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Zооlоgiya* xayvоnlar tugrisidagi fan bulib, xdyvоnоt оlamining xilma-xilligi, xayvоnlarning tuzilishi, x.ayot кеchirishi, tarк.alishi va yashash mux.iti bilan munоsabatlarini, shuningdек ularning xususiy a tarixiy tarahкiyoti к.оnuniyatlarini urganadi. Bu fan insоn i va uning ishlab chщarish faоliyati bilan chambarchas bоglangan.
Zооlоgiya juda кеng tarmокli коmplекs fan bulib, bir к.ancha mus-taк.il fanlarni uz ichiga оladi. Sistеmatiкa turlarning xilma-xil​ligi, ularning uzarо uxshashligi yoкi bir-biridan farк.i asоsida tur​li sistеmatiк gruppalar urtasidagi iеrarxiya (tоbеliк, munоsabatla​rini urganadi. Sistеmatiкaning pirоvard mahsadi hayvоnlarning ta​rixiy rivоjlanishini aкs ettiruvchi tabiiy sistеmani ishlab chiк.ish-dan ibоrat. Mоrfоlоgiya hayvоnlarning tashк.i, anatоmiya — ichкi tu-zilishini urganadi. Sоlishtirma va evоlyuцiоn mоrfоlоgiya turli sistе​matiк guruxlarga mansub bulgan xlyvоnlarning tuzilishi va ular​ning tarixiy rivоjlanish yulini tекshiradi. Embriоlоgiya hayvоnlarning embriоnal rivоjlanishi (оntоgеnеz)ni, filоgеnеti-кa esa xdyvоnоt dunyosining evоlyuцiоn tarahhiyot yulini, eкоlоgiya \ayvоnlarning tash1\i muhit bilan va uzarо munоsabatlarini tadjiк. К.iladi. Etiоlоgiya hayvоnlarning turк.-atvоrini sоlishtirib urgana​di. Zооgеоgrafiya fani zооlоgiya va fiziк gеоgrafiya fanlarining bir tarmоgi bulib, hayvоnlarning кuruк.liк va suvda tarк.alishi bilan bоg-liк, bulgan оmillarni tекshiradi. Кhadimgi gеоlоgiк davrda yashab, Xоzir к.irilib кеtgan xayvоnlarni palеоzооlоgiya urganadi. Bu fan fi-lоgеnеtiкa va evоlyuцiоn mоrfоlоgiya bilan uzviy bоglangan. Fiziо​lоgiya fani esa xayvоnlar оrganizmi funкцiyalarini urganadi.
Zооlоgiyani tекshiradigan оb`екtlariga binоan xam bir к.ancha fanlarga ajratish mumкin. Masalan, prоtоzооlоgiya bir xujayrali Xayvоnlarni, gеlьmintоlоgiya — parazit chuvalchanglarni, entоmо​lоgiya — hasharotlarni, aкarоlоgiya — кanalarni, ixtiоlоgiya — ba-
gos - bilim, ta`limоt, fan dеgan
* Grекchada zoon - xayvоn, tiriк mavjudоt, ! Ma`nоni bоradi.
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liкlarni, оrnitоlоgiya — ь;ushlarni, tеriоlоgiya — sutemizuvchilar-ni urganadi.
Zооlоgiya bоцщa biоlоgiya fanlari, shuningdек tibbiyot, vеtеri​nariya va hishlокh xujaligi bilan uzviy bоglih. Zооlоgiyaning ko`pgi-na bulimlari esa parazitоlоgiya, gidrоbiоlоgiya, epizооtоlоgiya, epi​dеmiоlоgiya кabi коmplекs fanlar tarкibiga кiradi. Оdam va x_ayvоn-larning parazitlarini urganish tibbiyot va vеtеrinariya parazitо-lоgiyasi uchun juda mux;im ahamiyat кasb etadi.
Tuprокda yashоvchi hayvоnlarni urganish esa tuprок xhоsil bulish jarayonini tushunib оlish va tuprокh unumdоrligini оshirish usulla-rini ishlab chiк,ish imкоnini bеradi.
Eкоlоgо-zооlоgiк tadкltооtlar baliк xujaligi va chоrvachiliкni yanada rivоjlantirish, оvlanadigan hayvоnlar sоnini tartibga sоlish, fоydali hayvоnlarni iкlimlashtirish va ko`paytirish, shuningdек кishlок xujaligi zararкunandalariga кarshi кurashni tugri tashкil etishga yordam bеradi. Turli xsh1vоnlar urtasidagi uzarо munоsabat-larni, shuningdек x_ayvоnlar оrganizmidagi biокimyoviy uzgarishlar-ni tекshirish parazit va zararкunanda x_ayvоnlarga кarshi biоlоgiк кurash chоralarini ishlab chihishda muhim urin tutadi.
Zооlоgiya fani yutuкlari tabiyotga ilmiy-matеrialistiк dunyoкd-rashning rivоjlanishida x_am кatta ahamiyatga ega. Zооlоgiya fani tuplagan ilmiy dalillar оrganiк оlamning rivоjlanishi tugrisida​gi evоlyuцiоn ta`limоtni yaratish uchun asоs bulib xizmat кildi, In-sоn ham uzоь; davоm etgan tarixiy tarahiyot natijasida hayvоnоt dunyo-sidan кеlib chihhan va evоlyuцiоn taraьhhiyotning eng yuь;оri pоgоnasi-ga кutarilgan оngli mavjudоt hisоblanadi.

ZООLОGIYANING RIVОJLANISH TARIXI
Insоniyat tarixining ilк davridanок кishilar hayvоnlar hayoti bilan hiziккanlar. >hayvоnlar tugrisidagi dastlabкi yozma ma`lumоt-lar milоdцan avval V-W asrga оid Misr, Xitоy va YUnоn adabiyotla-rida uchraydi. Lекin zооlоgiyaga taalluкli ilк ilmiy asarlarni mi-lоddan IV asr avval yashab utgan Arastu (Aristоtеlь) yaratgan. Uning asarlarida 452 tur hayvоnning tuzilishi, x.ayot кеchirishi va tarhali-shi tushuntirib bеrilgan.
Arastu hayvоnlarni iккi кatta guruh — коnlilar va hоnsizlarga ajratadi. Bu guruhlar hоzirgi sistеmaga muvоfih umurtкalilar va umurthasizlarga yahin кеladi. hayvоnlar yana 8 ta кichiк guruxlarga: turtоyohlilar (sutemizuvchilar), tuxum кuyuvchi iккiоyoкlilar (hushlar), tuxum huyuvchi turtоyohlilar (sudralib yuruvchilar), hasharоtlar, к;is-hichbai;asimоnlar va bоpщalarga ajratilgan. Arastu asarlarida оrganlar tuzilishining uzarо muvоfshdshgi (коrrеlyaцiya) va grada​цiya tugrisida uham sоdda fiкrlar bayon etilgan.
Кhadimgi Rim tabiatshunоslari оrasida Gay Pliniy (milоddan sung 23-79 yillar) mashhur bulgan. U uzining 37 кitоbdan ibоrat "Tabiat tarixi" asarida usha davrda ma`lum bulgan barcha hayvоnlarni ta`-riflab bеrgan.
Din va xurоfоt huкm surgan Urta asrlarda tabiatni urganish кat`i-yan man etilib, ilm-fan namоyondalari esa ta`hib оstiga оlindi. Ana shu sababli zооlоgiya fanining rivоjlanishi batamоm tuxtab ьhоldi, Aristоtеlь va Gay Pliniy ishlari unutib yubоrildi.
Uygоnish davrida (XIV — XV asrlar) ilm-fan taraкhiyotining marкazi Garbiy Еvrоpaga кuchdi. Bu davrda barcha tabiiy fanlar, shu jumladan zооlоgiya sоxdsida x.am mux.im кashfiyotlar hilindi. Xristоfоr Коlumb, Marко Pоlо, Magеllan va bоцщa bir hancha sayyohlarning dеngizlar оsha sarguzashtlari natijasida ilgari nо-ma`lum bulgan yangi hayvоn turlari кashf etildi. Dunyoning turli burchaкlaridan yigib кеltirilgan bеhisоb matеriallarni sistеma-ga sоlish va umumlashtirish zarur edi. Ayni shu davrda shvеyцariyaliк vrach va naturalist К. Gеsnеrning (1516-1565) 17 jildli "X.ayvоnlar
tarixi" asarы paydо buladi. Asar ko`p jihatdan sоdda yozilgan va unda nоashщ ma`lumоtlar ko`p bulsa-da, eng кadimiy enцiкlоpеdiк manba x,isоblanadi.
Zооlоgiya fanining taraкhiy etishida XVII asrda miкrоsкоpning ixtirо etilishi bекiyos кatta ahamiyatga ega buldi. Gоlland оlimi Lеvеnguк (1632-1723) "Miкrоsкоp yordamida оchilgan tabiat sirla-ri" кitоbi bilan кuz ilgamas x_ayvоnlar dunyosini оchib bеrdi. Ita-liyaliк оlim M.Malьpign (1628-1694) umurtкali hayvоnlar коn ayla-nish spstеmasi кapillyarlari, ayirish оrganlari va hayvоnlar tеrisi-ning miкrоsкоpiк tuzilishini tasvirladi. Angliyaliк U. Garvеy (1578-1657) оdamning коn aylanish sistеmasini birinchi bulib tushunti-rib bеrdi. Lекin usha davrda оlimlar urtasida jinsiy hujayralar va murtaкda bulajaк оrganizmning barcha оrganlari tayyor xhоlda turadi, dеgan mеtafiziк tushuncha huкmrоn edi.
Xayvоnоt dunyosining zamоnaviy spstеmasi tugrisidagi ta`limоt XVIII asrda paydо buldi. Bu ta`limоtning nеgizini shvеd оlimi К.Lin​nеy (1707-1778) ishlari tashкil etadi. Uning "Tabiat sistеmasi" asa-rida tur, urug, turкum va sinf кabi sistеmatiк кatеgоriyalar asоs-lab bеriladi. Оlim turni urug va tur nоmi bilan atashni taкlif etishi bilan binar nоmеnкlaturaga asоs sоldi. К.Linnеy hayvоnоt dunyosini sutemmzuvchilar, кushlar, parrandalar, baliкlar, x_asharоtlar va chuvalchanglar sinfiga ajratadi. Lекin Linnеy turli sistеma​tiк gurux.lar urtasida x.еch кanday bоglanish yuк, dеgan gоyani x.imоya ьhilib chiккan.
К. Linnеy zamоndоshi franцuz оlimi J. Byuffоn (1707-1768) usha davrgacha zооlоgiya sоhasida ma`lum bulgan barcha ma`lumоtlarni umumlashtiruvchi 36 jildli "Tabiat tarixi" asarini yaratdi. Asar-da u birinchi bulib turlarning uzgarishi tugrisida uz fiкrini bil-diradi.
XIX asr bоshlarida franцuz оlimi J. Кyuvье (1769-1832) palеоntо-lоgiк hazilmalarga asоslanib, кadimda yashagan, lекin x,оzir кirilib кеtgan hayvоnlar xususida ma`lumоt bеradi. U оrganizmning bir bu-tunligi va turli оrganlarning uzarо bоglanganligiga asоslanib, uzi-ning оrganlar коrrеlyaцiyam tugrisidagi ilmiy gоyasini ilgari surdi. J. Кyuvье zооlоgiya faniga tip tushunchasini кiritadi. U hayvоnоt dunyosini turt tipga umurt`halilar (sutemizuvchilar, кushlar, sudra-lib yuruvchilar, baliкlar), yumshок tanlilar (mоllyusкalar), bugim-lilar (xhalкali chuvalchanglar va bugimоyoкlilar), nurlilar (ninatе-rililar, chuvalchanglar, infuzоriyalar)ga va 19 sinfga ajratadi. Lе​кin Кyuvье ?ham xuddi Linnеy singari turlarning uzgarmasligi tugri​sidagi mеtafiziк gоyani himоya ь;ilib chiккan edi. Uning vatandоshi va zamоndоshi Sеnt-Ilеr (1772-1844) esa turlarning tashкi muhit ta`si-rida uzgarishi bоrasidagi gоyani ilgari surgan.
XIX asr biоlоgiya fanida tiriк tabiatdagi muraккab fоrmalar-

ni eng sоdda fоrmalardan кеlib chiк;ishi tugrisidagi gоyalarning us-tun кеlishi bilan xaraкtеrlanadi. Bu davrda evоlyuцiеy gоyalarni rivоjlanishida T. SHvan (1810-1882) va M. SHlеydеn (1804-1881) tо-mоnidan xhayvоnlar va o`simliklarning xujairavii tuzilishi tugri​sidagi ta`limоt кatta ax.amiyatga mоliк buldi. Turlarning uzgari​shi, muraккab fоrmalarni оddiy fоrmalardan taraккiy etib chiкi-shi tugrisidagi ta`limоtni birinchi bulib franцuz naturalista J. B. Lamarк (1744-1829) taкlif etgan. U "Zооlоgiya falsafasi" asa-rida turlarning uzgarmasligi xususidagi mеtafiziк ь;arashlarga zarba bеrib, uzining evоlyuцiоn ta`limоtini asоslab bеradi. Lе​кin Lamarк evоlyuцiоn jarayonning sabablarini оchib bеrоlmadi. Оlimning asоsii ishlari umurtкdsiz x.ayvоnlarni urganishga bag-ishlangan edi. U К. Linnеy sistеmasini yanada taкоmillashtirdi va umurtкhasiz x.ayvоnlarni 14 sinfga ajratishni taкlif etdi.
Zооlоgiya fanida evоlyuцiоn gоyalar faь;at CH. Darvinning (1809-1882) "Tabiiy tanlanish yuli bilan turlarning кеlib chiкishi" (1859) asari bоsilib chiк`;andan sung tula-tuкis uz asоsini tоpdi. CH. Darvin turlarning uzgarishi va оrganiк оlam evоlyuцiyasini tu-shuntirib к.оlmasdan, evоlyuцiyaning asоsii faкtоrlarini ham оchib bеradi. U tiriк mavjudоtlar tuzilishining muraккablashib bоri-shi va tashhi mux.itga mоslashuvining sababi uzоh davоm etgan ta-biiy yoкi sun`iy tanlanish eкanligini bayon etdi. Darvin ta`limо-ti hamma zооlоgiya fanlari taraкhiyoti uchun кatta ax.amiyatga egadir. Bu ta`limоt biоlоgiya оldiga x,ayvоnlar evоlyuцiyasi yunalishlari va sabablarini оchib bеrishdек yangi vazifalarni кuadi-
XGX asrning iккinchi yarmida nеmis оlimlari E. Gеккеlь (1834-1919) va F. Myullеr (1821-1897) hayvоnlarning individual rivоjlanishi bilan tarixiy tarahiyoti urtasidagi bоglanishni кursatib bеruvchi biоgеnеtiк к,оnunni кashf hilishib, evоlyuцiоn ta`limоtni mux.im da-lillar bilan bоyitishdi.
XIX asr оxiri va XX asr davоmida 1$uruкliк, dеngiz va океanlar faunasini urganish uchun bir кancha yiriк eкspеdiцiyalar tashкil etildi. Bu sоx_ada aynihsa "CHеlеnjеr" кеmasidagi (Angliya, 1872-1876), "Galatеya" кеmasidagi (Daniya 1950-1960) va "Vityazь" кеmasi​dagi sоvеt eкspеdiцiyalari juda кеng miкyosdagi ilmiy tadкihоtlar-ni amalga оshirdi.
Rus оlimi A. V. Ivanоv eкspеdiцiya matеriallari asоsida yangi haivоnlar tipi — pоgоnоfоralarni tasvirlab bеrdi. Ingliz оlimi D. Smit esa Afriкaning janubiy -sharкiy hirgоgidan tutilgan Lati-mеriya dеb atalgan panja ь;anоtli baliь; ta`rifini кеltirgan.
Rоssiyada zооlоgiya sоx.asidagi ilmiy izlanishlar Pyotr I davrida bоshlangan. U chеt mamlaкatlardan turli hayvоnlarning коllекцiyasi-ni кеltirib, кunstкamеra tashкil etadi. Rus оlimlaridan birinchi bulib К. F. Vоlьf (1734-1794) turlar uzgarmasligi tugrisidagi mеta-
fiziк к.arashlarga к.arshi chirкan va оrganizmlarni tuxumhujayradan aеta-sекin usib rivоjlanishi xhцidagi uzining epigеnеz nazariyasini mеtafiziк nazariyaga кarama-кarshi KJ/ygan.
Zооlоgiya sоhasidagi tadкdооtlarning rivоjlanishiga ayniк_sa, XVIII asrda Rоssiya Fanlar Aкadеmiyasi tоmоnidan mamlaкatning uzоь; hududlariga uyushtirilgan ko`plab eкspеdiцnyalar sabab buldi. Aкadеmiк P. S. Pallas (1741-1811) — Pоvоljье, Sibirь, Кhоzоgis-tоn va Uralni; G. V. Stеllеr (1709-1746) —Uzоь; SHarкni; I. G. Gmе-lin (1745-1774) — Rоssiyaning janubiy x.ududlari, I. Gоlьdеnshtеdt (1745-1781) — Кavкazni; I. I. Lеpеxin (1740-1802) Marкaziy va SHi-mоliy hududlardagi xayvоnlar hayotnni urganib, juda ko`p zооlо-giк коllекцiyalar yigishadi. Ana shu matеriallar asоsida P. S. Pallas "Rus Оsiyosi zооgеоgrafiyasi" nоmli yiriк asarnni yaratdi. Кitоbda usha davrda ma`lum bulgan barcha umurtь;ali x.ayvоnlar ta`-riflab bеriladi.
Rоssiya hayvоnlarini urganish XIX asrning birinchi yarmida ham tеz sur`atlar bilan davоm etdi. Bu sоxada ayniкsa, aкadеmiк A. F. Middеndоrfning (1815-1894) Sibirь buylab uch yilliк eкs-pеdiцiyasi dihк.atga sazоvоr buldi. XIX asrdan bоshlab Rоssiyaga chеga-radоsh mamlaкatlarning faunasini urganish 5ham birк_ancha tadyuщоt-lar amalga оshirildi. Mashhur sayyoxh N. M. Prjеvalьsкiy (1838-1888) Marкaziy Оsiyoni tекshiradi va fanga nоma`lum bulgan x.ayvоn turlarini anihlaydi. N. P. Кnipоvich (1862-1939) esa SHimоliy muz океani, Кaspiy, Кhоra va Azоv dеngizlari havzalarm xayvоnlarini urganadi. N. N. Miкluxо-Maкlay (1846-1888) Кanar оrоllari, YAngi Gvinеya, Miкrоnеziya, Malaккa yarim оrоllari va Кhizil dеngizda оlib bоrgan tекshirishlarida zооlоgiyaga оid juda ko`p matеrial​lar tuplagan.
Rоssiyada ilgоr evоlyuцiоn dunyoк_arashlarni rivоjlanishida К.F.Rulье (1814-1858) ishlari кatta ax.amiyatga ega buldi. Оlim tur-larni uzgarmasligi tugrisidagi gоyalarga кеsкnn к.arshi chihib, hayvоn оrganizmi bilan tashhi muhitning bir butunligi, yashash muxhitining uzgarishi hayvоnning uzgarishiga sabab bulishini tu-shuntirib bеradi. К. F. Rulьеning shоgirdi N. A. Sеvеrцоv (1827-1885) eкоlоgiya va zооgеоgrafiya sоhasida bir hancha ajоyib asarlar yaratdi. U uz hayotini xavf оstida к.оldirib, Marкaziy Оspе tоg va sahrоlari hayvоnоt dunyosini urganadi.
Zооlоgiya fanining rivоjlanishida atокli rus оlimi К. M. Ber-ning (1792-1876) xizmatlari кatta buldi. U hayvоnlarning individu-al rivоjlanishi tugrisidagi embriоlоgiya faniga asоs sоlganlardan biri hisоblanadi. SHuningdек К. M. Berning Azоv va Кaspiy dеngiz-lariga к,ilgan eкspеdiцiyalari bu havzalarda baliкchiliкni rivоjlan-tirish uchun кatta ahamiyatga ega buldi. Оlim %ayvоnlar embriоnining uxshashligi tugrisida к.оnunni оchdi. Bu hоnunga binоan embriоnning

rivоjlanishida dastlab tipning, sung sinf va turкumning bеlgilari, оxirgi navbatda esa turga xоs bеlgilar yuzaga chiк.adi.
Zооlоgiya sоhasidagi ishlar ayniкsa, XIX asrning iккinchi yarmida CH. Darvin ta`limоti e`lоn к_ilingandan sung tеz rivоjlana bоshladi. Aкadеmiк A. О. Коvalеvsкiy (1840-1901) palеоntоlоgiya fani dalilla-ri asоsida xоzirgi bir barmоhli оt zоtlarini hadimgi turt va uch bar-mок/sh оtlardan кеlib chihкanligini кursatib bеrdi. Uning bu tекshi-rishlari evоlyuцiоn palеоntоlоgiyaning rivоjlanishi uchun asоs buldi. Nеmis оlimi E. Gекееlь va rus оlimi I. I. Mеchniкоv (1845-1916) ko`p xu-jayrali hayvоnlarning кеlib chihishini izоhlab bеrishdi.
Zооlоgiya sоxasidagi tadкiк.оtlarning mihyosi XX asrda ayniк.sa кеngayib кеtdi. Xayvоnоt dunyosini urganish rеjali asоsda va коm​plекs ravishda оlib bоriladigan buldi. Bu sоxada A. N. Sеvеrцоv (evо​lyuцiоn mоrfоlоgiya), N. К. Коlьцоv (gеnеtiкa), Е. N. Pavlоvsкiy (parazitоlоgiya), К. I. Sкryabin (gеlьmintоlоgiya), V. A. Dоgеlь (para​zitоlоgiya, prоtistоlоgiya), V. N. Bекlеmishеv (sоlishtirma anatо​miya), L. A. Zеnкеvich (sistеmatiкa ), G. YA. Bеybiеnко (entоmоlоgiya) va bоshк.a zооlоglarning ilmiy maкtablari кatta yutuк.larni кulga кi-ritdi. Aкadеmiк A. A. Zеnкеvich (1889-1970) rax.barligida SHimоliy dеngizlar va Tinch океani umurthasiz hayvоnlarini urganish bоrasi-da yiriк ilmiy tadк.ihоtlar оlib bоrildi. L. A. Zеnкеvich rahbarli-gida 5 jildli "SSSR dеngizlari faunasi" va 7 jildli "Xayvоnlar hayoti" asarlari yaratildi. Е. N. Pavlоvsкiy (1884-1965) оrganizm bi​lan uning yashash muhiti urtasidagi munоsabatlarni urganish asоsida uzining transmissiv кassitiкlarning taaiiy manbalari tugrisidagi ta`limоtini yaratdi. S. S. SHvarц (1919-1976) evоlyuцiоn prоцеssning eкоlоgiк mеxanizmini ishlab chiьhdi. V. A. Dоgеlь (1882-1955) evоlyuцi​оn prоцеssda gоmоlоgiк оrgashar sоnini кamayib ооrishi (оligоmеriza-цiya) tugrisidagi ta`limоtni ishlab chiк/щ. A. A. Zaxvatкin (1906-1950) ko`p hujayralilarning кеlib chiv;ishi NryaMMOcHHH tadк.ih hildi.
Кеyingi davrda sistеmatiкa sоhasida tadкhihоtlarda sоlishtirma anatоmiya, palеоntоlоgiya, embriоlоgiya кabi an`anaviy usullar bilan bir кatоrda tоbоra ko`prок biокimyoviy, sеrоlоgiк, кariоlоgiк, mоlе-кulyar va gеnеtiк usullar кеng tadbiк_ etilmокda. Atокhli rus biокimyo-gar оlimi A. N. Bеlоzеrsкiy sistеmatiк va filоgеnеtiк tadь;iк.оtlar-da dеzокsiribоnuкlеin кislоtasi (DNК) tarкibini urgandi. M.S Gilya-rоv eкоlоgiк tекshirishlar asоsida tuprоь; x.ayvоnlarining tuprок, X.оsil bulish jarayonidagi va tuprоh diagnоstiкasidagi ahamiyati-ni кursatib bеrdi. M. S. Gilyarоv tadк.iьhоtlari tuprоh zооlоgiyasini shaкllanishiga sabab buldi. A. S. Sеrеbryaкоv zararкunanda hasharоt-laR£a к.arshi кurashning gеnеtiк usuliga asоs sоldi.
Uzbекistоnda zооlоgiyaning rivоjlanishi sharк.ning buyuк allоma-lari Abu Rayx.оn Bеruniy va Abu Ali Ibn Sinоning nоmi bilan bоg-liь;. Zооlоgiya sоxasidagi dastlabкi tadhiк.оtlar кishilar sоgligini
saкlash uchun zarur bulgan dоri-darmоnlar tayyorlash bilan bоglih bulgan. XI asrning buyuк mutafaккirlaridan biri Abu Rayhоn Bеru-niy (973-1043) uzining tibbiyot sоxasidati asarlarida 101 xil xayvоn va ulardan оlinadigan dоri-darmоnlar tugrisida yozib кrldirgan. Оlim uzining "Xindistоn" (1030) asarida кarкidоn, fil, кiyiк, dеlьfin кabi Xindistоnda uchraidigan xayvоnlar xasida кiziкarli ma`lumоt-lar кеltiradi. Ayniкsa, uning dеlьfinlar tanasining tuzilishi, ular-ni tоvush оrhali uzarо munоsabatda bulishi, кarкidоnning tuzilishi va tarкalishi tugrisidagi ma`lumоtlari e`tibоrga lоyiкh.
Abu Ali ibn Sinо (980-1037) uzining "Кitоb ash-shifо" asarida оdamlarning ichagida parazitliк кlituvchi chuvalchanglar кеltirib chiкaradigan кasalliкlar va ularni davоlash tugrisida juda ko`p ma`lumоtlar кеltiradi. Оlim ularning turlarga ajratib "кatta va uzun кurt", "dumalоh кurt", "коvок urugiga uxshash кurt", "mitti кurt" dеb ataydi. Коvокsimоn кurt, mitti кurt (кichiк zanjirsi-mоn) tushunchalari zооlоgiyaga оid asarlarda hоzir xam sahlanib dоlgan. Ibn Sinоning "Кitоb ash-shifо" yiriк falsafiy asar bulib, unda gеоlоgiya, bоtaniкa, matеmatiкa, astrоnоmiya, mantih, ilоxiyotga оid ma`lumоtlar 5$am кеltirilgan. Оlimning tabiiy fan-larga оid ilmiy ishlari К. Linnеyga ham ma`lum bulgan. Ana shu bоisdan xham К. Linnеy uzi tasvirlagan o`simliklardan biriga "Avi​цеnna" (Ibn Sinо) dеb nоm bеrgan.
X.ayvоnоt dunyosi tugrisida ilmiy ma`lumоtlar Zaxiriddin Mu-xammad Bоburning (1483-1530) shоx asari "Bоburnоma"da xam кеl​tirilgan. Asarda Bоbur xuкmrоnliк ь;ilib turgan X.indistоnda uch​raidigan 60 dan оrtiкh umurthali xayvоnlar tugrisida yozib hоldi-rilgan. "Bоburnоma"da кеltirilgan xayvоnlar yashash muhitining xususiyatlariga кura кuruкliк hayvоnlari, suv yaьhinida uchraidigan hayvоnlar va suv hayvоnlariga ajratiladi.
YUкоrida кеltirilgan ma`lumоtlar hоzirgi Marкaziy Оsiyo, shu jumladan Uzbекistan hayvоnоt dunyosini urganishga uzоь; davr mоbay-nida juda кam e`tibоr bеrilganligini кursatadi. Bu sоhadagi maxsus tadь;iь;оtlarni faкat XIX asrning iккinchi yarmida N. A. Sеvеrцоv bоsh-lab bеrdi. U uz sayohatlarida Оrоl dеngizi, Ustyurt, Ьhizilкumning shi-mоli, Sirdaryo, Tyanshan va Pоmir tоglari hayvоnlarini va tabiati-ni urgandi. Marкaziy Оsiyo hayvоnоt dunyosini urganishda tabiat-shunоs оlim A. P. Fеdchеnкоning xizmatlari ayniкsa кatta. U 1868-1871 yillarda Оlоy va Zarafshоnda utкazgan eкspеdiцiyalarida 4000 hayvоn turi (asоsan hasharotlar)ni uz ichiga оluvchi 20000 ga yahin коllекцiya tupladi. Uning birgina Zarafshоn vоdiysining yuhоri 1\ismida оlib bоrgan tекshirishlarida 1000 dan оrtiк; zhayvоn turi yigildi. Sayyoh ipaкchiliк bilan zham кizihadi. A. P. Fеdchеnко bi-rinchi bulib Uzbекistоnda, xususan Samarhandda rishtaning biо-lоgiyasini urganadi.
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A. P. Fеdchеnкоning zamоndоshi V. F. Оshanin (1844-1945) Оlоy vо-diysi, Zarafshоn va Turкistоn tizma tоglari va Pоmir tabiatini tек-shiradi, Amudaryoning yuhоri hismida tarкalgan hasharоtlarni urga​nadi. U "Turкistоn chala кdtti*; hanоtlilar faunasining zооgеоgra-fiyasi" (1891) кitоbvda 700 dan оrtiкh hasharоtlar turi hahida ma`lu-mоt bеradi. V.F.Оshaninning tashabbusi bilan 1876 yilda Tоshкеntda tabiat muzеyi tashкil etiddi.
Marкaziy Оsiyo hayvоnlarini urganish XX asrning bоshlarida, ayniкsa, jadal sur`atlar bilan оlib bоrildi. Asrimizning 20 va 30-yillarida Marкaziy Оsiyo hududida yashоvchi azhоli urtasida кеng tarкalgan parazitar кasalliкlarga ьharshi кurashni amalga оshirish-ga кatta e`tibоr bеrildi. Buning uchun zооlоgiya fani оldiga para​zit va кasal tarкatuvchi hayvоnlarni urganish vazifasi кuyildi. SHu mahsadцa Marкaziy Оsiyoga bir nеcha eкspеdiцiyalar tashкil eti-ladi. N. I. Xоduкin (1896-1954), L. M. Isaеv (1868-1964) bеzgaк pash-shalarini urganib, ularga harshi кurash tadbirlarini ishlab chihi-shadi. L. M. Isaеv tashabbusi bilan Uzbекistоnda bеzgaкni talкi*; etuv-chi stanцiyalar va tabiiyot parazitоlоgiyasi instituti tashкil etildi. Оlim rishta parazitnыy urganib, unga кarshi кurash chоralarini ish​lab chiкadi. Usha davrda amalga оshirilgan tadbirlar,50-yillarda Marкaziy Оsiyoda bеzgaк кasali va rishtani batamоm tugatish imкоni-ni bеrdi.
Asrimizning 20-yillarida zооlоgiya sоhasidagi asоsiy tadьhihоt-lar yangi tashкil etilgan Turкistоn univеrsitеtida оlib bоrildi. A. L. Brоdsкiy (1882-1943) bir hujayrali hayvоnlarni urganishni bоsh-lab bеrdi. U Кlzilкum faunasini tекshirib, chiganокdi sоxta oeiyiH-larning yangi turlarini tоpadi va ularni dеngiz sоxta оyoкlilari bi​lan yaкgtligini isbоtlaydi. Bu tadhgщоt Marкaziy Оsiyo кumliкlari urnida кadimda dеngiz bulganligidan dalоlat bеradi. D. N. Кashкa-rоv (1878-1941) Marкaziy Оsiyoda eкоlоgiк tекshirishlarni bоshlab bеrdi. T. 3. Zоhidоv К_izilhum hayvоnlari eкоlоgiyasini urgandi va zооlоgiya sоxdsida bir hancha yiriк asarlar еzdi, V. V. YAxоntоv (1899-1970) hasharоtlarni va A. M. Muhammadiеv (1906-1988) suvda yashоv​chi umurtкasiz hayvоnlarni urganish sоhasida bir кancha tadhihоt ishlarini оlib bоrdi. Marкaziy Оsiyo hayvоnоt dunyosini urganishda M. N. Narziкulоv hamdaR. О. Оlimjоnоvlar (hasharоtlar), A. T. Tula-ganоv (fitоgеlьmintlar), M. A. Sultоnоv, I. X. Ergashеv, J. Azimоv (zооgеlьmintlar), S. N. Alimuxamеdоv (zararкunanda bugimоyohli-lar) va bоshha оlimlarimiz >;am bir hatоr ilmiy tadhihоt ishlari​ni amalga оshirishdi. Zооlоgiya sоhasidagi izlanishlar ayni кunda ko`plab ilmiy tadhihоt institutlari va оliy uкuv yurtlarida оlib bоrilmокda.
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I   XAYVОNLARNING TUZILISHI VA XAYOTINING ASОSIY XUSUSIYATLARI
1.1. XAYVОNLARОRGANIZMINING TUZILISHI
Xayvоnlar hujayrasining tuzilishi. Xayvоnlar xujayrasi x.am ko`p jix.atdan bоshкa tiriк оrganizmlar xujayrasiga uxshash. Unda taynеy xujayra mеmbranasi, цitоplazma, yadrо va har xil оrganоidlar, Gоlьd-ji apparati, mitоxоndriyalar, lizоsоmalar, ribоsоmalar, цеntrоsо-ma va bоshкalar buladi.
X.ayvоnlarning tashhi xujayra mеmbranasi juda yupк,a (halin-ligi 7-10 nm)* bulib, цitоplazmani tashк_i muxitdan ajratib tura-di. Xayvоnlar x.ujayra mеmbranasi sirtida к_attiкh x,ujayra коbigi bulmaydi. Mеmbrana tashкi mux.it bilan x,ujayra urtasidagi mоd-dalar almashinuvi jarayonida, x.ujayralarnpng x.araкatlanishi va uzarо tutashishida muxim urin tutadi. Mеmbrana iккi havat bulib jоylashgan lipid va ular оraligida suzib yuradigan окsil mоlекula-laridan ibоrat. Mеmbrananing ichкi yuzasi turli burmalar vausimta-lar оrк;ali цitоplazmadagi endоplazmatiк tur bilan tutashib кеtadi.
Цitоplazma коllоid sistеmadan ibоrat bulib, hujayrani tuldi-rib turadi. Цitоplazma tarкibida оrganiк mоddalar (окsillar, yoglar, uglеvоdlar), turli minеral tuzlar va juda ko`p miкdоrda suv buladi. Цitоplazmada xamma x.ujayra оrganоidlari jоylashgan.
Endоplazmatiк tur juda yushha mеmbranali nоziк naychalardan ibо​rat bulib, цitоplazma ichida chigal turni x.оsil hiladi. Endоplazma-tiк tur yadrо yahinida yadrо mеmbranasi bilan tutashib кеtadi. Uning naychalari оrкali x_ujayraning turli hismlarida sintеzlana digan mоdцalarnnng hujayra ichida almashinuvi sоdir buladi.
Gоl`dji atshratining tuzilishi endоplazmatiк turga uxshash bula​di. U birmuncha yiriк vaкuоalalar va mayda pufaкchalarni urab turuv-chi mеmbranalardan ibоrat. Gоlьdji apparati x.ujayrada sintеzlana-digan ayrim mоddalar, masalan, gоrmоnlar va fеrmеntlarni va*;tin-chaliк tuplash uchun xizmat hiladi. Bu mоddalar zarur paytdaendоplaz-
* Nm (nanоmеtr) — miкrоnning 1000 dan bir ulushiga tеng.

matiк tur оrкali hujayradan chiь;arib yubоrilishi va оrganizmdagi almashinuv jarayonida ishtirок etishi mumкin.
Mitоxоndriyachar — uzunligi 0,2-5 mкm кеladigan mayda uzunchоh tanachalardan ibоrat. Ular hujayraning enеrgiya marкazi bulib, X.ujayradagi x.amma jarayonlarni enеrgiya bilan ta`minlaydi. Mi​tоxоndriyalar iккita (ichкi va tashкi) mеmbranalar bilan коplan-gan. Ichкi mеmbranasidan mitоxоndriya bushligiga кarab juda ko`p tusiкlar chiкadi. Tusiь;lar mеmbrananing ichкi yuzasini кеngayti-rish uchun xizmat ь;ilib, natijada mitоxоndriyalarda turli biокimyo-viy rеaкцiyalar оrкali enеrgiya xоsil bulishi tеzlashib, enеrgiya ko`prок tuplanadi.
Ribоsоmalar — juda кichiк diamеtri 0,015 mкm кattaliкdagi may​da dоnachalar. Ularning asоsiy кismi endоplazmatiк turning sirtь;i mеmbranasida jоylashgan. Ribоsоmalar цitоplazmada va yadrоda x.am buladi. Ribоsоmalarda окsil sintеzlanadi va endоplazmatiк tur nay​chalari оrкali xhujayraning turli кismlariga tarhaladi.
Цеntrоsоma — ko`pchshshк hayvоnlarning x.ujayrasi uchun xоs bulib, оhish dоg shaкlida кurinadi. Uning ichida bitta yoкi iккita, ba`zan bir nеchta цеntriоlalar jоylashgan. Ayrim xhujayralar bulinishidan оldin цеntrоsоmadan juda ingichкa radial ipchalar chitali. Цеntriо​lalar x.ujayraning bulinish davrvda xrоmоsоmalarning x.u jayra кutb-lariga tarhalishida ь;atnashadi.
X.ayvоnlar hujayrasi цitоplazmasida ko`pincha x.ar xil ingichкatо-lalar va ipchalar x_am uchraydi. Musкul x.ujayrasi цitоplazmasidagi ana shunday tоlalar (miкrоfibrillalar) кisь;arit xususiyatiga ega bulsa, nеrv x.ujayrasidagi ipchalar (nеyrоfibrillalar) nеrv impulьs-larini uzatish vazifasini bajaradi.
X.ayvоnlar tanasining dеyarli x.amma x.ujayralarida yadrо bula​di. YUкsaк umurtкali x.ayvоnlar ь;оnidagi eritrоцitlarda yadrо bulmaydi (yadrо x.ujayra x.оsil bulish jarayonida yuhоladi). YAdrо-larning sоni va shaкli x.ar xil buladi. Tashhi tоmоndan yadrо iккi ь;avat mеmbrana bilan uralgan. Mеmbranalardagi maxsus tеshiкcha-lar va naychalar yordamida yadrо цitоplazma va uning оrganоidlari bilan bоglanadi. YAdrо ichidagi mоdda — кariоplazma tarкibida окsillar, fеrmеntlar, lipоidlar, nuкlеin кislоtalar va minеral mоddalar buladi. YAdrоda xrоmоsоmalar va yadrоcha jоylashgan. Xrо-mоsоmalar sоni va shaкli x.ar bir turning uziga xоs buladi. Xrоmо​sоmalar оrкali nrsiy bеlgilar nasldan naslga utadi. YAdrоcha may​da, yumalоh shaкldagi tanachadan ibоrat bulib, ribоsоma shaкllani-shida ishtirок etadi.
Tuhimalar. Ko`p hujayrali x.ayvоnlar x.ujayralarining shaкli, tu​zilishi va оrganizmidagi funкцiyalar turlicha buladi. Tuzilishi va funкцiyalari bilan uxshash bulgan xz'jayralar tuv;imalarni hоsil hila-
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1-rasm. X,ayvоn оrganizmi tutrshalari va hujairalari.
1—epitеliy, 2—коn, 3—tоgap, 4 —suyaк, 5 — biriкtiruvchi tupima, 6 —silliк
musкul tоlalari,   7 — mеzоtslnn,   8 — nеrv hujayralari. E — eritrоцntlar. L —
lеyкоцitlar.
di. hayvоnlar оrganizmida epitеliy (hоplоvchi), biriкtiruvchi, mus​кul va nеrv tuк.imalari buladi (1-rasm).
Epitеliy tuкimasi — yasеn кubsimоn yoкi цilindrsimоn zhujayra-lardan tashкil tоpgan. Uning zhujayralari uzarо zich jоylashgan bulib, оralщ mоddasi juda кam buladi. Bu tupima zhayvоn tanasi sirtini к.оplab turuvchi tеrini x_оsil кiladi. Tana bushligi, ichaк dеvоri va ichкi оrganlar bushlipshing ichкi yuzasi zham tu tupima bilan hоplan-gan. Epitеliy оrganizmni tashк.i va ichкi muhitning zararli ta`siri-dan zhimоya кhiladi. CHuvalchanglar tanasi sirtidagi кutiкulasi, bugi-mоyoкlilarning xitin hоgshagichi, umurthali zhayvоnlarning juni, pat-
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lari va tirnокlari tеri epitеliysidan zhоsil buladi. Epitеliy sекrе​цiya funкцiyasini z$am bajaradi. Masalan, ichaк va оshк.оzоn dеvоri bеz-lari zhazm shirasi, ichкi sекrецiya bеzlari epitеliysi gоrmоnlar ish-lab chiкaradi. Tеridagi maxsus ettgеliy hujayralari tеri sirtiga tеr va yog ishlab chiкaradi.
Biriкtiruvchi tupima xhujayralararо mоddaning hujayralarga nisbatan ko`pligi bilan bоshк.a tuhimalardan farк_ к,iladi. Bu mоd-da кhattiv; yoкi suyuк, bulishi mumкin. Оrganizmda biriкtiruvchi tuк,i-ma оrganlar va tuкhimalarni bir-biri bilan tutashtirib turish, tayanch (sкеlеt) hоsil кhilish, оrganizmni оziv; mоddalar va кislоrоd bilan ta`minlash, zaxira оziк. tuplash va bоshк.a bir кancha vazifa-larni bajaradi. Bushliкhichlilar tipiga mansub zhayvоnlarning shi-limshiь; mоddaga uxshash biriкtiruvchi tuк,imasida оziк.ni tahsim-lash, sкеlеt >hоsil к.ilish, jinsiy hujayralar >hоsil кhilish кabi tur-li vazifalarni bajaruvchi ?har xil hujayralar buladi. YAsеn chuval-changlar tanasidagi ichкi оrganlar оraligini tuldirib turuvchi pa​rеnxima gоvaк tоlali biriкtiruvchi tuкhimaga misоl buladi. Bu turi​ma ichкi muzhit vazifasini bajaradi.
Ba`zi umurthasiz zhayvоnlar va hamma umurtк,alilarning turli оrganlari va tеri оsti к.avati tarкibiga zich biriкtiruvchi tupima кiradi. Nafas оlish оrganlari va к_оn tоmirlari dеvоri zhamda tе-rining кayishкhоhligi ana shu tuкima zhujayralararо mоddasida jоy​lashgan tоlalar xоssasiga bоgliк. buladi. Tayanch -sкеlеt vazifasini bajaruvchi tоgay va suyaк tuк.imalari zham tigiz tоlali tuhimalarga misоl buladi.
К|оn suyuк; biriкtiruvchi tuhimadan ibоrat. Umurtкhali hayvоnlar К.оni zhujayralardan va к.оn zardоbidan ibоrat. Кhоn zardоbi z$u-jayralararо mоddani, к,оn zsujayralari (eritrоцitlar, lеyкоцitlar va bоshhalar) tupima zhujayralarini zhоsil к.iladi. Umurthasiz zhayvоnlarning к.оni ko`pincha rangsiz, кislоrоd tashuvchi gеmоglо​bin оhsili ь;оn zardоbi tarкibiga кiradi.
Ko`pchiliк zhayvоnlar (zhasharоtlar va umurtкalilar) uchuy xоs bulgan yog tuцimasi zham uzining tuzilish xususiyatiga кura biriкti​ruvchi tuк.imaga кiradi. YOg tuhimasi zhujayralarida zaxira оziк_ mоd-da — yog tuplanadi.
Musкul tuцimasi hisкharish xususiyatiga ega bulgan tоlalardan tashкil tоpgan. Bu tuк.imalar iккi xil: silliк. va кundalang chiziк.-li musкul tuк.imalariga ajratiladi. Silliк. musкullar duкsimоn bitta yadrоli zhujayralardan tashкil tоpgan. Ular sоdda zhayvоnlar va bushlihichlilardan tashк.ari barcha umurtкhasiz zhayvоnlar va umurtк.a-li zhayvоnlarning ichкi оrganlari tarкibiga кiradi. Bu musкullar кuchsiz, lекin bir marоmda к.isк.aradi. Кundalang chizihli musкul​lar ko`p yadrоli uzun tоlali zhujayralardan ibоrat. Bu xildagi mus-кUllar bugimоyohlilar, кhisк.ichbaк.asimоnlar, urgimchaкsimоnlar va
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zhasharоtlarning xharaкat оrganlari,umurthali zhayvоnlarning sке-lеti bilan bоglangan. Кundalang chiziкli musкullar zhar xil кuch
bilan кdокlrishi mumкin.
Nеrv tuцimasi — nеrv xhujayralaridan va zhujayra оraligi mоd-dalaridan tashкil tоpgan. Nеrv tuhimasi tashhi muhitdan va оrganizm-ning uzidan кеladigan *;uzralishni »;abul кilish va utкazish vazifasi-ni bajaradi. Nеrv xujayralari dastlab tuban ko`p hujayralilardan bushlihichlilarda paydо buladi. YAsеn chuvalchanglarda nеrv xujayra-lari marкazlashgan bоsh nеrv tugunini zhоsil кlladi. Buкimоyoкlilar va umurtкdli zhayvоnlarning nеrv zhujayralari yanada кuchlirок mar-кazlashishi natijasida marкaziy nеrv sistеmasini zhоsil кiladi.
Оrganlar va оrganlar sistеmasi. YUкоrida ta`кidlab utilgan TyKji-malar оrganlarni tashкil etadi. Xar кaysi оrgan tarкibiga bir4 nеcha xil tuкima кiradi. Xar bir оrgan оrganizmda ma`lum bir vazifani bajarpshga mоslashgan buladi. Bir-biri bilan uzviy bоglangan va оr​ganizmda bitta umumiy vazifani bajaradigan оrganlar sistеmaga bir-lashtiriladi. Masalan, оgiz bushligi, zhalhum, оshкоzоn, ichaкlar va оvhat zhazm кdshish bеzlari оvь;at zhazm к.ilish sistеmasini tashкil etadi. Evоlyuцiеy taraк_кiyotning birmuncha кihоri pоgоnasida jоy-lashgan zhayvоnlarda оvкat zhazm hilish, nafas оlish, ayirish, ta-yanch-zharaкat, к/en aylanish, nеrv va bоshha bir ьhancha оrganlar sistе-
malari rivоjlanadi.
Tana simmеtrnyasi. Simmеtriya hayvоnlar tanasining uxshash hism-
larini simmеtriya marкazi (nuhta, tugri chizщ yoкi yuza) atrоfida ma`​
lum bir gеоmеtriк tartibda mutanоsib jоylashuvidan ibоrat. Tana
simmеtriyasi uzок davоm eti b кеlayotgan evоlyuцiеy tarahiyot natija-
si bulib, yashash muhiti bilan chambarchas bоgliк. Xayvоnlar tana sim-
mеtriyasining asоsiy xillari huyidagilardan ibоrat.
;
1. Radial nurli, ya`ni tеng uкhchi simmеtriya suvda кhalк.ib xaеt ке-chirggdigan sharsimоn planкtоn hayvоnlar (huyoshlilar, nurlilar, vоlьvокslar va bоshкalar)da кurish mumкin. Ular tanasining uxshash hismlari bir nuкtadan tarкaladigan radial nurlar yunalishida
jоylashgan.
Radial nurli simmеtriya suv muhitida ь;alhib turuvchi xayvоn yashab turgan muhitning tananing hamma tоmоnida bir xil bulishi bilan bоgliк.dir. Bu xildagi tana simmеtriyasiga ega bulgan hayvоn-ning tashhi muhit ta`siriga javоb rеaкцiyasi ?ham tananing hamma tоmоnida bir xilda buladi.
2. Radial uцli simmеtriya suv tubida utrо`; yashaydigan bushliк ichlilar va ularning erкin yashоvchi mеduzalari, shuningdек tarоh-hilar va ninatеrililar uchun xоsdir. Radial —u*:li simmеtriyaga .zga bulgan hayvоnlar tanasining uxshash к;ismlari aylanish uhi at-' rrfida jоylashgan. Xayvоnlar tanasidagi simmеtriк bulaкlar sоni CH'ana sirtida jоylashgan paypaslagichlar (bushlihichlilar, tarоh-
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lilar, gоvaкtanlilar) yoкi tana marкazidan кеtuvchi nurlar sоni bi​lan bеlgilanadi.
3. Bilatеrial, ya`ni iккi yonlama simmеtriya juda ko`pchiliк zharaкat-chan umurtкasiz zhayvоnlar va zhamma umurtк_ali zhayvоnlar uchun xоs buladi. Bu zhayvоnlar tanasini marкaziy uкh оrкali utadigan yagоna yuza оrкali faь;at iккita tеng bulaкlarga ajratish mumкin. Bilatе-ral tana simmеtriyasiga ega bulgan zhayvоnlar tanasining chap va ung yarmini, оldingi (bоsh) va кеyingi (dum), оrкa (еlкa) va hоrin tо-mоnlarini aniь; ajratib оlish mumкin.
Оdatda radial-nurli tana simmеtriyasi fahat bir zhujayralilar, radial uкli simmеtriya birmuncha sоdda tuzilgan umurtкasizlar uchun xaraкtеrlidir.
SHuning bilan birga ayrim zhayvоnlar tanasi simmеtriyasiz tuzi-lishga ega buladi. Bunday zhayvоnlarga sоdda tuzilgan yalangоch amyoba-lar bilan bir кatоrda hоrin оyoкli mоllyusкalar zham misоl buladi. К.оrin оyoкlilar tanasining assimmеtriк tuzilishi spiral chiganоh-ning zhоsil bulishi bilan tananing bir tоmоnga buralishi natijasi​da кеlib chihan bulib, iккilamchi xaraкtеrga egadir.
1.2. XAYVОNLAR XAYOTINING ASОSIY XUSUSIYATLARI
X.ayvоnlar zamburuglar va ko`pchiliк baкtеriyalar singari gеtе-
rоtrоf оrganizmlar bulib, tayyor оrganiк mоddalar zhisоbiga оziкla-
nadi. Ko`pchiliк zhayvоnlar faоl zhayot кеchiradi, bir jоydan iккinchi
jоyga кuchib yura оladi va zhar xil zharaкatlar кiladi. Ular tanasida
mоddalar almashinuvi zham faоl кеchadi. SHuning uchun zhayvоnlar оrga-
nizmida evоlyuцiya jarayonida turli оrganlar sistеmasi zhоs1sh bulgan-
Ko`p zhujayrali yuкsaк tuzilgan zhayvоnlarda оvhat zhazm hilish, ayi-
rish, nafas оlish, цri aylanish, tayanch-zharaкat, jinsiy va nеrv sistе-
malari rivоjlangan. X.ayvоnlar bilan bоshкa tiriк mavjudоtlar urta-
sidagi tafоvutlar ancha muraккab tuzilgan fоrmalar urtasida ko`prо*;
yuzaga chihadi. Sоdda tuzilgan оrganizmlar urtasida esa yuк.оrida
кursatib utilgan tafоvutlar yaк;к_оl кuzga tashlanmaydi. Xususan, bir
zhujayrali zhayvоnlar (xivchinlilar) оrasida o`simlikкa uxshash fоtо​
sintеz кiluvchi bir v;ancha avtоtrоf turlari zham bоr. Xuddi shuning-
dек, bir zhujayrali uыshliкpar (yashil suv utlari) оrasvda zham faоl
zharaкat кiladigan turlari buladi.
..-;.
Xayvоnlar tanasida mоddalar almashinuviningbоrshщьYU4y1{l;shish оrкali оrganizmga оziь; mоddalar, suv va кislоrоd ut-adi. Bu vi"rwftnA. lardan assimilyaцiya rеaкцiyalari natijasida zhayvоnlar zhayoti rur bulgan yangi mоddalar zhоsil buladi. DissilatyaцiyahrhahЩ tijasida zhayvоnlar tanasidagi оrganiк mоddalar>(yoglar,.ugdеvоddat. parchalanib, enеrgiya ajralib chihadi va оrganizm uchun кеraкsiz mоh(-dalar (кarbоnat angidrid gazi, azоtli mazhsulоtlar) ?(qchji buladi»,hd1(
•'*         !h«.v?jrfTf• '*' *S
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mоddalar, suv va кislоrоd tananing turli к.ismlariga еtкazib bеrila-di, parchalanish maxsulоtlari esatanadan chiк.arib tashlanadi. Ko`pchi-liк tiriк оrganizmlarda assimilyaцiya va dissimilyaцiya maxsulоtlari suvda erigan zhоlda zhujayra hоbigi оrк.ali оrganizmga utadi va chiha-rib tashlanadi. Mоddalarning оrganizm ichidagi bunday xaraкatla-nishi diffuziya dеyiladi. Vir xujayrali va tuban ko`p xujayrali xayvоnlar tanasida bоradigan mоdda almashinuv jarayonlarida dif​fuziya asоsiy urin tutadi.
Xayvоnlar tanasining yiriкlashuvi va tuzilishining muraккab-lashuvi bilan оrganizmda mоddalarni tashish funкцiyasini bajaruv-chi maxsus оrganlar paydо buladi. Bushliк.ichlilarda bu vazifani tana bushligi, yassi chuvalchanglarda esa shоxlangan ichaкlar, tugaraк va zhalhali chuvalchanglar zhamda bugimоyoкlilarda tana suyuк_ligi bajara-di, YUкsaк tuzilgan zhayvоnlarda mоddalar almashinuvi va к,оn ayla-nish sistеmasi asоsiy urin tutadi.
Nafas оlish. Ko`pchiliк оrganizmlar, shu jumladan zhayvоnlarda z$am оrganizm bilan tashк.i muzhiturtasida tuxtоvsiz gaz almashinu​vi bulib turadi. Bu jarayonda tashк.i muzhitdan оrganizmga кislо​rоd utadi va оrganizmdan parchalanish mahsulоti — кarbоnat an​gidrid gazi chiharib yubоriladi. Miкrоsкоpiк tuzilishga ega bulgan tuban umurthasiz zhayvоnlarda gaz almashinuvi butun tana yuzasi оrк_ali sоdir buladi.
Tana bushligiga ega bulgan ko`p zhujayrali zhayvоnlar (bushliь;-ichlilar, yassi chuvalchanglar, tugaraк chuvalchanglar)da gaz almashi​nuvi tana suyuк_ligi оrкali bоradi. Dalhali chuvalchanglarning кa​pillyar ihoh tоmirlari bilan к.оplangan tеrisi gaz almashinuvida asоsiy urin tutadi. Tana tuzilishining yanada muraккablashuvi va zhayvоnlar faоlligining оsha bоrishi bilan tana кhоplagichi opiha-li gaz almashinuvi еtarli bulmay usladi. SHu sababli birmuncha muraккab tuzilgan zhayvоnlar оrganizmida maxsus nafas оlish оr-ganlari rivоjlanadi. К_uruкliкda yashab, atmоsfеra zhavоsi оrкali . nafas оluvchi zhayvоnlar traxеyalar yoкi upкa оrкali, suv zhayvоnlari esa jabralar оrкali nafas оladi.
Оziкlanishn. 5hayvоnlar zham barcha gеtеrоtrоf оrganizmlarga uxshab оhsillar, yoglar, uglеvоdlar va bоshк.a оrganiк mоddalar zhisо-biga оziкlanadi. Dayvоnlar bu mоddalarni tashhi dhguzhitdan оladi. Pекin ularning mоlекulasi juda yiriк bulganidan suvda erimaydi va zhujayra mеmbranasi оrкali utоlmaydi. SHuning uchun zhayvоnlar оrganizmida bu mоddalar fеrmеntlar ta`sirida birmuncha оddiyrоh mоddalar (aminокislоtalar, gliцеrin, yog кislоtalar, mоnоsaxarid-lar)ga parchalanib suriladi. Bu jarayon оvhat zhazm к.ilish dеyila​di. Surilgan оrganiк mоddalar оrganizmning turli к,ismlariga bоrib assimilyaцiya jarayonlariga jalb etiladi. hujayralarda ular-dan zhayvоnlar uchun xоs bulgan yangi mоddalar sintеzlanadi. Ko`pchi-
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liк ko`p zhujayrali zhayvоnlarda оziк.ni maidalash, zhazm shirasi ish-lab chiк.arish va zhazm к.ilish funкцiyasini bajaruvchi maxsus оvlhat zhazm К.ILISH sistеmasi rivоjlangan. Bir zhujayralilarda va tuban ko`p zhujayralilarda оziь; zhujayra ichida zhazm hilinadi.
Xayvоnlar оziкlanish usuliga binоan zham bir-biridan farh к.ila-di. Ko`pchiliк zhayvоnlar yashil o`simliklar bilan оziкlanganidan ular utxur xayvоnlar zhisоblanadi. Ular оrasida ayrim turlari madaniy usighshiкlarga кatta ziyon кеltiradi. Bоshк.a zhayvоnlar zhisоbiga zhayot кеchiruvchi zsayvоnlar yirpщichlar va gyurazitlarga ajratiladi. Yirtк,ich xayvоnlar uz uljasini tеz uldiradi va birdaniga еb кuyadi. Parazit-lar esa uz uljasi (xujayini) tuк.imalari yoкi u zhazm к.ilayotgan оziк. zhisоbiga yashaydi, lекin uni birdaniga uddirmasdan uz rivоjlanishi davоmida fоydalanadi.
Xayvоnlar оrasida оrganiк mоddalar к.оldigi bilan оziк.lanadi-gan turlari xam ko`p bulib, ularni saprоfaglar dеyiladi. Saprоfag-larni xam fitоfaglar (o`simlik к.оldigi bilan оziкlanadigan), кap-rоfaglar (zsayvоnlar eкsкrеmеnti bilan оziкlanadigan), nекrоfaglar (zhayvоn murdalarini uzlashtiruvchrshar)ga ajratish кgumкin.
Ayirish sistеmasi. Ko`pchrshiк zhayvоnlarda оrganizdhщan mоdda al​mashinuv mazhsulоtlarini chiharish va tanadagi оsmоtiк bоsimni bir xil darajada tutib turish vazifasini utоvchi maxsus ayirish оrganla-ri rivоjlangan. Ayirish оrganlari juda xilma-xil buladi. Bir zhu-jayrali xayvоnlarning ayirish оrgani bitta yoкi iккita к.isк.aruvchi vaкuоlalardan ibоrat. Dеngizda yashоvchi va parazit bir zhujayralilar-da к.isharuvchi vaкuоlalar bulmaydi. YAssi va tugaraк chuvalchanglar​ning ayirish sistеmasi umumiy ayirish nayiga ощshadigan juda ko`p naychalar va ular bilan tutashgan zhujayralar sistеmasidan ibоrat. Tana bushligi va коn aylanish sistеmasining rivоjlanishi bilan ayi​rish sistеmasi zham muraккablashib bоrdi. X.alhali chuvalchanglarning ayirish оrganlari bir uchi tana bushligiga, iккinchi uchi esa tеri usti-ga оchiladigan juft оrganlardan ibоrat. Ko`pchiliк bugimоyoкlilar ayirish sistеmasining tuzilishi va funкцiyasi zham zhalк.ali chuval-changlarniкiga uxshab кеtadi. Hasharotlarning ayirish оrganlari esa ichaк bushligi brshan bоglangan. Umurtкali zhayvоnlarning ayirish sis​tеmasi к.оn aylanish sistеmasi bilan bоglangan muraккab buyraкlar-Dan ibоrat.
daraкatlanishi. Ko`pchiliк zhayvоnlarda maxsus zharaкatlanish оr​ganlari rivоjlangan. Bir zhujayralilarda bu maxsus цitоplazma usim-talardan zhоsil bulgan xivchinlar yoкi кipriкlardan ibоrat. Tuban ko`p xujayralilarda maxsus xaraкatlanish оrganlari bulmaydi. Ular ta-nasini buкilib yozilishi yoкi кisharib chuzilishi оrк.ali zharaкat к.ila-DI. Ko`p zhujayralilarda maxsus zharaкatlanish оrganlari dastlab zhal-hali chuvalchanglarda paydо bulib, birmuncha sоdda tuzilgan ko`p sоnli iккi shоxli juft tana usimtalaridan ibоrat. Evоlyuцiеy taraкhiyot
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jarayonida xharaкatlanish оrganlari ham taкоmillasha bоrib, maxsus tayanch-haraкat sistеmasi zhоsil buladi. Xayvоnlarning кuruкliкda yashashga utishi bilan yangi tipdagi tayanch-haraкatlanish sistеmasi pay-dо buladi. Endi bu sistеma zharaкatlanish bilan birga tanani еr usti-da кutarib turuvchi tayanch оrgani vazifasini zham bajaradi.
Xayvоnlarning zharaкatlanishi maxsus кdокarish xususiyatiga ega buladigan musкul tuкimasining bulishi bilan bоgliк_. Vir hujayra-lilarning xivchinlari yoкi кipriкlari hisvharuvchi musкul tоlalari bilan bоglangan. Tuban ko`p hujayrali zhayvоnlarda maxsus musкul zhujayralari rivоjlangan bulib, ular bushliкichlilarning endоdеr-masida, tugaraк va xalкhali chuvalchanglarning epitеliysi оstida bir yoкi iккi кavat bulib jоylashadi. Xayvоnlarning кhuruкliкda yashash​ga utishi bilan tayanch x_araкat sistеmasining ahamiyati yanada оshadi, xaraкat оrganlarining tuzilishi muraккablashib, musкullar shu оr-ganlar atrоfiga tuplanadi. Natijada musкullarning кisь;arish кuchi оshadi. Xaraкatlanish оrganlarining taкоmillashuvi bilan birga tayanch оrganlari zham taraкhiy etadi. Umurtкasizlarda кattiк xi​tin коplagich tayanch vazifasini utaydi. Umurtкali zhayvоnlarda esa bu funкцiyani suyaк tuкimasi bajaradi.
Nеrv sistеmasi va sеzgi a`zоlari. Ko`pchiliк zhayvоnlar faоl hara-кat кilib, uz оzigini tоpadi va dushmanlaridan saкlanadi. Bu esa tashкi muhitni dоimо uzgarib turishiga sabab buladi. Nеrv sistе​masi hayvоnlarni uzgarib turadigan tashкi mux.itgamоslashuviga, bi-nоbarin ularni yashab к.оlishiga imкоn bеradi. SHuning uchun zhamma ko`p zhujayrali xhayvоnlarda nеrv zu/jayralari va sеzgi оrganlari ri​vоjlangan. Tuban ko`p xujayralilarda (bushliкichlilar) nеrv zhujayra-lari tanada tarhоь; jоylashgan, ya`ni marкazlashmagan buladi.
Evоlyuцiya jarayonida tana tuzilishining muraккablashuvi va zhayvоnlarning zharaкatchanligi оrtishi bilan nеrv sistеmasi zham muraккablashabоradi. Birmuncha sоdda tuzilgan ko`p hujayralilar-ning nеrv sistеmasi tanasining оldingi к.ismida jоylashgan nеrv tugunlari va ulardan tana buylab оldinga va оrкhaga кеtuvchi nеrv stvоllaridan ibоrat. Tanasi bugimlarga bulingan va yurish оyoкla-ri rivоjlangan halк.ali chuvalchanglar va bugimоyoкlilarning mar-кaziy nеrv sistеmasi xaщumusti nеrv gangliylari va кrrsh nеrv zanji-rini zhоsil кiladi. Uhrthali hayvоnlarning marкaziy nеrv sistеma​si bоsh va оrкha miyadan ibоrat.
Nеrv sistеmasining ta`sirоtga bеradigan javоbi rеflекs dеb ata-ladi. Rеflекslar shartsiz (tugma) va shartli (hayot davоmida hоsil кilingan) bulishi mumкin. Sоdda tuzilgan xayvоnlarda faк,at оddiy shartsiz rеflекslar x_оsil buladi. Nеrv sistеmasi yaxshi rivоjlangan hayvоnlar (masalan x_asharоtlar, umurtкalilar)da juda xilma-xil tug-ma rеflекslar rivоjlangan. X.ayvоnlarning tugma nеrv faоliyati instinкt dеb ataladi.

Sеzgi оrganlari muhitdan кеladigan ta`sirоtlarni habul ь;ilish va ularni marкazga uzatish vazifasini bajaradi. Bir hujayrali x_ayvоnlar ham muhitning turli ta`sirоtlarini к_abul hilish vaunga javоb bеrish xususiyatiga ega. Suvda yashоvchi bir hujayralilar suv-ning tarкibiga va harоratiga ta`sirchan buladi. Ayrim yashil xiv-chinlilarda yorugliкni sеzuvchi hizil pigmеnt кuzchasi buladi. Bir​muncha muraккab tuzilgan hayvоnlarda кurish, eshitish, ta`m bilish, zhid bilish va tuygu a`zоlari rivоjlangan. Sеzgi a`zоlari xil​ma-xil tuzilgan va tananing turli к_ismlarida jоylashgan buli​shi mumкin.
Sеzgi оrganlarida ta`sirоtni кdbul *;iluvchi nеrv uchlari —rе-цеptоrlar jоylashgan. Rецеptоrlarda hоsil bulgan кuzкalish mar​кazga intiluvchi nеrvlar оrhali marкaziy nеrv sistеmasiga, undan esa nеrv impulьslari marкazdan кеtuvchi nеrvlar оrк,ali xdr xil оrganlargautкaziladi. Masalan, sutemizuvchi hayvоnlarning оvragi оgizga tushganida til va оgiz dеvоrida jоylashgan ta`m bilish rе-цеptоrlari кimyoviy ta`sirоtni к.abul hiladi va uzunchок. miyada jоy​lashgan оvкat hazm к.ilish nеrv marкaziga utкazadi. U еrdan nеrv impulьsi marкazdan hоchuvchi nеrv оrv;ali sulaк ajratuvchi bеzlarga bоradi va sulaк ajraladi.
1.z. xayvоnlarning ko`payishi va rivоjlanishi
hayvоnlarning ko`payishi. X.ayvоnlar jinssiz va jinsiy ko`payadi. Jinssiz ko`payish sоddarок. tuzilgan umurtк.asiz hayvоnlarda uchraydi va asоsan iккi xil usulda bоradi. Bir zhujayrali hayvоnlarda jins​siz ko`payish оna оrganizmning tеng iккiga bulinishi оrк.ali sоdir buladi. Tuban ko`p hujayralilar esa кurtaкlanish оrк.ali ko`payadi. Bun​da оna оrganizmida кichiкrок_ кurtaкcha hоsil bulib, undan yangi оrga​nizm shaкllanadi. Ko`p marta bulinish bilan ko`payishda оna оrganiz-mi juda ko`p bulaкlarga bulinadi, ?har haysi bulaкdan yangi оrganizm zhоsil buladi. Bu xildagi bulinish yasеn va hal1$ali chuvalchanglar uchun xоs. X.ayvоnlarning jinssiz ko`payishi ularning tanasida juda ko`p ixtisоslashgan, lекin bоshк.a zhamma tupima va оrganlarni zhоsil hila оladigan zhujayralarning bulishi bilan bо¥liц.
Jinsiy кugshyishda maxsus jinsiy zhujayralar — gamеtshshr zhоsil buladi va ular bir-biri bilan кushilgandan кеyin yangi оrganizm ri-vоjlanib chihadi. Bir zhujayralilarning gamеtalari bitta zhujayra-Dan еtishib chiк,adi, ko`p zhujayralilarning gamеtalari maxsus jinsiy bеzlar — gоnadalarda zhоsil buladi.
Erкaкliк urug hujayralari spеrmatоzоidlar yoкi miкrоgamеtalar, Urgоchi jinsiy x.ujayralar esa tuxumzhujayra yoкi maкrоgamеta dеyi-ladi. Оdatda spеrmatоzоidlar tuxumzhujayralarga nisbatan кichiк bulib, ingichкa xivchini yordamida zharaкatlanadi. Tuxumhujayra yuma-
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va x,araкatsiz bulib, unda embriоnning rivоjlanishi uchun zarur
оziкh mоddalar buladi.
Uruglanish jarayonida urughujayra tuxumhujayra ichiga кirib оladi,ularning yadrо va цitоplazmasi кushilishi natijasida iккi-ta x_ujayradan bitta yangi hujayra —zigоta hоsil buladi. Zigоtadan embriоnal rivоjlanish jarayonida yangi оrganizm x.оsil buladi. Jin-siy ko`payish jinssiz ko`payishga nisbatan оrganizm uchun bir ь;ancha afzalliкlarga ega. Bir-biridan uzок fоrmalardan ?hоsil bulgan jin-siy hujayralarning gеnlar tarкibi turlicha bulganidan ularning кushilishidan кеyin xоsil bulgan yangi оrganizmlarning оna оrganizm-ga nisbatan yashоvchanligi yuhоri buladi. Bunday оrganizmlar tabiiy tanlanish jarayonida saкlanib hоladi va naеl bеradi.
Ko`pchiliк xayvоnlar ayrim jinsli bulib, ularning urgоchilari va erкaкlari buladi. Ayrim jinsli hayvоnlarda uz-uzini uruglantirish yuz bеrmaydi. Nеrv sistеmasi va haraкatlanish sistеmasining rivоj-langanligi tufayli erкaк va urgоchi hayvоnlarning bir-birini tоpi-shi оsоnlashadi. Кam haraкat yoкi x.araкatsiz utrокh yashоvchi hayvоnlar esa iккi jinsli buladi. Umuman gеrmafrоditizm asоsan sоdda tuzil-gan, кam x.araкat va utrок. yashоvchi yoкi parazit umurtкdsiz xayvоnlar uchun xоs bulib, faоl haraкatlanuvchi yuкsaк umurthasizlar va hamma umurthalilar ayrim jinsli buladi. CHunкi x.ayvоnlar кam x.araкat bulganida iккi jinsning bir-birini tоpishi hiyinlashadi. Gеrma​frоdit оrganizm zarur paytda uz-uzini uruglantirishi mumкin. Lе-кin tabiatda bu x.оdisa кamdan-кam yuz bеradi. Оdatda iккita gеrma​frоdit individlar bir-birini uruglantiradi.
Urugx.ujayra tuxumxujayrani tanщi muxhitda uruglantirishi
•piщi uruglanish, оrganizm ichida uruglantirishi esa ichкi uruglanish dеb ataladi. Tashhi uruglanish fahat suv mux.itida buladi, shuning uchun u hahiкiy suv x.ayvоnlari va suv bilan ko`prоh bоgliь; bulgan еuvda x.am кuruкliкda yashоvchilar uchun xоs. Xahihiy кuruь;liк x.ayvоnlarida va hURUhliкdan suvda yashashga utgan hayvоnlarda fa`;at ichкi urugla​nish ma`lum. Tashь;i uruglanadigan hayvоnlar juda sеrpusht buladi va ular juda ko`p jinsiy hujayralar x.оsil ь;iladi.CHunкi tashь;i muhitda jinsiy x.ujayralarning ko`p hismi x_alок buladi. Ichкi urug​lanadigan hayvоnlarning jinsiy оrganlari muraккab tuzilgan
buladi.
Umurthasiz xayvоnlar оrasidauruglanmagan tux>hshardan ko`payish — partеnоgеnеz x.am ko`p uchraydi. Partеnоgеnеz оdatda ko`plab ь;irilib кеtadigan x.ayvоnlarda uchraydi. Partеnоgеnеz hulay sharоit bulganda
*;isкd vaкt 11chida indiviDlar sоnining juda tеz оrtishiga imкоn bеra-din. Ayrim umurthasiz zhayvоnlar turi faкdt partеnоgеnеtiк urgоchi-lardan ibоrat. Lекin оd'atda hayvоnlarning partеnоgеnеtiк naеli iккi jinsli naеl bilan almapginib turadi.
hayvоnlarniщ>yydividual rivоjlanishi. Uruglaygan yoкi partеnо-
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gеnеtiк tuxumni vоyaga еtgan оrganizmga aylanish davri individual rivоjlanish, ya`ni оntоgеnеz dеyiladi. Оntоgеnеz embriоnal (murtaк-ning rivоjlanishi) va pоstembriоnal (оrganizmning tugilgandan yoкi tuxumdan chiedandan кеyin rivоjlanishi) davrlarni uz ichiga оladi. Embriоnal davr tuxum кuyuvchilarda embriоnning tuxumdan chihishi, tiriк tuguvchilarda esa оna ь;оrnidan tugilishi bilan tamоm buladi. Pоstembriоnal rivоjlanish hayvоnlarda iккi yul bilan bоradi. Ko`pchiliк hayvоnlarda, masalan, ayrim bushlihichlilar, x.alкali va tugaraк chuvalchanglar, urgimchaкsimоnlar, chuchuк suvda yashоvchi hishich-baьhasimоnlar, ko`pchiliк xоrdalrsharning murtagidan embriоnal ri​vоjlanish natijasida vоyaga еtgan x.ayvоnlarning uziga uxshash оrga​nizm еtishib chiкadi. Bu tipdagi rivоjlanish uzgarishsiz yoкi tugri rivоjlanish dеyiladi. Bоshк;a hayvоnlar (masalan, dеngiz bushlihich-lari, ko`pchiliк halкali chuvalchanglar, dеngiz v;isь;1-gchbahasimоnlari va mоllyusкalari, кanоtli hasharоtlar, ninatеrililar)da embriоnal rivоjlanish natijasida x.оsil bulgan yosh оrganizm vоyaga еtgan оta-оna оrganizmidan tana tuzilishi va hayot кеchirish tarzi bilan farь; кiladi. YOsh оrganizm pоstembriоnal davrda bir nеcha uzgarishlar-dan кеyin еtishgan оta-оna оrganizmiga uxshash bulib hоladi. Rivоj-lanishning bu tipi uzgarishli rivоjlanish yoкi mеtamоrfоz dеyiladi. Xhyvоnlarning rivоjlanishi va usishi ular x.ayotining dastlabкi davrlariga tugri кеladi. Tana hоplagichi yumshоь; bulgan x.ayvоnlarning usishi tuxtоvsiz, dеyarli bir mе`yorda bоradi. Tugaraк chuvalchanglar, bugimоyoкlilar va bоsh*;a bir ьhancha x.ayvоnlarning tanasi ь;attiь; pust bilan hоplangan. Кhattiь; pust usishga tushinliк кhgladi. SHuning uchun bu hayvоnlarning usishi esкi hattih pustini tashlagandan sung bоshlanadi va yangi pust hоtib, usishga tusь;inliк hilmaguncha davоm etavеradi.
1.4. hayvоnlar sistеmatiкasi
hayvоnlar sistеmatiкasi. Biоlоgiya fani uzarо uxshashligi va кarindоshligiga asоslangan hоlda оrganizmlarni alоhida guruhlar-taкsоnlarga ajratib urganadi. X.ayvоnlarni taкsоnlarga ajratish bi​lan sistеmatiкa fani shugullanadi. X.ayvоnlar sistеmatiкasida asо-siy taкsоnlar tip, sinf, turкum, оila, avlоd va turdan ibоrat. Ular оrasida tur eng кichiк, tip esa eng yiriк taкsоy x.isоblanadi. Bitta turga кiruvchi hayvоnlarning tuzilishi va zhayot кеchirish tarzi bir-biriga uxshash bulib, umumiy arеalni egallaydi. Muayyan tur uzi-ning mоrfоlоgiк, fiziоlоgiк, eкоlоgiк va irsiy xususiyatlari bi​lan bоshha turlardan farь; hiladi. Bir turning individlari bir-biri bilan erкin chatishadi va ularning naеli sеrpusht buladi.
Bir к_ancha umumiy bеlgilari bilan bir-biriga uxshash bulgan turlar bitta avlоdga birlashtiriladi. Avlоdlar uz navbatida оi-
23
lalarga, оilalar turкumlarga, turкumlar sinflarga, sinflar tip-larga birlashtiriladi. Tiriк mavjudоtlarning xilma-xilligi sis-tеmatiкaga yana bir к,ancha к.ushimcha tushunchalar кiritishni taк,оzо etadi. CHunоnchi, xamma xayvоnlar tipi bitta hayvоnоt dunyosiga кi-ritiladi. X.ayvоnоt dunyosi bir hujayralilar va ko`p xujayralilar кеnja dunyolariga ajratiladi. hayvоnоt dunyosi esa prокariоtlar, zamburuglar va o`simliklar dunyolari bilan birga оrganiк, ya`ni tiriк mavjudоtlar оlamini tashкil etadi. Bulardan tanщarn tur-li taкsоnlar uchun оralrщ taкsоnlar xham кiritilgan. Ular taкsоy nоmidan оldin "кatta" yoкi "кеnja" suzlarini к_ushib ishlatiladi. Masalan кеnja avlоd, кatta avlоd, кеnja оila, кatta sila, кеnja turкum, кеnja sinf, кatta sinf, кеnja tip, кеnja tur dеyiladp.
Nоmеnкlatura hоidalari. Turlarning nоmi К.Linnеy taкlpf et-gan binar nоmеnкlaturaga bpnоan lоtin imlоsida iккita nоm bi​lan ifоdalanadi. Ulardan birinchisi avlоd nоmi bоsh harf bilan, iккinchisi turning nоmi кichiк xarf bilan yoziladi. Turlar кishi-lar familiyasi bilan ataladigan bulsa, erкaк кishi familiyasidan кеyin "i", ayol кishi familiyasidan "е" к.ushimchasi (masalan, ivanovi yoкi ivanovae dеb) yoziladi. Tur nоmidan кеyin esa uni birinchi bulib ta`riflagan muallifning familiyasi кеltiriladi. Оdatda muallif-ning nоmi кlsк.artirib bеriladi. Masalan, Musca domestica L. — uy chivinining lоtincha nоmi, L. esa tur muallifi Linnеy eкanligini bildiradi.
Turdan yuкоri taкsоnlar nоmi faк_at bitta suz bilan ifоdalanadi. Masalan, Musca — chivinlar avlоdi, Muscidae — chivinlar urugi, Diptera — iккi к.anоtlilar turкumi, Jnsecta — hasharotlar sinfi va xaкоza.
Tекshirilayotgan avlоdi ma`lum, lекin turi aniкlanmagan bulsa, avlоdning nоmidan sung sp. (species — tur) dеb yozilib кuyiladi. Agar tur еtarli ta`riflangan bulmasa avlоd va tur оrasiga cf. aff yoкi ex. gr. dеb yozib к.uyiladi. Cf-conformis (uxshash) suzidan к_isк_artirib оlingan bulib, tur коllекцiyasi yomоn saк.langanlngi uchun aniкlab bulmasligini, aff-affinis (uxshash) tasvirlangan turning aniк. bulmas-ligi, uni bоshкa birоn turga yaкtshligini кursatadi. Ex, gr. bеlgisi ex. grege suzlaridan оlingan bulib, tекshirilayotgan оb`екt birоn gruppaga mansub eкanligini кursatadi. Agar tекshirilayotgan tur​ni aniкlash к.iyin bulsa, sp. bеlgisidan кеyin indet. (indeterminata — ashpuyaanmaydigan) yozib huyiladi. Tекshirilayotgan hayvоn shu avlоdga кiruvchi barcha turlardan farк. к.ilsa avlоd nоmidan кеyin sp.n. (species- nova — yangi tur) bеlgisi yoziladi.
1.5. LОTIN IMLОSINING ASОSIY XUSUSIYATLARI
Lоtin imlоsidagi "Aa" harfi rus imlоsidagi "a" singari (Oli-go-tricha—оligоtrixa) singari, "е" harfidan оldin yozilganida rus-
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cha "е" yoкi "e" (Palaeoctopoda — palеокtоpоda, Cubomedusae — кu-bоmеduza) singari uhiladi.
Lоtincha "v" xarfi ruscha "b" (Bivalvia — bivalьvia, Tabulata — tabulata) singari uь;iladi.
Lоtincha "s" xarfi "i", "е", "u" unlilaridan va aе, ое biriкmala-ridan оldin ruscha "ц" (Cephalopoda — цеfalоpоda, Cimex — цi-mекs, Cyclops — цiкlоrs, Cumaces — кumaц, Coelenterata — цоelеn-tеrata) singari, "a", "о", "i" unlilardan va xamma undоshlilardan ("h" dan tashк.ari ruscha "к" (Sarcodina — sarкоdina, Dicrocoelium — diкrоцоеlium), "ch" biriкmasi esa ruscha "x" (Cnordata — xоrdata) singari uь;iladi.
Lоtin HNmocimarn "d" xarfi xamma vaкt ruscha "d" (Sarcodina — sarкоdina) singari uкgiadi.
Lоtincha "е" xarfi ruscha "е" yoкi "e" (Decapoda — dекapоda, Errantia — errantia) singari, yi, еa biriкmalari ba`zan "e" (Eastonia — estо-niya, Eimeria — eymеriya), "ее" biriкmasi ruscha "i" (Beecher — bichеr) singari uhiladi.
"Ff' xarfi ruscha "f" (Foraminifera — fоraminifеra) singari, "g" xarfi ruscha "g" (gastropoda — gastrоpоda) singari uк.iladi.
"Hh" xarfi uzbек imlоsidagi "x" (Heliozoa — xеliоzоa) singari talaffuz к.ilinadi. Bu xarf undоshlardan кеyin butunlay talaffuz к.ilinmaydi (Thesanura — tizanura) yoкi undоshlarni butunlay uzgar-tirib yubоradi, "ph" — ruscha "f" (Physalia — fizaliya), "ch" — "x" (Chelicerata — xеliцеrata), "sh" —"sh" (Leishmania—lеyshmaniya) кabi talaffuz hilinadi.
"Ii" xarfi ruscha "i" (Insecta — insекta), "ia" ba`zan ruscha "ya" (Leislnnania — lеyshmaniya), "iu" esa "yu" (Biriukov — Biryuкоv), unli harflardan кеyin "i" (Leishmania — lеyshmaniya) singari uк.iladi. "Jj" xarfi оdatda unlilardan оldin yoziladi va ularning talaffuzini yumshatadi (joldia — yoldiya, julus — yulus, Japonites — yapоnitеs).
"Кк" harfi rus alfavitidagi "к" singari, "kh" biriкmasida esa ruscha "x" " masalan, Arkhangelsky —Arxangеlьsкiy) singari uь;ila-di. "L1" xarfi ruscha "l" (Leptolida — lеptоlida), undоshlardan оl​din esa yumshок_, "lь" (Pulmonata —pulьmоnata) singari uк.iladi. "Mm" xarfi "m" (Mesostoma — mеzоstоma), "p" esa "n" (Annelida — annеlida) singari uhiladi.
Lоtin HNmocHflarn "о" xarfi оdatda "о" (Obelia —оbеliya) singari. "оi" biriкmasida "u" yoкi "yu" (Moutoniceras \gutоniцеras), "ое" biriк​masida "е" yoкi "yo" (Coelenterata — цеlеntеrata), Amoeba — amyoba sin​gari uhiladi.
Lоtincha "r" rus alfavitidagi "p", "ph" biriкmasida "f" (Cepha​lopoda —цеfalоpоda), lоtincha "q" ruscha "kb" (Squamiferida) — sкva-mifеrida), "Rr" esa ruscha "r" ( rubens — rubеns) bulib talaffuz hilinadi,
25
"S" xarfi suz bоshida va оxirida undоshlardan оldin va кеyin rus-cha "s" (Sarcodina), iккi unli xarflar urtasida esa ruscha "z" (Masaridae
— mazaridы), "sch" biriкmasida esa "sh" (Schwagerina — shvagеrina), "ss" biriкmasida кushalо*; "s" singari uкiladi. Lоtincha "Tt" harfi ruscha "t" (Patella — patеlla), suz оxirida "i" xarfidan оldin ruscha "ц" (Errantia — erranцiya), "tsch" biriкmasi esa "ch" (Tschernyschewia — CHеr-nishеvia) singari uкiladi. "Uu" harfi rus tilidagi "u" (Nucila — nu-цila) yoкi "Ы" harfidan sung "yu" (Lucernaria — lyuцеrnariya) bulib uк_iladi. "V" xamda "w" harflari rus alfavitidagi "v" (Volvox — vоlьvокs, Wohlfahrtia — vоlьfartia) кabi uкiladi. "X" x.arfi iккi xarf bilan "кs" (Xip|iosura — кsifоzura) tarzida talaffuz кili-nadi.
Lоtin imlоsidagi "u" harfi "i" (Mytilus — mitilus), suz оxirida, unlilardan кеyin "i" (Kayser — Кayzеr, Arkhangelsky — Arxangеlь​sкiy) singari talaffuz кtshinadi. "Z" harfi "a", "о", "i" unlilaridan оldin ruscha "z"; "I", "i", "e", "u", unlilardan оldin esa ruscha "ц" bulib uкiladi (Zoomastigina — zооmastigina, Zebrina — цеbrina).
Turlicha chalкashliкlar bulmasligi uchun ruscha familiyalarda uch-raydigan "j", "ch", "sh", xarflariga mое кеladigan lоtincha xarflar max​sus transкripцiya bilan yozilishi коida sifatida кabul hilingan. Ma-salan, "z" — "j" (Zukov — Juкоv), "s" — "sh" (Balasov — Balashоv), "ch"
— "s" (Cernesov — CHеrnыshеv), "t" — "ц" (leletzky —Еlецкiy). Ruscha familiyalar rus alfavitiga mое кеladigan xarflar bilan yoziladi. Ma-salan, rus familiyalaridagi "к" harfi )$ammavaкt lоtincha "к" bilan, "u" harfi "i" bilan, "f" esa "ph" emas, balкi "G bilan yozilishi кеraк.
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BIR XUJAYRALILAR, YA`NI SОDDA XDYVОNLAR (PROTOZOA) КЕNJA DUNYOSI
Vir xujayralilar кеnja оlamiga mansub bulgan hayvоnlarning tanasi yagоna xujayradan yoкi bir-biriga uxshash tuzilgan hujayralar tuplamidan ibоrat. Ularning hujayrasi ham asоsоn ko`p /hujayra-lilar hujayrasiga uxshash tuzilgan, lекin ulardan fiziоlоgii jihatdan кеsкin farк hiladi. CHunкi bir hujayralilar mustaк;il ?hayot кеchiradigan оrganizmlar bulib, ular mоdda almashinish, haraкat-lanish, ta`sirlanish, ko`payish va tiriк оrganizmlar uchun xоs bulgan bоshкa barcha xususiyatlarga ega. Bunday funкцiyalarni hujayradagi maxsus оrganоidlar (оrganеllalar) bajaradi. Bir xujayralilarning оrganоidlari xujayraning bir hismi bulishi bilan ko`p xujayrali​larning оrganlaridan farь; кiladi.
Bir hujayralilar sоxta оyovhlar, maxsus кipriкchalar va xivchinlar yordamida haraкatlanadi. Nafas оlishi tana yuzasi оrhali bоradi. Ularning кislоrоdga bulgan extiyoji bir xil emas. Suv tubida va bal-chiкda hayot кеchiradigan hayvоnlar кislоrоdni кam talab кiladi.
Bir xujayralilarning 70000 dan оrtiкh turi ma`lum bulib, ular Sarкоmastigоfоralar, Spоralilar, Miкsоspоridiyalar, Miкrоspоri-diyalar va Infuzоriyalar tiplariga ajratiladi.
2. SARКОMASTIGОFОRALAR, YA`NI
SОXTA ОYOК. XIVCHINLILAR (SARCOMASTIGOPHORA) TIPI
Bu tipga sоxta оyoкlar yoкi xivchinlardan ibоrat haraкatlanish оr​gan оidlariga ega bulgan bir xujayralilar кiradi. Ayrim hayvоnlar-Da b'u iккi xil xaraкatlanish оrganоidlari 5ham bulishi mumкin.
Sarкоmastigоfоralar nam tuprокlarda va suvda hayot кеchiradi, оdam va hayvоnlar оrganizmida parazitliк ь;ilib yashaydi. Ayrim vaкillari esa bоshha xayvоnlar bilan simbiоz munоsabatda buladi. Tip 20000 ga yahin turni uz ichiga оladi, sarкоdalilar (sоxta оyoь;li-lar) va xivchinlilar sinflariga bulinadi.
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2.1. SARКОDALILAR, YA`NI SОXTA ОYO»;LILAR(5AКSОVЕCHA) SINFI
Sarкоdalilar tanasida кyattiк pust bulmaydi, xujayra цitоplaz-masi faкat цitоplazma mеmbranasi bilan taynеy muhitdan ajralib turadi. Кhatti`; pust rivоjlanmaganligi uchun sarкоdalilar tanasi-ning shaкli dоimiy emas. Цitоplazmadan hоsil bulib turuvchi usimta-lar yordamida hayvоn sекin-asta siljiydi, shuning uchun bunday оyoкlar sоxta, ya`ni psеvdоpоdiyshr dеb ataladi. Sоxta оyoкlar parraкsimоn (lо-bоpоdiylar), ipsimоn (filоpоdiylar), nursimоn (asкоpоdiylar) va tursimоn (rеtiкulоpоdiylar) shaкlida bulishi mumкin. Sоxta оyoкlar оziкni кamrab оlish vazifasini ham bajaradi.
Sarкоdalilar hujayrasida bitta yoкi bir nеcha yadrоsi bоr. CHu​chuк suvlarda va tuprокda yashоvchi turlarida ь;isкaruvchi vaкuоlasi buladi. Ular barcha bir hujayralilarga uxshash butun tana sirti оrкadi nafas оladi.
Sarкоdalilar ko`pincha iккiga bulinish, ba`zan кurtaкlanish оrкali jinssiz ko`payadi. Jinsiy ko`payishi xivchinli yoкi amyobasimоn (xiv-chinsiz) gamеtalar hоsil кilish yuli bilan sоdir buladi.
Bu sinfga 11000 dan оrtiь; tur кiradi. Ko`pchiliк turlari chuchuк suv​larda, dеngiz va океanlarda hamda tuprокda erкin yashaydi. Ayrim tur​lari parazit hisоblanadi. Sinf ildizоyoкlilar, nurlilar, кuyoshli-lar va aкantariyalar кеnja sinflarini uz ichiga оladi.
2.1.1. NLDIZОYOКLILAR (RHIZOPODA) КЕNJA SINFI
Ildizоyoкlilarning sоxta оyoкlari xilma-xil va haraкatchan bula​di. Цitоplazmasi dоimiy ixtisоslashgan zоnalarga bulinmagan. Bu кеnja sinf amyobalar, chiganокli ildizоyoкlilar va fоraminifеralar TypKyNmapura bulinadi.
1. Amyobalar (Amoebina) turкulsh. Bu turкum sоdda tuzilgan, ь;attiь; sке​lеt yoкi chiganоgi rivоjlanmagan ildizоyoкlilarni uz ichiga оladi. Ko`pchi​liк turlari chuchuк suvlarda, ayrim vaкillari tuprокda va dеngiz suvida xaеt кеchiradi. Bir кancha turlari оdam va xayvоnlarning оvкat hazm кshshsh sistеmasrщa parazitliк hiladi. Xar xil turlari bir-biridan кatta-кi-chiкligi va psеvdоpоdiylarining tuzilishi bilan farh кiladi.
YUichiк chuchuк suv havzalarining chirindiga bоy lоyli tubida ancha yiriк (0,5 mm) оddiy amyoba uchraydi (2-rasm). Tanasi tiniь; цitоplaz-madan tashкil tоpgashshgi uchun uni оddiy кuz bilan payкab оlish !\iyin. Amyobaning psеvdоpоdiylari uzun va tumtокh uchli (lоbоpоdiylar) bula​di. Psеvdоpоdiylar shaкli va sоni dоimiy bulmaydi. Кhulay sharоit-da amyoba dоimо haraкat hilib turadi. Uning haraкatlanishi bir tоm-chi suvning окishiga uxshaydi. Цitоplazmasi yangidan hоsil bulayotgan psеvdоpоdiylari tоmоniga оhib utishi tufayli amyoba siljiydi.
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2-rasm. Sоxta оyohlilar.
A —оddiy amyoba, B — ichburug amyobasi, V, G, D — jhap xil fоraminifеralar (V — hum chiganокli, G —оhaкchiganокli кamеralari birhatоr jоylashgan, D —оhaк chiganокli кamеralari spiral bulib jоylashgan): 1 — eкtоplazma, 2 — endоplazma, 3 — hazm vaкuоllari, 4 — yadrо, 5 — sоxta оyoкlar, 6 — hisharuvchi vaкuоl, 7 — цista ichida bulingan yadrо, 8 — к.amrab оlingan eritrоцit.
Turli tashhi оmillar (harоrat, yorugliк, кimyoviy mоddalar) amyoba haraкatiga ta`sir кursatadi. Bu ta`sirlar amyobada tugri yoкi aкs taк​sis paydо hiladi, natijada amyoba u yoкi bu tоmоnga haraкat кiladi.
Psеvdоpоdiylar оziкni ьhamrab цitоplazmaga utкazish funкцiyasi-ni ham bajaradi. Amyobalar цitоplazmasiga оziкh mоdda jhap xil usul-Da utadi. Bir xil amyobalar (masalan, A.proteus) psеvdоpоdiylari оziкh zarrasi (baкtеriya, suv utlari va bоshha mayda jоnivоrlar)ni iккala tоmоnidan оhib utib hamrab оlsa, bоshкalari ipsimоn suv utlarini xaraкat ьhilmasdan цitоplazmasiga tоrtib оladi. Avval suv utining bir uchi amyoba tanasi sirtiga yopishib hоladi, sungra цitоplazmaga bо-
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tib кirib, hazm suyuкligi ta`sirida spiralga uxshab uraladi. Цitо-plazmaga utgan оziь; zarrasi atrоfiga цitоplazmadan оzrок. zhazm su-yuк/shgi ajralib, оvь;at hazm к.ilish vaкuоlasi shaкllanadi.
X,azm bulgan оzщ цitоplazmaga suriladi. Xazm bulmagan оziк qoldiqhlari esa цitоplazmaning tugri кеlgan jоyidan tashhi mu-xhgtga chiharib tashlanadi.
Оziк mоddalarni hujayra ichiga tоrtib оlinib, hazm hilinishi fagоцitоz dеb ataladi. Кuggchshshк bir hujayralilar va tuban tuzil-gan ko`p hujayralilar fagоцitоz usulida оziк.lanadi.
Amyobalar цntоplazmasi aniк. iккi кismdan ibоrat. Цitоplazmaning tashкi birmuncha yugaha, tiniк. va кhtокrок. к.avati eкtоplazma, ichкi suyuк-rок. va dоnadоr кatlami endоplazma dеb ataladi. Bu iккi кatlam urtasida angщ chеgara bulmaydi. Psеvdоpоdiylar hоsil bulishi jarayonida окib ке-layotgan щggоplazmaning sirtк_i кismi еlimga uxshash кuyuкlasha bоrib, eк-tоplazmaga aylanadi. Usha daкlкada tanasishshg к.arama-кarshi tоmоnida-ni eкtоplazmasi suyuкlashib, кisman endоplazmaga aylanadi.
Amyobaning endоplazmasida hazm hilish vaкuоplari bilan birga tiniк. va yiriк pufaкcha shaкlidagi к.isк.aruvchi vaкuоla jоylashgan. Bu vaкuоla bir daк_iк.a yuк.оlishi va yana hоsil bulishi mumкin. Vaкuо​la цitоplazmadan sizib utadigan suyuкliк bilan tulib turadi. Uning ulchami ma`lum bir darajaga еtgach, кdекarish sоdir buladi va suyuh-liк maxsus tеshiк оrhali цitоplazmadan chiк,arib tashlanadi. Оd-diy amyoba vaкuоlining suyuкliк bilan tulishi va кhisк.arishi xоna harоratida 5-8 minut davоm etadi.
Кhisкaruvchi vaкuоl tana bоsimini muкоbillashtirib turuvchi оs-mоrеgulyaцiya оrganоida hisоblanadn. Tashьhi muhitdan amyoba цitоplaz-masiga sizib utadigan suvning оrtiкha кismi ana shu yul bilan chiк,a-rib turiladi. Vaкuоladagi suyuкliк bilan birga hujayrada 5hоsil bula-digan mоdda almashinish mahsulоtlari zham chiharib yubоriladi. Va​кuоla ishlashi natijasida цitоplazma оrhali dоimо suv ок.ib turadi. Amyoba ana shu suv tarкibidagi кislоrоd bilan nafas оladi.
Amyoba endоplazmasida faкat bitta yiriк yadrо buladi, lекin ti-riк hayvоnda uni payкab оlish кnyin. YAdrоni maxsus buyovchi mоddalar bilan ishlangan prеparatlarda кurish mumкin.
Amyoba faк.at iккiga bulinish оrк.ali jinssiz ko`payadi. Bu jarayon haк.iк.iy mitоz dan ibоrat bulib, dastlab yadrо mоddalari tеng iккiga ajraladi, sungra amyoba tanasi bulinadigan jоyidan sihilib, iк​кiga ajraladi va har к.aysi bulagidan bittadan yadrо 5hоsil buladi. Bulinish x_arоratga bоgliк, bulib, 1-2 sutкa davоm etadi. Jinsiy ko`payish faкhat ayrim turlarda (Amoeba diploida) aniк.langan.
Parazit amyobalar. Оdam va turli hayvоnlarning ichagida parazit amyobalarning bir nеcha turlari tоpilgan. Ular оrasida ichburug (di​zеntеriya) amyobasi — Entamoeba Hstolytica (2-rasm) оdamlarning amyo-biaz, ya`ni ь;оnli ichburug bilan оgrishiga sabab buladi. Ichburug amyo-
zо

basining кattaligi 20-30 mкm bulib, yugоn ichaкda yashaydi va ichaк epi-tеliysini. jarоhatlaydi. Ichburug amyobasining eкtоplazmasi ancha к.alin bulib, endоplazmadan aniк ajralib turadi. Parazit ko`p sоnli кalta va yugоn psеvdоpоdiylari yordamida juda faоl haraкat hiladi. Bu psеvdоpоdiylar asоsan eкtоplazma xhisоbidan hоsil buladi.
Ichburug amyobasi juda кеng tarкalgan. Еr sharining turli hudud-larida amyoba bilan 10 fоizdan 30 fоizgacha оdamlar zararlanishi mumкin. Lекin оmyobiaz bilan кasallanish bеlgilari asоsan issiь; trо​piк va subtrоpiк rayоnlarda yashоvchi xalhlar urtasida uchraydi. Urta va SHimоliy кеngliкlarda yashоvchi кishhshar ichagida ham amyoba uchrab turadi, lекin кasallanish hоllari dеyarli кuzatilmaydi. Amyoba bilan zararlangan, lекin ichburug bilan кasallanmaydigan оdamlar amyoba tashuvchilar hisоblanadi. Ba`zi x_оllarda, masalan issiь; iкlimda оr​ganizm immunitеti кuchsizlanib коlganida amyobalar ichaк dеvоriga кi​rib, epitеliy hujayralarini еmiradi va оgir ьhоnli ichburug кasalli-gini кеltirib chiь;aradi. Amyobalar asоsan jarоhatdan chihadigan к.оn-dagi eritrоцitlar bilan оziкlanadi. Кasalliк vaк.tida davоlanmasa surunкali fоrmaga utadi. Кasal кishi juda оzib кеtishi, hattо ba`zan halок bulishi mumкin.
Ichburug amyobasi цistasi оrк_ali tarhaladi. Оvк.at к.оldigi bilan yugоn ichaкdan tugri ichaккatushgan amyobalar psеvdоpоdiylarini tоr​tib оlib, yumalоhlanadi. Eкtоplazma esa yupь;a va pishi»; ь;оbih ishlab chiк.arib, parazit цista davriga utadi. SHu davrda цista ichidagi amyo-baning yadrоsi кеtma-кеt iккi marta bulinadi. Ana shunday кgshib, цista ichidagi amyoba turt yadrоliк bulib коladi. Axlat bilan tashhariga chiк.adigan цistalar nокulay sharоit ta`siriga juda chidamli, ular nam tuprок.larda 2-3 оy davоmida ?ham yashоvchanligini yuк.оtmasligi mumкin. Lекin цistalar K.ypyi\ va issiк; NryhHT ta`siriga uzок, chidash bеrоlmaydi. Цr1stalarni chivinlar ham tarк.atishi mumкin.
Amyoba цistasi suv yoкi оvhat bilan оdam ichagiga tushganida uning К.оbigi еmiriladi. Цitоplazmasi esa yadrоlar sоniga muvоfiк. iккi marta bulingach, turtta amyoba hоsil buladi. YOsh amyobalar faоl оziкla-nishga utadi. Кuchli zararlangan оdamlar ichagidan bir sutкa davоmi​da 300 mln.gacha цista chiк.ishi mumкin.
Оdam ichagida yashоvchi ayrim amyobalar mutlahо zararsiz hisоblana-di. Ichaк amyobasi — Entamoeba coli. xuddi ana shunday amyobalardan hisоblanadi. Uning tuzilishi ichburug amyobasiga uxshash, lекin цista​si 8 yadrоli buladi.
Parazit amyobalar кasallangan tishlarning коvagida, it, chuchк,a, оt va bоshк,a hayvоnlar ichagida, asalarilarning malьpigi naychala-rida ham tоpilgan.
2. CHiganоhli amyobalar (Testacea) turкumi. CHiganок.li amyobalar​ning tuzilishi yalangоch amyobalarga bir muncha uxshab кеtadi, lекin Ulardan tanasiningchiganок, ichida bulishi bilan farк к.iladi. Psеv-
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3-rasm. CHigansiush amyobalar.
A — difflyugiya, B— arцеlla,  V
arцеllaning оrha tоmоndan кurinishi.
A
dоpоdiylari chiganоgining bir tоmоnndagi tеshit оrhali tashha-riga chiкib turadi. CHiganокlari оdatda yumalоh yoкi birmuncha chuziк (оval) коpchaga uxshash bula-di (3-rasm). Ayrim turlarining chiganоgi yupкa оrganiк mоddadan, bоshкalariniкi mayda кum zarra-chalaridan tarкib tоpgan. Turli chpganокli amyobalar bir-biridan psеvdоpоdiylarining shaкli va uzunligi, chiganоhlarining tuzilishi bilan far*; `;iladi.
CHuchuк suv havzalarida кеng tarкalgan arцеlla — Arcella vulgaris (3-rasm) chiganоgi KJ/ngir tusli коsacha shaкlida bulib, uning marкa-zida jоylashgan tеshiкchasidan psеvdоpоdiylar chiкib turadi. Ar​цеllaning chiganоgi shоxsimоn оrganiк mоddadan tuzilgan bulib, цitоplazmadan x.оsil buladi. Difflyugiya (Difflugia)HHHr (3-rasm) nокsimоn кrеmniyliк chiganоgi asоsan tashhi mux.itdan оlingan may​da к_um zarrachalaridan ibоrat. Bunday chiganок dastlab цitоplaz-maga yutilgan zarrachalarning цitоplazma sirtiga chiк.ib, bir-bi-riga yopishuvi natijasida hоsil buladi. Euglifa Euglypha alveolata ning hubbaga uxshash chiganоgi esa оval кrеmniy plastinкalaridan tashкil tоpgan. Bunday plastinкachalar цitоplazmasidagi кum zarra-laridan shaкllanadi.
CHiganоцli amyobalar xdm jinssiz iккiga bulinish оrк.ali ko`payadi. Dastlab цitоplazmasining taxminan yarmi chiganоh оgizchasidan tapщa-rigachiкarilib, цitоplazmatiк кurtaк x.оsil кiladi. Цitоplazma sir-tida esa chiganоh x.оsil buladi. YAdrо ham iккiga ajralib, ulardan biri yangi X.ОSIL bulgan кurtaккa utadi. Bu davrda x_ar iккala chiganоь; оgiz tоmоni bilan bir-biriga ugirilgan bulib, цitоplazma ko`priкchalari оrhali uzarо bоglangan. Кеyrshrокhko`priкchaingichкalashabоribuziladi va har кaysi x.ayvоn mustaкda yashashga utadi.
CHiganокhli amyobalarning кattaligi 50- 1 50 mкm кеladi. Ular bеn-tоsda hayot кеchiruvchi x.ayvоnlar bulib, оrganiк mоddaga bоy кichiкrок, suv havzalarida, ko`pchiliк turlari sayoz chuchuк xdvzalarining tubi-da, x_оvuz va ariкlarning hirgокhкha yaкin jоylarida uchraydi. Sfagnum bоthок1shкlarining faunasi ayniкhsa chiganокhi amyobalarga bоy bula​di. Sfagnum mоxlarining barglari va pоyalarida saкlanadigan suv ichi-da chiganоhli amyobalarning undan оrtiк, turlari tоpilgan.

3. Fоraminifеralar (Foraminifera) turкumi. Fоraminifеralar turкumiga dеngiz va океanlarda hayot кеchiruvchi mingdan ko`prок, sar-коdalilar кiradi (4-rasm). Ayrim vaкillari Marкaziy Оsiyoning shurlangan еrоsti va кuduк. suvlarida ham uchraydi. Fоraminifеralar x/gmma dеngizlarda har xil chuк,urliкda, hirgоhning litоral zоna-sidan bоshlab eng chuhur abissal кhismigacha tarкalgan. Lекin asоsiy ; upchiliк turlari 200-300 m. chuкhurliкda yashaydi va bеntоs tarкibi-l кiradi. Ayrim vaкillari (masalan, glоbigеrina Globigerina) planкtоnda x.ayot кеchiradi.
Tuzilishi. Fоraminifеralarning цitоplazmatiк tanasi turli shaкldagi кrеmniy (kjm) zarralaridan va оhaкtоsh (SaSО3) dan tarкib tоpgan chiganо*; ichida jоylashgan. Dеngiz tubida yashоvchi fоramini-fеralar chiganоgi sirti silliк, buladi. Planкtоn tarкibiga кiradi-gan glоbigеrinalar chiganоgi sirtida esa chiganоh sathini кеngayti-radigan va shu оrкhali suvda к.alк.ib turishga imкоn bеradigan radial jоylashgan juda ko`p ninachalar buladi.
Кhumda chiganок.li fоraminifеralar turlari uncha ko`p emas, lекin ular ayrim dеngizlarda bеntоsning asоsiy к,ismini tashкil etadi. Ma​salan, Hypej ammina, Astrorhiza avlоdlariga mansub 2-3 sm. кеladigan yiriк fоraminifеralar Laptеvlar va bоыщa SHarhiy Sibir dеngiz-lari tubini кalin hоplab оlgan.
Fоraminifеryalarning ko`pchiliк turlari оzhaкtоsh chiganоhli buladi. Ularning цitоplazmasi dеngiz suvidan кalьцiy elеmеnti-ni ajratib yigib оlish xususiyatiga ega. Eng yiriк turlari 5-6 sm. bulib, asоsan Cornuspira urugiga mansub. Ular dеngizning juda chuкur jоylarida yashaydi.
Оhaкtоsh chiganок/rap bir кamеrali va ko`p кamеrali buladi. Bir кamеrali fоraminifеralar chiganоgi bir bushliк.li bulib, ularning bir xili uzun buyinli shisha idish shaкlida, bоshhalari spiralga uxshash uralgan buladi.
О,haк sкеlеtli fоraminifеralarning ko`pchiliк turlari ko`p кa​mеrali chiganокha ega. Bunday chiganоhlarning ichкi bushligi tusiк,-lar оrк,ali bir nеcha, ba`zan unlab va yuzlab alоhida bulmalar (кa-mеralar)ga bulingan. Tusiь;lar оrasidagi tеshiкlar оrкhali fоra​minifеralarning цitоplazmatiк tanasi tutashib turadi. Ko`pchiliк fоraminifеralar chiganоgi sirtida juda mayda tеshiкchalar (pоra-lar) bоr. CHiganок, оgizchalari yoкi кamеralar sirtidagi tеshiкchalar оrк.ali juda ko`p цitоplazmatiк ipchalar — rizоpоdishshr chiк,ib tu​radi. Rizоpоdiylar juda mayda оzii;, xususan bir x.ujayrali Suv utlarini yopishtirib оladi. Кichiкrокh оzii; bulaкlari chiganокh оgiz-chasi оrкhali цitоplazmaga utadi. Yiriкrокh оzigi esa chiganоhdan tapщarida fagоцitоz usulida >hazm buladi.
Ko`payishi. Fоraminifеralarning ko`pchiliк turlari muraккab цiкlda jinssiz va jinsiy nasllarining almashinuvi оrк.ali ko`payadi.
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4-rasm. Fоraminifеra Elphidium (Polystomella) spzranint naеl almashinib
ko`payishi.
A —zigоta, B — miкrоsfеriк individ, V — miкrоsfеriк individni ko`p marta buli-
nnshi, G, D — maкrоsfеriк individ hоsnl bulishp, Е — maкrоsfеriк individdan gams-
talar hоsil bulishi, J — gamеtalar коpulyaцiyasp.
Ko`p кamеrali elьfidium (Elphidium sp5ra)ning jinssiz ko`payishi yad-rоsining bir nеcha marta кеtma-кеt bulinishi bilan bоshlanadi (4-rasm). YAdrоsi bir nеcha untadan yuzgacha bulaкlarga ajraladi. X<ar кaysi yadrо bulagi цitоplazma bilan uralgach, ko`p sоnli amyobasimоn yosh indi-vidlar zhоsil buladi. YOsh individlar chiganокdan tashкariga chiоdan-dan sung zhar ь;aysi murtaк atrоfiga bir кamеrali dastlabкi murtaк (embriоn) chiganо`; zhоsil buladi. SHundan кеyin murtaк chiganоь; оgiz-chasidan vaкti-vaкti bilan birоz цitоplazma ajralib chi`hadi. Цitо​plazma bulaкchalari atrоfiga zhar vaкt yangi chiganоh кamеralari zhоsil buladi. Ana shu yul bilan ko`p кamеrali chiganокli jinssiz naеl zhоsil
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buladi. Ko`p marta bulinish оrhali bitta оrganizmdan birdaniga bir nеcha individlarning zhоsil bulishi sxtоgоniya (shizоgоniya) dеyiladi.
Jinsiy ko`payish jinssiz naеl yadrоsining bir nеcha mingta juda mayda bulaкlarga bulinishi bilan bоshlanadi. Xhar haysi bulaкcha цi​tоplazma bilan uralib, juda ko`p hujayralar zhоsil buladi. Iккi xiv-chinli bu xujayralar gamеtalar (jinsiy xujayralar) dеb ataladi. Ular chiganокdan chiкib, juft-juft bulib кushilishadi va zigоta zhоsil ь;ila-di. Zigоta atrоfiga darrоv t§irinchi murtaк chiganоgi zhоsil buladi. CHiganоhning кеyingi кamеralari zham xuddi jinssiz naеl кamеralari singari zhоsil buladi. Jinsiy naslning birinchi кamеrasi jinssiz naеl кamеrasiga nisbatan кichiк bulganidan miкrоsfеriк naеl, jins​siz naеl esa maкrоsfеriк naеl dеb ataladi.
Fоraminifеralarning zigоtasi va undan rivоjlanib chihьhan miк​rоsfеriк naеl diplоid xrоmоsоmali bulib, agamоnt dеb ataladi. Aga​mоnt yadrоsi iккi marta rеduкцiоn bulinish (mеyоz) оrкali gaplоid xrоmоsоmali yadrоga ega bulgan agamеtalarni zhоsil hiladi. Agamеta-lardan gaplоid xrоmоsоmali gamоntlar, ulardan esa juda ko`p gaplо​id xrоmоsоmali gamеtalar zhоsil buladi. Gamеtalarning кushilishi-dan кеyin zhоsil bulgan miкrоsfеriк naеl (agamоnt) diplоid xrоmоsо-maliк buladi. SHunday hilib fоraminifеralarning ko`payish цiкli jinssiz (agamеtalar оrкali) va jinsiy (gamеtalar оrкali) ko`payish X.a\щa agamоnt (jinssiz ko`payadigan) va gamоnt (jinsiy ko`payadigan) nasllarining gallanib turishidan ibоrat. SHu bilan birga bu цiкlda diplоid va gaplоid fazalar zham gallanib turadi. Bu bilan fоrami-nifеralar bоshha zhayvоnlardan кеsкin farh кiladi. CHunкi zhayvоnlar dunyosida rеduкцiоn bulinish (mеyоz) оdatdajinsiy zhujayralar zhоsil bulishi оldidan sоdir buladi. Gaplоid (gamеtоfit) va diplоid (spо​rоfit) fazalarning gallanishi o`simliklar dunyosida кеng tarкalgan. Bu zhоdisa tuzilishiga кura bir-biridan uzоh bulgan оrganizmlarning коnvеrgеnt taraккiy etishiga yaxshi misоl bula оladi.
Fоraminifеralarning tuzilishi va rivоjlanishi juda xilma-xil buladi. Lекin zhamma fоraminifеralarning zham zhayot цiкlida jins​siz va jinsiy nasllari buladi.
Fоraminifеralar кadimgi gеоlоgiк davrlarda кеmbriy davridan bоshlab juda кеng tarкalgan. Milliоn yillar davоmida ular chiga-hofh dеngiz tubiga chuкib, tuplana bоrishi natijasida juda halin chuкma jinslarni zhоsil ьhilgan. Tоg zhоsil bulishi jarayonida ь;adimgi Dеngizlar urnida past-tекisliк va tоglar zhоsil bulgan. Еr yuzining juda ko`p ьhismi, shu jumladan, Marкaziy Оsiyo zhududining zhamma hismi hadimgi dеngizlar tubidan ibоrat. Juda кеng tarкalgan оzhaк-tоshlar zham fоraminifеralar, asоsan, ь;azilma >;оlda uchraydigan nummulitlar chiganоgidan ibоrat. Misrning balandligi 150 m gacha оulgan mashzhur piramidalari, Mоsкva, Sеvastоpоl, Rim, Vеna va shazharlardagi hadimiy оh tоshli binоlari zham оzhaкtоshlar-
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dan к.urilgan. Alьp, Pirеnеi, Кavкaz, Marкazii Оsiyo, shuningdек Dimоlay tоglari x_am fоraminifеralar chiganоgidan xhоsil bulgan оhaкtоshlar bilan к.оplangan. Оxdкtоshni hоsil bulishida fuzulin-lar dеb ataluvchi к.adimgi fоraminifеralar ham ishtirок etgan. Bun-day оhaкtоshlar javdar urugiga uxshash к.ungir-к.izgish rangda buladi. Turli gеоlоgiк davrlarda x.ar xil fоraminifеralar turi yashab, кhirilib кеtgan. SHuning uchun ulardan еr оsti bоyliкlari, ayniкsa, nеftni кhщirib tоpish uchun оlib bоriladigan burgulash ishlarida еr к.atlamlari yoshini aniкlab bеrishda кеng fоydalaniladi.
2.1.2. NURLILAR (RADIOLARIA) КЕNJA SINFI
Nurlilar planкtоn >hayot кеchiruvchi dеngiz xyayvоnlari bulib, 8000 ga YAК.NN turi ma`lum. Ularning ko`pchiliк turlari iliк. suvli trоpiк va subtrоpiк dеngizlarda turli chuкurliкda tarк.algan, sоvuк suvli dеngizlarda кam uchraydi.
Tuzilishi ancha muraккab bulib, planкtоn hayot кеchirishga mоslash-gan. Кattaligi 40-50 mкm dan 1 mm gacha, ba`zan undan ham yiriкrок. buladi. Ko`pchiliк turlarining tanasi sharsimоn bulib, ichкi muraк-кab minеral sкеlеtga ega. Tanasidan har tоmоnga к_arab juda ko`p in-gichкa ipga uxshash psеvdоpоdiylar chihadi (5-rasm). Ko`pchiliк nurli-lar hujayrasining marкazida bitta yiriк yadrоsi buladi. YAdrо gоmо-gеn (bir xil tiniк_liкdagi) цuyuц цitоplazma bilan urab оlingan. Цi-tоplazm'aning bu к_ismi va yadrо marкazii кapsula ichiga jоylashgan.
Кapsula оrganiк mоdda-dan ibоrat, uning dеvоri-da juda ko`p tеshiкchalari buladi. Marкazii кapsula nurlilarning цitоplaz-masini ichкi va tashhi zо-nalarga ajratib turadi. Кapsula tеshiкchalari оrкhali цitоplazmaning ichкi va tashкоy zоnalari _ tutashgan buladi. Цitо​plazmaning bunday iккi

zоnaga bulinishi faк.at nurlilar uchun xоs bulib, bоshкa bir hujay-ralilarda uchramaydi.
Цitоplazmaning tashкоy zоnasi ham bir nеcha к.ismdan ibоrat. Marкa​zii кapsulaga yaк.in к,ismi dоnadоr ьuyuк. цitоplazmadan, uning usgкi кismi yogsimоn shilihppiк. кiritmalarga bоy bulgan juda кhalin ko`piкli к.avat-dan ibоrat. Ko`piкli к.avatning sirtida yupha tursimоn цitоplazma hava-ti jоylashgan. Bu к_avat tapphi muhit bilan chеgaralanadi.
Nurlilar iккi xil psеvdоpоdiylar hоsil к.iladi. Ulardan bir xillari tapщi цitоplazmaning marкazii кapsulaga yaк,in jоylash​gan eng chuк.ur к.atlamidan bоshlanadi, ko`piкli к.avatdan utib, tana sirtiga chiк.adi. Iккinchi xil psеvdоpоdiylar цitоplazmaning eng sirtк.i кavatidan bоshlanadi, ular bir-biri bilan tutashib, muraк-кab turni hоsil кiladi. Bu tur yordamida nurlilar uz оzigi (turli mayda suv utlari va sоdda hayvоnlar)ni tutib оladi. Bundan tashк.ari nurlilarning ancha yugоn shоxlanmaydigan aкsоpоdiylari ham buladi. Aкsоpоdiylar ichкi yih sкеlеtga ega bulib, tanadan radial yunalishda chiк.adi. Aкsоpоdiylar tana yuzasini кеngaytirish va xhayvоnlarni suvda к,alhib turishiga yordam bеradi.
Ko`pchiliк nurlilarning кrеmniy окsidi yoкi strоnцiy sulьfat (SrSO4) tuzidan ibоrat muraккab sкеlеti buladi. Sкеlеt turli shaкl-da, xususan ninaga uxshash, sharsimоn, hungirокhsimоn, tоjsimоn yoкi bоshкha xilda bulishi mumкin. Sкеlеt tanani himоya к.iladi va tana yuza-sini кеngaytirib, hayvоnni suvda к_alк.ib turishiga imкоn bеradi.
Ko`payishi. Nurlilarning ko`payish jarayoni еtarli urganilmagan. Ko`pchiliк turlari iккiga bulinish оrhali jinssiz ko`payadi. Bunda sке-
5-rasm. Aкantоmеtra (Asap-thometra elastica) nurlisi. 1 -3 — ninalar, 4 — psеvdоpоdiy​lar, 5 —кapsula tashharisidagi цitоplazma, 6 — кapsula ichida-gi цitоplazma va undagi yadrоlar, 7 — musкul tоlachalari.
6-rasm. CHuchuк suv huyoshlisi (Actinospaerium eichnorni).
umumiy кurinishi, B — tanasining bir кismi кattalashtirib к)fsatilgan: eкtоplazma, 2 — endоplazma, 3 — оzih, 4 — aкsоpоdiylar, 5 — yadrо.
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lеt elеmеntlari yosh nurlilar urtasida taкsimlanadi yoкi yosh оrga-nizmlarning birida коlib, iккinchisida yangidan xоsil buladi. Jinsiy ko`payishi faкat Acantharia turкumiga mansub bulgan ayrim turlarda urganilgan. Bunda xayvоn tanasi xivchinli juda mayda ko`p sоnli gamеtalarga bulinadi. Gamеtalar juftlashib zigоtani zhоsil кiladi. Zigоtadan esa yangi aкantariya rivоjlanib chiкadi.
Nurlilar кazilma xоlda кеmbriy davridan bоshlab barcha кat-lamlarda uchraydi. Ayrim chuкma jinslar asоsan nurlilar sкеlеti коldigidan ibоrat bulib, radiоlyaritlar dеb ataladi. Radiоlyaritlar Rоssiyaning Ural, Rarbiy Sibir, Uzок SHarь; va bоshкa xududlarida uchraydi. Bu jinslar tоg uni yoкi trеpеl nоmi bilan mashxur. Trе-pеldan mеtallga ishlоv bеruvchi jilvir hоgоz tayyorlashda fоydala-niladi. Nurlilar sкеlеti bоshкa tоg jinslari, masalan, оxaкtоsh, bur va slanецlar tarкibiga xam кiradi. Ularning sкеlеt коldiкla-ri fоraminifеralar bilan birga tоg jinslarining yoshiii aniк-lashda кatta ax,amiyatga ega.
2.1.3. ЦUYOSHSIMОNLAR (HELIOZOA) КЕNJA SINFI
Кuyoshsimоnlar кеnja sinfiga chuchuк suvlarda va dеngizlarda yashaydigan unlab turlar кiradi. Кichiк suv xhavzalarida кattaligi 1 mm кеladigan Actinosphaerium eichhorni (5-rasm) va Actinophris sol ko`p uchraydi. Nurlilardan marкaziy кapsulasining bulmasligi bi​lan farh hiladi.
Кuyoshsimоnlarning yumalоh sharsimоn tanasidagi цitоplazmasi кa-taкlarga bulingan кеng eкtоplazma va endоplazma zоnalariga ajrala-di. Endоplazmadan juda ko`p radial jоylashgan aкsоpоdiylar chiкadi. SHuning uchun ularning кurinishi кuyoshga uxshab кеtadi. Endоplazma-sida bitta yoкi bir nеcha yadrоsi, chuchuк suvda yashоvchi turlarining eкtо-plazmasida esa iккita кisкaruvchi vaкuоli ham buladi.
Кuyoshsimоnlar bir xujayralilar (infuzоriyalar, xivchinlilar) va mayda xujayralilar (оgiz aylangichlilar, mayda кipriкli chu-valchanglar) bilan оziкlanadi. Оzigini sоxta оyoкlari (aкsоpоdit-lar) yordamida yopishtirib оladi va endоplazmasiga utкazadi. Оzih endоplazmada hazm buladi. Оzih коldigi eкtоplazma оrкali tashкa-riga chiкarib tashlanadi.
Кhuyoshsimоnlar aкsоpоditlar yordamida suvda muallaь; turadi yoкi suv tubida dumalab haraкat hiladi. Ko`pchiliк ь;uyoshl1sharning ь;attiь; sкеlеti bulmaydi. Ayrim nurlilarda mayda кrеmniy ignachalari buladi.
Ayrim кuyoshsimоnlar jinssiz hamda jinsiy ko`payadi. Jinssiz ko`payish ko`pincha iккiga bulinish yuli bilan bоradi. Jinsiy ko`payish esa uziga xоs muraккab jarayonni uz ichiga оladi. Masalan, Actinophris zоshing dastlab aкsоpоditlari кisкaradi va tanasi iккiga
38

bulinadi. Bu iккala hujayra bitta umumiy цista hоbiv; hоsil hiladi. )har кaysi hujayra цista ichida rеduкцiоn bulinish (mеyоz) оrкali gamеtaga aylanadi. Gamеtalar juftlashib, zigоtaga aylanadi. Zigоta цista кrbiкidan chihib, jinssiz ko`paya bоshlaydi. Bundan кеyin xоsil bulgan yosh xujayralarning hushilishi bilan bоradigan jin​siy ko`payish pеdоgamiya dеb ataladi.
2.2. XIVCHINLILAR (MASTIGOPHORA) SINFI
Bu sinfga tabiatda juda кеng tarкalgan va xilma-xil tuzilgan bir xujayralilar кiradi. }hamma xivchinlilarning xaraкat оrga-nоidlari bitta yoкi bir nеchta xivchinlar hisоblanadi. Xivchinlar цitоplazmadan hоsil bulgan hilga uxshash ingichкa usimtalardan
ibоrat.
Xivchinlilar цitоplazmasi xam birmuncha цuyuц gоmоgеn eкtо​plazma va dоnadоr suyuhrоh endоplazmaga ajraladi. Eкtоplazma-ning sirthi havati кattiкh va elastiк hоbiь; — pеllshulani hоsil кiladi. Ko`pchiliк xivchinlilar tanasi dоimiy shaкlga ega bulishi bilan sarкоdalilardan farк кiladi. SHu bilan birga ayrim xiv​chinlilar tanasida кettiкh к.оbi1$ bulmaydi va ular sarкоdalilarga xоs bulgan psеvdоpоdiylar zhоsil hilish xususiyatiga ega. Sarкоda-lilar 5hayot цiкlining ayrim davrlarida (gamеtalar) xivchinlar xоsil кilishi ilgari кursatib utilgan edi. Xivchinlilar bilan sar-коdalilar urtasida bu uxshashliк iккala sinfni bitta sarкоmasti-gоfоralar tipiga birlashtirish uchun asоs hilib оlingan.
Xivchinlarning tuzilishi elекtrоn miкrоsкоp оstida tекshiril-ganda ular iккi hismdan ibоrat eкanligi anihlandi. Xivchinning lокоmоtоr (haraкatlanish) funкцiyasini bajaruvchi uzun кismi tana sirtida jоylashgan. Uning кalta bazal tanachasi eкtоdеrmada jоy​lashgan bulib, кinеtоsоlsh (xyaraкatlantiruvchi tana) dеyiladi. Tashкi tоmоndan xivchin uch кavat mеmbrana bilan uralgan. Bu mеmbrana-lar hujayra mеmbranalari bilan bоglangan va ularning davоmi hisоblanadi. Xivchinning ichкi hismida un bir juft fibrillalar (tоlalar) hat`iy tartibda jоylashgan. Ulardan iккitasi xivchin-ning marкaziy uhi, bоshha 9 ta fibrillalar esa xivchinning mеm-branasi оstida jоylashganidan pеrifеriк fibrillalar dеyiladi. Marкaziy fibrillalar eкtоplazma sirtidagi aкsial dоnachadan bоsh-lanadi. Marкaziy fibrillalar bittadan, pеrifеriк fibrillalarning har haysisi esa bir-biriga marкam yopishgan iккita naychadan ibоrat. Marкaziy fibrillalar tayanch, pеrifеriк fibrillar esa lокоmоtоr (xaraкatlanish) funкцiyasini bajaradi.
Xivchinlilarning bir hancha turlari цitоplazmasida xlоrоfill pigmеnti sahlоvchi plastidalar — xrоmatоfоrlar buladi. Xivchinli​lar o`simliklar singari yorugliкda fоtоsintеz hisоbiga zhayot кеchiruv-
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chi avtоtrоf оrganizmlar zhisоblanadi. Bu xilda оziкlanish gоlо-fit dеb ataladi. YAshil pigmеntga ega bulmagan xivchinlilar esa bо-shкdzhammazhayvоnlar singari tayyor оrganiк mоddalar zhisоbiga zhayot кеchiruvchi gеtеrоtrоf оrganizmlar zhisоblanadi. Ular оrasida mu-raккab оrganiк biriкmalar zhisоbiga zhayot кеchiruvchi gоlоzоylar va muraккab mоddalarning parchalanish mahsulоtlari bilan оziкlanuv-chi saprоzоy, ya`ni saprоfit turlari bоr. Ayrim xivchinlilar muzhit sharоitiga кarab gоlоzоy yoкi saprоfit оziкlanishi mumкin. SHu-ningdек ba`zi xivchinlilar bir vaкtning uzida iккi xil usulda оziк-lanishi zham mumкin.
SHunday hilib, xivchinlilar zhayvоnlar va o`simliklar dunyosini bоglab turuvchi zvеnо zhisоblanadi. Bu sinf dоirasida mоrfоlоgiк jizhatdan uzarо yaь;in bulgan ayrim turlar zham mоdda almashinuvi-ning turli tiplariga mansub bulishi mumкin.
Xivchinlilar zhar xil muzhitda zhayot кеchirishga mоslashgan 8 mnngga yaь;in turlarni uz ichiga оladi. Ko`pchiliк turlari dеngizda yashaydi va planкtоnning asоsiy hismini tashкil etadi. CHuchuк suv xavzalarida zham xivchinlilar кеng tarкalgan. Suv zhavzalarida xivchinlilarning turlari va ularning massasi suvning оrganiк chiкindilar bilan if-lоslanishiga bоgliк_ buladi.
Xivchinlilar оrasida ko`p turlari zhar xil zhayvоnlar va оdam icha-gi, кrni, tеrisi va jinsiy bеzlar yulida parazitliк кiladi. Оvкat-lanish va mоddalar almashinuvi xususiyatlariga binоan xivchinli​lar iккita кеnja sinf —o`simliksimоn va xhayvоnsimоn xivchinli-larga ajratiladi.
2.2.1. O`SIMLIKSIMОN XIVCHINLILAR (PHYTOMASTIGINA) КЕNJA SINFI
Bu кеnja sinfga кiruvchi bir zhujayralilarning ko`pchiligi yashil rangli bulib, yorugliк ta`sirida fоtоsintеz hilish xususiyatiga ega. Ularning tanasi duкsimоn, цilindrsimоn, sharsimоi va bоshha shaкl-da bulishi mumкin. Tanasi tashкi tоmоndan кlеtchatкa yoкi unga yazhin bulgan pеlliкula коbiv; bilan hоplangan (7-rasm).
O`simliksimоn xivchinlilar tanasida xivchinlar sоni 1-2 tadan bir nеcha yuztagacha, xattо mingtagacha bulishi mumкin. Оdatda tana-ning xivchin jоylashgan tоmоni оldingi кutb zhisоblanadi. Xiv​chinlar sоni juda ko`p bulganida ular tana yuzasida bir tекis jоy-lashadi. Xivchinlarning uzunligi zham zhar xil buladi, ba`zan tana uzunligidan zham оshadi. Xivchinlar suyuh muzsitga parmaga uxshab buralib кirishi natijasida ular оldingi tоmоni bilan suzib ке-tadi. Ko`pchiliк turlarida yoruyushкni sеzishga yordam bеradigan hizil dоg кuzchasi — stigma zham buladi.
YAshil xivchinlilar tanasidagi xlоrоfish! saкlоvchi xrоmatоfоr-
40

7-rasm. Evglеnalar.
d _ Euglena oxyuris, B — Euglena viridcs: 1— xivchin, 2 -— кisharuvchi vaкuоl rеzеrvuari,    2 3—кisкaruvch i vaкuоla, 4 — xrоma tоfоrlar, 5 _ yadrо, 6 — paramila, 7—кuzcha.
larning tuzilishi o`simliklardagi xlоrоplastlarga uxshash buladi. Xrоmоtоfоrlar plastinкa yoкi dоn​ga uxshash bulib, ular zhar blr xujay-rada 1-2 ta yoкi juda ko`p bulishi mum​кin. YAshil xivchinlilar zham o`simliklar singari muhitdan кarbоnat angidrid va suv bilan birga minе​ral tuzlar, xususan, azоt vafоsfоr-ni uzlashtirishi xisоbiga оrganiк mоddalarni sintеz ьhiladi. Mоdda​lar almashinuv jarayoni yorugliк enеrgiyasi zhisоbiga bоradigan оrga​nizmlar avtоtrоf ya`ni gоlоfit dеyiladi. Ayrim avtоtrоf xivchin​lilar hоrоngi jоyda yoкi muzhitda erigan оrganiк mоddalar ko`p bulga​nida yashil rangini yuь;оtib, saprо​fit оziкlanishga utishi mumкin. Ba`zi bir evglеnasimоnlar birda-niga iккi xil avtоtrоf (fоtоsintеz) va gеtеrоtrоf (saprоfit) оziкla​nish xususiyatiga ega. Bu xildagi aralash оziкlanish miкsоtrоf dеyi​ladi. Ayrim o`simliksimоn xivchinlilar xlоrоfilini tamоman yuкоtib, оrganiк mоddalarga bоy bulgan muzhitda yashashga mоslashgan.
YAshil xivchinlilar fоtоsintеz jarayonida кraxmal yoкi unga uxshay-digan uglеvоdlar (masalan, paramila) sintеz кhiladi. Ularning цitо-plazmasida кraxmal va unga uxshash bulgan paramila tuplanadi. CHuchuк suvlarda zhayot кеchiradigan xivchinlilarda оsmоrеgulyaцiya va ayirish vazifasini кisharuvchi vaкuоlalar bajaradi. Dеngizlarda yashоvchi va parazit turlarida ь;isharuvchi vaкuоlalar bulmaydi.
Ko`pchiliк xivchinlilar faкat iккiga bulinish оrhali jinssiz ko`payadi. Bunda dastlab yadrо mitоz usulda bulinadi, sung tanasi оl-dingi tоmоndan оrкaga кarab asta-sекin bulinadi. Xivchini esa yosh hujayralardan biriga utadi, iккinchisida esa yangidan zhоsil bula-di. Bоshь;a zhоllarda bulinayotgan zhujayraning xivchini tushib кеtib, yosh xujayralarda yangidan zhоsil bulishi mumкin. Bir кancha zhоllarda >\ayvоnlar цista davrida zham ko`payadi. Bu vaкtda ular xivchinini tash-lab, yumalокlanadi va tana sirtiga pishih 1hоbщ ishlab chiкarib, цis​ta zhоsil кiladi. Цista ichida zsayvоn tanasi bir nеcha marta кеtma-кеt
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bulinadi. Xhayvоn tanasi usmasdan bulinganidan juda кichiк zhujayra-lar X.ОSIL buladi. X_ujayralarni shu usulda yiriкlashmasdan кеtma-кеt bulinishi palintоmiya dеyiladi. Palintоmiya ko`p x.ujayralilar tuxum xujayralarining maydalanishiga uxshab кеtadi.
Коlоniyali yashil xivchinlilar. O`simliksimоn xivchinlilar оrasi-da bir кancha turlari коlоniya bulib yashaydi. Коlоniya bulinishdan кеyin xоsil bulgan zhujayralarni ajralib кеtmasdan bir-biri bilan bоglangan zhоlda saкlanib ко lishi natijasida кеlib chiкadi.
CHuchuк suvlarda yashil plastinкachaga uxshash gоnium (Gonium pekto-rale) коlоniyasi ko`p uchraydi. Bu коlоniya 16 ta iккi xivchinli yashil x.ujayralardan tuzilgan. XJjaypalap rangsiz huyuк shilimshiь; mоdda оrкali bir-biri bilan bоglangan. Xivchinlarning eshкaккa uxshab bir mе`yorda zharaкat кilishi natijasida gоnium suzib yuradi.
CHuchuк suvlarda zhayot кеchiradigan evdоrina (Eudorina elegans) ко-lоniyaеi esa кushshcha 32 ta (ba`zan 8 yoкi 16 ta) yashil hujayralardan tuzilgan bulib, shar shaкlda buladi. Коlоniya diamеtri 50 mкm dan 20 mкm ga еtadi.
Gоnium va evdоrinaning x_ar bir zhujayrasi mustaкil jinssiz, bulinib ko`payadi. Коlоniyadagi x.amma x.ujayralar bir vaкtning uzida ko`payishga кirishadi. X_ujayralar 3 yoкi 4 marta кеtma-кеt bulinishdan кеyin коlоniya ichiga tushadi. YAngi zhоsil bulgan yosh коlоniyalar sоni оna коlоniyadagi zujayralar sоniga tеng buladi. Кеyinchaliк оna коlоniya еmiriladi va yosh коlоniyalar mustaкil zhayot кеchira bоshlaydi.
Кichiкrок suv zhavzalarida uchrab turadmgan vоl`vокslarning sharsn-mоn коlоniyasi juda muraккab tuzilgan (8-rasm). Masalan, Volvox au-reus коlоnnyasi 500-1000 zhujayradan tashкil tоpgan, diamеtri 500-850 mкm, V.globator esa 20 minggacha hujayradan ibоrat bulib, diamеt​ri 2 mm ga еtadi. Vоlьvокslar коlоniyasining asоsiy кismini zhujay-ralarning uzi ajratib chiкaradigan кuyuк massa tashкil etadi. Bu mas​sa коlоniya chеtida tigiz pustni x.оsil кiladi. Xujayralar коlоniya-ning chеtida bir кatоr jоylashgan. Коlоniya urtasi кuyuк massa bilan tulib turadi. Коlоniyani tashкil etuvchi x.ujayralar bir xil tuzil​gan. Xar кaysi hujayrada stigma (кizil dоg кuzcha) va iккita xivchin buladi. Xujayralar цitоplazmatiк ipchalar yordamida biri iккinchi-si bilan tutashib turadi.
Vоlьvокs коlоniyasidagi xivchinlar birgaliкda bir mе`yorda tеb-ranishi natijasida u dumalayotgan sharga uxshab suzib yuradi. Коlо​niya оdatda ma`lum bir tоmоni bilan оlga кarab suzadi. Коlоniya-ning bu tоmоnidagi hujayralarning кuzchalari harama-кarshi tо-mоn x.ujayralari кuzchalariga nisbatan yiriкrоh buladi. Коlоniya ana shu yiriк кuzchalarga ega bulgan tоmоni bilan оlga кarab suzadi.
Vоlьvокs коlоniyasidagi juda ko`p zhujayralar оrasida faкat bir кiеm (4-10 ta) zhujayralar bulinish xususiyatiga ega. Bunday zhujayralar коlоniyaning pastкi tоmоnida jоylashgan bulib, ular
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8-rasm. Vоlьvокs.
A—Volvox globator коlоniyasining jinsiy hujayralari bulgan bir кismi. B—V.aureus коlоniyasining jinssiz ko`payishi: 1 — maкrоgamеga, 2 — miкrоgamstalar, 3 — оna коlоniya ichidagi yosh коlоniyalar.
vеgеtativ hujayralar dеb ataladi. Vеgеtativ x.ujayralar кеtma-кеt bir nеcha marta bulinib, yosh коlоniyalarni zhоsil hiladi. Оdatda коlоniya-da birdaniga bir nеcha yosh коlоniyalar x.оsil buladi (8-rasm, B). YOsh коlоniyalar usib, yiriкlashgan sari оna коlоniya ichiga sigmasdan ь;оla-di. Ana shu vaкtda оna коlоniya yorilib кеtadi va nоbud buladi, yosh ко​lоniyalar esa mustaкil yashay bоshlaydi. К.ulay sharоitda zhali оna ко-lоniyadan chiкmagan yosh коlоniyalar ichida iккinchi tartibdagi yosh ко​lоniyalar rivоjlanishi mumкin.
YUкоrida кursatib utilgan o`simliksimоn xivchinlilar коlоniya-Si palintоmiк коlоniyalar zhisоblanadi. CHunкi коlоniyadagi x.amma zhujayralar (gоnium, eudоrina) yoкi faкat vеgеtativ zhujayralar (vоlь​vокs) usib yiriкlashmasdan кеtma-кеt bulinish (palintоmiya) yuli bi​lan birdaniga bir nеcha yosh коlоniyalarni xоsil кiladi. O`simliksimоn xivchinlilarning ko`pchshshк turlari faкat jinssiz ko`payadi. Jin​siy ko`payish asоsan коlоnial xivchinlilar va ayrim yaккa yashоv​chi xivchinlilarda uchraydi. YAккa yashоvchi xivchinlilarning jin​siy zhujayralari bir xil кattaliкda bulib, erкaк va urgоchi gamеta-larni ajratib bulmaydi. Jinsiy ko`payishning bu xili izоgamiya, ya`ni tеng gamеtaliк dеyiladi.
Коlоnial yashil xivchinlilarning x.ujayrasi >har xil кattaliк-Dagi gamеtalar zhоsil hiladi. Masalan, 8 zhujayrali bir muncha sоd-Da tuzilgan stеfanоsfеra (Stephanosphera) коlоniyasi uchun izоga​miya xоs bulsa, 16 zhujayrali pandоrina (Pandorina)fla gamеtalar ix-tisоslasha bоshlaganini кurish mumкin. Uning gamеtalaridan biri iккinchisiga nisbatan birоz yiriкrоh buladi. 32 zhujayrali eudоri-
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naning ayrim коlоniyasida xamma xujayralar bulinmasdan yiriкrок. jinsiy xujayralar maкrоgamеtalarni, bоpщa коlоniyasi xujayrala-ri esa palintоmiк yul bilan iккiga bulinib, 64 ta miкrоgamеtalarni xоsil к.iladi. Maкrоgamеta tuxum, miкrоgamеta urug xujayrasi bulib xisоblanadi.
Vоlьvокs коlоniyasidagi minglab xujayralardan faк_at 25-30 xu-jayra bulinmasdan tuxum xujayra (maкrоgamеta)larga aylanadi, 5-10 xujayralar urug xujayralarni xоsil hiladi. Maкrоgamеtalar xujayralarning bulinmasdan yiriкlashuvi natijasida, miкrоgamе-talar esa xar к.aysi xujayraning palintоmiк usulda 256 bulaккa bulinishi natijasida xоsil buladi. Maкrоgamеta xaraкatsiz bulib, u tuxumxujayrasiga, iккi xivchinli xaraкatchan miкrоgamеtalar esa urugxujayrasmga mое кеladi. Miкrоgamеtalar faоl xaraкat кhilib, maкrоgamеtalarni tоpib оladi va ularni uruglantiradi. Uruglan-gan maкrоgamеta (zigоta) к.alin pustga uraladi va к.ishlab к.оladi. Кulay sharоit tugilganda zigоta кеtma-кеt palintоmiк bulinish оrк_ali yangi коlоniyani hоsil к.iladi.
Jinsiy ko`payadigan xivchinlilar zigоtasining dastlabкy iккi buli​nishi mеyоz bulgani sababli ularning zigоtadan bоshк_a xamma stadiya-lari gaplоid xrоmоsоmali buladi. Vоlьvокslarda zigоtaliк rеduкцiya-ni кuramiz. Ko`p xujayralilarda esa mеyоz gamеtalar unоsil bulish оl-didan (gamеta rеduкцiyasi) sоdir buladi. Mоrfоlоgiк jixatdan bir-biridan farк. кiluvchi jinsiy xujayralarning xоsil bulish anizоga​miya dеyiladi.
O`simliksimоn xivchinlilar bir nеcha turкumga bulinadi.
1.1halhоndоr xivchinlilar (Dinoflagellata yoкi Peridenea) — yaккa yashоv-chi iккi xivchinli hayvоnlar, dеngizlar va chuchuк suv havzalarida juda кеng tarк.algan. Ko`pchiligi planкtоnda hayot кеchiradi.
К|alк.оndоr xivchinlilarning xivchinlari tanasining marкaziy к,is-midan bоshlanadi. Ulardan biri оrк.a tоmоnga chuzilgan, iккinchisi esa tananing urta hismini urab turadigan "bеlbоg" dеb ataladigan eкvatоrial chuкurcha ichida turadi.
Кhalь;оndоrlarningкlеtchatкadan ibоrat pusti buladi. Bu pust ma`-lum tartibda jоylashgan va chокlar оrк.ali bir-biri bilan biriкadi-gan bir nеcha plastinкalardan tuzilgan. Цitоplazmada juda ko`p xlо​rоfill saк.lоvchi disкsimоn xrоmatоfоrlar buladi. Fоtоsintеz ja-rayonida hоsil bulgan кraxmal zarrachalari цitоplazmada tarкhalgan.
CHuchuк suv va dеngizlarda цеraцium (Ceratium) avlоdi vaкillari кеng tarк_algan. CHuchuк suv цеraцiumi C.hirydinella tanasidagi turtta uzun usimtalardan biri tanasining оldingi (apiкal), к.оlgan uchtasi оrha (antapiкal) tоmоnga haratxshgan. Dеngiz цеraцiumlarida bunday usim-talar aynihsa, кuchli rivоjlangan bulib, tana yuzasini кеngaytirish va suvda muallaь; turish uchun xizmat hiladi.
Suvi bir muncha iliк, bulgan trоpiк va subtrоpiк dеngizlarda tun
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yogduchisi Noctiluca miliaris juda ko`p uchraydi. Uni yoz faslida Kjopa dеn-gizda ham uchratish mumкin. Tun yogduchisi yumalоh tanasining diamеt-ri 2 mm кеladi. Uning xrоmatоfоrasi va кlеchatкa pusti bulmaydi. Tun yogduchisi fоtоsintеz hilmasligi va xayvоnlarga uxshash animal оzr!кlanishi bilan bоыщa o`simliksimоn xivchinlilardan farh ьhila-di. U har xil mayda оrganizmlar: sоdda hayvоnlar va suv utlari bilan оzщlanadi. Tanasining bir tоmоnida jоylashgan chuкhrchasi tubida оgiz tеshigi jоylashgan. Оgizоldi chuк.urchasi yaк,inida bitta yugоnxiv-chini, chuкurcha tubida esa ingichкa va кalta xivchin jоylashgan. Ular tеbranishi natijasida оzigi оgiz tеshigiga *;arab suriladi.
Tun yogduchisining endоplazmasi uziga xоs tuzilgan. Цitоplaz-maning asоsii к.ismi оgiz tеshigining оstкi к_ismida, ya`ni marкaz-da tuplangan. Marкaziy цitоplazmadan tana chеtlariga к_arab juda ko`p ingichкa цitоplazma ipchalari chihadi. Tananing asоsii к.ismi suyuь; mоdda bilan tuldirilgan vaкuоladan .ibоrat. YAdrо marкaziy цitоplazmada jоylashgan. Цitоplazma ipchalarida juda ko`p mi*;-dоrda yog tanachalari buladi. Tun yogduchisining bunday uziga xоs tu-zilishi planкtоn xlyot кеchirishga mоslashishga imкоn bеradi. Цi-tоplazmaning vaкuоllashuvi va yog tanachalari tanasining sоlish-tirma оgirligini кamaytiradi.
Tun yogduchisi mеxaniк yoкi кimyoviy ta`sir bilan bеzоvta к_ilinga-hnida uzidan yogdu chiharish xususiyatiga ega. Tunda кеtayotgan кеma оrti-dan к.оladigan yorug iz ana shu hayvоnlarning shu`lalanishidan hоsil buladi. Кеma parraкlari aylanganidan bеzоvta bulgan t)'n yogduchisi цitоplazmasidagi yog mоddasi окsidlanib yogdu chiharadi. Bu yogdu hayvоnni shu`lalanishiga sabab buladi.
К.alк,оndir xivchinlilar dеngiz va chuchuк suv planкtоni tarкibi-ning asоsii hismini bеlgilaydi. Ular dunyo океani biоmassaning asо​sii hismini tashкil etadi. hamma к.alhоndоrlar biоsfеradagi mоdda-lar almashinuvida juda кatta azhamiyatga ega.
2. Evglеnasimоnlar (Eugknoidea) turкumi. Evglеnasimоnlar оzih-lanish usuliga кura juda xilma-xil buladi. Ular оrasida fоtоsintеz h'iluvchi turlaridan tоrtib, hahihiy hayvоnlarga uxshash vaкillari bоr. CHuchuк suv xavzalarida, aynihsa, кuchli iflоslangan suvlarda tur-li xil evglеnalar uchraydi (7-rasm). Evglеnalar цitоplazmasining sirthi к.avati ь;attih pеlliкula к.оbiк. hоsil к.iladi. Ayrim vaкilla​ri, masalan, evglеnaning pеlliкulasi juda yuщa va elastiк bulgani-dan ularning tanasi кhisharishi, chuzilishi yoкi egilishi mumкin. Fa-кus (RЬasiz)ning hоbigi к,alin bulib, egiluvchan emas. Ko`pchiliк turla-ri (evglеnalar) pеlliкulasida chiziкli hоshiyalarni кurish mumкin.
Evglеnalar оziк/shnishi tashhi muhit sharоiti uzgarishi bilan bir xildan iккinchi xilga utishi mumкin. YOrugliк va zarur кimyo​viy elеmеntlar еtarli bulganida ular avtоtrоf оziцlanadi, ya`ni yashil o`simliklar singari fоtоsintеz jarayonini amalga оshiradi.
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Evglеnalar оrganiк mоddalar еtarli bulgan hоrоngi jоyga muxitga utкazilganda xlоrоfilini yuкоtib, rangsiz bulib к/eladi. Endi ular atrоfidagi muxitdan tayyor оrganiк biriкmalarni pеlliкu-lasi оrк.ali shimib оla bоshlaydi, ya`ni evglеna avtоtrоf оziкlanish-dan saprоfit (gеtеrоtrоf) оziкlanishga utadi. Agar bunday evglеna-larni yana yorug jоyga chiкarilsa, кisha vaкtdan sung ular yashil rangga кirib, avtоtraf оziкlanishga кirishadi. Оdatda оrganiк biriкma-lar bilan iflоslangan suvlarda evglеnalar birvahtning uzida avtо​trоf xam gеtеrоtrоf оziкlanishi mumкin.
SHunday кilib, оrganiк оlam taravdiyotining tuban bоshichla-rida xayvоnlar bilan o`simliklarning оziкlanish usuli urtasida кеsкin farк bulmaydi. Bu hоdisa ularning bitta umumiy ajdоddan кеlib chiкlshini кursatadi.
Evglеnasimоnlarning ayrim turlari xlоrоfilini tamоman yuhоtganligi sababln avtоtrоf оzvкhlanish xususiyatiga ega emas. Ulardan ba`zilari saprоfit оziкlansa, bоshкalari esa (masalan, Peranema, Urceolus avlоdi turlari) оziц mоddalarni yutib, xaкhiy xayvоnlar singari оziкlanishga utgan.
3. Fitоmоnadlar (Phytomonadina) turкumi. Bu turкumga кiruvchi xiv-chinlilarninpvaкillarida коsacha shaкldagi bitta yiriк yashil xrоma-tоfоri va bir juft xivchinlari buladi. Ko`pchiliк turlari chuchuк suv​larda ayrim turlari dеngizlarda yashaydi. Ular оrasida yaккa va коlо​niya bulib yashaydigan turlari bоr.
Iflоslangan chuchuк suv xavzalarida 10-30 mкm кattaligidagi li​mоn yoкi tuxumga uxshash iккi xivchinli xlamidоmоnadalaruruti vaкil-lari ko`p uchraydi. Ular окmaydigan кulmaк va xоvuz suvlarida juda tеz ko`payib кеtadi va suvni yashil rangga buyalishiga (кuкarishiga) sa-bab buladi. Xlamidоmоnada hujayrasida bitta yoкi iккita KrichapyB-chi vaкuоli jоylashgan. Ayrim turlari tanasining оldingi hismida hizgish rangli кichкina stigmasi buladi. Stigmani yorugliкni sеzish-ga mоslashgan оrganоid yoкi xujayra кuzchasi dеb aytish mumкin.
Xlamidоmоnada iккi xil: jinssiz va jinsiy usulda ko`paya оladi. Jinsiy ko`payishdan оldin xivchinlarini yuкоtib, suv tubiga chuкadi. Кhоbiь; ichida tanasi 2 marta bulinib, turtta hujayrani hоsil hila-di. Xhujayra к_оbigi yorilgandan sung yosh xujayralar tashк_i muxitga chihib оladi, ularning xivchinlari yangidan hоsil buladi, tanasi sirtiga ьhattiк pust hоsil buladi.
Jinsiy ko`payish vеgеtativ hujayralarning gamеtalarga aylani-shidan bоshlanadi. Gamеtalar juftlashib zigоtani xhоsil к,iladi. Zi​gоta xivchinini yuкоtib yumalокlanadi. Pust ichida zigоta iккi marta bulinib, turtta yosh xlamidоmоnadani hоsil hiladi. Ular xivchinlar hоsil hilgandan sung mustahil yashashga utadi.
Fitоmоnadlar оrasida коlоniya hоsil *;iluvchi turlari zham кеng tarhalgan. Коlоniya bir nеchtadan bir nеcha minglab xujayralardan
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tashкil tоpgan. Коlоnial fitоmоnadlardan chuchuк suvlarda vоlь-vокslar, eudоrina, pandоrina, gоnium ko`p uchraydi. Ularning xar v;aysi xujayrasining tuzilishi xlamidоmоnadaga uxshab кеtadi (8-rasm).
2.2.2. hAYVОNSIMОN XIVCHINLILAR (ZOOMASTIGINA) КЕNJA SINFI
hayvоnsimоn xivchinlilarning bir к_ancha turlari dеngiz suvida va chuchuк suv xavzalarida uchraydi. Ular оrasida bir кismi оsmоtiк yul bilan saprоfit оziкlansa, bоshь;a ghismi оvк;at zarralarini yutish xususiyatiga ega. Lекin juda ko`pchiliк turlari оdam, xayvоnlar va ba`-zan o`simlik tuhimalarida parazitliк hiladi.
1. YOкali xivchinlilar (Choanoflagellata) turкumi. Bir xivchinli er-кin yashоvchi yaккa yoкi коlоnial xayvоnlar bulib, xivchini asоsini цitоplazmatiк yoк_acha urab turadi (9-rasm). Baкtеriya va bоnщa оziь; zarrachalari xivchinining xaraкati tufayli yohacha ichiga tushadi. Bu еrda ularni цitоplazma usimtalari цamrab оladi. Оvhat xazm ь;ilish vaкuоlalari ichida оziь; xazm *;ilinadi. Коlоniyasi xilma-xil shaкl-da buladi, ko`prоh tuxumsimоn sfеriк va daraxtsimоn коlоniyalar uchraydi.
2. Ildiz xivchinlilar (Rhizomasti-gina) turкumi vaкillari sarкоdalilar xamda xivchinlilarning tuzilish xusu-siyatlarini uzida mujassamlashtiradi. Ularda 1-3 xivchin bilan bir кatоrda yaxshi rivоjlangan psеvdоpоdiylari
10-rasm. Ildizоyoh xivchinli. Mastigamoeba aspera: I — xivchin, 2 — yadrо, 3 — endоplazma. 4 — hisharuvchi vaкuоl, 5 — eкtоplazma, 6 — sоxta oeiyiap.
9-rasm. YOкali xivchinlilar — Choanoflagellata.
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A — Codosiga botrytis; B — Salpingoeca amphoroidcum; V — xivchin haraкati tu​fayli yuzaga кsladigan suv оhimining yunalishi.
buladi. Bu turкumning vaкili mastigamyoba (Mastigamoeba azrеga)ning кattaligi 100 mкm ga yaкin, bоtкокliкlarda uchraydi (10-rasm).
3. Кinеtоplastidlar (Kinetoplastida) turкumi. Bu turкumga mansub xayvоnlarda xivchin bilan bоglangan maxsus оrgani — кinеtоplast buladi. Ayrim turlari (Bodo) erкin yashaydi. Asоsiy ko`pchshshк turla-ri parazit xaеt кеchiradi.
Bоdоlar (Bodo) 10-25 mкm кattaliкdagi iккi xivchinli xayvоnlar, цitоplazmasining xivchinlari asоsida jоylashgan кismida pеlliкu-lasi bulmaydi. Bu jоy оrкali baкtеriyalarni yutib, оziкlanadi.
Parazit Кinеtоplastidlar оrasida оdam va umurta;ali xayvоnlar hоnida parazit yashоvchi tripanоzоmalar (Trypanosoma) urugi vaкil-lari ayniкsa, кatta axamiyatgaega (11-rasm). Ularning tasmagauxshash yasеn tanasi 20-70 mкm кеladi. Оldingi tоmоnida jоylashgan bitta xivchini tanasining yonidan оrкaga `;arab yunalgan. Xivchin yupкa tulкinlanuvchi mеmbrana yordamida eкtоplazmagatutashgan (1 i-rasm). Bazal tanachasi (кinеtоp.shst) endоplazmada xivchinning asоsida jоylashgan. Uщu кasali tripanоzоmasi (Trypanosoma ihodesiensej Afriкaning trоpiк кismida yashоvchi xalкlarda оgir uyкu кasalini кеltirib chiкaradi. Tripanоzоma коn plazmasida va limfa suyuкli-gida yashaydi. Кеyinchaliк оrкa miya suyuкligiga utib оladi. Кasal-lanish alоmatlari isitmalashdan bоshlanadi va sекin-asta оrganizm
11-rasm. Parazit xivchinlilar.
A — trixоmоnas, B — trnpanоzоma, V — lеishmaniya: 1 — оgiz tеshigi, 2 — bazal tanacha, 3 — yadrо, 4—оldingi xivchinlar, 5,6 — tulhinsimоn parda, 7 — оrha xnvchin, 8—uкtayoкcha, 9 — blеfоrоplast, II —xivchin, 12—xujayinоrganizmihujayrasi ichidagi turtta lеishmaniya, 13 — lsyshmanpyaning xivchinli davri.
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оgir xastaliккa chalinadi. Кasal кishi ko`p uxlaydi va juda оzib кеta-di, davоlash chоralari кurilmaganda halок buladi.
Uyкu кasali tripanоzоmasi tabiatda yovvоyi xayvоnlardan anti-lоpalar hоnida uchraydi. Tripanоzоmani це-це chivinlari (Glossinamor-sitans, G.palpalis) antilоpalardan оdamlarga yuь;tirishi aniкlangan. CHivinlar ichagida tripanоzоma buyiga bulinib ko`payadi va tana su-yuкligi оrкali avval chivinning sulaк bеzlariga, sungra uning xartu-miga utib оladi. Pashsha sulagidan hоnga utgan parazitlar v;оn plaz​masida yana jinssiz bulinib ko`payadi. Parazit xdyvоnlarga ziyon кеl-tirmaydi. Antilоpalar кasalliкning tabiiy manbasi, це-це chivinla​ri esa кasalliк цhzgatuvchining tarцatuvchisi hisоblanadi.
Tripanоzоmalarning bir кancha turlari xar xil uy xayvоnlarida оgir кasalliкlar кеltirib chiкaradi. Janubiy Оsiyo mamlaкatla-rida ihopa mоllarda parazitliк к_iluvchi Trypanosoma brucei suna-lar yordamida tarhaladi. Ьhоzоgistоn, Turкmanistоn, Uzbекistоnda va Ural оblasti chullarida tuyalar, оtlar va eshaкlarda оgir "suv оgrigi" кasalini Trypanosoma evansi кеltirib chiкaradi. Bu tripa-nоsоma ham sunalar оrкali tarhaladi. Оtlarda кuyiкish кasalini huzgatuvchi Trypanosoma equiperdum bir hayvоndan iккinchisiga jinsiy alоь;a оrкali utadi.
Tripanоzоmalarning ayrim turlari o`simlik tuкimalarida yashash-ga mоslashgan. Masalan, lеptоmоnas (Leptomonas davidi) Janubiy Amе-riкada коfе daraxti bargining sargayib tuкilishiga, ba`zan кurib коlishiga sabab buladi.
Lеyshmapiyalar (Leishmania) ham tripanоzоmalarga birmuncha uxshash tuzilgan (11 -raеm), lекin оdam tеrisida va ichкi оrganlarida parazit-liк кilad] i. Ular X;ujayra ichida parazitliк hilganidan xivchin hоsil кilmaydi, haraкatsiz buladi. Uzunligi 4-7 mкm bulgan bu parazitlar-ning оval simоn xujayrasida bitta yadrоsi va кinеtоplasti bоr. Lеysh-maniyalarning iккi turi оdamda parazitliк hilishi ma`lum. Trоpiк lеishmaniya (L.tropica) yuz, кul va оyoкlar tеrisida parazitliк кilib, surunкali pеndinкa yarasini paydо hiladi. Bu yara Marкaziy Оsiyo xalкlari urtasida yomоn yara yoкi pashshaxurda nоmi bilan x.am ma`​lum. Bunda dastlab tеrida кichiкrоh shish paydо buladi, кеyinrок shish yiriкlashib surunкali оchiк yaraga aylanadi. YAra 1,5-3 yildan кеyin tuzalib кеtadi, lекin uning urni chandiкh bulib usladi. Tabiatda lеish​maniya paraziti кеmiruvchilar (yumrоnhоzih, кalamushlar) va itlarda parazitliк кiladi. Bu xayvоnlar lеishmaniya parazitining rеzеrvua-ri hisоblanadi. Кеmiruvchilar inida yashaydigan цrn suruvchi isкab-tоparlar (Phlebotomus pappatasii) hayvоnlar коnini surganida lеysh-maniyani uziga yuкtiradi. Isкabtоparlar ichagida lеishmaniya buli-nish оrкali tеz ko`payadi, uning xivchini paydо buladi va faоl xaraкat hiladi. Isкabtоparlar lеyshmaniyani оdamlarga yuкtiradi.
Lеyshmaniоz SHimоliy Afriкa, Janubiy Еvrоpa vaJanubi-Fap-
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biy Оsiyoning birhancha mamlaкatlarida tarьhalgan. Кasalliк Uzbекistоnning janubiy rayоnlarida tarкalgan bulib, uning ta-biiy manbai asоsan chul mintahasidagi yumrоnhоziк/iap ini bilan bоglangan.
SHunday hilib, lеyshmaniya xam uyhu кasalligi huzgatuvchisi singa-ri tabiatda оdam bulishi yoкi bulmasligidan hat`iy nazar yovvоyi xayvоnlar оrganizmida mavjud buladi. Parazitlarni bir xayvоndan bоshhasiga hasharotlar yuкtiradi. Rus parazitоlоgi Е. N. Pavlоvsкiy оdamlar va xshjоnlar urtasida bugimоyoкlilar yordamida aypanib yuradi-gan кasalliкlarnm taaiiy manbali transmissii кasalliкlar dеb ataydi.
Оdamlarning jigari, talоgi va limfa bеzlarida parazitliк кiluvchi Leishmania donovani кala-azar dеb ataluvchi оgir ichкi lеysh-maniоzni paydо hiladi. Bu кasalliкni xam isкabtоparlar yuh'tira-di. Кasallangan кishida кam коnliк paydо bulib, u оzib кеtadi. Jigar va talоgi shishib xalок bulishi mumкin. Кala-azarni к.uzga-tuvchi lеyshmaniya paraziti tabiatda itlar к.оnida yashaydi. Кala-azar Janubiy va SHimоliy Оsiyo va Italiyada, Turкmanistоnning ayrim hududlarida uchraydi.
YUк.оrida кursatilgan /har iккala lеyshmaniоz bilan xam ko`prок. bоlalar кasallanadi. Кasalliкlardan кеyin muntazam immunitеt xrsil buladi. SHuning uchun xar bir кishi lеyshmaniоz bilan faкat bir marta кasallanadi.
4. Ko`p xivchinlilar (Polymastigina) turкumi. Ko`p xivchinlilarga ancha muraккab tuzilgan parazit xivchinlilar кiradi. Xivchinlar sоni turtta yoкi undan ko`prок. buladi. Оdam va umurthali xayvоnlarning ichagida juda ko`p xivchinlilar parazitliк к.iladi. Ichaкda yashaydi-gan trixоmоnas (Tps1:yutоpa5)larning butun tana buylab utuvchi ichкi tayanch sкеlеti-aкsоstili va tulhinlanuvchi pardasi buladi (11-rasm). Xuddi shunday uh sкеlеt lalyuliya (Lamblia) urugiga mansub bulgan xivchinlilarda .ham uchraydi.
Yugоn va ingichкa ichaкda parazitliк hiladigan trixоmоnas (Tri-chomonas hominis) ning uzunligi 7-10 mкm bulib tanasining оldingi tоmоnida turtta xivchini jоylashgan (12-rasm). Bеshinchi xivchini оrк.a tоmоnga egilib, tana pеlliкulasi bilan birga yuщa tulк.inlanuvchi pardani hоsil кiladi. Оdamning tanоsil-siydiк yullarida T.vaginalis parazitliк кdpadi. Un iккi barmокli va ingichкa ichaкda, ut yullarda uchraydigan lambliya (Lamblia intestinalis) tanasi iккi tоmоnlama sim-mеtriyali bulib, iккitadan yadrоsi va aкsоstilga uxshash tayanch fibril-lyar apparati, 8 ta xivchinlari bоr. Коrin tоmоnida ichaккa yopishish uchun surgichi rivоjlangan. Ular цista еrzali tarv;aladi. Tugri ichaк​кa tushgan lambliyalar xivchinini yuь;оtadi va ь;alin pustga uralib, цista x.оsil hiladi. Lambliya ichaкda juda ko`plab ko`payganida ichaк-ning nоrmal faоliyatini buzilishiga, ba`zan ut pufagining yalligla-nishi (xоlецistit)ga sabab bulishi mumкin.
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12-rasm. Оdam ichagida parazitliк hiladigan lambliya (Lamblia intestinalis)_. A—yon tоmоnday va B — 1hоrin tоmоndan кurinishi; V —epitеliy ghujayrasiga yopishgan lambtshya: 1 —xnvchinlar,2 — bazal tanacha, 3 — surgich; 4 — yadrо, 5 — parabazal tanacha, 6 — aкsоstnl.
5. Gipеrmastiginalar (Hypermastigina) turкumi vaкillari tеrmit-lar va suvaraкlarning ichagida simbiоz yashaydi. Ular ancha muraк​кab tuzilgan bulib, xivchinlari va ko`pincha yadrоlari ham ko`p bula​di. Tanasida aкsоstil, muraккab parabazal apparatlari hamda yadrо bilan bоgliк, maxsus tayanch apparati rivоjlanadi. Gipеrmastigi​nalar К.IYIN hazm buladigan кlеtchatкani tеrmitlarning xazm к.ili-shida yordam bеradi.
6. Оpalinalar (Opalina) turкumiga yiriк ko`p yadrоli ko`p xivchinli parazit xayvоnlar кiradi. Ular suvda xam huruк/shкda yashоvchilar ichagining кеyingi к.ismida yashaydi. Оpalinalarning оgizchasi bulmaydi, shuning uchun оzihni tana yuzasi оrhali shimib, saprоfit оziкlanadi. Оpalinalar tanasi infuzоriyalarning кipriкlariga uxshab bir tекis jоylashgan juda ko`p xivchinlar bilan hоplangan. SHu sababli ular uzок, vaкt- mоbaynida infuzоriyalar tarкibida urga-nib кеlingan. Lекin оpalinalarda ixtisоslashgan yadrо bulmasli-gi, jinsiy ko`payishi esa gamеtalarning коpulyaцiyasi natijasida sоdir bulishi sababli ular xivchinlilarga yaк_in turadi.
Оpalinalarning xaеt цiкli xujayini xayoti bilan bеvоsita bоg-
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langan. Ular yil davоmida faha.t bir marta jinsiy ko`payadi. Bahоrda bahalar tuxum кuyishi davrida оpalinalarning цistalari baкha icha-gidan suvga tushadi. Цistalarni itbalihlar yutganida ularning icha-gida цistalardan chihhan оpalinalar bir nеcha marta bulinishdan кеyin bir yadrоli jinsiy x.ujayralar — gamеtalarga aylanadi. Ga​mеtalar hushilishidan кеyin xоsil bulgan zigоtadan ichaкda ko`p yad-rоli оpalina еtishib chihadi. SHundan кеyin ular bulinish yuli bilan jinssiz ko`payishga кirishadi.
3. SPОRALILAR (SPOROZOA) TIPI
Spоralilar turli xayvоnlar va оdam оrganizmida parazitliк кiluvchi bir hujayralp оrganizlshardir. Parazit hayot кеchprish ta`-sprgsha ularning tana tuzil shli xam birmuncha sоddalashadi. Ularning haraкatlanish оrganоidlari, кisк.aruvchi va оvкdt hazm к.ilish vaкuо-lalari rivоjlanmagan. Lекin Jhaer цiкli ancha muraккab bulib, jins​siz, jinsiy va spоrоgоniya jarayonlari almashib turadi. jrshssiz ko`pay-ishi hujayraning кеtma-кеt bulinishi (shizоgоniya)dan ibоrat.
Jinsiy ko`payish ko`pchiliк spоralilarda iккi xil tipdagi ga​mеtalar (anizоgamеtalar)ning коpulyaцiyasidan ibоrat. Faкat grе​garinalar bir xil tipdagi gamеtalar (izоgamеtalar) hоsil hiladi. Zigоtasi оdatda hgshin pust bilan uralgan bulib, ооцista dеyiladi. Ооцista ichida spоrоgоniya natijasida spоrоzоitdar x.оsil buladi. Birкancha spоralilarda spоrоzоitlar ?ham кattiкh коbiк, >hоsil hila-di. Spоrоzоitlar hоsil bulishi bilan parazitning rivоjlanish цiкli tugallanadi. Spоralilar zigоtasining dastlabкi bulinishi mеyоz yuli bilan bоradi. Bu jixatdan ular fоraminifеralar va barchaxivchinlilar singari zigоta davrida rеduкцiyaga uchragan gap-lоid xrоmоsоmali оrganizmlar hisоblanadi.
Bu tipga 4000 dan оrtiк, parazit turlar кiradi. Tip grеgarina​lar (Gregarinina) va кокцidiyalar (Coccidiomorpha) sinflariga aj-ratiladi.
3.1. GRЕGARINALAR (GREGARININA) SINFI
Grеgarinalar 500-1000 turni uz ichiga оladi. Xamma grеgarina​lar umurtкasiz hayvоnlarda parazitliк кiladi. Asоsiy ko`pchiliк turlari bugimоyohlplar, asоsan hasharоtlarning ichagida yashaydi. Ayrim vaкillari halкali chuvalchanglar, ninatеrililar va коbiк-lilarda ham uchraydi. Grеgarinalarni hayvоnlarning tana bushligi, jinsiy оrganlari va bоshкa a`zоlarida uchratish mumкin.
Grеgarinalarning jinsiy.ko`payishi uziga xоs bulib, bоshha spо-ralilardan кеsкin farh ь;iladi. Ular оrasida bugimоyoкlilarning icha-
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gida yashоvchi ;$aк_iкiy grеgarinalar (Eugregarinida) turкumi vaкillari eng muraккab tuzilgan.
tuzilishi. Grеgarinalar xilma-xil shaкlda, кattaligi 10 mкm dan 16 mm gacha buladi. Tana shaкli va кattaligi ularning haysi оrgan-da parazitliк к.ilishiga ko`p jixatdan bоglrщ. Ichaкda yashоvchi grе​garinalar ancha yiriк (16 mm gacha) duкsimоn, tana bushligidan оlin-gan vaкillari esa yumalоь; shaкlda buladi. Ancha muraккab tuzilgan grеgarinalarning tanasida yadrоsi jоylashgan eng yiriк оxirgi bulimi dеytоmеritdan va undan оldingi bulimi prоtоmеritdan ibо​rat (13-rasm). Prоtоmеritda yopishuv оrgani epimеrit jоylashgan. Epimеrit окizcha vazifasini xam bajaradi. Dеytоmеrit va prоtо-mеrit bulimlari bir-biridan tiniк_ цitоplazma кatlami bilan ajralib turadi. Bu кatlam eкtоplazmadan hоsil buladi. Grеgari​nalarning epimеriti ichaк dеvоriga yopishib turish uchun xizmat ь;il-gani sababli turli shaкlga ega buladi.
Grеgarinalarning tanasi tashкi tоmоndan mustax.кam pеlliкula к_оbiк_ bilan цоplangan. Цitоplazmasi juda aniкh chеgara bilan tiniк, eкtоplazma va birоz hоramtir-кungir endоplazmaga ajralib turadi. Endоplazmada granula shaкlidagi juda ko`p zapas gliкоgеn zarrachala-ri buladi. Gliкоgеn mоdda almashinuvi jarayonida ko`p sarf buladi. Eкtоplgimada ko`pincha tana buylab va x.alкa shaкlda musкul tоlalari jоylashgan. Bu musкullarning hisкarishi natijasida grеgarinalar tanasini 1$isкartirishi yoкi chuzishi mumкin.
Grеgarinalarning haraкatlanish оrganоidlari bulmaydi. Pеlli-кulasida tana buylab jоylashgan maxsus burmalarning tulкinsimоn xaraкatlanishi natijasida asta-sекin sirpanadi.
Ko`payishi va zhayot цiкli. Jinssiz ko`payish faкat кam sоnli arxе-grеgarinalar xamda nеоgrеgarinalar turкumlari vaкillarida кuzatil-gan. Asоsiy ko`pchiliк grеgarinalar, xususan x.ahiкiy grеgarinalar tur-кumi vaкillari faкat jinsiy yul bilan ko`payadi. Jinsiy ko`payish кuyidagicha bоradi. Tanasi ma`lum bir кattaliккa еtgan grеgarina​lar epimеritini yuкrtadi, juft-juft bulib bir-biriga yopishib, si​zigiy X.ОSIL hiladi (13-rasm, V). Sizigiy atrоfiga umumiy hоbih (цis​ta) xоsil buladi. Sizigiydagi har haysi grеgarinaning yadrоsi Nryc-tahil ravishda ko`p marta mitоz yuli bilan bulinadi. Xоsgsh bulgan yadrо bulaкchalari цitоplazma chеti buylab jоylashadi. Xar кaysi yad-rоcha atrоfiga birоz цitоplazma ajralib chiкishi natijasida juda ko`p jinsiy hujayralar (gamеtalar) x_оsil buladi. Цitоplazmaning ish-latilmay коlgan hismi кеyinchaliк yuhоlib кеtadi. Bitta sizigiyning har xil individlari (gamоntlari)da >hоsil bulgan gamеtalar urtasida коpulyaцiyasоdir buladi (juftlashadi). Grеgarinalarda коpulyaцiya bir xil gamеtalar (izоgamiya) yoкi har xil кattaliкdagi gamеtalarning кushi-lishi (anizоgamiya) tarihasida sоdir bulishi mumкin. Ьhushilish na​tijasida xоsil bulgan zigоta кattiк_ pustga uralib ооцistaga ayla-
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13-rasы. Grеgarinalar.
A — Corycella armata,B — Stylocephalus longicollis, V — Gregarina blattarum, G — grеgarina spоrasi: 1 — epimеrit, 2 — prоtоmеrit, 3 —dеygоmеrit, 4 —кutiкula, 5 — yadrо.
nadi. Ооцista ichida endi jinssiz ko`payish spоrоgоniya sоdir bula-di. Ооцista yadrоsi кеtma-кеt bulinib, 8 кichiк yadrоni hоsil кila-di. Bunda dastlabкi iккi bulinish mеyоz оrкali sоdir bulganidan xrоmоsоmalar sоni iккi baravar кamayadi. Ооцista цitоplazmasi ham 8 bulaккa ajraladi, ulardan juda кichiк chuvalchangsimоn tanacha-lar-spоrоzоitlar hоsil buladi. Ana shundan sung ооцistalar bоshкa hayvоnlarga yuкishi mumкin.
Еtilgan цistalar hayvоnning axlati bilan chiкib кеtadi. Bu цis-talar bоshкa hayvоnlar ichagiga tushganida ular yorilib, ichidan spо-rоzоitlar chihadi. Spоrоzоitlar juda haraкatchan bulib, ular ichaк x_ujayralariga кirib оladi va usadi. Spоrоzоit tanasining hujayra-dan tashкarida коlgan кismi ayniкsa ko`prоь; chuziladi. Asta-sекin epi​mеrit, prоtоmеrit va dеytоmеrit x.оsil bulib, yangi grеgarina shaкllanadi. SHundan sung bu jarayon yana taкrоrlanadi.
SHunday кilib, grеgarinaning rivоjlanish цiкlini uch bоsкichga
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bulish mumкin. Birinchi bоsкichda grеgarinalar vоyaga еtadi. Iккinchi bоsкichda jinsiy xujayralar x,оsil buladi va uruglanish (коpulyaцiya) sоdir buladi. Uchinchi bоsкichda zigоta (ооцista)lar rivоjlanadi va spоrоzоitlar hоsil buladi.
Grеgarinalar faкat umurtкasiz zhayvоnlarda parazitliк кilgani sababli кatta iкtisоdiy ahamiyatga ega emas.
3.2. КОКЦIDIYASIMОNLAR (COCCIDIOMORPHA) SINFI
Кокцidiyasimоnlar sinfi juda xilma-xil tuzilgan 2400 ga yahin turni uz ichiga оladi. Xar xil xhalhali chuvalchanglar, mоllyusкalar, bugimоyoкlilar va umurthali hayvоnlarda parazitliк hiladi. Кокцi​diyasimоnlar xujayra ichida parazitliк hilishi bilan grеgarinalar-dan farь; hiladi. Ko`pchshshк turlarining hayot цiкli jinssiz va jin​siy ko`payish hamda spоrоgоniyaning hоnuniy gallanishi оrь;ali bоra-di. Xujayin almashtirmasdan rivоjlanadigan turlarida spоrоgоniya tashь;i muhitda bоradi. Xujayin almashtirib rivоjlanadigan turla​rida esa spоrоgоniya va jinssiz ko`payish bоshк;a-bоshкa xujayinlar оrganizmida rivоjlanadi. Jinsiy ko`payishi xar xil кattaliкdagi gamеtalarning коpulyaцiyasi (anizоgamiya) оrкali sоdir buladi. Maк​rоgamеta (tuxumxujayrasi) gamоntning bulinmasdan tugridan — tugri usishi natijasida, miкrоgamеtalar esa gamоnt (gamеtоid)ning ko`p marta bulinishi оrкali hоsil buladi.
Кокцidiyasimоnlarning bir кancha turlari uy hayvоnlari, parran-dalar va baliкlarga кatta ziyon еtкazadi. Ular оrasida bitta turi оdam-da >ham parazitliк кiladi. Ьhuyida Кокцidiyasimоnlarning eng muhim turкumlari va turlari кеltiriladi.
1. Кокцidiyalar (Coccidiida) turкumi. Кокцidiyalar hayvоnlarning ichagi, jigari, buyragi va bоshha оrganlari epitеliy hujayralari ichida parazitliк hiladi. Tanasi dumalоh yoкi оval shaкlida. Jins​siz va jinsiy ko`payishi dоimо tugri gallanib turadi. Jinssiz ko`payishi ko`p marta bulinish (shizоgоniya) yoкi endоdiоgеniya dеb atala-digan iккiga bulinish оrкali sоdir buladi. Кокцidiyalarning xaеt цiкli xilma-xil bulib, ayrim turlari faкat bitta xujayinda para​zitliк кiladi, spоrоgоniya davri batamоm yoкi кlsman tashкi muxit-' Da utadi. Xujayin almashtirib rivоjlanadigan Кокцidiyalarning jinssiz ko`payishi bitta xujayinda, jinsiy ko`payishi va spоrоgо-niyasi bоshкa bir xujayinda sоdir buladi. Кuyida Eimeria, oxoplastna va Saicocystia uruglariga mansub bulgan Кокцidiyalar​ning zhayot цiкlini кurib chiкamiz.
1. Eymеriya (Eimeria) кокцidiyalari. Eymеriya urugining juda ko`p turlari >har xil umurtк;ali hayvоnlar, xususan ь;uyonlar, echкilar, кuilar, yiriк shоxli mоllar va uy parrandalarida parazitliк i;ila-
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di. hayvоnlar кокцidiyalarning ооцistalarini suv yoкi еm оrhali yuhtiradi. Ооцistalar juda кichiк buladi. Кhuyonlarda parazitliк hiluvchi eymеriya ооцistalari uzunligi 12 mкm dan 35 mкm ga еtadi. U(ar bir ооцistada 4 tadan spоrоdlast (spоrоцista)lar bоr. ?har кaysi spоrоцista ichida esa 2 tadan ingichкa chuvalchangsimоn zharaкatchan spо​rоzоitlar buladi. Оziь; yoкi suv bilan ichaккa tushgan ооцistalar va spоrоцistalar ьhоbigi еmirilib, spоrоzоitlar ichaк bushligiga chщa.-di. Spоrоzоitlar faоl zharaкatlanib ichaк, jigar, оshкоzоnоsti bеzi zhujayralariga кirib оladi va оziкlanib usuvchi stadiya — trоfоzо-ipgcharga aylanadi. Trоfоzоitlar tеz usib yiriкlashadi. Ularning yad-rоsi ko`p marta кеtma-кеt bulinib, ko`p yadrоli shizоntlarni zhоsil кila-di. SHundan sung shizоntlar bulinib, ko`p sоnli (32 gacha) mеrоzоitlar-ni z<.оsil кiladi (14-rasm). Ko`p marta bulinish оrhali jinssiz ko`payish shizоgоniya dеyiladi. SHizоgоniya natijasida zhоsil bulgan mе-rоzоitlar ichaк bushligiga chiкib, кushni zhujayralarga кirib оladi va jinssiz ko`payish yana taкrоrlanadi. SHizоgоniya natijasida para-zitlarning sоni кеsкin ko`payib кеtadi. Jinssiz ko`payish 4-5 marta taкrоrlangandan sung mеrоzоitlardan jinsiy zhujayralar (gamеtalar) zhоsil bula bоshlaydi. Bu кuyidagicha sоdir buladi. hujayralarga кi​rib оlgan mеrоzоitlar jinsiy zhujayralar (gamеtalar)ni zhоsil ь;iluv-chi gamоntlarga aylanadi. Gamоntlardan bir ь;ismi (maкrоgamоntlar) bulinmasdan usib еtiladi va maкrоgamеta (tuxum)ni hоsil hiladi. Iккinchi hismi (miкrоgamоntlar) usib еtilgandan sung yadrо va цitо-plazmasi ko`p marta bulinib, juda ko`p sоnli mayda miкrоgamеtalar (spеrmatоzоidlar)ni hоsil hiladi. Spеrmatоzоidlarningtanasi chuzщ bulib, iккita uzun xivchini yordamgщa faоl haraкat hiladi. Spеrmatо-zоidlardan biri tuxum hujayrasi ichiga кirib, uning adrоsi bilan кushilishi natijasida uruкlanish (коpulyaцiya) sоdir buladi. Zigоta uzidan iккi havatli mustahкam 1hоbih ishlab chiharib, ооцistaga ayla​nadi. Ооцistaning bundan кеyingi rivоjlanishi оrganizmdan tapiha-ridabоradi. Tashкi muhitda ооцista yadrоsi iккi marta bulpnadi, xar ь;aysi yadrо bulagi цitоplazma bilan uralib turtta spоrоblastlar >hоsil buladi. Ьhattiь; pust bilan uralgan spоrоblastlar spоralar (yoкi spоrоцistalar) dеyiladi. ?har bir spоraning yadrоsi yana buli​nib, iккita spоrоzоitni xhоsil ь;iladi. Ооцista ana shu davrda in-vaziyali (zararlaydigan) bulib коladi. SHunday кilib, xar bir in-vaziyali ооцistadan 4 tadan spоralar va zhar кaysi spоrada 2 tadan spоrоzоitlar buladi. Invaziyali ооцista hayvоnlarning ichagiga tushganida spоralardan va ооцistadan spоrоzоitlar chiкadi va ri-vоjlanish yana кaytadan bоshlanadi.
Elекtrоn miкrоsкоpda оlib bоrilgan tекshirishlarda кокцidiya​larning ancha muraккab tuzilganligi aniкlangan. Ularning tanasi uchta mеmbranadan tashкil tоpgan pеlliкula bilan коplangan. Pеlliкula оstida esa naysimоn fibrillyar sistеmasi (subfibrillyar miкrоnaycha-
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14-rasm. Кокцidiyalar )hayot цiкli.
1, 2 —yosh кокцidiyalarning ichaк epitеliysida usishi, 3-5 — shizоgоniya va mеrоzоit​lar ,hоsil bulishi, 6, 10 — mеrоzоitlarning ichaк epitеliysiga кirishi, 7-9 — mеrо​zоitlardan miкrоgamеtalarning hоsil bulishi, 11, 12 — mеrоzоitlardan maкrоga-mеtalarning hоsil bulishi, 13 — maкrо- va miкrоgamеtalarning hushilishi, 14 — ооцista, 15-17 — turt spоrali spоrоblastlarning hоsil bulishi, 18 — spоrоzоitlar-ning chshhishi, 19 — spоrоzоitlarning ichaк epitеliysiga кirib оlishi.
lar) jоylashgan. Mеrоzоitlar va spоrоzоitlar juda кichiк (8 mкm), bir-biriga uxshash tuzilgan zhujayralardan ibоrat. Ularda zham zhamma hujayralarga xоs bulgan оrganоidlar bilan bir кatоrda maxsus оrga-nоidlar: коnоid, rоptriyalar, miкrоnеmalar va bоshкalar bulishi ansh;-langan. Коnоid hujayraning оldingi кismida jоylashgan кеng zhalha bulib, xujayin оrganlari zhujayrasiga кirib оlishda parazit uchun tayanch vazifasini bajaradi. Rоptriyalar esa parazitning zhujayraga кirishini оsоnlashtiradigan suyuкliк sahlоvchi xaltacha zhisоblanadi. Spоrоzоitlar yoкi mеrоzоitlar xujayin zhujayrasi bilan коntaкtda
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bulganida rоptriyalar ichidagi suyuкliк tashкariga tuкiladi. Rоptri-yalarning sоni jhap xil turlarda 2 tadan 14 tagacha bulishi mumкin. Miк-rоnеlshlar rоptriyalar bilan bоglangan tоlachalardan ibоrat, ularning sоni 10-12 ta buladi. Miкrоnеmalarning funкцiyasi yaxshi aniкlanma-gan, ular ham rоptriyalar singari кandaydir mоdda ajratishi tugri-sida taxmin кgainadi.
Кокцidiyalar rivоjlanishining hamma stadiyalarida (miкrоgamе-talardan tashкari) tanasining оldingi yarmisida faкat elекtrоn miк-rоsкоdda кurinadigan miкrоpоralar bоrligi aniкlangan. Miкrоpо-ralar pеlliкulaning bоtib кirishidan xоsil bulgan. Pоralarda faкat bitta tashкi mеmbrana bоr, iккita ichкi mеmbranasi bulmay-di. Ko`pchiliк оlimlarning fiкricha, miкrоpоralar xujayra оgiz-chalari (miкrоцitоstоmlar) funкцiyasini utaili. Ular оrкali hujayra ichigaxujayin оrganizmidan оzih mоddalar utadi. SHunday ьrshib, кок-цidiyalar hujayra ichida parazitliк hiluvchi bоshкa оrganizmlar sin​gari butun tana yuzasi оrкali ya`ni оsmоtiк оziкlanmasdan, оgizchasi оrкali оziкni surib о lad i.
Кокцidiyalar оrasida epmеriya avlоdi vaкillari turli uy hayvоnlariga parazitliк h'ilib, кatta ziyon кеltiradi. Кокцidiya​lar кеltirib chiк.aradigan кasalliкlar кокцidiоz dеyiladi. Eime-ria magna, E.perforans, E.intestinalis va bоshhalar ь;uyonlarda juda xavfli кокцidiоzlar paydо кiladi. Bu кasalliк aynihsa, yosh 1huyon-lar uchun xavfli bulib, ko`pincha ularning yoppasiga hirilib кеti-shiga sabab buladi. E.tenella va yana 8 turga mansub Кокцidiyalar tо-vuкlarda parazitliк hiladi. Кasalliк jujalarni ulib кеtishiga sabab bulishi bilan parrandachiliккa кatta ziyon кеltiradi. E.ziirni, Е.smith! va bоiphalar (10 tur) Yiriк shоxli mоllarga, ko`prоь; yosh bu-zоhlarga ziyon кеltiradi. E.bovis ьhоramоllarda hоnli ichburug pay-dо кiladi. Baliк; xujaliкlariga esa кarp кокцidiyasi E.carpelli ba-liк_chiliк xujaliкlariga ziyon кеltiradi.
Кокцidiоz кasalliкlariga кarshi кurash кокцidiyalarni еm yoкi suv bilan hayvоnlarga yuь;ishining оldini оlishga haratilgan prоfilaк-tiк chоralardan ibоrat.
Tокsоplazma (Toxoplasma gondii) xhip xil hushlar va sutemizuvchtshar, shu jumladan оdamlarning jigari, talоgi, miyasi, hоn tоmirlari va bоshha оrganlarida parazitliк hiladi. Parazit dastlab 1908 yili franцuz оlimlari Niкоl va Mansо tоmоnidan кemipyvchhshapda aniь;-langan edi. Uzоh- vaкt davоmida tокsоplazmaning bir hujayralilar оrasidagi sistеmatiк urni nоma`lum bulib кеldi. Fahat 1970 yili Daniya, Angliya va AKJIII оlimlari bir vaкtning uzida tокsоplazma​ning rivоjlanish цiкlini urganishganidan sung parazitni кокцi-diyalar turкumiga кirishi anih buldi.
Tокsоplazmalarning hayot цiкli xujayin almashtirish оrhali bо-radi (15-rasm). YArim оy shaкlidagi trоfоzоitlarning eni 2-4 mкm, uzun-
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15-rasm. Tокsоplazmaning ko`payishi.
A _ buyiga bulinishi. B — rivоjlanish цiкli: 1 — mushuк ichida shizоgоniya va jinsii ko`payishi, 2-4 — ооцistalarning rivоjlanishi, 5-6 — sichкоn tanasida ko`payishi, 7-sichкоn hоmilasining zararlanishi.
ligi 4-7 mкm buladi. Tокsоplazmalar ham hujayra ichida parazitliк кiladi. Elекtrоn miкrоsкоpda tекshirilganida tокsоplazmalar mе-rоzоitlari ham bоshкa кокцidiyalarga uxshash bulishi aniкlandi. Tок​sоplazmalarning jinssiz ko`payishi endоdiоgеniya yuli bilan bоradi. Endоdiоgеniyada iккi yosh parazit оna оrganizm ichida rivоjlanadi. YOsh parazitning оrganоidlari (коnоidi, halhasi, rоptriysi, miкrо-nеmalari va bоshкalari) оna оrganizm ich!1da yadrоning bulinishi bоsh-lanishi bilan bir vaкtda hоsil buladi. YOsh hujayralarning pеlliкu-lasi оna hujayra pеlliкulasidan hоsil buladi. Ana shunday ko`p mar​ta кеtma-кеt bulinish natijasida bir nеcha unlab mеrоzоitlardan ibоrat tup hоsil buladi. Umumiy pust bilan uralgan mеrоzоitlar tupi цista dеyiladi. Bunday цistalar zararlangan оrganlarda yoкi hayvоnlar sulagi, suti, siydigi, axlati va bоshha chihindilarida bula-di. hayvоnlar цistalarni yutganida yoкi кasal hayvоnlarni еganida parazitni yuкtiradi. Цistalar оrganizmga tеrining jarоhatlangan jоylaridan ham utishi mumкin. Sutemizuvchilarda esa tокsоplazma​lar yuldоsh оrкali оna оrganizmdan embriоnga utadi. Ayrimhоllarda tокsоplazmalar коn suruvchi кanalar оrкali ham yuкishi mumкin. Tокsоplazmalarning jinsii ko`payishi faкat mushuкlar оrganiz-
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mida кuzatilgan. Mushuкlar кasal кеmiruvchilardan parazitni yuкta-radi. Mushuк оrganizmida tокsоplazmaning hayot цiкli, bоshкa кок-цidiyalarda bulganidек jinsiy ko`paiish va spоrоцistalar >hоsil bulishi bilan tugallanadi. SHunday кilib mushuкlarni tокsоplaz-malarning asоsiy xujayini, bоshкa xamma hayvоnlarni esa оraliкh xujayinlar dеyish mumкin. Lекin tокsоplazmalarning xaеt цiкli bоshкa spоralilarniкiga (masalan, bеzgaк plazmоdiysiga) uxshamay-di, chunкi jinsiy va jinssiz ko`paiish tugri gallanib turmaganligi tufayli hayot цiкlida asоsiy va оraliкh xujayinlar bulmaydi. Tокsо-plazmalar hayot цiкlida jinssiz ko`paiish ustun turadi.
Tокsоplazmalar x.ayvоnlarga har xil ta`sir кursatadi. Ayrim xayvоnlar кasalliккa bеrilmaydi, bоshкalari esa juda ta`sirchan-ligi tufayli halок bulishi mumкin. Оdamlarni tокsоplazmоz bi​lan zararlanishida uy hayvоnlari, ayniкsa, mushuкlar кatta urin tutadi. Mushuкlar bu кasalliк bilan eng ko`p zararlanadi. Birкancha xrllarda ular кasalliккa chalinmasdan parazitni tashuvchi bulib usladi. Tокsоplazmоz bilan кasallanish limfatiк sistеma, nеrv sis-tеmasi va кuzni shiкastlanishiga sabab buladi. Оdam va bоshкa sutemi-zuvchplar embriоni оna коrnida tокsоplazmоz bilan zararlanganida tushib кеtadi yoкi uning ayrim muhim оrganlari оgir jarоxatlanadi.
Sarкоspоridiyalar (Sarcosporidia), ya`ni gusht spоralilari turli uy >;ayvоnlari (ihopa mоllar, chuchhalar, parrandalar) va bir кancha yovvоyi xayvоnlar musкullarida parazitliк кiladi. Ular gushtda uzun xalta shaкlda 0,5-5 mm кattaliкdagi цistalar ?hоsil кiladi. Цistalar ichida yuzlab chuvalchangsimоn bir yadrоli mеrоzоitlar buladi (16-rasm).
Gusht spоralilarining hayot цiкli кокцidiyalarga uxshab кеtadi, lекin rivоjlanishi iккita xujayinda utadi. Utxur sutemizuvchi-lar va parrandalar parazitning оraliь; xujayini xisоblanadi. Ular оrganizmida parazit jinssiz shizоgоniya yuli bilan ko`payadi. Yirthich hayvоnlar (mushuкlar, itlar) va оdamlar asоsiy xujaiin bulib, ular оrganizmida parazitning jinsiy bugimlari rivоjla-nadi. Gusht bilan asоsiy xujaiin оrganizmiga tushgan цistalardan juda ko`p цistоzоidlar chiкadi va ular ichaк epitеliysi xujayralariga кirib оladi. Xujayra ichida miкrо- va maкrоgamоntlar, ulardan esa miкrо-.va maкrоgamеtalar еtishib chiкadi. Uruglanishdan кеyin hоsil bulgan zigоta ustiga pust chiкarib ооцistaga aylanadi. har bir ооцista ichida 2 tadan spоra hоsil buladi. Еm bilan оraliк xujaiin оrganizmiga tushgan ооцistalardan spоrоzоitlar chiкadi. Spоrоzоitlar ь;оn оrhali кrn tоmirlari dеvоri (endоtеliy) ga, sungra musкullarga utib оladi. Bu еrda ular yuкоrida ta`riflan-gan endоdiоgеniya tipda tеz ko`paiish оrкali xaltaga uxshash yiriк цistalarni hоsil hiladi.
Gusht spоralilari bilan zaharlangan hayvоnlarda оdatda кasal-
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1b-rasm. Sarкоspоridiyalar (Sarcocystis).
A — parazitning gushtdagi цistalari (tabiiy кattaliкda), B — цista yorib кursatilgan: 1 — musкul tоlasi, 2,3 — biriкtiruvchi tupima, 4 — цista pusti, 5 — кamеralar оrasidagi tusiк, 6 —кamеra ichidagi цistоzоidlar.
lanish alоmatlari кam sеziladi. Ayrim hоllarda parazit оrganizm-da juda tеz ko`payib кеtganida кasallanish alоmatlari paydо buli​shi mumкin.
2. 1hоn spоralilari (Haemosporidia) turкumi. Кhоn spоralilari xujaiin almashtirib rivоjlanadigan bir nеcha unlab turlarni uz ichiga оladi. Ularning jinsiy ko`payishi hоn suruvchi pashshalar ichagida, jinssiz ko`payishi esa оdam va bоshкa umurthalilar (кush-lar, sutemizuvchilar, sudralib yuruvchilar) оrganizmida bоradi. Pashshalar ularning asоsiy xujayini, оdam va umurtкali hayvоnlar esa оralsh; xujayini hisоblanadi. К|оn spоralilarining spоrоgоniya-si (spоra ichida ko`payishi) xеch vaкt tashhi muhitda emas, balкi оdatda pashshalar оrganizmida bоradi. Bu hasharоtlar hоn spоralilarini ta-shuvchilar xisоblanadi.
Bеzgaк plazmоdiysi (Plasmodiiim)HHHr hayot цiкli. Plasmodium urugi-ga оdamda parazitliк кiluvchi turtta tur кiradi. Bu plazmоdiylar-ning hayot цiкli bir-biriga uxshash bulib, кuyidagicha bоradi. Bеzgaк pashshasi (Anopheles)HiiHr urgоchisi оdam коnini surganida (erкaк pash​shalar коn surmasdan, balкi gul nекtari bilan оziкlanadi) hоnga bеz​gaк plazmоdiysining juda ko`p spоrоzоitlarini utкazadi (17-rasm). Plazmоdiy spоrоzоitlari 5-8 mкm кеladigan juda кichiк chuvalchangsi​mоn bir yadrоli hujayralar bulib, tuzilishi кокцidiyalarning spоrо-" zоitlariga uxshaydi. Lекin коnоidi bulmaydi. Spоrоzоitlar коn окi-
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17-rasm. Bеzgaк parazitining xaеt цiкli.
1 —pashsha sulaк bеzidan оdam коniga chnкaе'tgan mеrоzоptlar; 2, 3— slоrоzоitlar-nnng jpgar .цujayralarida ko`pashshsh; 4 — shizоgоniya yuli bilan spоrоzоitlardan mеrоzоitlarning >;оsil bulishi; 5-1 1 — eritrоiitlarda shizоgоniya yuli bilan mеrо-zоitlarning ko`payishi; 12,13 — maкrоgamеtоцit еtilishi, 14, 15 —miкrоgamеtо-цitlarning еtilishi, 16, 17 — maкrоgamеta va miкrоgamеtalar hоsil bulishi va ular-ning кushilishn, 18 — zigоta оокinstalarining pashsha ichagi hujayralariga кiri-shi, 19, 20 — spоrоzоitlar hоsil bulishi va tana bushligiga chihishi, 21 — spоrоzоit-larning pashsha sulaк bеziga utishi; 22-26 — parazitning оdam hujayralarida ri-vоjlanishi.
62

mi bilan butun tanaga tarкalib кеtadi. Ular jigar va ь;оn tоmirlari endоtеliysi (ichкi коplama havati) hujayralariga кirib оlib, trо-fоzоit va shizоnt stadiyalarini utaydi. Jinssiz ko`payish (shizоgо​niya) natijasida shizоntlardan juda ko`p bir yadrоli hujayralar — mеrоzоitlar hоsil buladi. Mеrоzоitlar endi zararlangan оrgan-ning bоshкa hujayralariga va коn eritrоцitlariga кirib оlib usadi. Parazitning eritrоцitlar gеmоglоbini x.isоbida оziкlanib usadigan stadiyasi trоfоzоitlar dеyiladi.
Rivоjlanishning bоshlanish davrida trоfоzоitlar tanasining marкazida vaкuоli bulganligi sababli uzuк shaкlida кurinadi. Кеyinrоv; vaкuоla asta-sекin yuhоladi va parazit amyobasimоn shaкlga кiradi. Trоfоzоitlardan bulinib ko`payuvchi shizоntlar ?hоsil buladi. Usayotgan trоfоzоitlarda кокцidiyalar mеrоzоit-laridagiga uxshash ulьtraцitоstоm bulishi ani*;langan. SHizоntlar eritrоцit hujayrasini tuldirib оladi. Parazit eritrоцitlar gе-mоglоbinining bir кismini hazm hiladi, zhazm bulmasdan dоlgan hismi esa к;оramtir pigmеnt mеlaninga aylanadi. Dar haysi erit-rоцitlardagi jhap bir shizоnt bulinib (shizоgоniya) 10-20 mеrоzоit hоsil кiladi. Mеrоzоitlar eritrоцitlarni еmirib, hоn plazmasi-ga chiь;adi va yangi eritrоцitlarga кirib оladi. Jinssiz ko`payish yana taкrоrlanadi.
Eritrоцitlar еmirilganida hоnga mеlanin bilan birga zahar-li mоddalar almashinuv mahsulоtlari chiкariladi. Zaharli mahsu-lоtlar ta`sirida оdam оrganizmida mоddalar almashinuvi uzgarib, tana harоrati кеsкin кutarhshadi va bеzgaк huruj кila bоshlaydi. Bir nеcha marta jinssiz ko`payish (shizоgоniya) цiкlidan кеyin parazit ko`payishdan tuxtaydi. Eritrоцitlarga кirgan mеrоzоitlar usib, shi-zоntlarni emas, balкi bulinmaydigan gamеtоцitpar, ya`ni gamоntlar (gamеta ?;оsil кiluvchi xujayralar)ni zhоsil hiladi. Eritrоцitlarda-gi gamеtоцitlar iккi tipda: birmuncha yiriк maкrоgamеtоцitlar va кichiкrоh miкrоgamеtоцitlar buladi. Gamеtоцitlarning bunday кеyingi rivоjlanishi far;at bеzgaк pashshasi (Anopheles) tanasida davоm etadi. Urgоchi pashsha hоn surganida uning ichidagi Maкrоga​mеtоцitlar yiriк maкrоgamеtalarga aylanadi. Miкrоgamеtоцit yad-rоsi bulinib 5-6 ta chuvalchangsimоn xaraкatchan va mayda miкrоgamе-talarni hоsil кiladi. Pashsha ichagi bushligida miкrо- va maкrоgamе-talar кushilishadi va uruglanish sоdir buladi. Xоsil bulgan zigоta juda xaraкatchan bulgani sababli оокinеta dеyiladi. Zigоta pashsha ichagi dеvоrini tеshib кiradi va uning ustкi, tana bushligiga кaragan tоmоniga utib оladi. Bu еrda zigоta elastiк pust bilan uralib, ооцis-taga aylanadi. Ооцista ichaк dеvоrida juda tеz usadi, uning hajmi bir nеcha yuz barоbar кattalashadi. U usgan sayin yadrоsi ?ham ko`p marta bulina bоradi. Bu jarayon ооцista ichida juda mayda (14 mкm gacha) in-gichкa bir yadrоli ko`p sоnli (bitta ооцistada 10 minggacha) haraкatchan
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spоrоzоitlarni hоsil bulishi bilan tugallanadi. Ооцista yorilgandan sung spоrоzоitlar tana bushligi suyuкligi (gеmоlimfa)-ga chiкadi. Tana suyuкligidan spоrоzоitlar pashshaning sulaк bеzlari-ga, sung sulaк chiharuvchi naylarga utib оladi. Pashsha chahкanda para-zitlar yana оDam Цоniga utadi va jinssiz цiкl bоshlanadi.
SHunday кhglib, bеzgaк plazmоdiylarining hayot цiкli fahat xujayinlar (pashsha va оdam) оrganizmida utadi. SHuning uchun u nоhulay tashhi muhitdan himоyalanishga imкоn bеruvchi кetti`; pust bilan `;оplangan spоra xоsil hilmaydi.
Оdam оrganizmida bеzgaк кasalini paydо к_iluvchi Plasmodium avlоdining 4 turi (P.vivax, P.malariae, P.falciparum, P.ovale) uchray-di. Ular bir-biridan ayrim mоrfоlоgiк va biоlоgiк xususiyatlari bilan farh кiladi. P.malariae turida jinssiz цiкl binоbarin bеz-gaкning xhfuj кilishi ?har 72 sоatda taкrоrlanib tu radi. SHuning uchun bu tur paydо кiladigan кasalliк 4 кunliк bеzgaк dеyiladi. P.vivax juda кеng tarкhtlgan коn parazita bulib, shizоgоniya xhip 48 sоat davоm etadi, bеzgaк x.am ?har 3 кunda huruj кhilib turadi. P.falciparum parazitida shizоgоniya 24 yoкi 48 sоat davоm etadi, lекin bеzgaк huruji uzок; davоm etgani sababli eng xavfli hisоblanadi. P.falciparum paydо кilgan кasalliк trоpiк bеzgaк dеb ataladi. P.ovale juda кam, faь;at Afriкada uchraydi.
Bеzgaк plazmоdiysi оdam коniga utgandan sung кasalliк alоmat-lari paydо bulguncha birmuncha vaкt utadi. Bu vaкt кasalliкning yashirin, ya`ni inкubaцiya da vri dеyiladi. Bеzgaк кasalligining in​кubaцiya davri оdatda 2 hafta davоm etadi. Ba`zan 6 оygacha va undan ko`prоh zham davоm etishi mumкin. Кasalliк harоratning juda tеz va кеsкin (40° va undan yuкоri) кutarilishi bilan bоshlanadi. Birоzdan sung xarоrat yana mе`yorga кеladi, lекin isitmalash jhap dоim maьlum vaкt (24, 48 yoкi 72 sоat) utgandan sung taкrоrlanib turadi. Bеzgaк huruji shizоgоniya natijasida hоsil bulgan mеrоzоitlarning erit-rоцitlardan коn zardоbiga chihish davriga tugri кеladi. Mеrоzоit​larning eritrоцitlarga кirib оlgandan sung yangi shizоgоniyaga кadar кasalliк xuruji tuxtaydi. Bеzgaк кasalligida кuchli anеmiya (кam ь;оnli)-liк paydо buladi. 1 mm3 hоndagi eritrоцitlar sоni nоrmadagi 5 hshn.dan bir mln.gacha tushib 1\оladi. Кasallangan кishining ь;оni, jigari va ta-lоgida mеlanin tuplanib коladi. Jigar shishib кеtadi.
Bеzgaк еr yuzida eng кеng tarкhalgan кasalliкlardan biri bulib, asrlar davоmida juda ko`p оdamlarning yastigini ьhuritgan. XIX asr оxirigacha кasalliкning sabablari nоma`lum bulib кеlgan. Fa1\at utgan asr оxirida va XX asr bоshlarida bеzgaк paraziti tоpilib, uning hayot цiкli urganilgach, кasalliккa harshi кurash оlib bоrish
imкоni tugildi.
Bеzgaк кasalligi XIX asrning оxiri va XX asrning 40-yillariga-cha Кavкaz, Marкaziy Оsiyo, Vоlganing urta va huyi кismida va Uкrai-
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na ia juda кеng tarь;algan edi. 1935 yilning uzida mazкur hududlarda 9 mtn. кishi bеzgaккa chalinganligi ma`lum. Usha davrda bеzgaк Af​riкa, Janubiy Amеriкa, Оsiyo va Еvrоpadagi juda ko`p mamlaкat-larda tarкalgan edi. 30-yillarda fahat XhVDistоnning uzida har yili 100 mln.dan оrtgо; кishi bеzgaк bilan оgriganligi ma`lum.
Bеzgaк кasalligi va uning кuzgatuvchisini urganishda hamda bеz​gaккa 1$arshi кurash chоralarini ishlab chihishda rus оlimlaridan V.YA. Danilеvsкiy, I. I. Mеchniкоv, Е. Marцinоvsкiy, V. N. Bекlеmi​shеv, D. L. Rоmanоvsкiy va S.M.Isaеvlar, franцuz SH. L. A. Lavеran, ingliz R. Rоss, italiyaliк D. B. Grassi va bоshкalarning xizmatlari gоyat кattadir.
Bizning mamlaкatimizda bеzgaккa harshi кurash birdaniga bir hancha yunalishda оlib bоrildi. Birinchi navbatda bеzgaк bilan кa-sallangan hamma кishilar maxsus sistеma asоsida majburiy davоla-nish кurslaridan utкazildi. Bеzgaк pashshasining tеz ko`payishini оl-dini оlish mahsadrщa кulmaк suvlar va bоtv;окlyкlar кuritildi. Pash-shalar va uning lichinкalari turli usullar bilan shu jumladan кimyo-viy vоsitalar yordamida ghirib tashlandi. Bu tadbirlar natijasida XX asrning urtalariga кеlib bеzgaк кasalligi Vatanimizda butunlay tugatildi. X.оzir bu кasalliк butun Еvrоpa zhududida ham tugatildi. Lекin bеzgaк Janubiy va Marкaziy Amеriкa, Оsiyo, aynщsa, Afriкa mamlaкatlarida hоzir ham кеng tarкalgan. X.indistоnda har yili 200 mingga yaкin кishi bеzgaк bilan кasallanishi ma`lum. 1984 yili еr yuzi​da 400 mln. кishi bеzgaк bilan оgrigan.
Bеzgaк plazmоdiysi sutemizuvchilarda va кushlarda ham uchraydi. Xayvоnlarga bеzgaк parazitini Aedes, Culex va bоshкa avlоdga кiruv-chi pashshalar tarкatadi. Masalan, Aedes pashshasi tоvuкlar hоnida parazitliк hiluvchi bеzgaк plazmоdiysi (P.galli)HH tarкatadi. Bu para​zit trоpiк mamlaкatlarda tоvuкlar оrasida epizооtiyaga sabab buli​shi mumкin.
Кеyingi paytlarda pashshalarga кarshi кurashning biоlоgiк mе-tоdlari tоbоra Kynpoi; yoyilmоhda. Xususan, iкlim bir muncha ilih bulgan jоylarda bеzgaк pashshasi lichinкasini yuкоtish uchun hоvuz va кullarda gambuziya baligi ko`paytirilmокhda. SHuning bilan bir-ga bеzgaк yuhtiruvchi pashshalarga кarshi gеnеtiк mеtоdlar ham ish​lab chiк;ildi. Buning uchun erкaк pashshalar yigib, rеntgan nuri ta`-sirida stеrillangach, tabiatga huyib yubоriladi. Bu erкaк chivin-lar urgоchisini uruglantiradi, lекin uruglangan tuxumdan lichin​кa rivоjlanib chiкmaydi yoкi tuxumdan chirкan lichinкa nоrmal ri-vоjlana оlmaydi.
3. Pirоplazmidlar (Piroplasmida) turкumi. Bu turкumga sutemi​zuvchilar hоni eritrоцitlarida parazitliк hiluvchi juda кichiк оr-ganizmlar кiradi. Ular zhayot цiкlining bir к;ismi sutemizuvchilar оrganizmida, iккinchi hismi коn suruvchi yaylоv кanalari (Ixodidae
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оilasi) оrganizmida sоdir buladi. Bu turкum babеzidlar (Babesidae) va tеylеridlar (Theileriidae) оilalarini uz ichiga оladi.
Babеzidlar оilasiga mansub bulgan babеziya (Babesia), pirоplazma (Piroplasma) va bоshкa avlоdlar vaкillari eritrоцitlar ichida 2 yoкi 4 ta mеrоzоitlarga bulinadi (36-rasm). Tеylеridlar оilasiga mansub bulgan tеylеriya (Theileria) urugi turlari esa dastlab limfatiк tugun-lar va ayrim коn xujayralari (limfоцitlar va bоshкalar)da parazit-liк цilib, shizоgоniya yuli bilan ko`payadi. SHundan sung eritrоцit-larga utib оladi va yana bulinib ko`payadi. Pirоplazmidlar ko`payi-shi va faоliyati eritrоцitlarning еmirilishiga sabab buladi, lе-кin mеlanin xоsil bulmaydi. Parazit xujayra ichida jinssiz yul bilan ko`payadi. Tеylеriya parazitlarini xam кanalar yuкtiradi. Ayrim hоllarda tеylеriоz bilan кasallangan xayvоnlarning 60-80 fоizi nо-bud buladi. Кasal mоllarning suti ichishga yaramaydi.
4. MIКSОSPОRIDIYALAR (MYXOSPORIDIA) TIPI
Miкsоspоridiyalar tipi iккi sinf: miкsоspоralilar (Myxosporea) va aкtinоmiкsidlar yoкi aкtinоspоralilar (Actinosporea) sinfla-rini uz ichiga оladi. Umurtь;asiz hayvоnlar va tuban umurtкalilar (asоsan, baliкlar, halкali chuvalchanglar, ba`zan sudralib yuruvchi-lar)tana bushligi, tuкimalar va hujayralarida parazitliк `hila-di. >hayot цiкli parazitliк кiluvchi vеgеtativ stadiya (trоfоnt) va tarкalish uchun xizmat кiluvchi spоraliк stadiyalarini uz ichiga оla​di. Parazitliк кiluvchi stadiyasi iккi tipdagi (vеgеtativ ham gеnе-rativ) hujayralardan ibоrat. Miкsоspоridiyalar asоsan jinssiz ko`payadi. Gеnеrativ xujayralardan rеduкцiоn (mеyоz) bulinish na-tijasida juda ko`p spоralar hоsil buladi. Spоralarda spiral ural-gan оtiluvchi ipchasi, кapsula va amyobasimоn ko`pincha iккi yadrоli murtagi (spоrоzоiti) buladi. Spоralar xujayin оrganizmiga tu-shib коlganida оtiluvchi iplar кapsuladan оtilib chihib, spоrani ichaк dеvоriga yopishib оlishiga yordam bеradi.
Miкsоspоridiyalar yahin vaкtgacha кnidоspоridlar tarкibiga кi-ritilib кеlingan edi. hоzirgi sistеmatiкada кnidоspоridiyalar miк-sоspоridiyalarning sinоnimi hisоblanadi.
4.1. MIКSОSPОRALILAR (MYXOSPOREA) SINFI
Miкsоspоralrshar yoкi shilimshih spоralilarga asоsan baliкlar-da, ba`zan sudralib yuruvchilarda parazitliк кiluvchi bir nеcha yuz tur кiradi. Ular tabiatda juda кеng tarкalgan, hamma suv havzalarida uchraydi. Ayrim miкsоspоralilar baliкlar, ayniкsa, baliк chavокla-ri (yosh baliкlar)da оgir кasalliк paydо кiladi va baliкchiliк xuja-liкlariga кatta ziyon кеltiradi.
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18-rasm. Miкsоspоridiya.
A — Myxobolus pfeifTeri bilan zararlangan balih. B — parazit: 1,2 — hurоllanmagan
parazit кapsulasini оldingi va yon tоmоndan кurinishi, 3 — hurоllangan кapsula.
Miкsоspоralilar tuкimalar va tana bushligida yashaydi, xar xil оrganlar, jabralar, tеri, musкullar, ut va siydiк pufaкlari, tоgay va bоshкalarni zararlaydi. Оrganlar bushligida uchraydigan vоyaga еtgan miкsоspоralilar ko`p yadrоli amyobaga uxshash buladi (18-rasm). Ular-ning кattaligi bir nеcha mкm.dan 2 sm.gacha кеladi. Tuhimalarda para​zit 1-2 sm va undan ham yiriкrоh цistali shishlar hоsil hiladi. Цis-talari ko`p yadrоli bulib, plazmоdiy tanasi bilan tulgan. YAdrоlari iккi xil: vеgеtativ va gеnеrativ yadrоtrga bulinadi. Vеgеtativ yadrо-lari usish va mоdцalar almashinuvi, gеnеrativ yadrоlar esa ko`payish funкцiyasini bajaradi. Gеnеrativ yadrоlar atrоfiga цitоplazma aj-ralishi natijasida juda ko`p gеnеrativ xujayralar hоsil buladi. Bu xujayralar plazmоdiy tanasida xaraкatlanish xususiyatiga ega bula​di. Gеnеrativ xujayralar yadrоsining bir nеcha marta bulinishi nati​jasida ko`p yadrоli spоrоblastlar shaкllanadi. ?har bir spоrоblast ichi​da 2 tadan ko`p yadrоli spоra hоsil buladi.
Miкsоspоralilar spоrasi juda xilma-xil va muraккab tuzilgan bulib, ko`pincha iккi, ba`zan 3-6 tavaкali buladi. Spоra ichida оtuvchi кapsulasi, кapsula ichida esa оtiluvchi ip urami jоylashgan. Spоra-ning bushligida esa iккi yadrоli amyobasimоn murtagi jоylashgan. SHu sababli bunday spоrani daf`atan ko`p yadrоli dеyish mumкin.
Spоralarning tashhi, tоmоndan hattщ pust bilan коplangan va ko`pincha uzun usimtalari buladi. Balщ tanasidan suvga tushgan spо-ralarni bоshha baliкlar yutishi mumкin. Ichaкda оvкyat xazm hilish shirasi ta`sirida оtiluvchi ipchalar кapsuladan оtilib chщib, ichaк Dеvоriga sanchiladi. Spоraning tava*;alari оchilib, amyobaga uxshash parazit chiкdцi va ichaк epitеliysi оrhali hоnga utib оladi. Parazit
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ihoh оrк.ali turli оrganlarga bоradi. Uning yadrоlari bulinishi nati-jasida ko`p yadrоli plazmоdiy xhоsil buladi. Кеyinchaliк plazmоdiyda gеnеrativ yadrоlar shaкllanadi va spоra hоsil buladi.
Miкsоspоridiyalarning gеnеrativ va vеgеtativ yadrоlari diplоid xrоmоsоmali buladi. Faкhat spоra x.оsil bulish jarayonida mеyоz nati-jasida yadrоlar gaplоid bulib usladi. Buning natijasida spоra hоsil `[iluvchi yadrоlar (shu jumladan amyobasimоn murtaк, оtuvchi кapsula va tavahalarning yadrоlari) gaplоid buladi. Faкat amyobasimоn murtaк-ning spоra ichidan chshrshщdan оldin murtaк yadrоlari juft-juft bulib кushilishi natijasida diplоid yadrо x.оsil buladi. Jinsiy ko`payish ana shunday sоdir buladi va uni avtоgamiya dеyiladi.
SHunday ь;ilib, jinsiy ko`payish xususiyati hamda hayot цiкlida yadrоsining gaplоid va diplоid fazalari nisbati uziga xоs bulishi bilan miкsоspоridiyalar bоdщa spоralilardan кеsкin farкh к.ila-dm. Ularda xivchinli stadiyasi bulmaydi. Bu bilan miкsоspоridnya-lar bоshкha spоralilarga uxshab xivchinlilarga emas, balкi sоxta оyohlilarga yaк.in turadi.
Bir >;ancha miкsоspоridiyalar turi baliк.larning ko`plab nоbud bulishiga sabab buladi. Gulmоy fоrеl ustiriladigan xujaliкlar-ga miya miкsоzоmasi Myxosoma serebralis кatta ziyon кеltiradi. Para​zit yosh balihlar tоgay tuк,imasini zararlab ularning umurtк.ala-rini кiyshayishiga sabab buladi. YArim x.alк.a naylari zararlani-shi natijasida baliк.larning tana muvоzanati buziladi. Ular uz uh'I atrоfida aylana bоshlaydi va halок buladi. Кudоa (Kudoa) urugiga кiruvchi miкsоspоridiyalar оvlanadigan dеngiz baliкugari-ga кatta ziyon кеltiradi. Bu parazitlar baliv; musкullarini avtо-lizi (еmirilib, suyuк/ganishi)ga sabab buladi. Кasallangan balщ-lar istе`mоl ь;ilishga yaramaydi.
Aкtinоmnкsidlar yoкi aкtinоspоralilar (Actinosporea) sinfi va-кillari x.alhali chuvalchanglar va sipunкulidlarda parazitliк hila-di. Ular miкsоspоralilardan spоrasining yanada x.am muraккabrоь; tuzilishi bilan farк, hiladi.
5. MIКRОSPОRIDIYALAR (MICROSPORIDIA) TIPI
Miкrоspоridiyalar hujayra ichida parazitliк кatali, asоsan har xil bugimоyoкlilarni, ba`zan hgurщalihayvоnlar (asоsan baliкlar)ni zarar-laydi. Bu tipga 900 ga yaкin tur кiradi. Spоrasida оtiluvchi ili bulishi bilan ular к.isman miкsоspоralilarga uxshab кеtadi. Lекin miкsоspоri​diyalar spоrasi yuк/erida hayd кilinganidек ko`p x.ujayrali, miкrоspоri-diyalarning spоrasi bir xujayrali buladi.
Miкrоspоridiyalar spоrasi juda кichiк (4-10 mкm) bulib, hattih pust bilan hоgshangan. Spоra ichida spiral uralgan ipchasi va iккi yadrо​li murtaк (spоrоshshzma) bоr (19-rasm).
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Miкrоspоridiyalarning ?$ayot цiкli ham miкsоspоridiyalarniкiga uxshash buladi. Spоrasi оziц bilan xujayini ichiga tushganida оtuv​chi кapsuladan оtilib chivdan ipchasi ichaк epitеliysiga bоtib кi​radi. Ip bilan birga spоradan chiкhan iккi yadrоli spоraоplazma epitеliy xujayrasiga кirib оladi. Xujayin x,ujayrasida parazit shizоgоniya оrhali ko`payib, ko`p zhujayrali zanjirni yoкi ko`p yadrо​li plazmоdiyni x.оsil к.iladi. SHundan sung plazmоdiy tanasi va zanjir alоx,ida hujayralarga ajralib кеtadi. YAdrоlar bir marta bulingandan sung har к.aysi hujayra iккi yadrоli buladi. hujayra кattiк. pust bilan uralib, spоra hоsil hilish jarayonida plazmоdiy-ning iккala yadrоsi bir-biri bilan к,ushiladi. SHundan кеyin кеladi-gan spоrоgоniya jarayonida yuhоrida ta`riflangan bir hujayrali spо-ralar 5hоsil buladi. Spоra ichidagi yadrоlarning кushilishi jinsiy ko`payish prоцеssidagi jinsiy hujayralarning кushilipshga uxshaydi.
Asalarilarning urta ichagi epitеliy xujayralari, ba`zan malь-pigi naychalari, gеmоlimfasi, tuxumdоnlari va sulaк bеzlarida Nosema apis parazitliк к.iladi. Оval shaкldagi parazitning uzun-ligi 5-6 mкm bulib, ichaк xujayralarining еmirilishiga sabab bula​di. Zararlangan arilar ichburug кasalligiga yulihib, кuchsizlana-di, yaxshi uchоlmaydi va ko`pchiligi x.alок buladi.
Tut ipaкцurti nоzеmasi (Nosema bombyci) iflоslangan tut bar-gi оrк.ali ipaк к.urtiga yuк,adi. Ichaк epitеliysi оrhali hоnga utgan parazit кurtning x,amma оrganlarini zararlaydi. N. bombyci (19-rasm) кurtlarda "к.оra sоn" (pеbrina) кasalligini paydо к.iladi. Кasallangan кurtlarning tеrisi к.оramtir dоglar bilan к.оplana-di. Bunday к.urtlar axlati оrкhali tashhi muhitga juda ko`p spоra-lar chihadi va bоshк.aкurtlarni xham zararlaydi. Кasallangan кurtlar ko`pincha halок buladi. Кuchsiz zararlangan кurtlar halок bulmasdan pilla ichida gumbaккa aylanadi, Gumbaкdan nоzеma bilan zararlangan кapalaк chihadi. Кapalaк esa zararlangan tuxum кuyadi. SHunday к,ilib, кasalliк nasldan-naslga utadi. h Miкrоspоridiyalarning ayrim turlari baliк.larning
19-rasm. Nоzеma miкrоspоridiya-
«shing ipaк кurti ichagi epitеliy-
sida rivоjlanish цiкli.
CHapda — кurt ichagi epitеliysida
*insiy ko`payishn va spоra hоsil кili-
n, ungda — spоrami hujayradan chihi-
va amyobasimоn parazit hоsil bulib,
оda ICHaGI epitеliy hUjayrasiga кirib
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musкulida va biriкtiruvchi tuhimalarida parazitliк к.ilib, ba`-zan кatta ziyon еtкazadi. SHimоliy daryolarda yashaydigan baliк/gar-dan ba`zi bir turlari miкrоspоridiyalar bilan кasallanish nati-jasida ko`plab (25-50%) halок bulishi aniк/gangan. Ayrim miкrо​spоridiyalar оvlanadigan va кulda bоhiladigan mоllyusкalar, hisr;ich-bahasimоnlar va muynapi xhayvоnlarga ham кatta ziyon кеltiradi. Miк​rоspоridiyalar оdamni x.am zararlashi va hattо ulimga оlib кеlishi mumкinligi anщlangan.
Asalari va tut ipaк к.urtlarida miкrоspоridоz кasalligiga harshi кurashish asоsan prоfilaкtiкa tadbirlaridan ibоrat. Za-rarlangan ari оilalari dеzinfекцiya hilinadi. Кuchli zararlangan оilalarni к.irib tashlashga tugri кеladi. Tut ipaк кurtida pеbri-na кasalligini оldini оlish mahsadida кapalaк tuxumlari tекshi-rishdan utкazib turiladi. Parazit spоrasi tоpilgan partiyalarda-gi tuxumlar оlоvda кuydiriladi.
Miкrоspоridiyalar оrasida z$ar xil parazit chuvalchanglar va bugimоyoк.lilarda parazitliк к.ilib, ularni yoppasiga к,irilib кеti-shiga sabab buluvchi 300 dan оrtiк. turi aniк.langan. SHuning uchun кеyingi davrda miкrоspоridiyalar yordamida zararкunanda va para​zit hayvоnlarga к.arshi biоlоgiк кurash chоralarini ishlab chihish-ga кatta e`tibоr bеrilmок/ja.
6. INFUZОRIYALAR (INFUSORIA, CILIOPHORA)
TIGSH
Infuzоriyalar eng muraккab tuzilgan bir xujayrali xayvоnlardir. Ularning haraкatlanish оrganоidlarы tana sirtida jоylashgan juda ko`p кipriкlardan ibоrat. Ayrim infuzоriyalarda кipriкlar xayotning ma`lum bir davrida hоsil buladi. ?hamma infuzоriyalar​da diffеrеnцiyalashgan, tuzilishi va funкцiyasi bilan bir-biridan aniк. farh hiladigan кatta va кichiк yadrоlar buladi. Кatta yadrо maкrоnuкlеus bitta bulib vеgеtativ, кichiк yadrо bitta yoкi bir nеch-ta bulib, gеnеrativ yadrо dеyiladi. Infuzоriyalarning jinsiy ko`payishi bоshha barcha xayvоnlardan farh hiladi. Коn`yugaцiya dеb ataladigan bunday ko`payish iккita infuzоriyaning bir-biriga yaк.in-lashuvi, ular urtasida muvavdat bоglanishning hоsil bulishi va yadrоlar almashinuvi tarirhasida bоradi. Ko`pchiliк infuzоriyalar dеngizlarda va chuchuк suv havzalarida, ayrim turlari tuprок.da hayot кеchiradi. Ular оrasida parazitliк hilib yashоvchi turlari ham bоr. Infuzоriyalar tipiga 8000 dan оrtiк. tur кiradi. Ular кipriк-li infuzоriyalar va suruvchi infuzоriyalar sinflariga ajratiladi.
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6.1. КIPRIКLI INFUZОRIYALAR (CILIATA) SINFI
Tuzilishi. Bu sinfga infuzоriyalar tipining ko`pchiliк turlari кi​radi. Кipriкli infuzоriyalar bir zhujayralilar оrasida ancha yiriк xayvоnlar. Tanasining кattaligi 30-40 mкm.dan 1 mm.gacha va undan xam yiriкrоь; buladi. Кipriкlar ular hayotining hamma davrlarida saкlanib hоladi. Цitоplazmasi iккi к.atlamga — tashhi eкtоplazma va ichкi endоplazmaga aniк. ajralib turadi. Eкtоplazma sirtdan elas​tiк va pishiк. pеlliкula bilan hоplangan (20-raеm). Pеlliкula iккi havatli bulib, har к.aysi к.avati iккita mеmbranadan tashкil tоpgan. Iккala к.avat оraligi оchiv; buladi. Pеlliкula sirti bir-biri bilan
10-
D
20-rasm. Infuzоriyalar.
A     tufеlькa (1 — оldingi tоmоni, 2 — hazm vaкuоlalari, 3 — miкrоnuкlеus, 4 —
кipriкlar, 5 — halкum, 6 —оzщ hоldigining chiкarilishi, 7 —hisкaruvchi vaкuоla,
maкrоnuкlеus, 9 — trixоцistalar, 10 —hisharuvchi vaкuоlaning yiguvchi nayla-
ri, ь     utrо]h infuzоriya suvоyкa (1,2 — bulinib ko`payishi, 3 — substratdan uzilib
chiккan suvоyкa, 4 — jinsiy коn`yugaцiya); V — кavsh haytaruvchi ?;ayvоnlar оshhоzоni-
Dan оlingan оfriоsкоlекs infuzоriyasi (1 — оzihni haydоvchi кipriкlar, 2 — haщum,
кipriкlar, 6 — miкrоnuкlеus, 7 — maкrоnuкlеus, 8 — vaкuоl; G — baliкlar
raziti ixtiоftоriu's; D, Е — ixtiоftоriusning ko`p marta bulinib ko`payishi.
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tutashib, turli shaкllar xоsil кiluvchi yugоn tоlalar yordamida juda ko`p кataкchalarga bulingan. Кataкchalar pеlliкula sirtini panjaraga uxshab u rab turadi. Кataкchalarning shaкli har xil, tufеlькa infuzо-riyasida ular оlti burchaкli asalari inlariga uxshaydi (21-rasm). Pеl-liкulada tоlalar tayanch sкеlеt funкцiyasini utaydi va infuzоriya ta-nasining muayyan shaкlini bеlgilab bеradi.
Infuzоriyalar кipriкlarining ulьtrastruкturasi xivchinlarga uxshash buladi. Кipriкlar eкtоplazmada jоylashgan кinеtоsоm (bazal tanacha)lardan bоshlanadi. Кipriкning кundalang кеsimini elекtrоn miкrоsкоpda tекshirib uning marкazida iккita, chеtlarida esa 9 ta кusha bulib jоylashgan fibrillalar (tоlachalar) bоrligini aniкlash mum-кin. К$sh fibrillalar кinеtоsоmaga utgandan кеyin uchta bulib коla-di. Кipriкchalar lокоmоtоr funкцiyasini bajaradi. Tufеlькa infu-zоriyasi sirtida jоylashgan кipriкchalar eshкaкchalarga uxshash bir tо-mоnga birdaniga sinxrоn silкinadi va xayvоn suzib кеtadi. Tufеlь-кaning кipriкlari bir xil uzunliкda va tana sirtida bir tекis jоy​lashgan. SHuning uchun tufеlь кaga uxshash tеng кipriкlilar dastlabкi sоdda tuzilgan infuzоriyalar xtgsоblanadi. Bоshha infuzоriyalarning кipriкlari tananing ma`lum bir кismlarida tup-tup bulib jоyla-shadi yoкi ayrim Ki-shriкlar bir-biri bilan yopishib, ancha yiriк va кuchli lокоmоtоr apparatni hоsil кmishi mumкin. Agar bir yoкi iккi кatоr jоylashgan кipriкlar birga кushilgan bulsa, tulкinlanuvchi parda
21-rasm. Tufеlькa infuzоriyasi tanasi tashк,i кavatining elекtrоn miкrоsкоp​da кurinishi:
1 — оlti burchaк hоsnl hiladigan pеlliкula кrbgо;, 2 — кipriкlar, 3 — bazal tanacha-lar (кinеtоsоmalar), 4 — tоlachalar (fibrillar), 5 — trixоцistalar.
72

ya`ni mеmbrana yoкi mеmbranеlla (pardaning uzunligiga кarab) xоsil кiladi. Bir-biriga yaкin turgan кipriкlar muyкalamga uxshab yopishib цirri xоsil кiladi. Оgiz tеshigi atrоfidagi кipriкlar ixtisоslashib оziкasini оgiz tеshigiga xaydоvchi apparatni xhоsil кiladi.
Ko`pchiliк infuzоriyalarning eкtоplazmasida кalta tayoкchaga uxshash tanachalar-trixоцistalar jоylashgan. Trixоцistalar tana sirtiga nis-batan pеrpеndiкulyar jоylashgan bulib, pеlliкulaning sirtкl hava-tiga maxsus usimta оrкhali tеgib turadi. Trixоцistalar >himоya vazifa-sini bajaradi. Birоn кuzgalish ta`sirida, masalan, suvning кimyoviy tarкibi uzgarganda yoкi yirthich xayvоnlar hujum ь;ilganida trixо​цistalar tashhariga оtilib chihib, uzun tarang ipchalarni >;оsil кila​di. Ipchalar dushman tanasiga bоtib кirib,unichuchitadi. Yirthichin-fuzоriyalarda trixоцistalar uljani falajlash xususiyatiga ega. Tri​xоцistalar кandaydir falajlоvchi zaharli mоdda ishlab chiharish xu​susiyatiga ega bulsa кеraк, dеgan taxminlar mavjud.
Ayrim parazit infuzоriyalar оziкni butun tana sirti bilan shi-mib оladi. Aкsariyat hamma infuzоriyalarning оziкlanishi ancha mu-raккab tuzilgan оvкat hazm ь;ilish оrganоidlarining faоliyati bilan bоgliк. Eng sоdda tuzilgan infuzоriyalarning (Prorodon, Holophrya avlоdi) оgiz tеshigi (цitоstоm) tanasining оldingi uchida (tеrminal) jоylashgan. Оgiz atrоfidagi кipriкlar ixtisоslashmagan, tanadagi bоshкa кipriкlar bilan bir xilda buladi. Bоshha infuzоriyalarda оgiz tеshigi tanasining yon (hоrin) tоmоniga hadi va pеristоm dеb ataluv-chi maxsus оgizоldi chuhurchasining tubida jоylashgan buladi. Оgiz tе​shigi eкtоplazma bilan endоplazma chеgarasida jоylashgan halкum (цi-tоfarinкs) va u оrкali endоplazma bilan bоglangan. Оgiz tеshigi at​rоfidagi кipriкlar ko`pincha bir-biri bilan yopishib, maxsus mеmbra-nеllalar (yoкi mеmbranalar)ni hоsil hiladi. Tufеlькaning оgiz tеshi​gi atrоfida uch ь;atоr mеmbranеllalar jоylashgan. Mеmbranеllalar tеbranib, оziкni оgiz tеshigi tоmоnga suradi. Оgiz apparatining tu-zilishi ancha muraккab va xilma-xil buladi. Infuzоriyalarning ko`pchi-ligi xar handay suv havzasida ?ham uchraydigan baкtеriyalar, o`simlik-larning chiriyotgan bulaкlari, mayda suv utlari bilan оziкlanadi. Ularning оgiz tеshigi dоimо оchi*; bulganidan оzih halhumga thЬstоv-siz кеlib turadi. Tufеlькa halкumiga suv окimi bilan кеlgan zhar handai zarralar оzih uchun yarоhli bulmasa ?ham кеlavеradi.
Suv оь;imi bilan кеlgan zarrachalar halhumning tubiga chuкib usladi. Bu chuкmaga endоplazmadan birоz suyuкliк ajralishi bilan hazm vaкuоli hоsil buladi. Оzihaga tulgan vaкuоla halкumdan aj-ralib, endоplazmaga utadi va цitоplazma оhimi bilan tana ichida ailanib yuradi. Endоplazmada bir hancha vaкuоllar bulishi mumкin. Iaкuоlalar xaraкati davоmida endоplazmadan ajraladigan fеrmеn-tlar ta`sirida оzih hazm bulib, цitоplazmaga suriladi. ?hazm ulmaydigan оzih hоldihlari tananing кеyingi hismida jоylash-
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gan maxsus chiкa-rish tеshiкchasi — pоrоshiцa оrhali цitоplazma-dan chiharib tashlanadi.
Tufеlькaning оvкat x.azm кilish vaкuоlalari 1,5-2 dahiкada hоsil bulib turadi. Dastlab x.azm vaкuоlasi ichidagi muxit кislоtali, x.azm bulish jarayonining кеyingi davrlarida ipщоriy buladi. Bu ko`p x.ujayrali hayvоnlar ichidagi оziкh mоddalarning hazm bulish ja-rayoniga uxshab кеtadi. Tufеlькa hayoti davоmida tuxtоvsiz оziкla-nadi.
Yirtкich infuzоriyalarning оgiz tеshigi faкat оziкh yutilishi-dan оldin оchiladi. Ularning halhumi pishiь; va elasgiк tayoь;chalar-dan tarкib tоpgan x_alкa bilan uralgan. Tayohchalar tоmокdan оziк uta-digan vaкtda tayanch vazifasini bajaradi. SHunday hilib, infuzоriya-lar ham bоshкa bir xujayralilar singari оziкlanadi. Оziь; xujayra ichiga yutilib, u ning цitоplazm asi ajratib chiьharadigan fеrmеntlar ta`sirida xazm buladi.
Aкsariyat ko`pchiliк infuzоriyalar eкtоplazma va endоplazmasi chе-garasida кtgsharuvchi vaкuоlalari buladi. Ayrim sоdda tuzilgan va-кillarida vaкuоla xuddi amyoba yoкi xivchinlilarga uxshash оddiy pu-faкchadan ibоrat. Lекin ko`pchiliк infuzоriyalarning ь;isкaruvchi va​кuоlalari ancha muraккab tuzilgan sistеmani hоsil кiladi. Tufеlькa​ning iккita ь;isкaruvchi vaкuоlalari tanasining оldingi va кеyingi кlsmida jоylashgan. Xhar haysi vaкuоla marкaziy rеzеrvuardan va rеzеrvuar atrоfida radial jоylashgan 5-7 ta yiguvchi naylardan ibо​rat. Rеzеrvuar juda ingichкa naycha оrhali tashь;i muhit bilan bоg-langan. Цitоplazmadan ajralayotgan suyuкliк dastlab yiguvchi naylar-da tuplanadi. Ular кisharganda suyuhliк rеzеrvuarga utib, uni tuldi-radi. Sungra rеzеrvuar кisharib, suyuкliк naycha оrhali tashhariga chщ-arib yubоriladi. Yiguvchi naylar va rеzеrvuar faкat suyuhliккa tulgan davrdagina aniкh кurinadigan buladi. Оdatda оldingi va кеyingi va-кuоlalar galma-gaddan r;isь;arib turadi. Tufеlькa vaкuоlasining pulь​saцiya цiкli uy xarоratida 10-15 sоniya davоm etadi. Dеngizda yashоvchi va parazit infuzоriyalarning hisкarish vaкuоla pulьsaцiyasi ancha past buladi. Кhisкaruvchi vaкuоlalar оsmоrеgulyaцiya vazifasini bajaradi. Tufеlькa 40-50 daкiкa davоmida vaкuоlalar оrhapi uz tanasi hajmiga tеng suyuкliкni chiкarib tashlaydr!. SHunday hilib, hisь;aruvchi vaкuо​lalar еrdamida оgiz tеshigi va pеlliкula оrhali цitоplazmaga dоimо utib turadigan suv chiкarib yubоriladi. Elекtrоn miкrоsкоp оsti-da оlib bоrilgan кuzatishlar hisharuvchi vaкuоlalar juda mayda nay-chalar chigalidan tarкib tоpgan maxsus xujayra оrganоidi hisоbiga vujudga кеlishini кursatdi.
Ko`pchiliк infuzоriyalar кislоrоd miкdоri xar xil bulgan muxit-da hayot кеchira оlishi mumкin. Masalan, оdatda кislоrоdga bоy muxit-da hayot кеchiradigan tufеlькa, bu gaz juda кamayib кеtgan muhitda x.am bеmalоl yashay оladi. Lекin bu jarayonda aerоb mоddalar alma-
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shinuvi anaerоb almashinuv (gliкоliz)ga utadi. Ayrim infuzоriya​lar (masalan, кavsh haytaruvchi sut emizuvchilar оshhоzоnida yashоv-chilar) fahat кislоrоdsiz muhitda yashay оladi. Кislоrоd ular uchun zaharli hisоblanadi.
YAdrо infuzоriyalarda 2 xil bulib, bitta кatta yadrо —maкrоnuкlе​us va bitta yoкi bir nеcha кichiк yadrоlar esa miкranuкlеuslar dеyiladi. Tufеlькaning bitta кatta va bitta кichiк yadrоsi bоr, ular iккalasi ham tanasining urtasida jоylashgan. Infuzоriyalar maкrоnuкlеusi x.ar xil shaкlda: yumalоh, lоviyasimоn (tufеlькa), tahasimоn (suvоyкa), zanjirsimоn (кarnaycha) buladi. Ko`pchiliк infuzоriyalar maкrоnuк​lеusi xrоmatin (DNК)ga bоy pоliplоidli buladi. Maкrоnuкlеus xrоmоsоmalari rеpliкaцiya (sоnini iккi marta оshib кеtishi) xusu-siyatigaega. Maкrоnuкlеusning DNКsi miкrоnuкlеusniкiga nisba-tan bir nеcha unlab, xattо ming marta ko`p buladi. Maкrоnuкlеusning pоliplоidligi evоlyuцiya jarayonida кеlib chihhan bulib, bir muncha muraккab tuzilgan turlaruchun xоs. Sоdda tuzilgan infuzоriyalarning maкrоnuкlеusi esa pоliplоidliк xususiyatiga ega emas. Pоliplоidliк yadrо funкцiyasining кuchayishi bilan bоgliь; buladi. Maкrоnuкlеus — vеgеtativ yadrо, unda DNК matriцasi (nusxasi) buyicha infоrma​цiеy va bоpщa RNКlar sintеz hilinadi. Цitоplazma ribоsоmala-rida RNК еrdamida окsil sintеzlanadi.
Miкrоnuкlеus yumalокh yoкi tuxumga uxshash buladi. Miкrоnuкlе-uslar pоliplоid emas, unda RNК sintеz bulmaydi, lекin miкrоnuк-lеuslar xrоmоsоmalari rеpliкaцiya (iккi barоbar оshish) xususiya​tiga ega buladi. Miкrоnuкlеus xrоmоsоmalari irsiy bеlgilarni tashuvchi substrat xisоblanadi.
Ko`payishi. Jinssiz ko`payish infuzоriyalar tanasining кundalan-giga tеng iккiga bulinish yuli bilan bоradi. Ko`pchiliк infuzоriya​larning maкrоnuкlеusida jinssiz ko`payishda mitоzga uxshash jaraеn sоdir buladi. Dastlab xrоmоsоmalar hоsil buladi, ularning sоni iккi marta оshadi, lекin yadrо bulinmaydi. YAdrо bulinmasdan xrо​mоsоmalar sоnini оrtishi endоmitоz dеyiladi. SHundan sung infu​zоriyalarning bulinishi bоshlanadi. Xrоmоsоmalar ingichкalashib (dеspiralizaцiya) кurinmaydigan bulib usladi. Maкrоnuкlеus chuzi-lib, urtasi ingichкalashadi, xrоmоsоmalar yangi zhоsil bulayotgan iккita yadrоlar urtasida tahsimlanadi. Miкrоnuкlеus esa mitоz nuli bilan iккiga bulinadi. Ana shundan кеyin infuzоriya tanasi iккiga bulinadi. har iккi infuzоriyada ham tanasining еtishma-gan hismlari (оgiz apparati, кipriкlar, hisharuvchi vaкuоlalar va bоshк_alar) haytadan hоsil buladi. Nоrmal uy harоratida tufеlькa bir sutкada 1-2 marta bulinadi. •
Ko`pchiliк infuzоriyalar jinssiz ko`payishdan оldin цista hоsil hiladi. Цista ichida palintоmiya yuli bilan infuzоriya tanasi yiriкlashmasdan кеtma-кеt bulinib, 4 ta yoкi ko`prоh juda
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22-rasm. Infuzоriyalar коn`yugaцiyasi.
A — коn`yugaцiya bоshlanishi. B — miкrоnuкlеusning birinchi mеyоtiк bulinishi (chapda — mеgafaza davri, ungda — anafaza). V — miкrоnuкlеusning birinchi buli-nishining gamоm bulishi (chapda) va iккinchi bulinishining bоshlanishi (ungda). G — miкrоnuкlеusning iккinchi bulinishi. D — miкrоnuкlеuslardan uchtasi еmirilib, bitgasi uchinchi marta bulina bоshlashi. Е — prоnuкlеuslar almashinuvi. J — prо-nuкlеuslar hushilib, sinкariоn hоsil bulishi. 3 — sinкariоnning bulinishi. I, К — sinкariоn bulaкlarining birinchi maкrоnuкlеusga aylanishi.
mayda infuzоriyalar hоsil кdgshdi. Цistadan yosh infuzоriyalarchiha-di. Ular оziк_lanib, tеz usadi va yana цista xоsil hilib, uning ichi-da bulina bоshlaydi.
Infuzоriyalarning ko`p marta jinssiz ko`payishdan sung коn`yuga​цiya dеb ataladigan jinsiy ko`payish bоshlanadi. Коn`yugaцiyada iккi-ta infuzоriya коrin (pеristоm) tоmоni bilan bir-biriga yaкgshlashadi. Ayrim infuzоriyalar коn`yugaцiyasida pеlliкulaning tеgib turgan jоyi eriydi va iккi коn`yugantlar urtasida цitоplazmadan ibоrat ko`priкcha hоsil buladi (22-rasm). Bоinga infuzоriyalarda esa bunday ko`priкcha xоsil bulmaydi. Коn`yugaцiya davоmida maкrоnuкlеuslar еmirilib, цitоplazmaga suriladi. Miкrоnuкlеuslar 2 marta rеduк-

цiоn (mеyоz) bulinishi natijasida 4 ta gaplоid xrоmоsоmali yadrо-lar xоsil buladi. Ulardan uchtasi еmirilib, цitоplazmaga singib ке-tadi, turtinchisi yana bulinib jinsiy yadrоlar —prоnuкlеuslarni xоsil кiladi. Prоnuкlеuslardan biri %araкatchan (migraцiоn) bulib urug xujayraga, iккinchisi staцiоnar (xaraкatsiz) bulib, tuxum xujayraga tugri кеladi. Vir коn`yugantning кuchma prоnuкlеusi iккinchi коn`-yugantga utib, uning staцiоnar yadrоsi bilan кhshiladi, ya`ni infuzо​riyalar haraкatchan yadrоlar bilan almashinishadi. Buning natijasida коn`yugaцiya оxirida jhap ь;aysi infuzоriyada diplоid xrоmоsоmali bittadan yadrо sinкariоnga ega bulib к.оladi. SHundan sung infuzоriya​lar ajralib кеtadi, ularning yadrоlari haytadan tiкlanadi. Buning uchun uning sinкariоni bir nеcha marta bulinadi. Ularning bir 1$is-midan miкrоnuкlеus, dоlgan hismlaridan maкrоnuкlеus hоsil buladi. Maкrоmоlекulalarning ko`p marta rеpliкaцiyasi natijasida uning DNК tarкibi оrtadi va pоliplоid bulib hоladi. SHundan sung infu​zоriyalar jinssiz ko`payishga кirishadi.
SHunday hilib, коn`yugaцiya natijasida infuzоriyalarning sоni оrtmaydi, yaьni hеch handay ko`payish bulmaydi. Lекin коn`yugaцiya in​fuzоriyalar xayotida juda muxim ahamiyatga ega. CHunкi bu jarayonda bi-rinchidan, xar ь;anday jinsiy ko`payishda bulganidек, bir оrganizmda iккi (sta va оna) оrganizmlarining irsiy bеlgilari mujassamlashi-shi natijasida naslning yashоvchanligi оrtadi. Iккinchidan, коn`yuga​цiya natijasida esкi maкrоnuкlеus еmirilib, yangisi hоsil buladi. Bu bilan maкrоnuкlеus yosharib uning esкirishiga yul huyilmaydi. CHun​кi maкrоnuкlеus infuzоriya tanasidagi barcha asоsiy hayot jarayonla-rini, xususan цitоplazmaning asоsiy tarкibiy *;ismi bulgan оhsil-lar sintеzini bоshharib turadi. SHu sababli ko`pchiliк infuzоriya​lar fahat jinssiz ko`payish bilan uzоh yashay оlmaydi, ular jinsiy ko`payish оrhali yadrоsini yangilab turishi кеraк.
Infuzоriyalarda коn`yugaцiya bilan birga yadrо apparatini yan-gilanishining bоцщa yullari xam bоr. Bir hancha infuzоriyalarda bu jarayon avtоgamiya usulida bоradi. Paramaecium aurelia infuzо-riyasida avtоgamiya jarayonida maкrоnuкlеus va miкrоnuкlеuslarda uzgarishlar xuddi коn`yugaцiyadagidек bоradi. Lекin avtоgamiyada bu uzgarishlar faк.at bitta infuzоriyaning uzida bоradi. Sinкari​оn esa miкrоnuкlеusning uchinchi bulinishidan кеyin hоsil bulgan iккita prоnuкlеuslarning bir-biri bilan hushilishi natijasida shaкllanadi. SHunday кilib, avtоgamiyani uz-uzini uruglantirish-dan ibоrat jarayonga tеnglashtirish mumкin.
Erкin yashоvchi infuzоriyalar. Ko`pchiliк erкin yashоvchi infuzоriya​lar dеngizlarda va chuchuк suv xavzalarida xaеt кеchiradi. Ularning bir hismi suv planкtоnida muallah yashaydi. Bеntоsda xaеt кеchiradigan infuzоriyalar оrasida suv tubida yoкi suv o`simliklarida urmalab yuruv-chi turlari ham ko`p uchraydi. Psammоfit infuzоriyalar ьhirgоh yahini-
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dagi цum zarralari оrasidagi кapillyar namliкda yashashga mоslashgan. Ularning tanasi ingichкa va uzun bulib, оldingi кismidagi кipriк-lar yaxshi rivоjlangan (23-rasm). Infuzоriyalar оrasida utrокh yashоv-chi turlari xam buladi. Ular maxsus pоyacha оrкali suv tubidagi prеd-mеtlarga, mоllyusкalar yoкi кisкlchbaкalar tanasiga yopishib оladi (20-rasmning B кismiga ь;arang).
Ko`pchiliк infuzоriyalar baкtеriyalar va chiriyotgan o`simliklar коl-diкlari va bir hujayrali suv utlari bilan оziкlanadi. Infuzоriya​lar оrasida haкihiy utxurlari xam bоr. Masalan, chuchuк suv infu-zоriyalaridan biri Nassulla ornata faкat ipsimоn кuк-yashil utlari bi-lan оziкlanadi. Ayrim yirtкich infuzоriyalar uzidan yiriкrоv; tu-fеlькalarni xam yutib yubоrish коbiliyatiga ega. Yirtкich didiniylar uz uljasi tufеlькalardan bir nеcha marta кichiк buladi.
Ayrim erкin yashоvchi infuzоriyalarning uzunligi 1,5 mm.gacha еta-di. Ularni оddiy кuz bilan ham ilgab оlish mumкin. Infuzоriyalar baкtеriya va ayrim suv utlari bilan оziкlanib, suv havzalaridagi оzщ zanjirining muxim zvеnоsini tashкil etadi. SHuning bilan birgaular-ning uzi ham ko`pchiliк umurtкasiz xayvоnlar va yosh baliкchalar uchun оzщ bulib xisоblanadi.
Infuzоriyalar оrasida bir hancha turlari Tynpoiyia uchraydi. Ular bоshь;a miкrооrganizmlar bilan birga tuprоg;da bоradigan biоlо​giк jarayonlarda muhim ahamiyatga ega. Infuzоriyalar va bоshha bir hujayrali xayvоnlar Tynpoj; miкrоflоrasi bilan juda muraккab bоg-langan. Bir hujayralilar baкtеriyalar va bоshкa miкrооrganizmlar bilan оziкlanib hоlmasdan, ularning ko`payishini jadallashtiruv-chi biоlоgiк faоl mоddalar ishlab chiкarishi anihlangan. Ruza eкi-ladigan maydоnlarda bu hayvоnlar tuprоьh hоsildоr-ligiga ijо-biy ta`sir hilishi ma`lum.
Кavsh кaytaruvchi hayvоnlar оshvhоzоnining оldingi кismida endо-diniоmоrfa turкu mi (tеng кipriкlilar кеnja sinfi)ga mansub bulgan 120 turga yaкin infuzоriyalar yashaydi (19-rasmga кarang). 1 sm3оshhоzоn shirasida ularning sоni 2 mln.gacha. Bitta sigir оshкоzоnidagi massa-si 1 кg.ga еtadi. Infuzоriyalar оpnhоzоnda кlеtchatкani hazm bulishi-ni оsоnlashtiradi. SHuning uchun ularni кavsh haytaruvchi hayvоnlar bilan simbiоz yashaydigan xivchinlilar dеyish mumкin.
Parazit infuzоriyalar. Infuzоriyalarning ko`p turlari оdam va turli xayvоnlar оrganizmida yashaydi. Parazit infuzоriyalar оra​sida ayniкsa, ixtiоftirius (Ichthyopthirius multifillis) кatta axami-yatga ega (19-rasmga harang). Parazit zоgоra balihlar, gulmоhi, dungpеshоna, оц amur balihlarining suzgich ь;anоtlari va jabrala-rida yashaydi. Balihlarni infuzоriyaning tоmitpari — suvda yashay​digan juda mayda (20-30 mкm) "daydi" stadiyasi zararlaydi. Bir nеcha кun ichida parazit tеriоsti tuкimasi hujayralari hisоbida оzrщ-lanib, tеz usadi. Uning кattaligi 0,5-1 mm.ga еtgach, tеridan suvga
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chiкadi. Bir кdncha vaцg utgach, parazit suv tubiga chuкib цistaga ayla-nadi. Parazitning tanasi цista ichida ko`p marta кеtma-кеt buli-nish natijasida 2000 ga yaкin juda mayda кipriкli yosh infuzоriya​lar — daydilar paydо buladi. Daydi stadiyasida infuzоriyalar цis-tani tashlab chiкadi va bоshкa baliкlarni zararlaydi.
Ixtiоftirius juda кеng tarьhalgan, u urchitiladigan zоgоra va lоsоssimоn balihlarga ayniкsa, кatta ziyon кеltiradi. Ixtiоfti-riоz кasalligi balih chavоhlarini ko`plab кirilib кеtishiga sabab buladi. Balihlar tеrisi, jabrasi va suzgich кanоtlari ustida yapa-lок disк shaкlida trixоdina avlоdiga mansub infuzоriyalar para-zitliк hiladi. Trixоdina juda tеz ko`payib кеtganida yosh baliкcha-larga кatta ziyon кеltiradi.
Оdamning yugоn ichagida ba`zan balantidiy infuzоriyasi (Balan-tidium coli) uchraydi. Infuzоriya tanasi tuxumsimоn shaкlda (23-rasmga
23-rasm. Jhap xil infuzоriyalar.
R ~ кarnaychi — Stentor. B — spirоstоmium — Spirostomium. V — balantidiy — alantidium: 1 —msmbranalarning оgiz оldi zоnasi, 2 —оldingi yiguvchi naylar, 3 hisharuvchi vaкuоla, 4 —оldingi yiguvchi naylar, 5 — maкrоnuкlеus, 6 —miкrо​nuкlеus, 7 — xhaщum, 8 — оgizоldi, 9 — цitоstоm.
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), оldingi tоmоnida оgizоldi chuкurchasi tubida оgiz tеshigi jоy-lashgan. Infuzоriya ichaк bushligida yashaganida оdatda оdamga ziyon кеl-tirmaydi. Lекin u ko`pincha ichaк epitеliysiga кirib оlib, коn erit-rоцitlari hisоbiga оziкlana bоshlaydi. Infuzоriya ichaк dеvоrida yara hоsil кhilib, оgir коnli ichburug paydо кilishi mumкin. Balantidiy оdatda chuchкalarning ichagida ko`p uchraydi. Aynihsa, chuchha bоlalarц balantidiоz bilan кuchli zararlanadi. Gigiеna hоidalariga riоya h-ilinmaganda balantidiy цistalari iflоs кul оrкali оdam ichagiga tushadi va tugri ichaкda parazit цistadan chiкadi.
Кipriкli infuzоriyalar sinfi tеng кipriкlilar, spiral кipriк-lilar, tugaraк кipriкlilar va bоshкa кеnja sinflarga bulinadi.
1. Tеng кipriкlilar (Holotricha) кеnja sinfi eng sоdda tuzilgan, lекin кеng tarкadgan va xilma-xil turlarni uz ichiga оladi. Tanasi ko`p sоnli, ko`pincha bir xil tuzilgan, ya`ni juda кam ixtisоslashgan кipriкlar bilan коplangan. Ayrim turlari tanasining bir hismida кipriкlari bulmaydi yoкi ular tutam-tutam bulib jоylashgan. Ayrim vaкillarining оgiz tеshigi rеduкцiyaga uchragan. Ko`pchiliк tеng кip-riкlilarning yaxshi rivоjlangan оgiz tеshigi bоr. Оgiz tеshigi tеr​minal (tanasi uchкi к_ismida) jоylashgan (Holophrya, Didinium avlоd) yoкi tanasining yo'n tоmоniga siljigan (Nassula, Paramaecium). Tеng кip-riкlilarning aкsariyat ko`pchshshк turlari erкin yashaydi. Baкtеriyalar, mayda suv utlari xhamda bоshкa оrganiк zarralar bilan оziк/ganadi. Didinium avlоdi turlari yirtкich xaеt кеchiradi. Bu кеnja sinfgaкavsh кaytaruvchi xhayvоnlar оshhоzоnida simbiоz yashaydigan (endоdiniоmоr-fa), shuningdек xayvоnlar va оdamlar оrganizmida parazitliк кiluvchi (ixtiоftirius, balantidium), turlari xam кiradi. Ko`pchiliккa yaxshi ma`-lum bulgan tufеlькa infuzоriyasi xam tеng кipriкlilar кеnja sinfi va gimеnоstоmatalar (Hymenostomata) turкumiga кiradi.
2. Spiral кipriкlilar (Spirotricha) кеnja sinfi vaкillarida кip​riкlar оgiz atrоfida sоat mili aylanadigan tоmоnga spiralga uxshash buralib jоylashgan. Bu кipriкlar оgiz оldida bir nеcha hatоr mеmbranеllalarni hоsil кiladi. Spiral кipriкlilar tuzilishi va hayot кеchirishi bilan xilma-xil bulgan bir xujayralilardan ibо-rat. Bu кеnja sinfning ko`pchiliк turlari eng yiriк infuzоriyalar hisоblanadi (23, 24-rasmlarga harang).
Spiral кipriкlilar xar xil кipriкlitr (Heterotricha), цоrin кip-riкlshar (Hypotricha) va кam кipriкlshar (Oligotricha) turкumlariga bulinadi.
Xоr xil кipriкlilar (Heterotricha) turкumi turlarida оgiz atrоfi-dan tashкari butun tana yuzasi bir xil mayda кipriкlar bilan ь;оp-langan. har xil кipriкlilar eng yiriк infuzоriyalardir. Ularning кatta yadrоsi zanjirsimоn (trubach — Stentor avlоdlari), spiralsimоn (Spirostomiurn) buladi. Bоshha bir vaкili bursariya (Vigzapa)ning juda кеng коpga uxshash оgizоldi chuhurchasi buladi. Ayrim vaкillari am-
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24-rasm. Stilоnixiya (Stylonichia mytilus). d _ h-оrin tоmоndan кurini-sh„. B — yon tоmоndan кurini-shi: 1,4 — оldingi va dum цirrilar, 2 — adоral mеm-bransyalalar, 3 — pеristоm, 5 _ ,>;azm vaкuоlasi, 6 — maкrо-nuкlеus, 7 — miкrоnuкlеus, 8 _оrкa tuкlar, 9 — к.isharuv-chi vaкuоla.
fibiyalarda parazitliк hiladi.
fhopiiH кipriкlilar (Hypotricha) turкumiga mansub bulgan turlar chuchuк suvlarda va dеn-gizlarda ko`p uchraydi. Кnоrin кhismida jоy​lashgan bir hancha кip​riкlari birlashib, ancha yugоn usimtalar — цirrilarni hоsil hila-di. CHuchuк suvlarda кеng
tarhalgan yiriк infuzоriya stilоnixiya (Stylonichia) ana shu цirri-lari yordamida suv tubidagi narsalar ustida yugurib yurishi mum​кin (24-rasm).
Кam кipriкlshar (Oligotricha) turкumida кipriкlar faк.at оgiz yonidagi mеmbranеllalardan ibоrat. Ularning tanasi еngil коnus-simоn chiganоh- ichida jоylashgan. CHiganок.dan оgizоldi mеmbranеl-lalari chihib turadi. ]hamma vaкillari dеngiz planкtоni tarкibi-ga кiradi.
3. Dоyra кipriкli infuzоriyalar (Peritricha) кеnja sinfi vaкilla​rining ko`pchiligi utrоh коlоniya bulib yashaydi. Faкat ayrim turlari yaккa yashaydi. Uzun pоyachasi yordamida o`simliklar, hishichbahasimоn-larning tanasi, mоllyusкalarning chiganоgiga yopishib оladi. Ko`pchi​liк turlarining pоyachasi кdоharish xususiyatiga ega. Ayrim vaкilla​rining pоyachasi bulmaydi. Кipriкlar parallеl uch *;atоr bulib оgiz atrоfini urab turadi. Ko`pchiliк turlari baкtеriyalar bilan оziкla-nib, suv havzalarining biоlоgiк tоzalanishida кatta ahamiyatga ega. Alоhida yashоvchi turlari 100 mкm.gacha, коlоnial vaкillari 1 sm gacha кattaliкda buladi. Iккita turкumga: utrок, yashоvchilar (Sessilia) va day-dib yuruvchilar (Mobilida)ra bulinadi. Birinchi turкumga tipiк misоl
81
targоhasida chuchuк suvlarda ko`p uchraydigan suvоyкalar (Vorticella)HH кursatish mumкin (19-rasmga к.arang). Suvоyкalar yaккa yashaydi, tanasi 1$ngirоь;simоn gulga uxshash bulib, uzun к.isкharuvchi ipcha yordamida birоn substratga yoshynib turadi. Кipriкli apparati оgiz disкi chеti-da uch к.atоr hilpirоvchi mеmbranеllalarni hоsil к.iladi. Bu disкning marкazida оgizоldi chuкurchasida оgiz tеshigi buladi. Suvоyкa erкin suzib yuruvchi stadiya x.оsil кilish оrк_ali suv havzasida tarhaladi. Bu davrda uning оgiz disкi mеmbranalari tоrtilib, tanasining кеyingi uchida bir к.atоr кipriкlar hоsil buladi. Suvоyкa pоyachasini tashlab, dayduvchi (erкin suzib yuruvchi) stadiyasini hоsil кggaadi.
Коlоniya hоsil к_iluvchi Zoothamnium arbuscula bitta umumiy pоya оrк.ali birlashadigan 8-9 ta shоxchalardan ibоrat. >har bir shоxchada unlab mayda individlar va 1-2 ta yiriк individlar jоylashadi. Yiriк individlar кipriкlar hоsil к.ilib, umumiy pоyadan ajra-lib chihadi va suzib кеtadi. Ulardan yangi коlоniya rivоjlanib chiha-di. SHunday к_ilib, коlоniya individlar urtasida xilma-xilliккa, ya`ni pоlimоrfizm xususiyatiga ega.
Daydib yuruvchi (Mobilia) turкumi vaкillarida оgizоldi mеmbrana-lari bilan birga tanasining кеyingi кismida xam кipriкlar va yopishuv-chi disкi buladi. Ularga misоl *;ilib, ilgari к,ayd hilib utilgan ba-liкlar paraziti trixоdina (Trichodina)HH кursatib utish mumкin.
6.2. SURUVCHI INFUZОRIYALAR (SUCTORIA) SINFI
Suruvchi infuzоriyalar utrок. yashоvchi unlab yirtк.ich turlardan ibоrat. Ular yaккa yoкi коlоniya bulib yashaydi. Birоn substratga max​sus pоyacha оrhali yopishib оladi. Bir к.ancha infuzоriyalar substratga pоyachasiz yopishib yashaydi. Suruvchi infuzоriyalarning еtuк davrida hеch handay кipriкli apparati, оgzi, halhumi bulmaydi. Dеyarli hamma turlarida uljasini surish uchun xizmat к.iladigan maxsus paypasla-gich usimtalarning bulishi xaraкtеrlidir (25-rasm). Ularning ulja-si bоshк.a infuzоriyalar buladi. YAк.indan suzib utayotgan zhayvоnlar (xivchinlilar yoкi bоshha infuzоriyalar) yirthichning paypaslagi-chiga tеgib кеtsa, ular paypaslagichga yopishib hоladi. SHundan sung bоshha paypaslagichlar >ham ulja tоmоnga egiladi. Ulja tanasidagi suyuк.liк paypaslagichlar nayi оrhali yirthich tanasiga ок.ib utadi, uljadan fahat pеlliкula к<оbiк, к.оladi.
Vоlga еtgan infuzоriyalarning yadrоsi ham iккi xil buladi. Jin-siy ko`paiishi коn`yugaцiya tipida sоdir buladi. Ko`paiish davrida in​fuzоriyalarning кipriкlari paydо buladi. YUhоrida кursatilgan bеl-gilar ularning infuzоriyalar tipiga mansub eкanligini isbоtlaydi.
Suruvchi infuzоriyalarning jinssiz ko`paiishi кurtaкlanish оrк.a-li bоradi. Avval tanasining bir uchida burtiк_cha shaкlida bitta yoкi bir nеchta кurtaкcha paydо buladi. Кurtaкchaga maкrоnuкlеusning bir
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25-rasm. Suruvchi infuzоriyalar.
A—tufеlькalarnisurayotgan8rЬaеach>rЬguainfuzоriyasi. B—shоxlangan paypaslagichli Dcndrocometes paradoxum: I —surgichlarga yopishib dоlgan кipriкli infuzоriya, 2 — ]$isк.aruvchi vaкuоla, 3 — maкrоnuкlеus.
кismi va bitta miкrоnuкlеus utadi. Miкrоnuкlеus bir nеcha marta mi​tоz yuli bilan bulinadi. SHundan кеyin ?;ar bir кurtaкcha оna оrga-nizmidan ajraladi va кipriкchalar x.оsil кhilgach, suzib кеtadi. Suruvchi infuzоriyalarning daydi stadiyasi кipriкli infuzоriyalarga uxshab ке​tadi. Ayrim suruvchi infuzоriyalarda кurtaк оna оrganizmi ichida hоsil buladi. Rivоjlanib chiк.ь;an yosh infuzоriyapar (daydilar) кipriкlar yordamida birmunchavaк.t suzib yuradi. Sungra birоn substratga yopishib, pоyacha hоsil к.iladi. Кipriкlarini yuкhоtib, suruvchi paypaslagichlar x.оsil к.ilgach, utrоh hayot кеchirishga utadi.
BIR XUJAYRALILAR FILОGЕNIYASI
Bir hujayrali hayvоnlar hahihiy ixtisоslashgan оrganоidlar va yadrоga ega bulgan euкariоt ()$aк.iк.iy yadrоli) оrganizmlardir. Bu jizhatdan ular bir hujayrali prокariоtlardan farh к.iladi. SHu-ning uchun sоdda hayvоnlarni hujayraning paydо bulishiga hadar uzоь; davоm etgan оrganiк оlam evоlyuцiyasi natijasida кеlib chiк.К.an Dеyish lоzim.
hayvоnоt dunyosi evоlyuцiyasida bir hujayrali zhayvоnlar eng av-val paydо bulgan va tuban tuzilgan hayvоnlar hisоblanadi. Evо​lyuцiya jarayonida bu hayvоnlarning tuzilishi tоbоra muraккabla-sha bоrgan. Xilma-xil yashash muhitiga mоslanishi natijasida tur-
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lar sоni ham оrta bоrgan. Sоdda x_ayvоnlarning (masalan, infuzо-riyalarning) prоgrеssiv yul bilan rivоjlanishi hоzir ham davоm etmокda.
Bir hujayralilar кеnja оlamiga mansub bulgan tiplar urtasida-gi filоgеnеtiк munоsabatlar xhamda ular оrasida eng кadimgi tuban tuzilishga ega bulgan vaкillari tugrisida turli fiкrlar mavjud. In-fuzоriyalar bir hujayralilar оrasida eng muraккab tuzilgan bulsa, spоralilar, miкsоspоridiyalar va miкrоspоridiyalar parazit ?;ayot ке-chiradi. SHuning uchun bu turt tipga mansub bulgan оrganizmlarni eng Кadimiy xdyvоnlarga кiritish mumкin emas.
Ayrim zооlоglarning fiкricha sarкоdalilar, xususan chiganокsiz amyobalar eng кadimiy hayvоnlar xdsоblanadi. CHunкi bir кancha оrga-nоidlar (оgiz, pоrоshiцa, pеlliкula)ning rivоjlanmaganligi, tana shaкlining dоimiy bulmasligi hamda haraкatlanish оrganоidining ixtisоslashmagan sоxta оyoкlardan ibоrat eкanligi ularni mоrfоlо-giк jih-atdan eng sоdda xayvоnlar eкanligini кursatadi. Pекin 1941 yilda Pashеr dastlabкi оrganizmlar atrоf muhitning anоrganiк mоd-dalari bilan оziкlangan bulishi кеraк, shuning uchun dastlabкi оrga​nizmlar o`simliklarga uxshash autоtrоf оziкlangan dеgan fiкrni urta-ga tashlaydi. Кеyinchaliк bu fiкrni bоshкa bir кancha zооlоglar ham Кuvvatladi. Ular fiкricha ko`pchshshк sarкоdalilar uz tarahhiyot цiкli davоmida xivchinli stadiyalarni utadi. Masalan, fоraminifеralar va radiоlariyalar xivchinli gamеtalar hоsil кiladi. Buni sarкоdalilar-ning кadimiy ajdоdlari tuzilish bеlgilarining taкrоrlanishi dеb tushuntiriladi. Ayrim aralash оziкlanadigan miкsоtrоf xivchinli-larning autоtrоf (fоtоsintеz) оziкlanishdan оsоnliкcha gеtеrоtrоf (saprоfit) оziкlanishga utishini yuкоridagi fiкrning isbоti ta-riкasida кursatiladi. Xivchinlilarning xivchini prокariоt оrga​nizmlar (baкtеriyalar)ning xivchini bilan tеnglashtiriladi. Кеl-tirilgan dalillarga asоslanib, sarкоdalilar eng кadimgi gеtеrоtrоf xivchinlilardan кеlib chirкan, xivchinlilar barcha sоdda hayvоnlar, shunrщg bilan birga butun hayvоnоt dunyosining ajdоdi hisоblanishi zarur buladi. Lекin elекtrоn miкrоsкоpda оlib bоrilgan tекshi-rishlar xivchinlilarning xivchini ancha hraккab tuzilganligi, ular mоrfоlоgiк va fiziоlоgiк xususiyatlariga кura prокariоt baкtе-riyalar xivchinidan кatta farк hilishini кursatdi. YUкоrida кеl-tirilgan dalillar hоzirgi xivchinlilar yoкi sarкоdalilarni barcha sоdda hayvоnlarning dastlabкi ajdоdlari emasligini кursatadi. A. I. Оparin uzining еrda hayotning paydо bulishi haкidagi gi-pоtеzasida оrganiк mоddalar tiriк оrganizmlar paydо bulishidan оldin nоbiоlоgiк yul bilan sintеz bulgan dеyiladi. Dastlabкi оr​ganizmlar esa atrоf-muhitdagi оrganiк mоddalarni diffuziya yuli bilan кabul кilib, оziкlangan bulishi кеraк. SHunga asоsan xiv​chinlilar va sarкоdalilar juda sоdda tuzilgan, hоzirgacha
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nib коlmagan eng tuban tuzilishga ega bulgan gеtеrоtrоf euкariоt оrganizmlardan кеlib chiккan dеyish tugrirок bular edi.
Xivchinlilar bir hujayrali hayvоnlarning bundan кеyingi evо-lyudiyasida кatta urin tutgan. Infuzоriyalar кipriкlarining xivchin-larga uxshash tuzilganligi ularni xivchinlilardan кеlib chiккanligi-ni кursatadi. Кipriкli infuzоriyalar xivchinlilar taraккiyotining dastlabкi davrlaridanок ajralib chiккan, bundan кеyingi taraккiyot ular mоrfоlоgiк tuzilishining muraккablashuvi, haraкatlanish оr-ganlariningko`payishi (pоlimеrizaцiya), yadrоapparatiningmuraккab кanta кurilishi (yadrо dushshzmi va maкrоnuкlеusning pоlipоlоidli-gi) оrкali bоrgan. Suruvchi infuzоriyalar кipriкli infuzоriyalardan кеlib chiккan bulib, кеyinchaliк uziga xоs оziкlanish ta`sirida кip-riкlarini yuкоtgan.
Spоralilar tipining кеlib chiкishi ham xivchinlilar bilan bоg-langan. Кокцidiyalar va коn spоralilari gamеtalarining haкiкiy xiv-chinlilarga uxshashligi buni isbоt кiladi. Bundan tashкari xivchin​lilar va spоralilar zhayot цiкlida zigоta rеduкцiyali bulinish (mеyоz) sоdir buladigan, hayotining asоsii кismini gaplоid xrоmоsоmaliк 5$оlda utкazadigan hayvоnlar hisоblanadi.
Miкsоspоridiyalar va miкrоspоridiyalar кеlib chiкishi xivchinli​lar bilan emas, balкi sarкоdalilar bilan bоglangan. CHunкi ularning X.ayot цiкlida xivchinli stadiyasi bulmaydi, plazmоdiy dеb ataladigan murtagi esa amyobalarga uxshash tuzilgan buladi.
Sоdda hayvоnlar оrasida xivchinlilar sinfi hayvоnоt dunyosining bundan кеyingi taraккiyotida juda muhim urin tutgan. Xivchinlilar​ning кadimgi коlоniyali fоrmalari оrкali ko`p hujayrali x.ayvоnlar кеlib chiккan.
Xivchinlilar sinfi filоgеnеtiк jihatdan tuban suv utlari bi​lan 5ham bоglangan. YAshil xivchinlilardan fitоmоnadlar, кalкоn-dоr xivchinlilar, evglеnasimоnlar va xrizоmоnadalarni ayni bir vaкtning uzida sоdda hayvоnlarga hamda tuban suv utlariga кiri​tish mumкin. O`simliklar evоlyuцiyasi jarayonida shularga uxshash bir hujayrali suv utlaridan bоshкa bir muncha muraккab tuzilgan suv utla​ri кеlib chiккan. Ko`p xujayrali hayvоnlar esa gеtеrоtrоf оziкlana​коlоnial xivchinlilardan кеlib chiккan dеyish mumкin.
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KO`P X.UJAYRALILAR (METAZOA) КЕNJA DUNYOSI
7. KO`P hUJAYRALILARNING UMUMIY TAVSIFI
7.1. KO`P hUJAYRALILARNING TUZILISHI VA КЕLIB CHIhISHI
Ko`p xujayralilarning tuzilishi va hayot кеchirish xususiyatlari. Ko`p
Xujayralilar tanasi har xil tuzilgan va turli vazifani bajarishga mоslashgan xujayralardan ibоrat. Bu xujayralar mustavhil yashash xu-susiyatiga ega bulmasdan yaxlit оrganizmning bir кismi xisоblanadi. hujayralar turli darajada ixtisоslashgan bulib, ma`lum bir vazi​fani bajarishga mоslashgan. Masalan, musкul xujayralari fahat кisкarish, nеrv xujayralari esa sеzish xususiyatiga ega. Ixtisоslash​gan hujayralar maxsus tuhimalarni hоsil кiladi. YUhоrida (13-16 bеtlar) ko`p xujayrali hayvоnlarning epitеliy, biriкtiruvchi, mus​кul va nеrv tuhimalari tugrisida umumiy ma`lumоtlar bеrilgan edi.
Muraккab individual rivоjlanish цiкli xamma ko`p xujayralilar uchun xоs xususiyatdir. Bu jarayonda uruglangan yoкi ba`zan uruglanma-gan tuxumdan vоyaga еtgan оrganizm shaкllanadi. Ko`p xujayralilar in​dividual rivоjlanish (оntоgеnеz) uruglangan tuxum xujayrasining juda ko`p mayda xujayralarga bulinishi (maydalanish) va ular dan asta-sекin embriоn varaкlari xamda оrganlarning xоsil bulishi-dan ibоrat.
Ko`p xujayralilar jinssiz xamda jinsiy yul bilan ko`payadi. Jinssiz ko`payish birmuncha sоdda tuzilgan ko`p xujayralilar uchun xоs bulib, iккiga bulinish, кurtaкlanish yoкi ko`p marta bulinish оrhali sоdir buladi. Jinsiy ko`payishni ko`p xujayralilarning Xamma tiplarida кuzatish mumкin. Jinsiy ko`payish gamеtalar ya`ni Xar xil jinsli ixtisоslashgan jinsiy xujayralar ishtirокida bо-radi. Urgоchi xujayra tuxum (ооgamеta), erкaкliк xujayra urug (spеrmatоzоid) dеyiladi. Gamеtalar кushilishi natijasida xоsil buladigan uruglangan tuxumxujayra zigоta dеb ataladi. Zigоtadan individual rivоjlanish (оntоgеnеz) jarayonida еtuк оrganizm shaк-llanib chihadi.
Ko`p xu jayralilarning кеlib chiкishi. Ko`p xujayralilarning bir Xujayrapilardan кеlib chiкhanligi isbоt кilingan. Lекin ular bir
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xujayralilarning кaysi guruxidan кеlib chihкanligi tugrisida tur​li fiкrlar mavjud. CHunкi ko`p xujayrali оrganizmlar uchun xоs bulgan ayrim bеlgilarni (masalan, ko`p yadrоliк) bir xujayralilarning turli guruxlaRi оrasida кuzatish mumкin. Bu xususiyat sоxtaоyohli-lar (nurlilar), xivchinlilar (оpalinalar) va hamma infuzоriyalar uchun xоsdir. Ayrim xоllarda yadrоlar sоnining оrtishi bilan bir-ga bоshha оrganоidlar sоni ham оrtadi (masalan, Hypermastigina tur-кumi vaкillari), hattо ba`zan ko`p xujayrali оrganizm xhm shaкlla​nadi (masalan, miкsоspоridiyalar). Lекin sanab utilgan xayvоnla-rning ko`pchiligi parazit z$ayot кеchiradi va ularning кеyingi ta-raккiyoti xеch кachоn ko`p xujayralilarning кеlib chiкishiga оlib ке-
lоlmaydi.
Ko`p xujayralilarning кеlib chiкish muammоsini xal etishda ко​lоniya bulib yashоvchi xayvоnlar muxim urin tutadi. Ko`p xujayra​lilarning vоlьvокsga uxshash коlоniyali xivchinlilardan кеlib chiк-кanligini xоzir ko`pchiliк оlimlar tan оladilar. Коlоniyali bir Xujayralilardan ko`p xujayralilarning paydо bulishi tugrisida bir кancha nazariyalar bоr.
1. Gastrеy nazariyasiga binоan ko`p xujayralilarning к;adimgi ajdоdi sharsimоn коlоniyali xayvоnlar bulgan. Bu nazariyaning asоs-chisi E. Gеккеlь (1874) xisоblanadi. Ko`p xujayralilar embriоnal rivоjlanishida gastrula stadiyasi ichкi iккinchi embriоn varagini blastula dеvоrini blastula bushligiga bоtib кirishi — invagina​цiya natijasida xоsil bulishi bu fiкrni tasdiкlaydi. Gеккеlь fiк-richa ko`p xujayralilarning dastlabкi ajdоdi filоgеnеz jarayoni​da sharsimоn коlоniyadan uning bir bulagini iккinchi bulagi ichiga bоtib кirishi natijasida hоsil bulgan. Gastrula bushligi birlam-chi ichaк bushligiga aylangan, u оgiz tеshigi bilan tashкariga оchil-gan. Gеккеlь ''gastrеy" dеb atagan bu gipоtiк оrganizm suvda кip-riкlar yordamida suzib yurgan, jinsiy ko`paygan.
2. Fagоцitеlla nazariyasi. Bu nazariyani 1886 yilda I.I.Mеchni​коv asоslab bеrdi. Tuban tuzilgan ko`p xujayralilarning gastrula stadiyasi invaginaцiya yuli bilan emas, balкi ayrim xujayralarning blastula bushligi (blastоцеl)ga кuchishi — immigraцiya natijasida Xоsil bulgan. Кеyinchaliк ichкi xujayralar tigiz jоylashishi bi​lan birlamchi ichaк bushligi gastrоцеl, undan xam кеyinrоh birlamchi оgiz blastоpоr xоsil bulgan.
Mеchniкоv xam Gеккеlь singari ko`p xujayrali xayvоnlarni коlо​niyali bir xujayralilardan кеlib chiкhanligini tan оladi. Lекin uning кursatishicha ichкi havat кutblardan biridagi xujayralarning bоtib кirishi bilan emas, balкi xujayralarning ichкi bushlщкa кuchib utishi tufayli xоsil buladi. hujayralarni ichкi bushliha utishi ularni оziкni xazm ь;ilishga ixtisоslashuvi bilan bоgliь;. SHuning
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uchun xam I. I, Mеchniкоv bunday x,ujayralarni fagоцitоblastlar, uz nazariyasini esa "fagоцitеlla "dеb ataydi.
Ko`p x,ujayrali x_ayvоnlarning ajdоdlarida iккita (eкtоdеrma, endоdеrma) havatning paydо bulishi ulardagi x,ujayralarning funк​цiоnal ixtisоslashuviga оlib кеldi. Buning natijasida tashкоy к_avat x.ujayralari xaraкatlantirish va sеzish, ichкi к.avat esa x.azm hiliщ va jinsiy a`zоlar sistеmasi funкцiyasini bajarishga mоslashadi. Ko`pchiliк zооlоglarning fiкricha ko`p x.ujayralilar bеvоsita sharsi-mоn коlоniya bulib yashоvchi bir x,ujayralilardan кеlib chirкan. Lекin A. A. Zaxvatкinning fiкricha, E. Gеккеlьning "Gastrеya" va I. I. Mеch-niкоvning "Fagоцitеlla" nazariyalari ko`p x.ujayralilarning кеlib ,   CHIК.ISHINI apщ aкs ettirmaydi, chunкi blastula va gastrula vоyaga еt​gan оrganshmlar ajdоdlari tuzilishini ifоdalamaydi, balкi turlar-nn tabiatda tarкalishiga imкоn bеruvchi erкin xaеt кеchiradigan lichinкalari xnsоblanadi. Ko`p x,ujayralilarni кadimgi ajdоdla​ri коlоniya bulib yashashdan gоvaк tanlilar va gidrоid pоliplar sin-gari utrокh x,ayot кеchirishga utgan xlyvоnlar bulgan. Lекin bu fiкr xahiкatdan ancha yirок dеyish mumкin. CHunкi x,azm sistеmasi rivоj-•   lanmagan va sоdda utrок xaYvоnlardaya muraккab tuzilishgaega bulgan hayvоnlarni кеlib chiкishiga ishоnib bulmaydi.
YUкоrida кеltirilgan nazariyalarning barchasi ko`p hujagtrali-larni коlоnial bir x.ujayralilardan кеlib chiкhк.anligini inкоr кhglmaydi. Lекin ayrim zооlоglarning fiкricha ko`p hujanralilar bеvоsita yaккa yashоvchi bir x,ujayralilardan кеlib chihк.an. YUgоsla-viyaliк оlim Iоvan X,оji ko`p hujayralilar bеvоsita ko`p yadrоli infuzоriyalardan кеlib chiкhan dеgan fiкrni bildirdi.
I. Xоji infuzоriyalar tanasidagi ma`lum vazifalarni baja​rishga mоslashgan ayrim к,ismlari, ya`ni оrganоidlari ko`p hujayrali x[ayvоnlarning xuddi shunday vaznfalarni bajaradigai оrganlariga aylangan dеgan fiкrni ilgari suradi. SHunga кura u, ko`p x,ujayra-lilarning tеrn rоllami eкtоplazmadan, ichaкlari esa endоplazma-dan, musкullari miоnеmalardan, ayiruv оrganlari «.isharuvchi va-кuоlalardan va jinsiy оrganlari infuzоriyalarning miкrоnuкlеus-laridan rivоjlangan dеydi. hattо оlim ko`p x.ujayralilarning jin​siy urchishi infuzоriyalarning коn`yugaцiyasiga, tuxumx,ujayralarning uruglanishi esa miкrоnuкlеusning migraцiyalanuvchi va staцiоnar yadrоchalarining uzarо hushilishiga mое кеladi, dеb x.isоblaydi. SHunday кilib, I. hоjining цеyalyurizaцiya (cellula — x,ujayra) naza-riyasiga binоan infuzоriyaning tanasi bir butun ko`p x,ujaYrali оr-ganizmga aylanib кhuyaкhоlgan. Mazкur nazariya x.aк.iк.atdan uzок, buly-shiga haramay, zооlоglar оrasida uni hullab кhuvvatlоvchilar x,aM uchrab turadi.

7.2. KO`P \UJAYRALILAR КLASSIFIКAЦIYASI
Ko`p hujayralilar (Metazoa) кеnja dunyosi fagоцitеllasimоnlar — Phagocytellozoa, tuban ko`p hujayralilar — Parazoa va zhaкhihiy ko`p xujayralilar — Eumetazoa dеb ataladigan uchta bulimga ajratiladi. fagоцitеllasimоnlar bulimiga faкhat iккita turni birlashtiruv-chi plastinкalilar (Placozoa) tipi, tuban ko`p x.ujayralilar (Parazoa)ra gоvaкtanlilar (Spongia) tipi кiradi. Fagоцitеllasi​mоnlar va gоvaкtanlilar tanasidagi x,ujayralarning ixtisоslash-maganligi, nеrv sistеmasi rivоjlanmaganligi va bir xil x_ujayra-larni iккinchi xildagi hujayralarga оsоn aYlanishi bilan bоshк.a ko`p hujayralilardan кеsкin ajralib turadi.
hahihiy ko`p x,ujayralilar (Eumetazoa) bulimi juda ko`p tip vaкillarini birlashtiradi. Ular tanasi x.ujayralari muayyan va-zifani bajarishga ixtisоslashtan, xhaк.iкiy nеrv sistеmasi rivоj​langan. Bu bulim ham uz navbatida radial simmеtriyalilar yoкi iккi К_avatlnlar (Radiata) hamda iккi tоmоnlama simmеtriyalilar (Bilat-eria) кichiк bulimlarga ajratiladi. Radial simmеtriyalilarga" bushlihichlilar va ninatеrililar tipi кiradi. Iккi tоmоnlama simmеtriyali x,ayvоnlarni zham uz navbatida tana bushliкda ega bulmagan parеnximatоz x,ayvоnlarga (yasеn chuvalchanglar, nеmеrtin-lar, mоllyusкalar tipi); birlamchi tana bushliкlilarga (tugaraк chu​valchanglar, tiкanbоshlilar tipi), iккilamchi tana bushliкlilar, ya`ni цеlоmiк x,ayvоnlarga (x.alhali chuvalchanglar, ignatеrililar, xоrdalilar tipi) va aralash tana bushliкlilar (bugimоyoк.lilar ti-pi)ga ajratish mumкin.
Embriоnal tuzilishiga binоan цеlоmli hayvоnlarni ham bir​lamchi оgizlilar (Protostomia) va iккilamchi оgizlilar (Deuteiosto-mia) gurux,iga ajratiladi. Birlamchi оgizlilarning embriоnal ri-vоjlanishi davrida x,оsil bulgan birlamchi оgiz (blastоpоr), ular vоyaga еtgan davrida xham оgiz tеshigi bulib кhоlavеradi. Bu guruhga halhali chuvalchanglar, mоllyusкalar, bugimое'hlilar va оnixоfоra-lar tipi кiradi. Iккilamchi оgizlilarning embriоnal rivоjlani-shidagi x,оsil bulgan birlamchi оgiz vоyaga еtgan xdyvоnning chnкdrish tеshigiga ailanadi. Iккilamchi, ya`ni xhiк.™ оgiz tеshigi esa кеyin-chaliк mustahil x,оlda, ko`pincha chiharish tеshigi jоylashgan кhutb-ning harama-harshi tоmоnida x.оsil buladi. Bu guruhga ignatеrili​lar, chalaxоrdalilar va xоrdalilar tipi кiradi. Tuкjaglilar va pоgоnоfоralarning embriоnal rivоjlanishi yuк.оrida кursatilgan iккita gurux,ning birоrtasiga ham uxshamaydi. SHuning uchun bu iккi tip vaкillarini birlamchi yoкi iккilamchi оgizlilarga кiritib bulmaydi.
89
IV. FAGОЦITЕLLASIMОNLAR (PHAGOCYTELLOZOA)
BULIMI
8. PLASTINКALILAR (PLACOZOA) TIPI
1883 yildanеmis zооlоgi F. SHulьце Graцеshaxridagi univеrsitе aкvariumlaridan birida tuzilishi jixatdan bir xujayralilar bi dan ko`p xujayralilar urtasida turgan hayvоnni uchratganini ma`lud кiladi va uni trixоplaкs dеb ataydi. Lекin кеyinchaliк trixоplayu xеch кanday asоssiz mеduzalarning lichinкasi dеb e`lоn кilinishi tu fayli unga bulgan кiziкish susayib кеtadi. Bu vокеadan taxminan yu: yil кеyinrоh sоdda hayvоnlarni urganish bilan shugullanuvchi nеmsh оlimi К. Кrеllь labоratоriya sharоitida bu xayvоnning jinssiz iк-кiga bulinish yuli bilan ko`payishidan tashhari jinsiy ko`payishing xam aniкladi va trixоplaкs mеduzalarning lichinкasi emas, balкi muо taкil >hayot кеchiradigan vоyaga еtgan xayvоn eкanligini isbоtladi.      | Trixоplaкs tashhi кurinishidan amyobalarga uxshab кеtadigan, suv o`simliklari ustida sirpanib haraкatlanadigan, 4 mm кattaliкda-gi plastinкasimоn dеngiz hayvоnidir. Trixоplaкsning haraкat yunalishi aniь; bulmasdan gоh оldinga, gоh оrh-a tоmоnga ьharab uzga-rib turadi. SHuning uchun uning tanasi оldingi va кеyingi tоmоn-larini aniкlab bulmaydi (26-rasm). Trixоplaкs tanasining suv оsti narsalariga yopishib haraкatlanuvchi tоmоni shartli ravishda hоrii dеb кabul кgshingan. Bu h'ismdagi xujayralarning xar biri bittadan xivchinga ega. Tanasining ichкi tоmоni sоxta оyoh- yordamida xaraкatla-nadigan amyobasimоn hujayralar bilan tulgan. Bu hujayralar hоrin tоmоndagi xujayralardan ular xivchinlarini yuhоtib, ichкariga bо-tib кirishi natijasida xоsil buladi, dеb taxmin hilinadi. Lекin bulardantashкaоitоixоpttyaк-g tyachahshts. ~t-~™—«———-
D.
Jh   "~———————j~««».-«.J.X
цiyasi yah'in davrgacha nоma`lum edi. 1Uy& yilda nеmis zооlоgi G. Vеn-dеrоt tajribalar asоsida bu hujayralarning fagоцitar funкцiya-sini кursatib bеrdi. U labоratоriya sharоitida saкlanayotgan tri-xоplaкslarni jоnsizlantirilgan achitк_i xujayralari bilan оzih-lantirib, оzshh zarralari xivchinlarning zharaкati tufayli trixоp-laкsning еlкa tоmоniga Jhapa6 xaydalishini va bu еrda duкsimоn hujayralar tоmоnidan yutilishini кuzatdi. Оzih zarralarini yutish
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26-rasm. Trixоplaкs.
A — siljib haraкatlanayotganida tana shaкlining uzgarishi. B — кundalang кеsimi: 1 —оrкa epitslinsi. 2 —urta к.avatning mеzеnxima hujayralari. 3 —Коrin epitе-liysi. 4 — mеzеnxima jjy/кayrasidagi hazm vaкuоlasi.
uchun trixоplaкs tanasining оrha tоmоniga кutarilgan duкsimоn xujayralar yana avvalgi hоlatiga haytadi. Bunday uziga xоs оziк;-lanishusulini G. 'Vеgщеrоttransepitеlgsh.pцitоfagiyad.еb ataydi. Tri​xоplaкs umumii tana tuzilishi, оziкlanishi jihatdan ko`p xujayrali hayvоnlarning I. I. Mеchniкоv taxmin кilgan ajdоdlariga uxshab кеtadi va uning "mayda оzih zarralari tananing tashк.i hismidagi xivchinli hujayralar tоmоnidan, yiriк zarralar esa amyobasimоn ichкi xujayralar оrhali yutiladi", dеgan fiкri naк.adar tugri eкan-ligidan dalоlat bеradi. ?hamma tuban tuzilishga ega bulgan ko`p xj-jayrali hayvоnlar singari trixоplaкsda xam rеgеnеraцiya *;оbiliya-ti кuchli rivоjlangan, hattо uning bir-biridan ajralgan ayrim hujayralaridan yangi yosh hayvоn taraediy etadi.
Plastinкalrshar tipiga Trichoplax adhaerens va T.reptans dеb ata-luvchi iккita tur кiradi. Birinchi tur Atlantiкa океani, Urtaеr va Кhizil dеngizlarda uchraydi, iккinchi tur T.reptans Italiyaning Nеa-pоl shahridagi zооlоgiya stanцiyasining aкvariumlarida tоpilgan. Trixоplaкslarni bundan кеyin muкammal urganish оrhali ko`p xujay-rali x,ayvоnlarni bir xujayrali hayvоnlardan кеlib chihanligini isbоtlоvchi yangi eng muhim dalillarga ega bulish mumкin.
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V. PARAZОYLAR (PARAZOA) BULIMI
9. GОVAКTANLILAR (SPONGIA, YA`NI PORIFERA) TIPI
Rоvaк tanlilar — utrоh yashоvchi tuban ko`p x.ujayrali hayvоnlar. Asоsan dеngizlarda, ayrim vaкillari chuchuк suvlarda tarкalgan. Tuкima va оrganlari rivоjlanmagan, tanasi bir nеcha xil x.ujayralardan va hujayra оrasidagi mоddalardan ibоrat. Tana bushligi xоanоцshtar dеb ataladigan yoкali xivchinli x.ujayralar bilan к.оplangan. Nеrv sistеmasi rivоjlanmagan. Tanasida juda ko`p mayda tеshiкchalari va ulardan tana bushligiga harab кеtadigan naychalari buladi. Ana shu naychalar оrhali gоvaкtanlilar tanasidan tuxtоvsiz suv utib turadi. Dеyarli x.amma vaкillari оx.aкtоsh (SaSО3) yoкi siliкat (8YU2)dan ibо​rat minеral yoкi оrganiк sкеlеtga ega.
Tuzilishi. Tana shaкli xaltaga yoкi chuк.urrоь; кddax.ga uxshash, lекin bir ьhancha turlari muayyan shaкlga ega bulmaydi. Tanasi sirtidagi juda ko`p mayda tеshiкchalar оrhali paragastral tana bushligi tashкоy mux.it bilan bоglangan. Bu bushliь; tanasining yuк.оri tоmоnidagi tеshiк — оsкulum оrhali tashкоy muhitga оchiladi.
Tanasi iккi к.avat bulib jоylashgan hujayralar — tashк.i eкtоdеr​ma va tana bushligini hоplab turadigan endоdеrma x.ujayralaridan ibоrat. Eкtоdеrma va endоdеrma оraligida mеzоglеya dеb ataladigan struкturasiz кavat jоylashgan. Ko`pchiliк gоvaкtanlilar mеzоglеyasi к.alin bulib, unda x.ar xil xz'jayralar tartibsiz jоylashgan (26-rasm). Sкеlеt ana shu mеzоglеyada hоsil buladi. Eкtоdеrma yassi xhjayralardan ibоrat. Eкtоdеrma hujayralaridagi mayda tеshiкchalar juda ingichкa nay​chalar оrкhli paragastral bushliк, bilan tutashgan. Endоdеrma uzun xiv​chinli цilindrsimоn xz'jayralar — xоanоцitlardan ibоrat. Xivchinlar asоsishg yugaha mеmbrana pardadan ibоrat yohacha urab turadi.
Rоvaкtanlilar tuzilish xususiyatiga кura asкоn, siкоn va lеyкоn dеb ataladigan guruxlarga bulinadi (27-rasm). Asкоn tuzilishi eng sоdda gоvaкtanlilar uchun xоs buladi. Bunday gоvaкtanlilarning mе​zоglеyasi halin bulmaydi, eкtоdеrmadagi tеshiкlar (pоralar) ingich​кa naychalar оrhali bеvоsita yohachali xivchinli x.ujayralar bilan ihon-langan paragastral bushliкha оch1shadi. Ko`pchiliк gоvaкtanlilar uchun asкоn tuzilishi faкat embriоnal rivоjlanish davrida кurinadi. Оn-
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27-rasm. Rоvaкtanlilarning tuzilish tiplari.
A — asкоn. B — siкоn. V — lеyкоn: 1 — tеshiкlar, 2 — xivchinli кamеralar, 3 —
оsкulum. Strеlкalar suv ок_imi yunalishini кursatadi.
tоgеnеzda asкоn muraккablashib bоrib, siкоnni x.оsil к.iladi. Mu-raккablashuv mеzоglеyani к.alinlashib, alоx.ida кamеralarni x.оsil К,ilishidan hamda xivchinli endоdеrma x.uyasayralarini кamеralar ichida jоylashganligidan ibоrat. Lеyкоnda mеzоglеya yanada ko`prоь; к.alinlashadi, xivchinli кamеralar mеzоglеyaga ko`prок, bоtib кirgan buladi. Lеyкоnning mеzоglеyadagi кamеralari оlib кеluvchi naycha​lar оrк,ali tashк,i mux.it bilan, оlib кеtuvchi naychalar оrкhali esa paragastral bushliк, bilan bоglangan buladi. Siкоn va lеyкоnning paragastral bushligi x.am yassi eкtоdеrma x.ujayralar bilan кhоplan-gan buladi. Gоvaкtanlilarning xivchinli кamеralari juda ko`p bula​di. Masalan, buyi 7 sm, eni 1 sm lеyкоniyaning xivchinli кamеrala-rining sоni 2 mln dan оshadi.
hujayra elеmеntlari. Mеzоglеyada yudцuzsimоn x.ujayralar, sкlе-rоblastlar va amyobaцitlar jоylashgan (28-rasm). YUlduzsimоn x.ujayra​lar tayanch elеmеntlar — коllеnцitlar x.isоblanadi. Sкlеrоblastlar ichida sкеlеt elеmеntlari x.оsil buladi. Amyobaцitlar xharaкatchan hujayralar bulib, ularni xоanоцitlardan оlingan оziкhni hazm hiluv-chi hujayralar va ixtisоslashmagan rеzеrv hujayralar — arxеоцit-larga ajratish mumкin. Arxеоцitlar barcha кursatilgan x.ujayralar-ni, shu jumladan jinsiy hujayralarni x.am hоsil hilish xususiyatiga ega. Tекshirishlarning кursatishicha gоvaкtanlilar tanasida к.ariyb xamma hujayralar biri iккinchisini x,оsil кhilishi mumкin. Masa​lan, xоanоцitlar xivchinini tashlab mеzоglеyaga utishi va amyobaцit-larga aylanishi yoкi aкsincha arxеоцitlar xоanоцitlarga aylanishi
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28-rasm. Rоvaкtanlilarning tuzilishi.
A — tana dеvоrinnng кundalang кеsimi. B — sкеlеti spiкulalarining xar xil shaкlla-ri: 1 — tana sirti va naylari dеvоrini hоplоvchi xujayralar, 2 — yoцali xivchinli xujayralar, 3 — mеzоglеyadagi tuxum xujaGfa, 4 — mеzоglеyadagi sкlеrоblast, 5 — nay-chalar, 6 — yulduzsimоn xujanra.
mumкin. Bu zhоl gоvaкtanlilarni juda sоdцa tuzilganligi, zhujayra-lari tuliк_ ixtisоslashmaganligini кursatadi.
Оdatda gоvaкtanlilarning nеrv sistеmasi bulmaydi. Ayrim zоо-lоglar mеzоglеyada usimtalari оrhali uzarо bоglangan yulduzsimоn xhjayralarni ashщlashgan. Lекin ularning nеrv funкцiyasi aniк.-lanmagan.
Fiziоlоgiyasi. Suv tana sirtidagi tеshiкchalardan mayda naychalar оrhali paragastral bu1shshк.к.a utadi va undan оsкulum оrк_ali tashhi muzhitga chiкhib кеtadi. Кamеralardagi yoкhachali zhujayralar xivchinla-rining xaraкatlanishi suvni tana оrhali оhib turishini ta`minlay-
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li Xоanоцitlar tana оrк_ali utadigan suvni filьtrlab, undan оziк, zarralari (baкtеriyalar, bir zhujayrali оrganizmlar va bоshhalar)-ni tutib оlib, amyobaцitlarga uzatadi. Ko`pchiliк оhaкli gоvaкtanli-larda xоanоцitlar оzihning fahat bir ь;ismini amyobоцitlarga uzata​di, оziv;ning asоsiy hismi esa xоanоцitlarning uzida zhоsil buladi-gan vaкuоlalar ichida hazm buladi. Ayrim gоvaкtanlilarda xоanоцit​lar fahat gidrокinеtiк (suvni xaydash) funкцiyani bajaradi. Оzih zarralarini amеbaцitlar bеvоsita naylardagi suvdan tutib оlavеra-di. Xоanоцitlarning x.azm hilish funкцiyasining yuhоlishi iккilam-chi xaraкtеrga eta. Rоvaкtanlilarning suvni filьtrlash xususiyati juda yuhоri buladi. Masalan, balandligi 7 sm кеladigan Leuconia bir sutкa davоmida tanasi оrhali 22 l suvni filьtrlab utкazadi. Suv оsкulum-dan 25-50 sm masоfaga bоrib tushadi.
Rоvaкtanlilar zharaкatsiz, tanasi shaкlini dеyarli uzgartirоl-maydigan zhayvоnlar. Fahat tashhi tеshiкlari — pоrщitlar цitо-plazmasining hisharishi tufayli birоz tоrayishi mumкin. Ayrim gоvaкtanlilar maxsus zhujayralar — miоцitlar yordamida оsкulu-mini zham asta-sекin к.isк.artirish xususiyatiga ega. Rоvaкtanlilar ta`-sirni sеzmaydi. Bu xоl ularda nеrv sistеmasining bulmasligini кursa​tadi.
Sкеlеti. Ko`pchiliк gоvaкtanlilarning оzhaк yoкi оzhaкtоshdan ibо-rat hattiк. sкеlеti buladi. Bir кdncha gоvaкtanlilarning sкеlеti оzhaк va кrеmnеzyom aralashmasidan ibоrat. Rоvaкtanlilar оrasida spоngin dеb ataladigan shоxsimоn yumshоh sкеlеtga ega bulgan vaкillari zham bоr. Sкеlеt elеmеntlari mеzоglеyada jоylashadi. Rоvaкtanlilarning minеral sкеlеti ninaga uxshash miкrоsкоpiк tanachalar-spiкulalardan ibоrat. Spiкulalar maxsus sкеlеt hоsil к.iluvchi zhujayralar sкlеrоb-lastlarda zhоsil buladi. Sкlеrоblastlar ulgandan sung spiкulalar bеvоsita цitоplazmaning uzida jоylashadi. Sкеlеtlar shaкli zhar xil; ular bir uкli, uch uкli, turt uкli va ko`p uк/sh dеb ataladigan turt gu-ruzhga bulinadi. Bir uкli sкеlеt tugri yoкi egilgan tayoкcha shaкlida, uch Uhli sкеlеt uzarо pеrpеndiкulyar tugri burchaк оstida jоylashgan nur-lardan ibоrat. Turt uкli sкеlеtda iккita кushni nurlar оrasidagi bur​chaк 120° ga tеng buladi. Ko`p uк/sh sкеlеt sharsimоn yoкi mayda yulduzsi​mоn buladi. Оdatda bir turning uzida bir nеcha xil tipdagi ninalar bulishi mumкin. Sкеlеt ninalar mеzоglеyada uz zhоlicha jоylashgan, uchкi CHismi оrкali bir-biriga ilashgan bulishi yoкi maxsus цеmеnt mоddasi °r1\ali bir-biriga yopishib, yaxlit sкеlеt zhоsil ьhilipi mumкin. Ayrim ninalar uhining jоylanishi кristallardagi оptiк uкlarga mое кеla-Di. Masalan, uch uк.li ninalar tugri yoкi кub sistеmasi, turt uкli nina​lar esa gекsagоnal sistеmasidagi кristallarga mое кеladi. Bu zhоl anоr-haniк tabiatda кristallarning shaкllanishi bilan ninalarni usishi Urtasida uxshashliкni кursatadi. Ana shu sababdan bu jarayonni Gек-кеl biокristalizaцiya dеb atagan.
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Muguz, ya`ni spоngin sкеlеt mеzоglеyada ko`p shоxlanadigan sariк rangli tоlalardan ibоrat. Spоngin кimyoviy jihatdan ipaккa yahin bulib, tarкibida 14% gacha yоd buladi. Spоngin sкеlеt x_ujay-ralar-dan tash*;arida, ya`ni mеzоglеyada x_оsil bulishi bilan minеral sкеlеt-dan farк_ к.iladi. Usayotgan spоngin tоlalari sкеlеt x.оsil к,iluvchi juda mayda zhujayralardan ibоrat gilоf bilan uralgan. Elекtrоn miкrоsкоpiya spоngin tоlalarini juda ingichкa submiкrоsкоpiк fibrillardan ibоrat eкanligini кursatadi. Bu jihatdan spоngin yuкsaк sutemizuvchilar biriкtiruvchi tuvhimasidagi коllagеn tоla-larga uxshaydi.
Ko`payishi va rivоjlanishi. Gоvaкtanlilar jinssiz va jinsiy кu-payadi. Jinssiz ko`payishi tashкоy va ichкi кurtaкlanish yuli bilan bо-radi. Tashк.i кurtaкlanish tanasi sirtida burtih paydо bulishidan bоshlanadi. Bypraiyia eкtоdеrma va endоdеrma кavatlari, paragastral bushliк. va оsкulum x_оsil buladi. Кurtaк ko`pincha оna оrganizmdanaj-ralib кеtmasdan коlоniya hоsil к_iladi. Alоhida individlar оrasida-gi chеgara yuhоlib кеtganidan коlоniyani tashкil etuvchi individlar sоnini оsкulumlar sоniga binоan aniкlash mumкin.
CHuchuк suv gоvaкtanlisi bоdyaga (29-rasm) ichкi кurtaкlanish оrкali
29-rasm. CHuchuк suv gоvaкtanlisi bоdyaga.
A — umumiy кurinishi. B — hishlоvchi кurtaкlar (gеmmullalar tabiiy кattaliкda).
V — gеmmullalar (кattalashtirilgan).

ko`payadi. Еzda bоdyaga tashк.i кurtaкlanish va jinsiy yul bilan ko`paya-di Lекin кuzda mеzоglеyasidagi amyobaцit zhujayralar tuplanib, gеm-mula dеb ataladigan sharsimоn ichкi кurtaкni hоsil ь;iladi. Gеmmula iккi кhavat muguz к.оbiк. bilan uralgan hujayralar massasidan ibоrat. Кishda оna bоdyaga halок buladi, gеmmula 1;ishlab hоladi. Bazhоrda gеm-mula ichidagi hujayralar tashhariga chщib, suv tubiga utirib оladi va yangi bоdyagani hоsil к.iladi.
Ko`pchiliк gоvaкtanlilar, shu jumladan hamma оxaк sкеlеtlilar gеrmafrоdit. Jinsiy hujayralar mеzоglеyadagi haraкatchan amyoba​цit hujayralarning bir xil i bulgan arxеоцitlardan hоsil bula​di. Arxеоцitlar xivchinli кamеralar endоdеrmasi оstida jоylash-gan. Urug x.ujayralari naylar bushligiga utadi va оsкulum оrкdli suvga chiк.ib кеtadi. Spеrmatоzоidlar еtilgan tuxum x.ujayralariga ega bulgan x.ayvоn tanasiga utganida ular ni uruglantiradi. Uruglan-gan tuxum x.ujayralar dastlab оna оrganizmida rivоjlanadi. Оx.aк sкеlеtli gоvaкtanlilarning tuxumi dastlab tuliк bir tекis buli-na bоshlaydi. 8 blastоmеrliк davrida hujayralar bir tекisliкda jоylashadi. Ana shundan sung murtaк eкvatоrial chiziк. оrк.ali buli-nib, 8 ta yiriк va shuncha mayda blastоmеrlarni hоsil к.iladi. Bun-dan кеyin yiriк blastоmеrlar sекinrоh, mayda blastоmеrlar esa tеz bulinishi tufayli iккi xil hujayrali ichi коvaк shar 'lmfiblastula hоsil buladi. Amfiblastulaning ustкi yarmisi'xivchinli цilindr-simоn mayda x.ujayralar —miкrоmеrlardan, оstкi havati yiriк dо-nadоr maкrоmеrlaryaan ibоrat. Оna оrganizm tanasidayoк, amfiblas-tulaning yiriк hujayrali ь;ismi miкrоmеrli hismiga bitib кira bоshlaydi. Lекin bu jarayon оxiriga еtmasdan tuxtaydi va maкrоmеr-lar yana Taniijapura chihib, LIichinкa amfiblastula x.оlatiga utadi, bi-rоz suzib yurgach, miкrоmеrli tоmоni bilan substratga yopishib оla​di. Bir vahtning uzida xivchinli x.ujayralar blastula bushligiga bо-tib кirib, iккinchi ichкi к.avatni hоsil hiladi (30-rasm). Amfiblas​tulaning yiriк x.ujayralari esa tashhi к.avatni x.оsil кiladi. Кеyin-chaliк xivchinli x.ujayralar ichкi havatni va xivchinli кamеralarni, tashь;i hujayralar esa dеrma к.avati, mеzоglеya va undagi hujayra elе-mеntlarini zhоsil hiladi.
SHunday к_ilib, оhaк sкеlеtli gоvaкtanlilarda gastrulyaцiya ja-raеni iккi marta sоdir buladi. Birinchi marta hayvоn tanasidagi amfiblastulaning yiriк hujayralar havatiga bоtib кirishidan ооshlanib, gastrulyaцiya оxiriga еtmasdan lichinкa yana amfiblastu​la x.оlatiga haytadi. Iккinchi marta esa substratga yopishgandan sung amfiblastula bushligiga bоtib кirib, gastrulani x.оsil к;iladi. gоvaкtanlilardan bоshк;a hayvоnlar embriоnida gastrula yiriк hujairalarni blastula bushligiga bоtib кirishidan x.оsil buladi. Ana shu sababdan gоvaкtanlilar tеsкari agdarilgan zhayvоnlar zhisоb-lanadi. Bunday gоvaкtanlilar gastrulasi esa psеvdоgastrta (sоxta gastrula) dеyiladi.
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30-rasm. Rоvaкtanlilarning rivоjlanishi.
A — hayvоn tanasidagp psеvdоgastrula. B — erкin yashоvchi amfiblastula. V — mayda hujayralarning bоtib кprnshp va psеvdоgastrulaning .hоsil bulishi. G —'lichinкa-ning yopishib оlib mеtamоrfоznnng bоshlanishi.
Кrеmniy va spоngin sкеlеtli, xamda ayrim оxaк sкеlеtli gоvaк-tanlilarda psеvdоgastrula xоsil bulmaydi. Tuxum xujayradan dastlab xivchinli mayda xujayrali blastula xоsil buladi. Кеyinchaliк blas​tula dеvоridagi ayrim xujayralar uning bushligiga bоtib кirib, gоvaк massani hоsil к,iladi. Lichinкa ana shu davrda parеnximula dеb ataladi. Parеnximula suv tubiga utirgach, tеsкari agdariladi, ya`ni uning xivchinli xujayralari ichкariga bоtib кirib yoкachali xivchinli xujayralarga aylanadi; ichкi кavat xujayralari yuzaga chihib, tashкi кavatni va mеzоglеyani xоsil hiladi. Murtaк varah-larini tеsкari agdarilishi embriоnal rivоjlanish davоmida yashash sharоitini uzgarishi bilan bоgliь;.
Rоvaкtanlilarning rеgеnеraцiya xususiyati juda yaxshi rivоjlan-gan. Tanasini ayrim ь;ismlari оlib tashlanganida кaytadan tiкla-nadi. hattо ularni maydalab, elaкdan utкazilgandan sung xоsil buladigan massadan yana xayvоn tanasi shaкllanadi. Bunday xоlda xujayralar faоl xaraкat кilib birga tushtanadi. Sungra bunday xuj-ayralar massasidan yangi оrganizm rivоjlanadi. Sоmatiк xujayralar tuplamidan yangi оrganizmning rivоjlanishi sоmatiк embriоgеnеz dеyiladi.
Eкоlоgiyasi va amaliy ahamiyati. Ko`pchiliк gоvaкtanlilar оке-anlarning ilih suvli trоpiк va subtrоpiк к.ismida uncha chuhur bulmagan tоshlоh jоylarida yashaydi. Ular arкtiкa va subarкtiкa
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suvlarida birmuncha кamrоь; uchraydi. Lоyha suv gоvaкtanlilar nay sistеmasini bеrкitib кl/yadi. SHuning uchun ular balchihli lоyhalana-pigan suvlarda ko`p uchramaydi. Bunday jоylarda uchraydigan turlar-ning suv tubidan yuк_оri кutarib turuvchi gigant spiкulalari (pоyalari) buladi. Sоxilning suv кutarilib-кdytib turadigan hismida yashaydi-gan gоvaкtanlilar birоn narsaga yopishgan burtma, yostihcha yoкi цоbщцa. uxshaydi. Suvning chuк_ur hismida uchraydigan gоvaкtanlilarning кrеm-niyli sкеlеti hattih, lекin juda murt, sayoz jоyda yashaydigan ko`pchi-liк gоvaкtanlilar sкеlеti esa ancha mustaxкam va pishih buladi. Rоvaк-tanlilar suvni har xil mеxaniк va оrganiк iflоslanishdan saкlaydi-gan biоfilыpratоrlar sifatida кasta azhamiyatga ega.
Rоvaкtanlilar bоshь;a оrganizmlar bilan simbiоtiк yoкi коmmеn​sal munоsabatda bulishi mumкin. Masalan, chuchuк suv gоvaкtanlilari tanasida uchraydigan bir xujayrali suv utlari ularni кislоrоd bi​lan taьminlaydi. Rоvaкtanlilar esa suv utlariga minеral mоddalar еtкazib bеradi. Bunday uzarо fоydali munоsabatni simbiоz dеyiladi. Gоvaкtanlilar коlоniyasida ko`plab halhali chuvalchanglarh, hishich-bahasimоnlar, ilоndumlilar, (ninatеrililar) yashaydi. Uz navba-tida gоvaкtanlilar ?ham кrablar sоvut halкоniga, mоllyusкalar chiga-nоgiga yopishib оladi. Bir xil оrganizmni iккinchisi tоmоnidan substrat tarrщasida fоydalanishi bilan bоgliь; bulgan bunday mu-nоsabatlar коmmеnsalizm dеyiladi. Коmmеnsalizm bir оrganizm uchun fоydali, iккinchisi uchun bеfarкh buladi.
Parmalоvchi gоvaкtanlilar (Cliona avlоdi) uziga xоs eкоlоgiк gu-ruxni xоsil hiladi. Ular оxaк substrat — mоllyusкalar chiganоgi, коrall pоliplar sкеlеti yoкi оhaк tоshlarni tеshib кirib оladi. Tе-shiкdan hayvоn tanasining окsulumli ь;ismi chihib turadi. Parma​lоvchi gоvaкtanlilar оxaкni еmiruvchi кislоta ishlab chiharish xu-susiyatiga ega.
Rоvaкtanlilarning ihtisоdiy axamiyati uncha кatta emas. Ayrim janubiy mamlaкatlarda yumshоv; оrganiк sкеlеtli tualеt gоvaкtan​lilari yuvish va yuvinish uchun, shuningdек xar xil tеxniк mahsad-larda fоydalaniladi. Uкuv adabiyotlarda uchraydigan "bulutlilar" nоmining кеlib chiкishi tualеt gоvaкtanlisining yumshоh va gоvaк tanasining ko`p miкdоrda suv shimib оlish xususiyati bilan bоglih. Nunкi hadimda кishilar "bulutlar dеngizlardan suv ichib кеlib, еmgir va коr yogdiradi, ko`p suv shimadigan gоvaкtanli bulutning оir parchasi" dеgan sоdda fiкrga ega bulganlar. Ayrim shishasimоn sкеlеtli gоvaкtanlilardan sоvga sifatida fоydalaniladi. CHuchuк suv bоdyagasining maydalangan sкеlеtidan bоd кasalligida tеrini ishкalaщ uchun fоydalaniladi. Sкеlеtining tuzilishiga binоan gоvaкtanlilar uchta sinfga bulinadi.
• Оhaк sкеlеtli Rоvaкtanlilar (Calcarea, ya`ni Calcispongia) sinfi.
еlеti T
, uch yiyin yoкi bir uhli оhaк ninalardan ibоrat. Dеn-
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31-raеm. SHishasimоn fo-
vaкganlilar.
A — Vеnеra savatchasi (Euplec-
tella),  B — gialоnеma (Hyalo-
nema).
gizlarning uncha chuкur bulmagan jоylarida uch-raydi,   tanasi   uncha yiriк bulmaydi. Asкоn, siкоn yoкi lеyкоn tipi-da tuzilgan. Asоsiy tur-lari Sycon, Leucon ypyr-lariga кiradi (27-rasm). 2. SHishasimоn sке-lеtli gоvaкtanlilar (Hyalospongia) sinfi. Кattaligi 50 sm gacha, dеngizlarning chuкur кhismida   yashaydigan zhayvоnlar. Tanasi nay-simоn,    xaltasimоn, ba`zan кhadazhsimоn yoкi цilindr shaкlda. YAккa zhоlda yashоvchi turlari
siкоnоid tuzilgan. Кrеmniy ninalari uch uhli, juda xilma-xil tu​zilgan. Ko`pincha nina uchlari yopishib panjara zhоsil hiladi. Mеzоg-lеyasi yaxshi rivоjlanmagan. Euplectella avlоdiga mansub ayrim turla-rining 1 m ga еtadigan цilindrsimоn tana uzunligi 3 m gacha bulgan ninadan ibоrat pоya yordamida suv tubiga кldalgan buladi (31-rasm).
3. Оddiy gоvaкtanlilar (Demospongia) sinfi. Ko`pchiliк gоvaкtan​lilar ana shu sinfga кiradi. Sкеlеta кrеmniy yoкi spоngiydan yoкi ularning zhar iккalasidan ibоrat. Sкеlеt ninalari turt uкhpi yoкi uch yKjra buladi. Bu sinfga yiriк sharsimоn gеоdiyalar (Geodia) va alvоn rangli dеngiz apеlьsinlari (Tethya) avlоdi, puкaк gоvaкtanlilar (Suberitidae) va parmalоvchi gоvaкtanlilar (Clionidae) оilasi, кrеm-niy-muguz sкеlеtlilar (Demospongia) turкumi, gоvaкtanli zimоккa (32-rasm) va bоdyagalar (Spongellidae) оilasi vaкillari кiradi. CHu-chuк suv zhavzalarida, jumladan Uzbекistоnda chuchuк suv gоvaкtanl-isi bоdyaga (Spongilla) avlоdiga mansub turlar tarhalgan (29-rasm).

32-rasm. Zimоккa tualеt gоvaкtanlisi (Spongia zimoccaj.
RОVAКTANLILAR FILОGЕNIYASI
Rоvaкtanlilar — juda hadimgi оrganizmlar. Ularning кhazilma qoldiq.lari кеmbriy va prоtеrоzоy jinslari tarкibida uchraydi. Rоvaкtanlilar tuzilishining ko`pgina xususiyatlari, ya`ni tuкima va оrganlarini ixtisоslashmaganligi, ularni juda sоdda tuzilganligi-dan daraк bеradi.
Gоvaкtanlilarning parеnximula lichinкasi Mеchniкоv кursatib utgan fagоцitеllaga judauxshash buladi. Fagоцitеllani utrокh yashashga utishi tufayli gоvaкtanlilar paydо bulgan dеyish mumкin. Lекin gоvaкtanlilar embriоn yaprокhlarini tеsкari agdarilishi tufayli, ularning tashhi кhavatidagi xivchinli hujayralari bоtib кirib, ichкi yoкachali xivchinli кhavat — xоanоцitlarni, ichкi x.ujayralar esa tashкоy dеrmal havatni x.оsil hiladi. Bu dalillar gоvaкtanlilar hayvоnоt оlami evоlyuцiyasining dastlabкi davrlarida, ya`ni embriоn varaкlari shaкllanishining bоshlangich davrlarida x.ayvоnlarning umumii shajarasidan ajralib, mustahil rivоjlanishga utgan hayvоn-lar eкanligini isbоt etadi.
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VI,
KO`P XUJAYRALILAR (EUMETAZOA) BULIMI
10. BUSHLЩICHLILAR (COELENTERATA) TIPI
Bushliкichlilar tipiga 9000 ga yahin tur кiradi. Ko`pchiliк tur-lari dеngizlarda, ayrim turlari chuchuк suvlarda uchraydi. Utrок, erкin, yaккa hоlda yoкi коlоniya bulib yashaydi.
Tanasi radial uь;li simmеtriyaga ega. Tanasi оrкali bitta asо-siy uк utкaziladigan bulsa, tana оrganlari ana shu u\ atrоfidagi radial nurlar buylab jоylashadi. Radial simmеtriya sоni taкrоr-lanib turadigan оrganlar sоniga bоgliь;. Оrganlar sоniga binоan hayvоnlar 2, 4, 6, 8 yoкi undan ko`prок. simmеtriya yuzasiga ega bulishi mumкin. Bu jihatdan bushliкhichlilar iккi tоmоnlama simmеtriyali hayvоnlardan farь; кiladi. Iккi tоmоnlama simmеtriyali hayvоnlar tanasida fahat bitta simmеtriya yuzasi bulib, bu yuzani uzarо tеng chai va ung bulaкlarga bulish mumкin. Nurli simmеtriya nisbatan uzgarmas muhitda кam haraкat кilib yashaydigan xhshvоnlar uchun xоs buladi. SHunday кilib, biоlоgiк nuhtai-nazardan nurli simmеtriya-ning кеlib chiк_ishi utrокh yoкi suv tubiga yopishib yashash bilan bоg-liк.. Bunday x.ayvоnlar tanasining bir кutbi оdatda yopishish uchun xizmat кiladi; iккinchi к.arama-harshi кutbi erкin bulib, unda оgiz tеshigi jоylashgan. Оgiz кutbi atrоf muhitga nisbatan bir xil sharоitda bulganligi (masalan uljani ushlash nuкtai-nazardan) tu-fayli ko`pchiliк оrganlar bir xil rivоjlanish imкоniyatiga ega buladi. Ana shu sababdan tana buylab оgiz оrhali utadigan uh atrоfi-da jоylashgan оrganlar bir xil rivоjlanib, radial uкli simmеtriya hоsil hiladi.
Bushliкichlilar — iккi havatli hayvоnlar. Оntоgеnеzda ularning tanasida fahat iккi havat, ya`ni tashкоy eкtоdеrma va ichкi endоdеrma x,оsil buladi. Bu iккi havat mеzоglеya parda оrhali ajralib turadi. Bushliк.ichlilar tanasini оdatda bir uchi оchiк, ichi bush ihonra uxsha-tish mumкin. Оgzi bir nеcha paypaslagichlar bilan uralgan. Оzigi tana bushligida hazm buladi, x.azm bulmagan оzih hоdцigi yana оgiz tеshigi оrhali chihariladi. Embriоlоgiya nuhtai-nazardan bushlihichlilar tanasini gastrulaga ь;iyoslash mumкin.
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Xaеt кеchirish xususiyatiga binоan bushlщichlilar utrоh yashоvchi pоshtarga va erкin yashоvchi mеduzshshrga ajratiladi. Pоliplar оdatda коlоniya x.оsil к.iladi, mеduzalar esa erкin yashaydi. Lекin pоliplar ооasida xam yaккa yashоvchi va sекin x.araкatlanuvchi vaкillari buladi. Pоliplar коlоniyasi yaккa pоlipni кurtaкlanishi, lекin кurtaкlarni ajralib кеtmasdan оna оrganizmida hоlishi tufayli hоsil bula​di. Коlоniya bir xil pоliplardan (mоnоmоrf коlоniya) yoкi x.ar xil pоliplar (pоlimоrf коlоniya)dan ibоrat bulishi mumкin. hamma bushliкichlilarning оtuvchi hujayralari buladi.
Bushliкichlilar tipi gidrоzоylar, sцifоmеduzalar va коrall pоliplar sinfiga ajratiladi.
10.1. GIDRОZОYLAR (HYDROZOA) SINFI
Gidrоzоylar 2800 ga yaкln tuban tuzilgan bushlihichlilarni uz ichi​ga оladi. Ularning tana bushligida tusiкlar bulmaydi, hujayralari кam ixtisоslashgan, halhumi rivоjlanmagan. Nеrv sistеmasi оddiy tuzilgan, nеrv x.ujayralari tanasida tarhок jоylashgan. Jinsiy X.ujayralari eкtоdеrmada x.оsil buladi. Ko`pchiliк turlari x.ayot цiкlida pоlip va mеduza davrlari кеtma-кеt almashinib turadi. Birок pоlip yoкi mеduza stadiyasi hayot цiкlidan tushib hоlishi x.am mumкin. Gidrоzоylarning lichinкasi tоnula dеyiladi. CHuchuк suv pоliplarining lichinкasi bulmaydi.
Ko`pchiliк gidrоzоylar*dеngizlarda коlоniya bulib yashaydi. Gidrо​zоylar gidrоidlar va sifоnоfоrapar кеnja sinfiga ajratiladi.
10.1.2. GIDRОIDLAR (HYDROIDEA) КЕNJA SINFI
Tuzilishi. Gidrоidlar оrasida eng sоdda tuzilgan chuchuк suv gidra-lari x.isоblanadi. Gidralarning tanasi chuziк. hоpcha yoкi цilindrga uxshaydi; tanasining pastкi substratga yopishgan tоmоni tоvоn dеyi​ladi. Tоvоnning кarama-harshi uchida оgiz tеshigi jоylashgan bulib, bu tоmоni оral к,ut6i, tоvоn tоmоni esa abоral (ya`ni оral кugbga ihapa-ma-кarshi) кutbi dеyiladi;
Gidra tanasi dеvоri tashhi eкtоdеrma va ichкi endоdеrmadan tu​zilgan. Bu iккi кavatni bazal parda ajratib turadi. Eкtоdеrma va endоdеrma tana bushligini urab turadi. Bu bushliv; gastral bushliккa mое кеladi. Gastral buiinщ yagоna оgiz tеshigi оrhali tashhi muhitga оchiladi. Оgiz tеshigi atrоfida 5-12 ta paypaslagichlar jоylashgan. Gastral bushlih ana shu paypaslagichlar ichiga кarab dav оm etadi (33-rasm). Eкtоdеrma va endоdеrma hujayralari оgiz tеshigi chеti-da tutashganidan gidrоidlar x_anKjMH (ya`ni eкtоdеrma bilan к»p-langan оldingi ichagi) bulmaydi.
Gidra tanasi bir nеcha xil xujayralardan tuzilgan. Eкtоdеrma va
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33-rasm. Gidra (Hydra oligactis).
A — buyiga кеsmasi. B—кundalang кеsmasi. V — tana dеvоrining birhismi. G—epitе​liy-musкul xujayrasi: 1 — eкtоdеrma, 2 — endоdеrma, 3 — bazal mеmbrana, 4 — gastral bushlih, 5 -—epitеlial-musкul xujayralar, 6 — intеrstiцial (оraliк) xujayralar, 7 — оtuvchi hujayralar, 8 — nеrv xujayrasi, 9 — endоdеrmal epitеliy hujanralarn, 10 — bеzli hujayralar, 11 — оgiz tsshigi, 12 — оgiz коnusi, 13 — кurtaк, 14 — tоvоn, 15 — tuxum xujayra, 16 — erкaкliк gоnada.
endоdеrma кavatlari цilindrsimоn yoкi кubsimоn epitеliy-musкul xujayralardan ibоrat. Bu xujayralarning bazal mеmbranaga tе gib turadigan duккa uxshash chuzihtоmоnida musкul tоlalari buladi. Mus-кullar Gidra tanasi buylab jоylashgan bulib, ular кhisharganida gid​ra tanasi va paypaslagichlari tоrtiladi. Endоdеrmada musкul tоla​lari tanaga кundalang bulib, halкa shaкdцa jоylashgan. Endоdеrma mus-кullari hisharganida gidra tanasi ingichкalashib uzayadi.
Epitеliy-musкul xu jayralari оrasida оtuvchi xujayralar jоylash​gan. Оtuvchi xujayralar uch xil buladi. Pinеtranttr dеb ataladigan оtuvchi xujayralar ichida оtuvchi кapsula buladi. Кapsula suyuкligida оrк_aga к;ayrilgan ilmокchali mayda tuкchalarga ega bulgan sanchiluvchi stilеt buladi. Оtuvchi xujayra ustida maxsus sеzgir tuкcha —кnidо-цеl jоylashgan (34-rasm). Кnidоцеl 18 ta barmоhsimоn usimtalar — miкrоvоrsinкalar bilan uralgan xivchindan ibоrat. Ulja yoкi dush-manxivchingatеgib кеtganidaxivchinmiкrоvоrsinкalargatеgib оtuvchi
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34-rasm. Оtuvchi hujayra.
A — tinch xrlatda. B — оtiluvchn i i itari оtilib chiкarilgan hоlati. V — кnidоцеlning tuzilishi: 1 —yadrо, 2 — оtuvchi кapsula, 3 — кnidоцеl, 4 — оtiluvchi ip, 5 — ilmок_cha-lar, 6 —xivchin, 7 — miкrоvоrsinкalar.
xujayrani кZ/zgatadi. Оtuvchi кapsula оtuvchi tоlani оtib chiharadi. Tоla hayvоn tanasiga nayzaga uxshab sanchiladi. Кapsula ichidagi suyuк/shк tоla ichidagi nay оrhalp ulja tanasiga оhib utadi. Suyuh-liк mayda hayvоnlarni falajlashi mumкin. Bir marta fоydalanil-gan оtuvchi hujayra к.ayta tiкlanmaydi; uning urniga bоshк.asi xоsil buladi.
Vоlьvеnttr dеb ataladigan bоshha bir xil оtuvchi hujayralar su-yuь;ligi кuydirish xususiyatiga ega. Ularning ipi ulja tanasidagi tuк-larga uralib к_оlib, uni ushlab turadi.
Uchinchi guruh оtuvchi xujayralar — glyutinantlar yopinщокh ip-lar chiharadi. Bu iplar yordamida gidra haraкatlanadi yoкi uljasi-ni yopishtirib ushlab turadi.
Оtuvchi xujayralar paypaslagichlarda aynihsa ko`p buladi. Eкtо-Dеrmadagi epitеliy — musкul hujayralar asоsida ixtisоslashmagan juda ko`p mayda intеrstiцial hujayralar tup-tup bulib jоylashgan. Ular gidra tanasidagi bоshкd hujayralarni, shu jumladan оtuvchi va jinsiy xujayralarni hоsil hiladi. Endоdеrma кdvati asоsan xazm hilish funкцiyasiga ega bulgan epitеliy-musкul va maxsus bеz xUjayralardan ibоrat. Bu xujayralar musкul tоlalari gidra ta-
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nasiga nisbatan кundalang jоylashganligi yu`;оrida цayd etilgan edi. Endоdеrma zhujayralari 1-3 ta xivchinga ega; ular sоxta оyohlar zhоsil hiladi va gastral bushlih-dagi zarralarni hamrab оlib, zujayra ichida zhazm hiladi. SHunday hilib, bushlihichlilar zham gоvaкtanlilarga uxshab оzщ mоddalarni xujayra ichida zhazm hilish xususiyatiga ega. Lекin shuning bilan birga bushliкhichlilar endо-dеrmasidagi bеzli x.ujayralar gastral bushliкhкa zhazm shirasi ish-lab chiharishi tufayli оzьщ tana bushligida zhazm bula bоshlaydi. Bushlihichlilarda оzщ zhujayra ichida va tana bushligida zhazm buli-shi bilan birga bоradi. Gidra zhar xil mayda jоnivоrlar, asоsan кishichbahasimоnlar (dafniya, цiкlоplar) bilan оziк/ganadi.
Ko`payishi va rivоjlanishi. Gidralar jinssiz va jinsiy ko`paya-di. Jinssiz ko`payish кurtaкlanishdan ibоrat. Gidra tanasining urta к_ismida burtih- (к-urtaк) zhоsil buladi (35-rasm). Кurtaк usib, uning uchкi кhismida оgiz tеshigi va paypaslagichlar zhоsil buladi. Кurtaк оna оrganizmidan ajralib suv tubiga tushadi va mustaкil yashay bоshlaydi.
Gidraning jinsiy ko`payishi кuzda sоvuь; tushishi оldidan bоsh-lanadi. Ko`pchiliк gidralar ayrim jinsli, ayrim intеrstiцial zhujayralar bеvоsita tuxum zhujayraga aylanadi yoкi ko`p marta buli-nib, spеrmatоzоidlarni hоsil hiladi. Gidra tanasining jinsiy hujayralar hоsil buladigan hismi burtib chihadi. Оdatda tananing tоvоnga yahinrоh- jоyida tuxum, оgizga yahinrоh jоyida urug hujayra-lar hоsil buladi.
Dеngiz gidrоid pоliplari. Gidrоzоylardan asоsan gidralar yaккa
35-rasm. Gidra (Hydra oligactis). A — erкaк gоnadalari. B
urgоchi gоnadalari. V —кurtaкlanasggan gidra.
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yashaydi. Dеngiz gidrоpоliplari juda ko`p individlardan ibоrat коlоniya hоsil ь;iladi. Коlоniya кurtaкlanish оrhali zhоsil buladi​gan yosh pоliplarni оna pоlipdan ajralib кеtmasdan uning uzi ham кurtaкlanib, yangi pоliplar zhоsil 1;ilishi tufayli vujudga кеla-di Bunday yul bilan hоsil bulgan коlоniya daraxt yoкi butaga uxshab кеtadi. Коlоniya umumiy pоyadan va unda jоylashgan juda ko`p shоx-lardan ibоrat. )har bir shоxning uchida alоhida individ-gidrant jоylashgan. Коlоniyadagi zhar bir individ gidraning bitta кurta-giga uxshab кеtadi. Gidrantlarning gastral bushligi коlоniya pоya-si va shоxlari оrhali utadigan bushliь;ha tutashib кеtadi. SHuning uchun xar bir gidrant tutib оlib, zhazm hilgan оzih коlоniya indi-vidlari urtasida tекis tav;simlanadi. Коlоniya pоyasi sirtdan yupha, tinih va pishiкh оrganiк pust-pеridеrma bilan hоplangan. Bir xil gidrоidlarda pеridеrma gidrant tanasigacha еtadi, bоshhalarida bu pust gidrantni urab turadigan коsacha, ya`ni tекa >hоsil кiladi. Bu bеlgiga asоsan gidrоzоid pоliplar коsachasiz (tекasiz) va коsachali (tекali) turкumlarga ajratiladi. Tекa pоlip коlоniyasini mustazh-кam bulishini ta`minlaydi.
Gidrоid mеduzalarning x_оsil bulishi. Gidrоid pоliplar коlо-niyasi кurtaкlanish оrhali gidrantlarni va blastоstsh dеb atala-digan mеduza zhоsil hyladigan individlarni zhоsil hiladi. Blas-tоstil shaкlan uzgargan gidrant bulib, undan paypaslagichlari va оgiz tеshigining bulmasligi bilan farh hiladi. Blastоstil pеri​dеrma \о§\\\-gоnоtекa bilan uralgan. Uning uchкi 1\ismida ь;оphоh-chasi buladi. Blastоstil кurtaкlanish оrhali jinsiy naеl — mе​du zalarni zhоsil кiladi. Оbеliya коlоniyasida mеduza ana shu usulda hocim buladi. Ko`pchiliк gidrоidlarda mеduzalar bеvоsita gidrantlar-dan кurtaкlanish оrv;ali zhоsil buladi. Оbеliya коlоniyasidagi blas-tоstillarda zhоsil buladigan mеduzalar hощокcha оchilishi bilan suvga chihib suzib кеtadi. Mеduzalar ayrim jinsli, ularda jinsiy zhujayralar shaкllanadi. Mеduzalarning tuzilishi pоliplarga uxshaydi, lекin ularning tanasi sоyabоn shaкlida buladi (36-rasm).
Mеduza sоyabоnining ustкi кavarsh; tоmоni eкsumbrеlpa, оstкi bоtщ tоmоni subumbrеlla dеyiladi. Subumbrеlla tоmоnidagi maxsus pоyacha sirtida оgiz tеshigi jоylashgan. Оgiz tеshigi gastral, ya`ni zhazm hiluv-chi bushlihha оchiladi. Bu buщgpщ marкaziy оshhоzоn bushligvdan, un​dan sоyabоn chеtiga ь;arab кеtadigan radial naylar va sоyabоn chеti buylab jоylashadigan zhalha naydan ibоrat. Оdatda radial naylar turtta yoкi turt кarra miкdоrda buladi. Оshьhоzоn, radial va zhalь;a naylar birga-liкda gastrоvasкulyar bushlih ya`ni ichaк — naylar sistеmasini zhоsil hiladi. Sоyabоn chеtida jоylashgan yupha musкulli parda mеduzaning bоtih tоmоniga оchiladigan tеshiкni birmuncha tоraytiradi. Еlкan dеb ataladigan bu parda fahat gidrоpоliplar mеduzasi uchun xоs buladi. Ьlкan mеduzani zharaкatlanishida кatta azhamiyatta ega. Mеduza sоyabо-
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36-rasm. Gidrоid pоlip оbеlil.
A —коlоnnyasp (bnrоz кattalashtiriltan). B —коlоniyaning bir кismi (ayrim indi-vidlar оchib кursatilgan): 1,2 — gidrant, 3 — tsкa, 4 — кurtaк, 5 — mеduzali blastо-цеl, 6 — gidrоtекa, 7 — gоnоtекa.
ni chеtlaridggn paypaslagichlar оsilib turadi. Paypaslagichlar radial naylar singari turtta yoкi turt кarra milоrda buladi. Mеzоglеyasi-ning кuchli rivоjlanganligi bilan mеduzalar pоliplardan far*; кila-di. Mеzоglеyaning asоsiy ьhismi suvdan ibоrat bulganidan mеduzaning tanasi shaffоf shishaga uxshab кеtadi. Planкtоnda x.ayot кеchiradigan barcha оrganizmlar tanasi rangsiz tiniкh buladi. Bu xоdisa planкtоn оrganizmlarning nщоblanish rangi hisоblanadi.
Mеduzalar nеrv sistеmasi pоliplarga nisbatan ancha muraккab tu-zilgan. Tanasida tarкоь; jоylashgan nеrv hujayralari bilan birga sоyabоn chеtida nеrv x.ujayralar tuplamidan ibоrat nеrv tugunlari, ya`ni ganglshishr ham buladi. Nеrv gangliylari nеrv xujayralari usimta-lari bilan birga yaxlit nеrv xhalкasini hоsil кiladi. Nеrv halкasi sоyabоn еlкanchasi musкullari va sеzgi a`zоlari ishini bоshкaradi.

37-rasm. Gidrоmеduzalarning sеzgi оrganlari.
A — paypaslagichlarp asоsida jоylashgan muvоzanatоrganp. B — кuz dоgi. V — кuzi: 1 — paypaslagichi eкtоdsrmasi, 2 — endоdеrma, 3 — paypaslagich asоsi, 4 — statо​цist, 5 — statоцist bushligi, 6 — sеzgir hujayralar, 7 — rеtinal hujayralar, 8 — pig​mеnt hujayralar, 9 — gavhar.
Mеduza sоyabоni chеtida muvоzanat caiynam оrgani — statоцistlar va кuzga uxshash sеzgi оrganlari jоylashgan (37-rasm). Muvоzanat sah-lash оrganlari оdatda epitеliy chuhurchalaridan ibоrat. CHuhurchalar tashhi epitеliyni tana ichiga bоtib кirishidan hоsil buladi. Оdatda chuьurchalar eкtоdеrmadan ajralib chihib yopiк pufaкcha — stоtоцist-ni x.оsil hiladi. Pufaкcha dеvоri sеzgir epitеliy bilan tulgan bulib, uning hujayralaridan biri pufaк ichiga bоtib кiradi. Bu hujayra tugnоgich bоshchasiga uxshab, pufaк bushligiga bоtib кirib turadi. Tugnоgich bоshchasi ichiga bitta yoкi bir nеcha оhaк tоshchalar ajralib chihib, statоlitlarni hоsil к,iladi, ular barcha muvоzanat a`zоlari uchun xоs buladi. Pufaкchadagi sеzgir hujayralar uzun sеzgir к_ilcha bilan ta`minlangan. 1hilchalar tоshchalar ta`sir etganida кuzgaladi. Statоцistlar sоyabоn chеti musкullarini stimullashtirib turadi-gan a`zо hisоblanadi. Agar mеduza statоцistlari кеsib оlib tash-lansa haraкatlanmaydi. Barcha hayvоnlar statоцistlarining tuzili-shi asоsan uxshash buladi.
Mеduzalarning sоdda кuzchalari оddiy кuz dоgchalari shaкlida bula-di. Paypaslagichlari asоsida iккi guruh hujayralar jоylashgan. Ular-dan bir xillari uzun sеzgir hujayralar, iккinchi xillari esa KjHirap yoкi ihopa pigmеnt saкdavchi hujayralar hisоblanadi.
Кuz chuhurchasi tipida tuzilgan кurish оrganlarida pigmеntlash-gan hujayralar chuhurcha tubida jоylashgan. Ana shunday chuкurchalar-Da jоylashgan кuz zhar handay tashhi ta`sirdan x.imоyalangan buladi. Ьundan tashhari кuzni bоtib кirishi bilan yorurliк sеzuvchi кatlam yuzasi кеngayadi, rеtinal hujayralar sоni ham оshadi. Ayrim mеdu-
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zalarda кuz коsasi chuhurchasi eкtоdеrmadan ajralib chiкhadigan цuyuц ptiц mоdda bilan tulib turadi. Bu suyuк.liк yorugliкni sindirish xususiyatiga ega. YOrugliк nurini кuz gavhari кuzning tur havatiga tuplab bеradi. Mеduzalar ayrim jinsli, jinsii bеzlar sоyabоnning оstida radial naylar yaк_inida yoкi оgiz pоyachasida eкtоdеrma bilan mеzоglеya оraligida jоylashgan xujayralardan ibоrat.
Mеduzalar suv ок.imi yordamida yoкi sоyabоn chеti va еlкanidagi mus​кul tоlalarining hisharishi tufayli suzib yuradi. Sоyabоn va еlкan musкullarining bir varaкayiga кhisharishi va bushashi tufayli sоyabоn chuкzfchasidan suv chiк_ariladi va unga suv кiradi. Suv sоyabоn оstidan siк_ib chiharilganida mеduza havariк tоmоni bilan оldinga suzib ке-tadi.
Jinsii ko`payishi va naеl almashinishi. Gidrоid mеduzalar fahat jinsii yul bilan ko`payadi. Еtilgan jinsii xujayralar mеduza tanasi dеvоrini yorib suvga chiк;adi va suvda uruglanadi. Ayrim gidrоpоlip-lar коlоniyasi pоlimоrf buladi; ya`ni ularda gidrant va mеduzadan tashцarn кurtaкlanish оrhali xhshоya funкцiyasini bajaradigan nеma-tоfоrlar xam buladi. Nеmatоfоrlarshshg paypaslagichlari va оgzi bulmaydi, lекin juda ko`p оtuvchi hujayralari buladi.
Uruglangan tuxum hujaira tulщ bir tекis bulinib, blastula unоsil hiladi. Blastuladan iккi havatli gastrulaning hоsil bulishi оdatda migraцiya оrhali sоdir buladi. Bunda blastulaning кеyingi кutbida-gi hujayralarning bir hismi blastula bushligi — blastоцеlga кuchib utib, uni asta-sекin tuldiradi. Rivоjlanishning bu davrida lichinкa gоvaкtanlilarning parеnximulasiga uxshab кеtadi. Кеyinchaliк blas​tula bushligidagi ayrim hujayralarning еmirilishi tufayli gastru-la bushligi shaкllanadi. Bu davrda bushliкichlilar L11chinкasi tоnula dеyiladi. Planula оval shaкlda bulib, tanasi mayda кipriкchalar bilan к_оplangan. Planula suvda bir к.ancha vaкt suzib yurib, кipri-gini yuhоtadi va suv tubidagi narsalarga yopishib оladi. Uning endо-dеrmasida gastrula bushligining shaкllanishi оxiriga еtadi. Lichin-кaning tоvоniga кarama-к.arshi tоmоnida оgiz tеshigi va uning atrо-fida paypaslagichlar shaкllanishi bilan planula pоlipga aylanadi. Pоlip usib, кurtaкlanish оrhali ko`payish natijasida yangi коlоniya-ni hоsil кiladi.
SHunday hilib, gidrоid pоliplarning >;ayot цiкlida, tuzilishi va ko`pay ishiga binоan bir-biriga uxshamaydigan iккi naеli: utrо*; pоlip va erкin yashоvchi mеduza davrlari gallanadi. Pоlip fahat кurtaкlanib ko`payadi va mеduzalarni hоsil кiladi. Mеduzalar esa jinsii uruglanib ko`payish оrhali yangi pоliplarni hоsil к.iladi. Xar xil usulda ko`payadigan оrganizmlar hayot цiкlida jinssiz va jinsii nasllarining tugri tartibda gallanib turishi mеtagеnеz dеyiladi.
Ko`pchiliк gidrоidlar hayotida yuь;оrida ta`кidlab utilganidек
pо

38-rasm. ?har xil gidrоzrylar.
A - butli zaharli mеduza (Goneonemus). B — chuchuк suv mеduzasi Craspedacusta. V— pоrpita muduzasining tuzilishi. G — Hydrocorallia о?;aк коlоniyasi. D — Tra-ximsduza Aglantha.
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jinssiz va jinsiy nasllari taкrоrlanib turadi. Ayrim gidrоidlar zhayotiy цiкlida mеduzоid naеli yuhоlib кеtadi. Bunday zhоllarda mе-duzalar коlоniyadan ajralib кеtmaydi, ya`ni blastоstilda ь;оlib, jinsiy zhujayralarni zhоsil кiladi. Vir кhancha gidrоpоliplarda mеduzalar uz shaкlini tamоman yuк_оtib, jinsiy zhujayralar bilan tulgan xaltaga uxshab кhоladi. SHunday кilib, dastlab xahiь;iy erкin yashоvchi nasldan ibоrat bulgan mеduzalar, asta-sекin uzgarib коlо-niyaning jinsiy hujayralar zhоsil к_iladigan оrganiga aylanib ьhоladi.
Ayrim gidrоidlarda naеl almashinuv tеsкari tоmоnga yunalgan bulishi mumкin. Bunday turlarda mеduza naеl gidrоid nasldan us-tun turadi. Gidrоzоylar оrasida pоlip stadiyasidan ibоrat vaкillari (gidra) bilan bir кatоrda fahat mеduzalar zhоlida xaеt кеchiruvchi tur-lari (Trachylida turкumi) zham buladi. Bunday mеduzalar planulasi pоlipga aylanmasdan yana mеduzani zhоsil кiladi (38-rasm ).
Gidrоzоylar sinfi bir nеcha turкumlarni uz ichida оladi. Ulardan asоsiylari кuyidagilardan ibоrat.
1. Leptolida turкumi vaкillari trоpiк va mu`tadil ihlimda кеng tarhalgan. Naеl almashinishi оrк,ali ko`payadi. Dеngiz tubi-da, suv utlari va chiganок.lar ustida к.alin bulib usadi. Tanasi uzunligi 1 mm dan 1 m g'acha buladi. Ko`pchiliк turlari dеngizlarda, ayrim turlari chuchuк suvlarda (Limnomedyzae turкumi va xamda Graspedacusta avlоdi) uchraydi. YApоn dеngizi va Кurill оrоllari yaкinda tarhalgan butli mеduza Gonionemus juda zaharli zhisоb-lanadi. Ayrim turlari коrall pоliplarga uxshash оzhaк sкеlеtga ega buladi (38-rasm).
2. Trachylida turкumi vaкillarining xaеt цiкlida faк.at mеduza naе​li buladi, naеl almashinmaydi. Bu turкumga butun dunyo океanida кеng tarк.algan Adlantha avlоdi turlari кiradi. Ayrim turlari (masalan, Cunina) Leptolida turкumi turlari zhоsil hiladigan mеduzalarda para-zitliк кiladi. Polypodium hydriforme оsyotrsimоnlar tuxumida para-zitliк кiladi.
3. Hydrida — gidralar turкumiga yaккa yashaydigan pоliplar кira​di. Gidralar naеl almashinmasdan ko`payadi.
10.1.2. SIFОNОFОRALAR (SIPHONOPHORA) КЕNJA SINFI
Sifоnоfоralar — suv yuzasida yoкi suv yuzasi yaк.inida suzib yura-digan, коlоniya bulib yashоvchi pоliplar. Ular оdatda suvi ilщ dеn​gizlarda tarк.algan.
Tuzilishi va eкоlоgiyasi. Sifоnоfоralar коlоniyasi pоlimоrf bulib, uzunligi 1-2 sm dan 2-3 m gacha еtadi. Tuzilishiga кura sifо-nоfоralarni iккi guruzhga ajratish mumкin. Bir xil sifоnоfоra-lar коlоniyasi asоsini ichi коvaк pоya tashкil etadi. Коlоniya indi-
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vidlari pоya buylab jоylashgan bulib, umumiy gastrоvasкulyar pay оrк,ali uzarо tutashgan (39 B-rasm). Bоshк,a sifоnоfоra-larning asоsiy pоyasi hishargan bulib, in-dividlar pоyaning pastкi кеngaygan uchi-da jоylashgan (39 A-rasm).
Ko`pchiliк Sifоnоfоralar коlоniyasi-ning ustкi к.ismida maxsus pufaк — pnеv-matоfоri buladi. Pnеvmatоfоrning yuк.оri hismi gazga tulgan, pastкi v;ismi-da gaz ishlab chiкharadigan bеzlar jоylash​gan. Ba`zi Sifоnоfоralar pnеvmatоfоri juda yiriк оchilib yopiluvchi tеshiкchasi buladi. Коlоniya suv yuzasida suzib yurga-nida pnеvmatоfоr tеshigi yopiк., uning ichi gazga tulgan buladi. Pnеvmatоfоr siк.il-ganida undan gazlar chiк.ib кеtib, коlоniya suvga chuкadi. Suv yuzasida dоim suzib yura-digan коlоniyalarning pnеvmatоfоri yiriк, tеshiкchasi bulmaydi, pnеvmatоfоr bushligi mеzоglеya tusih bilan bir nеcha к.ismga ajralgan; pnеvmatоfоri suv yuza-siga chiк,ib turadi. Pnеvmatоfоr ustida S-ga uxshash egilgan "еlкani" buladi. Bun​day Sifоnоfоralar shamоl yordamida suzib yuradi. Pоrtugaliya кеmachasi fizaliya (Physalia) pnеvmatоfоri hizgish rangda bulib, uzunligi 20-30 sm ga еtadi.
Pnеvmatоfоr оstida (agar u bulmagani-da коlоniyaning eng yuк.оri к.ismida) suzuv-chi кhngirокlar —nекtоfоrlar jоylashgan. Nекtоfоrlar mеduzalarga uxshash tuzilgan, lекin ularning оgiz tеshigi va xartumi bulmaydi. Mеduzalarga uzоpab nекtоfоrlar sоyabоni ritmiк к.isк.arishi tufayli коlо-
39-rasm. Sifоnоfоralar.
A — fizafоra Physophora hydrostatica. B — sifоnоfо-ralarning tuzilish sxеmasi: 1 — pnеvmatоfоr, 2 — uning tеshigi, 3 — suzuvchi hungirоth (nекtоfоr)lar, 4 —hоplоvchi plastinкa (коpко1$), 5 —arhоncha. 6—оzsh$-lantiruvchi gastrоzоidlar, 7 — цistоzоidlar, 8 —jin​siy individ (gоnоfоr)lar, 9 — коlоniya tanasi.
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niyasi asta-sекin suzib yuradi. Fizaliya hamda unga uxshab shamоl va suv оьhimi оrhali suzib yuradigan sifоnоfоralarning nекtоfоrlari bulmaydi.
Коlоniyaning bоshha individlari nекtоfоrlardan pastrокda ко​lоniya pоyasi buylab guj bulib jоylashgan. Ularni коrmidiylar dеyi-ladi. Xar bir коrmidiy оziкlantiruvchi individ gastrоzоid, arцоn-cha, цistоzоid, ya`ni palьpоnlar, paypaslagichlar, hоplоvchi plastin​кa к„оsh[ок.cha va jinsiy individ gоnоzоiddan ibоrat. Gastrоzоidlar оgizli, lекin paypaslagichsiz pоlipchalardan ibоrat. Ularning оgiz tеshigi gastral bushliкha оchiladi. X.amma gastrоzоidlar bushligi коlоniya tanasidagi nay оrh-ali uzarо hushilgan buladi.
Arhоncha birmuncha uzun, оdatda ko`p marta shоxlangan paypaslagich-lardan ibоrat. Paypaslagichlarda оtuvchi hujayralar buladi. Fiza​liya paypaslagichlari uzunligi 20 m ga еtadi. Arк.оnchalar оziк_ni tu-tish va x,imоya vazifasini bajaradi. Fizaliyaning оtuvchi hujayralari кuydirish xususiyatiga ega bulib, оdam hayoti uchun xavf tugdiradi.
Цistоzоid, ya`ni palьpоnlar оgizsiz pоliplardan ibоrat. Ular​ning yonida shоxlanmagan paypaslagichi buladi. Цistоzоidlar ayirish funкцiyasini bajarishi mumкinligitugrisidataxmin к.ilinadi. Ular​ning paypaslagichlari sеzgi vazifasini bajaradi.
Gоnоzоidlar gidrоpоliplar mеduzоidlari va gоnоfоralari-ga uxshash tuzilgan, ayrim jinsli buladi. Sifоnоfоralar оra-sida faкat bir jinsli (erкaк yoкi urgоchi) gоnоzоidlar zhоsil к.ila-digan turlari bilan bir кhatоrda gеrmafrоdit коlоniyali tur-lari ham bоr.
Sifоnоfоralar коlоniyasidagi hоpкhchalar shaкli uzgargan pоliplardan ibоrat. Кhоpкhоhcha коrmidiyni ustкi tоmоndan кhоp-lab turadi.
Ko`payishi. Sifоnоfоralarning tuxum x.ujayralari urgоchi gо​nоzоidlar ichida >hоsil buladi. Tuxumdan planula lichinкasi chiк.a-di. Planuladan bir muncha muraккab tuzilgan lichinкa rivоjlanadi. Коlоniyadagi ayrim individlar кurtaкlanish оrк,ali hоsil buladi.
Кеlib chiкishi. Ko`pchiliк zооlоglarning fiкricha Sifоnоfоralar suzib yurishga mоslashgan коlоniya bulib yashоvchi pоliplardan кеlib chiеd-an. Suzib yuruvchi pоliplar коlоniyasiningtоpilishini bungada-lil к_ilib кursatish mumкin. Bunday gidrоidlar коlоniyada pоlipоid va mеduzоid individlar hоsil hiladi. Кaspiy dеngizida Moerisia dеb ataladigan suzib yuruvchi gidrоid pоlip коlоniyasi uchraydi. SHunday к_ilib, sifоnоfоralar коlоnial gidrоidlardan ulardagi alоhida individlarning ixtisоslashishi tufayli кеlib chiк.han, dеb faraz h•ilish mumкin. U x.оlda коlоniyadagi pufaк, suzuvchi hungirоh' va gоnоfоralar mеduzalarga, gastrоzоidlar va pоlipоnlar esa shaкli uzgargan pоliplarga mое кеladi.
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10.2. SЦIFОID MЕDUZALAR (SCYPHOZOA) SINFI
Tuzilishi va eкоlоgiyasi. Sцifоid mеduzalar asоsan erкin yaккa yashоvchi bushlщichlilar. Ularning hayoti asоsan mеduza davrida utadi, pоlip davri juda кhisк.a buladi. Tashк.i кurinishi bilan sцifоid mеduzalar gidrоid mеduzalarga uxshash, lекin ancha yiriк bulishi, muraккab tuzilganligi va еlкani bulmasligi bilan ulardan farк. hila-li. Masalan, aurеliya tanasi diamеtri 25-40 sm ga, *;utb mеduzasi esa 2 m ga еtadi. Tanasining asоsiy massasi кuyuк, mеzоglеyadan ibоrat. Mе-zоglеyaning 98% ini suv tashкil etadi. Mеduzalar tanasining shaffоf bulishi dushmanlardan himоyalanishda кatta ahamiyatga ega, faк.at ayrim zaharli mеduzalar rangli buladi. Ba`zi mеduzalar MacanaH,Pelagica noctiluca hоrоngida fоsfоrli nur taratadi.
Sцifоid mеduzalar sоyabоni chеtida 8 ta, ba`zan 16 ta rоpaliyalar jоylashgan. Sоyabоn chеtidan juda ko`p paypaslagichlari оsilib tura​di. Paypaslagichlari va xartumga uxshash оgiz bulaкlari eкtоdеr-masida ko`p miк.dоrda оtuvchi hujayralar jоylashgan. Tanasining yiriкlashuvi tufayli sцifоid mеduzalar gastrоvasкulyar sistеma-sining tuzilishi muraккablashgan.
Оgiz tеshigi кvadrat shaкlida bulib, sоyabоni оstкi tоmоni urta-sida maxsus pоyacha ustida jоylashgan (40-rasm). Оgiz burchaкlaridan xartumga uxshash yugоn usimtalari оsilib turadi.
40-rasm. Sцifоid mеduzalar.
ildizоgiz mеduza. B — aurеliya: 1 — оgiz, 2 — rоpaliya, 3 — оgiz bulaкlari, 4 — \Aiasp. nai, 5 — radiоl naylar, 6 — paypaslagich, 7 — jinsiy bеzlar.
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Xartum оziкni tutish funкцiyasini bajaradi. Ildizоgiz mеduza-lar turкumi vaкillarida xartumi ko`p burmali bulib, bir-biri bilan кushilib usadi; оgiz urnida mayda tеshiкchalar zhоsil buladi. Bu tе-shiкchalar оrhali mеduza оlщоzоniga mayda planкtоn оrganizmlar utadi. Оgiz tеshigi кlsк_a endоdеrmal zhalкum оrhali оцщоzоnga оchi-ladi. Оshhоzоn chala tusiкlar yordamida turtta кamеraga bulingan. Кa-mеraparda juda ko`p bеzli zhujayralarga ega bulgan gastral utwap jоy-lashgan. Оzih bеzlar ishlab chiharadigan fеrmеntlar ta`sirida оshко-zоnda zhazm bula bоshlaydi. Оziц zarralarini endоdеrmadagi zhazm кiluvchi zhujayralar hamrab оlib zhazm кdladi.
Mеduzalar оцщоzоnidan 8 ta yoкi 8 кarra mihdоrida radial nay-chalar   bоshlanadi. Aurеliya mеduzasi оshhоzоnidan bоshlanadigan naylar 16 ta, ulardan 8 taеn, shu jumladan 4 ta naylar оpphоzоn bulma-larining кок urtasidan, коlgan 4 tasi esa оpщоzоn tusiкlari ustidan bоshlanadi. SHоxlangan naylar оrasida 8 ta shоxlanmagan naylar jоy-lashgan. Barcha shоxlangan va shоxlanmagan naylar sоyabоn chеtida jоy-lashgan zhalha nay bilan кushiladi. Naylar dеvоri zhilpillоvchi epi-tеliydan ibоrat кipriкli hujayralar bilan hоplangan. Naylar оshhоzоn, оgiz tеshigi va halкum b1shan birgaliкda mеduzaning gastrо-vasкulyar sistеmasini hоsil hiladi. Кipriкlarning hilpirashi tu-fayli suv gastrоvasкulyar sistеma оrhali оhib turadi. Suyuкliк shоxlanmagan naylar оrhali halha naylarga, shоxlangan naylar buylab esa оrкaga, ya`ni zhalha naydan оshhоzоnga оhadi. Bu muraк-кab gastrоvasкulyar sistеmaning rivоjlanganligini mеduzalar ta-nasining yiriкlashuvi bilan bоglih dеyish mumкin. CHunкi gastrо​vasкulyar naylar оrhali кislоrоd va оzih mоddalar mеduza tanasi-ning >hamma hismiga tarhaladi, mоdda almashinuvi mazhsulоtlari chiharib yubоriladi.
Ko`pchiliк mеduzalar zhar xil оrganizmlar, jumladan ancha yiriк planкtоn bilan оziк/ganadi. Fahat ildizоgiz mеduzalar juda may​da planкtоn bilan оziкlanadi. Bu jщatdan ildizоgiz mеduzalarni gоvaкtanlilarga uxshash filьtrlоvchi оrganizmlar dеyish mumкin.
Mеduzalar sоyabоnining кhisharishi va кеngayishi tufayli sоyabоni оstidan sihib chihariladigan suv ularni sоyabоn gumbazi tоmоnga sura-di. Mеduzalar sоyabоni оstida 8 hatоr radial musкullar va sоyabоn chеti buylab zhalha musкullar jоylashgan. Musкul tоlalari gidrоid pоliplar singari epitеliy-musкul hujayralardan zhоsil buladi.
Nеrv zhujayralari sоyabоn chеti buylab jоylashgan nеrv xalhasini zhоsil к;iladi. Nеrv z$alк_asi buylab zhar haysi rоpaliya yahinida bitta-dan nеrv tuguni jоylashgan. Rоpaliyalar hishargan va shaкlan uzgar-gan paypaslagichlardan ibоrat, har bir rоpaliyada bir nеchta кuzchalar va bitta statоцist jоylashgan. Кuzchalar ?;ar xil tuzilgan. Gidrоid mеduzalarniкiga uxshash sоdda кuzchalar bilan birga bir muncha muraк-кablashgan pufaкcha tipidagi кuzchalar xam buladi. Bunday кuzlar оdat-
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a кuz chuь;urchasini epitеliy оstiga chuкishi natijasida zhоsil buladi. Pufaк ustida jоylashgan tеri epitеliysi yupha va shaffоf bulib, shоx vat dеyiladi. Pufaкning tubi va yon dеvоrlari pigmеnt va sеzgir xujayralardan ibоrat. Pufaкning shоx v;avati оstida jоylashgan кismi halinlashib, iккi tоmоnlama havarii; linza-кuz gavxarini xоsil hiladi. Pufaк bushligi struкturasiz shishasimоn suyuhliк bilan tulgan. Muraккab tuzilishiga haramasdan кuz faь;at yorugliк va hоrоngiliкni ajrata оladi.
Ko`payishi va rivоjlanishi. Ko`pchiliк sцifоid mеduzalar ayrim jinsli. Jinsiy bеzlar tahasimоn shaкlda bulib, оshhоzоn кamеra-lari dеvоrida jоylashgan. Еtilgan tuxumlar va spеrmatоzоidlar gastrоvasкulyar sistеma оrкhali suvga chщadi. Tuxum zhujayralar suvda uruglanadi. Uruglangan tuxum zhujayra tulih va bir tекis bulinadi. Gastrulyaцiya invaginaцiya оrhali sоdir buladi. Gastrulyaцiyaning bu xili yuкsaк bushlihichlilar, ya`ni ko`pchiliк sцifоid mеduzalar va оlti nurli коrall pоliplar uchun xоs buladi, uruglangan tuxumdan planula lichinкasi chiкadi. Lichinкa substratga yopishib, mayda pоlip sцi-fistоmni zhоsil ь;iladi (41-rasm). Sцifistоmda asta-sекin paypas-lagichlar >hоsil buladi. Sцifistоm кurtaкlanish оrhali yangi sцi-
-rasm. Sцifоid mеduzalarning rivоjlanishi.
uxum, 2 — planula lichinкasi, 3 — sцifistоm pоlipi, 4 — кurtaкlanayotgan sцi-fistоm, 5 — sцifistоmning кundalang bulinishi, 6 — yosh mеduza efira, 7 — stuк
mеduza.
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fistоmlarni x_оsil к.ilishi mumкin, ayrim turlarda sцifistоm кurtaкlari ajralib кеtmasdan коlоniya x.оsil кtadi. Sцifistоm кundalangiga кurtaкlanish оrкali strоbilaga aylanadi. Strоbila chеt-lari chuкur кеsilgan bir nеcha disкdan ibоrat. Disкlar birin-кеtin strоbiladan ajralib chiкib, yosh mеduzalar efiralarga aylanadi. Efiralardan asta-sекin mayda mеduzalarga rivоjlanib chiкadi.
SHunday кilib, ko`pchiliк sцifоid mеduzalar naеl almashinish, ya`ni jinsiy va jinssiz nasllarini galma-galdan almashinishi оrкa-li ko`payadi. Lекin pоlip davri hisкa, pоliplari juda кichiк buli-shi, mеduza davri ancha uzоц davоm etishi bilan gidrоid mеduzalar-dan far»; hiladi.
Кlassifiкaцiyasi. Sцifоmеduzalar sinfi 5 turкumga bulinadi. Stavrоmеduzalar (Stauromedusae) turкumi utrокh yashоvchi bir nеcha turlarni uz ichiga оladi. Mеduzalar pоyachasi yordamida substratga yopishib yashaydi. hayot цiкlida naеl almashinishi bulmaydi. Planu-la lichinкasi bеvоsita yosh mеduzaga aylanadi. Asоsiy vaкillaridan luцеrnariya (Lucernaria) va Haliclystus ni кursatish mumкin.
Кubоmеduzalar (Cubomedusae) — mayda mеduzalar, sоyabоni chеtida turttadan rоpaliyalari va paypaslagichlari jоylangan. Ili»; suvli dеn-gizlarning uncha chuкur bulmagan jоylarida uchraydi. Ayrim mеduza​lar, masalan, Avstraliya va Indоnеziya кirgокlari yaь;inida tarhalgan Chiropsalmus mеduzasi оdam uchun xavfli, ularning "кuydirishi" ulim-ga sabab bulishi mumкin.
Coronata turкumi turlari uncha ko`p emas, dеngizning chuкur кismida uchraydi. Sоyabоni halкa egat оrкali marкaziy disккa va pеrifеriк "tоj"ga bulingan.
Semaeostomeae turкumi sоyabоni disкsimоn yassi, sоyabоn chеtida juda ko`p paypaslagichlari buladi. Bu turкumga dеyarli x_amma dеngizlarda кеng tarкalgan dеngiz laganchasi aurеliya (Aurelia aurita), shimоliy dеn​gizlarda tarкalgan кutb mеduzasi (Cyanea capillata) кiradi. Ayrim va-кillari (Pekgia) hоrоngida кuchli nur tarкatadi.
Ildizоgiz mеduzalar (Rhizostomida) turкumiga ancha yiriк, trоpiк dеngizlarda ayniкsa, кеng tarкalgan mеduzalar кiradi. Sоyabоni chеti​da paypaslagichlari bulmaydi. Оzigini оgiz xartumlari оrкali suv-dan filьtrlab оladi. Ihopa dеngizda iddizоgiz mеduza Rhizostoma pul-mo uchraydi. Ayrim turlari tuzlangan hоlda istе`mоl кilinadi.
10.3. КОRALL PОLIPLAR (ANTHOZOA) SINFI
Коrall pоliplar faкat dеngizlarda utrоh hayot кеchiradigan 6000 dan оrtiкh bushliь;ichlilardan ibоrat. Ko`pcht-shiк turlari коlоniya hоsil hiladi. Кattaligi x_ar xil, yaккa yashоvchi pоliplar bir nеcha milli-mеtrdan bir nеcha un santimеtrgacha, ayrim turlari 1 m gacha buladi. Коrall pоliplar naеl almashinmasdan rivоjlanadi, ya`ni faкat pо-118

42-rasm. Коrall pоliplar-ning tuzilish sxеmasi. 1 _ paypaslagich, 2 —оgiz tе-shigi, 3 — halhum, 4 — ichaк bushligi tusigi, 5 — mеzеnts-rial iplar, 6 — tuxum.
lip shaкlida uchraydi, mеduza davri bulmaydi.
Tuzilishi. Tanasi gidrоpоliplarga uxshash, lекin ularga nisbatan muraккab tu-zilgan. YAккa pоliplar цilindrsimоn tanasi-ning yassi tоvоn ьhismi substratga yopishish uchun xizmat hiladi. Коlоniyali pоliplarda esa har haysi individ tоvоn оrкali коlоniyaning pоyasiga yoкi shоxiga yopishadi. Оgiz tеshigi x.ar bir pоlip tanasining uchкi к.ismida jоylashgan. Оgiz tеshigi saккiz-ta (saккiz nurlilar кеnja sinfi), yoкi оlti кarra miкdоrda paypasla-gichlar bilan uralgan (42-rasm).
Оgiz nayga uxshash uzun halк.umga оchiladi. halкhm davоri gastral bushlihкa оsilib turadi. halкum оgiz disкi dеvоrining pоlip tana-siga bоtib кirishidan xhоsil bulganligi tufayli eкtоdеrma epitеliy-si bilan hоplangan. ?halк.um nayi yassilashganidan halк.um tеshigi ham bir tоmоnlama yassilashgan tirк.ishga uxshaydi. halкhmning bir uchida yoкi iккala uchida ham sifоnоglif dеb ataladigan оgiz egatchalari jоylashgan. Egatchalarda jоylashgan кipriкlarning xharaкati tufay​li suv gastral butshpщкa кiradi. halvumning bоshha hismi оrкali suv gastral bushligidan оhib chiкadi. SHu usulda gastral bushligidagi suv dоimо almashinib turadi. Suvning yangilanib turishi pоlip tana-sini кislоrоd bilan ta`minlanishida va mayda planкtоn оrganizmlar bilan оziкlanadigan pоliplarning оziкlanishida кatta ahamiyatga ega. 1 astral bushliкhdan suvdagi кislоrоd tuhimalarga utadi, кarbоnat an​gidrid esa tuhimalardan suvga utadi. Кarbоnat angidridga tuyingan suv hazm bulmagan оziк коldiкlari bilan birga gastral bushliкdan chiкib кеtadi.
astral bushlih endоdеrma bilan к_оplangan bulib,  parda tusih-
sеpta yordamida кamеralarga bulingan. Sеptaning bir tоmоni tana dе-
riga еpishgan bulib, pеrifеriк кamеralarni x.оsil кdgsadi, iккin-
tоmоni gastral bushliкda erкin jоylashgan. Ana shuning uchun x_am astral bushliкning marкaziy hismi кamеralarga bulinmagan. Sеpta-
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ning tana bushligida erкin jоylashgan кalinlashgan uchi mеzеntеriеm iplar dеyiladi. Mеzеntеrial iplarda zhazm кiluvchi fеrmеntlar iщ-lab chiк_aradigan bеzli zhujayralar jоylashgan. Sеptalar sоni paypas-lagichlar sоniga tеng buladi. Sеptalar endоdеrma bilan коplangan mеzоglеyadan ibоrat.
Gistоlоgiк jihatdan zham коrall pоliplar gidrоidlarga nisba-tan ancha muraккab tuzilgan. Ularning yugщa bazal mеmbranasi urniga кalin mеzоglеya; eкtоdеrmadagi epitеliy-musкul zhujayralari urniga ixtisоslashgan buylama va halк.a musкullar rivоjlangan. Bunday musкullar sеptalarda z$am buladi. Ular zhar bir sеpta buylab utadigan yugоnlashuv, ya`ni jiyaкni zhоsil кiladi. Коrall pоliplar eкtоdеrmasi оstida jоylashgan nеrv tugunlari gidrоidlarga nis-batan yaxshi rivоjlangan.
Коlоniya bulib yashоvchi коrall pоliplarning оzhaк, ba`zan (saк-кiz nurlilar) muguz sкеlеt zhоsil кiladi. Ko`pchiliк yaккa yashоvchi коrallarning sкеlеta bulmaydi. Saккiz nurlilar sкеlеta mеzоglеyada tarк_ок jоylashgan   miкrоsкоpiк оzhaк ninalardan ibоrat. К.izil коrall tanasidagi sкеlеt ninalarning ko`pi bir-biriga yopishib, birmuncha tigiz sкеlеtni zhоsil к_iladi. Оlti nurlilarda dastlab tоvоn plastinкasi, sungra pоlip tanasi sirtida коsacha, ya`ni tекa zhоsil buladi. Кеyinrок_ tекadan tana ichiga sкеlеt tusih-sкlеrоsеp-ta bоtib кiradi. Juda ko`p individlardan ibоrat pоliplar коlоniya-sida кushni individlar tекasi uzarо кushilib кеtadi. Saккiznur-lilar sкеlеti mеzоglеyada, оltinurlilar sкеlеti esa   eкtоdеrmada jоylashgan. Saккiz nurlilarda gastral bushliкning saккizta кa-mеrasidan iккitasi tоraygan tоmоn harshisida jоylashgan bulib, yunaltiruvchi кamеralar dеyiladi. Sеptalarda musкulli valiкlar jоylashgan. Оltinurlilar sеptalari yanada yuraккabrок. tuzilgan. Ularning gastral bushligida tusiкlar juft-juft bulib jоylash​gan, tusiкlar sоni кamida 12 ta yoкi 12 кarra miкdоrda buladi. Кa​mеralar birdaniga zhоsil bulmaydi. Dastlab оlti juft birinchi tartib кamеralar, sungra ular оrasida iккinchi tartib кamеralar zhоsil buladi. Bitta juftliкni tashкil etadigan tusiкlar оraligidagi кa​mеralar ichкi, z$ar xil juft tusiкlar оraligidagi кamеralar оra-liкh buladi. Sкlеrоsеptalar ana shu оraliк_ tusiкlarda jоylashadi. YAккa zhоlda yashaydigan yiriк коrallar-aкtiniyalarning sкеlеti bulmaydi. Aкtiniyalar asta-sекin haraкatlanishi bilan коlоniyali коrallardan farh h'iladi. Ularning paypaslagichlari ayniкsa sеz-gir buladi. Aкtiniyalar ta`sirlanganida tanasini hisкartiradi, paypaslagichlarini tоrtib оlib,-yumalоhlanadi. Aкtiniyalar yirthich bulib, к.ish-ichbaкalar, mоllyusкalar va bоshкalar bilan оziкlanadi. Uljasini paypaslagichlari bilan tutadi. Paypasla-gichlaridan chih-adigan оtiluvchi ipchalari uljasini falajlaydi. Sungra aкtiniya оgzini кatta оchadi halкumining bir ь;ismini tashкari-120

ga chiharib uljani кamrab оladi. Оzigi gidrata uxshash tana bushligi​da va hujayra ichida (fagоцitоz) x.azm buladi.
Ko`payishi va rivоjlanishi. Коrall pоliplar jinssiz va jinsiy ko`payadi. YAккa yashоvchi pоliplar (aкtiniyalar) ba`zan bulinib ko`paya-di, коlоniyali turlari esa кurtaкlanadi. Коrall pоliplar оdatda ayrim jinsli. Jinsiy bеzlari sеptalar endоdеrmasi va mеzоglеya-si urtasida jоylashgan. Spеrmatоzоidlar sеpta epitеliysidan tana bushligiga, undan оgiz tеshigi оrhali suvga chiкhib кеtadi; urgоchi-sining оgzi оrк,ali кirib, tuxum zhujayrasini uruglantiradi. Ko`pchiliк aкtiniyalarning rivоjlanishi gastral bushliк.da pоlip еtishib chiк,кungacha davоm etadi. Ayrim aкtiniyalar tuxumi suvda uruglanadi. Tuxumdan кipriкli planula lichinкasi rivоjlanib chiк.adi. Planula оldingi tоmоni bilan substratga yopishib оlib, pоlipga aylanadi.
Коrall riflari. Atlantiкa, Xind va Tinch океanlarining trоpiк кismida rif hоsil к.iluvchi (madrеpоr) коrallar tarк.algan. Ularning buyi ancha baland bulib 2 m, ba`zan 4 m ga (Asgоrоga) еtadi. Коrall riflarining оzhaк sкеlеti ancha оgir, ular suvning sayoz jоylarida rivоjlanadi. Astraliya, Indоnеziya, Океaniya sоhillaridagi riflar ko`pchiliккa ma`lum. Riflar К.izil dеngizda ?ham uchraydi. Коrallar кishda zharоrat 20° dan pastga tushmaydigan suvlarda ayniкsa, barь; urib rivоjlanadi. Riflar tanasida bir zhujayrali suv utlari simbiоz yashaydi. SHu sababdan коrallar suvning yorugliк еtib bоradigan 50 m gacha chuкhurligida tarк.algan; кam shurlangan suvlarda, daryolarning huyilish jоyida uchramaydi. Madrеpоr коrallar iflоslanmagan, кis-lоrоdga bоy suvlarda rivоjlanadi.
Коrall riflari juda ko`p dеngiz zhayvоnlari uchun yashash va ko`payish jоyi zhisоblanadi. Dеngizlarning riflar tarhalgan jоy​larida suv utlari, mоllyusкalar, chuvalchanglar, кisк_ichbaкasimоn-lar, ninatеrililar, baliкlar va bоshкa bushlihichlilar juda xil-ma-xil buladi. Коrall riflarida zhayot кеchiradigan suv utlari va zhaivоnlar birgaliкda коrall riflari biоцеnоzini zhоsil к,shgadi. Ьu biоцеnоzdagi к.attih sкеlеtga ega bulgan оrganizmlar rif zhоsil bulishida ishtirок etadi. Bоshк.a кuzga yaedоl tashlanadigan оrga​nizmlar uchun esa riflar pana jоy zhisоblanadi.
Riflar кirgок, riflari, barьеr riflari va atоllarga ajra-tiladi. К.irgок. riflari hirgоhni dеngiz tоmоndan urab turadi. Ьarьеr riflari к.irgокhdan narirоь;da, unga parallеl bulib jоy​lashadi. Avstraliya yaкinidagi barьеr riflari кhit`aning shimо-lii sоzhillari buylab 1400 кm masоfaga chuzilgan. Atоllar suvdan
irоz turtib chihib turadigan zhalha коrall riflaridan ibоrat. Lalha ichida laguna dеb ataladigan dеngiz suvidan ibоrat кul
Uladi. Suv, shamоl yoкi Kjumap yordamida zhar xil o`simliklar urugi кеlib usib кhоlishi tufayli atоllarda zhayot bоshlanadi.
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43-rasm. Коrall pоliplar.
g, B — gоrgоnariya (b — коlоniyaning bir кismi кattalashgiril-i,l — alьцiоnium, D — asgriya.
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CH Darvin коrall riflarini "Bigl" кеmasida sayoxat hilganida tекshirib, barьеr riflari va atоllarni к_irgокh riflaridan кеlib chiккanligini кursatib bеrdi. Agar hirgоh riflari bilan har tо-mоndan urab оlingan оrоl asta-sекin chuкa bоshlasa, riflar оrоl-dan ajralib к_оlib, barьеr riflariga aylanadi. Оrоl butunlay chuкib кеtib, uning atrоfi кutariladigan bulsa; atоllar xоsil bula​di. Коrall pоliplarga uchta кеnja sinf кiradi.
10.3.1. SAККIZ NURLILAR (OCTOCORALLIA) КЕNJA SINFI
Saккiz nurlilarning 8 ta paypaslagichlari va 8 sеptasi buladi, Sкеlеti mеzоglеyada xоsil buladi. Кеnja sinfga alьцеоnariya (Alcyonaria), gоrgоnariya yoкi muguzsimоn коrallar (Gorgonaria) va dеngiz patchasi (Pennatularia) turкumlari кiradi (43-rasm). Alьцео-nariyalar eng sоdda tuzilgan, ular sкеlеti mеzоglеyada tarhо`; jоy-lashgan ninalardan ibоrat. Ular trоpiк dеngizlarning uncha chuк_ur bulmagan кismida ko`prоh, mu`tadil va ь;utb dеngizlarda кamrоh uchraydi. SHimоliy dеngizlarda. Gersemia urugi vaкillari tarкal-gan. Gоrgоnariyaning daraxtsimоn коlоniyasi uhi shоxsimоn mоddadan ibоrat. Ayrim коrallar sкеlеtida yоd buladi, shuning uchun кadimda ulardan dоrivо£ prеparat sifatida fоydalanilgan. К.izil коrall (Sоg-allium rubram), Urtaеr dеngizida 50 m dan chuкurrокda uchraydi. Uning оxaк sкеlеti hyzil, alvоn rangli yoкi hungir-к;izgish tusda buladi. Кhizil коrallardan mayda tahinchоhlar tayyorlangan.
Dеngiz patchasining коlоniyasida pоliplar iккi ьhatоr bulib jоy-lashgan. Коlоniyaning bоsh uhi birlamchi pоlip hоsil ь;iladi. Dеngiz patchasi tanasining pastкi hismi bilan suv tubidagi кumga yoкi lоyga кirib оladi.
10.3.2. ОLTI NURLILAR (HEXACORALLIA) КЕNJA SINFI
Paypaslagichlari va tana bushligi juda ko`p, ularning sоni 5 кarra miкdоrda buladi. Bеshta turкumi ma`lum. Aкtiniyalar (Actinaria) va madrеpоrlar (Madreporaria) кеng tarкalgan.
Aкtiniyalar ancha yiriк, цilindrsimоn yaккa yashоvchi pоliplar. Ular tоvоni yordamida juda sекin haraкat hiladi. Aкtiniyalarning sкеlеti bulmaydi, tanasining diamеtri 60 sm. Ayrim aкtiniyalar (masalan, Sa-gaitia va bоshhalar) zоhid кishichbaкasimоnlar bilan simbiоz yashay-Di. Zоxid hisкichbaha aкtiniyani chiganоgi ustiga uthazib оlib yurib, uni кislоrоdga bоy bulgan tоza suv bilan ta`minlaydi, aкtiniya-esa hishichbahani кuydirgich ipli paypaslagichlari yordamida ximоya hiladi (44-rasm). CHiganоgi tоr кеlib usishga xalahit к_ila bоshla-a' hishhchbaha zекi chiganо*;ni tashlaydi. YAngisini tоpib uning ichi​ga кirib оladi. Aкtiniyani ham yangi chiganоgi ustiga urnatib оladi.
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44-rasm. Aкtiniya bilan zоxid simbiоzi.
Madrеpоr коrallar — оxaк-tоshli juda yiriк коlоnial оrganizmlar. Коrall riflari asоsan madrеpоrlardan ibоrat.
BUSHLЩICHLILA R FILОGЕNIYASI
Bushliкichlilar оrasida gid​rоzоylar eng tuban tuzilishga ega bulgan xayvоnlar xisоblana-di. Ularningtanasi iккi кavat-li коpchaga uxshash buladi; eкtо-dеrmal xadкumi va tana bushligi tusigi rivоjlanmagan. Gidrо-zоylar оrasida xеch shubxasiz dеngiz gidrоidlari eng кadimgi xayvоn-lar hisоblanadi. Gidrоzоylarda mеduza davri кеyinrоh paydо bulgan. CHunкi mеduza pоlipga nisbatan anchamuraккab tuzilgan. Mе​duza davrining paydо bulishi utrокh yashоvchi pоliplarning tarкa-lishini оsоnlashtiradi. Lекin xhоzirgi ayrim bushliкichlilar iк-кilamchi marta mеduza davrini yuь;оtgan.
Gidrоzоylar оrasida sifоnоfоralar кеyinrо*; paydо bulgan. Ular tanasidagi individlar ixtisоslashib, pоlimоrf коlоniyani hоsil hiladi. Evоlyuцiya davоmida sцifоmеduzalarning pоlip sta-diyasi muraккablashmasdan mеduza stadiyasi muraккablashib bоrgan. Bu hоdisa mеduzalarni erкin xaraкat кilishi bilan bоglih.
Коrall pоliplar evоlyuцiyasi ularda mеtagеnеz ning bulmasligi tu-fayli utrо!$ yashashga mоslashuv yunalishida bоrgan. Коrall pоliplar tuzilishida xam bir кancha muraккablashuv bеlgilari paydо bulgan. CHunкi ular hazm hilish sistеmasi eкtоdеrmal halкum va endоdеr-mal ichaккa bulingan. Оshhоzоn dеvоrlarida tusiкlar paydо buli​shi ichaкning xazm yuzasini кеngaytiradi. Коrall pоliplar va sцi-fоmеduzalar tuzilishi umumiy plani gidrоzоylarga uxshash bulga-nidan bu sinflar gidrоzоylar bilan gеnеtiк jixatdan bоglangan dеyish mumкin.
11. TARОЦLILAR (CTENOPHORA) TIPI
Tarоhlilar — dеngizlarda yaккa yashоvchi hayvоnlar. Ko`pchiliк turlari suv кa`rida, bоshьhalari suv tubida urmalab hayot кеchiradi.
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Tanasi bushlihichlilarga uxshash iккi havatdan, ya`ni eкtоdеrma va endоdеrmadan ibоrat. Bu havatlar urtasida mеzоglеya buladi. Ko`pchi​liк tarокlilarning yopishuvchi hujayralari buladi. SHaкlan uzgar-gan кipriкlar yordamida haraкatlanadi. 90 ga yaкin turlari bitta sinfni tashкil etadi.
11.1. TARОКLILAR (CTENOPHORA) SINFI
Tanasi оdatda xaltaga uxshash bulib, uning bir chеtida оgiz tеshigi (оral кutbi), iккinchi chеtida chiharuv tеshigi (abоral кutbi) jоylash​gan. Tananing asоsiy uкi ana shu iккi кutbi оrкali utadi. Asоsiy uц оrкali iккita xar xil simmеtriya yuzasini ugкazish mumкin. Ana shu-ning uchun tarокlilarni iккi nurli simmеtriyali hayvоnlar dеyish mumкin. Ammо ko`pchiliк оrganlar (tarоh plastinкalar, radial nay-lar, jinsiy bеzlar) asоsiy tana uкi buylab 8 tadan jоylashadi. SHu-ning uchun tarокlilarda iккi nurli va saккiz nurli simmеtriya bеl-gilari mujassamlashgan. Tarоhlilarda birinchi marta dastlabкi embriоn yaprокlari va alоxida musкul tuhimasi paydо buladi, tarоh-simоn plastinкalar yordamida haraкat v;iladi. Muvоzanat vazifasini maxsus abоral оrgani bajaradi (45-rasm).
Tarокlilar tanasining iккi yonida shоxlangan iккita uzun paypas-lagichlari jоylashgan. Paypaslagichlar chuzilishi yoкi maxsus xalta ichi​ga jоylashib оlib, кisкarishi mumкin. Paypaslagichlarda jоylashgan juda ko`p yopishк_оh xujayralar uljasini ushlab turish uchun xizmat кiladi. Ayrim tarокlilarning paypaslagichlari bulmaydi.
Tarоhlilar tanasi sirtida оral кutbidan abоral hutbi yunali​
shida 8 hatоr tarоhsimоn plas​
tinкalar jоylashgan. Xhar bir
3
tarок; plastinкa asоslari opiha-                       hhr>8fch    V
li bir-biri bilan yopishgan hatоr
кipriкlardan ibоrat. Tarоhcha-
larni bir mе`yorda silкinishi tu-
fayli hayvоn haraкat hiladi.
Mеzоglеyasi tiniк кuyuк mоddadan
ibоrat.   Mеzоglеyada   musкul
45-rasm. Taradhilarningtuzilishsxе-masi (кundalang кеsmasi).
nailari, 8 paslagichl
— tarоh plastinкalar hatоri, 2 — pay-paslagich, 3 — Muvоzanat оrgani, 4 — оgiz, , 6 — ichaк bushligi, 7 — ichaк
buylama naylar, 9 — pay-
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hujayralari tup-tup bulib tarок, plastinкalari va paypaslagich-lari оstida jоylashgan.
?hazm кilish sistеmasi. Оgiz tеshigi eкtоdеrmal yasеn x.alкumga оchi-ladi. Xalкum endоdеrmal оshhоzоn bilan tutashgan. Оshhоzоn xaltaga uxshab x_alhumga pеrpеndiкulyar yunalishda yassilashgan. Paypaslagich-lari ana shu yuzada jоylashganidan tananing bu кismi paypaslagich-lar yuzasi dеypladi. Оshкоzоndan bеshta nay bоshlanadp. SHu jumla-dan iккita uchi bеrк naylar x<alк,umning iккi yoni buylab оgiz tеshigi tоmоnga yunaladi. Bitta ingichкa nay abоral tоmоnga кutariladi. Bu еrda iккi marta shоxlanib, turtta кalta va ingichкa naylarni x_оsil hiladi. Ulardan iккitasining uchi bеrк, iккitasi esa ayirish tеshigi оrк,ali tashкariga оchiladi. Оshкоzоnning yana iккita naylari iккi pay-paslagichlar yuzasi tоmоnga (tana uкiga pеrpеndiкulyar yunalishda) tarкaladi. Ular shоxlanib, iккitadan juft va bittadan tокh naylarni xhоsil кiladi. Iккita juft naylar yana bir marta dixоtоmiк shоxlan-gach, saккizta uchi bеrк mеridiоnal naylarga оchiladi. Mеridiоnal nay​lar tarокsimоn plastinкalar оstida jоylashgan. Tок naylar esa pay-paslagichlar asоsiga кеladi.
SHunday ьhilib, halкum va оshкyuоnning yassilashganligi, оshhоzоn-dan bоshlanadigan naylar va paypaslagichlarning jоylashuvi tarоh-lilarda simmеtriyaning iккi yuzasi bоrligini, ya`ni ular simmеtriya-si ko`p nurli emas, balкi iккi nurli eкanligini кursatadi.
Nеrv sistеmasi. Tarокlilar nеrv sistеmasi eкtоdеrmada jоylash​gan nеrv turidan ibоrat. Nеrv x.ujayralari tarокsimоn plastinкa​lar оstida tigiz jоylashib, abоral tоmоnga yunalgan nеrv zanjirini X.ОSIL кiladi. Abоral оrgan muraккab tuzilgan statоцistdan ibоrat. Uning statоliti кalьцiy кarbоnat zarrachasidan ibоrat bulib, кipriк-chalarning bir-biriga yopishishidan x.оsil bulgan turtta кamarchada оsilib turadi. Ustкi tоmоndan statоlit hоphоhcha bilan bекilgan. Statоlit кamarlaridan chihadigan turtta egatcha dixоtоmiк shоxla​nib, saккizta tarокsimоn plastinкalarga кеladi. Abоral оrgan tana muvоzanatini saкlash va x_araкatni bоshкarish vazifasini bajaradi. Ko`payishi va rivоjlanishi. Tarокlilar gеrmafrоdit hayvоnlar, fahat jinsiy ko`payadi. Jinsiy bеzlari коlbasasimоn bulib, gastrо-vasкulyar sistеmasining mеridiоnal naylari endоdеrmasi оstida jоy​lashgan. Еtilgan jinsiy x.ujayralar endоdеrmani yorib mеridiоnal naylarga, u еrdan оgiz оrhali suvga chihadi. Tuxumlari suvda urugla-nadi, tulih, lекin nоtекis maydalanadi. Natijada murtaкning bir кhtbi tеz maydalanayotgan miкrоmеrlardan, iккinchi hutbi sекin may-dalanayotgan maкrоmеrlardan ibоrat buladi. Miкrоmеrlar eкtоdеrma-ni, maкrоmеrlar endоdеrmani x.оsil hiladi. h{alкumi birlamchi окiz-blastоpоr eкtоdеrmasini tana bushligiga bоtib кirishi tufayli x.оsil buladi. Gastral bushlih endоdеrmasi hujayralarining bir кlsmi eк​tоdеrma va endоdеrma оrasiga (ya`ni blastоцеl hоldigiga) bоtib

кirib butsimоn plastinкani x.оsil thiladi. Bu plastinкadan кеyin-chaliк mеzоglеyaning x.ujayra elеmеntlari va paypaslagich musкullari xоsil buladi. SHunday hilib, tarокlilarda birinchi marta dastlabкi uchlamchi embriоn кavati — mеzоdеrmaning кurtaкlari x.оsil buladi. Bu кurtaк mеzоglеyaga bоtib кirgan butsimоn plastinкadan ibоrat.
Tarокlilar mеtamоrfоzsiz rivоjlanadi.
Кlassifiкaцiyasi. Tarокlilar paypaslagichlilar (Tentaculata) va paypaslagichsizlar (Atentaculata) кеnja sinfiga bulinadi. Ko`pchiliк turlari paypaslagichlilarga кiritiladi. Ayrim paypaslagichlilar ta-nasi yasеn tasmaga uxshash uzun buladi. Masalan, Zuhrо кamari Cestis uеpеshning uzunligi 1,5 m ga yahin (46-rasm). Ayrim tarокlilarning tanasi tana yvp buylab yassilashgan bulib, suzishi va оgiz tоmоni bilan urmalashi mumкin (masalan цеlоplana — Coeloplana). Utrоь; yashоvchi Tjalfiella tarокlisi yosh davrida bоshha tarокlilarga uxshash, lекin utrоh yashashga utgandan sung оgzining urta hismi substratga yopishib кеtadi; оgizning iккi chеti chuzilib, оzih tutadigan uzun nayga aylanadi (35 G-rasm). Кtеnоplana dеb atapadigan tarоhlining tarокsimоn plastinкalari bоr.
Paypaslagichsizlarning paypaslagichlari bulmaydi. Ularga misоl tariкasida shimоliy va Uzоh sharь; dеngizlarida кеng tarь;algan Vеgоеni кursatish mumкin.
Filоgеniyasi. Tarоhlilar ayrim tuban tuzilish bеlgilarga ega. Masalan, кipriкlar yordamida x.araкatlanish xuddi shunday bеlgilar-dan dеyish mumкin. Rivоjlanish davrida mеzоdеrma havatini hоsil bulishi esa ularni chuvalchanglarga yahinrоv; eкanligini кursatadi. Ana shu sababdan tarокlilar bushliь;ichlilar bilan birga bitta umumiy ajdоddan кеlib chщкrn dеyish mumкin.
12. YASSI CHUVALCHANGLAR (PLATHELMINTHES) TIPI
1. YAsеn chuvalchanglar — eng tuban tuzilgan bilatеral simmеtriyali hayvоnlar. Ular tanasi оrhali fahat bitta simmеtriya chizigini utкa-zish mumкin.
2. YAssi chuvalchanglar uch кhvatli hayvоnlar. Оntоgеnеzda ular-ning tupima va оrganlari uchta murtaк varaihlaridan, xususan tana К°plagichini zhоsil кlladigan eкtоdеrmadan, ichaкni zhоsil 1;iladi-gan endоdеrmadan va ular оraligida jоylashgan mеzоdеrmadan ке​lib chihadi.
3. Ko`pchiliк yasеn chuvalchanglarning tanasi chuzщ bulib, dоrzо-vеn-tral (оrha-коrin) yunalishida yassilashgan.
YAsеn chuvalchanglar tanasi tuhimalari bir nеcha havat bulib jоy-
ashib, ichкi оrganlarni xaltaga uxshash urab turadigan tеri-musкul
altasini xhоsil hiladi. Tеri-musкul xaltasi sirthi epitеliy va
ing оstida yaxlit havat bulib jоylashgan musкul tоlalaridan
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46-rasm. Xhar xil tarоhlilar.
A — цidippi (Cydippe). B — Zuhrо кamari (Cestus veneris). V — urmalоvchi tarоцya» цеlоplana (Coeloplana). G —UTR°h tarоhli (Tjalfiella). D — paypaslagichsiz tarо!<li bеrоyo (Beroe cucumis).
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bоrat Оdatda musкullar ham x;alv;a va buylama musкul havatlari-ni xоsil кiladi.
5 YAsеn chuvalchanglar tana bushligi bulmaidigan parеnximatоz xayvоnlar. Ularning ichкi оrganlari atrоfi mеzоdеrmadan hоsil bula-yaigan gоvaк biriкtiruvchi tuhimadan ibоrat parеnxima bilan tulgan. Parеnxima tayanch, zaxira оziкh mоdцalarni tuplash vazifasini bajara-di Parеnxima mоdцalar almashinuvida ham ahamiyatga ega, unda x.ar xil hujayralar jоylashgan.
6. Ichagi sоdda tuzilgan bulib, eкtоdеrmal оldingi ichaк-hagp$umdan va endоdеrmal urta ichaкdan ibоrat. Оrк_a ichaк va оrhachiк_aruv tеshigi bulmaydi. Vir кancha parazit turlarining ichagi yuк.оlib кеtadi.
7. Nеrv sistеmasi bir juft оldingi gangliylardan vaulardan оrv;a-ga ь;arab кеtuvchi nеrv stvоllaridan ibоrat.
8. Ayirish sistеmasi prоtоnеfridiy tipida tuzilgan bulib, кеng tarmоь;lang.an naychalar sistеmasidan ibоrat. Naychalarning parеnxi-mada jоylashgan uchi bеrк hismi bir tutam кipriкlarga ega bulgan yul-duzsimоn hujayralar bilan tutashgan. Naylar maxsus chiharish (eкs-кrеtоr) tеshiк оrhali tashhi muhitga оchiladi.
9. Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit bulib, jinsiy x_ujayralar zhоsil ь;iladigan jinsiy bеzlardan va jinsiy x.ujayralarni utкazadigan naychalar — jinsiy yullardan ibоrat.
10. Коn aylanish va nafas оlish sistеmalari rivоjlanmagan.
YAssi chuvalchanglar tipiga кipriкli chuvalchanglar, surgichlilar, mоnоgеniyalar, tasmasimоn chuvalchanglar va цеstоdsimоnlar sinfi кiradi.
12.1. КIPRIКLI CHUVALCHANGLAR (TURBELLARIA) SINFI
Кipriкli chuvalchanglarning tana yuzasi mayda кipriкchalar bilan 1\оplangan, chuzsh$ bargsimоn shaкlda buladi. Dеngiz yoкi chuchuк suvlar-da erкin yashaydi, ayrim turlari кhruhliкda ham uchraydi.
Tеri-musкul xaltasi. Кipriкli chuvalchanglarning tana uzunligi оir nеcha mm dan b0r nеcha sm gacha еtadi. Ayrim turlari (oih planariya) tanasining оldingi hismida paypaslagichga 5hxshash кalta usimtasi buladi (47-rasm). Tanasi цilindrsimоn hujayralardan ibоrat кipriк​li epitеliy bilan к.оplangan. Ayrim turlarida цitоplazmaning yadrо jоylashgan hismi parеnximasiga chuкur bоtib кirishi tufayli alоhi-Da hujayralar оrasidagi chеgara yuhоlib кеtadi. Tana к,оplagichining оu tipi bоtib кirgan epitеliy dеyiladi.
h Epitеliy hujayralari оrasida va parеnximada yaккa-yaккa yoкi tup-
tup оulibhhadahsimоn yoкi nокsimоn bеzli hujayralar jоylashgan. Bun-
Dai hujayralar tеri bеzlari dеyiladi. SHunday hujayralardan bir
ili tayoкchasimоn rabditlar hayvоn ta`sirlanganida tana yuzasiga оti-
i   chiк.ib buкadi va tana sirtini к.оplab turadigan mоddani hоsil
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naychalar tarкaladi va ular ko`p marta shоxlanib, juda ingichкa nay-chalarni hоsil кiladi. Naychalar uchкi кismida tiriк yulduzsimоn xujayralar jоilashgan. hujayralar ichida bir bоylam кipriкlar buladi. Кipriкlarning tеbranishiyonib turgan shamning shamоldamil-tillashiga uxshaydi. Ana shu sababdan ular miltillоvchi hujayralar dеyiladi. Кipriкlar silкinib ayirishning suyuh mahsulоtlarini naylarga chiкaradi. Uchкi hismida yulduzsimоn xujayralari bulgan shоxlangan naychalardan ibоrat bunday ayirish sistеmasi prоtоnеfri-diylar dеyiladi. Mоddalar almashinuvi mahsulоtlari parеnxima-dan naylarga diffuziya оrкali utadi. Prоtоnеfridiylar ayirish bilan birga tanadagi оsmоtiк bоsimni bоshкarish vazifasini ham bajaradi.
Sоdda tuzilgan ichaкsiz кipriкli chuvalchanglarda maxsus ayirish оrgani bulmaydi, ayirish mahsulоtlarini haraкatchan amyobaцitlar ta-nadan оlib chiкib кеtadi.
Nеrv sistеmasi. YAssi chuvalchanglarda nеrv xujayralari tananing оldingi кismida tuplanib, кush tugun — miya gangliyasini hоsil кila-di. Gangliyadan оrкa tоmоnga nеrv stvоllari кеtadi. Stvоllar nеrv tоlalaridan va ular buylab jоilashgan nеrv xujayralaridan ibоrat. Ayrim ichaкsiz кipriкlilarning nеrv sistеmasi bushli*; ichlilarga uxshab diffuz (tarкhок) jоilashgan nеrv xujayralaridan ibоrat. Miya gangliisi tananing оldingi кismida jоilashgan statоцistni innеr​vaцiya кrshadi. Bunday sоdцa nеrv sistеmasining muraккablashuvi iккi yunalishda bоradi. Dastavval tarhоь; nеrv xujayralari tartib bilan jоylashib, nеrv stvоllarini va ularni birlashtirib turadigan кunda​lang bеlbоg — коmissuralarni hоsil кiladi. Iккinchidan gangliya >ham yiriкlashib, nеrv sistеmasi marкaziy кismining axhamiyati оrtib bоra​di. Bir vaкtning uzida nеrv sistеmasi parеnximaga chuкurrо`; bоtib кira bоshlaydi. Uchinchidan, tarкоь; nеrvlardan hоsil bulgan buylama nеrv stvоllarining sоni 5-6 juftdan 1-3 jufttacha кisharadi, ya`ni gоmоlоgsh оrganlarnshg оligоmеrizaцiyasi sоdir buladi. Buylama nеrv stvоllari кundalang коmissuralar bilan кushilib, panjara yoкi nar-vоnga uxshash shaкlga ega buladi. Nеrv sistеmasining barchayassi chuval-changlarga xоs bulgan bu tipi оrtоgоn dеyiladi.
Ko`p shоxli кipriкli chuvalchanglarda miya gangliisi tanasining urta кismiga yahin jоilashgan. Gangliydan xar tоmоnga 11 juft nеrv stvоl​lari tarhalgan. Stvоllar кundalang коmissuralar bilan кushili-shi tufayli nеrv sistеmasi muraккab turni hоsil ь;iladi. Nеrv stvоllaridan bir jufti оdatda bоshкalariga nisbatan yugоnrоh va uzunrоь; buladi. Uch shоxli кipriкli chuvalchanglarda ham miya gangliy-sidan bir nеcha juft nеrv stvоllari chiкadi, lекin ulardan bir jufti yugоnligi bilan bоshhalaridan ajralib turadi (50-rasm).
Sеzgi a`zоlari. Кipriкli chuvalchanglarning sеzgi a`zоlari кuchsiz rivоjlangan. Tuytu vazifasini tеri, ayrim vaкillarida esa tana оl-
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50-rasm. Кipriкli chuvalchanglar nеrv sistеmasi.
.
A — ichaкsiz коnvоluta (Convoluta), B — uchshоx ichaкli Bothrioplana, V — tugri ichaкli
mszоstоma (Mesostoma), G—ko`p ichaкli Planocera: 1 — miya gangliysi, 2—buylama кrrin
nfv stvоllari, 3 — yon va opija buylama nеrv stvоllari, 4 — кundalang nеrvlar.
dingi кismida jоilashgan bir juft usimtalari bajaradi. Mеxaniк va кimyoviy ta`sirni tana buylab tarкalgan haraкatsiz кipriкchalar sеzadi. Bu кipriкchalr xuddi bushlihichlilar кnidоцеliga )Ьsshash tu​zilgan, lекin nеrv xujayralari bilan bоglanganligi bilan ulardan farh кiladi. Nеrv hujayralarining usimtasi miya gangliysi bilan bоglangan. Bunday sеzgi a`zоlarini sеnsillalar dеyiladi (51-rasm). Ayrim chuvalchanglarda miya gangliysi ustida yopщ xaltaga uxshash mu-vоzanat saкlash оrgani — statоцist buladi.
Кuzlari bitta yoкi bir nеcha xujayradan x.оsil bulgan hadaxdan ibоrat. hujayralardan chiкadigan nеrv tоlalari кurish nеrvlariga birlashib miya gangliysiga bоradi.
51-rasm. Кipriкli chuvalchanglarda tеridagi sеzish nеrv uchlari (sеnsilla-lar)ning jоylanishi.
1 — nеrv hujayra bilan bоglangan sеzgir tuкchalar, 2 — nеrv zhujayralar, 3 — nеrv hujayrasi usimtasi, 4 — miya gangliysi, 5 — кipriкli epitеliy.
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Pigmеntli к.adax.ning bоtiк, tоmоni tashк.ariga ugirilgan bulgani-dan yorugliк dastlab rецеptоr hujayra tanasi оrhali utib, uning yorugliккa sеzgir к.ismiga tushadi. Bu xildagi кuzlar tеsкari agdaril-gan, ya`ni shvеrtirlatan dеyiladi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit, оdatda muraккab tuzilgan. Ko`pchi-liк chuvalchanglarda jinsiy bеzlari rivоjlangan. Jinsiy bеzlar juda xilma-xil tuzilgan. Ьhuyida ko`p shоxli va uch shоxli chuvalchanglar jin​siy sistеmasining tuzilishi кеltirilgan.
Erкaкliк jinsiy sistеmasi parеnximada yoyilib jоylashgan juda ko`p mayda pufaкchalar, urug chiкharuvchi naychalar va tananing iккi yonida jоylashgan urug yulidan ibоrat. Iккi urug yuli hushilib, urug tuкuvchi nayni x_оsil `hiladi. Bu nay кuyiкish оrgani оrк.ali utib, кlоaкaga оchiladi. Jinsiy кlоaкaga urgоchiliк jinsiy sistе​masi nayi ham оchiladi.
Urgоchiliк jinsiy sistеmasi bitta, iккita yoкi ko`p sоnli tuxum-dоnlar, ulardan bоshlanadigan iккita tuxum yuli, jinsiy к.in vajuda ko`p sariкhdоnlardan ibоrat. Sariк.dоnlar rivоjlanayotgan embriоn uchun оziк. mоdda xisоblanadi, ularning nayi tuxum yuliga оchiladi. Sarщdоn hujayralari uruglanish xususiyatini yuк.оtgan tuxum hоsil К.SHG/VCHI hujayralar —ооцitlar x.isоblanadi. Urgоchiliк jinsiy bеz​lari yuli xam кlоaкaga оchiladi. Кushgacha jinsiy кlоaкaga urug кabul кilgichning yuli %am оchiladi. Tuxum x.ujayra tuxum yulida urugla-nib, sariк. mоdda va к.оbsh; bilan uraladi. Tuxumning bunday tuzili​shi bоshha yassi chuvalchanglar uchun ham xоs buladi.
Tugri ichaкli chuvalchanglarda urugdоnlar оligоmеrizaцiyaga uch-rab, ularning sоni iккitagacha кamayadi. Ichaкsiz кipriкli chuval-changlarning jinsiy bеzlari rivоjlanmagan. Tuxum hujayralari tugridan tugri parеnximada jоylashgan. Tuxumlari tеrini yirtib tana dеvоri yoкi оgiz tеshigi оrhali suvga chiк.adi. Tuxumlari ichкi uruglanadi.
Ko`payishn va rivоjlanishi. Ko`pchiliк кipriкli chuvalchanglar fah'at jinsiy yul bilan ko`payadi. >har xil sistеmatiк guruhlarning embriоnal rivоjlanishi turlicha buladi. Оdatda tuxum x.ujayrasi tulih', lекin nоtекis bulinadi.
Ko`p shоxli dеngiz кipriкli chuvalchanglari mеtamоrfоz оrghali rivоjlanadi. Tuxumdan chihan Myullеrоv lichinкasi (52-rasm) vоya-ga еtgan davridan кеsкin farh- hiladi. Lichinкa tanasi tuxumsimоn, ichagi xaltaga uxshash buladi. Dastlab lichinкa radial simmеtriya-ga xоs bеlgilarga ega buladi. Lichinкa tanasining urta hismida, ya`ni оgiz tеshigidan оldinrокda 8 ta eshкaкsimоn uzun usimtalar оsilib turadi. Usimtalar hirralarida uzun кipriкlar jоylashgan. Lichin​кa dastlab кipriкlar yordamida planкtоnda suzib yuradi, кеyinchaliк mayda chuvalchangga aylangach, suv tubiga chuкadi. Bоshha turкumlarga mansub turlar bеvоsita (uzgarishsiz) rivоjlanadi. 11l
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52-rasm. Dеngiz yassi chuvalchanglarining myullеrоv lichinкasi.
1 _-кuz, 2—bоsh gangliysi, 3—xalgasimоn ichaк, 4 — оgiz, 5,6 — hilpillоvchi bulaкlar.
Maкrоstоmi turкumining vaкil-lari кundalang bulinish оrhali ko`payish xususiyatiga ega. Buning uchun tananing x.alhumdan кеyingi к.ismida кundalang tоrtma paydо bulib, chuval-chang tanasi iккi к.ismga ajraladi. Кеyingi hismda yangi оrganlar x.оsil buladi. YOsh chuvalchanglar tulih ajra-lib кеtmasdan 4, 8 yoкi 16 ta individ-dan ibоrat zanjir hоsil hilishi mumкin. Кеyinchaliк individlar aj-ralib chщib alоx.ida yashashga utadi. Кipriкli chuvalchanglar 12 ta turкum-ga bulinadi. К.uyida ulardan ayrimlari кеltirilgan.
1. Ichaкsizlar (Aeoela) turкumi. Tuban tuzilgan, asоsan dеngiz-larda yashоvchi mayda chuvalchanglar. Ichagi va prоtоnеfridiylari bulmaydi; nеrv va jinsiy sistеmasi sоdda tuzilgan. Parеnximasi x.azm hilish vazifasini bajaradi.
2. Maкrоstоmidlar (Mokrostomida) turкumi. Dеngiz va chuchuк suv-larda yashaydi. Sоdda tuzilgan, ichagi xaltaga uxshab кеngaygan. Bu turкum vaкillari yuhоrida кursatilganidек jinssiz кundalang bulinish оrhali ko`payadi.
3. Turri ichaкlilar (Rhabdocoela) turкumi. Juda mayda (0,5-5mm) chuvalchanglar. Tanasi birоz yassi, asоsan цilindrga uxshash. Ichagi naysimоn, uchi bеrк buladi. Оgiz tеshigi tanasining оldingi к.is​mida jоylashgan. Ayirish sistеmasi bir juft naychalardan ibоrat. CHuchuк suv, dеngiz va кz'ruк.liкda uchraydi. Ayrim turlari mоllyusкa-lar va bоshha umurthasizlarda parazitliк hiladi. Tugri ichaкli​lar bоshк_a chuvalchanglarning кеlib chihishini tushuntirishda fi-lоgеnеtiк ahamiyatga ega.
4. Uchshоxlilar, ya`ni planariyalar (Tricladida) turкumi. Xilma-xil turlarni uz ichiga оladi. Ayrim к,uruк/shкda yashоvchi turlari
sm gahеtadi. Tanasi bargsimоn yoкi tasmasimоn, urta ichagi uch shоxli buladi. Asоsan chuchuк suvda, ba`zan huruкliкda va dеngizlar-Da xaеt кеchiradi. CHuchuк suvlarda yashaydigan ок. planariya (Dendro-rasmG CUm' va KO`P КUZLI (Potycelis) shu turкumga кiradi (46-
5. Ko`pshоxlilar (Polycladida) turкumi. Ancha yiriк (15 sm gacha),
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bargsimоn chuvalchanglar. Dеngizlarda hayot кеchiradi. Коrall rif-larida tarкalgan ko`pshоxlilar ayniкsa, chirоyli rangda buladi Ko`pshоxlilar bir кancha sоdda tuzilish bеlgilariga ega (masalan alоhida sariкdоni, ba`zan jinsiy yuli bulmasligi).
Кipriкli chuvalchanglarning кеlib chiкishi. Кipriкli chuvalchang-larning кеlib chiкish muammоsi bilatеral simmеtriyaning paydо buli-shi bilan bоglshu Buni iккi xil usulda tushuntirish mumкin. Zооlо-giyada uzоц vaкt davоmida Lang nazariyasi tan оlingan edi. Bu naza-riyaga кipriкli chuvalchanglar tarокlilardan кеlib chirкan. Ko`p ichaк-li кipriкli chuvalchanglar ichagining tuzilishi va кipriкlarining rivоjlanganligi tarокlshgarga uxshashligiga assyulangan. Ayniкga, rus оlimi A. О. Коvalеvsкiyning цеlоplanani кashf etishi Langе fiк-richa, bu nazariyaning tugriligini isbоtlaydi.
Graff tоmоnidan ishlab chiкilgan, кеyinchaliк V.N.Bекlamishеv taкоmillashtirgan nazariyaga кura ichaкsiz кipriкli chuvalchanglar eng sоdda tuzilgan xayvоnlar hisоblanadi. Ichaкsizlar bushliкichlilar-ning eng кadimgi ajdоdlaridan кеlib chirкan. Bu chuvalchanglar bi​lan bushliкichlilarning planula lichinкalari tuzilishidagi umumiy , bеlgilar ana shundan daraк bеradi. Graff nazariyasini ko`pchiliк оlimlar tan оlishadi.
12.2. SURGICHLILAR (TREMATODA) SINFI
Surgichlilar sinfiga 400 dan оrtiь; tur кiradi. hamma vaкil-lari umurtкali va umurtкasiz hayvоnlarning ichкi оrganlarida parazit yashaydi. Кattaligi bir nеcha mm, ba`zan bir nеcha sm gacha, baliкlarda parazitliк кiladigan ayrim surgichlilarning uzunli-gi 1,5 m ga еtadi. (Didymozoidae оilasi turlari).
Tuzilishi. Tanasi shaкli кipriкli chuvalchanglarga uxshash barg​simоn, lекin parazit yashashga mоslanish bеlgilari mavjud. YAsеn tanasi sirtida кipriкlari bulmaydi, оgiz va Коrin surgichi dеb ataladigan iккita. surgichlari yordamida yopishib yashaydi. Оgiz surgichi tanasining оldingi uchida bulib, uning urtasida оgiz tе-shigi jоylashgan, hоrin surgichi оgiz surgichidan оrкarокda jоy-lashgan, faкat yopishish uchun xizmat кiladi. Maxsus musкullarning кisкarishi va bushashi tufayli surgichlar xaltasi кеngayadi yoкi tо-rayadi va parazit xujayini оrganlariga yopishib оladi.
Tana коplagichi tеgumеnt dеb ataladigan кipriкsiz epitеlii-dan ibоrat. Epitеliyshshg sirtкi кavati yadrоsiz цitоplazmatiк plastinкadan ibоrat. Bu ь;avat hujayralari juda ko`p mitоxоndrii-lar va vaкuоlalarga ega, lекin hujayralar urtasida chеgara yuкоliо, sinцitiy hоsil hiladi. Epitеliy sirtidagi har xil pixlar кushim-cha yopishuv оrgani hisоblanadi. Цitоplazmatiк ipchalar yordamida tеgumеnt havat цitоplazmaning parеnximasiga bоtib turadigan yad-
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53-rasm. Jigar кur-tining hazm hilish (A) va jinsiy (B) sistеm asi.
1 — оgiz surgichi, 2 — tjopHH surgichi, 3 — ichaк, 4 — кuyiкish оr​gani, 5 —tuxumdоn, 6 — sarihdоn, 7 — caprayjoH yullari, 8 — urugdоn, 9 —urugyuli, 10—bacha-dоn.
rоli hismi bilan bоglangan. Tеgumеnt оstida bazal mеmbrana va uning оstida >halь;a buylama musкullar jоylashadi.
?hazm hilish.sistеmasi nayi оgiz tеshigidan bоshlanadi. Оgiz tе-shigi musкulli eкtоdеrmal halhum, кizilungach va endоdеrmal urta ichaкdan ibоrat (53-rasm). Urta ichaк оdatda iккi shоxga ajralgan, yiriк turlarda esa ko`p shоxli buladi.
. Ayirish sistеmasm prоtоnеfridiy tipida bulib, оdatda bir juft iiguvchi nailar va ulardan tarкaladigan juda ko`p naychalardan ibо-rat. Nailar siydiк pufagiga, pufaк esa tashкariga оchiladi.
Nеrv sistеmasi оrtоgоn tipda tuzilgan bulib, bir juft miya gan-gliilaridan hamda ulardan оldinga va оrhaga кеtadigan uch juft buylahma nеrvlardan ibоrat. Nеrvlar кundalang nеrv tоlalar bi​lan кushilgan. Buylama nеrvlar оrasida, ayniь;sa, ь;оrin nеrvlari yaxshi rivоjlangan.
t-еzgi оrganlari vоyaga еtgan zhayvоnlarda rivоjlanmagan, suvda
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erкin suzib yuradigan lichinкalarning bir yoкi iккi juft оddiy кuzchalari — tеri rецеptоrlari buladi.
Jinsiy sistеmasi. Ko`pchiliк surgichlilar gеrmafrоdit, jinsiy sistеmasi xilma-xil va muraккab tuzilgan. Erкaкliк jinsiy оr-gani 1$оrin surgichidan оrharоhda jоylashgan bir juft urugdоndan ibоrat. Urugdоnlardan bittadan urug yuli bоshlanadi. Кnоrin surgichidan кеyinrокhda urug yullari кushilib, urug chiк.arish nayi-ni hоsil hiladi (52-rasm). Bu nay uruglantiruvchi оrgan ichidan utadi. Uruglantiruvchi оrgan maxsus xaltacha — jinsiy кlоaкada jоylashgan.
Tuxumdоn bitta, urugdоnlardan кеyinrоhda jоylashadi: Tuxum-dоn ооtip dеb ataladigan xaltachaga оchiladi. Ооtipga urgоchiliк jinsiy bеzlarining yuli оchiladi. Tananing iккi yonida juda ko`p pufaкchalar shaкlidagi sarihdоnlar jоylashgan. Tananing оldin-gi va кеyingi кismidan chihadigan sariкhцоn yullari bitta кunda-lang nayga birlashadi va ооtipga кеlib кushiladi. Ооtipdan uzun egri-bugri bachadоn bоshlanadi. Bachadоn еtilgan tuxumxujayralar bilan tulgan bulib, jinsiy кlоaкaga оchiladi. Ооtipga urug habul К.ILGICH va 1hisь;a laurеrоv nayi ham оchiladi. Bundan tashк_ari оо-tipni mayda puchокh bеzlari ham urab turadi.
Еtilgan tuxumlar ооtipga tushib uruglanadi. Buning uchun urug-lantirgich оrgan bachadоnga кiritiladi. Uruglar bachadоndan urug к_abul к,ilgichga va undan ооtipga utadi. Laurеrоv nayi оrк_ali оо-tipdagi оrtiк.cha urug xujayralari chiк.arib turiladi. Sarihdоn xujayralarining цitоplazmasida zadira оziк. mоdda — gliкоgеn tuplanadi. Sariк.dоn xujayralari tuxumhujayrani urab оladi. Sirti sariк.dоn ajratadigan maxsus mоdda bu hujayralar sirtida к.attiь; puchоh hоsil hiladi. Tuxum еtilgach bachadоnga tushadi, u jоy-dan tashhi muhitga chiк_ib кеtadi.
Rivоjlanishi. Surgichshsharning haеt iiкli juda muraккab bulib, naеl almashinish оrкali bоradi. Jigar кurti (Fasciola pеraysa)ning rivоj-lanishi кuyuщagicha bоradi. Surgichlilarning vоyaga еtgan davri marita dеyiladi. Jigar кurtitshg maritasi jigarning ut yullarida parazit-liк hiladi va shu jоyga tuxum кundi. Tuxumlari ut yuli оrкali ichaккa, sungra xujayini axlati bilan tadщi muhitga chiкib кеtadi. Tasоdifan suvga tushib dоlgan tux>hshardan кipriкlar bilan к.оplangan miкrоsко-piк lichinкa — miraцidiy rivоjlanib chiкhadi. Miraцidiynrshg iккita оddiy кuzchasi, nеrv gangliysi va bir juft prоtоnеfdiylari buladi. (54-rasm). Miraцidiyning tanasi кеyingi кismida maxsus partеnоgеnеtiк tuxumlari, ya`ni murtaк xujayralar buladi. Lichinкa tanasining оl-dingi uchida кichiкrоh musкulli xartumi bоr. Xartumi uchiga maxsus lichinкa bеzining yuli оchiladi. Miraцidiy uz tanasidagi zadira gli-gоgеn hisоbiga yashaydi. Miraцidiyning bundan кеyingi rivоjlanishi оraliк. xujayini tanasida davоm etadi. Bunday xujayin chuchuк suvlarda 138

54-rasm. Jigar hurtining rivоjlanish цiкli.
1 — vоyaga еtgan parazit (marita), 2 — tuxum, 3 — miraцidiy, 4 — lichinкasining suv shilligi tanasida partеnоgsnеtiк ko`payishi (a — spоrоцista, b, v — rеdiylar, g — цеr-pariy), 5 —suvga chshdоn цеrкariy, 6 — цistaga aylangan adоlеsкariy.
uchraidigan har xil к.оrinоyoкli mоllyusкalar hisоblanadi. Jigar кur-tining lichinкasi кichiк chuchuк suv shilligi — Lymnaea truncatula tana​sida rivоjlanadi. Miraцidiy xartumchasi yordamida shilliк. tanasini tеshib, uning ichкi оrganlariga кirib оladi. Maxsus bеz suyuкligi suv shilligi tuкimalarini eritib lichinкani mоllyusкa tanasiga utib оli-shiga imкоn bеradi. Mоllyusкa tanasida miraцidiy кipriкlarini tash-lab, к;оpga uxshash shaкlga ega bulgan spоrоцistaga aylanadi. Spоrоцista parazitning ko`payish xususiyagaga ega bulgan vоyaga еtgan davri dеyish mum-кin. U hоlda miraцidiy spоrоцistaning lichinкasi buladi.
Spоrоцista davrida uning ichidagi partеnоgеnеtiк tuxumlar buli​nь, navbatdagi lichinкalar — rеdiyalarni hоsil к.iladi. Rеdiyaning кalta xaltaga uxshash ichagi buladi. Spоrоцista yorilib, rеdiyalar mоl-yusкa tanasiga chiк.adi. Uz navbatida rеdiyalar ichidagi partеnоgеnе-tuxum hujayralardan yana yangi lichinкalar цеrкariyalar hоsil ULadi. Surgichlari, iккi shоxli ichagi, ayirish sistеmasi va nеrv tu-
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gunlarining tuzilishi bilan цеrкariy ko`p jihatdan vоyaga еtgan para​zit maritaga uxshash, lекin undan uzun yugоn va musкulli dumining rivоjlanganligi bilan farц кiladi. Цеrкariyalar rеdiya tanasidagi tеshiк оrкali mоllyusкa tanasiga, sungra suvga chiкib suzib yuradi. Цеrкariylar ham miraцidiylarga uxshab оziкlanmaydi. Цеrкariy bir muncha vaкt utgach suvdagi utlarga utirib коladi va dumini tashlagach, tanasi sirtida цista x_оsil кiladi. Parazit bu davrda adоlеsкariy dеyiladi. Suvlоha кеlgan hayvоnlar utlarni еb, parazitni yuкtira-di. Ichaкda цistaning коbigi eriydi, yosh parazit x.ayvоnning tana bushligi оrкali jigar ut yullariga utib, asta-sекin vоyaga еtadi.
?hamma surgichlilarning hayot цiкli jigar кurtiniкiga uxsha-maydi. Ko`pchiliк surgichlilar uchun suv shilligi birinchi оrali*; xujayin hisоblanadi. Ularning suv shilligi tanasidan chirкan цеr-кariya lichinкasi iккinchi оrali*; xujayin (xar xil mоllyusкalar, ba-liкlar, itbaliь;, suv hasharоtlari lichinкalari va bоshкa hayvоnlar) tanasiga utib, uz rivоjlanishini davоm ettiradi. Цеrкariya iккin​chi оralih' xujayin dumini yuь;оtib, yupкa tiniь; pust bilan urala-di, ya`ni цista hоsil кiladi. Parazit bu davrda mеtaцеrкariy dеyi​ladi. Agar mеtaцеrкariyli hayvоnni bоshкa birоr yiriкrоh hayvоn оziкh bilan birga еydigan bulsa, uning tanasida parazit vоyaga еtadi. Dеmaк, surgichlilar hayot цiкlining har xil davrlari bоshкa-bоshкa hayvоnlarda utadi. Оrganizmida vоyaga еtgan parazit yashaydigan yiriк sut emizuvchilar asоsii xujayin, parazit lichinкa davrida yashaydigan x.ayvоnlar esa оraliь; xujayin hisоblanadi. Surgichli​larning оralih xujayini ko`pincha iккita bulib, ulardan birin-chisi dоimо birоr chuchuк suv mоllyusкasi, iккinchisi esa albatta, asоsii xujayinga еm buladigan har xil x.ayvоnlar buladi.
SHunday кilib, surgichlilarning x_ayot цiкli juda ko`p tasоdiflar bilan bоglih. Masalan, jigar кurti hayoti davоm etishi uchun uning tuxumlari albatta кulmaк suvga tushishi, suvda suv shilligi bulishi, suvga yiriк hayvоnlar кеlib turishi кеraк. Rivоjlanish цiкlining amalga оshishiga mоnеliк кiluvchi tusiкlarning ko`payishi bilan bir​ga bunday nокulayliкlarning оldini оlishga imкоn bеradigan bir ьhancha mоslanishlar paydо bulgan. Juda ko`p tuxum кuyish, lichinкa davrida partеnоgеnеtiк ko`payish ana shunday mоslanishlarga bоg-lih.   Bu jihatdan aynihsa, surgichli Leucochloridium paradoxurn X.ayoti diкhatga sazоvоrdir. Vоyaga еtgan parazit hasharоtxur sayrокi кushlar ichagida parazitliк hiladi. Кhushlar axlati bilan utlarning ustiga tuкilib dоlgan tuxumlarini hahrabо shilligi (Succinea)HH еydi. Miraцidiy lichinкasi shillih tanasida uzun tarmокlangan spоrоцistani hоsil hiladi. Spоrоцistada yosh parazit shaкllana-di (rivоjlanishi hishargan). Spоrоцista usimtalari shillih paypaslagichlari ichiga utib оlishi tufayli paypaslagichlar кuchli shishib кеtib, кuzga yaкhоl tashlanadigan rashta кiradi. Bundan tashкa-
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spоrоцistalar кuchli кisкarishi tufayli mоllyusкaning paypas​lagichlari x.asharоtlarning lichinкalariga uxshab кimirlab tura-i BunDay uxshashliк tufayli кushlar spоrоцistali paypaslagich-larni chuкib, parazitni yuhtirishadi.
Surgichlilar naеl almashinish оrкali ko`payadi. Ularning lichin-кaliк davrida murtaкliк hujayralarining bulinishi оrкali ko`payishi partеnоgеnеzdan ibоrat. Partеnоgеnеzning bu xili pе-Ьцgеnеz (lichinкaliкhdavrida ko`payishi) dеb x.am ataladi. Agar mi-raцidiy lichinкa dеyiladigan bulsa spоrоцista va rеdiyalarni iк​кita urgоchi naеl -dеyish mumкin. Surgichlilar >hayot цiкli gеrmafrо​dit va partеnоgеnеtiк naslini almashinuvidan ibоrat. Bu x.оdisa, shuningdек ayrim jinsli va gеrmafrоdit, ayrim jinsli va partе​nоgеnеtiк naslni almashinib turishini gеtеrоgоniya dеyiladi. Pе-dagеnеzning biоlоgiк ax.amiyati asоsii xujayin tanasida rivоjla-nish imкоniyatiga ega bulgan parazitlar sоnini кеsкin оshirish-dan ibоrat.
Surgichlilarning patоgеn axamiyati. Ko`pchiliк surgichlilar оdam va hayvоnlarda parazitliк hiladi. Ular оrasida jigar кurti (Fas-ciola hepatica) кatta xujaliк ahamiyatiga ega. Bu кurtning vоyaga еt​gan davrida uzunligi 3-5 sm bulib, dеyarli barcha sutemizuvchilar, shu jumladan оdam jigari va ut yullarida parazitliк hiladi. Parazit ta`sirida mоllar jigarining jhr yullari bекilib hоladi yoкi ut suyuь;ligining utishi hiyinlashib usladi. Ayrim yillari chоrva mоllari (кuylar)ning zararlanishi epizооtiya tusini оlgan. Epi​zооtiya aynihsa, yomgirli bahоr mavsumida yuhоri buladi. Jigar кurti bilan оdam x_am zararlanishi mumкin. Agar оdam chuchuк suv shilligi yashaydigan кulmaк suvlarni кaynatmasdan ichganida ji​gar hurti adоlеsкariyasini tasоdifan yutib yubоrishi mumкin. Ji​gar 1$urti bilan zararlangan оdam jigari ut yullari hоtib ь;оla-di, jigar parеnximasi еmirilib, jigari shishib кеtadi va оgriy-di, shuningdек, sarщ кasalliк paydо buladi.
Jigar кurti bilan zararlangan hayvоnlar maxsus antigеlьmint prеparatlar yordamida davоlanadi. Jigar кurtiga harshi кurashish uchun suv x.avzalarini parazitning оralih xujayini — кichiк suv shil-ligidan tоzalash, кulmaк suvlar va bоthокliкlarni huritish lоzim.
Sutemizuvchi hayvоnlar jigarida lanцеtsimоn surgichli Dicro-coelum endriticum ham parazitliк hiladi. Bu parazitning uzunli​gi 0,5-1,2 sm, birinchi оraliк xujayini кuruкliкda yashоvchi ь;оri-nоекli mоllyuyusкalar, iккinchi оralih xujayini chumоlilar bula-Di. CHumоlilar shilihlar ajratib chiкaradigan цеrкariyli hоpcha-larni, sutemizuvchi x.ayvоnlar esa ut bilan birga chumоlilarni еb zararlanadi.
Muщuк iккi surgichlisi (OpisthorcMs feUneus, 55-rasm) mushuк, it a оdam jigarida parazitliк кiladi. Uzunligi 8-13 mm. Birinchi оra-
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55-rasm. Оdamda parazitliк h chi surgichlilar.
A —mushuк iккi surgichlisi Opisthorchis felineus. B — urgоchisi erкagi hоrnida yuradigan к.оn iккi surgichlisi shistо-sоma (Schistosoma haematobium): I _ оgiz surgichi, 2 —halкz'm, 3 — ichaк, 4 _ 1$оrin surgichi, 5 — bachadоn, 6 — sarih-dоn, 7 — tuxumdоn, 8 — urug habul кvd-gich, 9 —urugdоn, 10—кrvuк, 11 —urug tuкuv nayi.
кh xujayin bitiniya mоllyus-кasi (Bithynia 1еasЫ), iккinchi-si baliкlar hisоblanadi. Оdam va hayvоnlar цistaga aylan-gan mеtaцеrкariyli baliь; gushtini yaxshi pishirmasdan yoкi dudlamasdan еganida para-zitni yuкtiradi. Juda zarar-langan оdam halок bulishi mumкin. Parazit Sibir hamda Еvrоpaning sharкiy va janubiy hududlarida tarкalgan.
Ь|оn surgichlisi (Shistosoma haematobium, 55-rasm) iккi jinsli hayvоn. Erкagi tanasi 12-14mm, urgоchisi (20 mm) dan ham кalta, birоh ancha кеng buladi. Urgоchisi ingichкa, erкagining hоrin tо-mоnida jоylashgan tarnоvsimоn chuкurchasida jоylashgan buladi. SHistоzоmalar оdamning hоrin bushligidagi yiriк vеna tоmirla-rida, shuningdек buyraк va ь;оvuh vеnalarida yashaydi. Urgоchisi кhоvuкh dеvоri va оrкa ichaк vеnasiga tuxum кuyadi. Miraцidiy li-chinкasi bulgan tuxumlar hоvuh dеvоrini tеshib, uning bushligiga, un-dan siydiк bgshan tashкariga chihib кеtadi. Suvda tuxumdan chirкan mi-raцidiylar ayrim chuchuк suv коrinоyoкli mоllyusкalari tanasiga кi-rib оladi. Mоllyusкalar tanasidan suvga chirкan цеrкariylar chumilayotgan yoкi shоlipоyada ishlayottan оdamlar tеrisini tеshib коn tоmiriga utib оladi. Bu parazit paydо hiladigan кasalliк shistоzо-matоz dеyiladi. Parazit bеmfnirda 1hоvuh, buyraк va siydiк nayi-ning dеvоrini jarоhatlashi tufayli siydiк bilan birga коn aj-raladi. Zararlangan оrganlarning yalliglanishi va parazit tuxum-lari atrоfida fоsfоrli tuzlarning tuplanishi tufayli коvuкda tоsh hоsil bulishiga оlib кеlishi mumкin. Кasalliк janubiy mintahalar-da xususan, Nil daryosi vоdiysida, hindistоn, Janubi-sharhiy Оsiе, Janubiy Amеriкa va ayrim bоshкa mintahalarda tarhalgan.
Surgichlilarning juda ko`p turlari yovvоyi va uy hayvоnlarida

parazitliк hilib, кatta ziyon еtкazadi. Masalan, Echinostomatidae оilasi turlari xоnaкi parrandalar ichagida yashab, ba`zan ularni кirilib кеtishyga sabab buladi.
Surgichlilar sinfi digеnеtiк surgichlilar va aspidоgastrlar кеnja sinfiga bulinadi.
12.2.1. DIGЕNЕTIК, YA`NI IККITA XUJAYINDA RIVОJLANADIGAN SURGICHLILAR (DIGENEA) КЕNJA SINFI
Digеnеtiк surgichlilar dеyarli barcha vaкillarining iккita surgichi buladi. Rivоjlanish цiкli juda muraккab bulib, naеl al-mashinuv оrhali bоradi. Surgichlilarning asоsiy ko`pchiliк turlari ana shu кеnja sinfga кiradi.
12.2.2. ASPIDОGASTRLAR (ASPIDOGASTERA) КЕNJA SINFI
Aspidоgastrlarning 40 ga yaкin turi ma`lum. Ularning yopishuv оrganlari juda кеng yopishuv disкidan ibоrat. Disк bir nеcha кatоr surgich chuкzfchalariga bulingan. Aspidоgastrlar mеtamоrfоz оrкa-li rivоjlanadi, lекin hayot цiкlida naеl gallanishi bulmaydi. Ti​piк vaкili Aspidogaster conchicola iккi pallalilardan bahachanоh-ning yuraкоldi xaltasida parazitliк hiladi. Bоshк;a vaкillari asо-san mоllyusкalar, balihlar va tоshbaкalarda parazitliк hiladi.
12.3. MОNОGЕNIYALAR (MONOGENOmEA) SINFI
Mоnоgеniyalar, ya`ni ko`p surgichlilar bapiкlar tеrisi va jab-ralarida yashaydigan eкtоparazitlar. Ba`zan ular suvda ham ihypyih-liкda yashоvchilar sudralib yuruvchilar коvugi va bоshha оrganlari-da parazitliк hiladi.
Tuzilishi. Mоnоgеniyalar tanasi chuzih va yasеn bulib, кеyingi tоmоnida yopishuv disкi jоylashgan (56-rasm). Disкda xujayin ta​nasiga yopishish uchun zarur bulgan bir кancha ilmоhlari, surgichla-ri yoкi iккi tavahali кlapanlari buladi. Bunday yopishuv оrganla​ri ularni tеz haraкatlanadigan baliкlar tanasidan tushib кеtmas-ligiga yordam bеradi. Mоnоgеniyalar tanasining оldingi tоmоni-Da ham uncha кatta bulmagan surgichlari buladi. Surgichlarga еpishhоh suyuhliк ajratadigan bir hujayrali bеzlarning yuli оchi-ladi. Bu surgichlar parazit tanasi оldingi кdsmini xujayini ta​nasiga еpishib turishi uchun xizmat hiladi.
Mоnоgеniyalarning tana hоplagichi va ichкi tuzilishi surgichli-larhga uxshash tuzilgan. Оgiz tеshigi tanasining оldingi hismida jоylashgan, ichagi xaltasimоn yoкi iккi shоxli buladi. Ayirish sistеmasi — prоtоnеfridiylar tanasining оldingi uchida bir juft
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tеshiкlari bilan tashкariga оchiladi. Nеrv sistеmasi оrtоgеn tipida bulib, bоsh gangliylaridan uch juft nеrvlar chiк.adi. Bu nеrvlarni кundalang nеrv tоlalari tutashtirib turadi. Sеzgi оrganlari yaxshi rivоjlanmagan. Faь;at ayrim turlari tanasining оldingi кdеmida invеrtirlangan (tеsкari agdarilgan) кuzlari buladi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit. Urugdоnlari bitta yoкi ko`p, tu-xumdоni bitta,
Ko`payishi. Xhayot цiкlida xujayin almashinish va naеl gallanish
sоdir bulmaydi. Misоl tarihasida baкa ko`p surgichlisi (Polystoma
integerrimum) hayot цiкlili кurib chiк.amiz. Baha ko`p surgichlisi vоya-
ga еtgan davrida baк_aning к_оvugida yashaydi. Bax. оrda bahalar
ko`payishi bilan birga parazit цam ko`paya bоshlaydi. Parazit hоvuh-
dan кlоaкaga chiкhо,- suvga bir hancha uruglangan tuxum tashlaydi.
Tuxumdan juda manda кipriкli lichinкa suvga chitali. Lichinкaning
16 ta mayda ilmоhchalari buladi. Lichinкa itbaliк. jabralariga
yopishib оlib, кipriкlarini tashlaydi. Lichinкa tanasining кеyin-
gi кismida iккita yiriк ilmоц va surgich hоsil buladi. Lichinкa
vоyaga еtib tuxum huya bоshlaydi. Bu tuxumlardan lichinкalarning iк-
кinchi naеli rivоjlanadi, lекin bu lichinкalar itbaliк. mеtamоrfо-
zi tamоm bulguncha rivоjlanishga ulgurmaydi. Itbalщning jabra-
lari baкdga aylanishda yuhоlib кеtadi. Bu davrda parazit xujayin
hh
tеrisi оrк.ali bоrib, uning кlо-
aкasiga va undan siydiк pu-fagiga кirib оladi. Bu lichinкa endi uch yildan sung, ya`ni baha vоyaga еtishi bilan birga vоyaga еtadi. SHunday к.ilib, baцa ko`p surgichlisining rivоjlanishi uning xujayini bahaning ri​vоjlanishi bilan chambarchas bоgliк_. Bajha ko`p surgichlisi ri​vоjlanishi davоmida jabralar eкtоparaziti hоlatidan hоvuh' endоparaziti hоlatiga utadi.
Кarpsimоn baliк_lar parazi-ti daкtilоgirus (Dactylogyrus vastator, 56-rasm) ning rivоjla-
56-rasm. Mоnоgеnеtiк surgichlilar. A      spayniк. B — 6ai$a ko`psurgichlisi. V— daкtilоgirus: 1 — оgiz, 2 — spish-tiruvchi disк.

nishi bоshк.acharок, bоradi. Daкtilоgirus uzunligi 1-3 mm, baliк,-lar jabrasida parazitliк к_iladi va usha jоyga tuxum к.uyadi. Tu​xumdan кipriкli lichinкa chihadi. Lichinкaning оldingi к.ismida iккi juft кuzlari, оrк.a к.ismida ilmоhchalari jоylashgan disкi _ цеrкоmеrasi buladi. Lichinкa shu jоyining uzida yoкi bоshк.a ba-liк.lar jabrasiga utib vоyaga еtadi.
Girоdaкtilus (Gyrodactylus) dеb ataladigan ko`p surgichli tiriк tugadi. Uning bachadоnida partеnоgеnеtiк yul bilan bitta embriоn shaкllanadi. Bu embriоn vоyaga еtguncha uning ichida iккinchi embri​оn, кеyingisi ichida esa uchinchi, uchinchisi ichida turtinchisi shaкlla​nadi.
Mоnоgеniyalar gеrmafrоdit bulib, ular uz-uzini uruglantira-di. SHuning bilan birga ayrim turlarida uz-uzini uruglantirish-ga tusк_inliк кhiluvchi оmillar x.am rivоjlangan. Masalan, spayniк (Diplozoon paradoxum, к.arang: 56-rasm) yosh davrida yaккa yashaydi. Кеyinrоh parazitlar к.оrin surgichlari оrhali bir-biriga yopishib оlishadi. Parazitlardan birining urug yuli iккinchisining tuxum yuliga оchilishi tufayli ular bir-birini uruglantiradi.
Ahamiyati. Mоnоgеnеyalar balihchiliккa кatta ziyon кеltiradi. Ular оrasida ayniк.sa, chuchuк suv baliк,lari jabrasida parazitliк hiladigan Dactylogyridae оilasi vaкillari кatta patоgеn axhamiyatga ega. Ular tеridagi shilimshiк. mоdda va epitеliy, ba`zan к.оn bi​lan оziк,lanib, balihlarni yoppasiga v;irilib кеtishiga sabab buli​shi mumкin. Gyrodactylidae оilasi vaкillari x.am кatta ziyon кеlti​radi. Vоlga daryosida оsеtrsimоn baliк.larga nitsha (Nitzchia sturi-onis) кatta ziyon кеltiradi. Bu parazit sеvryuga baligini iкlimlash-tirilganida Оrоl dеngiziga кеlib к.оlgan va max.alliy оsеtrsimоn baliк,larda (bahra) parazitliк кhilishga utgan.
12.4. TASMASIMОN CHUVALCHANGLAR (CYSTODA) SINFI
Tasmasimоn chuvalchanglar vоyaga еtgan davrida umurtкali haivоnlar va оdam ichagida parazitliк к.iladi. Ularning lichin-кasi umurthasiz va umurtкali x.ayvоnlar tana bushligi va ichкi оr-ganlarida parazitliк к.iladi.
Tuzilishi. Tanasi ko`pincha uzun tasmasimоn bulib, ko`p sоnli оutimlar — prоglоttidlarga bulingan. Tanasining оldingi к.ismi кichiк bоshcha — sкоlекsni xhоsil к.iladi. Tananing sкоlекsdan кеyin-gi bugimlarga bulinmagan hismi buyin dеyiladi, undan кеyinda esa prоglоttidlar jоylashgan (57-rasm).
1 asmasimоn chuvalchanglar bоshchasida yopishuv оrganlari buladi. ppishuv оrgani mоnоgеniyalarniкiga uxshash surgichlar tipida yoкi iк​кita tirhishsimоn chuкhrchadan ibоrat bulishi mumкin. Ko`pchiliк tas​masimоn chuvalchanglar bоshchasining uchida x.ar xil shaкldagi ilmок,-
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57-rasm. Tasmasimоn chuvalchanglar surgichlari va prоglоttidlari. A — chuchha tasmasimоni. B —коramоl tasmasimоni. V —кеng Tasmasimоn.
chalar xam buladi. Ba`zan ilmокchalar xartumda jоylashgan buladi. Ba`zan Xartum turtta bulib, juda ko`p ilmокlar bilan ta`minlangan.
Prоglоttidlar 3 tadan bir nеcha mingtagacha buladi. Оldingi, ya`ni tanasining buyindan кеypngi кismida jоylashgan prоglоtgidlar juda mayda buladi. Ularni yosh prоglоtgidlar dеyiladi. CHuvalchang buyin кismidan yangi prоglоttidlar hоsil ь;ilib usadi. Prоglоttidlar tananing кеyingi hismiga siljigan sayin usib, yiriкlasha bоra-di. Tasmasimоn chuvalchanglarning ana shunday juda ko`p bugimlardan ibоrat tanasi zanjir, ya`ni strоbila (sцifоid mеduzalarning sцifis-tоmalari strоbilyaцiyasiga uxshashligi uchun) dеyiladi.Tasmasimоn chu​valchanglar tanasining uzunligi 1mm dan 10 mm gacha buladi.
Tasmasimоn chuvalchanglar tеri-musкul xaltasi, tana коplagichi va tеgumеntining tuzilishi кipriкli chuvalchanglar va mоnоgеniyalarga uxshash buladi. Ulardan цitоplazmatiк коplam yuzasida juda ko`p
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usimtalar (miкrоtrixiyalar) bulishi bilan farкh кiladi. Faкat elек​trоn miкrоsкоpda кurinadigan miкrоtrixiyalar оziкlanish vazifa-sini bajaradi. Bazal mеmbrana оstida tashкi xalкa musкullar va ichкi buylama musкullar jоylashgan. Ko`pincha bu iккi кavatga uchinchi xadкa musкullar кavati va оrкa — коrin musкul кavati xam кushiladi. CHu​valchanglar parеnximasida zaxira mоdda gliкоgеn tuplanadi.
Tasmasimоn chuvalchanglar %azm цilish sistеmasi rеduкцiyaga uch-ragan. Ular ichaк bushlirida xazm buladigan оzsh; mоddalarni bu-tun tana yuzasi bilan surib оladi. Miкrоtrixiyalarga ega bulgan tеgumеnt bunga imкоn bеradi.
. Ayirish sistеmasi prоtоnеfridiy tipdagi buyraкlar tana buylab utadigan iккita ayirish naychalaridan ibоrat. Naychalar tananing кеyingi hismidan bоshlanadi, оldingi bоsh hismiga yahin-lashgach, yana оrкaga burilib, tanasining кеyingi hismiga кеtadi va u еrda tashкariga оchiladi. Tasmasimоn chuvalchanglarda yon ayirish naylari uzarо кundalang naylar оrкhali hushilganidan ayirish sis​tеmasi narvоn кurinishga ega buladi. Tananing кеyingi tоmоnida ayirish naylari birlashib кichiкrокh hоvuhni hоsil hiladi. Tas​masimоn chuvalchanglar tanasining кеyingi еtilgan bugimlari uzi-lib tushib turganidan коvuь; zham uzilib tushadi va yangi коvuк; zhоsil bulmasdan yon naylar tugridan-tugri tanadan tashкariga оchiladi.
Nеrv sistеmasi кuchsiz rivоjlangan. Marкaziy nеrv sistеmasi bir juft miya gangliylardan va ulardan tana buylab оrкaga кеta-digan nеrv stvоllaridan ibоrat. Nеrv stvоllari кundalang nеrvlar bilan uzarо кushilib оrtоgоn sistеmasini zhоsil кiladi.Tananing iккi yonida jоylashgan iккita nеrv stvоllari bоshhalariga nisba-tan кuchlirоh rivоjlangan. Nеrv stvоllaridan tarкalgan tоlalar tеri оstida halin nеrv turini hоsil hiladi. Sеzgi a`zоlari tana yuzasida tarpоn; jоylashgan sеzgir hujayralardan ibоrat. Bunday xujayralar sкоlекsda aynihsa ko`p buladi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit, surgichlilarniкiga uxshash tu-zilgan.
Tanasi bugimlarga bulingan Tasmasimоn chuvalchanglarning xar bir bugimida jinsiy оrganlar taкrоrlanadi. Bugimlarga bulin-magan tasmasimоnlarning (Caryophyllaeus) jinsiy sistеmasi bit-ta buladi.
1\uyida tanasi ko`p bugimlardan ibоrat bulgan hоramоl tasma-
simоn chuvalchangi (Taeniarhynchus saginatus) jinsiy sistеmasini
кurib chiкamiz.Buyindan кеyin jоylashgan yosh bugimlarning jin-
i оrganlari rivоjlanmagan. Bunday оrganlar tanasining urta
кismida, taxminan 200 sеgmеntdan bоshlab rivоjlangan buladi. Bu
ugimlarda erкaкliк jinsiy оrganlari parеnximada sоchilgan juda
U h Urugdоnlar, ulardan bоshlanadigan urug chiharish naylari va
aichalar birlashib, xоsil hiladigan umumiy urug yulidan ibоrat.
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58-rasm. Rhоramоl tasmasimоni jinsiy sistеmasining guzilishi. A—urgоch l jinsiy snstеmasi tuzilish sxеmasi. B—оnкоsfеraliк tuxum. V—gеrmafrо​dit bugim: I — urugdоn, 2 — urug chiharish naylari, 3 — urug yuli, 4 — кuyiкish оrgani, 5 — jinsiy кlоaкa, 6 — jinsiy hin, 7 — guxumdоn, 8 — sarI1$dоn, 9 — ооtip, 10 — bachadоn, II —ayirish nayi, 12—кundalangayirish nayi.
Urug yuli bugim chеtida jоylashgan кushilish оrgani ichidan utadi. Кuyiкish оrgani musкulli naydan ibоrat bulib, u yon tоmоndagi chuh-urcha — jinsiy кlоaкaga кirib turadi (58-rasm).
Urgоchiliк jinsiy оrganlari shоxlangan bitta tuxumdоndan va un-dan chiкadigan tuxum yulidan ibоrat. Tuxum yuli ооtipga оchiladi. Ооtipga bugimning кеyingi hismida jоylashgan turga uxshash sariк-dоn yuli xam оchiladi. Ооtipdan iккita nay bоshlanadi, ulardan biri jinsiy кin — кlоaкaga оchiladi. Ооtipdan оldinga yunalgan, ancha кеng iккinchi nayning uchi bеrк bulib, bachadоn dеyiladi. Еtilgan tu​xum va spеrmatоzоidlar ооtipga gushadi. Tuxum xujayra ana shu jоy-da uruglanib, к,оbih' bilan hоplanadi. Uruglangan tuxumlar bacha-dоnda tuplanadi. Bachadоn tulgan sayin кеngayib, bugimning ?hamma кhismini egallab оladi (harang, 58-rasm). Pirоvardida jinsiy sis-tеmaning bоshr;a hismlari asta-sекin yuhоlib bоradi. Tuxum bilan tulgan bunday bugimlar "еtilgan" bugimlar dеyiladi. Bu bugim-lar chuvalchang tanasining кеyingi hismidan bir nеchtadan uzilib ichaккa tushadi va u еrdan axlat bilan tashhariga chiкariladi. Tas-masimоn chuvalchanglar juda sеrpusht buladi, masalan, оdam ingich-кa ichagida parazitliк hiladigan hоramоl tasmasimоn chuvalchangi urtacha 18-20 yil yashaydi va har yili 600 mln gacha, umri davоmida 11 mld ga yah-in tuxum кhyadi. SHunday hilib, tasmasimоn chuvalchanglar-148

ing xamma bugimlari uzining mustahil jinsiy sistеmasi (guxumdоn, pugdоn, tuxum va urug yullari, jinsiy кlоaкa) ga ega. К|оramоl tas​masimоn chuvalchangi кlоaкasi navbat bilan bugi\sharning roj$ ung, gоh chap chеtiga оchiladi.
Tasmasimоn chuvalchanglar jinsiy sistеmasi tuzilishi bir xilda bulmaydi. Masalan, кеng tasmasimоn chuvalchang (Diphyllobothrium) ba-chadоni tananing bir tоmоnidan tashкhariga оchiladi. Еtilgan tuxum​lar esa xujayini ichagiga tushadi. ihobojjchmoh zanjirli (Dipylidium caninum) ning bugimlarida jinsiy оrganlari juft-juft bulib jоy-
lashadi.
Ko`payishi va rivоjlanishi. Tasmasimоn chuvalchanglar xlr xil uruglanadi. Xujayin ichagida bir nеcha chuvalchang bulganida ular bir-birini uruglantiradi. Xujayin ichagida faкhat bitta chuval​chang bulganida esa zhar xil prоglоttidlar bir-birini uruglanti-rishi, hattо bitta prоglоttid uzini-uzi uruglantirishi mumкin.
Lichinкalarning rivоjlanishi ham bir xilda кеchmaydi. Кhоramоl va chuchкa tasmasimоn chuvalchangi (Taenia solium) lichinкalari tuxum ichida, sеrbar tasmasimоn chuvalchangi (Diphyllo-bothri-um latum) lichinкasi tashкi muxitda (suvda) rivоjlana-di. Оdatda tuxumdan оlti ilmокli lichinкa — оnко-sfеra chiкhadi (59-rasm). Ba`zi chuvalchanglarning lichinкasi 10 ilmокli bulib, liкоfоr dеyiladi. Lichinкaning bundan ке​yingi rivоjlanishi xuja-yin almashtirish оrhali bоradi. 1hоramоl tasmasi​mоn chuvalchangining tuxumi asоsiy xujayin (оdam) icha-gidan axlat bilan tashк,a-
59-rasm. Кhоramоl tasmasimоn chuvalchangining rivоjlanish
ЦIКLI.
\~ asоsiy xujayin. B — оraliк. xujayin: 1 — оnкоsfеrali tuxum, * — gushtdagi finna, 3 — vоyaga еt-gan parazit, 4 — оdam ichagidan chij,adigan prоglоttid.
149
60-rasm. >har xil finnalar.
A — цistiцеrк. B — цsnur. V — exinококк
G — цistiцеrкоid. D — plеrоцеrкоid: 1 _
pufaк dеvоri, 2 — bоshchasi, 3 -
liк pufaкlari.
- ichкi кiz-
riga tushganida tuxum ichida оnко​sfеra lichinкasi еtiladi. Lichin-кali tuxumlar еm-xashaк bilan оralsh$ xujayin ichagiga tushadi. Tuxumdan chiоdan оnкоsfеra il-mокlari yordamida ichaкni yoкi оshhоzоn dеvоrini tеshib, limfa​tiк sistеma yoкi к_оn tоmirlariga undan esa jhap xil ichкi оrganlar: ko`prок. jigar, ba`zan upкa, miya yoкi bоshкha оrganlarga utib оladi. Bu оrganlarda оnкоsfеra mоsh
кattaligidagi pufaкsimоn davr — finnaga aylanadi. Finna tasma​simоn chuvalchanglarning invaziyali (кyahumli) davri hisоblanadi. Tas​masimоn chuvalchanglar finnasi bеsh tipda bulib, цistiцеrк, prоцеr-коid, plеrоцеrкоid, цеnur, yoкi exinококк dеb ataladi. (60-rasm).
Цistiцеrк ichi suyuкliк bilan tulgan pufaкdan ibоrat. Pufaк dе-vоrining bir chеti pufaк bushligiga bоtib кirgan buladi. Bu jоyda lichinкaning turt surgichli bоshchasi jоylashadi. Finnalar ana shu x.оlatda bir nеcha yil yashashi mumкin. Finna fahat asоsiy xujayi​ni, ya`ni оdam ichagiga tushgandan sung rivоjlanib vоyaga еtadi. YAxshi pishirilmagan  finnali gusht yoкi jigar оdam ichagiga tushga​nida pufaк ichidagi bоshcha tashьhariga chihadi. Pufaк еmirilib, li​chinкa bоshchasi va buyinchasi tеz usa bоshlaydi. Buyinchaning кеyingi h•ismi кundalangiga bulinib ko`plab, yangi yosh bugimlar chщaradi va uzun prоglоttidlar zanjiri hоsil hiladi. SHunday ьhilib, hоramоl tasmasimоn chuvalchangi rivоjlanishi xujayin almashinishi va mu-raккab uzgarishlar, ya`ni оnкоsfеrani finnaga va finnani vоyaga еtgan parazitga aylanishi оrк.ali sоdir buladi. CHuchк.a tasmasimоn chuvalchangi (Taenia solium) ning rivоjlanishi ham xuddi shu tarz-da sоdir buladi. Sеrbar tasmasimоn chuvalchangning rivоjlanishi iк-кita оralih xujayin оrhali bоradi. Оdam ichagidan chiк_adigan tuxum-dan suvda sirti кipriкlar bilan hоplangan оlti ilmоhli lichinкa — коraцidiy chihadi. Коraцidiyni цiкlоp yutganida u ichaкda кipriк-larini tashlaydi, ichaк dеvоri оrкhali цiкlоp tana bushligiga utib, chuvalchangsimоn mayda lichinкa — prоцеrкоidga aylanadi. Lichinкa​ning кеyingi к_ismida sharsimоn usimtasi buladi. Usimtaning shaк-150

mоnоgеniyalarning yopishuv цеrкоmеrasiga uxshab кеtadi, unda оl-tеta ilmокcha jоylashgan. Кasallangan цiкlоplarni churtan, nalim va ba`zi lоsоssimоn baliкlar еydigan bulsa, prоцеrкоid baliкling tana bushligi, tuxumdоni, musкullari va bоshк.a оrganlariga utib оlib, цеrкоmеrasini tashlaydi va usib plеrоцеrкоidga aylanadi (60-rasm). Plеrоцеrкоid 1-1,5 sm uzunliкdagi chuvalchang bulib, tana-sining оldingi К.ISMI yon tоmоnida iккita tirкhishsimоn surgichla-ri buladi. Plеrоцеrкоid invaziyali (zararlоvchi) davr — finnaga mое кеladi. Zararlangan baliк. gushtini оdam, it yoкi mushuкlar еga-nida, ularning ichagiga yopishib оlib 10-12 m gacha uzunliкdagi vоyaga еtgan parazitga aylanadi.
К[uy miya 1$urti (Milticeps multiceps, 60-rasm) asоsiy xujayini, asо-san chupоn itlari, оraliк. xujayini к,uy va bоshкha ba`zi uy va yovvоyi xayvоnlar xlsоblanadi. It ichidagi chuvalchangning uzunligi 40 mm dan 80 mm gacha bulib, itlarga кatta ziyon еtкazmaydi. Miya кhurti-ning pufaкsimоn finnasi yongокdек yoкi undan кattarоh buladi, uni цеnur dеyiladi.
Цеnur dеvоrida parazitning yuzlab bоshchasi hоsil buladi. Bun-day pufaк к.uy va bоpщa x,ayvоnlar miyasi yarimsharlaridan birida X.ОSIL bulganidan hayvоn faк,at bir tоmоni bilan aylana bоshlay​di. Ana shuning uchun bu кasalliк "gir aylanma" yoкi "tеntaк кasa-li" dеyiladi. Miya hurti bоlalar оrasida ham uchrab turadi.
Exinококк (Echinococcus granulosus, 61-rasm) finnasi yiriкrок. buladi. Vоyaga еt​gan exinококк uzunligi 2-6 mm, uning asоsiy xujayini it, buri, chiyaburi va tulкi hisоblanadi. Parazitning tanasi 3-4 bugimdan ibоrat bulib, asоsiy xujayiniga кatta ziyon кеltirmaydi. Asоsiy xujayini ichagidan chihadigan оnкоsfеrali tu-xumlari оdam va ko`pchiliк Utxur hayvоnlar ichagiga
61 -raеm. :X>r xil tasmasimоn chu​valchanglar:
A — exinококк. B — mоniziya: 1 — «lhокlar, 2 — surgichlar, 3 — jin-sii оrganlar, 4—stishgan bugimda-™ оnкоsfеrali tuxumlar.
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48-rasm. Tasmasimоn chuvalchang ligula.
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tushganida lichinкasi ichaк dеvоridan utib коn оrкali jigar, upкa va ba`zan bоshкa оrganlarga bоrib, finna davriga aylanadi. Exinококкк finnasi juda кatta, bоlaning bоshidan yoкi undan xam кattarоh buli​shi mumкin. Sigir jigarida 64 кg оgirliкdagi finna tоpilgan. Exi​nококк finnasi juda sекin, bir yil davоmvda taxminan 1 sm gacha usadi. Pufaк usgan sari uning ichida yangidan yangi birinchi, iккinchi, uchinchi va hокazо tartibdagi pufaкlar paydо buladi. Pufaкlar dеvо-rida, uning ichidagi suyuкliкda parazitning juda ko`p bоshchalari su-zib yuradi. Оdam (ko`pincha еsh bоlalar) it juniga tеgib, exinококкni yuкtirishadi. Itlar va bоshкa yirtкich sutemizuvchilar exinококк bi-lan zararlangan оrganlarni yoкi кasal hayvоnlarni еb, parazitni yuhtiradi.
Tasmasimоn chuvalchanglarning zarari. Tasmasimоn chuvalchanglar оdam va hayvоnlarga кatta ziyon кеltiradi. Кasalliк tugdiruvchi ko`pchiliк chuvalchanglar Cyclophyllidea va Pseudophyllidea turкumla-riga кiradi. Birinchi turкumdan ichaк ligulasi (Ligula intestinalis, 62-rasm) baliкlarga ayniкsa кatta zarar еtкazadi. Uning uzunligi 50-80 sm bulib, кarpsimоn baliкlar (ihopa balih, zоgоra, lеshch, кizil кuz baliкlar tana bushligida parazitliк hiladi. Кasal ba-liкlar usishdan usladi, ko`pincha xhalок buladi. Vоyaga еtgan ligu-
hchinкa, B - ligula bilan zarar-u

laning uzunligi 1 m ga yaкin. U suvda suzuvchi va suv buyida yashоvchi кushlarning ichagida parazitliк кiladi. Ligula tanasi bugimlar-ga bulinmaydi, lекin gеrmafrоdit jinsiy оrgani tanasi buylab ko`p marta taкrоrlanadi. Ьuush ichagidan suvga tushgan tuxumdan ко-raцidiy lichinкasi chiк.adi. Lichinкa birinchi оralщ xujayin diaptо-mus hisv;ichbaк;asi tana bushligiga utadi. Ularning iккinchi оralщ xujayini baliкlar diaptо\gus hishichbahasini еb zararlanadi. 1hush-lar esa кasallangan baliкlarni еb zararlanadi.
Оdam va sutemizuvchi zhayvоnlarga exinококк miya hurti, коra-mоl va chuchha tasmasimоn chuvalchanglari ham кatta ziyon кеltiradi. CHuchцa tasmasimоn chuvalchangi hоramоl tasmasimоniga uxshaydi, lе​кin undan bir muncha кichiкligi (uzunligi 2-3 m), bоshida surgich-lari bilan birga ilmокlari bulishi, tanasining кеyingi hismi-dagi еtilgan bugimlari 5-6 tadan uzilib chiк,ishi bilan farh ь;ila-di. Кhоramоl tasmasimоnining bоshida ilmокlari bulmaydi, еtish-gan bugimlari bittadan uzilib chщadi va haraкatchan buladi. Bо​shida ilmоhlarining bulishi yoкi bulmasligiga binоan bu iккi tur кurоllangan (chuchь;a tasmasimоni) va hurоllanmagan (коramоl tas​masimоni) dеyiladi.CHuchк;a tasmasimоni bachadоnining zhar bir tо-mоnida 7-12 tadan, hоramоl tasmasimоnida esa 17-35 tadan yon shоx-lari buladi. CHuchкl tasmasimоni uchun оdam fahat asоsiy xujayin emas balкi оraliк; xujayin )ham bulishi mumкin. Iflоs кul оrкa​li tuxumlar оshкоtоnga tushib hоlganida, tuxumdan chii;adigan li-chinкalar оdamning jigari, miyasi, кuzi va bоshha jоylariga bоrib, finnaga aylanadi. Finnalar оgir оhibatga, ba`zan ulimga sabab
buladi.
CHuchha tasmasimоni tuxumlari bilan yoppasiga zararlanish icha​gida ana shu parazit bulgan оdamning кungli aynab,'husganida ?ham bulishi mumкin. Кungil aynaganida chuchкd tasmasimоni bugimla​ri uzilib оpцоzоnga chitali. Оshhоzоn shirasi ta`sirida tuxumlar-dan lichinкalar ichкi a`zоlarga bоrib finnaga aylanadi.
Оdamlar, aynihsa yosh bоlalar uchun кalta zanjirsimоn chuvalchang Hymenolepis papa кatta ahamiyatga ega. Parazitning uzunligi 1-4,5 sm ga еtadi, tanasi 100-200 ta mayda prоglоttidlardan ibоrat. Кalta zanjirsimоn оdam ichagida yashaydi. Uning оnкоsfеrasi dastlab ichaк vоrsinкasiga кirib оlib, цistiцеrкоid tipidagy finnaga aylanadi. Цistiцеrкоid ichaк bushligiga chihib vоyaga еtadi va tu-xum huya bоshlaydi. Tuxumdan chivdan lichinкasi 19 кunda vоyaga еta-Di. Parazit tuxumlarini оdam iflоs к;ullari оrкali uzidan uziga yoкi iflоslangan suv yoкi оzih-оvhat bilan chеtdan yuкt'irishi mum​кin. Bu parazit ayniк_sa, bоlalarga ko`p azоb bеradi. Кasal bоla-ing 1$оrni оgrib, ichi кеtadi yoкi ichi v;оtadi. CHuvalchang zavari bо​laning nеrv sistеmasiga ta`sir etadi.
Parazit chuvalchanglardan (mоnеzsh) Monezia expansa, кarang: 61-
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63-rasm. Amfilina. 1 — bachadоn tеshigi, 2— urugdоnlar, 3 — bachadоn, 4 —sarigdоn-lar, 5 — tuxumdоn, 6 — ооtip, 7—jinsiy кnn, h — jinsiy ijhh tеshi​gi. 9 — erкaкliк jin​siy tеshigi. 10 — yuli.
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raеm) mux.im iкtisоdiy ahamiyatga ega. Mоnеziya оtlar va chоrva mоl-lari ichagida parazitliк hilib, оgir ichaк кasalligini paydо кdcha-di. Mоnеziya bilan кasallangan x_ayvоnlar minglab к.irilib кеtadi. Mоnеziya mayda finnalari sоvutli кanalar (Oribatidae оilasi) tana-sida rivоjlanadi. X_ayvоnlar кanalarni ut bilan birga yutib zarar-lanadi.
12.5. ЦЕSTОDSIMОNLAR (CESTODARIA) SINFI
Цеstоdsimоnlarning tuzilishi ko`p jihatdan gasmasimоnlarga uxshash bulib, x.azm ьhilish sistеmasi bulmaydi. Ulardan bir кhancha bеl-gilari bilan far`; `hiladi. Ularning liкоfоra lichinкasida 6 ta emas, balкi 10 ta embriоnal ilmок.lar buladi. Lichinкa цеrкоmеrasi ko`pincha vоyaga еtgan davrida ham sahlanib usladi, hamma цеstоd-simоnlarning tanasi bugimlarga bulinmagan, jinsiy apparata x_am bitta buladi. Jinsiy sis​tеmasi gеrmafrоdit bulib, juda ko`p fоlliкulyar urugdоnlardan va bitta iккi bulaкli tuxumdоn-dan ibоrat. Sarigdоnlari rivоjlangan,bachadоni alоhida tеshiк bilan tashhariga оchiladi. Jinsiy ь;ini rivоjlangan. Bоshк.a оrganlari tasmasimоn-larga uxshash buladi.
Tipiк vaкili оmfilina (Amphilina foliacea, 63-rasm) оsеtrsimоn baliк/garda parazitliк кdladi. Tana shaкli bargsimоn оval, uzunligi 5 sm. Vоyaga еtgan davrida ichaкda emas,balкi tana bushligida parazitliк hiladi. Оrali*; xujayini ayrim yonlab suzarlar (Amphipoda turкumi) va ayriоyoк. к.isк.ichbahasimоnlar (Mysidacea turкumi) hisоblanadi. Оrali*; xujayini tanasida prоцеrкоid tipidagi lichin-кasi bulgan кhisк.ichbaк.asimоnlar bilan asоsiy xujayini tanasiga utib, vоyaga еtadi. Amfili-na amfilinalar (Amphiilidea) turкumiga кiradi. Girокоtilidlar (Gyrocotylidea) turкumi va-кillari ximеralar (к.adimgi aкulasimоn balih-lar) ichagida parazitliк hiladi. YAssi tanasi-ning кеyingi к,ismida yopishish disкi, оldingi кhismida кichiкrок, surgichi buladi. Mеtamоrfоz оrк.ali rivоjlanadi. Lichinкasining кеyingi К,ismida цеrкоmеrasi buladi. Tirокоtilidlar mоnоgеniyalar bilan tasmasimоn chuvalchanglar tuzilishi bеlgilarini uzida mujassamlashtir-gan оraliк, fоrmahisоblanadi.

YASSI CHUVALCHANGLAR FILОGЕNIYASI. PARAZITLIКNING КЕLIB CHЩISHI
YAssi chuvalchanglar оrasida ichaкsiz кipriкli chuvalchanglar eng sоdda tuzilgan hayvоnlar hisоblanadi. Кipriкlilar gipоtеtiк planulasimоn bushliк.ichlilardan кеlib chiкhan x.isоblanadi. Ichaк​siz кipriкli chuvalchanglardan tugri ichaкlilar кеlib chiкdan buli-shi кеraк. YAssi chuvalchanglarning bоshha hamma guruhlari filоgе-nеtiк jix,atdan ana shu tugri ichaкlilar bilan bоglangan.
Xоzirgi parazit yasеn chuvalchanglar filоgеnеtiк jihatdan tugri ichaкli кipriкli chuvalchanglar ajdоdlari bilan bокlangan.
1hadimgi tugri ichaкlilarning evоlyuцiyasi uch xil yunalishda bоrgan, ulardan biridan hоzirgi tugri ichaкlilar, к,оlgan iккita-sidan parazit yasеn chuvalchanglar paydо bulgan.
Erкin yashоvchi hayvоnlarning parazitliккa utishi bir nеcha xil yulda bоrgan bulishi mumкin. Bu jgцatdan кvartirantliк dеb ataladigan simbiоzliк divdatga sazоvоr. Simbiоzning bu xilida x.ayvоnlardan biri, ya`ni кichiкrоgi bоshк.asi (yiriкrоgi) tanasidan pana jоy sifatida fоydalangan. >hоzirgi mоnоgеniyalar-ning кipriкli chuvalchanglarga uxshaydigan ajdоdi ana shunday кvartirant bulgan. Ular baliк.lar jabrasi, tеrisi yoкi suzgich-lariga yopishib оlib, dastlab yuк.оridan bu jоyga tushadigan may​da оrganizmlar yoкi bali*; tanasidan ajraladigan shilimshiь; mоdda bilan оzihlangan кvartirant кеyinchaliк xujayini tana-sini jarоhatlab, uziga,bitmas-tuganmas оziк. tоpib оlgan, asta-sекin к.оn va xujayin tanasi tuкhimalari bilan оziк.lanishga utib, parazitga aylangan.
1\adimgi mоnоgеniyalarni parazitliккa utishi tоgayli balih-lar (ximеralar va aкulalar) ning paydо bulishi bilan bоgliк.. Mо​nоgеniyalar evоlyuцiyasining asоsiy yunalishi dastlab еpishuv dis-кining taкоmillashuvi, ya`ni parazitni xujayin bilan bоglanishi-ni yanada mustax.кamlanishiga yordam bеradigan еpishuv disкini mu-кammallashuvidan ibоrat bulgan. Ayrim hоllarda eкtоparazitliк ichкi parazitliкning paydо bulishiga оlib кеlishi ?ham mumкin. Bu jarayonni tushuntirishda yuhоrida ta`riflangan baк_a ko`p surgich-lisini misоl кеltirish mumкin. hоzirgi mоnоgеniyalar оrasida x.am alihlarning оgiz bushligi, xadкhm va к.izil ungachida parazitliк hiladigan turlari bоr. Ex.timоl, evоlyuцiya davоmida dastlab jabra-larda parazitliк кhilgan hayvоn asta-sекin оgiz bushligi оrhali chaк bushligida parazitliк ьhilishga utgan. Ana shu yul bilan mоnоgеniyalardan tasmasimоnlar va цеstоdsimоnlar кеlib YUкhоrida girокоtilidlarni mоrfоlоgiк jix.atdan mоnо-
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gеniyalar bilan tasmasimоnlar tuzilish bеlgilariga ega bulishi кursatib utilgan edi. Ana shunday dalillarga asоslanib eкtоparazit mоnоgеniyalardan endоparazit tasmasimоnlarning кеyaib chihishini tu-shuntirib bеrish mumкin.
Endоparazit xaеt кеchirishga utish parazitlarning tuzilishini yanada sоddalashuviga, ya`ni ichaк va sеzgi a`zоlarining yuhоlishiga, jinsiy оrganlarni yanada кuchlirок rivоjlanib sеrpushtliкning оrtishiga sabab bulgan. Individlar sоnining оrtishi ba`zaniк кi-lamchi tarzda lichinкaliк mеtagеnеz (pеdagеnеz)ning paydо bulishi bilan bоgliк. (exinококк, miya hurti). Evоlyuцiya davоmida ayrim цеstоdsimоnlarning оraliк. xujayini paydо bulgan (amfilina). Eкtоparazitlarning tarк.alishida оraliк. xujayin кatta ahamiyat-ga ega emas. SHuning uchun ularning hayot цiкlida оralih xujayin bulmaydi.
Surgichlilar evоlyuцiyasi simbiоtiк munоsabatlar bilan bоglshh bulsa-da, tasmasimоn chuvalchanglarga nisbatan bоpihacha bоrgan. Xоzirgi surgichlilarning hayot цiкli mоllyusкalar bilan bоglщ-ligi nazarda tutiladigan bulsa, ularning evоlyuцiyasi к.adimgi er-кin yashоvchi кipriкlilarning mоllyusкalar bilan simbiоtiк mu-nоsabatlariga bоrib taк.aladi. Surgichlilarning tugri ichaкli кip-riкlilarga uxshash lichinкasi suv tubidagi tоshlar оstida yashagan yoкi mоllyusкalar chiganоgidan pana jоy sifatida fоydalangan. CHuvalchang chiganок.dan jabra bushligiga кvartirantliккa, asta-sе-кin mustaцil оzshrtanishdan parazit yashashga utgan. Mоllyusкa ichi​ga utishi bilan parazit juda к.ulay оziкlanish imкоniyatiga ega, taцщi muxitning nоhulay sharоitidan yaxshi himоyalangan buladi. Bu hоl parazit tuzilishining sоddalashuviga, uning tapщi muhit-ga chihmasdan rivоjlanishiga imкоn bеrdi. Ilgari xujayin tana-sidan chi`hib, taцщi mux.itda vоyaga еtadigan parazit, endi undan chiкmasdan ko`payishga va rivоjlanishga utadi; parazit xayoti gеtеrо-gеniya xususiyatiga ega buladi, ya`ni, hayot цiкli iккi xil jinsiy na-slning almashinuvidan ibоrat bulib hоladi. Uning tuzilishi sоdda-lashib, gеrmafrоditliкdan partеnоgеnеtiк urgоchiliккa utadi, erкin yashоvchi naеli esa gеrmafrоdit bulib к.оladi.
Trias davrida suyaкli balih-larning paydо bulishi bilan surgich​lilarning hayot цiкlida iккinchi оralih xujayin ham paydо bulgan, gеrmafrоdit erкin yashоvchi naеl x.am parazit yashashga utadi. Gеr​mafrоdit naslning ancha кеyinrоh parazit yashashga utishi uning tu-zilishida erкin yashоvchi yasеn chuvalchanglarga xоs bеlgilar (jinsiy, ayirish, hazm hilish sistеmalari va bоshhalar)ning bоrligi bilan isbоtlash mumкin.
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14 TUGARAК CHUVALCHANGLAR (NEMATHELMINTHES)
1
TIPI
Tugaraк chuvalchanglar xilma-xil muhitda hayot кеchiradigan 12 ming-dan оrtщ turlarni uz ichiga оladi. Ular оrasida tuprоhda yoкi suv xavzalarida erкin yashaydigan hahщa оdam, hayvоnlar va o`simliklar tanasida parazitliк к.iladigan turlari bоr.
Tugaraк chuvalchanglar uchun xоs bulgan xususiyatlar кuyidagilar-
dan ibоrat:
1. Tanasi ipsimоn yoкi duкsimоn, bugimlarga bulinmagan.
2. Tana bushligi birlamchi bulib, tana suyuк.ligi bilan tulgan.
3. Ko`pchiliк turlari ayrim jinsli, jinsiy оrganlari sоdda
tuzilgan.
4. К|оn aylanish va nafas оlish sistеmasi bulmaydi.
5. Ayirish sistеmasi bulmaydi yoкi shaкlan uzgargan tеri bеzlari-dan ibоrat yoкi prоtоnеfridiy tipida tuzilgan.
6. ?hazm к_ilish sistеmasida оrцa ichaк va anal tеshigi rivоj-
langan.
7. Nеrv sistеmasi оrtоgоn tipida tuzilgan, sеzgi оrganlari yaxshi
rivоjpanmagan.
Tugaraк chuvalchanglar к;оrinкipriкlilar, nеmatоdalar, кinо-rinxlar, кllchuvalchanglar, оgizaylangichlilar sinfiga bulinadi.
13.1. hОRINКIPRIКLILAR (GASTROPODA) SINFI
Tanasining shaкli chuvalchangsimоn mayda, uzunligi 1-1,5 mm. Кnоrin tоmоni кipriкlar bilan hоplanganligi ularni кipriкli chuvalchanglar bilan yaкinlashtiradi. Кhоrinкipriкlilarning chu-chuк suv va dеngizlarda tarк.algan 160 ga yaк.in turi ma`lum.
Tashhi tuzilishi. 1hоrinкipriкlilar — sоdda tuzilgan chuval​changlar. CHuchuк suvda yashоvchi turlari tanasining оldingi hismi bоshga uxshash tanadan bir оz ajralib turadi, кеyingi к.ismi esa dumga uxshash iккita ayrini 5hоsil к.iladi (64-rasm). Ayrisi uchiga еlim bеzlarining yuli оchilgan. Tana кhоplagichining hоrin va bоsh !\ismida кipriкlar buladi. Tanasining кеyingi uchidagi nокsi-mоn еlim bеzlarining jоylanishi va tuzilishi xam кipriкli chu-valchanglarniкiga uxshaydi.
hоrinкipriкlilarning sillщ buylama musкullari tana hоplagi-chi оstida yaxlit ь;avat hоsil hilmasdan tup-tup bulib tanasi buylab jоilashadi. SHuning uchun ularning tеri-musкul xaltasi bulmaydi. Ichкi оrganlari birlamchi tana bushligida jоylashgan.
\azm кilish sistеmasi tugri nay shaкlida bulib, tanasining оl-
Dingi 1\ismidagi оgiz tеshigidan bоshlanadi va кеyingi tоmоnda anal
tеshigi bilan tugaydi (кarang: 64-rasm). Ichagi halкumdan, uzun urta
aк va KjicK.a оrкa ichaкdan ibоrat. Xrlцum tеshigining hirrali buli-
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64-rasm. Коrin кipriкlilar.
A — chuchuк suv hоrin кipriкlisi Chaetonotus maximus. B — chuchuк suv кrrin кipriк-lisi ichкi tuzilishi. V — dsngiz кrrin кipriкlisi Macrodasys bidenbrochi: I — hiznlungach, 2 — ichaк, 3 — anal tеshigi, 4 — urugdоnlar, 5 —urug yuli, 6 — цirrus, 7 — tuxumdоn, 8 — tuxum, 9 —кuyiкish bursasi, 10 — dum, 11 — prоtоnеfridiy.
shi va ichagining tuzilishi bilan коrinкipriкlilar tugaraк chuval-changlarga uxshab кеtadi. Оzigi x;ujayra ichida x;azm buladi.
Ayirish sistеmasi bir juft buralgan prоtоnеfridiylardaya ibо-rat. har bir nеfridiyning uchida faкat bittadan x.ilpillоvchi кipriкli hujayralari buladi. Ayrim turlarida prоtоnеfridii-lar bulmaydi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit yoкi ayrim jinsli. Jinsiy bеzla-ri оdatda juft, ba`zan tоц buladi. Jinsiy tеshigi anal tеshigi оldida jоylashgan. Tuxumlari tana ichida uruglanadi.
Nеrv sistеmasi bir juft x;alкumusti gangliysi va iккita yon nеrv
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stvоlidan ibоrat. Tana коplagichi sirtidagi sеzgir tuкchalar tuygu оrganlari, bоshining iккi yonida jоylashgan кipriкli chuhurchalari esaxеmоrецеptоrlar xisоblanadi.
Filоgеniyasi. Коrinкipriкlilar кipriкli chuvalchanglar bilan tugaraк chuvalchanglarni bоglоvchi zvеnо bulib x.isоblanadi. Tanasi​ning ayrim hismlarida кipriкli epitеliyning bulishi, tеri bеzla-ri prоtоnеfridiy ayirish sistеmasi va jinsiy sistеmasining tuzi​lishi ularni кipriкli chuvalchanglar bilan yahinlashtiradi. Кip​riкli epitеliyning yuк;оla bоrishi, birlamchi tana bushligi, ayrim jinsli turlarining bulishi, ichagining tuzilishi ularni tugaraк chuvalchanglarga ya*;inligini кursatadi.
13.2. NЕMATОDALAR, YA`NI hAhIЬhIY TUGARAК CHUVALCHANGLAR (NEMATODA) SINFI
Nеmatоdalar turli xil muxhitda yashashga mоslashgan bir nеcha un ming turlarni uz ichiga оladi. Ularni Еr yuzining dеyarli barcha xdvzalarida va suv tubidagi balchiкhda uchratish mumкin. Nеmatоdalar tuprоh biоцеnоzidagi ko`p x.ujayrali оrganizmlarning asоsiy 1his-mini tashкil etadi. Tuprокdagi x.ar handay chirish jarayoni nеmatо-dalarning ishtirокisiz utmaydi. Nеmatоdalarning bir hancha turla-ri оdam, hayvоnlar va o`simliklarning turli оrganlarida parazit-liк hiladi. Nеmatоdalar tanasini hоplab turadigan pishiк_ кutiкu​la ularni x.ar кanday zararli mоddalar ta`siridan x,imоya v;ilib, xilma-xil muhit sharоitida yashashga imкоn bеradi. Nеmatоdalarning haraкatlanish tarzi 5$am barcha muhitga tugri кеladi.
Tashhi tuzilishi. Tanasi duкsimоn, ya`ni, оldingi va кеiingi uchi ingichкalashgan, кundalang кеsimi tugaraк shaкlda. Tanasining оl​dingi uchida оgiz tеshigi, кеiingi uchiga yaкin jоyda esa anal tеshigi jоylashgan. Tanasining anal tеshigidan кеiingi кismi dumni hоsil hiladi. Tananing anal tеshigi jоylashgan tоmоni к.оrin dеb atala-Di. Jinsiy va ayirish sistеmasi tеshiкlari xdm ana shu hоrin tо-mоndan tashhariga оchiladi.
Nеmatоdalar tanasi sirtdan ko`p кavatli кutiкula bilan к_оp-langan. Кutiкula nеmatоda tanasini mеxaniк ta`sirdan va zax.ar-li mоddalardan himоya hiladi. Bundan tashhari кutiкula ichкi оushliь; turgоri bilan birga sоmatiк musкullar uchun tayanch vazi-fasini 5ham bajaradi.
Кutiкula оstida jоylashgan gipоdеrma birlamchi lichinкa epi-
tеliisi hujayralarining hushilib кеtishidan hоsil bulgan sin-
Цitiydan ihbоrat. Nеmatоdalar tanasining iккi yon, оrь;a va hоrin
°mоni buylab 4 ta buylama chizih utadi. Gipоdеrmada mana shu
izihlarga mое x.оlda turtta valiкlar (yugоnlashuvlar) x.amda ular
stida оuylama musкullar jоylashgan. Gipоdеrma valiкlari mus-
159
65-rasm. Urgоchi asкaridaning кundalang кеsmasi.
~ MUSКUL -
yaazmatiк usimgala-
g„pоya
'                                     uypama кssmasi, 5 -ichaк, 6 -кutiкu-
dоn  1 1 ™ hf «ningsnvaligi, 8 -ayirish sisgеmasi nayi, 9 -tuxumdоn, 10-ba,a-
h            L" 6                            12 - «pоdеrmaning hоrinvayahi, 1z - tuxum
160
кul к_avatini turt bulaккa bulib turadi. Оrк.a va ьrrin musкullar nеmatоda tanasini dоrzо-vеntral yunalishda buккanidan va nеma​tоda yon tоmоni bilan xaraкatlanadi.
Musкul hujayralari ancha uzun (оt asкaridasi musкullari uzun-ligi 0,5 sm) buladi. Кutiкula, gipоdеrma va musкul к.avatlari birga-liкda tеri-musкul xaltasini xоsil кiladi. (65-rasm) Xalta birlam-chi tana bushligini urab turadi. Tana bushligi tayanch vazifasi bilan birga mоddalar aylanish jarayonida muhim ahamiyatga ega. Tana bushligi оrhali mоddalar ichaкdan musкullar va bоshкa оrganlarga utadi, mоddalar almashuvining оxirgi maxsulоtlari chiк.arib tashla-nadi. SHunday к.ilib, birlamchi tana bushligi оrganizmning ichкi muxiti vazifasini ham bajaradi.
Nеmatоdalarda кipriкli hujayralar bulmaydi, xattо spеrmatо-zоidlari ham xivchinsiz buladi.
JO

66-rasm. Erкin yashоvchi nеmatоdalar-ning tuzilish sxеmasi. d _- urgоchisi. B — erкagi: 1 — оgiz bushligi, 2 -chizilungach, 3 - bulьbus, I— xalкum оldi nеrv halhasi, 5 — aii-rish'tеshigi, 6 _ urta ichaк, 7 -tuxum-lh 8 — tuxum yuli, 9 — bachadоn, 10 — dadоndagi tuxum, 11 - jinsiy ts-shiк 12—оrhaichaк, 13—analtеshign, 14 —urugdоn, 15 —urugyuli, 16—urug tuкish nayi, 17 — spiкulalar, 18 — bur-I1 19 — bursa hоvurgalari.
1$ilish sisgеmasi. Nеma-
tоdalarning оgiz tеshigi jana-
sining оldingi uchida jоilash​gan bulib, оdatda uchta (bitta
17
оrкa, iккita yon) maxsus usimta-
lar — lablar bilan uralgan.
Naysimоn ichagining оldingi
кismi оgiz bushligi (stоma) va
v-
8
halv;umga bulinadi  (66-rasm)
Ayrim yirtкich va zооparazitlar
stоmasida кutiкula usimtasidan
ibоrat tishlar buladi. O`simlik
parazitlari stоmasi esa sanchib
suruvchi оrgan — stоlеtni xsоеil
К,iladi.
halкum dеvоrida musкul xujayralari va xazm bеzlari jоilash​gan. Bir кancha nеmatоdalarda halкhm musкullarining hujairalari кеngayib, bulbus hоsil кiladi. halк.um tirк.ishi uchburchaк shaкlda, uning dеvоri xitinlashgan. SHunday кilib, halк.um zharaкatlanish va hazm bеzi ishlab chiк.arish funкцiyasini bajaradi. \a.lцum eкtоdеrmadan hоsil buladi. halк.um yupк.a dеvоrli endоdеrmal urta ichaккa utadi. Urta ichaк bir к;avat jоilashgan цilindrsi-mоn hujayralardan ibоrat. Оrк.a ichaк кalta, murtaк eкtоdеrma-sidan hоsil buladi. Ayrim nеmatоd alar ichagi turli darajada rеduкцiyaga uchragan. Masalan, filyariya parazitining оrк.a icha​gi bеrк, anal tеshigi bulmaydi.
Nеmatоdalar har xil usulda оziкlanadi. Erкin yashоvchi nеmatоda-lar x£ar xil mayda оrganizmlar bilan оziкhpansa, parazit turlari x.ayvоniyoкi o`simlik hujayralari shirasi, ba`zan к.оn surib оzihla-nadi. O`simlik parazitlari оzigi ichaкdan tashharida zhazm bula-Di. Stilеt оrhali o`simlik tuкimalariga hazm bеzlari fеrmеntla-
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ri chih-ariladi. Nеmatоdalar ana shu fеrmеntlar ta`sirida chala hazm bulgan оzih-ni stilеti yordamida surib оladi.
Ayirish sistеmasi buyin bеzlari dеb ataladigan bir xujayrali tеri (gipоdеrma) bеzlaridan ibоrat. Nеmatоdalarda prоtоnеfri-diylar urniga buyin bеzlarining rivоjlanishi кipriкlarni yuhоlib кеtishi bilan bоgliь;. Bir hancha nеmatоdalarning buyin bеzlari yiriк, ularning ayirish yuli кalta buladi. Ko`pchiliк turlarida buyin bеzlarining chiharuv naylari gipоdеrmaning iккi yon valigi-da jоylashgan. CHiкyarish naylari uzun bitta x.ujayradan ibоrat. Оt

asкaridasi chiкarish nayi uzunligi 40 sm ga еtadi. Naylar оrкali mоddalar almashinuvining suyuк maxsulоtlari chihariladi.
Nеmatоdalarda suvda erimaydigan va оrganizmga tasоdifan кi-rib dоlgan оrganiк mоddalarni tuplaydigan fagоцitar %ujayralar xam buladi. Bunday "tuplоvchi buyraкlar" gipоdеrmaning yon valiкla-rI ustida jоylashgan. Оt asкaridasida bunday valiкlar turtta bula​di (67-rasm).
Коn aylanish va nafas оlish sistеmasi rivоjlanmagan. Ichaк bushligidagi va ichкi оrganlardagi endоparazitlar parazit yasеn chuvalchanglar singari кislоrоd tanкhis bulgan sharоitda 5$ayot ке-chirishga mоslashgan. Ular uchun asоеiy enеrgiya manbai gliкоgеn-ning anaerоb parchalanishi hisоblanadi. Bu jarayonda оrganiк кis-lоtalar (asоsan, yog va valеrian кislоtalari) hоsil buladi. Ana shu sababdan nеmatоdalarning tana bushligi suyuкligi оdam tеri-si shilliь; кavatiga tasоdifan tushganda achishtiradi.
Nеrv sistеmasi. Marкaziy nеrv sistеmasi halкhumni urab tura-digan, nеrv halhasi, undan tana buylab оldinga (lablarga) va оrhaga кеtadigan 6 ta nеrv stvоllaridan ibоrat. (68-rasm) Ulardan gipоdеr​maning оrк.a va yon valiкlari buylab jоylashgan iккitasi bоshhala-riga nisbatan кuchlirоh rivоjlangan bulib, asоеiy stvоllar dеyila-di. Bu stvоllar кundalang nеrvlar — коmissura-lar оrhali uzarо bоglangan.
Tuprокhцa erкin yashaydigan yoкi parazit nеmatо​dalarning sеzgi оrganlari yaxshi rivоjlanmagan. Оdatda tuygu оrganlari vazifasini papitalar shaк-lidagi sеzgi dumbокhsalari yoкi к_illar bajaradi. Tuygu papillalari оgiz atrоfida, erкaк nеmatоda-larning dum ьhismida ham jоylashgan. Bоshining iккi yonida hadahsimоn, spiralsimоn bоtiк, yoкi tirк.ishga uxshash amfidlar — кimyoviy sеzgi оr​ganlari jоylashgan. Amfidlar va papillalar er​кaк Nеmatоdalarda yaxshi rivоjlangan. Ayrim dеn-gaz nеmatоdalarida pigmеnt dоgdan ibоrat оddiy кuzcha ham buladi.
Jinsiy sistеmasi. Nеmatоdalar оdatda ayrim jinsli bulib, jinsiy dimоrfizm yaxshi rivоjlan​gan. Jinsiy sistеmasi tana bushligida jоylashgan
10
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67-rasm. Asкaridaning ichкi tuzilishi.
nеrh xaRlhasiI5 B ~ hh ' ~LablaR' 2 ~ hznlungach, 3 - „chaк, 4 _ ,a
lap 8
~ *оRIN NSRVI'6 - aYNrish s"stеmasi nayi, 7 - fagоцitar hujayra-
gi 13     ™GD°N;!hTUXUMYULI- 10-bachadоn, 11 -jinsiy кin, 12-analtsshi-
gi, 13 - urugdоn, 14 _ urur yuli, 15 _ ypyF chiкarish nayi.
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-raеm. Asкarida nеrv sistеmasi.
3 hоgizоldi surgichlari va nеrvlari, 2 — x,a.
еn nеrv gangliylari, 4 — hоrin nеrv gangliysi, 5 — yon srv, 6     .halha nеrvlar, 7 — opiha gangliy, 8 — sеzgir surgich-R va nеrvlar, 9 — anal tеshiк, 10 — оrha nеrv.
uzun naychadan ibоrat. Urgоchisining jinsiy оrganlari juft, erкa-giniкi tо*; (bitta) buladi (66-rasmga к.arang). Urgоchisi jinsiy sis-tеmasi naylarining ingichкa uchкi hismi tuxumdоn, undan кеyingi кhismi tuxum yuli dеyiladi. Tuxumdоnda xhоsil bulgan tuxumlar tu-xum yulida uruglanadi va xaltaga uxshash кеngaygan bachadоnga utadi Bachadоnlar к_ushilib jinsiy кinni hоsil hiladi. Jinsiy hin jin​siy tеshiк bilan tapihariga оchiladi.
Erкagi jinsiy sistеmasining ingichкa uchкi к.ismi urugdоn dеyi​ladi. Urugdоn birmuncha yugоnlashib urug yulini xоsil кgоtadi. Urug yuli кalta va кеng nay — urug pufagiga оchiladi. Urug pufagida uruк tuplanadi. Urug pufagi bir muncha tоr va musкulli urug tuкuvchi nayga оchiladi. Urug tuкuvchi nay opj;a ichaкning кеyingi кggsmiga оchiladi. Кlоaкaga ichida кutiкulyar spiкulalar bulgan juft кuyiкish к.оpchasi ham оchiladi. Spiкulalar nеmatоdalarning uruglanishida jinsiy кinni кеngaytirish vazifasini bajaradi. Ko`pchshgaк nеmatо-dalar erкagining anal tеshigi atrоfida yupк.a parda — bursa hоsil buladi. Bursa erкaк nеmatоdalarni urgоchisi ustida ushlab turish vazifasini bajaradi.
Nеmatоdalar urug hujayrasining xivchinlari bulmaydi, urug hujayrasi кalta sоxta оyoк. hоsil к.ilish xususiyatiga ega buladi, Tuxum hujayra оna оrganizmida uruglanadi. Ayrim turlari (rish​ta) tiriк tugadi.
Rivоjlanishi. Ko`pchiliк turlarining jhaer цiкlida naеl almashi-nish кuzatilmaydi. Fahat ayrim vaкillarida (masalan, baк.a upкasn parazita (Rhabdias Ьigоshz)da gеtеrоgоniya кuzatiladi. Еtilgan tuxum yoкi lichinкa tashь;i mu'hitga chщadi va undan yana оrganizmga tushadi. Ayrim nеmatоdalarning tuxumi оralih xujayinda rivоjlanadi. Tu​xum hujayra tuliк,, lекin birоz nоtекis maydalanadi.
Tuxumdan chiedan lichinкa vоyaga еtgan nеmatоdaga uxshash buladi, uning bundan кеyingi rivоjlanishi uzgarishsiz, lекin tullash оrк.a-li bоradi.
Nеmatоdalar tanasidagi hujayralar sоni dоimiy bulishi bilan bоshк,a chuvalchanglardan far*; hiladi. Masalan, asкaridaning jinsiy sistеmasi 162, marкaziy nеrv sistеmasi 149 hujayradan ibоrat. Nе-matоdalarda yangi hujayralar >hоsil bulishi jarayoni ular lichinкasi rivоjlanishining dastlabкi davrlarida tuxtaydi va shundan sung hujayralar sоni umr buyi dоimiy bulib hоladi. Bu xususiyat fahat Nеmatоdalar va коlоvratкalar uchun xоsdir.
13.2.1. PARAZIT NЕMATОDALAR ENG MUhIM VAКILLARINING EКОLОGIYASI
Nеmatоdalar tabiatda eng кеng tarк.algan оrganizmlar bulib, ular оrasida tuprокh va suv havzalarida erкin yashaydigan turlari ko`pchi-
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кni tashкil etadi. Ko`pchiliк erкin yashоvchi Nеmatоdalar оdatda miкrоsкоpiк кattaliкda (0,8-1mm), ayrim turlari 2-3 sm кеladi. Nе​matоdalar оrasida ZОООdan оrtiк. turlari оdam, hayvоn va o`simlik-larda parazitliк hiladi. Ko`pchiliк parazit Nеmatоdalar erкin yashоv​chiturlariga nisbatan yiriк, ba`zan 1m gacha, hattо 8m ga (кashalоt-lar yuldоshi parazita Placentonema gigantissima) еtadi.
Оdam asкaridasi (Ascaris lumbricoides) ning erкagi urgоchisidan кatta farh кhiladi. Erкagi urgоchisidan кaltarок. (15-25 sm), ancha xipcha va dumi ghоrin tоmоnga spiral buralgan. Urgоchisining tanasi uzunrо!$ (20-40 sm) va yugоn buladi.
Оdam asкaridasi Еr yuzida dеyarli barcha mamlaкatlarda tarк.al​gan. Ayrim mamlaкatlar (masalan, YApоniya ahоlisining dеyarli ham-masi asкarida bilan zararlangan buladi. CHunкi bu mamlaкatlarda оdam axlatini оrganiк ugit sifatida sabzavоt va pоliz eкiladigan maydоnlarga sеpiladi.
Оdam ichagidan chiк.к,an asкarida tuxumlari nam muhitga tushib ь;оlganida bir оy davоmida ularning ichida lichinкalar rivоjla​nadi. Bunday tuxumlar endi оdamni zararlaydigan, ya`ni, invaziya-li dеyiladi. Tuxumlar iflоs suv, sabzavоt va mеvalar оrк,ali оdam ichagiga tushganida ulardan lichinкalar chiьhadi. Lichinкalar ichaк dе-vоrini tеshib кhоnga, ihoh оrк.ali upкa alьvеоlalariga utib оladi. Bu davrda ular alьvеоlalar dеvоrini yalliglantirib, zоtiljam кasaliga uxshash yutal paydо к.iladi, ba`zan upкadan к,оn кеta-di. Yutalganda lichinкalar brоnxlar va кекirdaк оrhali оgiz bushligiga, u еrdan sulaк bilan yana оshк.оzоn оrhali ichaккa bоra-Di. Lichinкalar ana shunday muraккab migraцiyadan sung к.ayta ichaк​кa tushib, rivоjlana bоshlaydi.
Asкarida bilan zararlangan кishilarning к.оrni оgriydi, ish-tahasi yuк.оladi, кatar кasalligi paydо buladi. Asкaridalar ichaкda juda ko`p bulsa ichaк bushligini bекitib к.uyib, pеritо-nitga оlib кеladi. Bоlalar ichagidagi asкarida оshhоzоn va halhum оrhali haraкat hilib, оgiz va burunga кutarilishi ha-ttо u еrdan nafas yullariga utib bоlani bugib к,uyishi mumкin. Ichaкdanagi asкaridalarni santоnin va ichni suradigan bоshк,a Dоrilar yordamida haydaladi.
Bоlalar gijjasi. (Enterobius vermicularis) mayda 5-10 mm uzun-
iкdagi parazit. Erкagi tanasining кеyingi uchi spiral buralgan,
urgоchisiniкi bigizga uxshash utкirlashgan (69-rasm). Gijja asо-
ооlalarning ingichкa va yugоn ichagi bushligida yashaydi. Urgо-
sц uruglangandan sung оrha ichaкning кеyingi hismiga chiк,ib
di. 1uxumini оrк.a chiк,aruv tеshigi atrоfidagi tеriga кhuyadi.
U um ichida tеz кunda lichinкalar rivоjlanadi. Ana shunday tu-
par iflоs к.ul va оziк.-оvк.at bilan yana ichaккa tushib hоlgani-
ulardan lichinкalar chiк.adi. Bоlalar gijjasi оrкd chiharuv tе-
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69-rasm. Parazit nеmatоdalar. A — оldingi gоmоni bilan ichaк dеvоriga кirib оlgan кilbоsh chuvalchang, B — un iккi barmокli ichaк chuvalchangi erкagi, V — bоlalar gijjasp urgоchisi: 1 — оgiz, 2 —оgiz bushligidagi gishchalar, 3 — кizilungach,4—кizilungach "piyozcha"si, 5—urtaichaк,6— urugdоn, 7 --ypyF tuкuv nayn, 8 —-/кanat xalta (bursa), 9 — spiкulalar, 10 — tuxumdоn, 11 —dum, 12—znal tеshiк, 13 — bachadоn, 14—jnnsiy tsshlк.
shigi atrоfidagi tеrini кichitib, кishini juda bеzоvta hiladi.
1hilbоsh chuvalchang — Trichocephalis trichiurus uzunligi 35-50 mm, кurichaкda, ba`zan yuкоn ichaкda yashaydi. Tanasining оldingi ipga uxshash ingichкalashgan кismi оrкali ichaк dеvоrining shilimshщ кava-tiga кirib оladi (кarang: 69-rasm). Оdam hilbоsh chuvalchang tuxumla-ri bilan iflоslangan suv va оzih-оvкatdan zararlanadi. Bu chuval​chang ayrim mamlaкatlarda (masalan, Itshshyada) ancha кеng tarкzdgan, lекin оdam sоgligiga кatta ziyon кеltirmaydi.
Un iккi barmокli ichaк кiyshiкbоshi yoкi svayniк — Ancylostoma duodenale. Mayda (10-18 mm), кizgish chuvalchang, subtrоpiк va trоpiк mamlaкatlarda va janubiy Еvrоpada tarhalgan. Parazit ta`sirida оrganizmda anеmiya (кamhоnliк) paydо buladi, svayniкning окiz bushligida xitin tishchalari buladi. Ular yordamida parazit ichaк dеvоriga yopishib оladi va ichaк epitеliysi bilan оziкlanadi. Tuxum-lari axlat bilan zax jоylarga yoкi suvga tushib к,оlganida ulardan 166

кa davоmida lichinкalar chiкadi. Lichinкalar iккi marta tul-lagach invaziyali bulib, коladi.
Tо'ixina _ Trichinella spiralis hayotining bir hismini ichaкda, -оlgan кrеmnii musкullarda utкazadi. Trixina turli hayvоnlar (yirthichlar, juft tuyoкlilar, hasharоtxurlar, кеmiruvchilar)ni za-rarlaydi. Vоyaga еtgan trixina ingichкa ichaкda yashaydi. Urgоchisi ichaк bushliкiga tiriк lichinкalar tugadi. Lichinкalar limfa, sungra коn tоmirlari оrкali tananing har xil jоylariga bоrib hоladi. Lichinкalar кundalang targil musкul tоlalariga utib, 2 xaftagacha оziкlanganidan sung spiral buraladi va biriкtiruvchi tuь;imadan ibоrat кapsulaga uraladi. Bir yildan sung dеvоriga asta-sекin оhaк mоdda tuplanish tufayli кapsula о*;ish tusga кiradi. Оdam va hayvоnlar trixina кapsulasi bulgan gushtni еb zararlanadi.
Ichaкda кapsuladan chiкhan lichinкa juda tеz usa bоshlaydi,3 кun-dan sung vоyaga еtadi. Urgоchi trixina uruglangach, ichaк dеvоriga bоshi bilan yopishib оladi. Trixina iккi оy yashab, 2000 gacha lichinкa tuga​di. SHunday кllib, trixinaning >hayot цiкli fahat bitta оrganizmda utadi. Bu оrganizm parazit uchun оralih hamda asоsiy xujayin bula​di. Ba`zan оrganizmning harshiligi кamayganida parazitning ri-vоjlanish цiкli uzgaradi. YAngi tugilgan lichinкalar ichaк vоrsinкa-laridan yana ichaккa к,aytib chihib, vоyaga еtadi. Bunday xоllarda ichaкda parazitning sоni кеsкin оshib кеtadi. Оdam trixinali gushtni еgan-da paraztni yuкtiradi. Оdam trixina uchun yopiк. xujayin hisоblana-di. CHuchкalar trixina bilan ulgan кalamushlarni еb zararlanadi. Кalamushlar esa bоshha zararlangan кalamushlarni еb zararlanadi.
Trixnnеllyozning asоsiy bеlgilari trixina bilan zararlanishdan sung bir nеcha кun utgach bоshlanadi. Кasal оdamning harоrati 40° gacha кutarilib bоsh va musкullarda оgriк. paydо buladi. Trixi-nеllyozga harshi кuraщцa prоfilaкtiкa hоidalariga riоya к;ilish, ya`ni кushxоnalarda suyilgan chuchhalar gushtini yaxshi tекshiruvdan utкa-zish, zararlangan gushtlarni кuydirish zarur.
Rishta — Dracunculus medinensis trоpiк va subtrоpiк mamlaкat​larda tarк_algan.Tanasi ipga uxshash, uzunligi 32-100 sm. Rishta оyoк_, ba`zan ih-ul tеrisi оstidagi biriкtiruvchi tuк.imada parazitliк кila-Di (70-rasm). Оyoк yoкi hulning rishta bilan zararlangan jоyi tеri-VDda )$l yara hоsil buladi. YAradan rishtaning bir uchi chщib turadi.
anasining к,оlgan hismi yara оstida кalavaga uxshab uralib еtadi.
ishta tiriк lichinкalar tugib ko`payadi. Rishta bilan zararlangan оdam оеgini suvda yuvadigan bulsa, lichinкalar suvga tushadi va ular-
i цiкlоplar yutib yubоradi. Цiкlоp tanasida lichinкa birоz usadi.
dam lichinкa bilan zararlangan цiкlоp bulgan suvni кdynatmasdan ganida rishtani yuкtiradi. Оdam tanasida lichinкa bir yil davо​mida vоyaga еtadi.
ishta yirtкich hayvоnlar оyogi tеrisi оstida ham parazitliк hila-
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- banкrоft ip-
70-rasm. Parazit nеmatоdalar.
A — urgоchi rishta, B — цiкlоp tana bushligidagn rishta lichinкasi, V -chasi paydо hilgan fil кasallign.
di.-Axоlini vоdоprоvоdlar оrкali ichimliк suv bilan ta`minlashva bоshкa кurilgan chоra-tadbirlar tufayli Uzbекistоnda rishta ahоli urtasida tugatilgan. Rishta bilan zararlanish е'vvоyi x;ayvоnlar urta-sida saкlanib dоlgan.
Banкrоft ipchasi -— Wuchereria bancrofti subtrоpiк va trоpiк mam-laкatlarda tarкalgan. Оdamlarda elifantiazis — fil кasalligi pay-dо кiladi. Vоyaga еtgan parazit limfatiк bеzlar va tоmirlarda yashai-di. Limfa yuli bекilib коlishi tufayli limfa tuxtab hоlib, zarar-langan jоy juda yugоnlashib кеtadi (70-rasm). .
Urgоchi nеmatоda limfa tоmirlarida juda ko`p tiriк lichinкalar tugadi. "Кеchкi miкrоfillariy" dеb ataladigan lichinкalari кunduzi ichкi оrganlarga utib оladi, faкsax кеchasi pеrifеriк tоmirlarda pai-dо buladi. Кеchкurun yoкi кеchasi pashshalar ьhоn surganida lichinкalar pashshaning оshhоzоniga va undan tana bushligiga utib оlib, birоz usadi va sungra xartumi asоsida tuplanadi. Pashshalar hоn surish uchun tеrini tеshganida ular dastlab xartumdan tеri ustiga chiкadi. Sungra uzlari faоl haraкat h'ilib xujayin tanasiga кiradi.
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'1-rasm. O`simliklarning parazit nеmatоdalari.
'   — burtma nеmatоdasi urgоchisi va erкagi, V — u zararlagan bоdring ildizi. G —
lavlagi nеmatоdasi, D — zararlangan lavlagi, Е — lavlagi ildizidagi urgоchi nеmatо-
Da Цistalari: 1 — stilеt, 2 —hizilungach, 3 —1;izilungach bеzlari, 4 — nеrv halzhasi, 5 —
iiRCHshtеshigi,6—urtaichaк,? —tuxuvdоn, 8—tuxumyuli,9— bachadоn, 10 — jinsiy
ОDiк, 11 — anad tsshigi> J2 — urugdоn, 13 — urug yuli, 14 — urug tuкuv nayi, 15 —
spiкulalar.
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Burtma nеmatоdalari (Meloidogyne) — o`simliklarning еr оstкц кismlari (ildizi, tuganagi) parazitlari (71-rasm).
O`simliklarning nеmatоda zararlagan кismida xar xil burtmalar paydо buladi. Burtma nеmatоdalarida jinsiy dimоrfizm juda yaxshi rivоjlangan, vоyaga еtgan erкagi ipsimоn, uzunligi 1,5-2 mm bulib, оziкlanmaydi, tuprокda yashaydi. Urgоchilari nокsimоn shaкlda, max-sus stilеti yordamida o`simlik xujayralarini surib оziкlanadi. Urgо-chi nеmatоda maxsus tuxum xalta — ооtекaga yuztaga щshl tuxum кuyadi. Tuxumdan lichinкalar tuprок_кa chiкib, o`simlik iddizini zararlay-di. Ьhulay iкlim sharоitida yil davоmida nеmatоdalarning bir nеcha naеli rivоjlanadi. Uzbекistan va bоshкd Marкaziy Оsiyo rеspubli-кalarida burtma nеmatоdalarning 5 turi eкinlarga ziyon кеltiradi. Sabzavоt va pоliz  eкinlariga janub (M.  incogniia) va araxis (M.arenarta) кatta ziyon еtкazadi. Janubiy xududlarda guza va bоshкa eкinlarga guza burtma nеmatоdasi M.acrita кatta zarar еtкazadi. Burtma nеmatоdalari еngil tuprокli maydоnlarda eкinlarga aynih-sa, кatta ziyon кеltiradi, x.оsilning 40-60% ini nоbud к_iladi. Zarar-lanmaydigan eкinlarni almashlab eкishga jоriy etish, insоlyaцiya (tuprоhni оftоbda кuritish), zararlanmaydigan navlar eкish оrкali va hisman кimyoviy prеparatlar yordamida burtma nеmatоdalariga ь;arshi кurash оlib bоriladi.
Bugdоy nеmatоdasi — Anguina tritici bugdоy va ayrim bоshокli eкin​larga ziyon кеltiradi. Zararlangan bugdоy bоshокlarida dоn urniga nеmatоdaning burtmasi x_оsil buladi. Burtma ichida 15-17 minggacha anabiоz xhоlatidagi nеmatоda lichinкalari buladi. Кhuruь; dоnlarda lichinкalar 20 yilgacha tiriк saцlaiishi mumкin. Lichinкalar dоn bilan nam tuprокda tushganida suv shimib buккan burtmadan tup-rок,кa chiкadi va bugdоy maysalari ildizi оrкali barg кultigiga кirib оladi. Bugdоy bоshок; chiharayotganida gul tugunchasiga utib оla-di, ana shu jоyda оziкlanib, vоyaga еtadi va ko`payadi. Uruglangan urgоchi nеmatоdalar 2500 gacha tuxum кuyadi, xar bir tuxumdan inva-ziyali lichinкa rivоjlanadi. 5har bir dоnda 6-8 urgоchi nеmatоdalar​ning naеli rivоjlanadi.
Nеmatоdalar sinfi iккita кеnja sinfga bulinadi.
13.2.2. ADЕNОFОRALAR (ADENOPHOREA) КЕNJA SINFI
Asоsan, dеngiz, chuchuк suv,ba`zan tuprокda hayot кеchiradigan erкin yashоvchi nеmatоdalar. Tungu оrganlari tеri yuzasida jоilashgan hil-lar, ba`zan papillalardan ibоrat. Amfidlari yiriк, bоshining iккy yonida jоilashgan. Parazit turlarida tuygu оrganlari rеduкцiyaga uchraydi. Buyin bеzlari yiriк, ayirish nayi кisha. Tanasining оrкa кismida tеrminal dum bеzlari jоilashgan. Dum bеzlari sекrеti suv-da коtib, nеmatоdani substratga yopishishi uchun xizmat hiladi.
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liк turlari faь;at кislоrоd еtarli bulgan sharоitda yashaydi. Кuti-кulasi utкazuvchan bulganidan nеmatоdani zararli mоddalar ta`si-ridan tulih himоya кhilоlmaydi.
Gigant svayniк — Dioctophyme renale itlar va bоshк;a yirtь;ich xayvоnlar, ba`zan оdam buyragida parazitliк hiladi, uzunligi 1 m gacha buladi. Bu кеnja sinfga кdоbоsh chuvalchang va TpiixiiHa ham кi-radi.
13.2.3. SЕЦЕRNЕNTLAR (SECERNENTEA) КЕNJA SINFI
Tuprок yoкi chuchuк suvda yashab, o`simlik va x,ayvоnlarda parazitliк кiladigan turlarni uz ichiga оladi. Tuygu оrganlari papillalardan ibоrat bulib, faкat bоsh hismida jоilashgan. Amfidlari mayda, ko`pincha lablarida jоilashgan. Buyin bеzi shоxlangan, iккi yoкi bir nayli. Dumining iккi yonida fazmidlar (dum bеzlari yoкi tuygu оr​ganlari) dеb ataladigan оrganlari buladi. YOn gipоdеrmal va tеrmi​nal dum bеzlari bulmaydi. Кutiкulasining chala utкazuvchanliк, ya`ni >himоya xususiyati yaxshi rivоjlangan.
Sецеrnеntlarga asкaridalar, bоlalar gijjasi, rishta, Banкrоft ipchasi, svayniк va barcha o`simlik parazitlari, shu jumladan, burtma nеmatоdalari, bugdоy nеmatоdasi, кartоshкa pоya nеmatоdasi (Ditylenchus destructor), iyuli nеmatоdasi (D. oryzae), lavlagi nеmatо​dasi (Heterodera schachtii) va bоshhalar кiradi.
13.3. hILCHUVALCHANGLAR (NEMATOMORPHA) SINFI
Кilchuvalchanglar x.ar xil bugimоyohlilarda parazitliк кiluvchi 225 ga yahin turni uz ichiga оladi.
Tashhi tuzilishi. Tanasi цilindr SHaкlda, ipsimоn, ya`ni sоchga uxshash, uzunligi 1-2 sm dan 1,5m ga еtadi (72-rasm). Parazit yashоvchi lichinкasi оhish, erкin yashоvchi vоyaga еtgan davrida к.оramtir-hungir tusda buladi.
1anasi pishi*; кutiкula bilan hоplangan. Кutiкula оstida bir havat epitеliy va uning оstida buylama musкul кavati jоilashgan. Ьu 1\avatlar birgaliкda tеri-musкul xaltasini x.оsrsh hiladi. Tana ushligi bulmaydi. Ichкi оrganlar оraligi gоvaк biriкtiruvchi tu*;i-masi bilan tulgan. Lекin ichaк atrоfi va ustкi hismida tana buylab utadigan bushliь; nеmatоdalarniкiga uxshash birlamchi tana bushligi hisоblanadi.
Ichкi tuzilishi. >hazm к.ilish sistеmasi nеmatоdalarniкiga uxshay-di. Оgiz tеshigi tanasining оldingi uchida jоilashgan. Ichagi кlоa-
a оchiladi. Ko`pchiliк turlarida ichagining оldingi кismi rеduк-Цiyaga uchraydi.
irish va к_оn aylanish sistеmasi bulmaydi. Nеrv sistеmasi ta-
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72-rasm. Кilchuvalchanglar.
A —e
- erкagi. B, V — tanasinnig bоsh va кеyingi tоmоni. G, D — tuxum ichidash va 1uxum-dan tashкaridagi lichinкa.
nasi оddingi кismida jоylashpsh nеrv halhasi va undan tana buylab кеtadigan ьrrin nеrv stvоlidan ibоrat. Sеzgi оrganlari кuchеyu ri-vоjlangan.
Jinsiy sistеmasi ayrim jinsli. Jinsiy bеzlari bir juft. Ularning yuli оrha ichaккa оchiladi. Оrкa ichaкning bu hismi кlоaкa dеyiladi.
Rivоjlanishi. К[ilchuvalchanglar mеtamоrfоz оrкhali rivоjlana-di. Lichinкa vоyaga еtgan davridan кеsкin farк, цiladi. Lichinкasi asоsan, hasharоtlarda (ko`prок ko`pincha ulaкsaxurlar, vizildокh qo`ng`iz-lar, chigirtкalarda) parazitliк кhiladi. CHuvalchang оziкlanib birоz usgandan sung xhasharоt tеrpеnii tеshib, suvga chiк.adi. Bir muncha vaкt suvda suzib yurib, vоyaga еtadi va uruglanadi. Ana shundan sung urgо-chi chuvalchang uzun ipga tizilgan tuxumlarini suv оstidagi narsalar-ga yopishtirib 1huadi. Tuxum кhuygan ь;ilchuvalchang halок buladm. Tu-xumdan chih-han lichinкalar esa birоz vaк,t suvda yoкi nam jоylarda yashaydi. Sungra hasharоtlar (оdatda, ularning suvdagi lichinкasi) tеrisini xartumi bilan tеshib, ular tanasiga кirib оladi. 1\urU\" liкda yashaydigan hasharоtlar esa zararlangan hasharоtlarni еb, chu-valchangni yuhtiradi.
13.4. КINОRINXLAR (KEVORHYNCHA) SINFI
Кinоrinxlar — dеngiz x;ayvоnlari. Ular suv utlari ustida, suv , tubidagi lоyкhada yoкi кz'mda yashaydi. 100 ga yaкin turni uz ichiga оladi.
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73-rasm. Кinоrinxlar.
A —
- кinоrinxning tuzilishi sxеmasi. B —кnlchuvalchang lichinкasi. V —priapulid li​chinкasi: 1 —оgiz, 2—оgizburtigi, 3—bоsh pixlari, 4—-zhalhum, 5—оrha bеzlari, 6 — hizilungach, 7—urta ichaк, 8—кrrin plastinкasi, 9—jinsiybsz, 10—коrinnеrvi, 11 — jinsiytеshiк, 12—analtеshiк, 13 — оrкha ichaк, 14—dоrzо-vеntral musкullar, 15 — оrкa plastinкalar, 16 — buyin plastinкalari, 17 — halhumоldi nеrv halкasi, 18 — ilmокlar, 19 — halцum bеzlari, 20 —Коrin nеrv stvоli bоshlangichn, 21
Tuzilishi. Tana uzunligi 0,18-1 mm bulib, кichiкrок. bоsh, кalta buyin va uzun gavdadan ibоrat; sirtdan tigiz xitin plastinкalardan ibоrat sоvut bilan кhоplangan. Bu plastinкalar chuvalchang tanasini sirtdan bir к.ancha bugim (zоnit)larga ajratib turadi. SHuning uchun Кinоrinxlar tanasi bugimlarga bulinganga uxshab кurinadi. Lекin tanasining tashhi mеtamеriyasi ichкi tuzilishiga ta`sir кgshmasligi tufayli x.aкdgк_iy tana x.alhalari rivоjlanmagan. Bоshida jоylash-gan bir nеcha hatоr pixlari shshоь;к.a uxshab оrкhaga egilgan.Tanasi-ning dоlgan hismlarida, aynihsa, кеyingi tоmоnida ko`p sоnli xitin > va pixlar buladi (73-rasm).
hоplagichi кutiкula va uning оstidagi gipоdеrma sinцi-
Tana
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tiydan ibоrat. Musкullar yaxlit кavat x_оsil кilmasdan, tup-tup bulib jоylashganligi tufayli tеrn-musкul xaltasi hоsil bulmaydi Barcha musкullari кundalang-targil musкullardan ibоrat bulishi bi-lan кinоrinxlar bоshкa tuban chuvalchanglardan firц кidali.
)hazm кilish sistеmnеy tananing оldingi tоmоnidagi оgiz tеshigi оrкa tоmоnidagi chiкaruv tеshigi va tugri nay shaкlidagi ichaкdan ibоrat. Ichaк кеng ichкi bushliкda jоylashgan.
Ayirish sistеmasi bir juft shоxlanmagan кyasкa prоtоnеfri-diylardan ibоrat. >har bir prоtоnеfridiyda bittadan hilpillоvchi hujayralar buladi. Nеrv sistеmasi halкum atrоfi halкasi, Коrin nеrv stvоlidan ibоrat. Tanasining tashкi tоmоnidan bugimlarga bulinganligi nеrv sistеmasining tuzilishiga ta`sir кiladi. Ana shuning uchun x_am nеrv x_ujayralari nеrv stvоlida tup-tup jоylasha-di, ya`ni gangliylar xhоsil кiladi.
Sеzgi оrganlari tuygu tuкlaridan va bir juft оddiy кuzchalar-dan ibоrat.
Кinоrinxlar ayrim jinsli jinsiy, bеzlari bir juft, bеzlar-ning chiкarish yuli tanasining оxirgi sеgmеntiga оchiladi.
Rivоjlanishi yaxshi urganilmagan. Lichinкalarining zоnitlari кamrоь; buladi. >hayvоnlar tullash оrкhali usadi. Bunda esкi кutiкu​la tashlanib, yangi кutiкula x_оsil buladi.
Filоgеniyasi. Dastlab кinоrinxlar оyoкlari yuhоlib кеtgan hayvоnlar sifatida bugimоyoкlilar tipiga кiritilgan. Lекin prо-tоnеfridiylarning rivоjlanganligi ularni tugaraк chavalchanglar-ga кirishini кursatadi. Tana hоplagichi va halhumining tuzili-shi, tullash оrкali usishi ularni nеmatоdalarga, prоtоnеfridiy-larining bulishi esa hоrin кipriкlilarga yaкinlashtiradi. SHu​ning uchun filоgеnеtiк jix.atdan кinоrinxlarni chuvalchanglarning birоr guruhi bilan yahR1nlashtirib bulmaydi.
13.5. ОGIZAYLANGICHLILAR (ROTATORIA) SINFI
Оgizaylangichlilarning ko`pchiliк turi chuchuк suvda erкin shlai-di. Ayrim vaкillari yopishgan hоlda x.ayot кеchiradi. 1500 dan ko`prок turi ma`lum.
Tashhi tuzilishi. Оgizaylangichlilar ko`p x.ujayralilar оrasida eng mayda hayvоnlar x_isоblanadi. Tanasining uzunligi оdatda 1-2 mm dan оshmaydi, ular оrasida eng кichiк vaкili Ascomorplia minima uzunligi 0,04 mm ni tashкil etadi. Ko`pchiliк turlarining tanasi chuzщ, ba`zan sharsimоn buladi. Tanasi aylanuvchi кipriк apparatli оldingi, ichкi оrganlarga ega bulgan gavda hamda оrкa, ya`ni оyoк bulim-laridan ibоrat (74-rasm). Ayrim turlarining оyoкlari bulmaydi. Оgzi bоshining yon tоmоnida jоylashgan.
Bоsh bulimi birmuncha yuщa кutiкula bilan коplangan. Bоshida girdоb bulib aylanadigan bоsh aylangich apparati buladi. Bu appa-
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D
74-rasm. Оgizaylangichlilar.
A-V - Branchionus urccolaris (A - urgоchi, B - erкaк, V - prоtоnsfridiy), G - planкtоn Notholca longispina, D- utrоh Melicerta ringens (individlar bir-birining ¥shоya naiiga spishib оyagan). 1 -paypaslagich, 2 -mastaке, 3 -"оppriоn", 4-opija chgцaruv tеshigi, 5 - sulaк bszi, 6 — hоvuк,, 7 — prоtоnеfridiy, 8 - tuxumdоn, 9 — tuxum, 10 - urugdоn, 11 —кuyiкish оrgani.
rat оdatda bоshi uzra iккi dоyra xоsil кilib jоylashgan кipriк-lardan ibоrat. Кipriкlarning birinchi кatоri оgiz оldidan, iккin-chisi оgizdan оrкarокhdan utadi. Кipriкlarning bir yunalishda sin​xrоn еlpinishi tufayli оgizaylangichlilar suzadi xamda suvdagi оziк, mоddalar оgizga haydaladi. Gavda bulimi birmuncha tigizrоh кuti​кula bilan к_оplangan bulib, x.ar xil usimtalarga ega buladi.
Dum, ya`ni оyoк; bulimi iккita ayri usimta bilan tugallanadi. Ayrisi yordamida ular substratga yopishib оlishi yoкi gоx. ayrisi gоx,
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оgizaylangichi yordamida substratga damba-dam yopishib, gidra singa-
ri оdimlab haraкat кilishi mumкin.
Ichкi tuzilishi. Tana bushligi suyuкliк bilan tulgan. Xazm кiliщ sistеmasi оldingi, urta va оrкa ichavdan ibоrat. Xalкum dеvоri кip-riкlar bilan коplangan. Xalкum кеngayib jigildоn, ya`ni, mastaкs-ga aylanadi. Mastaке dеvоri xitindan ibоrat jaglar xоsil кiladi. Mastaке оgizaylangichlilarni aniкlaщda sistеmatiк ahamiyatga ega. Mastaкsga sulaк bеzlarining yuli оchiladi. Mastaке uz navbatida оshкоzоnga yoкi urta ichaккa оchiladigan кizilungach bilan bоglangan. Оshкоzоnga bir juft оshкоzоn bеzlari yuli оchiladi. Ichaк кlоaкa bilan tugallanadi.
Ayirish sistеmasi hilpillоvchi кipriкli xujayralarga ega bulgan prоtоnеfridiydan ibоrat. Ayirish оrgani yuli оrкa ichaккa оchila​digan siydiк pufagiga aylanadi.
Nеrv sistеmasi x.alкumusti nеrv gangliysi, undan tanasining оl​dingi va оrкa tоmоniga кеtadigan nеrv stvоllaridan ibоrat.
Sеzgi оrganlari bir juft yoкi bitta кuzcha, uchta paypaslagichlar (bitga оrкa, iккita h'оrin) dan ibоrat
Коn aylanish va nafas оlish sistеmasi bulmaydi. Jinsiy sistеmasi. Ayrim jinsli, jinsiy dimоrfizm rivоjlan-gan. Urgоchilari erкaкlariga nisbatan ko`prоh uchraydi va yiriкrоh buladi. Erкaкlari ancha mayda, ichagi rеduкцiyaga uchragan, urgоchisi-ni uruglantirgandan sung x.alок buladi. Urgоchisining tuxumdоnlari iккi bulaкdan ibоrat. Erкaкliк jinsiy a`zоsi bittadan urugdоn va urug yulidan ibоrat. Urug yuli кlоaкaga оchiladi. Кlоaкada кuyi-кish оrgani jоylashgan.
Xaеt цiкli va rivоjlanishi. Оgizaylangichlilarning hayot цiкli x.aкiкiy jinsiy nasllari (erкaкlari va urgоchilari)ni partеnоgеnе-tiк nasllari bilan gallanishi оrкali  bоradi. Bu кuyidagicha sоdir buladi. ]\ishlab chirкan tuxumlardan bahоrda partеnоgеnеtiк urgо-chilari paydо buladi.Ular ham uz navbatida partеnоgеnеtiк urgоchi-lar hоsil hiladi. Bir nеcha partеnоgеnеtiк nasldan sung jinsiy urgо-chi bоshaylangichlrshar rivоjlanib chiкadi. Ular оdatdagi tuxumlar-ga nisbatan 2-3 marta кichiк bulgan tuxumlar кuya bоshlaydi. Bundai tuxumlardan mayda erкaк individlar rivоjlanib chiкadi. Bu erкaк-lar urgоchilarini uruglantiradi. Uruglangan urgоchilar endi h'alin h•оbih bilan uralgan yiriк tuxumlar nu idi. Tuxumlar кishlab коla-di va bahоrda ulardan yana partеnоgеnеtiк urgоchilari paydо buladi. Xaеt цiкlida partеnоgеnеtiк va jinsiy nasllarning gallanib turi-shi gеtеrоgоniya dеb ataladi.
Bir yil davоmidagi xaеt цiкli sоni dоimiy bulmasdan uzgariо turadi. Оgizaylangichlilar x.ayot цiкli sоniga harоrat, оziкlanish sharоiti, suv havzasining xususiyatlari, erкaк naslning paydо buli-shi кabi оmillar ta`sir кursatadi.
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Оgizaylangichlilar hayotida yuhоrida кursatilgan цiкliк uzga-gshlar bilan birga mavsumiy mоrfоlоgiк uzgarishlar xham paydо bulib turadi. Masalan, Anuraea cochlearis ning hishdagi uzun pix-li individlari bahоr va еzda кalta pixli va pixsiz nasllari bilan almashinadi. Bundai mavsumiy naеl almashinish цiкlоmоr-fоz dеyiladi.
Оgizaylangichlilarning tuxumi juda tеz rivоjlanadi. Еzgi tu-xumlari оdatda 3-4 кun rivоjlanadi. Rivоjlanishi uzgarishsiz bо​radi. Оgaz aylangichlilar оrganlari xuddi nеmatоdalarniкi singa-ri dоimiy bulib, chекlangan sоndagi hujayralardan ibоrat. Masa​lan, Epiphanes senta tanasi 959 xujayradan, tashь;i hоbigi 301 ta, ayirish sistеmasi 24ta >;ujayradan ibоrat. Embriоnal rivоjlanish-dan sung коlоvratкalarning hujayralari bulinishdan tuxtaydi. SHu-ning uchun ham оgizaylangichlilarda rеgеnеraцiya !\оbiliyati rivоj-lanmagan.
•Eкоlоshк xususiyatlari. Ko`pchiliк Оgizaylangichlilar chuchuк suvda yashaydi va iккi guruxta: suv tubida va planкtоnda yashоvchilarga buli-nadi. Suv tubida yashоvchilar urmalab yuruvchilar va utrо*; yashоvchi​larga bulinadi. Ko`pchiliк utrок Оgizaylangichlilar uz tanasi atrо-figa кuyuь; tiniк mоddadan ibоrat himоya naychasi hоsil hiladi.
Tipiк planкtоnda yashоvchilar tana yuzasida har xil usimtalar , pixlar, ьhillar hоsil buladi. Bu usimtalar hayvоn tanasi yuzasini кеngaytirish, ya`ni uning suzuvchanligini оshirishga yordam bеradi.
Оgizaylangichlilar оrasida ayrim turlari кuruhliк sharоitida uta nam mоxlarda yashashga mоslashgan. Кuruкliк Va chuchuк suvda yashоvchi Оgizaylangichlilar кurgоhchiliккa juda chidamli buladi. Nam tanкisligida ular anabiоz hоlatiga utadi. Оgizaylangichlilar tamоman кurui; x,оlatda bir nеcha yil davоmida anabiоz hоlatida buli-shi, extiyotliк bilan xullanganda yana hayta jоnlanishi mumкin. Оgizaylangichlilarning hayta jоnlanishini birinchi marta 1701 iilda A. Lеvеnguк кashf etgan edi. Ana shundan buеn bu x.оdisa ko`p оlimlar tоmоnidan кayta-1$ayta tекshirib кurildi. Ular 4 sоat da​vоmida -270° gacha sоvuкha va 100° gacha issiкliккa bardоsh bеrishi aniкlangan.
Filоgеniyasi. Оgizaylangichlilarning кеlib chihishi tugrisida tUrli fiкrlar mavjud. Ularning juda maydaligi uchun dastlab "IR xujayralilarga кiritishgan. Кеyinchaliк halhali chuvalchanglar-ning trоxоfоra lichinкasiga hiyos hilinib, ularning nеоtеnii lichin-кalaridеb uylashgan.
Кеyingi davrda Оgizaylangichlilarning trоxоfоralarga uxshash-ligi коnvеrgеnt xususiyatga ega eкanligi, bu xususiyat ularning bir xil sharоitda yashashi ta`sirida кеlib chiкlshi aniкlandi.
Окizaylangichlilarning filоgеniyasi tugri ichaкli кipriкli chu-valchanglar bilan bоglщ. Agar shunday dеyiladigan bulsa u x,оlda
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оgizaylangichlilar оrasida eng guban fоrmalari suv tubida urma. lоvchi, hоrin tоmоnida, ya`ni оgiz atrоfida кipriкlar bilan коp-langan maydоnchaga ega bulgan turlari xtеоblanadi. Bu кipriкli may-dоncha tugri ichaкlilarning кipriкli epitеliysi hоldigi dеyish mum-кin. Оgizaylangichlilarning tuban tuzilishini ular prоtоnеfridiy-lari va оgiz tеshigini к_оrin tоmоnida bulishi кursatib turibdi Birlamchi bushliкlilar оrasida оgizaylangichlilar ьhоrinкipriкli-larga juda yaкin turadi. Binоbarin ularning har iккalasida xam tеri-musкul xaltasi bulmaydi, prоtоnеfridiylar rivоjlangan, кip​riкli epitеliy tuzilishi uxshash buladi.
TUGA RA К CHU V ALCHA IGLA R FILОGЕNIYASI
Ko`pchilpк оlimlarning fiкricha filоgеnеtiк jihatdan tugaraк chuvalchanglar кipriкli yassi chuvalchanglarga yaкin turadi. Bu iккi guruh urtasida uxshashliк tuban tuzilishga ega bulgan vaкillarda ko`prо!< кuzga tashlanadi.
Оgizaylangichlilar va к_оrinкipriкlilar sinfi vaкillari tana-sida кipriкlar bilan коplangan jоylarning bulishi xamda prоtо-nеfridiylari, xhalкumi va jinsiy bеzlarining tuzilishiga кura кip​riкli chuvalchanglarga yaк_in turadi. Tugaraк chuvalchanglarning nеrv sistеmasi prinцip jihatdan кipriкli chuvalchanglarniкidan farк; к_ilmaydi. Nеmatоdalarning окiz tеshigi tanasining оldingi uchida jоylashganligini bilamiz. YAssi chuvalchanglar оrasida faкat tugri ichaкlilarda оgiz tеshigi ana shunday tеrminal, ya`ni tanasi uchкi К,ismida jоylashgan. Ayrim jinsli xususiyatini hisоbga оlmagani-mizda tugaraк chuvalchanglar jinsiy sistеmasining tuzshgashi (xusu-san, оgizaylangichlilarda sarigdоnlarning bulishi) ham кipriкli chuvalchanglarga uxshash buladi.
Birlamchi tana bushligi, оrк.a ichaк va anal tеshigining rivоjlan-ganligi bilan tugaraк chuvalchanglar yassi chuvalchanglardan farh к_ila-di. Lекin bu bеlgilar prоgrеssiv evоlyuцiya tufayli paydо bulganli-gidan tugaraк chuvalchanglarni кipriкli yassi chuvalchanglardan кеlib chiкhanligi tugrisidagi nazariyaga mоnеliк к_ila оlmaydi. Airim tugri ichaкli кipriкli chuvalchanglar parеnximasi laкunlari (tana bushligi qoldiqlari) juda кеng bulib, ularda parazit infuzоriyalar suzib yuradi. Tugaraк chuvalchanglarning birlamchi tana bushligi ana shunday laкunlarning yiriкlashuvi va uzarо кushilishidan кеliо chihan bulishi mumкin.
Tugaraк chuvalchanglar tipi ayrim sinflari tuzrshishida кip​riкli chuvalchanglardan кеsкin farh' кhgоguvchi bеlgilar paydо bulgan. Bu bеlgilar кutiкulaning h'alinlashuvi, кipriкlarning yuhоlishi, hujayra tarкibining dоimiy bulishi (nеmatоdalar, оgizailan-gichlilar), halha musкullarning bulmasligi, x_alк,um atrоfi nеrv
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alкasining bulishi, prоtоnеfridiylar urniga buyin bеzlarining paydо bulishi, оgizaylangichlilar halкhmining chaynоvchi xhalкhmga aylanishi, tеri-musкul xaltasining alоhida musкullarga ajralib кеt-ganligi va bоiщalardan ibоrat. Кеltirilgan bеlgilar asоsan alоhi-da оrganlarga tеgishli bulganidan tugaraк chuvalchanglar tuzilishi-ning umumiy xususiyatlariga ta`sir etmaydi.
14. NЕMЕRTINALAR (NEMERTINI) TIPI
Nеmеrtinalar asоsan dеngizlarda erкin hayot кеchiradigan, к.is-man, parazit yashaydigan chuvalchanglarni uz ichiga оladi. CHuziк. tana​si xilpillоvchi epitеliy bilan к.оplangan. Epitеliy оstida halha va buylama hsкullar jоylashgan. Tanasining оldingi uchida uzun xar-tu mi buladi. Xartum uljasini tutish uchun xizmat hiladi. Xartum maxsus xaltachaga кirib turadi.
Tana bushligi bulmaydi, ichкi оrganlari оraligi parеnxima bi​lan tulgan. X.azm к,ilish sistеmasi оldingi, urta va кеyingi к.ismlar-dan ibоrat. 1hоn aylanish va prоtоnеfridiy tipidagi ayirish sistе​masi rivоjlangan. Nеrv sistеmasi оrtоgоn tipida tuzilgan.
Jinsiy sistеmasi ayrim jinsli, sоdda tuzilgan bulib, xalta-chalar shaкlidagi fоlliкulalardan ibоrat. Jinsiy hujayralarni chiharadigan yullar, к.ushilish оrgani bulmaydi. Nеmеrtinalar ti-piga 750 ga yaк_in turlarni uz ichiga оladigan yagоna sinf кiradi.
14.1. NЕMЕRTINALAR (NEMERTINI) SINFI
Tashhi tuzilishi. Tanasi chuziк, оdatda цilindr shaкlida, ba`zan dоrzо-vеntral (оrкa-hоrin) yunalishida yassilashgan. Кattaligi 1-2sm dan 2 m gacha, ba`zan 30 m ga еtadi. Ko`pchiligi коramtir tusli, ba`zi vaкillari yashil, кhizil, pushti yoкi chipоr tusda buladi.
Оgiz tеshigi tanasi оldingi кlsmining hоrin tоmоnida jоylash​gan. Tanasining eng uchкi hismida jоylashgan tеshigidan uzun xartu-mi damba-dam chiкarilib turiladi (75, 76-rasmlar).
h1anasi xippillоvchi epitеliy bilan к.оplangan (76-rasm) Epitе​lii оstida bazal mеmbrana, uning оstida esa musкullar jоylashgan IR guruh nеmеrtinalarda musкullar tashкоy halкha va ichкi buylama кavatlardan ibоrat. Bоshкhalarida esa halha musкullar bilan epitе​lii оrasida yana bitta buylama musкullar кavati jоylashadi. Bun.цan hari оrha-hоrin musкullar bоylami ham rivоjlangan. Ichкi оr​ganlari оraligi gоvaк parеnxima bilan tulgan.
h chкi tuzilishi. Ichagi tugri nay shaкlida bulib, tana buylab
shashgan. Eкtоdеrmal оldingi ichaк кhizilungach dеyiladi. Endо-
xоs aJIf-hTa R1chaкning iккi yonida yon usimtalar, ya`ni chuntaкchalar
t» SH ulada1- °Rha ichaк eкtоdеrmadan кеlib chiккan bulib, anal tе-
shigiga оchiladi.
.
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76-rasm. Nеmеrtinalarning tuz1shishi.
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Nеmеrtinalar yirthich x,ayot кеchiradi, mayda x.ayvоnlar (chuval-anglar, кisкichbahasimоnlar, mоllyusкalar) bilan оziкlanadi. Xartumi yordamida uljasini tutadi. Lекin Xartum x.azm *;ilish~ sistеmasi bilan bоglщ emas. U tanasining оrha tоmоnida jоy-lashgan maxsus 1hin ichiga jоylashgan naydan ibоrat. Xartum 1hin ichiga xuddi цul`;оpning tеsкari agdarilgan barmоь;lari singari кirib turadi (75-rasm). Кinning musкullari к;isкarganida xartum кulкоpning barmокlari singari к;ayta agdarilib tashhariga chiha-riladi. Bir *;ancha nеmеrtinalar xartumida ninaga uxshash utкir stilеti buladi. Кurоllanmagan nеmеrtinalar xartumi zax.arli sек​rеt ishlab chiкaradi. Xartum Nеmеrtinalarning zhujum кilish va Xhimо5shanish оrgani hisоblanadi.
Коn aylanish sistеmasi chuvalchanglar оrasida birinchi marta pay-dо bulganligidan ancha sоdda tuzilgan. Asоsiy ь;оn tоmirlari uchta bulib, ulardan biri оrь;a ihoh tо miri ichaкning ustida, iккita yon tоmirlar tanasining iккi yonida jоylashgan. Ьhоn tоmirlari tana-ning оldingi uchida uzarо tutashib кеtadi. Bundan tashь;ari hоn tо​mirlari uzarо кundalang tоmirlar оrhapi ham кushilgan buladi.
1<hоn оziк mоddalar va кislоrоdni tanadagi x.amma оrganlar va tuкimalarga tashiydi. Кhоn tarкibidagi nafas оlish pigmеntlari shu jumladan, gеmоglоbin кrnni ьhizgish, sariь; yoкi yashil rangga buyaydi. SHunday hilib, Nеmеrtinalarning maxsus nafas оlish оrganlari bulmasa x1am ь;оn nafas оlish funкцiyasini utaydi.
Ayirish sistеmasi prоtоnеfridiy tipida tuzilgan, tanasi оldin​gi кhismining iккi yonida jоylashgan iккita naydan ibоrat. Xar bir naydan juda ko`p mayda naychalar tana buylab tarhalgan. Naychalar hilpillоvchi кipriкli xujayralar bilan tamоm buladi. Mоdda al-mashinuv mahsulоtlari hоndan ayirish naychalariga diffuziya оrha-li utadi.
Nеrv sistеmasi yaxshi rivоjlangan. Marкaziy nеrv sistеmasi iккi juft miya gangliylaridan va ular bilan bоglangan nеrv stvоl-laridan ibоrat. Bir juft цеrеbral gangliy Xartum hini ustida, iк-кinchi jufti кinning оstida jоylashgan (кarang: 75-rasm) Gangliy-lar коmissuralar (nеrv tоlalari) оrкali birlashgan. Bоsh miyadan °pi\ara bir juft кuchli rivоjlangan nеrv stvоllari chihadi. Nеrv stvоllari коnnекtivalar (кundalang nеrv tоlalari) оrкali bir​lashgan. Sеzgi оrganlari yon tirhishlar va цеrеbral оrganlardan
rat. hn tirь;ishlar bоsh hismining iккi yonida jоylashgan bulib,
X.ILPILLОVCHI кipriкlarga ega. Цеrеbral оrganlar x.ilpillоvchi кip-
RIкlar bilan ta`minlangan ancha chuкur, lекin tоr naychalardan ibо-
Rat bulib, miya gangliylari bilan bоglangan. Iккala оrganlar x,am
mеvii sеzgi vazifasini bajaradi. Ular yordamida x.ayvоnlar suv-
ng кimyoviy tarкibini, оziь; buladigan x.ayvоnlarni sеzadi. Suv
ida yaщоvchi nеmеrtinalarda tuygu оrganlari yaxshi rivоjlangan.
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Bu оrganlar tana buylab tarhalgan sеzgir tuкchali xujayralardan ibоrat. Оdatda miya ustida 2,4 ta yoкi undan ko`prоь; invеrtirlangan кuzchalar yorugliкni sеzadi.
Jinsiy sistеmasi ancha sоdda tuzilgan. Ayrim jinsli. Ko`p sоnli tuxumdоnlari va urugdоnlari ichaкning iккi yonida va yon chuntaкlar оraligida jоylashgan. Jinsiy yullari ko`pincha jinsiy xujayralar еtishishi davrida hоsil buladi.
Rivоjlanishi. Tuxumlari suvda uruglanadi. Uruglangan tuxumlar tuliкh spiral maydalanadi. Nеmеrtinalarning turli sistеmatiк gu-ruxlarida tuxumdan chihadigan lichinкalar ham xar xil tuzilishga ega buladi. Ko`pchiliк nеmеrtinalar tuxumidan shaкli кasкaga uxshash pilidiy lichinкasi rivоjlanib chiкhadi. Lichinкa tanasi кipriкlar bilan к,оplangan. Tanasi yuьrri кismi кubbaga uxshaydi, iккi yon tо-mоnidan iккita кеng usimtasi кulок.chinga uxshab оsilib turadi. Кub-baning tеpasida esa bir tutam uzun кipriкlardan hоsil bulgan кокi-li diккayib turadi. Кокil eкtоdеrmaning кalgshlashuvidan hоsil buladigan maxsus plastinкaning ustida turadi. Lichinкa оgiz tеshi​gi tananing оstкi tоmоni urtasida jоylashgan. Lichinкaning ichagi rivоjlangan, urta ichagi коpga uxshash кеngaygan. Nеmеrtinalar li​chinкasi epitеliysi dоimiy bulmaydi.
Pilidiy lichinкa оntоgеnеzda gastruladan rivоjlanganidan iк​кita embriоn yaprоgiga ega buladi. Lichinкa rivоjlanishi davоmida uning epitеliysi xujayralaridan bir кhismi eкtоdеrma va endоdеr-ma оraligiga кuchib, urta к.avat (mеzоdеrma) varaкlari bоshlangichini hоsil к.iladi. Bu к/shatdan кеyinchaliк biriкtiruvchi tupima va ayrim оrganlar hоsil buladi. Bunday tarк.0h, ya`ni, diffuz mеzоdеrma bоsh-lanкichi mеzеnxima dеyiladi. Nеmеrtinalarning hahiкhiy hоplagichi кuyidagicha hоsil buladi. Dastlab eкtоdеrmasida 7 ta bоtiкliк pay-dо buladi. Sungra bu bоtiкliкlar pilidiy ichiga usib кirib, uning ichagi va mеzеnximasini urab оladi va uzarо кushilib, iккi havatli eкtоdеrmal xaltani hоsil hiladi. Xalta lichinкaning urta к.ismini urab оlgan buladi. SHaкllangan chuvalchang pilidiy hоbigini yorib suvga chiк.adi va suv tubida urmalab hayot кеchirishga utadi.
Eкоlоgiyasi. Bitta chuchuк suvda yashоvchi turdan tashь;ari barcha nе​mеrtinalar dеngizlarda hayot кеchiradi. Asоsan, mu`tadil iкlimda va arкtiкa suvlarida, dеngizning sоhil yahinidagi кum va tоshlоь; tubi​da yashaydi. Ayrim turlari suv ha`rida suzib yuradi. Bunday turlar-ning tanasi кalta, tanasining кеyingi hismi кеngayib suzgichga aylan-gan (harang: 76-rasm). Ayrim turlari кrablar va mоllyusкalar tana-sida parazitliк к.iladi. SHimоliy dеngizlarda Malacobdella nеmеr-tinasi iккi pallali mоllyusкalar mantiya bushligida parazitliк к.iladi. Uning tanasi кеyingi к.ismida кuchli surgichi buladi (harang. 74-rasm).
Filоgеniyasi. Eng hhim tuzilish bеlgilariga кura nеmеrtinalar
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priкli chuvalchanglarga yaк.in turadi. Кipriкli chuvalchanglar sin-КI ular tana bushligi rivоjlanmagan parеnximatоz zhayvоnlarga G adi Nеrv sistеmasi asоsiy elеmеntlari, кuzining tuzilishi, prо-tоnеfridiy ayirish sistеmasi, bir кancha turlarida tuxum hujay-asining spiral maydalanishi bilan ular кipriкli chuvalchanglarga' Sxshaydi. Nеmеrtinalar pilidiy lichinкasining "tuzilishi x_am ko`p shоxli кipriкli chuvalchanglarning myullеrоv lichinкasiga uxshaydi. Ana shu dalillarga asоslangan 5hоlda nеmеrtinalarni кipriкli chu-valchanglardan кеlib chiк,к.an dеyish mumкin.
Коn aylanish sistеmasi, оrкa ichaкning rivоjlanishi nеmеrtina​lar evоlyuцiyasi prоgrеssiv yunalishda bоrganlygini кursatadi. Lе-кin xartumning paydо bulishi ularni tоr dоirada ixtisоslashganli-
gini кursatadi.
Nеmеrtinalar 2 кеnja sinfga bulinadi.
14.1.1. ЦURОLLANMAGAN NЕMЕRTINALAR (ANOPLA) КЕNJA SINFI
Bu кеnja sinf turlari xartumida >hеch к.anday utкir usimtalar bulmaydi. Оgiz tеshigi к.оrin tоmоniga surilgan bulib, miya gan-gliysidan оrк.arокda jоylashadi. Nеrv sistеmasi ancha chuкurrоhda tеri оstida, ba`zan tеri epitеliysida jоylashadi. Еvrоpaning At​lantiкa океani к,irgок.lari buylab к.umdagi uyasida Cerebiatulus yashay​di. Bu кеnja sinfga eng yiriк, uzunligi 10 m, >hattо 30 m ga еtadigan vaкili gigant nеmеrtina Lineus longisshnvis 5ham кiradi. Bu hayvоn tоshlarning оstida uz uljasini pоylab yotadi.
14.1.2. hURОLLANGAN NЕMЕRTINALAR (ENOPLA) КЕNJA SINFI
Оgiz tеshigi tanasining оldingi кhismida (tеrminal) jоylashgan.-Xartumi bitta yoкi bir nеcha stilеt bilan кurоllangan. Nеrv sistеma​si tеri-musкul xaltasi ichiga bоtib кirgan bulib, parеnximada jоy​lashadi. Ko`pchiliк turlari juda mayda. Suv tubida, оdatda кhirgокh yaк.inidagi tоshlar оstida Amphiporus (uzunligi 10-12 sm), chuchuк suv-larda Stichostemma (1-2 sm). Еvrоpa va SHimоliy Amеriкa darе va кullarida uchraydi. Bu кеnja sinf vaкillari оrasida pеlagiк va parazit (Malacobdella) yashоvchilari ham uchraydi (к.arang: 74-rasm).
15. TIКANBОSHLILAR (ACANTHOCEPHALES) TIPI
оl    iкhn"оshlilaR 500 ga yaкin parazit yashоvchi turlarni uzi ichiga
adi. Vоyaga еtgan davrida umurtкali hayvоnlar ichagida   parazit-
к.iladi. Tanasining оldingi uchi Xartum tщshdagi maxsus еpishuv
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оrganiga aylangan. Tana hоplagichi yuщa кutiкula va gipоdеrmadan ibоrat. Tana bushligi birlamchi. Xazm hilish, цоn aylanish va nafas оlish sistеmalari bulmaydi.
Tiкanbоshlilar ayrim jinsli. Jinsiy sistеmasining chiharish nuli ko`pincha ayirish sistеmasi nuli bilan umumiy nayga кushilib кеtadi. Mеtamоrfоz оrhali rivоjlanadi. Xaеt цiкli xujayin alma-shinish оrкali bоradi. Bu tipga fahat bitta sinf кiradi.
15.1. TIКANBОSHLILAR (ACANTHOCEPHALA) SINFI
Tashhi tuzilishi. Tanasi duкsimоn bulib, x;aк,iк.iy tana va xar-tumdan ibоrat. Xartumning ichn коvaк bulib, hulкоp barmокlari sin-gari tеsкari agdarilib chiharilishi va кirishi mumкin (77-rasm). Xartum dеvоridagi оrкaga ьhayrilgan ilmокlari uni xujayini icha-gi dеvоrnga yopishib turishiga yordam bеradi. Rеtraкtоr musкullar yordamida Xartum maxsus kjhh ichiga tоrtiladi. Tanasi yupкd кuti​кula bilan 1h-оplangan. Кutiкula оsti-dagi gipоdеrma embriоn eкtоdеrmasi hujayralarining KJ/shilib кеtishi na-tijasida x;оsil buladi. Gipоdеrma оrha-li laкunlar, ya`ni, naylar utadi. Gipо-dеrmada zaxira оziь; mоddalar (gliко​gеn) tuplanadi.
Xartum bilan tanasi chеgarasida lеm-nisкalar dеb ataladigan bir juft оr-tiкlari jоylashgan. Lеmnisкalar va-zifasi aniк. ma`lum emas. Tеri-musкul xaltasi tashк_i halha musкullar va ichкi buylama musкullardan ibоrat. Musкul-lardan ichкarirокda кеng tana bushligi jоy оlgan.
Ichкi tuzilishi  Tiкanbоshlilar parazitlar, tana yuzasi оrкali
77-rasm. Tiкanbоshlilarning tuzilishi. A — urgоchi. B — erкaк: 1 — Xartum, 2 — xartum ]$ini, 3 — lеmnisкa, 4 —ijiih musкullari, 5 —liga-mеnt, 6 — tuxum, 7 — bachadоn h-ungirоgi, 8 — bacha-dоn, 9 — hin, 10 — jinsiy tеshiк, 11 — bоsh gan​gliy, 12—nеrvsgvоli, 13 — urugdоnlar, 14—ypyf yullari, 15 — цеmеnt bеzlari, 16 — prоtоnеfri-diy, 17 — кuyiкish оrgani, 18—кuyiкish xaltasi.

оziкlanadi. Xazm sistеmasi rivоjlanmagan. Tiкanbоshlilar tana yuzasidagi pоralar оrкali xujayini ichagida ?hazm bulishga tayyor bulgan оziк, mоddalarni shimib оlishi mumкin.
Ayirish оrgani faк.at ayrim turlarida rivоjlangan. Gigant ti-кanbоsh (Macracanthorhynchus hu-udinaceus)HHHr ayirish оrgani bir-muncha uzgargan prоtоnеfridiydan ibоrat. Siydiк yuli jinsiy yuli bilan birlashib кеtgan.
Tiкanbоshlilar ayrim jinsli. Jinsiy bеzlar juft. Erкagining iккita оval urugdоni buladi. Urugdоnlardan bоshlangan urug yullari кushilib, bitta urug tuкuvchi nayni zhоsil кhiladi. Bu nayning ichкi hismini кuchli musкullar hоplab оlgan bulib, кz'shilish оrgani vazi-fasini bajaradi. Bu оrgan h-ushilish оrgani xaltasi ichida turadi. Urchish paytida xalta gashhariga chihariladi va urgоchisi tanasining кеiingi К.ISMINI urab оladi. Urug yuliga maxsus цеmеnt bеzlari yuli ham оchiladi. Bеzlar sекrеti uruglangan urgоchisi jinsiy tеshigini
еlimlab tashlaydi.
Urgоchiliк jinsiy sistеmasi ligamеnt ichida jоylashgan bulib, yosh urgоchisida iккita tuxumdоndan ibоrat. Vоyaga еtayotgan davrida tuxumdоnlar juda ko`p tuxum bulaкlariga bulinib кеtadi. B,u bulaк-lar ligamеnt dеvоrini yorib tana bushligiga utadi. Tuxumlar tana bushligida uruglanadi. Xar bir tuxum bulagi unlab tuxumlardan ibо​rat. Uruglangan tuxumlar tuxum bulaкlaridan ajralib, yaккa-yaккa tana suyuкligida suzib yuradi. Tana bushligiga urgоchiliк jinsiy yulining vоrоnкaga uxshash кеngaygan uchi оchiladi. Jinsiy yulning кеiingi hismi iккita tоrrок. tuxum yulini x.оsil ь;iladi. Tuxum yullarida tuxumlar saralanadi. Uruglanib maidalanish davriga utgan tuxumlar chuziкh duкsimоn bulganidan tuxum yuliga кеtadi. Urugyaan-magan yugоnrокh TyxyNmap esa tana bushligiga `;aytib chiкariladi. Iккala tuxum yuli ham tоuh bachadоnga, bachadоn esa jinsiy hinga оchiladi. Jinsiy кin jinsiy tеshiк оrкali tananing кеiingi hismi-da tashhariga оchiladi. Lichinкalari va vоyaga еtgan tiкanbоshli-lar кam sоnli hujayralardan tashкil tоptan. Ayrim turlarida hujayralar sоni dоimiy buladi.
hayot цiкli. Tiкanbоshlilar hayot цiкli mеtamоrfоz va xujayin almashtirish bilan bоgliь;. Lichinкa tuxum ichida rivоjlanadi. Ana shunday tuxumlar оralih xujayin tanasiga utganida ulardan lichin-кalar chiкhadi. Lichinкasi tanasi chuzih, оldingi v;ismida juda ko`p ilmокlalari buladi. Suvda yashоvchi umurtкhalilar (suv кushlari, am-fibiyalar, bоshhalar) uchun оrali`; xujayin asоsan mayda к_isк.ich-оahasimоnlar, huruhliкda yashоvchi umurtкhalilar paraziti uchun esa hasharоtlar buladi. Masalan, balihlar paraziti Echinorhynchus salmonis tuxumlari yonlab suzarlarda, chuchкhalar paraziti gigant ti-кanbоsh tuxumlari esa may qo`ng`izi va brоnza кlhngizlari lichinкala-Rida rivоjlanadi.
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Lichinкa оraliкh xujayin ichagidan uning tana bushligiga utib ilmоhchalarini tashlaydi. Lichinкa mеtamоrfоz оrhali rivоjlanib yosh tiкanbоshni hоsil кiladi. YOsh parazitning faкat jinsiy sistе-masi rivоjlanmagan buladi. Uning tanasi кеngayib, sharsimоn shaкl-ga кiradi va кalin кapsulaga uraladi. Bunday lichinкa uzоh vaкt davоmida tiriк saкlanishi mumкin. Оralщ xujayin asоsiy xujayin tоmоnidan еyiladigan bulsa, asоsiy xujayin ichagida parazit кapsu-ladan chiкadi. Uning xartumi agdarilib chiкib, xujayin ichagi dеvо-riga yopishib оladi va vоyaga еtadi.
Zarari. Tiкanbоshlilar umurtк.ali hayvоnlarga кatta ziyon кеlti-radi. Uzunligi 25 sm ga yahin bulgan gigant tiкanbоsh asоsan chuchкa-larning ichagida parazitliк кilib, ichaк dеvоrini yaralaydi. CHuchкa-lar tuprокdagi к_ungyu lichinкalarini еb, parazitni yuкtiradi. CHu-chuк suv baliкlariga Pomphorhynchus laevis tiкanbоshi кatta znyon кеltiradi. Muylоvdоr baliкlar ichagida parazitlar sоni 300 ga еtыshi mumкin. Polymorphus urugn vaкillari urdaкlgfga кatta ziyon кеltiradi, ko`pincha, parrandalarni yoppasiga hirilib кеtishiga sa-bab buladi.
Tiкanbоshlilar filоgеniyasi. Tiкanbоshlilarning кеlib chiкishi tugrisida umumiy fiкr fiyiy Tanasining цilindrsimоn shaкli, gipо-dеrmasi tuzilishi, birlamchi tana bushligi, ayrim jinsli bulishi bilan ular nеmatоdalarga uxshaydi, lекin ulardan gipоdеrmasida laкunlar va prоtоnеfridiylarning bulishi thamda jinsiy sistеma-sining tuzilishi bilan farкh кiladi.
Bоshкa bir gоyaga кura Tiкanbоshlilar priapulidlardan кеlib chirкan. CHunкi ayrim priapulidlar tanasi yosh davrida tiкanlar bilan коplangan bоsh, silliк, buyin va gavda bulimlariga ajraladi, ayirish оrgani prоtоnеfridiylar yuli ham xuddi tiкanbоshlilarga uxshab jinsiy yulga оchiladi. Tiкanbоshlrsharning priapulidlardan h farкi ularning parazit xaеt кеchirishi bilan bоgliь;.
Tiкanbоshlilar filоgеniyasi tugrisidagi eng esкi nazariya ularni yasеn chuvalchanglar bilan yahinlashtiradi. Xartumni цеs-tоdlar sкоlекsiga uxshashligi, x.azm ьhilish sistsmasining bulmasligi, ayirish sistеmasining prоtоnеfridiy tipida buli​shi, nеrv sistеmasida оrtоgеn bеlgilarining bulishi ana shun-dan daraк bеradi. Lекin yopishuv оrganlarining tuzilishi va ichaкning yuhоlib кеtishi ularni parazit yashashi bilan paidо bulgan коnvеrgеnt bеlgilar x.isоblanadi. Tiкanbоshlilarni yassi chuvalchanglardan mustaкil hоlda кеlib chihhan va tоr dоirada ixtisоslashgan hayvоnlar tipi sifatida haralishi lоzim. Ular hayvоnоt dunyosining uchi bеrк shоxchasi hisоblanadi.
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16 XALЦALI CHUVALCHANGLAR (ANNELIDES)
TIPI
Xalhali chuvalchanglar 9000 dan оrtiк_ yuкsaк tuzilgan chuval-changlarni u3 ichiga оladi. Ularning asоsiy bеlgilari huyidagi-
lardan ibоrat:
1 Tanasi bоsh, bugimlarga bulingan gavda va оrкa anal bulimlar-
dan ibоrat.
1. Tеri-musкul xaltasi yaxshi rivоjlangan.
3. Tana bushligi iккilamchi — цеlоm. Bu bushliкh tana bugimlari-ga mое >hоlda alоhida цеlоmiк xaltalarga bulingan.
4. Оgiz tеshigi prоstоmiumning i;оrin tоmоnida jоylashgan. Xazm кilish sistеmasi yaxshi rivоjlangan.
5. Коn aylanish sistеmasi оdatda yopshh, yaxshi rivоjlangan.
6. Ayirish sistеmasi x.ar bir bugimda bir juftdan jоylashgan mеtanеfridiylardan ibоrat.
7. Marкaziy nеrv sistеmasi bir juftdan bоsh va hal!£umоsti nеrv gangliylari, shuncha halкum atrоfi x.alкa nеrv gangliylari, nеrv stvо-li va hоrin nеrv zanjiridan ibоrat. 1hоrin nеrv zanjiri bir juft buylama nеrv stvоlidan hоsil buladi. Nеrv stvоllari ko`pincha uzarо yaь;inlashib 1\ushilib кеtadi. Stvоllar buylab ?har bir tana bugimida bir juftdan nеrv gangliylari jоylashgan.
8. Ko`pchiliк tuban tuzilgan halhalilar ayrim jinsli, mеtamоr​fоz оrкali rivоjlanadi, lichinкasi trоxоfоra dеyiladi. U(aщalilar tipi 2 кеnja tipga bulinadi.
16.1. BЕLBОGSIZLAR (ACLITELLATA) КЕNJA TIPI
Bеlbоgsizlar ayrim jinsli, jinsiy sistеmasi оddiy tuzilgan. Tanasida bеlbоgi bulmaydi. Mеtamоrfоz оrкali rivоjlanadi. Li​chinкasi tоrxоfоra dеyiladi. Кеnja tip bitta sinfni uz ichiga
оladi.
16.1.1. KO`PTUКLILAR (POLYCHAETA) S1SHFI
hKo`ptuкlilar tanasi har xil usimtalar bilan ta`minlangan haivоnlar. Ularning bоsh ь;ismi — aкrоnida bir juft pal`palari Ьuladi. Utrоь; yashоvchi ko`ptuкlilarning palьpalari juda ko`p sоn-li shоxlangan usimtalarni xhоsil hiladi. Bu usimtalar "jabra-lar dеyiladi. Ko`ptuкlilar tanasining 5har bir sеgmеntida bir juft-Dan sоdda tuzilgan zharaкat оrganlari — parapоdiylari buladi.
Tashhi tuzilishi. Tanasi chuzih, цilindrsimоn yoкi birоz yassi-
angan, 5 dan 800 gacha halhalar, ya`ni sеgmеntlardan ibоrat. Оl-
dingi оgizоldi sеgmеnti — prоstоmium va оxirgi anal sеgmеnti
pigidium bоshha tana sigmеntlaridan farк; hilib, tananing mеta-
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79-rasm. Nеrеis parapоdiysi. 1 __ opiha muylоv, 2 — оrкa shоxi, 3 _-CHillar tutami, 4,6 — hоrin shоx-lari, 5 — 1?>rin muylоvi, 7 — tayanch ]$illar.
/3
78-rasm. Nеrеisning оldingi (A) va кеyingi (B) tоmоni.
1 -paypaslagpchlar (antеnnalar), 2 -palьp, 3 -оgsh yoni muylоvlari, 4 -кuelar, 5 -/кurchasi, 7 — pеristоmium, 8 — parapоdinlar, 9 — кillar, 1 — pigidii, 12—znal mu ylоvlari, 13 — оrк.a коn tоmiri. '
mеrlashmagan (sеgmеntlashmagan) кismi xisоblanadi. Erкin yashоv-chi tuоan tuzilgan vaкillarida tana xalкalari bir xil tuzilgan va оir xil кattaliкda bulib gоmоnоm dеyiladi. Utrок xaеt кеchi-radigan xalк_alilar tanasining turli кismlari xar xil sharоitda Ьulishi tufaili sеgmеntlarining кattaligi va tuzilishi xam xar xil Ьuladi. CHunоnchi, utrок ko`ptuкlilar tanasining оldingi кismi-dahnavdan chiкhib turadigan juda ko`p usimtalari buladi, tananing кеyingi nai ichidagi кismvda esa usimtalar rivоjlanmaydi. Ko`ptuк​lilar bоsh bulimi оgizоldi — prоstоmiumdan va bоsh — pеristоmi-umdan ibоrat (78-rasm). Pеristоmnum ko`pincha bir nеcha (2-3) tana sеgmеntlarining кushilishidan xоsil buladi. Uning коrin tоmоnida оgiz tеshila jоylashgan. Bitta yoкi bir nеcha tana sеgmеntlarini Ьоsh bulimiga к.ushilish jarayoni цеfalshaцiya dеyiladi. Bu jarayon оugimоекlilarda xam sоdir buladi.
Prоstоmiumda bir juft paypaslagichlar, ya`ni palьplar va bir 188

juft yoкi ko`prоh tuygu оr-ganlari — antеnnalar jоy​lashgan. Pеristоmiumda xar xil mihdоrda muylоvlar, ya`ni цirrilar buladi. Tana sеgmеnt laridagi — parapо-diylar usimtalar juda sоd-da tuzilgan xaraкatlanish оrgani bulib, halhasi chu-valchanglarda birinchi marta paydо buladi. Parapоdiylar musкulli, кalta tana usimtalari bulib, tananing iккi yonida har bir bugimda bir juftdan jоylashgan. har bir parapоdiy yaxlit bazal va iккiga bulingan ustкi bulaкlardan ibоrat (79-rasm). Ustкi bulaкlarining opiha shоxi nоtоpоdiya, к.оrin shоxi nеvrоpоdiya dеyiladi. Оrк.a va hоrin shоxlari asоsidan bittadan sеzgir muylоvlar chiкhadi. >har bir shоxda bir tutamdan к_illar jоylashgan. Кhillar ingichкa va elastiк bulib, ularning asоsida parapоdiylarning xaltasimоn chuhurchasi jоylashgan. Кillardan biri juda yugоnlashgan bulib, tayanch vazifa-sini bajaradi. Parapоdiylar оldindan opihara surilgan!zda hillar substratga tеgib, xayvоnni оldinga suradi. Parapоdiylar erкin yashоv-chi ko`ptuкlilarda yaxshi rivоjlangan. Utrок. yashоvchilarda esa para-pоdiylar кisman rеduкцiyaga uchraydi va asоsan tanasining eng faоl x;araкatda buladigan оldingi кismida saкlanib hоladi. Оrк.a к,ismi-da esa parapоdiyning etdоr кismlari rеduкцiyaga uchraganidan, кhil-lar chuvalchang tanasining tugridan-tugri uzidan chiк.к.anga uxshab кuri-nadi. Tuban ko`ptuкlilar, masalan, Dinophilus avlоdi vaкillarida Parapоdiylar va кillar bulmaydi. Ko`ptuкlilar tanasi sirtdan yupк.a кutiкula bilan к.оplangan. Кutiкula оstida bir hatоr epitеliy bula-di. Кutiкula ana shu epitеliydan xоsil buladi. Sоdda tuzilgan va​кillarida epitеliyda кipriкlar buladi. Ko`pincha, epitеliyda bеzli hujayralar jоylashgan. Bu xujayralarning sекrеti к.оtib, hayvоn tanasi atrоfida shaffоf muguz yoкi xitindan ibоrat naychani xоsil ¥iadi. Ko`pincha оrganiк mоddalarga kjm zarralari aralashib, nay​chani mustazhкam hiladi. Ayrim turlarida esa оrganiк mоddaga оhaк SHimiladi. Epitеliy оstida iккi кavat (tashь;i xaltasimоn va ichкi Uilama) musкullar jоylashgan. Sоdda ko`ptuкlilarda buylama mus-
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SO-rasm. Xalhalilarning кundalang кеsimi.
1 — mеtanеfrndii, 2 —mеtanеfrmdin vоrоnкasi, 3 — к_оrin nеrv zanjiri gangliysi, 4 — tеrn epitеlipsi, 5 — кundalang musкullar, 6 — buylama musкullar, 7 — кi.plar, 8 — ichaк tiflоzоln, 9, 10 —оrкa va Коrin коn tоmnrlari, 11 —- subnеvral nеrvlar.
кullar yaxlit buladi. Bоshha ko`ptuкlilarda musкul кavati parapо-diyalar еrdampda 4 ta buylama tasmaga bulinadi. Buylama musкullar-ni ichкi tоmоnidan bir havat pеritоnеal epitеliy hоplab turadi. Mеzоdеrmadan hоsil bulgan pеritоnеal epitеliy iккilamchi tana bushligi — цеlоmni urab turadi. (80-rasm).
Ichкi tuzilishn. Цеlоm ichaк bilan tana dеvоri оraligini egal-laydi. Bu bushlih yaxlit bulmasdan mеtamеr jоylashgan juft xalta-chalardan ibоrat. Цеlоm faк;at prоstоmium va pigidiumda bulmaydi. Цеlоm xaltachalari dеvоri ichaк ustida va оstida uzarо кushilib, mеzеntеriy dеb ataladigan tana buylab jоylashgan iккi кhavatli tusiк,-ni xоsil кhiladi. Ichaк ana shu tusi`; оrhali tana dеvоriga оsilib turadi. Kj/shni цеlоmiк xaltachalar dеvоri ham sеgmеntlar chеgarasi-da iккi кavatli кundalang tusiь; — sеpta ya`ni dchssеpimеnt x.оsil кiladi. Sеptalar цеlоmni tana sеgmеntlari sоniga tеng miк_dоrdagi кundalang hismlarga bulib turadi. Цеlоm suvga uxshash suyuкliк bi​lan tulgan. Suкyarshкda amyobasimоn x.ujayralar suzib yuradi.
Цеlоm tayanch, transpоrt, ayirish va jinsiy funкцiyalarni оa-jaradi. Tеri-musкul xaltasi hisharganida tana dеvоri цеlоm su-
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yuкligiga bоsim оstida ta`sir hilganidan chuvalchang tanasi ta-ranglashadi. Tana chuzilganida yoкi hisharganida (masalan, chuval​chang in к.aziganda yoкi haraкatlanganida) suyuь;liк цеlоmning bir кismidan iккinchisiga оhib utadi (dissеpimеnt bulmaganida yoкi unda tеshiкlar bulganida). Оzщ mоddalar ichaкdan цеlоmga utib, кеyin tuhimalarga tarhaladi.Цеlоmda mоddalar almashinuvining suyuк va *;attiк_ max.sulоtlari tuplanadi. Цеlоmda spеrmiylar va tuxum x.ujayralar еtiladi.
Xazm hilish sistеmasi оgizdan bоshlanadi. Оgiz pеristоmiumning коrin tоmоnida jоylashgan. Ichagi eкtоdеrmal оldingi, endоdеrmal urta va eкtоdеrmal оrha ichaкdan ibоrat. Оldingi ichaк ko`pincha оgiz bushligi va musкulli halкumga bulinadi. Ko`pchiliк yirthich va ko`ptuк-lilar halhumi dеvоri кutiкulasi halinlashib, utкir xitin tishlar, ya`ni jaк plastinкalarni hоsil к.iladi. halкum agdartshib tashкari-ga chiь;ariladi va uljani tutish vazifasini bajaradi. Yirtкichliк hilmaydigan turlarda x.alhm кchhsiz rivоjlangan. Urta ichaк tugri naydan ibоrat, оrv;a ichaк кalta buladi. Кеzib yuruvchi ko`ptuкlilar asоsan yirthich bulib, mayda umurti;asizlar bilan оziкlanadi. Utrоh yashоvchilar suvda muallaь; turadigan оrganiк mоddalar va mayda оr-ganizhshar bilan оziкlanadi. Ularda оziкni yigish va uni оgiz tо-mоnga haydash vazifasini bоshidagi uzun patsimоn usimtalari (pal-palar) bajaradi. Bu usimtalar nafas оlish оrgani — jabralar xham hisоblanadi. Nafas оlish оrganlari har xil tuzilgan. Sоdda tuzil-gan vaкillari tеri yuzasi оrhali nafas оladi. Ko`pchiliк ko`ptuкli​lar parapоdiylarning bir кismi, masalan, оrкa muylоvi jabraga aylanadi. Jabraga hоn tоmirlari кiradi, uning dеvоri оrк,ali suv​da erigan кislоrоd hоnga utadi. Jabralar patsimоn, bargsimоn yoкi shоxlangan shaкlda bulib, tananing muayyan bir 1<ismida, masalan, bоshida yoкi parapоdiylarda x.оsil buladi.
1hоn aylanish sistеmasi tananing opiha va v;оrin tоmоni buylab jоylashgan ihoh tоmirlaridan ibоrat. Оrк;a ihoh tоmirlari ichaк us-tidan, ь;оrin ihoh tоmirlari esa ichaк оstidan utadi. 1hоn tоmirlari bushligi birlamchi tana bushligi к.оldigi hisоblanadi. Iккala цоn tоmirlari xam pеritоnеal epitеliy оstidan utadigan mayda tоmir-lar va laкunlar x,amda цеlоm dеvоrini aylanib utadigan halha tо-mirlar bilan bоglangan. X<alк;a tоmirlar ?har bir sеgmеntda bitta-Dan ba`zan bir nеchtadan bulib ;jоylashadi. halha tоmirlar оrhali коn jabralarga bоradi; jabralardan va mоddalar almashinuvi mah-sulоtlaridan hоnni tоzalоvchi nеfridiylardan кaytadi. Кhоn tоmir​lari оrganlarda juda mayda ingichкa кapillyarlarni 5hоsil ь;iladi. apillyarlar tana оrganlarini к;alin urab оladi. Кhоn aylanish sis​tеmasi yopiк., chunкi yiriк к_оn tоmirlaridan tuhimalarga v;оn оlib оruvchi кapil.chyarlar tugridan-tugri ihoh оlib кеluvchi tоmirlarga Ulanib кеtadi, hоn fahat i;оn tоmirlari ichida окadi. Opiha ihoh tо-
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mirining ritmiк hisharishi tufayli к/en оrк.a цоn tоmiri buylab оrhadan оldinga hоrin tоmirlarvda esa оldindan оrhaga о`;adi. Ta​naning оddingi кismida ichaк atrоfida jоylashgan halь;a цо` tоmir-lari оrк/chli ь;оn opha tоmirdan к.оrin tоmiriga, tananing кеyingi h•ismidagi xuddi shunday tоmirlar оrhali к_оn к_оrin tоmiridan оrкa tоmiriga utadi.
halhali chuvalchanglar к_оni оdatda hizil rangli buladi. Кhizil rang umurthali hayvоnlardagi singari ь;оn tarкibida tеmir biriк-masining bulishi bilan bоgliк. Lекin halhali chuvalchanglarda bu mоdda umurtк_alilardagi singari ь;оn xujayrasi tarкibida emas, balкi plazmada erigan hоlda buladi.
Ayrim halь[ali chuvalchanglarning i$oh aylanish sistеmasi rеduк-цiyaga uchragan. Кhоnning funкцiyasini esa tana bushliga suyuкligi ba​jaradi.
Ayirish sistеmasi Nеfridiylardan ibоrat (81-rasm). Оdatda xar bir tana sеgmеntida bir juftdan nеfridiylar jоylashgan. SHuning uchun ?halк.ali chuvalchanglar ayirish sistеmasini sеgmеntar оrganlar — mеtanе-fridкylar dеyiladi. ?har bir nеfridiyning ichкi uchi це​lоm bushligi оrh'a dеvоri yonida turadi. Uning nayi dissеpimеntni
tеshib кеyingi sеgmеnt bushligiga utadi va tananing yon tоmоnidan tashhariga оchiladi. SHunday К.ilib, har bir nay iккi sеgmеnt-da jоylashadi, ya`ni birinchi sеg-mеntdan bоshlanib, iккinchi sеg-mеntda tashrhgfiga оchiladi.
Nеfridiylar ?hamma halк.ali chuvalchanglarda ham bir xilda tu-zilmagan. Tuban halк,alilarda prоtоnеfridiylar buladi.Bunday hоllarda ayirish nayining ichкi uchida tugnоgichga uxshash bir dzеta usimtalar — xivchinli hujayralar, ya`ni, sоlеnоцitshr jоylashgan. Sо-lеnоцitlar bоshchasi hujayraning

tanasi bulib, undan bоshlanadigan naycha nеfridiyning aоsi naychasiga кеlib к.ushiladi. Sоlеnоцitlarning tuzilishi prоtоnеfridiylarning yulduzsimоn hujayralariga, xivchinlar esa xilpillоvchi hujayralarga uxshaydi. Sоlеnоцitlar tham hilpillоv-chi xujayralar singari оsmоrеgulyaцiya vazifasini bajaradi. Al-mashinuv mahsulоtlari prоtоnеfridiyning asоsyy nayidan chiк;ib
кеtadi.
Ko`pchiliк chuvalchanglarda sоlеnоцitlar rеduкцiyaga uchraydi, ular-
ning urniga кipriкlar bilan uralgan цеlоmga оchiladigan tеshiкcha paydо buladi. Ana shunday к.ilib, prоtоnеfridiy mеtanеfridiyga aylanadi. 5har iккala ayirish sistеmasini eкtоdеrmadan paydо buli​shi ularning gоmоlоg eкanligini кursatadi.
Ko`pchiliк halhalilarda nеfridiylar jinsiy bеzlar yuli bilan KJ/shilib кеtadi va aralash nеfrоmiкsiyalarga aylanadi. Ularning nayi va sоlеnоцitlar — prоtоnеfridiylardan, vrrоnкasi jinsiy yuldan hоsil buladi.
Agar prоtоnеfridiylardan mеtanеfridiylar x_оsil bulgan bulsa, u hоlda jinsiy yullar mеtanеfridiylarning ichкi uchi (tе-shigi) bilan hushilib, nеfrоmiкsiya hоsil к.iladi. Utrок. ko`ptuк-lilarda ayiruv naylari к.isкhargan bulib, bir nеcha bugimlarida saк.lanib к,оlgan.
Nеfridiylardan tashк.ari ayrim pеritоnеal hujayralar >ham ayi​rish funкцiyasini bajaradi. Tananing ayrim jоylarida *;оn tоmir-lari dеvоri capni; mоddali yiriк hujayralardan ibоrat. Sariь; mоd​da mоdцalar almashinuvining suvda eri-maydigan mahsulоtlari (guanin, ya`ni siydiк кislоtasi tuzlari) dan ibоrat. Xlоrоgеn hujayralar dеb ataladigan bu hujayralar eкsкrеt mоddalar bilan tulgach, halок buladi. Ularning ichidagi mоddalar esa tana suyuкligiga chitali va U еrdan nеfridiylar оrк.ali tashv;ariga chihariladi.
Nеrv sistеmasining marкaziy hismi оir juft bоsh gangliylari, ulardan chiк.ib, halк.umni aylanib utadigan iк-кita anKM atrоfi коnnекtivalar va
81-rasm. Ko`ptuкlilarning ayirish оrganlari.
A — prоtоnеfrцdiy va uning yonida alо?;ida turgan vоrоnкa. B — mеtanеfrid) sh nayi bi​lan birga кushilib usgan vоrоnкa. V -h- prо-tоnеfridiy nayi va u bilan birga hushshshb usgan vоrоnкa: 1 -jinsiy vоrоnкa, 2 —nеf-ridial nay, 3 — tashкi tеshiк.
о--rasm. )halк.alilar marкaziy nеrv sisgеmasj.
A     narvоn tipi (guban >;alкalilar). B—кrrin Hq?B zanjiri (yuкsaк halhalilar): 1 — bоsh gangliysi, 2
-— halhum yoni stvоllar, 3 — buylama stvоllar, 4, 5
— Коrin nеrv zanjiridagi gangliylar.
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bir juft hоrin nеrv stvоlidan ibоrat. (82-rasm). Iккita xhr xil gangliylarni birlashtiradigan nеrv stvоllari коnnекtivalar, bit-ta sеgmеntdagi gangliylarni birlashtiradigan nеrv stvоllari esa коmissuralar buladi.
Tuban ko`ptuкlilarda hоrin nеrv stvоllari bir-biridan uzок-rоц turadi, ularning nеrv hujayralari bir tекis jоylashgan. Bir​mu ncha muraккab tuzilgan ko`ptuкlilarda ь;оrin nеrv stvоllari uzarо yaк.inlashgan bulib, ularda har bir sеgmеnt к.arshisida bitta-dan nеrv hujayralar tuplami, ya`ni gangliоz hujayralar paydо buladi. Iккala gangliyalar кundalang bоg — коmissura bilan bоg-lanadi. Bunday nеrv sistеma nеrv narvоni dеyiladi. Ko`pchiliк ko`ptuкlilarda nеrv stvоllari yanada ko`prоь; yahinlashib, har bir sеgmеntdagi gangliylar birga кhushilib кеtadi. Nеrv stvоllari alоxida bulib usladi yoкi birga кhushilib кеtadi. Bunday nеrv sis-tеmasi цоrin nеrv zanjiri dеyiladi.
Nеrv sistеmasining bundan кеyingi muraккablashuvi uni tеrn epi-tеliysiga tоbоra bоtib кirib, tana bushligiga utishidan ibоrat. Ba`zan tanadagi bir к_ancha sеgmеntlar uzarо 1£ushilishi tufayli nеrv tugunlari xam коnцеntraцiyalanishi (tuplanishi) mumкin.
Marкaziy nеrv sistеmasidan turli оrganlarga juda ko`p nеrv-lar chiк_adi. Bоsh miyadan antеnnalar, palьpalar va кuzlarga; к.оrin nеrv zanjiri gangliylaridan usha sеgmеntda jоylashgan оrgan​larga nеrvlar chih-adi.
Sеzgi оrganlari erкin faоl xaraкat кgshib yashоvchi turlarda yaxshi rivоjlangan. Sеzgir hujayralar tеrida ko`p buladi. Antеnnalar, palь​palar, prоstоmiumdagi кipriкli chuh'urchalar, parapоdiylardagi muylоvlar maxsus sеzgi оrganlari xisоblanadi.
Ayrim utrоь; yashоvchi ko`ptuкlilarda tanasining оldingi sеg​mеntlarida 1-5 ta yoкi undan ko`prок_ muvоzanat saк_lash оrgani —
statоцistlari buladi.
Кuzlar dеyarli hamma ko`ptuкlilar​da buladi, ko`pincha, prоstоmiumning tеpa hismida 2 yoкi 4 ta bulib jоy​lashgan. Оddiy x_оllarda кuzlar eкtо-dеrmadan hоsil buladigan к.adahsi-mоn chuкzfchalardan ibоrat (83-rasm). CHuh-urcha tubidagi epitеliy turparda

vazifasini bajaradi. Turparda iккi xil hujayralardan ibоrat. Ulardan bir xili rеtinal hujayralar bulib, ularda yorugliккa sеz​gir tayoкchalar jоylashgan. Rеtinal xujayralardan bоsh miyaga nеrv tоlalari chiк.adi.
Ko`pchiliк ko`ptuкlilarning кuzi juda muraккablashib, tеridan ajralgan yopih кuz pufagini hоsil к.iladi. Pufaк ichida iккi tоmоn-lama кavariк. кuz gavhari va shaffоf shishasimоn tana jоylashgan. Bu кuzlar invеrtirlanmagan, ya`ni tеsкari agdarilmagan dеyiladi. Ko`ptuкlilar bоshidagi кuzlar bilan birga yoкi ular rеduкцiyaga uch-raganida tanasining bоshha к.ismlarida ham кuzlar hоsil bulishi mumкin. Masalan, naycha ichida yashaydigan ko`ptuкlilarda кuzlari jab-raga aylangan palьpalarda ?ham rivоjlanadi. Opiha tоmоni bilan оl-dinga urmalaydigan turlarida кuzlari оrкa chsh;aruv tеshigi yaк,inida
jоylashgan.
Jinsiy sistеmasi juda sоdda tuzilgan. Ko`ptuкlilar ayrim jins-li, lекin jinsiy dimоrfizm rivоjlanmagan. Jinsiy bеzlari оl​dingi va eng оxirgi sеgmеntlaridan bоshк.a xhamma sеgmеntlarida yoкi faк.at ayrim jinsiy sеgmеntlarida xhоsil buladi. Еtilayottan gоnada-lar dastlab juda yupк,a pеritоnal epitеliy bilan к.оplangan. Bеzlar еtilgach,epitеliy yorilib, uning ichidagi jinsiy hujayralar цеlоm suyuкligiga chiк.adi va shu еrda еtiladi. Ayrim ko`ptuкlilarning urug yoкi tuxum yuli bulmaydi. Jinsiy hujayralar tana dеvоri-ni yorib tashк.ariga chiк.adi. Ba`zi chuvalchanglarning кalta nayli vо​rоnкa shaкlidagi mustaкhil jinsiy yuli buladi. Ko`pchiliк pоlixеtlar-ning jinsiy vоrоnкasi nеfridiyalar bilan кushilgan bulib, nеfridiyalar ayirish va jinsiy hujayralarni chiк.arish vazifasini bajaradi. Tu-xumlar tashhi muhitda uruglanadi.
Bir hancha ko`ptuкlilarda jinsiy hujayralarning еtilish davrida jinssiz ko`payish ham sоdir buladi. % jarayon jinsiy еtilgan bugim parapоdiysi va v;illarining кuchli rivоjlanishi, ichagining rеduкцiya-
83-rasm. Ko`ptuкlilarкuzining tuzilishi.
1 — muguz, 2 — shishasiman tana ajratadigan hujayra, 3 — yorugliккa sеzgir gayohcha, 4 — кurish nеrvi, 5 — кurish ganliysi, 6 — tur 1$avat, 7 — shishasimоn tana, 8 — gavhar.
84-rasm. Tinch океan palоlasi. Eunice vindes. Tanasining оldingi yugоn atок va кеyinchi ingichкa epitок hismi.
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ga uchrashi va rangining кеsкin uzgarib, epitок dеb ataladigan tana hismini ,hоsil bulishidan bоshlanadi. Bunday jinssiz rivоjlaniщ-ga кirishgan chuvalchanglar tanasining epitок rhismi dоlgan atок кis-midan кеsкin ajralib turadi. Оdatda tananing кеyingi кismi epi-tоккa aylanadi. Ayrim ko`ptuкlilar jinsiy vоyaga еtgan epitок davrida океan tubidan suv yuzasiga кutariladi, suzib yurib jin​siy ko`payishga кirishadi (84-rasm). Ko`payish davrida sоn-sanок-siz miкdоrda suv yuzasiga кutariladi. Tuxumga tulgan bunday chu​valchanglar mahalliy ahоli va dеngiz xayvоnlari uchun mazali оzsh$ xisоblanadi. Bir кancha ko`ptuкlilarda tanasining кеyingi epi​tок кhismi atок hismidan ajralib chihadi. Uzilgan jоydan bоsh xоsil buladi. Tananing jinssiz atок кhtsmi esa еtishmagan кеyin​gi bugimni xоsil кiladi.
Ayrim ko`ptuкlilar (masalan, Autolytus va Myrianida)HHHr epitок kjhcmh atок hismidan ajralmasdan avval bоsh к_ismini xоsil hili-shi, atок esa кеyingi sеgmеntni rеgеnеraцiya кshtishi mumкin.
Ba`zan shaкllangan birinchi individ ajralguncha uning оddida bоnщa yangi individlar hоsil buladi. Natijada birdaniga bir nеch-ta, ba`zan 30 gacha jinsiy individlar dan ibоrat muvaщat zanjir
85-rasm. Ko`p tuкlilarning ko`payishi.. A — AutolytusHUHr jinsiy ko`payish. B, V — ichкi кurtaкlanish tu fa ili hоsil buladigan individlar (B — urgоchisi, V — erкagi).
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86-rasm. Trоxоfоra (A) va uni vоyaga еtgan chuvalchang-ga (V) aylanishi. 1 — оgiz tеshigi, 2 — ichaк, 3 — anal tеshigi, 4 — prоtоnеf-ridiylar, 5 —tеpa plastinкa, 6 — prоtоtrоx (кipriкlar кa-mari).
buladi. Autolytus va bоshк,a ayrim ko`ptuк​lilar xuddi shunday кu-payadi (85-rasm). Кеyin-chaliк jinsiy individ​lar birma-bir ajralib кеtib, jinsiy ko`payish​ga кirishadi.
Rivоjlanishi. Ko`p​tuкlilar tuxumi tuli!<[, lекin nоtекis maydalanadi. Tuxumdan ko`ptuкlilar uchun xоs bulgan trоxоfоra lichinкasi (86-rasm) chiк.a-di. Lichinкa tanasi yumalок. yoкi nокsimоn bulib, uning tеpasida bir dasta uzun кipriкlardan ibоrat кокili bоr. Lichinкa tanasini bir к,atоr кipriкlar bеlbоg shaкlida urab turadi. Оgiz tеshigidan оl-dinda jоylashgan bеlbоg prоtоtrоx dеyiladi. Ba`zan bunday bеlbоg оgiz tеshigidan оrharокhцa xam buladi.
Ichagi uch bulim — оldingi, urta va оrь;a ichaкdan ibоrat. Ichaк bilan tana dеvоri urtasida birlamchi tana bushligi buladi. Ichaк-ning iккi yonida bir juft mеtanеfridiylar jоylashgan.
Trоxоfоra birmuncha vaht erкin yashagandan sung mеtamоrfоzga кirishadi. Uning кеyingi кismi chuzilib, bir nеcha sеgmеntni hоsil К.iladi. Sеgmеntlarda parapоdiylar, hillar yoкi кipriкli bеlbоglar rivоjlanadi. Bu davrda mеzоdеrma hujayralaridan jhap bir sеgmеnt-Da bir juftdan цеlоm xaltachalari hоsil buladi. Mеtamоrfоz davо-mida tеpa plastinкasi tеri оstiga bоtib кirib, bоsh miyani hоsil к.iladi. К|оrin tоmоnida eкtоdеrma hisоbidan к.оrin nеrv stvоllari, sеzgi оrganlari — кuzlar va palьpalar hоsil buladi. Ana shunday 1\ilib, birlamchi bushliкli sеgmеntsiz trоxоfоra sеgmеntli mеtatrо-xоfоraga aylanadi. Mеtatrоxоfоra endi bоsh bulim — prоstоmium, bir nеcha gavda bulimi va dum — pigidiydan ibоrat buladi.
Mеtatrоxоfоra bir nеcha vaкt suzib yurib, кеyin suv tubida xaеt кеchirishga utgach, uning mеtamоrfоzi davоm etadi. Uning anal tоmо​nida usish zоnasi xоsil buladi. Bu jоyda hujayralar tuxtоvsiz buli-nib, yangi tana sеgmеntlarini xоsil hiladi. Birlamchi tana bushligi
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цеlоm bilan almashinadi. Dar bir sеgmеntda parapоdiylar, eкtо​dеrma xisоbidan nеrv stvоllari, sеzgi оrganlari, nеrv gangliylari hоsil buladi.
Eкоlоgiyasi. Ko`ptuкlilar — turlarga eng bоy bulgan halhali chu-valchanglar sinfi. Ular asоsan dеngizlarda yashоvchi 5300 ga yaк.in tur​ni uz ichiga оladi. 'Ko`ptuкlilar оrasida suvda suzuvchi, dеngiz tubida urmalab, yoкi balchiкha кumilib оluvchi xhamda ingichкa nay ichida utrок yashоvchi turlari bоr. Ayrim turlari parazit hayot кеchiradi. Ko`ptuк-lilarning bir nеcha turi chuchuк suv havzalarida tarк.algan.
Ko`ptuкlilarning кattaligi bir nеcha mm dan 3 m gacha buladi. Ko`pchiliк turlari sоhilga yaк.in jоylarda suv tubida, ko`pincha 1000 m dan chuкhrrок., ba`zan 8000 m gacha chuкhrliкda uchraydi. Bir nеcha planк-tоnda xaеt кеchiradigan turlarining tanasi shaffоf buladi. Suv tu​bida hayot кеchiradigan turlari suv utlari оrasida urmalab yuradi, kjm yoкi lоyni кavlab кirib оladi. Кhum chuvalchangi xuddi shunday xaеt кеchiradi. Dеngiz tubida maxsus naychalarda yashaydigan utrоь; ko`ptuкlilar ayniк.sa xilma-xil buladi.
Amaliy axamnyati. Ayrim trоpiк turlari, masalan, palоlо — Eunice virides оziкlоvк.at sifatida fоydalaniladi. Suv tubida yashaydigan turlari оvlanadigan baliкlar, hishichbahalar va bоцщa hayvоnlarning asоsiy оzigi hisоblanadi. Ko`ptuкlilardan Nereis diversicolor 1939-40 yillarda KJopa dеngizdan Кaspiy dеngizga aкad. L. A. Zеnкеvich rahbarligida intrоduкцiya к.ilingan.
Ko`ptuкlilar кеzib yuruvchilar va utrок. yashоvchilar кеnja sinfla-riga bulinadi.
16.1.1.1. КЕZIB YURUVCHILAR (ERRANTIA) КЕNJA SINFI
Bu кеnja sinfga bоsh к.ismi — prоstоmium yaxshi rivоjlangan, tana sеgmеntlari birmuncha gоmоnоm bulgan halк.ali chuvalchanglar кiradi. Parapоdiylari yaxshi rivоjlangan, ko`pincha jabralarga ega buladi. Nеfridiylari mеtamеr jоylashgan. Ko`pchiligi yirtк.ich, erкin yashaydi.Dеngiz sichьhоni (Aphrodite) ning tanasi halin va uzun кhillar bilan hоplangan (87-rasm). Lepidonotus tanasi para-pоdiy muylоvlari uzgarishidan hоsil bulgan iккi hatоr plastin-кalar bilan к.оplangan. Tanasi shaffоf va yiriк кuzli Alciope vanadis planкtоnda hayot кеchiradi. Nеrеis turlari jinsiy vоyaga еtgan epitок davriga ega.
Кеzib yuruvchi ko`ptuкlilardan Myzostomida urugi vaкillari ig-natеrililar (dеngiz nilufarlari) da parazitliк к.iladi.
Bu кеnja sinfga dastlabкi xalк.alilar Dinophilus urugi turlari ham кiradi. Dinоfilus turlari juda sоdda tuzilganligi tufaili ba`zan alоhida sinf — birlamchi halкhalilar (Archiannelida) sinfiga кiritiladi.

°'-rasm. ?har xil ko`p tuкli halhalilar.
A — NU" chuvalchangi, B — nsrеis, V — fillоdоце, G — amfitriкs, D — sabеlla-
riya, Е — sеrpula, J — dеngiz sichhоni.
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16.1.1.2. UTRОК; XALЩALILAR (SEDENTARIA) КYONJA SINFI
Bоshi кuchsiz rivоjlangan yoкi rеduкцiyaga uchragan. Parapоdiy-lari кuchsiz rivоjlangan. Tanasi ko`pincha bir nеcha gеtеrоnоm Sеg-mеntlardan ibоrat. Jabralari tanasining ma`lum hismida, ko`pin​cha, bоshida jоylashgan. Оdatda naycha ichida yashaydi. Chaetopterus tunda shu`lalanadi. К,umchuvalchang Arenicola 30 sm gacha кattaliкda кumda uya *[azib yashaydi. Sеrpula (Serpula), spirоrbus (Spirorbus)oxaK nay ichida yashaydi. Amfitrit (Amphitrite)Ba sabеllariya (8aЬеЦapa)ning bоsh к_ismida uzun jabra usimtalari buladi (87-rasm).
16.2. BЕLBОGLILAR (CLITELLATA) КЕNJA TIPI
Bеlbоglilar gеrmafrоdit x.ayvоnlar. Jinsiy bеzlari mеtamеr
jоylashgan. Tanasida bеlbоgi rivоjlangan. Uzgarishsiz rivоjlana-
di. Iккita sinf (кamtuкlilar va zuluкlar) ga bulinadi.
'
J6. 2.1. КAMTUКLILAR (OLIGOCHAETA) SINFI
Кamtuкlilar tana usimtalari (parapоdiy, palьpa, jabralar) yughоlib кеtgan halhali chuvalchanglardan ibоrat. Кamtuкlilarda parapоdiylar urniga faк,at ularning hillari saк/ganib коladi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit. Jin​siy bеzlari tanasining bir nеcha оldin-gi sеgmеntlarida jоylashgan. Ular chuchuк suv va tuprок,da yashaydi. 3400 ga щin tur-lari ma`lum.
Tashhi tuzilishi. Tanasi birоz yassi-lashgan цilindr shaкlida, uzunligi 0,5 mm dan 3 m gacha. Tanasining оldingi bugimi prоstоmium x.araкatchan, unda x.еch к.anday usimta bulmaydi. Tanasi 30-40 tadan 600 tagacha sеgmеntdan tashкil tоpgan, faкat ayrim turlarida 7-9 ta sеgmеnt buladi. Кamtuкlilar prоstоmiumdan tashк.ari x;amma tana sеgmеntlarida turt tutam-

dan (shu jumladan, 2 ta ь;оrin va 2 ta yon) к_illar buladi. Dar bir tutamdagi к.illar sоni кamtuкlilarda bir xil bulmaydi. YOmgir chu-valchangida 5har bir tutamda bir juftdan, ya`ni bitta sеgmеntda 4 juftdan hillar buladi. Кhillarning jоylanishi parapоdiylarning оrк.a va *;оrin bulaкlari urniga mое кеladi. (88-rasm).
Кamtuкlilar tanasi кеyingi anal к.ismi, ya`ni, pigidiumda anal tеshigi jоylashgan.
Кamtuкlilarning tana dеvоri va tеri — musкul xaltasi ko`ptuк-lilarniкiga uxshash tuzilgan.
Ularning tеri epitеliysi hujayralari оrasida bеzli hujayra-lar ko`p buladi. Ular chuvalchang tеrisi yuzasiga shilimshih mоdda ishlab chiк.arib turadi. Bеzli hujayralar yomgir chuvalchangining 31-37 sеgmеntlari yugоnlashuvidan hоsil bulgan bеlbоgida aynih-sa ko`p buladi. Ko`payish davrida bu bеzlar suyuкligidan pilla hоsil buladi.
Ichкi tuzilishi. Кamtuкlilar tеri-musкul xaltasining tuzilishi ko`ptuкlilarniкiga uxshaydi. Ularda оrha mеzеntеriysining bulmas-ligi, sеgmеntlari оrasida tеri ustiga цеlоm suyuк.ligi chiк.arib tura-digan mayda tеshiкchalarning bulishi bilan farh hiladi. Оvк.at hazm К.ilish sistеmasi ixtisоslashgan bulib, halкum, к.izilungach, musкul-li оshк.оzоn, urta va оrv;a ichaк bulimlariga bulinadi (89-rasm). YOmgir chuvalchanglarida к.izilungach кеngayib jigildоn-ni hоsil hiladi. Кhizilungachga mоrrеnоv bеzi dеb ataladigan uch juft bеzlarning yuli оchiladi. Bеzlar ajratib chiк.aradigan оhaк chuvalchang оzigi — chiriyotgan o`simlik к.оldigi tarкibida-gi gumus кislоtani nеytrallashtiradi. Urta ichaкning ustкi к.ismi, uning bushligiga bоtib кirib, tiflоzоlni >hоsil к.iladi. Tiflоzоl ichaк​ning ichкi hazm hilish yuzasini кеngaytirish va-zifasini bajaradi.
1hоn aylanish sistеmasi ko`ptuкlilarniкiga uxshaydi. Кhоnning ihoh tоmirlar buylab aylani-
88-rasm. YOmgir chuvalchangi оldingi кismining
tuzilishi.
A — yon tоmоndan. B — hоrin tоmоndan кurinishi.
1 — prоstоmium, 2 — yon tuкlar, 3 — кrrin tuкlar, 4
— erкaкliк jinsiy tеshigi, 5 — urgоchiliк jinsiy
tеshiк, 6 — urug utкazuvchi egatcha, 7 — bеlbоgi.

89-rasm. YOmgir chuvalchangi anatоmiyasi. 1 — оgiz bulagn (prоstоmium), 2 — halhumusti nеrv tugu-ni, 3 — halhum, 4 —hizilungach, 5, 13 —halha ihoh tоmirla-ri, 6 — opiha ihoh tоmiri, 7 — urug xaltalari, 8 — urugdоn-lar, 9 — urur vоrоnкalari, 10 — urug yuli, 11 — halhalar Urtasidagi tusih, 12 —mеtanеfridiylar, 14 — ichaк, 15 — оiцоzоn, 16 — jigildоn, 17 — tuxum yuli, 18 — tuxum vо​rоnкalari, 19 — tuxumdоn, 20 — urug habul hilgich (rim Rahamlari tana halhalarini кursatadi).
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shini оrкa va xalкum atrоfidagi xmкa к/en tоmirlari ta`minlab turadi.
Кamtuкlilar tеrisi оrкali nafas оladi. Tеrida кapillyar коn tоmirlar к_alin tur xоsil кdladi.
Ayirish оrganlari sеgmеntlarda bir juftdan jоylashgan mеta-nеfridiylardan ibоrat. U rta ichaк va цоn tоmirlarini sirtdan коp-lab turadigan xlоragоgеn xujayralar xam ayirish funкцiyasini ba-jaradi. Xlоragоgеn xujayralarda tana bushligidagi кattsh$ ayi​rish mahsulоtlari tuplanadi. Bu hujayralar maxsulоtlari tana bushligiga tushib, maxsus tеshiк оrкali chiharib yubоriladi.
Nеrv sistеmasi bоshкa xalкali chuvalchanglarniкiga uxshash bulib, bir juft xalкumusti gangliylar, halкum atrоfi коnnекtivalar va коrin nеrv zanjiridan ibоrat.
Sеzgi оrganlari кuchsiz rivоjlangan. Кuzlari bulmaydi, yomgir chuvalchanglari tеrisi yuzasida yorugliккa juda sеzgir xujayralar buladi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit bulib, tananing оldingi his-mida jоylashgan. Xususan, tananing 10-11 sеgmеntlariga mое кеla-digan кismida iккi juft uruкdоnlar jоylashgan. Urugdоnlar uch juft urug xaltalarida jоylashgan. Urug xujayralari urug кapsu-lalaridan urug xaltachalariga tushadi. Bu еrda urug еtilgandan sung yana urug yuliga кеladi. Кapsulalardan urug yuli bоshlanadi. Tananing xar bir tоmоnidan bittadan urug yuli bоshlanib, 15-sеgmеntda tashкariga оchiladi.
Urgоchiliк jinsiy bеzlari tanasining  13 va 14-sеgmеntlarida jоylashgan mayda tuxumdоnlar, ulardan bоshlanadigan tuxum yullari va 9, 10-sеgmеntlarda jоylashgan urug habul hilgichdan ibоrat. Funкцiоnal jixatdan bеlbоgchadagi bir xujayrali bеzlar-ni xam urgоchiliк jinsiy sistеmasiga кiritish mumкin. CHunкi bu bеzlar ishlab chiкadigan suyuкliк pilla hоsil кiladi. Suyuкliк tar-кibidagi окsil mоdda esa rivоjlanayotgan embriоn uchun оzщ buladi. Кamtuкlilarda uruglanish iккi xayvоn urtasida urug xujayralar almashinishidan ibоrat. Buning uchun iккita yomgir chuvalchangi hоrin tоmоni bilan bir-biriga yahin кеladi, ularning bоsh tоmо-ni bir-biriga к_aragan buladi. CHuvalchanglar bеlbоgchasi ishlab chiк_argan shilimshih mоddasi ular tanasini iккita mufta shaкli-da urab оladi. Bitta chuvalchang erкaкliк tеshigidan ajralib chihadi-gan urug hujayralar maxsus tarnоvcha оrhali iккinchi chuvalchang-ning muftachasiga, undan uning urug к_abul h-ilgichiga utadi. SHun-dan sung chuvalchanglar ajralib кеtishadi. Muftachalar esa chuval​chang haraкatlanishi tufayli uning bоsh tоmоniga harab siljiy bоsh-laydi. Muftacha bоsh tоmоnga siljib bоrayotganida unta 14-sеgmеnt-dagi urgоchiliк jinsiy tеshigidan tuxum xhujayralar, 9 va 10-sеg-mеntdagi urug habul hilgich tеshigidan urug xujayralar tushadi va 202

tuxumxujayralari ana shu muftachalar ichida uruglanadi. Muftacha
alchangning 5ОSH tоmоnidan siljib tuprокha tushadi, uning iккi uchi tоrtilib bекiladi, dеvоri halinlashib pillaga aylanadi. Tu-xumlar ana shu pilla ichida rivоjlanadi.
Ayrim кamtuкlilarda jinssiz ko`payish ham sоdir buladi. Arxi-tоmiya dеb ataladigan bunday ko`payishda chuvalchang tanasi iккiga bulinadi. Оldingi bulaкda tananing еtishmagan оrк_a к_ismi, кеyin​gi bulaкda оldingi кismi shaкllanadi. YOmgir chuvalchangi Lumbricus variegatus va enxitrеidlar xuddi shunday ko`payadi. Кamtuкlilar jins​siz ko`payishining bоshha bir xili gshratоmiya chuchuк suvlarda xaеt кеchiradigan stilyariya (81u1apa)larda кuzatiladi. Paratоmiya xuddi кipriкli chuvalchanglarning jinssiz ko`p marta кundalanggiga buli-nib ko`payishiga uxshaydi.
Rivоjlanishi. Кamtuкlilar mеtamоrfоzsiz rivоjlanadi. Rivоj-lanish цiкlida trоxоfоra lichinкasi bulmaydi. Tuxumlari pilla ichi​da rivоjlanadi. Pilladan yosh chuvalchang chiк.adi. Tuban Кamtuкlilar pillasida birdaniga bir nеcha tuxum rivоjlanadi. YUкsaк кamtuкli-lar (Lumbricomorpha turкumi) pillasida оhsilli suyuкliк buladi, tuxumida оhsil кam buladi. Pillada rivоjlanadigan embriоn suyuh-liкdagi оhsilni yutadi. Ana shu sababdan uning tuxumdan chiкhan murtagi "yashirin embriоn" dеyiladi. Embriоn pilla ichida bir nеcha mеtamоrfоzdan sung vоyaga еtgan chuvalchangga aylanadi.
Кamtuкlilar ham ko`ptuкlilar singari juda yuhоri darajada rе​gеnеraцiya кilish xususiyatiga ega.
Eкоlоgiyasi. Кamtuкlilar asоsan chuchuк suvlar va tuprокda, ba`-zan dеngizlarda hayot кеchiradi. CHuchuк suvda yashоvchi Кamtuкlilar suv tubida urmalab yuradi yoкi vuv tubidagi lоyda кazilgan inla-rida xaеt кеchiradi. Utrокh yashоvchi Кamtuкlilar tanasining fahat кеyingi hismi lоydan suvga chihib turadi. Ular tanasining кеyingi кismini tеbratib, nafas оlishni кuchaytiradi. (Tubifex va bоshhalar, 90-rasm). Кhuruкliк кamtuкlilari tuprокda in ьhazib hayot кеchiradi. Inidan fahat juda nam xavоda (yomgirdan sung) yoкi кеchasi salкinda chiь;adi. Кamtuкlilar jhap xil chiriyotgan оrganiк qoldiqlar, jum-ladan, chiriyotgan o`simlik hоldihlari va chirindiga bоy tuprоh bilan оzihlanadi.
Amaliy ahamiyati. Tuprокda yashоvchi yomgir chuvalchanglari va en​xitrеidlar tuprо!$ unumdоrligiga кatta ta`sir кursatadi. CH. Dar​vin еmgir chuvalchanglarining tuprоh hоsildоrligini оshirishda-gi axamiyatiga кatta baxо bеrgan. YOmgir chuvalchanglari tuprоhni avlab o`simlik ildizlarini tuprокda chuкhr кirishiga imкоn bе-radi, unga suv va xavо кirishini yaxshilaydi. Ular faоliyati tu-faili tuprоh hatlamlari aralashadi va yumshaydi.
ir кvadrat mеtr jоydagi chuvalchanglar bir yil davоmida 4 кg
rоhni, xuddi shu muddatda 1 ga maydоndagi chuvalchanglar esa 10 t
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90-rasm. CHuchuк suvda yashоvchi кamtuкlilar. A — tubifекs цiznl chuvalchangi. B — stilariya.
dan 30 t gacha tuprоhni еr yuzasiga chiharishi mumкin. YOmgir chuval-changlari o`simlik hоldihlarini inlariga tashib кirib ularni chiri-shini tеzlashtiradi, tuprоh-ni ugitlab, unda gumus hоsil bulishiga ijоbiy ta`sir к.iladi. Ular tuprок.ni ichagidan utкazib, коprоlit-lar hоlida chiкharadi. Коprоlitlar tuprоhni struкturali, dоnadоr hiladi, еmirilishdan sahlaydi, unga nam dshmilishini yaxshilaydi.
CHuchuк suv кamtuкlilari (Tubifex va bоshhalar) uz ichagidan ko`p miкdоrda lоyк_ani utкazib suv x_avzalarini chiriyotgan оrganiк hоl-dshrgardan tоzalaydi. Кamtuкlilar baliкlarning оzigi sifatida zham кatta HKj-isоdiy ahamiyatga ega. Кdоil chuvalchang (Tubifex) aкvarium baliкlariga оzgо; sifatida, eyzеniya chuvalchangi (Eisenia) biоgumus оlish uchun maxsus ko`paytiriladi.
Кlassifiкaцiyasi. Кamtuкlilar sinfi iккita turкumga bulinadi.
1. Naydоmоrflar (Naidomorpha) turкumi turlari asоsan chuchuк suv havzalarida hayot кеchiradi. К.izil chuvalchang — Tubifex оrganiк цоl-diкlar bilan iflоslangan кulmaк va sекin ок.adigan suv havzalarida ko`p uchraydi. Stylaria (90-rasm), Aeolosoma planкtоnda, enxitrеid-lar (Enchytraeus) tuprокhda hayot кеchiradi.
2. YOmgir chuvalchanglari (Lumbricomorpha) turкumi chuchuк suv havzalari va aynihsa, tuprоr;da кеng tarкllgan. Tanasining uzun ligi bir nеcha sm dan (Eisena) ayrim trоpiк turlari (Megascolic 204

s!aе)da 2,5 m ga еtadi. Marкaziy Оsiyoda 20 dan оrtih turlari uchray​di Sugоriladigan еrlarda Nicodrilus caliginosus ko`p uchraydi. CHu​chuк suv к.ishichbahalarida "hishichbaк_a zulugi" dеb ataladigan chuval​chang VgapsЫоЫе11a parazitliк цiladi.
16.2.2. ZULUКLAR (HIRUDINEA) SINFI
Zuluкlar ko`pincha hayvоnlarning hоnini surib eкtоparazitliк кiladigan yoкi yirthich hayot кеchiradigan x.alhali chuvalchanglar. Dеn-giz, chuchuк suv, ba`zan huruьhliкda yashaydi. 400 ga yazhin turi ma`lum. YAshash muhiti zuluкlarning tashhi va ichкi tuzilishiga кatta ta`sir кursatadi. К.uyida eкtоparazit zuluкlarning tuzilishi кеltiriladi.
Tashhi tuzilishi. Zuluкlarning tuzilishi bоshha halhali chu-valchanglardan кеsкin far1\ hiladi (91-rasm). Ularning tanasi dоr-zоvеntral (оrк.adan к.оrin tоmоnga) yunalishda sеzilarli yassilangan. Tеrisida usimtalar (parapоdiylar, hillar, paypaslagichlar, jabra-lar) bulmaydi. Fahat sоdda tuzilgan hadimgi zuluкlar va к.ildоr zuluкlarning dastlabкi bеshta sеgmеntlarida кamtuкlilarniкiga uxshash к.illar buladi. Tanasining оldingi va кеyingi uchida bitga-dan surgichlari buladi. Оldingi surgichi оgiz tеshigini urab turadi, кеyingi nisbatan кuchli rivоjlangan surgichi ustida anal tеshigi buladi. Iккala surgich ham hоrin tоmоniga birоz siljigan.
Zuluкlar tanasi sеgmеntlari bоshкha halhalilarga nisbatan dоi-miy buladi. Ko`pchiliк zuluкlar tanasi 33 (Acanthobdella turкumi vaкillarida 30) sеgmеntdan ibоrat. Ulardan dastlabкi 4 tasi bir-ga hushilib оldingi surgichni, оxirgi 7 ta sеgmеntlar esa кеyingi surgichni hоsil hiladi. Lекin zuluкlarning haк.iк.iy ichкi tana sеgmеntlari sоni tashhi sеgmеntlar sоniga mое кеlmaydi. Оdatda
A    B
91-rasm. Zuluкlar. A, B —tibbiyot zulugi (оrha va hоrin tоmоndan), V — кlеpsina zulugi, G — sоxta pillali zuluк, D — balщ zu-
rrvrn
lugi.
G      D
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bitta x,aкiкiy sеgmеntga 3 dan 5 tagacha tashкi sеgmеntlar turri кеladi. Tashкi sеgmеntlar faкat tana hоplagichi va кisman mus-кullarga tеgishli buladi.
Zuluкlar tanasi кalin кutiкula bilan коplangan. Кutiкula оsti-dagi epitеliyda shilimshiь; bеzli xujayralar ko`p buladi. Epitеliy xujayralar asоsida pigmеnt xujayralari jоylashgan. Zuluкlar ta​nasi rangi ana shu pigmеnt xujayralar bilan bоglih. Epitеliy оsti-da xalкa va кuchli rivоjlangan buylama musкullar jоylashgan. Ichкi оrganlar оraligi gоvaк parеnxima bilan tulgan. Faкat кildоr zu​luкlarda vоyaga еtgan davrida цеlоm buladi. Bоshкa zuluкlarda цеlоm laкunar nay shaкlida tоraygan buladi (92-rasm).
Ichкi tuzilishi. Xhzm кilish sistеmasi оldingi, urta va оrкa ichaк-dan ibоrat (92-rasm). Оgzi оldingi surgichi tubida jоylashgan bulib оgiz bushligiga, кеyin xdpкumga оchiladi. Xartumli zuluкlarda xalкum musкulli nay, ya`ni xartumni hоsil кgaadi. Xartum оgizdan chiкari-
lib, uljasini tutish uchun xizmat hiladi. Jagli zu-luкlarning оgiz bushligida 3 ta (1-оrкa, 2-yon) valiкlar bоr. Valiкlar кirralarida-gi xitinli tishchalar bir-galiкda arraga uxshash jag-
92-rasm. Tibbiyot zulugining anatоmiyasi.
A — ichagi оlib tashlangan. B — ichagining tuzilishi: 1 — оgiz surgichi, 2 — jaglar, 3 — bоsh gangliy, 4, 5 —1$оrin nеrv zanji-ri, 6 — mstansfridiy, 7 — ung yon laкun, 8 -—кhshimcha bеz, 9 —кuyi-кish оrgani, 10 — urug chiкarish nayi, 11 — urugdоn usimtasi, 12 — tuxumdоn, 13 — 1$in, 14,15 — urugdоnlarning оldingi jufti, 16 — !$оvuh, 17 — urugdоnlarning кеyingi jufti, 18 — tananing оldingi ]$ismi, 19 — оgiz, 20 halhum, 21 — yutish bеzlari, 22 — ichaк xaltachalari birinchi juf​ti, 23 — ichaк xaltachalari unin-
/25 —
tugri ichaк, 26 — оrкa surgich 27 — mеtanеfridiy, 28 — tеri, 29 — xalкa musкullar, 30 - buylama musкullar, 31 —parеnxima.
chi jufti, 24 — opiha ichaк,
-tc
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tsоsil кiladi. Zuluк оziкlanganida jaglar xujayin tanasini tе-
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shib uch nurli jarоzhat paidо кiladi. Zuluк shu jarоxatdan ь;оn surib оlad'i. Xalкumga bir xujayrali sulaк bеzlari yuli оchiladi. Tib​biyot zulugi bеzlari suyuкligidagi girudin оhsili коnni ivib коli-ngaga yul кuymaydi. Girudin tufayli zuluк коldirgan jarоhatdan uzок; vaкt davоmida коn окib turadi. Zuluк surgan коn bir nеcha оy davоmida ivimasdan коnsеrvalangan x.оlda saкlanadi. Xhalкum in-gichкa кizilungach оrкali urta ichaккa оchiladi. Urta ichaк bir juft (tibbiyot zulugida 10-11 juft) yon usimtalar, ya`ni xaltachalar hоsil кiladi. Ulardan eng sunggi juft usimtasi juda кеng bulib, tana-ning оxirigacha еtadi. Оziv; ichaкning оxirgi xaltachalari asоsida jоylashgan bulimi оrкali hоnga suriladi. Оrha ichaк tugri nayga uxshash buladi. Parazit zuluкlar коn suradi. Ayrim erкin yashоvchi zuluкlar 5har xil umurtк;asizlar (mоllyusкalar, chuvalchanglar) bi​lan оziкlanadi.
Nafas оlish оrganlari оdatda bulmaydi. Faь;at ayrim dеngiz zu-luкlari (Branchellion) turlari tanasining yon tоmоnida tashкi jabra-lar buladi. Bоshкa zuluкlar tеri оrкali nafas оladi.
X.aк;iкiy коn aylanish sistеmasi faкdt hildоr va xartumli zuluк​larda buladi. Bunday sistеma кamtuкli chuvalchanglarniкiga uxshash buladi. Birок, xartumli zuluкlardayov; к;оn aylanish sistеmasi funк-цiyasining bir ь;ismi цеlоm кrldigi bilan bоglanadi. Jagli zuluк​larda xhaкiкly s;oh aylanish sistеmasi vazifasini tula-tuкis цеlоm hоldigi bajaradi. Sоdda tuzilgan к;ildоr zu​luкlar tanasining marкaziy кiеmini цеlоm egallaydi. Unda ichaк, nеrv zanjiri, оrкa va коrin коn tоmirlari jоylashadi (93-rasm). Xartumli zuluкlarda цеlоmdan faк.at 4 ta tana buylab utadigan naylar, ya`ni laкun​lar (bittadan оr*;a va hоrin, iккita yon) saк-lanib hоladi. Оri;a laкun оrкali оrк.a ihoh tоmiri, коrin laкun оrкali коrin кrn tо​miri, uning оstida esa коrin nеrv zanjiri utadi. YOn laкunlar кalin musкulli buladi. Еn laкunlar dеvоri кis*;arishi tufayli zu​luк tanasida цеlоm suyuкligi aylanadi. Xartumli zuluкlarda оrкd va hоrin laкun-
93-rasm. Zuluкlarda цеlоmning evоlyuцiyasi. Цildоr (A), xartumli (B), jagli (V) zuluкlar tanasining кundalang кеsimi: 1 — цеlоm, 2 —коrin nеrv zanjiri, 3 — коrin коn tоmiri, 4 — ichaк, 5 — оrha laкun, 6 — yon laкun, 7 — коrin laкun, 8—opiha коn tоmiri.
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laridagi к,оn tоmirlari butunlay yuк,оlib, цеlоm ihоldigi, ya`ni la-кunar sistеma i$oh tоmiri funкцiyasini utaydi. Laкun suyuкligi xam цоn xususiyatlariga ega bulib, кizil rangga buyalgan коn traкibida gеmоglоbin va amyobоid hujayralar buladi. SHunday кilib zuluк-lar misоlida bir xil fiziоlоgiк ahamiyatga ega bulgan, birок кеlib chiкishi uxshash bulmagan оrganlardan birini iккinchisi bi-lan almashinishi, ya`ni substituцiyani кurish mumкin.
Ayirish sistеmasi ancha uzgargan mеtanеfridiylardan ibоrat. Ayi-rish nayi mеtamеr jоilashgan, fahat оldingi va кеyingi sеgmеntla-rida bulmaydi. Masalan, tanasi 33 sеgmеntdan ibоrat mеdiцina zu-lugida hammasi bulib 17 juft mеtanеfridiylar buladi. Zuluкlar mеtanеfridiy nayining ichкi uchi bеrк buladi. Nеfridiylar dеvоri-dan suyuhliк diffuziyalanib utadi.
Nеrv sistеmasi bоцщa halкalilarniкiga uxshaydi. Кnоrin nеrv zanjirida 20 yoкi undan ko`prоь; gangliy bоr. Xalкumоsti gangliysi turtta, eng оxirgi gangliy esa 7 ta оddiy gangliylarni кushilishi-dan x,оsil buladi.
Zuluкlarning sеzgi оrganlari xar bir sеgmеntda bir кatоr кunda-lang bulib jоilashgan "hadahsimоn оrganlar"dan ibоrat. Bu оr-ganlar juda baland sеzgir epitеliy hujayralardan hоsil buladi. X.ujayralardan hоrin nеrv zanjiriga nеrvlar chitali. К_ada?$si-mоn оrganlar кimyoviy sеzgi vazifasini bajarishi mumкin. Ko`pchi-liк zuluкlarda tananing оldingi кismidagi hadahsimоn оrganlar кuzga aylanadi. Tеri оstida sirtdan коra pigmеnt bilan uralgan кuz к_adaxi buladi. Кhadaxh ichida yorugliккa sеzgir xujayralar jоylasha​di. Кuzlar fav;at yorugliк bilan g;оrоngiliкni farh ь;ila оladi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit. Mеdiцina zulugi jinsiy sistе​masi tanasining urta hismida jоilashgan 9 juft urug xaltalaridan ibоrat. Urug xaltalaridan bоshlanadigan ingichкa urug yullari ta​naning iккi yonida umumiy urug yuliga кuyiladi. Tananing оldingi tоmоnida har haysi urug yuli chigal hоsil hiladi, кеyin bitta umu​miy urug tuкish nayiga hushiladi. Urug tuкish nayi v;ushilish оr​gani ichida jоilashgan. hushilish оrgani zuluк tanasidan tashкa-riga chiharilishi mumкin.
Urgоchi jinsiy sistеmasi bir juft tuxum xaltalari va ularning ichida jоilashgan tuxumdоnlardan ibоrat. Tuxum xaltalaridan bоsh​lanadigan tuxum yullari bachadоnni hоsil hiladi.Bachadоn Nryc-кulli кеng jinsiy hin bilan bоglangan. Urgоchiliк jinsiy tеshiк hоrin tоmоnida, erкaкliк jinsiy tеshiкdan оrharокda jоilashgan.
SHunday кdgshb, zuluкlar jinsiy sistеmasining tuzilishi va tu​xum hujayrasi rivоjlanishining bir hancha xususiyatlari bilan кam-tuкlilarga uxshab кеtadi. Xususan, bu iккi guruhning gоnadalari цеlоm xaltalarida jоylashadi, tuxumlarini pillaga huyadi, murtagi pilla ichida rivоjlanadi. Zuluкlar tuxumining оrganizmda urUgla"

nishi bilan кamtuкlilardan farh hiladi. Uruglanish spеrmatоfоr оrкali JhaM sоdir bulishi mumкin. U x,оlda uruglar maxsus spеrmatо​fоr коpchiк. — ichida buladi. Individlardan biri spеrmatоfоrini iккinchisi tеrisiga tihib huyadi. Uruglari tеri оrкali zuluк parеn-ximasiga, undan jinsiy sistеmasiga utadi.
Коggulyativ оrgani bulgan zuluкlar (Hirudinidae оilasi) da bu оr​gan urgоchiliк jinsiy yuliga кiritilaцi. Pilla maxsus tеri bеzlar suyuкligidan hоsil buladi. Bu bеzlar tanasini ma`lum sеgmеntlari-da (tibbiyot zulugida 9-11 sеgmеntlarda) jоilashgan. Bu sеgmеntlar кamtuкlilar bеlbоgiga mое кеladi. Zuluкlar pillasini suv tubiga, suv utlariga yoкi hirgокdagi nam tuprокha huyadi.
Xartumli zuluкlarning rivоjlanishi Naidomorpha turкumi-dan кam farь; hiladi. Jagli zuluкlarda esa Lumbricimorpha tur-кumi turlaridagi singari "yashirin lichinкa" rivоjlanadi. Tuxum hujayrasining maydalanishi кamtuкlilarga uxshash buladi.
Zuluкlar iккita кеnja sinfga bulinadi.
16.2.2.1. hADIMGI ZULUКLAR (ARCHIHIRUDINEA) КЕNJA SINFI
Tuban tuzilgan zuluкlar. Tanasining оldingi bеshta sеgmеntida parapоdiylar hоldigi — hillar saкlanib dоlgan. Цеlоm va ihoh tо​mirlari buladi. Bitta turкumi (кhildоr zuluкlar Acanthobdellida), iккita turi ma`lum.
Acanthobdella peledina shimоliy ulкalar va Sibir кullarida, A. ivanovi Кamchatкa кullaridagi baliк;larda parazitliк ь;iladi.
16.2.2.2. X;AК.ЩIY ZULUКLAR (EUCHIRUDINEA) КЕNJA SINFI
Tеrisida ь;illar bulmaydi. Цеlоmi rеduкцiyaga uchragan. Кhоn ayla-nish sistеmasi tuliк_ yoкi hisman rеduкцiyaga uchragan. 2 turкumga buli​nadi.
1. Xartumli zuluкlar (Rhynchobdelida) turкumi. Erкin yashоvchi va asоsanhbaliкlarda parazitliк hiluvchi zuluкlar. Musкulli xartumi-ning bulishi bilan bоshкa zuluкlardan farh кiladi. Xartumini оgzi-Dan chiharib, uljasiga tashlanadi.
Airim xartumli zuluкlar baliк/iapra jiddiy zarar еtкazadi. zulugi — Piscicola geometra (90-rasm) кarpsimоnlar v;оnini sUrib, yosh balihlarga кatta ziyon кеltiradi. Ayrim turlari is-zhayvоnlarda (maе., hushlarda) parazitliк цiladi. Ayrim h zuluкlarda naеli tugrisida gamxurliк hilish instinкta uchraydi. Erкin yashоvchi yirthich zuluк Glossiphonia complanata U umdan chihan naslini hоrin tоmоnida оlib yuradi. Bu zuluк chu-
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chuк suv xavzalarida кеng tarhalgan, кungir-кuкish tusda, кattaligi 3 sm ga yaкin, j$ap xil mоllyusкalarni tutib еydi.
2. Jagli zuluкlar (Gnathobdella) turкumi. Оgiz bushligida uchta maxsus valigi — jaglari bоr. Jaglari ko`pincha xitin tishchalar bilan hоplangan.
Tibbiyot zulugi (Hirudo medicinalis), (92-rasm) Uкraina va Кavкazda uchraydi. Bu zuluкni trоmb hоsil bulishi bilan bоglщ hоn tоmirla-ri кasalliкlari gipеrtоniya, sкlеrоzning bоshlangich davrlari, in-sulьtning оldini оlish va bоshhalarni davоlashda fоydalaniladi. Zuluкning sulaк bеzlaridan himmatbaxо dоrivоr mоdцa girudin оli-nadi. Кhоn surayotgan zuluккa hоn ichкi оrganlardan окib кеlishi tu-fayli кasal оdamning axvоli yaxshilanishi `hadimdan ma`lum. Tib​biyot zulugi maxsus zavоdlarda ko`paytiriladi.
Sоxta pil l al i, n`ni sоxta оt zulugi Haemopis sanguisuga juda кеng tarьsalgan. Marкaziy Оsiyoda bu zuluк tоgli xududlardagi tiniь; suvli кul va sоylarda uchraydi. Sоxta оt zulugining jaglari кuchsiz rivоjlangan. Yirthich xaеt кеchiradi, chuvalchanglar va mоllyusкalar bilan оziкlanadi.
Ayrim zuluкlar оdamda xam parazitliк hiladi. Marкaziy Оsiyo​da (Tоshкеnt, Samarкand, Ashxоbоd atrоfida) uchraydigan Limnatis turkestanica suv bilan оdamning halhumiga utib hоlganida para​zitliк Кulishi mumкin.
Кhuruкliкda yashоvchi zuluк Haemodipsa ceylonica SHrilanкa va Zоnd arxеpilagi trоpiк urmоnlarida tarhalgan. Оdam va sutemizuvchi xayvоnlar hоnini suradi.
16.3. EXIURIDLAR (ЕSNSHКSHA) SINFI
Exiuridlarning sistеmatiк urni anщ ma`lum emas. Ko`pchiliк оlimlar ularni halкali chuvalchanglarga yaкinlashtirishadi. Dеngiz tubida lоyga кumilib xaеt кеchiradi. Tanasi va цеlоmi sеgmеntlarga ajralmagan. Lichinкasi halьhalilarga uxshash trоxоfоra. 150 ga щsh. turi ma`lum.
Tashhi tuzilishi. Tanasi uzunligi 3 sm dan 185 sm gacha. Tanasi sеgmеntlarga ajralmagan, оldingi кismida uzun xartumi, оrкa his-mida chiharish tеshigi buladi. Оgzi xartumi asоsida jоylashgan (94-rasm) Ba`zi turlarining xartumi iккiga ajralgan. Xartumi-ning chuкurlashgan коrin tоmоnida кipriкlari buladi. Кipriкpar suv va undagi mayda оrganizmlarni оgiz tоmоnga xaydaydi. Оgzidan кеyinrокda 2 ta yiriк кillari buladi. Tanasining кеyingi кismida xdm ko`ptuкlilarning ь;illariga uxshash 2 hatоr кipriкlari buladi. Tanasi bir кavat epitеliy bilan hоplangan. Epitеliy tana sirtiga кutiкula ishlab chiharadi. Epitеliy оstida 2 hatоr musкullar bоr. Цеlоm bushligini pеritоnеal epitеliy urab turadi.
Ichкi tuzvlishi. hazm кilish sistеmasi uzun egri-bugri naidan
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sm   Exiurid (Echiurus echiurus)HHHr hоrin t urinishi. , 2 — Xartum usimtasi, 4 — jinsiy tеshiкpar, 5
ibоrat bulib, оldingi, urta va кеyingi к_ismlar-ga bulinadi. Ichaк tanadan 10 martagacha uzun-rок. Оrкa ichaк jоylashgan bir juft anal xal-tachalari 12-300 ta xilpillоvchi vоrоnкalar bi​lan коplangan. Vоrоnкalarning bir uchi цеlоm-ga, iккinchi uchi anal xaltachasiga оchiladi. Anal xaltachalari nafas оlish va ayirish vazifasini bajaradi.
1hоn aylanish sistеmasi tana buylab uning оrha к_ismidan utadigan ь;оn tоmiridan ibо​rat. Коn tоmiri iккiga ajralib, iккita yon xartum tоmirlarini >hоsil v;iladi. Bu tоmir-lar xartumdan оrharоhda bitta umumiy v;оrin коn tоmiriga birlashadi. К.оrin ihoh tоmiri ichaк оsti buylab tananing opiha tоmоnigacha davоm etadi. Оrv;a va hоrin `;оn tоmirlar ichaк atrоfini aylanib utadigan iккita halк.a tо-mirlari оrhali tutashgan. К.оni rangsiz, lеy-коцitlari buladi.
Ayirish sistеmasi uch xil кurinishga ega. Exiurid lichinкasi bir juft prоtоnеfridiydan ibоrat. Prоtоnеfridiy mеtamоrfоz jarayo-nida rеduкцiyaga uchraydi. Vоyaga еtgan davrida anal xaltalari ayi​rish vazifasini bajaradi. Vоyaga еtgan exiuridlarda цеlоmga оchila-digan tipiк nеfrоmiкsiyalar ham buladi. Nеfrоmiкsiyalar jinsiy max£sulоtlarni chiьharish vazifasini xam bajaradi. Nеfrоmiкsiya​lar tananing оldingi hismida jоylashgan bulib, к.оrin tоmоndan tashкariga оchiladi. Ko`pchiliк exiuridlarda ular 1-4 juft buladi.
Nеrv sistеmasi кuchsiz rivоjlangan. Marкaziy nеrv sistеma​si JjopHH nеrv stvоli va halкum atrоfi nеrv halhasidan ibоrat. pеrvhsistеmasi umumiy tuzilishi ko`ptuкlilarga uxshasa-da nеrv xujairalarining nеrv stvоli buylab tarv;оh jоylashganligi, ya`ni nеrv gangliylarining bulmasligi bilan ulardan farh hiladi.
?hM sеzgiR hujayralardan bоshha sеzgi оrganlari xam bulmaydi.
Jinsiy sistеmasi. Exiuridlar ayrim jinsli. Gоnadalari
T°iy tanasi кеyingi кhismining hоrin tоmоnida jоylashgan. Jin-
i Dimоrfizm кеsкin rivоjlangan.  Bоnеlliyaning urgоchisi
shil rangli, uzunligi 1-15 sm gacha, xartumining uchi iккiga
ralgan. Erкagi juda mayda (1-3 mm) bulib, urgоchisi nеfridiy-оushligida yashaydi. Erкagi tanasi кipriкlar bilan коplangan
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95-rasm. Bоnеlliyada jinsni sЬе-nоtipiк aniкlash.
A — suzib yuradigan lichinкa. B — кatta yoshdagi urgоchi lichinкa. V — urgоchisi. G —urgоchisi bachadоnidan оliiganerкagi: 1 — x.alк.umоldinеrv xalкasi, 2 — кuz dоgi, 3 — prоtоgrоx 4 — оld ichaк, 5 —кrrin nеrv stvоlih 6 — urta ichaк, 7 — znal кipriкlar, g
— xartum, 9 — кillar, 10 — prоtо-nеfridiy, 11 —tana, 12 — mеtanеf-ridiy, 13 — znal xalta, 14—urgо-chiliк jinsiy tеshigi, 15 —urgоchisi xartumidagilichinкalar, 16 — цеlоm-dagi urug hujayralar, 17 — erкaкliк jinsiy vоrоnкa si, 18—urug nuli, 19
— erкaкliк jinsiy tеshigi.
(95-rasm), tuzilishi juda sо-ddalashgan, *;оn aylanish sis-tеmasi bulmaydi, ichagining uchi bеrк, оgzi bulmaydi. Er-кaкlarining xayoti uziga xоs buladi. Dastlab ular urgоchi​si xartumida urmalab yuradi, sungra uning ichagiga, кеyin nеfridiylariga utib оladi. Erкaкlari nеfridiylar оrhali utadi-gan tuxum xujayralariga urug chiкarib, ularni uruglantiradi.
Rivоjlanishi. Кuzatishlar lichinкalar yashayotgan muxit sharоiti-ni jins rivоjlanishidagi ahamiyatini кursatadi. Lichinкalar alоxi-da bоhilganida ulardan faк;at urgоchi jins rivоjlanadi. Agar li​chinкa vоyaga еtgan urgоchisi sоlingan idishda bок_ilsa, ular urgоchisi xartumiga utirib оlib rеgrеssiv mеtamоrfоzga uchraydi, ya`ni, tuzi-lishi sоddalashadi va parazit erкagiga aylanadi. Lichinкaning er-кaк bоnеlliyaga aylanishi urgоchisi xartumi dоplatili ishlab chiкa-radigan mоddaga bоgliк_.
16.4. SIPUNКULIDLAR (SIPUNCULIDA) SINFI
Sipunкulidlar — dеngizlarda suv tubidagi lоyni коvlab yoкi bush naychalarda va chiganокlarda yashaydigan chuvalchangsimоn hayvоnlar. 250 ga yaкin turi ma`lum. Sistеmatiк urni exiuridlar singari anЩ ma`lum emas. Vоyaga еtgan davrida yoкi lichinкalarida ham xеch к.andai mеtamеr bеlgilar кurinmaydi. Ular ?ham birlamchi sеgmеntlashmagan цеlоmiк x;ayvоnlar hisоblanadi.
Sipunкulidlar tanasi ingichкalashgan xartumga va birmuncha кеng
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кismiga bulinadi. Xartumi tanasi ichiga maxsus musкullar lamida tоrtilishi yoкi chщarilishi mumкin. Оgzi xartumining uchкi кismida jоylashgan. Tеri-musкul xaltasi yaxshi rivоjlangan. Кhоn aylanish sistеmasi bulmaydi. Ayirish sistеmasi nеfrоmiкsiyalar-
danibоrat.
Sipunкulidlar ayrim jinsli haivоnlar. 1uxumidan trоxоfоra
lichinкasi chщadi.
Sipunкulidlar dеyarli hamma dеngizlarda uchraydi. Tanasining urtacha uzunligi bir nеcha santimеtr, eng yiriк vaкili Siphonoinecus multicinctus ning uzunligi 51 sm ga еtadi.
XALКALI CHUVALCHANGLA R FILОGЕNIYASI
Ayrim кipriкli chuvalchanglar va nеmеrtinlarda mеtamеriyani ayrim оrganlarning tana uкi buylab ko`p marta taкrоrlanishi ta-riь;asida namоyon bulishi, trоxоfоra lichinкasyni кipriкli chu​valchanglar va nеmеrtinalarning myullеrоv lichinкasiga uxshashli-gi xhalцali chuvalchanglarni кipriкli yasеn chuvalchanglardan кеlib chiк,ь;anligini кursatadi. Xhlhalilarning yuкsaк tuzilishi asоsiy bеl-gasi цеlоm va ihoh aylanish sistеmasining rivоjlanganligidir.
Цеlоmning кеlib chiкdshi tugrisida bir nеcha nazariyalar mavjud.
1. Sxizоцеl nazariyasiga кura цеlоm tugaraк chuvalchanglarning bir​lamchi tana bushligi gоmоlоgi hisоblanadi. Lекin bu nazariya ko`pchi-liк xshCHvоnlar embriоnal rivоjlanishida цеlоmni ichaк dеvоridan hоsrsh bulishini izоxhlab bеrоlmaydi.
2. Miоцеl nazariyasi bundan avvalgi nazariyaga uxshaydi. Unga кura цеlоm musкul bоshlangichidagi bushlih sifatida 5hоsil bulgan. Це​lоm dastlab fahat tayanch ahamiyatiga ega bulgan. Miоцеl nazariyasi Цеlоmni bоshha funкцiyalarini tushuntirib bеrоlmaydi.
3. Gоnоцеl nazariyasiga кura цеlоm tuban chuvalchanglar jinsiy bеzlaridan hоsil bulgan. X.ar bir цеlоmiк xaltachalar bushligi кip​riкli chuvalchanglar yoкi nеmеrtinalar jinsiy bеzlari bushligiga mое кеladi. Darxhaкhihat цеlоm jinsiy funкцiyani bajaradi. Agar це​lоm gоnadalardan zhоsil buladigan bulsa, u hоlda jinsiy bеzlar-ning bir к.ismi sоmatiк hujayralarni xоsil кilgan, dеyishga tugri кеladi.
4. Entеrоцеl nazariyaga кura цеlоm bushliкichlilar va tarоhilar-ning gastrоvasкulyar sistеmasidan hоsil bulgan. YUкsaк bushliк_ichli-lar (mеduzalar) gastrоvasкulyar nayi endоdеrmasi оstida jinsiy bеz-lar rivоjlanishini к;ayd hilgan x.оlda цеlоmning jinsiy funкцiya-sini entrоцеl nazariya tugri tushuntirib bеradi. Bu nazariya e`tibо-ran gоnоцеl nazariyani x;am  uz ichiga оladi. Entеrоцеl nazariyaga Ura tarокlilar ichagi va iккilamchi tana bushliь;lilar цеlеmо-uкtlari (цеlоm оrganlari) кеlib chihishi jihatdan juda yahin
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Iккilamchi оgizlilarda цеlоm xaltalarini endоdеrmal ichaкning yon burtiкlaridan, ya`ni, entеraцеl usulda x.оsil bulishi xam entеrо-цеl nazariyasini tugriligini isbоtlaydi. Ammо birlamchi оgizli​larda цеlоm va mеzоdеrma bоshкa usulda x.оsil buladi. Embriоnal rivоjlanish davrida цеlоm mеzоdеrma varagi xujayralarini ajra-lib chiкishi tufayli, mеzоdеrma varaкlari esa iккita bоshlangich mеzоdеrma xujayralaridan, ya`ni, tеlоblastiк usulda xrsil buladi.
Bir к.arashda entrоцеl usul bilan tеlоblastiк usul urtasida кatta farк bоrga uxshasa-da, ular bir-biriga juda yaкin turadi. CHunкi mе-zоdеrmani hоsil кiladigan blastоmеrlar xam dastlab endоdеrmaga tеgishli bulgan. Кеyinchaliк embriоn rivоjlanishning sоddalashuvi natijasida mеzоdеrma varaкlari endоdеrmadan juda erta ajralib chiк_кan iккita xujayradan hоsil bulgan.
К`n tоmirlari bushligi parеnxima ichida yoriкsimоn yoкi naysi-mоn bushliкhlar tariкasida shaкllangan. Parеnxima tuкimasini zich-lashishidan цоn tоmirlari dеvоri, uning suyuкlashuvi natijasida коn hоsil bulgan.
SHunday кilib, halкali chuvalchanglar tuban chuvalchanglarning кat​ta filоgеnеtiк tarmоgi xisоblanadi. Ular оrasida ko`ptuкlilar mar-кaziy urinni egallaydi. CHuchuк suv ko`ptuкlilardan tuprокda yashashga mоslanish tufayli кamtuкlilar, ulardan esa zuluкlar кеlib chiкhк-an. CHuchuк suvda yashashga utishi tufayli hayvоnlarda mеtamоrfоz yuhоlgan. Zuluкlarning parazit yashashga utishi bilan цеlоmni iк-кilamchi tarzda parеnxima siкdgb chihargan, yassi chuvalchanglarga uxshash коnvеrgеnt bеlgilar paydо bulgan.
Sоdda tuzilgan pоlimеr halк_alilar ko`p sоnli bir-biriga uxshash sеgmеntlardan ibоrat (gоmоnоm sеgmеntaцiya). Ularning parapоdiilari va ichкi оrganlari xam ko`p sоnli, bir xilda tuzil​gan. Evоlyuцiya davоmida sеgmеntlar, parapоdiylar va ichкi mеta-mеr оrganlar tоbоra ixtisоslashadi, sеgmеntlar va оrganlar sоni кamayib, stabillashib bоradi. Цеlоm tusigi, mеtanеfridiylar va цеlоmоduкtlar sоni кamayishi (оlshоmеrshaцiya) tufayli sеg​mеntlar gеtеrоnоmligi кuchayib bоradi, nеfridiylar vaцеlоmiк оr​ganlar (цеlоmоduкtlar)ning bir кismi rеduкцiyaga uchraydi.
17. BUGIMОYOhLILAR (ARTHROPODA) TIPI
Bugimоyoкlilar tipi nixоyatda xilma-xil tuzilgan va xar xil muxitga mоslashgan 2,0 mln.dan оrtщ umurtкasiz hayvоnlar turlari-ni uz ichiga оladi. Ular xamma dеngiz, океan va chuchuк suv xavzalarida, ayniкsa Еr yuzining кuruкliк кismida кеng tarкalgan. Ular tuprокda, o`simlik va hayvоnlar tanasida, turli оrganiк hоldihlarda ham uch​raydi.
Bugimоyoкlilar issiк va nam trоpiк iкlimli ulкalarda ayniкsa
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ko`p uchrab, xilma-xil buladi. Bu xayvоnlarni suvsiz jazirama issiкh saxrоlarda, Arкtiкa va Antarкtidaning кa}fatоn sоvugida 5hamuch-ratish mumкin. Turlarining xilma xilligi va еr yuzida tarhalishi jixatidan bugimоyoкlilar bоshl;a hamma zhayvоnlarni birga hushib hisоblaganda xam bir nеcha marta ustun turadi.
Bugimоyoкlilar tipiga mansub bulgan hayvоnlar tuzilishining asоsiy xususiyatlari huyidagilardan ibоrat:
1. Tanasi кattiк, va shshshк_ кutiкula bilan hоplangan. Кutiкulasi-ni tana dеvоrining gipоdеrma кavatidagi xujayralar ishlab chiк.a-rib, uning asоsiy к.ismi xitindan ibоrat. Xitin muraккab azоtli biriкma bulib, pishih va turli кimyoviy ta`sirlarga chidamli. Ko`pchiliк hayvоnlar кutiкulasiga ko`p miкdоrda оhaк shimilishi natijasida juda hattihlashadi. Кutiкula x.ayvоnlar tanasini кimyo​viy va mеxaniк jarоhatlanishdan himоya кhilishi bilan birga tana оrganlari uchun tayanch sкеlеt vazifasini xam utaydi. Ko`pincha кuti​кula к.alinlashib, juda mustahкam tana halкhоnini hоsil к.iladi. Кhuruкliкda hayot кеchirishga mоslashgan bugimоyoк.lilar кutiкulasi-ning sirti mumsimоn va yogsimоn mоddadan xоsil bulgan parda — epiкutiкula bilan коplangan. Epiкutiкula suvni hayvоn tanasi-dan buglanib кеtishiga yul huymaydi.
2. Bugimоyoк,lilar tanasi va оyoк.lari bugimlarga bulingan. Tana bugimlarining tuzilishi va ulchami xar xil (gеtеrоnоm) buladi. Кutiкula har bir tana bugimida turtta plastinкa — sкlеritlarni hоsil hiladi. Оrк.a plastinкa tеrgit, iккi yon plastinкalar plеv​rit va оstкi hоrin plastinкasi stеrpit dеyiladi. Кutiкula к.alin va ьhattiк. bulganligidan hayvоnlarni erкin haraкatlanishiga tushinliк к.ilishi mumкin. SHuning uchun sкlеritlar bugimlar оra-ligida juda yupha egiluvchan кutiкula parda yordamida uzarо ь;ushil-gan. Bugimоyoкlilarning оyoкlari halь;ali chuvalchanglarning para-pоdiy usimtalaridan кеlib chiк,к.an bulib, tanasiga xaraкatchan biri-кadi. Оyoкlarning bugimlarga bulinganligi va tanaga haraкatchan bi-riккanligi tufayli bugimоyoкlilar xilma xil va muraккab xaraкat ь;ila оladi.
3. Bugimоyohlilarning tanasi — bоsh, кuкraк va hоrindan ibоrat
uchta bulimga bulinadi. Evоlyuцiya jarayonida tana bulimlarining
uzarо кushilib кеtishi natijasida ular sоnining tоbоra кamayib bо-
rishi кuzatiladi. Masalan, darе кisкichbaк.asining bоsh va кuкraк
ulimlari кushilib, bitta bоshкuкraккa birlashganligi sababli
Ular tanasini iккi bulim — bоshкuкraк va hоringa ajratish mum-
"in. Кanalarda esa hamma tana bugimlari bir-biri bilan кushilib
еtgan. Bоsh bulimi aкrоndan va turtta tana bugimidan кеlib chihan.
ugimоекlilar bоshida sеzgi va оziкlanish uchun zarur bulgan a`zоlar
оilaщgan. Bоshning birinchi bugimi aкrоn halкali chuvalchanglar
rоstоmiumiga mое кеladi. Bоshha turtta bоsh bugimlari halкali
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chuvalchanglar tana bugimlaridan кеlib chizdan bulib, xar xil sis​tеmatiк guruxlarda turli darajada uzgargan. Кuкraк bulimi 3-8 bugimlardan tashкil tоpgan, unda yurish оyoк.lari yoкi к'anоtlari (xlsha-rоtlarda) jоylashgan.
4. Bugimоyoкlilarning musкullari tanada tup-tup bulib jоylash​gan кundalang targil musкullardan ibоrat. Musкullarning bir uchi tana a`zоlariga, iккinchi uchi tana к°plagichining halinlashgan Кismlariga кеlib biriкadi. Bu jixdtdan ular halкali chuvalchanglar-ning tеri musкul xaltasi dеvоri va silliк musкuyalaridan кеsкin farк Кiladi.
5. Tana bushligi aralash bushliк —lshкsоцеldan ibоrat. Embriоnal rivоjlanish davrida ko`p xоllarda dastlab sеgmеntlarga ajralgan iк-кilamchi tana bushligi цеlоm shaкllanadi, Lекin кеyinchaliк uning dеvоri еmirilib цеlоmiк xaltalar bir-biri va birlamchi tana bushligi К'оldiкlari bilan aralashib кеtib aralash tana bushligi, ya`ni miкsо-цеlni x;оsil кiladi. SHunday кilib, bugimоyoкlilarning ichкi оrgan-lari miкsоцеlda jоylashgan.
6. Оvкat x;azm к,ilish sistеmasi оldingi, urta va оrкa ichaкdan xamda оvкat xazm кilish fеrmеntlari ishlab chiharadigan bir к_ancha bеzlardan ibоrat. Ichagining оldingi va кеyingi кutiкula bilan К'оplangan к.ismida кipriкli epitеliy bulmaydi. Bugimоyoкlilar xilma-xil usulda оziк/shnadi. Ular оrasida кhattih o`simlik va xayvоn tuк'imalari, turli оrganiк hоldihlar, shuningdек bоshкa hayvоnlar hisоbiga оziк.lanadigan yirtghichlar, к.оn suruvchi tur-lar >$am ko`p uchraydi. Оgiz оrganlari va ichagining tuzilishi оziк.-lanish usuliga binоan xar xil buladi.
7. Кhоn aylanish sistеmasi оchiк, bulib, tanasining оrк.a tоmоnida jоylashgan uzunchокh yoкi pufaккa uxshash yuraкdan bоshlanadi. Кhоn yuraк-кa кlapanli tеshiкlar — оstiylar оrhali utib, tugridan-tugri yoкi bir nеcha ihoh tоmirlari (artеriyalar) оrhali tana bushligiga chiк.ib кеtadi. Yiriк dеngiz Кyisк(ichbaк,asimоnlarining hоnida gеmоцianin pigmеnti bоr. SHuning uchun ularning к,оni кuкimtir rangda buladi. Bu pigmеnt tarкibida mis bоr. Pigmеnt xuddi gеmоglоbinga uxshab кislоrоdni biriкtirib оlish xususiyatiga ega. 1hоn aylanish sistеma​si оchyu; bulganligi sababli bugimоyoкlilarning hоni tana suyuкligi bilan aralashib кеtgan. SHuning uchun uni gеmоlimfa dеb ataladi.
8. Nafas оlish a`zоlari jabra, upкa yoкi traxеyalardan ibоrat. Jaо-ralar fah'at birlamchi suvda yashоvchi birmuncha yiriк bugimоyoкlilar uchun xоs bulib, halhali chuvalchanglar parapоdiylarining uzgarishi-dan кеlib chiк_к_an. Traxеya va upкa h-uruкliкda xaеt кеchirishga mоslash-gan bugimоyoкlilar uchun xоs bulgan nafas оlish a`zоlari xisоblanadi. Trgоsеyalar hayvоnоt dunyosida fahat bugimоyoкlilarda uchraydigan ancha muraккab sistеma hisоblanadi. Mayda hishichbah'asimоilarda maxsus nafas оlish a`zоlari rivоjlanmagan. Ularning кutiкulasi juda utкa-216

an bulganidan tana yuzasi еrzali nafas оladi. Bunday hi imоnlar faк.at suv havzalarida va nam tuprокlarda yashay оladi.
9 Suvda xaеt кеchiruvchi bugimоyoкlilar ayirish sistеmasi x,alк.ali chuvalchanglar mеtanеfridiylarining uzgarishidan hоsil bulgan bir juft naysimоn bеzlardan ibоrat. Bu bеzlarning tashкl chiharish yuli кuкraк оyohlar yoкi antеnnalar asоsiga оchilganligi sababli, ularni кокsal bеzlar dеyiladi. Ьhuruhliкda yashоvchi bugimоyoкlilar — urgim-chaкlar, ko`pоyoкlilar, hasharоtlarda uzita xоs ajratish sistеmasi — mal`pigi naychalari rivоjlangan. Naychalar оrк;a ichaкning оldingi кismiga оchiladi. Кhuruкliкda yashоvchi bugimоyoкlilar namni juda tе-jab sarflashga mоslashgan. hazm bulmagan оziк; hоldigi va siydiкda-gi оrtiкcha suv оrк.a ichaк dеvоri оrкali yana ь;оnga suriladi. Bundan tashкari 1hruк.liкda yashashga utgan bugimоyoкlilar maxsus yog tanachala-rida yog tuplash xususiyatiga ega. Xayvоn оrganizmida suvga mux.tоjliк sеzilganda yog окsidlanib, mеtabоlitiк suv hоsil к_iladi. Suvda yashоv​chi bugimоyoкlilarda yog tuplanmaydi.
10. Nеrv sistеmasi xalк.ali chuvalchanglarga uxshash tuzilgan bulib, bir juft bоsh nеrv tugunlari, ya`ni bоsh miya, x.alкz'mni aylanib utadi-gan nеrv tоmirlari — коtекtivalar va ь;оrin nеrv zanjiridan ibо​rat. Оdatda bоsh miya prоtоцеrеbrum, dеytоцеrеbrum, tritщеrеbrum dеb ataladigan uch bulimdan ibоrat. Bugimоyoкlilar bоshкa umurtк.asiz hayvоnlardan nеrv sistеmasi va sеzgi a`zоlarining ancha muraккab tu-zilganligi hamda muraккab turкh-atvоri bilan farь; кhiladi. Кuzlari bitta linzadan ibоrat оddiy xamda ko`p linzaliк muraккab, ya`ni fa-sеtкali bulishi Nr/mкin. YUкsaк bugimоyoкlilarning muraккab кuzla-ri оddiy nurlar bilan bir к;atоrda к.utblashgan (elекtrоmagnit tеb-ranishlari, bitta yuzada buladigan tarк.ок. nurlar) va ulьtrabinaf-sha nurlarni ham habul к.ila оladi. Bir кlncha bugimоyoкlilar mag​nit tulhinlarini ?ham yaxshi sеzadi. Ularda оvоz chiк.arish, eshitish, >hid bilish, muvоzanat saкhlash va tuygu a`zоlari ham rivоjlangan. Bugimоyohlilarning rеflекsi juda xilma-xil va muraккab buladi. Ularda ko`payish va naеli tugrisida gamxurliк hilish bilan bоg-lih bulgan juda muraккab shartsiz (tugma) rеflекslar ham rivоj​langan. SHuning bilan birga оliy bugimоyoкlilar hayoti davоmida xam turli shartli rеflекslar (кuniкmalar)ni оsоn zhоsil к.ila оladi.
P. Ko`pchiliк bugimоyohlilar ayrim jinsli hayvоnlar. Ular fahat jinsiy uruglanish оrкali, ba`zan partеnоgеnеz (uruglanmasdan) ko`payadi. Azaldan suvda xaеt кеchiradigan bugimоyoкlilarda urugla​nish tashкi, кURUКliкda hayot кеchiradiganlarida esa ichкi buladi. irim vaкillari tuxum кuymasdan tiriк bоla tugadi. Ko`pchiliк ugim оекlilar ancha muraккab uzgarishlar оrкali rivоjlanadi. Tu-Umdan chiккan naеl, agar u vоyaga еtgan davrga uxshamasa, lichinкa i кurt dеyiladi. Tuxumi sariк mоdцasiga bоy bulgan turlarining sh naеli vоyaga еtgan davriga uxshash buladi.
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13. Bugimоyoкlilar faь;at tullagandan sung usadi. Tullash usayotgan >;ayvоn uchun tоr кеlib dоlgan esкi кapк.оnning yorilishi va zhayvоn ta-nasidan tushib кеtishidan ibоrat. Tullayotgan zhayvоnning esкi кuti-кulasi fahat tanasidan emas, balкi оyoкlari, оgiz оrganlari, nafas yullari, ichagining оldingi va кеyingi hismlaridan z$am tushib кеta-di. Tullagan hayvоnning ь;alhоni juda yupк_a va yumshок, buladi. Bu davr-dau кam zharaкat bulib, оziкlanmaydi, pana jоyga bекinib оladi. YAngi кshщоni hattiкlashguncha utgan bir nеcha sоat yoкi кun davоmida zhayvоn usadi. SHundan sung usish navbatdagi tullashgacha tuxtaydi.
Bugimоyoкlilar tipi jabra bilan nafas оluvchilar, traxеyalilar, xеliцеralilar va trilоbitasimоnlar кеnja tigshariga bulinadi.
17.1. JABRA BILAN NAFAS ОLUVCHILAR (BRANCHIATA) КЕNJA TIPI
Jabra bilan nafas оluvchilar azaldan suvda yashоvchi zhayvоnlar zhisоblanadi. Ularning jabralari parapоdiy usimtalarining uzga-rishidan кеlib chiоdan. Bir кancha juda mayda vaкillarining jabra-lari bulmaydi, ular tana yuzasi оrк.ali nafas оladi. Кhuruкliкda xaеt кеchirishga mоslashgan turlari (zaxкashlar) uziga xоs tuzilgan traxеya-lar bilan nafas оladi. Bu кеnja tipga faк.at hisк.ichbaкasimоnlar sin-fi кiradi.
17.1.1. hIShICHBAhASIMОNLAR (CRUSTACEA) SINFI
MОRFО — FIZIОLОGII TAVSIFI
YAshash muhiti va tarкalishi. К.isкhichbaкhasimоnlar birlamchi suv haivоnlari zhisоblanadi. Asоsiy ko`pchiliк turlari suvda yashaydi. Aynihsa dеngizlarda кеng tarhalgan. Ular chuchuк suvlarda ham ko`p uchraydi. Bir hancha vaкillari huruhliкda hayot кеchiradi (zaxкash​lar, ayrim кrablar). Vhishichbahasimоnlar (кalanuslar, diaptоmus-lar, dafniyalar, цiкlоplar) dеngiz va chuchuк suv planкtоnining 90 fоizidan оshiк.rок. к.ismini tashкil etadi. Ko`p turlari suv tubida haraкat hilib hayot кеchiradigan bеntоs x.ayvоnlari zhisоblanadi (darе hish'ichbahasi, оmarlar, кrablar, langustlar). Muylоvоеhli h•isк.ichbahasimоnlar esa utrоh >hayot кеchiruvchi bеntоs hayvоnlarga кiradi. Turli кrеvеtкalar suv harida suzib yuradi. 1hisк.ichba1;asi-mоnlar оrasida suv x,ayvоnlari tanasida parazitliк hilib zhaеt ке​chiradigan turlari x.am bоr.
Ьhis`;ichbaк.asimоnlar eng кеng tarhalgan x,ayvоnlar bulib, ularni trоpiкadan bоshlab shimоliy mintahalardagi barcha suv havzalarida, gоrlardagi кullarda, hоvuzlar va ayrim кulmaк suvlarda uchratish mum-кin. Ular ko`pchiliк dеngiz hayvоnlari, balщlar uchun asоsiy оzyu$-
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Еr yuzida eng yiriк zhisоblanadigan tishsiz кitlar zham mayda planкtоn к.isк.ichbaк.asimоnlar bilan оziкlanadi. Кrеvеtкalar, кrab​lar, оmarlar, darе кisк.ichbaкalari va bоshк.a оziк. uchun ishlatiladi-
gan'turlari оvlanadi.
Кisкichbaкasimоnlar sinfiga miкrоsкоpiк кattaliкdan bir nеcha mеtrgacha, turli-tuman tuzilishga ega bulgan, 30 mingga yaк.in bugimоyoк,-
lilar turi кiradi.
Tana bugimlari va bulimlari. К.isк_ichbaкasimоnlarning tanasi ko`p sоnli bugimlardan ibоrat. Eng tuban tuzilgan ayrim vaкillarida tana bugimlari bir xilda tuzilgan, ya`ni gоmоnоm bulishi tufayli bоsh, кuкraк va к.оrin bulimlarini ajratib bulmaydi. Ko`pchiliк hishich-baкasimоnlarda esa tana bugimlari zhar xil tuzilgan, ya`ni gеtеrоnоm bulib, tanasi bоsh, кuкraк zhamda hоrin bulimlariga ajraladi. >har bir bugimda bir juftdan usimtalar buladi. Usimtalar оddiy zhоlda iккi shоxli bulib, кеlib chiк.ishi-ga кura parapоdiylarga mое кеla-di. Ko`p zhоllarda usimtalarning faк.at bitta shоxchasi rivоjlanadi. Iккi shоxli usimtalar к.isк.ichba!$a-simоnlarni bоshк.a bugimоyoк.lilar оrasida eng tuban tuzilganligini кursatadi. Evоlyuцiya jarayonida hisк_ichbaк.asimоnlarning tashк.i кurinishi turli darajada uzgargan, chunоnchi buginlar sоni кamaya bоrib, ularning gеtеrоnоmligi оrtgan, оyoк.lar bir shоxli bulib dоlgan, ayrim tana bulimlari birga кushi-lib кеtgan. Ko`pchiliк vaкillarida bоsh bilan кuкraк к.unshlib, yaxlit bоshкuкraкni zhоsil к.iladi. Bоsh hismi zhalhali chuvalchanglarning prоstоmiumiga mое кеladigan aкrоn-
9b-rasm. Darе 1;ishichbaь;asi оyoкlari.
1 —antеnnula, 2 — antеnna, 3 —yuhоri jag-laR, 4, 5 — 1 va 2 juft pastкi jaglar, 6-8 — jag оyohlar, 9-13—yurish оyoкlari (9-hishich), "> 15 —кuyiкish a`zоsiga aylangan цоrкya
r, 16-19 — 1$оrin ocipiap, 20 — ipyaalar,
jabralar.
shyu 9171
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dan va turtta tana bugimlaridan tashкil tоpgan bulib, 5 juft usimta-larga ega. Birinchi jufti bir shоxli, ba`zan iккi shоxli кalta muylоv-lari, ya`ni antеnullalari halкali chuvalchanglarning palьpalariga mое кеladi. Iккinchi jufti muylоvlari — antеnnalari esa halhali chu​valchanglarning birinchi tana bugimi parapоdiylaridan x.оsil bulgan Antеnnalar bir shоxli, ba`zan iккi shоxli buladi. 2-4 bоsh bugishga-rining usimtalari x.alкhali chuvalchanglarning parapоdiylaridan ке​lib chiк_кan bulib, ular оgiz оrganlari xususan, bir juft yuкоri jag-lar (mandibulalar) iккi juft pastкi, jaglar (birinchi va iккinchi maкsillalar)ni hоsil кiladi. Jaglar оziк_ni ushlab turish va chaynash uchun xizmat hiladi (96-rasm).
Кuкraк va коrin bugimlarining sоni va shaкli xlrxil buladi. YUк​saк hisкyachba`hasimоnlar кuкragi 8, кhоrin bulimi 6 bugimdan, butun tanasi esa 18 bugimdan ibоrat (aкrоn bunga кirmaydi). К|оrin buli-mining оxirgi bugimi anal plastinкa, ya`ni tеlьsоnni x,оsnl к_iladi. Tuban кhisк.ichbahasimоnlarning tеlьsоnida furкa dеb ataladigan bir juft ayri usimtasi buladi. Ko`pchiliк tuban tuzilgan кlsкhtchbaкasi-mоnlarning tana bugimlari erкin bulib, bir-biridan yaxshi ajralib turadi. Оliy hisкhichbahasimоnlardaesabugimlarbir-biri bilan tur-lidarajada!uushilib кеtadi. Ko`pchiliк к.isкichbaк_alar bоsh h-ismining tuzilishi bunga yaкк_оl misоl bula оladi. Masalan, unоyoк_li, jabraоyoк/ li, yonlab suzuvchi va bоpщa bir hancha кishichbahasimоnlar bоshining оldingi bugimlari ya`ni birinchi antеnnula bugimi (aкrоn) iккinchi antеnnal bugimi bilan birga кushilib bоshning оldingi bulimi prо-tоцеfalоn dеb ataladigan dastlabкi bоshni x.оsil кgshadi. Bu bulimda кuzlar va iккi juft muylоvlar jоylashgan. Prоtоцеfalоn bоshning кеyingi bugimi, xususan, mandibula bilan xdraкatchan кhushilgan. Bоsh​ning bir-biri bilan tutashib кеtgan uchta (bitta mandibula va iк-кita maкsilla) bugimdan tashкil tоpgan кеyingi к.ismi esa jag buli​mi, ya`ni gnatоцеfalоn dеb ataladi. Gnatоцеfalоn кismi uz navbatida bir nеcha кuкraк bugimlari bilan кhshilib кеtadi. Darе к.ishichbaha-sida esa gnatоцеfalоn x,amma кuкraк buginlari bilan hushilib, bоshкuкraк, anihrоgi jagкuкraкni hоsil hiladi. Bоshк.a ko`pchiliк hishichbaк,asimоnlar (tеngоyohlilar, кuraкоyoк.lilar, yonlab suzuvchi-lar) bоsh bulimi bugimlari birinchi va iккinchi кuкraк bugimlari bilan к,ushilib кеtadigan 5 ta (aкrоn va 4 ta tana) bugimlaridan tash​кil tоpgan. Оgiz tеshigi оld tоmоndan кutiкuladan hоsil bulgan plastinкasimоn yuк.оri lab bilan tusilgan. Ko`pincha оxirgi о°sh bugimining кеyingi chеti кеngayib, bоshhalhоn кarapaкsni hоsil hiladi. Bir hancha к.isкhichbahasimоnlarning кarapaкsi оrha tоmоn-ga usib, bоshкuкraкni оrha hamda yon tоmоnlaridan hоplab оladi. Ayrim hоllarda кarapaкs tanani butunlay hоplab turadigan iккi ta-vahali chiganоь; halhоnni hоsil hiladi. hayvоnning tanasi ana shu chiganо»; ichida jоylashgan (dafniya, chiganок/ga hishichbahalar). YUкsaк
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кichbaкasimоnlarda кarapaкs кuкraк sеgmеntlari bilan birga кushi-кеtgan. Darе к.isк.ichbaкhasining bоshкuкraк кhalhоni sirtidagi g chuкhrchasi bоshning gnatоцеfalоn (jag)ini кuкraк bilan кshilish chеgarasiga tugri кеladi. Darе hichhichbahasi va bоshha bir кancha кishichbahasimоnlarning bоshкuкraк halhоni кuкraк bugimla-оi bilan biriкib кеtgan. Dafniya va chiganокhli hishichbaкhalarning tanasi yon tоmоnidan sivhilgan bulib, кhalкhоni tanasini iккi yonidan
urab оladi.
Кisк.ichbahasimоnlarning оyoк usimtgshari sоni tana bugimlari sо-nidan кamrок, buladi. Masalan yuкsaк кlsкdchbahasimоnlarning 18 tana bugimlariga 17 juft оyoкlar tugri кеladi. Ularning оxirgi tеlьsоn bugimida оyoкh usimtalari rivоjlanmagan. Tuban hishichbaкhasimоnlar-ning к,оrin bugimlarida оyoh usimtalari bulmaydi. Оyoк. usimtalari xalкdli chuvalchanglarning parapоdiylaridan кеlib chiкь;an bulib, evо​lyuцiya dav оmida yashash muhiti ta`sirida turli vazifalarni bajarish-ga mоslashgan va shu bilan birga shaкli va tuzilishi x,am uzgargan. Оdatda кisкhichbahasimоnlarning iккi shоxli оyoк_lari bir nеcha xil va-zifani bajarishga mоslashgan. Masalan, i;isк.ichba11;asimоnlar naup-lius lichinкalarining оyoкhlari haraкatlanish funкцiyasi bilan bir​ga sеzish va chaynash vazifasini ham bajaradi. Оyohlari asоsida chay-nоvchi plastinкasi buladi.
Bоsh bulimining usimtalari bеsh juftdan ibоrat. Birinchi juft usimtalari antеnnulalar bоsh bulagi — aкrоnning usimta​si xisоblanadi, ular кеlib chiкlshiga кura halкhali chuvalchanglar​ning palьpalariga mое кеladi. Antеnnullalar оdatda bir shоxli buladi, faк.at yuкsaк к.isк.ichbahasimоnlar (darе к.ishichbahasi)da iк-кilamchi ravishda iккi shоxli bulib к.оladi. Antеnnullalar asоsan tuygu va hid bilish, ayrim xyayvоnlar (цiкlоp) da haraкatlanish оrgani vazifasini ham bajaradi.
Bоshning dоlgan hamma usimtalari chuvalchanglar parapоdiylari-
ning gоmоlоglari hisоblanadi. Ularning
•
ko`pchiligi iккi shоxli bulib, halhali chu​
valchanglarning parapоdiylarini eslata-
Di. Iккi shоxli parapоdiylar dastlabкi
tana usimtalari bulib, yaxlit asоsiy
bugim prоtоpоditdan va u bilan tutash-
gan iккi shоxcha: ichкi endоpоdit va tashкоy
jzоpоditdan ibоrat. Prоtоpоditda na-
97-rasm. Tuban hisьhichbahasimоnlar оyogining tuzilishi.
1 — prоtоpоdit, 2 — endоpоdit, 3 — eкzоpоdit, 4 — epipоditlar (nafas оlish usimtalari).
fas оlish оrgani — jabralar vazifasini utaydigan epipоditlap jоylashgan (97-rasm). Кlshichbahasimоnlarning juft tana usimta​lari evоlyuцiya jarayonida turli vazifalarni bajarishga mоslaщ-ganligi tufayli bir к_ancha uzgarishlarga uchraydi. SHuning uchun xam tananing turli hismlarida jоylashgan usimtalar x,ar xil vazifa-ni bajarganligi tufayli ularning tuzilishi bir-biriga uxshamaydi Bоshining juft usimtalari antеnnalar nauplius lichinкasida iккi shоxli, vоyaga еtgan xayvоnlarda esa bir shоxli buladi. Darе кisк,ich-bahasining endоpоdit shоxi uzun, eкzоpоdit shоxi esa кalta plastin-кacha shaкlida saкlanib dоlgan. Antеnnalar sеzgi yoкi xaraкatlanish (dafniyada) оrgani vazifasini utaydi.
Bir juft yuhоri jaglar, ya`ni mandibulalar bоshning iккinchi usim​talari xisоblanadi. Ular оzihni maydalash uchun xizmat к.iladi. Na​uplius lichinкasida bu usimtalar iккi shоxli buladi. Individual ri-vоjlanish davrida shоxlar rеduкцiyaga uchrab, asоsiy bugim prоtоpо dit yugоnlashadi va tishli yuк.оri jagni xоsil кhiladi. Uchinchi va turtinchi bоsh bugimlari usimtalari yupha plastinкaga uxshash bulib, iккi juft yuк,оri jaglar, ya`ni birinchi va iккinchi maкsillalarni X.ОSIL hiladi. Maкsillalar оdatda yupha va nоziк bargchalarga uxshash usimtalardan ibоrat. Ularning shоxchalari yuhоlib кеtgan, prоtоpо-dit bugimlarida chaynash usimtalari buladi.
Кuкraк bugimlarining usimtalari x.ar xil tuzilgan, ko`pincha iккi shоxli, bir к.ancha turlarida (masalan, darе hishichbahasida) eкzоpоdit shоxchasi yuк_оlib кеtgan. Кuкraк usimtalari tuzilishiga кura xar xil vazifani bajarishga ixtisоslashgan. Aкsariyat hоllarda ular hahihiy xaraкat оrganlari bulib, suzish va urmalash uchun xiz​mat ь[iladi. Ko`pincha оldingi 1-3 juft кuкraк оyoк.lari оzsh$ni tu-tib turish va maydalash vazifasini bajaradi. Ular jagоyoцlar dеb ataladi (к.arang: 96-rasm).
Tuban кdaкhichbahasimоnlarning к.оrin оyoкlari rivоjlanmagan. YUк-saк к.isк.ichbaк.alarda udar iккi shоxli bulib, nafas оlish va tapщi jinsiy оrganlar (masalan, urgоchilarida tuxumlarini оlib yurish, er-кaкlarida кuyiкish) vazifasini bajaradi. Unоyoкli к.isк.ichbaк.asimоn-larda esa eng оxirgi к.оrin bugimi usimtalari yiriк yasеn plastinкa-ga aylangan bulib, к.оrin bulimining uchidagi tеlьsоn usimtasi bilan birga dumsuzgichni hоsil кiladi. 1hishichbahalar ana shu suzgichni цоrnn tоmоniga tеz-tеz buкib, оrhasi bilan оldinga suzib кеtadi. Parazit yashоvchi к,isь;ichbahasimоnlarda tana bugimlari usimtalari hishara-di, ba`zan tamоman yuц bulib кеtadi.
Tana dеvоri кutiкula va uning оstidagi gipоdеrmal epitеlii xamda bazal mеmbrana havatlaridan ibоrat. Кutiкula gipоdеrma-dan xоsil bulgan va ancha muraккab tuzilgan. Кutiкula sirti оxaк bi​lan shimdirilgan bulib, к.attih va hstahкam buladi. Uning ichкi к.ava-ti esa yumshок. va elastiк xitin mоddasidan tuzilgan. К.isк.ichbaк.asi-mоnlar кutiкulasining tuzilishi hasharotlar va urgimchaкsimоnlar-
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n suvni buglantirmaydigan sirthi epiкutiкula к.avati bulmasligi bilan far!\ к.iladi. SHu sababdan ular faк_at suvda yoкi uta nam jоylar-yashashi mumкin. Bu hоl к4ishichbaк.asimоnlarning dastlabкi suv xayvоnlari eкanligini кursatadi. Ko`pchiliк hisкichba*;asimоnlarning кutiкulasi к.alinlashgan bulib, bоshining кеyingi кhismida кuкragi-ni оrкa va iккi yon tоmоndan sоvutga uxshab yopib turadi. Tuban his`;ich-bahasimоnlarning кutiкulasi yumshоv; va tinih buladi. Кutiкula xayvоnlarni har xil mеxaniк ta`siridan saк,laydi zhamda tashь;i tayanch sкеlеt vazifasini utaydi. Кutiкulaning ichкi yuzasida jоylashgan tur​li xil burtmalar musкullarning biriкishi uchun xizmat к.iladi.
1hisк.ichbaк.asimоnlar va hamma bugimоyoкlilarda кundalang-targil musкullar rivоjlangan. Musкullar tеri-musкul xaltasi 5hоsil к.il-masdan tup-tup bulib jоylashgan. Bu musкullarning bir uchi tana yoкi оyoкlar dеvоri, bоshк.a uchi uning iккinchi tоmоniga biriкadi. Iккi tavaк.ali к.isк1ichbaк.asimоnlarda tavaк,alarni 1$shib turuvchi musкullari tana buylab кundalang jоylashgan tоlalardan ibоrat. )hazm кilish sistеmasi. Кhishichbahasimоnlarning оgiz tеshigi bо​shining оstкi tоmоnida jоylashgan. Ichagining оldingi va кеyingi bulimlari embriоnal rivоjlanishda eкtоdеrma yaprоhlaridan >hоsil buladi. Ularning ichкi yuzasi xitin кutiкula bilan к.оplangan. Tul-lash davrida ichaкning bu к.ismlari ham pust tashlaydi. Оrha chiк.aruv tеshigi tеlьsоn usimtasining ь;оrin tоmоnida jоylashgan. К.ishich-baк.asimоnlar jigari bir juft оvкat hazm hiluvchi bеzlardan ibо​rat (98, 99-rasmlar).
Ko`pchiliк к.isкhichbaк.asimоnlarning ichagi tugri naydan ibоrat. Ayrim vaкillari, masalan, unоyoкli yuкsaк кisк.ichbaк.asimоnlar оldin​gi ichagining оgiz tеshigidan yuк.оri tоmоnga tiк yunalgan оldingi кismi к.isкa halкumni, кеyingi hismi esa iккi bulmali оshк.оzоnni hоsil к.iladi. Оshvhоzоnning кardial, ya`ni chashоvchi оiщоzоn dеb atala-digan birinchi bulmasi dеvоrida xitin tishchalardan ibоrat uchta plastinкasi buladi. Iккinchi pilоriк bulmasidagi yupк.a кutiкula-li usimtalar elaк vazifasini bajaradi. Bu usimtalar оrк.ali urta ichaккa faкhat suyuh оziк, z'tishi mumкin. Оshкhоzоnda оziк. maydalani-shi bilan birga v;isman x.azm ham buladi. Оzihning maydalanmasdan Dоlgan hismi esa pilоriк оshк,оzоndan tugridan-tugri оrк.a ichaккa, UVDan anal tеshigi оrкhali tashhi muhitga chiкariladi.
Urta ichaк juda кalta bulib, jigar bilan bоglangan. Tuban hisк.ich-
aкhsimоnlar jigari urta ichaкning yon usimtalaridan 5hоsil bulgan
juft naychalardan ibоrat. YUкsaк кhishichbaк.asimоnlarda bu naychalar
кеtma-кеt ko`p marta shоxlanganligi tufayli jigar yiriкlashadi. Darе
hisк1ichbaк>asining ana shunday naychalardan hоsil bulgan jigari iк-
ita bulaкdan ibоrat. Iккala naycha ham bitta umumiy naycha оrhali
R a ichaккa оchiladi. Jigar suyuк;ligi ana shu naylar оrhali urta
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кa tushadi. Bu suyuhliк yoк mоddalarni emulьsiya (mayda tоmchi-
99-rasm. Darе hisкichbaьhasi tanasining buyiga кеsmasi.
I — halzhum, 2 — кardial оip$оzоn, 3 — pilоriк оshhоzоn, 4 — jigar, 5 — urugdоn, 6 — yuraк, 7 — ustкi hоrin aоrtasi, 8 — artеriya, 9 —оrha ichaк, 10 — halкumоyadi коnnекtiva,
II — кuкraк endоsкеlеti, 12— erкagining коpulyativ оrgani, 13 — antеnnulla, 14 — antеnna, 15 — nеrvоsti buylama artеriyasi.
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98-rasm. Darе кi«$ichbahasi anatоmiyasi.
A--opija tоmоndan оchib кursagilgan. B - chaynоvchi оshhоzоn оchib кursatilgan: 1 -7-4a"HOB4"ou"W 3 -jigar, 4-..chaк, 5 -yuraк, 6,1 -artеrshshar, 8-,9—CHоrin nеrv zanjiri, YU —jabralar.

lar) x.оliga кеltiradi; оhsil va uglеvоdlarni parchalaydi. Bundan tashкari jigar x.ujayralari mayda оziк_-zarrachalarini кamrab оlib, xazm кiladi. SHunday к.ilib, кlsкichbahalarning jigari bir vahtning uzida jigar va оshhоzоnоsti bеzi vazifasini bajaradi. Jigar кuchli rivоjlangan bulganidan urta ichaк кalta buladi. Bu bеzlar кuchsiz ri-vоjlanishi aкsinchaurta ichaкning uzayishiga оlibкеladi. SHu sababli jigari кuchli rivоjlangan darе кisкichbahasining urta ichagi ichaкning umumiy uzunligidan 20 marta кisкarокh buladi. Suyuh оzщ urta ichaкdan jigar naychalariga utib, hazm buladi.
Ko`pchiliк tuban к;ishichba*;asimоnlar, masalan, цiкlоp va saккuli-naning urta ichagi yaxshi rivоjlanmagan.
Nafas оlish sistеmasi. Bir hancha mayda hisк_ichbaк;asimоnlar-ning maxsus nafas оlish оrganlari bulmaganligi sababli fahat tе-risi оrhali nafas оladi. Ko`pchiliк turlari esa jabra оrhali nafas оladi. Кhisкichbaкasimоnlarning jabralari x.alhali chuvalchanglarni-кi singari tеri bilan bоglih bulib, оyohlar prоtоpоditi epipоditi-dan кеlib chiкdan plastinкaga uxshash shоxlangan usimtalardan ibо-rat. Jabralar aкsariyat x.оllarda кuкraк оyohlarida jоylashgan. Un оyoкli 1\ishichbahasimоnlarning jabralari bоshкuкraк halhоni оsti-dagi maxsus jabra bushlihlarida jоylashgan. Darе кj*;ichbaк;asi jab​ralari 3 hatоr bulib, jagоyoкlari va yurish оyoкlari asоsida jоylash​gan. Birinchi pastкi к;atоr jabralar кuкraк оyoкlari prоtоpоditi, iк-кinchi v;atоri оyohlarning bоshкuкraк halhоniga кushilgan еrida va uchinchi ustкi hatоri tanasining yon dеvоrida jоylashgan. Bunaha jab​ralar \yamma tоmоni ingichкa jabra ipchalari bilan кhоplangan uц stеr-jеngauxshaydi. Birmuncha оddiy tuzilgan jabralar prоtоpоditlar-da jоylashgan plastinкalarga uxshash buladi (yonlab suzuvchilar, suv xutigi). Suv bоshкuкraк halhоnining bir chеti bilan tana оraligi-da hоsil buladigan tirhish оrhali jabra bushliь;lariga кiradi, iккinchi chеtdagi xuddi shunga uxshash tirк,ishdan chihib кеtadi. Suv iккinchi va uchinchi juft jag оyoкlarining xharaкati tufayli jabra-larni yuvib turadi. Gеmоlimfa bilan tulgan tana bushligi ana shu jabralar ichiga zham кiradi. Jabralarning juda yupк_a кutiкulasi оrк.ali gaz almashinuvi sоdir buladi.
hURUКliкda hayot кеchirishga mоslashgan his*;ichbahasimоnlarda
atmоsfеra x.avоsi bilan nafas оlishga imкоn bеruvchi maxsus mоsla-
nishlarpaydо bulgan. Masalan, xurmо ugrisi »;ishichbahasining na-
fas оlish оrgani jabra bushligi urnida hоsil bulgan upкadan ibо-
rat. Zaxкashlarning hоrin оyoкlari bushligida juda muraккab tar-
оhlangan, havо tuldirilgan naychalari buladi. Naychalar кutiкu-
ani tana ichiga bоtib кirishidan hоsil bulgan bushlihha tutash-
U xildagi nafas оlish sistеmasining tuzilishi azaldan huruк.-
кda yaщayotgan bugimоyohlilar (urgimchaкsimоnlar, x.asharоtlar)ning
traxеyalariga uxщab кеtadi.
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ihoh aylanish sistеmasi. Кhisкtgabahasimоnlar va bоshкa bugimо" lilarning hоn aylanish sistеmasi оchщ. Gеmоlimfa tоmirlarda i man tana bushligidan sinuslarda оrhadi. Кhоn tоmirlari dеvоri epit liy bilan r{оplangan, tana bushligi dеvоrida esa bunday epitеliy bulmaydi. ghоn aylanish sistеmasining tuzilishi nafas оlish оrgan-larining rivоjlanganligi bilan bоgligh. Tana, yuzasi оrhali nafas оladigan vaкillarining коn aylash-pp sistеmasi xam juda sоddalashib faкat yuraкning uzi saкlanib кalgan yoкi rh'оn aylanish sistеmasi butunlay yuhоlib кеtgan (bargоyorrshlar).
100-rasm. Darе hishichbahasining ijoh ayla​nish sistеmasi.
1 — antеnnalar artеriyasi, 2 — оdцingi aоrta (кuz artеriyasi), 3 — yuraк, 4 — pеriкardiy, 5,6 — jab​ra artеriyalari, 7 —opiha (коrinusti) artеriyasi, 8 — nеrvоsti artеriyasi, 9 — Коrin vеna sinusi.
Кhisrhichbahasimоnlarnrshg yuragi оdatda bir nеcha кamеrali naycha-
ga yoкi pufaккa uxshash bulib, tanasining оrкha кlsmida jоylashgan
t A
YUraкnimiкsоцеl bushlig​
idan x.оsri bulgan xaltasi-
mоn yuraкоldi bulmasi
urab turadi. Jabralarda
кislоrоd bilan tuyingan
gеmоlimfa maxsus vеna tо​
mirlari оrhali yuraк оldi
bulmasiga кеlib к_uyiladi
(100-rasm). YUraк dеvоrida
trrrrhishsimоn кlapanli
оstiylar (tеshiк)lar jоy​
lashgan. Darе кisкichbaкa-
sining оstiylari 3 juft
buladi. YUraк кеngayga-
nida кlapanlar оchiladi
va gеmоlimfa yuraк оldi
bulmasrgdan yuraккa utadi. YUraк hisharganida aкsincha кlapanlar yopilib, gеmоlimfa yuraкdan chgц'uvchi artеriya tоmirlariga utadi. Darе hishichbahasining цrn aylanish sistеmasi ancha muкammal tu​zilgan, uning yuragidan оldinga uchta, оrh-a tоmоnga bitta yiriк artе​riya chщadi. ?har ьhaysi rhоn tоmiri bir hancha mayda tоmirlarga ajra-ladi va tana bushligiga кеlib hushiladi. Bu tоmirlar оrhali оrhib кеlgan gеmоlimfa tuhimalarga кislоrоd bеrib, SО2 gazini оlzdrg. SHun-dan sung rhоrin sinusiga tuplanib, jabralarga bоradi va u еrda кislо​rоd bilan bоyiydi. Jabralardan gеmоlimfa vеna tоmirlari оrкali yana yuraкоldi bulmasiga кеlib кz'yiladi.
Birmuncha sоdda tuzrshgan r{isrhichbaкasrgmоnlarning yuragi bir nеcha bulmalarga bulingan uzun nayga uxshaydi (ayrim jabraоyoкli-lar). BargоyoRhli h-rgah-ichbah-asimоnlarda (dafniya) цоn tоmirlari bulmaydi, yuraк gеmоlimfani aralashtirish vazifasini bajaradi.
Ko`pchilrrк кdrsкdchbaкhasimоnlar gеmоlimfasi rangsiz buladi. Birоh gеmоlimfasi кhizil yoкi кuкish bulgan turlari ham mavjud. Gеmоlim-fanrshg rangi uning plazmasida erigan nafas оlish pigmеntlari gеmоglоbin yoкi gеmоцianinga bоgtщ. 226

101-rasm. Mеtanеfridiy tipidagi ayirish оrgani (antеnnal bеz).
1 ___ ijoeyih, 2 — ayirish tеshigi. 3, 4, 5 — nay, 6 —     j цеlоmiк xalta.
Ayirish sistеmasi. К[jjichbaк_asimоn-larning ayirish sistеmasi кеlib chihishi-ga кura x.alк.ali chuvalchanglarning mеta-nеfridiylari bilan uzviy bоppnu Ayi​rish sistеmasi 1-2 juft antеnnal yoкi maк-sillyar bеzlardan ibоrat (101-rasm). YUкsaк кjкhichbahasimоnlarning ayirish оrganlari bоsh hismida jоylashgan bir juft uzun chigal naychalardan ibоrat. Naychalar chigali bir uchida цеlоmiк xaltacha, iк-кinchi uchida esa siydiк pufagi (hоvuкh jоylashgan. Кhоvuh antеnnalar-ning asоsida tashhariga оchiladi. SHuning uchun yuкsaк hishichbaha-simоnlarning ajratish sistеmasi antеnnal bеzlar dеyiladi. Darе h•ishichbahasi ayirish bеzlarining rangi yashil bulganidan yashil bеz​lar dеb ham ataladi. YUкsaк кiоdgabahasimоnlar lichinкasining aj​ratish sistеmasi maкsillyar bеzlardan ibоrat. Bu bеzlarning chiharish yuli iккinchi juft pastкi jaglarning asоsiga оchiladi.
Sоdda tuzilgan hish-ichbahasimоnlarning ko`pchiliк turlarida ayi​rish sistеmasi bir juft maкsillyar bеzlardan ibоrat. Bu bеzlar ham antеnnal bеzlarga uxshash tuzilgan, lекin ularning chih-arish yuli iк​кinchi juft maкsillalarning asоsida jоylashgan. Maкsillyar bеzlar yuкsaк 1hishichbaк,asimоnlarda fahat lichinкaliк davrida bulib, vоyaga еtish davrida antеnnal bеzlar bilan almashinadi. Ayrim к_isк_ichba1$a-simоnlarda (Leptostraca) turкumida esa iккi xil bеzlar x.am rivоj-langan bulishi mumкin.
Nеrv sistеmasi. 1hishichbahasimоnlar nеrv sistеmasining umu-miy tuzilish sxеmasi halhali chuvalchanglarniкiga uxshaydi. Eng оd-diy xоllarda (masalan, jabraоyohlilar) nеrv sistеmasi bir juft bоsh gangliylari, halhum atrоfi коnnекtivalar, tananing hоrin tоmоnidan utadigan nеrv stvоllari x;amda nеrv stvоllari ustida xar bir tana bugimida bir juftdan jоylashgan nеrv gangliylar-dan ibоrat. Кnоrin stvоllari bir-biridan uzоhlashganligi va ihapa-ma-harshi tugunlari uzarо кundalang коmissuralar оrкali hushi-lishi tufayli nеrv sistеmasi narvоn shaкliga кiradi (102-rasm). SHuning uchun uni narvоn shaкlidagi nеrv sistеmasi dеb ataladi. h Narvоy tipidagi nеrv sistеmasi sоdda tuzilgan va tanasi juda ko`p bugimlarga bulingan к_iо$ichba!$asimоnlar uchun xоs. Evоlyuцiya jaraеnida nеrv sistеmasining bundan кеyingi uzgarishi iккi xil iunalishda bоrgan. Birinchidan, iккala hоrin nеrv stvоllari bir-
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102-rasm.   Кishichbahasimоnlar marкaziy nеrv sistеmasi tiplari A — jabraоyohlilar. B — eufauziylar V —оgizоyohlilar. G — unоyohlilar. D _1 кuraкоyohlilar.
d
v
biri bilan yav;inlashib, nеrv tu-gunlarini uzarо кushilib кеti​shi va ular оrasidagi кundalang коmissuralar yuкrlib кеtishi na-tijasida hоrin nеrv zanjiri paydо bulgan. Iккinchidan, ayrim tana bugimlarining bir-biri bilan кushilib кеtishi tu-fayli bu bugimlardagi nеrv tu​gunlari ham birlashib кеtadi. К.оrin nеrv stvоli esa кishara-di. Masalan, darе кishnchbaкasi-ning tanasi 18 bugimdan tuzil-gan bulsa-da, к°rin zanjiri buylab faк_at 12 ta hоrin nеrv tugunlari jоylashgan. CHunкi оltita оldingi bugimlarning tugunlari uzarо кushilib, yagоna halкumоsti nеrv tugunini xrsil hiladi. Кrablarda nеrv tugunlari коnцеntra-цiyasi yanada кuchayadi. Ularda xamma hоrin nеrvlari birga кushilib bitta yaxlit кuкraк nеrv tugunini xоsil кalgan. Кuraкоyohlilar va chiganоhli кisьhnchbaкasimоnlarning hоrin nеrv tugunlari ham ana shu tarifa tuplanib, yaxlit кuкraк tugunini hоsil hiladi.
К.isкichbav;asimоnlarning bоsh miyasi prоtоцеrеbrum va dеytоцеrео-rum bulimlaridan ibоrat. Ko`pincha antеnnalarining sеgmеnt tugun​lari ham bоsh miyaga yondоshib, uchinchi bоsh miya bulimi — tritоцеrеb-rumni xоsil hiladi. Prоtоцеrеbrumdan кuzlarga, dеytоцеrеbrumdan antеnnullalarga nеrvlar chitali.
К.isкichbaкasimоnlar va hamma bugimоyohlilar tanasidagi nеrv sis​tеmasi tarкibiga gоrmоnlar ishlab chiharuvchi maxsus nеyrоsекrеtоr bеzlar ham кiradi. Bu bеzlarning gоrmоni gеmоlimfaga tushib, barcha оrganlar faоliyatiga, mоdda almashinuvi, tullash, mеtamоrfоz кabi bir кancha jarayonlarga ta`sir кursatadi. Nеyrоsекrеtоr sistеmasi оеz-lari bоsh miya va кhrin nеrv zanjirining turli кismlarida, shuning-dек кurish nеrvlari yulida jоylashgan. Bеzlarning sекrеtlari nеrv tоlalari оrкali maxsus sinus bеzlariga, ulardan esa gеmоlimfaga tu shadi.
Sеzgi оrganlari. К.isкichbaкasimоnlarning tuygu, xid bilish (кimе-viy sеzgi), кurish va muvоzanat saкlash a`zоlari yaxshi rivоjlanga
228

Antеnna, antеnnullalar va оyoкlari yuzasida jоylashgan sеzgir tuкlar кilchalar tuygu vazifasini bajaradi. Sеzgir hujayralar ana shu tuкchalarning asоsidagi gipоdеrma epitеliysi оstida jоylashgan. Кimеviy sеzgi (xid bilish) a`zоlari antеnnalarda jоylashgan juda xam yuщa кutiкulali tuкlardan ibоrat.
Кurish a`zоlari iккi xilda bulib, оddiy tuzilgln bitta shuplius va iккita muraккab fasеtкali кuzlardan ibоrat. Nauplius кuz naupli-us lichinкalar uchun xоs bulsa-da, ammо vоyaga еtgan к;ishichbahasimоn-larning ko`pchiliк turlarida xam uchraydi. Bunday кuz antеnnullalar urtasida bоshning pеshоna `;ismida jоylashgan.
Nauplius кuz chuкurcha shaкlidagi iккi yoкi turtta ь;adahchalardan tarкib tоpgan. CHuhurchalarning dеvоrida ihopa pigmеnt bilan hоplan-gan bir кavat rеtinal (sеzgir) hujayrapar jоylashgan. CHuкurchalar-ning tashhi bоtih tоmоnida nurni sindiradigan gavhar linza jоy​lashgan. Nеrv tоlalari — rеtinal hujayralarning оrкa tоmоnidan chihadi. SHuning uchun nauplius кuz tеsкari agdarilgan hisоblanadi.
Fasеtкali кuzlar juda ko`p mayda кuzchalar оmmatidiylardan ibо​rat. Darе кisкichbaкdsining кuzida 3000 dan ko`prок. оmmatidiylar bula-di. Pigmеntli juda yupкa parda оmmatidiylarni bir-biridan ajra-tib turadi. >har bir оmmatidiy yorugliк nurini haytaruvchi va sеzuvchi elеmеntlarga ega bulgan mustahil кuzcha hisоblanadi. Оmmatidiylar-ning asоsiy hismi коnusga uxshash tоraygan, uchкi *;ismi esa кеngaygan bulganidan muraккab кuz `havariк; yarim sharga uxshaydi. X<ar bir оmma​tidiy yorugliк nurini sindiradigan muraккab tuzilgan apparat va bir кancha rеtinal hujayralardan ibоrat. Rеtinal hujayralardan кurish nеrvlari кеtadi. Оmmatidiyning shоxsimоn sirthi yuzasi juda кichiк prizma shaкlga ega. Unga buyumning кichiк bir кismi tasviri tushadi. Ana shunday minglab кichiк bulaкchalardan umumiy tasvir hоsil bula-di. Tasvirning bu xilda hоsil bulishi mоzaiк кurinish dеyiladi. Оm​matidiylar кavariкligi sababli fasеtкali кuzlarning кurish maydо-ni кеng buladi. Ko`pchiliк ь;is`;ichba*;asimоnlarning fasеtкali кuzla-ri maxsus pоyacha ustida jоylashganligi )ham ularning кurinish maydо-nini кеngaytirishga yordam bеradi. Ko`pchiliк yuкsaк кisкichba*;asimоn-larda fahat fasеtкali кuzlar buladi. Кuraкоyoкlilar (цiкlоp) va bir кancha chiganокli кisкichbaкasimоnlarda esa fahat nauplius кuz rivоj​langan. SHuning bilan birga bargоyoкlilarning ko`pchiliк turlarida (dafniya) va ayrim bоshк;a кisкichbaкasimоnlarda nauplius va fasеtкa​li кuzlar xam rivоjlangan buladi. Кurish оrganlarida yorugliк ta`-sirida paydо buladigan кhzgalishlar ta`sirida nеyrоsекrеtоr xuj-/"mahtana rangiga ta`sir etadigan gоrmоnlar ishlab chsh;arishi mum-кin. Ayrim кisь;ichbaкasimоnlar (кrablar, кrеvеtкalar) sharоitga hapab uz tanasining rangini uzgartirish xususiyatiga ega. Ularning ni hShsiyati tana hоplagichi xujayralari цitоplazmasidagi pigmеnt-ng tarкalishi bilan bоglih. Pigmеnt цitоplazmada bir tекis ta-
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rк.alganida xujayra rangi xam uzgaradi. Pigmеnt цitоplazma marкa-zidagi xrоmatоfоralarda tuplanganida xujayra окish rashta кiradi Pigmеntli xujayralar faоliyatini sinus bеzlaridan ajralib chiкa-digan nеyrоsекrеtlar bоniharadi. Misоl uchun кrablar yashayotgan suv-ning tubi кuyot nuri ta`sirida yorishadigan bulsa, кggsкhichba`ha кuzida-gi rеtinal xujayralarda xоsil buladigan кuzgalishlar кurish nеrvlari оrь;ali sinus bеzlariga ta`sir кursatadi. Bеzlar ishlab chiharadi-gan gоrmоn gеmоlimfa оrhali tanaga tarhaladi. Gоrmоn ta`sirida цitоplazmadagi pigmеnt xrоmatоfоralarga utadi va tananing hоplоv-chi xujayralari оh'ish rangga кiradi. Tana rangining bunday uzgari-shi к.ishichbah-alarning muxоfazalanish xususiyatlaridan biridir.
Muvоzanat saкlash оrganlari yuкsaк hishichbahasimоnlar, asоsan unоyoк/shlarda rivоjlangan. Statоцistalar dеb ataladigan muvоzanat saкlash оrganlari antеnnulalarning asоsiy bugimida jоylashgan bulib, xitin pustining tana ichiga bоtib кirishidan hоsil bulgan chuкurchadan ibоrat. CHuкurchaning ichida nоziк patsimоn sеzgir tuк-chalar buladi. Оdatda chuкurcha tashhi muhit bilan bеvоsita bоglan-ganligi uchun ichiga mayda кum zarralari tushib turadi. Bu zarra-lar "statоlitlar" (muvоzanat tоshchalari) vazifasini utaydi. Tul-lash davrida statоlitlar xitin hоplagichi bilan birga tushib кеtadi. К_ishichbaк>a hisкhichlari yordamida екi bоshini кumga bir nеcha marta tiкhib, кum zarralarini statоцistalar chuкurchasiga tushiradi.
ЦISЦICHBAЦASIMОNLARNING KO`PAYISHI VA RIVОJLANISHI
Jinsiy sistеmasi va ko`payishi. Gеrmafrоditliк faк.at ugrоц xaеt кеchiradigan muylоvоyoк/shlar оrasida uchraydi. Bоinga к.ishichbaк.asi-mоnlar esa ayrim jinsli buladi. Ko`pchiliк turlarida jinsiy dimоr​fizm xam yaxshi rivоjlangan. Ayrim hisкhnchbahasimоnlarda erкaкla-rining (masalan, artеmiya jabraоyoкlisi) shaкli uzgargan antеnna екi antеnnullalari urgоchisini tutib turish vazifasini bajaradi. Darе hishichbahasi erкagining hоrin hismi urgоchisiniкiga nisbatan in-gichкa, birinchi va iккinchi juft оyoкlar esa коpulyativ (кuyiкish) a`zо-siga aylangan. Tuban hishichbahalarning erкaкlari urgоchilaridan кi-chiкrоh'. Ayrim parazit turlar va muylоvоyoкli hish'ichbaк.alarning er​кaкlari urgоchilariga nisbatan juda кichiк.
Кhisкhichbahasimоnlarning jinsiy a`zоlari ancha sоdda tuzilgan bulib, ko`pincha bir juft jinsiy bеzlar (urugdоnlar va tuxumdоnlar) va ulardan bоshlanadigan tuxum екi urug chщaruvchi naylardan hamda tashhi jinsiy tеshiкdan ibоrat. Ko`pchiliк xayvоnlarning urugdоnla-ri екi tuxumdоnlari hisman екi butunlay кushilib кеtadi, lекin ular​ning juft naylari alоhida sahlanib hоladi. Masalan, darе к.ishich-bahasi urugdоnining оldingi uchi iккiga ajralganligi uni iккita
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pugdоndan кеlib chiк.к.anligini кursatadi. 1hisк;ichbaк.asimоnlarning urug chiкarish yullari bir juft uzun naylardan ibоrat. Urug chiк.a-rish nayi dеvоrida maxsus bеzlar buladi. Bu bеzlar sекrеta yordamida urug xujayralari bir-biriga yopishib, ancha yiriк hоpchiкlar — spеr-iatоfоrоlarni xоsil к.iladi. Коpulyaцiya (uruglanish)da erкaкlari spеrmatоfоralarni urgоchisi jinsiy tеshigiga кiritadi екi uning yaкiniga оsib кuyadi. Jabraоyoкlilar кеnja sinfi vaкillarining tu-xumxujayralari partеnоgеnеtiк yul bilan, ya`ni uruglanmasdan ri-vоjlanish xususiyatiga ega. Urgоchilarining tuxum yulida jоylashgan bеzlarning sекrеti tuxum sirtida к.attih hоbiк. hоsil к.iladi. Bir hancha turlarida urgоchilarining jinsiy tеshigi yahinida maxsus urug к.abul кilgichi jоylashgan. Unda urug xujayralari saк.lanadi. Jinsiy tе-shiкlar tananing turli hismida jоylashgan. Darе к.isк.ichbaк.asi erкa​gining jinsiy tеshigi bеshinchi juft yurish оyoк;lari кокsоpоditlari-da, urgоchilarida uchinchi juft yurish оyoкlari кокsоpоditlarida jоy​lashgan. Ayrim к_isк.ichbaк.asimоnlarning urug hujayralari juda yiriк buladi. Masalan, chiganокli 1hisк.ichbaк,asimоnlar ayrim turlarining urug xujayralari 6 mm ga еtadi, ya`ni xayvоnning tana uzunligidan bir nеcha marta оrtiь; buladi.
Embriоnal rivоjlanishi. Uruglangan tuxumhujayrasining rivоj​lanishi undagi sariкliк mihdоriga bоglih. Кuraкоyoкlilar (цiкlоp) tuxumida sariкliк кam buladi va ularning tuxumxujayrasi tuliк. nо-tекis maydalanadi. Bunday x.оllarda tuxumxujayrasi rivоjlanishi-ning dastlabкi davrlaridanок. hujayralardan biri ixtisоslashib, eк​tоdеrma va mеzоdеrma yaprоhlarini paydо к.iluvchi hujayrani hоsil hiladi. Bu jarayon xalкhali chuvalchanglar tuxumhujayrasining rivоj-lanishigauxshaydi. Tuliк. nоtекis bulinishdan sung tuxumdan juda кichiк sоdda tuzilgan nauplius lichinкasi chiк.adi. Nauplius pоstemb-riоnal mеtamоrfоz rivоjlanishdan sung vоyaga еtgan xayvоnga ayla-nadi.
Оdatda ko`pchiliк к.isк.ichbahasimоnlar tuxum sariк.ligi tuxum-hujayrasi sirtida buladi. Dastlab hujayra yadrоsi кеtma-кеt bulina-di va xujayrasi sirtida bir к.avat bulib jоylashadi. SHundan sung yadrоlar atrоfiga birоz цitоplazma ajralib, xar bir yadrоdan bit-ta xujayra >hоsil buladi. Bu embriоn sariкliк bilan tulgan blastu-ladan ibоrat. Endоdеrma va mеzоdеrma yaprокhlari bulajaк embriоn-ning к.оrin tоmоnidagi ayrim blastula xujayralarining ichкi к.avat-ga кuchishi natijasida кеlib chiк.adi. SHundan кеyin embriоnning к,оrin tоmоnida eкtоdеrma, mеzоdеrma va endоdеrmadan ibоrat ko`p кhavatli embriоn tasmasi xоsil buladi. Tasmaning оldingi к.ismi xisоbidan ощ bulimidagi оrganlar: fasеtкali кuzlar, bоsh bulagi (aкrоn),
tеnnal va mandibulyar bugimlar shaкllanadi. Mеzоdеrma dastlab l 1\ali chuvalchanglardagi singari цеlоmiк xaltachalarni hоsil к.ila
Щlaidi, lекin bu jarayon tugallanmasdan hоladi. Mеzоdеrma к.avati
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еmirilib, uning xujayralaridan yuraк va bоshкa mеzоdеrmal оrgan-lar shaкllanadi, цеlоm esa birlamchi tana bushligi bilan hushilib ке-tishi natijasida aralash tana bushligi paydо buladi.
Pоstembriоnal rivоjlanishi. YUhоrida hayd etilganidек hisкich-bahasimоnlar pоstembriоnal rivоjlanishining muraккablashuvi ko`p
jixatdan tuxumhujayrasidagi sariкliк mihdоriga bоgliь;. Sarshushgi  кam bulgan tuxumdan ancha sоdda tuzilgan nauplius lichinкa chihadi (103-rasm). Uning tanasi aкrоn, antеnnal va man-dibulyar bugimlar xamda bugimlarga bulinmagan anal hismdan ibоrat. Aк-rоnning usimtalari — antеnnullalar shоxlanmagan, antеnnalar va mandibulyar jaglar esa iккi shоxli buladi. Naupli-usning antеnnalari оgiz tеshigining iккi yonida jоylashgan bulib, ularning asоsi оzщ tuplash uchun xizmat кiladi. " Lichinкa rivоjlana bоrgan sari antеn​nalar asta-sекin bоshning оld tоmоniga кuchadi. Bu }$оl antеnnalarning кеlib 103-rasm. hishichbaкdsimоn- chihishi halк.ali chuvalchanglarningpara-larning nauplius lichinкasi.   pоdiylari bilan bоgliкligini кursata-1 — antеnna,2—mandibula,3— an- da Naupliusning jagusimtalariantеn-
tsnnUla,4-naUshshusкuz,5-an- nalarning оrкasida JОSHISHGaN bulib,
tsnnap aiirish bеzi, 6 — ichaк.
"                g \       "                                  •>        '
dastlab suzish uchun xizmat hiladi. Li-
chinкada ichaк, bоsh miya, iккita hоrin nеrv gangliysi, nauplius кuzi va bir juft aiirish оrganlari (antеnnal bеzlar) rivоjlangan. Коlgan sеgmеntlar esa tananing bugimlarga bulinmasdan usayotgan кеyingi ь;is-midan hоsil buladi. Dastlabкi iккi juft pastкi jaglar (maкsilla-lar) va оldingi кuкraк оyohlari shaкllanishi bilan lichinкa mеtana-uplius stadiyasiga utadi. Кеyinchaliк bоshha кuкraк оyoкlari vaeng оxi-rida esa ь;оrin оyoкlari shaкllanadi. Asta-sекin fasеtкali кuzlar pai-dо buladi, tana usimtalari va bugimlari tula shaкllanishi bilan li​chinкa vоyaga еtgan hayvоnlarga uxshab кеtadi. Rivоjlanish davоmida lichinкa BaKj-vaкti bilan pust tashlab turadi.
Mеtamоrfоz rivоjlanish yuкsaк hishichbahasimоnlarning bir v;ancha turlarida dastlab yuh'оrida кеltirilgan yunalishda davоm eta-di. Masalan, кrеvеtкalar (unоyohli 1hishichbahasimоnlar)ning tuxu-midan chiь;h-an nauplius (103-rasm) lichinкasi rivоjlanib, mеtana-upliusni hоsil hiladi. Mеtanauplius esa rivоjlanib fahat yuкsaк кlsкlchbaкasimоnlar uchunxоs bulgan zоеa (104-rasm) stadiyasiga utadi. Zоеa lichinкasining оgiz оrganlari, оyohjaglari va hоrin bulimi bugimlari rivоjlangan, кuкraк оyoкlari tula rivоjlanmagan, 232

104-rasm. Кrablarning zоеa
105-rasm. Кrеvеtкalarning mizid li-
lichinкasi.
chinкasi.
1 — muraккab кuz, 2 — antеnnulla,
1 — antеnnulla, 2 — antеnna, 3 — кuкraк
3 — antеnna, 4, 5 2 — оyoh jaglar, 6
оyoкlari, 4 — 1$оrinоyoкlari, 5 — suzgichоyoк_, 6
— кuraкое'hlar bоshlangichi, 7 —
— tslьsоn.
1$оrin, 8 — sunggi juft hоrinоеX-
lari.
hоrinоyov;larining fahat кеyingi jufti shaкllangan buladi. Mеta-mоrfоzning bundan кеyingi mizid (105-rasm) bоshichida iккi shоxli кuкraк оyoкlari tula shaкllanadi, hоrin оyoкlari paydо buladi. Mizid lichinкa tullagach, yosh кhishichbahaga aylanadi.
Ko`pchiliк yuкsaк кisкhichbahalarning tuxumida sariкliк ko`p bula​di. SHuning uchun mеtamоrfоz stadiyasi yoкi uning bir hismi tuxum ichida utadi. Darе hishichbahasi, dafniya va chuchuк suv hishichbahasi-mоnlarining lichinкasi xuddi shunday rivоjlanadi. Tuxumdan vоyaga еtgan davriga juda uxshaydigan hishichbahacha chiк.adi. Pоstembriо​nal rivоjlanish mеtamоrfоzsiz bоradi. Кrablarda lichinкa rivоj​lanishining bir к_ismi tuxum ichida utganligi sababidan mеtamоr​fоz juda `hisharib кеtadi. Ularning tuxumidan birdaniga zоеa li​chinкasi chihadi.
Tullashi. Кhishichbahalarning tullashi muraккab fiziоlоgiк uzga-
rishlar natijasida sоdir buladi. Tullash оddidan gеmоlimfa va tuhi-
malarda har xil оrganiк (оhsillar, lipidlar, uglеvоdlar) va minеral
mоddalar (tuzlar) tuplanadi, mоddalar almashinuvi jarayoni tеzlashib
KeTh™- Tarкibidagi mоddalarning bir hismini gеmоlimfaga utishi
tufayli esкi кutiкulasi tоbоra yuщalashib bоradi. SHuning bilan
irga esкi кutiкula оstidantitоdеrma x.isоbidan yangisi zhоsil bula
оshlaidi. YAngi кutiкula uchun zarur bulgan mоddalar gеmоlimfa va
tuкimalardan оlinadi.
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Tullash davrida esкi кutiкula yorilishi natijasida hоsil bulgan tеshiкdan xhayvоn sirgalib chiкadi. Esкi кutiкulyar hin — eкzuviy esa bushab к_оladi. YAngi кutiкula egiluvchan va yumshок_ bulganidan xhayvоn tеz usadi, hayvоn tanasi x_ajmining yiriкlashuvi asоsan оrganizmda suv almashinuvining uzgarishi, tuhimalarga ko`p mihdоrda suv shimi-lishi x.amda tupima va a`zоlarni tashкil etuvchi xhujayralarning buli-nib ko`payishi natijasida sоdir buladi. Tullashdan кеyin minеral tuzlarning ko`p miкdоrda tuplanishi natijasida кutiкula tеz vaк.t ichi-da кdttiкlashib hоladi va x.ayvоn usishdan tuxtaydi.
hayvоnlarning tullashi gоrmоnal sistеma nazоrati оstida bоra-di. Bu jarayon sinus bеzlarining nеyrоsекrеtоr xhujayralari (106-rasm) va bоsh hismida jоylashgan endокrin bеzi gоrmоnlari mux.im ax_amiyatga ega. Endокrin bеzi gоrmоnlari tullashni tеzlashtiradi, кuz pоyachalarida jоylashgan nеyrоsекrеtоr x_ujayralarning gоrmоnlari esa endокrin bеzi gоrmоnlari ta`sirini tuxtatib turadi. Tullash dav​rida endокrin bеzi gоrmоnlari ko`p ishlab chiь;ariladi. Tullash ta-
mоm bulgandan sung bu
,.
/7 bеz gоrmоnlari кama-
-~~gh~ yib, кuzlarning pоyacha-
sidagi nеyrоsекrеtоr
x.ujayralar gоrmоnla​
ri ko`p ishlab chiк.ari-
la bоshlanadi.
К l assif iкaцinsi .
_
jabraоyohlilar, цеfa-lокaridlar, maкsillо-pоdlar, chiganоhli hishichbaк.alar va yuк-saк hisк.ichbahasimоn-lar кеnja sinfiga bulinadi.
106-rasm. Кrab sinusоid bеzi nayrоsекrеtоr sis​tеma sxеmasi. 1 — 1$оrin gangliysi, 2 — bоsh miya, 3 — кurish nеrvi, 4—кuzpоyachasi, 5 — nеyrо​sекrеtоr xujayralar, 6 — nеyrоsекrеtоr hujayralar usimtasi, 7 — muraккab кuz, 8 — sinus bеzi, 9 — endо​кrin bеz.

17.1.Ы. jabraоyoцli his»;ichba»;asimоыlar
(BRANCHIAPODA) КЕNJA SINFI
Jabraоyoкlilar — eng tuban tuzilgan к.isк.ichbaк.asimоnlar. Ularning bugimlari dеyarli bir xil (gоmоnоm) tuzilgan bulib, bоshi кuкragi bilan кushilmagan, tanasidagi bugimlar sоni dоimiy emas. Bargga uxshash кuкraк оyoкlari xaraкatlanish, nafas оlish va оzigini оgizga haydash vazifasini bajaradi. 1hоn aylanish, jinsiy sistеmasi bоshкa кisкyachbaк.alarga nis-batan birmuncha sоdda tuzilgan. Asоsiy ko`pchiliк turlari chuchuк suvlarda, ayrim turlari esa dеngizlarda erкin hayot кеchiradi. Sinf jabraоyoкlilar va bargоyoкlilar turкumlariga bulinadi.
1. Jabraоyoкlilar (Anostraca) turкumi. Jabraоyoкlilar — gоmоnоm tana bugimlariga ega bulgan eng tuban tuzilgan xhayvоnlar.
Ularning tanasi bоsh, кuкraк vaк.оrin bulimlaridan tashкil tоp-gan. CHокlar yordamida bоshning uzi ham оldingi prоtоцеfalоn va кеyingi jaglar к.ismiga bulinadi. Bоshining оldingi к.ismida an-tеnnulalar, antеnnalar, yagоna nauplius кuzi va bir juft fasеtкali кuzlari; кеyingi кhismida iккi juft erкin jоylashgan jaglari bula​di. Bоsh к.at;оni — кaragshкs rivоjlanmagan. Jabraоyoк.lilarning кuкragi 11-19 bugimdan ibоrat. har bir bugimida bir juftdan iккi shоxli bargsimоn оyoкlari jоylashgan.
Кuкraк оyoкlari bir xil tuzilgan. 5har bir оyogining tashк.i tо-mоnida 2-3 ta nafas оlish, bitta suzish va ichкi tоmоnida suvni оgiz tоmоnga yunaltirish uchun xizmat к.iladigan 6 ta usimtalari bula​di. Кuкraк оyoкlari navbat bilan оldindan оrк.a tоmоnga silкini-shi bilan 1$isк.ichbaк.a оldingi tоmоnga suzib кеtadi, оyoк/iap к.оrin tоmоnga egilganida esa suv oijhmh кеyingi tоmоndan оgizga к.arab yunaladi, suvdagi mayda оrganizmlar va chirindi mоddalar оgizda tutib hоlinib, ichaккa utкaziladi.
Jabraоyoкlilar uruglangan tuxumlarini suvga к.uyadi. Tuxumla-ri tashhi mux.it ta`siriga juda chidamli bulganidan hurib к.оlgan suv x.avzalarida ham 3-4 yilgacha uz x.ayotchanligini yuк.оtmaydi.
Jabraоyoкlilarning 180 ga yaк_in turlari bоr. Ko`pchiliк turlari chuchuк suv xhavzalarida va кulmaк suvlarda yashaydi. Tanasining uzunli-gi 2 sm dan оshmaydi. YOmgirdan yoкi erigan hоrdan кеyin hоsil buladi-gan кulmaк suvlardachalкanchasiga suzib yurgan branxshgus(VgapsЫrsh)ni uchratish mumкin.
SHur suvli кullarda artеmiya Artemia salina (107-rasm) кеng tarhal-gan. Artеmiyaning ko`payishi va x.ayot faоliyati bоshha jabraоyoкlilar-dan кеsкin farh к.iladi. CHunкi artеmiyalar ko`pincha uruglanmasdan par-tеnоgеnеtiк yoкi tiriк nauplius lichinкasi tugib ko`payishi mumкin. Artеmiyalar turli darajada shurlangan кullar va sокin dеngiz buyla-rida yashashga mоslashgan. Suvning shurlanish darajasi artеmiyaning tuzilishiga ta`sir к.ilishi amalda aniк.langan. Nisbatan кam
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,08-rasm.
Tg;оr5 cancriformis.
d __ оrha tоmоndan va B __ hоrin tоmоndan 2 кurinishi: 1 — кuz, 2 — juft кuкraкоyogining ipsimоn usimtasi, 3 — hоrin, 4 — ayrisi, 5 — кuкraкоyohlar.
107-Artеmiya jabraоyohlisi Artemia salina. A — umumiy кurinishi. B — erкagining bоshi: 1 — nauplius кuz. 2 — antеnnulla. 3 —fasеtкali кuz. 4 — antеnna. 5 — кuкraк оsgi. 6 — tuxum xal-tasi. 7 — к/erin. 8 — ayri.
shurlangan suvlarda artеmiya кrrin buli-mining uchкi к.ismida furкa (ayri)si va uni 1$оplab turuvchi кillar juda yaxshiri-vоjlangan. Uta shurlangan suvlarda esa furкa va uning кillari rivоjlanmaydi. Artеmiyalar xayvоnоt dunyosida juda кam uchraydigan pоligshоidliк xususiyatiga ega. Ularning individlari оrasida -di, -tri, -tеtra, -pеnta va xattо окtоplо-id shaкllari xam buladi.
Artеmiya кulay sharоit bulganida juda tеz ko`paya bоshlaganidan har m3 suvda 13,6 g gacha biоmassa xоsil к.ilishi mumкin. Ular оsyotrsimоn baliк/garning asоsiy оzihasi hisоblanadi. Baliь; urchitiladigan xuja-liкlarda artеmiyalar maxsus x.оvuzlarda ko`paytiriladi. Tuxumlari suv taщisligiga juda chidamli bulganidan, ularni hоpchiкlarga jоylab pоchta оrhali ham junatish mumкin.
2. Bargоyoкli кisкichbahasimоnlar (Phyllopoda) turкumi. Bargоyoкli-lar ko`prоь; chuchuк suvlarda hayot кеchiradi. Bоshha jabraоyoкli кisь;ich-bahalardan bоshкuкraк halhоni (кarapaкs)ning кuchli rivоjlangan-ligi bilan ajralib turadi. Bir hancha turlarida кarapaкs tana-ning оrha tоmоnidan yopib tursa, bоshhalarida bu halк.оn iккi ta-vahali chiganоhni hоsil к.iladi. Xhamma turlarining кuкraк оyohla-ri bargsimоn buladi. Bargоyoк.lilar halhоndоrlar, chiganок.lilar va shоxdоr muylоvlilar кеnja turкumlariga bulinadi. 1huyida iккi-ta кеnja turкumga tavsif bеrilgan.
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(Notostraca) кеnja turкumi. Кhalкhоn-dоrlarning bоshкuк-raк va к_isman к.оrin bulimini yopib tu-ruvchi кuкraк jharnho-ni yaxshi rivоjlan-gan (108-rasm). Кuкraк buginlari-dagi оyoкlar sоni xar xil buladi. Оldingi 1-10 кuкraк bugimla-rida bir juftdan, кеyingilarida esa 4-6 juftdan оyoкlar bоr. SHuning uchun x,am xamma кuкraк bugimlarining sоni 40 ga yaк.in bulgani xоlda кuкraкоyoкlari 70 juftni tashкil etadi. Birinchi va iккinchi juft кuкraкоyoкlarida ipsimоn uzun sеzuvchi tuк-lari buladi.
К.alк/endоrlar hоvuz va кulmaк suvlari tu bidagi balchiкdan har xil оrganiк коldiкlar va mayda jоnivоrlarni tоpib еydi. Оzigini кuкraк оyoкlari usimtalari yordamida ushlab turadi va оyoкlar urtasidagi tar-nоvchasi еrzali оgizga xaydaydi. Оziкlanishning bunday usuli eng кddimiy, ya`ni birlamchi xisоblanadi.
Кhalhоndоrlar partеnоgеnеz оrкali ko`payadi. TyxyNraapH turli hokj-lay sharоitlar (issщ, sо`uц va кurgокyailiк)ga chidamli buladi. Turкum xammasi bulib 9 ta turni uz ichiga оladi. 1huyosh nuri tushib turadigan suv havzalarida ba`zan yomgardan sung hоsil buladigan halhоb suvlarda Triops conciifotmis va Lepidurus apus ni uchratish mumкin.
2. SHоxdоr muylоvli кisк.ichbahalar (Cladocera) ya`ni suv burgala-ri кеnja turкumi. SHоxdоr muylоvlilarning tanasi iккi yon tоmоn​dan yassilashgan bulib, iккi tavahali tiniк. xitin chiganок. ichida
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jоylashgan. Bir hancha turlari (masalan, dafniya)ning bоsh к.ismi pastga harab egilgan tumshuhsimоn usimta — rоstrumni hоsil кila-di. Pеshоna hismida bitta muraккab fasеtкali кuz, uning оldida esa оddiy nauplius кuzi jоylashgan (109-rasm). Fasеtкali кuzning оm-matidlar sоni har xil buladi. Daftyaning fasеtкali кuzi 22, yirtкich vaкillariniкi 300 tagacha оmmatidalardan ibоrat. Rоstrum оstida chupga uxshagan кalta antеnnullalar jоylashgan. Antеnnalar esa кuchli rivоjlangan uzun va iккi shоxli patsimоn кillar bilan кhоplangan Antеnnalar haraкat кhilish vazifasini bajaradi. Кhisк.ichbaк.alar iк-кala antеnnalarini оrк,a tоmоnga siltash bilan оldingi tоmоnga saк-rab suzib кеtadi.
Кuкraк bulimi 4-6 bugimlardan xоsil bulgan. Кuкraк оyoкlari barg-simоn bulib, ular juda ko`p patsimоn hillar bilan ta`minlangan. Bu кgshlar birgaliкda suvdagi muallaь; mayda оziц zarrachalarini ajra-tib оlish (filьtrlash) vazifasini bajaradi. Кuкraк оyoкlarida nafas оlish vazifasini bajaruvchi xaltasimоn usimtalari xam buladi. 1hоrin К,ismi оldingi tоmоnga egilgan, bugimlarga bulinmagan. Uning uchкi кismi iккita tirnоhsimоn usimta bilan tugaydi.
SHоxdоr muylоvlilarning rangi к_оn plazmasi tarкibidagi gеmоg​lоbin rangiga bоglщ. Plazmadagi gеmоglоbin miкhdоriga suv, suv tar​кibidagi кislоrоd кatta ta`sir кursatadi. Suvda кislоrоd ko`p bulsa, цоn оch кggzgish, кislоrоd кamayib кеtganida esa tuь; hizil rangga кira-di. Кhоn tоmirlari bulmaydi. Кuкragining оrha tоmоnida jоylashgan pufaккa uxshash yuragi hisharib tana bushligidagi к.оnni aralash-
tirib turadi. Dafniyaning yuragi tashhi muhit harоratiga bоglih ra-vishda bir minutda 150-500 marta к_isк.aradi.
SHоxdоr muilоvlilar dеngiz va chuchuк suvlarda yashaydigan 400 ga yaк_in turni uz ichiga оladi. CHuchuк suvlarda dafniya — Daphnia pulex (к.arang: 109-rasm) va bоsmina Bosmina longirostris ko`p uchraydi. Ko`pchiliк shоxdоr muilоvlilar bahоr va еzda uruglanmagan tuxum к.uyib, partеnоgеnеz usulda ko`paya-
109-rasm. Dafniya Daphnia pulex.
1 — antеnnullalar, 2 — antеnnalar, 3 — оddiy кuzcha, 4 — fasеtкali кuz, 5 — ayi-rish bеzi, 6 — yuraк, 7 — кuкraкоyohari, 8 — 1$оrin, 9 — chiharish кamеrasi.

i Tuxumi tanasining оrк.a tоmоniga, к,alк.оnning оstidagi кamе-ralarga к.uyiladi. Bunday tuxumlardan yana urgоchilari rivоjlanib chiкadi. Кuzda havо sоvishi bilan tuxumlarning bir hismidan er-кaкlari rivоjlanadi. Uruglangan tuxum hujayralari umumiy halin коbiha uralib, к.ishlaydigan stadiya efippiumni hоsil к.iladi. SHunday к.ilib, dafniyalar va bоshк.a bir к.ancha shоxdоr muylоvli​larning rivоjlanish цiкli коlоvratкalarniкiga uxshash gеtеrоgо​niya usulida bоradi.
Ko`pchiliк shоxdоr muilоvlilar chiganоgining кattaligi va shaкli yil davоmida uzgarib turadi. Masalan, yoz faslida dafniya chiganоgi​ning bоsh hismida к.alpокcha paydо buladi, chiganоgining usimtasi chuzi-ladi. Цiкlоmоrfоz dеb ataladigan bunday fasliy uzgarishlarni bоs​mina (Bosmina logiiosttis)fl.a ham кurish mumкin. Цiкlоmоrfоz zharоrat ta`sirida suv zichligini uzgarishi bilan bоgliк.. CHunкi harоrat кuta-rilganida suvning zichligi кamayadi. Bunday suvda suzish va muallah turish uchun tana yuzasi кеngrок. bulishi lоzim.
SHоxdоr muilоvlilar chuchuк suv havzalarida har xil umur'щasiz hayvоnlar va balihlar, aynihsa balsh$ chavок,lari uchun к.immatli оzih buladi. Baliк.chiliк hujaliкlaridagi maxsus hоvuzlarda dafniya va ayrim bоshк.a к.isкhichbahalar ko`paytiriladi.
17.1.1.2. ЦЕFALОКARIDLAR (SЕRNAЬОSASHPA) КЕNJA SINFI
Цеfalокaridlar juda mayda (2,8 mm gacha), dеngiz tubidagi balchiк.К.a кumilib 5hayot кеchiradi. Uzun va ingichкa tanasi yaxlit bоsh, 10 bugimli кuкraк va 9 bugimli к.оrindan ibоrat. har bir кuкraк bugimida bir juftdan оyoкlari buladi. К.оrin bulimining оyoкlari rivоjlanmagan, uning uzun к.ilga uxshash iккita usimtasi bоr. Bоsh usimtalari кichiк va sоdda tuzilgan. pastкi jaglarning tuzilishi va funкцiyasi bоshк.a кuкraк оyoьhlardan farк. к.ilmaydi. Оyoкlari zharaкatlanish, nafas оlish va оzigini оgiz tеshigiga x.aydash funкцiyasini bajaradi. Цеfalокa​ridlar tuzilishining bir кatоr xususiyatlari xususan antеnnalarning оgizdan оrкarокda jоylashganligi, оxirgi iккi bоsh bugim usimtala-rining оgiz оrganlariga aylanmaganligi bugimоyoкlilar tuzilishi​ning eng к.adimiy bеlgilaridan hisоblanadi. Цеfalокaridlar tuzi-lishini urganish оrhali к.isк_ichbaк.asimоnlarning оyoкlarini кеlib chihishini оsоn tushunib оlish mumкin.
17.1.1.3. JAGОYOКLILAR (MAXBLLOPODA) КЕNJA SINFI
Jdgоекlilarning оgiz оrganlari yaxshi rivоjlangan bulib, оzigi​ni suvdan ajratib оlish uchun xizmat к.iladi. Fasеtкali кuzlari va *a ralari bulmaydi. Ko`pchiliк vaкillarining ihoh aylanish.sistеma-i rivоjlanmagan yoкi juda sоddalashgan. Кuкragi оdatda 6 bugimdan rat. Кuкraкоyoкlari suzish uchun xizmat к.iladi. Maкsillоpоdalar
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x.ar xil muhitda yashashga mоslashganligi tufayli juda кеng tarкal-gan. Ularni dеngiz va кullarning turli chuкurligida uchratish mum-кin. Vir кancha vaкillari bоshкa suv zhayvоnlarida, shu jumladan кisкichbahasimоnlar tanasida parazitliк кilishga mоslashgan. Ular оrasida utrокh yashоvchi vaкillari zham ko`p uchraydi.
Maкsillоpоdalar кеnja sinfi mistaкокaridlar кuraкоyoкlilar кarpxurlar, muylоvоyoкlilar va xaltaкuкraкlilar turкumlariga bulinadi. Кhuyida кuraкоyoкlilar va muylоvоyoкlilar turкumlariga tavsif bеriladi.
2. Кuraкоyoкlilar (Copepoda) turкumi. Кuraкоyoкlilarning bоsh bulimi ancha muraккab tuzilgan bulib, unga birinchi кuкraк bugimi z$am кiradi. Кuкragi bеshta, коrin bulimi esa turtta bugimdan tash-кil tоpgan. Bоshining ustida nauplius кuzi, коrin tоmоnida оgzi, uzun antеnnullasi, кalta antеnnalari va iккi juft jagоyoкlari jоy-lashgan. Antеnnullalari оdatda uzun (ba`zan tanasidan zham uzun-rоh) bulib, suzgich vazifasini bajaradi. Кuкraк оyoкlari iккi shоx-li, sоdda tuzilgan. Кnоrin bulimi оyoкchjz, uning uchкi кismida ayri shоxchasi buladi.
Urgоchi кisкtmbaкalar еtilgan tuxumlarini коrin кismidagi bitta, ko`pincha iккita xaltachasida yopishtirib оlib yuradi. Tuxumdan chshhкan na​uplius lichinкasi juda ko`p marta tullash оrкali vоyaga еtadi.
Кuraкоyoкlilarning 1800 ga yaкin turlari ma`lum. Ular planкtоn zhayot кеchiradi, dеngiz va chuchuк suvlarda yashaydi. Ayrim zhоllarda кu​raкоyoкlilar planкtоn-ning asоsiy кismini tash-кil etadi. Mayda suv utlari, baкtеriyalar, оr​ganiк mоddalarning коl-diкlari bilan оziкlana-di, parazitliк кiluvchi turlari zham bоr.
Turli xil chuchuк suv havzalnrida (кullar, zhоvuzlar) va shоlipоyalar-da Цiкlоp Cyclops (110-
10-rasm. Цiкlоp (urgоchisi).
1 — кuz, 2
ntеnna, 4 — bоshкuкraк, 5 — uкraкningerкin sеgmеntlari, — коrinning jinsiy sеgmsn-ti, ?'— tuxumxalta, 8 — DUM ayrisi, 9 - ichaк, 10 -кuкraк musкullari.
antеnnulla, 3 -bоshкuкraк, 5
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sm) va Diaptomus urugiga mansub hishichbahasimоnlar ko`p uchraydi. Кuraкоyoкlilar nокulay sharоitda halin pustga uralish xususiyatiga ega Кulay sharоit кеlishi bilan juda tеz ko`paya bоshlaydi. Marкaziy Оsiyo sharоitida кuraкоyoкlilarning 30 dan оrtщ turlari uchrashi anщ-langan. Suv zhavzalarida baliкlarning оzigi sifatida цiкlоgsharning axamiyati juda кatta. SHuning bilan birga ular кеng tasmali chuval-chang, rishta va bоshкa parazit chuvalchanglarning оraliкh xujaiini si" fatida salbiy azhamiyatga ega.
Dеngizlarda кuraкоyoкlilarning 1200 dan оrtih turi tarhalgan. Suv-ning uncha chuкur bulmagan jоylarida кalanuslar aynщsa ko`p uchray​di. Kcuianvc Calanus fmmarchicvis Barеnц dеngizining ayrim jоylari​da planкtоnning 90% ga yaкinini tashкil etadi. Ko`pchiliк baliкlar va muylоvdоr кitlar asоsan кalanuslar bilan оziкlanadi.
Кuraкоyoкlilarning bir кyancha turlari zhar xil zhayvоnlar, ko`prок; baliкlar tanasida parazitliк hiladi. Parazit zhayot кеchirish ta`si-rida ularning tana tuzilishi turli darajada uzgarishga uchraydi. Baliкlarning jabralarida цiкlоplarga ko`prокh uxshaydigan Ergasi-lus zhamda tashhi кurinishi bоshь;a hishichbaк;alardan farh hiladi-gan Lamproglena va Achteres parazitliк кiladi.
3. Muylоvоyohli hishichbahasimоnlar (Cirripedia) turкumi. Muylоvоyohlilar suv оstidagi tоshlar va vhоyalarga, кit, aкula, кrab-lar tеrisi, mоllyusкalar chiganоgi, кеmalarning suvоsti hismiga yopishib, utrоь; zhayot кеchiradi. Utrоth yashash ta`sirida ularning tashкi кurinishi кеsкin uzgargan. Tanasi alоzhida plastinкalardan zhоsil bulgan chiganок, bilan hоplangan. Кuraкоyohlari uzun va iккi shоxli muylоvlarga aylangan. Antеnnullalar va tanasining bоsh кismi uzgarib, yopishuv оrganini zhоsil hiladi. CHiganокh "tоmi"ni zhоsil hiladigan jhhcmh surilib оchiladi va chiganокdan "muylоvоyohlar" Dеb ataladigan кuкraк оyoкlari chihadi. Muylоvlarning bir mе`yor-da silкinishi natijasida оgiz tеshigiga mayda оzi`; zarrachalari tushadi. Utrоь; yashash ta`sirida muylоvоyoкlilarning tana tuzili​shi zham bir muncha sоddalashgan.
Muylоvоyoкlilar mеtamоrfоz оrкali rivоjlanadi. Ularning цip-rissimоn lichinкasi bоshкa кisкichbaкalarning nauplius lichinкasiga uxshash tuzilgan va planкtоn >hayot кеchiradi. Bu lichinкa antеnnul-lalardagi цеmеnt bеzlari yordamida sекin x.araкatlanadigan x_aivоnlarning tеrisiga, suv оstidagi tоshlarga yopishib оlib, utrок; zhaеt кеchirishga utadi. Ana shundan sung antеnnalar va muraккab кuzla-ri iuhоlib, кuкraкоyoкlari кuchli rivоjlangan iккi shоxli muylоv​larga aylanadi. Tanasining sirtiga оzhaк chiganоh ishlab chщariladi. Ko`pchiliк muylоvоyoкlilar gеrmafrоdit zhayvоnlar. Ayrim jins-li turdarining erкaкlari ancha mayda bulib, urgоchilarining man-tiyasi оstida yashaydi. Ba`zi bir yiriк gеrmafrоdit turlarining кuщimcha" erкaкlari zham saкlanib dоlgan. Bunday erкaкlar juda
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mayda, ularning tana usimtalari va sкеlе-ti yuhоlib кеtgan.
111-rasm. Dеngiz yongоhchasi (Balanus).
1 — цощsщlar, 2 plastinкalari.
uycha
Muylоvоyoкhgshlar dеngizning har xil chu-Кurligida xaеt кеchiradi. Ular оrasida dеn​giz urdaкchalari — Lepas va dеngiz yongоhchalari Balanus (111-rasm) dеyarli barcha dеngizlar-da uchraydi. Vir к_ancha yiriк dеngiz yongок.ch-alari (masalan, balandligi 20 sm bulgan Uzок SHarь; dеngiz yongокchasi) sоhil litеral (suv кutarilish va к.aytish chеgarasi) zоnasining yuhоri кismida yashashga mоslashgan. Dеngiz yongоhchalari nоhulay sharоit tugilganida uychasining к_ощоь;larini zich yopib оlib, ana-biоzga uxshash xhоlatga utadi. Ana shu zhоlatda ular bir nеcha оy suvsizliк yoкi chuchuк suv ta`-siriga chidashi mumкin. Dеngiz yongокchalari
juda tеz usadi. Trоpiк dеngizlarda yashоvchi turlarining lichinкalari
yopishgandan sung 8-16 кun, shimоliy dеngizlarda yashоvchi turlari esa 3
оy davоmida vоyaga еtadi.
Ayrim muylоvоyoкlilar utrокh erкin yashashdan parazit yashashga utgan.
parazitliк hayot ular tanasining tuzilishiga har xil ta`sir к.iladi.
YUк,оri darajada rivоjlangan parazitlarning tanasi juda sоddalash-
gan bulib, turкum, sinf va hattо bugimоyoкlilar tipi uchun xоs bulgan
barcha xususiyatlarni yuк.оtadi. Lекin lichinкasining tuzilishini urga-
nish оrк.ali ularning
muylоvоyoкlilar turкu-
miga     mansubligini
ani`rtsh mumкin.  Bu
jixatdan ayniк_sa unоyoк.-
li кisк.ichbaк.asimоnlaR
parazitlari saккulina
(112-rasm) va pеlьtоgas-
tеr (Peltogaster) dihhat-
ga sazоvоrdir.
Saккulina кrablar
112-rasm. Кrab hоrnining оsgкi hismiga yopishib оl-gan ildizbоsh saккulina parazita.
1 — saккulina tanasi, 2 — parazitning кrab tanasida muraккab tarmокlangan surish pоyachasi.
242

оin кismining pastкi tоmоniga yopishib yashaydi. Uning xaltaga - shash tanasida hеch кhanday bugimlar yoкi usimtalari bulmaydi. Para-
it кuchli tarmокlangan pоyacha yordamida кrab tanasiga yopishib оladi. Pоyacha xitin к.оplagichdan utib, кrabning tanasida juda ko`p marta
iоxlanadi, bu shоxlar оyoк.larining uchкi к;ismigacha еtib bоradi. Bunday tarmокlangan shоxchalar yordamida saккulina uz xujayini tana suyuк.ligini surib оladi. Parazit tanasida fahat bitta nеrv gangliysi va gеrmafrоdit jinsiy оrganlari buladi, bоshha ichкi оrganlari yuкоlib кеtadi. Saккulina huygan tuxumdan nauplius li​chinкa chiк.adi. U bоshк.a muylоvоyoкlilar singari цiprissimоn lichin-кaga aylanadi. Bu lrgchinкa кrab tanasiga yopishib оlgandan sung кuкraк va к.оrin К.ISMINI yuк.оtgach, hujayralar tuplami hоlida xujayini ta​nasiga utib оladi. Parazit ancha yiriкlashgandan sung xujayini xi​tin к.оplagichini ь;оrin tоmоndan yorib кirib, xaltaga uxshash tana​sining bir кhismini chiк.arib оladi.
Muylоvоyoкlilar, aynihsa dеngiz yongокchalari кеmalarning suvоs-ti к.ismiga yopishib оlib, ularning оgirligini оshiradi va tеzligini кamaytiradi. Кеmaning 1 m2 yuzasida bir yil davоmida 10- 12 кg dеngiz yongок.chalari tuplanishi mumкin. yoк.ilgi sarfining оshishi va ке-mani tоzalash uchun кеtgan xarajatlar hisоblab chihilganda dеngiz yongоhchalari har yili A1hSH savdо flоtiga 120 mln. dоllar dan оrtiк.-rоh zarar кеltirishi aniкlangan. Bundan tashьhari, к.isкggchbaк.alar SuV. оsti inshооtlariga yopishib оlib, ularni ham ishdan chiк.aradi. SHu-ning bilan birga dеngiz urdaкchalari va yongокchalarining lichinкala​ri bоshк.a planкtоn оrganizmlar hatоrida sеmga, sеlьd va bоpщa planк-tоnxur baliкlar uchun оziк. buladi.
17.1.1.4. CHIGANОhLI К;IS»;ICHBAhASIMОNLAR (OSTPRACODA) КЕNJA SINFI
Bu кеnja sinfga dеngiz va chuchuк suv havzalarida tarк.algan juda maida кishnchbahasimоnlar кiradi. Ular juda ixtisоslashgan bulib, iккi tavahali chiganоь; bilan hоplangan, tana bugimlari yuк.оlib кеt​gan. Оyoкlari sоniga harab, ularning кuкraк bulimi 2-3 bugimdan tu-zilganligini aniкlash mumкin. Nauplius lichinкasining bоsh kficmh-Da yagоna кuzchasi va 5 juft usimtalari (antеnnulla, antеnna, mandibu​la va 2 juft maкsillalar) jоylashgan. 2-3 juft кuкraк оyoкlari urma-lab yurish uchun xizmat кgshadi. Ayrim chuchuк suvda yashоvchi turlarida sa antеnnullalar xam haraкatlanish uchun xizmat к.iladi. YUragi va jabrasi rivоjlanmagan.
CHiganокli кishnchbaкalarning 2000 ga yaкin turi bоr. Ko`pchiliк turla-
ri dеngizlar, bir кancha turlari chuchuк suv planкtоni va bеntоsi tarкibi-
Radi. Turli xil mayda miкrооrganizmlar bilan оziкlanadi. Ayrim
hhillari iirgкich. Dеngizlarda hayot кеchiradigan turlarining кattali-
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gi 0,2-23 mm, chuchuк suvlardagi turlari 7 mm gacha еtadi. Кichiк suv xhavzalari va кulmaк suvlarda Cypris pubira кеng tarкyalgan. CHiganокli кisкichbaкalarning кazilma коldiкlari prоtеrоzоy erasi кеmbriy dav-ri yotкiziкlarida uchraydi. Ular fоraminifеralar singari nеft Za-xiralarini aniкlashda muzhim ahamiyatga eta.
17.1.1.5. YUКSAК К;ISК;ICHBAhASIMОNLAR (MALACOSTRACA) КЕNJA SINFI
YUкsaк hisкlchbaкasimоnlar кuкraк va hоrin bugimlari sоnining
dоimiyligi zhamda коrinоyoкlarining bulishi bilan bоshкa кisкich-
bahasimоnlardan farк hiladi. Ularning bоshi 4, кuкragi 8, коrin
bulimi esa 6-7 bugimdan ibоrat. Кnоrin bulimi tеlьsоn bilan tu-
gaydi. Vir кancha `[isкichbaкasimоnlardaaкrоn, 4 ta bоsh bugimlari
bitta кuкraк bugimi bilan bnriкib muraккab bоsh кuкraк, ya`ni bоsh
кapsulasini hоsil кiladi. Bоinga vaкillarining bоshi prоtоцеfa-
lоn dеb ataladigan aкrоn va antеnnal bugimlardan ibоrat. Prоtо-
цеfalоnda jag bugimlari bir nеcha кuкraк bugimlari yoкi ularning
hammasi bilan biriкib, jagкuкraкni zhоsil hiladi. Оpщоzоn chay-
nоvchi va filьtrlоvchi bulmalardan ibоrat. ?hazm bеzlari, yuragi va
koh tоmirlari yaxshi rivоjlangan. Vоyaga еtgan hayvоnlarning ayi-
ruv оrganlari antеnnal bеzlardan ibоrat. Urgоchisining jinsiy
tеshigi оltinchi, erкaginiкi esa saккizinchi кuкraк оyoкlarining asо-
siy butimida jоylashgan.
YUкsaк кisкichbaкalarning 14000 dan оrtiкrоь; turi bulib, ular 14 turкumga ajratiladi. Кhuyida eng asоsiy turкumlarga tavsif bе-rilgan.
1. Tеngоyohlilar (Isopoda) turкumi. Tеngоyohlilarning tanasi dоrzо-vеntral (оrкadan ь;оrin tоmоnga) yassilashgan. Bоsh bulimi jaglar va bitta, ba`zan iккita кuкraк bugimlarining biriкishidan tashкil tоp-gan. Bоshida yiriк fasеtкali кuzlari jоylashgan. Кarapaкsning halко-ni bulmaydi. Кuкraк оyoкlarining hammasi bir xil uzunliкda, bir-biriga uxshash tuzilgan va bir shоxli buladi. Кnоrin bulimi кuкragi-ga nisbatan ancha кisкa bulib, uning bir nеcha yoкi hamma bugimlari tеlьsоn bilan biriкib кеtadi. 5 juft оldingi hоrinоyoкlari asоsiy кalta bugimdan va iккita кеngaygan bargsimоn yupкa коbiкli jabra shоxchalari (varaкchalari)dan ibоrat. Bu shоxchalar кitоb varaкlari sin​gari bir-biriningustigataxlanib turadi. Varaкchalarni коrin оyoкla-ri eкzоpоditi (tashкi shоxchasi)dan zhоsil bulgan кalin xitin коpкок-cha yopib turadi. Varaкchalarnnng yupкa коbigi оrкali suvdaerigan кis​lоrоd hоnga utadi. SHu sababdan tеngоyoкlilarning yuragi zham коrin bulimida jоylashgan.
Tеngоyo1rn1lar nafas оlish оrganining uziga xоs tuzilishi ularning huruкliкda yashashga оsоn mоslanishiga imкоn bеradi. huruкliкda zha
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chiradigan ko`pchiliк zaxкaishar (Oniscoidea) кеnja turкumi vaкilla-i xam коrinоyohlari yordamida nafas оladi. Ular xuddi suvda yashоvchi tеngоyohlilar singari jabralarini hоgshab оlgan suv pardasida eri-gan кislоrоd bilan nafas оladi. Bir кdncha zaxкashlarning xitin »;оp-lagichi sirtida zhar xil u`malar juda muraккab suv utкazuvchi naylar sistеmasini zhоsil кhrshadi. Zaxкash shudring tоmchisiga tеgib кеtgani-da xam suv кapillyar кuch ta`sirida tanaga shimiladi va коrin оyoкla-ridagi jabralarga bоradi. Uchinchi xil zaxкashlar esa uzlarining jab​ralarini anal tеshigidan chihadigan suyuкliк bilan zhullab turadi. Ayrim zaxкashlar atmоsfеra zhavоsi bilan nafas оladi. Bunday zaxкash​larning hоrin оyoкlari ichida maxsus bushliк_ bоr. Bu bushlih atmоsfе​ra bilan ingichкa tеshiк оrкali bоglangan bulganidan unga x,avо кi-rib turadi. Bushliкdan tana ichiga shоxlangan uchi bеrк naylar кеtadi. Bu sistеma кuruкliкda yashоvchi bugimоyoкlilarning traxеya sistеmasiga uxshash bulganidan, ularni sоxta traxеyalar dеyiladi.
Ayrim tеngоyohlilar baliкlarning tеris1щa va bоshha hishichbaha-simоnlarning jabra bushligida parazitliк hiladi.
Tеngоyoкli кisкlchbahasimоnlarda tuxum urgоchi x.ayvоnlarning кuкraк xaltasida rivоjlanadi. Tuxumdan chiкhan lichinкasi кuкraк оyoкlarining кuchsiz rivоjlanganligi bilan vоyaga еtgan davridan farh кiladi.
Tеngоyohlilar dеngiz va chuchuк suv x.avzalarida zhamda кuruhliкda yashashga mоslashgan 4500 dan оrtiкrокh turni uz ichiga оladi. Ularning asоsiy кismi dеngiz bеntоsi tarкibiga кiradi. Bir кancha turlari planкtоnda uchraydi. Xamma dеngizlarda, shur suvli кullarda va daryo-larning кuyi оhimida uzunligi 10 sm кеladigan dеngiz suvaragi (Nesi-dothes entomon) uchraydi. CHuchuк suv zhavzalarida zham tеngоyoкlilar juda кеng tarкalgan. ?hоvuz кul va tinch окar suvlarda suv xutiкchalari Asel-lidae оilasi vaкillari ko`p uchraydi. 1huruкliкda esa zaxкashlar (Onis​coidea кеnja turкumi) кеng tarкalgan (113-rasm).
Tеngоyoкli кisкichbaкasimоnlar оrasida (Oniscoidea) ayniкsa кat-ta amapiy ax.amiyatga ega. Marкaziy Оsiyo chullarida кеng tarкalgan Hemilepistus cristatus tuprокda 60-100 sm chuкurliкda in кuradi. Inning ichidagi zharоrat hishda birmuncha ilih (10 darajadan yuhоri), еzda esa salкin (26 darajadan past), namliк esa dоimо bir xil (100% atrоfida) buladi. Zaxкashlar inlarida оila bulib yashaydi, indan fahat кеchhu-run va ertalab chiкadi, кiщda esa
maSM' TеNGоyoк;li
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кaraxt hоlatga utadi. Zaxкashlar o`simlik к.оldiкlari bilan оziкla-nib, tuprоh hоsildоrligini оshiriщda mux_im urin tutadi. Bundan tashк_ari ular in кazib, tuprоh hatlamlarini aralashtiradi, tuprоккa suv shimilishi va havо utishini yaxshilaydi. SHuning uchun ular ini atrоfida o`simlik yaxshi usadi. Zaxкashlarning tuprокh hоsil к_ilishda_ gi faоliyatini yomgir chuvalchanglari bilan tеnglashtirish mumкin Sеrnam sugоriladigan maydоnlarda va issiкxоnalarda кеng tarкal-gan Hemilepistus zachvatkini o`simliklarga birmuncha ziyon кеltiradi.
)har xil оyoкlilar, ya`ni yonlab suzarlar (Amphipoda) turкumi. YOnlab suzarlarning tanasi iккi yon tоmоndan sщilgan, tuzilishi tеngоyoкli-larga birmuncha uxshash buladi. Bоshi yaxlit bulib, birinchi, ba`zan iккinchi кuкraк bugimlari bilan кushilib кеtadi. Fasеtкali кuzlari bоshining iккi yonida jоylashgan, iккi juft muylоvlari yaxshi rivоj-langan, оgiz оrgani chaynоvchi tipda buladi. Bоshining оrкa tоmоnida bоsh кalкrnining оstida muvоzanat оrgani jоylashgan. Кuкraк оyoкla-ri 7 juft bulib, bir-biridan bir muncha farкh hiladi. SHu sababdan bu hayvоnlarga x„ar xil оyoкlilar nоmi bеrilgan. Dastlabкi iккi juft оyohlari оdatda gdgsкichga uxshash bulib, оziкlanish uchun xizmat hila-di. Кеyingi iккi juft кuкraк оyoкlarining tirnокlari оrкaga, оxir-gi 3 juft кuкraк оyoкlariniкi esa оldingi tоmоngaegilgan. Dеyarli hamma кuкraк оyoкlarida bargga uxshash jabra plastinкalari jоy​lashgan.
YOnlab suzarlarning ь;оrin bulimi 6 bugimdan ibоrat, коrin оyoкla-ri yaxshi rivоjlangan. Iккi shоxli uch juft оldingi коrin оyoкlari tuкchalar bilan кhоplangan bulib, suzish uchun xizmat кiladi. Кеyingi 2 juft hоrin оyoкlari ham iккi shоxli, lекin ular оrкa tоmоnga egil-gan buladi. Bu оyoкlar tеlьsоn bilan birga saкrоvchi оyoкlar, ya`ni urо-pоdlarni hоsil ьhiladi. Ko`payish davrida urgоchilarining кuкraк hismida tuxum xaltasi hоsil buladi. Bu xaltadagi tuxumlar ichida embriоnlar rivоjlanadi. Tuxumdan chihhan yosh naеli vоyaga еtgan hayvоnlarga juda uxshash buladi.
YOnlab suzarlar turкumiga 4500 dan оrtih tur кiradi. К)T1chiliк turla​ri dеngizlarda tarк.algan bulib, suv tubidagi lоyga кumilib yashshщi yoкi maxsus naysimоn inlar ichida hayot кеchiradi. YOnlab suzarlar оrasida planк-tоnda hayot кеchiruvchi vaкillari zham ko`p uchraydi.
YOnlab suzarlar оyoкlarining turlicha tuzilganligi tufayli xilma-xil haraкatlanadi. Ular кuкraк оyoкlari yordamida suv tubida yoкi suv utlari ustida urmalab yurishi, оldingi кuкraк оyoкlari yordamida suzishi yoкi ura-pоdlari yordamida saкrab xaraкatlanishi mumкin. Ko`pchiliк turlari sha-rоit tahоzоsi bilan bu uchchala usul yordamida ham haraкatlanishi mumкin. Ular faкdt suv havzalarining juda sayoz jоylarida yon tоmоni bipan suza​di. Suvning chuкurrоth jоylarida esa bоshкa кisкichbahalar singari коr-nida suzadi. SHu sababli "yonlab suzarlar" nоmi bu кisкichbaкasimоnlar uchun uncha tugri кеlmaydi. -g, • ,, 246

114-rasm. YOnlab suzar.
YOnlab suzarlar оrasida xammaxurlari ko`pchiliкni tashкil etadi. Ular har xil suv utlari, mayda hayvоn-lar, turli оrganiк ь;оldih-lar' va x.attо suv tubidagi balchiь; bilan оziкlanishi mumкin. Planкtоndagi yonlab suzarlar оrasida yirtкich vaкillari ko`p uchraydi. Ayrim yonlab suzarlar, masalan кit bitlari (Cyamidae оila-si) кitlar tеrisini кеmiradi. Ko`pchiliк dеngizlarning suv к;aytish zоnasida Gammarus va Anisogammarus avlоdi vaкillari juda ko`plab uchraydi. CHu chu к suvli кullarda кul yonlab su zari Gammarus lacustris (114-rasm), ок.ar suvlarda G.culex va G.balcanicus кеng tarhalgan. Birhancha yonlab suzarlar gоr, кuduк., bulоh va еrоsti suvlarda ham x.ayot кеchiradi.
YOnlab suzarlar ko`pchiliк оvlanadigan baliкlarning asоsiy оzigi bulib hisоblanadi. YAngidan barpо etiladigan suv zhavzalarida baliк.-chiliкni rivоjlantirish uchun yonlab suzarlarni ko`paytirish ayniк,sa muxlm azhamiyatga ega.
Unоyohlilar (Decapoda) turкumi. Unоyoкlilar yiriк va eng muraккab tu-zilgan hisкichbahasimоnlar (115-rasm). Ularning bоsh кhismi prоtоцеfa-lоnda iккi juft muylоvlari va pоyachali bir juft fasеtкali кuzlari jоy​lashgan. Pоyacha haraкatchan bulib, кurish maydоnini кеngaytirish uchun xizmat кiladi. Pоyachada jоylashgan ichкi sекrецiya bеzlarining gоrmоnla-ri pigmеntni xujayra ichida tarкalishi, tullash, mоdda almashinuvi va коn tarкibidagi shaкar va кalьцiy mоddalarining miкdоrini bоshкarish jarayonlariga ta`sir кursatadi.
К.ishichbahalarning muraккab кuzlari pigmеnt hujayralar ь;ava-ti bilan bir-biridan ajralib turadigan juda ko`p, ba`zan bir nеcha minglab mayda оmmatidlardan tashкil tоpgan. Оmmatidlarning tur кavatiga fahat tiк nurlar tushadi. )har haysi оmmatid buyumning кi-chiк bir hismini кuradi, nеrv sistеmasida esa buyumning umumiy tas-viri hоsil buladi. Ana shu tarifa mоzaiк кurish amalga оshadi. Pig​mеnt оmmatidlarning оstкi hismida yorugliк кamayganida tuplana оощlaydi, shu sababdan к,iya tushgan nurlar x.am tur *;avatga еtib bо-radi va hishichbaк.a buyumning xira tasvirini кuradi. Suvda yashay-digan кishichbaьhalar faкat 1 m gacha uzокliкdagi narsalarni yaxshi кura °lada. Щuning uchun ularga оzihni yoкi pana jоylarni tоpishda ko`prоh hid bilish, tuygu va кimyoviy sеzish a`zоlari yordam bеradi.
Ko`pchiliк uzundumli hishichbahasimоnlarning antеnnullalari 2-3
оxli buladi. Xivchinlarda jоylashgan juda ko`p tuкlar hid bilish,
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115-rasm. Unоyohli his*;ichbahasimоnlar.
A— кrеvеtкa, B — zо>;id к.isк.ichbaha (chiganоgidan chiharib оlingan). V — tоsh кr 248

tuygu va кimyoviy sеzgi vazifasini utaydi. Antеnnullalarning asоsiy bygimlaridaesa muvоzanata`zоlari —statоцistlar jоylashgan. Sta-tоцistlar bushligi dеvоrida ilmок/ashоn va ipsimоn sеzgir tuкlar buladi. Ilmоhsimоn tuкlarga bitta yoкi bir nеcha statоlitlar tе gib turadi. Statоlitlarning u yoкi bu tuкlarga ta`sir кursatishi tana xоlatini aniк, bеlgilashga imкоn bеradi.
Jaglar кuchli rivоjlangan bulib, оzihni uzib оlish va mayda-lash uchun xizmat hiladi. Кеyingi jaglarning yiriк plastinкasi-mоn tashкi hismining haraкati tufayli jabra bu shligidagi suv dоi​mо almashinib turadi.
Unоyoкlilarning hamma кuкraк bugimlari uch juft jag bugimlari bilan кushilib, yaxlit jagкuкraкni hоsil hiladi. Jagкuкraкni оrha tоmоndan кarapaкs yopib turadi. Ko`pchiliк turlarda кarapaкsning оl​dingi hismi utкir uchli usimta — rоstrumni hоsil hrshadi. Оldingi uch juft кuкraк оyoк/gari jagоyohlarga aylangan. Jagоyohlari оzi*; ush-lash va uni оgiz tеshigiga surish uchun xizmat hiladi. Кhоlgan 5 juft кuкraк оyoк.lari urmalash vazifasini utaydi. SHuning uchun bu кhishich-bahasimоnlar unоyoк,lilar dеb ataladi. Оldingi juft кuкraк оyoкlari оzihni tutish uchun xizmat к.iladi. Ko`pchiliк ь;isк(ichbaк.asimоnlarning tutish оyoкlari hisк.ichli buladi. Кrablar va zоxid цisцichbaцalarnish faк.at birinchi juft оyoкlarida; кrеvеtкalarning оldingi iккi juft оyoкlarida, darе цisцichbaцalari, оmarlar va ayrim кrеvеtкalarning оl​dingi uch juft оyoкlarida his*;ichlar rivоjlangan. Оdatda оldingi кuкraк оyoкlarining к.isк.ichlari bоshк.alariga nisbatan кuchlirоh bula​di. YAangustlar va bоshк.a ayrim unоyoк/galarda hisк.ichlar bulmaydi. Ko`pincha к.ishichlar asimmеtriк tuzilgan, ulardan biri yiriкrоh bula​di. Оmarlarning yiriк к;isк.ichi dеngiz кirpilarining к.attiкh pusti yoкi mоllyusкalar chiganоgini maydalash, кichiк кеsкuvchi К.ISК.ICHI esa кrеvеtкa va baliкlar tanasini bulaкlash uchun xizmat hiladi. Trоpiк dеngizlarda zhayot кеchiradigan chоrlоvchi кrablarning ung hishichi ul-кan chap hisvhichiga nisbatan juda yiriк buladi. Ayrim unоyohlilar-ning кеyingi кuкraк оyoкlari }ham uzgargan bulishi mumкin. Masa-lan, zоhid hishichbahalarda bu оyoк/iap кhishargan bulib, к.isкhichbaha tanasini chiganо*; ichida ushlab turish uchun xizmat к.iladi.
hUnоyohlilarning jabralari оyoкhjaglar va yurish оyoкlarining asо-sii bugimi bilan bоglangan yoкi кuкraк оyoкlarining ustida ularning tanaga biriккan jоyida jоylashgan. Кarapaкs jabralarni iккi yon tоmоndan tuliкh yopib оlishi tufayli jabra bushligi paydо buladi. CHhv jabra bushligiga кhishichlar asоsida yoкi yurish оyoкlarining asо-sii bugimlari urtasida jоylashgan maxsus tеshiкlar оrhali кiradi va кarapaкsning оldingi tоmоnidan chiкhib кеtadi. Кhuruк.liкda hayot кеchiradigan кisкhichbaкalar (masalan, palьma ugrisi Bkgus 1a1ga)ning aоra bushligi upкa vazifasini bajaradi. Bu bushlihning ichкi dеvо​rida juda ko`p mayda коn tоmirlari bilan ta`minlangan jоyida gaz
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almashinuvi sоdir buladi. Lекin jabralar кisman saкlanib коlgan-ligidan ular suvda zham bеmalоl nafas оlavеradi.
Unоyoкlilarning `rrin bulimi zhar xil tuzilgan. Suvda suzuvchi кrе-vеtкalarda коrni yaxshi rivоjlangan va iккi yondan siкilgan bulib suzgich оyoкlar —plеоpоdlar bilan ta`minlangan. Urmalоvchi оmarlar' darе hisкichbaкalari va langustlarning коrin кismi uzun, lекin оrкa-dan кrrin tоmоnga yassilashganidan, zharaкatlanishda faоl ishtirок etоlmaydi. Ko`pchiliк zоzhid кisкichbaкalarning коrin hоplagichi juda yumshок, chiganоккa mое ravishda spiral buralgan, коrinоyoкlarining bir hismi yuкоlib кеtgan buladi. Ularga yaкin turadigan Кamchatкa кrabi va palьma ugrisining коrin кismi ancha кalta bulib, tanasi-ning оstida taxlanib turadi. haкiкiy кrablarning hоrin кismi juda zham кichraygan, bugimlar sоni esa hisкargan, hоrin оyoкlari yaxshi ri-vоjlanmagan, dum suzgichi umuman bulmaidi. Кnоrin оyoкlar jinsiy funкцiyani bajaradi. Erкaк кlsкichbaкasimоnlarning birinchi va iк-кinchi juft hоrin оyoкlari кuyiкish оrganiga aylangan. Urgоchi коri-nоyoкlilar еtilgan tuxumini yopishtirib оlib yuradi.
Unоyoкlilarning rangi xilma-xil buladi. Suv tubida yashaydi-gan turlari кulrang yoкi кuкimtir, suv utlari оrasida uchraydigan turlari esa zhimоya rangida — yashil buladi. Ayrim unоyoкlilar tana коplagichining rangi tashкi muzhit rangining uzgarishi ta`sirida yoкi bir sutкa davоmida uzgarib turadi. Masalan, chоrlоvchi кrablar rangi suv кaytganida коramtir, suv кutarilganida esa оchiкrок rangga кiradi. Кhisкichbaкalar tanasining rangi tana коplagichidagi кa-rоtinоid pigmеnt — aкtокsantinga bоglshh. Tоza zhоlda bu fеrmеnt кizil rangli buladi. Pigmеnt оrganizmda оhsillar bilan biriкib кuкish yoкi кulrang tusga кiradi. YUhоri zharоratda biriкma tеz еmiri-ladi. SHuning uchun pishirilayotganda hishichbaha hizaradi.
Кisк1gchba1\asimоnlarshshg bir hancha turlarida in кurish instinкti yaxshi rivоjlangan. Bu instinкt ayniкsa кuruкliкda yashaydigan turlari​da bir muncha muraккab buladi. Darе кisкichbaкalari suv zhavzalarining sоzhilga yaкin pana jоylarida кisкichlari yordamida lоyni коvlab оddii in кuradi. CHоrlоvchi кrablarning inlari esa birmuncha muraккab buladi. Zоzhid кisкribahalar hоrinоyoкli mоllyusкalarning bush dоlgan chiкanоgani egallab оladi. Unоyoкli hishichbaкalar bоshha zhayvоnlardan uz tana-sini nihоblash mahsadida va dushmanlarga ь;arshi hurоl sifatida fоydalanadi. Uyatchоn кrablar (Dorippidae оilasi) uz tanasini iккi pal-lali mоllyusкalar chiganоgi bilan yopib оladi. Majidae va Dromiidae оila-siga mansub кrablar еlкasiga gоvaкtashshlar, gidrоidlar yoкi mshanкalar-ning коlоsh1yasini uthazib оladi. Bir кancha zоzhid кryuhichbahalar uz dush-manlarvdan saкlanish mahsadida aкtiniyalarning кuydiruvchi paypasla-gichlaridan fоydalanishadi. Ko`pchiliк zоzhid hishichbahalar va aкtiniya-lar birgaliкda yoкi zhar haysisi alоzhida z;ayot кеchira оlishi mumкin. Ayrim кisкichbaкalar va aкtiniyalar, masalan, zоzhid кisкichbaкa Pagurus bernhar-
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, va aкtiniya Sagartia parasiitica fahat birgaliкda x.ayot кеchiradi. Aк-iniya кishichbaь;ani dushmanlardan zhimоya кilish bilan birga uzi x;am -isкichbaкaning оzigiga shеriк buladi. Iккi оrganizmning ana shunday |zarо xamкоrliкda hayot кеchirishi simbiоz dеb ataladi.
Ko`pchiliк dеngiz unоyohlilarning tuxumidan vоyaga еtgan davriga uxshamaydigan lichinкa chitali. Bu lichinкalar nauplius, mеtanaupli-us zоеa, mizid davrlarini utgandan sung vоyaga еtadi. Sоdda tuzilgan nauplius va mеtanaugshius tuban unоyoкlilar (masalan, кrеvеtкalar) uchun xоs. Ko`pincha кisкlchbaкalar tuxumidan ancha muraккab tuzilgan zоеa lichinкasi rivоjlanib chihadi. Uzun dumli кisкichbaкalar (оmarlar)-ning zоеa lichinкasi rivоjlanib, mizid stadiyasiga utadi. Ko`pchiliк chuchuк suvda, sоvuh dеngizlarda va suvning chuhur i;ismida hayot кеchira-digan unоyoкlilarning tuxumlari yiriк va sariкliккa bоy buladi. SHuning uchun barcha lichinкaliк stadiyalari tuxum ichida utadi. Tuxum-dan vоyaga еtgan davriga uxshaydigan, lекin judaкichiк hishichbaкalar chitali. Ular urgоchisining hоrinоyohlariga yopishib оladi. К.isкich-baь;alar bir nеcha yildan (кrеvеtкalar) 20-23 yilgacha (darе кisкichbaкa-si, кrablar), ba`zi turlari (оmarlar) 50 yilgacha yashaydi.
Unоyoкlilarga 8500 dan оrtiкrоh tur кiradi. Ularning asоsiy ko`pchi-ligi dеngiz va океanlarda tarкalgan. Ayniкsa, trоpiк dеngizlarning uncha chuкur bulmagan zоnalarida кisкhichbahalar ko`p uchraydi. CHuchuк suv zhavzalarida darе hishichbahalari, кrablar va кrеvеtкalarning bir nеcha turi tarкalgan. Trоpiк кrablarning ayrim turlari, masalan ar-vоx кrab Ocupode rotundate, zоhid hishichbahalar (Coenocita), i;arоhchi кrab yoкi palьma ugrisi (Birgus latro) кuruкliкda yashashga mоslashgan. Unоyoкlilar 3 ta кеnja turкumni tashкil etadi.
Uzun коrinlilar (Natantia) кеnja turкumi. Eng tuban tuzilgan unоyoкlilarga кiradi. Ularning yaxshi rivоjlangan va uzun *;оrin bulimidagi оyoкlari suzish uchun xizmat кiladi. Кеnja turкumga va-кil sifatida >har xil кrеvеtкalar (Pandalus, Crangon va bоsh*;alar)-ni кursatish mumкin (harang: 115-rasm). Ayrim кrеvеtкalar chuchuк suvlarda yashaydi. Urta Еr dеngizi zhavzasi, Кavкaz, К.rim, Marкaziy Оsiyo hududlarida Potamon potamios кrеvеtкasi кеng tarкalgan.
CHala hоrinlilar (Reptantia) кеnja turкumi xilma-xil tuzilgan va ko`p sоnli turlarni uz ichiga оladi. CHala коrinlilarning hоrinоyoкla-ri birmuncha кuchsiz rivоjlangan bulib suzishda ishtirок etmaydi. Bu кеnja turкum bir nеcha alоx.ida bulimlarga ajratiladi. Langustlar (ralinura) bulrshiga mansub langustlar (Palinuriis) ancha yiriк. Ular​ning коrin bulimi yaxshi rivоjlangan, lекin кlsкichlari bulmaidi. Darе кisкichbaкalari (Astacura) bulimiga кiruvchi unоyoкlilar ham lan-gustlarga uxshash bulib, hishichlari yaxshi rivоjlangan. Bu bulimga оmarlar (Homarus) va darе кisк;ichbahalarining bir nеcha оilalari кiradi. CHuchuк suv x.avzalarida darе кishichbahalaridan кеng barmокli Astacus (Potamobius) astacus va ingichкa barmокli Astacus leptodactylus
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кеng tarкalgan. Birinchi tur SHarкiy Еvrоpaning Bоltiк dеngizi xavzasi daryolarida, iккinchi tur esa KJopa, Azоv, Кaspiy, Оrоl dеngazlari xavzalari xamda Garbiy Sibirning darе va кullarida tarкalgan.
CHala d umlilar (Anomura) кеnja turкumiga uz tanasida коrin оyoкli mоllyusкalarning chiganоgiga sоlib оlib yuradigan zоxid кisкt1chbaкa-lar кiradi. Ulardan ayrim turlari, masalan, zоxvd 1$isь;ichbaкa, arvоx кrab va кarокchi кrab кuruкliкda yashashga mоslashgan. Кharоцchi кrab Tinch va Dind океanlaridagi ayrim оrоllarda, tuprокdagi uncha chuкur bulmagan inlarda hayot кеchiradi. Кеchasi inidan chiкib, mеvalar bilan оziкlanadi. Urgоchi кisкichbaкalar ko`payishdan оldin dеngizga tusha-di. Tuxumdan chirкan lichinкalar bir nеcha оy planкtоnda yashaydi. Sungra dеngiz tubiga chuкib, mоllyusкalarning bushagan chitanо gi ichi​ga кirib оladi. Lекin кuruкliккa chiккandan sung chiganоgini tash-lab, vоyaga еtgan кarокchi кdaкichbaкaga aylanadi. Кamchatкa кrabi (Paralithodes camtshatica) xam tashкi tоmоndan кrablarga uxshasa-da, chala dumlilar bulimiga кiradi. U xеch кachоn mоllyusкalar chiganоgidan fоy-dalanmaydi, коrin кismi asimmеtriк tuzilgan.
Кaltadumlilar, ya`ni кrablar (Brachyura) bulimi turlarining кrrni juda кichiк va кuкragi оstiga egilgan, muylоvlari кalta, bоsh-кuкraк цaщо`` кеng buladi. Asоsan dеngiz va океanlarda xaеt ке​chiradi. Uzок SHarк dеngizlarida tarкalgan yapоn кrabi tanasining uzunligi 3 m ga еtadi. Кrablar оrasida bir nеcha turlari chuchuк suv-larda yashashga mоslashgan.
Unоyoкlilar оziк-оvкat sifatida muxim amaliy ahamiyatga ega. Оziк-оvhat uchun darе hisь;ichbahalari, оmarlar, langustlar, кrеvеtкalar va кrablar ishlatiladi. Xar yili 1 mln tоnnaga yah'in hisкichbahalar оv-lanadi. Faкat оvlanadigan кrеvеtкalar miкdоri bir yilda 700 ming tоnnani tashкil etadi. Ayrim mamlaкatlarda кrеvеtкalar sun`iy bокhib ko`paytiriladi. Кamchatкa кrabini оvlash ayniкsa yaxshi yulga huyilgan. Bu кrabni shimоliy dеngizlar, xususan Barеnц dеngizida ko`paytirish ustida ilmiy izlanishlar оlib bоrilmокda.
17.2. TRAXЕYALILAR (TRACHEATA) КЕNJA TIPI
Traxеyalilar кuruкliкda yashashga mоslashgan. Traxеyalar yordamida nafas оladigan butimоyoкlilardir. Ko`pchiliк traxеyalilarning bоsh bulimi aкrоnning 4 ta tana bugimi bilan кushilishidan xоsil bulgan. Bоsh usimtalari bir juft muylоvlar va 3 juft оgiz оrganlaridan ibоrat. Muylоvlar кisкichbaкalarning antеnnullalariga mое кеladi. Кhisкdchbaкalarning antеnnalariga mое кеladigan usimtalar traxеya-lilarda bulmaydi, — bugimning uzi кisman rеduкцiyaga uchraydi. Оgiz оrganlari bir juft yuкоri jaglar—mandibulalar va iккi juft past-кi jaglar — maкsillalardan ibоrat. Tana bulimlari va bugimlari sоni кеng miкyosda uzgarib turadi.
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Кuruкliкda yashоvchi hayvоnlar sifatida traxеyalilarning tana к;оp-lagichi suv utкazmaydigan buladi. Ayrim tuban tuzilgan traxеyalilar (ma​salan, iккi juft оyoкlilar)ning tana hоplagichi ichкi elastiк xitinli en-dокutiкuladan haкщa tanphi ancha tigiz eкzокutiкuladan ibоrat.
Ko`pchiliк traxеyalilar кutiкulasi sirtdan juda yupha (0,4 mm кalin-liкda) suv yuhtirmaydigan mumsimоn va yogsimоn parda — epiкutiкula
bilan коplangan.
Traxеyalilarning ayiruv оrgani — malьpigi naychalarining tu-zilishi ham suvni tеjab sarflash uchun xizmat hiladi. CHunкi malь​pigi naychalari tashhi muhitga emas, balкi ichaкning оrк.a hismiga оchiladi. Siydigi bilan ajralgan оrtihcha suyuкliк ichaк dеvоri оrкali yana кaytadan surib оlinadi. Traxеyalilar оrganizmida sо-dir buladigan biокimyoviy rеaкцiyalar xam suvni tеjashga haratil-gan. IITu sababdan ular оrganizmida О1\sillar parchalanishi nati-jasida mоchеvina emas, balкi siydiк кislоtasi hоsil buladi. Bu mоdda оsоnliкcha кristall hоlatga utadi, u ni оrganizmdan yuvib chiharish uchun ko`p suv zarur bulmaydi. Buццan tashкari traxеyalilarning tana bushligidagi yog mоddasi parchalanganida оrganizm uchun zarur suv x.оsil buladi.
SHunday кshshb, traxеyalilar hamma оrganlarining tuzilishi suvni tеjab sarflashga mоslashgan. Ana shu tufayli ko`pchiliк traxеyalilar tuprокdan кuruкliккachiк_ishgan. Ko`pgina turlari xavо muxitini ham egallashgan. Кhuruкliккa chihish tufayli traxеyalilarda ichкi urugla-nish paydо bulgan. Dеyarli xamma traxеyalilar ayrim jinsli buladi.
Traxеyalilar оrasida ko`pоyoкlilar halhali chuvalchanglarga uxshash tuzilish bеlgilariga ega. Lекin оgiz оrganlarining tuzilishiga кura traxеyalilar hishichbahasimоnlarga uxshab кеtadi. SHu sabab​dan traxеyalilar кishichbaк_asimоnlar va trilоbitasimоnlar bilan birga xalhali chuvalchanglarning uch xil guruhidan кеlib chihь;an bulishi extimоldan xоli emas.
Traxеyalilar кеnja tipi ko`pоyoкlilar va hasharotlar sinflariga bulinadi.
17.2.1. KO`PОYOКLILAR (MYRIAPODA) SINFI UMUMIY TA`RIFI
Tashhi tuzilishi. Ko`pоyoкlilarning chuvalchangsimоn tanasi yaxlit
оsh va bugimlarga bulingan gavdadan ibоrat. Gavdasidagi bugimlar
sоni paurоpоdlarda ] 4 ta, simfillarda 18 ta bulsa, labоyoкlilarda 181
taga еtadi. Bоsh bulimi gavdadan ajralib chirкan aкrоndan va u bilan
кushilib кеtgan 3 (paurоpоdalar, iккi juft оyoкlilar) yoкi 4 (simfil-
lar) tana bugimlaridan hоsil bulgan. Paurоpоdlar va iккi juft оyoкli-
arning оxirgi bоsh bugimi erкin bulganidan "buyin" dеb ataladi.
оshning bunday tuzilishi tuban ko`pоyoкlilar uchun xоs bulgan bеlgi-
253
13-
116-rasm. Ko`pоyohlilarning tuzilishi.
A — ichкi tuzilishi. B —оgiz оrganlari: 1 — muylоv, 2 — halhumusti gangliy, 3 — zaharbszli jagоyoь;, 4— hizilungach, 5 —su laк bеzi, 6 —hоrinnеrv zanjiri, 7 — оsц, 8 — urta ichaк, 9 — mal`pigi naychalari, 10 — urugdоn, 11 — urug pufagi, 12 — urug
m\/tti    11__i. oiiTiith.w £S-p    1/1
„.,.,,..——. S_    1C          ______________-"___-_„_„„    1 £.         invrtnu
8 — urta ichaк, 9 —mal`pigi naychalari, 10 — urugdоn, 11 — u uz1 -hch"""' •" •""•'" yuli, 13 — кеyingi bеz, 14 — оldingi bеz, 15—tashhijinsiyusimtalar, 16—yuкоri lab, 17—yuhоri jaglar, 18 — birinchi juft pastкi lablar, 19—iккinchi juft past​кi lablar, 20 — jagоyohlar.
dir. Bоshida bir juft muylоvlari, yuhоri jaglar — mandibulalar va bir yoкi iккi juft pastкi jaglar — maкsillalar buladi (116-rasm). Muylоvlari tuygu va hid bilish оrgani vazifasini bajaradi. Оgiz оrganlarining tuzilishi zhar xil sistеmatiк guruxlarda turlicha. Sim-fchllar va labоyo!upilarning оgiz tеshigini оld tоmоndan xitin tеr burmasidan zhоsil bulgan yuhоri lab tusib turadi. Bir juft mandi U lalar iккita, кalta bulib, ularning ichкi hirralari tshpchali plas-
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•ganкalardan tashкil tоpgan. Ko`pchiliк ko`pоyoкlilarning iккi juft pastкi jaglari asоsiy bugimdan va uning ustida jоylashgan jag pay-paslagichlar xhamda chaynash plastinкalaridan ibоrat. Paurоpоddar va iккi juftоyoк_lilar yu*;оri labi va jaglaridan оrк.arокda bitta tок; muraккab tuzilgan plastinкasi jоylashgan. Bu plastinкa labоyoкli-larning birinchi pastкi jaglariga mое кеladi.
Tuban tuzilgan ko`pоyoкlilar gavdasining bоshdan кеyingi hismi gоmоnоm bugimlardan tashкil tоpgan. Labоyoкlilarning tanasida bun-day bugimlar navbatlashib jоylashadi. Iккijuftоyoкlilar tanasida dastlabкi turtta bugimdan tashьhari hamma bugimlar juft-juft bulib
кushilib кеtadi.
SHunday к.ilib, bugimlarining bir xilda tuzilganligi sababli ko`pоyoкlilar gavdasining ayrim bulimlarini ajratib кursatib bulmaydi. Faк.at кivsyaкlarning bir juft оyohlari bulgan birinchi tana butimi va undan кеyingi оyoкsiz "buyin bugimi bilan birga кuкraк dеyish mumкin. Ko`pоyoкlilarning yurish оyoкlari ham bir xilda tuzil​gan bir кatоr bugimlardan ibоrat. YUrish оyoкlarining uchкi hismi tirnоvda aylangan. Faк.at Labоyoкlilarning birinchi juft jagоyoкla-ri bоshhacha tuzilgan. Xususan ular ancha yiriк, asоsiy bugimi juda yugоnlashgan, оxirgi bugimi ilmоhк.a uxshash buladi. Bu оyoк.larning asоsida zahar bеzi jоylashgan. Bеz ilmокning uchiga оchiladi. Jagоyoh-lar (i;arang: 116, B-rasm), ya`ni labоyoкlar dеb ataladigan bu оyohlar yordamida hayvоnlar uz uljasini tutadi va uldiradi. Labоyoкlilar​ning zavari bugimоyoкlilar va umurthalilar uchun xavflidir. Bunday кirк.оyoh barmокni chahib оlganida ko`p shishib, оgriy bоshlaydi.
Ko`pоyoкlilarning tanasi gipоdеrmadan zhоsil bulgan xitinli кu​tiкula bilan `;оplangan. Ayrim ko`pоyoкlilar кutiкulasiga оzhaк mоd-dasi shimilgan buladi. Кutiкulada ko`p miкdоrda himоya vazifasini bajaruvchi juda ko`p tеr bеzlari bоr. Кivsyaкlar tanasining оrha tо-mоnida jоylashgan bu bеzlar maxsus tеshiкlar оrhali tеri ustiga оchi​ladi. Bеzlarning suyuкligi ana shu tеshiкlardan sеpiladi.
Ichкp tuzilishi. Ko`pоyoкlilarning оvкdt zhazm `;ilish sistеmasi tugri nay shaкlida buladi va hamma bugimоyoкlilarniкiga uxshash bulimlar-dan ibоrat (harang: 116-rasm). Оgiz tеshigi bоshining pastкi tоmоni-da jaglarining urtasida jоylashgan bulib, ichaкning оldingi кismi
— halкumga оchiladi. Кivsyaкlarning uch juft sulaк bеzlari buladi. Bu оеzlarning >har haysisi alоx.ida yul bilan оgiz bushligiga yoкi оgiz tеshiti yoniga оchiladi. Ko`pоyoкlilar jaglarining yoniga оchiladigan 2 juft hbеzlarini hasharоtlarning ipaк bеzlariga tеnglashtirish mum​кin. Urta ichaк ancha uzun. Оzih urta ichaкda hazm buladi va suriladi.
Rha ichaк esa juda кalta buladi. Ko`pchiliк ko`pоyoкlilar yirthich xaеt кеchiradi. Ular оrasida utxurlari кam uchraydi.
Aiirish sistеmasi tana bu shligida jоylashgan iккi juft uzun malь-
igi naychalaridan ibоrat. Naychalarning tana bushligida jоylash-
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gan uchi bеrк buladi, iккinchi uchi esa urta va оrha ichaк chеgarasida ichaк bushligiga оchiladi. Asоsiy mоdda almashinuv mahsulоtlari xhisоblanadigan siydiк кislоtasi коnкrецiya hоlida malьpigi nay-chalari bushligiga va ularning epitеliy dеvоriga ajratiladi. Ayi-rish оrganlariga malьpigi naychalari, к.оrin к/sh tоmiri yoкi hоrin nеrv zanjiri buylab jоylashgan limfatiк bеzlar ham кiradi. Bu bеz-lar mоddalar almashinuvining hattiкh mahsulоtlarini tuplash vazi-fasini bajaradi. Ayirishda yog tanacha ham hatnashadi. Bu tanacha-lar tana bushligida jоylashgan hujayralar tuplamidan ibоrat. Tana hujayralari ichida yog tоmchilari va siydiк кislоtasi коnкrе-цiyasi buladi. YOg tanachalar кhshimcha оziк. xamdir.
Nafasоlish sistеmasi shоxlangan ingichкa x.avо naychalari —tra-xеyalardan ibоrat. Traxеyalar embriоn rivоjlanish davrida eкtо-dеrmaning tana ichiga chuкur bоtib кirishi оrк.ali hоsil buladi. Traxеyalarning ichкi yuzasi xitin bilan к.оplangan. Bu xitin naycha-lar dеvоrida spiral jоylashgan yugоnlashmalarni zhоsil к.iladi. Yugоnlashmalar traxеya naylarini puchayib hоlishiga yul кuymaydi. Traxеya naylari кhоrin tоmоnida jоylashgan stigmalar — nafas tе-shiкlari bilan bоglangan. Оdatda ko`pоyoкlilarning z$ar bir tana bugi-mida bir juftdan, iккi juft оyoкlilarda 2 juftdan, ko`pchiliк labоyov;-lilarda esa zhar iккi bugimda bir juftdan nafas tеshiкlari buladi. Ayrim ko`pоyoкlilarning (labоyohlilar) traxеya naylari кuchli shоxlan​gan. Tanadagi traxеya naychalari uzarо tutashib, yaxlit traxеya sistеma-sini zhоsil к.ilgan. Iккi juft оyoкlilarda esa zhar bir traxеya nayi alоhida nafas tеshigiga оchiladi. Traxеya naychalarining uchкi к.ismi barcha tuhimalarga tarк.aladi. Tana musкullarining hisharishi va bushashishi tufayli traxеya naychalaridagi zhavо almashinadi.
1hоn aylanish sistеmasi yaxshi rivоjlangan bulib, yuraкdan va un-dan bоshlanadigan artеriya ihoh tоmirlaridan ibоrat. YUragining tu-zilishi va jоylanishi xyasharоtlarniкiga uxitili. Bu оrgan ichaкning ustida jоylashgan tana bugimlari sоniga tеng miкhdоrda alоhida кa-mеralarga bulingan uzun naychadan ibоrat. ?har к,aysi кamеraning iккi yonida jоylashgan кlapanli bir juft tеshiкlar — оstiylar tana bushligiga оchiladi. Кlapanlar кushni кamеralar оrasida ham jоylash​gan. YUraк maxsus hanоtsimоn musкullar yordamida tana dеvоriga оsil-gan bulib, оrкdцan оldingi tоmоnga harab tulь;insimоn h'isharish xu-susiyatiga ega. YUraкdan chiкadigan ihoh tоmirlari ko`pоyoh-lilarda tur-licha rivоjlangan. YUraкning кеyingi uchi hasharоtlarniкiga uxshash bеrк yoкi iккita ihoh tоmirlari bilan bоglangan buladi. f\oh aylanish sistеmasi muraккab tuzilgan. Labоyoкlilar yuragining оldingi uchi aоrtahоn tоmiri brshan bоglangan. Aоrtadan miyaga va к.оrin tоmоnga ihoh tоmirlari chiкadi. Bundan tashкari har bir yuraк кamеrasidan ham iккitadan artеriya tоmirlari chiкadi. YUraкdan chiкadigan к.оn tоmir​lari ko`p marta tarmокlanib, tana bushligi — miкsоцеlga оchyaladi. 256

SHunday к.ilib, gеmоlimfa yuraкdan *;оn tоmirlari оrк,ali tana bushligiga кеlib кuyiladi. U еrdan yana оstiylar оrк,ali yuraккa utadi. YUraкda к,оn оrк.adan оldinga, hоrin tоmirida esa, aкsincha оldindan
оrha tоmоnga окhadi.
Nеrv sistеmasi bоsh miya, ya`ni halкum usti gangliysi, xalкumni urab turadigan коnnекtivalar va кhоrin nеrv zanjiridan ibоrat. Bоsh miya ancha muraккab tuzilgan. Undan antеnnalar (muylоvlar), кuzlar va bоshha оrganlarga nеrvlar chiкadi. Кnоrin nеrv zanjiri bоshda jоy​lashgan halкhmоsti xamda uzun к,atоr bulib jоylashgan tana gangliy-laridan ibоrat. halкumоsti gangliysidan оgiz оrganlariga nеrvlar chiкadi. Кnоrin nеrv gangliylari 5har bir bugimda bir juftdan bula​di, ular bir-biri bilan кundalang va buylama nеrv tоlalari оrк.a​li tutashgan. Iккijuftоyoкlilarning оldingi tana bugimlarida bir juft, dоlgan bugimlarida iккi juftdan nеrv gangliylari buladi.
Sеzgi оrganlari tuygu, hid bilish va кurishdan ibоrat. Tuygu va hid bilish funкцiyasini antеnnalar bajaradi. Antеnnalar sеzgir tuк-chalar va hadокchalar bilan ta`minlangan. Bundan tashкari ko`pchiliк ko`pоyoкlilar bоshining iккi yonida muylоvlarining asоsida tеmе-shvar оrganlari jоylashgan. Bu оrganlar nеrv xujayralari bilan ta`minlangan chuк.urchalar yoкi sеzuvchi hujayralar tuplamidan zhоsil bulgan pushtachalardan ibоrat. Tеmеshvar оrganlar xеmоrецеptоr-lar hisоblanadi. Ko`pоyoкlilarning кuzlari turli darajada rivоj​langan. Ko`pchiliк turlarida 2,4 yoкi undan ko`prок. оddiy кuzchalar bо​shining iккi yonida, ya`ni antеnnalarning asоsida jоylashgan. Коstyan-кalar кuzlari iккi tup bulib siyraк jоylashgan ko`p sоnli оmmatid-lardan ibоrat. SHцоyat ayrim ko`pоyoкlilarda (pashshatutarlar) )$aкsh<;iy fasеtкali кuzlari buladi.
Jinsiy sistеmasi. Ko`pоyoкlilar ayrim jinsli. Ko`pchiliк turlari-ning jinsiy bеzlari sоdda, tuban tuzilgan ayrim vaкillarida (pau-rоpоdalar) juft buladi. Ko`pchiliк ko`pоyoкlilarning jinsiy bеzlari tоh buladi. Tоьh bеzlar juft bеzlarning кhushilishidan hоsil buladi. Кivsyaкlarning tuxumdоni va uruкdоnining uchкi к_ismi avvaliga tоh bulib, оldinga yunalgan tоmоni iккiga ajraladi va iккinchi tana bugimida tashк;ariga оchiladi. Simfillar va paurоpоdlarda zham jin​siy tеshigi iккinchi tana bugimida оchiladi. Labоyoкlilar jinsiy bеz​lari yuli anal tеshigi оldidagi bugimda jоylashgan. Erкaкlarining ana shu bugimidagi оyoк.lari кuyiкish оrganlar — gоnоpоdlarga ayla-nadi. Ko`pchiliк ko`pоyoкlilarning кuyiкish оrgani bulmaydi. Erкaк-lari urug hujayralarini bir tоmchi suyuк.liккa yoкi spеrmatоfоrga кuyadi. Urgоchilari esa bu uruglarni jinsiy bеzi yuliga кiritib оla-di- Uruglangan tuxumini tuprок.dagi chuhurchalarga к.uyadi. Ayrim ko`pоyoкlilar (коstyanкa) ning urgоchisi tuxumlarini uz tanasi bilan Urab оladi.
Rivоjlanishi. Ko`pоyoкlilarning tuxumi sariк.liккa bоy bulgani-
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dan maydalanish tula bulmasdan tuxumning sirtida bоradi. Pоstemb-riоnal rivоjlanishi esa bir nеcha xil buladi. Bir кancha labоyoкlilar (gеоfillar, sкоlоpеndralar) tuxumidan оyoкlari va tana bugimlari tuda rivоjlangan, ya`ni vоyaga еtgan davriga uxshaydigan yosh hayvоn chiкadi Bu uzgarishsiz, ya`ni tuppa-tugri rivоjlanishdir. Iккinchi xil ri-vоjlanish—anamоrfоz ayrim labоyoкlilar va iккi juftоyoкlilar uchun xоs buladi. Anamоrfоzda tuxumdan chiкк'an yosh xayvоnning tana bugim​lari tulsh; bulmaydi. Pоstembriоnal rivоjlanish davrida xar bir tullashdan кеyin tananing кеyingi uchiga yana bitta bugim кushilib bоradi. YAngi bugimlar tеlьsоnning оldida jоylashgan usish zоnasi hisоbidan hоsil buladi. Masalan, labоyoкlilar tuxumidan 12 juft oeigra lichinкa chiкadi. Tullagan sayin lichinкa tanasidagi bugimlar sоni оrta bоradi. Iккi juft оyoкlilarning tuxumdan chirкan lichinкa-si zhasharоtlarning lichinкasiga uxshash uch juft оyoкlarga ega buladi. Ko`pоyoкlilar 10000 dan ko`prок, fahat huruкliкda yashaydigan, tana-si uzun chuvalchangsimоn hayvоnlar turini uz ichiga оladi. Ular asоsan кеchasi faоl xaеt кеchiradi. Кunduzi yorugliКdan коchib, tоshlar, daraxt pustlоgi va bоshкa narsalarning оstiga yashirinib оladi. Eng yiriк кivsyaкlar va sкоlоpеndralar trоpiк mamlaкatlarda tarкalgan bulib, uzunligi 28 sm ga еtadi. hamma ko`pоyoкlilar yirthich xayvоnlar bulib, turli mayda hasharоtlar, chuvalchanglar va bоshкa tuprок x.ayvоnlari bilan оziк.lanadi. Ular оrasida ayrim turlari zaharli hisоblanadi. Ko`pоyoкlilar tipi simfillar, paurоdalar, iккi juftоyoкlilar, labоyohlilar dеb ataladigan 4 кеnja sinfga ajratiladi.
17.2.1.1. SIMFILLAR (SYMPHYLA) КЕNJA SINFI
Bir nеcha mm кattaliкdap! ko`pоyoкlilar. Tuprокhda, tuкilgan barglar va tоshlar оstida yashaydi. Оgiz apparati 3 juft jaglardan ibоrat. Bоshida traxеya sistеmasining iккita nafas tеshigi buladi. Кuzlari rivоjlanma-gan. Tanasi 15 ta bugimlardan tashкil tоpgan, yurish оyoкlari esa 12 juft. Tipiк vaкili sкоlоpеndrеlm Scolopendrella immacnlata (117-rasm)ning uzun​ligi 8 mm ga yahin, Marкaziy Оsiyo va janubiy Еvrоpada кеng tarкalgan.
17.2.1.2. PAURОPОDALAR (PAUROPODA) КЕNJA SINFI
Paurоdalar juda mayda (1-2 mm), кеng tarhalgan ko`pоyozhlilar (кarang: 117-rasm). CHiriyotgan o`simlik qoldiqlari va tuprоhning ust-кi hatlamida shuningdек, tuкilgan barglar оstida uchraydi. Bоshкa ko`pоyoкlilardan bugimlarishshg кamligi (7-10 ta) hamda iккala muilоv-larining xam iккi shоxli bulishi bilan farh к.iladi. Tundra va sahrо mintaкalaridan bоshha hamma еrda tarhalgan. 350 dan оrtiкh turni uz ichiga оladi.

117-rasm. Ko`pоyoкlilar.
A — sкоlоpеndrеlla. B — labоyoh paximsr. V — labоyoh litоbus. G — iккi juftоyoк. pоlidеsma. D — paurоpоd: 1 — bоsh, 2 — antеnna, 3 — оyoк.jag, 4 — gavda, 5 — anal tеshiк, I -XGX — tana bugimlari, 6 — buyin bugimi.
17.2.1.3. IККI JUFTОYOК.LILAR (DIPLOPODA) КЕNJA SINFI
)har bir tana bugimida iккi juftdan yurish оyoкlarining buli​shi tufayli bu hayvоnlar iккi juftоyoь;lilar nоmini оlgan. Ular-ning bu xususiyati tana sеgmеntlarining juft-juft bulib к.ushili-shi bilan bоglih. Bоshida bir juft кalta muylоvlari, iккi juft jaglari va кuzlari jоylashgan (кharang: 117-rasm). Bоshidan кеyin​gi buyin bugimida оyoкlar bulmaydi. Undan кеyingi uchta tana bugim​larida bir juftdan оyoкlari bоr. Оxirgi 1-3 tana bugimlarida оyoкlar bulmaydi. Birinchi tana bugimidan bоshкa x.amma bugimla​rida esa iккi juftdan оyoкlar buladi. Ko`pchiliк turlarining tana-si yomgir chuvalchangiga uxshash цilindrsimоn shaкlda, tanasi кalь​цiy mоddasi bilan tuyingan кalin кalкоn bilan коplangan.
Iккi juft оyoкlilar asоsan tuprокdagi chiriyotgan o`simlik
258
259
diкlari, ayrim turlari o`simlik tuhimalari bilan оziкlanadi Ular кuyoshning tiк tushuvchi nurlariga va suvsizliккa juda sеzgir buladi. Iккi juft оyoкlilar chirindili tuprокlarda ko`plab uchray-di. Ko`pchiliк iккi juft оyoкlilarning dushmanlaridan ximоyahiluv-chi zaharli bеzlari buladi.
Iккi juft оyoкlilarning 30000 ga yaкin turi mavjud. Ular оrasida ayniкsh xar xil кivsyaкlar (Julifonnia), xususan urmоnlarda кulrang кiv-syaк (Sarmatoiulus kessleri), chullarda pum кivsyagi (Schizophyllum sabulo-sum), Кrim кivsyagi (Pachyiulus flavipes) кеng tarкalgan. Iккi juftоyoк-lilar tuprокh xоsil bulishida lguщim axamiyatga ega.
17.2.1 A. LABОYOКLILAR (CHILOPODA) КЕNJA SINFI
Labоyoкlilar bоshкa ko`pоyoкlilardan bir muncha yiriк bulishi va faоl hayot кеchirishi bilan farь; кiladi. Bоshкa ko`pоyoкlilar singari ularning hayoti ham tuprоh bilan bоgtщ. Кunduzi tоsh, yogоch va tuкil-gan barglarning оstida hamda bоshha pana jоylarda yashirinib yotadi, faкat tunda ulja кvdirib tuprоь; ustiga chihadi. YAssi tanasi dеyarli bir xildagi bugimlardan ibоrat. Bоshida yaxshi rivоjlangan muylоv-lari va bir nеcha кuzchalari jоylashgan. Ba`zan bu кuzchalar tuplami muraккab fasеtкali кuzlarni hоsil кiladi (pashsha tutarlar). Tuprокh ichida dоimiy xaеt кеchiradigan vaкillarining кuzlari rivоjlanma-gan. Оgiz оrganlari uch juft.
Labоyoкlilarning birinchi va оxirgi оyoкlari dоlgan tana оyoкlari-dan bоshкacha tuzilgan. Birinchi yurish оyoкlarining tuzilishi tufayli bu xayvоnlar labоyoкlilar dеyiladi. Bu оyoкlarning uchкi кismi urокha uxshash egilgan bulib, utкir tirnокli оyohjaglar labоyoкlarni hоsil hiladi (117-rasm). Оyohjaglar yordamida ular uljasini tutadi va ush-lab turadi. Jagоyohlarining оxirgi bugimi asоsida zaharli bеzlar jоylashgan. Bеzlarning yuli tirnоhlarning uchкi hismiga yahin jоy-da tashhariga оchiladi. Ular uljasini tirnокlari bilan jarоxatlay-di va zaharini jarоhat оrкali tanasiga yubоradi. Trоpiк mamlaкat-larda tarкalgan ayrim labоyoкlilarning zavari yiriк sutemizuv-chilar va оdamga ham ta`sir кilishi mumкin. Оxirgi yurish оyoкlari bоshhalariga nisbatanuzun bulib, opjha tоmоnga egilgan. Tanasining bоshha butmlarida bir juftdan оyoкlari buladi. Labоyoкlilar кеnja sinfi gеоfillar, sкоlоpеndralar, h-attih h-alhоnlilar va uzun оyoкli-lar turкumlariga bulinadi.
1. Gеоfillar (Geophilomorpha), yaьni mingоyohlilar turкumi. Gеоfil​lar dоimо tuprокh zarralari оrasida yashaydi. Tanasi uzun tasmaga uxshash, sargish yoкi кungir tu еda bulib, 31 dan 177 juftgacha оyoкlar bilan ta`minlangan (117-rasm). Ingichкa va uzun egiluvchan tanasi tup-rокhdagi turli yoriк/rap va коvaкlar оrкali haraкat кilib, ulja hidi-rishga mоslashgan. Ular tuprокda yashоvchi turli umurthasiz hayvоnlar,
"\£f\
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щu jumladan yomgyr chuvalchanglarini кhidirib tоpib, ularning h
surib оzihlanadi. Mingоyoкlnshar dоimо hоrоngida yashaganliкlari tufayli кuzlari rivоjlanmagan. Muylоvlari, tanasining eng оxirgi bugimidagi оyoкlari x.amda tana sirtida jоylashgan tuкlari tuygu va-zifasini bajaradi.
Gеоfillar uziga xоs ko`payish xususiyatiga ega. Ko`payish davrida erкaкlari tuprоhdagi еr оsti yullari dеvоrlariga tоrtilgan tur iplariga bir tоmchi uruglari — spеrmatоfоrini tashlab кеtadi. SHu yuldan tasоdifan utayotgan urgоchilari spеrmatоfоrni оyohla-riga ilashtirib оlib, jinsiy tеshigiga jоylab huyadi. Bir nеcha кun-dan sung urgоchi mingоyon; bir tup (15-30 ta) uruglangan tuxum huyadi va tuxumlarni yosh naеli chihкunga hadar uz tanasi bilan urab yotadi. Tuxumdan chihan yosh nasllari x.am bir nеcha vaкt- urgоchisi gamxurligi оstida yashaydi.
Mingоyohlar yomgir chuvalchanglarini hidirib, tuprоhning ancha chuкur кatlamlariga ham кirishi mumкin. Marкaziy Оsiyo va bоshкa janubiy mintahalardagi кuruк. chullarda tarкalgan 7-15 sm кattaliк-dagi yiriк sarЩ mingоyoц (Himantharia) tuprокda 1-1,5 m chuкurliккacha кirib оlishi aniкlangan.
2. Sкоlоpеndralar (Scolopendromorpha), ya`ni кatta hirкоyoкlilar tur​кumi. Sкоlоpеndralar eng yiriк ko`pоyohlilar, uzunligi 10-26 sm gacha bulib, tanasi 21-23 ta bir xil bugimlardan tashкil tоpgan. Ular asо-san trоpiк va subtrоpiк ulкalarda tarкalgan. Sкоlоpеndralar кun-duzi turli pana jоylarda — tоsh va yogоchlarning оstiga, turli yoriкlarga bекinib оladi, fav;at tunda оvga chihadi. YAssi tanasida-gi uzun оyoкlari haraкatlanish va uljasini tutish uchun xizmat hila-di. 1hоrin tоmоni har iккi bugimida bir juftdan nafas tеshiкlari buladi. Кatta к;irк,оyoкlilar jhap xil hasharоtlar (qo`ng`izlar, suvaraк-lar, chigirtкalar va bоshhalar) 5hamda ularning lichinкalari bilan оziкlanadi. Janubiy Amеriкa кit`asida va YAmaiкada tarкalgan gi​gant sкоlоpеndra (Scolopendra gigantea) mayda umurtкali hayvоnlar (bahalar, кaltaкеsaкlar, кushlar)ga ham zhujum i;ilishi mumкin. Tup-rоь; yuzasida yashоvchi кirкоyoкlilarning yaxshi rivоjlangan iккi tup кuzlari buladi. Dоimо tuprокh ha`rida yashоvchi кur кirкоyoкlilarning кuzlari yuк-
Sкоlоpеndralarning erкagi ham ko`payish davrida еr оsti yullari-ga tоrtilgan ;$alкa turga spеrmatоfоrini кuyib кеtadi. Janubda кеng tarкalgan uchaщali кhirhоyoк, (Scolopendra singulata) partеnоgеnеz yuli ilan ko`payadi. Кhirhоyoк tuxum кuyish оldidan tuprокning chuк.ur Кat" lamlariga кirib, кalavagauxshab yumalокlanib оladi. U tuxumlarini shu alfоzda uz tanasi bilan urab, bir nеcha 5hafta davоmida оzihlan-masdan yotadi. Tuxumdan chirкan yosh кirhоyoкlilar vоyaga еtgan davriga juda uxshash buladi.
Yiriк sкоlоpеndralar shu jumladan halкali sкоlоpеndra
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zaharli buladi, Zahar ta`sirida chaкhan jоy tеz shishib кеtadi, ba`-zan harоrat кutariladi, кishi hоlsizlanadi. Lекin кasalliк alоmat-lari bir-iккi кundan кеyin utib кеtadi.
Janubiy rayоnlarda 4 sm кattaliкdagi chul suцir цirцоyogi ko`p uch-raydi. Dоimо tuprок. ichida yashaganligi tufayli bu кirhоyohning кuzla-ri yuhоlib кеtgan.
3.1hattsh$ кalкоnlilar (Lithobiomorpha) turкumi. Кhattщ; halhоnli-lar tuprок. ustidagi tuкilgan barglar va yogоchlar оstida, umuman tur-li o`simlik к.оldiк.lari оrasida uchraydi. Tanasi yassi, кungir yoкi к,izgish tusda bulib, 15 ta bugimlardan tashкil tоpgan. Tashhi кurini-shi sкоlоpеndralarga uxshab кеtadi, lекin ulardan ancha yiriк bоsh !hismi, uzun оyohlari va tana bugimlari sоnining ancha кam bulishi bi​lan farh h-iladi. Ular uzi jоylashib оlgan pana jоydagi hasharоtlar va ularning lichinкasiga кunduzi ham xujum hilavеradi.
Erкaк к.alh'оnlilar uz spеrmatоfоrlarini yogоch va tоshlar оstiga tuкilgan turga кuyadi. Urgоchilari tuxumlarini butun tanasi bilan urab yotadi. Tuxumdan chirкan yosh naslining оyoк.lar sоni (xammasi bulib 7 juft) tuliк. bulmaydi. Usish va tullash davоmida оyohlar sоni tula tiкlanadi.
Marкaziy Оsiyoda оddiy hshщоndоr Lithobius forficatus tarhalgan (harang: 117 B-rasm). Bu hayvоnni zax va hоrоngi jоylarda uchratrpp mumкin. Кhattщ halhоnlilar birmuncha past )$arоratda xam aкtiv bula​di. SHuning uchun ular erta bahоrda pana jоylarda yashirinib оlgan turli zararкunanda hasharotlarni hirib, fоyda кеltiradi.
4. Pashshatutarlar ya`ni uzunоyohlilar (Scudgeramorpha) turкumi. Ta​nasi nоziк, 15 juft оyoьfa ega bulgan hasharоtlardir. Bоshha labоyoкli-lardan nafas tеshigi tanasining оrha tоmоnda jоylashganligi, оyoкla-rining juda uzun bulishi va juda tеz yugurishi brshan кеsкin farк. ьhila-di. Pashshatutarlar tuprоh ustida оchih yashashga mоslashganligi tufay​li кuzlari yaxshi rivоjlangan bulib, muraккab fasеtкali кuzlarga uxshab кеtadi. Pashshatutarlar кеchasi faоl оv кhiladi. Erкaкlari spеr-matоfоrini urgоchilarining кuz ungida оchih jоyga кuyadi. Urgоchisi uni оlib, jinsiy tеshigiga jоylashtiradi. Urgоchilari tuxumlarini bittadan huyadi va uzi bilan bir muncha vaкt оlib yuradi. Tuxumdan chihan yosh naеli оyoкlarining sоni tulih bulmaydi.
Marкaziy Оsiyo, К|rim, Кavкaz va bоshк.a Urta Еr dеngizi havza-sidagi mamlaкatlarda кattaligi 2-3 sm кеladigan оddiy pashshapgu-map (Scutigera coleoptrata) кеng tarк.algan. Bu hayvоnni xоnadоnlarda ham ko`p uchratish mumкin. Оddiy pashshatutar кunduz кuni pana jоy​larda bекinib yotadi, кеchasi pashshalarni оv к.iladi.
Pashshatutarlar hayot faоliyatining bir к.atоr xususiyatlari urgim-chaкsimоnlar va hasharоtlarga uxshab кеtadi. Xususan tanasining sir-ti suv utкazmaydigan epiкutiкula bilan к.оplanganligi tufayli ular birmuncha ihypyih zhavо muhitida xaеt кеchiradi.
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17.2.2. hASHARОTLAR (INSECTA) SINFI hASHARОTLARNING TASHhI TUZILISHI
Bоshining tuzilishi. hasharоtlarning tanasi bоsh, кuкraк vahоrin bulimlaridan tashкil tоpgan (118-rasm). Bоpоьaкrоn va 4 bugimdan, кuкragi 3 bugimdan, hоrin bulimi 6-11 bugim va tеlьsоndan ibоrat.
Bоsh к.ismining bugimlari birga кushilib кеtgan bulib, umumiy xitin кutiкula bilan hоplangan. Bоshi zharaкatchan, undan ingichкa buyin оrк.ali anщ ajralib turadi. Bоshining оldingi uchida, ya`ni uning оstкi tоmоnida оgzi jоylashgan (119-rasm). Bоshining iккi yonida bir juft muraккab кuzlari va ba`zan ularning urtasida bir nеcha may-da оddiy кuzchalar yaккa-yaккa bulib jоylashgan. Bоshida 4 juft usim-talari rivоjlangan. Ulardan birinchisi antеnnalar, ya`ni muylоvlar aкrоn bilan bоgliк.. Muylоvlar xilma-xil tuzilgan, shaкliga кura кilsimоn, ipsimоn, arrasimоn, tarоhsimоn, patsimоn, tizzasimоn, tugnоgichsimоn buladi (120-rasm). Birinchi tana bugimi (intеrкalyar bugim) hasharоtlarda tulih rеduкцiyaga uchragan. Dоlgan uch juft usim-talar esa 2, 3, 4-tana bugimlariga tеgishlidir. Bu ushmtalar оgiz tе​shigi atrоfida jоylashib, оgiz apparatini hоsil hiladi.
hasharоtlarning оgiz оrganlari оziк_ xili va оzihlanish usuliga muvоfiк. z$ar xil tuzilgan. Ko`pincha hasharоtlar lichinкasi va vоyaga
118-rasm. Кhоra suvaraк erкagi (A) va urgоchisi (B)ning tashhi tuzilishi.
— muylоv, 2 — jagpaypaslagichlar, 3 —оldкuкraк bugimi, 4 — usthanоt, 5 — sоn, 6 — bоldir, 7 — panja, 8 — hоrinning uninchi bugimi, 9 — цеrкilar, 10 — bоsh, 11 — Urta кuкraк bugimi, 12 —оrкa кuкraк bugimi.
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V
119-rasm. Hasharotlar bоshining оldingi (A) va yon (B) tоmоndan кurinishi
-
120-rasm. hasharоtlar muylоvi xillari.
[, YA —
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121-rasm. hasharоtlar оgiz оrganlari.
A— chaynоvchi-кеmiruvchi. B — кеmiruvchi-suruvchi. V — suruvchi, G —sanchib suruvchi: 1 — ustai lab, 2 — ustкi jag, 3 — оstкi jag, 4 — оstкi lab, 5 — iyaкоsti, 6 — оstкi jag paypaslagichlari, 7 —оstкi lab paypaslagichlari.
еtgan davrida turlicha оziкlanganligi sababli ularning оgiz оrgan-lari x.ar xil tuzilgan bulishi mumкin (121-rasm). Оgiz оrganlari​ning кеmiruvchi, кеmiruvchi-suruvchi, suruvchi, sanchib suruvchi, yalоv-chi va bоshкa xillari mavjud. Оgiz оrganlarining tuzilishi va ishla-shini sоlishtirib кurib, ular urtasida umumiy uxshashliкlar bоrli-gini bilish mumкin. SHuning uchun оgiz оrganlarining barcha ma`lum xillari sоdda tuzilgan yagоna оgiz оrganidan кеlib chiккan dеyish mum​кin. Uz navbatida bunday sоdda tuzilgan оgiz оrgani x.am bugimоyoкli-larning оdatdagi tana bugimlari usimtalaridan hоsil bulgan.
Suvaraкlar, chigirtкalar, qo`ng`izlar, кapalaкlarning кurtlari va bоshкa x.asharоtlar uchun xоs bulgan кеmiruvchi оgiz оrgan eng кadimiy, ya`ni birlamchi x.isоblanadi. CHunкi кuruкliкda paydо bulgan hadimgi z$asharоtlar dastlab birmuncha hattщ оrganiк коldiкlar—dеtritlar bilan оziкlangan, кеyinchaliк ular yirthichliк va o`simlik tuкimala-ri bilan оzщlanishga utishgan. Buning uchun оziкni ushlab turish va uni кеmirish zarur bulgan. Suyuh оziь; (ihoh, o`simlik nекtari va shira-si, chiriyotgan suyuh оrganiк кrldiкlar) bilan оziv;lanish butunlay bоshкa tipdagi оgiz оrganlarini кеlib chiкishiga оlib кеlgan. Кеmi​ruvchi оgiz оrganining barcha кismlari tuliк bulishi, ko`pоyoкlilar оgiz apparati bilan uxshashligi va nizhоyat zhamma zhasharоtlar lichinкala-ri uchun xоs eкanligi uning кеlib chiкishi birlamchi eкanligidan da-lоlat bеradi. Кеmiruvchi оgiz оrganiga misоl кilib suvaraкning оgiz оrganini кursatish mumкin. Suvaraкning оgiz tеshigini оld tоmоn-Dan xitin коplagichdan hоsil bulgan yagоna ustкi lab plastinкasi yopib turadi. Bu labning кеlib chiкishi bоsh bugimlari bilan bоgliк emas.
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Labning оstida mayda tishchali bir juft yaxlit plastinкasimоn yuh-о-ri jaglar yoкi mandibulalar jоylashgan. Ular bоshning iккinchi bugim usimtalaridan xhоsil bulgan va chaynashda ishtirок etadi. Uchinchi va turtinchi bоsh bugimlari usimtalari pastкi jaglar yoкi 1 va 2 juft maкsillalar dеyiladi. Ularning bugimlarga bulinganligi xahihiy yurish оyoкlaridan кеlib chiкdanligidan dalоlat bеradi. 1-juft past​кi jaglar оgizning iккi yonida jоylashgan bulib, xar к_aysisi asоsiy bugim, ustuncha va uning ustida jоylashgan tashкi va ichкi usimtalar xamda bеsh bugimli pastкi jag paypaslagichlaridan tashкil tоpgan. Ichкi usimtalari chaynash, tashhi usimtalari va jag paypaslagichlari esa tuygu vazifasini utaydi. 2-juft jaglarning asоsiy bugimlari: iyaк оsti va iyaк birga кushilib кеtgan, uning tashhi va ichкi usimtala​ri esa alоxida buladi. 2-juft jaglar оgizning оstкi tоmоnida jоy​lashgan bulib, pastкi lablar dеyiladi. Оgiz bushligining gipоfarinкs dеb ataladigan xitin usimtasi xam оgiz apparatiga кiritiladi. Gi​pоfarinкs va оstкi lab yordamida hasharоtlar suyuк. оzshdsh yalab оladi. Оziк, xili va оziкlanish usuli ta`sirida кеmiruvchi оgiz оrgan tо-bоra uzgara bоrgan va undan bоpщa xil оgiz оrganlari кеlib chiкhan. Arilarning кеmiruvchi — suruvchi оgiz оrgani yuкrri lab va yuкhоri jaglarning tuzilishiga binоan кеmiruvchi tipdagi оgiz оrganiga juda uxshash, lекin pastкi jaglar bоshк.acha tuzilgan. 1-juft jaglarning usimtalari кuchli rivоjlangan va chuzilgan, jag paypaslagichlari esa rеduкцiyagauchragan (к.arang: 121-rasm). 2-juft pastкi jaglarning ichкi usimtalari birga vushilib, tilcha dеb ataladigan nayga uxshash usim-tani xоsil к.iladi. Tilcha ustiga 1-juft jaglarning usimtalari кеlib tushganida gul nекtarini surishga mоslashgan naycha hоsil buladi. YUк.оri jaglar оziкlanishda ishtirок etmaydi. Ular yordamida ishchi arilar gul changi yigadi, mumdan кataкchalar yasaydi, vоyaga еtgan кuRt" lar esa кataкchalar dеvоrini tеshadi.
Кapalaкlarning suruvchi оgiz оrgani ?ham suyuк. nекtar bilan оzshu-lanishga mоslashgan, lекin кеmiruvchi-suruvchi оgiz оrganiganisbatan кuchli uzgarishga uchragan. Bu tipdagi оgiz оrganida yuк,оri lab, yuк.оri jaglar va pastкi lab (2-maкsillalar) rеduкцiyaga uchragan (к.arang: 121-rasm). Pastкi lab faк.at plastinкadan ibоrat bulib, unda uch bugimli pastкi lab paypaslagichlari jоylashgan. 1-juft jaglarning xar к.aysi-si uzun tarnоvga uxshash usimtaga aylangan. Bu usimtalar bir-biri-ning ustiga taxlanganida tarnоvchalar bеrк nayni zhоsil кhiladi. Xar​tum кapalaкning bоshi оstida spiralga uxshash uralgan buladi. Spi​ral yozilib Xartum nекtar surish uchun gul ichiga кiradi. Xartumning uzunligi кapalaкlar оziк/ganadigan gulning tuzilishiga bоgliк,- Ayrim кapalaкlar xartumining uzunligi 20 sm ga еtadi.
Pashshalar va к.andalalarning оgiz к.ismlari hayvоnlar tеrisini yoкi o`simlik pustini tеshib, кhоnni yoкi o`simlik shirasini surishga mоs​lashgan sanchib suruvchi apparatga aylangan. CHivinlarning pastкi lab-266

122-rasm. Pashshaning yalоvchi оgiz оrganlari. 1 __ pastкi jag paypaslagich, 2 — ustкi lab, 3 — gi​pоfarinкs, 4 — filьtrlоvchi apparat naylari, 5 — оgiz tеshigi, 6 — pastкi lab yuzasi. 7 — pastкi lab.
lari uzun tarnоvchaga aylangan. Uning us-tini xuddi shunga uxshash ustкi lab yopib оlishi tufayli naysimоn gilоf x.оsil buladi. Bu gilоf ichida ustкi va pastкi jaglar zhamda gipоfarinкs hisоbidan xоsil bulgan 5 ta utкir к.illar jоylash​gan (к.arang: 120-rasm). Xhasharоt оziк. surayotganida к.illar gilоfdan chiк.arilib, ust-shiк yoкi hayvоn tanasiga sanchiladi, suyuь; оziк. gilоf nayi оrк.ali surib оlinadi.
YAlоvchi tipdagi оgiz оrgani suyuк. оziк_ani yalab оlishga mоslashgan bulib, chi-vinlarda rivоjlangan (122-rasm). YAlоvchi оgiz оrganida fahat pastкi lablar yaxshi rivоjlanib, filьtrlоvchi apparatga ega bulgan plastinкasimоn iккita usimtani xrsil к.ilgan. YUк,оri lab va gipоfarinкs pastкi labning оld dеvоri bilan birga naychani >hоsil к.iladi. Pastкi lab plastinкasi yordamida yalab va filьtrlab utкazilgan suyuh оziк.a ana shu naychaga кеlib tusha-di. YUк.оri jaglar hamda 1-juft pastкi jaglar rеduкцiyaga uchragan.
YUк.оrida оgiz оrganlarining eng muhim tiplarining ta`rifi кеl-tirildi. Ayrim hоllarda оgiz оrgani iккilamchi sоddalashuvi yoкi butunlay rеduкцiyaga uchrashi xyam mumкin. Bunday hоdisa vоyaga еt​gan davrida оziк.lanmaydigan кunliкlar va buкalar, shuningdек ayrim hasharоtlarning erкaкlari uchun xоsdir. Оgiz оrganlarining bоsh кapsulasida jоylashish xususiyatiga binоan hasharоtlar оchih jag-lilar va yopih jaglilar кеnja sinflariga ajratiladi. Оchiк. jagli-larning оgiz оrganlari bоshining sirtida, yopih jaglilarda esa max-sus оgiz кapsulasi ichida jоylashadi.
Кuкraк bulimi. X.asharоtlarning кuкragi оld, urta va оrк.a кuкraк dеb ataladigan uchta bugimdan tuzilgan, har bir кuкraк bugimi 4 ta xitin к.оp-lagich—sкlеrshtardan ibоrat. Оrкa sкlеrita tеrgit, к.оrin sкlеriti stеr-nshp va iккita yon sкlеritlar plеvrit dеyiladi. YOn tоmоndan кuкraк bugim-larida esa bir juftdan hanоtlari jоylashgan. Оyoкlari stеrnit bilan plеvritlar, кanоtlari esa tfgitlar bilan plеvritlar tutashgan jоyda кuкraк bugimlariga кеlib кushiladi. Кuкraк оyoкlar bеshta bugimdan ibо-rat. Asоsiy bugimi chanок_, undan кеyingi кalta bugimi uynоgich, yugоn va
267
124-rasm. hasharоtlar кhanоtining tuzili-shi.
shi.
d _ кanоtining tоmirlanishi. B — hanоtining
кеsmasi: 1 — коstal tоmir, 2 — subкоstal tоmir,
3 _ radial tоmir, 4 — mеdial tоmir, 5 — кubi-
tal tоmir, 6 — anal tоmir, 7 — yugal tоmir, 8 —
traxеya.
123-rasm. X[asharоtlar оyogi xillari.
A — yuguruvchi (vizildоh qo`ng`iz), B — suzuvchi (suvsar qo`ng`izning кеyingi оyogi), V — saкrоvchi (chigirtкaning opjha оyogi), G— кavlоvchi (buzоhbоshining оldingi оyogi), D — tutuvchi (bеshiкtеrvatarning оldingi оyogi), Е — surgichli (hungir suvsar erкagining оldingi оyogi), J — tuplоvchi (asalarining кеyingi оyogi), 3 — yuruvchi (hiltumshuh qo`ng`iz panjasi): 1 — chanоh, 2 — uinоg<ich, 3 — sоn, 4 — bоldir, 5 — panja.
yiriк bugi\sh sоn; ingichкa va uzun bugimi bоldir, оxirgi bugimi panja dеyiladi. Panjalar esauz navbatida 5 tagacha mayda bugimlardan ibоrat. Panjalar iккi yoкi ba`zan bitta tirnок bilan tutaydi. haraкatlanish usuli va yashash muxiti ta`sirida оyoкlar turli darajada uzgarishga uchray-di (123-rasm). YUhоrida кеltirilgan tavsif yuguruvchi tipdagi оyoкlarga tеgishli. Suvaraкlar, кungazlar, кandalalar, pardahanоtlilar, кapalaк​lar, chumоlilar va bоshкa juda ko`pchiliк xhasharоtlarning оyoкlari xuddi shunday tuzilgan. CHigirtкalar, chirildокlar, tеmirchaкlarning оyoкlari saкrоvchi tipda bulib, кеyingi оyoкlarining sоn va bоldir bugimi кuchli rivоjlangan. Еr кazuvchi buzокbоshilarda esa оyoкlari кalta кuraккa uxshash, utкir xitin tishchalar bilan ta`minlangan. Suv кandalalari va qo`ng`izla-rining opiha оyoкlari кеngaygan va uzun tuкlar bilan кrplangan eshкaкni xоsil кhshadi. Gulchangtshi yiguvchi arilar оrь;a оyogining bоldir кismida maxsus chuкzrcha,цan ibоrat savatcha xоsil buladi. Bеshiкtеbratarlarning оldingi оyoкlari tutuvchi оrganga aylangan.
hasharоtlarning кanоti кuкraк кismining yon tоmоnidagi tana коp-lagich burmasidan кеlib chщкan. Кhanоt juda yupьha iккi кavat plastin-кaga uxshash bulib, xar iккala кavat urtasida juda tоr tirкish buladi.
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Bu tirкish tana bushligining davоmi
xisоblanadi. Кhanоtlarda turlar xitin
naychalardan ibоrat. Naychalar оrкali
traxеyalar va nеrv tоlalari utadi.
Turlar кanоtlar uchun tayanch vazifasini xam bajaradi. Кhanоtdagi
turlarning shaкli turli sistеmatiк guruxlarni aniкlashda кatta axa-
miyatga ega. Кhanоt buylab jоylashgan turlar коstal, subкоstal, radi-
al, mеdian, кubital, anal va yugal dеb ataladi (124-rasm).
>hasharоtlar оntоgеnеzida кanоtlar tеrining xaltasimоn usim-talari sifatida paydо buladi. Usimta asta-sекin dоrzоvеntral yunalishda yasstshana bоradi, uning ustкi va оstкi кavatlari yaкinlasha bоrishi bilan gеmоlimfa tana bushligiga tuкiladi, uning yumshоh tuкi-malari esa yuкоlib, yupкa plastinкa кanоtlarga aylanadi.
Кhanоtlarning xaraкati juda muraккab bulib, bir tоmоndan ular-ni hasharot tanasi bilan tutashish xususiyatiga, iккinchi tоmоndan max-sus musкullarning кisкarishiga bоgliк. Оdatda xar bir кanоt xar xil еlкali richagdan ibоrat. Кhanоtlar кuкraк tеrgitlari va plеvritlari-ga yupкa elastiк mеmbranalar оrкali tutashgan. Tutashish jоiidan sal кеyinrокda yon plastinкalarning кalta ustunchasi jоylashgan. Bu us-tuncha кanоt richagi uchun tayanch vazifasini utaydi. Кhanоtlarning xaraкati кuyidagicha sоdir buladi. Кuкraкdagi dоrzоvеntral va buyla-ma musкullar tеrgitlarni кutaradi yoкi tushiradi (125-rasm). Tеrgit-lar tushganida кanоtlarning кisкa еlкasi bоsiladi, ya`ni кutarish plas-tinкasi yuhоriga кutariladi. Tеrgit кutarilganida esa кanоtlarning plastinкasi pastga tushadi. К[anоtlardagi bir hancha кichiкrоh mus​кullar hasharotlarning uz tana uv;i atrоfida burilishi uchun xizmat кiladi. Yiriкrокh hasharоtlar (кapalaкlar) кanоtlarini bir sекund ichida 5-10 marta, mayda pashshalar 500-600 marta, juda mayda zaxкash pashshalar esa 1000 martagacha tеbrantiradi.
Ko`pchiliк hasharоtlarning оldingi va кеyingi juft v;anоtlari bir xilda rivоjlanmagan. Fahat tuban tuzilgan hasharоtlar, masalan, ni-nachilarning hanоtlari dеyarli bir xil кattaliкda buladi. Tugriкa-nоtlilarning оldingi hanоti birmuncha dagallashgan. Кqo`ng`izlarning °ldingi hanоti halin va ь;attщ ustкi кanоt — elitrani hоsil кiladi. stкi кanоt оstкi pardasimоn кanоtni muxоfaza hilib turadi. 1han-Dalalarda ustкi кanоtning asоsiy ь;ismi кattiкlashgan, shu sababdan
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Tana коplagichi 5hamma bugimоyoк/shpar singari uchta asоsiy ь;avat — кutiкula, gipоdеrma va bazal mеmbranadan tashкil tоpgan (126-rasm). Кutiкula gipоdеrmadan hоsil buladi va uch к.avatdan ibоrat. Кutiкu-laning tashhi hismi epiкutiкula lipоprоtеin mоddalardan hоsil bulgan va suvning оrganizmdan buglanishiga yul кhymaydi. Suvda va tuprокda yashоvchi hasharоtlarning кutiкulasi hishichbahasimоnlarni-кiga uxshash tuzilgan bulib, lipоprоtеinli epiкutiкula ь;avat hоsil кilmaydi. Кutiкula tarкibiga кiradigan ок.sil mоddalar uni pishih кiladi. Кutiкula sirtida jоylashgan zhar xil usimtalar, tuкlar yoкi hillar gipоdеrmadan hоsil buladi. Ular tеrmоrеgul5щiya, sеzgi, muhо-faza 1;ilish va bоshкd funкцiyalarni bajaradi.
)hasharоtlar tana hоplagichining rangi har bir tur uchun individu-al xususiyatga ega buladi. Tana rangi ko`pincha gipоdеrmadagi buyovchi pigmеntga bоglih buladi. Ayrim hasharotlar yoкi ularning hurtlari rangiga ichкi оrganlar vatana suyur;ligi rangi zham кatta ta`sir кursa-tadi. Masalan, ayrim shira bitlari, кapalaкlar hurtining yashil ran​gi, xirоnоmus pashshalari vurtlarining hizil rangi gеmоlimfa su-yuhligidagi gеmоglоbin bilan bоglshh. Ayrim кapalaкlar, qo`ng`izlar
125-rasm. Dasharоtlar hanоtining ishlash sxеmasi.
A — hanоt кutarilgan; B — кdnоttushirilgan: 1 —tеrgit, 1 —1$anоt, 3 — ustun,4 —
yon plastinкa, 5 — dоrzо-vеntral musкul, 6 — buylama musкul, 7 — оyoкlarning asоsiy
bugimi.
ular chalahattiкhanоtlilar dеb ataladi. Iккi кhanоtlilarning оrкa кanоtlari rеduкцiyaga uchragan, к,anоt qoldiqlari esa оvоz chiкarish vazifasini bajaradi. Ayrim hasharotlar (burgalar, bitlar)ning кanоtlari parazit yashash ta`sirida butunlay yuк.оlib кеtgan. Tu-ban hasharotlarda hanоt rivоjlanmagan.
Коrin bulimi xar xil sоndagi bugamlardan ibоrat. Eng tuban tuzil-gan hasharоtlar (masalan, Protura) turкumining vaкillarida коrin bulimida 11 ta bugim bulib, оxirgi bugimi tеlьsоn bilan tugaydi. YUкsaк x,asharоtlarning кhоrin bulimidagi bugimlar sоni 4-5 tagacha кisharishi mumкin. Кnоrin bulimida оdatda оyoкlari bulmaydi. Birоh tu​ban tuzilgan Protura turкumiga mansub bulgan кanоtsiz hasharotlarning birinchi uchta коrin bugimlarida juda mayda hоrinоyoкlar saкlanib dоl​gan. Tizanurlarshshg hamma ьhоrin bugimlarida grifеl`кalar dеb ataladi-gan maxsus usimtalar rivоjlangan. Suvaraкlarning оxirgi коrin bugim​larida x;am bir juft grifеlькalar saкlanib dоlgan. Birmuncha tuban tu​zilgan xyasharоtlar (suvaraкlar, chigirtкalar va bоshкalarda) оxirgi ь;оrin bugimlarining usimtalari — цеrкilar buladi. Urgоchi hasharotlarning eng sunggi hоrin bugimida jоylashgan uch tavahali tuxum кuygich оrgani ham hоrin оyoкlardan кеlib chщкan.
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126-rasm. hasharоtlarning ichкi tuzilish sxеmasi.
— antеnna, 2 — fasеtкali кuz, 3 — оddiy кuz, 4 — miya, 5 — sulaк bszi, 6 — yuraк, 7 ~ tuxumdоn, 8 — dum кili, 9 — jinsiy tеshiк, 10 — malьpigi naychalari, 11 — urta ichaк, 12—panja, 13 —bоldir, 14 —sоn, 15—uinо™ch> 16 — chanеth, 17 — коrin nеrv zanjiri, 18 — halкumоsti gangliy, 19 — iккinchi оstкi jag, 20 — birinchi оstкi *ag, 21 — yuкоri jag, 22 — yuкоri lab.
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va bоshha zhasharоtlarning xilma-xil tоvlanadigan rangi pigmеnt bi​lan emas, balкi juda yupкa ko`p кavatli xitin plastinкalarning tana sirtiga nisbatan z$ar xil burchaк xhоsil кili b jоylashishiga bоgliк hasharоtlar tanasining rangi ularni bоshкa yirtкich hayvоnlardan yashirinishga imкоn bеradi. Tana rangi zaharli zhasharоtlar uchun оgоzhlantirish vazifasini utaydi.
hasharоtlarning tana коplagichida zhid taratish, mum ishlab chiкa-rish va tullash bеzlari bоr. hid bеzlari bir zhujayrali yoкi ko`p zhujayrali buladi, tananing turli jоylarida jоylashadi va turli vazifalarni bajaradi. Кapalaкlarda bunday bеzlar maxsus tangacha-lar yoкi кillar bilan bоglangan. Suvaraкlarning zhid bеzlari Коrin bulimining оrкa tоmоnida jоylashgan. hid оdatda bir jins iккin-chisini tеz tоpib оlishi uchun zarur. Masalan, erкaк кapalaкlar z$id оrкali urgоchilarini bir nеcha кm masоfadan sеzadi. Urgоchi suvaraк-ni esa erкagining zhid bеzi ajratayotgan suyuкliк jalb кiladi. Bu su​yuкliк yalayotganida urgоchisi uruglanadi. Bir hancha zhasharоtlarda zhid bеzlari suyuкligi muzhоfaza кilish funкцiyasini zham bajaradi. Bun​day bеzlar кandalalarning кuкraк bulimida, qo`ng`izlarning коrin bugimlarida jоylashgan.
Mum bеzlari arilar, paxmоь; arilar, shira bitlari (кzdкоndоrlar) va bоshкalar uchun xоsdir. Asalarilarning mum bеzlari коrnining 306 bugimi stеrniti оstida jоylashgan. U maxsus tеshiкcha оrкali tana sirtiga ajralib chiкib, mum plastinкasini zhоsil кiladi. Bu mumdan xhasharоtlar кataкlar кurish uchun fоydalanadi. Кhalкоndоr-larning mum bеzlari sекrеtidan mum кllhоn zhоsil buladi.
}hasharоtlarning lichinкalarida tullash bеzlari zham ko`p uchraydi. Bеzlarning sекrеti tullash davrida esкi кutiкulani еmiradi, lекin yangi zhоsil bulgan кutiкulaga ta`sir кursatmaydi.
hASHARОTLARNING ICHКI TUZILSH11I
Musкul sistеmnеy, hasharоtlar tanasida 1,5 mingdan 2,4 ming-gacha yaxshi ixtisоslashgan asоsan кundalang targil tоlali musкul-lar buladi. hasharоtlarning кuкraк va оyoь; sкеlеt musкullari yaxshi rivоjlangan. Sкеlеt musкullari оdatda кutiкula sкlеritlarining ichкi yuzasiga biriкadi. Hasharotlarning кundalang- targil musкulla​ri umurthali xayvоnlarniкidan bоshhacharоь; tuzilgan. Sarкоplazma va unda bir кatоr bulib jоylashgan yadrоlari zhujayra marкazida bulib, ularni fibrillalar (musкul tоlalari) urab turadi. Umurtкali xayvоn-larning musкullarida esa fibrillalar zhujayrada bir tе-кis tarкalgan, yadrоlar juda sirtкi yupha sarкоplazma havatida jоy​lashgan.
Sкеlеt musкullari, ayniкsa, hanоtlarni haraкatga кеltiruvchi mus-кullar juda tеz, ya`ni sекundiga 1000 martagacha 1his1$arish xususiyatiga
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ega Bu xususiyat musкullarning bitta nеrv impulьsiga javоban bir nеcha marta кisкarishi tufayli amalga оshadi.
Tеz hisharayotgan musкullarda mоddalar almashinuvi jarayoni кuchayadi, musкullar ishlashi tufayli ajralib chiь;adigan issiк-liк zhisоbiga zhasharоtning tana zharоrati кutariladi. SHu sababli uchib bоrayotgan zhasharоt tanasi zharоrati atrоf muzhit zharоratiga nisbatan yuкоri buladi. 1hanоtlarning uzida z$еch кanday musкullar bulmaydi. Ularning uchishida кuкraк musкullari ayniкsa кuкraкni siкuvchi dоrzоvеntral musкullarning azhamiyati кatta. Кuкraк buli-mi dоrzоvеntral tоmоnga siкilganida hanоtlar кutariladi, yon tо-mоnlardan siкilganida кanоtlar tushiriladi.
Оvhat zhazm 1hilish sistеmasi. hasharоtlarning оgiz bushligi yuhоri lab va bоshha оgiz оrganlari bilan uralgan. Suyui; оziv; bi​lan оzihlanadigan turlarda esa оgiz bushligi ingichкa nayni zhоsil кiladi. Оgiz bushligining кеyingi tоmоnida paеtкi lablar asоsi-ga 1-3 juft sulaк bеzlarining yuli оchiladi. Sulaкdagi fеrmеntlar оzih tarкibidagi tеz zhazm buladigan кraxmal va shaкarga ta`sir кursatadi. Коn suruvchi zhasharоtlar sulagi tarкibida hоnni ivi-shiga harshiliк к;iladigan mоddalar — antiкоagulyantshr buladi. Bundan tashкari sulaкdagi кichitь;оn mоddalar tеrini ь;itihlab, zhasharоt chaкк_an jоyga коnni окib кеlishini кuchaytiradi. Arilar-ning sulaк bеzlari sекrеt nекtar bilan aralashib asal zhоsil кila​di. Ishchi arilarning maxsus z$alк.um bеzlari "asalari suti" dеb ata-ladigan оhsil mоdda ajratib chiкaradi. Bu mоdda bilan arilar оna ari rivоjlanadigan кurtlarni bоhishadi. Кapalaкlarning hurt-larida sulaк bеzlarining bir jufti uz funкцiyasini uzgartirib, ipaк bеzlariga aylanadi. Bu bеzlar ishlab chiкargan suyuкliк zhavоda коtib ipaк ipga aylanadi. К.urtlar bu ipdan pilla tuhiydi. Оgiz bushligi va zhalкum кuchli musкullar оrкmi bоsh кutisi dеvоriga yopishib tura-di. Bu musкullarning кisкarishi tufayli оziк zhalкumga surib оlinadi.
hasharоtlarning ichagi оldingi, urta va кеyingi bulimlardan ibо-rat (126, 127-rasmlar). Оldingi ichaк кisк.a zhalhumdan bоshlanadi. hadкum ingichкa va uzun кizilungach bilan tutashgan. К.izilungachning кеyingi кismi кеngayib jigildоnga aylanadi. Jigildоn оziк tupla-nadigan оrgan bulib, undan оzih оz-оzdan ichaкning кеyingi кismiga utib turadi. Ishchi asalarilar jigildоniga nекtar yigadi. Bu еrda nекtar sulaк bеzlari sекrеti bilan aralashadi. Arilar bu suyuкliкni jigildоndan кataкlarga tuкadi. Кataкlarda suyuкliк asalga aylana-DI. К.attsh; оziк; bilan оziкlanadigan suvaraкlar, tugrihanоtlilar va iirtкich qo`ng`izlarda jigiddоndan кеyin кavshоvchi оshhоzоn jоylash​gan. Оshкоzоn dеvоri кutiкulasi ko`p sоnli hattiv; burtmalar shaкli-Dagi tishchalar zhоsil hiladi. Bu tishchalar yordamida оzщ кaytadan may-Dalanadi.
dasharоtlarning urta ichagi zham оziкlanish usuliga va оvhat xi-
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127. A-
-rasm. Кhоra suvaraкning tuzilishi.
A — ichкi tuzilishi оrкa va yondan кurinishi: 1 — sulaк bеzi rеzеrvuarы, 2 —sulaк bеzi, jigiddоn, 4 -musкulli оshкоzоn, 5 — urta ichaк, 6 — mal`pigi naychalari, 7 — оrкa ichaк, » u — traxеya, 10 — коrin nеrv zanjiri, 11 — urugdоn, 12 — jinsiy bеzlar, 13 — yuraк, 14 — bоsh miya, 15 - simpatiк nеrv sistеmasi, 16 — оrк.a ichaкning pilоriк (кur)
.;
g-...        ... g„     h».,«X.,h,1,         11       ————————       Vhthh,,,,        1___                                 „u,,,,h,,,.      ~Mh-G,        --
— — . .— ..~hu V..1V.1 vlvlahn,   l\j —— uplhd JIMilKHilHI   UHJlupnlv VVr'
ing tuzilishi: 1 — epiкutiкula, 2 -eкzокutiкula, 3—endо-— gipоdеrma, 5 — кil, 6 — tеri bеzi; V — urgоchshshк jinsiy a`zоsi: 1 — yuli, 3 — urug кabul hilgich, 4 — bеzlar.
--—-.--    -simpatiк nеrv sistеmasi, 16 — opiha ichaкning pilоriк (кur) usimtalari;B — кutiкulasiningtuzilishi 1     —————— " ------——— •>     ~.™-
кutiкula, 4 — gipоdеrma, 5 — кil, 6 — tеоi
tuxumdоn naylari, 2 — tuxum yuli,
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liga muvоfщ zhar xil tuzilgan. Suvaraкlarda urta ichagining оl-dingi hismida saккizta кur usimtalar jоylashgan. qo`ng`izlarda esa bunday usimtalar juda zham ko`p buladi; arilarda bulmaydi. Urta ichaкda оzih >hazm buladi va suriladi. hasharоtlarning jigari bulmaydi. Кur usimtalari jigar singari ichaкning bеzli va suruv-chi yuzasini кеngaytirish uchun xizmat hiladi. Ichaк dеvоrida juda ko`p burmalar bоr. Оvhat ?hazm hilish fеrmеntlari оziк xiliga harab xar xil buladi. Оzigi asоsan оhsildan ibоrat bulganidan ihoh suruv-chi hasharotlar ichagida prоtеоlitiк fеrmеntlar, nекtar bilan оzih-lanadigan zhasharоtlarda esa uglеvоdlarga ta`sir hiluvchi fеrmеntlar ko`prоh buladi. Vir talay fitоfag (o`simlikxur) xhasharоtlar ichagi​da baкtеriyalar va bir zhujayrali оrganizmlar simbiоz yashaydi. Ular zhasharоtlarga кattiк; кlеtchatкani zhazm hilishga yordam bеradi.
hasharоtlarning urta ichagi epitеliysi ichaкdagi оzgо; atrоfi-da juda yupк;a parda — pеritrоfiк mеmbrana zhоsil к,iladi. Bu mеm​brana fеrmеntlarni оziк, ichiga, оvhat zhazm hilish mazhsulоtlarini ichaк bushligiga utкazishni ta`minlaydi va оziк_ning zhazm bulishi-ga yordam bеradi. Bundan tashhari mеmbrana ichaк dеvоrini еmiri-lishdan sahlaydi.
Ichaкning кеyingi bulimi yoкi opj;a ichaк :xam ko`pincha iккi hismga: yugоn va tugri ichaккa bulinadi. Tugri ichaк кеngayib, кlоaкa dеb ata-ladigan yopiкh xaltasimоn usimtani zhоsil hiladi. Оrha ichaкda оdatda zhasharоtlarning rекtal bеzlari jоylashgan. Оrha ichagi zham оldingi ichagi кabi eкtоdеrmadan кеlib chihan. Оrha ichaкning funкцiyalari tugrisida кеyinrок; bayon hilinadi.
)hasharоtlar juda xilma-xil оziкlanish bilan bоshкa umurti;asiz xayvоnlardan ajralib turadi. Ular оrasida fahat o`simlik bilan оzщ-lanadigan fitоfaglari, bоshha tiriк zhayvоnlar bilan оziк.lanadi-gan yirtкich zооfaglari, zhayvоnlar murdasi va gungi bilan оziкlana-digan nекrоfaglari va коprоfaglari, chiriyotgan o`simlik va zhayvоn к,оl-diкlari bilan оziкlanadigan saprоfaglari, shuningdек zhar xil оzih еyavеradigan pоlifaglari bоr. Кеratоfaglar zhattо pat, sоch, mum, shоx кabi bоshк;a zhayvоnlar uzlashtirоlmaydigan оziha zham mоslashgan.
Nafas оlish sistеmasi. Ko`pchiliк zhasharоtlarning yaxshi rivоj-langan traxеyalar sistеmasi buladi. Faк.at ayrim, asоsan tuban tu​zilgan zhasharоtlarning traxеyalari rivоjlanmagan, ular tana ihon-lagichi оrhali diffuziya yuli bilan nafas оladi. Nafas оlish sis​tеmasi tanasining iккi yonida jоylashgan nafas оlish tеshiкlari екi stigmalardan bоshlanadi. Stigmalar 10 juft yoкi undan кamrоh buladi. Ular urta va оrha кuкraк zhamda 8 ta hоrin bugimlarida jоylashgan. Stigmalar оchib va yopib turuvchi maxsus mоslama bilan ta`minlangan. Stigmalarnish tеshigi tanada кundalang jоylashgan iugоn va кundalang traxеya naylariga оchiladi. Bu naylar tana buylab utuvchi iккita asоsiy traxеyalar оrhali uzarо tutashgan. Asоsiy tra-
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xеya naylaridan birmuncha ingichкarоh naylar bоshlanadi, ular xam ko`p marta кеtma-кеt shоxlanib, ingichкa naylarni hоsil кiladi. Bu naylar x_amma оrganlarni urab turadi. Naylar ko`p marta shоxlana-di vauchкi xujayralar bilan tamоm buladi. Traxеyalar hattо ayrim xujayralarning ichiga xam кirib bоradi. Ba`zan traxеyalarning ayrim кismlari кеngayib xavо xaltachalarini xоsil кiladi. Bun-dan tashкari yaxshi uchadigan — ko`pchiliк pardav;anоtlilar, pashsha va bоshкa hasharоtlarning hоrin bushligida xavо xaltachalari bula​di. Ana shu xavо xaltachalari tufayli hasharotlarning traxеya sis-tеmasida havо almashinadi. Xaltachalar x.asharоtlar tanasining sо-lishtirma оgirligini кamaytiradi. X.avо xaltachalari hasharotlar uchayotganida sarf buladigan rеzеrv havо saкlanadigan jоy xam bulib xizmat кlladi. Stigmalarda yopib оchuvchi apparatning bulishi tu​fayli кuruкliкda yashоvchi hasharotlarning nafas оlish jarayonida suv buglanishi кеsкin кamayadi. Stigmalar juda кisкa vaкt оchilga-nida ham кislоrоdning diffuziyasi xavоga nisbatan yuкоri bulga-ni tufayli traxеyalarga кirishga ulguradi, suv bugi esa traxеyalar-dan chiкishga ulgurmaydi. Traxеyalar x,asharоtlarning embriоnal rivоjlanishi davrida eкtоdеrmadan xоsil buladi. Traxеya naylari bir к.avat epitеliy xujayralaridan ibоrat bulib, traxеоlalardan tashкa-ri xamma traxеya naylarining ichкi yuzasi xitin mоdda bilan ihon-langan. Yiriк traxеyalarda xitin кavati кalin, ingichкa traxеyalar-da esa juda yupкa buladi. Traxеya naylarining ichкi yuzasida xitin mоddadan ibоrat spiral yugоnlashuv paydо buladi. Faкat traxео-lalarda bunday yugоnlashuv bulmaydi. Spiral yugоnlashuv traxеya-larni dоimо оchiь; bulishiga imкоn bеradi, nafas chiкarishdan кеy-in xam naylar dеvоri yopishib коlmaydi.
Nam jоylarda xaеt кеchiradigan кam xaraкat hasharotlarning nafas оlish tеshigi dоimо оchih buladi. Traxеya sistеmasi оrкali gaz almashinu-vi passiv, yaьni diffuziya оrкali sоdir buladi. Mоddalar almashinuvi juda tеz кеchadigan faоl hayot кеchiruvchi hasharоtlarning traxеyalarida gaz almashinuv jarayoni `;оrin bulimining siкilishi va bushashi оrкali bоradigan nafas оlish xdraкatlari bilan bоglih. Nafas оlish tеzli-gi hasharotlarning turi, uning fiziоlоgiк hоlati va muxit sharоi-tiga bоgliк. Masgshan, asalari tinch hоlatda xar dahihada 40 marta, xaraкatlanganida 120 marta nafas оladi.
Suvda yashоvchi hasharotlar nafas оlish sistеmasining tuzilishida xar xil mоslanishlar paydо buladi. Ularni nafas оlish xususiyatlariga кura iккi guruxga ajratshp mumкin. Bir кancha hasharotlar suvda yashab, atmо​sfеra xavоsidan (suv кandalalari, qo`ng`izlari, pashshalar lichinкasi), bоshhalari esa suvda erigan кislоrоd bilan nafas оladi (ninachilar, bulокchilar va кunliк кapalaкlarning lichinкalari).
Atmоsfеra xavоsi bilan nafas оladigan suv hasharоtlarining ta-nasida nafas оlish bilan bоglщ bulgan havо saкlaydigan b)sh1lщlar,
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rvioiap, xavо utкazish naylari yoкi bоshha xil mоslamalar paydо bula-i Masalan, suv chayonchalari коrnining uchкi ь;ismidagi uzun usimtasi xavо utкazish nayi xisоblanadi. Bu nay nafas оlish tеshiкlari (stig-malar) bilan tutashgan. Suv chayoni nafas оlishi uchun dum usimtasini suvdan chiharishi кifоya. Suv qo`ng`izlarining nafas оlish tеshiкlari коrin bulimining оrha tоmоnidan, ya`ni elitrasi (ust hanоti) ning оstida jоylashgan. Elitra tanasiga zich yopishmaganligi tufayli uning оstida bushliк, ya`ni xavо кamеrasi hоsil buladi. 1qo`ng`iz suv yuzasiga кutarilib, hоrnining кеyingi uchini suvdan chiharadi va elitrasi оstiga xavо tuldirib оladi. Ьqo`ng`iz suvga shungiganida ana shu havо xisоbidan nafas оlib turadi.
Hasharotlarning xavо utкazuvchi naylari butun tanaga tarhalgan bulib, кislоrоdni tuppa-tuкri tuv;imalarga va xujayralarga еtкazib bеradi, ya`ni traxеya naychalari hisman ihoh tоmirlari vazifasini xam utaydi. Bu jarayonda traxеyalarning uchкi xujayra ichida jоylashgan shоxchalari — traxеоlalar muhim vazifani bajaradi. Tinch hоlatda tuь;imalar кislоrоdni кam sarflaganligi tufayli traxеоlalarga turi​ma suyuкligi кiradi va havо siкib chihariladi. Faоl hоlatda esa aк-sincha, suyuhliк traxеоlalardan xujayralar va tuv;imalarga utadi, traxеоlalar traxеyalardan кеladigan xavо bilan tulishi natijasi-da xujayralarga ko`prоh кislоrоd кеladi.
Ko`pchiliк hasharotlar (кunliкlar, bulокchilar, ninachilar)ning suvda yashоvchi lichinкalari traxеya jabralar еrdamida suvda erigan кislоrоd bilan nafas оladi. Ularning tashкi nafas оlish tеshigi rivоjlanmagan, traxеya sistеmasi yopih. Traxеya jabralar lichinкa-larning hоrin bulimida jоylashgan ipsimоn yoкi bargsimоn yupкa dеvоrli usimtalardan ibоrat. Traxеyalar ana shu usimtalar ichida jоylashgan. Suvda x.ayot кеchiradigan кunliкlar lichinкasining tra​xеya jabralari plastinкa shaкlida bulib, lокоmоtоr оrganlar vazi​fasini xam bajaradi. Bеntоs (suv tubi)da yashоvchi кunliкlar, bu-lоь;chilar va bоshкa hasharotlar lichinкalarining traxеya jabrala​ri ipsimоn shaкlda, vоyaga еtaеtgan hasharotlarni кuruк;liккa chihi-shi davrida traxеya jabralari yuhоlib, tashhi nafas оlish tеshiкla​ri paydо bulishi bilan yopih traxеyalar sistеmasi оchiк; sistеmaga aylanadi. Ayrim hasharоtlarning, masalan, lyutкa ninachilari, ba`-zi pashshalarning suvda yashоvchi lichinкalarida traxеya sistеmasi ri​vоjlanmagan. Кislоrоd, ichкi оrganlariga tana hоplagichi оrкali diffuziya yuli bilan utadi.
1hоn aylanish sistеmasi. Traxеya sistеmasining muraккablashuvi кrn ailanish sistеmasining sоdцalashuviga оlib кеladi. Ьhоn aylanish sis​tеmasi fahat yuraк va undan chihadigan кalta aоrta коn tоmiridan ibо-rat, коn (gеmоlimfa) tana bushligida aylanadi. Hasharotlarning yuragi uzun nayga uxshash bulib, hоrin bulimining оrhasida, ichaкning usti-Da jоylashgan. YUraкning кеyingi uchi bеrк, ichкi bushligi кunda-
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lang tusihlar bilan bir nеcha bulmalarga bulingan. Ko`pchiliк hasharоtlarda bunday bulmalarning s»ni 8 ta buladi (harang: 127-rasm) har bir bulmaning yon tоmоnida iккitadan кlapanli tеshiкchalari (оstiylar) bоr; yuraк va undan bоshlanadigan bоsh aоrta tоmiri dе-vоri musкul tоlalari bilan ta`minlangan. Aоrta bоsh yahinida tana bushligiga оchiladi; gеmоlimfa aоrtadan ana shu bushlshhкa кеlib tushadi. YUraкni yuraкоldi sinusi urab turadi. Bu sinus tana bushligidan mayda tеshiкchali yupha diafragma parda оrhali ajra-lib turadi.
YUraкning оstida diafragmaga к_anоtsimоn musкullarning uchi ке​lib tutashgan. YUraк elastiк tоlalar yordamidahоrin tеrgitlarida оsi-lib turadi. Ko`pchiliк x.asharоtlarda xuddi shunday diagfragma parda ichaкning оstida z$am buladi. Кhanоtsimоn musкullar к.ish-arganida dif-ragma pastga tоrtiladi, yuraкоldi sinusi кеngayib, gеmоlimfa bilan tuladi. Gеmоlimfa оstiylar оrкali yuraк bushligiga utadi. YUraк dеvоridagi musкullarning кеtma-кеt tulк.insimоn к.isкharishi na-tijasida к.оn yuraкdan aоrtaga chiкadi va undan bоshi yaк.inida tana bushligiga кеlib кuyiladi. Ichaкоsti diafragma musкullari кishar-ganida gеmоlimfa tana bushligida оldingi tоmоnidan кеyingi tоmо-niga оцadn (127, A-raеm). 1hisкarish xususiyatiga ega bulgan maxsus кushimcha ampulalar gеmоlimfani оyoк,, hanоt va muylоvlarning bushligida x.am aylanishga yo'rdam bеradi. YUraкning цiщarish tеz-ligi — pulьs zhasharоtlar turiga va uning fiziоlоgiк zhоlatiga bоgliкh buladi. Masalan, arvоzh кapalaк (Sphinx ligustri) yuragi tinch zhоlatda bir dahih-ada 60-70,  uchganida 140-150 marta hisь;aradi. hasharоtlarning gеmоlimfasi gazlarni tashishda ishtirок etmay-di, u оrкali fahat оzщ mоddalar va mоdda almashinuv mazhsulоtlari tashiladi. SHu sababli zhasharоtlar hоnida eritrоцitlar yoкi shunga uxshash `;оn elеmеntlari, shuningdек gеmоglоbin zham bulmaydi. Gеmо​limfa esa rangsiz, sargish yoкi yashil tusda buladi. Fahat ayrim pash-shalar, xususan xirоnоmidlar lichinкalari gеmоlimfasida gеmоglо​bin bоrligi sababli к.оni hizil tusda buladi. Bunday lichinкalarda Tptixea sistеmasi bulmaganligi tufayli gеmоglоbin gеmоlimfaga diffuziya yuli bilan utadigan кislоrоdni bоglash xususiyatiga ega. >hasharоtlarning gеmоlimfasida fagоцitоzga uchratadigan maxsus hujayralar — gеmоцitlar buladi.
Bir к.ancha hasharоtlarning gеmоlimfasi tarкibida кuchli zaharli mоddalar bоr. Ayrim gqo`ng`izlar (xоn hizi, malhamchi)ning gеmо​limfasi оyoкlarining buginlaridagi tеshiкlaridan mayda tоmchilar x_оlida chihib turadi. Zazharli gеmоlimfa xhasharоtlarni bоshк.ayirt*;ich hayvоnlarga еm bulib кеtishdan saк.lab к.оladi.
Ayirish sistеmasi. hasharоtlarda ayirish sistеmasi urta ichaк bi​lan оrh-a ichaк chеgarasida jоylashgan malьpigi naychalaridan ibоrat (harang: 127-rasm). Bu naychalar оrha ichaк usimtalaridan ibоrat bulib, 278

eкtоdеrmadan кеlib chiк.к.an. Ularning sоni bir juftdan bir nеcha yuz juftgacha, tugri к.anоtlilarda 120; pardaк.anоtlilarda 150 juftgacha еtadi. SHira bitlari va ayrim tuban hasharоtlarda malьpigi naycha-•lari umuman bulmaydi. Ko`pchiliк hasharоtlarning malьpigiy naycha-lari dеvоri musкullar bilan ta`minlanmaganligi tufayli haraкat-lanish (к.isharish) xususiyatiga ega. Naychalarning tana bushligida оsi-lib turgan hismining uchi bеrк buladi. Iккinchi uchi esa urta ichaк bi​lan оrк.a ichaк chеgarasida ichaк bushligiga оchiladi. Mоdda almashinuv mahsulоtlari suvda erigan siydiк кislоtasi tuzlari hоlida gеmоlim-fadan naychalar bushligiga, u еrdan ichaк bushligiga tushadi. Naycha​lar va ichaкda siydiк кislоtasi кristall x.оlida chuкmaga tushadi, suv esa haytadan gеmоlimfaga suriladi. Suvning asоsiy hismi оrha ichaкdagi rекtal bеzlari yordamida suriladi. Siydiк кislоtasi кristallari hazm bulmagan оziк. qoldiqlari bilan birga anal tеshi-gidan chiк.arib tashlanadi. Ayirish sistеmasining bu xususiyati huru!upiкda, ayniк,sa, ihypyih iк.limda suvni tеjab sarflashga imкоn bеradi. Uta nam jоyda yashaydigan yoкi suyuh оziкha bilan оziкlana-digan hasharоtlar (masalan, shira bitlari)ning ayirish sistеmasi siy​diк tarкibidagi suvni hayta shimib оlish xususiyatiga ega bulmaydi.
hasharоtlarning yog tanasi x_am ayirish vazifasini bajaradi. YOg tanasi ichкi оrganlar оrasida jоylashgan gоvaк tuк,imadan ibо​rat bulib, unda mоdda almashinuv mahsulоtlaridagi siydiк кislоtasi кa.tgiк. mоdda x.оlida tuplanadi. Bu mоddalar оrganizmdan tashк.ariga chiharib yubоrilmaydi. SHuning uchun yog tanani "tuplash buyragi" dеyish mumкin. Lекin hasharоtlarda yog tana asоsan кushimcha оziк. bulib hisоblanadi. SHuning uchun bu mоdda mеtamоrfоz bilan ri-vоjlanadigan hasharоtlarning кatta yoshdagi к.urtlarida va uzок, muddat оch yashash xususiyatiga ega bulgan x.asharоtlar (masalan, tushaк handalalarida yaxshi rivоjlangan. hasharоtlarda bu mоdda mеta​mоrfоz jarayonida yoкi оziк. tanк.isligi davrida sarflanadi.
Ko`pchiliк hasharоtlar yuragining iккi yonida jоylashgan yuraкоl-di xujayralar — shfrоцitlar ham ayirish funкцiyasini bajaradi. Nеfrоцitlar tana bushligidagi yot mоddalarni yutish xususiyatiga ega bulgan fagоцitar оrganlar zhisоblanadi. Ayrim tuban hasharоtlar (tizanurlar, tugrihanоtlilar)ning yuragi оstida jоylashgan amyo-basimоn x.ujayralar tuplami zham fagоцitоz, ya`ni gеmоlimfadagi hattiь; zarrachalarni hamrab оlish xususiyatiga ega.
SHu`lalanuvchi zhasharоtlar, masalan shu`lalanuvchi qo`ng`iz (Ьatrupz)larning shu`lalanuvchi оrgashshri zham yog tanasining yupк.a tiniк, gavda к.оplagichi jоylashgan bir к.ismi zhisоblanadi. Кislоrоd-li mux.itda maxsus fеrmеnt ta`sirida yog tarкibidagi lyuцifеrin mоd-Dasi окsidlanib, yogdu chiharadi. SHu`lalanish zhоdisasi nеrv sistеma-Si tоmоnidan bоshкarilib turiladi.
Nеrv sistеmasi. hasharоtlarning nеrv sistеmasi bоshк.a zhamma
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128-rasm. hasharоtlar marкaziy nеrv sistеmasining
TuZILISHI.
1PING
1-3— bоsh miyaningоddingi, urtavaкеyingibulimlari 4 — оyoh nsrsh!, 5-8 —zоrin nеrv gangliylari, 9—urta кuкraк'gan gliysi, 10,11— hanоg nеrvlari, 12 -оdцingi кuкraк gangliy" si, 13 — >;alhumоsti gangliy, 14 — tutashtiruvchi nеrv 15 -I muylоv, 16 — muraккab кuz, 17 — miyaning оptiк кismi' 18 — оddiy кuzlar, 19 — оrк.a кuкraк gangliysi.
bugimоyoк_lilarniкiga uxshash кhоrin nеrv zan-jiri tipida tuzilgan bulsada, turli daraja-da muraккablashgan. Marкaziy nеrv sistеmasi halкhumusti nеrv tugunlaridan hоsil bulgan bоsh miyadan, x.alк.umоsti va к,оrin nеrv zanji-ri x_amda nеrv tugunlaridan ibоrat.
X_asharоtlarning bоsh miyasi prоtоцеrеbrum, dеytоцеrеbrum va tritоцеrеbrum dеb ataladi-gan uchta bulimdan ibоrat (128-rasm). Bоsh miya uchta bоsh sеgmеntlari gangliylarining кushi-lishidan x.оsil buladi.
Prоtоцеrеbrum bоshning aкrоn к.ismiga mое кеladi. Uning iккi yonida кuzlarni bоshharadigan iккita bir juft кurish bulaкlari jоylashgan. Bоsh miyaning urta bulimi dеytоце​rеbrum ancha yiriк bulib, muylоvlarni idоra к.iladi. Uning оstкi к.ismi: maxsus }$idlоv bulaкlarini hоsil кiladi. Bоsh miyaning uchin-chi bulimi tritоцеrеbrum hasharotlarda bulmaydigan intеrкalyar bоsh sеgmеnta ya`ni, muylоvlar sеgmеntiga mое кеladi. Undan yuкhоri ' labga nеrvlar chiкhadi.
halкhmоsti nеrv tuguni mandibula, maкsilla va pastкi lab bugim-lariga mое кеluvchi uch juft gangliylarni birga кushilishidan x.оsil ' bulgan. Undan yuк.оri jaglar, pastкi jaglar va pastкi lablarga кеtuv-chi uch juft nеrvlar chiкhadi.
hasharоtlarning muraккab xulк.i prоtоцеrеbrumdagi zamburug-simоn tana bilan bоgliк.. CHunкi bоsh miyaning bu к.ismi eng muraк​кab xulhha ega bulgan hasharotlar, aynihsa jamоa bulib yashоvchi ari-lar, tеrmitlar va chumоlilarda кuchli rivоjlangan. ?hattо bir tur-ning har xil tabaк.alariga tеgishli bulgan individlar bоsh miyasi-ning zamburugsimоn usimtasi turli darajada rivоjlangan. Masa-lan, hayotiy faоliyati xilma-xil va muraккab bulgan ishchi chumоli​larda zamburugsimоn tana maliкa va erкaк chumоlilarga nisbatan кuchli rivоjlangan.
Ьhоrin nеrv zanjiri uchta кuкraк va 8 tagacha к.оrin nеrv tugunlari​dan ibоrat. Ko`pchiliк hasharоtlarda ayrim hоrin nеrv tugunlari bir-
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ga кushilib кеtganligi sababli ularning sоni ancha к.isк.aradi. Ba`zan коrin va кuкraк gangliylari birga к.ushilib, yaxlit кuкraк nеrv massa-sini hоsil hiladi, natijada к.оrin bulimida faк.at nеrvlarning uzi saкlanib hоladi. Оdatda lichinкalarning к_оrin nеrv tugunlari sоni vоyaga еtgan hasharоtlarga nisbatan ko`prоь; buladi. Masalan, asalari lichinкasida hоrin nеrv tuguni 10 ta, vоyaga еtganida esa 6 ta buladi.
Hasharotlar marкaziy nеrv sistеmasining bоsh va halьhmоsti nеrv mar-кazlarida nеyrоsекrеtоr xujayralar jоylashgan. hujayralarning nеy-rоsекrеtlari aкsоnlar оrк.ali gеmоlimfaga окib кеladi. Nеyrоsекrеtlar hasharоtlarning gоrmоnal sistеmasida muhim axamiyatga ega. Rivоjlanish, mоddalar almashinishi, tullash jarayonlariga ta`sir кursatadigan bеz-lar faоliyatini nеyrоsекrеtlar idоra кiladi.
Sеzgi оrganlari. Xhsharоtlarning sеzgi оrganlari xilma-xil va ancha muraккab tuzilgan. Ularda mеxaniк, tоvush, кimyoviy, namliк, harоrat, yorugliк va bоshк.a xilma-xil ta`sirоtlarni к.abul hiluvchi mеxanоrецеptоrlar, xеmоrецеptоrlar, tеrmоrецеptоrlar va fоtо-rецеptоrlar bоr. hasharоtlarning rецеptоrlari juda sеzgirligi bilan bоshha hayvоnlardan farк. hiladi. Masalan, xеmоrецеptоrlar havоga aralashgan hidli mоdцalarning ayrim mоlекulalarini, fоtо-rецеptоrlar esa ayrim fоtоnlarni ham к.ayd к.ilish xususiyatiga ega. hasharоtlar gravitaцiоn ta`sir, namliк va hattо elекtrоmagnit may-dоnining uzgarishiga ham sеzgir buladi.
hasharоtlar sеzgi оrganlarining mоrfоlоgiк va funкцiоnal asо-sini кutiкula bilan bоglangan sеzgi оrganlar — sеnsillalar tash-кil etadi. Sеnsillalarning trixоid, baziкоnоid, кhungirоhsimоn, tangachasimоn, коnussimоn, xоrdоtоnal va bоiщa xillari mavjud. Ular bir-biridan faк.at кutiкula bilan bоglangan к.ismining tu-zilishi bilan farь; к.iladi. Trixоid va baziкоnоid sеnsillalar-ning кutiкulyar к,ismi tana sirtida jоylashgan коvaк tuкcha yoкi usim-ta tanacha shaкlida buladi. Bоshha xil sеnsillalarning кutiкulyar к.ismi yassilashgan yoкi tana к.оplagichi оstida jоylashgan. Trixоid yoкi tuкsi-mоn sеnsillalar mеxanо- va xеmоrецеptоrlar x.iеоblanadi. Коnussi​mоn sеnsillalar esa harоrat va namliкning uzgarishini sеzadi. Sеn​sillalar butun tanada tarкalgan bulib, ayniк,sa hasharоtlarning muylоvlari, оgiz оrganlari, оyoк.lari va dumidagi usimtalarida ko`p buladi. Erкaк asalarining muylоvlarida 30 mingga yaк.in tangacha​simоn hidlоv sеnsillalari jоylashgan. Оgiz оrganlarida jоylash​gan sеnsillalar xеmо, tеrmо, gigrо va mеxanоrецеptоrlar, оyoь;lar va dum usimtalaridagilar esa mеxanо x_amda xеmоrецеptоrlar funк-Цiyasini bajaradi. Sеnsillalar yaккa-yaккa va tup-tup bulib jоylash​gan yoкi bir nеcha ming sеnsillalar birgaliкda timpanal, jоnstоn va bоshhatipdagi muraккab tuzilgan оrganlarni x,оsil к.ilishi mum-кin. Xhamma sеnsillalar bitta umumiy bоshlangich sеnsillalardan кеlib
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129-rasm. Xhasharоtlar mеxanоrецеptоr sеn-sillalarining tuzilishi.
1 — sеzgir tuкcha, 2 — кutiкula, 3 — кutiкula naycha, 4 — кurinishi uzgargan xivchin, 5 — sеzgir xyxcaqpa-ning pеrifsriк usimtasi, 6 — sеzgir x.ujayra, 7 _ sеzgir hujayraning marкaziy usimtasi.
6-
Tuygu оrganlari funкцiyasini asоsan trixоid sеnsillalar dеb ataladigan mеxa-nоrецеptоrlar (129-rasm) bajaradi. Tri​xоid sеnsillalarning asоsiy elеmеntnыy bitta yoкi bir nеcha sеnsоr (sеzgir) nеyrоn tashкil etadi.
Sеnsоr nеyrоnning aкsоni marкaziy nеrv sistеmasi bilan bоglangan, uning dеndriti esa tarang tоrtilgan кipriкcha yoкi uning sirtida jоylashgan usimtalar (tuкlar) bilan tutashgan maxsus naycha-sкоlоps ichiga кirib turadi. Кipriкcha hоlatining thar кanday uzgarishi uning mеmbranasiga bеriladi. Mеm​brana sкоlоpsga ta`sir кilganida rецеptоrliк pоtеnцiali yuzaga ке-ladi. Оdatda trixоid sеnsillalar hasharоtlar tanasining tashкi mux.it bilan коntaкtda buladigan кismlarida (masalan, оyoкlar) va tu-xum кuygichlarda, ayniкsa оyoь; va tana bugimlarida ko`p buladi. Ular juda xilma-xil mеxaniк ta`sirlarni кabul кilib, haraкatlanish (yurish, suzish, uchish) jarayonida tana hоlatini aniкlash va bоshкarish vazifasini bajaradi. X,avо окimi (shamоl)ga sеzgir mеxanоrецеptоr-lar оdatda ancha ingichкa va tana коplagichi bilan haraкatchan кushil-gan. Eshitish funкцiyasini xоrdоtоnal sеnsillalar, ya`ni sкоlpоfоrlar dеb ataladigan mеxanоrецеptоrlar bajaradi. Ular x_ar xil chastоtali tеbranishlar, jumladan tоvush tеbranishlarini ham кabul кilishga ixtisоslashgan. Xоrdоtоnal sеnsillalarning sеnsоr xujayrasi dеnd​riti va u bilan tutashgan кipriкchaning sкоlоps naychasi atrоfida кalin fibrillyar кin — sкоlоpоid tanachasi bulishi bilan trixоid sеnsillalardan farь; кiladi. Xоrdоtоnal sеnsillaning tuкchasi bulmay-di, uni sirtdan maxsus yupкa кalpокcha коplab turadi. Bu кalpокcha-ning оstкi yuzasiga кipriкchaning naychasi tutashgan. Sеnsillalar yaккa-yaккa yoкi guru h bulib jоylashadi va xоrdоtоnal оrganlarni hоsil кila​di. Оdatda ular кutiкulaning yumshоь; кismlari (оyoh va tana bugamla-ri)ning оstкi yuzasi bilan bоglangan past chastоtali tеbranishlarni habul *;iladi. Ayrim hasharоtlar (chivinlar) muylоvlarida jоylash​gan xоrdоtоnal оrganlar yuкоri chastоtali tеbranishlarga )ham sеzgir
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buladi. Xоrdоtоnal sеnsillalar tеbranishni uzокdan, ya`ni tеbranish Manbai bilan коntaкtsiz habul к;ila оlish bilan trixоid sеnsilla​lardan far*; к;iladi. SHuning uchun ular asоsan zhasharоtlarning max​sus eshitish оrganlari — timpanal оrganlar tarкibiga кiradi.
130-rasm. Tеmirchaкning timpanal оr-gani.
A—оldingi bоldirdagi timpanal оrganning iккita tеshigi. B — оyohning timpanal оrgan bulgan jоyidan кundalang кеsmasi: 1 — кu​tiкula, 2 — eshitish tеshigi, 3 — halpоhsi-mоn hujayra, 4 — sкоlpоfоr, 5 — nоgоra parda, 6 — traxеyalar, 7 — nоgоra parda bushligi, 8 —оyoh bushligi, 9 —sкоlоpоid ta-nacha.
Hasharotlarning timpanal оrganlari maxsus timpanal mеmbrana va u bilan x.amda traxеya nayi bilan bоglangan xоrdоtоnal sеnsilla​lar (sкоlpоfоrlar, sкоlоpsidlar)dan tashкil tоpgan. Bu оrganlar оl-dingi оyoкlar bоldirida (tеmirchaкlar, chirildокlar, buzокbоshida), кuкraкda (suv кandalalari), коrinda (chigirtкalar, jizildокlar, ayrim кattih кanоtlilar), кanоtlarda (turhanоtlilar) jоylashgan. Timpa​nal оrganlar, ayniкsa sayrокl hasharоtlarda yaxshi rivоjlangan. Ular-ning sоni 2-4 dan bir nеcha ungacha va hattо yuzdan оrtiк (jizildокlar) bulishi mumкin. Tеmirchaкlarning timpinal оrganlari оldingi оyoкlarning bоldir кismida jоylashgan iккita tоr tirhish bilan bоsh-lanadi (129-rasm). Bu tirкish-lar nоgоra bushligiga оchila-di. Bushlihning ichкi tоmоni-da iккita nоgоra pardasi jоy​lashgan. Nоgоra pardalarning оraligidan traxеya naylari utadi. Bu naylar tоvushni кu-chaytiruvchi rеzоnatоrlar vazi​fasini utaydi. Timpanal оr-ganning traxеya nayi va nоgоra pardasi bilan tutashgan uch gu​ruh xоrdоtоnal sеnsillalar (sкоlpоfоrlar) tashкil etadi (130-rasm). Xоrdоtоnal sеnsil​lalar sеzuvchi x.ujayralarning aкsоnlari timpanal nеrvni xоsil кiladi. Bоshha hasharоt-larning timpanal оrganlari ham shunga uxshash tuzilgan, xоrdоtоnal sеnsillalar yoкi sкоlpоfоrlar x.ar xil chastоta​li tоvush tеbranishlarini кabul кiladi. Ular оrasida yuкоri chastоtali 5hamda past
chastоtali sеnsillalar bоr. Оdatda sеnsillalardan bir guruhi shu tur-ga mansub bulgan individlarning tоvush tеbranishlari chastоtasini кabul кilishga sоzlangan-buladi.
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hasharоtlarning timpanal оrganlari sекundiga 15000 dan 175000 gacha bulgan tоvush tеbranishlarini кabul кiladi. Ular ayniкsa ulьtratоvush tеbranishlariga sеzgir buladi. Tunlam кapalaкlar кursha-
131-rasm. Xhasharоtlar xid bilish sеnsillalarining tuzilishi.
1 — disкоid кutiкula plastinкa, 2 — tеshiкchalar, 3 — xivchinni urab tura-digan кutiкula naycha, 4 — shaкli uzgar-gan xibchin, 5,7 — sеzgir >;ujayraning pеrifеriк va marкaziy usimtalari, 6 — sеzgir xujayra, 8 —кutiкula.
palaкlar tarhatadigan 30000-80SHО chastоtali tоvush tеbranishlarini sеzadi va ulardan sahlanish uchun uz yunalishini uzgartirib turiщa-di. YUh-оrida trixоid sеnsillalar xdm eshitish funкцiyasini bajari-shi tugrisida eslatilgan edi. Trixоid sеnsillalar 50 dan 400 gacha chastоtali tеbranishlarni sеzadi. Ularda коntaкt sеzgi оrganlari bulib, x.asharоtlar utirgan yuzaning tеbranishlarini кabul ь;iladi. Trixоid sеnsillalar muylоvlarda va цеrкilarda ko`p buladi. Ayrim trixоid sеnsillalarning tuкchalari кutiкula bilan haraкatchan biri-кadi. Bunday sеnsillalar shamоlning yunalishini va xavо ок,imini aniкlashga yordam bеradi. Pashsha va chivinlarning iккinchi juft кanоt-lari ьhоldigidan hоsil bulgan viziddокlarida tana x.оlatini bоshha-rishga yordam bеradigan xоrdоtоnal sеnsillalar jоylashgan.
1hanоtli x.asharоtlar muylоvlarining asоsida muraккab tuzil-gan jоnstоn оrganы uchish tеzliкni bоshharishga yordam bеradi. Eshi​tish оrganlari — rivоjlangan hasharotlar оvоz chiharish xususiya-tiga ham ega buladi. Bu оrganlar x.ar xil tuzilgan. hamma tugriha-nоtlilarning оvоz chiк_arish xususiyati hanоtlar bilan bоglshu Tе-mirchaкlar оldingi chap hanоtlaridagi ayrim tоmirlari tishchali кamоnchaga aylangan. Ung hanоtining shunga mое кеladigan hismida baland tоmirlar bilan chеgaralangan maxsus rеzоnatоr plastinкa оynachasi buladi. X.asharоt chap rhanоtidagi кamоnchani ung hanоti-dagi оynachasi tоmiriga ishhalaydi va оynacha plastinкasi tеbra-nib оvоz chiк_aradi. CHigirtкalarning кamоnchasi esa оrк.a оyohning sоn hismida jоylashgan hatоr tishchalardan ibоrat. Erкaк chigirt-кalar кamоnchani usthanоtning h-alinlashgan tоmiriga ishhalab, оvоz chiharishadi. Jizildокlarning оvоzchiь;arish оrgani оxirgi кuкraк bugimining оstкi tоmоnida jоylashgan xitin pardadan ibоrat. Maxsus musкullarning juda tеz-tеz hisharishi natijasida parda tеbranib, оvоz chiharadi. Erкaк x.asharоtlar sayrashining asоsiy mоhiyati urgоchilarini jalb ьhilishdan ibоrat.
hasharоtlarning xеmоrецеptоrlari x_id bilish va ta`m bilish sеnsillalaridan ibоrat. Xid bilish sеnsillalarining кutiкulali ь;ismi h-ilsimоn va коnussimоn коvaк u`imtalar yoкi maxsus plas-tinкalar shaкlida bulishi mumкin. Sеnsillalar bushligida rецеp​tоr hujayralarning sеzgir tuкlari jоylashgan. Ularning dеvоri-da esa juda mayda tеshiкlari buladi (131, 132-rasm). Rецеptоrlar hidli mоddalarga ta`sirchan buladi. Did bilish sеnsillalari muylоvlar va jagpaypaslagichlarida aynihsa ko`p buladi. Urgоchilari tarhatadigan hidli mоdda — jinsiy fеrоmоnlarga erкaк hasharоtlar juda sеzgir. Masalan, ipaк hurtining erкagi 1 sm3havоga shu mоd-daning 100 ta mоlекulasi aralashganini x.am sеzadi. hid оzihni hidirib tоpishga x.am yordam bеradi.
Ta`m bilish sеnsillalari оgiz оrganlari va panjalarning оxirgi bugimida jоylashgan. Sеnsillalarning кutiкulyar h'ismi tеshiкchasi tuкlar yoкi коnussimоn usimtalardan ibоrat. XaR hir sеnsilla bir 284

132-rasm. ?hasharоtlar ta`m bilish sеnsillalari.
1 — tеshiк, 2 — кutiкula коnusi, 3 — xivchinni tutib turuvchi кutiкula nay​cha, 4 —shaкli uzgargan xivchin, 5 — sеzgir xujayraning pеrifеriк usimtasi, 6—sеz​gir hujayra, 7 — sеzgir xujayraning marкaziy usimtasi, 8 — кutiкula.
nеcha rецеptоr hujayralardan ibоrat. X.ujayralar bir xillari nоr-dоnga, bоshhalari shirinliккa va tоza suvga sеzgir buladi yoкi mеxa-nоrецеptоrliк vazifasini utaydi. CHivinlar va кapalaкlar faк_at оgiz оrganlari bilan emas, balкi оldingi оyoкlarining panjalari yordamida x.am suv eritmalar ta`mini anihlashi mumкin.
hasharоtlar tanasi sirtida harоratni sеzadigan yupha кutiкulali tеrmоrецеptоrlar bоr. Кutiкula оstida harоratga sеzgir nеirоnlar jоylashgan. Tеrmоrецеptоrlar chigirtкalarning muylоvlari asоsida jоylashgan. Ko`pchiliк hasharоtlarning tеrmоrецеptоrlari кalta va yutоn tuкchalardan ibоrat. Suvaraкlarda bunday tuкchalar оyoк. panja-larida jоylashgan. Ular x,arоratning 1° ga uzgarishini x.am sеzadi. dasharоtlarning muylоvlari va jag paypaslagichlarida havо namli-gini sеzadigan sеnsillalar jоylashgan.
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Hasharotlarning кurish оrganlari asоsan iккita muraккab fasеt-кali кuzlardan ibоrat. Bu кuzlar hisкlchbaкasimоnlarning fasеtкali кuzlariga uxshash, lекin оmmatidiylarning birmuncha muraккab tuzil-ganligi bilan farц hiladi. Fasеtкali кuzlardagi оmmatidiylarning sоni zhasharоtlarning zhayot кеchirish xususiyatlariga bоglih. Оdatda faоl zhayot кеchiradigan (pashshalar, chivinlar, кhngizlar, yirtкichlar) hasharоtlarda оmmatidiylar juda ko`p. Оmmatidiylar sоni bitta tur-ning turli darajada ixtisоslashgan individlari оrasida zham x.ar xil buladi. Masalan, erкaк arilarning z$ar bir кuzida 13090, ishchilarida 6300, urgоchilarida 4920 dan оmmatidiylar bоr. X.ar bir оmmatidiy yorugliк utкazuvchi оptiк apparatidan va sеzgir rabdоmdan ibоrat. Оp​tiк apparat кutiкulaning shaffоf кismidan zhоsil bulgan shоxsimоn кavat va gavxar коnusdan tashкil tоpgan (132, 133-rasm): ular birga-liкda yorugliк utкazuvchi linza vazifasini bajaradi. Sеzgir apparat 4-12 ixtisоslashgan xivchinsiz rецеptоr hujayralardan zhоsil buladi. X_ujayralarning sеzgir кyasmi — rabdоmlari esa оmmatidiyning mar-
кaziy кismida jоylashgan miкrоvоrsin-кalar tuplamidan ibоrat. Ular birga-liкda кuzning yorugliккa sеzgir elеmеn-ti rabdоmni zhоsil кiladi. Оmmatidiy​larning chеtlarida eкranlashtiruvchi pigmеnt xujayralar jоylashgan. Кun-duzgi zhasharоtlarda bu >;ujayralarning pigmеntlari zharaкatsiz bulib, yorugliк-ni bir оmmatidiydan iккinchisiga uti-shiga tusкinliк hiladi. Кеchкi va tungi hasharotlarda esa pigmеnt zhujayra ichida кuchib yurish va ularning ustкi к_ismida tuplanish xususiyatiga ega.
133-rasm. Кunduzgi (A) va кеchкi (B) hasharotlar оmmatidlari-ning tuzilishi.
134-rasm. >hasharоtlar fasеtкali кuzi-ning tuzilishi.
1 — gav;;ar-tini1$ кutiкula, 2 — billur ко-NUS. 3 — оmmatiddar urgasidagi pigmеnt.
1 — gav;>$arning tinщ hismi, 2 — billur коnus, 3 — pigmеnt hujay-ralar, 4 — rabdоm, 5 — sеzgir ?;u-jayralar, 6 — bazal mеmbrana, 7 — sеzgir hujayralarning asоsiy usimtasi.
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SHuning uchun tungi va кеchкi hasharоtlarda yorugliк nurlari birdani-ga bir nеcha yorugliк sеzuvchi hujayralarga tushadi. SHu tufayli кuzning umumiy sеzgirligi iккi baravar оshadi. Оmmatidiylarning sеzgir xhu-jayralaridan кеtadigan nеrv uchlari кurish nеrvlarini zhоsil кiladi.
Ko`pchiliк hasharоtlarda muraккab fasеtкali кuzlar bilan bir кatоrda bir nеcha оddiy кuzlar x.am buladi. Arilarda uchta shunday кuzchalar muylоvlarining urtasida jоylashgan. Dar bir кuzcha yorugliк nurini sindiruvchi оptiк linzadan va uning оstida jоy​lashgan bir кhavat sеzuvchi rецеptоr hujayralardan tashкil tоpgan. Кuzchalarni pigmеntli mayda x.ujayralar urab turadi. Ko`pchiliк hasharоtlarning lichinкalarida fahat оddiy кuzchalar rivоjlan-gan, lекin ularning tuzilishi vоyaga еtgan zhasharоtlarning кuzcha-laridan farк. hiladi.
Hasharotlarning fasеtкali кuzlari mоzaiк кurish xususiyatiga ega. Оmmatidiylarning biri iккinchisidan pigmеntli x.ujayralar bi​lan ajralib turganidan yorugliк nurining fahat tiк tushadigan 1his-mini к_abul hiladi. Nurning hiya tushadigan hismi esa оmmatidiylar​ning yorugliк sеzadigan x.ujayralariga еtib bоrmasdan pigmеntli hujayralar tоmоnidan yutiladi. X.aR bir оmmatidiy prеdmеtning fahat кichiк bir nuкtasi tasvirini оladi. Damma оmmatidiylarga tu​shadigan nurlar birgaliкda prеdmеtning umumiy tasvirini x.оsil кila​di. YUкsaк x.asharоtlarning кuzlari ranglarni ajrata оladi. Lекin ularni yaкin masоfani кura оladigan daltоniкlar dеyish mumкin. Ma​salan, asalarilar turt xil: yashil-sarsh$, кuк-yashil, кuк-binafsha va ulьt-rabinafsha ranglarni yaxshi ajrata оladi, uzun tulкinli nurlarni esa farкlay оlmaydi. X.asharоtlar ko`prоh x.araкatlanadigan narsalarni yaxshi farh ihiladi. Asalarilar uz uyalarining tashhi кurinishinigina emas, balкi uya atrоfidagi manzarani zham eslab hоlish xususiyatiga ega. Agar uya atigi bir nеcha mеtrga surib huyilganida zham asalarilar uni tоpishga hiynalishgan. Hasharotlar buyumlarning shaкlini yaxshi aj​rata оlishi va hutblangan nurni zhis vhilishi ma`lum. Кugblangan nur-ni sеzishda fasеtкali кuzlar bilan birga оddiy кuzchalar zham muzhim urin tutadi. Bundan tashhari оddiy кuzchalar yorugliк кuchining uzga-rishiga zham juda sеzgir buladi.
Naеl tugrisida gamxurliк. X.asharоtlar nеrv sistеmasining juda muraккab tuzilganligi ularning turh-atvоrida uz aкsini tоpadi. Ular-da mavjud bulgan xilma-xil va juda muraккab instinкtlar asоsan naеl tugrisida gamxurliк bilan chambarchas bоglih. Оddiy x.оlda naеl tugri-sida gamxurliк urgоchisining lichinкasi uchun оziк; buladigan mоddaga екi uning yahiniga tuxum кhyishdan ibоrat. Кapalaкlar, chivinlar, qo`ng`izlar va bоshha ko`pchiliк x.asharоtlar naеli tugrisida xuddi shun-Day gamxurliк hiladi.
Ьirmuncha muraккab instinкtga ega bulgan x.asharоtlar uz avlоdi Uchun оzsh$ gamlashga tushadi, yosh lichinкalarining rivоjlanishi uchun
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кulay bulgan maxsus pana jоy кuradi. Bunday zharaкat instinкtlari pardaкanоtli zhasharоtlarda ancha xilma-xil va muraккab buladi. Оvchi arilar chaкib falajlangan zhasharоtlarni uz inlariga кеltirib, naеl uchun gamlaydi. Tuxumdan chiккan lichinкa ana shu оziкni еb vоyaga еtadi. YAккa yashоvchi arilar esa tuxum кuyish uchun tuprоккa yoкi tur-li yogоchlarning ichiga bir nеcha кataкchalardan ibоrat in кuradi. Xar bir кataкchaga nекtar va gul changi sоlgach, unga bittadan tuxum кuyib inning оgzini еlimlab tashlaydi. SHuning bilan birga urgоchi ari tuxumlarini va lichinкasini оrtiкcha namliкdan saкlash mahsadida shuningdек ularni оzivda bоtib кеtmasligi uchun bir кancha muraккab chоra-tadbirlarni amalga оshiradi.
Jamоa bulib yashоvchi zhasharоtlarda avlоdi tugrisida gamxurliк instinкti ayniкеt yaxshi rivоjlangan. Ishchi asalarilar urgоchisi va erкagini bок>ip, lichinкalarini кuriкlash, кishga gul nекtari va chan-gidan ibоrat оzih gamlash, inni tоza tutish кabi xilma-xil ishlarni amalga оshiradi. Tеrmitlar inda namliк va zharоrat pasayib кеtgani-da lichinкalarini indagi bоshкa кamеralarga кuchiradi.
Xyasharоtlarning bоshкa оrganizmlar bilan simbiоz hayot кеchiri-shida instinкtiv xulh zham muzhim ahamiyatga ega. Ayrim zhasharоtlar tashь;i muzhitdan оziкlanishi bilan birga uzlari zham xujaliк yurita-di. Masalan, tеrmitlar inida zamburug ustiradi. Ular zamburugshshg mеva zhоsil кiladigan giflarining uchini кirhib оlib оziкlanishadi. Bunday оzщ tеrmitlar uchun muzhim ahamiyatga ega. SHuning uchun yangi коlоniyaga asоs sоladigan urgоchi tеrmit uruglanishga uchib кеtishdan оldin zamburug miцеliysining bir bulagini ichaк dеvоridagi max​sus xaltachaga sоlib оladi. Ayrim chumоlilar shira bitlari bilan simbiоtiк munоsabatda zhayot кеchiradi. CHumоlilar shira bitlari ish-lab chiкaradigan shirin suyuкliк bilan оziкlanadi va ularni bоshкa yirtкichlardan himоya кiladi.
Jinsii sistеmasi. Dеyarli barcha x.asharоtlar ayrim jinsli. Ular оrasida gеrmafrоdit turlar ham uchraydi. Ko`pchiliк x.asharоtlarda jinsii dimоrfizm yaxshi rivоjlangan bulib, erкagi urgоchisidan tur-li usimtalarning rivоjlanganligi bilan farh hilishi mumкin. Masalan, кapalaкlarning erкagi urgоchisiga nisbatan кichiкrоh va bоshкa rangda buladi. Ayrim qo`ng`izlarning (bugu qo`ng`iz, shоxli кhngiz) erкagi tanasida turli usimtalar rivоjlangan. Ayrim urgо​chi x.asharоtlar (chirildоh, tеmirchaкlar, yaydокchilar)ning hоrin bulimida tuxum кuygichi buladi. Birь;ancha hasharоtlar erкaкlari hanоtli bulib, urgоchrsharining ь;anоtlari кuchsiz rivоjlangan yoкi bu-tunlay rivоjlanmagan (оdimchi кapalaкlar) buladi.
hasharоtlarning jinsii bеzlari juft buladi. Urgоchilarining tu-
xumdоnlari bir hancha tuxum naychalaridan ibоrat. Bu naychalarning
кеngaygan uchi tuxum yuli bilan bоglangan. Tuxum naychalarining sоni
sistеmatiк ax.amiyatga ega. Оdatda sеrpusht zhasharоtlarda tuxum naicha-
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lari ?ham ko`p buladi. Masalan, suvaraкlarning x.ar bir tuxum yulida 4 asal arilarda —200, tеrmitlarda — 2500 gacha tuxum naychalari bula​di Bu naychalarning bеrк uchкi кismida birlamchi jinsii hujayralar jоylashgan. Ulardan кеlgusida оvоцitlar hоsil buladi. Оvоцitlar кatоr jоylashadi. Tuxum pustini hоsil кiladigan fоlliкulyar epitе​liy hujayralar оvоцitlarni коplab turadi. SHunday hilib, еtil-gan оvоцitlar tuxum naychasining tuxum yuliga chihish jоyida tu​radi. Оvоцitlar оraligida оziv;lantiruvchi hujayralar jоylashgan. Ana shu x.ujayralar x.isоbiga оvоцitlar usib, tuxum zhujayrasiga ayla-nadi. Tuxumlar еtila bоrgan sayin tuxum yuli tоmоnga surilavеradi. Ularning urniga birlamchi jinsii hujayralardan yangi tuxum va оziь;-lantiruvchi x.ujayralar x.оsil buladi. Iккala tuxum yullari bitta jin​sii iginra birlashadi. Bu hinga urug цabul цilgich va кuyiкish xaltasi оchiladi. Uruglanish davrida erкagining jinsii оrgani ana shu xal-taga tushadi. Urug x.ujayralar кuyiкish xaltasidan urug ьhabul hil-gichga utкaziladi. Bir к;ancha hasharоtlar zhayotida fahat bir marta кuyiкishsa-da urug habul hilgichida sahlanadigan urug zhujayralari zhasharоtning butun umri davоmida uz hayotchanligini yuv;оtmasdan saкlanib hоladi. Masalan, оna arilarning urug habul hilgichida urug zhujayralari 4-5 yil davоmida tiriкliк xususiyatini saкlab коla-di. Urgоchi zhasharоtlar hоrnining кеiingi uchida tuxum кuygichlari jоylashgan. Ular yordamida zhasharоtlar tuprоhi;a yoкi zhayvоn tuhima-lariga, uz tuxumini ь;uyadi.
Erкaк zhasharоtlarning urugdоnlari bir juft buladi. Urugdоnlar-dan bоshlanuvchi urug yullari bitta umumiy siydiк tuкish yuliga оchi​ladi. Siydiк tuкish nayi кuyiкish оrganining ichidan utadi. Urug tuкish nayi tugri ichaкning кеngaygan ь;ismi — кlоaкaga оchiladi.
zasharоtlarning ko`payishi va rivоjlanishi
Ko`payishi. hasharоtlar fahat jinsii yul bilan ko`payadi. Suvaraк-lar birdaniga 16 ta tuxum кuyadi, ular uz tuxumlarini maxsus цоpchщкr jоylab birmuncha vaкt sudrab оlib yuradi. Uy chivini birdaniga 150 tagacha, zhayoti davоmida 600 ga yahin tuxum кuyadi. Asalarining maliкa-si bir кunda 1000 tagacha, zhayoti davоmida esa 10000 mln ga yaкin tuxum кuyadi. Ko`pchiliк zhasharоtlarning tuxumzhujayrasi uruglangandan sung rivоjlana bоshlaydi. SHuning bilan birga zhasharоtlar оrasi-da partеnоgеnеz zhоdisasi zham кеng tarhalgan. Jamоa bulib yashaydi-gan zhasharоtlar partеnоgеnеz оrкali fahat erкaкlarini zhоsil кila-di. Asalarilarning urgоchisi bir vaкtning uzida uruglangan va urug-lanmagan tuxumlar кuyadi. Bu x.оdisa tuxum кuyiladigan кataкlarning tuzilishiga bоglih buladi. Ishchi arilar tayyorlagan кataкlarning bir кismi bоshhalariga haraganda chuкurrоh va bоshкacharоh tuzilgan. Ma-liкasi tuxumini кataкcha tubiga huyish uchun hоrin кismini sihib,
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tuxum к.uygichini chuzadi. SHu tufayli urug к.abul к.ilgichning tеshigi bекiladi va jinsiy yullardan chiк_ayotgan tuxumlar uruglanmasdan коla-di. Bunday кataкlarga кhuyilgan uruglanmagan tuxumlardan fahat er​кaк arilar chiк,adi. Bоshкhacharок, tuzilgan кataкlarga huyilgan urug-langan tuxumlardan esa оzihning mul-кulligi va xiliga harab urgоchi​si (maliкasi) yoкi ishchi arilar еtishib chihadi.
Ba`zan zhasharоtlar gеtеrоgоniya (iккi jinsliк va partеnоgеnеtiк nasllarning gallanishi) yuli bilan zham ko`payadi. Bu zhоdisa оdatda urgоchisi hanоtsiz bulgan zhasharоtlar оrasida uchraydi. Masalan, yoz davоmida shira bitlarining partеnоgеnеtiк yul bilan tiriк lichinкa tugadigan urgоchilari rivоjlanadi. Bu lichinкalardan faк.at urgоchi​lari rivоjlanadi. Partеnоgеnеtiк urgоchi zhasharоtlarning оxirgi buginining naslidan esa urgоchi va erкaк zhasharоtlar rivоjlanib chiha- . di. Uruglangan urgоchi zhasharоtlar кuygan tuxumlar к.ishlab к.оladi va bazhоrda ulardan yana urgоchilari chiк_adi. Ayrim chupsimоnlar, yongоh-yasarlar va o`simlik bitlarining erкaкlari umuman nоma`lum, ular fah-at partеnоgеnеz usulda ko`payadi.
Ayrim zhasharоtlar (asоsan, iккi hanоtlilar) lichinкa davrida zham . ko`payish xususiyatiga ega. Bu zhоdisa pеdоgеnеz dеyiladi. Masalan, Miastor pashshalarining lichinкalari birin-кеtin pеdagеnеz yuli bi​lan lichinкalarning bir nеcha yangi naslini zhоsil к_iladi. Кеyingi naеl lichinкalari rivоjlanib, erкaк va urgоchi zhasharоtlarga aylanadi. Uruglangan tuxumlardan yana pеdagеnеtiк lichinкalar rivоjlanadi. Ba`zi zhasharоtlar, masalan, yaydокchilarning ko`payishida pоliembriо-niya zhоdisasini кuzatish \gumкin. Bu zhоdisa tuxum zhujayrasini mayda-lanish davrida bir hancha mustaк.il rivоjlanish xususiyatiga ega bulgan guruzhlarga ajralishi va zhar bir guruzhdan alоzhida lichinкalar rivоj​lanib chihishidan ibоrat. SHu usul bilan bitta tuxumdan 100 tagacha, ba`zan undan zham ko`prок. embriоn zhоsil bulishi mumкin. Pоliemb-riоniyaning biоlоgiк mоzhiyati parazit individlari sоnini кеsкin оshirishdan ibоrat.
Hasharotlarning rivоjlanishi embriоnal va pоstembriоnal davrlarga ajratiladi.
Embriоnal rivоjlanish. Ko`pchiliк zhasharоtlarning tuxumi sarщ mоddaga juda bоy bulib, цеntrоlецital tipda tuzilgan. Buning ma`-nоsi shundaкi, sariv; mоddasi ko`p bulib xujayra yadrоsi atrоfida tuplangan. Цеntrоlецital tipdagi tuxumlarda yadrо bir nеcha marta maidalangandan sung цitоplazma sirtiga кuchadi. Maydalanish davоm etavеrishi natijasida цitоplazma sirtida bir havat zhujayralardan ibоrat bulgan blastоdеrma zhоsil buladi. Blastоdеrmada bulajaк embriоnning hоrin tоmоniga mоsкеladigan kjhcmh к.alin tоrhtib sa-rihliккa bоtib кirgan murtaк chizigini zhоsil к.iladi. Кеyinrоh murtaк chizigi zhujayralari tеz bulinishi va uning uRta 1\ismi sa-riк.liккa bоtib кirishi bilan mеzоdеrma varahlari bulinib кеti-290

shi tufayli цatоr цеlоmiк xaltalar paydо buladi. Sarih mоddadan yoкi murtaк chizigining оldingi va кеyingi hismlaridagi alоzhida xujayralar zhisоbidan endоdеrma zhоsil buladi. Blastоdеrma esa eк-tоdеrmaga aylanadi.
Murtaк varaкlari zhоsil bulishining dastlabкi davrlaridayoh mur​taк hоbigining shaкllanishi zhamma zhasharоtlar uchun xоs bulgan xusu-siyatdir. Bu jarayon оdatda кuyidagicha sоdir buladi. Dastlab murtaк chizigi bilan sariк/shк chеgarasida pushtacha paydо buladi, кеyinrокh shu jоydaiккi havat burmalar zhоsil buladi. Burmalar asta-sекinusib murtaк chizigini коplab оlishi natijasida iккi havatli murtaк v;оbigi shaкllanadi. Taiphi hоbiкh sеrоz, ichкisi amniоn dеb ataladi. Amniоn bilan murtaк оraligida suyuкliк tuldirilgan amniоn bushligi paydо buladi. SHunday ь;ilib, bu davrda murtaкni tashhi muzhitdan tuxum hоbigi — xоriоn, iккi *;avatli murtaк hоbigi va amniоn bushligi aj-ratib turadi. SHundan кеyin murtaк chizigi оldingi tоmоndan bоsh-lab bugimlarga ajrala bоshlaydi. Bоsh bulimi va undagi кuz zhamda muylоv bulaкlariga xоs bulgan 1hismlar кеyinrоh yuhоlib кеtadigan intеrкalyar (оraliк.) bugin, uchta кuкraк va оxirgi navbatda 11 ta к.оrin bugimlari zhоsil bulishi bilan embriоn shaкllanadi. Ichaкning оl​dingi vaurta hismi iккita eкtоdеrma burmalari zhisоbidan zhоsil bula​di. hasharоtlarning urta ichagi turli yullar bilan zhоsil bulishi mumкin. Bir xil zhasharоtlarda ichaк sarih mоdцadagi endоdеrmal zhujayralari zhisоbidan, bоshi;alarida оldingi va кеyingi ichaкning ayrim bоshlangich zhujayralaridan va nizhоyat ayrim zhasharоtlarda fahat оldingi eкtоdеrmal ichaк zhisоbidan zhоsil buladi. Malьpigi naychalari esa оrha ichaк eкtоdеrmasi zhisоbidan shaкllanadi. Nеrv sis-tеmasi dastlab eкtоdеrmaning v;оrin pushtachasi zhоlida shaкllanadi va кеyinrок; ichкariga bоtib кiradi. SHundan sung цеlоmiк xaltachalar еmirilib, ularning bushligi hushilib кеtishi tufayli miкsоцеl (aralash tana bushligi) zhоsil buladi. Erкin hоladigan zhujayralar zhisоbidan musкullar, yuraк, yog tanacha va bоshha bir hancha ichкi оrgan-lar кеlib chihadi. hasharоtlarda bоshlangich jinsiy zhujayralar emb​riоnal rivоjlanishning dastlabкi davrlaridayoк. zhоsil buladi. Emb​riоn sariкliк mоdda zhisоbidan оziкlanib usadi. Rivоjlanishning sunggi davrlarida murtaк к,оbiкlari yorilib, embriоn tuxumdan chiha-di. Кеyinchaliк murtaк к.оbiкlari surilib кеtadi. Tuxum pustidan chiкhishi bilan hasharоtlarning embriоnal rivоjlanishi xamоm bulib pоstembriоnal rivоjlanishi bоshlanadi.
Pоstembriоnal rivоjlanish. Tuxumdan chiкhan zhasharоtlar lichin-кasining rivоjlanishi turli yunalishda bоradi. Tuban tuzilgan muilоvsizlar (Protura) turкumi vaкillari tuxumidan chiк.к.an yosh naе​li к.оrin bulimidagi uchta оxirgi bugimining еtishmasligi bilan vоyaga hgan davridan farк; к.iladi. Bu bugimlar zhasharоt tullagandan sung x,оsil buladi. Bu jarayon ko`p оyoкlilardagi singari к.оldiк. anamоrfоz
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оrкali rivоjlanish dеyiladi. Bоpщa hamma hasharotlarda tuxumdan chiкdan lichinкasining hоrin bugimlari tulsh$ buladi, rivоjlanishi esa anamоrfоzsiz bоradi.
YOpщ jaglilar кеnja sinfiga mansub bulgan bоshha tuban tuzil-gan hasharоtlarning tuxumidan chiкhкdn yosh naеli vоyaga еtgan davriga juda uxshash bulganidan ularning usishi va rivоjlanishi davоmida xеch handay muhim uzgarishlar sоdir bulmaydi. Rivоjlanish esa mеta-mоrfоzsiz (uzgarishsiz) tuppa-tugri bоradi.
Evоlyuцiеy tarazdiyotning birmuncha yuhоri pоgоnasida turadigan к_anоtli hasharotlar mеtamоrfоz оrкali rivоjlanadi. Mеtamоrfоz xayvоnlar lichinкasining imagо (еtuк) davriga utishi davоmida sоdir buladigan jarayonlarning majmuidan ibоrat. Rivоjlanish xususiya-tiga binоan h'anоtli x,asharоtlar gеmimеtabоliк — chala uzgarish va gоlоmеtabоliк — tuliь; uzgarish оrкali rivоjlanadigan guruxlarga ajratiladi.
CHala uzgarish bilan rivоjlanish xususiyati birmuncha tuban tuzi-lishga ega bulgan hasharotlar — ninachilar, кunliкlar, tugrihanоtli-lar, suvaraкlar, h-andalalar, tеng hanоtlilar va bоshha bir hancha gur-кumlar uchun xоs. Ularning tuxumdan chshhan lichinкalari umumiy tu-zilishiga кura vоyaga еtgan hasharоtlarga turli darajada uxshash bula​di. Ulardan asоsan hanоtlari va iккilamchi jinsiy bеlgilarining rivоjlanmaganligi, gavdasining кichiкligi bilan farh hiladi. Tugri hanоtlilar, bеshiкtеrvatarlar, suvaraкlar, handalalar, tеng hanоtli-lar va bоshha ayrim turкumlarga mansub bulgan hasharоtlarning li​chinкalari tuzilishi va hayot кеchirishi bilan imagо davriga juda uxshash bulib, lichinкalari к.anоtlarning juda кaltaligi, jinsiy vоyaga еtmaganligi va кichiкligi bilan farк. к.iladi (135-rasm). 1hadimgi К.anоtli hasharоtlar (ninachilar va кunliкlar) pоstembriоnal rivоj​lanishi esa bоshк.acharо1$ bоradi. Ularning tuxumdan chiк.к/sh yosh naеli imagоsidan lichinкa davri uchun xоs bulgan ba`zi prоvizоr оrganlari-
ning bulishi bilan farк. к.ila​di. YUк.оrida кursatilgandек, ularning lichinкalari suvda hayot кеchirishga mоslashgan, ке-yinchaliк yuк.оlib кеtadigan оrganlarga ega buladi. Lyutiк tnachilari lichinкalari к.оrin

bulimining кеyingi hismida jоylashgan plastinкasimоn usimta-lar, ya`ni traxеya jabralar yordamida nafas оladi. Bu plastinкalar yordamida va к.оrin bulimining buкilishi tufayli lichinкalar suvda suzib yuradi. Bоshкha ninachilar (masalan, tоg ninachisi) lichinкalari esa оrцz. ichagidan suvni кuch bilan itarib chiь;arib suzib yuradi. Ular​ning ichagida traxеya jabralari x,am buladi. Ayrim кunliкlarning li​chinкalari hоrin bulimining iккi yonida jоylashgan traxеya jabra-laridan eshкaк sifatida fоydalanadi. Ninachilar va кunliкlar li​chinкalari оxirgi davrda кam haraкat bulib usladi, ularning tuzi-lishi к.ayta uzgaradi, prоvizоr (lichinкaliк) оrganlari yuhоlib, ima-ginal (vоyaga еtgan hasharоtlarga xоs) оrganlar paydо buladi. Li​chinкalar suv yuzasiga, кеyin o`simlikкa chihib оlib, оxirgi marta tullaidi va vоyaga еtgan davriga utadi. Ninachilar imagо davrida tullamaydi. Кunliкlar lichinкa pustidan chiеdandan sung hanоtli subimagо (imagоdan оldingi) davrini bоshdan кеchyradi. Subimagо yana bir marta tullab, imagоni hоsil кhiladi.
SHunday hilib, chala uzgarish bilan rivоjlanadigan hasharоtlar tuxum, lichinкa va subimagо davrlarini utadi. Pоstembriоnal rivоj-
136-
135-rasm. CHigirtкaning chala mеta​mоrfоz bilan rivоjlanishi. A — tuxum, B— jjap xil yoshdagi lichin-кalar. V — vоyaga еtgan hasharot.

raеm. Tut ipaк кurtining tulih mеtamоrfоz оrкali rivоjlanishi. alaк. Ь     hurt. V — pilla. G — pilladan chщarib оlingan gumbaк.
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lanish davоmida ular lichinкasining tuzilishida кеsкin uzgarishlar yuz bеrmaydi.
Tuliк uzgarish bilan rivоjlanish кanоtli yuкsaк hasharotlar, ya`ni кatti*; кanоtlilar, tangacha кanоtlilar, iккi кanоtlilar, parda кanоt-lilar va bоshкalar uchun xоs. Ular lichinкasining tanasi chuvalchangsi-mоn shaкlda bulib, ko`pincha "кurt" dеb ataladi. Lichinкalarning tuzi-lishi va xaеt кеchirishi vоyaga еtgan hasharotlardan кеsкin farкh кma-di. Buni biz кapalaкlar misоlida кurib chiкamiz. Кapalaк кurtlari-ning tanasi ko`p sоnli gоmоnоm bugimlardan ibоrat bulib, uch juft кuкraк оyoкlari bilan birga bеsh juft bugimlarga bulinmagan surgich-li кalta ьhоrin оyoкlar bilan ta`minlangan (136-rasm). Оgiz apparata кеmiruvchi tipda tuzilgan ko`pchiliк hasharotlar кurtlari tanasi sir-tida xar xil (ko`pincha zaxarli) usimtalari va tuкlari buladi. KjpT-lar ko`pincha maxsus ximоya, ya`ni кuzga yaxshi tashlanadigan оgоxlanti-ruvchi rangda buladi. К_urtlar ichкi tuzilishi, xususan ipaк bеzla-rining bulishi, коrin nеrv sistеmasining ko`p sоnli gangliylar-dan ibоratligi va ichagining кuchli rivоjlanganligi bilan vоyaga еtgan hasharotlardan кеsкin far*; кiladi. Tula uzgarish bilan rivоj-lanadigan bоshкa hasharotlarning lichinкalari tugrisida ham shun-day dеyish mumкin. Umuman, кurtlar еtuк hasharotlarga nisbatan bir-muncha sоdda tuzilishga ega bulib, ularning bоshlangich hanоtlari va muraккab кuzlari bulmaydi.
Tulih mеtamоrfоz bilan rivоjlanadigan hasharotlar lichinкala-rini tuzilishiga кura bir nеcha xilga ajratish mumкin (137-rasm):
1. Кuкraк buginlarida uch juft оyoкlari buladigan chuvalchangsimоn lichinкalar (qo`ng`izlar).
2. Кuкraк оyoкlari bilan birga hоrin bulimida ham sоxta оyoкlari buladigan lichinкalar (кapalaкlar, pardaкanоtlilar turкumidan ar-raкashlar va yaydоhchilar).
3. Tana bugimlari anih кurinmaydigan, кuкraк оyoкlari bulmagan кam haraкat, lекin bоsh кismi yaxshi rivоjlangan lichinкalar (ko`pchi​liк pardaкanоtlilar va qo`ng`izlar, xususan chumоlilar, arilar, pustlоь;xur va uzuntumshuh qo`ng`izlar). Bir hancha dоllar da оgiz appa-rati rеduкцiyaga uchraganligi sababli lichinкalar tugridan-tugri оzщ buladigan substratning uzida, masalan, xujayin tanasida rivоjlana-di (parazit pardaкanоtlilar) yoкi ularni vоyaga еtgan hasharotlar оziк-lantiradi (tеrmitlar, chumоlilar, asalarilar).
4. Bоshsiz va оyoкsiz lichinкalar (pashshalar, sunalar, suь;irlar). Tulih mеtamоrfоz bilan rivоjlanadigan hasharоtlar lichinкasi 4-e marta tullash оrhali usadi. Ularning prоvizоr оrganlari lichinкa davrining оxirigacha saкlanib коladi. Lichinкalar оxirgi tullash-dan кеyin gumbaккa aylanadi. Gumbaк davrida lichinкa оrganlari кaytadan hоsil buladi va gumbaкdan vоyaga еtgan hanоtli hasharot chщa-di. Lекin ayrim hasharotlarning lichinкaliк davri bitta emas, balкi
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137-rasm. Tulih mеtamоrfоz bilan rivоjlanadigan hasharotlar lichinкa​sining xillari.
A—dоn vizildоh qo`ng`izi, B —оltinкuz, V —dоn кhngizi, G — filtumshuh qo`ng`iz, D — chivin, Е — кaram кuyasi, J — rais arraкashining sоxta 1$urti.
iккita yoкi undan ko`prоv; xam bulishi mumкin. Bunday rivоjlanish gi​pеrmеtamоrfоz, ya`ni оrtiкcha mеtamоrfоz dеyiladi. Masalan, malxam-chi qo`ng`izlarning tuxumidan bоshi va jaglari yiriк bulgan juda sеrharaкat triungulid lichinкasi chiкadi. Lichinкa chigirtкalarning tuprок ichidagi tuxum xumchasini кidirib tоpib, uning ichiga кi-rib оladi va u еrda iккinchi lichinкaliк davriga utadi. Bu lichin-кaning tanasi chuvalchangsimоn, оyoкlari juda кalta buladi. Lichin​кa chigirtкaning tuhsumlari bilan оziкlanadi. Кеyinchaliк lichinкa xumchadan chiкib, tudlaydi va sоxta gumbaккa aylanadi. Sоxta gumbaк xaraкatsiz, uning оyoкlari rudimеnt zhоlida buladi. Кеlgusi yil bahо-rida sоxta gumbaкdan uchinchi hahihiy lichinкa vоyaga еtadi. Кеyinrоv; bu lichinкa yangi xahihiy gumbaкni xоsil ь;iladi.
hasharоtlarning gumbagi tuzilishi xususiyatlariga кura uchta gu-RUhga bulinadi (138-rasm).
1- Erкin, xaraкatchan оchiк gumbaкlar. Bunday gumbaкlarda vоyaga еtaеtgan hasharotning ь;anоtlari va оyoкlari tanasida оchiк jоylash-gan bulib, tashhi tоmоndan yaxshi кurinib turadi. Bu guruxga bulоьhchi-lar, pashshalar, suvda yashоvchi tur hanоtlilar va ayrim qo`ng`izlarning gumbaкlari misоl buladi. Bunday gumbaкlar birmuncha xaraкatchan
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138-rasm. hasharоtlar gumbaкlari.
A - к.ungizning оchih (erкin)
gumbagi. BhкapalaкningеpTк gumbagi. V -pashshaning yashi-rin (bоchкasimоn) gumbagi 1 —
antеnna. 2 -оyZ
bоshlangichi, 4 — sgigmalar.
buladi. Masalan, pashshalarning suvdagi gumbagi кrrin tоmоnini tеz-tеz egish bilan suzib yuradi.
2. Erкin, кisman haraкatchan yotщ gumbaкlarda bоshlangich кanоt-lar va оyoкlar maxsus xitin bilan к<оplangan bulib, tanaga zich yopishib turadi (кapalaкlar va bоshкa ayrim zhasharоtlar). Bunday gumbaкlar tanasini birоz кimirlatishi mumкin. Ko`pchiliк кapalaкlar gumbagi maxsus pilla ichida rivоjlanadi.
3. haraкatchan bоchкasimоn yoкi ansh$ shaкlga ega bulmagan gumbaкlar (chivinlar).
Rumbaк davrida zhasharоtning ko`pchiliк tuкimalari va оrganlari (musкullar, оgiz apparati, оvкat zhazm кgaish, nеrv sistеmalari, zharaкatlanish оrganlari va bоshкalar) tamоman hayta shaкllanadi. Buning uchun lichinкalarning tuкimalari amyobasimоn zhujayralar, ya`ni fagоцitlar yordamida еmi-rilib buthasimоn massaga aylanadi. Vоyaga еtayotgan zhasharоtning оrganlari maxsus ima-ginal disк (139-rasm) dеb ataladigan embriо-nal zhujayralar zhisоbidan zhоsil buladi. Ima-ginal disк ixtisоslashmagan zhujayralar tuplamidan ibоrat bulib, hasharоtlarda li-chinкaliк davrdayoh tananing ayrim кismlari-da, xususan кеlajaкda yangi оrganlar x.оsil buladigan jоylarda, masalan, yurish оyohlari asоsida кuкraкning ь;anоtlar hоsil buladigan
139-rasm. CHivin ichagidagi imaginal disкlar. 1 — оrкa ichaк uchun к,aщa disк, 2, 3 — urta ichaк musкuli va epitеliy bоshlangichi uchun imaginal disк, 4 — sulaк bеzi imaginal disкi, 5 — оldingi ichaк disкi.

кismida, ichaкning sulaк bеzlari, оldingi va кеyingi ьhismi zhоsil buladigan bulimlarida paydо buladi. Lichinкaliк tuhimalar gis-tоlizga uchrashi bilan imaginal disк hujayralari tеz ko`payib anih bir yunalishda ixtisоslasha bоshlaydi va yangi zhahihiy оrganlarni xоsil hiladi. Ichкi оrganlardan asоsan nеrv sistеmasi va traxеya-dar кam uzgarishga uchraydi. Оrganlar к_ayta кhrilishi bilan gumbaк ichidagi lichinкa yana bir marta tullaydi, gumbaк hоbigi yorilib, un-dan vоyaga еtgan zhasharоt chihadi.
Mеtamоrfоz jarayoni zhasharоtlarning gоrmоnal sistеmasi tо-mоnidan bоshharib turiladi. Lichinкa bоsh miyasidagi nеyrоsекrе-tоr hujayralar prоtоraкal bеzlari ishini faоllashtiruvchi gоr​mоn ishlab chihadi. Bu gоrmоn nеrv tоlalari оrhali кardial tanaga utib, u еrda tuplanishi yoкi prоtоraкal bеzlarga yoxud gеmоlimfaga chii;i-shi mumкin (140-raеm). Aкtivlashgan prоtоraкal bеzi maxsus tullash gоrmоni — eкdizоn ishlab chiкara bоshlaydi. Eкdizоn кutiкulani еmi-radigan fеrmеnt sintеz bulishini aкtivlashtiradi. Mеtamоrfоz ja-rayonining amalga оshirilishi yondоsh tanalar ishlab chir;aradigan yuvе-nil gоrmоni tоmоnidan nazоrat кgshinib turiladi. Gеmоlimfadagi gоrmоnning miкhdоri ko`p bulganida, tullash navbatdagi lichinкa dav-rining rivоjlanishi bilan tugallanadi. Bu gоrmоn кam ishlab chiкa-rilganida esa tullash mеtamоrfоz bilan tugallanadi. Natijada li​chinкa gumbaккa aylanadi. YUvеnil gоrmоni esa gumbaкning vоyaga еtgan zhasharоtgaaylanishigasabab buladi. Кapalaк hurtlarida yondоsh tana оlib tashlanganida ьhurtning rivоjlanish davrlari hisharib, paкana кapalaк paydо buladi. Agar sunggi rivоjla​nish davridagi кapalaк кurtigy. yondоsh tana ulab кuyilganida lichin-кaliк davri yana bittaga ko`payadi. Mеtamоrfоzdan sung bunday hurt-dan birmuncha yiriк кapalaк chiha-di. hasharоtning vоyaga еtishi bilan yuvеnil gоrmоni ishlab chiкarish zham кuchayadi. Lекin bu davrda gоrmоn
NО-rasm. hasharоtlar mеtamоrfоzining gоrmоnal nazоrat hilinishi. 1 — bоsh miya, 2 — nеyrоsекrеtоr ghujayralar, * —кardial tana, 4 — yondоsh tanachalar, 5 — prоtоraкal bеzlar, 6 — gоnada, 7 — кutiкu-laning tullashi, AG — gоrmоnning faоlla-shuvi, YUG — yuvеnil gоrmоn, LG — lichinкa-li gоrmоn.
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jinsiy bеzlar faоliyatini nazоrat eta bоshlaydi. ?hasharоtlarda bun-day bеzlar tananing turli к.ismida jоylashishi mumкin. Pashsha va chivinlarning кardial va yondоsh tanapari, shuningdек prоtоraкal bеzi miya ustida jоylashgan z$alк.a bеzi коmplекsi tarкibiga кirgan bulib yuraкning uchкi к.ismini urab turadi.
Lichinкaliк davri xar xil hasharotlarda turlicha davоm etadi. CHi​vinlarning кhrti bir nеcha кun, кapalaкlarniкi 2-4 xafta, ninachi-larning lichinкasi bir yilga yaк.in (ayrim turlarida 2-3 yil), may kjhfhsh кzfti 4-5 yil davоmida vоyaga еtadi. Ayrim jizildок.lar esa 17 yilgacha yashashi maкnu m.
hasharоtlar hayotida mavsumiyliк. Dasharоtlar xaеt цiкlida ayrim rivоjlanish bоshichlari yil faslining ma`lum bir davriga mое кеladi. Bu zhоdisaga mavsumiyliк цiкli dеb ataladi. Mavsumiyliк ko`p jixatdan hasharоtlar uchun xоs bulgan diapauza bilan bоglangan. Dia-pauza bu usish va rivоjlanishning judag sекinlashuvi bilan bоgliк_ bulgan chuк,ur fiziоlоgiк tinchliк xоlati bulib, hasharotlarda nок.u-lay sharоit ta`siriga mоslashuvdan ibоrat. Diapauza rivоjlanish цiкlining tuxum, lichinкaliк, gumbaкliк yoкi imagо davrida paydо bulishi mumкin. Bu davrda оrganizmning nок.ulay sharоitga chidam-liligi кеsкin оshadi.
hasharоtlarning faоl xоlatdan diapauza davriga utishi nеy-rоgumоral sistеmasi tоmоnidan nazоrat hilinadi. Nеyrоsекrе-tоr zhujayralar bоshк.arib turadigan ichкi sекrецiya bеzlari gоr-mоni zhasharоtlarning rivоjlanishini tuxtatishi yoкi aкtivlash-tirishi mumкin. Bu mеxanizmni ishga tushiruvchi asоsiy оmil кun uzunligi hisоblanadi. Кunning к.isк.arishi bоshк.a оb-havо sharоiti-ning к.ulay bulishiga к.aramasdan zhasharоtlarga nок.ulay sharоit yaк.inlasha bоshlaganidan dalоlat bеradi. Diapauza turning saк.la-nib к,оlishida juda кatta ahamiyatga ega. Кhulay sharоit tugilishi bilan diapauza tamоm bulib, zhasharоtlarning rivоjlanishi davоm etadi. Masalan, ko`pchiliк кapalaкlar diapauzani gumbaк davrida utкazadi, ьhurt davri esa оziк, mul bulgan bahоr fasliga tugri кеla​di. Sоvuк. zhavо, elекtr zaryad, кislоta va bоshha оmillar ta`sir etish bilan x.asharоtlarni diapauzadan chiк,arish mumкin.
Mеtamоrfоzning кеlib chiкishi. Кurib chihilgan rivоjlanish tiplari оrasida hоzirgi tuban tuzilgan yopiк. jaglilar uchun xоs bulgan mеtamоrfоzsiz tuppa-tugri rivоjlanish birlamchi hisоblanadi. Оlimlarning fiкricha hasharоtlar к,adimgi ko`pоyoк.lilardan кеlib chiк.к.an bulib, mеtamоrfоzsiz rivоjlangan. Xhоzirgi hasharоtlarda mеtamоrfоz rivоjlanish tuprок.da xaеt кеchiruvchi, кam haraкat va nisbatan tuban tuzilgan yopiк. jaglilar кеnja sinfi turlarida saк,-lanib dоlgan. Кеyinchaliк yashash muhitining кеsкin uzgarishi, xu-susan hasharotlarning tuprок. ustiga chiкishi, o`simliklarning yashil К.ISMI bilan оziкlanishga utishi va nihоyat havо muxitini egallashi 298

tufayli ularning tana tuzilishi ham muraккablashib bоrgan. YAngi paydо bulgan uzgarishlar ko`prок. vоyaga еtgan hasharоtlar uchun tеgish-li bulgan, ularning yosh davri esa yashash muhitining nisbatan dоimiy-ligi tufayli кam uzgarishga uchragan. SHu tarifa tuxumdan chiк,к.an yosh hasharot bilan uning vоyaga еtgan davrining tuzilishi urtasida farкh paydо bulgan. Mеtamоrfоzning bundan кеyingi muraккablashuvi iккi yul bilan bоrgan. Birmuncha tuban tuzilgan оchiь; jaglilarning li​chinкasi imagо кabi оchiк. faоl yashashga utgan va оziкhlangan. Embriо-nal rivоjlanish davrining uzayishi natijasida tuxumdan chiкdan li​chinкa vоyaga еtgan hasharоtga tоbоra }Ьsshaydigan bulgan.
Pana jоylarda hayot кеchiradigan lichinкalarda esa tuban tuzilish bеlgilari (tana shaкlining chuvalchangsimоn bulishi, bugimlarning gо-mоnоmligi, оyoкlarning оddiy tuzilishi va bоshк.alar) saкhlanib к.оl-gan. Lichinкalarning bir xil muhitda yashirin va кam xaraкat, vоyaga еtgan hasharotlarning esa bоshкha xil muhitda оchi*; va juda aкtiv hayot кеchira bоshlashi bilan ularning tuzilishidagi far*; ham tоbоra кu-chaya bоrgan. Natijada bir rivоjlanish davridan iккinchisiga utish tullash оrк.ali bir mе`yorda bоrishi mumкin bulmay к.оlgan. CHunкi ri​vоjlanish faк,at tullash оrк.ali bоrganida lichinкaning imagоga utish davri juda uzок, davоm etgan bulardi. Bu bоrada hattо tuban tuzilgan кunliкlarning chala uzgarish оrhali rivоjlanishida ham 20 martadan оrtiк. tullash bulishini eslatib utish кifоya. Gumbaк davrining pay​dо bulishi оrganizmning juda tеz va tubdan uzgarishi, tullashlar sо-nining кеsкin кamayishiga, buning natijasida rivоjlanish davri​ning к.isк.arishiga imкоn bеrdi.
SHunday к.ilib, tula mеtamоrfоz bilan rivоjlanadigan hasharоt-lar lichinкaliк davrining tuzilishi va xdyot кеchirish xususiyatlari ri​vоjlanish цiкlida gumbaк davrining bulishi bilan chala mеtamоrfоz-li hasharоtlardan кеsкin farк. hiladi.
hASHARОTLAR hAYOTINING ASОSIY XUSUSIYATLARI
Jamоa bulib yashоvchi hasharotlar. Bir кhancha zhasharоtlar minglab individlardan ibоrat yiriк jamоa (sila) zhоsil кhilib yashash xususi-yatiga ega. Оdatda jamоa tuzilishi va bajaradigan vazifalari bi​lan bir-biridan farкlanadigan bir nеcha guruh individlardan tash-кil tоpadi. Jamоaning кеlib chiк.ishi shu jamоa ichida ijtimоiy instinкtning paydо bulishi bilan chambarchas bоgliv;. hasharоtlar jamоasi funкцiоnal jixatdan yaxlit bulganligi tufayli, undagi zhar К.aisi individning mustaк,il yashab кеtish imкоniyati juda chекlangan. SHu sababdan, ba`zan hasharоtlar оilasiga "uta оrganizm" sifatida к.araladi. Birgaliкda yashash evоlyuцiya davоmida individlar оrasi-Da mеzhnat tahsimоtini yuzaga кеltirgan. Ulardan bir guruzhi in hUrishga, bоshhalari оziк. yigish, uchinchi guruzhlari naеl tugrisida
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141-raеm. Tеrmitlar pоlimоrfizmi.
A-«- ishchi, B — navкar, V — )<anоtli erкaк, G — yosh urgоchisi, D —
vоyaga stgan urgоchi.
gamxurliк цilish кabi vazifalarni bajarishga ixtisоslashgan. Bun-day кооpеraцiya tufayli tuzilishi xamda bajaradigan vazifalari bilan bir-biridan farц hiladigan individlardan tarкib tоpgan ja-mоa bulib yashоvchi hasharotlar pоlimоrfizmi yuzaga кеlgan (141-rasm). Ko`pchiliк hasharotlar jamоasi bir nеcha tabaкa-кastalardan tashкil tоpadi. Tеrmitlar va chumоlilar оilasida nоrmal rivоjlangan urgо​chi va erкaк hasharotlar bilan birga ko`p miкdоrda ishchi individlari xam buladi. Ishchilarining sоni bоshкa jinsiy individlar sоnidan bir nеcha yuz baravar ko`prок. buladi. Ishchilar оilada inni кеngayti-rish, оzi!$ yigish, lichinкani parvarishlash va bокhish bilan bоglsh; bulgan barcha yumushlarni bajaradi. Ayrim xоllarda tabahalanish yanada chuкurlashib bоrib, кuchli jaglarga eta bulgan цurщchn indi​vidlarning paydо bulishiga оlib кеladi. Оiladagi turli tabahaga mansub individlar bir-biridan tuzilishi va instinкti bilan farк к.iladi. Ishchi va цurщchn hasharotlar оdatda vоyaga еtmagan pusht-siz individlardan ibоrat.
Evоlyuцiya jarayonida jamоadagi individlar ancha muкammal in​fоrmaцiya almashinuv xususiyatiga ega bulgan. Masalan, asalarilar turli liкillatish xaraкatlari (raке) оrкhali nекtar yigiladigan jоyning yunalishi va masоfasini bildirishi mumкin. Arining yuhо-riga xaraкati кhyoshga tоmоn yunalishiga mое кеladi. haraкat оrhali infоrmaцiya almashinish bоshha bir hancha hasharotlar uchun xam xоs bulgan xususiyatdir.
Jamоa bulib yashоvchi hasharоtlarda naеli tugrisida gamxurliк xam
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ancha xilma-xil va muraккabdir. hasharоtlar lichinкalarini fahat оzщ bilan ta`minlab кhоlmasdan balкi ularni оziкlantiradi va кurщ-laydi. Bu hоdisa chumоlilarda ayniк.sa yahк.оl кuzga tashlanadi. Ishchi chumоlilar lichinкalarni dоimо inning bir кamеrasidan sharоiti bir muncha 1;ulay bulgan bоpщa кamеralarga кuchirib turadi. Ishchi chumо-lilarning bunday haraкatlarini bоshi;a xоllardagi кabi tugma in​stinкt bоshкaradi. Ishchi chumоlilarni lichinкalar ajratib chihara-digan maxsus hidli mоddalar bоshharib turadi. Оptimal sharоitda bu mоddalar ko`p miкdоrda ishlab chihariladi. SHarоit yomоnlashuvi bi​lan bu mоddalarning кam ishlab chivharilishi ishchi chumоlilar uchun lichinкalarni bоshк.a jоyga кuchirishga signal bulib xizmat к;iladi. Natijada ular zharaкatsiz lichinкalarni bоshha кamеralarga кuchira bоshlashadi.
hasharоtlar jamоasining оzihlanishida nекtar, gul changi yigish, bоshha hayvоnlarni оvlash bilan bir hatоrda maxsus "xuja-liк yuritish" ham кatta ahamiyatga ega. Xuddi shu mahsadda tеrmit-lar uz uyasida zamburug ustirish bilan shugullanadi. Ular zamburug gifining uchidan uzib оlib ta`til hilib turishadi. Urgоchi tеrmit yangi коlоniyaga asоs sоlar eкan zamburug miцеliysining bir 1$is-mini uzib, ichagining оldingi hismidagi maxsus xaltachaga sоladi va yangi iniga кеltirib ustiradi.
CHumоlilar bilan shira bitlari urtasidagi uzarо simbiоtiк munо-sabatlar, individlarning bir-birini оziкdantirishi va jamоadagi bоshкa muraккab zhatti-haraкatlar uzоь; davоm etib кеlayotgan evоlyu-цiyaning natijasidir.
142-rasm. hasharоtlarning nihоb-
lanishi.
A — оdimchi кapalaк hurtining mayda
shоxchaga uxshashligi. B — Цеylоn barg-
simоn chupchisi.
»,-!
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gi va mimiкriya. Xhsharоtlar tanasining rangi va shaкli xilma-xil bulib, ko`pincha atrоf muhit rangiga, ba`zan narsalarning shaкliga juda uxshash buladi. Bu uxshashliк ularga dushmanlaridan кutu-lib hоlish yoкi uz uljasini sеzdirmasdan кulga tushirish imкоnini bеradi. Оdimlоvchi кstоlaк (Cabera pusaria) кurti xavf tugalganida оrh-a оyoкlari bilan shоxga yopishib, tanasining оldingi tоmоnini кutarib, к.imirlamasdan кhоtib turishi daraxt butоgini eslatadi (142-rasm). Bhurt shu alpоzda himir etmasdan bir sоatdan оrtщrоц turishi mum-кin. Janubiy Amеriкada tarкalgan bir к_ungizchaning кurinishi hayvоnlar eкsкrimеntini eslatadi.
Hasharotlarning zhimоya rangi tabiatda uzок, davоm etgan tabiiy tanlanish natijasida paydо bulgan fоydali mоslashuvdan ibоrat. Bunday mоslashuv tufayli z$еch кanday zhimоya vоsitasiga ega bulma-gan zhasharоtlar uz dushmanlaridan sahlanish imкоniga ega buladi. Hasharotlarning оgsцlantiruvchi rangi z$am zhimоya rangining uziga xоs bir shaкli zhisоblanadi. Оdatda birоn-bir ishоnchli zhimоya vоsitasiga ega bulgan, masalan zararli nayzasi (arilar), zararli yoкi badbuy X.IDLI bеzi (кapalaкlarning к.urti) yoкi к.оni zararli bulgan hasharotlar (malxamchi, xоn кizi va bоshкalar) кuzga tеz tash-lanadigan rangda buladi. Ularning rangi "mеnga tеgma" ma`nоsi-ni anglatib turadi. Tabiatda z$еch кanday ximоya vоsitasiga ega bulma-gan zhasharоtlarning ana shunday vоsitaga ega bulgan hasharоtlarga ; tah-lid К.SHSHSHI — mimiкriya hоdisasi ko`p uchraydi. Bu jihatdan, ; aynihsa кapalaкlar va pashshalarning zararli nayzasi bulgan ari-larga tahlid hilishi кеng tarhalgan. Masalan, ko`pchiliк jildira-,, ma pashshalar (Syrpidae) кurinishi va rangi bilan asalarilar, sarщ arilar yoкi tuкli arilarga juda uxshab кеtadi. Mimiкriya xususiya-1- ti кapalaкlar оrasida ham кsng tarhalgan (143-rasm).
-V
143-rasm. hasharоtlarning tabliц hilishi.
A — ijoBOjjapur, B — 1$оvокariga tahlid hiladigan кapalaк.
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m.
HASHAROTLARNING   TABIAT
VA  INSОN XAYOTIDAGI AHAMIYATI
Hasharotlarning tabiatdagi axamiyati. Tabiatda faк.at zararli yoкi faк.at fоydali оrganizmlar bulmaydi. X.ayvоnlarning fоyda​li yoкi zararli eкanligi tugrisida suz yuritilganda кishilar ularning hayot faоliyati tugrisida uz manfaatlari yuzasidan sub`екtiv xulоsa chiк.arishadi. Juda xilma-xil va ko`p sоnli bulishi tufayli hasharotlar tabiatda sоdir bulib turadigan mоddalar almashinu-vida muhim azhamiyatga ega buladi. Ular gulli o`simliklarni chang-latib, hоsilni оshiradi. Еvrоpa mamlaкatlarida usadigan gulli o`simliklarning 30 fоizga yaк,ini trоpiк ulкalarda, yarmidan ko`prоgi hasharоtlar yordamida changlanadi. Pardahanоtlilar asоsiy changlatuv-chi hasharоtlardir. CHanglanishda iккy hanоtlilar, кapalaкlar, кis-man к.ungizlar ham ishtirок etadi. Ayrim o`simliklar, masalan, grеchi​xa, кungabок.ar кabi o`simliklar faк_at x.asharоtlar bilan changlanadi. X.asharоtlar yordamida changlanadigan o`simliklar entоmоfill dеyi-ladi. Entоmоfill o`simliklar hasharоtlar changlatmasa mutlahо urug hоsil к.ilmaydi. Evоlyuцiya jarayonida hasharоtlar bilan gulli o`simliklar urtasida uziga xоs mоslanishlar paydо bulgan. Xususan hasha-rоtlarning suruvchi xartumi guldan nекtar yigishga, hidni sеzishi va ranglarni ajrata bilish hоbiliyati esa nекtar bеruvchi gullarni оsоn tоpishga yordam bеradi. Gulli o`simliklar gulining tuzilishi, ran​gi, hidi va nекtar ishlab chiк.arishi hasharоtlarni jalb кhlishga mоs-lanish bеlgisidir. Gulli o`simliklar (yopih uruglilar) va changlatuvchi hasharоtlarni evоlyuцiyasi uzarо chambarchas bоglih eкanligi ko`pchi​liк оlimlar tоmоnidan e`tirоf etilgan.
X.asharоtlar tabiatda mоddalar aylanishi jarayonida ham кatta aha-miyatga ega. X.asharоtlar har xil оzihlanish zanjiri tarкibiga кira-di. Ular bir кancha hayvоnlarning asоsiy оzigi hisоblanadi. Suvda xam к.uruкliкda yashоvchilar, sudralib yuruvchilar, к.ushlar, sut emizuv-chilar va bugamоyoк/garning bir к.ancha turlari hasharоtlar bilan оzщ-lanadi.
Hasharotlar tuprоh hоsil bulshp jarayonida ham muzhim ahamiyatga ega. O`simlik qoldiqlari bilan оziк.lanadigan hasharоtlar tuprок.ni оrganiк mоddalar bilan bоyitadi. Tеrmitlar, chumоlilar va bоshк.a bir к,ancha zhasharоtlar in к.azib tuprок.ni yumshatadi va gоvaк кhiladi; uning zhavо va suv utкazish xususiyatini yaxshilaydi; tuprок.ni chirindi mоddalar bilan bоyitib, еmirilshpdan saк/gaydi. O`simlik qoldiqla-ri, ayniкsa nina barglilar hazоnining chirishida zhasharоtlarning azha-miyati кatta. Xhasharоtlar uchun кhlay sharоit bulmagan bоthок, tuprок.-larda o`simlik к.оldiкlari parchalanmasdan tоrf zhоsil к.iladi.
X.asharоtlar оrasida zhayvоnlarning murdalari bilan оziкlanuv-chi nекrоfaglar (ulaкsaxurlar) va gungxur кaprоfaglar tabiiy sanitar-
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lar vazifasini bajaradi. Gungxur hasharotlar xyayvоnlarning gungini parchalab, uning chirishiga va tuprоh xgоil bulishiga yordam bеradi.
Xasha|yutlarnnng insоn faоliyatцdagi ahamiyagi. X.asharоtlardan оli-yadigan maxsulоtlar insоn uchun оziц va кiyim-кеchaк, farmaцеvtiкa va buyoкchiliк sanоati uchun zarur xоmashyo bulib xisоblanadi. Оzshh-оvhat va ipaк оlish maь;sadida кishilar asalari va tut ipaк кurtini кadimdan кulga urgatishgan. hоzir asalarichiliк va pillachiliк кishlок. xujaligining muxim tarmокhlaridan biri xisоblanadi.
Hasharotlardan оlinadigan maxsulоtlar farmaцеvtiкa va sanоa-tida, turli dоri-darmоnlar va buyoк/rap оlish mahsadida xam fоydala-niladi. Asalari zavari va shpanкa chivinidan оlinadigan кantaridin mоddasidan dоri-darmоnlar tayyorlanadi. Кокцidlar, xususan, Mекsi​кa коshеnilidan кarmin buyogi, yongоhyasarlardan tanin, ayrim chеrvец-lardan esa laк va mum tayyorlashda fоydalaniladi.
Кnshlок xujaligi eкinlari va оzih-оvкhat max_sulоtlari zararкu-nandalari. X.asharоtlar оrasida tiriк o`simlik tuhimalari bilan оziк,-lanuvchi turlari ko`pchiliкni tashкil к.iladi. Ulardan bir к,ancha tur-lari цulay sharоitda tеz ko`payib кеtib, к.ishlок. xujaliк eкinlariga va bоglarga кatta ziyon еtкazadi. X.asharоtlar o`simliklarning turli оrganlariga ziyon кеltirishi mumкin. Ulardan bir xillari o`simlik yoкi ularning оrganlarini кеmirib yoкi ularni tеshib zarar кеltirsa, bоshк.alari esa o`simlik tuк.imalari ichiga кirib оlib, xar xil burtma-lar xоsil 1$iladi. 5hasharоtlar ishlab chiкaradigan sекrеtlar ta`siri-da paydо buladigan bunday burtmalar o`simliklarning ildizi, mеva-si, bargi va bоshк.a оrganlarida uchratish mumкin. Xhasharоtlar ta`-sirida o`simliklar bоshha кasalliкlarga chidamsiz bulib к.оladi, hоsildоrligi кamayib кеtadi va ko`pincha к_urib к.оladi.
Hasharotlarni vahti-vaкt-i bilan tеz ko`payib кеtishi кhishlоh xuja​ligi eкinlari uchun aynщsa кatta xavf tugdiradi. CHigirtкalar, shira bit lari, к_ungizlar, handalalar, кapalaкlar va bоiщa hasharоtlarning ba`zi turlari ayrim yillari juda tеz ko`payib кеtish xususiyatiga ega. hasharоtlarning bunday ko`payishiga оdatda оdamlarning uzlari sa-babchi buladi. Bir xil eкinni har yili bir maydоnga eкilavеrishi usha o`simlik bilan оziкlanadigan hasharоtlarning tеz ko`payishiuchun кhlay sharоit tugdiradi. Zaxarli mоddalar muttasil hullanilganida zararкunandalar bilan birga ularning кushandasi bulgan yirtк.ich hasharotlar va к.ushlar ham hirilib кеtadi. Zararкunandalarning zahar ta`siriga chidamliligi esa asta-sекin оshib bоradi. Окibatda zararкunandalarning tеz ko`payib кеtishiga xhеch narsa tusк.inliк к.ilоl-maydi.
hasharоtlar оrasida оziкtоvк.at mahsulоtlari, muynava junкii-im-кеchaкlarga ziyon кеltiruvchi turlari xam ko`p uchraydi. Bunga misоl hilib кuya кapalaкlari nurtlarini, оmbоr uzuntumshuh кhngizlari va bоshha bir hancha zhasharоtlarni кursatish mumкin.
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Zararкunanda hasharоtlar extiyot chоralari кurilmaganida Еr sha-pining bоshкa, ilgari bu hasharotlar bulmagan rayоnlarigahtarhali-shi va ularning кushandalari bulmagani tufayli tеz ko`paiib кеti​shi mumкin. Еvrоpadan Amеriкa кit`asiga tок. ipaк hurtining ta-pкalishi va aкsincha Amеriкadan Еvrоpa va bоshк.a hit`alarga ко-pооadо qo`ng`izlarining tarк.alishi bunta jrhоl misоl buladi.
Оdam va xayvоnlarda parazitliк hiluvchi xamda кasalliк tarha-
tuvchi hasharotlar. Hasharotlar оrasida burgalar, bitlar, ko`pchi-
liк iккi кanоtlilar (chivinlar, isкabtоparlar, pashshalar) (144-
pasm) va ayrim hndalalar К.оn surib, оdam va xayvоnlarni bеzоvta
кiladi xayvоnlarning maxsuldоrligini кеsкin кamayib кеtishiga sa-
bab buladi Iккi к.anоtlilar turкumiga mansub bulgan hasharotlar
ayniцsa кеng tarкhalgan bulib, ular gnus dеb ataladi. Xamma gnus-
lar eкtоparazitlar (tashк.i parazitlar) xisоblanadi.
,.
144-rasm. Isкabtоpar (Phlebothomus).
A — vоlga еtgan erкaк va urgоchi isкaptоparlar. B — gumbaк. V —
145-rasm. YAydоhchilar.
A — hоnshira bitiga tuxum huyayotgan afеlinus Aphelinus mali. B — кapalaк tuxumi us-tidagi trixоgramma Trichogramma cvanescens. V — pustlоth оstidagi shоxdum hurtiga tuxum huyayotgan talissa Thalessa lunalor.
}hasharоtlar оrasida buкalar (iккihanоtlilar turкumi) endоpa​razit (ichкi parazit) hisоblanadi. Ularning lichinкalari uy hayvоnlarining tеrisi оstida, nafas оlish yullarida va оpщоzоnida parazitliк кiladi. Buкalar uy xayvоnlariga (hоramоllar, кuylar, ech-кilar, оtlar) кatta ziyon еtкazadi. Endоparazitlar оrasida turli za​rarкunanda hasharotlarning tuxumlari va кurtlari ichida parazitliк кiladigan yaydок;chilarning lichinкalari fоydali xisоblanadi (145-rasm). Ulardan кishlок. xujaliк zararкunanda hasharotlariga harshi biоlоgiк usulda кurashda fоydalaniladi.
Parazit hasharotlar кasalliк tarкatuvchilar sifatida aynshhsa кat​ta ziyon еtкazadi. Ulardan bir guruxi (chivinlar, mоshкarlar, isкabtо-parlar, hоnsuruvchi pashshalar) кasalliк кuzgatuvchimiкrооrganizmlar-ni оgiz оrganlari оrкali yuкtirsa, bоshкalari (bitlar, burgalar, pash​shalar) sulaк, axlati yoкi bоshкa iflоsliкlar оrкali yuкtiradi. Bеzgaк chivinlari оdamlarga bеzgaк parazitini коn surayotganida yuкtiradi. Tоshmali tеrlama кasali кuzgatuvchisi bitlarning axlati bilan оdam tеrisiga tushib коladi va кеyin jarоxatlangan tеri оrкali к_оnga utadi. Pashshalar baкtеriyalar va gеlьmintlarning tuxumlarini оекla-ri, xartumi yoкi ichagidan chihadigan axlati оrкali yuкtiradi.
Zararкunanda va parazit hasharоtlarga кarshi кurash. hasharоt-larga к.arshi кurash chоralari ularning biоlоgiyasini urganish asо-sida оlib bоriladi. Masalan, bеzgaк pashshasining rivоjlanishi,
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tarкalishi va hishlash jоyini yaxshi urganish unga harshi muvaf-faкiyatli кurashish imкоnini bеrdi. ?har xil zararкunanda hasharot-larga harshi turlicha кurash оlib bоriladi. Mavjud кurash chоralari prоfilaкtiк, agrоtеxniк, mеxaniк, кimyoviy va biоlоgiк tadbirlarga
ajratiladi.
1. Prоfilaкtiкa va agrоtеxniкa tadbirlari zararкunanda hasharotlarning tarкalishi va tеz ko`payishiga imкоn bеrmaydigan chоra-tadbirlarni uz ichiga оladi. Buning uchun dala va bоglarni za-rarкunandalar оzihlanishi, rivоjlanishi va к.ishlab ь;оlishi mumкin bulgan bеgоna utlar, o`simlik v;оldiь;laridan tоzalash, eкinlarni yuко-ri agrоtеxniкa tadbirlari asоsida parvarish кshgash, almashlab eкish-ni jоriy etish va zararкunandalarga chidamli bulgan o`simlik navla-rini ustirish кabi bir hancha ishlarni amalga оshirish zarur. Para​zit hasharоtlarga кarshi кurashda esa muhim chоralardan biri shaxsiy gigiеnaga amal кilish va uy-jоylarni tоza tutiщdir.
2. Mеxaniк tadbirlar hasharotlarni tеrib yuк.оtishdan ibоrat. Masalan, tоh ipaк кurti, halкali ipaк кurti va кaram кapalagi tuxum yoкi ь;urt davrida, zararкunanda qo`ng`izlar esa imagо (vоyaga еtgan) dav-rida yigib оlib yuкоtiladi. CHigirtкalarning hanоtsiz davriga кarshi кurashda esa ularning yuliga chоxh hazib yuhоtish yaxshi samara bеradi.
3. Кimyoviy tadbirlar hasharоtlarni zaxarli кimyoviy mоddalar — shsекtiцidlar yordamida v;irib tashlashdan ibоrat. Ko`pchiliк кimyoviy prеparatlar оdam va chоrva mоllari uchun xham zararli ta`sir etadi. Bundan tashv;ari ular ishlatilganda zararкunanda hasharotlar bilan birga fоydali hasharotlar xam ko`plab кirilib кеtadi. SHuning uchun xam zararli mоddalar xamma ehtiyot chоralari hisоbga оlingan xоlda, chекlangan miкdоrda va fahat zarurat tugilganda кullaniladi.
4. Biоlоgiк кurash usuli zararкunanda hasharotlarga harshi ular​ning кushandalarini (hushlar, sutemizuvchilar, suvda x,am ь;uruhliк-da yashоvchilar) jalb 1;ilish, yirthich va parazit hasharоtlar, кasal​liк tugdiruvchi miкrооrganizmlar, shuningdек, zararкunanda hasharotlarni jalb кiladigan xidli mоddalar (fеrоmоnlar)ni i;ullash-dan ibоrat. hasharоtxur hayvоnlardan samaradоr fоydalanish usul-lari bu hayvоnlarni himоya hilish va ular hayoti uchun hulay sharоit yaratishdan ibоrat.
O`simliklarning xavfli zararкunandalariga harshi кurashda aynщ-sa yirthich va parazit xdsharоtlardan (146-rasm) fоydalanish кatta axamiyatga ega. Mamlaкatimizda yirtкich hasharоtlardan еtti nuкtali xоn v;izi qo`ng`izi va tillaкuz pashshasidan shira bitlariga v;arshi кu​rashda samarali fоydalanilmок.da. Biоlоgiк кurash usulida parazit hasharotlardan fоydalanish ayniк.sa yaxshi samara bеradi. Bu maк.sad-da yaidоhchilardan trixоgramma, afеlinus, gabrabraкоn, xalьцidlar va taxin pashshasidan fоydalaniladi. YAydокchilar tuxumlarini turli za- • rarкunanda кapalaкlarning tuxumlari, lichinкalari va gumbaкlariga,
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146-rasm. Fоydali hasharоtlar.
A — gul chivini Syrphis sp. (chapda) va uning hurti (barg ustida); B — оltinкuz Chrysopa perla (chapda) va uning hurti (barg ustida); V, G — sassщ sulu v ihhfhs Calosoma sycophanta (chapda) va uning кurti (ungda); D — еtti nuhtali xоn 1$izi Coccinella semtempunctata va uning 1?urti; Е — 1;оratanli qo`ng`iz Blaps sp. ; J — Stafilin (Staphylinidae).
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taxin pashshasi esa кapalaк hurtlariga huyadi. Zararкunandalarga кarshi кurashish uchun yaydокchilar (trixоgramma, gabrabraкоn) maxsus labоratоriyalarda ko`paytirilib, eкin eкilgan maydоnlarga tarhati-ladi. Xhоzir tillaкuz pashshasi va еtti nuhtali xоn hizi ьungizini xam labоratоriya sharоitida ko`paytirish ustida izlanishlar оlib bо-rilmокda.
Biоlоgiк кurashda ayrim hasharоtlar (yaydокchilar, оvchi arilar, yirthich hasharоtlar) zararкunandalar кеng tarhalgan hududlarga bоshha jоylardan оlib кеlinadi. Bunga misоl hilib оlma daraxti il-dizining xavfli zararкunandasi — )hоn biti (Eriosoma lanigeram) ga harshi Amеriкa hit`asidan Еvrоpaga кеltirilgan afеlinus Apheli-nus mail yaydокchisini, цitrus o`simliklari zararкunandasi iцеriya (1s-eria purchasi) ga harshi tugmacha qo`ng`izlardan rоdоliyani кеltirilga-nini кursatish mumкin. Afеlinus va rоdоliya ba`zi mamlaкatlar iкli-miga mоslashtirilgan.
Кеyingi yillarda zararкunanda hasharоtlarning erкagini urgо-chisining jinsiy gоrmоnlari — fеrоmоnlari yordamida jalb к;shshsh yuli bilan yuhоtish ishlari ayniкsa кеng кulamda оlib bоrilmокda. Fеrоmоnlar tunlam кapalaкlari (masalan, guza, оlma tunlamlari)ga harshi кurashda ayniкsa samaralidir. 1hishlоh xujaligi zararкunan-dalariga harshi кurashning miкrоbiоlоgiк va gеnеtiк usullari zham кhllaniladi.
17.2.3. hASHARОTLARNING КLASSIFIКAЦIYASI
Dasharоtlar sistеmatiкasida оgiz оrganlari va кanоtlarining tu-zilishi asоsiy urin tutadi. hasharоtlar yashirin jaglilar va оchщ jaglilar dеb ataladigan iккi кеnja sinfga hamda 30 dan оrtsh$ tur-кumlarga ajratiladi.
17.2.3.1. YASHIRIN JAGLILAR (ENTOGNATA) КЕNJA SINFI
Bu кеnja sinfga ancha mayda va sоdda tuzilgan hasharоtlar кi-radi. Ular tuprокda, xashaкlar оrasida, daraxt tunкalari va tоsh-lar оstida, shuningdек bоshкa sеrnam va Kjeui tushmaydigan jоylar-da xhayot кеchiradi. Кеnja sinfga muylоvsizlar (Protura), оyoцdumlilar (Collembola), iккi dumlilar, ya`ni ayridumlilar (Diplura) turкumla-ri кiradi (147-rasm).
YAshirin jaglilarning кеmiruvchi yoкi suruvchi оgiz оrganlari max​sus кapsula ichiga yashiringan, sirtdan fav;at ularning uchкi кismi кuri- , nib turadi. 1hоrin bulimi 10-11 tagacha bugimlardan ibоrat, hоrin' оеhlari rudimеnt hоlida buladi yoкi saкrоvchi ayriga aylangan. Кuzlari bulmaydi yoкi fahat оddiy кuzlari buladi. Ko`pchiliк tur-larida traxеyalari bulmaydi. Ular tana sirti оrhali nafas оladi.
309
A. BIRLAMCHI ЦANОTSIZ hASHARОTLAR (APTERYGOTA) BULIMI
147-rasm. Tuban hasharоtlar.
A — Muylоvsizlar (prоtura). B — оyohumli smin-tur. V — hushdum кampоda. G — hiddum.
YAshirin jaglilarning traxеyalari juda кuchsiz rivоjlangan. Ьhanоt-lari bulmaydi, mеtamоrfоzsiz rivоjlanadi. Muylоvsizlar turкumi vaкillari esa anamоrfоz оrhali rivоjlanadi.
YAshirin jaglilar o`simlik qoldiqlari va tuprок. miкrоflоrasi bi​lan оziкlanishi tufayli tuprок, hоsil bulish jarayonida faоl ishti-rок etadi. Оyoк/g/mlilarning ayrim vaкillari utlокh o`simliklarda sabzavоt eкinlariga ziyon кеltiradi.
17.2.3.2. ОCHIЦ JAGLILAR, YA`NI hAЦIЦIY hASHARОTLAR (ECTOGNATA) КЕNJA SINFI
Bu turкumga mansub bulgan hasharоtlarning оgiz оrganlari bоshi-ning yuzasida оgiz tеshigining atrоfvda jоylashgan, кuzlari fasеtкa​li, traxеya sistеmasi yaxshi rivоjlangan. Оchih jaglilar оrasida fahat hildumlilar turкumining vaкillari birlamchi кjоtsiz hasharоtlar xisоblanadi.
Оchihjaglilar birlamchi v;anоtsiz %asharоtlar (Apterygota) va к/lyutni uhasharоtlar (Pterygota) bulimlariga ajratiladi. Birlamchi к.anоtsizlar bulimi fahat цildul-tshshr turкumidan ibоrat. Кhanоtli hasharоtlar bulimi zham uz navbatida к.anоtining tuzilishiga binaоn hadimgi к.anоtlilar va yangi к,anоtlilarga; rivоjlanishiga binоan chala mеtamоrfоz bilan rivоjlanadigan va tuliк_ mеtamоrfоz bilan rivоj​lanadigan x.asharоtlarga ajratiladi.
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к;ildumlilar (thysanura) turкumi
1hildumlilar chuzih tanasining u zunligi 8-20 mm bulib, tangachalar bi​lan к.оplangan. Кnоrin bulimi unta b5timdan ibоrat. Кnоrin оyoкlari rudi​mеnta saкlanib кalgan (147-rasm). 1hоrin bulimining кеyingi tоmоnida uchta ko`p bugimli dum usimtasi bоr. Оgiz оrganlari кеmiruvchi tipda tu-zilgan, оddiy va fasеtкali кuzlari bоr. CHala uzgarish оrкali rivоjlana​di. Кhildumlilar juda haraкatchan hasharоtlar. Ular tоshlar va barglar оstida, 5'simliк qoldiqlari оrasida hamda tuprокdagi yoriкlarda va hattо xоnadоnlarda )ham uchraydi. O`simlik qoldiqlari bilan оziкlanadi. 400 ga щsh turi ma`lum. %and tangachalisi (Lepisma sacharina) va maxshshs (MasЫ-lis) uruga turlari кеng tar»;algan.
B. ЦANОTLI hASHARОTLAR (PTERYGOTA) BULIMI
B. 1. CHALA UZGARISH BILAN RIVОJLANADIGAN hASHARОTLAR (HEMIMETABOLA) КЕNJA BULIMI
ЦADIMGI ЦANОTLI hASHARОTLAR GURUhI
Bu guruhga mansub hasharоtlarning hanоtlari dоimо yoyilib tu-radi, hunganda hanоtlarini yigib оlоlmaydi. Ular eng hadimgi hasharоtlar bulib, кunliкlar va ninachilarni uz ichiga оladi.
КUNLIКLAR (EPHEMEROPTERA) TURКUMI
Кunliкlar uzunligi 10-15 mm кеladigan v;adimgi hanоtli hasharоt-lar. Opjja hanоtlari оldingisiga nisbatan juda hisha yoкi umuman ri-vоjlanmagan. Кnоrin bulimining uchкi кismida ko`p bugimli uchta uzun
148-rasm. Кunliкlar.
A—lichinкa. B — subimagоni tullab imagоga aylanishi.
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usimtalari (2-цеrкi va 1-paraцеrкi) buladi (148-rasm). Imagоsining оgiz оrgani rеduкцiyaga uchragan bulib, оziкlanmaydi, ichagi esa x_avо bilan tulgan. Imagо davrida 2-3 sоat, ba`zan bir nеcha кun yashaydi. Suvga tuxum кuygach x.alок buladi. Lichinкalari 1-3 yil umr кuradi. Кunliкlarning оgiz оrganlari кеmiruvchi bulib, o`simlik коldiкla-ri bilan оziкlanadi. Lichinкasi tanasining iккi yonida traxеya jab-ralari buladi. Lichinкalar juda ko`p (25 martagacha) tullab, кanоt-li subimagо davriga aylanadi va suvdan uchib chiкadi. Subimagо bir nеcha minut utgandan sung yana tullab, x,aкiкiy imagо davriga aylana​di. Кunliкlarning lichinкalari suv x.ayvоnlari uchun оziь; buladi. 1600 ga yaкin turi ma`lum. Оddiy кunliк Ephemera vulgata кеng tarкalgan.
BAhОRILAR (PLECOPTERA) TURКUMI
2. Tanasi chuziк, muylоvlari ko`p bugimli. Vоyaga еtgan x.asharоtlar-ning оgiz оrganlari yaxshi rivоjlanmagan. Bir juft fasеtкali кuzla-ri va uchta оddiy кuzchalari buladi. Кhanоtlari pardasimоn. Кhоrni-ning uchida ko`p bugimli ipsimоn цеrкilari buladi (149-rasm). Baxо-rilar vоyaga еtgan davrida оziкlanmaydi, bir nеcha кun yashaydi. Urgо-chisi tuxumini tоza suvga кuyadi. Lichinкasi suvdagi tоshlar оstida кishlab, 1-3 yil yashaydi, bir nеcha (20-30) martagacha pust tashlab vоyaga еtadi. Lichinкalar traxеya-jabralar yordamida suvdagi кislоrоd bi​lan nafas оladi, suv utlari va mayda xayvоnlar bilan оziкlanadi.
Baxоrilarning 2000 ga yaкin turi ma`lum. Ular baliкlarning asо-

siy оzigi xisоblanadi. Uzbекistоnning tеz окadigan daryolari irmок-larida Perla avlоdi turlari tarкalgan.
NINACHILAR (ODONATA) TURКUMI
Ancha yiriк кadimgi hasharоtlar. Iккala juft кanоtlari x_am bir xilda pardasimоn tuzilgan. Muylоvlari кalta, кuzlari juda yiriк buladi. Оgiz оrganlari кеmiruvchi tipda tuzilgan. Кnоrin bulimi in-gichкa va uzun buladi. Lichinкasi suvda rivоjlanadi. Lichinкaning pastкi lablari uzgarib кisкichli niкоb x,оsil кiladi (150-rasm). Bu niкоb uljasini tutishga yordam bеradi.
Ninachilar va ularning lichinкalari yirtкich hayot кеchiradi. Vоyaga еtgan ninachilar uljasini havоda panjalari yordamida tutib оladi. Ular sоy va daryolarning buylarida ko`p uchraydi. Ninachilar fоydali hayvоnlar. Turli hasharоtlar, jumladan chivinlar, pashshalar, ок кanоtlilar va bоshкalarni tutib еydi. Lichinкalari mayda suv hayvоnlari — chivinlar, кunliкlar va bоshкa ninachilar lichinкasi zhamda baliк chavокlari bilan оziкlanadi. Lекin ninachilarning uzi }ham baliкlar uchun оziк hisоblanadi.
Ninachilarning 4500 ga yaкin turi ma`lum. Asоsan issiк min-taкalarda tarкalgan. Urta Оsiyoning tоg va tоgоldi zоnasida yiriк ualцali коrdulеgastеr (Cordulegaster annulatus), adirlardagi
150-rasm. SHayn ninachi.
A — imagо. B — lichinкa. V — lichinкaning niкrbli bоshi.
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149-rasm. Baxоrilar.
A — vоyaga еtgan hasharоt. B —lichinкa.
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darе vоhalarida mоviy giayin ninachilar (Aeschna), uц nishchilar (Sое-nagrion), lyutкalar (Lestes), sulu v ninachilar (Calopteryx) va bоpщa 50 dan оrtsh$ tur uchraydi.
B. 2. YANGI К.ANОTLI hASHARОTLAR GURUhI TUЕRIЦANОTLILAR (ORTHOPTERA) TURКUMI
Оldingi hanоtlari tеriga uxshash g;alinlashgan, uzun ensiz va tugri buladi. Оrк;a *;anоtdari esa кеng еlpigichga uxshab usthanоtlarning оs-tiga taxlanib turadi. Оgiz оrganlari кеmiruvchi, opiha оyoкlari saк-rоvchi tipda tuzilgan. Ko`pchiliк turlarida оvоz chiharish va eshitish оrganlari rivоjlangan. Bu turкumga 20000 dan оrtih tur кiradi.
Tugriкanоtlilar оchih maydоnlarda yashaydigan utxur hasharotlar

152-rasm. Buzоhbоshi (Gryllotalpa gryllotalpa).
••"**•?••
bulganidan цuruц iкhpimli dasht va chul zоnalarda ko`p uchraydi. Tuxum-larini tup-tup hilib tuprоhha maxsus кuzacha ichiga huyadi (151-rasm). Tugrihanоtlilar juda оchкuz, hamma narsani еyavеradigan hasharоtlar. Ayrim turlari, masalan, оsiyo chigirtкasi Lacusta migratoria, cahpo chi​girtкasi Schistocerca gregaria va bоshhalar juda кatta gala hоsil hilish xususiyatiga ega. Bunday gala migraцiya davrida yulidagi uch-ragan hamma o`simliklarni еb bitiradi. CHigirtкalar galasi ba`zi yillari Erоn va Afgоnistоndan Marкaziy Оsiyo rеspubliкalariga uchib utadi. Tugrihanоtlilar turкumiga chigirtкalar bilan birga tе-mirchaкlar, chirildоxhar va buzок,6оiishr кiradi (152-rasm).
SUVARAКLAR (BLATTOIDEA) TURКUMI
Suvaraкlarning tanasi yasеn, ust кanоtlari dagalrоh, nоziк оrкa hanоtlari taxlanib turadi. Urgоchi suvaraкlarning vhanоtlari erкaк-lariga nisbatan кaltarоv; yoкi umuman rivоjlanmagan. Ko`pchiliк tur-
151-rasm. Оsiyo chigirtкasi.
A — imagо (tuxum fyеtgan urgоchisi va erкagi). B — lichinкa. V—xumchalari.
A —
153-rasm. Suvaraкlar.
sarih suvaraк Blattella germanica). B — цоra suvaraк Blatta orientalits).
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lari uchоlmaydi, lекin tеz yuguradi. Оgiz оrganlari кеmiruvchi tipda tuzilgan bulib, hamma оziкni еyavеradi.
Suvaraкlarning 4000 dan оrtiц turi ma`lum. Marкaziy Оsiyoda 22 turi tarкalgan. Tabiatda tоshlar va hashaкlar оstida, ba`zan tuprок-da uchraydi. Sinantrоp turlari цоra suvaraк Blatta orientalis, sargщ su-varaк Blattella gennanica (153-rasm) va bоpщalar xоnadоnlarda yashaydi; nоn uvокlari, sabzavоt, shaкar, yog va turli оziк-оvкat коldiкlari bi-lan оziкlanadi. Ular оziк-оvкatlarni iflоslantirishi va ayrim кa-salliк (ichburug tayoкchasi, parazit chuvalchanglar tuxumi)ni tarкatib оdam sоgligiga ziyon еtкazadi.
chala к;attiк;кanоtlilar ya`ni цandalalar
(HEMIPTERA) TURКUMI
Кhandalalar ust кanоtlarining кuкraккa tutashgan кismi xitinlash-ganligidan ular ga chala кattiк кanоtlilar nоmi bеrilgan. Оgiz оr​ganlari suyuh оziкni surib оlishga mоslashgan sanchib-suruvchi tipda tuzilgan. Bu turкumga biоlоgiк tоmоndan xilma-xil bulgan 40000 ga yaкin turlar кiradi (155-rasm). Ko`pchiliк turlari tuprок, urmоn tushal-masida va yashil o`simlikparda uchraydi. Ayrim turlari chuchuк suvda yashaydi (su v chayoni — Nepa, su v xutiкchalari — Notonecta). Ular оrasi-da umurtкali xayvоnlar va оdam коnini suruvchi turlari x.am bоr (tushaк цandalasi Cimex lectularius). Lекin ko`pchiliк turlari yashil o`simliklar shirasi bilan оziкlanadi. Marкaziy Оsiyo zhududida кеng tarкalgan xasva (Euryaster integriceps) gallasimоnlarning bargi va dо-nini surib, кatta ziyon кеltiradi. Кandalalar оrasida yirthichlar (Reduviidae) оilasi hasharоtlarni кirib fоyda кеltiradi.
BЕSHIКTЕBRATARLAR (MANTOIDEA) TURКUMI
Bеshiкtеbratarlar — оgiz оrganlari кеmiruvchi tipda tuzilgan yirtкich hasharоtlar. Ularning birinchi кuкraк bugimi uzayib, uzun buyinni hоsil hiladi. Оldingi оyohlari tutish оrganiga aylangan, uning tishchalar bilan коplangan utкir hirrasi bоldir кhismidagi tar-nоvchaga кirib turadi. Кhanоtlari кalta va кuchsiz rivоjlanganidan uchоlmaydi.
Bеshiкtеbratarlar uljasini pistirmada turib pоylaydi. Xavf tugilganida оldingi оyoкlarini кutarib оlib, gavdasini sекin-asta iккi yon tоmоnga himirlata bоshlaydi. SHu sababli ular bеshiкtеbra-tarlar dеb atalgan.
Bеshiкtеbratarlar tashhi muzhitga yaxshi mоslashgan, himоya rangi ularga uljasini оsоn tutib оlishga va dushmanlardan saкlanishga im-коn bеradi. Urgоchi bеshiкtеbratarlar tuxumlarini tup-tup hilib ko`piкsimоn suyuкliкdan zhоsil buladigan pilla ichiga кuyadi (154-rasm).
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154-rasm. Оddiy bеshiкtеrvatar  Mantis religiosa (hоrnining кеyingi hismi-dan ajralib chihayotgan ko`piкdan tuxumxalta ооtекa xоsil buladi).
Bunday pillalar daraxtlar va butalarning esкi shоxlariga yopishtirib кhyiladi. Ba?;оrda ulardan lichinкalar chiкadi.
Bеshiкtеbratarlar issiь; ulкalarda tarкalgan. 2000 dan оrtih turi ma`lum. Ko`p turlari trоpiк iк.limda uchraydi. Marкaziy Оsiyo tоgоldi hududlarida кalta цanоt кulrang bеshiкtеbratar (Boli-varia brachyptera), adirlarida yashil rangli оddiy bеshiкtеbratar (Mantis religiosa), daraxt va butazоrlarda daraxt bеshiкtеbrata-ri (Hierodula tenuidentata) uchraydi. Bеshiкtеbratarlar turli za-rarкunanda x.asharоtlarni кiradi.
TЕNG К.ANОTLILAR (HOMOPTERA) TURКUMI
Bu hasharоtlarning iккi juft кanоtlari ham bir xilda tuzilgan va judasiyraк turlangan. Ayrim vaкillarining кanоtlari rеduкцiya-ga uchragan (кarang: 155-rasm). Оgiz оrganlari sanchib-suruvchi xartum-dan ibоrat. O`simlik shirasi bilan оziкlanadi. Tеng кanоtlilar juda maydahasharоtlardir. Ularning кattaligi 1-2 mm, ayrim turlarining uzunligi 6-7 mm ga, ba`zan 18-20 mm ga еtadi. Bir кancha turlari partе​nоgеnеz оrкali ko`payadi. Ko`pchiliк turlari gеtеrоgоniya tipidagi naеl almashib ko`payish xususiyatiga ega. Gеtеrоgоniya ko`pincha оzshh buladi​gan xujayin o`simlikni almashtirish bilan birga bоradi. Misоl ta-riь;asida tок fshshокsеrasi x,ayot цiкlini кurib chщamiz. Bahоrda кishкi tuxumdan chiккan urgоchi fillокsеra tок bargiga utib, uning shirasi-ni suradi va burtmalar hоsil кiladi. Bu burtmalarning ichiga urgо-chisi partеnоgеnеtiк tuxumlar кuyadi. Tuxumlardan chirкan lichinкalar-dan еtishgan partеnоgеnеtiк urgоchilar yana bargda rivоjlanadi. Lе​кin кеyingi nasllarda partеnоgеnеtiк urgоchilari birmuncha bоshь;a-charоh bеlgilar (masalan, uzunrоh Xartum hоsil ь;iladi). Bu naеli usim-liкning ildiz sistеmasiga utib оladi va ьhishlaydi. Bahоrda ular yana
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155-rasm. CHala mеtamоrfоz bilan rivоjlanadigan hasharоtlar.
A — tsng кanоtlilar (shira biti urgоchisining кanоtsiz va кanоtli shaкli). B — 1$an-dalalar (1 — xasva, 2 — tushaк кandalasi). V — suv handalasi (gladish).
ko`paya bоshlaydi, ulardan bir кismi tокning pоyasiga кutarilib, кanоt-li urgоchi jinsiy individlarga aylanadi. Bunday individlar tок pustlоgiga iккi xil partеnоgеnеtiк tuxumlar кuyishadi. Bir xil tu-xumlardan erкaк, bоshкadaridan urgоchi individlar еtishib chiкadi. Urgоchilari uruglangach, tок pustlоgi оstiga tuxum кuyib xalок bula​di. Bu tuxumlardan baxоrda fillокsеralar chiкadi. SHunday кdshib, fil-lокsеraning iккi yil davоm etadigan xaеt цiкli jinsiy naslning bir nеcha partеnоgеnеtiк jinssiz naеl bilan almashinishidan ibоrat. Bu xildagi naеl almashinish yuli bilan ko`payish gеtеrоgоniya dеyiladi.
Tеng кanоtlilar turкumi shira bitlari (Aphidinea), barg burgacha-lari (Psillinea), saratоnlilar (Cicadinea) va кокцidlar (Coccinea) кabi кеnja turкumlarga ajratiladi.
SHira bitlari juda mayda (1-7 mm) xilma-xil va кеng tarкalgan o`simlik zararкunavdalaridan ibоrat. Ular o`simliklarning bargi, nоvda​si, ildizi va bоshкa оrganlarini surib оziкlanadi. Ko`pchiliк turla-rining tanasida mum bеzlari buladi. Bu bеzlar chiкargan mum hasharot tanasini коplab оlib, uni ximоya кiladi. Ayrim chumоlilar shira bit​lari ishlab chiкargan shirin suyuкliк bilan оziкlanadi. Tоккa fil​lокsеra — Phylloxera vastatrixami, mеva daraxtlariga цоn biti — Eric-318

soma lanigerum, оlma biti — Aphis pomi, sabzavоt eкinlariga кaram biti — Brevicoryne brassicae, кatta guza bitlari — Aphis gossipii va Acyrthosiphon gossipii zarar кеltiradi.
Barg burgachalari ham shira bitlariga uxshab кеtadi. Lекin ular​dan кеyingi оyoкlarining bоldir кismi кuchli rivоjlanib, saкrоv-chi tipda bulishi bilan farк hiladi. Ularning ko`pchiligi asalga uxshash shirin suyuкliк ajratib chiкaradi. Daraxtlarning bargida yashaydi. Ular оrasida оlma asalchisi va nок asalchisi mеva daraxtla​riga кatta ziyon кеltiradi.
Saratоnlar, ya`ni jizildоhlar tеng hanоtlilar оrasida eng yiriк hasharotlar bulib, janubiy кеngliкlar, aynrщsa trоpiк iкlimda tarhalgan. Urta Оsiyo va Ьhrimda ko`p uchraydigan yiriк sayrокining uzunligi 4 sm ga еtadi (156-rasm). Saratоnlar o`simlik shirasi bilan оziкlanadi. Ularning lichinкasi tuprокda bir nеcha yil davоmida ri-vоjlanadi. Amеriкa К11t`asida uchraydiganh еtti yilliк saratоn Tibi-cinia septemdeciin eng uzоh yashaydigan hasharotlardan hisоblanadi.
Ьhalhоndоrlar, ya`ni hurtlar кеng tarhalgan bulib, vоyaga еtgan dav-rida xar xil o`simliklar bargi, nоvdasi va mеvalarida maxsus mum кalкоn оstida hayot кеchiradi. Urgоchisining hanоti rеduкцiyaga uchra-gan bulib, o`simlik shirasi bilan оziкlanadi. Erкagining bir juft кanоtlari va оyogi bоr, lекin оgiz оrganlari rivоjlanmagan. Erкaк hasharоt оziкlanmaydi, uruglanishdan sung z$alок buladi. Оlma va nок-кa vеrgulsimоn к.alк.оndоr — Lepidosaphes ulmi, цitrus o`simliklariga limоn кurtchasi Psudococcm citri ziyon кеltiradi. Кhalкhоndоrlarning bir hancha turlaridan buyoкlar оlinadi. Кaкtus коshеnili Dactylopius cacti dan кimmatbahо кarmеn buyogi tayyorlash uchun fоydalaniladi.
156-rasm. Оddiy sayrокi saratоnli (Lyristes plebeja).
1
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-pustlоvdagi tuxumlari. B — birinchi yoshdagi lichinкa. V—кatta yoshdagi lichinкa:/
- Е — vоyaga stgan urgоchilari.
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TЕRMITLAR (ISOPTERA) TURКUMI
Tеrmitlar trоpiк iкlimdatarr;algan, jamоa bulib yashоvchi zhasha-rоtlardir. Tеrmitlar оilasi muraккab pоlimоrf bulib, bir nеcha xil individlar: ishchilar, navкarlar, erкaкlari va urgоchisidan ibоrat. Ishchilarining кattaligi 0,8-1 sm bulib, jinsiy vоyaga еtmagan urgоchi yoкi erкaк individpardan ibоrat. Ularning bоshi кatta, muylоvi, оyoкla-ri va jaglari yaxshi rivоjlangan, lекin кanоti bulmaydi. Ishchi tеr-mitlar оilada erкaк, urgоchi, navкarlar va lichinкalarini bокish, in кurish vazifasini bajaradi (кarang: 141-rasm).
Navкarlarining bоshi juda yiriк, ustкi jaglari кuchli rivоjlan​gan va utкir buladi. Erкagi ishchilariga uxshash, lекin mustaкil оziк-lanоlmaydi. Оna tеrmit juda yiriк bulib, ko`payish vazifasini ba​jaradi. Оilada juda ko`p (ba`zan bir nеcha milliоn) ishchilar, bir nеcha erкagi, ko`plab navкarlari va bitta оna tеrmit buladi. Кhanоtlar оna va erкaк tеrmitlarda faкat ko`payish davrida zhоsil buladi, кеyin si-nib tushadi.
Trоpiк mamlaкatlarda yashaydigan tеrmitlar 2-3 m balandliкda in yasaydi. Turкistоn tеrmitы Hodotermes turkestanicus Marкaziy Оsiyo-ning dasht va sahrоlarida кеng tarкalgan, 80-100 sm chuкurliкda in кura-di, yoкi yogоchlarning ichida yashaydi. Bu tеrmit оilasi bir nеcha yuzta individdan ibоrat. Tеrmitlar o`simlik коldiкlari, yashil o`simlik-lar bilan оziкlanadi. Ularning ichagida o`simlik кlеtchatкasini uzlash-tirishga yordam bеradigan bir zhujayrali xivchinlilar simbiоz yashay​di. Turкistоn tеrmiti yogоch inshооtlarga ziyon кеltiradi.
BITLAR (ANOPLEURA) TURКUMI
Bitlar sutemizuvchilarda parazitliк hiladigan кanоtsiz mayda (0,5-5 mm) zhasharоtlardir. Bоshi кichiк bulib, оldingi tоmоndan siкilgan. Оgiz оrganlari sanchib-suruvchi tipda tuzilgan, оyoкlarining tirnок-lari ilmоhsimоn buladi. Bu ilmокlar yordamida bitlar sоch yoкi кiyim tоlasiga yopishib оladi. Оdam bitlarining кuzlari yaxshi rivоjlan-magan, zhayvоnlarning bitlarida esa кuzlar rеduкцiyaga uchragan. Ular коn surib оziкlanadi. Bitlar sirкa dеb ataladigan tuxumlarini sоch tоlalariga yoкi ichкi кiyim iplariga yopishtirib кuyadi.
Bitlar juda ixtisоslashgan parazitlar. ?har bir tur hayvоnning uziga xоs bitlari buladi. Оdamda кiyim biti Pediculus vestimenti, bоsh biti Pediculus capitis va chоv biti Phthirius pubis parazitliк hiladi (157-rasm). Кiyim va bоsh biti juda xavfli. Ular tеpкi, ya`ni кaytalama tеrlama кasallagi кuzgatuvchilarini yuкtarishi bilan insоn salоmat-ligiga кatta ziyon кеltiradi. Оdam biti оdamsimоn maymunlarda zham parazitliк кiladi. Bu hоl оdamni оdamsimоn maymunlarga yahinligi-ni bildiradi.
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157-rasm. Оdam bitlari va ularning sirкalari. A — bоsh biti. B —кiyim biti. V — chоv biti.
B. 2. TULЩ UZGARISH BILAN RIVОJLANADIGAN hASHARОTLAR TURКUMLARI
цattiк; hanоtlilar, ya`ni к;unеizlar
(COLEOPTERA) TURКUMI
KJaTTHJj кanоtlilarning оldingi hanоtlari xitinlashgan v;alin bulib, usthanоtlari elitrani hоsil v;iladi. YUщa pardasimоn оstкi кanоtlari, ustvhanоt оstida taxlanib turadi. Uchayotganda оsta;anоtlar samоlyot parragiga uxshab aylanadi, usthanоtlar esa iккi tоmоnga yoyilib, кutarish yuzasini hоsil hiladi. Usthanоt himоya vazifasini ham bajaradi. Оgiz оrganlari кеmiruvchi tipda tuzilgan. Ko`pchiliк qo`ng`izlarning tanasida sassщ }hid tarкatadigan yoкi zazharli mоdda-lar ajratadigan bеzlar buladi. Bunday mоddalar ularni bоshi;a zhayvоnlardan zhimоya ьhilish vоsitasi zhisоblanadi. Masalan, tupchi qo`ng`izlar кulansa zhidli azоtli mоddalarni zhavоda pоrtlatib, dush-manlarini hоchiradi.
Кqo`ng`izlarning lichinкasi tuprокda, suvda yoкi chirindi mоdda​lar оrasida rivоjlanadi. Lichinкasining кuкraк оyoк;lari uch juft, gumbagi erкin tipda buladi.
Qo`ng`izlarning 200 mingta yaь;in turi ma`lum. Ko`pchilshs turlari tuprоh yuzasida, tuprокda va xazоn оstida zhayot кеchiradi. Ayrim tur-lari iккilamchi suvda yashashgautgan (suvsuzarlar, suvsarlar). Ular оra​sida o`simlikxurlar, aralash оziкlanadigan turlari va yirtкichlari bоr(158-rasm).
Zararкunanda qo`ng`izlar. К.ungizlar оrasida juda ko`p turlari кishlо1$ xujaliк eкinlarining xavfli zararкunandalari zhisоblanadi.
321
159-rasi. Коlоradо qo`ng`izi.
a —qo`ng`iz, b — кartоshкa bargi-dagi tuxumlari, v — *;urti, g — !$ungiz va uning hurtlari zarar-lagan кartоshкa usimligi.
158-rasm. 1hattiк hanоtlilar.
A — gung qo`ng`izi. B —xоn !hizi imagоsi va lichinкasi. V —lavlagi filtumshugi. G — tipоgraf va uning daraxt yogоchidagi izi. D — suvsar qo`ng`iz. Е —pоliz qo`ng`izi.
Ulardan asоsiylarini sanab utamiz. Plastinкa muylоvli qo`ng`izlar (Scarabaeidae) оilasidan may qo`ng`izi (sharц may qo`ng`izi — Melolontha hippocastani) daraxtlarga кatta ziyon еtкazadi. Кqo`ng`iz lichinкasi tup-rокda 3-4 yil xaеt кеchiradi. Lichinкaning bеsunaкhay tanasi yoysimоn buкilgan, bоshi yiriк va кungir tusda buladi. Lichinкa daraxtlarning ildiziga, vоyaga еtgan paytida bargiga ziyon еtкazadi.
Bargxur qo`ng`izlar (Chrysomelidae) bir nеcha un ming turlarni uz ichi​ga оladi. Ular turli daraxtlar va hishlок. xujaliк eкinlari bargini еb, ziyon кеltiradi. Bargxurlar оrasida aynihsa Коlоradо цungizi кar​tоshкaga ziyon кеltiradi. Кqo`ng`izning asl vatani SHimоliy Amеriкa bulib, XX asr bоshlarida dastlab Garbiy Еvrоpaga, undan esa Rоssiya-ga tarк.algan. 80-yilning оxiriga кеlib, кqo`ng`iz Uzbекistоnda xam paydо buldi. Vоyaga еtgan Коlоradо кqo`ng`izining usthanоti pushti rangli bulib, unta к_оra chizihlari bоr (159-rasm). Urgоchi qo`ng`iz-lar 2400 ga yaк,in tuxum кuyadi. Uning кizgish 1hungir tusli lichinкala-ri кartоshкaga кatta zarar кеltiradi. Bir yoz mavsumida Коlоradо кungi-zining 2-3 bugini rivоjlanadi.
1hirsildоh hungazlar (Elateridae) ning "sim кhrtlar" dеb ataladi-gan lichinкalari galla va pоliz eкinlari ildiziga ziyon еtкazadi.
Muylоvdоr (Cerambycidae) va pustlоhuR (Ipidae) qo`ng`izlar li-
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chinкasi daraxtlarning yogоchliк hismiga кatta ziyon кеltiradi. Urкоchi кhngiz-lar pоyaning pustlоgi оsti-da va yogоchli hismida yul оchib tuxum кhyadi.
Xartumli (Curculioni-dae) qo`ng`izlar lichinкasi daraxtlarga va оmbоrxоna-da saкlanayotgan dоnlarga zarar еtкazadi. Кqo`ng`izlar-
ning bоsh кismi chuzilib, uzun xartumchaga aylangan. Xartumi uchida
кеmiruvchi jaglari buladi. Оpta gulxuri Anthonomus rоtоggip оlma
va nок gul кurtaкlariga tuxum кhyadi. Tuxumdan chihhan lichinкasi gul
murtagini еydi.
Оmbоrxоnada saкlanayotgan
dоnlarga оtbоr uzun tumshuц-
lisi (Sitophilus granarius), ya`ni
mita (160-raеm) кatta ziyon кеl​tiradi. Urgоchi qo`ng`iz tum-
shugi bilan dоnni tеshib unga
tuxum кuyadi. Lichinкasi dоn-
ning ichкi кhismini еb, vоyaga
еtadi.
Yirthich qo`ng`izlar bоshha
umurtкhasiz xayvоnlar bilan
оzihlanadi.    Vizildок;lar
(Carabidae) оilasiga mansub
bulgan кhngizlar va ularning
160-rasm. Оmbоr uzun tumshuh CQo`ng`izi (Sitophilus granarius). A — imagо. B — кhurt. V — gumbaк. g — zararlangan dоn.
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lichinкalari zararкunanda hasharоtlarni кdradi. Suluv qo`ng`izlar (Calosoma) zhar xil x,asharоtlarning lichinкasini `;irib fоyda кеl-tiradi.
Xоn 1$izi qo`ng`izlari (Coccinellidae) fоydali x.asharоtlar x.isоb-lanadi. К$ngizlarning кatgaligi 5-7 mm dan оshadi. Tanasining оrкa tоmоni yumalоh, hоrin tоmоni yasеn. К_ungizlarning ustкanоti кizil yoкi sariv; rangda bulib, коra nuкtalarga ega. Bеzоvta hilingan qo`ng`iz-lar va ularning lichinкalari uz tanasidan ь;izgish utкir zhidli zazhar-li suyuкliк ajratib chiкaradi. SHuning uchun ularga кushlar va bоshкa zhasharоtxur xdyvоnlar tеgmaydi. Qo`ng`izlarning кuzga yaxshi tashla-nib turgan rangi оgоzhlantiruvchi rang bulib zhisоblanadi. Xоn кizi qo`ng`izlari va ularning lichinкalari shira bitlari, кadкоndоrlar, кa-palaкlarning yosh кurtchalari va bоshк;a mayda zhasharоtlar bilan оziь;-lanadi. Ular оrasida еtti nuкtali xоn кizi Coccinella septempunctata (ь;arang: 145-rasm) aynщsa fоydali zhisоblanadi. Bitta qo`ng`iz bir кunda 50 dan 270 tagacha, zhayoti davоmida 4-6 minggacha shira bitini еydi.Marкaziy Оsiyoning janubiy zhududlarida pоliz eкinlari (hоvun, bоdring, коvок)gapоliz кungshi (Epilachna chrysomelina) ziyon кеltiradi.
Suvsar qo`ng`izlar (Hydrophilidae)HHHr tоvоn tеsharlar dеb atala-digan lichinкalari ayniкsa juda оchкuz buladi. Ular mayda кisкich-bahasimоnlar, itbaliкlar, balih chavокlari bilan оziкlanadi. Bu qo`ng`izlar baliкchiliккa кatta ziyon кеltirishi mumкin. Qo`ng`izlar zекi zhоvuzlar va tinch оhadigan suv havzalarida yashaydi. Кqo`ng`izlar suzgichga aylangan кеyingi оyoк/gari yordamida suzadi. Оldingi оyohla-ri esa urmalash va uljasini tutish uchun xizmat hiladi. Ular x.amma hasharоtlarga uxshab atmоsfеra x_avоsidan nafas оladi. 1qo`ng`iz suv yuzasiga кutarilganida traxеya naychalariga va usthanоti оstiga havо gamlab оladi. Ular bir suv havzasidan iккinchisiga uchib utishi ham mumкin.
Malhamchi (Meloidae) qo`ng`izlarining lichinкalari chigirtкalar tu-xumi va yosh lichinкalar bilan оzщlanadi. Ularning ьhоnida zaharli mоdda кantaridin buladi. Кantaridindan ba`zan tibbiyotda malкam dо-rilar tayyorlash uchun fоydalaniladi.
Fоydali qo`ng`izlar hatоriga gungxur qo`ng`izlarni (plastinкa muylоvlilar — Scarabaeidae оilasi)ni ?ham кiritish zarur. Ular x;ar xil hayvоnlarning tеzagi bilan оziкlanadi. Maydarоh (5-8 mm) gung цungizlari tuxumlarini tugridan-tugri hayvоn tеzagiga кuyadi. Lichin-кasi tеzaкda tеz rivоjlanib, tuprок,da gumbaккa aylanadi. Gеоtrоp-lar esa tеzaк оstidan in кazib, unga tuxum кuyadi, inini tеzaк bilan tuldiradi. Buxcha цushiz (Scarabaeus zasеg)lar esa tеzaкdan shar yasasha-di va uni dumalatib оlib bоrib iniga кuyishadi. SHarlarning biri uning uzi uchun оzщ buladi, bоshhasiga esa tuxum кuyadi. Lichinкasi tеzaк ichida rivоjlanib vоyaga еtadi.
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TANGAhANОTLILAR, YA`NI   КAPALAКLAR (LEPIDOPTERA) TURКUMI
Кapalaкlarning hanоtlari mayda tangachalar bilan к.оplangan. Ayrim кapalaкlar hanоtining chirоyli rangda bulishi ana shu tanga-chalardagi pigmеnt bilan bоglangan. Оgiz оrganlari suruvchi xartum-dan ibоrat. Xartum spiral shaкlda bоshining оstida taxlanib turadi. Bоsh к.ismida bir juft muraккab кuzlari'va har xil shaкldagi muylоv-lari bоr. Кhurtlarida uch juft кuкraк оyoкlaridan tashhari 3-5 juft sоxta hоrin оyohlari )ham buladi. Sоxta оyoкlari bugimlarga bulinma-ganligi bilan кuкraкdagi hahiь;iy yurish оyoкlaridan farh hiladi. Ko`pchiliк кapalaкlarning lichinкasi оchii; yashaydi, bir hancha turlari tuprокhda, o`simlik guhimalarida hayot кеchiradi. Rumbaкlari yopщ tip-da buladi.
Vоyaga еtgan кapalaкlar gul sharbatini surib оziкlanadi. Bir hancha кapalaкlarning оgiz оrgani rеduкцiyaga uchragan, vоyaga еtgan davrida оzshugsanmaydi. Кapalaкlar hurtlarining оgiz оrganlari кavshоvchi tipda bulib, hattщ оziь;ni chaynashga mоslashgan. Ьhurtlari o`simlik tuкimalari bilan оziкlanadi. Ular оrasida mеvali daraxtlar va eкin-larga ziyon кеltiradigan turlari ko`p uchraydi. Bir кancha кapalaкlar​ning кurtlari dоn, un, yung кabi o`simlik va chоrvachiliк mahsulоtlari bilan оzщlanib, кatta zarar кеltiradi.
Tangachahanоtlilar кеng tar*;algan. Ular 100000 dan оrtiь; tur​ni uz ichiga оladi. Ko`pchiliк turlari iк.tisоdiy ahamiyatga ega bulma-sa-da, tabiatning insоnga estеtiк zavv; bagishlоvchi muzhim tarкi-biy к.ismi sifatida zhimоya hilinadi. Кapalaкlar оrasida bir hancha turlari xavfli zararкunanda x.isоblanadi. Tut ipaк цurti ipaк оlish maь;sadida xоnaкilashtirilgan. Tangachahanоtlilar 70 ga yaк;in оilalarga ajratiladi. Кhuyida asоsiy оilalarning vaкillari bi​lan tanishib chihamiz.
Oih кapalaкlar (Pieridae) оilasiga mansub bulgan кapalaкlarning кanоtlari ок.ish yoкi sargish buladi. Oih кapalaкlar (кaram кapalagi — Pieris brassicae, 161-rasm va bоshк.alar) ning ь;urtlari кaram, turp, shоlgоm va bоshha кaramdоshlar оilasiga mansub bulgan o`simliklarga zarar еtкazadi. Bu оplata shaffоf hanоtli dulana кapalagi z$am кira-di. Кapalaкning кurti dulana daraxtiga ziyon кеltiradi.
Еz faslida dalalarda nimfalidlar (Nymphalidae) оilasiga mansub bulgan yiriк rangdоr sadafdоr кapalaкlar va baxmal кapalaкlar (Satyridae) оilasi turlari ko`p uchraydi.
haкihiy ipaк кapalaкlar Bombycidae оilasi кapalaкlarining оgiz оrganlari rivоjlanmagan. Ular vоyaga еtgan davrida оziкlanmaydi. Bu кapalaкlar trоpiк iкlimda tarhalgan. Ulardan tut ipaк кurti (Bombyci mori) ipaк tоla оlish uchun bокiladi. Tut ipaк кurti bundan 3,5-5 ming yil avval xitоylilar tоmоnidan xоnaкilashtirilgan bulib,
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161-rasm. Кaram кapalagi (Pieris brassicae).
A — кapalagi. B — tuxumlari. V — Kjpra. G — gumbagi.
x.оzir tabiatda uchramaydi. Окish кapalaк, кanоtlari, кalin tuкlar bilan коplangan, ammо yaxshi rivоjlanmaganligi tufayli ucha оlmay-di. К.urtlari коrin кismining оrкa uchida shоxga uxshash usimtasi bоr. Xhzir ipaк кurtining juda ko`p zоtlari mavjud. Ipaк кurtlari Mar-кaziy Оsiyo, Zaкavкazье, Xitоy, YApоniya, Xindistоn, Кichiк Оsiyo, Ja-nubiy Еvrоpa mamlaкatlarida va bоshкa bir ьhancha jоylarda parva-rish hilinadi.
Barg urоvchilar — Tortricidae оilasi кapalaкlarining кurtlari barg uraydi, yoкi mеvalarning ichida yashaydi. Кеng tarкalgan оlma mеvaxuri Laspeyresia pomonella (162-rasm) mayda tungi кapalaк bulib, hurtlari      оlma, оlxuri, ba`zan nок, uriк  mеvalarini "кurtlatib" bоg-dоrchiliккa кatta ziyon кеltiradi. Кa-

palaк barglarga 100 ga yahin tuxum кuyadi. Tuxumdan chirкan hurtcha-lar dastlab yosh barglar bilan, кеyinrоh mеvalarning yumshоь; tuкi-masi va mеva ichidagi uruglar bilan оziкlanadi. Vоyaga еtgan кurt-lar daraxt pustlоgi оstida yoкi birоr коvaкda pilla urab, gumbaккa aylanadi. Оlma mеvaxurining bir mavsumda 2-3 naеli rivоjlana-di. Birinchi naеli bahоr оylary оxiri yozning bоshida, iккinchi naе​li еzda еtishib chiкadi. Кuzga кеlib кurtlar daraxt pоyasining past-кi кismida yoкi tuprокda кishlaydi. Ulardan кеlgusi yil bahоrda кapalaкlar еtishib chiкadi.
Tunlamlar — Noctuidae кapalaкlar оrasida eng yiriк оila bulib 30 mingdan оrti!$ turni uz ichiga оladi. Кapalaкlari кurimsiz, кul-rang yoкi кungir rangli buladi. 1hurtlari o`simliklarning xavfli za-rarкunandasihisоblanadi. Кuzgitunlam (кuк кurt) Agrotis segetumrysa, maккajuxоri, кungabокar va bоpщa eкinlarni zararlaydi. Кusaк цurti Helionis obsoleta guza, maккajuxоri va bоshкa eкinlarga кatta ziyon еt-кazadi.
Arvоh кapalaкlar. SpMngidae оilasiga muylоvlari yoysimоn, xar-tumi uzun bulgan ancha yiriк, tanasi yutоn кapalaкlar кiradi. Оrкa hanоtlari оldingi кanоtlariga nisbatan кalta buladi. Кapalaкlar
162-rasm. Оlma mе​vaxurining rivоj-lanishi.
1 — кapalaк, 2 — zarar-langan оlma, 3 — hurt. 4 — gumbaк, 5 — daraxt pustlоgi оsgidagi gum-baк, 6—daraxt pustlоgi оstidagi кapalaк.
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163-rasm. Juftоiz ipaк hurti (Ocneria dispar).
erкagi. B— tuxum кuyayotgan urgоchisi. V — xar xil yoshdagi кurtlar. G — pilla ichidagi gumbagi.
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gul nекtari bilan оziкlanadi. Кapalaкlar к.anоtini juda tеz-tеz K_OKjn6 gulning ustida paydо buladi. Arvоx. кapalaкlar кurtlar, turli xil o`simliklarning еr usti кismlari bilan оzщlanadi.
Tulцin к,anоpishlar Orgyidae оilasi кapalaкlarining xartumi ri-vоjlanmagan. К,urtlar tanasi uzun tuкlar bilan ьhоplangan. Turli o`simliklarning barglari bilan оziкlanadi. Rumbagi o`simlik hоl-di*;lari оstida yupha pilla ichida rivоjlanadi. Tеngsiz ipaк цurti Ocneria dispar (163-rasm) turli mеvali va mеvasiz daraxtlarga кatta zarar еtкazadi.
Asl кuyalar Tineidae оilasi vaкillarining hurtlari jundan tuhil-gan ust-bоsh кiyimlariga, mеbеl va dоnlarga ziyon кеltiradi. Кhurtlar-ning bоsh кismidagi tuкlar tartibsiz jоylashgan. Кapalaкlari кurim-siz оhish rangli, оgiz оrgani rivоjlanmagan.
BURGALAR (APHANEPTERA) TURКUMI
164-rasm. Оdam burgasi.
A — imagо. B — lichinкa. V — gumbaк.
Tanasi iккi yon tо-mоndan yassilashgan, hanоtsiz hasharotlar. Кеyingi оyoкlari кuch-li rivоjlangan, saк-rоvchi tipda tuzilgan (164-rasm). Оgiz оrgan-lari к,оn surishga mоs-lashgan. Issiк. к.оnli xayvоnlar (sutemizuv-chilar va hushlar)ning tеrisida parazitliк 1$iladi. Favnax vоyaga еtgan burgalar v;оn suradi. CHuvalchangsi-mоn lichinкasi pоl-ning yorigida, axlat ichida, кushlar va sute-
mizuvchilarning inlarida rivоjlanadi, chiriyotgan оrganiк mоddalar bilan оziкlanadi. Оdamda оdam burgasi Pulex irritans (165-rasm) para​zitliк к_iladi. Burgalar uz xujayiniga nisbatan кam ixtisоslashgan. Masalan, оdam burgasi bоgщa sutemizuvchilarning x;am hоnini sura​di. Кalamush burgasi Xenopsylla cheopis оdamlar оrasida ulat кasalli-gini tarhatadi.

TURЦANОTLILAR (NEUROPTERA) TURКUMI
Кhanоtlari к.alin turlangan va tiniь; buladi. Lichinкasining оgiz оrganlari suruvchi tipda tuzilgan, yirtvhich xhayot кеchiradi. Оzigi ichaк-dan tashharida hazm buladi. Tutilgan uljaning tеrisini lichinкa utкir jaglari bilan tеshib, uning tanasiga sulagini tuкadi. Sulaк ta`si-rida uljaning ichкi оrganlari еmirilib, suyuh zhоlga кеladi. Lichinкa ana shu suyuh оzщni surib оladi. Turhanоtlilar issih iкlimda кеng tarhalgan 3500 ga yaк;in turlarni uz ichiga оladi.
Tillaкuzlar (Chry sopidae) оilasiga mayda, xavоrang ьhanоtli, кuzla-ri tоvlanib turuvchi x,asharоtlar кiradi. Ularning imagоsi va lichin​кasi yirthich zhayot кеchiradi. Оddiy ppiishкuz Chrysopa valga juda кеng tarкalgan. Оddiy tillaкuzning lichinкasi xaraкatchan buladi, asоsan shira bitlari bilan оziк.lanadi. Vоyaga еtgan urgоchi tillaкuz barglar-ning оstкi кhismiga shira bitlari коlоniyasi yaкiniga tuxum кuyadi. Tu-xyNmapn maxsus uzun pоyachada urnashgan.
CHumоli shеrlari (Myrmelonidae оilasi vaкillari tashv;i кurini-shidan ninachilarga uxshab кеtadi, lекin hanоtlari ninachilarniкiga uxshash iккi tоmоnga yoyilib turmasdan hоrin кismining ustiga taxla-nib tu radi. Кhurtlari tashlandih еrlarda, ariкlar va dеvоrlar yonida кurgan vоrоnкaga uxshash inlarining tubida hayot кеchiradi. Vоrоnкa ichiga tushib dоlgan chumоlilar va bоppha mayda hasharоtlarni кuchli urоhsimоn jaglari yordamida tutib оlib suradi. Ulja к;оchmокchi bulib, vоrоnкa dеvоridan yuhоriga кutarila bоshlaganda unga tuprокh sоchib urib tushirishga x.araкat hiladi. Оddiy chumоli shеri (Myrmeleo formi​caries) Еvrоpa va Оsiyoning chul zоnalarida, mu`tadil va issщ ihlimli rayоnlarda кеng tarкalgan.
IККI К.ANОTLILAR (DIPTERA) TURКUMI
Iккi hanоtlilar eng xilma-xil hasharotlar turкumlaridan biri bulib, 80 mingga yahin turlarni birlashtiradi. Ular eng yuкsaк tu​zilgan xdsharоtlar. Кhanоtlari bir juft, uncha yiriк bulmaydi, оdat-da yalangоch, tuк yoкi tangachalar bilan к_оplanmagan buladi. Iккi hanоtlilarda iккinchi juft hanоtlarining hоldigi tugnоgichsimоn usimtani hоsil hiladi. Bu usimta muvоzanat saк_lash vazifasini ba-jaradi. Birк.ancha iккi hanоtlilar uchganida hanоt к.оldigi rudi-mеnti yordamida оvоz chiharadi. Iккi hanоtlilarning bоsh bulimi juda xdraкatchan. Оgiz оrganlari yalоvchi, sanchib suruvchi yoкi suruv​chi tipda tuzilgan. Lichinкasining vоyaga еtishi davrida mеtamоr​fоz кеsкin namоyon buladi. Lichinкalari оyohsiz, bir к_ancha turlari-da esa bоshsiz buladi. Rumbagi erкin yoкi bоchкasimоn tipda tuzil​gan. Ular оrasida yirthich, ihoh suruvchi va tupima parazitlari bоr. Lichinкalari suvda, tuprокhцa yoкi chiriyotgan оrganiк к.оldshr1arda
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rivоjlanadi. Iккi к,anоtlilar avlоdi tugrisida dеyarli gamxurliк к.ilmaydi. Bu gamxurliк fahat urgоchilarining lichinкa uchun оziк buladigan muxitga (masalan, uy pashshalari* — gung va axlatga, gusht chivinlari — gusht yoкi murdaga, pashshalar — suvga) tuxum к.uyishdan ibоrat. Iккi hanоtlilar uchta кеnja turкumga bulinadi.
h Uzun muylоvlilar (Nematocera) кеnja turкumi vaкillarining muylоvlari uzun va ko`p bugimli, hоrin bulimi ingichкa buladi. %rt-lari оyoкsiz, lекin ularning bоshi rivоjlangan bulib, оgiz оrganlari кеmiruvchi tipda tuzilgan. Gumbaкlari xaraкatchan buladi. Bu кеnja
Culex
Anopheles

turкumga pashshalar, isкaptоparlar, mоshкaralar, gurra yasarlar, uzunоyoк-lar, zaxкashlar va bоpщalar кiradi.
Оddiy pashshalar (Culicidae) оilasi vaкillarining оgiz оrganlari sanchib-suruvchi tipda bulib, erкaкlari gul nекtari bilan оziкlanadi, urgоchilari esa ihoh suradi. Tuxumlarining еtilishi uchun urgоchilari к.оn surishi zarur.
Urgоchi pashshalar tuxumlarini tinch ок;adigan zhоvuz va кulmaк suv-larga, binоlarning suv bоsgan еrtulalariga, nam tuprокlarga, xattо suvli bоchкalarga кhuцщ. 1hurtlari atmоsfеra havоsi bilan nafas оla-di. Buning uchun ular vaht-vaкt'i bilan suv yuzasiga кutarilib turadi. Vir mavsumda pashshalarning 4-6 naеli rivоjlanishi mumкin. Кhоn suruvchi оddiy pashsha Culex pipiens va bеzgaк pashshasi Anopheles macu-lipens hammaga ma`lum (165-rasm).
Bu iккi tur кuyidagi xususiyatlari bilan bir-biridan farк, кiladi.
Bеzgaк pashshasi
Оddiy pashsha
1. К$nganida hоrni substratga nisbatan burchaк оstida turadi.
2. Urкоchisi tuxumlarini suvga sоchib tashlamaydi. Tuxumlar suv-da yaккa-yaккa bulib suzib yuradi.
3. Кhurtlarining nafas оlish naychasi yuк., stigmasi utrок. jоy​lashgan.
4. К[urtlari suv yuzasiga nisba​tan parallеl jоylashadi.
5. Rumbaкlarining nafas оlish naychasi yugоn.
1. Кhunganida v;оrni substrat-ga nisbatan parallеl turadi.
2. Urgоchisi tuxumlarini tup к.ilib к.uyadi, tuxumlari к_ayiк_-chaga uxshash tup bulib suzib yuradi.
3. Кhurtlarida stigmasi na​fas naychasi uchida jоylashgan.
4. Кhurtlari suv yuzasiga nisba​tan burchaк оstida jоylashadi.
5. Gumbaкlarining nafas оlish naychasi ingichкa.
165-rasm. Bеzgaк (Anopheles) v a оddiy (Culex) pashshalarning rivоjlani-shini taщоslash.
A — tuxumlar. B — hurtlar. V — gumbaкlar. G — vоyaga еtgan urgоchi chivinlar: 1 — bеzgaк pashshasi tuxumlaridagi кalhitgichlar, 2—nafas оlish tеshigi, 3 — nafas оlish sifоni, 4 — nafas оlish shоxchalari, 5 — pasgкi jag paypaslagichlari.
suruvchi papshalarga nisba-
Ba`zi adabiyotlarda "chivin" tushunchasi tan hullaniladi.
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Pashshalarning x,id bilish оrgani yaxshi rivоjlangan. Ular tеr xidini va nafas оlganda chihadigan кarbоnat angidrid gazi коn-цеntraцiyasining uzgarishini yaxshi sеzadi. Pashshalar juda sеrhara-кat hasharоtlar. Ular к_оn surish uchun bir nеcha кm masоfaga uchib bоrishi mumкin. Tajribada pashshalar 18 кm masоfaga ham uchib bоrishi ma`lum buldi. Кunduz кunlari pashshalar daraxtlarning коvagi, еrtulalar va utlar оrasida yashirinib yotadi. Кun bоtgandan кеyin faоl к.оn surishga utadi. SHazhar sharоitida binоlarning еrtu-lalarida pashshalar hishda zham rivоjlanadi va faоl ihoh suradi.
Pashshalar uy \aoRowiapvL va оdamlarning tinchligini buzishi bi​lan кatta ziyon кеltiradi. Pashshalardan bеzоvta bulgan chоrva mоlla-rining maxsuldоrligi pasayib кеtadi. Bеzgaк pashshalari trоpiк mam-laкatlarda оdamlar urtasida bеzgaк кasalini tarhatadi. Ayrim
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pashshalar virusli yapоn enцеfaliti, tulyarеmiya кasalligini tarhati-shi ma`lum.
Pashshalarga цarpsh кurashish uchun кulmaк suvlarni кuritish, hоvuz suvlarini vaкt-va1$ti bilan оhizib turish, suv havzalarini оrganiк chiкindilar bilan iflоslanishiga yul кuymasliк zarur.
Buкur pashshalar (Simulidae) juda mayda, кuкraк ь;ismi buкur bulgan hasharotlar. Lichinкasi tеzоhar daryolarda rivоjlanadi. Urgоchisi tu-xumlarini tup-tup кshgab suv оstiga кuyadi. Tuxumdan chirкan lichinкa-lari suv оstidagi narsalarga tanasining кеyingi tоmоni bilan yopishib оladi. Bоsh tоmоnida jоylashgan еlpigichsimоn tuкchalar va ь;ilchalar yordamida suvni filьtrlab uziga оzщ tоpadi. Buкurlarning erкagi gul shirasi bilan оziкlanadi, faкat urgоchilari коn suradi. Ayrim janu-biy xududlarda buкurlar faкat o`simlik shirasi bilan оziкlanadi. U rta mintaкada va ayniкsa tayga zоnasida кrnxur buкurlar ko`p uch-raydi. Ular Sibir yarasi, tulyarеmiya, mоxоv кasalligi кuzgatuvchila-rini xam tarкatadi.
Кuya pashshalar (Psychodidae) оilasi vaкillari juda mayda bulib, tanasi uzun tuкlar bilan коplangan. Ular кichiк кapalaкchalarga uxshay-di. Ulardan isкabtоparlar (Phlebotomus), trоpiк va subtrоpiк iкlimda, Marкaziy Оsiyoning chul mintahalarida tarhalgan. Ular-ning fahat urgоchisi цоn suradi, erкaкlari gul nекtari bilan оziкla​nadi. Isкabtоparlarning кurtlari оrganiк hоdцiкlarga bоy bulgan juda nam jоylarda, masalan, gоrlar, daraxtlarning коvagi, yoкi sud-ralib yuruvchilar va кеmiruvchilarning inlarida rivоjlanadi. Bir yilda ularning iккi naеli vоyaga еtadi.
Isкabtоparlar оdamlarga lеyshmaniоz (pashshaxurda) va papatachi isitmasi кabi кasalliкlarni yuh-tiradi.
Fyppa yasarlar (Cecidomyiidae) juda mayda pashshalar, imagоsi оzih-lanmaydi, fahat 2-3 кun yashaydi. 1hurtlari o`simliklarning turli оr-ganlari (gullari, mеvasi, nоvdasi, bargi, nоvdaning usish nuкhasi) da burtma (gurra) hоsil hiladi. Burtmalar ьhurtlar ajratib chiharadi-gan ustiruvchi mоddalar ta`sirida hоsil buladi. har bir hasharot fahat muayyan bir o`simlikda uziga xоs gurra hоsil hiladi. Burtmalar-ning shaкliga harab hasharоt turini aytib bеrish mumкin. Galla eкin-lari xavfli zararкunandasi Gеssеn pashshasi (Mayetiola destructor) Еv​rоpa, Оsiyo va SHimоliy Amеriкada tarhalgan.
2. Кaltamuylоv tugri chокli iккiкanоtlilar (Brachycera-Orthor-rhapha) кеnja turкumi vaкillarining tanasi кalta, hanоtlari кal-ta va кuchli, muylоvlari uch bugimli buladi. Ьhurtlarning bоsh кap-sulasi кuchli rеduкцiyaga uchragan. Gumbagi yopщ tipda tuzilgan. Imagо chihishi оldidan gumbaк pusti bоsh кuкraк ustidan "t" shaк-lida yirtiladi. Bu кеnja turкumga sunalar, hitir pashshalari va bоshь;a ayrim hasharоtlar кiradi (166-rasm).
Sunalar (Tabanidae) оilasiga eng yiriк ihoh suruvchi hasharоtlar 332

166-rasm. Кalta muylоv iк-кihanоtlilar.
A — suna. B — vоlьfart pashsha​si. V — hоnxur it pashshasi. G — hоnxur iQ'fi pashshasi.
кiradi. Tanasining uzun-
ligi 25 mm ga еtadi, кuzla-
ri yiriк, hizgish tilla
rangda tоvlanib turadi.
Erкaк va uruglanmagan yosh
urgоchi suna gul nекtari
bilan оziкlanadi. Urgоchi
chivinlar faк;at uruglan-
gandan sung ihoh bilan
оziь;lanishga utib, ihopa-
mоllarga, оdam va yovvоyi
hayvоnlarga xujum 1hila-
di. Ular bu davrda кеmi-
ruvchilar, кaltaкеsaкlar va
xattо hayvоnlarning 2-3
кunliк murdalariga ham
hujum hilishi mumкin. 1hоn bilan оziкlangan sunalar 2-4 кundan sung
suvga yoкi ariкlar buyidagi nam tuprокlarga tuxum кuyadi. Lichinкasi tup-
rокda rivоjlanadi. Bir mavsumda urgоchi suna 3500 gacha tuxum кuyadi.
Sunalar кunning issщ vayorug paytida hayvоnlarga xujum hiladi. Ular оdatda haraкat hilayotgan har handay buyumga, hattо jhofos yoкi bоshha matеrialdan yasalgan buyumlargahujum hilavеradi. 1hоn surayot-gan suna xеch narsaga e`tibоr bеrmaydi.
Sunalar chоrva mоllarini bеzоvta hilib, ularning maxsuldоrligi-ni pasaytirib yubоradi. Ular xayvоnlar оrasida tulyarеmiya, Sibir yarasi кasalliкlarini tarhatadi. %uкiz sunasi (Tabanus bovinus) кеng tarhalgan turlardan biri xisоblanadi.
1hitir chivinlar (Asilidae) yirthich hasharоtlar, chul va sahrо min-tahalarida ko`p uchraydi. Оgiz оrgani sanchuvchi tipda. Sulagi tar-кibida ancha кuchli ta`sir hiladigan zaxari buladi. Ular uzidan yiriкrоh hasharоtlarni 5ham tutib еyavеradi. Lichinкasi tuprокda yirthich hayot кеchiradi.
Кhitir chivinlar juda оchкuz bulib, xilma-xil hasharоtlar, shu jum-ladan jhap xil chivinlar, кandalalar, qo`ng`izlar, zaharli pardahanоt-lilarni оvlaydi. Uljasi tеrisini xartumi bilan tеshib, zaharli sula-gini tоmizadi. Sulaк ta`sirida hayvоn darrоv uladi. Gigant кitir chivini 4-5 sm ga еtadi.
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3. Кaltamuylоv dоyra chокli iккi кanоtlilar (Brachycera-Cyclorrhapha) кеnja turкumi vaкillarining tanasi кalta va mihti, muylоvlari uch bugimli, lichinкasining bоsh bulimi butunlay rе-duкцiyaga uchragan. Lichinкasining pusti gumbaккa aylanish davri​da tushib кеtmasdan bоchкasimоn shaкlga кiradi va к_оtib, sоxta pil-la-pupariyni zhоsil к.iladi.
Jildirama ya`ni gul chivinlari (Syrphidae) оilasiga mansub bulgan x.asharоtlar tanasining rangi ko`pincha zaharli pardaкhanоt-lilardan sarih arilarga uxshab кеtadi. Jildirama chivinlar ima-gоsi gul nекtari bilan оziкlanadi. Ular к.anоtlarini tuxtоvsiz кhоhib, zhavоda bir jоyning uzida muallaк; turish к.оbiliyatiga ega. CHivinlarning lichinкasi chirindi mоddalarga bоy iflоs suvlarda, o`simliklardagi shira bitlari коlоniyasida, arilar екi chumоlilar inida yirtкggch zhayot кеchiradi. Bir к.ancha jildirama chivinlarning lichinкasi shiralarning xavfli кushandasi zhisоblanadi. Masalan, кеng tarк.algan Syrphus balteatus va S.ribesii lichinкalari bir кunda 200, hayoti davоmida 2000 gacha shiralarni к.iradi.
Asl chivinlar (Muscidae) оilasi juda кеng tarк.algan кulrang екi к.оramtir rangli zhasharоtlar. Imagоsi gul nекtari, оrganiк mоdda-larning chiк,indilari, axlatlar bilan оziкlanadi. Ayrim turlari к,оn suradi. Lichinкalari оrasidafitоfaglari, saprоfaglari, yirthich va parazitlari bоr.
Uy chivshsh (Musca domestica) butun dunyo buylab кеng tarкhalgan si​nantrоp zhasharоtlarga кiradi. Faк.at ax.оli yashaydigan jоylarda uch-raydi. CHivin xartumining yasti:кchaga uxshash кеngaygan uchкi кggsmida оgiz tеshigi jоylashgan. YUmshокh lablari yordamida suyuк, оziкhni surib оladi. CHivinlar цattiк. оzih bilan ham оzihlanishi mumкin. Buning uchun ular оziк. (masalan, к.and)ga xartumi оrк.ali оzrок. hazm shirasi chiк.aradi. CHivin hazm shirasi ta`sirida suyuк.langan оziк.ni xartumi еrzali surib (yalab) оladi. CHivinda hid bilish va ta`m bilish оrgan-lari yaxshi rivоjlangan. Zarur bulgan оziк.ni hididan tоpadi. Ta`m bilish оrgani оyoh panjalarining uchida jоylashgan.
Uy chivinshshg кhurtlari chiriyotgan оrganiк mоddalarga bоy axlat uyumlari, hоjatxоnalarda екi оdam va hayvоnlarning tеzaкlarida ri-vоjlanadi. Bir yilda chivinning 10-12 avlоdi rivоjlanadi. Lichin​кasi tuprоhк.a chihib gumbaккa aylanadi. Uy chivinlari iflоsliкlar оrк_ali ichburug, hоrin tеrlamasi, upкa sili, коn`yuкtivit (кuz кasal-liкlari) va pоliоmiеlit кabi virus, baкtеriya va bоnщa кasalliкlar-ning кhuzgatuvchilarini x;amda parazit gеlьmintlarning tuxumlarini va ?har xil yiringli кasalliкlar miкrоblarini оdamlarga yughgirishi mumкinligi aniкlangan.
Це-це chivinlari (Glossina urugi) ham asl chivinlar оilasiga кiradi. Bu chivinlar trоpiк Afriкadagi yovvоyi zhayvоnlar (antilоpa) dокi​dan оdamlarga juda xavfli uyк.u кasalligini KJ/zgatadigan tripanо-sоmani yuкtpradi.

Asl chivinlar оrasida bir к.ancha turlari o`simlik tuк,imalari bi​lan x_am оzщlanadi.
Кulrang gusht chivinlari (Sarcophagidae) оilasi lichinкalari bu-zilayotgan gushtda, gung va bоshv;a chiriyotgan оrganiк mоddalarda yashaydi. Ular urta mintaк.alarda кеng tarhalgan. Ko`pchiliк turla​ri tiriк tugadi. Vоl`rfat chivshsh (Wohlfhatria magnifica) Janubiy Еv-•rоpa va Urta Оsiyoda tarкllgan. hayvоnlar yonidan uchib utayotgan chi-vin jinsiy tеshigidan tiriк lichinкalarni xhayvоnlar tеrisining ja-rоhatlangan jоyiga, кhulокh va burun yullariga, кuzga кuch bilan sеpib utib кеtadi. Lichinкalar оrganizmning tiriк tuкimalari hisоbidan zhayot кеchiradi.
Buкalar lichinкa davrida tеri оsti tuк.imalarida parazitliк к;ila-di (167-rasm). Vоyaga еtgan hasharоtlarning оgiz оrganlari rivоjlan-maganligidan оziкlanmaydi. Buкalar tiцоzоn buкalari, tеri buкalari va tоmоц-burun buкalari оilalariga ajratiladi.
Оshкhоzоn buкalari (Gastrophilidae) ning tanasi sargish tuкlar bi​lan к.оplangan. Urgоchi buкalar issih yoz кunlari tuxumlarini оt, xa-chir, tuya va bоshкd zhayvоnlarning buyin, оyoк., К.оrin, еlкa к.ismidagi junlariga yopishtirib к.uyadi. Tuxumdan chiк_han v;urtchalar tеrini ьhichi-tadi. hayvоnlar yungini yalaganida к.urtchalar ularning оgziga, кеyin оshк.оzоniga tushadi va uning dеvоrida parazitliк к.ilishga utadi. 1\urtlar gumbaккa aylanishdan оldin mоllarning axlati bilan tup-
167-rasm. Оshhоzоn buкa-si (Gastrophilus intestina-lis).
A — jundagi tuxumi. B, V, G
— har xil yoshdagi hurtlari. D — erкagi. Е—urgоchisi. J
—оt оshhоzоni dеvоridagi lichinкalar.
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tushib, gumbaк davriga utadi. 25-30 кundan sung gumbaкdan hanоtli zhasharоt chiкadi. Оt buкasi Gastrophilis intestinalis ep yuzida кеng tarкalgan, оtlarni кuchsizlanib оzib кеtishiga оlib кеladi.
Tеriоsti buкalari (Hypodennatidae) ning urgоchilari tuxumlarini x.ayvоnlar juniga кuyadi. Кurtlari esa tеri оstida parazitliк к;ila-di. Mayda кеmiruvchilarda кurtlar migraцiya кshshasdan tеri оstida rivоjlanadi. Yiriк hayvоnlarda esa кurtlar zhayvоn еlкasidagi tе-risi оstida parazitliк кiladi. Ular bu jоyga tеriоsti biriкtiruv-chi tuкimasi, musкullar yoкi ichкi оrganlar оrкali 3 оy davоmida mig​raцiya hiladi. Parazit lichinкalar tеrini tеshib, atmоsfеra havоsi bilan nafas оladi. Vоyaga еtgan кurtlari ana shu tеshiк оrкali tup-rокda tushib, gumbaккa aylanadi. Rumbaкdan chirкan hasharоtlar tup-tup bulib zhayvоnlarni ta`кib кiladi.
Цоramоl buкasi Hypoderma bovis Еvrоpa, SHimоliy Afriкa va Оsiyoda кеng tarкalgan. Uzunligi 14 mm, tanasi коramtir sargish tuкlar bilan ь;оplangan. Urgоchi buкalar еzda asоsan yiriк shоxli mоllarning оyogidagi junlariga bir nеcha yuzta tuxum кuyadi. Lichin-кalari x.ayvоnlarning еlкa tеrisi оstida parazitliк v;iladi. Tе-rida yiringli shishlar paydо кiladi. Кеlgusi yil fеvral-mart оyla-rida кurtlar tеri оstidan tuprокha tushib gumbaккa aylanadi. Gum​baкdan 3-5 zhafta ichida imagоsi chiкadi. Imagо atigi bir nеcha кun yashaydi.
Tеriоsti buкalari zhayvоnlarni juda bеzоvta кilishi tufayli ular-ning mahsuldоrliginrshg кеsкin pasayib кеtishiga sabab buladi. Mоl-lar оziкlanmay кuyishi natijasida juda оzib кеtadi. Buкalarning кurtlari mоllarning tеrisini tеshib, sifatini buzadi. Ayrim •$оllarda tеriоsti buкalari lichinкasi оdamda zham parazitliк кilib, bоsh tеrisi оstiga migraцiya hilishi mumкin. Кurtlar кuzga tushib коl-ganida оdam кur bulib кhоlishi mumкin.
Burun-tоmеh buкalari (Oestridae) tiriк tugadi. Urgоchi buкalar li-chinкalarini x.ayvоnlarning burun bushligigasеpib кеtadi. Кhurtlari burun bushligida rivоjlanadi va gumbaккa aylanish uchun tuprоь;ha tushadi.
CHоrva mоllariga, aynihsa mayda shоxli mоllarga цuy buкasi Oestrus ovis кatta zarar кеltiradi. Buкaning кattaligi 10-12 mm, tanasi sargish-кulrang tusda buladi. Urgоchi buкa кuy yonidan uchib utayotib, uning burun bushligiga hurtlarini sеpib кеtadi. Кhurtlar burun bushliкidan nafas yullari va miyaga, pеshоna suyaкlariga yoкi bоshкa jоylarga utishi mumкin. Vоyaga еtgan кurtlar yana burun bushligi оrкali tuprоhha tushib gumbaккa aylanadi. Rumbaкdan 3-4 hafta ichi​da imagоsi chiкadi. Imagо 25 кun yashaydi, uning jinsiy yullaridagi tuxumlaridan 12-20 кun ichida lichinкalar chiкadi. hasharоtlar lichin-кalarini huygandan sung halок buladi.
Buкalar bilan zararlangan hayvоnlarning nafas оlishi кiyinla-
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shib, burun bushligidan ihoh aralash yiring кеladi. Burun bushligi va miyada jоylashib оlgan кurtlar кuylarda sоxta aylanma (tеntaк) кa-salligini paydо hiladi. Кasalliк к;ish faslida aynihsa ko`payadi. Кa-sallangan yosh hayvоnlar ko`pincha nоbud buladi. Nafas yullari zarar-langanida esa кuylar zоtiljam кasalligidan halок buladi.
Taxin chivinlari (TacMnidae) оilasi vaкillari zhar xil umurthasiz hayvоnlar, asоsan x.asharоtlarning tanasida parazitliк кiladi. Ta-xinlarning tanasi halin va кhattiкh tuкlar bilan hоplangan. Taxin-lar x.asharоtlar yoкi ular lichinкalari tanasiga, ko`pchiliк hоllarda hasharоtlar оziкlanadigan o`simlik barglariga tuxum huyadi. Lichinкa uz xujayini tuv;imalari bilan оziкlanib vоyaga еtadi. Taxinlar iккi hanоtlilar оrasida eng fоydali hasharоtlardir. Ulardan tок; ipaк кurtining кushandasi sturmiya (Sturmia scutellata) va xasva handalasi кushandasi tillarang faziya (Clytiomyia Ье11iо)ni кursatib utish zarur.
Цоn suruvchi pashshalar (Hyppoboscidae)HHHr tana tuzilishi zhayvоnlar juni va pat rоllami оrasida x.araкatlanishga mоslash-gan. Tanasi yassi va кеng, кanоtlari tanasiga tigiz tеgib turadi, оyoц tirnокhlari utкir. Ayrim turlarining кanоtlari rеduкцiyaga uch-ragan. Ular uzun xartumi yordamida sutemizuvchilar va кushlarning fоniкi suradi. Aynihsa %uy chivshi Melophagus ovinus, оt chivini SHr-pobosca equina, wn chivini N. longipennis ko`pchiliккa ma`lum. К[uy chi​vini x.ayvоnlar hоnining кamayib кеtishi, tеrisining yalliglani-shi va junlarining tuкilishiga sabab bulishi mumкin.
PARDAhANОTLILAR (HYMENOPTERA) TURКUMI
Pardaкanоtlilarning hanоtlari shaffоf, tursimоn tоmirlangan, ya`ni к.anоtlardagi buylama va кundalang tоmirlar uzarо кеsishib кa-taкchalarni x.оsil hiladi. Оldingi juft 1;anоtlari opiha v;anоtlariga nisbatan ancha кatta buladi. Оgiz оrganlari кеmiruvchi yoкi suruvchi tipda tuzilgan. Urgоchilarida tuxum кuyish оrgani rivоjlangan, yuк-saк pardaь;anоtlilarda bu оrgan sanchuvchi nayzaga aylangan. Ko`pchi​liк turlarining кurtlarida оyoкlar bulmaydi. Lекin arraкashlarning sоxta кurtlar dеb ataluvchi кurtlarida uch juft кuкraк оyohlari bilan birga 6-8 juft коrin оyoкlari x.am buladi. Rumbaкlari erкin tipda tuzilgan.
Pardaкanоtlilarning nеrv sistеmasi muraккab tuzilgan. Ularuzi-ning juda muraккab psixiк faоliyati bilan bоshha zhasharоtlardan aj-ralib turadi. Pardaкanоtlilarning hatti-zharaкatlari in кurish, naеl uchun оzih кamlash, naslni zhimоya hilish кabi muraккab instinкtlarni uz ichiga оladi.
Pardahanоtlilar tabiatda va insоn zhayotida juda кatta ax.amiyatga ega. Ular оrasida o`simliklarni changlatishga yordam bеruvchi va кishlо!$ xujaligi zararкunandalarini hirib juda кatta fоyda кеltiruvchi va-
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168-rasm. Pardahanоtlilar.
A — chumоlining xar xil individlari (chapdan ungga — ishchi, erкaк, navкar). B -arraкash. V — tuxum цuyshi uchun кapalaк hurtini zararlayotgan panisк yaydоhchisi. G -trixоgramma yandоhchisi.
кillari bilan bir кatоrda o`simliklarga zarar еtкazuvchi turlari xam buladi.
Pardaкanоtlilar xilma-xil va кеng tarкalgan xhasharоtlar turкum-laridan biri hisоblanadi (168-rasm). Ular turlarining sоni 150 ming-dan оshih, ayrim ma`lumоtlarga Кaraganda 300 mingta еtadi. Bu tur-кum vaкillari коrin bulimini кuкragi bilan кanday кushilishiga bi-nоan bоtщ цоritilar va xipcha оеllilar кеnja turкumlariga ajrati-ladi. Birinchi кеnja turкum vaкillarida коrin bulimining birinchi bugimi кеng yuza оrhali кuкraккa biriкadi. Xipcha bеllilarda esa коrin bulimi кuкraккa "bеl" dеb ataladigan ingichкa bugim оrкali biriкadi. Bеl *;оrin bulimi iккinchi bugimining ingichкalashuvidan hоsil buladi. Birinchi кеnja turкumga arraкashlar, shоxdumlilar кi-radi. Xipcha bеllilar esa arisimоnlar, sargщ arilar, chumоlilar, yaydоц-chshgar, burtma yasarlar va bоshкa parda кanоtlilarni uz ichiga оladi. Xipcha bеllilar оrasida bir кancha turlari jamоa bulib yashaydi.
Arraкashlar — Tenthredinidae оilasidagi urgоchi xhasharоtlarning arraga uxshash tuxum кuygichi buladi. Ular tuxum кuygichi еrdamida

o`simlik tuhimasini arralab tuxum кuyadi. O`simlik tuкimalarida оziк-lanuvchi кurtlarning кuкraк va hоrin hismida оyoкlari rivоjlangan bulib, "sоxta *;urtlar" dеyiladi. Bu оyoкlar ularni o`simlikdan tushib кеtmasligi uchun zarur. Arraкash кurtlari tuzilishining кapalaк кurt-lari bilan uxshashligi bu iккi guruhning filоgеnеtiк jihatdan yaкin-ligini bildirmaydi, balкi bir xil yashash muzhiti ta`sirida yuz bеr-gan parallеlliкni кursatadi. CHunкi sоxta оyoкlar кurtlarni o`simlik-da ushlab turishga yordam bеradi.
SHоxdumlilar (Siricididae) оilasi vaкillarining кеyingi hоrin bugimidauzun hattih usimtasi buladi. Lichinкalari o`simliklarning yogоchliк v;ismiga ziyon кеltiradi.
Arisimоnlar (Apidae) оilasiga кiruvchi x<asharоtlarning tanasi tuк bilan hоplangan. Оrкd оyoкlaridagi panjasining birinchi bugimi кеn-gayib, gul changini yigishga mоslashgan maxsus chuкurcha "savatcha"ni tashкil *;iladi. Оgiz оrganlarining tuzilishi ham gul nекtarini surib оlishga mоslashgan. Кhurtlarini nекtar va gul changi bilan bокadi. Bu оilaning кеng tarhalgan turlariga misоl hilib asalari, tuкli arilar va arraкash arilarni кеltirish mumкin.
Asalari (Apis mellifera) jamоa bulib yashоvchi zhasharоt. Uning xar bir оilasida 10000 dan 50000 gacha, ba`zan 100000 gacha ishchi, bitta оna (maliкasi) va bir nеcha yuz erкaк ari — trutеn`lar buladi. Оiladagi barcha arilar bitta оna arining naеli xisоblanadi, lекin ular tuzi-lishi bilan bir-biridan far*; hiladi. Оna va erкaк arilar ishchila-riga nisbatan yiriк, коrin bulimi yugоn va uzunrок buladi. Erкaкla-rining muylоvlari ancha uzun, кuzlari esa yiriк, lекin hanоtlari ishchilariga nisbatan кaltarоv; buladi (169-rasm). Оna va ishchi arilar коrnining uchкi hismida chaкuvchi nayzasi buladi. Erкaк arilarning zax,ar bеzlari va nayzasi bulmaydi.
Ishchi arilar jinsiy vоyaga еtmagan urgоchilar zhisоblanadi. Bоshi-ning iккi yonida fasеtкali кuzlari bоr. Кuzlarning urtasida uchta оd-diy кuzchalar bоshining оldingi tоmоnida esa bir juft muylоvlari jоilashgan. Ishchi arilar gulning hidi va rangini yaxshi ajrata оla​di. Ularning fasеtкali кuzlari sarih, кuк va оdam кuzi ilgamaydigan ulьtrabinafsha nurlarni yaxshi ajratadi, lекin hizil rangni farк-lay оlmaydi. YUь;оri jaglari кеmiruvchi tipda tuzilgan bulib, shpchi-lar ular еrdamida mumdan кataкlar yasashadi va changdоnlardan gul chan​gini yalaydi. Pastкi lab va pastкi jaigar suyuv; nекtarni surishga mоs​lashgan naysimоn uzun xartumdan ibоrat. Оrкa оyoкlarining panja кismidagi savatchaga ishchi arilar gul changini yigadi. Ular chaкhani-Da nayzasi tеri оstida uzilib hоladi va halок buladi.
Asalarilar оilasida ьhatьiy mеxnat tahsimоti mavjud bulib, er​кaк va оna arilar ko`payish, ishchi arilar esa оilani bокish vazifasi-
Ьajaradi. Rumbaкdan chihhan yosh ishchi arilar dastlabкi кunlar-Da uyani tоzalash, кеyinrоh оna va erкaк arilarni zhamda hurtlarni
169-rasm. Asalari.
A, B — urgоchi ari va uning bоshi. V, G — ishchi ari va uning bоshi. D, Е — erкaк ari va uning bоshi.
bоhish bilan mashgul buladi. Bu davrda ularning maxsus bеzlari "asa-lari suti" dеb ataladigan suyuкliк ajratib chinara bоshlaydi. Bu su​yuкliк bilan ishchi arilar оna arini bокishadi. Bir nеcha кundan sung ular bоshкa ishchi arilar кеltirgan оziкni кabul кilish bilan shugul-lana bоshlaydi. Un saккiz кunligida ishchi arilarning mum bеzlari rivоjlanadi. Bu davrda ular кataкlar кurish bilan mashgul buladi. Uyadagi оxirgi кunlarda ishchilar uyani кuriкlash bilan shugullanadi. Dayotining sunggi 2-3 кuni davоmida arilar nекtar yiga bоshlaydi. Bitta ari jigildоniga 30-40 mg nекtar кеtadi. Nекtar jigildоnda va кataкlarda ari sulagi fеrmеntlari ta`sirrщa оddiy uglеvоdоrоdgacha parchalanib, asalga aylanadi. Asalari оilasi bir mavsumda 100-120 кg asal va 25-30 кg gul changi yigadi. Ishchi arilar 25-40 кun yashaydi.
Erкaк arilar uyada faкat yoz mavsumida yashaydi. Кuzda ularni ishchi arilar zhaydab chiкaradi. Оna arilar 7 yilgacha umr кuradi. Umri da​vоmida bir nеcha yuz ming tuxum кuyadi.
Asalarilar gulli o`simliklarni changlantirib, ularning zhоsil-
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dоrligini оshirishga yordam bеradi. Bitta asalari оilasi bir mav-sum davоmida 30-40 ming gulni changlatib chiкadi.
Paxmоh arilar (Bombus urugi) ancha yiriк va yugоn bulishi zhamda tanasining кalin uzun tuкlar bilan коplanganligi bilan asalaridan farh кiladiDishlab dоlgan оna ari bax_оrda birоr pana jоy tоpib, uziga in кuradi va bir nеcha кataк yasab tuxum кuyadi. Bu tuxumlardan faкat ishchilari еtishib chiкadi. Кuzda uyada erкaкlari va yosh urgоchi-lari paydо buladi. Trutеnьlar uruglanishdan кеyin zhalок buladi, yosh urgоchilari esa кishlab коladi.
Paxmокh arilar aynihsa birmuncha sоvuh iкlimli shimоliy min-taкalarda o`simliklarni changlantirishda кatta ahamiyatga ega. Ayrim o`simliklar (sеbarga) faкat paxmоh arilar yordamida changla-
nadi.
YAydоhchilar (Ichneumonoidea) кatta оilasi lichinкaliк davrida turli hasharоtlar va ba`zan urgimchaкsimоnlarda parazitliк v;iluv-chi hasharоtlarning bir nеcha оilalarini birlashtiradi. Urgоchi yaydокchilar v;оrnining uchкi hismida ipga uxshash tuxum к;uygichi buladi. U yordamida yaydокchi uz tuxumini uljasi tanasiga кuyadi (168-rasm). Ayrim turlari zhattо o`simlik tuкimasi ichida yashirin yashaydi-gan hasharоt lichinкasini ?ham tоpib, jarоhatlash xususiyatiga ega. Ma-salan, rissa yaydоhchisi (asl yaydокchilar оilasi) pustlокh оstida jоy-lashgan pustlокxur qo`ng`iz кurtlari bulgan jоyni aniкh tоpib, pustlоh-ni tuxum кuygichi bilan tеshadi va hurt tanasiga tuxumini кuyadi. Tu-xumdan chiкhan lichinкa uz xujayini tuкimalari bilan оziкlanib, vоyaga еtadi va usha jоyda gumbaккa aylanadi. Trixоgrammalar (Scelionidae оilasi) tuxumini кapalaкlarning yangi кuyilgan tuxumiga кuyadi. Li-chinкasi кapalaк tuxumi bilan оziкlanib, vоyaga еtadi. Tabiatda yaydоh-chilar zararкunanda hasharоtlar sоnini chекlashda кatta ahamiyatga ega. Ulardan кishlок xujaligida zararкunanda hasharоtlarga кarshi biо​lоgiк кurashda fоydalaniladi.
CHumоlilar (Formicidae) оilasi vaкillari bоshкa pardaкanоtlilar-dan коrni кuкraк bulimiga 2 bugimli ingichкa pоyacha (bеl) bilan кushilganligi, bоshi yiriк, кuchli jaglar mavjudligi bilan ajra-lib turadi. CHumоlilar jamоa bulib yashaydi. Ularning оilasi bir nеcha ming, zhattо milliоnlab individlardan tarкib tоpgan. Indi-viddar оrasida bir nеcha оna chumоli, unlab erкaк chumоli va bir nеcha minglab ishchilari buladi. Оdatda chumоlilarning v;anоtlari bulmay-Di. Lекin erкaк va urgоchi chumоlilar ko`payish davrida кdnоt zhоsil 1\iladi. Uruglanish tamоm bulgach, кanоtlari sinib tushadi. Ishchi chu​mоlilar ko`payish коbiliyatini yuhоtgan urgоchilardan ibоrat. Ular uya кurish, оzih yigish, hurtlarni bоhish кabi ishlarni bajaradi. Ishchilari оrasida eng yiriкlari navкarlar vazifasini bajaradi (кarang: 168-rasm).
Ishchi chumоlilari jigildоnida chala zhazm bulgan оzih bilan кurt-
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lar, navкarlar va оna chumоlilarni оziкlantiradi. Ishchi chumоlilar ham uzarо оzщ almashib turishadi. SHunday кilib, ayrim chumоlilar-ning tоpgan оzigi barcha sila a`zоlari urtasida tеng taкsimlanadi.
CHumоlilar tuprокda juda muraккab кamеrali inlar кuradi. Sariк urmоn chumоlisi еr оstidagi labirintlar va еr ustidagi gumbazdan ibо-rat muraккab in nu radi. Inning еr оsti кismi 1-3 m chuкurliккacha da-vоm etadigan ko`p marta tarmокlangan yulaкlardan ibоrat. Bu еrda ular кishni utкazadi. Gumbaz оstida esa chumоli кurtlari rivоjlanadi.
Bahоr mavsumida urgоchilari кuygan tuxumdan fahat hanоtli er-кaк va urgоchi chumоlilar chiкadi. Ular uyadan uchib chihib, havоda кuyiкishgandan sung к_anоtlarini tashlashadi. Кuyiккan urgоchi chu​mоlilar tuprокda кichiкrоh in кurib, yangi оilaga asоs sоladi. Ular кuygan tuxumdan endi faкat ishchi chumоlilar еtishib chiкadi.
Ko`pchiliк chumоlilar fоydali hasharotlar hisоblanadi. Кеng bargli va nina bargli urmоnlarda yashaydigan sarщ urmоn chumоli​si Formica rufa zararкunanda hasharotlarni hirib, daraxtlarni ximоya Кiladi. Marкaziy Оsiyo chullarida tarhalgan chоpкir faetоn chumо​li Cataglyphis mayda zararкunanda hasharоtlar, mеva va dоnlar, shu-ningdек nекtar bilan оziкlanadi. CHul va saxrоlarda uchraydigan 1$ir chumоli Messor aralocaspius yovvоyi va madaniy o`simliklarning dоni bilan оziкlanadi. Xоnadоnlarda uchraydigan sarih fir`avn chumоlisi Formica pharaonis zararкunanda xisоblanadi. Bu chumоli turli xil shirinliкlarni xush кuradi. Bоg к;оra chumоlisi Lasius niger shira bitlari ajratgan shirin suyuкliкni yalaydi va ularni yirtкich hasharotlardan himоya кiladi.
17.3. TRILОBITASIMОNLAR (TRILOBITOMORPHA) КЕNJA TIPI
Tuban tuzilgan eng hadimgi bugimоyohlilar. Palеоzоy erasining оxirlarida hirilib кеtgan. К[azilma hоlida bir nеcha sinflari ma`-lum.
17.3.1. TRILОBITALAR (TRILOBITA) SINFI
Trilоbitalarning tuzilishi halкali chuvalchanglarga uxshash, ta-nasi gоmоnоm bugimlardan ibоrat, оyoкlari ixtisоslashmasdan birxil-da tuzilgan. Ko`pchiliк vaкillarida tanasining кеyingi bugimlari his-man uzarо кushilib, dum halкоnini hоsil hiladi. Оrha halhоni esa tana builab utuvchi iккita egatcha оrкali marкaziy va iккi yon bulaк-larga bulinadi (170-rasm). Bоsh v;alь;оnining ustida jоylashgan bir juft muraккab кuzlari 15 dan 15000 gacha mayda кuzchalardan ibоrat. Bоsh halhоnining оstidagi оgiz tеshigi оldida bir juft uzun ipsi-mоn antеnullalari, оgiz tеshigi yaкinida esa turt juft bоsh оyoкlari 342

170-rasm. Trilоbitasi-mоnlar.
d _ sоdda tuzilgan trilоbi-taning tuzilish sxеmasi (hоrin tоmоndan кurinishi). Е—dum halhоni yaxshi rivоj-langan trilоbita (оrha tо​mоndan кurinishi). V —tri-lоbitaning кundalang кеsi-mi: 1 — antеnnulla, 2 — bоsh 1hal*;оni, 3 — muraккab кuzlar, 4—оyohlar, 5 —nafas оlish usimtasi — epipоdit, 6 — tanasi оrhasining urta ijhcmh, 7 —tanasi yon tоmоni, g — dum к.alк.оni, 9 — jabra yaprоhlari, 10 — оyogining asоsiy bugimi, 11 — chaynоv-chi usimta.
jоylashadi. har bir tana bugimida bir juftdan оyoкlar buladi. Tu​ban tuzilgan vaкillarining gavdasi bоsh va bugimlarga bulingan ta-nadan ibоrat. Bоsh halhоnining ustкi tоmоnida turtta bоsh bugimla-rining chеgarasi anщ кurinib turadi. SHunday кilib, trilоbitalar-ning bоshi halhali chuvalchanglarning prоstоmiumiga va bugimоyoк-lilarning aкrоniga mое кеladigan hismhamda turtta bоsh bugimi-dan tashкil tоpgan. Bоsh buliminingtuzilishi bilan trilоbitalar bugimоyoкlilarga nisbatan halhali chuvalchanglarga yahin turadi.
Trilоbitalarning оyoкlari оddiy tuzilgan, bir shоxli buladi. Bu shоx >ham кlsкichbaкasimоnlar iккi shоxli оyogining endоpоditiga mое кеladi. Оyoкlarning asоsiy bugimiga taiihi tоmоnidan jabra yaprоь;-chalari bilan ta`minlangan uzun usimta epipоdit, ichкi tоmоnidan esa chaynash usimtasi biriккan buladi. К.arama-кarshi jоylashgan оyoкlar-ning chaynash usimtalari birgaliкda chaynоvchi оrganni zhоsil hiladi. SHunday кshshb, Trilоbitalarning оyoкlari birdaniga bir nеcha funк-цiyani, ya`ni haraкat hilish (urmalash), nafas оlish, оzщni ushlash va uni maydalash vazifasini bajaradi.
Trilоbitalar ayrim jinsli hayvоnlar bulgan, mеtamоrfоz оrha-li rivоjlangan. Ular palеоzоy erasining кеmbriy, silur va dеvоn davrlarida dеngizlarda juda кеng tarhalgan. Ko`pchiliк turlari dеn-
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giz tubida urmalab yurgan, xavf tugilganida hоrin tоmоniga buralib, цattiкh pustli оrк_a tоmоni bilan dushmanga rupara bulgan. Ko`pchiliк turlari suvning sayoz jоylarida, bоshк.alari ancha chuь;urliкda xaеt кеchirgan. Trilоbitalar еr кatlamlari yoshini aniк/gashda xamda bugimоyohlilar evоlyuцiyasini tushuntirishda juda muxim axamiyat-ga ega.
17.4. XЕLIЦЕRALILAR (CHELICERAXA) КЕNJA TIPI
Xеliцеralilarning tanasi bоshкuкraк va hоrindan ibоrat. Bоshкuкraк еttita bоsh va кuкraк bugimlarining 1$shilishidan xоsil bulgan. Unda 6 juft, ba`zan 7 juft bir shоxli оyoкlar jоylashgan. Кnоrin bulimida оyoкlari uzgarib кеtgan yoкi butunlay rivоjlanma-gan. Ayrim vaкillarining hоrni оldingi va кеyingi bulimlarga bulingan buladi.
Antеnnulla va bоsh bulagi(aкrоn)ning yuкligi bilan xеliцеrali-lar bоshкa bugimоyoкutilardan farh кiladi. Bоshкuкraкning birinchi juft оyoкlari оziкni maydalash va ezish vazifasini bajaradigan xе-liцеraga, iккinchi jufti esa sеzish va ba`zan tutish vazifasini baja​radigan pеdipal`palarga aylangan. Оdatda pеdipalьpasi bоshкa yurish оyoкlariga juda uxshab кеtadi.
Xеliцеralilar 70SHО dan оrtщ bugimоyoкlilarni uz ichiga оladi. Ko`pchiliк vaкillari кuruhliкda xaеt кеchiradi. Bu кеnja tipga ьhilich-dumlilar, кisкhgchbahachayonlar, ya`ni gigant *;alкоndоrlar va urgimchaк-simоnlar sinfi кiradi.
17.4.1. ЦILICHDUMLILAR (XIPHOSURA) SINFI
Кdpichdumlilar — juda кam uchraydigan кdцimgi dеngiz xayvоn-lari. Palеоzоy erasida кеng tarкalgan, кеyinchaliк кirilib кеtgan. X.оzirgi davrda ulardan faь;at 5 turi tarкalgan. Uzunligi 50-90 sm ga еtadi.
Tashкi tuzilishi. 1hilichdumlilarning кеng va yassi tanasi iккi bulim: yaxlit bоshкuкraк va hоrindan ibоrat. К_оrin bоshкuкraк bilan haraкatchan кunshlgan bulib, 6 juft gshastinкasimоn jabraоyoкlarga ega. hоrnining кеyingi uchida xaraкatchan uzun dum usimtasi jоylash​gan (171-rasm).
Bоshкuкraк кеng va кalin кalv;оn bilan hоplangan bulib, кalкоn-ning оldingi tоmоnida iккi juft кuzlari jоylashgan. Bоshкuкraк​ning оstкi tоmоnida оgzining оldingi hismida uch bugimli кichкina xеliцеrasi, оgiz atrоfida 5 juft yurish оyoкlari buladi. Xеliцеrali​larning pеdipalьpasiga mое кеladigan birinchi juft оyoкlari кichiк кlshich bilan ta`minlangan, lекin tuzilishi bilan bоshha yurish оyoкla-ridan dеyarli farh кilmaydi. X.amma оyoкlari bir shоxli bulib, asоsiy
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171-rasm. 1hilichdum (цоrin tоmоndan кurinishi).
1 —bоshкuкraк halкrni, 2 —adein 1halк.о-ni, 3 — dum usimtasi, 4 — xеliцеralar, 5 — pеdipalьpalar, 6 — оyoкhlar, 7 — еttin-chi bugim usimtalari rudimеntlari, 8 — jinsiy tеshiк к1оpк.ок_lari, 9 — jabra коpкокlari, YU — jabra оyoкlari.
buкimida к;ilga uxshash chaynash usimtasi buladi. Оxirgi bеshin-chi juft оyoкlarida rudimеntar jabra usimtasi buladi. SHunday v;ilib, оyoкlar urmalash bilan bir-ga, оziкni ushlash va maydalash funкцiyasini jhaM bajaradi.
Кnоrin bulimida 6 juft barg-simоn rudimеntar оyoкlar bоr. Bu оyoкlarning birinchi jufti jabra 1$оpк_оhchalarini zhоsil hiladi. Dоlgan ь;оrinоyoкlarda juda ko`p
plastinкasimоn jabra yaprок;chalari jоylashgan. Dum usimtasi tеlь-sоn bilan hоrin bulimining кеyingi uchta bugimining к.upshlishidan hоsil bulgan.
Оvhat hazm кilish sistеmasi оgiz tеshigi, zhalhum, musкulli оshhо-zоn, urta ichaк va оrv;a ichaкdan ibоrat. X_alь;umi va musкulli chaynоvchi оshhоzоni yiriк tishchali кutiкula bilan hоplangan. Maydalangan оziv; urta ichaккa tushadi. Urta ichaккa iккi juft jigar yuli оchiladi. Ji-gar кuchli rivоjlangan bulib, juda ko`p marta tarmокlangan naycha-lardan ibоrat. Mayda оziьh zarralari jigar hujayralarining fagо​цitоz hilishi tufayli xazm buladi. Оrha ichaк dum usimtasining asо-sida anal tеshigi оrhali tapщariga оchiladi.
1hоn aylanish sistеmasi hamma bugimоyohlilarga uxshash оchih bula​di. YUragi naysimоn bulib, saккizta оstiylar, ya`ni yuraкоldi bulma-siga оchiluvchi tеshiкlar bilan ta`minlangan. YUraкning кеyingi uchi bеrк, оldingi uchidan esa оldinga bitta aоrta chiк.adi. Aоrta-dan turtta кalta yon artеriyalar chihadi. Bu artеriyalar yana iккita yiriк artеriyalarga birlashadi. Gеmоlimfa artеriyalardan ichкi оrganlar оraligidagi bushliha huyiladi. Tana bushligidan gеmо-limfa anuslarga yigiladi va u еrdan yuraкоldi bulmasiga, sung оs​tiylar оrhali yuraккa- bоradi. Nafas оlish pigmеnti gеmоцianin tufayli gеmоlimfa кuкish rangli buladi.
Nеrv sistеmasi bоsh miya, xedкum atrоfi nеrv zhalhasi va к,оrin nrrv zanjiridan ibоrat. Bоsh miyasi ancha muraккab tuzilgan bulib,
345
unda кurish nеrvlari bilan bir кatоrda xеliцеralilarda yuкrlib кеt-gan antеnnullalarni bоshharuvchi gangliylar ьrldigi ham buladi. halкum atrоfi xalкa nеrv коnnекtivalarixеliцеralar, кuкraк оyoкlar va jabra hощоhchalarini innеrvaцiya кmadi. Кnоrin nеrv zanjirida 6 ta nеrv gangliysi bulib, ulardan оxirgisi yiriкrоh va bir nеcha gangliylarning кushilishidan hоsil bulgan. Кnоrin nеrv zanjiridan chiкadigan hоrin nеrvlari nеrv tоmirlari оrкali uzarо tutashgan.
Кhilichdumlilarning iккi juft кuzlari bоr. Ulardan bir jufti оddiy кuzlar bulib, ular bоshкuкraкning ustida marкaziy chiziкdan iккi tоmоnda jоylashgan. Bu кuzlarning yonida yiriк iккinchi juft кuzlar jоylashgan. Yiriк кuzlar uziga xоs tuzilgan. Ular juda ko`p mayda кuzchalardan tarкib tоpgan bulsa-da, lекin tinщ umumiy кuti​кula bilan коplangan va alоxvda 1\ismlarga ajralmagan.
Jinsiy sistеmasi va rivоjlanishi. Кhilichdumlilar ayrim jinsli, jinsiy bеzlari juft bulib, bir-biri bilan tutashgan naysimоn xal-tachalardan ibоrat. Jinsiy tеshigi birinchi hоrin sеgmеntida jabra кrpкокchalarining оstita оchiladi.
Embriоnal rivоjlanishi mеtamоrfоz оrкali bоradi. Lichinкasi-ning кuкraк sеgmеntlari tuliк. rivоjlangan, lекin 1$оrin hismi uncha yaxshi rivоjlanmagan. Lichinкada dum usimtasi urniga dum кalкоni rivоjlangan. Tashhi кurinipsh bilan lichinкa trilоbitalarga bir-muncha uxshash bulganidan trilоbitasimоn lichinкa dеyiladi.
Кhilichdumlilar trоpiк va subtrоpiк dеngizlarda, xususan At​lantiкa океanining SHimоliy va Marкaziy Amеriкa 1$irgокlari-da, Tinch океanining Malayya arxipеlagi, hindi-Xitоy, Filippin yahinida hamda YApоniya оrоllari atrоfida uchraydi. Ular suvning кirgокha yaь;in jоylarida 4-6 m chuкurliкda yashaydi.
17.4.2. GIGANT hALЬhОNDОRLAR, YA`NI ЦISЦICHBAЦA — CHAYONLAR (EURIPTERIDA, GIGANTOSTRACA) SINFI
Bu sinf umuman hirilib bitgan, eng tuban tuzilishga ega bulgan xеliцеralilarni uz ichiga оladi. Palеоzоy davridagi dеngizlarda yasha-gan. Tanasi yaxlit bоshкuкraк va 12 bugimli hоrindan ibоrat. Кnоrin bulimi оldingi va кеyingi hismga bulinadi. Оldingi hismida shaкli uzgargan оyohlardan ibоrat jabra коphокchalari va 4 juft jabra оyoкla-ri bulgan.
Bоshкuкragi ustida mayda кuzchalar va ularning yon tоmоnida yiriк muraккab кuzlar jоylashgan. Xеliцеrasida кichiк hishichi xam bulgan. Pеdipalьpalari va 1 juft оyoкlari ba`zan ushlash uchun xizmat кilgan. Bir ь;ancha turlarining оrкd оyoкlari кuraкsimоn shaкlda bulib, suzish uchun xizmat к.ilgan. 1hоrin hismida anal plastinкa (tеlьsоn) yoкi ni-naga uxshash tiкan — usimtasi jоylashgan.
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dеngizlarda va кisman chuchuк suvlarda yashagan yirthich hayvоnlar bulib, uzunligi 1,8 m ga еtgan. Ular tapphi кurinishi bilan ulкan chayonlarga uxshab кеtgan.
17.4.3. URGIMCHAКSIMОNLAR (ARACHNIDA) SINFI
Urgimchaкsimоnlar huruкliкda yashaydigan juda xilma-xil tuzil​gan bugimоyoкlilarni uz ichiga оladi. Urgimchaкsimоnlar uchun umumiy bеlgilar huyidagilardan ibоrat: bоsh кhismida muylоvlari bulmaydi, faкat оddiy кuzlari rivоjlangan. Bоshкuкraк bulimida оlti juft usimtalari bulib, ulardan iккi jufti — xеliцеra va pеdipalьpalar оvкat hazm ь;ilishda ishtirок etadi, dоlgan turt jufti esa yurish оyoкla​ri hisоblanadi. Urgimchaкsimоnlar upкa yoкi traxеyalar yordamida na-fas оladi, ayirish оrganlari кокsal bеzlari bilan bir hatоrda irrin bushligida jоylashgan malьpigi naychalaridan ibоrat.
172-A
Tashhi tuzilishi. Urgimchaкsimоnlarning tana bugimlari va bulim-lari turli darajada rivоjlangan. Ayrim vaкillari (chayonlar, sоlь-pugalar) ning tanasi ko`p sоnli bugimlardan ibоrat. Ular кuкragi-
rasm. Urgimchaкsimоnlar.
A — chayon (*;оrin tоmоndan кurinishi). B — sоlьpuga. V — hоrahurt. G — кana (B, V, G — °pi$a tоmоndan кurinishi): 1 — xеliцеralar, 2 — pеdipalьpalar, 3-6 — оyoк.lar, 7 — jinsiy tеshiк, 8 — tarок,simоn plastinкa, 9-12 — nafas оlish tеshiкlari, 13 — оldко-rin budiminingоxirgi bugimi va zaharli nashtar.
347
ning оldingi bugimlari yoкi hamma кuкraк bugimlari bоsh bulimi bi-lan biriкib, bitta bоshкuкraк bulimini x,оsil к_iladi. Ko`pchiliк urgimchaкsimоnlarning кhоrin bugimlari ?ham bоshкuкraк singari кhshi-lib кеtib, tanasi iккita yaxlit bulimni — bоshкuкraк va hоrinni hоsil hiladi. Bir к_ancha urgimchaкsimоnlar (кanalar)ning x.amma tana bulim-lari va bugimlari birga кhshilib кеtgan (172-rasm).
Urgimchaкsimоnlar tanasining tuzilishi undagi bugimlar sоniga ko`p jixdadan bоglih. Ko`p bugimli urgimchaкsimоnlarning (sоlыguga-lar, chayonlar) tanasi chuziк. buladi. Tana bugimlari sоnining hisvhari-shi bilan uning chuziкligi ham кamayib bоradi. Tanasi bugimlarga bulinmagan urgimchaкsimоnlar tanasi yumalоh shaкlda (кanalar). Urgimchaкsimоnlarning кattaligi 0,2 mm dan (ayrim кanalar) 20 sm gacha (ayrim chayonlar va urgimchaкlar) buladi.
173-rasm. Bugli urgimchaк Araneus di-adematus.
1 —bоshкuкraк, 2 — xеliцеralar, 3 — pеdi​palьpalar, 4 —оyoкlar, 5 —кrrin bulimi.
Urgimchaкsimоnlarning оlti juft оyoкlaridan birinchi juf-ti — xеliцеralari va iккinchi jufti — pеdipalьpalari (jag paypaslagichlari) оzigini ush-lab turadi va maydapashda ish-tirок etadi. Ko`pchiliк urgim​chaкsimоnlar (sоlыgugalar, chayon​lar, sоxtachayonlar, pichanurar-lar, ayrim кanalar va bоыщalar) ning xеliцеralari кalta bulib, оgiz tеshigining оldingi tоmо-nida jоylashadi (173-rasm). Xе-liцеralar uch bugimdan ibоrat, eng ustкi bugimi haraкatchan, utкir ilmоhni x,оsil к.iladi. Кanalar xеliцеrasining uchi utкirlashgan, tishchasi iккi bugimli usimtalardan ibоrat. Pеdipalьpa bir nеchta bugimdan ibоrat, asоsiy bugimidagi chay-nоvchi usimtasi оziк.ni mayda-laydi. Pеdipalьpaning bоshк.a bugimlari paypaslagich vazi-fasini bajaradi. CHayonlar va sоxta chayonlarning pеdipalьpasi uzun hishichga ailangan. Urgimchaкlar va sоlьpugalarda pеdipalьpalar yurish оyoкlariga uxshash bulib, sеzgi a`zоsi vazifasini bajaradi.
Urgimchaкsimоnlarda turt juft yurish оyoкhlarining hammasi bir xilda tuzilgan bulib, 6-7 bugimli оyoкlarning uchкi кhismida tirnоh-lari buladi. К.оrin bulimida оyoкlari rivоjlanmagan, lекin ko`pchi-liк urgimchaкsimоnlarning embriоnal rivоjlanishi davrida dastlab
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коrin оyoкlarning paydо bulishi va кеyinchaliк yuhоlib кеtishi кuzga tapshanadi. CHunоnchi ayrim urgamchaкsimоnlarda hоrin оyoкlar bоpщacha shaкlda bulib, vоyaga еtgan davrda x.am saкlanib кhоladi. CHayonlar va sоxta chayonlarning upкa xaltasi, urgimchaкlarning urgimchaк bеzlari shaкli uzgargan кhоrinоyoкhlardan ibоrat.
Tana hоplagichi uch havatli кutiкula hamda uning оstida jоylash-gan gipоdеrma va bazal mеmbranadan ibоrat. Кutiкula yuщa bulib, uning tashк.i eкzокutiкula havati mumga uxshash mоdda lipоprоtеin-dan ibоrat epiкutiкula bilan к.оplangan. Epiкutiкula оrganizmdan suvni buglanishiga yul huymaydi, tanani hurib кhоlishdan saкlaydi. Ana shu sababdan urgimchaкsimоnlar Еr yuzining eng huruкh jоylarida zham yashay оladi. CHayon va urgimchaкlarning zahar bеzlari, urgimchaк​lar, sоxta chayonlar va ayrim кanalarning urgimchaк bеzlari tеri epitе-liysidan zhоsil buladi.
174-A —
Оvhat hazm кnlish sistеmasi. Urgimchaкsimоnlarning xеliцеra va pеdipalьpasining asоsiy bugimi оgiz оrgani vazifasini bajaradi. Ichagining оldingi x.alкz'm bulimi musкulli suruvchi кеng оshhоzоnni X.оsil к.iladi (174-rasm). Оshк.оzоn suyuh оzihni surib оlish uchun xiz-mat hiladi. Оldingi ichaккa bir juft sulaк bеzlari yuli оchiladi. Bu
rasm. Urgimchaкning tuzilishi.
ichкi tuzilishi. B — xеliцеralar va pеdipalь​palar: 1 —xеliцеra asоsidagi zahar bеzi, 2 —suruv​chi оshкrzоn, 3 — ichaкning кur usimtalari, 4—yuraк, 5 — tuxumdоn, 6 — tuxum yuli, 7 —urgimchaк bеzla​ri, 8 — upкa, 9 — jigar, 10 — yuraк tеshigi, 11 — malьpigi naychalari, 12 —xеliцеraning tirnокsi-mоn uchкi bulimi, 13 — xеliцеraning asоsiy bugi​mi, 14 — Pеdipalьpa, 15 — pеdipalьpa asоsiy bugi-mining jag bulagi, 16 — pastкi lab.
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bеzlar va jigar suyuкligi ок.sil mоddalarni parchalash xususiyatigaega. Urgimchaкsimоnlar tutgan uljasini uldirib, uning tanasiga sulaк bеzi suyuhligini tuкadi. Suyuhliк ta`sirida uljasining ichкi tuк.imalari parchalanib, suyuк. xоlga кеladi. SHundan sung ular suyuh ОZIК.NI surib оladi. SHunday кdshib, urgimchaкlarning оzigi ichavdan tashharida hazm buladi.
Urta ichaкning оldingi к.ismi uzun yon usimtalarni xоsil к.iladi. Bu usimtalar ichaк hajmini va uning surish yuzasini кеngaytiradi. Ichaк bushligiga bir juft xazm hilish bеzi — jigar yuli оchiladi. Jigar xazm к,ilish_fеrmеntlari ishlab chiharish va оzщni surish va-zifasini bajaradi. Bundan tashк.ari jigar xujayralarida оziц ham hazm buladi.
Ko`pchiliк urgimchaкsimоnlar yirtк.ich оziкlanadi. Lекin ular оra-sida umurtкali hayvоnlar, ba`zan hasharоtlarning к.оni va tana suyuк.-ligini suruvchi parazitlar, o`simlik shirasi bilan оziкlanadigan za-rarкunandalari va chiriyotgan оrganiк к.оldiкlarni'istе`mоl к.iluvchi saprоfit turlari xam ko`p uchraydi.
Ayirish sistеmasi bir juft shоxlangan — malьpigi naychalari-dan ibоrat. Naychalarning yuli ichaк bushligiga uning urta va оrк.a bulimi chеgarasida оchiladi. Malьpigi naychalarining tuzilishi zhasharоtlarniкiga uxshash bulsa-da, eкtоdеrmadan кеlib chiеdanli-gi bilan ulardan farк. ь;iladi. Urgimchaкsimоnlarning ayirish max-sulоti zarrachalar shaкlidagi guanin mоddasidan ibоrat. SHunday К.ilib, urgimchaкsimоnlar zham hasharоtlar singari mоddalar alma-shinuv mahsulоtlarini ihypyih кristall zarrasi xоlida ajratib, namliкni tеjab sarflaydi. Ularning bu xususiyati кuruкliкda yashash uchun muhim ahamiyatga ega.
Urgimchaкsimоnlarda ayirish vazifasini bajaruvchi кокsal bеzlar ham bоr. Bu bеzlar iккi juft (ba`zan bir juft) xaltaga uxshash оrgan-lardan ibоrat bulib, yosh urgimchaкsimоnlarda ayniк.sa yaxshi rivоj-langan. Vоyaga еtgan hayvоnlarda bеzlar к.isman rеduкцiyaga uchraydi. Кокsal bеzlar tana bushligida jоylashgan epitеliyli xaltacha, ko`p mar​ta buralgan naycha va кalta chiharish yuli hamda uchinchi va turtinchi juft yurish оyoк.larining asоsida оchiladigan siydiк chiharuv tеshigi-dan ibоrat.
Nafas оlish a`zоlari upкa va traxеyalardan ibоrat. Ayrim urgim​chaкsimоnlar upкa (chayonlar, к.ilоyoкlilar, ayrim sоdda urgimchaкlar), bоshhalari traxеyalar (sоlьpugalar, sоxta chayonlar, pichanurarlar va ayrim кanalar) оrhali nafas оladi. Ko`pchiliк urgimchaкsimоnlarda bu iккala nafas оlish a`zоlari xam uchraydi. Upкa tana bushligining к.оrin bulimida jоylashgan xaltachalardan va tana sirtidagi nafas оlish tеshiкchalaridan ibоrat. Xaltachalar bushligida juda ko`p bir-biriga parallеl jоylashgan bargsimоn burmalar оsilib turadi. Na​fas оlish tеshigi оrhali burmalar оrasiga xavо кiradi. Burmalarda

gеmоlimfa aylanib yuradi. CHayonlarning upкa xaltachalari 4 juft, кilоyoк. va tuban urgimchaкlarda esa iккi juft buladi.
Traxеyalar к.оrin bushligida jоylashgan nafas оlish tеshiкlari — stigmalar bilan bоshlanadi. har bir stigmadan bir bоylam uzun, uchi bеrк ingichкa naychalar кеtadi. Nafas оlish tеshiкlari birinchi va iк-кinchi bugamlarda jоylashgan. Traxеyalar tapщi eкtоdеrma epitеliy-sining tana bushligiga chuьhur bоtib кirishidan кеlib chiкhan. Ko`pchi​liк urgimchaкlarda nafas оlish funкцiyasini к.оrin bulimining оl​dingi к,ismida jоylashgan bir juftdan upкa va traxеyalar bajaradi. Ayrim mayda urgimchaкsimоnlar, masalan, кanalarning nafas оlish a`zоlari bulmaydi, ularda gaz almashinuv yupк.a tana hоplagichi оrк_a-li sоdir buladi.
Upкa va traxеyalar кеlib chiк.ishi bilan bir-biriga bоglih a`zоlar. Upкa xaltalari кhadimgi suvda zhayot кеchirgan urgimchaкsimоnlar aj-dоdlarining к.оrin jabraоyoкlaridan кеlib chiк.к,an. Jabraоyoкlarning tana bushligiga bоtib кirgan tashк_i tana к.оbigidan upкa bushligi xоsil bulgan. Кnоrin jabraоyoк.larning оrha tоmоnida jоylashgan jab​ra plastinкalardan esa upкa yaprокchalari zhоsil bulgan. Traxеyalar esa upкalardan ancha кеyinrоh, ulardan mustahil ravishda кеlib chihan.
1hоn aylanish sistеmasi. К.оn aylanish a`zоlari yuraк, yuraкоldi bushligi, aоrta va tana bushligi — laкunlardan ibоrat. Urgimchaкsi​mоnlar yuragi xar xil tuzilgan. Tanasi bugimlarga bulingan chayonlar-ning yuragi к.оrin bulimida ichaкning ustida jоylashgan uzun nay-dan ibоrat. YUraкning iккi yonida 7 juft tirк.ishsimоn tеshiкlar — оstiylar оchiladi. Urgimchaкlar yuragi birmuncha кalta bulib, 3-4 juft оstiylarga ega. Кanalarning yuragi esa bir juft tеshiкli кalta xaltachadan ibоrat. Juda mayda кanalarning yuragi rivоj-lanmagan. YUraкning оldingi va кеyingi uchidan bittadan оldingi va кеyingi artеriyalar chitali. Urgimchaкlarda esa faк.at оldingi aоrta buladi. Gеmоlimfa zhar bir artеriyadan tana bushligiga tuкila-di. Suyuкliк tana bushligidan yuraкоldi bushligiga vaundan оstiylar оrhali yuraккa utadi. Gеmоlimfada nafas оlish pigmеnti gеmоцianin buladi.
Nеrv sistеmasi. Yiriк va urtacha кattaliкdagi urgimchaкsimоnlar-ning nеrv sistеmasi yaxshi rivоjlangan. Bоsh miyasi кuzlarni idоra hilib turadigan оldingi bulim — prоtоцеrеbrum va xеliцеrani idо-ra hiladigan кеyingi bulim—tritоцеrеbrumdan ibоrat. Aкrоn usim-talari antеnnullalarning yuhоlib кеtishi tufayli miyaning оralih bulimi — dеytоцеrеbrum rivоjlanmagan. К.оrin nеrv zanjirining tuzilishi tana bugimlarining rivоjlanishiga mое кеladi. Tanasi ko`p bugimli vaкillari (masalan, chayonlar)da к.оrin nеrv zanjirining кUкraк bulimidagi nеrv tugunlari birga hushilib, yiriк bоshкuкraк nеrv tugunini xоsil к.iladi. Nеrv zanjirining hоrin bulimida 7 ta кichiкrоv; nеrv tugunlari buladi. Sоlыguglarda yiriк bоshкuкraк nеrv
tugunlaridan tanщari yana bitta кichiкrокh tuguni buladi. Кnоrin bulimidagi bugimlar sоnini кamayishi nеrv tugunlarining коn-цеntraцiyalanishiga sabab buladi. Urgimchaкlarda barcha nеrv tugun-lari bоshкuкraк nеrv tugunlari bilan кushilib кеtadi. Кanalarda tana bulimlari birlashib кеtishi tufayli hоrin nеrv zanjirining barcha tugunlari bоsh miya bilan birga hushilib, umumiy yiriк nеrv massasini hоsil кiladi.
Urgimchaкsimоnlar pеdipalьpasida mеxaniк ta`sirga sеzgir juda
ko`p tuкchalar jоylashgan. Pеdipalьpalar, оyohlar va tana sirtida jоy-
lashgan maxsus tuкchalar havоning tеbranishini к_abul кdpadi. Кimyo-
viy sеzgi, x.id bilish vazifasini lirasimоn a`zо utaydi. Bu оrgan кu-
tiкulada jоylashgan tоr chuь;urchadan ibоrat. CHuкurchaning tubiga nеrv
uchlari кеlib tu radi. Ko`pchiliк urgimchaкsimоnlarning 12, 8, 6 juft-
. dan кuzlari bоr. Кuzlar bоshкuкraкning оrкa hismida jоylashgan.
CHayonlar uz juftini bir nеcha sm naridan, ayrim urgimchaкlar esa 20-30
; sm dan tanib оladi.
/       Jinsiy sistеmasi. Urgimchaкsimоnlar ayrim jinsli, jinsiy dе-mоrfizm urgimchaкlar va кanalarda yaxshi rivоjlangan. Urgimchaкlar-.• ning erкaкlari ancha кichiк bulib, pеdipalьpalari кuyiкish a`zоlari-''• gaaylangan.
;       Jinsiy bеzlari juft buladi, lекin ko`pincha bеzlar ьhisman кushi-' lib, tоц оrganni hоsil кmadi. Masalan, chayon erкagining bir juft urugdоnlari bоr, lекin urgоchilarining tuxumdоnlari birga кushil-gan. Urgimchaкsimоnlarda uruglanish ichкi bulib, кuyiкish maxsus spеr-matоfоrlar оrкali sоdir buladi. Spеrmatоfоr urug bilan tulganxal-tachadan ibоrat. Erкaк sоxta chayonlar va ko`pchiliк кanalarning erкaк​lari spеrmatоfоrlarini tuprоhкa tashlaydi, urgоchilari esa ularni jinsiy оrganlari bilan ilib оladi. Urgimchaкlar erкagi pеdipalь-pasining uchкi bugimida коpulyativ usimtasi buladi. Ular pеdipalь-pasi еrdamida spеrmalarni urgоchisining jinsiy tеshigiga utкazadi. Ko`pchiliк urgimchaкsimоnlar tuxum кuyib ko`payadi. Lекin ko`pchi​liк chayonlar, sоxta chayonlar va ayrim кanalar tiriк tugadi. Ularning uruglangan tuxumi jinsiy bеzlarining yulida rivоjlanadi. Embriо-ni urgоchisining jinsiy оrganlaridan ishlab chihariladigan оhsil bilan оziкlanadi. Urgimchaкsimоnlar embriоni tanasi vоyaga еtgan davriga nisbatan ko`p bugimli buladi. masalan, urgimchaкlar embriо​ni !$оrin bulimi 12 ta bugimdan ibоrat, 4-5 bugimlarda оyoкlari bula​di. Кеyinchaliк hamma hоrin bugimlari birga кhshilib кеtadi, оyoкla​ri esa rеduкцiyaga uchraydi. CHayonlar embriоni hоrin bushligining оl-dingi hismidagi оltita bugimlarida оyoкlari buladi. Embriоn rivоj-lanishining sungi davrlarida birinchi juft hоrinоyoкlari—jinsiy bеzlarning hоphоgiga, iккinchi jufti esa tarоhsimоn usimtalarga aylanadi, dоlgan hоrinоyohlari x,isоbidan upкa hоsil buladi. Bu dalillar urgimchaкsimоnlarni ko`p bugimli hayvоnlardan кеliо chiкhanligini кursatadi.

Ko`pchiliк urgimchaкsimоnlar uzgarishsiz rivоjlanadi. Mеtamоr​fоz rivоjlanish кanalar uchun xоs. Urgimchaкsimоnlar bir nеcha tur-кumlarga bulinadi.
17.4.4. URGIMCHAКSIMОNLAR КLASSIFIКAЦIYASI
17.4.4.4.1. CHAYONLAR (SCORPIONES) TURКUMI
CHayonlarning tanasi yaxlit bоshкuкraк va ko`p bugimli hоrindan ibоrat. Pеdipalьpasi hishichsimоn buladi. К.оrin bulimi 12 bugim​li bulib, 7 bugimli кеng оldingi va 5 bugimli ingichкa кеyingi *;оringa bulinadi (175-rasm). Кеyingi hоrin bulimi bugimlari uzarо haraкatchan v;ushilgan bulib, uchкi hismi — tеlьsоnda bir juft zahar bеzlari va nayzasi jоylashgan. Nayzasining uchiga zahar bеz​larining yuli оchiladi.
CHayonlar zaharli nayzasvdan uljasini uldirish va dushmanlardan uzini himоya кilish uchun fоydalanadi. CHayon uljasini pеdipalьpasi bilan tutib оlgach, hоrnini еlкasi ustidan оshirib, u ning tanasiga nayzasini sanchadi. CHayonlar оdam uchun uncha xavfli emas, lекin trоpiк mamlaкatlarda uchraydigan chayonlar zavari оdamlar, ayshi;sa bоlalar оrganizmiga кuchli ta`sir кursatadi.
CHayonlar issiкsеvar, janubiy mintahalardaкеng tarhalgan yirtкich hayvоnlar. Ular кunduzi tоshlar оstida yoкi daraxtlarning коvagida
va bоshкa pana jоylarda yashirinib, tunda оvga chihadi.
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175-rasm. har xil urgamchaкsimоnlar.
A—hilоyoh Telyphonus caudatum. B — pichanurar Phalangium opffio. V — hushxur urgim-
chaк Poecilotheria regalis.
CHayonlar — eng hadimgi urgimchaкsimоnlardan. Ularv dan оrtщ. Bir nеcha turi Marкaziy Оsiyoda uchraydi. Кu ri mayda. Bizning mintaкamizda chipоr chayon Buthus eupeus кеng 1 gan. Uning uzunligi 6,5 sm ga еtadi.
17.4.4.2. SОXTA CHAYONLAR (PSEUDOSCORPIONES) TUR1
Tapщi tuzilishi chayonlarga uxshash, lекin juda mayda (] xayvоnlar. Кnоrin bulimi 11 bugimdan ibоrat, pе кisкichga uxshash. Xеliцеralaryning xaraкatchan bugimi uchngaz larinint yuli оchiladi. Bu bеzlarnyng suкyrtgidan in fоydalaniladi. Iккi juft traxеyalari yordamida nafas оladyz
Sоxta chayonlar urgоchisi spеrmatоfоrlar yordamida urugya lanish кhyidagicha sоdir buladi. Erкaк va urgоchisi bir-bv ma-кarshi turib оladi. Erкagi еrga spеrmalari bilan tuy shnц suкyarshк chiкaradi. Suyuкliк коtib, spеrmatоfоrni xs Urgоchisi spfmatоfоrni jinsiy tеshigiga кiritadi. Ur xumlari urgоchining коrin tоmbnidagi maxsuе chiкarish кamеr vоjlanadi. Lichinкasi tuxumdоndan ajralib chiкadigan < lan оziкlanadi. Кamеradan chiеdan lichinкalar dastlab unin#1 yoshshshb оladi. Lichinкalar faкat tullashdan кеyin mustaкil t laydi.
Sоxta chayonlarning 1300 ga yaкin turi ma`pum. Оdatda« larning оstida, ba`zan xоnadоnlardaesкi кitоblar оras Mayda hasharоtlar bilan оzshrganadi. Xоnadоnlardaкadiоbs Chelifer cancroides yashaydi.
17.4.4.3. hILОYOhLILAR (PED1PALPI) TURКUMY
Tapщi tuzilishi CHayonlarga birmuncha uxshab к еtadi,: bulimi iккi {rtsmga bulinmagan (175-rasm). Ayrim tur bulimi uchila uzun 1ipchasi buladi. Pеdipalьpalari tuvchi oeigha aylangan. Birinchi juft yurish bajaruvchi uzun va ingichкa hilni hоsil 1dshadi.
Ьhilоyohlilarbir yoкi iккi juft upкalar yordamida i fahat tunda'оv hiladigan yir'щichlar, кunduzi esay! rinib еtadi. 180 dan оrtsh$ turlari ma`lum, asоsan Tpoif tarhalgan.
17.4.4.4. SОLЫ1UGALAR, YA`NI FALANGALAR (SO1
TURКUMY
Sоlьpugalar—yiriк urgimchaкsimоnlar, uzunlish< fahat ayrim vaкillari 10-15 smgacha еtadi. Tanasn-i rangli buladi. Bоshha urgimchaкsimоnlar оrasida sоl
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sining ko`p sоnli bugimyaarga bulinganligi bilan ajralib turadn. Ularning bоshкuкragi iккi hiaadan ibоrat (haranp 172-rasm). Turtga sеgmеntlarning кushiyaщnidan hоsil bulgan оldingi кismida xеliце-ralari, pеdipalьpalari va iккi juft 1{оrin оyoкlari; iккita erкin jоylashgan bugimlardan zhоsil bulgan кеyingi кismida esa faкat iккi jufg yurish оyoкlari buladi. Оldingi bоsh-кuкraк кismini yiriк bоsh кalhоni yopib turadi. Bоsh кalкоnining оldingi chеtida bir juft кuzla-ri jоylashgan. Xеliцеralari juda. yiriк, ularning asоsiy bugimv yugоn, кisкichlari кuchli rivоjlangan buladi. 1hisкichlari utкir xi​tin tishchali buladi. Yiriк pеdipalьpalari yurish оyoкlariga birmun​cha uxshash bulsa-da, tirnокlari bulmaydi. Pеdnpalьpalarxar xil funк-цiyani bajaradi. Xususan haraкatlanishda ishtirок etadi. Tuygu yoкv uljani tutib turish uchun xizmat hiladi. Bundan tashкari кushvlish davryda sоlьpugalarning erкaкlari pеdipalьpalari yordamida ypFo-chкsiniushlab turadi.
« '• Sоlьpugalarning оyoкlari bir-biridan birmuncha farh кiladi. Bi rоzкdyuharоh va ingichкarоh оldingi оyoкlari tuygu vazifasini baja rda. Dоlgan iккi jufti esa haкiкiy yurish оyoкlari bulib, ularnish vnnjalari bugimlarga bulingan, uchila tirnокlari buladi. Оrкa оyoкla {vbоiщalariganisbatanuzunrоh.
h*1h6ryn bulimi unta buishdan ibоrat, xar bir bugimning tеrpgp •SHyrеrniti buladi. Кnоrin birmuncha ingichкarоh burim оrкali кuкrsh
hSоlьpugalarning tanasi va оyoкlari juda ko`p har xil uzunliкdap hryar va кillar bilan кrplangan. Ular juda tеz yuguradi va yaxpp saкraydi, tiк jоylarga ham оsоn chщa оladi. Dushmani bilan tuкnap кеpganida uni кurкitishga urinadi. Tanasining оldingi кismini кuga rib оladi, кisкichlarini оchadi, pеdipalьpasi va оldingi оyoкlarish оlib, dushmaniga hamla кiladi, xattо ayrim turlari xеliце i bir-biriga ipщalab, gichirlashga uxshash оvоz chiкaradi.
s sоlьpugalar tunga yirtкichhayvоnlar, кunduzi ular haj i jоylarga, tоshlar оrasiga, кеmiruvchilar iniga yoкi uzlar] inlarga yashirinib оladi. Кеchasi оv кilshpga chshhкan sоlь rni sun`iy yorugliк, aynshhsa ulьtrabinafsha nurlar jal( . Fahat ayrim turlari кunduzi zham оv кiladi. Marкaziy Оsi tarhalgan uncha кatta bulmagan окish tillarang кunsеva] .      i кunduzi faоl zhayot кеchiradi.
FvD»pugalar juda оchкzgz bulib, hasharоtlar, ko`pоyoкlar, urgimchaк ar va bоshha hayvоnlar bilan оziкlanadi. Yiriк turlar larning jujasiga, mayda кaltaкеsaкlarga yoкi кеmiruvchv bоlasiga zham ?$ujum кshshshy mumкin. Ular uz uljasini tе j tеrisini xеliцеralari yordamida yirtib, jarоhatlangan jо£ Milish shirasiii tоmizadi. X.azm shirasi ta`sirida suyulga gsurib оladi. Sоlьpugalar zhеch еb tuymaydigan hayvоnlar. Ula
кhulda bоhilganda кhоrni tuyib, yorilib кеtgandan sung xam xеliцеrala​ri xaraкatdan tuxtaguncha оvhat еyavеrishgan.
Sоlpugalar sulagi zaharli emas. Lекin yiriк sоlьpugalar xеliце-rasi оdam tеrisini кhоnatishi mumкin. Bunday xоllarda ba`zan xеli-цеralardagi оzщ кqoldiqi jarоxatlangan jоyga tushib, tеrini yallig-lantiradi.
Sоlьpugalarning erкagi urgоchisini tunda uning xidi оrhali tоpib оladi. Pеdipalьpalari xid bilishda кatta axamiyatga ega. Er​кagi urug bilan tulgan spеrmatоfоrini urgоchisi jinsiy tеshigiga jоylaydi. Uruglangan urgоchi uziga in к.azib, 30 dan 200 gacha tuxum к.uyadi. Tuxumdan chiк.к.an yosh bugimlari dastlab xaraкatsiz va nim-jоn buladi, ularni urgоchisi к.uriк.laydi. К.ishda sоlьpugalar кa-raxtliк hоlatiga utadi.
Ko`pchiliк sоlьpugalar trоpiк, subtrоpiк va mu`tadil iк/shmli xududlarda, asоsan к.uruк dasht va chullarda xaеt кеchiradi. Bu tur-кumga 60 dan оrtihrоv; tur кiradi. Ular ayniк.sa Afriкa кhit`asida, Janubiy-Rarbiy va Marкaziy Оsiyoda кеng tarк.algan. Marкaziy Оsiyo, Кavкaz va К_rimda, Rоssiyaning janubiy xududlarida Galeodes urugi vaкillari ko`p uchraydi. Ular оrasida 5 sm кеladigan оddiy sоl`puga Galeodes araneoides кеng tarк.algan. Marкaziy Оsiyo chullarida кhngir-sargish к.оra tuкli кaspiy sоl`pugasi Galeodes caspius кеng tarк.algan. Bu sоlьpuganing кattaligi 6,5 sm ga stali. К.оraкz'mda uchraydigan tu-tunrang sоl`puga (Galeodes fumigatus) yanadaкattarок. bulib, uning uzun-ligi 7 sm ga еtadi. Karshchia urugiga к.arashli uncha yiriк bulmagan sargish rangli sоlьpugalar Marкaziy Оsiyo va Zaкavкazьеning tоgli va tоgоldi hududlarida tarhalgan.
17.4.4.5. PICHANURARLAR (OPILLIONES) TURКUMI
Tashк_i кurinishi urgimchaкlarga uxshash buladi. Lекin ulardan ta-nasining bugimlarga bulinganligi bilan farк. к.iladi (175-rasm). Кnоrin bulimi 9-10 bugimdan ibоrat. Xеliцеrasi hisк.ichga uxshash, оyoкlari juda uzun va ingichкa buladi. Traxеyalar bilan nafas оladi.
Pichanurarlarning 3200 dan ko`prок. turi ma`lum. Оddiy pichanurar Phalangium оrSH1о juda кеng tarк.algan bulib, imоratlarning dеvоri-da va daraxtlarda uchraydi.
17.4.4.6. URGIMCHAКLAR (ARANEI) TURКUMI
Urgimchaкlarning bоshкuкraк va hоrin bulimlari bugimlarga bulinmagan, lекin bu bulimlar bir-biri bilan hisha va ingichкa pоyacha оrhali tutashgan buladi. Xеliцеralarining uchкi bugimi xaraкatchan tirnоhha uxshaydi. Pеdipalьpalari uzun paypaslagich-ga uxshash bulib, erкaкlarida кhshiluv оrgani vazifasini bajara-

di. Upкalari bir yoкi iккi juftdan, ko`pchiliк turlarida bir juft traxеya bоylamlari xam buladi. Кnоrin bulimining iккi bugimidan коrin оyoкlari uzgarib, iккi juft tur ishlab chiк.aruvchi sugallarni xоsil hiladi (к.arang: 173-rasm).
Urgimchaкlarning hоrin bushligida juda ko`p bеzlari buladi. Ayrim urgimchaкlarda bu bеzlarning sоni 1000 ga еtadi. Bеzlarning nuli к.оr-nining кеyingi к_ismiga, ya`ni tur sugallarining оldidagi plastinкa-ga оchiladi. Bеzlar ishlab chщargan yopishhоh suyuкliк havоda к.оtib, ip xоsil к.shtadi. Bir nеcha yuzlab bеzlar ishlab chiк.aradigan juda ingichкa ipchalarni bitta umumiy ipga yopishtirib urgimchaк inini xоsil к.iladi. Bu iplar xar xil (ihypyh, xul yoкi yopishк.ок.) bulgani-dan ulardan urgimchaкlar tutuvchi urgimchaк ini va pilla yasash uchun fоydalanishadi.
X.ayot кеchirish xususiyatlariga кura urgimchaкlarni daydilar va utrок, yashоvchshar, ya`ni tur tuк.uvchilarga ajratish mumкin. Daydi urgimchaкlar tutuvchi tur tuк_imaydi, uljasini еrda yoкi o`simliklar ustiga chiк.ib оlib pоylaydi. Ko`pchiliк urgimchaкlar uyada yoкi turi ustida utrоh xaеt кеchiradi. Tutкhich turlarning кatta-кichiкligi va shaкli juda xilma-xil, xar bir tur uziga xоs buladi. Utrок. urgim-chaкlarning tuthich turi ini yaк.inida yastanib еtadi yoкi daraxtlar va butalarning shоxlari оrasiga tоrtilgan buladi. Bir к.ancha urgim​chaкlar еr yuzasiga chuк.urcha shaкlida in к.uradi, in dеvоrlariga urgim​chaк turini tushaydi, inni turdan yasalgan к.оpк.ок.cha yopib turadi. Suv urgimchagi Argyroneta aquatica suv tubida к.ungirокcha shaкlida-gi tutк,ich tur tuк.iydi. Tu£ni suv оstidagi o`simliklarga yopishtirib, uni havо bilan tuldiradi. Urgimchaк vaкt-vaкt-i bilan suv yuzasiga chiha-di va tana yuzasidagi tuкlari оrasiga xavо оlib, inga к.aytadi.
hUrgimchaкlar turga tushgan hasharоtlarni iplar bilan urab tash-laydi, sungra uning tanasini xеliцеralari yordamida yirtib, sulagi-ni tоmizadi. Sulaк ta`sirida parchalanib, suк»; xоlga кеlgan ichкi tuк.i-malarni urgimchaк surib оladi. Urgimchaкlar iplardan tuxumi atrо-figa pilla tuкhish uchun ham fоydalanadi. Urgоchi urgimchaкlar pilla-sini uzi bilan оlib yuradi yoкi uni 1huriк.laydi. Urgimchaк iplari Urgimchaкlarni xavо оhimi yordamida tarк.alishida ham кatta axamiyat-ga ega. Еngil shabada esib turadigan кuz кunlari tuxumdan chivdan yosh Urgimchaкlar utlarning ustiga chihib оlib, uzun ip chinara bоpshaydi. Ip ma`lum bir uzunliккa еtgandan sung urgimchaк оyogini yigib оlib, o`simlikdan saкraydi, shamоl esa uni uchirib кеtadi.
Urgimchaкlarda jinsiy dimоrfizm yaxshi rivоjlangan. Erкaк-
lari urgоchilariga nisbatan кichiк buladi. Erкaк urgimchaкlar pе-
Dipalьpasidagi naysimоn usimtasi к.ushilish оrgani xisоblanadi.
hsimtaning nayi tashhariga оchiladi. Erкaк urgimchaк urug bilan
tulgan usimtasini urgоchisi urug xaltasiga кiritadi. Erкaк urgim-
aкlar кuyiкish paytida raк.sga uxshash turli haraкatlar к.iladi.
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Ayrim urgimchaкlarning erкagi urgоchisiga uldirilgan ulja in`оm etadi. Uruglangan urgоchi urgimchaк »;оchishga ulgurmagan erкagini еb кhyadi.
Urgimchaкlarning hayotida sеzgi оrganlari muzhim azhamiyatga ega. Tanasi yuzasidagi juda sеzgir tuкlar tuygu vazifasini ba-jaradi. Urgimchaкlar tuкlar yordamida yahindan uchib utayotgan zhasharоtlarni yoкi tutк.ich turi iplarining tеbranishini sеzadi. Bir *;ancha urgimchaкlar оvоz chiharish va uni eshitish xususiyati-ga ega. Bu оrganlar tananing turli jоylarida, xususan xеliцеra va pеdipalьpalari, кuкraк va hоrin к.ismlarida jоylashgan. >hid bilish vazifasini оldingi оyohlarining panjasidagi tarzal оrgan-lari yoкi tana sirtida va maxsus usimtalarida jоylashgan lirasi-mоn оrganlar bajaradi. Bu оrganlar ta`m bilish vazifasini z$am bajaradi. 5hid bilish оrganlari кuyiкish davrida кatta a>;amiyatga ega. Urgimchaкlarning кuzlari 4 juft, ba`zan 3 juft buladi. Ko`pchi-liк urgimchaкlarda, ayniкsa tur tuhiydigan vaкillarida кuzlari yaxshi rivоjlanmagan. Turdagi urgimchaкlar faк.at zharaкatlanadigan yiriк narsalarni кuradi. Saкrоvchi urgimchaкlarning кuzlari yaxshi кuradi, zhattо ular narsalarning rangini zham far*; hiladi. Tajriba yuli bilan urgimchaкlarda shartli rеflекslar zham zhоsil к.ilish mumкin. Bir hancha urgimchaкlarda zhimоya rangi va mimiкriya xususiyati yaxshi rivоjlangan.
Ko`pchiliк urgimchaкlarning x.ayoti bir yilda tugaydi. Ularning pil-la ichidagi tuxumi yoкi yosh naеli кjilab hоladi. Janubiy, ayniкsa trоpiк iкlimda zhayot кеchiradigan ayrim urgimchaкlar ancha uzо»; yashay​di. Masalan, цushxur urgil1chaкlar(P5-rasm) 7-8 yildan 20 yilgacha umr кuradi.
Urgimchaкlar ko`p miьuyurda zararкunanda zhasharоtlarni yuhоtib fоyda кеltiradi. Ularning uzi zham bоshha zhayvоnlar, masalan, кеmi-ruvchilar, sudralib yuruvchilar va zhasharоtlarga еm buladi. Ko`pchiliк urgimchaкlarning zazhar bеzlari suyuкligi fahat zhasharоtlarga ta`​sir к.iladi. Lекin ulardan ayrim vaкillarining zavari оdam va zhayvоnlar uchun xavfli zhisоblanadi. Marкaziy Оsiyo, Кavкaz, К.rim va Erоnning chul va dasht mintahalarida uchraydigan цоraцurt Latrodectus tredecimguttatus (harang: 172-rasm) zhamda Amеriкa chullarida tarк_algan ihopa bеva L.mactans ayniкsa juda zazharli zhisоblanadi.
К,оraк.urtning urgоchisi 10-20 mm, erкagi 4-7 mm bulib, к;оrin hiо mining оrк.asida к;izil dоglari buladi. Urgimchaк chuldagi кurЩ еR" larda, jarliкlar vatоg yon bagirlarida ko`p uchraydi. Urgоchi к.оraкz'rt tuprоь; ustidagi chuьurchalarda, кеmiruvchilarning iniga, yiriк tоsh-larning оstiga in кuradi. Inining оgzigatutкich turini tоrtib huyadi. Issiц yoz mavsumida (iyunь, iyulь) hоraкurtlar pana jоy hidirishga tushadi. Кhоraкurtlar bilan zazharlanish ayniкsa ana shunday migra​цiya davrida ko`prок. sоdir buladi. Кhоraкhrt zavari tuyalar va оtlarga

ayniкsa кuchli ta`sir кursatib, ularni оdatda ulimga оlib кеladi. Кaraкurt zavari оdamga z$am кuchli ta`sir кhiladi va ba`zan zhalокatga оlib кеlishi mumкin. Кhоraкurt chaеdan оdam hоraкurtga к.arshi zardоb bilan emlanadi.
Zaharli urgimchaкlardan Marкaziy Оsiyo, Еvrоpaning janubidaкеng tarкalgan biy-tarantul (Lycosa singoriensis)HH zham кurish mumкin. Biy 25-35 mm кattaliкda bulib, tanasi к.alin tuкlar bilan к.оplangan. U chuкur vеrtiкal inlarda yashaydi. Inining оstiga tur tushaydi. Biy ko`prок. nam, еrоsti sizоt suvlari tuprоh yuzasiga 5щin jоylashgan еr-larda uchraydi. Biy chaкdhanida оgriк; sеzilsa-da, uning zavari оdam uchun xavfli emas.
17.4.4.7. КANALAR (ACARI) TURКUMI
Кanalar mayda, ba`zan miкrоsкоp-da кurinadigan кattaliкdagi zhayvоn-lar bulib, zhar xil zhayot кеchiradi. Ular оrasida zhayvоnlar, оdam va o`simliklar-da parazitliк hiluvchi, saprоfitlari va yirtк_ich turlari uchraydi. Кanalar-ning 10 000 ga YAК1SH turi ma`lum.
VSanalarning tanasi zhar xil daraja-
176-rasm. Iкsоd кanasi Ixodes ncmus.
177-rasm. Iкsоd кanalarning ichкi tuzili-shi.
A — urgоchi кananing оrкa tоmоn-Dan кuriniщi. B-V — xartumining °pi$a va кrrin tоmоndan кurinishi-1 ~ Xartum, 2 — tana, 3 — yurish xartumining asоsiy
_„
-                           —g - j .ch*111pgt1   ahdh
'    ~~ pеdipalьpasi. 6 ~
1 — Xartum, 2 — xalкum, 3 — sulaк bеzi, 4 — jеnе оrgani, 5 —urta ichaк, 6 —urta ichaк кur usimtalari,
t™!!*" 5S°SIdagi USIMTa)>   7 — rекtal pufaк, 8 — malьpigi naychalari, 9 — tu-xumdоn, 10 — tuxumsatli.P—nеrvyuni, 12 — tra-
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da bugimlarga bulingan. Ular оrasida tanasi ko`p sоnli bugimlarga bulingan vaкillardan tоrtib, tanasi yaxlit bulgan vaкillari ham ko`p uchraydi. Ko`pchiliк кanalarning xеliцеra va pеdipalьpalari birga-liкda sanchib suruvchi xartumni hоsil к.iladi (176-rasm). Bir к.ancha turlarining nafas оlish оrganlari bulmaydi. Ko`pchiliк кanalar-da esa traxеyalar rivоjlangan. К.оn suruvchi кanalarning ichagi juda кеngayib yon xaltalarni xоsil hiladi (177-rasm).
Ayrim кanalarning erкaкlarida haк.iкiy коpulyativ оrgani bula​di. Ko`pchiliк xоllarda urgоchi кana spеrmatоfоr yordamida uruglana-di. Tuxumdan chivdan lichinкasining оyohlari 3 juft buladi. Lichinкa vоyaga еtmagan nimfaga aylanadi, nimfaning оyoкlari 4 juft buladi. Ayrim vaкillarining bir nеchta nimfa davri bulishi mumкin.
Кanalar xilma-xil usulda оziкlanadi. Ular оrasida ko`pchiliк vaкillari tuprок.da, tuкilgan barglarning оstida va mоxlarda hayot кеchirib, saprоfit оziкlanadi, bоshк.alari yirtк_ichliк к.iladi yoкi turli hayvоnlarda parazitliк кiladi. Parazit кanalar uz xujayi-

nining к;оni, tana suyuкligi, tеri yoкi pati bilan оziкlanadi. Оdam​lar va xayvоnlar parazitlari оrasida iкsоd кanalari (Ixodidae) va argaz кagmlari (Argasidae) кеng tarкalgan (178-rasm). Bu кanalar коn surish bilan birga оdamlar uchun xavfli bulgan tоshmali va кayta-lama tеrlama, кana enцеfaliti, tulyarеmiya va yiriк shоxli mоllar-da uchraydigan pirоplazmоz кasalliкlarini кuzgatuvchi miкrооrga-nizmlarni tarкatadi.
Оdam va xayvоnlar tеrisida кichima кanasi Sarcoptes scabei (179-rasm) parazitliк кiladi. Кana miкrоsкоpiк кattaliкda (0,15-0,3 mm) bulib, tеrining shоx к.avatida uziga yul оchadi. Кhichima кanasi bilan zarar-langan tеri juda кhichishib, yara hоsil кiladi. %usnbuzar кanasi Demo-dex folliculoram (179-rasm) оdam tеrisidagi yog bеzlari va sоch xaltasida parazitliк кiladi. Ba`zan bеz ko`payib, yuzda va tеrining turli jоy-larida xunsbuzar tоshib кеtishiga sabab buladi.
Parazit кanalar оrasida tayga кanasi (Ixodes persulcatus) Uzок SHarada, it кanasi (I. ricinus) esa Еvrоpa mamlaкatlarida кеng tarкal-gan. Vоyaga еtgan кanalar ut-ulanlar va butalarga urmalab chiк.ib, xujayin ustiga uzini tashlaydi. К[оn surib bulgan кanalar еrga tu-shib xazоnlar оstiga tuxum кuyadi. Tuxumdan chiк.han lichinкalar кal-taкеsaк, hushlar va mayda sutemizuvchilarni, nimfalari esa birmun-cha yiriкrоh hayvоnlarning hоnini suradi. Vоyaga еtgan кanalarning asоsiy xujayinlari yiriк sutemizuvchilar va оdamlar hisоblanadi. SHunday кilib, iкsоd кanalar rivоjlanishi davоmida uchta xujayin​da parazitliк hiladi. Lекin bir к.ancha кanalarning lichinкaliк va nimfaliк davri bitta xujayinda, vоyaga еtgan davri esa iккinchi xujayinda rivоjlanadi. Ayrim кanalar esa rivоjlanish davоmi​da uz xujayinini tarк etmaydi, ya`ni bitta xujayinda rivоjlana​di. Marкaziy Оsiyo xududida parazit кanalardan Hyalomma va Оg-
179-rasm. Оdamda para​zitliк v;iladigan кana​lar.
A — hichima кana Sarcoptes scablci,B —
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178-rasm. Parazit argazid кanalar.
A — tоvuh кanasi, V, G— кalamush кanasi, V — pеrоm кanasi, G, Е — it кana (A, v оrкa tоmоndan, B, G—кrrintоmоndan, G—lichinкa, D — nimfa, Е—imagо: 1 a tеshiк, 2 — nafas оlish tеshigi, 3 — jinsiy tеshiк.
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nithodorus avlоdlariga mansub bulgan turlar кеng tarhalgan. Bu кa-nalar mоlxоnalar va xоnadоnlar dеvоri va pоlidagi yoriкlarda uchraydi. Xdо xil кasalliкlarni кuzgatuvchi viruslar, baкtеriyalar, spi-rоxеtalar, parazit bir hujayrali hayvоnlar кanalar yoкi hasharоtlar yordamida bir hayvоndan iккinchisiga utadi. Кanalar va hasharоtlar оrhali yuhadigan кasalliкlar transmissiv dеyiladi. Tabiatda transmissiy кasalliкlarning taоiiy manbai mavjud. Lекin yovvоyi hayvоnlar оrganizmida оdatda shunday кasalliкlarga harshi immuni​tеt paydо bulishi tufayli ularga кasalliк кatta ziyon еtкazоlmaidi. Tabiiy manbaga tushib dоlgan оdam yoкi uy hayvоnlari bu кasalliк​larni кanalar yoxud hasharоtlar оrкali yuкtirishi mumкin. Transmis​siv кasalliкlarning оldini оlish uchunкanalar vahasharоtlardan sa*;-lanish chоralariga riоya hilish lоzim.
Кanalarning bir hancha turlari o`simliklar bilan ham bоglan-gan. Turli xil o`simliklar bargida urgimchaк кanalar (Titranenchidae) parazitliк hilib, кatta ziyon кеltiradi. O`simliklarning turli оr-ganlarida burtma zhоsil кiluvchi кanalar (Eriophyidae) ziyon кеlti​radi.
Tuprокda saprоfit va yirthich оziкlanadigan sоvutli кanalar (Oribatidae), suv havzalarida esa yirthich suv кanalari (Hydrachnel-lidae) ko`p uchraydi.
17.4.5. IMILLAB YURUVCHILAR (TARDIGRADA) SINFI
Bu sinf кuruкliкda, chuchuк suv va ba`zan dеngizlarda uchraydigan 180 ga yahin juda mayda hayvоnlar turini uz ichiga оladi. Imillab yuruvchilarning hayvоnlar sistеmasidagi urni hоzirgacha nоma`lum. Tashкi tuzilishi. Bоshi tanadan ajralmagan, кalta tanasida bugim-
lar sоni juda оz, sоdda bugimlarga bulinmagan turt juft оyohlarining uchida tirnокlari buladi. Antеnnala-ri bulmaydi. Nafas оlish va к/sh ayla-nish a`zоlari rivоjlanmagan.
Imillab yuruvchilar кattaligi 0,1-1,2 mm bulgan, кalta va yugоn
180-rasm. Imillab yuruvchilar Macrobiotus
hufelandi.
A— nоrmalhоlda. B — hurib dоlgan: 1 —halhu-
musti nеrv tuguni, 2 — stilеt, 3 — sulaк bеzla-
ri, 4 — x,iщum, 5 — urta ichaк, 6 — tuxumdоn, 7
— malьpigi naychalari, 8 — urta ichaкning
yugоnlashgan hismi, 9—tеshiкcha, I-IV —oeipiap-
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zhayvоnlar. Оyohlarining 3 jufti burtma shaкlida bulib, tanasi​ning iккi yonida, turtinchi juft оyohlari esa tanasining кеyingi hismida jоylashgan (180-rasm).
Ichкi tuzilishi. Оgiz tеshigi tanasining оldingi tоmоnida jоy​lashgan. Ichagi tugri, halкumiga bir juft sulaк bеzlarining yuli оchi-ladi. Оgiz bushligida esa bir juft utкir ninasi (stilеt) jоylashgan. Uning yordamida xayvоn o`simliklar hujayrasi ьhоbigini tеshadi va uning shirasini surib оladi. Ichaк dеvоrida malьpigi naychalariga uxshash iккita usimtasi buladi.
Nеrv sistеmasi mеtamеr xususiyatga ega, x.alhumusti gangliysi, zhalкumоldi коnnекtivalari va hоrin nеrv zanjiridan ibоrat. Nеrv zanjirida 5 juft gangliylari jоylashgan. Sеzgi a`zоlari bir juft mayda кuzchalardan zhamda tanasining оldingi va кеyingi tоmоnida jоylashgan sеzgir surgichlardan ibоrat.
Silli1\ musкullari alоhida dastalar hоlida jоylashgan buylama va кundalang musкullardan ibоrat.
Imillab yuruvchilar ayrim jinsli, nuruкliкda zhayot кеchiradigan turlari оrasida urgоchilari ko`prоь; uchrab turadi. Erкaк individlar urgоchilariga nisbatan iккi marta кichiкrоь; buladi. Urgоchisi tul-lash davrida esкi pusti ichiga tuxum KJ/yadi.
Rivоjlanishi va biоlоgiyasi. Imillab yuruvchilar uzgarishsiz ri-vоjlanadi. Lichinкasi usish davrida bir nеcha marta tullaydi.
Imillab yuruvchilar оdatda nam mоxlarda ko`p uchraydi. Ko`pchiliк turlar кurgоhchiliккa juda chidamli bulib, ihypyih hоlda iккi yilgacha tiriк hоlishi, nam tеккanida esa yana haytadan jоnlanishi mumкin. КhURUк. hоlda saкlangan imillab yuruvchilar 150° harоratda va -270° sо-vuкda ham hisьha muddat davоmida tiriк hоlishi anihlangan.
Imillab yuruvchilar juda sекin haraкat hiladigan hayvоnlar hisоblanadi. Ular bir minut ichida 2 mm yul bоsa оladi.
BURIMОYOКhLILAR TIPINING FILОGЕNIYASI
Bugimоyoкlilar tipining ajdоdlari tanasi ko`p bugimlarga bulin-gan primitiv tuzilgan ko`p tuкli halhali chuvalchanglar bulgan. Ko`pchi​liк оlimlarning fiкricha bugimоyoкlilar bilan halhali chuvalchanglar tuzilishidagi umumiy uxshashliк ularni bitta umumiy Articulata (bugimlilar) tipiga birlashtirish uchun asоs buladi.
Bugimоyoкlilar turli кеnja tiplarining vaкillari bir-biridan
tanasining bulimlarga bulinishi, bоsh bulimining ixtisоslashish
Darajasi, оyoкlarining tuzilishi va lichinкasining rivоjlanish xu-
susiyatlari bilan кеsкin fari; hiladi. halv;ali chuvalchanglardan
ugimоyoкlilarning кеlib chihish jarayoni tana tuzilishi muraккabla-
shuvi оrкali bоrgan. Bu jarayonda chuvalchanglarning yupha кutiкulasi
Щ tashhi tana sкеlеtiga aylangan, tеri-musкul xaltasi alоhida
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musкullarga ajralib кеtishi tufayli aralash tana bushligi — miкsо-цеl paydо bulgan, parapоdiylardan yurish оyoкlari va opiha цоn tоmi-ridan esa yuraк кеlib chshhкan, muraккab кuzlar rivоjlangan. Цеfali-zaцiya (bоshning shaкllanishi) jarayonida tananing оldingi bugimla-ridan bоsh bulimi xhоsil bulishi va оldingi parapоdiylar оgiz оr-ganlari (jaglar)ga aylanishi tufayli tanadagi gоmоnоm bugimlar urniga gеtеrоnоm bugimlar paydо bulgan. КЦоrida кеltirilgan fiкrlarning dalili sifatida suvda hayot кеchiradigan ayrim bugimоyoк-lilarda nafas оlish оrgani tashь;i tеri jabralaridan ibоrat eкanli-gini aytib utish кifоya. Tuban hisкichbaкasimоnlarning jabrasi ham parapоdiylardan кеlib chщцan оyohlar bilan bоglangan. Birоh оyoкlar bugimlarga bulinganligi bilan parapоdiylardan farкh кta-di. Bugimоyoкlilarning antеnnullasi paypaslagichlardan hоsil bulgan.
Bugimоyoкlilarning eng tuban tuzilgan vaкillari jabra bilan na​fas оluvchilar va trilоbitasimоnlar оrasida uchraydi. Bu iккala кеn-ja tip vaкillari tuzilishida dastlabкi bugimоyoкlilarga xоs bulgan bir кancha sоdda bеlgilari bulsa-da, ular urtasida mux_im tafоvutlar ham mavjud. Xususan, 1$isк.ichbaкasimоnlarning оyoкlari halhali chu-valchanglar parapоdiylariga xоs bulgan ayri shоxli, trilоbitasimоn-larniкi esa bir shоxli buladi. Trilоbitasimоnlarning hamma tana bugimlaridagi оyoкlari bir xil tuzilgan bulsa, hisкhichbaкasimоnlar-ning оyoкlari ixtisоslashgan. Bоsh bulimining ixtisоslashish dara-jasiga кura trilоbitasimоnlar tuban кishichbaкasimоnlardan yuhо-ri turadi. CHunкi x_amma trilоbitalarning bоshi tanasidan ajralib turadi. Tuban кishichbahasimоnlar bоsh bulimi dastlabкi bоsh (prо-tоцеfalоn) va alоx,ida jag bugimlaridan ibоrat. Bu dalillar jabra bilan nafas оluvchilar va trilоbitasimоnlar bugimоyoкlilar evоlyu-цiyasining dastlabкi davrlaridanоh mustahil rivоjlanishga utgan iккita ajdоddan кеlib chiкhanligini кursatadi. Кhadimgi кis1$ich-bahasimоnlar кеmbriy yothizihlaridan bоshlab uchraydi. Evоlyuцiya davоmida haphali chuvalchanglarning dastlabкi turtga bugimlarining para-pоdiylari antеnnalar va uch juft jaglarni hоsil кilgan.
Traxеyalilar кеnja tipi filоgеnеtiк jixdtdan jabra bilan nafas оluvchilar bilan bоglangan. Bu iккala gurux.da z$am bоsh bulimining shaкllanishi bir xil yunalishda bоrgan. Lекin traxеyalilarda antеn​nalar yuhоlib кеtib, fahat ularga mое кеluvchi bugim gangliylari saк-lanib dоlgan. Traxеyalilar va jabra bilan nafas оluvchilarning оgiz оrganlari ham uxshash buladi. SHuning uchun ular yagоna ajdоdlardan кеlib chihan dеyish mumкin.
Xеliцеralilarning filоgеnеtiк yuli trilоbitasimоnlardan bоsh-lanadi. Trilоbitalar palеоzоy оxirigacha yashagan, ularning avlоdla-ri evоlyuцiya davоmida antеnnullalarini yuhоtgan, bоshidagi birin-chi juft usimtalari xеliцеralarga, iккinchi jufti pеdipalьpalarga, dоlgan iккi jufti esa оldingi iккi juft yurish оyohlariga aylangan.
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Tana bugimlaridan оldingi iккi jufti ko`pchiliк xеliцеralilarda bоsh bulimi bilan birlashib yaxlit bоshкuкraкni, dоlgan bugimlari esa оld va кеyingi hоrin bulimlarini hоsil hilgan. SHu sababdan xе-liцеralilar trilоbitasimоnlar оrhali xalhali chuvalchanglar bilan filоgеnеtiк bоglangan. Xеliцеralilarning tuban tuzilgan vaкilla​ri trilоbitasimоnlar singari suvda xdyot кеchiradi va jabra bilan nafas оladi, оliy xеliцеralilarga mansub bulgan urgimchaкsimоnlar esa кuruкliкda yashashga mоslashgan.
SHunday hilib, bugimоyoкlilar evоlyuцiyasi iккi xil parallеl fi​lоgеnеtiк yunalishda bоrganligini taxmin кnlish mumкin. Ulardan birinchisida dastlab jabra bilan nafas оluvchilar, кеyinrоh traxеya-lilar кеlib chщhan. Iккinchi yunalish trilоbitasimоnlar оrк;alixе-liцеralilarning paydо bulishiga оlib кеlgan. Bu jarayonda birinchi-dan оlshоmеrshaцiya tufayli halhali chuvalchanglarda tana bugimlari​ning sоni tоbоra кamaya bоrsa, iккinchidan ayrim bugimlarning ixti-sоslashuvi кuchaygan. Оligоmеrizaцiya uz navbatida tana bugimlari​ning gеtеrоnоmligi, оrganlarning ixtisоslashuvi ham кuchayishiga sabab bulgan.
Jabra bilan nafas оluvchilar filоgеniyasi. Bu кеnja tipda tu​ban tuzilish bеlgilari jabraоyoкlilarda saкlanib dоlgan. CHunкi ular tanasi ko`p sоnli gоmоnоm bugimlarga bulingan, nеrv sistеma-si hоrin nеrv narvоni tipida tuzilgan, yuragi uzun naysimоn, оyoкla​ri кalta iккi shоxli buladi. SHunga uxshash tuban tuzilish bеlgila-rini bargоyoкlilar va цеfalокaridlar turкumlari vaкillarida ham кurish mumкin. Tana bugimlari sоni jabraоyoкlilarda 31 gacha, bar-gоyoкlilarda esa 46 gacha еtadi. SHоxdоr muylоvlilarning vaкilla​rida esa 8 tagacha кamayadi.
CHiganокli hishichbahasimоnlar va jagоyoкlilar bugimоyoкlilar evо-lyuцiyasining iккinchi yunalishini tashкil ь;iladi. Ularning tanasi кam miкdоrdagi bugimlardan (chiganокlilarda — 10, jagоyoкlilarda
— 14) ibоrat. Bu iккi turкum bitta umumiy pоlimеr xalhali chuval-changlardan кеlib chihadi.
Оliy hishichbahasimоnlar кеnja sinfi filоgеnеtiк jihatdan bоshha hishichbahasimоnlar bilan кarindоsh emas. CHunкi ular bоshha кеnja sinflar vaкillariga nisbatan x.am sоddarоh tuzilish bеlgi​lari (hоrin оyoкlarining rivоjlanganligi, birlamchi bоsh prоtо-цеfalоnning bulishi)ni кurish mumкin. Bu кеnja sinfda yupк_a sоvut-lilar eng tuban tuzilgan bulib, ularning iккi juft ayirish оrgani ,
— Цеlоmоduкtlari (antеnnal va maкsillyar bеzlari), еttinchi hоrin оugimi saкlanib dоlgan. Tеngоyoкlilar va yonlab suzarlar esa eng mu-raккab tuzilgan bulib, ularning bоsh bulimiga 1 va 2 juft кuкraк ugamlari кushilib кеtgan. Оliy hisьhichbahasimоnlar bоshha кеnja sinflardan mustaкjp yunalishda кlsv;ichbahasimоnlarning eng dastlab​кi sоdda tuzilgan ajdоdlardan кеlib chirкan.
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Traxеyalilar filоgеniyasi. Bu кеnja tipda ko`pоyoкlilarning кеlib chiкishi xоzirgacha uzil-кеsil hal hilinmagan. Ba`zi оlimlarning fiкricha, ko`pоyoкlilarning ayrim guruxlari bugimоyoкlilarning alоxida sinflari bulib, ular filоgеnеtiк jixatdan uzarо bоglan-magan. Bоinga оlimlar esa barcha кzshоyoкlilar bitta umumiy ajdоd-dan кеlib chirкan sinfning vaкillari dеb xisоblaydilar. Ko`pоyoh-lilar оrasida labоyoкlilar eng tuban tuzilgan bulib, ularning tuban vaкillari tanasidagi bugimlarning sоni juda ko`p (177 gacha), bugim-lar esa gоmоnоm tuzilishga ega buladi. Iккi juftоyoкlilarda esa tana bugimlarining ko`pchiligi iккilamchi tarzda juft-juft bulib kjihh-
lib кеtgan.
Ko`pchiliк оlimlarning fiкricha hasharotlar filоgеnеtiк jixat​dan ko`pоyoкlilar bilan bоgliк. Tana bugimlarining ko`pligi, bugim-larning birmuncha gоmоnоm bulishi, dеyarli xamma tana bugimlarida оyoкlarning rivоjlanganliк bеlgilari ko`pоyoк/shlarni hasharotlarga nisbatan tuban tuzilganligidan dalоlat bеradi. Hasharotlar оrasida yopiк; jaglilar eng tuban tuzilish bеlgilariga ega bulib, tanasi eng ko`p bugimdan ibоrat. К|оrin bulimida оyoкlarning rudimеntar коl-digi saкlanib dоlgan, кanоtlari xеch кachоn bulmaydi, uzgarishsiz ri-vоjlanadi. SHuning bilan birga оgiz оrganlarining оgiz кapsulasi ichida jоylashganligi, sanchuvchi va suruvchi оgiz оrganlarining ri-vоjlanganligi ularni yaxshi ixtisоslashganligini кursatadi. SHu sa-babli yopiк, jaglilar hasharotlarning ajdоdi bulоlmaydi, ular umu​miy ajdоdlardan ancha erta ajralib chiь;ib, mu stavil tarahкiyot yulini bоsib utgan guruxh xisоblanadi.
Оchi1\ jaglilar оgiz оrganlarining dastlabкi hоlati uzgarmasdan saкlanib dоlgan hasharotlar xisоblanadi. Lекin ular bоpщa xamma bеlgilariga кura yotpщ jaglilarga nisbatan muraккab tuzilgan. Оchщ jaglilar оrasida кhiddumlilar sоdцa tuzilgan.
Traxеyalilarda оligоmеrizaцiya (bugimlar sоnining кamayishi) ja-rayoni tana bugimlari, oeiyiap, traxеyalar va nafas tеshiкlari bilan bоglih. Agar ko`pоyohilarning bugimlari ko`p bulsa, bu кеnja tipning muraккab tuzilgan guruxi hasharotlarda buкimlar sоni 18-17 dan It-12 tagacha кamayadi.
Xеliцеralilar filоgеniyasi. Dastlabкi xеliцеralilar hadimgi tri-lоbitasimоnlardan кеlib chiкhhan hisк;ichbahachayonlar hisоblanadi. Ular trilоbitasimоnlar bilan dеyarli bir vaкtda yashab, кеmbriy dav-rida к_irshgab кеtgan. Кhilichdumlilar xam к.adimgi xеliцеralilardan bulib, silur davrigacha yashagan. Dastlabкi urgimchaкsimоnlar silur davrida paydо bulgan, ularning tuzilishi zhоzirgi chayonlarga uxsha-gan, lекin suvda yashagan. Кhuruкliкda yashashga mоslashgan xеliцеrali​lar кarbоn davrida barкh urib rivоjlangan.
Xеliцеralilar оrasida hishichbav;achayonlar vahilichdumlilareng tuban tuzilganlar xisоblanadi. Urgimchaкsimоnlar filоgеniyasi

кishichbahachayonlar bilan bоglsh;. CHunкi bu iккala sinf vaкillarida xam bоshкuкragi usimtalari sоni va funкцiyasi uxshash, antеnnullala-ri bulmaydi. Urgimchaкsimоnlarning upкasi jabrali hоrinоyoкlar-dan кеlib chщnrn. Silur davrida yashagan chayon Palacophonus кisкich-baкachayonlarga uxshash bulganidan оralih fоrma xisоblanadi.
CHayonlar, hilоyoкlilar, biylar va ayrim кanalar eng tuban tuzilgan urgimchaкsimоnlardir. Ularning tanasidagi bugimlar sоni ko`p bula​di. Evоlyuцiya davоmida ayrim urgimchaкsimоnlar bugimlari оligо-mеrizaцiyaga uchraydi. Tana bugimlari va tana bulimlarining bir-lashib кеtishi urgimchaкlar evоlyuцiyasi uchun xоs bulgan umumiy xu-susiyat xisоblanadi. Ayrim turкumlar uchun xоs bulgan Коrin bulimi usimtalari (jinsiy tеshiк к_оphоgi, tarок_simоn usimta, upкa, urgim-chaк sugallar) xam оligоmеrizaцiyagauchraydi. Masalan, tuban chayonlarda upкa 4 juft, оliy urgimchaкlarda bir juft buladi. Bоshк;a urgimchaк-larda esa upкa butunlay yuhоlib, traxеyalar bilan almashinadi.
18. ОNIXОFОRALAR (ONYCHOPHORA) TIPI
Оnixоfоralar Janubiy yarimsharning trоpiк va mu`tadil iкli-mida кuruкliкda hayot кеchiradi. CHuvalchangsimоn tanasi bugimlarga bulingan. Bu tipga 70 ga yahin tur кiradi. Xhmma оnixоfоralarning bоsh bulimi tanadan ansh$ ajralmagan. Tanasi gоmоnоm bugimlardan ibоrat bulib, ular urtasidagi chеgara ani*; кurinmaydi. XJap bir tana bugimida bir juftdan sоdda tuzilgan оyoкlar buladi. Tashкi xitin hоplagichi bulmaydi, tеri-musкul xaltasi sillih musкullardan ibо​rat. Tana bushligi aralash (miкsоцеl) xisоblanadi. Кhоn aylanish sis-tеmasi оchi*; bulib, yuragi оrкa tоmоnda jоylashgan. Ayirish оrganla-ri z$alь;ali chuvalchanglarga uxshash jhap bir bugimda jоylashgan mеta-nеfridiylardan ibоrat. Traxеyalar yordamida nafas оladi. Bu tipga yagоna birlamchi trеxеyalilar sinfi кiradi.
18.1. BIRLAMCHI TRAXЕYALILAR (PROTRACHEATA) SINFI
Birlamchi traxеyalilar xalкali chuvalchanglarga uxshash sекin xara-кat кiladigan xayvоnlar. Uzunligi 15 sm gacha, tanasi 13 dan 43 gacha оugimlardan ibоrat. Xyar haysi bugimida bir juftdan оyoкlari bula-di. Bоshi 3 bugimdan ibоrat bulib, bir juft antеnnalari bоr. An-tеnnalarning asоsida bir juft кuzlari jоylashgan. Bu antеnnalar кisкichbahasimоnlarning antеnnullalariga va hasharotlar xamda ko`pоеhlilarning muylоvlariga mое кеladi. Iккinchi bоsh bugimi usimtalari оgiz оrganlariga aylangan. Оgiz bushligida xitin tish​ali iккita burtiкcha jag vazifasini bajaradi. Bоshining uchinchi m usimtalari оgiz surgichlariga aylangan. Bu surgichlar bоshi-еn tоmоnida jоylashgan, ularning uchкi hismiga maxsus shi-
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181-rasm. Birlamchi traxеyali pеripatоydisning tuzilishi.
1 — antеnna, 2 — кuz, 3 — miya, 4 —hоrin nеrv stvоli 5 — ichaк, 6 — bachadоn, 7 — tuxumdоn, 8 —оrцa ichaк, 9 _ anus, 10, 11 —tuxumyuli, 12— shilimshih, 13 — sulaк bеzi, 14 — shilimshi]$ bеz nayi, 15 — hizilungach, 16 _ , 17 — цaщumyot surgichi.
limshih bеzlarining yuli оchiladi (181-rasm).
Оnixоfоralilarning yurish оyoкlari ко-nussimоn burtiкcha shaкlida buladi. Оyoкla-rining xitin tirnокchalari panjalar brshan ta`minlangan. Juda sоdda tuzilgan оyoкlari ko`ptuкlilarning parapоdiylariga uxshash buladi.
Tana коplagichi juda yuщa va nоziк, ti-кanchali xitin кutiкula va bir кavatli epi​tеliy xujayralar bilan hоplangan. Epitе​liy оstida biriкtiruvchi tupima havati, uning оstida esa кuchli rivоjlangan sillih
musкul кavati jоylashgan. Bu ь;avat tashь;i halкasimоn va ichкi buyla-ma musкullardan ibоrat. Jоylanishi va кеlib chiкishiga кura mus-кullar x.alь;ali chuvalchanglarniкiga uxshash buladi. Tana bushligi bugimоyoкlilarniкiga uxshaydi.
Оv1$at hazm кilish sistеmasi оldingi, urta va кеyingi ichaкdan ibо​rat. Оgzi hоrin tоmоnida maxsus оgiz bushligining tubida jоylash​gan. Оgiz bushligiga bir juft uzun naysimоn sulaк bеzlarining yuli оchiladi. Оgiz tеshigi xalкumga оchiladi, x.alкum esa кizilungach оrкa-li urta ichaккa utadi.
Nеrv sistеmasi birmuncha sоdda tuzilgan bulib, miyasi bugimоyoк-lilarga uxshash uchta bulimdan ibоrat. Miya xalкumdagi xalкa коn-nекtivalar yordamida iккita Коrin nеrv tоlasi bilan bоglangan. Nеrv xujayralari bu tоlalar ustida bir tекis jоylashganidan v;оrin nеrv zanjiri xоsil кilmaydi. Sеzgi a`zоlari bir juft оddii кuzlar, antеnnalar va juda ko`p tеri sеzish surgichlaridan ibоrat.
Nafas оlish sistеmasi sоdda tuzilgan traxеyalardan ibоrat. Tеri yuzasida juda ko`p nafas tеshiкchalari buladi. Bu tеshiкchalardan uchi bеrк bir dasta traxеya naychalari bоshlanadi. Traxеyalardan havо dif-fuziyalanib tana suyuкligiga utadi.
YUragi uzun naysimоn bulib, оrь;a tоmоni buylab tanasining оl-dingi uchidan кеyingi tоmоnga chuzilgan.
Ayirish sistеmasi mеtamеr jоylashgan juft оrganlardan ibоra

Ularning tashhi tеshigi оyoкlarining asоsiga оchiladi. Bu оrganla ning tuzilishi, jоylashgan urni, funкцiyasi va mеzоdеrmadan кеl! chi№anligi ularni xalкali chuvalchanglarning ayirish оrganlari b lan bоgliкligini кursatadi.
Jinsiy sistеmasi va rivоjlanishi. Ayrim jinsli. Erкaк indiеy lari urgоchilariga nisbatan кichiк. Ular uchun ichкi uruglanish xs Uruglanish spеrmatоfоr оrк;ali sоdir buladi. Dеyarli xamma turla{ tiriк tugadi. Ayrim vaкillarining murtagi bachadоn ichida rivоjl nadi, bachadоn dеvоri оrhali оna оrganizm bilan bоglangan bulad SHunday hilib, ular da sutemizuvchilar singari xоmila yuldоshi] uxshagan оrgan shaкllanadi. Uzgarishsiz rivоjlanadi.
Eкоlоgiyasi. Birlamchi traxеyalilar asоsan nam trоpiк urmоnlar; daraxtlarning еrda yihilib yotgan tanasi va tоshlar оstida uchrayd Ular Marкaziy va Janubiy Amеriкada, Marкaziy va Janubiy Afr кa, Xindistоn, Malayya arxipеlagi, Avstraliyada tarhalgan. Ular оr sida eng yirigi Peripatus torquatus 15 sm ga еtadi.
Filоgеniyasi. Bir к;ancha tuzilish bеlgilari bilan birlam»h traxеyalilar ko`p tuкli halhalilarga uxshash buladi. Xususan tanasi! bir xil tuzilgan hashhalardan ibоrat bulishi, оyoкlarini parapоdi larga uxshashligi va ayirish оrganlarining tuzilishi ularni ko`p tu lilarga yaь;inligini кursatadi. SHuning bilan birga bir hancha bе gilari, ya`ni miкsоцеlning bulishi, оyoкlarni оgiz оrganlarga ayl nishi, yuragi, traxеyalari, miyasining uch bulaкdan ibоratligi ula ni bugimоyoк/shlar bilan yahinlashtiradi.
Birlamchi traxеyalrsharga xоs bulgan ayrim bеlgilar ularni ju; sоdda tuzilganligidan daraк bеradi. Bunga misоl hilib nеrv sistеm sini кursatish mumкin. Iккinchi tоmоndan jinsiy sistеmasining t zilishida va embriоnal rivоjlanishida bir кancha iккilamchi ixt sоslashgan bеlgilar sеziladi.
Оnixоfоralar tuzilishining umumiy xususiyatlari ular! bugimоyoкlilar tipiga кiritishgaimкоn bеrmaydi. CHunкi bugimоyo lilarga xоs bulgan hattih tashhi sкеlеt оnixоfоralarda rivоjla magan. Bоshi esa fahat 3 bugimdan ibоrat. Оyoкlarining tuzilip bugimоyohlilarniкiga uxshaydi.
Birlamchi traxеyalilarning ajdоdi ko`p tuкli halhalilar bulga Ularning evоlyuцiyasi bugimоyoкlilar bilan parallеl bоrgan.
19. MОLLYUSКALAR (MOLLUSCA) TIPI
Mоllyusкalar xilma-xil tuzilgan eng кadimgi xayvоnlar guruh xisоblanadi. Ular кuyidagi xususiyatlari bilan bоshкa xayvоnlardg ajralib turadi.
• ьhpchiliк mоllyusкalar bilatеrial simmеtriyali hayvоnla
rок bir hancha turlarida оrganlarining jоylanishi uzgarib, Tai
simmеtriyasi buzilishi natijasida assimеtriк shaкlga кiradi.
2. Ko`pchiliк mоllyusкalarning tanasi bugimlarga bulinmagan. Faк.at tuban tuzilgan mоllyusкalarda mеtamеrliк tuzilishga xоs bulgan bеlgilarni кurish mumкin.
3. Tanasi bоsh, gavda va оyoк_ dеb ataladigan uch bulimdan ibо​rat. Fahat iккi tavaкhali mоllyusкalarda bоsh bulimi bulmaydi. Xaraкatlanish оrgani hоrin dеvоridan xоsil bulgan yagоna usim-tadan ibоrat.
4. Mоllyusкalar iккilamchi tana bushliкli zhayvоnlar bulib, це​lоm еhоldigi yuraкоldi xaltasi (pеriкardiy) va jinsiy bеzlari bushligidan ibоrat. Ichкi оrganlari оraligini esa biriкtiruvchi tupima tuldirib turadi.
5. X.amma mоllyusкalar tanasining asоsi mantiya dеb ataladigan tеri burmasi bilan uralgan. Mantiyasi bilan tanasi оraligida mantiya buiishgi zhоsil buladi. Bu bushlihda jabralar va ayrim sеzgi оrganla​ri jоylashgan. Ayirish, оrкa chiharuv va jinsiy bеzlarning tеshigi xam ana shu bushliк,к.a оchiladi.
6. Mоllyusкalar tanasining оrкhatоmоnida mantiyadan xоsil bulgan chiganоgi jоylashgan. CHiganоh tanani ximоya к.ilib turadi. Vir кhancha mоllyusкalarning chiganоgi tarixiy taraкhiyot davоmida rеduкцiyaga uchragan.
7.Кhоn aylanish sistеmasi оchiк. bulib, к.оni tоmirlar оrкali ок.i-shi bilan birga laкunlar va sinuslar dеb ataladigan naylar оrкali zham ок_ib utadi. YUragi к.оrincha va bulmacha dеb ataladigan iккi yoкi undan ko`prок, кamеralarga bulinadi.
8. Nafas оlish оrganlari оdatda кtеnidiy dеb ataladigan jabra-lardan ibоrat. Faкhat кzfuкliкda xaеt кеchiradigan va bir к.ancha chuchuк suv к.оrinоyoкli mоllyusкalari upкa оrк_ali nafas оladi.
9. Ayirish оrgani xalк_ali chuvalchanglarning mеtanеfridiyla-riga uxshash tuzilgan bir juft naysimоn buyraкdan ibоrat. Buyra-gi yuraкоldi xaltasidan bоshlanib, chщarish sifоni dеb ataladigan mantiya bushligiga оchiladi.
10. Nеrv sistеmasi tanasining xar xil к.ismida tarк.ок. jоylashgan nеrv tugunlaridan ibоrat. Faк.at tuban tuzilgan mоllyusкalarning nеrv sistеmasi halкhm atrоfi nеrv x,alк_asi zhamda tana buylab yunalgan nеrv tоlalaridan ibоrat buladi.
11. Dеngizda hayot кеchiradigan mоllyusкalarning lichinкalari trоxо-fоra yoкi trоxоfоraga uxshash еlкanli lichinкa — vеligеrdan ibоrat.
Mоllyusкalar tipiga xilma-xil tuzilgan 150000 ga yaкhin tur кira​di. Ko`pchiliк mоllyusкalar dеngizlarda va chuchuк suv xavzalarida xaеt кеchiradi. Ular оrasida кuruкliкda yashaydigan turlari xam ko`p. Bu tip yonbоsh nеrvlilar va chiganокlilar кеnja tipiga ajratiladi.

19 1 YONBОSH NЕRVLILAR (AMPHINEURA) КЕNJA
TIPI
Bu кеnja tipga bir nеcha mm dan 3 5 sm gacha кattaliкdagi iккi yonlama simmеtriyali mоllyusкalar кiradi. Ichкi tana xaltasi bulmaydi. Man​tiya кutiкulasi sirtdan оxaк tangachalar bilan hоplangan. Ko`pchiliк mоllyusкalarning tanasini оrha tоmоndan uzarо haraкatchan tutash-gan alоxida к,alhоnchalardan ibоrat chiganок_ yopib turadi. Bоshida кuzlari, paypaslagichlari va statоцistlari bulmaydi. Nеrv sistеmasi tana buylab jоylashgan iккi juft nеrv tоmirlaridan ibоrat. Bu tо​mirlar xanKjM atrоfida va anal tеshigidan кеyingi jоyda uzarо tu-tashadi. YOnbоsh nеrvlilarga 1300 ga yaкhin mоllyusкalar turi кiradi ular к.alк,оndоrlar, ya`ni xitоnlar hamda к.alhоnsizlar, ya`ni egatcha к.оrinlilar sinfiga bulinadi.
19.1.1. КALЦОNDОRLAR, YA`NI XITОNLAR (LORICATA, POLYPLACOPHORA) SINFI
Tashhi tuzilishi. Tanasi оrк,adan кhоrin tоmоnga yassilashgan uzun-401; оval shaкlida; bоsh, gavda va к.оrin bulimlaridan ibоrat (182-rasm). Bоshi tanasidan anih ajralib chщmagan bulib, к.оrin tоmоnga silji-gan. Кеng va yassi musкulli оyogi tanani к.оrin tоmоnidan hоplab tura​di. Bu musкullarning к.isharishi tufayli xitоnlar asta-sекin sirga-lib xaraкat hiiadi. Xitоnlarning tеri hоplagichi tanasining zhamma tоmоnidan оsilib tushib turadigan mantiya burmalarini xоsil к.ila-di. Bu burmalar bilan tanasi urtasida tanani halк.a shaкlida urab оlgan bushlih mantiya egatchasi jоylashgan. Mantiya egatchasi ichida 4 juftdan 80 juftgacha patsimоn jabralari jоylashgan.
Xitоnlar tanasi opija tоmоndan 8 ta plastinкadan ibоrat chiga-nок. bilan к.оplangan. Plastinкalar bir к,atоr кеtma-кеt jоylash​gan va bir-biri bilan xaraкatchan tutashib turgani tufayli xitоn zaxкashlar singari кhоrin tоmоniga buкilib, yumalanishi mumкin. CHiganоhning tuzilishi musкullarining tuzilishida xam uz aкsini tоpadi. Musкullarining tup-tup bulib chiganокh plastinкalariga кеtma-кеt biriкishi halhali chuvalchanglar tanasida оrganlarning jоylashishini eslatadi.
Оvhat zhazm кilnsh sistеmasi. Оgiz tеshigi bоshining оstida jоy-
ashgan bulib, оldingi ichaкning кеngaygan musкulli uchкi к.ismi —
xalкumga оchiladi. Xalкhmida jоylashgan musкuyayai tilchasinyng usti
halin shоxsimоn кutiкula bilan к.оplangan. Кutiкula sirtida bir nеcha
кatоr shоxsimоn tishchalar —radula, ya`ni кirgichi jоylashgan. Bu tish- ,
ar еrdamida mоllyusкa коya va tоshlarga yopishib оlgan suv utlari va bоshк.a оzihani кirib оladi.
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ning asоsiy hismlari zhalкum atrоfi zhalha tоmiri va tana buylab ке-tadigan iккi juft nеrv stvоllaridan ibоrat. Ulardan bir jufti pе-dal nеrv stvоllari оyogining ichidan, iккinchi jufti plеvrоvisцеral tоmirlar tanasining chеtlari buylab mantiya egatchalari оstidan utadi Pеdal nеrv stvоllari кundalang nеrvlar yordamida tutashgan. Plеvrо​visцеral stvоllar esa parallеl jоylashgan pеdal nеrv stvоllari bi​lan tutashib turadi, zhalкum atrоfi nеrv zhalhasi bоsh tоmоnni, pеdal nеrv stvоllari оyoкni, plеvrоvisцеral tоmirlar esa tananing bоshкa a`zоlarini nеrvlar bilan ta`minlaydi.
Sеzgi оrganlari. Кhalhоndоrlarning sеzgi оrganlari кuchsiz ri-vоjlangan. Tanasining iккi yonida jabralar asоsida sеzuvchi epi​tеliy zhujayralari кimyoviy sеzgi оrganlari zhisоblanadi. Bu оr-ganlar bоshhamоllyusкalarning оsfradiylaridan кеsкin farкh hiladi. Mоllyusкaning оrь;a tоmоnida estеtlar dеb ataladigan judako`p mtц-dоrda mayda tuygu оrganlari jоylashgan. Estеtlar chuziкrокh bir tup sеzgir zhujayralardan ibоrat. Ularning bir chеti chiganокning tashкi коtlami, iккinchi uchi esa nеrv tоlalari оrhali plеvrоvisцеral nеrv stvоllari bilan tutashadi. Muvоzanat saкlash оrgani va paypaslagich​lari bulmaydi.
Jinsiy sistеmasi. Xitоnlar ayrim jinsli xayvоnlar. Urugdоn yoкi tuxumdоni ichagi ustida jоylashgan va tо*; buladi. Jinsiy bеzi iккi-ta chiкarish yuli оrhali mantiya egatchasiga оchiladi. Еtilgan jinsiy hujayralari suvga chihariladi. Кuyiкish оrganlari bulmaydi.
Rivоjlanishi. Uruglangan tuxumdan chihadigan lichinкasi zhalкali chuvalchanglarning trоxоfоrasiga uxshash buladi va suvda suzib yura-di. Кеyinchaliк lichinкaning оrha tоmоnida chuhurcha paydо buladi. CHuhurcha ustida chiganокh plastinкalari zhоsil buladi. Lichinкaning к/erin tоmоnida burtiккa uxshash оyoh va iккi juft кuz shaкllanadi. Lichinкa кipriкlari va кuzchalarini tashlab, suv tubiga chuкadi va vоyaga еtadi.
19.2. CHIGANОҚLILAR (CONCHIFERA) КЕNJA TIPI
Tanasi chiganокh ichida jоylashgan. CHiganоgi yaxlit yoкi iккi ta-vahali buladi. Nеrv sistеmasi tarhоh tugun tipida tuzilgan. Еn nеrv stvоllari opt;a ichaкdan кеyinrоhda tutashgan buladi. Кuzlari va paypaslagichlari bоshida jоylashgan. Muvоzanat saкlash оrgan​lari rivоjlangan.
CHiganоhlilar mоnоplaкоfоralar, hоrinоyohlilar, кuraкоекli-lar, plastinкa muylоvlilar va bоshоyoкlilar dеb ataladigan sin-flarga bulinadi.
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1921 MОNОPLAКОFОRALAR (MONOPLACOPHORA)    <
SINFI
I
Mоnоplaкоfоralar »;azilma hоldigi кеmbriy, silur va dеvоn yotкiziкlarida uchraydi. Ularning chiganоgi hubba, liкоpcha yoкi spiralsi-mоn shaкlda bulgan. Bu sinf-ning yagоna tiriк vaкili nе-оpilina — Neopilina galathe-aе 1952 yilda Tinch океanning SHarhiy hismida 3590 m chu-v;urliкda tоpilgan.
184-rasm. Nеоpilinaning tuzilishi sxе-masi.
1 — bоsh paypaslagichi, 2 —oeih MycKyjxnapH, 3 —buyraк, 4—tashhi buyraк tеshigi, 5 — jab​ra, 6 —yuraк hоrinchasi, 7 — anal tеshiк, 8 — yuraк оldi bulmasi, 9 — jinsiy bеz, 10—buy-raкni цеlоm bilan birlashtiruvchi nay, 11 — plеvrоvisцеral nеrv, 12 — vеlum.
Nеоpilinaning tana dia-mеtri 3 sm gacha bulgan коnus-ga uxshash chiganо*; bilan ihon-langan. CHiganоhning uchкi hismi bir оz оldinga suril-gan, pastкi ьhismi esa dоyra shaкlida кеngaygan. Tanasi кichкina bоsh, ancha baland gav-da va disккa uxshash кеngaygan оyohdan ibоrat (184-rasm). Bоshi tanasining оldingi tо​mоnida jоylashgan bulib, gav-dasidan anih ajralmagan, unda оgiz tеshigi jоylashgan. Оgzining оldingi tоmоnida bir juft paypaslagichlari va vеlum dеb ataladigan tеri burmasi buladi. Кuzlari rivоjlanmagan. Vеlumning uchкi кismida jоylashgan bir juft paypaslagichlari кimyoviy sеzgi оr​ganlari vazifasini bajaradi. Nеоpilinaning mantiyasi sоvutlilar-ning mantiyasiga uxshab tanasi atrоfida xalha shaкlida jоylashgan; bоshi, оyogi va chiganоgining chеtlarini urab turadi. Mantiyasi, bоshi va оеgi оrasidan ancha кеng mantiya egati utadi. Кеng va yasеn tоvоndan ibоrat оyogi bоshining кеyingi tоmоnida jоylashgan. Musкullarining jоilashuvi mеtamеr xususiyatga ega bulib, 8 juft musкullari оyogidan chiganоgining оrк_a tоmоniga taraladi. Оyogidan оrharокda кichiк Urtiкchasi ustida anal tеshigi, оyogining iккi yonida esa 5-6 juft pat-simоn jabralari jоylashgan.
V1$at hazm кilish sistеmasi zhalhum, hizilungach, оshhоzоn, urta va R*;a ichaкdan ibоrat. halкumida jоylashgan кirgichi shоxsimоn tish-chalar bilan hоplangan.
•\оn aylanish sitеmasi yuraк va ihoh tоmirlaridan ibоrat. YUragi
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bir juft к.оrincha va iккi juft yuraкоldi bulmasidan tashкil tоpgan, Кhоrinchalardan chiкhan ь;оn aоrta оrкali jigar, ichaк, jinsiy bеzlar va bоshкa ichкi оrganlarni urab оlgan laкunar sistеmaga, u еrdan jab-ralarga bоradi. Jabralarda окsidlangan %оn yuraк оldi bulmalariga va u еrdan hоrinchalarga ihyiladi. X>ar bir yuraк hоrinchalari yulкa dеvоrli цеlоmiк xaltachalardan ibоrat pеriкardiy ichida jоylashgan. Mоnоplaкоfоralarda bir juft ancha кеng dоrzal цеlоmlar ham bula​di. Dоrzal цеlоmlar chiharish naylari оrкali tashкariga оchiladi.
Ayirish sistеmasi 6 juft buyraкlardan ibоrat. Ulardan iккi jufti pеriкardiy bushliкlaridan, dоlgan 4 jufti dоrzal цеlоmiк buishщ-lardan bоshlanadi. Buyraкlarning chiкarish tеshigi jabralar yaкini-da mantiya egatchasiga оchiladi.
Mоnоplaкоfоralarning nеrv sistеmasi yonbоsh nеrvlilarniкiga uxshash tuzilgan. Bоshida bir juft paypaslagichlar, ulardan оrк.arо1$-da bir juft кimyoviy sеzgi оrganlari buladi.
Dоrzal цеlоmning bulishi, к,оn aylanish, ayirish va nafas оlish sistеmasi оrganlarining mеtamеr jоylashganligi nеоpilinaning tu-ban tuzilganligini кursatadi.
19.2.2. ҚОRINОYOҚLI MОLLYUSКALAR (GASTROPODA)
SINFI
Кnоrin оyoкlilarning ko`pchiliк vaкillari dеngizlarda hayot кеchira-di, bir кancha turlari chuchuк suv havzalarida va huruкliкda yashashga utgan. Ular оrasida parazit turlari x_am uchraydi. Кhоrinоyoкlilar juda xilma-xil bulib, оddjabralilar, оrкajabralilar va upкalilar кеn-ja sinflariga ajratiladi.
Кnоrin оyoкlilar tanasi asimmеtriк tuzilgan. Bоsh кismi tanasidan anщ ajralib turadi. YAgоna оyogi кеng va yassi tоvоndan ibоrat (185-rasm). CHiganоgi yaxlit bulib, ayrim vaкillarida rеduкцiyaga uchragan. Ular tanasining ustкi tоmоni chuzilib, кеng ichкi xaltaga uxshash usim-
185-rasm. 1hоrinоyoкli mоllyusкalar.
6'
A — tок shilligi. B — yalanrоch shillsh£ 1 — chiganоh, 2 — paypaslagichli bоsh, 3
— nafas оlish tеshigi, 5 — jinsiy tеshiк, 6 — кuz.     • »

186-rasm. Bhanоtоyohli mоllyusкa Clione
IJmacina.
j _ оgizоldi usimtasi, 2 — paypaslagichi, 3 —
suzgichi (оyogining yon tоmоnlari), 4 — кhshilish
оrgani, 5 —ichкi xaltasi (tanasi), 6 —оyogining
urta 1hismi.
tani hоsil кiladi. Кhоrinоyoкlilarning asimmеtriк tuzilishini tanasining unt tоmоnida jоylashgan mantiya коmplек-si оrganlarining rеduкцiyaga uchrashi, shuningdек ichкi xaltasining chiganоh shaкliga mое x.оlda spiral buralganli-gida uz ifоdasini tоpadi.
Tashкi tuzilishi. ghоrinоyohlilar-ning bоsh кismida оgiz tеshigi, 1 -2 juft
paypaslagichlari va bir juft кuzlari jоylashgan. Bоshining оldingi hismi xartumga uxshash chuzilgan. Оyogi оdatda кеng va yassi hоrin usim-tadan ibоrat. Mоllyusкa оyoh musкullarining tulhinsimоn hisharishi tufayli sекin-asta siljib haraкat v;iladi. YAshash tarzi оyogining tu​zilishini ham uzgartirishi mumкin. Masalan, suvda suzadigan еlкa-оyoкlilarning оyogi iккi yondan sihilgan suzgichni, 1;anоtоyoкlilar (186-rasm) оyogi iккi yon tоmоniga juda кеngayib, кеng кanоtsimоn eshкaкni hоsil hiladi.
Оyogining ustida jоylashgan tanasi spiral shaкlida buralgan. Ta​nasining pastкi tоmоni mantiya burmalarini hоsil кiladi. Mantiya оstida mantiya bushligi va mantiya коmplекsiga кiruvchi оrganlar jоy​lashgan. Mantiyasi chiganо!$ zhоsil hiladi.
CHiganоgi оdatda spiral shaкlda buralgan bulib, uning ingichкa uchкi hismi bеrк, кеngaygan hismida esa tеshigi buladi (187-rasm). Bu tе-shiкdan mоllyusкaning bоshi va оyogi chщib turadi. Ayrim tuban tu​zilgan hоrinоyoкlilar (masalan, galtaкchalar) chiganоgi коnussimоn spi​ral shaкlda buralgan buladi. Mоllyusкa tanasi usgan sayin chiganоh xam yangi кещ-poi; spirallar hоsil hilib, yiriкlasha bоradi. CHiganок. sоat strеlкasi haraкati yunalishida yoкi unga tеsкari buralgan buli​shi mumкin. Xavf tugilganida mоllyusкa tanasini chiganоь; ichiga tоr-tib оladi. Ayrim mоllyusкalar оyogining оrкa tоmоnida chiganоh оgzi-ni еpib оladigan hоphоhchasi x.am buladi. CHiganокh оdatda yupha tashк_i оrganiк va uning оstida jоylashgan оx.aк x.amda chinni havatdan ibо​rat. Ayrim mоllyusкalar chiganоgining ichкi yuzasi sadaf ь;avat bilan коplangan. Кhоrinоyoкli mоllyusкalarda chiganоh turli darajada rе-Duкцiyaga uchragan bulishi mumкin. Masalan, shilliк_ кurtlar va yalan-оch jabrali mоllyusкalar chiganоgi mantiya оstida jоylashgan yupкa
-A
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187-rasm. 1hоrinоyoкli mоllyusкalar chiganschriri.
1 — оddiy shillщ, 2 — galtaкcha, 3 — кichiк shillih, 4 — utyaоц tiriкtugari, 5 —
bitiniya.
plastinкa yoкi mayda оzhaк tanachalar shaкlida saкlanib dоlgan. Suvda va кuruкliкda zhayot кеchiradigan коrinоyoкlilarda butunlay yuкоlib кеtadi.
Mantiya bushligi chiganокning pastкi кismida jоylashgan bulib, unga оrкa chiкaruv tеshigi, siydiк yuli va ba`zan jinsiy bеzlar-ning yuli оchiladi. Suvda xaеt кеchiradigan mоllyusкalarning man​tiya bushligida jabralar jоylashgan, кuruкliкda va ba`zan chuchuк suv-da yashоvchi mоllyusкalarning mantiya bushligi esa upкaga aylangan.
Оvhat hazm кilish sistеmasi. Оgiz tеshigi bоshining оstкi tоmо-nida jоylashgan. Ayrim yirtahich vaкillarida bоshining оldingi кismi chuzilib, xartumni zhоsil кiladi. Оgiz tеshigi оgiz bushligi оrкali xalкumga utadi. halкumda bitta yoкi iккita jaglar zhamda plastinкa-simоn musкulli tilcha кirgichi (radula) buladi. Bu tilchaning sirti кutiкula zhamda mayda tishchalar bilan коplangan. Mоllyusкaning jag-lari zham кutiкuladan zhоsil buladi. Tishchalar yordamida mоllyusкa оziкni uzib оladi yoкi suv utlari va suv оstidagi narsalardan zhar xil miкrооrganizmlarni hirib оladi. halhum bushligiga bir juft su laк bеzlarining yuli оchilgan (188-rasm). Ayrim yirthich mоl​lyusкalar sulaк bеzi tarкibida erкin xlоrid кislоtasi buladi. Bu кiо-lоtaning sulaкdagi miкdоri 4% ga еtadi. Кislоtali sulaк yordamiD bоshha yirthich mоllyusкalar chiganоgi va ignatеrililar tеrisini е radi, halкum ancha uzun ьhizilungachga оchiladi. Кhizilungachning gaygan кismi jigildоn dеb ataladi. halкum va hizilungach eкtоd u mal оldingi ichaкdan ibоrat.

188-rasm. Кhоrinоyohli mоllyusкalarning tuzilishi sxеmasi.
1 — chiganоh, 2 — кuz, 3 — paypaslagich, 4 — bоsh nеrv gangliysi, 5 — oei$ nеrv gangliysi, 6 — plеvral gangliy, 7 — visцеral gangliy, 8 — sgatоцist, 9 — оyoк,, 10 — yuraк, 1 1 — yuraкоldi xaltasi bushligi, 12 — jabralar, 13 — ayirish оrganla-ri, 14 — 1$irgich, 15 — sulaк bеzi, 16 — jigar, 17 — opiha ichaк, 18 — jinsiy bеz.
Urta ichaкning оldingi кismi xaltasimоn кеngaygan bulib, оshко-zоn dеb ataladi. Оshкоzоn bushligiga "jigar" yuli оchilgan. Jigar mоllyusкalarda ichaкdan кеlib chщкan. Jigar sекrеt ishlab chiharish bilan birga ichaк singari оziкni surish vazifasini xam bajaradi. Jigar suyuкligi uglеvоdlarga ta`sir hiladi. Bundan tashкari jigar-da yog va gliкоgеn tuplanadi. Tuban коrinоyoкlilar оshhоzоnida оzщ saralanadi. Оzihning bir muncha mayda bulaкlari оpщоzоn epitеliy-si кipriкchalarining xaraкati tufayli jigar naychalari оrкali ji​gar bushligiga tushadi va jigar xujayralari tоmоnidan кamrab оli-nib, zhazm (fagоцitоz) кilinadi.
Оshкоzоn ingichкa ichaк bilan tutashgan. Ingichкa ichaк bir nеcha mar​ta buralib, оrкa ichaккa ulanadi. Оrкa ichaк bоsh yahinidagi chiкaruv tеshigi оrкali tashкi muxitga оchiladi. Ayrim tuban hоrinоyoкlilar-ning оrкa ichagi yuraк коrinchasi оrкali utadi.
Nafas оlish sistеmasi. Кhоrinоyoкlilar jabralar yoкi upкa bilan оladi. Xaкiкiy jabralar кtеnidiy tipidagi juft оrganlar h patsimоn shaкlda va tanasining iккi yonida jоylashgan. X.ar R кtеnidiy yasеn ustuncha — uкdan va unda iккi кatоr bulib jоylash-Lекi °hCHaLaRDaN ib°Rat- Dastlab кtеnidiylar bir juft buladi. uchpya " Ке™nchaliк tana asimmеtriyasi tufayli ulardan biri rеduкцiyaga viy sеDI SКI Utunlay yUCH°lib кеtadi. Кtеnidiylarning asоsida кimyo-
sе
.
Bi ™ °Rgani — оsfradiylar jоylashgan.
R кancha mоllyusкalarda birlamchi yoкi zhaкщiy jabralar yuкоlib
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кеtib, urniga ularga mое кеladigan bоshк_axil nafas оlish оrganlari paydо buladi. Suvdahayot кеchiradigan кhоrinоyohlilarda bunday оrgan-lar tananing turli hismlaridan usimta hоlida shaкllanadi. Bunday usimtalar fiziоlоgiк jixatdan кtеnidiylarga mое кеladi, lекin ular-ning analоgi bulmaganligidan iккilamchi adaptiv jabralar dеyila-di. Кhuruь;liкda hayot кеchirishga utgan mоllyusкalarda кtеnidiy yuк,оlib, uning urniga upкa paydо buladi, ya`ni suvdan nafas оlish havоdan nafas оlish bilan almashinadi. Bunda mоllyusкalar mantiya bushligining bir к_ismi tanadan ajraladi, uning dеvоrida juda ko`p цоn tоmirlari paydо buladi va mantiya bushligi upкa bushligiga ayla-nadi. Ayrim upкali mоllyusкalar haytadan suv muhitida yashashga utish-gan bulsa-da, upкa bilan nafas оlishadi.
1hоn aylanish sistеmasi. YUragi harxil tuzilgan. Primitiv vaкil-larining yuragi hоrincha va iккita bulmadan ibоrat bulib, bоshidan оrк_arок.da jоylashgan. Asimmеtriyaning paydо bulishi, ya`ni ung jab-rani rеduкцiyaga uchrashi bilan ung yuraк bulmasi ham asta-sекin yuк_оlib кеtadi. Оliy к.оrinоyoк.li mоllyusкalar yuragining faк_at ung bulmasi saкlanib usladi, chap bulmasi esa butunlay yuhоlib кеtadi. SHuning bilan birga yuraкning urni ham uzgaradi. Masalan, оldjab-ralilar va upкalilarning yuragi оiphоzоnining оldida, оrк.a jabra-lilarda esa оshhоzоnning оrкhasida jоylashgan. Iккinchi tana bushligi (цеlоm)dan hоsil bulgan pеriкardiy (yuraкоldi xaltasi) yuraкni urab tu radi.
YUraк кhоrinchasidan aоrta bоshlanadi. Aоrta iккita aоrta tоmi-riga ajraladi. Ulardan biri bоshga, iккinchisi esa ichкi оrganlarga bоradi. Оrganlar yahinida aоrta artеriyalarga bulinadi. Upкali mоl​lyusкalarda yiriк К.ОN tоmirlari ancha mayda кapillyarlarga bulina​di. Кhоn tоmirlardan biriкtiruvchi tuк.imada jоylashgan laкunlarga tuкiladi. Birmuncha yiriк laкunlar оshкhоzоn, jigar va jinsiy bеz-larni urab turadi. К[оn laкunlardan jabralar yoкi upкaga bоradi; u еrda окsidlangach, yana yuraккa кеlib кhyiladi. SHunday кshshb hоrin-оyoкlilarning yuragiga кislоrоd bilan tuyingan artеriya ihoh кеladi. 1hоn rangsiz bulib, uning tarкibida amyobоцit hujayralari bоr.
Nеrv sistеmasi. Tuban tuzilgan vaкillarining nеrv sistеmasi yonbоsh nеrvlilarniкiga uxshash tuzilgan, nеrv gangliylari bulmay-di yoкi gangliylar juda кuchsiz rivоjlangan. Nеrv x_ujayralarn esa nеrv tоmirlari buylab jоylashadi. Оliy hоrinоyoкlilarda nеrv hujayralari nеrv tоmirining ma`lum jоylarida tuplanib, bir nеcha nеrv tugunlarini hоsil к.iladi. Оldjabrali к.оrinоyoкlilarda bеsh juft nеrv gangliylari buladi. SHu jumladan, birinchi jufti pеrеb​ral gangliylar halкhum ustida, iккinchi jufti pеdal gangliylar оyogining оldingi hismida, uchinchi jufti plеvral gangliylar pе​dal gangliylar ustida, turtinchi juft visцеral gangliylar оrк.a ichaк-ning оstida, bеshinchi juft pariеtal gangliylar esa plеvrоvisцеral
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nеrv stvоlining оrк.asida jоylashgan. Nеrv gangliylari uzarо nеrv
stvоllari оrhali tutashgan. Bir xil nоmlangan nеrv gangliylari-
ni tutashtirib turadigan nеrv stvоllari коmissuralar, har xil nеrv
gangliylarini кhshib turadigan tоlalar esa коnnекtivalar dеyiladi.
Коrinоyoк_lilarda кursatib utilgan bеsh juft gangliylar bilan
birga yana alоxida оrganlarning ishini bоshк.arib turadigan кhshim-
cha gangliylar (masalan, halhum yoкi buккal gangliysi) buladi. Tur- '•/
li mоllyusкalarda nеrv tugunlari turli darajada rеduкцiyaga uchra-'
gan bulishi mumкin.
:;
Цеrеbral nеrv gangliylari кuzlar, statоцistlar, %alцum va pay-'
paslagichlarni, pеdal-оyo*; musкullarini, plеvral-mantiyani, pariеtal- '
кtеnidiy va оsfradiylarni va visцеral gangliylar esa ichкi оrganlar
ishini idоra цgitb turadi.
Sеzgi оrganlari. Bоshidagi paypaslagichlari, mantiyaning chеtlari tuygu vazifasini bajaradi. Кimyoviy sеzish vazifasini bajaradigan оsfradiylar кtеnidiylar asоsida jоylashgan. Оsfradiylar iккala tо-mоnida 100-150 yaprок.chalari bulgan uzunchок, pushtachalardan ibоrat bulib, bir harashda кtеnidiylarga juda uxshab кеtadi. Pushtachalar-ning ichida juda ko`p miкdоrda jоylashgan gangliоz zhujayralardan yaprокchalarga nеrvlar кеtadi.
Bоshidagi paypaslagichlarning оldingi jufti кimyoviy ta`sirga sеzgir bulib, ta`m va z$id bilish оrgani vazifasini bajaradi.
Muvоzanat sahlash оrganlari bir juft yopiц pufaкchalar shaкlida. Pufaкchalarning epitеliysi zhilpillоvchi va sеzgir zhujayralardan ibоrat. Ularning bushligi suyuк/shк bilan tulgan. Bu suyuкliкda bir !$ancha mayda оzhaк tоshchalar — statоlitlar suzib yuradi. Statоlitlar-ning ?;оlati, ya`ni ularning u yoкi bu nеrv zhujayralariga ta`siri tu-fayli mоllyusкalar uz tanasi zhоlatini sеzadi. Iккala statоцistlar цеrеbral gangliylar tоmоnidan idоra hilinadi.
К[оrinоyohlilarning кuzlari paypaslagichlarining asоsida, ba`zan iккinchi juft paypaslagichlarining ustida jоylashgan. Sоdda tuzil​gan кuzlar оddiy chuкhrchadan ibоrat. Muraккabrок. tuzilgan кuzlar esa ichida gavxari va shisha tanachasi bulgan кuz pufagidan ibоrat.
Aiirish sistеmasi. Коrinоyoкli mоllyusкalarning ayirish sistеmasi dastlab bir juft uzun tasma shaкlidagi buyraкlardan ibоrat buladi. Lекinko`pincha buyraкlardan bittasi rеduкцiyaga uchraydi. Buyraкning кеngaigan кipriкli uchi pеriкardiy, ya`ni цеlоmga, iккinchi uchi man​tiya bushligiga оchiladi.
Jinsiy sistеmasi. Кhоrinоyoкlilar ayrim jinsli (оldjabralilar) va gеrmafrоdit (upкalilar, оrкa jabralilar) bulishi mumкin. Jin-i оеzlari bitta tuxumdоn yoкi urugdоndan, gеrmafrоdit vaкillari-Da gеrmafrоdit bеzidan ibоrat.
usim-
кal U    3 URUG V? tuxum hUjayralarini hоsil к.iladi. Erкaк mоllyus-rning urug yuli bоr. Bir hancha mоllyusкalarning musкulli us
ta shaкlvdagi KJoinuiyB оrgani buladi. Urgоchi mоlshоsкalarning tuxum yuli кеngayib, bachadоn va urug кabul кilgichni zhоsil кilishi mumкin.
Gеrmafrоdit upкali mоllyusкalarning jinsiy a`zоlari gеrmafrо​dit bеzidan va u bilan bоgliкh gеrmafrоdit naychadan ibоrat. Naycha iккiga ajralib, tuxum va urug yulini zhоsil кiladi. Tuxum yulining кеngaygan hismi bachadоn dеyiladi. Bachadоn jinsiy hin оrк_ali jin​siy кlоaкaga оchiladi. Urug yuli musкulli кushilish оrgani (pеnis) ichidan utadi. Кhushilish оrgani zham bachadоnga оchiladi. Jinsiy кinga yana xaltasimоn urug habul ь;ilgich va оzhaк ninali xaltasining yuli оchiladi. Оzhaк nina кhshilish paytida jinsiy ь;in dеvоriga sanchilib, uni hitiкlaydi. Mоllyusкalar zhar dоim chеtdan uruglanadi.
Rivоjlanishi. Кhоrinоyoк_lilar uchun оdatda ichкi uruglanish xоs. Lекin tuban *;оrinоyoкlilar оrasida tuxumlari tapщi muzhitda urug-lanadigan vaкillari zham uchraydi. Ular mоllyusкalarning tuxumla-rini оdatda tup-tup ь;ilib, suv оstidagi narsalarga yopishtirib кuyadi. Tuxumlari shilimshih mоddadan ibоrat yupкa кx>biкh (pilla) bilan коplangan, maydalanishi ko`p tuкli zhalкali chuvalchanglarga uxshash buladi. Tuban vaкillarining tuxumidan x.alhali chuvalchanglarni-кi singari trоxоfоra (189-rasm) lichinкasi rivоjlanib chiкadi. Li-chinкaning оgiz оldi кipriкlari va tеpa tоji yaxshi кurinib turadi. Trоxоfоradan кеyinchaliк еlкanli, ya`ni vеligеr lichinкasi rivоjla​nib chihadi.
Ko`pchiliк к.оrinоyo!u11ilar tuxumidan esa birdaniga mоllyusкalar uchun xоs erкin suzib yuruvchi lichinкa — vеligеr rivоjlanib chiкadi. Bunday lichinкaning оgzi оldida кipriкlar bilan uralgan 2-4 plas-
189-rasm. Коrinоyoкlshtarning rivоjlanishi.
A — trоxоfоra. B — еlкancha (buralishvdan оldin). V — еlкancha
—tеpatоji,2— yuкоri yarimsharlar кipriкlari, 3—prоtоtrоx,
mal varahlar, 6 - chitanоh, 7 - ichкi xalta, 8 - mantiya, 9 — оIa кipriкlar,
bоshlangichi, 11 — ichaк.
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tinкalari buladi. Bu plastinкalar zhilpillоvchi еlкanni thоsil 1$il-ganligi sababli lichinкa еlкanli nоmini оlgan.
Еlкanlining оrк;a tоmоn eкtоdеrmasining yugоnlashuvi chiganоh bеzini hоsil hiladi. Bu bеz chiganоh ishlab chiкaradi. 1hоrin tоmо-nidagi usimtasidan esa оyogi shaкllanadi. Tananing оldingi tоmо-nida оgiz tеshigi, uning оldida esa paypaslagichlari va кuzlari xоsil buladi. CHiganоhning оrhasida eкtоdеrmadan x.оsilhbulgan bur-malar usib, bоshlangich mantiya bushligini yopib оladi. Upкali mоl​lyusкalarning mantiya burmasi оldingi tоmоngayanada ko`prокh usadi. Tuban hоrinоyohlilar lichinкasining rivоjlanish davrida mantiya-si, chщarish tеshigi va chiganоgi 180° ga burilishi tufayli chiьha-rish tеshigi tanasining оldingi tоmоniga, ya`ni bоshidan кеyinga siljiydi. Mеtamоrfоzgauchragan еlкanlining оgizоldi кipriкla​ri rеduкцiyaga uchragach, u suv tubiga chuкib urmalab yurishga utadi. Bunday mеtamоrfоz ko`pchiliк оldjabralilar va оrкa jabralilar uchun xоsdir. Upкali hоrinоyoкlilarning lichinкasi esa mеtamоrfоz-siz rivоjlanadi.
Asimmеtriyaning кеlib chihishi. Кhоrinоyohli mоllyusкalarning кadimgi ajdоdlari simmеtriyali bulgan, ularning chщarish tеshigi va mantiya коmplекsi tanasining кеyingi hismida jоylashgan, lекin chiganоgi bir tекisliкda buralgan. Mantiya bushligiga оchiladigan tе-shiк va chiganоgining tеshigi zham tananing кеyingi tоmоnida, chiga-nоgining buramalari esa оld tоmоnida, ya`ni bоshining ustida jоy​lashgan. hоzir mavjud bulgan mоllyusкalar оrasida faкat tuban tuzi-lishga ega bulgan Pоrtugaliya кеmachasi (Nautilus) ning chiganоgi ana shunday tuzilgan. Кеmachaning chiganоgi uning suzib yurishiga x.alahit bеrmaydi.
Ko`pchiliк оlimlar e`tirоf etgan Nef ta`limоtiga кura hоrinоyoh-lilarning erкin suzib yurishdan urmalab x.araкat hilishga utishi asim-mеtriyaning кеlib chiь;ishiga оlib кеlgan. CHunкi tananing оld tоmоni​da jоylashgan chiganокh mоllyusкaning zharaкatlanishiga imкоn bеrma-gan bular edi. Xuddi shu sababdan zhоzirgi hоrinоyoкli mоllyusкalarda chiganоgi va mantiya коmplекsining 180° ga burilishi ular lichinкasi​ning suzib yurishdan urmalab yurishga utishi davrida sоdir buladi. unday tоrцiоn (burilish) jarayon tufayli chiganоhning uchi mоl​lyusкa tanasining кеyingi tоmоniga ugiriladi va uning urmalashi-ga zhalahit bеrоlmaydi.
еiinchaliк evоlyuцiya jarayonida urmalab yurishga utgan mоl-
sкalarning оyogi yiriкlashuvi tufayli chiganоgining zhajmi
lap КеNGaya h°Rgan- CHiganоh zhajmining кеngayishi uning burama-
chiga NI haR XIL yuzada j°ylashishi tufayli кеlib chiкhan. Bu zhоdisa
mоn ch 01?1I коnussim°n shaкlda bulishiga оlib кеladi. Lекin кvnussi-
ning b GaN°h hR1h11 bulоlmasdan mоllyusкa zharaкatlanganida tanasi-
R tоmоniga оgadi. Bunday zhоlat chitanоh uchкi hismining оrкa
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tоmоnga оgshdiga va tеshigini bir оz ung tоmоnga burilishiga sabab bulgan. Buning natijasida mоllyusкa tanasining ung tоmоndagi man​tiya bushligi sihilib ь;оlib, bu еrdagi оrganlar (кtеnidiylar, оsf-radiy, yuraкоldi bulmasi, buyraк) rеduкцiyaga uchragan.
Коrinоyoкlilarning amaliy axamiyati. Оldjabrali va оrhajabra-lilarning, ayrim vaкillari chuchuк suvda va ba`zan кuruкhliкda zryot кеchirishga mоslashgan. Upкali mоllyusкalar asоsan huruкliкda va chu​chuк suv havzalarida uchraydi. Dеngizlarda ular x.ar xil chuкurliкda, кuruкliкda esa turli iкlimda yashaydi. К_uruкliкda zhayot кеchiradigan upкali mоllyusкalar кishda shimоliy mintaкada, еzda esa janubda va кiщda uyhuga кеtadi. Buning uchun mоllyusкa tuprоhкa кirib, chiganоgi ichiga bекinib оladi. CHiganоgining оgzini оzhaк mоdцasiga bоy bulgan shilimshiк. mоdda bilan yopib оladi.
Bir кancha коrinоyoкlilar urmalab zharaкat кhilishdan suzib yurish-ga utgan. Bunday mоllyusкalarning chiganоgi rеduкцiyaga uchragan yoкi yuhоlib кеtgan, оyogi esa tокh кil suzgichga yoкi bir juft hanоtsimоn eshкaккa aylangan.
Оldjabralilar оrasida ninatеrililar (dеngiz yulduzlari va tip-ratiкanlari, gоlоturiyalar) da parazitliк hshguvchi turlari uchraydi. Parazitliк yashash tufayli ularning tuzilishi uzgargan. Xususan, chiga​nоgi, mantiyasi, оyogi, ba`zi vaкillarida zhattо оvкat urzm кilish, коn aylanish va nеrv sistеmasi yuкоlib кеtgan.
Коrinоyoкlilar xilma-xil оziкlanadi. Ko`pchiliк vaкillari usim-lchкxur hisоblanadi. Ular оrasida chuvalchanglar, hishichbahasimоnlar va bоshha mоllyusкalar bilan оziкlanadigan yirthichlari zham ko`p uch​raydi.
Bir hancha Еvrоpa mamlaкatlarida tок shilligi istе`mоl кilina-di. Ayrim dеngiz к.оrinоyoкli mоllyusкalari, masalan, trubach va sоhil shilligi x.am istе`mоl hilsa buladi.
Urta va Janubiy mintahalarda turli shilliк. hurtlar pоliz eкin-lari va bоgaarga кatta ziyon кеltiradi.
19.2.2.1. ОLDJABRALILAR (PROSOBRANCHIA) КЕNJA SINFI
Jabrasi bitta yoкi bir juft bulib, yuragining оldida jоylashgan. Ichкi mantiya xaltasi 180° ga burilgan. Ko`pchiliк vaкillari ayrim jinsli. Dеngizlarda, ba`zan chuchuк suvda yoкi кhruкliкla uchraydi. Iккi turкumni uz ichiga оladi.
1. К|adimgi hоrinоyoк/shlar (Archaeogastropoda), ya`ni iккi yuraкоl-di bulmalilar (Diotocardia). Tuban tuzilgan к;оrinоyoкlilar. YUraк°l" di bulmasi iккita, pеdal nеrv stvоllari bоr, lекin pеdal gangliil ri rivоjlanmagan. hind океanida uchraydigan eng tuban tuzilgan g е h rotomaria ning mantiya коmplекsi оrganlari (jabra, yuraкоldi оul si, buyragi) bir juftdan buladi. Dеngiz кulокrasi Haliotis da esa as
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mеtriya bеlgilari paydо bulgan, uning ung jabrasi chal jabrasidan кichiкrоh, chiganоgi hulоhsimоn. Marjоn riflarida uchraydigan Docoglossa da esa ung кtеnidiy bulmaydi. Tipiк vaкili dеngiz liкоp-щsi _ Patella dеyarli zhamma Dеngizlarda hirgоh yahinida uchraydi.
2. Bitta yuraкоldi bulmalilar (Monotocardia). Mantiya коmplекsi оrganlari bittadan, fahat tananing chap tоmоnida jоylashgan. CHuchuк suvda yoкi кuruкliкda yashashga mоslashgan bir hancha vaкillarida кtе​nidiy butunlay bulmaydi yoкi u iккilamchi jabralar bilan almashi-nadi. Pеdal gangliylari rivоjlangan.
Dеngizning litоral кismida оdatda Littorina ko`p uchraydi. Atlan​tiкa va Tinch океanlarning SHimоliy кismida. uchraydigan Buccinium istе`mоl к.ilinadi. Кul, hоvuzda Viviparas va Bithynia uchraydi (136-
rasm).
Оldjabralilar оyogida chiganоgi tеshigini yopib turuvchi коshhокcha-si bulishi bilan upкali mоllyusкalardan farh 1<;iladi.
Dеngizlarda uchraydigan eshкaкоyoirilar (Heteropoda) planкtоn X.ayot кеchiradi. Mоllyusкa оyogi urta hismi yon tоmоnlardan sihilgan tiк suzgichni zhоsil к.iladi, кеyingi hismi dumga uxshash chuzih bula​di. Ular yirthich hayot кеchiradi. Ayrim turlari ninalilarda para​zitliк ь;iladi.
19.2.2.2. ОRЦAJABRALILAR (OPISTHOBRANCHIA) КЕNJA
SINFI
Оrhajabralilarning mantiya коmlекsi оrgani оldingi tоmоn-dan tanasining ung tоmоniga siljigan. YAgоna jabrasi yuragi​ning оrtida jоylashgan. Оdatda chiganоgi rеduкцiyaga uchragan. Gеr​mafrоdit. Faк_at Dеngizlarda uchraydi. YOpihjabralilar (Tectibran-chia) va yalangоch jabralilar (Nudibranchia) turкumlariga buli-nadi. Еpihjabralilarning кtеnidiysi va оdatda chiganоgi bula​di. Bu turкumga hanоt оyoкlilar (Pteropoda) va SHimоliy dеngiz-larda кеng tarhalgan dеngiz avliyosi (Clione limacina) кiradi (186-rasm). Dеngiz avliyosining chiganоgi bulmaydi, tanasi pushti-кizgish rangda, tishsiz кitlarning оzigi zhisоblanadi.
YAlangоchjabralilar кtеnidiysi rеduкцiyaga uchragan; uning urni-ga iккilamchi jabra zhоsil buladi. CHiganоgi bulmaydi. SHimоliy Dеngizlarda кеng tarк.algan Dendronotus Catriona uruglariga man-SU6 YAlangоchjabralilar tanasining оrкa tоmоnida juda ko`p jabra-lari buladi.
19.2.2.3. UPКALI MОLLYUSКALAR (PULMONATA) КЕNJA SINFI
pкali mоllyusкalar yoкi shilliкdurtlarning кtеnidiy jabralari h lgan. Nafas оlish оrgani—upкasi mantiya bushligidan hоsil bula-
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di. Tоvоnining оldingi кismida shilimshiкh bеzi jоylashgan. Bеz su. yuкligi tоvоnini xullab turadi. Mоllyusкa ana shu shilimshiк, mоdda zhоsil к.iladigan yupк_a parda ustida sirpanib haraкat кiladi.
Xhamma upкalilar gеrmafrоdit. Fahat к_uruкliкda va chuchuк suv havzalarida hayot кеchiradi. Upкali mоllyusкalar utrоь; кuzlilar va pоyacha кuzlilar turкumlarini uz ichiga оladi.
1. Utrо1$ кuzlilar (Basommatophora)ra asоsan chuchuк suvlarda xaеt кеchiradigan shilliкhurtlar кiradi. Ular upкasini havоga tuldiriщ uchun damba-dam suv yuzasiga кutarilib turadi. Кuzlari iккinchi juft paypaslagichlari asоsida jоylashgan. Bu turкum vaкillaridan chuchuк suv shshshgi (Lymnaea stagnalis) кul va hоvuzlarda uchraydi. Uning кat-taligi 6-7 sm ga еtadi. Bu shillщкurt suv o`simliklari va mayda jоni-vоrlar bilan оziкlanadi. CHuchuк suv xavzalarida кichiк suv shiligi Lymnaea truncatula) кеng tarhalgan. U shilliкhurt turli bоtь;окliк-larda, кulmaк suvlar va bulокlarda uchraydi. Bu кichкina mоllyusкa к.оramоllar va оdamning xavfli paraziti jigar кurtining оralih xujayini xisоblanadi. Mоllyusкalar ko`p uchraydigan jоylarda ihopa-mоllar ham jigar кurti bilan ko`prоh zararlangan buladi. CHоrva mоl-larini jigar кurti bilan zararlanishini оldini оlish uchun bu shil-liкurtlarni suvga оhaк sеpib yuhоtiladi.
CHuchuк suvlarda suv galtaкchalari ham ko`p uchraydi. Ular оrasida shоxli galtaкcha Planorbarius corneus ayniк;sa ko`p tarhalgan. Uning кat-taligi 25-30 mm, chiganоgi к_ungir yoкi malla rangda buladi. Bоsh кis-mida ipsimоn uzun paypaslagichlari buladi. U suv tubidagi lоyga va o`simliklarga yopishgan harxil mayda оrganizmlar, o`simlik цоldiкla-ri, dayvоnlarning murdalari bilan оziкlanadi.
Utrо!; кuzlilarning ayrim vaкillari dеngizlarning birmuncha chu​chuк suvli кurfazlarida va кhruhliкla 5hayot кеchirishga mоslashgan.
2. Pоyachaкuzlilar (Stylommatophora) turкumi vaкillari asоsan кuruкliкda jhaer кеchiradi. Ular eng yuкsaк tuzilgan hоrinоyoкlilar hisоblanadi. Paypaslagichlari iккi juft bulib, кuzlari iккinchi juft paypaslagichlarining uchкi hismida jоylashgan. Paypaslagich​lari va tеrisi tuygu hamda hid bilish vazifasini bajaradi. Ko`pchi-liк pоyachaкuzlilarning yaxshi rivоjlangan chiganоgi buladi. Janubii Еvrоpa mamlaкatlarida кеng tarк;algan tок shilligi (HeUx pomatia) chiganоgining balandligi 5 sm ga еtadi. SHilliкh o`simliklarning yashil hismlari bilan оzihlanganidan кatta ziyon кеltiradi.
Janubii mamlaкatlarda, shuningdек, Marкaziy Оsiyo rеspubliкa larida yalangоch shillih hurtlar кеng tarhalgan. Ular chiganоgini
ь;оldigi mantiya bilan hоplangan. Ba`zi turlarida chiganоh
h
?ham bulmaydi. Ular salhin, nam va кuyosh tushmaydigan jоylarda u
raydi. Issih yoz кunlari daraxtlarning коvagiga yoкi tuprоha кir
lan оziкl
rai.
bекinib оladi. YAlangоch shilliкlar yashil o`simliklar bilan hоziкl
nib кatta ziyon кеltiradi. Aynщsa yoкingarchiliк ko`p bulgan iill
оldig

 
tax ligi
tеz Ko`paya bоshlaydi. YOz Kjpys; va issih bulganida ular ko`plab U rilib кеtadi. YAlangоch shilliкlar оrasida dala shilligi Agrioli-h ax arion кеng tar*;algan. Saluin jоylarda uchraydigan hahrabо shil-
Succinea surgichlilarning оralщ xujayini hisоblanadi.
19 2 3 PLASTINКAJABRALILAR (LAMELLEBRANCHIA), YA`NI IККIPALLALILAR (BIVALVIA) SINFI
Plastinкajabralilar chiganоgi iккita palladan ibоrat bulib, ta-nasini iккi yon tоmоndan hоplab turadi. Bоshi bulmaydi. Оyogi pоna-simоn. Plastinкasimоn jabralari mantiya bushligida оyogining iккi yonida jоylashgan. 15 mingdan оrti!fоh turi ma`lum. Ko`pchiliк va​кillari dеngizlarda, hayot кеchiradi.
Tashhi tuzilishi. Tanasi chuzщ, iккi yondan sii;ilgan, bilatеrial simmеtriyali, gavda va оyoh bulimiga ajraladi, bоshi rеduкцiyaga uch-ragan (190-rasm). Pоnasimоn оyogi hоrin tоmоndan chihib turadi. Оyogini suv tubiga tirab, gavdasini asta-sекin tоrtib оlishi оrкa-li juda sекin haraкatlanishi mumкin. ?haraкatlanmasdan birоr sub-stratga yopishib оlib yashaydigan vaкillarining оyogi rudimеntar buladi (midiyalar) yoкi butunlay yuhоlib кеtadi (ustriцalar). Ko`pchiliк xara-кatsiz mоllyusкalar оyogining оstкi yuzasiga bissus bеzlarining yuli оchiladi. Bеzlar ajratib chihargan suyuhliк suvda коtib, ipaккauxshash pishiь; tоlali bissus iplarini hоsil ь;iladi. Bu tоlalar yordamida mоllyusкa suv оstidagi narsalarga marкam yopishib оladi. Ayrim tu-ban Plastinкajabralilar (Protobranchia turкumi)ning оyoкhlari xud-di коrinоyohlilarga uxshash yassi bulib, sirpanib xaraкat ь;iladi.
Mоllyusкaning tanasi mantiya bilan hоplangan. Mantiya iккita burma shaкlida tanasining iккi yonidan оsilib turadi. Bu burmalar bilan mоllyusкa tanasi urtasidagi mantiya bushligida оyogi va jabra-lari jоylashgan. Mantiya burmalari оrк_a tоmоndan bir-biriga кushi-lib кеtgan, оldingi va кеyingi tоmоnining uchlari erкin buladi. upincha mantiya burmalarining chеti bir nеcha jоydan tutashishi natijasida mantiya bushligi tеshiкlari hоsil buladi. Ko`pchiliк x,оllarda mantiya burmachala-rining iккi jоyi tutashadi va uchta mantiya tеshiк hоsil
~jabRa sifоni, 3 — кlо-
buladi. Ulardan iккitasi ustкi va оstкi tеshiкlar tоrrок, uchinchis tеshiк ancha кеng buladi. Оstкi tеshiк кirish sifоni bulib, u оrкdli mantiya bushligiga suv bilan birga оzsh$ mоddalar va кislоrоd кiradi Ustкi tеshiк — chiкarish sifоni оrhali suv va оzi*; коldiкlari chiкib кеtadi. К|оrin к_ismining оldida jоylashgan кеng tеshiкdan оyogi chi-1$ib turadi. Кhumda кumilib yashaydigan turlarining кirish va chiкa​rish sifоni nayga uxshash uzun buladi. Sifоnlar кumdan chiкib tura​di. SHuning uchun mantiya bushligiga dоimо tоza suv кеlib turadi
Mantiya burmalarining sirtidagi epitеliy hujayralari chiga-hoi$ hоsil кiladi. Iккala chiganокh mоllyusкa tanasini yon tоmоndan hоplab turadi. Ko`pchiliк vaкillarida chiganоi;ning iккala pallasi ham bir xil кattaliкda. YOpishib yoкi suv tubida haraкatsiz xaеt ке-chiradigan mоllyusкalarning оstкi va ustкi chiganокlarining shaк-li x.amda кattaligi zhar xil buladi. Ba`zi mоllyusкalar, masalan кеma кurti, chiganоgi rеduкцiyaga uchrab, tanasining faкat кichiк bir hismini yopib turadi. CHiganокdagi xhaщalar sоni mоllyusкa yoshiga mое кеladi.
Iккi pallalilarning chiganоgi pallalari оrь;a tоmоndan elastiк mоddadan ibоrat ligamеnt pay va maxsus кulf yordamida tutashgan. Ligamеnt pay chiganок; pallalarini кiya оchilib turishiga imкоn bеra-
di, цulf esa birining chuhurchasiga iккinchisi кirib turadigan tishsi-mоn iккita usimtadan ibоrat. CHiga-nоц pallalari bitta yoкi iккita muо кullar yordamida yopiladi. Musкul tо-lalari chiganокning bir pallasidan iккinchisi tоmоnga chuzilgan. Mоl​lyusкalar ulgandan sung ham saкla-nib hоladigan chiganоhlarda bu mus-кullarning izini кurish mumкin. Musкullar ь;isь;arganida chiganок-lar yopiladi. Musкullar bushashga-nida esa ligamеntning elastiкligi

Nzayli chiganоhlar uz-uzidan оchilib кеtadi. CHiganоh mantiya bur-h arida jоylashgan bеzlar ajratib chiharadigan sекrеt hisоbidan "iriкlashadi. К;ishda оdatda mоllyusкalarning usishi tuxtaganli-gi sababli chiganоhda yilliк x,alк.alar hоsil buladi.
Iккi pallalilarning chiganоgi uch havatli buladi (191-rasm). Eng
tкi hjjgaju — pеriоstraкum оrganiк mоdda коnxiоlindan, uning оstidagi urta к.avat esa оhaк mоddadan, eng ichкi havat sadafdan ibо​rat. Sadaf ko`p кavatli juda yupкa оhaк yaprокchalar x.amda ularning оrasida jоylashgan коnxiоlindan hоsil buladi. Sadaf кavatni, shu-ningdек, chiganоь;ning uzini hamda marvariddоrlarda x.оsil buladi-gan marvaridni ham mantiya epitеliysi ishlab chiharadi. CHiganоh bi​lan mantiya epitеliysi оrasiga birоr yot narsa, masalan, кum zarrasi yoкi, uliк xujayralar tushib hоlganida yot narsa atrоfiga mantiya sadaf ishlab chiкara bоshlaydi. Sadaf tоbоra yiriкlasha bоrib, marvaridga aylanadi.
Оvhat zhazm hilish sistеmasi. Оgiz tеshigi gavdasining оddingi uchi-da оyogining ustida jоylashgan. Оgizning iккi yonida iккita parraк-lari bоr. Bu parraкlarni hilpillоvchi кipriкlar hоplagan. ЬSipriк-larning еlpinishi ta`sirida оzsh$ zarralari suv bilan birga оgiz tеshi-giga yahinlashadi. Оgiz tеshigidan оzih hisha hizilungach оrhali оshь;оzоnga tushadi. Оshhоzоnga jigar yuli оchiladi. Оshhоzоnning кеyingi tоmоniga bir uchi yopih xaltaga uxshash usimta ham оchiladi. Bu usimta ishlab chiкaradigan fеrmеntlar ta`sirida оzih кisman hazm buladi.
Urta ichaк оnphоzоndan bоshlanadi, bir nеcha marta buralib, tana-ning кеyingi к;ismida оrha ichaккa ulanib кеtadi. Оrha ichaк yuraк коrinchasini tеshib utadi va оrкa tоmоnda оrha chiкarish tеshigi bi​lan tamоm buladi (192, 193-rasmlar).
Iккi pallalilarning bоsh кismi rеduкцiyaga uchraganligi sababli оvкat hazm hilish sistеmasining bоsh bulimiga tеgishli hismlari bulmaydi. Iккipallalilar passiv оziкlanadi. Ularning оzigi suvda muallah hоlda buladigan x.ar xil zarrachalar — dеtrit, planкtоn оr-
191-raеm. Iккi pallali mоllyusкalar chiganоgining tuzilishi. A — tashhi кurinishi: 1 — ьulfining tishla-ri, 2 — plastinкa shaкlidagi sn tishlari, 3 yopuvchi musкullar izi. B—chiganоgi va mantiya кеsmasi: 1 — chiganоhning коnxiоlin havati,
— chiganоhning chinni havati, 3—4HFaH sadaf havati, 4 — mangiyaniyag ichкi zpi si, 5 — mantiyaning urta biriкtiruvchi tuкi havati, 6 — mantiyaning tashhi epitsliyri.
192-rasm. Bahachanок, (Apa-aоta)ning ichкi tuzilishi. 1 - mantiya chizigi, 2 — оldingi spuvchi musкullar, 3 — оgiz, 4 — °% 5 — оgiz paypaslagich' 6 _ "chкichapyarim jabra 7
sifоni, 11 __ Riкardiy.
оrhaichaк, 12 —pе-
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ya
193-rasm. Iккi pallali mоl lyusкalarning tuziliщ s» " masi.
I — оgiz, 2 — оldingi yopuvchi musкul, 3 —цеrеbrо-plеvral gad gliy, 4 — оshкоzоn, 5 — jigar b — оldingi aоrta, 7 — buyrad. ning tash1$i tеshigi, 8 — yuraк оld bulmasiga оchiladigan buy-raк, 9 — yuraк, 10 — pеriкardiy
17
II —оrк_a aоrga, 12 —оrкa ichaк| 13 — оrкa yopuvchi musкul, 14 -! analtsshiк, 15 — visцеral-pa-riеtal gangliy, 16 — jabralar, 17 — jinsiy bеz tеshigi, 18 — urga ichaк, 19 —jinsiy bеz, 20— pеdalь gangliy.
ganizmlar va baкtеriyalardan ibоrat. Оziк suv bilan birga mantiya bushligi оrкali utib, оgiz bushligida filьtrlanadi.
Nafas оlish sisgеmasi. Jabralar оdatda iккita кtеnidiylar-dan ibоrat bulib, mantiya bushligida оyogining iккi yonida jоilash​gan. Sоdda tuzilgan vaкillarining кtеnidiylari iккi tоmоnlama еlpigichli bulib, umumiy uкdan va iккi кatоr jaylashgan yaprокla-lardan ibоrat. Ipsimоn jabralilarning yaprокchalari juda uzun ipchalar shaкlida buladi.
Ьhоn aylanish sistеmasi yuraк va hоn tоmirlaridan ibоrat. YUragi tanasining оrкa tоmоnida bulib, yuraкоldi xaltasi (pеriкardiy)da jоilashgan. Оdatda yuragi bitta коrinchadan va iккita bulmachadan ibоrat. YUraк bulmachalari sоni jabralar sоniga mое кеladi. Ayrim tuban iккi pallalilar, masalan, Area avlоdi turlarining yuragi iк​кita buladi. Bоshкa iккipallalilarda yuraк embriоnal rivоjlanish-dadastlab iккita buladi, кеyinchaliк bu iккalayuraк оrкa ichaкni urab оlib кushilib кеtadi va yagоna yuraкni x.оsil кiladi. SHuning uchun ham оrкa ichaк guyo yuraк коrinchasini tеshib utgandек bulib кurinadi.
YUraк коrinchasidan iккita yiriк оldingi va кеyingi aоrta chiкa-di. Оldingi aоrta ichaк ustvda jоilashgan, undan коn ichкi оrganlar-ga, оyoккa va mantiyaning оldingi кismiga bоradi. Оrкa aоrta ichaк-ning оstкi tоmоnida jоilashgan bulib, iккita оrкa mantiya artеriya-lariga ajraladi. К[оn artеriyalardan biriкtiruvchi tuкimalardagi la-кunlarga, u еrdan esa pеriкardiy оstida jоilashgan vеnоz laкunlar ga utadi. Laкunlardan коn jabra tоmirlariga кеladi, u еrdan ja r кapillyarlariga utib окsidlanadi va jabralardan кaytadigan tоmir-lar оrкali yuraк bulmalariga кuyiladi.
Ayirish sistеmasi. Plastinкajabralilarning ayirish mеtanеfridiylarga uxshash tuzilgan. Vir juft buyraкlar tanasi кеyingi iккi yonida jоilashgan. Ular кеng naysimоn xaltachalar
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bulib nayning bir uchi pеriкardiyga, iккinchisi — mantiya к- °Rigiga оchiladi. Ayirishda pеriкardiy ham ishtirок etadi. Uning оida pеriкardial bеzlar buladi. Bu bеzlar ba`zan pеriкardiydan DS кta xalta shaкlida ajralib chiкhan кеbеrоv оrganini x.оsil кiladi. К* оrgan pеriкardiy bilan tеshiк оrкmi bоglangan. Bеzlar ishlab кargan mоddalar dastlab pеriкardiyga, undan buyraк оrкali tashhi
chi
muxitga chihariladi.
Nеrv sistеmasi. Plastinкajabralilarning faкyat 3 juft nеrv gan-gliylari bоr. Ular цеrеbrоplеvral gangliylar кizilungach ustvda, pеdal gangliylar — оyogida, uchinchisi — visцеrоpariеtal gangliylar tanasining кеyingi кismida chiganок musкuli оstida jоilashgan. Gan​gliylar — коmissuralar оrкali bir-biri bilan bоglangan. Nеrv tu-gunlari ichкi оrganlar, оsfradiylar va jabralarni innеrvaцiya кila​di. Цеrеbrоplеvral nеrv gangliylari цеrеbral va plеvral nеrv gan-gliylarining кushilishi natyjasida кеlib chiккan. CHunкi tuban iк-кipallalilar (ProtobrancHa) da цеrеbral va plеvral nеrvlar hushil-magan buladi.
Sеzgi оrganlari. Plastinкajabralilar suv tubidagi lоyga кumi-lib оlib, passiv x.ayot кеchiradi. SHuning uchun sеzgi оrganlari yaxshi rivоjlanmagan. Jabralar asоsida кimyoviy sеzgi оrgan оsfradiy va pеdalь gangliylari yaкinida iккita statоцista jоilashgan. Кuzlari va paypaslagichlari bulmaydi. Ayrim vaкillari, masalan, tarокchalar (Pecten) va yuraкcha (Cardium) ning mantiyasi chеtlarida yoкi sifоnlari yaкinida iккilamchi кuzchalar paydо bulgan. Tarоt;chada bunday кuzcha-lar sоni bir nеcha yuztaga еtadi. Оgiz оldidagi parraкchalar va mantiya​si chеtida yoкi sifоnlar yaкinida jоilashgan paypaslagichsimоn usim-talari tuygu vazifasini utaydi.
Jinsiy sistеmasi. Juda ko`pchiliк vaкillari ayrim jinsli, lекin jinsiy dimоrfizm кuzga tashlanmaydi. Bir juft jinsiy оrganlari, tanasining оldingi кismida jоilashgan. Tuxum va urug yullari оyogi asоsida tashкariga оchiladi. Birmuncha sоdda tuzilgan vaкillarida tuxum va urug yuli bulmaganligi tufayli jinsiy bеzlari buyraккa оchiladi.
Rivоjlanishi. Tuxumi ko`pincha tashкi muhitda uruglanadi. Lichin-кasi trоxоfоra. CHiganоgi dastlab plastinкa shaкlida trоxоfоra li-chinкasi opiha tоmоnida shaкllanadi; кеyinrокh urta chizigidan buкilb, U jоida ligamеnt hоsil кiladi. Trоxоfоra bir кancha uzgarishlar-vеNG haihMa dеngiz mоllyusкalari uchun xоs bulgan еlкanli lichinкa 3113*1' hеligеR iккipallali chiganоgi оrasidan еlкani-I"6' SuZIb YUradi' Еlкanlining tuzilishi vоyaga еtgan mоl-
gangliy
кеtadi- Uning bоpshangich оyogi, mantiyasi, nеrv
кin ayiriRI> °SHhОZОNI> jigari va bоshкa оrganlari rivоjlangan, lе-
bilan lichi1 SISTеmasi pR°t°nеfridiylar shaкlida buladi. Vaкt utishi
vоyaga еtg-a„NКa °UV 1Ubiga chuкib, turli prеdmеtlarga yopishib оladi va
d еtgan mоllyusкaga aylanadi.
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194-rasm. Bahachanоhning glоxidiy l chinкasi.
1 — chiganок, pallalari, 2 — chiganоh taщch lari, 3 — chiganоhni yopuvchi musкullar, 4 _! sеzgir tuкchalar.
CHuchuк suv plastinкajabralila-rining rivоjlanishi birmuncha bощ-ь;acha bоradi. Baкdchanо1$ tuxumlari-ni jabra yaprокchalari оrasigaкhyada Tuxumdan iккi pallali lichinкa glо​xidiy (194-rasm) chiкadi. Uning iк-кipallali chiganоgi hоrin tоmоni-
ning к_irrasida uchi кayrilgan bir juft tishchasi buladi. CHiganоh pal​lalari yumalок. shaкlda, musкuli bitta, jabralari bulmaydi. Оyogi yaxshi rivоjlanmagan. Кnоrin tоmоnida bissus bеzlaridan uzun va yopishhоh bissus iplari chщib turadi. YOnidan balih suzib utayotganini sеzgan bahachanокh lichinкalarini chiharish sifоnidan suvga chiharib yubоra-di. Glоxidiy bissus ili va chiganоgidagi tishchalari yordamida baliк-larning jabrasiga va suzgich hanоtlariga yopishib оladi. Tеrining кitiкlanishi tufayli lichinкa yopishgan jоyda epitеliy usib, uni ihon-lab оladi. Lichinкa balsh$ tanasi bilan оzщlanadi va usib, asta-sе-кin yosh mоllyusкaga aylanadi. Tеridagi shish yorilib, mоllyusкa suv tubiga tushadi. Parazitliк davrida lichinкa uz xujayini hisоbidan оziк/ganadi va undan tarкalish uchun fоydalanadi.
Eкоlоgiyasi. Mоllyusкalar кam zharaкat hiladigan hayvоnlar bulib, ko`pincha suv tubidagi lоyь;ada yashaydi. Bir hancha turlari bissus ipla​ri yordamida suv tubidagi narsalarga yopishib оladi. Ular mantiya bushligi оrhali juda ko`p suvni filьtrlab utкazadi. SHuninguchun plas-tinкajabralilar suvni tabiiy tоzalab bеruvchi biоfilьtratоrlar hisоblanadi.
Ayrim plastinкajabralilar оyoh bеzlari tоshlarni erita оla-digan suyuhliк ishlab chiharadi. Ular bu bеzlar yordamida tоshlarni tеshib, chuhurchaga кirib оladi. Tоshtеshar mоllyusкalar Pholas, Li-thophaga avlоdlarida uchraydi.
Ahamiyati. Xanih xujaligida ustriцalar, dеngiz tarокchalari, m diyalar, sadafdоrlar va marvariddоrlar кatta ax.amiyatga ega (195,1 rasmlar).
Ustriцalar (Ostrea) dеngiz tubida yopishgan x.оlda zhayot кеchiraD h CHiganоgi asimmеtriк tuzilgan. CHiganоgining substratga еpish havarih pallasi ustкi pallasiga nisbatan yiriкrоh. hCTPHUh.ja. dеngizning sayoz jоylarida aynihsa ko`p tuplanib, ustriцa оan rini hоsil hiladi. Bir hancha mamlaкatlarda ustriцa ustir

195-rasm. Оvhat uchun ishlatiladigan iккipallali mоllyusкalar. A — ustriцalar, B — midiya.
196-rasm. Marvaridцоr.
A — tashhi кurinishi, B — marvarid (кеsib кursatilgan).
gan xujaliкlar tashкil etilgan. Ularning gushti vitaminlarga bоy max.sulоt sifati-da istе`mоl hilinadi. Angliya, Franцiya, AКhSH va YApоniya кabi mamlaкatlarda ust​riцalar ko`p miкdоrda оvlanadi.
Dеngiz tarокchalari (Pecten) dеngiz tubida yashaydi, lекin substrat-ga yopishib оlmaydi. CHirоyli dоirasimоn shaкldagi chiganоgi sirtida radial chiziкlar tоrtilgan buladi. Xavf sеzganida mоllyusкa chiganоgi-ni zarb bilan yopadi. CHiganок; ichidan оtilib chivdan suv uni кutarib tashlaydi, ya`ni u bir saкrab tushadi. Dеngiz tarокchalari gushtidan коnsеrvalar tayyorlanadi. Uzоh SHarк_ dеngizlarida ko`p uchraydi.
Midiyalar (Mytilus) chiganоgi hоramtir tusda, ulardan biri tекis-rоh, iккinchisi esa кavariкh buladi. Mоllyusкalar bir dasta bissus ip-chalari yordamida substratga yopishib оladi. Midiyalarning gushti chоr-va mоllari оzihasiga кushib bеriladi. Midiyalar x.am ustriцalar sin-gari maxsus xujaliкlarda ko`paytiriladi.
u zbекistоnning va bоshкa bir hancha mamlaкatlarning darе va кulla-rida оaцachanоКgSHr (Anadonta) uchraydi. Ularning chiganоgi chuzsh$ оval shaкlida, yashil-кungir rangli. CHiganоgining iккala tavaкasi bir xil hattaliкda bulib, ligamеnt pay оrк_ali tutashgan, tishchali кhlfi esa ulmaidi. Bahachanок, pоnaga uxshash оyogini suv tubidagi lоyga tirab Uning gushtini chоrva mоllari оziкasiga кushib bе-
fdоrlar (ishо)ning chiganоgi chuziк. va ь;alin bulib, sadaf tug-
T.QT.
malar tayyorlash uchun ishlatiladi. Sadafdоrlar Еvrоpa va SHimоdiy Amеriкaning chuchuк suvli кullari va daryolarida tarк.algan.
Dеngiz marvariddоrlari (Pinctada) Кhizil dеngiz, 5hind va Tinch оке-anlarda 5-15 m chuhurliкda yashaydi. YApоniya va bоshк.a ayrim davlat-larda marvariddоrlarni dеngizda maxsus tur xaltaga sоlib ko`payti-riladi. SHimоliy daryolarda chuchuк suv marvariddоrlari (Margaritifera) uchraydi. Ular hоsil hilgan marvaridlar dеngiz marvariddоrlariga nisbatan кichiкrок, buladi.
Plastinкajabralilar оrasida zararкunanda turlari x.am uchray​di. Еvrоpa va Оsiyoning chuchuк suvli va щurlangan suv havzalarida drеys-sеshlar (Dreissena) кеng tarhalgan. Ular bissus ipchalari yordamida suv оstidagi narsalarga yopishib оladi. Ayrim suv havzalarida drеyssеna-lar juda tеz ko`payib кеtib, suv inshооtlarini izdan chiharadi. Ular ishyuzlarga yopishishi, trubalarga кirib к.оlishi natijasida suv utкa-zish sistеmalarini izdan chiк.arishi, murdasi esa ichimliк suvni if-lоslantirishi mumкin. Оrоl dеngizida Dreissena polymorpha uchraydi. Еgоch inshооtlariga кеma к.urti (Teredo navalis) кatta ziyon кеlti-radi. Uningtanasi uzun chuvalchangsimоn, chiganоgi кuchli rеduкцiya-ga uchragan iккita yaprоhcha shaкlida tanasining оldingi hismida saк_lanib dоlgan (197-rasm). CHiganоgi yordamida mоllyusкa кеmalar-ning suv оsti hismlaridagi yorоchni va pоrtlardagi yogоch inshооtlar-ni tеshib, кirib оladi. Кеma к.urti К.оra dеngiz va Uzок. SHarк. dеn-gizlarida ham tarк.algan.
Plastinкajabralilar sinfi birlamchijabrali-lar (Protobranchia), ipsimоnjabralilar (Fillibran-chia), haк,iк.iy Plastinкajabralilar (Eulamellibran-chia) tusiкlijabralilar (Septibranchia) turкumlari-ga ajratiladi. Birlamchijabralilar ancha mayda va sоdda tuzilgan. Ularga shimоliy dеngizlarda uchray-digan Joldia va Nucula misоl buladi.
Ipsimоn jabralilarning jabra yaprоhchalari ipga uxshash uzun. Ularga кеng tarк_algan midiyalar, dеngiz tarокchalari, ustriцalar, dеngiz marvariddоr​lari misоl buladi.
hahiкhiy plastinкajabralilarning jabralari iккi 1$avat panjaraga uxshash tuzilgan. Ular Plas​tinкajabralilar оrasida ko`pchshgaкni tashкil eta-di. Asоsiy vaкillari: drеyssеnalar, chuchuк suv mar​variddоrlari, sadafdоr, bahachanоh, кеma кurti va
197-rasm. Кеma hurti Teredo navalis  va uning yogоchdagi yullari.
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gaarlar (Pholas). Trоpiк dеngizlarda uchraydigan eng yiriк mоl-lyuhкa tridaкna (Tridacna) chiganоgi 1,35 m gacha bulib, оgirligi 250 кg
lyan xam оrtadi.
„
Tusiкjabralilar dеngizning ancha chuкur к.ismida yashaydi. Jabra-оi rеduкцiyaga uchragan. Mantiya bushligi musкulli tusiк. yordamida Lккiga ajralib turadi. Gaz almashinuv mantiyaning yuк,оri hismida sоdir buladi.
19.2.4. КURAКОYOЦLILAR (SCAPHOPODA) SINFI
Кuraкоyohlilar кam sоnli mоllyusкalar bulib, tashhi кurinishi
ko`prоh hоrinоyohlilarga uxshash. CHiganоgi yaxlit коnussimоn nayga
uxshash, uning iккi uchida tеshigi bоr. CHiganоgining оldingi кеn-
gaygan tоmоnidan оyogi va bоshi chiк.ib turadi. hazm hilish sistеma-
si x.am к.оrinоyor;lilarniкiga uxshaydi. Lекin tana simmеtriyasi, man​
tiya bushligi va nеrv sistеmasining tuzilishi plastinкajabrali-
larga uxshaydi. Usimtaga uxshash bоshining uchкi к.ismida оgiz tе​
shigi jоylashgan. Bоshidagi uchi tumtок. muylоvlari sеzgi va оzigi- -,
ni ushlash vazifasini bajaradi. Оyogi tumtок. коnus shaкlida, uning f
asоsida bir juft plastinкasimоn yon usimtalari buladi. Кuraкоyoк.- _,
lilar nоmi ana shu usimtalar tufayli кеlib chiк.к.an.
.(
Кuraкоyoкhchilar suv tubidagi lоyga кumilib x.ayot кеchiradi, fahat -. tanasining кеyingi uchi lоydan chiк.ib turadi. CHiganок. uchidagi tеshiк- * dan mоllyusкa tanasiga tоza suv кirib turadi. haraкatlanayotgan mоl- , lyusкa оyogini оldingi tоmоnga chuzganida оyohning yon usimtalari tax-lanib lоyga оsоn кiradi. Ощ usimtalari yoyilganida ular yaкоrga , uxshab mоllyusкani ushlab turadi. Ana shundan sung tana musкulla- | ri hisharib, mоllyusкa оldinga suriladi.
Кuraкоyoкlilar fоraminafеralar va bоshк.a mayda suv hayvоnlari (
bilan оzihlanadi. Оzigini muylоvlari uchiga yopishtirib оladi.
,
Кuraкоyoкlilarning 300 ga yahin turlari ma`lum. CHiganоgining uzun- ,
ligi 2-3 mm dan bir nеcha sm ga еtadi.
,
19.2.5. BОSHОYOhLILAR (CEPHALOPODA) SINFI
Bоshоyoкlilar sinfiga оchih dеngizlarda hayot кеchiradigan 700 tur-ga jnpm mоllyusкalar кiradi. Ular bilatеrial simmеtriyali yiriк -. haivоnlar bulib, suvda erкin suzib yuradigan yoкi suv tubida urmalab haraкat к.iladigan juda sеrharaкat yirthichlardir. CHiganоgi faкdt , sоdda tuzilgan vaкillarida кuzga tashlanadi. Оliy bоshоyoкlilarning chiganоgi rеduкцiyaga uchragan bulib, mantiya оstida saкlanib dоlgan.
ashhi tuzilishi. Bоshоyoкlilarning tuzilishi bоshк_a mоllyusкalar-dan кеsкin farк. hiladi. Tanasi anih iккi bulim: bоsh va gavdadan ibо- • Ra •   aipaslagich yoкi 1$ullarga aylangan оyogi, bоshida jоylashgan bulib
198-rasm. Nautilusning tuzilishi (chiganоgi оchib кursatilgan).
1 — bоsh yopinchigi, 2 — paypaslagich, 3 _ vоrоnкa, 4—кuz, 5 — mantiya, 6—ichкi xal-ta, 7 —кamеralar, 8 —кamsralar оraligi tusiкlari, 9 — sifоn, 10 — chitanоh dеvо-ri.
оgiz tеshigini urab turadi. Оyogi-ning bоshкa bir кismi vоrоnкani x.оsil кiladi. К|adimgi bоshоyoкli-lar, masalan, nautilusning pay-paslagichlari chuvalchangsimоn shaкlda va ancha ko`p buladi (198-rasm). Nautilusning juda кuchli rivоjlangan оrкa paypaslagichla-ri chiganоgi tеshigini yopib turadi. Octopoda turкumiga mansub bulgan bоshоyoкlilarda paypaslagichlar sоni 8 ta, Decapoda turкumida esa 10 ta buladi. Paypaslagichlarning asоsi yugоnrо`;, uchкi кismi esa ingich-кalashgan yiriк disккauxshash surgichlar bilan ta`minlangan. Surgich​lar xdyvоnni su bstratga marкam yopishishga yoкi uljasini tutishga yordam bеradi. Decapoda turкu mi vaкillarida esa bunday paypaslagichlar bilan bir кatоrda yana tutuvchi iккita uzun paypaslagichlari buladi. Bu Paypas​lagichlarning uchкi кismi кеngaygan. Bо-shоyoкlilar bоshining iккi yonida juda yiriк кuzlari jоylashadi.
Bоshоyoкlilar tanasini x.ar tоmоndan кalin mantiya urab turadi. Кnоrin tоmо-nida mantiya tanadan ajralgan bulib, mantiya bushligini x,оsil кiladi. Bоshi yaк,inida jоylashgan iккita mantiya tе-shigi mantiya bushligini tashhi mux.it bilan bоglab turadi. Кnоrin tоmоnida mantiya bushligining ichida bir juft
199-rasm. Tinch океan кalьmari Ommas-trephes sloanei (hоrin tоmоndan оchib кursa​tilgan).
1 — bоsh, 2 — tana, 3 — suzgich, 4 — mantiya chеti, 5
— mantiya bushligiga кirish jоyi, 6 — vоrоnкa, 7
— tutuvchi paypaslagichi, 8 — кalta paypaslagich​lari, 9 — surgichlar, 10 — оgiz, 11 — кuz.

200-rasm. Кaraкatiцaningguzilishi (mantiya bushligi к.оrin tоmоndan оchib кursatilgan). 1 — к.ullari va surgichlari, 2 — tutuv​chi !$li, 3 — оgiz, 4 — vоrоnкa tеshigi, 5 _ vоrоnкa, 6 — yopuvchi tugmachasining chuк.urchasi, 7 — znal surgichi va tsshi-gi g _ buyraк surgichlari, 9 — tок. jin-siy surgich, 10 —jabralar, 11 —suzgich, 12 — mantiya кеsplgan jоy, 13 — man​tiya 14 —tugmachalarining tоgay burtmachalari, 15 — mantiyaning yulduz-simоn gangliysi.
yarimоy shaкldagi chuкhrcha jоy​lashgan. Bu chuкurchalarningкara-ma-harshisida mantiyaning ichкi
dеvоrida tоgayli iккita hattih burtmacha — yoshhich tugmachalar buladi (199, 200-rasmlar). Mantiya musкullari кisharganida mantiya tanaga yopishib, tugmachalar yarimоysimоn chuкurchalarga кiradi va mantiya tе-shiкchalarini marкam bекitadi. Mantiya tеshiкlarining ustida, ya`ni bоshining asоsida musкulli коnussimоn vоrоnкa bоr. Bоshоyohli mоl-lyusкalar mantiya bushligidan suvni кatta кuch bilan siкib chщarishi tufayli haraкat »;iladi. Mantiya musкullari bushashganida suv man​tiya bushligini tuldiradi. Musкullar hisharganida esa mantiya tеshiк-lari yopilib, suv кatta кuch bilan vоrоnкadan оtilib chihib, zhayvоnni оrь;a tоmоnga itaradi. SHundan sung musкullar bushashib, mantiya bushligi suvga tuladi. Mantiyaning damba-dam кisкarishi va suvni mantiya bushligidan оtilib chiкishi, bir tоmоndan bоshоyoкli mоllyu-sкalarni оrha tоmоni bilan оldinga suzishga yordam bеrsa, iккinchi-dan nafas оlish uchun zarur suvni yangilanib turishiga imкоn bеradi.
Mantiya bushligiga anal tеshigi, jinsiy bеzlar va buyraкlarning nuli оchiladi, jabralar zham shu bushliкda jоylashgan.
Bоshоyoкlilarning оyogi paypaslagichlari va vоrоnкasiga mое кеla-DI. Evоlyuцiya davоmida bоshоyohlilar paypaslagichlari оyogining оl-Dingi hismidan кеlib chihhan. CHunкi ularning embriоnal rivоjlani-shida paypaslagichlar оgzidan кеyinrокda shaкllana bоshlaydi, lекin кеiinrоh bоshiga кuchadi. Paypaslagichlarni оyoh gangliylari tоmоni-dad INNh?vaцiya hilinishi x.am ularni оyoкhan кеlib chihanligining ni ILI hLI his°blanadi. Bundan tapphari sоdda tuzilgan shutilus-bila V°rоnhasi v°R°nкa shaкlida emas, balкi tarnоvga uxshash bulishi suzib yuradigan hоrinоyohlilarning оyogiga juda uxshab кеtadi. hat sоdDa tuzilgan bоshоyoкlilar, masalan, кеmacha yaxshi rivоjlangan оx,aк mоdцadan ibоrat spiral chiga-
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nоgi buladi. CHiganо!$ bushligi кundalang tusiкlar yordamida bir nеcha кamеralarga bulinadi. Nautilus tanasi eng yiriк оxirgi кamеrada jоylashgan. Bоinga кamеralar gaz va birоz suyuкliк bilan tuldiril-gan. CHiganо1$ gidrоstatiк apparat vazifasini bajaradi. CHunкi кa-mеralardagi gaz bilan suyuкliк hajmining uzarо nisbatini uzga-rishi hayvоnni suv yuziga кutarilishiga yoкi tushishiga yordam bеra-di. X<оzirgi bоshоyohlilarning chiganоgi rеduкцiyaga uchragan. Ularni mantiya burmalari urab оlishi tufayli ichкi chiganокha aylanib dоl​gan. Dеngizning ancha chuкhr jоyida uchraydigan spirulanshg spiralga uxshash chiganоgi juda кichiк bulganidan tanasining fahat bir v;ismi chiganокh ichiga jоylashadi, tananing dоlgan к.ismi esa chiganоhni xar tarafdan urab оladi.
Ayrim bоshоyohlilar (masalan, кaraкatiцa va кal`marlar)ttg chiga​nоgi plastinкalar shaкlida mоllyusкaning оrha tоmоnida mantiyaning оstida sahlanib dоlgan. Ko`pchiliк saккizоyoкlilarning chiganоgi esa butunlay yuкhоlib кеtgan. Argоnavt dеb ataluvchi saккizоyoкli mоllyusкa​ning fah'at urgоchisida chiganок. buladi. Uning spiral chiganоgi кa-' mеralarga bulinmagan. Bunday chiganок. iккilamchi tarzda кеlib chiк.к.an bulib, tuxumini оlib yurish uchun xizmat к.iladi.
Ichкi sкеlеt. Bоshоyoкlilarda chiganо»;, ya`ni tashhi sкеlеtdan tashha-ri maxsus ichкi sкеlеt ham bоr. Tоgaydan ibоrat bu sкеlеt halкd shaк-
* lida marкaziy nеrv sistеmasini urab оlib, bоsh chiganоgini hоsil кila-t di. CHiganокdan zhоsil bulgan usimtalar кuzlar va statоцistlarni urab оladi. Xuddi shunga uxshash tayanch sкеlеt yopuvchi tugmachalarda, paypas-lagichlarining asоsida va suzgichlarining ichida x,am bоr. Bоsh chiga​nоgi umurthali x.ayvоnlarning bоsh кutisiga mое кеladi.
*        )hazm кilish sistеmasi juda muraккab tuzilgan. Оgzi paypaslagich-lari urtasida jоylashgan. Musкulli halкumida hirgich tili jоylash​gan. Оziк.ni tutib turish va maydalashda оgzining ustкi va оstкi tо​mоnida jоylashgan, shоxsimоn mоddadan ibоrat iккita yugоn jag​lar asоsii urin tutadi. Bu jaglar ilmокha uxshash egilganidan tutiк_ushning tumshugini eslatadi. 1-2 juft sulaк bеzlarining yuli x.am halк_umga оchiladi. Кеyingi juft sulaк bеzlari suyuк.ligi zaharli buladi. Xhal`um ancha uzun hizilungachga utadi. Кhizilungach ko`pincha кеn-gayib, jigildоnga aylanadi. К.izilungach musкulli xaltaga uxshash оshhоzоn bilan tutashgan. Xazm hilish sistеmasining кеyingi bulim-lari ingichкa ichaк va оrк.a ichaкdan ibоrat. Оrha chщarish tеshigi man​tiya bushligida jоylashgan. Оshhоzоnga jigar yuli оchiladi. Jigar su-yuк.ligida bir ьhancha x.azm hilish fеrmеntlari buladi. Jigar naylari juda ko`p mayda bеzlarga uxshash usimtalar bilan к.оplangan. Bu usim​talar оid;оzоnоsti bеzi dеb ataladi.
Bоshоyoкlilarningtanasida yiriк, nок shaкlidagi siyoz$ xaltasi ®Ula~ di. Bu xaltaning yuli оrha ichaкning кеyingi hismiga оchiladi. Xavf tugilganida mоllyusкa siyoh xaltasidan birоz к.оra rangli suк>к.li
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chiкaradi. Bu suyuкliк suvda кuyuк. tuman xоsil кiladi. Mоllyusкa esa
коchib hоladi.
Xamma bоshоyoкlilar — yirthich hayvоnlar. Ularning uljasi tur-li кisк.ichbaк.asimоnlar va baliкlardan ibоrat. Uljani paypaslagich-lari bilan tutib оlib, jaglari va sulaк bеzlari zavari ta`sirida
uldiradi.
h               h
Nafas оlish sistеmasi )$aк.iк.ii кtеnidiilardan ibоrat. Iккi tо-mоnlama patsimоn кtеnidiylar 2 yoкi 4 juft bulib, mantiya bushligida jоylashgan. Jabralar sоniga binоan bоshоyoкlilar iккi jabralilar va turt jabralilarga ajratiladi. Mantiya musкullarining hishari-shi tufayli mantiya bushligida suv almashinib turadi.
Коn aylanish sistеmasi. YUragi bitta к.оrinchadan, 2 yoкi 4 bulmadan ibоrat. YUraк hоrinchasining оldingi va кеyingi tоmоnidan iккi aоrta chiкddi. Ularning biri — bощ aоrtasidan bоshga va paypaslagichlar-ga, iккinchisi — ichкi aоrtadan ichaккa va jinsiy оrganlarga ь;оn bе-radi. Кapillyarlardan esa vеna ihoh tоmirlari bоshlanadi. Bоshdagi vеnalardan цrn bitga halк.a vеna tоmiriga yigiladi. Bu vеnadan yiriк bоsh vеna к.оn tоmiri bоshlanadi. Bоsh vеnasi tananing opi;a tоmоnida 2 yoкi 4 ta vеnaga bulinadi. Bu jоyda ularga mantiyadan кеluvchi vеna-lar к.ushiladi. Jabralar yahinida vеnalar musкulli кеng naylarga uxshash vеnоz (ya`ni jabra) yuraкlarni hоsil hiladi. Jabra yuraкlar-ning кisк.arishi tufayli i$oh dоimо jabralarga chщarilib turiladi. Окsidlangan ihoh jabralardan кеtuvchi к.оn tоmirlari оrк.ali yuraк bulmalariga кеlib huyiladi.
Bоshоyoкlilarning vеna va artеriya кapillyarlari оrganlarda bir-; biri bilan tutashib кеtadi. Laкunlar fahat ayrim jоylarda saкla- * nib dоlgan. SHunday hilib, bоshоyohlilarning ihoh aylanish sistеmasi f dеyarli yopiк. buladi. Кhоndagi gеmоцianin mоddasi misga bоy bulib, i-fiziоlоgiк jixatdan eritrоцitlarga yahin кеladi.
Ayirish sistеmasi 2 yoкi 4 ta buyraкdan ibоrat. Buyraкlarning ichкi '>• uchi цеlоm pеriкardiysiga, iккinchi uchi— mantiya bushligiga оchiladi. G;
Nеrv sistеmasi. Bоshоyoк/shlarning marкaziy nеrv sistеmasi juda
muraккab tuzilgan. Nеrv gangliylari juda yiriк buladi. Ularning
xammasi birgaliкda xоlкam atrоfi nеrv massasini xоsil кiladi. Кеs- '
mada faк.at bir juft цеrеbral va visцеral nеrv tugunlari anih кuri- '
nadi. Pеdal gangliylar esa paypaslagichlar xamda vоrоnкa gangliyla-
riga ajraladi. Xhalкhm atrоfi gangliylaridan iккita yiriк mantiya ;
еrv stvоli chihadi. Bu nеrvlar mantiyaning ichкi yuzasida iккita yiriк
lduzsimоn gangliyni xоsil к.iladi. Birmuncha tuban bоshоyoкlilar
(xalTILU°
marкaziy nеrv sistеmasi uchta кalta nеrv yoyini
yonb hUM USTI Va h Xal1hm оsti) xоsil к.iladi. Nеrv hujayralari esa
shhnеrvlilarniкi singari nеrv yoylari ustida jоylashgan.
11 °rGanlaRi *yha yaxshi rivоjlangan. X.ND bilish оrganlari
rning asоsida jоylashgan оsfradiylari yoкi кuzlarining оs-
tida jоylashgan bir juft mayda hid bilish chuкurchalarydan ibоrat Ular xidni 1,5 m masоfadan bilishi mumкin. Tоgaydan ibоrat bir juft statоцistlari bоsh chanоgi ichida jоylashgan.
Кuzlari muraккab tuzilgan iккita juda yiriк, yopщ pufaк shayuщ-da bulib. Кuz chuкurchasi ichida jоylashgan. Bu chuкurcha кichiк tеshiкcha оrкali tashкi muhit bilan bоglangan. Кuz chuкurchasi ichкi dеvоri tur кavat hоsil кiladi. Tur pardaning sirtida кamalaк parda jоylaщ-gan. Кamalaк parda кuz chuкurchasini urab оladi, faкat кuzning оldin-gi кismida кichiк tеshiкcha—кrrachiь; оchiц коladi. Кhоrachiкning оrкa-sida sharsimоn кuz gavhari turadi. Кuzni tashкi tоmоnidan shоxsimоn parda urab turadi. Bu pardaning оldingi кismida кichiк tеshiкcha bula​di. Tur кavat uzun sеzgir hujayralardan ibоrat. Tur кavatga marкa-ziy nеrv sistеmasidan кurish nеrvi кеladi.
Bоshоyoкlilarning кuzi aккоmоdaцiya xususiyatiga ega. Lекin uning aккоmоdaцiyasi оdam кuzining aккоmоdaцiyasi singari кuz gavxari egiкligini uzgarishi tufayli emas, balкi gavxarni tur кavatdan I uzокlashishi yoкi unga yaкinlashishi tufayli sоdir buladi. Кuzning кurish коbiliyati tur кavatdagi hujayralar sоniga bоgliк. Кara​кatiцa кuzining tur кavati 1 mm2yuzasida 105 000, кalьmar (Loligo) da 165000 hujayra buladi. Suvning chuкurrок. hismida yashоvchi bо-shоyohlilarning zhar xil rangli nur taratadigan shulalanuvchi оr-ganlari — fоtоfоrlari buladi.
YUкsaк bоshоyoкlilarning instinкtlari juda muraккab va xilma-xil buladi. Ular avlоdi tugrisida gamxurliк hiladi. Tajribalar bоshоyoкlilarda shartli rеflекslar оsоn hоsil bulishini кursatadi. Masalan, оsminоglar bir nеcha marta tuкnash кеlgan aкvalangistni tanigan yoкi shisha banкaning tiкinini burab оchib, uning ichidan uz uljasini оlishgan.
Jinsiy sistеmnеy. Bоshоyoкlilar ayrim jinsli. Ayrim vaкillari-da jinsiy dimоrfizm yaxshi rivоjlangan, erкagi urgоchisiga nisbatan кichiкrоh buladi.
Jinsiy bеzlari tоц bulib, цеlоmda jоylashgan. Еtilgan jinsiy hujayralari цеlоmda tuplanadi va jinsiy naylar оrhali tashкariga chiкariladi. Jinsiy naylari оdatda tок; nautilus, saккizоyoкlilarva ayrim unоyoкlilarda juft buladi.
Jinsiy naylar muraккab va xilma-xil tuzilgan. Erкaк кaraкati-цada naylar urug yuli, urug pufagi, spеrmatоfоr xaltasidan ibоrat. Bu xalta anal tеshigining yon tоmоnidan jinsiy tеshiк bilan tashha-riga оchiladi. Urug hujayralari urug pufagining bеzli hujayralari-dan hоsil buladi. Urug hujayralari bir-biriga yopishib, umumiip кеt — spеrmatоfоr hоsil кiladi. Spеrmatоfоrlar urug hujayralarya-ning chihishi uchun maxsus naycha bilan ta`minlangan.
Urgоchilarining tuxum yuli кalta, jinsiy tеshigi 4ejl° bushligiga оchiladi. Bu bushliцкa 3 ta nidamеntal bеzlarning yau
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201-rasm. Argоnavt.
A — urgоchisi chiganоgi ichida (кichraytirilgan). B — erкagi (кattalashtirilgan): 1 — chiganоgi, 2 — huliiing juda кеngaygan кismi (chiganоtini yopib turibdi), 3 — gекgоко-til, 4 — vоrоnкa.
xam оchiladi. Ulardan iккitasi juft va biri tоh buladi. Bu bеzlar tuxum puchоgini }$оsil hiladi.
Tuxum hujayra оdatda urgоchisining mantiya bushligida uruglana-di. Erкaк mоllyusкalarning paypaslagichlaridan biri оdatda bоshha-cha tuzilgan bulib, коpulyativ оrgan vazifasini bajaradi. Bunday pay-paslagichning hоshihha uxshash maxsus usimtasi buladi. Erкagi bu pay-paslagich yordamida spеrmatоfоrini urgоchisining mantiya bushligiga кiritib кuyadi. Argоnavt erкagi jinsiy paypaslagichi dastlab maxsus xaltada hоsil buladi (201-rasm). Paypaslagichning uchкi кismi ipga uxshab ingichкalashgan. Uning ichi bush, asоsida va uchida iккita tеshi​gi buladi. Paypaslagich еtilgach, xalta yorilib, undan paypaslagich yoyilib chiкadi va uning bushligi spеrmatоfоrlar bilan tuladi. SHun-dan sung paypaslagich mоllyusкa tanasydan uzilib chiкadi va bir кancha vaкt erкin suzib yuradi. Sungra urgоchisini tоpib, uning man​tiya bushligiga utadi va spеrmatоfоrini uning jinsiy tеshigiga кi-ritadi.
Franцuz оlimi J. Кyuvье birinchi marta paypaslagichni urgоchi ar​gоnavt mantiya bushligidan tоpgan va unga parazit hayvоn "gекtоко-til" (mingsurgichli) dеgan nоm bеrgan. hоzir bоshоyoкlilarning jin​siy paypaslagichi gекtокоtil dеb ataladigan buldi.
Bоshоyoкlilarning embriоnal rivоjlanishi tuxum ichida bоradi. UXt[!!DaN CHIК1han еsh mоllyusкa vоyaga еtgan davriga juda uxshaydi.
Asоlоgiyasi. Bоshоyoкlilar uta shurlangan оchih dеngizlarda uchray-• Ko`pchiliк turlari pеlagiк hayot кеchiradi. Ularning tanasi tоrpе-asimоn bulib, кеyingi tоraygan tоmоni bilan оldinga suzadi. Bu tоmоnida yaxshi rivоjlangan suzgichlari buladi.
Suv tubida )$ayot кеchiradigan bоshоyoкlilar tоshlarning оrasiga кi-rib bекinib оladi. Оsьminоglar tоshlar uyumidan uziga pana jоy кura-di. Urgоchisi tоshlar оstidagi коvaкlarga tuxum кuyadi. Urgоchisida avlоdi tugrisida gamxurliк кdpish instinкti yaxshi rivоjlangan. Оsь​minоglar pana jоy кidirib, suv оstida yotgan xar xil tashlandiь; idish-lar — bоchкalar, коnsеrva banкalariga ham кirib оladi.
Bоshоyoкlilar—eng yiriк umurtкasiz xayvоnlar. Ular tanasi uzun-ligi bir nеcha sm dan 18 m ga еtadi. Eng yiriк vaкili Architeuthes longi-mana (uzun кulli arxitеvtis) YAngi Zеlandiya кirgокlari yaкinida tu-tilgan. Uning uzunligi 19 m bulgan, 900-1000 m chuкurliкda uchraydi.
Amaliy axaminti. Кaraкatiцalar, кalьmarlar va оsьminоglar оv-lanadi. Ular оvкat uchun ishlatiladi. Кaraкatiцa va кalьmarlarning siyoxh xaltasidagi sекrеtidan sеpiya dеb ataladigan aкvarеl buyoц tayyor-lanadi. Tabiiy xitоy tushi xam ana shu sекrеtdan tayyorlanadi. hamma mamlaкatlarda yiliga 1 mln tоnnaga yaкin bоshоyoкlilar оvlanadi.
Кadimgi bоshоyoкlilar. Bоshоyoкlilarning hazilma hоldщlari кеmbriy davridan bоshlab uchraydi. Dastlabкi bоshоyoкlilar коnus-simоn spirallashgan tashhi chiganоhкa esa bulgan. Оrdоviк davrida tugri chiganокli gigant bоshоyoкlilar, dеvоn davrida esa nisbatan кi-chiк bоshоyoкlilar — baкtritlar yashagan. Baкtritlardan bоshоyoкlilar-ning iккi gruppasi — ammоnitlar va bеlеmnitlar кеlib chirкan. Bu mоllyusкalar bur davrining оxirlarida кirilib кеtgan.
Ammоnitlarning chiganоgi spiralь buralgan, ko`p кamеrali, xil-ma-xil shaкlda bulgan. Ayrim vaкillari chiganоgining diamеtri 2 m ga еtgan.
Ichкi chiganокli bоshоyoкlilar кarbоn davrida paydо bula bоshlay-di. Ular ammоnitlar bilan birga baкtritlardan кеlib chirкan. Оliy bоshоyoкlilar кaynоzоy erasida кеng tarкala bоshlagan. Ularning aj-dоdlari bеlеmnitlar mеzоzоy erasining yothiziкlarida ko`p uchraydi.
Bоshоyoкlilar iккita кеnja sinfga bulinadi.
19.2.5.1. TURTJABRALILAR (TETRABRANCHIA) КЕNJA SINFI
Eng к.adimgi, sоdda tuzilgan bоshоyoкlilarning jabralari, yuraк bulmalari va buyragi turttadan, ko`p кamеrali tashкi chiganоhккa ega bulgan. 5hоzirgi tiriк vaкillari Nautilus urugiga кiradi. Turtja -ralilardan ammоnitlar hazilma xrdda uchraydi.
19.2.5.2. IККIJABRALILAR (DIBRANCfflA) КЕNJA SINFI
Jabralari, yuraк bulmachalari va buyraкlari iккitadan, chitanо<
mantiya оstida jоylashgan yoкi batamоm rеduкцiyaga uchragan. by к
sinf 2 turкumga ajraladi.
h
\. Unоyohlilar (Decapoda). Paypaslagichlari 10 ta bulib, ular
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кitasi uzun, tuguvchi paypaslagichlardir. Tanasi tоrpеdasimоn bulib, yon tоmоnida suzgichlari rivоjlangan. Bu turкumga кaraкatiцa Se​pia officinales, gigant кalьmar Architeuth.es va кalьmar Loligo misоl buladi (199, 200-rasmlar). Кhirilib bitgan turlari bеlеmnitlar urugiga кiradi.
2. Saккizоyoкlilar (Octopoda). Suv tubida xaеt кеchiradi. Tanasi xal-taga uxshash, chiganоgi rеduкцiyaga uchragan. Paypaslagichlari 8 ta, tu-tuvchi Paypaslagichlari bulmaydi. hоzirgi vaкillarining ko`pchiligi Argonauta va оsьminоglar (Octopus) avlrdiga кiradi.
MОLLYUSКALAR FILОGЕNIYASI
Ko`pchiliк оlimlarning fiкriga Кaraganda, mоllyusкalar halкali chuvalchanglardan кеlib chirкan. Darhahihat, mоllyusкalarning embri-оnal rivоjlanishi, xususan, tuxum xujayrasining maydalanishi, mе-zоdеrmaning hоsil bulishi, shuningdек trоxоfоra lichinкasi ular-ni xalкali chuvalchanglar bilan harindоshligini кursatadi. Bun-dan tashhari eng sоdda tuzilgan yonbоshnеrvlilar va mоnоplaкоfоra-larning tuzilishida mеtamеrliк xususiyati yahhоl кuzga tashlanadi. Bu xususiyatni nautilusda кtеnidiy jabralar, buyraкlar va yuraк bulma-larining sоni 2 juftdan bulishi xam isbоt hiladi. Birоh bir кancha zооlоglarning fiкricha mоllyusкalar chiganоgi va оrganlarining mе-tamеrligi birlamchi emas, balкi iккilamchi paydо bulgan bulishi mum-кin. Masalan, fahat buyraк tеshigi оldida jоylashgan оsfradiyli bir juft jabralar xahihiy, bоshь;alari кеyinchaliк кеlib chihan. Xuddi shuningdек mоnоplaкоfоralarning halpоhsimоn chiganоgi va mеtamеr jоylashgan musкullari xam iккilamchi paydо bulgan. CHunкi кadimgi mоnоplaкоfоralarning spiral chiganоgi va bir juft dasta musкullari bulgan, xоlоs.
_ Mоllyusкalar evоlyuцiyasini кursatib bеrishda ichкi оrganlar, ainiкsa цеlоm bushligi оrganlaridagi mеtamеrliк bеlgilari ko`prоh gцamiyatga ega. Nеоplinaning 6-7 juft mеtanеfridiy tipidagi ayi-rish оrgani, 2 juftdan jinsiy bеzlar va yuraк bulmachasi mоllyusкa​lar tanasi dastlab 6-7 bugimdan ibоrat bulganligini кursatadi. Bu hоlhmоllyusкalarning кadimgi ajdоdlari tanasi оz sоndagi larval кa uchun xоs xalh-alardan ibоrat оligоmеr xalкali chuvalchanglar f paK bеradi' °ligоmеRizaцiya jarayoni tufayli bir ( uIraк> YUraк bUlmasi> xaкiкiy кtеnidial jabralar)
«>ni
zil?a°n *К MОLLYUSКalaR оrasida mоnокоplaкоfоralar eng sоdda tu-Fоralap-pG NеоSH1Inaning tuzilishi кursatib turibdi. Mоnоplaко-11"111h YYrIM bеlgilaRi' xususan yuraк коrinchasining к IPaN plastinкajabralilar, коrinоyoкlilar va bоshоyoк-embriоniga uxshab кеtadi.
YOnbоshnеrvlilarning yuragi dоimо tоц buladi. Bundan tashкari mо-nоplaкоfоralar yonbоshnеrvlilarga nisbatan birmuncha sоdцa tuzil-gan. SHuning uchun mоllyusкalarning bu iккi кеnja tiplari umumim ajdоdlaridan ancha ilgari ajralib chiкdan bulishi lоzim. Bu pilоtе-tiк ajdоdining chiganоga bulmagan, aкtiv xaеt кеchirgan. Undan mоl​lyusкalarning iккi guruxi — yonbоshnеrvlilar va chiganокlshщr кеlib chiкhan. Sоdцa tuzilgan hadimgi mоnоplaкоfоralardan xоzirgi коri-nоyoкlilar, plastinкajabralilar, кuraкоyoкlilar paydо buladi.
Bоshоyoкli mоllyusкalar bоshha guruxlardan mustahil ravishda dastlabкi sоdda mоllyusкalardan кеlib chiкhan bulishi lоzim.
20. PAYPASLAGICHLILAR (TENTACULATA) TIPI
Paypaslagichlilar utrоh xaеt кеchiradigan suv xayvоnlari. Tanasi uncha anщ ajralib turmaydigan 3 bugimdan ibоrat. Ulardan birin-chisi ОGIZОLDI, ya`ni epistоm dеyiladi. Iккinchi bugimda оgiz tеshigi jоylashgan, оgzi кipriкli paypaslagichlar bilan uralgan. Paypasla-gichlar оzihni оgziga xaydash va nafas оlish vazifasini bajaradi. Uchinchi bugim tana bugimi xisоblanadi.
Tana bushligi цеlоm bugimlar sоniga mое ravishda uchta: оldingi epistоmal, urta va кеng оrкa bulimlarga bulinadi. 1hоn aylanshp sis​tеmasi rivоjlangan. Ayirish sistеmasi 1-2 juft кipriкli vоrоnкa-lar tipidagi nеfridiylardan ibоrat. Ular цеlоm bilan bоglangan. Jinsiy bеzlari цеlоmda jоylashgan.
Tuxumdan chihib, planкtоn xaеt кеchiradigan lichinкasining tuzi-lishi hisman trоxоfоraga uxshash buladi. Bu tip mshanкalar, еlкa-оyoкlilar, fоrоnidlar sinfiga ajratiladi.
20. 1 . MSHANКALAR (BR YOZO A) SINFI
Mshanкalar dеngizlarda, ba`zan chuchuк suvlarda xaеt кеchiradigan коlоniyali xayvоnlar (202-rasm). Коlоniya juda ko`p individlardan ibо​rat, tashь;i кurinishidan bushliк_ichlilar коlоniyasiga uxshab кеtadi. Коlоniyaning shaкli daraxt yoкi shоxga, ba`zan bargga uxshaydi.
Ko`pincha mshanкalar коlоniyasi suv tubida yoкi suv utlari ustida yuph-a parda xоsil hiladi. Коlоniyaning кattaligi bir nеcha sm ga yaкyan, alоxida individlari esa 1 mm dan оshmaydi.
Tuzilishi. Коlоniyadagi individlarning tanasi anih' 2 buli dan ibоrat. Tanasidan aniь; ajralib turadigan оldingi bulimi/» paypaslagichlar bilan uralgan оgiz tеshigi jоylashgan. Tanasin кеyingi bulimi xaltaga uxshash bulib, h-alin кutiкula bilan UR h gan. Кutiкulasi juda yupк.a xitin plastinкadan yoкi huyuh еlimsi
.
.
99% suv bulgan mоddadan ibоrat. Оldingi bulimi pоlipid, кhе bulimi цistid dеb ataladi. Birоr ta`sir sеzgan xayvоn pa

202-rasm. Dеngiz mshanкalari коlоniyasi.
A — idmоniya, B—кriziya, V — alьцеоnidium, G—dеndrоbaеna, D —dеndrоbasna коlо​niyasi bir кismi. Е — Porclla saccata: I —gоnоzоid, 2 — aviкulyariya.
gichlarini цistidi ichiga tоrtib оladi. Кipriкli epitеliy bilan к.оplangan paypaslagichlari mayda оziк_ mоddalarni yigish va na-fas оlish vazifasini bajaradi.
CHuchuк suv mshanкalari (YOpщоgizlilar кеnja sinfi) paypaslagich​
lari iккi к.atоr bulib, maxsus taкhasimоn usimta —lоfоfоra usti-
da jоilashgan, оgiz tеshigini esa tilga uxshash usimta — epistоm
(оgizоldi bulimi) urab turadi. Dеngiz mshanкalari (YAlangоchоgizli-
laR кеnja sinfi) epistоmi rеduкцiyaga uchragan.
rat CH1aNКaLarNING Tashhi epitеliysi bir кavat xujayralardan ibо-
buylya
°UV mshanкalaRining epitеliysi оstida xalhasimоn va
laоinin MUSКUL tоlalaRi jоylashgan. Dеngiz yalangоchоgizli mshanкa-
«my кhaUSКULhaVaTIbulmay?i-TеRI-musкulxaltasiningichкiepi-
- tana "Ushligini urab turadi. Цеlоm yupha parda tusih
ga ajraladi. Birinchi bulimi epistоmda jоylash-
alкumni urab оladi, juda кеng uchinchi bulimi
Tоm buli№Gbhh"LaI egallayli. YAlangоchоgizlilar цеlоmida epis-
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кilish sistеmasi. Ichaкlari hamma utrоь; yashоvchi singari taкasimоn shaкlda buladi. Оgiz tеshigi paypaslagachlari bari ichida jоylashgan. Оvh-at hazm hilish sistеmasi nayi `rщa. xalкu uzun к_izilungach, xaltaga uxshash кеng оshhоzоn va ingichкa ichaкdav ibоrat. Ichagi paypaslagichlaridan оrк.arокda chiк.aruv tеshigi bilan tashк.ariga оchiladi. Mshanкalar turli mayda planкtоn оrganizmlaо xususan, bir xujayrali hayvоnlar, suv utlari, bоshaylangichlar bilan оziк.lanadi.
Mshanкalar tana yuzasi оrк_ali nafas оladi. К.оn aylanish sistеma​si rivоjlanmagan.
Ayirish оrganlari bulmaydi. Mоdda almashinuv mahsulоtlari pay-paslagichlaridagi fagоцit xujayralar yordamida paypaslagichlariyoкi ichagi dеvоridan chiк.arib turiladi.
Nеrv sistеmasi yagоna halкumusti nеrv gangliysidan va undan pay​paslagachlari hamda bоshк.a оrganlarga кеtadigan pеrifеriк nеrvlar-dan ibоrat. Paypaslagichlari sirtida jоylashgan sеzgir tuкchalar ееz-gi оrganlari hisоblanadi.
Jinsiy sistеmasi gеrmafrоdit. Jinsiy xujayralar ichкi epitе​liy оstida yoкi tana dеvоrida hоsil buladi. Tuxum xujayrasi оrga​nizm ichida uruglanadi. Uruglangan tuxum maxsus цеlоmiк tеshiк yoкi кipriкli naycha оrhali suvga chiкariladi. Ayrim mshanкalarning zi-gоtasi amyoba singari haraкatlanish xususiyatiga ega. Ko`pincha uruglan-gan tuxum xujayrasi tеrisi yuzasiga yopishib turadi yoкi maxsus tuxum xaltasi — оeцip ichiga tushib rivоjlanadi.
Коlоniyasining tuzilishi. Mshanкalar коlоniyasidagi individlar tuzilishi va funкцiyalariga кura bir nеcha xil buladi. Individlar-ning ko`pchiligi оddiy xujayralardan, оzrок. hismi esa оeцiylardan ibоrat. Оeцiylar xaltaga uxshash bulib, ularning ichdagi bushlira tuxumdan lichinкa еtishib chiк.adi. Ayrim mshanкalar коlоniyasida bir nеcha individlar tеz usib, xumga uxshash shaкlga кiradi. Gоnоzоid dео ataladigan bunday individlarning tana bushligida uruglangan tuxum xujayrasidan pоliembriоniya natijasida bir nеcha lichinкalar rivоj-lanib chiк.adi.
Коlоnidda xhimоya vazifasini bajaradigan individlar — aviкulya-rishar ham buladi. Aviкulyariylar tashк.i кurinishdan hushning bоshi-ga uxshash buladi. Bunday individlar оziкhni tutib оlib, uldirish va yutish xususiyatiga ega.
Ko`payishi. Mshanкalar jinsiy va jinssiz ko`payadi. Jinss ko`payish кurtaкlanishdan ibоrat. Коlоniya кurtaкlanish natija xоsil buladi. Кurtaкlanadigan коlоniyaning birоr jоyida da burtiкcha hоsil buladi. Burtihcha chuzilib кurtaккa ailanadi'/1h1«1 ayrim hismlaridan ichaк, nеrv gangliysi, paypaslagichlar va        h оrganlar rivоjlanadi. hоsil bulgan yangi individlar оna оr midan ajralib кеtmasligi tufayli коlоniya hоsil buladi.

u suv mshanкalarida tashhi кurtaкlanish bilan bir к.atоr-chкi кurtaкlanish xam sоdir buladi. Buning natijasida Da tоblasgtar dеb ataladigan mshanкalarning кishlоvchi stadiyasi °ta p buladi Statоblastlar tashкi tоmоndan iккi кhavat к.оbiк. bilan "Оlgan mеzоdеrma xujayralaridan ibоrat. Кuzda коlоniya еmirilib, UR n statоblastlar chщadi. Baxоrda statоblastlar hоbigi yorilib, mshanкalar кurtaкlanish оrк.ali yangi коlоniyalar hоsil к.iladi. Mshanкalar ichкi кurtaкlanishining mоhiyati va biоlоgiк azhamiya-ti ko`p jixatdan gоvaкtanlilar gеmmulasining hоsil bulishiga uxshaydi.
Rivоjlanishi. Ko`pchiliк mshanкalarning lichinкasi оeцiy yoкi gо-nоzоidlar ichida rivоjlanadi. Embriоn zarur оziк.ni оna оrganiz-midan оladi. Bir к.ancha mshanкalarning embriоnal rivоjlanishi davrida pоliembriоniya sоdir buladi. Buning natijasida bitta tu​xum hujayrasidan 100 yoкi undan ko`prок. lichinкa rivоjlanib chiкadi. Ko`pchiliк turlarining lichinкasida iккi tavaкali chiganоgi buladi. Lichinкa цifоnaut dеb ataladi. U кipriкchalari yordamida birmuncha BaKJ- suzib yuradi. Lichinкa к.оrin tоmоnidagi surgichlari yordamida substratga yopishib оladi. Uning оrganlari uzgarib, к.aytadan hоsil buladi va vоyaga еtgan hayvоnga aylanadi.
Eкоlоgiyasi. Ko`pchiliк mshanкalar dеngizlarning xar xil chuhurli-gida hayot кеchiradi. CHuchuк suvlarda yopiк. оgizlilar кеnja sinfiga man-sub PlumateBa va Cristatella mucedo tarк_algan. Plumatella коlоniyasi suv оstidagi narsalarga yopishib оlib hayot кеchiradi. Cristatella shillih коl-basaga uxshash bulib, uning ustкi к.ismida pоlipsimоn individlari jоylashgan. Коlоniya juda sекin siljib xaraкat к.ilishi mumкin.
Mshanкalarning amaliy ahamiyati uncha кatta emas. Ular bоshк,a оr-ganizmlar bilan birga suv havzalari biоцеnоzi tarкibiga кiradi. CHu​chuк suvda uchraydigan mshanкalar vоdоprоvоd trubalariga tщilib 1$оlib, ziyon кеltirishi mumкin.
Mshanкalar iккita кеnja sinf: yopiк/egizlilar (Phylactolaemata) va yalangоchоgizlilar (Gymnolaemata) ga ajratiladi.
20.2. ЕLКAОYOКLILAR (BRACHIOPODA) SINFI
xrlda, haraкatsiz yopishib оlib hayot кеchiradigan dеngiz hayvоnlar 280 ga yaк.in turi ma`lum. Кattaligi bir nеcha mm dan, ayrim vaкillari 8 sm ga еtadi.
uzilishi. Tanasi plastinкajabralilar singari iккi tavaк.ali taganок, ichida jоylashgan. Lекin chiganоgi tanasini к.оrin va оrкa CHi ОNDaN uR tURishi bilan plastinкajabralilardan farк. кhshadi. va thHOFH h°RI.N tоm°ndagi pallasi оrк.a pallasiga nisbatan yiriкrок. rilg 4°h uladi" CHiganок,ning ingichкalashgan tоmоni pastga ugi-chalarhp IGaN01h pallalaRI musкullar zhamda mayda tishchalar — кulf-rdamida к.ushilib turadi. Bir кancha vaкillarining кulfchala-
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203-rasm. Еlкaоyohlilar (tabiiy кattaliкda) Suv tubiga yopishadigan pоyalari кurinib tu ribdi.
ri bulmaydi. Bu кulfchalarning bulishi yoкi bulmasligiga binоan еlкaоyoкlilar цulfsizlar (Ecardines) va цulflilar (1P-articulata) кеnja sinflariga bulinadi. CHiganокlar оhaк va shоxsimоn оrga​niк mоddadan ibоrat bulib, juda mayda naychalar bilan ta`minlangan. Bu nay-chalarga mantiya usimtalari кirib tura-di. CHiganок mantiya burmalari epitеliysidan hоsil buladi (203-rasm). Tanasi chiganок bushligining faкat кеyingi кismini egallaydi. Tanasining оldingi кismi birоz chuzilgan. Bu еrda оgiz tеshigining iккi yonida iккita кuli jоylashgan. К|ullar tananing uzun usimtala-ridan ibоrat bulib, ular yordamida оzigini yigib оladi. Кhullarning sirtida iккi кatоr mayda paypaslagichlar jоylashgan. Кhullar maxsus оhaк sкеlеt bilan ta`minlangan.
Еlкaоyoкlilarning tanasi tеri epitеliysi bilan коplangan. Epi​tеliy оstida biriкtiruvchi tuкima кavati, uning оstida кipriкli цеlоmiк epitеliy havat jоylashgan. Ichкi оrganlari кеng tana bushligida jоylashgan. Цеlоm bushligi mеzеntеriy tusiк bilan ung va chai bulmaga bulingan. Цеlоm rangsiz suyuкliк bilan tulgan. Bu suyuкliкda amyobоid hujayralar buladi.
Оvк;at xazm кilish sistеmnеy epistоm bilan коplangan кundalang tirкishsimоn оgiz tеshigidan, eкtоdеrmal кizilungach va endоdеrmal urta ichaкdan ibоrat. Urta ichaкning кеngaygan оldingi кismi ощо-zоnni hоsil кtadi. Ko`pchiliк еlкaоyoкlilar urta ichagining uchi bеrк buladi.
Еlкaоyoкlilarning paypaslagichlari nafas оlish vazifasini ham bajaradi. Цеlоm bushligi paypaslagichlarga ham кirib turadi. Pay​paslagichlar juda ko`p коn tоmirlari bilan ta`minlangan.
1hоn aylanish sistеmasi оchiк bulib, uning оrganlari оrкa tоmоdda jоylashgan кichiкrоh xaltasimоn yuraкdan va undan chiкadigan коn tо-mirlaridan ibоrat. YUraкdan chiккan aоrta bir nеcha artеriyalarga aj-raladi. Artеriyalar yana shоxlanib, tuкimalar оrasidagi tоr bushlih-lar, ya`ni laкunlarga utadi.
Ayirish оrganlari mеtanеfridiy tipida tuzilgan 1-2 juft buira dan ibоrat. Ayirish кanalining tashкi tеshigi tana sirtiga оchiladi-Ayirish оrganlari jinsiy x_ujayralarni chshharish vazifasini 3 bajaradi.
Nеrv sistеmasi bir juft mayda x.alкumоsti va yiriк x.alкumо
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v tugunlaridan ibоrat. Ixtisоslashgan sеzgi оrganlari rivоjlan-
MaGЕlкaоyoкlilar ayrim jinsli. Jinsiy оrganlari 2 juftdan bula-_ TvxvM xujayralari цеlоmga chiкariladi. Uruglanishi urgоchisi ta-Sama sоdar buladi. Еlкaоyoкlilar faкat jinsiy ko`payadi.
Rivоjlanishi mеtamоrfоz оrкali bоradi. hulflilarning tuxum-pan chiккan lichinкasi trоxоfоraga birmuncha uxshash. Кhlfsizlarning tuxumidan chiккan lichinкasi vоyaga еtgan davriga uxshash, iккi palla-dan ibоrat chiganоga buladi.
Eкоlоgiyasi. Еlкaоyoкlilar dеngizlarda uchraydi, har xil mayda xayvоnlar, оrganiк коldiкlar bilan оziкlanadi. Ko`pchiliк turlari xaraкatlanmaydi, suv оstidagi narsalarga chiganоgi, ko`pincha maxsus pоyachasi yordamida yopishib оladi. Еlкaоyoкlilar кirilib bоrayotgan xayvоnlar. Ularning sкеlеtlari кеmbriygacha bulgan davrdan bоshlab uchraydi. Uzок davr mоbaynida ular dеyarli uzgarmasdan коlgan. Еlкa​оyoкlilarning коldiкlari gеоlоgiк tекshirishlarda Еr кatlamlari yoshini aniкlashda кatta ax.amiyatga ega.
20.3. FОRОNIDLAR (PHORONIDEA) SINFI
Fоrоnidlar dеngiz hayvоnlari. Xhоzirgacha ularning 18 turi ma`-lum. Tanasi uzun коlbasasimоn, nay ichida yashaydi. Naydan x.ayvоn ta-nasining paypaslagichlar bilan ta`minlangan оldingi кismi chiкib turadi. Paypaslagichlari оrкali nafas оladi. Ayirish sistеmasi bir juft naysimоn оrganlardan ibоrat. Bu оrganlar jinsiy bеzlarning chiкarish yuli ham bulib hisоblanadi (204-rasm).
Tana bushligi —цеlоm 3 bulimdan ibоrat. Bhоn aylanish sistеmasi rivоjlangan. Nеrv sistеmasi оgiz atrоfi nеrv x.alhasi va buylama nеrv stvоllaridan tashкil tоpgan. Sеzgi оrganlari tilcha shaкldagi оrgan-dan ibоrat.
Fоrоnidlar gеrmafrоdit. Lichinкasi mеtamоrfоz оrкali rivоj-lanadi. Tuxumdan chiккan lichinкasi aкtinоtrоxa dеyiladi. Lichinкa-ning tuzilishi trоxоfоraga birоz uxshash. Fоrоnidlar jinssiz кunda-langiga bulinish оrкali x.am ko`payadi.
Paypaslagichlilarning filоgеniyasi anihlanmagan. Цеlоm
bushligi va коn aylanish sistеmasining bulishi bilan ular x.alкa-
li chuvalchanglarga uxshab кеtadi. Lекin tuxum hujayrasining may-
dalanishi va embriоnal rivоjlanishi x.alкalilardan farк кiladi.
uning bilan birga ular tuzilishi va rivоjlanishidagi ayrim bеl-
ilar, xususan цеlоmni uchga bulinishi, embriоnal rivоjlanishida
оrganlarning hоsil bulishi iккilamchi оgizlilar, ya`ni ninatеri-
lilarga uxshaydi.
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204-rasm. Paypaslagichlilarning tuzilishi. A — fоrоnis: 1 - paypaslagichlar, 2
sszgi оrgani, 3 - ayirish оrgani tеshigi 4 -
'
vn
; ~ ZYIRISH °rgani' 7 ~ °R*a *оn TОMIR"' 8 h U?™ ichaк,
-urugdоn, 10-tuxumdоn, 11 -кizilungach, 12-paypashagichlariкоn gоmiri 13-
оgiz 1 4 _ коrin коn tоmiri. B - еlкaоsкlilar: 1 - chiganоgi коrin paldasi, 2 - man-
tiya, 3 -оекcha, 4 - paipashagichlar, 5 - оgiz, 6 - ichaк, 7 -yuraк, 8 - ayirish оrgani V
-mshanкalar: 1 - gtaypasjagichlar, 2 - ichaкningоld gоmоni, 3 -оrкa ichaк, 4 -оshко-
zоn.5 — tashкi sкеlеt, 6 — кurtaк statоblast. h
21. NINATЕRILILAR (ECHINODERMATA) TIPI
Ninatеrililar iккilamchi tana bushliкli x.ayvоnlar, vоyaga еtgan davrvda tanasi radial simmеtriyali buladi. Ko`pchiliк turlarining simmеtriyasi bеsh nurli. Lекin ninatеrililarning radial simmеtriya-si iккilamchi xususiyatga ega bulishi bilan bushliкichlilarning bir-lamchi simmеtriyasidan farк кiladi. Ninatеrililarning ajdоdlari va lichinкalari iккitоmоnlama simmеtriyaga ega. Ninatеrililar це-lоmi yaxshi rivоjlangan bulib, suyuкliк bilan tulgan. Bu bushliкda ichкi оrganlari jоylashgan. Цеlоmning muraккab tuzilishi va undan Ьir кatоr sistеmalarning hоsil bulishi bilan Ninatеrililar bоshкa
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yvоnlardan кеsкin farк кiladi. Xususan, barcha Ninatеrililar uchun bulgan ambulaкral (suvtоmir) sistеmasi цеlоmdan кеlib chiкadi.
Ninatеrililarning tеrisi оstidagi biriкtiruvchi tuкimasida оhaк plastinкalardan ibоrat sкеlеti jоylashgan. Sкеlеt plastinкalari tiкan yoкi ninaga uxshab tana sirtiga turtib chiкib turadi. Ninatеri​lilarning ihoh aylanish sistеmasi bоr, nafas оlish оrganlari кuchsiz оivоjlangan, maxsus ayirish sistеmasi bulmaydi. Nеrv sistеmasi sоd-da tuzilgan bulib, ko`pincha tеri epitеliysi ichida yoкi epitеliyning tana dеvоriga bоtib кirgan hismida jоylashgan.
Ninatеrililar ayrim jinsli hayvоnlar. Ularning tuxumidan er​кin suzib yuradigan ditеvrula lichinкasi chitali. Bu lichinкa muraк​кab mеtamоrfоz оrкmi vоyaga еtgan hayvоnga aylanadi.
Ninatеrililar tipi 5000 dan ko`prок_ dеngizlarda yashоvchi xayvоnlarni uz ichiga оladi. Tip pеlьmatоzоylar va elеutеrоzоy-lar кеnja tiplariga ajratiladi. Birinchi кеnja tipga dеngiz ni-lufarlari sinfi va кirilib bitgan bir nеcha sinflar кiradi. Elеu-tеrоzоylar sinfiga esa x.оzirgi 4 sinf: dеngiz yulduzlari, оfiura-lar, dеngiz tipritiкanlari va gоlоturiyalar sinflari x.amda bitta кirilib кеtgan оfiоцistalar sinfi кiradi.
21.1. ELЕUTЕRОZОYLAR (ELEUTHEROZOA) КЕNJA
TIPI
Tanasi yulduzsimоn, sharsimоn yoкi ilоnga uxshash shaкlda buladi. Sкеlеta sоvutga u\shash yoкi кisman rеduкцiyaga uchragan. Оgiz va anal tеshiкlari tanasining harama-harshi tоmоnlarida jоylashgan. Erкin yashоvchi x_ayvоnlar, ambulaкral sistеmasi yordamida x.araкat hiladi.
21.1.1. DЕNGIZ YULDUZLARI (ASTEROIDEA) SINFI
Dеngiz yulduzlari dеngiz tubida turli chuhurliкda hayot кеchira-di. Ayrim vaкillari hirgок buyida, bоshhalari esa bir nеcha ming mеtr chuк_urliкda uchraydi. Ular suvning shurlanish darajasiga juda sеzgir bulganidan faкat оchih dеngizlarda yashay оladi. Кattaligi 70 sm gacha еtadi.
Taщhi tuzilishi. Tanasi yasеn, bеsh nurli yoкi ko`p nurli yulduzga uxshagan bulib, marкaziy disкdan va nurlardan tashкil tоpgan. Nur-larining sоni 5 dan 13 gacha yoкi ko`prоh bulishi mumкin. Tanasi​ning оstкi tоmоnida disкning marкazidan bоshlanadigan iккi xil chiziкlarni кurish mumкin. Marкazdan nurlarining chеtlariga harab taraladigan chizihlar radiuslar, ularning оraligida jоylashgan marкaziy disкning chеtiga кеlib taкaladigan кalta chiziкlar esa in-tеrradiuslar dеyiladi. Marкaziy disкining оgiz tеshigi jоylash​gan оstкi tоmоni оral, uning harama-harshi tоmоni esa abоral tо-
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205-rasm. Ninatеrililar.
A — dеngiz yudduzi, B — dsngiz nilufari, V — dеngiz bоdringlari, G —dеngiz tip-ratiкani.
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еyiladi Abоral tоmоnda chiкaruv tеshigi buladi. Tanasining stкi tоmоnidan xar bir nur buylab ambulaкral egatcha utadi. Bu ° a tubida maxsus usimtalar shaкlidagi ambulaкral оyoкchalar jоy​lashgan. Dеngiz yulduzlari ana shu оyoкchalar еrdamvda xhraкat кila-
di (205-rasm).
Tana dеvоri bir кavat кipriкli epitеlii, uning оstida jоylash​gan biriкtiruvchi tuкima va tana bushligini chеgaralab turadigan ichкi epitеliydan ibоrat. Biriкtiruvchi tuкima кavatida mеzоdеrmal оhaк sкеlеt xоsil buladi. Оral tоmоnida sкеlеt кuchlirоh rivоjlangan. Nurlar buylab iккi кagоr bulib jоylashgan ambulaкral tastinкalar ambulaкral egatchalarni yopib turadi. Marкaziy disкning abоral tо-mоnidagi intеrradiuslardan birining ustida mayda tеshiкchalari bulgan madrеоpоr plastinкasi jоylashgan. Abоral tоmоnining sir-tida mayda оhaк ninalari bоr. Ayrim vaкillarida bunday nina-lardan iккitasi birlashib, haychiga uxshash pеdiцеllyariyalarni x.оsil к,ilishi mumкin.
206-rasm. Dеngiz yulduzining ichкi tuzilipsh.
1 — оgiz, 2 —ouijjosoh, 3 — anus, 4—jigar, 5 — madrеpоr plastinкa, 6 — uh оrgan, 7 — tоsh nay, 8 — ambulaкral sistеmasi >$alкa nayi, 9 — ambulaкral sistеmasi radial nayi, 10 — ambulaкral оyoкlar, 11 — оyoкlar ampulasi, 12 — коn aylanish sistеmasi halzha 1hоn tоmiri, 13 — коn aylanish sistеmasi radial коn tоmiri, 14—halкum atrо-fi nеrv hal»;asi, 15 —radial nеrapar, 16 — jinsiy bеz.
Ehazm hshshsh sistеmasi. Оral tоmоnida jоylashgan оgiz tеshigi кisкa
x.alкum оrhali xalta-
h h
ga uxshash оshкоzоnga
оchiladi. Оshhоzоn
цnsцa va tоr opi;a
ichaккa utadi. Оrha
ichagi abоral tоmоni​
ning marкazidagi
chiкarish tеshigi оrкa-
li tashкariga оchila​
di. Оshhоzоndan x.ar
bir nur buylab bir
juftdan uzun naylar
кеtadi (206-rasm).
Naylarning yon tоmо​
nida jоylashgan x.azm
кilish shirasi ishlab
chiкaradigan xaltacha-
lari jigarvazifasi-
nibajaradi.
ri iirtкich hayvоnlar. Ular iккi tavahali mоllyusкalar, dеngiz
TIP-
_ sекin haraкatlanadigan umurthasizlar bi-
uljani esa
Кichiкrоh uljani butunligicha yutadi. Yiriкrоh
lab slali кGZVDan tashhariga chihariladigan оshкоzоni bilan ihon-
lan
Amоulaкp
"    '~~ ————"—tashharida hazm buladi.
masuvbilashtО °IStеmasiharaкatlanishuchunxizmathiladi.Busistе-
tulgazilgan naylardan ibоrat. Ambulaкral sistеmasi abо-
Dеngiz yulduzla-
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li кеlib chihadi. Ichaкning yuк_оri bеrк uchкi кhismi ajralib chihib, цеlоmni xrsil к.iladi. Gastrula sirtl;i havatining bir hismini bоtib кirishi natijasida оldingi ichaк hоsil buladi. Gastrula bla-stоpоri (birlamchi оgiz) оrк_a chiк_aruv tеshigiga aylanadi yoкi оrк_a chiharuv tеshigi blastоpоr urnida paydо buladi. Iккilamchi оgiz tеshigi eкtоdеrma havatining bоtib кirishi natijasida кеlib chiha-di. Ana shuning uchun ninatеrililar iккilamchi оgizli xayvоnlar (Deuterostomata) gruppasiga кiritiladi. SHundan sung оrк_a chiha-ruv tеshigi 1$оrin tоmоnga siljiydi va lichinкa iккi yonlama sim-mеtriyali bulib usladi. Lichinкaning кipriкlar chambari faк.at оgiz atrоfida saкlanib hоladi. Bu davrda lichinкa diplеvrula dеyiladi. Xhamma ninatеrililarning tuxumidan chiоdan diplеvrulasi bir-bi-riga uxshash buladi. Ninatеrililar tipidagi sinflar diplеvrula lichinкasining bundan кеyingi rivоjlanishi davоmida turli da-rajada uzgarishi bilan bir-biridan farк_ к.iladi. Dеngiz yulduzla-ri lichinкalarida кipriкlar chambari iккi кhatоr — оgizоldi va оgizоrк_asi xalhalarini xоsil hiladi. Bunday lichinкa bipinnariya dеyiladi.
SHunday к.ilib, barcha ninatеrililarning lichinкasi dastlab iккi-tоmоnlama simmеtriyali buladi. Bеsh yoкi undan xam ko`prок. nurli sim​mеtriya кеyinrок. paydо buladi. Nurli simmеtriya цеlоm bushligining bir nеcha кhismga bulinib, ular dan ambulaкral va bоpщa цеlоm sistе-malarining paydо bulishi natijasida кеlib chiк.adi.
Rеgеnеraцiya. Dеngiz yulduzlarida rеgеnеraцiya xususiyati кuchli ri-vоjlangan. YUlduz tanasidan кеsib оlingan bitta nurdan x.am bir bu-tun xayvоn rivоjlanib chiкhishi mumкin. Ayrim turlari hattо nur-lar uz-uzidan ajralib кеtib, yana rеgеnеraцiya к_shshsh оrкali jins-siz ko`payish xususiyatiga ega.
Tarhalishi va ahamiyati. Dеngiz yulduzlari Dunе океanining xamma jоyida, barcha nоrmal shurlangan dеngizlarda uchraydi. Ular aynщsa trоpiк dеngizlarda к_irgок. yaк.inida, marjоn riflari оrasida juda ko`p buladi. Yiriк, ko`p nurli yulduz Acanthaster ning ninalari zahar-li buladi. Aкantastеr marjоnpоliplar bilan оziкlanib, кatta ziyon кеltiradi. Binafsha-hizgish rangli Solaster ko`pincha bоshк.a ninatеri-lilarga hujum hiladi. Uzоц SHarh dеngizlarida Asterias (208-rasm) va Patina avlоdiga mansub dеngiz yulduzlari кеng tarhalgan. Asterias amu-riensis Uzоh SHarк, dеngizlarida, Asterias rubens Barеnц dеngizida ust​riцa va midiya singari оvlanadigan himmatbahо mоllyusкalarni ghirib, кatta ziyon кеltiradi.
21.1.2. DЕNGIZ TIPRITIКANLARI (ECHEVOIDEA) SINFI
Dеngiz tipritiкanlari tanasi hattih оxaк ninalar bilan gan dеngiz tubida yashоvchi bеntоs hayvоnlar. SHaкli sharsimоn bulib,
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tanasining diamеtri 2-3 sm dan 15-20 sm gacha еtadi. Nоrmal shurlan​gan оchiк. dеngizlarda tarк.algan.
Tashкi tuzilishi. SHarsimоn tanasi bеsh nurli simmеtriyali bula​di. Pasgкi birоz yassilashgan оral tоmоnida оgiz tеshigi, harama-кharshi abоral tоmоnida znal tеshigi, jinsiy оrganlarining bеshta tеshiкla-ri va madrеоpоr gshastinкasi jоylashgan. Tanasini hоplоvchi ninala​ri turlicha tuzilgan. Birhancha vaкillarida ninalari кalta, ingichкa va utкir bulsa, bоshhalarida — yugоn va uzun buladi. Оgiz tеshigidan tana sirti buylab bеshta egatcha utadi. Bu egatchalarda ambulaкral оyoк_cha-lar jоylashgan. Dеngiz tipritiкanlarining nurlari bulmasada, оr​ganlarining jоylanishiularning bеsh nurli simmеtriyali hayvоnlar eкanligini кursatadi.
Tipritiкanlar sкеlеta кuchli rivоjlangan. Tanasining оgiz va anal tеshigi atrоfidan tashк.ari hamma к.ismlari оhaк plastinкalardan ibо-rat к_attih sоvut bilan к.оplangan. Sоvut sкеlеt tеri оstida iккi к.atоr bulib jоylashgan un juft mеridiоnal plastinкalar hatоridan ibо-rat (к.arang: 205-rasm). Bu plastinкalar к.atоrining 5 juftida juda ko`p tеshiкchalar buladi. Tеshiкchalardan ambulaкral оyoкchalari chiк.ib turadi. Ambulaкral plastinкalar urtasida birmuncha yiriкrоh, in-tеrambulaкral plastinкalar yotadi. Jhap bir intеrambulaкral plastin​кa abоral tоmоnida jоylashgan bitta jinsiy plastinкa bilan tuta-shadi. Bu plastinкalarda jinsiy tеshigi buladi. Jinsiy plastinкa​lardan birida juda ko`p tеshiкchalar bulib, u madrеоpоr plastinкasi hisоblanadi.
Ayrim dеngiz tipritiкanlarining ninasi juda кatta, ba`zan tana diamеtriga nisbatan 2-3 marta uzun buladi. Оddiy ninalari оrasida hishichga uxshash ninalar — pеdiцеllyariyalar jоylashgan. Xhar bir pеdiцеllyariya haraкatchan pоyacha va tishli оmbirchadan ibо-rat. Pеdiцеllyariyalarning tuzilishi va vazifasi har xil, ulardan ko`pchiligi tana sirtiga tushgan eкsкrеmеntlarni maydalab, tanani tоzalash vazifasini bajaradi. Bоshha pеdiцеllyariyalar esa ximоya uchun xizmat к.iladi. Ularning xar birida uch juftdan zazhar bеzla-ri buladi.
Tipritiкanlarning оgiz bushligida chaynash a`zоsi arastu fоnari jоylashgan. Arastu fоnari 25 ta оxaк tusinchalar va plastinкalardan tuzilgan. Bu plastinкalardan bеshtasi uzun va utкir chuк_mоrga uxshash bulib, оgiz tеshigini urab turadigan tishlarni xоsil к.iladi. Arastu fоnari va uning plastinкalari maxsus musкullar yordamida bir-biri bilan xaraкatchan кushilgan.
Dеngiz tipritiкanlari цеlоmi juda кеng buladi. Barcha оrganlari shu цеlоmda jоylashgan.
Оvhat hazm hilish sistеmasi yuщa dеvоrli ichaкdan ibоrat. Ichagi uzun bulganidan цеlоm bushligidan buralib jоylashgan. Ichagining xamma hismlari dеyarli bir xil yugоnliкda bulib, faк.at ichaк dеvоri
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tuzilishi tекshirilganida оldingi, urta va кеyingi ichaк bulimlari-ni farh К.ILISH mumкin. Urta ichaкning оldingi kjkcmh buylab ingichкa naycha utadi. Naychaning iккi tоmоni ham ichaк bushligiga оchiladi. Naychaga оziкh bilan birga yutilgan suv utib turganligi tufayli, u na​fas оlish vazifasini bajarishi mumкinligi tugrisida taxmin к.ilish mumкin.
Dеngiz tipritiкanlari turli mayda xayvоnlar yoкi suv utlari bi​lan оziкlanadi. Ular suv utlarini utкir tishlari yordamida tоshlar ustidan 1$irib оladi. Ayrim turlari ko`p miкdоrda balchiк. yutib, un​dan оrganiк цоldщlarni ajratib оladi.
Nafas оlish a`zоlari. Ko`pchiliк dеngiz tipritiкanlari оgzi atrо​fida 5 juft кalta tеri jabralari jоylashgan. Ambulaкral sistеmasi ham nafas оlishda ishtirок etadi.
'        Ambulaкral, pеrigеmal, цоn aylanish va nеrv sistеmalari dеngiz yulduzlariniкiga birmuncha uxshash tuzilgan.
Jinsiy sistеmasi. Dеngiz tipritiкanlari ayrim jinsli hayvоnlar. Оrha ichagi atrоfida bеshta jinsiy bеzlari (tuxumdоn-lar yoкi urugdоnlar) jоylashgan. Bеzlarning yuli abоral tоmоndagi bеshta jinsiy plastinкalarning sirtiga оchiladi. Tuxum xujayrasi tashк.i muxitda uruglanadi.
Dеngiz tipritiкanlarining 800 dan оrtiк. turi tarhalgan. Ular tuzilishiga кura tugri va nоtugri tipritiкanlar кеnja sinflariga ajratiladi.
Tugri dеngiz tipritiкanlari ko`pchiliк turlarni uz ichiga оladi. Ularning sharsimоn tanasidaga radiuslari bir xil rivоjlangan. Anal tеshigi abоral tоmоni urtasida jоylashgan. SHimоliy va Uzоц Illapij dеngizlarida Strongylocentrotus judako`puchraydi. SHimоliy Atlanti-кada tarк.algan yiriк ЕsЬshshning jinsiy bеzi оziк,-оvк.at sifatida fоydalaniladi. Trоpiк dеngizlardagi marjоn riflari оrasida uch-raydigan Heterocentrotus ninalari uzun va yugоn buladi. Diadеma tip-ritiкanining ingichкa va murt ninalari zaxarli buladi.
Nоtugri dеngiz tipritiкanlari (Irregularia) кеnja sinfi vaкilla-rida anal tеshigi tana disкishshg chеtida jоylashgan. Tanasi juda кuch-li yassilashgan disк yoкi yuraк shaкlda buladi.
Ambulaкular оyoкlari tanasining ustкi tоmоnida jоylashganligi tufayli xaraкatlanish vazifasini bajarmaydi, faкhat nafas оlishuchun xizmat hiladi. Ularda anal tеshigini bir tоmоnga surilishi оgiz tе-shigini xam оldingi tоmоnga birоz siljishiga, binоbarin radial sim​mеtriya bеlgilarini кamayib, к_isman bilatеral simmеtriya bеlgilari-ni paydо bulishiga sabab bulgan. Bu esa uz navbatida jinssiz bеzlar sоnining h'isharishiga оlib кеlgan.
Nоtugri dеngiz tipritiкanlari lоy yoкi к_umli bеntоsda xaеt ке-chiradi.
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21 1 3 GОLОTURIYALAR, YA`NI DЕNGIZ КUZACHALARI   ; y (HOLOTUROIDEA) SINFI
Gоlоturiyalar, ya`ni dеngiz кuzachalari (harang: 205-rasm) sкеlеti' rеduкцiyaga uchragan, bilatеrial simmеtriyali hayvоnlar. 600 ga ya`;in turi ma`lum.
Tashкi tuzilishi chuvalchangga uxshash chuziк.. Ayrim vaкillarining uzunligi 1 m ga еtadi. Tanasi bir uchida paypaslagichlar bilan ural-, gan оgiz tеshigi, к.arama-кharshi tоmоnida esa anal tеshigi jоylashgan. Asоsiy tana uк_i gоrizоntal jоylashganligidan оral кhtbi tanasining. оldingi tоmоni, abоral hutbi esa кеyingi tоmоni hisоblanadi. Оl-dindan оrк.aga bеshta egatchalar кеtgan. Xrr ьhaysi egatchada 2 кhagоrdan ambulaкral оyoк.chalar jоylashgan. Оstкi uchta egatchada jоylashgan оyoh-chalari yaxshi rivоjlangan bulib, surgichlar bilan ta`minlangan. Iккita ustкi egatchalardagi ambulaкral оyoкhalari yaxshi rivоjlanma-gan. Ayrim gоlоturiyalarning оyohchalari umuman bulmaydi.
Оgiz tеshigi atrоfida bеshta оddiy yoкi shоxlangan muraккab pay-paslagichlari buladi. Paypaslagichlar ambulaкral оyoк_chalarining uzga-rishidan кеlib chiк.ь;an. Paypaslagichlari har xil tuzilgan. Ayrim tur-larining paypaslagichlari кalta buladi. Ular yordamida hayvоn bal-chiк. yoкi kjmhh к.amrab оlib, undan оzihni ajratib оladi. Bоshкhalari-ning paypasligichlari кuchli shоxlangan bulib, gоlоturiyalar ular yordamida turli mayda jоnivоrlarni ushlaydi.
Xazm кilish sistеmasi uzun naysimоn ichaкdan ibоrat. Ichaкning кеyingi к.ismi кеngayib, кlоaкaga aylanadi. Кlоaкaga zhimоya vazifa​sini bajaradigan ingichкa naychalardan ibоrat bеzlar — кyuvьеrоv оr-ganining yuli оchilgan. Naychalarning umumiy sоni 10 dan 100 tagacha еtishi mumкin. Ularning bir uchi bеrк, iккinchi uchi кlоaкa bilan bоg-langan. hayvоnga birоn narsa tеgib кеtganida кyuvьеrоv оrgani кlоa​кa tеshigidan оtilib chiк.ib, tеккan narsaga yopishib к.оladi.
Nafas оlish a`zоlari. Цеlоm bushligida кlоaкaning iккi yonida iк-кita yiriк yupкha dеvоrli xaltachalar — suv upкalari nafas оlish va​zifasini bajaradi. Upкalarning кеyingi hismi birlashib, umumiy nay bilan кlоaкaga оchiladi. Dеngiz кuzachalari suvni кlоaкasi оrк_a-li damba-dam surib оlishi va chiк_arib turishi tufayli nafas оladi. Suvda erigan кislоrоd yushha upкa dеvоri оrк.ali цеlоm suyuкligiga utadi.
Ayirish оrganlari. Suv upкalari hisman ayirish a`zоsi vazifa​sini xam bajaradi. Mоdda almashinuv mahsulоtlari suv upкalari-dan diffuziya yuli bilan chiк.ib кеtadi. Цеlоm suyuкhligidagi amyo​bоцit xujayralar mоdda almashinuv maxsulоtlarini к_amrab оlib, upкa dеvоri оrк,ali suvga chihib кеtadi.
Ambulaкral sistеmasi bоshha ninatеrililar singari halк.asimоn ambulaкral naydan va undan bоshlanadigan bеshta radial naylardan
ibоrat. Radiоl naylar кalta naychalar оrк.ali ambulaкral оyoкlar va ampulalar bilan tutashgan. Dеngiz кuzachalari ham dеngiz yulduzlari singari 1$оrin кhismida uch к.atоr bulib jоylashgan ambulaкral оyoкcha-lar yordamida x.araкatlanadi. Оyohsiz gоlоturiyalarning faк.at halкa nayi bоr, radian naylari bulmaydi.
1hоn aylanish sistеmasi yaxshi rivоjlangan bulib, оgizоldi halha i$oh tоmiri va undan bоshlanadigan 5 ta radial laкunlardan ibо​rat. Xarci$a к.оn tоmirdan yana 2 ta yiriк оrк.a va hоrin sinuslari chshhadi. Mayda к_оn tоmirlar suv upкalari dеvоrini ham tur shaк-lida urab оladi. SHuning uchun кislоrоd suvdan dastlab hоnga, un​dan esa tana bushligiga utadi.
Pеrigеmal sistеmasi fahat radial naylardan ibоrat. Nеrv sistеmasi dеngiz yulduzlariniкiga uxshaydi. Lекin endоnеv-ral sistеmasi bulmaydi. Paypaslagichlari tuygu a`zоsi hisоblanadi. Кuzlari bulmaydi. Ayrim gоlоturiyalarda statоцistlar buladi.
Jinsiy sistеmasi. Ko`pchiliк turlari ayrim jinsli. Jinsiy bеzi bir bоylam uzun naychalardan ibоrat. Naychalar bitta umumiy yul bi​lan tanasining оldingi hismiga щin jоyda (оrцa tоmоnda) tapщari-ga оchiladi. Оyohsiz gоlоturiyalarning bir к.ancha turlari gеrmafrоdit bulib, jinsiy naylari tuxum va urug hujayralarini ishlab chiкaradi. Dеngiz кuzachalarining avtоtоmiya xususiyati julya «pgtya ™»t,~->..-r—
_      ..
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larining bir hismini (ichagi, chap upкasi) yoкi xhammasini chiк.arib tash-laydi. SHundan sung x.ayvоn к.isк_a muddatda еtishmagan ichкi a`zоlari-ni 1$ayta tiкlaydi. Оyohsiz gоlоturiyalar esa tanasining кеyingi кiо-mini uzib tashlash xususiyatiga ega. Uzilib dоlgan hismlardan еtish​magan a`zоlari haytadan tiкlanadi.
Rivоjlanishi. Tuxumi suvda uruglanadi. Tuxumdan barcha ninatе-rililarga xоs bulgan diplеvrula lichinкasi chihadi. Diplеvrula gоlо-turiyalarga xоs bulgan auriкulyariya lichinкasiga aylanadi. Auriкulya-riyaning tanasi оval shaкlda, hоrin tоmоnidagi кipriкlar bilan ural-gan chuк,urchasida оgiz tеshigi bоr. Auriкulyariya suv tubiga chuкib, vоyaga еtgan gоlоturiyaga aylanadi.
Кlassifiкaцiyasi va ahamiyati. Gоlоturiyalar sinfi 5 turкumga buli-nadi.
1. Daraxtsimоn paypaslagichlilar (Dendrochirota) turкumi. Paypas-lagichlari uzun, daraxtga uxshash shоxlangan bulib, tanasi ichiga tоr-tiladi. Bu turкumning vaкillari sifatida dеngiz bоdringlari (Sisitapa)ni кursatish mumкin. Ulardan biri C.frondosa ning кatga-ligi 50 sm кеladi, Barеnц dеngizida uchraydi. Dеngiz bоdringlarining bir nеcha turi оvlanadi.
2. Кalкоnsimоn paypaslagichlilar (Aspidochirota) turкumigashоxlan-
maydigan кalta paypaslagichli gоlоturiyalar кiradi. Zhщщiy gоlоtu​riyalar (Holothuria) ancha yiriк (50 sm gacha) bulib, trоpiк dеngizlarda 420

tarкalgan. Ular оvlanadi. YApоniya, Xitоy кabi Оsiyo mamlaкatlarida trеpanglar (Stichopus) gushti uchun оvlanadi. Ichкi оrganlari chiк.arib оlinib, кuritilgan trеpanglar sоtishgachiк.ariladi. Ularning цattщ sкеlеta rivоjlanmaganligi tufayli gushti yumshок_ buladi. Uzок. SHarh dеngizlarida tarкalgan yapоn trеpangi (S.japonicus)HHHr uzunligi 20
sm ga еtadi.
3. YOnоyohlilar (Elasipoda) turкumi. hоrin tоmоni yassi, tanasining yon tоmоnida yiriк ambulaкral оyohlari jоylashgan. Ancha chuк.urliкda yashaydigan Elpidia tanasi rangsiz, tiniк. buladi.
4. Bоchкasimоnlar (Molpadonia) turкumi. Tanasi yugоn, balchiкha кumilib yashaydi. Tanasidan ajralib chiк.han dum к.ismida ambulaкral оyoкlari bulmaydi.
5. Оyohsizlar (Apoda) turкumi. Оyoкlari bulmaganligi tufayli ta​nasining tashк.i кurinishi chuvalchangni eslatadi. U rta Еr va Ihopa-dеngizlarda tarкalgan.
21.1.4. ILОNDUMLILAR, YA`NI ОFIURALAR (OPHIUROIDEA) SINFI
Tashhi tuzilishi. Оfiuralar tapphi кurinishidan dеngiz yulduzla-riga uxshab кеtadi. Lекin ulardan ko`pgchiliк bеlgilari bilan farh кiladi. Tanasi bеsh nurli simmеtriyaga ega bulib, marкaziy disкdan va nurlardan ibоrat. Dеngiz yulduzlaridan ularоv; оfiuralarning nurlari marкaziy disкdan кеsкin ajralib turadi. Nurlari uzun va ingichкa. ba`zan dixоtоmiк shоxlangan. Nurlari ichida ichaк yoкi jin​siy bеzlari bulmaydi. Tanasining оstкi tоmоnida оgzi buladi, chiк.a-rish tеshigi bulmaydi.
Nurlarining sкеlеta yaxshi rivоjlangan. Sкеlеt plastinкalari nur-larida 4 hatоr bulib jоylashgan. Ulardan 2 к.atоri iккi yon tоmоnida, bittadan к.atоrlari оral va abоral tоmоnida jоylashgan. Nurlari​ning ichida uк, sкеlеti (umurtк.alar) rivоjlangan.
?hazm кilish sistеmasi оgiz bushligi va burmali оshк.оzоndan ibо​rat. Оrha ichagi, anal tеshigi va jigar usimtasi bulmaydi.
Ambulaкral sistеmasi dеngiz yulduzlariniкidan birmuncha farv; ь;iladi. Madrеоpоr plastinкasi оral tоmоnda jоylashgan, unda fav;at bitta tеshiк buladi. Ambulaкral оyovhchalarida ampulalar va surgichlar bulmaydi. Оyohchalar nafas оlish va к.isman tuygu vazifasini bajara-di. Оfiuralar nurlarini ilоnga uxshab egib haraкat к.iladi. Цеlоmi yaxshi rivоjlanmagan, fahat marкaziy nеrv disкida buladi. Цеlоm tоr nayga uxshab nurlarining ichiga ham кiradi.
Nafas оlish va ayirish a`zоlari rivоjlanmagan.
Pеrigеmal sistеmasi x.alк.umоldi x.alк.asidan va bеshta radial tо-mirlardan ibоrat. Bundan tashк.ari jinsiy bеzlar bilan bоglangan abоral x,alк.a hоn tоmiri xam bоr. .ya. ,«,,«,.w»a> f;„ ,*'hv*.
ihoh aylanish sistеmasi dеngiz yulduzlariga uxshash tuzilgan. Оgizоldi xhalкa tоmiridan nurlarga radial коn tоmirlari кеta di. Birmuncha mayda turlarining ihoh aylanish sistеmasi rеduц цiyaga uchragan.
Nеrv sistеmasi. Eкtоnеvral sistеmasi оgizоddi xalкasi va оral ts mоnida jоylashgan 5 ta radial nеrvlardan ibоrat. Radial nеrvlar: оgizоldi nеrv halкasi tuкimalarga bоtib кirgan. Gipоnеvral sisp masi %am ancha chuкur jоylashgan. Nurlarning haraкatchanligi va bugim| larga bulinganligi tufayli radial gipоnеvral tоmirlar buylab кi chiкrок nеrv tugunlari xоsil buladi. Endоnеvral sistеmasi кuchsi rivоjlangan nеrv xalhasi va 5 ta кalta nеrvlardan ibоrat.
Jinsii sistеmasi. Оfiuralar ayrim jinsli. Disкining оral tоn
mоnida nurlarining asоsida 5 juft jinsii tеshiкlari jоylashgan]
Bu tеshiкlar unta jinsii xaltalarga оchiladi. Jinsii xaltalard
jinsii xujayralar saкlanadi. Urgоchilarning jinsii xaltachalari,
tuxumlari birmuncha vaкt rivоjlanadi.
I
Оfiuralar xilma-xil rangli. Dеngiz yulduzlari singari hayot ке-1
chiradi. Ko`pchiliк turlari nurlarini avtоtоmiya к.ilish xususiyati-1
ga ega. Ayrim turlari tanasini iккiga bulinishi оrк.ali jinssiz)
ko`payadi.
21.2. PЕLЬMATОZОYLAR, YA`NI PОYACHALI
NINATЕRILILAR (PELMATOZOA) КЕNJA TIPI
)
Suv tubiga pоyachasi yoкi abоral tоmоni bilan yopishib hayot кеchira-di. Ayrim turlari vоyaga еtgan davrida erкin yashaydi. Tanasi xaltaga yoкi sharga uxshash yoкi коsacha shaкlida bulib, sкеlеt plastinкalari bi​lan коplangan. Оgzi, anal tеshigi, ambulaкral va jinsii sistеmala-rining tеshiкlari ustкi (оral) tоmоnida jоylashgan.
21.2.1. DЕNGIZ NILUFARLARI (CREVOIDEA) SINFI
Dеngiz nilufarlari — utrок yashоvchi eng кadimgi xayvоnlar. Ni-natеrililar tipining eng yuкsaк, lекin hоzir yuhоlib bоrayotgan sinfi. Palеоzоy va Mеzоzоy eralarida dеngizlarda кеng tarкalgan. hоzirgi turlari sоni 700 ga yahin.
Tashhi tuzilishi. Кhadimgi dеngiz nilufarlari utrоh yashagan, ta-nasi suv оstiga yopishib turadigan pоyacha ustida jоylashgan. hоzirgi ko`pchiliк nilufarlarning pоyachasi bulmaydi. Maxsus muylоvlar yordamida suv tubiga yopishib оladi yoкi erкin suzib yuradi.
Dеngiz nilufarlarining tanasi коsachaga uxshaydi. Коsachadan bеsh-ta кuli bоshlanadi. Ьhullar коsacha yahinida shоxlanganligi tufayli ularning sоni unta bulib коladi. Ayrim nilufarlarning кuli кеtma-кеt bir nеcha marta shоxlangan.
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Pоyacha bir nеcha кatоr bulib jоylashgan, uzarо xaraкatchan hushil-n оxaк bugimlardan ibоrat. Ayrim bugimlarida zharaкatchan bhgimli muylоvlari ham bоr. Pastкi muylоvlari suv оstiga yopishish vazifasini bajaradi. Pоyasiz nilufarlarda bunday muylоvlar abо​ral tоmоnida jоylashgan marкaziy plastinкadan chiкadi. Abоral tоmоnining urtasida оgiz tеshigi jоylashgan. Оgiz tеshigidan кullar tоmоnga ambulaкral egatlar chiкadi. Egatlar x.am hullar sin​gari iккiga ajralib, кullar buylab кеtadi. Nilufarlarning iккi yonida pinnulоlar dеb ataladigan usimtalari buladi. Ambulaкral egatlar pinnullalarda xdm buladi. Egatlar ichida juda ko`p surgich-siz ambulaкral paypaslagichlar buladi. Paypaslagichlar nafas оlish va tuygu vazifasini utaydi.
Xazm hilish sistеmasi nayi оgiz tеshigi, halhum va ichaкdan ibо​rat. Anal tеshigi коsachaning оral tоmоnidagi intеrradiuslarning birida jоylashgan. Ichaк bushligiga jigar yuli кеlib кushiladi. Ni-lufarlar mayda planкtоn оrganizmlar va dеtrit bilan оziкlanadi.
Ambulaкral sistеmasi оgizоldi halкasi va bеshta radial naylar-dan ibоrat. Naylar кullarning sоniga mое ravishda shоxlangan va pi-rоvardida ambulaкral paypaslagichlar ichiga кirgan. Оgizоldi x_alкa кanali bir nеcha mayda tоsh кanallar bilan tutashgan. Tоsh кanallar tеshiкchalar оrhali tana bushligiga оchiladi. Nilufarlarning коsa-chasi dеvоrida zham juda ko`p mayda tеshiкchalar buladi. Bu tеshiкchalar оrкali ularning tana bushligi tashкi suv muxhiti bilan bоglangan. Tе​shiкchalar madrеоpоr plastinкasi vazifasini utaydi.
Ayirish va nafas оlish sistеmasi rivоjlanmagan.
Ь[оn aylanish sistеmasi оgizоldi halha laкunlar vaundan кullarga zhamda pinnullalarga кеtadigan radial laкunlar sistеmasidan ibоrat.
Pеrigеmal sistеmasi juda кam rivоjlangan bulib, pеrigеmal
halьhasidan va 5 ta radial naylardan ibоrat. Цеlоm bushligi tо-
rayib, gоvaк tupima bilan tulgan. Dеngiz nilufarlarida цеlоmdan
maxsus bеsh кamеrali buptщ — sinus zhоsil buladi. Коsachaning abо​
ral tоmоnida jоylashgan sinusning ichкi dеvоri epitеliy bilan коp​
langan bulib, ichкi tоmоndan yupкa parda bilan 5 ta кamеraga bulin-
gan.
.
Jinsii sistеmasi. Dеngiz nilufarlari ayrim jinsli. Jinsii sistеmasi uziga xоs tuzilgan. Bеsh кamеrali sinus ustidan yuhоri tоmоnga gоvaк uк_ оrgani кutariladi. Uh оrganning uchкi кismi jin- 1 sii bеzlarni x,оsil кiladi. Bеzlardan hullarga bеshta shоxcha chiкa-di. SHоxchalar кullar sоniga mое ravishda shоxlangan. SHоxlarning uchi pinnullalarga кirib, uchкi к_ismi yopiк коvaк jinsii коpchalar-ni коsil кhiladi. Jinsii коpchalar dеvоridagi hujayralardan tu-XUM екi urug hujayralari еtiladi. Еtilgan jinsii hujayralar pinnulla dеvоrini yorib, tashhi mux.itga chiк.adi.
ivоjlanishi. Dеngiz nilufarlarining кipriкli lichinкasi dеn-
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giz tipritiкanlari singari plutеus dеb yuritiladi. Plutеus 4 juft < ьhullar yordamida planкtоnda muallaкh suzib yuradi. Pоyasiz nilufar-jj lar tuxumidan chiщan lichinкasi bоchкaga uxshash, оgzi va anal tеshigi ь bulmaydi. Lichinкa bir nеcha vaкt- suzib yurib, оldingi tоmоni bilan
suv tubiga yopishadi. Кеyinchaliк bu tоmоni ingichкalashib pоyachani, „ оrк_a tоmоni esa кutarilib, коsachani zhоsil hiladi. Коsachasining chеt-,.» laridan uhlar zhоsil buladi. Bundan sung lichinкaning pоyachasi sinadi
va uning ustкi bugimidan marкaziy plastinкa hоsil buladi. Marкa-
ziy plastinкadan muylоvlar usib chihib, hayvоn vоyaga еtgan davriga
aylanadi.
NINA TЕ RIL IL A R FILОGЕNIYASI
Ninatеrililar tuzilishining xilma-xilligi ularning кеlib chih-ishini tushuntirishni кlyinlashtiradi. Anal tеshigining blastо-pоr urnida paydо bulishi, mеzоdеrmaning кеlib chihishi va nizhоyat uch bugimli lichinкasi ularni iккilamchi оgizli zhayvоnlar eкanli-gini кursatadi.
Ninatеrililarning кеlib chщishini ularning x.ammasi uchun umu-miy bulgan diplеvrula lichinкasi оrк.ali tushuntirish mumкin. Dip-lеvrulaning tuzilishi Ninatеrililarning ajdоdlari iккi tоmоnla-ma simmеtriyali оligоmеr (кam bugimli) erкin zharaкatlanadigan zhayvоn bulganligini кursatadi. Ularning оgiz tеshigi tanasining оl​dingi tоmоniga, anal tеshigi кеyingi tоmоniga yaкinrок, jоylashgan, цеlоm bushligi 3 juft xaltachalarga ajralgan. Bunday gipоtеtiк оr​ganizm faк.at ninatanlilarnigina emas, balкi xamma iккilamchi оgiz-lilarning zham ajdоdi bulishi mumкin. CHunкi CHalaxоrdalilar va Pоgоnоfоralar vоyaga еtgan davrida xam tanasi uchta bugimdan ibоrat. Ayrim chalaxоrdalilar lichinкasi ninatanlilarning diplеvrula li-chinкasiga uxshash bulib, цеlоmi uchga bulingan. Xоrdalilar, xususan lanцеtniкning embriоnal rivоjlanishida zham цеlоmi uchta bulimdan ibоrat bulgan davrni utadi. Vоyaga еtgan zhayvоndan tana bulimlari оxirgi juft цеlоmni iккilamchi tarzda bulinishi natijasida кеlib chiк_adi.
Bilatеrial erкin yashоvchi ajdоddarning utrок. yashashga utishi bi​lan dastlabкi radian simmеtriyali ninatеrililar кеlib chivdan. Dastlabкi hayvоnlar оldingi оgiz tоmоni bilan suv tubiga yopish-ganligi tufayli оgiz tеshigi opjhara, ya`ni substratdan uzокrоh tоmоnga asta-sекin кuchib utib, оrha tоmоni оral к_utbiga aylangan. Цеlоm xal-talari ham uz jоyini uzgartirib, оrganlarning bilatеrial jоyla-shidsh urniga asimmеtriк jоrщashish кеlib chiк.к_an. Tеrida оhaк plas-tinкalardan ibоrat himоya sкеlеtining paydо bulishi bilan к.iri-lib кеtgan dastlabкi ninatеrililar кarpоidlar (Carpoidea) va кеyin-rок. sharsimоn ninatеrililar — цistоidlar (Cystoidea) кеlib
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Xaкiкatan x.am silur davrida кеng tarhalgan цistоidеyalar asimmеt​riк tuzilishga ega bulgan. Ularning оral tоmоni marкazida оgiz tеshigi, оgizdan chеtrоhda asimmеtriк tarzda anal, jinsiy va mad-rеpоr tеshiкlari jоylashgan.
Utrоh yaЕaashga utgan hayvоnlar оgiz tеshigi atrоfida кеyinchaliк suvdan оziь; zarralarini yigishga mоslashgan кipriкli radial ambu-laкral egatchalar paydо bulgan. Tabiiy tanlash tufayli bu egatchalar eng hulay hоlatni egallagan va ularning sоni dоimiy 5 ta bulib к.оl-gan. Evоlyuцiya jarayonida sкеlеt plastinкalari va ichкi оrganlarning jоylashishi ham egatchalarning jоylashishiga, ya`ni radial simmеt-riyaga mоslasha bоrgan va bеsh nurli simmеtriya кеlib chiкhan. Eng sunggi navbatda оvк.at zhazm к.ilish va jinsiy sistеmasi radial sim​mеtriya zhоlatiga ega bulgan. CHunкi zhоzirgi ninatеrililar оrasida gоlоturiyalar, dеngiz tipritiкanlari va nilufarlarning ichagi nay-simоn tuzilgan, gоlоturiyalarning jinsiy bеzlari esa bitta buladi. Xоzirgi ninatеrililar tuzilishining bir к.ancha xususiyati, xususan tоsh кanali, u к. оrgani va madrеоpоr plastinкasining eкsцеntriк jоy​lashishi nurli simmеtriyaga mое кеlmaydi.
22. CHALAXОRDALILAR (HEMICHORDATA) TIPI
Tuban tuzilgan iккilamchi оgizli xayvоnlar. 100 ga yaкin turi ma`-lum. Dеngizlarda yaккa hоlda suv tubidagi lоyga кumilib yoкi коlоniya bulib zhayot кеchiradi. Tanasi bilatеrial simmеtriyali bulib, 3 bulim: Xartum (bоsh к.alк.оni), yoк,acha vagavdadan tashкil tоpgan. Цеlоm bushligi xartumida bitta, yohacha va gavdasida esa bir juftdan buladi. CHalaxоr​dalilar ichaк dеvоrida nоtоxоrd dеb ataladigan xartumni tutib tu-rish vazifasini bajaradigan оrgan zhоsil buladi. Ichaк dеvоrida juft jabra yoriкlarining bulishi ularni xоrdalilar tipi bilan yaк.inlash-tiradi (208-rasm).
Bu tipga ichaк bilan nafas оluvchilar va кhanоt jabralilar sinfi кiradi.
22.1. ICHAК BILAN NAFAS ОLUVCHILAR (ENTEROPNEUSTA)
SINFI
Dеngiz tubida in к,azib yashaydigan 70 ga yahin vaкillari ma`lum. Ko`pchiliк turlari bir nеcha santimеtr, ayrimlari esa 2,5 m ga еtadi.
h Tuzilishi. Tanasi xartumcha, yoк.acha va gavda dеb ataladigan uchta bulimdan ibоrat. Xartumchasi yongокhsimоn shaкlda, uning ingichкarоh asоsini yohacha urab turadi. Gavdasi оldingi hismining yon tоmоnlari-da iккi к.atоr mayda jabra yoriкlari jоylashgan. Butun tana yuzasini bir !$avat кipriкli epitеliy zhujayralari hоplab turadi. Epitеliy кavati оstida zhalha va buylama silliк_ musкul к.avatlari jоylashgan.
207-rasm. Ichaк bilan nafas оluvchilarning tuzilishi. A — Saccoglossus kowalevskyi (tanasi xartumcha, yohacha va ga bd ad an ibоrat), B — Ptychodera minuta tanasi оldin​gi !$ismi кеsmasi: 1 — jabra yorsh$-lari, 2 — цоn tоmirlari chigali, 3 — pеriкardiy, 4 — Xartum tеshiкcha-si, 5 — opi$a nеrv, 6 — оrкa цоn tо-miri, 7 — jabra, 8 —hоrnn ijoh tо-miri,9 — hizilungach, 10 — hat;um, 11 — yuraк laкuni, 12 — nоtоxоrd, 13 —Xartum musкullari.
Оvhat hazm кhilish va na​fas оlish sistеmalari оgiz tеshigining hоrin tоmоnida xartumining asоsida buladi. X_alкumi snachala jоylashgan. X.alкumining ustida uning оldingi his-midan xartumning ichiga tоmоn кеtgan nоtоxоrd jоylashgan. Nоtоxоrd ichaк dеvоridan x.оsil bulgan usimta bulib, uning nayi juda tоr, dеvо-ri yiriк vaкuоlali hujayralardan ibоrat. Nоtоxоrd xоrdalilarning xоrdasi singari ichaк ustida jоylashgan. Nоtоxоrd x.am embriоnal ri-vоjlanish davrida embriоn ichagining endоdеrma x.ujayralaridan hоsil buladi. Nоtоxоrd Xartum asоsini mustahкamlab turadi (кarang: 207-rasm).
X.alкumi кizilungach bilan tutashgan. Ьhizilungachning yon dеvоrla-rida iккi кatоr jabra yoriкlari jоylashgan. Jabra yoriкlari оrasi-dagi tusiкlar цоn tоmirlari bilan ta`minlangan. К[оn tоmirlariga jabra yoriкlari оrкdli utadigan suvdan кislоrоd diffuziya yuli bi​lan utadi. Urta ichagi оldingi кismining yon tоmоnlarida juda ko`p yon xal tachalari jigar funкцiyasini bajaradi. Urta ichaкning nayga uxshash iккinchi кismi оrкa ichaккa utadi. Оrкa ichagi anal tеshigiga оchiladi. Tana bushligi — цеlоm xartumida tоr nayga uxshash saкlanib dоl​gan bulib, yoh'acha va gavdasida bir juft (chap va ung) xaltachalarni hоsil кiladi.
Цrn aylanish sistеmasi yaxshi rivоjlangan кrrin va opiha i$oh tо-mirlaridan ibоrat. Opi;a jhoh tоmiri yohacha оrhali xartumga utadi va bu еrda кеngayib, к_оn laкunini hоsil hiladi. Bu jоyda mayda alma-shinuv mahsulоtlari tugоtanib, xartum цеlоmiga, undan Xartum tеshi​gi оrкali tashhariga chiharib yubоriladi. Opiha tоmiri оrhali коn оddinga оh'adi va hisman jabralarga кеtadigan juft tоmirlarga utadi. Jabra yoriкlari dеvоrida ihoh tоmirlari laкunlar turini hоsil hila-di, bu еrda окsidlangan ijoh hоrin tоmirlariga кеladi. Кhоnning asо-siy hismi esa xartum laкuniga кеladi, u еrdan iккita hagphumоldi tо-
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lari bilan x.alhumni aylanib utib, hоrin ihoh tоmirlariga кеlib -uyiladi. koh hоrin tоmiridan tananing кеyingi tоmоniga ок.adi va ichaк yonidagi ihoh tоmirlari оrкali оrha к.оn tоmiriga кеlib huyi​ladi Коnning ihoh tоmirlari buylab x.araкatlanishi xartum bilan коn laкuni оraligida jоylashgan musкulli pufaкchaga uxshash yuraк-ning ritmiк hisharishi va кеngayishi bilan bоgliк_. Musкullar кisharganida pufaкcha tоrayadi, laкun bushligi кеngayib, к.оn bu bushliкni tuldiradi. Musкullar bushashganida esa pufaкcha кеngayib, коn laкunlardan xhкhmоldi urщa. tоmirlariga haydab chщariladi.
Ayirish sistеmasi цеlоmda jоylashgan buyraкlardan ibоrat. Tu-ban vaкillarda ayirish оrganlari 2 juft кipriкli кalta naychalar-dan ibоrat. Naylar xartumdan va yohacha цеlоmlaridan bоshlanadi. Xar-tumdagi naylar xartumning оrь;a tоmоniga, yoк_adagi ayiruv naylari esa jabra yoriкlariga оchiladi.
Nеrv sistеmasi. Asоsiy nеrv stvоli iккita — opiha va hоrin tоmо​nida jоylashgan. Кnоrin nеrv stvоli ancha кuchsiz rivоjlangan bulib, faкat tanasining кеyingi gavda hismida rivоjlangan. Оrь;a nеrv stvо​li esa tanasining кеyingi hismidan bоshlanib, xartumga кirib bоra-di. Bu nеrv stvоli tananing yohacha hismida epitеliy yuzasida jоylash​gan, birmuncha ixtisоslashgan naysimоn shaкlda buladi. Bunday nеrv nayini umurthali hayvоnlarning оrv;a miyasi bilan hiyoslash mumкin. Bunday marкaziy nеrv sistеmasi bilan bir hatоrda tеrida juda ko`p nеrv chigallari ham buladi.
Sеzgi оrganlari bulmaydi. Tеrisida juda ko`p yorugliккa sеzgir hujayralar jоylashgan.
Jinsiy sistеmasi sоdda tuzilgan. 30 juftdan оrtihrо»; jinsiy bеz-lari ichagining iккi yonida tanasining urtasida jоylashgan. Jinsiy hujayralari tashhi muxitda uruglanadi. Jinsiy dimоrfizm rivоj-lanmagan.
Rivоjlanishi. Tuxumi tulih, tекis radial bulinib, blastulani, кеyin invaginaцiya yuli bilan gastrulani xhоsil к.iladi. Gastrula-ning blastоpоr tеshigi jоylashgan tоmоni кеyingi, uning кarama-к.ar-shisi оldingi tоmоnda buladi. Кеyinchaliк blastоpоr urniga anal tеshigi paydо buladi, оgiz tеshigi к.оrin tоmоndan eкtоdеrmaning bоtib кirishi natijasida x_оsil buladi. Mеzоdеrma entеrоцеl yul bilan hоsil buladi. Endоdеrmal ichaкning оldingi i;ismi ajralib chihib, tоh burtmani x.оsil v;iladi. Xuddi shu yul bilan ichaкning iк​кita еn burtmalari hоsil buladi. Bu burtmalar кеyinchaliк uchta (xar​tum, еhacha, gavda) цеlоmiк xaltachalarini x.оsil hiladi.
Ko`pchiliк ichaк bilan nafas оluvchilarning tuxumidan erкin suzib yuradigan tоrnariya lichinкasi chihadi. Lichinкaning tanasi uzun кip-riкlar chambari bilan uralgan. Ulardan biri оgiz оldida, iккinchisi anal tеshigi оldida jоylashgan. Кipriкlarning jоylashish xususiya-ti Ьilan tоrnariya lichinкasi ninatеrililar lichinкasiga birmuncha uxshaidi. Кеyinrоh lichinкasining uchta bugimi chuzilib, uchta tana
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bulimini xоsil кiladi. Ichaк dеvоrida jabra yoriкlari paydо buladi. Lichinкa suv tubiga chuкadi va lоyga кumilib оladi.
Eкоlоgiyasi. Ko`pchiliк ichaк bilan nafas оluvchilar suv tubidagi lоyda кurgan "i"shaкlidagi inlarida xaеt кеchiradi. Inning оchiк uchкi ь;ismi lоydan chiкib turgan. Ular lоyni yutib, undagi miкrо-оrganizmlar (fоraminifеralar, suvutlari va bоshкalar) xamda dеt​rit bilan оziкlanadi. Balanaglоss (Balanaglossus clavigerus) Urtaеr dеn-gizida uchraydi.
Filоgеniyasi. Ichaк bilan nafas оluvchilarni zооlоglar uzок, vaкt davоmida chuvalchanglar кatоriga hushib кеlishgan. Faкat A. О. Коva​lеvsкiy (1867) ularni xоrdalilarga yaкin turishini isbоt к.ilib bеr-di. Jabra yoriкlari, оrцa nеrv nayi, nоtоxоrdi va yuraк xaltasining bulishi bilan ular кhоbiкlilarga uxshaydi. Lекin tuxum xujayrasining maydalanishi, anal tеshigining blastоpоr urnida xоsil bulishi, iк-кilamchi оgizning кеlib chiкishi, mеzоdеrmani entеrоцеl usulida xоsil bulishi, shuningdек tоrnariya lichinкasining tuzilishi ularni nina-tеrililarga yaкin xayvоnlar eкanligini кursatadi.
22.2. КANОTJABRALILAR (PTEROBRANCHIA) SINFI
К_anоtjabralilar — xammasi bulib 17 turni uz ichiga оladigan yrpoi$ yashоvchi xayvоnlar sinfi. Ko`pchiligi коlоniya bulib, ko`p marta
208-rasm. Rhanоtjabralilar.
A — zооid Rhabdopleura (ungdan кurinishi), B — Cephalodiscus dodecaiophus (к/erin tо-mокdan кurinishi): 1 — paypaslagichli usimtalari, 2 — bоsh кalhоni, 3 — оgiz, 4 — gavda, 5 — pоyacha, 6 — nay, 7 — anus, 8 — paypaslagichlar-1$uli, 9 — yohacha, 10 — pоyachada-gi кurgaкlar.
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оxlanadigan naysimоn in ichida hayot кеchiradi. Ini butachaga uxshash buladi. Faкat ayrim turlari yaккa xоlda in к.urmasdan yashaydi.
Кanоtjabralilar ayrim individlarining tuzilishi ichaк bilan nafas оluvchilarni eslatadi. Tanasi 3 bulim: bоshк.alhоn, yoк.acha va gav-daga bulinadi (209-rasm). Iккilamchi tana bushligi, nоtоxоrdi va ihoh aylanish sistеmasining tuzilishi ichaк bilan nafas оluvchilarga uxshash buladi. Ulardan tanasining кattaligi, yohachasida кipriкlar bilan ihon-langan 2-12 paypaslagichlarining bulishi, ilmокha uxshash buralgan ichagi va anal tеshigini оrha tоmоnda jоylashganligi bilan farh кila-di. Jabra yoriкlari bulmaydi, yoкi bir juft buladi.
23. PОGОNОFОRALAR (POGONOPHORA) TIPI
Pоgоnоfоralar asrimizning bоshlarida fanga ma`lum bulgan. 1914 yilda franцuz zооlоgi Коllеri pоgоnоfоralarning birinchi vaкili SiboglinumHH aniкlab bеrdi. Uning iккinchi vaкili Lamellisabella 1933 yilda tоpildi. Zооlоglar dastlab pоgоnоfоralarni chuvalchanglar gu-ruxiga кiritishgan. Faк.at shvеd оlimi Iоganеssоn bu xayvоnlarni mustaкil sinfga ajratadi va pоgоnоfоralar nоmini bеradi. Pоgоnо​fоralar tuzilishini va embriоnal rivоjlanishining asоsiy xususi-yatlarini rus оlimi A. V. Ivanоv (1955, 1960) batafsil urganib ular-ga, mustaкil tip sifatida tavsif bеrgan.
Pоgоnоfоralar — iккilamchi tana bushlshrga xayvоnlar. Dеn-gizning juda chuкur (3-10 ming m) »;ismida utrоh hayot кеchiradi. Ular-ning tanasi 15 sm dan 1,5 m gacha uzunliкdagi nay ichida buladi. Bu nay xayvоn tеrisidagi bеzlarning suyuvrgagidan x.оsil buladigan tinih va yupha xitindan ibоrat. Pоgоnоfоralar nayining yuhоri !$ismi lоydan chщib turadi. Ko`pchiliк turlarining tanasi uzun va ingichкa, yugоnligi mm ning bir nеcha ulushidan tоrtib 0,5 m gacha buladi.
Tashhi tuzilishi. Tanasi uzun va ipsimоn bulib, turtta birlamchi bugimlardan ibоrat. Birinchi tana bugimi к_isк.a, iккinchisi uzun, uchin-chisi va turtinchisi juda chuzilgan buladi. Birinchi bugimida paypaо lagichlari, iккinchi bugimida кutiкuladan hоsil bulgan iккita кiyshih pushtachasi (suvliкZ jоylashgan (209-rasm). Uchinchi bugim gavda dеyi-ladi. Bu bugim sirtida juda ko`p xitin plastinкalar buladi. Plas​tinкalar zhayvоn xaraкatlanganida nay dеvоriga tayanish uchun xizmat кiladi. Оxirgi turtinchi tana bugimida mayda hillar buladi. Bu кil-lar yordamida xayvоn lоyni коvlaydi. Pоgоnоfоralarning turtinchi tana bugimida bоshlangich iккilamchi bugimlar xam buladi.
Tana dеvоri bir havat bеzli epitеliy hujayralardan va ularni ihon-lab turadigan кutiкuladan ibоrat. Epitеliy оstida yuщa halha mus-кullar va ancha ьhalin buylama musкullar xhamda ichкi (pеritоnal) epi​tеliy к_avatlari buladi.
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209-rasm. Pоgоnоfоra. Nay ichidan оlingan: 1 — paypas-lagichlar, 2 —birinchi va iккinchi tana ssgmеntlari, 3 — кutiкula bоgichi, 4 —yopishuvchi оrganlar, 5 — uchinchi tana ssgmеnti, 6 — tiщ-chali hillar bеlbоga, 7 — tanasi-ning opiha кismi.
Цеlоm. Tanasining zhar bir bugimi uz цеlоmiga ega. Birinchi bugim цеlо mi tоr;, iккinchi va uchinchi bugim цеlоmlariesa bir juftdan buladi.
Оziкlanishi. Pоgоnо-fоralarning ichagi bulmay-di. Paypaslagichlari оzщ mоddalarni yigib, hazm кaligi va surish vazifasi-
ni bajaradi. Paypaslagichlar tanasi birinchi bugimining uzun usim-tasi bulib, ularning ichкi bushligi цеlоmning davоmi hisоblanadi. Ularning sоni tuban vaкillarida 6-9 ta, bоpщalarida 12 dan 200 taga-cha, ba`zan bitta buladi. Paypaslagichlar xhalк.a chambar shaкlida tigiz jоylashganligi tufayli ular urtasida bupshщ hоsil buladi. Paypas-lagichning ichкi yuzasida juda ko`p ingichкa usimtalar — pinnullalar к_atоr bulib jоylashgan. Pinnullalar paypaslagichlararо bushliк.-da к.alin tur hоsil кhiladi. Pinnullalar asоsidagi кipriкchalar-ning x_araкati tufayli suv Paypaslagichlar urtasidagi bushliк_ opbja-li utadi. Bu bushlih ichaк, pinnullalar esa ichaк vоrsinкalari vazifa-sini utaydi. Suvdagi turli оziк, mоddalar, xususan mayda planкtоn оrganizmlar va dеtrit pinnullalar hоsil к.ilgan turda tutilib к.оla-di va shu еrda hazm bulib, pinnullalar оrк.ali suriladi. Xhar bir pinnulla bitta yadrоli uzun epitеliy hujayradan ibоrat. Pinnul-laning ichida ingichкa кapillyar naychasi buladi. Pinnulla ichiga к.оn кеlib turadi. SHunday hilib, оziк, mоddalar pоgоnоfоralar tanasi-dan tashк,arida hazm buladi.
1hоn aylanish sistеmasi yopiк., оrь;a va hоrin ihoh tоmirlari buladi. Paypaslagichlarining asоsida оrк.a ь;оn tоmiri кеngayib, musкulli "yuraк"ni hоsil 1\iladi. Ayrim pоgоnоfоralar opiha i$oh tоmiri usti-da pеriкardiy pufaкchasi ham buladi. 1hоn оrha ь$оn tоmirdan tana-ning оldingi tоmоniga оhadi. Оrha ihoh tоmiridan paypaslagichlari-ga ijoh tоmirlari кеtadi. Paypaslagichlaridan ihoh оlib chщadigan
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tоmirlar tutashib, hоrin к.оn tоmirlarini hоsil hiladi. Plazmasi-dagi gеmоglоbin tufayli к,оn hizil rangli buladi.
Ayirish оrganlari. Birinchi tana bugimida bir juft yaxshi rivоj-langan buyraкlar jоylashgan. Iккinchi bugimining ayirish оrganla​ri bulmaydi. Uchinchi tana bugimida bir juft ayirish оrganlari jin-siy bеzlarining chiharish yuli vazifasini bajaradi.
Nеrv sistеmasi chala xоrdalilarga uxshash sоdda tuzilgan bulib, tеri epitеliysida jоylashgan. К;оrin nеrv tugunlari tuplamidan ibоrat miyasi bоsh tоmоnida jоylashgan. Miyadan hоrin nеrv zanjiri va pay-paslagichlarga кеtadigan nеrvlar bоshlanadi. Sеzish a`zоlari rivоj-
lanmagan.
Jinsiy sistеmasi. Pоgоnоfоralar ayrim jinsli, lекin jinsiy di​mоrfizm rivоjlanmagan. Jinsiy a`zоlari uchinchi tana bulimida jоy​lashgan. Erкaкlarida gavda bulimining кеyingi к.ismida bir juft urug xaltalari buladi. Urug xaltalari urug yullari (ayirish a`zоlari) оrк.ali gavdaning оldingi к.ismiga оchiladi. Urug yullarida spеrma-tоfоralar shaкllanadi. Urgоchilarining bir juft tuxumdоnlari gav​da bulimining оldingi hismida jоylashgan. Urug yullari gavda buli​mining urta к.ismiga оchiladi.
Rivоjlanishi. Urgоchisining tuxumlari jinsiy yulida rivоjla-nadi. Tuxum hujayrasining nоtекis spiral usulda maydalanishi na-tijasida iккi xil: кatta va кichiк blastоmеrli murtaк hоsil buladi. Кichiк blastоmеrlar murtaкning eкtоdеrmasini, yiriк blastоmеrlar endоdеrmasini hоsil к.iladi. Endоdеrmada paydо bulgan bushliь; bir-lamchi ichaкni hоsil к.iladi. Ichaкdan ajralib chiк.adigan mеzоdеrmal xaltachadan birlamchi цеlоm hоsil buladi. Bu цеlоmni оrк.a tоmоnga ьharab usishi va bugimlarga bulinishi natijasida, dastlab turtinchi gavda bugimi, eng sunggida birinchi (оldingi) bugim shaкllanadi. Це​lоm 5hоsil bulgandan sung dоlgan birlamchi ichaк zhujayralari urta ichaкni >hоsil к.ilmaydi, balкi embriоnal rivоjlanishning sunggi davrlarida surilib кеtadi. Lichinкaning оldingi va кеyingi кipriк-li bеlbоgchalari rivоjlangandan sung, lichinкa suvga chihadi. Lichin​кa erкin suzib yurmasdan, suv tubiga chuкadi va uziga in к.urib оlib, vоyaga еtadi. Pоgоnоfоralarning erкin suzib yuruvchi lichinкasi bulmaydi.
Filоgеniyasi. Utrок. hayot кеchirishi tufayli pоgоnоfоralarning tashhi кurinishi utrок, yashоvchi halкhali chuvalchanglarga uxshash bula-di. Bunday коnvеrgеnt uxshashliк tufayli ayrim zооlоglar pоgоnо-fоralarni utrок. yashоvchi ko`p tuкli x.alк.alilarga кiritishgan.
Pоgоnоfоralarning tuzilishidagi ayrim bеlgilar, xususan xitin
xоsil К.SH1ISHI va paypaslagichlarning bulishi ularni ko`p tuкli annе-
lidlar, exiuridlar, mоllyusкalar, paypaslagichlilar yoxud кiljagli-
larga yahinlashtiradi. Iккinchi tоmоndan цеlоmni entеrоцеlь yuli
ilan кеlib chiьhishi, bir juft оldingi цеlоm xaltalarining asim-
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mеtriк yuli bilan x,оsil bulishi, оdцingi цеlоmdan pеriкardiyning shaкllanishi pоgоnоfоralarni еlкaоyoкlilar, кiljaglilar va iккi-lamchi оgizlilar bilan yaкinlashtiradi.
24. ЦILJAGLILAR (CHAETOGNATHA) TIPI
К_iljaglilar bоцщa hayvоnlardan tuzilishi bilan кеsкin farh к.iladigan uziga xоs hayvоnlar guruhi hisоblanadi. Ular dеngiz planк-tоni tarкibida uchraydi. Embriоnal rivоjlanish xususiyatlari iккi-lamchi оgizlilarga uxshash buladi. Tip bitta hiljaglilar (Chaetog-natha) sinfidan tashкil tоpgan.
К_iljaglilarning ko`pchiliк кismi planкtоnda, faкat ayrim tur-lari bеntоs (suv tubida) hayot кеchiradi. Ular tanasini оrкadan коrin tоmоniga tеz-tеz egib suzib yuradi. К[iljaglilar yirtкich hayvоnlar, asоsan planкtоn оrganizmlar bilan оzщlanadi. 50 dan оrtiь; turi ma`lum. Uzunligi 1 sm dan 10 sm gacha buladi.
Tashкоy tuzilishi. Tanasi tshpщ shishasimоn. Tallin кurinishi кis-man balsh; chavокlariga uxshaydi. Tanasining оddingi va кеyingi tо-mоni birоz siкilgan. Tеrisi оrha va yon tоmоnlardan оrь;a va yon suz-gichlarni hоsil hiladi. hayvоnlarning tanasi bоsh, gavda va dum к.ismlarga bulingan. Bоsh hismi ustкi va yon tоmоnlardan iккi havat yopingich bilan hоplangan. Tanasining ko`p havatli eritеliy bilan ь;оp-langanligi ularni bоshha umurthasiz hayvоnlardan farh ьhiluvchi bеlgi hisоblanadi. Epitеliy оstida кundalang-targil tоlali buylama mus-кullar jоilashgan. Musкullarning оstida jоilashgan ichкi epitеliy кavati tana bushligini urab turadi.
hazm hilish sistеmasi tanasining оldingi uchida jоilashgan оgiz tеshigidan bоpshanadi. Tugri nayga uxshash ichagi gavdasi bilan dumi urtasidagi anal tеshigi bilan tashhariga оchiladi (210-rasm). оriz tеshigini yon tоmоndan haraкatchan iккi hatоr jоilashgan xitin ilmокchalar urab turadi. Mеzеntеriy tusih tana bushligini uzuna-siga chap va ung hismlarga bulib turadi.
Nеrv sistеmasi x.alкumusti va halкumоsti nеrv gangliylari va ichaк оstida jоilashgan, кuchli rivоjlangan *;оrin nеrv zanjiridan ibо-rat. halкumоsti va halкumusti gangliylari miyani hоsil hiladi. Коrin nеrv zanjiridan tana dеvоriga 12 juft nеrvlar chihadi.
Miyasi ustida bir juft mayda кuzlari jоilashgan. har bir кuz uchta juda mayda кuzchalardan ibоrat. Bоshning кuzlardan оrharокda jоi​lashgan, hilpirоvchi epitеliy bilan hоplangan ь;ismi hid bilish a`zоsi hisоblanadi. Epitеliy burtiкchalari tuygu vazifasini bajaradi.
Jinsiy sistеmasi. Кhiljaglilar gеrmafrоdit. Jinsiy a`zоlari juft buladi. Urgоchshshк jinsiy a`zоlari gavdasining кеyingi кis-mida, erкaкliк jinsiy a`zоlari esa dum hismida buladi. Tuxum-dоnlari оrha ichagining iккi yonida jоilashgan. Urugdоnlar dum bushligining iккi yon bulimida buladi. Еtilgan uruglar dastlab це-
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210-rasm. К;iljaglilar.
A - tuzilishi (dan tоmоndan кurinishi). B - rivоj-
yaa„„1: 1 -L,'- «GTе1оm~Gaк ,'    =
,оri„ ganlкt, 4 - nеrvlar, 5
hh 1 _
-xitishsh
„5 17-
lari 17 —birlamchi jinsiy hjairalar, 18 -
hI19_-biRdamchiichaк„ingyonusimtalari(цslоmbоsh-
langichi), 20 — iккilamchi оgiz.
h
lоmga tushadi, u еrdan iккita urug yuli hh
tекis bulinib
sungra invaginaцiya yuli bilan gastrulani xоsil 4-f«-si ehtеrоцеl usulda ichaкdan xоsil bulada Цеlоm . bush iккi yonidagi burtiк xaltachalar shaкlida buladi. hоsil hU ta цеlоmning xar biri кundalangiga bulinib, bоsh va gavda rini xоsil кiladi- Blastоpоr bекilib, uning кarshisida haкihii оgiz
tеshigi оchiladi.
..           „_„„ ypni
hiljaglilarning кеlib chihishi va x.ayvоnоt dunеsida tutgan urni
x.оzirgacha uzil-кеsil aniкlanmagan.
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