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AHaTMTHK KUME GolKka (anIap KATOPH KMME COXACUAATH HUPHK
dannapaan Oupu xucobnaHanu. Uly Gunan 6up katopma aHATMTHK
KMME KYH/I&IMK aMajinii uuiiap GuiaH xam yambapuac GOFTaHTaHAUD.
AHanu3 MabIyMOTAapy 6¥jimMaca XoM allié €Ku Maxcy/10T TapKuOUuiaru
acoCUi KOMIIOHEHT/IAp Ba KOJIMKIAP MUKIOPH XaKM/aa TacaBBypra sra
OyMLI, METAUTYPrus, KUME, NOPHUIIYHOCAUK Ba OOLIKA CAHOAT Tap-
MOKJIapUIAary TeXHONOIMK XapaéHJapHU OOLIKAPUII XaMIa TAKOMMJI-
JAUITHPUIL MYMKUH OYamaiian. Ukruconuit Ba 6oiika 3apyp mMacaia-
JIApHM XaJT KWIMLIAA KUMEBUM aHATU3 HATUXANApH Tanad KUIMHAIU.

Yuiby napciauk onui YKyB IOPTIapU KMME-TEXHOIOTUS UHCTUTYT-
JMapUHUHI aHAJIUTHK KUME JaCTYPU aCOCHAA TY3WITaH Ba yHAA Ma3Kyp
(GaHHUHT Ha3apuit acocIapn XO3UPTU UIFOP FOSUIAP XaM/a MaTepHa-
JapHM 3bTHOOpra oaub E€3wiraH.

Hapcnuk 3 kucmaan u6opar. Yuuur «Cudar aHaimsns KMCMUIA
KUMEHVHT KOHYHJIADUHY aHAJIMTUK KAUMEA, TyP/IU XU MaTepraLiap-
HUY aHAIM3 KWIKLI BA CU(DAT TapKUMOMHM aHUKJIAILAA KEHT KY/JIaH UM
XaKuaa TyXTanub, (paHHUHT Hazapuii acocnapyu Keatupwirad. Kumeé-
BUI peakuunsiap €paaMuiia OAMHIAH aHAIUTUK CUTHAIAPra acoc/a-
HUO, 3pUTManapaa KaTUOH Ba aHUOHAAPHU TONMIL, YIapHU Oup-ou-
PHAaH axpartvil Uyanapu 6aradcun 6aén KUIUHIAH.

PeakuusapHu Gaxapuiuga MyxuMm axaMusiTra sra oyaran oydep
apanaliManap, YIapHUHE TapKuOU, Typaapy Ba TabCUP MEXAHUIMU XU
TywyHTupuirad. OKCUMANaHUILI-KAUTAPUAMUI peakuusIapura Karra
axaMusT 6epuub, ynap aHr Makbya yCyiia HOH-31eKTPOH TeHIIaManap
Omnan Kentupuiras.

Kutobna cudar ananusuaa kyuianaguran Hapua ycysiap — peak-
UM HY 3pUTMana oMb GOpUIL, TOMYM PEAKLMACH Ba KPUCTALIOCKO-
MUK ycynnap 6aéH KMAMHIaH. AHAAU3HUHT T€3 OaXapWiHUIA YHUHT
YHymzaopanruun omupani. HIyHUHr yyyH KOHTpoa MIIapHU Gaxa-
PHLIJA XXy/na ce3rnp Ba TaHNad TabCUP 3TYBYM OPraHMK peareHTIap-
AaH ¢orpananuiran. Kynuuink xomiapaa Oy1ub-6y1Mb aHaM3 KUIULI
yanapu xypcaruiaran.

KuTobHuHr ukkuHuM KyueMu Muxkzopuil ananus ycyinapura 6a-
Fullitanran 6ynu6, yHma KUMEBMI ycy/tap, rpaBUMETPUK Ba THTPH-
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[image: image5.png]METPHK aHAIN3 HA3apUSICH KEHT KEATHPUITAH. IpaBuMeTpUK aHaIu3-
12 YYKMaHW 4YKTMpUIL Ba TOPTHLI Liaksutapura Kynumaaurat Tas1a0-
Aap, 4YKMaTapHU TO3a Ba MMPUK Xoilla O/l fynnap xakuaa Ty-
niyH4anap oepuiran. TUTPHMETPUK dHATN3 YCYJJTAPUHUHT Hasapuit
acocjiapy, yjlapaa KyanaHuiaauraHd peakiusiapra KyAuIaiuran Ta-
nabnap, cTaH1apT 3pUTMaIapHU TaREpAAL yCyJULapU KEHT EPUTHITAH.

Jlapcinkina THTPUMETPUK aHATUSHUHT OYnuMIapuaa, KUC10Ta-acoc-
JM THTPNALLAA KACI0Ta Ba MUIKOPHHUHI Ky4n Ba KOHLIEHTpALMUACHTa
Kapa® TUTpJalLgary y3rapui rpadMK paBuila KeJITUPUITaH, KB~
BATEHT/IMK HYKTACHM, TUTPJAlIHUHT OXMPrd HYKTalapu Kyaa coand
Knb TYLYHTUPUWITaH.

«MHAMKATOPAp HA3apUACH» KEHT EPUTHITAH, YIaPHWHT paHr yarap-
Typu cababrapu, PaHTr ¥3rapTHpHLL COXACH, WHAMKATOP KYPCaTKUIH
XaKuaa TylyHdanap agda Gatadcun 6a€ KMIMHTAH.

Kuro6uunur T xuemu “Muxpopuit aHaIH3HUHT (bU3UK-KUMEBUIT
yeysaapy”ra GaFviLaHraH Ba aHATM3HUHT OTITHE ycysaapH, 3AeKTpo-
KUMEBUI, xpomarorpaduk aHaIM3HH y3 Muura onaau. ARHHKCA MO-
TeHLIMOMETPHK AHATK3, NoJsiporpadus, aMnepoMeTpus yCys11apy KeHT
EPUTUANG, IOKOPU YACTOTAIN KOHAYKTOMETPUK yCyJl XaKuIa KMCKaua
TylIlyHYa GepU/IraH.

Xap kaicu 600HMHT OXMpHIa y3-y3uHM cUHAO KypyIl y4yH KYLIUM-
ya casosuiap bepwirad. Yaap ury 606 matepraiiapuu Y3MalTUPHLL-
aa épaam bepanu.

Myamiud fapcank KynesmMacuHu Kypu6 UnKuO, Y3NapUHMUHT KMM-
MaTId MacjlaxaTnapuMHu OepraH VaDA axkan. T. M. MuUpKoMIJIOBIa,
npod. K. A. Axmeposra, npod. J1. ¥Ocynosra, npod. I'. PaxmoHOep-
nuesra, poil. H. Bo6oesra, npod. T. Oraxy3uesra Ba mpod. K. Memo-
WIOBra TallaKKyp U3X0p KWUJIaiu.

[LlyHWHIAEK, AaPCAMK KYIE3MaCHHK AUKKAT-2bTUOOp OunslaH Tax-
puUp KMIraH Myxappup K.¢.H. ABiyBoxua Paxpmosra Y3UHUHT YYKYP
MUHHATLOPYMIMIUHNA OWIIAMPAU.

Myauind KUTOOHUHT cHdaTUHKM sHand axipaira Kaparuirad
bUKp-My10Xa3anapHu MaMHYHHUST ouiaH Kadyrn KWiIaau.
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CUDAT AHAITU3U

1.1-§. AHAJIUTUK KUME,
YHUHT BASNDAJIAPU BA YCYJUIAPU

AHLUIUTUK KUME MYXMM Hasapuil Ba amManuit axamusitra sra. Jeap-
Ju 6apya KMME KOHYHJIApU aHaIMTUK KUME yCyapu €paaMuaa To-
nuarad. Typau matepuannap, Oytomiap, MuHepaiap, Ol Tynporu,
y30K caii€épa Ba DOLIKA OCMOHMIT KHCMIaP XaMd yIapHUHT TapKuoia-
PY aHAKUTUK KUME YCY/Iapy OPKATIM aHUKAaHraH. JaBpuit cucrema-
naru OMp Karop 3jeMeHTaap (aproH, repManuit Ba 6.) xam aHuK aHa-
JUTHUK YCYJ11ap OPKAJIU TOIMTAH.

AHaIUTUK KUME YMYMUH, aHOPTAHUK, OpraHUK Ba (PU3MK-KUME
(ansapu kabu MycTaxuj daHaap KATOpUIA YpraHuiaau.

AHaNIUTUK KUME DaHMHUHT Basudacu MOLAATAPHUHT BA yap apa-
JlaUIMaZapUHMHE KUMEBUH TapKUOUHHU (aTOM, MOJIEKY;1a) Ba YAAPHUHT
WYKM TYSWJIMIIUHA aHUKIara €paaM OepaauraH KHMEBWM aHaius
YCyJUIapUHU MUIA® YMKMII Xamaa Ha3apuil XKUXAaTaaH acociaalliaaH
ubopaTanp. AHIM3 KUJMUILAH aBBajl MOLAAHM MAEHTMPUKALMA
KWINIL, SbHU YHUHT cUdaT TapKMOMHU AaHUKJIALI MACAIacy Xal KUJIu-
Haiau, CYHIpa MOAAAHUHT MUKIOPUN TAPKUOMHU AHMKIALITA YTHIAON.

AHaNUTUK KUME MO/UTAHUHT KUMEBUM TAPKNOW, MUKAOPU BA YHUHT
TYSWJIMIIMHY aHUKJIALW yCY/Ulapy Xakuaaru pasaup. YHUHT Bazugdacu
KUME (DaHMHUHT HA3aPU I aCOCTAPUHU KEHT MUKECIA YPraHULI aCOCH -
Jla aHAIN3HUHT SIHTHM YCY/UIAapUHK MULTad YMKWLI Ba yaapHU aMmasijia
TAaTOMK STUILAAH Mbopar.

AHATUTUK KHMEHMHT Ha3apuit acociapuHy TabuaT KOHYHJIApH,
Xymnanat, 1. 1. MeHaeleeBHUHT JaBpU KOHYHU, MOIIA MaCCACH Ba
SHEPIUSIHUHT CaKj1aHMIlI KOHYHU, MOAAA TapKUOUHUHI JOMMUIINTH
KOHYHU Ba Maccajiap TabCHPU KOHYHJIAPU TALIKWI ITAAH.

AHATUTUK KUME PU3UKA, OPraHMK KUME, AHOPraHMK KUME, GHU3NK
Bd KONIOWJ KUME, DACKTPOKHUME, KUMEBUH TEPMOAMHAMMKA, 3pUTMA
Hazapusnapu, uHdopMaTika Haszapusicy Ba 0olWKa KynruHa damiap
Ovnan yamBapuac GOFIaHTaH.

Bupop MopaaHuHT TabuaTHHK BA YHU TALUKIT 9TTAH 3AEMEHTAAp-
HUHT MUKAOPHHM aHUKJIAL YYYH OJLIIMH YHUHT CuaT TapKuOU, CYHIpa
MOAAAHUMHT MuKgopuit Tapkubu anukiaanagu. yunait Kuiué, ana-
TUTHK Kumé cudaT Ba MUKIOPHUI aHATMU31apra OV IuHALY.
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[image: image7.png]Cudar aHaM3MHUHT Basudacu Moana TapKkudnaa Kancu 3J1eMeHT
6KkM MoHsap GOPJIMIMHU aHMKJIalaaH Hoopart.

MUKIOPHI aHaIM3/1a TeKLIUPUIAETTaH Moa TapKUOWHH TAIIKUJ
STraH 37E€MEHT 6KU MOHJIAp KaHaail MUKAOpUit HucbaTnapaa SKaHIu-
I aHUKJIaHaK.

AHATATHK KMME aMalMii )KUXATIaH HUXOATAA KaTTa axaMusiTra ara
6yaran GaHaup. AMmanjia CaHOATAAaru 3HT MYyXHM KapaéHnapaaH
xucobiaHrad Muuiad yukapuil XapaénuHu OGouikapud Oopuil, LIy-
HMHIIEK TYIPOK, YFUTIAp, KULUUIOK XYXaJlIUK MaxCyloT1apHu, KA3uaMa
GOMIMKIIAP Ba GOWKATAPHMHI TAPKUOWHM TeKIIMPULIHM KMMEBUI aHa-
JN3CU3 TacaBByp 3Tu6 Gynmaiian. ¥ KuMéra skuH OYiara daunap —
MUHEpAIOTHUs, TeoJIorus, (pU3MoJI0TUs, LWYHUHIICK MeIULNHA dan-
napu 6wiaH yambapuac OOFIMKAMP.

AManuil Makcamiap yuyH Xap IOMM XaM KMMEBUW aHATM3HU TYIIUK,
Gaxkapuur Tanab kuiMHMakm. KymuHua Moana TApKUOUIary UKKU, yd
KM TYPT-6eL KOMITOHEHT aHUKIaHWUO, CYHIPa YJIapHHHT MUKJOPHI aHa-
susura yrwnand. Tekimpraaérral MOAIA TAPKMONTA KUPYBYM BIEMCHT-
Jap éKM MOHJIApHM XOCCACHTa Kapab aHNK/TAL MaCaTlaCHHM Xap XU/ yCyl-
nap: GDU3UKaBHil, KUMEBUH Ba (PU3KMK-KUMEBKH yeysuiap O1iaH Xal KUInLL
MYMKMH, JieMak Oy ycyuiap cuhar aHaIM3UHUHE yCy1apu xuco0naHa-
W, DHOM 1y yey/aiap OulaH KMCKaua TaHUIIMO YMKaMU3.

1. Qusuxasuii anaau3 ycyaaapi MOLIAHWHT KUMEBUI TapKuOH buan
YHUHI aiipuM GU3KK xoccaiapy ypracuaaru GOENMKIMKAAH (pokpana-
Huira acociaanrad. OU3KMK aHaaM3 ycyulapura Kyiuiaruiaap Kupamu:

1.CnexTpaj aHalu3 aHUKIAHAETIAaH MOMLAA Y3UTa TylaéTraH
HYp CTIeKTPAAapUHM TAPKATUILM Ba JOTUILNTA BA Y3naH HYp YNKAPUILIU-
ra acocjaHraH. Xap KaHaail MOMIa MabyM TYJIKHH Y3YHJIMIUra ora
6y1raH HypJapHH TapKaTaau Ba Oy HYpHMHT 3UUIMIMra Kapab TeKUIU-
pUIaéTran HaMyHa TapKuOUIard MO MMKIOPMHU aHUKIaL MyMKIH.
Macanat, 6Mpop MOJUIaHW allaHrafia KM3IMpcak, MOa Hyp CIEKTpJa-
puny Tapkaraau. CrieKTp MabiyM TYAKMH Y3yHIUKKa 3ra 6y1u0, usna-
Ha®TraH 3/1eMEHT YYYH XOC YM3MK OyauiumMra Kkapad Oepuiran Moniana
yl1a 37eMeHT OOPJIMIH XAKMAA, YU3MKHMHI PaBIIAHIMK Jlapaxacura
Kapab 5ca YHMHT MUKIOPH TYFpUcHa GUKP IOPUTHIIALH. By yeyn xyna
cesrup Ba 106—10% r MMKIOpAark 2JeMEHTJIapHU aHMKIallra MMKOH
Bepaau, 03 BaKT OJaAM Ba KYTI MMKAOP MOMIA Tanab KuiIMainau.

2. JroMuuecueHT (QUIOOPECLIEHT) aHATN 3, TEKIIUPUIAET-
raH MOAAa yJabTpabuHadIia Hypjap TabCUpUIa TIOMUHECLIEHT Hypia-
HMIUMHY Ky3aTHLUTA aCOCaHTaH.

3. PerHTreHcTpyKTYypaaHajlu3u MOLAA TYSUIMIIMHA TEK-
LIMPULI YUYH PEHTIeH HypjapuaaH Qoifasanuiura acociaHraH.

4. Macc-CmeKTPOMETPUK aHau3 dIEKTP BA MArHUT Mak-
JOHMHUHT KYIIMa TabCMpPH/Ia MOHJIALUITAH aTOMJap, MOJeKyjanap Ba
paiMKa/UIapHU aHUKJIalra acocjlaHraH.
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[image: image8.png]dusnkasuil ycya OunaH aHaIn3 KUJIMHAETraHaa KMMEBMI peak-
LMD MLIATUIMARAM, daKaT MOAATAPHUHT OUPOpP TabCHp Tydaii-
714 HaMOEH OynaauraH (uM3MKaBUH xoccalapy YpraHwiany Ba 1iynap
acocuaa Tapkubuna kKaHnai oOMpukMa €xu ajieMeHTIap OOPJIMTU XaKuaa
XyJI0Ca YMKAPUIAAY.

by ycynnapHUHT xamMMacuia Mypakkad ¢pusuk acbobnap uuuiaTv-
Jaju.

I1. Kumésuii anaauz ycyarapu 6unan Uil KYpuiraHjia TOMAIUILN JO-
3UM OYATaH 3JeMEHT €KU MOH Y3UTa XOC XyCyCUSITIIU Oupop Oupukmara
AMMAHTUPWIAIM Ba alHM OUPUKMa XOCWT OYITaHIUIU aHa LIy Xoccanapu
acocuiia 6unub onvHaau. byHaa conup OYnaauMraH KMMEBHMM Y3rapulu
aHaiumuk peakyus, 0y peakuusira cabab 0yaraH Moj/la aca peaeenm Aeit-
wiagu. KuMésuit yeynnap KUMEBUH peakuMsiaapra acocjiaHalu.

Moana KuMeBUI ycysuap OUnaH aHaiu3 KUAMHIaHAa Tauky adgdexTt
XOCHN OYnasau, AbHU 3PUTMAHUHT PaHTy y3rapanu, dyykmara Tyl Xoau-
cacy pyi Gepamu €KW raz XoJMJIary MaxcyjoT axpaiud YuKanu.

Kumepnii aHanu3 €pnamuaa Kynuaary BasudaniapHu Xajl KUAULI
MYMKHH:

1. MoalaHUHT KeAMO YUKHMIUM (OpraHuK Ba aHOPraHUK) XxaM/a Ta-
GuaTVUHY TEKIUMPHUII.

2. TapkuOu Ba yHAAru acoOCUil KOMNOHEHTIAp MUKJAOPUHHU (KOTHILI-
Majaru OJTHH) Ba GeroHa apajaliMaiapHW (MUC €KM KyMyll) aHMK-
Jaw.

3. Homabaym OuMpuKkMaBUHr (MUHEpajd, peakTUB Ba 0.) KMMEBUMA
(popMy1acCHHU TOTIUIL.

4. MoamaHWHT CTPYKTYPACUHU aHUKJAII.

Kumésuit aHanu3 ycyaiapu Xaik XyKajiuTMHUHT TYpJIK COXanapH-
a: MeaMUMHA, KUIUIOK XyXanuruaa (TyIpoKHM TeKIUMpHUII Ba 0.),
atpohHU Myxodaza KMIULI, O3MK-OBKAT CAHOATUIA, METULIYyprusia,
He(Th KUMECUAA, TJIaCTMAcCCA, KepaMuKa, WMILIA, KYPUIMLL MaTepu-
autapy uuiad yMKapuilga MyxuM posb YiHaMokaa. 2Kyna To3a Mofi-
JajlapHY ULLIa0 YUKAPULL, aTOM Ba AP0 IHEPreTUKACH, KOCMUK Nap-
BO3JIapHU YIOWITUPUIL, SIPUM YTKA3TUYIap Ba Ja3ep TEXHUKACHMHMU sIpa-
THII KaOWlapHU KMMEBMIM aHajM3CU3 TacaBByp 3TMO Oyamac s1M.
Houmuit KUMEBMIt TEKIIMPYBCU3 HOPMAJ TEXHOJIOIMK KAPAEHHU CaK-
JIalll Ba IOKOPHU cUDATAK MaxCy/a0T Uuaad yMKapvil MyMKHUH 3Mac.

HNnwab yuxapuinga KMMEBMI aHanu3 €paaMuaa KyiWaaru Basu-
Gbanap 6axapunanu: XoM allEHUHT CU(paTH Ba YHUHT MaxcyJioT UlLiabd
YMKApumra sipoKJAMJIUTUHU, ONTUMaJ1 XOM aLLE peLenTypacuHU aHUK-
Jlall, yaja MaxcynoT TApKMOMHU TEKIIHMPHULL, TAHEP MaXCYITOTHUHT CU-
batvHu anukaaw. ByHaaH TawKapu, YMKMHAMAAPAAH WuLiab 4yuKa-
prunia siHa dolgataHuUI Makcaauaa ylap KUMEBUH aHANIN3 KWJIMHA-
M. Atpody myxutHu myxodasa (xaBo, CyB, TYNPOK) KMAMIIAA XaM
KMMEBUH aHANM3HUHT axaMUATH DEKMECLNP.
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[image: image9.png]KuMEBMI aHanu3 KpUMUHATUCTHKAA XaM KeHT Kyulanuaaau. Y
apxeoorusia, AyHé okeaHW Ba arMocdepacHHU ypraHuniia, sHru
KOCMHUK arlfiapariap sipaTuiilia, Kyen CUCTEMacUIary fulaneTalapHUHL
arMoc(epacuHy Ba TYNPOFUHUHT TAPKUOMHM YPraHWLliLa MyXUM axamu-
AT Kach 3Tanu.

Kypunuin MarepuasiapuHUBT acocu XMcobnaHraH cCUaMKatiap sa
KOBYIITHPYBYM MOAAAIAP MYPaKKad KUMEBUH TY3UIMLUTA 3Ta Ba Tap-
kuouaa SiO,, Fe,0,, FeO, ALO,, Ca0, MgO, K,0, Na,O Ba 0. 6yna-
qu. LLIYHUHT yUyH ylapHU aHanu3 KMAMLIAA AaHATWTUK KAMEBHA KOM-
niekc yeyanapaad dgodnaraHuaany. YiapaaH KaHuan MaxcyjuoT Mil-
nab uukapuil MyixaniaHraHura kKapa® xom awmé rapkubu
y3raprupunagd. Munepail XoM alé TeKIMPUIraHia YHUHT acoCui
KOMIIOHEHTJIAp MUKAOPH aHUKJaHAIN.

MacajiaH, aepasa oifHajzapy MUL1ab YMKApUILIa XOM allé TapKu-
ouma FeO Ba Fe,O, HUHT MUKIOPH 0,1% maH oNIMACIUIHU Kepak, aKkc
X012 WIKIIA CApUK, EKH SILMT PaHIIH OYIM0 Kojanu.

KuMEBUit aHAIM3 KY/11a, aBTOMATIALUITHPUITAH (IpUM aBTOMAT) Ba
ABTOMATHK ycy/Ulapaa 6axapuiany. X03Mpru BaKTaa uilnad ynkapuinia
ACOCAH KOMIUIEKC aBTOMATAAIUITHPUITaH TEXHOJIOrUsAapaa aBTOMaTUK
aHaiu3 yeyaunad GoinaraHnaMoKaa.

ATpo®d MyXUTHU Myxo(ha3a KUIULIAA KUMEBUNA aHATM3HUHT IKCIT~
pec ycyanapuaan doiinananuiand. MacaiaH, CyBaa Ba XaBoa 3axap-
7Y apanaluManap naigo OyaraHia Aapxos yHU MYKOTHIU Ba OJUIMHU
oJIMII Tanad KUAMHAU. SIIpo peakuusiapu, 03MK-0BKaTaap Ba 0olu-
Kajap ypranvnaérraHia Te3nuK OWjiaH ananu3 YTKasull Kepak oyna-
JU.

KuMEBMI Ha30paTHU aBTOMATHK ycysaa Oaxapull UHCOH MeXHa-
THHU eHTW/UIALITUPAAW, Maxcy/JoT TaHHApXWHW ap3OHNAIUTUPAIH,
MaxCyJIoT MLIa6 YMKAPWIMIIMHY Y3JYKCH3 Ha30paT KUINO Typuin-
IIMHY Ba UUiNab YMKAPULWIHWHT TEXHOJIOIMK NapaMeTpiapyu Oup xum
MeBEpIA CAKIAHMILIMHY TAbPMUHAARAM €KM KEpaKili HyHanuMiiaa y3rap-
THpaIH.

1. @usux-kumésuii anaus ycyarapi KAMEBUI peaKkuuanap BakTH-
[a coaup OVnanuraH GU3uKaBui y3rapuiuiapHu aHMKJIamra acocnan-
raH.

MacasiaH, KOJOPMMETPHK aHATU3/a TeKLWIUPHIAETIaH MOIIa Tap-
KUOUZarM MOH Ba MOJeKylanap pPaHrAd 3pUTMAdaH yTraHaa Kaucu
HYPHMHT IOTUIMIIMIA Kapab Moina Tapkubu xakuaa Gukp opuTiIa-
au. Xpomarorpabuk aHanM3ia MO1a TApPKUOUIArM MOHTIAp KOJIOHKa-
Jary aICcOopOeHTra Typ/IMYa TUIMILK Ba paHru 6up Oupuaad axpaim-
ura Kapab, TeKIMpruraéTrad Mo/1aa Kanaai noHap OOpMru aHuK-
naHaan. AHaNWM3HUHT GU3KKaBuit Ba GU3UK-KMMEBUM ycylnapu
AHMKJIMK JApaXacuiaH TallKapu Typ/id xui acbobiap épaamuna 6a-
XapUIULLKM OWJIaH Xam KUMEBUI ananmsian dapk KuIaan.
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[image: image10.png]1.2-§. CU®AT AHAJIUSUHUHT ACOCJIAPU

AHOPraHuK MOMUIATIAPHU cUdaT aHATU3H KMITHILHUHE Ac0oCHii Basuba-
CH TEKIIMPWIAETIaH MOMTAHMHT KUMEBUI TADKUOMHM BA YHAATH KATHOH
XaM/la aHUOHJIAPHU aHUKJIawaaH ubopat. Cudat aHAMM3H XaM KHUMEBHH,
busuxasnit xamaa GU3NK-KUMEBHIT yeysutap Ounan 06 Gopuiaau.

Cudar aHanusu KUMEBKIT yeyiiaa oaud Gopiirania TeKUIMpua-
€rraH Moaaaza OOpAUTM TaXMMH KMJIMHIAH KOMITOHEHT (ATOM, MOH,
MOJIEKYJIA) 1acTaad Xap Xujl KMMEBUIT yeyanap 6ulan 6omKa GUpUK-
Mara yrkasunud, YyKmara TyLUHPWIAAW, PAHTIM 3PUTMA XOCU KUK~
Haau, raz axpartnd yuxapaau sa 6. CyHrpa wynap TapkubUaaH Tek-
IUPHAAETTAH KOMITOHEHT aHUK/IAHAIN.

MacanaH: TeKINupuIaéTrad 3puT™ManaH SO;™ MOHWHM TONMUI Y4yH
yHH Jactiab BaSO, kypunuinga yykMara yTkasuiaam, Xocua Gyarau
yykma BaSO, HNO, n1a xam spuMaiiam, niyHMHT yuyH TeKIIUPUIAET-
ran opurmara HNO, sa BaCl, kymmnanu. byuna SO2° vonu 6unau
Ky¥uzaru peakuus dopaau:

Ba’*+ SO =BaS0, |

Arap Cu?* 6opauru TaXMUH KMJIMHTaH 3pUTMara NH,OH spurma-
CURAH OPTHKYA MUKAOPAA KYUICAK, IPMTMA KYK PAHITA KUPAOU, KOM-
ILUIEKC TY3 Xocui Oysaau:

Cu?*+4NH,OH=[Cu(NH,) ]** +4H.,0

Hemax, Cu?* KaTUOHUHU NH,OH spurmacu €pnamuna annknaim
MYMKUH.

1.3-§. AHAJIMTUK PEAKIIUSJIAP

OpuTManapaa MOHJAPHM TOMMUI y4yH Ky3aTWIMIIM OCOH GyJiraH
TalKy a(dexT, Macana, 3pUTMA PAHTUHUHT Y3rapuILM, Y¥KMa TYLLIH-
UM €KUM 3PULLM, a3 YHKMLIKM GUIaH Gopaaura peakuusiap KyJaaHu-
nanu. MoHnapun tonura €paam Gepaamran TabCcup 3TYBYM MOLILLIAP
TCTULLNY UOHAGPHUHE peaKkmueaapu €KN peaeenmaapu, GyHaa pyH Oepa-
AWraH KMMEBUI Y3rapulliap 3¢a aHaaumuK peakyusadp 1ed aTaiaim.

AHATUTUK peakUUsIADHUHT XaKUKATAa COAMpP GV1aéTraHanruHu
KypcaTyBuy Taiiky o¢hdeKTiv peakunsiapra MUCOLIAp KeJITHPAMU3:

a) OPUTMA PAHTMHUHT Y3rapuLIu:

FeCl,+3NH SCN-->Fe(SCN),+3NH,ClI
0) uy¥kma Ty (Eku 5pubd KeTULLH):
BaCl,+H,SO,—— | BaSO,+2HCI
bynna ox kpuctasn uykma BaSO, xocun 6§nanu.
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[image: image11.png]B) ra3 axXpajiud YMKHILIU;
BaSO,+2HCl—-BaCl,+50,1 +H,0

AHann3Hu Gaxapuluga TabCUp BTTUPHUIIAAMIAH MOLJAHMHI MHUK-
JOpUTA Ba UILJIATHIAAMIAH IPUTMATAPHMHT XaXMUra Kapab, Kysnia-
HUJIAAUTaH YCYI1ap Makpo, ipUMMUKPO, MUKDPO, YJIBTPOMHUKPO Ba Cy6-
MUKpPO ycysutapura 6ynunann (1-xansai).

I-oicadsan
Kumépuit ananusna KyJIJIaHWAQAMIaH ycyaiap
Ycyanap Monna MuKaODH, @ DpUTMa XaXKMH, CM, M
MAaKkpo — 0,1—-1,0 1,0—10
SIPUMMHKPO — 0,01—0,1 0,1—1,0
MUKPO — 0,001--0,01 0,01-0,1
VABTPOMUKPO — 10-6—10-° 10-3—10-4
CYOMUKpPO — 10-9—10-"2 10-4—10-°

Kumépuii ananus sipuMMUKPO yeyia faxkapu/iraiaa peakTHsiap 03
capuiaHany, Taxpuba KMYMK XXMM uavuuiapaa (rnpodupkanapaa)
yTKasmnany. YykmanapHu spHTManaH axpaTuil yuyH ueHTpudyranaH
doipananunany, KU3IUpHUIL MUKPOXaMMOMAA, OYF1aTHUIL 3Ca YUHHU
KOcayanapaa ropeika ajJaHracuaa UCUTHIL opKaiu YTkasunaau. byHaa
peaKTUBIAP TeXANAAU Ba yMyMaH aHAM3 YTKa3uil Ky1ai 6ynanu. Arap
aHanu3 TYEpU Dakapuica, SpUMMKUKPO YCYA Xyla aHUK HaThuxanap Oe-
pagu. HlyHuHr yuyH MopnasapHu cudaT XKuxaruaaH KUMEBUI aHalu3
KWIMLLAA acocaH ApMMMMKPO YCYIIaH KeHT doiaananunaim.

Cudat Ba MUKJIOPHUIT aHATM3HUHT MUKPO— Ba SiPUMMUKPO yCysijia-
puaa aHATUTUK 3PdekT Ky3 bunaH KysaTusiaca, MHKPO — YJIbTPaMUK-
po— Ba cyOMHUKPO ycy/utapia Maxcyc acbobaap: nyna €KH MUKPOCKOIL,
MUKPOTApO31, MUKpOOIopeTKanap Ba bowKanapaaH GoigaTaHuIanu.

AHANMTHK peakudsIapHHHT ACOCHIT TYpJaapu

AHAINTUK peakLusiiap KUMEBUIN xapaénaap 0yau0, aneMeHIap-
HU aXpaTULl, TONULI Ba MUKIOPMHU aHUKJIANI yuyH GoinaiaHuIaIu.
KuméEBUii ¥3apo TabCHpIaHUIL XapakTepura Kapad aHaIMTUK peakUH-
sulap XaM aJMaliMHu, GUMpUKTUPUO Onull, napyajlaHull, axpaTuul,
OKCUIUTAHUIL-KANTAPUIIMIL peakuusiiapura 6ynuHanu. AHaIU3 y4yH
KYMMHYa aIMallMHULI peakuusuiapuaa goiaananuiaau. Mucosiap:

a) UYKTHPULL, sibHK TeTepodasany peakliys, KaTTuK $haza — yykma
xocun oynanu:

MgCl +2NaOH = | Mg(OH),+2NaCl
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[image: image12.png]By peakuUusgHUHT TeCKapUCH — YYKMAHUHT 3pHLLIN:
{ Mg(OH),+2HCl=MgCl,+2H,0
0) Heidirpannain peaknusicu, sibHM KHUCIOTA Ba acocjap opachia
GopanMIaH peakuMsiiap — Ty3 Ba CyB XOCWI Oy1anu:
HCI+NaOH=NaCl+H,0

B) I'MaposusyiaHMLL peakiusiCH, s’bHY MOUIAHMHT CyB OMaH ¥3-
apo peakuusira KUPUILHLIK:

KNO,+H,0—KOH+HNO,

BUpHUKTUPHIL peaKUMsIapuIaR aHATUTHK KUMERa KeHr doiigana-
HUJIAIMTAaHK1 KOMITJIEKC XOCHA KWK peakunsicuanp. Komrieke Mmoana
MKKHUTA €KW KYIIPOK, O/JUIMH OUPUKMAAPHUHT ACCOUMIAHUIIUN (OUpH-
KULIU) HaTuxacuaa xocua 6ynaau. LHapoutra Kapab, kommiekc Ou-
PUKMaHM TalKWJI KWJITAH MOIJANap ajJoxuia MoJjeKy/nanap XOJHia
oYUM XaM MYMKUH;

| CuSO,+4NH,—>|Cu(NH,),]SO,

KoMnnekc MOHAapUHMHT XOCCACH YHU TAlIKWUA KWITaH MoJaanap
XoCCalapulaH KecKUMH (hapK KWaAaau, LWYHUMHT YUYH KOMIUIEKC XOCUIT
KWJTUII peakusiyiapy aHAMTUTHK aHUKJIALHHWUHT XaMMa Typaapuaa KeHr
KYJULAaHWIAAU:

a) BJIEMEHTIAPHHU, IbHU UOHJAPHU TONMULIIA!

CoCL+4NH,SCN=(NH,),[Co(SCN)],+2NH CI
0) vonnapHu MacanaH, Fe3* sa CO** H1 OUp-OupuIaH axpaTULILIa:
Fe3*+3NH,OH=Fe(OH),| + 3NH;
Co**+6NH,OH=[Co(NH,)]**+6H,0
B) UYKMAaJlapHH 3PUTHLLIA:
PbJ,+2KJ=K,[PbJ,]

r) xajgan Gepagurad KyLIMM4Ya MOHJApHU HUKODJALLIA, MacaliaH,
Tapkubuna Cu?* Ba Cd** nonnapu 6op mogaara H,S tancup sTrupun-
ranga Cu?* MoHHM 3pUTMaaa Koaaupuil yuyH CN- MOHHM Kiunamu.
Y Cu?* 6unan Gapkapop KOMIUIEKC HOHAAP X011Aa GOFIAHALN:

Cu?*+4CN-=[Cu(CN),|*

Wynnan xeitun Cd** onnun H,S tabcupuna TOMUW MyMKHH.
Bab3n napuananuiu peakuusaapuaa ra3 axpaiud YUMKau:

°C
H,$0, = H,0+S0,1

I





[image: image13.png]bynaait peakuusizapian xauan Oepaaurad MOHIApPHN aXpaTUILAY,
MeTa1 G¥,IMaraH MoOHJapHy TOMMILIA Ba MUKAOPU I aHKK/an (BOJIO-
METPUSI)Ia KeHT (polpaiannuiany.

OKCUTAHMIL-KAPTAPUINLT PEAKIIMACH JJEMEHTIApHK TOIMII Ba
MUKJIOPUI aHUKIALI YCY/UTAPUHMHE QCOCUHM TalIKM Kuaaau. bynna
peakiumsiiap GUpOp aTOM, MOJIEKYJ1a €KW MIOHHUHT 2EKTPOH Kabyn K-
K, MKKMHYY aTOMHUHT 2JIeKTPOH HYKOTULIM OilaH cogup Oysianu:

2H.S+H,C0,=2S | +3H,0+CO,

I | H,CO, +4H" +4¢e=CO, +3H,0 (xaitapunuui)
2| H,S-2e=S" +2H" (okcnananu)

AHAJMTHK pPeakuMsUIADHHH DaXKapHul ycy/1aapu

AHAJIMTHK peakuHsuIap acocaH 2 XHJI: «X¥.,I» Ba «KypyK» ycyjua
onub Gopuiann. Arap peakuusiap KaTTHK Moafaiap Ouian oaud
Gopuica, y xoaga Oy peakuusuiap KypyK ycy/ra Kupaau. 9purManap
OuiaH oaub GopuianuraH peakuusuiap xyn ycyira kupagu. Kypyk
YCYJLAATH peaklnsu1apHy 0aXapuil yuYH peakTUBIAp apajaliMaciHu
JOKOPU TeMIIeparyparaya KU3IMpuLLl €KM aHUK1aHa€TraH KaTTUK MO~
JaHU UKKMHUYM KATTHK PeakTHUB OWJIaH uINKanaw j1o3uM. Macanax,
tuoumoHat CNS- unoHuHu anukiam yuyH KCNS onu6, yHu YUHHHU
kocayana Fe(NO,), Ty3u OujlaH MIIKATAHCA, Y XOJLAa KU3UIT KOH TY3H
Xocus1 OyaMIKM Tydaiiiiv apanaliMa KU3uil paHrra KMpaau:

Fe'*+3CNS =Fe(CNS),

KW3WJI KOH Ty3H

Kypyk ycyamaru peakuusiiapra ajilanra paHriiu Oysiin peaknusiia-
pu xaM Kupanu. Texunpunaérrad MoAla Tapkuoniaru 6ab3u 31EMEHT-
Jap ropeika anaHracuaa EHraHaa ajlaHranu Ly 3/1¢MeHTra XoC PaHrra
KupuTaau. Peakuusauu Oaxapuil ydyH TO3aNaHraH [IIACTMHKA €KM
XPOMJIAHTAH CUM TEKIUMPUIAETraH DpHUTMa OMjlaH XYTaHAIW Ba PaHT-
CU3 alaHrara KUpUTUAaan. X0Cua OYIras ajlaHra paHrura Kapad spur-
Maja KaHaai MoH 6opaurd anvkjianaad. Macaian, Na*® ajaHranu ca-
puk, K* — 6uHadwa paHrra KUpUTaaud Ba X.K.

Kypyk ycyanard peakuusiiap cCaHoaTAa Kyda YeKlaHraH MUKAOpAa
KYIAHUAAM, YYHKY alpyUM MOHJIAprMHa palr XOCUIl KWK XyCyCH -
atura sraaup. by peakuusiapuaH, acocaH jabopaTopusiiapaa Ba reo-
JIOTJIAPHUHT AajIa TeKIUPULI Hliapyuaa GodnanaHuwiany.

Amanaa, cudar aHaM3UIA, aCOCAH, IPUTMAIAP/IATH peaKLusiap, “Xyn”
yeysiaa 0u0 OOpIIaIUIaH peakusiiap Ky/umanwiasy. byHna aHanus k-
HaéTraH HaMyHa aBBajl DPUTYBYMIA HPUTIIING, CYHTPA TEKLIMPHUII 01O
oopwiany. DpUTYBUM CUDATUIA AMCTUILIAHTAH CYB, MUHEPAT KUCI0Ta-
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[image: image14.png]nap HCL, HNO,, H SO, sputmaiapu, Miukopiap, CoupTiap uiiatuia-
JM. Arap TeKUIMPUIaETraH MOJLIA IOKOPHIA KYPCATHiIraH 3pUTYBUYNIapaa
9pUMaca, y XO//Ia I0KOPH TeMIepaTypaja 3pUTULL yeyiiiapuiatr (oiisa-
aHWIaad. DpUTHIL peakuusiiapu mydeib newiapaa 800—1000°C na sa
Mypuiiu 1ikacbaa onn6 Sopuaanu. AHaIM3 KWIMHAETIAaH MOJa aBBaj
YUHHHM XOBOHYAAA MaiiaaiaHuaanu, KEHMH KOTHLLIMA XOCHIT KUITYBYHUAAP
(xypyk, Na,CO,+K,CO, apanaurmaci) Ou/1aH apajalliTMPUIaan Ba CYHIPa
UCUTIMWIApra KyHunamy. AHaiu3 KuJIMHa8TraH Moaaa McuTrayaa Oe-
pwiran apaiauiMa ounan 6upukud, SpyBYaH Ty3apHU XOCHI KHUJAAH.
Macanan: Kaabuuit cuaukar CaSiO, cysna, KMCiIoTa, WIIKOP Ba CNUPT-
napaa apumainun. JlekuH KoTUIIMara YTKasuill Hatikacuaa y Na,SiO,
Ty34 XOJIMra yTanu, CyBaa apuitan, Xxocu 6ynran CaCO, xaM kucjorasa
SpUiiH: .

CaSi0,+Na,CO,-—> CaCO, | +Na,Si0,

1 CaCo, + 2HCI = CaCl, +H,CO,
N
H,0 CO;7

KumEBuit cudaT aHain3uaa spuMMUKPOAHaIN3 YCYJIMHUHT KYTITU-
Ha ad3aIMKIapu Gopauru wirapu aiitu6 yruiran sam. Ly cababin
ylby apCcauKIa XaM, acocaH, CM(aT aHATH3HHUHT IPUMMHUKPO YCYJIH
KYpn6 uMKMIraH. Bynaa TeKMpuIaéTraH MOLIAHWHI OFMPJIMIM €KU
XaXMUra kapab, peakiusiiap npodupkanra TOMYM Ba MUKPOKPHUCTAT-
JIOCKOMUK yCyaaapaa daxapuiaiu.

TTpodupka yeyan. Peakuusiap 2—5 MiT XaXXMJ/IM Wyia npodupka-
napaa onud oopuganu. UyKMaHU dpUTMalaH axXpaTUll YYYH acocaH
ueHtpudyranaisan goitnananunani. byrratuu sca Turesiapaa onud
6opwiaan (1.1—1.2 pacmnap).

Tomun ananu3. by ycya 1920 #unu H. A. TaHanaeB TOMOHUNAH
sApaTuiAraH 6yauo, Taxpuda YTKa3Mlaa WKila €KW YUHHY [1JIaCTUHKa -
napman doiinananuaanu. Ilnacrunkara OHp TOMYM TeKHIMPUIACTraH
IpUTMa Ba OUp TOMUYM PEAKTUB TOMU3WITAHAA peakiusl HaTWxXacuia

N~ )

€ &
S \F

1.1 pacm. 1.2 pacy.
YuHHKM Kocaya Ba TYMINYKJAH CTAKAH Tureanap
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[image: image15.png]YyKMa XOCUII OY1aau EXM MIACTUHKAA PAHTIU AOF naitno 6ynagu. Panr
XOCHJI KUITYBUU TOMYH peakliusiiap hbuibTp KOFO3/apaa XaM yTkasuia-
JW. AHUKJIAHAETIaH MOHJIAPHUHT aCOPOIIMOH X0CCalapu TyPAU4aIUru
Tydadau 6up Myna 2—3 xusaard paHmId Xankanap Xocua oyiuinu Ba,
AeMak, 2—3 XWI MOHJApPHU aXpaTUlll MyMKUH.

ToMuM peakLUsAapy METAUT Ba KOTUIIMATAPHU «KUPUHIMCUS YCYI1-
Ja» aHaJIU3 KWIMWIA KeHT Kyananuaaad. by yeynaa Tekumpuinaérrad
HaMyHaHU Maiipanaul wapt amac. MacanaH, KOTUILIMa Tapkudbuaa Te-
MUp OOPIUIMHU aHMKall yuyH yHra xjopua kucinora HCI romusuna-
I1, OVHAA KOTULLIMAHMHT H03aCU 3PUHIM. X OCHJI OYJIraH 3puT™Ma Lunia
TUtacTUHKAra OjMHaj M Ba YHra 6Mp TOMYM Kajaui rexcanuaHodeppar
(IIT) K,[Fe(CN),] kymumnann. Kyk paHr xocun 6y1uiin HamyHaaa re-
mup (1) GopauruHu Kypcaraiu.

Tomuu ycyam Kylna Ce3uaAyBYAHIMIM, TAHJIOBYAHIUIU Ba Max-
cycauTu bunaH axpanud Typaau. ToMuu peakuusiap OopKaiu Ke-
pakju MOHHM OUp Heua OOLIKA MOHIAD UIITUPOKKUIA aHUKJIAW MyM-
KWH.

MHuKpOKPHCTAIIIOCKONNK aHaMu3. byHna peakuusiiap wuma rjac-
TUHKanapaa yrkasunaau. [1iacTuHkara OMp TOMYMAAH TEKIHUPUIAET-
raH 3py¥TMaJaH Ba AaHUK PEaKTUBAAH TOMU3WIanu. Bakr yruuu dunan
XOCWI OyaAraH KpUCTanjlapHU MMUKPOCKOIN ocTWAa KYpuO, LIakiu Ba
paHryMra acocaH TapkuMOUAard KaTMOH Ba aHMOH aHUKJAaHanu. Maca-
jJaH, Na*, Mg+, Ca?* Ba 6ollIKa KaTUOHJIAPHU MUKPOKPHUCTAINOCKO-
MUK YCyAIa aHMUKJIall MYMKWH.

by ycyiana MUKPOCKOI MILTATWTAHIUIK Tyhalin KaM MUKAOpAArv
MOJUIATIAPHU XaM aHMKJ1A MYMKUH. MUKPOKPHUCTAIOCKONUK peakLy-
nap MIWwIad YyUKAPULIA XaM KYUTaHWIaau, 1eKUH TeKIIMPWIAETIaH SpUT-
Magary 0eroHa KOMIIOHEHTIAP KPUCTALIAPU XalakKUT OepHin Tydaiiu
KepakiM MOHHW aHUKIall KMAMH OYaaau. by ycyiiapHUHI xaMmacuia
XaM TypAu XM acbobnap HMIATHIAAU. AHAIUTHK peakLMsIapHy Gaxa-
punia Miaruiaadran acbobsap 1.3—1.4 pacmiaapra KeJITUPHITAH.

1.3 pacm. 1.4 pacm.
Hentpudyra PeakTnBiap xKyiniagurad raTHe
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[image: image17.png]Cudar aHaIM3MHU Oakapuuiia
WILJIATWIAIUMTAH PCAKTUBIAD YMYy-
MWK Ba y3ura XocC peakTuBjaapra
OYnuHaau. Arap KyuiniaéTrad peak-
TUB 3pUTMajard 6up Heya MOH OM-

a JIaH TabcupJjalica, y xouga 0y ymy-

T MUl peaxmug, PEakiUsICHA dca ymy-
N e ~— mui peakyus feivnann. Bynai
e peakuusiaap acocaH 4YYKTUpUUILa

Kyananuaaad. Macanau, Cl-, Br-, J-
AHWOHJAPUHU UYYKTUPHULI YUYYH CH-
¢gar aHaauzuaga Ag* KaTUOHUIAH
doinatanunaam, Hatuxkana AgCl,
AgBr, Agl uykmanapu xocun 6yna-
IW. YMYMUU peakiusiiiap €épaaMuiia TeKIIUMPUIaeTrad apUuTMana oupop
rpynna uoHjaapu Gopaury Ba yjaapHH DOLIKA 31eMeHTIapAaH axXpaTULl
MYMKUHJMIY XaKuaa xyjgoca KUAnl MyMKUH. IHyHUHT yuyyH yMyMuit
peakuusaap axpartuin (0Yauil) peakuusiiapu xam JAeHuaaam.
DpuTMagaru U3naHa€TraH MOHHU aHMKJIALU YYYH MULTAaTHIagUTaH
PEaKTHB Y3uea Xoc PEAKTUB, pPeaxKlus 3Ca 1y UOHTa XOC €KW aHUKJIaul
peakuusicu aeb araniann. Macanad: Fe’t kaTuoHMra xoc peaxkiust YyHUHT
kanuit rekcaunanogpeppar K [Fe(CN )] 6unan y3apo peakuuacuaup.
bynna spurmana daxar Fe?* 6yaran Takaupaa KyK uykMa xocua 0yia-
an. Hemak K [Fe(CN,)] peaktusu Fe’* katuonura xoc peakTHBAUP.

™

1.14 pacm.
[1poOHpKaiap yuyH mITATHB

1.4-§. CUDAT PEAKITUSACHUTA
KYNNITAINUTAH TAJTABJIAP

WMoHnapHM aHUKIaAA Ba yaapHU OMp-OuMpuaaH axpaTuiaa xaMma
KUMEBUM peakiUsIIapHHU XaM Ky1ad 6yamaiau. Cudat aHanu3Hu yTka-
3UIIl YYYH KYJLTAaHWIaAMIaH peakuusiap Kyiuaaru tatadnapra xasoo
Oepuniy 3apyp:

1. Peakuusinap kartra Te3auK Ounan GOpUILH;

2. Peakuusiiap kaktMmac 0yauium,

3. Peakuusinap tamku a¢hdekT 6unaH, sibHU 3pUTMa PAHTMHUHT
V3rapuilu, yykMara TYyIUULI (€KW 3pULl), ra3 XoaKuaarn Moaiaisap ax-
pajiMiliM Ba aj1aHra paHIMHUHT Y3rapuiin OuiaH OOpHUUIM JTO3UM.

4, Peakuust ce3usTyBUAHAMTU Ba y3Ura XOCAMIM OuaH axpaniud
TypHUIUHK Kepak.

Cudar peakuusiapuHu amMaira ourMpuil APOUTAAPH

Cugart aHaTU3MHY aMasira OWUPHIL YuyH MyaHsiH 1IapoOMUT spa-
TUIU KEPAaK. AKC XOJZIa PEaKiivsl HAaTHUXXACH HOTYFpU Byianu.
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[image: image18.png]1. DpUTMAHUHT MYXUTH KY37aHTaH MakKCaara MOC KeauIln Kepaxk.
MacanaH, KkucaoTanap/ia SpuHANTaH YYKMa Xed KayoH KMCJIOTaTU My-
XUTIA aXpaaManan. Miukopiapaa spMiiuran 4ykMa xed KauyoH UILK-
OpMi MYXUTAQ aXpaIMaiau; akCHMHUa, yHU GakaT HeflTpan MyxXuMTIa
nanKam MyKuH.

2. AHUKJTAHUNIAETTaH MOH €Tap/id KOHLIEHTPALMATA 9ra OYIULIN 3a-
pyp. Kyzia KMYMK KOHLIEHTPALMSIIAPAa MOHHYU aHUKALL PeaKUMsICH 6ab-
3aH TYXTab Konaan. MabiyMKM, MOIa YYKMAra TylMIIK yUyH 3pUTMA-
Jary KOHUEHTPALMACH YHUHT 3PYBYaHIUIMAAH IOKOPY OYIHIIN Kepak.

3. DpuTManuHr TemMnepaTypacu. TemnepaTypa KyTapuauLiy Gunan
YYKMAHUHT 3PYBYAHJIUIHU OLUAIMA B S3PUTMA KM3IMPUATAHIA YYKMA KaM
Konamy. bynnait peakuusinapum hakaT coByk LIapoMTaa EKM XOHA TeM-
neparypacua 6axkapHil JIO3UM.

HoH1apHUHT ¥31ra Xoc peakuusiiapu. AloXUna MOHJIApHH aAHUK-
Jlanifa yaIapHUHT ¥3Mra XOC peakuusiapy MyXMM axaMusITra 3ra.

HounapHuHr yaura xoc peakuusaniapu 6Gupop MOHHU GOWIKA MOH-
Jlap MIITUPOKHMAA XaM aHUKJIalura KMKOH Gepaiurad peakuusIapaup.
Macanan, aMMOHMit KaTuoHM NH; HM aHMKJIalia aMMOHMIA Ty3na-
pura yioBuu umxopnap NaOH €ku KOH kyuu6 kusaupuiranga ras
XOJIIaru aMMuaK aXxpaiub Yyukamu:

NH; +OH- 2% NH, 1 +H,0

Axpanub yMKa€TraH aMMMaKHHM YTKUp XMAMAAH, CYB GUJIaH HaM-
JIAHTAH KM3WI JIAKMYC KOFO3HUHT KYKapUIUMAaH OUnu MyMKUH. Kum-
€BUI aHaNM30a WUUIATMIAANTAH XaMMa aHOPraHWK OMpUKManapaaH
GbakaT aMMOHMI Ty3J1apu ra3 XOMMIard aMMUaK NH, 1 nu axpatu6
YUKAPaAM; WYHWHT yYyH MIUKOp OWjlaH Ba TeMIepaTypa TabCUpUa
Gopanuran peakumstap aMMoHMiH NH] kaTtroHura xoc peakuusiap-
oup.

Kanuii (I1) rekcounanogeppar K,[Fe(CN),], daxar Fe** katnonu
Ounan TYK-KYK dykma Fe,[Fe(CN),], xocun xunamu, wy cababau 6y
peakuus Fe** xaTuoHMra Xoc peakuusi XucobnaHamu:

4F63++3[F6(CN)6] e Fe4[Fe(CN)(,]3 ‘L

AHanutrk Kuména KynmHya 6up Heua vMoHap OuaaH yxiuaul HaTH-
Xa OepanuraH peakuusiapaan goinatanuuira TYFpU Kenanu. KaMpok
COHIary nousap OunaH 6Mp XM HATHXKA BepalnuraH peaklusiIap ceiex-
mue €ku mannoguan peakumanap neiwnanu. Macanan, Ca2* KaTHOHMra
XOC O6ynraH peakuus YHMHI aMMOHMIi OKcasaT (NH)),C,0, apurmacu
TabCupuaa Kanpumit okcanar CaC,0, xonuaa yykMara TyUIdIuamp:

Ca’*+ C,0——> CaC,0,l

2~ M. C. Mupxomunosa 17





[image: image19.png]By peakuust 6urraruna Ca’* ra Xoc aMac, YyHKH (NH,),C,0, xam
CaC,0, ra yxuiaur 60uUIKa KaTMOHAP, MacajlaH, Ba*, Sr2*, Pb?*, Zn?*
Ba Gowlkanap GuaaH 4yKkMa XOCH Kuaamu, wmy cababin Oy peaxuus
cenextupanp. LLyHIHT yuyH opuT™a Tekiumpunaérranaa Ca’* H1 aHUK-
famra XalakuT GepanuraH KaTuMOHIap TAbCMPUMHW HYKOTHLI 1IApT.
Onatia XalakuT GepasuraH KaTMOHIapHW axpaTu®, xeimn Ca’* Hu
tonuw ydayH spurmara (NH,),C,0, Tabcup 3TTHPUIALN.

XanakdT Gepaaural UOHAAPHYU SPUTMAAH aXpaTuil Hyin OniaH
sMac, 6aaKu yaapHu HUKoOIaw Hymu OunaH HYKOTHUI MYMKHH. Hu-
Ko6Jall y4yH HOOPTaHWK OMpMKManapiaH UMaHWA-, podaHui-, ¢ro-
pui-, docdar-, oKcanaraap 3puTManapy sa Oolikanap UILIATUIALH.
Xanakur GepaiuraH MOHJIapHU HMKOONalaa opraHuk OupuKMmaiap-
AaH BUHO KMCJIOTa, JIMMOH KMCJ10Ta Ba 0. MuuIaTHIanm.

Macasnad, Co’* KATMOHMHM TONHULIIA TEKIIUPWIIAETIaH dpUTMara
ammonuit popanus NH,CNS tabcup KuinHca KYK paHT XOCHI oyau-
u sputmana Co** KaTMOHU OOPAMIHHU OUAIHPAIU:

Co**+4CNS ——>|Co(CNS),]*~

By peakuusra spurMagaru Fe’™ kaTHoHM xanakut Oepaau, YyHKU
Fe3* xaTHOHHM OUIaH TabcApalirad aMMOHUMI PONaHUIl KU3WIT PaHIJIN
Fe(CNS), xocun xunamu, Co** Gopiuru Tydaitau xocua 6YaraH Kyk
paHr sca 6uwinHMai Konanu. HyHUHT yayH Fe3* HM HuKoOnall Mak-
cammia TeKHIMpUIaéTran spuTMara, MacajaaH, HaTpui GTopua Kyuwiu-
nanu. Hatuxana panrcus 6apkapop komiuieke annon [FeF ]’ xocun
6ynamm Ba y Co** HM aHMKJalra Xajlakut depMaian:

Fe*+6F ——s[FeF ]~

PeakuMsuIApHMHT CE3THPIMIH. AHAUTMTUK KuMméaa honataHnnanm-
raH peakuMsanap erapjid Ce3rupyMkKka sra Oyauiin Kepak. Peaxkuusa
CE3TUPJUIM KATTa AeTaHA1a YHUHI MUHWUMaI KOHLIEHTPauusIa XaM co-
AUP OVAUIIM TYLIYHUIIAAU.

W3nadaérraH MOHHUHT TONMIMLINM MyMKHUH OYJIraH 3HT KHUUK KOH-
LIEHTpAaLMs MUHMMaJl KOHLEHTpaLMs AeHunany.

PeakMsIHUHE CE3TUPIIMIY MUKIOPHHA KMXATAAH TOMUIMIL MHUHK-
MyMM Ba CYWOJITUPULI yerapacu Ouian udonanananm. Tonumuiu Mu-
HUMYMH MOJIJIa €KW MOHHUHT LIy IIAPOUT/A TOMMWIMILIM MYMKHUH oysaraH
IHT KM MUKIOPUAUD. AHATUTUK KUMEA TOMUTULE MUHUMYMH TPAMM-
HUHT MWUIMOHIAH OMp yayiuy 6unan yauanaau. (0,0000012—1 MKr)
Macasnat, K* KaTHOHHMHI HATPUil TeKCcakoOaibTUHUTPUT (11h
Na,|Co(NO,)] 6unan peakuusicnari TONWINLL MUHUMYMHU 4 MmKr ra
TeHT, sibHK K* KaTMOHWHM 3pUTMaja aHUKIall y9yH YHUHT MUKIOpH
4AMKr gaH KaM OVJiMacniury Kepak. AKC X0/1/1a CYKJITUPUIIL Yerapacu
o1ud KeTaau.
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[image: image20.png]Cywarupum yerapacu anuknaHaérran | r MUKAOpAAru KoHaa 60-
paiAMraH peaklusi Ce3WIapiu OYNUIIM yuyH 3pUTMAaHM KYNu Ouiad
KaH4Yaraya CyXJITUPUIN MYMKHHIIUTUHY KYpcaTaan. Macanan, K+ ka-
TUOHHU aHUKj1all peakuuacuaa yura Na,[Co(NO,),| rabcup srrupun-
raHjia capux panriau kpucraun uykma K,Na[Co(NO,),] xocwt 6ynanm.
by peakuusna cyionrupuin yerapacu 1:50000 ne6 dapas xunaivink; 6y
wiyHU Kypcatanvku, K kaTonuHu aHukiaw yayn 50000 e’ (50 J1)
9puTMana Kamuna | r Kanuit KaTHOHM GYJIMILIM Kepak.

Peakiyisl ce3rupIMruHUHT OPTULIN GUPHHYYM HABOATIA TeKLUMPUJIA-
€TraH 3pUTMaNa UOH KOHUEHTPALMSCUHUHT KYNAAUIIN GUIaH GOFIUK,
IIyHUHI Y4YH Xyla CYIONTUPWITaH SPUTMAIAP aHMKJIALl PeaKLMsICH
OOLUNAHIYHTA Kafap CYBIM BaHHaia OyenaTwianu. PeakusiHUHT ces-
TMPJIMIM TEMIEpaTypara, 9pUTMaHUHT MyXUTWIa Ba TeKLUMPUIAETraH
9pUTMAa/la OOLIKA KOMIIOHEHT/IAp GOPJIMIUra XaM GOFAUK.

1.5-§. AHAIUTUK KUME
JABOPATOPUACHUIA UIILUIAIII TAPTUBU

Jladoparopusna wmaam Tapradu. Cudar Ba MUKIOPHIL aHANM3AAH
71a00paTOpUs MILINApH YTKA3raH Tanabanap KUMEBUI SKCIIEPUMEHT aCOC-
JapyuHU, TEXHUKACUHM BA Kearycuaa 6ouika nabopatoprsiga HILIall-
HY ¥371amtipu6 onanunap. LLyHUHT yuyH aHANTUTUK KUME naboparo-
puscuIa MIIHU OOLINAINAH ONIMH YKYBYMAAD WL TAPTUOUHY V3naLi-
TUpHMLLIapKU Kepak, Oy sca XxamMma KUMEBMH nabopaTopusiap yyyH
YMYMUHIUP.

1. Jlabopatopusina i 6omnamIal oaauH YKyBUMIIAp TO3a XajaaT
KNGO, napcnukiaH MUIHY Gaxapuil yeaybu GuiaH TaHHmnu6 YUKHIL-
Jlapu Kepak.

2. Wumant Baktuaa xaBPCU3NMK TEXHUKACH KOUaNapura puos
KWl 3apyp.

3. Ml BakTuaa TapTMOHM CaKiall, il Xoinaa Ba nabopatopusiaa
TO3aJIMKKA pUOSA KWIUIU LIAPT.

- 4. VI XoiMHM Kepakcus Hapcatap (CyMKa, UAMLI, KEPAKCU3 yC-
KyHanap Ba 0.) Ounan Kanawtupud 1060pMaciuK Kepak.

5. PeakTuBiIapHyM uavIIapaa To3a X011 CakJianl JIO3UM, PEAKTUBIU
VIMLLIAD OF3MHU OYMK, KOJUIMPUI MaH STuinanu. MnaTwiraHman cyHr
PeaKTUBIM uanuLIapHy €nuG, WTATUBIATU ¥3 KOHUTa KYHu1l Kepax.

6. a3 Ba TyTyH axpajin6 uuKuwmMra ATOKALOP peakuusiaap Mypu-
M wikadaa 0116 GOpUIKILM 1IApPT.

7. PeaktuBnapHu, ras, cys sa DJIEKTP DHEPrUACUHU Texabd vllia-
THIII Kepak.

8. Mumarunran nwkop, KUCa0Tanap, CUMOO OUPUKMaTApUHU Ba
Oowka 3axapyy MOJANapHU KaHanW3aUMsara OKM3UIL MaH 3THJIAAU.
Vrap AMOXUAA aXpaTWIraH WIHIITA HUFUIANN.
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[image: image21.png]9. DakaT AXILM CO3MAHTAH, KYKUUI ajlaHTa OGepanurad ra3 ropesika-
napuaad GoiaanaHuil MyMKUH.,

10. UMKoHM Gopuua ML BaKTHHK TeXall J03MM. Arap y30KKa
4y3MIanMran onepauusiap 6yaca (OyFraTvu, Ku3AMpUi, GUIbTP-
Aal) yiapHu 6owka ornepauusuiap 6unan 6upra oand Gopuiu Ke-
pak.

11. M Tyramu OuiaH MOMIIZAPHW I0BUIL, UL XOMMHU TO3ajlall
Ba 1a00PATOPUAHN TAPTUOTa KEJITUPHULL 3apyp. DAEKTP SHEPTUACHHHU,
ra3 Ba CYBHU YYUpHUII Kepak.

JIaGopaTopus XKypHanunu oaud Gopum. Jlabopatopus XypHalnHU
KypcaTWIraH Hakiia TYyTUIL, yHra cUdaTIin KUCKa €311 KEPaK. XaM-
Ma 83yBIAPHU 1apc BakTHAA JabopaTopys XXypPHAIHTA €311 LapT aMac.
CudaT aHanu3uHu OaxapaéTranaa Kyiungarn popmana €311 Macjia-
XaT OepuaanIu:

1. JTabopaTopust MIUWHUHI HOMM.

2. Umuu Gaxapuur TapTndn.

3. PeakuMsUTapHUHI MOZEKYJISIp Ba MOHJIM TeHrIamanapu, jabopa-
TOpUA MIIMAAH MaKcaj, O0aXapuiull aponuTH, peakKUMAHUHE TallKH
3¢pdexTH Ba X.

XaBeu3nuk Texuukacu. JlaGoparopus MILIAPUHM OouutaliaH
ONMH Tanabanap XaBhCU3IHUK TEXHUKACUIA LOUP Uyn-#ypuraap Ou-
JIaH TaHMIUraH OYIUIIapu Kepak:

1. KoHUEHTpIaHTaH KMCIOTa, MIIKOP Ba XpOM apajialimanapmu ou-
AaH WIIaéTraHjia Kyjira Ba KMAMMIa TETHIIUIAH 3XTHMET OYauiu 3a-
pyp.

2. KoHueHTpnaHran cyib®ar KUCIOTAaHU CYIONTHPAETraHaa KHc-
JIOTAHU 03-03/1aH CYBTa KYMHUIU Kepax, JIEKWH KUCIIOTaHU CyBTra Kyiuo
6yamaiton. YyHKY KOHUEHTpPIAHIAH Cylbdar KucjioTara Cys Kyini-
raHaa KaTTa MUKIOPAA MCCHKJIMK YMKAAM Ba KUCIOTa caypad KeTUlIn
MYMKMH.

3. Kyn Muxaopaary KOHUEHTPJAAHTaH KMCAOTAHW Oup MAMLIAH
UKKMHYMCHIA KysSéTranaa pesuHa Kyakor, $apTyk, 3THK KuMuIIL Ba
XMMO$ KY30MHArM TaKkull Kepak.

4. KoHlleHTpyIaHTaH KYMCI0Ta, MIIKOPAApHU Ba aMMUaK 3pUTMacH -
HM [UIIETKA OPKAIY ONTMHAETraH BAKT/a XeY KAYOH OFU3 OuiaH cypuil
MYMKMH 3Mac.

5. Karruk MUpUK MOAJanapHW NMHLET €KUM KUCKWuWiap Owiad,
MaiIaJaHTaHWMHUY 3Ca YMHHU KOLUMKIA Oj1MII Kepak.

6. 3axapau Modanap, MacaiaH, 6apuil, KYProlMH, MULLbAK, L1~
aHVUIap OMIaH WILJIAraH1a yjaap OpraHu3mra TYHiMacuri yuyH 9XTh-
&T yopaiapuHU Kypuilll JO3UM.

7. Kumé naboparopusijiapuiia OBKATAAHNWL KATbUMSIH MaH 3THIA-
MM, VIIAH KeiuH KYjaHd To3anab 1o8ub, cyHrpa Golika XoHaaa oB-
KAT/IAHULI 3apyp.
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[image: image22.png]8. JlabopaTopusina €HyBUM Ba MOPTAOBYM MOLAAIAPHU CaKJIail Ba
yaap sSKMHUIA ananra, 31eKTp ac6obnapu (rey, xypurun wkadiapu
pa 0.) BUnaH MuLIaW TabKUKJIAHAIN.

JlabopaTtopusina nuuiafaurad xap oup KUmM 0axTcu3 Xoaucaiap
coaup OViiranna OUpuHYKM €paam KYpCaTUIUHU OMIMILM Kepak.

JlabopaTopusi LIAPOUTHUIA XaBMCU3IMMUK TEXHMKACH KOouaajapura
pYOS KMIMACIIMK TyP/IU XUJT DAXTCH3 XOAMCATAPra OJIM0 KEAUIIK MyM-
kuH. MacajiaH, opraHusM Typ/iu Aapaxafa KyMUIIUY MYMKUH.

Bupunud napaxanm Kyiranna Tepy Kuszapaau. byHja KyiraH xou-
ra 90—95% nu 31U cnupTra OYKTUpUIral naxra 60CHIanm.

HWxkunun papaxanm xyitran tepuaa nydaxinap xocua dOynaau. by
xonga TepuHu apBano 90—95% nu stua cnmpt €ku 5% s KMnO,
OwiaH, CYHIpa Myjl cyB OuWiaH 10BMO Tauljganl Kepak.

YuuHuH aapaxaiuM Kyiiravaa tepy emupunany. byHaa muxactiaH-
rad XolHU To3a OGorlarny Ounan O6orn1ad, TUOGOMET OYnuMura €xu
pdoxoHara Gopulll JT03UM.

Tepu KOHUEHTpPIaHTraH CcyibdaT KUCIOTaga KyiraH Oyica, acra-
CEKMH KYPYK [1oKa OuiaH apTuiaiu, WyHJaH cYHr axmuniab cys Ou-
naH Ba 3% nu Hatpuit rurpoxkapbonat NaHCO, spurmacu 6unaH 1oBu-
nagu. Arap x¥3ra peakTuB TyuiraH 0ysica, Zapxo/i BOXONPOBOI CYBH
OuaH six1naab BUI, CYHIpa Te3aa TUOOMET OYyauMura Gopuil Ke-
pak. Tepu CyIOJITUPUITAH KUCIOTA KM WMUIKOPAaH KyiHraHaa mMya cyB
ounad woBull kepak. LyHnan xelWuH xucnoragad Kyiravga 1% au
HaTpU# ruaIpoKapOOHAT SpUTMACU OUIAH, UIIKOPpAA KyHraH Oysica cupka
KMCIIOTa 3pUTMacu Oujad oBuUiaid. Arap oru3 Ba Jlad KMCJI0TajaH
Ky#raH 0ysca, y xonna 6y opraHiapHi YCHMIUK MOMMHUHT CYBIM CyC-
NeH3usicn €ku MgO 6unan vaiuin kepak. Oru3 Ba jab opraHiapu
UIIKOpAAH €KUM aMMOHMM MApATAaH KyilraH Oyica, y xo.u1a cupka
KMCJIOTa €KW JIMMOH KucaoTaHuuHr 1 % nu sputmacu OwiaH yaiuu
JIO3WM.

AmMuak 6uIaH 3axapiaHraHaa XKabpjaHraH KUUIKWTa TMMOH KUC-
JIoTa €KW CUpKA KMCJIOTA 9PUTMACH KYLIWATaH KYIT MUKJIOpAAru CyB
Waupuin Kepak. CyHrpa 6eMOpHM KycHIITa MaxOyp KMJIMLL JTIO3UM,
WYHJIAH CYHT YCUMIMK MOIU, TYXYM OKCUNHM €KW CYT UMUPULL TaBCUS
STUNaaU. Arap OafaHHUHT OUpOp XKOHU TaconudaH Kecud oauHca, y
XOMia Yu1a epHu Homid CnupT 3puTmacu €xu 5% iy BOIOPOJ TIepoK-
cun 6unad 08ub, 6OFNALl Kepak. Arap XapoxaT KatTa byica, y xonia
TUOOMET Gy nMura Gopuil 3apyp.

Exrnnra kapum xasgeusimk. Arap 1a6opatopysna EHFUH 4UKCa, Y
XOJIAa Te3aa rasnu, 3JeKTp yeKyHanapHu yuupub, xonagaru 6apua €xa-
AUraH Ba NOPTIOBYM MOANATAPHM 00 unkulW Kepak. On0BHM YT
YUupruy Ousan €k KyMm ceiub éxyn achect wonya Enub yuupuiu
103uM. Arap éHryH KaTTajgawca Te3fa YT YUMpUII KOMAHZACHHU Ya-
Kupuii 3apyp.
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[image: image23.png]110600
ACOCUY KOHYHJIAP

1.6-§. MACCAJIAP TABCUPU KOHYHU

AHAUTUK peakUMsUIApHUHT KYTIYWIUTY KailTap, TbHU OUp BakTaa
Oup-Oupura Kapama-kKapliu MKKM iyHanumiaa 6opaaurad peakuusi-
napaup. Macanan Ba?* Ba Fe’* MoHIapuHuM TONMUII peaklusiiapd aHa
WYHAAN peaklusiap XyMiaacura KUpaiu:

1. 2BaCl +K,Cr,0,+H,0 &= 2BaCr0, | +2KCI+2HCl

2Ba?*+Cr,0; +H,0 <> BaCrO, | +2H~
2. FeClL,+3NH,CNS <=2 Fe(CNS),+3NH,CI

Kaiitap peakLMsSHMUHI YanaaH YHrTa OOpanuraHu myrpu peaKuyus,
YHraaH yanra 60opafuraiu 3ca meckapu peakuyus Neiuianu.

VMyMUI KUME KypcugaH MablAyMKH, DPUTMaka peakuus yuyyH
ONMHTAaH Ba peakliys HaTHXacuaa XoCWJ Oyiaran xamma Mmouaanap
MaBxXyl 6yiranaga kaiTap peakuusiap KUMEBUH MyBo3aHaTra 0aub
Kejlaau.

Kumésuii mysozanam gyxcydea Keauutuea cabad peaKyused KUpUlyg-
yu MoO0asapHune KOHUEHMPAYUAAAPU Y32apuuiu Hamuxcacuoa myrpu 6a
mecKapu peaxkyus me3nuKAapuHune Gup-oupuea meHanauud Koaumuoup.

KuUMEBUIT peakLMATapHUHT Te3/IMTH PeakLUAra KUpUILAETIal MO/~
fajap KOHLEHTPAUMAIAPUHUHT BakT OMPJIMIKA M4Yuaa y3rapuiim ou-
JIAH Ya4aHaIu.

DputMaga Katap peakiust 6opaétup, ned dapas KMIANINK:

A+B —=C+D

Bynna A, B, C, D — peaxuusi 60paéTraH apajalmiManaryd xap xui
Moaaiap.

TYFpU peaklUUsIHAHT TeTUId A Ba B MOLZAJapHUHI KOHLEHTpa-
uMsLIapyura TYFpyU [MpONOPLUUOHANILND.

Peakuysira KUpMILAJAMIaH Ba peaklius HaTUXKacuaa XOCWI Oyranu-
ral MOJUIAJIAPHUHI KOHUEHTpaLMsiapy Oup JUTpIaru Mojib MUKIOPH
6ugaH udoJaTaHUIIMHKA Xama 11y MOAAaHUHT HOopMysacu ypra Kasc
nuura oand KypcaTUNIUIIMHY 3CNaTUb yTaMus.

TYFpU peakUMsTHUHE TE3TUIMHY KyHHAarnya €3nil MyMKHH.

V.=K[A]*[B] ()

Bynna V, — TYrpu peakiuusiHMHT TE3AUTH;]
K, — peakLMsHUHT Te3MK KOHCTAHTACH /1e0 aTalyByM 1PONopuH-

OHAINUK KOI(DPDULIMEHTH.
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[image: image24.png]Arap |A] Ba | B] koHUeRTpauusiaphy 1 MOAra TeHT Jecak, y Xo//1a:
V=K,

Peakuusira KupuinaauraH mMoananapiaaH xap OMPUHUHT KOHIEHT-
pauusacH 1 Mon/n 6ynaranna (€Ky yJapHUHI KynalTMacu Oupra TeHr
6ynca) OoOpaanraH peakUMsIHUHT Ly WAPOUTAATH Te3AUTH YHUHT me3-
quK KOHCTaHTacH jJeiunaan. Xy[Lay WyHra yXuai, TeCKapyu peakums -
HMHT TE3NUMN V, HU Kyiuaaruya €3uil MyMKUH:

V,=KI[C]-[D] ()

Peakiiig jpasoMuza A Ba B MonaanapHUHTI KOHLEHTpalUsIapu
gopraH capy Kamaiu6, C a D mMomganapHMHI KOHUEHTpaUUsIapu
optn6 6opanu. [emak, BaKT yTraH capy TYFPH PEAKUMSHWHT TE3MUIH
KaMaiub, TeECKAPU peakUMSIHUHT TEITUTU HojagaH bouinad optubd 60-
pamy. HUXoAT MKKana Te3nuK TeHr 6yaub konanu.

KuMEBMt MyBO3aHATIA BaKT OUPAUTY UUMIa Xap OMp MOLIAHWHT
(A, B, C Ba D) kanya moJeKynacu peakumsra Kupuuica, Kapama-kap-
M peaxklus HAaTUXACUAA ylapaaH YiuaH4a MUKIOPAA XOCWI Oyiaan.
Jdemax, KUMEBUII MYBO3aHAT BYXy/Ara KejlraHaa peakuusi Oopa€rran
apanalMazaryt XxaMmMa MO/IAAapHUHT KOHLEHTPALUACH Y3rapMai xota-
au. Bynpa peakuus ryé€ Tyxtab koaraHaek 6ynaaum; acaunaa 3ca UKKana
peaklys XaM JaBOM 3TaBepanu, OMpOK yJapHWHT OMPU MKKUHYUCH-
HUHT HaTUXACUMHHU WYKKA 4MKApaIu.

Arap ywoy:

2BaCl +K,Cr,0,+H,0 < | 2BaCrO,+2KCI+2HCl

peakuusiga apanamiMara opruxya mukiaopaa K,Cr,O, kymmuica,
TYFpu peakuus Ketanu, sbHu BaCrO, uykmara Tywaju. Arap opTukia
Mukgopna HCI kyumsica, Teckapy peakuus coamp 06ynud, BaCrO,
YYKMacH 3pyiian Ba peaklusd siHA JaBOM 3TaBepalu.

Myngait kunub, KUMEBMIT MYBO3aHAT CU/KYBUAH, IbHU TMHAMUK
MYBO3aHATIUP.

MysBoszanar Baktuza V, = V,6ynann. by Tenraamara (1) Ba (2) TeHr-

i
Jamanappary V, Ba V, JapHUHT KUAMATHHW KYSIMU3!

1
K|A]- [B]=K|C]- D]

KOHLIEHTpaLII/IHHap ndonacuHU TEHIIAMAHUHT OUD TOMOHMIA,
AOUMUIE MUKnOp Kl Ba ](2 JIAPHU 3Ca MKKMHYM TOMOHMUIA Kyyupa-
MU3;

Ky _ IC}D]
K T IANBI )
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[image: image25.png]MKKM KOHCTAHTAHMHI HUCOATH XaM JOMMHW# CoH OYmanu, ynu K
6uian Genrunab, (3) TeHrIaMaHu KyWMAaruya €3uil MyMKHH!

[C{DI
K= Al )

YMyMUii Xonna TeHrnama (4) KUMEHMHI SHI aCOCUH KOHYHNapu-
JaH OUpU GYAraH mMaccasap mascupy KOHYHUHUHE MATEMATHK Hdoracu-
aup. By KOoHYH WyHAal TabpudiaHanu:

Myso3anam Kapop moneanda peakyusda xocua 6yaean mo0oanap Kou-
UenmpauuAAapu Kynaimmacunune peaKyus y4yH 0aunean mo0oardap
KOHUyenmpayuacuea Kynaimmacuea bepuiean memnepamypaoa wy peax-
yus yHyH yzeapmac cox 6yaub, mMyeo3aHam KoHCmanmacu detiunadu.

A+B+E = C+D

peaKiMSIHUHT MYBO3aHATH peaKUMAra KMpUa€TraH MOajlapHUHT
KOHUEHTPALMSICH:
- _[CHbl
[AJ{BHEI
TEHIVIAMAHM KAHOATJIaHTUPraH BaKTAAa BYXYAra Keraau.
YMyMU# Xonga

mA+nB T pC+¢D

peakuys yuyH (m, 1, p Ba ¢ — CTEXMOMETPUK Koo(hdDULMEHTIAP) MYy-
BO3aHaT X0JaTUaa:
K = [C]P D)

[A}"(B]

y K,
MyBo3aHaT KOHCTaHTacH K HUHT GU3MKABUH MABHOCU YHUHT T

ra TEHTAUTUIAH aéHOUp, SbHU Y KOHLEHTpauusiap oup xui (xap

Oupu 6up Moab/n ra TeHr) OyiaraHaa sa OepuiraH Temreparypana
TYFPY PeaKUMSHUHT TE3JUIM TECKAPH PEAKLIMSIHUHT TE3NUIMAAH Heva
MapTa KaTTa 3KaHWHHU Kypcatanu. Arap K HUHT KMitMaTy | DaH Ku-
yuk Gynca, 6y TeCKapu peakls KaTTa Te3auK OunaH 6opa€TraHuHu
6unaupanu. ByHaaH kypuHaauku, K HUHT COH KHUMATHUT Kapab pe-
AKLIUAHMHT KaHCH TOMOHTIAa GOpAETraHMHU OUIUII MyMKMH. Arap My-
Bo3aHar KoHcTaHTacu K xyna xarra 6ynca, Oy TYFpU peakuus nesp-
M oxupMradya GOPUILIMHU, TECKApY peaxilus 3ca AeApin oyamaeT-
FaHJMCMHU 6unaMpanu. Bowkaya Kunub airtranaa, Gy xonna
MYBO3aHaT YHITA CWKMraH 6ynanu. K HUHT KMIMATH Kyda KUYMK
6yaca acocaH TecKapu peaklusa KeTub, MyBO3aHAT 4alra Ky4iu na-
paxana cwiKMraH 6ynanu. Huxosr, arap K vvHr xuiMaTy 1 ra aKuH
Gynca, peakuus kairap O0ynaau. by xosia MyBo3aHAaT peakUMsnd
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[image: image26.png]MIUTUPOK DTAETTaH TYPTTaNa MOJMAHUHT XAM KOHLEHTPALUSICH OUp-
MyHuYa KaTTa 6ynraHaa Byxynra kenazu. Kyinga cucteMaHuur MYBO-
3aHaT X0JaTu K HUHI KUIUMaTHAAH Talikapy, peaklusra KUPUILAET-
raH MOJJANTapHUHI AACTJabK{ KOHUEHTpaUMsiiapura xam OOFIMK
OyMMILM KypcatwiraH. MyB03aHAT KOHCTAHTACUHMHT KMHAMaTKM 2ca
MOAJIAJIADHUHT KOHUEHTPALUANApUra 60FAMK aMac. K HUHT JOMMUIi-
JIMTHHN XaM XYM aHa L1y MabHOAA TyLIYHMOK Kepak. YyHoHuu, A
Ba B MOAIANAapHUHT KOHUEHTPAUMSIIAPU KaHAAM OV AU ILMaIaH KATby
P, K
Hasap, % HUCOAT MyBO3aHAT X0JaTHAA Y3rapMac TeMrepary-
pana Oup xuit Kuitmarra sra 6¥nanu. TemnepaTypaHuHT Xap KaHaaii
ysrapuwmii K HUHT KMAMATH y3rapuiuura oiaub Kejaau. bouikaua
Kunub atranaa, 6Gepunran Mojia Xap 6up temrepaTypafa KaHgaii-
AWp MYyadstH 3pyBYAHIMKKA ora GynraHuaek, xap OUp TemiepaTypa
YYYH PEaKkLUst MyBO3aHAT KOHCTAHTACMHMUHI XaM MabJIyM KWUIAMAaTH
TYFPU KeJlalu.
Kyiinnaru Kaitap peakumssHu Kypud yMKaMu3:

FeCl,+3KCNS &= Fe(CNS),+3KCl
Maccasap Tabcupu KOHYHUM aCOCHIA WYHAAN E3ULT MyMKUH:

[Fe(CNS);[{KCIP _
[FeCl3][KCNS]

KonuenrpauusinapuuHr 6y HUCOaTUAAH TYFPU PeakLiusl Te3AMIHU-
HU OILUMPUIL, S'TbHM MYBO3AHATHW SHIM MOJAANAP XOCHJ OYaamuraH
TOMOHra Cypuul Kepak Oyica, y xonaa 60lNaHFUY Mofganapiad 6u-
pvHUHr — FeCly éxu KCNS HUHI KOHLEHTPAUMACHHY OLUMPHIL Ke-
paK, jerad xynaoca Keianb ynkaiu.

Maccanap rabscup KoHyHura mysodux, 6y Huchat OEpUNraH TeMm-
neparypana ysrapmac OYnub KOIMUIUM JIO3UM Ba KACPHUHI KMIAMATH
Y3rapMacianry yuyH KaCpHUHI CypaTH, SIbHHM XOCUI Oynaétran Mojua-
JIAPHUHT KOHUEHTpALMsICH OMLIN Kepak. Ba, akcrHya Fe(CNS), éxn
KCl uunr konuexrpaumsicunu owupnd, MyBO3aHATHU TECKAPU TO-
MOHTa CHJKMTHUIL MYMKUH.

Dapasz Kunaink:

2BaCl, + K,Cr,0, + H,0 &= 2BaCrO, | + 2KCl + 2HCI

Peakumsina MosgaNnapHUHT KOHUEHTpALMsICY y3rapydiuu 6unaH Myso-
SaHAT KoHcTaHTacu K yarapMmaiau, sibHU Yy KOHLeHTpauusra 60FINK
SMac, Macanau:

2Ba® + Cr,0% + H,0 = 2BaCrO, + 2H*

_ [BaCrO,J*{H*P?
~ [Ba*712{CrO3"}{H,0]
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[image: image27.png]MyBo3aHaT Kapop TONraHAaH KeiH peakuns y4yH OlMHIaH MO~
JanapHUHT OupopracuaaH, Macaaad K,Cr,0, nan sina Kywunam, ned
dbapas KuaitaMk. Dputmaga Ba’" MOHMHUHT KOHUEHTPALMSCH KaMa-
sau, dywkn BaCrO, kynasau. Arap [H*] kynaiica, ynna | BaCrO,
YYKMACHHUHF MUKAOPY Kamasaa. MyBO3aHaT 1apX0Jl peaKlins Maxey-
notnapu BaCrO,+KCI+2HCI xocui OYAMILM TOMOHUTA CUJUKMILM.
DHAM MyBO3aHAT peaklusiia MUITUPOK ITAAWTAaH Xamma MOJlajlap-
HUHT 6011Ka KOHIEHTpaUUsilapuia By Kyara Kejaanu.

Xymny wyHra yxiuaul, peakuus HaTHXKacuaa XOCHT 6yaaurat
MoanagaH OupuHMHT, sibHY HCl HUHT KYIIHIULLIKA TECKapy peakims-
HUHT Te3JMrMHu BakTHHYa owmpanu. UlyHnaih kuaub, peakuusira
KUpUIIAETraH MOLIANapAaH OMPUHMHT KYLIMIWWN KUMEBUIA MYyBO-
3aHATHY CW/DKUTAH, STbHU PeaKLiMsiia UIITHPOK STAETIaH XaMMa MOIL-
JAJAPHUHT KOHUEHTPALUSCUHU Y3rapTupub wobopanu, Oy yarapuu
MO apHUHT KOHIEHTPALMACH Maccajiap TabCUPU KOHYHM TEHE-
JaMacHHM KAHOAT/IAHTUPMaryHJa 1aBoM a3Tapepanu. Kyiuiran Moasa
Kaiicy peakuusana capdaanca, xXaMmma BaxT Ly peakLMAHUHT Te3JUIN
opTaiu.

ByHIaH MYXuUM Xyj0ca YHKAPUILE MYMKHWH: Kaumap peakyusaapoa
dacmaabku modoasapdan bupunu (macanran, BaCl)) emapau dapaxcada
MyAUK V32apmupULL YuyH Wiy Y3eapuuiHu 6y#cy0ea Keamupaouean peazenm-
dan (maskyp mucoada ynoai peazenm K,Cr,0, dup) myapox mascup
ommupuul Kepax.

Maccanap TabCUpHU KOHYHMHMHI QHATUTUK KUMEA aXxaMUsTH XKyaa
KarTa, MULTATUII coXanapy KeHr. by KOHyH XymianaH, KyHnaaru xomn-
Japna KyialaHuiiaau:

1. Kyuycus 31eKTPONUTAAPHUHT AMCCOLMIAHHUUI KOHCTAHTACHH!
xyco01a1aa;

2. THapon3 KOHCTAHTACUHK XUCOOIauIna;

3. KoMmjieke GUpMKMalapHUHT 0apKapOpAUTHHU aHUKJIALLIa;

4. SIxiuy spUMaiauMrad uykMaaap Xocuia OYAUIIMHN BA YJIapHUHT
SPUILVHUA aHUKJIALAR;

5. OKCWUTAHUI-KARTAapUIMIIL PEAKUHSIAPUHUHT HYHATUILIMHY
AHUKJIALIAA.

MyBO3aHAT KOHCTAHTACMHUHI TEHT1aMacuHu ndonanaiiia 3puT-
Maja 3purat xoiaaa 0ynraH MoHIap €K1 MOJIEKYIAP OUpHUKManapru-
Ha XucoOra OMMHAAM. Arap peakuusra KUpUIIAETraH Moaaiap 4ykma
tTapkubuaa €Ky ra3acMMOH MOLA KYPUHULINAA axpanub yuKaérran
6Y,TUO, YNApHUHT 3pUTMAZard akTUB MUKIOPUHM aHUKIALL MyM-
KUH OV.1Maca, yHu aoumuit e xabyn kuiaud K dunan 6enrnnaHa-
I,

DPUTYBYM KHCMaH KMMEBUIT peaKuusira KUpULIrad X0/11a xam YHHHT
MUKIOPU y3rapmac aed Kabysl KMIMHAAW, MacajiaH:
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[image: image28.png]Ca(OH), == Ca’* + 20H" peakuusna

_ [Ca?*}{OH P
b7 7Ca(OH),|

K = K,-[Ca(OH),] = [Ca**] - [OH"|?

1.7-§. DJEKTPOJIMTUK T CCOITUITAHUII
HASAPUACHUHUHT ACOCJIAPU

DIeKTPOSIMTHK AMCCOLMAAHUII Hazapusicuuu 1887 iimnma C. Appe-
Huyc Kauid stran. By Hazapusra kypa xamma Moaznanap s1eKTpoTuTAap
Ba HORJICKTPOJIMTIAPra OYIuHanN. DAEKTPOAUTAAPHUHT CYyBAArU dPUT-
Malapy Ba CYIOKJIaHMalapy ¥3ulaH 3JeKTp TOKWHM YTKazaau. Bynapra
KMCJIOTaMap, UIUKOpJap Ba Tysnap kupanu. CyoknaHMalapn Ba 3puT-
Mazapy 3JeKTPp TOKMHU YTKasMalauraH KynruHa opraHuk GMpuKmanap
HOBJIEKTPOUTIApra Kupaau.

DNEKTPONUTIAPHUHT MOJIEKYTaTapy CyBla 3PUTUATAHIA MycHaT Ba
MaH(huUil MOHNapra aMccouMaaHanu. byHma MycOar 3apsuuid MOHJIap
kamuonaap, MaHbUIIAPU 3ca anuoHaap neb ataranu. MeTannap, Bo-
AOPOJ Ba 6ab31 KOMNNEKC MOHJIAP MyCOAT 3apsiIaHraHAMIY YIYH yiaap
Katnonnapra kupanu (K+, H*, [Cu(NH,),|** Ba 6owkanap). Maudwmi
3apsiutapra ara OyiraH TMAPOKCWI rpynnajgap, KUCIoTa KOMAUKIapy
Ba 6ab3u KomILieke Gupukmanap (OH-, SO, [AI(OH),]’~ Ba ©.) ann-
OHJIapra KMpajau.

DJIEKTPOUTIAP IPUTMATAPUHMHT AUCCOLMWIAHUII JapakacH «
Gunan Genrunanamu. Juccounnanui KalTap xapaéH Oyiaub, y xed
Ka40H oxypuraya GopManau.

DNEKTPONIUTAAP MONEKYAANAPUHUHT KAHYa MUKAOPH voHaapra
AXPANraHJIMIUHK KYPCATYBUU COH IJIEKTPOJUTHUHT OUCCOYUAGHUL
dapaxcacu Gynanu.

HAvccounananunn gapaxacy MoHIApra axpairaH, SbHU IUCCOLM-
JAHTaH MOJieKy1aap COHMHUHT ICKTPOIUTHUHT YMYMUH MOJIeKy1a-
JIap coHura Hucbaru Gunan ndonataHaau:

o — [APYATAHTAH MOICKYTaT1ap COHM o = Cie
YMYMUI MOJTEKYTATap COHM

. DIEKTPOINTAAD AMCCOUUNAHMIL ApaKaCHTa Kapab UKKM rypyxra
OYnunanu: kyunn sa KYUCH3 DJIEKTPOHUTIAPD.

Kyunn snexrponutnap sputmanapna 19amk ancconmnanan. Ma-

Canaw, 1) anoprauuk kucnorasap — HCI, HJ, HBr, HNO,, H,SO,,
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[image: image29.png]HCIO, Ba 6; 2) niukopiaap — KOH, NaOH, LiOH, Ba(OH),, Ca(OH),,
Mg(OH)2 Ba 6; 3) CyBna AXUIM 3PYBUM XaMMa Ty3nap, Oy 21eKTPOIUT-
nap yuyH a>30%.

MuHepan kuciiota Ba MIIKOpAap (Pakar Xyia CylonTHpuiIral dpuT-
MATAPUIA KYWIM 2JIEKTPOJIUT XYCYCUATUHM, aKe X01a (I0KOPH KOH-
LEHTPALMsa) KYUCH3 IEKTPOIUT XOCCATaPUHM HaMOEH Kuianu. Kyu-
CU3 HAEKTPOIMUTIAPAA MOIA MOJEKYTATapU KaM MUKIOpAA HOHapTa
axpanaad. Yiapra Kyruaarujiap Kupamn:

1. Anopranuk kucinotaiap — H,SiO,, H,SO,, H,CO,, HNO,, H,PO,,
H,BO, Ba 6. 6ynapia a=3+30%.

2. CyBa Kam 3pHHAMIaH METALT MHAPOKCHILIAPH, AMMHUAKIH CYB
Ba OJIUI CYB.

Opranuk kucnoraiap: CH,COOH, H,C,0,, H,0, H,S Ba 6., Oy-
napaa a<3% Oynanm.

DICKTPOIUT IPUTMATAPHHHT JHCCOLHIAHKIIH

Kucnoranap, MiIKopJap Ba Ty3JAapHUHT MOH HA3aPUSICU DAEKTPO-
JIMTUK AUCCOLMIAHUII OPKAIM TYIWYHTUPUIAAHU.

Kucaomanaprune duccoyuranuwiy. MabiyMKu, CyBIaru aputMainap-
oa auccouMianraHaa ¢axkaT BOAOPOJ KaTUOHWHM XOCUJT KUIaauraH
3JEKTPONUTIAP KUCIoTaap neinnaam. Boaopoa KAaTHOHUHNUHT COHM-
ra Kapab KUCHOTAIapHUHT HETU3MIINTU OeNruiaHain.

BUp HErM3aW KMCI0TANAp AMCCOUMAAHTaH1a OUTTa BOJOPOA Ka-
TUOHU XOCWJI KUAUD, auccouuIanmit oup 6ockuyna bopaau, maca-
JaH:

HNO, < H" + NO;
Cupka kucaora CH,COOH mojiekynacuaa TypTTa BOAOPOL aTOMM
oyauwMra kapamaciad $hakaT KapooKCU rpynnacuaart OupruHa Bo-

[OPOA KATHOH XOCWJI Ku/aau Ba wiy cababau Oy Kucmora xam Oup
Herusnu xucobaanaau. Juccormnanmi 61p 6ockuyna dopasu:

CH,COOH <= CH,COO~ + H*

UkKu KU yHIAH OPTUK HErU3AW KHCI0Talap BOAOPOA KATUOHA-
PUHU GUPUH-KETHH aXpaTud, DOCKUUIN AUCCOUMIAHMLLTA YIPANIN.
MacasnaH, cynb(har KUCA0Ta MKKUM D0CKUYIA AMCCOUMIAHANN:

H,SO, <> H*+ HSO; (1 6ockymy)
HSO; <=2 H* + SO} (11 6ockuy)
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[image: image30.png]2-mcaodean
KyucHs 3/1eKTPOJINTIAPHHHT THCCONMIARMII KOHCTAHTANAPH

r"—k ©
. K nunr 25°Caaru
BHGKTPOIIHT ,HHCCOUHIIHIIMLU KOHCTJHTACH TeHTIaMacu o
KHUHUMATH
_ INH,{OH ™| B
NH,OH K= —ironT 1.79x10
HNO, K = H71[NOy) 4,5x10-4
{HNO, |
H,S0, _ [H*|{HSO5 | 1,2x10-2
! 1H,S0;]
K. = TS0
IH5031 6.,8x10"¢
H.,S TS 108107
2 K1 5]
_IHTHST .
2 [H,S] 1,0xi0-13
HLCO, K, - [HY1HCO; 4,3x10°7
! 1H,COs]
- [HYIIcoi]
T HCO3) 5,6x1071
H,PO, K - 7[H+ H,P05 | 1, Ix10-?
! [H3PO4 |
_ HT}HHPOS"| ,
K = THPO,] 2,0x10-7
- IHT1{POI
! {H3PO,4] 0.9x10-1?
_ IICH Coo™| -5
CH,COOH K, = [cn CoonT ) 1,86x10

Huccouunnanuu 6upuHun 6ockuuaa Kywinpok, 6yiaanu. XOkopu-
Jaru TeHTjamanaH Kypmm6 Typuntuku, H,SO, sputmacuna yy xuu
non: H*, HSO; Ba SOI™ 6ynaau.

Y4 Herusnu KUCI0TaIapHUHT MacanaH, pocdaT KUCIOTAHUHT JUC-
COLMJIAHUIIM Y4 DOCKMuaa bopanu:

H. PO, <= H*+ H,PO; (I 6ockuu)
H,PO, &= H* + HPO}" (IT Bockuu)
HPO; < H*+ PO} (111 Gockuy)

By Tenrnamana nuccoumnanmm 6UpuMHYM GOCKMYAA Kywid Gopa-
AW, YYMHYM BOCKMYAA DCA KYAd KYyUCHU3 OVIaau. H,PO, uuHr cysnaru
SputMacuaa Typiau xun: spHu Bogopoa H*, muruopodocdar H,PO;
runpodocdar HPO;™ pa docdar PO} wonnap masxya 6ynanm.

Tudpoxcudnapuune (uwkoprapnune) duccoquaanuuu. DpuTManapu
Anccoumnanranaa Gbakart rMAPOKCUI aHWUOHIApMra MapyajiaHanuraH
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[image: image31.png]IACKTPOJUTIAD THAPOKCHITAD ned aTanaiu. Fnﬂpoxcnﬂnapnnﬂr anc-
columaHvmura MucoJiap:

NaOH &= Na*+0H-
Ca(OH), < Ca**+20H-

Kyrnunauk ruppokcuiap cysiaa spumainu. Cysaa 3pyBYd THIPOK-
CUIAp uKopaap neb ataraau.

[MAPOKCUAHUHT GUTTA MOJIEKYAACH TUCCOLMIaHTaHaa Xocu OYIraH
[MAPOKCHILIAD COHU 1Y TMAPOKCHAHUHT aCOCIUIMHY KypcaTanu. Ma-
cana, NaOH 6up acocau, Ca(OH), ukxu acocau rugpokeun. Mkxu
aCOCIIM MTMAPOKCHUIUIAP UKKM DOCKMYIA AUCCOLMIAHAIM!

Ca(OH), <2 CaOH*+OH~ (I 6ockuy)
CaOH* <= Ca**+OH- (11 6ockuy)

Tyzaaprune Ouccoyuaanuiuy. Ty3nap MOJEKYTAaCMHUHI TapkuOU Ba
TY3WIMIIMTA Kapab ypTa (HOpMas), acociu, KUCIOTAIN, KYII Ba KOMIT-
JeKc Tysnapra 6ynnHaau. Macanas, Hopman 1y3 K,CO, — kanu# kap-
Gonar, ¥pra (Hopaon) tys KHCO, — kanuii ruapoxkapOoHaT, acocin
1y3 A(OH)Cl, — asmoMuHui ruapoxkcuxaopui, kym ty3 (NH,),
Fe(SO,), - H,O — ammonuit-TeMup cyibdaru, Mop Ty3u1, KOMILIEKC TYy3
[Cu(NH,),|SO, — Ttetpaamun muc (II) cyabdar. Hopman TysrapHUHT
SPUTMANAPU AUCCOUMIAHTaHAA haKaT MeTanI KaTHOHU (EKM aMMOHMM
NH; ) Ba KMCIOTa KOJAUFY AaHUOHUTA NapyalaHaau. Macanan:

KCl &2 K++CI-
« NH,NO, == NH; + NO;
Na, 8O, < 2Na*+S0;"
Acociiy TY3IapHUHT 3pUTMaiapy €KUM CYIOKIaHMalapi AUCCOLM-

JAHTaHdA MKKU XUJI TYpAArd aHWOH: KMCJIOTa KOJIMFU Ba T'HIPOKCUI
MOHM XOoCUa OYnaau:

BaOHCIl < BaOH*+Cl- (I dockuy)
BaOH* < Ba**+OH- (11 Gockuu)

Vpra Ty3napHUHT 27CKTPOIUTAAPU XaM MKKK BOCKMYAA AUCCOIIU-
JIAHAAM Ba UKKM XWJI TYPJaru, SbHM MeTall KaTUOHU OUaH BOAOPOA
KATUOHWU XOCHJI 6ynanm. MacanaH, Hatpuit ruapocyabar NaHSO,
IPUTMACUHUHT TUCCOLMIAHULIM:

NaHSO, & Na*+ HSO; (I 6ockuy)
HSO; &= H*+S0%" (11 6ockuu)
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[image: image32.png]Ky Ty3/1apHUHT 3EKTPOAUTIAPU JUCCOUMIAHTAHAA MKKM XWJI
TypAard MeTaul KaTUOHJapyu xocua Oynaau. Macasan, aMMOHRMIT-Te-
mup (II) cynbdaTHUHT nUccoLMIaHUILN:

(NH,),Fe(SO,), === 2NHj] + Fe’* + 2S0;"

KoMmaeke Ty3fapHUHT 3JIeKTPOIMTIAPH AMCCOLMMAHTaHAa UKKH
XWI TypAaru, sibHM OAIN# Ba KOMIUIEKC (Mypakkad) uod xocui 6yaa-
. KoMrieke MOH Xam KaTHOH, XaM aHWoH Oy1uiud MyMkus. Maca-
JIaH:

[Ag(NH,),|Cl == [Ag(NH,) |*+CI-

[Co(CNS),I(NH,), <= [Co(CNS),|*"+2NH;
KoMniaekc MoH 00CKUYIN AUCCOUMAAHAIN:
Na,[Co(NO,),] <= 3Na*+[Co(NO,), "~ (I Gockuu)
[Co(NO,),]’- T Co**+ 6NO; (11 Gockuy)

Oy epna: [Ag(NH,),]* — kommiekc kKaTHOH
[Co(NO,)]*~ — KoMIlIeKC aHMOH

DNEKTPOANT MOJIEKYIATaPUHUHT UOHJIAHWIL XapaéHu Kaitap xa-
paéunup. Kapama-kapuiy 3apsiUlaHraH cobBaTiap 2puTMajia ¥3apo
TYKHALIranaa yrapaa xap Xuji MLIOpanu 3apsiiiap Oy/araHu y4yH Top-
THUINO, sIHA §¥3apo OUPMKUIIU Ba MOJIEKYIAHMHI COJBBATUHU XOCHJ
KUMKW MyMKUH. [Mapataap XOCUI KMJYyBYM CYBHM Xucobra osmac-
Iad CH,COOH HMHI MOHIAHUII XapaéHUHU Kyiiuaarnya coaaanali-
TUPMJIraH TeHrnaMa owraH udonanai MyMKUH:

CH,COOH = H*+CH,CO0O"
Xap KaHaait KaiiTap xapaéH Kabyu MOHIAHUII XAPAEHHU XaM KUME-

BUI MyBO3aHaTra 06 Keaan Ba y Maccanap TabCUpU KOHYHUIa Oyitcu-
Huumm Kepak. Jemak, Kyiiugaruya €3uin MyMKUH:

K L K, = [HHCH,CO0 |
CH;COOH aue [CHJCOOH]
€KUM yMyMUit KVpUHULIAA:
Sk Ca _ k-
£ - K Q)

By epna CyBa C, — KaTUOH Ba AaHMOHAAPHUHT KOHLIEHTPALIMAAA-
Pu, C, — GepuiraH >7eKTPOANTHUHT HOHAAHMArAH MOJIEKYIa1apH
KOHUeHTpauusicu, K — 3J1eKTPONUTHUHI MOHIAHMUII KOHCTAHTACH. Y
SJIEKTPOIUTHUHT MOHIAPra aXpaiuil MOUMLTUIMHUHT YAYOBUAUD.
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[image: image33.png]Xakukarad xam tedrtama (1) aaH xypunanukd, K xanua karrta
Oysca, nonnap koHuentpaumgen C, sa €, XaMm LLYHUA KATTA, SIbHU
Oeprurraf MEKTPOIUT YHUA KYWIW MOIL1anrad 0yaaau.

Bupop saekrpoauthunr, macanan, CH,COOH wunr xap dup ax-
panaérral MoJsiekynacy ouTTagad katuod H' Ba OuTragad aHMOH
CH,COO~ Gepumniin xucodra 0110, HOHIIHUL KOHCTAHTACH TCHI-
jJaMacuHu GoiKada KypuHuwna €3um MymMkHH. Arap spurmana C
MOAB/JT KUCI0Ta O¥AU0, YHUHT MOHJIAHWIL JapaXxacu a ra TeHr Oyica,
CH,COOH nunr nonnarran momnap cony Ca 6yaaau, Oyrat:

C=C=Ca

CupKa KUMCAOTAHUHT KOHUEHTpaLmsicH (C) laH WOHJIApra axpas-
rad moutap (Ca) MUKAOpHIIM alfMpcaK, YHUHT HOHJAHMAraH MoJeKy-
Janap mukgopu C, HU TOTAMU3:

C,=C—Ca=C(1-a)

C,, C,Ba C, HUHI ONUHTAaH KuiAMaTnapuHm Tenriama (1) ra kyicak:

2
Ca-Ca . Cfcza - K (2)

m = CKU -
by tenrnama Ocmgaavduune cyioamupuii KoHyuunuiiz ipogacuumnp.
Y Ky4cH3 37EKTPOAUTHUHI MOHJAHUII Aapaxacu OuiaH YHUHT KOH-
LEeHTpaLUsICH YpTacuaard OOFIaHuIHY Wdonatainu.
ATAp JIEKTPOJUT aHua KyUCU3 Ba 3PUTMA Y Kalap CYIONTHPHIMA-
raH 6ynca, YHUHT MOHJAHUII Japaxacu a KUUKK 6Yauo, (1 —a) HUHT
KuitMaTtu 6upnan xyna kaMm ¢apk kuaanu. bynpai xonaa

Cay=K pa o= [K 3)

neb €3ulll MyMKUH.
byHaas KYpUHKUO TYPUNITHKM, IPUTMA CYIONTHPUIITAaH Capu, SIbiy
C HUHT MUKJIOPU KaMaiuuwy OuaaH YHUHT UOHJAHUIL Japaxacu op-
™0 GopulKr kepak, Oy Taxpudasa xam Ky3aTHNAIH.
DAEKTPOJUTHUHT OUpop MyaisiH C KOHUEHTpaUMsINary MOHMIA-
HUIL Japakacu « HY Taxpubana yauad Ba Oy KaTTaTUKIAPHU TEHIJIA-
Ma (2) ra kyiub, MOHIAHUII KOHCTAHTACHHU TOMKIU MYMKHH. Mu-
coj1nap:
1) 0,1n. NH,OH ospurmacuia i1eKTpOAMTHUHI MOHJIAHUIL Japa-
XKacUiu XUcobaad TOMUHT.
FEunur, Gopmyna (3) ra K

) wion Ba C HUHT COH KUMMATIApUHU
KYSIMU3:

_ [NH,[{OH"]
Kion = ATNﬁQOH]'
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[image: image34.png]s
a:\/?’“g‘o” :\f"7f)'11° = J1,76 107 =1,33-102=1,33%.

2) 0,1 1. CH,COOH sputmacuaari HOHIaHULL apaxacuHu X1Cco0-
7120 TOTIMHT.
Euuw:

K =1,85-10"3

CH,COOH

_ [CH;COOH™}H"] _ L 1a-s_
Kenscoon =" (Eficooni— = 185 107°=0,0000185

[k _ (185107 102
oc—\/;— | W 1350 107=1,35%.

K=Ca*=0,1(1,35-1072)*=1,85-107>.

JvccouuiaHuil KOHCTAHTACUHUHT KMAMATH Oyinua 31eKTpOINT-
JAPHUHT KYYIHINK 1apaXacHuHu 0axonaall MyYMKHH: KM HUWHI KMHMa-
TH KAHYa KMYMK OYica, 21eKTPOJIUT LyHYa Kydcu3 OY1aam Ba akCUH-
ya, K, KaHya KarTa OVica 3J1eKTPOAMT 1IyHYa Kyuau Oynaau.

Hlynu aifTub yTUIL KepakKM, MKKW Ba KYI HETM3/IM KHCIo0Tanap
IPUTMACUAA YIAPHUHT Xap XUJl MOHJAHMLI GOCKHUUUTA TYFPU Kelafu-
raH 6Mp Heya MyBO3aHaT 6Yn1ub, OylapHUHT Xap OUpY Y3UHUHT MOH-
JIAHULLI KOHCTaHTacu O6MIaH TaBcUuiaHaau.

Macanad, cynbhUL KHCTOTAHUHT UKKA OOCKUUYAM MOHIAHWIIN YYYH:

H,S ©=> H*+HS" sa HS- = H*+5*

_ H')[HS] _ [H18)
Ha$ [H,S] [HS™]

=8,9-10"* Ba K, =1,3-10°

6ynamu.
H,SO, <«— H*+ HSO;

_[H'TIHSO3] _{ 7 1422
sor = itson = 1710

HSO; <2 H*+S05"

HSOg [HSO;] ?

by TEeHIJaMaJiapAaH KYpUHUO TyPUIITUKM:
KH1503>KHSO§

Maccanap Tabcupyu KOHYHMHM HOZJEKTPOJINTIAP BA CYBNA CYHOJITH-
PWIran kyucus snaexTpoautaap ydyH Kyuiaca 6ynand. Xamma Kywin a/1eK-
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[image: image35.png]TPOAUTAAP (KUCAOTA, ULLIKOP, Ty3Jap) Ba KYUCHU3 3MEKTPOJMTIAPHUHT CYB-
JIATW KOHLEHTPJIAHTaH 3pUTMaNapyu Maccaiap TabCUpH KOHYHUTa OYHCyH-
Mmaitan. YyHku, OyHnai spdTManapaa MOHIapapo TabCHP Ky4uM KaTra 0yi1uo
(¥3apo TOPTUIUULI KYYM Maiao O6¥1aau), MOHJIAPHUHT XAPaKaTH CYIOITU-
PWITaH KyuCH3 3JIeKTPONUTIapaarura HUcOaTaH KaMpoKaup.

1.8-§. CYBHUHI MOHJIAHUIIIUN.
BOAOPOIA KYPCATKNY

AHQIUTHK KUMEIA KYJUTAaHWIAAMTaH peakuusiiap KynuH4a, cyBaa-
' 3puT™Maiapaa oaub 6opuiaan. CyB KyUyCU3 3JIEKTPOIUT OYIING, Xyna
KaM Japaxa/a AMCCOLMIAHAIN:

H,0 == H*+ OH~

CyBHMHT WOHJAHUWII Aapaxacu Xyma Kuyux. Macanan, 25°C na
1 1 cysHuur 1:10000000 (€xu 10-7) MoauruHa MOHIapra axpaiaii.

Monomuku, H,O HuHr 1077 MojieKylacuaaH MOHJIAHMII HaTvXa-
cuna o6urranad H* Ba OH- uvonnapu xocun 6yaap 3KaH, yIapHUHT
TO3a CyBIArM KOHUEHTPAIMICH

[H*]=[OH-]=10"7 r-uon/n 6ynanmu.

H,O HuHTr nonnapra axpanuiu Xapa€HMHU OOLIKA KYUCHU3 DJIEKT-
pOJIMT/IapAarulieK, TErMid MOHJaHUII KOHCTAHTACUHMHI KUWMAaTU
OunaH udonanam MyMKHUH:

[HHOH] _

[H2O] e KMYB'

HNoHsaHWI KOHCTAHTACMHWHI KUHMAaTUHUY XycobJ1alll KUAUH 3Mac.
Magbnymku, I 51 cyBHuHr (25° C na) orupmru 997 r. H,O nunr more-
Kynsap orvpaurd 18,02 ra tyrpu kenamu. 1 1 cysna H,O nunr monnap

conn 25°C pa [H,0]= 1595 =55,37 monb GYnanu. byHnan

_[H*HOHT] _ 107

MyB [H,0]  ~ 55,37

=1,8- 10716

H,O Hu yHr TOMOHra ¥TKa3ub, TEHIJIaMaHU COAAANAIUTUPAMUS:
[H*]-[OH"]=K [H,0]

MYB

CyB mesdpnu MOHJAAHMaraH Mojekyjanap Xojuaa OyiraHv yuyH
WOHJAHUII JApaXaCUHUHT Xap KaHIal y3rapuiliv Xxam cyB MoJieKyja-
JTAPUHUHT KOHLEHTPALMACUTA XyIa KaM Tabcup Kunanu. [HyHuHr ydyH
1okopuia rerramana kenrupuarad [H,O] HuHr Muxaopu amania yarap-
Mac aed xucobnananu. Ly 6unan 6upra Km. HUHI MUKIOPU XaM y3rap-
macaup. Jdemaxk, xocua OyaraH TeHIJaMaHUHI YHI TOMOHM, OUHOOAa-
puH, [H*] - [OH~] kynaiitma xam y3rapmac conaup. by yarapmac Muk-
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[image: image36.png]JOp CYBHUHZ UOH Kynaummacu JeWWIaan Ba KH’O 6unaH udonanaHanu.
Hlysaai kunuo, [H+} - [OH*]=KH?O -25°C na to3a cysna [H*] - [OH"] =
=107, nemax, Ly TeMiieparypaia K, ,=10"7-10"7=10-". Temneparypa
kyTapuiaraHaa K, , MUKIOpH Te3 OLIanu.

[H*]- [OH—]='](HZO TeHIVIAMAHWHI MabHOCU Kyiumaruua: H* éxu
OH~ uonaapuHuHe KOHUEHMPAUUACU KAHYAAUK P32APMACUH, YAAPHUHE
kynaimmacu xap Kandai cyeau spummada 25°C da 107" 2a mene y3eap-
mac Kuiimamea sea 6yaaou.

Arap T03a CcyBra 6Mpop KucaoTa Kyumud, spurMazard H+ UOoHapu
KoHUEHTpauuscu 1077 nan xanua owmpunca, [OH-] uonnapu Kou-
UEHTpaUMsicy yiuaHva kamaaau Ba 1077 nan xkam 6yaub konanu. [le-
Max, KMCJIOTaIu 3pUTMaja:

[H*] > 10-7> [OH]

Xymunu wyHra yxwau, MIKOpuil spuTManapia;
[OH-] > 107> [H~]

Heiitpan sputmanapna sca:
[H*] = [OH"]= 10"

JeMax, xap KaHIai CyBIM 3pUTMana YHUHT MYXUTH KaHIai OyauIIn-
AaH KaTbuii Hasap, H* nonnapu xam, OH- nonnapu xam 6yanium Kepax.

H* nonnapuHuHr KoHueHTpauuscu 1 1aH KUuuK Gyiran xoJjnapua
Oy kuiMaTHUHT MaHbUit torapudmMuaan doitnanaHu Kynai, y BO-
Aopon kypcaTkuy neb atananu Ba pH Ounan udoganaHanm:

pH = —Ig[H"]

[H*]=10" 6ynranma, pH=~Ig[H*]=—(—~4)=4. Arap [H*]=5- 10-10
6¥nca, pH=Ig 5 10-1°=—(0,70—10)=9,30 6ynamu.

Bupunun spurma (pH=4) na [H*] xuitmari 10-7 gaH karra 6y1ra-
HU y9yn xucnoranu myxutra sra. Mkkunun spurtma pH=10 ga [H+]
HUHT Kuitmatn 1077 1aH KMuuk 6ynraHu yayH 6y opUTMa MHIIKOPHii
MyXuUTra sra 6ymanu.

Hemaxk, kucromanu spummanapoa pH<7, UWKOpUT apummanapoa sca
PH>7 pa Hetimpaa spummanapoa pH=7 6ynanu. pH kamaituiiu 6uian
SPUTMAHUHT KUCIOTATUrM opTand, pH opTumm 6Gunan sca HILKOPHIii-
MK Xam opTu6 6opanu. Macanan, pH=2 6yiranaa 9PUTMAHUHT MyXU-
™ pH=4 6yarannarura HucGatan aHua KUCIOTANM Oynaau, yyHku 6u-
PUHYY Xonna [H*] woHsapuHuHT KoHUeHTpauuscu (1072) UKKNHYUCH
(10-4) ra Kaparanna 100 mapra optux. Ulynra yxmaw, pH=12 6ynran-
A3 spurmanunr myxuru pH=9 ra KaparaHia aHuya WUIKOPUHAMP.

aKMKaTaH xaM 6upuHum xoama OH- MOHIapUHMHE KOHUEHTpaLMsICU:

10—14 _ 10—14 B 1072
T 0
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[image: image37.png]10—14 s
MKKMHUY x0i1a 3¢a y -——- = 107 ra teur, abnu 1000 mapTa Ku-
107

YUK,
pH TYFpucunary aiTWIraHJapHU KyiHuaard cxemanaa KypcaTull
MYMKUH:

KY'LTH KyucHs KyucHs Kywi
—
pH 1 2 3 4 35 6 7 8 910 11 12 13 K4
DPUTMAHIHT € -— - >
MYXHTH  KHCTOTATH wefiTpai HLITKOPHIT

By cxeMazna pH HUHT YeTKU KMAMATAapu TaXMUHAH 11 HCl apurt-
macunaru (pH=0) Ba NaOH nunr 1 1 spuTMacuaaru (pH=14) BoNO-
POX MOHNAPUHWHI KOHUEHTPALMACUTa TYFPU KETalH. pH<0 6yaran
KMCIOTaIM spuTManap Ba pH>14 6yaraH WIKOPHUH SpUTMaiap Xam
OYIMIIM MYMKUH, TEKMH 3PUTMATAPHUHT KUCIOTAIH €K1 UILKOpUIL-
JUTMHM 11 3puTMAagark KUCiaoTa €KU MIIKOPHUHT MOJLIap COHM ounaH
vonanan kadyan KUIMHIAH.

Bonopoa KypcaTkuy OuiaH 61p KaTop/1a 0ab3aH rMAPOKCUI Kypcart-
kny pOH xam Kymanumau:

pOH = —1g[OH"]

Arap [H*] - [OH"]=10"" TeHrnamanu jorapudmnacax sa Jorapucpm
GerMIapUHM YIapHUHT TeCKapy HLopanapy OnlaH alMaluTHpCaK:

lg[H*]+Ig[OH-]=lg[107"]
—Jg[H*]+(~1g[OH])=14 Ig10
pH+pOH=14(25° C ga) éxu pH=14-pOH.

Dpurmagary pH HUHT KMIAMATH KHCAOTANM Ba NLUKOPUH SpUTMA-
jlapaa paHry Typiuya 6ynaiuraH Maxcyc peakTuplap — WHIMKATOP-
jap épraMuia aHUKJIaHA/H.

Xap xun macananaphu euuiia [H*] nu pH ra Ba akcunua, pH uu
[H*] ra ajinantpn® xycobiauira TyFpy Kelaam. Xyaau WyHra yxiuatii,
Gab3aH OGUpop KuUcaoTa kU acocHMHT pH KuiMaTHHU xycobsaira
TYFpY Kejaan Ba X.

ByHpait xycobaaiuap uiaH oup Heua MUCOA TAHULLIMO YUKAMU3.

1-mucon. Dpurmana [H*] HOHIAPUHUHI KOHLUEHTPALMSICH 5107
ra Teur. Dpurmanusr pH Ba pOH Hu aHUKIAHT.

Fuuut:

pH=—Ig[H*]=—1g5" 10-t=—(lg5+1g10-**)=—(0,70—4)=3,30;
pOH=14-pH=14-3,30=10,70.

2-mucon. [H*] kuitmatu 4,5 - 107! ra TeHr 6y1raH 3puT™a yUyH pH
sa pOH HuM TONMHT.
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[image: image38.png]Fuuuwi:
pH=-1g4,5-10""'=—(0,65-11)=10,35
pOH=14-10,35=3,65

3-mucoa. pH=4,87 6yaran spurmana |H*| sa [OH"] noxnnapuuunr
KOHUEHTPALMACH HEuara TeHI.

Fuuuwi:
1g[H+]=—pH=—4,87=—(5—0,13)=5+0,13; oynaad [H =13+ 1073
~ 14 "

[OH |= —— =7,41-10
1,3-107

4-mucon. HCI nunur 0,003 1 spurmacuna pH kaHyara Tenr?

Evuw: Mavaymxu, HCl TYnuK poHnaHanu. YHUHT xap oup mMose-
Kynacy MOHJIaHTaHaa OUTTa BOLOPOI MOHWHU Gepanu, wy cababiu
[H*]=3-10""

Oemak, pH=—1g3 - 103=—(0,48-3)=2,52

5-mucon. NaOH nunr 0,05 1 sputmacuna pH xaHuara teHr?
Euuwe:

[OH"]=C_,,,=5" 10
Hemax, pOH=-1g 5-10-?=-(0,70-2)=1,30
pH=14-1,30=12,70.

1.9-§. BYOEP DPUTMAJIAP

KuMEBUH aHaIN3 BAKTUIA YYKTUPUIL, IPUTULIL, PAHTIM OUPUKMA-
Jlap xocuil Kuini kabu xxapaéHnapaa 3puTMajary BoAOpOA MOHTApU-
HMHT KoHUeHTpauuscd (pH) Hu 3apypuit KuiiMataa cakjad Typuil
Kepak. ByHMHT yuyH aHaMUTHK peakuusnapau Oydep spUTMaiu My-
XuTna onub Gopuiu TaBcus >TWiaaau. bydepau sput™anapuunr pH
KMAMAaTK 3pUTMA CYIOJTUPMITAHAA €KW KOHUEHTpauMsACcyH OLIMPHUII-
raHfa, apajaniMara KMCaoTa €Kv MIIKOP KYLIWAraHaa HUXoATaa KaMm
yarapagn.

Kynyunux aHannTuk peakimsiapia MUOHJIaApHU aXpaTUiLIa CyBilH
3pUTMAaJa MyXUTHHM Y3rapTupMacaaH oinb Gopuiann. Macanau:

1. 1, Il rpynmna katuoujapuHu 4ykrupuw yuyH pH=9,2 oyiuum
urapr.

2. Ba>* nonnapunu K,Cr,0, OuaH 4yKTUPHILL YUYH pH=4-+5 06ynu-
1M xepak.

3. Kymunnamuk KaTMOHAApPHUHT OPraHUK peakTusaap dujaH OMpuK-
Manapu mawnym oup pH na xocun 6ynann. DputmanuHr pHunu aesap-
M noumuit y3raprupmMaii yuiab typuw yuyH Oydep spuTMasap uil-
aTunagu.
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[image: image39.png]To3a cyBra Ky4iu KUCJIOTa €KM KyWIM MUIIKOPAaH 03 MUKIOpAA
Kyiuuica, sputMaHuHr pHu keckuH yarapaau. Kyycus acoc Ba yHUHT
Ty3 apaalliIMacura 03 MUKIOPAA KYWIM KMCI0Ta €KUM HLIKOP KYILMICa,
sput™Ma pH HUHr y3rapuiu GyryHnait Gowkaua 6ynaau. lywmai
Knnub, sputMmaga Oynaai (bydep) apanaluiMaHMHT OYIMILM SpUTMA
pH uHU y3rapTvpanural xap KaHiad OMMUIAPHWHI TabCUPUHU Ka-
ManTupud, yinaru H* Ba OH™ noHMapHUMHT KOHLIEHTPALUUACHHY Mab-
JYM MUKAOpAa cakjab Typanu. AHa WIyHAAal 3puTManap, apajaliMa-
J1ap, pocTioBuuaap (perynsatop) 6ygep cucmemanrap LEUNNTALN.

Bydep cucteManap 6up BaKTHUHI ¥31aa OMPOP Ky4CU3 KUCIIOTA Ba
YHUHT Ty3UIaH, Ky4CHU3 aCOC Ba YHMHT Ty3UAAH €KU Y¥PTa KYUCH3 KHC-
710T2 Ba LIYHTa MyBO(MUK KeTaAuraH Ty3 apajlaliMaculaH Taiépiaana-
JU.

Bydep TabCUpUHUHT MOXUSITH Kyluaarnya: Oydep apajnalma tap-
Kkubura Kuprad OMpuKManapaaH 6UTTac BOLOPOA MOHMHHU Ba OOLIK-
acy TMAPOKCUI MOHMHU OOFIal, KyducH3 JIEKTPOIUTHUHI (KUCIOTa,
CYB KM acoc) MOJIEKYJaCUHU XOCUIT KUTaIu.

Arap 6up nutp cysaa 0,01 mons HCI sputiica xiopua Kuciora-
suHr 0,01 1 spuTMacu xocun 6yiub, Oy sputMana HY nOHAapuUHUHT
KoHueHTpauuscu 10-? 6ynanu. demak, 6yHaa saputManuHr pH u 7 nau
=) raua kamasau. bup nutp To3a cysma 0,01 Mosub yrOBUM HATPpUM
sputmica, sputManuar pH u 14 pan =12 raya KaMaluWMHKU XUCO6-
n1ab Tonuir MyMkuH: pOH=2; pH=14-2=12.

Kyuiy KMCI0Ta Ba MINKOPJIAPHWUHT XYyAa CYOITUPUITAH 3PUTMA-
Japura Ky Kyycu3 KUCJIOTa Ba acOCJIapHWHT KOHLEHTPIAHTaH 2PUT-
Majapura 03 MUKJIOpJa Ky4wid Kucjaora €ku uiukop Kyumica pH kec-
KWH Y3rapaiu.

Macanan, pHu 5 ra Tenr 6yaran 1 1 1073 M HCl spurmacura 0,01 M
HCI k¥umnica, spuTManary KUCIOTAHUHE yMyMHUI KOHLeHTpauusicn 1072
+10-2=10"? r-uon/Monb 6ymanu Ba sputManuHr pHu 5 nan 3 raya y3ra-
panv, SbHM MKKK Ouparkka kamasau. ln 107 M HCI spurmacura 0,01
Monb NaOH xyummaranga NaOH HUHr 3pUuTMagard KOHUEHTpalUsaCH
10-2410-5=10-3 M ra teHr 6ynagu’. Hatuxana 6y sput™Manuur pOHu 2
ra TeHr 6yau6, pH=12 6ynaau. leMak, VIOBYM HATPUH KYIUMIIMILK Ha-
THXAacuaa spuTMaHuHTr pHu 7 6upiukka y3rapanu.

Kyucu3 xkucsiota Ba YHUHT Ty3M apajaliMacura 03 MAKAOpAa Kyd-
JIM KMCJIOTA KM UIUKOP Kyluuica, pH HuHr y3rapuiuyd OyTyHnan dom-
Kaya 6ygamnu. XakukaTaH xaM, KoHueHTtpauustnapu 0,1 M Oyaran
CH,COOH Ba CH,COONa aparaiiMacHH1HT oup autpra 0,01 monb
HCI xyuumica, sputmanary H* MOHJapUHUHT KOHUEHTpPaUUICH,
HOKOpHMAA KYpraHuMu3 Kabu, Ky optMailan, 4yHKM Oy HOHIap OpKMH

" 107 M ywby muconna NaOH wunr 107> M HCI vy neiTpainain yayH capgia-
HaaWraH MUKIODPH.
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[image: image40.png]Xx071aTAa KOJIMACIAH, HapXOJl Ty3HUHT CH,COO~ nounnapu 6unan 60F-
71aHy6, MOHIAHTaH MOJIEKy1ara ainaHaum.

[UyHpait KMuaub, SpuTMaga Kyucus KMCJIOTa Ba YHUHT Ty3W Oyiu-
M PUTMaHUHI pHuHM Y3rapTupaauran xap KaHaail OMWUTAPHUHT
TabCUPUHN KaMaUTUpuG, yHaarn H* MOHIapMHMHI KOHLEHTpauus-
CHHY MabJIyM MUKIOpAA cakjiad Typanu. byHzait apanaiumManap peryi-
grop éKku Oygep aparawmanap neiivnany. Macanan:

pH 1-2  3—4 4--5 5-6  9—10
HCl [HCOOH [CH,COOH [Na,HPO, [NH,OH
Gydep apataliMaNap g e | yCOONa |CH,COONa |NaH,PO, |NH,CI

Xap KaHznait 6ydep sputMma apanamiMacura (akar aHMK MUKIOpAa
KUCJIOTA €KUM aCOCHM KYIUUO, 3pUTMaHUHT pH HU moumuit (Kyna kam
y3rapaguraH) cakjaail MyMKUH. MacanaH, 6ydep apanauimanapra xjio-
PUA KMCNOTA €KM HATPUH TWIPOKCUAHUHI 03 MUKAOPUHM KYlUraHaa
Kyiiumary peakuus conup oynamu.

CH,COOH + CH,COONa -» CH,COONa + H,0
NaOH + {NH,OH + NH,CI - NH,OH + NaCl
Na,CO, + NaHCO, — Na,CO, + H,0

CH,COOH + CH,COONa —s CH,COOH + NaCl
HCI + {NH,OH + NH,CI — NH,Cl+H,0
Na,CO, + NaHCO, — NaHCO, + NaCl

OputMmara kupysuu H* éku OH~ MoHIapu AMCCOUMIAHKII japa-
Xacu KaM OyYnraH cupKa KMC/IOTa MOJEKYJanapu Xoauaa 6oFIaHanu,
€KHM TuccoumnanMaraH cyB MoJexyjacura 60E1aHaan. Bupok 6y nou-
JIAPHUHT KaMaituMlIY CMPKa KUCIOTa MOJEKYIACMHUHT IUCCOLUNAHU-
i xucobura tyiaanupud Typuiaagd. yngai kunu6, spurmanunr pHu
KHUCIoTa €KM UIUKOP KYUIMATAHAAH KEHUH aMaiaa y3rapMaiau.

Bydep cucremanap ukkuta napamerp, srbHM X0CHA KuiInMHran pH
KMiiMatu Ba Oydep curumu 6unaH Taspubnanau. Bybep cucrema-
HUHT pH KuitMaTi xakuaa Ba yHUHT TabpudU I0KOpUIa aifiTud yTui-
M. OHAN Oybep cUFMMM Xakuaa TYXTaIUG yramus. Bydep curimu
SPUTMaJap apajaniMacuHUHT 6ydepaury yruosuaup. bydep apnrma-
HUHT Oydep curumu KaHya xarta 6yica, y WyH4Ya KYN MUKAIOPHArd
KHSJ‘IOTa €KM MLIKOP TabCUPUAAH Y3MHUHT pH KuitMaTUHU ¥3rapTup-
Man caknaii onamy.

! aump Oypep spummaza kywuneanuoa spumma pHurnu 6up kammanux-
ka yseapmupuw yuyn capgaanuu Kepak Gynean Ky4au Kucaoma éku acoc-
Hune 2-sxeusasenmaap conu aiinu apummarume 6ygep curumu ded amanadu.
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[image: image41.png]10-§. BY®EP APAJTAINIMAHUHT pH an XU COBJIAII

Ywby 6ydep apasamiMaHu KYpUO YMKAMHA3!
CH,;COOH — CH,COO™ + H"
CH,COONa — CH,COO™ + Na”

CH,COOH xyucus kuciora OYnraHaurd yuyH put™ana aespiu
WOHJIaHMAaraH Mosiekyjiagap xonuna oynaau. byHaaH Tamikapu, Kuc-
JIOTAHUHT UOHJIAHUIIY OUp XUJ MOHJIM Ty3 ULITHPOKUAA SHA XaM Ka-
masiny. LIyHMHT yUyH KUCJIIOTAHMHT MOH/IAHMATaH MONEKy1a1apy KOH-
LUEHTPAUMsICH YHUHI pUTManary yMyMHUH KOHLEHTpaLusicura TeHr,
apuu [CH,COOH|=C,_ _, ne6 kabyn KUl MyMKHH.

Bupox CH,COONa 1y3u Tyauk anccouunanran, CH,COOH xyna
KaMm IMCCOLWIAHIaH, AeMak oputmanaru geapnan xamma CH,COO-
aHUOHIAPU TY3HMHT AMCCOLUMNAHNIIUIAH Xocut Oynanun. Ty3HUHT xap
6up nuccoumnanrad Mosekynacu outragan CH,COO~ uon Gepranu
yYyH KyHugaruua €3amus;

[CH,CO0]-=C,,

ByitapHUHT XaMMacHHM Xucobra oiud, cupka KMCJOTaHUHT MOHIIA-
HMII KOHCTAHTacHu TeHrnaMacuaad [HY|HUHT KUAMaTUHY aHUKJIAUMUA3!

K - [H"][CH,C007]
¢ 7 T|CH,COOH]

CH;COOH]
H'}= K, ICH;COOH]
[ ] CH;COOH [CH;CO0™ |
KU
C
[H+] = KKMCJI ucl;mjl

TY3

By renrnamanu Jorapudmaad, MiopasapuHyu TeCKapuUCUra ajamaul-
THpCcaK:
C

KHCIL

_lg[H+] = _1g KKMCJI - lg C

EKM
- lg gﬂcﬂ,

Ty3

pH = pkK

6ynanu. by epna pH=-Ig[H*], pK _=—lg K  xucnora kyuu kypcar-
KHYKU. DHAN Kyuycu3 acocaap OusiaH yaap Ty3JapUHUHE apajaliMacu-
Hu KYpub ynkamus. Macanan, NH,OH+NH CI. bynga NH,OH HuHr
WOHNAHUII KOHCTAHTACU TEHIAAMACHU:
K _ INHZ]|OH]
NH 4OH [NH,OH]
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[image: image42.png]by tenrnamanad [OH ™| HUHT KMIMATUHU TONAMU3!

- INH,OH] _ Crcoe . o C
[OH ]— K\'Hmu UTN{{?{’]W - K,xcoc *é:jc ; |OH |= KAcoc éc£
by TeHrnamanu xam soraprdmaab, nuiopanapuHu TecKapura aj-

MaLUTHPCaK:
~lg[OH]=—lg K\coc- g 2o

€KUY
POH = pK,coc. ~ I3 <452

Jlexun, pH+pOH=14 6yn1rauu yuyn pH=14—pOH &éku

pH =14 -pK,coc +18 LC‘COC

3

gkucn . CACOC .
TeHrnamanaru Hucbar Cry, ©KM "¢ Jtap 1/10 €xu 10/1 ra tenr
; Ty3

oy MymkuH. Yuaa pH=pK _+1éxu pOH=14-pK _+1 6ynanu.

bydep Tabcupu tokopu 6Yiauiuy yuyH Oydep apajaliManard Kuc-
JI0Ta Ba YHUHT Ty3U €KMW acOC Ba YHUHT TY3MHUHT KOHUEHTpaLUs1apy
10Kopu OVuim kepaxk (1 M raua).

My ¢opmynanap Ounan xucobiawra GUp Heya MUCOAIApP Kypub
YUKAAITUK.

1-mucon. CH,COOH+CH,COONa 6ycep apanaunimana xap 6up
Momnanan 0,1 mosbaas 6op, wmy apanammMaHuir pHuHM XucoGaaur.
By pH 1 11 apanammara: a) 0,01 mons HCI; 6) 0,01 mons NaOH KYLUUJI-
TaHAa Ba apajamiMady cys OuiaH 100 mapTa cyoaTUpuaranaa Kanaan
Y3rapuiuMHu KypcaTUHT.

Euuuw: Cupka kucnora yuyn pK

KHCT

=4,76 skaH, 6GyHaall xosga

Cepi e
pH = pKCH;COOH ) CHCO0 gk PH=4,76-1Ig % =4,76

Cch,cooNa

Arap 6y apanaiumanuur 1 surpra 0,01 moas HCI KYHIWACA, Y X012
0,01 mons CH,COONa myH4a MOJIb MUKIODAATH CH,COOH ra ait-
Nananu. [lemak, 11 0,1 M CH,COOH »sputmacura 0,01 mons NaOH
Kywninca, H* yonnapuuuHr konuentpauuscu 0,1—0,01=0,09 r-HoH/1
rava xamasiau.

Arap 1 10,1 M CH,COONa sputmacura 0,01 moab NaOH kyumnca.

0,1:0,01=0,11 r-uon/n; 6yHaan

pH = 4,76 - Ig 10 = 4,67
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[image: image43.png]Xyanu mynra yxmaw 11 sputmara 0,01 moap NaOH xyumuica,
CH,COOH wmyHua M0jib MUKAOPAArH CH,COONa ra ainananu. byu-
JIaH;

pH = 4,76 - 1g%?—?——4,84

Huxosat, spurManu 100 maprta CylonTUpCaK:

0,001

pH = 4,76 - Ig (75, =

4,76

apHU, Oydep apanaliManapura 03 MUKIOPIA KHACAOTa €KM MLUKOP
KYIIWAraHaa, WYHUHIIEK, 3pUTMa CYIOJNTUpUranaa ynap pHuu ne-
apiy y3rapTupMmai cakjad Kojanu.

2-mucou. NH,OH+NH,Cl 6ydep apananimacu Tapkubuna xap
oup moananau 0,1 Moabaax 6op, wy apajaliMaHuHr pHU HuMara TeHr?
a) 1n apanawmara 0,01 mone NaOH kymunranza: 6) 1o apanammara
0,01 monp HC! xymnnranga; B) apaiamma cys owian 10 maprta cyion-
tupunranaa pH xkannai yarapaau?

Euuw: Oxopunaru TeArnaMara OMHoOaH

pH =14 - pOH = 14 - pKyyy oy + 18 = Enuon

Cnnya

KU
pH=14-4, 76+1g———9 25

0,01 monp HCI kymmnranaa Cg, Lot KuitMaTt kamaiub, 0,09 M ra

TeHr 6116 konanu. C, « K_I/Il/IMaTI/I aca opTub 6opanu Ba 0,11 M ra
eTaau.
Jemak,

0,09

pH=14- 475+1g011

1 n apananrmara 0,01 mone NaOH kywunranaa pH kyimaarnya
oynagu:

pH =14-4,75+1 g9_l_9 33
Oputma 10 mapTa cylonTupyiraia

pH=14-4,75+1g g% =9,25 Gynaau.

Bydep apanamumanapuunr pHuu amanga noumuit cakiad Typuiu
XYCYCUSTH YIapHUHT allpUM KOMIIOHEHT/NIApU 3puTMara KUPUTHUIraH
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[image: image44.png](Exy peaKuus HaTHXacKIa XOCwIl Byaran) KUcaoTa €K1 UIIKOP (acoc)
napuuHr H* éxn OH~ nonnapuumn y3ura 6ornab onuiiura acociaH-
raH.

Bbydep apanamwiMaHiHT Oy XyCYCHUSITH apatatiMaaary KOMIOHEHT-
JapHUHI KOHUEHTpauuscura 0ornmuk. MacanaH, arap 0,1 H aMMo-
puiti Oydep apanamiMaHuHr 1 tutpura (IbHU KOHLIEHTpauusnapu
0,1 1 nad 6yiran NH,OH+NH,Cl apanatumacura) 0,1 monbzan op-
tukya HCI €k NaOH x¥wnnca, xap uxku xonga xam 3PUTMAHUHT
pHu KeckuH y3rapanun. Yynku yuuparu NH,OH éxu NH,Cl H* éku
OH- uoHnapuHu OGornamra erMaitau. Bynpa sputMara Kyumnrad
KY4YIM KUCII0Ta €KUM HIIKOP OpTHG Kosau, 6y aca pHHU Kecknu y3rap-
TMpafn. Xap KaHnai 6ydep apanamima pakaT MabayMm Oup MUKIOp-
Jarv KMCa0Ta €KU MLIKOP KyuIryHya pH HUHT 1OMMUAIUIMHN cak-
nab Typamu, abHM Mabiym Oydep curumura sra 6ynanu. bydep cu-
FUMM XaKuJa MIArapupok atu® yTuiran sau. AHATUTUK KUME
aMaIMETMIA Xap XMJI peakLMsuIap yrkasuumaa 6ycep apajammasnap-
IaH KeHTr doiaaradunanm.

III 6006
KATHOHJIAP KIIACCUDPUKALIMSICA

1.11-§. KATUOHJAPHHUHT BUPNHYN
AHAJINTHUK I'PYIIITACH. I TPYIIIA KATUOHJIAPUHUHAT
PEAKITUAJIAPH BA YJIAPHU AHAJIN3 KWW TAPTUBU

XaMMa KaTHOHJIAp LOMMHMIt Ba Y3Ura XoC XyCyCHSTra 3ra oynanu.
Maskyp xoccayiapy Oyinya Ba ylapHU YYKTHUpa O UraH rpymnma pe-
AKTWBJIApU KaHOal TabCUp STUILMIA Kapal, XamMma KaTUOHIAp (Cylib-
oun knaccudukauuscu acocupa) Oewura rpynnara 6yauHanu (3-xan-
BaJ).

Bupyunuu ananutyk rpynnara K+, Na*, NH; Ba Mg?* kaTuonnapu
KHpanu.

Bupuruy rpynma katnortaprmar KYNMUYWINK TY37IapU CYB/IA SIXILIH SPHit-
. Bouika rpynma xaruownapu K* pa Mg?* KaTHOHIApUHM TONMLITA Xa-
TAKMT BepraHu yuyH CUCTEMATHK aHATM31A Oy KaTHOHIap 3pUTMAIAH OOLIKA
XAMMa KaTHOHJIap TYIUK, HYKOTIITAHIAH KeHMHIMHA TOIUAAIH.

Kanwit Ba Hatpuii [I. V1. Mennenees aaspuit cucremacuuunr I rpyn-
Na snemenTiapu kKaropura Krpagura JKylda aKTUB ULIKOPUH MeTal-
Tapaup. Yiap onauit TeMIepaTypana cyB OMJIaH peaklusara Kupuiuub,
Ta3 xonnaru Bogopon axparub YMKapaau Ba TETMLUTU TMAPOKCHUAIAD
XOCun Kunagy:

2Na+2H,0--2NaOH+H, 1
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[image: image45.png]3-xcadesan

KaTHOHJIAPHHHT AHATMTHK TPYNNAJapra Oy THHHIIH

| Anan-
u- |y rpynnara ['pynna ‘?(ocm iy rpyrmara xoc
TMK | KMpajiWTaH peakTHBH 6ynaauran
Xycycusitiap
rpyn- | katuoniap (peareHTH) BUpHKMATAp
najnap
s . XnopuanapH, cyanbatiapi,
K', Na”, cyasduanapu
+ 2+ [y o 4 k]
! NH;%; é\/lg HyK Kapbonariapu (Mg?* aan
’ TaluKapu) CyBAa SPUHIH.
Ba?*, Sr**, (NH),CO, Xiopuwiapy, cyIbpuaiapu
Ca’" Ba 6. BaCO, cyBia, KapbOHATIAPH KUC-
{1 NH,OH CaCoO, srotana spuitan. Cyabdatiapu
NH,CI SrCO, (Ba?) kucs10Ta Ba MLUKOpAA
opuiiny, Ba’* nan Gowxa.
AP+, Crr, (NH),S AKOH),, Xciopuanap, cyibdariapu
Fel*, Fe?*, Cr(OH),, cyBaa, cynbbuiIapu
111 | Zn¥*, Mn?*, NH,OH ZnS, FeS, CYIOATHPWITaH KUCIoTanapaa
Co?r, Ni** NH,CI Fe,S,, MnS, IPUAIN.
Ba O. CoS, NiS
2+ 2+ ~ B &
Cl.l3+’ th, CuS, Cds, X;TopHIUTapH CyBAA 3pHIIM,
Bi**, Hg*", Bi CyIbQUATAPH CYKOITUPWITAH
= . i,S., HgS, o
As**, As’T, H,S 03 KUCSI0Ta1apaa dpUMaiiim.
v . R 2 As S, As,S,,
Sb>*, Sb3*, HCI Ty L
2 4" SnS, SnS,,.
Sn**, Sn Sb.S.
Ba b. ™
Ag", [Hg,]", A XnopumiapH, cyabrIIapu
2+ gCL
Pb?* Ba ©. CyBIa, CYXOITUPWITaH
\Y HCl PbCl,, o
He CI kucoTana apumaiinu, PbCl,
he! VICCMK CYBIA DPUMIN.

Muwikopuil METAUIAPHUHT THAPOKCUIAPU XKyAad Ky4id MIIKOpP-
Aapavp. Yiaap cyplaru 3puTMatapia MoHjapra TYIKK axpanagu.
[yHUHT YYyH KyWwIM KHCAOTaNapHUHT HATPUHIM Xamia Kaaunan
Ty3Japy TUAPOIM3IAHMalAN B yjap SPUTMATAPUHUHT MyXUTH Hel-
Tpan Oynaau; OyHaail 3pUTMaNapHUHT pHu yrapHu Ttaié€pnaiuna
puiiaTMaran cyBHuHr pHu 6unan Gearnnananyn. Kyycus KucaoTa-
NAPHMHT KNI KM HATPUANU TY3NIApy 3PUTMANd Ky4in TUAPO-
nu3siaHral 6ynaav xamzaa yJlapHUHT 3pUTMalapu HWKOPUK peak-
unst (pH>7) depanu.

Ammonuit rugpokcua NH,OH aMMUaKHUHT CyBIard SpuTMach
6Y.116, Kyucu3 acocaup. YHUHT | H 5pUTMacUAd aMMUAAKHHUHT MOH-
Aarvnn gapakacy 0,4% ra sxun. LIyHHMHT y4yH Ky4an KucjioTaiap
AMMOHUIIY TY3AaPUHUHT 3pUTMATapu KMCJI0TaAN peaklmnsd bepa-
au (pH<7). Macanan, 1n NH,Cl spuTmMacuinHr pHu 4,6 ra teur.
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[image: image46.png]1.12-§. I TPYTITIA KATUOHJIAPUHUHT
YMYMUHU XYCYCUATJIAPU

bupuHuM aHaautuk rpynnara K+, Na*, NH}, Mg?* katnonnapu
KUpaau. by rpynna kaTMOHIapuHUHT XaMMach PAHICU3, WYHUHT YYyH
XaM aHMOH paHIIM OyiraH TakaupaaruHa (macanax Crof-, MnOj,
pa 6.) YJIAPHMHT TY31apU XaM PaHIIM Oyaanu. Kanu#t, aMMoHuiAHUHT
AeAPJIN XAMMa Ty3/1apyu Ba FMAPOKCMIIAPU CYBIa 3puitau. BUpHHuYM
rpynna KaTuonjaapu OUp BaleHTAMKKa sra (Mg2*gaH Tamkapu). by
rpynnajaaru 6apya KaTHOHJIAPHM YYKTUDPYBUYU peareHT HyK.

AMMOHUH Ty3/1apu CyBIAry 3pUTMANApUAA THAPOIU3IAHALY, KU3-
JMpWIrasaa napyajsaHud aMMuax NH, 1 yun6 ketagu. AMMOHMIT HOH-
JapUHU Ty3lapuaaH (dpUTManapuaaH) MyKoTMuLa my xoccacuaaH
doitnananunanu.

4-xacadean
T rpynna KaTHOHJIAPHHHET peakumsIapH
Kartuomnnap
Pearentiap
. K~ Na* NH,* Mg?"
NaHC,H,0O, OK KpucTana OK Kpuc-
yyKMa — TAUT YyKMa —
KHC,H,0, NaHC,H,O,
Na,[Co(NO,),| Capux Kpuc- Capuk
Ta; 1 4yKMa — KpUCTan —
K,Na[Co(NO,),| UyKMa
Ok amopd Ok
KH,SbO, — 11"(12 E:%’:éms“?o 9yKMa KpHCTa
y ! 2 4 HSb O, qyKMa
(CHSCOO)ZZn-i- CapFuul KpuCTana
(CH3C00)2U02+ — 4Y¥KMa, pyX HATPUI — —
+CH,COOH YPaHWI aueTaT
NH
KOH, NaOH - _ akpatuo | OX aMopd
4iKMa
4MKanN
Heccnep peaxtusu _ _ Kusni-kyn-| Ok amopg
K,|Hgl,]+KOH FUD YyKMa qyKMa
Na HPO
2
NH,cl'’ Ok
+NH,OH — — — KpUCTALT
MIITUPOKU A ykma
Amn-
Oxkcuxunoany — — — capruil
qyKMa
(NH,),Co,+
+NH4OH+NH4C1 - - - -
AJlaHraHHHr 6ysnuuu bunacdiua Capuk, — -






[image: image47.png]| rpynna xatuongapuaaH Mg?* MOHM anoxuna axpanud typanu,
y 1aBpUil CHCTEMAHMHT MKKMHYM CPyNacuaa xoitnawran 6yauo, I
Ba [l aHanuTHK rpynnajsap KaTMOHJIApH ypTacuaa Opanuk XOJTaTHH
sraananan. Ly ca6abau yuu [ rpynnara xam, Il rpynmnara xaM Ku-
PUTHIL MyMKMH. Mg?* Monu GUPHHYM rpynna katnounapuaan K+,
NH,* Ba Na* nan xoccanapu XuXaTilaH dapx kwranu. Mg(OH),
cyBﬂa AXUIM 3pUMaiau, Kyycus acocnap Katopuaga Typaau. MgCoO,
Mg(OH)CO,, MgHPO,, Mg,(PO,), Ba Mg(OH)PO, nxxknnumn aHa-
JAUTUK TPYIITa KATMOHJIAPUHUHT Ty3/1apura yxuad cysaa KaM dpui-
ou. JlekuH y aMMOHMI Ty3napu UlITUpokuaa spuiau. I rpynma
KaTMOHJApX aMMoHuil kapboHat Tavcupuaa NH,Cl mmrnpoxkuaa
YYKTUPUATaHM ydyyH Mg?* wonu ananus nasomuaa Il rpynna 6unas
yykMmacaaH, | rpynna katuoniaapu 6unax sputMmana Komaau. Ily-
HUHT y4yH yuu [ rpynmna katuoHnapu 6uaaH Oupra ypranuin Kynan
(4-xanBanra x.).

W OHIapHMHT XOCCACUMHM Ba Y3Ura XOC peakuUUsIapuHy YpraHuiu-
Ja lapT-luapoudTiaapra (TeMneparypa, MOHHUHI KOHLEHTpalusIcH,
YYKMAHUHT KMCJIOTA Ba MILIKOPAapaa IpHLI-3pUMACIUIH Ba 0.) 9bTH-
oop Gepmiu Kepak. YYykKManmapHMHI KUCJIOTA Ba MIIKOpJIapaa 3pUil
XycycusiTiapura anoxuaa 3studop oepunaan. Hlynunr yuyH tana-
6ara YYKMaHM OJITAHAAH CYHT YHIa TYpPJd KUCJIOTaJapHUHI (MUHE-
pan KMCJIoTajap Ba CHpKa KUCIO0TAa) TabCHPUHM CUHAO Kypuul Ba
HWYHUHIIEK, YYKMaHUHI WLIKOpJapaa 3pYBYaHIWIMHM TEKIIMPUII
TaBCHUS 3TUNAAHU.

1.13-§. K UOHJIAPUHUHT PEAKIIUAJIAPA

Peakumsinap KCI, K SO, éxku KNO, Ty3napunan 6MpopTaCMHUHT
CyBIATUM dpuTMacuiaH QoitgaiaHnnb yTKasunanu.

{. Harpuit rugpoTapTpaT (BUHO KNWCIOTAHUHI HATPUIIN HOD-
noH ty3u) NaHC, H,O, kanuit Ty3napuHuHT dpUTManapy GumaH oK
KpucTal yykma — xaauii ruapotaprpar KHC H,O, xocun kuna-
Jis7H

KC1+NaHC,H,0,=KHC,H,O, | +NaCl
K*+Cl-+Na*+HC,H,0;,=KHC,H,0, | +Na*+Cl~
K*+HC,H,0,=KHC,H,O,|

By peaxuusnapnad KYpuHUMO TYpUIITHKY, peakuuana daxkar K* Ba
HC,H,O; noHnapuruHa MIUTUPOK ITalH, OOLIKA XaMMa WOHJIApHU
TEHINIAMalaH TYIUMPUO KOJTAUPUIL MYMKHH.

PeakuumsiHU YpraHmil yyyH KOHYCCUMMOH npodupkara Kajui Ty3u
(KC1, KNO, éxu K,50,) osputmacuaan 4—5 TOMYH conubd,
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[image: image48.png]NaHC,H, O, spuTmacunaH wyH4ya TOMYM KyLIMTAMM. ITpoGupkana-
ri CYIOKJIMK MIMA Ta€ék4a OMNaH apajaliTUpWIaaM, CYHTpa npo-
oupKa cyB okumura tytub typunaau. llynaa xam uykma Tymmaca
wyiua Taékya OunaH NMpoOupKa AEBOpPIApU MIUKATAHAAY, OyHaa
yyKMa Xocuja 6¥nanu.

Xocwuit 6§1ran yyKkMa Kydnu KucaoTanapaa, MuKopiaapaa Ba UCCHUK
cysaa apuitnu. Makar CH,COOH na spumaiiau. Kynpox Mukzop co-
BYK cyBia xam spuiti. KHC,H,O, Ty3uHuHT spyBuaHnury 6upmyHua
I0KOPM OY/IraHu yuyH peakLUsHW Kaluii Ty3/apUHUHT IOKOPU KOHUEH-
tpaumsid pH 5—7 6ynran sputmanapaa CoByk, LIapoOMTaA YTKA3WLI Ke-
pax.

AHa/M3 yUyH KYUIAHWIAAUTaH 3PUTMAHUHT MyXUTH HEHTpas (8ku
XKyJla KYUCH3 KUCIOTanu) OYIMIUMHUHT cababu 1IYHAAKY, KMCIOTAIU
MYXMTIAa YYKMa TapTpaT KUCJIOTa XOCHJI KUINO DPUMAAM, WILKOPHIt
MYXUTIAA ¥pTa €KM KYWANOK Ty3 XOCHJ OVIaau;

} KHC,H,0,+HNO,=H,C,H,0,+KNO,
V KHC,H,0,+H*=H,C,H,0,+K*

| KHC,H,0,+KOH=K C,H,0,+H,0

| KHC,H,0,+0H-=K*+C,H,02"+H,0

Peakuus natmxacunoa KynuH4a 6Up 03 BAKTAAH KEHMH 4YKMa ax-
palafvMraH yra TyWMHraH spurTMa Xocua Oynaau. Miuxkanai, vaiika-
TUUI B2 LIyHra yXWIAIH MEXaHMK TabCUPIap 4¥KMa XOCHJI OVAMIIMHU
Te3NATUPAIU.

Peakunanuur 6axapmwmum. 1. Kanuit Ty3unusr 3—4 ToMuy 3put-
Macura mynya peakrus (NaHC H,O,) — natpuit ruaporaprpat Kyun-
nanu. [Ipo6upKaHu COBYK, CYB OKMMMIA COBUTUO TypuO, HMIMIIA TaéK-
Ya Ou1aH MpoOMpKaaark 3pUTMa apataluTHPUIAAN, npodupka aeBopu
MIIKQIaHAIM, OK KPUCTAJT Y¥KMa Xocua 6V/ianu.

2. Harpwuit x06anbTHHUTPUT — Na,[Co(NO,),] Tabcupuaa xanuii
Ty3/1apu 3pUTMacu K,Na[Co(NO,),] Tapxubau capuk 4ykma Xxocui
Kunanu. Kanuit-HaTpuil reKCaHUTPOKOOAIBTUT — KOBAIbTHUHT (I1IT)
BJICHTJIM KOMITJIEKC TY3U XOCWJI OYaaiu:

2KC]+Na3[C0(N02)6]=K2Na[C0(N02)6] } +2NacCl
2K*+Na++[CO(NOZ)(JP‘=K2Na[Co(N02)6] J
NH{ XaM XyIay myHaam yykMa Xocusl KUIn0, KanMid HOHUHU TO-
Twira xanakur Gepanu, LIYHUHT Y4yH peakuustiu NH) nonunn nu-
TUPOKHMCH3 YTKas3uw waprt.

AHaM3 yTKazum yuyH siHru Taiéepaanrad Na,[Co(NO,) | sputma-
CUHM MWTATMIN 03MM, YYHKM y caKJaHraHuaa napyanaHudb, myurru
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[image: image49.png]panran Co** MOHIApy axpanud 4MKaau. bynjait peakTuB MII YYyH
SPOKCHM3 KUCIOTANM MYXUT Xoch] Kuaaan. CupKa KUCIOTaIU MyXUTAA
pEaKkTUB XaM, XOCHJI OYJIraH uykMa Xam Dapkapop Oynanu. AHanus
KUJMHATraH apananiMana doauanap oyiaca peakTus Oy3unanu, 4yHKH
coaup 6ynaauran 2J ->J, OKCHUTAHMLL XapaéHuua peakTB TapKubu-
A4rd HUTPUT MOHM KaTHawaau. Kywin xucipoTanm MyXuTiaa
Na,[Co(NO,),] xannit uoun bunan yyKMa XOCWJT KMIMaWIW, YyHKU
KY4YCHU3 [EKCAHUTPOKOOAILTAT KUCI0Ta H [Co(NO,),] xocun Oynanu:

Na,[Co(NO,),]+3HCI=H,[Co(NO,) ] +3NaCl
3Na*+[Co(NO,),J*" +3H* +3Cl-=H,[CoNO,) ]+ 3Na* +3CI-
3H*+[Co(NO,),J*" =H,[Co(NO,) ]

Xocun 6yaran H |Co(NO,),] Te3 napuananany sa Co (I111) Co (1)
raya KaTapuaaiu, HaTUXKaaa 3pUTMa MYLITH PAHITa KUPAIK:

AHCI+2H,[Co(NO,) |=2C0oCl,+5NO+7NO, 1 +5H,0

Wikopuit MyxuTaa Hatpuii kobanstuHntpuT Na;[Co(NO,),] nap-
yanananu Ba Co(OH),| yyKMacuHM XOCHUIT KUTAIH.

Na,[Co(NO,),]+3NaOH=Co(OH), | +6NaNO,
INa*+[Co(NO,), " +3Na*+OH-=Co(OH), | +6Na*+6NO;
[Co(NO,) " +30H-=Co(OH), | +6NO;

+

Peaxuusanunr faxapunmmu. [Ipodupkara Kanui Ty3u 3pUTMacuiaH
2—3 ToMYM TOMM3UO, YCTHra 1IIYHYa MUKJAOP/AA PeakTHB Kyluniaau. Pe-
aKLMs eTap/n 1apaxana ce3rup, Capuk, PaHIIM Y¥KMa Xocum bymanu.

Ananrannnr 6ysumu. Kanuit Ty3napy ropesKaHuHT KyK alnaHracu-
Hu 6uHacdma Tycra KupuTtaan. Kanuit tysiaapura 10MMO 03 MUKIOpAA
HATpMIii Ty3/1apy apajalurad 6ymany. Harpuit aca anaHraHu capuk Tycra
Oyaiod. AstaHrara KYK LIMlIa OPKAJIM Kapajica, capuk paHr linaia
OTHIMG, GrHadIa paHr sxwu kypuHaay. luina Taékya KaBLuapiaH-
raH MIATHHA KM HUXPOM CHUMHU aBBAJ1 KOHUEHTPIAHTAH XJIOPHI K1C-
noTaza 10BuG TozanaHami. Tozanauran cum KCl sputmacuaa €Ku KOH-
LeHTP/IAHTaH XJIOPUI KNCIOTAA XY/UiaHub, KatuiHUHT GrupopTa Kart-
TUK Ty3Wra TerM3UIraHuaa, CMMra KpuctaiiapiaH oup Hedtacu 10K10
Kosaay. CUM ropesika alaHraCUHMHT fTACTKU KUCMUAAH KMPUTWIAAH.
AslaHra paHrMHWHT OYsUIMILM Ky3aTUIa0u.

MHKPOKPHCTAJLUIOCKONHK peakuus. [Hnua n1acTuHKa ycrura Kasinit
TY3U 3PUTMACHIAH GUP TOMYM TOMU3KU/IANM BA KYPUTYHYA TOPE/IKa aJlaH-
racu yctuaa Gyrnatunanu. Luima njiacTuHKa COBUTAHAAH KEHUH KYPYK
xonataaru konauk, ycrura K+ HuHr Tapkuou Na,PbCu(NO,), 6y:raH
peareHTUIaH OGUp TOMYM TOMM3WIAIM. | MUHYT yTrad, Xocui oyurat
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[image: image50.png]1.15 pacu. K,PbCu(NO,) xpucraiaapu

KpUCTAUIap MHUKpockon octuia kapataau. Tapkudbu K,PbCu(NO,)
6yraH ywiaMuyd HUTPUTHUHT KOpa €K1 KYHFUP PaHIIK KyO aKkauaaru
KpucTantapu xocun 6¥nanu (15-pacMra K.).

1.14-§. NH,* KATMOHUHWHI PEAKIUAJIAPA

1. Viosun mmkoprap NaOH, KOH 6unaH aMMOHMit Ty3TapUHUHT
IpUTMaATapu KyWnb KU3IUPWITaHIa Ta3CMMOH aMMUaK axpaind 4yu-
Kanu:

NH,Cl+NaOH=NH,0H+NaCl
NH; + OH ~%>NH, 1 +H,0

Axpanub yuxka€Tran aMMUaKHU YTKUP XUAUIAH, HAMJIAHTaH KU3U1Jl
JIAKMYC KOFO3HMHT KYKAPUILMIAH, KOHILIEHTPJAHTaH XJIOPUMA KUCIOTa
Ounan xyruianraH wMia TaéKya aMMUaK axpanaéTraH npodupKa oF3ura
AKUHIAITApWIranaa “ox TyTyH” xocua 6ynuimaan, Hg,(NO,), Ty-
SUHMHT 3pUTMacK OMIAH XyJUlaHrad QUILTp KOFO3 NpobupkKanaH uu-
KA€TraH ras TabcUpUAa KOpaitnlnaaH 6niné ol MyMKUH.

Cumo6 (I) Hutpat Ty3u Gunan NH, HUHT ¥3apo TabCUpPIAILYB pe-
aKUMsICH Kyitunarnya Gopanu:

Hg
2 O/ \NH
Hg,(NO,),+4NH,+H,0 > | "\ /2| NO,+2Hg| +3NH,NO,
Hg

Xocun OyaraH cumMo6 MeTalIM KOFO3HM KOpa Tycra KMpUTAIH.
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[image: image51.png]PeakuusaHWUHT O0axXapHUauiuuv. AMMOHUH TySUHWHI 2—3
TOMYU 3PUTMACUTA €KW O3TMHA KYPYK TY3U COJIMHTaH npobupkara 3—
4 TOMYM MILIKOP TOMU3WIaAN Ba MPOOMPKAHUHT OF31Ia JAKMYC KOFO3
TYTUG TYpras XoJaa Mpobupka cys XaMMOMM/IA KU3IMPHIIaan. jlakmyc
KOFO3 PaHTMHMHT y3rapuiiura 3bTMOOp Oepuil Kepak, KU3WI JaKMyc
KOFO3 KYKapanu.

2. Heccaiep peakTupn Omnan yTkasunaanran peakous. Heceiep pe-
axtusn — K [HgJ ]+ KOH tancupuna NH; nonnapu — aMMOHMM HOH-~
Japu OKCO,ZII/IMepKypaMMOHI/IM HOOUIHUHT KU3UI-KYHFUD YYKMACHHU
XOCHJT KUAAAN:

Hg
O/ \NH
NH4C1+2K2[HgJ4]+4KOH= N/ 21J| +7KJ+KCI+3H,0
- Hg
€KMW MOHJM LuIaKJIaa:
Hg
O/ \NH
NH;+2[HgJ4]2—+4OH—= \../ 211y +7)-+3H,0
Hg

PeakUMSAHUHT O0axapuJjuiuu. AMMOHUN TY3BUHHUHT | TOM-
yu sput™acura 1—2 tomuu Hecciiep peakTHBMIaH KYLIMIAAM. Ku-
3UI-KYHFUP PAHIAKM YYKMA XOCHJI OYIMIIM Ky3aTunanu. By peakuus
XKyJa Ce3TUp/IUry OunaH axpanud Typaau.

3. NH; nonmmmnr K* Ba Na* HOH/IapH PeaKTHBIAPH TABCHPHIa MY-
Hocaﬁam NH; nonununr K+ sa Na* porylapMHy TONUIIAA UILJIaTH-
AraH peakTUBIIap TALCUPUIa KaHail MyHocabatia 6y 11imHu Kypuob
ynkamus. By I rpynna KaTHOH/JIapUMHM CHCTEMATHK AHAINU3 KWIMUI
MynuHM TynyHUO OJMLI YYYH XyIa 3apypaup.

a) NaHC,H,O,, Na,(Co(NO,),) nap NH; nonnapu 6uiaH Kypu-
Huiu K+ I/IOHIlapI/l XOCHJT KMJIaIMran uykmanaH $apk KuiMaiaurat
yyKMa Xocu1 Kunaau. byHra y3unrn3 taxpuba yrkasnd MLIOHY XOCH
xuaunr. demax, NH} HuHT 6¥numn K* By TomuiIra XanakuT Gepanu.

6) KH,SbO, aMMoHuit Ty31apu 3pUT™Macu OMJIaH peakuusara Kupu-
wub, ynapm/mr SPUTMAIAPU KMCIOTANKM OYIraHu y4yH (TUapo/usia-
vl Tydaian) ok amopd yykma HSbO, xocun KMIUILM MYMKUH.
VYHUHT xocua OYauil TEHIIAMAacu K_yﬁunarma:

NH;+H,0 —s NH,OH+H~
KH,SbO,+H*— H,SbO, +K*

H,SbO,— HSbO, | +H,0
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[image: image52.png]Hemax, NH nunr 6ynuum 6y peakrus (KH SbO,) 6unan Na* uu
TOIMHUIITA XaM XaJlaKUT Gepany.

JlekMH ypaHujaueraT OMaaH KMAMHAAMTAH MUKPOKPUCTAMIOCKO-
nuK peakuusnan ¢oinananud, NH; nmtupokuna xam Na* uosuHu
TOMUII MYMKUH.

4. NH; katnonunu sputmanan wykorum. KOxopuna Kypaukku, sput-
Majary HaTpmil Ba Kaiuil KaTMOHAapuHu anukaawra NH} katuoHu
xaIaKUT Oepanu.

[yuuHr yyyd Na* sa K* HM aHuKJIanIa aBBaio TEKIUUPUIAETTaH
3pUTManaH 03poK o0ub, Tapkubuna NH,* kaTuoun 60p-iykinru anuk-
JaHalM, arap 3pUTMajaa aMMOHUI HOHU O¥Ica YyHU arbamma dykomuu
kepak. by MIIHM aMajra oLIMPUILAA AMMOHUI TY3JTaPUHHHT XOCcaia-
puiaH, SbHU y1ap KU3aupuiranaa napyaianuo, NH, yuub kernmnaan
€KM ra3CUMOH MO/ULAIap X0CKJ OVnutunaaH GoinataHuiaay, MacaliaH:

NH,Cl—> NH, 1 +HCI
(NH,),CO,— 2NH, 1 +CO, 1 +H,0
(NH,),PO,— 3NH, 1 +H,PO,
NH,NO,— N,0 1 +2H,0

AMMOHHI HMOHMHM reKCaMeTMJICHTETPAaaMUH (EKHM YPOTPOIIMH)
(CH))(N, waxnnna 60r1ab HYKOTHLI XaM MYMKWH. BYHMHT yuyH am-
MOHMIT HOHH 60p apuTMara dhopmaneaerua (GopmMaius) — CH,0 spur-
MacCMHM KYyIUO, aMMOHUHA HMOHU OPraHUK OGUPUKMA MOJEKYJIdCU
(CH,)(N,xomna 6ornanamu. Peakuns Kyiunaru Tenmama 6yitnya 6o-
pann:

4NH; + 6CH,0=(CH,),N, + 6H,0 + 4H~

Xocun 6yaraH BOAOpod HOHAAPUHUHT KOHLEHTPALMSICH KaMalTH -
pub Typuica, peakuus TYIUK 60panu. BYHUHT yuyH HaTpuit KapGoHAaT
PUTMACH K¥IIMaad, Yy BOAOPOA MOHJIAPUHU KaMaWTUPHUII Ouiad
Oupra, sputmanaru 6oLIKA IPyINa KATHOHAAPUHM, Mg>* UOHUHM (arap
ylap sputMmana 6yica) kapboHataap (EKM THAPOKCHATAP) XOMUAA HUYKTU-
panu. Kap6onarnapHu spuTvil Kepak 06¥jca, 3puT™Mara cHpKa KUCJI0-
Ta XxaM Kyrmuunnaau.

Na* wounapmumnr peaxumsnapu. HaTpHitHHHr Kynumink Ty3J1apH
CYeaa spuitnn. [lynusr yuyn Nat MOHMHHM TONMWIIA KMIHH 3PHIATHIraH
UYKManap X0CHI KMIMLIra TYFPH KeJagM.

1. Kaauii dueudpoanmumonam KH,SbO, (oproctuduar xucnora
H3SbO4Hl/IHF KUTMIIN YPTa Ty3U) HATPUH TY3JaPUHUHT 3pUTMAIapy 6u-
TaH OK KPUCTALT 4yKMa — HATPUI AMTHAPOAHTHMOHAT XOCHI KUMAMU:

Na*+H,SbO; = | NaH,SbO,
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[image: image53.png]1.16 pacm. CHBCOONa(CH3COO)zUO KpUCTANLIapH

Peakuusiiy 6axapyil ydyH BaTpuit Ty3u 3pUTMACUAaH 2—3 ToMuH
o716, yHra peareHT dpUTMAacH/laH Xy[Iu LyHYa KYLIMIaau Ba LiMLa
Taékya OMIaH apajallTUpWIand, OK KPUCTAUL yykma — NaH,SbO,
xocwi1 6yaaau. AMopd uyKMa Xocui Gysica apuTmaza Na* uoHu 0op.,
7e6 XyJ0ca YMKapull spaMaiau.

2. MukpokpucmaaiocKonuk peakyusia ypaHuiauerat owian Na*
MOHMHHUHT ¥3ap0 TabCUpPUIAH HATPUM ypaHWUIaleTaT KpucTamtapu
Xocun Oynanu. .

TexuiupwIaéTrad HaTPUM Ty3u 3pUTMacuiaH OMp TOMUUCUHU 1IALIA
[IACTUHKA ycTuaa OyFnaTuO, KypuUTHIaau. Kypyx Kojiavk COBHIaH-
IaH KedWH yHra OGup TOMYM ypaHWIaLeTaT (CH,C00),UO, kywmuna-
M, TeKIpunaéTran spuTmana Na* HoHU Oyica, 6Mp Heya MUHYTAAH
keiun (darpuit ypanuwiauetat) CH,COONa- (CH,C00),U0, xpuc-
Tajl1apy Xocwui 6yaanu. Yiap MMKpOCKOTIAA KypuITaHaa TYFpu TeTpa-
3Ap €KW OKTadApJap WaKInia oynanun (16-pacm).

Q
Y fxg

>

1.17 pacm. CH3COOK(CH3COO)2UO2 KpUCTALTIAPH
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[image: image54.png]HaTpriHM TONUUI YYYH KWJIMHAAUTAH IOKOPHUIArd peakuusiiapaa
QIyHV Ha3ap/ia TYTULI KepakKit, K* MOHMHUHT KOHLEHTPALUACH I0KOPU
GyICa, Y XaM KPUCTALT XOuaarn 4ykma CH,COOK - (CH,C00),U0,
XOCHL KM, MUKPOCKON 0CTHAA TEKILMPUIFaH/a Oy uyKMa UTHACH-
MOH KPUCTAILT LaKnuaa oynaiun (17-pacm).

1.15-§. Mg?* KATUOHUHUHT PEAKIIUAJIAPH

1. VioBun MmKopaap Onaan 6y1aauran peakuns. YioBuM HIIKOPAAp
KOH éxu NaOH maruuit katTuonnapu 6u1aH ok aMopd 4ykma Xocui
Kyagn:

MgClL+2NaOH=Mg(OH), | +2NaCl
Mg?*+2Cl-+2Na*+20H-=Mg(OH), | +2Na*+2Cl~
Mg?*+20H-=Mg(OH), |

Mg?* katroHu ymily peakuusi épaamMuia OMPUHIY aHATUTUK IPYM-
ma KaTAoHMapuaaH axpatwiaau, yyHku K+, Na*, NH} HuHr runpo-
Kcumiapu cypaa saxuu apysuyanaup. Yykrupuiwna NH,OH nan doit-
JaTaHuLl Makcaara MyBoduk amac, yyHkn NH,OH kyucus acoc 6y1ub,
SpUTMana KaM auccoumnnaHaan Ba OH™ HOHIAPUHMHT KOHLEHTpALM-
gcu Mg?* MOHWHY YYKTUPHLL YUYH 3pUTMata eTapiu OynaMalan.

Mg(OH), uykmacu KMcaoTanapaa Ba aMMOHUIA Ty3lapuia SpUHIH.
Bynra ca6ab MarHuii rMapoKCUAHUHT acoc aKaHauruaup. bynaan ra-
WKAPY, aMMOHMI1 Ty3JapMHWHI AMCCOLUMIAHUIIMAAH XOCHJI OynraH
NH; katuonu apurmanary OH~ vonnapunu 60r1ad, KaM A1MccoLua-
Haguradn NH,OH xocun kunann a spurmanary OH™ noHmapu kon-
UEHTpaLUSICUHY KECKMH KaMauTUPALU:

{ Mg(OH),+2HNO,=Mg(NO,),+2H,0

| Mg(OH),+2H*+2NO;=Mg**+2NO; +2H,0

{ Mg(OH),+2H*=Mg**+2H,0

| Mg(OH),+2NH,Cl=MgCl,+2NH ,OH

{ Mg(OH),+2NH; +2Cl-=Mg’*+2CI-+2NH,OH

| Mg(OH),+2NH;=Mg**+2NH,OH

Peakuusannnr 6axapummmu. IpoGupkara MarHMitHuHT GUPOP Ty3U

SputMacunaHn 2—3 Tomun 0aM0, yHra YillaH4a MUKAOPAA ULIKOD SPUT-
Macu kyuwiunanu. Amopd uykma xocus Oymaan. bowka npoOupkara
Maruuii Ty3u sputmacuaan 2 Tomuu oaub, yura gactiad 2 tomun NH,Cl

HUHT T§itunran sputmacuaa, cyurpa 2 rtomuu NH,OH aputmacuaan
TOMusmnanm. Yjkma xocus 6yaMaiau.
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[image: image55.png]2. Harpuii ruapodocdar Na,HPO, maruuit tysnapu 6unan NH,OH
Ba NH,Cl ntupokuia peakuusra Kupuuind, MUHepal KucioTanapaa
Ba CH,COOH na spuiianran xyum Ty3 — Maruuii aMMoHuit docdar
MgNH,PO, nuHr ok KpucTani 4YyKMacMHU XOCUIT KUIAAU:

MgClL,+NH,OH+Na,HPO,=MgNH_ PO, | +2NaCl+H,0

Mg?*+2Cl"+NH,OH +2Na*+HPO} =MgNH,PO, | + Na*+
+2ClI-+H,0

Mg>*+NH,OH+HPO!"=MgNH PO, | +H,0

Xocu 6¥araH uykMara KMcjioTa TabCUp ITTUPUATAHAA DPUHIN:

MgNH, PO, | +3HNO,=Mg(NO,),+NH,NO,+H,PO,

MgNH,PO, | +3H*+3NO;=Mg**+2NO;+NH/+NO; +H,PO,

MgNH,PO, | +3H*=Mg**+NH+H,PO,

by Ty3 6 Mosexkysa cyB 6unaH Oupra KpUCTaIaHAIW; YHUHT GOp-
myaacu MgNH,PO, - 6H,0.

Peaxuugnuunr 0axapuaamu. Mariui TY3UHUHT 2—3 TOMYM 3pUT-
macura Xyanu yuanua mukaopaa NH,OH kywunagm Ba xocut 6ynran
uykma Mg(OH), apurynua apanammanu yaikatu6 typrat xosina NH,Cl
IPUTMACUIAH KYLLIMIIAAM.

Tunuk spurmara Na,HPO, peaktuBuinas 4—5 ToMuu Kyuo, muina
Takua 6unaH apanamtTupub Typuianu. bav3an yykMa xocua Oyauiumn
yuyH 10—15 MUHYT BakKT KeTanu.

3. OpyBuan KapOonariap 6unan 6ynaanran peakuusa. Na,CO, tysu-

HUHT 3pUTMAIapyu Tabcupuaa Mgt? KaTUOHU TMAPOKCU TY3Nap XOCHI
KWJIMO yyKMara Tyliaau:

2MgCl,+2Na,CO,+H,0=(MgOH),CO, | +CO, 1
IMg*+2C0 +H,0=(MgOH),CO, } +CO, 1

AMMOHUI KapOOHAT TabCUPUAA XaM MArHUW# OOp 3puUTMaaaH Mmar-
HUM KaTHOHM uyKMara Tylaju:

2MgCl,+2(NH,),CO,+H,0=(MgOH),CO,| +4NH,CI+CO,
Uykma KucaoTanapaa xamaa, aMMOHUIA Ty3J1apyia XxaM Ipuiau:

(MgOH),CO, | +4NH;+H,0=2Mg> +4NH,0H+CO, }

(1

Arap apanawmana NH,Cl ty3u xocu 6y71ca, TeHrnama (1) 6yiuya
yykMa ymyMmaH xocun 6yamaiinn. (MgOH),CO,; Ty3uHMHr aMMOHNIt
Ty3apuia 3pyBYaHIAUIrUAaH GonaanaHnd, MarHuil KAaTUOHU MKKUHYU
rpyrna KaTUOHJIapWIaH aXpaTuiaauv Ba OMPUHYM IPYHa KaTUOHIapH
KATOPpUIA YpTaHWIaau.
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[image: image56.png]Peaxusiiuir daxapuianui. TTpoGupkaary Marumii tysudnnr 2—3
ToMYH BPUTMACHTA Xy/LLI yuranua Na,CO; opuTMacHIaH KYWHIUIH Ba
KOCHI1 HyATAH apaialiMa KallHaryHya KH3IUMPHUIAAK, OK YVKMA TYIHAQLH.

[ rpynna KaTMOHWJIAPHHHE apaTalIMACHHU aHAIH3 KUJMII S-3Kajl-
palaa, xuco0O0T €3nul TapTuGu 6-7 KaaBALIAPAA KEATHPWITAH.

S-ocadesan

I rpyuna karnomiapyu apajamMacHuAND aHANH3H

DprTMa
K+, NH/, Na*, Mg+

NH; 11 6oFnau,
e

CH,0 tabcupria

AIPHM KaTHOHHM TOTMLI PCAKUMSICH

HAMAAHTAN KH3HA JaKMYC Koro3n k¥kapaan (NH )

1) NaOH, NH,
2) K [Hgd |+ KOH; arap NH
Bop OYaca KH3HA-KVIFHP U¥KMa

Mg+, NH,OH+NH, Cl+Na,HPO,

L MgNH PO, Mg*>ra Xo¢ 0K KPHCTAIA HYKMA.

L_.| Na*: [(HO,),(CH,COO0)|Mg Sitnant, K¥KilW-capuk

TeTpanap kpHeraia Nat ra xoc

K+, Na*, Mg¥, (CH,) N,

K*; Na [Co(NO,) | 6unanr Na,K]Co(NO,) |. K —

HOHHTA XOC CapHK IYKMA

6-dcadeas

Jlaboparopust nadrapura €3uur TapTHOM

Onen: Taveup | Peakums- o
nepa- | " " ~ Pk BLIADLILT Uy katuot
Ne| nug- | 2TTHPHZGHE OTHO CAKLUBLTAD QOPANTHIMHT
Jlamuran | 6opr TEHTIaMUTAPH R
nap g aToOMaTIapH
PEUKTHB | LWIPOHTH
NH4* | NaOH | wwikopuit NH,Cl+ YTKHP XHAIH PAHFCH3
6ldOllM é[é(KgH MYXHT, CYBL N OH €, AMMHAK TA3H aXpaIHd
OpJIH- XAMMOM/1a UMK, TEIMART -

L UCTHAQLH _)NH3T++H3O+N“C] ran Ki3in JJAKMYC
aHuKALI NH,; +OH™ - KOFO3H KYKApaIH.
(NH,CD = NHT +11,0

K* NajlCo | kyucus 2KCl+Najs CapHK KpHCTALT Y¥KMA
nonuuu | (NO9)¢] | kucaoranu [Co(NO;)4] = TYLWAA, ¥ MHTEpLT
TONULL smyxuTaa | »IKoNa[Co(NOy)gl+ | kicnotanapaa apuiiam,
2. KCI +2NaCl éxn HILUKOPHIT peaKTUBIA
2K +Nat+ napuanaiub, Kodanst
+]Co(NOy)e]? - IHAPOKCHT UYKMara
- K5Na[Co(NOy)e] ™H TYLATH.
— +Na"™+ClI™
Mg2* NaOH | mwkopuii MgCL+2NaOH- Ok amopdh u¥KMa
HOHHIIN €K1 MyxuTaa | >Mg(OH),+2NaCl XOCHT 6yA16,
TONULL KOH Mgt +20H "~ KHCJI0Talap,1a
3. MgCl, ->Mg(OH) > opuiian:
Mg(OH),+
+2CH; COOH-
— —>Mg (CH:COO)»+2H,0
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[image: image57.png]Xuco00T TY3HII IUAKIH

7-xncadean

Tancup 5 .
o pUTMaia
N Ananus STTUPWIAANTaH Ky32‘1'TIAIIaﬂl/I— Xyzoca YyKMaHUHT KoATaH
HOMMU PEeakTHB BA raH y3rapuiu TapKHoOH
HoHIap
WapouT
Hact1abku Heccnep a) KYHFMD NH,* ||OHg,NH,}}
TeKIIMPHULL, pCaKTUBH, uyyKMa Tywiagu| ©Oop
NH,* UILKOPHIA MyXUT
I MOHUHU
TOMMIL 6) uykmMa NH,"

(anoxuaa TYHIMaWIU HYK
HaMYHa/laH)

I rpynna (NH,),CO, OK 4YKMa It CaCo, LCHTPU-
KaTUOH/1apH NH,OH, rpynna BaCO, dyrarna
KapboHati- NH4C1 KaTuo- SrCO3 K*, Na*,

2. | apuHH UYyK- MIUTHPOKUIA Hiapu | Oyaumm Mg,

THPULL oop MYMKHH NH,*
(as1oxuna oynuLLm
HaMyHaza) MYMKHH

I rpynna CH,COOH SpUAAn — — Ba?*, Sr?*,

KaTMOHIapH| KYIUHO, UCUTHLL Car
3. | kapGoHaTa- Hynu ounax UOHIapH
APUHUHT oyauLIM
IPUILU MYMKHH
Ba’* K,Cr,0, kyuubd CapHK, Ba?* BaCrO, Ser, Ca?t
4 MOHHUHMU UCUTHLI HVIU KPUCTAILT 6op MOHAapH
"] TomMlU Ba ounan yyKma 6yauiLn
axkpatuul MYMKUH
Se¥* younun| (NH,),SOnunr | a) oxuykma | Sr** SrS0, —
TOMUIL Ba | KOHIIEHTpAAHTaH Tyuaau 6op
5. axpaTull 3pUTMacH, 6) oK kpuc- | Sr** — —
HCUTHLU YU Tl YyKMa HYK
Ounau TYiMaian

IVOo0O

KATUOHJIAPHUHI' UKKWUHYHA

AHAJINTUK TPYIIIIACH

1.16-§. YMYMUY TABCUDPU

WMKKMHYM aHAAUTUK Fpyrina Katuouaapura Ba?t, Sr2*, Ca’* uoH-
jgapu krpaau. MKKUHYY rpynna KaTUOHJIApMHU XOCUJ KWJITaH dJie-
mentaap 1. U. Menuaenees nappuit cuctemacMHuHr Il rpynnacuaa
xoiutamrad. Bynap akrus meta:uiap 6yau0, nactnabku MKKUTACH CyB-
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[image: image58.png]{y rap4anud Boaopoa axpatud umkapann. Xasona 6y meraiiap ok-
cunnanub, acoc okeumnap BaO, SrO, CaO xocun kunaau. bapuit Ba
KaJbUMA OKCHIIAp CYBAA DPpUO, TMAPOKCHIAD — ULIKOPAAP XOCHI
Kuaaiau.

MKKUHYY TPYNNa KATUOHIAPUHUHT KapOOHATIAPK CyBaa SpUMai-
au, dexud kyutn (HCI, HNO,) Ba kyuycus CH,COOH xucnoranapaa
apuinu; 6ukapboHaTaapu, cyibhuanapu, HUTPATIAPH, XIOPUTADU
pa aleratnapu cysaa spuiian. Gocdatnapu Ba cyibbariapu cysia
spUMANHN, JIEKUH KUCIoTanapaa spuiian. BaSO, kyuiu kucnorana
XaM 2pUManiu.

WMKKUHYM rpyrina KaTHOHJAPUHUHT CyabGUAIAPU CyBAA 3PH-
FaHJIATH XKUXATIAH YYMHUYM TPYIIIa KaTUOHIapuiaaH dapkiaHaiu
(YUYMHYHM TpyMrna KATUOHJIAPHHUHT CYlbbUIapu cyBla 3puUMaii-
au). Ba?*, Sr**, Ca* xaTMOHJIapy PaHTCU3, CyBOATW 3pUTManapiaa
XaM PaHT XOCU/ KUIMakaun. AUPUM Ty3aapu pauriu Gyaca, Oy anu-
oHra 00FIUK. XpoMaTiapy Ba MepMaHraHaTIapu paHIIW OUpPHUK-
Majapaup.

WM KKuHYM rpynmna KaTHOHJIAPUHUHT TPYyINa peareHTy 0ydep apa-
JalManap MITUPOKKMAA aMMOHUM KapBoHATIMD.

Karnonnapuunr 1l Ba KeiuHru rpynnagapunu ypraHuluga 6u3
adpHM UOHJIAD Ba YJAapHUHT OyTyH OUp rpymianapu KMHUH 3pUitau-
raH OMpMKMaap X0auaa YyKUIl XONMCaNapuHu Ky yuyparamus. Cu-
¢ar aHanusuaary 6y MyxuM HIIHM OOMIKAPUIL Y4yH YYKTHPUII Ha-
3apMACH OmjtaH TaHMIKUO YMKUIWIMMU3 KepaK. UlyHMHIIeK, aHanu3-
Jla KaTTa axamuaTH OYaraH KafTap Kapa€HHUHI YyKMaiap 3pULIUIATH
MOXHMSITUHM XaM OUIMLI Kepax.

1.17-§. DPYBYAHJIMK KYTIAMTMACHU

I'eveporen cucremanapaaru myso3anar

IOxopuaa romoren (6Up XuHCIM) cHCTeMaaaH HGOpaT 3AEKTPO-
JUTIAp pUTMACKHIATH MOHJIAp MYBO3aHATUIA JOMP MUCOJIAp KYpUO
YMKMIITaH 941. AHAIM31a aHYarMHa Mypakkab eemepocen (K11 XUHC-
JM) cucTemanap 6uaH xaM 1 01n6 Gopuiura TYFPHU Kejaaau. Maca-
JaH, MOQJAHMHT TYMMHIAH 9PUTMACH BA YHUHT 11y 3PUTMAaIaru yyKMma-
CHaan ubopar cucrema, GUp-GUpu OUIIAH apanalIMaiJIMrad UKKHY Cy-
OKINK, cytiokauMk Ba y OUjJaH MyBO3aHaTaa TypraH ra3 wyHpau
CHCTeManapaup.

AHanu3 xapaénuaa yTKa3uiagurat YYKTUPHUII peakiusiiapuaa
aHa LIyHAaail reTeporeH cucteManap GWaaH Uil KYpHUAaau, WYHUHT

YYYH xam yiapHu YpraHull aHaTWTUK KUMEIA HAXOSATAA MYXHUM-
Iup.
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[image: image59.png]MKKY Ba yHaaH opTHK (a3ajaH TAlIKWI TOMraH KUMEBUI Ba Qu-
IUK-KUMEBUI cucTeManap cemepoeer cucmemanap neitvnanu. Ierepo-
reH CMCTeMaHUHT OUp-OUpPUAAH Yerapa cuptiiap OujaaH axpasigaauraH
alpuM KUCMapu ¢ghaza neiunanu. MacanaH, TYMHIAH SpUTMa Ba YH-
JIaTy YYKMa reTeporeH CHCTeMaHWUHT apuM dazanapuaup. daszanap
ras, CylOKaMK, KaTTuk xucm 6Ynmun mymxud. lllyura xypa raz —
CYIOKJMK, ra3 — KATTUK MOJIA, CYIOKJIHK — CYIOKJIHUK Ba CYIOKJIUK —
KATTHK, MOIla TUIOard cucremanapra oynunaau. dazamapapo xapa-
EHIap aHAMTUK KMMERA KaTTa axaMustra sra 0yaub, MoananapHu
aHUKIalIa, axpaTuinaa KeHr goipanaHuiaaan. by xapaéHnap kato-
pura 4yKkMa X0CUi OYIMLUM Ba 3PULLU, aICOPOLMS, CYIOKIUKIAH IKCT-
pakuMsIall, KATTUK XUCMAAaH 3KCTPaKUMs KU1 Ba aHATUTUK Xai -
Jallnap Kupaid. by epaa aHATUTUK KUMENA KYJINaHWNaAWraH, SbHU
MOAAAIAPHHA aXpaTUll Ba aHAIMTUK peakUUsIapHUY oji1uM0 Oopulura
JIOUp XapaéHjiapHu KYpUO YMKAMU3.

AHaIKM31a YYKTUPULL PEaKLUANApHIA TETEPOTEH cucTeManap Ou-
JlaH WU KYpuiaau, 1y cababnu Oy peakuusiaapra Mykammajpox
TyxTanub yramu3. UykMma Ba 3puUTMa MKKU ¢asa, IbHU KATTUK Ba
cyloK (azanaH ubopar. IpuTMmanapiaa XUy spuMaianurad yyKma-
Jap xocul 06yaub, uykma OMaH 3pUTMA OpacUAa IMHAMUK MYBO-
3aHaT Kapop tornanu. Moana MOJEKYJAaCUHMHT 03 KUCMHU YyKMa-
JlaH 2pUTMara UOH XoJauaa yTca, WyHAal Moaekynanap 3puTManaH
yykMara yrauu.

Arap KaM 5pyBYaH 2JIEKTPOJIUTHUHI Tapkudu A - B dopmyaara
MYBOMUK KeJaca, YHUHT 3JCKTPOJUTHK AMCCOUMIAHMIU TeHraMa-
CH:

3PUIL

B e +i k—
A-B < nA*i+mB
KAaTTHK qyKU TYHUUHTAH

daza SpUTMagaru

uomjaap

By epnai® Ba k™ KatvoH Ba AHHOHHMHT 3apAAMHU OUIAMPALHU.

Kartuk, ¢azacu OujaH AMHAMMK MYBO3aHaTina OYnraH 3puTMa
MYUUH2aH 3pumma Jeiunanu.

MyBo3aHaT manTMaa y3rapMac TemilepaTypala OKOpUaa E3uNraH
TEHIJIaMa XaM Maccajap TabCMpH KOHyHMra OYicyHanm, my cababau
KyHugaruga €3 MyMKHH:

B [Ai+]n_[Bk“]m
K=", 5,

éxu, [A B | 4YKMAHUHI KOHIEHTPAaUMICHHKU Y3rapmac e Kabyn
KMJIMHCA, YHAA
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[image: image60.png]KIAB, |=[A"]" - [B* ]~

py epaa K — MyBo3aHaT KOHCTaHTacH.

MyBO3aHAaT KOHCTAHTACUHU XaM, 14CTAa0KH MOLIAHUHT OepuiraH
TeMNEPATYPAnark KOHUCHTPALNACUHY XaM y3rapmac ned kabym Kui-
cak, 3PYBYAHIIMK KynalTMacu Xam yarapmac 6ynaan:

KIA B, |= 9K, ., =Const
K, g, =[A"]" [Bi]"
Macatad, KHAMH 3pUiAMTad uyKma Ba,(PO,), yuyn
SKBZ{]G,Q)J=[Ba“]3 - [PO;-]?

MomnaHuHr 3pyBUAHIMK KYMaiT™Macu Wy MOJUIAHMHT TabuaTura,
TeMIEpaTypara Ba 3pUTYBUMTa OOFIUK.

Yykma xocui O§aMmM Ba ynuur spumm 6uian DK opacHaaru 60r-
JaBum. DPYBUAHIUK KOMAACUTA MYBOQHUK, KMIUH 3PUITIUTAH deK-
TPOJIUT NOHJIAPM KOHUEHTPAUMSIAPUHUHT KYTIAATMACH — «MOHJIAp
KynaiT™Macu» 6epujiraH TemnepaTtypana SPYBYAHJIMK KynaiTMacura
TEHT OyiraHnaryHa spuTMa iy DJIEKTPOIUTIA HUCOATAH TYMUHIAH
6ynanu.

AKCHMHYa, MOHIAp KYNanTMmacu OPYBUAHJIMK KYIAHTMAacUIaH op-
TUK O¥nca, sputM™a yTa TViinHrau Oynanm Ba OyHaail spUuTMaau 3pU-
TaH MOAJAHWHT OMp KMCMM BAKT YTHUIIW OuUaaH KATTUK daza xonuaa
axpamanu (uykaam).

XaKkuKataH xam SJIEKTPOJIMTHUHT HOHJIAP KOHUEHTPALMSICUHU
OWHPUILT OUNAH LY SMEKTPOIUT MOHAAPUHUHT KaTTUK (a3a cupTura
YYKKII Te3NUTUHU omupamus. Monnap xynaiTMacuHUHT KUiiMaTu
SPYBYAHJIMK KYNaliTMaCu KMHMATHra TeHIarania Xap MKKaaa re3-
JUK — 3puiur Ba yyKuIu TE3MUKIapy Gapasapiawmani. Arap uoHs;ap
KYNaiTMacuuuHr KMHUMAaTU sHana KYynpok opTtud, 3pyBUAHINK Kymai-
T™Macu KuiiMatumand omwuG KEeTCa, y Xo/ia YYKull XapaCHUHUHT Te3-
JMIY 3puu xapaéHUHUHT TE3UTUIAAH OpTHO KeTaau Ba 3pUTManad
4¥KMa axpana bownainn. TYiAuHran saput™a yma myiunzan 3pUTMa-
fa alinapany.

Wyngait KUAKO, KMIMH 3pYBYAH 3N1EKTPOTUTHUHT TYHUHraH 3puUT-
Macupary MOHJIap KOHUCHTPALMACHHMHT KYNallTMacu aifHu Temmnepa-
T¥pana pa bocumaa poumuit KuitMarra sra oyanu.

. OpyBuannuk KYnanT™Macu Kouaacura MyBO(UK 4yKMaaap XocuJ
YMimHy TYWYHTUpaMU3. MoHIap KOHLEHTPALMSICHHUHT KYTaiiT-
Macy OPYBYAHIMK KyMaiT™Macuman Kam Oysica, 3put™ma TYiiMHMaran

~

Yirany.
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[image: image61.png]AKCMHYA, HOHJIAp KOHLIEHTPALMACHHUHT KYIIAHTMACH 5pyBYaHIMK
KynaiTMacuiaH opTHK 6¥ica, spuTMa yTa TyiuHraH 6ynaand sBa OyH-
Nt 3pUTMaaH 3puraH MOLIAHWHT OMP KMCMH BAKT yTHIIN OUIaH
KaTTUK (baza XoJIuaa axpalafn, AbHU YYKMara TyIIaim. TyhuuraH sa
TYiiMHMaraH 3puTManapaa 4ykma Xocui oynManau.

BUpop 3PUTMAHUHT TYIMHMAraH 3puTMacHHU TYHWHIaH Ba XaTTo
yTa TYMMHIaH 3pyUTMara amiaHTUPHIL MYMKIH. byHUHT yuyH YHra tap-
KUGUIA 11y IpUTMaary GUpop MOH OuIaH Oup UCMIN MOH Oop anek-
TPOJUT KyiHuin Kepaxk.

Macanan, BaSO, sputmacura SO~ MOH GepajiuraH 51eKTpoIuT (Mma-
caan H,SO,) xywmica spurmana SO,>” MOHUHUHT MUKIOPH Kynanuo
Gopaay Ba [(SO,"][Ba**| xuimMaT apyBYaH/NK KynaiT™Macu KuimaruaaH
opTu6 xetanu, Hatipkana BaSO, yykmara Tyla oouutaiiau. Ba, akcuHya,
Oy MOHIapaaH Gupoprackt KaMalTUpUica, YYKMa 3pULIM MyMKHH.

BaSO, | > Ba’*+S0;~
o =[Ba**}- [SO?-]=1,05- 107" r nox/1n, Oynnan
[Ba*]=[SO"]=1,02- 107"

2K

BaS

a) TyilvHran spurMaza
[Ba¥] - [SO; 1=K s,
1,0-1075-1,02-105=1,05-10""
6) TyiiuHMaraH 3puTMana

[Ba’*] - [SO ] <DKy.q0,
1,02-10°-1,010-6<1,05- 10"

B) Vra TyituHran sput™ana
[Ba**]- [SOZ~]>9KB'¢SO,
1-1074+1-10-*>1,05- 10719,

ABHU MOHJIAP KOHLUEHTPALMACUHUHT KYIManTMach DK mgau 100 mapra
karTta 6ynanu.
Macanan, K1itun spuitaurad yykma Ba,(PO,), yuyH
9K =[Ba>*] - [PO -}

Bu,(PO,),

MOIaHVHT 3pYBYAHIMTM MablyM O¥/1ca, yHAaH (poinananud DK HUHT
KUIMATHHY XUCO01aI MyMKUH. AKCHHYA, DK HUHT KMiiMaTuaaH goina-
AaHMO, MOLJAHMHI 3pyBUaHAMrHHY (1 71 3pUTMALard MojeKyJamap €KH
rpamMMIIap COHMHM) aHnKTaca 6ynamu. byHn Mucosnapia KYypuO UYMKAMU3.

1-mucon. PbCl, TyiinHran s3puTMacuHUHT | nutpuga 25°C ma 11r
PbCl, Gopsuru MabjiyM, DK, o, HM XMCODAAHT.
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[image: image62.png]Euuur: 1 r-mosis PbCL, — 276 r ra TeHr, 3pyBYaHIMK MOJIb/J OUIaH
pcpomananca 11:276=0,039 &xu 3,9 1072 monn/n. By 1y3 KyHumary
tedraama o6y#uia 1nccolnIaHain:

PbCl, &= Pb>*+2CI-

DpurMana PbCl, Ty3u nonnap xonaruia 6ynanu. MoHnapHUHT KOH-
[EHTpaLHUsICH:

[Pb**]=3,9- 102 monb/n
[C1-}=7,8+10~* Mmonb/n. Hemak,
9K, =Pb*] [CI"12=3,9-10"%-(7,8 - 10-%)=237,9 - 10°=2,4-10"*

2-mucoa. XoHa teMnepartypacuaa 3K 1-1071, BaSO, Ty3u-
HUHT 2PYBUAHJAMTHHU XUCOOIaHT.

Eunw: MoonanyHT Moub/1 6u1aH udoaanalrad u3naHaérral Spys-
yaHIMTMHU x OunaH GenrunaiMus. BaSO, Ty3UHMHI X MOJEKYyJ1acu
spuTMaga xap 6upu x moab/a Ba’* Ba x Moab/n SO}~ MoHjIapura

auccouMiaHaIu:

BaSO, 1,

BaSO, < Ba’*+S0:-
Hemak, [Ba**|=x monp/n
[SOZ"]=x monb/n

SKBaSO.=[Ba2+] ([SOF]=x-x=x*=1,1-10""
x=vL1-107" =105+ 10-5 monn/n

BaSO, TysunuHr rpaMmmiiapaa uoasaHrat IpyBIaHInIM KyHuna-
TUYa TOMUAALN:

1 Monb BaSO, ty3u = 233,4 1 Kenanu.
1,05+ 107° BaSO, Ty3u — x r kenaau.

-5
v - 233,4-1i05.10 24510 o/

3-mucoa. 25° C na AgCl TyiluHraHn 3puTMacUHUMHT 1 uTpuaa
1,86+ 10-3 r 1y3 Gop. 9K, ;¢ HI XMCODTAHT.

Euuw: Appan AgCl HUHT TYHMHraH 3pPUTMACK MOJIP KOHLIEHTpa-
IMsicuHun Tonamus. AgCl HUHT MONeKyJTsIp OFupauru 143,3 ra Tenram-
TMHU 3BTHGOpra 01Ub:

1,86-1073

_ ~13.10°
Coar = “igg3— = 1,3:10°M

HU Xocun xunamus.
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[image: image63.png]Xap 6up r-moab AgCl apuranaa 1 r-mons Ag* Ba | r-monb Cl-
xocui byiaranu yuyn AgCl Hunr TYiiMHraH sputmacuaa 0y vMonsap-
HUHT KOHUEHTpaLUMsICcH XaMm LWyHaal oyiaaun. Jdemak,

9K, =lAg*] [CI]=(1,3-10"%) - (1,3 10-%)=1,78 - {0~

AgCl

Yykmanapaunr spumH. YyKMaiapHUHT KUCMaH €KUM TYJINK 3Pl
KYUMAATH 1apouTIa MaBXya OVAUILY MYMKHH:

. YykMaHUHTr 3puT™Mara yTaéTraH MOHJIAapUAAH OUPHUHM LY WO
OuIaH Ky4ycu3 2EKTPOIUT XOCU KMIIYBUM MOH Tabcupmia OoFiaL,
Macajias,

Mg(OH),| > Mg?*+20H"

KATTUK (asza TYHHHIAH 3pUTMa

ByHnait MyBo3aHaT cUCTEMAHU YHITa CU/DKUTHIL YYYH KMCIOTA EKu
AMMOHUM Ty3JaPU 3PUTMATIAPUHMN TabCUP 3Tmpnu1 MYMKHH.

a) kucsiora Tabcupuaa: 2H*+20H- —> 2H,0

6) amMOHMIA Ty3n Tabcupupa: 2NH} +2OH 2 2NH,OH

Mxana xonataa xam OH~ MOHAApM KYUCHU3 31EKTPONUTIA GOFIa-
Haau. CyB aMMOHME ruapokenaura (K. mon= 1,76+ 107) xaparanna xyma
Kyucus saektpoaut (K,  =1,86107'¢) 6yaranu cababnn Mg(OHh),
yyKMacu KHCI0Ta Tascwpyma KYWIMPOK, 3pUIiaM.

2. Yykma nonnapuiaH GMPUHMN KaM MOHIAHraH (6apKapop) KOMII-
JeKc xonuaa 6ornam, Oy XaM YYKMaHUHT 3puiuura cabad 6y1amu.

Macanay,

AgCl| —— Ag*+CI-

KATTHK, TYHUHraH
¢aza 3PUTMA
-10
SKAEU - 10-1° ra teHr.

Na,S,0, sa KCN sput™Macuuu Kyiuuun 611an MyBO3aHaT cCUCTEMa-
HU YHITA CWIDKHUTUIL MYMKHUH. KyMylll xJopua yyKMacu 3pUILMHUHT
cababu xyma 6apkapop KoMIulekc xocua Oyauiunanp. Bapkapopiuk
KOHCTAHTACHMHUHT KUAMATU:

[Ag(S,0,), ]3—=[(,=3,5. 1014
[Ag(CN)] 10-2!

3. Xap XuJl OKCWUTAHMILI-KARTAPHINIL PeaKUUsIapUHUHT GOpU-
LM HATUXKACKIA XaM, KYNUHYA, 4¥kma 3pub KeTUIUY MyMKUH. Maca-
AaH, CuS HUHT 3puuId KyAUAary TeHriamMara MyBopuk 60paiu:

3CuS+8H"+2NO; — 3Cu** +S | +4H,0+2NO ¢
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[image: image64.png]by peakuusanan KYypuHUO TYPUIITUKM, OATHHIYIYPT Ba a30T 4TOM-
JapMHMHT OKCHIUTAHHMLI apaxacH y3rapuiin Hatuxkacuaa CuS | 1ykma-
cH SpUALU.

4. Uykma MoHnapuaaH OMpY peareHT TabCUPKIA Ta3CUMOH OUPHK-
Ma XOCWII KUTaau:

FeS < Fe?*+S?-
2HCI &> 2CI-+2H*

L1
H,S 1

5. BonopoJ MOHJIapUHUHT KOHUEHTPALMICY OLITAHMAA XaM YYKMa-
fap 9pUAIN, OYHMHT cababy KyucHu3 3AEKTPOAUT — CYB Ba KUCHO0TA,
[YHUHTAEK, 0apKapOp KOMITIEKC HOHUHHUHT XOCWI OYTUILUAUD:

a) Fe(OH), | +3H* —s Fe** +3H,0
6) CaCrO, | +2H* — Ca?*+H,Cr0,
B) PbCl, § + HCl—s H[PbCI]

6. Kyuwiy aneKTpoauTiaapHM KyIMaa yykma OuiaH 6up ucmiu
noHra sra 6ynmaran tysnap (KNO,, NaNO,, KCl Ba 6.) uykmanapu-
HUHT 3pULIM Te3nalaan. KymunaauraH Ty3HUHT KOHLIIEHTpalusCH KaH-
ya Karra Oyjca UYKMaHUHT 3PYBUYAHAMIM llIyHUYA OpTajd, OyHU my3
aphexmu geinunann.

7. Kuiivn apuitaurad OUpMKMaHN SIXIIH 3pUMaiINraH 0olKa GUpuK-
Mara ailaHTUpHLL OUJIAH XaM YYKMaIap 3puTuiaau. MacanaH, KYprolivH
cynbgar yykmacura kyn mukaopaa Na,CO, kyunica, PbCO, nn uykmara
TYIMK YTKasuil MyMkuH; FeS uykmacura ZnCl, kjunca, ZnS uykmacu
Xocun 6ynanu. by xonathu peakums cxemacu: FeS | +ZnClL=ZnS | +FeCl,
Ba YYKMaJapHUHI IPYBYAHIUK KUHUMATUHM COJNUUITHPUII OGunaH
(9,.=8,6" 10-*M <9 =1,94 - 107'%) TyluyHTUPHIL MYMKKH. DpHUTMala-
™M $?~ vonu ZnS xonuaa 6ornanranaa FeS ra Hucbatan TYiMHMAaraH S5puTMa
Xocun Oynanu Ba HaTikaga FeS uykmacu spuitau.

OpyBUAHIMK KYNaiiTMacyu TeHIIaMackaaH MOJIAHNHT 3PyBYaHIU-
TY popMmynacuHu xearTUpub YMKApUIL MYMKHH.

OpyBUaHINK KynaiT™MacH KaHua KHUMK OVica, YYKMa KaM 3puii-
AMTaH Ba, akCMHYA, KAHYA KaTTa Oysica, LIyHYa SIXIUKA 3pUAAUTaH 6yna-
. YyKManu saeKTpoaNTAAPHUHTE IPYBUAHIUIMHYI 3PYBYAHINK KYTIANHT-
Macn DK HUHT KMiiMaTH 6U1aH TaKKOCAAI MYMKUH, MacaaaH, KypFo-
WHMH MOHUHM XTOPHI, CYb(AT Ba CyIb(hUA XOMUAA YYKTUPULL MYMKHH,
YTapHuHr DK Ba 3pyBUaHIUTH Kyiinaaruya:

PbCl, PbSO, PbS
9K 1,6x10-5 1,6x10-8 2,5x10-%
9 1,6x10-2 1,26x10-1 5x10-4
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[image: image65.png]KeaTupwiran KyproliMH OMPUKMaTapUHUHT DK Ba 3pyBUYAHIIUK
KuiiMaTaapura kypa kyprowun (1) xjopu sixium SPUMINTAH, KYPFO-
wuw (11) cyabdua 5ca HT 03 IpuiAUrad ONPUKMAIUP.

Yykma X0cH] OYIMIIHIa TAbCHP ITYBYH OMHILIAP

YykTUpHAaETraH KaTMOHHM YYRMara TYJIHMK YTKa3znul KYWnmaeT-
raH 4YKTUPYBYM PEareHTHUHT MUKJIOpHTa Ba IUCCOLMIAHNL €KY TUI-
POM3NAHML JAPaxXacnra, YYKTMPUIIAETran 3puT™Ma pH HuHT KMIIMa-
TUra 6OFENUK. Arap XocH/ O¥1anuran 4yKmMa CyB/a axiv 5pyBiaH oynca,
6UPOP HOHHM TYJIUK UYKTUPULIL YHYH YYKTUPYBUM PEAKTHUBIAAH MYIIPOK,
SbHM TeHrnaMa Oyiiuda Tajgad 3TUIaauraH MUKIOpPUAAH TaXMHUHaH
1,5 MapTa KynpoK KyLMII Kepax.

Y{yKTMpyBUMIAH XAAAaH TAlIKAPH OPTUKYA KYUIMIL XaM MaKcaara
MyBOMUK dMAC, UyHKM OYHUHI HaTHXAcHAA acoCin 3PUAAMTAH MOA-
nanap (HOPIOH Ty3jap €KW KOMILIEKC OUpUKMaap) XOCHI O¥auiliu
YUYH LIAPOUT ApaTUIraH Oynamni. Macanan, Ca?* MOHUHU YYKTUPHLI-
na (NH,),SO, TysunaH peakTus cudartuna doitnajiaHuIraHna:

Ca?*+(NH,),S0,=CaSO, | +2NH;

CaSO, uykMacu XoCui oynanu. Arap 4yKMaay spuTMara (NH,),S0,
peaKTUBMIAH siHa KYLIMIIHM JaBOM ITTHPCAK, CyBAd SpyBuaH KOM-
IeKC Ty3 XOcul 0ynanu:

CaSO,| +(NH,),S0,=(NH,),|Ca(S0,),]

yyKMa 3pUTMA

DpyBUaHIMK KynaiTMacu Kouaacuaax doiaananud, yykMa XOCcHA
OYAMLLM BA YHUHT 3PHLUK XaM/1a SPUTMaIA OOLLIKA PEaKLMAIApHIHE iyHa-
JIUII LIAPOUTAAPUHU HA3apUi XKUXaTIaH nucHoTIa6 Oeprill MyMKHH.

1.18-§. I1 IPYIITIA KATUOHJIAPUTA I'PYIITIA
PEATEHTUHUHT TABCUPU

IT rpynna kartvonnapu CO?™ vonnapn 6unaH cysra SpUManHAUTraH
ty3nap xocui Kuaaau. Iy cababau [T rpynmna KaTAOHJApura rpyria
peakTuBn cudarvia aMMOHUI KapOOHAT vuIiaTuIan. Hatpuit kap-
GonaT éxu Kanuil kapoonatHu 1 rpynia KxaTHOHTapUHA I rpynna xa-
THOHJIAPUIAH @XPATHIL yYyH MULLIATHO EYsimaiiau, YyHKH yaap ounad
Oupra KUpUTWIraH HaTpUi €K1 KaJInil MOHIapU TeKIIUPUAAETTaH IPHT-
mana Na* éxku K* 6opaurd Tyrpucuia GUKp I0PUTHILTE XANaKHUT oepa-
v, Kupurtuiran aMMOHUM MOHVIHM OC4, NACTIA0KM TEKLIMpPHLI M-
THAA 3PUTMAHUHT OUP KMCMMUIAH TOMMULI MYMKMH! [ Ba Il rpynna ka-
THOHJIAPU YHM TOIMILITA XATAKMT GepMaian.

I'pynna peaktusn (NH,),CO, cysnaru sputmanapuia Ky4in ruit-
pON3AaHANN:
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[image: image66.png](NH,),CO,+H,0 <=2 NH,HCO,+NH,OH

[LysuHr yuyH aput™ana Il rpynna kaTuoHgapuHu 4yKTUPYBYM
CO?" HoHnapH GuaH OMp KaTopaa Uy KaTHOH.Iap OulaH cyBaa dpuii-
JMraH HOPIOH TY31ap XOCHJ KujainraH HCO; nonnapu xam 6ynanu.
Iy cab6abau yIapHu 4yKMa XOmMuaa TYIuK, d)KpdTH6 0Jaud OYnManau.
[UAPOAM3HU TYXTATHL YYYH dpUTMAra NH,OH xyunuianu. bynna
[UAPONN3 PEAKLIMACHHIHT MyBO3aHATH yarra CI/UI/KHHIIM Ba aMMOHMUI
gukapbonar NH HCO, ammonnit kapbonar (NH,) CO, ra aitnananu:

NH,HCO,+NH,0H=(NH,),CO,+H,0

NH,HCO, naH Taukapu, aMMoHui KapboHaT TapkuOura sina GoKa
moznzna, sibHu (NH,),CO, nan cyB axpanud uMkuiumaan xocun 6y1a-
auran aMmoHui kap6omunar NH,COONH, xam apanamiran 6y1aam:

(NH,),CO, < NH,COONH,+H,0

Dpurmanu 60—70°C rava Kusaupuica, KypcaTwiraH peakuus
MYBO3aHAaTH 4arira CUKUian, ammoHuit kapbomutatr NH,COONH,
CyBHM OMPUKTHPAIU Ba siHAa aMMoHuit kapboHaT (NH),CO, ra aiina-

Haau:
NH,COONH,+H,0=(NH,),CO,

ByHnan tamikapy, KU3OUpHITaHna KapooHATIapHUHT aMopd 4yKMa-
Jlapy KpucTaiil yykMara ainaHanu. Kusaupuiw xocua Oyiagurad 6u-
KapOOHATAApHUHT MapyajaHuiiura xaMm épaam Oepaiu:

Ca(HCO,),=CaC0O,+H,0+CO,

IT rpynna karuonnapuun rpynna pearentun (NH,),CO, épnamuna
YYKTUPUOG, ynapuu | rpynna katuonnapuaan 68TaMO\1 axpamm MyM-
KUH, Oy xapaéH nnikopuit Myxuraa yrkasunaan. 11 rpynna katuonna-
PUHUHr KapOoHaTapy KabW Kyucu3 KMCIOTATApHUHT KUHUMUH 3pUii-
AWTaH Ty3napuHM TYNa YYKTUPULIHUHI MYXMM LuapTjapuaaH Gupu
SputMana OyuuHr yyyH 3apypuid pH spatuuiaup.

(NH4)2C03 — aMMOHM# Kapbonar kyucu3s kucnorta H,CO, Ba kyu-
CH3 acoc NH4OH JAaH XOCWJI OYran Ty3 OVIraHyd yyyH CyBAArv 3puT-
Manapna xyunu ruaponusnanaau. NMAPOAM3NIAHKWIN TeHTIaMalapH
Kyiunaruya é3unanu:

(NH,),CO,+H,0 &> NH,HCO,+NH,OH
NH++C02 +HOH P HCO +NH, OH (I 6ockuu)

NH HCO. +H,0 —2 H,CO,+NH,OH }
NH; +HCO-+HOH <> H,CO+NH,0H J (! focxuo)
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[image: image67.png]Fuaponus xxapa€HUHM TYXTATUIL YYYH >pUTMara NH,OH kjumn
Makcaara Mysopukanup. bynaa mysoszanar wanra, ssbHU aMMOHMIt Kap-
OOHATHUHI aMMOHMI OMKapbOHATra alIaHMUI TOMOHUTA CHIKUIALN:

NH,HCO,+NH,OH=(NH,),CO,+H,0

LIy cababnu aMMOHMIT KapOOHAT 3PUTMACH, ACAMHM OIrAHAA, TaX-
MuHaH SKkpuBajieHT mukaopunard NH,OH 6unan ammonuit tysu
NH,HCO, aparammacu, avau pH=9,2 6ynran ammonnitnu 6ybep
apanauiMa KymuiaraH sputMmanan uoopat. pH=9,2 6yiranaa Il rpynna
KaTMOHJIAPUHUMHT y4ajia KapOOHATH XaM aMaliiii XuxaTaaH Tyia uyka-
nu. Kapbonamiapu cyna spuitnuran K+, Na* sa NH; katuonnap sca
3pUTMANA KOJIaIu.

Il rpynna kaTHOHTApUHM aMMOHMI KapOGOHAT TAbCHPMIA YYKTHU-
pUill peakuusacH ymody TeHraaMara MyBoguk 6opaiu:

Me?*+HCO; +NH,0H —-> MeCO, | +NH; +H,0

by epaa:
Mez+ ‘‘‘‘‘‘‘ )Bﬂ“, Ca2+’ Sr2+.

TeHrnamanan KYpUHHUO TYPUIITUKH, peaKiiMsyIa NH,OH capdaanut.
sputmana NH,* vonu #urman6 xonamu. UIyHMHT yuyH coTMIamuran
AMMOHMIT KapbOHAT/Ia XaMMa BaKT aHYarMHa MUK/I0pa KapbaMuHaT 6y.1a-
IY Ba y Tal€paHanural spuTMagaru HCO,~ MOHHMHT KOHLIEeHTpaLUsI-
CMHU OMpMyHYa NacalTUpaad. AMMO YHH SpUTMaiaH MYKOTHIL OCOH,
Oynunr yuyn 11 rpynna katuoHapu taxmunad 80° atpoduaa ueHTuaAraH
OPUTMA/IaH YYKTUPUIAIN: TEMIEpaTypa KYTapuwiuinu OUlaH IOKOPHIA
KENTHPUITAH peakliusiia MyBO3aHaT yarnra, SsbHA aMMOHUI KapOamu-
HaTHUHI aMMOHMM KapOoHaTra aitlaHMIIKM TOMOHTA CHIDKUau. Kuznu-
PHILU SIHA LIYHUHT Y4YH Holnainku, OyHaa amopd xonaa yyka Gounarat
KapOOHATIapPHUHT KPUCTALT YYKMara aitlaHULIM XaM Te3aallaim.

[yHaait kKunud, 11 rpyrna kaTMoHaapuHU yIapHUHT rpynna peareH-
Td TabCHPUAA AMMOHUH XJIOPUI Ba AMMOHUI TUIPOKCUA MIITUPOKUA
(pH=9,2 6yaranna), sputmanu 80° raya KU3AMPULL WK GUAAH YYKTH -
puui kepak. by Bakraa CaCO,, SrCO, Ba BaCO, uyyxkmara tyn6, 1 rpyn-
14 KaTHOHJIApK AMMOHMI Ty3aapu Ouian 6uUpra 3puT™MAaga Koiaaiu.

AMMOHMI TUIPOKCHI TabCUP STTUPMIraHAA 3PKUH KUCJIOTAtap
HeHTpANIAHALM, HATHXAMA MYXUT UWKOPUI 6Y1ub, Mg?* kaTtHoHu
aCOC/IM Ty3 XOCHI KMJIMO 4¥KMara TyIUMIIM MYMKHH:

2MgCl,+2(NH,),CO,+H,0=(MgOH),CO,+CO, 1 +4NH,CI

Opurmara NH,Cl ty3u sputmacuaan Kywmaca, MyBo3aHaT yarnra
CUJKMiAM Ba Mg?* ponu sputMaza kosaau. Bynaan Tawkapi.
Mg(OH), xam NH,Cl tabcupuaa sixim spuiiam. NH,OH+NH,Cl apa-
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[image: image68.png]nalUMaHUHT Oydep curumu opraau, 4yyHku NH,Cl HuHT KoHuEeHTpa-
UMACH OPTA/IN.

Hemak, NH,OH nuur capbaanmmm pa NH, vonununr xynaiin-
wi pH KMPMaTtuHaY Y3rapTtupa oamaiim.

I'pynma peareHTHHUHI TABCHPUHM YPranum yyyH asoxuaa npo-
gupkara BaCl,, CaCl2 Ba SrCl2 SpUTMANApUIAH 2—3 TOMYMAAH CONNB,
yAapHUHT Xap 6upura NH,OH Ba NH,C| uunr 2u. spurmacunan |
TOMYMIAH KYLIMIAAM Ba NMPOGUPKAHM CYB XAMMOMMAA KU31upubd ty-
pu6 (NH,),CO, apurmacu tancup ITTUPMIAaLH. byHna ok yykmarap —
BaCO,, SrCO, Ba CaCO, xocun 6ynanu, macana:

CaCl,+(NH,),CO, - CaCO, | +2NH,Cl

I rpynna KaTMOHIApUHUHT peakumsiapy 8-xaaBanna KenaTUpu-

raH.
S-xcadean
IT rpynna KATHOHJIADHHHHT PeaKuUsnapH
Kartnonnap
Pearentnap Bz S Catr
r 2
: OK 4yKMa OK 4VKMa OK YyKMa
(NH,)CO, BaCO, StCO, CaCO,
OK u4¥KmMma OK 4yKmMa OK 4yKMa
Na,HPO, BaH PO, StHPO, CaHPO,
Ba I;IZS()[;aH OK Y¥KMa OK, YYKMa OK 4YyKkMa
pyB BaSO SIS0, CaSO
cyabdatiap N 4 4
CaSO 0K u¥kma BaSO, OK uykma SrSO,
4 WY 3aX0TH TylUaau | AapXos TyluMaiau
OK 1¥KMa OK YyKMa OK Y¥KMa
(NH),C,0, BaC.0, $tC,0, CaC,0,
CapuK 4YVkMma Capux, yykma
K.Cro, BaCrO, SrCr0,
K.Cr,0,+H,0+
+CH,COONa BaCro, - -
K4[Fe(CN)6]+ _ _ OK uyKMa
+NH,Cl Ca(NH4)2[Fe(CN)6]
NaHra paHruHUHr CADFUIL-KY 04 KI3ILT KHM3I1 FULUT
O¥stnuim p K i paHrUra KHpUTAIU

Il rpynna KaTUOHIAPUHUHT KapOOHATAAPU OCOH MapyajaHaauraH
Kyucus KapOboHAT KUCIOTAaHUHT Ty3/1apH Oynranu cababau HCI, HNO,

82 CH,COOH napaa ocon apuiiu:
1 CaCO,+2CH,COOH —.» Ca?*+2CH

;,COO"+CO,1+H,0

| CaCO+2H" ——> Ca?*+H,0+CO, 1





[image: image69.png]1.19-§. Ba?* KATUOHUHUWHT PEAKIUSJIAPHU

1. Kanuit 6MXpoMaT Onjian yTKasMIaauraH peakuus. Ba’* Monnaph
ounan K,Cr,0, kyrunranunex BaCr, O, amac, Ganky capuk yykma —
BaCrO, xocm KJAI[EM[H Bynra cadab myKM K,Cr,0, spurmacuia Cr,0s
HOHHaleﬂaH TAKAPU LY MOHIAPHUHE CYB 6I/UIdH y3apo TdLCI/Ipl/l)laH
xocun GVsaaamran o3 Mukjoprary CrO;~ voHiapy XaMm oyianu:

Cr,0>+H,0 & H,Cr0, &= 2H" + Cro>

HUICION ] _ 2 107
KHCrOi |HCrO4] =3,2-10

AMMO CrO}” MOHIAPUHUHT KOHLEHTPALMACH BaCrO, HuHr apys-
yanauk kynaiirmacu BaCr,O, HUHT 9pyBYAHIUK Kynammacvmaﬂ 01-
AUHPOK ¥3 KuiiMarura ermuu yuyH erapnu Oyaaau. Llynunr yuyn
xam oaauHaad BaCrO, yykmara Tytanu:

2CrOF +2Ba’* ——> 2BaCrO,
PeakiMsHHHT YMYMUH TEHTJIAMACHHM Kyluaarnia €3uil MyMKUH!

2BaCl,+K,Cr,0,+H,0=2BaCr0, | + 2KCl+2HCI
2Ba’*+Cr,02 +H,0=2BaCrO, | + 2H*

BaCrO, uykmacy Ky41u Kucaoralapaa spuitnu, ammo CH,COOH
na 3pumamu4 PeaklIMSHUHT aMajiTa OLINLI XKapa€HUaa Ky€WId KHCio-
ta (HCl) xocun 6ynaumm tydaitnn BaCrO, yykmacu 3puiliu, sbHH
yykmara TYIMK TylwMaidan. HyxkrtupuitHn CH3COONa MIITUPOKHMIA
016 GopMiIca, KyucH3 CMpKa KMCI0Ta Xocui byaann:

HC1+CH3COON3=CH3COOH+NaCl
EKU
CH COO“+H*:CH COOH

BaCrO, ujxmacu CH,COOH na spumaitnu. CH,COONa ry3u 6u1-
JaH XOCHJI 6ynraH CH, COOH apanammMacy pH=5 6ynrdH Oydep apa-
JalMa Xocuia Kunuo, HdTl/I)Ka,Ll’l BaCrO, YUK yyKanu.

Sr2* pa Ca?* monnapu K,Cr,O, 61/1mH yyKMa XOCHT KWUIMaUIM B
Ba’* HWM TOMULAA XIAKUT 6epmamm By peakuust dakar Ba* ni

TONMII yuyHIHHA oMac, baiky yin Ca?* pa Sr** MOHJIApUIAH aXpa-
THLLIA XaM KYJIaHUAAIN.

Peakyusnune 6axcapuiuwiy. Bapyuit Ty3MHUHE 2—3 TOMYM SPUTMA-
cura 1—2 tomun CH,COONa sputMacuian Ba 2—3 ToMuN Kanuit OuUx-
pOMAaT 3pUTMacHaaH KyUll/IJld[IM capuk yykma BaCrO, xocui 6ynanu.

2. Dpysuan cyisdariap ékn cyabhaT Kuciora ﬁmlau VTKazuiangm-
ran peakuus. Ba’* nonnapu SO, aHMOHJIAPU UIITMPOKHUIA OK gyKMA

BaSO, xocun Kunaum:
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[image: image70.png]Ba(NO,),+Na,S0,=BaS0, | +2NaNO,

€KH1
Ba’*+S0;~=BaSO, |

BaSO, uykmacu kucnoranapaa (HCI, H,SO,, HNO,) spumaiinu. Tek-
pwmpunagTrad apurmana BaSO, vunr ujkma xommna 6¥anun 6an3an aHa-
M3HU KUHMHIanT1paay. bynna assano uykma axpatu6 onvHanu, KeHuH
cyBla 3pyBYaH Xonarra yTkasunanu. Ana wy makcaaia yykmara Na,CO,
Ty3UHHUHT TYWWUHTaH 5pUTMacUIaH KYIIWIAIM Ba apanaliMa KU3IHpUsiaam:

{ BaSO, + Na,CO, &= BaCO, | + Na,SO,
| BaSO, + CO{~ & BaCO, | + SO~

Peakuus Kaltap OYAraHaUIM YYYH YYKMaA YCTUIATH 3pHTMaHu Oup
Heya Mapra sitHrusau kepak (Na,CO, peakuust MyxuTHAAH IyKOTHIICA
MYBO3aHAT YHITA CWIXHMHAM). Xocua kuamHran BaCO, uykmanu
CH,COOH pna sputHiil MyMKHH:

{ BaCO,+2CH,COOH=Ba(CH,C00),+H,0+CO,
EKH
| BaCO,+2CH,COOH=Ba**+2CH,COO"+H,0+CO, 1

bapuit cynpdarau Kypyk ycyana xam BaCO; ra aittaHTUpULL MyM-
KMH. BbyHuHr yuyn BaSO, 5—6 xucca xyn mukaopnaru Na,CO, Ba
K,CO, Tyanapu apanammacy 6M1aH TUTeA CYIOKJIaHTUPUIAAN, CYHIPA
apajlaliMa COBUTHMJIAAH, CyBAA 10BWIa/u. byHna xocun 6ynran Na,SO,
Ba K,SO, optukua muxaopnaru Na,CO, Ba K,CO, Guian 61/1prawn<ﬂa
CyBLLa 3pI/I6 keraan, BaCO, sca quMaﬂa K_OIIdLII/I Yykma apuTManaH
axparunanu, cyB OMlaH }OBI/IJIZUII/I Ba CH,COOH na sputuiann.

Peaxyusnune 6ancapusuwu. bapuit Ty3uHUHT 2—3 TOMUY SPUTMAa-
cura 2—3 ToMuu cyibbar KMCI0Ta DpUTMAcH (EKM pyBuan cyabdaTt
K S0,, Na ,50,, (NH,),SO, tysnaparan 6upopracu) kyuiann. Peak-
LMs HaTHXaCcHIA OK quMa BaSO, xocun 6ynanu.

3. AMMouuii okcanar ouian ymamnanuraﬂ peakuna. (NH,),C
Ty3u Ba?* nonnapu OuiaH oK yykma BaC,0, xocu1 xuiaau:

BaCl,+(NH,),C,0,=BaC,0, | +2NH CI
2Ba’* +2CI"+2NH/+C,02 =BaC,0, | +2NH+2CI"
Ba**+C,0=BaC,0, |
Y¥xma HCI Ba HNO, kucnotanapna spuitnu:
| BaC,0,+2HNO,=Ba(NO,),+H,C,0,
€xkn
{BaC,0,+2H*+2NO; =Ba**+2NO; +H,C,0,
{ BaC,0,+2H*=Ba?>*+H,C,0,
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[image: image71.png]KM3JIMpVIﬂI‘aHﬂZl 3Ca KOHLUEHTpJIaHraH CMpPKa KUC10Taaa XaM 3pH Wau:

} BaC,0,+2CH,COOH=Ba(CH,C00),+H,C,0,
| BaC,0,+2CH COOH=Ba?*+2CH,CO0 +H,C,0,.

Peaxyusinune 6axcapuautuy. bapuit TY3SHHUHT 2—3 TOMYHU 3pUTMA-
cura 2—3 TOMYM aMMOHMIt oKcanaT Kywuiaann. Hatuxana 6apui ox-
canat BaC,0, oKk uykma X0Jquad Tywaiu.

4. Hanuu rugpodocpar Na,HPO, Ounan Oynraauran peaxums.

Na,HPO, Ba’* noxu 6unaH oK KleCTEU]ﬂ quMa BaHPO, xocun kunanu:

Ba(NO,),+Na,HPO,=BaHPO, | +2NaNO,
Ba>* + HPO?-=BaHPO, |

Bapuit ruapodocdar BaHPO, uykmacu muHepas KucioTanapra
(HCI Ba HNO,), xu3anpurania 3ca CHpKa KHCAOTana XaM 3pUHIHN;
OyHIa KaM nnccoumaﬂaﬂuraH H,PO; voHmapu Xxocni oynaau:

| BaHPO,+H*=Ba**+H PO;

Harpuit runpogocdar tysu Na,HPO, Ca’* a Sr’* nonjapu dunan
xam ok, uykma STHPO, pa CaHPO, xocuit Kuaanu. VYnap xam KuciaoTa-
Jlapna 3pUnau.

Arap peakuus MIIKOp KM aMMMUaK MIUTHPOKUAA 0iubd bopuiica,
HPO?- wonnapn PO;~ ra aitnanaan sa ypra Ty3 yyKMara TyLUaju:

HPO? +OH-=PO}~+H,0
3Ba’ +2P0}-=Ba,(PO,),

Peaxyuanune 6axcapuauuiy. Bapuit TY3SUHUHT 2--3 TOMUU 3pUTMA-
cura 2—3 tomuu Na,HPO, sput™acu xyuunanu: oK KpUcTaul 4yKma
Xocui Oynany.

5.AdauranMur 0ysaauwmu Bapuitnunr yuysyan Tyanapu BaCl,
Ba(NO,), ropeKaHMHT PAaHICU3 ajlaHTaCUHU CapFUIL-SLIMI TYCTd KU~
puTanu.

1.20-§. Ca** KATHOHUHUHT PEAKIIUAJIAPU

1. AMmonuii okcanat Ounan yrkasunaaurad peakuua. (NH,),C,0,
Gwian Ca?* MOHM MMHEpaJ KuciaoTajlapia dpuiaura, JeKuH CHpPKa
KUCTOTAaAa 3PUMAIUTAH OK 4¥KMa — KalbLUMit okcanat CaC,0, xocun
KWJIau:

CaC12+(I\IH4)2CZO4=CaCzO4 J +2NH,CI
EeKU
Ca*+C0;-=CaC0,]|
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[image: image72.png]Ca?* MOHMHMUHI aHa LIy MYXuMM cubdaT peakuuscura 3puTMana
(1\]1—14)2CZO4 OMaH XyLOM WyHAAM 4YKMa X0CH1 KuayBau Ba?* sa Sr?*
AOHIAPUHUHT OYIMIIN Xanakut Gepanu.

Peaxuuanune 6axcapuauuiy. Kaibuyil Ty3uHUHr 1 —2 ToMYY 3pUT-
MACHTA AMMOHUIt OKCANaT 3pUTMACHAAH 1—2 TOMYM KYLIMIAIM. Pe-
akumsa HaTikacuaa ok uykma CaC,0, — KaipLinii oKcanar Xocui oyna-
.
2. Kanmii rekcaumanodeppar (II) K [Fe(CN) ] 6unan yrkazninanu-
ran peakumus. by komriekc Ty3 ammonuniiiu Oydep apanamima HITH-
poKMIa Ca?* kaTMOHU OMJIAH OK YYKMa — KajJlbUMH aMMOHHUH rexca-
puaHodeppaT XOCHT KH1aau:

CaCl +K,[Fe(CN )] +2NH,Cl=Ca(NH,),[ Fe(CN,)| | +4KCl
Ca> +2NH#+|Fe(CN,)]*"=Ca(NH,),[Fe(CN))] |

Yyxma MuHepat kucnotanapaa spuitan, CH,COOH na spumaiian.

Bapuii voHu xaM MabayM KoHleHTpauusaa K [Fe(CN) ] ravcupu-
na uykMa Oepuiun MymkuH. HIyHHHT yuyn sputMana Ba’* nonm oyica,
6y peakuusaaad Ca’* vu Tonuw yuy Qoitnananud 6yamaiou, Sr**
HOHH 5ca Oy peakTUB TabCUPUAA U¥yKMmara TyLIManau.

Peaxyuanune 6axcapusnwu. KanbUuid Ty3MHMHT 1—2 Tomuu
sput™acura 2 tomun NH,Cl Ba 2 tomun NH,OH spurmacunan
(6ydep apanamma) kymwiaau sa pH=9 na ucurunaau. CyHrpa
Kanuit rexcaumanogeppar (11) HUHT ssHrU TaliépiiaHrad TYHUHTaH
spuT™acuaan 3—4 romum kywmnann. Ok uykma Ca(NH,),[Fe(CN )]
TYWIaau.

3. Cyapar Kucaora Ba 3pyByaH cyisharaap Onsan yrkasuiauran
peaxuua. Kaiblumii Ty31apyMHUHT aH4Ya I0OKOPH KOHLIEHTPaUMUAIN 3PUT-
Manapu SO;” MOHM MIITUPOKMIA OK YYKMa — CaSO, xocun xuIaau:

CaCl,+H,80,=CaS0, | +2HCl
CaClL+K SO,=CaS0, | +2KCl

€Ky
Ca’*+S0} =CaS0,|

Yykma (NH,),SO, na spuitan Ba (NH,),ICa(80,),] xomniekc Ty-
3UHU Xocun kustanu. JJexud Ba?* Ba Sr?* OyHnaadt Ty3 XOCWII KHIMaHAU.

Peaxyuanune 6ancapusuuiu. pobupKara KaisLUUH Ty3W pUTMacu-
MaH 5—6 ToMuu coauMHaayu Ba y 1—2 TOMUM KOJITyHUYa OyFIaTvialu,
CYHrpa peakTHs (K,SO,) spurmacuaan 1—2 toMum xywuiaau, OyHIa
3PUTMa JoKAaHAAN,

Mukpokpucramiockonuk peakuust. Lllunina rjacTuHkaga KanbUuui
Ty3su spurmacununr 6up tomurcura H,SO, HUHT 2 H spuTMacuiaaH
Sup romun TABCUP DTTUPUIALM BAa TOMYH aTpodyia XOWUs XOCHII
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[image: image73.png]1.18-pacy. CywaTHpRITAH DPHTMANApAA XOCHA B¥najamran
CaSO,. 2H,0 kpucramnaps: ¢ — CYIOATHPUITAL;, § — KOHLEHTPIAHTAH.

OynryHya acta-ceXuH OyraTuaaau. Xocus 6yiaran runc KpucTanaapH
CaSO, * 2H,0 spurmanarn Ca* MOHUHMHI KOHLUEHTPALMUsICUTa Kapad
1.18-pacmaa kypcaTuiarad waxiaa oyianu.

1.21-§. Sr** KATUOHMUHUHI PEAKOUAJIAPH

|. Cyabtar KucjioTa Ba opuitauran cyabdaraap KucioTajlapaa 3pHu-
MalAuraH OK YYKMa XOCUJ KUJIadU:

SrCl,+H,50,= | SrSO,+2HCl
SrCl,+Na,SO,= | SrSO, +2NaCl

2. MuUKpOKpHCTANIOCKONHK peaknus. TeKIUUPUIAETIaH CTPOHLIMH
TY3UM DPUTMACUHUHT OUP TOMUYUCH 1IIUILIA MJIACTHHKAAA KYPUTYHYA OYF-
natunanu. Kypyk xosmnk, Cu(NO,), Hunr 2% Jid OUp TOMYM 2pUTMA-
CUZA DPUTHIALU Ba iHA KypuryHya oyriatunaau. COBUTUITAHIAH Keil-
uH CH,COOH Huur 0,5 H apuTMacuaad 2 TOMUM KYIIWJIAAH BA XOCHJ]
6ViiraH TMHUK 3puTMara KNO, nunr kpucraitapuian oup Heuacu
Tauadaad. bup Heya MUHYT YTraHaaH KeMUH TOMYUMHUHT YeTJapu/a
yunamMuu HUTpUT K,SrCu(NO,), HUHT KyD tiakiura sra ysiraH KyKui-
SLIMIT Maiaa Kkpucramiapu xocun 6ynaau, (1.19-pacm).
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[image: image74.png]1. 19-pacu. K,SrCu(NO,), kpucrannapn

9-acadean

IT anaauTHK rpynna KaTHOHJIAPA APANALIMACHHH AHAJM3
KWJIMII TAPpTHOM cXeMacH

K,Cr,0.+CH,COOH Ba*? xatuonnu
Oput™Ma H.O TOTIMIL peakuMsacu
Ca¥* Sr’+) Ba’+ : Capuk, uykmMa
BaCrO, Ba™, K,Cr,0,,
t +CH,COONa
HCI capuk 4¥ykma
Hentpugyrar BaCrO
CaZ?, csbr};+ Na,CO, K3z aCrQ,
OK 4yKMa
CaCo,, SrCO,
T CH,COOH Ca’, (NH,),C,0,
-\3___ OMIAH OK UYKMa éKH
PUTMa Lleutpudpyrar, K,|Fe(CN) J*ox
Ca’, §p2+ (NH,),50, Ca? ) qy'mm.h
—— e V2 1

Ia IT rpynna KATHOHJIADH apaJIalIMACHHH aHAU3 KWIMLE TAPTHOH.

Llactna6xu Texmwupuwaap:

) NH/ uu tonuuw, 1.14-§ ra k.

0) 11 rpynna cynbarnapn 60p-HyKAMIrMHN Teknpud kypuu, 1.18- §
Ta K. Arap uykma BaSO,, CaSO,, SrSO, xonuna 6yica yHaa yHra
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[image: image75.png]Na,CO, rabcupuaa cynbhariap kKapboHaTiapra ailaHTUPUIAIH, I0BU-
nanm, CH,COOH na spurtuiamm. 8-xxanBanjga OepuiraH peakuusiap
Oyitnua Ba*2 Sr*2 pa Ca*? 6op-HUYKJAMIU aHUKIIAHAIHN.

2.YykMaHu spuTull Ba | rpynna KaTHOHAAPUHU
Il rpynma xaTuoHAApMIaH axparThLlL

pH=9,2 6ynranna NH,OH Ba NH,Cl umtnpoknna spuT™ara
(NH,),CO, tabenp sTTUpuiany, arap 3putMana Il rpynna KaTMOH1apK
6ynca ywap uykmMara tywanu, Ba*t?, Ca*? sa Sr*? KaTMOHNAPUHM sTHAlA
Tyna YYKTUPULI Y4yH 3PMTMaHWM KM3aMpuO, sua peaktus (NH,),CO,
kyumnanu. Yykmana karnonsnap BaCO,, CaCO, Ba SrCO, xonnna 6ynanu.
Yyxmara CH,COOH rabcup a1T1pud, Ba’* MOHUHU TOTMII YYYH YHra
CH,COONa uwrtnpokuna K,Cr,0,” (pH=4-—5) tascup srrupuiain.
Arap sputMmaza 6apuit katnonu o6yiaca BaCrO, | capuk uykma Tyluaam.
Dpurmana aca Sr*? a Ca*?(Cr,0,%") nonnapu konamu. Oprukda Na,CO,
tTavcup 3tTupubd, Ca*? Ba Sr*2 MOHnapMHM CaCoO, Ba SrCO, xonnra
yrkazamu3 Ba CH,COOH rancupuaa yykMaHu .3pmaMu3.

Sr*? HM aHMKIaW yuyH apuTMmara optukuya (NH,),SO, Tabcup o1-
TUpaMu3. Arap 9pUTMajia CTPOHLIMIT KaTuoHu 6yica, SrSO, — ok uykma
xocun 6yianu, sputmaga Ca*? woHu xosnaav. Ca*? Hy TOMHLU YUYH
(NH,),C,0, Tabcup 3TTHPUIIA/H, arap OK uykma CaC,0, ryuca, ne-
mak aput™maga Ca*? uonu Oop Gynaau. Dpurmana xoaran I rpymnmna
katuonnapu: K+, Mg*?, NH} nu S-xansanga Oepuaran peakuusiap
Oyiinya TeKUIUPUIAIN.

10-xcadsa.

I Ba II anaauTHK rpynnanap KaTHOHJIADH apajaliMACHHH
AHAM3 KMJIWOI TAPTHOH

NH} kaTHOHHHHU TOTHLI

(NH),CO,, r°C peakuuscH
NH;, Na*, K+, Mg, NH,OH+NH,CI
Ca’*, Sr’+, Ba*

NH;, NaOH 6unan
HAMJIAHTAH KH3UJT JaKMYC
KOFO3 K¥kapaan, NH, 1

0K, UYKMa .
CaCoO,. $1CO,. Baco, | SHCOOH

3IpUTMAa
Ca?+, Sr*, Ba?* F——— 9-xanBan

LlenTpudyrar c
Na+. K* PN}l;X Mgt [ S-x)aaBaia
. , i
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[image: image76.png]1.22-§. ¥3-V3UHHU TEKHIUPULI YUYH
CABOJI BA MACAJIAJIAP

1. Cudbar aHanu3WHKUHT Basudacu HuManad udopar?

2. Cudar aHanu3uAa ULIATWIAAMTAH peakmsiapra Kyiuiaauran
ranabnap.

3. AHIUTHK peakuusaIapHu oaubd Oopull mapT-napoutnapu. Pe-
aKLMs MUCOJIMIA TYLIYHTHMPHUHT.

4. PeaxTuB, pearcHr, Ipynna peareHTH TYFPUCUAA TylUyH4Ya Oe-
puHr. Mucosnap Ounad udoaanaHr.

5. Kanpail aHaIMTHK peakuusiiap yMyMyi Ba KaHZaWnapu wly Ka-
THOHTA XOC Aeiunann? YaapHu MUCOA OWIAH TYLUYHTUPHHI.

6. V3ura Xoc aHATMTHK peakUMsANapra MUCO KeJATUpUHT. Peakiu-
AnapHy MOJIEKYJISIp Ba MOHJY X042 E3MHT.

7. Kaiitap Ba KaiiTmac peakuusiiap. AHaausna Kyaiaduiadinu. Pe-
aKUMSJIapHU TeHIlaManapy 6unad udoaananr.

8. KuMEBMI MyBO3aHAT X0/1aTH JleraHia HUMa TywyHnaaan? Mu-
€OJ1 KEJITUPUHT.

9. Maccanap TabcHpu KOHYHM. MateMaTHK M(pORACUHU KENTUPUHT.
Ba?* nonnnuur K,Cr,0,+H,0 6unan peakuuscu acocuaa TylyHTUPHHI.

10. Dnexrposmtaap. Kyunu Ba Kyucus saextponutiap. Juccolu-
JaHuuI fapaxacu. Juccounaadmiu KoHCTaHTacu K. MUCo KeJITUPUHT.

11. KaHaa# 31eKTpoauTiaap Kywin Ba KAHAAWapHU KYYCH3 dednna-
au? Muconnap KEITUPHHT.

12. Kyiinaa keaTupuaran anekTpoiuTIapiad Kaicu OUpu Kydin
anexTponumiapra kupaau: KCN, HNO,, NH,OH, Cu(OH),, Na,HPO,,
HCN, HJ, KCI, KOH? TucconmaaHmii TeHIIaMalapyuHi KeATHPUHT.

13. Kyituaa KeaTupuiran 21eKTpOAMTIApAaH Kaitcu GUPU KYUCU3
drekrposmtiapra kupagun: HBr, NaHCO,, NH,OH, NaCl, Al(OH),,
Fe(OH),, H,S, H,SO,, H,SO,, CH,COOH? JluccoumnaanHum TeHria-
ManapuHu KEITUPUHT.

14. Kyiinparu snexTposuTaap y4yH AMCCOLUMAAHMII KOHCTAHTACH
nbonacunu E3unr: NH,OH, H,50.,.

15. AMMOHMI THAPOKCUI 2PUTMACUTA aMMOHMIT HUTPAT Kywuica
ANCCOUMMAAHMIL JapaXacyu Kanaait yarapaau?

16. CyBau spuTmanapna KMCIOTATapHUHI AMCCOLMAAHMIIN KAH-
Halt yragn? Mucosr KeJTUPUHT.

17. Oprodocthar KUCIOTAHMHT CYBIATH MEKTPOIUTHK AHCCOLIM-
TaHMILI TeHTIAMACHHHN E3MHT. Xap 6up DOCKUUU YUYH NUCCOLIMITAHULI
KOHCTaHTaCH KMIAMATHHHM TOMUHT.

18. CH,COOH HMHT 3€KTPOJIUTUK AMCCOLMAAHUII KOHCTAHTA-
CUHMHr MatemaTHK Mbonack KaHnait?

19. Kam spysuan OMpUKMaTapHHUHT 3pyBUAHIMIUTa Temrepatypa, pH,

MD Hemu HMOHJIAp Ba 0OLIKA 3AEKTPONUTIAP KaHAal TabCup Kypcataau?
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[image: image77.png]20. KyucH3 KUCIOTAIW 3pMTMAfa BOAOPOI MOHUHUHI KOHLEH-
TPALUMACHHU BA pHUHM xucobaaHr. :

21. Kyuyau kuciota Ba Ky4Yiu acoc 3pUTMAcHaa BONOPOA MOHM-
HUHT KOHLEHTpaLusicu Ba pHu xanaail xucobnanaau?

22. JIMcCOUMIaHMIl KOHCTAHTACU AeraHa HUMa TYWYHHIAAM, VY
JAUCCOLWIAHMLI JapaxacuaaH HUMa Ouitan papk KHlaau Ba Humaap-
ra 0orauK 6ynanu?

23. Cupxa KMCJIOTAHMHI JIMCCOLUMNAHUII JApaXacu yHra HaTpui
aleTaT Kylluiranaa KaHaan ysrapaau?

24. pH — Bojopoa Kypcarkud Xakuaa ranupud OepuHr. YHUHD
AHATU3AATY axaMUATH. MUCOT DUIaH TYIUYHTHPUHT.

25. Dpurtmanaru [H*] pa [OH~] ypTacuna kanaait mateMaTuk GOF-
naHui 6op?

26. CyBHUHT AMCCOLIMIAHUI KOHCTAHTACU BAd MOH KyNauTMmacu-
HUHT udoranapmHu €3uHr. pH TywyHyacunu acociad depuHr.

27. Oputmana [H*]=10"°. by kaunait sputma? YHuHT pHu Kanva-
ra TeHr?

28. Arap [OH"] xonuenrtpauusicn 10-* ra Tenr 6ynca [H*] KoH-
LeHTpauusacy Ba 3puTMaHuHr pH mHu xucobnad TonuHr.

29. Dputmaza [H*] =10-%. By kaunait apurma? pH Ba pOHHu TO-
TIMHT.

30. DpurMana [H*]=10°. By spurmana [OH~] kanuara Tenr? 3put-
manuHr pH Ba pOHHuU TONMHT.

31. Bydep spurManapHu TynIyHTUpUO OepuHr. Mucoianap KeJaTH-
punr. Kucigoranu, Miukopuit 6ydep sputmanap, yJlapHUHT aHaIU3/a-
M axamuaTu. Mucosap OuinaH U30XJIaHT.

32. Bydep spurmaiiap KaHmal xoccara sra Ba Oy xoccanapura HUMa
cabab 6yranu?

33. Bydep spurmanunr pH Ba Oydep curumu nHumara 60rInK?

34. Dputmanunr pH kuitmatunu: a) §—10; 6) 4—6; B) 3—5 ra
TeHI KMAub caxs1ad TypHill yYyH KaHaal Oydep spuTMa Ky uiall Ke-
pak?

35. Auerat oydep sputmacura HCl, NaOH nau ypraya mukiaopaa
KYUWIWATAHIArK KapaéH MeXaHU3MHUHU TyWyHTHPHO OepHHT.

36. AMMoHuMiiau Bydep sputmanunr [H*] xucobaam popmynacu-
HU KEJATHPUO YUKAPUHT.

37. Dpysyanauk kynairmacu DK HUMagaH MOOPAT, YHMHT aHa-
JIU3AATY axaMusiTu. MUCOJT KeJITUPUHT.

38. TapkuOuaa OUp Xujl KOHUEHTpaUUSIM Oapuit Ba KaILLUMNA MOH=-
napu 6yarad spurtmara H,SO, sputmacuuan Kyuiranaa OUpUHYY
HABGATAA KAHLAI uyKMa Tywaau? Peakuus TeHriaMmacuuu €sunr. 9K
OuiaH udoaanaHr.

39. CaSO,, BaSO, katopaa 6UpMKMATAPHUHT 3PpYBUAHTIHTH optid
opuMHUHT cababu HuMana?
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[image: image78.png]40. Tapxubuna 6up xun mukaopaaru Ba*t, Ca?* vonnapu oyiaras
spUTMAra acTa-CexuH H,SO, kywuniaranaa cynbdar 4yKMacu Kanuai
tapTHOIa TYIIMIIY MYMKHH? DK OMIaH TYIIYHTUPUHT.

41. Arap 9K i, =1,1+ 107" 6yca, BaSO, HUHT 1/1 naru spyBuaH-
JUTMHKA XMCO0JIA0 “MKHHT.

42. Arap 2K =48 - 107" 6ysca, CaCO, spyBYaHIUTUHU TO-
IVHT.

43. bapuit cyabdar Ba kanpuuit docdar yuyH 3K uuur udonacu-
HU €3UHIT.

44. NH; vonununr Heccrep peaktusu (K,|HgJ,]+KOH) ounan
§3ap0O TabCUP PEAKLMSICH TEHIIAMACHHU E3UHT.

45. 1 aHATMTUK TpylIa KaTUOHJApUHUHT apajalumacura Hecciep
peaKTUBH TAbCUP ITTUPUITAHAA YyKMa Xocun OYnau. Kanuit nonnHu
TONMIUAAH OJAMH Oy 3pUTManaH HUMaHu #ykoTull Kepak? Peakuus
TeHTJIAMaJIapUHU €3UHT.

46. AMMOHMUIA Ty31apy MIITUPOKKUIA MATHUM HOHM HUMA YUYH Mar-
HUP TUAPOKCUA MIAKIMAA YyykMara tywmainu?

47. NH} voHMHM XamMma WOHIap MIUTUPOKMAA KaHIaH y3ura xoc
peakTuB OMIaH aHMKJIAll MYMKMH? Peakuus TeHIMaMacUHK E€3UHT.

48. AMMOHUH MOHMHM aHUKJIALl PEAKIIMICUHUHI MOJEKY/Sp Ba
HOHJIM TeHIJaMaJlapuHU €3UHT.

49. NH; nonu mwtupoknaa K+ nonu xanpai ronunamu? Peak-
LMS TEHIJIAMACUHU €3UHT.

50. I aHanuTHK rpynia KaTHOHAApUHUHT IPYyTINa peareHTu Gopmu?

51. Texmnpunaérran aputMma Hecciep peakTMBM TabCUPpUIA KU3HIT-
KYHFUp Y¥KMa XOCUJ Kujiaau. by spurMmana KaHgail MoH OOpiUruHuU
K¥pcataau?

52. 1 ananutuk rpynna Katvonsapu apatammacura NaOH kyurmo
HCUTUIAU. AXpaau® UMKKAH ra3 Xy KU3MJI JIJaKMYC KOFO3HM KyKap-
TUpanu. by apanammana KaHoai kKaTMoH OopauruHu dunavpanu? Pe-
aKUWS TEHTAAMACUHM C3UHT.

53. K* poHnHM aHMKJIallIAa Wy HOHIa X0C peakis TeHTTaMacHHH
KeJITUPUHT.

54, Kanuit Ba aMMOHUHA HOHJIAPUHUHT aHAJIUTUK XOCCACH YX1uaui-
Jurura caba6 Huma? Peakuusnap teHraaMalapuHU €3UHT.

55. K* voHMHM TonMIIAa KaHmai peakTupaapaan ¢GhoaanaHuil
MyMkuH? Peaxuusiiap tedriaMagapuHu ¢3UHT.

56. 1 rpynma kaTuoHaapu apajaliMACHHHUHT 3PUTMACUTA
N8~3[Co(NOz)6] KYLWWITAHIA CapuK KpUCTALT YykMa Tymanu. KaHnai
KaTHOH uyykmMa Gepanu? Peakuus TeHrIaMACUHU €3MHT.

37. KCI+H,C,H,O, MyXuT KyucH3 KUCI0Tany OYAMIIM yuyH KaHAa#
bydep apuTMaaaH doiganaHuin MyMKuH? Peakiius TeHr1aMacUHU E3UHT.

38. K* oHUHM Na |Co(NO,),] Tabcupuaa Tonmiura aMMOHMM Ty3-
Tapu Huma yuyyH xagakuT O6epaan? Peakius TEHTIAMACHMHU E3UHT.
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[image: image79.png]59. Kanuit MOHUHU TOMUILAA KAHAAW peakumsaaaH dboigaiaHunanm’?

60. Na,HPO, pa NaH,PO, spurmanapu apananimMacuHuHr oydep
xoccanapu 6opmu? Kypcarunran apajaiima ypraya MUKIOPAA Ky4lu
KMCJI0TA, KYYJIM acoc OuiaH ¥3apo TabCUPAAMII MEXaHU3MUHU Ty-
WYHTUPUO OEpPUHT.

61. Na,HPO, pearentu bunan Mg moHMHM aHUKIAlLAA KaHaal
LIAPOUT sipaTvll Kepak? Peakuusi TEHTT1aMacuHU €3UHT.

62. MgClL+Na,HPO, peakuusiiyt Ky4cu3 MILIKOPUIt MyXHUTAA OTMO
Hopulll yyyH KaHmai Oydep aputma numatuiu kepak? Peakuus teHr-
JIaMACHUHU €3UHT.

63. Huma ydyH MarHMi rupoKcHAN Ba KapObOHATIapy aMMOHUMH
Ty3lapuia 3pUIUMHMU TyLUyHTHpUO Oepuur? Peakumsi TeHTnaMacHHH
€3UHT.

64. | ananuTuK rpynna xatuonaapu 6yaran spurmara Na,HPO, Ba
NH,Cl kjmuub, cynrpa NH,OH 6unan weitrpannanau. Ok Kpuctann
yykMa TyWAW. byHaa kKaicu kaTHoH Tonuaaau? Peakuus TeHraama-
CUHU €3UHT.

65. NH,CI, (NH,),CO,, NH ,NO, napnu ku3aupuuiga sa Ayko-
THLIAA cOAUp OyIaaurad peakuusnap TeHIIaMalapuHU ¢3UHF:

a) NH,C1-“S5:  6) NH,CI+CH,0-

66. Dputmana NH/, K*, Mg nonnap 6opaurnnu kanaai peax-
uus époaMuaa ncbotnain MyMKuH? Peakiiust TeHr1aMacHHU €3MHT.

67. K*, NH; xarnonnapuny Kaicu peakuus €paamuna dapxiai
MyMKUH? [Hy peaxuusinap TeHr1aManapuHu €3UHT.

68. Mg(OH), kaiicu 3puTyBYMIa SHT KYN Ba KaWcu Oupuna sHr
KaM 3puiaM: a) cyBaa, 6) aMMOHMH TMAPOKCU/L IPUTMACHIA, B) aMMO-
HUU Ty3napuaa, T) MUHEpaa KHUcaoTanapaa.

69. Huma yuyd 1 rpynna KxaTUOHJIAPUHUHT TPYINIa peareHTH WyK?

70. II rpynna katuonnapuuu | rpynna KaTHoHgapuaaH axpaTuil
YUYH Kallcu peareHT Muuiatuiviiud MymkuH? Peakiius teHrnamacu
OunaH KypcaTuHr.

71. 1l ananutuk rpynna katmonaapunun (NH,),CO, tabcnpuna tyna
UYKTUPHUII YUYH peaKLMSAHM KaHaai wapouriaa osnd Gopuiu Kepak’
Peakumsa TeHrnaMaaapuHu E3UHT.

72. Huma yuyn 1l aHaiuTHMK rpyrina KaTUOHJIapUHUHT KapOoHart-
napunu 3putuil yayH omataa CH,COOH nan doitnananunann? Pe-
aKUMsI TEHIJIaMacHHU €3UHT.

73. 1l rpynna karuonnapaan kaiicu 6upn (NH,),C O, 6unan ok
yykMa xocua1 Kunaau? TeHriamMaHy KeATUPUHT.

74. (NH,),CO, HuHT cyB/IM S5pUTMAcKIa KAHAa# MyBO3aHAT CUCTE-
manap 6op? 1l aHaAUTUK rpynna KaTUOHIAPUHU YYKTUPUUIAA HUMA
Y4yH 3pUTMara aMMOHUI KapOoHAT OMJIAH AMMOHMWIL XJTOPHUI Ba aM-
Muak kywuaaaud, yyktupuur 70—80°C raya ucutuil 6uaad onubd 60-
puiagu?
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[image: image80.png]75. 1l rpynna kapboHaTAapuMHU KaHAAH 3PUTYBYMAA SPUTULL MYM-
kuH? Peakuust TCHIIIAMACHHN €3UHT.

76. Il rpynna KaTUOHJAPUHU AHUKJIANLIA Na,CO, sa K,CO, Huma
yuyH IpYIINa peaKkTUBIapy cudartuna kynranuamanan? Peakums TeHr-
1aMaTapuHU €3MHT.

77. 1l ananuruk rpynna katnonnapy K,Cr,0, 6unan capuk yykma
gepanu. UYKMaHM axpaTraHaaH CYHT apUTMa (NH,),C,0, Tascupuna
yykMa 6epMaian. DpuTMaHUHT TapkubU KaHaka? Peakuusnap teHr-
naMaiapyHu €3UHT.

78. 1] rpynna kaTHOHIAPHMHU (NH,),CO, Tabcupnaa uykrupuuiaa
KaHoail KMauo TYIMK YYKTHPUILTA SPUILUILT MyMKUH? Peakuust TeHr-
JIaMAcCUHU €340 TYIIYHTUPUHT.

79. I ananuTuK rpynna KaTHOHJApPUHUHI KapOOHATIapHHU KaH-
Al KMCI0Taaa pUTUIL MYMKUH? Peakiius TeHr1aMacuHu €3MHT.

80. 11 rpynna xaTHOHJIapUra rpynna peareHTMHUHT TabcUpU. Pe-
AKLMSI TEHIJIAMACHHU €3UHT.

81. BaCl,+K,Cr,0,+H,0 peakuusicuaa Ky4cus KUCJIOTAIU MyXUT-
HM cakjad Typull yuyyH KaHpaad Oydep 3pMTMa MWIIATHII MYMKHUH?
Peakuus TeHrnaMacuHu E3UHT.

82. Ba’* nonunan Ca’* nonunu K,Cr,0, tabcupuaa axparuuiia
HaTpUi aleTaT Kauaail maxkcaana kyuwiaau? TenrnamanapHu €3uo
TYILYHTUPHHT.

83. Ba’* MOHWHUHT y3ura XoC peakKUMSICUMHM KEITUPUHT, YHU GOLl-
KA MOHIa TaKKOCIab aHMK/IalAa KaHAal WapouT Oyanmu kepak?

84. Ca’* MOHM YuyH KaWcu peakuus ce3ruppok, 6ynanu: cyibdar
XOCHJ1 BYIUILUMM €KUM oKcastaTMU? DpyBUaHIMK KynaiitMacura acoc-
JaHnG u3oxaab GepuHT.

85. Il aHanuTUK rpynna KaTHOHAAp apanalliMacura aMMOHUH OK-
canar kywnnau. Kanaka tapkubnary yykma tywann?

86. Kanblinii HOHMHYU TONMLI yYyH KAHAA# peakTUBIAp MULIATH-
namu? TeHr1aMaHU KEJITUPUHT.

87. Ba* Hu kanuil XxpoMaT KM AMXPOMaT GUIaH TOIMHLL PeaKi(s-
CH TeHIJIaMaCUHU €3UHI Ba yHM 0146 GOpuul WAPOUTUHU U30X1a6
Gepunr.

88. Ca?* MoHHHU K, [Fe(CN,)] peaktusy OUAaH aHUKIALLIA UAEH-
THOUKAUMS yuyH KAHAAH AapoUT AipaTulll Kepak? Peakuus teHrnama-
CHHU E3uHT.

89. Ba2*, Ca?* uouu 6ynran spurmaan Ca’* MOHMHM KaHaaii pe-
AKUMs Epramuia axpaTHLl MyMKMH? PeakiLms TeHIIaMaCUHM €31HT.

90. Tapkubuna 6apuit Ba KanabLMil KaTHOHIAPU Oyaran apajialiMa
KaHnait axpatunann? Peakims TeHIIAMACHHM E3UHT.

91. Bapuit Kaitcu sputmana AMXpOMAT OWIaH TYAUKPOK YyKkMara
TYwanu: a) 2M CH,COOH; 6) 2M HCI; B) 0,2 M CH,COONa? Peak-
UMs Tenrnamacunm 83unr.
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[image: image81.png]92. 11 aHaIMTUK rPyNna KATHOHAAPH apalaluMacuaa yykma 0yauo,
Y XJOpUI KMCH0TaNa IpuMaian. by 4yKMaHUHT TapkuOu Kanaxa?

93. I—1] anaJIUTHK IPpylINa KaTHOHIApU apaialiiMack 3PUTMACUTy
AMMOHUIIK Bydep 3pUTMA MILTHPOKKMIA HATPUI MoHoruapodochar
KYluuaraHaa yykma tymann. Kanaai kaTionsiap sa KaHpai OMpuKMa-
aap xonuaa uykaau? Peakuusiap TeHTjamanapuHu €3UHT.

94. 1 rpynnanuy I1 rpynna xKaTMoHIapMAaH axpaTHI Makcaauia
apajawmmara (NH4)2C03+NH4OH+NH4C1 HYU Kyud, KaTHOHIap
yykTupwiaan. bynaa Mg?* MoHun yykmara TywaamMu? Peakuus TeHr-
JAMACUHU E3WHT.

95. Huma yuyn | Ba Il aHaIMTUK rpynranap KaTMOHIApY UILTUPO-
KW/ 3pUTMa paHriu 6yamanau? TylyHTUpUO OEpUHT.

96. NH;" Ba Ba?* xaTHOH1apUHY TOMMLL YCYJTAPUHU TABCHST KWMHL.
Peaxuusiiap TeHr1aMalapuHU €3UHT.

97. 1—Il aHanWTWK Tpymnaiap KaTHOHiapy apanamiMacuaaH Il
rpynna KaTHOHJApUHM aMMOHMI KapOOHAT TabCHpUAa YYKTUPULLILA
AMMOHMIUIM 6ydep IPUTMAHMHT MULUIATHIMIIMHU acocnad OCpUHI.
Peaxliysilap TEHIIaMaJapUHU €3UHT.

98. NH;, Ba?* noHau 3pur™ajap apanalimMacura (MOISIp KOHLEH-
tpauuaau) optukya NaOH opuTmacuman Kyuruirat. bynna xypca-
TWATaH MOHAap 6unan Huma coanp 6ynanu?

99. K*, Mg?*, Ba?* KaTMOHJIap apajlaliMacHIan Xap Oup KaTHOHHI
TOMWIL YCY/UIAPUHU TaBCHUS KUJIUHT.

100. Tapkubuna Ba?*, Ca?* xatnonnap 6op sputmara H,SO, Tab-
CUp STTUPWITaHIa Kalicu cynbbhaTr OMpUHUM oynud yykmara Tywaam’
(OKps0=11" 10710, E)KCaSOA=6,1 -1079)

101. Dputmana Mg?*, Ba?* HUHT GOpIUrMHYM KAHIAH Peaklms ep-
aaMuma ucootnam MyMkuH? TeHramacuHy KeJITUPUHT.

102. Kanblinit KapGoHaT GuiaH OKCATaTHUHT 2PYBYAHIIMK Kynaiit-
MacuHMU ¥3apo AKMH OYsca XaM HMMa YYYH CYIOJNTUPUITaH CHpKa KUC-
norana CaCO, ocoH 2puiian Ba CaC,0, spumaiinn?

103. Kanpuuit Ty3unuHr sputmacu ounan K,[Fe(CN )| ammonuii-
nu 6ydep pUTMa UIITUPOKMAA ¥3apo TAbCHMPALITaHaa KaHAai Tap-
KUbaM uyKMa xocui Oynaan? Peakuus TEHIIaMACHHU KENTUPUHT.

104. Ba?*, Ca?* apanalumacuaH KajibUuii Ba Oapuit MoHmapuhi
AHMKJIAL PeAKLIMSTAPUHUHT TeHITIaMalapuHy €3MHT.

105. Ba?* MOHUHU KATbUMI MOHM MINTUPOKKAA TOIIMIL YUYYH KaH-
Jaf peakiuusiaaH Ba KaHaah mwapouTia doinanaHunanun?

106. Ba?*+K,Cr,0,+H,0 peakuus KaHIaH 11apo1Taa gopaau? Pe-
AKLMS TEHTTAMACHHUK €3UHT.

107. 11 aHAJMTKK TpyIna KapboHaTiapy UIITHPOKKuAa Mg noHu-
11 Na,HPO, peaxTusu tabcup STTUPUO TOMUUT MYMKUHMHU?
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KATUOHJAPHUHTI
III AHAJINTUK T'PYIIITACHA

1.23-§. AM®OTEPJIUK

bup KaTop MOLAIAP SPUTMAjapla WapouTra Kapab xaM KHUC10Ta,
XaM acoc¢ XoccallapuHu HAMOEH Kunanu. MabAayMKH, TUITMK MeTall-
JIApHUHT THAPOKCHIAPH aCOCIapaup.

MeTa/iMacIapHUHT Ba 0ab3u METAUIAPHUHT THAPOKCUITAPY Y3/1a-
PUHUHT KUMEBH Xoccanapy XUXaTUIAH THAPOKCUIApra KapaMa-Kap-
my 6yaradH OupukManap CMHOU — KUCIOTAIAp KAaTOPHUra KHpamu.
[Hynaait TMAPOKCUATAP XaM DOPKH, yJap XaM KMCI0Ta, XaM acoc XOC-
cayjapUMHU HAMOEH KWIAIM, yaap amgpomep TRAPOKCUIAAD, Oy XOnKCa-
HUHT V34 2¢a ampomeparux NeHUMAIN.

Amdortep ruapoxcuanapra Al(OH),, Cr(OH),, Zn(OH),, Pb(OH),
Ba 6. KUpaaHu.

AMdoTep rUAPOKCUATra MUCOI cudaTHIA PyX TMAPOKCHAHUHT aji-
puM Xoccanaputu Kypub unkamus. Zn(OH), 6omka acociap cuHrapu
KUCIOTasiap/a 3pud Ty3 XOCUJI KWJIaau Ba acoC XOCCaTapuHU HAMOEH
KM

Zn(OH),+2H"=Zn>*+2H,0
Ammo Zn(OH), nwikopiapaa xaMm 3puiiaM Ba LIMHKATIAp XOCWU]I
KWJIaau:
H,Zn0, | +20H-=7Zn0;-+2H,0

PyX ruIpOKCUIMEUHT OPTUKYA MUKJOPAATH UILIKOPAA DPUILM Kyiu-
Jaru teHrnama Gyiinua 6opanu:

Zn(OH), | + 20H—— [Zn(OH),]*-

STBHY, KOMIIJIEKC aHMOH xocun oynanu.
Kucnoranu spurmanapaa pyx nosnapu acocat, Zn(OH), kartuotia-
PM Xonuna, uukopau Myxuraa sca ZnO,?” aHMOHIapyu Xoanna oynanu.
Arap Zn0O}" yoHunyu Zn** KaTMOHJIApUTa alIAHTUPUILL Kepak Oyica,
3I3PITMara Kucnora Ky 3apyp. byHna aspan Zn(OH), yykmacu xocun
6YHaJII/I, CYHIpa y OpTUKYA KYLIMJITaH KUCA0Tana 3pub KeTaau:

ZnO?+2H* —s Zn(OH), |
Zn(OH), | +2H*—> Zn?*+2H,0

YMymuid X0/I1a Kyuuaaruya €3uil MyMKUH:
ZnOj~+4H* a— Zn**+2H,0
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[image: image83.png]AMboTep TMAPOKCUMIUTAPHUHE ACOC XOCCAIApH KUCIOTAIM MYXUTIL,
KMCI0TA XOCCAapy 2ca MIIKOPMI MyXUTAa HamMo€H Oynanu. Macaman,
AI(OH), xam acoc, XaM KHC10Ta XOCCATapUHU HAMOEH KMIAAH BA CYBAArl
sputmanapaa H* xamna OH- yoHAapuHU X0CWIT KUJAMO AUCCOLMNAHAAM:

H,0+H*+AlO; <2 AI(OH), <2 APP*+30H-

IIyHUHT yyyH QTIOMUHUU TMAPOKCHI KUCIOTANIapla XamM, Hii-
Kopaapaa xam apuitan. AI(OH), HUHT JI0BYM MIIKOpIA DPULIM KYHi-
Jarv TeHraama ounaH udonanaHaan:

AI(OH),+NaOH <=2 NaAlO,+2H,0

Xakykarna amoMuHuit ruapokenn AI(OH), nukopnap tascupuia
tapkuouaa [Al(OH),]~ aHuonu 6yiraH tuAPOKCOTY3/1ap XOCUI KUNaif:

Al(OH),+ NaOH=Na[Al(OH),]

AmdoTep IMAPOKCHANAPAATH MeTaJl UOHAApHMHT aM(pOTEPIUK
xoccanapuaaH goitnanauno, ynapuu I rpynnanuir 601uka KaTuoH-
gapunad axpatuil MyMkuH. KOH tascupuaa HI rpynnanuHr 6apua
KaTMOHJIAPU THAPOKCHUIIAD KYPHHHUILMAA YyKanu. AMMO OpTHKYA Wiil-
xop Tabeup srrupwiraiaa Al(OH),, Cr(OH), sa Zn(OH), runpoxcna-
nap spuitau. Ynap spurMana umHkar ZnO;-, amomunar AlO; Ba xpo-
mut CrO; aHuoHAapu Xonuaa 6ynanu.

Cudar ananuszuna aMmboTepauKiaH MOHIAPHU aXpaTUllla, yiIap-
HUHI 3pMTMa TapKubuaa 6OpAUIMHHA UCOOTIall YUYH XaM hoigaiaHm-
jJanu. Macanah, apanawmazna AP, Zn?+, Pb?+, Fe3+, Mn?+, Co?**, Ni”
KaTuoHjap OyaraH spurMmara Hatpui ruapokcua NaOH HM kxyuicak,
MOHNAPHUHT OUp Kuemu uykmara Tyam: Fe(OH),, Mn(OH),, Ni(OH)..
Co(OH),; sput™mana sca AlO,~, Zn0O,*", PbO,’” nonnap konamu.

1.24.-§. KOJUIOJ DPUTMAIJIAP

YUYKTUPUILLL Xapa€HuAa KOJUJIOWI 3pUTMatap XOCU OYaud KoauliH
YYKTUpHIIHK Kuiinuaamrupanu. (11 rpynna kaTMoOHAapUHUHT CybQu;L-
JIapy Ba THIPOKCHIUIAPU KOJIJIOW 3PUTMATIAP XOCHIT KWIUILITa MO OYn0,
OyHIaW 3pUTMA XOCWIT OVAMIIN Tyhaitiv YyKMa TylUMaiIu €K1 3pUTMaHi
ueHTpUdyTanam Hymu 6unaH yHaaH yyKMaHu axpaTnd OynamManau.

I yHUHT yuyH KOJIOUA 3pUTMaA XOCHIT BYIMO KOAMACIMK Yopacu-
HU KYpulura €ku 0yHaai a3puTMa Xocua 6Yi1ud koaryHaait 6yica, ynapHi
Oy3u0 tobopHilra TYFpU Keaaau.

Kostoust apuT™Maiap YvMH 3puTManapiad 3appadyalapuHUHT §iua-
MM, OTITHK Ba MOJEKYJISIp-KMHETUK Xoccanapu OunaH Qapk Kuaaii.
3appadasnapHuHr katranurd 100 um pan 1 HMm raua 6ysca, Gynaail
cucmema Koaaoud apumma neiiunaan. YuH sputManapia 3puraH Mot
MoseKkyianapra (€KW MoHapra) Kaaap MmaijiaiaHrad 6ynanu. Yaapaad
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[image: image84.png]JUCTIEPC MyXMT (s'bHM 2PUTYBYM) Ba aucrnepc ¢asa (dpuraH Moja)
opacnia yerapa Xocua OynMaiiau.

Arap MOIIAHMHT XyJa KHUUK 3appayanapy domika Oup Moita ninia
TapKaIca, AMCrnepec cucTem a xocus1 6ynaau. MaHa iy Maiiaa sap-
payanap WAFUHIAKCH ducnepc haza, yaap TApKAUITaH MyXUT 3ca ducnepe
MyXUm aeitnnand. Jrcnepe cucremanap Oup-oupuaan assajio nucrnepe-
UK AAPAXKACH, STBHU 3apPavyalapHUHT KaTTa-KUIMK/IUIH OunaH dapk
KT, 3appavajiap KaHya KMYMK OYsica, AMCnepeiuK 1apaxacy yHYa
xarra 6y1aan. Arap aucrnepc (pasaHuHI 3appayanapy 100 uM nan (1 Ha-
gomeTp=10"? M) KarTa 6ynca, sappayaiap KaTTMK MO OyiaraH Tax-
JMpAa, XOCUJI OYJIraH ANCHepe CUCTEeMA cycneH3us nedunanu, 3appava-
nap CYIoK OynraHaa aca amyabcua neVniany.

Kosmoua 3appadajapHul yAbTPaMHUKPOCKOI €pAaMuia KYpULT MyM-
xuH. Kosmona spyuTManap YuH spuTManapiat Y3MHUHT ONTHK XYCYCHAT-
napu GwiaH Gapx Kujiaiu. Arap KOJUIOWL 3pUTMa OPKATH EPYFTUKHUHT
Ky4JIM HYpH YTKaswica, €pyFRIMKHUHT EAMIMIUN HATHKACHIA KOPOHFMIA
AXIIM KYpUHAAUraH €pyF KoHyc — Tundans s¢hgpexmu xonucacu ByXKyara
kejagy. YuH spuTManapaal yTa€traH €pyriuK €unManiu.

Konnoun sputManap oqaui GuUibTp KOFO34aH VTalu, aMMO SpuM
yTKa3ruy mapaanap (rnepraMeHT KOoro3, xaiBoH mygaru) opkaiu yra
oaMaiau. YyHOHYM, KOIOAMANAH, IEPTAMEHT KU 1en0(haH KOFO3~
IaH sicalafiuraH Koa1oud Memopanansap uuatTunaav. YuH Ba KOJIOUA
SpUTMaap 6Up-OUpUNaH sHAa TEPMOAMHAMUK OAPKAPOPJIMIH Ba JIEKTP
xoccanapu 6unaH xam dapk, KMIaam.

YuH spuTManap V30K BakKT JABOMIA V3 XOTaTHHU caxjad TypraH-
My y4yH Sapkapop cuctemasiap xucobiananau. Konnoua sapuTMaiap-
Ja aca nucnepc ¢aza 6yaraHauru cabadsu cUCTeMaHUHT 3PKUH CUPT
3Heprusicu xaM karra 6ynaau. UlyHUHT yuyH KOJUIOMA 3pUTMAIap Tep-
MOIOMHAMUK XUXaTaaH Gapkapop 0ynimMaian — BakT YTHLIN OWlaH 3ap-
pavanap 6up-O6upura ENUIIMO, HUPUKIIALUAANA, IUCIIEPCINK AapaxXacu
yarapagu, spkUH CUPT DHEPTUACU KAMAAAW, TEPMOAMHAMUK MYyBO3a-
HaT Kapop Tonagy. 3appavyalapHUHT HUPUKIAWIALIN — KOA2YAAUlUs,
Y¥KMara Tywuumn cedumenmaiyis fed atananu.

Ipodeccop H. I1. [Neckos hukpuua, KOUIOUA 3pUTMAIAPHUHT Gap-
Kﬁ;‘popnmu MKKM XWUJI. arperaTuB Ba KMHETUK (€KW CETMMEHTAlIMOH)
OVnanu. Kunerux (cennMeHTaUMOH) Dapkapopiuk 1uddys3usa sa 0po-
YH Xapakarura, 3appayajapHUHI CONUIITHPMA OFUPIUIUTA, YIdaMura,
TeMneparypara, MyXUTHUHT KOBYIIOKJIMIUIa GOFIMK. 3appada KaHua
OFMp 6¥iica, KuHeTHK GAPKAPOPJIMUIM LIyHYA KaMm Oynanu. ArperaTtus

ApKapopiuk sca Jepsarud — JlanaayHuHr Gpusuk Hazapuscu 6yiuva
3appa‘iaﬂap opacuaary y3apo TOpTHILIYB Ba y3ap0 UTAPUIIHIL Ky4dlapu
TabCupura Gorsnk, 6y1a1H.
apoTOPTHJmm Kywiapu — dusukasui Ban-aep-Baansc, Mmonexynanap-

Ky4ynap, utapuauii Kydjaapu 3¢a d7eKTPOCTATUK KyuJlapaup.
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[image: image85.png]MoJieKy/sip TOPTHANLL Kyusiapu 3appauanapHu Oup-Oupura Top-
O, TYKHAIITHPANH Ba MHPUK arperatiap Xocua KMIMO uykmara Ty-
lMra cadad oyaanu.

Kostonn 3appauanap 6up Xua 3apsiuin 6yarauu cababau Oy 3ap-
g1ap 3appavaiapHUHI TOPTHAMIIM BA MHUPUKIALIMIIMIA KAPLWIWK
kypcaraan. ByHaail Kyujaap MUTapuidil Kyuiapu AeHMTIanu. by Kyu-
NApHUHT GAPKAPOPIMKKA TabCUPU 3appauanapapo macodara OOFIMK,
3appauanapapo macoda kaM OyaraHaa UTAPUIMUI KYWIADUHUHE Tab-
CUPH KYUIHpOK 6¥110, 3appauanaphy Oup-oupraan y30KialTupants,
KOJLTOMJL SpUTMAHUHE 6apKAPOPIIMIH CaKIaHaan. 3appayalapHUHT Oup-
GUPHAAH Y30KIamULL Macodack KaTTanauuiuy OUIaH TOPTUIKIL Ky~
JAPUHUHT TabCUPK XaMm o1n6, 3appayaiapHu Oup-Oupnra TYKHAITH-
pUlLra xapakaT Kuigaad. TOpTH/IMiL Kywiapyd Tabcupuia sappayajap
TYKHALLICA Ba arperaT XoCcwJ KWnb y3 OFUPIuIu OuaH yykMmara Tyl-
ca, cUCTEeMaa KOaryasLus By XYyAra Keanb, Koaaona oputma Oysuia-
au. KoagouL apuTManapHuHT 0apKapopiuri 3appadyaiapHuHT CObBAT-
AaHALIM OunaH xaM Oejarvaadand. Koaiona 3appavatapHUHT 2pUTMaA-
JApHN aAcOpOMAALLIN YIAPHUHT CO166amAaHUUY IEHWIANN.

Konnaoua 3appauanap atpoduaary CoabBaT KaBaTaapy KaH4a Karra
6yica, 3appayajiapapo MTapuinil Ky4jlapu TabCUPuAad KOJJIOUI CHC-
Tema ulyHua TypryH 6Ynu0, y30K BakT y3rapmaciaH Typa ojlanu.

Komtoua 3appadaiapHUHT 3apany OOpIUTrura KOounoul purma op-
KATH TOK YTKA3ub MIDOHY XOCHJI KMIMII MyMKuMH. byHaa kymuujik
KOJUIOMI 3appayanap, MacajaH, MeTaUl Ba MeTall CyIb(pHmIapHHHT
3appayaiapy aHoara 6opaau, sbHU yiap MaHduit 3apaataHrad 6ynazi.
AxcuHua, 60HIKA 3appayanap, MacajlaH, METAU TMAPOKCHIIapUHHHT
3appadaiapy Katojra iyHananu, ssbHiu MycbaT sapsaHrad oyianu.

Konnaou 3appadaiapHUHT 3apsilapy KYNriHa Xos1apaa 3appatia-
Aap (s1po) SpUTManaH MOHJIAPHUM aACOPOUJIALIN HATMXKACHIA XOCH T
6ynanu. by nmonnap KynuHua 6Up MCMIK, SIbHU LY 3appadajiapHutr
KPUCTA/1/1 MaHXapacu Tapkuoura Kupraw MoHuap oyaanm.

Macanan, Fe(OH), nunr 3appayanapy io3acuaa FeO3* nonnapy
ancopbuiaHany Ba 6apya KOUIOWI 3appayanapHud Mycdar 3apaiid
ka6 kysuin. bynn FeCl, Ty3u tapkubuiaru Fe’* MOHMHUHT TUIpPO-
AM3AAHMWY HATHXKACKHAA KOJUIOWA XOAaTra yTHULIN MUCoIHMAa aHik
kypuit Mymkut. FeCl, Ty3SUHMHT THAPOIU3TAHUIIM TEHIIAMACK!

FeCl,+ HOH «—— Fe(OH)Cl,+HCI
Fe(OH)Cl,+HOH <2 Fe(OH),CI+HCI
Fe(OH),Cl+HOH <> Fe(OH),+HCI

Opaiik, Maxcynot Fe(OH),Cl 6up Moneky/ia CyBHM HykoTHO, FeOC!
ra (Fe(OH),Cl = FeOCl+ H,0) aitnanaan sa Kyiaarnya nccoumaata:
FeOCi <= FeO++Cl-
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[image: image86.png]DpUTMA/la FeO sa Cl- woHaapu naijno 6yaanu. Cysna spumainin-
raH Fe(OH), ruipokeuara FeO+ pa Cl- HOHAAPMHUHT TALCUPUIA KYHU-
garnya TY3WIMIITa 5ra OYIraH KOJIOW/L 3appaya 103acuia HKKKIaMiu
371€KTP KaBaT XOCHI Oymanu:

{{mFe(OH),} - nFeO*(n—x)Clix Cl-
T

| Aapo |

| KOIONA 3appaua (rpamy’a) |

MHLIENAA

Kojioua 3appadaiapiary 3apsuiap HykoTuica, yJ1apHUHT 3apsill-
ci3 SAPOJApU TOPTHAMD, ¥3apo OMpuKazy Ba WUPUK 3appadanap —
arperamiap Xocui KMAMO uykmara Tywlamnu, sSibHU KOLIOHA IPUTMA
Gysuialu Ba KoaryasuusiaHain. KoaryasiuusiHyu By XKyAra KeiTupys-
gy MOH KOJUIOM 3appaya 3apsaaura Kaplij 3apaiianral OyJuiin Ke-
pax. MacanaH, Fe(OH), HUHT KOJJOML 9PUTMACH Y4YH TapKKbuia
OH- uoHu MaBxyn Oyjran OMpUKMaLaH, AbHHU HLIKOP KVIIU1 Kepak.
KoJuloMz 3appaua Kyiuaary cxemara MyBOQHK 3apsaACH3IaHaln:

{{mFe(OH),] - nFeO*(n—x)Cl-} ClI-+naNaOH +nH,0 —>
—> | mFe(OH),+ | nFe(OH),+nNaCl

OpuTMaiap Hazapusicn OYitnua, KOAryJioB4M MOHJIAP MKKUIAMUH
MEKTP KABATHHUHI OUPUHYU (MOTEHUMAT AHUKJIOBUU) €KW MKKUHUU
(344 azcopOLMOH) KapaMa-Kaplln KaBaTura Kupub, 3appayaslapHUHT
3apSAOMHM KaMalTupaau (HeuTpantaaHiul HazapuscH) KM MKKUJIAMUH
3JEKTP KaBaTHU CHKUO (KOHLICHTPALIMOH Ha3apus) YHUHT Koaryjisiu-
AIAH XMMOS KMIMLI XOCCANapUHU HYKOTAH.
DIIeKTPOAUT-KOAryasTop cudaTnaa aMMOHUIIA Ty3jlaplaH $oina-
MAHWLI MaKCajira MyBOQUKAND, YYHKY YIapHU KU3AMPHIL HY14 OunaH
HYKOTHII OCOH, yi1ap aHann3ra Kam xana Oepaau. Arap KOL10M/ 3pUT-
MaHMHI KOAry/BSILsIaHUIIAAaH XOCK] OY1anuraH 4ykMa KiCa0Tanap-
Ia apyMaca, yH1d XJI0pUI KMCIOTa/aH aHa Uy MaKcaala holpaiaHMLL
MyMK¥H. Babsan Gy3wiran KOJJIOMI OPUTMA siHA KaiTa THKIaHWLIK
MYMKMH. MacanaH, KaTMOHJIAPHMHI KaMm IPYBUH Ty31apu YYKMACUHH
To3anai Makcaania JOBMIAETra A Oy XapaéH amaira owlamu. by xa-
DEUléH nenmusayus ned arajiand. [TenTU3aLMsAHUHT ONAMHU OJULL Y4YH
Y¥KManapHu T03a CyB OMJIaH 3MAC, OaiKu GUPOP KOATrYIATOP-31eKTPO-
TMTHUHT CYIOATUPUJITAH IPUTMACH OUIaH IOBMII KEPAK.
Koaryasiumsinuur ByXyjra Kejudiuuia camMapain TabCuUp 3TyBUK
OMunnapaan Gupy Temriepatypa XucobsiaHaim. [WyHunr yayH xam HI
TPynna katvousapu (NH,),S €pramuna YYKTUPUIACTIAHAA PUTMA
KU3auprnanu Ba yHra 271eKTPOAUT-KOATyIaTOp Chdariia NH,Cl kyun-
Tanu. TemneparypaHuHI KYTApUINLIM 3appayaiapra MOHJapHUHT ai-
COPOMNAHMIINKYN KaMaliTHPALH BA CObBAT KOOMKJIAPHMHT OY3MIM-
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[image: image87.png]mura oaub kepaau. AHa wy Taabupaap KO/UTOUA 3PUTMATAP XOCH.|
oynuwmra Uyn xyiMainm sa vowaap TVIMK uykanu. TlenTuszauusirg
Ay KYHMACIIMK YIYH 4¥KMa aMMOHMH XJIOpUI €KW aMMOHUH HUTpPAT-
HUHT CYIOJTHPW/ITAH 3pUTMacy OUIaH IOBUIAIN.

Koamoun sputmanap ukku XU auogua Ba auodob KOLIOUIIap
Oynud, ynrapHUHI Koaryasiuusiiasuiaud oup-6upuaan dapk Kwiaau,
JH0DWIb (MO — CYIOKJIUK, GUIOC — ceBamaH) KOJIMOUIAPAAH XOCU
Oynanurad yykmanap TapkuOUIa Xyaa KV MUKAOPAA SPUTYBUM OVIa-
au. OKcuaI, Kpaxman CUHIapyd MONAANAPHUHT 3pUTManapu auodiu
KOJIOWUTAPAKD. YIap UBUKIAP XOCUA KWIMO Koaryasdlusnananm, oy
Kapa€H ueuw ned atanaau. Meuknap y30K cakjaHrasaa tTapkubugary
CYBUHM HUYKOTHO «acKMpaau», OYHIA cuHepe3uc Xooucacu Ky3aTHIanu.
JTvoduas KonToMANaApPHUHT UBUKITIAPUTa IPUTYBYM KYLIMICA KAaiTa-
IlaH KOJUIOWZ 3pUTMA XOCWI Oynaan, OUHOOapHH, yIapHUHT KOATYIs -
UMsUIaHMIIW KaiTap XapaéHaup. Jinodob (nno-cyroknuk, ¢odoc-ces-
MalMaH) KosUIouiap Oy3WAulIM HATHXACHAA TAPKUOUIA 3PUTYBYH
MoJieKynajapu aesapiu OyaMaiauraH uyykMmanap xocua oynanu. Byn-
Aai KOJUIOMI BPUTMATapHU MEeTaslap Ba YIapHUHT CyibdUIIapu, ai-
PUM Ty3J1ap XOCHJ KUJIaiu.

MopnanapHUHT KONIOUA X0ATra YTUIIKM aKcapusT XoJiapaa ba-
KApUNAETraH aHajiu3 XKapaéHUHU MYpakKabaallTUpaay, XaToauKIap-
ra 0116 Kenaau. AMMO alipUM XOJUapia KOUTOUI 3PUTMAJIAPHUHT XOCK.T
OYIMLIM AaHAIMTHK PeaKUUSIapPHUHT XYCYCUSTHHU €K1 CE3TUPAUTMH K
ommnpui MyMKuH. Arap AgNO, spuTMacura xXMMOsUIOBYM KOJIOW
— XenatuHa kywund, cyurpa yHra HCI tabcup strupuiaca AgCl HuHT
Cy3MacUMOH Y¥KMacu xocun oyamaitnu. AgCl HUHT 3011 XOCUA 6YAU-
UIM HATHXKacKaa, puTMa JoHKataHaau. By 3051b YYKTUPYBYHU 3AEKTPO-
JAT KYIIMITaHIMIUTA KAPAMACAaH KOaryJIsaluusara yypaMaiau.

Koarynsuusa Hatuxacuaa xocuia 6ynanurad uyykmanap eearap 1eb
atanany. I'mapodun Koanoumnap (Macatad xejgaTuHa, Kpaxmaid, Cu-
JINKAT KUCJIOTA Ba 0.) KYIIMHYA UBUK XOCUJT KMITaau.

I'napogo6 Komnoua sputMatapHudr xoaryasiiivsicu Lynsu-Tap-
IV Kouzacura OyHCyHanN: K0oazyaauusioedu UOHHUHE BAACHMAUSY KaH -
Ha Kamma Oyaca, yHuHe KoayAAyUAIau Kyuu Wyn4a Kyn ea Koazyasyu-
araw Konuenmpayuacu kam 6yaadu. T'unpodusl KoIonua apuTManapu-
HUHT Koaryasauusicu Oy kouaara OyicyHManau.

IOKkopuaa alTUATaHEK, KOUIOUI 3PUTMANAp XOCHA OYIUIIM aHa-
Jm3na KMAnHYunuksap tyeaupany. Kosnoun sappavanap ¢huiabrp re-
LIMKJIapUAAH OCOHTMHA YTUO Ketanau, wuadiu TyOura yykmaiau, wy-
HUHT Y4YH TETULIY MOJJIaHK KosLiouaapaasd GUabTpiad xam, LHeHT-
pudyranad xam axparud 6ynmaiaun. Kosumoua xoaaTnard mogganapHu
axpatud onuM yuyH KOJUIOMAHM Koarynguusiain 3apyp. Yykrupuui
BAKTUAA aBBAJIO, XaMMa BAKT OPTUKYAPOK KVIIMIANUIaH YYKTUPYBYU
DAEKTPOJINT-KOATYAATOP PONUHU VidHAWAU. ByHIAH TalIKApU, SpUT-
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[image: image88.png]Mara GOLIKA 2JAEKTpOJNUT (0oaaTAa aMMOHWH Ty3iapu) Kyl Xamaa
pUTMAHHU KanHATHII KOAryJIILUMAHY OCOHJIALITUPAIHN.

1.25-§. TY3JAP T'HIAPOJIN3U

[pynna KatMoHjapura €KM alpUM KaTUOHIA XOC aHAIMTHUK peax-
Lsiiap yTKasunaérranaa 6ab3d KaTMOHAAP TY3JMAPUHKMHI TUAPOIU3H,
[MAPOKCUILTAPUHMHT aM(POTEPINTH, OKCHIUTAHU I NAPAXKACUHUHT y3ra-
pyILH Kabu KMMEBUI XxoaMcanapra ayy kejivHaau. byHnan tamkapu,
aHATN3 XapaGHMId SPUTMALA KOMITIEKC BUPHKMaap KOJTOUI SPHUT-
MATAPUHUHT XOCKHIT 6¥11LL Xom1apu XaM yupad typanu. byiap opacu-
2 TY3IapDHUHT TMAPOIM3H MYXHM aXaMusTra ora.

Dpuean my3 uonaapunune cys uoraapu H* ea OH- 6unan yzapo mas-
cupu 2UOpOAU3 deliunaodu.

Arap cysna H* moHnapu Ty3 nonnapu Ouian Oupukca, spuTMana
oprukya OH~™ yonnap xocun 6Yaud, GyHia MyXUT ULIKOPUHA oy1od
xomamu (pH>7). Arap Ty3 nonsiapu y3ura OH~ MoHIapiHM OUPHUKTH-
pub oica, 3puT™Maga H* noHnap optukya 6y,i1nb Konaau. OpuT™Ma Kuc-
0TATM MyXMT HaMo€H Kuiaau (pH<7).

Ty3apHUHT THAPONU3K YU XU OYIann.

1. Kyuns KMc/10Ta Ba KyucH3 acocaan Xxocm 6ynran tysnap (NH,Cl,
CuSO,, ZnCl,) (xatuoH O6yinya MAPOJIM3IAHAAN), MACAIAH:

NH,Cl+H,0 < NH,OH+HCl
NH!+H,0 &= NH,OH+H*

Ty3 KatnoHu Ky 3apsm 6ynca, ruapoins 6ocKuwIn yraau.
2. Kywm acoc Ba Ky4cH3 kucoraaan 6yaran tysaap (Na,CO,, KCN)
TUAPONM3Y (aHMOH OYANYA TUAPOJIU3):

Na,CO,+H,0 <= NaHCO,+NaOH

CO +H,0 <= HCO; +OH- (Toockm)

NaHCO,+H,0 & H,CO,+NaOH

HCO; +H,0 <= H,CO,+OH" (tGock)

3. Kyucu3 acoc Ba KyucH3 KMCJI0TAJaH X0CHI OYIrau tysjiap ruapo-
JM3K (rugposiv3 KaTUOH BA aHUOH OPKAJIW YTamu).

By Ty3napHUHT 3puTMaTapy rMapoIn3 HaTHXKACKILa XOCKI Oy1au-
TaH acoc Ba KUCAOTAHMHT AUCCOLMIAHMII KOHCTAHTACUMHUHT KMHMAT-
“?}DI/I Oup-Oupura axuH OYraHaa, s’bHU YIAPHUHT KydU aMajiaa TeHr
S¥nranparnna HeifTpan MyxuTra sra 6ynaan. Kyucus kuciora Ba yHra
Hucbatan xyuiupox acocaaH XOCHn OVAraH Ty3JTapHUHI 3PUTMAach
TMnponus Tydaiinm ninkopuit Myxurra sra 6yaamu, macantad: (NH,),S,
(NH,),CO," (pH=9.2).
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[image: image89.png]AMMOHUI aueTar CH,COONH, T1y3u — Kyucu3s uiikop NH,OH
KaTHOHU Ba KYYCU3 KMCIOTAa AHUOHMIAH XOCUa OYIraH TY3HUHT M-
POJM3UHK KYPUO YUKAMU3:

CH,COONH, +H,0=CH,COOH+NH,0H
CH,COO-+NH;+HOH=CH,COOH+NH,0H

[ 'MAponM3 HaTMXacKHIA KyuCH3 HILKOP Ba KyUCH3 CUPKA KMCIOTA XOCH.1
6ynamu. NH,OH (1,76 - 10-5) Ba CH,COOH HUHF AMCCOLMMAHMLI KOH -
cradracu 1,76 - 10=° gesipaun Gapasap oyiaranauru cababau H* sa OH-
MOHJIAPU XaM ¥3apo TEHI MMKIOpAa OOFIAHAAM Ba IUYHMHI YYYH XaM
SPUTMAHUHT MYXUTH aMaIMi KUXaTaaH HedTpan (pH=7) 6ynanu.

Kyn Herusam Kydcus KucjioTa aHMOHIApU XOCH KUJITAH Ty3Jap
BOCKUYIN TMAPONU3IAHAAN, OYHIA OpaMK MaxCyaoT cudaTHia HOp-
JIOH Ty3/1ap XocHJ O6¥nagu. MacanaH, (NH,),CO, — kyucus wuikop
katuoHu Ba Kydycu3 H,CO, kucnota aHMoHuaaH xocun 6yaraH Tys
KyHuaaruda ruapoiniaHaau;

(NH,),CO,+H,0=NH,HCO +NH,0H
INH;+CO?+HOH=NH; +HCO; +NH,0H  (I60ckuu)
NH; +CO>+HOH=HCO:+NH,0H

NH,HCO,+H,0=H,CO,+NH,0H

(ITbockuuy)
NH4*+HCO‘+ HOH=H CO +NH OH

uaponus HaTxacuaa (NH,),CO, 1y3u I 6ocknua HCO,~ anuonna-
pu Ba NH,OH runpokcun xocui Kmaﬂn NH,OH nuur IIVILCOLII/IJ]&HI/IHJ
Japaxacu H CO,™ HMHT IMCCOUMITAHMIL napaxac;man aHua katrapok, (10-
KamaBan), LIJyH]AHr YUYH 3PUTMA MYXMTH KYUCHU3 UIIKOPUI Oynanu.

Cu(CH,COO), — muc auerar Ky4cu3 rupOKCHA KATUOHHU Ba KyM-
CHU3 KMCJIOTAHUHI aHUOHUAAH XOCH OYJIraH TY3HUHT CYBAArk rUapo-
JU3UHKM KyHuaaruyua €31l MyMKHH:

Cu(CH,C0OO0),+H,0=Cu(OH)CH,CO0+CH,COOH
Cu2*+2CH3COO“+HOH=Cu(OH)'+CH3COO*+CH3COOH (I6ockuu)
Cu**+CH,COO-+HOH=Cu(OH)*+CH,COOH

Cu(OH)CH,COO+H,0=Cu(OH),+CH,COOH

. (IT6ockuy)
Cu(OH)*+CH3COO*+HOH=CU(OH)2+CH}COOH

Peaxkuus TeHriaManapuaan KYpuHUO TYPUITTUKHM, THAPOIN3 XaM KaTH-
OH, XaM aHHOH OYiiMua Ketaaun. I'aAponn3 HaTHKACKUIA KYICH3 TAPOKCHIL
Cu(OH), Ba kucnora CH,COOH xocusn 6ynaan. CH,COOH nur amcco-
witanuil aapaxacu Cu(OH), HuKkura Kaparatia KaTrapok, WyHHHT yuyH
TUAPOM3IAHUIAG IPUTMAHUHT MYXUTH KyYcH3 KUCJIOTaNN GYnanm.
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[image: image90.png]Ky4jlA acoC Ba Ky4/H KMCIOTAJaH XOCH1 Oyaran tyanap. bytnait
y3nap TMAPOIMIIAHMARH. UyHKH ynap cyBjla 3puraHia CyBHHHT
JUCCOLMTAHUUIIAH XOCKT oynaanran H* uownapu xam, OH- uonaa-
py XaM y3apo OoFTaHMaian, OyHaa Xocua Gyiaauran KUc;IoTa Xam,
4coC XaM Ky4u Oy1aiu, 5puTMaIa Ty1a AXCCOUMNAHAH.

CyB HoHIapy DOFIAMAraHIuIu yuyH 3puT™MannHr pH u xam yarap-
maitn. [leMak, Oy xosaa Ty3 spurMacuHuHr pH U Ty3HM SpuTHLI yUYH
yuraTuiarad cyBHuHr pH u Ouian 6enrunanaan (pH=7).

AHaJMTHUK NPaKTUKaAa TY3MAPHUHT [UAPOIM3JIAHULIM Te3-Te3 yu-
pab Typauu. Kyn xonnapaa y aHanuTHK peakumsany yTasuira xana-
KUT Oepaiu, WYHUHT YYYH YHUHI COAMP OyamLura My KYUWIManau.

Fe?*, Fe’*, Mn’*, Zn’* MoHJIapUHM aMMOHUI cyabhua Ounatl
YYKTHPUILAA THAPOIM3IAHUWIHUHT oaanHu oauur yuyn NH,OH vusr
CyBIATY DPUTMACHIAH KYIUMII KePaK:

(NH,),$+H,0 <= NH,HS+NH,OH

bab3an AlP*, Fe’* nonnapu sputmanan Hatpuit anerar CH,COONa
épraMmIa YYKTUPWIAAN. DPUTMAHU CYB OMIaH CYIONTUPULI BA KU3AU-
PHUIL TEMUP TY3MAPUHUHT TUAPOIU3IAHMIIMHN KydyalTMpanu Ba acoc-
J¥ TY3JIADHU YYKMara TYIUMpPHUILTa OIU0 Ke1aau:

Fe(CH,C00),+H,0 <=2 Fe(OH)(CH,C00),+CH,COOH
Fe(OH)(CH,C00),+H,0 &= Fe(OH),CH,00+CH,COOH

1.26-§. KOMILJIEKC BUPUKMAJIAP

Tapxu6ura KomIiekc MOHAAP KUpraH DJIEKTPOIUTIAP KOMITJIEKC GH-
PuKManap xymnacura xupaad. Komrieke GupykMatap MapKasuit MOH
(atom) Ba yHu Ypad osran JMraHiapaaH, SbHU aieHuiapiaad TY3WIraH.

Annennnap ne6 aranysum MaH(pUI MOHTap €KW HEHTpal MoneKy-
Tanap KoopauHaTIaHraH, sbHU 6oF1aHrad 6yiaan. Kommiexc XOCUI
KMIyBYM noHnap amiennnap 6uaan GUPralukia KOMILIEKC OUpUKMa-
HMHT wuky koopdunayuon cpepacunu Tamikun Kuiand. KYMuuink Ko-
OpPAMHanMOH Oupukmanapaa UYKM cdepaaad taiikapu, MaHduit xu
MycOar monnapran ubopat mawku Koopdunayuon cghepa xam 6yiaanu.

K)U’manoK Ty3nap kabu, KOMILIEKC OMpUKManap XaM ypra Tysjiap-
Hf“'ll“ ¥3apo Guprku6, aHua MypakKabpok Tapkubau dupuKManapra
AMNaHuIIIaH XOCHI O¥1anu, MacaiaH:

K,SO,+AL(S0,),=4KAI(SO,),
Fe(CN),+4KCN=K [Fe(CN), |
Komnnexe Tysiap KYLIAJIOK Ty3/1apAaH AMCCOUMIAHUI XapaKTepH
Knxarnap dapk kuaaau:
89





[image: image91.png]KAI(SO,),=K*+AlI'*+250;~

Kommieke 1y3 K [Fe(CN),| cysnaru oputmana K* KatnoHura sa
[Fe(CN),]*~ komruteke anuoHura auccounaatanm, 0y aHuoHaa Fe?+
noHuHu xam, CN~ HOHMHM XaM aHUKJ1a0 OYIMaian, YyHKHU yaap 3puT-
MaJa 3PKHUH X0Jaa yupaMaiin.

Cudar Ba MUKJIOpUI aHaIM3Aa KYIMUWIUK JIEMEHTIAPHHU TOMHUIL
Ba MUKIOPUHM aHUKIalAa Talép KOMIUIEKC Ty3/1ap MWAaTUIaau €Ku
peaKLMs HATUXACHAA KOMILIEKC OMPHUKMaap XOCUil KuiuHaau. Kom-
IUIEKC TY3Jap HOKOPU TapTUOIary OMpUKMAasapra KMpaau, yAapHUHT
Tapkubuaa 6up EKHM MKKUTA KOMIIIEKC MOH Oy1aau.

Komnuieke GupukMaiap €K MOHJIAD KATTHUK XOJIAaTAA XaM, 3pUTMa
X0/naa xaMm Oup xun tapkubra ara Oyaanm.

KoMmieke BUpUKMATIAPHUHE OMHUI yCylapy KyHuaarnya:

]. BUpUKTUPHIL YCYIU:

Bi(NO,),+3KJ <=2 BiJ,§ +3KNO,

Bucmyt itonnn BiJ, Hunr kynrup uykmacura KJ spurmacunan op-
TUKYA KYIWIMICA, YYKMa KOMILUTEKC XOCH KMIMO 3pub KeTaau:

BiJ, | +KJ & K[BiJ,|

ALMIOKOMITIEKCAAPHY ONMILAA XaM KOMILIEKC XOCHII KUIYBYM ped-
FeHTAaH OPTUKYA TABCUP ITTUPKUO, Y KOMILIEKC MOH X0I1Aa OOFIaHajiu.

2. Kuputuin — Kyuuin ycyJiu.

KoMmnexc xocua KMJIyBYMra spurtMaiga Heitpan monexyaa (NH,
éxu H,O) Hu OGupuKTUpHLLL '

Cu(OH),+4NH, <= [Cu(NH,),|(OH),
3. MeTannapHu KucjoTanap apajlaliMacuiaa SpUTULL
3Pt+18HCI+4HNO,=3H,[Pt(Cl) | +4NO t +8H,0

4. Cuxub YUKApHILl ycyau, OyHAa o/aTia KOMILIEKCIAPHUHT apa-
JlalliMa TUraHaiapu Xocuil Oynaau:

Na,[Co(NO,),]+H,C,0, &= Na,[Co(NO,),C,0,]+2HNO,

5. Bab3u MeTaIapHUHT KOMIUIEKC MOHIApKU OKCHATAHMII lapaXacu-
HUW Y3raprupuiura MOMWT OYJIraHauTy yuyyH OKCHIUTAHUIL-KaHTapuiuntii
peakuusicuaa doiaanaHud xaM KOMIUIEKCIap XOCHJT KU MYMKHWH:!
CoCl,+7NaNO,+2CH,COOH &= >
<> Na [Co(NO ) ]+2CH COONa+2NaC1+H ,O+NO?

Kommniexce GHPHKMAIAPHUNT CYBJIM SPUTMAIApAar Mysosanarta., Kom-
IU1eKC OUpUMKMaap CYBAU DPUTMaZa UKKMY OOCKUYIA AMCCOHUIAHALH.
BupHHYM GOCKMUIA KOMIUIEKC Ty3 KyHKAarnya AMCCOUMIaHanu:
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[image: image92.png]Na,[Co(NO,),|= 3Na*+[Co(NO ), |

MKKMHYM DOCKMYAa 2Ca KOMITIEKC MOH KYUCU3 SAEKTPOIUTIA YXLIALI
KaifTap Tapaia Mypakkab auccounnanaaun. Komiexe MOHHHMHT IMCCO-
WIAHMLT JKapACHMHUHE CXEMACUHU KyHUAarnya €3ui MyMKUH:

|Co(NO,),J"" <= Co**+6NO

By KaiTap Xapa€HHUHT MyBO3aHATH Maccanap TabCUPU KOHYHMTA
yiicyHanM Ba MyBO3aHAT KOHCTAHTACH KyHuaaruua é3unaam:

_ 1Co ) NOy I

K . = ~
[CoNO ™ [Co(NO, ) |~ 0

6y epra K, — KOMIUIEKC MOHHUHT 6eKapopaux KOHCManmact, YHUHT
KMIMaTH KaH4ya KarTa 0yJica, OepuIraH KOMIUIEKC lUyHYa KyuaMd Auc-
cONMJIAaHAAHN.

KoMmnnekenapHyHT 6eKapopuK KOHCTAHTACUHUHT KUIIMaTH Mab-
ayM 6¥ica, KOMIUIEKC Ty3JapHUHT 3PUTMAapUAa XOCUJ OViaraH oj-
QUi MOHJIADHUHT KOHUEHTPALUACHHN HA3apuit iya 6unad xucobnad
YMKApUIII MYMKKH. Macanan,

K, [Fe(CN)J=4K* +[Fe(CN),]*

peakuuAna 6eKapopauK KOHCTAHTACHHUHT KuitmaThura xapad K+ noH-
Jlap KOHUEHTPALUACMHH XUcobiab yukapca oyianu.

Komrieke nonnap mycbar xamaa manbuit 3apsunanrad 6yaumm
MyMxuH, Mmacanan: [Fe(CN)(]P-, [Co[CNS,)]?*", [Ag(NH,),]",
[Cu(NH,),]** Ba 6.

A. BepHep Haszapusicura MyBO(MK, Xap KaHaail KOMIJIEKC HOH
Mapkasuii noH#aH, DoLIKaYa aUTraH/1a KOMIIEKC XOCHI KUTYBYM HOH-
RaH Ba y OunaH GOFNaHTaH aueandaap €ku addendaap ned aTataiuraH
MoJiekynanapial (AaHMOHIAPIAH) TAlIKWI TOMaIu.

Macanan: Na,[Co(NO,),] monekynacuna Co** — KOMIIEKC XOCHI
KMITyBYM MapKasuil MOH, MAPKa3uil MOH XOCHII KWJITAaH KOMIUIEKCHUHT
Tawky cdepacuna 3 ta 6up xua sapsuin Na* wonn 6op. Monekyna
NEKTPOHENTPan GYATAHH Y4yH KOMILIEKC [Co(NO,),]™* nuur 3apsau
(=3) ra tenr OViulIY Kepak. AMMO, agaeHa 6Varan NO, nonnapunauHr
38pANn (—6) GynraHu yayH KOMIUIEKC XOCHT KUJYBUM HOHHMHT 3apsamn
(3+). Kommeke nonnmur 3apsIM KOMIUIEKC XOCKMII KWJTyBYM OMIaH
ALNEeHANAp 3apAMIAPMHUHT AreGPauK WHFHHANCUIA TEHT. Macanan,
[Ag(NH3)2]+‘ KatuoHHUHT 3apsanu (+1)+0=+1, [Cu(CN),]"? aHuon-
HUHT 3apanu sca (+2)+(—4)=-2 pa X.

OMILIEKC XOCHJ KMJIyBUU MOH OUJIaH KOMMJIEKCTA KOOPAMHAT-
TaHrap AAICHANNADHUHT YMYMHH COHM KOMIUIEKC XOCHJI KUJYBYM
MOHHyHr K0OpOuHauuoH conu neitnnany. Kymuumimk KoMnieke Xocui
KnyBuy vonisap: Co**, Cr**, Fe?*, Fe’*, Ni**, Zn?* Ba 0. Koopau-
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[image: image93.png]HallMOH coHu 6 ra TeHr. KoopauHauuoH conu 2, 4, 8 6y1ran HoH-
Jap Xam oop.

Kommneke 6npuxmanapuu yprannwaa J. A, UyraesHuHr WIIap
KaTTa aXxaMUsITra 9ra. Y MeTasil MOHIAPUHUIT acocuit BOFIAHMILIAAH Ta-
WKapK AOHOP-aKUENTOP (KOOPAMHAUMOH) OOFIAHUII OPKANK DUPUKKAI]
WYKHU KOMTIUIeKC OupukManapy Oyaniunniu uc6boraad Gepan. Macaiaw,
Yy peakinsiia HUKeIb IUMETHIITHOKCHMATIA Ni2* HOHM UKKH MOJIe-
Kyjld AMMECTHATIIMOKCUMHUHT KucaoTa rpynnaiapy =NOH naru nkku
BOLOPOA aTOMU YPHMHM Oauill Ouaan Oupra, 1y MKKajla rpyriagar
a30T aTOMJIap1 OUAAH XaM KOOPAMHALWOH OOF GuinaH 6upukaan (Yyeaes
peaxuyuacuy;

0..H—0
| |
CH,—C=NOH CH,—C=N_ N=C—CH,
2 | +Ni**— ! Ni | +2H+
CH,—C=NOH CH,—C=N" “N=C—CH,
| |
O—H...0

XO03Upru BaKT/Ia aHOPraHMK AHAJIM3/A OLIUH OPraHUK MOAIAIAD-
JaH (CHpKa KMCIOTa, OKCaaaT KMCI0Ta, aMUl COMPT Ba 6.) TALIKapis
MOJIEKYJIACHAA Xap XM (DYHKLMOHAJ Ipynnajiap — GeH30J XaIKacH,
TETPALMKIIMK XaKa Ba 0. OV/iraH Mypakkad OpraHuk peakTWBIapaaH
XaM KeHTI olaalaHuIMOK/A.

Anopranuk aHanusaa 4000 aaH KYpoK OpraHuK peakTUBIAp Ky/Liid-
HUAMOKAA. by peaktnsnap opeanux-anaiumuk peaxmueaap (OAP) neitu-
Jagu. Yiap KeHr KYUIaHWIHIIMHWHT cababu aHOpraHuK peakTHBiap-
ra KaparaHaa TaHJIOBYAHIMIU (SIbHU KaM MOHIap OMNAH peakilMsiia
KMPHULIM) Ba CE3rUPIMTMAND, SIBHU XKYAd 03 MUKAOPAATM WOHJIApH it
XaM aHUKJIAWra UMKOH 6epau.

AHQINTUK peakuusiapaa HINTUPOK STAAMTAH, KeHT TapKaIraH opra-
HUK rpynnanapra mucosuiap: kapookcun — COOH, ruapokeun — OH.
cyabpon — SO,H, okcum = NOH, Gupnamuun amun — NH,, ukxu-
naMun aMuH=NH, kapbonun = CO Ba 6.

bapua xomnuekc MoHnap 6apkapopiuru KuxataaH Gup-Gupuaati
bapk kunaau. Ynap Kydcus anekrponuriap kabu auccoumnananm. JIuc-
COLUMJIAHULI MAXCYJIOTH OUIMIA MOHJIAp €KU HEHTpas MOJICKYIanapianp
(ynap Komrnjeke HOH TapkuOuaa 6ynran Takanpaa). Kommnekc Ty3J1ap
OHI aBBajI TALIKU c(pepa MOHU OUIAH KOMILIEKC MOHTA THUCCOLMIAHAH.
Macanan [Ag(NHz)szO3 MKKHM 00CKUYaa AMCCOLUMIAHALN:

[Ag(NH,),JNO,—> [Ag(NH,),]*+NO~ (I 6ocku)

By 6MpHKMa AUCCOLMIAHTaAHAA KYUIH JIEKTPOJIUT CUHTapHu aMa.i-
aa Tyjlil nmapyajaHaau. KeluH KoMIIeKe HoH GOCKVI‘IJIM MOHIaHaaH:

92





[image: image94.png]U KKUHYK OOCKUY:
[Ag(NH,),]* T Ag(N H)*+NH,

6y Kantap xapaéH 0ynub, MyBo3aHAT KOHCTAaHTACH KyiiMaaruua é3u-
naau:
_ [AeNH3|[NH; )

[Ae(NH3) [ [Ag(NH3 ) T

YyuHuUu 6OCKUY:
AgNH; p— Ag*+NH,

_ [Ag[[NH;]
IANHT | Ag(NHE)T

KOMIUIEKCHMHT 31 KaM JWCCOLIWIAHAIN Ba VHUHT AMCCOLMIAHMLL
KOHCT@HTacu OepWIraH KOMIUIEKC aJOXUIa KUCMJIAPMHUHI MOHAAHMLL
KOHCTaHTaJIapH KYNAUTMACUHUHT, SBHM YMYMUI HOH IAHULLI KOHCTAHTA-
CHUHMHI KuiimMaTu OuitaH OenrunaHaiu. MacaiaH, I0KOpUIArd MUCOJ1ja.

- _ [AZTINH P _ "
Kocxavor = K agntrn -~ Kiaeowny = TAQNH{)';IT 58-10°*

by KOHCTaHTAHWHT KUIIMATH KaH4a KaTTa 0ysica, GepuiiraH KOMII-
JIeKC 1IyHYa Ky4wid AMccOUMIaHanu Ba LyHYa Oekapop Oynanu. by
KOHCTAaHTa KOMIUIEKCHUHI 0eKapopaux KOHCHaHmMacu €K1 KoMRAeKc-
Hune uonnapea napuwaranuwiu KoHcmawmacu neiinnanu. bexapopnuk
KOHCTAHTACUTa TECKAPU MUKJIOD KOMIUJIEKCHUHT X0CUA 6VAUW KOHCMAH~
macu €xy bapkapopauk koHcmanmacu neivaagu. YaapHuHr y3apo 60F-
JUKJIIMTUHU KyHuaaruia udoaanail MyMKHH:

K _ 1
6GapK, K(’)t:&dp,

Kuménii anannszjna KoMjieke OMPHKMANAPHMHT MILIATHIIHIINA

[T ananuTuk rpynna KaTMOHAAPH apajalMACHHU aHATU3 KUAULLAA
KOMILTeKe OupukmMaiap Xocuil GYIdIL Ba MapyanaHuvil XapaéHiapuaaH
KeHr doitnanannnanu. Kominexe GupMkMantapHUHT XOCH:1 GYIMLL peak-
UHsinapunan akatrina anoxuua HOHAAPHU TOMULLLIA IMAC, GaTKK YAapHH
GHD-6MpHﬂaH axparuuria xam doipatanunand. Arap 11 rpyrnna katu-
OHNapy apananimMacura aMMOHUIT XTOPU HIITUPOKMIIA AMMOHMIT THAPOK-
CUI Tabeup sTTUpHIICA, XaMMa MOHAAP XaM dyKMara TyiasepmMaiian. YyHkm
AMMOHMI Xj10pua NH,OH nunr amccoumatltiaHUIIMHN XKyAa CEKUH-
Mamrupany. OH- MOHJIAPUHMHT spuTMaiary Mukaopu Fe(OH),, A[(OH)

3
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[image: image95.png]Ba Cr(OH), napHHUHT 3pyBUAHIMIHAAH IOKOPH 6ynca xam Fe(OH), Ba
Mn(OH), ruapoKCHIApHHU YyKMara TYLHLIW yHYH €Tapiin OMac. byH1a
Fe?* pa Mn?* napaan tawkapu Co?* Ba Ni** HOHJIapy Xam uykmara Ty-
wann, NH,OH tabcup sTrupuirania yap MyctaxkaM KOMILIEKC KaTh-
OHJIAp xocnn kunaan: [Zn(NH,) >, [Co(NH,),]** Ba [Ni(NH)) J*".

WyHaait KM, ydyuHuy TPYTNAary y4 BaJeHTIN KaTUOHIapHu
MKKM BATEHTIIMKIApMAAH AXpaThil MyMKUH. KoMIuieke Xxocus 0yl
peakuMsUIapUIaH MOHJIAPHU HUKOO Al 1 XaM (oitaatanuianm. put-
mana Fe’* vonnapHuHr 6yanmy Goluka katuorapun (macanan, Co®")
TONMLITA XaTaKUT Oepanu, OYHUHT OJIMHKM oyl yuyH Fe’* nonu am-
MoHUiT dTopua 6unan kommieke [FeF, |7 xonuna 6ornanaamn. Buno
Ba JUMOH KMCJIOTajap MIUTUpOKMaa xaM Fe'* HUHr Xyla Mypakkad
KaTHOHJIApU XOCHJI Oynanu.

Komrieke xocua OVIMI peakuusiiapy, WyHWHIAEK, 6ab3n KUl
spuitauran (AgCl, AgBr, Agl Ba 6.) MoaanapHu spuTUlIIa KyJUTaHH-
Aaan. Bynaa ammuak, Trocyibdar, Hoaua s3purmanapuaad goigana-
Huaaau. MacanaH:

AgCl+2NH,OH=[Ag(NH,),|CI+2H,0
AgBr+2Na,S, 0,=[Ag(S,0,),]S,0,+NaBr

Komruteke GMpHUKMAaNapHUHT XOCUTT OYIMIL peakUUsulapuaaH aHa-
JIMTUK KUMENA alipuM UOHJAp Y4YH CE3rMp Ba Y3Ura XOC peakiusinap
cuparuna doitnanaHunaay. byHIalk aHaIUTUK peaklUsiap YYUH4YH
Ba GOLIKA rpynna KaTMOHAApK YUYH Taayutykjin. Macanau: Fe’* nonu-
un GepauH saHropuc Fe [Fe(CN)], kypunnmmna, Fe’* nonu aca
TypH6yn kyku Fe,[Fe(CN),| kommexe Ty3napu KYpUHULIMAL AaHUK-
navaan. K+ nonn Na,[Co(NO,) ] komrieke Ty3u OWIaH peakuusra
kupuiun6, capuk kpucramt uykma K Na[Co(NO,)] xocui kunaau.

Co** karnonn yuyn (NH,),[Co(CNS),] Ba Co[Hg(CNS),| xa0u
KOOPAMHAUMOH (KOMIIJIEKC) OMPUKMaNapUHMHT XOCHI Oyauiiu iy
MOHTIa XOC peakuUIIapaup.

1.27-§. OKCUAJAHNHI-KAVITAPUJIV I PEAKIIUATIAPH

ATOM €KY MOHJAPHUHT 2JIEKTPOHNap Gepuilin €ku GUPUKTUPHO
ONMMLWM OuiiaH Gopagurad peaxiusiap OKCUOAaHUW-KAUMAPUAUW Pe-
akyusaapu geriunaan. OKCUUIAHULLI-KARTAPUIUIL peaKuysiTapuHuHE
1eKTPOH Haszapuscu pyc kumeérapu JI.B.ITucapxeBckyit ToMOHUIaH
TaKIM@p 3TU/TAH.

DAEKTPOH HA3apUACUTA KYPa 3JIEKTPOHIAPHUHT OUP aTOM €KUM MOH-
AaH DOUIKA ATOM €KW MOHTA YTUILK GuiaH Gopanuran KnMEBUM xapa-
8HJIAap OKCMUTAHMIL-KANTAPUIMIL PeaKUuusIapy 1e0 aTanain.

Peakuinsiia 91eKTPOH HYKOTraH aToM €K1 HOH OKCHIIaHanu, OyH-
Ja DJACMEHTHUHI OKCW/UIAHMII Japaxacuw Mycbar KMHAMAaTin COHJAP
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[image: image96.png]TOMOH own® Hopasu. MacanaH, yuMH4YM rpyrna Katuouyd Mn’* ok-
cHUIAHTaH/1a OKCHANAHUII 1apaXacy 2 naH 7 raya optaau. MapraHely
KaiATapuraHia OKCUITAHULI NapakacH 7 naH 2 rava nacasiiu.

OXCUIUIAHUIL — 3ZJIEKTPOH WYKoTuin OYnud, BaJeHTIMK OLUAJAH,
KAHTapUIMLIL — DJIEKTPOHIAp OUPUKTUPUD Osmil OVIUO, BaJCHTIMK
KaMasiau, ukKana KapaéH Oup-oupura 00FAUK OYnuo, 6up peakumsana
coaup 6ynamu. Macanan:

Fe*+Cet*=Fe’+*+Ce’*

peakuusia NeKTPOHIap Fe?* man Ce*™ ra yragu, HaTWKajga Hepuit
MOHMHMHT OKCUANAHMWLI Jlapaxkacy (Ba MycOaT 3apsiain) KaMasin; Te-
MHUP MOHUHIUHT 3aPAAM 3Ca OPTalN:

Ce**+e =Ce’* (Ce*" — OKCUANOBYM, KAWTAPHUIMIL XKapagHN)
Fe?*=Fe’*+ e (Fe’* — xallTapyBuu, OKCHMIUTAHMLL XKapaeHH)

€K1
Fe*—e =Fe*t

BHr Kyu11 OKCHIIOBYMIApra Kyituaaruiap mucos 6yna onanu: H,0,,
0,, Na,0,, KCIO,, Na,5,0,, HNO,, F,, Cl,, Br,, K,CrO,, K,Cr,0,, MnQ,,
KMnO,, KJO, Ba x. Myxum KaiTapyBuuiapra Kyduaaruiap Kupamuu:

metannap — Na, Al, Ca, Zn xamaa soaopoa H,;

Typan 6upukmanap — SnCl, H,S, HJ, HCI, MnSO,, Cr,(S0O,), Ba 6.

OxcnanaHmIl-KalTapuIni peakumsiiapura MUCosap KeJTHpaMu3:

1) 5C,0% +2MnO; + 16H*=2Mn?*+10CO, 1 +8H,0

2) 5C,05 -10e =10CO,1

Mn?** —5¢ + 6H+ = MnO; +2H,0

3) 2Mn?*+5NaBiO,+ 14H*=2MnO, +5Na*+5Bi**+7H,0

4) 2Mn(NO,),+5PbO,+6HNO,=2HMnO,+5Pb(NO,),+2H,0

By peakuus Mn?" KaTMOHMHM OYUIL YUYH KYTTAHWIAAU.

Tapxun6uga I11 rpynna kaTvoHzapuaaH GYaraH apaialiMa aHaaus
KWIMHAaETTraH/1a OKCULIAH KLU -KANTapUIKILL peakuusiiapu Mn?t, Cr¥*, Fe?*
KaTMOHNApHHN aHKUKJIALL BA XpaTHUIAd uuiatunany. Macanad, Mn?*
Ba Fe?* ny Zn?* Ba AIP* gan axpaTvll ydyH KaTHOHIAp apajialliMachiaH
ubopar spurMara H,0, Ba NaOH xyuind, katnoHap okCuiaHamu. Fe?*
Ba Mn?* uuHr okcuuiaHnuian xocu1 6ynrad Fe’* pa Mn** ruapokcu-
ap xonupaa yykmara Tyimaan. APt Ba Zn?t KaTHOHIApK alIOMUHAT AlO,”
Ba muHkar ZnO*~ anuoHapura ainanud spuTMana KoJaiu.

Bup monnavuur okenmianuu skapaéHu GOLIKACUHUHT KAHTapUITH-
M Gunay Y3/1yKCeU3 OOFIUK 3KAHIUTU cababiu OyHaal peakuusiap OK-
C”HﬂaHl/ILu—KaI”ATapMﬂMm €xku pedokc cucmema ned atasaau. Peaxuumsiaa
OKCUmnanran pa KaiitapuaraH Moagajiap opacuaa MyBO3aHAT Kapop To-
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[image: image97.png]AW, YYHKM JOMMO YJIAPHHHT OMPH 21eKTPOH Oepuiura, DOIIKACKH ey
SEKTPOH OUPUKTUPUO OJIMIITA UHTHAUM. DAEMEHTIAPHUHT (OUPHKMa-
JIAPHUHT) OKCHLIAL EKM KAHTAPULL XYCYCHSITH Xap Xu:i OYJIn0, yi1ap ox-
CH/UTAHUIL-KAHTAPMAMIL TOTEHLMUTHHWHT MUKIOpUTa Kapab Oeiriii-
Hany. OKCHIUIOBUM, KATapyBUWIAPHUHT NOTEHLMAIMHA AHUKIALT YUy
FAbBAHHK 97CMEHTHUHT (3aHKUPHUHT) J1EKTP IOPUTYBUM K4 KMHMa-
traal ¢poiautannaari. OKCHUIAHHIN-KAHTAPUIMLL 3aHXUPHUHT Ty3i1-
auwd 1.20-pacmaa kypcatwirad. bupupuy crakanra TeMUpP KaTUOHu-
HUHT TY3M 3PUTMACHAAH COJMHALM BA YHTdA [TATMHA /eKTPOL TYIUUPH-
AU, UKKMHUYM CTaKaHra sca Hepuid KaTUOHWHMHI TY3W 3PUTMACHAAaH
Kyuinnaau sa Pt s1ekTpoaH TyIUPUIaau.

MUkkana ctakad 1y3au kynpuk (KCl HMHC TVHMHraH apuT™Macy
TYMPUAraH WHWa CHGOH) OpKaIu TyTamrupuiann. Muept anexr-
pomtap (I1aTUHA) raTbBAHOMETP €KW MOTEHLUMOMETPra yjlaHca, y ac-
6obna TOK DOPAUTHHY KypcaTaau. TallkH 3aHXUpaa IIaThiHa CUMY Ba
ranpBaHOMeTp opkasiu snektpoHnaap Fe!* nan Ce** ra yraam Ba peak-
uus douniaHaay. [aabBaHUK 3MEMEHTAA PeaKLiMs HATHXACUAA K U M -
EBUH 3HEpPI WA DIIEKTP dHEPrusgcura aitiaHanu. lanbBaHuK dJeMeit-
THUHT 271eKTp ropuTyBud KyuiHd (DIOK) noreHunomerp €paamiiia
yayaw MyMKUH. Y allpum KalTapyBUMIaH 3/1eKTPOHHUHT OKCHIUTOB -
ra yTUIL XyCYCHMATHHM KypcaTaau.

Wkkana snexTpon opacuaary norexuuauiap ¢papku 10K xucod-
JTAHAIM:

DIOK=E ~E,

oynna E, — OKCHMIUIOBYMHMHI MOTEHLHAIM, E, — ka#fitapyBUMHHHI
NOTEHU KA.

Fe=Fe-¢ Cfve—0r

1.20-pacm. TajbBAHKK DJICMEHT CXCMACH:
[— »AcKTpoaIap; 2— TYTAWITHPYBUM KYIIPHK; J— NOTCHLHOMETP.

96





[image: image98.png]Xap Oup 27€KTponIa allHM MOJJ1a OKCMIJIAHaAM Ba KauTapuiaau
pefoKe cucteMa). By cucreMmana oxkcuasaHraH-KaWTapujiraH LAaK
edoxc wcypmu ned atananu. bynnait penoke xydriap MnO;/Mn?*,
sn'v/Sn", Ce*/Ce’* Ba X.

OKCUANAHMUI-KANTapWIKII MOTEHUMANU E KOHUEHTpauusra Ba
reMIiepaTypara SorukIurd (11-xanpan) HepHCT TeHI1aMacH opKaitu
Gepualn:

- 23RT |0
E=E += 5 Inpeq

oyHna
YHE — CTAHAAPT OKCHUAMAHUUI-KAUTAPUIKII TOTeHUMAMN, B.
R — ynuBepcan ra3 noumuiicu, 8,313 n2K/mosnb.
T — KenbBHH LIKanacuuaru temmnepatypa (1+273)
F — ®apageit conu, 96540 xynoH.
n — peaklusiga MIITUPOK 3TraH 3JIEKTPOHJIAP COHMU.
[Ox], [Red] — okcuanaHraH Ba KalTapuiaral MOJIaHUHT KOHIIEH-
TpauMsUIIapu.

11-xcadsan
CraHaapT OKCHJIAHHII-KANTAPMIHII NOTEHUMANIADH
OxcuanaHraH Wakiy Kaiitapunrat mwaxiu £, BOJBT.
F, 2F +2,85
MnO 8H+5¢ Mn?*+4H,0 +1,51
C,0r+14H"+6e 2CrP*+7H,0 +1,36
| O,+4H"+4 2H,0 +1,23
HNO,+H*+ NO+H,0 +0,99
Cu?*+J-+ CuJ- +0,86
Fe’*+ Fe?* +0,77
_\[Fc(CN)sl»“H [Fe(CN),J* +0,40
SO, +2H*+2e H,80,+H,0 +0,17
Cu?* Cu* +0,153
2H*+ H, —0,000
Pb>*+ Pb -0,126
Sn?*+ Sn —0,140
Car+ Cd —0,410
Fe*+ Fe —0,44
Na*+ Na -2,713
L+ Li —3,03
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[image: image99.png]Oxcumanmu-KalTapuinil peakumsIapHHMAT MOIANAD KHMEBIij
AHAMIM3MNA AXAMUMATH KATTa, MacaiaH yjlapAaH KyHuaaru Xostapii
dboitnananunanu:

a) ailipUM KaTUOHIap Ba AHUOHJIAPHU TOMULL;

Hg(NO,),+Cu’ & Cu(NO,),+Hg"  2KJ+Cl, == J +2KCl
Hg +2¢ - Hg} 1 20-—2e =], } 1
Cu-2¢ »Cu | | Cl+2e »2CI-) 1

6) DpUTManarn 371eMEHTIAP MOHJIAPMHU TPYIIIALAPra aXPaTHLL:

sputMana Mn?**, Cr**, Sn?*, Fe’* wonnap apajamimacura
NaOH+H,0, kyumiranna MnO, nH,0, Fe(OH), uykanu, sputmasy
CrO;~, SnO?Z= gonanm.

B) THTPUMETPUK aHATM3IA (MUKIOPHIT) OKCHLTAH UL -KAUTAPUITH I
Xoccacura ara Oy/araH 371eMEeHTIap MUKIOPUHM aHUKJall. Macanan.
okeunnosynaap: CrOj, Cr,05", MnO;, BiO?", JO;, CIO; éxu Kaiita-
pyBuniap: S*7, S 027, J-, Br-, Sn?*, Sb**, Fe?* pa 6. aHUKIALL.

VIooo

III AHAJIMTUK TPYIIIIA
KATUOHJIAPUHUHI PEAKIIUSJIAPU

1.28-§. III AHAJIUTUK TPYIITIA KATUOHJIAPU

YUUHYN TPYNNa KaTHOHAAPUHM XOCHJ KMI&AMIaH JIEMEHTIap
H. U. Mennenees aaspuit cuctemacuuuur 111 sa 1V rpynnajiapuaa
Xo#nalwral. by anemenTaap yiosuu MIIKOpJiap O1laH ¥3apo Tabeup-
JAUITaHna Ky4Cu3 acoc OYIraH IMAPOKCUINAD XOCHJ KMNAIM, yiap
CyBIa 3pUMANIU, JIEKUH KUCIOTAjapaa Spuitau. ASTIOMUHME, XpOM
Ba pyX TMAPOKCHANAPH aMOTEP XOccatapuHM HAMOEH KUAIM, THHH
tbakat KMcroTanapgarnHa sMac, 6ajaku UIIKOpJIapaa xaM spub aigio-
MUHATIAP, XpOMaTiap Ba LMHKATIAP XOCHJ KUJIALU.

AMIOMUHUIT Ba PYX KATHOHIAPH AOMMMI BaJeHTIMKKA 3ra, yuuH-
YW AHAIMTUK IPYyNNAaHUHT 001IKA KATHOHIAPU Y3rapyBUYaH BaleHTIMKKA
ara OYnub, yrap OKCHIUTAHMIL-KAHTap UL peakuusnapura Kupuwa-
au. Macanan, Cr’* Ba Mn?* kaTHoHnapu OKCHUITOBYUIIAD TabCUPUIR
okcumnranud, CrO,>, MnO,~ anuonnapura, Fe?* KaTuoHnapu 3ca Fe'’
ra altnaHaau.

Y4uHYM rpynna KaTMOHAAPHHUHT YpTa Ty3napu XJIOpUIap, HUT-
pataap, cyibbaraap, aueratiap sa dochariap cysia spumaiiau, je-
KWH Kucaoranapaa opuian. AmoMuuit, xpom sa temup (I11) auerar-
JTAPHUHL 3pUTMANapu KM3AUPWIraHga FMAPOAU3IaHannd, GyHIA ruil-
POKCH TY3apHUHT Y¥KMacu xocun 6y1aan (12-xansanra K.).
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[image: image100.png]YuyuHuM [pynna katuownapura AP+, Cr**, Zn?* Fe?*, Fe’*, Mn*.
Ni2*, Co*" MOHNapK Kupanu. Yuuuuu rpyna KAaTUOHAGPUHUHT KYIUMU-
JyATH PAHTIWINIY OMjIaH OUPHHYM BA MKKMHYM IPyIIIa KaTMOHAApUAaH
(bapK, KA. YunHuM rpynia KaTHOHAApUHU Y¥KTHPYBUN rpynna pea-
reHTH aMMUAK SPUTMACH ULUTHPOKMIA AMMOHUI CyTbhun (NH,),S nup.
By KaTHOHJIAPHUHT CY/IbUAIAPU OUPUHYM Ba MKKMHUM IPYNIa KATMOH-
napugaH apx Kuaub, cyBra spumanan, aexus CYIONITUPUATAH KYYWIH
xucaotanapaa spuinu. APt Cr’t, Zn®* nonnapu (NH,),S tavcupuaa
cynpdUITAp dMAC, GATKU TMAPOKCUILIAD Al(OH),, Cr(OH),, Zn(OH),
XOCHJ KMIIMO YyKMara Tylianu, YyHKu Cy/ibuaiap 6aTaMoOM IMIAPOIU3-
nanu6 xetam. Konran 6apua nonnap rpynna pearenty TABCUPHAA CY,lb-
¢rIap XOJMIA YYKMara TyLaIn: Fe,S., FeS, MnS, ZnS, NiS, CoS.

NiS Ba CoS aan 6omka xamma cyabbumiap CYIONTUPHITAH XJI0PUIL
KUCIIOTaa IPUNAN:

1) FeS+2HCl=FeC12+HZS 1
{ ZnS+2HCl=ZnCl+ H,S*
{ MnS+2HCI=MnCl,+H,S*

Fe,S, xnopun kuciorana spuranna Fe’* yonu Fe?* ra Kajzap Kam-
Tapunanyt Ba pKUH OATUHIYTYPT XOCUJT 6Y1a1H, IYHUHT YIYH 9pHTMA
JIOUKAnaHanu:

Fe,S,+4HCl=2FeCL+S | +2H S 1

I'pynna pearentu (NH,),S Ty3uHuHr ruaponusnanuinaan S3pUT-
Maza S?- sa OH- nonnapu xocu Oyianu. AMOMUHMI Ba XpOM Ty31a-
PU SpUTMasiapyra rpynmna peareHTH TabCUpUAaH XOCH OyaraH Cr(OH),
Ba Al(OH)3 TUAPOKCUITAPHMHT SpyBYaHIuK KynaitTmacu Cr,S, Ba ALS,
JapuuHr OK (3pyBUyaHIUK KynmaiTMacuiaH) KHUUK OYITaHM yuyH CY/Ib-
beHIJIap ypHHUra XpoM xaMaa amiOMUHUI TMAPOKCULIAPU Y¥KmMara Ty-
Wamu. MmapokcunnapHUHT X0CU Oynwn Ky#hnaard Tenriamanapra
MyBogux kenamn:

2AICL+3(NH,),5+6H,0= | 2A1(OH),+6NH,Cl+3H,$
Cr,(80,),+3(NH,),8+6H,0=2Cr(OH),+3(NH,) SO, +3H.S

Al(OH)3 Ba Cr(OH), ruapokcuanap yynnum rpynmnasaru 00owkKa
MOHNapHUHT cynbhuitapu CUHIApH, KYYIU KHUCIOTAIaPHUHT Cy-
TUpUITraH SpUTManapuiaa 3puitau.

YUMHYY rpymna KaTHOHIapHHUHT Cy/1bhunnapu, ruipokcuIapt-
T:(*){F OCOHFM}uIa KOJITOMA X0J1aTra YTHIUMIAH KYTUIMII MAaKCaanaa Ka-
Tnp:)mapHM HYKTUDUIL XKAPACHU 3JEKTPOIUT-KOATYIATCP NH,CI nu-

.COKMNA Ba Kuanupuin Gunan o1ub bopuianu. Dputmara NH,Cl ty3u
M Wiranpa y NH,OH rabcupuna Mg? MOHJIAPH XOCHWJ KWUJIAIMraH

), HUHI YyKMara Tylwmimura iy Kyitmainn.

Kar
fox
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[image: image101.png]111 rpynna xarTuoy

Peareutiap

—

Al Cr** Fe®*

NH,OH pa ammonnit OK H¥KMa S -KYS1 paHT €Ku Kopa 4¥KMa
Ty31ap MILTHPOKKAA AlLOxH,0 KyJapanr-6uHada Fe,S,
(NH,),S uykma Cr,0,xH,0
H,S (HCOOH ga Fe?* ravua
HCOONH, - — KaWTapuiaau,
MILUTUPOKKIA) S yykmacu
NaOH éxu KOH OK, UyKMa AWMI-KYT PaHr €KUM | KYHFMP 4¥Kma
(opTHK4a MUKAOpAA AlLO,xH,0 Ky:1paHr-ouHadua Fe,0,xH,0
ByIMacHH) aykma Cr,0,xH,0
My muxaopoa KOH paHrcus3 dpuTMa
¢xu NaOH {AI(OH), |- Oy xaM Oy xam
(McuTranu)
Wiukopui MyxuTaa CapyK paHIy dpUT™Ma
H,O, (ucutunanm) Oy xam CrO > 0y xam
NH,OH (opruxkua OK 4YyKMa AIIWI-KYT PaHT CKH
MUKZO0paa OYIMacHH) AlLLOxH,0 KyJapaHr-O6uHadgwa

yykma Cr,0,xH,0 Oy xam
My mMukaopaaru
NH,OH, ammonuit By xaM Oy XaM Oy xaM
Ty3/1apH MILTUPOKKUAA
CH,COONa acoCy Ty3TapHUHT OK, 3apuUTMana KYHFUP 4¥KMa
(ucuTrHaanm) YYKMacH.AHUK [Cr,0(CH,CO0),}* [Fe,O(CH,

TapK1OH TONUATaH COO},0H
3Mac

Na,HPO, AlPO, ox 4yKMa CrPO, auma yykma FePO, capruu

yyKMa

YyKTHpHLL yuyH Kyinanuaanurad peaktusiap NH,OH Ba (NH,),S
AHIM TAAEpaaHraH 6YIMLIM KepaK, aKe X0J1/1a y1ap XaBo tapkudnnart
CO, nu 1o1u6, kucman (NH,),CO, ra aitnananm. 11 rpynmna peakTusi
(NH ),S Tapkubuma (NH,), CO HI/IHF (amMoHUIt cynpdar Ty3HHHHT
XaM) 6ymdum YYUHYMY Tpynna KaTl/IOHHapM OMJIaH OMpPrajinkaa MKKuu-
Yy TpyNa KaTHOHJAPUHUHT uykuiura cabad oynanu.

Xynoca Kxunubd alTranjaa,

yYMHYU rpynna kKaTuosaaph

NH,OH+NH,CI 6ydep spurmany MyxuTia (pH=9,2) aMMOHMH cy.1b~
qmu OuiiaH qymupmann AHa lyHaaruHa 6UPUHRYM Ba UKKHUHYU Ipy1~
f1a KaTMOHJAPW 3pMTMAJa KOJIaiu.
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[image: image102.png]japHHMAT PEAKIHANADH

12-xcadean

KamOHﬂap
Fe2+ Mn2+ Zn2+ Co2+ Ni2+
Kopa yyKMa | OK Capuk YyKMa OK UyKMa KOpa UyKMa KOpa 4VKMa
FeS MnS ZnS CoS NiS
-
— — By xam — —
SILMIPOK, OK, OK Y¥KkMa acocsu SILMTPOK, Y YKMA
KYHFUPIALLHO KYHFUpIalno Zn(OH), TY3;1apHUHT Ni(OH),
GopyBuHM Y¥KMa 6opyBUH UYKMa yarapyB4aH
Fe(OH), Mn(OH), TapknOIU KYK
YyyKMacu
paHrcu3 3puT™Ma| TYLITH paHLIN
6y XaM Oy Xam {Zn(OH),|* yyKMa By xam
Co(OH),
KYHFUp UYKMa | KYHFHD 4¥KMA TYK-KYHFUD
FeZOJXHZO MnO,xH,0 Oy xam qyKMa Oy xam
Co,0,xH,0
SLIIPOK, OK, OK YyKMa acociu Ty3- acociu
KyHFupraimb | KYHFMpIawuno Zn(OH), JTAPHUHT Y3- TyX1apHUHT
GopyBumn 6opyBYM YyKMa rapyBuaf y3rapyByaH
yykma Fe(OH), Mn(OH), TApKUOIU KYK | TAPKMOIM SILLIMI
yyKMacu yyrMacu
PAHICU3 DPUTMA| KYHFUDP CapuK oy HuHadwa
— — [Zn(NH))}** 3pUTMA PaHIJIN 2PUTMA
[Co(NH,) ?*
Fe (PO, Mn,(PO,), Zn (PO, Co,(PO,), Ni (PO)),
OK 4yKMa OK UyKMa OK UyKMa OuHadula paHLId | ST PAHLI
YYKMa YyKMa

1.29-§. AP* MOHJJAPUHWNHT PEAKIIUATIAPA

:'5513+ WOHM CYBJIary JpUTMaapaa paHrcus oynauu.
Yiosuu uwkopaap NaOH sa KOH anioMuHuit Ty3napu spuTMaa-
PHra sxtuétnuk 6unad (Tomynaatub) Kyimaradna Al** nonu ok yykma
Al(OH)3 XOCUJT KMIau:

AP +30H" ——> | A(OH),

M Peakunsiny yriasuin yuyH npobupkara aToMUHUI Ty3MHUHT SPUT-
aCMaaH 5—6 tomuu connb, yura NaOH nunr 2 H. aputmacugan 1—
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[image: image103.png]2 Tomum kKywmnaan. Uykma ryummy cababim noiKanaHraH CyloK -
HUHT OMp KMCMHM OoWwKA MpobupKara KyWWIaam Ba aHOPraHMK Klic.
JoTanaH OMp Hewa TOMUM KYUuuG, 4YKMAHUHT SDUIUM KY3aTUAALM:

{AI(OH);+30H" ~—s Al**+ 3H,0 (hH

CyOKIMKHUHT KosiraH kucmura 6up Heya tomun NaOH éxku KOH
SPUTMACHAAH TAbCUP DTTHPHIANM Ba apajalUTUPMIAAKN, OyHIA ajlio-
MUHAT XOCHJ OYuiuu Tydaitim uyykma spuitnm:

| A(OH),+OH~ ——5 AIO; + 2H.0 (2)

Hatpuit meraaniomunarra (NaAlO,) cyB monekyaanapuHuHr G-
PUKHMUIM HATHXACKAA HATPUH TETPArUAPOKCOATIOMMUHAT XOCUI OVitli-
LM MYMKUH!

NaAlO,+2H,0=Na[Al(OH),]

[ynnait knan6, AI(OH), amborep ruapoxenanup. Peakuus (I) sa
YHHHT aCOC Xoccacu, peakuusi (2) Aa 3¢a KUCI0TA XOCCACH HaMOS8H
oyn1anu.

pH=5 6ynranaa AI(OH), T¥mux uykanu; keitnu ana pH.> 10 6yarve-

ya ukop Ky AI(OH), nunr spuiuura Ba, 6uHOGApUH, AlO; o
xocui O¥auiinra o1ud Keaauan. byHaan kypuHaanku, aﬂ}OMI/IHaT apur-
macuaaH Al(OH), uykmacunm Ba Keitun ALY KarmoHnapuHU Oauni
YYYH apuTMaHuHr pH KuiiMaTUHU OUPOp KMCIOTA TABCUD B3TTUPHLL
Aynu OuiaH nacalTUpUil Kepak.

byHra minonu xocun KWW yuyH ONAMHIM Taxpnbama ONMHTaH
amnoMuHar sput™Macura cytonrtupuirad HCl spurmacunan 6up tomuii-
Aan kyumnaaun. Onaun AI(OH), uykmacu tywaan. Kucroranan ara
Kyuwmnraiaa (AbHM pH HUHE KHAMATH KaMaRTUPUATAHIA) YYKMa Kaii-
TadaH 3pUWLM:

AlO; +H*+H,0 —> AI(OH) |
VAIOH),+3H" —s AP*+3H,0

bynapuu xamiab, AlO; aHnOHUHUHT A’ KaTMOHUra YTULINAA! I
PEAKUMAHMHTI YMYMUIA TEHIJIAMACHHHU 0j1aMU3:

AlO; +4H* &> AP*+2H,0

Arap peakunann AI(OH), HuHT Xocu1 6YuiT GOCKUIMIA TYXTATH L
Kepak 0yiica, spurmanunr pH Hu kamaitupaaurad (exus pH nunt
KMIMATHHY 5 1aH KaMaHTUpUO 1060pMaiinrat) peakTUB TabeHp 3TTH-
puin kepak. bynnait peaktus NH,Cl nup. Xakukatas xam NH,* non-

Japu OH~ vonnapunu 60rnab, 1y 6unan spurMaHunr pH KMMM&TMHH
Kamaiitupanu. AMmo xocus 6Ynaauran NH,OH oprukua NH,Cl 6uiitt
oupra pH=9 6yiran (uxkana KOMHOH@HIHMHF KOHL[CHTpaL[MHLI/I TeHT
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[image: image104.png]6§IHF3H113) aMMOHMIIM Oydep apataiuManvp. by xonna yykma spumaii-
1 Ba peaxLust AI(OH), xocua Oyanin 60CKUYKAA TYXTarnau:

AlO; +2H,0+NH;=Al(OH), | +NH,OH

By peaklUsALaH CUCTEeMATUK aHajinu3aa APF* HYM TONMWIH YYyH KV
poitnaIaHHALN. Bup Heua Tomuu ajioMuHar sputmacura NH,Cl HuHT
TyHUHIaH spUTMacuaaH (KM O3rMHA KATTHK Ty3uiaH) Kywmud, apa-
jaliMa 03pOK MCHTUIAIN. Al(OH), uykmacu, KYrMH4Ya, 5pUTMAHUHT
j03Mra Kankub YMKamural ok MBUK X0/Maa XOCHI Oynanu.

Peaxis X1y GOPULLM YUYH IPUTMAHU AMMUAK DaTaMoM YHKUO
KeTTyHYa Y30K BaKT KM3IMPULL (KaHHATHLI) Kepak. DpUTMALATH UL~
xop OunaH NH,Cl HuHr §3apo TabCUpHIAH XOCKT OylaanraH aMMu-
aKHMHT MUKAOPY KYII GY/110, 3pUTMAHHHT pH u 10 nan opTtubd Kerca,
y xozua Al(OH), y¥kmacu xocun 6yamaian. LIyHuHr yuyH apuT™a
KUCIOTATM Myxurtra yrrydra kagap yira HCl kymmw i#yan 6unan
AlO,” MOHUHHU Al* KaryoHMra yTKkas3wirauiaH KeiuH aMMOHMHI U~
pokcun NH,OH tabcup sTTupuirania 4yKTUpUIL aH4a AXIiM YUKa-
IH.
Ammuak NH,OH xam AP* nonuni AI(OH), xoanna yykmara Ty-
WUPAAK, JEKUH UYKMa OPTHKYA PeareHT Tabcupuaa Oup 03 2puian
(ATIOMUHMI THAPOKCUIHUHT aM(OTep Xoccacu HaMOEH OyAULLN).
Al(OH), HUHT 5PyBYAHJIMK KYNAHTMACH KyAd KUYMK OYAranHiury sa
AB* MOHU aMMMaK OWIaH KOMILIEKC XOCHMA KWJIMacauru cababiu
Al(OH), ujxMacy aMMOHM Ty3napyaa IPUMANIU. IyHudr yuyH A"
IpUTMaZaH aMMUAK Ou/laH aMMOHKI Ty37apy apaialiMacy Tabeupuia
XaM uyKMara Tyidaau, JeKuH 03pok Tymanu, yyHkn AN(OH), Hunr
yykMara TYauK Tywuwd yuyyH pH=5 6ynuwu xepax 0Oy.jca,
NH,OH+NH,Cl apanammacuiunr pH 1 KOMIOHEHT;1ap KOHUEHTPA-
HUsUTapUHUHT HucbaTura kapad 8—10 6ynaau.

Kyucus kucaoranapuuur ty3napu 0nnaH YTKA3HAAIMIAH peaKkums-
Jap. Kyucus kucaoranapruur (NH,),S, Na,CO,. Na,50;, KNO,,
CH,COONa xa6u Ty3napy 3puT™Mazia [VAPOTH3IAHAIN, HATHXAIA XOCH]]
6ynran OH- nowrsapHunr KonuenTpauusicu A~ nortapunin A(OH),
XOnMuaa YyKTUPUIL YUYYH eTapiu 0¥nud xoraan:

3Na,SO,+Al(S0,),+3H,0=2AI(OH), | +3Na,S0,+380,
€xu
AICL+3CH,COONa=Al(CH,COO),+3NaCl
Al(CH,C00),+2H,0=AIl(OH),CH,CO0 | +2CH,COOH
_.AI(CH3COO)3 TY3UHUHT MMAPOIM3IAHUIL Aapaxacu OUWUPHITaH-
A €Ku apuT™Ma KaliHaTHIIra /A OK MBUKCMMOH YYKMaHKHT X0CH T OYamL

iewmm OpTamu. Y4uHUM IpyIIIaHMHT KOATaH HoHaapuaan (akar Fe’
aTHOHM KyHFup uykma Fe(OH),CH,COO xocun Kuaasu. '
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[image: image105.png]Harpuit rugpopocpar Na,HPO,, AP* oHura 1abeup 3TTUPUIITAH-
[a Ky4JM KucioTajgapaa spuiianran ok uykma AlPO, xocun 6ynanu:

Al(SO,),+4Na, HPO,=2AIPO, | +2NaH PO,+3Na,SO,

YykMa cUpKa KMCI0Tana SpUMaiin, Kywiy KUCI0Tanapia 3pumin,
V3 xoccanapura kypa FePO, xam AIPO, ra yxwaiinu, aMMO TeMup-
HUHT Ty34 Ou capuk paHriu 6ynaau. bymapaan tawxapu, NaZHPO1
tabcupuna amwun tycad CrPO, Ba Ni,(PO,),, 6uHadua paHriu
Co,(PO,), Ba HuxoAT paHrcus Fe (PO,),, Mn (PO,), Ba Zn,(PO,), xadu
GupuKManap xocun 6ynub, uykmara tywanu. Ynap AlPO, nad dapk
Kuaub, 6apya KUCIoTalapaa Spyunan.

Asmmsapun (1, 2 AMOKCHAHTPAXMHOH) ATIOMUHUH TMIPOKCHIrA Tab-
CUp STTUPWJIraHa “TIOMMHHUI j1akn” 1e0 aTanajnra TYK KU3WI paHr-
M KUHAMH 5pyBYaH OUpUKMaA XOcHT OYi1aiu.

ANMU3apyMHHHHT (opMylacu:
O OH

P OH

!
0O

Xocust OyaanuraH OMPUKMAHUHT TapKMOU KyHugarn Qopmynara

kaBoO OepUlllM MYMKHH:
HO — Al — OH

Peaxyusnune 6axcapuauwii. ATIOMUHUIA Ty3M 3pUTMacuaal QUILTD
KOFO3 jleHTacura oup Tomuyu tomusmiaau Ba AI(OH), xocun 6yaniun
y4yH aMMOHHH TMIPOKCUAMHUHT KOHUEHTPJIAHTAH DPUTMACH YCTHLA
1—2 MuHyT TyTUO Typuaanu. lliyHnan ket aTM3apUHHMHT CIUPTAN
SPUTMACHIAH GUP TOMYM KYILIWIAAM BA KOFO3 KalTaaaH aMmmuak Oyru-
ra tytunaad. bunadiua paHr yctujaa NyHTH-KU3UA JOFHUHI XOCKT
OVIMIUM TeKUIUPUNAETTaH 3PUTMA/La AJIFOMUHUN UOHIApH OOPAUTUHY
Kypcartaau. Arap GUIBTP KOFO3 3XTUETIMK OMIaH KypUTHIICA, aMMUAK
yuub Ketanu Ba OuHadua paHr KM3ua OVEK aHMK KYPUHAIMIAH capuk
paHT OUNaH aJMallnHaIu.
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[image: image106.png]Arap 3pYTMana yUUHYH IPYMIaHUHT PoLIKa KaTUOHIApH Xam Oyiica,
6y XA yAapHU UYKTUPULITA TYFPU KeNaau. ByHUHT yuyH OUABTD
KOF03 aBBall K,{Fe(CN),] sputmacu Guiian Xy/iiaHaay sa Kypuruia-
1, CYHTPa peakiusi YTKasuaaau. bynna yquH4M rpynnaHuHr bowika
JOH1apH (deppouaHul TabCUPULA yyKaau Ba HaM JOFHWHT MapKasu-
12 KoTaiH, ANOMUHWI MOHIapH sca Anbdysusnanul Typaniu Ham
JOFHMHT YeTIIapura cypusaam Ba ajlM3apuH OUTAH KU3MJI XaIKa Kypu-
qUIIMAATM ATIOMMHHI JAKUHA XOCHA KUH.

Kypyk ycyada ymrazuaaduean peakyua0a aTOMUHUHA Ty3SUHUHT SpUT-
vacy onnaH Co(NO,), HUHT CYIONTUPWITAH SPUTMACUIAH 6Up TOM-
yupaH ToMU3MO xyanaHraH GUAbTP KOFO3 JICHTACH KyPUTWIAAHW Ba
sHaMpUIIanH. Arap ¢uibtp Korozga APt 6op Oysica 3aHTOpU paHTIu
Ky/ Ba 3aHTOpyu Macca Co(AlQ,), “reHop 3AHTOPUCH” KOJAIU!

2A1(S0,),+2Co(NO,),=2Co(Al0,),+650,+4N0,+0, 1

1.30-§. Cr¥* HOHJIAPUHUHT PEAKHMAJIAPU

1. Viopun umkopaap NaOH sa KOH Cr** nonn 6unan amporep
xoccacura 3ra o6yaraH 6uHadla paHrav 4ykma Cr(OH), xocuit Kuna-
Iu.
Cr(OH), ra MLIKOp TabCUP STTUPHU/ITAHAA XOCHII OynaguraH xpo-
marnap NaCrO, pa KCrO, THHUK AU paHTJIAIND. by Ty3aap spuT-
Macy KailHATWITaHAa Napyaianud (ruaponus), Cr(OH), xocun kuna-
I¥ Ba LIy XUXAaTAaH aTlOMUHATIapaaH Gapk KuIaau:

NaCrO,+2H,0 —> Cr(OH), | +NaOH

2. Ammonnii ruapokcna NH,OH xpom nonnapn 6unan Xpom (111)
runpoxcun Cr(OH), yykMacHHu XOCUII KUnaiu, 6y uykma myn NH,OH
na kucman spuitnn Ba [Cr(NH,) J(OH), tapknbau KoMnnexe OUPUK-
Ma XOCUJI KUJIalu:

Cr3*+30H-=Cr(OH),
{ Cr(OH),+6NH,OH=[Cr(N H,),](OH),+6H,0

Peakyusnune 6ancapuruwy. XpoMm TY3UHUHT 1—2 TOMYU 3pUTMA-
CHra 1—?2 ToMuu aMMOHMIA TMAPOKCHI KYIIUTAIH.

Xpom (ITT) nunr okcuasnanud, xpom (VI) ra alaanuuA Typjiu OK-
CMIoBynnap, macanad, H,0,, Na,0,, Cl,, Br,, KMnO,, (NH,),S,0,
Kabu momnanap Tabcupuaa amaira oWMpUIMIIY MyMKHH. HUIKOpUE
MyXutna CrO?2- nonnapm xocuil 6ynanu. Kucnoraiy MyxuTaa OKCui-
My Cr,0, MOHIAPUHMHT X0CKIT OyuIIMra 010 Keaan.

A CP* MOHUHUHT BOLZOPOA MEPOKCUA TabCUPUI:
MliKopujt myxutna okcuananu6,CrO} ra aiiaanuwu KYHAH-
faru teurnama 6yitnua 6opaau:
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[image: image107.png]2CrCl,+3H,0,+ 10NaOH=2Na,Cr0O, +6NaCl+8H 0
Cr*+40H-=3¢ > CrO+2H,0
H,0,4+2¢ - > 20H"

2Cr** =6 e=Cr0;?
[0 ]+2e =20

Bonopoa nepoxcun H—O—0O—H okcumiosuuaup. Y kaitapui-
raHna nepoxeua 6or —O—O— y3uwiann. bynna H,0, monexynacu
MKKUTA 31eKTPOH Kabya KMUIaau:

H,0,+2¢ =20H-

XpoM (VI) 6op-MyKAMIMHM KyHuaardua TeKiuupub Kypuil Mym-
KuH. OQJIIMHraH 3pMTMAapra MIIKOPUH MYXMTHM HeHTpaLiam yuyu
03pOK CHPKa KMCIOTA KYIUMIAaH Ba YCTHIAH 3—4 ToMuu Bapuit x10-
pun sput™acu tomusuiann. dpurmana CrO,*~ nonnapu 6yaca BaCrO,
HUHT CapUK 4YKMaCH XOCHJI OYaaiiu:

CrO;~+Ba’*=BaCrO, |

Peaxyuanune 6axncapusuwu. Xpom (111 Tyaununr 2—3 ToMuu 3purt-
Macura aBBajl YYKMAHWHT 3pULLUA YUYH 2H MIIKODP dpUTMacuiaH 4—3
TOMYHU Ba BOAOPOA NEPOKCUA 3pUTMAcUIaH 3—5 ToMuu (3% au) Kyuin-
nanu. Xocwui 6ysran apanamma CrOZ~ MOHMIA XOC CapUK, PAHITA YTTyHYd
KAWMHATUJIAIN.

Bb. Cr** MOHMHUHT aMMOHMIT €XM Kanuil nepcynbdaT 3pUTMACi
Tabcupuaa katannsarop cudarnaary AGNO, uurrupoxkuaa Cr,02 nomii-
ra OKCUIdaH UM KyHuaaru tesriaMa 0yiuva dopaau:

Cr,(80,),+3(NH,),S,0,+7H,0=H ,Cr,0,+3(NH,) SO, +6H SO,
2Cr* +35,02+7H,0 —— CrO>+6S0?" + 14H*

Peaxyuanune 6axcapusuwn. Tpobupkara (NH,). S O, spurmacunan
5—6 tomuu conud, ycrura H,SO, nunr 2 1 spurmacuaad (Exu HNO,
opuTMacuaaH) 1 TOMYM TOMMU3WIAAM Bad KyMYW Ty3# 3pUTMACHIAH
(xatanusarop) KYIUMAAAU, XOCWJT OVAraH OKCHU/JIOBYM apajalliMard
Cr,(S80,), éxu Cr(NO,), spuTmacuaa 2—3 TOMYM KYILIUIAAM Ba KH3-
aupunanu. byHna sputMma panruHuHr yarapuiuu Kysartunaau. (CrCly
JaH KYWHIL MyYMKHUH aMac, YyHKUM Cl- MOHU KYWIM OKCHIUTOBYMIAP
Tabcupuaa cod xjopraya oKCUAIaHAAU).

Kanuit nepmanranat xam Cr’* monura nepcyibdarra yxiai tab-
CUD BTaau:

2Cr*+2Mn0; +5H,0 > 2MnO(OH), | +Cr,02 +6H*
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[image: image108.png]DpUTMA KUIJIMPUITAHIA KYHFUD 4YKMa — MAHTAaHUT KHUCI0TA
MnO(OH), xocust 6ynanu. Cr'* MOHMHUHT nepcyabdar S,0%" nonmu
rapeupnaa okcrnmnanud, Cr,07” MOHUTA YTHL PCAKUMACUHUHT TEHT-
JJAMACHHU UKKapailIvK.

OKCUATTOBYMHUHTI TapKUOUIA KKucaopoa Oy:ica (MacaiiaH, NO; Ba
MnO,") 6y KMC10ponHU BOFIaL YuyH BOZOPON MOHIapu Kepak. Lly-
HUHT YYYH onataa, OyHaal okcualoBuMiIap GuiaH peakuusiap Kuc-
JOTAM MYXHTIA DOpaau.

KOkopuaaru Myuco/iaa akcMH4a xonar Kysaruiaan: Cr’* MOHUHUHL
OKCHUTZHUILIM HATUXACKA TapKnbuna kucaopon 6¥aran Cr,02 nowu
xocun Oyiasu. by KuciopoaHu cyB MosekyiacHnu napuanad oauin
myMkuH. Uy cababau Cr,O2" MOHMHMHT XOCHN GYJIMIIN yuyH KaHua
KMCJIOPO/ aTOMHU 3apyp 6¥iica, TEHIJTAMAHUHT Yyar TOMOHMAA VulaHya
CyB MOJIEKYJIACH ONMLI KEPaK.

Oxcumnannui (Cr’* HOHAAPUHMWHT) XapaéHUHU KyHuaaruia e3ui
MYMKHH:

2Cr3++7HZO—6? ~>Cr, 02"+ 14H*

Ilepcynbdat KucaoTa aHHOHU OKCHIUTOBUMAMP. XaMMa NePKUCIIO-
TaNap NepoKCua Gupuxmanap 6y116, yiiap Tapkubuaa nepokCH rpymnma
—0—~—0O— 6ynann.

Ilepcynpdat KMCAOTAHUHT KANTAPUAMIL MaXCYI0TH SO/~ 6ynuo,
YHAArd ONTUHIYTYPT aTOMIIAPMHMHT OKCUANAHMLI AApaXKacH XaM OJi-
THra TeHr. [yHuHT yyyH KalTapyBuu poiuHu 6axapyBYl 3J1eKTPOH-
Jap NEPOKCUJL IPyMnaaaru KMCJI0poa aToMAapu YPTacuaaru nepokcua
OOFMapHUHT y3UNMILIMAAK MAiL0 GYiany:

S,0:42¢ 52502

WyHnai kuaub, xap Gup Cr, 0~ nonu 3 ta a;ekTpoH 6epanu, xap
Oup SO?2- nouw sca 2 Ta 31eKTPOH OuUpUKTHPUO onanu:

2Cr*+7H,0-6¢ —s Cr,02 +14H"
35,0{ +6e — 6507~
2Cr**+35,0¢"+7H,0 —> Cr,02-+6SO2 + 14H~
CT(NO3)3+3NaBiO3+4H1\103=NazCr207+NaNO3+Bi(NO3)3+2H2
I J 2Cr*—6e +7H,0 -—>Cr,02 +14H*
3 { BiO;+2¢ +6H*—> Bi**+3H,0
2Cr*+3BiO; +4H* —>Cr,07 +3Bi**+2H,0
Xocun 6ynran spurMmana Cr,0;” nonnapu GOPIMIMHM TEKMIMPUIL

i"IYH SPUTMaHU COBUTUO, 4—5 ToMuK 3dhup, Genson Eku x10podhopM,
~3 Tomuy BOAOPOA MEPOKCHUI KYILUMLI Ba MPOOMPKAHM 4ailKaTHUIl
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[image: image109.png]Kepak, 3puUTMana onatu BasieHTAU xpom (VI) Oyaca, adup xariamy
nepxpomar kucnora H,CrO, xocun 6yauwn tydaian kyx panrra 6ys-
Jaau:

K,Cr,0,+4H,0,+H,S0,=2H,CrO, +K,SO,+3H,0
Cr,0;7+5H,0-8¢ > 2CrO}+10H"~
H,0,+2H"+2¢ —» 2H,0
Cr,0;"+4H,0,+2H"=2CrO,+3H,0

Cr¥! nunr Cr''' ra KalTapuanLIK TypJIM XU KAHTApyBUMIAP TabCH-
puza macanan, Na,SO,, H,S, remup Il Ty3napu Ba LIYHIa XAl Moz~
Jajap TabCUPUAA KUCIOTAIU MYXUTAA 0JIMO OOPUIMILU MYMKUH.

Peakuumsany xunn6 kypuui ydyH H,SO, kynb xucrorann Myxutra
kearupunrad K,Cr,O, spurmacura 6up Heya tomuu Na,SO, aputma-
CHUIAH KYUIUAAIHU,

Cr,02"+3802 +8H* — -5 2Cr**+2802" +4H.0

1.31-§. Zn** TOHJAPUHUHI PEAKIIMSIJIAPU

1. Viosun mmkopaap NaOH, KOH Ba amMMoHuit FUAPOKCUA PYX
UOHY OUJIaH KHCJI0Ta Ba MILKOpiapaa apuitaurad (amdorep) ok paHr-
M UBUKCUMOH THAPOKCHI YYKMACUHU XOCWJT KMJIaIU:

ZnCl,+2KOH=Zn(OH), | +2KCl
Zn(OH),+2HCI=ZnCl,+2H,0
Zn(OH),+2NaOH=Na,[Zn(OH),]

Zn(OH), | +2H* — Zn?*+2H,0
H,Zn0,+20H"— Zn0?+2H,0

[Iunkar nonnapu ZnO;~ amomunatiapaaH dapku pasuuiga NH,CI
rabcupuna Zn(OH), uykmacunm xocmn kuamaiau, yyHku Zn(OH),
AMMOHUIT Ty3napusaa 3pub KeTamu.

Ammnak NH,OH Zn** nonu 6unan Zn(OH), uykmacuun xoci
kunanu. by uykma myn NH,OH na [Zn(NH,),]** éku [Zn(NH,) |-
pPyX aMMMAKaT KOMILIEKC MOHWUHM XOCUI KWINO 3pUIAN;

Zn(OH), | +6NH,0H —> [Zn(NH,),]**+20H +6H,0

Pyx rMRpPOKCUNHMUHI 3PYBYAHJMK KynaiiTmMacu aHua KaTTd
3K7.n<om,=7>1 - 10~ 6yraHu cababny aMMOHUI Ty3napuaa XaM 3puii-
au. [LyHuHr yuyn Zn?* MOHM aMMOHMI TY3M MIIITUPOKMAA THAPOKCHI
XOnIuja yykmanau.

2. Bonopon cyasua H,S pyx nonnapu Zn** Hu CyibGUAHMHT OK

YYKMacH ZnS xonuaa yyKTupagu:
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[image: image110.png]ZnClL+H,S=ZnS | + 2HCI
Zn**+H S=7ZnS| + 2H*

Xocua GYAraH 4yKMa XJI0pUA KUCIOTAla KMCMaH IPUTaHK YdyH
QyKTUPUL TYIMK oyamainu. Dpurmara Hatpuit auetar CH,COONa
KYLMIITaHAA PYX cyAbdUI KYUIIH KUCIOTAHW 3pUMaiinral cupka Kuc-
joTara ailaHTMPUILM MYMKHH!

HCl+CH,COONa=CH,COOH +NaCl

Bab3aH TapkuOuga Zn** MOHU OYIMaraH 3pUTMa OpPKajiu BOAOPOA
cynbdun yTKasuaranaa xam oK JIOWKa Xxocun Oynamu:

2H,S+0,=2H,0+28 |

Zn>* nouu H,S tabcupuaa uyxuuiu tydaiau [11 rpynnaHuHr Bo-
Jopo/ CyAb(UI TabCUPUAA YYKMANIMTaH XaMMa KaTHOHIapUaaH dapk
Kiaany Ba Oy xuxataad IV rpynna katvuoHaapura sikUH Typaiu. Zn**
HUHT yykyuinra cabaé myku, ZnS HUHT OpyBYaHJIMK KynaiTMacu
konrat 111 rpyrina KaTHOH/1apy CyAbMUUIAPHHUHT 3PYBYAHIIMK KYTTANHT-
MachaaH aHua xuuuk. Taxpuba Ba xMcoOaalIApHUHT KYpcaTHiunya
7Zn?* uoHu, xarro pHu 2 gpan xkam 6yiMaraH KUC/0TalAM dpUTMATapia
XaM Jesipau TYIUK YYKalu.

pH=2 6ynrarna H,S tabcup arrupuod, 111 rpynnaHvur (iuyHMAHT-
aek, 11 Ba | rpynnaluHT) KoaraH 6apya KaTHOHJIapU MIITUPOKUAA XaM
Zn** UOHWHHU TONML MyMKUH. Peakuusara dakat Fe** monuruHa xa-
nan Gepany, uyHku y H,S Hu ZnS ra yxuiaun oK 4ykma xonmnaa yyka-
AWFaH 3PKUMH OJITHHTYrypTrada S| okcumiainu. bynaa sputmana xey
KaHmaii Gowka okcuutopumiap, macatad, MnO;, Cr,0Z" uonnapu,
BOJOPOA Mepokcua Ba Oolkatap 6yaMacauru Kepak.

3. Iwruson xiopodopM €éxku yraepon (IV) xmopuana SpuTUIraH
Xonatvia KyanaHuiaanu, y Zn** MOHU OWJaH NYWTU-KU3WI PaHIAW
HYKHM KOMIUIEKC TY3 — PYX AMTU30HAT XOCUJT KMIadu:

NH—-NH—-C.H;
/ |
CS Zn
N |
N = N —CH;

Pearyusnune 6axcapuruu. Coar olHacura TeKIIMPUIAETraH 3pUT-
MilﬂaH 3 TOMuM TOMU3UD, yHra 03poK KATTUK HaTpuit repokcun Na,O,
Kyuinnanu. lwpnatid peakuus TYXTaraHuaaH KeHUH Kanuwuidp €p-
H{Mmla buaLTp KOFO3 103acHra GMp TOMUM DpUTMAdaH TOMU3WIANH.
IIu)’KMa aTpodusia KEHIIUIY OUP Heya MMJUIMMETPIIM XYi1 30Ha XOCHI
6}’JlMalrqua KamwuIsip y9MHU KOFO3/1aH oimait Typuil kepak. CyHrpa
XY NOFHUHT aTpod¥U AUTU3OH DPUTMACH OJMHTAH Kafmuiisap Ouian
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[image: image111.png]1.21-pacm.
a) Zn(Hg(CH),) nuAr cupxa KMCHTAIH MyXHTAZ XOCUA OYAraH KpHCTaliapH,
©) Zn(Hg(CNS),) HUHT MHHepan KUCIOTATH MyXUTAa XOCHI 6yaraH KpUCTaN1apHu.

aUNIaHTHPHG YM3UNAIU. Y3Ura XoC TYK KHU3WI XATKAHMHT a0 OyauIL U
spuTMana Zn** noHu GOpAUTMHU Kypcataan. Arap Zn** MOHM GyaMaca.
MLIKOPU I MYXHT/IA AUTHU30HTA XOC TYK CAPUK, TYC/IH XAJTIKA XOCU/T OY1anu.

4. MHKpOKpPHCTAIIOCKONHK peakuus. O3pok, CH,COOH kjumsn-
[aH pyX Ty3W DPUTMacUAaH LIMIIA TLIACTMHKAra GUp TOMYU TOMU3UG,
yura (NH,),[Hg(CNS),] spurmacunan 6up tomun xymmnagu. Bynna
xocun 6ynarad Zn[Hg(CNS),] kpucTaniapn Mukpockonia Kypuiaau.
Yiap y3ura xoc xou wmwaknuaa 6ynaiu.

MuHepan kucioTanap KyWmuiran EKU CyIONTUPUATAN PYX TY3H SPUT-
MaCHAaH KpuCTaljap TOMOHIApH TeHT Oynmarad yuyOypyak Ba IMoHa-
Jap waxauaa yykanu (1.21-pacm).

1.32-§. Co** NOHJIAPUHUHT PEAKIIUAJIAPU

KobanbT Ty3napuHUHT CYIOATHPUITAH PUTMAIapH Ba KPUCTAILI0-
IMApATAAPU NYLWTHU paHrin Oynanu. by panr ruapariaHran [Co(OR),]*
WOHUHUHI PaHrUIUD.

1. Viosun umkopaap NaOH sa KOH Co?* uon Gunan KYK paHriu
ACOCAM Ty3 UYYKMACUHU XOCHI KUJIanu:

Co*+Cl-+OH" s CoOHCl |
AHa MWKOp KYlMIca Ba YyKMa KM3IMPU/ICA KYIMIArM peakiins
6yitnya xobanst (1) ruapokeun xocun 6yaamu:
CoOHCl| +OH s Co(OH), | +CI-
Co(OH), 4¥kma xapoma acra-cexkun kobanst (I111) ruapokcuara
annanub, KYHFUMP paHrra KUpaau:
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[image: image112.png]Co(OH), | +0,+2H,0 ~—> 4Co(OH), |

2. Avvuak NH,OH Co’* noHu GuaH KYK paHriin acocin Ty3 yyKMa-
CHBY XOCHIT KUNaju:

CoCL+NH,0H=Co(OH)Cl| +NH,Cl

By uykma my1 NH,OH na 3pub, xupa capuk paHTIn KOMILIEKC
GUPUKMA XOCHJ KITaIn:

Co(OH)Cl | +7NH,0H=[Co(NH,),J(OH),+NH,Cl+6H,0

3. Ammonuii pogans NH,CNS Co** nonn 6unan [Co(CNS),J(NH,),
TapKMOIU KOMILIEKC TY3 XOCHJ KIJIalu:

CoCl,+4NH,CNS=(NH,),[Co(CNS),]+2NH Cl
éxu
Co**+4CNS-= [Co(CNS)4JZ"

Dpur™ara aMui cnupt (€KM YHMHT 3¢hup OuaaH apanaliMacu)
Kymu6 vaiikaTuaranaa Xocui OyiraH KOMIUIEKC fupuKManap opra-
HMK SPUTYBUYMIAP KaTaMura yTud, yHU KYK paHrra OysauaM, peaku-
SHUHT CE3rUPIUTH OPTaaH.

Peaxuyusnu Gaxcapuiy yayn 2 Tomuu Kobanst (11) Ty3u spurmacura
8 Tomu NH,CNS HuHT TYHHHTaH 3pUTMaCULaH (03pOK KYPYK Ty3u-
JaH CO/MHCA, peaklis siHa XaM siXiid yramu) Ba 5—6 TOMYM aMuj
CIUPT KYLUUIAIU.

Fe’* MoHMapMHUHT dpuT™Mana Oyauiin Oy peaklusra xanai bepa-
M, YYHKHM Y AMMOHMIi pojiaHu Guian GOFIaHUO, KH3UI-KOH PAHTIIN
TEMUp pomaHUI Xocki Kuaan Ba Co’* MOHMHHUHT ¥31ra XOC paHTMHH
6YFu6 kysiau. LLIyHUHT yuyH PUTMAHUHI KM3WJL PaHIM HYKOITyHYa
NH4F éxu NaF sputmacupan kywuub, Fe’” MoHu KOMIIEKC aHUOH
[FeF, - waxnuna GorraHany.

4. Kanmit aurpur KNO, 6up 03 CyATHPWITad Ba CHpKa KHC10Ta
KYIMG KMCA0TATM MYXUTra KeaTupuirad kooanbsT (1) Ty3SMHUHE SpHT-
Macura myapox, kyumica, K,[Co(NO,),] KoMMIEKC Ty3HUHT CapuKk
KpUCTaT yyKMacH XOCHIT OYlaau:

CoClL+7KNO,+3CH,COOH=
=K [Co(NO,) ] § +NO 1 +2CH,COOK +2KCI+H,0
Co?* +7NO; +3K*+2CH,COOH —>
> K,[Co(NO,) |+NO 1 +2CH,COO"+H,0

x By peakuusi Co*? nonuuu Ni~? nonuaax daprialira MMKOH 6epa-
M,





[image: image113.png]1.33-§. NiZ* NOHJIAPHUHT PEAKIVSIIIAPU

Hukenn (I1) tysutinur cysaary aputManapu silui padrau 6yaan
Twxkpubaiapru NiCl, éxu NiSO, Tyznapunuur aputManapuiat Qoii-
JalaHn0 YTKAZUIE MYMKHIL.

Vioun ukopaap NaOH éxn KOH Ni?* 1oun Gunan siniun patir-
am uykma Ni(OH), xocun kuianu:

NiCl,+2NaOH=Ni(OH), | +2NaCl

UyKma KMCaoTaIapaa, aMMHAaK1a Ba AMMOHMI TY31apUHUHT 3P 1-
Mallapuia 3puiian.

Ammuak spurmacu NH,OH aspan acocnu 1y3 [Ni(OH),]SO, nunr
sl aykmacu xocua kutaan. NH,OH nan oprukua kymunca aykaa
opHO, 3AHTOPH TYCIU KOMITIEKC TY3 XOCH KHUIAAM:

NiSO,+6NH,0H=|Ni(NH,),]SO,+6H,0
Ni**+6NH,0H=[Ni(NH,),**+6H 0

Humerwiranokcun (Yyraes peaxrusn) Ni** voH OuiaH aMMUaKiy
MYXHTAA Y3UTra XOC NYLITH-KU3UI PAHTAM YYKMA — HYKK KOMIUIEKC
TY3 XOCHJL KUalH;

NiSO,+2C,H,N,0,+2NH,0H= | Ni(C,H,N.0,), +(NH,) SO, +2H.0

eKU
CHJ—C=NOH
NiSO,+2 | +2NH,OH —s
CH,—C=NOH
H .
/T
O O
| |
CH,—C=N N=C—CH,
\
- Ni +(NH4)ZSO4+2H20
7N
CH,—C=N N=C—CH,
| |
O. O
H

Peaxuyusinuie oancapuauwiu. HUKenb Ty3UHMIT 2—3 TOMYM 3pHTALL
cura NH,OH nunr cytontupuiran spurMacuaan 4—5 ToMud Ba aHME”
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[image: image114.png]TWINIHOKCHMHMHT CHMpTIAri 1% nu spuTMacyuaar 2—3 TOMYM KYLINICE,
TH PaHIM UYKMa — HUKE!Ib IUMETHIATIUOKCMMAT XOCHIT oynanm.
Ni2* MOHJIApU AaHUKIAHAETTaH SpUT™Mana Fe?* noH1apH 6yaMacin-

ru Kepak, YyHKH Fel* woHjapy IMMETHANIMOKCUM Ouian Gupukno,

cyBIa SPYBUYAH MUKM KOMILIEKC Ty3 Xocua Kunaau, Oy sca Ni*© HU

TOMMII PEAKLMSICUTa Xaall Bepaiu.

Arap Ni?* MOHMHU TUMETHIIIMOKCUM €pramMnaa aHWKJall peak-
pusic GUIBTP KOFO3 yCTHAA Ba Na,HPO, uuitupokuaa yrasuica,
xanaji 6epainraH HoHIap 6ynran Takanpia xam Nit* ni GemManon aHnK-
jam MyMKHH. KoFosra 6up ToMyu Na,HPO, spurmacunan ToMnu3ua-
[, CYHT XOCWJ1 6¥Jiras HaMm TOFHMHT ypracura KalusaiAap y4uaa oJlMH-
raH TEKINMPWIAETTaH 3pUTMAaH TOMU3NIANM, NOFHMHT HeKKanapu Ka-
UAIAPAATM AHMETHTITMOKCHM IpUTMAacK OunaH AWTAHTUPUINO
yUKMIaIKM Ba aMMmuak OyFura TyTuiaau. Arap sputmana Ni** Oyica,
KOFO3[1a MYLITHU PAHT XA1Ka XOCH] oyaaaum, arap Ni** xyn 6yaca, A0F-
HUHT XaMMacy MywTy paHraa oynanu.

Na,HPO, peakuusira xatan DepyBuM KATHOHJAp OWIaH y3apo Tab-
cUpITaLlInG, JIOFHMHT MAPKa3uIa KOTAanraH KMHMH SpyBYaH docdariap

" xocwn kunaau. Cysaa siXitd SpuiauraH Ni,(PO,), Ty3u JOFHUHI YETKU

KUCMJIAPY TOMOH CI/DKMIAM B PEAKTUB MOJIEKyJalapura ay4 Keaaiu,

YAAPHMHT ¥3ap0 TALCUP/IALITYBUIAH MYLITH PAHIIH OUPUKMA XOCHIT By1anu.

1.34-§. TEMUP MOHJIAPUHUHT PEAKIIUSUIAPY

Temup ukku Katop tysnap — temup (I11) Ba Temup (IT) Ty3napuHu

XOCHJI Kyianu. by Ty3napHUHT apUTMaiapuiaa 0yrainran Fe’* Ba Fe’*

' MOHJIAPUHMHI peakuusiapu Oup-Oupuaan dapk KuliraHu cababau
ylapHU aJ0XUAa-aj10XHaa ypranamus.

Fe’* nouJapMHKHT Peakunaaiapu

Temup (I11) Ty3napuHUHT 3PUTMaRapy CapuK Exu KU3WA-KYHFUP
paHrnMu6Sma1114.

1. Viosun mmxoprap KOH éku NaOH Ba ammuax NH,OH Fe*
MOHM 6uian KU3WI-KYHFMp panrim uykma Fe(OH), xocun xunamu.
Temup (111) runpoxcua amdorep xoccacura dra 3Mac/ury bunaH
AI(OH)3 Ba Cr(OH), napaan ¢apk Kunauu. [IyHUHT yYYH OPTHKYA
OJIMHraH WINKOpAa DPUMAIN.

« 2. Kanmit rekcaunanogeppar K,[Fe(CN) ] vonu Fe’* nonu ounan
Oepiun 3aHrOpUCK” HUHT TYK KYK TYCHM YYKMACUHU XOCH/ KWIaaM:

4Fe* +3[Fe(CN),J* —» | Fe,[Fe(CN)];

Yykma kucioTana spuMaitin, JeKUH UIIKopIap TabCupyuaa Fe(OH),
XOCUJT KMnuo napyajiaHaiu:

Fe,[Fe(CN),],+ 12NaOH=4Fe(OH),+3Na [Fe(CN),|

8-M.c Mupkosniiosa 113





[image: image115.png]3. AMMouuit poaanun NH,CNS éxu kanmit popanun KCNS Fet-
MOHM OUIaH 3PUTMAHU KU3WI-KOH PAHITA KUPUTAAUTAH TEMUP POJLA-
HUA XOCHIT KMJIaN:

FeCl+3KCNS=Fe(CNS),+3KCl
Fel*+3CNS-=Fe(CNS),

CNS~ uonnapu KoHueHTpauMsCHra Kapad, TYpPIW XWJI KOMILIEKe
dupukmanap [Fe(CNS)|*, [Fe(CNS),]*, [Fe(CNS),]°, [Fe(CNS), |-
XOCHJI OVJIULIHY MYMKMH.

by komrneke GuprukManapHuHr pauru 6up xui. Peakiums dbunbtp
KOFO3 YCTHJIa €KY TOMYH yCyaIn 6u1aH NpoOHpKana OakapMIMLLIU MyM-
KMH. Peakuusa okcanar, tapTpat, Gocdar Kucioranap MaBxyi Oyaran
wapoutaa, GTopuIap MIITUPOKMIA KYTHIIAaH HaTHXa GepMaiiiy,
4yHKM ¢dropumnap Fe'* noun 6unan 6apxapop Komrieke GHpMKMa-
J1ap XOCU KWIaaH.

4. Harpuit anerar CH,COONa Fe’* uonu 6unan cosykaa
[Fe,(CH,COO),] kommieke 6Gupukma (Cr¥* ra yxiani) Xxocun Kuiaum.
BbyHaa sputma KU3uI-KYHFUD Tycra kupanu. By 6upykma KU3IMPUICa
(Cr’* nan ¢apriiv paBuina) yyKMmara TyLUaau:

FeCl,+3CH,COONa=Fe(CH,CO0),+3NaCl
Fe(CH,C00),+2HOH= | Fe(OH),CH,CO0+2CH,COOH

Fe** kaTHOHMHMHI peakuusiapu

Tel\inp () Tysnapu aput™Mana oy siulWiI paHriu 6yaagu.
1. Yiouyn nmkopnap KOH éku NaOH Ba ammuak NH,OH Fe*"
noHuHu Fe(OH), xonuna uykmara ryiupann:

Fe**+20H—Fe(OH), |

Xocu 6yIraH yykma KucaoTtanapaa 3pub, uil Kopaapaa spumainau.
2. Kanuii rekcaumanogeppar K,[Fe(CN),] 611an Fe?* monu xyk
YYKMa — TYPHOYJ KYKMHU XOCHI KHUIA/H:

3FeS0,+2K,[Fe(CN), | =Fe,[Fe(CN), |, | +3K SO,

By peaximg Kyucus kucaoTann MyxuTaa xaMmma KaTMOHJIAp MILTH-
pokuIa xam 0opaiu, JTEKMH OKCUIUIOBYM Ba KAMTapyBuMIAp XaTaKuT
Oepann. PeaklMSIHMHT HOHIN KYPUHUILN;

3Fe?*+2[Fe(CN), | =Fe [Fe(CN),], )

Peakuus tyraraniaH KeiiuH Fe [Fe(CN), ], 11 npobupkanaru mon-
JaHW MKKM Kuemra axpatamus. bup xuemra kucaora HCI, 6omxacu-
ra umkop NaOH éku KOH rtavcup srrupammns. UYykma kuciortals
SpUMad, aMMO MLIKOP Tabeupuaa temup (1) ruapokenn xocun Kuand
napyajiaHauu:
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[image: image116.png]Fe,[Fe(CN) ], +6KOH=3Fe(OH), | +2K,[Fe(CN),]
Fe,[Fe(CN),|,+6K*+60H"=3Fe(OH),+6K " +2[Fe(CN),)*-

Kucnotanu (pH <7) myxutaa kanuit rekcounandeppar K [Fe(CN) |
spUTMAcH époamuaa Felt KaTUOHMHMW aHUKJIALl MYMKHH.
Huixopuit myxutaa 6y peakuusiHy oaud 6opud 0yamanam, 4yHKH
«pypHOY K¥Ku” Fe [Fe(CN) |, nwKopuit MyXUTIa pyBUAHIUIH Ty~
ajun, xarto Fe?* uuTupokuaa xaMm uykmara Tywmaiau. bouka ka-
muonnap K [Fe(CN)] Ounan uykma Oepmaitau, WYHUHT yuyH Viap
remup (11) Hy Tonura xanakur Gepmanaunaap.

1.35-§. Mn** MOHJIAPUHUHI PEAKUUAJIAPU

Mapraneil Ty3J1apuHUHT 3PUTMaTapy OU MYWTH PAHINU, CYIONTH-
pusiraH 3puTManapy paHrcus 6yaann.

1. Viosun nuxopaap NaOH éku KOH Mn?* yonu Ounad kucnora-
japia 9pUIAMraH, JIEKHH MLIKOp/iapaa SpuMaianraH oK YykMma —
Mn(OH), xocun kunanu:

Mn?*+20H—— Mn(OH), |

Mn(OH), oxcumiosumnaap rabcupuaa OKCUIUTAHUD, TYPT BATEHTIH
mapraHeu 6upukmacura MnO(OH), ra aiinananm:

Mn?*+20H-+H,0,—» MnO(OH), | +H,0

2. Mn?* nonuuunr okcuanannd MnQO; ra aiiannmu.
A). Hatpuit Bucmyrtat NaBiO, Ounan yTkasuaaauran peax-

s

2Mn(NO,),+5NaBiO,+16HNO,= HMnO,+5Bi(NO,),+5NaNO,+7H,0
2Mn?*+5NaBiO,+14H*— 2MnO, +5Bi** +5Na* +7H,0

Peakuusiny yrkasuw yuyd mapradeir (I1) tysuHunr 1—2 Tomuu
aputmacura 3—4 tomun 6 H HNO, aputmacu Ba 5-—6 Tomun cyB TO-
MHU3unaay, yetura mumina Kypakiaia NaBiO, xywunaau. Apanauru-
PHIUG, OpTHKYA peakTUB LIEHTpUGYralaHaaM Ba 3PUTMAZIA [IYUITU PAHT
XOCUJI 6YnuIIM Ky3aTuiaaad. by peakuus Xyaa ce3rup Ba Kyjaanaup.

B) PbO, Tabcupuna oxcuiananuwmu. Ilpobupkara mmiua
Kypakuama KyKyH xoaunard PbO, 1aH 03pok coslMHanu sa ycrura 6 H
HNO3 3pUTMacuaal 4—5 ToMun KYnuO KU3AUPUAAAU. 1—2 MUHYT-
AaH KeituH spuTMa LEHTpUMYrajlaHaaK, KU3WI PaHT Naiao Oy ulld
Kysatunaan — MnO, anmonu xocwi Gyaann:

2Mn(NO,) +5PbO,+6HNO,=2HMnO,+5Pb(NO,),+3H,0
IMn2*+5Pb0, | +4H*=2MnO; +5Pb>*+2H,0

By tenrnamana PbO, okcumnosuu BasudacuHn daxapauu.
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[image: image117.png]1.36-§. 111 TPYIITIA KATUOHJIAPU (Fe?*, Fe**, Mn™",
Co?*, Ni**) APATAIIIMACUHUWHI' AHAJIN3 A

. Fe?' nm tonuun. Texkumpuaaérray spuTMalad 2-—3 TOMYH 0110,
yHm XTOPWIL KNCAOTAHBHI 2H 9PUTMAcHAaH 1—2 ToMuu Ba K. [Fe(U\ ), |
')pMIMdCI/UldH | —2 TomMuM Kywuaaan. TYK 3aHropu 4ykMa — “TypHOy
KYKH” XocH: 0yamiun sputmana Fe?t nonnapu 60piurunu KypcaTaii:

Fe?*+K |Fe(CN) ] — Fe JFe(CN) ], | +3K*

2. Fe’* nu rommm. K |Fe(CN) | —xkanui beppounaHul €p-
JaMUuIa TOMHLL BepnnraH IpuTMara 2 TOMYK CyB, OUp TOMYH i
HCl Ba 2— 3 tomun K,[Fe(CN),] kyumiann, VK KYK paHrin “Oepiin
3AHTOPHCH” YYKMACH XOCHJ OYMIIM aHHK/AHAETIaH dpUTMana FP**
MOHWHY GOPAUIMHU KypcaTany.

4Fe’* +3[Fe(CN), ]~ —— Fe [Fe(CN)J, |

NH,CNS ekn KCNS tavcupuga tonum. 2—3 tomun Oe-
puiran sputmara 1—2 toman NH,CNS €ku KCNS ToMusunaaH sa
apajalTupwiasn, OyHaa cyBia mum SPUMIMIaH KH3WI-KOH PaHTih
temup (111) ponanna Fe(CNS), xocun 6y;ica bepuaran sputMana Fe'-
UOHU OOPJIMTHHU KYpcaTalH.

3. Mn?" pu tonum. [TpobupKara aHaIN3 KWIMHAETIAaH IpUTMAlaH

—3 tomun 0aud, NaBiO, kpuctaniapuian 2—3 10Ha COAMHALU Bi
yctura 4—>5 ToMuu 2H H\IO 3pUTMacuaaH Kymuaaau. Xocun oyirai
OKCH10BYM 3PUTMAATH Mn2+ Hu MnO, (nymtv paHu aHUOH)Taua
okcumianam. bunadguia-nyuT paHr TeKmnpxmdeTraH apuTMana Mn
OOPIUTMHHU KYpCcaTaau.

4. Co* nm anukiaw. bepuiraH spuT™Manad 2—3 TOMYM OKO, yHid
2—3 TOMYM K&IMH HUTPUT 3puTMacuaad kyuiaaan. KNO, Ty3n ok-
cumioun Bazndacunu Gaxapanu, b Co’ MOHUHK Co’** raya OKk-
CUTalAN.

XOCHT KITHHIAH SPUTMAHUHT SIPMUTa AMMOHMI POAaHHIL NH,CN5
HUHT TViiMHTaH sputMacuiad (€K 03POK KYPYK Ty3nAaH) KyUJHJIdﬂH
810 TOMUM CIIMPT TOMUBIWIUIM Ba ApTALLMa KaftHaThianu, OyHaa cnupt
KaT1aMu/ia 3aHIOpU paHT naino Oysranu, yynku Co** nonura AMMOHII
pozanua tavcup srtupwiranaa (NH,),|Co( (CNS),| TapknOIn KOMIUICKE
Iv3 Xocua Oysiany Ba y CyBra HMC6'1T£1H amMui CIMPTAA SIXIUKM 3pUiaLL
DpurMaga Fe'* MOHUM O MM aHWIM3HU YTKA3UIIra Xanat Oepanm. byii-
A2t GYAMAC/IMK YuyH 3puT™Mara Hatpuii hropua NaF (€xu NH,F) Ky 1o,
Fe** vonu paHrcns Komruieke 6upukmara | FeF 13~ alIaHTUPUIIAAN.

5. Ni?* un anukaaw. TeKIUpuiIagéTrat 3puTMaian 2—3 ToMuu ol
HajJM Ba YHra aMMOHMI ruapokcuanan 1—2 ToMuu TOMH3KO, XOCiH!
KMJMHIAH HITKOPUIl MyXMTAAry sputMara 4—3 ToM4n (OpTHKYA MHKS
nopaa) NH,OH xywunanu, spurMaia Nil* 6y;1ca KOMIUIEKC T3
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[image: image118.png]Ni(NH3)6]2+ xoCu1 oyaanu. Ni2* poruHi Co* NIITHPOKAILA XaM aHUK-
a1 MyMKHE. ByHuHr yuyH epuiran HPUTMAAH HIMILA [nacTHHKAr
3 oMUY TOMU3UAIN B2 ynra 3—4 ToMuyu AUMETUATIIMOKCUM (NH,OH
“mTy[pOKl/l)l‘d) KyMnaan. Arap dpuTMatd Ni?* ponu Oy;ca 1014 paHn

aut uyKmMa — HUKCIb JMMETWITTHOKCHMAT XOCH oyaanu.

Peaxkuiysinm NazHPO4 GuaH KOFO3A Xam YTKasuul mymxnH. Ko-
FO3 103U oup TOMUH Na,HPO, HpUTMACHIAH TOMH3HAALH (peaklma
qy TOMYH ycruaa 6opann), cyHIpa Xocuil OYiaraH HaM JIOFHUHT ¥pTa-
cyra Karmuusp yuynaa Tekumpractran JpUTMALaH TOMH3WIALN Ba
qHa NazHF‘O4 SpUTMACHIAH Eup TOMUM KYIIMWJIALMN. [LlynaaH KeiuH
JOFHMHT yeTslapy Karnuuispaart JAUMETHATAMOKCHM SPHTMACH ourad
aﬁnaﬂmpn6 YyyKUIaay Ba y aMmuax GyFura TyTuiajim. Ni2* yoHK Oyiica,
[yILTH PAHT XAIKa xocws1 Oy1aau; arap Ni2* HUHT MUKL0pH KVTI oysica,
JOFHUHT XaMMach [yHmITH paHrra oysnaiu.

11 rpynmna KaTHOBJIapWHUWHT Ba [ —I1I rpynna KATHOHJTAPUHNAHT
aHa1M3 TApPTMON 13, 14-xagsaiiapia KeJTUpUIITaH.

]3-oncadeas

111 rpynna KaTHOWIAPHHHMHT apaNalIMACHHH AHAJIH3 KHJINI TapTHON

Fe’*. KJlFC(CN)hl 6-H

qyKMa IPUTMA
Al(OH),, AL+, Criv, Bepauil 3alropucH
Cr(OH),, Zn*. Fe'r, LK?K paHr XOCILT 6-11
5 AR

Zn(OH),, Fer, Mn’*,
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[image: image119.png]I—II—III rpynna kaTHonaapu
NH,*, K*, Mg*?, Ba*?, Ca*?, Fe*?, Fe*?, Mn*%, Ni*?, Co*?, Al*3,
Cr*3, Zn*? apanamimMacHyn aHajin3 KHJIMI TAPTHOM

14-xcadeu;

AJpyM KaTUOHAApHH

[—It—1II rpynna katuoHIapu
: TONWW peakuMsiaapu

apajaluMacH, 2puTMa.

NH,CI NH/, NaOH 6unan, t°C, namaan-
NH,0OH I ray JJaKMyc KOFO3 K¥Kapanu,
(NH,),S NH,1. NH; 6op.
l l Fe*?, K,|Fe(CN),] ounan “6epaun
Llentpudyrat 11 rpynna, | 3aHTOpHUCH” UYYKMACHHH XOCHI
—I1 4¥KMa K211,

|| Fe”K [Fe(CN),| 6unan TypHOyn
10-xaaBan 13-xanBan KYKM YYKMacHIH XOCHI KUIaau

Mn*?, PbO,,
xkoHu. HNO,, t°C, MnO] nywru
PAHT IPUTMAHHN XOCHUI KHIaaH.

111, II Ba I rpynna xaTHOHJAPH APANAIUMACHHUHT AHAJIM3H

[I1, 11 Ba | rpynna KartMOHJAPUHUHT MYXUM peakuusiiapy 12, 13,
14 xxagBaiapaa KypcaTuiraH.

[l rpynna xaruonnapunu ypranuma 11 sa I rpynnanapgarura
KaparaHia Xyla XWiIMa-xujl Ba Mypakka® KMMEBMH ¥3rapuuiiapHu
vupaTauk. [HyHUHT yuyH xaMm Oy KaTUOHJAp ¥3 XyCcycusaTiapura Kypa
Oup Heya rpynnavaiapra axpaTuiaau. Apagalumanard KaTHOHJapHH
rpyinaqajzapra axpaTud ypranuinaa Typiu XUl yeyulapaaH, MacayiaH,
BOJOPOJ [EPOKCUIL, aMMUAK Ba UILIKOPJAp KYJINalira acocaaHraH ycysi-
napaaH dholaaiaHuil MyMKUH.

I'pynnavanapra axpatuiinaa 80dopoo nepokcud Kyaranuaaou2an yey:l
SpUTMara BOLOPOL NEPOKCHIL (EKM HATPUM MEPOKCUA) UILITHUPOKMU/IA
MYJ1 MILKOD TabCUP 3TTUPHUILITA acociaHrad. bynaza AP+ Ba Zn®* kaTtu-
ounapu AlO; Ba ZnOJ” anuonnapura aitaadaan Ba Cr’* HUHT ULIKO-
pUi MyXUTA BOODPOL MNEPOKCHA OUIaH OKCUTAHUIIMAAH XOCUT OYarat
CrO;~ nonnap Ounan Gupra sputMmasa xonaau. Kosaran kaTuonnap
Fe(OH),, Mn(OH),, Co(OH), Ba Ni(OH), xonuaa uykmara Tyuaau.

['pynnavanapra axpaTHILHUHT aMMUGKAU YCYAU AMMOHUNA Ty31apH
uitnpokuaa NH,OH tabenp sTtupuiira acocnanran 6yau6, AP+, Cri'.
Fe’* KaTHOHIap rMAPOKCHIIAp Xonuaa uykaau, Mn**, [Zn(NH))}*".
Co’* xaTHoHap 3ca 3pUTMana Ko1aau. AMMUAK YPHUTA aMMOHMIA Ty3-
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[image: image120.png]api MUITHPOKNIA pH=6.5 Gepysuu OpraHnk acoc — M1pHInH CH.N

i puuiaTULT MYMKUH. ByHaa altoMUHUI, TEMUD (111) Ba XpoM rHApPOK-

cuuiaph yyknO, 1 rpynnaHuHr Koaral KATUOHIApY MMPUIAHH OWIIaH
yBUaH KOMILIEKC Ty3/1ap XOCHI KMJIaiM Ba SpUTMala KOJLH.

[pyniayanapra aXpaTuiiHuHr uwKoput yeyauoa puTMara My
NaOH 1anchnp STTUpH6 Kusaupunaan. bynaa APT Ba Zn* kaTuoHJIap
AIOMUHAT-MOH (AlO;) xama UMHKaT-NOH (ZnO;7) xocui Kuiub 3puT-
Maza KoJian. 111 rpynnaniHr KOJIraH KaTuoHIapu 5¢d TMAPOKCUANAD
XOJIMAA yykaau. AtieTat ycyiuia (hakaT XpOM MUITUPOK dTMararia
Ky1aHUIaaMTaH ycynn) AP+ Ba Fe’* katuonaap CH,COONa Tabcupu-
fia uyKa/u, Kojirat KaTyuoHJap 2ca 3puTMana Kojlaiu.

By ycy/utapaa CoS 6uiad NiS HUHT CYIOATUPHITaH HCl na apumac-
JUCMIaH Ba KOJIraH 11 rpynna cyabpuinapuHuHr 5pyBYAHIUIMAAH
q)oimanaﬁm, oqataa Co*t, Ni** yomniap ojavHAaH axpaTud onuHaau.
JlexuH Oy axparuil TYna Oyamaiin Ba Ky1 BaKTHM OJlaiy, LWIyHUHT
ydyH YHIaH SipUM MyKpoaHanusaa ponnanaHuil HOKYJAUIAUD.

Warapuru Kypub yTuiirad I, 11 rpynna KaTMOHapu pPaHrci3 Ba
KYTMHYA OK 4yKMa Gepamu. 111 rpynnana akcapu parnin wonaap (Cr’t,
Ni?*, Co?*, Fe?*) Ba paHriM 4yKManiaphu kypamu3. bawbzan Oy aHa U3~
MYl aHY2 OCOHMAIUTMPAIM Ba YyKMajiap panidra Kapab aHaau3 HaTu-
Xanapy TYFPU SKaHWra UIIOHY XOCUIT KyJIHIL MyMKHH. Macajat, arap
TeKIUMPUIAIMTas opuT™Ma paHrcus Gysica, yHIa I0KOpH/a KypcaTniran
paHry KaTuoHjiap SpuTMana oyamaitan. LLyHUHIDIEK, (NH,),S tascu-
punan 111 rpynna KaTuoHjapu PAHICH3 YYKMa XOCWJT KuJlca, TEKLIM-
pwiaéTrad 3purMana Kopa Tycin cyabduanap bepanurat Fel*, Fe’",
Ni?+, a Co?* voHnap MYK, AeraH Xyjuoca yukapamu3s. Arap 4ykma oK
Gyiica y xonia opuTMana AP+, Zn?* nonnap 6op Oynamu; YYKMaHUHT
panrn siumn G6yaca, Cr'* MOH, NyWTH paHrid oyaranaa sca Mn**-
VIOH OYNIMLIM MyMKMH. DpUTMala xap Xul yoHsap Oyaca, Oy xojna
ynap 6up-0UpUHUHT PAHIMHH 6YFUO Kysiay, OMpOK MOHIApHUHI paH-
M GYFMIMaiiMral xo/uiap XxaM 03 sMac.

Oputmanudr pH MHY aHUKIALl GUAaH XaM yHAd aipuM KaTHOH-
AAPHUHT Oop-HYKAUTMHW OJAMHIAH ouica Oynanu. MacanaH, 3puT™Ma
KYWId MIIKOPMHA MyXuTra ara gyaca (pH>10) Ba ypaaH aMMHiaK XUIU
KenMmaca, yHaa 111 rpynnaHuHT TAPOKCHLIapH amgoTep xoccara 3ra
6YmMaran xarvoHjapu OYIMILM MYMKHH OMAC. by xosaa apuTMana
uxopuit myxuraa AlO;, CrO}~ (exu CrO;") Ba ZnO?Z" aHuoHRap
XONnuaa GyaMaiinurad alloOMMHWI, XPOM Ba PyXHM KUAMPUIL Kepak.
OPUTMAHMHT ULIKOPUILTUIY AMMHAK gxn y OuiaH apaitawmraH oupop
aMMoHuit Ty3n Tydaitin 6yica, oyHaai spurmana Fet, Mn?*,
[Zn(NH3)6]“, [Ni(NH,) ]’ Ba [Co(NH,) I** nonnap OVAUILIN MYM-
KMH, nexun Fe'*, AP+ xamaa Cr'* MoHaap Oy ImManau.

OpUTMAHUHT MYXHTU KUCIIOTAH 6yca, yraa 1 rpyniaHuHr XaMMa
KaTuounapu OYIMILM MYMKUH. Macanan, aputma pH=5 6yica, yHaa
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[image: image121.png]Fe?r 6¥amaitnu, uynkn y pH=3.5 naék, Fe(OH), aca pH=5,32 6yaran;,
TYIMK YyKanu. bynnait XynocanapHu TaxMuHui 1e6 Kapaur Ba, anoar-
Ta, TETUIIN peakiugaiap OUlaH TeKINMPHUG KYpuul Kepax.

I, 1T Ba 11l rpynna xaTuoHnapy apaialiMacMiy aHanu3 KUTH L1
BOJAOPOL TEPOKCU KYLTAHMAAAMTAH yCyllaH Kyn poinaiaHunany.
Tapkubuaa karumowsap apanaurmacu 6yirau sput™ana PO}~ 6ymca.
AHAIU3HU YTKa3MI TapTHOM aH4a Mypakkabmailiaau. LIyHKl/I YYUHUY
CPpYINIa KATUOHNIAPUHU “YKTUPULL YUYH aMMOHMI Cynb(ua Tabcup
STTUPWITARIA Ba MYXUT MIOKOPHUH XOJAaTra KeJITHPUNTAHAA YYHMHYY
rpynna KaTHOHJIAPUHUHT Cynb(hUATAPU Ba TUIPOKCHATAPUIAH TAILK -
apy MKKKHYHM IPYINna KaTUHOHIAPUHUHE XaMIa MarHHIHMHT KaM 3pyB-
yaH Qocdataapu xam yykMara Tywaam. JpuTMana PO}~ annonnapu
MaBxyl Oynica, yuuH4M rpynna karnoniaapunu I—I1 rpyrnna kaTnon-
JapugaH axpartud 6ynaMalaun, yHaa sHr aBBall PO}~ nonnapunu spur-
MaznaH HYKOTHULLUTA TYFPU Kejlamu.

Aueratnu Oydep apajaiima KYub XOCUI KMJIMHIAH | Myxutna (y
OPUTMA MYXUTUHU TaxMuHaH pH=5 aa yuina6 typaan) PO~ aHuoH-
Aapu MePO, xonuna TYAMK 4YKMIIU MyMKHH.

I, 11 Ba III TPynna KATHOHAAPHAAH HOOPAT ApPANAMIMAHH AHAIN3
KHJIMIIHA 12CTIabKK CUROBAapUAaH Goluiall Kepak.

l.lactnabku cuHoBIap: QNH; vonunu monuw.

HI rpynna xatuonnapu rpynna peareHTd Guaad YYKTUPUATAHIA
spurmara NH, kuputuitanu, wyHunr yuyn 11 rpynna KaTUOHJIADUHU
YYKTUPHILIAH OJUIMH SDUTMAHMHE alpUM yayILLNApUIAH SPUTMAAA NH;
OOp-HYKJIUIMHU aHUKJIAL KePakK. NH; uoHuHM Tonuur yuyn TeKum
pwiaaurad 3puTManal npobupkara 1—2 TOMYU TOMHU3UIAIU, CYHIPA
YHIa WIIKOP TabCUp 3TTUPUO Kusaumpuiann €ku Heccnep peaktusu
Kyimnaan. byHaa TVK capuk paHTiiv yykMa XoCHi 6YMILM 3puTMaa
NH; 6opaurnnn 6unavpaou (1.14-§. x.).

6) ke’ ea Fe* uonaapunu anuxaaw. By KatuoHnapuu [l rpynna
KaTMOHJIAPUHU YYKTUPUILAH OJIMH aHMKJIALT KEPAK, aKC XOJIAa 4yKMa
HNO, na spurniranna Fe?* youn Fe’* uoHraua okcuaaHub KOJaau.

Arap cyabdumiap yykmacu Ba 111 rpynna katvoHsapuHuHr TAApOK-
CAIapura XJa0pua KucjoTa Tabeup ortupusca (NiS Ba CoS uu axpa-
THLI YYYH) XaMMa TEMUD BOLOPOI CYibhua OuiaH KalTapuaamu pa
Fe?* xonura yranu.

Fe’* mu Tonmuw yuyH npo6upxasaru tekimpuiasTran 3pUTMara
2u. HCI Ba K [Fe(CN) )| apnT™Macupan 2—3 tomumaan Kywud apa-
Jamrtupunaau. Kyk yykma — Gepaun 3aHropucu Fe JFe(CN), ], xocu
Oy uuin sputMmana Fe’* noHu GOpaMIMHM TacaMKIaimm. I/IKKI/IH‘IH
npobupKana KuCI0Talu MyXMTra KeJTHPHIATal 3pUTMAra GUp TOMUM
NH,CNS spur™acunan tabcup aTTUpUIaLm, arap TeKWUPUIAETraH
3pHTMd11a Fe3* 6ynca Fe(CNS), HuHr xocusa 6yanmmra kypa Kusu
paHr naupo 6yaaau.
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[image: image122.png]KMCAOTAIN MyXMTTa KEATMPUITaH nTpobMpKasard aHaIm3 KUJIMHa-
qAra gpuT™Mara 2—3 TOMUH K,[Fe(CN) ] #u Tabcup STTUPUD XaM
Fe?* MOHY TOLM 1AM, ByHaa 3aHIOPY YYKMAHMHT XOCH1 OYIHIIN TCK-
umpymaéTraH sputmana Fe?* MOH DOPJAMTMHU KYpCATalH.

B) Zn** UOHUHU QHUKAAW. PyX MOHMHU XaM PUTMAHMHT OUP KHMC-
MUAaH, SbHH Gy1aknab aHATM3 KUAMLI Wy OMaH TOMUIL MAKCALTa
MyBOQUK, YYHKH CHCTEMATHK ycynja aHaiu3 yTkasujaérranaa Zn*
HOHJIAPHUHT KYIT KMCMH MYKOIMO KeTaan.

TexiuypraagTraH IpuT™Matan 8—10 ToMuu 01O, YHIa MYXUT KyH-
cH3 KUCJIOTANN OYATyHY2 aMMOHMM TMAPOKCHA 3puTMachiai KYuIu-
jaiy Ba KYKYH X0nIuaard Kb KapOoHaTAaH MYJIPOK cojnb, apa-
paliMa yankaTuianu. DpuTMagaH KapObOHAT aHTMIAPUL axkpanud uu-
KUK TyraraHaan CYHT 4ykma LeHTpudyra €paaMuia axpatuiain.
LenTprdyrara yHUHT 1/4 xaxmura TeHI MUKZIOP/A XJTOPHI KUCI0Ta-
auur 0,05 H spUTMacHaaH KyWiuaaau. ApanaliMaHu cyB XaMMOMUIA
KU3aMpuo TypHd, yHIaH 2—3 MUHYT JAaBOMM/A BOOPOJ CyJbDUIL YTKA-
surand. OK uyKMa Xocul OY.TMILM DpUTMana Zn?* KaTUOHJIapU DOPJIM-
[MHHU KypcaTaiu.

7Zn?* wonunu 1.31-§. xypcarwiran AMTU30H TabCUpua KWIHHA-
JUraH TOMMM peakiuscu OWIaH XaM TOOMLE MyMKUH. Vaura xoc o4
KM3WI PAHITIM PYX AMTU30HAT XaAKACMHUHT naiino 6yIuiny TeKIupu-
naéTraH 3puTMana Zn** MOH OOpAUTvHK KypcaTagu. DpUTMana pyx
HOHM O¥ynmMaca, HaTpui JUTU30HAT XOCUT oyauy cabadbnu TYK capuk
paHDIM XanKa naino 6ynamm. SHIIMIIMACTHK yUYH PEAKIAs HaTHXa-
cuma xocu o6ynran nor énura NaOH Hunr 2 H. DpUTMACUIAH TOMMU-
3ULI Ba AMTU3OH TABCUP DTTUPHO, XoCwIl OysiraH paHrjiapHu COJIMIL-
TApUO KYpHUlll Kepak.

2. 11 rpynna xatuonaapunn 11 sa I rpynna KaTHOHAapHAAH aXpa-
TimL. Yuunun rpynna katnonaapu Na,HPO,, (N H,),CO,, (NH,),C,0,
xamaa [, I1 rpyrnna KaTHOHJAPHHM AHATN3 KUIUILAA KyJiaHuAaIdraH
BolKa peakTHBIAP TABCHPUAA YYKMA XOCHJI KMJIALH, WYHUAT YyHyH
111 rpyrina KaTHOHAAPMHM aHAIM3HU DoLLIaMaciat OJUIHH | Ba I rpyn-
A KaTHOH/apuaaH axpatuil Kepakx.

Texiypuianurad spuT™Manan npoodupkara 20—25 ToMuu 0u0, yHra
NH,Cl spurmacunan 6—38 ToMun Kyimaail Ba Kucaora aMMuak ou-
naH Heirtpananaau (pH=9). WlyHaan KeluH DpUTMa KalHaryHva
Hgnmnann pa yHra (NH,),S apuTmacuian 03-031aH 12—15 Tom4mu
KYuu6, apanawtupu6 Typrad xonna HI rpynna xarnoxiapu YYKTU-
Pwiann. Yyxma 3appada’sapuHUHT AXIUM KOAryIaHHIUI YuyH [po-
Oupkamary cylokIMK sHa KaiTagaH CyB XaMMOMUA 6Up Heva MUHYT
MCUTUIanM, cyHTrpa MpobUpKaaark JTOHKA CYIOKINK ueHTpudyrasiana-
B Henrpudyratra (NH,),S sputMacuian | Tomun tomu3ud, 11 rpyn-
Na KaTHOHIApMHUMHT TY/1a YYKKAHINTU TEKILMPUIAIH. Arap [l rpyn-
Na xatuonnapy Ty1a yykmaran oysica, spuTMara sHa (NH,),S nan 5—
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[image: image123.png]Tra K.) MILKOPUI MyxXuTra KesaryH4a KoHuenTp;aadrad (30% nu) NaOH
spUTMACHAAH kywmnanayd. bynna HNO, Heiirpannanaan sa oKopuia
g3pITAH KaTHOHJIADHMHT XaMMacH THIPOKCUI Xonuna yykam. CyHrpa
gua wy NaOH spurmacuaan 5—8 tomun Ba 3% au H,0, spurmacu-
paH 4—35 romuu xyuwnanu. ldungatny peakuMsi Tyrarad, CYOK/IWMK
Gup Heya MUHYT CYB XaMMOMMIA NCUTUIIAIN.

Myt MILIKOP TabCHP 3TTUpPMITaHaa amdoTtep ruapokenniap AI(OH),
ga Zn(OH), opyByaH amoMUHAT Xamaa LMHKAT MOHJIAPUHU XOCWII
xunaau. Cr(OH); mya NaOH ravcupuna onmun xpomuthu (CrO; -
pOHHHM) Xocui Kunaaun, y H O, Tabeup 9TTMPUO KUBAMPUIL HATHXA-
cuma okcuanaHuo6, xpomarra (CrO}~ -nonura) aianann.

[11 rpyMmaHUHT TUAPOKCUAIAapU aMdoTep xoccacura ara 6yama-
raH KaTMOHJIapu Oy BaKTAa YyKMmaaa KoJalay Ba wy Owian dupra map-
rageu (1) Bonopon nepoxkcun tabcupuaa oxeuananunbd Mn' ra, ko-
GanbT 3ca Co' ra aitnananu. [lemax, yykmana Fe(OH),, Ni(OH),,
Co(OH),, MnO(OH), 6ystumin mymxuH. Yykma xocun oynrad, yHuHT
panrura eTH60p Oepunasn (MnO(OH), kuann-kynrup, Co(OH);, —
TYK, XXUTappaHr yyKMaaup), CYHrpa uyKkMa I0BHIaAM Ba 6-MyHKTAA
gsmnrannek texiupunaau. entpudyratiu 10-nyHKTAArUIEK TEK-
NIMPUIALN.

6. Uykmanuur 3puid Ba Co?* uu Tonmum. FOBWIraH ruipoKCUiap
yyKMacuHU KU3aupud Typud 6up Hewa tomuu 2H. H,SO, spurmacuna
sputnaaau. Co(OH), Ba MnO(OH), cyiabdar kucoraga spumaniu,
IIYHUHT YYYH yJapHM 3puTMara yTkasum makcaauaa H,SO, ounan
oup katopna Co' Ba Mn!Y vy Co'', Mn'! ra kaittapanuras 61Mpop Kysiai
KaiTapyBYy TabCUp 3TTUPHIL 3apyp. KalTapyBuu cudaruna apurmara
2—3 Tomun KNO, sputmacuaan kyumnaan. Oputma kusaupuiaca KNO,
HUHT OpTUKYacWu napyataHu® Kertagd. DPUTMAHUHT OUp KUCMMIAH
Co?* non romunanu. bynunr yuyn 2 tomun sputmara NH,CNS HuHT
TYiinHraH spuTMacuaad 8—10 ToMuM (AXIUKMCH O3POK KATTHK TY3U-
maH) kyummnanun. Arap Fe(CNS), xocun 6ynumm Tydaitan kusui KoH
PaHruuu Gepaanrad Fe’* non OOpAUTY aHUKJIAHCA, IPUTMAara KUM3ui
Panr iyxonrynya NaF €éku NH,F xyuu6, Fe'* won [FeF >~ xomn-
neKke xonua 6ornananu. [ynaan xefiud aputMara 5—6 ToOMYM aMMII
Cnvpr C,H,OH (€xku yHUHT 2¢up OMIaH apaialiMack) Kymuo yaika-
Tanaau. Crinpt xkaTiamuaaru Kyk panr (NH,),[Co(CNS),| HUHT xocu
Oynranunu xypcaranm. :

Kosran sput™a 7-nyHkTaa KypcaTUaranaek TEKIMPUIAIM.

7. Mn?*, Fe** uu Ni** pa Co?* nam axpartum. DpUTMa MLIKOPUH
M}’XHTra yrryHua koHuentpaauran 25% nu NH,OH spurmacuaaH
KYWnnanu. DputMa MIIKOPUH MyXUTra yTIrad, siHa 5—6 TOM4Yu aMMHU-
aK kywunagn. Cyurpa 3% an H,0, nan 4—5 Tomuu Tommu3ud, mnpo-
Supkanaru 3pUTMa KUCTOPOO Mydakyatapu axpaiud uMKUILM Tyra-
TYHYa (3—4 MUHYT) KM3AMPUIAIH. Fe(OH),, MnO(OH), uykmanap
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[image: image124.png](YAQPHUHT paHrura 3bTHOOp Gepuiiain) uedTpudyranasanu, sxiun-
736 wsuaanm (Cr- HOHHM HVKOTHIN YUYH).

Tapkubuna [NI(NH,), I** (kykuiu panrin) Ba [Co(NH,) " (myu-
TH PAHITIN) MOHIIAP GYAUIIM MYMKHH GYIraH ueHTpudyrar 8 9-nyHkmiy
KYPCATHATAHAEK TCKLUMPHIALH.

8. Mn?* Ba Fe’* mm Tomum. Yykmara 15—20 Tomun CYB KYUIHO
JOMKATWIANM, 1HY JOHKA CYIOKJIUKAAH | ToMun 0110, ycTHra sHa 10
TOM4M CyB Ba 5 ToMun 6H. HNO, aputMacu romusiiaan xamaa 03pOK,
NaBiO, kykynuman kywmnamd. INpoGupkanaru apajaluMa vyaukarty-
a6, 1—2 MUHYT KYyTUO TYpHaaam, cYHrpa NaBiO, HuHr opTHKua MUK-
A0py ueHTpudyrataHasn. DpUTMAHUHT KU3FUI-GuHadia paHri
(MnO;) yHaa MapraHeil 6G0pAMIUHU KypeaTain.

byHunr ypuura Mn?* nu Tonuuw yuyw PbO, 6unan kunmnaauran
peakuusiaaH xam dhoiaaTaHuLL MyMKUH,

9. Ni** nmn ronmw. Hukenb Ba KOGAILTHHHT AMMUAKIH KOMIJIEKC-
71apy GOPIUTH TAXMUH KWIMHIAH SPUTMAHUHT OUp KHCMMIan Ni2* non
TOMUIAAU. BYHURT yuyH npo6upkara éKu TOMUN [1aCTUHKA IpUTMA-
JaH 1—2 TOMYM TOMU3MO, YHIA aMMUAK UILITHPOKMAA TUMETHILTHOK-
CUMHUHT CIIMPTAATH SPUTMACHIAH 3—4 ToMun KYwnaaam. Tymmn-kusu
YYKMaHUHT Xocua 6yauwu Ni** noHu OOpAUrMHU KypcaTaau.

10. CrO}~ un Tommm Ba yum axparuur. Uentpudyrattunr capux
panru yuna CrO2- moH 60pauruHu Ba 1acTia0ku sputMmana Cr’* yoHn
OynrannuruHu Kypcatanu. by CrO;” MOHHMHT KyHMIArM peakimusia-
pu OMnaH TeKIUUMPMO KYpHAaaH:

a) TeKWUPUIAETIaH UEHTPUDYIATHUHT 2—3 TOMUYUCHTa OUp TOM-
4n beHoadTAIEMH IPUTMACHIAH TOMH3HG, KU3MJ PaHT HYKOJNTyHu it
2H. H,SO, spurmacuaan xyunnanu. Panrcusaanran 3puTMara siHa | —
2 TOMYM KMCIIOTa KYWMO COBUTHAALM Ba YHI2 dMUJ CUPT UIITUPO-
kuna H,O, tabeup attupud CrO;~ non Tonuianu. CriupT KaBaTUHUHT
nepxpomat kuciora H,CrO, HuHr xyk panrura Gysauiau OPUTMaa
CrO}~ GOp/IMIMHM TaCAMKIAN/IH.

Arap spurmana CrO,>" non Gopiuru AHMKJIAHCA, ¥ CUPKa KUCIIOTd
uintupokuna BaCrO, xonnna uykrupu6 iyxoruianu. Bynunr YUYYH 3pUT-
Mara 30% nu cupka KMcloTa KyLiuMo, pH 4—6 ra erkasuianu, cyurpa v
KU3IUPUIAIM Ba OapUI XA0PUL 3pUTMACK BIaH uykrupuaanu. BaCrO,
TY/1a 4YKKaHaH KeHUH YYKMa NeHTpUDYratab spuT™Magan AXpaTUIALH.
AP* Ba Zn’* nonnap 6unan Gupra opTukya Ba** noH xam 6yiumm mym-
KUH OYiran ueHtpudyrat 11-nynkria KYPCATWITAHIEK TEKILMPUAATH.

11. AP+ Ba Zn** nu tonmm. AP+ pa Zn?* wonnap 10-nyHkraa (Exu.
arap CrO}~ uownnap iyk 6vica, 5-nyHKTAa) KYpcaTUATaHaeK Kuiud
O/IMHTAH NEHTPUDYTATHUHI GUP KMCMUAAH TONMAAAM. ByHuHT yuyH
spurMara pH=5 6yarynya 30% au cupka kuciora IPUTMACHAAH KYILIH-
JaAM Ba DPUTMA MKKM Kucmra Oysmuaau. bupuaun kucmmpan Al
MKKWHYU KMCMUAAH Zn** 60p-HYKIUTY TeKIUpPUAaIH.
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[image: image125.png]1) Al nu monuuw. Cupxa KMc1oTann 3purmard NH4C1 HUHT TYUHH-
raH 9pUTMACHUAAH Gup Heua TOMYM TOMU3UIAIN (AMMOHUI Ty3apnia
spuitiiran pyx THAPOKCUIL HYKMACU XOCHII GYING KOJIMACIUTY YIYH)
ga SPUTMA Kyucu3 uiKopuit Myxut (pH=9) ra xearynda NH,OH nan
KywmIanu, cyHrpa Gup Hewa MUHYT CYB XaMMOMUIA KU3AUPMIALH.
OK MBHK YyKMa AI(OH), HuHT X0oCH1 OYAULIK APY MoHHUHT Copint-
fUHM KypcaTaau. Arap y 03 Mukaopaa 6yaca, Al(OH), vBHKIapuHH
JUKKAT OMjIaH KapairaHiarnta KYpPUUI MYMKMWH. WBuksiap, KynuHua
SPUTMAHUHT 103acnTa KATTKMO YMKAILH.

YykmaHu onub, Al* Gopsiurura MILIOHY XOCUJT KWJIHLIL YUy H ajiusa-
puH OusaH peaKums KUAUG Kypunanu.

2) Zn** nu monuwi. CUPKa KUCIOTa I IPUTMAHMHT KOJIFAH KMCMUHU
KM3IMPUIAIN BA YHIAH H,S yrxasuianm. HCI na spuitaurad oK HyKMa
7ZnS HUHT XOCWT Oy1u1LM dprUT™Mala Zn** 1oH OOPIAUTMHU KypcaTanu.

I11, 11 Ba I rpynna KaTHOHIApY apatalliMacHHU BOAOPOL IIEPOKCHIL
UUITAPOKUIA aHAIM3 KUIUIL CXEMAcH 14-xansania OepuiraH.

1.37-§. ¥3-V3MHU TEKINNUPULI YYYH
CABOJI BA MAIIIKJIAP

1. 111 rpyrnna xKaTHOHJApUHUHT IPYNNa pearcHTH Huma?

2. TH rpynmanaru xap xaicy KatnoH y4yH y3ura xoc peakuusinap
TeHTJaMaTApUHU €3UHT.

3. 111 rpynna xatnonnapura NH ,OH Ttabcup sr1Tripnica Kancu
KaTHOHIap uykmara Tywanu? Peakuusinap TEHMIAMacHH# E3UHT.

4. Huma yuyn Co?* nonunu Fe’* yoHu nutupokuna NH,CNS Tab-
cupuaa aHukJ1a6 6ymaitnu? Peakumnsiap TEHIIAMACHHU 8310 M30XJIaHT.

5. Ni?* MOoHUra XOC peaklns TeHIJIaMaCUHU KEJITUPUHT.

6. T11 rpyrnna KaTMOHIAPUIAH Kaiicu dupu ruspoausnaHann?

7. CYyBHMHT MOH KYNalTMacH jeraHia HuMaHu TymyHacus?

8.0,0001 n NaOH spurmacuaa [H*] voHgap KOHUECHTpaUUACH Ba
pH KuitmMaTi Humara TeHr? :

9. (NH,),S nuHTr rvapon3ianmil TEHIJIAMACUHU E€3MHT.

10. 111 rpynna katnonsaapu (NH)),S rascupuna kannad pH na
yykMara TYIuK Tyilaaun?

11. DreMeHTIAPHUHT [IaBpUi CHCTEMAAA KOMJIAWITaH YpHUHH
Xucobra 01ub, Kyiiunard 6UpHKMaTapHUHT KHCI0Ta, ac0C Xoccanapm-
HU Takkociab Oepunr: a) Zn(OH), Ba Mn(OH),; 6) AI(OH), Ba
Cr(OH)3.

12. Ba(OH), xyunn acoc, Al(OH), amdorepanrntu KaHnpah Ty-
WyHTUpacus?

13. Tuaposu3iaHMIl KOHCTaHTacu ed HuMmara aTwian? YHunr
KMIMaTy TeMrepaTypara, SPUTMAHWHT KUCJIOTTMANTUTA, SPUTMaLar
KYIIMMua 21eKTPOINTIAPHHHT KOHIIEHTPALMACHTa OOFINK oynagnmu?
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[image: image126.png]14. Tuaponusnauui gapaxacu aed Humara aitunann? I'maponus-
JAHAAMMAH TY3MapHUHT TMAPONUIIAHUII KOHCTAHTACH BA TMAPOJIM3-
JAHULI Japaxacu opacugary OOFIaHUUI TEHIIAMACUHU KEATUPUD Y-
KAPUHI.

I5. Kaiicu xonstapaa Ba HUMa YYYH TY3JIdPHUHT 3PUTMACH: a) HEHT-
pai, 0) KMCIOTaIN Ba B) MUIKOPUI MYXUTra 3ra 6yiaaun?

16. bup Xus1 KOHUEHTPALMSUIM KYHHAATH Ty3/1ap 3pUTMACKHAAH Kaiicy
OMPHHUHT MyXUTH MUIKOPUIPOK Ba KAHCU GUPU KUCTOTATMPOK, 6ynanm:

a) Na,CO, éxu Na,SiO,, NaCl éxu NaF

6) Na,S €xu (NH,),S, BiCl, éxu FeCl,

B) ZnSO, €ku CuSO,, Na,PO, ékn CH,COONa
r) SnCl, ékun SnCl,, (NH,),CO, éxu K,CO..

17. AMMOHMH CybUIHVHT THAPOIU3TAHUIL PEAKLMSICH TEHJIA-
macuHu €3uHr. (NH,),S apurmacura NH,OH+CH,COONa xyuin-
rafja ruipoiu3 KaHjaau 6opaau?

18. Y6y tysnap NH,COOCH,, NH ClI, NaNO,, Na,S0O,, K,SO,
CYBAArd 3pMTMACMHUHT Kalcu OMpU TMAPONM3NAHUIL peaKlIMICUIa
KUCJIOTANIN MYXUT XOocua Kuiaanu? Peaxiinsg TeHIIaMacMHU E3UHT.

19. AI(NO,),, ZnCl,, K,CO,, HCOOK napHUHT rMApOIU3AaHHLI
peakuusyiapy TeHIJlaManapuHu €3uHr. bynapHuHr apuTMacuua Myxur
KaHnan 6ynagu?

20. CrCl, Ba FeCl, napHUHT rUAPOIU3NAHULIMHY KyYaiTUPHIL 8K
TYXTATULI YYyH KaHAA{ ApOUT spaTull Kepak?

21. Teteporen cucTeManap yuyH maccanap TabCUPU KOHYHMHM
Ky/u1ai MyMKMHIAMIM HUMAra acocjiaHran (4¥KMa TYLUMITUTaAMU 6KU
TYHWUHTaH 2pUTMa XOoCcUa 6ynuiuuramu)?

22. Katnonnap apanauiMacuiad KypcaTUiIraH MOHHM TOTMII CXe-
MACHHMU TaBCUS KUJIMHT:

a) Fe3+ Ni?*, Ca?* — Ca?* HoHHHU
0) Al**, Zn**, Mg?* — Zn?* UOHHMU
B) Fe'r, Cr3*, Ni?* — Cr** nonnu
r) Mg?+ AlI**, Mn?* — Mn?* voHHHU

Lllynapra MyBoUK KelaanraH peakumsanap TeHIaMaIapUHU E31HT.

23. Kyiunparu ZnO, MnO,, FeS, NiS, Al(OH),, Ca(OH),, CrPO,
OMPUKMATAPHU SPUTHIIT YUYH PEAKTHUBIAP TABCUSI KUJIMHT. COIII/Ip 6yna—
AUTaH peakuusiiap TeHIaMalapuHy €3UHT.

24. Mg’*, Ba’*, Ni**, Zn?* kaTHOH/JAp apalallMACMHU aXpaTuil
(aMMOHUM Kap60HaT Ba aMMOHHUH CcynbduUA HUIATMACAAH) CXEMAaCH -
HU TaBCUS KUJIMHT.

25. bynn6-6ynubd aHanus KUAMW ycyau 6unaH KaTUOHJIap apanali-
macuna (Mg?t, Ca?*, Cr’+, Co? na) Cr'** MIITUPOK KWJIMLIHKA UCOOT-
7120 OepHHT.
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[image: image127.png]26. Kyitnnaryd oKcunaiaHUILI-KAHTapUWIKIL peakuuaiapuHu OXupu-
ra €eTKa3HHT:

Cr(NO,),+H,0,+NaOH=~ Mn(NO,),+(NH)),5,0 +HZO
Mn(NO, )2+N3B10 +HNO,= Ca(NO,),+KNO, +CH,C00
KMnO+HO+HSO KCrO+HO+HSO
KMnO, +FeSO +H ,50 MnS+HNO =

NxS+H 0, +CH COOH MnO, +PbO +HNO,=
Fe(OH) +O +H ,0= FeCl, +KJ—

27. Maccanap TabCUpU KOHYHMIa aMal KMIUO, Kyiuaaru peakum-
anapua:

3H*+AIO;- 2 AI(OH), <2 AP+*+30H-

MYBO3aHaTHH CHJIKMTHIL YCYJUTApUHU TaBCHUA KWIHUHIT

a) AIIOMUHAT MOHM XOCHJI OYIMIT TOMOHMIA.
6) Al’* ioHU XOCHJI BYIUII TOMOHUTA.

28. Kaitcu wapoutaa Mn?* uonu oxcumiosuu (Pb0O,) €prnamuna nep-
MaHIaHaT MOHMTA Kadap okcumwiaHaau? Peakiis TeHIIaMacuHU €3UHT.

29. Tapxubuaa Cl- voHM OyaMaraH KaTuonjap apajauiMacuiu
6ynaKad aHaIM3 Kusiniaa Mn?t MOHMHM TOMULL YUYH KyHUAary pe-
aKTUBJApIaH Kalicuiapy HulaTwilaiu:

NH,OH+NH,CI, Na,HPO,, NaOH
PbOZ+HNO3 KOHIL.

30. 111 aHanuTUK rpyrnrna KaTuoOH/Iapu apanatiMacu 3pI/ITMaCMFa
Ag* KaTIU3aTOPU MIITUPOKMIA aMMOHMH mepcyibgar (NH)),S
TAbCUP STTUPWITAH/A SPUTMA NyLWITH-OnHadIIa paHrra KUpanu. ByH—
A Kaiicu MOH peaklusra knpuwaan? Peakuns TeHIIaMacuHu E3uHT.

31. I—II1 aHATUTHK IpyTiNa KaTMOHIApH apalaliMacuiy 6ynakiab
aHaJIM3 KWIMLI peakuusicuaaH ¢oiaanaHud Kaucu KaTHOHIAPHU TO-
v MyMKMH? Peakius TeHIIaMaCHHW €3UHT.

32. 1T ananuTuk rpynna katuonapu apaitaimacura K [Fe(CN)J,
K,[Fe(CN),| aputmanapy Tabcup STTHPUITAHAA Kaicy KaTUOHJIAp pe-
akuusi 6epann’?

33. Cudar aHanM3u y4yH OKCUMIAHHMII-KANTAPUIIULT PEAKLIAACH -
IaH: a) MOHJIAPHM &XpaTHLL Ba OoFnall; 0) MOHIAPHU TOMUIIAA ¢oii-
JajaHuira MUCOS KEJITUPUHT.

34. AHATMTUK KMME aMannéTHIa OKCULTOBUH, KauTapyBymnap cuda-
TUIA KYAPOK, KY/L1AHUIAIUraH GUPHKMaIapHUHT GOPMYIaIapuHK E3UHT.

35. Y6y 6upuxmanapaad: KNO,, H,0,, MnO, Kaiicunapu OK-
CUITOBUM Ba Kailcuaapu KalTapyBuu oyaanu?

36. Kyituaarn oKCHuaHUIL-KaRTapyuauil peaklnsaCcruia dAeKTpoH-
VoHIM yeyiaad ¢oinanaHu® KodPphuureHTIapHd TONMHT Ba Kamncu
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[image: image128.png]Mouia K‘dfiTBp}’B‘iH IKAHAUTUHH K:\)pC'dTl/IHF: Peakumst TEHIJTAMACHH 1
TYruUI1aHr:

H,C,0,+KMnO,+H SO, =

37. Ammonuit ponanua (NH SCN) spurmacu tabcupuia Co*
MOHMHM TOMULI peakumacuaa Fe'* MOHUHUHE xanajl OepUIIMHYT Kali-
nai 6aprapad KUAUIL MyMKKHH?

38. 111 ananutuk rpynna Katnowtapura NH,SCN Ba amui criup
TALCUP STTUPWITAHAA KYK Xal1Ka Maiao OVIWiM 3pUTMAana Kauci
MOH OOpJAMIMHU Ounaupaan?

39. Ni2* HOHUHM AMMETHATIUOKCUM DHIaH PeakKUUICH EpaaMnia
Tonuuaad onauH Fe?* nonunu kaicu peaktus — NaOH, Na,CO .
K,[Fe(CN),], NaHPO,, NH,OH Tabcupuna ynkapud 1000puis MyM-
kitH? PeakuMs TEHT1aMacUHYW E€3UHT.

40. 111 aHaaUTHK rPyMIa KaTMOH/Iapy apanaliMacura aMMuaxk.ii
cys (NH,H,0) myn xyiumnranaa spuT™a pasliaHd KYK Tycra KMpaam.
ByHra kaitcu non ca6a6 6ynann? Peakuusi TEHIJIAMACHHM €3UHT.

41. 111 agagauTHK rpynna KaTMOHJapy apajaliMacura aMMuakiin
cyB NH,OH myn kymuaranaa 4ykMa Xocun oynmannu. byHuHr ca-
0abuHK M30X71a0 OepuHT.

42, Ky#uaary Ty3MapHUHT JUCCOLMIAHUIL TEHIAMaIapUHU €3UHI
|Cu(NH,),ICL,, K,[Hgl,], K[BiJ ], K,[Fe(CN)].

43, Kanpgaii 6upukMaiap MuKy KOMIJIeKC OupuKkManap aekiuna-
an? Hukenb 1TUMETHITMOKCUMAT XOCHT OYIUIIWHY TYLHIYHTUPUO O¢-
punr. Muku koMmriieke OUPHKMaiapHUHT BAJEHT BA KOOPAUHALMOHK
BOFIAHMULIAPUHU KYPCATUHT.

44. Kenrupuiras tysnapnan: FeCl,, FeSO,, K,|Fe(CN) ], K [FeF ]
Kaficyu OupuHuMHr 2puTt™Macu ammoHui poaanun (NH,SCN) tabeu-
puaa kusua kon pauriu temup (111) ponanna xocmn kunagu? Peak-
LUMST TEHTJTAMACUHU €3UHT.

45. 1—11 rpynna katuoHnapy UILITUPOKUAA OY/1aK1ab aHanu3 KUiuil
yeyauna Fe** nonunu xaiten peaktus — K [Fe(CN)}, Na,HPO,, NaOH.
K,[Fe(CN)], NH,SCN rancupuaa Tonuu MYMKUH?

46. [1l aHasMTUK rpynna KaTuoOHJIapW apajlallMAaCMHUHL CY/b-
buanapu Kanaal MyxuTaa TYAUK d4yKMara Tymaam?

47. 111 aHanuTUK Tpynfa KaTHOHJIApK apajamiMacura rpynmna pe-
aktusu (NH,),S+NH,OH+NH,Cl tascup >TTHpUAraHia yykma Ty-
manu. By uykma HCIl na spumaiau. bouutaHFuy 3puTMana KaHaai
UOHJIAP MINTUPOK KusjraH?

48. Tl ananuTuk rpynra KaTMOHJIapy apajialiMacuMra OpTUKUa
NH,OH+NH,CI rabcup aTTHpHIrania KaHAalk kaTuoHIap 4yykMara
Tywanu?

49. KaHaait GupuxmManap komiieke 6upukmanap aeinnanu? Yuap-
HUHE XYCYCHSITUHH, KOMILUIEKC OMPUKMATAPHUHT OJIMHULL YCyiTa-
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[image: image129.png]AHH a6 GepruHr. KOMIIEKCHUHT fapKapopauK KOHCTAHTACH KHii-
MaTura Kapab KaHAak aManui xylocanap 4YAKapuil MYMKHH?

50. Kyiinaa KeJATUPHUITaH KOMIIEKC MOHIapHUHT DapKapopIuru-
Ay TYWYHTUpHUO OepuHT: [Cu(NH,),I*%, [Ag(NH)),]*

51. Yoy Ca(OH),, Mn(OH),, AI(OH),, Fe(OH), runpokcuiap-
jaH Kancn oupu NaOH HUHT opTHKuYacKaa 3puiaun?

52. 111 aHanMTUK FPpyIna KaTUOHIapU apajilaiMacura NaOH Tab-
cyp 3TTUPUITaHIa OK yyKMa Tywanu. bynaa kanaai ponnap yyKMa
XOCHJT Kunaau?

53. [l aHAnIMTHK rpysina KaTHOHJIApW apajalUMacMHM aHalIu3
KAWIAILLA KAWCH PeaKTUBAAH: Na,S (pH=13,9); (NH)),S (pH=9,3);
(NH4)ZS+NH4OH+NH4C1 (pH=9,0); NH,HS (pH=8,9); H,S nHunr
TYHMHTaH 9pUTMACH (pH=4,5) nan doigananunann?

54. 111 aHaIMTUK rpyIa KaTHOHJApY apajialliMacura rpynna pea-
rentnt (NH,),S+NH,OH+NH Cl tabcnpuna oK 4yKMa Xocua oynanu.
ApanaliMana Kanjaai KaTHOHIap UITUPOK STraH OGYAMLIM MyMKUH?

55. AP+ Ba Zn>* xatuonnapunuHr Na,CO, Ba CH,COONa nap-
HIHT CYBIATH 2PUTMACH OMIaH ¥3apo TabCUP PeaKilisiapy TeHrama-
CHUHH €3MHT.

57 1—I11 aHanuTUK rpynina KaTMOHapW apajaliMacuHy aHalin3
KWJIMILA THIPOIU3MaHUIL PeaKLInACUaH (doitaanaHuILra MUCOI KeJl-
TUPWHT.

58. 111 rpymnna KaTHOHJIAPY apajialliMACHHU aHAIN3 KIIHLIAL aM-
dotepauruaan doiifanaHuInra MUCOT KEJITUPUHT.

59. dakart rUAponM3IaHMIIM Ba aM(boTep xoccacuiaH doinana-
HUO KyHUIard KaTMOHJIAp apafalliMaCUHM aXpaThIl yCyanapyHm TaB-
CUS KUJTUHT:

a) AP+, Cr’*, Mn?*
6) Zn¥*, Co**, Cr'.

VII 600
AHUOHJIAP

1.38-§. AHMOHJIAPHUHT YMYMMUI TABCUDPHU

Jlaspuit cuctema 1V, V, VI, VII rpynnaiapHuHr ACOCHUM TpyIna-
Yacugary 37eMEHT/Iap acocaH aHUOHIAPHH XOCHJ KUAahu. burra sae-
MEHT V3UHUHT Xoccack OunaH Oup-Oupuian (hapk Kujagurad 0up xkaHua
AHUOHJIAD XOCWJT KMJIMILIM MYMKHH. MacanaH, OJTUHIYTYPT S;, SO;-,
SO2-, S,027, S,07 aHNOHJIAPHU XOCHJL Kila/n (15-xanBajira K.).

Kynruna snemMeHTAap KUCIOPOLIHT, Mypakxab Ba oo aHUOHJIap
Xonuua 6ynanu: Cl-, ClO-, C10,-, Cl10,”. bab3y aHMOHIAPHNUHT SPUT-
Manaru xonati IPUTMAHUHT MyXUTUTA GOFIUK oymaau. Miuxopui Me-
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[image: image130.png]Tann kapboHaTnapu cysaa oputiica aputmana CO,*- vonn Gyaamy,
KMCI0TAM IPUTMata KapDOHAT MOHM napyanaHnuOd, yraepoa AUOKCH-
T aljlaHanu:

CO#¥ 4+ 2H* = CO,| +H,0
Kynuunux sneMeHTNap aHMOHJIAPW Y3rapysdaH BaJICHTJIMKKA 31q
OyIraHM ydyH OKCUIJIOBYM E€KH KAaWTapyBywiap TabCUPMIA OKCHAMA-

HULLI AapakacHHM Y3rapTupanu. byHaa aHMoH TapkuOu yarapanu. Ma-
casan, xnopua Cl- uonn spkun xiop Cl, raya OKCUITAHWLIN MYMKUH:

6HCl+KClO,=3Cl,+KCl+3H,0
Xynmu wydunraek, NO; annonn NO;, NO, N,, NH; ra anap
KauTapujianu.
15-xcadean

AHHOHJIapHHHF AHAJMTHK I'PYNIAJIAPH BA IPpynna peakTHBIAAPH

AHaINTUK
rpynna

Fpynnatu Talmkui
DTYBUM aHHOHIAp

['pynna aHWMOHTAPUHUHT
YMYMHUH XyCycUsTIapu

Fpynna
peakTHBH

SO — cyibdar notiu,
SO — cyabuT HOHM,
S.0, — THOCYIL(DAT UOHHU,
2773
S.02 — kapboHaT UOHU,
2y
PO} — docgar nonu,
Si0 2" — cuaMKaT HOHU,
3
BO," — 6opar nonu (B,O, )

bapuit kKaTMOHU GuiIan XOCUA
KMATraH Ty3;1apu cyBia Xyna
KaM 3pUHAU, aMMO CYIOATHU-
puiras KMcaoTalapia spuiin
(BaSO, aan Taiukapu).

BaCl,, nentpan
EKM KYUYCH3 Wul-
KOPHHA MyXUT

1

Cl- — xyiopua MOHH,
Br- — 6pomua Honu,
J- — lioaua voHH,

S* — cyabdua Mouun

KyMylu KaTHoHH OKi1aH Xocu
KUJITaH Ty3jlapy HUTPAT KUC-
J10Tana XKy/la KaM IpUilan.

AgNO,, nutpar
KHUCAOTa UHITH-
pokuaa

I

NO; — HUTpaT HOHH,
NO, — HUTPUT UOHH,
CH,COO~ — aueTat HOHH

bapuit €k KyMyl KaTHOH-
s1apy GUIaH XOCH KWIITaH Ty3-
Japu cyBaa pUNIN.

Hyx

AHMOHAAp KynuH4ya OMp-OMpPUMHM aHMKJallra xagan Oepmanin.

HIyHMHT yyyH YMYMUH peakuusuiapaaH aHMOHIAPHU aXpaTUIl y4yH
sMac, GaikM OUpoOp aHWOHJAp rpymnnacu 0Op-MYKIUTMHU aHMKJAL
yuyH doiiaataHuaaau.

AHMOHJAPHUHT YMyM KaOyJl KMJAMHIAH KJIaCCU(UKAUMACU HVK.
AHUOHJIADHY AHAIMTUK rpynnasapra oyauil acocuua dapuit Ba Ky-
MYLI TY3apUHUHT Xap Xuj spyBuanauru éraau. Anvonnap BaCl, sa
AgNO, peakTnpnapra 6y;ran MyHOCabaTH KMXAT/IaH Y4 AHATUTUK rpyn-
nara OyjiuHaad. bupunuu rpynnara cynbdar-uon SO, kapboHaT-
non CO,>", pocdat-uon P,O.’" Ba 6. kupanu. by nortap Ba?* wonna-
pu GuIan CyBia KMitMH pyBYaH Ty3/1ap XOCH Knaad. bupuHuu rpyniia
aHMoOHnRapura HeiTpas €ku Kyycus uuikopuit Mmyxurtaa BaCl, rpynna
pEaKTUBUIUD.
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[image: image131.png]16-xcadean

I rpynna aHHOHIAPHHM AHMKJIANIAA Ky1aHWIa/IHTaH PEaKTHBIIAP

AHuoniap . 1
SO;- SO~ S,01 cor- PO~

PeaxTUBIAP
BaCl, HeitTpan Exu BaSO, BaSO, BaS,0, BaCO, BaHPO,
Ky4dcH3 UILKOPUH OK UyKMa | OK Y¥KMa ; OK yykMa |OK4ykmal OK yykMa
MYXMTAQ
IMYAZ
Bapuit Ty3H, HCl spumaiinu| spuilan, SpUiiAK, | DpUILLK, 3pUAan
MyxuTUIa SO, rasu | SO, ra3u Ba CO, rasu

axpanany | S axpanany |axpanaiu
MarHesuasl apaialuma — — — — MgNH, PO,
(MgCL+N H4OH+NH4CI) OK, U¥KMa
MonubneH CYKINTH — — — — (NH,)),PO,
(NH4)2+MOO4+HNO3) 12Mo0,

2H,0
OKCHIUIOBUMTIAD — pUTMa IPUTMA — —
KMnO, ékn J, paHrcus- | paHrcusfia-
nananu Haau

AMMOHUWIAIH Ty3ap — — — — —
NH,CI, (N H,),S0,
OyKkcuH — IpHTMA- - — —

jard nyu-

TH paHr
iyxosnanu

AJlaHra paHrMHUHT — — — _ _
Gysivin

HUKKHHYM Tpymrnara xjiop-uoHu Cl-, itox-uoHu J°  Kupanu. by
VOHJIap KyMylll HOHJIapu OGunaH CyBaa KUHWH opUiiinraH Ba CylOJITH-
pWIraH HWTpaT KWCJIOTaa SpuUMaiifinran Ty3nap xocun kuaanu. Cy-
IONITMPUATAH HUTPAT KMCIOTA MIUTHPOKMAA 6y nonnapra AgNO, rpyn-
Na peakTUBM XUcOOIaHAIM.

YyuHuy rpynmnara HATpar-uoH NO;, auerar-uoH CH,COO" Ba 6.
Kvpanu. by rpynna aHuoHjIapy AgNO, Ba BaCl, 6usian uykma 6ep-
Maitny. by aHMOHAApHUHT KyMyUUTH Ba Gapuitnu Ty3napy cyBa AXUIn
spuitau. Tpynna peakTUBU HYK, 16, 17, 18-xaapajiapra KapaHr.

1.39-§. BUPMHYU AHAJTUTHK I'PYIIIIA AHUOHJIAPH

AHVOH/IAPHUHT BGUPUHYM AHUTUTUK Ipyracura cyapar-uon  SOF7,
Kap6onat non CO?~, docdaT HOH PO;" Ba 6. KMpaau. BupuHuu rpyr-
Na aHWOHIapUHMHT Gapuitiy Ty31apy CyBid SpUMalau, IEKUH CYIoJI-
TUPUITaH MUHepail KUcnoTajlapaa (BaSO, nan TaiiKapy) spuitau. I'pyr-
na peaktusy BaCl, | rpynna aHUOHIapUHH daxar HeiTpai €K1 Ky4-
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[image: image132.png]cu3 HWKOpUM Myxutna (pH=7+9) uykmara tywmpanu. KymMyuHuHr
SUPHUHYM IPYNIA aHUOHIAPH OUJIaH XOCUJI KWIraH Ty3Jdapu CYONTH-
puirad HNO, na spuitan, kymyw cyibghar aca cyBaa XaM apuiiu.

1.40-§. CYJIb®AT SO, MOHUHHWHT PEAKIIMAJIAPH

SO}~ paHrcus aHMOH Ba CyNb()aT KMCAOTAHUHT KMCIOTA KOJAMF
xucobaanaan. Cynbdhar KUCI0Ta KyYIM KMCIO0Taaap KaTopura Kupa-
IW. YHMHT Tyanapu cyibdatiap aeb atanaam. BaSO,, StSO,, CaSO,,
PbSO, nau Tamxapu xamma Cyibbariap cyBaa saxiu 3pUHim.

1. bapuit xjjopua SO}~ noHu 6unaH KMCI0Ta Ba ULUIKOPIapaa spu-
MalMraH oK KpUCTal UY¥YKMa XOCHI KMIanu:

Ba**+S0O!~=BaS0O,|

Peaxyuanune 6ancapuasuwu. Hatpuit cyab®aTHUHT 2—3 TOMUYU 3pUT-
macura 2—3 Tomuu BaCl, sputmacu KylMnaau Ba 4ykMma TyLIMIIK
Ky3aTUJIa/Iu.

2. KyproummmH anerar Ba KYPFONIMH HATPAT cynbdaTnap TabCcUpUIa
KYPFOLINH CYAb(aTHUHT OK UYYKMACKUHU XOCUI KUJAIH.

Na,50,+Pb(NO,),= | PbSO,+2NaNO,
SO +Pb?*= | PbSO,

UykmMa HUTpaT KMCIOTana 3pumalijgu, ammo
ULIKOPJIAap dpUTManapaa 3puiau.

Pearxuuanune 6axcapusuuiu. 2—3 TOMYU HATpHIi
cynbdar sput™Macura 2—3 TOMYM KYPFOLUMH HUT-
paT 3pUTMACHAAH KYlIMAaAM Ba 4yKMa TYLIMIUU
Ky3aTUAaIu.

3. Kucroranap 6unan SO monnra yrkasunaam-
ran peaxuust. Kvcroranap cyabQutiapHu napyanad,
cyabdaT aHTAPUA axpaTud YMKapaau:

| Na,SO,+2HCI=580, % + H,0+2NaCl

E ! AXpanub yMKAETraH CyabOUT aHTUAPUIHU XUAK-
' ; JIaH €KM HOJ 3pUTMACUHUHI €XY Kalnuil nepMaHra-
‘ HAT 3PUTMACMHUHT PAHTCU3TAHUIIKAAH OUINHALM:

SO,+J,+2H,0=2HJ+H,SO,
550,+2KMnO,+2H,0=2MnS0O,+K,SO,+2H,SO,
Peakyusrnune 6axcapusuwiy. Peakiius Maxcyc ac-
6o6ma yrkasunanu (1.22-pacm). Mauimra Hatpui
1.22-pacm. : )
Peakuaza Xoc 1 CYyAb(MUT IpUTMAcHIaH 5—6 TOMYY TOMUIWIANM,

6ynannran raznapmm  YHTA 5—6 ToMuu cysibgaT KMCIOTa IpUTMACH KY1UH-
anukaam ac6obM  j1agu Ba UMW OF3M | —2 TOMYM HoqIU (KM
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[image: image133.png]KMnO,+H,S0,) nunerka ypHATUATAH TUKUH Ounan OCKWTHIALM.
Peaxkuusina axpannd yuKaiurad CyAb(pUT AHTAPUIL MUNIETKANATH DPUT-
MaHU PaHTCHU3AAHTUPALH.

1.41-§. KAPBOHAT CO” MOHUHHUHT PEAKLIUSJIAPH

CO?~ — paHrcus MOH Ba KapOOHAT KUCTIOTAHWHT aHUOHUIMP. by
KACHOTA BPKUH XOJaTAa OjJuHraH smac. KapOoHAaT KUC/I0Ta KYuCH3
KUCIOTA. YHMHT Ty37apu KapOoHataap JeHuMIaiu.

1. Bapuii xiopua CO?~ vony GuaH OK YYKMa XOCHI KUIalK:

Na,CO,+BaCl,= BaCO,+2NaCl
Ba?*+CO?2 = | BaCO,

Yykma XJIOPHUA, HATPAT Ba CUPKa KUClO0Talapia IpUNLU.

Peakuyuanune 6axcapuaumu. 2—3 TOMYH Hatpuit KapOoHAT DPUTMA-
cura 2—3 TOMYM GapHil XJI0pua IPUTMACH KYILMIAAM Ba YYKMa XOCHI
GymuiM KysaTuiaaad. by 4ykMa CylONTUpHITaH KHCI0Tanap TABCUP
STTUPWIraHia 3pud KeTaau.

2. Ky4id KACJIOTAJIAPHHHT CYIOJTHPHIITAH IPUTMATAPH, MacalaH HCI
Ba H,SO, HuHI spuTManapu KapOoHaTIapHU Mapyajiaiin, YHU CO,1
Fa3MHUHT aXpainG YMKMIIKIAH OUIUIL MYMKUH:

CO¥+2H*=H,0+CO,1

By peakuus CO3™ aHHOHM YUYH XOC peakLi XHcobaaHann. AXpa-
0 uuKaéTran kapboHar aHrWJIPUIHU OXAKIN exy Dapuiau CyBHUHT
NoMKaTaHUILMAAH OWINIL MYMKHH:

Ca(OH),+CO,=| CaCO,+H,0

Xocun Oyarad uykma OXakiv CyBra y3oxK
BakT CO, rasu dopuirania 3pub, KanbLUUK
OukapboHAT XOCHJI KMIAlu:

CaCO,+H,0+C0,=Ca(HCO,),

Peakyusnune 6ancapuauwu. Taxpuda 1.23-
pacMmua KypcaTwiaraH acbobua yTKaswiaiu.
[poGupkara 5—6 ToMun KapOOHAT SpUTMA-
cu Ba 5—6 ToMuM cynbddaT KUCIOTA SpUTMA-
cu convuHanu. I1poOupKaHUHD OF3{ IUMla
Hai ypHaTUATAH TUKUMH OM1aH OexUTUIAAHU,
HaWHUHT MKKMHYY YYd SIHTW Tai€piaHrad
OXaK/iM CyB COJIMHIaH MpodupKara Tymupu-
Janm. Oxaxk/id CyBHUHT JJOMKanaHHWIIN Ky3a-
TURAIN. 1.23-pacy. Axpaand

YyHKAETrag rasjaap
AHHKJIAHAATAH KYpHIMa
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[image: image134.png]1.42-§. ®OCPAT PO} MOHUHHUHT PEAKIIUATIAPH

PO, panrcus uox, oproocdar KMCIOTAHUHT AHUOHUAND. ®Poc-
dat KIACIIOT'i ypTaua KyuwIn KucjioTanap Katopura xupanu. by yy acoc-
AU KucaoTa Gyaranu cababiau yu Katop Tysiap Xocui kuaanu: 1) ¢oc-
dartnap (Na,PO,); 2) ruapodocdarnap (Na,HPO,); 3) aurunpocgoc-
baTnap (NaH PO -

1. Bapuit xaopuara docdarnap Tabcup 3TTUPUITaHAa OK amopd
yyKMa TyIlaau:

Na,HPO, +BaCl,=BaHPO, | +2NaCl
HPO? +Ba*=BaHPO, |

YyKkMa MUHEpa KUCJIoTanapia (cyabdaT KUCI0TaaaH TallKapu) Ba
CHpKa KUCJ0TaJa SPUNAH.

Peakyuanune baxcapuauwiy: 2—3 TOM4M HaTpUi ruapogdocdar aput-
Macu ycTura 2—3 Tomuu Gapuit x0pua 3pUT™Macu Kywunanu. bynna
yyKMa TYUIMIUW Ky3aTUIa1H.

2. Marnesuan apanamma (NH,Cl, NH,OH Ba MgCl, Hunr cyBraru
sput™acu) 6unan docdar HOHIAp KUCIOTaTapa OCOH SPUAIMTaH OK
KPUCTAL1 YYKMa XOCHI KUIAIK:

Na,HPO,+MgClL,+NH,0H=MgNH PO, | +2NaCl+H,0

2Na*+HPO; +Mg?* +2Cl-+NH,0H=
=MgNH,_PO, | +2Na*+2Cl-+H,0

HPO- +Mg*+NH,0H=MgNH,PO, | +H,0

Pearyusnune 6axcapuauwu: HaTpuit ruapodocdaTHUHT 2—3 TOM-
4y 3pUTMAcUra 2—3 TOMYM aMMOHMI XJ0PHA, 2—3 TOMYU aMMHaK
3PUTMACH Ba 2—3 TOMUYM MAarHWi XJ10pUI 3PUTMACH KYIIUIaau. XO0Cu
KWIMHIAH YYKMAHMHT TYIUWIINA Ba KMCIOTajJapia 3pyiliy Ky3aTuia-
IU.

3. Monn6peH Cylokauru, sbiin ammoHuit Mosmonar (NH,), MoO,NO ,
HuHr HNO, saru sputMacu ¢ocdarsiap bu1aH y3nra Xoc capux Kpuc-
TaUl YYKMa XOCHJI KWIadHU.

Peakyuanune 6axcapuauwiu. Mukporurenna 2—3 Tomun docdar
spuTMacura 2—3 toMuu KoHueHTpiaHraH HNO, kuciora kyuumb,
KypuTniuI neyuna xypuruiaaad. Kypyk KOJAMKKA 2 3 TOMYM KOH-
ueHtpnanran HNO, Ba tyitunran NH ,NO, sputmacu, cyHrpa 5S— 6
TOMYM AaMMOHUMN M()HI/I61121T 3IPUTMACHU Kymvmaﬂn bynaa y3ura xoc
CapUK KpUCTal1 uykMa — aMMOHMI docopmonndaaT xocui oyna-
(%8

PO +3NH+ 12 MoO; +24H"
| (NH,),+(H,0),[p(Mo,P,) ] +6H,0
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[image: image135.png]VIKKMHYM AHAJMTHK rpynna AHHOHJAPH

MKKUHYM TPYINa alinoHIapy Karopura XJA0PHUA

omua Br- Ba 0. aHMoOHnap Kupaiu (17-xans
Myll MOHKM Dunan xocu
yTpaT KMCI0Taja Spuma

Cl-, itonna J-,

ajara K.). YJIapHMHT
7 KUITaH Ty3Japy CyBA Ba CYIONTUPUIITAH
. MIKKMHUM Tpymnna atuorjapura cy-

rrupuarad HNO, yuITupoknia AgNO, rpyrna peareHTu xuco0daa-

TN .
[7-ncadsan
11 rpynna aHHOHJIApHHH AHHMKJANIA KY/UIAaHHIAIHTal peaKkTHBIap
AHyoH1ap i

Cl- Br- J-
=aKTUBJap
gNO,, HNO, AgCl AgBr Agl
ITUPOKKU A OK 4yKMa ou-capuk uykma capuk HyKma

YMYLLLTH Ty31apura
[H,0H Huur 1abcupy

{Ag(NH)),|Cl
Xocu1 KHaunb

|Ag(NH,),|Br
XOCHA KHIHO

IpUNIN OPUHIAM

03 2pUiian

Y41 OKCHATTOBUMIIAD
MnO,, KMnO,, K,Cr,0,)

Cl, axpanaiu

Br, axpataan

J, axpaiaau

2

1, 1u cyB (61301 HIITHPO-
nna)

— Br, Tascupuia
GeH30d KaBaTH
KYHFUD paHTra
KMpanu

J, Bei301 KaBaTHHU
punadlua patrra
KHPUTAIU

NaNO, €kn KNO, (H,50,
ALTHPOKMA)

J, axpanaan

b(CH,CO0),

Pbl,
capMK 4yKma

CaCO,

1.43-§. XJloruz CL- MOHWHUHTI PEAKIIUATAPA

Xnopuu-uon Cl- x;10
DU KUCAOTA SHT KyuJld KHUCJIOTAN
pumiap 1e6 atataau. Kynunua xjaopuita

Hg,Cl,, PbCl, Ba 6. cyBaa sXiiu DPUMANIN.
1. Kymym nurpar AgNO, xj10pua-noHiap OuIaH KyMyLll XJI0pUll-

HUMHT Cy3MacHMOH OK 4YKMaCHHM XOCHI KWaanu:
NaCl+AgNO,=AgCl| +NaNO,

Cl-+Ag=AgCl|

pUL KMCJIOTAHMHT aHUOHUINP, PAHTCH3. Xi0-
apnaH Oupu. YHWHT Ty3jiapu XJ10-
p CyBla sIXIIK 2pUIIN, AgCl,

Yyxma HUTPAT KUC10TAlA IpuMaitin, GUpoK NH,OH na ocoH 3pud,
KOMIUIeKC OUPUKMa XOCHJ1 KWJIaln:
¢AgCl+NH4OHW~»->[Ag(NH3)2]C1+HZO
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[image: image136.png]Arap Uy 3pUTMAra KOHLEHTPAAHIAH HUTPAT KHUCIoTa KYUIWJCa,
AgCl yykMacu sHa KalTanaH axpataiau:

[Ag(NH,),]CI+2HNO,=2NH,NO,+AgCl |

Peaxyusanunz 6axcapuayiu; 2—3 TOMYU HATPUIA XJOpUI IPUTMACU -
ra 2—3 TOMUM KyMYLU HUTpAT 3pUTMACUIAH TOMU3WIaau. Xocua 6yaran
yyKMara TyJa 3pUCyHMYa KOHLEHTPJIAHTaH aMMMAK IPUTMACUIAH
Kylwiaau. DpUTMara sHa KOHLEHTPaHraH HUTPAT KUCA0Ta KYLIWII-
ca YYKMAHUHT KalTagaH TYILMIIM Ky3aTWIa[Au.

2. Okewopunnap (MnO,, KMnO,, K,Cr,0, Ba 0.) kucioraiu
MYXUT/A XJIOPUA-UOHIAPUHHU 3PKUH XJIOpraya OKCHTanaN:

2NaCl+MnO,+2H,50,=Na,SO,+MnSO,+2H,0+Cl, 1
2CI-+MnO,+4H*=Mn*+2H,0+Cl, 1

Pearyuanune 6axcapuauuiy: 2—3 TOMUU HATPUN XJIOPUJL IPUTMACH -
ra o3ruHa Kypyk mapratetr (IV)-okcuannan kywud, yctura 1—2 Tom-
4y cyabdar KUCA0Ta TOMU3UNAAM Bd 3XTUETIUK OMIaH KU3IUPUIAN.
AXpanub YMKAETraH XJIOPHU PAHTM Ba XMAWAAH €KM NPOOMPKAHWHT
OF3Ura TyTud Typwiran Hom-KpaxMmasau KOFO3HMHI KyKapHuIMaaH
AHUKJAUl MYMKUH.

1.44-§. NUOANJ J- MOHUHUHI PEAKIITMATIAPU

J- MoHnapu paHrcus, HOAWA KUCAOTAHWHT aHMOHUANp. By kucio-
Ta XJIOPHA KMCIOTa Kaby Kywin. Moaumnapaan Kymyi, cumo6, Kypro-
muH Ba muc (1) Ty3napu cyeia KMiHUH DpUHAH.

1. Kymym auTpar oau/uiapra TasCup STTUPWTaHAa Kymyul io-
JUIHUHE OY CapuK CY3MacHMMOH 4yKMacH Xocus Oyianu:

KJ+AgNO,=AgJ | +KNO,
Agt+]-=Agl)
Yykma HATPAT KUCJIOTAAd, aMMOHHUI TMAPOKCHAIA SpUMaiin, aMMO

Na,S,0, Tancupuia te3na 3puTMara yraau, 4yHKH OyHAa KOMILIEKC
Ty3 XOCHJ1 OYI1aau:

AgJ+2Na,S O,=Na,[Ag(S,0,),]+Nal
Peaxvyuanune baxcapuauwiu: 2—3 TOMYN Kanuil Hoaua spuTMacura
2—3 TOMYM KyMYLU HUTPAT 3pUTMAcH Kylunaaay. Tywrad 4yKMaHuHT
NH,OH sput™acuaa 3pviny TeKUIUpHIanm.

Agl yykMacura pyx METUITMHUHT KYKyH{ TabCHPUIA KYMYLI ax-
panub ynkanu:

20g)+ 70 —n Zn*42]"+2Ag |
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[image: image137.png]2. Kyproumnn Ty3napu doauaiap opurMacuian KYPFOUIWH HOANI-
HU CapMK 4yKMa KYypUHMIINIA YYKTUPAAM:

PH(NO,),+2KJ= | PbJ,+2KNO,
Pb2*+2J-=PbJ, |

18-ncadeax

IT1 rpynna aHMOHJIAPHHH AHHKJAINIA KY/LIAHHIAIAFAH PEAKTHBIAP

AHUWOHIAp 4‘
NO;, NO; CH,COO~
PeakTUBIap
FeSO,, KOHLL.KKCII0Ta [Fe(NO)]SO, [Fe(NO)JSO, —
MUITUPOKHAA KYHFUD TYCIM XaJIKa|KYHFUD TYCIH XaIKa
Cu+H,SO, NO, axpanaan
HCl, H,SO, (cyion- — NO- axpanaau CH,COOH
THPWITAH DpUTMATapH)
KJ (cynbdaT kuciota — J,- axpanain —
HIUTHPOKHAA)
KMnO, (cyabdar — MnO, uonura xoc —
KMC/IOTa NILTUPOKUAE) oflua paHr
Hyxos1aau
NH,Cl éxn (NH,),SO, — NO- rasu —
MIITHPOKHM A axpanaau
KU3IUPULL
FeCl, Fe(OH)(CH,COO0),

Peaxyusnune 6axcapuauuiy: 2—3 TOMUUM KM HOAUI SpUTMACHUTa
2—3 TOMYM KYPFOUIMH Ty3d 3PUTMACUIAH KYLIUIALH. Xocun oyaran
capyk uykMara =1 M. CYB KYLUWJIAAN Ba yyKMa T¥1a IpUryH4Ya KU34u-
puwiagu. XOCWI KWIMHIAH 2PUTMA COBUTIIIAM Ba KYpFouinMH foani-
HMHT OJITMHCHMOH KPUCTAJLJIAPU XOCUJI OYIUIUY Ky3aTUIAH.

Yuunun AaHAJUTHK FPYNNA AHHOHIAPH

AHUOHAAPHUHT yUMHUM AHATUTUK TPYMIAcUra HUTPAT KUC10Ta aHk-
our NO,™ HOHHM, CUPKA KUCIIOTA aHHOHH CH,COO" uonu Ba 6. K1pa-
1. By aHuOHAApPHMHT KyMyllid Ba Oapuilnu Tysnapu CyBia IPUHIM.
By rpyrina aHHOHAapy Y4yH IPYIINa peakThBu HyK (18-xanmBajira KapaHr).

1.45-§. HATPAT-UOH NO; PEAKHUAIAPHU

NO; noHu paHrcus, SHT KyWwit MUHEpal KUCAOTANIApaaH dOUpu —
HUTpAT KUCAOTAHMHT aHMOHUAMDP. HUTPAT K1CI0Ta Kyy/Ih OKCHITOB-
uu. Bapya HUTparaap CyBAa AXIUM IPUIIAU.

1. Temup cyasdar FeSO, HUTPaT HOH TabCUPUIA OKCH1aHUO, a30T
okcug NO 1 Hu axparaau. Peaxuysi KOHUEHTpPJIAHIaH cynbdar KucC-
JI0Ta MIUTUPOKMUIA KeTalu:
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[image: image138.png]INaNO,+6FeSO, +4H SO,=3Fe,(SO,),+Na,S0,+4H,0+2NO1

Asor (1) OKCHA OPTHKYA MUKIOPIAArk peakTus Oulan KYHFUP paHr-
au 6ekapop Komivleke nonnap FeNO* xocua kunaau:

NO+FeSO,=[Fe(NO)]SO,

Peaxyusnune baycapuaywiu: podupkara 2—3 TOMUH NaNO, oput-
macH Tomusuianu, yerura FeSO, HUHT KMUKMHA KPUCTalU COUHAIK
Ba 5—6 TOMUM KOHLEHTpAaHTaH cylbhar KUCJI0Ta dXTUETIUK OMniaH
npobupkara aesopuiat Kywntanu. FeSO, kpucranu arpoduaa KYHFUD
PaHIIIM KOMITAEKC OUPUKMa XOCHIT oynamum.

2. Muc cyap(haT KHCI0Ta MINTHPOKUIA BUTPAT UOH a30T (IT) ok-
cuaraua Kaurapwiaiu.

3Cu+8NaNO, +4H,S0,=3Cu(NO,),+4Na,SO,+4H,0+2NO 1

Peakuusnune 6axcapuauuiy: HATPUI HUTPATHUHT 2—3 TOMYM 3PUT-
MACH YCTHTa 3—4 TOMUYM KOHLEHTPJIAHTraH Cy/1bdar KUCI0Ta, MUC Me-
TN GYnary CoJMHAAM Ba apajialima CYB XaMMOMMIA KU3AMPHUIIAIM.
Axpanub yuxaérran asor (II) oxcua XaBoiaru Kuciropon OuaH OK-
CHANaHMO, a30T Ky OKCUAMTa ajilaHaau, Y KYHFUp paHrra ora oy1uo,
oK (hoHIA SIXILM KYPUHAIU.

MHKpPOKPHCTANIOCKONHK peakuus. TeKiupuiaeTran HUTpaT SpuT-
MACUHUWHT 6Up ToMuMcura 5% JjiM cUpKa KUCJI0Ta IPUTUIraH OpraHnukK
acoc “nurpon” (C,H N,) munr 10% an spurmacuian OUp TOMUM
tomuswianu. bynna uurpon vurpat C, H, N, - HNO; HuHT MuKpoc-
KOIl ocTuaa Kapaiaranaa l.24-pacMia KypcaTUATaH LIAKIWIAru OOF-
Jamsiapra yxiuail KpUCTalaapyu Xocuin Oy1anu.

Hurpurt Ty3nap cysia sixiiu apuitan. Tapkubuaa NO;J aHvoHIapH
fop 3puTMaIap paHrcus oyraau.

Hoamanap 6unan yTkasmaaauran peakuuanap. KJ kucioraiu My-
XUTIA HUTPUTIAP TAbCUPUAA IPKUH HOIATa Kajap OKCHANAHALM.

1.24-pacy. ay Hutpon nurpar CJOH|6N4'HNOR;
6) Hutpot nurput C,OH N, HNO, HHHI KpucTaiiapH.
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[image: image139.png]Peaxyusanune baxcapuauwu. pobupkana 2—3 TOMYM Kaauh HOAUA
KJ- apuT™Macura 3—4 ToMuM CYIOITHPUIITaH H,SO,, 6—8 tomuu opra-
HUK 3puTyBuHK (Genson Ba 6.), 3—4 Tomun KNO, sputmacuuu Kyumiod
gx1K1ad apajalTHpuIann:

2KJ+2KNO,+2H,50,=J,+2K,SO,+2H,0+2NO 1

ByHna spkuH Hox axpanub umkamu. YHH OeH30i €KM Kpaxmal
SpUTMACH EPAAMMIA TOTTHLI MYMKHH. benzo katnamuy 6uHadIua paHrTa
pyanamd. Voa KpaxmMasl 3pUTMACUTa IOTUIMLIM HATHXACHA PUTMA
paBILiaH KYK paHrra KMpaiu. Peakuiyst KyuycH3 KHUCIOTAId MYyXMTAA
COBUTHLL Iyan 6unan ogmb 6opuiann, 3pKuH ol 6ilaH OKCHIaHA-
JUraH KaiTapyBYM PEaKLInsira XajlakuT Bepanu. Hly cababan peakunsHy
§TKA3MHLIAAH OJANH KauTapyBUu MyKOTUIAAN.

3. Cynbanua xuciaora Ba ¢-HaQTHIAMHH OHJIaNH PeakuusicH.

NO,”™ HOHMHHM TOIMUNIZA XKY/1A CE3MTYBUYaH Oy peakius a300YEK X0CHJ
KWIKIITA acocsiaHran. PeakumsaHu 6axapyuil yayH TOMUYM IIACTHHKA-
CHUTa HUTPUTHUHI HENTpasT €KW CUpKA KHUCIOTalM 3pUTMACHAAH Ouf
TOMYM TOMU3UIAIN BA YHTA CyAbhaHU1 KUCI0Ta XaMAa ¢-HapTUIaMHE
APUTMAIApKAAH OUp TOMUMAAH KYluaani. TeKIMpUIaéTrad apuTM™a-
aa NO,™ noHu O¥ysica Japxoi y3ura Xoc KM3WJI paHr naigo 6ynanu.

1.46.-§. ALIETAT-UOH CH,COO~ PEAKIIUAJIAPH

CH,COO" vonu paHrcu3s, cupka KUCIOTaHUHT aHMOHNAUD. Cup-
Ka KUCI0Ta Ky4YCH3 KMCIOTA.

1. Cynbdar kuenora H,SO, 5pkuH CHPKa KHCJIOTAHM YHUHT Ty3J1a;
PHIAH CUKUO YMUKADAIU:

2CH,COONa+H S0O,=Na,SO,+2CH,COOH

Pearxuyusnune 6axcapuauwiu: 2—3 TOMYUM HATPUM alleTaT 3pUTMACH
ycTura 2—3 toMuu cyibghaT KHCI0Ta KYIUIaA1 Ba apajlaliMa CyB XaMm-
Momuaa 6up 03 kusauputand. CHpKa KUCI0Ta XOCHIT OYJITaHIMIY Y3UT
XOC XMAWIaH AHUKIaHAIN.

2. Temup (I1I) xnopua FeCl, cupka kuciora Ty3napy OuilaH peak
UMsAra KUpUILING, TEMUP aleTat (Y0l paHIIu 3PUTMA) XOCUIT KUIaaH

3CH,COONa+ FeCl,=Fe(CH,COO0),+3NaCl

DpuT™Ma KM3AMPUTAHAA TMAPOIU3 COAMP OVIMIM HATHXKACHA
TEMUP rMAPOKCH TY3MHMHT KU3WI-KYHEUP UYKMACH TYNIAIu:

Fe(CH,C0O0),+2H,0=Fe(OH),CH,COO | +2CH,COOH

Peaxyuanune Saxcapuauuiu: 2—3 TOM4YM HATPUH aLeTaT apuTMAacl
Yerura 3—4 romuu temup (HI) xnopuit spuTMaCcUAaH TOMU3MIALA B
3—6 Tomun cyB Ky1u6, apagaiima KaiHatuaaan. [uapokeu 1y3 yykma
CH Tymaam.
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[image: image140.png]PeakuMsiHUM YTKasuiira KynruHa 6olika aHuoHaap, Macaian PO,
SO?" Ba 6. xanan 6epanu. ALeTaT HOHIAPHU TONMILIAH aBBajl OyHaai
nonnap BaCl, Ba AgNO, tapcupuaa 4yktupud iiykorunanu. bynna
TeKIWHPWIALAUTAH SPUTMA MYXUTH HEHTpal OVIUiIN Kepak.

I, 11, 1] rpynna aHMOMIapUMHYM aHanu3 KMauW TapTuou 19 xan-
Banaa OepuraH.

1.47-§. UHAUBUJIYATT MOJJAHWHI AHAJIU3N
(KYPYK TY3ZHUHI AHAJIN3UH)

AHanu3 yuyH OMTTA KATUOH Ba OUTTA aHMOHIAH TalUKW TONIaH,
cyBAa dpuitnuraH Kypyk Ty3 6epuianu. Iy Tysman taxmunan 0,5 r
(HYXaTaeK KUCMH) o1ub, 10 M1 AMCTUIAHTAH cyBa spuTuiaanu. be-
pwirad Ty3na NH,;, K+, Mg?*, Ca?*, Ba’* karuonnapunan Oupu Ba
SOz, CO;-, PO;-, CI, J-, NO;, CH,COO~ anuonnapunan Oupu
OYIMILM MYMKUH. AHUOHIApPHUHT aHaIM3K 19-xaasanga OepuiraH.

19-wcadsan

I—I1—IIT anaauTHK rpynna anHoRJIap
ApaJANIMACHHU AHAJN3 KHJIHII CXEMACH

o BaCl, IR TEN |
OK HyKkMa - sputma I—ll SO2-, BaCl,+HCI 6w1an oK uykma
I rpynna 11 rpynna 4 2
AgNO,
HNO —“ CO?7, HCI 6unan paHrcus ras
ok uyxkma [I 3 aputMma [I—I11
rpynma fpynna | | PO}~ 6uian MonubieH CYIOKINTH,
l CapuK KPUCTALIT yyKMa
IpUTMA
1! rpynma || CI-, AgNO,, HNO, xpaxmas 6unan
OK CYy3MacUMOH 4¥kma
YHUBEpCai
oputma  [HAMKATOD IpuUTM™MA L4 J-, KNO,, H,S0,, xpaxmai 6uran
MYXMTH [—-III rpynna KVK DaHIJAH DPHTMa
KM3WIAaH~>KYK paHrra
| .| NO;, Zn, NaOH rtabcupuaa Ku3ua
ras Xocmi H,SO, sputma [—I11 JIAKMYyC KyKapain
KW1aMraH rpynna
aHuOHIap L4 NOj, CoCl,, CH,COOH 6unan
KH3UI-KYHFUD 2pUTMA
OKCHJIOBYU KJ+H,S0, oputMma [—I1I
ALHOHAAD rpynma L CHBCOO‘”, FeCl, dunan xu3un-
/HFH a
KHM3HI-KYHFUD S P JpUTM
KMnO,+H,S0, | | SiOZ, NH,Cl 6unan ok amopd
.. yyKMa
KauTapyBuu aputma [—I11
aHuoHIap rpynmna __‘ . )
palTCH3AAHAAN S?-, H.,S Buaan capuk uyxma
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[image: image141.png][. Katnonnu amugnam. byHga cucTeMaTuK aHIU3HM yTKa3ullira
3apypHAT HYK, YYHKU KATHOH OUTTA Ba MOHJAPHU Xeu KaHjgal axpa-
Tyl Tanab KWiMHMalau. OpuTMmana TaXMMH KWIMHIAH KATWOHHWHT
GOP/IMIM YHVHT Y4YH 3HI XOC peakuua OuUjiaH TeKIIUPUIAIu.

1. AMmonuii kamuonu 6Gopaucunu mexmupumw. Ilpobupkara 1—2
TOMYM TEKIUMPUNANMTAH TY3 3PUTMACUIAH TOMU3WIAAU Ba 3—4 TOM-
yy Hecciep peakTMBU KYyuIuiaaam:

Hg

NH: + 2K,[HgJ,] + 4KOH — o< \NH2 71477 +2H,0

Hg

~

KU3Ua-KyHFUP paHIIM YYKMAHUHT TYIIHUIUM 3PUTMaNd aMMOHMUM
KATHOHMHWUHT OOPAMIMHU KypcaTaau, arap KU3nji-KYHFUpP 4yKMa TyLU-
Maca, JeMaK, TEKUIMPUAAETraH 3puTMana aMMOHMI KaTHOHU HYK OYia-
JIH.

2. Kaauii kamuonu 6opauzunu mexwupuw. Tlpodupkara 1—2 ToMm-
Yy TEKWMPUJAAUTAH Ty3 3pUTMAcUAaH TOMM3UIaau Ba 3—4 TOMYHU
kobaipr (I1I) rekcaHuTpuT Kywunaaum:

K*+Na,[Co(NO,),] —> K,Na[Co(NO,), | +Na*

TYK capuk, paHITIU 4yKMa Tyllica Kajlui KaTMOHW 00p, aKc X0JIa
apuTMana Oy KaTuoH MYk Oynaau.

3. Maenuii kamuonu 6opaucunu mexuwiupuw. Vpodupxara 1—2 TOM4H
TEKIUPUIAAMIAH Ty3 3PUTMAcH, 2—3 TOMYU aMMOHUI TUAPOKCUII,
2—3 ToMuM aMMOHHUI xymopua Ba 3—4 TOMYM HaTpuil ruapodocdar
IpUTMACUJAH TOMUZWIAAHW Ba apajialliMa yankaTtunaau. byHaa ok xpuc-
TaUl YYKMaHUHT TYLWULIW 3pUTMaa MAaTHUHA KAaTHOHUHKWHT OOPJIUIU-
HM Kypcaranu:

Mg?*+NH,0H+NH,Cl+Na,HPO,~—> MgNH,PO, | +H,0+Na*

Arap oK KpUCTa/UT 4y¥KMa XOCHJ Oyamaca, AeMaK MarHMi KaTUOHHU
YK Gynagu.

4. Bapuii kamuonu 6opauzunu mexuwupuu. T1podupkara 1—2 tomun
TEKUWIMPUIALNUTAH Ty3 SPUTMACHIAH TOMU3WIAAM, yCTUra |—2 TOMUHK
CHMpKa alleTar Ty3MHWHI 9PUTMacuiaad, 2—3 TOMYM Kajui auxpomar
IpUTMacHaaH Ba 2—3 TOMYM KAJTUU AUXpOMAT 3pUTMACUIAH KyHua-
Iu. Bynga oy capuk (JIMMOH) PaHMJIN YYKMAHWHT TYLIUIIN TeKIIUPU-
Jaétran sputmana 6apuit KATHOHUHUHT DOPAMIMHU KYpcaTann:

Ba**+K,Cr,0,+H,0-—- 2BaCrO, | +2H*
Arap ou capuk paHIiav uyykMa Xocuia Oyiamaca, aemak Oapuil Katu-
OHM VK OYyaaau.
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[image: image142.png]5. Kaavuuii kamuonu 6opaueunu mexuupuu. [1podbrpkara 1—2 ToMuy
TeKIMPHUIAANTAH Ty3 9PUTMACHIAH TOMUIUNAAU Ba 2—3 TOMYU aM-
MOHHI1T OKCANAT IpUTMAcHAaH KYlUUaaun. bynia ok Maiaa Kpucrami
YYKMAHUHT TYLIHII 3PUTMALE KalbLMi KaTMOHY BGOPNHUTHHHM KYpca-
Taau:

Ca?*+(NH,)),C,0 —> CaC,0, | +2NH/

M3naHaéTrad KATHOHHWHT GOPIMIUra MIIOHY XOCHIT Kuray, 6oiu-
Ka KaTHMOHJapHU KMIAMPHLI KEPaK 3MAC, YYHKM aHATIN3 y4yH OUTTa
KaTMOHTa ra 6yiran ajoxuaa Momia 6epunaiu.

1. AHHOHHM aHMKJALI. AHUOHIAPHM aHUK/Iall1a OUpUHYK HaBbar-
A TeKIIHPUAAETTaH MOAAANA AHMOHIAPHUHT KaHCH Ipynracu 6opn-
IMHY aHMKIa6 onuul Kepak. byHUHT yuyH Kyinzarnya TeKI1pULLIap
yrrasunany. [TpoGupkara TEKIIMPWIANMIaH Ty3 SpUTMacKIaH 2—3 TOM-
UM TOMM3WAAAM Ba 3—4 Tomuu Gapuit xyopua Kyugaau. Ok 4ykma
TYIUMILIK PUTMALa OUPUHYN TP aHHOHIAPU OOPIUTHHU ouanu-
panu.

Arap Gapuit xJopua yyKkma depmaca, y X0J11a MKKMHYU Ipyrnna aHu-
OHJIAPMHUHT 60p- HYKAMIM TeKWMpuiaa. byHUHT y4yH 2—3 ToMuu
TeKUIMPUIAANTAH Ty3 9PUTMACH YCTUTA CYIOITUPHIITAH HUTPAT KNCI0-
TafaH 2 TOMYM Ba KYMYL HUTPAT dpUTMacuian 3—4 TOMUy Kyluujia-
s, YVKMa TYIIMLUIM UKKMHYK TPYINa aHMoHIapy GOpIuruHu Kypeata-
oHU.

Arap Gapuil X10p1A TAbCHPUIA XaM, KyMyLI HUTPAT TabCUP 3TTH-
puIranjia xaM 4yKma TyuiMaca, y Xojiaa TEKIIMPUAAETTAH Ty3 MOJIEKY-
MACWAAr AHMOH YUYMHUM rpyfnara Teruuutd 6ynanu. AHMOH Kaiicu
rpynmnara TerMIIMIMIY TONWITaHAaH KeAWH 1y TPYNMaHuHT Kakcu
AHUOHM DKAHAWIU aHUKJIAHAIN.

Arap texiupunaérrad Ty3 sputmacu BaCl, Onsnan yykMa Depca,
neMak Ty3 MoJjekysiacuna | rpynna aHMOH1apH, AbHU SO?Z éxu CO;”
éxu PO;~ Oynuium MyMKHH:

SO BaSO, |
cor! +BaCl,= { BaCO,|
PO’ BaHPO, |

By anuoHnapaaH Kavcy 6upu OOpJIMIMHU aHMKJAW y4yH XOCKHA
6y1raH yykMmara XJopua KUCI0Ta TabCHP STTUPAMUS.
Arap SO} anuonu 6ynca, 4ykMa IpUMaNIn:

| BaSO,+HCl >3
Arap CO?™ annonm 6¥ica, 4¥KMa dPUHIM Ba ra3 axpajiann:

| BaCO,+2HCl —> BaCl,+CO, 1 +H,0
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[image: image143.png]Arap PO]~ anuoHu 0ysica, 4yKma apuian. [y anuoH Oopiaurura
ALIOHY Xocu/ Kuuiu yuyH POJ™ aHmoHura Xxoc KyHHoard peakuus
Knub Kypuaann. Teximpuiaaurat Ty3 SpuTMacuian npobupkara [—
2 TOMYM TOMU3UO, yCTHUTa 2-—3 TOMYM AaMMOHHWI XJTOPUIL, 2—3 ToMuu
AMMOHH{1 THAPOKCUA BA 3—4 TOMUM MarHUit XJIOPHI SPUTMACH KYLIIM-
nagu. Bynaa ymby peakuus coamp Oynanu:

PO;-+NH,0H+NH,Cl+MgClL=MgNH,PO,|

Arap OK KpUCTa/L1 UYKMa XOCUIT 6¥/ica TEKLWIMPUIAETraH dpuTMaa
PO}~ anuonn 60p Gynannu.

Texwupuaaaurad Ty3 3puT™acu Il rpynna aHMOHTApUHUHT [PYyN-
fa PeakTUBM KyMyLI HWTpAT OujiaH CYIOATUPUIITaH HUTPAT KMCI0TA
HIITMpoKUaa uykma Gepca, nemak Cl™ anuonu €ku J~ aHHOHM oop
oyaann:

Cl-+AgNO,=AgCl| +NO;
J-+AgNO,=Ag] | +NO;

Arap Xocua 6yaraH uyKMaHUHL paHru ok oyica, Oy Cl- aHuoHH
GOpIMIMHY OWIAMPANM Ba 4YKMa aMMOHMI [MIPOKCUIL SpUTMacuaa
3apud KeTaau:

AgCl+NH,OH=[Ag(NH,),|C!

Arap xocuj 6yaraH 4yKMaHWHT PaHTU 04 capuk byica, J- aHuOHH
Gop GyaaaM Ba uyKMa aMMOHMII MAPOKCMANA dpuMaiad. Tomuirad
AHMOH J~ aHMOHU SKAHJIMIUIA MUIOHY XOCHI KWIHL YYYH KyWuIaru
y31ra X0 peaklMgaHu 6axapuil MyMKUH. TeKINMpUIaETraH Ty3 opuT-
MacuaaH npobupkara | —2 ToOMUM coaMD, YCTUTA KYPFOLUMH TY3HHMWHI
3pUTMACHIAH 2—3 TOMYM TOMU3UIAIM, XOCK; OYIraH capuk YyKMaHu
KallHOK, cyBaa >puTHO, CYHIpa COBMTCAK, OJTMHCHMOH TaHradauap
naiigo 6yauwy J- aHMoHW OOpPIUTMHYM OUIAMPALH!

2J-+Pb(NO,),=PbJ,+2NO;

YyuHuu rpynna aHMOHJIapUHUHT IPYINa PEaKTHBH HYKINUTH YUYH
Xap 6Mp aHMOH y3Ura Xoc peakuus OWIaH TEKIIUPpWIaLn.

NO; anuonu 6opaueunu meKuupuu. [Tpobupkara TeKLMpUIAAUTAE
Ty3 spuT™Macuuad 1—2 Tomuu coaud, yctura 2—3 A0HA KYPYK TEMHUT
cynbdar Ba NpodHUpKa AeBOPHIAH IXTHETIMK OuaaH 3—4 TOMUH KOH-
UeHTp/aHraH cyibhaT KMcaoTanad Kywamus. bynna ymdy peakuns
conup Oystaau:

NO; +6FeSO,+4H SO,=2Fe (50,),+2NO? +4H,0

Xocun GyIran KYHFUp Xaika Tekinpuiaérran opurmana NOJ aHu-
OHM OOpAMTUHM OUNAMPALH.
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[image: image144.png]CH,COO~ anuonu GopaueUHU MEKWUPUL. [Tpobupkara TeKIUPH-~
Jagurad Ty3 3puTMacuian 1—2 roMuu conub, ycrura 3—4 ToMUM Te-
mup (I11) xaopunaaH Kyuramus:

3CH,COO~+FeCl, > Fe(CH,CO0),+3CI

TlyliTH paHrad SpUTMa XOCH OYINUIM SpUTMana CH,COO~ anu-
OHM GOP;IUTUHU OUAAKPATLH.

1.48-§. HOMABJIYM TAPKUBJIN
MOJIAJIAPHUHT AHAJIM3H

Mooddanu maiiépaaw 6a 3pumui

TexMpUIaAUTal MOJRaHN aHAIN3IA Taitépiani 3T MyXMM Macajla-
sapaaH 6upH XMCOOIAHARM. MoaaaiapHy aHain3 yuyH Tanéprat ycyi-
JIapt 1Ly MOIJIAHUHT XYCYCHSIT/IApUTa Ba aHaM3 Makcamra DOFUK, OY51a01.

Cudart Ba MUKIOPHIA aHANTN31a HAMYHa OTULI Y4yH KATTUK, MOLLIla-
nap Ba MeTaniap MaitaanaHub apanamTupuiand sa yprayacuHu onud
AHAJIN3 KHJIUHAAW.

MoIaiapHi aHaln3 KWauLlIa Kyiuaaru xoccaiapura 9bTHOOD
Oepulll Kepak:

a) MOJJAIAPHUHI TAallKy KYPUHMLIMTA! KYPYK, SpnT™Ma EKU DPUT-
MaJTi 4yKMa; paHrura — KyMuuiIuK TysJap, amHukca | Ba Il aHanUMTHK
rpyIna KaTHOHJIAPUHUHI ACAPAM XaMMa aHHOHIap BGuaH XOCUJ K-
raH Tysnapu panrcus, [ aHaJIMTHK rpynna KATUOHJIAPUHUHT Ty3J1apH
paHrau, ko0ajipT Ba MapraHell (11) mywrtn, temup (I11) Ba HUKEDb an
aww, Temup (111) Ba xpomatnap capux, AMXpoMatiap KU3FULI-CaPUK
byaany Ba X.

6) GONUIAHFUY MO/UIA PUTMACUHMHT pH nu anviiam. byHna aput-
Ma KUCJIOTAIM peaklus Gepca 3puTMalia KucjoTa, HOpAoH Tysap, STBHU
Ky4$IN KMCJIOTA AaHWOHJIApU/IaH Ba KYy'UCH3 aCOCAAH XOCUT OynraH Tysjuap
OYAMIIM MYMKMH. Arap apMT™Ma MyXUTH MUIKOpKUi Oyrca yHaa Kywil
ACOC Ba KYUCH3 KMC/IOTANaH XOCUII OYIran Ty3ap OOpJIMITUHHU KYpCaTajin.

B) aHAAM3 KWIMHAAMIAH MOLIara Cylo1THpuirat H,SO, exu HCI
Tabcupu. Arap KATTHK Mojara KucioTajaap TarCUpuiaH XUACU3 BA
paHrcu3 ras axpanmd umkca, CO,’~ noxapu DOpPAMTHUHU KypcaTalu,

r) MOMIANApHU 3puTyBuMaapra (cys, CH,COOH, HCl Ba 0.) My-
Hocabati. TeklIMpuaaiMraH MOMIAHUHE SpYBUAHIUIMHU aHukall
yayH 03 Mukaopu (Oup Heuya aoHayacu) onub TEKIHUPUIALN. Arap
AHAJIM3 YUYH IpUTMA YyKMacu OuiaH Gepuiarat oysaca, yHAa UyKMa-
HUHT CYBAA 3PYBUYAHIMIY aHMKJIAHMARIK. Mopapa cysaa spupaurat
6ysica yHaa | aHaIUTHK IPyTina KaTMOHIApH 6yaumm MymkuH. FOxopu-
na Gepuarad aHMOHJIapAaH PO, CO~ aHajMTUK Tpyrnia KATUOHd-
pusnur Cl- Ba NO,” aHHOHNapH BUIAH XOCH KWJIraH Ty3/iapu cyBild
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[image: image145.png]gXILK spuitan. Cynboat SO, aHMOHM OniaH XOCHI KUITaH TYy3Japu
cyBa AXUIH spuMaitan. Macanat, CaSO, xaM cyBila AXWIN IpUManiu,
JeKMH MCCHK CYBIA CE3WIapin MUKJOpIA 2PUHAIH.

SrSO,, BaSO, cysaa, KucaoTajsapia spuMaiau. bynapHu apypuat
x0J1a1ra YTKA3MLL Y4YH COAANU apanaliMalad doinanannnann. Arap
MOAIA CYBJd, KMCIOTaAa Ba MIIKOPAA spmMaca, yHAa KypyK Ty3nap
apaialiManapu:

{NaZCO3 {NazBp {NaZCO3 { K.S,0;
K,CO, KHSO, Na,O K.S,0,

GuiaH apajgaluTUpud, IOKOPU TeMmneparypaid CYIOKJTAHTUPUIALH,
CyHTpa DPUTHUIIALN. DpuTMara YTKasuaraHjiaH KeiuH Moinanap cuc-
TeMaTUK aHaIN3 KUIMHAIK.

HoMabayM MoAajlapHU CUCTEMATHK cudar anasmM3nHu Golta-
JaH OJIMH yjap TeXMpud Kypujlaiun, aHajusra Xanakurt Gepanurat
aHUOHJIAp OOp-AYKJIMIY TEKIIUPUTALN. [IyHpai aHWOHIapAaH Oupu —
PO;" noHu GOpIUIKH aMMOHMIH MOIMOIAT GuiaH peaklipsicunan Gpoi-
AIaHUO aHUKIaHAoH. Arap PO~ vonu Tonnjica, yHia aHaius KUTTALLIA
6Up KATOP KMHMHYMIMK TYFUJIaIH, 1yHOH M 111 rpynna KaTHOHIApH-
uu 11 rpymnna xaTMoH1apuaaH aXxpaTuil kuiuntawany. Jemak 0y xonaa
IPUTMAHM CUCTEMATHK aHAIU3 KMIMLLIAH onauH yHpard PO;” noH-
JIApUHU HYKOTHUI 3apyp. ByHuHr yuyH Fe’* noHiapu f6uiaH aleTaTan
6ydep apanalumMa UIITHPOKUAA PO;~ nonu FePO, xonunaru yykMara
yrkasunann. FePO, uyxmacu OuiaH dupra aTIOMUHUI, XPOM, doc-
datrap xaM uykMara Tymanu. dykMana Cr3* Ba Al’* xaTMOHIApUHU
aHuK1auaa goipataHuaiy. LexTpudyratian sca 1—III rpynnanap-
HMHT Gapya KATHOHJIApUMHHU aHMKAAILa doitnanannnanu. bup Katop
katuonnap (NH;, Fe**, Fe**, ... Ba 6.) spuTMa yIynuiapuia Tonuia-
M, CYHTPa KaTMOH Ba AHWMOHJIAp CUCTEMATUK dHAIN3 KUJIMHAIN.

Bynakiad ananns KWK YCYIH

Homab/IyM MOJIa IPUTMACUHM aHAIU3 KWIHIILLA KAaTUOH Ba aHU-
OHJIAP 3PUTMAHUHT YJ1yLapuia aHuKIaHaauTaH 6ynca, Oy 6ynaxnad
aHaIU3 KWK AeHuianu.

a) NH, uonunu uwikoputl peaxyus éxu Heccaep peakmugu ouaaH
monuw. Arap sputmana Fe’*, Mn** nonnapu oyica, aAMMOHMUHA UOHU-
HU dakar UIIKOPHIT peaKLMsACH BOCMTacKaa TOIIUAaIN.

6) Fe2* wonu kaaull 2excauyuonopgeppam (IIT) K,[Fe(CN)| peak-
TUBM TabCUPUAA KYK PaHIIA 4yKMa Gepanu. TeKIMPHII KUCIOTAIN
MyxuTaa oaub Oopunaay, myHna Xe4 KaHJai KaTHOH aHanusra xana-
KUT OGepMaitau.

B) Fe’* wonu kaauil zexcayuonogpeppam (1) K,[Fe(CN),] Tabcupu-
Ha TyK kyK (OepauH 3aHTOPUCH) YYKMa XOCHJ KWJIAAH.

CHCTeMATHK aHAJN3 TAPTHOM. AHAIM3 KUJIMHAAMran spuTMara
HZSO4 KMCJOTA TabcUpuaa uykMa Tylmmaca, 1eMak, 1I rpynna karu-
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[image: image146.png]owmapu Ba?', Sr?*, Ca’* Gepuiiran aputMaia Hyk. Kucaorann Myxutig
(0,3 1 HCI) Bonopon cyibhua TabCUp KMIMHIAHAZ YYKMa TyLIMAacy,
8KM TylUca, aHanu3 Kyiuaaruua onud dopunaau:

[1] rpynna KaTUOHIAPUHM TOMMUI YUyH IPUTMA IPYIINa peakTuny
(NH,),S Tabcupuma, KyuCHU3 HILKOPUH MYXMTIA (NH,OH+NH CI)
yyKMa 6epca 6y 111 rpynna KaTHOHIapy OOPJIMTMHYM KypcaTal. Cym pa
[I rpyrma KaTUOHIAPK FPYIITA PEaKTUBU EpAamMmuia axparuld olMHaL
Ba LIYHAAH KeWWH | rpylna KaTMOHIapy ¥3ura XoC peakuuaIapuian
doitnananu6 tonuianu. PaHrin katuoHaap Oy/iraH SpUTMagaru Oy
KATMOH/IAPHU coa OUnaH 4yxTupub, cYHrpa SpuUTManaH aHMOHAp
anaau3 kwimHaau. Texmmpuiaérran sputmara BaCl, éxu Ba(NO,),
3PUTMACH TabCHP ITTUPUITAHIA OK YYKMa XOCHI 6ynmuv1 3pmmaﬂa i
TpyNnna aHuoHIapy OOPJIUTMHN KYpcaTaiu.

Opurma HNO, tabcupuia 4ykMa XoCUTT Kuica, SpuTMana II rpyn-
na anuonnapu 6op 6ynanu. 111 rpynia aHMOHIAPUHUHT IPYIIIIA peak-
tuBM #yK. LLIyHUHT y4yH yiap y3ura xoc peakuusaiapaan goiaananud
AHUKIAHAIU.

Mypakkab MOMIATapHU aHATU3 KWIMLIAA CyabOuain Kiaccudu-
Kauus KyutaHwiagy. AHanu3 oXupHuia TeKWHWPHUIaAUTrad MOIAd Tax-
MUHUIT TEKITUPUITAHIMIMHY XUcoOra onub xynoca yukapunaau. Ma-
cajlaH, aHa U3 HaTvXKacuaa katmornapaad NHY nonu, aHnonnaH PO;-
TonwaraH Gyica, Ty3 cyeaa spumaidan. byHaa Mg’ MOHM MUITUPOK
KWJIMILM MyMKMH Ba Ty3HUHT dopmysacd MgNH, PO, ra moc kenanu.

1.49-§. ¥3-Y3UHU TEKIIUPUIL YUYH CABOJIJIAP

1. AHMOHJIADHMHT aMaJIui KiacCU(PUKALMACH KaHIaW NPUHLIUIITA
acocaH Tysunaran? I'pynna peakTusura HUCOaTaH aHUOHJIAp Heva IPyl-
nara 6ysuHrad?

2. BUpMHYM IpYyNNa aHUOHIAPUTa KaHIall aHMOHIap K1pamu?

3. Arap | rpyrna aHMOHJIAPUHUHT 4YKMACH XJTOPUIL KUCI0Tala SpH-
Maca uyyKMana KaHjad aHuoH Oynann?

4. Arap BaCl, Tabcup STTMpU/ITaHAd OK UYKMa XOCHI Oynca Ba ¥
XJIOPH Kncnomaa 5pub, raz axpaaub yukca Oy KkaHaai aHUOH OOp-
JWTMHU KypcaTanun?

5. Kangai moama | rpynna aHuoHAapy YYyH Ipylna peaxTHBH
xucobaanaau?

6. Huma yuyn [ ananutuk rpynna uonnapu BaCl, sputmacy dustan
YYKTUPWITAHAA PEaKUMIHU HeliTpal KM Ky4CH3 MIIKOPUM MyXUTL
0,110 Hopuin Kepak?

7. Kaitcy aHWOHJIAp UKKMHYM rpyrnara Kupaau?

8. Cyib(aT aHHOHMHU KaHAal peakilis €paaMUIa TOMULL MyMKmH

9. KaHnait Mofaa MKKUHYY IPyINna aHUOHIAPU YUyH Ipyrina peak-
TUBU Xucobaanaau?
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[image: image147.png]10. Moaaa Tapkubuaa MKKMHUM rpynna aHuoH/Iapy GOPAUTUHU
Kamxaﬁ AHMKJIAIL MYMKUH?

11. Il ananutuk rpynna aHuoOHJIAPUHU AgNO, spuT™acu ounaH
gyKTMPULIIA PEAKLMARU HUMA YUYH HUTPAT KHCIOTA MyXUTHAA onub
gopuill Kepak?

12. AHMoHap KaHpal rpyinnanapra oyarHanu?

13. AgNO, TabCup 3TTUPU/IraHIa CApHK yyKMa XOCHJ Byica, MOA-
ja Tapkubuna KAHAa# aHKOH Gop 6yrann?

14. AgNO, Tabcup ITTUPWITAHIA CYIOATHPUITaH HUTpAT KUCJI0Ta-
ja SpMMaiInraH o4 capuk gyKMa Tywaad. DpUTMana Kaicu aHnoH
Gop Ba YHU Kangai ucbornanl MYMKUH?

15. AgCl uykmacu HuMana spuan’?

16. Kannaii peakuust 611aH KapOOHAT AaHMOHHM TOMHUII MYMKUH?

17. Kaitcu peaxuust pochar aHHOHM Y4YH XOC PCAKIIMA xucobia-
Hagu?

18. YupHuy rpynna aHuoH1apy OMPUHYHN Ba MKKMHYY IPYTIa aHu-
owrapuaaH Huma ouiaH dapk, kuiagn?

19. Kaijtcn peakiys J- aHMOHHM YUYH XOC peaklind xucobnanaau?

20. NO; aHuOHM YUYH XOC pPEaKuuaHu aiTHG OepuHr. Peakuus
TeHTIAMACUHU E€3UHT.

21. CH,COO~ aHUOHM Y4YH IHT XOC peaKUHstHUHT TEHITAMAaCHHU
€3MHT.

22.C,0%, 80, CO?~ aHNOHIapK UYKTUPYBUMIApHIAH Kaiicu 61pH
KaTbLMiT MOHMHYM OMp XU LapouTaa TYIUKPOK YYKTUPUILTa UMKOH
6epanu? by Gupuxmanap y4yH SpyBUAHIMK KynaiT™Macu KUMMaTUHN
TOIUHI.

23. AHVMOHJIAaPHUHT Xap Oup rpymnnacura tabpud OepuHr.

24. 1, 11 Ba 111 aHanuTHK rpynna aHWoHIapH spurmacura H,SO,
HUHT 2H DpMTMAcH Ba KOHIEHTpNaHraH H,SO, xymuiranaa HuMa co-
nup 6ynanu? Peakupanap TeHIIaMatapuHu €3MHI.

25. 1, 11 Ba 11l aHaAUTUK rpynna aHUOHTAPUHUHT Kalcuiapu OK-
CHIUTOBYM Ba KAlicWIapy KanTapyByd Xoccacurd ara?

26. KaHnail anvoHs1ap HedTpal Ba KMCIOTATH MyXHTIA KMnO, sa
J, Gunan peakuusara kupniaan? [ynapra MyBo UK Kelalurat peak-
UMsnap TEHIJIAMalapuHU €3UHT.

27. 1 aHanUTUK TPyNNa aHMOHIApyY Gapuitiii Ty3MapUHMHI SpYyB-
YaHIUTMHY Tabprdaad OepuHTr.

28. 1 aHanuTHK Ipynna aHMOHJAPUHUHT KaHCH BUPUHY apasalll-
MajaH KaHaail peakius €paamuaa 6eBocuTa TONHLL MYMKUH?

29. | rpynna aHWMOH/apy apajammacura BaCl, sa HCI tabcup 9T~
TUPUATAHAA HUMA YUYH XUICU3 ra3 axpanuod yuxKain?

30. AnuoHnap apajialiMacy SpuTMacura KaUIMi HOAUIL KyLiuica Hoa
Panrcusnanam. Uly peakumsira acociaHud apanaliMana KanrapyByy
AHUOHNAp MINTHPOK KWUAdM, JeraH Xyjocara KeJauil MyMKHHMH?
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[image: image148.png]31. Ty3napHuHr cysaaru sput™Macuaa Ag*, Pb** Ba Ba’* noniapu
tormwiraH. Uy 5puT™Mana KaHaail aHUOHAAP WIITUPOK KUAMahin?

32. Panrcu3 kpucraul moada Oepuirad. by Moana cysaa spuiin,
BOLOPOL Cy/ibdua 6UiaH Kopa paHIiM 9ykma 6epanu. bepunran Moa-
faa KAHAAH MeTaul Ty3aapy OYauMyu MyMKHH?

33. Cenutpa YFAT cudaruaa MiuaaTuiain; Tapkudnia Kaiui, HaT-
pUil, aMMOHHMI Ba KaTblIMH KaTUOHIapu OYIraH CeanTpa HaMyHacu-
aH Kauaai Kuaub Oy KaTMOHIapHU TOMUIL MyMKUH?

34. AHaIU3 Y49yH KOpa KyKyH OepuaraH; apajaiuma MUC Ba mapra-
Hell TMAPOKCHILIaH MbopaT. By apanaiiMa KaHIak aHann3 KUIMHaam?

35. HaTtpuit kapboHat, KYPFOLIMH Cyib(haT Ba KyMyL XJOpUI apa-
JalliMacyHU aHaJIN3 KUUIL CXeEMACHHU TY3UHT.

36. Kyitunaru anoxuaa MOAAANapHUHT cudart aHalIu3uHK YTKasuil
pexacunu Tascust kuauur: Sr.(PO,),, Na,[Co(NO,) ], CaSO,, BaS,0,,
CaSO, - 2H,0, Cu,(OH),CO,, (NH),SnS,.

37. Kyitunaru Tabuui Ty3JapHUHT CU(DAT aHAIM3H CXEMAcUHU Ty-
3UHT!

Na,S0, - MgSO, - 4H,0; Na,CO, - CaCO, - 5H,0;
KCl- MgSO, - 3H,0; K,SO, - MgSO, - 2Cas0, - 2H,0;
K,SO, - CaSO, - H,0; CaCl, - 2MgCl, - 12H,0;

38. Tapkubuaa Kyituaaru MOHIAp MaBXyj OyiaraH TabMUM cyBHYU
aHaaM3 KM cxeMacuuu Tysunr: Ca*t, Mg?*, K+, Na*, Fe’*, Fet,
Mn?+, COZ-, SOZ-, NO;, NO;, CI.

39. Kyiuaary KUMEBUI MaxcyTOTIapHUHT cudar aHanu3u cxema-
CHHU TABCUSI KUJMHT:

a) marnesuan oxak — CaO+MgO

6) TemMup-amMonuitnu auuukrow — (NH,),SO, - Fe (SO,),- 24H,0

B) Koaryasnt — AL(SO,),+Fe,(S0,),

r) ammuaxu-ceautpa — (NH,),SO,+NH,/NO,

1) npeumnurat — CaHPO, - 2H,0

e) onauit cynepdocdar Ba MkKUIamMuu cynepdocdar —
Ca(H,PO,), - H,0- CaSO,; Ca(H,PO,),- H,0

x) pocoput Toskonu Ca,(PO,),

3) Mop Ty3u FeSO,(NH,),SO, - 6H,0

40. 111 rpynna xaTuoHaapu peareHTUHuHr | Ba 11 rpynna KaTnoH-
JJapura TabCUPUHU TEHIaMa OpPKaIM €310 KYPCATHHI.
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VIII 606
MUKJIOPUI AHAJIN3

2.1-§. MUKJIOPU AHATTU3HUHT
MOXUATHU BA YCYJIJIAPU

MuUKJIopri aHAIM3HUHT Basdudacu Mola Tapkudbura Kupras ai-
PUM 2eMEHT €KY OUPUKMANIAPHUHT 11y MOJAA/IATY MUKAOPHUHUN AHUK-
jauipad ybopar.

AHATUTUK KMME Ba XycycaH MUKJIOpUWit aHanu3 (aHaa sa uiujiad
yukapuiaa Karra axamustra sra. Mugad ymkapuin xapaéHWHWUHT
Xxamma 6oCKHYIaPpHAA MHXKEHEP-TEXHOAOT HIWIad YMKAPUIAETIaH Max-
CYIOTNAPHUHT cuaT Ba MUKJAOPHI TapKUOUHUW Ouauuiv 3apyp. byHra
AHANMTUK KUME Epnam OGepaau.

TexHo0or aHanu3 HaTuXxacura Kapad xoM aiw€gad camapanu ¢oi-
JaTaHHUUIM, TEXHOJIOTUK XapaéHaa 103 OepraH KaMUMIUKIAPHU HYKO-
THMILM, 1Y OuaaH OUpra IpoKCHU3 MaxcyaoTaap YMKUIIUra Hyn kynmac-
JAUTH Kepak.

Muknopuit aHanu3 HaTuxajgapu, oxaria, (pous dunan ndonana-
HagM. MacanaH, KaabUuid KapOoHAT aHAMWM3 KUJAWHTAHAA YHUHT Tap-
kubuaa Heua ¢Ghous KajablUid, Heya dous yriepoa Ba Heda (HOU3 Kuc-
a0poa OOPIUTH KYpCaTHUIAIN.

MuKAOpUH aHaTM3 ycy/llapy YMyMaH WKKUW rypyxra OVivHanu:
Kumésull aHaIu3 Ba UUK-KUMESUL AHATTUS.

KuMésuil aHanus TexuMpuaaaurad HaMyHa OuiaH Maxcyc TaH-
JaHTaH Ba Tal€pjaHraH peakTUBIApD OPaCcHUIarM KUMEBMH peaxkiius
HaTHXKacuaa pyi OepyBUM XOAUCATAPHU Ba XOCUI OYIyBUM MOAKAIap
XOCCACUHM Ky3aTHIIIra acOCNaHTraH.

Pu3nKk-KUMEBUI Ba PUBUK-TEXHUK acOOOUI (MHCTPYMEHTAN) YCY-
Jap HAMYHAHHUHT (DU3MKABUH XOcCCajapyHU (3/1eKTpoHap noTeHua-
AU, TOK KYUU, CTIEKTPIAPHUHT OTUIUUIN, COMWIMIIN, YUKAPWIMIIN
Ba GolIKagapHU) ajoxuaa acbobaap €épaaMuaa yiyalira acocjlaHraH.

2.2 §. MUKJIOPU TPABUMETPUK AHAJIU3 YCYJLJIAPU

KuMmeéBuil ananu3 ycymnapura kKyduaaruaap kupaau: 1) toptMa
(rpaBUMETPUK) aHaIMU3, 2) XaXMMH (TUTPUMETPUK) aHaiui, 3) ras
aHaTU3K. MUKIOpUI aHanu3aa xaM cudaT aHaIu3uaa Ky 1aHuaaau-
raH MOHJap peakuusicuaaH oraananunanm. MacaiaH, arap X A0OpHUHT
(TYFPUPOFU XJIOPUI MOHUHUHT) MUKAOPUHU dHUKJAL Kepak Oyica, y
IpUTMAAAH KyMYUI MOHU TabCUPUAA UYKTUPUIAIN:
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Momanaru xJ10p MUKJAOPHHY TYPIU yeysuiap OMIaH aHUKIAL My -
KUH. XJ10p MHKJOPHUHU TOPTMA AHUIN3 YCY/IMIA AHUKJIAU! YYYH Tek-
WUMPHUIAETIAaH MOLA HAMYHACH aHAJIMTUK Tapo3naa TOPTUIIANH, CYHIpa
HAMYHA 3PUTMara YTKasunaad Ba yHTa KyMyl TY3UHUHE OMPOP 3puT-
MAaCUHHU TAbCHP STTUPUO, XAOPUI-UOH KaM 3pUHAMTIaH OUPpUKMa X0aM1a
yykTUpuaaau. CyHrpa uykManu GuabTpiaad 3puTMagal axpaThianm,
CyB OMJIAH I0BMIAAM, IOUMUN Maccara KearyHda KypuTWiaan Ba aHa-
JIUTUK TapO3Ku/ia TOPTHUAAIU. HYKMAHUHT MaccacuHy OUIral Xoi/aa 3a-
pPYpPHI KOMITOHEHTHUHT (HOU3 MUKAOPH XUC00ia0 TONMWIALH.

MacasaH, 0,0536 r NaCl ra AgNO, 3puT™Macu TabCup STTHPHITAH-
na 0,1290 ¢ uykma tymrran. AgNO, HUHP OUp rpaMM MoJeKydacuia
(s1pHU 143,3 2) 6up rpaMM-atoMm (sibHU 35,46 2) xnop OOpPAUTMHU Ha-
3apra oau0, nlyHAal €3unl MyMKUH:

143,3 2 AgCl Tapkubuna 35,46 2, xsi0p Gop
0,1290 2 AgCl tapkubuna x e, xiop 60p

0,1290-35,46
X =220007070 - (0,03193 2
1433 ’
XJOPHUHT TOMMWITaH MHUKJIOPUHHHI XAMMACH ABBajl aHATU3 YYyH
TOpTHO oJuHraH om Ty3u NaCl HUHT TapkMOMAa SKaHIUIMHU Ha3apra
05110, Ol Ty3UAAru XJIOPHUHI (O3 MUKIAOPHHM XUCOBAAL OCOH:

0,0536 ¢ NaCl na — 0,03193 2 xj10p 60p
100 2 NaCl na — y e xyop 60p

O ,03193-100
10,0536 =39,6%

Peakuus (1) acocuaa xiaopHu GollKa yCy — TUTpAall YCYAW OU-
JaH XaM aHukJjaw MyMKuH. byHaa ClI7 uoHAapuHM 4YKTUPUIL yuyH
KOHIEHTPAUMACU MabAyM OY/IraH peakTUBAAH KaH4ya capdiiaHraHura
Kapab, HaMyHazaru XJ0p MUKIOPU aHUKJIaHaIH.

PeakTUBHUHT aHUK KOHUEHTPALIMSUIM 3PUTMACHHUHT PEAKIIMA YUyl
cap(aHraH XaXXMUHH aHWK, YIyalira acOCIaHIaH aBaIu3 yCyJIu Xaok-
Mul ananu3 neduiagn. XaKMUH aHaM31a TapKUOUW TeKILUpMIaéTran
3pUTMAra peakTUB IpUTMAcHUaH 3KBUBAZEHT MUKAOpUA capdraHaii.
YaapHuUHT 3KBUBATEHTIMK HYKTACHM MHAMKATODP KM OOLIKA yCy/uiap
€pAaMuia aHMKIaHaau. Macanan, capdaaHraH aHUMK KOHLIEHTPALIMS -
M VLLKODP 3PUTMACUHMHT XaXKMUHM OUIraH Xoiaa Tekwupuiaérran
IPUTMANArU KUCIOTA KOHLUEHTPALUSICUHU XHUc06s1ab TOTIMI MYMKMH.
YNapHUHT 5KBUBAJIEHTUK HYKTACU MHAMKATOp (MacaiaH (peHoIpTa-
JIEMH) €épaaMuaa aHUKJIaHAgW.
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[image: image151.png]XaXKMMH aHATU3 YCYTUHUHT MyXUM ad3aiinri WyHAaKH, Oy aHa-
ju3Hy OaXapuul yuyH 15—-20 MUHYT BakT Tanad KuivHaau (TOpTMA
aHAM3HH Baxapuil yayH 5—6 coat BakT capdaananmn). IHyHWUHT ydyH
aMaijia, MacalaH, Uuad YMKapuLIHU KUMEBUN HazopaT KWIMILIA
X@KMUH HATH3 KATTA axaMuaTra ora.

Ta3 asaau3n. TeXHOJOrMK XapaéHaapHu Ha3opaT Kuaud Typuiuaa
a3 AHAIM3N YCYIUAaH KeHT (oiilajaHuIany. By yeyaHMHI MOXUSITH
yHaH MBOPATKK, ra3iap apajialiMaci Maxcye peakTHB SpUTMACH Op-
kAT YTKA3WATaHa aiipuM KOMMOHEHTIAPHUHT OPUTMArd IOTHINLLK
TyailnK raziap apanraliMACHHUHI XAKMU KaMaaiu. AHA LIYHTA acoc-
anub, apanaliMagary 6ab3u rasjiapHUHT (HOU3 MUKAOPH AHUKIAHAIH.
Macanas, Tapkubuaa KapooHaT aHruapua 6op MabayM XaKMmaaru ras-
jiap apalaliMacHU YIOBYM HATPHIT IPUTMACH owiaH apatalTUpUO ua-
xatwica uiikop sputMacu CO, rasuHu TYIMK 10Taiu. Orunran ras-
HUHT MMKJOPH Ta3iap apajaniMacy XaXKMHHMHD Kamaituiiura Kapad
tonwiaau. Peakiuysa kyiuaary TeHraaMa oyiuva Keranu:

2KOH+C0,=K,CO,+H,0

AMMO KUMEBHH yey/iap Miiad YUKApUIUHKM HA30paT KUIULIALY
Gapya TanabiapHu KOHAMpPa onMaiinn. KumEBMi yCY/1apHMHT Ce€3-
TUPIUTH KUYMK OYJITaHInIM YU4YH TYpPAu Mojanap Tapkuobuma xyaa
KaM MHKIopra OyiaraH sjeMeHTIapHu Oy ycyutap Ounad aHMK1a0
6ynMaitan. LIyHUHT YYYH XaM XO3MPru BakT/la Xyaa CE3rup, aHajans-
HM YTKa3M1Ura KaM BaKT capdiaHauran ycysap apartuiira Ky obTi-
6op Gepunmoka. by xkuxataan GpusMkasuil Ba bun3uK-KUMEBHH yCyn-
Jap KaTra caMapa depMoxaa.

2.3-§. AHAJIUTHUK TAPO3UJIAP

Tapo3wiap aHATUTMK KMMENA WLIAATHIIAAMraH acocnit acbobnap-
HaH 6Mpy XucoOnaHajd. AHAIU3 Kalicu ycya Ouilan OaxkapuaMacuH,
YHUHT HATHKACH TEKIIUPUIAETIaH MOMUIAHMHT MabhIyM MUKIOPUTA KEjl-
TUPWJINLLM, MACIAH, YHUHT OFUpaurura Hucbatan dousnapaa nhoua-
JaHumy Kepak. LLyHUHT yuyH aHaausny OOULTALUIAH OAMH MOJAA-
HUHT TeKIIMPHLL YUYH KEPAKJIM MUKAOPH Tapo3uaa TOpTUO ONMHANLM.

Mukgopuit aHajM3HUHT OOLIKA Ollepallslapiia XaM, MacajlaH,
YYKMAHMHT OFMPAVTHHYI TOMMLLA, KOHLUEHTPAUMSCH aHUK OyiraH 5puT-
Mamap Taitépnainaa Xam Tapo3uiaH (oiigataHuira TYFpu Kenaau.

XO03upry BakTAa Typiu KOHCTPYKLMSIAArY aHAIUTHK Tapo3ujap
HUUIa6 yukapuiarad. YiaapaaH oHT KM KYJUTaHWIAAWTaHIapy BJIT 200,
AB—200 tunuaary taposusapamp (2.1—2.4 pacmaap).

Ananutnk Tapo3n BA—200 nuHr (2.1-pacsm) acocuit KueMu — LIai-
MH (Tenr esikany puyar) 6y;1M0, BepTUKa cTpesika OujiaH TabMUHIAHTaH,
Tapo3u najuiaiapy TeOpaHTaHAa CTPEAKAHUHT MACTKY YUU KOJIOHKAHUHT

151




[image: image152.jpg]e

n
=

6)

2. 1-pacm. AHaIMTHK Tapo3n (a).
AJIB-200 Ttunnnarn
nemncep Taposu (6).

G080 9 000« R

2.2-pacm.
AHANMTHK Tapo3H TONLIAPH.

MacTKY KMCMUTa YpHATWITaH Japaxanapra
OynuHraH 1kanaa Oyitnad xapakat Kuianu,
[IaiMHHWHT MKKK y4uIa, MapKasui Tpn3-
ManaH Oup xun Macodanga Kuppaiaapu
IOKOpHUIa KaparaH MKKWTa OOLIKa IMpu3Ma
ypHaTuirad. Tapo3u namtanapu wirakiap
€pramuna 1anvHra OCUIuO TypamM, Wil-
JlaMaraH xoJaTvaa Maxcyc Mocjama — ap-
pEeTUpP OpPKAIU KY3FaIMac XoJjardaa yuuiad
Typunanu. By MocnmaMa mactacMHM coar
CTpeNIKacura TeckKapu OypuiraHia, Mocia-
Ma MacTra Tylaau, Tapo3u MIIall XoJja-
TUna 6ymamu.

By Ttapo3unapaa TOpTHII MYMKUH
oynran MakcuMan orupiaurk 200 e. AHanu-
THK Tapo3u TOLJapM Maxcyc KyTudara
conub Kyitnnamu (2.2-pacm). Kyruuana 50,
20, 10, 5, 2, 1 e Maccaiu Tapo3u TOLIYANIa-
pu 6unan 6up katopaa 10 Mr gax 990 mr
raya maina tourdainap xam oynanu. Maii-
Jla TOLUIApHM Majulara KYyuuu y4yyH Tapo-
3Ua aBTOMaTWK acbod Gop. by Taposu
KYTUCUHUHT YHT TOMOHU TallKapHcura
YpHATUJIraH AyMasloK, JacTa OpKajlu Xap
WKKW TOMOHra OypuJlamuraH WKKWTa Ta-
LKW Ba MYKU IMCKaaaH ubopart MociaaMa-
nup. Taposuma 100 mr gan 900 mr raua
OynraH TolYasap IIaCTUHKA INAKIMIA Ba

2.3-pacm. BA-200
THIHIATH TAPO3H
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~ 10 mr naH 90 Mr rayacu xajikayanap LaKin-
/ 'na oyann. CTpesKaHUMHT LIKajagaru Xoa-
. rHM KypcaTyBun Beitorpad acbobu — Ta-
| pOo3M CTPEJIKACKHIa MaXKaMJIaHTaH MUKPOLL-

KaTaHUHI KaTTaJlalUTUPWITAaH TAaCBUPUHU
gpyF 9KpaHJa KypcaTyBYM ONTHUK MOCIaMa
gpaamuaa MUJTUTPAMM Ba YHUHT YIylijia-
pu Xucobad Tonurany.

Moananu TYFpUOAH-TYFPU Tapo3u Iaj-
jJacura Kymuuil acyio spaMailnu, yyHku OyHna
tapo3u Oysunagu. LyHuHraex, mMopgaHu
KOFO3 Baparura coynb TOPTULL XaM fpamai-
1; TOPTUJIAnATaH Moaaa Orokc ned atana-
JUTaH Ba KONKOFU CHJUIMKJIAHTAH CTaKaH-

. yara (6rokcra) éku coar oitHacura (2.5—2.6-

pacMiiap), TUTeira, nmpobupkara Ba OolIKa
AOMIITIApra coMuod TOPTUIIAIN.
TopTtuil HaTuXanapu TYFpU OYIUIIU

YIYH TOPTUJIAETTaH OYIOMHUHT TeMIIepaTy-

pacy. Tapo3u TeMmIieparypacu OunaH oup xu
oynuuiv 103uM. TopTUlaguraH OYIOMHUHT
TEMIIEpaTypacu Tapo3u TeMIiepaTypacura
KEeJIUIIM yuyyH OyIOMHM Tapo3u EHura Ka-
muna 20 MUHYT KyHu6 Kyiuin kepak. Kyinno
KyAWIraH OyioM XaBOJaH Ce3UJIapJu MUK-
Iopaa cyB OyFMHM Y3Ura LIMMHUO 0IMaciau-
I Ba HATUXXa/la OFMPJIMTH OLLIMACIUTY YUYH
Y sKcukaTtopra kyiunanu (2.7-pacm).
Kumé naboparopusicuna ogauit Ba BA—
200 aHaIMTHIK TApO3UJIapAaH TAlLKAPY IEMII-
(depnu taposunap AIIB—200 xam uiiaTu-
Jamu. by xun tapo3uiap Ty3WIMIIUMHWHT 9HT
aCOCUI XyCYCHUSITH IIIyHIaH NOOpaTKU, yaap-
[1a TAPO3U CTPETKACUHUHT TeOPaHUILIVHY TE3
TYXTaTyBYM XaBOJIM TUHWIATIUY (meMiidep)
Jap 6ynamu. By taposunapma maiima ToOlI-
JIApHU KYWUWII YYYH aBTOMAaTUK acbob Ba
CTpeJIKaHWHT WIKaJIagard XoJaTHHU Kypca-
TyBUM Maxcyc MocjaMma xam 6op. Jdemmdep-
Jap amloMUHUIAAAH sicajilaH UYMW KaBaK LIM-
JHApap O0yau6, yCTH KONKOK, OMIaH En-
FaH, macT TOMOHM 53ca Oo4ukK Oymagu. by
UMnunapnap uiIMokiaap €pmamuga ocub
Kyinnany Ba TApo3u NaIalapUHUHT Terna-
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2.4-pacm. A-200
THIIMJIATH TAPO3H.

S

2.5-pacm. CoaT ofHACH.

2.6-pacm. Biokce.

2.7-pacm. DKCHKATOP Ba YHHHI
HYAra KYHHMJIAIHTAH TarjuK.





[image: image154.png]cuaa typaau. demndep UMAUMHAPIAP AMaMETPX YHId KaparaHia kar-
TapokK, BYATaH yCTH OYMK Ba [1acTH DEPK MKKNUTA ATIOMUHMH LUMIWMHL-
PHUHT MYMFa KUPUO Typaau. Taulky LWIUHAPAAP TAPO3U KOJOHKACH-
ra (ycTyHura) Ky3raamaitivran xuaub maxxkamianran 6ymanu. Appe-
TUP TYLUMPUJITAHIA TAPO3U 1HAHMHMW Ba Najijialapy OMaaH OMpIuKIa
gemndep LHAMHAPIAP XaM XapakaTjJaHuO, TAlKY LWWIMHAPHUHT WK~
ra KMpaau ékM Tallky UMAMHAPIAH YMKAAW. byHWHT HATUXAcHAa XaBo
TOPMO3AaHUIIN XOCHT GYAM0, TAPO3W NajLTJIApUHUHT TEOPAHUILM Te3/a
TyxTaiau. By BaKTaa TapO3MHUHI CTPesKacH HOJMHYM HyKTara (tapo-
3U najllacuila 1K Oyiica MyBO3aHAT HYKTacHra) TYFpU Keaysuu 6upop
xoJ1aTaa Tyxrad Konaau.

[IafUHHUHT YHT TOMOHUAATH XAJiKara lWaiuHra rnepreHiaukyJssip
KMJAMO ropusoHTat rianka ypuatuarad. Orupaury 10 mr gad 990 mr
raya OysiraH Xajaka 1akjjary Maitna townap Oy naaHka yctura Miano
Kyiuaany. Maina Touriap TAaHKa ycTura Tapo3u WKa@UHUHT YHT
TOMOHM TalUKApUCUTa YPHATWIraH AUCKIU AacTaHu Oypad ocuiam.
JIMCKIIM JlacTa Xap MKKU TOMOHTA OypajtaauradH UKKMTa IHCKIaH ubo-
pat 6ynusG, 6y auckiaapra pakamaap €3usarad oyaanu. Taulky ouckHu
Oypaw 6uaaH niadkara 100, 200, 300... 900 mr TownapHy ocud KyiuLl
MyMKHMH. By sca taposunuur yHr nammacura 0,1, 0,2, 0,3 .. 0.9 r
OFMPIUKIATH TOLIHM KYy#uin GunaH OapaBap. Xymiau wy iya Ouian
KHWYUK JAUCcKHM Oypab nankara 10, 20, 30, ... 90 mr am Tommap ocud
KYHWIanM, sbHY TAPO3UHUHE VHT MajlacMra rpaMMHUHT 1031aH Oup
yayuLiapy Kyuujaanu.

AHaIUTUK Tapo3naa OFUPIMKHU Yiuall yuyyH SIHIM MOAENIAru
BAO—200, A—200 tumnagarv 3AeKTPOMArHUT aBTOTAPO3UIAP XaM TaT-
OUK KWIMHAAU. YAapHUHT TopTHul aHukaurd 200 1 ok KyAwiraHsa
0,1 Mr raua, 100 r raya ok kyituaranaa 0,01 Mr raua Ba 20 r raya 10K
kyiunranmga 0,001 t raua 6ynanu Ba x. (2.3—2.4-pacmnap).

Viuam onepaumsacy Xyaa coaga Ba 15 ceKyHIIaH OPTHK BaKTHH
srajaMaian. YIuaHaaurad rnpeaMeT (Hapca) Tapo3u MAMLIMIA COJIM-
HUG, 31UMTK ENMWIAAM, TAPO3U Hira Tymupuiand sa 10—15 cexyHi-
JaH KeliuH Tapo3u uikanacuaa XaMMa OFHPIMKHU KypcaTaaurai COH
naiago 6ynaau. .

bynnai Taposunapaa yauauina §idall XaToCH I0KOpUIa KypcaTH:i-
raH Tapo3wsiapaardgaH Karrta 0yamaiiu.

2.4-§. IEMII®EP TAPO3NJIA TOPTUIII TEXHUKACHU

Hemncpep Tapo3usa TOPTUILAA KyHUIArd TAPTHOLA KL IOPUTHITAIM:

1. TopTuuira KUPUIUULIAAH ABBAJT €PUTTUY BUJKAIN LIHYp €pad-
MUIA LUTENCETb OPKATM EpUTHIL MaHOaura (TOKKa) ylaHanu.

2. HoawHuyy HYKTAHUHT XOJaTH TYFPUJIaHaaW. ByHUHT yYyH Tapo-
3U WKAQUHMUHT 31UKKYACHHY ouMaciaHl TypuO, appeTUp AUCKH acTa-
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ceKMH oxupuraya dypananu. by Baxraa €purruy naMnouxkacy apToma-
THK PaBULIIA yJaHaau Ba BeHTorpad dKpaHWAA TApO3M CTpeaKacura
OUPUKTUPWITAH MUKPOUIKATAHWHT KATTAAAWTUPUITAH TACBUPH TIaii-
go 6ynanu. CTpenka TYXTaryHya MHUKPOIUKATAHUHE TaCBUPU XaM JK-
paH Oy#1a0 xapaxkaraanub Typann. JIeKUH CTPEIKAHUHT TeOpaHMLIU
peMrideprap Tabcupuaa aespan GupaaHura TYXTalan Ba MUKpPOILKA-
AaHMHT DKpaHAard TaCBUPHU Xam xapakaTjiaHMai Konaau. Taposu nai-
nanapuia 1K GynmaraH BakT[a LWKAaJaHUHLD HOJHMHYM YU3UFU 3KPaH-
Jard BEPTMKaJT YM3UKKA aHUK TYFPU KEIMIIM KepaK. ATap HOJMHYM
yU3UK BEPTUKAT YM3UKKA TYFPU KeiMaca, MocjlaMa BUHTHUHT Kajia-
rMHY Hanra €ku yurra 6ypab Tyrpuiaw kepak. Mociama BUHT LiKag
MMACTKH TAXTACUHUWHT TAlUKAPUIa YUKUO TYPraH KMCMUIA appeTUp AHCKU
yCTUIA KOMIallran.

3. TopTunanuran MOIIAHWU TAPO3MHMHI Yar naaIacura, KyTuya-
Aarv TOLUIApHU 3Ca TAPO3UHMHI YHT najnjacura Kyiuob, TopTHiIaétraH
MO[I2 OFUP/IUIU OATAArM yeyiina | r raya aHMKJIMK OUIaH TONMWIALU.

4. IWkabnunur swmukyacuuy nnb, rpAMMHUHT YHIAH GUD Ba 103-
JaH OMp yJIyUUTADUHM TONMWITA KUPUIUUIAAH. ByHMHT yuyH Maiina
TOULIAPHY TApO3ura KysAUraH aBTOMAaTUK MOCAAMAaHWHT TallKU JUC-
KUHY Oypal, yHna KypcaTuiraH pakamiaapHu Ky3rFaaMac Kypcarruy-
HMHT TYFPUCHUTA CYPMJIAM Ba Xap Tajl TApO3W CTPENKACUHUHT Kaicu
TOMOHIa OFA€TraHIMIU Texwupuianu. Taposu najiiacura 6Upop ToL
KyHuna€Irania €K1 yHaaH olMHaETraHaa, s’bHU NUCKHM Xap raj Oy-
palgaH aBBajl TAPO3MHU appeTupiail 3apyp.

AppeTtnp ned atanaaMraH Mociama €paamMmAa Tapo3u LUAHWHHHU
KYTapulll Tapo3HU appemupadau AciUaaIu.

I'paMMHUHT JHAAH OUpP Y1ylUIapy aHUKJIaHTay, MYKH J1MCK EpaaMu-
Ha Xynau wry My 6unaH rpaMMHMHT 103[1aH OWUp yayLwiapyd TOMWIAIHN.

5. TopTunaérraH HAPCAHWHT OFUPJIMTUHM IOKOpUAA GaéH KWJIUH-
ranuuex 0,1 r raya aHUKIMK OWaaH TONUOG, appeTHp AMCKM OXUpPHUTaya
Oypananm Ba Taposu TeGpaHuiugaH TyXTarau, BEPTUKAT YM3UKHUHI
X0Jaru sKpaHaary wkata oyiuua xucobnaanaan. by wkanaHuur iu-
PUK uynsukiapu OyTyH MUJUIMTpaMMra TeHr 6§16, MycOaT Ba MaHbUit
HlIopanu pakamnap OuiaH Genrwianrad. Arap 6y pakamiap mycGat
Hopanu 6yca, 1y KUAMATHW TApo3K fajiacura Kyiuirax Toluap-
HUHT OFMp/Mrura KyWuil Kkepak. AKCUHYE, LIKATAAard PaKaMIap MaH-
buir viopasu 0yaca, YHUHT KMUMaTuHU MycbaT uiiopany pakamra
YTKa3u6 (aBTOMATMK MOCAMaHWHT TAUIKM IUCKUHK Bypad), oKopuaa
Kaiin srunrannex xucobaaiu kepak.
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TPABUMETPUK AHAJIN3

2.5-§. TPABUMETPUK (TOPTMA) AHAJIN3 YCYJIMHUHT
YMYMUU TABCUDU

[paBUMeTpUK (TOPTMA) AHAIU3Aa AHUKJIAHYBYM MOJa OUPOp ydyB-
yaH OUPUKMa KYPUHUIUMAA Xainanany (xaizal ycyau) €KM dpuTMma-
JaH KMIWH 3pyBYal GMpUKMa KYPUHMIINAAA YYKTUPUIAAM (UYKTHPHULL
yeynu). Xaitaaw yeyny OMaH MacalaH, KpUCTAITMApaTIapaary Kpu-
CTAJI1 CYB MUKJIOPH aHUKIaHaau. Ku3aupuiu BakTuaa OupuKMa iap-
yagaHMail pakarruHa CyBHM axpaTud, 601IKa KUMEBH Y3rapuuuiap-
ra yypaMaca KpUCTalIrMapaTaard KpucTain3alums CYBUHUHT MUKAO-
pY xaigam ycyau Ou1aH aHUKIaHaaW, MacallaH:

BaCl, - 2H,0—>BaCl,+2H,0

KumEBuii peakliMg HaTHXKacKaa y4yBYaH OMPHKMA XOCHII KUJTAAU -
raH Moaaa €KY OUpUKMA MUKIOPUHM aHUKAALLA XaM xalaall yCcysu
KysutaHwnanM. Macanal, xynunua SiO, MUKJAOPUHU aHUKJIALL YYYH
YHUHT propua KuciaoTa Ouian peakuusicuaan oiinananuiand. Kume-
B peaklus HaTuxacuaa ydysuan SiF, xocusn 0ynanu:

Si0,+4HF—>SiF,+2H,0

bab3u Mooganap TabCUP ITTUPUATAHAA PEAKUUsI MaXCyJIOTaapu-
JaH OMpU ydyyBYyaH OMpuKma O6ynanmMrad KapOoHataap, HUTpaTIap Ba
OOILKANAPHY AHUKJALILA XaM U1y YCYJT KyAnaHwiaau. AHaIU3 KUIK-
HAETraH KOMITOHEHT MUKAOPH KU3IUPHULI HATUXACULA MOIA Macca-
CUHWHT y3rapuiun (KyruMHYIa KaMaiuinu) €K peakuusina xocua oyna-
JIUTaH a3 MaxCYJOTHWHI OMpop Mo/jjara ITWIMWIK HaTuXacuia wy
MOJIJIa MACCACUHUHT OPTUILNTa Kapad aHMKJIaHaIu.

byuga Texwupunaérrad MOAJAHWHT Tapo3uaa TOPTUO OJMHTAaH
KMCMH GUpOp yeyi OUlaH spuTMara YTKazunaany, CyHrpa aHMKIaHaeT-
raH 2JeMEHT DPUTMalaH KMAWH 3puiiaurad OMpuKMa (KpUCTaul €KH
amop® uykManap) Tapauaa YYKTUPWIAAKW, XOCHMI KWIMHIaH 4Yykma
(buabTpaaG axpaTWiaau, SXwuiad 0BWIaAW, KypUTHUAaLd, JOUMUM
Maccara KeJjryHdya KU3IMpuiaZd Ba aHUIMTHUK Tapo3uia TOPTH/IALAM.
YykmaHuHT Maccacura Ba opMynacura Kapad, MOAJIaHUHT MUKJ/IODU
xycobnabd ronuaaay Ba 6y MUKAOP MOMUIAHUHT aHAIW3 YUYH TOPTHO
OJIMHTaH KMcMHUra HucbaTtaH dousnapaa udonalaHaiu.

'paBUMETPUK aHAAM3 TeKIWUPpUIa€Trad HaMyHagaH OMpop KoMIo-
HECHTHM aHUK MOJOA XOaAMAa TYIHK (MUKIOPUIA) aXpaTHUIUTA Ba YHUHI
MAacCACUHU aHMWK Y1yauira acoc/laHraH aHaau3 yCcyauamp.

IpaBuMeTpust yCyJua MUIIaTUIYBYKM acocui acbod MOMMAHUHT
orupanrunm 0,0002 r (0,2 Mr) rava aHUKAUMK OMIaH TOPTULLITA HMKOH
OepyBUM aHATUTUK TAPO3UIUP.
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[image: image157.png]araT xO0BOHYaza siHa MaijanaHuiaay Ba Orokera conunanu. Uy tapuky
XOCWJI KMJIMHIaH MatepyMaiiaH aHaan3 yuyH HaMyHa TOPTUO OJIMHaau.

TopTHM MUKJOPMHH TaHAaI. AHATU3 YUYH KePAKJIU MOAAA MUKIO-
PUHU TaHJall aHaau3 ycysuapu (Makpo-, SpUMMMKPO-, €KY MUKPO-
AHaIM3), YYKMAHUHT TypH (KpUcCTaili €kl amopd), 6ab3aH 3ca Yykma-
HUHT 2PUTHII HaTv>Kacuaa WYKoauy OulaH aHUKJIaHAIU.

AManaa MUKpOAHATU34a XOCWI OVaaaurad KpuCTall YYKMaHUHT
maccacu 0,5 rpammra akuH, amopd uykMmanapHuur maccacu 0,1—0,3 ¢
atpoduaa GYIMIIM Kepak. AHA WIYHMHI YUYH Xam xOCcUjl 6ynaauran
YYKMaHUHT Ba aHUKJIAHAETraH 3JEMEHTHUHI TAXMUHUNA MUKIOPUHU
XyUcoOra ojraH XoJiga TOPTUM MAaccacu aBBajIaaH Oeiruaad oJuHamu.

2.7-§. TPABUMETPUK AHAJIN3
HATNAKAJIAPUHU XU COBJIALI

Arap Gapuit xJTOpHIaH XOCH OYAraH m Maccaiy rpaBUMETPUK LIAK
MacanaH, 6apui cy/ibpaTHUHT aHAITU3M HaTWXKACU1a TAPKMOMAATH OTUH -
IYIypT S HMHI MacCaCMHM aHMKJAlll Talad KMIIMHCA, Y XONAd YHU OAOuii
nponopius dyrinya Xucodnaa MyMKUH. bapuii cyabhaTHUHT MOJISIP Mac-

cacu My, , OITUHIYTYPTHUKMHN M 1eb ndonanad, nponopums Tyzamus:

Mo, BaSO, nan — M, onunca

My.so. BaSO, nan — x onunanm,

OyHaaH
— MS
X = Myasoy 3 con (1

AHUKJIAHAETIaH KOMITOHEHT MOJSIP MACCACUHWHF TPAaBUMETPHK
WAaKJIHUHI MOJIp Maccacura HUcbaTu xadma xucobaauw chakmopu, €Ku
epagumempuk axkmop (KynanitMma) €Ku TYFpUIAH-TYFpU akTop ned
arasany Ba F xapdu O6unaH OearuaaHagu:

bynu tenrnama (1) ra kyiicak, Kyiugaruia €3uil MyMKUH:
x=mF

['paBUMETPUK WIAKIHM XUCOOMAIIAA AHUKIAHYBYM MOJAAHUHT
KUMEBUH dopMynacuaarn CTeXMoMeTpuk Kod3(PpPUUUEHTHHU Xucodbra
oau mapt. Macanan, Mg,P,0, Tapkubunaru Mg Hu kaitta xucod-
jai GpaxTopu Kyiuparura TeHr 6ynaau:

Fo My

MMBszO7
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[image: image158.png]2.8-§. TEKILIUPUJIAETTAH MOJIJIA HAMYHACH
TOPTUMHWHHU DPUTHUIILI

TaxMuHaH TaHJIaHraH Kyjial 3pUTYBUMAA MOANAHMHT IPUIL-3PU-~
MAacC/IMIY ajoxuaa oynaryiaa cuHad Kypuaaad. Arap TeKIUMPUIAETIaH
MO[UIA CYBMA 3puMaianrad o6yjica, y KUCI0Tala, KUCaoTajiap apajiall-
MACHIa, KUCJIO0Ta apaialiMacu OulaH OKCUAOBYMIapaa Ba OOLLKA-
napia KU3AMPUIL OPKAIW 3pUTUD KYpu1aau.

TOPTUMHU 3PUTHLI YUYH MOC 3PUTYBUM TAHJIAILHUHT UI0XU OYima-
ca Monaa Kypyk xonnarn NaOH, Na,CO, éxu K,CO, 6unan 6upra
JOKOPU XapopaTaa CyloxjJaHTupuiaaam. CYHrpa Xocua OVIraH Cylok-
JlaHMa JMCTW/UIAHTAH CyBAa 3puTHaany. Kynmyuauk xonnapna 3puiu
Kapa€Hula MOJIAHWHI OKCHATAHMILIM-KAMNTApUAMIIM BA KOMILJIEKC
XOCHJI OY/IMIIM HATHXAcUAa TapyajaHMIUM Ky3aTWiIaau Ba Xocuia
Maxcyjomiap apuianran 6MpMkManapra aitaananu,

Teruuiv peareHT TAbCUPUIA IPUTMAIAH YYKMara TyLIaauraH Moy
WAKJIU TPABUMETPUK AHATU3BAA 4YKMUPUAGOUSAH WAKA NeRUNann.

YYKTUPHIAAMIAH WIAKIHH TAHJAW. AHATM3IA XOCWT OVIaAMIaH YyKMa
KATbU#l, JOMMHHA aHWK KMMEBUI TapkuOra sra OVIMIIM XaMIa MabiayM
¢opmynara xxaBod OepUllIM KepaK. Y uVkmupuraduean waxka neANIaan.
DpuUTMaNaH axpaTWiralH 4ykma KU3AupWITAHAA Xap XWJ y3rapuuira
yypallu MYMKHH: 0ab3uiiapu ysrapMaiiod, Oowkanapy sca KUMMEBH
TAPKUOUHU Y3rapTupaan. AHUTU3HWHT OXMPrY HATHXKACUHN OJIMLI YYYH
Tapo3ulia TOPTUIANUTAH YYKMa mopmuiaduean waka neivinany. by mwaxsi-
Jlapra Kyduiaaurad tanabnap KeMuHru Mas3yaapaa 0aéH KMAMHIAH.

2.9-§. YYKTUPUII ACOCJIAPU

Mux10py aHUKTaHAUTaH MEMEHT EKM ODUPUKMAHU KMANWH SpUHAH -
TaH MOAJa XOAMJA YYKTUPHUILI TPABUMETPUK AHAAM3AA DHT MYXUM MIII
XucobmaHany. YYKTUPUIIHN TYFPY aMajira OLUMPUIL Y4YH YYKTUPYBUM-
HU TYFpU TaHIALU, YHU KEePaKJIM MUKIOPAA OJIMil, YYKTUPUII KOMIAIa-
pura TYJIUK pros KUAULI, YYKUII TYIUK amaira OLUCAHJIMIHMIa WMIIOHY
XOCUIT KM Kepak. YYKTUPYBYM peareHT Xocua 0¥ IyBYu uykMara Kyiu-
JanuraH Tajgadsapra Kapab tanaaHaau. MabiayMKH, uyykMara Kyiuianu-
T'aH acocui Tasad MOJJIAHUHT TYJIMK YYKMWKMAUP. MacanaH, Ba®t nonu
OMp Katop 6GUp THMIAATM KaM dpyBUaH OMPUKMATAPHU XOCHI KMIALH:

SKBaCrQ:l’z ’ 10_10’ SKBJSO.ZI’I 1071
2K =8,1+ 1077, DK =1,6-10"%

BaCO; BaC,04

Hemak, 3pyBuananK KynailTMacUHUHT KMIAMATH 3HT KMYMUK O¥yira-
HK cababiau rpasuMeTpuk aHaiu3aa Gapuili MOHMHHM aHMKI4ll YYyH
BEISO4 Tap3ujla YYKTUpUII Makcaara MyBopUKAUp. byHaaH Tamixkapu,
HYKTUPYBUM peareHT yuyBuaH Mou1a OYauLM Kepak. YYKTUPYBUMHUHT
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[image: image159.png]KOATAH KMCMH YYKMA KH3MPUITAHAA Ba YYKMAnapHil I0BUIH BAKTI 1y
yuUuO KeTHILM JIO3HM.

Cyibhariap X0Anaa UYKTUPHLL YUYH OaTHA Cyb(haT KHCAOTW
H,SO, doitnananiiamt, yHUUT Ty3j1apy 4 YKTUPYBYM cuaTiIa KYilila-
HuaMaii, yynku K+ sa Na* noHaapu uykMara TymMaiin. Yyxkrit-
PYBYM PearcHTHU 4YKTHPWIAMIAH HOH OUIaH TaH1a0 TabCUpIIami-
ITA XaM @10XHAa 9LTHO0p Oepuil Kepak. AKC XO/14a Xajaal oepysin
MOHJIAPHH 3PUTMalat HYKoTHI 3apyp Oyranu. Tannad rabcup 9THL
Gopacuia OPraHKK peareHTaap ajJoXuia ypuiHu srailaiam.

X03Mp MUKIAOPHIT aHamM3la alHHKCA PAHIIM Ba OFMP METalap-
HAHE AHATH3HALA YYKTHPYBUM PEAreHIap CH(MATHAL OPraiiuK peareH-
napiran kKenr doftnanadinvoraa. Macanan, AP, Mg?* nornapu §—
oxkcuxnnoaun, Ni2* nonaapu, aumeruirankocnm, Co?™, y ~HUTPO3a,
B-tadron; cuiipak 3eMCHTIAPAAH TalTaj, HUOOMI, Turan Ba Ooui-
KATAPIH TaHHUIL, TUPOTalion Ba 0. TabCHPHLA YYKTHPUITALN.

Ni2* HOHJIAPHHMHT AUMETHATIHOKCUM OWIaH PeakLUACH TeHI T~
MAacH KyHuaarsya udosajiadaan:

Nit +2CH:. *? =NOH  ,up,01 X
CH, — C = NOH
_H
PN
O O
| |
CH,—C=N N =C-—-CH
S SN T | ' | +2NH +2H,0
CH3~C:T|\I - \II\I:C—CH3
O 0]
™~ 7
H/

HITKE AHMETITITHOKCHMAT

AJU3APHH UTIOMUHUIL THAPOKCHI OUIAH «alIOMUHMI JTaKku» e
atanaaurall TYK Ku3ma paHriu KHHMH 3pyBual 4yKMi XOCHI KA
YHUHT (POPMYNACH KyHuaarnya:

HO — Al — OH
/

N
O O
I |
7

N\
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[image: image160.png]2.10-§. u‘{S"KTPIPPUIAI[HFAH HIAKJTA
KYUWIAINTAH TAJIABJIAP

1. YykTUpMIAIMIaH WAKJI HUX0SATIA KaM 3pMHAMraH OYIUUIN, SbHU
qyKTHPUIL ETApIN AApaKaia TYIMK amalira OLWMIIM KepaK, akc xo/a
aHUKJIAHAETTaH MOH (DJIEMEHT) HM aMasiia Tyna YyKTUpud Oyamaiiu.
MabJIyMKH, KUIHH 3pUIAIUTaH 371€KTPOJIMTIAPHUHT 3pyBYAHINTHY yap-
HUHT PYBUYAHJIMK KynianTMaiapuHUHL (OK) kuiiMaTn Ounan Genrmna-
nanu. [paBumeTtpuk ananuzna DK>10-* gan xkarra 6y1Macinurm Kkepax.

2. Yykma xaM 3pyBUAHINIH cababiu 4yKTUPULLI peakLudacH XKyaa
ce3WIyBUaH Ba xocun O¥iaraH OUPUKMATapHUHT MOJEKYp Maccala-
py KaTTa OyIMLIn Kepak.

3. YyKkTHMpuIaaMraH 1akia OCOH (PUIbTPIAHANUIAH Ba SIXLIU IOBU-
nagurad 6ynumiM Jio3uM, Oynapra MMCON HMPMK KpUCTaUl XOJOaru
yyKMajapaup.

4. YykTupunaguraH wwaxkjl KM3AUpUIraHia TOpTUIaIMral 1akira
OCOH Ba TYJIMK yTaauMraH Oynuluy 3apyp.

Iy xyiuarad TanabJapHUHT XaMMacura OpraHuK YyKTUPYBYUIIap
TYIMK XaBoO Oepany. AHAIM3HU YTKA3ULILAA OPraHUK PEaKTHB/APHHU
yyKTUPYBUU cHUdaTuaa Tobopa KYNpPOK UILJIATWIHIIMHAHT cababu
LYHIA.

Ba?* woHMHM aHMKITAlIga yykTupuiaaauraH waka BaSO,,
Agtvonuau anuknawaa AgCl, remup (111) Fe’* noHuHu aHuxnauina
Fe(OH), oynanu:

Ba?*+50,/~—-BaS0, |
Agt+Cl ——sAgCl|
Fe’*+30H ——Fe(OH), |

Uykma GunbTpnauud, 10BWITaHAaH KeHMH KYPUTUIAAU, OFUPJIUIU
yarapMaii KOJryHya I0KOpy Xxapoparaa Kuaaupuiaaau. YykMa Ku3anpui-
raHma MabnayM y3rapuiira yupainv MymMkKuH. Kuszampuin HaTuxacuzaa
XOCWJ1 ByIraH MOAAA epasumempuk (mopmuaaduean) wara JeAUIaNH.

YYkmupunaduean waxka - 2pasumempux WaKn

IpaBUMETPUK WAKA YYKTUPUIAAWTaH WIAKAIaH TapKubm OwnaH
bapxianuiun MyMxuH. KynuHuya 4yKTUpUIaauraH Ba rpaBUMETPHUK
maxsiap 6up xun oynany. MacanaH:

| BaSO, —<2%; Bas0,

L AgCl L2905 AgCl

| Fe(OH), —-<7% Fe,0,

| MgNH, PO, %%, Mg P O,
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[image: image161.png]yxTUpuiaaurad WAaKJIHU OFUPJMIM Y3rapMai KOATyHUYa KM3.u-
puG, rpaBUMETPUK IAKJra KEATUPHULUAA YUyBYAH KOMAWK HYKOIany
Ba 4yKMa TOpTHjaaMraH wakiara yraagu. OpraHuk 4yKTUPYBUMIIap
(8-OKCHUXMHOMWH, aTU3apuH, AUMETUJATTUOKCUM Ba 0.) OWIaH XOCu |
KWIMHIAH 4YKManap oJaTaa KyPUTWIaaM, aHOpraHuk OMpuKManan
XOCWJI KMAMHIAH Y¥KMa 3Ca 0JlaTia I0KOPU XapopaTia KU3IUPUIALY.

['paBUMETPHK LLIAKI MACCACH aHYa KaTTa OV MY Ba YHI1Aa aHHKIa-
HYBYM 3JEMEHT MUKAOPH MYMKUWH Kajap 03 OVNIulIM Makcaara MyBo-
burkaup. AHanu3 KUAWMHAAUMIAH YYKMa TapKkubuaa aHUKIaHYBYM Blle-
MEHT KaHya 03 Oyiica, aHaiu3/1a XaTo LUyH4Ya KaMasiiu.

2.11-§. TPABUMETPHK IIAKJITA
KYUNITAIUTAH TAJTABJIAP

I'paBUMETpHUK WaKI KyHuaaru tatabiapra xapob Gepulin 3apyp:

1. Yykma Tapkubu aHUK KUMEBHI hopMyara Moc 6Yiniig Kepax.
Arap TOpTMAQIUIAH YYyKMa MabiayMm OuUp dopmyara Tyja Moc Kenanu-
raH KMMEBUHM anoxuaa Moaaa Oyamaca y BakTia aHaJM3 HATWXKACHUH U
XUCc006,12a0 OV.iManau.

2. XaBoja KMMEBMUIH TapkuOuW y3rapmaiauraH, xaBomaru ras Ba
HAMJIMKHM I0TMai/IMIaH, I0KOPHY XapopaTtia napuaiaHManaurad Oy~
1K Kepak.

Xeu kaicu yykMa Oy wapTiapHy TYIMK KAHOATIAHTUPA OJIMaaN.

YYKMaTapHU TYJIMK XOCU1 OYIMIIKM Bad XOCcanapura Kyiduaarumnap
KYUiM Tabeup kypcataiu: 1) YYKTUPYBUMHUHT KOHLIEHTPpAUMUSICH (MUK-
nopu). 2) Xapopar. 3) beroHa Ty3;lapHHUHT KOHLEHTPALMSICH,

2.12-§. ‘IS:’KTI/IPYB‘II/I MUKJIOPUHUAT
HYYKTUPUIITA TABCUPH

TekUpUIaAETraH MOJIAHM TYJIMK YYKTHPUIL YUYYH YYKTUPYBUYM-
HUHT MUKJAOPU KatTa axaMmugrra ara. KuiluH spuilaMran 31eKTposiut
3PUTMACHIIA MOHIAP KOHUEHTPALMSIAPUHUHI KynakTManapu aiHu
Xxapopatzaa ¥3rapMac Bd 3pyBUYaHIMK KynaTmacu (DK) ra teHr 6yna-
nd. MacanaH, 6apuit cyabhatHUHE 25° 1a TYAUHTAH 3PUTMACKH yuYH:

E)KBHSQ:[BaZ'L] “[SOFI=1,1-10""

DpYBUAHJAMK KynakT™acu xyrna kuuuk cod 1,1+ 10 6yauiuura kapa-
Mai Dapuil MOHIAPH KAHIAWAMD MUKJIOpAa 3puTMaja Kosaad. Mou-
JAPHUHT KOHUEHTpauMscu Tyiunran sputmaga [Ba’'|=|{SO " |=
= 110751 - won/a ra Teur 6ynaar. Hazapus Ba Taxpuba 1yHH Kypca-
TAAMKU, YWKTHPYBUM peareHTaal 1,5 Mapra opTUKYa MUKIOpAA KYILIWII-
raHaa YyKTUPUIAAUTaH 1IAaKT HUCDATAH TYIMK YYKMUIM €KW XaTONHK
TApO3H AHUKJIUIUIAH KHYHK OVAMLIN MYMKHH.
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[image: image162.png]LilyHu acpa cakaul Kepakky, Y4YKMaHUHT 3pYBUAHAUTUHY KaMaii-
TUPHMILAA Xap OUp X0JaTaa LWApOUTHU OMAMO Tar1awl Kepak Oynanu.
Yykma ycTuaarvd apuTMajia 3JeKTpOJMTIAAp Oyiaca yiaap MyKManuHT
apYBYAHJIUTHHU ounpud 1obopanu. by xoauca mys appexmu aennia-
. Kynuunuk xongapaa Oup MCMIM MOHJIAp UILITHPOKHAA KOMIUIEKC
HUMpPHKMa Ba HOPJIOH Ty3/1ap XOCWA OYAUIUM €EKMA aM(OTep/ Iy HaTH-
KAcua1a yyKMa 3pud KeTUIUM MYMKUH:

CaCl,+(NH,),S0O,=CaS0, | +2NH,Cl
CaSO,+(NH,),50,=(NH,),Ca(S0,),
Hg(NO,),+2KJ=HgJ, | +2KNO,
Hgl,+2KJ=K,[Hgl ]

3apypuil MOHHM TYNMK YYKTUPUILTA IPUILMIT YIYH YYKTHPYBYM
opTUMKYa MUKAOpAa Oynuiiu Ba Tapxuduaa 6eroHa 3jeKTpOJUT MOJI-
panap 6y;iMacnury Kepak. BUpox YYKTUpYBUU MUKIAOPUHMHT XKyla Ky
OYMUILM XaM HOMAaKOYIIMp, YYHKU OyH/1a KOMILIeKc OMpuKMasiap Ba
Ty3 3dexTH Xocua OYAUIIU XUCOOMTra Y¥yKMa KUCMaH 3PULLIA MYM-
KVH. ByHaH Talkapy, YWKTUPYBUU peareHT MUKAOpU Kyn Oyica, oup-
2arawub yykuw Xyucodbura uykmara 6eroHa Moaaa apaiaimd Konaiu.

AManaa 4yKTUpyBUYM MUKJIOPH aHATMTHK MUKAOpra HucbataH Oup
03 OPTUKYA OnuHaaH. YYKTUPYBYHAAH KaHIal MUKAOpPIA Ol KEPaK-
JIMTUHU peakuMst TeHITIaMacUIaH TaXMUHAH XxMco01a0 TONMII MyMKHH.

Macanan, xkypromnn auerat Pb(CH,COO), - 3H,0 naru kyprouinH-
HUHT MUKAOPUHU Pb** MOHUHU cyibhaT KMCIoTa TabCcupuila YYKTHU-
PUIL YNy OUIaH aHUKITAHMU3:

Pb(CH,COO), - 3H,0+H,SO,= | PbSO,+2CH,COOH+3H,0

Arap Pb(CH,COO),3H,0 nuHr aHanus yyyH TOPTHO OJMHIaH
Mukaopu 0,6525 T 6ynca, y BakTaa niyHAal €3Ul MYMKHH:

M —M capd 6ynanu.

Pb(CH,C00y," 3H,0 H,S0,

0,6525 r Pb(CH,COO0), ra ~— xr H,SO, capd 6ynanm.

_ 0652598 5 p

380

UYKTUPYBYMHUHT KOHUEHTPALMACU OJAaTA MabayM OYaan, Maca-
nan H,SO, nunr 10% au spurmacu. by Xonaa yHuHr kepak Oyiran
XOKMHUHU KYHUIArK nponopuusgad TOmamMnus:

100 M. apurmana 10 r H,SO, 6op
x M. sputmana 0,2 r H,SO, 6op.

_100:02 5

= 2o M1
10
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[image: image163.png]Jlemak, Pb(CH,COO), narn Pb** monnHu 1yna UYKTUPUL YUy
~2-1,5= 3 mn 10% nn H,SO, oauniu Kepak.

(1,5 — xamMMa YYKTUPYBYUAAp YyUyH Hazapus Oyinuya YMKapuiray
ko3 puLmMeHT).

2.13-§. DPUTMA pH uanr YYKTUPUILTA TABCUPU

IpaBuMeTpuK aHanu3uaa 3puTMa pHU MOANAHMHT Tyia YYKULIMTa
TAbCUP KMIYBYM aCOCHH OMMWLIapAaH OMpu xucobiaananu. bupop ku-
MMH pUMIMIaH TMAPOKCHAHY TY1a UYKTHPHLI Y4YH 3apyp OYJiraH oputMa
pH nu 6unnw kepak. MablyMKH, TMAIPOKCUI 3PYBYAHIMK KyNanTMa-
cuunHr (OK) kuitmaTi KaHuya Katra Oyiaca, yHU Tyja YYKTUPHULT YUyH
(OH™) MOHAApUHMHT KOHLUEHTPALMSICU XaM LUyHYa IOKOpU Oyiuuiu,
9bHM YYKTUPUWHM liyH4a Karta pH ga omi6 Gopuin xepak. Kyucus
KMCAOTANAPHUHT KUIUWH 3pUHAMIAH Ty3TapUHU TY/Id YYKTMPUILAA IPUT-
ma pHu uykaérran 6GupukMaHuHr DK KuiMaTura Ba TerulUIv Kyucus
KHACIOTAHMHT JUCCOLIMNAAHMIL KOHCTAHTACH KWidMaTura OOFAMK Oyna-
v, sbHY DK HUHP KMHMaTH KUUKMK OY71ca, KyWId KMCIOTaIH MYXUTIA
pH HUHI KMAMaTV KMYUK OynraHaa Tyiaa YYKTHPUIL MYMKHUH.

Kyunu KMcI0TalapHUHT KMHUH 3PUAAMIAH Ty3J1apUHU YYKTHPULL
sputMaHuHr pH kuitmatura aespan 60FauK dMac. Macanad, Kymyuu
wornapu HCI, HBr, HJ kucnoranapunuur anuonnapu Cl°, Br, J°
tabcupuna AgCl, AgBr, Ag) xonuna uyykrupunanu. bynap kyunu kuc-
70Ta GYJIraHuM ydyH CyBIaru spuTMaiapia Tyjua AMCCOLMIaHTraH Oya-
AM, yAapHUHT anvonnapy H+ nonnapu O6unan 6ornanmainau. JlekuH
OpraHvk OMpuKManap 4yKTUpyBuM cudatuia KyUlaHWIraHaa YykTu-
puwny auuk, pH na onu6 Gopuiu kepax. IHyHUHT y4uyH 3apypui MOA-
na 6ydep apuTManap MIITUpoKKUaa uyktupuianu. Komriaeke oupux-
masap xaMm Xap xus1 pH na xocun 6yinaau.

2.14-§. YYKMAJIAPHUHT DPULINA

UykManap Ky4iy KUCIoTaap TabCcupuaa 3puiyu MymkuH. Maca-
JIaH, KalbUMH OKCATATHUHT TYWUHIAH 9pMTMAcUlaru MyBo3aHat

CaC,0,-H,0 = Ca*+C,0;7+H,0
spuTMara Kywau kuciora kyuniranaa HC,O; nonnapu xocun 6yinul
xucobura YHIrra CUIDKUHIN:
5 _ _
C,02+H*=HC,0;

KHuCA0TaHUHT KOHLEHTPALIMICH OLIMPUITAHAA dPUTMald oKcataT
KMCIIOTA Xocu Oynanu:

HC,0, + H" = H,C,0,
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[image: image164.png]gKM YMYMUIt €3Mranja:
! CaC,0, H,0+H" =Ca’ +HC,0, +H,0
l CaC,0, -H,0+2H" = Ca* + H,C,0, + H,0
YykMa KOMIUJIEKC XOCUA OyAuil XMCcoOUra xaMm 3pUHHau:
AgCI+2NH,OH=[Ag(NH,),]Cl1+2H,0

OKCUILIAaHU - KAUTAapUIM LI PEAKUMSICUHUHT KYJTaHUTUIIY 6ab3u
KaM 3pyBYaH OUMpUKMAnapHU IpUTULLIA OupaaH-OUp ycyi xucobiaa-
Haay, MacajiaH:

3CuS+8HNO,=3Cu(NO,),+2NO+35+4H,0

Muknopuit aHuKIauiapaa MOAIAHUHT O3TMHA KUCMMHMHI XaM
AVKOMUILNTA MYTJIAKO MY KYHKUO OYaMaratiiurd yd4yH YYyKTUPULIHMHT
ONTHMAJI LiapouTu Oy epaa siHaaa KaTra axaMusaTra ara.

ABBAJIO, UYYKMAJApPHUHT XOCWJI OVAWLI Xapa€HUHU Kypud yMuKau-
nuk. By xapaén aHya mypakkab O0ynu6, OyHaa uykmanap KpucTani,
aMop® €K1 UBUKCMMOH X0JIaT/1a XOCHJI OVIMIIN MYMKUH. YMYyMaH, rpa-
BUMETPUK AHANIU3MA KYJUIAHUAUIaH YyKManap UKKU KYpuHUIILA —
KpUCTaJ1 Ba amopd xoJaa oyiaau.

2.15-8. YYKMAJJAPHUHT XOCWJT
BYJANII IHAPT-IIIAPOUTJ/IAPH

Kpucmana upkmanrapruune XoCua 0¥ 1uLMAa KYIIWAAETTAH UYKTUPYBUYH
Iapxos1 OOIAHFUY KPUCTA/UIAPHM XOCHJT KUAMAWAW, YYKTUPUIAETTaH
MOIIa MabiAyM BakT ¥Ta TYMUHTaH Xosaa apuTMmana Kosaam. Uykru-
PYBUM CekMH-acTa Kywud OopuiraHia YYKTUPUIAETraH Momla yra
TYHUHIraH 5pUTMagaH aactiad G0lIAaHFUY KPUCTAIAap XOCHa KUaIub
yyKanu, cyHrpa 0y KpucTajgnap ceKMH-acTa kaTtrtajaiwua Oopaiu Ba,
HHUXOST, OOLTAHFUY KpUCTaIapra HUcbaTaH WUPUKPOK KpUcTainap-
JaH ubopart KpucTal YYyKMa XOCHI OYaanu.

Amopgh upkmarapuHT Xocw 0¥1Mi xapaéru Ooluikaya 6yaanu. by
BaKTAA YYKTUPYBUMHMUHT Xap OUp KUCMMHU KYUWIMII 3pUTMa UUMUIA
Xyna kym mMuxKaopia Maiga sappadaiap xocusn oyavmura onné kena-
Au; Oy maiiga 3appavanap y3apo OUpUKUO, HMpHK arperatiap XoCui
KMJIMM HaTuXacuaa KaTTajalllaav Ba OFUPIMK KyUd TAbCUPUAA MAULI
Tybura uykaau. Bowkaua aiitranaa, 6y xonma nacriab xocua G6yiaraH
Komnoun spurma koaryasiuusira yupaiau. by amopd uykmanapHuHr
CaTxu xyna xarra OYnaaM Ba IIYHWHT YYYH YIap 2pUTMANard Xap Xui
Oerona mopaanapHu y3ura KpUCTAUT YYKMaIapra HUCHATAH aHua KYIIPOK,
ancopbunaiau.

165





[image: image165.png]2.16-§. KPUCTAJII YYKMAJIAPUHUHT XOCHJI BYJIMIIT
HIAPT-IHAPOHUTIIAPU

Kpucrasnit yykKMantapHy 4yKTUPpUIAETraH BaKTaa GUpop yCya Ounan
HpYBUYAHIMTHHHU OLIMPULI XKyaa doirainaup.

YyKTUpuin BaKTUAA 3PUTMA MYMKHH Kajdap Kampok, yTa TYinHray
OYaMUIM YUyH Kyiuaard waptiapra amaal KWIni JIO3UM:

1) YYKTUPHIIHU eTapid japaxalia CYKJATUPUIraH 3puTMajian
YYKTUPYBUMHHHT XaM CYIOJTHPUITAH 3PUTMACUHHM KYUIK OUNaH 01ub
Oopull KEpak.

2) YYKTUPYBUMHU Xyaa CEKUH, TOMUMNaTUb (aliHUKCa YYKUIITHUHT
OoluIaHUIINAA) KYIIHL JIO3HUM.

3) UYkrupyBUM KYIUMITaHAA IPUTMAHUHT YYKTUPYBYU KYIIWIAET-
raH KUCMU XKyaa yTa TYWUHUO KETMACIUTH YYYH 3PUTMAHU AOUMO
wuia Taékyua OUs1aH apanaluTUpud Typull 3apyp.

4) XapopaTHUHI KYTapuMaMLIM OUaH KYMTUMAMK UYKMATapHUHT
SpYBUYAHJIUIU OPTHUILU cababiy KaWHOK 3pUTManaH YYKTUPYBUMHMHT
KAaWHOK 3pUTMAcCH OMIaH UYKTUPUL Kepak;

5) YyKTupUIa€Trad BAKTAA IpMTMara YyKMaHWHI 3PYBYAHIUTMHH
OLUMPYBYM MOAJANIAPHM KYWIMLI AapKop; Macaian, BaSO, Hu yyKTn-
puina HNO, kymmnanu, y spurmana HSO, noHiapy Xocua Kuavuim
HATWXACKAa YYKMAHWUHT 3PYBUYAHIMIMHU oiupaau. Yykuw oxupuia
YYKTUPYBUMIAH OUP 03 OPTHKPOK KYinb, BaSO, HUHT 3pyBuanimru
ssHa KaMalTUpUIIanu.

Kynuunuk xonnapaa 4VKTUPYBYM KYIIMATaHOAH CYHI Tyuirat
yykMmaHu Oup Heua coat (20—24 coat) kyiud kyiunanu. Kyaud kyiui-
raHza 4ykMa eTuaany, YHUHT 3appadaiapy WMpukiamann. Yykma etus-
raHjgaH KeiuH y (buabTpHa sIXWIUW axpaivll OusiaH Oupra aHya To3a
Xam Oy1anu.

2.17-§. AMOP® YYKMAJIAPHUHT XOCHJI
bYJINUI INAPT-IITAPOUTIIAPHA

AMop® uykManap KOHUEHTpJaHraH 3pUTMajsapiaH 4yKTUpuica
aHya 3M4, KMUYMK XAKMJIM uykMma XOocua OYIMO, Te3poK 4YyKaau Ba
feroHa KyluMuaiapaaH OCOHAUK OunaH To3anaHaau. LLyHuHr yuyH
amopd yykManap KOHLEHTPAAHTaH KAWHOK IPUTMaTapiaH 4yKTU-
PYBUYMHMHI KOHUEHTPJAHIAH KAWHOK 3pUTMACH TabCHUPUAA YYKTU-
pUAAdN; DJIEKTPOJUT-KOATYJISHT UIHTUPOKMAA YYKTUPUIL SXUIM Ha-
TUXa Oepanu.

Kpucrtann uykManapaan (apkjiu yjaapok, amopd uykMalapHU
YYKTUpUD OYAranHgaH KeiuH KYHMO Kyiunmainu, ynap wy OHAa€x,
tpunbrpra yrkasuaaau Ba tosuiaa. Ulyraail kuaud, kpucTtaul Ba
aMop(d uyKManapHM YYKTUPUILITA UMKOH OepaiuraHd HapouTiap Kyn
TOMOHUJAH GUp-OUpUra TeCKapuanp.
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[image: image166.png]AMOD®D €KUM KPUCTALI 4YYyKMajap XOCUJl OYJITraHAaH CYHT yaapHU
@uAbTPIA0 FOBMILAAH OAMH MOMIAHWHI TYJIMK YYKKAHIUIMHWA aHUK-
jall 3apyp. ByHUHT yuyH uyKMa ycTuiaru s3purMa THHHK OViraHaaH KeHuH
yyKMaHM JOHKANATMAN CTaKaH JeBopy OYi1a0 acra-cekun 2 — 3 ToMmuu
yYKTUPYBYM PEAKTHB 3PUTMACH TOMM3MAAAM. TOMYH TYIIAETraH XOW1a
IPUTMA JIOHKAIAHMACA MOUIA TY/IMK YYKKaH Oynaan. AKC Xosl1a apuT-
Mara siHa Oup Heya MWLIMIUTD YYKTHPYBYM PEAKTUB 3PUTMACH KYUIH-
nafM, WWa Taékya OWJaH apanaluTHUpUAaAW, gHA KM3AUPHIaaK Ba
yyKMa ETWITHPUIL YYYH KOAAMPUAaA. MOAAAHWHT TY1a YYKKAHIUTH
GWILTPIAILAAH OJIMH sIHA TEKLWUPHIIA/IH.

Yy¥kmanu GUAbTpAALI BA 10BHII

XOoCWJ KUJIMHraH Y¥KMa QUibTpaall Ba oBUI WYX OWUIaH 3pUT-
MallaH axpaTuiaanau, OyHaa yykma TapKuouaary 6011Ka 3pyByaH KyMM-
yanap Xam OBUIMO KeTaau.

Yyxma kyjacus cduabtpaapaa puiwTpiaadaav. byHnain uaetpiap
KU3IVMPUIITaHAa XKyla 03 Kyl XOCKJ OY1alu, YHH XMco0ra ojimMaca xam
6ynanu. byHnait ¢uneTp Taiépnawaa ynapra HCl sa HF 6unan nw-
JI0B Oepuiany, KYNunujiuK MUHEpPasi Mogaanap Oy KUC10Talapaa 3puo,
¢unbTpaaH yuKHO Ketaau. OUabTp KYJIMHMHT MaccacH GuasTp ypai-
raH Korosra €3u0 kyuuiaran oynaau. Arap kynuunr maccacu 0,0002 r
JaH opTuK Oyica, y ¢puneTp OuiaH ypad KU3AUPUATAH UYKMA Mdcca-
cMIaH aiupub TauLiaHanu.

Canoarna nuaMetpu 6, 7, 9 Ba |1 cM, 31Munuru xam Typauda o6y;raq
KyJlcu3 QUABTP KOFO371ap MILIa0 YMKAPHIAMOKAA, (pUAbTpIAp 3UY U~
TMHU apkiall YYyH yJap 3WYIMIUIa MOC PaBUILA TYpJiM paHIAarv
KOFO371ap OujaH ypajirad oynamu.

Kopa (éxu ku3ui1) Aenrta Ouaad ypairaH pUIBTPAAPHUHT 3UUIUTH
OHT KaM, IWWYHURT YUYH YYKMajiu 3puT™a T1e3 (PuabTpiaHaan. AMopd
uyykmanap macanan, Fe(OH),, AI(OH), Ba 6owka ruapokcuiapHuHT
yykManapu aHa wyHaan dbuasTpiaap €paaMuaa aXpaTHiaau.

Ok snenTta 6Guitan ypanran GuaAbTpaap ypraua 3MUIMKKa ara. yiap
KPpUCTAJUT YYKMaap yu4yH MYJDKTIAHTAH.

Kyk sedTta 6uian ypaarad hpuasTpiap aHI 3uy Oyiu0b, yaap maiina
Kpuctasrapiaan ubopar uykmaitapuu, macasau, BaSO,, CaC,0, Ba
Boumikanapru guabTpsall yuyH KYLTaHUIa0u.

QuasrpnaiHy 60WIAWUAAH OJAXH YYKMa QUIBTPHUHT KYITH OuUlaH
APMUHM TYJIMPAIMTAH YTHAMIATY B TCIULULTH 3UYUMKIArH (PUALTP TaH-
Janagu. PuapTp Oykiananu Ba Gypuarn 60°C Oyiirad wiMnia BOpoHkKara
ConuHanu. GuabTp OulaH BOPOHKA AEBODPIAPH OPaCHAA XaBO KOJIMACIIH-
T kepak. OuiabTp BOPOHKAE YCTUAAH 5 MM [MACTAa TYPHULIM TO3HM.

Dunbrpradaérranaa GUABTPHUHT TEWIUKYAlapy yykMa 3appada-
JIapu OustaH Te3 0eKMAMO KONIMACIUIH YUYYH JIacT/iad CYIOKJIUK AEKaH-
TalMsl KMAWMHAAK, SIbHU UYKMABH MYMKMH Kajaap uyaikarMaciaH Ty-
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2.8-pacm. Ounprpiaam:
a) puabTpraw KypuaMacu, 6) Wuua BopoHkanap.

pub, ycTUAATH CYIOKIMK GUAbTpAaH YTKa3u6 onnHagu. CyiOKIUK cau-
pab KeTMacIury ydyH YHU duisTpra 2.8-pacMaa KypcaTuirasaex, Gaxar
muma Taékya €paammuaa KyHui j1o3uM. TaéKYaHWHT MAcTKM YYUHM
GUIBTPHUHT ¥pTacuna, yu KaBaT/jid TOMOHUTA AKUHIAWTUPUOD, KU H
YHIa TerusMaciaaH yuuabd typuiu kepak. @uiabTpra CyKJAMK TYIraH
capy WA Ta€KYaHU CYIOKJAMKKA TETMAacHH YyMYH acTa-CeKMH KyTapa
oopuiu no3uM. OUABTPHU CYIOKIMK OWIaH JUMMO-JAUM TYILAMPULI
sapamaiau. Cyrokauk QUIBTPHUHE OF3MAAH 5 MM acTtaa OyiMiuu Ke-
pak. bab3aH 1MIlIa BOPOHKA YpHUTa YMHHUIAH sICAITaH BA UUUTa KOFO3
dbunbTp KoMnawTupuiaaurad broxaep Boponkacunas (2.9-pacM) doii-
JaaHUIanN.

YyxMa ycTUAaH CYIOKIMKHUHT KapUib xaMMacu KyHWATaHaaH CyHT
CTaKaHJa KOJraH 4ykMa JeKaHTauus Wyjau OufaH oBuaaau. byHuHr
Y4yH 4¥KMara I0BrM4/laH 03pOK, MUK/AOPAA CYIOKJIUK KYHUAaAN, YYKMaHU
Ta€Kkya OuIaH 4ankaTuo, TORKANTAHTUPHUIAAN B SSHA TUHAMPHUIL YUyH
koaaupwiany. CyHrpa 4yxma ycTUaaru TMHIMPWITAH CYIOKJIUK 3XTH-
€TJMK OWNaH KaWTagaH puibTpra KyHunaau.

Y¥kma cysjia ceausapiu Aapaxana 3pyBuaH 0yyica, YHUHT 2pyB-
YAHJUTUMHU KaMalTUPpHUIL YyYYH IOBIMYAATM CYIOKJAMKKA YYKTUPYBUM
VOHJIY 3pUTMalaH 03poK Kywuiaau. CyHrpa uykMa oBunanu. IOsui-

2.9-pacm. BloXHep BOPOHKACH.
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[image: image168.png]raH YykMa GUIbTpra yTKasuaaau. ByHUHT yyyH u¥KMaHM 03pOK MUK~

JOp YaMMHIK CYIOKIMK OWIaH apajaliTHpud, NOAKATAHTUPUIAAN BA
[Muia TaéKya €prnaMuaa acra-cexuH unsTpra yrrasunanu. Crakan
JeBOPJIApHIA KOJIIaH 3appayanap 10BruY Ba WIUIIA Ta€Kya €plamMuaa
(0BUO TYLIMPUIANHN.

Y{kMa T03a CyB OWIIAH I0OBUATAHIA KOJUIOMA 3pUTMANIAp XO0CH OVni-
WY €KY THAPONM3 TyQalayu yHUHT OUD KUCMU UYKOJIMIUM MYyMKUH. By
yYKMAHUHT OPYBYAHIUTUHY KAMANTUPUIL Ba, JEMAK, KOJUIOUA 3PUTMA
XOCWI OYITUILIMHUHT ONAMHHU OJIULT MaKCaAMaa 4yKMa TapKubuaa yyKTu-
pyBYM HOH OyaraH 3J1eKTPOIUT — KOoaryiasiTop KYUIMJAraH cyB GunaH
oBitanu. Macanan, CaC,0, yyxmacu cysia ce3unapiu Aapaxana spuii-
AU, IWYHVHE y4yH YYKMaHH oBuLIa yyKTHpYBYM peaktus (NH,),C.0,
HUHT CYIOJTUPWIITAH 3pUTMacuiad doiiananunaiu.

UyxMaHM HOBUIAAH Makcal yHWHI CHpTUra I0TWJIraH OeroxHa
KYLIMMYaNapHM Ba 4YyKMara 1WMMWIrad OolUKa 3pUTMariapHU HYKo-
TULLLAWP.

YykmanapHu 10BULIIA KAHAAH CYIOKJIUMK OWIaH 10BUII KEPaKIUTH
MYXUM axaMuaTra 3ragup. YYKMalapHUHT XYCYCUSITMTA, yJapra cyB
KaHOau TabCUp ITUINMTA Kapad uykmanap KyHuIaru TYPT YCYJIHMHT
O01pHU OMJAaH IOBWIAIU:

1. UYKTUPYBUYUHUHT CYIOJTHPUITAH 3PUTMACH OUIAH IOBUIL.

2. DJIEKTPOJUT 3pUTMAcH OMJIAH HOBHIL.

3. YyxMaHu rMApOAU3IaHUIIMTA Uy KYHMaWIMraH MOAAaJIapHUHT
3pUTMaTapy OUJIaH IOBMILL.

4. JIlucTHAIaHTaH CYB OMIaH IOBUILLL.

2.18-§. YVKMAHM KYPUTHIII BA KU3TUPHIII

OuUabTpiaHTaH Ba IOBWITaH uyKMa HaMm Oyjica, YHU KypUTULI Ba
KM3IUpULI Kepak. AHa IIyHAaH KeWWH TapkuOu KaTbWil dopmysara
TYFPU KeAaAUraH MOJLAA OJMHAIN.

YykMa 1oBuiIraHaaH KeMUH CYBHUHT CUAKMO TYLIUILY Y9YH QUILTD
6up 03 Konaupunaau. Kypuruia GuabTpra yaHr TyLIMACAUIH YYYH
BOpOHKa ycTura (UiIbTp KOFO3 €nMud, KOFO3HWUHT YETJapu BOPOHKA
aTpodura Kaitupubd Kyitunaau.

Wynnan keitun uykmanu BopoHka 20—30 MUHYT JaBOMMLA KyDH-
Mg wkacdura kyiunaou. Kyputnu wikapHUAT xapopatd 95—105°C
atpouaa caxnavaau. YyxkManu GUIBTPHU KYPUTHIIHY YYKMa OuaaH
(bI/lanp Oup 03 HaMpoOK OYiranaa Tyrajiiaw kepak. GUjabTpHU KyiHau-
P keitMury Mawryiaorna Gaxapwiaauran 6yaca, yHHU (KypuTULL
WKkaduma sMac) XoHa XapopaTiaa KYPUTHLE MYMKMH.

Y¥kma unHHY EKM rIATUHA TUTEJIAPAA KM3aupuaanu. Kusanpu-
A3H ONAUH BY1il TUTEJTHUHT OFMPJUIUMHU OUIIMUII 3apyp BA YHUHT OFUP-
MMM Kusaupuaranga xaM y3rapMacjurura MIIOHY XOCUIT KMJIULL Ke-
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[image: image169.png]() pak. ByHuur yuyH gactiaad Oy Tureib oFup-

& v V3rapMail KOJNryH4a KM3AWpUIanu,
CYHIpa COBUTHILI YYYH 3KCMKATOpra Kyiu-
é naau. Arap aHajiu3 KWJIMHAAUTAH 4YKMQ
Mydeib Teysa KM3auMpuiaca, TUTEeIHU XaMm
2.10-pacy. Turens Xy[LJa Wy neyjia KM3ayMpuil Kepak.
DKCUKATOpAATH TUTeb XOHA XapopaTuhra
KaJap COBUraHAaH CYHT aHATUTUK Tapo3una toprunanu. UlyHaan cyur
TUTEJb SHA KU3AUPWIALKU, COBUTUIIAAN BAa MACCACH aHUK/aHaaW. by
oriepaLysi TUFEJIHUHT MAccacu yarapMaid KoJryHuya (OXMprd MKKY Mapra
TopTutl opacuaaru ¢apx 0,0002 r gaH olIMacaAUIU Kepak) TakpopJa-
Haau. TureasHu TUreabs KUCKUY OunaH yuriaw kepak (2.10-pacwm).
Yykmanu kusdupuw. KypuTUiaraH yykMa Tapkuduaa KpucTtauiuza-
UMsl CYBHM OVAMIIM MYMKWH. YHU TUrenaa, ropejika ajlaHracuaa €ku
mydenia 4yKMaHU KaTTUK KU3AUpHD unKapud odopuil Kepak. bynaan
TAWKAPY, MOJAA KATTUK, KU3AHPUITAHAA Y KUMEBUI MapyaiaHuiug Xam
MYMKHWH. MacajnaH, KaJsUui MOHJApUHU AMMOHUM oKcajlaT €épaaMusia
YYKTUPULLE HYIM OUAaH XOCU KMJIMHIAH KajJblLMKA OKCAIaT YYKMAacH
CaC,0, - H,0 kypuTuiranaa KpucTauin3aliks CyBUHH HYKOTau;

CaC,0,- H,0 -5 CaC,0,+H,0

V KyucHu3 KM3AUPUATAHAA Kaabuui kapOoHat Ba yrepoa (11) ok-
CHMAra rnapyajlaHajiu:

CaC,0,- H,0 55 CO 1 +CaCO,+H,0

Ba, nuxodr, kyynn kuzaupuiranaa CaCO, xaM napyanaHuo, Kaib-
UMH OKCHMA Ba KapOoHAT aHTUAPUI XOCHJ OYnanu:

CaCO, 55 Ca0+CO, 1

[y cababau aBBaIo TOPTHUIAAMUTAH HIAKIHHY AHUKIIA0 OJIMII Kepak.
Arap toprunaguran mwakia CaQO 6ynca yyKMaHu KATTHUK, KWU3AMPULUI
nosum, toptuaaanran waka CaC,0, - H,O 6ynranaa yykmaHu Kypu-
THII WKapUIa KYPUTHUIIHUHT ¥3U KMo KUiaiu.

2.19-§. TOPTMA AHAJIU3TA JTOUP
MACAJIA BA MUCOJLIIAP

AHau3 YYKTUPULLI YCYIU OuaaH oaud OopuiraHaa, ofaTaa, MUK-
JOPU AHMKJIAHMIIM Kepak OyiaraH mMoana aMac, Gaiku yHra aKBHBa-
JIEHT OVarad UKKMHYM MOAAA — TOPTUIAMIAH WAKA TAPO3UIA TOPTH-
naau. Macanan, Sapuil xJopu TapKuMOUIaru 6apuiHUHT MUKIOPUHH
aHUKJIaILaa SleMeHTap 6apuitHu aMac, 0aKK aHATU3a OJMHIaH YHUHT
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[image: image170.png]Jlemak, 0,1 r uykma cys Ounad osuiradaa 5,1-107°128-0,1 =
=~ (0,0065 r. CaC,0, spup sxkan. Pous Mukaopaa aca:

0,1 —100%
0,0065 — y
65107100 _ -1
= 2 =6,5-10

3. Arap oaauHru mucongaru 0,1 r CaC,0, uykmacu cyB Ounan
amac, (NH,),C,0, nunr 200 mx 0,01 M spurmacn OuiaH 1osuica,
qYKMaHUHT 3pysqa}mnm Tyaitny iyKoaraH MUKIOPH KaHya 6Oyna-
an?

Ewuw: CaC,0, HUAT OAAMHTHTA yX1Ian OUp JUTP 3pUraH MOJLIp
MUKIOPUHU X 6]/UlaH fearu1ad, Kyiugarnda €3amMus:

[Ca¥*]=x; [C,0;7]=0,01+x

x HuHT KuiimaTy 0,01 ra xkaparanaa KUYUK OYJITaHAWMTH YYYH VHU
3BTUOOPTa 0JMACIUK MYMKUH. YHIA:

[Ca%*] - [C,07]=x-0,01=2,6-10"°x éxu x=2,6-10"7
DpyBUAHIUK TYPAMIU UYKMAHUHT MYKOITaH KUCMK
2,6-1077-126-0,2=0,0000067 .

ek % na y = 2200710 _0,0067%

4. Temup (1I1)-xn0pHa 3pUTMACHIATH TEMBPHUHT MUKIOPHHH AHHUK-
aam. Yy Banentiu temup Ty3napuy NH,OH Ttabcupuna Fe(OH), tap-
34Ia YYKTUPWIAAHN:

FeCl.+3NH,OH= | Fe(OH),+3NH Cl
Fe(OH), kusnupunranaa cyscus temup (I11) okenara airanamu:
2Fe(OH),——Fe,0,| +3H,0

TOPTUIAANUTAH LIAaK1

Fe,O, nu axparn®, Tapo3nia TOpTUIANM BA YHAAH Fe (ITT) mukpno-
pu TO!‘(I/UIaIII/I Temup (I1)-ruapokcun TdnuMK amopd uykma 6yaud,
OCOHJIMK OWJaH KOJUIOMI 3PUTMa XOCHJT KHIMIIM MYMKMH. ByHUHT
OJIAMHU OJIMII YYYH YYKTUPUII MafTHAa DPUTMAHU UCUTHUIL Ba IPUT-
Mara IeKTPOSIUT-KAoryaaTop Kyl jgosum. LHynn naszapna tytuul
KEpaKKH, y4 BAJIEHTIU TEMUD Ty3Japu dpUTMatapi UCUTHIIraHIa ynap
KyWIM TMAPOAM3IaHnG, aBBaji TEMHPHUHT acoC TY3apUHU Ba CYHIPA
Fe(OH), xocun kunanm:

FeCl,+2H,0 <= Fe(OH),Cl+2HCI
Fe(OH),Cl+H,0 <= Fe(OH),+HCl
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[image: image171.png]By BakTaa xocu Oy1aaurad 4yKMa cTakaH TyOura Ba aeBopiapura
SMMIIKMOG KONAAM, YHU I0BMII Ba GUAbLTPAALI XKyaa KMAMH Oyaanu.
[IIyHUHT y4yH YHMHT 4yKUIIMTA YT KYHMAaCIUK Kepak.

BYHMHI Y4YH 3PUTMaHM MCUTMUIUIAAH OJAMH YHIA O3pOK KUC/IOTa
kymunany. Oputmana H* MOHAApUHUHT KYNaiui ruApoIn3aaHuLI-
ra iy OepMaian Ba 4yKMa TyliMuidra TYCKMHIMK Kuiaanu. UlyHnaH
keitnn NH,OH Gunan HeiiTpainanany, HaTHXana XoCua Oyinaaura
aMMOHUIAIM TY3 YYKTUPULI BAKTHUAA EKTPOIUT-KAOTyaaTop Basuda-
cHHHU Oaxapanu.

Anukaauw mapmuby. Ananu3 KWIMHAETraH (Tapkubuaa TeMUPHUHT
mukaopu 0,1 r. naH optuk 6yamaran) spurmara HNO, HuHD 2 1 5puT-
MacuaaH 3—35 M KYIIMAaAv Ba ropejka ajaHracuia UCUTHIIAOW, TO
xuayu unkkyHya 10% nu NH,OH spurmacunan TOMYUA0 KYLIMAAOM,
cyHrpa wiMiua taékya 6M1aH CTaKaHAArW 3pUTMA sIXIUWITA0 apanaliTi-
pUNIAanKM Ba ancopOIaHUWIMHK KamahTupuw yuyyH 100 M1 IMCTUIIIAH-
raH UCCHK CYB KyLIMIaau. SHa Gup MapTa axuiniad apajalTupuia-
4, THHIMPUMII YYYH 5 naKkukara Kyiub xyiuianu, KeHuH CeKnH-acta
1—2 tomun NH,OH kymu®, uykunr 1y1a 6YaraHinrMHu TeKIIMpuia-
M Ba Yila 3aX0TW UYKMaHu QUIbTpALLra KUPUIIUIAIH.

YYyKMaHU 3U4IMIM YpTaua (OK JeHTa) Ba AMaMeTpu 9 cm OyiaraH
bunbTpaa GpuibTpsaHany. YykMa yeTUIard THHUK CYIOKIUKHY QUITBTP-
ra Kyinu6, cyurpa uykma NH,NO, nunr 2% aun spurmacu OuiaH 10BU-
nanu.

FOBWAraH 4yKMa KypuTuiIagy Ba OMp 03 HaM xosiga GUiIbTp Ounax
GUpra KM3AMpWIraH Ba OFMUPJMIU Y/IYaHTaH TUreiara conumHamu. Tu-
resib yyKMa Oujlan Oupra OFUPIMIH YarapMail KosiryHdya KU3aupuiaau.

Xucobnauw. YYKMaHMHT OFUPIUIMHM TONUG, YHUHT TapKubuia KaHqa
TEMUP OOPJIMIK MPONOPLMST OPKAIU XUCODIaHAAN!

MFc;O; - 2AFc
m—x
Oy epna m — OAMHrAH YYKMAHUHT OFUPAUTU (TOPTUIAINTAH LIAKT).
BynaaH:
2AFe

MFC]O3

=m- F; F — gaitta xucobnai ¢axrtopy,

6y epaa F= Ti-i@ = 0.6994

5. Marumii cyiabpdar TapkuOnaars MAarHHABM aHugaani. MariviHu
aHuKJawaa Gepuaran Ty3 Tapkubunarn maruuit MgNH, PO, xonuna
yykrTipunagn. Peakuns TeHriaMacu Kyiuaaruya oynaau:

MgSO,+Na,HPO,+NH,OH= | MgNH,PO,+Na,SO,+H,0
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[image: image172.png]Ku3ompuiran BakTaa 4ykKma TapkuOWaars aMmuak Ba CyB Hyko-
16, y rpaBUMETPUK (TOPTUAAAMIAH) WAKIra — MarHui nupodocduy
Mg PO, ra aitananu:

MgNH PO, — % Mg P,O,+2NH, t +H,01

DpUTMATATH AMMUAK KYUCH3 3IEKTPOJIUT OYAn0, KMCMaH UOHTap-
ra IMCCOUNTAHAAN:

NH,OH <> NH; + OH"

Maccanap TabCUpH KOHYHM acocula Kyiinaaryua €3ui MyMKHH:

INH3HIOH | _ | 79105
Kq = “INH,OH] 1,79-10

Maruuit ruapokeun yuyd 9Ky, o, = 3-107%

ByHnan xenub uukaaumky, sputMana ousra xepaxin MgNH PO,
ounan 6up karopaa Mg(OH), yfkmacu xam xocui 6y1ub, aHaIU3 Ha-
THXACUHU Oy3agu. byHra iyn kyimaciuk yuyn uyktupuur NH, Cl
nurtupoxuna oau6 Gopunann; NH,Cl tapku6una NH,OH 6uitan 6up
UCMIU WOH BOPIMIY YUYH AMCCOUMIAHUIIHU KY'WIH dapaxkana Kamaii-
TUPALU.

Tys NH,CI kywumnuium Hatuxacuaa sputMana NHy MOHIapu Kon-
HeHTpauusicy xynasnu sa yiapuuur OH™ uvownapu Ounan OuMpuxu-
nmaad OH™ MOHJIAPUHUHT MHUKAOPY KYAa KaMasiiu, HaTuXKala MoH-
nap kynaittmacu [Mg?*] - [OH™] DKy on),, KuitMaTHaan kam Oyaud
KOJIaJ¥ Ba MarHuil rMAPOKCUA YyyKMara TyHIMAiaN.

MgNH,PO, HUHT AX1K KPUCTALT YYKMACHHU OJIKLL Y4YH TapKH-
ouaa Na,HPO, sa NH,Cl 6y;1ran x710pua KHCJIOTAH 3pUTMara ammu-
AKHWHT CYIOJTUPMITAH 2PUTMACHU acTa-CeKWH Kywuaaau. by saxria
sur apsai HCI velirpautadany, cynrpa MgNH, PO, uykma xocun 6§:1a-
I, Oy 4yKMa CyBAd Ce3UNapiu aapaxana 3pUiau:

[Mg™*]-[NH}]-[PO} ] = 2,5-107"
KU
[Mg?*] = [NH}]- PO} =2,5:107" = 6,310 M

Jlemak, | AUTp dpuTMana uoHnap tapauaa 6,3+ 1075+ 137=0,0086
MgNH_PO, 6¥;1a1. by apyBuainuk MgNH PO, HuHr siHaja ruapo-
AWTAHKILY HaTHXacuaa opTHO Ketamu.

Inapoaunsnm kamaitupuul Ba MgNH PO, nunr spyBuanauruni
KaMaiiTUpyIl yyyH uykma Tto3a cyB Ousan amac, 6anku NH,OH nuHr
CYIOITUpYUITAH puT™ack 6unad osutann. MgNH PO, Hu aykTrput!
VYYH yia TYIUMHIAH dpuTMaiapaaH GoiiajlaHuiann.
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[image: image173.png]Anukaaw mapmubu. Kpuctann xoaaarm Marduil cyabdar —
MgSO, - 7H,0 nan 0,7—0,9 r atpocuaa taposuna anux TopTUd 0K~
paam. by ToptuM curnmu 200—300 mu 6YaraH crakaHra coJlMHAAM Ba
50—60 mu cysaa sputuaaau. Ipuwrmara HCl Hunr 2 v sputmacuaan 5
mi, Na,HPO, uunr, 7% au spurmacunan 15—20 mx sa NH,CI nunr
2 1 oputMmacuaan 10 mn kymunaau. UlyHaad keiun sputma 40—45°
raya KM3aupuiaau, OyHaa CyrokauK wuiina taékua 6usan 10MMo apa-
AAWTHPUOD TYPUIALN, CYHIPA AMMUAK XWUIHM KEATyHYa aMMOHMI THA-
POKCHAHMHT 2,5% nu 3puT™Macuaan tomuwinab kywuiaau. By Bakraa
Ta€KHaHW CTaKaH TyOura Ba 1eBopiapura TerM3MaciHKKa XapakaT Kuiuo
(Ta€kya TeKKaH XKo#napaa YyKMa cTakaHra Maxkam Enumud xoianm),
CTaKaH MYUIArU CYIOKJIMK Te3-Te3 apaialuiTupud Typuaaau.

DpUTMA MYTIAKO COBMUIaY, MMAPOIM3HM HYKOTHII BA MgNH, PO,
HUHI 3PYBYAHJIUIMHU KaMaUTUPUII YMYH dAMMOHUM TMAPOKCUAHUHI
10% nu sputmacunad aHa 25—30 ma kyumaanm sa 2—4 coarra Kynuo
Kyiuaaau.

Tywran uykma anameTpu 9 cm O6¥1raH ypraya suuankaaru (oK jieH-
1a) GUIbTP OMnan GuabTpaaHaau. PUABTPAATU YYKMA Y4 MApTa I0BU-
namy. HOBuI yyyH aMMOHMI TMAPOKCUAHUHT 2,5% AW 2pUTMacuaaH
doinanannnaim.

IOBuuI Tamom 6yaraHnaH cyHr GpuabTpHU BopoHKa OuiaaH Gupra-
JUKAa KypuTui wkadura kyitud, 100° na kyputraaan. Cyurpa yykma
I0KOpH Xapoparia TUresisa Kyiaupuiaaau, dynaa y Mg,P.O, ra aitna-
HaaW; YYKMAHW KU3AUPULL OFUDPJIUIY ¥3rapMail KOJryHua JaBoM 5TTH-
i RERE

Xucobaauw.

AHanu3 HaTUXanapuHU XUCoOIIall YYYH NIPONOPUUI TY3aMU3:

Mg,P,0, — 2Mg

m—x
m — MgP,0, 4yKMaHUHT rPaBUMETPUK (TOPTMA) LIAKIU

Xx=m .1

Xncob1ab TonuaraH MUKI0p 6YiHHUA aHANU3 ydyH Tapo3uaa Top-
THO OIMHraH MOAAAZATH MATHUIHMHT QOU3 MUKAOPH TOTIMIIALN.

6. T'paBumerpus ycyiu onaan BaCl, nu anuxaaimaa uyktupuiaan-
Fan wakn 0,5 r BaSO, 6ysica HaMyHa YYYH OJIMHTaH Oapuid xjopua-
HUHT OFUPJIMIMHU XUCOOIAHT.

Fuuw. Peakumsi Tenrnamacu:

BaCl,+Na,SO,——BaSO, | +2NaCl

YykTupuiaran Ba TOPTUAAAMTAH LIAKI BaSO,. Yykma kpuctani
XOMuaa 6yaraHyu y4yH TOPTUJIAAUTAH LAk BaSO, 0,5 r ra tenr.
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[image: image174.png]Yupa:

BaCl, — BaSO,
207 r —233r
qr—0,5r

20705 _
= 20702 = 0,444

Anayma yuys BaCl, nan taposuna 0,4444 r. toptub onnHraH.
7. Bapuii cyndart qyxmacmm 200 Ma cyB GuiaH 10BWIraH 0yaca,
joBuL naiiTiaa Heda rpamm BaSO, itykoaran? (9K, = L1-107")

Fuuw. BaSO, 03 napaxana 6yica xam apuiian:
BaSO, | <=2 Ba’*+S0O>

DpyBUAHIMK KYNalTMacu KOMIAaCcura acocaH TYHHHIaH 3pUTMala:
[Ba’*] =[SO; 1; OKpus0, = [Ba’"][SO2 ] =1,1-107"
yHOA:

Bpaso, = [Ba™] = [SOX 1 =yL1-107° =1,1-107r -uou / n

Hemak, BaSO, HUHT 3pyBYaHIUIN xucobura uyykmaman 1107
r - voH/n° sputMara yraad. Yykmanun 200 mur cys OunaH 1OBUITaHIA 3pHLL
MUKIOPHUHM XUCOOTANMU3. BaSO4 MOAeKyIsp Maccacy 233 ra TeHr.

~1-107°-200-233
Ogaso;, = — 10 100404—77 =4,66-10™

8. Kaabumit oxcanar yykmacu 250 mn 1% nm (NH,),C,0, sputmach
Gunan tosunaran. Bywma xanwa rpamm CaC,0, éyxoaran’
K0, =2 107, 1% au (NH,),C,0, 5puTMaCHHUHT 3UWIUIH p —
1,05 r/mx ra, moaekysasip Maccacy 124 1. ra TeHr.

Fuww: Peakums TEHTIaMacy KyMuaaruyda:

Ca’ + C,0) —>CaC,0,

Bup ucMmiu MoHAap MILTUPOKMAA MYBO3aHATAA [Ca’"] #[C,07 |
6ynanu. OKcanatr MOHHMHE 3PUTMANaru KOHUEHTpaluusacu (NH,),C,0,
farura TeHr oynanu.

[Czoif ] yMyMuit [CZ 042: ]CnC304 + [CZ 04%7 ](NH4)2C304

Wynaain ka6, [C,05 eicyo, AATH KMHMATH KyAd KUUMK, LIy~
HUHI' ydyH YHU 3BTHOOpra ojivHmaca yHaa:

Mo,
9CaC704 = [Caz+] = 00 6ynaﬂ.”
b (C,0% ](NH4)7C204
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[image: image175.png]9. OKcajaT MOHHHHT MYBO3aHAT KOHLEHTPALHACHHH Xuco01a6 To-
maur. (NH,),C,0, 1% au 5puTMAacCUHUHT MOSISIP KOHLEHTPALIMACH Ky~
pupardra tedr oyaanu: 1 1 spurmaga 124 r tys 6yica 1 M

x — [C,077]

2- MOJIb 2.107° _ -8
[C,0;7]=10,088" — Beac,0, = 0088 = 2,3-107 moms / 11
DyHaaH 4yKMaHVHT HYKONTaH KMUCMM TpaMM xucobuaa

2,3-107%.250

-7
deaci0, = iog0 5,75 107" ra TeHr.

by muconnan kypunu® typuntuku, CaC,0, HUHT 3PYBUAHIUIH
akcuH4a 100 Mapra xkamasiu.

10. Oxakrom HaMyHacH TapKMUOMAArH KajAbUHii MMKIOPHHH AHMK-
JaHr.

Evuw. ByHUHT y4yH Oepuiiran OXakToll HaMyHacUAaH aHaIWMTHUK
Tapo31/a MabJyM MUKAOP TOPTUD ONUHAAU. Y XJTOPUI KHMCAOTala 3pU-
TUJIAAYN Ba QUABTPIA0, 3pUMail KONraH KylUMMUaiapaaH axpaTUiaanu.

@unprpatra ammonuit okcanar (NH,),C,0, aputMacuHm KY1umo Kajib-
umit nonn CaC,0, xonmaa 4yKTUpHIANM Ba TYId UYKUIUM YUyH OUp 03
BaKT Kyiud xyinmnanu. Cyurpa 4ykMany ¢bunbTpaad axiunnab osuiaiu.
Yjkma Kypuranna ke mydess neuna kusaupuiaanu. by sakrna CaC,0,
napyanaHn6, CaO ra aitnaHanu. CoBMraHgad KeMMH yykMa Taposuna
TopTiiany. Taposuna TopTuinaauras rpaBuMeTpuk moaa CaQ 6ynanu.

®Papa3 kuaaiauk, oxakrou HamyHacuaan 0,4454 r TOpTUM OJIMH-
1. Oxupru moana (CaO) Huur Maccacu 0,2370 r kenran OYICHH.

Kanbumiinuur Mukaopd KyHUAAruya TOMUIAAN:

56 r CaO na — 40 r Ca 6op
0,2370 r CaO pa — x r 6ynanu

_0,2370.40 _
x = 2Rl =0, 1693

KU

01693 _
0a4sq 100% = 37,56%

Onunran oxakrow HamyHacuaa 37,56% kaiabuuit 60p.
Onan CaCO,; MUKAOPUHU XMCOBIaNMU3!

56 r CaO ra — 100 r. CaCO, mysodux Kenaan
0,2370 r CaO ra — y r CaCO, myBodux kenann

y= 9’23;2;J0,", =0,4232r1 CaCo,

12— m ¢ Muprosuiosa 177





[image: image176.png]Duau oxakroin HamyHacuaary CaCO, HUHT MUKIOPUHU TORaMut3;

0.4454 r namynana 0,4232 r CaCO, 6op
100 r Hamynana g r CaCO, 60p

0,4232. 100
C= o aash =95 1rCaCoO,

11. TapkuGuia 2,58% uamauru 6op Gapuit xaopua 2,6248 r To1uk-
yMUpPAA TEMMILTM MILTALT XapaéHu1an ket 0, 3248 r bapuit cynndar
BaSO, onunann. Tokymup TApKUOMAArW OATUHIYTYPTHUHT pou3 (%)
VAYIUMHU XUCOOAAHT.

Fuuw. HamyHa tapkubunard Hamivk 2,58% Oyaca, OATHHIYTypr
MUKIOPMHM KYPYK Moiara Kaidta xucobianmus:

F — xaitta xucodnai daktopu.
Arap BaSO, HUHT rPaBUMETPUK IHAKIN <> 6yaca, y Xon1a OaTHH-
TYyrypT Maccacy x ra TeHr Oynasu:

Ms

Mygso,

x=F -m=

Arap m, HAMyHaJa X, OJTUHIYIYPT OVJIca, y X0ala OJATHHIYTYpT-
HMHT yiaylunHu (%) Tonamus:

y=2X 100 = F.-m=190

m m
KuitmatnapHu ypHuUra kyucak:

_ 32,06 100 _
y = 2200.0,3248- A0 = 1,70%S

Hamynanaru S sunr macca (%) yiyuu sa Hamiaux W (H,0%) 1u
GUIraH XoJ1a KypyK MOLIAfary S HMHI Macca YIyLIMHN TOIMAMH3!

~ W00 _ 1704100 _
W= w0 -wano) ~ io0-2.58 B

2.20-§. V3-Y3UHU TEKITUPULL YYYH
CABOJI BA MAIIIKJIAP

1. TpaBUMETPUK AHAIM3 YCYJIM HUMAra acociaHram?

2. ['paBUMETPUK aHATU3 YCYAUHUHT TUTPUMETPUK YCY1aH dapxh
Humana?

3. I'paBUMeETPUK aHAIU3/a KaHaalk acocuii uuiap paxapustany’

4. AxpaTtuul, Xaiaau Ba 4YyKTUPULL yCyJUlapH aed Humara afTH-
nanaun?
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[image: image177.png]5. I'paBMMETPUK aHaAW3 YCYJIMHMUHI ad3ajIurd Ba KaMuyMWIWI{
pumana’

6. DpyBYaHAVK KYNMaKTMacH KOMAACUra acocau: a) 4yKMaHWHT
xoCHJ OYuiin Ba 0) YYKMalapHUHT 3pHUI LAPOUTIApUHN Tabpudiab
GEepHUHT.

7. TpaBUMETPUK aHaAW3 YUuyH YYKTUPYBUWJIADHM TaHIallHU Jd-
puinap ouiaH ucbotnad Gepunr.

8. I'paBUMETPUK aHaIu31a KadbUHHHM HUMA yUyH Na,C,0, Tab-
cup TTUpub amac, 6aaku (NH)),C, O, Tascupuna uyktupunanu? Ag*
nonnHu NaCl sput™acu 6utan yykrupuin sxiiumu éxu HCl spurma-
cu 6unaHnmu?

9. AHUKJIAaHAZAWTAH MOJAAAHUHT MACCACHTA HUCOATAH TABCUS KHIMH-
raH YYKTUPYBUMIAH KaHYa MUKIOPAA OJIMHAAu?

10. Y¥kmanap xocusn OV IMIIMAa KaHaai oMuLIap TabCUp Kuaann?

11. YyxManu 4YKTHPULILA YYKTHPYBYMHUHI OPTHKYA MUKJIOPH
KaHnait Tawcup staau?

12. Huma yuyH 4¥KTUPYBUMHM Xyda OPTMKYA MUKAODPAA OMLL
spaMaiau’?

13. YykTUpHAaaAUraH Ba TOPTUIAAMIAH WAKI 1e® HUMAara aifTuia-
mn? I'paBUMETPUK aHanu3ga yjaapra KaHaan tanabnap kyitnnaau?

14. Kpuctani yykmMasap XoCuii KUIMII LAPT-1MAPOUTIAPUHM ail-
TH6 HGepuHr?

15. AMopd uykmanap YYKTUPULLIA KAHZAH LWIAPOUT OYIMILU Ke-
pak?

16. Kpucrasun uykManapra kanaai ranadbnap xKyiunannu?

17. Kywin kucaora KOUIMFUIAH XOCWIT OYITaH Ty3lapHUHT UVKMa-
JapuHu TYAUK YYKTUpULW yuyyH pH HUHT TabcupuHu aittud Gepunr.

18. Kyucus Kk1cioTa KOJAUFUIAH XOCU OYaran Ty31apHUHT 4yKMa-
JapUHU TYAUK 4YKTUPULL yuyH pH KuiiMatn xanHpai OYAraHu Mab-
Kyn?

19. «bupranawu6 yyxkum» Humanan ubopar?

20. «Ty3 apdexTn» meranga HUMa TyluyHuIaIN?

21. Buprajsaiwn® uYKMIIHM KaMalTUPUIL YYYH HUMA KWJIWLI Ke-
pak?

22. VOHNAPHUHT IOTUAMIL B &XPaaud YMKUIT XOAUCACH HUMANAH
Mbopar? By xonnca HUManapra GOFTHK?

23. YykMaHu 0BULI YYYH ULLIATHIAAWMTAH CYIOKJIMK HUMAra acoc-
JaHUG TaHsaHanM BA YHMHT MHKAOPU KaHAal 6Yi1uimmn xepak?

24, Kanpait duistpaap kyncus uabtpaap aeitnaaan? I'pasumer-
DUK ananuzna yrapHuHr KAHZAW Typrapyu WIaTuaaamn?

25, YykTupHaanuraH mWakiHu aXpaTHII Y4yH hHIbTP HUMATA 4C0C-
MaHu6 tannanagn?

26. Kaiicu xojnapaa yykmaiap buibTp 0UiaH OUMpra Ba Kaicu
XO/Utapaa anoxuaa Ku3aupyianm?
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[image: image178.png]27. UykTupuAAAMraH LAkl KaHaai ycysuap dunan Topruiaiuray
waxiara yrkasunaau?

28. Marnuit aMMoOHUM docdaTr YyyKMacu KU3AUPUITAHAA KAHlaj
peaxiivsi COAUP OYIULUIMHNA KEATUPUITaH PEAKUMsIApIaH KYpCcaTuiy:

1) MgNH,PO, -£<5 MgHPO, | +NH,t

2) MgNH,PO, -‘—» MgPO, | +H,01 +NH,1

3) 2MgNH, PO €5 Mg,P,0, | +H,0+2NH, ¢

4) 4MgNH_ PO, %> Mg (PO,), | +MgHPO, +4NH .1 +H,0

29. HonnapHyu axpaTHllja MLUTATUIQJIUTaH 3HI MYXUM aHopra-
HUK YYKTUPYBUUIAPrd MUCOIAD KENTUPHUHT.

30. AHopraHuK 4YyKTUpyBUMAapra HUcOaTaH OPraHUK YYKTUPYB-
YUAApHUHT adh3alIuKIapu HUMatad ubopar?

31. MoHJapHM MYKH KOMILIEKC Ty3jap Tap3uia YYKTUpuUO axpa-
THLI XKapaéHUHMHT 6OpUILIUra KaHIai OMWIApHHU Y3rapTUpULL OuiaH
TABCHUP ITUIL MYMKUH?

32. I'paBuMeTpHUK aHUKJALUIAP YYYH MulaTMAaJUTaH OPraHuk
YYKTMPYBYMIApTa MUCOIAD KeATUPUHT. HuKelb €K1 aTtOMMHUARK
TErHUUIM OPraHuK YYKTUPYBUUAAp OM/aH aHMKJIAWAa TOPTU/IAAUTAH
HWIAKJIHUHT Tapkubu KaHaka oynanu?

33. I'paBuMeTpUs yCyluaa KaabUUH MOHU MUKIAOPUHM aHUKJALI-
JAa KyfAuaa KeJITHPWATaH Ty3JapHU Kalcu Tap3aa YYKTHPHIL sXUiu
HaTUXa Oepaau:

I. CaSO,-2H,0  9K=6,3- 10~
2. CaC,0,-H,0  DK=2,29-10"
3. CaCo, DK=1,7-10-
4. Ca(OH), DK=6,0- 10"
5. CaHPO, BK=2,0-10-¢

34, KasibUMHAHMUHT KyHuaaru TysaapuiaH kKaicu OUpM JHI sIXLIH
gyKTUPYBYHM Waka Oyaa onanun: CaSO, - 2H,0(3K=6,1-107%); CaCO,
(9K=4,8-10"%); CaC,0, - H,O(BK=2,6-107%)?

35. TopTMa aHaIU3 YCY;UTAPUHUHT XAKMUH aHAIN3 ycy/ulapuaal
Kanjaait adzaniukiaapy dop?

36. Apurmana 0,1 M konuentpauusin KCl vunr 6yauiumn CaC,0,
HUHT 3pyBYalIMIUra Kanaan tTabeup Kunaau?

37. Kanpait wapoutsa CaCO, spurmacu: a) TyAUHMAraH:
©) Tyiunrad; B) yra TyiuHrad oynaam. TyAMHMaraH spurMara Kal-
TUK Ty3 coiMacnan Typu6, kanmail kuaud ynu CaCO, ra nucbatat!
TYIiMHraH Ba yTa TYHKMHIAH >pUTMAara aljaaHTUpUIL MyMKHH?

38. 0,7 r. CaCO, HUM SpUTHLIAAH XOCUIT OYJIraH spuT™Magaru Ca*
Hu uyktupuwr yuyH (NH,),C, O, nunr 0,25 M sputmacuaan Heva M-
JTUIUTP Kepak 6ynaau?
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[image: image179.png]39. BaCl, skBupaneHT muxnopaarn H,SO, tabcupuaa yyktupui-
ranaa 200 ma sputmanad Hewa rpamm BaSO, (DK=1-10-") uyxaau?
Py BaKTAa YYKMLI amanaa tyia 6yaau ned xucobdna MyMKUHMU?

40. Kpucramn yykMa Xocwi Kuiauin ycyautu tabpudaad OepuHr.

41. AMop@d uykMa XO0CHJI KWINL YCYJIUHHK Tabpuiab GepuHT.

42. JlexaHTtauusi geramja Huma TylryHunaan?

43. CaSO, nuuur opysuanauru 1,1 r/a. Yuuur 9K kuiimatnau 1o-
MUHT.

44. Kaita xucobnaw ¢haktopyu Humadun kypcartaam?

45. 0,5 r. temupnu Fe,O, tapauna anukiaw yuyH temup (I11) cya-
dart FeSO 7H,0 nan Hella rpaMM oaui kepak? YyKTUpHLL Ba KU3-
JAYMpULLIA Karman peaxuusuiap coaup 6ynann? TeHTraManapuHy €3uHT.

Kasobu: 0,3475 r.

46. Yykrupunanurad waki kpuctaan yykma ZnNH PO, tapsuna
GymMK 9bTUbOpra ojauuea, pyxHu Zn,P.O. Xonuna aHukaaw y4yH
tapkubuna taxmuHaH 20 NMPOLEHT pyx OYAraH KOTHIIMANaH Heva rpaMm
onuiu kepak?

Kasobu: 1 r arpoduaa.

47. Kaibuuit okcanar uykmacu 100 M 2 npoueHTAM aMMOHUH
oKcanaT spuTMacu (3uwindru | r/mn) 6uaH wBUAranaa KajabUui ox-
CAJATHUHI KaH4a rpamu nykoiaau? XKaeobu: 1,24 - 1072 r.

48. BaSO, yykmMacuHuHr TYiiMHraH putMacuaad [Ba®*] HUHT KOH-
LEHTPALMAHM aHuKaHr. DKy oo = 1,1-107°.

Kaeobu: 8§+ 1073 r- vou/n’.

X000
XAXKMUU AHAJIU3

2.21-§. XAXKMUW AHAJTU3HUHI MOXHATH

XAKMUH, SBHA TUTPUMETPUK AHATIU3/IA PEAKLIMATA KUPUIHAETTAH MOJI-
JaNApHUHT aHUK XAKMM Y 14aHanM Ba yiaapaaH OUPUHUHT MabiyM KOH-
UEHTpaLUMACH acocHla UKKHHUMCUHMHT HOMAabiyM KOHUEHTPALMSICH
aHuKnaHaau. KoHUeHTpalMsicH MabiyM OVIraH Ba YHUHr épaamMuaa
Bouika spuT™Manari MojIaHUMHT KOHIIEHTPALNSICH AHUKJAHALUTAH dPUT-
Ma mumpaanean €xu cmandapm uwyy dpumma ned atanaau.

1 Mt 5puTMagary 3pyUral MOUIAHWHT TPAMMIIAP COHM OfATAA MUMP
Ae6 aranagu. Macanan, H,SO, nvunr tutpu 0,0049 r/mn ra tenr ae-
fvnca 6y cynbdar Kl/ICﬂOTa Luy SPUTMACURUHT Xap OUp MUWUIMIUTPH-
A2 0,0049 r. H,SO, 6yanwunn kypcatann. Tutp T xapdun Guaan Gen-
Mnananu:

Ty 50, = 0,0049 1/nmn
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[image: image180.png]TUTPUMETPUK AHATU3 OaXKaAph-
AW KUXATHAAH TPABUMETPUK
aHanmu3ra HucbataH OupMyHya ad-
3AIIMKKA 3ra. MacajlaH, XaxXMUui
aHAJIM3AA PeakUust MaxCyjaoTutin
KYfl BAKT OJIafikraH Tapo3nuaa Top-
THLI YPHUIA, PEAKTUBHUHT aHHK
KOHLUEHTPALMSIU CTAHAAPT ULIYH
3pUTMAacH €KY TUTPJAAHTAH SPUT-
Macu 6uiiaH peaxidsira capdiati-
raH XaKMU aHKK YidaHaad. AMMO
TUTPUMETPUK aHaIU3darn Hatu-
KAJTapHUHT aHUKJIUTU TPaBUMeT-
PUK aHaIU31arura Kaparanaa oup-
MyHYa KaM Oynanu.

Xap kKaHaail TUTPUMETPHUK aHAIMTUK PEaKUUSAHH onnb Gopulna
TUTpsTAHTaH 3puTMaHy GlopeTkanat (2.1 1—2.13 pacmsiapra KapaHr) Ko:I-
famary XaXMM aHUK VJIuaHTraH TeKWHMpUIAAKWraH 3puTMara 03-034daH
ToMuM1a6 Kymmnaan. by xapaén mumpaa nedinnani. bynu oup o3
taxpubara sra Oy;iraH kv Oup Heva MUHYTIA Daxapanu.

Tutpaall xapaéHuaa peakuysra KUpUmagTran MOJUIATapHUHT MIHK-
JOpJapy apajalliMana SKBUBaJICHTUIA TEHIIANITAHUHY KYpCcaTyBuM 9K6i-
sanenmauk Hykmacu Kysatuitany. 1y nykrana capdiaHrat CTaHIapT MDIHH
SPUTMAHUHE XKMU Oe/TWIaHaIN BA TUTPIIALL TYXTaTUAaH.

THUTPUMETPUK aHATHU3AA IKBUBAICHTIMK HYKTACMHU aHUK KAMI KMIKiL
3apyp. DKBUBAIEHTIMK HyKTaCUHY Oeruiatira MMKOH BepaanraH Moit-
fanap urouKamopaap, PaHi peakTuBiap 0yan0, yaap peaxims xKapae-
HUOA V3 PAHTUHM Y3rapTUupaii.

Oparaa paHIjiu €K1 JI0iKa apuT™Maiap-
HY MHMKATOp1ap OWIaH TUTpi1al OyamMait-
l AU, YyHKY OyHIa MHAMKATOP PAHTUHMHI
é“r N y3rapuiIMHN OuinLL Kuitue 6ynain. byu-
N L Jail xom1apaa 9KBUBANCHTIUK HYKTaCHH

“fr fenruiall yyyH THTpJalijia SpUTMaHuHT
1] ,’-L.'\ Hab3u Hu3KK Xoccanapu (21EKTPOI NOTEH-
. »'o’) LMaTH, 2JeKTp YTKasyBuaHiuru sa 0.)

‘ yarapuiimaan ponganaHuIanu.

Xawemuii anaauzda Kyasanuaaduedi
peaxuusiapea Kyuuaaouea manaéaap.

XaxMuil aHaJIM3HUHD TOPTMA aHd-
NU3AH DHE MyXUM hapKy LWYHIaKK, pe-

212 pacw. AKTUB OPTHKYA MUKaopaa smac, Oajikh
Iunerkanap ba nunerkazap  PCAKIMA TEHIAAMACHTA aHHK MYBODIIK,
KYHHIAIHTAH (ITATHB KeJaaMraH, aHugjaHaeTran Moaaara K-

D= I, A 000 O O L O

E
“‘({f’

2.11 pacm. Broperkanap

-—:g_"1ﬁxrllv‘r LN I LR O T B |
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[image: image181.png]MEBUH KMXAaTAAH 3KBUBAAEHT
GyAraH MUKAOpPIA OJIMHALK.
AHAIM3 HATHXAIAPHHU XUCOG-
a1l XaM DKBUBATEHTIIMK KOMIA-
CUTA ACOCHAHAIU.

TuTpaani aca anya te3 Oaxa-
pUIMILM OWJIAH TOPTMA AaHANU3-
gadH Gapk xuaaan. Tutpnawna
aHya Te3 OopaiuraH peaxuus-
JApHUTHMHA Kyjlall MyMKMH. O,
CexMH DopanMraH peakuusinap- —
Ja 3KBHUBAJCHT/IMK HYKTAaCHHHU 2.13 pacm. Yiauos KoJadanapu
aHUK, Oejiruianl KuiuH, OyHIa
THTpJiall anbarra YyTkasub wbopunann. bynaan Tamkapu, KyluuaasT-
raH peakKTUBHUHT TUTPJIaHTaH 3pUTMAcK hakaT aHUKJIAHAETTaH Mo Ula
funaH peakuuara KUpMIIyra cap® OYanium, SbHH TUTPIALLAd aHa-
U3 HATHXATApUHU AHUK XUCOOAAILTa XaNakuT Oepaanrad KyLumua
peaknuusiiap coaup 6YaMaciIury Kepak. 3puT™ana TerMuiM Peakilms -
HMHT OOpHUIMTA €KY YHMHI 9KBUBATEHTIUK HYKT4CUMHU Oearuiauira
TYCKUHIWK KUaaMraH 0ouxa Momnaanap 6yIMaciuru J03uM.

2.22-§. TATPUMETPUK (XAXKMUI) AHAJIN3
YCYJUIAPUHMHI KIIACCUOUKALINACHU

TuTpumeTpuK aHANM3MA TYPIIM XMJI pEAKUMSLIAP: KUCI0Ta-aCOCTH
OUPHMKULI, OKCHIUIAHUII-KANTAPUAMII UYKTUPHILL, KOMILIEKC XOCHI
Oynuimu Ba Gotuka peakuusiap Kyuianugaan. By peakuusiiap THTpU-
METPUK aHA/IM3 LAPTAAPUHN KAHOATAAHTHPHIIYU Kepak. AAPUM TUT-
PUMETPHUK YCyij1ap aCOCUH peaklins TYPUHUHT EKH TUTPAHTHHUHT HOMHU
Ounan atasann. ApreHromerpus yeyauaa AgNO. TUTPaHT, rlepMaHTa-
Haromerpusiza KMnO, tutpant 6Vnanu Ba x.

Tutpumerpuk ananuzna KyIlaHMIaIMral acocuit peaxkumsira 6u-
HOaH Oy aHanu3 KyHuparu ycysiapra 0yauHanm:

1. Kucnora-acocan tutpnam: H*+OH=H,O.

2. OKCHAMMETPUS — OKCUIAHHIL-KAHTAPMAMII PeakLMsICH aco-
Cuaa tuTpnaiu:

MnO; +5F¢’* +8H' = Mn™* + 5Fe™ +4H,0

3. Yykrupuur ycyau.
Ag*+ClI"=AgCl| — (aprenTomeTps)
Ag*+CNS =AgCNS | — (poraHoMeTpus)

4. KOMMieKCOHOMETPUK yCyn — KOOPAMHALMOH (Xesiar) OupuK-
Manap xocun 6yauin peakumsiapuaan hoigaIaHuIAaN.

183





[image: image182.png]By ycy/ulapHUHT Xap Kaidcucu OnnaH aHMKala TYFPU, TECKAPHU
THTPJIALL, IYHUHIIEK, YPUH aIMauTupui #yau OUJIaH TUTPJIAL MYM-
KWH.

TyFpu mumpaauida AHUKJAHAETraH MOAA IPUTMACUTA TUTPAHT 03-
031aH Ky1in6 dopunanu. Macanan:

NaOH+HCl —> NaCl+H,0
NaCl+AgNO, —> AgCl+NaNO,

Teckapu mumpaawda VKKUTa TUTpaHTAAH Qoiinatanunanu. Tex-
LIMPWIAETIaH MOJUIAra aBBajl TATPAHT / 1aH MY MUKIOP/A KYIInaa-
ju. TUTpaHT ] HUHT peakuusira KUpUiMai, opTub KosraH KMCMHM TUT-
paHT 2 6uaad TuTpsiaHaau. TUTpaHT / Monaacu OunaH peaKkuusira K-
PUILMLI YuyH capd OYran MUKIOpY YHUHT XaMMacH Oyub KyWuaran
TUTPAHT MUKIOPUIAH TUTPJALl yuyH capd OYaraH MUKAOPUHM aiiu-
puII opKanu Tonmunaau. MacanaH, spuTManaru NaCl MUKAOPUHU
AgNO, apuTmacu €paamnia TYFpU TUTpJall uynu OGunaH xaMm, Tecka-
p¥ TUTPJIALI OPKAIM XaM aHMKIall MyMKUH. Teckapu TUTpJaul ynu
Gunan aunkiawaa NaCl apurMacura opTukya MUKIOpAA TUTPAHT [
AgNO, spuT™MacuiaH KYWKIany Ba yHUHT peakuusaa opTud Ko/raH
kuemu Tutpant 2 — NH,CNS sputmacy OuilaH TUTPAAHALM. NaCl 6u-
AaH peaklMAra KUPUIITaH KyMyl HUTPAT 9PUTMACUHUHT MUKIOPH V
YHUHT yMyMUi# KYLIWITaH Mukaopu V) nan NH,CNS monaacu dunan
TUTPAAHIAH MUKIOPM opacuaary GapkaaH aHUK/IaHAAW:

V=V-V, NaCl+AgNO, = | AgCl+NaNO,
OpTHKYA
MHUKAOpAA
AgNO,+NH,CNS= | AgCNS+NH,NO,
KOJIMK

Bepuiran Moana MUKIOPMHM TYFpH €KM TeCKapy TUTpJaLl ycyi-
7apu GuaH aHUKJAll MyMKUH GyiMmaca, aamaumupud mumpaaul ycy-
svpad doinatannianu. byHna aHukaaHa€TraH Moalara wyHgan oup
MoIa KYLUMAAAMKY, Y PEaKLIMa HAaTHXACKHA MablyM MUKIOPIA Max-
CYJIOT XOCHJI Kuiau. by MaxcyoT MOC KeaJnrad TUTPpasT gépaamuaa
TuTpaaHaau. MacanaH, Gepyirad MOJIAHN aHHKJIAlAA K,Cr,0,, KJ
pa HCI xywunau, nedavk. OKCUIUTaHULI-KAaRTapuIdLl peakuuach
HaTuxXacuga Xocusl 6yaran J, HUHT MUKIOpH Na,S,0, spurmacu ou-
JlaH TUTPab aHMKJIaHaau:

KZCrZO7+6KJ+14HC1=2CrCl3+3J2+8KCl+7HZO
J,+Na,$,0,=2NaJ+Na,S,0(
Teckapy TUTpAall CeKMH OOpaauraH OKCHITAHMUI-KaHTapu/nul
peakLMsIapUaa UIIIAaTHIAAN. ByHaa THTpAaHaeTran apatauimara THT-
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[image: image183.png]g paHT ] 1ay opTUKYa MUMKAOPAA KYUIMAadW Ba MabayM MYAaat TUHIN-

- pwiaau (peakuusi oxupuraya 60puIun yuyH). KeluH TUTpanT | HUHT
opTHKYa MUKAOPH DOUIKA TUTPAHT 2 épmamuia TuTpnanaau. by ycyan,
macanat, cyaduTiapHy aHuxiaaima uuuratunagu. Hatpuit cyabput
gpuUTMacura TUTpaHT / — J, spurmMacuiaH opTHKIa MUKAOPAA Ky~
Jafv, YHUHT OpTHKYa MUKI0pU TuTpaHT 2 — Na,S§,0, sputmacu Ou-
jiaH TUTPJAHAIU, peaklius Kyiunarmya dopaau:

Na,S+2J,+2HCl=S+2NaCl+2HJ+],
J,+2Na,$,0,=Na,S,0,+2NaJ

AnMauniad TUTpAAll yCyjuaa aHWKIaHaE€TraH MOIAHUHT OMpop
GOLIKA MOIA OWIAH PeaKLMsira KUPUUIMLIY HATHXKACUIA XOCU OYIraH
MAxCyJOTFa SKBUBAIEHT MMKJIOpAa axpaiud umkanuran ypuHbocap
MOIIAHMHT MUKIODH aHUKjaHaau. by ycyn €épramMuia OKCHIUTAaHULLI-
KaiTapu/IHLL peakiusiapyura KUpMIIManIMrad Moiajlap TUTPJlaHalu.
Macanan, CaCO, nu HCI na opuTn6, aHaIU3 KWINLE MYMKHH. DpUT-
Ma HeliTpainanraHaan Keifun amMoHnuii okcanar (NH,),C,0, épnamu-
ma CaC,0, xonuaa yykMara TylpuIaIu. Yykmara H,SO, Tancup o1-
TMpUAaU Ba XOCUJ OyiraH okcanat kucaota (¥punbocap monna)
KMnO, spuTmacu OunaH TUTPJaHAIH, PeakUMsuIap KyHuaaruia co-
IMp Oynanu:

| CaCO,+2HCl — CaCl,+H,CO,
CaCl +(NH,),C,0,—> | CaC,0,+2NH,CI
| CaC,0,+H,80,—> CaSO,+H,C,0,
SH,C,0,+2KMnO,+3H,80,—> 2MnSO,+K,80,+10CO, 1 +8H,0

2.23-§. TATPUMETPUK AHAJIU3JA XMCOBJIAIILUIAP

XaxXMU aHaIU30a TUTPJAHTaH Wil 9PUTMAJIAPUHUHT KOHIUIEHTPa-
UMgIapy KyniuHya TUTp OMian ndoganaHaau, 16KUH yJIapHU HOpMal-
JUK OuiaH udoaanall siHa xaM KyJaipoxkaup.

Mabnymku, 1 1. 5puTMana Heda rpaMM-3KBUBAJICHT IPUTAH MOAIA
GOpnUrMHM Kypcataaurad COH Hopmaiaux 1ed atananu. Momnanap nou-
MO 6up-61pyu GuIaH SKBUBAJIECHT MUKIAOPHUAA TabCcupaiuany. XamMmma
XUCOBIalIAPHUHE aCOCH/Ia aHa Uly KOHYHMAT €Tanu. TuTpaanr nan-
THIA SKBUBAIEHTIMK HYKTACHTA KJAap TOMMO OUP XM — IKBUBAICHT
MUKIOpWIA KUCA0Ta Ba acoc capduiaHanu. V3apo TabcupiaalyByu
MO Ianap 2pUTMATapUHUHT HOPMAJLIUTU OUp XM OYica, TabuHiKH,
capbnanraH 3pUTMATAPHUHT XAXMJIapy XaM y3apo TeHr 6yiaan. Ma-
CanaH, 10 ma 0,1 H. KOHUEHTPALUMSIIM Xap KaHAal KMCIIOTA 3PUTMACH-
HU TuTpaaw y4yH 0,1 H. KOHUEHTPAUUSITH OMPOP HLLIKOP dpUTMACK-
HaH xam ywanua, 9bHu 10 Ma capdiiaHaay. LyHUHT y4YH TUTPUMET-
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[image: image184.png]PUK aHalM3a HOPMaJl KOHLIEHTpAUMWsUIM 3puTMmanaH doiinananray
MabKyJl, YYHKH HOPMal KOHLEHTpaUMsIcU OUp-OUpHra TeHr OViray
SpUTMAiIap y3apo KOJLAMKCU3 peakuusira KUpMILaiu.

Moddanune aiinu peaxuyusda 6up epamm-amom (éKu 2paMM-uoH) 6o-
dopodea Kumésul swuxamoan memne (IK8UeaIenm) Keaaouzam 6d pasi-
aapda ugodananean MUKOOpU wy MOOOGHUHZ 2PAMM-IKEUBAACHMU el
atanand. I'paMM-3KBUBIEHTHH TOMMLL YIYH peakl sl TEHI1AMACK 631~
Jlagyd Ba MOLAAHUHT OMp rpaMM-aToM €KW OUp rpaMM-HMOH BOAOPOIra
TYFPU KeJaIUraH MUKA0OpH XMcobnab yukunangn. MacasnaH:

HCl+KOH=KCI+H.,0
CH,COOH+NaOH=CH,COONa+H,0

TeHrnaMana rpamm-axksusaienT HCl HuHr Oup rpaMM MoJsiekysiach
(36,46 ) ra TeHI, YyHKW KYpCaTHJITaH KUCIOTATAPHUHT MUKAOPH pe-
aKkumnaaa 6up rpaMM-HOHIAH BOJAOPO XOCHI KMIAAM BA Y MILKOPHHUHT
TMAPOKCHI HOHJAPH OUIaH peakuMsara KUpHHIagu:

1 r-a3kB HCI=1 mons éxu 36,5 r HCI

HlyHra yxmaur:

H,S0,+2NaOH=Na,50,+2H,0
H,PO,+3NaOH=Na,PO,+3H,0

peakuusiaapaa H,SO, sa H,PO, Hunr 6up rpamm-MosekyJiaiapu Bo-
nopoanuHr ukku (H,SO,) sa yu (H,PO,) rpamm-uonura tyrpu xesa-
au. JdeMmak,

1 r-aks. H,SO,= 5 MOJb €Ky 49 0.

I r-oks. H,PO,= | monb éku 32,67 r H,PO,

MabayMK1, KKK Ba KYIT HETU3IHM KUCAOTAIapHUHT MOJIEKYana-
pH peakuuAnapuaa MOH XOaura ¥Ta oJajurai BOAOPOIL aTOMAAPHHUHT
XamMmacy OMNlaH 3Mmac, YJIapHUHT OMp KMCMU OMIaH KaTHalmaau. bu-
HODapHH, YJAPHUHT FPaMM-3KBUBAJECHTIAPK XaM Oy XoJula GoLIKayd
oyauiLy Kepak. Macasad,

H,PO,+2NaOH=Na,HPO,+2H,0

peakuusaa H PO, nunr xap 6up mosexynacu dakat 2 BOAOPOI HOHH
Oepranu y4yH YHUHI rpaMM-3KBUBancHTH 1/2 rpamm-monekyna (49,0 1)
ra tedr. Ulyura yxiaw

H,PO,+NaOH=NaH,PO,+H,0
peakuusaa H PO, HUHr rpaMM-2KBUBAJEHTH YHUHI TPAMM-MOJIEKY-
nacura (98,0 r) TeHr.
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[image: image185.png][IlyHaai Kuand, rpaMM-3KBUBAIEHT [PAMM-MOJiEKy ranaH (aprin
ABULUAA, JOMMHI COH OYIMacnan, MO/ULA KATHALIAGTraH peakumara
xapab y3rapu® Typaan. HIyHUHT y4yH rpaMM-9KBUBATEHTHUHT IOKOPH/IA
KeATUPWITaH TabpU(UIAru alHM PeakiInsiia Ieral Cy3ra anoxuia sbTu-
gop Oepuil Kepak.
ACOCAApPHUHT TPAMM-3KBUBAJEHTUHU TOIMUII YYYH YjIapHUHT
rpAMM-MOJIEKYIACH PEAKLMSIA ULITHPOK DTraH OH™ uonjapu conura
oyaIMHaLM.

KOH+CH ,COOH=CH,COOK+H,0
3Ba(OH) +2H PO,=Ba (PO,), +6H.0
2AI(OH) +3H.SO =AL(SO,), “6H,0

By peakiusuiap/ia acociapHMHI IPAMM-3KBUBAJICHTAAPH TEMHIIIAYA
KOH nuur 6up rpamm-monekyitacura, Ba(OH), nunr 1/2 rpaMmm-mo-
nexyaacura, AI(OH), nuur 1/3 rpamm-mosiekysacura TEHT.

OKCHLIAHKII-KARTAPWINII PeakUUsiapuna rpaMM-3KBHBANEHT
MHUKAOPH OKCHUIOBYUM EKU KAWTapyBYM MOJEKYJIsAP MACCACHHUHT 11y
peakiusiia KaiTapysun 6epraH €Kil OKCHILIOB'H OJITAH JJIEKTPOHIIAPH
coHura Oyamul #ynu OusaaH TONMWIAAM.

1-Mucoa. Kaauit nepMaHraHat Ba Kaiuil cylbGaTHUHT IpaMMm-9K-
BUBAJICHT MUKIOPAAPU KyHUaaru peakiina OyiuYa aHUKIaHCUH!

2KMnO,+5K,SO,+3H,50,=5K,SO,+2MnS0,+3H,0

Euuui: rpaMM—f)KBI/lBaHeHTHH TOMUILY YUYYH UOHJIU DJIEKTPOH TEHI -
JJaMa Ty3ujaaliu:

2. | MnOj7 +8H" + 58 = Mn** +4H,0
5./SO? +H,0 - 28 = SO +2H"

Peakuusinan Kypunud typuntuku, MnO, GewTa 21eKTpoH Kabyn
KWTaay, KUt cynbMUT 5ca HKKUTA 3JIEKTPOH Depanu, AeMak:

9 KMnO; — 5

My, i
KMnOy4 — %§ = 31,60r

O 50, = MKzlso-‘ = ]382;26- =79,13r TeHr.

Xap kandaii moddanune bup epamm-sKkeusasenmu 6ouka Modoanune
akam 6up epamm-sxkeusareHmu OUAdH peaxyusea myaa Kupuwadu.
Wlynpait knand, KMMEBUIT PEakiMsSiHUHT DKBUBAIEHTIMK HYKTaCcH1a
OuTTa peakumsra KMpUINAETIaH MOAIAHUHT TPAMM-3KBUBAUICHT COHU
(’ZA) Xap A0OUM OOLLKA MOJILAHMHI FPAMM-3KBUBATICHT COHMUIA (n,) ra
TeHT OVaanu. Bynra acocan Kyiuaarniya €3UI MyMKHH:





[image: image186.png]Arap 6UTTa MO/UTAHUHT IPAMM-3KBUBIEHT COHUHU OUICaK, OoLi-
JIAHFMY Mojuia OMJIaH peakuusira KMpuiuraH 001Ka MOLIAHUHT [PaMM-
Jlap COHMHH OCOHJIMK OMIaH aHUKJAL MYMKHH.

2-mucoa. 0,2000 r CaCO, bunan peakuusra kupuruil yuyH HCl
[NAaH KaH4ya rpaMm Kepak Oyiaan?

Euuw: Peakuus TeHIIaMacUHU €3aMU3:

CaCO,+2HCl=CaCl,+H,0+CO, 1

by peakuuanan CaCO, HHUHI TPAMM-3KBUBAJIICHT COHUHU XHUCOD-
JJaUMHU3:

yCacoz . 100,09 _ 50,04 r

904(?03 = 3 3

Scuco, — KablMi KapGOHATUHUHT rPAMM-3KBUBAIEHTH, T.

m,
Meaco, = 20 = 029 = 0003968 r - kB

Oy epaa m — KajnblMi KapOboHAT HAMYHAaCUHUHT MUKJIOPU, T;

Peakuus yuyH myHua rpamm-sksuBageHT HCI kepak 6ynanu. HCI
HWHT TpaMM COHMHM XUCOOjalll yu4yH TONWJITAH T'PaMM-3KBUBAIEHT
coun HCI HUHT rpaMM-3KBUBAJEHTUTa KYMaUTUPUAALN:

Guat = Neaco, - Fua = 0,003968 - 36,461 = 0,1447 1

DKBUBAIEHTANK KOMIACU BA TPAMM-DKBUBAJICHT TYLIYHYACU aHa-
AWTHK KMMEIA KaTTa axaMusiTra ara 0yaud, rpaMM-3KBUMBAJIEHT aco-
CcUi COH XUcOOIaHaAM BA yapAaH TUTPUMETPUK aHAIN3 HAaTHUXKACUHH
Xucobjiaiaa, HOpMan KOHLEHTpaUuMsLIM 3puTMasap Tadépiawmaa Ba
cudat aHAAU3WHUHT ONTUMAJT WAPOUTAApUHU TaHaawaa Goianatu-
Janu.

2.24-§. D PUTMA KOHIEHTPALIUACHU
BA YHHU UPOJAJIALI YCYJJIAPH

DpUTMaHMHT KOoHuUeHTpauusicu dous xucodbuna (C %) €xu 100 1
DPUTMAJAr Spurad Moaaa Muxkaopu 6unad udonanananu. Mous xuco-
ouna vdoaanai:

C%:JL-IOO:? 100

ay+a

a, — 3pUraH MOAIA MUKJIODH, T,
a, — 3PUTYBYM MUKJIOPH, T;

q — 2PUTMAHUWHI MaccacHu :al+(12 ra TCHr.
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[image: image187.png]1-mucou. 25 r. Na,CO, 250 mn cysaa spuiumn mabiym 6§nca, Na,CO,
IPUTMACH KOHUEHTPAUMACUHU (pousnapia xucobnaxr.

Euuw. a,=25rv, a,=V, p, V — Xaxm, p — SpUTYBYNHUHT 3UWIUIH,
r/em?.

AHaNM3 KWIMHAETTaH MOAAIATH aHUKJIAHUIIU Kepak OyIrad KoM-
MOHEHTHUHT (POU3 MUKJIOPH IKBUBANEHTIMK KOKIACH GVituua Xxmucob-
a6 TOINHUIAAN.

KuMEBUI aieMeHTIap €KY YIApHUHT OUPUKManapyu KUMEBUN peak-
LUSITa aHKK OFMPJIMK MUKJAOpAApUIa KUpUIIAAU (TErMiuivya KuMEBUi
MOIIA TPaMM-2KBUBAJIEHTAapuaa). bolukaua KMiubd aintranaa, 6up Moa-
JAHUHT OMp rpaMM-3KBUBAJIEHTH UKKMHYU MOJIAHUHT OUP TpaMM-IK-
BUBAJIEHTH OWJIaH peakuysara KUpUILIaau.

DKBMBAJEHT KOoUJacura OuHoau,

n,, ny — Spurad A Ba B MoaianapHuHr rpaMM-5KBUBAJIEHTH;
N — 5puTMa HOPMAJJIMIH, I-3KB/J1;

V — spurMa xaxmu, Mmi;

a — dpurad Mojla MUKIOpPH, T;

B — 3pUraH MoJula 3KBUBANICHTH;

T — taTp, T/MIL.

ABBaNio B peareHTHMHI KaH4Ya rpaMM-3KBHUBJICHTH aHMKJIAHAET-
raH A Mojuia OMnaH peakuMsara KMpMIIraHWHU aHUKJIal Kepak. B pe-
akTuBHUHT 1000 Mn (1 1) craHmapr (TutpiaHra”) sputMacuga N,
TPaMM-9KBUBAJIEHT MOIA OOD Ba YHMHI XaxXmu V, M1 gecax.

NB'VB —

oo

B MopmaHuHT KaH4a rpaMM-3KBUBAJICHTH A moana 6unaH pc€akuu-
Ara KUpvmranmHu ounraH Xoj1aa aHI/IKJlaHaéTFaH A MOJUIAHUHT rpaMmm-
SKBUBAJIEHTUHU OCOH TOMMULI MYMKHH.

\9/\=\98
Ng-V,
ny=- BB
1000
nA -— aH”K‘HaHaéTFaH A MOAAAHWHT IT'paMM-3KBUBAJIEHT COHU.

A MoggaHMHT (rpaMM) MUKIOPUHU XUCODIalll yHYH YHUHT TPAMM-
SKBUBAJIEHT COHUHMW 3PUraH MOIJAHUHT 3KBUBAJIEHT KMIMaTHUIa KYai-
Tupu Kepak:
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T 10000 a0

4 — aHanu3 KWIMHAETIaH MOJUIAHWHT Tapo3uaa TOPTHO OJMHIaH
MUKJIOPH, T.

@opmynagan poitnananud, aHUKIAHASTTaH MOJLAAHKHT [PAMM €KY
hou3s MUKIOPUHM B peakTHBHUHI CTAHAAPT (TUTPAAHTAH) 3PUTMACH -
HUHT HOPMAJUTUTK OPKATH XMCcoDIad Tonu MyMKUH.

DpUTMa KOHUEHTPALUMSCUHN aHHUKJALLIA 9KBUBAJICHTIMK HYKT4-
CUA peaxklusara KUpUIIAETral 3pUTMAIAPHUHT XaXMHU (MJ1) Ba HOp-
MaJLIMrK Oup-6upura TeHr, ned ¢apas KWIMHAAK:

Ny V=N Vs

Bouikaua aiTranaa, 3KBUBAIEHTIMK HYKTaCK1a peakuusara KUpuui-
FaH PEeAKTUB Ba AHWK/IAHAETraH MOJUIA IPMTMATAPUHMHL XaXMiaph
HOPMAUTMKAAPUTa TECKAPH NPONOPLMOHAT Oyaalu:

N = Na

Ve TV (h
By xouaa skeusairenmaap Koudacu 1eHUAANHU.
MacaiaH, aHaIu3 yuyH CyBJa dpUTaH A MOJIA ULUTATUITAH, SPHT-
Ma ¥, xaxmaarv KoiabaHWHT fearucura Kagap KyduiaraH. A MomdaH
THTpiall yuyH B peakTuBHMHT V M N HOpMajl SPUTMACH Kepax.
A MOMIAHMHI yMyMHH MMKIOPH (g,), TUTPU (T,) Ba SpUTMAHUHT
HopMauru (V,) HH aHUKIAHMU3.
DKBUBAIECHTIAP KOUAACH TeHIIaMacuaaH A MOILAHWHI HOpMa1-
JIUTUHU TOTIAMU3:

Vg-N
N. =V Ng
A VA

ABBaji KeJITupuiran opmyJjiara acocad, A MOUIAHWHT TUTPH:

Na9x r/mn

Ta = low

AHMKJIAHAETraH A MO/UIAHMHT YMYMUH MUKIODH (V, xaxmna, M),
T, -V, ra TeHr:

_ Na Ik
da 1000
Ng W, Ng Ve I Vi
N, _ eV yHIA g, BB Ak

T 1000V





[image: image189.png]HopManiauru 6up xui spurmanap Oup-06upu OuilaH TeHr Xaxmiaap-
i@ PeaKLMsra KHPULIAAN €K1 TeHT XaXKMIArd 9pUTMIAP TabCHpIalll-
raHaa yJIapHUHT HOPMaJLIUTH Oup xut 6y1aau:

Arap N,=N, 6yaca, y xonna V=V,

B

2.25-§. HAMYHA MUCOJLJIAP

1-mucou. TexHuk Oypa HamMyHacuaaru HaTpUi TeTpabOPATHWUHI
Na,B,0, - 10H,0 dous mukaopunu xucobinaur, 0,2298 r 6yparu tutp-
gawr yayH 10,60 miu, 0,1060 H. HCI sputmacu capdaaHrat.

Fuuw. Assano, 10,60 mix (V) 0,1060 n. HCI opuT™MacuHu TUTpiall
y4yH cap(iaHran KUcjoTa 3puTmacuia KaHua rpamm-sksusanent HCI
GOPIUTHHM 3D, X1Ucobnab Tonamus.

1000 M HCI spurmacuaa 0,1060 r/axs HCI Gop, 10,60 ma HCI
sputMacuaa n r/3xs HCI 6op

0,1060-10,60
Mo = =00 I/9KB.

DKBUBAJEHTIUK KOouaacura Kypa, OypaHUHI TUTpJaHraH 3puTMa-
cua HiyHYa rpaMm-sksuBaneHt 6ypa Na,B,O, - 10H,0 6op. [ynuya
rpaMM-3KBUBAJIEHTIA Heya rpaMM Oypa TYFpU KEAWIIMHM aHWKJIAll
YUIYH YHU Oyyup,0,10m,0 = 190,69 12 kynaiitupyiu kepak:

190,09-0,1060- 10,60
Na;yB40; 10H,0 = 1000 =0,2143r

Exn dous xucodbuna udonanacax,

_190,09-0,1060-10.60 100 _
T 1000 0,2298 93,24%

2-mucon. HoMabiyM KOHUEHTPALMSINY TEXHUK COA SPUTMACH CYB
Ounan apanawtupuiran sa 230 M1 M KonbaHUHT Gelrucurava Kes-
TUpUNTaH. X0oCUI 6VAraH 3pUTMAHUHT 25 MJT MHU METUJIOPaHX UHIM-
KaTopu €paamMuaa TUTpiaml yuyyH 22,45 M craHaapT (TUTpJaHraH)
0,1095 4. HCI sputmacyu vuwitatuiaran. JlacTiabku cona 3pUTMAacUaa
Kanya rpamM Na,CO, 60pauruHu aHUMKJIaHr.

Evuw. TIponopLyMoHaUIMK KOWAACHra 6UHOAK:

VHCI Ny = VNL12CO3 ) NN'AZC()3
N — DpUTMAHUHT HOPMAJIUIY:

Vier Nue 22,45-0,1090 c
No . =Yna Nua _ 224501090
oy =L 2 0,09835

1000 M tutpnanaérran sputmana 0,0963 r-sks Na,CO, 6op. [le-
Mak, 250 ma spurmana
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[image: image190.png]0,09835-250
“looo - T oKB Na,CO,
EKU

ONayco, =92,99 oKaHANTMHHK 3BTUOOpPra OJicak.

g, - 9:9?83?1650‘30’2?1359 = 1,303 Na,CO, 6ynamn.

By MUCONHU TYFPUIAH-TYFPU €UUIL XaM MYMKUWH:

_ NuaYuer Ina,co; Vi
qNagCO3 - 1000 2o

VNaxCOy

0,1095.22,45-52,99 250 _
ANasco; = — 000 "3 < 1,3031 T N32C03.

Texwupunaémean modda mukdopuru oacmaabru cmanoapm (mump-
aanean) spumma mumpu (T,) éxu Ty, opxaru anukaau.

Astoxuna TopTu® OsIMII yCYnH 6I/UIEIH TUTPAALAA aHAIU3 YUYH A
MOJIa/IaH TapO3UJIa X rpaMM TOPTHUO 0aub IpuUTUATaH. XOCUI OYaran
3pUTMa B peakTUBHUHI CTaHJIAPT pUTMAcH OulaH TUTpJaHraH. B pe-
aKTUBHUHT TUTPU T ra TeHT. DpUTMaHn THTpJALI YUyH V, Ml cTan-
JAapT 3puTMa capdIaHTaH. A MOLJAHUHT HaMyHanaru Gpous MUKIOPH-
HU XUCOOJIAHT.

Xucobnampga 1 r-aksB A moana | r-aks B Monna 6unad peakuusdra
KUpHILAaau 1ed TaXMUH KUIMHAOK.

AHMKIaHA€TraH Mojla OujaH peakuusra kupuwaétraH B peak-
TUBHUHT IPaMM MUEKJOPMU:

q,=T, " V, ra Tenr.

ITpornopuus Ty3amMu3:

9,.
AN g, = "_%Bﬁqli
rns
dg —da dn = A 9B 2

Dousna;
= oa TV 100
93 a

Xucobaal BakTv1a WiyHX Hasapaa TyTUI Kepak: 6ab3u xoaiap/d
TUTpPJAllAa TEKIIUPUAAETIAH IPUTMAHUHT OYTyH Xxaxkmu (V) oMac.
Oaku yHUHT OUp KUCMHU (V) TUTpAaHAAN.
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[image: image191.png][LyHUHT Y4YH aHUKJIAHAETTaH KOMIOHEHTHUHT YMyMIiT MUKAOPH

T, = '17% — (hbopmysa OunaH xUcobIaHaau.

4y — AHUKJIAHAETIAH KOMITOHEHT MUKIOPH (T).

AHMIKJIAHAETIAH MOMIAHMHI YMYMUI MUKAOPY TUTP OPKAIU Ky-
juparv (opMmyaanan xucobaad Tonuaau:

3-mucoa. KoHLUEHTpaUKsICu HOMabiyM OYNITaH HATPAT KUCIOTAHU
250 Ma g Konbara cosmb, Genrmcuraya AMCTH/LIAHTAH CYB KY111O
cyronTHpuaran. Xocui OyiraH 9puTMaH1HT 25 MJI MHM TUTPJAAI YYYH
matpit Traon s uno, = 0,06300 r/Mn 6yaran NaOH spurmacuian 32 M
capd 6yiraH. Hamynanaru HNO, HuHT rpammaap XMcOOUAATU MUK-
10pH (Gyno,) XMCO0IA0 TOMUICHH.

Euuw. By macana kyiduaary rnponopums €paaMu/ia eumiani:

Vi _ 250 _
K"zs_lo

Giunos = Truon /oy Vo 7= = 0,06300:32:10 =20, 16

Taiiépaanean HpummaniapHiie HOPMAlIAUUHU XUcooaaul.

Taitépranran 35pUTMATAPHUHT THTPUMHM XUCOOIAL yUyH Tapo3uia
TOPTH/IrAH MAacCaHM OJMHIAH 3PUTMA XAXMUTa OYanun Kepak. OpuT-
MaHMHT TUTPU OWJIaH HOPMAUIMIH ¥3apo Kyhuaaruda OOFiaHraH:

)
T

/M €ku N = L!QQQQ 3KB/T.

DPUTMAHUHT HOPMALIUTHHY aHUKJIALLIA 3pUTMa TUTPUHKM (7)) 1
H. sputManuHr tutpu (7)) ra 6yiaran HucbaTyaaH GonaTaHull XaM
MYMKUH:

Macanan, NaCO, HuHr Tal€piaHTraH 3PUTMACUHHUHI THTPU
T=0,005312 I/MJI, YHUHT | H. KOHIIEHTPALMUIN 9PUTMACUHHUHT TUTPU
T1=53,0:1000=0,053 r/mj, HOPMAJLTUTH:

_0,005312 _
Nyaycor = Saot® = 0,1002

B-wmc Mupkomuiosa 193





[image: image192.png]4-mucon. HCI Hunr 50 M 2 H. 3put™macuuy 0,3 H. ra aitnantupuyy,
YUVH KAHIAH XaXMIada CYJITHPULL Kepak?

Fuui. DpUTMa XAKMUHUHT YHUHT HOPMaJLTUTHTA KYTARTMACcH 3pi-
MAHMHT LIy XKMUJATM TeTMIUAN MOAJAHMHT MWIIUTPAMM-3KBH B3y -
JEHT/IAp COHUHM KVpcaTaau. ATap 3pUTMa CYIONTUPUIICA YHUHT XaXKAy
Ba HOPMAAMTY Y3rapaiu, JJeKMH YHAArW 3pUrad MOAIAHUHT YMYMuji
MUJUIMTPAMM-2KBHUBaIEHT/Iap MUKAOPH ¥3rapMaciaH Kojgaau:

N V=N, Y,
Miuicoara TatbUK 3TCaK:

V-0,3=50,0-2
byHnan

WMynpain ka6, HCl vunr 2 1. 50 ma sputMacuHu 0,3 H. an
SPUTMAra alMaHTUPUIL Y4YH 3PUTMAHUHT XaxXMu 333 MJI ra eTryHua
CcyB OMJIaH CYXOJTUPUUI KEpAaK.

5-mucoa. 30 mn 0,2 H. 3pUTMaga 3pUraH Moila | H. 3pUTMaHHHT
KaH4Ya Xaxmuga o6ynanu?

Euuw. kkana 3puTMaga xam 3pUraH MOLJIaHWHT MUKIOPHU Oup
XU OYIraHy ydyH yiaap XaKMUHWHT HOpMaJUIMKJIapura KynatMacu-
HUHT KUAMAaTH XaM OUp Xuj OVIMIUU Kepak:

V-1=30-0,2; V=6 mn
Hopmasumry mabiaym 6yarad 6epuiral sputMa | H. 3puTMaHuir

KaH4Yacura 3KBMBAJEHT IKAHJIUTMHM TOMUII yYYH OEpUIraH 3pUTMa-
HUHT XQXMHUHKM YHUHT HOpMa/IMIUra KynauTupuil Kepaxk.

XI 000
HEWTPAJUIAIIL YCYJIN

2.26-§. HEUTPAJUIAI YCYJIMHUHT MOXUATH

By ycyn spuTMmanapaa KMCIoTa Ba acCOCAApPHUHI ¥3apo TabCHpH
peakilMACHra acocaandrat, OyH/aa KyYcu3 AUCCOLMAaHAANIaH CYB MO-
NeKynajapyu xocuia oyaaau:

H*+OH <=2 H,0

By ycyi 6u1aH TYFpU TUTPIIAITIAA DAEMEHTIAPHUHT MUKAOPHHU EKH
KMCJIOTA Ba aCOCAAPHUHT KOHLEHTPALMSICUHY aHUKJIa1l MyMKuyH. Tec-
KApW KU YPUH aIMaLITUPUIL OUIaH TUTPIALU aCOCaH, Ty3aap, Ky4cH3
KUCI0TA Ba acOCjIap MUKJIOPUHHM TOTIMIIAA KyanaHuaanu. Kucnora —
ACOC/IW peaklMsuIap BOAOPOI MOHWHHUHI KOHLUEHTpalusicu yarapuiii
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[image: image193.png]* unan 6opanu, wy cabadiu BOJIOPOA MOHMHUHT KOHUEHTPALMACUHU
- [H*] aHukai Kueaora-acocau TUTpAALLAA KaTTa aXxaMUsaTra 3ra.

Heiitpannam yeymuaa Helitpatia peakumsicu Guaan OOFNUK OYran
OOLUKA XAKMUI aHMKJIALUIap XxaM yTkasuiaan. MacanaH, ruaposiusia-
HMLIW HATMXXAcKla Ky4au HIIKOPHIA MYXUT XOCHJ KWJIATMTAH Ba LLIYHUHT
yUYH Xam Kucnotanap owian tutpnanaaurad Na,CO, sa Na,B,0, ra yxwatu
62B34 TY3apHU, CYBHUHT KATTUKIUTHHH, AMMOHMIUY TY31apHU, Opra-
HUK OMpUKMAanap TapKUOMIATH A30T Ba X. IIYHAAH aHUKIaHAIM.

He#ltpannaw ycynuHUHT acocuii v apuT™Maiapyu kuciaora (HCI
éxu H,S0,) Ba nwkop (NaOH éxu KOH) spurmanapuanp.

Canoatpa cynbdaT Ba XJI0pUI KUCIOTAIAP, YIOBYM MLIKOpIap (HaT-
pH# Ba KaJUH IMAPOKCUL) SPUTMATAPUHEMHT, KYPYK, XOJIIArM KMl nep-
MaHTaHaT, HaTPUil KapboHaT, HaTPUIT OKcanar Ba 6. Ty3IapHUHT GUKca-
Ha/UTapu YMKapUIMOKaa. (PUKCaHATLTAP XKOWIAITUPUITAH MK (aMly-
J1a) CUPTUTA YJIApHUHT SIPOK/IAMMK MYyUIATH XaM €316 Kyiinaran oynanu.

CraHaapT uuI 3puTMajiapy TYFPU cakJaHTaHaa 6up Heva oif Miia-
THUI Y4YH APOKJIK OYanu, OyHAa YIapHUHI KOHIEHTpAUMACH Y3rap-
MacIaH Typajiu.

AHaJIMTUK KMME 1a00paTopUsiCHIa MLITATUIAAMIAH THTPAAHIAH
SpUTMAanap KyrnuH4ya pukcanannapaaH taiépianann. Oukcanannap |
1. anuk 0,1 H. €xu 0,01 H spuTMa TaWEpaall yuyH Kepakiy MOLIafaH
aHMK TOPTUO OJIMHIaH MUKIOPU EKM Yi14ab OMMHTAH XaXKMU COTMHIAH
Ba OF3M KaBIUAPIaHTaH UIWILA AMITYIAIADAKD.

DyikcananIaH 3pUTMa TAEPIALI YIYH aMITy/a CUPTH JACTIab OmIMit
CyB, CYHIpa IMCTH/UTIAHTaH CyB OWitaH sixiuuiab osuaand. Ulyrnan CcYHT
aMITy/1a OYMTIaAM BA YHUHT WYMIaru MOMLAAHM TYKMAacOaH XKyaa 3XTHET-
JMK OunaH Y1yoB kosibacura 6araMoM YTKasuia-
Au. bynuxr yuyn 1000 M au ynyoB kosbacura
OLIWiA BOoponKa kyHuiaau. CyHrpa BopoHKara
OyitHn #1yFOH, yuu uHrMuKa ypruy (608K) Kyitu-
Janu.

AMIyNTaHUHT OUP TOMOHWHM TAcTra Kapa-
THO, YHMHT YyKypua XOHMW YPTacura CeKHH ypu-
Mapu. AMnyjlaHW BOPOHKA MMM/ yUIIaraH X012
ypruynaH ¢oiaanaHub, aMnyJTaHMHI UKKWHUYU
(SBHM 10KOPM) TOMOHMIATM YYKYPYACH XaM Te-
Wnanu. CYHrpa MOIUIAHUHT €KW 3PUTMAHUHT
XaMMacy Kondara 10BrMYArd AMCTUIAHTAH CYB
Ounan axwuna6 woBub TYWupwiaan. AMnyna
M9upary mMoana sprraHiad CyHr Koabaaary cy-
IOKJIMK XaXMU JUCTUIAHTAH CyB KYLWIUO, KO-

BaHunr Genrucurava eTKa3ulagu, CyHrpa Kobda 2 14-pacm.
OF31 TMKWH OuaaH GEpKUTUAAAYM BAa IPUTMA IX- Oukcanannan
Unina6 vaitkatuaanu (2.14-pacm). OpHTMA TaHepal
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[image: image194.png]KHCA0TA-ACOCAM TUTPAALIAA SKBUBAICHTANK HYKTACH alUKIdHA-
AH. MabayMKH, HEilTpasiiiall PeakisiCHIArd y3rapuiiapiu Ky3 Ou-
aan kypu6 6maiian. WyHuHr yiayH 9KBUBAICHTINK HYKTACUHI TO-
MU THTPAAHASTIAH DPUTMAra MOC Kelwiurad OUpop HHAKATOp
KYIIMLITA TYFPU Kesamt. DPHTMAHMIT pH xuiimatu yarapuiin Oua
Y3 paHrHHU Y3rapTHpuLL Xoccackra ora oyarai MouLasap UHOUKamop-
aap nedunain. MHAMKaTOPIapHUHE PAHTY KECKIH yarapaauraH BaKr
THTPAALL HYKTACUHUHT OXHPY ACHMIain. Y Kalud Ak TOMuicd, aHa-
JIM3 HATHXKACK LIYHYA TYFPU YHKAIH.

2.27-§. UHAUKATOPJIAPHUHI NOH HA3APUACHU

By Haszapusra acocaH HeHTPLIAIL YCYAHHUHT HHAMKATOP/IAPH JAMC-
COLUUIAIMATAH MOMEKYIAJapH BA MOHJIApU TYpilM panrra sra Oyarau
KYdCH3 Opratik KHeaoTa ki acociapanp. MHAMKATopapHiir A1cco-
LU TEHTIAMACHHI YMYMaH, WAl €31 MyMKIH (IAKMYC yuyt):

HiInd<—=H++ Ind”

KH30a KYK

JlakMmyc cyBjla puraHia YHHHT AMCCOLMIAHMATAH MOJICKYAIapit
MOH/Iapu O1aaH Oupra SpUTMaHi 0PAIHK, PAHT, sibIK Ounadiua paHrra
KUpUTaLM. Arap JaKMyCHUHT OMHada panrig OpuTMacura GUp TOMUY
kucaora, macanan, HCI kyuuica, ioKopuaary TeHriaMaia KYpCaTuii-
raH MyBO3aHAT warra CWDKHitan. boiukava afitrania, KUpUTHIATAH H-
MOHApH dpHTMaaark Jnd” — MOHAAPUHIHT KYII KHCMUHM JIHCCOLIM-
nansaran Mosdexyna HInd xosnaa Ooraaiiye sa dpuTMa KU3apalu.

AKCHIIMa, arap JAKMYC 9PUTMACHTA MIIKOP KYUIUaca, YHUHT OH"
yoHaapu HHAMKATOpPHUHT HY wonaapuuu auccouMianmMaran H,0
xofuda 6ornaitai. Hatikana mHAMKATOPHUHT MCCOUMIAHMLT MyBO-
3AHATH YHE TOMOMIA, sibHU puTMana Jnd™ HMOHIAPUHKHT Kynaiuiy
TOMOHUTA CH/DKMITAN BA DPUTMA KYKApaIH.

Jlakmycna Hnd mosexynanapu xam, Jnd™ MOHIapyu XaM paHili
Oynaan. byHjaal MHAUKATOP UKKU panenu unduxamop peiviaau. Pa-
KAT BUP X0:1aTH PAHMTM, UKKUHYMCH DCa PAHICU3 OyaraH oup paimeau
unduxamopaap Xxam Gop. Yiapra MacaiaH, KUCJIOTaan SpUTMATApid
paHrcu3, UIIKOPHIl DPUTMAIAPA] DCa KH3UT paHITa Sra oyaram ¢e-
nojranent Kupaad. By vHAMKaTOp KY4CH3 KHCI0TA Oyau0, KUCI10-
TAAH BPUTMATAPAL YHUHT AMCCONMIAHMAral MOJCKYyTatapy, MUIKO-
PHIT DpUTMATAPAA 3¢ HOHIAPH KVII oyianu. Kypuaa€rrad nasapusra
acocaH derrondTaIeHHHUNT AMCCoLnaliniy KapaénuHy yHLal €3ni
MYMKHIH!

HInd < H*+JInd"

paHTcH3 KH3H
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[image: image195.png]WHaukaTopaapHUHT MOH Hazapuscura OMHOAH acoc MHAMKATOP-
jlap PAHTUHUHT ¥3rapUInuHy XaM XYAAN IHYHIAA TYWYHTHPULT MyM-
kuH. ByHpal MHAMKATOPIAPHUHT JHCCOLMIAHMAraH MoJjeKysana-
puun JndOH, xatuonnap aca Jnd* 6unan dearnnacak, MHAMKATOP-
HUHI 3pUTMAfa IMCCOUMJIAHMII CXeMAacCHHM ulyHaai udonanau
MYMKUH:

JndOH &= Jnd"+OH"

DpuTMara MIIKOp KYUIWICA, WHAUKATOPHUHT JAMCCOLUMATAHUL MY~
BO3aHATH Yanra CW/DKMAAM Ba 3pUTMA AMCCOLMJIAHMAraH MOJEKysa
JndOH panrura kupaau. Kucsiora kywunranaa (ssHu OH™ nonnapu
BOF1aHanN) IMCCOUMALIMS MYBO3aHATH YHITA CWIKMIIN Ba 3puTMa Jnd*
KaTHOHAApU paHrura Kupaad. HeMax, WHAMKATOPJAAPHHMHI MOH Hasa-
pusicu sputmara H* €kn OH uonnapu kuputuiaranaa wHavkaropiap
PaHTMHMHT y3rapuil cababiapuHU coina Ba AKKO TYLIYHTUPUO Oepa-
nu. By HazapusHuHT ad3annurd gHa UYHAAKU, Y UHIMKATOp/aap paH-
TMHUHT Y3rapuiluHY MUKJIOPHI XUXATAaH H30x1a0 Oepanu.

HMugukaropaapHuiar xpoModop Ba HOH-XpoModOp HA3APHACH.
FOKopuaa KeNTHPUATAH My0Xa3anap MHAMKATOpAap PaHIMHUHT Y3ra-
PULIVHHU TYAUK TYLIYHTUPA OTIMaitan. X03UPpIry 3aMOH HOH-XpOoModop
Ha3zapusAcura MyBO(hUK MHIMKATOPIAD MojieKylanapy Tapkuouaa xpo-
Modop (paHr E0BUYH) TYpyXJap Ba TapKUOUIard aTOMJ1ap 0pacKia KeT-
Ma-KeT €ku opanab KejaauraH kyuwodoriap Oyianu.

Xpomodopiap xkymiacura O = IHJ— OH rpynnacura aiaaHa oja-

|
aurad Hutporpynna O =N=0 Ba mabayMm wapoutia = N — lll H
rpynmnara aitasanurad asorpynna —N=N — kupanu. XuHOUI IpyIi-
ma 3HT MyXUM Xpomodopaup. YHUHT OeH3051 SIpOCHAaH XOCH 1 OYin-

Benzon aiupocu XHHOM I'PYIIIA

Xpomodop Hazapusira acocaH y (xpomoop rpynmna), xKynuHua,
VHAMKATOPAAp PaHTUHUHT y3rapuiuura cabadbuu Oyianu.

By epaa wyHu ajiTuil Kepakku, OMpUKMaHu OUPOp paHrra KUpUT-
Maitauran, xpomodopiap 6wian 6upra MUTUPOK STraHaa yIapHUHT
TabCUPUHM KydalTUpaauran oowka rpynnajiap xam 6op, yiaap ayxkco-
xpomaap neiiunanu. DHr Myxum aykcoxpom rpynnanapra —OH, —NH,,
—N(CH,),, —OCH,, —N(C,H,), panukainapu Kupaiu. Xpomocop
Ha3apUsACUTa ACOCAH MHAMKATOP PAHIMHHHI Y3rapuiiy H3oMep y3ra-
pumira, SbHM MOJIEKYjIa MUMIard aTOMJIAPHMHT KaiTa rpynnajaHu-
uiMra acocjaHraH,
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[image: image196.png]2.28-§. MTHANKATOPJIAP PAHTUHWUHI
Y3IAPUIII COXAJIAPH

AHIMTHUK TNPAKTUKANa 3HI KN MULIATUAAAMIaH MHIMKATOP 1ap-
dan GeHondranemHHn kypubd unkamus. PenondraienH KUC/10Ta 1
OUp paHriv uHoMKaTop 6¥aub, MoleKyracuuaru y4ra 6eH3on XAK -
JlApUAaH OMPU XMHOMA Ipynrara ai;laHagd Ba pUTMAia MyBO3ajgp
KApop TONaau:

N
Kol o (oo
C | C +2H,0
1 / OHW ! 0=C-0 \ 0
0=C-0 T

OpurmanuHr pH>8 Gyaranna yHuHr Monexysiacuaa XMHOMI rpym-
na Oynamaian. lynuHr yuyH Oy wapouTaa y panrcus 6yiaau. Arap
(benondrasenHra HINKOp Tabeup KuianHea, pH-8—10 na xuHomn TpyHa
naiao 6yi1anm Ba MHAMKATOP KM3WMJI PAHITA KUPAIM.

buTra paHmIM wWaknaaH HKKHHYMCUTA YTULI opanurd pH xuitma-
TUHUHT aHUK y3rapuiuy Ouiad coaup Oyaanu. By uHamkatop pamru-
HUHT y3eapuw opanuru feivnaan. MHAMKATOPAADHUHT AUCCOLMAAH I
KOHCTaHTACMHU OMIICAK, YHUHT PaHT Y3rapyil OPaIMFUHU XUco6.1a6
TOTIUHI MYMKHH:

— [H"][Jnd"]
Kouns = iijnar M

teHraama (1) Hu [H*] ra HucGaran é3cak:

oK. . IHind)
[H ]_ KHJnd [Jnd’]

Oy TeHrnaMauu (—Iig) ra kynaitupcax:

+ Hlnd
~18H"] = ~lg Ky - g 20
Ba, HUXOT,
[Hind]

pH:pK+lg~[fjan]ﬁ (2)

Oy epna pK=—IgK MHAMKATOPHUHT Kyy KypcaTkuuu. Tenrnama (2)
MHIMKATOPJIAD HA3APUACMHMHI aCOCUH TEHIJIaMacu OYamb, WHAUKA-
TOPHUWHI paHru 6uiaan sputManuur pH KuitMaT opacuaaru MyHocd-

0aTtHu ndonananam.
{HJnd .
Pnd-] HUCOATHWHI MKKAIa WAKIM XaM Typ/iMua paHrra sra 6ysa-
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[image: image197.png]F K{3MMU3HUHT PAHT ce3Ml KOOWIMATH YyeKiaHraHaup; my cabad-
1 MHIMKATOPHUHE A LakUlapuiaH OUPUHUHT KOHILIEHTpaLIMsi-
o UKKHHYY WwakniuHukuaan 10 mapTa kyn 6yica, spuTMata MKKHHYHA
[AKJTHUHT OOPIMIMHY KY3UMU3 ce3Maiin. LLYHUHT yuyH WcTaJIrat
MHAMKATOPHUHT panru pH HuHr xap kanaai ysrapuinmaa xam yarapa-
pepMait, Oaku pH HUHTI MabayM KuiiMaTIapy OPANMFUIA Y3rapaau Ba
6y UHOUKAMOP PAHSUHUHE yzeapuw opaauru aeinnany. Wynnai kuaud,
WHIWKATOP PAHTUHMWHI ¥3rapuill OpajiuFyi OfAaTAd YHUHT pH kuitmaTu-
maH y €ku Oy TOMOHra GUp GUpJMKKA CypUITAH, STbHU Y3rapuill CoXa-
cu pH=pK=1. MacanaH, ¢enojdrareuHHUHT AUCCOLUNTAHNIL KOH-
crantacu K=10"Y 6yaransuruaan padr yarapuiu dyerapacu pH=8—10
opaIMFMIa OYAUIIM Kepak Ba XaKUKATAH XaM wyHaan 6ysaau.

2.29-§. TUTPJIAII BI'PU UN3UKJIAPU

Kucnota-acocay TUTpAauLAd MHIAKKATOPIAp Hasapuscy Ouilan Ta-
HUIU6 YuKkAMK. TUTpaauaa SKBUMBAIEHTIUK HyKTacuaarn pH HUHT
KMAMAaTH peakiysra KHPUILAETraH KUCIoTa Ba aCOCHUHI TabuaTura,
yAapHUHT KOHUEHTpaLuscura 60FInK. AKcapu Xo/lapaa TUTps1ail xa-
paéHuIa XoCuj OynaguraH Ty3HUHT TMAPONM3NAHUIINTA OOFIHK pa-
BHIIIA DKBHBAICHTIIMK HYKTACH KMCJIOTAIM €KW MIUKOPUH MyXuTaad
xam 6yaann. LHyHUHT yUYH Xap Kalcy X0J4a Ly THTPJALHUHT 3KBU-
BAICHT/JIUK HYKTACU SKMHMAArM €KUM 3KBUBAIEHTIMK HYKTACHMHWHT
y3unaru pH kuiiMaTvaa ¥3 paHruHu y3rapTUpajinrad MHANKAaTOp TaH-
Jan MyXMM axaMusT KacO atanu.

KucnoTa-acocny TuTphau xapaéuu rpaduk lakina upogasaHa-
ou. By 3Tpy YyM3UK HEHTPATAAUHUHT TYPJIU X0jaTjlapuaa, THTpIaHa-
JUTaH MOJIA DPUTMACUTA KUCJIOTa €KW aCOCHUHT CTAaHIApT UHIYK 3PUT-
MacHHM KYIIMII Xapaénuaa yHunr pH knitmaTi y3rapumnnm ndona-
naitau Ba mumpaaw sepu yusukaapu ned atajanu.

TuTpnaw 3rpy YU3UKIAPU TUTPJIALUHWHE TYP/K XOJIaT1apiaa 3puT-
MaHuHT pH KuiiMaTy Y3rapuiinHm, HeHTpaiaall XapagHura xapopar-
HUHT, y3ap0 TAbCUP DTYBUM MOMAANAD KOHUEHTPaHSICUHUMHT TabCH-
PUHM, TUTPAAIHUHT OXMPrM HYKTACMHM Kypcatud, TuTpiall y4yyH
WHIMKATOp TaHaalira UMKOH Oepanu.

TuTpaaluna 3rpy YABUKHUHT 1AKIM THTPJIAHAAMTAH BA CTAHAAPT ULIYH
SPUTMAHUMHT ¥3apo TabCUP XYCYCHUsITH Onlan aHukaHanu. Kuciora-acoc-
JM TUTpJat TypJIH X3l OIPU YM3MKIap OUIaH UPOAANAHUILN MYMKHH.

TuTpnaw 3rpyu YM3MKJIAPKAA IKBUBATEHTINK HYKTACHAA BA THUTP-
Naur oxupuna pH HUHT FOSIT KECKUH Y3rapuiiu («cakpaii») Ky3aTuia-
Ou. Bynpail KeckuH y3rapuiuaa 3pUTMAHMHT paHT U XaM y3rapaiu.

Turpnaw 3rpyd YM3UEMHUHT TUTPJAALLAAH OJIAMHIM, 3KBHUBAJIEHT-
MK HykTacuraya, 3KBUBAJICHTIMK HYKTACUIArd Ba DKBUBAICHTIMK
HYKTACHAH KeMMHIM HYKTaJapu acoCHil HyKTajsap XxucobsaHau.
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[image: image198.png]Turpaawaan oaaMH TUTpiaHaanraH spuT™anuur pH kuiimary
YHUHI KOHIIEHTPALUACHTA, HMCCOLMUIAHMI KOHCTAHTACUTA EKU T1-
pOAM3AAHUII KOHCTaHTacura 6orIuK Oynanu.

Kyuin xucaoTa ékd acoc apurManapuuuir pH kuiimatu ynapuump
KOHLEHTPAUMSICHUTIa AeAPJIM TEHT OYAaau, UyHKK yjlap WOHIa TYIIUK nc-
coumnanrad. Turpnanranaad kedun |H*] daxar TMTpiaBMaciaH Kosiran
KHUC/I0TA 8KU ACOCHUHT KOHLIEHTpaLMsicura OOFINK 6¥nanu, Y4yHK! XOCH |
Gyaran Ty3 ruapoausnaHmaian Ba pH xuiiMaTura TabCup KWJIManau,

Kyucus xucaora €k acoc 3pUTMacUHUHT pH KuiiMaTu spuTMa-
HMHT KOHLEHTDPALMICUAAH TAIIKAPY YHHHT AMCCOLMIAHUII KOH-
CTAHTACHIa Ba 'MAPOIU3NAHAAUTAH Ty3Jap SPUTMAJAPUHMHIT THA-
posnM3IaHUL Japaxacura OOFIMK OYiann. DKBUBANCHTIMK HYKTa-
cUja spuATMaHMHT MyxuTH pH xocum 6yaran Ty3napHUHI xoccacura
Ba PKBUBAJIEHTIMK HYKTACUIAH KEMMH KYHIMATAH PEAKTUBHUHT Op-
Tukyacura 6orFanK 0yianu.

2.30-§. KYUWIN KNCJIOTAJIAPHN KYWIN NMHIKOP
BUJIAH TUTPJIAIL DI'PU YU3UKJIAPH

TuTpnalr YU3UFUHY TY3UUI YCYJIMHU KyWIH KUCITOTAIapHA Kyl
MLIKOps1ap OunaH TUTpial MUconunaa kypruo ynkamus. Macanan, HCI
Huur 100 s 0.1 1 opurmacn NaOH nHuur 0,1 H. apuTMacu Oujian
TUTpJaHAnM, NeHTMK. ABBAJIIO TUTPJAALIHWHT TYPIU NARTHAATH SPUT-
manuur pH nuu xuco61a6 ronamus. Kywim Kuciora €KM MLIKOpaap
spuT™MacuHuHT pH Hu xucobralina (yrap Xo3upru TyluyHyanapra ou-
HOAH 3puUTMala amajia Tyma nuccouuaanrad 6ynanu) H* éxm OH
MOHJIAPUHUHT KOHUEHTPALMSICHHU KUCIOTAHUHI (EKM ULWIKOPHWHI)
YMYMMIT KOHIEHTPAUMACHTA TEHIJIAW MYMKHH,

Tutpnamnan onaud HCIL vunr 0,1 H. sput™acu Gepunran 6yn0,
yHuHr pH v | ra Tenr:

pH=-lg[H*]=-1gC . =—Ig- 107'=1

HCI ™

Bum HCI suur 100 ma 0,1 # spurmacura NaOH nunr 0,1 #
spurmacuaan 50, 9099, 99,1 ma kywamus. 50 ma 0,1 1 NaOH asput-
macuaaH Kywuaranaa Heirpainanmarad 50% HCl komamu; 90 a1
NaOH xyuniranna — 10% HCI; 99 M1 NaOH kywmranaa 1% HCL
99,9 M1 NaOH xyuwumaranna 0,1% HCI xonanu. Tutpnam y4yH 0HH-
rag 100 ma HC! Hunr xaxmu xkymmarad NaOH spurmacu xucobura
yarapamu: 50 ma NaOH xyuiiranna 150 mi raya, 90 ma NaOH kyumit-
rapaa 190 ma raya, 99 M1 NaOH xyuiuaranga 199 mu raga, 99,9 s
NaOH xymunranna 199,9 ma rava opraau. Xocus OYiraH sputMa-
HuHr H* nonnapy KoHueHtpauuscu sa pHu xam ysrapaun.

AHUK/IaHAIUTaH MOIIAHUHT KOHLIEHTpauuscuHu C, ., TUTpJaL X~
paéHMaa aHMKall YYyH Kyiuaaru ¢popmynagan doigasaHaMus:
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[image: image199.png]Yaci ~ Vnaon
Char = O Ny

Vhe + VNaoH
Oy epaa V., TUTpIaHagauraH MOAAaHUHT XAXKMU, MI; Nyey — YHMHT
HOPMAJUIUTK;
VNuOH — TUTPJIAHTAaH (CTHHH&DT) SPUTMAHHWHT aHUKAaHAaAUuTaH DPUT-

Mara KYLIWITaH XaXMU, M.

HCI HuHr ApMUMHM HeHTpaiaiina XA0PUA KUCTOTAHUHT KOHLEH-
tpauusicu 50 6unan 150 opacunarn Hucarra TEHT MUKIOpAA V3rapa-
[, STbHU:

Cha =[H"] = TSSOO -0,1=3,3-107 monb/n1
pH=-1gC

wo=—lg[H*]=2-1g3,3=1,5
pH skBUBATEHTIMK HYKTACHAAH 6UP 03 OAAMHTH, GOLLKA xonatjiap
yYyH KyHuznaruya udonansaHaam:
C,..=[H*]=

HCI

190 +0,1=5,3- 107 monp/n

pH=-1gC,,=—lg[H*]=3-1g5,3=2.3
1

Cua=IH"]= 155 - 0,1=5,0- 10" mosib/n
pH=~1gC, = lH*J= ~1g5=3,3
CHc1=[H*]—]’8*99 +0,1=5,0-10"% monp/n

pH=—1gC, =—lg[H*]=5-1g5=4,3

Turpaawra onnnran 100 ma HCI ra wy nHopMmautuknary NaOH
sputMmacuaan 100 Ma Kywiranaa spuTMagary KMCI0Tara SKBUBAJIEHT
MUKAOpAA ULIKOD KYuinIran OYaanam, SbHU 3KBUBAIEHTIHK HYKTACU-
ra spuninnany. by naittna sputsmana dakar peakums HaTUKACKIA XOCHII
O¥nran Ty3 NaCl 6ynanu. By Ty3 ruapoaussaHMaranm YUYH 3pUTMa-
HUHT pH # 7 ra tenr 6ysraan. Xyaau wy naimia TUTPAALIHE TAMOM-
Aaur jo3uM. JleknH kuciaoTtauun MKop 6uaH TuTpaawga pH Huur
ysrapumivuu Ky3aTu® GOpHIU y4YYH XMCOGIAIHK oprukya NaOH
KymIuiryHya 1aBom STTHPaMis.

Wuikop sxBuBageHTIMK HyKTacuaan keitnn 0,1 M OpTHKYE, SHHU
100,1 mn kywmaran 6yacun; NaOH Hunr KoHueHTpauusgcu HCIl nuku
KaGI/I Oyarann yuyn oprukua kyumirad (0,1 ma) umkop OH™ vonia-
PUHU xocu Kunaau.

YHua:

0.1

C =[OH7|= 2000 0,1=5,0+107° monb/n

NaOH
pOH=5-1g5=473 pH=14-pOH=14-4,3=9.7
201





[image: image200.png]101 Ba 110 mn NaOH spuTMacuiaH xyumuiraxna:
Chon=[0H"]= 5(15’1’ +0,1=5,0- 107" Mmoab/n

pH=14-33=10,7
-0,1=4,8+ 1077 Mosb/na

pOH=4-1g5=33

- 10
CNaOH:[()H ]= 71*0

pOH=3-1g4,8=2,3 pH=14-23=11,7
OnuHran HaTvokasgap 20-KaaBaiia TAKKOCAaHraH xamaa 2. 15-pacMaa
3rpPH YU3UK LWaKauaa ndoanaHraH.
20-ncadeaa

HCI nunr 100 ma 0,1 u. >purmacua NaOH unar 0,1 1. opurmacu 6unan
¢kn (akcunya) THTpaamaa pH vuur y3rapum tapTHOM

Kymnran
NaOH Huur KS;THP:) }leI [H*] H [OH"] OH ApH
MHKIODH. K1opH. p p Sc
MJI. o
0 100 10-! | 10-13 1 —
0.5
50 50 33102 | 15 | 30108 | 125 | 35700
5 -3 -12 0.8_
90 10 5,3-10 2.3 1.9-10 11,7 770—0,02
99 I s-10-4 | 33 | 201001 | 107 l9:0~11
99,9 0,1 5105 | 43 | 2,010 | 97 6]5:“
100 0 1077 7 11077 7 67-11:2.7
0,1 ) 2.7 27
100.1 OpTHKYA 5-107° 9.7 50-1073 43 01-“
NaOH
1.0 Ly
101 OpTHKYA 5-1074 10,7 5,0-1074 3,3 09
NaOH
10 1
110 OpTHKYA 48-1073 | 11,7 | 4.8-1073 2.3 =011
NaOH

TuTpiaw 5rpu YM3MFUHR SIcAW y4YH adbuuccaiap yKura Hiiy oput-
ma NaOH HuMHI Kyiiuarad mia xucodumarn MUKIOPH, opaAvHaTalap
yxura sca pH HUHT kuiMatiapu KyHuiann.

2.15-pacm KypuHHUO TYpUNTHUKH, TUTPJallHUHT Oowuaa 90 mi
NaOH spurmacu xaopui kucioTara kywnnradaa pH kuiimaty xxyaa
kaM y3rapanu; konraH 10 mn NaOH sputmacu kywunaranaa, sibHH
IKBUBAJIEHTAWK HYKTACHUTA sikuHnaiurad capy pH kuidmaTtu kecku-
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2.15-pacy. HCI wnur 100 M 0,1 u apurmacuin NaOH uunr 9,1 # opurmach
Gunay THTpRAM 3rpH uM3Mr,

POK opTanu. by BakTna srpu umsuk KeckuH nacasau, Oy X071 XJ10puI
KUCTOTAHUHT XaMMacu HeHTpaulaHub OY/iraHuuu KypcaTanm. Ulyn-
AaH kednH NaOH aspurmacu kywunranma pH kuiimaru aesan kec-
KHWH, CYHIpA CEKHH y3rapaau.

Pacmaan HCI Ba NaOH sputmanapurunr KoHUeHTpauusacu 0,1 H.
6yaranaa pH kuiimMati aKBUBaEHTIUK HyKracuna 4,6 nan 10,0 raua
ysrapuuiy Kypuuu® typuntu. Tutpaa XKapaénuna pH xuiiMaTuaunr
ysrapuwiura Kypa paHr yarapuiu coxacuiaa (pH 4,0 nan 10,0 rava)
METUJIOPAHXK, METUI KH3WJT, NaKMyC Ba (eHondranens Kabu MHIUKA-
TOpAapAaH (GontananuIl MyMKHH. YnapaaH Goiinatanuarania TUTP-
Jawnary xaro 0,3% naH owMaiau, SbHY aHaau3na Wyn Kyiusaguras
XaTonap yH4a Karra 0yimMaiian.

Turtpnawna pH HuHr Kaunait Y3rapuiMHU KypcaTtanuraH myHra
YX1aw srpu UusukIap mumpaaus depu vuzuKaapu neb atananau.

2.31-§. KYYCH3 KUCJIOTAHHU KYYJIU NIOKOP BUJIAH
THUTPJIAILH 5TPH YU3UKJIAPU

Mucon Tapukacuna yinby peakuusiHu Kypuo UMKAMMU3!
CH,COOH+NaOH &> CH,COONa+H,0

OKBUBAJICHTINK HYKTACHIA MYXUT peakunsacn CH,COOH Hunr
TUOpoM3IanHuIIy Tyhalam MuKopuit 6Viamm:

CH,COO0"+HOH &2 CH,COOH+OH"

MacasaH, CH,COOH nunr 100 ma 0,1 1. spurmacunn NaOH uunr
0,1 n. spurmacu Gunan TUTpAalaUK. By xonma pH HuHT KuitMaTHHM
Xucobsaniia H* MOHAAPUMHWHT KOHLIEHTPAUMACUHHY 3pUTMAnars KUcio-
TAHWUHT yMYMUiT KOHLCHTpALMSITA TEHT 166 O/uLIl MYMKHH 3Mac, YYHKH
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[image: image202.png]KUCAOTAHMHT KYTI KMCMU 2PUTMAlla AUCCOLMIaHMaraH MOJICKYIAlap XOiti-

A4 6yaaay Ba O3TMHACUTHHA auccouranannd, H* nonnapunu 6epanu.
[Uynunr yuyH 6y epaa pH xu xucobaiaa 6epuaras Kyucns Kneio-

TAHWHT ICCONMANMLI KOHCTAHTACH TeHIlaMacuaad (Goitanaduiaim:

H™| [CH;CO07] s
Key. = IHLICH,EO0 K =1,86-10
CH;COOH [CH,COOH] CH;COOH (n

Cupxa KHACI0Ta CHBCOOH -2 CHBCOO"-I~H+ TeHIJ1ama Oyiiy -
ya KMCMaH AMCCOLMIaHTaH OyIain. Teurnamazan KypuHuO TYpUNTH-
Ku, xap oup H* nonura ourra CH,COO™ notiv TYFpU Kelaau. Hemax,
yIAPHUHT KOHUEHTPALUACH ¥3apO TEHT:

[CH,COO " |={H*]
CHpKa KMCTOTAHUHT IMCCOLIMIAHM LT IaPaKach XKyna KUInK 6yara-
HU YYYH
[CH,COOH]=C(,

KHCT.

ne6 xucobnam myMmkud. by epna € spuTManard CHpKa KHCIOTa-
HIHT YMYMMIl KOHLIEHTpauuscy 6yind, yiby muconga 0,1 M ra tenr.
Tenrnama (1) gan

[H +] = KKHCJ]. ) KHCA.
EKH
[H +~] = KKHC,‘I. . CKHC_‘]. (2)

Tenrnama (2) nu sorapydmnad Ba MKkajga TOMOHWHH (—1) ra xynai-
TUpUO, Kyiuaard TeHriaMaH ol1amMus:

- lg[H+] == % lg KKHCI[. + %lg Cxucn.

8xH

—

lg C

KHCH.

| 1
pH - 5 pKKHC,I. 2
By epna pK

KHCT.

szfélgl,S()-lO’S:*(0,27—5):4,73 (3

=—]gK ~ KMCJOTAHMHI Ky KYPCATKU4H,
KHC.T. d

1

opmyna (3) ra acocat:

pH=1-4.73-11g0,1=2,37+0,5=2,87
CnpKa kuciaoTanuHr 0,1 H. 3pUTMACUHM TUTpJIaLl 3TPU YU3HFH-
HUHT Gownanui Hyktacuaary pH nuHr kKuiMatu 2,87 ra TeHr bynanu.
DHAW TUTPAALI 3TPY YU3UFHHUHT OPAIMK HYKTARaprHHH xucobnad

TONMIIAA MUUIATUIAAMTaH (GopmynanapHid uukapamus. by Hykranap
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[image: image203.png]TUTPAAHAETIaH KUCA0Ta YMYMUH MUKJAOPUHUHT OUP KMCMU TUTPJIAH-
raH, S'’bHU Ty3ra aijanrad naitra TVFpu Kenaad. emak, Oy mairtia
spuTMana 3pkuH xoagaru kucnora (CH,COOH) Ba ynuur tysu
CH,COONa 6ynany. bynnait sputmanapHuur pH unu xucob1abd To-
AUIU YYYH CUPKA KUCJTOTAHWHT AUCCOILMIAHMIL KOHCTAHTACH TEHTA-
mackuuu [H*] vonura HucbartaH cuamus:

(H] - _|CH;COOH]

RIS I CHLCO07]

Jexun CH,COOH xyucus xucioTa Ba yHMHI A€HPIM XaMMacu
sputMana auccoumnanMaran mojekyaa CH,COOH xoiauna xonaau.
LLYHHHT YUYH JUMCCOLMIaHMaral MOJeKy aNlapHUHT KOHLEHTPaLUs-
CUHM SPUTMAIATH KUCIOTAHNHT YMYMHil KOHLEHTpalWscura Tenr aed
oNUlIl MyMKHWH, STBHU:

[CH,COOH]=C,

KHCT.

Mxkuuun Tomonnaan, CH,COONa Ty3u TyauK IMCCOLMTAHTAHN,
CHpKA KMCIOTA 3Ca Kyda O3 AUCCOLMIAHLAHM ydyH DpUTManaru
CH,COO™ MOHIapUHUHT eapin XaMMacH TY3HUHT AMCCOLMTAHMIIN -
IAH XOCWT OVianu Ba TY3HMHT JHCCOUMIAHTaH Xap OMp MoJsieKyacu
ourragan CH,COO™ MOHMHM XOCUN KMJaiu, AeHnll MyMKUH. byH-
[aH, AHVUOHJAPHKHT KOHUEHTPALMACUHN TY3HUHT YMYMMi KOHLIEHT-

pauusicura TeHr aed ol MyMKUH!
[CH,COO]=C,
KHCT.
AffTuirannapHu xucobra onu®, wokopuaard tenrsiamadu |H*] ra
HUCOATaH €3aMu3:
C‘KHC.I.
Kuci. CT\': (a)
(a) TerriaMaHu gorapudmaad, MILOPATTAPUHU TECKAPUTa Y3rapTup-
cak:

[H]= K

~lg[H' | =-1gK

KMo

. M1CI
pH = pK —1g € o 4
Turpnaanaguran cupka kuciortara 50, 90, 99, 99.8; 99,9 mn I H
NaOH kywunranaa spurmaza CH,COONa xam xocun Oynaam Ba
Ky 3 y y
3pUTMaIaru cupka Kuciorta ouaax Oydep apaiamma XoCHI KWiaau.
Xocui 61rad aputMaga H HOHMHUHT KOHUEHTpauusicuHu ¢op-
Myna (4) nan QoitaanaHnd aHUKIanMK3:

50
pH =pK, .. - 7()0’ -0, 1+lg]00 0,1

pH=4,74

(]
<
w





[image: image204.png]90 Mi1 NaOH xyuusranaa:

pH:pKkHLI
PH = 4,74~ lg 10 - 0,1 +1g 00,1 = 4,74 +2 - 1,05 = 5,69

99,9 M1 NaOH K)”/umnraﬁﬂa'

pH=474-1g %L .01-4,74 - (-3)=7,74

999

OHIM 3KBUBATEHTIMK HyKTacuaary pH Hu xucobnauina ¢oitnana-
Hunaauran Qopmynann ymuxkapamus. dpurtmana CH,COONa Tysu
OY1M0, y KyHUIArvuya ruapoan3faHrad oyaanau:

CH,COO +HOH = CH,COOH+OH"

by kalTap peaxiius, Maccaiap TAbCUPU KOHYHHUHU TATOMK 2TCAK:
_ [CH;COOH]-[OH™]

= |CH,C00|-[H,0] )
KU
. _ _ [CH;COOH|-[OH"]
K [H2O] THILD. [CH,COO | (5)

by epaa K- |H,O] xynaiiTMa noumuit con 0Ymb, ruaposamns KoHc-
TAHTACH IeHUIaau Ba Kwp_ OunaH OearuiaHaau.

Kyo ={H"]-[OH ] = 107';

[OH ] KHvO 10714
HY]  [H]

|[OH™] knitmaTunu (5) TeHrnamara Kyinb ynkamms:

[CH;COOH]-107

(CHsCOO™ | qH] e
Jlexun
[CH;COOH|
MR xacp Ko .
[CH,COO™ |.[H" | P Ryues ra Teckapu mukgopanp say 1: K ra
TEHI.
10” 14
[ICMEIK, Krwlp. = K.
KHCII.
[CH;COOH|-JOH"| _ 107"
[CH,CO0™ | Keer. (6)

PeakUMsIHUHT MOHJIM TEHTaMacura OMHOAH ruaponusna ourra H'
WoHM naiao 6yauim 6unan outra monekyia CH,COOH xocun 6y1a-
au, 6yHnan [CH,COO™|=]|OH"]. ly 6uian 611p Bakraa CH,COOH
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[image: image205.png]auccounaannd, xyaa kam CH,COO™ nonmapunu GepraHu yuyH
[CH,COO7|=C_ ne6 kabya Kmmu MYMKMH.

TY3

YHaa (6) TeHriaManaH KyWuoardda 63U MyMKUH:

[OH")? _ 107 |

(”WB

by kuitmathu norapudmnab Ba gorapudMIAPHUHT WINOPACHHU
TeCKapHura aiMalTupcak:
—1g[OH =7+ ! 18 K e, — Ligc,, (8)

KHCJT. 2

KHC 1.

pOH =7 - % pK.. —%lng

CH,COOH nunr 0,1 H. sputmacuuu NaOH Hunr 0,1 H. spuTmacu
OWJIaH TUTpJalila DKBUBATEHTAMK HyKracuaard pH HU rokopuaarm
dopmya €paamuaa xucobsiad YHKaMu3s;

pH:7+$27ﬁ+%lgO,l =7+2,37-0,5=8,87

Kyucus xuciaoraHu Kyuiu acoc GuiaH: CUpKa KUCAOTAaHHU VIOBYM
HaTPU# 3pUTMacu OMJIAH TUTPAraHaa 3KBUBAIEHTIUK HYKTACU HEUT-
pajulaHMLI HyKTacd OMIaH MOC TylIMaitau Ba 6y HYKTa MIUKOPUI My-
xutra (pH=38,87) tyrpu xenanu. OpTrkya MUKIOPAA MLIKOP K¥LLUMII-
€a, TUTPAAHAETTAH MOIIAHWHI MYXUTH 3pUTMa TapKUOMAAru dpKUH
xonataary NaOH mukgopu 6unan Gearumnanand, 0,1 . NaOH 0,1;
0,2; 1,0 Ba 10 Ma Mukaopaa optukya kywmuiaca OH™ MoHAApUHUHT
KOHIIEHTPALIMACU MOC paBUIIA Kyiaarniapra TeHr OVIanu:

0,1 _ 10~ e 0,2 1074 F -

165 0,1 =10"r -von/n 1% 0,1 =2-107r -non/n
1 _ 103 . 10 _ ]
m-O,l-lO I - MOH/J 00 0,1 =107*r - voH/n

Okopuna kearupuaran [OH™| kuitmaTiapura Moc Kejlanurad Bo-
JOPOA MOHJAAPUHMHT KOHIIEHTPAUUACH Ba 3puTManuHr pH kuitmatu
KyAujarumapra TeHr:

[H*]1=10""r - uon/n; pH =10
[H]1=5-10""r. non/n; pH =10,5
[H*]=10" 1. nou/m; pH =11
[H']=10"r . uon/n; pH =12

pH HuHr xucobaad tomwiran KuitMaTiapu 21-xanBania KenTu-
Pwiran. Uly kuiiMaTtnap acocuna TUTpiall 3rpud YU3UFW YU3MITAH.
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2.16-pacy. CH,COOH wunr 0,1 u oputmacunn NaOH snnr 0,1 v opurMach 6uiau
THTPAAI DFPH YH3HFH.

Turpiaall 3rpy un3urKaa cakpalu uutepsaiu (2.16-pacm) pH=7.8 nan
owmanany Ba pH=10,0 na tyraniananu.
21-wadsu.r

CH,COOH mmur 100 mx 0,1 1 spurmacnnn NaOH nunr 0,1 n. aputMacu
Onnan Tarpaamaa pH HUHT Y3rapuun TapTHOH

Kywunrau OpTukia [H*] H ApH
NaOH ma. CH-COOH, ma. p AC
0 100 135103 387 —
50 50 1,82:10°5 4,74 %:0,037
90 10 2.0-10°6 5,69 095 _g 922
40
99 1 1,82:107 6.74 ,1_’»;.’3:0,117
0,70
. -8 > —
99.8 0,2 3,6-10 7.44 0.60 0,9
0,3
99,9 0.1 1,82-10°% 7.74 WZB
1,113
100 0 1.35-107% 8,87 01" 11,3
0.1 115 .
100,1 OpTHKYA 10-10 10 01 =11,3
NaOH ’
0.2 _ ()‘3
100,2 OpTHKYA 35,0-10°1 10,3 '0“1':3
NaOH ’
! 0,7
101 OPTHKMA 10-1 11,0 0g= 0.9
NaOH ’
10 1
110 OPTHKYA 1012 12 5 =0,11
NaOH
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[image: image207.png]DKBUBANEHTINK HyKTacuaa MyxWMT uukopuit (pH=8,87) 6ynanu.
py xonaa pH=7,0 na panruHu y3rapTupaaurad HHAMKATOPIAP, MACA-
* gaH, QEHOAPTATEUH UILIATHIL KEPaK.

TurpiaHa€Trad KUCI0Ta KaH4Ya Kyucu3 6yiica, TUTpAAIl 3IpyU uu-
suFuaa pH HUHT KeCKMH y3rapuiiy xaM 1WyH4Ya KMunk Oyianu.

2.32-§. KYUCHU3 ACOCHHU KYYJIN KUCJIOTA BUJIAH
TUTPJIAII OTPU YN3UKIIAPU

Kyycus acoCcHM Ky4wiu KuciaoTta OMNaH THTpJaraHna SKBUBAJEHT-
JIMK HYKTACHia MYXUT peakUMsIcH KuciaoTanu 6yaub, pH 7 nan kuvuk
pynann:

NH,OH+HCI=NH,Cl+H,0

Xocuit GYiran Ty3HUMHT TMAPOAM3IAHMLIN HATHXKACUAA SPUTMANA-
ri H* MOHIapUMHUHT KOHUEHTPALMSICH OLUAAM:

NH; + HOH <>NH,0H+H*

®apas kynaitmik, NH,OH nuur 100 a1 0,1 1. spurmacuaa K=1,8 1075,
y HCl uunr 0,1 H. sputMmacu OwnaH tTutpranagy. TUTpalHUHT Gommaa
aput™Mana Kyycus acoc NH,OH wunr 0,1 H. apurmacu 6y1ub, yHuur pH
U KyWMIaru TeHr;iaMa OmIaH XucoosaHaiu:

INH}-OH™| _ g 10
o = Koo = 1,8-10

[NH;]=[OH"]; Ba [NH,0H]=C

acoc

6ynranu yuyn [OH ] = K ... - Cooe

LigC

pOH = é pKacoc - 5 acoc (1)

OyHnan:

pH:l4_pOH:14_%ipKﬂCOC+%lgCaCOC (2)

) bopMmynann dnkapuun xapaénuna onunran (1) gopmyna Kyucus
KUcnoranap yuyHn unkapuirat

pH ! pK

Y KMCil. KHCIL

i
~-2-lgC

‘bODMynara Kyna yxmannu. @apxu dakar wyHaak, 0y epaa pH kui-
Matuupnr Yprura pOH kuitmatn tonunaan. TUTpAaliHMHT 60K
OPaiuk HyKTanapUHU Ba IKBUBATEHTIUK HYKTACUHU XHCOoOIaIaa xam
XYy wrymaait oynanu. Teruunn opMynanapHu UMKApULL yCyi1apy
©OKopuna Gaén KWIHHIAH ycysulapra alHaH yxiaiiau.
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[image: image208.png]22-xnadean

NH,OH nunr 100 mux 0,1 n. spurmacunn HCl nunr 0,1 u. opurmacn 6uaan
THTpaaranaa pH kuiimaTunnnr yarapuum

[ Kywuiran Koaran N
NH4OH. mr. NH,OH. % Xucobaaus pH
0 100 pH:M—f%?-%lgo,l 1.3
65 33 pH=14-4,75+1235 1265 9.02
90 10 pH=14-4,75+1g10-1g90 8,37
99 i pH=14-4.75+1g1 1299 7.5
99.9 0.1 pPH=14_4,757120.1-1299.0 6,24
475 -
100 -~ pH=7-22-T130,1 5,12
100.1 0,1 HCI [H*]=10-4 4.0
OPTHUKYa
101.0 1,0 (H*]=10-3 3.0
OpTHKYA
110,0 0 [H*]=10-2 2,0
OpTHKYA
200,0 100 [H*]=10"! 1
OpTHKYA

22-xansannan Ba 2.17 pacMAaH KYpUHATUKK: a) IKBUBLIEHTINK
HYKTACH KUCIOTaIM 9puT™Ma coxacuna e€taau (pH=35,12); 6) pH Huur
KECKMH y3rapuin yerapacy pH=6,24 6unan pH=4,0 OPAITHFUAA, SHHU
2,24 pH Gupaurura TeHr, yiosuu HarpuuHUHT 0,1 H. 3pUTMACHHH XJI0-
PUA KncnoTaHuHr 0,1 H. spuT™Macu 6uaaH TMTpaaraHma sca pH HuHr
KUAMaTH 6 Ta TEHT 314.

HeMak, mumpaanaémean acoc Kawua kyvcusz 6yica, mumpaaiw sepu
wu3uruda pH numnz Keckun yzeapuwi coxacu wynua Kuuux 8a wy mump-
AQWOa LAGmUALIL MYMKUH GY12aH UHOUKAMOPAAPHI MAHAQUL XAM UWIYHYA
wekaanean oynadu. K<1077 6yaraH xyna Kyuycus acoC/IapHU, IUYHUHI-

3KBUBAIGHT YM3NK

NH,OH
01 SKBMBANEHT |
oow \ HCI
2 VKTa v}
: $
4 3
5 X
- § 8 HeWTpan Yuamg
Q. g . }\
9 NH OH HeATpannaHny
;(,’ HyKTacu
72
13
14 — V.
00 110

100
HCI Muxgopy, MmN

2.17-pacsys. NH,OH unnr 0,1 u apurmacuun HCI nunr 0,1 H opuT™acu
OHJIaH THTPAAII DIPH YAINFH.
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[image: image209.png]AEK, XYAa Kyucu3 KMCIOTaIapHy yaapiaa pH KeckiH y3rapMaratu yuyy
aHuK TMTpAab Gyamaiinun. Kypuna€rran TuTpiaura pT kuiimaru 625
aaH 4,0 raua 6Ysirad 6apua MHAMKATOPJIAPHW MIIIATULT MYMKUH. Ma-
canad, Metuioparx (pT=4,0) sa MCTUIPOT (pT=3,5) 6bunan TuTPAaly
MYMKUH, Jekut deHondranent ounan (pT=9,0) Tutpnad 6yamaiijus.

Tutpiaw arpu YM3MKIapuaaH KyHMAarn MyXUM XyJOCaHM HHKa-
pUILI MyMKMH: 3pUTMaHuHr pH kuiMary y3rapuily THTPIALIHUHT Typ-
JIM XOJAT/IapUHM Ky3aTUIIra UMKOH Oepajii, HEHTPA/IIaLl pEaKMsicy -
HUHT MUKIOPUIl XMXATAAH HYHAJIA€TTaHUHM KY3aTUILIHH, aHATATHK
AHVKJIAIIAPHUHT, TUTPIAL! OXMPWUHUHT BA MHIMKATOPIAPHU TYFph
TaHJall KOMAACHHM OeIrHIallHUHT, OKBUBAUICHTIIMK HYKTACHHU Kalin
KWJIMLIHUHT aHUKJIMTMHU TAbMUHIIAHAN.

XII 000

HENTPAJLIAII YCYJIUTA 1OUP
JABOPATOPUS MAIUFYJOTJAPU

2.33-§. KUCJIOTA-ACOCJIY TUTPJIALI YUYH CTAHZIAPT
UIITYU DPUTMAIIAPHU TAWEPJIAII

Texumpuiaauran Moaaa cudariaa KUMEBUI aHUK, TapKubdaaru xap
xu1 Gupuxmanap uuiariaann. Kuciora éku acoc Gup-OUpH OMJIAH AHHK
CTEXMOMETPHK HUCOATAA peakiudsira Kupuiuaau. Typiu KUCIoTanap SpuT-
MalapyMHM aHMKJIALl YUYYH KUC/I0Ta-acocin TUTpialina acoCUM IpUTMa-
HU, MacaslaH UIIKOPIAPHUHT TUTPJIAaHTaH DPUTMACHHH Taep/all Kepax,
GYHMHT yYyH CTaHAApT MIIYM SpUTMa cudaTniIa OKCalaT KncaoTd
H,C,0,.2H,0 nan toitpananunany. by KMCIOTA KATTHK KPUCTAILT MO
616, anvk Gopmysara ara, CyBIard pUTMACHHU Y30K CaKJIall MyM-
KuH. Kepakin HOPMaUTMKAArd 3puMTMa Tai€pnalliga KATTUK KMCI0Td
AHATUTUK Tapo3naa TopTud OJMHANM Ba YI4OB KOIOACHIA SpUTHIIAILHI.

2.34-§. CTAHJAPT MO/IJAJIAPTA (UMLITYU DPUTMAJIAPTA)
KYUMJITAOIUTAH TAJTABJIAP

By tanabaap ky#uaaruaapaad nbopar:

1. Momaa KMMEBUI To3a OYAMIIN, sbHU TapKUOKaa beroxHa KYLHM-
yasap (0,05—0,10% rauya) GyIMacauru Kepax.

2. MOUIaHHHT TAapKUOKU YHUHT (hopMysracura Ty1a MOC Keauium 10
3um. MacanaH, KpUCTAUITAPATIApHUHT (popMyIaci/ia KaHua CyB Kypca-
TrATaH BYIca, YIapHUHT TapKknbuaa xam LiyH4va CyB OYNIUILIU KEPAK.

3. Mosa KypyK X0/1a cakJaHIaHad XaM, DpuTMa Xonuia caK A"
raiga xaM dapkapop OyauIIM 3apyp.

4. MOAZAHMHT TPAMM-3KBUBANCHT KHAMATH MYMKHH Kaaap KarTrd
OyaTaHu SX1UK, YyHKU Oy 9PUTMAHUHT HOPMAUTUTHHH aHHK Toruiud
UMKOH Oepasaiu.
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[image: image210.png]Kypcatuiaran tasabiapra xkapod depatHran Moagaiap 6o nriaH -
FrU (CTanaapr) MouLaiap achd ataiann.

CTaHJapT HUIMH IPUTMATH TAHEPIAINIHM OKCAIAT KUCIOTA MHCO-
AALA KYPUO UHKAMU3.

Jactinad 250 st xaxmaa okcataT kpcaotandir 0,1 v, spuraacHiu
ralt€pian yuyH KaHYd MUKAOP KHCI0TA OJHHHAUTH KCPAK THIHH I QHHK-
AaiMu3:

m VN

_ VN VN2
97 1000

m o= - - -
"7 ooo

Oy €pad OKCANAT KUCIOTAHMHE TPAMM-3KBHBLICHTH KYHWIATHYQ Oy 11

: My,c.o,on.0 12607
3)(2(‘304-2“10 - - *’*’"”2" = = 63,04r
250-0.1-63.04 oy
o= 200004y 5y
1000 29T

HIyHuYa MUKIOP KHCIOTA aHATMTUK TapO3uia aHHK TOPTHD O.MHA-
OW Ba YHU BOPOHKA OPpKATH 250 M7 XAKMIM VIYOB KOI0ACHIa COMHD,
KONDAHM sipMUraua JHCTHUIAHTraH CyB KYWHAAAN Ba aillTaHMa Xapakar
fwi1aH 2pubd KeTryHua yakatuaaan. CyHrpa Kkoja0a 0earucuuH K3 on-
JaH OUp X1 OANaHIUTUKIA yI1ad rvprO, CYIOKIMK MEHMCKHHIHI 11ACTKH
KMCMHU KOAOAHHMHT O€ITMCUFa TEKKVHYA CYBHU TOMYITATHO KYUIHIAIH.
Koabany yaiikatuiu My au OHIaH VHITHT HUMAArW CYIOKJIUK apaiatiTH-
punaau. llyngai Kuauo, oauurad topTumaad (=1,3757 1) 250 M1 XaxKM-
m ynyos kosdacuuna H,C O, - 2H,0 spurmacu raiepianai.

TaitépaaHrad okcanaT KUCTOTAHUHT THTPHHM aHHMKIAHMU3!
NH,020;5 21,0 DHa02042H,0 - HLO

1000

1 H-C,04-2H,0

bynaan:
N ~ Thacoo, 2000 1000
HaCh04 24,0 — 3'}'{' (_’ (j)”"w}'{' () N
R

AHACA04 - 2H-0

g ,
71,C50,-2H-0 Vaio

TH,c50, 01,0 — OKCANAT KHCAOTAHITHT OJIHHIAH TOPTHMIL, I
H,o — OJHHTAH TOPTHM DPHTHIATAI CYBHITHT XAKMIU, M.

2.35-§. BYPAHUHT CTAHJIAPT UITYU
DPUTMACHHHN TAUEPJIALI

Helirpainaw yeyamma nmKopapinin . syHUHIACK, THAPOH31aH -
FaH[a MILKOPHIT MyXHT XOCH.T KHTLIMIAH TY3JIAPHHHT KOHIICHTPAILHS -
CHHI annk1ans yayn, kynsnaa, oyvpa Na,B,O, - 10H,0 éxit cora Na,CO,
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[image: image211.png]OViMUa aHMKIAHAAMTIAH XTOPUIL KUCAO0TA WUIIUM IpUTMA cUudatin,
WILLTATHITAJIN.

bBypa cyBia spuTHATAHAA KYfMAArKW TCHIAaMara MyBodUK riipg -
SIU3JAHALN,

Na,B,0,+7H,0 < 2NaOH+4H BO,

[MaponusaaHuIl HATHXKACKAA XOCUi OVAraH oprobopar KHC0T)
Kyucus kuciora, NaOH oca xkyunu acoc 6yarannurd cadabiu Gypa
PUTMACH KY'UIM MIIKOPUI MyXuTra sra OVaaau Ba yHU KUCAOTa1ap
OWJIaH eTap;i Japaxala aHWK TUTpAaLl MyMKHH. Fnapoaunsnanuin sax-
TUJA XOCHI OYNalMraH MIIKOP KWCIOTaHUM HEHTpasiall YYyH capd
STWIMIUMHM Ha3apaa TYTUO, YHUHI peaxkiuus TeHIIaMACUHU Ky~
ruua €3uil MyMKHH:

2NaOH+2HCI=2NaCl+2H,0

MkKana TeHr1aMaHyu Kyuo €3cak, peakUusiHUHT YMYMUI TEHT 14 -
MACHHHU XOCHI KHIaAMU3:

Na,B,0,+2HCl+5H,0=2NaCl+4H,BO,

by reHriaManad xX¥puHud TYPUNITUKU, 2PUTMA IKBUBATEHTIMK
Hykracuaa NaCl sa spkun 6opat xuciaora H,BO, apanammacunat
uodopart 6ynanu.

Peakuusi TeHriaMacura kypa 6up Mojb 6ypa nkku moiib HC (Bo-
NOPOA MOHM) Oujaad peakuusra kupuwanu. [IyHUHT yuyH OypaHuuy
SKBUBAJIEHTH YHHUHT MOJEKYISIP MACCACUHUHI SIPMUTA TEHT:

DnarBy0y 10,0 = ﬁ%ig =190,71r.

bypa opummacunu mauépaaus. BypaHuHT rpaMM-3kBuBaieHTt 190,71
rpamumra TeHr. demax xaxkmu 250 M Oyira yigos kondacuna Oypatnr
1 1. 0,1 H. sputMacunu Taiépaaw yayH 19,07 v 6ypa, 250 Ma spursMac-
HU Taliépaaw yuyH aca 19,07 1 4=47875 r Oypa Kepax 6ynanu, éxu

_ Ng-95-V,
(INJZB4O7'IUHZO - IOOO

N, — Taii€pnanran 6ypa 5pUTMACHHUHT HOPMaUIMTH, H.

9. — OYPaHUHT rPaMM-DKBUBAACHTH, T.

V., — TalUCp/IaHTaH 3PUTMA XXMM, M.

Texuuk taposzuna taxmuuan 4,0—5,0 r 6yparu TopTub 0i1md, HHOKCTH
COJIMHAAM BA AHATUTHK Tapo3uia aHuk Toptuianu. CyHrpa 0okl
Oypa KYpYK BOPOHKa €pJaMUIa HUXOATAA TO3a YIHOB KOJOACHTA YTE:! -
sunaad. BopoHkaaa Ba OoKcla Kojrad OypaHy IOBrHY/Iaru MCCHK CyP
Ounan Koadara gxiuuaad oBHO TYHIMPHUIL Kepak (Oypa MCCHUK CyBId
IPpUNAIN).
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[image: image212.png]Kosiba XaskMununr 2/3 KMeMHraud sitHa HCCHK CYB KVIIKUO, BOPOH-
Ka KosI0aAaH OAMHAAM Ba YalKaTuG Typud Bypa spuritiaan. CyHrpa
ZpUTMA Y XapOpaTHIaud COBHTMIAAM Ba KOADADMHT Gearucura kaap
QUCTUIIAHTAH cyB kKy1nO cyroarnpuiaaau. Hlynnan keititn konbanunr
OF3URM 11PpODOKA Outan OeprkuTHO, koada TYHKApHAAAM BA YaiiKATHO
WYUAATH CYIOKAUKHHHT TUTP Ba HOPM@LTHIHM XHCODIa0 TOMHIA/H.
MacaiaHs, arap Oypanutr ornpaurn 4,8324 1 0yica,
fu - Qo opi
N3 B4O7-10H,50

(lHll JAPHH JOPTHM

DPUTMAHUHT HOPMAULIUIH Kyiuaariua oyaauu:

_ 48524 _
Ji = 47675 1,080

NN;x;lﬁ()~ 10H,0 — /ﬁ ’ N{w
N,=1.0180-0,1=0,1018 u
DHAM DPUTMAHMHT TUTPUHH aHUKIAEMU3:

N, Tetoo

0 j(‘

T, — raii€paanran 6ypa 3pHTMACHHIHY THTPY:

48524 ,
Ty = =5 = 0,01860 /51

2.36-§. XJIOPU/I KNCJIOTAHUHT TAXMWHAH 0,1 n.
SPUTMACHUHU TAUEPJIAII

X70puI KHCAOTAHUHT HIIYU 3pUTMAcH AabopaTopusia (pous XHco-
buma anukganran sputmasan Taitépaanaan. XJI0pHA KUCIOTAHUHT
0,1 H. spurmacuun Taiépaan vayi Gous Xucodaru DPUTMAIAH OSTHH-
FaH XaXM KUCAOTAra KEPAKTH MHK/JOP CYB KVIIUG CYIOATHPUIU Hyan
Ounan Ttaitépranany.

Macanan, 250 ma 0,1 H. XJOPHA KMCAOTA 3puT™Macuuu 12% au
SpUTManaH Talépiail Kepak 0yca, I40=36,46 1, nemaxk 1 ks
HCI=36.46 1; 0,1 oks=3.46 r.

1000 s 0,1 1. oputva tadiépaaw yuys — 3,46 r HCL kepak
250 ma 0,1 w. oputsa Taiiépaaur yaye — x r HCI kepak

3,646 250
= 2030 230 g 9191 1,
1600 3.9 r

OHan 12% au opursanunr Heva Ma aa 09191 r. HCL 6vannmunm
Tonamus:
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[image: image213.png]100 M1 12% a1 HCl na 12 r HCI oop
x M 12% an HCl 1a 0,9191 r HCI 60p

_ 100-0,9191

3 =7 M.

X

Mvma unanuapra 6,0—6.,5 ma XJI0pHI KUCI0TA Yia4ab OMHHay,
YHU XaXMu 250 mMa 6yaran yiyos konbacura conud, KoabaHuHr Gej.
rucuraya AMCTUJUTAHTaH CYB OU1aH TYAUpUAanH. Taitépnanran spur-
Ma sIX1UM1a0 apanaliTUpUIany.

XJ10pH/ KHCIOTAHMHT KOHIEHTPALMSACHEN Oypauunr cranaapr opur-
MacH €paamuaa annkaam. XJI0pua KMCI0Ta SPUTMACUHUHT AHUK, KOH{-
LeHTpaumnsaCH Tal€piiaHral CTaHAapT 6ypa 3puTMacuiaH aHUKJIAHAY.
OPUTMAHU TUTPALI YYYH OiopeTka, MUMeTKa Ba KOHYCCUMOH K016
Tai€pnawl Kepak. To3ana6 wBWIran OlOpeTKa JMUCTHIAHraH CYB By
Tait€épranran HCl apurmacu 6unan daiunanu. CyHrpa BopoHka épna-
Muaa BropeTKara YHUHI HOIb JapaXacuHUHT IOKOpUCHTaya Xaopus
KUCa0Ta TYmMpunani. BopoHkazaH KUCIOTa TOMYMCH OKMO Tymimac-
JUTH YIYH y 0110 KY#nnaamu Ba GI0PeTKaLa MEHUCKHUHT TACTKU HETH
HOJIb lapaxara eTryHYa XYMpakHU Oypab, opTUKYa KUCI0Ta TYWUpHH
obopuiany.

Tutpnanran 6ypa spuTmacunan To3a oBuIraH numneTka épaamuia
onnb (macanan, 15,0 mi), yuu KOHYCCUMOH TO3a Kosbara KyHuaaam.
[InnerkanaH oxupru ToMIuHu ny}nab TymmpMacaaH, yHUHE yuunu
Koi6a nesopura terusuu 1o3uM. Konbara 1 tomun METWJIOPAHK WH-
AUKATOpU TOMM3WIanW. bypa sputMacu conmuran konGa OropeTka-
HUHT Tarmaaru oK KOFosra Kyituianu Ba 6roperkanaru cranpapr HC|
SpuT™acu bunan tutpaananu. Koabagaru spuTMara toMyuiarnd HC!
SPUTMACHAAH KYWNIAAM Ba AXWKAA0 apanalutupuaany. Kuciotanunr
OPTMKYA OMPHHYM TOMYHCHIAH IPUTMAHUHT CapuK paHTd OY MyLITH
PaHITa yTraHaa TUTPIIAIl TYXTATUIAaN.

Turpnam 6up-6upuaan 0,1—0,2 M nan xynpok dapk xunmaiiau-
FaH SIKMH HaTHXKanap OMHIyHYa TakpopsaHaan. bywna BropeTkasaru
9PUTMa CaTXM Xap raj HOJIra KENTUPUIULIM 3apyp. TUTpPAL HATHKA-
J1apu naboparopusi nadrapura é3u6 Gopunaamn, 2—3 mapra TUTpJALll-
MaH ypravya apupMETUK HATUXA ONMHALM. Macanau, HCl 6unan yu
MapTa THTp/alufa KyHUNaru HaTvXKanap ONMHIaH GYICHH:

) ISMa+1m. UHAUKATOp = 15,2 Mn
2) 15Mn+1m. UHAUKATOp — 14,8 Mn
3) 15 ma + 1 m. unankatop - 15,1 mn

Vi =15,1 ma

I m. unankarop — 6up Tomun WHIMKATOD.
15,1 Mn — ypraua apudmerux Haruxa.

216





[image: image214.png]TuTpiall HaTHXAacura Kypa XJ0puial KHCIOTAHUHT HOPMALTUTHHH
aHUKJIAHMHU3:

V.

HCL

N,

ner

V.- N,

6

Vi-Ng _ 0.1018-15.
Ny, = 2o No 2 001850 1033
Yhel 150
XﬂOpHﬂ KMCI0TA 3PUTMACUHHHT HOPpMAJI KOHLICHTPAUHACHUHH ouI-
raH X0A4a YHUHT THTPUHH XMc00:1a0 TOIMHLI MYyMKHH:

ly _ Nﬁ'?ﬂ@il, - 9.1018-36.5 _ s
[‘HC] - 1000 - *’*1"0*00’""' = O, 003715 F/NIH

Wynnoai Kkuaub, THTPU OETMIAHTAH XJI0PWL KUCIOTaAaH KeHuH-
M aHUKJALJIapaa MYy 3puT™a cudatuaa GonsajaHuill MyMKUH.

2.37-§. DPUTMAIAT'H UILTKOP
MUKAOPUHU AHUKJIALL

XJ10pMA KHMCAOTAHUHT TUTPHU aHHK OViraHaaH keiiun Oy opuTMa-
JaH Qoitnanannb OHpop IPUTMANATH HLLKOP MUKIOPUHU (SBHU KOH-
UEHTPALMACHHN) AHMKIal 01amMu3. BYHWHT yuyH TeKlinpuia€rraH
MILIKOP 2PUTMACHHHU yauoB Konbacura (macasiad, 250 ma au) coiubd,
ycTura Koga0aHuHT Oeirvcuraua Cys KyiHujlaau Ba OpHTMa AX1IWaad
apalaliTUPUAALN; CYHIPa Oy SPUTMANAH MabjiyM KMCMHHH (MacaaH)
15 Mt 0116, Xyaau aBBajIry Takpubagard kadyu METHIOPAHX ULITHPO-
xina HCI apurmacu Guian Oup Heva MapTa TUTPIaHalau.

Bup-6upura sxkun (sbHu oup-6upunan 0,1—0,2 ma nat opTHk apk
KWIMaHAUTAH) HATHXAAAPHUHT YpTayd apuMMETHK KUHMATUHU TO-
MG, aHA M3 KIVIMHAETIAH HILKOP 3PUTMACHHWUHT HOPMALIUTH, YHUHT
TATPU Ba ¥JI4OB KOAOACHAArM MINKOPHUHI YMYyMMIt MHUKIOPU (Hou3
XMcobIa XUco0aa0 YMKUIAAK:

N _ Yuar Nuc
NaOH —

VNuOH
g Ve Nua - Inaon - 250-100 %
NaO N >
1O 1000 - Vnaon Viaon ’
Vion — anukiaaul yuyn 6epuaran NaOH HUHD XaxMH, ML
Ve — tuTpaaw yuvu capdaadrad HCl opuTMacHHUHT XaXMH,
MIT.
Wionw — NaOH spurMacuuuHr Koida Oejrucura Kaiap cyioiTu-

PIITAHAAH KEHWMH TUTPAALT YUyH OTMHIAH XaKMM, 15 Ml
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[image: image215.png]2.38-§. YIOBUU HATPHUIT NaOH BUJIAH HATPUII
KAPBOHATJIAPHUHT BUPUHU UKKUHYUCHU
NIITUPOKUIA AHUKJIALII

MabayMKu, winkopaap XaBojaas CO, uu 10116, KapboHaTapra
alaHaIn;

2NaOH+C0,=Na,CO, +H,0

[ty cababu YioBuu HaTpUil SpuTMacKaa xap noum Na, CO, kyuinm-
ya 6Ynaan. bab3n xoanapaa ailtiu sputmatarn NaOH sa Na,CO, mux-
AopuHn aHukIawra TyFpu Kejtaan. NaOH+Na,CO, apanammacu Tutp-
nanran HCI sputMmack 611aH MKKUTA MHAMKATOP peHobTaneUH Ba
METUIOPAHK UIUTUPOKUAA TUTPAAHAIU:

NaOH+Na,CO,+2HCl=2NaCl+NaHCO, +H,0
Ba
NaHCO,+HCI=NaCl+H,0+CO, }

bupunuun dockny pH=8,31 6yaranna tyraiinu; bynaa denoadra-
JACUH MIITUPOKHUIA ULIKOPHUHT XaMM, HATPUH KapOOHATHUHI ApMi
TUTpaHaIU. Hatpuit KapOOHATHUHT KOATaH APMH METHIOPAHX HIl-
Tpokuaa TuTpaaHaau (pH=3,84).

NaOH+NazCO3 apatawiMacudan HCl sputmacu Gwian denos-
bTasenH Ba METUIOPAHK MIITUPOKMAA TUTPIIALT CXEMACH:

NaON Na,CO,

q-)*(b MO ———

AHuUKAawW TapTubOU. AHMKIAHAAMILAH apajaiiMa
NaOH+Na,CO, 250 My curHMIM Y1408 KoOACHTa KyIHHAAI, KOI6a-
HHHT Oesrucnra Kaaap AMCTUILUIAHTAH CYB KYWUINAM, CYHIPA SXIAa0
apanawtHpuiany. Tai€pranran spur™anan nuierka ouiad 25,00 s
01ud, ynra deHoapranenHuuur 0,1% au sputMacuian 1—2 Tomun
TOMU3WIAAU BA KUCAOTAHUHT OXMPIM TOMYMCH TABCUPHAAH KM3ap-
ryHua HCI uunr uw sputmacy 6unan turpaananu. Kanua HCl capd-
JaHraHu padrapra €3ub kyinianu.

CyHrpa TMTpAaHral spurmara 1—2 TOMYM METHAOPAHK KYILH.Id-
au. bynna sput™a capuk padrra Kupaau, THTpAAll HYKOJIMaRaUraH
IYWTH PAHT X0CH:1 6yaryHya nasom sTtupusiaaun sa kanua HCl apur-
Macu cape 6yarannnra €3ub Kyittanm. Tutpaaw 2—3 mapTa Takpop-
JlaHaaK Ba X4p KalCH MHAMKATOP YUYH OJMHIAH HATWKATAPHHMHT YPTaya
ApU(PMETUK KUMMATIAPH TOINMIIAAN.

ARTAIINK, HeHOABTATCUH HIITUPOKKAA TUTPIaHTaHa 23,20 M, Me-
TUAOPAHX WIITUPOKUIA TuTpaaHranaa s3ca 24,60 ma HCI capd 6ysran.
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[image: image216.png]NaZCO3 HUHT SIPMUHY THTPJIAL yuyH 24.60—-23,20=1,40 m1, yHUHT xaM-
MACHHM TUTpJialll YIYH 3¢a 2.80 M1 HCI capdnanran 0¥aaam. bunoGapun,
NaOH 1y turpra yuyn 24,60—2.80=21,8 ma HCl opurmacu cape 6yrar.

Tapkuouna NaOH sa Na,CO, sputmanapu 0ynrad apanammaHu
urpiatura capg oysirad HCI DPUTMACH XKMIAPH 1Y Tap3/a TOMWI-
raHMAaH KeiuH Oy MOAAAIap yuyH ONATAArUYa 3pUTMA HOPMATTHIU
Kyﬁuﬂarwm TOMUIAAU.

23.2
Nyscos = i = 0,01146

By epaa 0,1023 turpaosun HCl spuTMacMHHAT HOPMAJLTHIH.

bynaan doitnatannt, 250 ma (0,25 ;1) spurvagaru Na,CO, Muk-
JIOPYHH TOITAMU3!

Oneco, = N -9V =0,01146-53,00-0,25 = 0,1518 .

Dputmanudr NaOH ra nucbatan Hopmanaury sa 250 Ma spuTMa-
gary NaOH muxnopu xam xyIiu wWyHAald TOMHIaau.

2.39-§. TECKAPU TUTPJIAILI YCYJIU BUJIAH AMMOHUWN
TY3JIAPU TAPKUBUJATU AMMUWAKHU AHUKJIALI

Heditpannam ycyau €pramuaa aMMOHWM Ty3aapu TapkuOumaru
aMMHUAK MUKAOPHMHU aHWKIall MYMKUH. JIeKUH aMMOHUH Ty3lapUHHU
HLIKOp GUlaH GeBocuTa TUTPAa0 OYaMaliau, uyHkH Oy xos1a TUTpiaw
3TPU YU3UFUIA KECKUH Y3rapuin pyit 6epmaiiny. AHa 1y cabadiau TUTp-
JalHy GuaBocuTa Hy1ap 6uraH oaub Oopuuira TYFpH Kesaad. by-
HUHT Y4YYH TeCKapu TUTpJall ycy;iuaat (poHjaaiaHuil MYMKUH.

Teckapu TUTpsAal ycyau OYHIAH aBBAT KY LIaHWIMO Kearan ycy-
JaH Kyiuaaruua papk KWiaad: aHIM3 KMIHHAAUTAH MOIAA aBBAIIH
yeyiaa 3pUTMa X0aAuaa nunetkaiap Oujan yidad ojMHCA, TECKapu
TUTPJIALL YCYIMAQ MOAIAHUHT MAbIYM MUKAOPH TApo3uaa TOpTHO onu-
Hamu. Macanan, ananutuk Taposuaa 0,135 rpammra akun NH, Cl yiuad
OJIMHaM Ba KOHYCCHMMOH Kojbara coaund, 50-—60 ma aucTuiiaHrau
CyBna sputuaaau. Cyurpa 6y sputmara NaOH HUHT OlopeTkaga TUTp-
JaHran spurmacuaan 40 ma kywuaaau. [MHywgan keitvn xyiinnaru
PeakiMg TeHraamMacura MyBoUuK XOCH T OV1a8TraH aMMHUaK datamMoMm
YUKUO KeTryHua 3pUTMa KU3AKPUIAZHU:

NH,Cl+NaOH=NaCl+NH,t +H,0

_ Huctunnanran cysaa HaMIaHraH KM3KA JJTAKMYC KOFO3 KM3IMPUIIa-
€Tran konbanan ynKagTran OyFra TyTHITAHIA KYKapMaca, aMMuak TVIHK
HyKkonran 1e6 xucodaanl MyMKUH.
Kuzaupuw tyxtatuarangan KeHuH SpUTMa COBUTHIIALM BA MilI-
KODHUHF OpTMKYA MUKAOPH METUNOPAHXK WHAMKATOPU HINTUPOKMAR
Cl HuHT MK FpUTMAcKH GUIAH THTPJAHAMM.
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[image: image217.png]AHuKjIaWHU 4—5 MapTa Takpopiad, OJlUHraH OUp-OUpUTa SIKiy
HaThXatapaaH yprava apupMeTHK KMRMaAT YUKAPHIAIH.

Xucobaaw. Anutanmt yuyd NaOH nunr 0,09964 H. sputMmacuiag
40 M) OAMHTaH Ba YHWUHI OPTUKYd MMKIOPHHM TUTpiaawl yuyH HC|
HUHT 0,1019 H. s3puTMacuaan 14,60 ma capd 6ynnu, ned dapa3s Kuiaaii-
JIMK.

bupuHuu HasdaTaa TUTpaam yuyH caphaanrad HCl mukgopu Kamu,
xaxMm (V) NaOH spurmacura 2XKBUBAJEHTINIMHY XUCOOAaMMK3.

ByHUHT yuyH Kyhuaaru opmynanad goiaanaHaMms:

V. Ny on= N,

NaOH ’ NaOH HCl ’ HClI
V-0,09964=14,60-0,1019

TeHrjamMacuaaH Qoigananumo,

_14,60-0.1019
Vison = —50096d = 14,00 mn.
bynman nactnad oaunran 40 st NaOH nunr 40,00—14,60=25.40 M
NH,Cl Ounan peakumsara KupyuraHaMruuy tronamus. 0,09964 . NaOH
apuTMacUHUHT d6up autpaa 0,09964 sksupasient NaOH 6yaravauru
cababau yHUHT 25,40 MuiuanTpuia

0,09964-25.40

oo OKB NaOH oynaaun.

Moananap ¥3apo 3KBUBAJIEHT MUKJAOpJapaa peakliMsira KUupuiia-
au. tlyHra kypa aHaIM3 yuyH OJMHIAH Ty3Ad XaM XYAAM aHa [yHYa
aksuBaseHT NH,Cl 60p, ne6 aiituim Mymkun. IOkopuaa kypud un-
KWITaH peakuusiaa 6up smosekyna NaOH nan 6up mosnexyna NH, xociwi
Oyaranauryt tydaitaiun NH, HuHr sksuBaneHTu:

Dy - =170 17011,

Hemak, TopTub OJIMHTraH Ty3aa

Ql\‘}{} _ 0,0996413364017,03 _ O, 04248 I NH}T 60p

DHAM, aHAIU3 yuyH TOPTUO OMHTAH Ty3na Heud (HoU3 aMMUaK
OOpPAUTMHK XUcoD1a0 UMKAPUIL MYMKWH.

XauBOH Ba YCUMIIUKIApAaH OJMHAAUraH Moaaaiap (sibHM OpraHuk
MOJIANTAp) TapKUOUAAru a30THM AHUKJALLAA XaM Wy yey/iaH doitaaia-
HUAAIU. BYHUHT yuyH OpraHuK MOJUTAIaH HaMyHa ¥14ad onuHaau. CyHIpa
KatanuzaTtop (MacajaH, CMMO0 Ty3napu) UIITHUPOKKUIA KOHLEHTpIaHIall
H,SO, (d =1,84) 6unan Oupra kuzampuiand. Hatuxaza opraHuk Mol
okcenanann6, CO, sa H,O xocun 6¥nanu sa asotHunr xammacu (NH,),SO,
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[image: image218.png]ra alnaHanu. X.OCHil KWIMHTAH 3pUuT™Mara KOHLEHTpAAHTaH ULLIKOP 3pAT-
Macy KyuruiranaaH cyHr, axpaind YUKAETIAH aMMUAK pEaKLns BOpaeT-
raH uaviaaH xafipanany Ba ©KOpruaary yCyutapHunr Oupu OMJIAH AHHUK-
naHanH.

2.40-§. CYBHUHT KAPBOHATJIN
KATTUKJIATUHW AHNKJIAILI

CyBHUHI KATTUKJIMTH YH/A KasbLIMI BAa MATHUMHWHT 3pYyBYaH Ty3-
JAPUHUHT MaBXyLIMri buaan Gearuiananu. by Ty3mapHUHT Xujidra
kapah CyBHMHI KATTUKJINIH kapOoHaT/IM (MyBAKKAT) Ba JOUMMI KAT-
TUKJIMKKA OYnuHanu.

CyBHUMHI KapOOHATAM KATTHKAWTHM YHIArW KaAbUM{A Ba MarHui
guxapboHatiIap MHUKIOPH Gunan GearuaaHand. Arap Tapkuonaa OyH-
jfaj Ty3jap Oyiran CcyB KaliHaTuIICca, yaap mapuajgaHub, ypra Ty3 yykMa-
JapMHU XOCUIT Kanu Ba CyBHUHT KATTUKIUTY HYKOJALK!

Ca(HCO,),= | CaCO,+H,0+CO, 1
Mg(HCO)),= | MgCO,+H,0+CO, 1

My cababiu CyBHUHT KapOOHATAN KATTUKAUIY MYyBAKKAT (BaKTHH-
ya) KATTUKJIUK €0 XaM I0pUTHIANH. Cys xalHaTWITaHAd uanujiapaa
KyiKa KOJAMIIY aHa HyHIak 4YKMaTapHUHT XOCUT Oy AULIMAAHIND.

CyBHUHI AOMMHH KATTHKJINTH KaiblLlMi BAa MarHMAHWUHI OOUIKa
XW1 3pyBYaH Ty3/lapu (0aaTaa, cyabatnapu €xKu XJOPUATAPU) MUK-
Jopu 6uiaH dearniatany. CyBHMHT JOMMUI KATTUKJIMTY CYB KanHa-
THAraHaa HyKoamanau.

CyBHMHT IOMMUI Ba KapOOHATIN KATTHKIMKIApH WUFUHOMCH YHUHT
YMYMUL KAMMUKAUURY TALIKWL OTaln.

CyBHUHI KATTUKAATMHM 1 7 cysla dpuraH KANbLIKil Ba MarHui
Ty371apMHUHT MUIUIPAMM-OKBUBAICHT MuKIopiiapy Ounan udosaa-
nai Kadyn KUAMHTaH.

CyBHMHI KapOOHATIM KATTUKJIUTUHU AHUKJIALIIA MABIYM XaXM-
JarM CyB METWAOPaX WHAMKATOPH WLITHPOXHAA XJ0pHUIL KUCIIOTA
Guian TuTpiaHanM, OyHAA KyHdujaaryya peakumns coinp oynanu:

Ca(HCO,) +2HCl=CaCl,+2H,0+2CO, 1
Mg(HCO,),+2HCl=MgCl,+2H,0+2CO, 1

Auukaaw Taptudu KoHycCMMOH xonbara TeKIIUpUIaEran
cyBaan nuneTka épaamuaa 50 €xu 100 My onMHaau. YHra 2—3 ToMuu
MeTuopank kywu6, HClL apurmacu GuaaH TUTpaIaHagu. TuTpiagiin
2—3 mapra takpop;1ad, Gup-Oupra Moc xealanran paKaMmJIapHUHL ¥pTa-
4a apupmMeTUK KMAMATH OJIMHALN.

KapGoHaT/in KATTUKJIMKHAHT HeYara TeHLIMTUHNA ouuil yayH 1
CyBra TVFpH KejyBuM KapOOHATIapHUHI MI-OKB JAapuHM xpcobaan 1ynu
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[image: image219.png]OWIAH TY3TapPHUHT HOPM&I KOHLICHTPALMICH TOMUAALH Ba O H Py
Hatuxka 1000 ra kynanTupuaanu:

Vier - Nye
K= "1 H 1000
VHJO
Aittaitink, 200 Ma TexinupuiaadTran CYBHM TUTpJaIl Y4yH H()
nunr 0,1019 u spurmacuaan Ypraua 10,13 ma capd 6ynau. Yiua

_ 1013.0,1019 S 1R e
S0 1000 = 5,18 Mr—okB/1

2.41-§. VIOBYU HATPUHUHT (NAOH) TUTPJIAHTAH
UHIYA DPUTMACUHU TAVEPJIALI

Typan spuT™anaru kucioratapHuur MUKAOPUHU aHUKJIAL Max-
caania NaOH HUHT TUTpAaHTaH MUK SPUTMACH Taitépnananu. Kar-
THK MILIKOPJIap TUTPOCKONUK MOAna1ap OYaud, XaBomaH Y3Ura HanMH1
TopTanu. byHnan rauikapu, yaap xabogaru kapoouar aHruapua ouian
XdM peaKumsra KUpuuIuo, ¥3 KpUcTaiiapu CUPTHAA METAILT KAPOOHAT
xocun Kunaau. [y cababiau HATPUI rUAPOKCUIIAH OJIMHIAH TOPTHM
Oyitnua TUTpraHraH spuTManap Taiépnab OVaMalan. ABBam Taxmi-
HUI KOHLIEHTPALMALATH SPUTMA TaHEpaaHaIu, CYHIPA aHUK KOHIIEH-
TPALMsIN 1aCTAA0KM MOLIA — (DUKCAHAIAH TaEpNaHTraH aHUK KOH-
HEHTPALIMAII OKCAIAT KMCAO0TA EKH XJTO0PULL (CY1b(aT) KHUCI0Ta 3pHT-
Macu OYitMua aHuKI1aHa K.

NaOH nunr taxmununit (0,1 u.) KOHUEHTpaLUA.IH
PPUTMACHUHM Tailepilanl. DpuTMata KapoboHATIN UILKOPIAPHHHT
MLITHPOK 3TUIIM, allHUKCA MHAKKATOp cubaruaa deHoadraienH
KYUIaHUATaHna TRTPIAW HATHKATAPUHUHT HOTYFPH Oynuwura oand
kenanu. LlyHra Kypa uiikop spurmacunu Taiiépian YUYH MILLIaTH 1A -
AnraH auctunaanran cysun 30—40 MuHyT 1aBoMuaa KaitHaTHLE V11
ounan yunan CO, HyKOTWIaaM, cYHIpa KOI0A OF3W HAMJIMKHM Xamia
CO, HU IOTHIL YUyH HATPOH OXAKM Hailua VDHATUATAH TUKUH OU.TaH
OEKMTHIALM BA XOHA XAPOPATHIA KALAP COBUTUAAJIM.

NaOH 6ynaxknapu yMHHKM XOBOHYAMA MaHIa aHALM (OyH1a XUMOH
KY30HHArMHM TaKULI KePakK, y MIUKOPHUHT Ky3ra caypaumMaaH Myxo-
dbasa kuimanm). 3uy €nuianuraH KONMKOKIM CTakaHia xucobmanras
Mukaopaan 10% xyn uuikop toptud oamnanu. Uikop CUPTUIAH HAT-
PUI KapOOHATHU HYKOTUIL YYyH UILKOD Dy1aKyajgapu AUCTUIAaHTAH
CyB Ou1aH 10BUIaIM. ByHUuHT yuyH maccacu anuk WUIKOPHU CTakall-
4ara cojind, yHra 03poK, WJIMK AMCTWLIAHIAH CYB COAMHAAM Ba Te3ld
TYKNO Taaanany. bynaa kapbowatnap spuitaun pa WLIKOp yaapAaalt
To3ajaHann. CYHIpa MIIKOp KoJ0ara cojMHany Ba KapboHaT aHIMA-
PUALAH TO3AJIAHTAH JUCTH/LTAHTAH CYBA DPUTHUIIANMN.
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[image: image220.png]TaitépaaHran 3pUTMa COJIMHTAH WIHIL OF3H THKHH OWJIAH MaxKam
GepkUTHO KyHnnanu. CyHrpa MIIKOP 3PUTMACUHUHI AHWK KOHIEH-
Tpauusicu nacT1abK1 MOLAA €Ki TUTPIIAHTAH KHCJI0Ta 9pUTMACH OyVitnya
yTpaail iyan OuiaH TOMUIAIN.

MUIKOPHUHT MUKW DPUTMACHHH Tajtépaaiiia HIWKOPHHUHT OJUIMH-
jaH Taliépaanran IKOpH KOHIeHTPALIMAAN dpUT™MacKian xam doiia-
JaHull MyMKdH. [1acTnab yHUHT 3UHIUIH ApEOMETP EpraMuaa aHMK-
naHanm, Oyuaa d =1,39 r/cM® unkan, aeb gapas Kiaiiuk, Cnpasoy-
MUK KaaBajiaH ywdy 3uuinkka TYFpY Kejanurat (pouz xucodbunaarm
KOHUEHTpAaLUs TONWIanu, y 36% ra teur, apHu 100 M1 opuT™Mana 36r
spurad Moana NaOH Gop.

NaOH uuur sksusatent 40,01 r, 250 ma 0,1 . 5puT™a Tanep-
naun yayH Heua rpamm NaOH osui kepak.

_ Vawon - Mnaon Oneon — 250:0.0-40.01 0031,

1
dnaon = 1000 1000

DHAN 36% 11 3pATMACH XUcoDTa 0HHCA, 0,1 1. spuT™a Talépiaiu
yuyH LIYHYAQ (HOU3IM IPUTMALAH HEdad M KepakJMrMHy Xucobiau-
MU3.

36 r NaOH 100 r nkop 3pMT™Macuaa oyiaiu

1,0003 r NaOH  x r MiuKop 3puT™Maciia oynanu

X = 1,0003-190 _ 5 78 Mn
36
Men3ypka épaamuaa —2,78 M 9pUTMA yauab onmuanu, 250 M
raua AUCTUAAAHIAH CyB Oujal CylJITHpUIAnKN Bd axuinnab apajgauiTi-
pustani. X0oCH KMIMHIAH 3PUTMA 3UY TUKHHIM LIWILA RAHILA CaK-
JaHaAM.

2.42-§. NaOH DPUTMACUHUHT HOPMAJIJTUTUHU
OKCAJIAT KNCJIOTAHMHI U4 DPUTMACH
BYUHUYA AHUKJIAIIL

Ixiuiab 1oBraran 01opeTka TUTPH AHUKIAHWLIN JI03HM oynraH
KIIKOP 3PUTMAcH Ounan yaiunaay sa wy 5puTMa yiupurany. Cy-
IOKJIMKHUHI MEHHMCKU OIOPETKAHWHT HOJIb 1apaXaACHTd KEeATUPUIIAIHN.

Munerka OKcaaaT KMCAOTAHUHT CTaHaapT 3pUTMacH fus1aH Yyanu-
Naju, cYHrpa IpUTMalaH nurerka ouian 10,00 Ma 010 KOHYCCUMOH
KonGara cosMHanan Ba yHra | tomuu denoabraient KYLUINO apajiail-
Tupuitaan. CyHrpa 1 MUHYT ZJaBOMKIA yaiikaTWIranaa HyKoaManiu-
TaH MyLTy paHr (KU3wi) naino OyaryHua MIinkop IpUTMacH OHJIaH
TUTpsaHauu. 4—5 MapTa THTPAAUILAH YpTayua apuhMETHR KUHMAT O -
Haau Ba YIOBUM HATPUIT SPUTMACHHMHT HOPMALIMTH xucobnad Tonu-
Janu.
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[image: image221.png]Arap 10,00 M1 0,1024 n. okcanat KUca0Ta 3pPUTMACHHH THUTP. 14y,
yayn yprada 10,85 mu miwikop capdaanrad 6yica, yHAa UILIKOPH
HOPMALIUTUHU KYHHIArnya xucodaatl MyMKKIL:

NNaOH 10,85 = N}136304-2H30 -10,00

KU
0,1024-10,00 _
Nwon = s 0,09438 .
YI0BYY HATPUHHUHT HOPMATIMTMHY aHUKJIAIAA XA0PUI KHCIOT:-
HUHF WYUK 3PUTMACKHIAH XaM doiinatanuiu MyMKUH. Byria niamka-
TOp cudaruaa METUJIOPAHX ULLTATHIAAN.

2.43-§. ¥3-Y3UHU TEKIIUPUI YYYH
CABOJI BA MACAJIATIAP

I. XaXMUI aHATM3HUHT MOXUATU HUManan ubopar?

2. HeilTpannaw yCyIUHUHT MOXUSTUHY aiiTu® GepuHr.

3. TuTp, HOPMAJUIUK, IPAMM=-3KBHUBAIEHT JETaHId HUMA TYWIYHH-
naau? MUcoa1 KeaTUPUHT.

4. TuaponusiaHraH Ty3nap y4yH BOZOPOA MOHMHMHI KOHUEHTPA-
UMACHHU xUcobstall poOpMyIacuHU E3UHT.

5. TuTpnauina 3KBUBANEHTAMK HYKTACH AeraHua HUMa TYLIYyHWa-
0{ Ba 'y KaHaau ycyi OuaaH aHuKj1aHaau?

6. Kuciorta-acocnu TUTpiail ycysiuaa uHAMKaTtop cudatia Ka-
nai Mmoaaanap vumatunaan? Yaap kavaak tanadbnapHu KaHoaTaaHTi-
puiud Kepak?

7. UHAMKATOP HA3apUSICUHUHT MOXUSITH HUManaH ubopar?

8. Kanzaait xpomodopaap Ba aykcuxpomaap cusra Mabaym? bupuk-
MaHHUHI paHrura yiaap kaHuai tabcup Kypcaraau? by rpynnanapiin,
(dheHONPpTANEMH MHAUKATOPUHUHT CTPYKTYpa HOpMyaacuIaH KYpCaTUHT.

9. MHAMKATOPHUHT paHT Y3rapTUPHUIU Yerapacy JeraHaa HuMa Ty-
wWyHu1aau? Y MHAWKATOPHUHT JUCCOUMAAHWLI KOHCTAHTACH OHilati
Kangai 60or1aHran? MHAMKATOPHUHT PAHT ¥3rapuul yerapacu Kauiaai
xucobiaHaau?

10. MuaukatopHuHr tutpiaaw kypcarkuun (pT) Hu tabpudaad
OepuHr. Y peakuusara KUpUIIAETTAH MOUIANAP PUTMACHHM apajalii-
TUPHUIL TapTHOUTra DOFIUKMHU?

11. Kucinorta-acocan TUTpJIALL yCYIMAA MILJATHAAAMTIAH HHIMKA-
TopistapHuHr pT kuiMatTiapu Kaitcu opanukiaa 6ynaau, Oyuu KaHiaail
TYWYHTUPHUIIT MYMKHH?

12. Muaukaropaap MKKaaa WAk IMHUHT HUCOATHAATW paHT (papKH-
HU KY3UMUB ce3aau. MeTwiopaHx Ba heHoapTAIeUH MUCOAMIA UH-
AMKATOpJap: a) MOH WAKJIMHUHT ©) MOJEKYASP IAKJIUHUHT PAHTIWHI
aifiTub depuHr.
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[image: image222.png]13. DpUTMAHUHT MYXUTU HUMA Gusan oearnnanann?

14. 0,01 1. CH,COOH na 0,1 1. CH,COONa apasauiMacutuHL
pH v Kauara tenr? (Kencoon — 182 107).

15. 0,2 1. NH,OH Ba 0,02 11. NH,Cl apaialumaciiuir pH 1 kaH-
yara TeHT? (Kyy,on — 1,8-1077).

16. KucsoTa-acociy Kynuiar TUTPAALLIAPAA IPHTMAHIHT cudar
TapkMOy KaHJai Oynaan:

) Kywiy KMCIOTaHM Ky€in acoc O,

6) KyduCH3 KUCJIOTAHM Kydild acoc OuIaH;

B) KyWwld KHUCIOTAHM Ky4CHu3 acoc Buaats;

[) KyuCH3 KMCIOTAHU KyUCH3 acoc Gusan. YiapHHUHI HelTpaiia-
HUIL PeaKMsICHra MUCOLTap KEJITUPUHT.

17. DKBUBAICHTAUK HYKTACH Ba HeHTpan HyKTa Jieranid HuMd Ty-
myﬂymaﬂn'? Kajicu xosiapaa HCHTpasLiaHiLl peaklusicia SKBHBA-
NeHTJIMK HYKTacu HelTpal HyKTara MocC KejaniiHu KYpPCaTHHT, KaH-
gail X0Japia SKBUBATCHTINK pykracuaa pH HUHT KuitmaTit 7 naH
KaTTa Ba 7 JaH KHUUK GYAMIIM MYMKUH?

18. Broperkajiaru, MUMNeTKagar sa KOAGATATM CYIOKANKHUHIE XaX-
MMHM yadaiujia UUIaéTrad KMy Ky3uHK Karaan TyTuim Kepak?

19. Cranpapt nuran HCH exn NaOH 3puTMacHHUHI XyCYCUAT/IAPHITH
aHUKJTAL YUyH YOy peakTusiapiaH: (H,CO,- 2H,0, Na,B,0, - 10H,0.
K.Cr,0,, NaCl, ZnSO, xaiicyt bupu KYMPOK, uuplatuianm?

20. KUCAOTAHMAT CTaH1apT MIIYW SPUTMACHHH Taitépnaur y4yH
yu6y HCI, HNO,, CH,COOH, H,PO, kucaoTajapHHHL Kaitcu 6upu
KymtaHuIann’? 4 ’

21, Turpaail ycyiuaa Kauaal craHiapt THTpAAHTaH 3puT™Manap
auutatuaanu’?

22, HeijiTpasiaul yeyauaa Ky aHn1ainran AHUKJI0BYY MOLAAIApIA
Kamait Tarabnap Kyiusammn’? Kuci0Ta Ba HUIKOPHHHT THTPHHM ailik-
Mall yyyH KaHaKa aHMKJI0BYM MO auuiaTuaaad? AHUKJIOBYI MO~
JAHMHT (HOpMYyTacHHi €3MHI. KuCIOTaHUHT WILKOP OWMaH peaxum:l
TEHIIAMACUHU E3MHT, KVIIaHWIAIMIaH HHAMKATOpapra Ba Kucota-
acoC/Iy TUTPJIAL YCYINUTa MUCOSAAP KEATHPHEHT.

23, KucioTa-acociy THTpIiaulia Kakaa TUTpJal yeys1apuaan
doitnatanunain Ba yJlapHUHT MOXMATH HIMALAH ubopar?

24 KucaoTa-acoc/iu TUTPIIALAA CyBI MyXHTIA Kyla Ky4CM3 KMC-
notanapuu (K=1-10"") KAHAail ycynna anuxjaul ayMruH? Kydceus
acocHu-yu?

25. Kap6onat (CaCO,) KUCOTA-ACOCHH THTpsIaul yeyaiaa Kaki-
Al “yn Ounad anukanann’?

26. Bomopoa MOHWHWHT KOHUECHTPAUMACH Kaitcu opsyia epia-
Muna xucobaaHanm’?

27. TuTpaawl 3rpy UM3UFUILATY «CAKpallb Katyiait yarapuw 1ed ai-
Tunagu? Tutpianiaa «Caxkpaurra Kanjai axropnap TabCcHp Kuamm?
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[image: image223.png]28. Tutpnaiu 3rpy YM3HFUHUHT #YHaIMIIKTa Kapab, KAHAal He iy
pasilall Xoaataapu Kypud UMKMAAETTaHUHU aHUKIAHT.

29. Tutpaain 3rpy UM3UFKM aMaafa Kanaai axamusrra ara?

30. Kywid KHCAOTaHM KyUCH3 acoc BUIaH TUTPIANINA SKBUBL el
JIMK HYKTACHAATH BOAOPOA MOHUHMHI KOHLeHTpauusicu [H] kaiicy,
¢dopmyna epapamuiaa xucobaanaau?

31. Kyucus KUCIOTaHH KYUau acOC OUIAH TUTPIALIAA DKBUBAIC -
UK HYKTaCH/Iard BOAOPOI MOHMHUHI KOoHueHTpauuscu [H*| Kaiic
bopmyna €pnamuna xucobiaHaau?

32, K¥yn Herusiu KUCIOTaHW TUTPIAIa 3KBMBATCHTINK HYK1q-
CUIaru BOAOPOA MOHMHHUHI KOHLEHTPAaUMsICH Kaicu dopmyna épia-
MHuaa xucobnaaHann?

33. Kucnorta-acocau TUTPALl 3rPU YM3HFUTA ACOCTAHMG MHAUK-
TOPJIApHU KaHAaH KUAUO TYFpU Tamiai MyMKuH?

34. MHouKaTOpAapHUHT HOH HA3apUACUHU TYIIYHTUPUO GepuHr.

35. Munukatopsiap Xakunard HOH-XpoMohop Ha3apUsiCUHUHT MO-
XUSATUHU TYLIYHTHPUHT.

36. DKBUBAIEHTJIMK HYKTACH, TUTPJIALI HYKTACH TYFPUCHAA TYLLIVH-
ya OepUHT. MUCO KEJITUPUHT.

37. HeitTpasnaiu ycyauaaru arpu YU3UKJIAPHUHT aXaMUSTH Ba Ty-
3UJIWIIUHU aHTUD BepUuHTr.

38. Bonopon kypcarruy (pH) Huma Ba y HuManu udoaanaian’

39. bypa Na,B,O, - 10H,0 namynacusu Tutpaau yuyr 0,11 1. HCI
3puTMacuaaH 30 MJI cap(b 6ynaﬂn HaMyHaHUHT MaccacUHM TOIMMHI.

40. Oxkcanat kucnora H,C,O, - 2H,0 nunr 0,5 r. HAMyHaCHHU HeliT-
panaaw yuyH KOH sputMmacunan 40 mn capd 6yJIraH AHa 1y HIKOP
IPUTMACUHUHT TUTPY BA HOPMAJIMITMHU TOTTMHT.

I. NaOH sputMacununr 250 ma aa wy moaaasad 10,00 r 6op. by
SPUTMAHWUHT TUTPU KaH4ara TeHr?

42. NaCl nunr sputmacunu AgNO, sputmacu 6u1aH TUTpAanila
nuaukarop cudaruaa K,CrO, nuwnatuaniuy HuMara acocsianran?

43, Kyiunaru peakuusijapaa KMc;i0taiap, acocaap Ba Ty3/1apHiH!
IrpaMM-3KBUBAIEHTIAPY KAHYATA TEHT:

HBr+NH,OH=NH,Br+H,0
H,S0,+Ca(OH),=CaSO,+2H,0
H,80,+NaCl=NaHSO,+HClI
Mg(OH),+HCI=MgOHCI+H,0
2A1(OH),+3H,S0,=Al(S0,),+6H,0
K,Cr,0,+2BaCl,+H,0=2BaCrO,+2HCI+2KCl

44, CranaapT HaMyHa ned Humanu adtaMus? Mium spurmaiap-
HUHT TUTPUHM CTAHAAPT HAMyHaap OViluua anukaamaary Kyaaiiik
HUMaaH noopat? MUCOI KeATUPUHT.
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[image: image224.png]45. 'pamm-3KBUBaJIEHT TylyHYacuHH Tabpudaad depunr. Kyilu-
jJarv PEaKLMsIApAard KUCIOTalap, acocsiap Ba TY3IapHUHL [PaMM-
HKBMBAJIEHTIAPY KAHYAra TEHI!

H,P,0.+NaOH=NaH,P,0.+H,0
Na,B,0,+2HCI+10H,0=2NaCl+4H,BO,+5H,0
K,Cr,0,+2BaCl,+H,0=2BaCrO,+2HCl+2KCl
K,Cr,0,+3H S+4H,50,=Cr,(S0,),+K,80,+3S | +7H,0

46. TUTPUMETPUK aHATM3Aa KAHAAH peakiusnapaal doiaaianu-
naIy Ba yjap Kauaai tajabiaapra kaBob Gepuiun xepax?

47. Na,CO, sputmMacuu heHoNdTaIeMH HHINKATOPH UILTHPOKMIA
HCI spuT™acy OuilaH TUTPIALIAA SKBUBAIEHTIMK HyKracuaaru pH
Hu xycobnaul (popMyTacuHNA KEJATHPHUHT.

48. TuTpuMeTPUK aHanu3aa Kabyn KMAMHTAH XaXM Ba CUFUM Oup-
MKJIApUHN alTUO GepuHT.

49. Huma cababpan 01opeTKa Ba NMUIETKalap MILIaTUlLaH aBBajl
TYAAMPUIAANTAH SpUTManap 6unan 4aiud tawnananu?

50. MabayMm XaxM/Iaru 3puT™a Taleépaall yuyH KaHzad uaduiap
uunaTuaann?

51. Huma yyyH mumeTka y4uaa KOJIraH TOMUMHU Nydiaad Tyluu-
puiI gpamaiin?

52. Tapkubuna 0,01 v. HCI; 0,01 1. NaOH; 0,01 n. CH,COOH,; 0,01
#. NH,OH; 0,01 n. CH,COONa; 0,01 5. H,SO,; 0,005 1. HCl Ba 0,0001 H.
NH,OH 6¥siran sputmanap yuyd [H*] sa pH napHu xucobmad ynuKapuHr.

53. 25 ma KOH aspurmacunu tutpaaw yuyn 0,12 1. H,SO, sput-
Macugad 37,5 s capd 6yaran. KOH spUTMacuHUHT TUTPU Ba HOP-
MaJUIUTUHU TONUHT.

54. Cona Na,CO, sputmacuuu THTpaauw yuyH 25 mi 0,2 H. H,SO,
cappnanran 6ysca, wy 3purmana kanua Na,CO, 6op?

55. 25,0 mn 0,1 1. NaOH sputmacu 0,1 1. HCl dunax neiitpan-
Janca, Heya Mj1 HCI capd 6ynanu? Uly NaOH 3puTMacMHUHT TUTPU-
HY Ba HOPMAIUTUHY TOTIMHI.

56. 0,2 1. sputMma onui yuyd 2 a 0,25 1. HCl sputmacura KaHya
CYB Kywuw 3apyp?

57. 300 mu1 2 H. OKCAaT KMCIOTA DPUTMACUHU TUTPJALL YYYH Heya
I'PaMM uinkop ojuil Kepax?

58. Bpurmana 2,8640 r KOH 6op. Ly spurmanunr H,SO, 6¥ituua
TUTPUHYK aHUKJIAHT.

59. Cupka kucnora spurMacunyn Tutpiatira Tutpu 0,0025 r/mi ra
TeHT 6yran 20 M1 NaOH spurmacu capdaanran 6yiaca, KUCI0Ta 3PUT-
MacuHWHF TUTPM Ba HOPMAJUIMTMHU AHUKJIAHT.

60. 24,0 ma 0,1 . HNO, spurmacuun Heitrpaiiaw yuys 0,005 u.
Ca(OH)2 IpUTMACHIAH Heda MUJIUIUTD Kepak?
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[image: image225.png]61. Viosun Harpuitiinnr 1,0032 1 mukgopu 250 Ml 5TH YaUos ko .
facuaa spuTiaran. Oaunran apuraHusr 20 st vm TuTpaatira 19 2
HCI kerran. NaOH »purvacuuunr dous xucoOnaars KoHueHpi ;.
SICUHU TOITHHI.

62. Tapkubuaa 2,45 r H,SO, 60p spuTMaHy HEHTPULIAL YUYii 2y
NaOH gan neua s tanab atugany?

63. 0,5420 r Na,B,0, - JOH,O uu turpaaiira 26,32 mu HCl capdy-
ganrad. HCl HHHT TUTPH, HOPMAUIMTHHH XMC001a0 TOMUHT.

64. HClapurmacuiur turpu 0,003595 r/mi ra TeHr. YHUHI 1op-
sasauruay Ba 100 s 0,1 1. opuT™Ma Talépaai yuyH OOUITAHFU dPiiy-
MazaH Hewa M 0jH1l KEPAKAUTHHM XHCODIaHT.

65. 20 M1 KOH nu rturpaam yuyn 16,4 a1 0,1 1. HCI apuracy
capdaanran. Kaiui rnapoKcul 9puTMaCHHUHT THTPUHN Ba HOPMa-
JIMTUHU TOTIMHI.

66. Arap HNO, spurmacunuur tutpu 0,006324 r/sit ra TeHr dyica,
yauHr 500 M 1a kanua HNO, 60p?

67. NaOH wuur 25 st uuu turpaaimn yayd 17,5 ma 0,1 1. HC
spuT™acu capdaanrad. MIKop dpUTMACHHUHT TUTPUHU Ba HOPMaT-
AUTUIY TOTIHHT.

68. 20 mMa. 0,05 1. KOH spurMacunu HeHTpaiiam ydyH 23 i
cyantat kuciaota spurmaci capdianrad. H,SO, 3puTMacUHHHT HOp-
MAUTUTHHH TOIUHT.

69. 1 a1 0,001 H. cyandar KUCI0TA SPUTMACHHH TaHEPAALL YUYH
10% nn H,SO, nan Heva MULTHIANTP 0141l Kepax?

70. 100 M 0,1 H. OKcanaT KMCJI0T4 3PUTMACHHU Talepaaul yuyH
Heua rpaMM KMCi1oTa oaui Kepak?

71. 1 autp 0,1 H. XJOPHIL KMCIOTA IPUTMACHHN Talf€pait yiyH
10% an HCI nan Heya MWLUIHIMTP 0JHUl Kepak?

72. 0,0005 1. HCI spursacuuunr pH Ba pOH 1w tonunr.

73. OxcajnaT KMCJIOTAHMHI ojuHraH toprumu 1,6975 r. llynian
taitépaanrad 100 M1 9PUTMAHUHT TUTPU BA HOPMATITUTHHM TOLIHI.

74. 600 Ma cviabdat Kucaota sputmacuaa 7,3500 r H,SO, Gop.
DPUTMAHUHT MOJSPAUTN Bd HOPMALIHIUHU TONHHL.

75. 25 ma H,SO, spurmacuHi TUTpIaiira NaOH nuur 22.3 M1
0,1 H. apuT™MacH Cip(bId}HdH 500 M aHau3 KMAMHAETTaH opuid
kaHua H,SO, Gop? YHUHT THTPH Ba HOPMATAUTHHU AHUKJIAHT.
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OKCWJUJIAHNIII-KAUTAPIJIAI
YCYJUIAPH

2.44-8. OKCWJTAH U -KAVTAPUMJTU I IMOTEHINAJIN

OKCWTAHMIN NOTEHUHATN TYLWYHYACHHIHT cudaT anaiMIn Kyp-
cyfa YTraH Ba YHIHT KaTTa axamusTy Gop:ArIuHU ailTnd Vrran 21uK
(1-xueM 1.27-§ ra kapatr). Mukgopuil anai3aa OKCHIIAHWIL 110-
TeHLIMAIN AHAIA KATTa axaMHusTra ora.

MabjiyMKH, OKCHATOBUM 3AEKTPOHIAP GupuKTHPHO 0AMO KaKTa-
puaans, KaiiTapyBuu 3ca 21eKTpoHIap Hepib oxenananan. Okcudaa-
Haémean amom Exu UOHAApHUHS 8aleHmIlU opmadu, Kaumapuaaenmeat
amoM EKU UOHAAPHUNE 8AIeHMAUU ICA KamMaaou.

OKCHILIOBUM Ba KailtapyBuuiap Oup-0upuian Xoccaiapura Ba Ky-
yura Kapa6 dapxjaHaan. Kyuid OKCHLIOBYIITAPIA 2/1eKTPOHIAPHU
6UPUKTUPUO 0111 XOCCACH KYY.1H oyaamn. LIyHUHT yuyH yaap Kynuu-
MK KAATApYyBUYMIIap dJeKTPOHIAPHHU LIy KYMIARaH KyuCHs, SUbHH V3
SMEKTPOHAAPUHM KMAMHYMIMK OraH fepanurald KaiTapyBuHiap »1ek-
TPOHJAPUHM XaM TOPTUG 07aau. AKCHHUA, KYUCH3 OKCHATOBUMIAP-
HUYHT 3JeKTpoH OUPHKTUPHIL XOCCAacH XKyna KyuCHus oyaanu. Iy ca-
6a6au yiap (Gakat Kydid (AbHH DJIEKTPOHAApHHN OCOHDITHA pepanu-
raH) KauTapysuuilapHUTHHa OKCHTAWIU.

Oxcuuiald roTeHuuaiapura Kapad okcu110841 Ba KAUTApyBUM-
JAPHMHT KYUW XaKUIa (UKD IOPUTHLL MYMKHH. DpurMara 0OTUPHUIITaH
BMEKTPOAHMHT IHT OKOPH TI0TEHLIMATIH OKCUANALT AKTHBANTHHIHT y14o-
BU Oys1aam Ba y DPUTMAHHUHT oKcudAauw nOMEeHLUA JeHHIaAN.

XakukaTat Xeu KauoH MYyTIaKo T03a OKCHIUIOHH EKM MYTIaKO TO3a
KalfrapyBsuy Oyamaitan. DpuTMala yaap y3iapuHUHT OKCHILTAHMIL EKH
KalTapuwiyin Maxcy/j1omiapy OujiaH apaiall Xo:id yupaitjin. Macanan,
KakTapyBun Fe'* noniapy OV/raH spUTMaa XaMMa BAKT YHIUHT OKCH/1-
NAHK1L MaxXCYI0TH — Fe " notiapu Oy:1ain. [Uynunraex, Cl, MnO™,
Ba OKCM/UIOBUMIAD XAM TO3a OYAMaiili, y.1apHuHr TapKUOKUIa 10MMO O3
MUK0p/ta OY1ca XaM KaHTapIMLL MaxXCy:10T1api. ADHN ClI”. Mn"* noH-
Jlapu oynanu.

Hemak, aiipiM OKCHILTOBUM €KM aHPHM KAHTApYyBYMHMWHT OKCH/UIALL
MOTeHUMa N xaKMIa oMac, datku Ferrr/Fer™, CL/2CI, MnO", /Mnt
B2 lynap Kabu OKCUATaHHII-KaHTapyiii KyDTIapHHAHT OKCH/LIA-
HULU-KaiiTap Ui MOTCHUMALTAPY TYFPUCHAA rarnpuil TYFpH OYaaIu.

OxcuanaHui-KaiTapuini peakiusrap KyHiim Ousin yuyH
OKCHANIOBYK BA KAHTAPYBUMIAD KY(DTUHUHT HOPMajl OKCHILIAHWII-
KalTapuiuig noteHiiMaIMHU aHUKJIALL Kepak.
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[image: image227.png]OKCUATAHMIN-KARTAPUAULL TTOTEHUMAAM £ HUHT KOHUEHTPUI 4y
Ba Xapopaira OOrmMKInru HepHeT TeHr1amac opkasin nbosdiat,y,,.

- g RT 10X
E—E+nF ln[w

Oy epna, £ — 6upopra XyGTHUHI noreHumamy, B, E' — crammapy
noteHunan, B, R — raz noumuiicu, 8,314 [x/rpax, Mosra teur, T -
abcomot xapopar, ‘K, F— ®apaneil conu, 96500 kynoHra Teur, » -
peaxuusiga OJUHAETraH €Ky OepUIaETral 31eKTPOHIAP COHH;

a.b. — OKCHIUIOBYM BA KANTApyBUMIAD YUYH CTEXMOMETPHK KO-
¢huurentiap, |Ox], [Red] — okcuaoBuM Ba KaHTApYBUMHUHT KOt -
UEHTPALMSCH.

Arap KOHCTAHTAJIAPHUHT COH KUHMAaTIapvMHM TeHaMara KViiug.
Hatypaj jorapubMHu JHIKK jorapudmra aitnantupeax (25°C yuyn),
KyHdulIary TeHrjaaMa Xocui oyiamnu:

E = E 4 0058 g 10X
n [Red]
by TenriaManaru oKCHIIAHTAH 1IAKJ KOHLUEHTPALUSCUHUHT Kaii-
TapujraH WAkl KOHLEHTpaluMsicura HucbaTu KaHuya katra 6yica, ok-
CHIUTAHMIN-KAUTApWIMLL NOTeHUMaIM £ XaM UiyH4a Kartra Oynany.
OKCHAIOBYM MOTEHUMAIMHUHT KMAMATUIA DIEKTPOAUTIAD KO-
HEHTpAUMSCHAAH TAUIKAPH BOJOPOI MOHIAPUHWUHI KOHLEHTPALLHSICH
XaM Ce3UIapiiy TabCHp 3Taau. YHM Xucobra oamuca, HepHer tenria-
MacH KyWuaard KypuHuuga oymanu:

E = E 4+ 0058 1 [Ox]'[H ]

n [Red]®

Oy epna, ¢ — BOXOPOA MOHU YUyH KOIDDULMEHT.

by TeHmiamMazan KYpUHUO TYPUITUKU, XAKMKUH [TOTEHUMAT K-
MATH XapOPaTHUHI, OKCH/UTOBYM BAa KAUTAPYBUMIAD KOHEHTPaLHsICH
HUCOATHHUHT OLIMILY, ATOXUAa Xo/u1ap yuyH H* MOHMHUHT KoHLet-
TpalUsacK Kynauumu Ounad optaau. Macaian, XakMKUH [IOTEHIIHA1-
HHU KyHUAard peakuus yuyH Kypud uMKaiaiuk:

MnO; + 8H" +5¢ —— Mn*' +4H,0
Cr,0;" + 14H" + 66 — 2Cr""" + 7H,0

Arap [MnO;|=0,01; [Mn*]=0,01 sa [H*]=0,01 moas/a 6y.1ca.
y xonja:

_ L 0,058 |, [MnO; FIH P
. - g 3
MnO, MnOy n fMn-*]
Mn’* Mn2t
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peaKius MOTEHLMATM OLIALH.

Kynumank xoniapaa HY MoHM KOHUCHTPAUUACHHUHT, OKCHATOB-
4y Ba KalTapyBud KOHLUEHTPALMACUHUHT Y3rapUiin OKCHMLIAHUILI-Ka-
TapUIIUIL PEAKIMACUHNUHT AyHanuLyuHY Y3rapTupud, Teckapy TOMOH-
ra CWIKHTUIIY MYMKMH.

2Cut+4) <= 2Cul+],

peaKiMsChIa OKCHITAHULE MTOTEHUNATHHHHT KuitMaTura 6uHoaH Oy
peakia TecKapu iyanuuia GopuLly KEPAK 1H. Xakukataa Oy xa-
paéH coamp Oynanu Ba MUKJIOpUIT aHanu3Ia MUCHU aHWKJIaul ydyH
Kymnanvianu. PeakunaHuHr bopuiunra cab6ab wyngaku, Cul kaM apyB-
yap Gy;iraHu ydyyH Cu?' MOHJIApUHWHI KOHIEHTPAUMACH KaMadln Ba
patvkana Cu?t/Cut xyhTUHMHT OKCUIUTAHMII TOTEHUMAIH aH4aruHa
yarapanu.

Arap ]~ MOHJIapUHWHT PUTMAIArN KOHUEHTPALMACH 10" mMoab/n
1e6 Kaby1 kuincak, Cul a3pyBUaHIMK KyrianTMacu OK ., =107 mruHu
Hazapaa tyru6, [Cu*] Hu Xpcodanl OCoH:

_107?

== 107" mosb/i

[Cu*]

by kuiimar ECUﬂz/C“. YUYH E3WJITaH TeHrjamara xKymuica XMCO0-
JawapaaH KeHMuH KyHUIATHHM OJIaMu3:

E_ . =0,903+0.059 lg|Cu?|

Cu’

2.45-§. OKCMJIMMETPUK
(OKCUJUVIAHATIT-KAUTAPUIINLI) TUTPJIAII

OKCHAMMETPHK TUTPJIALT OKCHIAAHUUI-KAHTapUINLI peaKLmsiIa-
pura acociairat. by peaxiutsiiap coaup oOyiaaérrania THTPAAHACT-
raH MOJId TUTPaHT OMIaH OKCHIIAHUII-KAHTapUINIl pEAKUHACHTA
Kupuiany. Arap THTPAHT OKCHJUIOBUM OFiica, OKCUOAUHULLAU mump-
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[image: image229.png]daHuw 1e0, arap TUTPAHT KalTapysuu OYiica, Kaumapuauwau mumy.
AGHUW TEUUTAM.

MUKIOPUH aHAAU3 YUYH OKCHUIAMMETPHUK THUTpaliaa KyHuia
WAPTIapHH KAHOATAAHTUPALUTAH peaKllMdiapiand GpolnananHuiaiy:

1) oxupurauya 6opaiu;

2) Te3 comp Oyianu;

3) MabiayMm TapkuOra ara 0y.raH MaxcyaoT XOCHI KWiaiu;

4) BKBUBAJICHTAMK HYKTACMHM AaHMKIAIITAa UMKOH Depanu;

3) KYwMMya peakumsaap coaMp oyamaiam.

by peakuusinapaa DYOK HUHT KaTTAaIMIUra ¥3apo peakuusra k-
PHILYBYM PEAOKC XKy(QTIapHUHI [IOTeHUUALLIap aiiupMacura OOF,
Kumésuit nnaukanusiaa 310K vHuur muxaopu kamuaa 0,4—0.5 B 6¥111-
1UM Kepak. AKC X0/1a peakuus oxMpuradya 0opManau €Ky TUTpIaliig
IKBUBAIEHTIUK HYKTACH SKMHM/IA NOTEHUMAIa MOC paBMlyla Kec-
KMH CWLKUII Ky3aTHIMaHIu.

PepokcoMeTpusi ycyauaa TUTPAHTIAp cuhaTUIa OKCHUTOBYM ha
KAHTApYBUMAAPHHHT 3pUTMailapH HULIATHIaAW. byHiaa wapouTra kapad
peakuuusaaa Oup Xujl MUKJIOPAATH DACKTPOHIAp UINTUPOK dTaau. [lv-
HUHT YUYH TUTPAHT1ap AOMMHII 3KBUBaJEHTra 3ra smac. Macaaan,
KUCAoTann Myxutaa MnQO; monaapu 5 ta 21ekTpon Kabys KMaai pa
Mn?** raua xalTapuianu, MIHKOPUM MyXWUTaa 3c¢a 3 Ta 2AEKTPOH 0.1110
MnO, raua xaTapuianu, HelTpail MyXuUTaa 3ca OUTTa 3NEeKTPOH HYKO-
16, MnO, raua Kaitapuaam.

OKCHIaHUII-Kali TapuAK I THTPAAHUIINAA PEUOKC-KY(DT THTPa -
TH BAa aHUKJaHAETraH MOAA NMOTEHUMATUHU GOUIKAPUIT UMKOHUSTH
60p. byHMHI yuyH MYXUTHUHT pH yHYM Y¥1uan, KOMAeKC XOCHJT K. Y-
YU KYIIMMYagap, XapopatHu OWMpUIL Ba Wy KabuiapaaH doiinaia-
HUIaaK. TUTpaHTAap COHMHUHT KYTUIMTU Ba TUTP/All KapacHUHMU 0011t~
KAPULI MYMKUHAUTH Tydailan Oy yCyl epaamMuaa Kyaa Kyn Moaaaian-
HU aHAIM3 KMJIWII MYMKHH.

Xosupru saktaa 30 AaH OPTUK OKCHILTAHRMIL-KARTAPUIIMILL TUTP.1all)
yeysu1apy Kauid atuarad. Yiap MIaTuiIaaurad TUTPAaHTHUHE TypHId
Kapa® HomiIasanu. bab3u ycysuiap xaasanina xe;rupuarad. OKeHIL -
HUMI-KAUTAPHUAMII TUTPJAALIHUHT KYHUAATY yCyiljiapyd KCHT KYJUIaHii-
Jafn: TIEPMAHTAHATOMETPUK — TUTPaHT cudaraa KMnO, spuramacit
viaatTuaanm, HoromeTpuk yeyiaaa Na,S,0, sa J, sputmacu, OpomMome -
pux ycysiia KBrO, sputmac, 1uxpos H\l()Me”Ipl/lS{le K,Cr,0. apuryacit.
LEepPUOMETPHSiIA Ce(SO ), IPUTMACH TUTPAHT Ba3n¢)acum1 6d)K'Ipd 1.

AMAINA OKCWUTAHU LI -KARTAPUIIMIL TUTPJIAWHUHT OUp Heua yey-t-
Jlapu — TYFPU, TECKApU, ajMaliud TUTpiaul ycyriapuaas (onmaa-
aunand. Tyrpu tutpaam DK >0.4 B kufimatnapuaa amanra ouipi-
Aaan, ByHAa peakius TV.1a Ba Te3 coiaup Oysiaau. TYFpU TUTpaall yoey-
au épaaMuaa, macanad, Hoauu NaS,0, apuT™macy OWiTaH TUTpAan! tl
BH0K=0,42 B, temup (II) HU KMnO apuUTMacu duaan trrpaald
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yw by TEHIIaMaTap acocha Gopaau:

K,Cr,0,+6KJ+14HCL=2CrCl,+3J,+8KCI+7H,0.

IJCrzo; +2-3e Mo
i .
621 —28 > 1,

J,+2Na,§,0,=Na,§,0,+2NaJ
1 Vi 1 1
10FeSO,+ 2KMnO,+ 8H,0=5Fe,(S0,),+2Mn SO, + 4H,0 + K,S0,

1 Vil 111 v
3#eSO4+ KMnO,+5KOH +2H,0 = 3Fe(OH),+ { MnO, + 3K,SO,

18 Vi

11 Vil
FeSO, + KMnO, + 3KOH = Fe(OH), + K,Mn O, + K,SO,

2.46-§. OKCUIUTAHUII-KAMTAPVIMII YCYJLJIAPHJIA
UILTATWIAJATAH UHIMKATOPJIAP

OKCUITAHU LW -KAHTAapUAnIL yeyau OUIaH TUTpJallaa viiatuaa-
IUTAH UHAMKATOPIAPHM YPraHuira YTHILAAH OAAMH HIYHU Kain Kuiud
YTUIO KepakKKW, arap TUTPAaHaéTral IpUTMAHUHT PAHTH peakuus Ha-
TUXACK/Ia eTapiy apaxana KeckKuH yarapaauran 0¥y;ca, 6ab3u xoj-
napaa UHAUKATOP MIUTHUPOKUCH3 XaM THUTPAAl MyMKHH.

MacanaH, Typav KauTapyBUWIApHNA KWUCIOTATH MYyXUTIA IepMaH-
raHat OMaH OKCHILTAILAA MHAMKATOPCHU3 TUTPJawaaH ¢oijananui
MyMKMH. MabiyMku, OuHadga-Kusua paurin MnO; HOHKM KaHTa-
punG, parircus Mn?* uonura afjaHand. DpUTMasaru KAWTapyB4u ta-
MOMMIIA OKCUUIAHWG OVaraHuaan KeduH apuTMara opTuK4Ya 0up ToM-
UM repMaHraHat KyiMiaca, 3putMa MywTH PAHTTa KUpaau.

KairapysumsiapHm #oa apuT™Mack OMIaH XaM MiUIMKATOPCH3 TUTPJIALL
MYMKUH. bynna J, HuHT Kaltapuin6, 2J7 ra YTuLiu HaTiKacuiIa Hoa apuT-
MAaCUHMHT TVK KYHFMP patry inyKoanb ketamu. JleKnH Hol 5pUTMACHHUHT
PaHTH Xyna ou OViranu cababsn Hom »pHTMacH OWjIaH TUTPIlalila MHAN-
Karop cudarnaa KpaxMat apurMacunad QoRIanaHuIanM, YyHKH Kpaxmai
XKylla 03 MUKAOpIArd HOL OWAaH XaM TYK KVK PaHT XOCHT KUIaaH.

Oxcudnanuui-Kaumapuidd unGuKamopaapu opeanuk soddaiap 6yauo,
Kaumap mapsda oxcudaana éxu Kaimapuaa oaaduean smoddaaapoup, yrap-
Rune oxcudaanean sa Kaumapuaean waxkaiapu mypau paneaa sad.

Penokcu mHamMKaTopiaap paHrMHUHT Y3rapHiln MHIMKATOPHMHT
KalTtapuiran makIMHIHT OKCHIUTAHHILN BA OKCHIUTAHTAH XOIATra YTH-
U €Ky oxcuUtaHTaH IWAKIMHUHT KARTapUULIN Ba [TOTCHLIMAIHHUHT
Mabiaym 6up kuitMaTHa KaNTapuIraH 1HAKara YTHIIHTA acOCHAAHTaH.
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[image: image231.png][ynaai kuaud, WHAMKATOPAAPHUHT UKKU WIAKAW OKCHIUTAHUII-KA -
TAPUAMIL KYDTUHH TAlIKHAT KWL,

Bynaail MHAMKATOPAAPHUHI OKCHILIAHTAH WaKinHm Jnd  Owian,
Kaittapuirad wakinHu Jnd,  Ousan Oearunacak, yIapHUHT Oup-ouphia
YTHLI XOAMCACHHW KyHHUAArH TeHITIAMA OPKATH H(POAATALL MYMKHH.

Jnd, + ne P Jnd,,
paHrau paurcus
(opma hopma
Ing,—ne P Jnd,,
paHring panran
dopma dopma

Ind, Ba IJnd, , 1aH Ty3uiTaH cucTteMa OKCUATAHUII-KAHTaAPHITU (1|
KyDTUHU XOCUA KUIagl, YHUHD MoTeHUUannun Hepuet TeHrnamacii-
JlaH TOMWIaNu:

g, 0058 1, Undo]
E =B+ = 18 2

6y epna, £, alHM OKCHUTAHWII-KARTAPUIHII KYDTUHWUHT HOPMLT
OKCU/UTaLll MOTeHUManu, sbuu [Ind, J=[Jnd, | 6y1ranaaru noteHumat.

Penokc-cucrteManaru KYNTrHHa WHIAMKATOPIAPHUHI MOTEHLIMA]
KMUMATH TUTpaaHaETran sapuTMadHuHr pH kuiiMatira 0OFIUK UM
>bTUGOPTra OJULI 3apyp, arap MyXUTHUHT pH KuitMaTt KeCKHUH y3rap-
raH 6yJica, pefloKC-MHANKATOPHUHT PAHTU 3KBUBANEHTAMK HYKTACHILA
y3rapmaiau. Arap MHIAMKATOP PAHTMHMHT Y3rapuiy KBUBAJCHTIIK
HyKTack OuyiaH MOC Tyllica OJMHIAH HaTHXa TYFpU OYiaau, dblii
WMUUTATHAAETIAH UHAMKATOP 3KBUBAJCHTAMK HYKTACHU SIKMHMIAA OKCH.I-
JIAHULI-KAWTapUIMIL peakiMsicura KMpULIniY Kepak.

Penokcn-MHAMKATOPNIAP OKCUAMMETPUK TUTPAALLHMHT TYPAU YCy.I-
JapyAd UILAaTHIAAM, LIYHWHT YUYH yaap aHAIMTHK KUME aMaiueTiia
MYXUM POJIb YUHAKIU.

WinaTunagural MHAMKaTopiap Kyiuaaru tajadaapra xapod Oc¢-
PULIM Kepak:

1) MHAMKATOP TabCHpPUYAH OVJIMIUM KEpPaK, SbHU Y SKBUBAICHTMA
HYKTACUAA OKCHIUIOBUM €KMW KAHTapyBUMHMHT KYAd O3IMHA OPTHUKYd
MUKJIOPU OWiIaH peaxkiusra KUPUILIUIIKM Ba PAHT Y3rapTupUILM Kepak:

2) OKCHIUIAHTAH Ba KAaWTapwiraH luakigardt MHIKMKATOPJIapH itH!
paHryu OUp-OUpPUIAH KeCKUH (apK KMAUIIW JIO3UM;

3) MHOMKATOP PAHIUMHUHT ¥3rapully O3TMHA MUKIIOpAA MILIATH.1-
raH MHAMKATOPAA XdM aHHK OMJIMHUIUIMW KEpak;

4) WHIMKATOPHUHI OPAITUFU KUUUK OYAUIIN, sS’bHM HHIAMKATOP PaHi H-
HUHE Y3rapuily MoTeHUMal KAUMAaTIapUHUHE KUUUK OpaltiFuia couip
BYAMIIKM BA TUTPALIAAMM KECKUH Cakpaul OMIAH MOC KESIMILM 3apyp;
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[image: image232.png]5) MHAMKATOP XaABO KMCJIOPOJAM, KapOOHAT AHTUIPUIL BA EPYEIUK
TabCUPHUIa YMAaAMIK OVIUIN Kepak.

Arap 6Mpop KaitapyBuu (6KM OKCHIIOBYM) DPHTMACHTA OKCUUIA-
HMIU-KAHTAPUINUT UHAMKATOPU 3pUTMacuian 1—2 toMuu Kyuiuiica,
MHAMKATOPHUHT OKCHUIIIAHTAaH BAa KaWTapWiraH wakuUlapuHUHT KOH-
LEHTPAUUSIIAPU OPACHIAA 3PUTMAHUHI OKCU/UTAHMII MOTEHLUMATIMIa
MYBOMHUK Kelaaurad HucbaTt Kapop tonaau. Hartuxaaa spuT™a aifHu
nucbarra MyBo(MK Kenaaurad Tycra Kupaau. Arap 6yHuail sputma
OUPOP OKCHILTOBYM (EKM KaWTapyBuW) Oui1an TUTPIAaHCR, OKCHILIA-
HULI TOTEHUMANW £ HUHT KMitMaTy Varapaam.

PenoxcH-nHaMKaTtopiapHuHr GUp XoaaTiaH UKKMHYHMCUTa YT opa-
JIMFM KMCI0TA-aCOCIM MHANKATOPIapHUKUTa Hucbatan xyla Kuuuk. Pe-
JOKCU-WUHINKATOPJAP KyHuaary xwinapra O9;1MHau: a) Kaiitap peloKCH-
MHIMKATOP/ap — CUCTCMAHMWHT MOTEeHUMal KMHMaTy y3rapuiim OwiaH
PaHTMHM KAWTATaH Y3rapTHpuO, 1acTiIabku paHTura kataau; 6) KaiitMmac
PEAOKCH-WHANUKATOPAAP — OKCHATAHNLI €KW KAHTAPUIIMILL XKapaéniapHra
y4palIv, HaThxKala MHAMKATOPHUHT PaHrd KaHTMac Xouataa ya3rapaum.
Kairap penokcu-uHanKaropiapaaH KynuHYa KyHHAaruaap UiIaTHiaau:

K2 ﬁTapu.‘ﬂ'(]H IMAKAH, panrci3

OKCILTTAHTAH [UAKIH, OYITH paHITH

HubeHnaaMuy oKCHLTOBUMAAD TAbCUPUIA KAHTMAC OKCUIIAHN-
M HATHXACHIA 2 DIEKTPOHUHM MUKKH MOJIEKYJId MHAMKAaTOpra Gepa-
AW, HatMxkana panrcus audeHun deHsuanH 11 xocun 6ynanm, Keitum
3Ca KalTap OKCUITaHUL coaup O6¥anb, KYK MyIITH PaHTId MaxcyaoT-
Aap — anxunonauamun 1 Ba yaunr noaumepu 1V xocun 6¥1anu. By
Peakuusi kywau kucioraau myxutaa (pH=0) kaittap 6yi1aau. Panr
Y3rapuiiu BaKTH/IA MOTeHUMATHHUHT KuiiMaTt £°=0,76 B.

2.47-§. HEPMAHTAHATOMETPUA

HepmanranatoMeTpus yeyau NepMaHIaHAT HOHM BUIAH OKCHILIA-
HULI peakumsiiapura acocaatran. OKCHUTAHUIIHN KUCIOTAIM MYXUT-
Aa xaMm, uuikopuit (8ku HeHTpas) MYXHUTIA XaAM 0JH0 DOPHIL MYMKUH.

Okcumnanniu kucsioraiu Myxutaa oiub dopuaca, KMnO, Tapku-
Ounary erru BAICHT/IM MapraHeu Kaltapuaud, Mn** katuonunu xocui
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[image: image233.png]KT Ba HATIKA/LA peakuus yUyH OJIMHIAH KUCJAOTAHHHT MKKH Bi-
JeHTIM MapraHeluin Ty3u xocus 6¥aaan. MacajsaH, KaltapyBumn cii-
(patnaa H,C O, — okcal1aT KHCIIOTA OIMHCA BA OKCHIUIAHULI cyibi |
KUCIOTANM MYXATAA 0416 Bopuica, KyHnaaru peakimst coanp oyiau.

2KMnO +5H C,0,43H,50,=2MnS0,+10CO,+K SO, +8H,0
OxcajlaT KUC;10Ta UKKUTA JIEKTPOHMHU GCDEUIHI

5H.C,0,-2€ — 10C0,+2H*
By peakLMAaHUHT HOHIH TCHI/1aMacu:

5C,0; + 2MnO, + 16H" — 10CO, + 2Mn"" +8H,0

C,0; - 20 ——2C0,]5
MnO; +5¢ + 8H ———Mn"" +4H,0,2

[y cucTeMaHWHT OKCHAJAHUII-KAHTApUIMLI TOTCHUHAIN KYHH-
JIArura TeHr oyiajiu:

E _ n 0,058 1o 10 [MnO4HH i
.\1[10% Mn()y 3 & | Mnt ]
Mn*” Mn S
-, =+1,32 8B
MnOy /
/Mt
Tenrnamanad Kyp]/IHI/I6 TYPUITTUKH E‘\ln()" y -— BOAOPpOA HOH.Id-
) Iy

/Mt

pH KoHueHTpauuscura 6oruk. [H7]" Bogopoa nortapu KOHUCHTP-
UMSICUHUHT Y3rapuiiy CaKKM3MHYKM 1apaxana;
Kaauit mepmaHraHaTHHHT IPaMM-IKBHBAIEHTH!

M- -m-KMnO 138 04
\9)(.\11104 =y — = =31.0lr

Arap OKCW;UTAHMII MIDKOPHUH €KW HEHTPAT MyXWTAA 0416 Oopi.i-
ca. eTTY BAIEHTIU MapraHel TYPT BAJICHTIM MapraHeura Kautapuiaii
Ba KyHFHp u¥kma-mapratieir (IV)-oxeua MnO, xocuni Oyranu:

CrZ(SOA)1+2KM11O4+8KOH:ZKDCrOH— J 21\41102+3KZS()4+4H‘2()
MnO;, KyHlugaruda y3rapaim:
MnO; +3¢+2HOH —— MnO2 y+40H"

)0381 [MnOg J|OH |

E = F VI AT
.\mo% MnO; 3 & (MnO, |
MnO; Moo
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[image: image234.png]: =-0,57B
\h‘()4/
S MnOa

Jlemak, £ HUHT KititmaTt [OH T} ra 0oruk.

MnOy
; \1[1()1
KMnO, nunr 6y cpaary rpaMM-sKBHBLICHTU KHCAOTAIM MYXUT-

Aarura Kaparamiaa 60nkayapox oytaau:

M- -m-KMnOQO, 138,04 <
3K1\1[104 = 3 ‘= ”Wi T 32’68 r

PeakuUMsIHUHT KUCAOTLIA Ba MIUKOPHI MyXHTAA Typsidya OOpULUN--
HUHT cababi wyHaaku, Mn** noun 6unan maprasetl (1V)-okcna MnO,
Kyiuaaru cxemara MyBouk 6up-Oupura ainaHnd Typanu:

MnO,+4H"+28 T2 Mn*"+2H,0 (n

TeurnaManaH KYypUHHUO TYPUNTHKH, apuT™Manary HY HOHIapUHUHT
KOHLEHTpalusicu optuiuy Owiad MnO, Ba Mn** opacuraru MyBo3a-
Hatr Mn** HOHJapy Xocuil 6Y MLl TOMOHMIa CH/KMHAn. L yHyHT yuyH,
arap OMpoOp MOIA KUCA0TAld MYXUTAA IEPMAHTAHAT TAbCUPHIAAH OK-
cuanmn®, nacTiab MnO, xocu Kuiiran 0yiica xaMm spurMaia H* non-
JIAPUHUHT KOHIIE HTPALIMSICH IOKOPH OYIraHH yuyH MnO, aapxon Mn**
MOHJIApWTa KaiTapu.Iaiu.

Axcurua, HT MOHIapUHMHT KOHLEHTpAlMACH Kuuuk O¥ca (1) pe-
AKUUSHMHI MYBO3aHATH 4al TOMOHra Kyr cukuiian. Jdemax, Oy a-
pourna MnO, — wmapraneu (IV)-okeun 6apkapop. LIyHUHT y4yH
XaM peaKxilus piu KOpHMIt Eku HelTpat myxuTaa oind dopuaranaa MnO,
XOCHUJ OVnaau.

[yHu aliTO YyTUIL KEPAKKM, TUTPIalll KHC10Ta MIITHPOKKAA doul-
JaHaaM, JeKUH YHUMHT MHKAOPHU Peakilis yuyH eTap;iy OyaMarad xoq-
nappa xam MnO, xocun 6ynau.

[HyHy xam aliTULT KCpaKKH, Kaiuil nepMaHraiar Ky4wii OKCUILITOoB-
up GYIIraHM yHYH OPaTHK, MAXCYIOTIAPHW XOCHI KHAWIIH HaTHXXacKaa
KYLIMMYa OKCW/UIAHUIL PEAKLMSIIADH COAMP OVIMLIN MyMKUH. bab3n
XoJulapia aHMKIaHaETraH Mola OWlaH Kaui nepMaHraHaT 3pHTMAacH
¥pracupa peakuusi KetMmabian. KucaoTaid MyXUT XOCH KWIMUI Y4YH
H2804 kyanannaaan, HCL, HNO, kucinotatap viatuiMaiian, YyHKH
yiap KMnO, 6uian kyiMmua peakitisaHi KEeJITUPUD YnKapaam:

10CI + 2MnO; + 16H'—>Mn’* +8H,0 + 5CI,
2C1 - 2¢ = Cl,

+ 3¢

MnO; + SH* 295 Mn’* + 4H,0

o
oY)
~





[image: image235.png]AHAa WYHAAH OKCHMATAHUUI-KAUTADWINLI PeaKUMAIapu KVl
peaxuusaap neinianun. byiapHunr 6opuiinra cabad OKCHUTAHHULI-Kaii-
TAPUIMLI KapagHiapuaa OUp Heya OpaTMK OOCKUUIAD MABXKYIUIHI 1L -
JUp.

Kyumarad KMcjioTa KUCJI0TATH MyXHUTHU XOCWT KMIMILIAAH TaKADH
peakuusaa xaM uTupok 3taau. LyHUHT yuyn KHCAOTATAPHUHT MUK -
J0pH OpTHKYA oauHanu. KHcioTaHWHT MUKIOPH KaM O¥1ca, peakitit
oxupuma Mn** yonu ypHura MnO, uykmacu xocut Oyaain:

2MnO; +3Mn?* +2H,0 = 5MnO, | +4H"

By anann3aa XaToauKKa 0au0d Kejain Ba OKBUMBaAIEHTIMK HYKTacK-
HU aHuKIaW KUHUH Oynam. KMnO, Ouiian turpiamaa MHAMKATop
HLIAATUAMARIN, YYHKH 3pUTMa OUP TOMYM OPTUKYA NTEPMAHTAHAT DpuT-
Macu TabCUpUa OY NYUITH paHrra Kupajau. by aca TUTpaaw oxupuiy
kypcaraau. Kynunimk okcuatanuil-KaiTapuanil peakMsIapy eTapiiu
Japaxaja Karra Te3InK Ouian 6opMaian. Mabiymku, ceknn 6opaii-
raH peakUHsSAaH TUTpaALl yuyH hoinanaHud oyamainn, yyHku Oy xon1a
TUTpAAW 9y3uaub KeTuurd OuaaH 6upra aHuK SaxapuiMaian.

CexuH Dopanurad peakUMsUIapHUHT TE3AMIW TYPAW Hyiap Onian
OLIMPHIAAN: DPUTMA XapOpaTMHU, peakliusira KHPMIIAETIaH MOAdd-
AApHUHT KOHLEHTPAUMSICUHY OWUKMPULI, KATATU3ATOPI4Ap KLIATHL Bd
X0Ka30. MacaiaH, oKcalaT KMCAOTAHWHI KaTUiH nepMaHraHaTt oOuaan
OKCHIUTAHUII PEAKLIMSCUHU KYPHUO YMKallInK:

5H,C,0,+2KMnO,+2H,0=2MnS0,+K,S0,+10C0,+8H,0

By peakunanu 70—80°C xapoparna onud 6opunaan. bynnai my-
pakkad® peakuusiap 1OMUMO OUp Heua OpaIMK DOCKMuNIapaaH yTaiu,
WYHUHT YYYH OyHAAH peaklMsJIApHUHT TeHI1aMazapy XapaGHHMHI
XAKUKHIA OOpUILMHY Mac, Haiku 6apya G0CKUWIAPHUHT YMYMUH Hu-
FUHAUCUHUIMHA KypcaTaad. Kapa€HHUHT YMYMUH TE3NUTH aipuM
OpaIUK, OOCKMYIAPHUHT TEITUKIApUra OOFIHUK OYnanu.

XapopaTHH OUIMPULLIAH TAlIKAPH, DPUTMAra KaTaausatop Kyl
OMJIaH XaM peakilus Te3TUTHHU oluupuil MyMKHH. FOKopuna xearu-
punran peakuusra MnSO, xyummnarania peakuus tesnamanu. Kara-
JIM3ATOPHUHT POJM Kyiuaaruiapaad ubopar 6yaaan. Kymmiran MnSO,
SHI aBBaJl IEPMAHTAHAT TABCHPUIA OKCHUIUTAHALM!

3MnSO, + 2KMnO; 21225 5Mno, + K,S0, + 2H SO,

Xocua 6yaran MnO, napxosn H,C,0, nu okenuad, y3m yu 3apsii-
S Maprasell Ty3uraya kalrapuiaau:

2H,C,0,+3Mn0,+2H SO, —> Mn(S0,), +4CO, 1 +5H,0
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[image: image236.png]Huxoat, Mn,(S0,), okcanat kuc10Ta OHIaH Y3apo peakuusira Ku-
puwinb, nactiabku Gupukma MnSO, ra xanap KaiTapuianm:

H,C,0,+Mn,(S0,),=2MnS0,+2C0,+H SO,

Hemak, sputmara kywmiaran MnSO, xalitanan y3 ac:ivra Kesiaau Ba
peakumsra capd 6yaMaiau, JeKn peakins Te3NAlIaLn, YYHKH I0KOPH-
14 KENTUPWITAH OPAIUK 00CKMYNAp (KU3amMpuLl Ounad) kyia Te3 6opa-
. byHnait peakuusanap aemoxamaiumux peakuMsiiap aeiunany. Arap
OKcanat KUC0Ta spuTMacura asal MnSO, kyumnmaca, Kaittok okca-
AaT KMCIOTA IPUTMACHHM TIEPMAHTAHAT OMIAH TUTPAALLAA TEPMAHTA-
HATHUHT JACT]a0KH TOMUMAAPU HUXOSITIA CEKMH paHrcusaananu. Jlekuu
03rMHa Mn?* HOHIApU XOCHI O¥AnIIN OUAAHOK H,C,0, nuxosarna tes,
apHA OMp Jax3ana panrcusnanany. Hlyunoait kummb, TYrpu TATPAAL YCYy-
nm BUIaH OKcalar Kucaota Ba yHUHr tysnapu, H,O,, HJ, H,SO,, H,S,
HNO, kucnoraiap xamaa Na,S,O,, polaHHd MOHM, KYMUMIMK METALI
MOHIApH aHuKIaHaaH. Teckapu (KOMAUKIM) TUTPIAIL YCYauaa OKCMA-
JIOBUMITADHM XaM[a OKCHJLIALLL XOCcacura ara Oyaran MoaIL1apHy aHUK-
Jall MyMKKMH. MacaiaH, KMl auxpoMaT 3puTMacuaaH XpOMHU aHUK-
nawaa Fe’* MOHAApUHMHD OKCHMUTAHWNIMAAH (DOANATAHWIALM, YHUHT
peaKkUMsIaH OpTUO KOJIraH KUCMH MepMAaHTaHaT OMIaH TUTPJIAHAIN:

Cr,0% + 6Fe® + 14H' ——> 2 Cr+ 6Fe’* + TH,0
SFe’” + MnO; + 8H" — 5Fe’" + Mn?* + 4H,0

Kanpunit nonunm annkiawmaa (CaC,0, y¥KMacuHU XOCUIT KHITHO),
peakuMsira KUpUMIIMACIaH KOJraH, sibHW KaiblUWil GugaH Gorianma-
raH oxcanar nonn KMnO, sputmacu GunaH TUTpiaHanu:

Ca* + C,0i—> 1 CaC,0,
C,07 +2MnO; + 16H'— 10CO, T +2Mn** + 8H,0

2.48-§. KMnO, HUHI MIITYU SPUTMACUHU
TAHUEPJIALL

lyny npasapoa TyTMIN KepakKM, MepMaHraHaT To3a OVAMaiiau,
YHUHI TapkuOuaa xap A0OMM KaWTapWiull MaxCy/aoT/apH, MacaiaH,
MHO2 Oynanu. bynnaH tauikapy, riepMasraiaTt yanr Ou1an Gupra cysra
Tyllanurad kaitapysupiap (AMMUAK, OPraHUK MOJAas1ap Ba X.) Tab-
CHpunan ocon napuanaHagd. ByHUHT HaTMxacuaa KMnO, spurmacn
TalEpnanHuo OyraHnaH KeWUH YHUHT KOHLIEHTPAIIMSCU OUp 03 KaMa-
Anm.

Hemak, KMn O, dan anux muxdopda mopmub oauws iyau ousan nep-
Maneanamnune mumpaanean spummacunu manépaab 6yamaiiou. Tauép-
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[image: image237.png]a0 KYUUAAH NEPMAHANAM IPUMMACUIIHS MUMPUHIL 710 kyrdan Keiiuy,
AHUKAAUW Kepak.

Kastuit nepMairagaT spuTMaciii KOPOHFU KOHLZ CKU KOpasiip
UIMIA WAKIIAAPAA CaKall 3apyp. YYHKH YUMHT [apuyalaHuul peak-
LHACH EPYEIMK HYPU TabCUPHIA TE3AANIAMM:

4KMnO,+2H 0= | 4MnO,+4KOH+30,1

10% KMnO, nap taii€piant Kaini nepManraHaTHiHe 250 M 0.1
H. PUTMACKHHU Taleépaa.
Yuioy peaxuusra:

MnO; + 8H" + 58 = Mn" + 4H,0 kypa
Ikamo, =31,611

[Mponopiiust TY3aMu3:

1 H. KMnO, sput™macuna 31,61 r KMnO, 6op
0,1 1. KMnO, spurmacuna x r KMnO, 6op

X = Q;LTL(?,“. ~ 3161t
1000 ma spursmana 3,161 r KMnO, spuran
250 ma oputmana x r KMnO, spuran

2503161
X = o= = 0,79r

10 r KMnO, 100 M1 sput™ana spurat
0,79 r KMnO, x Mjt apnuT™ana spurax

0.79-100
VTN =T7,9Ma
10 9

X =
Hemak, 0,1 H. spurma Tai€piau yuayn 10% sim KMnO, spurmacit-

nan Taxmunat 8.0 st o6, 250 Mi1 siu yinuos koadacura CoMHanu s

BerucUra Kajap JUCTUIIAHTaH CyB KYIUO CYOJITHpHain.
Okcaiam KUcAOmanune cmandapm Ipummacusy manepaaul.
PeaklMAHWUHT HOH/IM TEHIIAMACH!

IMnO; + 5C,0; + 16H" = 2Mn” + 8H,0 +10C0, T
C,0; -2 —> 2C0, T

OkcasiaT aHUOH UKKHTa tekTpor 6epud, CO, raua OKCHIIAHA
Bunobaput, H,C,0,-2H,0 HuHr rpaMM->KBHBAICHTH Ky mar s
oyianu:
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Fhcr000mp0 = 5 = 63,041

Jactiaadbkyu Monnanuur 0,1 w. apurmacu xam 250 Ma MuKIOD/IA
raiiépraHany. byHHHT yyyH KYAKMAArH MUKIOPIAa MOAAA TOPTHO 0110,
kos6ana cyBsia >pUTUIIALHU:

H,C,0, - 2H,0 = %1:230:6308 _y 5757,

gpuu 1,5757 rpammra sikun H,C,0, - 2H,0 Hut taposnaa aiuk TopTHo
ormn0, 250 Mjl xaxkMAKM YI40B KOADACHTA COJTMHAAM, N4ACTAad AMCTUI-
jaHraH CoByK cypina aputuiann. CYHIrpa Koa0aHUHT OejIrHeura Kaiap
cyB KYLIHO CYIOATUPUIANN Ba AXIINIA0 apasaluTHPUIAAN.

DHAU TAWEp/aHrad 2PUTMAHUHT TUTPU Ba HOPMATLIMIMHHM aHHMK-
paiiMKu3. MHCOoN yuyH, OKCAIaT KMCJOTAHUHT Vi19a0 0IMHTaH TOPTHMHK
maccacy 1,5757 r. DpUTMAHUHT THUTPU:

L

T B 7
H,C,04-2H,0 —

'J\
wn

7
25

oy

0
Tyi.¢,0, 21,0 = 0,0063156 r/ma

DPUTMAHUHT HOPMATAUTH

N = 71000 Th,c,04 21,50 1000

<4 IH,C,042H,0

Ny ,c,042m,0 = 0,1001 1.

2.49-§. KATUUA TEPMAHTAHATHUHT TAUEPJIAHTAH
SPUTMACUHUHT TUTPUHU OKCAJIAT KUCJIOTAHUHT
CTAHJAPT DPUTMACHU BYNHNYA ANV KJTAII

KMnO, 5puTMacuuuir THTPHHN aHHKIALL V‘{VH TYPAU NacT1abKu
Momjganap, macanan H,C,O0,-2H,0, Na,C,0, As,O,
K [Fe(CN) [-3H,0, Temup MeTELIH Ba 60[11}\‘1IIdDHJH CDO]UIdJIdHth
MyMKuH, Eymip MYMIa SHT KyI1aiin H,C,0,-2H,0 aup.

SNa,C,0,+2KMnO,+8H,50,=10C0, 1 +2MnSO,+K SO, +35Na,S0,+8H,0

Toza oBiiran KYMpakin GIOPCTKAIM ABBAJ [IePMAHTAHAT dPUT-
Macy Ounan yaiinh, CYHIPA YHra SPHTMA TYLUIMPHARILK BA THTPIAIN
YYYH Taliépaanan.

[Munerka oxcanar Kucaora apuTMaci OWIaH vaitiiaan Ba VHAQ
15,00 M CTAHAAPT 3pyuT™Manal y.1uad o, 1M0, KOHYCCHMOH KO:16ara co-
TMHanM, yetura 2 H. cyabdar KUCIoTa spuT™Macuaan 15 smia kyimmb,
aDanaunm 75—80°C raua kuzaupuiaad (dputMa KaiHad KeTuiMra
Ry71 kyitmacanx Kepak, aK¢ X0J/1a OKCATaT KUCI0Ta napyaianud Kera-
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[image: image239.png]an). Mcenk opurma 610peTKaaary Kajlui NepMaHraHaT 3puTMacH .
JaH TUTPIIaHaIH.

KMnO, spursmacy nactiab UCCHK IPUTMAHN OXHCTA YAHKATHE Typ.
raH X0:U1a TOMUIaTHO Kyuvaamm (Turpiianaan). Xap oup tomun KMn(y
HUHT paHry YYraHaAan cyHr KEHMHIH TOMUUHM KYuunr MyMKiH. KMno'
SPUTMACUHUHT OMPUHUYM KYLIWITAH TOMYMUIEAPU aHYa-CeKHUH paHIciys.
JaHaan. JIekuH aliHu peakuMs yuyH KaTaausaTtop BazHQacutm daxap;-
aurad Mn*? kaTuorsiapu apuT™ana xocu 6yauum ouian KMnO, spir-
MACH TOMUYMWIAPUHUHT PAHTH Xyaa Te3 Yua bolnaian. bup Tomuu nep-
MAHTAHAT TAbCUPHAAH 1—2 MUHYT UYUAa HYKOAMAWIAUIaH O4 Nyliy
paHr Xocus1 OYIryHya TUTpAALL 1aBOM STTUPMIIAIN.

Kamuna yd mMapra aHUK THUTpAaHaad Ba Oup-Oupura axuH (sibiiy
oup-oupuuaan 0,1—0,2 M1 1aH opTUK apK KUAMARIMTaH) HATHXATAp-
HUHT ¥pTaya KMiMaty oiMHaau. OAUMHIaH KMAMATAaH Kalui nepMat-
raHaT SPUTMACUHUHT HOPMALTUIMHU aHUKJallAa (hoHAaIaHWIaau.

Macanay, 15,00 M 0,100]1 H. KOHUEHTPALUSAIA OKCANAT KMCI0T
IPUTMACHHU TUTPsail yuyH ¥praua 14,89 M1 KaTHil nepManraHaT 3put-
macu capdianran 6yacud. Yiuga KMnO, opUTMaCUHUHT HOPMALIHT
Kyiuparuda TeHr 6ynanu:

NK.\h1O4 : VKMno4 = NHzczm : Vnzczm

Mo, Viecroy 1501001 0.1501
14,89 ’

NKN1nO4 = v,
KMnQOy

2.50-§. HAMYHA MUCOJUIAP

1-mucon. Tutpu 0,006320 r/ma ra tenr oyaran KMnO, sputsmact
KMCA0TAIM Ba HelTpast MyxuTaa Terrwauya Mn** Ba MnO,| rava
KaWTapuiIrai. DpUTMaHUHT HOPMBUIMTMHH XHCOOIAHT.

Evyu: DpUTMAHU KOHLEHTPALIMSICUHY KyHWAaruya xucobaarm My»-
KWH:

77-1000 Th,c,0, 1000
N =120 N, = _HaG0, 7Y
3 KMnOs 3}\'\11104

He#Tpas MyXUTAaru apuM peakiius TCHIJIaMacH:

MnO; +2H,0+3¢ —» MnO, | +40H"
. M 5 .
912\1n()4 = %’LOL - ,l%ﬁ = 32’ 6671

MnO; kuciorain myxuria M NO; raya kaitapuianu:

2MnO; +5C,07 +16H” =2Mn* +10CO, T +8H,0
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\9}(\111()4 - 5“747 - 5 =3 176 :
+_ 0.00632:1000 _ 5 50004
n 31,6 ’
v _ 0.00632:1000 _ 4 1901

52,66

2-mucod. Arap 0,1035 r oxcasar KuciaoTa 3pUTMACUHU TUTpaLl
yuyH 25 cm? KMnO, spurmacu capdranca Kajavi nepMaHraHaT dpuT-
MACUHMWHI TUTPU Ba HOPMAUIMIU KaHua OYianu?

DPUTMAHUHT KOHUEHTPAUMUICUHM OKCU/UIAHUIT-KARTAPHAULI pe-
aKIUsCH acocuia Xxucobaal yuyH peaklus TCHIIAMACHHU Ty3aMu3:

5H,C,0,+2KMn0,+3H,S0, = 2MnS0,+K,SO,+10C0O,+8H,0
2 [MnO; +8H" +58 ——Mn™ +4H,0
5|c,0, 28— 2C0,
2MnO; + 16H" + 5C,03 —> 2Mn** + 8H" + 10CO , T
byHnaH:

Mymno, _ 158.04 _ 4
3Kx1no4 - ““5"*4* i 3161

My.c.o,. 2
Dcaos = - ﬂ—&%;ij,lg = 1—67-17 = 63,03r

4

NKMHO4 = _0119,363,3;1,999 =0,06570 1

Tesmo, = 0L~ 0,002070 1/

2.51-§. UKKH BAJTEHTJIHU TEMUPHHUHT
MUKJIOPUHU AHUKJIATI

[MepMmanranaToMeTpuK MyXuM aHanu3ziapaad Oupu Fe’™ HOHUHMHT
SPUTMAATH MUKJOPHUHM anukiamaup. Mucoa tapukacuaa Mop Ty3u
(NH4)2(SOi)2- FeSO, - 6H,0 tapkubuna Fe™" HOHU MUKIOPHUHY QHWK-
TauHu kypub unkamus. by anuraw remup (1) tysunn KMnO, spur-
Mflcn Ounan Turpaaina FeSO, nunr oxkeuntannd, temup (1) rysura
AUNTAHMII NI ACOCAAHTAH:

2KMnO,+10(NH,),SO,+10FeSO, +8H SO, =
= 2MnSO,+5Fe,(SO,),+K,S0O,+8H,0
5Fe’" + MnO; +3H™" = Fe'** + Mn"* + 4H,0
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[image: image241.png]Mabiym Xakm Mop Ty3W 9pUTMACUHU TUTPJIALL YUYH KAHYA ficp-
MaHramar dpurMacH capd 6yiradanrun anukiaHranaan cyur KMno
SPUTMACHHUHT HOPMAIUIUAAH (PoHAanaHnO, TEKIMPUIAETIAH Jpiy -
Maja Kanda Fe?™ nonu 6OpIAUTHHYU TOMWMIT MYMKMH.

Anugaauw mapmudu. Mop TY3UHHHT DKBUBAICHT MAacCacH yHujy
MOJICKYSP Maccacura TeHITMIMHMA XMcobra osran xosiia yHaan 23()
MA CHFHMIM Vauop koabacuaa spurradiaa 0,1 H. KOHUEHTpaUlsi iy
IPUTMA XOCHa BYIajiMrad MUKAOPAA TOPTHO OJMHAIM.

Toptud oautirad Mop TY3uHUM DPUTHIN YuyH YyHU 250 MJI M KO.1-
Oara ¥yTkaznb, KoAGAHUHT sspMUTa Kagap 2 H. cyabdaT KUCI0Ta IpuT-
MACUAAH KYIIMAAAK. ApaianiMaHH siXiuuaad yankaTuo, TY3HUHT TV.k
spuuinra spuuniaan. CyHrpa Koa0aHUHT OesrucHrada AMCTHILIAH-
ran cys Kyiwiaau, OyHaa apuT™Ma axwiuiad apanamwtupud Typuaaiu,
lyugan cyur tutpsaaw OouisaHaad. THTPAAW OKCAJAT KUCIOTaHK
TUTpialLaary Kabu uccux 3puTMana amac, DWIKY XOHA TeMIIEpATypa-
cuzary 3puT™Mana ojud Gopuaasn, YYHKU Kuzaupuiaraniaa Fe** nonu
XABO KUCAOPOAU TabCUPUIAH OKCHILTAHALU.

Bomika kondaga Mop Ty3n 3pMTMacHiaH rnunerTka epaamuaa 15.00
M1 ynuad onn6, KMnO, HUHT uwun spuT™Macu OUIaH THTPAAHA I,
Oxupry 6up TOMYH MEPMAHTaHAT TABCUPUIAH SPUTMA OY MMYLLUTH pakila
YTryHua THTPAALY JABOM 3TTUPWIAAH. AHMK TUTpaaw siHa [—2 mapra
TAKPOPIaHaIu Ba OMP-OUPUTa MOC KEJIAAMTIaH HATHXaAJApHUHT ¥pTaya
KMHAMATU OJIMHAAH.

Macanan, 13,00 Ma Mop 1y3u aput™macddy (Fe™t MOHUHU) THUTP-
naw ydyH Kaauit nepmadradatHuur 0,1001 H KOHUEHTPALHAIN 3pifi-
Macupan ypraya 14,95 ma capgaanrad OyiacuH, y xojna Mop Tysi
IPUTMACHHUHT HOPMajl KOHLEHTpaLIUACH:

N _ Mo, Yoy _ 0.1001-14.95
Mop 1y3un VMop oo 05
N.\10p TViIH = 09 [4955 H.

Fe** WOHM peaxuMsga OMTTA DAEKTPOH UYKOTraHaurd cadadlif.
YHHHI [PAMM-2KBUBLIEHTH TPAMM-ATOMUTA, dbHH 55,85 I ra TeHr ov.1a-
AM. DPUTMAHMHT HOPMAT KOHIECHTPALMACH TEMUPHUHI 3KBHBaICHT
smaccacu 55,85 rra xynaiprvpuiaca | JUTP 3pHUT™Ma TapkuOnaaru Temp
MUKJIOPU KeAu0 YHMKAAH. AMMO aHAIU3 yYYH TaHE€pJaHTaH 3pUTMd-
HUHT XakMM 250 Ma 6ysiranu cabadiM yHIaru TeMUPHUHT MHKAOPH
Kyiuaarura TeHr oy1aam:

_ 0.1495.55.85-250 _
o = 2035020 - 2,0874,





[image: image242.png]2.52-§. HUTPUTJAPHN AHUKJIAIL

HUTPUTIAPHHM [IePMAHTaHATOMETPHL YCYANLA GHHKITAL PEaKILs -
ey NOj Huar NOj ra yTULIra acoc/iaHraH:

NO; + H,0 -2¢ — NOj + 2H" (1)
SNO;j +2MnO; + 6H™—— 2NO; + 2Mn** +3H,0

Cxemara MyBodUK, HUTPUTHUHT, MacaiaH NaNO, HUHT 9KBUBA-
JEHTH YHUHT MOJIEKYJIAP MACCACHHUHT APMUTA TCHT Oysnann. by anux-
JALHMHT §3UTd XOC XYCYCHATH LIYHAAH UOOPATKM, HUTPUTAAP KHCII0-
Ta MLITMPOKUIA OCOH TlapyanaHu®, a30T OKCH/UTAPHM XOCHIT KM

INO; + 2H* = 2HNO, —>1 NO + T NO, + H,0

HuTpuTHUHT OyHAal HyKoaumura iya KViMacink yayH THTpIaul
TapTUOK ¥3rapTUPHUAMD, MepMaHIaHATHUHT KNCI0TA KYWAATAH 3pHT-
MAacH HUTPUTHUHT HeliTpas opuTMacu OuiaH TuTpaaHanu. by yeyi
pesepcus mumpaaui ycyau Neiuianu.

Taxpuba yrkaszuw yay 0,1 1. KMnO, sput™acu, 0,1 1. Na,C,0,
sput™macH, 2 H. H,SO, spuTmacu peakTusiap cndaTUaa MIEIATHAATN,

Anukaaw yeyau. Yauos xkoadacuaa V ma ctanaapt 0,1 . KMnO,
sputmacura 20 ma 2 H. HZSO4 SPUTMACUIAH COAUD, YCTUTA AHUKId-
HYBYM HUTPUT SPUTMACHAAH MUMETKA €paaMuia Kyunianu. CyHrpa
100 mMa aucTuiaHran cys ounan cyioatupud, 40—30°C raya ucu-
THAAZM Ba OyWTH PaHT iiykoaryHua OropeTkagan cranjapt 0.1 H.
Na,C,0, sputmacuaan ToMumaab kyuud Typub tuTpaananu. Turp-
JallHW 3 MapTa Takpopiad, 6up-Oupura MOC KejJaaumrad HaTixa-
JAApPHUHT Ypraya Kuiimatu oamuaan. CYHIpa TUTpIaul yuyH capd
OYraH HaTpUit OKCANaT HIPUTMACHHHMHT XKMH, PEAKLIA YIYH OTHH-
rai. KMnO, 5pHTMACHHUHT XaXMH YIAPHUHI HOPMAILTHKIapHTa
acocaH XUMCcOOJIaHaLM:

~ (Framno, Vo, —Viva,c,04° Nyayc,0,) Inoy

o 1000 '

2.53-§. HOJJOMETPUYI

OpKUH WO KyWIW KaUTapyBUMIaP/IAH DIICKTPOHIAPHH TOpTHO 0.1a-
DU, SbHU Y31 okcuaosuu Oy:ianu. JIeknH J© MOoHAapH OKCUAIOB!H-
nap TabCUpMAA AEKTPOHIAPUHM OCOH Depaau Ba KalTapyBuu xocca-
TAPUHU HAMOCH KHITALH.

MonomeTpust pKuH HOAHWUHT KO HOHJIApUTa Ba aKCHIMA, Ho-
AUA MOHTApHUHI DPKUH Hodra afsTaHULIN Ouad OOFIUK OYiraH oK-
CHITAH MW -KAN TAPWITM L JKapacHIapura aCoC/1aHTraH:
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Cranaapr OKCH/LTAHMUI-KANTAPUANLI [OTE HUMATHHUHT E .
=+0,54 B kuitmaTura kaparanaa Wox kyuu ypraua OKCIU_UIOB‘JM '”(),
AW MoHu Byica, Kydaucura ypraua kaintapysunaapaup. Cod xoinar
J, Ouaan ctanaapt noreHunaniapu £°<+0,334 B 6yaran Gapua Kaii-
TapysuisiapHu (Sn’t, Sb¥, §*7, S,077, SO) anukaam MyMKuH. Mo-
AUI MOH J- OuiaH aca cTaHaapT noteHuuainapu E°>0,54 B 6ynray
Oapua okcuuopumsiap (H, ,0,. Cr, 057, MnO; Ba6.) MUKZOPUHM aHUK -
Aaw MyMkuH. [dynaall xuand, THTPUMETPUK aHaau3 yeyiuaa J /2)
KYPTHUHT OKCHMIUIAHMII-KAUTAPMIIMIT XOCCANapHAAH MKKM EKjama
doitnananuiann. Ky kaiitapyBuniapry anukIamia CTanaapT o
3pUTMACH OuIaH TVEpM TUTpJanl yeynunan doiaatannnanu. Kyueus
KauTapyBsuusiap Teckapu ycy1 6unan aHukiananu. OKCHAI0BYNIAPH 1
HOMOMETPUK TUTPALLAA ATIMALITUPULL YCYIM KV 1aHWaaau. Macaiar.
TEKIIMPUIAETIAH OKCH/UIOBYM OPUTMACUTA OPTHKYA MuKaopaa KJ spir-
MacuiaH KYIIWIAOK, peaklUMsi HATHXACHAA KAl HOAMIMAAH DKBi -
BAJICHT MUKIAOPAA IPKUH HOM axXpanud 4uKaiu;

K,Cr,0,+6KJ+7H,SO, — - 4K,S0,+Cr,(SO,) ,+3J .+ 7H,0

AXpaind YMKKaH PKUH M0 KpaxMajl MIUTHPOKMIA HATPUIT TUO-
CynbhaT S5pUTMacH OUIAH TUTPAAHAIH:

! ]« — . -
J,+2Na,S,0,=Na,S,0,+2Nal
I/]OIIOMCTPI/IS{ yCynaa OKCUAJTOBYH Ba KilﬁT‘dpyB‘iMI[&pﬂﬁH TalkKa-
pi Ky4JM KHUCI0Tanap XxaMia KydcHu3 acocaaH XOCHI1 6}7511"21}{ 'MApoO-

JIM3J1aHaIMTaH Ty3/japHU aHUKJ1am MYMKUH. AHI/IKﬂEllU y1u6y peaxkiii-
Ard aCOCaHIaH:

JO; +5)° +6H "= 3J, + 3H,0

AXpaind 4MKKaH J, MUKAOpUTa Kapad KaHda KMCJIOTA MLITATH-
FAHJIMTUHU AHUKJAL MYMKHH.

MOJIOMCTDMFM& SKBUBAICHTIIMK HYKTACH WY YCY/ra XOC MHAMKATOP
— Kpaxmat épaamuia anukianany. Mom-kpaxmai koMruiekeu CYBJIa sIX1LH
SpUMaraHu YyYyH KPaxMmajl DKBUB&IEHTIUK HYKTACHIa sAKMHIAUITAiLad
Kyumnaand. bynna HOMHUHE KOHIIEHTPALMACH XKyaa 03 KOJITaH OV.1am.

IﬁonomeTpm{ YCYJIU HUXOSITAA CE3IUPIIUTHU, AaHUKIUTH Oui1aH Dot -
Ka THTPUMETPHUK yCyulapaaH dapiiradani. Kpaxman uHIMKaTopy cTat-
J1apT 2puT™Ma cudaTHad KUYUK KOHUEHTPALMSAIN OPUTMATTAPHU KYLaili-
ra (HoAMHuHT KoHueHTpauusic 1075 1. 6¥1ca xaMm aHMKIAI MyMKUH)
MMKOH Oepanu.

l‘/'lo,rnomeTmena AHUKJTAITHY TVFPU TaHJAUl YUYH TUTPJIALIHM MY-
ausii OUp xui wapouTtaa 01ub 6opui Kepak. ByHaa aHr axaMusinct!
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[image: image244.png]‘ gpPUTMAHUHT pH Ba yHMHT xapopaTu OYaMO, XapopaT KVrapuiaratjia
KPAXMATHUHI CE3rMPIMTH Kamasiu Ba J, HUHT YUYBUAHAMTH OLUIQLH.
Cod xonpary J, HHHT OKCHUIOBYHIIMK XOCCACH HEHTPAT MYXUTIA SIKMH
GyIraH LUapouTaa HAMOEH OVjamu. AKCUHYA, KHCIOTAIM MYXHTIa I~
JOHH KYITUMINK OKCHLTOBYMIIAP TALCHPHIA OKCHILTAHAM, MACIaH,
XaBOJATrY KUCJIOPOA TabCUPHIA J, ra aitnananu:

417 +0 +4H* &2 2J,+2H,0

Wuikopuit myxutaa pH>8 6yararia KyuMya peakimsa1ap coumup
6ynanu, uyHku OyHia Hoa MLIKOP OUIAH peakuusra Kupuiaiu, oy
peakLUAHMHT TeHIIaMacH KyfAnaaruya €3ujann:

J,+2NaOH <> NaJO+NalJ+H,0
EKH
3),+6NaOH - NaJO3+5NaJ+3H20

By peakuusiia Xocu1 Oyraanrat runoitoann (JO) woraap J, ra
Kaparatja Ky4iuMpokK OKCHIIOBYH OVAraHMaan Kyiuuaru TeHriaMara

S,07 +4JO0° +20H™ —> 4)° +2S03 +H,0

MyBO(UK THOCY/Ib(DATHU KMCMaH Cy/ib(aTra Kanap OKCUILIANRAH. DPHUT-
Mama OH~ voHIap KOHLEHTpAUMSICH KaH4a IOKOPH Gysica myHua Kyrr
THOCYIbGMAT Cyb(atra aiianagu. AHa 1y KVuMia peakUsaHiHT Co-
Aup OVnuiny Tydaitau aHaiM3 HaTHXKACUHI aHUK Xx1co01ad oyaMaiiin.
[yuuur yuyn spurManusr pH kuiimarn 9 OpTUG KETMACAHIH KepPak.

Cod xosparyd #ox CyBIa KaMm 3pyBUaH MO/ OYAraHM y4yH OKCHI-
NOBUMIAPHHU MOIOMETPUK TUTPALLAA DPYBUAHIAMIMHU OLIMPHIL MAKCd=
anna KJ pan aHuardHa My Kynidaasud, YyHKH MO KJ 6unan 6upHKHO,
CyBIA SXLUM DpyBYaH OeKapop KOMILIEKC TY3 K], xocna itanm:

Ki+), =2 K[, ékn I 4], =2 1))

DPKKUH HOA THOCY 1b(hAT Ouad peaklusra KUpuuirai capi J, ou-
nan [J,]° vonnapu opacuaarn Mysosatiar By3usia bopubd, HpHTMALL ),
HUHT SIHTMAAH-SHIM MUKJOPIApW naiino oyianu. byraan Tauikapi,
KJ HUHT Mya 6Yaumy aHUKIAHAETTAH OKCHAIOBYH ougan J- uotuiapH
opacuaaryu peakiMsIHUHI Te3JaHULMIa Ba KepaKiu fyHA I TYa-
pox Gopuinura épaam Gepanu.

Xaxmuit ananusaa J,/2J° sa [J,]7/3)7 xydraapauHr OKCUL A=
KaitTapuin Xoccatapuaan MKKH éxstama doinananuaann. bipuiii-
AaH, KaiTapyBuu MOMia1apra Hoi 3pUTManapu TabCip YFTHPHO OK-
CHITAIN OpKalM KAWTapyBUM MOMLA MHKIOPH aHUKIaHC, HMKKHHYH=
AaH, Hoj MOHJIAPU TabCcUp HTTUPHUO KanTapuil iyau ouian
OKCHIOBYMIAp MUKJIOPHUHU AHHUKIALl MYMKHH.
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[image: image245.png]Honomerpusna uiimkatop cudatiaa Kpaxmas apurmacuaan hoii-
Jananuaaid. MawayMKy, 3pKUH H0J Kpaxmal 3PUTMacHHU 3aHIOpI
paHrra kuputauu. Arap OMpop KalTapyBuM 3pUTMACH KpaxMasl ULITH -
poKuAa WO DIpUTMACH OMIaH TUTPJIAHCA, DKBUBAICHTAMK HYKTACHI Y
IPULIMCITAHAAH CYHT IpUTMara opTukya OUMp TOMYM MO dpUTMachy
KYLWMATaHIa 0apKapop 3aHTopd paHr naigo oynann. AKCuHYa, Hoj
IPUTMACUTA KPAXMail MIITHPOKMAZ KAUTAPYBUU 3PUTMACHIAH 03-03
KYUIMO TUTpaL XaM MyMKHH. KeHHHIY X0naT/1a 3KBUBAIEHTIANK HyK-
TACHHM AHUKIAIIA 3DUTMAHMHT 3aHTOPY paHry HYKoauLuaan Goii-
JlaTaHUTaaM.

2.54-§. KAUTAPYBUMJIAPHU AHUKJIATI

KaiTapyBuuaapHH aHUKIAI HOAOMETPUAHMHI aMajlda KeHr Kymia-
HWIAIHTIAH yoyjulapuiaat oupuanp. Macainas, HaTpUil THOCYIbMAT PUT-
MACUTa JPKHH {107 TabCUP ITTUPUIICA KYHWAATHYA peakilvs Gopanu;

2Na,S,0,+ J,= 2NaJ + Na,§S,0,
CKU
25,05 +1J, =S,00 +2J°

Hemak, ukkurta THocyabdat S,0;” HOHIapH 1, Monexynacura 6ut-
TaNaH, XaMK MKKHATA 31eKTpoH Oepud, S,0;” TeTPaTUOHAT MOHMIA
(TeTpaTMOHAT KMCAIOTAHUHI aHUOHM) Kaaap OKcuIaHaau. Mosexy.ia
Tapkubuaaru itoa atomiaapu yudy xapaénna Kaitapuind, Mo MoH-
Jlapura aisaHanaum:

25,07 - 2€ =S,0)°
Na, 5,0, 5H,0 Huur rpaMm-sKBUBaICHTH:

2M M N2 3$,05-5H50
N = Ms,0, 5,005 ABHM 248 T ra TeHT.

Monsuur TPAMM-3KBUBUTCHTH YHHUHT rpaMM-aToMura (sspHu 126.9 1
ra) TEeHr, YYHKW HOLHMHI Xap Kaucu atoMu Kaltapuiubd, J- ra aiina-
HyuLa OUTTAnaH AeKTPOH OUPUKTUPUD OJ1alu.

Na,S,0, spurmacuuu ioa 3puT™Mac 6WIaH THTpALLIA Ko sput-
MACUHHHI TYK KYHFUD TyCH AacTab Teszaa HyKosalu. NaZSZO3 HUHI
THTPAALL YY4YH OJIMHIAH XaMMa OPUTMACH TUTPAaAHUO Oyaramaa TuTp-
JIaHAETraH CYIOKIMK OUP TOMUM oI DPHUTMACH KYWMAMILM OujlaH ou
CapuK Tycra kupaau. Jdemak, Oy xonaa XaMm Xy/Jad epMaHranaTtoMer-
pHsLarn Kabu, MHAMKATOp MIEIaT™Mad Typub THUTpaam MyMKUH. Jle-
KUH AOMHMHT THUTPJAALI OXMPHIA HAMOEH OViIa/lMraH paHry OuiavHap:-
OManMHMac OV MY MYMKHH, 6y 3¢a SKBHBAICHTIMK HYKTACHHU aHUK-
Jamny kuduistawrupaau. [y cababnav nHnukarop cudaruaa o yuyl
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[image: image246.png]AUXOATAA CE3MMP PEAKTUB — KPAXMAJ SPUTMACUHM WILIATUHI aHYd
Ky1aiIMK TYFILHPAIN. MavayMmku, KpaxMan Hox OMaaH OGUpuKHO, TYK
KYK TYCJIH a1copOiiort OUpHKMa XocHi Kuitainy. Kpaxmai spurmacu-
faH QoHAAIaHMATaHAA TUTPIALT OXUPHIA CYIOKTUKKA HOIL 5PUTMACH -
faH OPTUKYA OHP TOMYM KYUIMUL OHIAH Y KYK TYCra KMpaau, CYIOK-
JUKHUHT Oy TycH 3ca Gapkapop Oyaanu (yuud xkerMmaian), OyHra acoc-
aHUG TUTPAALHUHT OXUPH aHuKIaHaau. Kpaxmaa MITHPOKUAE HOA
APUTMACHHHU THOCYIL(DAT 3pUTMACK OMIIaH THUTPIAL XaM MYMKHH;
GyHAAl TUTPJAAWHUHL OXMPUIA KYK TYCIH CYIOKJIUK OHP TOMYH THO-
cynbdar Kywuuw OuiaH panrcus 6yaud Koiaaau. Arap THTpiaul iy
TApUKA ILaBOM DTTUPUICA, (PAKAT TUTPJIALIHWHT OXHPWIATMHA, SbIIU
jomgaH 03 MUKAOP KOJIMO, TUTPAAHAETIaH 3pUTMa OY-CaPUK (COMOH)
Tycra KMpraHaaruta Kpaxmaa SpuTMacuiu KVIuu Kepak. Arap Kpax-
MAT OJAMHPOK, (SSHHU 3pUTMana Mo Kyruiuruaa) Kyiusica, o Ouian
KpaxMmajl OpacHiard peakuns HATHXKACUAA XOCWJ OYIran KUMEBU
SUpUKMa THOCY1bhAT OMIaH peakusira cyeT KUpHiaau; wy cadbadnu
THOCY/IBGDAT 3PUTMACH KEPAKIMTHUAAH OPTUKYA KYILIWAKO Koaanu, DoLu-
Kaua alTraHaa Mo spuTMacu yra TMTps1aHu0 KOJaau.

Mon 3pMTMACHHMHT HOPMATIMIU Ba TUTP.1awra capd 6yaran ioa
XaMaa THOCYIb(dAT XLKMUHU OUIICAK, TUOCYIL(AT 3PUTMACHHHAHT HOP-
MUTMTHHU Ba TUTPUHU XMCO01a0 YUK MyMKUH. Akcunda, Na,S,0,
SPUTMACUHUHI HOPMAJIIUTH €KUM TUTPH MabilyM OVy.ca, iton apuTMma-
CUHUHT HOPMALIMITU Ba TUTPHHMU TOMMUIL MYMKMH.

J, Hu 2J7 ra xanap kairapa ostanuran OUp Katop KanTapyBuniIapHu
XaM 11y Tapuka aHukigaca 6ynaxd. Macanad, H,SO, nunr tysnapu,
H,AsO, Ba HSbO, nuur rtysnapn, spkun H,S, SﬁClZ‘ Ba 6. Momaaaap
aHa WyHIad KaHTapyByMIap KyMAdCUTa KUPaLK.

by moppanapHu ifog 6unaH TUTpAAll BakTuaa coavp OViaauraH
PeAKUMSIApUHUHL TeHI1aManapuHu €30 YMKAMH3:

Na,AsO,+J,+H,0 P Na,AsO,+2HJ
AsO; +1,+ H,0 <52 AsOy +2)” + 2H"

AOY /A0 0,578

NHZSOS—FJJ—*—HZO:NHZSO4+2P‘IJ
SO; +J,+H,0=S0; +2J” +2H"

o =+0,228

SO3 /S0,
H,S+J,=| S+2J-+2H" (Eg o =-0,51n)
Sn4J =Sn +2J- (Eg i g =~ 0158)
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[image: image247.png]2.55-§. OKCUAJTOBUNJIAPHU AHHUKJIALLI

OKCHITOBIMAAPHHM HOJOMETPUK YCY/1Aa AHMKIAI XaM KYIT KVJL 1 -
Huaaan. by yeyn xalTapyBuniapHHM aHMKIAW YCYAWAAH OUpMyiiy
dapriananu. Tekwupunagérran oxeumwiopuu, macanad K,Cr,0, spir-
Macura My mMukzaopaa Kl spurMacuaan KYyWMICa PEakuMst HATHX-
CUAA KMCIOTAIM MYXWUTAa OKCHTOBYM KMIWH HoaMAiaH DKBHBAIE )
MUKI0PIA SPKUH 10/ aXpaTnd uuKapain:

K,Cr,0,+6KJ+7H,S0,=4K,SO,+Cr,(SO,),+3],+7H,0
CKH
6]" + Cr,07 + 14H* =2Cr’* +3J, + 7TH,0

Cr,02" + 14H" + 68 = 2Cr* + 7TH,0

AXpanub UMKKAH 9PKUH HOA KpaxMajl MITHPOKMIA HATPUE THO-
cysinat 3pUTMAcH OUIaH TUTPJIaHAAM!

2Na,$,0,+J,=Na,S,0,+2NaJ

ABBaT AUTHATAHAEK, AXPaIud YUKKaH HOAHM TUTPIALI YUYH capd-
JaHraH HaTpuit THoCYIb(haT MUKIOPHU OKCH/IOBYMHUHT OJIMHTA MUK-
nopura skBUBaneHTAMp. TekMpuIaTran 3puT™Ma TapKuUOMUIar ox-
CUJUTOBUMHUMHT HOPMaJl KOHLEHTpaLMsic Kyiuaaru opmyna 6yiia
xuco0siad Tonunaau:

V)\'cho7 ' NKZCrZO7 = VNuzszo3 : NN'A:SZO3

N _ NNays,05 MNags,05
KoCnOy = —
2t Yk, Cr0;
MonoMeTpux aHmkamiaa acoc OyraH peakUMsUIaDHUHL TeHTd-
MaTapUHU KYpub YMKAMU3:

Br,+2)-=2Br +J,
(+1,07B) (+0,54B)
2MnO; +10J” + 16H" = 5J, +2Mn"" + 8H,0
(+1,51 B)
KClO,+6KJ+6HCI=6KCl=3J,+3H,0
ClO; + 6] +6H™ =3J, + CI" + 3H,0
(+1,44 B)
2NO; +2J- +4H" =J, +2NO + 2H,0
(+0,98 B)
H,0,+2J-+2H*=J,+2H,0
(+1,80 B)
2Fer*t+2) =), +2Fe*

(+0,77 B)
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[image: image248.png]2.56-§. ¥Y3-Y3UHU TEKIIIUPHUIL YYYH
CABOJI BA MACAJIAJIAP

1. OKCHAMMETPUS YCYUIAPUHUHT MOXUATHHH aiiTi6 Gepunr. Mu-
cOJ1 KEJITUPUHT.

2. OxeuauMeTpys yeymuaa KYILTaHWIAMUTaH OKCHUTAHUIT-KaiTap -
JMLI PEAKIMACUTA KAHAAM Tajlabiap Kyilnaanu? MUcomap KeaTupuHT.

3. KuMEBMI ycylapaa OKCHILIAHWIL-KARTAPWINI BHIIaH TUTp-
Ml SKBUBATCHTINK HYKTACHHU aHUKIaLl (MPUHLIHIH, K1acCuhu-
Kauust YCYJUIApH, MHCOJUTAP, peaKIIMs TeHI1aMacH, a3 TUri Ba KaM-
YUIMKIAPH).

4. OKCHANAHMWIL-KAWTAPWINIL PEAKLMSIAPH OUIaH ATMALIMHUII
peak1Anapy opacuna KaHiaai dhapk 6op? MUcos1 KeaTUpuHI.

5. IlepMaHraHaTOMETPHS YCYAN YYYH KEPAKIM TUTPAAHIAH 3PHT-
Manap tan€piaauiia gactiabku Moananap cudaTtuaa HUMaTap Kyia-
aunagu? Peakumsanap TeHriaManapuHu E3MHT.

6. OKCUAAHUIL-KAUTAPUIWIL TOTEHLMAIM 166 HUMAHW aiiTaMu3?

7. OKCHLTaHMUI-KAHTAPWIINLI TOTEHUMATH KHIAMATHHUHT KOHLIEH-
Tpauusra, sputma pH ura 6orauxiinru.

8. Oxcumiani-Kaitapuin noteHuvaiu Fet++/Fe++ KYDTU YUVH HI-
mara TeHr?

9. OKCHATAaHMUI-KANTAPHIMII NOTCHUNAIMHHY aHUKIAL YUV
HepHcr TeHrnamacuun é3unr. MnO, /Mn* Ba Fe**+/Fe** okcunna-
HULI-KAHTapUIMLL XKy(DTH y9yH KMCIOTATM MyXHT/IAa PeaKLIMst TeH 1A~
MaCUHU KEeITUPUHT.

10. OxcumiaHuII-KaRTapUIMIT NOTEHLIMATMHIHT KMITMATH HUMa-
fapra 6ornnk? Fe'*/Fe’* cucteMaHMHI MOTEHUMAIUHM KAHAAH OLIM-
puI €KM KaMaUTUPUIT MYMKUH? PeakiiMsi TCHIIAMACHHN E3UHT.

1. TlepmaHraHaTOMETPUK YCY/IIa OKCANAT IPUTMACHHU AHWKIALLIA
Ynap Huma yuyH meutuiaann? OKcasaT dpHTMACH HUMA YuyH KaifHa-
THaMaanit? Huma yuyH okcHUTaHMILI-KARTapUINIL PeaKIIMsICH CeKUH
KeTanu? Peakiivst TeHraaMacuHU E3UHT.

12. TMepmanranarometpust yeyau Guaan KAATapyBUHIAPHU aHUK-
ALl peakUMsiCKH TEHIIAMACUHU KeATHPUHT.

13. Tlepmanranatomerpust yeyin 6unari HATPUH OKCAIATHU aHUK-
Tal (KUMEBUI peakUMs TEHIIaMacK Ba IPAMM-3KBUBAICHT COHUH Op-
Kamt ymymuit xuco6aau).

14, TepmanranaTomeTpusiga Kanaail 3PUTMA MOJULATAD AHUMKIOB-
W OY1u6 xusmar kusaan? YiapHUHT KM nepManranT ouian ¥3apo
TAbCUP peakilMsiCH TeHIAMACHHU S3UHT,

IS, Kamuii nepmanranar IPUTMACH OMJIAH OKCATATIAPHI TUTPJALIA
Supuirgy TOMYH Kyla CeKHH PAHTCU3IAHAILM, KCHUHIHCH OHUp OHla
PaHreusnanumny KaHunai tymyHTHpuO Oepacui? Peaxiims TeHraa-
Macu Guian uehogaIanr.

[S9]
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[image: image249.png]16. Kaiuit nepMaHraHaTHUHT THTPJIAHTAH SPUTMACH KaHOA Tuij-
épaananym Ba cakjanaaun? Kaauit nepMaHraHaTHUHT napyaiaHuul pe.
AKLMSICH TEHMIAMACHHH E3UHT. YHUHT COAUP OYIuIIMIa HUMA Cpitay
bepaau?

17. Tlepmanranaromerpust yeyinna FeSO, Hu aHnkIam (KUMERL
peaKLMs TEHIJIAMACHHN €3WHT Ba TPAMM-IKBUBAIEHT COHU OPKi.n
yMyMU# xucobiaur).

18. Kanuit nepMaHraHart 5puTMacH i Tak€piians Ba YHUHI THTPi -
HM anukaau. THTPUHM aHUKIalnyiard XaToHuHr mandad. Peakius
TEHTJJAMACUHU KEITUPUHT.

19. 250 mu xaxkmaa 0,05 H. opuTma Taitépaam yuyH 2,5% i KMnO,
SPUTMACHIAH Heda MUTMINTP OMil Kepak?

20. TMepmaHranatomerpust ycyiuaa Fet? annkgau. PeakuusiHutir
YMYMMil TEHIIAMACHHH, 2IEKTPOH TEHIJIAMACUHH E3UHT. KMnO, i
rpaMM-3KBHBATEHTHHU XHcobaaul (GOpMYyTaCUHN KEITUPUHT.

21. FeSO, naru Fe** MUKIOPUHU KMnO, 6uian TUTPI1aLl OpKaii
AHUKJTALl Tapm6mm peaxkuus FCHI‘ﬂdeCMHM €3UHT.

22. TMepMaHraHATOMETPUSIHUHT ACOCH I TEHI1AMACHHI €31HT. Kaii-
TapyBYMIAPHU Ba OKCHITOBUMWIAPHH aHMKJIAll HUMara acocianran’?

23. Kyilupary TeHrj1aMaHu OoXupuraya €3MHI, TCHIJIALTUPHIIT.
OKCHMIJIOBYH, KANTAPYBUMIAPHH aXpaTHO KYpCaTUHI:

KMnO,+(NH,),S0,+FeSO,+H,SO,~...

24. Kyitvpary TeHITaMaHW MOJIEKYISD XOJia OXupuraya €3HHT.
DAEKTPOH TEHTIAMACHMHU KeATHPUHT. OKCUITOBUM Ba KAHTApyBUi-
JApHUHT TPAMM-3KBUBAJIEHTUHN TONUHT:

K,Cr,0,+KJ+H,80,~...

25. Kyiiuaard TeHIaaMaHW MOJIEKY/SIp XO0jla oXupurada €3uir.
OKCHUAAOBYY, KAHTAPYBYMAAPHUHT IPAMM-3KBUBAICHTUHN aHHICTAHT

KMnO,+FeSO,+KOH~-
26. Kyituaaru TeHDIaMaHi OXUpHraya €3MHI, TeHIIallTUPUHLT
FeSO,+KMnO,+KOH+H,0

OKCUAIOBYH, KaUTapyBUUJIapHU aHUKJIAHT.

27. Kyiuoaru peakuysanap TeHniaMalapyiHu TY3HHT Ba yjiap oyiud
OKCHUTOBUMIIAP XAMIAA KAHTAPYBUMIAPHUHT TPAMM-3KBUBAJIEHTUHH 10
MUHT:

KMnO,+KNO, +H, SO~
K.Cr, O +H SO +FeSO -

28. KMnO, HMHI HOPMAUIMTUHY (NH,),C,0, oprain anukIatil.
Peakiius TeHITTaMACUHU €3MHT.

(3]
>
(3]





[image: image250.png]29. TlepMaHraHATOMETPUAHUHT acocuit peakisiapu. KMnO, nuur
rpaMM-3KBUBAICHTI KUCTIOTAH, MLIKOPWI MyXuT/1a Humara tenr? Pe-
aKIMSIAp TEHIAMLTAPUHU KECATHPHHT.

30. Huma yayn KMnO, bouianruy Moina cudaTraa HIIaTHI-
maitmn? Peakiust TeHrjamMacu ounad v osananr.

31. C,0; + MnO; + H* ——— TeHIIaMaHu OXMPUTA CTKA3MHT,
mosieKyasp xoina &3uHr Ba KMnO, HUHI HOPMAVIMTUHK aHUKJIAHT.

32. Kyiuaaru peakuusslapHUHT TEHIIAMATAPHHY €3WHT Ba TYIIYH-
TUPUMHT, IEKTPOH TEHIIAMATAPUHU KEJITUPHUHI:

NaSO,+KMnO,+H,0 —>
MnO,+H,C,0,+H SO, ——
FeSO,+H,C,0,+H,SO,—
33. KMnO, HUHT HOPMAUTUIUHH Ba THTPUHH H,C,0, 6yitnua aHnK-
jail TEHIJAMACUHUW €3UHI.
34. Kyiiuparn TeHDiaMaHU OoXupuraya €3uHr, 3J1eKTPOH TEHIIa-

MaJapUHU TY3WHT. OKCcUII0BYH Bf KaﬁTapYB‘HAﬂapHMHI‘ IKBUBAMIEHT
COHMHH aHUKJ/IAHT!

KMnO,+FeSO,+H,80, —>

35. Kyiluparu TeHraMalapHi OXMpUrada eTKasuhr, dJ1€KTPOH TEHT -
JaMajiapyuHU TY3UHT!

Na,80.+KMnO,+H,0 —>
MnSO,+PbO,+H,S0,—>

36. K,Cr,O, nunr 200 mi 0,02 H. PpUTMACHHM Taiépiaalll y4yH
neya rpamm K,Cr,0, osm kepak?

37. WMonoMeTpuK (TYFpH, YPUH aTMaLIMHUII, TECKAPH) TUTp.all
yeyanapy 61U1aH KaHIai MoalajapHi aHnKa MyMKuH? Micoanap
KEATUPUHT, PeakLusl TeHIJIaMalapuHU €3UHT.

38. Kaitrapysumnnaphu (Na,S, Na,SO,) HOA0OMETPUK aHHKJTAITHUHT
KUMEBMII peakuMsiapy TCHIJaMalapuHyu €3MHT, TPAMM-DKBUBAICHT
COHUHU YMKAPHHT.

39. Harpuii THocyab(har 3pUTMACHHUHT TUTPUHY KajWil AMXPO-
MaT GuiaH aHMKJall KAHAAH peakuusira acocianaun?

40. VopoMeTpusi YCYIMHUHT MOXHSITHHM aitTn® 6epunr. Hatpuii
TMOCY/ (AT IPUTMACHHH TAREPIIALL BA YHUHT HinjaTuavinn. Peakius
TEHFAMACHHM €3MHI.

41. Huma yuyH Tuocyabdar spurmacy 6exkapop O6ysiaan? YHUHT
BapKapopIHTHHM OLWKPHLT YUYH KaHaai qopasap Ky/iail Kepak. Pe-
AKLMY TEHJIAMACUHM €310 M3OXJIAHT.

42, KaitapyBunaapiy HOAOMETPUK YCY/LId aHUKJIAIITA MUCOJL1Ap
KEATUPUHE, peakius TEeHIJTaMaCHMHW, AHMKIALl CXEMACHMHU E3MHI,
XMCOGNALIAPHY BA YCYJTHUHT ab3aLTUTHHU alTHO GepuHI.
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43. TlepmaHraHaToMeTpUs Ba HOLOMETPHUS YCYIIAPHIA OKCHILI0);.
un Macaian, K,Cr,0, Hy aHuJIan KUMEBUI peakLIMSIapUHUHT Tegy .
JAMATAPUHU €3MIHT, YAAPHH IPaMM-3KBUBAJIEHT COHU OPKAUTH XHCOT-
JIAIHU aiTUO OCPUHT.

44. 15 mn 5% sm H,C,0, - 2H,0 Hu TuTpaaun yuyH KMnO, apiy.
mMacuaan 12 ma Cdebf[aHd}IM KWnO SPUTMACUHUHT (OU3 xMC06H -
I'M KOHLEHTPALUMACUHU AHUKIIAHT.

45. 300 mn 0,4 1. KMnO, sputmacnsa Hevya rpamm KMnO, 6op?

46. Fe’* vu tutpnamna 0,1 H. KMnO, sputmacunan 20 Ma capd-
Aadran. Fe* HUHr HOPMA@IIMIMHHU BA TUTPHHU TOMMHT. Kuciaoraiy
MYXHUTIAA COOMP OVAAIUraH peakilMsg TCHIrIaManapHu KCJITUPUHT,

47. Fe** nu tutpaawra 10 ma 0,31% nu KMnO, spurmacy capdy-
AaHrad. Fr2* HUHT rpaMM MUKIOPUHYU Xucobinanr. Peakuus TeHIa M-
CUHUY KEATUPHUHT.

48. Kanuit nepmanranar 3puTMacHHUHT Nyyo, (HOPMALIUTHEH)
0KCanaT KMCJI0Ta OPKATM AHUKJIAHT. AHATU3 TapTUOMHY TYLIYHTUPHHT,
xucoboTt hopMynacuHu E3MHT.

49. Kanuit nepMaHraHaTHUHT 25 M1 | H. 3pUTMACKTa OPTUKYA Ka-
JMH HoaM KYmuiaran. AKpasind YMKKAH HOIHU HATPUIL THOCYAbL()AT
SpUTMacy OunaH TUTpaaradaa 26 M1 ketrad. THocy1bhar apuTMaci-
HUHI HOPM@LTMIMHU AHUKJIAHT

XKapoou: 0,961 N

50. Harpuii cyapbuanunr 0,2358 r toptumunu 100 Ma nu iauos
koa0acuna 3pUTHO, 3pUTMa TailépaaHrad. XO0CHI KMIUMHIAH SpUTMA-
aan 10 Ma vy tuTpaawra 0,06820 . ion aputMmacuaad 7,72 i capd-
Aadrad. Hamynanaru Na,S - SH,O HuHr maccacHM % xncobuaa aHux-
Janr. Peakuus redriamacuuu €3unr. Kapoou: 27,61%.

51. FeSO,-7H,O spuT™MacH HAMyHACMHM TUTpJIALl ydyH THTPH
Tysino, =0,002792 r/mn Gyaran KMnO, sputmacunan 9,5 mir capd-
JaHral. Hamynaaa xanua rpamm temup 6op?

A.=56: Mypo, =158

52. K,Cr,O, nunr 10 mi spurmacura 20 ma 0,1015 1. Mop Ty3H
(NH,), SO FeSO 6H,O spuTmachaaH COTUMHMD, peakiiusira KHpiii-
MaCIaH K‘OJIF'IH Mop Tyamm KMnO, nuur 0,05046 H. spurmacu Oi-
JlaH TuTpiaaradaa §,45 mia apurma ketran. 100 ma spurMana kanua
rpamm K,Cr,0, 60p? My .0, =294,2 1.

)Kauo6m O 7863 1.

53. Harpuit okcanar spurmacunin tutpaaw yuys 0,1025 1. xarih
nepMmanraparaan 20,22 ma capduanran 6yiaca. Na,C,0, nan kanid
TOPTUM OauHraH?

Kasoon: 0,1388 r. (My,,c.o, =134 1)

54. Arap 0,3100 r okcanat 200 M1 na sputuaran 6yaca K,Cr,0-
IPUTMACUHUHT TUTPUHU AHUKJTAHT,
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[image: image252.png]55. 500 s 0,05 1 narpuii THOCYALGAT DPHTMACHHI TAHEPIAL YUY
qaTPUI THOCYILDAT Ty3uaan yeua rpavat kepax? Tys TapKkuOMia S
MOsb Kpretamnsauns cysn 6op. Na,S,0, nunr o Onstan pearkuns
TeHTIAMACHHI E31HT, HaTphit THOCYbDaT BA HOL TY3AAPHIHT IPAMM-
HKBHUBUICHT MACCACHHM TOITHHT.

56. 0,1233 rra tenr roptusm Na,C,0 apHTMaciiHi KHCIOTATH MY~
xutaa KMnO, Owran tirpiaaniia 21,75 M HHCPpMAHTAHAT KETram,
KMnO, HUHT TUTPHI aHHKAAHT. PCAKLMs TCHITAMACHHH E3ir.
Nano, =158,04 ‘M,\u;(‘,yh =134

Kasoou: Ty, =0.002674 r/ma

57. Pymagars kyprotutiig aduian yuyd 5,00 © roprits omian.
VHU KHCIOTaa spHTralian Keititr Pb?* 1 torntm yuyn PbCrO, kypu-
maa aykTupuann. Yykama Guastpaanau, osigam sa HCI+KJ apa-
qaniMacuua dpuTHi. byraa coqup Oynamuran peakuiist TCHIIAMACH-
Hu é3uir. By peakuusiaa axpaind dMKKAH HOL HATPUIT THOCYAb)AT-
uyur 0,0500 H. DPHTMACH BHIAN TUTPIATAHAA 42 MJT OPUTMA cap(rati,
Pynanari KYprOWMHHKHT MACCH YJIYLWHHT TOIMHI. A,=207r.

Kao0u: 4,85%.

58, Kasauit JXpoOMaTHIHT TOPTHMHUTA OPTHKYA MITKIOP/LA HONHI
3pUTMACH KL, Axpuiub unkkan ifoann 0,1125 i narpiit THO-
cynpdat apursacy Omian Turpaaraiia 28,10 M opuTMa KeTra. Ha-
MYHAZAMH KU AHXPOMAT MUKIOPUIM aHHKAAHT. PCakiis TeHr-
namacunit E3nir. My oo, =294,191

Kapobu: 0,1580r,

59. Tesup (I11) cyandar namyracuaan 3,1980 rroprid om0, yiuos
koa6acuaa 100 o spursa Taiiépaanaan. by spursmartdr 10 M1
tutpaaranna 7=0,003218 r/ma 6yaran KMnO, spuraaciaan 11,12 w0
capdaanran. Hamynaga FeSO, - 7H,O munr macca yayui KaHua?

Mrusm.mzo =278,02; MK.\mm = 158,04

Kapobu: 98,26%.

60. 10 mMJl okcanar KHCJIOTA DPHTMACHIM TWTPSLLL YUyH THTPH
0,005930 r/sut 6¥:1ran Kantil nepayanradat sputmacuaan 11 capd-
nadran. KMnO, nuuir THTp KOHULCHTPAILMSICHHH xucobgaur.
Mypno, = 158,04 My c o, 01,0 = 126,07

Kavoou: Ty, =0,001519 r/ead.

61. 250 a1 au Vauos koabacura 2,035 1. TOpTHM — NEPrwipodl
Conud, cysid spuTHATaH, X0CH KiTiirai spuryariir 25.02 s i
0,1012 u. KMnO, opurmacit Siatt THTpiai yuyH 35,22 Ma nepmati-
raHar capgaanran. Hamynanarn H O, nonr smacca yayuntbiy TOHHHT.
Peakiiits resriavaci E3unr.

Kasoou: 29,75%

62. 10 a1 0,05 1. oKCagaT KHUCA0TA IPUTMACHHM TITPAALL YUY
0,02 u, KMnO, spurtsmaciaan Kamua cappaanann? KMnO, Ba oxcatar

tn
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[image: image253.png]KMCAOTAHUHT TUTP KOHUEHTPAUMACUHU aHUKNAHT. Peakiuust Teni,.-
MACUHU E3MHT.

63. 2 smrp 0,01 n. KMnO, spurmacuna neua rpamy KMnO, Gop»

64. 200 M1 0,01 n. KMnO, na neua rpamm KMnO, 6op?

65. 100 ma 0,1 u. KMnO, na neua rpamym KMnO, 6op?

66. 0,2 1. spur™a taidépaan yuyn 10% an KMnO, sputmacu;iag
Hevya MJT OJIUI Kepak?

67. 0,1 1. 100 M1 apur™Ma Talépaail yyyd H,C,0, - 2H,Onan Heuy
rpaMM ojinlu Kepak”?

68. 200 M1 0,05 1. opurma Tait€paaw yuyn 5% au Na,S.0, - SH.O
J1aH Hedya MJ1 OJIUIL Kepak”? S )

69. 2 autp 0,01 H. KMnO, na ne4a rpamm KMnO, 6op?

70. 0,05 . KMnO, spurmacununr FeSO, 6¥itnua THTPUHM XHCOD-
1ab uMkapunr. Peakius TeHIIAMACHHU €3UHT.

71. KMnO, HUHT DKBUBAJIEHTH KMCIOTAIM Ba UILIKOPHIT MyXiT-
jJapaa HuMmara TeHr? Peakuus TeHrjiaMaiapuHU KeJITHUPUHT.

72. 200 ma KMnO, nunr 10% au spurmacuaa Heua rpamm KMnO,
oop?

73. TlepmaranatomeTpus ycyauna H,O, MUKIOPHHM aHUK 1Ll TeH T -
aMacuHu €3UMHr. XHUCcoOaall (POPMYIACUHM KEITHPMHI.

74. 1 autp muxaopaa 0,01 n. sputma Taiteépaait yayn 5% au KMnO,
apUTMacHaaH Heuya M oiuil Kepak? Kucnoranu myxuraa Gopaauran
peakuMs TeHIJIAaMaCMHU E3MHT.

75. 100 mn Na,§,0, - 5H,0 0,1 1. spurmacnaa neva rpamy Na, S, 0,
6op? ‘ o

76. 25 M1 0,1 1. H,C,0, - 2H,0 sputmacuuu tutpiaw yuys KMnO,
IpUTMACUIIAH Heya M1 Kepaxk Oynaau? Mabiymku, 6y spuTMAHUHT
KajibLui 6yinya turpu Ty e, = 0,001251 /M

77. Tisnoyre = 0,002792 6ynran spurmanunr H,C,0, + 2H,0 6Viin-
Ya TUTPY BA HOPMAUIMTMHH AHUKIAHT.

78. 100 M1 0,001 . KMnO, aa Heya rpamm KMnO, 6op?

79. Dpurmanu Tutpaaul yuyH 0,2 1. KMnO, spurmaciaan 21,30 v
capdJianran 6yJica, wy aputvana Heua rpamm Na,S,0, 6op? Peaxiut
TEHTIaMaCUHU €3UHT.

80. 1 smtp 0,1 n. KMnO, na neua rpamyv KMnO, spuran?

81. KMnO, nuur H,C,0, 6uian peakumacuaary SKBUBLIEHT Mac-
CACUHM TONUHT. Peakuust TeHrjiaMacHHU €3UHT.

82. 25 mu 0,05 H. opurma taicpiain-yuyn H,C O, 2H O aan xari-
ya Mukaopaa osuil Kepak? Kuciiotaau Myxdtaa dopaguran peakiiis
TEHIAAMACHHUN E3HHT,

83. Na,S,0,+ 5H,0 nunr 10% nun 500 M1 o9puTsMacuaa Heda rpasst
Na,S,0, dop?

84. KMnO, nunr 0,1 H. 250 Mn mwkopuit s3putMacuny taitepian
yuvH 10% nu 3puT™MacuiaH Heua MUWUTHIWTP OJHIL Kepak?
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[image: image254.png]XIV 600

YVYKTUPUIIITA BA KOMIIJIEKC
XOCHWJ KNJIUII PEAKITMAJIAPUTA
ACOCJIAHTAH YCYJUIAP

2.57-§. YMYMUU TYITYHYAJIAP

YYyKTUPHLI yCyInaa TUTplaLl KapaéHuaa alpuM KMAWH DpuiiauraH
GUpUKMATap XoCcH1 GY1ainrad peakunsiapaat doinajlanunanm. Xax-
Mui aHAIM3Aa OyHAAM peakuMANapHUHT Oab3nIapuIaHTHHA doinaia-
HVL MyMKMH Ba yj1ap 64p KaTop LapTiapHi KaHOATIAHTUPHLIM KepaK:

a) uYKMa amajlia dSpUMaiiinrad OyJIMium 3apyp; 0) uykMa cTap;u aa-
paxana Te3 X0CUi HyaMM Kepak; B) Oupranain® 4yKull CHHTapu
OMIULIAP aHAIN3 HATHKACUTA TABCHP ITMACMIH JIO3MM; I} THTPIIALL BaK-
TMIA 3KBMBATEHTIUK HYKTACMHW Oearuiatl yuyH MMKOHUAT oYM
kepak. Macanan: Ba** nonnHu yiidy peakums EpaaMuaa aHMKIa1aa

Ba** +S0;’ = BasoO, |

SKBUBJIEHTAMK HYKTACHHU TOMUII YUYH HATPUH POJIM3OHAT MIMIATH -
naau, y Bal* noHu 6unaH KM3WI paHr Oepank, SKBUBAJICHTIMK HYKTa-
CHUIA 3Ca KW3UJ paHT UYKOJIA/IH.

Pb?* MoHMHM xpoMaT aHUOHUW OMJIAH TUTPp/aliga

Pb?* + CrO;> = PbCrO, |

SKBUBATEHT/IMK HYKTACHHM aHUKJIALILAA PAHITI 4YKMa XOCHI OYaMLIN-
nad GoiganaHnIaan: OpTUKYA KyuiraH CrOj” MOHM apreHTyM MOHM
Owian Ku3ua paHran yykma Ag,CrO,  XoCH1 Kunanu.
TajoreHsapHU AaHUKAALT XaM KYyMYLWHWHT KUHWMH 9pUHAMTan Ty3-
Japyu XoCuJl OYIULIUTA aCOCITaHIaH!
AgT+X=AgX |,

6y epma X~ 6uaan Cl-, Br, J-, CNS-, CN~ pa 0oluka aHHOHIap
Kypcaruiras.

By peaxkuusira acocjiaHrad ycysuiap XakMUiH aHaTU3HUHT apeenmo-
Mempus 6YmuHy Tamwkun atand. Ly Onnan Oupra ragorexjiap K-
iun apypuan cumo6 (1) — xnopua Hg,Cl) sa cumod (1) ionua Hg,J,
OpKanu xaMm aHuiIaHann. by yeyn mepkypomempus neb arananm:

2NaCl+Hg,(NO,),=Hg,Cl, | +2NaNO,

YykTupuiaa 6owka peakuusaapian xam (oijanaHuianm, maca-
NaH Zn2* yoHUHU KOMIIEKE Ty3 — rekcauuatnogeppar (I1) butan tTHTp-
Jall Kyipaary peaxiiusara acocjaHran:

3702 +2|Fe(CN), ]-4+2K =Zn K,[Fe(CN), 1, |
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[image: image255.png]OKBUBAIEHTIMK HYKTACHIA YPAHMI HUTPAT OPTUKYA K,[Fe(CN) i
TABCUPUAA KU3WI-KYHFUD 4VKMa XOCUI KWUJIAAU.

Hykrupuin yeyanapu kymyil, 6apuii, Martuit, cumoo, KYPFOLI
pyx Ba OOlUKA KATMOHIAP TabCUPHIA YYKTUPHAAAUIAH AHWUOH; 1apiy
MUKIOPUH aHuKIal UMKOHMHK Oepaau. Macanan, wy yeyanap o).
3 XJ10pUILIap, OPOMUILTAP, HOAMAIAD, UMAHKIUTAP, POJIAHMIUIAD, CV 1),
(ataap, xpomarnap, docharnap, dbeppounaHmmiap, WYHHHIe
IOKOPHM/1d TabKUIA0 YTHATAH aHHOHIAP OUAH KaM 2pyBYaH 61/1])11;\-
Manap XOCH.1 KMJIYBUM KATUOHIAPHU MUKIAOPUI AHUKIIALL MyMKH].

KeluHrn BakTiapaa TUTpUMeETPUK aHAIM3aA KOMNAEKCOHAAD 1ef
ATalyBYu OPraHUK peakTusaap 6uian 6apKapop KOMILIEKC OUPHK -
Jap XOCWJI KMJIQIMIaH peakuusiapaad kyn GoinataHniMoka.

Komnueke xocun Kuimm yeyanapu

Komiiexe xocun xusnii yeyiiiapu KOMIIEKE X0Cua 6yautl peak-
Lustapyra acocjadrad. Macajam:

Ag+2CN-— |Ag(CN) |-
AP +6F — [AI(F,)]

Komnsieke Xocua Kuauul ycy/iaapuaaH (boitnananubd, KomIuieke
XOCH OYIMuI peakuMsIapMra KUpULLULITa MOHMI OYAraH TYypsIu Xu.1
Kartuowiap: Ag*, Hg*, AP+ Co?*, Mg?, Zn?* pa CN-, J-, Cl- kaou
AHUOHJIAPHU MUKAOPWH aHuKjaw MyMKuH. Komrieke xocua 6V.ii-
LIH YCY/UIApU OPACHIA KOMAIEKCOHOMEMPUA (KOMILIEKCOHOMETPUK THTP-
Jal) ne6 aTaryByM yCyil anoxuaa YpuHHM sratnaiian. By YCYJI KYIIru-
Ha KaTMOH/Iap OMAaH KOMIJIEKC GUPHKMAIAP XOCHI KUIYBYH AMHHO-
MOJINKApOOH KUCA0TAIap OUIAH MYCTAXKAM KOMILIEKC OUpMKMAIAD
XOCUJT KMJIMII PEeAKLUAIApUHN KY141ra acociaHraH.

UYKTHpHII XaMaa KOMILIEKC XOCH 6V Hun
YCYJL1aPH OPACHAATH DOFJIMKIIMK

YYKTUpUIL yeynaapu KOMIIEKC XOCH/ KNI YCYJlapy BTt vi-
B OOFAMK, UYHKM KYITMHA YYKTHPUIL PEAKIIMSIAPU KOMILIEKC XOCILT
Oynun Ouaan Gopasu, KOMILIEKC XOCU BYINIIM dca Kam HpyBUAH
OMpUKMATapHUHT yyKMara Tyinimy 6ugan 6opaau. Macanan: AgCl
— uykma, [AgCL]~ — optukua Cl~ tabcupnaa AgCl xocun Gyaai i
KOMILIEKC MOH.

AgCN — gykma, [Ag(CN),]= — optukua CN- Tabeupuaa xoCHT
OyjlaiuraH KOMILIEKC MOH,

AgCNS — yykma, [Ag(CNS), ,J7 — optukya CNS- tabcupuia xocit!
OYJIAIMIaH KOMILIEKC HOH.

Komnneke xocun 6yiaran peakummapn ¥3 HaBOATHAA KaM Juccotlil
JAHYBYM TY3AAPHUHT XOCWIT OYIUII peakuusiapura skirnamany. 1y~

258





[image: image256.png]HUHT YHYH YYKTUPUII YCYIAPU KOMIUIEKC XOCU OYIMII XaMaa Ky'uau
IEKTPOIINTIAP XOCUII OynuIL ycynnapy OuiaH OUMPraidkKia Kapataau.

2.58-§. YYKTUPUII BA KOMILIEKC XOCHJI KNJINIII
YCYJUIAPMHUHT KTACCU®UKALIMACHU

YYKTUPUUI Ba KOMILIEKC XOCH/I KWIHMLL YCyJUlapy Kyiuaaruya KJiac-
curKalnaIaHann:

1. Apeenmomempua — CTAHAAPT KYMYUl HUTpPaT 3PUTMACUHUHT
KYUTAHUJIMLIMTA ACOCTAHTaH XA KMUHU aHain3 yeyjuiapu. ApreHToMeT-
pusa ¥3 HapbaTuna KyWUAaAru ycyianapra OyauBaau:

a) lei-/Iioccax ycyau, Kymyll HOHJIapH Xamia rajloreH MOHJapH
opacuaa GopamuraH Ba MHOMKATOP Oynmaran xonaa daxapujanuras
peakuMsiIapra acoCjaHraH:

Ag*+Hal —-» AgHal

By ycynna, MacanaH OpoMuanapHy TUTpiall Kydunarnua opaiu.
Tapkubuaa Br- OynaraH aHanu3 KWAMHAETraH spMTMara OlopeTkasaH
03-o31aH AgNO, HUHT CTaHAapT apuT™Mack Kyiunaau. Hatuxana cys-
MacuMoH AgBr uykmacu xocun 0yaanu Ba apuTMa JIOUKaNaHUO Kona-
au. KyMylit HUTpPaTHUHT KEWUHITU KUCMJIapy 4yKMa yCTUIArd apuTMma
CaJl THHUKJIALUTAHIAH KEMMHIUHA KYLIWITIanu.

AgNO, 5puTMacUHUHT KeHMHTH Kyumirann sHa AgBr uykmacu
XOCUJI KUJIMACA, Y X044 O10peTKalaH CTaHAapT 3pUTMa KyHUII TYXTa-
TWiIaau. by naitaa TUTpaana€Trad apMTMa 6aTaMoM TUHMWJIALIALA Ba
9KBMBAJIEHTAUK HyKTacuaa AgBr HUHI Koary;ulaHMIUM HaTuXacuia
TMHMK, X0Jra Kedand. by ycyl TUHUMKAAWTUPpUIL ycyiau aed
XaMm aranagu. Xo3upry naitiaa aMaaiueéTna Kya1aHuIManay.

6) Mop ycyau Ag* Ba Cl- opacuna 6opaaurad peakumsiaapra acoc-
JaHTaH GyaAub, UHAUKATOP — KAAUH XpOMAT 3PUTMACU MIITUPOKMIA
Baxapunanu.

Taxpuba kyitunarnua oaud copunaau. TapkmuGuaa Cl- 6YiaraH Tek-
linpunaerran sputMara 6jopeTkasan ToMyuaad AgNO, HUHT CTaH-
Aapr sputMmacu kyiuunaau. bynna AgCl yykMacu xocun 6y1aau.

AgNO, spurmacu ananus kuitHaérran aputmagard Cl- Muko0-
Pura sksusanenT Hucbataa etapau Mukaopaa kywuiaryuda AgCl xocun
OYmuun nagom sraBepanu. DKBUBAIEHTINK HYKTACHIa DPULIMACAH-
MaH cyur kywniran AgNO, 3PUTMACHHUHT OPTHKYA OMp ToMuHCH Ag”
“9HI/IHMHF MHAMKATOP MOHIapy OUIaH ¥3ap0o TabCUPU OKMBATHA XOCH
6¥nyBun ku3na yykma — Ag,CrO, Tymwuiura onub Kenanm:

2Ag" + CrO; = Ag,CrO,
Wynnait kuan6, Mop ycyanaa SKBUBUIEHTIMK HYKTACHMHU Ag,CrO,
TabCHpuIa SpUTMAHMHT KM3W TYCTa KMPULIM OPKATH aHHKJIAHAILN.
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[image: image257.png]B) Poaveapd yeyau Ag* Ba CNS™ opacnaa 60paiural peakiusiap.
ra acocianras xamaa remup (I11) noHsapn — MHAMKATOP MIUTHPOKL -
14 0aKapuIaam.

Taxpuba Kyiinnarnya onud opuiann. Tapknbuna Ag™ OyaraH ang.-
su3 Kuannaétrad spuTmara ooperkatan tomunnad NH,CNS cran-
AApT spuT™ack Kyitnnaan. bynna AgCNS HuHT Kam 9pyBYaH UyKmacy
xocun oyaanu:

Agt+CNS —— AgCNS |

AHAUTU3 KWIMHAETTAH 3pUT™Manard Ag” MOHUIa TUTPJIAHTaH, KO-
uertpauusicd annk NH,CNS sputmacu etapsim MUKI0pAA KV MA -
ryHua AgCNS xocus 6Y11IIN AaBOM 3Taau. IKBUBANEHTIMK HYKTACH-
ra spummaranaad cyar kywuaran NH,CNS 5pUTMacCHHUHT OPTHK!a
tomuncH CNS~ MOHAAPUHUHT MHIAMKATOP MOHAApK OMaH ¥3apO Tab-
CUPM HATHXKACHIA TYK-KM3U1 PaHITd KUPaau:

Fe'* +3CNS-——>Fe(CNS),

By ycy/iza 5KBUBANEHTIHK TeMUP POAAHMA XOCHT OYIUIUN Hatil-
KACKIA IPUTMAHMHT KU3WT paHITa KUpHIIKAaH Oninb onuHaln.

2) Mepkypomempus — CHMOOHMHI DPUMAHAUTAH OupuKManapu
XOCHJI OYIMLINTA ACOCTAHTAH TECKApH aHAINU3 YCyJIH:

Hgl" +2ClI" —> Hg,Cl,

MepKypoMeTpHsIa MHAMKATOP ch(aTHAa TEMUP POAAHWIHHHT TVK
KM3WJ 3PUTMACH MULTATHIAAM, TEMUP POJAAHWIHUHI PAHTH OPTHK!IA
mukgop Hg Cl, muTupokuaa paHTrCH3jaHanm:

3Hg?" + 2Fe(CNS),—2Fe’ + 3Hg,(CNS),

WUrankarop cudaruaa |Hg,|*~ duman kYK panraary yYKMa XOCH.1
KHJIYyBUM Ov(eHUIKapOa3oH Xam KyuiaHuiaam.

3) Komnaexconomempus — KOMILIEKCOHIAP €PAAMUAA KOMILICKC
XOCHJI KMJIMLL peakiusiiapuaad (PoRIaiaHMILra acoCIaHTraH:

Na[H,y|+Ca’*—->Na,[Ca y|+2H*
Oy epaa y — KOMIUICKCOH aHHOHHU.

By yeysina nuadkarop cudariia MypekeHa KyIaHnIaiH.

2.59-§. YYKTUPUII YCYJUIAPUHUHT
TUTPJALT 3T'PN YHU3NKJIAPU

Tapkubuna XJ10p HOHU OYAraH HPUTMAHN KyMYLl HUTPATHHHT crall-
HapT 3puTMacy épaamuaa tutpaaranaa AgClh aykMacu Xocui oy -
DpyBUAHAUK KYNAHTMACK XaMaa THTpIaHyBYH (CI7) Ba crannapt Ag

260





[image: image258.png]i

ppUTMANap HOHIAPU KOHIEHTPALICH MADAYM O¥iica, THTpaail Ka-
paHUHUHT UCTANTaH pakmkacuaa [Ag+] sa [Cl7] noriapu y3rapuiiu-
{1 OCOH XMCc001a0 TONUII MYMKHH.

dapas kumaitauk, NaCl HuHr 100 M 0,1 H. spurmacy AgNO,
punr 0,1 1. 9puT™Macu ouaaH TuTpaaHaétran 6yacu. Jlacriadku naiTa
(puTMAara AgNO, kyuimacnaH aspas1) Cl- voHIapHHHT dpuUTManaru
woruerTpaunsicu NaCl HuHr YMYMUIT KOHLEHTpALMsCHTA (10-* M ra)
TeHr Oyianu:

[CI-]=C 0,1-10"

NaCl

Cl- -MOILIApH KOHLEHTPALMACHHMHT MaHp Ui aorapudmasu pCl
Gunan Oearniad, WyHAal €3uin MyMKHH:

pCl=—1gC, = —1gl0'=1

NaCl aunr 0,1 1. spurmacura AgNO, nunr 0,1 H. spUTMacHIaH
50, 90, 99, 99.9 M kYwnb, Gopran capu Cl~ MOHHUHHUHI KOHLIEHTpA-
nuscy Kamaitno 6opaun, pCl optud oopaau.

50 ma 0,1 H. AgNO, spurmacy Kywmiratia 50% NaCl ayxmara
tymmaiian, senu [Cl7] kypeaTkuyn 2 MapTa KUYpasiau.

[Cl-]=50/100-0,1=5-10"2 1 - noui/n
pCl=—lg 5-10-2=2 1g10-1g5=1,3
Bpurmara AgNO, Hunr 0,1 H. 5pUTMACHIAH 90 ma KywmaraHiaa

(apHu NaCl HUHT 10% u TUTpAaHMaray) Xjop MOHJapUHUHT 10 pou-
3u uYKTHpUIMArad xoiaa ko1aan sa [Cl™] kuitmaty YH MapTa Kamasiu:

[C1-]=10/100-0,1=1072 r - non/1

[y taximtaa ¢uxp 0puTHo, [CI7] moHu KuiiMaTUHU TUTpaALL-
HUHT OOLIKA XOJ71apy YUYH XaM XucoOaail MyMKUH.
Dpurmara AgNO, sput™acunat 99 i KYIIMATAHAA:

[CI-|=1/100-0,1=10"r" HOoH/N
pCl=3-1gl0=3
0,1 v. AgNO, spurtmMacuiai 99.9 M Kynuaravaa:
[Cl]=0,1/100+0,1=10"* r* noH/1
pCl=4-1gl0=4
AgCl yuyH SKAEUZI ,7 - 1071 ssurunu 6uaund
9K, . =lAg ] {CH=1 710710
lg[Agt|+1glCl]=lgl,7 - 10710+ (=1)
pAg+pCl=10-1g1,7=9,77
Huxost, arap NaCl nunr 100 s 0,1 H. opuTmacura AgNO, HUHT
0,1 H. spuTMacHIaH DKBUBAICHT MUKJOPAA, SbHHU 100 M Kywmsca

261





[image: image259.png]AgCl HUHT TYHUHraH 3puTMacH xocua 6¥aaan; Oy spuT™Mana Ag iy
CI” MOHIAPUHUHT KOHLIEHTPALMAIAPU ¥3apO TEHT Gyiajiu. Bunog,.
PUH, 3KBHBUICHTIUK HYKTACHIA:

[Ag']=(Cl')= 3K = 1,7-10"" = 1303107
pCl = pAg = 5—1g1,303 = 4,885

€KW YMYMMI E3ranpa:
pKt=pAn=-1/21g Ky,
OKBUBANEHTINK HYKTACUAAH KEHMHIM TUTpAALLAd PUTMana op-
TUKHA MUKIOPAA Ag" MOHJIapH HUFUAALU, WYHUHT yuyH AgCl uyka-
HUHT 3pYBYAHJIMIU KaMAasId.

AgNO, nunr 0,1 H. spuTMacuaaH opTHKYa 0,1 M Kymwuramy
KYAUAAru HaTUXaIapHM OJaMU3;

[Ag7]=0,1/100-0,1=10"r - non/n
pAg=4; [CI"[=1,7 - 107 r - non/n; pCl=5,77;
0,1 1. AgNO, HUHT | MA dpuTMack Kylimnica;
[Ag*]=1/100-0,1=10"*r - woH/n
pAg=3; pCl=6,77; [CI-]=1,7- 1077 r - uon/n
0,1 u. AgNO, nunr 10 ma sput™acu kyumca:
[Ag*]=10/100-0,1=10"2r" MoH/a
pAg=2; pCl=7,77; |Cl-]=1,7 - 10~* r - yon/n
HUlyHpai Kuau6, AgNO, H1 opTKYa Mukaopaa Kywumaan AgCl
YYKMaCH Ce3UNM BA KECKMH KAMASAM.
0,1 u. AgNO, spurmacuaan 0,1 Ma KYuMIraHaa SKBUBAIeHTIIK

HYyKTacura spuuiMarasgas CyHF XJ10p MOHJIAPWHUHT KOHLUEHTpaLIHsICH
KaMasiam:

[CT']=[Ag"}=1,303 - 10 r - won/n

B K ) 1010 _
[Cl| = 2hact J;g,11ﬂﬁ_, =1,7-10°r - uon/a
[Ag"] =1.0,]
100
SBHU
-5
1132373%7 =7,7MapTta

Optuxua 10 ma 0,1 H. AgNO, Kymmaranna, XJI0puAHWHT KOHIICH-
TpaLUsICH

1,303-107

T 770 mapTa xamasinu:
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[image: image260.png]23-xmcadsai

NaCl nunr 100 ma 0,1 u. opurmacunu AgNO, unnr 0,1 u.
9PUTMACH OHJIAH THTpJIAI

—— g 3
Kywmran Koarax (e
0.1 H. NaCl. | pc- | 1Al | pAe ApC
A 1:103 M1 C. % AC
J‘T 100 101 1 — = —
50 50 5102 | 13 | 34107 | 847 (;5 ~ 0,006
, L 0.7 ~ nite
90 10 10 2 1.7-10 777 | F5=0.00018
— X 1
99 I 1073 3 1.7-10°7 | 6.77 g=0.11
99,9 0.1 104 4 1.7-10°0 | 5,77 l():o, 1
. ] 0885 . o«
100 0 1,303-1075 | 4,885 | 1,303-0°5 | 4,885 ‘Oib:o,a;
0.1 0.885 .
100,1 OpTHKYA 1,7-10°6 5,77 104 4 A‘O—l»»:(),SD
AgN03 ’
! i
101 opTHKNA 1,7-1077 | 6,77 10-3 3 T9:1’l
AgNO; )
10 1
110 OPTHKUA 1,7-10°8 | 7,77 1072 2 6@:]"
AgN03 )

2.18-pacMaaH Ba 23-XKajBajllaH KYPUHUO TYPUITTUKU, allHH DKBH-
BaIeHTIUK HyKTacH 4,885 pCl gan (4 nan 6 rava) Ba PAg (6 nan 4) ra
Kagap KeCKMH V3rapaiu.
NaCl uu AgNO, sputmacu Gusialt TUTPIALL TPU YH3UIM IKBHBA-
JEHTAMK HyKTacura HucbataH CUMMETPUKAMWD.

3KBUBANEHT HNIUNK

NaCl

o]

7

2

3

4

5 3 x 3KBUBANEHT HyKTa
36 g & S

7 5 8

8 QT

9

10

11

12

13

14

00 . 100 110 V,un
gNO; mukgopu, M

2.18-pacs. NaCl wanr 0,1 u spuT™Macuuu AgNO, punr 0,1 n opurmacu
OHJIAH THTPJIAIN ITPH YH3HFH.
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[image: image261.png]By arpu umank pCl xamaa pAg ¥3rapyiunitd TUTPAALL Xapacy),.
HUHT TYPAM JaKkuKalapuaa Ky3aTud 6opuii uMKoHuHY Oepaau. Tir .
JaWHUHD gactiabrky nantuaa aput™Mana pCl acta-CeKMH, 3KBUBAIC .
AWK HYKTACH SIKMHMIA 3ca XKyaa Te3 (cakpad) ysrapanu.

NaCl Ba AgNO, 5puTMJIaPHHUHT KOHUCHTPALMSIIAPH KaMaiicy,
TUTPJIALL TPU MU3HFUHUHT KECKUH Y3rapuil Yerapacu Xyaa KHCKapq-
/I Ba XaTTO MYKOJIUO KETUIUIW MYMKHH.

TuTpaaw 3rpy YM3KFUAATY KECKWH Y3rapuil peaklusara KUPHUIVEyy,
MOUIA1Ap IPHTMATAPUHUHT KOHUEHTPAMSIIAPUIAH TAIIKAPH UVK \i-
Huur DK kuitmaTtura xam 60ornuk. Macaitan, KJ Hunr 0,1 H. oputva-
cunn AgNO; nunr 0,1 H. apuTmacu 6utad TUTparaHia XocH:1 Oy.1u-
aurad Agl uykmacununr K kuitmaty 1+ 107 ra teHr, spHu DK A
ra KaparaHza TaxMmuHaH | MIUIMOH Mapra KMuuk Oynanu. Wlvura
MYBOMhUK Oy X0J11a 9KBUBAJIEHT.IMK HyKTacuaa

7 ]=[Ag" | =~1-107"° =107 r - won/n,

abHU pJ=pAg=8 6ynanu; pJ HUHT KecKuH V3rapuiuu pJ=4 na douia-
HKO, pJ=12 na Tyraiiam, spHu 8 6upankka yarapaau. [lemak, THTp:1ai
BAKTUAA XOCWI OV1aiuraH OMPHKMAHUHT 3PYRUYAHIMTHA KaHYa KUK
Bys1ca, TUTPAAL 3rPU YM3MFMIATY KECKUH Y3rapuil COXacu UIyHYa Karta
Oy1anu. AKCUHYA, YYKMAHWHT 3pYBYAHIMTU KaHua KaTTa O¥yica, Kec-
KWH Y3rapuil COXacH WyHYa KMUMK O¥1aaM Ba XaTTo HYKOAMO KeTHuIH
MyMmkuH. Macanan, Pb(NO,), nunr 0,1 H. sputMacunu Na, SO, Huir
0,1 H. spuTMacu OMIaH TUTPJAlIAA XOCWUJ OYi1aauraH 4yykma yuvi
IKppso, =1+ 107% 6Ynub6, pPb nunr keckun yarapmiuu aturu 0,4 Oup-
aukka tenr; CaSO, vy yyktupia Ke,go, =6 107> oca xeckun y3ra-
pULI MyTAaKO OyaMaiam.

2.60-§. APTEHTOMETPUA

APreHTOMETPUS YCYIH XJIOPUI Ba OPOMUI MOHJIAPUHH KYMYLII HOH-
Japy TALCUPUAA 4VKTUPHUIL peakLusanapura acoc;iabrad; 6yHaa Kii-
WUH 3pUHAMIaH KyMylll TATOTeHUIapu Xocusl 0yiaau:

NaCl+AgNO,=AgCl| +NaNO,
Cl-+Ag+r=AgCl|
NaBr+AgNO,=AgBr| +NaNO,
Br-+Ag*=AgBr}

by yeynna wuiay sputma cudatnaa AgNO, spuT™Macy ULiarieie
. Arap 6upop MoaIa TapKUOUAATH KYMYU MOHM MUKAOPH aHMK K-
Ha€rran Oysica, nwun aput™a cudatuaa NaCl éxu KCl uuur 1inp-
JTAHTAH 2PUTMACH UULTATUIAIU.

Yykrypuil yCyauaa 3KBUBATEHTIMK HYKTACMHUW aHMUKJaILa -
aMkatopaad goitaananunaau. MacajiaH, XJOPHU apreHTOMETPHSE VY~
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[image: image262.png]JIMIA AHUKAALIA THTPAALL OXHPH MILIHKATOP — Kasinit xpomar K ,CrO,
gpaammaa anukaanann (Mop yeyin).

Kaguit XpoMaTHHHT HIJIMKQTOP CHOATILA HIHIATHARLN YHUHT
KyMYLI HOHAAPYU Ojtai KH3HA-FHUIT PaHrn Kymyir xpoyat Ag,CrO,
YYKMACH XOCH/T KIIMLITd acOCTaran;

CrO;” +2Ag" = Ag,CrO, |

Kynmytir xposaraiar opysuarsiari (1 1077 Mosb/i1) KyMyLn XJopiit-
puHr (1,25 107 moan/n) ¢k kymyun Spostgint (7,94 - 10 smonb/n)
spypuarsirian anua karra. Lyminr yuyn rapkinGuza Clo ki Bro
HOHapH OViIraH spUTMAIap KYMYLE HUTPAT 3pHTMacH Ouilall THTP-
nanrata aseasg AgCléxit AgBr uvkaacut xocHa 6yaaa. XaMMa rajio-
reHuIap uVknd oVararsan cyir CrO;? HOHIapH O1tad Ag™ HOHIRPH
ypTacuia peakuist OoWAand, patrin yy¥kMa xocua oynanu. Jduson-
capuk panrtnr (H,CrO, ra xoc paiir) oKBHBAACHTANK HYKTACHEL 3Pi-
WHATAHIMKHK KYPCATYBUH O4 NYHITH PAHITA aiJaHTalii il aHiK ce-
ZWITAH 3aXOTH THTPJIAWIHIL TYXTATHIL 3apyp. Panr ¥3rapiiHn aHuK
ce3ub ONMII YUYH I'YBOX 3PHTMLIAH (DOILAQUTAHMII StHA XAM SIXUTHIUP.
APreHTOMCTPHS YCYTHIHT KV LTAHHAN L COXac OUpP O3 HeTrapataHraH.
YHu daxar neilrpait a KyucH3 HIIKopui myxutaa pH=7,0 xan 10,0
raya Oynramma xyanmamn mymkuin. Kucaoraan sputyanapaa Ag,CrO,
YYKMACH DPUIAM, KyWId HIIKOPUIT MyxHT/aa 3ca Ag™ nodaapn OH-
noHnapy 6utan AgOH xocua Kian, y aca napuaianud dopuMaiin-
ran Ag,O Ba cyBra aijanamt:

2AgOH=Ag,0 | +H,0

Ywdy yeyauit tapknouaa NHT nonsiapy Mapxy/r 0y:ran apurya-
nap nwrupoknaa Kysuiad oyamaiiim, uynkn AgCl sa Ag,CrO, uyykma-
JApK KOMILIEKC Ty3 XOCHJA KHIHO apHilii:

AgCl+2NH OH=[Ag(NH)),|CI+2H.,0
Ag,CrO,+2NH O =[Ag(NH,),]2CrO,+2H,0

Aprerrometpuist yeyiuin K CrO, Gutan uykya xocH Kujinran
Ba?+ Ph+, Br¥% pa 00LUKA HOILIAP HILTHPOKIA, WIYHHHIIACK, TapKi-
Onna paHr Y3rapHiMHKY QK AT Xl Oepaanran panin OMpHK-
Manap GViaajran spuTMaiapia xan kyad oyasmaivur. Arap Cl-osa
Br= nwornnapi GYuran apuTsazap THINK Ba panrcus 6Vica, aprenro-
METPHs QT3 yuyn KYATAHMHNT MYMKIH OVAraH sHE Kyaail yeysl
XHCoOmanaL.

My yoyrMachuK Kepakku, TapkrOIum KyMy I Horsiapi 3ra
SPUTMANTAPHM PAKOBHHATA TYKMACIHK KEPAK, yjap Maxcyc HHIIT
WMFuaamm, uyiki GOHAATAHIATAI DPUTMATAPARNT KYMYIT KUITa ax-
Patuod ominaun.

20>





[image: image263.png]AgNO, HMHT HIIYH IPHTMACHHH Tanépaam

AgNO, HUHT HUIMH IPUTMACHHN Taiiépaalaa AacTaad yHUHT Tax-
MUHMIT KOHLEHTPALMSAIM 3PUTMAcH TAHEPAAHAM, CYHIPA YHUHT HOP-
Manrd Ba Turpu kuménuit toza NaCl (€ku KCl) épnamuaa aHuKma-
HallH.

AgNO, nune 1 00 ma maxmunan 0,01 H. KOHUEHMPAUUAAU IPUMMACI -
nu mauépaau. Kymyll HUTPAT KUMMAT PEAKTHBIAPAAH OyraHu yuyn
onataa yuunr 0,05 H. 1aH 10KOpH OYAMaran KOHUCHTPALMAIM SpHT-
macuaaH doitganaHuaaan. ApreHTOMETpusiia 3¢a yHUHD 0,01 H apuT-
MacH KYI MITATUIAAU.

AprextoMeTpuk THTpiaaa AgNO, HUHT rPaMM-OKBUBAICHTH YHUHT
MOJIEKYJISIP MacCaCUrd, sibH! 169,9 ra teur. [Uysuur yuyn 100 mi 0,1 u.
sputMana mapxyl AgNO, HUHI MUKIOPH 169,9-0,01-0,1=0,1699 r ra
teur Oyanu. Kymyll HUTpAT Tapkuduna fab3u KyluuMuanap oyaratin
YUYH YHAaH aHUK TOPTMUM O1MD, 2puT™MaA Tafépiall Makcalara MyBo-
buk smac. TexHUK-KUMEBHIT Tapo3Maa TaXMUHAH 0,17—0,18 T kKymyIn
HUTpPAT TOPTUO OJIMHAAU Ba CMFUMU 100 M1 au Vi4oB Kosbacura co-
aunann. CyHrpa xoabanuHr 3/4 KucMura Kanap AMCTMILIAHTAH Cyb
Ky#n6 TYauk sputuaann. Tys spurannan KeMnH koiaba denrvcuraia
AMCTW/IAHIAH CYB GUIaH TVYiIMpHiant. DpruTMa KOpaMTHp TYK paHr-
g1 WnIa uauiaa (EKM Kopa KOFo3 OujaH ypairau Kosibana) caxjia-
HAMM, YYHKM KyMyLl HUTpAT €PYFIMK Tabcupuia nmapuajaHuo, 3pKHH
KyMYLI XOCHJI KHIAAH.

NaCl uunr 100 s craszapt 0,01 H. 3puTMacHHK TaRepiall. DPUTMA
Tafiépnall yuyH KHMEBMI TO3a NaCl (éxm KCl) tysnnan doiaananuil
myMkuH. NaCl HUHT 9KBUBAJICHTH YHUHT MOJIEKYIAP maccacura (58,45 1)
ra Tenr. 100 v (0,1 1) 0,01 H. KOHUEHTPALIMAIHA SPUTMa Taiépiail yd4vH
kepak oyi1anurad NaCl HUHI MUKIOPH 58,45-0,1-0,01=0,05845 r xena-
JIH.

Tapo3suna TaXMUHAH TOPTMO OJIMHTAH 0,06 1 atpodumary TOpTHM
100 M1 Au YdoB KoaGacura CojMHaam, AMCTUIAHTaH CyBIa SpHTi-
N Ba KO6a GeJIrMcura Kaiap AMCTULUIAHTaH CyB Ouian TYAAMPUITL-
au. Tajiépaanran CTaHIAPT IPUTMAHUHT TUTPH Ba HOPMAJLINTH X1cob-
a0 TonMJIAaAH.

ANTAINK, HaTPUIt XJTOPUA Ty3uAaH Tapo3uia TOpTHO OJMHIAH TOP-
ThM maccacu 0.0618 r OVicuH. Yhaa:

T, =0,0618/100=0,000618 /w1

Ny = L1000 0.000618 1090 _ 0 01057 1. 63 namm.
: DNaCl 58,45

KyMyw HATPAT 3pUTMACUHUHT KOHUEHTpAaUUaCH-
H U H'clTle;/‘l XJIOleﬂHHHF THTPJl'dHl"dH 3pHTMLlC“
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[image: image264.png]pyimya anuknaw. To3anab oBWIraH OIOPETKA KyMyll HUTPAT
spUTMack OujtaH yaikuO rataHau, wynaan cyur ynra AgNO, opur-
MacH TYJAMPUAIAAK Ba OIOPEeTKA TUTP iall YUyH Taiépuanaau. Curumu
10 M1 OYIraH TO3a NUNETKA HATPUH XJI0pUA 3pUTMACH BMsIaH yaiikab
rauadanu Ba NaCl sputmacuaan 10,00 Ma yauad 0116 KoHyccHMOH
xonbara cojimHanu, cyurpa 1—2 TomMuu MHAUKATOP (TViMHTaH EKH
1 M1 5% au) K,.CrO, sput™acy Kywniaan. AHA niyHaan KeiluMH apa-
AAIIMAHUHT CAPUK PAHIH KYMYIU HUTPATHUHI OPTUKYA BUD TOMUUCH -
JaH KM3FULL paHrra yrryHya ThrpiaHand. AgNO, 5pUTMaCHHUHT OXUPTH
TOMYMWIAPH CEKUH, CYIOKIUKHH KATTHK 4alKaTUO TYpraH Xo/a Kyuim-
AaaM. 2—3 MapTa TUTpAall HATWXAajiapu 6Vitya KyMyll HUTpaT WIIYK
IPUTMACHHUHT KOHUEHTPALIMACH XMCO01a6 YuKMIaau.

Macanan, xonueHrpaumsicu 0,01057 1. 6yaran 10,00 ma nHaTpuit
XIOPUI DPUTMACUHKU TUTPsIaw yyyH ypraua 10,2 Mg KyMyin HUTpar
3pUTMacUIaH capduaHrad 6yacuH, yHaa:

NAgN(); ' VAgNO; = Nyer Vaacr

N o, = 99‘03,7220 90~ 0,01030n

AgNO, 5pUTMACHHUHT HOPMAUIMTHHHM OJATAATH YCYJ1a TONUO, yHU
AgNO, HUHT x;10p OYiMYa TUTPUIa aiiTaHTUPWIICA, HAMYHA TApPKUOU-
Jarv XJIOPHMHT MUKIOPUHU XMcobhalll aH4ya ocommauiand. Macaia,
KYMYILLI HUTPAT 3PUTMACHHMHI xjlopra Hucbatan Hopmasiuru 0,01030
Oynca, y xonaa:

O 01030 35, 46
Taanoy /Nact = 1000 =(,0003653 r/mxn ra Teur.

By kuitmar tutpiia yuyH capd 6yiaran AgNO, 5puTMACHHUHT MUJI-
JWINTPJIap COHUra KyNaWTUpUIICA, TUTPJIAHAETIaH IPUTMAHUHT cap-
®bnanran xaxmuaa Heua rpamm Cl- MOHM BOPAUTH Keanb YUKAIH.

TexHHK BaTpHi XJOPHIIATH XJIOP HOHJIAPH MMKIOPHHH
Mop ycyiau 6¥itnya anukaam

Opuianral XJ0pUALArK XJ10p HOHMHYM aHUKJIAL AHATU3 KMJIMHA-
€Tran Moana TOPTUMU €KH yHUHT SpuTMacHiu AgNO, HUHT CTaHZapT
SpUTMAcK OMAH HHAUKATOP ~— KU XPOMAT MLITUPOKIMAA TYFPHUIAH-
TYFPU TUTpAALLra acocIaHra:

Ag +Cl=AgCl]

Xnco6aad YMKUIraH TEXHUK HATPUI XTOPHA TOPTHMM 6KM YHUHT
SPUTMacH Yii4oB KOAGACHIA COMMHANN, BENTMCUTAYA ANCTUUTAHIAH CYB
Kyliunaau sa sxiumaa® apatawrupiiaan. Xocuwn 6¥iran spuTMalaH

nerka épnamuaa 10,00 Ma MUKIOpIA OSTMHAIM BA AgNO, HUHT TUT-
PH Mabiym apuTMacH GunaH K,CrO, vmtupokmaa TUTPIaHAIN.
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[image: image265.png]Arap aHajiu3 yuyH KpUCTL1 XOJaT1ard MO OJIUHIAH oyaca vy
xosina NaCl éku CI™ MOHIAPHHHHT HAMYHALATY MUKIODH cponz xuco-
Guna annkitanany. Arap ananns yuyn NaCl oputmacu Gepuarad Oyaca.
y xoaaa yraard Cl™ monjapu MUKJOpH rpaMmMIapia xucodaaHanu.

2.61-§. POIAHOMETPUA

XaKMUI aHATU3HUHT POJAHOMETPUK YCYIN (Doawbrapa ycyi)
uyKTHPYBUM chdaTtuaa mojekytacnna CNS™ oHap BOp TUTPU Mab-
aym 6yara NH,CNS spurMa HuLiaTtuiira acocjiaHra:

AgNO,+NH,CNS=AgCNS | +NH,NO,
Ag*+CNS =AgCNS |

CrangapT put™anap cudaTuia Kyiinaarunapaad Goiaianuiany:
Ag* MOHIApUHM AaHKKJIALI YUYH aMMOHUI POJAHKIL; FATOrCHUIUTIAP XaMAd
6OIIKA AHMOHIAPHU AHHKJIAIL Y4yH — KYMYLUI HUTPAT Ba KYMYLL KOTHLL-
manapuaars Kymyul. by yeyina uHaukatop BasupacuHu Fe’+ nounapu
faxapain, YYHKM Y OpUTManard opTuKYa NH,CNS 0uian peakuusia
KUPUILKG, CyBAa SPUHAMIaH KM3MJI TYCIM MOAIA — TEMUP pOolaHi.L
Fe(CNS), xocni xuitanu:

Fei*+3CNS =Fe(CNS),

AManga MHAMKATOP cudaTHad TeMUP-AMMOHUHIAN AUYMKTOLI
NH,Fe(S0,), - 12H,0 HUHT TYHHHTAH 5PUTMACH MILIATHIAIMN, (baxat yHra
FUAPOJIM3HU CYCAHTUPULI BA SPUTMAHHUHT THIPOJIM3N Tydaitiu naiao
Gy1amuran KYHFMP TYCUHM HYKOTHII YUYH O3IMHA KOHLUCHTPJIAHTAH HNO,
Kylumiran 6ymmiuu kepak. by yeynta Mop yeynaunan dapkIv paBuLLIA,
SPUTMAZA KUCTOTAHUHT MIITHPOK STULIW TUTPAALITA 3apap eTKaszMam .
GATKM AKCHHUA, aHMKPOK, HATVKaIap ojlviira épaam depann.

PogaHoMeTpHK aHAIM3HUHT KaTop adsaninkiapu 6op:

1. PogaHoMeTpUK aHaJIM3HU XJ0puiiap, OpoOMHUIUIAp, HOAMMLAP.
Ba KYMYLI HOHNIApUHU aHHKIama Kyiaca oyian.

2. Veynaan KUCIOTaIM 3puTManapHi TUTpAall yuyH oipananul
MyMKyH,9yHKH AgCNS yykmacu Kucinoraiapia SpUMaANHAU. YCYAHUHT
By XycycHATH KMUCI0TAapaa pHiIMTraH KyMyll KOTHIUMalapiHi aba-
A3 KUIMILAA XaMaa K@i KMCIO0Ta MyXHTAA TAI0TCHHIAPHI MUK
JOPHIt AHMKJIAIIAA KYJAIIMK TYFAMPALN, YYHKH TaT0rCHHUTAPHI KIC-
sioTain Myxutaa Mop yeyiin 6yitnua turpiad oViMaiau.

3. Bowka moxnap Ba?*, Pb?' Mop ycyau Oyitnua anuxiaiid
TYCKMHIMK KUIcajgapaa, Ky xo/ulapia dosbrpan yeyau oyituda aHuK-
Jaura xajgag Oepmanau.

By ycya 6uaar Tutpiawra (pakat cumob Ty31apu Ba OKCHIIOBH-
Jap xanan 6epaau, YyHKM cUMo0 Ty3jiapu CNS~ MOHMHU YYKTUPAL.
OKCHIUIOBUMIAP DCa YHU OKCUUIAHAN.
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[image: image266.png]Ammonuit ponanuan NH,CNS nunr tutpaasran
gl dpuTtmacuuu Tadépaauw. AMMoHMI ponanma NH,CNS
auHr v spur™ack 0,05 H. Ba KVUIMPOK, KUAMO TailépaaHanu. Knunx
KOHLEHTPALUAAN SPUTMAHMHT PAHTH HUXOATIA OU OV1anu Ba SKBHBA-
NMeHTINK HYKTACUMHU aHukJal Kuiinanamann. Toptum 0yinya aMmo-
HUM (KW Kanuil) polaHUIHWHT aHUK KOHLEHTPAIIMANN (THTPIAHTaH)
9pUTMACHHMU Tal€pad Oyamainan, dyHKY Oy Ty3/1ap IHrPOCKONUKINUP.
[UyHUHT YUyH PONAHUAHMHI TAXMUHMH KOHLEHTPAIIMSIIM dPUTMACH
taiiépradaan-a1a, YHUHT aHUK KOHLEHTPauMACHHU Oeiaruiauiga Ky-
Myl HUTPATHWHI THUTPJaHraH (CTaHaapT) dpuTMacuian Ghoiaananu-
namy. DKBUBATEHTIMK HYKTACMHY aHUK/ALIAA MHAMKATOp cudatnia
remup (I1I) TY3UMHUHT 3pUTMACH ULLIATHIALM.

100 M1 0,05 H. KOHUEHTpPALUUSAAN AMMOHUH pPOAaHUL
sputmacunuu tadépaaw. NH,CNS HuHr 9KBUBAJICHT Macca-
CY YHMHT MOJIEKYJIsIp Maccacura TeHr, ssbHu 76,12 r. WynuHr ydyH
TaxMUHUH KoHuentpauuacu 0,05 v. 6yaran 0,1 n. apuTma Taiteép-
gall yyyH 3apyp OyjiraH aMMOHMW DONAHUA TY3U MHKAODHU
76,12-0,05-0,1=0,3806 r OV1M1UM Kepak.

AHanUTHK Tapos3uaa amMmouuit ponanuanan 0,3—0, 4 r atpoduia
TOPTUM Vnuab onuuanu, y curuMu 100 M sin ¥uoB xosbacura coiu-
HAIU, AUCTUJIAHTAH CYBAA PPUTWIAAU, IPUTMAHUHT XOKMUHH K004
Genrvcura Kajaap eTkasuob, spuTMa sXIWUI1a0 YaikaTuaauu.

Taképnanrai aMMOHWUH pONAHUI 3PUTMACUHUHT
HOpPMAANUIMHMW aHWKIaw . broperkanu 0BUO TO3a51a0, aMMO-
HUI pojaHua IpuTMacH OujaH ualind, TaxMMHMA KOHUEHTpALUSLIU
NH,CNS nunr sput™acy tyaaupuiann. [nmnerka KyMyLul HUTPaTHUHT
CTaH[IapT spuTMacy OuiaH yaiuiany Ba yHuHr épnamuaa AgNO, spur-
macuaaHn, 10,00 ma ¥14ab KOHYCCUMOH Koabara KyHuiaiau, YHra 1 mn
TEMUP aMMOHMIIIY aYUMKTOUI (MHAMKATOP) 3pMTMack Ba 3 Mi 6 H.
HNO, (Hutpar knciora) 3puT™Macu COMMHAIN. CeKUH, aMMO TYXTOR-
cu3 qanKam6 TypraH xojfa 0opeTkazaru poiaHul 3puTMacy OunaH
TUTpAanaau. KatTuk yaikatuiaranaa xam AYKOAMAHAWTaH KU3FULI-
MYWITY PAaHT naino 6yaradaad CYHT TUTPJIALl TYXTaTUIANH.

Turpaaw 2—3 MapTa TaKpOPJIAHALM, YXIUAL HATHXKATAPAAH YpTa-
Ya KHIMAaT YyuKApUIadM Ba aMMOHWN POAAHHI 3PUTMACUHHUHI HOP-
Masuiuru Xxuco0;1a0 YnKMaaiLM.

Macanan, 10,00 v 0,0103 H. KyMylll HUTPAT IPUTMACUHU TUTP-
Aaw yuyH ypraua 2,06 M1 aMMOHUMI POTAHMA SPUTMACK cap(iiaHraH.
Y xonza

NI\‘mCNs ’ VNmCNs = NAgNo3 ’ V/\gN();

0.1030-10.00
NH;CNS = 777 506 = 0, 0500 1.
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[image: image267.png]XJI0p HOHJIAPDHHHHT MHMKIODHH POJAHOMETPHK YCYJ1a aHMKJayy,
(@oabrapa ycyiau). 3puTMa TapKUOMAArU TAJIOTEHAAD MUKIOPUI Y
®osprapa ycyin OMIaH aHUKAAIIAA KYMYU HUTPATHUHT Trafioretiap
OWIaH TAbCUPIAIIYBUIAH OPTUO KOIraH MHUKIOPU aMMOHUH (EKU Ky-
JIMH) poAaHMA PpUTMAcH OMIaH TUTpJaHaaAM. byHma kymyin xiaopi
OWJIaH OpTHKYA TEMUD pOAaHMA (MHAMKATOP) opacuia KyHUIardug
KylIuMua peakuus dopaiu:

3Ag"+Fe(CNS),=3AgCNS | +Fe**

NunukatopHuHr xocun Oyiaérran TYK KM3WJ PAHIM acTa-CeKHi
inyxkona 6opanu. Uy cabadbau Oyngaf TUTpRALILAAH OJMHIAH HATUXA-
HUHT XaTOCHU KaTTa Oynaau.

Arap sprTMajary OpTHKYa KyMyll HUTPATHU POMAHWI IPUTMACH
OWIaH TUTpJallaH oNauH xockn 0yaran AgCl uykMacu GuibTpaad
axpartunca, Uya1 KYAUIMIIW MYMKWHH OYaraH xato xamasnu. bab3an
3ca pUTMara cys OujlaH apanaliMaliMraH OpraHukK 3pUTyBYM (Maca-
nad, CHCI, — xaopodopm éxn CCl, — yraepon (1V) xnopun) xymub,
AOCl yyKMacH GUIaH SPUTMA opacnﬂa UHEPT KABAT XOCUJ KHUIUHAIN.

Anukaauw mapmuéu. FanoreHHUHT 6upop Ty3u, macagad, NaCl nan
AHATUTHUK Tapo3uia WyHAad MUKIopaa TopTud onuHaauku, y 100 i
XAXKMIIM YITHOB KOA0acUTa COIM0 3PUTHITAHIA S3PUTMAHUHT KOHLUEHT-
pauuscH taxmuHaH 0,05 H. 1aH opTUD KeTMacaH.

KoHyccuMOH Kosiara nurerka épaaMuaa TeKLIMPUAAETraH 3puT-
magad 10,00 M, 6 H. HUTPAT KUCIOTAdAH 3 MJT COUO, YHra D1opeTKaaa-
i AgNO, HUHT TUTpJaHTraH SpUTMACKHIAH OPTHKYA MHKIOpAA (Maca-
gan 18,00 M) kymuunany, koidagard apaialima axiuaat apaialiTi-
punaay Ba xocui 6yaran AgCl uykmacu uabTpaad axpaTiiagn, YyKMa
JMCTWIAHTaH cyB OuiaH 2—3 MapTa I0BWJIaaM Ba aCOCUi uabTpatra
kymunanu. OuibtpaTtHu To3a1ab 0BUATAH KOHYCCUMOH Kohbara co-
M0, CEKMH, aMMO TYXTOBCH3 YalKATUO TypraH xoj4a GropeTkagard po-
JAHWA 3pUTMAcK OUaK TUTpnananu. KaTTuk yaiikaruiraHna xam Rykos-
MalJural KM3FUILU-TIyIUTH PAHT Taitjio OyiraHaaH CVHT TUTPAALL TyXTa-
TUIaaW. AHUKJIAIHY 2—3 MapTa Takpopaad, yprava KMAMaTH OJMHaIN.

MacanaH, namyHanau 0,1130 r TopTuM onuuran 6¥acuH. TopTHM
JMCTUJUIAHTAH CyBAa 3puTtuaand, cyurpa yHuur 10,0 ma ra 0,01030 u.
koHueHTpaunsin AgNO, spurmacuaan 18,00 ma xyummaaan. Optio
kosran AgNO, un tutpaam yuyn 0,0500 H. aMMOHUIT polaHUL 2puT-
macuaa 2,86 mi capdaariran 6yiacuu. Asswio, 0,0600 H. koHueHTpa-
UMSLTA aMMOHUM ponaHUaHUHT 2,86 Ml OpUTMACUTra TYFPU KeyBull
0,01030 H. KyMylLI HUTPAT DPUTMACUHUHT XAKMHUHH TOMAMU3:

VAgNo3 : N.»\gNO3 = VNm(;Ns : NNHJCNS

2.86-0,0500

V/\gNOj, = - 0.01030 - = 13,88 MJT.
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[image: image268.png]Hemak, texiimpunaérrad apyutmagaru Cl- MOHIapUHM TYAUK UYKTH-
puil ydyH capguianran, xkonuentpaumacu 0,01030 w. 6¥iran Kymyiu
HUTPAT 3PUTMACUHUHT XaxMu 18 ,00—13,88=4,12 mn OVranu.

bysaaH (poinananmd, HATpUi XJOPUI IPUTMACHHUHT HOPMAJLTH -
FMHY XUCc001a0 YUKAMU3Z:

VNuCI : NN:}CI = VAgNoJ ’ NAgNO3

0,01030-4.12
Nl = Ny (i 0,004243

XJIOPHUHT 3KBUBAJIEHT MACCACH YHUHT aTOM MACCACUra TEHT, AHHU
35,46 T, OJIMHTAH HATPUHA XJT0PHUA TOPTHMUIA XITOPHUHT MUKIOPH KyHH-
garvua oyiaaau:

g=0,004243-35,46-0,1=0,0150 r.
HaMyHa Tapkubuaari XJJIOpHUHT MUKAOPHHY GHoU3 xucobuaa ndo-

JanafiMus:
0,1134 r Hamyna — 100%

0,0150 r xsnop — X
~0,0150-100 _
X = T 13,23%

2.62-§. ¥3-Y3UHU TEKIIIUPHUII YUYH
CABOJI BA MACAJIAJIAP

l. TutpumeTpuK aHanIM34a YYKTUPUIL PeakUMsLIAPUHU KYJIaLl
YYYH KaHAai apouTiap sipaTuil tanab kuauHaam?

2. Yuby AgCl, Fe(OH),, CaSO,, PbCl,, AgBr, AI(OH), ujkmana-
PUHUHT KalicuaapuaaH 4yKTUpHULI ycyauua goinanannaann’?

3. Ky#tunmaru peakuusiiapaa aactiab xocu1 6yaaaurad Moaianap-
HUHT rpaMM-2KBUBATEHTAMHY XUcoOaaHr?

NaCl+AgNO,—» | AgCl+NaNO,
Hg Cl,+2KBr=Hg,Br,+2KC(l
3ZnSO,+2K [Fe(CN),|=| K, Zn |Fe(CN),],+3K SO,
MgCl,+NH,OH+Na,HPO,= | MgNH PO,+H,0+2NaCl

4. UykTupuul ycyauaa TUTPAAIAATH «CaKpal»HUHT KMHAMATH
9PYBYAHIUK KYIIAUTMACUIA, DPUTMAHUHT KOHLUEHTpAUUsICUra KaHaai
Gornuk 6y1aa1?

5. Cl, Br~ J- nonaapu 6yaran apataliMaHy apre HTOMeTPHK aHUK-
Jlanna ynap Kannai taptudaa uyykmara rywaan? TuTpsaai 3rpu YM3n-
FUHUHT KYpUHUIDU KaHAaait 0yiann?

6. Mop yeyauMHUHT MOXMSTH HUMagaH udopar?

271





[image: image269.png]7. ®onbrapa yCVAMHUHT MOXMATH BA KYJLIAHHII APTAAPH Hin -
aapaad udopar?

8. TasloretapHu AaHMKGTALIA DKBUBATEHTIMK HYKTACH KaHAa# vey,
funaH aniukananu?

9. [ajorersiapHi apreHTOMETPUK TUTpJallna KyllaBuiaanray
VHAMKATOpAApHU alTHO OepuHT.

10. TanorewiapHu anuxaaia: a) Mop, 6) doabrapa ycyiiapi-
HUHT MOXMSITH HUMagan ubopar? CTaHaapT HUiuy OPUTMACHHUHT aco-
CHIl PEaKLMSICH TEHTIAMACUHN E3UHT.

11. AgNO, HUHT CTAHIAPT WULIYK IPUTMACH KAHJai TalépraHaui ny
YHUHI HOPMAIMTH KaHaai anukianani? by oputva Kanaal cakjlaHa?

12. TasioreHAapHU POAAHOMETPUK TUTPJIALIAL TEMUPIIH a4dHKTO
MHIMKATOPHUHI TABCHP DTHII MEXaHH3MU Kanpan?

13. Tanoredaapuu anukaaniaary Mop sa Pojbrapa yeyulapuniie
a(3UUTHKIApU BAa KAMUYUIAMKIAPUHH CONTMIITUPUHT.

14. Ag* Ba Cl~ MOHJAPMHMHI KOHLEHTPAUMICH POLAHOMETPUK
ycyina Kanjaai aHuxjaananu? Xuncobaam GopMyTaCHHU KEATUPUHT.

15. 0,025 1 an AgNO, 3puT™acy depuiirat. VHUHT TUTPUHHA: &) X10-
pua-1uoH Gyiinua; 0) NaCl 6Vitnya xucob;1aHr.

Kasoon:a) Tyno, o =0,0008875 r/mi

6) Tagno,nect =0,001463 /M1

16. 25 ma NaCl spurmacunu turpaawra 26,45 mia 0,05000 1 AgNO,
spuTMacu capd 6yaran. 250 M1 3pUTMasa HEUA TPAMM NaCl 6op?

Kasoo6wu: 0,07200 r.

17. TapkubOuaa 86% Ag 6yiaras KOTHIIMaAaH aHAIN3 yIYH 0,5000 r
TopT® 0116 3pUTHITaH. HamyHa 5pUTMACHHU TUTPIALL yHyH 50 M
KSCN spurmacu capdiianran. Kanuil polaHui SpUTMacHHURT HOP-
MaAUTHHU xucobnaHr.

Kaso6wu: 0,1091 1.

18. 12 M aput™a tapkubuaa 6,5 r KCI 6op. Uy sputmanis TiTp-
naw yuyH 0,100 1 AgNO, 1aH Kanya Xaxmaa o1l kepak?

Kasoo6u: 10,46 M.

19. Cytontupuaran HCl spurmacn 250 mi sim §iios Konbacuia
SPUTIIITAH BA JIMCTHILIAHTAH CYB KYLIKO, KO;1I0aHUHT Oesirucura Kp
KeTUpWIraH. AHa 1y sputMazad 20 Mi 016, uyKTHpUL yuyH 0,9830 18
AgNO, nan 24,37 w1 capdaHran. HC! wuHr | 4 TeKkiMpunaaurai
spurMacuaa katua rpamym HCI bop?

Kasobu: 0,43761 r.

20. Kanuit xopua HamyHacuzaan 0,9000 r. TopTud onnbd, 200 M1
KM YJIYOB KOa0acuiaa 3PUTHIIran Ba CyB KV1LiMO, Ko/10a denrucuratid
tyagupuarai. Wy apurMaHiiT 25 ma ny tutpaaw yayd 0,05000 -
ANO, spuTmacuran 30 mj capgaanrad. bepwirad HamyHalad peud
dbons HCI 6opaunrn xucod1aur.

Kasobu: 99,33%.
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[image: image270.png]2.63-§. KOMIUVIEKCOHOMETPUK TUTPJAII

KOoMIIEKCOHOMCTPUK TUTPAAL YCYAM METAT1 HOHJIAPHITMHE MaX-
cyC KOMIIEKC XOCH/T KUYBUM OPTaHMK PEAKTIBIAD (KOMILACKCOH1aP)
GunaH MHYKH KOMILIEKC OMPUKMaiap XOCHI KWJIHINTA aCOCaAaau.

KoMILieKcoHaap aitHukea koMnaekcon 11 — DruacHanaMuHTeT-
pacupKa KUCTOTAHUHT HKKH &/IMALIMHTaH HATPpUIJIM TY3U KYIT KaTHOH
32 AHMOHJIAPHU KOMITCKCOHOMETPUK TUTPIIALLIA KCHT KYI1aMIa WillIa-
munaau. ByHIa TUTPIAIIHUHT TVFPUAH-TYFPU BA TCCKapH yCysLtapi-
jaH oiaaiaHnIaIun. Bupuuun xonaa turpsiam pH HHHE MABIYM KMIH-
matiaa KoMmruiekcon [T HUHE CraHaapT apUT™MacH ounan 0aud dopu-
nagd. DKBUBAIEHTIMK HYKTaCu HHIMKATOP gpramiaa aHUKIAHAAN.
WravkaTopaap cudaruia opranuk 0yéxmaap VUBDIATHINO, YAAp KATH-
omiap OMiaH OMPUKKAHOA PAHIMHU Y3rapTHPYBUM KOMIINEKC OUpPUK-
Maap Xocua Kwianu. bynap memana unduxamopaap aed xaM atanajiu.

PaHru y3raprad KOMIIeKC OMPUKMAHU KOMILICKCOH 111 (TpusioH
B xaM feiiunann) Ouian TUTPIaHAI, Y KATHOHHUHT KOMILICKCOH Tab-
cHpMAA sIHTYM 6apKapop MYKHM KOMIJIEKC OMPUKMACHIiH (MHAMKATOP
METAUT MOHU Ouj1aH GeKapop KOMILIEKC) XOCHI KHAMIIM Xucodura
acTa-CeKMH MnapyaiaHaln.

Tutpnanl xapagHuIa 3KBUBANEHTIMK HYKTaCHIa MHIMKATOP GunaH
KATVOH XOCUIT KIUTTaH DEKapop KOMILIEKC Y3MHUHT 1aCTIa0KU paliriHu
MYKOTanM Ba 3pUTMAla 3PKUH MHAMKATOPra XOC PaHITa KUpaim.

Teckapu TUTPJALL YCYJINAA aHANU3 KUJAHHAETIaH 3pHTMAra Mab-
AYM XaXMAa YIuaHTaH cTaHaapT komiuiekcod I kyimmanu, yruar
OPTHKYACU PyX MOHM OWJIAH TabCUPAAIIYBUM METaUT MHAXKATOD MI-
TUPOKMAA PYXHUHT (KM OOLIKA METAUTHUHT) TY3M 9PUTMACH epaaMn-
Ja TuTpaaHanu. Jlemak, KOMILIEKCOHOMETPHA (xesaToMeTpHs) THTPH-
METPUK aHaNIMU3 yCynu OYaud, y KOMILICKC XOCUA KHAMYBYH METal
MOHIAPMHHHI KOMITIEKCOHIAp OHIaH peakiinsacura acocianraH. byu-
Ja CyBAa dpuitaMraH, KaM AMCCOLMIaHYBUaH OapKapop MYKW KOMII-
JeKe Tysnap (xesataap) Xocun Oyaanu.

IOkopuaa aittn® yTUAraHMAEK, KOMIIJICKCOHOMCETPHK TUTPJIAL
KOMIIIeKC XOCH/I KWIHILI peaKkuusiapura acocaanran. Macasan:

Ag'+CN-=[Ag(CN),]-
AP+ +6F-=[Al(F )]
Hg?*+4)-=[HgJ ]

Muxpopuii aHan3Aa KOMILIEKC XOCH KWL PEAKIIMSIIAPH acocaH
KYMyLI, MiC Ba HUKE/b Ty3JIapUMHUHT Luanvuiap outad conup 6Yimo, oy
Peakumsnapra 6up BaKTHHHT Y3W1a Xap XM LIAKIArM KOMILICKC oOu-
Phkma xocun 6yaamm: [Cu(CNS), ]2, [Ag(CNS) ], [NHCNS), |

XaOKMUt THTPIIALLIA KOMIDIEKC XOCH/T KHJTMLI YCY/UIapHIaH oi-
AAMaHu6, KOMIIEKE XOCH KMAMII PeaK(Msiiapura KHpHIIHIITa MO-
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[image: image271.png]iu 6yaran Typau xun kardonnap: Agt, Hgt AP+, Co’t, Mg+, /0
Ba aHWongap: CN7, J7, ClI™ MUKJAOPUH M aHUKIA0 MYMKUH.

TUTPUMETPHUK AHATH3A KOMIIEKCOHAP MeTaUTAPHUHT HOHL Lapyy
Ou1aH 0APKAPOP KOMILIEKCAP XOCHI KHAALN; OPraHUK KOMILTEK ().
JAPHWHT TAHJIOBUAHIMIY BA CC3TUPIIMIU aHYa IOKOPU, IYHUHT yijyy
XO3UPrU NANTAA KOMIUIEKC XOCHMI KUJTULI PeakuMsiCl acoCHIa ’I'H’I'p-
Jauad Kyna Kyin poiinajtaHuaani. by ycya KOMILIEKCOMETPHK Tiyq p-
JlAll yCyau Aeruianu.

2.64-§. KOMIUVIEKCHUHT TY3WJINIIU

DTUAECHAMAMEHTETPACUPKA KUCIOTA TYPT ACOCIN KMCI0Ta OVarany
cababiy aHMOHIA TYPTTA XapakaTyaH BOJOPOI Ba ACOC XOCCACHTA iy
Oy/ran 2 atoM azot 6ynanu.

Komruieke Xocusa KMAYBUMHUHI METAJLT MOHAAPH, OUP TOMOILIAH
OpraHuK OUPUKMATAp (PYHKUMOHAT MPYNMIATAPUHUHT aKTHB BOJOPOI
aToM7Iapy YPHUHY 3raljlaraHia WYKKM KOMIUIEKC Ty31ap XocHn OV.ica.
BolIKa TOMOHAAH YiIap KOOPAHHAUMOH OOFHHHT a30T HOHU BUIaH GOF-
JIAHMHI XYCyCUATMIa 3ra 6y1ran rpyrinanap ounas y3apo tabcup.iai-
au. TapkuOuna Bonopoa MoHaapu 60p, METALT MOHJIAPUHUHE VPHHHI
OJTMILM MYMKHH OYIraH Ba KOMILIEKC XOCHJ KHTYBYUM MOH OMIaH BHpH-
KYyBUM rpynranapra muco, Kuinbd kapookcun — COOH; cyabhooken
— SO,H, okeum = NOH, runpokcu -— OH Ba 6. rpynnanapHu Ke1Ti-
puul MyMKUH. KOMIUIEKC XOCHT KMAYBUMHUHT METaJ1 MOHJIApK Gitian
KOOPAMHAUMOH [IOHOP-aKUENTop OOF OPKAIM OMPUKYBYM IPYHAIADH
amuborpynna — NH,, umunorpynna = NH; okeum rpynna — NOH,
Kapbonwa rpynna = CO; tmoadup rpyrnra — S — Ba GowKaapaip.

Komriiekconiapaa KOMILIEKC XOCHMIT KMAYBYMHUHT META LI HOH.TA-
pu Ounan Oyl BLIEHTIUK Xucobura ¥3apo OMPHMKYBYM rpynmaci —
COOH rpynnacu xucobaaHand, KyIMMYa BAAEHTINK XMcobura ¥3apo
OMPHKYBYM IPYIIACKIa 3Ca aMUHOIPYITIANApIUp.

AHanM3 yuyH KyHMIArM KOMIUIEKCOHIAP KV LUIAHWIAMN:

Komniaekcon I
CH,COOH
mN—Hﬁ—CH<

CH,COOH

DTUICH MOHOAMHHIMCHMPKA KHCTOTAa

Komnnekcon 11

HOOCH,C CH,COOH

>NWUL~CH27N<
HOOCH,C CH,COOH

DTHACHANAMUHTYPTCUPKA KHCIOTA
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[image: image272.png]Komniekcon 1 (DATA, Tpuson b)

NaOOCH,C | CH,COONa
N CH, CH,—N/

HOOCH,C / \CH,COOH
OTUNCHTETPACHPKAR KHCIOTAHMIT HKKH ATMANINHTa HaTpUHAH Ty3H
Komnnexkcou IV:

HOOCCHQC\ /CHZCOOH
HOOCCH,C — N — N —CH,COOH
JduaMHHUHMKIOTEKCAHTYPTCHPKA KUC.10TA

AHanui aMaiueéTuaa xyn xoinapaa xomriexkcon 111 (DATA)
C,,H,,ON,Na, kys11annianan, yHuHr cyBsia spyBYaHINCU AXIIM OYIranm
yuyH DJITA MeTann katuornapu 6uiaH 6apkapop KOMILIeKe OUpHK-
Manap XOCWJ KHIaau:

0=C-0 0-C=0
| |
H,C CH,
| /
NaOOCH,C — N — Me « N — CH,COONa
\ /
CH, — CH,

DATA xomruiekcaapuaa OOFIAHMIIJIAPHUHT OWp KUCMU HOHJIIHM,
Gowikacu noHop-akuenropsin 6vaaau. Kynruna smeramapunnr 9JTA
OMIaH KOMILIEKCIapu OCOH XocuT Oyaanu. ByiapHunr xammacu me-
TajIylap Ty3jlapHHU TUTPUMETPUK aHukAauia 3ATA nau doiinananunira
UMKOH Oepaji.

KorijieKCOHOMETPUK TUTPIALAA METAT HOHIAPH THUTPAALLITA HUC-
BaTaH yHua MycTaxkaM OVIMaraH KOMILIEKC XOCHI KMAAAHTAH Maxcyc
MeTaj;LIXpOMIM WHaUKaTopaapaad doiinananutaan. Kommiekcon 111
MYKU KOMILIEKC TY31ap XOCHJ KMJIMUIMAA OUP TOMOHIAH KOMIUIEKC
XOCHJ KMJiYBUMHUHI MOHJIAPU KAPOOKCHI TPYNITAHUHT AKTHB BOAOPOI
atoMiiapu YpHuHY arayuiaian. byHna y 601U BajleHTIMK Xxyucobura 0u1-
PUKany. MkkuHYHM TOMOHAAH, KYIIUMUa (KOOPAKWHAUMON) BAAEHTIUK
XUCOOUTra KOMITIEKC XOCH KMAYBYMHUHT METALT MOHIAPH a30T ATOM-
Jlapu O6usad OOF1aHaaU.

DKBHBAJIEHTIHK HYKTACHHY aHMKJIAL yeyapu. KomniaekconomeT-
PUK TUTpsaia 3KBUHBATIEHTAUK HYKTACUHI AHUKJIAL TYPJIU X1 YCYJI-
Jlapaa 0au0 GOPUAMIIH MYMKUH.

Onnuit xucaomanu-uwkopuir undukamopirapdan ondarani époa-
Muda anuxaaw. Bynga KoMileke xocua 6¥Mul peakUumMsicl aHHKI1aHa-
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[image: image273.png]GTrad KaTHOHIa HMCOATaH DKBUBAJICHT MUKIOpHOa HY HOHAApHiy,,
aXpanuiny ounan dopailn:

Me* +Hy ~—— Mey +2H"

AXpainG UMKKAH KMCI0TAa KUCI0Ta-ACOCIN MHAMKATOPAAP €p/ig-
MUAZ OJJIMI HEHTpAIAHMLT YCYau OuilaH aHUKJIaHaAu.

Paneu yseapyevan opeanuk memaia unduxkamopaap époamuda anus-
aaw. Bynma panry y3rapajurad OpraHuK MeTATT MBIMKATOPAAP AHuk-
JaHHIKM Kepak OyiraH xaTMoHNap OWIaH Ccysaa 3pyBYaH Ba PaHriy
KOMILJIEKC DUPUKMATap XOCHI Kyilanad. byHaa OMHIaH KOMILIEKC Oy-
pHKMaJIap aHMKAaHAETraH KATHOHHHUHT KOMIUIEKCOH OMjIaH XOCH K1~
raH MYKM KOMIIEKC Ty3Hra nucbartan Gapkapoppok, 6ynamn. yHunr
yiyH KOMIUIEKCOH OM/IaH TUTPJIALL KapagHUa aHUKJIAHAETIaH KATHOH
O1IaH MHIMKATOPHUMAL ¥3ap0 TALCMPUIAH XOCHII OYNadUIaH, TAPKHOH-
Ja PaHIIM KOMILIEKC OMpUKMa Gop apHTMaHu Tpuiiod b Ounan tutp-
nalyia SKBUBATCHTIIMK HYKTACHIa PaHT y3rapuily Ky3aTWiaau. bynra
MEeTAUT-MHIHKATOP KOMIIJIEKC OUPHKMACHHUHT TapyaJldaHUIIU Ba Mil-
JAMKATOPHUHT 5PKUH X018 axXpaiuiuu cabad oynaau. Metaur-uHanxa-
TOP KOMITIEKC OMPUKMACHHUHT PaHTy 3PKMH WHAMKATOPHUHT PaHTi-
NaH GapKJIaHTAHIATY YUYH XaM TUTPIaHAETraH SPUTMAHUHT PAHTH Y3ra-
painu. By xoaaTHu Kyiuaaruya TaCBUpall MyMKHH:

Me**+2HJInd & Melnd,+2H"*

X4BO KU3MA
pAHTU

Melnd,+H,Y T2 MeY~+2HJnd

K3 XaBO
paHrin

Ilyngait kuaud, MeTaul-MHAMKATOP KOMIIJIEKC OMPHUKMa Tapkil-
OUHKHAT Y3rapuinnra Xyl KUC10TAIM-aCoC/ M TUTPJIALLAA WUHIMKL-
TOp TUTPAaéTran sput™Matusr pHu ¥3rapranaarud kadu tascup T

DKBUBATCHTIMK HYKTACMHY aHUKAAIIIA OKCHATAHUHI-KARTapH:IH I
(peioKC) MHAMKATOPJIAPU MILIATHIALM, WYHHHT Ou1an dupra (s
KHMEBMI YCY/LTAPHM K14l XaM MYMKUH.

2.65-§. KOMIIJIEKCOHOMETPUK TUTPJIALLIA
NILIATHWIAJINTAH UHIAUKATOPJIAP

KOMITTEKCOHOMETPUK TUTPJAll MaiTHAA SKBUBAICHTIMK HYKTL
CUHM aHHKIall YUyH KyiAuaaru noaaukaropaapaat QGoigaiaduia il

4) ¥3ura Xoc MHAMKATOPJAAp — aHMKIaHaauraH MoH Oupan Tdb
cupiamaniran Moadatapaup. Macanan, Fe?* nonw pH=2 na poaatnit
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[image: image274.png]CATMLIIAT BA TEMHP (1) Guiian At MAaXCyA0T1ap XOCIT KIAyBU
GoLIKL OHPHKMAIAP HLITHPOKIIA KOMILTCKCON 11 Grstad THTPIaHAL,

6) MCTaLT MiiKaTopiaap (DOUIKAUA afTIULIL MCTALIXPOA HHILT-
garopiap — opraik 0yEkap), yap annkAanaIran KaIrnoH ap O~
faH PaHizin KOMILIEKC BupHKMATAp Xocut Kittadi. Macasan, «Kopu
9pHOXPOM Ty KYTAUK METALIAPHUHT HOHTApH OIIAH 0443 -KH3IL
PAHTJIM MYKH KOMILICKC OUPHKMAIAP XOCH: KHTALH.

By MHIHKATOPHUHE CTPYKTYPA (POPMYIacH KYHHUarnia

O[I I OI1

NGO,

Jemax, Oy 6¥¢kaa T¥pr1a (heHos rpyIiia sa xpomoQop azorpytiiti-
cu —N=N — Gop. Kopa apuoxpom T yu Hers1i Kic:ioTa 0y.110,
cypaaru spuTaaia HJnd-, HJId*, Jnd®- apccounananalin XamMiua ati-
omzap Ba H* HOHAGPH XOCH KITTAIH, Xap XH Paiiiii aintoiap e
GUP-OUPHIa YTHLL BOAOPOIL HOHIAPH HIITHPOKILA Gopai:

pK=06.9 pK=11,6
H.Jnd — Hind", &2 Ind*
K311 KVK-CapHK K3

By MHMKATOP 1) METALT HOHIAPHHIE THTPJIME YUy H VA L -
jt. By MHIUKATOPAAPHUHT PAHTH KK OVt Y HItHE MCTQL HOTLL
pu Gttt XOCH KIATaH KOMILIEKCAAPHHMIT PAHTH KH3ILI BV,
DpuUTMatii TPHAOH B SUIaH THTPIALIAL METALT HONTAPHIMHT TPh-
0H B ra GOEIaHUiIM HATHIKACIHLLG KOMILICKCAAP MaPUaIdtiilil B MC-
TAAAHUHE KoMIekeott TH 6utart 0apKapoppor (sIbHIH KaMpPoK JUcco-
HWJIAHAZMIAH) KOMILIEKC/IApH XOCHI OY.Tauli, HITTHKATOP QHHOHAapI
3Ca FpUTMAra YTami. DKBHBUICHTIMK HYKTACHAL OPHTMAHIHE KH3IL
PAHTM SPUTMALATH HHAMKATOP aHHOHUIA XOC KYK paiird AFAHALH,

TutpaawnitHr 6apua Kkapagriapi CXeMATHK PABHTLR Ky iy
ndoganaHasm:

+01H~
H. Ind 2 2H +HInd 2+ Ca?t 2 Calnd+H.0
KYK KI3111
pH=8~10 na
+OH-
Calnd <= Na,lH,Y] <=2 Na,[CaY|+HInd+1H.0
K31 PUHrcIs KVK

o
-2
-2
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pH Hu 61p Mepépra TyTHO Typull yuyH amMuakiu oydep apaiy, .
sma NH,OH+NH,Cl xVumaanu. Kywuaran 6ydep apanaina Koy, -
JIeKC BUpUKMA XOCH/T OYIU L PEaKLMSICH JABOMUIA AXPUITAH BOJLOG
MOHJIAPUHI XaM HeHTpainaiin.

2.66-§. KOMIIVIEKCOHOMETFPUK TUTPJIALI YCVJILUIAPU

KOMIIIEKCOHOMETPHK TUTPJIALL yeyjulapu Typinda 6¥:n0, yaap,
TYFPH, TCCKApW, VPUH AIMallULl Ba aJKUIUMETPUK TUTPIALLAAPD A
Qoitaaianuiaan.

L. Tyrpu (6ecocuma) mumpaawda TeKMIUPUWIAJANTAH SPUTMA THT]-
Jaui Koabacura CONUMHALM, YHIa aHUK MUKAOpAA aMMOHWIIN Oyiep
apajiauimMa Ba uHaMkarop kyiuubd, xommaekcon 111 spurmacu Gusan
HHJAMKATOPHUHT PaHIW ¥3rapryHda TUTpjadaad. MarHui, Kanbioiii,
CTpPOHUMI, Oapuit, pyx, KoGanwT, HUKenb, MUC, TeMup (IL11) cuurapy
KatuoHgapHu aHukjamaa komrisiekcon 1 ounan TV¥rpu (Besocra)
TUTpham ycyaunan ¢oitnatanunaan. MeTtann HOHAAPUHUHT MUKAOPI
3KBUBAJIEHT COHMIAH XUco0aad TonuIaau:

n =n

=N
Me”* Mg?t

[SOXRIER

2. Teckapu mumpaaui ycyau KOMIUIEKC XOCWI OVIMII peakiLisicH
CEKMH KeTca aHUK/aHaauran (MacaiaH, Al™Y HU) MOHAAp yuyH panr
Y3rapuiy sIKKOJ Ce3U/IaIMraH MHAMKATOP OyaMaca €KM CyBAA KM
spuitanran (PbSO,, CaC,0,, NH MgPO, Ba 6.), xommiekcon 111 1
IPUMANMTAH OMPUKMANapHM aHalIu3 KuiMuyia Kyananuaand. Texu-
puiaaanrad spurMmara komiiekcor [ HUHP craHaapT spuTMacu i
MABAVM XKMIA CONMO, XocuI OYaraH aparamiMa HCUTUIAAM Ba XOHA
TeMIiepaTypacura Kaiap CoBUTHIaaM. Peakuusira KuUpuiuMaciaH op-
THO Koarad KomruieKcoH I11 MarHuil xJopua €ku cyabdat apuTMacii
OMIaH TATPAAHAAW. DKBUBAACHTIMK HYKTACUHM aHMKIAILAA MarHHil
MOHM OWJIaH peaklusira KUpUIYyBYM OUpOp UHAMKATOPAAH (oiitata-
HUIanu. MeTas ] MOHUHUHT MUKIOPH KBUBAJIEHT COHUAaH Xuco0.1a0
TOMMWIATHU:

A one = Mgy = Mygso,

3. Ypun asmauw 6unan mumpaawoa Mg onu komruiekcot 111
OuiaaH GolKa KaTHomIapra KaparaHaa 0eKapoppoK, KOMIUIEKC XOCiLl
KWianan. Arap spurMana O0LIKa KaTHUOHIAP MacaiaH KaibLMil Katil-
OHJAapH MaBxya 6yiica, y X0/Aa alMallMHUIL PCAKLHSACH COaup Oy 1~
W BA MAarHUW KOHM aXpaiud UMKAAW, KeHUH CTAHAAPT IPUTMA KOM-
riekcoH 11 Ounan Tutpiaanaad. Macana:

Th*+[MgY[|*" <= ThY+Mg>* (PH=2)
Mg +H,Y?" &= [MgY]* +2H*  (pH=10)
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[image: image276.png]TCKUIMPHJIHéTF&H SpUTMAllATN KATUOHJAPDHUHT KOHUCHTPALIUACH
BKBVIBZU]CHT COHUAAH X_HCO6H£16 TONMWIJIAIM:

nMc"‘ = nMujr =H

2

roa 1]

4. Aaxkaaumempux mumpaau yeyauda xoMrsiekcon [11 6unan katu-
oHJIAP ¥3aPO TAbCUPJIALUTAHIA SKBUBATEHT MUKIOPH/IA BOIOPOL HOHY
aXpaTMO YMKALU:

Mg 2 +[H,Y]*" — [MgY ]~ +2H*

Boaopol MOHUHHUHT KOHLEHTPALMSICH DUPOP KUCIOTa-acoCiu UH-
JAKATOP MIUTUPOKH/A MIIKOPHUHI CTAHAAPT ULLIUM IPUTMACH OuaaH
TUTPJIAII OPKAIN (ANKAAUMETPUK YCY) AHUKTAHAAM, CYHIPA YHIA 9K~
BUBAJIEHT MUKAOPIATY METAIT HOHUHWHT KOHLUEHTPALUACH XHC0o0a-
Haau. XajlakuTt OepanvraH MOHAapHH OUpOp Dapxkapop KOMILIEKCra
6oFna0, CyHIpa TUTpAALIHU KoMILieKcoH [11 dunan onnd 6opuwr Mym-
kuH. Macanan, Ca?* vy Zn?*, Ni** pa Cu** uoH1apu MIITUpPOKMIA
UMaHWA MoHura 60F1ab TUTpaaHaau Ba bowxkanap.

2.67-§. KOMIUIEKC 111 DPUTMACUHU TAUEPJIALI

KoMmniaekcon I1l 3puTMacUHMUHTL TUTPUHHU AaHUK-
aaw. Kommiexcon I11 HUHT cTaHaapT (TUTpaHraH) 3pUTMACHHU Tal-
€pyall YuyH 3TUIEHIMAMUHTETPACHPKA KUCTOTAHUHT UKKH MOJIEKY T4
CYyB OMJAH KPUCTALIAHAAWIAH WKKW HATPUHAM Ty3u MLLIaTHIAIAH.
VYHuar Tapkubu  Kydugaru Qopmysara  MOC  KeJALH:
NaZCHJHMOXNZ ) ZHZO

1 autpau 0,1 H. koMrstiekcoH 111 HUHT 3pUTMACUHM Tak€piiaLl ydyH
18,6 r koMmrnexcoH (111) 0116, Vauos kondacuna (1 IMTP/N) SPUTIIALN.

Komrutekcon Il 2pUTMACUHWUHT TUTPUHH dHMKJIAL] YUY KUME-
BUW TO3a KaJbLIMi1 KapOOHAT, KUMEBMH TO3a PyX OKCHIL €KH pyX METa-
I oiHaau. Xucobaad YuKapuiarad Mabiaym MUKIOPAATH PyX METAIH
KUMEBUHA TO3a XJOPHL €KU CyNb(haT KMCA0TAAA DPUTHIAAM BA YIOBYM
HATpUit €xM aMMUaK OUIAH HEeHTpaTaHaAu, CYHIPa AaMMUAKHUHT OY-
bep spurmacy GUIAH CYIOATHPUAND, KEPAKIM HHAMKATOP HLITHPOKH-
Ia komruiekcod 111 HuHr cTaHAapT 3pUTMacKH OWMIaH THUTPIAHAIW.
XKapaén oxupaaiu® Gopaérrania TUHTPIALL CEKUHINK OUAAH 010 DO-
bunagu. Komrinekcon Il spurTMacuHUHT THTPY MATHHK TY3UHHHT
bukcananm EpramMuaa xaM GEITIIAHNILIL MYMKHH (CaBIOAA MATHMM
Cynbbaruuur 0,01 sa 0,05 H. apuT™Masiapy dysanu).

I 0,05 1. sputMa taképiaww yayn 186,15-0,05-1=93075r
Tpunon b anuk ynuab oantiaan. ToptuMm | AUTP CUFUMITK YAUOB KO-
Bacura conmnanm Ba K0a6a MKKH MapTa AUCTHIIAHTAH CyB OMaan Oe-
MMCura Kagap TYAAMPUIALN.

IOxopuna Gaét sTuaran TapTHOAA AHWUK KOHLEHTPAIIMSIIN 3PUTMA
Tali€pral KUIAMH, WIYHUHT yuyH aMaila TPHIoH b tuHr TaxsuHui
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[image: image277.png]KOHLICHTPALIMAH DPUTMACH TAREPTaHAIN, CYHIPA YHUHT TUTPH M) -
HUH cyiibaT 8Ky Kajibluil XJOPUIHUHT (PUKCAHAAAH TalEPaatiy)
CTAHAPT DPUTMACH EpIaMMIa aHUKJIAHAIN.

Maruuit ¢cyviabGaTHUHT TUTPJAHTAH DPUTMACH 1y
Talépaaw. Marduid cynb)HaTHUHT TUTPAAHTAH DPUTMACH (DUHKC)-
HasylaH TafdépaaHaan. ByHUHr yuyH amnyia uuniaru Ty3 OMIMCTI -
JIAHTAH CYBMA DPUTUALAM BA IPUTMAHUHT XAOKMU 1 AMTPra eTkasiig-
Aan. Arap dukcanan 6ynMaca, y Xoi1a KMMEBHIE TO3a MarHWUM Cyabdr
MgSO, 7H,0 na aBaIMTUK Tapo3uia XMCOBIaHTaH MUKIOPTa siKith
roptid osunanu. OQAUHIAH TOPTHMHUHT XaMMacH YJI40B Koabacuig
COMHALN, OMAUCTHLTAHIAH CyB/la 3PUTUIIAAM, CYHIPA CYB KYIUNO 3piT-
MAHMHT XOKMU KOABaHuHr 1 AuTpau Gearucura Kauap eTKasuia,
Wyraan xeiny 0,05 H. 2pUTMa YUyH Ty3aTMma Ba Tal€paaHrad 3phr-
MAHMHT TUTPU Xucob.a1ad Tonuaanu.

AMMOuHitau Oydep apuTMa Talépiaum. AHATH3 yuyy
sapyp 6yarad Oydep spurma curuMy | TuTpau Konbaza tal€paanastit,
100 a1 20% s NH,Clsa 100 ma 20% nm NH,OH koi0ana apaiauiripu-
ST, CYHIPa KOAOAHUHT Oeirucuraya JMCTWUIAHTAH CYB TYIMPHIALH.

Tpuwnon b HUuHTr TaWépaaHraH 2PUTMACH HOPMaAi-
AUTUHYW aHukIau. KoHyccumon kosnbara nurerka épaaMuaa Mar-
Huit cyapdaraunr 0,05 H. cranaapt sputMmacuaan 20,00 s coanna-
Ay, yHuur yetura 10 mi cyB Kyiunann, cydrpa 10 ma ammonuiim
oydep >pHuTMa Ba 5-—7 TOMUM MHAMKATOP — Kopa 3pHoxpoM T Kyuin-
nany. Koryccumon koibaaaru apasaiiMaHUHE PAHTY KU3MILAAH KyK-
Bunadua Tycra ysraprydua Oooperkanaru Tpuiton b aputmacu omian
Twrpiadagn. Tpunod b 3pUTMacUMHMHT KOHUEHTPALMACH KYHUILarn
dbopmyna epnamuaa xucobnanaau:

N ~ PMagso, ~Nagso,
b Vips

2.68-§. CYBHUHT KATTUKJIMTUHHN
KOMIUTEKCOHOMETPUK YCVYJIIA AHUKJIAII

CyBHHUHI" KATTMKJIMIM KadbUMH BAa MAarHMHHMHL | AMTp cywaarll
MHJUIMIPAMM-3KBUBATCHT MUKAOPH OMIaH UbONaTaHalM.

VYMymuii KATTHKJIMK KOpa 2puoxXpoM T MWITHPOKKUAD KOMITJICKCON
11T opuTmacy GUAaH TUTPAAL OPKAIK aHUKIaHaad. Kaaplumit sa sar-
HUMHWHT MUKIOPHHH AJIOXMIA-anoxXxuia aHuKI4Il 3apypUsiTH TyriLl-
raHja Aactiad yIApHHHT YMYMUE MUKIODH AHUKAAGHAIM, CYHIPA A.10°
XM HaMyHa KajbiMi okcasmaT KYPUHWUILMAA YYKTUpWIAAM Ba Mil-
HUI MOHIApU TUTPJIAHAIAHU.

CyBHUHT KATTHKJIUIMHU KOMIJICKCOHOMETPUK TUTPJIALL YK 011 -
JAH aHHKJAL TeXHUK aHaausnapaa «¥n kyianuaaad. CyBHUHT Kal
TUKJIMIH MYBAKKAT (BAXTHHYATHK) Ba JOMMMI KATTHITMKKE DYkt
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[image: image278.png]JUA; MYBAKKAT KATTUKIMKHM TEKIIMPULIAA MATHUH Ba KajibUWUU Ou-
kapOOHATIAPU AHUKIAHAAM. Yiap KalHATUAraH/1a KapOboHaTiap Xoauaa
yyKMara Tyluaiu:

Mg(HCO,), 55 MgCO, L + H,0+CO, T

Ca(HCO,), -, CaCo, L + H,0+CO, T

JIoUMUI KATTUKJIUMK MarHui Ba KaiblMil cyrbdatiapd xamia xi1o-
pUIApH OOPTUTMHUHT HATHAKACKHAND. Kaibliit Ba MarHui Ty3MapuHUHT
YMYMUI MUKJIOPU CYBHMHI YMYMUMH KATTUKJIMITHHA Hboaaianau,

Tabuuit CyBHHUHT (BOLONPOBOJ CYBUHUHT) KATTUKAUTY 1 JIUTP CyB-
AarM KanplMi Ba MArHWH MOHAAPHMHUNT MULUIHIPAMM-3KBUBANEH T~
Py COHM HMFUHIMCHTA TEHT.

AHau3 BaKTUAA TEKIWIUPUIAETTaH CyBra aMMOHUIIK Oydep 3puT-
Ma Ky ouaad yHUHT MyxuTd pH—10 ra etkasuaaan. UHaukaTop
cudaTaa xopa spuoxpoM T xyuiuaranna, y Ca’t sa Mg?* noHnapu
OuaH TVK KM3WI PaHTIM, CYBAA SPUMINTaH KOMITIEKCIap XOCHI KUIaan
Ba 3PUTMA TYK KU3UJ TyCra KMpaau.

AHUKJIAHAAUTAH apanawManary (aMMoHUuitIH Oydep 2puT™Ma, UH-
nukarop — Kopa spuoxpom T umtupokuna) Ca?™ Ba Mg?* HUHT yMy-
MUt MUKIOpU KoMITiekcon 111 Ouaan tutpaad anuxiianaau. Peakiiust
KyHugariya dopanu:

Ca>+HInd> =[Calnd]-+H"*
Mg?*+HInd?*-=[Mglnd] +H*

Xocui OViaran 6eKapop paHrin KoMiiekenap koMmiexkcon 11 rab-
CUpHA napyataHaad Ba aHYa 0apKapop paHTCU3 KOMILIEKCAAp XOCUI
Oynanu:

[CaJnd]~+Na,[H,Y]=Na,[CaY]+HInd> +H*
[MgJnd]~+Na,[H,Y|=Na,[MgY|+HJnd* +H"

DKBUBAAEHTANK HYKTACHAA 3PATMAHMHI TVK KM3MUJ PaHrH MHAU-
KaTop aHMOHJAPUHUHT TYIUIAHUIIM HATHXACHAA KYK Tycra y3rapaiu.

ARpuM KyUIMMYAIap MIITHPOKUAA AaHATM3HUHT SOPHILUM Y3rapaau.
Macanan, muc Ba pyx MOHAApU CYBHUHT KATTUKJAMIHHM KOMITIEKCO-
HOMeTpuk aHuksamra xasiad oepau. Uy cababnu Oy vonnaap cyib-
Gun xypuHMIIMra VTKa3WaaIM, Mapratel OKCHUIaHUG KOoJIMaCcIHru
YYYH 3¢a THAPOKCHIAMUH KYIHW AN,

Cyspna Cl-, SO Ba HCO" | noriapuHuHT OYdILm yMyMHil KATTUK M -
TUHM amygraa Xanakut 6epmaidnn, uynku 9K <K - xCa®*

Kasnbunit kapbonar ujkMacu 3pud KeTail Ba KaabUMH KOMILIEK-
CoH 111 Gunan Tyauk TuTpaanagn. Xucobaawmaa Kyiuaaru popmMysta-
laH dofnananunau:
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H,0 :

OVH/A,

K, ,o — CYBHWHI M. KB/ XUCOOMAATH KATTHIJINUIN,

V — kommaexcoH 111 2pHTMACHMHUHT OEpUITaH CYBHU THTP/at
yuyil capdiaaHral XaxxKMu, M,

Vi.o — CYBHWHT THUTPAL YUYH OJIMHIAH XaXMH, M,

0,05 — koMraekcoH [H opuTMacCMHUHT HOPMAT KOHUCHTPALMACIH,

KOoMI.IeKC XOCHA OVl peakuusacura acocjaHral THTPUMETPHK
VCY/UTADHUHT MUMIA KATTa axaMudaTra sra GynraHu Oy KOMILICKCOH-
Aapaan doiaananui yeyanaup. despan fapua KaTMOHJIAP KOMILIEK-
coHIap Ouaan 6apKapop KOMIUIEKC OMpPHUKMaTap X0CHT KHIaan. [ v-
HUHT YUyH KOMILIEKCOHOMETPUK THTPi1ail yCyJlapy yHUBEpCat Y1410,
yAapaaH TYpIH XU 0ObeKTAAPHN aHATU3 KIIHLL YHYH doinananuin
MyMKMH. THTpAALIA IKBUBAIEHTINK HYKTACHHN QHUKJIALT YHYH patiiii
wHAMKaTopaap uunad unkniarad. KoMrieKCoOHOMETPUK THTPIAHHT
yCys1apy TYXTOBCH3 PaBULILL TAKOMUJTAIIMOKIA.

IOKopH ceneKTHBIMKKA (TaHIad Tabeup 3TULLTA) 2Ta OYAran suru
TYpAArd KOMILIEKCOHIAP B AHTH MHINKATOPAp CHHTE3 KHWIMHMOK-
na. Wy 6uaan 61p KaTOp/a KOMILIEKCOHOMETPUK yCyliaph KyaTa-
HUHT SIHPU coXauiapu KeHraitnbd dopmoxaa.

2.69-§. V3-Y3MHU TEKIIWPUII YIYH
CABOJI BA MACAJTAJIAP

1. KOMILIEKCOHOMETPHK THTPJIAWHMHT MOXUATH HUMAAaH ubopar?!

2. Kanzaai opranux peakTUBaap KOMILIEKCOH1AP neitnnanu? Kos-
MACKCOH1apaary Kaicy Ipynnaiap KUCAOTAINIMK XOCCACHHH Oear-
JaiiiM Ba KOMILIEKC XOCH Kiauul KoouimsiTura ora?

3. KOMIIeKCOHOMETPUK TUTP/ALIRA SKBHBATCHTAUK HYKTACH Kali-
nail anukagaHaiu?

4. KOoMIUIEKCOHOMETPHK BEBOCUTA TUTpJIALLLIA KalblMi, MATrHHi.
pyX KaTuoHjgapu OwstaH peakuus TeHIIaMaCuHK E3UHT, peaKiinsiHHIT
WIAPOUTH, WHIMKATOPIAPUHU aHTHO GepUHT.

5. KOMIUIEKCOHOMETPUK TECKAPH THTpAall YCyan OujlaH ajlioMil-
HUHMA aHKUKJIALIa COAUp OVTainrad peakius napouTHHm, poirnaia-
HWTAAMTAH MHAMKATOPIAPHM BA PEAKLIMs TEHIIAMACUHI E3UHIT.

6. KOoMIMIeKCOHOMETPHK TUTpsalaa a3o0yeK, apHOXpoM KOPi
T nu uHaAKKATOp cHdaTHIa WULTATUIL HUMATra acociaanran? MuiKo-
pHit MyXHTAQ MHIMKATOPHUHT PAHIM KaHAKa oynanu? Kuciroraii
MyXHTAA-4M1? AMMUAKIH MYXHTILA METALT HOHJIApH Ca?t, Mg?-, n
MHIMKATOP OujaH Xxocuia kuiaran Oupukmaiap kaHaai panrra oL
oyianmu?

to
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[image: image280.png]7. KOMILTIeKCOHOMETPHK THTPIALL YUYH KAHAAH MHIHKATOPIapIaH
ORAVIAHMITANN BA YAAPHUHI TALCHPH HUMATA aCOCHaHTaH?

Metann vonjsapu Oyiaran >puT™Manu koMrackcos I 6unan
ruTpIallaan o aun Oydep dpuT™Ma KyuinnuHr cadbabu nmma?

9. Kanpumii monnnu xoMmiviekcon 111 Guian Trrpaalaa KaHaa
6ydep 2puTMa uuLtaTHRALK?

10. Komnuekcon [T HUHT HOPMAIMIMHY aMKIall YuVH KaHAa
mopaasap KyastaHugaau?

11, DTWICHANAMUHTETPAALIETAT UKKH HATPUIAM TYSWHMHT CTaH-
AapT MLIMU OpUTMAcK Kangal tailépaananu?

12. KOMIIEKCOHOMETPUK TUTPJAll yeyatapu xakiaa Gatadeu
cy31ab GepuHr.

13. Tabuuit cyBHMHT KATTHKIMIM KOMILIEKCOHOMETPUK YyCyj1i1a
kaHga# anukianann? CyBHUHT KATTHK/AMIM Katgal ViuyoB OUpauru
ounaH udbonananaamn?

14. KOMILIEKCOHOMETPUS YCYTUHUHT MOXHATHHU aitTHO GepyHT.

15. KomnjiekcoHOMEeTpHsIAa KAHAANR MHAMKATOPIap HIIAATHAALH?

16. CyBHUHT yMyMUIl KATTHKIWTHMHE KOMILTEKCOHOMETPUK THTP-
Jaul yeyiau OujiaH aHMKJIaHT.

17. Komnnekcon T Huur Ca’* sa Mg?* mownnapu Guiat KOMII-
JIEKC XOCUJT KUIHII CXeMACHHH €3MHT.

18. Mnamkatop — kopa 3puoxpos T UKKM BAICHTIM KAAbUUH Ba
Marfaui Ty3naapu OusaH KaHoal KoMriuieke GMprUKMa XOCHT Kuianun?

19. Arap 25 Ma xaxkmaaru sputManu tutpiawra 25 s 0,1 H. au
ZnSO, sputmacu capdianrad 6yaca kommiaekcoH 11 HUHE THTPUHK
xucobnaHr.

20. 0,4025 r rexHuk ammMotuit pocatHunr aputmacura 25 M 0,1 1.
MgSO, sputmacu kyiunran sa yykma $GuianTpiaab oanuran. Ouist-
patHM tnTpaaw yuyn 0,1 H. komriekcon [ apurmacuoan 5 M cdp(p
Bynran. A}{m@dnaenaH Hamynana Heva dous (NH,),HPO, 6op
M(NHmHPo4 =132,

Kapoou: 32,87%.

21. AJ]}OMMHHM Ty3uHUHT 1,802 r Toprumuaan 250 M 2puTMma Tail-
€pianran. Iy sputmara 0,1 H. komitiexcont I Huir 235 yva oputMacy
TeruuM wapouTaa Tabeup STTHpHTan. Teckapu turpsaant yuyn 0,1 H.
PyX cyabgar oputmacunan 15 s capd 6yaran. Hamynana kanua gous
amomMunnii 6op? A, =27%.

Xasob6u: 7 3/0

22.3,0340 r muia HAMYHACH TErHILTH MUIIOBIAH CVHT B3PUTHANMU
Ba spurma xaskmu 100 ma ra erkasuwaan. Wy spurmanunr 20 Ma nu
Trpnaw yuyn kommaekcon 11 sputmacuaan 7,06 M1 capchiaHanu.
Wluina Tapkuduaaru Ca HUHT HOU3 MUKAOPUHN XHCOOJAHT.

Xaso6u: 0.32%.
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XV 606
PUBNK-KUMEBUN AHAJIN3 YCYJUIAPU

3.1-§. ®U3UK-KMMEBUN AHAIIN3
VCYJUIAPUHUHT AXAMUATH

TeXHUKAHUHT Xalal PUBOXKIAHUIIM MOIAAHH TEKILIMPHLI yCYATa~
pura Tobopa siHry tajabsnap KyiMoKaa. KeliuHIu BaKmiapaa atom Ma-
Tepuaiapy CAHOATHHUHT Maiao OY/IMIIM Ba Kalail PUBOKIAHWLUIN,
NIYHHHIJIEK, KATTHK, 0j10BOapaoul Ba OOLIKAa Maxcyc nyjiaT Xami
KOTUIIMANAP HuLiad YMKAPUILHMHT YCHLIH aHAIWTHUK yeyiiap ces-
rupanrupn 107°—107*% raya olMpvUIHKA TAKO30 ITMOK/A.

HuxosiTaa To3a Moajiap Miijiab yukapuil Ba HBlaTHILAA MOJULA-
HUHT acoCHil MaccacMHM TALIKMI KWIYBYM KATTA MUKIOpAArH 3.1¢-
MEHT/Iap MIITUPOKUIA AHPUM DJIEMEHTIAPHUHT YIbTPAMUKPOMUKIOD-
JapuUHK aHMKAINra TYFPU Keaaau. Macasia, spUMyTKasruyiu 31Kt
poH acBobaap Taépail ydyH HIIaTHIAAUIaH repMaHui TapkuOnIa
KyiuMyanap mukaopu 1077% nau omiMacauryu Kepax.

DUINK-KMMEBUI aHAIM3 yCyJulapuia aHUKIaHyBYUH KOMITOHEHT-
JAPHM MOVIAHMHT BoLIKa TApKMOUIL KHCMAAPHIAH aXPATHIITA KYMHH'A
SXTHEX OVAMANAM, WYHMHIACK MHAMKATOPIAp XaM MIUIATHAMAHIM.
By ycy/u1apHUHT siHa Gup ad3aninri yJIapHUHT TE3KOPJIMIH, HHUXOAT
14 Ce3yBYAHIUIM BA TAHIOBYAHAMIMAMD. byiapHUHT XaMmacu ui1ab
YMKAPHILHY KAAAUIAWTUPULL, ML YHYMAOPIUTHHN OLIMPHULLL, MAXCY~
70T cuaTUHM AXLIKWAAL, TeXHOJOIHK XKapaéHIapHUu TYFpH BOILKL-
pUILA KaTTd axamMuaTra ara.

Keiinury BakIapaa sipyuM YTKasruuiap CAHOATMHWUHT PUBOXKIAHH-
M MyHocabaTi GUIaH MOLAAIAPHUHI TOZATNK 1apaxacura Ba dHaiis
YCY;TAPUHUHTE cesrupanrura Tobopa KatTa tanadiap KyHHMIMOKIA.

MabayMKU, KUMEBHIT KapaéHaapHu OOLIKapuill, aBBajo, Kalita mil-
JAHYBUM MOJUAANAP Ba PEaKLMS MaXCYI0TIAPUHNUHT KOHLCHTPALHsLTApit
HM V7I4all XaMaa pocTlail OPKAIM aMaira olnpuianm. Hedrou kaiiid
MUUIAL 3aBOLIAPHAA, TIOANDTHIICH, CHHTETUK CIUPT MiLIad YnKapysil!
3aBosUIap/1a, OOLIKA KMMEBHIT KOpXOHAIAP1a aHAIM3aTOpJapHUHT CHi
HA/TAPH HEKTPOH XMCOOBIALT MALIHHAAPUIA HYHATTUPHAANH, Y1dp Oe-
pUJIraH nporpamma 6yitnta dapua unitad uMKapuil KapagéaapuHu oo
Kapaan. KuMésuii anain3 aMainéTu/a aBTOMATIALITHPHITAH XpOMaTo:
padaap, crekTpoMeTpiap Ba OOLIKA AHATIM3ATOPIAP MYCTAXKaM ypi
osiran. YeT »;1apia aBTOMATHK PABMIILIA MULTARAMTAH sIHTY aTOM-dl”
COpOBLIMOH BA PEHTIEH CIIEKTPOMETPIAPH, HIYHHHIILCK poboT-aadoputit-
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[image: image282.png]nap spatvirad. Kednnrn sakTaapia HaMyHa Ba peareHTHU CYIOK, TalllyB-
Yy OKMMIa KMUpUTUO, MHIMYKA HaW1ap OpKAIW JIETEKTOPra ysaTaiuram
acbobnap sapatuand. byaap oxuM-uHXekuuon aHanusatopiaap (OUA)
neb artananu. fIxMy BaKTIapra Kalap TeXHMK Maxcy/10TJ1ap TapkuOuia
10-*—107°% mukaopuaa 6ynaauraH KylimMyaaap 35TMéopra ojiMaca xam
Gynanurad «acapu» cudaruia Kapaiap Ba 6erona Mo IapHUHT OyHaal
MUKJOP/Iapy caHoaTAa XaMaa KYUMIMK HIMHUH-TAAKMKOT HILTapKaa aco-
CUM MOJIAHW MULIATULLrA XalaKUT 6epMac 3a4. X03UPIH TEXHUKA YUYH
3ca aHYarMHa To3a MOAIATAPHU UIITATHIL Tajtab aTuiaau. Macanas, no-
JUSTWIEH OAMLU yuyH (HOHALTAHYBYUM 3TUCHAA KYLIMMYaIap (CYyB, KHUC-
nopon) Mukaopu 107% naH OpTMACIUTY 3apyp, aKC X0JIIa NTOTUATUIIEH -
HUHT YHYMU KECKMH nacaiud xetanu.

HedTb Ba razHu reoKMMEBUN KMAMpUUEIAPAA XaBOAATU YIJIEBONO-
potapHuHr 107°% raua Mmukaopiapu anuxiadanu. [Tosmmerait KoH-
JIAPUHU THAPOKUMEBMH u3nall Tabuuil cyBHUHT 1 1uTtpuna 6op-nyru
Oup Heya MUKporpamM, sibHu 1077% KoHueHTpauusaa MUcC, Kypro-
IHMHAAp OOPAMTMHM aHUMKJIauIra acocJaHTaH.

bab3n QU3NMK-KMUMEBUI ycynnapaa TEKIWMPWIYBIY HAMYHAHU Map-
yajaMait TypuO aHanu3 KWIWHaaM (mapuajiamail Tekmupuii), 6y sca
CAHOATHUHT aMpuUM TapMmoKjiapuaa, THOOUET, KpUMHUHANTUCTUKAAA BA ©.
KaTTa axamusaTura sra. [Tapuajamaid TEKINUPULIHY aHATU3HUHT PEHT-
reHo(MTI00PECUEHT, PAAMOAKTHBALIMOH Ba OOIIIKa yCcy/ulapu €praMuia
Oaxxapulill MYMKMH.

KynuHua, aHUKAaHYBYY MOAAA TEKIUUPHIIaAMTaH HAMYHaHUHT Xax-
MHJA 3Mac, 0aiKW YHUHI 103acuaa KaHAah XKOUAalTaHIMTMHU aHUK -
Jlall Karra aMainudil axamusTra ara oynaan. HaMyHaHUHT 6Upop HyKTa-
cUiarv 3jJeMeHT aHMKjaHaaurad Oyaca OyHaal ycyi 3JeMEHT aHaTu3
€kn niokan aHanu3 ae6 atanany. JIOKan aHAIU3 METALIWYHOCIUK, MU-
HEpaJIoTrvsi, KPMMUHATUCTUKA, aPXEO0THs Ba OOLIKA coxaaapaa axamu-
arra asra. Jlokan aHajM3 peHTreHCNEeKTPaI, YHUHTCK fa3ep MUKPO-
CMEKTPOCKOIUS yCylapy €paaMuIa aMaira OllUpIIaLn.

DU3UK-KUMEBUN aHAIN3 YCY,UTAPUHUHT XATOJIUTU KJIACCHK YCYII-
JJADHUKMra HUCOATAH KATTAPOK, OVAMO, 2—5% HU TAlIKMUI KHIaau. AMMO
UIYHU 9BTHOOPra OJIMII KEPaKKH, KiIacCuK yeysapaa GU3uK-KUMEBUI
ycyisiapaarmra HUcbataH Moaaa KatTa KOHICHTpaumsiaapaa Oyauim
Tanad aTuaaau. AHMKIAHYBUM KOMIOHEHTHUHT MMUKJIOPH Kam Oyara-
Hupa (1073% Ba KaMpOK) aHAJIM3HMHT KJACCUK YCYATapuIaH yMyMaH
boitaananu6 6yamaiian. Hlynra kapamai, aHATM3HUHT KUMEBMIL veyl-
Jlapy ¥3 axaMUsTUHK HYKOoTMaraH. XycycaH MoJUla MUKAOPU Kyn Bynra-
HUOA, TEKUIMPUIL IOKOPU aHWUKJIUMKHU Tas1ad 3TraHaa XaMid BakT dema-
7041 Oyaranaa (macasiaH, Tal€p Maxcy/a0Taap aHaiu3uaa, TAToHNap
Ta€pralnaa) KUMEBMH aHan3 yeyanapu DekuEcanp.

DUUK-KUMEBUI aHAIN3 YCYIIAPUHUHT MYXUM KaMUMIUTU yaap-
la 3TajjoHnap Ba CTAHAAPT 3PUTMATAPHUHT (HAMYHATapHUHT) 3apyp-
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[image: image283.png]JUTHAMP. AHQTU3JIAPHUHT TYEPH MHKMILH YIAPHUHT cudatura, 1.
KUOW Kail 1apaxala MabIyMIMIHra Ba yaap TapKUOU KUXATUAAH 1oy .
UIMPUITYBYM HaMyHala HAKAAAD SSKMHAMTHIA TY1a O0FAMK Oyaanu.

Canoat, dan Ba Xank XYKUIMK TAPMOKJIAPHHUHT PHBOXKITAHH ),
AHAUTHTHK KMMEHMHT TAKOMWIAALWIaH aHAIU3 YCYSLIAPUHU TOTIM 1y
Tanad xuiaaan. Mogna tapkubuaaru 10°°—1077% Ba yHpan xam o
OVATaH KOJAMKIAPHUHT MUKIOPUHU aHUK1a0 Oepuitl 6ab3aH Myxiiy
axaMuAT KacO stanu. MacanaH, pakera TEXHMKACHAA MATEPUALIap
TapKuduaary tabkUKIanran aed atanysun kywuimanap (Cd, Pb
Oowkanap) 107°% nan kyn OGVIMacHuru, aToM TEXHUKACUIA KYPH vy
Mmarepuan cudarnia HUUIaTWIaAUIaH UHPKOHKI Tapkubuaa radbunii
mukaopu 0,01% naH kaM OVaunin, sipum YTKa3rud MaTepHasiapu soy
107"'% opruk GVIMILIN Kepak.

Liupkonuit canoatna ¢oitnain marepuan cudaruaa ApoKCUs3 1cd
XUCODIAHTaH, YYHKU YHUHT ¥31 TE€3rHHA PAIMOAKTUBIAHUO KOTapiii;
KCAUHYAJINK HYPJIAHTAH LIMPKOHUN 3aMac, BaiKU OAAMM HUPKOILHI]-
HUHT RYA10LIN TahHUA SKaHIUIH aHUKJIAHAK. X03UPIU BakTaa rag-
HUA KYLIWIMaraH UMPKOHUH axpartud oauul yeyiiiapu TOMWULLH Ba
aTOM CaHOATHAA caMapaiu KVJjijlaHWIMOK/IA,

Kynruna caHoat TapMmoxaapuaa KymuaMatapHuHr 107%% pa vii-
JaH 03 MUK/OPHW aHUKJIALW OLIUA Uil OVAKMO Koanu. HyHKM 10y MIK-
NOpIard KyuuaMalapHUHT OYIMLIM XaM Maxcy1oTHH cU(AaT papaxii-
cunu Kypcaraau. KeldnHru sakriapaa oynaas sasvdanap arom-abcopo-
UMOH CIIEKTPOCKOIMs Bd PE3OHAHC, KMHETUK aHaiu3 Ba OUpP KATOD
Bolka ycyap OuilaH Xal KUAMHMOK/IA. XO03UP aHLIUTUK KUME aHua
T€3KOp, aHUK, aBTOMAT/IallTaH, MOMIAHM MapyajlaMal Ba axparmail
AHAIM3 KKWJja oJlajurad GpaH TapMOFUTa ainaHub KOJLIH.

PUINK-KUMEBUN AHATU3 YCYUTAPUHUHT SHA OUp MyXUM ad3aliti-
M aHaJIu3HU Macodana yTkasuiu MMKoHuaanup. Mucosa tapsuaa Oi
TYNPOFUHU JYHOXON MUNUTA YPHATHITAH PEHTIEHOMII00PECUEHT MOC-
JlaMa BocuTacuaa 0epocura Tekiupuilinu, Benepa (3yxpa) armocde-
pacUHM TEKIIUMPUUIHW KEATUPpUIL MYMKUH. Ep mapoutuaa oxopi
padOaKTUBIMKKA 3ra OV/ITaH 3axapiiv MOLIATapHM, WYHUHIIAEK, KaTTil
YYKYPAUKIATU CYBAAPHU TEKIIMPUUIAA XAMAL WYHIA YXIUALl Macasia-
JapHU e4uIIId Maco@alaH aHATU3 YTKA3UIIl aMauil axaMusiTra 1.

DU3UK-KUMEBUI AHAIU3 YCYLTapUAaH MILIA0 YUHKAPUILHM Ha30-
paT KMAMLIaa, Muuiad YHKApuIl KapagHgapuHU OOLIKAPUILLA BA Hil-
MUH-TAAKMKOT HILAapuHu Daxkapuuiga Kenr ¢oitaatanmaaamn. Gu3mK-
KUMEBUM aHATU3 YCYIAPHIA MULTATHAYBYM KYII4miink acbobsiap ani-
JU3 XKApPAa€HUHU €KMU YHHHI OOCKMUIAPHHM aBTOMATIAUITHPIHII
MMKOHUHU Oepanu. By ycyatapna TeKiuupuiyBun 00beK THAPHHHT Tup-
KUOM XaKuluaru MabiyMoTJapHU XM ToMoHMaan Kabya KuauHyBsui
3EKTP €KUM ONTUK CUFHAIIAP TAp3MIa 0 MUl MYMKHH. ABTOMATHUK 143
AHATTU3ATOP/IAPU LLIAXTATAPAArd XaBO TAapKUOMHUM HazopaT KUiaud 1V~
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[image: image284.png]paiu. MeTayprus CAaHOATHAA I0OKOPH Japaxa/la aBTOMATAALLTUPUII-
raH ONTHK Ba PEHTIEH KBAHTOMEPIAPU KEeHT KY/U1aHMIALU.

XO03Upry aHAIUTUK KUMEHU KOOPJAMHALIMSIAHTAH OMPUKMaTApHU
ypraHuil, KBAaHT KUMECH YCYJLIAPU Ba MOAAA TY3H/IMINY HA3APUATAPH,
KMHETUK PEAKLIMAIAPCHU3 TACABBYP 3TUILI MYMKHH DMAC.

by dannapHuHr 10TyKnapuaan (hpoigataHdil aHaTUTUK KUMEHU
GOMUTIAU, YHUHT WUMKOHUSTIApUHM KeHrautupau. Iy 6uian Oupra
AHATUTUK KUME Oy (DaHJIaPHUHT PUBOXKIAHUIIMTA, XATK XY KAIUTHHUHT
GYTYH COXUTAPMHU KEHTAUTUPULITA Y3UHUHT SHTUAAH-SIHTH I0TYK1apH
OW/IaH YIKaH Xpcca KYIau. AHATUTUK KUME yeyanapuial hoiuiannt
$husMKa Ba KATTUK, XKUCMIAPD KMMECH, METALIYPIUS KaTaiuzaTopiapu-
HU YPraduil coxalapuaa KaTra 10TyK;1apra 3pULIL oK.

LlyHu xam allTHO YTHLl KepakKu, aHAIMTHK CUHTE3 Ba aHAMU3 OMp-
6upH OWIaH MycTaxkaMm OOFTAHTAHIMP.

KnMmEBHi ananusna, K¥nuHYa, CUHTE3 KMJAUMHIAH MOAAAHUHT PAH-
rura, pyBUaHIMIUIa, KPUCTALTAPHUHT Y3UTa XOC (HakHra kapab xam
XyJnoca YMKApUIIaAu.

CHHTE3 HATUXKAJIAPU XAP AOMM aHATM3 GHIaH TeKIuMpPUO BOpHIn-
WKIA XaM aHaJIM3 Ba CUHTE3 OUPIUTU KYPUHAIK.

24-mcadean

AcocHit (DH3MK-KMMEBHMI aHAJIH3 YCYJLIApH

A3 ycya1apu

Ycya KaHaal xoaucara
acoc.1alrau

Y1yaHuaaamraH KiumMar
(xoccastapu)

1

2

3

BNeKTP-KUMEBUI:

CucteManapaa 21eKTp na-
paMEeTPAAPHUHT ¥3rapuilu

AnexTp-rpaduMeTpust

9IICKTpO."l U3aa Mojaatap-
HWUHT 3AC€KTpOaaa axpaiu-
1M
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HUHT MaccacH

HOTCHU,HOMCTDHH

KUMEBHI pcakuus
HaTHXKACHAA CUCTEMAaA
31€KTPO]
NMOTCHUMATUHMHT Y3rapu-
W

B.HCKTT)OH MOTCHUWATH

KOHJIYKTO MCTpHsI

KHMCBHH peakLHst Kapag-
HHAA DPUTMA DICKTP YTKa-
3yBUAHIUTHHWHT
y3rapuiam

DIEKTP VTKAYBUANLINTH,
JIEKTP KAPWUHINTH

Nonaporpagus

DIEKTPOAHUAT Ky TOIatH-
w

TOK KYUH, KY'YTariul

Onmuk yeyanap:

MoagaHunr ¥3apo Tabei-
piaa ICKTPOMATHUT Hyp-
AaHHUIH

SMVICCHOH CAEKTpaa ana-
JINU3

O Kopit Temnepatypa
TabCHPHIA CIICKTP
HYPAAPHHUHT YHKHILH

CMNCKTP HUBHMFUHHHT
X0 1aTH Ba UHTCHCHRIMUTH
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Hcdenometpus Fomoren 6Vamaran MYXUTHHHT ONTHK
MYXUTIQ HYP OKMMHHMHT | 3UHMANLH
TAPKATHIIH BA
KAWTapUauILI

PedpaxkTomeTpus HypnuHr mMoanana CUHHUI KodQdunmei

CHIMIUH

PannoMeTpUK ycyriap:

PanyoakTHBaUHOH
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[image: image286.png]DJIeKTp KMMEBHH AHANN3 YCYINADH. DaeKmp-mopmmd GHAIUZ —
9JeKTPOJIUT IPUTMATAPUIAH Y3rapMac TOK YTKAZMITAH UL DIEKTPOL-
Aapaa YYKMa Tap3uila aXpajlyBUM MOMIAIAPHM (MeTalap 6KH OK-
CUMATIAPHU) aXpaTud 0aub, aHAIUTUK Tapo3uaa TOPTUIN Ba uyKMa
maccacy OYIUHUA TEKINPUIYBUM SPUTMANATH MOAJAHUHT MUKJIOPH -
HM AHUKIALIra acocjganray. Xo3upru BakTaa Oy yeyil KaM K¥iuUlaHH-
Naiu.

DAEKTP-KUMEBHUI aHATNU3 YCY/UIAPH BIEKTPOLIAPIA EKU DICKTPOSI-
nap opacuiaru dasana yra€rrad kapa€Hiaapra acocaaHran. iaeKTpo
Xapa€HM TALIKK 2EKTP TOKH OYIMaraHaa AOMMUI Kydianuil Gepuln
GUIaH COMMP OVIUIUM MYMKHUH. DJICKTPOMETPUK yCyLaap Molatap-
HUHT 3MEKTPOMETPUK XYCYCUSITIAPUHU (HIEKTP YTKA3yBYAHIUK, 110~
TeHLMAT, TOK KyuM Ba 0.) TEKIIMPUILUTd ACOCTAHTAH.

3.2-§. IOTEHLIIMOMETPUK AHAJIN3

[TOTeHMOMETPUK aHATIM3 YCYAMAA IPUTMAra TYLIMPUITAH DACKT-
poa Ounan spuTMa opacuaa Xocws OYiraH noTeHuual YpraHulald Ba
YHUHI HOMAabjiyM MOAJAHUHT KOHLEHTpauusicHra GOFIMKIUTH KYpUO
YUKUITAIU.

[TOTeHUMOMETPUK AHATU3 MOTEHUMANM AHUKIAHAANTAH 3PUTMAIA-
T KOMIIOHCHTHUHT aKTHUBJINUTH, 3JIEKTPOARHUHT MTOTEHLIMATHHM Yiluall -
ra Ba YHUHI KMHMAaTH OpacHAaru GOFIaHUINHM TOMULITA acOCTAHIaH.

HoTeHUHOMETPHK aHaIU3 YCyMlapn 6eeocuma HomeHyuoMempus
(MIOHOMETPHS) Ba HOmeHuuoMempuKx mumpaau Typaapura OViIMHAM,
Besocuta noreHunomeTpus yeyaiapu 3AeKTPOL PEaKUMSICUAA MILITH-
POK DTYBYM MOAAAHUHI AKTHUBJIMIM €KUM KOHUEHTPALMICHHM 3aHKHp-
HUHT Taxpubana ymuadrad DK u éku Teruwam 2sgeKTpOAHMHT No-
TeHLMaM opkad HepHet TeHriamacuaan hoinaiaHus ToNHIra acoc-
nanrad. IoTeHUOMETPUK TUTPAILA SKBHBAIEHTIMK HYKTACH 111y HYKTA
AKMHUAR MOTEHUMAIHUHT KECKHH Y3rapuulu (Cakpaliu) OpKaiu aHuK-
JlaHaau.

[ToTeHLMOMETPHUK AHAAUS YCYIH KAHTAP FaulbBAHUMK BIICMeHTIapaa
TeKIWKPHIyBUM DpUTMAra GOTHPIIITAH XAP XM HILIOPATH DICKTPOLIAD
Opacuia 103ara KejyBuM NOTEHIMALIAD ARMPMACHHN Viuauira acoc-
TaHraH. [ToTeHLMOMETPHSIA ONATAA UKKH 21eKTPo/L1al HEopaT raib-
BaHuK snemeHT numaruiand. Bynaa 2/1ekTpoiap 6HTTa IPUTMATIHHT
¥3ura SoTupmmmiy (MOHIAp KYIMAMAMTAH) EKH TapKUOM Xap Xiil Ba
Opanapuaa cyloKaMK KOHTAKTH OViraH HKKUTA IpUTMAra SOTHPHAN-
WM (MOH Kyuasuran 3aHXUP) MyMKHH.

Motenumnanu spurmanaru AHUKIAHYBYM HOHAAD aKTHBIMIUIA
(KOHueH’I‘paunﬂcmu) OOFANK O¥iiaH 2JeKTPOJL uHdukamop 24eKinpoo
Aeiunany. MHaMKaTOp 21eKTPOHUHT MOTEHIMATHIY YIUALE YUYH DPUT-
Mara norenimaiu AHHUKITAHYBYY HOHJAD KOHHEHTPAUMSICHUTIA OOFIHK
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[image: image287.png]OyMaraH MKKMHYM 37eKTPOA TyLIMpuaamv. byHiai aaekTpoa makkoc-
Aaui 29ekmpoou £ cmandapm 3aexTpoa aed atanand. MHIMKATop siek-
TPOAHMWHT TIOTEHLIMAIN 1y 3eKTPOAra Hucbatan aHukiaHam. i
KaToOp Ba CTAHAAPT 3ACKTPONLHUHT OUp Heya Typiaapu WUlIaThaaLy.

[MoTeHUMOMETPUSIAA UHAUKATOD DJIEKTPOMIAPHUHT UKKK acocuij
TypuaaH doinatanuisanu: 1. Masanapu opacuaary yerapanapaa siex-
TPOHJIAP MIUTMPOK 3TYBUYM PEAKLMUANAP COAMP OVAALMIaH 3NEKTPosi-
nap. Bynap 31eKTpoH anMalilyByM 31eKTpoatap ned arananu. 2. ®asa-
Jlapy Opacuiard dyerapanapia HOH ajIMAallMHUII PeaKLUsIapy Coaup
6ynyBum anekTpomnap. bysap membpanany €Ku UOH aIMALLYBUH, UOH-
ceaexkmug dneKTpoaaap Aed aratann.

IoTenunaaHuHT XocH1 0¥ammn. Arap OMp ManMIura cyB conud, yHra
MUC MTACTUHKACHHM Tylmpeak (3.1-pacM) yHIArW CyB MOJEKyIanapu-
HUHT MaH(Uit KyTOu 6UIaH MUC MIACTUHKACH OpPAaCHIa 3MEKTP-KUME-
BUit GoFTaHuil xocua 6ynaan. CyB Mosekynanapu MaHGUA KyTOH Ou-
aH MUC TUTACTMHKACUHMHI KPUCTALT HaHXapajlapularu MUC MOH:1a-
pPUHM TOPTHO 04X Ba CyBAAa MWC MOHJAPUHWHT TMIPATIAPU XOCH.
6ynanu. By xapa€H MUCHMHT CyBia OPUIL Xapa€HW AeHWIalN Ba Kyla
cekUH Oopany. bynaa MeTal CUPTUIA 3/EKTPOHJIAD OPTHKYaA oVnno
KOJITAHU YUYH METAUT CUPTH MaH(UIt 3apsijlaHaiy Ba Y3MHUHT MOH1a-
PMHM SHaja Kywinpok, Topraad. HaTwkana sHeprusicu 10KopH oyiran
CYB MONEKYAajlapy MOH/IM [UIACTHHKAIAH Y30KIALINIIM €K1, aKCHHYA,
YHTa SIKMHJIALIUIIM XaM MyMKUH. ByHIa niacTMHKanaH axpainl unk-
KaH MycOaT MoHIap GuIaH [IacTHHKara IKMHIallaeéTral MaHduit HOH-
Jap IMHAMMK MyBO3aHart xosiarra eTu6, MaHbuit Ba Mycoar (K1) 2/1eKTp
KABAT XOCWJ KMAAAy Ba MOTEHUMAT BY:Kyara Kenaad. Muc niacTuHKa-
JaH MUC MOHJAPMHMHT 3puTMara ytuium 3.1, pacMaa TaCBUPNaHIaH

By epna MuC UIACTHHKAAaH MUC MOHJIAPUHUHT YUMKHUILMIa DPUT-
Mazary MUC MOHJIAapu TYCKMHAMK KUJIadd Ba HUCOATaH KaM HOHIAp
YMKAAW, XOCUJT OYJIraH MOTEHLMAT KMItMaTH XaM HUucOaTaH KYHK oy.1a-
au, Gy X071 MOTeHLIMal KOHLEHTpalusara 6eBocUTa OGOFIMK IKaHIITH-
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gy Kypcaraau. Xocuil OYnaauran NoTeH UM KOHLEHTpaLUsIaH Tall-
kapy 60LIKa oMuiL1apra Xxam 6OFIuKAMp.

Macasian, Muc naactuikacu (asekrpon) ¥3 Tyzu CuCl, spurmacu-
ra GOTUPUIIraH OyJca MUC NAACTUHKACHAAH MUC UOHIAPUHUHT 3PUT-
Mara YMKHMILIUIa IPUTMAIart MUC MOHJIApH TYCKMHAMK KUIaau Ba 3pUT-
Mara MMC MOHJIApU HucOaTaH KaM 4uMKaau. ByHua xocun 6yaran no-
TeHLUMaJ] KMIMaTu pgactiabkucuaaH (apkjaaHaau, SbHU KaMasgid.
JleMak, XOCHil OY/iraH NOTeHUMal KHAMaTH KOHUEHTPAUMATa BOFIUK
skaH. [1OTEHLMANIHMHT KOHLEHTPALMsIIaH 6OMIKA OMULIapra XaM GoF-
muxury HepHet tedraamacuaa Gepusran.

Arap HOaKTUB METa/Iap, MacalaH, IUTaTUHA TJIACTUHKACH Y3 TY3H-
HUHT KaNTapuiray Ba OKCUAJAHTaH 3pUTMACUTa TYLIMPUIICA, TIaTHHA
SPUTMANIAH JIEKTPOH Kabyn kwind Manbuil 3apsiaaaHagu, spuTMa
KaBaTh MyCOAT €KW, aKCUHuYA, IUIATMHA JIeKTPOH Oepubd Mychar 3ap-
AUIAHAJIW. YHUHT CUPTHUTA SIKUH 3PUTMA 3¢a MaH(bUP 3apsulaHaan Ba
KYLI BJIEKTP KaBaT Xocws Oyaanu.

Hemak, arap OMpoOp METaLl IJACTUHKA ¥3 Ty3M 3PUTMAcHra éxku
cyBra 60THpuUICa, METAIL 103aCHIa MAbIYM XapaéHaap coaup 6yauo,
KYLUI 2JIEKTP KaBATH XOCH/ OyJ1anu. byHaa MeTajuiHUHT KpUCTasUl NaH-
Xapacuaaru MeTajul MOHJIApU 3PUTMaJard Ty3 MOJIEKYAATIapyu TabCU-
puia MeTamn K3acuaaH axpaiud cysra yraau. Metann io3acu y3uma
KONTaH OpPTUKYA 3JEKTPOHNap xucobura MaHdUil 3apamiaHanu, cys
KaBaTu 3Ca 3puTMara yTraH MoHjap xucobura MycOaT 3apsaiaHamu.
OpuTMara yTraH MeTaul HOHJIAPH SPUTMAHMHT XAKMU OVit1ab TapKa-
b KeTMaiau, Ganku MeTaul cuprura toptuaub typaau. Hlympait
KWIMG, MeTaul l03ackia Kyul 3JeKTp KaBaT XOCul Oyiamu.

Xocui 6ynran noteHunan E peanr nomenyuan nefiunany Ba YHUHT
KMHMaTH TaKKOC/Iall 37eKTPOAN (TOTEeHLMAIU HOIra TEHT 8KH yarap-
Mac Ba acT KHMMarra 5ra) OpKaiu MOTeHLUMOMETP €pAaMUId aHUKJia-
Hagn. CupTtuaa Kyu 3JeKTp KaBaT XOCH/ OY/1raH MeTALT IAaCTUHKACH
HHAMKaTOp 2JCKTPOA Aekunanu. X0o3uUpru TylIyHuanapra Kypa Ky
SMEKTp KaBaTHM OMTTA €KW OUp KaHya mapasuies yJiaHraH KOHAeHca-
Topnap cudaTuaa TacaBBYp ITHLI MYMKUH.

OnekTpoHaap daszanap yerapacuiaH YTULIMAA TOTEHUMALIap
alupmacu maitgo 6yaanm, YHUHT KHAMATU MeTau JEKTPOAHUHT
Tabuatura GOFAMKIUD.

DNEKTPOUTAPHUHT 31EKTPOHIAPHH BEPULI EKH GUPUKTHPUE UL
Xapaguu anexmpoo peakyuscy neAnIann. DAeKTP-KUMEBUI peakLusi-
HU cxema Tapauia Kyiinaarnua udoaanam MyMKUH!

Me(daza 1) < Me"*(dpasa 2)+ne (pasa 1)

BlleKTpoa peakuuscH ¥3-y3uaan (rayIbBaHMK D7eMEHTIAp) €KM Tall-
Ki Tok sHepruscu Gepuirarga coaup OVAMIIM MYMKMH. byHaa xap
UD siiekTpomia ssHIM KUMEBHIT MOAAA XOCUA GYIamu.
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[image: image289.png]UKKUTA 7EKTPOJAHMHE PEAKIIMSICH KUMEBUI peaKUMsHUHT HUFUH-
JAMCUHM TALIKUA Kuiaau. BuTracuia snekTponnap Oepuiasu, WKKHH-
gueuaa oupukTupu6 onyHamy. LyHnai kuanb, 6utra 2j1eKTposIa (aHon)
OKCH/UIAHULL peakLMscH Ba OoluKacuaa (KaTon) KauTapuianil peakiu-
SicU COIMP OY/1a1LK. Xap Kanaail 37eKTPONHUHT NoTeHunanu (£) Metai-
HUHT TaOMATUAAH TAIIKAPYM DPUTMAHMHI KOHLIEHTpauuscura xam 6or-
UK. DAeKTPOMIAp MYBO3aHAT MOTEHUMATUHUHT 3PUTMA KOHUEHTPA-
uusicura 6ornukanru Hepnem menenamacu 6usan nhpoaaTaHaIn:

23RT

-lna

\1\1!

Oy epaa: £ — pelloKC CUCTEMAHUHT CTAHAAPT NOTCHLIMATHN, Y JIEKTP-
KUMEBUIT peakLMana HINTHPOK KAAAETTaH XaMMa KOMITOHEHTJIapHUHT
AKTMBIUIY Oupra TeHr 6yaranna £, ra TeHT Oynanu.

R — ra3s goumuui, 8,813 k- rpaﬂ" MONB™!

T — abcontoT TeMneparypa, “K;

F — Mapagneit conu = 96500 k;

@ — MIITUPOK KUIAETraH XaMMa KOMITOHEHTJapHUHI aKTUBIUTH
(3pUTMaIaT¥ MOHJIAPHUHT KOHLEHTPALMICH).

Hatypan sorapudmaal yHu sorapudmra yrcaxk Ba TEHIIaManarn
XaMMa JOMMUIl KuitMaTiapHyu 6upaawtupcak, 25°C yuyH

0,059

E Zlina

MYB.

SAKKa IEKTPOAHMHT MOTEHIIMAIMHU aMajiaa ynyab oyimanau, ury-
HUHT YUYH FajibBaHUK 9JIEMEHT (JIEKTPOJAUTUK sUeiKa) TY3UIL KepaK.
MKKUTA 3JEKTPOA IPUTMAra TYWIMPH/ICA, ralbBaHUK IMEMEHT XOCH
6y1amu, 6y 2aexTpoaiapHuHr noterumany (9.10.K.) takkocal snex-
Tpoau OMjaH TEeKIIMPUIAETTAH 2JEKTPOL NOTEHLUNAIAPUHUHT anre6-
payK aiMpMacura TeHr, OyHaa 2JIEKTP IOPUTYBYM KyU:

DIOK.=E=E"-E,

Oy epra: E, — TakKociall 3MCKTPOAUHUHE NMOTEHIINATH,
F — TeKWUpUIaAuraH 3AeKTPOLAHUHT NTOTeHLINATN.

Byhaa GuTTa 34€KTPOAHMHI MMOTEHUMAIM OJJIMHAAH aHHUKJIAHIaH
Ba OMMU BV/IraH MHAMKATOD MEKTPOIHMHT MOTEHUMATUIa HUCOa-
TaH aHWK1aHaiu. By snekTpon makkocadul EKTPOAU €KW COMULI-
TMpMa oiekTpoa aeiunanu. CTaHaapT TaKKocall 31€KTPOAU cuda-
TUAA CTAHAAPT (HOPMal) BOLOPO/L 71€KTPOMd KaOY/l KWIMHIaH, YHUHT
NoOTEeHIIMAIM Xap KAaHAal TeMIepaTypaa WapTiy paBruilla Hoara TeHl
1e6 oJIMHAIN:

Eﬁ}{%h =0
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[image: image290.png]3.3-§. DJIEKTPOJIAP

DnekTpoanap. DieKTPOMTAP ACOCAH METALT CUM EKM META/LT [LIAC -
THHKalaH nbopar 6ynanu, yiap aHUKJIaHAAUTAH SpUTMAra TYLLIUPHII-
FaHia 3JCKTPOA 103aCHIa 3NEKTP-KUMEBUI peakilns coaup OViraHu
Ba MKKWIAMYU KYIU D1ICKTP KaBaT XOCHJI OYIMIIN YUyH 3AEKTPOL 103a-
ci anbarra KaHAaMAMP NOTEHUMA] KHAMATHIa dra Oynanu. Mabiaym-
KU, 3JIEKTPOANAp TYPAU XUIT OVaanu.

Hnduxamop 31exmpod. DnekTp-KuMEBuii peakuus HaTuxacuaa
TIOTEHLUMATHUHT Y3rapyuilM aHWKAAHAAMTAH 3PUTMAra TYIUHPUATaH
MHIMKATOP 3JIEKTPOA OMIaH aHUKIaHAAW. DPUTMANATH HOHIAPHMHI
KOHUEHTPALUACH Y3rapuiiu GWIaH MMOTEHLUAT XaM ya3rapaaun. Peax-
UMl Typura Kapa® Xap Xujl MHAKKATOP 3A€KTPOMIApP MIUIATHIALY.
MacanaH, He#Tpasnaw peakuusicuaa — WuiLa JAEKTPON, YYKTUPUILL
peakuMacuiia — Kymylil XJOPUUIM 3JeKTPO Ba X.

Muumkatop snextpon noteHumanu HepHer Tenrnamacura Gunoan
AHUKJIAHYBYM MOHHUHT KOHUEHTpauusacura (aKTUBIWIUra) GOFIUK.
HuaukaTtop snektpon Kyiinaarm Tanadnapra xasoO Gepuiu Kepak.
YHUHT noTeHLManm 6apkapop 6Vauiu Ba KaWUTa YI4aHranma xam yxmaii
HaTixanap Oepuiim n103uM, 6ab3aH ¥3 Ty3W >pUTMacura OOTUpPUITAH
METAJLT SNEKTPOI — NOTEHUHANM TEKIUMPUIAETIAH MHAMKATOP JICKT-
pol KauTtap OYauiu 103UM. DAEKTPOL Mab-
JIYM fapaxana KUMEBUHN 6apkapop 6y Ba
TEKUIMPUIYBYU SpUTMAAru GolKa KOMIIO-
HEHT/1ap OMIaH peakiusara KUpUIIMACIUTY Ke-
pak. r

Hluwa 2nexmpoo. 1va anexTpon Haza-
pusicu akaneMmux b. T1. Hukonsckuit tomonu-
AaH viiad yukuarad. Hlvma snekrpon uzonsi-
UUsANaHrad lWvnrafal scairadH KU4YMKpPOK
naui 0yaub, YHUHT MACTKM KUCMHTa Cedd-
Japau fapaxana 3/eKTp YTKa3yBUaH Maxcyc
MiianaH (MeM0OpaHa) sicajqraH coKKada Kap-
lapsaurat (3.2-pacm) Manur nuura cranpapr
oputMa kyiunaan. [Huwa snektpomna nuku
CTaHAapT apuTMa cudaTHUIA XTOPUL KHCIOTa-
HuHr 0,1 H. spuT™acunan QoinanaHunamm.
Xnopuanap ékn OpoMuIap Kyuinaras 6upop
Oydep apurmanan xam doitaataHuL MyMKHH
(arap sneKTPON MOHCENEKTHB Tap3uja dboit-
JanaHuiica, 3puTMara HaTpui XJ10pu KU Ka-
Wi xtopua xaM Kyiunann).

by snexTponHu MwIaTHII DAEKTPOSIUT
Sputmacu ouiaaH mMembpaHa uerapacuaa MoOH 32 pacs. llnma s1ekrpon.
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[image: image291.png]ATMALLIMHUII PEaKLIMSICH COAMp Oymiura acocnanrat. byHaa uxiu aza
gerapacya IonKa, Maxcyc Tapkudmaru (60—70%) SiO,, 20—30 Na,O.
8—10% Ca0) MeMbOpana 1i1ila KaT1aM OMiTaH 5puT™Ma opacuia noTeH-
uMaiap aiiupmacy ByXyira Kejaaaun (Oy Xosila S1€KTPO MOTeHIMALH -
HUHI XOCWT OVIMLI MEXaHU3MH 2EKTP-KUMEBUH IMac).

ToxHM ¥yTKa3ub 1000pyBUU Tap3Ku/1a KyMyL XI10pHU OuJIaH KOTINAHTaH
KYMyLIl CMMIaH MOOpaT Kymyll XJIOPUUTH 3JEKTPOIL HULTATHAAIN. Toxk
YTKA3yBUMIra TYCWITaH (M30asUMaAIaHran) YTKa3ruy KasliapiaHaim.

[LIna 31eKTpOa, OfATAA, KyMYL XJOPUIUTH TAKKOCAL 3JIEKTPO-
au 6uTaH Guprajukaa uinnaruianm. byHna 3J1EKTP-KMMEBUM 3AHXUPHH
Kyiimparuua vdoaajnam MyMKHH:

Ag, AgCl/HCI (0,1M) (iumina) TeKIUMPpUITYBYH SprUTMA KCl/AgCl,
LKA 3JEKTPOL KyMYIL X;I0pHAN
2/1€KTPON

[Iuiagary MIWKOPUil META/UTAPHUHT MOHJIAPH JIEKTPOAHUHT IOTTKa
fesopuaa (MembpaHacuua) ancopouiaHTaH H+* ponnapu dOunaH aaMa-
muHa ogany. Uluia cokka nAeBOpJapUHUHT KAJTUHIIUTH 0,0006—0,1
MM Oyianu. Arap wmina exTpod pH KuiMat S71€KTpoa M4HAATH
spurManunr pH uaaH ¢dapkiaaHyBuM spuTMara TyWHpWica, LIMIIA
meMbpanana Mem6paHa MOTeHLMANU XOCHIT OynaIu.

[ynia MeMOpaHaHMHI TAllK{ io3acy OWIaH MOH aIMallIMHMILLA
WIITUPOK 3TYBYM H* MOHIAp KOHLUEHTPALMSICHHUHT Y3rapuilly ancop-
GuwtanraH H* MoHIap MUKJIOPUMHUMHT y3rapuiuura onub kejiaan. bynaa
WIMIIAHMHT TAIUKK FHAPATJaHraH H03acu MabJyM 3apsaira sra 6y11d
KOJMAIM, YHUHT KMHMaTH MeMOpaHaHWHT MYKY TOMOHMIATHN 3apsiian
dbapk xutanu. 1niia 31eKTPON TEKLIHPUNYBIH SpUTMara TyLIMpu.l-
rad TAKKOCIANI 3eKTpoan (o1aTaa TYHHHIAH KyMYLI XJIOPHIUIA 3/1CK-
TPOI MILTATWIAAM) OWJIAH 3TEKTP-KMMEBUH SUEHKAHN XOCHIT KNIalu.
By siueifkana mmuia Karra KapliniInKKa ara 6y7rad 3,1eKTPOIUT KYIIPUTH
6ynub xusMar Kuiaau. bynnai syeiikana DIOK kuiimatu MeMmOpaHa-
HUHI MKKana TOMOHMAATM aKTHBIAWUKIAp HMCOATH a;{, /a}’l, fuaaH
AHMKJIAHAOW Ba WMINA AEKTPOA HYKHIa a’ . ra 6or;MK Gynann:

E=K-0,059a, =K+ 0,059 pH

6ynga K — yarapmac KatTajiuk 0y1ub, YHUHT KMiMaTy wuvia Memo-
PAHAHUHT HOTEKMUCIUIU (accUMETpUsiCM) Ba WYKM KyMYLI XJTOpHAAL
9EKTPOA OMjIaH TaKKOCHALl DAeKTPOAIAPHUHT TOTCHUUAITApU TEH!
sMacaurura 6ortuk. [yngai Kuand, wviia 3JIEKTpoAnap MyxXuT pH
HUHT y3rapuiinra cesrup 0yaany Ba yHu yayaul yuyH KeHr Kyjaamid
kyumanunanu. luia snextpoa H* vonaapura HucbaTaH MabiyM J1d-
paxana TaHjoB4aH 0¥au0, y1apHU Xap KaHgal MOH UILITUPOKHOA XaM
aHuKJalra uMxoH Gepanu. Lluiua 21eKTpoATap CyB/ia éxn KCl aput-
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[image: image292.png]Macuia CakJIaHaIu. DIEKTPOL Kypub Koca, yHUHT Oup MebEpaa Ull-
galM Oy3uaanay Ba y30K BakT (cyTkanad) Oykrtupud Kyiuiunu tanad
KUJIAN. Hlnira coxkkadasy mMyTiaako aptud Oyamaiau, yyHku OyHaa
5A€KTPOIHUHT reib Konaamacy Oysuimiun MmyMkui. [luina saekrpon
03aCHMHM YTKUP Hapcasiap OMs1aH THPHALL MYTIaKO MyMKHUH 3Mac, YYHKH
[MIIa COKKAYAHWHT KAUTMHAWMIY MU/UTMMETPHMHT 1031aH Oup yiuyi-
JapMHM TalIKW STraHM YYYH 3JIEMEHTHUHI CE3rMpIuru HyKonaau.

HoHcenexTUB 251eKTpoajiapaary MmemopaHanap xap Typjauya 6yiau-
iy MyMkuH. luwanapaudar Nat, K* Ba Li nonnap OujlaH MOH anMa-
IMHA OJAaAMraH Maxcyc Hapjlapy yjapaaH KypcaTujiraH MOMHJIapHUHT
dakar ouTracura cearup OyaraH 3j1eKTpoIap ApaTULIra HMKOH oep-
M. YIapHUHT Ty3WJIMIOM Ba WAy mwuia pH 2jeKTpoaiapHuKy
Kaby oVmagn. DHr MyxuMm ¢apk MeMOpaHa scaiaraH WHILAHWHT Tap-
kubu Gowkauanurunaaup. Huwa tapkudura ALO, KupuTrin Memo6-
paHaHuHr H* noHnapura smac, Gajku MeTajll MOHIapura HucbataH
TAHJIOBYAHJIUFUTA MKOOUM TabCUP BTA[H.

MacanaH, HAaTpuil QYHKUMSIIU CENEKTUB IIEKTPOI 3pUTManaru
HATpMM MOHNApu OWIaH MyBO3aHaTAa Oynann:

Na* (umma) < Na* (3putMma)

Kucnoranu sputMana BOJOpPOA MOHTApU OWJIaH peakuusara KupH-
Wi Tyaian MyBo3aHaT mypakkabialuaau:

Na* (uuma)+H* (sputMma)= Na* (sputma)+H™* (miuvwa)

HIyHUHT y4yH KUCIOTajld 3puTMasiapaa OyHAa# aaexTpona €puaa-
MUIA TYFPU MabIyMOT 01u0 6yiMaian.

PbS, CuS, Ag,S kabu 6ab3yn TY3TapHUHT KYKYHJIAPUHU npeccad,
F-, S-? Ba Gomkanapra BMcOaTaH MOHCEJIEKTUB IJIEKTPOIIAp OJUH-
raH. Opumaitpuran AgBr, AgCl, Agl Typnaru TysnapHu rulacrMacca-
nap (xaydykiap, nonuaTuiIeH, NoJMCcTUpoI) Ouital apatamTupud, Bro,
Cl-, I~ napuu spuTMasapuaaH TaH1a0 ancopbuIaiauraH HOHCEEK-
TUB 3AEKTPOIIAD SIPATUIIH.

Honcenexmus wiuwa snexkmpooaap Typau 6U0I0TUK HAMYHanapaa —
KOH/Ia, KOH IlazMacuia, 3apaobuaa Ba 6., aTpod MyXUT 0ObeKTIApU-
na: cysma, YCuMJIMKIIApAa, TYpJU 3KCTPAKTIApAa WIUKODUHA METaI
KaTHOHIAapUHM aHUKJAIN YIYH KEeHT K¥jlamMaa KyJLTaHWJIamu.

HMoncenexTuB 3/eKTPOAHUHT MYXUM XOCCACH YHHUHT CEAEKTUBINK
KoadunneHtuaup. by KaTtanuk yudy 3eKTpoaHUHT OeroHa, xaja-
KMT OepyBun MOHIapra HUCOATaH AHUKIaHYBYY UOHapra Heya MapTa
Ce3ruppoKJIMIruHu KypcaTtaau. MacajiaH, arap HaTpUi 3JIeKTPOAUHUHT
Kanuit nonnapura Hyucbatan cenexktusink Koadduument 1000 ra TeHr,
AbHu K|, =107 6yica, Oy 271eKTPOAHMHT Kalnit HOHAapuUra HUcoha-
TaH HaTpuil wonaapura 1000 mMapTa ce3ruppok 3KaHIUIMHKM KypcaTa-
. Bowkaya aitTranaa, arap HaTpUH MOHIApK KoHueHTpauusicu 103
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[image: image293.png]MOMb/1 GYIraHaa 371eKTpo noteHuurand £ oynca, ywdy noTeHuma ;,
SPULIALI YUYH KTWiH MOHIapUHUHT KoHueHTpauuscu 1000 mapry
KYIpOK, sibHU — 1 MMOJB/Jt OYIMLIM KepaK, AEMAKIHUP.

Takkocsnam snekrpomu. Kairap ranbBaHuk anemeHT1apHuHr DH0K iy
YI4ALILIA [TOTEHUMATH OSAMHIAH MAk/IYM, Y3rdpMac Ba TEKIUMPHITYBYM 3pu-
Ma TapKkuoura 6orTMK OYsiMaraH sipuM 3ieMeHT 3apyp. byHaai Tanabiap-
HW KAHOATIAHTUPAAUTAH 2IEKTPOIL TAKKOCAAI NIEKTPOAMN Aehntann. Tak-
KOC/ALU 2JEKTPOAN TY3UIMLIK XKUXATUAAH OUIMK OYIMIUM BA YPTadya TOK-
Jap yrraHuia noTeHUUany yarapManiurad OYJIMIIN Kepak.

Takxocstatll 371eKTPOAMHUHT NOTEHIHMAIMHW Y3rapMac XoJjla cak-
a0 TypHI YYYH y Terud Typajural uuky SpUTMand peakuusara Kupm-
WaAurad MojUlajap KOHUEeHTpauusacd OUp xuajaa cakjad Typunanu.
Taxxocaal 2J1eKTPOJIAPH BAKT YTHIUM OWiaH Y3rapMadauraH, Tak-
pop Va4aHraHma xam Oup XWa HaTHXKalap OepyBuM Ba TOK VTraHuia
yarapMaigurad noreHudaiiapra ara 6yauiy xepak. KynuHya, tak-
KOCJIALL JJIEKTPOMTAPU cUpaTUAA KYMYLL XJOPUAIHN BA KAJTOMEDb DJIEK-
TPOIAp ULINATHIIALN.

Boaopon anekrpoa. Boaopon 3;1exTpon NOTEHLIMOMETPUSA yCyJuia-
pyaa kedr vumatuaand (3.3-pacM). BonropoaHUHT Y31 21eKTp YTKa-
3uu xoccacura sra amac. Ly cababnaH BoAoOpOI 31EKTPOA cudaTuia
BOJOPOATra TYHMHTUPHWIITAH M1aTUHA TUILKOPU (KOHUEHTPJIAHTAH CYJlh-
dar KUcIoTaAa CYIOKJIAHTUPUATAH 1aTUHA KYKYHHU) AaH doinanaHu-
nanu. by xonga apuTMaHu TYHUHTMPraH BOAOPOJ Ba METALI BOLOPOI
MoHIapy Ousian Oupra penoke (OKCHAJAHKIN-KARTapyUIULL) CHCTEMAHH
XOCWJI KWJIaau:

2H*+2e T2 H,

Boropoa 2aeKTpoaHUHT Ty3uauinu. Tapknbuma so-
JOPO/ MOHUHHWHT KOHUEHTpauysicu 1 r-MoH/JI ra TEHI OyJrad spurmara
rlaTUHA TUIACTUHKACH (103acura MiaTUHA KaBaTh KOIIAHTaH) TyLupH-
Aagu Ba 760 MM. CMM.yCT. Aa BOAOPOA razd OWIaH TYWMHTUPUIALH.
DpurMa OPKANM YTKA3WITaH BOAOPO/ ILTaTUHATA IOTUINOG, YHHUHI CHP-
THAA XKOWTAlUaAM Bd HAaTHMXaJa MIaTHHA Ta€kua «BOJOPOL Ta€KYa»rrd
adnaHaau. By xomaa GyHaait aaeKTpoa peakl scH coaup oynanu:

H, <> 2H +2¢

OKCUIIAHUII-KAHTAPUANIL TOTEHIIMAAY YUYH WIYHIANR €311 MYM-
KMH:

e 2.3RT
EZH‘/HZ = By pn, +—2‘F“'lg(aH- / Fy,) ()
By epaa 4. — BOIOPOI MOHHHMHT akTUBIUMH, Py, — BOAOPOIL-

HUHT napuuain 6ocumu. Bonopost 2eKTPOAHUHT CTaHAaPT IIOTEHIMA-
a Eyy,, y, Xap Kanaail TemriepaTypaia WapTid pasuiiia Hojira TeHr
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[image: image294.png]aeb kabyn KuIMHraHuHU 2bTrdopra onud, TeHrnaMa (1) HU KyHnaa-
ryiya ucoaanall MyMKWH:

pH=—Ig{H*| murunu Guirax xo/aa, BOAOPOAHUHI CTAHAAPT BOCUMHU
P=1 atoM O¥aranuna

E = “BFY; pH = -0, 058pH,

ABHU BOJIOPO/ 2JIEKTPOAHMHT NOTeHUuann 3put™Ma pH u Ounan uu-
3UKJIM OOFAAHMIIAA OF1aau. DIEKTPOAHUHT NOTEHU WA KUHAMATH /1K~
TPOJL PEAKIIUACH TCHIJIAMACH1aH aHUKJIaHAIM:

E=F+0,059 lg[|H*] éxu pH=—1g{H*|; £=-0,059 pH

Bojgopoa 37eKTpoj aHATUTUK KUME aMaTuéTHaa aHya HOKYJail
OysraHMra KapaMail TepMOAMHAMUKA XHUXaTUIAH MYXMMIMD, YYHKH Y
cTaHaapT as1ekTpon OynraHu cababiu O0olKa SAEKTPOAIAPHUHT 1TO-
TeHUMAIAApU OAaTAa IyHra HUcOaTaH aHUKJIaHaAAK.

3.3-pacMmiia HOKCUMOH BOJOPOJ 2JIEKTPOX TacBupsiaHraH. by snex-
TPO/Ara Haiua / OpKaau BoAOpON I000pUIanH, Y 3PUTMAHM Ba IJ1aTH-
HaHU (2aekTpon 2 HU) TYHUHTHUPanU. BONOPOMHMHT OPTUKYACH HaM-
ya 3 opKaIM YMKMO KeTamu. Viual BaKTHAa 37eKTPOJA TEKIIMPUIa-
érran spuTMa OuUIaH Haldua 4 OpKaJU CYWOKJIUK KYNPUKYACH
BOCUTACHIA TYTALITUPHIaAW. U-CUMOH BOAOPOI MEKTpoAAa Hak-
HMHT OUp TUpcarnra KMYKUHA nyQakya WakKIugart BOLOPoI1 KUPU-
TWIAAW. DIEKTPOAHU alIaHTUPUIL
6unad Bogopoa nydaxkyacu Hanya
OpKanu Kyn Maprta Xapioaitaiad Ba,
HUXOAT, Y HAWHUHT OOLIKA TUpCa-
TMAArd NjaaTUHA 3JeKTPOL AKUHU-
Ha xonaupunand. HaltHUHT niaTu-
Ha 3J1eKTPOd XONmalTHpHUITraH
THpPCAru OPKAIN CYIOKIUK KYITPHK-
Yacy BOCUTACHAA AJEKTPOL yiavalu
o6 GopUIanMral UauL OUIaH Ty-
TAlTUPUIALH.

3.3—3.4 pacMiapaa BOJOpPOA
3JIeKTpOAAap TACBUPIAHIAH.

HMwmatvraérrad BOAOPOI DJEK-
Tpoad KaHAaadl Ty3WJTraHJIUTWAaH
KaTbuli Hazap, IpUTMAa OUJIaH Jera-

3

3.3 pacy. Bonopon anekrpon:
pajgow niaTWHa BOAOPOL OMAAH /3 4 — pajiuanapn: 2 — 91€KTPOL.
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[image: image295.png]KWMIagl, YHUHT KUUMaTH DPUTMAL) -
Hz *\ m ¥l BOAOPO MOHIAPUHUHT KOHLICH T~
‘ paumsicura 6OFIUK OYaanu.
%/ KYYujanMK MOTEHLUOMETPUK V-
T r yaluap ydyH TaKKOCaaW 3AeKTPoy
NOTEHUMAAMHUHT aHUK KMAMATH Ty~
o — a0 KujauHMaian, 6alky NMOTEHU M|
- O{"— KUAMATUHUHT Y3rapMaciuru Kyia
o Myxumaup. Jlekun SHOKaan tamka-
o pY, UHAMKATOP HIEKTPOIAHUHET MOTeH -
o H+ UMATMHU XaM aHUKJ1al 3apyp 0yaran
o
o
o

‘6666\ Tya TYMUHTAHWAA TTOTEHLMAT XOC |
N
|

yiayanuiapaa TakKOCIall 3i1eKTPOAH -
HUHT NOTEHLMAT KMIMaTIapyuHu O~
o Au go3uM 6yaaau. MHnuxkaTop
DAEKTPOAHUHT TTOTEHLUANM, OATIL,

3.4 pacm. Bogpopon 31eKTPoA. cTanJapT BOAOpPOA JIEKTPOAra HUC-
pataH xucob1ab yuKMIaaM Ba 0y Kuii-

H MAaT TaHJaHTaH TaKKocjall 3JIeKTPO-

L JMTa MyT/1aKo OOFIUK OyIManau.

Kymyu X10psuin TaKKOCTatl 271K -
] tponu (3.5-pacmra K.) (Ag/AgCl/KCl)

KYMY1L CUM CUPTUTA 3CKTPOJIU3 BOCH-

[ IIIII’

- —_:, Kl

112 TACKA KyMYUI XJTOPHI KOTUTALL OPKATH
| L= Ag o Tal€pnaHany. DAeKTPOL Ty3 KYITPHKIa-
| 2 ager - CU OPKAIM TEKIIMPUIYBYH 3pUTMA OH-

fIaH TYTAlUTUPWIraH UAMILIAATH Kajlui
XJIOpUI 3pUTMacura 6oTMpunanm. X:o-
pPUATAPHUHT KOHLIEHTPIAHTaH 3pUTMa-
| AgCl napuza Kymylll XJIOpHUA KOMILIEKC/1ap
XOCHN KMAuO spuraHu cababnu xaiuit
XJIOPUAHUHT 3PUTMAJIapH yJjlapra 3;1¢K-
Tpoasap OOTUPWINILAIAAH aBBan Kymyll
3.5 pacm. x;10pua OusaH TYHUHTUPWIAIH.

Kymym X10puin 31eKTpOA. Bynsaa Kyituparuya 31eKTp-KUME-
BUIt peakuust coaup oyraau:

i
|

l

kel
Ag

€(

[

AV

EPLERL

Ag > Agt+¢€
Xocun 6yaran noreHuman | AgCl TY3SHHUHT 3pYBUAHIUK KYnaiT-

macura 8a Cl- MOHMHMHT KOHUEHTpalllsicura 0OFInK 0yran:

- NI ot —i’i\&
aKAgci_[Ag [{Cl7] 6ynnan [Ag'] = o
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[image: image296.png]DeKTpo/ NOTEHLUWAIN:
E=F+0,05911g[Ag"]
E=E +0,0591g9K,,c, - 0,05911g[CI"]

Eng/ner

TyiuHIaH KyMyul XJ10pUA 2JI€KTPOAHHNHT MOTEHLMAIN TYHMHTaH
KaIuii XJI0PUA 9pUTMACKIA TOMMMHI KuiMatra sra OYauO, YHUHT T1O-
TeHUMANMHN CTaHapT BOAOPO/ 2J1EKTPOAUra HUCOATaH YIyaHuwiIranaa

E=+ 0,220 B oynanm.

Kaaomedb saekrpoa. KajioMesb 3eKTpod Ty-
gura cMMoO KyMMATAH, YHUHT YCTUId KajoMelb
Hg,Cl,, macracu sa cyurpa KCl apurmacu ConH-
rad wuma uadugad ubopar (Hg(Hg,CL)KCL).
Cumobra acb006 OmnaH TyTAlITUPUIL YYYH [1a-
mHa cum Tytupuiarad. KCl aputMac Texu-
PWIAIMIAH 3pUTMa OUJIaH 2TEKTPOIMTHK KYTIPUK-

ya — «arap-arap»au KCl sputMacu Ty1aMpuiratd 3.6 pacw.

Hait opkaIy Tyramrupuarad (3.6-pacm.) by anek- KaoMets d1eKTpol
Tpoaa KyHHUAaru 3j1eKTp-KUMEBUH peakius co-

Jaup 6yYnanu;

2Hg + 2Cl-—2¢€ > | Heg Cl,

Kanomenb 271eKTPOAHUHI NIOTEHLHAIN XJOPUI MOHJIAPUHUHT aK-
TUBJIMIUra Xam OOFIMK OYnanu:
E .

RT
24 = 2v = ln a
Hg3" / HeaCly Hgy" / HeaCly F

- byHaa

E = Eye g, 2 9K g0,
1 1. KCl spUT™Macuia KaioMenb 31¢KTPOAHUHT noTenuuanu +0,281
B ra, tyitunran KCl spurmacuaa sca E=+0,224 B ra Teur 0ynanu.
KyMyll XJI10pHAAd, KajioMeib Ba OOLIKa KATOP TAKKOC/Iall 3JEKT-
POITAPUMHUHT MOTEHUMATNAPK Typiyd KOHLUEHTPALMIAPIA Ba TEMITE-
paTypanapna ypravwiral Xamaa yjlapHHHI CTaHAApT BOAOPOA JIEKT-
poira HuchaTaH KMUMaTiapu aHukIaHrad. KyMyin XJI0puiid 2JIeKT-
POOHUHT Typju TeMIeparypajapaard cTaHAapT NOTeHUWAJIUHH
KyWugary TeHr1aMa BocUTacuaa Xxucobnad TOMMI MyMKUH!

E . =0,2224-64-107(1-25 -3,2-10%(r -25)°
Ag” / AgCl

Kasomesb 27eKTpol yuyH Oy TeHriama Kyiunary Kypunuiaa oyiamu:

E =0,2415-7,6-107*(1 - 25)

Hg3" /HgyCly
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[image: image297.png]TyiuHras Kanomeiib Ba KyMyll XJIOPWIN 3J1eKTPOUIAPHUHT f10-
TeHUMaUTapy Gapkapop cakjiaHMO Typaau Ba yjaap TAKKOCJALl 3J1eKT-
pomtapd cudarnaa MHAKKATOP TEKTPOAHUHT NOTEHLIMAIWHY Yiayali
VUYH MINJATUIAIN.

[MoTeHBMOMETPHUK YCYAIAp OfATAA MUKKHK XU OYiaiu:

1. T¥rpu norenupomeTpk ycya. 2. Teckapn noTeHUMOMETPHK ycya —
NOTEHUMOMETPHK THTpAAW. TYFPU NMOTEHUHMOMETPUK YCYJI HHIMKATOP
9JIEKTPOJHMHT aHUK, MTOTEHUMANUHY YIyalira acocianraH ycyna. by yeyi
OPKa/IM MOHJIAPHUHI aKTUBJAUIY, MacajlaH, BOLAOPOA MOHJADHUHT aK-
TUBIUTY @, €KY IPUTMAHUHT pH u (pH=-Iga,.) anuknaHaou.

UKKUHYY yCyliaa, TECKApU MOTEHLUMOMETPUK TUTPJIAL YCYJIHUIA
AHMKJIaHaauraH moana (peareHT) CTaHaapT (TUTPU, KOHUEHTPALUsICH
AHUK) IpUTMA OUTAaH TUTPAAHAAM.

Turpnam xapaéHuaa svyeidkara MHAMKATOP 3JIEKTPOMA Ba TAKKOC-
a1l AeKTPOAM TYLIMPWIANKM Ba 3MEeKTP-KUMEBUIH peaklius HaTHXa-
cUIa XOCWT BYATaH MHAMKATOP 2NeKTPOAHUHT MOTEHUMAIU YI4uaHaIu.

3.4-§. BEBOCUTA IOTEHIIMOMETPHK AHAJIN3

By ycyinna, oxopuna aiTud YTUAraHUACK, Nainao 6y1raH noTeHuuan
KUAMATUHUHT KOHLEHTpauMsira 0OFRIMKIUIHIaH doraataHuianu. AHa-
JIM3 KMJIMHAAMIAH 3pUTMara UHIAMKATOp 3EKTPOL Ba TAKKOCIAL 3j1eK-
TpOMIApH TYWUpUIaan. MHAKMKATOP 2/IeKTPO-AHUKIAHYBYM UOHHUHT
MeTanugaH UbopaT 3JeKTpon. MacalaH, pyX MOHMHM aHuKaawpa —
pyx MeTalIuAaH UbopatT 3JeKTPOI, MUC MOHUHM aHUKJIallla MUC BJ1eK-
TPOA MWAATHIAAMA. DASKTpOAiap MOTEHIIMOMETPra yJlaHaaM Ba Naplgo
O6yaraH MoTeHU U aHMKIaHray, HepHCT TeHI1aMack opKany KOHLEH-
Tpauust TONHUAAAU.

VeynHUHT ad3ananurd aHam3HUHT Te3 baxapunuiuuaup. babsu no-
TEHLIMOMETPHUMHT LUKAJACH TYFpuAaH-TYFpU pH ra MociaaHraHn 6ynanu.

By ycynna spurmanary 601IKa MOHJAp NOTEHUMAITA TABCUP 3TALN
Ba AHAJIM3 HATHUXKACHU aHUK Oy IMailau.

YCYAHUHT TAHJIOBYAHJIUIMHU OLUUPUII YUYH MAaXCyC UOH-CENieK-
THB 3nextpoatap (H-cenektus, K-cenekts, Na-cenekTUB) MLLIATHIICA
Oy anexrpomiap dakar yuma H*, K*, Na‘... MOHJIapUHU aHUKJIALL UM-
KOHUSITUHU Oepaju, YyHKM OOLKA MOHJIap MOTEHLMAT KAHMaTWra
TabCcUp 3TOAMAMAU. Adcycku, OyHIal dIEKTPOIap KUMMAT Bad Mab-
JIYM MOHJapraruHa TOTTUITaH.

besocuTa noTeHUMOMETPUK ycysLaap opacuaa 0y ycy/1 BOAOPOA UOHH
AKTUBJIUTUHU (aw)éKlfl sputmasiap pH unu (pH=-Ig a.. ) aHMKJaul-
ga karra axamusitra sra. [loTeHuManHu DejaruaoByu OoLIKa MOHJIAP
AKTUBJIUTMHU AHUKJIALT TYPJIM 3EKTP-KUMEBHI Ba KUMEBKUI MyBO3ad-
HATJIADHUHT TEPMOAMHAMUK KOHCTAHTATAPUHM XHMcoOnad Tonmuiuid
Kyma Myxumanp. ByHnna 6apua xomrapia XaM KauTap 3feKTp-KUMEBHH
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[image: image298.png]peakuusiiap coaup 6y1aau Ba yayaHrad noTeHUMaIap noTeHUHaTHU
GEArMI0OBYY KOMITOHEHT/IADHUHT aKTUBIMKIApUra Moc Kenaiau, 1ed
TaXMUH KMWJIMHAIH.

KeitnHru BakTaapaa 6apkapop MIIOBYH HOH-CENEKTUB 31€KTPOA-
AAPHUMHT ApaThaMiLy 6eBOCUTA yCYJUTADHUHT MUK UMKOHUATIapU-
HM aHuaruHa KeHraltupad. BeBocuTa MOTEHLMOMETPUK ycy/nap,
KYIUHYA, aHAIM3HUHT MOHOMETPHK YCYAnapu €KUM uoHoMempus 1ed
aTana GOLUIAHAM. DPUTMALArH UOHIAP KOHUEHTPALMUACH EKU aKTUB-
JUCMHU T€3 Ba aHUK TOMMILUra UMKOH OepyBUM Ba GouIKa ad3anivk-
napra 3ra 6y1raH MOHCEJIEKTUB JIeKTPO/UTAPHU ApATUII Ba TaH€pianl-
garu MysaddakuaTiap Tygaian MOHOMETPUS YCYLIapU XKalal pu-
BOXJIaHMO OGopMOK/a.

pH um amuknam. Bonmopon kypcarkmu — pH Tyniynyacu dbanra
1909 itmnna 3épeHceH TOMOHMAAH KupuUTUiIrad. Bomoponr kypcarkuy
[eraHIa BOJAOPO/ MOHIAPH MOJISIP KOHUEHTPALIMSICUHUHT MaHQUi yHIHU
aorapuMUHH TYIUYHUL JIO3UM:

pH = — Ig[H"].

Bomopon kypcarkuy aHMKJIaHaAUMraH yCyJulapHU MKKU TyPYyXTa axpa-
THLI MyMKMH: MOTEHLMOMETPUK Ba KOJOPUMETPUK ycysap. [loTeHumo-
 METPUK YCyJIIap 37€KTpoaiap OOTUpUIAANTaH CYIOKIUKIapaaH oupH cu-
dartnga CUHATYBYM DPUTMA XM3MAT KWIAAWTaH TajbBAHUK JIEMEHTHMHT
MEKTP IOPUTYBUM KydUHM aHMKjanira acocnanras. by anementHunr 310K
f6unaH cuHainaéTrad spuTMazarn H* Monnap KOHUEHTpauMsACH opacuia
HepHer TeHmnamacu Tapauaa mdopanaHaanraH GyHKUHOHAL GOFIaHMLI
6op. Yura acocanub, sput™anary pH nu xucob:tan MyMKHH.
KonopumeTpuk ycysap pH-uHAMKaTOpap MIJIATHLLITA aCOCIaH-
raH; CHHAJIyBYM 3pUTMa TaAbCUPHUIAH Oy MHAMKATOPIAp KaHIal paHIra
Kupumra kapa6, spurMagary H* yoHaap KOHUEHTpaLMSICH XaKkniaa
Xy10ca YUKApUIaLn.

3.5-§. IOTEHIUAJI TYPJIAPU

Hopman norenusai. AHATM3HUHT MOTEHUMOMETPUK yCyiulapu I10-
TEHLIMOMETPUK (DNIEKTP-KUMEBUIT) A4eHKa 2IEKTD IOPUTYBUM KYUNHUHT
TEKIIUPHUAAETIaH SPUTMAIATY AHUK/IaHYBYY MO KOHLIEHTPALUMsiCUra |
(akTuBsMrura) 6oEMKIMIUAaH GoilnaraHniura acocaanrad. Maean xonna
OyHuait 6oFranuil HepHeT TeHrnaMacu opxaim ndogaiaHanm:

E=E +2lga

Bynna E — aueitkanuur ynuanysun 910K, £ — aitHu temiepary-

“ . o 2 3 RT . ey .
paza y3rapMmac kattaiuk; @ = 2, T R — ras noumuitcu; T — myT-
JaK TeMreparypa; F — (Papajeit 1oMMUiCU; h — AHUKJIAHYBYH MOI-
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[image: image299.png]JaHUHT BUTTA MOJIEKyIacH (MOHM) TOMOHUIAH OMPUKTUPUO ONMHIay
(+) éxu GepuaraH (—) 2NEKTPOHIAP COHU, @ — AHWUKIAHYBYMU MOy~
HUHT (MOHHHUHI) AKTUBJIMTH.

Xap 6up Metauira xoc 6yaraH £ KaTraiuk MOTeHUMATHUHT C=1
S'bHM OUP HOPMAJ OPUTMANATN KMHMATHIMD BA Y HOPMAA CIMAHOAPM Jack -
mpod nomenyuaiu 1ed arananu. KoshOULMEHTHUHT KUAMATH TeMITepi-
Typara 60FIMK GYnand Ba y KyHuaary TeHr1aMa opkanu udonananaiu:

23RT _ <
S = 0,0581

Xap 6Mp OKCUATAHMII-KAUTAPWIULL CUCTEMAcH Tapkubuaa mo.l-
JIAHMHT OKCHUJUIAHTaH Ba KalTapuiraH Lakjulapy OyjaauraH 3puTma-
cura Gotupwiran unaubepepeHTt (Hodaon) meTaninan (OITUH, M7a-
TUHA) ACaITaH 2JEKTPOAAA BYXydra Kejlalurat noTeHUHaTHUHT MdL-
JYM KUHMATH OpKaiu udoaiaHaiu.

DJIeKTPOA MOTeHUMANTN £ 3/1eKTPON XKapaéHuaa WIITUPOK ITYBUH
MOINAJIAPHUHT AKTUBJIUIH Ba KOHLIEHTpaLuscy 6unaH OOFIUK 0Y110.
6y GoFMKIMK HepHcT TeHrnaMacy opkaiu udonanaHaim:

a0 _ g, RT 1. [OxX]-vo,
b = E Mot M

By epna E° — peloKC CUCTEMAHWHI CTaHIapT MOTeHUWaTd; R — ra3
novmuiicu, 8,313 XK (Mo K) ra tenr. F — Dapaneit noumniicu, 96300
KYJIOHTA TEHT; d,, g, — PEIOKC CUCTEMAHHHI TErHIUIMYa OKCHIUTAHTAH
Ba Kaiftapwirad waxkuiapuHuHr aktusmiry; [Ox], [Red] — ynapHuHT MOJIP
KOHUEHTPALMSUIAPH: A, , Ay, — AKTUBIUK KOAPOULMEHTNAPH. a4, =y ;= ]
6ynrannna E=E Gynanu, OyHIa r'MIOTETUK cTaHaapT 1 M apurma Hazapaa
TYTWIanHW, YHAA Xap OUp 9pUTraH MOJIAHWHI AKTUBJMIM | ra TeHr, T03d
MOJTANIAP 3Ca alHM TeMriepatypa Ba HOpMas atMocdepa 6oCHMHUIA SHE
Gapkapop (Gu3MK xosnataa oymanu, 1ed xucodbaanany.

Tenrnama (1) ra T=298,15 Ba KOHCTAHTaNAPHMHL COH KMHMAaT1d-
puHu kyinu6, 25°C yuyn KyHUaaruHd ON1aMu3:

_r 0059 _ 00)9 [Ox]
E=F + I(E&*E l[Red]

V3 Ty31apuHUHT IpUTMalapyura OOTUPUITAH KYNUYWIMK MeTaLiap
xaM (Ag, Zn, Cd, Hg, Sn, Pb Ba 6.) oxcUUIaHMLI-KARTapUIMLL CUCTC~
MACHHM XOCWT KMiaau. MacanaH, pyX Ty3u spuTMacura 60otupuarat
pyx MeTaamaa Kyiugaruda xapa€Hnap coaup oynaau:

Zn*+2e > 7Zn

ByHaii cucTeManary MeTAJUTHUHT JIeKTpoa noteHumany Heprcl
TeHr1aMacura 6yicyHann:
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[image: image300.png]E .. =E,  +R%
Zn" /Zn Zn="/Zn  nfF az,

PyXx METWUIMHUHI aKTUBJIMIYU y3rapmac 6Yaud, Gupra TeHr ned
oJIMHaaun, dyHaa:
E, =FE +

RT
n?t /7n i’ e 2F

In a,, = E .

RT
Zn*" /Zn + EF In CLnZ’ ’ YZrlz'

Pean norenuuan. Kynuunuxk xosiapaa HoOpMajl [OTeHUMAIapHU
peasl LIAPOUTAATH CHCTEMAHMHT XOCCATAPUHY TAKKOCALL yyH Kys1ad
GynMainn. AMania MuulaTUaIyBYu SpuTManapia OKCUIUTAHULI-KAUTa-
puInll peakiysiapuia OeBOCKHTA KATHAIIYBYU UOHJIAPAAH TauiKapu
peakuusna KaTHALIMAaAWTaH, aMMO OKCHIUTAHMII-KAWTAPUIHULLE 110~
TEHLIMATY KMUIMaTUra TabCUp KypcaTyBum O0llIKa HOHIAp XaM Oyaanu.
KymuuivK OKCUANAHUII-KARTApUINLL peakivsaIapy BOOOPOX HOHTA-
pU MHITUPOKMIA COANP OVynanu, MacaiaH:

MnO; + 58 + 8H* = Mn?* + 4H,0

By x0/11a CUCTEMAHUHT OKCHIAHMII-KAHTAPHIMIN TOTEHUHATHHIHT
KUIMaTy OKCHUIAHraH Ba KaUTapuiraH 1akilapHUHT KOHLIEHTpaLM-
SICUTa XaM OOFIMK OYynanu:

E-FE 4+ 0,058 lg [MnO; |- [H* P
MnOj / Mn®* 5 [Mn2*]

DIeKTPON NOTEHUWATMHUHT KMIMATUra 2puT™Mana oysanurad uH-
auddepeHT Ty3aap XaM TabcUp KypcaTtaau. XKaasasnapaa Fe3t/Fe**
cucTeMacy MOTEeHLUAIMHUHT TYPIW HUTpaTiap Ba XJOPUINAp UIITH-
poOKHIa Y3rapuiu kypcatuiraH. OKCHATAHMII-KAUTAPWIKLL 1TOTEH-
MaINra TeKIIUPWIYBUM CUCTEMAaHUHI OKCUUIAHTAH €KW Kaurtapui-
raH laKJuiapy OWIaH peakiusara KUpUIIMG, KOMITIEKC/Iap XOCHA KM -
M MYMKUH Oyirad OupuKManap allHMKCca Kywld TabCup ITaiM.
Macanan, Fe***/Fe** cuCTeMaHUHTI HOPMal OKCUIUTAHWUI-KaHTapu-
v noteHuanu +0,77 B ra TeHr; IMaHWI MOHJIAp HIUTUPOKUAA KOM-
MIeKC XOCU OYIMILM HATHXACKIA 3IEKTPOLLA COAUP OY1ajinraH oK-
CU/UIAHHM - KAHTApUIMIL KapaéHu aHua Mypakkabjamaiu:

(Fe(CN), |~ + & — [Fe(CN) "

Ba OKCUUIAHUII-KAUTAPUAMII CUCTEMACHMHUHT MOTEHUMWAIH +0,36 B
rava ysrapaau. OKCUIUIaHYBYM OMPUKMAAH TAlIKApH PEaKLMA MyXy-
THra XaM GOFMK 6¥1ran OyHAAN MOTECHIIMAT peat OKCUOAaHUW-Kauma-
Puauw nomenyuaiy 1eUnIanq.

Peayl noTeHUManHUHT KMiIIMAaTH apUTMazary Mosjianapra 0OFIUK
OYM6, KynumIuK xonnapaa yHu dakar taxpuba #ynu OwiaH aHMK-
J1am MyMKUH.
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[image: image301.png]OKxcudaaruu-Kaumapuauil NOMEeHYUAAIAPpURY OWIIUIL TOTEHLIMOM -
PUK TUTpJALll BAKTWAA OKCUINAHUII-KAUTAPUIIMIL XKapa€HaapuHiyy,
MYHATUUIMHU aHUKJIAl YYYH 3apypaup.

MabayMKu, MOTEHIIMAT INMEKTPOLLA OKCUIIOBYU Ba KanTapypyy
opacua 3JeKTPOH anlMallMHUILKM HaTwkacua nainao oynanu. by mk-
Kajla XapaGHHUHI Te3JIMKJIApU TeHIJaliranuia IMHAMKUK MYBO3aHar
Kapop Tonaau, OyHaa BaKT OMPAUTKMAA KAUTapYBUMHUHE 3NEKTPOLIy
fepraH 3JeKTPOHJAPH COHU OKCUUIOBUMHUHI 3JEKTPOLIAAH Ojran
3JEKTPOHAAp coHMUra TeHr Oynanu. bynjaai xonaraa sjeXTponaa naii-
710 O6ynaguraH noTeHUuan mMyso3aHam nomenyuaiu aed atananu.

Kynyunuk noteHuMomerpiap pH kuiiMatuHu ynyauira acochan-
raH 6ynaau Ba yaap pH mempaap ned atanaiu.

Horenunomentp — pH merpaa 6up Heua Omox 6ynanu (3.7-pacn),
] — NOTEHUHMOMETPUK stueiixa Ba ynvaiu 0J10ku, 2 — daeKTpojulap, 3 —
TUTpJALI yuyH Oropetka, 4 — ynauawi acbodu, 5 — Ky4yauTupuul apa-
AAINTUPIUYM Ba 6 yhayawl 610KM (MOTEHUUOMETPHUHT Y3u). Hueiika
OJIOKMHU TEPMOCTATIALL MYMKHWH, YHIa TaKkxKocaall 2JeKTpoau (onaria
KYMYLU XJIOPMUTM) YpHATWIraH Ba lIMuia 37eKTPOJHM Maxkamauira
XaMaa syeMKaHUHI CyB FUAO(QUHU TepMOCTAT OMIAH ynaura MyjKaji-
JIAHTAH IUTYHEPHHM MaxKaM/ail ydyH mociaMacu 6op. Maruutiu apa-
NAMTUPTUY AHUKJIAHYBYHM 3PUTMATAPHU apajIaliTHPULITa MYJDKILTaHaH.
DpuTMa cTakaH TyOoMIa apaialiTUPrUy MOTOPUHUHT YKUTa MaxKaMJlati-
rad MarHuT TabCUpUIA alaHaaMraH Ba MarHUT MaTepUal/laH sicajirau
CTEPXXEHHUHT aiJlaHMa XapakaT KMIUIUM HAaTHXacKAa apanaluTHpHIIa-
M. Yiavan 670KM 6 GouKapuil AacTanapy 7, Y4all JMana3oH apuHu
Kajtta yiaarny OwiaH TabMMHJaHraH Ba yHra pH Oupaukiapu xamjia

/
=D
\

2 3 4 5
ol 2
o
o © 0 —~
SO0 PERE 0

3.7 pacm. TIOTEHHHOMETPHK THTPAN KYPHAMACHHHHT TY3HIHIIH
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[image: image302.png]MUWLIKBOABT Ba BojbTiapaa (B Ba MB) napaxkananran ynyaiun acbodu
ypHaTuAraH 6yi1anu. [loTeHunomeTpHu 31 €3ap Mocamara 5 ynaw
MYMKHH.

[ToreHuunomerpaap kynuHya pH Hu, Oouika MOHIAP KOHLEHTpaA-
umnsinapy kypeatknwiapuiu (pK, pNH,, pCl, pNa Hu) 6eBocura ynyaiu
yuyH Kyananunaau. Ynuawnapina acb6od Owian ©upra OepuiaguraH
TErM1IM MOHCENEKTUB JIeKTpotapiaaH qoraananuaaau. pH Hu yauam
y4YH LKA 2IEKTPOA BA TAKKOCIAMW IJIEKTPOAMAAH (KYMYL XJI0PHIL-
au) doinananunany. luwa anekTpomnapHu UINAATUIIAAH OJIAMH
J03aCUHM rMApaTiall yuyyH oup cyrka gasomuaa cysaa (€xu 0,1 H. HCI
Ja) HamnaHand. Kymywr xaopuwin snekrpoa tyinuaradn KCl spurma-
cura 6yxTupuaaau. Tal€pnadHran aaekTpoasap WTATUBra MaxkamJa-
HnO acbolbra yaaHanud, aHMKJIAHYBYUM 3pUTMAara TyLIMpuianu sa acoob
uikanacu oyitnua pH yauananu. AHanuznapiy yTkasuwaad apsai pH-
METPHHU cTanaapt Oydep spurManap (yaapHMHI hUKcaHaIaapyu acbodra
KylIMMua Tap3uaa dDepunagd) BOCUTACHIA KaTUMOpaaHaIu.

pH merpnap pNa, pK, pNH,, pCl, pH Ba 6owmkanapun 6esocura
aHUKJAILJAH TAlKApKW, aHUKJAHYBUM MOHHU TTOTEHLIMOMETPUK TUTP-
Jaira xaM UMKOH 6epaau. floreHuromerpaap typunad pH merpnap-
HWHT aHUKJAWUTY IOKOPH 0Ynub, ynapHu vuwiatuul ocoH. pH merpnap
aBTOMAaTUK THUTpaTopiap O6uaaH OGupra vuUiaTUAAAM.

ABTOMAaTHUK TUTpATOpJap peareHT OKMMMHHU Ha3opaT KUIMIIra
MYJKanIaHTaH 2MeKTPOMATHUT KianaHau GropeTkanap CUCTEMAaCHHU
€KU TUIYHXEPU MUKpOMETp OUIaH OUPUKTUPHUATAH 2J1eKTp ABUTaTe b
OPKAIM U X0JIaTra KeATUPUIYBYH LLINMPHUIUIAP CUCTEMACUHU Y3 HUUTra
oyiany. Mkkana xoniaa XxaMm yTa TUTPJALHUHT OJIMHM OJTUIL YUYH TUTP-
Jlaul Te3AUru KHUMK OV 1MUIM KepaK. DKBUBAJIECHTINK HYKTACUTA IKUH-
JlaliraH capy TUTPaHT KYLKIL TE3AUIMHUA KaMalTHpaauraH Mociama-
naH ¢ovpanaHuil MyMKUH. Taxpubanap aBTOMaTUK TUTpATOPIap
BAT—15 axwmu Hatuxanap OepULIMHK KYPCATAU.

beBocuTa NOTEHIIMOMETPUK YI4alIapaa Lna 3eKTpoaaH Ghoil-
NanaHunaranga acOboOHM KajuOpsauira 3XTUEX OVaMalau, YYHKU Y
onaungad pH Oupnukinapuaa xanmbpaaHraH 6yinaau.

HNoHcenexTup 3smekTpoanap 6uiaH uljiauiza KyuuaarujiapHu bTu-
Oopra onui 3apyp.

1. DKOK myrnax kuiimatiaapudu 0,01 1aH 1OKOpUPOK aHUKIUKIA
Yn4am MymMKUH 2Mac.

2. WMoHceneKTUB 2AeKTPOATAP BOCUTACHIA NYXTA Yayaul y4yH yiap-
HU eTapnu napaxana te3 Kaiubpaad Typull 3apyp. DAeKTpoJIapHU
KanuOpnam ydyH MUUIATMAQAMTAH IPUTMalapHU HOTYFpPM Tauépiaul
BeBocuTa MOTEHUMOMETPUK YAuallIapaa aHuyarMHa xaToaMkKiapra ca-
6ab 6§1mILM MYMKHH.

3. Bydep uuiatuaMaranuga 6Ky CylATUPWITAH DPUTMATAPI MEM-
OpaHa 103acu 611aH IPUTMA OpACH/Ia MYBO3AHAT CEKMH BYXY/Fa KeJla-
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[image: image303.png]au. Uy cababnu yauauiap yuyH y30K BaxT Tanad KUJIUHAIK, aKC X0JL1a
HaTUXa XaTO YUKAIM.

4. Iuwa snexrpos 6wiad pH<0 ma uuinanradna pH xuitmaria-
pu XaKMKHHCUAaH OMp 03 KaTTapox oyaanu.

5. pH>0 6yaranuna onani WKiNa 31EKTPOL MIIKOpUI MeTaslap-
HUHT MOHAapura HucbaTaH MabiyM jJapaxana cesrnp 6y1ud Kosanu,

6. Vauauinad OJNJUH DAEKTPOAIAPHU AMCTUITAHTAH CYBIa I0BUi
Makcazara MyBoduk oymaiu.

Xamma MOZLIATap XaMm OTeHLuanra Tabeup Kypeara onaMmamnau (Ma-
cajlaH, OPraHUK MOJIAIAP) Ba yJapHUHI KOHUCHTPALMACHHI aHNK-
na6 GYIMAIIM, INYHUHT YUYH aHAIH3 HMKOHHATUHHN Ba YCYJTHWHT CC3-
CUPAMIMHYM OLIMPHII MAKCAIMAa KYIPOK MOTCHLUMOMETPUK TUTPIaL
KYATaHuIann.

3.6-§ TOTEHIIMOMETPUK TUTPJIALI

TMoTeHLMOMETPUK TUTPIall cod aManuii Makcaara — SpUTMmaia-
FY AHMKJIAHYBUM MOJUIA MUKAOPHHM TEMULLIIN PEArCHTHUHE CTAHAAPT
SpUTMacy OUJIaH TUTPIad TONULIra acoCaaHTaH. Turpnawaa TeKL-
PUYBUM 3PUTMAra UHIAHKATOP JIEKTPOIL TYLIMPUIA/N. VYuaa norex-
1IMaJl XOCH BYANILIY aHMKIaHyBUM MOLara besocura (arap y 2JI€KTp
daos 6yica) éxu bunsocuTa (arap y asekTpoHodaon 6yiaca) GOFTHK.
[MoTeHU Ak 11y MOMIAHWHI 3pUTMANark NOTEHUHATHN OeNnruIoBUH
HOIKA KOMITOHEHT OWIaH KUMEBUI ¥3apo TabCHPJIAHMILM HATHKA-
cuaa ByXyara keaaad. TuTpraw xapaéHuaaru KMMEBHH peaxkluaia
AHUKJIAHYBYM MOJIA KOHLEHTPAUMACHHUHT Y3rapuilun WHAMKATOP
371€KTPO/l NOTEHLIMAAMHUHT Y3rapulii OpKaan Ky3aTujiain.

[ToTeHLUMOMETPUK TUTPJIalll MOTEHLMOMETPUK Yadalliap HaThKa-
cura Kapab 3KBUBATCHTIMK HYKTACHHU aHMKJIALra a0CaHraH. DKBH-
BAICHTAMK HYKTACH SKMHUIA MHAMKATOP 3/1€KTPOA fIOTEHLMAIN KeC-
KUH y3rapaau (cakpaiau). [ToTeHIIMOMETPUK TUTPIaLIHU IIHILA NEK-
TpoaaaH (GoitataHK® KUCI0Ta-acoCIu ¥3apo Tabeup yCylIuaa, KyMyLl
XJOPMIN 371eKTPoIaH hoiraraHnd XJI0puIapHt AaHUKIAMLA YYKTH-
pUIL ycynuaa YTKazuil MyMKUH Ba X. ByHaa omini TUTPUMETPUK aHd~
M3 YCYIMAR MLIAATHIIYBYM CTAHAAPT IPUTMATAPHUHT A€HPIK papua-
cuaan doiaanaHca 6yaanu.

VeyaHuHr YMYMH# TaBcudu. [ToTeHUMOMETPUK YCYJHUHT acocHH
ad3a/UIMKJIAPU YHUHT JOKOPM AHUKJIUTHU, HAXOATAA CE3TUPI wii.
YIuaLUTAPHUHT OLAMHAUTY Ba Te3 OaapuMiliMaup. Wunukatop 2J1€K-
TpPOMIAP MyBO3aHAT MOTEHUMATMHUHI KNCKA BAKT UYUIA Kapop To-
(MUY PEAKUMSIAD KUHETUKACMHN YPraHuiia Ba TEXHOTOINK Kapa-
EHIApHM ABTOMATHK HA30PaT KMMLLLA KYTAHINK SpaTaiu. Nuanka-
TOpAM BM3yasl ycyinapaaH (apkiu paBuiiaad noTeHUHOMETPHE
THTP/ALI BOCMTACHLA aHua CYIOJNTHPUITAH IPUTMATapHU XaM TCK~

300





[image: image304.png]wvpuIil MYMKUH. byHaan Taumikapu, ywby ycyina sputmanarn 6up
{eda MOJUIA ApatalliMaCuHKU OJanHIaH 6up-Oupuaan axpaTmai Ty-
pu0 AaHMKJIALL, LIYHWHTIEK, JIOHKA BA PAHIIH MYXUTIAP/A XaM THTP-
nail MyMKUH. CyBCH3 apuTyBumMiIapaad (oligataduirania noTeHum-
OoMETPUK TUTpRawAan (oinanaHuLl COXacH aHYaruHa KEHTasyiu.
MacajiaH, OyHlIa CyBoaru 3puTMasnapia ajoXxMAa-ajloxuaa TUTpiad
6yAMaMMIaH KOMITOHEHTAP MUKJIOPUHM aHUKJIA1, CyBIa SpUMaii-
guraH €KU CyB TabCHPUNA napyajaHaauraH MOAJAJADHY aHAIM3
KANULI XaM MYMKMH.

TToTeHBUMOMETPUAHUHT ad3IIMKIApUIAH STHA GUPU TUTPIAL XKa-
paHMHM aBTOMATIALTUPULL HMKOHUAAMP. CaHOoaTaa MOTEHLUHOMET-
pUK JaTYMKIapaaH (Goinatanuiaanrad asTOTUTPATOpJapHUHT 61p Heva
TypH MILL1A0 YUKAPHIIALH.

BeBocUTa MOTEHHUOMETPUK aHUKIAWAAru xatoauk 2—10% nu
rawikua 3Tanu. [loTeHUMOMETPUK ycyiaa Typjau Tabuuii Ba caHoar
00bEKTIApAArk KOMIIOHEHTAAPHU (TAapKUOMI KUCMIIApHM) aHUKJIa1l
opajJIuFu WHlla daekTpoanap yuyyH pH nHunr 0 nau 14 rava opanu-
FUIa Ba DOLIKA UMOHCENREKTUB 3MEKTPOMIAP YUYH AaHUKJIaHYBYU UOH-
auHr 1072 pan 1073 (10-7) M KoHueHTpauusiapu opanuruaa oyaa-
Iu.

IToTeHUMOMETPHK TUTPAAIIHMHT KaMUMIMKIapura TUTPJIall 1aBo-
MHIA KYTT COHJW YauauliapHU 6axapuil 3apypavurud KUpaiu.

3.7-§ NOTEHIIUOMETPUK TUTPJIALIIA
KYJUIAHWJIATUTAH PEAKITUAJIAPTA
KYUNIIAIUTAH TAJIABJIAP

IMoteHumnoMeTpuk TUTpAaIIa GoAAaIaHNIAAMIAH KUMEBHI peak-
LMsinapra Xam OJIMH TUTPUMETPUK aHAIU3IAru Kadbu ranabiap Kyiu-
nagu:

1. ByHna panriu Ba n0ilKa SpuUTMagapHU MHAMKATODP WLLIATUI
MYMKUH OysiMaraH xojapiaa XaM THUTpJIall MyMKUH OIMIIN Kepak.

2. Xoccanapu SKMH Oy1raH Molajgap apagalliMacMHH akpaTMac-
HaH aH@KIaUIra UMKOH DEPULLIN JTO3UM.

3. AHMKJIUTH, CE3TMPIMIM I0KOPU OF1ib, Xyna 03 MUKIOpPAATH
MOAaHM XaM aHMK/IALl MYMKWH OVaniin 3apyp.

4. BKBUBATEHTIMK HYKTACHHM aHUKALIA KY3 OU1aH KYpUO aHUK-
Talmgary cyGbEeKTUB XaTo OYIMACIUTH KEPAK.

5. CaHoat 06beKTAapuIary Mypakkad aHauM31ap KeTMa-KeT, 6y1ak-
ab Kyna Te3 GaxapuiIHLIM 3apyp.

6. Turpnam xapaéHUHM ABTOMATIALITUPUIITA MUMKOH OCPUIIN
Kepak.

Kumésuit peakumsinap kyitwiaran tatabaapra Moc KejaMaiauran
Taknupaa oaanit TUTPUMETPUK yCyiaa KYIMaHMJIAAMTAH WY/IapAaH
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[image: image305.png]doiaanaHull MyMKHUH. Arap KMMEBUIi peakiins Te3Nuru €KUM MYBO3a-
HAT KOHCTAHTACH eTap/u napaxaia kaTra oyimaca (aliHMKCA TETEPO-
red ¢azaiap XOoCul KUIyB4H peakuusiIapaa) aHMKIaHyBYM MOLAara
TUTPAHTIAH OPTUKYE MUKIOPIA KYLIMAAAM; aCOCHI peaKLms Tyraray,
TUTPAHTHUHT OPTUO KOATAHUHH folKa MOC KeayBuu Mojanap ouman
TUTpAALL (Mmeckapy mumpAaaul yeyau) MyMKiH. Peak1insilapHUHT MyBO-
3aHAT KOHCTAHTAIAPU YHuUA KaTTa OYAMaraHnaa TUTpAAlHK TErILIH
LIAPOMT XOCHI KITHIL 9Ba3Ura (MyXuT pH nHM Mocnall, SpUTYBYUHH
y3rapTMpull — OpraHnK 3pUTYBUUIApIAH doiganaHu, peaxlius
MaxcyJoTiapuiaH OMpUHM peakuust MyXuTHIaH yugapub dopuil
pa 6.) MmyBaddakusTan 0aud 60pULl MYMKHH. bab3aH apUTMAaHU UCU-
Tl XaM SXIIYM HaTuxa Oepani.

Pauriy MHAMKATOpJIAp Kysulauira acocjaHraH OLAUA TUTPUMET-
PUK yCy/aH (hapkau paBiilld NOTCHUMOMETPUK TUTPAAUIAA UHAUKA-
TOp BasudacuHu INEKTP-KUMEBUH peakus COoUp BynanMrad MHIK-
KaTOp 21eKTpo Oaxapamu. Arap OLAMIT TUTPNALLAA 3KBUBATEHTINK
HYKTACU MHAMKATOp PAHTMHUHT y3rapuiliy OpKanyd aHUKJIAHCa, TOo-
TEHLMOMETPUK TUTPJAILAA Y WHANKATOP 3JICKTPOA NOTEeHLIMATMH K HI
KECKWH y3rapuiuy (ogaTna NOTeHUMATHUHI cakpauu Jeiunnanm) OpKain
anukIaHany. [TOTeHUMaJHUHT CaKpalin SpUT™Ma — JJIEKTPOA CUPT
yerapacuia OOLIKA NEKTP-KUMEBUA peakLUIHUHT BYXKYIIa KEJIWIH
tycaitnu conup dynaau.

Tomenyuomempux mumpadaui N€MMITaHIA MOIAATApHU AHWIJIALI-
HUHT aHAIU3 KUIMHAaIMIaH 3puTMara CTanaapT MOMLIAHUHT (5pUTMA-
HUHT) MablyM MUKIOPU (xaXMHK) Kamuaa Oup Mapra Kylwujanurati
(Kymumuanap Ky yCcyaM) MOTEHLMOMETPUK yCyulap TyllyHu a-
qu. ByHga KyWmiraH Mojja KMMEBKH peaklnsAra KMUPUILMIL € KH-
PUILIMACIMIY axaMUsTra 3ra dMac.

[MoTeHUMOMETPUK TUTPJIALIHUHT OEeBOCHTA MOTEHLUOMETPHUSITA
HuchaTaH Kyiuaaru ad3aiuKiapu 6op: y Moaanap KOHUEHTpaUmsi-
CHUHM Xyla aHWK TOMNLIra HMKOH Oepaau Ba TAKpOPUI aHMKIALLTap-
fa 6GUp X1 HaTHXa ONMHAmM; Oy ycy/laa aHUKIALl yayH WHIUKATOP
3JeKTPOMIAPHUHT Xap XU TypuiaH (hoiganaHnull MyYMKHH, YYHKH
KYTIUWIKMK X0JU1apaa 31eKTpoiL (PYHKIUMSCUHY OFMIL OypyarMHWHI BA
cTaHAapT NOTEHUMANHUHT OapKapopaurura Oui Tasabaap KeckHH
6yaMaiiay; YIualuiapHu MHAMKATOP SIEKTPON [oTeHUaIUra TabeHp
KYpcaTyBuM, XajllakuT OepyBuyu Moaanap UILTUPOKMAA oMb Gopuill
uMKonuHu 6epaau. byHra akar aHUKIaHYBYM MOLAA OUNAHrMHA Tat-
nab peakiusira KUpUIIYBYM MOianap/ian (oiinanaHuiaraHaa MoHce:
JeKTUB 2J1eKTpoAIap HYKJAUIHIA XaM MOLLaiapHi aHUKIall UMKOHH~
HU sApaTajgi.

[MoTeHIMOMETPUK TUTpJALLA XaM OeBoCHTa NOTEHLIMOMETPH LY
FM CHHTapy MKKW Typiaru 37ieKTpoMIap — MHAMKATOP 3IeKTPOA B
TAKKOCHALl JTEKTPOAM WUIATUIAAN. [Totenumanura Kapad spuTMad-
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[image: image306.png]ATy aHUKJIaHYBYH HOHIAPHUHT KOHLEHTPALIMSICH XaKma GHKp OpU-
TUAAIUTAH 2JIEKTPOA MHAMKATOP 37EKTpoa Aeiutann. Muu-
KaTOp 3J1EKTPOJ NOTEHUMANM OOIIKA — TAKKOCTall 3JIEKTPOAH
el aTalyByYM JEKTPOI MOTEHUHANU OUIaH CONMIUTUPHO aHHKIaHA-
AU, AHUKJIAHYBYM MOHJIAP KOHUEHTPALIMACH Y3rapraHuia Xam MmoTeH-
QUaay y3rapMan KOJaAuraH 3A€KTPOA TAKKOC/IAll BREKTPOA cugaTh-
aa vuwtaThaand. Onaraa TakKocall 2JeKTPOAM CUbATHIA KaTOMEb,
KyMYLU XJIOPHIULM 31eKTPOAap uinjatuianm. Jlekun 0y makcamia TuTp-
fall KapaéHMAa 3KBUBAICHTIMK HYKTACH SIKMHW/IA MOTEHUKAIN KYTI
yarapMaianrad OolKa SJIEKTPOAIAD XaM MIIIATUIIMLIN MYMKUH.

Takkocaawl 3J€KTpOAIapd MYMKMH OyiraH xosaapaa Oesocuta
TUTPAAHYBYU 3pUTMara 60TUpWIaan €KW TUTPJIaHyB4YM 2puTMa OUIaH
SAEKTPOJUT KAAUTU — BJIEKTPOJIMT (MacajiaH, Kajlui XJ10pua apuTMa-
cy) TYILAMPUITaH 1Mia cupOH BOCUTACHAA TYTAlUTUPMIALNA. DIIEKT-
pOJIUT TUTPJIAHAJIUTAH 3pUTMa OUJIaH apaialinud KeTULLWHUHE OJAMHN
OJIMLU YUYH CHM(OHHMHT yujiapu GUIbTP KOFO3U/IAH Tal€paaHrad TaM-
foH OunaH OeKUTUIAON. DAEKTPOINUT KUIUTUHM arap-arapHuHr Mab-
JIyM SNeKTPONAMT KywuiaraH 3% v KOUIOMA 3PUTMacd OuiaH XaM
TYAAMPULIL MYMKUH. ByHaail apuTMa coByTU/IraHaa eJJMMCMMOH Macca
XOCW KUINO Kyloxjaaulaau Ba cuGoHAAH TYKMIUD KeTMaau.

IToTe HUMOMETPHUK TUTPIALLIA HHAUKATOP BAEKTPO COAUP OYIyB-
4y peaklUMsl Typura Ba 3puMTMalard MoHaap tabuatura OOFIUK X0jHa
Tatiadaad. OKcUaIaHUI-KaUTapuAMil peakuUsLiapuia MHAMKATOD
3fekTpon cudaTvaa, KynuH4ya, uHauddepeHT MeTaaaH (MaaTuHa,
OJITUH) sicajiraH 3JeKTPoAiap uuiaruiaanau. HedTpanaauuw peakuu-
sanapuaa noreHunasnapy pH kuitMataapra 60FIUK OYIraH 3;1eKTpo-
JlapgaH (MacajlaH, BOAOPON DAEKTPOJ, XMHIUAPOH 21EKTPOAIAPAAH)
doiigamaHuin MyMKUH. DAEKTPOI TAHIALI TUTPJIALI WIapOUTHTa, IPUT-
Mana OeroHa mojuanap 00p-HYKAUTUra, OKCHIJIOBYH €KW KalTapyB-
Yuaap MaBxXyLTHTUra, TUTpiaaw xapaéuuaa pHHuuM yavaln opaaurura,
IWYHUHIAEK, HIIAIIHUHT KyJ1adaurura OoFIuK Oyaanu.

UyKTUpUILL Ba KOMIUIEKC XOCHA KMJIMII peakuusiiapuaa noTeHum-
aulapu Wy peaxklysjiapia KATHAUIyBYM WOHAP KOHUEHTpALMsICHUIa
(axTuBnurura) GOFIMK paBMiLAA Y3rapyBuyM 3jeKTpoMtapiaH (oiiaa-
JaHuIanu.

KyumnMuya xyium ycyamila TUTpiallga HaMyHara aHukJaHYBUYM
MOJAAHUHT CTAHAAPT 3IPUTMACKH KYIIUIAAUraH Ba IPUTMAIA PEaKUUs

~Comup GyiMaiinurad xo/jjapia aHUKJIaHYBYM Mojajaara HucbaraH ce-

JIeKTUB GYraH 3JeKTpomIap ULLIATHIAAU.

TToTeHIIMOMETPUK TUTPAALLAA MILTIATHIYBUM KYPUWIMAHWUHT cXeMacu
3.7-pacMaa KeATUPUATAH.

Tutpnaw xapaéHuia WOHIAP KOHUEHTPAUMSICUHUHT Y3rapuliu

> MOTEHLIMOMETPHMHT yivam acOoOUHUHI LIKATacuaa Kaia 3TUIAnN.

HOTCHLIMOMCT]JHMHF pH éxu munnusoast (mB) Oupnuknapnaru kypca-
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[image: image307.png]TULLNAPUHH €310 ONKO, YAAPHUHT TUTPAHT XAXMHUIa DOFTHKIINK IPa-
buUry (TUTPJIALL TP YM3UFU) Ty3HJIAIN, SKBUBANIEHTIMK HYKTACH
TUTPAALL yuyH capdaaHraH TUTPAHT XaKMHU aHUKJIAHALH.

Turpaawl xapaéHUHM Te3IAITUPULL YUYH OTEHUHMOMETP, KVt
ABTOMATHK TUTpaall Onoku 2, GropeTka J Ba ¥3mesap Mociama 5 éky
TUTPAALI TYFaraHIuK CUPHATM3aTOPU Du1aH OupIaliTMprIaan. ABTo -
TUK TUTpJall 610KM TUTPAHTHMW BAaKT-BaKT# OMIaH aBTOMATHK PaBUILy
y1uab Gopamu Ba 3apyp OynraH BakTaa Ya4allHW TYXTaTaau. V'mé}ap
MOC/IaMa KOFO3 JeHTACH/Ia TUTPIall 3rPU YU3UFHHU YKU3K0 Oepanu.

[ToTeHLIMOMETPUK TUTPAAIIHUHT 3HT ORAMH XOTM/Ia CTaKaH, Martur-
JIM apaallTUPIUY, UIIYK AEKTPO/L, TAKKOCAALL SIEKTPOIH, OIOpeTKa Ba
[IOTEHLMOMETPAAH TAIUKMW/I TOTIraH KypuiMa fnFuaaau. TakkKociat anex-
TPOM SNEKTPOIUT KYNPUKIACH OPKAIM TUTPJIAHYBYM 9PUTMA OHITAH Ty-
tawrrupuiaany. CTakaHra THTPAAHYBUM 3PUTMANAH MYarsiH XaKMAIA Yi1uad
COJIMHAM BAa TUTPAHT 03-03[aH KYLIWIaau. DKBUBATEHTINK HYKTACHHN
TaXMMHAH aHUK/TALl Y4YH OJAMHAAH TUTpai yTkasunagn. TUTpaHTHuHY
Xap OMp MWIIMAWTPH KYIUMIraHAaH KeiduH ac6obHuur pH eéxu munn-
BOAbT (mB) GupnMKIIapuaa Kypeatuiy €3ub onuHaay. Karra aHUK/IHK-
Ka 3PUILMII YYyH KBUBATCHTIMK HYKTaCH AKMHUIA THTPAHT TOMYMIIA0
KYlUM1aan. DKBUBAIEHTIMK HYKTaCHAAH KEHMH TUTpJAall AaBOM 3TTH-
pUAKG, SHA O3POK TUTPAHT Kyluuiaam. OJMHIaH MabliyMOT/Iap acocuua
MOTEHLIMOMETPUK THUTPJALL 3TPU YM3HUFU YM3UJIALH.

TToTeHLIMOMETPUK TUTPJIAIIHA KOMIIEHCALIMOH €KM HOKOMITCHCA-
LIMOH ycy/iaa oJiub 6opuil MyMKUH. KOMITEHCAIIMOH YCyla TUTp.all
BaKTHjIa MoTeHLMoMeTpuK sueiikaHuur DIOK anuknanaau. Hokom-
MEHCAIMOH YCYJIiA 3Ca siueiiKa 3aHKUPUIaH YTa€TraH TOK Ky4Mu anuK-
naHanu, y amanaa sueiikanudr 30K ra myranocu6 6ynanu.

Oparaa NOTEHLUMOMETPUK TUTPAAITHUHI MakCaau TUTPAHTHUHHT
(cTAaHOAPT SPUTMAHMHI) TUTPJIAHAETTAH SPUTMAAArd aHuKjaHyB'iH
MOJLAA MUKJIOPUTa SKBUBANEHT OYJIraH XaKMUHH TONUILIAAH, HOlIKaYd
ailTranaa, SKBUBAIEHTIMK HYKTAaCUMHU aHUK1amaan nbopar. CraHuapt
IPUTMAHUHT SKBUBAIEHT XaKMUHU OWJIraH X0J14a aHUKJAAHYBUH MO:L-
JAHWHT KOHLIEHTPALMACU EKM MHUKAOPH X1c00/1ab Tonunaan.

3.8-§. DKBUBAJIEHTIUK HYKTACUHN AHUKJIAII

DKBUBAICHTIMK HYKTACHHM aHUKJIAL! YUYH Typ/ida — acoobiiu, 1pa-
K Ba xucobnaun ycy/apuaan GoiaanaHwiain. YCeyaHu TaHnaul yHAQH
hONTUIAHULLHMHT KYJIQHTHIUIA, TUTPAALL S1PW YM3MFUHIHT KYPAHHIIE
ra, AHUKJIALIIA PYXCAT STUALMIAH XaTOIMK Japakacura Ba 0. bOFIHK.

DKBUBAICHTIMK HYKTACMHM AHUKJIALUHWUHT COAAA Ba Ky/1an ycy-I-
AapuaaH 6Upy TUTPAALL STPH YM3HFUHK Un3n0 Tonuwanp. bynna a0c-
pMcca ykura Kylwiran cTaHaapT 3PMTMAHMHI XaXMU V, opaunard
ykura sca DHOKHUHT TEerMILAY KMHMATIAPU KYHKIaan. uejtka £
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[image: image308.png]KywiaHuw oupnuxiapuaa (mB, B) sa Oowka waprin Oupaukiapna
(pH), wxana 6ynunmanapu (L) sa 6. 6utaH MbOAUTAHUIIYM MYMKHH.
TUTPJIALIHUHT HOKOMITEHCALMOH ycyauia opavHara yxura SHOK ypHu-
ra TOK Kyun [ Kyiuaaau. DKBUBAIEHTIUK HYKTACH MHTETrpaj TUTPJIaLLl
3TPY YUBHFMHUHT OyKUIMIIK OYitnua Torunaaun (3.8-pacm).

PacMaa xJ10pua KUCAOTAHU HATPUM TMAPOKCUIL OUIaH TUTPsIAll 3Py
YU3UFM KEITUPUIATAH. Y KYWIM KUCIOTAHM KyWwId WIIKOp OWjiaH TWUTp-
JIAIIZATY Ha3apui 3Tpyl YUUBUKHUHT aespiid yaruHacuaup. Pacmaan kypu-
HUO TYPUIITHKU, SKBUBAIEHTIMK HYKTACUA UHIMKATOP 3JEKTPOL [10TEH -
LIMATMHUHT KeCKUH yarapuiiu Tydaiism DHOKHMHT KeCKUH Yarapuium (cak-
pauI) Kysatwiaad. Yiby cakpatu 6yinua s5KBUBUIEHTIIMK HYKTACUHU TOMMILL
Ba XJIOPUL KMCIOTA MUKAOPUHU XHCOOIa0 YUKUII MYMKHH.

DKBUBAIEHTIMK HYKTACMHM TOMUIL YYYH KYIIHHYA %{;f V' xoop-
auHaTanapaa auddepeHunan arpyu 4usuk sicanagu (3.8-pacM, 6 ). OnuH-
rad 3rpu UYM3UKHUHI MAKCMMYMM 3KBUBAJIEHTIMK HYKTaCUHM Kypca-
Tagy. Abcuycca YKy O6yinua yumidy MaKCUMyMra MocC KelyBuM KUAMAT
SKBUBAIEHT/IMK HyKTacuraya TuTpiamra cap@uiaHraH THTPaHT Xax-
MUHM Ounaupanu. Juddeperunan srpu yu3uk O6yituia TONUIrad K-
BUBAJIEHT/MK HYKTacu oaauit £ — V 0oFnukinkK Oyituua Tonmuiaradra
HucbaTaH aHYardHa aHuk o6ynaau.

MakcuMymra 3ra 6yaraH GyHKUMSHUHT XOCH1aCH MAaKCUMYM HYK-
TacKUJa HOJTa TEHT OVIraHW y4yyH 3KBUBAIEHTAWMK HYKTACUMIA {10TEH-
LHATHUHT XXM OViMYA OJMHTAH MKKUHUM Xocuiaacu AZE/A*V xam

a) 6) B)
£ AE/AV A°E /AV?

\

Y
3.H. 3.H. V(NaOH)  v2 |\ ' V(NaOH)
r) '
Av/AE QHYT
9.H. V(NaOH)

3.8-pacm. I10TeHIIHOMETPHK THTPJIAII OFPH UHIHKJIAPH:
a — WHTerpaj 3rpu 4YMsuk; 6 — auddepenunan orpy YHU3MK;
# — UKKWIAMUU A4PaKAAW TUTPAALT 3TPHU YM3UFU: ¢ — ['paH arpi UM3KFH.
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[image: image309.png]Hosra TeHr 6ynaau. By xycycusiTaaHn XaM 3KBUBAJIEHTAMK HYKTACMHU
tonuuyia doitnartanunanu (3.8-pacm, ).

DKBUBATEHTIMK HYKTACUHU TOMMIMHUHT Oy yCy/Ulapu OMIMAINTY
GuiaH axpaiud Typaad. YJIapHUHT KaMUYWIMIW LUYHAAKY, CTaHAapT
SPUTMANaH aiiHUKCa IKBUBAIECHTIMK HYKTACH AKMHUW/A 03, IEKUH aHNUK
YIUaHraH MUKJ0pAapaa Ky TypuiiHy Tanab Kuianu, 0y aca THTp-
JAailHU MypakkaOnawtupaau. bynaan talikapy, TUTpanl Srpu 4u-
3UFU HOCMMMETPUK OVJraHuaa €ku, aiHMKCa, OTpU YU3UK SKBHUBA-
JEHTIMK HYKTACKUAa aHUK U(OJaaHTra cakpauira ara OyamMaraH xoi-
fapaa aHyaruHa xatora oau0 KenuiM MyMKuH. bynaal xosiapia
SKBUBATEHTIMK HYKTACMHM TOMMUINHUHT OOLIKa Mypakkab ycyiiapu
SXIIMPOK, HaTvxanap Oepany. YjapHUMHT KYNUWIMIH TUTpJall 3rpu
YU3UFUHU €KY YHUHT LIOXO0YANapuHy TYFpuallira acocjlanraH.

Jluneapnauran (Tyrpuiaanran) GyHkUMANapaaH GoitnaiaHuaratia
xucobialiap XakMU aHuaruHa Kynaitn6 xertand. JIeKMH 27€KTPOH
xucobaall MaulMHANApyu €KW MHUKPOKAIbKYJISTOPIAp MaBXYAIMTUIA
Oy xucobranapHyu aH4a Te3 baxapuul MyMKHH.

XO03Upru KyHaa, aiHUKCa CYIONTUPWIITaH 3pUTMAIapHU TUTpPJaluaa
AH anuknaiHuHr [paH ycynuaaH kynpok ¢oitnananunanu. by yeyn
SKBUBAJICHTIMK HYKTACMHWHT MKKaja TOMOHWMAA XOMIALraH TUTpIiatl
3rpM UM3UFU LIOXOOUAIapUHU IMHeapaalra acocnaHrad. ['paH ycyiu-
J1a 9KBUBAJICHTIMK HYKTACH A—Ew V' koopauHartaiapaary rpaduk 0yinya
AHUKIaHAIHU. 9KBI/IBdﬂ€HTHI/IK HyKTacuaaH OJIMH Ba YHAAH KeinH I'pan
3CPU YM3UFA TYFPU UM3UKITH BYI1aI1, 9KBUBATEHTIIMK HYKTACUHUHT §31
3ca Ly TYFPU YM3UKJAAPHUHT KECHIIMILI HYKTaCUAAH TOIIMIALM.

I'pab ycy AMHMHT ad3a/IMIM Ba KYJIAUIUTH CYIOJITUPUITAH 3pUT-
MATApHM AHATM3 KHIUILAA aifHMKCa ce3unapau 6ynanu, y rpapux-
HUHT TYFPY 4M3MKIM OYnuimiyn TyQaian 3KBUBATEHTIMK HYKTaCUMHH
eTap/v AHMKJIMKIA TOMMUIra UMKOH Gepanu (3.8-pacMm. r). TloreHiu-
OMETPUK TUTPJIald SKBUBATEHTIMK HYKTACHHHU OJIMHIAH KMitMaTiapra
acocaannb Xucobaaun yeyJii XaM KYJTaHWIaan. DKBUBATCHTIMK HYK-
Tacuaa capdIaHraH TUTPAHTHUHT XAXMUHU ToNMLI GOPMYSIach:

(*Far),-(*Fav)

ooy AN AV N AV

2 (-,

6y epj1a ¥ — MakCHMYM KMIIMaTra 3puLIMIL OAUIATY TUTPAHT XaKMH.
M,

(A% V)1 — MAKCMMYyMJAaH OAIMHIY KUHMAT,
(A%V)z — MakcuMan Kuiimar,

(A%V)3 — MaKCUMyMOAaH KEeHWHIW KWUITMAT.
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[image: image310.png]3.9-§. TOTEHIITUOMETPUK TUTPJIAITHWHT TYPJIAPU

Kucnota — acoc/v TUTpaaulia MHIMKa- K=10"2
TOp DJEKTPOL cudarnaa ogartaa caHoata
yruiab uuab YnKapuIaimrad pH-meTpaap
rapkubura KupyBuM LIMIIA SEKTPOLLAH
doiinananuIaal, MKKUHYM DJIEKTPOL TaK-
KoCaall JICKTPOLH oynaan. Muwma amexr-
pod MYyXHT pH WHUHT y3rapuiumra cesrup
GyraHy ydyH NOTEHLHOMETPAA TUTPJIALL Xa-
pagHula MyXuT pHuHuHr y3rapuiin Kaiia -
srunaan. [TOTeHLIMOMETPUK TUTPJAL HATH -
KACHMAA TUTPJALl 3TPW YMBUKIApU OJIMHA- 3.H.

In. Heﬁszinunam YCYTUIA TUTPAAL OTPH UH= 50 0 Typm kyswmamk-
SUFMHUHT HYHATHIIM TUTPJIAHYBYM 3DUTMA-  ka ra Gjaran KHCAOTATApHW
HUHT KOHLIEHTpaluugcura Ba KHUCJOTA XaMJaa KYYWIH HUKOPp ouaan
MIIKOPHUHI IUCCOLMIAHUII KOHCTAHTaJIA- NOTEHHOMETPHK THTPIANI
pura 6oranK 6¥nanu. HefiTpaiiam yeyiuna OrpH THIMKIAPH-
TUTPJIAHYBYM KMCJIOTA €KM ACOCHMHI KOHLEHTPAUMSACH Ba ylIapHUHT
JMCCOIAIAHUII KOHCTAHTANapy KaHya Karra 0yica MOTeHUHaTHMHT
cakpalli¥ XaM liyH4a KecKMH Oyianu, 3.9-pacMaa Typau4a Ky4aaru
KUCIOTAMAPHU Ky4/M acociap OuiaH THTPIALT STpY YM3HKIApU Ke-
TUPWJITaH.

PacMiaH KYpUHUO TYPUIITHKH, KY4CH3 KHCIOTAlapHU KYWIH acoC-
nap Gu1aH TUTPALI SIXIIM HAaTHXa OepMaiiin Ba SKBUBANEHTINK HYK-
TaCMHM aHUKIAll KMAWMH Oynaau. Kynm HEerusiu KuCaoTaltapHu €K1
KYTI KUCIOTANM acociapHy TUTPJalia THTpAanl 3rpu YH3HFuia oup
Heua Gykuaui xocut 6ynamu. 3.10-pacmaa Me(OH), Typaarn acocHu
TUTPJIALL 3IPY YU3UFH KEITUPUITAH, YHAA UKKHTA OykuIni (caxpant)
SKKOJT KYpUHAIHU.

TToTeHUMOMETPUK TUTPJIALl ITPU YU3U-
FUma Gup Heuya OYKWJMIL XOCWJ OyIuln - ¢
YYYH GUpPUHUM BAa MKKUHYHU MOFOHA Oyiinya
IOMCCOLMTAHM LI KOHCTaHTaniapn oup-oupu-
NaH KaTTa dapkaaHullyM Kepak. Arap auc-
coumtanuu koHctantacu 107 maH Kam
OyiMaca TUTpJall rpU YU3UKAApU KyAa
aHuK uyukaiud. By xpomar, ceneHuT Kabu
KuemoTtanapaa Ky3aTuiaiu.

Heittpainani ycysinaa noTeHIIMOMETPUK
TUTpNailuaaH CYBCU3 DPUTYBUUIapaa THTP-

Nauina goitaaanutaan. CyBcu3 SpUTyBYH-
p N TypHIarA acocJapHH
. Jlapra TUTPJALIHUHT y3Ura XoC XyCyCHUATH KMCAOTA GUNAH THTpAALL
¢ Oy MyxuTiapaa iMccoUMIaHMII KOHCTaHTa- SCPH YHIHFH.
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[image: image311.png]EmB CUHUHT Y3rapu®b Typummanp. [lo-

TEHUNOMETPUK TUTPJAIIHHU CYBjiy

3pUTMAIApAA OJUO OOPUIN K[

Oynranuaa €K1 WIOXKH OYaMaranmy

CYBCH3 3pUTYBUMIapAaH doiaanaxy-

nagu. Mucon tapuxacuaa 3.11-paca-

J1a XJI0pUIl Ba MOHOXJIOPCUPKA KUC-

JoTaap apajlaluMacuHY YIOBYW Hat-

puil OuMaaH cyB, alETOH MYXWUTH[:

Vmp  TOTEHLMOMETPHK TUTPJIALL STPU YU~

3. 11-pacy. Typan MyXHTAAQ THTpAAM 311“<‘ﬂap” KenaTupuirad. Pacmuan

SrpH YH3MKNAPH. KYPUHAOUKH, CYBIU IPUTMAHU TUT)-

JIALIAA 3TPU YHU3UKAATU OMPUHYY Ba

UKKMHYM KMCaO0Tara Xoc OyKW/IMUI 3Ypra aHUKIaHaaW. AMHM BakTaa

AUETOHAA TUTPIAILAA 3TPH YM3MK/JIA UKKHTa KeCKUH ubonaiaHral oy-
KWIML XOCWa 6¥1anu.

Yyxmupuw ycyauda mumpaauioa YyKTUPULL peakiusiiapuaal (oit-
JajaHuiaad Ba aHUKJIAHYBUM €KW YYKTUPYBUM (TUTPAHT) MOHIAPUTA
Ce3rup OyaraH Mmertanl €ku MeMmOpaHa 3/4eKTPoATap HIUAATHIALM.
UyKTHpUII yCyau BOCHMTACKAA aMailia KyMyLl, CUMOO, pyX, KYpFOLIuH
KaTMOHJIapH, XJIOp, OpoM, Hoa Ba 6ab3u BOLIKA AHUOHIIAPHU AHUKJIAL
MYMKMH.

Komnaexconomempux mumpaaw. Katnonnapiu xkomiuekcon 111
(BTA) 6unaH MOTEHUMOMETPUK TUTPMALLIA UHIAMKATOP JIEKTPOj
cudatuaa TErdunm MetaliapiaaH doigataHuil MymMkuH. Macasai,
MUC TY3NAPUHU MUC 3EKTPO/L, PYX TY3TAPUHU PYX 3JEKTPOA Epaamii-
J1a EKM MOC KeJyBYM MOHCEIEKTUB ITEKTPOJ €pAaMuia TUTPIALI MYyM-
KUH. JIEKMH KYMUUIUK METALI HHAMKATOP J1eKTPOAIap KAWTMAC Tab-
CUPJIAHAIN, MOHCENEKTUB JIEKTPO/LIApP COHM 3Ca YHUAIUK KYIT 3Mac.

Amanda xyananuauwu. dputma pHuHM wiia Ba 6O1IKA 31eKTpoil-
JapaaH doinanaHud NMOTEHUMOMETPUK aHUKIAUT YCYJIAPU, LUIYHUHT-
JEK, UOHCEJIEKTUB BJIEKTPOIIAP BOCUTACKIA MOHIIAD KOHLEHTPALLUSICH-
HU (AKTUBJIUIUHU) 0EBOCHUTA MOTEHIMOMETPUK aHMKJAW yCyajiapH
(voHoMeTpHMs1) amasiia KeHr Kysutanuiaaau. Cu?t, Hg?t, Ag*, Ca?*, Na'.
K+, CI7, F7, $?7 Ba Gotka MOHapra Ce3rup HOHCENEKTUB DAEKTPOLIAD
ApaTUINO, yap TYp/IY TEXHOJOIUK SPUTMANAPHU, AaTPOd-MyXUT OOBLEKT-
JJApUHM Ba 0. aHanu3 Kuaulaa Mysagpdakus iy uinatuamoxaa. Mou-
CEJIEKTUB 3JIEKTPOMJIAP aCOCHIA SICAITaH MOTEHUUOMETPUK JATYUKIID
TEXHOJOTMK KapaCHJAapHUHT DOPHILIMHU Ky3aTULl UMKOHUHN Oepan.

KajgblUMHAM MOHCENEKTUB 3AEeKTPOAAAH KYI coXanapaa aMmajlld
¢oitnananunaan. CyB Ba Typ/iu 3pUTMAJapHUHI OJATAArM aHAIU3H-
JaH TAWKAPH, KUTBLUUIN 2JeKTpoaAaaH THOOMH-OUOTOrMK TAAKUKOT -
Japhra, KauHukK TuodueTaa Ba 0. KeHr dholaaTaHWIa[AM, YYHKU Kajlb-
HHH MOHJIADMHUHT KOHUEHTPAUMACH (AKTUBAMIU) KYMYUIMK XaCT
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[image: image312.png]daonuATH xapaénnapura Ba (pU3MOIOTHK XapagHiapra (acad daonu-
ary, (GepMEHTIAPHUHT MLay Ba 6.) TabCUpP KypcaTann. CyBHUHT
KATTUKJTMIMHA aHUKJIaiira MMKOH GepyBun mMeMOpaBaiy UOH-CeleK-
THB 2JeKTPO/L sipaTuiraH, yHuHr cysiaru Ca*" Ba Mg?* HoHsapura
ce3TUpAUru OUp Xuia Gynanu.

[TOTEHLMOMETPUK YCyAap KYUTaHUIAIMTaH sHa OUp MYXHUM COXa
KMCOTA, acoc, Ty3 Ba 0. MOAAATAPHM MOHCEJIEKTUB BJIEKTpOLIapaat
GoitaanaHnd NOTEHIIMOMETPUK TUTPIALIIND. [ToTeHIIMOMETPUK YCYJI-
nap 0iKa Ba PAHIAM 3PUTMANAPHU TCKLIMPUILLA Xamaa CyBCH3 Ba
apajiaul 9pUTYBYMIIAD aCOCHIArd SPUTMAap aHain3naa mysabarku-
gT GUITAH KYATaHUIMOKIA.

3.10-§. ¥V3-Y3UHU TEKIIUPULL YUYYH CABOJUIAP

1. MeTaut Ba YHUHT Ty3W SPUTMACH Opackia NoTeHLMaap ainp-
Macy BYXYAra KeIMll MEXaHU3MUHM TYLIYHTUPUO GepuHT.

2. HepHcT TeHrnamMacuHM €310, yHra KMpYBYM KaTTAIMKIApHUHT
MabHOCUHYU TYIIYHTUPUO OEPUHT.

3. MUunukatop 2J7€KTPO/ Ba TAKKOCTall 2A€KTPOAU HUMAINUTHHU
aittn6 GepuHr. Yiapra kaHnai tanabnap Kynnmagn?

4. Ulyiua 3AeKTPOI, YHUHI MILAAI MPUHLIMUMM BA YHHHI KaHCH
X0/A7apAa MILIATHANIINHN OaCH 9THHT.

5. VlOHCEIeKTHUB 3JIeKTPOLIAp, YAAPHUHT aCOCHi Typaapu. Ynap-
HUHT TY3UJIUILIM Ba XyCyCUATIApHHU TaBcuad OEpUHT.

6. BUWIBOCHTA NOTEHIIMOMETPUSA, YHUHT a3 LIUKIApH, KAMUKIINK-
Napy Ba MILTATWIMLN COXATapUHKU Oa€H STHHIL.

7. TToTeHUMOMETPUK Yrdalap yyyH MILIaTHIaAWIaH Kypuima-
HUHT CXeMACWHM ailTUO OepuHT.

8. BwiBoCcHTa NOTEHUMOMETPHS, TTIOTEHLIUOMETPUK TUTPJIAIL, YHUHT
MOXUATH, GEBOCUTA MOTEHLUUOMETPHsTra HucharaH ad3alinK Ba Kam-
YWIMKJIAPUHU TYIUYHTUPHHT.

9. DKBUBANEHTIMK HYKTACMHM AHMKJIALIHMHT KaHAal ycyliapu
6op?

10. TMoTeHMOMETPUK TUTPIALL 3TPU YN3UKIAPU KaHIaH KOOP/IH-
HaTanappa scaianun?

11. TMoTeHUMOMETPUS YCYIM HUMA Ba KAHIAWH Xoccajapra acoc-
AaHran? By yCymHUHT ad3aiaury Ba KaMYWIMCH HUMalaH nbopat?

12. Peas noteHuuan HopMaalaH Kanaain dapkianaim?

13. TYFpy MOTEHUUOMETPUK YCYIHUHT MOXUATUHH aiTUO OEpUHT.

14, TloTeHLMOMETPUK TUTPAALL HUMAra ACOCHaHTaH?

15. TYFpH MOTEHUMOMETPUs OTEHHMOMETPUK TUTPIALIL yCYaaH
KaHnait dapk xkuiaaau?

16. TloTeHLMOMETPUK TUTPAL ITPU UM3UFU 1e0 HUMAra anTuia-
an?
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[image: image313.png]17. TloTeHUMOMETPUK TUTPJALL YCyIuaa (GoHAANaHUIAAUTAH pe-
akuuMsnapra KaHna rasabnap kyinnanu?

18. TloTeHUMOMETPUK THTP/IALL YCYIU HIUMAra aCOCAAHUG KIaccu-
Ppukauus kuaHaau?

19. Kucnota-acocau, oOKCHILIAH AL -KAHTAPUIIMIL, KOMIUIEKC XOCH.]
KU Ba YYKTUPULLI YCYJUTAapWAA TUTPIALIAA KAHIAH UHIUKATOP 3J1eK-
Tpoanap KyanaHunanm?

20. TToTeHUMOMETPUK TUTPAALLA KYIaHUIAAUTAH peaKUMsAIapra
MUCOMIAP KEATUPUHT.

21. IoTeHUMOMETPUK TUTPJALI YCYIHIA KBUBAJIEHTIMK HYKTACH
KaHaau ycynnap ounaH xain kuamHaau?

22. Bomopoa MHAMKATOP IeKTPOIUHKHT NOTEHLIMATIY HUMara TeHr?

23. Kannail anekTpoa TakKocaall 3/AeKTpoar AeHUIaau Ba YHUHT
NOTEHHMANU HUMara 60FnuK?

24. IInma 3/1eKTPOIHMHT [TOTEHIIMOMETPUK YCYJINA KYIAaHWIN-
WHUHU ailTud OepuHr.

25. KaHpail 371eKTpol MOHCEIeKTUB IEKTPol Aeiuiann?

26. HopMas Bomopoa 3JeKTPOAHUHT Ty3UJIULI CXEMAcHHM ailtud
OepuHT.

27. lluwa Ba KyMyw XJOPW/UTH 3EKTPOMIAPHUHT TY3WIHIN CXe-
MaTapUHU KEeJITUPUHT.

28. TloteHunomeTpusiaa KaHnai acbobnap uunartunanyu? YiaapHuHr
KUCMJIApUHU atTUO OGEpUHT.

29. KomneHcauust KWAMHMARIMrad ycya OuiaH moTeHUMauiapHu
yn4aw acOOOMHHMHT CXeMACHHU YM3UHT.

30. TloTeHLMOMETPUK TUTPAALT ACOOOMHUHI MTPUHLNANIMAI CXEMA-
CUHU KEJITUPHUHT.

31. pH-metp, 340: pH ac6o6uaa uiinaln TexHUKacUHU aiTHO Oe-
PHHT.

32. [MoreHuuomeTpuk ycyina sputva pHuHM aHuKIalw HuMmara
acociaHraH? AHUKJAL yeiayOuHU 6aéH KUJIMHT.

33. KaHnait xo1apaa MoHIap apataliMacuHU YYKTUPULI YCY1Maa
TUTPJIAll MYMKUH?

34. Cranpnapr, peai MoOTeHLIMAJIAD HUMA BA YJIAPDHMHT KUHAMaTIa-
pY KaHoaw oMmuiiapra OorFIuk Oynaaun?

35. Teruiunau 37eKTpoA Xy TIAPUHUHT HOMUHM AWTUHT Ba yaap-
HUHT KYWHAArK peakuusanapaas gpoiiananud noreHUMOMETPUK TUTP-
JIalll YYYH MULIATWIMIINATA MUCOJIAP KeATUPHUHT:

a) KMCIOTa-aCcOCIU TUTPJALl peakLUsIapu;

0) YVKTUPHIL peaklusiIapu;

B) KOMILIEKC XOCUA KMJIHIL PeaKUMSIAPH;

) OKCUIJAHMWII-KAHTAPUIKLIL PeaKLUsiiapy.

36. CyBcu3 MyXMTAA MOTEHLMOMETPUK THTPJAALIHUHT MOXMSTH,
ad3anaykK Ba KAMUMJIMKIAPU HUMaaaH ubopar?
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[image: image314.png]XVI G600
MNOJAAPOTPADUA

3.11-§. NOJIAPOTPAOUA YCYIIU

[Monsiporpaduk ananu3 ycyan 1922 insita yex onumu A. Teitpose-
KUil TOMOHMAAH MILnab unkuiran sa 6y xamduéru yayn y Hobenb
mykodoTura cazoBop OysiraH. [Moasiporpadus ycyanaa TeKIUpuIagT-
raH 3pUTMafard aHUKJIaHUIIU JIO3UM OynaraH 2JeMEHT (MOH)HUHT
MUKIOpPU TEKIUMpUIAETAraH 3pUTMaHU nonsiporpad aed aranaauraH
Maxcyc ac606/1a MeKTPOIU3 KUIHLT HATHXKACKIA XOCH OyraH BOJIbT-
aMIIep 3TPU YM3UFM (NOJIIPOrpaMMa)HUHE TY3UJIMLINTA Kapab aHuK-
nanany. [TonsaporpadussHUHT PUBOXJIAHULIUTA PYC OJTMMHU A. H. ®pym-
KHMH KaTTa XMcca KM, y 91eKTPOL XapagHiapy Ba KYLI 2/IEKTp KaBat
Ha3aPUSICHHUHT 4COCUil KOMAANapuHu UIal YMKIM.

ITonsiporpaduk aHAN3 YCYIH Maxcyc acbobnapna — nossiporpad-
fapia amMaira OuUpUIanu. DHr onau# nonsiporpad nossiporpadus
aueiikacy I, MOTeHUMAN — KyWwIaHULI OMIaH TabMWHIOBYM KypriMa-
AKKYMYJSITOp 6, peoctar 5, BOJIbTMETP 4 Ba MUKPOaMIIEPOMETD 7 naH
Tawku Tonran (3.12-pacum). Moasiporpaduk sueiixa tTapkubuia opu-
TUraH Moa Gop 2/1eKTpPOAUT apuTMacu (o 3pUTMa) KyHWirad
lMINa uauiigad ubopar. Sueiikara TOMuM CMMOO BJ1IEKTPOJL 2 Xoi-
mawmTupuiaran 6ynaau. Tomun cMMOO JIEKTPOA KanvusipaaH néopar
Oyaub, y pe3uHa Hanya opxanu cuMO6 CONMMHIaH Oamonya 3 ouinaH
TyTaluTupuarad 6ynaau. Kanunnsipaad 1uKaaurat cuMo0 nuameTpu /
MM JIM OCMHIMO TypyBUM TOMYKJIAP XOCUJ KWJIAAW Ba yJ1ap BAKT-BAKTH
Guian Kanuiaspaan ysuaub typaau. Cumob Tomuuiapu aJMalInHHUO
TYpMILM HATUXACKHAA DJIEKTPO K03aCH IOUMO sHrunanud typaau, 0y
3ca 3J1eKTPO/ J03ACUHUHT TO3ANIMTMHHN Ba KaWTapuirad HoHIap ounau
UbIOCAAHMACTHIHIIN TabMiiLlakad. CUMOO TOMH 3IICKTPOAHMHI 1032~
CY KUYKMK OVa1M0, 2/1eKTp-KUMEBHI KaWTapuiamiaa y OpKajlu Karra
toxuap yraau. Ly cababin Tomun CUMOD SMEKTPOAHUHT NOTEHLIMAIH

IR 4
5
2
3.12-pacm. Onaauit nonsporpadHuHr
TY3HJIHIIN: 1 ™ CV
] — nonsaporpaduk sgueiika; \Y
2 — TOMYH MHUKDOIICKTPOM; 6
3 — cumMobau pesepByap; @
4 — BoONLTMETD; 5 — pCOCTAT; 7
6 — aKKyMynarop; 7 — MHKPOaM- 8

fnepMmeTp; §— cumob aj1eKTpol.
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[image: image315.png]2JIEKTP-KUMEBUI peaklUUsIHY YTKA3WUI YY4YH 3apypuil MyBO3aHaT ro-
TeHUManuaaH ¢dapk kuianu. by xomuca saekmpodnune Kymbaauuuy,
JERHUNAINA BA AHATU3 YCYJIMHUHT HOMU — ToJisiporpacdus (Kytonanui,
ACOCJIaHTaH €3Ull yeyiu) aHa lIyHAaH Keaud yukkad. By veyi eoanm-
amnepomempus yeyiu 110 XaM atanaiu.

Karoxn cudaruna TomyBuyr cuMob 2aekTpol, aHoa cudaThaa scy
leApian KyTOMaHMalIural KajgoMesib dAeKTPO/ MINIaTUIadlTIaH Cuc-
TeMaaru 3MeKTPOAM3HU Kypub umkaMmus. byHnai cucremana tauku
BIOKHUHT y3rapuium 6aTaMoOM KaTOA MOTEHUMATMHH Y3rapTUpPULIr
capguiaHany. Arap puMTMana 2JeKTp TOKH TabCUPUAA KajiTapuianm-
raH Mojgaitap Oyamaca, TOK Kyuu / depusiran Kywianuira E Myrtato-
cud 6y1anm (OM KOHYBEH):

I=E/R

Oy epna R — Kapluuiuk.

3.13-pacmaa nonsiporpaduk TYaKUH ndoganadrad. [ToTeHUMaT Kuii-
MaTy KUYUK (AB KMCMM) MUIYM MUKDPO3/IEKTPOMIA 2EKTP-KUMEBU I
PeaKUMUSIHU COAMP KWINLLI yYYH eTapiu OynMaraHuaa sdeika opkaiu
KyZa KMYMK TOK YTaau, Oy TOK aBBajIO KVl 2J1eKTP KaBATHUHI 3apsiia-
HULI TOKY Ba 3pUTMaa AaHATU3 KMIWMHAETraH Moiara HUCOaTaH DJIeKTp-
KUMEBUI (aopox apaaliManap MaBXy/Lury Tydaitnu xocun 6yaanH.
[ToTeHunan owranyaa AENOIsipU3aTOP €O ATATYBUU NEKTP-KUME-
BUI (haos Mopia JIEKTPOJA INEKTP-KUMEBHIH peakuusara KUpHLaiu
Ba OYHMHT HaTMXKacula TOK KecKuH owanu (BC kucmu). By ok Papa-
deti Juhgpyzus moxu newvnanu. ToTeHuman gHaga KynaidraHuaa Tok
SHT IOKOPM (Yerapa) KMUMaTraya omaau Ba cyHrpa y3rapMai Konaiu
(CH xuem). Yerapa ToX NMOTEHUMATIAPHUHT YIIOY cOXacuma J1eKTPoil
SKUHUAATH KaTjaMla JeNOASAPU3ATOPHUHT XaMMACH 3eKTP-KUMEBUH
peakuus Hatuxacuaa capdraHud
I, MKA Oynranu Tydaitamn ByXKynra Kejiauu;
4 JETOIAPU3ATOP KaMalraH KaTaamra
C 5Ca HpPUTMA XaXXMUIaH Jenospusa-
Top Auddysusnannd yranu. bynaaii
wapoutna nuddy3us Te3Turu ymy-
B MU 3ACKP-KUMEBUHM KapagHHUHT
TE3NUIMMHU OesiTuaaiau. bynnaii Tox

oughghysusi ueeapa moxu nedinaanu.
Henoaspru3aTOpHUHT JIEKTPO/1-
— > Jap MafloOHUAA 3JIEKTPOCTATHK
Emt CWIDKWUUIKMHW HYKOTHMII Ba Y€K~
Jarv KaplWjiuKHU KaMalTUpuLl

313 pac. Nonaporpadmk akTHB YUyH yadaap ¢ o H ned ataiysiy
OnpukMa umrnpokuaa (/) sa my - o

OHpHKMA 65".!1M3F3Hlla (2) oawmran KYUYIH SJCKTPOIUTHUHT MY MHUK-
BOJILTAMIIEPMETPHK OTPH YH3HK. JIOPH UILITUPOKKAA 0n1ub OopuiaLi.
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[image: image316.png]NunuddepeHT hoH MEKTPOIUT Ky MUKJAOpAa OpTHKYA OyiaraHuia
MOHJIAPHWHT EKTPOI SKMHUAATM KATJIaMra KeNUIIMHUHT OOLUKA, HO~
dhy3MOH MEXAHU3MIAPUHUHE XUCCACH XKYAA KHUYUK OYramu.

HonuddysnoH xapagHiap opacnia MOHJapHUHI 3JEKTP MAHIOHM
TabCHPUAA KATOI TOMOH XapaKaTIaHWLIM aCOCHIT axamusiTra sra. Arap
yiufy XKapa€H HaTHXacuua naigo 6ynaaurad MUIpauroH TOKJIap HYKO-
THJIMAca YMYMUI TOKHU HA30paT KUAMO Oy IMal Kolaau. MurpauuoH
(CMJKUTYBYAH) TOKHUM HYKOTMLI Y4yH SPUTMATa aXpasivil OTCHUUA-
1 TEKWIMPUIYBYM MOHHUKKIA HUcOaTaH aH4ya MaH(pUAPOK OYiraH (hoH
57EKTPOJIUT €Tapsiu KOHIEeHTpaunsana Kymuianu. Mo 21eKTpoinT-
HUHT KATHMOHIApH JEKTPOAHM TYCULLYM HATHXKACHIA BNIEKTP MAaHIOHN
TAbCUPHAA KYUUII KyUu aMaiia Hojirada KaMasnu.

MdoH >pUTMaLark MOIa JIEKTP-KUMEBUN MHIUbdepeHT (Hoda-
oi1) 6Y116, aHHUKIaHYBYM MOJ1a OWTaH KUMEBUI peakumsaiapra (KyruH-
ya KOMILIEKC XOCHJI KUK PeaklusIapvra) KMpHIIUIIN MYMKHUH.
Bab3aH (OH MEKTPOJUT ailHU BAKTHUHI y3una Oydep opuT™Ma Ba3u-
dacunu baxapanu. Macanan, Cd?*, Cu*, Zn**, Ni?*, Co*" uoHnapHu
nonsiporpaduk aHuk/awaa GoH 3puTMa cubarnia Kopuia anTuob
yTuarad 6apya GYHKUMATAPHU DakapyBul aMMHAKIH oydep apuT™Ma-
naH doiaanaHunany.

Katod moTeHUaAIMHUHT MabJIYM KMIIMaTUa CUMOD TOMYMCH 103a-
cuaary uonsaap koHueHrpauuscu Cy, S5pUTMAHMHT MAaCCaCHAArN KOH-
HeHTpaLMacura HAcOaTaH Xyla KMUMK MUKIOPrauya Kamasaiu Ba Ka-
TONIA MOHJIAPHUHT 3apSICH3NTAHULL TE3NUIM AND Y3ust TE3TUINTA TEHT -
Jamud Konaau.

KaiTapuayByu MOHHUHI 3PUTMA MYKAPUCUIArK KOHLEHTPALUACH
y3rapmac 6yy1anu, YyHKUM 371€KTPOJIN3 Kyla KMYKMHA TOK Ky4naa (Tax-
munan 10-3A) xam coaup Gymany Ba 2/EKTPOATa sIKUH KaTjaMIard KOH-
ueHTpauMd Hosra sikud Oynanu. LyHuHr yuyH aitHnM Temneparypaza
Inddy3us TE3AUTHHN OEITUIOBUM KOHUEHT-  J,mka
paumsuiap capku xam ysrapmac 6ynanm. by 4
3Ca MOHJIAPHUHT KaTOAra ¥3rapMac Te3JMKia
Keauo Typuwura cabab 6ynann. Byxyara kei-
TaH MyBO3aHAT X0JIaTU KyWIaHWI siHala Olu-
puiraH/a y3rapMaiiiurat Tox Kyuu Ounan Tas- h
cudnaranu. Hduddysua opkaau Hasopar
KMIMHYBYM Oy NOUMUM TOK ougpysuon mok .
~evimnany Ba i OuiiaH OearuaaHaau. =

FlonsiporpaMmaza KAMMATIW aHATMTHK ax-
OopoT 6ynann: Apum myakun nomenyuaru E, /2 E1/2 'E mi
denonapuzamoprune cugpamunu deseuaaudu,
aMHu BaKtaa ueeapa Oug@ysuon mok YHUHZ "
apumma lfga:»cmudafu KOHﬁf/fmpauuﬂcu gu/zaH MoTENUMANN B2 T3 TKHANNAL

! 0AJAHAJIMTH KYPCATHIITAH
wusukau 6orFranuwda 6yaadu (3.14-pacm). NONAPOrPaAMMA.

319

3. 14-pacy. Sipum TYIKUH





[image: image317.png]Mucona tap3uaa 3.15-pacMia KOHUEHT-
pauus OPTUILM OWiaH MOTEHUMATIAPHUH]
CUIKMIIM TACBUpaanTaH. PacmaaH KypuHu-
[IMYa, 3rpyU YM3UKIAP APUM TYIKUH MOTECH -
LUUATM AeAunajurad ypraya MoTeHIMaIra
HuchaTaH CUMMETPUK OYysap sKkan. Spuwn
TYAKMH MOTEHLUANN El/2 y3rapmac Katra-
MK 6Y110, YHUHT KUAMATH KaHTapriyByiy
MOH KOHIEHTpauuscura Xam, yauaulHuHi
TAHJIAHTAH ycyaura xam OOFIMK aMac.

SpuM TYIKUH NOTEHUMATUHU OJAPOT-
padpUK TYIKMH TEHTIaMacKaaH TOTML MyM-
KUH:

E=E,- "2 1

Iy

E1/2
kydnannw, B

3.15-pacm. KoHneHTpauna
opTHINA (MaaH NOTeHUHALIAp-
HHHE CHILDKMILIM.

AMMO SIDUM TYIKMH MOTEHUMAIM MYXMT, (HOH NEKTPOSUTHHHI
TabuaTH Ba KOHUEHTpaLuscura xyna 60rimk 6yaaim. DpuTMaga aHukK-
NaHyBUM MOH OuUlaH KOMILIEKC XOCHJI KMJyBUM MOMLaIap OyuLIn
aifHMKCA KATTa axaMusiTra ara. TekiunpuayBuu SpuTMana Jnraniiap-
HUHT OYIUIIM IPUM TYJIKUH NOTEHIIMATIMHH MaH@HH coxa TOMOH CHJI-
KUTaaHN, 6YHAaH KOOPANHALMOH OMPUKMaTapHUHT TapKUOUHM Ba Oap-
KAPOPJIMK KOHCTAaHTAIAPUHN aHMKTALIAd doitpasaHunann. IpuTMa-
ra JIMraHA KMPUTUITaHaa SIpuM TYIKMH MOTEHUUATMHUHT CHILKUILL
nojisiporpadyK aHATN3 YCYTUHHHT MMKOHUATIApUHHI aHda KEeHTaiTh-
pamu, 6UTTa 3puT™Manaru Oup Heya KOMMOHEHTIAPHU oJAuHIAH OUp-
GupuaaH axpaTMail Typub aHUKaWra MMKOH Gepanu. Macaian, I M
KCl spurMacuiaru KyprowiH (I1) Ba tannit (I) MOHAAPUHHUHT SPUM
TYAKMH MOTEHIMAIapU TEernunia 0,435 B sa 0,483 B ra Tenr Bd
OyHIA yNapHU ajloXuia-aloxuia anuk/1a6 6yamaiian. 1 M NaOH aput-
Macuaa KYPFOLIMHHUHT SpUM TYJIKMH IOTEHIIMAIN 0,755 B ra tenr
6y1any, TAUIMHHUKK 3Ca aMajlia yarapmait koiaau. [y cababsin oy
MOHJIAPHU ULIKOPUH 3pUTMala oupra
WILITUPOK DTraHKIa XaM aHUK1all MyM-
KWH.

Arap spuTMana SpuM TYJIKUH 110~
TeHUMaapy 6up-6upuaan 100 mB Ba
YHAaH OPTHKPOK (apkjaHyBul oup
Heya Mojda Oysca y xojga mosspor-
pammazna OuTTa amac, Oup Heua Kaiira-

E1/2(A) EY/2(8) E1/2C)  EmE  pyBUM WOHJAp COHUIA TEHT TyAKNH

xocua 6yaanu (3.16-pacm).
3.f6—pam. [oasporpammMana Bab3aH TY/AKMHIAp COHM KaiTapi-
TleKHHHHHP HOHJIAP COHMra
GORIMKIHIH. AYBYM MOHJIAP COHMJIAH OPTUKPOK XaM

—~

Tok kyqu, MKA
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[image: image318.png]GYIMIIA MYMKHUH, YYHKY MOHJIAP TOFOHAIIN
KaiTapuirania xap OMpu MKKUTA TYIAKUH rl—
XOCHJI KWMLK MYMKHUH. Macanan, Cu?* ﬂ
pwonn 1 M NH,OH umitupoxnaa MKKuTa -
TYIKMH XOCUJT KMAAAW: OUPUHYMCHHUHT 1 >
ApUM TYJIKMH NOTEHLHAIN — 0,20 B ra, uk- Y
xuHaucuHuku aca 0,48 B ra Tenr 6ynanu.

mKA

[1ly TapukKa WOHJAPHUHI nohgporpadux Eq1j2 E,mB
CHEeKTPJapUHU OJIULL, CYHIpa Oy MabiAyMOT-  3./7-pacy. Tlonsporpamma:
jap Xamia YIuaHraH sipuMm TYIKUH TOTEH- | — KOAAMK TOK;

- 2 — anddysvon Tox.
Huanu 6y1414‘18 TEKWHUPUITYBYU MOILAHU

aHUKJAll MyMKWH. PaBmanku, Oywaan
CIIEKTPAA MIEMEHTHUHT X0aTh (OH 3MeKTPOIUTIa — YHMHI Tabuatu
Ba KOHLIEHTpauusicrura GOFHK OY1auu.

3.17-pacmaa udoganaHral nojsporpaMma OMpMyHya HIeaUIalITy -
pWITaH, YYHKH yHAa CMMOO TOMYMIAPHHUHI BAKTH-BaKTH OuaH y3u-
oy Tydaitin pyit 6epaavraH TOK OCLUMJIIALMSACK KYypcaTUMaraH.
Bab3aH OyHIak OCUMLIALMS alHHAKCA aHUKJIaHYBYY 3JIEMEHTHHHT KOH-
LEHTPaLMSLIAPU KUYUMK OYIraHaa UILHM Xyna kuituanawrupaan. Ios-
aporpadusa UMK 31EKTPO MOTEHUHATHHY YaYall MaKcanuia doi-
JaiaHuIanMral xMco6iiall HyKTacCHMHM CTanaapmiall yuyyH MOTEHLHO-
METPUSIIATH CUHTapy KalOMeb 3JIEKTPO/UIaH poiaaTaHnIann.

Kaomesb 3AeKTPOIN sicCall OCOH Ba y 3JE€KTPOJIMT Tap3uia Kaiui
XTOPUAMHMHT TYiHUHIAaH PUTMAcH MILTATUITaHua Xyla Kynan 6yna-
oM. Y KyMYwinK ronsporpaduk viiapia TYHMHTaH KaloMeb 2JIeKT-
pon (TKD) nomu 6unan cTanaapt cudaruna doinanraHuIanm.

Cyscu3 spuTMasiap OUaH ULLITAHTAHIA TAKKOCIA1 3/1EKTPOAU 3pH-
TYBYMHMHI TabuaTuHu xucobra onn® Tannanaad. HlyHu TabkuL1ab
YTUII KepakKM, MOJeKylajlapuaa XapakaTyaH BOLOPOA MOHIApY
GyAMaiiIiraH Ba MabJyM dapaxana Aurnosira ara 6yaraH IUosp 3pu-
TyBUMJIAD Y4YH TAKKOCAAL 2JIeKTPoayM cudaTnaa JUTHH METaln Hlll-
natuw Kyaaitnnp. flossiporpadusana TaKKOCAaL 3J1EKTPOIH cudaruaa
KanoMeJTb 37eKTPOAIAH TALLKApH KyMYLI XJOPUIUTM 3/IEKTPOJL €KU KaTTa
103JT1 JEKTPOA — KYNUHYA sdeiika Tybunaru cumob kariamu nuna-
Tunanu. Karra 103a KyTONaHUWHUHT OIMHU ONMLI Y4YH Kepak 0yna-
M. DekTpomiap noasgporpadra OUPUKTUPUITaH. Monsporpad anex-
Tpomapaa noreHuuanHuur 0 gan 3 B raya opTHIIMHM Ba M0JAPOT-
paMMa YU3MWIMLWIMHYA TAbMUHJIAWIH.

[Monsiporpaduk aHaiu3fa TEKIIHPHIYBUYM MOAJANIADHNUHT pUTMA-
napy Gydep spuTManapaa éKu TEKLIMPWJIYBUM Moanara HucOartaH
IOKOPUPOK, NTOTEHLMAIAPAA KAHTapUJIaJrald 37eKTPOIMTIAp IPUT-
Manapuaa (GoH AeKTPONUTIAp) Taii€pnanaau. by siaekTpoautTiap
IPUTMAHMUHT IOKOPH DAEKTP YTKA3yBUaHJIMIUHM TabMUHJal Ba YHUHT
noisgporpaduk KapaéHra TabCUPUHU HYKOTUIT YUYH KEPaK.
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[image: image319.png]Mossiporpadusaa Macca KYUUIIM KyRH1ariya aMmajira Ommim MyM-
KUH: 21eKTpoJL Haos MOIIAHUHT 3PUTYBYM OKMMIIA KOHBEKTUB Ky4u-
M, SeKTP MailIOHUAd MOHIAPHUHT MUIPALIMOH KYUMILIU; CUCTEMA-
HUHT TYPJIM KUCMJIAPUAA KOHLEHTPaLKWs Typanda OYIMIIN HaTUXacH-
Jga n1udhy3moH Kyuui.

Tonsporpadusiia KOHBEKTHB Ba MUIPALIMOH Macca KY4HIIMHUHT
OAAMHY OJHILI vopayiapy Kypuiaaud. ByHUHTr yuyyH SJEKTPOJIW3 apa-
AAUIMaiiiMrad spuTMana Mysu (o 3/1eKTPOIUT HIITHUPOKUIA 0,110
Gopunaay. ByHna GoH 27MeKTPOJIUT MOHIAPUHHUHT OKCHIIAHMIL B
KAUTAPUIIMIL MOTCHLMANIApY TEKIIMPYBYMHNA KUBUKTUPYBUM MOTEH-
LMAIIap COXACHIAH TalIKapnaa 0yiMuIn Kepak.

@oH 3AEKTPOIUTIAPHUHI KOHUCHTpaLUAIapU 0,1—1,0 moaw/n
OpAIMFUAA, AbHU 2JeKTPOA (Aol MOLNA KOHUEHTPAUMSICUAAH aHYa
kaTTa 6ynann. by waptiapra puost KWiMHraHua anekTpoabdaos MOI-
AaHM DJIEKTPOL — IPUTMA AXPATHI yerapacura KY4UpUIIHKUHT SroHa
yeyau nuddysust 6yam0 Koaaau.

Judodys3us KapaéHUHUHT BYXKYIAra KeJIuul Ba COAUp 6yauniIl Mexa-
HU3MUHU MyKaMMaIpoK, KYypHUO YUKAHTUK.

DNeKTPoan3 OolTaHUUINIAH ONAUH snekTpoadaon Mouaanap-
HUMHT 9PUTMa XKMUJIATW Ba 3JIEKTPOA — IPUTMA XpaIuill yerapa-
CUAary KOHLeHTpauusnapyu oup xui 6y1anu. Kyrdnanui 1aBOMHU-
la 2JeKTpPOA MOTeHUKHaIn dekTpoadaost Moala peakuusra Kupu-
WML YYyH eTapiu Kuitmartraya opraad. Peakuus Hatikacuia
9JeKTPOIAra AKUH XOo¥la peakuusara KMpuLlyByu 3appayajapHuHr
(Ty3 3/MeKTPOIM3 KMJIMHTAHIA MOHTAPHUHT €K1 OPraHnK Gupukma-
jap 37eKTPOIM3naa HeEHTpan MOJIEKYJlaTapHUHT) OUp KUCMU HYKO-
nvumra oaud Kegraiau.

Dj1eKTPO/ NOTEHLMAIM KYaiTaH capu BaKT OMpPIMIuia peakius -
ra KUPULYBYM 3appayaiap cOHU opTub Gopaiu. ByHna 3aHXupaa ToK
KydMd Kynasau, 3appadaiap KOHUEHTPALMACH 2JIEKTPOI AKMHMAArN
KaBaTia SpMUTMA XaXMuaarura Hucbarat Kkamaiin6 dopann. KOHLEHT-
palMs IPaaMEHTH BYXYAra KeJaid, y 3appavalapHy SpuT™Ma XaxXMu-
JaH 9IeKTposa 13acura AUdQPy3MoH KYYMPHULIMHUHT XapaKaTIaHTh-
pyBuM Kyuu xucobiaHamu. [ToTeHiman eTapiu aapaxana Karraiau-
raHaa HIyHAaR BakT Kejiaauku, ynaa nudgysust asasura 31eKTpoAra
SKMHIALLITAH 3appajyaiapHUHI XaMMacu 1apXoJl 3apsacH3iaHaln Ba
yJIQpPHUHT 3J€KTPOA SIKMHMAArY KATIaMIard KOHUEHTPALMACH Xyla
KaMaitnb, HOAAH caITHHA (hapkIaHyBuu OYIMd Konanu. AHa U1y namnT-
JAH 60o1Iad TOK KYYMHWHI Haaa opTUIM MYMKUH OyaMan KOJIadu.
DeKTPOA KOH e HTPAaLlMOH KYTOaHu 1ed atatysn Xosatra
kenanu. ByHna 3aHxupmary ToK 3HT KaTTa AM(dYy3noH TOK i, ne ata-
nanu. Bysyara kenajuraH craumonap anbdysust Kapa€Hu Kyiugaru
TEHrJIAMA OPKLIU HonaTaHaau:
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6ynna F— Papaneit noumuiicu; D — 3aexTpoadaos MOAAAHUHT 11D-
dy3uaianuil KoahduuneHTH, cM?/c; € — YHHUHT 3pUTMa XaKMUAATH
KOHLIEHTPAUMSICH, MOJIb/MJI,  — 3JEKTPOATa MOJAAIM y3aTYBUM JU(-
($y3MOH KATTAMHUHT KQJIMHIUIHU, CM.

Tenrnama 3Hr KarTa AU(h(GY3MOH TOKHUHT Kyuyu nUddy3uoH Kar-
JAMHUHT KQJTUHAWIK O ra OOFIMKIAUTMHY Ba KATAaM KATUHIUIU OPTU-
Y OMAaH TOK Ky4ud KaMaWMIIMHKU KypcaTaiu.

3.12-§. BEBOCUTA ITOJAPOTPAD U

besocuTa noasgporpadgus ycyaiapu noasporpacdus TYIKMHU TEHT-
JaMacuiaH

E=E,+ F (1)
Ba Havkoeuu menenamacudan GepocuTa holpanaHunIura acocjaaHra.

SApUM TYJIKMH NOTEHUMATH KOHUEHTpaLuMsra 60FTUK 3Mac Ba MO -
JAHWUHI cudaTUHU OeIruaoBuM XucodbnaHaau. Opataoa spUM TYIKUH
IOTEHU M AN rpa(bm( y”l}”/ﬂ OUNaH AaHUKIAHAHA.

F HUHT 4u3uKId DYHKUUSICH 3KAHIUTUHU
Kypcaranu.

Kyiinica, y xpnzxa a6cuucca YKUHU b’ HyKTaﬂd IbHU F= E 6ynra}m—

na, gemax |
6ymanu (3.18- paCM)

HoMabayM MO/UIaHM aHUKJIalll YYYH YUIOY yCysT OUIAH IpUM TYIKUH
MOTEHUMAIUHU aHHKJIa0 XaMa ipUM TYJIKUHIAD MOTEHLIMATIApU Xaj-
BAJIW/JIaH €KUY rTosisiporpauk crieKTpjaH (oiaaiannb, 31eMEeHTHU SHT
KaTTa 3XTUMOJIIKK Oujad TOMUIU
MYyMKUH. AMMO, KyrnH4a, by xocca-  jgid-1/i
aH (hOH BJIEKTPOJUTHU TAHAU YUYH
dboitnananunanu. !

HamynaduHr cudar tapkubunu !

Ouran xo/1ma Xaasana MablyMOTIa- :
Py OVitMua wyHaai (GoH TaHiaHa- 0 £
OUKH, YHA aHUKJIAHYBYY 3AEMEHT-
HUHT noasiporpacduk TYJIKMHU Xajia-
KHUT OepyBUYM IIEMEHTHUHT TYJAKUHMU
9dBa3ura €xKu OOLIKA IIEKTPOS XKapa-
€HM 3Basura xey KaHIal XaTOJNMK-
CU3 OauHanu.

Eip

3.18-pacsm. SIpuM TYIKHH NOTEHIHA-
JIEHH rpadMK €plaMHIAa aHHKJIAll.
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3.19-pacy. Japaxkanam (Kajndpiam) 3rpH YH3HKIAPH.

3.13-§. MUKJIOPUH NOJIAPOTPA®UK AHAJIN3

Muxaopuii nosistporpadgurk aHanusz MbKoBuY TeHrnaMacura acocsiati-
raH. Jdapaxanatu rpacuru ycyau sHI K11 Kyuianunany. I'pacuk 0Mp Heva
(onataa 5—6) cranuapT IpUTMAIAPHU NOJsIporpadpusiiall MabIyMOTIapH
Oyinua Ty3unann. OpavHara Ykura tdd@ysmoH ToK Kyyura MyTaHocuo
OynraH nossaporpaguk TYIKUH DanaHuinry, abeiucca yKura aca aHuk/1a-
HYBYM MOJJa KOHLUEHTpauusicu kyuunanu. Mibkosuy TeHriaMacura Ou-
HoaH j=KC napaxanaui rpadpurd Koopamnat (a) 6oluiaHUIIMIaH YTyByH
TYFPU MYTAHOCHOIMKHU KYpCaTyBUM YM3ukaaH uoopat (3.19-pacm).

CraHaapT 5puTMa Ba aHMKJAHYBUM HAMYHAHU noJisiporpadusiail
MyTJIaK0 OUp XWI HapouTaa YTKasuiaraHiaa 0y ycya aHMK HaTHUXa1ap
O6epanu. bab3u xoiapaa TYFpU MyTAHOCHONMKIAH YEKIAHUIILIAD XAM
Ky3atuiaaau. KoopauHara GoluMaaH I0KOPUPOK XOWjJaluraH TYFpH
UM3KK/Iap (6), ofataa, aHUKJIAHYBYM MOH TYIKMHM YCTMTa NOTEHLHA~
JIM MycOaTpoK KuiiMaTaapaa KakTapuiaanaurai
OUpOP MOMAAHUHT TYAKUHIAPH KVIIMATaHu-
na xocun o6ynaau. Kynumuaya, OyHpait mMouLia
6,/ 5 cudaruaa 3puTMaa 3pUraH Kucjiopoa Hil-
TUPOK 3Taad. Xaiakut GepyBun Moana dap-
Tapag 3TUATAHAAH CYHT KYMYWIMK XoJaap/iad
TYFPH MYTaHOCHO DOFIMKIMK onyHany. AHHK-
JaHYBYM MOJAQ KOHUEHTPALMSIAPH KUUKH-
Ha OynraH coxatapaa TYEpu MyTaHocHOauK Oy~
3UIMIUMAAH KCCULIYBUM lapaxkajaHraH TyFpH

un3uKIap xocua oynanu (3.20-pacm).
34323):;)%::;: ﬂ;:;;';ﬂarm KaTra KOHUCHTpALMSIAPIA OTHHTAH MO~
TypaapH. nasiapHu noasiporpadgusiiaiaa TVEpU MyTaHo -

r

ANpyanst ToOKMHVHE kyqn, mKA

KOHLIEHTPALIMSA, MMONL /11
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[image: image322.png]CUBIUKHMHT, KYnuHYa, 11hdOY3MOH TOKIAPHUHT KAMAHW LY TOMOHHK-
ra OFVLIM Ky3aTHaaau (2 3TPU YM3UFU).

ByHra xalTapyBu¥ MOJJaHUHI KOHHEHTpauMsicy Karra 6)HF3HI/I)1£1
udY3MOH TOK KMIAMaTH dakatruna angysusuianuin Te31urura smac,
GAIKK KATOAAa MOLAAHMHT KAUTAPUIINLI Te3/IMrura xam OOFIHIJINIK ca-
6ab 6y MyMKKHH. Japaxanawr rpagury yCyjiu Xyga colla yey1aup.

Cmandapm spummanap ycyau. by ycynna mytaako 6up xus wapo-
WTHA CTAHAAPT Ba TEKIIMPUIYBUM 3IPUTMajJapHUHI TOJsporpaMmana-
pY OMHAIK Ba TEHTaMdra acoCjaHraH MYTAHOCHMOAMKIAAH HOMADIYM
KOHLEHTpaLus xucodsad ronuiaum.

C =C, if
oyHna C_ — CTaHZApT 3pUTMA KOHLEHTPaLUsICH; h_Ba h_ — nojspor-
padusiiaiifa OJMHIAH TEKIUMPUIYBYM Ba CTAHAApPT SPUTMATAPHUHT
TYIKMH OajdaHIMKIapu. Yeyilan nojgporpabusiiail 1MapouTUHU
KaTbUil cTaHaapTiaranaaryia goiigananud oyiaau.

[Moasiporpadusana MoLla MUKIOPUHM aHMUKJAALL YYyH KYUIMMUa
KYIIMLL YCYJIM XaM KeHT TapkaaraH. Tekimpuaaaurad 3puTManu 1oii-
gaporpadusananiia AMdQPy3noH TOK Kydn

i=K-C, (1)
ne6 onaik. Ywoby spuTMara craHnapt 3putManuur € aHUK MHK-
JopuHU KYub, 11bdy3uoH TOKHH gHA YA4auMu3:

i . =KC+C) (2)

X+CT

' TeHmCa'wa (1) nu tenrnama (2) ra xaama-xan OyiraHUMM3AA
1l

X p—

C. +C" HU olaMu3, OyHAaH

IX+CT

Co=Coi (@)

Keanb yukanu. by nucbaTiaH TEKLWMPWIYBYH IPHTMA KOHLEHTPALM-
SACH TONMUIAILH.

Ipagux ycyadan xam QoinanaHuin MyMKuH. by Xoj1a ojlMHIaH
Mabaymoraap i, Hunr C_ra BorimK-
auru rpadurura kyitnaaan (3.21- Derer
pacM).

TeHmaM& (a) nax xypuHUO TYypUN-
TUKH, na C =—C_, 0ynanu, sibHu e

X+cT cT -
SKCTpanmmms{ KMAMHTaHAa yoy P
rpadpuxaard TYFpu 4u3uK [ =0 -Cyx Cer
Oyiaranuaa adbcuucca yKMaa aHUKIA-
HYBYY MOJIA KOHIIEHTpaUuMsCHUra TeHr 3. 21-pacs. Kyttmm yeyimna rox
y HA Ul patl - ¢ KYUHHHHI DPUTMA KOHUEHTPALHACH-

KecMaHu kecub yraau. Kyuumm ycy- 2 GOFIHKINK rpacdhnry.
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[image: image323.png]auaa GOHHUHT Ba yUUHYM KOMITOHEHTIAp 1e6 aTanyBuv KOMTMOHEHT-
JAPHUHT TABCUPU aBTOMATUK XUcobra onnmHanu. by aca ynaaH Mypak-
Kab apatamuMajapHy aHaIu3 Kuauvuaa $GoraanaHuil UMKOHUHU Oe-
panu.

Arap TeKILUPUWIYBUM 3pHTMala CUMOO KaToaua Kaltapuiaiurad oup
Heya MOJIAa MLITHPOK 3TCa, MOJsiporpaMmana, 1oKkopuaa antud yrusira-
HUIEK, OUMpP Heva TYJAKUH XOCH 0¥1anu. byHaa sspuM TYIKUH TIOTEHLU-
ATAHUHT KMiIMaTH OYinya xap KaHCH KOMIIOHEHTHUHT cudat TapkuGi,
I1hhy3UMOH TOK Kyuu O¥itMua 3ca KOHUEHTpaUUsICH aHUKIaHanu. Maca-
jaH, 3.16-pacmaary rossiporpaMma yura TViIKUMHIAH TAWKWA TOMTaH By
YAAPHUHT xap OMpH apanalimMa KOMIOHEHTAapUIaH OupuHu TaBcudaii-
a1; A KOMIIOHEHTHUHT SIpUM TYAKUH [OTEHLIMATIN EI/Z(A), IMbhy3uon
TOKH [, , T TCHT, B KOMIOHEHTAA APUM TYIKUH MOTEHLIMATH E, s T Ba
11POY3UOH TOK [, Ta TEHT Ba X,

by ycyn amanuérna, MacajiaH, pyla TapKuMOWaard MUC Ba PYXHH
OuTTa NosisiporpaMma opKajiu aHukaalaa Myeaddaxusat OunaH kyana-
HUIAIU.

Huddysnon Tok i HUHT KoHUeHTpauns C, Ba 601IKA KaTTalMKIap
OuiaH OOFNUKIUTU MIBbKOBUY TeHITTaMacH OpKajau UdoaanaHamu:

i =6052ZDV*C m?3cVe

OyHna Z — WOHHUHT 3apsand, D — audodysua koabduumedTd, m —
KamwuisgpaaHd 1 cex ga oKuM0 YMKYBYM CUMOOHUHT Maccacu, T = TOMYH
X0CUJI OYynul BakTH (2/1eKTpoa cudartuia uuiai 1aspu).

Y1y teHrnaMara KUpYBYM KaTTANMKAAp opacuaa auddysus kosd-
buenTy D HU Taxpubana aHUKIaW aHya KUUuHaup. [HyHUHT yuyH
MoJJa KOHLIEHTpaluusicy 6uinan auddy3uoH TOK KyuyM opacuiard My-
TaHOCUONMK KO3hPHUUMEHTH, ofaTaa, CTAaHAapT IpUTManap €paamijia
Tonuaanu. Jlapxakukar, nojsiporpadusiail LapouTH yarapmac 6ynra-
Huma D, m Ba T NTapHUHT KMMaTiapu y3rapmac 6yinaau Ba Mabkosuy
TEHTJIaMacy KyHMIaru KypUHMILTa KeJaau:

i=K-C, (a)
OyHaa
K =607 ZD'?m¥3¢4o

[y MmyHocabaT 6usaH nossiporpacdudara 10Up ULIIApAa J0UMO Ki-
MIVSLISIP XapaKTePUCTUKACKH ae6 atadanuran sa m?’r'/¢ cyudaruna xucob-
a0 TonuaaaMraH Kartanuk xypcatunaad. TYFpU YM3UKIU OOETaH Ul
MUKIOpH i= K+ C nongaporpa@yk aHATU3HUHT aCOCHU XMCODIaHaIH.

DJIeKTPOLAATH XapaéH TeIMUTHHU IHbQY3MOH Macca y3aTUIl OpKa-
JIM Ha30paT KMJIMILHUHT ¥3Ura XOC XyCYCHUSITH IEKTPOJ MYBO3aHaTH-
HUHT CakJaHUO KOAUIIMAUD, OYHAA 3aHXUPAAH TOK VTMIUMra Kapa-
MaM a5eKTpo norteHuuna u HepHet TeHraamacu dunaH wgoganaHaii:
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[image: image324.png]o RT
E=F + ;iFmC

pynaa F— Mapageit aoumuiicu: 96500 kystom; D — saexrpoiudao
moLAaHUHT A pysisiaanii KoahpuuneHTH, cm-/c; C — noTelnim-
ATHM BEITHAOBUN 3apPAUATAPHIHT CHPTIATH KOHUCHTPALHACH.

Kapaén rezuri oprrannia C KaMasyin, HATHAKALL DIEKTPOIL 10~
requuain HepHeT TenriaMacura OMHOAH CHAKUAM. byH/aH KOH-
LEHTPALMOH KYTOMaHM I JACHUTYBUH ATAMAHUHT MADHOCH SIKKOI KYpH-
Haau.

Ternwauua Ox+né =Red peakiuMsCH yuyH 3/1€KTPO/L NOTCHIMAIH

KyM uaarvya u (I)OHEL'I aHaiau:

e gy s AT 10
F-E +ﬁ~]n,_&,. E=FE, *',,F ln[Rcd]'

a ek

CRe d Red

gynaa [Ox], [Red] rernuiinia OKCHATAHTAH B KalTapWirad 1aKsi-
JAPHUHT KOHLEHTPALUSIAPH.

Xap kanaai Typaard nojsporpadpua aHaTH3HI BOJABTAMICPOMETPUK
yeyaaa yrkasuun Kyiunary TapTUOAA OaKapUAKLIH KepaK:

1. DnexTpomiap cUcTeMacH TaHEépiaHaau: TerMLUUTH TaKKOCIaul
3JEKTPOAM TAHAAHALM, KATTHK 2JICKTPO 103aCH TO3A1aHAIH €KUM TOM-
YY CUMOB 3JCKTPOAMHM TOMUI PEXKUMY BCATMAAHANN, OYHUHT YUYH
KamuuIsp YCTHAArY CUMOO yCTYHHUHT DanaHATHIH POCTIAHALH.

2. DaeKTPOJAATUK sueiiKara TeKIMPHAYBIN DPHTMA TY,LIMPUIIAIH,
YHIa MUK MUKPO2/1EKTPOA BA TAKKOCAIL DJICKTPOAN DOTHPIIALM.

3. TexkiUpWIaLHraH 3pHTMa a30T €K1 aproH yTKasuiu iy Ou-
JaH XaBQCU3IAHTUPHIIAIN.

4. KytOaapura pHost KHAraH X0/1a 3eKTPoLIap nossiporpadHuUHL
TEMMLIM KieMMalapura OMpUKTUPHAAAK.

5. Tosstporpaduu TOKKa vaad, acbod nacrnopriaa KypcaTuraiu-
OEK UCUTHUIAAN.

6. TMonsiporpachia 3apypuit Ui PCKUMH VPHATILIAL KyT0.10BUH KyU-
NAHMIIHY 1030ra KEJITHPYBUM aMILTUTY/IA, OOLTAHTUY KY'LIaHHII, KYTO-
JOBUYM KYUAAHULIHUHT Y3rapui Te3 UM, Ce3rMpIuK Ba 0. napamMeTpiap
Oenrusianany. Ce3rHpsiuk Em ra nucoatan 0.2 B opTuk noreHumanga
TaHaHAAM, N0 POrpadMK TYAKMH OaTar/LIMIH 25 ¢ OYALLIH Kepak.

7. Ce3rupauK Ba KYTOTAHUIIHUHT OOUTAHFHY NOTCHIMATH TYEPU-
Ja® osutiaan Ba CYHIPA BOIBT-AMMEp 3PH YHU3HFH KAk 3THIAJM.
Hongporpammanarn TYIKHHIAP COHU TEKILHPWIVBUKM DPHTMALAlN
noasiporpagpuk (a0 MOMIATAPHMHT TAXMHH YTHIYBIM COMIIAH KaM
BYaAMacHri Kepak. DICKTP-KUMEBHIT KapaCHHnur Ky OOCKH LI Oyu-
WK 3BA3Ura TVIKUHAAP COHU KYNPOK OVIMUIM XaM MYMKUH. Hoasi-
porpamMma 6up Heua HOp TaKpops1ad Kaia dTHIALN.
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[image: image325.png]8. DuexTpoausep noasporpaduan axparuiaan. [loasporpad,is
TyMOJIepaapHU YUUpHIL TapTHOUTa puost KMaud, noasporpad Vuupi
Jand. DICKTPOINIEPHU I0BUO, MUUTA JIMCTH/IAHIAH CYB COAND KYiin
aaam. Takkocaaw snexktpoan KCl vuur TYilunran sputvacura 60T1-
punaan. KaTruk 3/1eKTpos KYPUTHALIN. DIeKTPOJIU3E P TOMYM Cit-
MOO 3J1EKTPOJHUHT TOMUILM TYXTATHAALM.

Acbobmapaan doitnatanunaanran 60K yeysuiapra HUehataH nos-
sporpaus yCyaMHUHT KATOp ad3amiukiapu 6op. Yuaan ¢gaH Ba tex-
HUKAHWHT TYPJU COXanapuia, aHOPraHMK Ba OPraHUK MOLAAIAPHMHH]
Xogatu, tabuaty, xoccaiapy Ba Tapkubu xakuaa ax6opoT ONHILHWHI
HUXOATAZ AXIIM HATHKA DepyBYM yeyau cudaTtuna Kedr doitnatanu-
Jaau.

BosibTamnepoMeTpuk yeysiiap MeTaIapHu, KaTtMOH Ba aHUOHIIap-
HU, OPraHUK BUPUKMATAPHU XAMIIA IOPH TPENAPATIAPHW aHATH3 KHITULLI-
Aa KEeHT Ky/ulaHuaaau. KaTroH Ba aHMOHIApHU 110AsporpaduK aHaM 3
KUIHLI YYYH YIap 37eKTPOMUIAPAd OKCHTAHAAMTAH Ba KAWTApUIALUTAH
Oyauuy Kepak. byHaa hoH ACKTPOTUTHHUHT XYCYCHSTH Ba YHUHT 971K -
TPOAIAPAA 3aPAACU3AAHULI TIOTEHLIHAIN KATTa axaMusiTra sra. bab3n
MOHJIAPHHWHT SIPUM TYIKMH [IOTEHLHAILIAPY, DISKTPOJ peakLumaIapH Ba
YJApHU aHUKIALL lIapTlapy WI0Bana KeaTUpuiIraH.

Kynyuauk opranuk Gupukmaiap nonsporpaduk paos 6yaub, aiex-
TPOAAp/Aa OKCUILIAHANN €KM KAHTApWIaAU Ba noasporpad épaamuaa
YTapHU MUKIIOPUHA aHMKITAIT MYMKHUH. bab3u OpraHuK MOdAalapHUHT
SAPUM TYJIKMH NOTEHUMALIAPY BA 2EKTPOL PCAKUMSITAPUHUHT XYCV-
cusTIapy 9->KaaBaina KeJaTUPHITaH.

Kynunanx opraHuk GUPHKMAIAPHUHT [TOspOrpaMMaiapuid ek -
TpOAIapAary ancopbuUnoH xoaucasiap Tydanim aacopOUHOH YYKKHUIap
ae0 aranyBym 4YKKuIap xocua Oyiaau. Yiap ogataa, cupT haos Moj-
NAJIAPHUHT (KEJTATMHA) 3PUTMATAPU BOCUTACUAA HYK KMIMHATH.

Honsiporpadust 3,1eKTP-KUMEBUI KANTAPWIIMILIA €KW OKCUITAH KL
MYMKMH OY/IraH IOpH Npenapariaphii aHa M3 KWIKLLIAA XaM KCHI KYLTa-
Huia fowtaan. Macasian, noadporpadus yeyiuiaa caluLuIaT KMCaoTd
(E;/F ~ 1,66 B0,1 n (CH))N,, Buramnn B, £ ,=~1,25B0,1 Hopurma-
Jlapy Ba LIYHTA YXWAL TIpenapariapHi aHaIu3 KWW MyMKHH.

@on 51eKTPOIUTAAP SUCHKAHUHT 10KOPU DICKTP YTKA3yBUAHTH-
TMHM TabMUHIaAaM. pH uu Yarapmac xonza tytu6 typuin 3apyp 6ysraii-
A2 boH 21ekTpoanT cudatuaa 6ydep spuT™Manan doitraianuaca 6yia-
AW, DHT KYI Muutatuaaguran (hoH snekTpoautaap sa Gydep apuTaa-
JIAP KANBaNAA KEITUPUITAH.

Xap Oup (pOH 3EKTPONIMTHUHT DJEKTPOLIA 3APSACH3TAHUII 110~
TCHUMAIW OV/1anM Ba YHUHT KUIAMATH YCYHHHT UMKOHUSITIAPUHU UeK-
JAadan. Momaa SpuM TYIKHHUHKUHT TOTEHUHAIH (POH DAECKTPOIIMTHUIT
3apgACU3IAHMII TIOTEHUMAIUAAH KUYMUK OViIraHMOaruHa aHaavuszHy
YTKA3MIIl MYMKUH,
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[image: image326.png]Adaiusny Oaxapuiuaa (o ICKTPOAMT Tanaab, YHUHT Mab.IvM
XAKMHU dueikara comnann, (hoH 110ApOrpaMMacH OJNHUIH, CYHIpa
TEKHTHUPHAYBYM DPUTMAULAH QHMK XKM KYUIMJIAIH B stHa [10J14pOi-
paMMa OJIMHAH.

Apunm THAKMH notenuma £, — 0.4 B nan optuk G6yaran momuta-
JIAPHU AHWIH3 KITUILIA CYBAA DPUTAH XABO KUCAOPOIH XA1aKkHUT bepa-
JW, YYHKH y MKKUTA Oatani noasgporpapuk t¥akud (— 0.2 — 0.4 B
opanurnaa sa — 1,2 B na) xocun xusanu. Wy caGabau spurmanan
KMCI0pOaHU a30T nydiian opkatn ¢k NaHSO, xyuud jiykoTnaanu.
NaHSO, kywmaranna y kucaopoanu 6oraab, ¥3u Na, SO, raua oxeni-
JAHAN.

[Tonsporpa@MAHMHT a3LTTHKAAPUTa YHIUHT XKyaa ce3rupauru (10—
10-% MOaB/71 ravay, sIXIM TAHAOBYAHANIH (MOALAIAD apalallMacHHK
AHAN3 KWIHLI MYMKHHIMIH), Kalita Taxkpubaitapaa VXulall HaTHxKa-
nap GepuwinHm (papky 1—2%) xuputuin mymkud. IToasporpadpuk
aHUKJIALT MYMKUH OVJIraH MOMA&apHUHT XWIIApH Kyda KYr OViuo,
¥H1a0 MHUHITA eTanu.

[Toagporpaduk aHaju3HK TYK PaHIIUM KOPAMTHUD CYIOKAMKIApAA,
OPUTMAHUHT 03 XAXM.JIAPUIA, 3PUTMA OKUMMUAA (aBTOMATIATHPULI
MYMKUHINIYN) YTKA3UID MYMKUH. AHAJIM3 HATHXATAPU Y3UE3Ap MOC-
JlaMa TOMOHMAAH KauJl KUJIWHAILU.

[Toasiporpadusnan kKuMeE, 6MOI0rUA, TUOOUET, reosI0rud, MeTal-
JIYPTUs, ApUM YTKa3ruwiap TEXHUKACKAA, aTpod-MyXUTHU TeKIMPpULLAA
Ba OolKa coxanapaa oinaranunan. Y MOANAIAPHUHT TY3MIUILK Ba
peaKkLusara KUpHIUMIW XYCYCUATIAPUHMN, YAAPHUHT 3PUTMAAa MABXKYI
Oy IAK/UIAPUHM, YAAPHUHT peakuus JaBOMIa Y3rapuill KHHEeTH -
KacH Ba MEXaHU3MWUHH TEKIIUPULITA UMKOH sipaTaau.

Kynmumink aHaTuTHK MacajaiiapHi XA THLIAA nosdporpadgus pa
BOJIbT-AMIIEPOMETPUS YCYIAPU 3HT Kyaal €KUM sirodaaup. byraait ma-
cajasap KaTopura, aBBajlo, OPraHuK OMPUKMOUTAPHU aHAIU3 KIUTHLI-
Jard MUKIOPUH aHuk1aumap, alHuKeca VIApHUHT acapuHM aHHK 14wl
kupanu. byHaoad tawkapu, Oy yeyanap Mypakka® apasiall MajtiapHUHT
Ouogoruk daon Tapxkubui KMCMIApH OMJIAH MULTAINTA. KVITYHIMUIU
nosistporpaduk HOMA0:1 OYAraH BUPra IKCTPAKLMLAAHYBYH MOLLAIAD-
HUHT MYT MUKIAOPH MIITUPOKWIA, WYHHUHIACK, paHriIM Ba JOHKA
ApUTMATApAA aHanu3 01M0 DOpHITa UMKOH Oepaau.

3.14-§. AMITEPOMETPUK THUTPJIAIII

[Moasiporpadus anaaus KUAUHACTIAN MOLIA KOHIEHTPALHACHITH
OeBOCHTA AHUKTAULIAH TAIIKAPH TUTPIALL Kapaétiild 9KBHBA IS TIHK
HYKTACMHU TONUII yUYH XaM KYJLIaHWIQIU. byHia aMiepoMeTpiK TUTP-
Jawaad Golpaiatiiain. AMICPOMETPUK THTPIAILHUHT MONXUATH
AHUKJIAHYBYH MOJUIA EKM TUTPAHT (MabyM KOHICHTPALMSIN PEATCHT)
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[image: image327.png]KOHIICHTPALMACHHUHT Y3rapyilli HaTHXKAcKHAA Y3rapysun anbhysuon
TOK KMIMATAAPHHU Ydanuian 1oopar. AHHKIAHYBUM KATTAIMK MUK-
poaMricpiapiaa (MKA) VidanyBun Tok Oyaranu cababim, Oy ycyiHn
AMAEPOMEMIPUK MUMpAaaul ACHHITATN.

AMITEPOMETPUK THTPAALIHU YTKA3UIL y4YH TEKLIMPUIYBYI 110751~
porpauk ($paoi MOLIA IPUTMACHHUHT OUp KucMu oaunnb, yHra 3a-
pypuit peareHiIap Ba (o KYWHUIaAH, CVHIPa aMIEepOMCTPUK (rossi-
porpathuk) KypuiMmara yIaHain. SpuM TVIKMH NOTEHUHAIMAAH Oup
03 KaTTapoK MoTeHuMan Gepuiain Ba gueiKkalarn Moaa THTPAHT €p-
AaMUIa THTPaHaau. AMIIEPOMETPUK THTPIAIN XKApa€HUId PeakTHB-
JaH 03-031aH KYIUMITAHAaH KEHHH 1erapa TOKM KMHMaTHra Moc Ke-
AYBYM KyWIaHMIIATKM TOK Kyud OeiarumnaHagu. Ywmly MabiymoTiap
ACOCUIA TOK KYYM — THTPAUT XA KMW KOOPAWHATAIAPU/IA AMIIEPOMET-
PUK TUTPAALL STPU YU3HFU scajlald Ba IpauK yCy 111a SKBHBUICHT-
JMK HYKTaCH TOMWIaAM. AMIIEPOMETPUK TUTPAALILIA MHANKATOD 371€K-
Tpoau cudpaTuaa ailIaHyBYK IIaTHHA, FpaduT Ba OOMIKA KATTHK 211€K-
Tpomap MuLiaTuaaau. KaTTuk 2;eKTpOAsap riaTHHA, OJTHH, TaHTaj
CUHTApH WHEPT MaTepHALTaplaH scalagi.

Keltunry Bakriapaa rpa@UTHHUHT FOBAKCU3 Typjapuian — MUpo-
rpadguTaaH (IWIA-yriepol, KYMUP-CUTAT) SACAITdH 2ACKTPO/LTAp KEHT
K¥sstanuna fouianan. byHaa MKKUHUYM 31EKTPOL cudaruna yrysun
TOK TAbCUPHAA KyTOJaHMANIUTAH, aHYA KaTTa I03a1M Xap KaHaan Tak-
Kocaall ajekrTpoauaan goitaaianuil MymkuH. Kynunua, kymyi xjio-
PUATH EKH KATOMETb 1CeKTPOLIAp HlIaTUAanan. Takkocaanl 371eKT-
POAMHUHT MOTEHIMAIM THTPAAL AaBOMMAA V3TapMaiiu.

AMIEpPOMETPHK THTPJAAL! ITPH YH3HKIAPH. AMIICPOMETPUK THUTP-
Jan 9rpH YM3HKJIAPUHMHT KYPUHUILKA JICKTPOL peakulsiCUaa TUTp-
Aall PEAKLUMSICHHUHT Kaiicy OMp KOMITOHEHTH — AHHKJIAHYBUYM MOI-
13, TUTPAHT EKM peaklns Maxcyl0TH MIITHPOK DTHIIMIa Kapad y3ra-
panu.

AMIIEPOMETPUK THUTPJALL YCVAMIa KUMEBUH PCAKUMSLIADHUHI yu
Typuaa: 1) YVKTUPHIL peakuusiiapy, 2) OKCHIMMETPHSL PEeaKIMsiIa-
pM Ba 3) KOMILIEKCOHOMETPUS peaklinsaiapuian hoimatanni Mym-
KHWH.

AMMEPOMETPHK TUTPIIALLLA COUMP OYAAAUTaH PeaKImsiap Te3THIu
B4 TYAMK DOPHILM KUXATHAAH THTPUMETPHK YCY.LTAp/a peakuysiapra
Kyitniaauran Tatabiapra xaso6 oepa onuuu 3apyp. Cl°, Bro, J7, SO
CO?, MnO; Ba 6. KYMUWINK AaHHOHIAP MOTCHUNAT KWIIMATH — 048
OViraiia KYpFOWKMH Ty3u OWIaH THTpIaHa i, OyHIa TOMYyBYM CHMOO
31ekTpoida Pb2* norutap kaitrapunan. ®Meppotuanui [Fe(CN) |-
MOHMHUHT aililanysuM naarvHa anekrpoata 0,710 B na okenivianm-
muaan Zn?t, Cu?*, Pb?*, Ca’* Ba 0. KATHOHJAPHHU AMIIEPOMETPUK THT-
paauga GolaLIaHUAAIH. AMOIEPOMETPUK TUTPIAL YCYI1apHIA, KYITHH -
YA, OPraHMK peareHTiap TALCHPUAA UYKTUPULLIAH (DO TAHUAALN.
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3.22-pacm. DAeKTP-KUMEBMIH KUXaTHAAH (A0 MOIAHKHT BOJbTaMMep (a) Ba
aMIepoMeTPMK (6) THTPJAIN JIrPA YHIHKJIAPH.

Byraaitl peareHtaap cudarmaa S-OKCUXHMHOANH, KyepoH, AWMETHIT-
JIMOKCUMAP MULIATUANO, TUTPAAIIHN KATHOHHUHT KAUTAPHIIMLII TOKH
€K1 OpPraHUK PEearcHT TOKH Oyitnya 0110 GOopuLl MYMKHH.

AMIEPOMETPUK TUTPIALIHU TUTPUMETPHUS Tajtabaapura xasob Oe-
PYBUM KUMEBUM peaklMs €paaMmIa YTKasHAraHaa SpUTMANATK 04~
porpaduk $ac] KOMIOHEHTHUHT 2PUTMA XAKMMIAIM MHKIOPH peak-
UM 1aBOMUAA y3rapaau. BoabT-aMnep arpy 4yu3ukjiapy Ounan derapa
TOKMHUHI nossporpadux ¢daoa TUTpaHT XaXMura OOFIMKIMK 3IpH
YU3MFU Opacuiary DOFaHuil 3.22-pacMia KeJITHPUATaAH. AMIIEPOMET-
PUK THUTpiAAL 3rPH YU3UFU MKKUTA TYFPH UM3MKIM KUCMAaH udopar
O6yanb, yIapHUHT KeCHIIraH >XOHW 3KBUBAAEHTAMK HYKTaCHUra Mmoc
Kejlaau. DrpH YM3MKHMHT WAKIM KUMEBHH pCaKUMsAa MIUTHPOK OTYBYH
KOMIIOHEHT/IAPHUHT Kaicy Oupu noasporpaduk paoasmrura (IKem-
BATEHTAUK HYKTACU KAKCH OUPUMHUHI TOKK OYiirya aHMKJIaHHULIWTA)
OOFAMK OYaaM; OOLIKAaYa alTraHaa, TUTpIall PEaKUUICUHUHT KaHCH
OUp KOMIOOHEHTH — AHMKJAHYBYH MOJA4, THTPAHT €KY PEaKUMs Max-
CYJIOTH — 2JIeK1POA peakuusiciira KupHumumura 6orauk 6yaaau. 3.23-
pacmaa aMrnepoMETPUK TUTP ALl 3TPH YH3HKJIAPHHUHT TYPIapu Tac-
BUpJIAHTAH.

a) g) ¢)

3.23-pacsy. AMOepOMeTPHK THTP,12Ml OTPH YTH3HKIAPHHMHI TYP.IADPH.

é.H. Vv 3I.H Vv aH V

331





[image: image329.png]—~

YYKTHPUIL PEAKITHsICH MUCONMIL AMITEPOMCTPUK TUTP.IATIHN Oa-
rapenst Kypud unKamus Turpiall anukiianyBsa MO TOKH OV
onnb Gopuaasu. TUTpAUHHUHT Oy TypHIAH TUTPIAHYBYM MOILTAD Hit-
AUKATOP AEKTPO/LIA Kailrapuiaaiuran EKU OKCHLIAHAIUTAL DY arartia
ol nananuaain.

DeKTpoAH3EPAArH TapKnOMIa aHUKIanyBI MOoH1ap Oynanauraii
spuT™Mara GropeTKala TEKIUPUIYBUYN MOHIApHA yyKMara YTKasyBui
SPUTMA — UVKTUPYBUM Kyiuuaany, THTpAaniHiHr oouLTaHULAA (MYKTH-
PYBUMHM KYWMLAAH OJUIHH) 1Y MOHHUHT KallTapuivil €KY OKCHILIL-
MWL TTOTCHIMAINAAN KATTAPOK MOTeHUMAIIA TAIbBAHOMETP TOK OOp-
JUIMHY — alMKIaHyBUM MOHIAPHUMHT Yerapa TOKUHW KYpcaTaiu. Arap
[IOTeHLMATHY Y3rapTUpMai Typud spuTmara 4yKTupyBuH Kyuiusica, \
X014 AHUKJAHYBUYH MOUIA MOHJIAPHHUHI KOHUECHTPALMACH KaMadllit,
ACMaK, Herapa TOKMHHHT KMIMATU XaM KaMasiaH. AHUKIaHYBYAH HOH-
Jap yykMara YTkasuaud oyarad, UYKTUPYBYMHU KYLWIHIL TOKHUHI Ka-
MAlMILHMCa OJM0 KeaMaian (TOK Kyuu 10MMMil 6Yaud KONMaau).

[a1bBAHOMETP KYPCATUIIMHWHI CTAHAAPT DPUTMA XaXKMUTa OOF-
AMKAMK Tpagury (3rpy 4M3MK) SKBUBATCHTIMK HYKTACUTa MOC Ke.1a-
JAMTaH Koiaa OyKuianu.

T dy3uoH TOKHUHT KMHMaTH yMyMaH KOHUEHTpAUusra npomnop-
LMOHA BV/IraHM yuyH aMIIepoOMeTPUK THTPJIALL STPU YH3UEM MKKilTd
TYFPU HM3MKHUHT KECHUIMITNAAH XOCUII OysaraH, HCHUIL MYMKHWH.

DKBUBAICHTIMK HYKTACH rpadUKIaH 3KCTPOMOAALHSA YCy. 11 O11-
naH Tomaand. byHaail 3rpyu YH3MKJIAPHUHT IAKAH KOMIOHCHTIAP-
1aH Kaiicy OMpU KMMEBHH peakuyaia nosisiporpadyk kuxataad hao:t
Gyniura 6oFTMK NI 3.22-a pacMaa KypcaTuiraH.

TuTprallanmrad MOH 2EKTPOUIA KAUTApUAALH, OyHIa THTPAHT B
XOCHT OYATaH MOULA HIITHUPOK KMIMARIK. MacanaHh,

Pb" + SO} —4 PbSO, KMMEBUI peakLms
Pb™ + 2¢ —> Pb 2iaeKTp-KUMEBUH peaKiins

Tumpanm moku Oyiuua mumpaaid. Bynaa aHukIanyBdi HOHIAp
9JCKTPO PEAKLIMSICHHM COAMP KHIMAHIN, HHIMKATOP DACKTPOILA o
PEAKTHB HOHJIAPH KARTapUIAIK €K1 OKCHILTAHALH. AHKKIaHYBYH MOLLI
IPUTMACUTA, MACATAIL, KATOLIA KAHTapUIdil xoccachra ora By irat b
AHUKJIAHYBYM MOH OHJIaH 4YKMa XOCHI KHiyBUM HOHJIApHUHE crai-
AApT IPUTMACH Kywniany. TuTpianyByn 5puTMala HHIHKATOP METR-
POIJIEKTPOLIA A HM MTOTEHIMAIA KalTapujainran (OKCHLTAHALLI )
uoHaap oyimaranu cabadisiu KYIMIa€Trad Moldaitap dykMara VT
OYAryHHYa TOK Kyuu Y3rapMadin. AMMO TOK KYUM HOJTA TEHT OV
JM, UYHKW TUTPAHTHHHT 1aCT1a0Ku TOMUUIapH KYLUMJIPAHAAC K, HY KM
XOCHUJ OY1aan, YHUHT YCTUILATH IPUTMALA OCA KITHHK, JICKHAH Myaist
KOHLIEHTPALMSAN HYKTUPYBUM HOHJIAP oynanm (Oy KoHIeHTpAl
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[image: image330.png]YYKMAHMHT 9PYBUAHIMK KYIAUTMACHTa DOFAUK, OMHAD 3/1eKTPOIUTIA
sca VOK ra TEHT). V4P 3AEKTPOA PEAKIIMACH M BY KV KEATHPAIH.
DKBUBAJICHTAMK HYKTACUIAH KCHMUH DPHUTMATL UHANKATOP 3IEKTPOL-
12 KAUTAPUATHMIITK CKU OKCHUAMAHUIIM MYMKHI OVAral THTPaHT UOHTa-
PUHUHT OPTUKHACH NARA0 OYAranuia TOK Ky4ud KVIIHAAETTaH THTPAnT
XAXKMUra Mytanocud papuuia optud dopaau (3.23-pacMm, 6). 'paduk-
Aa OYKUJIMLUI HYKTACH 3KBUBATCHTHUK HYKTACUTIA MOC KEI1a1.

TutpaaHaauran MOLAa 2JeKTpola KalTapusaMani, ACKUH TUT-
PAHT (PearcHT) 3JeKTpoaia Kaltapuian. Macasian:

2Pb* + Cr,0;" + H,O — | PbCrO, + 2H" KUMEBUI peaxitmsl

Cr,0;? +6é + 14H" —> 2Cr"” + TH,0 2J1eKTp-KHMEBMUIT peaKliyis

dapas KUIaiIuK, 3JCKTPO peakuuscuaa (GakaT PeareHT UILTHPOK
KMJICHH, YHIA PEAreHTHUHI XaMMacH DOFAaHMaryHua Tok Xocu.1 Oyimaii-
I Ba GaxaT OPTUKUYA PEArEHTHUHT OXUPIH TOMUMCH TOK XOCH/ KHAa-
a4, OYHIa THTPIALL 2TPH YHU3UFM 3.23-pacM, 6 KYpHHUIIKAA OV1aau.

Anukaaiyeuu uon (Modda) ea mumparm moxKu Oyuu4a mumpaau.
AHMKJAHYBYM MOH BAa PEAaKTUB TAHJAHTAH MOTEHIIMALIa WHAHKATOP
EKTPOAA KAHTAPHIMILINA KM OKCHIIAHUUIIM MYMKUH. TUTp1am doul-
JIAHUIWIMAA TATbBAHOMETP AHUKIAHYBUM MOHJIAPHUHI Yerapa TOKUHH
Kypcataau, Oy TOK UYKTUPYBYMU KYIIMIAMIIM OuiIaH KaMaiiub dopaiu.
DKBHUBAJICHTIUK HYKTACMAA TOKHWHI KUHMaTH MUHHM&T Ba 4YyKMa-
HUHT 2pyBYAHAMK KynakTMmacura 6oriuk O¥nanu. CYyHrpa sputMana
YYKTUPYBUMHUHT (YYKTHPYBUYM WOHJIAPDHUHI) OpTUKYACH Naiao Oyna-
JIM Ba TOK Kyud siHa opTta Oopanu (3.23-pacu, 6).

TuTpaaHanvrad Moaaa Ba TUTPAHT HOHIAPH UHAMKATOP 9ACKTpOLLA
TAHJAHTaH 0OTeHUMATIa KAHTAPUIWILIY €KW OKCHIUTAHUIIIM MYMKHH,
Macanau;

Pb™ + CrO;* —> | PbCrO, (KMMEBHIT peakLiis)

Pb”? +2H,0 -2 > PbO, + 4H" ;
CrO; + 3¢ + 2H' ———s Cr) = 21,0 (PICKTPKINEBINT peakitit)

Arap 2JIeKTPO pPeakUMsICHAd THTPJIAHUIMIAH HOHIAD Ba THTPAHT
MOHIAPU MIOTHPOK KWICA, YHAA TUTPIAIl DIPH YU3UFU 3.23-pacu, &
KYypuHUIlIKIa OVaaau.

boiwka typaary peakuMstiapaad dolnajtanuiiranaa XaM yHra
yXmai xoaucainap pyu ocpand. bapua xonnapiaa xaM JDKBUBAIEHTIIMK
HYKTACH/IA TUTPIIAIL 3TPH UU3UFKAA OYKM UL XOCHA Oy 1auin.

AMIICPOMETPHK TUTPJIaUI YCYIH 0ab3u XO:LTap/la apalaliMajiari a1o-
XHOAa KOMITOHEHT/IAPpHU apajtalliMaHHI TleKH6M " KUCMIAPMUHH ONIHH~
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[image: image331.png]J,mKA .
JIAH axpaTMal 0eBOCHMTA AHHKJIALL UMKO-

D HHbu Oepadn. YYKTupHuin peaklmsacuiLan
BhoiaTAHHATAHAA UKKHTA LIAPTra pHOs
KM JTO3UM:

1) 4yKTHpUAAETTaH OUPHKMATAPHUHI
SPYBUATUK KVITAHTMA1apH OMp-Ounpuian
OUPUKMAIAPHU KATbUH KeTMa-KEeTIMK/Ii

3.24 -pacy. Ph*? a Ba'? YYKTUPUIIITA UMKOH Oepasnrat Japaxa-

HOHJApH apanamiMacHHy Ja (I)Elp}( KMJIUIKW KEPAK]

K,CrO, opurmacy dunan 2) peakLsiaa HIWTHPOK BTYBYU KOM-

THTPJAUL JTPH NIHEH. MOHEHTIAPHUHI 2JCKTP-KMMEBHIH XOCCa-

JIApH TUTPJIAL 3TPU UH3UFUIA SKBUBAUIEHT-
UK HYKTAJAPHTa MOC KeYBYM MKKWTa aHMK KYpWHaauran OyKWIui
(CHHMLL) XOCH;T BV IUILHTA UMKOH Oepanuran 6¥aui 3apyp. 3.24-pacm-
na Pb2* Ba Ba’ wonnapunu E=—1,0 B na K,CrO, sputmacu Ounan
TUTPNALLHUHE Ha3apuil 3rpU YM3HMFM KeaTUpuirad. TuTpiapma Kyu-
JAry TapTUOAA UKKHTA peakust coaup OVaauu:

Pb?* +K,CrO,— PbCrO, | +2K*
B1“+K CrO —> BaCrO y +2K*

Drpu YU3UKHUHT AB kucmu Pb?* voHAapUHKM YYKTUPHIIFE MOC
kesany, 6yraa Kyprowmny Toku kaMasiin. BC Kuemuna sca Ba? nuur
uykuM conup 6yaaau, ammo Ba?t unaukatop anexrposaa — 1,0 B aa
KaiTapuamaranyu cababnd Tok kyuu Ba'* noHnapu Tyna 4yKKyHH'Ud
yarapmMaii Konaau. Drpu unsuknunr C4 kuevu aputsmana CrO; voli-
JAPMHUHT KOHUEHTpaUMacu optd dopuwd Tyaiind ToK KYYMHMHI
acTa-ceKuH opTHUO DOpUHIMTAa MOC KeJtaau:

CrOY™ +3¢ + SH——>Cr™ + 4H,0

V.mn

KoMmnoneHT1ap apajaliMACHHKM OKCHUUTAHMIL-KAUTADUINIL PEeaK-
unsgaapuaan GoiaaTaHnd aMrIepoMeTPUK TUTPIIALLAA OKCUMLITAHMIL-
KalTapyinil HHOTeHIHAL1ap OUp-0upuaall andaruHa gapkiatiiii
3apyp. by xo/ua peaktvs KYUMAraHula OKCHILTAHUII-KARTapyitii
peaxlmsapy KeTMa-KeT coaup O0yaanm Ba TUTPiall 3rpy YHM3KUFUILI
UKKHMTA OYKMIMIL XOCcus OVianu. Ka‘yi'mpymmapm AHUKTAL YUy
tutpant cudartuna K,Cr,0,, Ge(S0,),, KBrO,, 1, Ba 6., okcnmionui-
JapHy aHUKIa1 yUYH 3ca FeSO,, Na S .0, Ba 6. mmamnaﬂu AMasutd
Bab3u opraHuk peareHT cudartina aCKO )61/1}{ kuciora Ba 6. xam ¢hoi-
najiaHuaauu. Arap 3pUTMana OKCH/LIAH UL -KAUTaPHITULI TTOTEHIIMA T
aapy Typauua OYiAraH MKKMTA OKCU/IOBYM Bd MKKUTA KAHTAPYBUH
Oyica, yiapHu KUMERUMI axpaTMail Typub KerMa-KeT aMTiepoMeTpiik
TUTPJAIL MYMKHH. by X018 KOMIOHEHTAAPHM DACKTPO/L MOTEHILM -
JMHM y3rapTupMai Typub xaMm, MKKMHUMCUTa YTHILAa Y3rapTupud Xan
THUTPJIAI MYMKHH.
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[image: image332.png]AMIIEPOMETPHK THTPIIALLLIA TYPJAU MCMCHTAAPHUHT DT ICHAHAMMH-
ALETATAW KOMILIEKCIAPU XOCHT OVIMII peakIMsgCHIaH xaM KeHr (oi-
gatanvnaad. Yiwdy peakius ¢paaMuia aHUIU3 WAPOUTHIA DIeKTP-
KUMCEBUI KalTapuminy MymMkuH 6yaran Bi't, Fe’r, Felr, Ni?t, Pbr,
Cu’t, Co?*, Cd?* Ba 0. yru1ad KaTHoJapiu aHHKJIA MYMKHH.

Texmmpuaysun spurma pH yaraprupuiranna 0y yeya ouiiait Oup Heua
KATMOHHW TUTPAlll Ba 1Ty HYCHHAA KATHOHIAp apalaliMacuHu dup-0Ou-
pPUAAH axpaT™Mail TypuO aHMKIIAL YUYH LIAPOWT spaTuiaan. YyHouuu,
TapkuOM/ia BUCMYT Ba pyx O0p dpUTMaHM 11y Tapsaa Turpiad, pH~1-2
JAUrUAa BUCMyT, cyirpa pH~4,7—5.,0 opaniruila pyx aHUKTAHAH,

HlyuuHrack, BATAHUHE NMI4aTHHA MUKPODJIEKTPOLAa (AHOAAA)
OKCUITAHMILMIA 4COC/IaHIaH aMITePOMETPHK TUTPIALL YCYLTApH XaM
ULAa0 YMKUATAH.

3.15-§. UKKUTA NHAUKATOP BJIEKTPOJIN
AMITEPOMETPUK TUTPJIATI

Mkknra vHaMkaTtop — aaekTpoaiad (hoiaataHud aMrepomMeTpuk
TUTPIIAIL KEHT TapKajiraH OVnuo, y 0ab3aH OUMOAMNEPOMETPUK TUTP-
nanl €KW CYHITH HYKTA YCYJAM XaM JCHMIAIU.

burra UHIKMKATOp 3AEKTPOA Ba TAKKOC/IAI 1eKTpoaMaan (poiiaaia-
HUO TUTp/aaLa TakKOCaall 3AEKTPOAMHUHI MOTEHUMATN Xap KaHaau
TOK KYUWAA XaM y3rapMmai KojaBepaau. by aiekTposiapra TalikapuaaH
MabJIYM KYWIaHUIIL Oepud, MHAMKATOP 3IEKTPOAHUHT MOTEHUIUAIN XaM
VYarapMac xoataa TyTud Typuiaau.

NKKUTE UHAMKATOP 3JIEKTPOL OK-
JlaH TUTpIalia MKKajlacu xaM TeK-
WIMPUIYBYH 3pUTMara 00THPHUIATaH
Oyiianu Ba yiap opacuia MabliyM I0O-
TeHLMa/uIap aiupMacyu naiao oyna-
Ju. byHpa anexTtpoasapaa TeruuLIu
EKTP-KUMEBMI XapagHiap coaup
Oysia OowTalau Ba HATHXKALA 34aH-
KUpJA TOK Naino 0ynanu.

WMHnukaTop sAeKTpoLiiap DUp Xu.1
€KUM Xdap TypaAu OVIUIIM MYMKHH,
AMMO yaapaaH OUPUHMHT O3aCHHHHT
KaTTAIUMIH UKKMHUYUCMHUKHIAH KV
dapkaanMacMru kepak. Kyrnunua,
WKKHUTA TEHT VIUaMiIK [IATHHA DiieK- 3.25-pacy. VIKKHTa MIZIKATOP
Tpoasiapian dhoiaaianuiain. DAEKTPOLTH AMNEPOMETPHK THTPAAL

MKKU MHAMKATOP 3JICKTPOIIH KYPHIIMACHHANT TY3HIHIIH:
AMIIEPOMETPHK THTPIAL KYPUIMACH- J-111aTHHA DJIeKTPOAIAD, Z-THTpIall

o CTaKat1; _3—;1pzm;uu‘mprnl{;
HUHE cxemack 3.25-pacmaa KypeaTti- £-BIOpCTKA: S5-I hRANIONCTD.

335





[image: image333.png]rart. By yeyil Ouian aHUKALLIAPAA TCKITUPUITYBYM SPHTMATE 03PoL,
poumuit kyuaanuiga (1072 B atpoduaa) HKKUTa 0aTHHA G RITINT
MHEPT HAEKTPOA DOTHPWIUIH Ba THTPIALL IABOMHU/A TOK KYUH Yruati

. Turpiaat 6onLIaHIIHAAH OJUMH DAeKTPOLTAP Opackaa TOK OViMais

JUH EKM YHUHT KYYM Ky/1a 03 OVIaan, YVHKH OKCUILTAH UL -KAHTApHIii
Ky(pTu OVIMaraHuaa Ba MoTeHLMATap alupMack Kyna KUUnMK OV.11 -
HUAAQ 21CKTPOIAPAA DACKTPOA-KUMEBHIL XKapa€hiap coaup 0yaMaitu
TexkIUPHIYBYM 3PUTMATE TUTPAHT KUPUTHIMLIIIM HATHKACHAA YHIA HE -
KUTA OKCHATAHMII-KaRTapuani Xy(])TH Naitno oyiaiu.

Bynna okBUBANCHTIIMK HYKTACUTAYA 3PUTMANA CE3UIapan MHKIOP -
Japia TMTPAAHYBUM MOUIA XOCUI KMATAH XKY(DTIAPHAHT KOMIOHEHT -
japu Oyaanu, SKBUBAJIEHTIMK HYKTACUAAH KEHUH 3Ca THUTPAHT XHCo-
Bura Xocu1 BYaral MOLIAAPHIHT KOMITOHEHTIapy Oyaaaun. Tutpiai
SIPU YMBUFHHMHT LAKIN WY KY(DTIapHUHT JAEKTP-KUMEBHI KAiiTu-
pPUAMIDM OMIaH AHMKIAHAAW. DAEKTPOMIAPHUHT MaTepuajliapn b
yigamaapy OUp Xua OYIraHuIa KaTOM Ba AHO/IArM XKapaCHIapHii
TOK KMHMATHUIra KyLITaH XUCcacH 6up Xu1 6y:1amu: THTpaaLl 3rpy yit-
3UFU CUMMETPUK OVIn0, TUTPAALT OOIAHIYHIA KAlAp Ba S3KBUBLICHT-
MK HYKTACMJa TOK KMIIMATH HOJra TeHr OV1afu. Arap TUTPaHTHIHI
OKCHUTAHUIL-KAHTapuami XXyt KaiiTMac 0ysica, 3KBUBATEHTIHK HYK-
TACUIAH CVHI TOK KMIAMATH HOLIUTHYA KOJIAlM, arap TUTPAHT Kyt
Kaiitap 6V;1ca DKBUBAAEHTIMK HYKTACHIAH KEHMH TOK TUTPAHT Ky (-
TUHUHI JeKTPOLNArN XapaéHaapia HIITUPOK TUIIU XUcobura op-
™6 Gopanu. Temup rekcaunanodepput (1) v Ge'* spurmacy i
TUTpAAWHY KYPUO YMKARTHK!

GelV 4+ [Fe(CN), [~ — Ge**+[Fe(CN),|*-

Tutpanthu Kymuuan oiaud aHouta |Fe(CN) ' okeuatanaii.
kaTomaa sca rekcatnaHodeppart (11) saputMacuia 10MMO 03 MUKJIOP/ 1L
kywumua xoanaa 6vaysuu [Fe(CN) '~ kairapunann.

OputMana 0y KVUIMMYA MOHIAp MUKIOPKU KaM oysranu cadbad.i
facTaab TOK XaM Kylda KMuuK OViaau. 3.20-pacmaan KYpUHUO Typitli-

a) J)

» »
» »

E 3.H. %

3.26-pacy. UKKNTA MHAHKATOP DJCKTPOMIH AMIICPOMETPHK THTPJaIl OTPH SUELINE
J-KaliTap cHCTEMATH THTPAAUL Z-KaHTMAC CHCTCMATH THTPIa.
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[image: image334.png]TUKW. TWIPAaliia peaxkintst sartiokacuas [Fe(CN) Y wonmapy
MUKIOPH KYDASIH BA TOK KV4H XaM OPTHO 0P, Lox KYUHIHED
optHiny rexcatanogheppar (1) HOHIAPHEIHT TAXMUHRI SIPMU JRTP-
qaHud OViyHuYga gasoa 2Taad. THvHIAH Kei Kalfrapyian nota-
PUHMAHT KOHLECHTPALMACH KaMasd DOPAIL BA TOK KV MM KiMastIIL
DKBUBLIEHTIUK HYKTACHIA TOK KYHH HOAIA sKIH OV, HVHKH
[Fe(CN), [ MOtap ML KOHIIEHTPALUISICH XM JLAPI 1O TeH T
GYnain. DKBUBAICHTIMK HYKTACKIAR KCilii opuTMais Ge' monta-
PUHMHI OPTUKYACH HANL0 OVAamu, Wy HIH yayH 3Hue Karoaas Ge'
MoHIApU Kaltrapiia, ato/usia ca Ge’r HOMIAPH OKCHIIATLE Bl
TOK sIHa Kyas OOULTal/i.
K§¥pub duKMATaH XOJMAT THTPIAHYBYI CHCTOMa NAM, THIPANT CuCte-
MACH XaM Kailtap 6VIaiauran xojarra TAaTTVKITHAMD, ALHY OVHID OKC
AAHMAH Ba Kalrapuiram waks1ap OHpH HKKHHUKCHEE aitiannd Typ

[Fe(CN), I + € <=2 [Fe(CN), " Ba Ge™ +e > Ge™”

ByHmail 1uTpaan Tvpura MKkKusHiH MHcoa1 cudarivia revup (11
porapuui uepuit (1V) Tysu OWiIaH TUTPIALT PEAKIIIACHHT KeTTi-
PUMIL MYMKHH!

T+ Cet=Fet +Ge'r

Hepuit (IV) TY3HHUHT JacT1a0KY YIVILTapuiin KVLOTIL 3pHuTMand
Fed*/Fe?* OKCULTAHUII-KAHTAPUANI KYPTHHUHT XOCHT OVAHIINUIa
oM KeTaad Ba 3ADKHPAA TOK Nalio DVIanU, YyHKK CHETEMA KaliTap
Oyaranauru cadadau noreruainap alupMacH MuHuMar Oviraniad
XaMm kKarogna Fe’r kaftapisiaayn pa anonna Fe?™ oxcnanadanau. Fe™
HUHT TAXMUHAH SpMU PCakiusara KUpuimud OViryHiya ToK Kydu op-
TG OHopaau, CVHrpa Kamaiiuo,
S3KBUBAAEHTIMK HYKTACHIA J€AP.TH HOIrA
TYHIQJN.

DKBUBWICHTAUK HYKTACHIAH KEHHH
katopta Ce’™ kalTapiiiand, amoana aca
Ce’* okcuuianaii Ba SHa 3ULKHPILL TOK
naipo oV.anu.

Arap THUTPJAAHYBYM CHCTEMA IEKIP-
KUMEBUU KaUTap, THTPAHT CUCTEMACH 2Ca
KajTMac Oyaca, TUTpIa 21pH YH3UFA DK~
BUBAICHTIMK HyKTacuraua 3.27-pacmia 527 pacy. Typan Moarapss
KEATUpHIITat [ 9rPH YM3UK CHHTapH OV.aa- MKKH VHAVKATOP AERINAL

. EpAAMHIA THTPII2IN DIPH
OU. DKBUBAICHTAUK HYKTACWIAH KCHHH THINKApH:
TOK K¥iaiMaijin, OaJKH HOATA TeHLlil- [-KAHTap cHCTeMa Kaitap
I'mya Ko.1anu (Z»BF;)H YUIUK). Miicon Tap- !mp:l:um,m: 2-KaHrap cuereaan
3upa Fe?t wi Kaauit nepManrapar Ouaan  NTTNOC VOV THID TR

) F-KUITMAC CHCTCMI KAHuTAp
TUTpAAUITHY KEJTHPHIT MYMKIH! VOV THTPAAGN:
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Kyuwtanuul JouMiii OVaraHia THTPJIANIAH OJUIMH 3aHKUPIA Tok
naino Oyamaian, uynku Fels nunr anojuna IAEKTP-KUMEBHUHU OKCH.]
JAUInM YuyH aHdarpHa karra kywianuw (~1,0 B) Tas1ad TUIWL.
TuTpaalu JaBoM 3TraH capu HpuTMala Fe?* worstapu k¥naitnd dopain
Ba Fe't/Fe? xydTyn kaittap 6y.1rann (Fe?” HMHT aHOo/1a OKCHIUIAH L
moTenIaty ounan Fe’* HuHT KaTouia KAnTapuinil HoTeHIMaau Oup
oupura teur) Tyaiand KaTold Ba aHOALA JIEKTPO/L KapaGHAapUu
COANP OYIUIIM yuYH MHUHUMAT KY'WIAHHITHUHT Y3H €Tapauaup:

Fe** + ¢ -—— Fe’* kartomama

Fel ~€— > Fe’ anomna

Turpaamaa Tok optud BOpUO, TEMUPHUHT IPUTMALATH OKCUILIALT-
raH Ba KAUTAPWITAH WAKLTAPUHUHT KOHICHTPALMSITApH (50% TUTpIAG
GYIMHIAHMAA) MAKCHMAT KHIMATHIa eTank. TUTp 1alll 1aBOM STTUPH.I-
ranuia spurMagary Fe?t uunr muxaopn Fet' nuxkura Hucbaran kama-
M6 Gopasn, 3aHXKUPAATH TOK XaM KaMainh 60pain Ba SKBUBAICHT MK
HYKTACHA KMIMATH HOJra TeHrlamaan. THTPAHT KYLIMI SHA AaBOM
STTUPHATAHAA THTPAHTHHHT OKCHIJTAHUUI-KAHTapUIuL Kyt
MnO; /Mn*" kadT™ac Oy/iraHu ca0abnu TOK y3rapMaiaM, MoTeHi-
anjgap aiupMacHHUHT 6y kuitvariia Mn?* aHoLla OKCUATAHMANN.

Mon aputMacruny tvocyintar OutaH TUTPIALIL XaM THTPJIall STpH
UHM3UFU XYLIM WyHTa yxiam 0yjiaau. DKBHBAICHTIMK HYKTacuradi
sputmana I, <21 xaiTtap cucrteMma OVYjianun; OKCHMIIAHIAH LIAKIH
21- xaromna KaitapuiyBuu Ba Kalitapuiaran wakiau 1, anoana oxcia-
JAHYBUM HOM PUTMACHHUMHT SPMU TUTPAaHUO OYaryHuya ToK opTHO
GOpain, CYHTpa CeKMH-acTa KaMalinh S5KBUBATEHTIMK HYKTACHAA HOATA
TeHMJAMAIN. DKBUBAICHTINK HYKTACKAAH KEHUH DpUTMaZa OpTUKYL
MUKJIOpAA Maiio OYAraH THOCYAb(paT HOHIAp aHO/ULA OKCHATAHAILI.
JleKHH TeTPATHOHAT KATOA1A KaHTapuiMaranu cabadban ToK Kyuu opr-
Manau.

Arap KaitTmac cucTeMa Kaitap cucreMa OwjiaH TUTpiaHca THip-
SIAITHMHT 3KBUMBAIEHTIMK HyKTacuraua oyarar opajinFuiia TOK HO.H
aKHH OV Konaan., DKBHBAICHTINK HYKTACHIAH KEHMH 3PUTMATL
TUTPAHTHUHT OPTHKYACH Maiao OVATraHWAa TOK Ky4i OPTaIH (3 orpu
qu3uk). TUTPIAWHKHT Oy TyPUra THOCYAb(AT HOHAAPHN HOL Ot
TUTPAALIHY KUPUTHIT MYMKUH. DKBUBAICHTIMK HYKTACHTaua Spii-
Ma1a THOCYJIb(DAT — TeTpaTHOHAT (TETPATMOHAT apajaiiMa Tap3itid
BViaan) cuctema Makyn 6ynauu. Terpatnonar xatonaa KalirapHva-
Fanud cababiin 3aiKUpAa TOK OV, IMain. DKBUBATCHTINK HyKTac/
Keiun spuTmana J /2 cuctema naino Oviand sa 3aHXHp/a TODOPY
opTHG GopyBUM TOK XOCUI OYIain.
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[image: image336.png]Arap cuctema J./2) cunrapu kaitap 6¥aca, Tok YTHUIM YUYH Kyla
KMYMK (aMasLla HOMJIAH CaariHa KaTTa) HOTCHUMATAAP alHMpMacu Ta-
aab kuanpann. byHaa TOK MOTEHUUATHMHT OPTHHIMIA YM3UKIU GOF-
Januuaa optud Gopanu.

Arap cuctema ZSZO§’/S,4();” cHHTapu KalrMmac 6yiica, 3jekTposiapra
AHYArMHa KaTtTa MOTEHUMAIAp afMPMACUHM KYHUL Tasad 3TWIa/IH.
[Totennman £'ra eTranuaa anouta S,07" MOHAAP OKCHILIAHAN, KATOLIA
9Ca BOROPOL MOHTAPU KAMTAPWAALH BA 3aHKUPAA TOK Maiio oymand.

3atxupaa TOK Naitao 6YAvIun yuyH 2/eKTpoalapra oepuiainran
NOTEHLMATIAP AHMPMACHHUHT KMIMATH TUTPJIAHYBYM MOLAA BA TUT-
PaHTHUHT Tadnarura OOFAnK 6¥1anu. By KMiiMaTHU aHUKNAIL TapKu-
Ouaa peakuuara KUPpUINYBYM KOMITOHEHTIAPHUHT Xap Oupuaa O6¥a-
avrad (OKCHATAHTaH Ba KaliTapuiran takiu OuiaH 6upra) spuTMa-
JIAPHU ONAMHIAH NOAAPOrpadUK TEKIIMPULITA aCOCAAHTaH.

IOxopuna kypud YMKMATAH TUTpIALl Typjapuaa KaMuia OuTTa
KAuTap cUCTeMa UIUITUPOK 3TTaH Ba IUYHHUHT YYYH TUTPAAIL [OTEHLU-
ajlap alMpMacHHUHT KMUYWK Kuiimamiapuna (10—30 mMB) oaub 6o-
puaraH 5. AMMO KaUTMac cUcTeMaHM KaWTMac cucreMa OUaH xam
TUTPAAL MYMKKUH. By X0/1ra MOC KenyBuu TUTpAAaW 3rpH YU3nru 3.27-
pacMaa KeJTHPWIran [ 3rpH YM3UK Wakiuaa 6ynaau. AMMo THTpaall
NOTEHUMALIAD AHMPMACHHMHT KaTTapoK KuiMatiapuaa oaub oopu-
Aanu. by Typaaru TuTpaawra, MacanaH, BOAOPOL NMEPOKCHAHM KaiHit
MePMAHTAHAT SPUTMACK OMAAH TUTPAALHN KMPUTHULI MyMKHH.

MIKK1Ta MHAMKATOP 37eKTPOA OWiIaH TUTpAALl yCYAWIaH, KYTIUH-
4a, OKCUJTAHULI-KANTAPUIN LI PeaKLUsIapUIa acoCIaHTaE aH MK 1ALl -
napna doiaananniany. Jlexun Oy ycynna yykKTHpUIL Ba HelTpaiiai
peakuusiapuaad xaMm GOHAVIAHMI MYMKWMH. ByHra 21eKTpoMeTpHK
WUHAMKATOD fed aTanysBuy MHAMKATOPAAP MULIATHIN TYaiIn 3pUILU-
Jann. Macanas, KHCA0Ta 3PUTMACUHUM ULLIKOP SPUTMACH OUIaH TUTP-
AAU YYYH TUTPJIAHYBYM 3pUTMAra Hona apuT™Macuaad 6up Heua TOMUU
KYlIMaanm. DKBUBAJEHTIMK HYKTACHTAyad 3dHXUpPAa TOK Jesipiu
Oy aMainn. DKBUBAIEHTAMK HYKTACHAAH KEHMH 3pUTMana OpTHKYA
MIITKOP T1aii10 OVaranuaa Hoama MOHIAp XOCH OViald Ba L/217 xyd-
TH BYXYAra Kejnb, y TOK KYYMHUHI OPTHILKUIa cabab Gyjann.

HykTrpuil peakisicuaal GoilaTaHWIraHia dpUT™Mara 21eKTpo-
METPUK MHAMKATOP Tap3uAd, OAATAQ, PEaKLMUsi KOMITOHEHTIApHIAH
OMpH OMIaH XyDT XOCHT KHIYBUM UOH KUpuTWiain. Macanan Zn?*,
Ga’* Ba xyriruHa Douika KaTHOHAapHu rekcanmanodeppar (111) mmi-
TUpOKKIA rekcaunanodeppar (11) Ounad THTPIAI MYMKIH.

MKKM MHAUKATOP 3/EKTPON OMIaH TUTPAAIHUHT OQANIA aMIiepo-
METPUK TUTpPIIAL yCyiaHura HucbaraH Kartta a3ajiurd IyHJIaKW, K-
BUBAICHTIUK HYKTACK/IA TOK KYUM XKYl1a KECKHMH Y3rapaau Ba TUTPIIAL
9TPU YU3UFUHU YK3HILTa XaM X0XaT KoaMmainu. by aca anannsnu anua
CO/LIANAUITUPAAN BA Te3NAIUTUPAIN.
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[image: image337.png]AMITEPOMETPHK TUTPIILITHH aMA 1A OITUPUILLE VUVI KYHILATH 1
AApHH BAKAPHIT TATA0 DTHANLIM!

I Maexrporiap HNO, (1:1) spuraacit Guan saxiig 110 BHIIA
B AMCTICLIAH AL VB KV MAPTE YA I, TOMYBUM CHMOD DJ1CK
PO VUYH CUAMOD TOMUINMHIIIT 32pYPHH Te3THIH Besrsianany.

AMIEPOMETPHK KYPHIIMaA HHUFITAM éxu nossiporpadian pon
NASANWATAHMILA 3JCKTPOAIAD KYyTOUTA PHOS KMIATAH XO/id TeTHILIL
KoleMManapra ynasagu.

3. Broperkara TUTPAHT DPUTMACH TV UIHPHIAIN.

4. Turpaain uauuiira TCKINUPHIYRIM SPHUTMA Ba PO 2IEKTPOSIH
HPUTMACH COAND, DAEKTPOLTAP DOTUPUAAH.

3. Murnu 6akapiiu yayH 3apyp OVirai noreHuMal oTeHIMOMET]
8K peocTaT BOCUTACHIA YPHATIIIAAM 3¢ HHIMKATOP DJICKTPOIHUH:
aiiaannt yacTorack MuHvThra 200-—600 mapra opaauruia oyiaanrat
KyauHAH, TOMYBUYH CUMOD DAEKTPOI €KH MKKHUTA HHAHKATOP DJCKT
posa (hoNAATAHIITAHHIA DPUTMAHI APATAITUPULIL YHYH MATHHT.T
ApATALTUPIUY HILLTATHIAAW.

6. OpurMa turpanHTHr 0,1 M1 1aH KVnd THTPAaHAIM BA MUKPO
AMIIEPOMETPHUHT KYPCATHIILIAPIT KCCKHH Y3rapuiuuraya KAl Ko
Gopraann. Turpaani SKBUBATEHTINK HYKTACH SKHHNDA TUTPAHTHM 03-
o31aH Kyuul iy 6usan Oup Hevya MapTa TaKpOplaHALH.

7. Turpaaw naTvkaiapu OVituya i — V' koopanyaraiapaa TuTp
Aans Srpu UMIHFKE UM3WITALY BA 3TPH YM3MKHUHT CHHUN (3TULIHTI]
6yitiya SKBUBATEHTIMK HYKTACHTA MOC KeYBHM TUTPAHT XAKMH atinK-

aanaan. [IyvHoan KeiiMH 3PUTMAHWHT TUTPAALIaH O11UMH CYIOTH -
PHAFAHIUTHHEN DBTHOOPra 01HO. aHUMKIAHYBYH MO MUKIODU XUCoH-
126 dMKHAAIH. X1Ucobaauia THTpUMeTpHsna (hoinatasuIaaurad hop-
MysTasap K¥slaHugaau.

8. TuTpiam Tyrarad, amMnepoMeTpuK KypHiaMa KHCMIapra akpd
THAIW: TOK MaHBauIaH v3uiaau, »IeKTpoaiap Ba O10peTKa JHMCTI
JaHTaH cyB OunaH osutai. Takkocaann 3:1eKTpoan KCl Huur TyHHn
ran apuTMackra (EKy 2J1eKTPOL YeTura Kyfiniarat OOLKA 2IEKTPOIli
ra) 60THPUO KYHUIAAM, KATTUK DJICKTPOLIAP XaBOAd CAKIaaii.
TOMYBUM CHMOD 2ICKTPOLHUHT KAITHASIP HAYACH DCA LUCTHATAHT 47

cyBia cakjlaHaau.

[ToTeHLUUAAHY TAHIAUL YUYH THTPIAIT 01AMIAaH TOKH OVHHYa Thip
Jau 016 GopuaaMran 3AeKTP-KHMERINH (Bao1 OUPHKMAHNHT BOET
aMIIep 3IPU YM3HMFU YM3WIAIHN.

3.16-§. AMITEPOMETPUK TUTPJIAIIHUHT AD3AINTU

Bouika GuU3MK-KUMEBHH THTPIAL yCya1apura (HOoTeHIMOMETpIT
KOHJIYKTOMETPUK), TIYHUHIICK, XAKMUHI WHIAMKATOP/IM TUTpAanit -
{CBATAH AMIIEPOMETPHK THTPAANTHUHT a3 LTHIT IYHIAKH, Oy yey
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[image: image338.png]JL TITPSALT UPU YM3UFUHU TY3M U1 VUYH DKBUBALICHTTHK HYKTIC A
Y30KPOKAL AKOHIATAH OUP HeUa HYKTaHY OTHIEHUIT Y31 Kinhos B
OV HYKILIAP DPUTMALA PEaKIUGra KIpHIiys sMoLtasapaar oupi-
HUT OPTHKYACH MABKYUTHIMIL OJTHHQTH.

AMIIEPOMETPHK THUTP UG YVKTHPHIL peakuusiaapisian poitia-
STAHMATAHIA THTPSIAUT OIPYH UH3MFH YUVH HYKTATAP 4YKMAIL 2pys-
YAHJHTH DKBUBAJICHTAMK HYKTACHIAIHAAH KAMPOK OYArdi maponiia
onunany. Wy tvdaitia Oy yoyiaran anva gXIu SpyBudH 4VKMaiap
XOCH:T KMJTAZIMTAH MOIUIATADHM dHMK1ail/id B2 HOTEHLMOMETPHK XaMld
WHIMKATOPIM YCYILAD sIXLIH HATILKA OepMaiiran xoiiapia goiia-
JAaHHIL MYMKHH. ByHIAH Tamkapu, aHATH3HWHT DOLIKA 2iAeKTpOMeT-
PUK YCVIAPHAGH (DapKIM paBuinia Oy VeV MOMAHHHT KYIAd CYI0.L-
TUPWAFGH 3pUTMAIAPAArH (HOI9pOrpad UK YOVALATHAAN XaM KVIPOK
CYIOATHPHATRH) KAM MUKAOPAAPHHH aHMKAALI UMKOH Depailit.

[Toagporpa@usia anMKAAHYBYI MOALA KOHLeHTpaLacH [0 Moas/
J0AH KaM OVIraHiiza aHMKIaHVBUH HOH TVIKHMHM KyAa KUUKK OY1adu,
TILBAHOMETPHHI CC3MMPAHTHiT OITHPHIL BCA AHMICTAILHI KHiTHau-
TUPYBUM KO/LIMK TOK TALCHUPHHMHT Kvyaiiiityra oand Keaaian. AmMIepo-
METPHK THTPIALIHI MOAIA KOHIICHTpauscH 1078 Moab/i1 OViraHmna xam
yrrasuw MyMKiH, Hy cadad:m 2KBUBAICHTIMK HYKTACHAAH KeHHH 31eK-
TPOAAA TUTPAHT MOHUHNHI OKCHILTAHMIUM €KH KAHTapuinsinira MyBo-
DMK KETAAUIAH TOK KYUH QiIuat MHa KaTra OVANUIM MyMKHH, DYHIA K-
BUBAJTEHTIMK HYKTACHAA TUTPHAHYBYM MOHHHHI KOHUCHTPALMUACH 03
OVAMIIMTA Kapamait THIp.Iatl 5IPpH YW3MERIATH ML KECKHH OVianm.

AMOepoMeTpuk THTPJIAL VOV OPrailliK PCakTHBIAPIAH KeHT
doitananim MyMkuH, TTOTCHUHOMETPHK THUTPIalAd 3Ca TEruiLin
MHAKMKATOP 2AeKTpoIap HVICTHIM Tydailint k¥nuHya 0y peakrusiap-
HU HHLIATALT MYMKHH OyaMaiam.

Witmtdipepenit ek TpOAHTHHHE TAOHATH, KAl 14D NapaKrepie-
THKACH Ba CUMOB GOCHMU anMKIaW HaTWKamapHura rnoaporpadik
anuilanapaar kaby rabcup kypeatmarauun cadadiun aMrepomer-
PUK TUTPIAL VOVIMHMHET QHHK THIH IOKOPHPOK OVItai,

Amaida gy.ianumi. BoabT-aMIIEPOMETPIA YOV KVITUIIHK MC-
TALIApHE AHHKIaI VIYH K¥adanuiann. by yevina pyiasiap, Koduer-
Tpar1ap, KOTHLIMaiap Ba 0OIMKa TadHH XAMTa TCXHUK O0beKTIap
TAPKUOMAArH KAIMMHI, KODWIBT, MUC, KVPFOLIt, MAPraHell, HilKelb.
KA1ait, pyx, TeMUp, BHCMYT, VPaH, BaHLMH Ba KYTITHHL DOLWKL METd1-
aaphu anuk i MymMkuH, HVHUHIICK, KVHUMIHK OpraHiuK OMpHK-
MATApHI XaM aHMKTaca Oy.raln.

StpuM TVIKHH ToTenasLiap Oup-0upitan andaruia Gapritaa-
avran (AE,,=1,0B) 6y1ran @ apaiaiivaiar OHp HeUd KOMIOHCHTHI
BUp-Oupian axparMail TVpHO MHKJIOPHH a1t MyMKHH,

Mosagporpahk yeviaaH OHOAOMMK MYXHM MATEPHALIAP: KO, 34+
J1I06 Ba DOWKATAPHU TEKITHPHINAL KEHT (DoiTa1aiiIaiim.
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[image: image339.png]AMIIEPOMETPUK TUTPJIAULIAH TYPJIKH TaOUKMI Ba TEXHUK CyBjlapia-
M, MUHEPAT XOM allGAdard Ba YHM KAHTA MIJIAL MaXCYSIOTapUMaari
KaTMON BA alMOHIAPHM aHHKIaua Goinanaduiaim.

AMIIEPOMETPHK TUTPAALITA TC3KOPIMK, TAIIOBUAHINK, CE3TUPINK
x0¢ 0¥anb, yHu 107> Mosb/il Ba YHAAH XaM CYIONTUPUATAH dPUTMaIAp-
J@, A0HKa Ba patiriy 3puT™MaTapia yTKasnil MyMKHH.

BojbTr-aMrepoMerpust YCyau aHua yHUBEPCATPOK OYATAHN y4yH YH-
A4aH TYPAH-TYMaH OObEKTIAPHN TCKILMPUIL yuyH (oiinananca Oynaim.

Hoasiporpadmk aHanusua Xartoiuk oariary wapowrtsa 107 —10-
MOJIb/51 KOHLEHTPALMSIIN IPUTMATAp yuyH 2% 1 TAWKAT KHIalK,
SHAJA CYIOITUPUITAH S3PUTMATAp Ol MLITAHTAH/1A 3¢a XaToIMK *+5%
raya erajau.

3.17-§. AMAJTUII MAHIFVJIOTJIAP

1 -uw. Pyx wonunu xaauti eexcayuanogeppam (1I) ouaan amnepo-
MEMpPUK MUmpAaau.

Kannii rekcaunanodeppar K, JFe(CN) | (II) pyx Ounan xap xuj
tapkubaaru uykma xocua kuiaaun. K,SO, spurmacy HUiTUPOKKId pyx
KyWuaarn OupuKMa Xoauia yykmara Tyaiu:

Zn [Fe(CN) ], ammuakau 3puTMaga 3Ca KOMILIEKC Ty3
K,Zn [Fe(CN),], xocnn kunaamn. by ycys pyXHu 4yKTUPHUI OpKaiu
AHUKJIAWra UMKOH Bepann. TUTprail TYHMHIaH KajJoMesib 371eKTPOoAra
HucbartaH +0,7 +1,1 B norenumasina oaud dopuaanu. OpTHKYE rex-
calpanodeppar MOHHK aiianma MIaTHHA aHOL1a OKCUANaHKD, Aud-
Py310H TOK XOCKHI Kuaaau. PyxHHHE 4¥Ku peaklMsiCH 9KBUBaJICHT-
JIMK HYKTacuraya coaup Oyaanu:

ZnSO +K,[Fe(CN) J——> K, Zn],[Fe(CN) ], +K SO,

DKBUBAJIEHTIIMK HYKTacHaaH Keiinn rekcaunanodeppar (I1) nomn
IMEKTPOALA OKCHIJIAHAAM:

[Fe(CN),]7* <<= Fe(CN) | *+1¢

TuTpsall 3rpy YU3UFMHUHT KYpUHUILK 3.23-pacmaa Kypcartuiira-
HU Kabu OVaiu.

Acb00 Ba peaxTHBIAP. AMIIEPOMETPHUK ACOOOHMHT Xap Kak-
Aail Typ, aHoOJ — MHKPOMIATHHA JICKTPOLH, KATOM — TYHUHIAH K&~
soMestb aaektpoan (3.12-pacmra kapaur). Cranaapt 0,1 1 K [Fe(CN),j
sputmacu, 3IM CH,COONH, spurmacy, 2% nn NH,OH spurmach.
TUI CIIMPT 3pUTMACH, Tekiupuiaanrad 107" H in pyx cyandar sput-
MacH.

Auvrknaw ycayou. 1. Kanuit rekcaunanodeppar (IT) oxcun-
AAHTAHAA TOK KHAMATUHUHT KOHUEHTPALIMATA YU3M KK DOFIaHULIY TCK-
wupunaan. Bynunr yuyn 25,0 ma 3M CH,COONH, Ba 2% au N H,OH
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[image: image340.png]3PUTMACKHU BCKTPOAM3EPra coJN0, MHKPOMIATHHA 3J1CKTPOAra Mo-
rerinan 6epuiann Ba K [Fe(CN), | v okenpnaw tokura etaauran 0,1
mia ctangapr K JFe(CN) | spursmaci GopeTka €paaMula KYIHIaIAH,
MUKPOAMIIEPOMETPHHHT KYpCaTHIIM KAl KuIMHaad, OauHran pakaM-
napra acocad rpagpuk YU3HMIAAU — abClHMccaIap YKHIA TOK KMHMATH Ba
opAMHAaTAIap YKHIa KYLWIMITaH PEeareHT XaXMU KYHWIaun.

Pyx MUKAOPHHM aHMKJIAN. TexKlUpHIAINTAH PYX TY3H
sputMacuaan (1—5 M) aaekTpoausepra coamnaan. Pon cudariia
25,0 M1 3 M CH,COONH, osnnunann, Ba 5—10 tomun 2% i ammuax
SPUTMACHIAH UYKMAHUHT DPYBYAHIMIMHM KaMalTupul yuyve 10,0 ma
kyuwwianm. CYyHrpa aneKTpomIapHu 60THPHO, 3.1ICKTPOMOTOD UILLTA TY-
mmpuaany Ba 0,1 H TUTpAHTHU OKCHAAAI yerapa TOKW O¥iuua no-
TeHuMan kK¥itunaau. Texkwmnpuaacrran sputma K [Fe(CN), | spnrmacy
ounan 0,3—0,5 M1 agan OwopeTka OpKaju TUTPIaHaAY Ba MHKPO-
AMIIEPOMETPHUHT KYPEATULIN XKAABAITA €3UAAIN.

2.0 Ba 6.

w

YK,‘[’:C(CN)&I‘M’—I 00 0,5 ],O 1,

i
2MKA

Kagsan pakamsiapura acocaH rpaduk Ty3Waaau Ba IKBUBAIEHTINK
HYKTAacUra eTryHua capdiaHrad TUTPIAHTaH 9PUTMAHUHT XAKMM Xamiia
™atpaaw Hykracuaa K [Fe(CN) | apurMacuHuHr xakMu acocuia ToxK
KY4YU TOMHIAJM.

TexumupHIaAUral 3pUTMalard PYXHUHT MUKAOPH Kyituaaru dop-
MyJlara acocaH XMcoO aHaIn:

_ Vi ireicrngi VK 1Feconog - Iz
1000

Oy epia g — pyx Mukaopu, r; N — xkaauil rekcouranodeppar (11)
apuT™MacHHuHr HopMasuinri, H, V' — K [Fe(CN) | nu turpiaw yuyn
cappuaHran XaKMHU, M, 2, — PYXHHHI IPAMM-3KBHBAICHT Maccaci.

_ AZn'z — 65 =132 5
3{(),3 =0e=as 32.5r.

Turpaamuy Gup 1eua MapTa Takpop1ad, HATHXAIAPHUHE YpTaua
KUHMaTH OJMHAaIH.

2 -u . K¥prowun worunu Kaiul duxpoyam ouaan mumpaau. Tur-
pant cudariaa K,Cr,0, spuryack muviatuiaand. Tutpaat xkapacHu-
1 KaM 3pYyBUAH OUPUKMA XOCH 1 OY.1a1H:

2Pb*2+K Cr,0,+H,0 — | 2PbCrO, +2H*+2K~
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[image: image341.png]Honp j1oTeiiapi auxposar kairapraay, oyiaa Ph2t kaitm
PHAMAHAH,

CrOY +14H 4 68 < 200+ 7H,0

AHHKIAHUIMTAH MOJULAE TOK OVHIG THTPIAW XaM MYMKMH, aray
1,3 B aa Tierpsiarica il iaHMa MHKPOILTATHHA SAEKTPOAAA KYProUliis
HOHH OKCHILTAHGTH!

Pb?*4-2H,0 <2 PhO,+4H" +2¢

by xoaaa turpaam pH=4,2 1a anerarin Oydep apajiaimva Miimh-
poKHla 050 GopuIaiu.

AHWKJTAHATHIAH MO/0aHY TOK OViTiya TUTPIALLA YUYKMA XOCH Oy
Y HATHIKACH LA SKBHBATEHTIMK HYKTaCHAA Yerapa A y3u0H TOKHMEH:
KaMait i Ky3aviiany. MutnMat KMAMATra eTranilad CyHI OKBUBAIEHT-
JMK HYKTACLHAR TOKHIHT KHHMATH ¥3rapMac 0Vand Koaann. Drpu Wi3nK-
Nari OVKIJIMAH XKOH BKBUBANCHTAMK HYKTACHTA TYFPY KeTaau

AcH006 Ba peakTuBIap: I-Hira K. QOH 2AEKTPOINT — aLe-
rarnd cveep apanamsa, 0,05 M K Cr,0. spurmacu {100 ma s Yorior
KOAGAC 1 TaPO3MAd AHIK TOPTICITAH TY31H 3pHTHd raiépianam
KaTrit G 90MAaTHIHT MOACKY 1P maccack 294,22, K¥prowamit s
Pb(NO_}, cniir 107w ')pn'r\uu:n.

AHukaau veryou I AHHKIAHAITaH MOLIAHN THTPIAL [0
TCHUMATH BOALT-aMIeD IPH UH3MFM ACOCHIA TaH1aHaan. byniHr vuy
HHAMKGETOP -MUKPOILIATHHA 3JSKTPOIHH gaxun1ald rosatam Kepak
Sacxrpon HNO. spurMacura 6orupud omHany, cVHrpa Oup tesdu
MapTa IHCTHAAddurand cvie ouaad osiiiaan. Ph(NO,), spurMacuis
100 a1 chrivan Virnos koabackra con®, Gearucuraya AMCTHANIAH
cyn Gwtan vyoaampuaazasn. Wy opamvanan 1,0 Mo sa anerarin Oydey
ApasanIMaian 25 Mt 3jeKTPOAMBEPTa COMMHATH. AMIIEPOMCTPHK -
BOOHM 3AHKUPTa TYTALLTUPHD, MOTOD HINITA TYIUHPHIAIN BA MEIHAKS-
TOp MHKpOiekipoara Tatuxapuian dSepuiainran 2HK cexunaux 6u
aan (0 ga 1o 2 B udrepsaitrasa xap oupu 0.2 B OpraTH MHUKpu
AMIEPOMETP KYpCalHIIM Kail KMiuHu0) Viraptupuianu. J=7{
Gyitiua rpaduK TY3HIALM Ba HOTEHIMAT KUIMaTy yerapa audaysifosn:
TOK KMIIMATUTG TVFPH KEAMIIMIG Kapad altixaaaif.

KyVpromun MuUKaIopuHu atdiam. [Tunetka épaamin:
Vrwon kostbacian Ph(NO,), sputMacivian 5 st o, yHra auerar
Gydep apaatiMagan 25 M1 KYIIai Ba 21eKTPOAN3Epra Ky
CyHrpa wy 3pHT™Mara MHAMKATOP DJCKTPOL BA TAKKOC.IALL DJICKTPOsi-
gapu Gortupiitani. Mukpobiopetkara 0.05 M K, Cr,0, spurmacuiis:
TVampuiany. MoTopHu ©oprusud, aHHKIAHTAH NOTEHUHAT KHAMATIH
ra oputumaanu, cvirpa 0.05 M K, Cr,0, spurvacu (0,3—0,5 m1) 61
AAH THTPIAHALN BA MUKPOAMIIEPOMETP KYPCaTHLIN KanBaIra E3uis
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[image: image342.png]m. Diepaangin osunran pakasiapra acocan J =V ¢ o0 aputsaci-
HUHT XaA0MM TOMTLDL THIPHMETPHK aBadH31arn dopmysatan (oii-
AUTAHUO. TCKIHPICIACTIaN DPUTMAIat Ph™ HOHHHITHT MUKIOPH XHCO0-
gaHaan. Turpaaisi OUp Heua Mapta TaKkpOp 1ail Kepak.

3.18-§. V3-V3UHU TEKIUNPULL YUYH CABOJLJIAP

1. Moasporpadusi yeyauHu tabpuduiad 0epinr.

2. Oanuit noasporpa@k acOOOHMHI CXeMaCcHHU YH3UHI Ba dHOL,
KATOWL flOTHPOIPAMUsICHHIIT MOXMATHHI a0 OepuHr.

3. Boabr-aMuep 2rpi dM3MFHHE KA sIca 1M, TymyHTipud oe-
PHHT.

4. Juddysnon Tox Ae0 HuMara ailTivin Ba vV KAHIAH BYXKYATA
Kenai?
. Mawkosuy tenraamacuin €310, Tabpudaad depunr.
. Omavi noastporpabHUHT CXEMACUHE KEeITHPHHT,
- CHMOB MUKPORJIEKTPOAITHHT Ad3ITHIH W TYHIYHTHPUO OepHHT.
. TYAKMH OanauaIuri AeraHNa HiMa TyIyHittaan?
. Cudat noasporpaduk aHATH3M Kalnai napaMerpiapiy aHuK-
Jaumra acocaanran?

10. MoTedial SpuM TVAKIH HUMA Ba Y HiMagapra Sorauk?

11. Moasporpadusana Kanaai MUKIOpU annkiawaap dop?

12. HMoxsiporpadug (OHM AeTaHIa HUMA TYLIYHUTaa?

13. Moustporpadust vevauHUHr a3 ik Ba KAMULAHKIAPHHE
a6 OepuHr, KVTaHnil COXacHra MUCOA KEITHPUHT.

14, AMiepoMeTpuK THTPAAILA KAHAAN SIeKTPOI1Ap HHINKATOP
BA TAKKOCIAL 2AeKTPO/M cudaThaa Ky T1anuanm’?

15. AMIepOMETPHK THTPAANIHUHT MOXUSITH HUMAada?

16. AMIIEpPOMETPUK THTPIALI KaHAAl m1aponTtiaa oand dopuiati?

17. Kanaai peakuusiap aMnepoMerpuK THTPIAW YuyH KY/LTaH-
naau? Muco.uiap KeEATHPHHT.

18, AMITCPOMETPHK THTPIALT 1P YU3HFH HaMVHATAPHIK 4310,
MUCOIAp KEITHPHIT.

19, AMIIEPOMCTPUK THIPIANIIA IKBHBLICHTINK HYKTACH KaHIaH
AHUKGaHAAH?

20. AMITEpOMETPHK THTPIALHLA KLTOMEIb 21eKTPOLIA KAHAlT pe-
akiua conup dvaanm?

21. AMOCPOMETPHK THTPAQUIHHHL Kataid ad3aiank Ba KaMun-
sapu 6op?

22, AMHCPOMETPHK THTPIAI aCOOOHHMHE CXCMACHHIT YH3HHT

23, Pb?" HOHMHM TOK OVItHYa THUTPIaI KAHAAH peakiMsira acoc-
aHraH?

24, Bucwmyr (1) nunr komriekcon (1) pa pyxniHr Kait rexea-
toriodeppar (11) Gu1an Y3apo Tabeup peakiBsclt TCHIIAMUTAPHIH €3HHT .

NolRe ol B e SRO
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[image: image343.png]25, AMICPOMETPUK THTPAALIAA BUCMYTHHM Bd PYX MUKJAOPHIII
XxHCOO at POPMYIACUHM KCATUPHUHT.

3.19-§. KOHAYKTOMETPUA

YcyaHunr MoXUSTH Ba KiaccHukamusicn. KOoHAYKTOMETPUK aHa-
JIM3 YCVIM TEKIHHPWIANMTAH 3PUTMAHUHT COTHIITHPMA 1EKTP VIKa-
SYBUAHIMIMHM Y1HAlITd aCOCHAHTAH. DJICKTPOJANT 3pUTMaciiaa Myclay
Ba Matduil 3apgislaHral Monaap Oyauum cabadiau 3puTMa ICKTp
TOKMHM YTKA3aMH. DACKTPOJIMIHUHT OJMMHM OJIUIT YYYH DPUTMAHWHT
DJEKTP YTKA3YBUAHIMTMHHU Yiauauiga V3rapyByaH TOK KY/TAHMIIALH.
DAeKTp ¥TKA3yBYAHIUK Moaaa TabuaTura, 3pHTYBYUMHHHT KOHIlEHTpa-
uugcura sa 6. omusapra 6or1uk 6Vaanm. [y cadbabdbau saexTp VTKa-
3yBUAHAMKHY Vayaul dYiu OMIaH TEeKIWWPUIAAUTIaH 3PUTMAIATH Xap
XM MOAAa Ba OUpUKMaIap MUKIOPUHUN aHMKIaIl MYMKMH.

DAEKTP YTKA3YBYAHAMKHM VSIYall HNPUHITMITHIA KYPad KOHAYKTOMET-
pust KyHUAAry typiaapra 0yauHaain:

1. beBoCcHTAa KOHOYKTOMETPUS — TEKIIMPUIAJUIAH AT0XM-
Jla MO/I1IA 3PUTMACMHUWHT 3IEKTP YTKa3yBUAHJAMIMHKA OeBOCHMTA ViIdallira
ACOC/IaHTaH;

2. KOHOAYKTOMETPUK THTpIall TUTPAHT OWJaH aHUKIaHa-
JIUral MOALAHUMHT Y3apO TabCUPIAHMUI KapaGHHUA NEKTP YTKA3yBUaH-
JIMKHMHT Y3rapuilMHu yavalira acociadral. byHaa MoagaduHr MUKIO-
pU XaKkuia TUTPAALl 3IPH YH3MFHUHHHT OVPUITHILIKMTA KApab GUKp opHTi-
JIany. DTPH YM3UK CONMIUTHPMA EKTP YTKA3YBYAHINK ~— KYLIWIaAHTaH
JIEKTPOIUTHHUHT MUKAOPH KOOPAHHATAIAP CUCTEMACKIA SICATAAU.

3. XpOHOKOHAYKTOMETPUK TUTPIAIL MOJAAHMHT MUKJIOPUHU THTp-
Jail BakTy O¥iMua aHUKJaLIra acocJaHral. TUTpaaL 3rpu UM3HFU perc-
TPATOP BOCUTACKUAA AMarpaMMa KOFO3UJa aBTOMATUK Kala KMJIUMHAIN.

KOHAYKTOMETpUA YCyIUaa peakimsiap Typura kapad asanus yey.i-
Napy typiauda 0yiaad: a) KMC/10Ta-acocin (HeHTpasain) ycyiii,
0) YYKTUPULI YCYIH, B) KOMITIEKC XOCHI KW IWIL YOV, I') OKCHAIL-
HUI-KaHTapuInu yeyiu Ba 6.

CoMuITHPMA BA DKBUBAJIEHT JJIEKTD YTKA3YBYAHIMK. Xap Gup diicK-
TPOJUT 3PUTMACUHUHT GHHK MyalsiH Kapuuiuru oynanau. Kapuuink-
HUHT TECKAPWU KUUMATU 2.1ekmp ymrazysuaniuk aeiiniain:

]
W*R

Oy epna R — spHTMa KAapuiniu, OM; Wo— 9pUTMaHUHT D1eKTP YTRG-
3yBuyaHauru, Om™',

DPUTMAHKUHT KAPIIMAMIH 3pUT™Mara OOTUPUITAH 3,1CKTPOIAD OpPil-
cumaru macoda [ ra TYFpU Ba VAAPHUHI CaTXW S ra Teckapu MyTaho-
cubdaup:
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[image: image344.png]/
R=p G
GyHIA p — MPONOPLHOHAIINK KOIPHUIMCHTH, cotummupya Kapuii-
aqui neitnaanu. Arap /=1 cm, S=1 ca? 6Vaca yuna p=R, gbuH 371eKT-
poanap opacuuary macoda I ey Ba yaapHuHr carxu I en® Oyaranna
IPUTMAHUHT COAULITHPMA KAPILMAWUTHA YHUHT KAPIIHANIHIA TEHT.
DPUTMAHUHT JIEKTP YTKA3YBUAHIMTU COAMIITHPMA CKU IKBUBA-
JIEHT 2MeKTp YTKA3YBUAHINK OMiIaH Xxam Oe/riiaHaaM.
CoMMILTUPMA DIEKTP YTKAZYBUAHAMK A~ COIMIITHPMA KAPUTHANKKA
TECKapu KHUMAT:

H vunr ynuon 6upiauru CH cuctemacuia cusMenc cM - M~ 8k
(OM™! - cm™ ')y Bunan ndonataHaiu.

DNEeKTPOAUTIAPHUHT BNEKTP YTKAZYBYAHIUTHHY DPUTAH MOIIAHUHT
rpAMM-3KBHBATEHT COHM OUnaH xkco0.1a1ll Ky.1ail, WyHUHT VUYH KB~
BAIEHT BJIEKTP YTKA3YBUAHAUK TYWIYHYACH KUPUTWITAH. JKeusaiesm
SNEKMP YMKAZYBYAHAUK A TapkubOuaa | Kr-skB Moaaa OViarad apuTMaHu
MKKUTA Napaiien anexrtposiap 1 M Macoda opaTiuFULa KOUIUITUPWI-
raHfgary 37eXTp YTKasyBuYaHIMKKA TeHr Oyiand. YHuUHr oupsurn CHU
cUCTEMACHIA CM * CM?/KT-9KB. 7! €k OM~! - cM? -1+ 3KB™L.

ConuuiTupMa Ba DKBHBAJIEHT 3JeKTp VTKa3yBUaAHAMKAAp V3apo
Kyiuaaruua DOF1aHTaH:

4=(1000/C) - H

6y epda C — 3pUTMAHMHT KOHLICHTPAUMSCH, KI/3KB./M 3, T-2KB/1. DpUT-
MaHWHI 3KBUBAJIEHT 2JeKTP YTKA3VBYAIAMIK A 3pUTManard voH.1ap
MUKIOPHTa Ba YAAPHUHT XapakaTuaHjiMrura 60FTHKIND.

VOHHMHT MUKAOPY MOIA MOJTEKVIACHHUHT MOHIAHULI IAPaxXacu
Owian anuxgranaau. MOHHMHT XapakaTyaHiurM 3pHTMAanary Mycoar
Ba MaHMUH UOHJIAPHMHT HHUFUHAMCKHAAH MOOpaT.

by Gornannul TerraamMa opkasin udoaanaHea:

A =A T A
Oy epia A° — SJACKTPOIUTHUIE 4eKCH3 CyioaTupuaraiaary {«=1) ak-
BUBAIEHT 3JACKTP VTKAZYBUAHIUIH!

o= A —udle

Cysaard spUTMaga HOH APHMHL XApakaTYar MK KHITMATH XOHA
Temneparypacuaa 3,0—7,0 oy - M¥/Kr-3KB." 1 opacuia OViauu, JIeKUH
H* Ba OH- woHaapunupr xuitmartu Oviapra kapalaHna KYrpox
A(H*)=35.0: 27(OH)=199 ¢c5 > MY/xr-aKn."
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[image: image345.png]HOkopuaaru TeHrMatan (Goiaianud, DpUTMAHHIIT KOHICHTP
HMSCHHH atuiian MyMEue, Ouamia HOICIAPHIHT Xapakardatli:
KUIMaTH OHp-OMpHrd sikMH OVITaHH VUYH KOHAYKTOMCTPHK Mab.y-
MOT == IPUTMATATH HOHJAPHIHT YMYMHEH KOHUCHTPALUMACH XAKM, Lt
MabAYMOT Oepaiit. KoHayKTOMETpHK aHAIH3 AHAIHTUK KUMERD M)y
XUM KHHMATIAP: 2JICKTPOAHTIAPHHHT AHCCONNIAHUIL KOHCTAHTACH
HU, KOMITICKC OUPUKMATAPHUHT TAPKHUOHM Ba DApKAPOPJIMK KOHCTAN
TACUHM, KHITHH 9pHUAMIAN DICKTPOAMTIAPHUHT IPYBUAHINK KYNai |
MACH KMHMATIAPHHY aHHUKIAU YIVH KVILTAHWIATH,

3.20-8§. IOKOPU YACTOTAJIM TUTPJIAII

HOKopu yacToTa i TUTPAALT KOHAYKTOMETPUK aHATH3 YCY TMITHH!
KOHTAKTCU3 TypH OYAud, yHAA TEKUIMPUIYBUN 3pUTMAra IOKOPH vac-
ToTast (OMp Heua Merarcpll) 3/1eKTp MAalJAOHM TabCUP STTHPHIANM
Tawky 2/1eKTp MaiAOH JYacToTacu KylairaHujia 371eKTPOSIUT SPUTMa
JTAPUHUHMT VTKA3YBYAHAMTH opTUD Qopaiau, yyHKU y3rapysdan TOK Malk
JIOHK/A MO IaPHKHT TeBpaHuLl aMIIuTyack Kuupasiin. MoHIapHui
TeOpaHHIl JaBPH HOR aTMOC(CPACHHUHI peiaKcallus BAKTHIA (CYHO.1
THPWATZH 3PUTMaIap yuyH TaxmuHaH 107¢ cek.) jesapau skHHIamne
KOJaAH, TOPMOTOBYM pestakcauus 3¢ derTH Hykonanu. byHiuai yac
TOTAIAPIA IPUTMALA MOTEKYAAP EKU AePOPMALIMOH Ba OPHUCHTALMO!
KyTOnaHuI 3GHeKTHHUHT TAbCHPHU KYTIPOK, Onauia Sountaiau.

IOKOpH 9acToTaTy 371EKTP MAHAOH TABCHPUIA XAP KAHAAH MOJCK):
JIAHMHT 37eKTPOHIApH Mychat 2JCKTPOA TOMOHHTA, SAPOJIAPH DCa Mall
(U 21eKTPOIL TOMOHTA TOPTHAANN. by Xomica smoaexy.iap €ku dehopric
yuon Kymoaanuu geiwialit. FOKopy yactorai Mainon MOAeKyIarn
kyT0:120 nedopmamanaitam (aedopmalod KyToaaHui) Ba Kyrojar i
MOAEKYTAHU MabjVM TOMOHIA CWIKMUITA (OPHUEHTALIMOH KyTOMaHIIL:
MAKOYP 3TANM, HATHXANA IPUTMAHHHT 2/1eKTP VTKa3yBYAHAMIHHN, [GT-
AEKTPHK XOCCATAPUHK BA MATHUT CHHIAMPYBUAIDIMIMHM Y3rapTyntii
KUCKA MY/UIATIM TOKSIap Maiino Oyiaan. DAeKTPOTCXHHKALAH MaBIYyMK
CHFUM €KY MHAYKTUBIMKKA 21 OVJITaH I0KOPH HaCTOTAITH KOHAYKTOME
PUK gueHKaHUHT OVHAAK apoUuTAapaa VIYaHyBYY TVIA DJIEKTP VIKa3yR
YAHJMEH aKTHB TapKHOMH KMCMM A — IPHTMAHUHT XAKHKHH YTKa3yL
JAILIMIY BA PCAKTHB KMCMKM A — HacToTa Ba A4eika Typura Oorri:
Oy1ran wapmiy YTKA3yBYAIUIKAADIAH TAITKH TONAIN:

a - [
A=ty e

A[wc.zx
VTKA3YBUAHANMKHUHT CHFHMIAQ DOFIHMK OVATaH PEAKTHB KHCMH /'._,V
KYUMAAIUTd TEHT:

~w -+ C (i

A -
cipeik)

348





[image: image346.png]HHAYKTUBIHKKA 6()i<.fIHK KMCMI DCal
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oyiapira w — vacrora; C — curuM; L — MHIVKTHBIMK.

[viaait knan®. 3puTMa TapkHOHHHHT MAcaIaH, THIPIanLa yira-
PULLHHM 2JIEKTP VTKA3YBUAHIHK BA CUFHMHUHT ¥3rapuunt Sk 3J1eKTp
YTKA3YBYAWTHK OMAQH HHAYKTHBIMKHUHT Y3rapuiiiid OPKaIH Ky3atui
MYMKHIL. ByHaait 2 1eKTp-KMMEBHIT apaMeTPAapHHHT TAPKHOTA (PYHK-
LHoHad DOFAMKIAUTU Mypakkad Oyiinh, BEBOCHTA OKOPH YACTOTAIM
anaanzga QoA TaHUANILIM MYMKUWH.

BepocuTa I0KOPH HACTOTAIM KOHAYKTOMETPHS MOLIATaPHUHE (10H,
£FOY) HAMAMTHHU, €MUK WAXLITAPAAIY — aMily1a1apiaard spurmaiap-
HUHT KOHIIEHTPALMSIIAPHHY AHHKJAILAR, arPeCCHB CYROKIIKIAp aHa-
Au3HIA KVTanuaar. HaMaukKHm aHMKIaLa 10K0pH 143 1CKTPUK CUHI-
AMPYBYAHAMKKA dra O¥:1ran (E=81) cysHuHr siueitka curivura (KOH-
AeHcaTop Tap3uaa) Kydau tascrupuiad doitsananmniamn. Uy npuniinra
acocnaHral HaM:AMK Vadarnuiap — aonaap yuyn AGKU—1, [MTB3—10/1,
k¥katgap vayH BTM—1 uninad yduuiraid Ba CAaHOATIR \IKAPHIMOK/IA.

by KarTalMKIapHWHT SpUTMa TapkuOUra DOFIMKINTH MYpaKKad
BVIrany oKOPHM 4acToTAM aHaIH3HKM OeBOCHTA YTKA3HMIUIA WMKOH
GepMaitan. LIyHUHT yuyH 10KOPH YaCTOTAAH YCyIlaH acocaH OMIBO-
cuta (pU3MK-KuMEBKIL yevi cudatuiia GongaTaH 1IN,

OKOpPU 4acTOTAIM TUTPAALl YCVJIUHM 3PUTMATAPHHHT aMaslid
WMuIATHAYBUM Oapua KoHueHTpaunsiap (—107° nan Oup Hewa MOIsp
KOHIEHTpallMsIapraya) coxatapuaa 2% raya Xatoiuk Owian amanra
ompea 6yaany. Jlekun Oy ycyn TaHa0BYaH MAC, aHLIN3 YTKa3uuira
spuTMataru Gapua Herota HOHAAP XajakuT Oepaau. Arap 6eroHa MOH-
JIAPHUHT KOHUEHTPALMSCH I0KOPH 0Y.1ca SPUTMAHMHT YMYMUH 27€KTP-
VTKA3yBYAHIMTH XKYIa KATTa OV THIIM HATHXKACHIA VTKA3YBUAHIHKHUHT
HUCOUMt V3rapMWyuHU aHuKIall Kuiuiiamang. AHUKIAHYBYM MOH-
JApHHU TaHAa0, peakmsara KUpULIVBUH TUTPAHT TaHAaIl OPKATH AXUIH
VTKAZYBUAH MYXHTAA XaM aHAIH3 YUYH LIAPOUT siparca OVaain. AMMO
IPUTMALATH CKTP YTKAZYBYAHIHKHUHT YMYMHH KATTAIHTH SKBUBA-
JIEHTIMK HYKTACHHM aHUK TONMITHH KUHUHAGITHPAIY.

FOKOpH YacToTas M THTP/IALT STPU YH3HFHAAI DKBHBLICHTINK HYKTa-
CHHM TONULLAA (DOIIATAHMIALIT DIPU YH3UKHUHUT HYKTAIIHHT HKKIA
TOMOHMAAIN KUCMIAPUHU T OFHIL OYpUaKsIapu raHretic;iapu 6up-oipu-
AN KaHua KArra papk Kijica., HyKTa IVHYa aHHK TONWIran OViaim.
Viuan aHuk/JIHIM, acoCan. HPHTMAIATH HOHAAP DICKTD 3apsULTAPUHHHT
YMYMHI COHM V3MapHLIHId, HOHAAPHUHT XAPAKATUAHIHTUIA, THTPJaLl
KAPAEHMHUHT RYHATHIUMTE (1VFPH CKH TCCKAPU THTPIIALIL), MYXUT XOC~
CATAPUIA Ba YHUHI MAPAMCTPIAPHIA, TAPKHOMTA. PEIAKCALHOH XAPAKTC-
pucTUkacHra Ba 6. BOEAWK OV1a/1.
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3.28-pacy. HCI opurmacunn NaOH dnaa wKopn yacroraan turpiam
OrPU YM3HMKTAPH IAKJIMHMHE KOHUEHTPAIUMAra
(a) Ba TOK yacToTacHra (6) OOFIMKINTH.

TuTpaaml arpH YM3KKIApHIa KeCKMH OYpUIMIIAAPD KaMJaH-Ka::
XO/L1apaaryHa OJIMHUIIM MyMKUH. K¥nmuHua, 3KBUBaJICHTINK HYKT:
cHIa CUHMWUI ¥pHUra OUp Mebepia OypHIUIL xocua 6ynamu. byumas:
XO/L1ap/a 3KBUBAJEHTIMK HYKTACU OJIUHIAH 3TPU YU3UKHUHI TYFpPL
YM3UKIA KHCMIAPUHHK LABOM 3TTUPUIL UYMW OMIaH TOINMIIAIM.

FOkopu vacToTaau TUTPAAIMHUHT KMCI0TA — ACOCIH Y3apO TabCH)
YYKTUPUIL, KOMILJIEKC XOCUA KWUJIMLI BAa OKCHATAHWMII-KAalTapuiamiy:
peakuusiiapuial GoOHIaIaHMIIra acOCAaHTIaH YCYAIapU KEHT TapKai-
raH. bepusiaaurad 3/7€KTp MalAOHUHMHI YACTOTACH BAa DPUTMA KO -
UEHTpauuscura DOFIMK paBHLLIA TUTPall 3rPpU UM3UKAAPH TVP.Ii
wakapaa oyavuin MyMkun (3.28-pacsm).

FO.u.T. 3rpy YM3UKAAPUHUHT WAK/IIAPU Typiad omuiiapra 60;-
JMK. Y3rapyBuaH TOK 4acTOTACHHMU, TEKUIUPUITYBYH BPUTMA B THT-
PAHT KOHIUEHTPAUUACUHHU, d4edKa TYPUHHU TypiHya y3raptupubd, O
OMWJLTAPHMHT TABCUP ITHIL XYCYCUSTHHU OAAHUHAAH aHUKIA0 oMt
Kepak.

HOKopH YacToTajin THUTPAAL KYPUIMARaApKU ONATAATH IMACT Jacto
T&IU KOHAYKTOMCTPUA KYyPUIMATAPUIAH KYIT KUXATAAH (hapKIaHali
—_— IOKopu wacToTanu TUTpAalaa Tek
IHMPUIYBYM IPUTMAJIH SUeiika Koii
ae—— ——=—"1-0- JCHCATOp IJACTUHKAJIAPH opacii:
~0—1 €KM MHIYKUKMOH FANTaK Muura xoii-
o ——— 1 e AawTupuiaan (3.29-pacm).
¢ Ilytra OuHoad, OUPUHYH X011
JATUCH KOH/EHCATOP AvYelKacH €x!!
e — CUFUMIY sueiika, sbHu C-siuedrd.
3,29 pacs. KOKopH wacToTamm HKKHMHYMCH MHIAYKTUB Aueiika éxit [

quciKanap. syeka aed arajgaau.
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[image: image348.png]JOKOpH 4aCTOTA M THTPIALL sS4eHKANAPMILL DACKTPO/L1ap TEKILH-
PUJIYBUH 2PHTMAIA TCTHO TYpMailin, Oy VCYTHHHT MyXUM a(3ailinK-
Japuaan GUpHAKD. DIEKTPOIIAPHU XAP Katlal Metannaan Taiepiat
MYMKHH.

TuTpaam peakiLmMsgcH HaTHKACHIA sideliKana conup Oyaysun yara-
pULINAP IOKOPU YaCTOTATH TCHCPATOP WILLTALE PEXUMHHUHL Y3rapu-
wura on6 kesgaan. Mnaykrus L siyeiika MUUra TeKuIMpuiyBId SpuT-
Ma COMUHIAH JAMIIEKTPUKIAH sicaarad v 0Vau0, WHAYKTUBIUK Fal-
TArMHUHT MAarHuT MalloHUra xojtawtypuirad Tedpaluil KOHTYpH
3AHAUPHTA yaanaad. MarHut xoccacura sra OVJIMaraH TeKIMHPHIYB-
4y YTKasyBYaH 3PUTMajia TOKjaap naino Oyianm. bynaait sueiikana
TUTP/IALIAA SPUTMA TAPKUOUHUHT Y3rapHIid WHAYKTUBIHKHUHL ¥3ra-
PULIMHM 103ara KeITUpaau, 6y 9ca MUKpoaMIepoMeTp €paamiia Kaiin
arunaan (3.30-pacm).

Curumian C gueilkaga yaMmOapakCuMOH, TYFpU TYpTOypuak €xu
JIOMaJIOK, 2J1CKTPOAJap TEKIUUPUAYBUH DPUTMA TYAUPUITaH liHila
WIMLLHUWHT AeBop/iapura Terud Typaay. 2iaeKTpoliap Ba yaapra HUC-
f0artaH CUMMETPUK XOHTAWTAPUITAH 3JICKTPOIUT KATIAMU KOHAEHCA-
TOPHUHT KOIMJAMACHMHU XOCHJ KWIAAH, CTAaKaH ACBOPIapHU 3ca IN3-
aexTpuk Basudacuuu yrainu. Konnencaropan C auelxagapia dput-
MaHW TUTPJAIAA AUICKTPUK CHHIAUPYBUAHIUKHUHI Y3rapully
HATMKACUAA FEHEepPATOPHUHT MIHMUM YACTOTACH ¥3rapanu, Oy y3rapuul
KOHJIEHCATOP BOCUTACUAA aHUKJIAHAIN.

AueilkaHUHT TypuUra Kapad 3;ICKTp VTKa3yBYAHAMKHWHI PEaKTHB
TALIKKI 3TYBYMCH IOKOPH YACTOTAIM PeXMMIA UlliaHraHaa curum C
KM MHAYKTUBIUK L HUHT QYHKLMACH XHUCODAAHALM.

3.30-pacs. KIKOpH 4aCTOTANA THTPIAI KYPHIIMACHHHHL CXEMACH:
J-1OUT renepatopit; 2-sucixa; F-70MMIH KapmMank: 4-yauant KYIpHry;
S-TVFPMIIATHY IHOLTAPH: 6-MUKPOAMNCpOMETPIap:
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[image: image349.png]CHEHMIH SUCHKAAAP DACKTP VTKASYBUAH T TTACT, HHIYKTHB A1C
KaJlap 2Ca 2eKTP VIKA3YBUAIUTHIH I0KOPH OYATaH SPHTMAIAPHE abie
A3 KMTHITLE HisaTcaait. KOKopH qacroTari yANauliapiaa TOK Mai:
San CHMATILE IOKOPH TACTOTATH JTAMITUTH TCHEPATOPIAP HILIATH. -
JUTaH exeMasgapiad (TOK 4aCcToTacH cxXemMa TyYpHra Kapad 0,1—40 M1
oinatanuiaamy. Vauanveun curian cudarniaa OyTyH 3atiRUpHUL
ICKTP VTKA3VBUAHAMIH (EKH KAPUIMIHIT) CKIT YHIG DOLIMK, nap:
METP. MACATAH, HIeKTP TOKH Xu3MaT Kiaaii. Kaiz o1ysun sociay
cudaTila MUKPOAMICPOMETPIAP CKH AAPLKATAHTAH KOHACHCATOP .
pnriataaz. FOKopr 9acToTa I THTPAIL KYPHIMACHHIHT CXCMil
3.30-pacmMaa TaCBUPJIAHTAH.

FOKOpH 4aCTOTATH THTPIIAIN YCYIHAA CYBAH Ba CYBCH3 SpUTMATIAp
JArd Xap KaHnal KMMEBMH PEaKIMsiapadH — KHCI0TAa-acodn v3ar
TABCHP. OKCH/TAHMIL-KATITapuanIi, YyKTUPHLE, KOMIIICKC XOCH
Kisadin Ba 6. oinatanyil MyMKHUH.

CyBCH3 3pUTYBUMIAPIAH (POMIATAHHNT AHATHIHHHT AHIM VCYI1L
PUHU SIPATHUL YUYH KEHT HMKOHUSITIAP HPATAL. FOxopu uvacrora::
TUTPS1all MY3 CUPKA KUCAOTAa — AHMCTHIDOPMAMML, AMOKCAH — CM
ALIETOH — CYB Ba OOLIKA apajall 9pHTYBUHAApIa 0,110 Oopuitaiu. My
CUPKa KMCI0TA1a IOKOPHM YACTOTATIM TUTPJAUl YCYIHAA HNO, uur:
pokuaa nepxiopat kuciaota — HCIO, vy nupuanH HPUTMACH OUTa:
Y3apo TabCUPH OPKAIY aHUKIALL, Cy1bhar KHCJIOTAHN YHIa Huchat:
20 smapra kyn ocdar KUcaoTa MUITHPOKWIA TUTPIAIL MYMKHH, &
sca docarTaap Mi1ad YHKAPHLILA KATTa AMATHH axaMuATra ara. M-
cUpKa KMCAOTana aikKaiouinap, anrtuduoTHKIAp Ba (papyaueBTHR:
CAHOATUHUHT DOLIKA MaxCy,10TIapy TUTPIaHAIM.

Kam spuitaurad cyibhariap, KyMyLl rajoreiuiapn sa ook
QYKMATapHUHE XOCK.T OVArIn TaOMHI CYBIAP Ba CAHOAT OKaBa1apitt
AHHOHIAPHHU IOKOPH YACTOTA I TUTP1a0 aHUKIAIIHHHT aCOCHHM Tati
KUJT 2TAAM.

FOKOpPH YACTOTAIM THTPAALTHUHT acOCHIT ah3aiuri Oy veyila N
KAHJAQH arpecCuB MYXMTHH aHaIu3 KUAULL MYMKUIUTHIHIUD, SYHN
SIEKTPOLTAP TEKNIMPUIAYBYM DpUTMara Teryaiian. Macatau, siack:
POLTAPIH CYIOKJIHK KYBYPHHHHT TAIUIKH CHPTHIA YpHaTHO, KYBYP Hui
JaH OKHD VTYBYH CYIOKIHK XdKHAa MCTATIAH BAKIIA MADAYMOT O.1H5
MyMKHH. FOKOpY qacToTai THTPAAL EPAAMMLA Xap XIT 10K Opits
MATAD. MYQLTAK 3apPPadaiyn CYIOKIMKIAP, DOMYAbCHsIap, patrig Hpit
Maiap Ba dowkaapid MyBa@akusr OHIaH TEKIIHPHIT MYMKHE.

KOKopyM HACTOTATH THUTPIALA KV/UIAHUIAMIAN PEarIMs Typi
KaApad THUTPAAIL YCYLTAPH KHCIOTA-ac0oC/ M, YYKTHPHII, OKCHILTATIE
KAUTApUAMIIL, KOMILIEKC XOCH T KITHI VCYLAAPHTa dkpaTIIain.

TUTpaail 2rpH YH3HKAAPHHUHT HIAKIH DACKTP MAIOHATA Ba O
PUATAH SPUTMAHHHT KOHIEHTPAIUACHTA DORTHK PaBHILAL Xap \F
VA MYMKKH (3.28-pacsmra K.).
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[image: image350.png]Macanau:

HCI Ba NaOH 5pUTMATApUHMHT KOHLEHTPALIMSICH

KorueHTpalims Tox 1acrToracu
Cio=0.02 M. C_,,=0,2 M 1—5 ml'u
Ch=0.002 M, C ,=0,02 M 2—10 mI'u

IOKopy yacToTanu TUTPJIAL YCYAM NACT YaCTOTAIM KOHYKTOMET-
PUK TUTPsIalL KabK TaH0BYAH 3Mac, wy cababau aHukaawny 102 M
derapana oMb Oopuuira umxon Gepaau Ba xarocu 2%.

IOKopu yacToTanu TUTpAALIIA DACKTPOLIAP AHUKIAHAIUTaH 3PUT-
Mara TYLIMPWIMARiAK, WYHUHT Y4yH Oy YCYAHMHT Kyiiuaaru adasai-
Jmknapu 6op:

1. Dnexrpon sputma OuaH KUMEBUI peakuMara KUpUILIMaiian Ba
anexTpoanap cudatuaa oMM MeTalnapaad (MUC, pyx, aJlOMHHUI
Ba 0.) hoitamaHuIl MyYMKUH.

2. by ycynna arpeccus MyXMTIU, PAHITIM MOJUIAJIApHHU, EF, HEPTh
Ba OOWIKATIAPHM TUTpsaca 6ynanu.

3. AHanu3Hu y30K MacodanaH 0aub GOpHIl MyMKHH.

YCyNMHUHT acOCHH KaMUMAMTH — annapaTjiapHUHT Mypakkabiury
Ba KMMMAaTIUTUIND.

3.21-§.Y3-V3UHU TEKUIMPUII YUYH CABOJIJIAP

1. KOHAYKTOMETPUK aHAINU3 YCYIMHWHT MOXUSITH HUManaH noopat?

2. ConuwitupMa, MOJIAP Ba 3KBUBANEHT JAeKTP YTKa3yBUaH/IMK-
JIap opacujia xaHaai dormanuiu 6op?

3. MoHnap xapakaTyaHIuru kaHaai omusiapra 60r1nK?

4. beBocUTa KOHAYKTOMETPUA, VHUHT ad3alIMK Ba KaMUMIWUKIIA-
PHU HuMaaaH ubopar?

5. KOHLYKTOMETPUK TUTPJIALIHW, TUTPAALI 3FPU YM3HKIAPHHUHT
TYypAapuHHU auTHd OEpUHT.

6. IOKopM vacToTanmu TUTPJIAWIHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSTIapHHU
Tabpuhaad OepuHr. YHHUHI KOHIYKTOMETPUK TUTpiawra HucbaTaH
ah3anIMKIapu B KaMYWIMKIAPDH HUMalaH ubopaT?

7. YOKopu yactoTany TUTPIAUIHUHT PUHLMIHAT CXEMACHHH Ty-
WYHTUPHUD OEepUHT.

8. IOKopu yacToTaNM TOK TABCUPUAA KAHIAN THILIATH KyTOIaHMIL
coaup Oynanu?

9. KOKopH yacTOTa M TUTPIAL NACT YaCTOTAIM TUTPJALLIAH (KOH-
AYKTOMETpUsLaH) KaHaakn dapkianaau?

10. HOxXopu vacToTaANM TUTPAAWIHWHT KaHAAR TypapuHM 0uiacus?
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[image: image351.png]XA THICIT VAuann UeHKACHHITT HA3apHi acociag
KaH1a#”?

12, FOKOpH YACTOTA I THIPIAUITHIT KAt ad3armiiapn
KaAt MK IAPH Q0p., Kacpiaap/ia KVar

[3. KOKOPH 4acToTnn YCV/LLL Kahail Vodann siueiikazaph Ky
HUTUTH? Yaapiuir KV COXAcH?

FOKOPH HACTOTATH THTPAAILLA KT Vadat siues
KATaPHHMHE CXEMACHHH TH3N0 KYPCATHHT.

15, FOKOPH HACTOTATH TUTPAAILLLAL @) KHCAO0TA-aCOCH Y3apo 1.
CHP: ©) TVKTHPHIL B) KOMILICKC NOCH OVIHIIT PEaK LN lapumu o
AATAHIATARIA KA KVPHIMILLATH 3rPH Gi3iiKIap ojitHaan?

16, IOKOpH HacTOTAIM THTPJAULIATH DKBHBAICHTIHK HYKTACH:
AHHKAAN YeyUiapsii aiitnd depuur.

HOKOPH HaCTOTaNH THTPAIAIT HIAIG acoCAl KIACCH(DHKRIL: |
Ky iHran?

18. Turpatop TB-6]1 2aeKkTp CXeMACHHH KEITHPHHT.

19. TB-6JI épaaMuiaa THTPIANIL OPKAIN KYWIH BA KYUCH3 KHCIOT)
JapHI QMK YOV IHHH alTHO OCpHHT.

20. HOKOpPH YacTOTAI THTPIAI KACPAAP/IA Ky LTaHHIQIH?

21, KOkopH 4acToTa M THTPIALLLA DKBHBATEHTIHK HYKIACHi
AHHK 1AW VCVIIApHI aiiThd depir,

22, FOKopH HacToTAT THTPIA VCYIHHIHLD arapatTypataph i
MAra ACOCAH K1accH(Kkaig Kiannran?

23, KOKOpH JaCcTOTATH THTPAANULLA KYUIH B2 KYUCH3 KHCIOTA LGP
HHHIT MHKJOPHHK XHCOO a1 (POPMYTACHHH KEATHPUHL.

XViloo©

PUBUNK-KUMEBUU AHAJIM3HUHT
OIITHUK YCVJLJIAPH

3.22-§. CIHEKTPAJT AHAJIU3

(SN

CI'ICK'I‘D(L’I AHATIH3 VCVIHW TCKIUHPHIAANTAH MOTTAHMHT QTONMIT U
'\10_‘IC‘KV'121CH PICKTPOMATTIUT HYPHM HHKAPHIH NOJHCACHTAH (1)0“,'111,1;1
HULITA CKH O\ HYPpHHUHTD V1ap ouaH _‘\T”}le() TABCHPJIAHMIIINTA (KVIIPO&,
HYPHHHT OTHIMILUTA) aCOCTaHIaH.

AHANNZHUHT CHIEKTpal yCy Liapu rpyinacira Kyiﬂﬁlﬂ]‘”jlélp KUt
IMUCCHOH CHEKMPAT AHA NS — TCKUTHPHIVBUH MOLTA HVYPAAPHHHHI P
CHOH CHECKTPIapHhH (Hyp rapkaTH! KN HYPIAHHII CI'ICKTD'[’{DH}EH’

DIdHHllIId ACOCTAHTdH (t)H}H}\dHHH yevoap. })V HYPIIAp KVeLiH N
TYBUH ‘\ldHOledp (aeKIp ¢ Clin, IOKOPH BOIHLTH \‘H\\H) TABCHPHIA BOUH
()\ JTAJTH. BV VOV MOLIAHHHE D1CMCHT dp}\HOIHIH — aiiu Mo
KHbuIa KaH; A0 DAEMCHTIAP KUPIAaH AU HHE QHHKTAHITA HMMKOH Gepa !

{

35





[image: image352.png]Adanea cnek mpohomosMempusci KN T DOTOMETPHACH DMHCCH-
OH CHCKIPAT QHATHIHHIL OHp 1vph OVIHO, texiipioialTian Mo
SASMCHTIAPHIHIT 3aH(POK, KV3EATHIT MAHGAIAPH TaLCHPILEE NOCH.|
OYIYBUH DMHCCHOH CHCKTPIAAPHIN TeKINPHITL acoc 1 anran. by vev
TCKLLHPHAYBUH HAMYHAAA ACOCHH HITKOPHET BA HBIKOPHIT-CP MeTaaap.
WYHHHIZICK Ta/THH, AN, T KVPIOIH, MApraHetl, Muc cHii-
FapH MCTULIAPHHHT MUKAODH XAKHAG DUKP IOPHTHIHG HMKOI Bepait.

Amoy-adcopouuon Cnekmpodiomosempur a3 YV LI fa3ia-
PHIA METALT DPKHH ATOMIAPHITIL Y DACMCHTIA XOC TVIKHH V3V -
FHAard CpyFIHK DHEPTHACHHI 0TI acocaanran. by vevipia ome-
CHOH QIAaHTA (POTOMETPHACH YOV aHIK a0 OVINAIHIA CYphMa,
BHCMYT, CeeH, PYX. CHMOO KadH DICNCHTIAPH I aHMKIA1E MYMKHH.

AJCOPOHUNON CNEKTPOCKONKA MO ULLTAPIHT Xap OHPHIR xOC OV.1Ta1
IOTHIN CHICKTPAAPHHK VPIaHHIITa acocHanrai. ¥ Kvitizari vey.uapra
OVAMHAIH:

Crexmpodromoyempur yey1 CrieKTPHITHE Vb tpadiiadia, KVpHHYB-
UM BA HHOPAKH3HIT CONLIAPHAA MY TVAKI V3VHIKAA EPVETHK
OTHMILNH VIYAUITa 2COCIANTAH,

DPomok0.10puMsMemPUR Yeya CHCKTPHHHI KYPHHVBUI CONACHIA VD KOTH-
JUHHK €KY IOTH ML CICKTPHH I AHUK T ACOCAANTAH, AHLTH3HWHT
JIOMHHCCUEHT €KM Payopeciie T YOV MOLLLIAP VIbTpa-
OvHapIIA Hyp:1ap OuaaH HYPIAHTHPHIATAHAA VIAPIAH TAPKATVBUH KVPH-
HYBUM HYPIIAPHHHT HHTCHCHBANTH ((DIIyOPCCULHITHS) AHMKIQHAI,

Typoodusiempus panrcns CYCHEHBUSHIIT KATTHK 3appataiapira
OTHILAHTAH HYPHUHE HHTEHRCHBTHIMITH VAYALITA aCOCTaHTalH.

Hedgperostempus cyCrie3usitHNHE KATTHE, 3apPauaiapi TOMOH A H
KAHTAPHATAI €K1 COUMATAH HYPHHHE MHTCHCHBIUTHIN VIMQUITE AC0C-
JIAHTAH.

Crripini koadhHiMe g Yavara acocianran pe hpaxkTo -
ME TP K VeV, KVTOIGHHHT TCKMCTHTHHUHT QHTAHIITHE VPTari-
Fa aCOCTAHIAH MOAAPOME TP H K VOV LIAD NAM OFITHK QHATH3 Vevi-
JIAPHTA KHPLIH,

3.23-§. OMUCCHOH CHHEKTPAJT AHAJIH3

DMHCCHOH CHEKTPLT AITUTHS YCVILIAPH Ta3CHMOT XOIATIA1 1 MOsL -
JANApHUHT ATOMIAPH €KH HOHIAAPH TAPKATWHIAH HVPIHIT TV KM
Y3YHIMIH. HHTCHCHBIMTH BA O0OUIKA XOCCLIAPHITT VINaiira acocram -
FaH. Mo HYD TapKATHIOH YUVH VI KVITHMYA H1epiis Gepiig 1a-

JAPH KV3ELTTAT xoaaTra Vst Yaap Aactaad ki xoaatnra VIrania Hyp
TAPBILL OPTHEYA DHCPTHS WIRKADUTH. KATITHK AHCATap K CVIOR K-
JAD TOMOH AN TAPKATHALTHIAN HYPHI XYCVCHSTIH OJLT1a MO/ UL~
JAPHHNT KUMEBUIT TapKHOHTA ACAPII GO THK OVIMAHUY B HIVHHI
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[image: image353.png]YUYH aHAIU3IA YHIA aCOCAAHMO Xy10ca uyukapuo ovaMaian. [aznapHim
HYP TAPKATHLIIH 1CA TEKILIHPHYBIH HAMyHAHWHT TApKHOWTA DOFIMK OYILLIH,
[y cababau IMUCCHOH aHAIM3AA MOUTAHUHT 4TOM Ba MOACKY.I1apHiih
KY3FOJITAH XOaTia YTKa3uIlLIaH O VHK OyF XonaThra VTKA3UIU Kepak.
HamyHa épyrink ManGanra KHpUTHO OYEIaTHIALKM BA Ky3FaTHaann. Epyr-
JUK MaHba1apy cndatuaa 1oKopH TCMITePATYPAIN AllaHra CKM TYPIH XM
91eKTp 3apsiiapaa: saekTp Eit, yukyH Ba 6. (pofiananuaIain.

DMHCCHOH CHEKTPAd AHAJIM3NMHT TYPJAapH. DMHCCHOH CINEKTPa.|
AHAIM3 KyHMUIaru Typaapra OyJImHauu:

Buszyaa anaaus. HamyHasaru KOMMIOHEHTIAPHWHE cudaT Ba MHK-
JOpUIA TapKUOW KYPUHYBUHM CIEKTPHHU HeBOCUTA Ky3aTHill €KM K¥3ra
KYPUHMAaWAMTAH HYPJaHUIIHH TYPAU TabCupiap épaamMuIa KYpuHys-
yy xonarra Yrkaznd Ky3aTHll OPKATH aHUKIAHALH.

@omoepathux amom-sMUcCUOH CICKTPAT AHATH3AA CHCKTP dotomnnac-
TUHKA KM TIEHKAra TYLIMPHIaNK Ba CYHIPa cH}AT aHAIM3U KHIUH-
ranga crieKTponpoekTopaa Kypuiaaan. MUKIOpWI aHalu3gapaa dcd
MUKPOGOTOMETPIAP BOCHTACHAA MOAIA TAPKUONHHHT HUCOUH MUKOP-
Aapu anukaadaan. Bynaa uM3HKIapHUHT HUCONH WHTEHCHBINMIN Bu
HAMyHaJark 2/1eMeHTJIapHUHT KOHUEHTPalMA1apu opacuiaru DOF;1a-
HMLUTA ACOCTAHUIANN.

DoTOINEKTPUK aHANM3AZ MO/1a MHUKIOPH HYPAAHTUPHIAETT Al
MKKHTA KAOY KUATHUHUMHT (AHATMTUK Ky (T) HOTOTOKIAPUHM AJIOXH -
Ja CNEeKTp YM3HMKAApH OMIaH TAKKOCKAIl OPKAINA aHUKIaHAH. bymhua
HaTHXKa VIUoB aCOOOHHMHT IIKAJIacK1a AapXoJl KYpHHAaAH KM ¥3uesap
MOCJIaMAHUHT JIeHTacuaa €3yB Tap3ua OJIMHAIN.

3.24-§. CITEKTPAJI CUPAT AHAJIIN3 N

DMUCCHOH crbaT aHAIM3K XKy/1a Ce3rupanry Tydaiamn derona Moa-
Janap, aitHUMKCa MeTa/LTapHMHE XKyla 03 MHKIOpAaru KyLumuanapm-
HM XaM OCOH aHMKJalll MMKOHUHM Oepann. “CrnekTpai To3a” 1ed Oa-
XOJAHFAH fIpenapar YHHT 10KopH CHbaTiu SKaHANTUHH OUIAMPATH.

CriekTpasn cHdaT aHaTH3K Xap OUp KHMEBHI 1EeMEHTHUHT V3ura
XOC UMBUIJIA CIIEKTP XOCHJ KWIHO HYP/IaHHULINTA ACOC/IaHTaH. byH:1i
aBBai KaTTa Ce3rHPAMKHM TAbMUHIOBUM IHAPONTAA TEKILMPHITYBUH Hil-
MYHAHKHHT CleKTpH ostiHaan. CYHTpa KaTop CHEKTP YH3HKIapUHH OHp-
BUpUra TAKKOCAA0, TYIKUH Y3yHAMKIapH OYiHua Yn3uKIapHuHr KA
CH HIEMEHTIA XOCAMTH aHHKIataan. byHaa TVAKHH Y3YHIUTUHH CHER-
Tpat acGOOHKHI (POKYC TECKHCIUIHAATH XOJIATH Oyinuya aHUKJIAal
Ba, AKCMHUA, MabIyM TYJIKHH Y3YHJHTU OViHUa CIIeKTpAAru UH3HKH
TOHMLIHKU YPraHuO OUIL Kepak.

CrexTpHH BHU3yall Ky3aTHULLA CHEKTP UM3HKJIAPHHUHT pailaph:
faH doitaataHul KarTa €paam depai. BynuHr yuyH Kys3aTuaactial
¢KM cypaTra OJMHIAH CICKTPHHU YHUHT aT/laCaary TaCBUpU ounat Tak-

356





[image: image354.png]KOCAAHCa OMP XM UMBUKAAD SKKOA KypuHaa. Takkocnaiia Ym3nk-
JAPHUHT HUCOMH MHTEHCHBAUIMIA BA YIAPHUHI opacHaard macodara
3BTUOOP OepHill JTO3UM.

Yusukaap opacviart MyTIOK Maco(anap Crekrpai acOobHUHT Y-
BUKJIH AMCHEPCHSICHTA DOFINK OVIUIM. AMMO CIIGKTPHUHT KHUMK KMCM-
NAPH YyUVH HHCOMH Macodaniap, XarTo arap ciiekrpiapiat DUpu aud-
(PpakIMOH, HKKMHYUCH 3Ca HPU3MaIH acBo0aa OAMHTaH OVica xaM,
Jedpin ysrapmac OYaud koaajau. YM3HKIAPHUHT COHH Ba YAAPHUHT
MYTJIAK XaMI1a HUCOMH MHTCHCHUBINIH ¥3 HaBbaTHIA CIICKTPAI AlNApaT-
HUHT Ba €PYFIMK MaHOAMHUWHT ntapaMerpirapura 6orauk oyaammn. ly-
HMHF Y4YH aHHHKCA CNEKTPAd YH3HKIAP COHM KV OV/IranMiaa CrexkTp-
HH aTJacAa KEJITUPUITAH CIIEKTP OJIMHIAH LIAPOUTAA €KW YHIA SKHH
LIAPOUTIA OJIMLIE KepaK.

bapua onanit ciexTpiapaa atoxuaa MHTEHCHB YH3MKIap €KM V3U-
ra XOC YM3UKJIAP FYPYXM AKKOA Ky3ra Tauiananu. Kypunanuran coxa-
garu 0y YM3MKJIAp HIUKOPHH Ba MIUKOpMIt-ep MeTaiapra XOCAHp.
CumMo0ii1 KBapL, JaMIIACUHHHT HypaaHuimaary 546.7 1M jiM paBLUIaH
AWK Ba 579,06 HM 1M capuK YH3HKIAP CUMOO YH3MKIAPHAUD.

MucHUHT €M CHIEKTPUAA SILUWI COXAMA XKyda paBllan YM3HKIAp
rypyxu kypunaau. Crexktporpammanard 3274 um sa 324.5 HM JU HK-
KWUTa UHTEHCHMB YU3UK MUCTA XOC UM3HKJIapAUp.

Mypakka® cnekTpiapHM aHHKIAlL aH4a KUIMHPOK, 6ynaau. Arap Tex-
LUMPHUIAETTAH CTIEKTPHUHE €HWAA TaHUIU OMUIMH CIEKTPHUHI TACBHUPU
TYWUPWIICA, CIIEKTPHU aHHKJalll aHya ocorstaniaay. (3.31-pacmra k).

Temup-marHni KOTUILIMACHHUHT CMEKTPAAPHH TEXKIIMPULL, Maca-
JIaH, TEMHPAA 03pOK MapraHei (MM3KFK 294,82 HM) Ba aTIOMHHMI (4m-
3UFK 284,61 HM) DopaurHHM KypcaTaau. AJIOMUHMIT-Marimii KOTHIL-
MACHHHUHT CreKTpuaa (2-criekrp) 275,57 vuM Ba 274,65 HM 111 YHM3MK-
JIap rypyxmura kapabd temup dopanrviu, 282,43 HM JIM YH3UK acoCHaa
MHUC Ba aHYarnHa Ky MUKJIOpAa Mapradeil 0opaurudu (294,92—-293 31
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[image: image355.png]HAM I YHSHKIAD OPKATH) OCOH QHHK TAHAH . ATFOMITI- ML e
KOTHIIMACHFTHE CTICKTPHAA (J-CUHCKTP) MATTHIH MHBHKAAPH SIKK: -
KYpHiHd 1vpaut.

CHuexkrpat MH3HKHHHT TVIKHIT V3VICTHTH VHEHT MYNJIM XOCCACH
Aup. TY AR vavicienng Q10T XOUTE YH3HKIH QO HIKA MABIYM s
JHKKA TAKKOCAAHT, SbHM CHEKTPIIA YHH KAHCH DIeMEHT NOCH T K &
HHHH QMR T MYMKHH.

Crekrpaa WICMCHTIA XOC UHBHK TAPHHHT VK I TCKUHPHIVRY &
HAMVHALA 1Y DIEMCHT MY TAAKO HVKTHIHIa TVIHK 1 OVad ol
AM. YHHHT KOHUCHTPALMACH Qi TCKNTHPHIL IHAPOHTILL VHE AHIk
qaw yuye erapan ovantacairn xay myskun. [y cadada cudat ang
SIM3HHHHT HATHALTAPH HIDOHUTIE OVAMIIHHI TABMBILIALT VUYH Myt
Sl YOVILIA SAP OHP 2ICMCHTHH I Katida MIKIOPH VHH QHHKTAUT YUy ¢
eTapin OVIMIiH TaxMuHan 0Vica xay O kepak. CriekTpan e
GaT anainsd épaasnyia 80 aar OPTHK DAEMEHTHH AHMKIA MYMKI
Criekrpad cHDET AHATH3H VCV.L1apH OICIan TYPIH DASMCHTIAPH M Atk
aau verapaci kedr opankaa: 10°% aan (Hg, Os, UL 107°% raw:
(Na, . Bi Ba 0.) 6Viamn.

DVHCCHOH cHdAT atatn3iHIal KOTHIIMAIAP, MIUHCPLLIAD, Py
Jap. TOI AHHCAAPHIMHT HAMVHAIAPH TAPKHOMHN anHKIa1a Goiii
Jarias. byvigia VoK cigdar anaiii3H VTKA3HINO, CYHTPA MHKIAO
PHIT AHAT 2 — KUMEBHIT SKI CIIEKTPQ AHATH3 VTKaswaaH. Cnexipi
cubaT ana 3G MCTLLT BA KOTHIIMLTAPHH MapKaai, (poiiiui
KABHIIMATAD KOHIHUHE CerapaiapHitn 0Cariiaun sa KynrnHa 0ot
MAKCALIAPAR XaM DOILTATAHHIT.

3.25-§. MUKJIOPUH CITEKTPAJ AHAJIU3

MUKIOPHIT CRCKTPAT aHa i3 aMaTHETIa XX aCpHHHT Dol ap
AaH KYIAHICIE OOULIAAH, OVHAL AHATI3 YUVH CICKTPAT YHBHK D
HUHP HHCOWI HHTencHBankiIapiian Goijatanuul OupuIn Mapis
Tarkand H>THAAM. BOWKA wapouiap OHp X1 OV ITaHHAA CHERTD i
JUKJIAPHUHT HHTEHCHBAMIH KY3FATVBUM Mandaiary Ry3roiran are
J4P MHKJAOPM O3 aHHKAAHTH OY MHKJAODP € MEHTHHIT HIMY it
AT KOHTICHTPALMICH OMIaH OHpra K¥3raruil NIapOHTIApHID Mt
OOFIMK. KATTHK XO/1al 1t HAMYHA KOMTTOHEHTHHH TLTA3MA XOHIA ViR
UL CYIOK AL, OYETLHIHT BA CYOTHMUBI KAPASILIAPHHIT CO T
Vi Ounan GoraHK, Flassannnr TapkuOura TeMiepaTypa Bu 1
MVIELLATH KOMITOHCH T IAPITHHT CYIOK TAHH I HCCHK MR TAPH, Vapiii
Ay koohguierriiapi, OvE SOCHMI, KY3FO TR ARHO!
HEHHT TCMICPATYPACH Ba OOIKA OMILLap raneup kypearau. Hi
CabAG T TLIABMAIATTE MOLEAHNHT TAPKHOH OOHETAHFIY 3H a1
MYHQIHHT TapkuOmaan argariia Gapk Kitain. K¥srorin niapoit
SAPHHHHT e1apia OapKapop IMACHHIH FIA3MAHUHE TAPKHOH B 10N
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[image: image356.png][IEPATYPACHHMITT ¥3rapiilnia cadad OYLan Ba CHCKTP YH3NKIapH-
HUHT HEFTCHCHMBIIMTH V3IapUIITHIA, JICMAK, QHLTH3 HATHARLIADHIMHT
TYPAHUA THKHITHIG 00 Keut KV3romnnn Mandar Daprapop -
a0 TVPratmia CreKrp MH3HKFAPH JHTCHCHBIHMTIHIHT HAMYHLULUH
SAEMEHTHHUHT KOHIICHTPAIHACHTL OO THRTHIN KVHILTAIH TeiraMa
OPKAH TAKPHOHIT AHHKIAHLUT

I=a'" ~a’ - C=aq-C*

by epua ¢ — smytanocHO MK KO3 MOMIMEHTH, ¥ KV3FO I BA Ke-
AWM VTHILAQPHH OCATHAOBYH ¢ BA @' KOHCTAHTAIAPIa MOC KEIa
XAMIA 3aPsA HapaMeTp apHia, MOMLIAHHHT TRIA3Ma X0 IMTa VTHI -
pouTaapura DOFHK OV 1.

a — KV3FATHII MAHOAUHMHI HILJIAUL PEAXIMHIG, DapKAPOPAHTHIA,
TeMIeparypara OOF1HK KOdh(hpHUHCHT.

6 — KV3FATHATAH ATOMIAP TOMOHMWIAH CPYEIMK KBAHTIAPDHITHHT
OTWIMLITIHK XMCODIa OJUTHIAH HYD HOTHIL KOYG(DHIIeITH.

Taxpubdana Ky3a1H1yBUH COFTHK/ LMK IAPHHN JOMAKHE TCHIIAMACH
AXIH HPOALTAAN:

e = @ CL

byHiaa Hyp 0THIL KODMD(DUIIHEHTH ¢ KOHIICH TPl OOF 11K, OV.1a-
ad.

MUK opHuil CHEKTPAT aBain3 aMaTHETINIG, OJATHa, &/ 10oXHIa UH-
SUKHHHT HHTEHCHBIHTHAAH IMAC, OAIKH TYPIH D1CMCHTIAPIa MaHCY0
OYAraH MKKHTA CNEKTP YH3HKIapH HHTCHCHBINMKAADHIIMHT HHCOATH-
nan ¢goiaanamaaan, Hviaain kumd, o1eMeHTHHHT KOHICHTPALM -
cu Om1ad DOFIHK, OVIraM Xocca Tap3iid aHHKJIAHVBUYH 2JIEMCHT Y-
3UFM MHTEHCHBIAHTHHUHT A HH CHEKTPAATH DONIKA DISMEHT YH3HFH -
HUHI UHTCHCHBAHTHIA HucOaTHaaH (HoH QL TAH QM.

AHHKIAHYBUM DJIeMEHT YM3HFM OJ4TAd aHATHTHK WH3HK €0 ara-
JAanM Ba YHUHT HHTCHCHBAWTH [ OH/Iai OCITHIAHA I, Odb3aH api-
JAWMA TH3HEN XaM ACHHAIH BA MHTCHCHBINTTE [ OnItan Oeariiama-
AU, MKKHHYM YH3HK 0JaTAa TAKKOCAANL HMH3HFH JACHI LU Bd Y HI-
TEHCHBIHKIAP HHCOATH (DAKAT AHHKAAHYBUH MO, U1 KOHUCHTPALHSICHTA
OOFAUK, JCKHH KV3FOTHIU 1HAPOHTHTA OOEHK Oy IMALIMran KHino
TaHaHaaH. babsan TEKINPHIYBUH HAMYHUQ HUKH CTAHAAPT, SThHU
CIEKTP UM3HFHIAH TAKKOCIUH YH3HFH 1ap3H1a (DO AN A ran
NEeMeHT KIPHTHAA . Tapkidiaa OHpOpP 2ICMCHTHIHT MHKJOPH KYI
OVurajauran HaMyHAHI QHE1IH3 KU D TAOKKOC AT UH3HEH CHDQTILLL
OMATIA LY DJCMCHTHHHT CIICKTP YH3HFH Tatiana i, Macaitar, Ny 1arHu
AHAJIM 3 KM TAKKOCIA1 YH3HEM CHaTiad TCMHP CHCKTPHITHIT
YU3MFMAN hoitiaaniiain. TakKOCIa SH3HFHTTHE HITTCHCH BTN
[ Guaan, arap uM3HK HErH3ra Maney0 OyAca, VHIE HCIH3 YH3HEN 160
arad /  Ownian O/ IaHALN.
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[image: image357.png]By X0/U1a AaHANMTHK YM3UK BA HETU3 UM3UFK YUVH JIOMaKnH 1ciin-
JlaMacu Kyiuaarmia oynaum:
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by TeHriama MHTEHCUBIUKIAP HUCOATH XaM DJIEMEHTHHHI HaMy-
HafArM KOHUEHTPALMSICUra MyTaHOCHOANIMHM K¥pcatanu. by mukao-
puil crieKTpan aHaan3 YCYUIAPMHUHT ACOCUH TeHTIaAMacHIup.

MongaHMHT KOHLUEHTpaUMsICH OUIaH CNEKTP YH3UKJIAPHUHUHT Ui~
TEHCUBIMTU OpacHaard DOFTMKAMK aManaa ITaJoHaap EpaaMuia To-
nwiann. KuMésnit TapkuOM aHUMK MabjayM OYJIraH MOLIanap Ba mate-
PHAUIAPHUHT HAMYHATIApH 3malok AeHn1aau. DTajoHiapra KyHHaari
KATbMI Tanabnap Kyiunaam: 1) TapkuOH, TaHEpAAHUILIM, MUUIAHUILH,
WAKIM BAa DOLUKA KypcaTKuyiapd O¥iiMya 3TaloHAap alHH XOM aug
KM MaXCYJIOTIApPHUHT TEKIMPHUIAETraH HaAMyHaJlapura Tyjia MocC Ke-
JUILN KEpak; 2) JTajioHIap V3MHUHT KHMEBUI TapKuOU Ba TY3WIMLLH
OVitMya MyT/IaKo OHUP XKUHCIN OVIHILM JI03UM; 3) STANOHNAPHHUHT KHM-
EBUH TapkMOU TYPJIW aHANMTHUK YCY/1apaa Ba Typjauua nabopaTopHsi-
japaa oup-6upura 1ax;Icu3 paBullia TEKIUMPUArania OMp Xua HaTH-
’Ka OJIMHMIIK 3apyp.

JlaBGopaTopusiia TApKUOUIATH AHUKJIAHYBYH DJIIEMEHTHUHT MHKI0-
py Typauua OY/IraH stajioniap TYraMu 0¥anMmu 3apyp. OTanoHsap-
[Aary D71eMeHTIap KOHUEHTPALUUSIAPUHHUHT OPAIUFU aHAIN3 KHIIMHA-
¢TraH HaMyHanapaard KOHUEHTPALMsIap OPAIMFUTa TEHF EKH YAt
03TMHA OPTUKPOK, OYAMLIM KEpak.

Domoepagux ycya. XO3MPry KyHIa Kaia KWIMIHUHT oTorpadmk
YCYJIM BHT KYIT KYUIAHYBYH yCYJUTAPAAHAMD. Y SMUCCHOH MMKAOPHI
aHajM3 ydyH 3apyp OVaran karop adsaiukiapra osra: 1) kyn conin
37€MEHTaPHM OMpP BAKTHHHI Y3W1a aHHKJIAL MYMKHH; 2) OyTYH 9KC-
MO3ULIMA IAaBOMMIA CHEKTDP YM3MKJIAPH MHTEHCUBIMKIADUHHN YpTatd-
JAALUTHPHLE MYMKHH; 3) AaHAUTH3HUHT KYIa CE3rup OVIMIIM TabMUHITA~
Haayu. bynapaan Tamwkapy, ¢goTtorpaduk Kana styina Oup Tekimpit-
JYBYM OOBEKTAAH MKKMHUMCHTA YThILAa acOOOHU KauTagaH MoCiall
MYTNAKO Tanad 3THIMAHILN.

Hapaxanam rpadgukiapu. TeKWUPHAYBYM SEMEHTHHHI KOHUCH -
TPAUUHCH Ba CMEKTP YM3HKJIAPUHUHT MHTEHCHUBJIMKIApU €KUM yJIap-
HUHI KOpaiHLIM opacuaark Taxpuda Hyau Onnan Tonuarad OOFINK-
JIMKHU TyPJIM yeysap 6uian udogananl MyMKHH. YapaaH sHr Ky 1aiH
Aapaxanail rpadyKIapu Ty3UL YCYauanp. Bynunr yuyH abeuitccatap
YKura KOHUeHTpauus AorapuMUHI, OpAMHATANIAp YKHIA 3¢a HHTCH-
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[image: image358.png]CHUBJMK JOTApUMMUHU KYHHD YH3UKIU rpaUK oauHaau, Oy napaxa-
Jgaut rpadurd aenaaIn. YHHHD TeHIiaMacy KyHuaaruva:

lgl=lga+ blgC

3.26-§. ATOM-OMUCCHOH AJIAHTA
POTOMETPUACH

AuaHra GOTOMETPHUSICH MOAJAHWUHT KMMEBUH TAPKMOWHY aHHKJIALLI-
Ja KY3Fosran atoM €KH MOJACKY.1anap UHKAPraH Hyp OKUMU WHTEH-
CHUBJIMTHHHM aHMKIALITA ACOC/IaHTaH. AslaHra (pOTOMETPHSICHAA DJICMEHT-
JIAPHU KY3FaTHIL 1a3 ropesikacuaaH dhonnananunaan. CrieKTpHH KY3Fa-
THLI MaHOAU Xap XWJ1 anaHra OyanM0, aTOMIAPHHHT 3HEPTU Aapaxacura
Kapab TaKkCMMAaHUUIM (KOHUEeHTpalusich) boabuiman dopmyaacu 61-
JIaH AHUKJIAHAUA:

N =N,-g. /g """

Oy epna: N — K¥3Fajirad xoJariard aTOMJIapHHHT KOHLUEHTPAUUsICH,
N, — HOpMAaJl X0JaTAarn ATOMHMHI KOHUEHTPALMSICH,
g, &, — HOpMa/ Ba KY3FalIraH XOJaTiarH CTaTMK Macca
E_— aTOMHUHT K¥3FairaH XoiaTlard SHepruscH,
K — Boabuman gonmuiicu K=1,381 10-2 JIx/°K,
7 — anaHranuur abconioT TeMneparypaci, “K.

[Tnazmamary 3JeMEHT aTOMUHUHT KV3FUITAHAAGTM KOHUCHTPALLUS -

CH MabiiyM OViica, KY3raarad atoM CNeKTp YM3HFUHUHT MHTEHCHBAUIH
KyHuaaru cdopmyia 6uian udoaaiaHaau:

I =h-V AN

m m m m
Oy epaa A — DJMEKTPOHHUHT OMP XM/ AapaxanaH GollKacura YTHLI
axtuMoau. bosbumMan dopMynacuaan ¢oiaataHud, WyHAAH €3ULL
MYMKMH:
/*[:m/l\ r

Im:h V ’ Am ) gm/g(/ ’ /V )

L 0

dopmyaagaH KYpUHHO TYPUIITHUKHK, CHEKTP UMBUKTAPHHUHI WH-
TEHCHMBJIMIY ACOCAH KY3FAjaraH dHeprus gapaxkacura £ . dDpKUH aToM-
JApHUHT KOHUEHTpauusicura N, temrnepatypa T Ba YTuil 5XTUMOIIH
A, Ta OOFAUKMD.

TenmnepaTypa Ba OOWIKA KY3FATYBUH LIAPOHTAAD V3rapMac OViiraH-
14 CIIEKTP YM3HFHHMHT MHTEHCHBIMIU coIadatiTupuarad dhopayia-
JlaH aHUKJIAHAIM:

[ =DN

m 1}
Oy epna D — dopmyaanarn N, nan OolKa KVNARTYBYHIApHU Oupatl-
TUPAJIH.
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[image: image359.png]Arap épiaMui KapadHAQp COHP OYIMACA, AAAHTLANH DPKHH ATONM-
Aap conn N OPUTMAIArIE KIeMeHTAapHIIT Kotnerrrpatutsieit Cra my-

~~

TanocHG OVALIN:
N=aC

Lvigait kuamd, enekTp TH3HKIAPHHKHT MHTEHCHBIHIH DPHTMA-
JATH 2JEMEHTIAPHUHT KOHUCHTPALUHSACH OPACHIATH OOFJIAHIIIITN DM~
HHPHK anMKIaira MMKolt 6epanan. KoHuenrpaisinir OOFTaHHIIN
taxpndana JJoMakuH TeHraaMacy Onsan sixunt MOALTaHAIN,

[=a-C*

Oy epaa @ — HyPJaHHII XOCCACHTA BA HamMyHara 00FIHK KO hHiti-
€HT;

6 — KV3FIran aTOMHHHT KBAHT HYPHHH IOTHLIMHN XapakTepiai -
AUraH Ko3(PpPUIIHCHT.

AsaHra QOTOMETPHSICH IMHUCCHOH CIICKTPAI AHATHIHHMHT OHP TYPH
OY110, yiLla CHEKTPAApHH KY3FOTHIL MaHOan chdarnia TypiM apa-
JAALIMAIAP: AUETUACH-XABO, ALeTHICH-KHCIOPO, [TPONaH-XaBo, Nnpo-
HAH-KHCJ0pOA, BOAOPOA-XABO By 0. agaHracuiaan oiiaiaHuaanm.
AUTaHra (hOTOMETPHSICH DACMCHTIAPHUHT aTOMIAPH TOMOHHIAH a1aH-
ra1a EpVEIMK SHEPIHsSCHHUHT TAPKATHAMILN (IMUCCHOH YCVII) EKH
IOTHAHILUTA (a0COPOUMOLL YCY) ACOCIAHTAH AHAIN3 YOVIHAND. Anat-
ra TeMTEpPaTVPAch atua ©KOpH O¥arann cadadan Oyndait ananraiapna
OCOH ¢KM Vpraua MOHIAHYBUH 3ACMEHTIAp — UIIKOPHM BAa HIIKOPHH-
ep MeTanaapH, rajui, HHAKI, MardHil, Mapradeu, KodaibT, MHC, Ky-
MYLI Ba OOWKAIAD HYP @XpaTaau. AJAHTa TEMIeparypacH OpTHILM
OHAAH HYPIAHYBUH 2JCMEHTIAPHUHT coHM opTHO Dopaau. Tlponan —
XABO, EPUTYBUM I'a3 — XABO CHHIAPH apaIallIMAAAPHUHT NACTPOK TEM-
repaTypaiu ataHraiapuaa hakart HILKOPHIT Ba HUIKOPHIi-€p MCTALIA-
pu Hypiaanaan. Temnepatypa 10KopH OYimarananru Tygannu Hyp.ia-
HUL CIICKTPAAPH O3 COHJIM CICKTP YM3HKJIAPHAAH TAIIKHA TOMNalH.
By oca 2AacMeNTIApra XO0¢ HYPAAHHILHHA CPYFINK (DUABTPIAPH BOCHTA-
CHAA AXPATHO OMHLITA BA AP30H CHIEKTpat acbod1apaan — anaia (ho-
ToMeTpaapiian (POHAATAHUIITA HMKOH Oepaiu. DMUCCHOH CHECKTPO-
CKOMMSLAATH Xap KaHaai acbod cuHrapu poToMerpusiia xaM Ky3roTull
MAHOAM (FOPEJIKa ANAHTACH), JMCIICPCIOBYI DIEMCHT (04atia, EpyF-
AUK PUABTPH) Ba EPYHIMK KabY/1 KIIYBUHM MOCHaMa (odatia (hoTo3.1¢-
MeHT) OVJIUIH.

AHHKJIAHYBUH 31CMEHTIAP TIa3MAara anpos3oil XOg4arHiid KUPHTH-
JH, HAMYHAQ DPUTMACH CHKHATAH OKCHLTOBUM (XABO, KHCIOPOL)
GHAAH TYPKAJITaHId a3pP030.1 XOCH OVJAIH. DPUTMAHM PRI 11ai-
THAAN KV3FOTHATAH aTOMIAPHIHT HYPJAAHHIL HalTHraua Mypakkad
kapaénnap comup o¥aamu. [ypkanua XocHa O¥ayBumn “CyIoKImK-ras”
ADPOIOIM SPUTYBUM OYFIAITHO KeTralHidat KCHHE “KATTHK MO —
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[image: image360.png]ra3” anposoiira wilaanaia. CYHIPAOUTYSHHHT KATTHE 3appaiaiiaph Oyt -
AANEUIH B MOJEKVILTAPH AHCCOTBR AL bab3i xoouapaa Oy HKKa-
A Kapadn GHp BAKITHID V3L COup OV I MYMKHIL by TYPKyM
KApAGHIIAP H1P TOMOHTA HVHAATAN, abHH KaiTsac Oyaaum AHHEKA-
HYBUH 2JICMCHT QTOMIAPH KCHITTHUTHK THAPOKCHI PAAHKLLIAPH. KHC-
JOPOL ATOMAAPH, TLTOTCH ATOMIAPI OUIAH V33P0 TahCHpIauly i CKH
MOMAAHMIUM MYMKIH. X0oCH T O¥11at, TAapKUOIIA METLLT dToMapH
GOp pasHKaLIap ¥3 HapdaTia YM3HKIU CHCKTPIAP THKAPHIIH MYM-
KHH. AJQHT 12103 MACHIAri K¥3r0THATAH MOAEKYIaAap K Pkl
Aap O TVKHAILHITH HATHARACHIA MCTALTAPHUHE DPKIH Q1oMIapH
XaM KY3FOTHAWN. By Kapadiiapintir xap OUpH TYpaW aiaHraiap,
METAT TY31APH BA DPHTYBUHIAP VUVH TYP/IH TAPAXAIQ COLP OVIIU.

Bapkapop WaposTa CHCKTP YH3HKIAPHHUHT HHTCHCHBIHTH Di1c-
MEHTHHHT AJQHTArd KUPUTIIITAH QTOMAAPH MHKAOPHIA CKH TCKINMPH-
JYBUYH DPHTMATAMH METAAT TY3HHITHT KOHHECHTPALLMACH TR MYTAHOCHO
OVIaaM. AMMO aMatia OVHIH OOFTHKINK dTah1ala Y3-V3H/1aH 10TH-
ANLE, HOMWJIAHMIL BA TEPMHUK 0apKapop OHpUKMaTap XOCH:1 OV.iHil
Kapadiaapn Tydaitn Oy3IUIHIIN MYMKHH. 3.32-pacma CrexIp tuu-
SHKJIAPU MHTEHCHBIHTHHHHT DPHTMAAATH DIeMEHTHHUHI KOHLUCHTPA-
HUgCHIa DOFAHMKJAMIH Hepomatanram.

DPHTMAIA AMKJIAHUIHIAH YICMEHT VpTata MHKA0paa OYAraHuia
Oy BoFaI TVEPH YH3HKIN OV, DPUTMAIATH 2J1EMEHT MUKIOPH
KATTA OVIHIAA TAa3MaAd ATOMAADP DMUCCUACHHHHT Y3HAAH-Y3H I0TH-
JMIN TAbCHPH CE3HIALA Ba Oy X071
CUEKTP UM3HFHHHHI HHTEHCHBINTH 4 /
BACMEHTHHHI DPUTMATArd KOHUCH-
TPAIMICHHHHT KBAPAT MJIH3AQH
UMKAPHAFGH KHIMATHIG MYTAHOCHD
OV 1AM, DPHTMAAATH DACMEHTHHIT
KOHIUEHTPAIMSICH KY1d KHUHK Ba
TLTMAHITHT TEMIICPATYPACH I0KOPH
OV HIIA ATOMIAPHUHT HOHAHH I
Kapagiy 103ara KEIad Ba CnexkTp
UHMBHFHITHHT HYPIAHHIN HHTCHCHB-
MMM KOHHCHTPAIHS KBUIPATHIE
myTanocn® ovaa. Mkkata xoiua
XaM apakaianr rpagurn srpi

OVirL . C
Adanira 'IC,\lHszl'rypleH,‘LL}iA MYBO= 3 32 paca. ATOM HYPJQHHII CHEKTPA

3AHAT KAPOP TOIHIT KapacH.1aph YM3IMFY MHTCHCHB.IMITHHHHT )IEMENT

COANP OVAND, HATHKATA TAPKHOU- KOHUCHTPANNSICHIA DOFTHICIHIH:

1a "(HHK,’['IH\'B‘IH IICMCHT 6()[) MO - J-HOILTATN LTI TALCH) DTHLL HCTapacis
FELE pys e ¥ h - ! ,
i 2*'[_\'1])“ [IPOTIOPITOHRT THBCHP JTH

. e . o pey ey ore NTAT N T
JI('K-me BA PIHKQAGP XOCHT OY- 14 verapacH: J-¥3-y3HAA JOTHIHITTHT
AH. by’ll}l_ill1 6“[711KMLL‘[&IDHHIH‘ o0ap- TABLCHD HTHIT yerapaci.
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[image: image361.png]KAPOPJIMTH YAAPHMHT a1aHIa TEMNEPATYPACUIA THCCOUMIAHHLL 1api-
wacu GUIaH Oesrmaanaan. AJAHIa APOUMTHIA IHT TCPMHUK DapKapop
GUPHKMATAPra MLIKOPHil-ep METALIAPHHMHT, ypaH, JattaH, 60p, Ti-
TaH Ba Gab3M HOLIKA ICMCHTAAPHIHI OKCHUTAPU KHpain. babin X0~
JapAA alaHra CeKTPUAa 3AeMEHTHHHT (BaKaT MOJEKYAAp UH3HKIApH-
HU KYPHULI MyMKHH. Maca/iaH, “aueThieH — Xapo” apataliMacH anar-
racuaa CaO HUHE AMCCOLMAAHUIL apakacu 6op-iyru 4,7% 1y Taliki.|
STaan. MeTaulapHUHT HYPAGHUL MHTEHCUBIUTH SPUTMANapHUAHT aHK-
OH TAPKUOM Y3rapuilnra xyaa cesrup oyaanu Ba KynuuIMK Xo/iapia
(OpraHuK aHnoHIap XHCOOra OAMHMANIH) HHTEHCUBIUKHUHT racain-
WK — “aHuoH 3hdexkTn” conmp 6¥rann. MeTaTapHUHT HYPITAHULLIN-
Hu ocdar Ba cyibdhar aHHOHIAPH KECKUH NAacanTUPalN. DpHTMAAA
AHMONJIAP KOHLEHTPALIMSICH KaTTa OYraHniia a3po30JIHUHT KATTHK 3ap-
payanapuaaH MeTaapHUHT OyFIaHuuin KMHWHIAUIAAN. by sca yaap-
HUHT HEHTpal aTOMJIAPMHHMHI QIaHTA M1a3Macklard KOHLEHTPpauUsCH
nacaiuinnra oanb Kenaan. Kuputuaran anmonaap — cyibdat sa oc-
(baT MOHIApH ANaHraaa KaabUui Gunat 0apKapop, Kam yuyByuaH Ca (PO,),
TY31 CMHrapu OMpMKManapHu xocus kunaau. Muikopuii-ep metania-
PUHMHE HyPJaHUILMIa KATHOHJIAP XaM CYHAMPYBUH TACHP KYPCATHIIH
MYMKMHH. XyCycaH, allOMUHWH alloMHHATAAD Ca(AlO,), Ba Sr(AlO,),
XOCWI KMJIMLIK Tyhainyd KalblUMid Ba CTPOHUMAIADHHHT HYPIaH LN -
HU cYHIMpaan. AsaHra GOTOMETPUACHAArH TEKLIMPULL HATHXKANapHIa
AHVOH Ba KATHOHJIAPHMHT CATOMil TabCUPHMHH WYKOTHULI aH4a KHHWH
Macana OVau0, X03Upraua xaM y3uia-KeCHi Xan sTHAMaraH.
Mutepdeperinon Epyeauk GuibTpn 6op ananra GoToMeTpaapH
AHATUTHK KMME aMaTnéTHaA HT KN nunatuaaau. bynnait gporomerp-
HMHT MPUHLIMIIMAL ONTUK cXemacH 3.33-pacMia KeITUPUATAH. Tek-
LIMPIIYBUM 2pUTMA MypKaruy 2 1a CUKWITAH XaBo €pramMuia nypxa-

4 5 6 7 g 9 1omn 12 13 15
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XaBo %

2.33-pacy. Ananrann HOTOMETPHHHT HPHHUHNIAA]L CXeMACH:
J-TeKIIMPIIAIHTAIL OPHTMaAL 2-Tiypkaruy, J-HoB; 4-pedpaekTop: S-atanra;
6-anadparma; 7, S-koraencaTopaap; O-piprepepeiiunon EpyRTHK (DHILTPH;
J0-1tnsa; 11-xumost wuacu: /2-GoTouieMenT; [3-KyaaiTHpra;
J4-MuKpoaMnepMeTp: [3-Tok 6epuir BI0KH.
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[image: image362.png]AAJM Ba ajlanra 5 ra aspo3oi X0AMIa KUPHTHAAM. ADPO30JIHUHT HU-
PUK TOMUMIAPH MypPKaArud ACBOPAAPUIA HUFMAALM Ba HOB 3 OPKUIH
UMKApHO 10Gopunain. bapkapop Maiina iHcnepciaHral adposoi CHYBUYH
rasz OujaH apaiaiinsG, anaHra TOMOH TOPTUAIH. AJaHTaHMHT TYFPH Ba
peduiekTop 4 1a KaHTapuiIraH yMyMmuil Hypiaannim anadparma 6 sa
KOH/leHcaTopap 7, § opKaiu uHtepdepetiimor ¢pyrnk huastpn 9
ra TyWwaau; YHIa axXpaTHAraH HypilaHuil Koujencarop /0 na aacra
XOJIHIA HUFUIAAH BA XMUMOSIOBUYM WHina [/ 1aH YTHO, (poTosaeMeHT
karoaura €ku Goto KynaiTruu 12 ra tywaan. Kyvaiitupruya /3 naH
UMKKAH D7EKTP CHIHAAWM MUKpoaMmnepMeTp /4 CTPEIKaCMHH OFIUpa-
au. TabMmuHaw 6Jg0KH /5 1a aBTOKOMIICHCALMOH CTa0MIM3aTopiap
BA KYUJAHHMIIHMW Y3rapTUPYBUMUIAp KOHNAIMTHPUITAL.

KoMmnbloTepaap OunaH TabMUHAAHTAH cnekTpodoroMerpaapaaH
KeHr k¥aaMaa doiganannaanm, Oy 3ca aHaIM3HU Te3 Daxapuiura Ba
YHU aBTOMATIAIITHPUILTA UMKOH Oepaaun. bup neda dortosnemeHTH
Ba €pymIMK pUAbTpAapu 6op Kyn xaHawm GoToMerpaap xaM uurlad
YUKMIATAH Xamaa yaapaaH mysaddakusatan ¢oitaataHuimoxua. by
acboBsap OUp BAKTHUHT ¥3uaa OMp Hedya 3JIEMEHTHH aHUKJIAlra um-
KOH Gepany. EpyFauk duasTpan HOTOMETPIAPHHHT TaHAOBUAHINIH
cnekTpodoTOMETPIAPHUKHUTA HUCcOaTaH aHuaruHa kam. CrnexkTpoMeTp-
Jlapaa HypRaHWII MOHOXPOMATODP THPKMLUIMIAH YMKAAM, YYHKHU yaap
DOILKA PAEMEHTAAPHUHT AKWUH XOHIa1uraH YU3UKIapH €KH noJiocaia-
PUHUHT HYPAAHUIIWHU YTKazanu. MUKIOPUH aHMKIAWIap fapaxa-
aa rpadury EKU KYIIMMyaiap ycyau ouwiad onub dopunanu. Ananra
(hOTOMETPUSICHAA DNEMEHTAAPHM AHUKTALIHHHT NACT Yerapanapu xKyia
KMYUK (MKopuit Mmetasap yuyn — 0,001 Mxr/ma rada, Oolukaiapu
yuyH 0,1 Mxr/mi). Yuuur xaroaurn 1—3%. Aslanra potoMeTpusacu-
HUHT adzaniukaapuaad OUPU YHUHT TE3KOPJIMIUAND.

3.27-§. DOTODDPDPEKT XOANCACH

DoTodAEMEHTNAD EPYFIHK 3HEPIUACUHU DJIEKTP DHEPIHACUTA al-
JNAHTUPHO GepyBuu KypuiaMatapanp. PoTos eMEHTIAPHUHT HULTALIH
dotoaddexT xoamucacunad Qoitnalanuiura acocaanran. Moasaiap-
JarH PIeMEHTIAPHUHT ATOMIAPHIIAH CPYFIMK OKHMH TAbCHPHIIA DEK-
TPOHAAP KPAIMG UnKuLIN pomoddperm neinnanu. PotoahdeKT KKK
XWI: TALUKHK Ba MUKW Oya1M.

dorosdpdexT KyHHIATHM KOHYHUATIAPra OyHCcyHaau:

1) épyFIMK OKMMM WHTCHCUBIMIMHUHI OPTHIIM OnitaH HoTodh-
dexT kuitmati opraiau: 2) GoToddhhexkT HaMyHa (PAKAT MABJIYM TYJIKHH
Y3VHJAUKIATH €PYFAHK HypW OWJIaH EPUTHIraHaaruia coaup oyaanu
(horodpheKTHUHT KHM3KUI YCTapacH).

DoroadpdexT comup OYamm cxemach 3.34-pacmia Kypearuwiarai. Arap
CUHpAKJIALLTHPWITAH Ia3 MyXMTUTa KYHWIrath MKKHTa MCTajll fuac-
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[image: image363.png]THHKAMQ 1OTCHIHQ LIap aiupaacy oe-
PHACA, 3AHAHPAA TOK NOCH.T OVIMaiiin
(FThBATOMETTP CIPCIAKACH KV3FUIMAHIM).
’ UYHKH CHHPAKJIAHTHPHATAN rasjiat
! DACKTPOIIAD VIMAILIH. AMMO KATONFd
| EPYEIMK TYLIHPHICA, YHITIT 1032CHARH
|
|

ICKTPOHIAD UHKA OONLIAI I BA anoIra
‘ TOMOM XaparaTianai. Harikana 3an-
| KHPIA TAIbBAHOMETPAA KAHA DTHIAIM -
' raH TOK a0 OViaan.
Epyrink sypi Typiniia Karia nikjaars
3.34-pacy. Dotosddert xoews  FHEPIHSE KBAHTIApH oKUMHAND. byhaii
6¥.1Mm cxeMach. HYP METLT H03ACHTA TYIHTAH TG DHEPIHs
KBAHTIAPH aTOMIAPIA IOTHANIH BA aTOM-
SIADHUHT HUKH DHEPTHACH OPTaiH. BYHMHT HATHXACHIA ATOMHWHT DICKT-
POHIAPH FOKOPHPOK SHEPICTHK AaPAKATAPTA VTAIM. AFap KBAHT 3HEPIis -
CH €TAPAHN AAPAKAIA KaTTa Oyaca, 21eKTPOH SAPOra TOPTHAMIT KVUHHIS
EHIHO, MCTALT H03aCHHH TapK 9T, By mawku omosdchercn aeitiamnn.
XAp OMp METALUIAH DACKTPOHH N TOPTHO OJMILE VIVH JHEPIHs KBati-
THHHHI M@bAYM MHHHMA KHIIMATH 3apyp OVaaian. DHeprust KBaTH-
HUHT OYHIAM MHHUMAT KHAMATHIQ MabIVM TVIKHH V3YITHIH MO Ke-
Aanu. byraai 1¥AKHH V3VHARTH derapa OVn0. VHIAH 10KOPHIA ENyE-
JIMK METAL1AaH 2eKTPOHIAPHHNE AXPaTHO uukapa oJMailid Ba
hotoaddexT ByKyara KeaMaian. Ana my VAKHH V3VHIRTH pomas-
hekmuune KusiLl yeeapacu ACHNIAULL. YHUHT KIUHMATIAPH TVPIH MeTa
JIap yuvH rvpanua Oyiaauu.
Arap CpyRIHK HYPUHHRT TVIKHIT Y3VHAHTH (hOTOXDMEKTHMHT KH3H. 1
HETapACHIATMIAH KHUHMKPOK, OV1¢a, (DOTOZICMEHT 3aHAKHPIAQ TOK Naino
OVAAAH BA YHUHT KYUH HYP OKHMMHHHI KVUHTQ MYTAHOCHD OVI1a/H:

i=kl

Oyrna ;i — Qororox, [ — Tyviysun épVEIHK HHTCHCHBAII I,

Tysiwmn nykran nasapuaan GoToieMentiIap Tanks horodhher: -
A, MUKH BOTohOhEK TN Ba HEKHTYBUH KATIaMAN (DOTOYACMETTT AP
OV Ay,

Tawki homodpchermau homoosresienm (3.35-paca) imua KoAda 5t
TYIpHian (hoTokaTol [ Ba aHO 2 Aak Tanikiu totran ((po1oadhdek
xosmcackia k). Tamki Goroddderrn poroiesenap katop ady
JMKIRPTA Hrar EPYFINMK OKMMH HHTCHCHBIMUITTHHT KATTA OPA TG
(BOTOTOK KyUM CPYITTHK OKMMITHHHT HETCHCHBIMIHIA MVIAHOCHO ]
byriait poronaevenmap reMuepatypanin e Varap i aiaria oap
Kapop Oviai. Yaap Oup MebEpad ML, EpyE K Virapiuniian i -
FABCHPARHAIH, CC3IUPANTH IOKOPH DMAC, JICKITH HUKH KAPNTHIH K
ra oyaran cadadaun Oy (POTOXICMCHTIAPHN KVUAHTHPHINT CXCMLIAPIT
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[image: image364.png]yaall MyMKHH. by typiarit horooie-
MENTAPHHHT KAMYHAHKIAPH Ty31-
JHMWHHT MYPTIAHIH Ba yiaapiaa
KOPOHFYIHK TOKH MABXV/ UMW,

Huru pomorihppexman homon.ie-

Menm.aap 0abp3H ApHM VTKasrimaap
KAPIHHHTHHUHT EPVEIHK TabCHPIH-
Ma Kamaluiuura acocaanran. Quar-
A3 SAPUM YTKasrHuiaap cudatiia ce-
JAeH €K TALIHH CVIbh I HILIATH -
Jaan. by dorodaesentaap yuyn ]
(DOTOTOKHUHT YMYMHI KVUH EPYEIHK
omi.\timnm‘ MHTCHCHIIUTHTA MYTAa- 3.35-pacy. Taukn GoToohHeKT N
HOCUO DMAC; YAAPHMUHI CIEKTP Xa- $OTOIACMEHT.
PAKTEPHCTHKAIAPH CTICKTPHHUHT HH-
(pakU3nI COXacH TOMOH KYWIM CHLKHTAH oVaaim. Mukn GoTodd-
dekTan GorodaeMeHTIap aHYAIMHA HMHEPUUYIM Ba TeMmIepaTypa
Ko duumnenTn Karra O¥nann. by kayuiikiapn cadad.an Gporokap-
HIMAMKAApAaH Ky dporaananuaMaiim.

bexumyeuu Kamaamau homosaesenn.iapda sspus VTKA3THUBHHE HYKH
(poTohdhexTHAAH Ba IPHUM YTKA3IHY OHIAAH MCTALT EKIM MKKHTA SIPHAL
YTKA3rHY Yerapacuiaa Xocus O¥.1yBUM OeKHTYBUH KATIAMUIHT KYMPAK
oppexTHaaH holaTa A,

BekuryBuH KaTaasM 2ACKTPOHAAPHH amasia (hakat OHp HyHaIui-
Aa YTKasamu, reckapi Bynasinuiia oca yrxassmaitig. KysraTiviran aiex-
TPOHAAp OEKUTVBUM KATIaM OPKAUTH YIHO KeTHIUM MYMKHIL, OyHaa
HNOTCHUHMATIAD alHPMacH BYXYATa Kedaiu. Apus YTKA3IHUHMHE 01 -
TH H mapaacy OWIaH TyTatluiil UerapacHia OMp TOMOHIAMA YIKA3YBUH
IOIKA KATIAM XOCHI OyVaanu, v “O0Cc KM TYBUYH KaT.aaMm  JeHHIaiu.
by Kataam 51eKTporutapHy SipuM YTKA3THUWAH KOIIOBYM OATHH [1ap-
Jara 6eMaslod YTKa3aau, aMMO OATHH KATJAMHIAH SIPHM VTKA3IHY TO-
MOH V¥THIITA WHTHAYBUH JEKTPOHIAPIA KA1 KAPUHUIHK KVpcaTain.
Hartnkaza sspuy ¥reasriyd GHaan KONIoBUI OTHE ap/la yerapaciiia
HOTEHUMLTTAP UTHPMACH 103314 Ke UM Bl TAWKH 3a1DKHPIA VHIA
KCTMA-KCT YAAHTAH TANbBAHOMETP/IA KL DTIIYBUM DACKTP TOKH XOCHT
OViawIH. Kyaaiiauk yuyH gapuy YIKa3rvd ojaraa, MeTalil TariHKka
KOHARJITHPHAAIH. BEKHTYBUH KATIOUIH DOTODAEMCHTAADHHHT V31~
Tl XOC XYCYCHSITH CPYFAMK TALCHUPHAL, TAUIKH KYUWIANHHI MaliOan
HHITHPOKHMCH3 TOK XOCH.!T K THIIMHD.

DeKHTYBUM KATAaM (DOTOXIEMEHTIAPHHHT a) 3L LIHKIapH Viap-
HHHE HHXOST/LA CE3THPIIHTH, CHCKTPHHIT KEHT OPLTHFIA HULTALIH Ba
TY3WIHIWHHITHE COUTRHENP. ACOCHH KaMUILHIK api: CPYEANK Xa-
PAKTEPUCTHKLTADHHUHT YHBHKTH OVAMacaurs, (hoToTOKIHHLIIL TeMIIC-
PATYPAF CCIMAAPIN JAPKAAL DOFIHKITHIHAND.
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[image: image365.png]3.28-§. ATOM-ABCOPBLHNON CITEKTPAJI AHAJIN3

ATOM-a0COPOLHOH CICKTPAT aHAIM3 MYaisitl TYIKMH Y3YHIMKAATH
EPYFIHK TApKHOUAA AaHUKJIAHYBIH JICMEeHT 0P ajlanragan yTradHuan
IOTHIMIIMHY Vidatura acocianrad. Hyp 0THi ataHrajaru ajaemetr)
ATOMJIAPH BAEKTPOHAAPHHUHI IOKOPUPOK 3HEPICTHUK MOFOHAIapra yri-
1K Ba OYH/I4d MabJAyM SHEPIHAAH EPYFIMK KBaHTaapuuu — hv (h —
[UIAHK JIOMMMUHCH, Vv — HYP YACTOTACHU) IOTHLIM HATHUXKACHAA COMMD
oVnanu:

= Exx-Ex

v o= ZAL
h

bynga £, Ba E, — aTOMHMHT KY3FOTHIIAH Ba HOpMas xojaTiap-
Jlard DHEPIUACH. ATOM KY3FOTHATAHUAA DHEPreTHK XONAaTHHUHT Y3ra-
PUILW YHHUHT aCOCUH DHEPIETHK X0J1aTUrd HUCOATAH 3HI SKMH MOFO-
Hara yTHiiuaaH uoopar oyaaau, 1eluil 3XTMMonra xyiaa aKkuHaup. by
pe3onanc ymuw neiniaann. Arap KY3FOTHJIMAraH atoMra YHUHT pe3o-
HaHC 4acTOTAcHra TeHI 4acTOTa/lM HypJaHUul HWYHANTUpHICca, aToM-
JIap Hyp KBAaHTJIAPWHU I0TAaaM Ba HYpJaHMWII HHTCHCUBIUIU KaMasiai.
byHaait xonvMcanapaaun doiinasanui aToM-abcopdbLUMOH CNCKTPOCKO-
NMUAHUHT QUMK ACOCHHU TAlKUA 3TaaHu. ATap 3MMCCHOH CNEKTPOC-
KOMUS1a MOATAHHUHT KOHIIEHTPAUMSICH KY3FOTWITAH aToMiap COHMIA
TYFPU MYTaHOCHO OViraH E€pyriMK WMHTEHCUBAMIUra OOFIMK OVica,
aTOM-a0COPOIMOH CNEKTPOCKONMIIA aHAIMTUK CHTHAN (HypJaHWil
WHTEHCHUBJIMTMHUHT KaMalHIU) KY3FOTHAMArad aToMjaap COHUra 0or-
JIMK, OVnaau.

ATOM-a0copOLUMOH criekTporpadia (3.36-pacMaa) CTAHAAPT CrieK-
Tpat JaMna 2 6ynaan. YHUHT uuu OVl KaToau 4 naru TeKWUPHIIYBUH
3JIEMEHT Ba IOKOPH YACTOTAIHM MAUJIOH reHepatopH / BOCUTACUAa KY3FO-
Tinanud. bynaa naMna tapkataaurad HypAaaHWl UHTEHCUBIUIH ¥3rap-
Mac Ba MabJIVM TYJAKUH y3yHIUTrUra ara 6ynaau. CtaHaapT AaMIiaHUHT

000

3.36-pacm. AromM-a6copoUNOH CHEXKTPOrpadHHUHr CXeMaCH.
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[image: image366.png]EFYCH a3 TOPeiKACH J wiaHracHjan $rud (yHra Tekumpuiaétrand
DPUTMA KHPUTHITAH) creKkrporpadra Tymaiu, y epia i@ ppakimon
TVp S OMaan cHekIpra akparuiaan Ba Oy CHCKTP EpyvETHKIHK Kadyva
KMAYBUM 6 18 KQHil KIGIMHRIH Xar/Ia ¥31 €3ap amociaMa 7 aa deruiad
onntaiH. CraHaapT JaMIIAHUHL CTICKTPH a3 FOPLIKACH al1alracHiai
YTIaHia sj1eMerra €pyFIMK KBAHTIIAPH I0THARIIN HATHKACHIA CICKTP
MABIYM MUKAOP/IA XMPAIAWAIH Ba XHPAIAHLI Japaxacura kapad,
AHUKJTYBYM DJEMEHTHUHT MHKJOPH XakuAa (DUKD IOPUTHALIN.

ATOM-a0COpPOUMON dHATH3 aMATHETHAA KVTTHHYA BKKH XL alaH-
ragaH: “xaso-aleruiaeH” Ba “azor (1)-okcua — anetiiied” alanraia-
puaan QoHaaiaHuIaal. BHPHHUM TypIard @IaHIaaaH WILKOPHIT Ba
MILKOPHH-Ep MeTalIapuHU, LHIVHHHIAECK XPOM, TeMUP, KOOAILT, HH-
Keib, MArtHMf, MOJMOJAEH, CTPOHIMH, HOAUP MeTaiiap KadwiapHy
AHUKJIaAa hoiaaraHuIanu.

AueruieH OMAad a3ot (1) OKCHAM ATaHTIACHHUHT TeMIlEpaTypacH
“aleTuaeH — XaBo ' amaHracuHukHaaH aestpsu 900°C oKopu 6Vaaau.
LIy Ou:1an 6upra Oy ananra os1aM KHCMHHUHD TAPKAIMLL TC31HTH KaT-
Ta Oy Maian. Hatukana yHaa aHua kVIPOK, 2J1eMeHTIap Ba OHPHKMa-
JIAPHHHI ATOM XOJIMIa YTHIIMIA LAPOMT TYFUAAAM,. AJlaHra atoM-ab-
copOUMOH aHaiu3aa olsaiannaanural TVAKUH Y3YHAHKIAPHHHHT
OyTyH opaauruaa (190—856 HM) xyiaa waddod 6yranm. Ananranunr
ACOCHU KAMYMAMIM — YHMHI KYWIH HYPIaHMUM Ba KVIIYMAHK 2ae-
MEHT.1aPHH KY'WIH HOHJAHTHPHILWAUD.

ASTaHra1a 3PKKH aTOMIAPHMHT XOCH OVIMLIN »Kyaa KVIT KapaéHiap-
HUHT — TEKUIMPUIYBUH HaMYHa DPHUTMACHAAH a’P03071 XOCH OVIMILHN,
aspo30/1 TOMUWIAPHIAH SPUTYBUMHUHT OYFIAHULIM, A9PO30J]T KATTHK, 3ap-
pavyaIapMHUHT OYEAAHWILIN, MOJEKYJVIAPHHHT ATOMIApra IHCCOLIMIA-
HUIUW, ATOMIAPHUHI KY3FOTHIMIL XaMAa MOHTALLH LT XKapagHiapy OHp-
TAMKIA TABCUD STULUMHHUHT HATHXKACHAMP. AlaHrajaru paaukaiiap,
AHMOH.1Ap KUCAOPOL Ba VIVIEPO/T aTOMIApH OWIaH Peakuuara KUpHIud,
AHTH OUPUKMAIAD XOCH KILTHLI XapadHIApH XaM SPKHH atomaap nai-
10 OYIMIIMTa TabCHUp ITAIN.

ATOM-a0COPOUMOH YCYTHHHT KVIHHAHK TYPIAPHAQ TEKIIHPUIYB-
YW HAMYHAHH aBBa/l 2pUTMAra YTKasuw 1ai1ad sTHIaIU. DpUTYBUHIAD
cudartnia cys, MUHEPAT KHCAOTAIAP, YAAPHHHT apatatiMaiapu, opra-
HUK 9pHTYBUMIAP Ba Dotukatapial poladitaHiaaan. bapua xoinapaa
XaM TaApO3WI1a TOPTHO OJMHIAH HAMYHANATH AaHHKJIAHYBYH DJIEMCHTHH
IpUTMAra Tyaa YTKazuil 1ajgad »THaanu.

ATOM-20COPOUHMOH YCV11d MUKIOPUH AHATHS CTAHAPT DPUTMAIAD
acocuia TY3WIraH jlapaxanait rpaguxiapu €paaMiga Saxapuiain,
Cranpapt spurMaiap KYOHHIA TeIHIUIM METALIAPHHHT TY3apHilaH
Taépianaan. byHaa kepakcn3 sQpekmiap TabCUpPHITH KaMaiTHpHI
YUYH 3PUTMAHH CYIOJITHPHIL, HAMYHA BA CTAHAAPT JIPHTMAULATH 4Co-
CUH KOMIIOHCH TAAPHUHT KOHIEHTPAHIMSIAPUHN TCHITTAWTHPHII. TYP-~
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[image: image367.png]AM MAXCYC KYLIMMUARap KUPHTUILE, Qnnapatia UILTAWHW ONTHMAT-
AQAITUPHIT Ba DOIIKATApILaH KeHT (POHAAIAHNAALN.

ATOM-a0COPOILHMOH CITEKTPOMETPUS aHYa AW YCYI OVAuO, vHaan
pylanap, MMHEpaLIap, TeXHUK MaTepHaliaphi, Mypaxkkad aopuaap
A TAOMMIl OOBEKTIAPHU aHAIN3 KUanina GoinaiaHniaim. ATom-
AbCOPOLIMOH yeyila TeXHUK OOBEKT/IapIaH MeTainap, KOTHHIMaIap.
pylaiapra ruapoMeTaiayprus Hyau duiaH MiLion OepuLll MAXCyAOT-
1apH, TYPIM KOHLEHTPATIAp TAPKHOM TEKIITMPHD aHUKIAHALN. Maca-
AaH, oATHH TapkuOmaard 107'% MHUKIOPAAru KyMyId, MUC BA pyXHi
AHMKIAlIa WY yeya KV UIaHHIanu. AToM-a0COopOLHOH YCYLat K-
HHK Ba TypJM OMOJOTMK aHaausnapaa (KOH., 3apnob Ba Oowkanapaa
KYProuiMH Ba CUMOO DOD-HYKIUTHHU aHuKJaaa) poiaataHuIALM.

Kynunauk snemMeHTnap yuyd Oy yCy/iaa aHUKJ/Iall uerapacu 10-5—
10-5% konueHTpaumsina oyaamu. Xaroauru 3% nan 10% raua.

Veyanan ¢oiaatannin 6ab3aH yeknanraH oyianu. MacanaHn, pe-
30HAHC YHM3UKIAPH CMIEKTPHUHT Y30K, V/IbTpabuHadia KHCMUIA KOH-
AawraH aMeMeHTIapHK Oy yey/ia aHUK1ab OV IMaian, aHuk/aur Ha-
MYHAHU 3pMTMara yTKasuIIHU Tanad Kilaiu Ba x.

VeyJanMar yMyMHi TaBcuH. DMHUCCHOH CIIEKTPOCKONUA yCyLIaph-
ra yMyMuii 6axo GepHlLIa HT aBBad YIapaa aHUKAAUl Yerapaci Ku-
YUKUTHHM TAbKHAIAL 3apyp. DMHUCCHOH-CIEKTPAT aHANHU3 TE3KOP-
AMPH, aHUKJIUMH Ba 6oulka ad3auMKapi Tydanan aMainerna Kenr
WUIIaTHIIAIM.

CrieKTpast aHaJK3HUHT Xy1a Te3 OaKapu/IHLINA YHUHT 10KOPH YHYM-
aopaurunu Oenrnsiainan. CnexkTpan aHIM3 YCKYHatapd aH4ua KHim-
MATJIMTMFA KapaMai, aHATM3HUHT YHYMIOPJIMIH KaTTa Ba PEAKTUB XaMla
MarepuaLiap Kam capdaannin Tydaiiin kYriad aHan3 YTKasuiaran-
fa xap GUp aHanM3 Xyaa ap3oHra Tywaad. MeTaiiyprua sa MalnHa-
COTHMK CAHOATIAPUAATH AHUKIALLIAPHUHT KYIT KUCMH CMIEKTPaa aHa-
Ju3 épnavuaa DaxXapuiaju.

CriekTpai aHainu3 ¥3 MoxusTH oyinua acboOuil yeyaaup. 3aMoHa-
BHIT ac600-ycKyHanapaat goiaananuirania KV MapHu apToMat-
sawTHpHLt MyMkuH. CrieKTpast aHaInW3 yHusepcat 6yamnod, yHuHY ep-
AAMMIA TYPIAH X KATTHK, CYIOK, Fa3CUMOH OObEKTIapAari Xap Kak-
nait sneMeHTAap Ba OMPUKMAIAPHM aMaina anuKIall MyMKHH.
CrieKTpas aHAIM3a I0KOPH TAHIOBUAHINK Xocanp. Jemak, Oy ycyua
MypaKkab HaMyHa TapKuOWary aespiu xap Onp MOLIaHH OIMHAAH
axparmacian cidati Ba MHKIOPHHM aHuKIaca dyramn.

AMaNIa MUUIATHIKIIHA, DMUCCUOH-CNEKTPAUT AHAIN3 yCyanapuilati
haH Ba TCXHMKAHUHT TyPJIM COXanapHaa, XaiK XYKaIHIUHUHT Typ.il
tapmokaapuaa doisvtannain. MeTtantyprus caHoaTia faxapHia-
AMTAH aHAIM3AAPHUHE KYIT KUCMHM 3MUCCHOH-CIIEKTPAT aHaln3 vev-
A aMaiTa OLIMPHIAIN. MeTamt SpUTHLL KAaPAaEHHHUHT OOPUILHHH
CTIEKTPA1-aHATUTHK Ha30paT KHIKLI KaTTa aXaMuAaTIa ora, Ly Haso-
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[image: image368.png]paT HATWXKAMAPU ACOCHMIIA TEXHOJOIHK XapaéHHWHI DOpHIIUIa, fe-
THPJOBYM KYLLIMMUAAAPHHU KVIIWIITA JIOUP Y3rapTHilaap y3 BakTHaa
KMPUTHIAMN.

Bu3syasi crieKTpan aHaau3 METAYPIUA CAaHOATHIA UKKUAAMUU XOM
ALIEHM HaBIApra axpaTuiiila HUXOoITAa Kyaail ycya O0Vaus, Oup Heva
MUHYT MUMAA KOTMIIMAHWUHE TYPUHU €KUM NIVIATHUHT MAPKACUHUW AHUK-
Jlanra UMKoH Oepaiad. by sca MabayM TapkMOIUM 1IAXTA OJIMLLLA €KU
YHUHT TapKHOUTa Y3rapTUUl KMPHUTUL JO3UMIMTMHHM aHMKaHaa 3a-
Pypanp.

Kunménuit xoccanapu OUp-OUMpUra xyaa siKMH OVaraH Ba KUMEBUH
YCYAAapAa aHAAM3 KWAMIL HUXOSTIA KWHUH €KU MI0XM OVaMaraH
MOJIANAP CMEKTPaJ yCy/ulapida OCOH aHanM3 KUauHanu. Macanan,
CMHpaK-€p 3JIeMEHTIAPHHUHT €KW WHEPT ra3japHUHT apajaliMajapH
Wy ycysjia aHaius KuanHaad. CriekTpai aHajiu3 BOCUTaCUia OpraHuk
OUpPUKMATAPHUHT KUMEBUI XoccaiapH BUp-OMpura xyja sKuH oyarax
H30MEPIapUHU aHUKNAL MYMKHH.

Doinanu KazuaMa 60OHANKAAPHH TONUIL YUYR TYPJIU XHJ T€OJOTHK
HaMyHanapHU TeKIWMPUILILIA, YHUHTASK, pyaaJapHyd OOWUTUIL BA TUIi-
POMETALIYPIHS KOPXOHATAPUAA, TEXHOJOIHK KapaCHJAApHU Has3opar
KMJIMIIAA CTIEKTpad ycyanapaad (oiaanaHui xyla siXulM HaTHXaIap
Oepaan. PynanuHr cudati, dholnantd KOMNOHEHTIAapHHU Ba Xatan Oe-
PYBYM KOMTIOHEHTIAPHU aXXPaTUO ONUII Aapa)kacu Xamaa MaxcyaoT
cudaTH CMEeKTpal aHAIM3 €plaMKia HAa30paT KUIKMO TypUIaiu.

Tabuwuii cysaap, okap cyB1ap Ba CAHOATHUHT YUMKHHAM CYBITApUHH,
TYNPOKJIAPHHU, aTMoCchEPaHU Ba HOIKA ATPO(P-MYXHMT OObEKTAAPUHHU
TeKILUPUINAA, IIYHUHIEK, TUOOUET Ba OUMONOrusaa, 3A€KTPOH TEX-
HUKACcHa TO3a MaTepHalapHU aHaIM3 KMJIMILLIA CIEeKTpanl aHalu3
MYXUM axaMusiTra ara. KocMMK TaAKUKOTAapAa XaM CleKTpajl aHaIu3-
aaH MyBaddakusaTim poipanaHunanm.

3.29-§. AJIAHTA ®OTOMETPUACH
BYUNYA AMAJTMHU MAIITFYJIOTJIAP

1-uw. Hampuii éxu xaauinu anukaauw. HaTpUHHUHT cniekTpat uu-
3UFH 589,6 — 589,0 nm, KanuiHukM 769,6—7.66.5 1M ra TeHr. by
DAEMCHTAAPHUHT apalalliMaAary MUKJIOPUHH apalaiiMaHu KeTMa-KeT
¢oToMeTpAad aHMKJIAW MYMKHH.

Xap Kafcu 2J1eMEeHTIa XO0C HYypJIaHUll MHTEep(hEPCHIIHOH EPYFIUK
buabTpu GMnaH axpatHaand Ba (HoTONEMEHTra TyLIHpUAand. AnaHra
(hOTOMETPUHUHT UILIKOPUH METAITAPHU aHUKIALAATH HUCOUK XaTOCH
1—2% HW TalKWI KWuiann. AHUKJANK derapacu kKanui yayd 1 - 1079%,
Hatpuit yuyH |+ 1077%.

Acb6o06nap: Ananra corometpu [TAXK — 1 (3.33 pacmra K.), KOM-~
npeccop; Ky3raTHul MaHOaM, ra3 ropeikacH, ya4os KoaoacH.
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[image: image369.png]PeaxTusaap. Harpuit éKu Katil TY3HHHHE CTAHAAPT SPHIAL-
CHHM TAHEPIANT YUYH XU, MAPKAII HATPHI X103 Ba KUIHH XJ0PH.1
TY31apH.

Muwnu 6axapuim tapTrdu. laposiia 0,2342 r HarpuH x10-
pua Ba 0,1907 r ka1l XJ10pH TOPTUO 0:11D, V.1UOB KOJ10ACHAA O3POK
CYBIA DPHMTHIIAILH BA CYHIPAJIMCTIVIIAHTAH CYB KVILIHO, DPHTMA XKML
KonBa BerHeHrada KeITHPHILLN Ba X110 apatallTHpHiaaLn.

CTaHAAPT HATPHH BA KM TY3/1apH 9pHTMACHIAH THIEeTKA Ontalt
100 s oamuat Ba yHU 10 Mapra CyIoATHPHIN OMaH cTan1apt Ml
IPUTMACH TalEpraHalH.

Anukaaw yeyiau. TVprradTaioH dpHTMa TanEpaail yuyH Hal-
PUiT Ba KAIMHHEHT CTAHAAPT WL SpUTMacHian 1.0; 2,5; 5,0: Ba 10,0
M1 010, 100 va curuMan V4o KoadacHra COMMHaLN, JIMCTH.LIAHTaH
cyB KYWHO Gearucnraia TVAAHpHaaiin Ba axiun1ad apasawTHprIaln.

AcGOGHM EKMO Yavall VUyH TaHEpraHaau. Erysun razuu 1tVrpu
Gepnb. OKCHLTOBUM-KAHTAPYBUIH A1aHTa KOHYCHHHHT KYPUHMLLM KeC-
KMH MHUHMMA1 OanaHUIMKIa Ba SILLHI XaBO paHiTa oysiiraH OVaAMLIM
TabMMHAAHAM. EpyEIMK (MABTPHN HATPHiira BKU Kaanira mMoca1ad
KYyHKJ1aau.

AucTuianran cyB Oiuaan acbodiaru MUKpOAMIIEPMETPHUHT
CTpeaKACH HOTA KeATUPITALH. MaKrcHMaT KOHLCHTPaLUs I KaJTHH
EKM HATPHIT IPHTMACH APATAMITHPIUY KayMepacHra nyprataii, OyH-
Aa MMKPOaMIEPMETPHUHT CTPEJIKACH OFaILM, cyHIpa THCTWLIAHTaH
CYBHM nypKad cTpeKa HO1 XoJ1aThra KalTapuianu. DTai0oH spHT™a-
CHUHM 9HF KHaHruaan oou1ad GoToMeTpus KIIHHALK. Xap oUp IpuT-
va (OTOMETpHS KHIMHIAHIaH KeHUH cHcTeMa JMCTHIINAHTAH CVB
GuiaH IOBWIANM BAa MMKPOAMIIEPMETPHUHT CTPEIKACH HO/TA KeTH-
pHIIAIN.

Taxpubaga 31eMCHTIAP YUYH OJUHTAH PAKAMAAP KaaBsal 1IAK -
1A €3WTAAHN.

— T T I >4*T7;*" Cemavaanran
AKKOCTAHAAHFAH

Jra10H HPHTMA 1 2 3 4 KROCE j

\

IPHUTMA

Na éxu K HHHI MUKAOPH,
MKT ML

|
ACOODOHMHT KVPCATHLIH, i
MKA |

WKaasaa MabIVMOTAAPH acOCHAA MHKPOAMITEPMETPHHMHT KypcaTH-
WM — HATPUH EKH KaTWHHHHT MHKIOPH (MKI * Mi1) KOOPAMHATATAP
CUCTeMACHAA AAPAKATOBUH TPAQUK TY3HAAIN.

Texwupuaaduean spummadacu KUl 6Q HAMPUUHIHS MUKOOPUHU
anuKAQu. AHUTH3 KIWTHHUIUTAH SPHTMaHRH 100 M3 CUFUMAH YIOH
Koabacura coHo, oearucHraya JUCTHILNAHTaH CYB OuilaH TV, HIHPHIA-
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[image: image370.png]AW, SIXUIHIAG apalalliTHPHIQTH, XOCHT KHAHHIAH 3puTMa hoToMeTp-
Jara e Ba rpauK Ty310. v acocHa spHTMajiun Na® ékir K- HoHu-
HUHI KOHIICHTPALMSICH aHHK TdHALN,

2-uw. Vi1 2pMTMACKHIATH KATbUMIA MUKAOPHHM anuKaam. Kaibiimii-
HUHT crieKTpad YM3HFHHUHE Ca{OH) ™ paaukatu KVpHHHLIKIAIY MO-
JIEKYAAP 10J40cack 622 HM 1a TeHI. XapakTepid HYPAAHUILIHN HHTEp-
(epeHIHOH CPYETUK DUABTPHIL AKPaTHO, (HOTOTEMEHTIA TYLIUPH-
A, AHMKIHK YETapack Katbiuit yayH 3+ 107°%.

AcDo0aap Ba KV3FaTH Muidan |-uwiard Kabu,

Peaxtusaap: Kainiuuit KapdonaT, X10pHal KMCI0TA, AHCTHI-
JTAHTAH CyB.

Mmnn Oaxapuu tapTnoun. KUlbUMIAHHHT CTaHAAPT 3pUT-
MACHHN TaHEPIaLl yuyH Kbl kapSonaraan 0,2300 r. toptud 0116
CTAKaHAA 03 XAKMIATH XJ0PHA KUCIOTACHAA IPHTHIAIHM, dpHTMA
1000 s i §140B Koa1BacHTa COAMHANM, VCTHIAAH JTHCTHIAHTAH CYB
KYHHO, KOJADAHHHT Oesarncurata TV IHPHIAIN Ba sXILWIad apajall-
TUPHJIA1H.

Cramnapt kaablii Ty3u spurmackaan 100 muaauantpinu 10 Mapra
CYIOJITHPULL OHJIaH CTAHAAPT HUI DPHTMACH Talépaariain.

AHMKIAW yCiiyOH . DTANOH 3PHTMA TAREPAaLL VUYH KLTbLHI-
HUHT cranaapT v spursmacuaad 1,0; 2.5;: 5.0 sa 10,0 ma oaud 100 M1
S Y08 KOA0ACHTA COTMHAAM, AMCTHLIAHIAH CVB KVLIHO Gearucura-
ya TYIMPpWIAAN Ba AXIIAIA0 apanallTHPHAAIY.

AcOoOHu mwra Taiépaaw Ba GoTOMETPHS KILTHIT |-HLL-
Aaru KaOu. OAMHraH HaTHXAJIap Ka1BAIra €311aMu Ba rpapuk Ty3HO.
LIy MabAyMOTIAp acoCHAA TEKIHPUIYBUH 3PHTMAAArH KadblHIHHHT
KOHUEHTPAIMACKH aHHKIAHAIH,

3-uw. Kymnun (Bo10NnpoBo CyBu) yCyiin OWIAH HATPHIH BA KA IHHHU
auukJanl. byHuHr yuyH yura 100 M1 CHFUMAN VIYOB KOABACHMHWHT
OuTTacuTa BOAONPOBOA CYBUIAH COMMHaan. MkkuTa YA40B xojabacHra
HATPHIT Ba KaAWMHHHHT ClatigapT Wil 3pHTMACHIAH COAMO, BONONPO-
BOI CYBH OHJIAH OerMcHrada mWHpHiIain,

DPUTNAIAPHITTE MUKpOaMITepMeTpHIHT
Daemeirap N MKA ki¥pcatuiu
1 2 3 | 2 3
Kyuneiran | Nasa K npr
MHKOPH MK AL
Na — 5.0 10,0
K - 2.5 5,0

MUKPOAMIICPMETPHIHT CTPEIKACH JIMCTHIAAHIAN VB OHAaH <07
XOMATHTA KC.ITHPHARLM.

o8]
<1





[image: image371.png]Makcumalt cyB KYIUIMJIFaH CTAaHAAPT Wl DPUTMACHHHK NypKallia
MaKCHMall con otHain. CYHIpa cyB KYIUAMarad Ba KYIWIrai 9puT-
masap doroMerpianany. | —3 DpUTMAHM MKKH KaHTal1aH ¢oTomeTrp-
1ab, yprava HaTUXKAcH OJIMHAJIH.

Kanuii Ba HATPHAHUHT BOACIIPOBOA CYBHAATM KOHUEHTPAUMSICH
rpa UK ycyspia éku xucodnaun Hynn OuIaH aHUKIaHaau.

CraHaapT Wil PPUTMACH KYIIWITAH 3PUTMAHNHT TAPKUOH Kansa
KYPUHHILKIA €3WIA0M.

3.30-§. ¥3-Y3UHU TEKIINPULIT YUYH CABOJUIAP

1. DMUCCUOH CHEKTPIAPHUIT TAOHATH KAHAAM Ba yJ1ap KaHLai XOCK.
6ynanu?

2. ATOM-CIIEKTPOCKOIHUS AaHMIM3H KAHAAH 11PHHLMNTA acocjianran?

3. ATOM-CTIEKTPOCKOITUSHUHI KaHAai yCyl1apyuHH ounacui?

4. ATOM-CHEKTPOCKONMSAAA KaHAall KY3FaTyBUM BOCHTA KY/IAHH-
nanu?

5. Kyiinaary Ky3raTyBUW BOCHTAAP: &) allaHTa; 0) 3/1EKTP YUKYHH!
B) KOHEHCAIlMsl KWIMHIAH YUKYHHHHT KaHlak ad3ananMK Ba KaMuM-
aunknapu 6op?

6. TOMaKHH TeHDIAMAaCMHU KeATHPUO, yHAaru KMHMaTJIapHHMII
MOXUATHHHM alTUO OEPHHI.

7. ATOM CHieKTpiapH Katilail KypuHuuia 6ynaan?

8. ATOM Ba 3:1€KTPOHAAPHUHT SHEPIETHK X04aTH HUMa OUIaH Tas-
cudanaan?

9. CrnekTp YM3WFUHUHI HHTEHCUBAMIU HHMalapra BOFUK?

10. CriekTp Ys3HFHHUHT KEHIJIMTH KaHaai aHuKAaHaau?

11. Jucnepciosud mocjaaManap — IpU3Ma Ba audGpakinoH
TYPHUHI XyCyCHsITIapuHy Tabphdnad OeprHr.

12. Cnexrpan acbobaary (GoTomIacTHHKaHUHT POJIH HUMalaH uo0-
pat?

13. ®oroapdext Huma? PoTosneMEHTAAPHUHT TypIaph KaHaak
oynanu?

14, CrniexTpai cudaT aHaIM3M HIUMara acociaHra?

15. CriekTpajl aHATU3HUHT MUKAOPUH YCY/IM HUMAra acocaanratt?

16. ATOM CIEKTPOCKOMNMSIAA Kaliiai AncIepcaoBn acoo0sap Hll-
natuaanun?

17. Hypsanuiu cnekrpiapyuHi Kady:1 KuiyBHniap cupaTnaa Kdii-
nail GoTozj1eMEHTIApIaH Ppoimanamniain?

18. Anarra (JOTOMETPUACUHMHT MOXMAITH HHUMAIAH nbopar?

19. Hypaanuii MHTCHCUBMIH DPUTMAILATH ICMEHTAAp KoetT
paLMsCUra KaHuai 00rInK?

20. Astatira GOTOMETPUSICH YCYJUMIL aHMKAAIIHUHT CE3TUPIIHT!
KaHpai omMua1apra O0FIMK?
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[image: image372.png]21, Asanra GOTOMETPHICHIA MUKAOPHIL YCVARAD HUMATA ACOCAAH -
raH?

22, Astanra (hOTOMETPHSICHIA SPHTMAAATH MOMIAHHITY KOHIIEHTpa-
HMSICH KaHjlak ycyanap OWJIaH anukianain’

23. Jlapaxanaiu rpaduri yeviuHUNT MOXMSITH HuMaza”?

24, Busyast arOM-3MUCCHOH CTIEKTPAT AHAJAM3, YHHHT ah3ULinK Ba
KaMYHAMKIAPDUHU aHTHO OCpHHT.

25. ATOM-DMHCCHOH ainaHIa (GOTOMETPUSICH YCYAUHH YMYMHUH TaB-
cuhiiad depuHr.

3.31-§. MOJIEKYJISIP-ABCOPBIIMOH CITEKTPOCKOITUSA

AHQTM3HUHT MOJIEKYSIP-a0COPOLIMOH CIEKTPOCKOTHSE YCYJUTApH DieK-
TPOMArHHT HYPIAHULIHMHT ONITHK KHCMHHW MO IaDHHHT MOJIEKY 1a-
71apy (EKM MOHIapM) TOMOHHIIAH IOTHAMIIMHM VUalira acocaamran.

KBaHT Hyp — AV HUHI IOTHAMIINAA 3appataiap Kyia IOKOPH 3HEp-
TETHK XOJjaTra yTaau. Arap 3MMCCUMOH CAEKTPOCKOMHSIAA ATOM KM
MOHJIap KY3FAIraHAArn HypIaHULITA 9bTHOOD Gepuaran Gyica, abcopb-
LMOH CNEKTPOCKOMHNs YCYAMUAA KBAHT HYPHH TaHAA0 I0THIL KapacHM-
ra bTHO0p OepuIaIH.

ONTHK AHANA30H COXACHTA, YIYalll YCYaura, YiIuaHyBIu HypaaHMIL
NACTACHHMHT KEHIIUIHIA KAPAO MOAeKy/15p-a0CcopBHMOH yeyiLiap Kyilk-
aarwiapra Oy iHajin: KonopuMeTpusi, HOTOKOTOPUMETPHS, CHEKTPO-
doTomeTpus Ba 6.

Konopumerpus cysm — MKKHTA NOTHH CY3MAAH KeanO UHKKAH:
Color — panr, metreo — “Vauait” 6Y;iM0, paHr WHTEHCUBAMIHHM
yadauiHu ounaupain. KoopuMeTpuk aHanus yey:maa anukIaHuuim
3apyp OY/IraH KOMIOHEHT OUPOP peakTHs GHiiaH ¥3apo TabCUpallyBH
HaTWXacuaa SpUTMaNa paHrin OMpuKMara alnaHaan. Xocua OYarax
PAHTHUHT MHTEHCHBAMTU (OU-TYKAUIW)aaH hoiaananub, anukiaHa-
€TraH KOMIOHEHTJIAPHUHT MMKJOPH TYFPHCHAR XVi0CA KHAHHALM. by
YCyJl TEKIIHPUAACTIaH MOAJa TOMOHHAAH TYAKHH Y3YILIMIH KATbHil
aHMK OUPOP COHTa TEHT OYATdH HYPIAPHUHT IOTHIMIIUIA ACOCAAHAN.

Xap XWA TypAard HypPIaHMLIHUHT TYIKHH Y3YHITHIH XaM Xap xua
Oynaan. Arap Hypaanuin dbakar 6up TVAKHH V3VILIMIMAG Xapakrep-
JlaHCa Yy MOHOXPOMATUK HYpAaHHUI 40 aTalaud, OUp KaHda TVIKHMH
Y3YHIMIMAAH HOOPAT HYPJIAHHIL IHOIUXPOMATHK ACHILIMG. v XOCHI
KHJIYBYM HypJlapra axXpajiuild MyMKHH.

Koaopumempurx anaauz ycyan TeKumMpraaéTran sputMa paHrHHMIT
MHTCHCHBJANTMHU MABIIYM KOHUEHTPALMSAIH CTAHAAPT DPUTMA PaHTUHHHT
HHTEHCUBITMTH OMJTAH BH3YA] TAKKOCIALITIA 4COCAAHTA (OMOK010pUME -
puA TEKIUUPHUAACTIAH PAHIIIN SPUTMA PAHTMHUHT MHTCHCHBIUIMHU PAHITH
CTAaHAAPT 3PUTMA PAHTHHUHI HHTEHCHBANTH OMiIaH (POTORACKTPHK yCyi1-
A TaKKoChaLTa aCOCAAHIAH; CHeKMPOPOMOMeMPiUs YOTHI CIICKTPAAPH-
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[image: image373.png]HE apMKIAILITA KM TeKIIMPWIAETIaH MOIIA KOTHIT 3IPU YH3HFHHHIL
MAKCHMYMHTA MOC KeJAIMIaH KATHHH alik TVAKHH y3YHIHTHIAIH Epyt-
AMKHHHT IOTWIHWMHA Y4amira acocnairad yeyil. TYAKHH Y3VHIHTHI
BOFMK PABHILILA CHIEKTPOPOTOMETPHS] CIICKTPHUKE YinTpadnadiia (Yb).
kypunysun (K) sa nadpaknsmun (MK) coxatapiiarn crniekrpodotonet-
pusira O¥IHHaIN.

MoJleKy.1p I0THII CREKTPIAPHHHHT KeJID YUHKHIIH. DMHCCHOH CIIEeK-
TP;1ap MOILAA MOJCKYJIUIAPH a10XHaa aTOMIap Ba HOHIAPIa napuaia
HAIMTAH IOKOPU TeMIepatypaiapia oannaau. Hypaanum cuexrpiia-
PHAA MapuATAHMAraH 3appavaiapHHHE MOAEKY/ISIP AACTAaPH KaM OY.1i
WHra kKapamait, 0y clexkTpjap acocaH aTOM Ba MOMapHUWH!
CTIEKTPAAPHIAND XaM/la HAMYHAHHHI 2JeMEHTAp TAPKUOMHI aHHKa1
vuyH (holaataHuaann.

FOTHLL CrieKTPUHM 0T YUYH MOLLAHH €PYRIMK MaHbanura Kuph
THLI KEpaK 2Mac, Oy epaa y 10KOpH TeMIepaTypa TabCHPULA napuaia-
HUO KeTHUIIH MyMKUH. CHEeKTPAATHM YHU3HKJAAPHHUHT JACTA1apH MOLL
MOJIEKYJATAPHHUHT OATAArK 1aponTaa OViaauran Kynu gapaxaia-
PUIaH KY3FaTuiran xoaatra Vrura Moc keaanu. Ly cabadiin smuccn-
OH crnexTpaapaa Gapk KHIHO, I0THLL CNEKTPAAPH MOUIAHUHT MOfe-
KYJSP TY3THIIM OPKATH AaHHKIAHA1H Ba aDCOPOIIMOH aHaIH3 acocan
MOJIEKVAHT aHAAM3AMD. JIeKH KEHHUHIH BAKTAapaa 1oTUll ClIIEKTpIa-
PUAAH aTOM aHATM3H YuyH HOHIAIAHUIL YCYIH nalino oy (Amox
IMUCCUOH QHAIU3A K.).

Moaeky.I4p CeKTpap aroM CrieKTpiaapura HuCOaTan aHya Mypak-
KaOPOK B TYPIH-TYMaH OVIa1H, YYHKH MONCKYIATAPHHHT TY3MABII
ATOM TV3WIMILIMIA KAParaHaa anua Mypakkadpokanp. Moneky:sip cnex-
TPAAPHUHT XOCH:T OVIHILHM BA TY3HIMLWIKHU TYUIYHHO OJIMIIL Y4YH MO-
Jekyaanap OPTMKYA SHEPIHs I0TIaHaa KaHaan MakH y3rapuuriap co-
AUP OVAMLIM MYMKHHJIMTHHK aHWKIa0 0auil 3apyp. AToMJap Ky3Fo-
TWITaHAA KYILMMUa SHEPTHsl 3ACKTPOHIAD XapaKaTUIiM Y3rapTupHIL
yuyH capdaaHann. Xyain giyHUHIIEK, MOTEKYIA1apIa XaM J1eKTpOL:
SHepreTMK aapaxanap O¥sianau. by gapaxantap TalkW 3jeKTponIap
HMHI KY3FOTH/ITAHMAA SUIPOAAH Y3OKPOK opOutazapra yTHiiH Outati
BOFIMK. Yiaap TabHATH XUXATAAH aTOMIAPHHHT 3HEPTETHK Aapaxali-
puiaH dhapkK KMAMAKIN.

Arap MabayMm TYAKHH V3YHIHTHAATH HYPIAHHUL MOUARIAH I0THT-
Mail Vrca, Oviula MOALA MOJEKYIAIAPHHHHI JHEPTETHK XoJaTiaph
Y3rapmait Koaasepaan. AMMO arap HypJaHHIL, SbHIE HYP DHEPIUACH
oTraca, 0y sHeprus (akat HUKH XapakaT yuyn capdnanand, Oyii
ATOM EKM MOJEKYJIAHHUHT OFHPJIMK MAPKA3H XaPAKATCU3 KOAAAH. ATON -
napaa (hakaT HMCKTPOHJAPIHHA MUKH Xapakartia oyraan. Moneky.ia
fJapaa 3ca OYH/AAH TAKAPH a10X1/14 aTOMIAPHUHT MYBO3aHaT X041
SKMHMIA TeOpaHUIIK Ba OYTYH MOJICKYIa ¥3 VKM arpoduia aitjiaHnui
MYMKHWH.
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[image: image374.png]bapua Oy Xapakar1ap SHCPIHSHHHT DACKTPOH, TEOPAHMA, aHIaHM
JAPAKLTAPH XOCHI OYAHILMIA 0AuD Kedaan. 3appauatiiir MaccacH
KaHua Karta 6ysca, yira OOFIMK OVoran TVAIKUH DIYHUL KHCKd BA HK-
KUTA KYUTHH AapaKaiapHHHE 9HEPIHAIapH Opacuiali (hapk KHIKHHA
GVnaan. demak, alaaiMa XapakamIaHUII AapaKaiap Oup-OHpHra xyi1a
AKUH OVAND, vaapHuHr Oup-06upura yruiiy yUvH KaM DHCEPIisd TA1a0
KiinHaau. TebpaHMa xapakaTialuil Japaxaiapi opatapuia diep-
THst (papky aHuarHia Katrta OVAaIH, UyHKH OYHIAH XapakaT1aHmuL1d
ATOXMIA ATOMIIAD €KH MOJEKYIAIaPHHHT KHYHK KMCMIapH HIUTHPOK
raau. MosieKkyaasapaa DJeKTPOH AapaUKalapHHHT OMpHIal MKKHH-
YUMUCHTA VTHLL YUYYH aTOMapaaru CHHrapu Kyn 3Heprus 1atad Kuiau-
Hann.

MosekyIaHHHT aiJaHMa X0JaTHHH Y3TAPTUPHIL YUYH Kylda 03
JHEprus 3apyp OV.ianu Ba y OUp BakTHUHI y3uaa rebpatMa Xapakar-
HH, aiiHUKCA, 2AEKTPOH YTUIIHMHK TAbMUIUIAIL VUVH MYTIAKO O3JIMK
kunaau. Wy cabadnu dakar alaann CNexKTpAapuHy, s’IsHi MOJIEKY -
AAAAPHHHT aiJaHUL TE3THIHHEHT Y3rapuiun Outan DOFIHEK oyaran
CHEKTPAAPHUTHHA oJdui MyMKUH. Cod TeOpatnil CIleKTpaapHin
OJIMILIETMHT MAOXKH OVAMARAN, 9YHKH TeOPAHHMI JapakalapuHH KY3Fo-
THII BAKTMAA MOJAEKYJQIAPHHHT AifIaHULL Te3THKIapH Xam Varapuo
kosaau. Ly cababam amania Tebpanuil-ailiaHu CNCKTPIapH Ou1aH
M1 IOPUTHAAAN.

Cod 21eKTPOH CIEKTPIAPHH MYTIaKO 010 OVAMAIAH. DICKTPOH-
aap GUp MOFOHANAH MKKHHUKCHTA YTHLIIMIA MOAEKYIaHHHT TedpaHMa
Ba Al 1AHMA XO1aTaapH Y3rapais Ba yuala XxapaxkaT TYPUHHHT 31rapH-
Wy Oustad BORTHK OVATal CNeKTpjap Ky3arTuiaisu.

JleMax, Hyp KBAHTAAPH IOTHATAHH/IA 3appavatHHT WIKU SHEPrid-
CH KVnasaH, Oy dHeprust 3appavdaliHr aljlaHuil DHEPTHSICH, aToM-
AAPHUHT TeBPAHULL FHEPIHSLIAPH BA BICKTPOH AP XAPAKaTUHHHI SHEP-
IYSIIAPUIAH TAWKHIT TOIMaaH:

E=E _+FE _+ F

1eop 31

Oyraa E | — aliabuil 9HeprisicH, £ — TeOpaHuill IHeprusicit, £ —
AEKTPOH IHEPIUSICH.

Moaeky1a HUKH DHEPIHICHHHUHT Xap OHp TypH KBAaHT xoccacura
9TA BA MABIYM SHEPTeTHK XOMaTJIapHUHT HHFHHIHCH 1ap31ia CKH Te-
PHULTH KBAHT COHAAPH OPKATH TABCHMIAHHUIN MYMKHH.

Aiaanny cnekrpiaapu, MojeKyIaHHHT AHAQHHIT TE3IHTH OPTH-
WIH HUIAH YHHHT MUKH DHEPTUACH OPTA/H Ba AaPLKATAP OPACH/larH
macoda xam kynasum. Mosekyianu OUpHHUYM japaxa £, it WK-
Kuiamcura yrkasui yuyn £, ra nucbaran MKk 0apasap KVIPOK
sHepris Tanad sTvaaan. MKKMHYM Japakaiai yauHIHCHTa YIKa-
3ui yayh aca E| ra nucdaran yu dapapap KYHIPOK DHCPII Ta1ab
sriaany Ba X, HlyHnail k0, KUY lapaxatap opacilard step-
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[image: image375.png]FUst papku alIaHMIL KBAHT COHMHUHT OPTHILM 6MIaH Te3ana OpTHD
dopaau:

Eq> E> EQF)= EQE)~> E(4E)

AWIAHHI JapaXkaTapu Opacuaary sHeprust dapku AKy/lad KUUKHHA
OVJIAH, WYHUHI YUYH XaTTO XOHA TEMNEPATYPACHIA Xau MOJIEKYIa-
J1ap OMp-OMpH OuiaH TYKHAIITAHWIATH KMHETHK HEPIHSI YAapHUHT
AUNAHULL TapakatapuHu KY3rotuira kudos kuinaan. HyHnail kuano.
OMIMH TeMIepaTypaja KYIIMHINK MOJEKYIAIAp TYPAMUA TE3IMKI1A aii-
JlAHMA Xapakat Kuiaan. MoaekyJTaHHHT NMacTpok aitlaHui gapaxa-
Japra y3-yauaaH yTuiwu Ba HOTOHIAD aXXPATHIIM KAMAAH-KAM COMHUp
Oynaau Ba HypJIaHMIL CTIEKTPJIAPHHHN OJAMILIHUHT HMKOHUSTH OVaMaii-
An. MoseKkynanapHuHT aiaHuni Te3MIM 0aTAA YAAp TYKHALITAH M-
JaruHa ysrapaam. AMMO MojiekyJ1a (GOTOH 10THG, IOKOPUPOK, aiIaH ML
Jlapaxacura YTULIM MyMKHMH. ByHUHT yuyH BoTOH dHeprusicu Mkkm
AHJIAHULL AAPKAIAPH SHEPTHANAPUHMHT BapKKTa TeHr OYVAMILM 10~
3UM.

AIAHMLI COEKTPAAPHHHM Fa3 XOMATAAH MOMLIANAPAA KY3aTHIL MYM-
kuH. CYI0K Ba KATTUK XHCMIapia MONEKYIaIapapo HOFIaHUI MaB-
KYIUTUTH TYGaRIM MOJEKYAIAp MYTIaKo ainaHMaian 6KM afiTanu-
LK Kyna Kamairan 6ynanu, aijlaHuig gapaxaiapu 6Mp-6HpHAAH KaT-
Ta (hapk KWIHG, AHUK CNEeKTP OJIMILHHUHT HAOKM QHIVETTIR

TekMpHAYBIM MOAIA MOJEKYAACHHU [APYATAMAI FA3CUMOH X0aaT-
ra yTKasuul Ba CNEKTPHUHT y30K MH(GPAKU3UI COXACULA UILLIALL KH-
HWHAMM allaiMa cnexTpiaapnat GpoilaataHuinm Ky Yers1al Kysiau,
KelnHrn BakInapaa MUKpOTYIIKMHIAP COXacHAa aitlaHMa CIieKTpAap-
HM DAAMOTEXHUK YCY/LIap OUJIAH O MMKOHMSATH {pasnociekTpoc-
KOMHsi) Mailao 6yaranamrn MyHocadati 6uaaH yiapaan thoitnananm
OMpMYyHYa KEHIralau.

Tebpanma cnextpaap. Kysrotuamaran Mosekyiaaia Oapya atoMmaap
Oup-Oupura HUCOATAH MabayM XO1aTHU 3rainad Typajau Ba Oy xonar
CHCTEMAHMHT DHI KMYHK [IOTEHIIMAI IHEPrusicUra Moc keaaam. Mkku
aTOM/IM MOJECKYIala OAMH XOJNATAA IHEPIUst DHI KaM OYaaau. Arap
MOJICKY/Iara YHUHI KUMEBHUI GOFAAHMIL DHEPTUsICH E . 1aH KaMpok
KYLIUMYA 9HEPrust OCpHIIca, YHUHT aTOMAAPU MyBO3aHaT XOJaTH atT-
poduia rebpanann. byHia Molexkyiara kaHua Ky Kyiimvua IHEprusi
Oepuaran 6yica, TedpaHmiln AMILIMTYAACH LIYHYA KATTA Oy1anu.

Mojiekyaanu KY3FOTUIMAraH X0AaTaaH 3HT sKMH TeOpaH Uil jlapa-
Kacura Ba OMPHHYM APAKALAH MKKMHUMCHIA YTKABULIT YUYH TaXMH-
HAaH OUP XM SHEPrHs Tanad STHIMIM. XATTO OHI SAKUH TCOPaHMA xapa-
KaTJapHU KY3FOTHIL yuyH 3apypHit SHCPIHst XaM MOJeKYAalapHHHI
XOHA TEMICPATYPACHAAlM KHHETHK DHEPIMACHIAH aHUa KaTTa Oyaani.
LHyRUHr yuyH 0aM# lHapoUTAapIa KYIUHIMK MOJICKYAQIAP SHI NACT
TeOpaHMIL Aapaxacuaa Oyaaau.
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[image: image376.png]JIMmost MOMeHTHTA Hra OVJIras Mojekya (POTOHHM F0THD, 10KOpH-
POK, TEOPAHMUL JaPaXACHTA YTHILM MYMKHH. Tebpariniu Japaxaiapm-
12 YTULL KOMIACH KBAHT COHM (hakaT Oup OMPANKKA ¥3rapuiuiHiu Ta-
a0 KUK, siblin akaT SHT SIKHH KY3FOATaH Aapaxara YTUHIN MyM-
KiH. TeGpaui criexTpAapUHU OJMIL XaM aHYQ KMHUH.

IyHu TabKUMIALL KePAKKH, 6apia MOJCKYIalap Xam redpatuii
nHGbPaKU3UI clieKTpiapura 2ra 6yiasepmaiin, TeopanraHiia aMnoi
MOMEHT/IAPH ¥3rapairal MoJieKylajapaaruta OyHIan cricKTpiap ovsa-
aun. Macanan, MUK cnekrpaapuu HCL HBr xabu monekyianap Xocui
Kuaand. AMMO OUp Xui aTomaapaat Tainkui tonrad H,, O, cuHrapu
mosiekyaanapaa reopatninHuHr MK cnexrpaapu XOCHIT BYIMaiu.

VIKKM aTOMJIM MOJleKyalapaa TeopaHuul €KW TedpaHui-anaanni
CHeKTPAAPUHUHT HUCOaTaH cojiia 6yaniuura cabad WykH, yaap (axar
SIPONAPHU OUPHUKTUPYBUH UM3HK OYi1ad TedpaHaln. bynmai mose-
Kyjsajnapaa TeOpaHUITHUHT (akat OUp TypU — BaJCHTIH TeOpaHuLlL
GYAMILM MyMKMH, OVHIA KOBAIEHT GOFTAHULLTH aTOMAAp opacniaru
macoda y3rapaiu.

Ky aToMau MOJeKy1aaa aToMAapHHHT XaMMacH TedpaHaiu. N Ta
aTOMIApAaH TAlLKW TOMAH HOUM3MEMI MOJeKy/laga TedpaHu dp-
KMHIMK 1apaKanapuHUHT COHU 3N — 6 ra TeHr OV1aian, YUM3HKITHCUIA
sca 3N — 3 ra TeHr, uyHKM yiaapaa OUTTa TedpaHuil 3PKUHIMK Jlapa-
JKACH eTULIMAaNAH.

TeGpanuuuiap OAaTAd, BAJIEHTAN TCOPAHHLI XaMIa BATEHTCHS T€0-
paHMINTra, fbHH 1e(HOPMALMOH TeOPAHHUIUTA AXPATUIANH. Mypakkad
MOJIEKYJIA/IAPAA ATOMIAPHHHT (PAakaT KHUHMK rypyXlapn UIITHPOKMIA-
M TeGpaHMLIIAPHU XaM Kypcaruil MymMkuH. byHnait tebpanuniniap-
HMHT M0J0CATAPH MabAyM TYpyXJ1apra xoc 0y/iu0, MOJIEKY/JIAHNHT 11y
TypAaru TeOpaHMUUIApAd MIITMPOK STMaHAWraH ACOCHUM KUCMUHMHT
TY3WIMIIM Y3rapraHuaa xaMm TedpaHutl vactoraiapu Kam y3rapanu.
MacasnaH, Mypakkad MosieKylaiapia yIiepo, KHCJI0poa €Ku a30T OUtaH
GOFNAHraH eHrmI BOAOPOL ATOMMHUHT BaJACHTIM Ba Ae(DOPMALHOH
TeOpaHUILIAPH OFUPPOK ATOMJIAPHIHT XOJATHTA KAM TabCHP Kypcara-
an. Uy sBonopon atomy GuaaH BaacHTAH OOFJIAHMAraH y30KpOKAAri
ATOMJIAP YHHHI TEOPAHMLIMIA AHA XaM KAMPOK TabCHP DTALH. Ly
cababnaH KUMEBHIT OUPUKMATAPHHHT I0THIL CIICKTP/IApHhaa C—H, O—
H, N—H 6oraapu MaBxyTHTMHE YAaPHHHT BUICHTIH €éxu nedopma-
[IMOH TeDpaHuLL nojocatapura Kapad aHnKaul Ba ya1apHu OUp-OUpH-
AaH (apkaal 0coH. YIApHUHT MACCATapH Ba BOJOPOIL aTOMH OHNaH
BOFNAHULL KY'WIapu Xap Xwi1 oyaranu cadadiu 4acToTalapu Xam Typ-
Auaa 6Vaaan. Bylan TallKapu, YacTOTAAPHHHHE O3MHHA CHILKHTA-
HUra KApad YrIepol, KHCIOPOL Ba a30T DOIIKA KaHAH aToOMI1ap Ouaan
GOFAHTAHIUTUHY XAM aHUKJIall MYMKHH.

TeOpatui CleKTpIapuaarid IOTHAULI ITOJ0CATAPHHHHT WHTEHCHB-
QMM ACOCAH OOFIAHMUIHMHL U0 MOMeHTHra OOFMKanp. Maca-
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[image: image377.png]NaH, hakarT KMUKK 1o MoMeHTi C—C sa C—H dorannnciap
OVAIHMTAH TVHHHTAH VIVICBOAOPOLIAP YUVH KVIGLTHK T1OJ0CAAapIiii
MHTCHCHBAHIH KaTra OV 1Maiin.

DNEKTPOH CHeKTPIAp. ATOMIAPAAIM CHHIAPH MOACKYIA1aPAd o
TAlKH 1EKTPOHAAD I0KOPUPOK, YHCPICTHK TMOFOHIIAPIA YIHIIM MV
KiH. MogexyIamapiuin CHEKTPIAPH ATOMIAPHHKIAAH HKKHTA MYXi1
Auxaraat dapkaanau. bBUpHiian, MOICKYILTAPAA YICKTPOHAAD aTON-
JAPAATHIA Kaparania OOHIKAua Xoa1a Oy ranH, YvHKH Al 11V 97¢K
poIIap KMMEBHH DOFIAHMIIHU XOCHT KHIMILIA MLWITHPOK 3Taau. Wi
KMHUHAAR, Xap OMp 2J1€KTPOH TTOFOHA KYN COHTH O/LAHH MOFoHauas1ap)
napuatanaai. OaMi noroHavdaiap rypyxHia OHp XHI 3JIEKTPOH XONaTit,
AMMO MOJIEKYIA TEOpaHMa Ba AH1AHMA XaPAKATHHHHT TYPAUYA dHEPrHs
CH MOC KeJ/IH. DJACKTPOHHUHT VIMIIM HKKHTa O//IMH NOFOHAYa ap opa
cHaa coaup O¥inaiaun. by sca TedpaHHUIL CneKTpIapHaard Kabu noaocatays
XOCH1 OYAUILHTA 0AKO KeTaan. DAeKTPOH CreKTpiIapiaru NOAOCAIAp My
PaKKaOpoK, TedpaHMa Ba aisTaHMa TY3UIHIUMA 3ra OV, X0I0C.

TeOpanuin cekTpIapH CHHIAPH 21EKTPOH CMCKTPAAPHHU XAM XA
KAHAQH arperat XoaaTiaard Moaatap VuyH oauil MymMkHH. [azcuvon
MOLIasIap OMAaH HILTaHTaH A 01aT1/id 1e6pdmu Ba aitaaHMa TY3HIMIL
Jark nojaocaiap sikko. 1 KYpPUHAIAH.

CyIl0K Ba KATTHK MOa1ap OMIaH HULIAHTAHAA 3ICKTPOH 110510Ca-
JIAPHUHT aHAaHMa TY3HAHILUK HVKOIAAH, TEOpaHMa TV3HAMILH 5Ca KHC-
MaH CakAaHHO KosMaau. DIACKTPOHIAD YTHINMAA MOJCKY.1a CaKIaHHe
KOATaH Xo1apaa anuK Hpojaianran TY3HAHULTY I0THLIL 1010Ca1apH
XOCHA OVaaau.

Mosekyaagar TalkH 2ACKTporaap (pakar WKKHTA aTOM OMiali
OOFIaHTaH OYAUD, VIApHHHI Opackaa KMMEBHMI DOFIaHMLL XOCH KT
au. bynaai asextponaap 6unaH OOFJIaHTaH ATOMIAPHHHI Xap Onp
KyQTU MyaHsiH 10THII ClieKTpHIa 3ra OVaaan. by criektp TapkuGuia
yoy aromaap Ky(hTu KMpaUraH Ba VIApHUHI OOFIAHUI XYCYCHSITH
XaAMIa KyuH Vzmpuaiimr{m Dapua OUpUKMaIap/la cak1anud Ko1aaH.

MxKkuTa OMP XK CKHM TYPAHUYA ATOM FPVIHIATAPH KY'WIH ¥3ap0 T1ab:
CUPJALLITAHKAA Xap OHMP TPYMITAHUHI Jlapaxaiapy V3rapaiun Ba yiaapia
¥3 napaxanapura 3ra OYaraH sSsHCM Mypakkad rpyiiia tap3gaa kapai
Kepak.

ATOXHAA ATOM PYIHIATAPHHUHIE ¥3ap0 TAbCHPH YIAPHHUHT KMAC-
BUH XOCCANAPHHMHI Y3FAPHILIHTA OJHO KeaaiH. AHHH MO/1a1ari a.1o
XHAQ ATOM TPYNIATAPHHHMHT KHMEBMH XOCCLIAPH KAHYA KYUIH V3rap
rat oyica, viIapHuHE OJaTjJard CHEeKTPAAPH XaM HIyHUYAQ KYWIH Y3rap-
raH Oy 1alH.

VirapMac CrekTpIn OUTHIH Ba MYPAKKAG aToM IpyniajlapH, aii
HUKCA VAAPHHHT IOTHIT [TOI0CAIAPH KYPUHYBUH CoxXaaa OVIn0, Mol
JI@HM TYPSIM PaHITa KHPUTAIHTAH Oyaca, OyHaait artoMaap rpyrnaiap
xpomothopaap ned aTanaiu.
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[image: image378.png]XPpoMOMOPIapHUHT CHEKTPAAPHJAATH NOJOCLIAPHHET XOJIdTH B
HHTCHCHBAHIH V3apo TabCHP OVIMAraHardig AOMMHIH I Y KOJTa-
JH. By KUXQTIAaH SJCKTPOH CHEKTPAAD MABJAVAM QTOM IPYHTILIAPHITY
AHUKTA YUVH TeOPAHMI CHCKTPAAPIa HHCOaT HOKY. 1apoKup.
DACKTPOH IOTUL HOAOCHTAPHHIHT MHTCHCH B O4QT44, TeOparisa-
JAPHUKHIA HUCOATAH aHua KaTta 0yaa/u.

IOTHII NoJoCaANAPHHMHY MUTEHCHUBIUIK. AHLUIMTHK MAaKCLLIAP
YUYH MOMULAIAPHUHT yibTPpaOHHaha, KYPHHYBHN Ba sKHiI Hidpa-
KH3HI COXAAAPAATH I0THLI CITCKTPAAPHAAH KeHl Qoiipadaniiai.
By CHeKTPAAPHUHT HAKA0 OVJIMIIK DICKTPOH Ba TeOpaHMa yrinLap
OMi1aH Oorank OViaan, OAaTaa ITHII CHEKTPIAPH XOHA TEMIIEPATY-
pacuaa — Dapya Mojekyjianap KysraruamMaran TeOpanMa Ba 2JCKT-
poH xoiarTaa OViajurad temnepatyvpaia oxunann. Wlynuny yuyd
BGOTOHHI JOTHIN BA KY3FATHATaH Xodarra YTHL IXTHMOIH (arar
MOJIEKYIAHUHT Xoccaiapura — AMI0 1 MOMEHTHHHHT KHIIMaT1dpH-
ra Ba TAHJIA1 KOW/LA1ApUTa pHos KHaninwmra 6or UK Oyianun. byti-
Jait VTHUL Kanda k¥ cOaAup 0V.ica, aiftHU TVAKWH Y3VHAUTUAAI it HYD
WyH4a KYWIHPOK I0THAAAH B IOTHIAMIL HHTEHCHBAWIH KaTTAPOK
O¥i1amu.

Hyp 1acTACHHWHT MHTEHCHBIHTH OAaTAArHACK KaTTa 0¥ asaraiuia
dhoTOIIAPHK IOTTAH Ba KV3FOTHATAH X0JAaTAari MOJICKYHLTAP COHM KYd
KaMm OVnaan. [y cababam naMyvHagary KY3rOTHAMAraH MoJeKysiaiap
COHM Y3rapmail Koaaau, jdeiui MyMKuH. by hakat Moaratinir Kou-
HEeHTpauusicura 0orIMK, JdeMak, I0THUL ClHeKTPAapHia NOJT0CaTapHUHT
MHTCHCHBIAMIH OMIdH aHAIM3 KMAWMHASTIaH MOJAAHHWHT KOHUEHTPd-
LMSCH OpacHaari DOFTHKAMK HYPHAHWI CHEKTPHUAATH HU3HKAAD WH-
TEHCHBAMIMHMHT KOHLEHTPALMSIFG OOFAMKTHIHIA KAPATAHIA YA XL
udonananran sa dapkapop 6V1aau, YVHKKY EPYFAHKIMN I0TYBUYN KV310-
THAMAraH MOAeKynanap cCoHM (pakat OOULTAIFUY HAMYHALATH MOLLA-
HUHT KOHLEHTpaUMsicura 0orinK OVaain.

3.32-§. HYP IOTUILHWHT ACOCUN KOHYHHU
(BYTEP-JIAMBEPT-BEP KOHYHN)

ATOM, MOH €KUM MOJACKYId HYD KBAHTHHH I0THO, IOKOPHPOK, dHepre-
THK xoiaTra yraau. Ogarjia Oy acoCHM. KY3FOTHAMATAH TTOFOHAIAH
IOKOPUPOK, HHOFOHATAPIAH OHPHIa, KYIHHYA, OUPHHUM KY3FOTHIIII [10-
FOHacHIa yriuaup. HypHHHT MO/U KATTAMIIAH VTHILA I0THAHIIN
HATHAKACKAA HYPAATUIN HHTCHCHBIUIH KAMAasAH B HYD 0TYBUYK MOJL-
JIAHHHT KOHLUEHTPALMSICH KAHUd Karra Oyica, MHTEHCUBIITK [y Ki-
MASLIA.

byrep—Jambepr—bep KOHYHU HYP IOTYBUH MOLIAHUHT KATAAMIT-
Jan YTrail pyFAIMK HHTCHCHBIMIMHINT KaMainnn O1uan MO/U1a KOH-
HEHTPAIHACH Ba KATAAMHITHT KUTHILTAT opacijiari OOR KK
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[image: image379.png]udonanaiad. HypHiuHr ake atuim Ba
y ; TAPKAIULIK Xucobura ucpod Oyaninm-
T SpuTma S HU 3BTHOOPIA OJHII YUYH TeKWHUPHU-
JIYBYM IPHTMA BAa TO3a IPUTYBUMIAM
/ yTraH épyFAMK HHTEHCUBAWUTH TAaKKOC-
JaHany (3.37-pacm).
7! Iy bup xua Matepuaniad Tan€paanra
> H20 KioBeTagapaa OMp XuJl 3pPUTYBUMHUHI
V31 OUP XMt KATHHAMKAA OVranaa Hyp-
HMHE aKC 3THLIN Ba COUMJIMILIWIATH HC-
podaap nesipav oup xun oynaan. byrna
3.37-pacs. Epyrauk uypunuur MKKaAa 1actaja €pyrIMK WHTeHCHBIIH-
PAHIIM OPHTMA Ba OPUTYB'IH TMHUHT KaMalMIIM MOA1a KOHLEHTpa-
OPKAJIH JTHHIH. .
umsicura OOFAUK OVnaan. DpUTMaaaH
VTran €pyFiuK MHTEHCUBIUTHHUHI Ka-
Mailluiu ymrazuw kodhguyuernmuy (EKU TYFPUAAH-TYFPU YTKa3ull) Ae-
Munanu Ba T OMaaH OenruIaHaIn:

h
v

A
v

\/
|

By epaa, I, I, — spuTmara Tylua€Tran Ba SpuTManat YIran €pyrInK
UHTEHCHBAHNIH;

DPUTMA PAHTHHWUHT MHTEHCHUBIMITYA OWUIaH YH/IarM PAHIIN MOH (€KU
MOJ1a) MUKAOPH opacuaaru 0ornanuin byrep—Jlamoepr—bep Kony-
HHW OMnaH udoaanaHaan. by KOHYHHUHT TeHr;1aMacHu Kyiduaaruya:

:[() . lO—r'c'I

£ — EPYNIMKHUHT I0THIXW KO3DMHUUUEHTH, Y3rapMac KaTTaiuk;

¢ — TEKUWIMPHUAAETIaH 3PUTMAHUHI MOJISIP KOHLIEHTPALIMSICH;

[ — EPYFIMKHU IOTYBUYM 3PUTMA KATAAMMHUHI KATHHAUIH, CM.

byrep—Jlam6epT— bep KOHYHMHUHI (PU3HK MAbHOCH KYHMUAATHYA:

IpUmManapHune paneu Oup xua 6yaca 6a Yaaprune KOHUEHMPauuaiap
xamoa KaeamaapuHiHe KAIUHAUKAAPU Y3apo mene 6yaca UKKaia spum-
Maea Mmywaémean EpYrAUKHIHS MeHS KUCMAAPU HMUAA0U, ABHU EPYFIUK
romuauwy oup xua o6yaaou.

HOxopuaary TeHrnaMa norapugpmiraHca Ba YHHHI MIIOPACH TecKa-
PHUCMIa V3rapTUpUIICA, KYHUJATH KYPUHHUILTA Kelaau:

I
/g(;l:—g-c-/ém /gl =g-c-/ (1)
0

Keiuuri dopMyaanunr yan ToMoHmuaru g /' uhoaa 3puT™Ma-
HUHT onmuk 3udaueu deitmiand, yin A xapdu Guian Gearmaananm.
Lemak, 3pUTMaHUHT OMTUK 3MWIMIH YHUHI KOHIIEHTpallMsicHTa Ba Kat-
JIaM KQJAUHAUIUIa TYFPY MYTAHOCHO OYaau, siblin yuidy MOAJa 3pUT-
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[image: image380.png]MACH KATIAMUHMHT KUTMHAUMTH OUp XU OVAraHaa apuTMana paHriu
MOLIAHHHT MUKJAOPU KaHua KVit OVaca, YHUHT ONTHK 3UUWIUTH LIyHYA
KaTTa Oyhanu. AKCUHUA, paHTlIH MOMIAHMHE KOHLEHTpaltscu Oup
Xua Oyiaranuaa dpUTMaAHHHT ONTHK 3WUIMTH YHWUHT KATAAMHHWUHT
KAIUHAMIM A OOFIUK OVianu. byHaaH Kyinaaru xyiocara Kes il MymM-
KWH: aeap 6umma paneau Modoqa uKKuma dpummacuiiine KOHYeHmpai-
Acu mypauda 6yaca, ya1apHuHe Kamaamaapu KQUHAUKAAPUHL dPUMMd-
AAPHUHE KOHUEHMPAUUAIAPULA MECKApU MYMAHOCUD pasuioa yseapmu-
puw Hamuxcacuda 6y dpummaiap paveunune Oup xXui UHMeHcUgAueUed
spuwuaadn. lynnait kuaub, pauriu S5pHTMAHHUHT KOHUEHTPAIIMSICH ¢
HU aHHKJAAW YUYH YHMHE ONTHMK 3UYIMIH A HU Viadaul Kepak 2KaH.
OnNTUK 3MUWITMKHH Yualll yayH 3¢a pyFIMK OKUMWHHHT MHTEHCUBIN -
FMHW aHUKAAW KEpak.

ADCOPOLIMOH CHEKTPOCKOMUSIAA MOJAA KOHLEHTPALMSICH 0OAaTa OUp
JIUTPAATH MOJLIAP COHM OUNaH (MOASP KOHLUEHTPALIMS), KAT/aAaM KaliH-
JIMTU 3Ca CAHTUMETP.1apaa YAYaHaaH. € MOJSp I0THIN KOYDDULNEHTH;
YHUHT KMHMATH Xap OUp 10TULL TTOJ0CACH YUYH JOMMUI O6Yanb, dakat
MOJAAHWHT Ta0uaTura OOFIUK OVIanM Ba peakUMsIHUHT CE3rMPIAUTHHH
tagcudaaiian; Hi=1 cm Ba ¢ Mmoab/n OVnranuaa A=¢ 6ynanu. Jemaxk,
MOJAp 10TUiI KO3hDMDHUUEHTH KaTiaam KATHHANMTH | cM 6Yarannma 6up
MOJISIP DPUTMAHUHT ONMTUK 3UYJTUIUIA TEHT.

Byeep—Jlambepm— bep Konyrnudan gotidaranuu wapmaiapu 6a 4eKaa-
Huwaap. A=¢ - ¢+ I Tedriamara OMHOAH ONTUK 3UUAMKHUHT KOHLEHTPa~
uusAra DOFIMKAUTK rpadMK XKUXaTAaH Koopimnara dowuaax doluia-
HYBUYH TYFPH YM3MK LIakaIuaa udonanadanu. (3.38 pacmra K.)

byrep--JlambepT—bep KOHYHHU (haKAT CYIONTUPUIraH dpUTManap
YUYH MabjlyM WApOMTIAa MYTIaK TYFpU Kenanu. by mapraap xyimaa-
FUJIApIaH MOopar:

|. by KOHYH MOHOXPOMATHK HypaaH (hOoMAaTaHUATAHIA TYFPY Ha-
Tuxayap depanu. byrna (1) TeHrnamanu
KyHuaarnua €3uin MyMKHH: A

A=erel L
by eprarn A4, A Ba ¢ HUHT KuiiMaTa-
pU TYAKHUH Y3YHAUTH A OViirart MOHOXpPO-
MAaTHUK HYPJAAHHUIUTA AaXJJA0PIAUTHMHU
KypcaTraiu.
2. DpurMana 6eroHa JIeKTPOAnTIAD-
HUHT OVIUHIM TCKILUMPHWAAETIaH DpUTMA- 1

OnTuk 3uyanirm

v

arv MOJICKYyJlaJlapHUuHT ﬂe(l)opmaumma— C.MKr/Mmi.
HULIHHHW 103ara KeJITUPpHIIN MYMKHH. N i

c oL 3.38-pacst. ONTHK 3HHITHKHANT
Haruxana yudy 6upukmanapHmtir ¢pyr- MOIIA KOHIICHTPAIMACHTA
JIMK I0THLIK ¥3rapaim. OOF/IMK;THTH.

)
7
-





[image: image381.png]3. EpyEamK 10THImmura NApoaus, KOMILICKC XOCHT OV I, opa
MK MAXCYAOTAQP XOCHIT DVAHIUM, MOJCKYILIAPHHHT TAYTOMED Y3rapHitr -
JAPH, COJIbBAGIHHIU KAOH OMILLIAp TabeHp Kypeataan. by xoaucaiap
HUHT Dapuack spurmandnr pH ra SorIuK pasniga coaup oVaauim.

4. VAuanaap BakTHIa TeMNEPATyPa, Kyda OVAMAratinia 0Hp Hes
IPALYC UCTAPACHAA JIOMMHH CaKIaHUO KOIUIUIH KEPaK.

byrep—JiamGepr—bep KoHyHIaa yeratmui acdobiapra, reri
JH OMHIIAPTa XaM OOFJAMK OV1aii. Yaap €pyFIMK OKMMUHUHT ¢1ap
JIM AAPAaXaid MOHOXPOMATHK OVAMACAHMIHM OniaH OOFIMK OV
KYTIMHYA (POTOACKTPOKOJOPUMETPIAPIA HILIAHTAHAa Ky3aTHAd 4t
ByHiait acbobaapia MoHoxpoMaTiamra épaam Oepaarran CpyFin
huabTprnapu Myaitsii TVAKHH Y3YHAUKIAD OPAAMFMAArH HYPIAH I
HH YTKazaau. TYAKUH Y3VHAMIHHHHT aHYATHHA KEHT OpaauKIapi,i:
HYPAAHUUIHY YTKA3YBUM OJATAATH CPVEIUK (UIBTPAAPH MULIATH. |
raHuAa Ya4al HaTHXKACH MHTErpat IOTHLITAE TaaaaykKau oyaaam. HOive
YU MOUIQAHUHT KOHLUCHTPAHKHICH opTHO Bopral capu 0TUILL MOJ0CH -
CUHHMHT KOHTYPH €KW CNEKTP MABAYM KHCMHHUHT KOHTYPH ¥3rapi-
1K MyMKHH. [IyHUHE yuvH aliHu KMCMra MOC KeJyBUM TVAKII
Y3VHLIMIU OPANMFHUAA YAYaHTAH IOTHAMII KOHUEHTPALMS OPTHLIHIA
TVs1a MyTaHOCHO OYAMalin. bynaait xoaucanap, KVnHH4Ya, CApuK pami -
JIH DpUTMAJapia Ba 3CKM Typaaru ac0o0Jlap MULIAaTUIraHjaa coaup
OVianu.

3.33-§. CUDAT AHAJIN3U

FOrui cnekTpiaapu oViuua cuaT aHATHU3UHH YTKAZUL YUYH K0T
MOOCATAPH MAKCHMYMHIATH TYIKHH V3VHIMIMIKM (KM YACTOTAH)
AHUKIaH OuAaupl Kepak. byHaa redpanuul (TebpaHHLI-aliaaHnI) Cnek-
TPIAPHU BHT KATTa aXAMUATra 31a.

TebOpanniu-aiaruil CNEKTPIAPHUHU TAXKPUOATa TEKIWHUPHLL Dab3H
JaCTOTATAPAATH NMOJOCATAPHH MabJIYM aTOM1ap FYPYXMHHHT €KH MO-
JIEKYAQIATH QTOXHAA ATOMAAPHHUHT TedpaHULLIapUra MOCIALI MYMKHH-
JIMTMHK Kypearau. bynnail vacroranap xapaxkmepucmux wacmomeaiap
ae0 atagtann. bup xua OormanMiura €k OUp XU aToMaap TypyxHIa
ara oyarad typan Mosekyiaaitap MK crexrpiapiiia 6urra xapakrepic
TUK 1aCTOTA COXACHJA IOTHIL CHEKTPAAPHHM XOCUI KHAanH. XV
aHa 11y WHQPaku3ua criekTpiap cu@art aHaTU3HHUHI AaCOCMHY Talli-
KW 9Taau. XapakTepUCTHK MACTOTaJap CNeKTpra Kapad Mo ieky.iaLa
MabilyM aroMiIap rypyxs OOpaHIrvHHU anukKIailra sa oy Ounan Mo/uLa -
HHHT CH(aT TAPKHOM XaMAa MOJCKYJTACHHHHT TY3UAHIIHN XaKHMAa (PHKP
IOPHTHILTA HMKOH OCpajiu.

ADCOPOUHOH MOJICKY.SIP CHEKTPIAPAATH AJ0XM/IA T0A0cATapIi
Oup-Oupura Takkocaaul anyda Mypakkadaup. Ilogocanap keur 6V
K Ty, KYIuHua, Typiau MOJJALTAPHHHT I0THIT TOJ0CRAapH OHp-
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[image: image382.png]oupura Kyiuano keraan. IoaocaHuHr KEHIUTH KaTTa OyAranmn yuyH
TYAKHN Y3YHAMKAAPHHH TOMHIIHWHT aHHKIMK AapakacuHu OlHpPHLIL-
HUHT HIoxH OVaMaiad. byHiaan tauikapu, Oy XoJ TakkKocCjaila xam
AHUKJIUKHI OLIMPMANAKN, UYHKMU HOTHIL HOJOCACH MAKCHMYMMWHHHT
TYJAKMH Y3VHIIMIH HAMYHAHHHE TapKUOH, DPUTYBYH Ba OOLIKA 11apo-
uTIapra OOFIMK paBKillla Y3rapuuid MYMKHUH.

Monekyasp CreKTpAapHUHE MAbHOCUHM TYUIYHMLITE TYPAHM MO~
AATAPHUHT CNEKTPAAPU eTapiad Aapaxajla TYAHK 0a€H 3THIATaH AXLIM
aTnacaap Ba KaaBAUIAPDHUHT HVIINIH XaM xanan oepaiai. bywaait ar-
naciap GakaT 03 COHJIM OMPUKMAIAD YUYHIHHA MABXYILANP.

XO3Mpru KyHaa Typid XU OHPHUKMaJapHUHT yabTpaduHadlua,
KYPUHYBUM Ba MH(}DPaKH3K coxaitapla I0TUL CMEKTPIApH OMHIAH
OYAMILMIA KApaMah, yjaap SxXUIH CHCTEMATAINTHPHAMATAH.

Cnexrpiaa abcopbUMOH MOAOCAHHHT XOCHI OVIUIUN SECTUT MOoJle-
KYJaHUHT MabayM TapTuOAa TY3WJITraHAUIH €KW yHAA HYD IOTHAMLIH
MOJIEKYAAHHHT OOLIKA KMCMIAPMHMHT TY3WAKLINAIA KaM Aaxjinop oy/iran
MabJIyM aTomaap rypyxu dopsaurd tydainuanp. Uy cadadaun nosoca-
NapHU TAKKOCHAlNa yiap MyalsiH aHuK OMp moazara €Ki HaMyHa
TapkuOuaaru 6uTTa KM OMp Heua Mojaalap MOJEKYIaCHAAri Myansii
ATOMJAP TypyXMIa Taaulyk/u j1ed xucobnaHanu. MacanaH, TeKiinpu-
1a8TraH HaMyHaHWHI MH(pPaku3ml cnekrpuaarn 2962 cm™! i €pKuH
nosioca metun rpynnacu — CH, naru C—H sanent tedpanunuiiapra,
3000—3600 cm-' — au noaocanap daxkat O—H éku N—H Gornaninii-
Japra Taanaykiu aeimnin MyMKUH. CreKTpHUHT 11y coxacuia OyHaau
NoJI0CAIAPHUHT HYKAWIK Tekupuiaétrad montana OH™ sa NH- rpyn-
NajJapMHUHT HYKIAUTHAAH AajlonaT Oepanu.

HHbpaxu3ui CIIEKTPOCKOTNUAAH AHOPTAHHMK MOLAAIAPHN dHAIH3
KUIMaa xam mysadpakust 6unan doinatanuaaii. AHOPraHuK MO~
AajapHUHT MOJEKY/ISIP TY3WIMLIMHU aHUKTall KYIIMHYa OCOH Oyaaau.
MonaanuHr a1eMenTap cudar Ba MHKIOPHI aHAUTU3UHN YTKA3UO, YHUHT
KUMEBMH XOCCATapUHU OMIraH X0siAa 1apXoa CTPYKTYpa (pOpMynacu-
HW €3M1H MYMKHH. Arap Moiia OMp He'ua U30Mep lakmiapaa 6yiaui
3XTUMOIM OYJca, yiaapHM vilbTpadutaduia Ba HHOPpaKH3I coxanap-
Jaru cnexrpaapuiaan GoiaasaHnd onp-oupnaan Gapkiall MyMKHH.
Macanan, aHuKIaHIaH xapakTepucetik vacrora CO ™ yuyn 1450 cm !
ra, SO yuyn 1130 em™!, NO,™" yuyn 1390 em™' ra, NH;= — yuyn
3300 ¢Mm~! ra TeHT Ba X,

iIlyaapra yxwai KypcaTkuujiap acocuila MUHEpal MOLIANAPHUHT
HH(pPaKM3UA CMEKTPAAPHIAH MOJIAHHHT KUMEBMH TapKuOura jaaxi-
JIOPp HUXOSITAA aXaMHSITIU MabyMOTAAD OJHHANN.

DACKTPOH OTHIL CNEKTPHAPH cHDAT aHAIM3H YuyH TeOpauin CreK-
TpAAPUIa KaparaHaa aHuya KaM KYUIdHWIRAN, YyHKW yaap onatia Oup
HCYA KEHT KOTHLL MOJ0CAapy Tap3uia OVAMIH Ba KYIIMHYA OUp-OMpH-
ra KMCMaH KYILWIMO XaM KeTaau.
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[image: image383.png]3.34-§. MUKJIOPUN AHAJIU3

0TI cniekrpiaapH OFHHYa MUKIOPUH MONEKY/ISID aHAIM3 TeKITMPU-
aaéTral HAMYHaHWHT ONTHK 3HYJIHTMHH TEKUIMPHIYBYY MOJUIA KOHIIECHT-
paLMsICH BA IOTYBIM KATIaM KAIMILIMIK OMaaH Oortosun byrep—Jlam-
Bepr—bep konyiuaan doiataniura acocnanrad. KoHyHHUHT mMarema-
TUK M(DOJACHTA MOJTAP IOTHANLI KOD(DUIIMEHTH KUPaLK, Y MasKyp TYJIKHH
VIVILITMIMAATH HYPHHHT MOJAATA IOTHIHLI AAPOKACHHHM TaBCHDIARAHN.

TekMpUAyBUM MOIUIA Xap OUP I0THUI [OJOCACHUHHUHT MAKCHMY-
MU Mostdp 1oTHIT KoadhduumeHTH MyaisaH KuiiMarra sra oynaau:

A .
C=" s Cc= 1
el e 1

IS

/4 MHAEKCH A Ba £ JapHUHT KUHMaTH TYAKUH Y3YHAWMTH A Oyarai
MOHOXPOMATHK HYpPJaHUILFA AaXIOPAHIMHKA KypcaTanau. TeHriama-
JaH KYpunnd TYpUITTHKH, Yaualura TYFPU KeJaaural TYJAKUH y3YHIU-
M, ONTUK 3UYIMK, KIOBETAHUHI KATUHJIMIU BA PAHTIW IPUTMAHMUHT
KOHLEHTPAUMICH (POTOMETPHK AHMKJIAIIHUHT aCOCUi MapaMeTpaapH
xucobnananau. PoToMeTpHK peakiMsIHUHT DOPULL LHAPOUTIAPU, PAHITH
IPUTMATAPHHHI KOHUCHTPAUMUSCH Ba OapKapopiuru OuiaH OOFIHK
KUMEBMIL OMULIAP XaM aHATM3TA MyXUM TabCHUP KYpCaTaiu.

AHA113 APOUTH TEKILMPHAYBUH CMCTEMAHHMHT XOCCUIApHTa Ba ULL-
JaTUAYBYH (POTOMETPUK ACOOOHMHTE XyCYCHsITIIapura Kapad TaHaaHalH.

MOTOMETPHK AHMKJAUIHMHT ONTHMA WapoutH. POTOMETPUK aHHK-
JIAIIAD SPUTMALA AaHATIMTHK WAaKI T¥aa Xocua O¥iuiiMuu Ba byrep—
JlamGepr—bep KOHYHMAAH YeKJ1aHMACAMKHNA €KH MUHHUMa1 YeKJIaHUI-
HU TABMUHAAMIUIAH ONTHMAT HaponTaapaa daxapuiany. YiaapiaH dHr
Myxumiapy: aput™a pH MHUHT ONTHMa1 KUHMATH, peareHTHUHY eTap,in
jgapaxazna My OYAHIIH, aHATUTUK ((DOTOMETPUK) PEAKLIMSIHUHT TAHIO0B-
YAHJAMTH BA IOTHJIMIL YUYH DHT Ky/ai 1apouTiap TaHJIaHTAHAUTHAND.

pH HHUHT onTMMan KMHMATUHY TaH1Aall YUYH TEKIIUPHIYBUH MOl
Ja Ba peareHT KOHUEHTpaLHsL1apu Y3rapmac oyaranuia Myanss TYJIKHH
v3yHAuTHAa pH HMHT 3pUTMA PAHTHHMHE MHTEHCHBAWIUIA TABCHPH
yprannd yukuaanu. byHaa pcareHT paHrcus 0yaranmaa 10THAMIIL DHT
Karra 6yaaguran coxara xucod kuiuHaau. Panrau sputManapia SHO
KYaH LIAPOUT AHATHTHK 11aK1 Ou/iaH OOLLTAHFUY peareHTIapra oTH-
JMILIAD Opacuaaru TaQoBYT IHE KATTa OVIaAUTaH XOara MOC KeJlaiH.
DHr Ky;1al WapoMTaa I0THUI MakcuMail OyaraHmiaa pH HUHE KM4YHK
y3rapMiuiapu 9pUTMAHWHT HYD IO0THLINTA aMajlla TabCup dTMaMIn.
MDOTOMETPHK AHATH3 KUIMHAETIAH 3pUTMAHUHT pH KuliMary Teruin-
W oyep spuTManapaad CKM eTapin MHKAOPAArH KMCJI0Ta KU HIli-
Kopaapaan (oitnanannd 6up xuina cakiad TypHIaLH.

KYiaauran aHaIMTHK PEAreHTHUHT MUKAOPU MabilyM KOHIICHT-
pAlls OPARHFHAATM QHUKJIAHYBYH MOUIAHWHE XAMMACHHH aAHATUTHK
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[image: image384.png]HIAKIA YTKA3MI yuyH erapiay Oy IMiur Kepak. 3.37-pacmia Kearupu-
raH cxeMaaaH KYpUHMO TYPUINTHKH, PEArCHTHUHT OINTHMAI KOHIICHT-
PALMACH AHMKTAHYBUYM MOLIAHWHT AHLTHTHK HIAKATA TVIHK YTKA3HIN -
LM MOC KejlaH. PCATCHTHU sStHA KYITHIL peaKlins MAXCV.I0TH YHYMH-
HK OLLMPMAWAKM Ba DPUTMAHUHI EPYFIMK IOTHILHHH KyNalTupMaiiau.

MDOTOMETPUK AHAIM3/1A IPUTMA TCKITUPHIYBUH KOHIICHITPALIUAIAD-
HMHT Oapya OopajvFuila YHH IPUTMAIHUIHYA KOJMHIM Kepak. Arap Oy
WapTHH Oaxkapr0O OViIMaca, MacTPOK KOHUEHTpALMsIIAp MLLLAATHI EKH
KATTHK, (ha3za XOCH OVIIHILHMIA XaNaKHT OEpYBUM XUMOSIIOBUM KOTO-
uaapiaH oiaananuitt 3apyp. babzan OyryH (OTOMETPUK aHuKIIaLl
CXEMACHHH V3rapTUPUILITA TYFPU KEIAJIH.

3.35-§. POTOMETPUK PEAKUUSAJIAPTA
KYUWIAJIMTAH TAJIABJIAP

dotoMeTpHsiaa paHLIM DUPUKMANAP OHIL YUYH KYIaHHIaIMIan
KUMEBHUH peakLusiap Katop Tanadsapra xapob Oepuiud Kepakx:

I. Peakiust HATHXKACHAA PAHLAM MaxCYJ0T XOCHA OVAHIIM JTO3KM.
byHra KoMnekc xocua kuauuaaH doiaanaHuil, xpoModop rpyimna-
JJAPHU KUPUTHUL, 0pastad KCAyBUM 77 OOF1ap MUKAOPHUHH OLUMPHII BA
OOLIKA yCy/1ap OWaH 3pPUILMNAIH.

2. DPoTOMETPUK Peaklivs MaxCyJJOTUHUHT TapknOu Y3rapmac 6yiu-
WM Kepak. MacanaH, KOMILIEKC OMPHUKMATAPHUHT TApKUOUHU Dapka-
POP BTHUIL YUYH MYXUTHHUHI IUAPOUTH, MV PEAreHT, PEAKUMSAHH YTKA-
3UILHUHT ONTUMAJ BAKTU TAHAAHAIH.

3. DOTOMETPUK PCAKLIMS MAXCYJIOTHHHUHI PAMIM XKylad HMHTEHCHB
Oyauuin kepak. (POTOMETPHK peakuUMsIap YUYH MOSSIp IOTHLT KO-
duumenTaapu S000—10000 nap kam OVaAMAaraH Maxcyl10Tiaap XOCHII
KWJaAMTaH pecakiusaap spokainaup. by xonna peaxiis HUxosiTaa ces3-
rup oynanu.

4. bapua ¢oToMEeTpHUK Yauauiap MyT1ako OMp XU1 WapouTiapaa
VYTKA3W/IaaM: 3apypuil peareHTiap TEKIIHPUAYBUH 3pUTMAra xaMm, Tak-
Kocaall 3puT™Macura xaM Kyiuiaam sa pH, temnepatypa xamiia spur-
Malap XKMU TEHIIAWTUPUO Typuaand.

5. POTOMETPUK PeakLMsIap AOHMO KEPAKJIH HYHA MLIAL VTHIIN
Kepak.

6. DOTOMETPHUK peaklHs TAHJOBYAH Ba (hakaT MyaHsaH KOMTIOHEHT
OMiIaHTMHA conmp OYIULIH T03UM.

DOTOMETPUK PEAKLIMSIAPIAH AHOPTAHHK MOLAAIAP aHARH3HIA XaM,
OpPraHuK MOJJIATAPHM TEKILHPHLILIA XaM KEHT Kyaamaa choiaatanuaaim.

DOTOMETPHUK AHATU3HUHT XAPp KAHIal TypHaa XxaM aHaTUTHK HIAKITa
OTHIIMLE CHIEKTPOMOTOMETPAA MULIAHTAHAA ONTHMAT TVIKHH Y3YHIM-
I'MAa Ba 2JIEKTPOKOJOPHUMETPAA HMILLTAHTAHAA TVIKHH Y3VHIHKTaPHUHT
OITTUMAT OPATHFHIA AHUKTAHALM.
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[image: image385.png]AMAIIA MOIATHIRIH. AHUBGBHUHT GOTOMETPHK Ba CHEKTPODO-
tomeTpuk yeysiapn [ M. MerieneesHuHT Aaspitit Kaasamiard 50 pan
OPTUK DACMEHTHH, acocall MeTANTApHH AHMKIAUUIA HULTATHAALN.
ABCOPOIIMON CMEKTPOCKOTHS YCY.Iaphia pylaiap, MUHCpALIAD Ba
BOIIKA TaDMUIT 0OBEKTAAP, DOHUTYBUM BA THAPOMETATIYPIHI KOPXQ-
HAZTAPUITMHT KAHTa MILTALT MAXCYI0TIAPU AaHAINS KHAHHALNA. by ycy.1-
JapaaH CaHOATHHHT METANAYPI U, 2JICKTPOHKKA, kuMC Ba DOLIKA Tap-
MOKJIapuaa, THOOUETAA, OHOIOTHSLLA Kydd camapain oinananmia-
au. Yaap arpod-MyXMTHHHT HGUIOCIAHTAHIMK lapaXaCuHy Hasopat
KM XaM KaTTa axaMusaTra ora.

ABGCOPOIMOH CIICKTPOCKOM M YCYIIAPH HHXOATIA CE3IUD, TAHI0B-
JaH BA eTapJM Aapaxana aHUKIUrH Ty(paitjii Kam MHKAOpAAry Mojja-
JApHM aHANTW3 KuaMaa, aiinukca 1077— 10-°% suxaophapaaru
KYIMMUATapHU aHUKJIauLa axaMUsiTH KaTTaaunp. Mypakkad HamyHa-
JapHU KUMEBMI #1¥1 Onnan TapkuOMH KieMaapra OJUIMHIAAH axpart-
Mail TYPHG AEMEHTIAPHN AaHHKIAIIra HMKOH OepYBUM KYMYUINK do-
TOMETPHMK YCyJIap TaHAOBUAHAMIH Tyhaian XaMm MyXHM axaMusTra
sra. Bynaa 6urta onemeHTHH [5—20 Ta Gerota »/1eMEeHTIap HIITHPO-
Kia annktam Mymxud. LyHunriex, 6uTra apasainiva Tapkuonaary
YU-TYPTTA DAEMEHTHU OMTTA PEAKTHB TAbCHPUAA AHUKTACA XaM oyaa-
AV (Macanan, raloreHIap apanaiiMacHHU KyMYU HUTPAT TabCUPUAA).

Onauil, Te3kop, aHukK (HOTOMETPUK AnaIn3 ycylaphaat niad
YUKAPHUIHH HA30PAT KHIMILIA, 3aBOL BA WIMWIH-TAIKMKOT naboparo-
pusinapuaa Kesr poiaananuianu.

3.36-8§. AMAJIVIﬁ“MAHJFYJIOTJIAPFA
JTOUP HA3BAPUUN MABJIYMOTIIAP

Epyranx duasrpaapu. (POTOKONOPHUMETPUK aHANH3 YCy/IHAA CE3-
FHPIHKHN OLIMPHLL BA AHUK HATHXKA OJTULIL YUYH doroMeTpaHaeTran
PAHIIIM 3PUTMAra ITUIAETIAH HYPHUHT JHI KaTra KMUMATHUHU 1L~
THIN Makcaara MyBothHKanp. Ky3ra KVpUHaAUTaH CNIEKTPIap COXacH-
AN MabAyM OUP TYAKHH y3YHIHKIATH HYPIapHU &XPaTnd oMLl yuyH
HYP IOTYBUM DPUTMAIAP OJHTIA CPYFIHK OKUMHU Hysra Hyp JOTIHY-
nap. sbtu pyrmuk duinrpaapu Ypuatuiaan. Hyp QUABTPIAPH CH-
dhaTiaa palmId [HITAAap Ba IACHKAIAP, PAHLIN CYIOKTHKIAP Ba Hi-
TepepeHIIMOH HYP (DHIIbTPAAPH HIIATHAIN.

MDoTOIEKTPOKOJOPUMETPHK aHAMH3. (DOTODICKTPOKOTOPUMETPHK
AHMKIAIT Huapuaa GoTOXEMEHTHUHE HYp ¢HYBUM CHPTH EPUTUIH -
LN HATHSKACH/IA Naiiio OVLULMIAH Ba 3AHKHPIAATH FanbBaHOMETp €piLa-
M1 E3HE OMHHAIHTAH (POTOTOK KYUHIA KApad, paHTAu DPHTMANAH YTl
HYP HHTEHCHBAHTH XAKHIA (UKD I0PHTHAAIN. AHMKJAI HILTAPU Max-
cye acBobuiap — HOTOKO0OpHMETPaapAa onud Gopuaaan. DHT KV Tap-
kaaran (hOTOKONOPUMETPIAP UKKH CAKAIH EKH nndpeperimat Goro-
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3.37-pacs. POK—56M (oT031eKTPOKOJIOPHMETPH BA YHHHT CXEMACH.

KoaopuMeTpaapaunp. 33.7 pacMmaa (hpoTOIIeKTPOMETPHHHT HILLIALL CXe-
Macu Keatupuiarad. Hyp Manbauw — uyrianysuum jgamna (/) aaH Hyp
OKMMM VHH MKKMW OKuMIa OYJIyBUM Ba siccH Ky3ryiap (4) ra HyHaITH-
pyBuM npuama (J3) ra tyiaau. Kysrynap HypHH MKKH [apajuvles] OKUM-
Jap Kypuuuiumiaa Kalrapanau. HypHUHT napasiaes okMMaapu Hyp -
Tpaarud (5) AaH YTaaM Ba 2pMTMAa COJIMHIAH KIOBETAIapra Tyiiaau. 6-
KIOBETAra SpuTyBuUM, 7-KIOBeTara 3¢a TeK1HpHIaaUIraH 3pHTMAa COTUHAIM.
Hyp kiopeTanapaaH VTraHma KMcMal 0TuaaaM. KroBetanapiaan yTraH
HYp OKMUMIApH cypuiayBuu adadparvanap (&) gan yrud, kysrynap (/)
JAaH KdiTtaan Ba opkacuia potoaeMenT (9 O¥iran ok paHraM wuila
(12) ra tymanu. Cypuaysuu guadparMaiiap yiapra OHpHKTHPHITAH XHMC00
Oapabanaapy aljadranida THPKHI KCHITIMTHHE V3rapTHpanu Ba (hoTto-
VIEMEHTIA TYIHACTIAH HYP OKMMHHUHT HHTCHCHBIMIMHM Y3rapTHPA/IH.
DoTosIeMEHTIA HYP OKMMHIA MYTAHOCHD OVArAH TOK BYKYAIa KeTaau.
Mkkaia dportoaieMeHT MUKpoaMniepmerp ( /0) Ouitan yi1airar.
dororiekrpokojopumeTp MIK-56M HHUHT TAlIKK KypuiKiin 3.37-
pacmaa TacsHpaanran. Yyr1anyBun JaMia acOOOHHHT OpKQ KHCMHIA
woittran. Epyeank nypunn dotosnementra hakaT annkIall Bak-
THAAQ TYIIHIHHHKW TALMHHIAIL YUVH HYP OKHMMUHK OepKUTUIHIAH T1ap-
aa 6op. Tapaa tyrruy (3) EpaaMmuaa OUHALIH, XAP XM paHIiary Hyp
GUABTPAArHWEIAD ACOOOHUHT OPKA TOMOHMIA MAXKaMIAHTAH AHCKKA

ypuatnaran. Hyp duabtpaaruy tytruy (8) épiramuia enmiaand. TyT-
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[image: image387.png]KHUYAa HYP DUILTPAATHLIAPHUHT COHM K¥pcaTuiaran. Taxpudanu
fouania acoodbra koperansap TVaaMu (3 Ta KioBeTa) YpHATHIIAAN.
EpyFauk Hypu spuT™Ma coIMHTaH KioseTagaH yTuo, (poTosnementra
Tyianad. Xap Oup (POTODNCMCHTHUHT EPUTHUATAHIUK AAPAXKACKH M-
adgparMa épaamuaa cosznaHca, avadparmMa THPKUIIMHUHT KEHIJIUTH
xucobra o MHyBUH Dapabatiiap (J) épaaMuaa TYFpUJaHan. Xap oup
bapaban (3) ra MKKMTa UIKaga uuznarad. Kopa iikaia — €pyFInK
YTKAa3Mil WKAIaCH — €PYFIMK YTKa3uil KOOMAPUIIMEHTUHN KypcaTa-
auv. Ky3uil wiKaja TCKIHPWIAAUTAH IPUTMAHUHT ONTUK 3UYIHTHHU
Kypcaraau.

POHK-56M acbobuaa uyrranypyd namna PH-35 (8B, 3BT1) Ba cu-
Mod-kBapiuiy aamna APK-120 umunatunaau. Yaap 314-630 um aua-
Ma30H/a MIIall MMKOHUHHE SIpaTaiu.

®HK-56M acbodnna uuutam Texuuxkacu. |. Ac6od uiu Gournatii-
AaH 25—30 MUHYT oaiMH cTaduanzatop opkatu CL-98 xonarra kes-
THUpUAaan. by naittaa napaa (J3) énuk 6VAMUIM Kepak.

2. Xucobra oyBuUM MKKaa GapadaH (6) KM3W WiKajia 6¥iuua Hosra
Kyiuaaau, nuadparmManap VMK ounaanu. Tytkud (7) Hu 0ypad, Muii-
JvamnepmeTp MUIH 0 ra oMb KeJIMHaIH.

3. bup xua y3yHAMKAArU 3 Ta KIOBETA OJTMHAIM; YIAPAAH HKKUTACH
MILIYY 3PUTYBUM OMaH, OUMTTACH 3Ca TEKIIUPUIAAUTAH 3pUTMa Ounat
TYaaMpuiaau. Yanaard KioBer1a TyTKMUIKIa 3pUTYBUH COJIMHTAH KIoBe-
Ta, YHrIArucura aBeasl TeKIUMPUIAAUTaH 3PUTMA COJMHIAH KIOBETa,
CYHTPA 3PUTYBUM COJMHIAH KIOBETA KYWUUW/IalH.

4. [Mapaa (3) ounaanu, dyHiaa MUKPOAMOACPMETP MUIH HOMJIAH YeT-
Jauianm, yanaaru xucob dapadaHu (6) HU oAAMHIA Kapad Oypad MUK~
poaMIepMeETP MWK HOATA KEJTUPUIAIM.

5. apaa dexuTHAanM.

6. Tyrkuu (4) Hn Oypab, EPYFIUK HYPH HYAura spuTMa COJMHTaH
KIOBETA KOWIAITUPUIAIH.

7. Tlapaa ounnanu. MuKpoaMIiiepMeTp MUIU stHa HOJIb XOJATAaH
yeTaalliaiu.

8. YHraaru xucod 6apabaHuHM OJAHHIA Oypab, MUKpOaMIepMeTp
MUIN HOJATA KEATUPHAAIH.

9. [Mapna énunaan. YHraarum xucod GapabaHMHUHT KH3HT LIKA1aCH
OyiMua ONTUK SHUAHK 0 K¥pcaTMacH €3u0 OJMHAAN.

10. JapaxkajioByu 3rpH 9M3MKIM KYpcaTKHY €KM Kaasaji Oyiuua
AHUKJAHAETIAH MO MUKIOPH TOMHIAAM.

DoTOKOI0PUMETPHK AHAJM3]A TAKPHOA YrKasuwra
JOMD YMYMHH KYpcaTMaap

Taxpuda mmnapuHy douLIauL1aH OAAUMH KyHUaard kypearmaaap
OM1aH TAaHULINO YMKHLL 3apyp:
|. bepuaran TOMUIMpUKHKA CUHUYMKNA0 VKHO UMK KepaK.
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[image: image388.png]2. DpurtManap Tauepiall yeyjaura KATbHH PHOSE KK JIO3UM.

3. DTas0H 2pUTMA TAUEPAAL YUYH CTAHAAPT DPHTMANapHH OKper-
Ka EKM MUTNETKR EPAAMIIA SHT IOKOPH aHMKJAHKIA Viuad oaul 3apyp.

4. KroseTtajJapHU JHCTUWLIAHTAH CYB Ouiiatl 1080, KOFO3 (MHIbTP
VCTHUIA TYHKApHO KYHHIL Kepak.

5. KropetanapHu 3puT™Ma OMsiad IHYHAAH TV UIMPHIE KEPAKKH, YH-
JaH Hyp (pakat 3pUTMa KABATHIAAH YTCHH.

6. Ach00 vt Gournanyiad 25—30 MuHyT O/UIMH HUITA TYLIIHPHIA-
M, YYHKH MU NaTHAd KYpcaTull AOMMHH OYJIHIUW YUVH CHCTCMA
KM3UTaH OVAULIMN Kepak.

7. Byp XMa HaTHXAJIAp oAl yuyH acbold 1kaitacu 6yinua yaau-
HK OMp Heua MapTa TaKpopAall JIO3UM.

8. Mur tyraranjaH cyHr acoo0 yyupuiaau, KiopeTanap IOBUIAAH Ba
JabopaHTra TOIMpHIaan. M Koiu tapTHOra KejTHpuiain.

9. M xypHanura Kyiuaaru taptudaa €3unaau:

a) Gaxapujaaurad MUIHMHT HOMM;

0) hOTOKOAOPUMETPUK PEAKLMUSIHUHT CXEMACH BA YHHHT MOXMATH;

B) DpHUTMa TaHépialll YCYJIMHUHT KHCKavya OacHH;

r) xap 6Up aHMK MWra depuiral kypcarMara MyBo(QHK OJ1MHIAH
MabflyMOTJIap.

Taxpuda vwinapy xyiuaaru Taptudaa daxapuiaaiu:

|. Tapxknduaa aHMKJIAHAAUTAH 3JIEMEHT OYAraH CTaHAapT JDPUTMA
Ba O01LKA peakTuBaap taiépnad kyiunanu. CTaHaapT 3pUTMaiap TH-
HMK OVIWIIM KepaK, YYHKH O3rMHa JOHKa 0Y1ca XaM ojiMHaaural Ha-
TUXAJAp TYFPU OYIMalAH.

2. KOHUEHTPALMICH MabyM OYIIraH 5—6 Ta CTAHAAPT PAHIIIH DPHUT-
Ma TalépaaHain.

3. Epyenuk duabrpu Ba kiosetanap TawjiaHain (MMLTUMETPIM
KOF03/11a A HUHT 4 ra OOFIMKJIHK XAABAIH YH3HIAAN BA 4 TOMHIAIN).

4. XaMMa paHrIv CTaHAApT 3PUTMAap BA aHMKJIAHAAMIAH 2PUT-
MaHHWHT ONTHUK 3HWIMIU YUaHalau.

5. OamHran mabiymoTaap acocuaa A Hunr C ra OOFAMKIAMK rpadu-
ru (KaaBaiu) YM3MAMO, YHIAH HOMABIYM KOHUCHTPAUMSIH MO
MUKAOPH TOTIMALILH.

Amaauil mawryaomaap

I-uw. Temnp (111) nu poganna xypunuuinia Goromerpuk aHuKIaul
by taxpuda kyucus kucaorain Myxutiaa teMup (I11) pourarinit mornn
Ouaan ¥3apo TabCUPrallluO, KH3UI-KOH PaHIIM TEMHD POAAIHA KOM-
TLIEKCHHH XOCH KHAMILHUIA ACOCIaHTaH:

I -~
Fet*+3SCN" <= Fe(SCN),

By CO/UIIATIITUPUIITAH TCHE1IaMa, 4Cniaa 2ca 6) cpia patr HHTCH-
CHBIMIH Xap XHJI KATOP TEMUD POJAHMILTH KOMILIEKCAAD XOCHI ('-)YJILI—
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[image: image389.png]1. Popanni Kommekeiap 0apkapop 9Mac, SpUTMAHUHI PAHiN pedk-
TUBHUHF OPTHKUACHTA, TeMIiepaTypara sa MyxHT pHu ra BoFuK,. Panrin
OUPUKMAIIMHT HYPHH MAKCHMAT J0THUL COXACH 450—500 nM aa.

Ac6006 Ba peakrtusiaap. @IK—56M acbobu, yaion KO./10a-
cH, EpyEauK (GUABTPH, AHATHTUK Tapo3H, TeMHUP-aMMOHHIIN aunK-
tow, HuTpat KucaoTa. Kanuit ponanun €Ki aMMOHUH POAHHIL SPUT-
MacH.

Winiin 6axapuin TapTHOU. X.H. MapKajin TEMHUP-aMMCHUIIN
aquukrownad (NH,), Fe(SO), - 12H,0 Tapo3una 0.8640 r. TopTHD
o6, 1000 M CUFMMWIH Y1HOB KOJI0acHTa COMHANHN, YCTHAAH 25 Mn
KOHLUEHTpAaHTaH HUTpaT KUC/10Ta Kyiiuh, xocuit Oyarad 3pUTMaHKHT
xaoxmuuan 100 Mi1 raga CyrontHpuaaIn. Bynaai spuTMaHuHr 1w ja
0,1 Mr TeMup OV1aaM, SbHU KOHLEHTPALHACH 0,1 mr- =% ra TeHI HUT-
pat kuciora (1:1); 10% nn xanuit KM aMMOHHWH pONaHUI 3PHTMACH.
AHanu3ra TafépaaHMiliHN IOKOpHUAAri Kypcatmara KapaHr.

1. Cmandapm ea meKuupuiaouean pan2iu memup (. 111} podarnud spum-
macuny maiépaau. 50 MII CUFUMIIK 5 Ta VIUOB KosbacHra TeMHUp Ty3U-
HUHT cTanaapT U aputmacuaan 0.5; 1,0; 2,05 3.0; 4,0 Ba 6-uu yn4OB
KOJ16ara TeKIUIMPHIAAUTAH 2PUTMAIAH CONUD, CVHIPa Xap Oup xonbara
1 v nan (1:1) HNO,, 5 M nan 10% nu Kanuii 6KM aMMOHH A posaHua
SPUTMACKAAH KVUIWIAAN, KOAOaHUHT Oerucurata AMCTUVIAHTaH CyB
TYAAMPHIIAIM BA SXILKUIA0 apanauiTHpUIaiH.

Epyraux dhuampunu manaaw. BYHHHT Y9VH HHTEHCUBANTH OHT KaTTa
oyaran temup (1) poraHMAMHWHE KOMILIEKC SpUTMACHIAH KalH-
auru 1 oM Kuaub krosertara conud, KeTMa-KeT EPYFIHK dbuavTpnapu
KMPUTHIIAAH, ONTHK 3HWIMIUHK TAKKOCAAU SPHTMACH-CYBIa HUcOa-
Tan (Macanan GDK—56M na 3 nan to 9 HomepiH 400—630 HM) ynua-
Haau. ONMHTAH MabIyMOTIAp Xaapanra €311aau Ba XKausainaru K-
maraapra acoca A—A KoopavHaTanap CUCTeMaia 1apaxaioBuu rpa-
GUK TY3WIALM, LIYHra KYpa MaKkCUMyMmra TYFpH KenainraH EPYFIMK
(bnnbTPY TAHAAHAN,

Epyrnuk puabT- | ) 3 4 5 6 7 g 9
PUHMHI HOMCPH

YTKazyBUAlUTUIH,

364 | 400 | 440 | 490 | 540
A, HM

610 | 630

(98]
w
h
oC
o

ONTUK 3UUTIUITH,

A

Hapaxcaraw epacpueunu mysuw. TaHaaHTan epyrnk GuibTpy Ou-
AAH XaMMa CTaHJAapT PaHCIM (KHUMKIAH KaTTa KOHIICHTpallnd capi
TapTHBuaa) Ba TCKUIMPWIAMTaH DPUTMATAPHH AHCTHIaHTAH cyBra
HUCOATaH COAMLUTHPUO, ONTUK 3UUWIHKIAPDH aHUKITAHALH. OsuHran
MADBIYMOTIAP KAABAI LIAKINIA €3HTALN.
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[image: image390.png]C']'élll,‘_liipT IpHTMA- 1 ,) 3 4 5 TC]\'UJHDHJILL'IH'
HUHE JTOMCPH - ’ : Fat DPHTMA

Hornmur Mux-
aopy, MKr

OnNTHK 3UYIHTH
A

I
A
A

A

pt

Kaasayiary KHiiMartiapra acocaH aapaxaitoBuyd rpaduk uusud,
GyHA aCOCAH TEMUPHMHI MT/M° MUKAOPH anukIanann. Temup (111
HUHT YMYMUIE MUKAOPHHHY TCKIIUPHAAINTAH DPHTMAAAH TOIHIL VUYL
Kyitnnaru dopmysanan olnanaHu AN

G = Ox Va0

et V

n

oy epua C, — TEKWHPUJAAMIAH IPHTMAHMHI KOHUCHTPALMACH, MF
(rpaduKiaH TONWATAH).

V,— TeKIIMPNIANNTAH PAHIIH DPUTMAHWHT XOKMH, MJI;

V. — TeKLIUPWIAAMIAH IPHTMAHMHT YMYMUIH XKMH, M1

V. — TeKLWINPUIAAHTAH IPUTMAHHHT PAHITIM DpUTMA Taiépaan yuayH
OAUHTAH KMCMM MA, 1073 — M1 an rpammra YTULI yYyH KVHanTMa.

2-um. ®OTOMETPHK YCYJ OHAAH MHC HOHHHH AMMMAKAT KYPUHHIUK-
A AHMKAAL.

VeyauuuTr MOXHaTH. AMmuak 6utan muc (I1) 3anropu (K¥k)
PAHTAH KOMILIEKC OHPHKMA XOCH KWUIAlH.

Muc GUTaH AMMHAKHWHT ¥3apo TabCHPAAHHIL KapagHu DOCKUUIN
xapakTtepra ara:

Cu*24+NH, <= [Cu(NH,)]"?
Cu+2NH, < [Cu(NH)),J*

Cur* +4NH, < [Cu(NH,) ]~

AcOo6nap: GOK—56M THIIATH (POTOIICKTPOKOIOPHMETP.

PeaxkTuBiaap: MUCHUHT CTAHAAPT ML 3DHTMACH, 3% J1i anMu-
AKIH DPUTMA, AMMOHUH THAPOKCHIL

Murnu Oaxapuw taptuou CrailapT Hill OPHTMAcH TaH-
épaam yuvi X. Y. mapkaan CuSO, - 5H,O Tysmnan 3.9310 r ropThO
oavHany Ba | 1 CHFMMIM VauoB Kojdacuiaa dpHTHIALH. [Hipoiu3-
HUHT KeTHIIMTA MVl KVIMACIMK yuyH 2 H Cy.Ip(aT KHCIOTA DPUTAMA-
cuaan 25 v kyunaan. KoadaHuHr OeArnenrada THCTWLIAHTaH CYyB
Kyituo, axiiad apatawrupusaan. Taiepaanran SOpHIMannHe I ma
aa 1 ymr Cu? Honu Oyaann.
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[image: image391.png]3% MM aMMHAK IPUTMACH XaM OJMHUWO, aHanusra Talépiaiain.
AHAIHU3TA TAREPJAILIIHK IOKOPHIATH KYPCAaTMara KapaHr.

Mucuun anukiaauw. |. Cranaapr Ba TCKUMPUAALATAH PAHTIOD
AMMHAKIM MHC 9PHTMACHHU Taleépaaw yayH 5 ta 50 M CUrMMIT Y08
KOJI0ACH 0.1MD, MUC TY3IMHUHT CTAHAAPT DPUTMACHIAH KETMAa-KeT 2, 6,
10, 14, 18 Mma Ba 6-xonbara TeKILHPHUAAAUIaH 3puT™a conunaaun. Cyirpa
bapua kojabatapra 5% AW aMMOHMIT THAPOKCHA IpUTMachian 10 mi
JlaH KyHHAaaM Ba KoadatapHHHT Oe/TUCHIada NMCTHLTAHTAH CYB TY11U-
pHAAAN, CYHIPA IpUTMAIAp dxilina1a0 apanawtupuaand. 10 muuyroan
CYHTI Vauamura YTUIalH.

2. MHCHMHT AaMMMAKIU PAHTAH DPUTMACUHMHT CIIEKTPUHM OJULL
YUYH CPYFIUK DUABTPU TaHJaHAAH. BYHUHT YUYH MHTEHCHBIIUIW KVII
(S'bHM KOHUEHTPAUMSICH IOKOPH) OVATaH MHC-aMMMAKIW IPUTMAra
KeTMa-KeT EPYFANK (PUABTPAAPUHH KUPUTHILI OUAAH TAKKOCIALL DPUT-
Macura HUcOaTaH ONTHK 3UWIMKIApH YnuaHaau. PaHraop spurma-
HUHF ONTHK 3UWIMIHU 2 CM KATWHIMKIATH KI0OBETaaa 6 MI MUC IPUT-
Macura HucbaraH coAMWTUPHO Yauananu. OMHTaH MabAyMmoTiaap
KaaBajra €3uJagd Ba yJaap acoCHAa AapaxaloBuu rpauK sicanaiu.
CyHrpa MakCUMyMra TYFpH KejajauraH €pyriuk GUIbTPH TaHJaHa-
au.

3. lapaxanaw rpaduxkrapuHud Ty3uiw. Taiépnrarran
CTaHAApT IPUTMAJAPHUHT ONTHK 3WUJIMIM TAHNAHTAH EPYEIMK (DUABT-
pu 6unan 6 M Cu?* apurmacura HucOaTaH COMMIUTHUPUO VauaHaIH.
BYHHUHT YuyH aBBaj CTaHAAPT IPUTMAHMHT KOHUEHTPAUUACH KHUYMK
Oy;IraH 3puUTMacKH OWIan KlopeTta yaiiud TalniaHaau, cyHrpa Kioperara
ViIa DpUTMA TYHIHPUIIAIN Ba ONITHUK 3MWIKMIH YnyaHaad. Koaran apur-
MAJTAPHHHT ONTHK 3UWIMK/apH XaM Wy Taptubaa yayananu. Uy rapsna
fapya 3pUTMAIApHUHT ONTUK 3UWIMKIapy Ynuab Oy IMHraHaaH KeHnH
ONMHIaH MabJIyMOTJAPHU XadBal laKiuaa €310, wysap acocuaa aa-
paxanaiu rpauru YM3KIaau.

Texkwupunaaurad sputmana Cu** MOHHUHT MUKIOPH HATApH KYpHO
Vruiran opmyaa €paamMuaa xMcodbaHnd aHMKIaHaIHN.

J-uw. Hukens (11) HM OKCHIIOBYA HIOTHPOKMIA AUMETHITIHOKCHM
OnjiaHn aHMKJiainl,

Hukeas (I1) AMMETHATAMOKCUM OWIAH MILIKOPUIA MYXHUTIA OKCHI-
JIOBYM UINTHPOKHAA ¥3apO TabCHPIALING, KM3HA-KYHFUP PAHIIN SPUTMA
XOCH. KMJdAM Bd YHUHT ONTUK 3HUIMIH VIYaHAIH.

Okcumnosun cudarnaa Hoa, 6pomM, aMMOHUI 1tepeyibghat, Bo10-
PO MCPOKCHIHM HULTaTHLI MYMKHH.

PeakiHsiii 0140 OOpHILL IWAPOUTHIG HUKe b Nit?2 rata okcuna-
HHIL 3XTUMOAM O0p. AHUKJAHAIMTaH OUPUKMAHMHT TApKHUOM
Ni: AMI'=1:2 nucbarna 6ynaan.

Makcenman wotuanim A =470 nm na kysatuaaam, =13+ 10",
AHMKJAUIIA MITKOPUH MYXMTAAQ THAPOKCHU OMWIAH uykMma Oepaaurax
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[image: image392.png]PAHIAN KaTHOMAap XaiakuT oepann. Kypeatniran peakiinsiaa KodaubT,
BaHaIMH, MOJIMOACH MINTUPOKMAL HUKEIHH aHHKIall MYMKUH.

AcBooaap: ®IK-536 M (HoTOKOIOPHMETPH. VTI0B KOTOATAPH.

PeakTtusaap: nukens (I) TysuHuHr craraapt spurMacuaa
0,053 M itoa spurmacu; 20% au wwkop opurMacH; 1% sn amsetit-
rinoxens aputmacu; 2 1 HCL opurmacu.

Muinu Saxapumr taptudu. 1. Cranjgaprt sa TeK-
WHPpUAAAUTAH PAHIAM HHUKEIL AUMMCETHATIHOKCHUMAT
spuTMacuHu Taudpaaur. 5ra S0 M CHFUMAN YI40B KOAOACH
0416, HUKEIHHHT CTAHAApPT Wil dpuT™Macuaan Teruuinya 0,02;0,04;
0,06; 0,08; 0,1 Mmr, 6-¥a4oB Koadacura TEKIIMPHAAANTAH SPUTMATAH
convHaau. bapua xonbanapra 2-—3 Tomupiaan 2 1 HCl sputMacHian,
0,5 ma 0,05 M #i0a 3pHTMACUIAH KYUHAAAH, CYHTPA SPHTMAHUHT XAKMH
JWCTHJIAHTAH CyB OW/IaH KOADAHUHT GearHcHraya eTKasuiIain Ba apa-
NaMITUPHIAIH.

Epyrauk puabTpuny TaHgal. ByHUHT yuyH MHTCHCHB-
AMTU KaTTa OVAraH paHrid 3PUTMAHWUHT ONTHK 3UYWIHTH KEeTMa-Ker
EPYEIMK QUIbTPIapH KHPHTHI OMIJIAH YAUaHaLK.

PaHraop 3pMTMAHMHT ONTHK 3MUWINIH KIOBETAla | CM KaJHH/IMK-
Jard AMCTHAAAHTAN cyBra ttMcbatan conuutTHpud yauarann. OnuH-
raH KMiMAaT/1ap Kaasajira 3unanu sa fapaxaiail rpaduri YM3nIanu.

3. Japaxamaw rpadburuuu Ty3nwuw. Tannauran €pyr-
AnK QuabTpy GuaaH xaMMa cTaniapT paHrId SPUTMATAPHU AWCTHI-
JaHran cyBra HucOaTaH COMAMIUTUPHO ONTUK BUWIMKIAp YiadaHaau,
cVHrpa kaasanra €3Haa1M Ba aapaxanail rpaduru Ty3uianu.

Napaxanaw rpaguriura aCOCaH TeKWNPHAAINTIAH SPUTMAHUHT TaX-
pubara OAMHIaH KHCMMAATH HUKedb MHKAOPH Tonwuiaan. KoHTponb
IPUTMATATY HUKCTHUHT YMYMHIT MUKAOPHU POPMYAALAH AHIKIAHARN.

3.37-§. V3-Y3UHU TEKLIUPUII YUYH CABOJUIAP

1. ADCOPOLMOH CHEKTPOCKOMMAHUHT aHAIH3 YCY/LTap: KOI0PH-
MeTpist, HOTOKOJIOPUMETPUS Ba CNEKTPO(MOTOMETPHS HUMAra acoc-
JlaHran?

2. Hyp IOTMAHIMHHHT acOCHl KOHYHHUHU Tabpid:iad depunr. ¥
Kataait Tenraama ounad uwbonatadaan?

3. KOruamw criexTpu ned HUMara aiiTHAQIH Ba YHH Kalliai Koop-
aMuaTiapia udomasam MyMKHH?

4, IOTHAKLL criekTpy DANAHLIMIMHUHI MAKCHMYMH HHMa OHiaan
xapaxkrepjasaiun?

5. VIKasyBUaHIHK KO(PMUIIHEHTH Ba ONTHK 3HWIHK 1€0 HUMara
alTuiaaaun?

6. Moistp 10THIHIL KOBGDMHIIHCHTHIA KAHIAH oMW LA TabeHp
Kuaiau?





[image: image393.png]7. Criek1podoToMeTpHs KaH/ail xyeycusitiapra ara?

8. TVAKMI Y3yHAMIH Ba CPYFIMK (PUABLTPH Kanal Tanaanaiu?

9. MOTOYACMEHTAAPHHHT ACOCHH XYCYCHHSTIAPHHH allTHO OepuHr,

10. CrostetoB KOHYHUHEH Tabpudhiad OepHHT.

[, bekurunanmnran Kapariu GOTO IeMEHTHHHT ML1a NPUHI -
NHHHU Tabpupaad GepuHr.

12. CriekTpHunr a) Ky3ra kKYpUHaauraH COXacHiad, 0) yibTpadu-
Hadlua coxacuaa Huaiiaurad GoToMeTpuk acdodapin alTud Oc¢-
PHHT.

13. Kattzait criekTp OpasIMFHAa HYp MarOan cHparnia HUKOJIb NMpH3-
MACH, BOAOPOL JaMIIacH, cuMod naMnacuiad ¢goinananuianm?

14. Kyitngard MOHOXpOMATOPAapHUHT ad3ULTHKIAPH BA KAMUYH-
JIMKAApPUHK OMp-OMpUra CONUIUTHPHHT: EPYFIUK (DIUILTPH, NPH3Ma,
AU PaKLMOH naHxapa.

15. ABcopOLHOH CNEKTPOCKOIiNS acO00AAPUHUHT ONTHK AeTajla-
pPU KaHaal matepuaisad taitépranaaun?

16. Honp oputMa €KM TaKKOC Al 3pHTMACH J1Ieran/la HUMaHH Ty-
yHacus?

17. DOTOMETPUK AHAIM3IA MOMIATAPDHUHT KOHIICHTPALMACHHH
KAaHAal veyiuiap 6uaan aHuKiaim MyMKHR?

18. doromeTpHK yeyaaa OUTTA CTaHJAapT 3PUTMA EPAAMKIA MOAIA-
HUHT KOHLICHTPAUMSCH KaAHAaH aHUKAaHaiu?

19. dapaxanaii rpadHru yCyIHHUHE MOXMSITH Ba XyCYCHATH KaH-
Jai?

20. Kymur yCyJIHHUHT MOXMsTH KaHaai? by ycyn duian mModita-
JIAPHUHT KOHUEHTPaMICUHN aHUKda1a GolAaIaHMAaANTal XUCO0-
na GOPMYIACHHM KEATHPHUO YHMKAPHHL.

21, duddepeHuman clieKTPOCKOIIUY YOy IMAaH KaHiail xonaapaa
(poitnanainiaim Ba y KaHmai xycycusaTra ara?

22. Panrnop apajamiMa MOJUIANApHM axparMaciaH (hOTOMETPUK
AHMKJIAL HUMAra acocaaHraH?

23. DoTOMETPHK AHAIKM3 YUYH PAHIAOP 3PUTMAIAD OJIHILLA KA~
Aal THUIIAH KUMEBUI peaxkiiusiaapaad doiaanaiuniain’?

24. DoTOREKTPOKOAOPHMETP Ba CHCKTPOPOTOMETPHMHT HlLIAI
MPUHLMITM HUMAara acocjJaHran?

25. Ky3ra kypunaauran, yabTpadbuHaduia Ba HHOPaKU3nI coxana-
T criekTpaap yuyH ¢oroMeTprk acboliapHit alTd 6epHHT.

26. dorosaekrpokonopumetp PIK--56M HUHT NpUHLHIIHAT CXe-
MACHHMW HUU3HHF.

27. dotoraekrpokoaopumerp MIK—56M Hu Hilra Taieépsiall Hu-
MajaH Hoopar Ba y Kaiaad taptubiaa Humardianu?

28. DoToMeTPHUK Yevanap Kaepita kKyuianuaanu?
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[image: image394.png]3.38-§. HEDPEJIOMETPUS BA TYPBHJIUMETPUA

Hedeaomerpuk Ba TYPOHAMMETPHK aHANM3 YCYILIAPH CYCIICH3US -
A4p, SMYILCHSLIAP, TYPIH MYAUIAK, 3appadaid CYIOKJHKIIap (ocMaiap)
Ba DOLIKA JTOMKA MYXWIJIAPHH aHATH3 KUMIHILAR nularniaan. bynaai
MYXHT/LAH VITAH EPYFAHK TACTACUHUHT HHTCHCHBIANTH HYPHUHT Myas-
JAK XOULIATH 3appavadiap Oviian TYKHAUIVBH HATHKACHAA COUMIIMILN
pa OoLIKA KapaeHaap Tyhai i Kamasiiu.

AHQIHUBHUHT HeheaoMempur yeyau CyCleH3UsIapHUHT SpUTMAIArH
3appadajnapyu TapKaTraH €pyrIMK HHTEHCHBAHTMHH ¥Adallira acociaH-
ran. Typoudusempuk araau3 ycyau 5Ca 1y MyXHTIaH YIraH €pyrIukK
WHTEHCUBIMIHHH YJIUAIIra aCOC/[AHIaH.

TypouaumMeTpuk Ba He(EIOMETPHK aHAIM3 YCY/IapUHW amalira
OLLMUPHLI YUYH AHUKJAHYBUYH 3JIEMEHT €KH aHUKJIAHYBYH MOA14 HOH-
AapH KaM 9pHHIMIaH OMpUKMa Xoaura yrkasuiaiau, 0y OMpMKMa uykma
XOCW OVIHIIHHUAHT OOULIAHFUY AaBpuia HUCOUiT Gapkapop aucnepe
cUcTeMa XOCUI KuanwK kepak. by wapraapra SO~ 6unan Ba', Cl-
omnan Ag®, C, 07 6unan Ca’" opacuaaru Ba O0LIKA pPeakLMUsIap Ka-
BO6 Oepaiu. boultanFuy 3pHTMa SHIU KATTHK (asara HucOataH yta
TYHAMHraH OYAu0 KOoATaHMaa, sibHU KyWHAAIM TEHFIAMAIark wapr oa-
Kapuaranaa uykMa Xocua oyaanu:

IM*]- [AT]> 9K,

by epaa [M*] Ba [A™] — 3pUTMandaru MOH.1ap KOHUEHTPALMSIAPH,
IK,,, OUDHKMAHHHT PYBUAHIMK KYMaHTMACH.

AHQTHTHK MaKcaaiap YUyH CYBAd DHT KaM DPYBUM UVKMaIap Ky1ak-
Aup. MUKAOpUI aHUK AL YUYH KyJaai OVarad u¥KMaHHHT X0CH1 OV.11-
WM KV KUXATAAH YHH YYKTHUPUIL 1IAPOUTHIA — XApOpaTra, peakliiu-
Ara KUpUMILIYBUYM MOAJANAPHHHT KOHUeHTpauusiiapura, pH ra, peak-
THUBHM KYLLIUWII Te3AUTHIa Ba Oouikaiapra OOFINK OyAaaH.

Kpucranaanuii xapaétsiapuaa MHAVKIIHOH AaBp O¥1anu — Oy pe-
areHTIap apalallTHPUIHILIHAAH TO KY3ra KYPHHYBUM KPHCTALT YVKMA
XOcH1 Oyaummraya YTraH BakTAHDP. MHAYKIIMOH JaBpHH peareHT.1ap-
HUHT OOLLTAHFNY KOHIIEHTPALIMSIAAPH OU1aH OOFA0BUH SMITHPUK (TaK-
puOa i1V OMIAH TONMIIral) rerraava oop:

r) q])l = K

by epaa ¢ — unaykimon aasp; € — apaiatiTHprO OV JAHHIAH NaiT-
44N OOLLTAHFHY KOHLICHTpalIKs; /7 Ba K — DMIHPHK KOHCTaHTasap.

MabayMKH, KPUCTALAAHMILIA CHCTEMAIR aBBLL SHIH KATTHK (hasa
KYAA MAHIA 3appadvajiapUHMHT KyPTakiapH Mailno Oyaaim, cyHipa
KpucTauiap vea dopann. Kpueramt Kyprakiapi XOCH OVIMIIHHNUHT
XO3HUPIU TEPMOAMHAMHKA HA3apHIACHTA OMEIOAH aTPOMyIan aKpatiLi-
FAH CHCTEMA XOJATHHUHE Xap KAHAQ MTHPOBap:L ¥3rapHili (3Heprus -
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[image: image395.png]CHM V3rapMaraHu/ia) yHUHI SHTPOIMHUICHHHU y3rapTHpMaca OyHaal cHC-
TEMA MYTax 0apkapop OVaaan. Arap XOI4THHHT Oab3H 11HpoBapa y3ra-
PUIILAAPH HATHMXKACHIA IHTPOIMMSI OPTCA CUCTEMa HHCOUM Oapxkapop
(Metactadoun) Oynanu. Metactabuil cucreMara yra TYHMHTAH 2pUTMA
MHCO1 OVi1a ofaau, YYHKH KPUCTALTAUIUIIIA YHUHT SHTPONUSACH MH-
poBap/l KUAMATra oLaam.

TypOuauMerTpusiaa AMCIIEPC CHCTEMA arperaTuy Gapkapop O¥aulLiu
3apyp. ducriepc cucTeMaHUHT OAPKAPOPIMIU AEHUITaHAA YHUHT XOC-
CAlApUHMHT BAKT YTHIM OWIaH Y3rapMaciurd TyutyHuaanu, Oydra
OMpPUHYHK HaBOAT/AA TUCTIEPCAMUIU BA 3apPAdaTapHHHT XKM/1a TAKCHUM-
JAHMUIM Y3rapMacivury, 3puTMa UYKMaJlaH axpaiMmac/iuru, zappaia-
Jlapapo TabCUPIAAHUILTA DAPKAPOPAUTH KHUPAJIH.

Pean (amanuii) wapoutiapaa CUCTEMAHUHT arperaTtup d0apkapop-
UMK TEPMOJMHAMUK OMHJIIAPraruHa 3Mac, WYHUHTAEK, KHHETHK ca-
fabsiapra xaM OOFIMK OY.1anu. byiapra sappadyalapHUHT TYKHAUIWIIHN,
anddysus, 3AeKTPOCTATUK V3apo Tabcup, drazanap yerapacuaa Kyl
3JIEKTP KaBaTH XOCH. OVJIMINM Ba OoLIKaIap KUpaau. AManuéeéTia ga-
3a1apapo TAbCHP OOLIAHFUY 3PUTMAra Ky'WiH JIEKTPOIHTIAD KY LWL
OpKaJIu dapTapad) 3TUaanu, Koaryasitus Te3AUIH 3¢a MYXUT KOBYIIOK-~
JIMTUHUW OLIMPHIL 3Ba3Mra nacauTupuiaam.

Kam apyBuaH MoaIaHuHr Xocua 6¥nuu naiTuaard Myaunak, 3ap-
payaau 3pdT™Macuiad HoopaTt OYJIraH reTeporeH TUCHepe CUCTeEManaH
EPYEIUK YTraHHAa YHHHT Aucnepc dasza 3appavalapd TOMOHHAaH €iun-
JIMHIM BA IOTUJIMIIM HATUKACHIA EPYFIMK OKUMUHWUHT MHTCHCHBIWTH
nacasiiu:

L=1 +1+]

oy epaa, fp, 1. I T —Teruuuinya TylyBum, I0THIYBIHM, CHUTYBUM BA
VTYBUU EPYFIUK OKUMIAPUHUHT UHTEHCUBAUTHU. Eituarad Hyp UHTEeH-
CUBAMIY [, 3appavaiapHuiir ya4am/apura Ba COHUra €KM MO MUK~
Jlopura MyTaHocud oyaamu:

oytina, C — KOHUCHTpalnwms, R — aMmMnupuk koHctanta. Hedenomer-
pUst EpaaMKIA CYBIA DPUMANHIMIAN, JEKHH DApKaApop CyCIleH3Hs1ap
XOCHI KHAYBUM MOJIATAPHUHT KOHIICHTpatlMdaapu yauaHaau. Hede-
JOMCTPHUK Yauauwiap yuyH HederomeTpiiapiad oiatanuaany. Yaap-
aar oHr kv muatraanurann HOM sa JIM®P—69 (3.39-pacum). Dpur-
MATAPHUHT JIORKATMIMHK Yuail, CYCNeH31s Ba adpo30/uiapHu aHa-
U3 KWW Y9yH migaatuaaadrad maxcye @OH-—-90, JIM—110,
AC—103 pycymin HedesoMeTpaap xaM HI1ad YnkKuiIrail.

Cycriensmst 3appavyazapy TOMOHHAAH SHUATaH EPYFIHK MHTCHCHB-
ST Poaed meneaamacuea OVHCYHAIN:
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3.39-pacx. Hederomerpuk Ba TypORIMMETPHK aHAIH3 ac000.1apH CXeMACH:

®d3n

3C

@3a

a-HehCTOMETPHK 1yau1ap; 0-TvpoOHANMCTPHK VorTaijiap;
! Ba 2-thoTonaementaap; J-Konera:
4-—JIMMD—-69 acOOOHMHT VMYMHI KVYPHIUTHILI.
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OyHIla, /7, BA 7, — TEIHULIHYA 3APPAtATAP BA MYXHTHIHI HYPHM CHHAH-
pHLI KVpcaTknyli, N — Hyptiu CIOBUK 3apPadyajiapHHHT YMYMUH COHU, 1
— alfHH 3appadaHmin XakMH, A — TYHLYBUM EPYFIMKHMHT TYAKHH Y3YH-
AUrH, F— Mandanan SHwIrad HypHu Kaby:1 KMAYBUM MOcAaMaraia 0yaran
Macoda, f — TyWyBUM Ba TAPKATYBUM Hypaap opacuiarn Gypuak.

JdnaMeTpr YHAa6 HaHOMCTpiApAa YIdanyBud HHUPUK 3appavaiap
MUITHPOKMAA Posieit KoHyHMra OVitcynnut Oysuaaau. AMMo Oy 3appa-
yaiap MILIAWAA KHHHHYHANMK TYFIMPMARAM, YYHKH HHTEHCHBIMKHHUHY
KOHLIeHTpalmMsira OOFTHKIMIM Aapaxaiail rpaguru €paamMmmuaa aHuk-
AaHaau. bepwiaran CHCTEMAHHM TeKUIMPHIILAA CUMHIAMPHUI KYpcaTKu'-
Japy n, Ba n, y3rapMac KaTTaank 6yaub Koaaepaau, r Ba f Kuihmatia-
pu 5ca acOOOHMHT TY3HIMUIMIAa OOFIMK OY1anu Ba yjaap XaM y3rapmaii-
an. By xonna Poneit TeHr1aMac KyHuaariua y3rapaau:

/» _ K[ \1)

OyHaa K — MYTAHOCHOIHK KOI(PQULIMEHTH.

Ywby TeHraaMazad EHuMIrad Hyp OKUMHHUHT HHTEHCUBIIUTH AHC-
fiepe 3appadajiap MUKJIOPHTa, SbHU aHUKJAHYBUM MO/11a KOHUEHTpPA-
LMSICMTA MYTAHOCHO, 1eraH Xy 0ca Keand unkaau. Eitnirad Hyp Okumi-
HUHT UIITEHCUBAMIMIA 3appadalapHHMHT MUKAOPHIAH TALKAPU yiap-
HUHT YJauaMmiapu XaMm Tabcup kypceataau. [/i4 €ilnaran €pyranx
WHTEHCHUBJIUIU TYJAKMH Y3YHIUTMHUHT KUCKApHMILKM HaTVXacHaa Te3
OPTHO OOPMILMHK KVpCaTand. Arap TeKIUMPHIAETTaH CYCIEH3UNTa OK,
HYP TYHIMPUICA, KMCKA TYITKHMHIAP aHua KYNPOK TAPKAIHILKH HATHXa-
CUIA TapKaIran €pyrInK 3aHropu 6YauMb KypHHaiM, YTyBUM €PYFINK
5¢a KU3FULL Tycra ara OViiaiau.

TypOuauMETpH g AUCIEPC CHeTeMaaaH VTral EPYRTHK OKH M-
HUHT MHTEHCUBHIH [ MU Yuaiira acocyiaHraH. TypOMIMMETPHK aHHK-
aauiapaa YTyBuu €pyFIMK OKMMMHMHI MHTEHCUBIHIMHH KYHUILATH
Tedr;amMa épaaMuaa TOMHII MYMKHH:

Oynaa [, [ — Terumiimua CyCrneHssira TYLIYBUM BA yHIaH YTyBuh
EPYFIMK OKUMHHMHI MHTCHCHBIMKIIAPH.

Arap CYCTIEH3MSIAMM 0TYBYN 3appadajap KoHieHrpanuscusn C.
sappadasiapHHHT PTada AHAMETPHHN d, CYCTIEH3HATMHT TAOHATHIA B
Viuann yeysiira SOFAMK KoticTaHTasapiu K xamiia ¢, TYIKHH y3yH -
FUHM 4 OGunaH dearwaacak d, A, K Ba ¢ xartanumkiaap yarapyMac oyirai-
JIa KYMHAAIMHK OJTaMH3!
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Lytaai kuanbd, TypOUAHMETPHS ACOCHH TEHIIAMACHHHUHT KYpU-

HUllIH byrep—JlamMbept—Dbep Tenriamacura yxiai Oyiaaiu:
[=1 10"+

K — sousip 1oMKanuk KodMPULUHEHTH.

TyLysun épyFIMK HHTEHCUBAUTHHUHT TAPKAATaH CPYFIUK HHTCH-
CUBAMIUra HUCOATH MyasflaK 3appadalapHMHT KOHIEHTPAUHY4CHTa
MyTanocnd 6¥naan. [/1=KIC nu aorapudmaarannan Keinm

lg I/I, = 1gKl + 1gC
CKH
A . =~1gC - IgKl

K¥p

I/1, — C HUHT pYHKUMACH KOOPAMHATATAPUIATH Japaxasiaul rpa-
(GUrH TYFPU YUBUKJIH OYnaau.

KypuHMa ONTUK 3UWIHK A KOHUEHTPAUNs OPTHLIN DUIAH Kama-
SUIH, YYHKU KOHLUCHTpalUMs OPTUIUMA OMJaH EpPYFEIMKHHU TapKaTyByM
3appavajap COHHM Ba TAPKAIraH €pYFINK MHTEHCUBIUIU OPTAIH.

doroHedenoMeTpuk Ba (HOTOTYPOUAUMETPUK AHUKITALTAPHHUHT
HaTWxXaj1apu OYViiuya aapaxanaul rpauri Ty3unanu, CYHTpa TeKUIH-
PUJIYBUYM BPUTMA QHAIU3 KWIMHAAU BA MOIJA KOHIEHTpAUMACH rpa-
duxk 6yinua Tonunaan. OJMHYBUM CYCIIEH3UANAPHU DapKapopIalluT-
PHILLI YYyH XHMOSLIOBUM KOJUIOWI — KpaxMasl, XeJaTHHa Ba OOLIKa-
JIAPHUHT 3PHTMAIaPU KYUIWTAIH.

HedenomeTpus Ba TYypOUAHMCTPUS yCV/1apH HUXOSTAA CE3rUp, Oy
yevinap aneMeHTIap KM MOHJIAPHHHT PAHTIIM peakuusiaapy Oyiamara-
Huda Kynnanuiagd. MacanaH, XJIOpHA Ba cyiabdariapHu tTaOUuii cys-
[d Ba WYHTA yXmaw o6beKTaapaa aHukaam yuyH wy yeyaiapaaH (hoi-
JaIaHHALIN.

HedesiomeTpust Ba TypOHJAMMETPHS YCY/i1apH aHHKJIMTH KHXATH-
J1aH abcopOUMOH CIEKTPOCKOMUS YCYIapWIaH KCHWH TypailH, JICKHH
XO3UPrH BaKTAA (POTOTYPOMIAHMETPUK Ba (POTOHE(MEHIOMETPHK THTP-
J1AL1 YyCYSU1apu KEHT KYIIAHWAMOKA. Arap THTPJIaHIMIaH MOAIA THT-
paHT OHMIAH HUXOSTAAa KAM IPHAAMIal OUMPHKMa XOCHI KHica, THT-
paHT KVIIWITaHAa Xap rajg yykMa xocusa OViaiau, OYHHHT HATHXKACHIA
HPUTMAHWHT AOHKATUTH OPTAJAM BA YKBUBAIEHTAMK HYKTACHIA MaK-
cumymra ora oynanu. KeluHr Kymi;nan THTPAHT TahCHPH/LA JIoiKa-
JIAHHIL TApaXach V3rapMail Kojca MAakcuMan JIOHKAIaHuIl Ba Hyp-
HUHT MAKCHUMAA IOTHIUILH IKBUBUICHTIMK HYKTACHTA TVFPH KCJIWIN.

HWlyiait kuimo, GoToMeTpHK THTPAalll aHUKJIAHAUIUIAH MO/~
HUHT TUTPANT KVITHITAHIIA 10THIL AAPLKACH YIrapHILHHK KAHT KIUTH1I -
ra acocjaHraH.
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[image: image399.png]By Ynuaiuiap Haruxacuna A=f(v,) KOOPAHHAT CUCTEMACHIA, (Oy epaa
v, — KYLIMIQMraH THTPAHTHWHE XAKMM) MOULTAPHUHT ONTUK 3UUIHK
XOCCACHTa KYpa Xap XWJ THIIATH TUTPIAIL STPU MH3UKJIAPH T3,

3.39-§. AMAJTU MAHIFYJIOTJIAP

T-uw. IM®—69 nedenomMerpia vinaam TapTHOH OMJIaH TAHHITHLIL.

JIM®D—69-Hede10MeTPHUHT OIMHIH MAHEIHTa Kyinaaru 0ollKa-
PMLL JIaCTAIapy YpHATHIITAH!

1. ac606HU y10BuN TymOaep; 2. HOJHM YPHATHLL JaCTACH; 3. yovau
OpaiMrM aactacy; 4. MUI TYp/lapu 1actacu; 5. apatallTUPrMyHit Milra
TyiMpaaurad TymoEp; 6. apanaluTHPrH4HUHT OUp Mebépia alnaHu-
LIMHM TAbMHHIOBYM macta; 7. ¥adaw acoobu; 8. niaaHka; 9. KioBeTa
onoku; 10. 6apadan-Tyckny (3.39-pacmra K.).

Cynrpa curian xucodiaail MUKpoaMInepMeTpy (mA) ra yranun. Kap-
wnank kynpuru (KM) ¢oTtosnemeHT dMnaH napauien OUPUKTUPHIT-
raH acOGo6HU HOJATA KeATUPHIL ydyH Xu3Mat xuiaan. Crabunusarop
(CT) 2aexTp TabMUHAALL OJIOKM OPKAIN YJIAHAIU.

Acbodda uwaaw mapmudu: 1. Ac6o6 220 B nn snextp Manbaura yia-
Hanu. 2. Bapaban-Tyckud (/0) HK €MUK XONATUAA TYPraHIUIy TEKILN-
punaau. 3. Ac6o6 mwra Tyupuand, Tymbaep (1) “TapMOK ynaHraH”
xonatura kyiuinanu. 4. (4) “vw typu”, “nedenomeTp” xonaTtura Kynu-
naau. 5. Crakara AMCTIJIAHTAH CyB COJMO, dacta 2 “HOJHMU YpHa-
ML épAaMKIa MHKPOAMITEPMETPHUHI CTPEIKACH HOJIb X01aTra KYHU-
fann. 6. CTakaHra TailépaaHraH HT IOKOPH KOHUEHTPALUSIN CTaHAapT
SpUTMAIaH conub, Gapaban-Tyckuy (/0) aitlaHTUPKIIAIN Ba “ounK’”’ xoJ1a-
THaa MUKpOaMIlepMeTPHUHT cTpenkacy “ 1007 ra KeaTupuian. 7. Cra-
KaHra CyIOJITUPHITaH CTAaHAAPT CYCTEH3UANAH COMUO, KOHUEHTPaLmsi-
cu opTHO GopuliM TapTUOMAA E€PYFIMKHMHI TapKaIUILIK yayaHanu,
MUKPOAMIIEPMETPHHHT KYpcaTHiun €3unand. Xap Oup yrdaiu yu Mapra
Takpopianaau. 8. EpyFIyK TapKaanin KWAMATUHUHE ONTHK 3MIHIH -
ra ¢poHorpamMma rotarka (8) épaamuaa yrkasuianu.

OJMHraH MabJlyMOTIapra acoCal XaMMa CTaHAapT SpUTManap yuyH
“KOHUEHTpauus (Mr) — LIKajia AapakaCHHUHI IPOUEHTH (KM ONTHK
3UWIMIK) Y KOOpAMHATAlapHia AUarpamMmma Acalanm.

Desamma: KIOBeTa 6K CTaKaHaa dXTUET O¥n0 MIWIAaLl, YHWHT LW~
JIMHAP H03aCHHM TO3a TYTHLI JIO3UM, TalKH JIeBOPH (QUILTP KOFO3H
OunaH Kypyk kuano aprunaan. Munn faxapub OynraHaaH KeEHnH cTa-
KaH KM KIOBETa Ba ¥1UoB KOJOaCHHU TO3a1ad 10BULI Kepax.

2-uw. XJIOPH MOHHHHT KOHUEHTPAUMACHIH HedeIOMEeTPHK AHHK-
jnam. V11 HerM3maa HUXO0STHa KaM 3puianral KyMyLl XJ10pyull 3appa-
qas1apu XoCK OYIMILK Guian bopaaurat IUcrepe cuctemMaiapia xio-
PUANAPHU KYMYIl HWATpaT OuaaH YYKTUPUIL peakuUuscH T
(QKAECI:I,78 - 1071):
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[image: image400.png]Cl-+ Agt—— AgCl)

JaGopatopus uun JIM®D—69 acb6obuaa 0and Gopunaan. JIMO—
69 acOODUHUHT MULAW TAPTHOH I0KOPHAA E3MITaH.

PeakTuBaap: KAHA XJIOPUI TY3M, KYMYLL HUTPAT, HUTPAT KHC-
nota (0,005 ), 0,5 NpOLUEHTAN XeAaTHHA DPUTMACH.

UiHu Saxapuill TapTHOu. XIOPUIHUHT CTAaHIAPT SPHTMA-
cunu Taiépnaw yayH 0,2103 r KCL 1 1 curnmin ynuos kosibacura conmd,
03POK CyB/la 3pUTWIAAM Ba cyHTpa koada Oenrncurada cys oOunan Tyiim-
punaaun. DpwrMa konneHtpanumsicu | ma aa 0,1 mr Cl-. Vau eyioarnpuul
(0,01 mr/ma) opkaau cTaHaapt M apuTMacu Taitépnananm. 0,005 1 au
KYMyIU HUTPAT spuT™Macuby taiépaam yuyH 0,850 r AgNO, | a1 aa spu-
tuaany. bewra 100 ma curMMIn yauos Kondacura 2,5; 10; 15; 20 mn
KMl XJOPUAHMHT CTAHAApT M1 3PUTMACHIAH COAUD (XJ10pWI HOHM
0,02;0.05; 0,1; 0,15; 0,20 Mr ra TYFpy KegaAM) OATUHUH KoNbara aHuk1a-
HaAUraH spuTManaH conuHanu. Xap Kaicu xondara 10 mu nan 0,1 n
HNO,; 2 mn nan 0,5 npoUEHTIM KelaTHHa oMb, CYIOATHPUIL YUYH
TaxmuHaH 80 ma cyB k¥mmnaan. Cynrpa 0,005 H KyMyLI HUTpaT SpUTMa-
cupan 10 mur gan kywmnann. Kondanu Oeiardcuraua AMCTWUIAHTAH CyB
OWiaH TV1AMPHO, Axunnab apanaluTHPWIaAN Ba KOPOHFU xoira 20 mu-
HyTra xyiwiaan. HedenoMmeTpuk crakaHra Tad€pranrad CycrieH3usinaH
KOHLIEHTpauMsicu optuG BOpUILIM TapTUOMIE CONMD, CYCIIEH3US IPUTMA-
CUHMHF HYpHH E¥mum JIM®D—69 acboduna yavaHanu. Viuai HaTWXa-
J1apH KaJBAIra €3U1aIu:

CranaapT 3puT™Ma- I 5 3 4 5 AHHKIAHAAUTaH
HUHT HOMCPH . 3pHUTMA
C.._mrxucobuna | 0,02 | 0,05 0,1 0,15 | 0,20 C

Cl

X

Hyphu el

JKaaBanjgaru xuitmaTtaapra acocaH aapaxanail rpaduru Ty3unain.
Ipaduknan dpoinanannd, aHUKJIAHAAUIAH 3PUTMALATH XI0PHIL HOHU
MUKIOPU TOMWIAIH.

TexkIIMPUIAANTal 3PUTMAZATH XJIOPUIL MOHMHUHT YMYMHH MHK-
popy yiiby gopmynanaH xucodnad Tonuaaiu:

x"

e
L(l

6y epaa C —Cl~ -MOHMHUHT KOHUEHTPAUMSCH rPapUKIAH TOMHIALH,
V. — TeKWIMPUIIAAMTAH SPUTMAHMHT XAKMH, MJI; V, —TeKIIMPHIAIH-
FaH DPHTMA KYUIWITAaH KHCMUHMHT XaXKMH, ML

3-uw. Dpurmana cyisparaapuy anwukaam. Mol kucporanu aput-
Maza Kam spuiamran (9K, =11+ 10~y Bapnii cyabdat jmcrepe cHe-
TeMACHUHHUHI XOCHJ OYAMUIMIA acocdaHraH.
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[image: image401.png]Acoobaap: Potornekrpokoiopunerp GHK — 56 M éxu JIOM—
69.

Peaxmueaap: 10% an BaCl, opuryacd. DICKTPOAUT IPUTMACH
NaCl+HCL By spurmanu taiépsams yayn 240 r x.T. NaCl+20,5 man,
suuaurk 1,17 r/em® 6yaran x.r. HCL

Hatpuii cyashar cTaHaapr il apHTMacHIard SO;? HOHHHHI KOH-
uentpaimsicu 0,2 mr. (0,8872 1. cysens x.1. Na,SO, Hu 1000 ma cysna
sputiaaan. By sputmanin 20 MapTa cyioaTHpHil OWIaH CTaHAApT Uil
SPUTMACH Talépianin).

AcGo6.1apaa uiiati TapTHOH I0KOPHAA €3WITaH.

Anukiaaw TapTuoK. dapaxanaw rpa@uruHU TY3HLL Ba OpUT-
Magard cy/ibMhar HOHM MHKAOPHHM anukiam ydyn 100 M1 cHFMMAN
ynuop xonbara 2; 4; 8; 12; 20 ma narpuit cyAn(haTHUHT CTaH1apT Wl
SPUTMAcCHAAH COMMHAAN. Yiapaa cyibhar-HoH MMKIOPH 20; 40; 80;
120; 200 MKr ra TYFpH Kenaau. Xy[Iau WyHA3H CHFUMIN (100 mn)
Y140B KOAGACHTA TCKIUMPHIAAUTAH IPUTMalaH COMMHALN. CyHrpa xap
Kaiicy koj0ara 20 M 3AEKTPOSAHT IPUTMACHAAH Ba AMCTHIAHTAH CYB-
naH Terumnuvaa 38, 36, 32, 28, 20 mu kywwiaau. HlyHnan keinH
15 M1 GapHil XJIOPHI 2PUTMACHIAH COAUE apalalTHPHIALN. 5 MUHYT-
AaH KelMH CTAHAApPT UL DPUTMACHHMHT TAKKOC/IAIl 3PUTMACHTA HUC-
faTal KOHUEHTPAlMSCH KaMaiuil TapTuOuaa gotoMeTpiaHaiun sa
KATHHIMTA 50 MM JIM KIOBETa4d KYK €PYFIMK GUIBTPHAA ONTHK 3HY-
auru Yauanaan. Takkoc/1all DpUTMAc CTAaHAAPT WL OPHTMAcH Kadu
100 MJT CHFUMITH KOJIDa1a TapkHOuaa HaTpuii cyiabdartu Oyamaran xo/11a
TaREPIAHAAH.

Viualuia oJMHIAH HATHXKAJlapra acocaH jaapaxanaiu rpaduru

A=f (Cm :) Ty3uaain. Tekwpuaaanran osputmaiaru SO, 7 HOHHUHT
4
KOHLIEHTPAIMSCH rpadpukKa acoCaH TOMUIAIH.

3.40-§. ¥3-V3VMHU TEKINUPUII YUYH CABOJUIAP

. HedenoMerpHK yeyil Kanaai npuiimira acocnaHran?
 Pasieit TeHraaMacH Kanaai oaéu sruaanau?
. TypOIHIAMMETPHK YCYIHU TabpH(1ad Gepurr?
. TypOuseTpHst KOHYHITHIHT MaTeMaTHK ndotacuiu €3MHI.

5. Hedeaomerpik Ba TYpOWIMMCTPUK aHUKRALLIAP yUyH Kamjlan
HapTiap daxKapuianiin ao3um?

6. TypOuanMeTpuK Ba HeelOMETPHK aHUKJ/IaHIIapaa TaKpUOAHUHT
XATOCH BA AHMKJALHIHT CE3MMPIUIH Kanaka?

7. HedeaoMeTpHK Ba TYPORMETPUK ycyaaap EpuamMuaa KaHian
MOATATAPHHHT KOHLEHTPAIHACH AaHNKIaHan?

8. HedesroMeTpust Ba TYPOUIHMCTPHSIIA KYJTaHUIaAHTaH acb00
KAH/IaW KMCMaapaaH Ty3MaraH?

Fa DN
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[image: image402.png]9. IM®D—69 acO00HHMHT NPHHIMIHLL CXCMACHHN YH3HHI.

10. IM®D—69 ac6obuaa Karaai tTaprudaa MiLiasaim?

11, Xsopua noHHH HedheJoOMeTPUK aHHKJIAI KAHJaH peakIlHara
acocaaHraH? AHMKJIAI YCYAUHM aiiTHO OepHHT.

12. TypOuanmeTpux yeyina cyabdar HOHMIM Dapiit Xiaopil O1-
JlaH aHWKJIAll YCYJMHU alTHO Oeputir.

13. HedenomeTpus Ba TYPOMAMMETPHSAL MOUIAIAD MHKJIOPHHK
ANMKJIALL YUYH KaHaai yeyanapaad doiigatanunain?

4. HedenomeTpuk Ba TYPOMIMMETPUK YCYLTAPHHHL KaHiai ad-
JLUIMKIIAPH Ba KaMuniMkiapu oop?

(5. DoTonedenoMeTpuK Ba (POTOTYPOUAHMETPHK THPTIALL YCYIIN-
HUHI MOXMATH HUMa?

16. HedenoMeTpHK Ba TYPOUIAHMETPHK THTPIIALL DTPU YMBHKIApH -
HUHT KYpUHHILIM KaHaka?

17. doTtonedeJOMETPUK BA TYPOUAUMETPUK TUTPAALL YCYJIHHUHT
KaHaai adpsaninkiapu 6op?

XVIII 600
XPOMATOTPAOUK AHAJIN3 YCYJUIAPH

3.41-§. YMYMU MABJIYMOT

KuMEBMH OMPUKMANTAPHU QXPATHLL, dHAINM3 KHIIHIIL Ba xoccaa-
PUHH TEKIIMPUIIHUHT KUMEBUI, (PU3HUKABHIH Ba (PH3UK-KHUMEBHN yCY.-
Japu opacuiia XxpoMaTorpaduK aHaIN3 YCYIapH MYXHM YPHHHH Orajt-
nanny.

Xpomarorpaduk aHajIM3 yCy/a1apH COMIATUIU, CaMapalop/Iuru,
TAHJIOBYAHIIMIH, TC3KOPIUIH, IYHMHIAEK, YIIH OOWKA (PU3NMK-KHME-
Bt yey/uap OuiiaH OMPrajiMKia aBTOMAr aiTHPULL MYMKHILTHIH Ty~
Gainy KeHr TapKairay.

XpomarorpadHs yCYJUIAPUHHUHE Y3UIa XOC XYCYCHATH Y.IapHUHT
YHUBEPCATMIMAA OYAKO, TYPAU KOHLCHTPALMSIAPLA OJNMHIaH aHOP-
rAHUK BA OPraHUK KATTHK, CYIOK XaM/a Fa3CHMOH MOJIIANAPHH axpa-
TULI BA AHUKJ1AlNra UMKOH Oepain. By yeyamapHuHr sHa OHp MyXUM
TOMOHM LIYHAAKH, XOCCaiapy OUp-Oupura sikity oyaran dupukMaiap-
HU yiiap épaaMuaa TapkHOM I KHCMAApra TYIa BA OCOH @WKPATHIIL MyM-
KHH.

Xpomatorpadust TCKIHPHAYBUH OOLEKTAAPHH CH)AT BA MUKL0-
PUIl AHAIM3 KMIIMLLITA, MOALATAPHUHI (DU3NK-KHMEBHIT XOCCA1apHHU
YpraHuIra, TCXHOJIOTHK XKAPaCHAAPHH HA30PAT KIJIHLI Bd aBTOMATUK
GolIKapuiIra MMKoH Ocpamt. Keitnnrn pakriapiia xpomarorpadus
ATPO(-MyXMTHH HA30paT KUJIMLITHUHT ACOCHI yeyiL1aphaan OHpu 0VaM0
KOJUIN.
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[image: image403.png]Xpomarorpadusira pyc 6otaHuk onumu M. C. LIBeTHUHT TaKHUKOT-
Jlapu acoc coian Ba yHU 1903 itnana 6ocud unkapuiran “Aacopdbumon
XOANCATAPHUHT SIHTU KATETOPUSCH Ba YJAPHUHI OUOKMMEBHUIT aHa-
JM3aa KVJUITaHMAHIIKY Y HOMIM MaxKos1acuaa 0aéH 3Tau.

Vau taxaud) 3TraH YCygHUHT acocaapuiu LseT Kylinparnua Tab-
pudpaitin: “Apanaii 3puT™Ma aacopOeHT YCTYHU OPKaIn GuabTpilaH-
raHaa MUTMEHTAAP... TYP/AM paHraard aloxuia 30Hanapra axpaiaiu.
Mypakka® NMuUrMeHTHUHT TYPJAH TAapKUOUH KMCMIAPH CrieKTpaary €pyr-
JIMK HYPJIAPY CHHTApU aJICOPOEHT YCTYHM1a MabyM KOHYHHST aCOCH-
Ja OUp-OUpHAaH Xap XU paHrjid KasarMa-Kasar OyamMd axpanaim Ba
viaapHu cudaT KuxaTaaH aHMKIall MMKOHM TyFunaau. byHaait panr-
HapaHr nperapaTHA MEH XpoMaTorpaMma, TETHILIM YCY/IHH 3¢a Xpo-
martorpaduk ycya aed ataaum’”.

MopaanapHu xpoMaTorpauk aXXpaThil yeyiapu copOuus xapa-
énstapura acocnadraH. a3, OyF €k spHUIaH MOJIAJAPHMHI KATTHK
€KY CYIOK tOTyBuUMIapra {COpOeHTAAp) IOTUIULIN cCOpOLMUs NeHIanu.
Teckapu xapaéH aecopdbumsi aeunanu. Copoumns ancopdbuus (dhaza-
HUHT IOTYBUM CUPTUTA IOTHAMLIN) Ba abcopOuMs ((ha3zaHUHT 10TYBUM
XAKMHTA IOTHIMIIK) JaH HOOpaT.

CopOUMAHK UKKU WY1 OMNaH: CTATUK Ba IMHAMMK LIAPOUT/Ia aMara
owHpHiil MyMKUH. CTaTUK copblMs — MKKana dazaHUuHT HUCOUH Xapa-
KaTCU3 X0JjaTuaa pyi 6epyBud cCOpOLIMOH )apac¢H OYyaIu0, MOAAAHUHT
daszatap opacuaa TAKCHMMIAHWIL MYBO3aHATH KAPOP TONMIIM OMJIaH
sIKyHiaHanu. JIuHaMuk copoumst xapakatuaH (pa3za xapakatcu3s asara
Hucbatan 6GUp HyHATUILAA CUKUIAMTaH copOUMOH Kapaéuaup. Moa-
JajJap apajaliMacMHy XxpoMatorpadguk aXpaTuil yCyau IMHAMUK copO-
uMst kapaéHura acociaHrad. bapua xpomarorpaduk ycyajlapHHUHT
MOXMSITH IUYHAAKY, TADKHOMM KMCMlapra axXpaTuaamMrad Moajia xapa-
katyaH ¢asza (cyroK €KM ra3cMMOH) OWUNaH OUPrajiuKIad XapakaTCu3
copOeHT (xapakaTcu3 aza) KaTilaMHU OPKATH YTaaK, IOTUINILMN TYPIu-
ya OyAraHu yuyH yJapHUHT COPOEHT OpKaid YTUII TE3JIMIH TypJuua
Gynann. ApajaliMaTapHU AKPATUILHUHT 6ab3u TyprapuaaH Gapkiu
PABHULLIA XpOMaTOrpapUK YCYIIAPHUHT ¥3Ura XOC XyCYCHATH copOumd
Ba fecOPOLMS XKApaEHAAPUHUHT COPOEHTHUHT SIHTU KaTjlamaapuia Kyn
Mapra TakpopJaHuipaaaup. by sca axpaTHIUHUHI Kylda caMapau
OyauIMKHM TabMuHAalan. demak, xpoMmarorpadus apajaitiMalapHH
AKPATHILHUHT AMHAMUK, COPOLMOH YCVH OY1u0, y MOAIIapHA NKKH
(haza opacuaa TaKCUMIAHUIIMIA acocianran (daszanapaad OUpH xapa-
KaTuyaH OYAu0, HKKMHUYUCH KY3FaaMac).

Xpomarorpadpuk ycyJapHu KiaccuUKalMsUTAaLHUHT TYPJIY lysa-
pu dop:

1. Ky3ranmac sa xapakatyaH casajtapHUHT (pU3MKaBuit Tabuatura
kapab cytoKJIMK xpomaTtorpadusicu (xapakatuaH ¢asa cylok OyaraHu-
1a) Ba raz xpoMmarorpacdusicu (xapakatyan ¢aza raz dyaranuna) oyna-
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[image: image404.png]. CYIOKJIMK XpomaTorpapusiciiu §3 HadaThia Ky3raamac dazaHuHr
arperar xoJaTnra Kapad KaTTuk-cyiox daszain xpomatorpacdusira (KCX)
(ky3ranmac paza KaTTMK MOJULA) B CYIOK-CYIOK (hazanu xpomarorpa-
dusira (CCX) (Ky3raamac pazacu CYIOKJIMK) @XpaTHId MyMKHUH. “Cy-
IOKJIMK-CYIOKAMK ™ XpoMaTorpapusicu (CCX) k¥ynmurua, TakCMMI0BYH
xpoMatorpadust AeO 10PUTHIAAN.

as xpoMatorpadusicl KY3raaMac (hasaHuHI arperat Xo1arura Kapao
“raz-agcopounon” (FAX) Ba “ra3-cylokjauk” xpomarorpaduscura
(FCX) kM ra3 TAaKCUMIIOBUYH xpoMarorpadusra OVianHanu.

2. Cop0buust MexaHM3MHUra Kkapad xpoMarorpad)ust MOAEKysip Ba
XeMOCOpOUMOH XxpomaTorpadusara Oy IMHAIH. MoJleKyIsip XpOMaTor-
paduaga KysraaMac pasa (copBenT) OMIaH AXpPaTHIAETIaH apasaili-
MaHWHT TAPKUOMH KMCMJIApH Opacuaard y3apo TabCup Kywilapu Ta-
ouaty Oy#nuya MoJieKynajiapapo Ban-aep-Baanbc KywJIapUIHp.
XeMocopbUMOH XpoMaTorpadusara HOH aMalMHHLL, YYKTHPULL, KOM~
FIEKC XOCHJI KMIHIL (EKHM JIMFAHI alMalluil), OKCHATAHUUI-KAHTa-
PUIMIL XpOMATOrpaduaACH KUpaan. XeMocopOUMOH xpoMaTtorpadu-
s1a TerMuin KAMEBUI peakumsiap copbuunsra cadbad oysann.

3. Xpomartorpadusiialt ycyiapu 6¥inia GpoHTal OUMITHPHLL (3110~
eHT) Ba CMKMO uMKapuill xpomatorpadusinapura OyauHaau. AHaANUTUK
KMMEIA KYMMHYA O4MITHPULL XpoMaTorpadusicu KYyJTaHWAaau.

4. bakapviu TeXHUKAcH OyHnua KOJOHKaIM (HaiM) xpoMarorpa-
dusa (ky3ranMac asza Hafina SKOMMALLITUPUIITAH) Ba KOFO3/1ari Xpoma-
Torpadus xam/a 0NKa KaTiaMian xpomatorpadusiiapra (Kysraimac ¢asa
COpBGEHT KOFO3 Baparura €KW IIMiia Ba METAWl MJIACTHHKATA JOTKA
KaTIaM KMIMO KOWJIALITHPHITaH) aXpaTHiIaiu.

XpoMaTorpauK aHAUTU3HUHI MOXMSTH KyHHAarujiapiaH nbopar.
Kononkara (COpOeHTHHHT 1011KA KaTJaMura €KH KOFO3 JleHTara) axpa-
THAAAMTAH apaialiMaiaH O3THHa COJMHANM. ApanalliMaHuHT TapKu-
Ouii Kucmiapy COpOEHTHUHT 10KOPU KaTiaMaapuia (TeKuc ro3anaru
xpomaTorpadusaia 3ca HaMyHa COJIMHIAH XKOMaa) 0THIa OoLwAaHIu.
ByHna Xy 1OTHAMARIMIAH KOMIIOHEHT KOJOHKA OVilna® KeMHUHIU
KaTjaMiapra (KOFo3/1a JOFHHHT HEKKajiapn TOMOH) SIXIUM IOTWIagu-
ranjgapura HuchaTaH KaTTapok TC3IMK OuilaH YTaau. Hactaadku xpo-
MATOrPaMMa XOCHI OYaaan, YH/IA apaialiMa TapKMOUit KUCMIapra Xan
TYAMK aXpajsMaral oyiann.

3.42-§. TA3 XPOMATOI'PAOMACHU

X 03Upru NARTAA SHT MYXMM XpOMATOrpadust yey/1apy ra3-Karrnk
momia xpomatorpabuscu, ras-aacopOoimoH xpomarorpadpus (FAX,
Oyria Kysrammac ¢asa cudariia KaTTHK ancopOeHT MIILTaTHIALN) Ba
ra3-CylOKJMK XpoMaTorpapuscHanp (FCX, oyHaa KaTTHK COpOeHT
JOHAUAAPH K03ACKIATH CYIOKIHMK Mapaacu Ky3rajiMac ¢haza Oynaan).
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3.40-pacy. Tasz xpomatorpagu cxemach.

['a3 xpomarorpadusicuaa TeKUIMPUIAYBYM apatalliMAHUHT TAPKUOMIA
KHCMIapH (KOMIIOHEHTIapH) ras hasa On1ah KATTHK €KW cyloK ¢asa-
Jlap opacuaa TakcumnanaaM. l'az xpomartorpadusicuaa xapakaTyaH
hazanu raz €xku OYF TALIKWI KUIAAU.

['a3 xpomaTorpadusicuHM YTKa3HILIA MabayM TeMnepaTryparaia
KM3MPUATAH TallyBUM a3 OKMMHIA AHAIWM3 KWJIMHAAMIAH HaMyHa
KupuTunaau. HamyHna Tapkubuaaru Mognanap TawyBuu ra3z OKMMuaa
OyF1anu®d, TepMocTaT/iaHraH, Kysraamac dazaim (aacopbettin) Ko-
JotKara kupaau. Kononkanaru ancopdeHTaa raacumMon Mojaaslap apa-
JAWMACHHUHT KYM MapTa TAKPOPJAHYBUH aacopBuMs Ba AecopOllns
(KM CYIOKIMK Mapjacuaa 2pHLI Ba aXpaind YuKuMIL) KXapaéHiapw
conmp 6y1anu. byHaa mypakkad apasaltiMaHMHT TaApKUOKI KUcMAapra
AXPATIWINLLH TEKIIMPUAYBUH MOMIAIAPDHUHT hasanap opacuaa tak-
CUMJIAHHIT KO3 HIIMEHTH EKH aacopOLMIaHnIL KOS OULMEHTH GU-
JaH anuknaHaa. KojJoHKaaaH YMKHIIIA apanaliMa a10XHAa MOLIA-
Japra axpaaud, raz okMMH OuilaH Gupra seTeKTopra KUpaiH.

Xap xaHaai xpomatorpamk KonoHka (3.40-pacm) TaliyBuM ras-
HUHT TOUMUH OKUM MaHOaK [, ra3 OKMM POCTAArHYM 2, TEKLIMPHITYB-
UM HAMYHA MUKIOPUHH V1440 KUPUTHUIL YUYH A03aJ0BUYM MOC/IaMAa
(103arop) 3, TepMOCTaTIaHIal XpoMmarorpadust KOJIOHKacH 4, nerex-
TOp — 5, ¥3u€3ap MocaaMa 6, KOJOHKAHM MCHUTHII BIOKK 7 Ba Gab3u
XoJu1apaa apajauimMa KOMIOHEHTAAPHHH aXPpaTHITaH aH KeduH TyTHo
KOJIYBYUM MOCIaMalapiad TallKU Tornran 6yianu.

Tawybum raz SauloHAaH peaykrop opkainm Gepuaain. Taurysum
rasHUHT capdu Maxcyc capd Yauaruu — poramepraap épaaMmia aHuK-
AdaHanu. Tasuum HaMauk Ba GOLIKA apaialiMalapaaH TO3aiall yuyH
KQIbIMH XJA0PpUI CKU CHAMKAreIb TYLAMPHITal [HILA HAMLLIAD KM
U cumon Haitstapaan ¢Goiaananuiann. Yiap 103aTOpAaH OMIHH KO-
Jawtupuianu. Hamyna xpomarorpadra maxcye pozatopnapaa yiauad
kupuTHaaau. Jlabopatopust amannéruaa 0y Makcamwia Maxcyc IpHL-
Aapnan gornananunnanu. Karra XaKMaard raz HAMyHaCMHN KUPUTHLL
VUYH aXpaTyByM GlopeTKanap nuuiatuiaanu. Xpomarorpadpaa KHPHTHII-
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[image: image406.png]FaH HAMYHAHH TalllyBUH ra3 OMAaH apataiiTUpHi 6KH YHU OYEIATHLL-
ra Myjukatiianran mocnamanap oyaaiau. TaiysuM ras okMMu Hamyha
Ounan Oupra KonoHnkara kupaau. ['az xpomarorpadusicuaa TepmocTar-
jlarad Tyrpd, U cMMOIL Ba CITUPAT HHAKAMIATH KOROHKATAD ULLIATH-
Aaan. XpoMaTtorpa®usHu TYFPU YTKa3HULI VUYH KOJIOHKAHM aIcOPOCHT
OWIan Oup MeBEPAA AXLIM TYIARPUIL XAMIA TEMITEPATYPACHHH V3rap-
MAc x0:11a TyTHO TYPHII XKYIQ KATTa axaMmHusITra 3ra Ba IIYHUHI YYYH
xpomarorpaux KOJI0HKA TEPMOCTAT/aHa/IH.

HeTekTop ras xpoMaTorpaUMHUHI IHT MYXUM KUCMU OYnub, y un-
KM NMaiATHAZ ra3 TapKUOMHUHT Y3TapULIMHU CE3aJAM BA MabiyMOT-
JIApDHH Kala 3TyBuy acoodra yzaraau. MHTerpan 1eTeKTOPHUHT CHIHA-
JIM ra3 OKMMMAArM MOAJAHUHT YMYMUI Maccacura MyraHocud 6yiaiu.
HeTexTopaaH apaialliMa KOMITOHEHTAAPH YTranaa Vau é3ap mocaama-
HUHT NEPOCU CHEKHUO, noFoHasap uu3uaaad. lynaai kuaud, unrer-
past IETEKTOP €pramMu/la OJiMHTaH XpOMAaTorpaMMa rnoroHanapaad udopar
Oynaan Ba NOFOHAMAPHUHT DanaHnuTK yiudy NoroHara TVEpH KeTyB-
YY KOMIIOHEHTHHHI Maccacura TYFpu MyTaHOCHO Oyiaau.

KartapoMmeTpaa raz okumura ypHaTvaraH KM3AHPHITAH CUMHUHT
DNEKTP KAPLIMUAWTH YadaHaau. CHUMHHWHE TeMIIepaTypacu Ba Kapliu-
JMCHU ra3 OKUMMWIATH @KpajiraH Mo/Ula KOHLEHTpallusicura O0FIHK, pa-
BULAA Y3rapaau. KatapoMeTp yHuBepcan ac6od Oynummra kapamai,
YHUaJIMK CE3rup 3aMac.

1952 finnaa raz — cyioKJIMK XpoMmaTtorpaduscu kauid sTHAraHiaH
KeiuH ras dasagaru apanaliMaHyu xpoMatorpadpmk veyiaa tTapkuouii
KHUCMAapra axpaTuill HMKOHM aHuyarHa ouan. by yeyn 6unan anains
KMJIMLIIA TEKIWUPUIYBUM a3 apajialliMacH 103acura Ionka CYIOKJIHK
napiacy KOIUIAHTAH TalllyBiU — KATTUK COpOEHT TYAMPUIraH Ko-
JOHKaaaH yrkasunaad. KaTTuk TaulyBUHHUMHI MUKPOFOBAKJIMIH KaM
OyauuM kepak (20 M?/r raua), YyHKM MMKDPOFOBAKJIAD CYIOKJIUKHUHT
KUPHMHLINTIA XaJakWT OepaiM Ba HATHXada apajalliMaHM TYJIMK, aXpa-
THW KMAKH 6Ynanu. Kartuk tawyBunnap cudaruaa mMoamdukanms-
JIAHTAH TYPJIM XWJ KYMTYNPOKJap Ba TWIIAPHU XaM MULIATHLLE MyM-
KHH.

IHynnpait kKMand, ra3 — CylokjinK xpoMarorpadgusacuia TCKUIMpPH-
JIyBUM ApalalliMaHUHI TAPKUOMI KMCMIapH OMIaH CYIOKJUK napaacu-
Jarn Moaaa yzapo tabcupiaaiuanu. JlekuH amMaia apanaiiMa KoMIo-
HEHTJIAPH KATTHK COpOEHT OWAaH XaM KMCMaH ¥3apo TahCUpIaLIaan.

Katruk agcopOeHT 103acuaa CyiokJIHK NapAacHHUHE 11aino 0Yiu-
KM XpoMarorpauk KogoHKaga Coaup Oyaaaurad (hU3UK-KUMEBHIA
JKapaeHap TabuaTUHUHT Y3rapuiura cadab 6yaaau. Kogonkana ras-
HHMHT KATTHUK aUCOPOEHTrA I0THIHII XKAPAEHHW YPHUTA, TAZHUHT KATTUK,
TallyBUK H03ACHIATU CYIOKJIMK Mapaacura THIHIT (SpULl) KapagHu
coaup Oyna donnaau. ApanaliMaHu TapKHUOUH KUCMIapra axpaTull
caMapanopanru rasz — ajcopoinmoH xpoMartorpadusiiaru kabu aacopo-
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[image: image407.png]uus-aecopbumst KapacHiapu OMaaH dMmac, OaJKM Ta3HUHT CYIOKJIMK
NapJACHIa IPHILK BA YHUHT &XPaind UMKHUIL XKapacniapi OWtaH aHuK-
gaHaaurad 6ysaun. FasznapHuHr apyBUAHAMKIApU opacuaard dapg yaap-
HUHT ajcopOIIMOH xoccanapy opacuaary apkka kaparania Myxum-
pok 6¥aub konau. HIynHHT yuyH ra3 — CyrOKJIUK xpomartorpagusicu
KYI KOMIOHEHTAM apajaliMaJlapHU TAPKUOMM KUMCMAapra axpaTuiu
Ba TEKWHMPHILLAA KEHT MMKOHMATAAD SIPaTIH.

a3 — cyokaMK xpoMarorpadusicuaa apanaliMaHu TAPKMOMH KUCM-
Japra axparuul camMapagopinury cyiok (asaHu TYFpM TaHJaawra 0oF-
nuk. Cyiok (asa apanaiuiMa KOMIIOHEHTAapura HucbaTaH UHepT, aH4a
TAHJ0BYAH, TePMUK Oapkapop OVAMLIM, TallyBUM Ta3HU y3UAa SPUT-
MAC/UIH, KOBYLIOKJAUIU KHUMK Ba OyFI1aHMaiauraH (raxpuba 1apo-
MTHAA) OVIUIIM KEPak.

[a3 — cylokiuk xpomatorpaduscuaa cyiok, ¢asza cudaruna Tep-
. MUK >XKMXaTAaH aHua dapkapop OyJraH BaseanH MOHH, CUIMKOH MOM-
japu, dranartaap (ambyrundranar, AIMOKTUIdTanaT Ba 0.), AMMETHII-
¢dopmamu/l Ba CHIMKOH nosiuMmepnaapaan doiaananuwiain. Cyrox Kpyc-
Tajjiap, Macaia

RO— ~N=N—

TUIIMAATU a300KCHIDUPAap ¥3Ura XOC XyCYCUsITIapHU HAMOEH Kuja-
M. ByHaal cylok kpucTaniap YM3UKIU MOJIEKYJlaylapra HUCOaTaH TaH-
TaHJaira MOMUWUIMIH Kydinpok 0ynaau. Cyiok ¢asaHMHT MHKIODHU
CHCTEMaHUHT xoccanapura 6orFinkK 6y11M0, KATTHK TallyBUW Maccacu-
nuHr | pad 30—50% uun talikua stanu. Kuseabryp €KM AHaTOMUT
ACOCHUIA OJAMHIAH TallyBuMiaap 3HTr Kyn uuuiatuiaaad. LUHyHuHraex,
LWHLIAA4H ScajlraH MUKPOCOKKAdalap Xam vuuatuiaau. bab3aH ted-
JioHAaH GoHIaTaAHUIAIH.

Xpomartorpaduk KXapaéHHUHT TeMIepaTypa pexxuMu Typinda 6ynu-
wu MymkuH. [IporpaMmananrad remneparypani ras xpomarorpadusi-
CMJIa apaialuMaHu TapKUOWH KMCcMAapra axparuil 1apaxacu KOpH
oyiaam. Bynmai xpomaTtorpadusiialllia KOJIOHKAa TeMIlepaTypacH ce-
KHH-acTa ounpud Gopulaan Ba KOJOHKA OPKAJIM aBBajl DHI ydyBYaH
KOMIIOHEHT/Iap, CYHIPa TemIlepaTypa KYTapuJraH capy KaMpOK, yuyB-
yaHJaapu YTajm Ba Mojulajap aHua TYIMK aXpaTHlaau.

Bup Heua yHaab Mapkaiu Typau Xui xpomarorpaduap Muuad umka-
punran. Bynapnan nadoparopusiiapaa “Lset” (Lser — 5, Liset — 6, Lper
— 100), TXM (JIXM —4, IXM — 8 M/, l'azoxpom XI') cepusinu xpo-
Mmarorpadiap KYnpox, UiLiaTHiIaIu.

I'a3 xpomatorpapusiCUHHMHT OUP TYPH OYATaH Kanuaiap Xpomamoe-
paguada apajaliMadn TApKUOUMH KMCMaapra axpaTHLl caMapaiopiim-
rvM anua karra 6yiaan. by yeyina xpomatorpaduk KonoHka cudaruia
araMerpn 0,1—0,5 MM Ba y3yHiIUTH OHpP Heva YHAAO MeTp OYaraH Ka-
nuisipaan doitanaduaaan. byHaa Kanwuispaap KaTTHK, TallyBuH
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[image: image408.png]sasudacuny daxapaad. YJapHUHT UYKHK JIEBOPJIApU KY3FAIMAC CYIOK
éxu karruk ¢asza napgacu OunaH KonaaHraH oynanu. Kanunnspiap
V3YHANTUHUHI KATTAIUIU Ba JIMAMETPHHMHT KUMUMKIWFA apajialuma-
JAPHUHT TapKuOMH KUCMIIapra sixild QKpaTWIMUIMHKM, XpOMaTtorpa-
(bUATAIHM KaTTa Te31MKaa oaub OOpUIIHU Ba ra3 xpomaTorpaduscu-
HMHT XXyana ce3rvp OVJIHIIMHY TabMUHAAHAN.

Kanuaasip xpomarorpaduaHuHT acoCcHit KHHWHYUIHKIIADK KaTTa
Y3YHJAUKIATH MHTHYKA KanmwuspiaapHu Taidepiail, yJapHUHT 1e€BOp-
NApUAA CYIOK, €KUM KATTUK, (hasaHMHI 1011KA KATJAMMHH XOCKH KMJTHIL
Ba HAMYHa KOMIIOHEHTJAPUHUHT MUKPOMHUKAOPAAPHHH AETEKTOP.IALL -
JaH ubopar.

Kanuuispiap MyUcaaH, allOMMHUAAH, lUALIALAH, 3aHIIaAMalIH-
ran nysnariaH, riactMaccanapaas scatanv. KUMEBUU Mojuianap tab-
cupura 6apKAPOPIIUTH, TO3aJIMIM Ba Talépall OCOHIUTH Tydaiiln wu-
wazaH TaiépraaHraH Kanwulsip KOJOHKaJIap amaijia Kyn HItaThuiaaun.
3apypuil y3yHnukaa tai€piaanrad kanwuisip OapadaH €ku kaccerara
ypanub, MUKU lo3acura Ky3raamac cyiok ¢asa KonjaHaay Ba ra3 xpo-
matorpagMHUHT Tepmollkadura XoHaaTHpUING, aCOOOHUHT ra3 3aH-
KHPUMTa yaHaIu.

Kanwinsip KoJOHKa AEBOPMHUHI MUYKHM 103acura Koruiall yuyH
aactaad cyok (haza TaHJIaHAAK, Y ACBOPHHU XK XYJUlalanrad Ba apa-
JAUIMAHUHT TApKUOUIA KUCMIAPH SIXIUW aXPAaTHIUIMHHA TabMHUHIAA-
auraH OV uiLun Kepak. ABBajl Kanuuisip KOJOHKA XapakaTyaH OpraHuk
SpUTYBYM OMTaH HOCHM OCTUAA OBUIALU, CYHIPA KYPYK a30T OKHMHU-
na Kypurunanu. Kanuiasap KoJOHKaHUHT MUK 103aCHHHM KOIU1all YUyH
MUIATHIAAMTaH Ky3ranmac (aza yuyByaH 3pUTYBUMIA SPDUTHIIAIN Ba
DPUTMAHUHI O3TMHA MUKJOPH a3 docuMuiaH GoiaanaHnd KOJTOHKA
OpKany YTKasunaan. DpUTMa KaltmUIIPHUHT WUKH IEBOPUHU XYIj1ai -
J1 Ba a30T OKUMHU OUNAH IOBUITAHAAH KeAWH 9pUTYBUM OYFIaHUO KeT-
rau, Karuuigp JeBOpU Ky3ranmac cyioK Gha3aHHHT 101Ka KaTiaMu Ou-
naH konnanud konaau. Cyilok KysraaMac (azanap cudaruia 10KoOpH
TeMmieparypanapia KanHaiiMraH yrjieBoiopomwiap — CKBajlaH, OKTa-
IeLeH, Ba3eMH MOHH, KPEeMHUH-OpraHUuK OMpUKMaiap — CUJIHMKOH
Moi1apu, cuaoKcaHaap Ba 0. MHIATUAAL K.

Kanuangap xpomatorpadusia neTeKTopiall CMCTEMATapUHUHT CE3-
rupauru 1okopu (10719 r/c raua), HITYM KAMEPACHHUHT X{KMH KUUNK
oynuin kepak. Kynuhua, aianraiv — HOHM3AUWMOH Typlaru MHK-
poaerekropaap (cearupauru 10-Y r/c raya), MUKpPOKATApOMETpJlap
(10" r/c rada) Ba BNEKTPOKOHAYKTOPUMETPUK MHKPOACTEKTOPAP
(cesrupaurn 10712 r/c raya) MuiaTUAALHU.

Amamia kynnanmmmom. a3 xpomarorpaUACHHUHT aMaLIa KeHT
KYUTAaHWIMILK BAa KATTA aXaMUsSTHra cabad HIYKM, YHHHI €pramuia
Mypakkab ra3 apalatiMaIapUHAHT AI0XWAa KOMITOHEHTIAPUHH TaK-
KOCJIah aHUKJIall BA MUKJIOPU I XKUXATILaH aHMKIa1 MyYMKHH, aHAUTH3-
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[image: image409.png]HM OaXapHuIil KYN BAKT Tasiad 3TMaiAn Ba yCya eTapin Jlapaxaia yH!-
pepcaaamp. [a3 xpoMaTtorpacusicH rnpenapaTus Makcamwiapaa GU3HK-
KUMEBUH TaaKUMKOTAAp Ba OOLIKA coxalapaa KYJTAaHWITAHAA SXIIU
HaTHxKanap oepaiu.

[a3 xpoMarorpadusicu ycynu Ouaan HedTh raziapmu, KOH rasjapu,
XABO, ACOCUH KMMEBHIT Maxcya0Taap, OpraHUK CHHTE3 CAHOATHMHHHI
maxcyaotnapu, HedTb Ba YHW KaliTa vllall MaxcyjioT1apy aHains
KuinHanu. a3 xpomatorpadusicu yeyanapy 0ab3u DJIeMEHTIAPHUHT
M30TOMAAPUHM AXPATHLL YUyH XaMm sipokauaup. I'as xpomarorpadusi-
cuaad duonorusiaa, THOOUMETAA, EFOYHM KalTa Miliall TEXHOJIOTUSICH -
[1&, O3UK-OBKAT CAaHOATHAA, 0ab3M OKOPH TEMTICPATYpaIM XKapacHaap
TexHosIorusicuaa polaaiaHuIIu.

Fa3 xpomaTorpadMsiCUaaH CYIOKIUKIAPHK XPOMATOrpauK KOAOH-
Kaja OVF XoJura allaHTMPUO aHATM3 KMJIMLL YUYyH XaM (poHaalaH I
MYMKHH. ¥ M111a6 4MKapHLl KapacHIapUHY aBTOMAT/IAIITHPH LA XaM
kyuanunann. Canoar xpomatorpadu €épaaMmuia TeXHOIOTHK XapagH-
JIADHMHT SHI MYXUM MapaMeTpiapuHu (Temriepatypa, 60CHM, XOM alie
capdu Ba 6.) Ha30paT KUAMLLI Ba pOCTAA0 TypULL MYMKHH.

a3 xpomaTorpadmsiCH, HiyHUHIAEK, alCOPOEHTIADHUHT TYPJTH XOC-
cajtapy (ConuuwTUpMa CHPTHMHH) Ba aacopdartiap (IOTWIYBYM rasjiap)
xoccanapHuHr (mnddysust KoahbUUMEHTH) XamMaa aacopOeHT-ajacop-
far cucTeManap XyCycUsITIapuHu (ancopOumsi HCCUKJIUIU BAa H30Tep-
MAaCH), MOAJAAPHUHT OOIlIKA XOCCAIAPUHM, peakUusjiap KMHETHUKA-
CHHM Ba 0. aHUKJIALIIA KEHI KYJ1aHUadu.

['a3 xpomarorpadusicuaan Ky KOMAOHEHTIH Mypakkad apajalll-
MAJapHH aHAIM3 KWAKILAA, MUKPOKYIIMMYATAPHY aHUKJIALLAA, YUyB-
yaH 6yaMaraH OMpukMa (oAMMEpPAAp) AHAIU3HAA, DNEMEHT aHAIM3H
Ba Golkanapaa xam GoiaaiaHuIanm.

Kanunagp xpomatorpadusa ycyauia xKyna HO3UK apanalliMaiapHy
XaM TapkKUOMIl KMCM/apra axpaTthil MyMKMH. Macatgan, Kanuainsp
xpomartorpadust yeyiau Bocutacuaa 15—20 Oupukmanan TalLKWI TON-
raH M30MeP YIVIEBOAOPOMLIAP apalalliMacMHM OUp Hevya MUHYTIA Tap-
KMOUM KMCMapra axparuil Ba MUKAOPHI aHHUK/IALl MYMKHH.

Kanuangap xpomatorpadusiHutr ad3alMkaapuaad sHa OUpH Ka-
PAEHHM aMaira OLMPHIL YUYH Ta3AaH Kyla 03 Xaxmaa 3apyp Oyau-
MNP,

3.43-§. TOH AIMAILIUHUILI XPOMATOT'PAOUACHU

WMo anMatmHui xpomartorpadusic Cyok xapakatuaH (asza HoH-
JAPUHUHT Ky3ranmac $azanaru KaTTHK €KH CYIOK MOJAIAPHUHT MOH-
Aapu OUAaH KanTap CTEXMOMETPUK alIMAlLMHHULINIA acOCAaHTraH. All-
MalllMHa OoJlaiMral xapakatdyaH WoHJapu Oop Oynaal moppanap —
HOHUMAAD EXM MOH AIMALIMHYBUM cMojasiap Ae0 aranaaun. Yiap xar-
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[image: image410.png]THK BA CYIOK Moaatap 0yiniin MyMkHH. MoH anMawmuinin xpoma-
rorpapUdacHaa KYMUWIMK XOa1apia KaTTHK, HOHUTIAD MILIATHIIAAN.
AUIMaUIMHYBYH MOHJIAPHUHT 3apsiinra kapad MOHUTIAAp KaTHOHUTAAD
(6KM KATMOH AUIMAlIMHYBUMAAD) Ba AHMOHMTIAPra (AHWMOH aaMallu-
HYBUMAAP) aXpaTuaaiv. AMQoTep MOHUTIAP XaM MaBxXya 0yau0, yaap
OMP BAKTHUHT Y3M/IAa XaM KATHOHJIAPHHM, XaM aHWOHJIADHHK aMall -
THPA OJIaJIH.

Hon aamManiMHyBYHd CMOJIaAapPHAHT TypjaapH. Typsiu TaOUMI Ba CUH-
TeTHUK ODUPHUKMMTAPHUHT KYMYMWIMTY MOHUTIAP XOCCacura sra. ynap-
AAaH 2HI MyXUMIAPU CUHTETUK MOJMMEP cMo1aiap, KYMUpIap Ba 0ab-
34U MHHEpPa MoHuTIapaup. MuHepan HOHUTAAp TaOUMH OMpUKManap
Oy M0, yaapaal KaTMOH alMalllMHa ONadMran KpUCTall CUIMKATAAp
Ba HeoaMTAAp MOHUTAAp cudaruaa viuiatuaanu. lLleoanTrap muku
TY3WIMIIKM MycTaxkam Oyarany cabadnu axin OyKWIMAanaK, yJIapHHUHT
MOHJIapH 5ca KaM xapakaTdyaHaup. KaTuoHsiap Ba Karra yidaMin Mo-
JleKyaanap LEeOJIMTAAp aHX)Xapacura Kupa oaMaitiu, wy cadadiu 1eo-
JIUTAAP DJIAKCUMOH XyCYCHSITra ara 0Yin0, MOH Ba MOJIEKYJISAD DJaKaap
cudaTHaa ULLTATUIANIN.

CUHTETMK AHOPraHMK MOHMTIAPra CYIOKJIAHTUPWITAH Ba rejcu-
MOH NEPMYTHUTAAP, AKTUBJAAHTAH aJHOMUHUW OKCHJL, THTAH B4 UMPKO-
HMI acocuMaardt MOHMTAAP KUPaaW. AKTUBJIAHTAH QIIOMUHUI OKCHI
OJIMHMUIL yCyaura Kapab KaTMOHMT XaM, aHMOHMUT XaM OVIHIIN MyM-
KuH. KaTMOHMT OAMLI YUYH HATPUI A TIOMUHAT 2pUTMacKUra My yrie-
poa (1V) okcua 1000pub, AIOMHUHHUI THAPOKCUIL TYJ1a YYKTUPWIAAH Ba
OJIMHTAH AJUOMUHUM THAPOKCUI KM3AHpHUIAaU. byHaa KaTHOHHT 01N~
HajM, YHra HUTPAT KucjaoTauuHr 2 M sputMmacy OM1aH HuLioB Oepuod
AHUOHUWT OJIMHAIH.

Katvonumiapaan SHT KYIT MIAATWIAIMIAHU CyJb(pOKUCIOTATAD
OVaub, ynap ctMpon OWJIaH AMBHHWIOEH30JHW OMpra nosuMep:iail
OPKAJIM OJMHIAH MaxCyaoTra cyibdorpynnanap KApuTULL Hyiu Ou-
naH TaliépiaaHaan. CyabhOKATUOHUTAAD KHMEBUH XUXAT1aH Oapka-
pPOpP, MEXAHUK IUILUK OYAMO, yaapaa HOHJIAHULL MYBO3AHATH T€3 KApop
TOIA/IH.

AHUOHUTIAPHUHT ¥3aruaa GyHKUMOHAN Tpynnaiap TypTiaMyn —
RNH!, yunamun — R,NH, ukkniamun — RNH; Ba Gupnamun —
NH; H,NH* ammonnit, nupuann €kn acocapaan ubopar 06yamnd, xapa-
KaTuaH Kapiiy noHaap cudaruaa aHMOHAap XM3MaT KHJIaan. AHMOH
AJIMALLTMHYBUY# CMOJIajap MoAMMepalll €KH JTOJMKOHAEHCAT/IALL Peak-
LMSLTAPH BOCUTACKAA XaM OJIMHAIW. ByHaa Typjin aMMHOOUPHKMaap-
nad ((peHUALMAMUH, HNOJIUATHIEHIIONHAMUH Ba 0.), (opMaibilern/i-
naH ¢oitanannaaan. Ulyrmain iyn ounan AH—1, AH—2D, ambep-
AMT j1e0 aTairaH aHUOHUTIAP OWHTaH. MosieKyracuaa Typin Xui
aMUHIap (H1y KyMaaaad TYpriaMyniapu xam) oyaaanran moandyHk-
(HonaJl aHMOHKUT DAD-—1011 keHr Tapkairam.
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[image: image411.png]AMmdoTep MoHUTAap, OoliKaua aiTranaa amgoautaap OHp Bakr-
HUHT Y3MJa XaM KaTMOH, XaM dHUOHJApUHHU aiMaulHa onaau. Jduno-
TWIEHTPUAMHUH, eHoN Ba opMmanbaeriiuiapiad NoJIMKoHAeHcaTaaLl
YCYAH OWJIaH OJIMHTAH HOHUT OUNossp €xu aMpoauT oOynanu, YyHKM
VHUHI TapkuOura aMmuuorpynnanap 0uaaH OuMp Katopaa KyycH3 KHUcC-
JloTa xoccacura 3ra Oyirad ¢eHon rpynnanapu xam kupaau. Tapku-
Ou1a KOMILIEKCOHAAp KOJIUFU Oyaaauran cMosaanap, Macainan J/1TA
amoTep Ba KOMIUIEKC XOCHJI KU XOoccanapura ara oyaanu.

Honumaaprune uon aimawunuuwl curumi. NOHUTIAPHUHT SHT My-
XUM XoccajlapyijlaH OMpPH YIAPHUHT MOH &IMAlIMHULI CUFUMUIUD. by
KATTAAMK WOHMT y3aruaaru (DyHKIIMOHAN IpyNnaiapHUHT COHY Ba yaap-
HUHT 3pUTMAHKHT yiudy pH uaa noHaanuL Aapaxacd OMilaH aHUKa-
Haau. MOHUTHUHT MOH alMAUuIMHMIL CHFUMHWHM COH JKHUXATHAAH CMO-
JIAHUHT Macca €KH XaXXM OUpJIUTHUTA TYFPU KeAaauraH KapiuM HoHJap-
HHHI MOJIb-2KBUBWIEHT COHM OWIaH udoaanaul MyMKHMH. AHUIMTHK
KUMENA MOHUTHUHT CUFUMM ojatiaa | I KypyK CMOJAHUHI KAaTUOHMUT
yuyH H* waknuaarucura Ba aHnoHUT yuyH ClI- éku OH~- waknmaru-
CUTa TYFPH KEJaAUFaH aIMalllMHYBUYM MOHHUHT MOJb-2KBUBAIEHTAA-
pU COHM OMJAH anuK/aHaau. OaaTaa, MOH aIMAliMHUIL CUFUMU 1 T
cmosara oup Heua (3 gan 10 raya) Monab—3KB. MOHIa TYFPU KeNaau.
AMHM MOHUTHHUHT TYJa afMalllMHUIL CUFUMU Y3rapMac KaTTaluKAUD.
Npean mwapoutna Tyaa anMalllMHUIL CHFUMWA HOHUTHMHT X0JaTUra Ba
KApLUIM MOHHMHTI TabuaTtura O0FIHK OyiManau, pakaT MOHUTHUHT Ta-
OuaTturarmHa OOFIMK Oynaau.

Opataaru wapoutia Oy CUFMM KaTop oMuWuiapra: Temneparypara,
sputMa pH ura 60r1MK. byHaaH Talwlkapu, CTaTUK HIApOMTAA aHMUK-
JIAaHraH MOH aJAMallMHHUIL CHFUMHW JMHAMMK ILAPOMTAAQ aHUKJAHIaH
KUHUMaTnapaan (gapkjiaHaau.

AvHaMUK aiMaliMHUIL CUFUMMHMHI UKKH Typu OOp: aiiHH UOH-
HUHT KOJIOHKaAaH YyTHO, OKMO YMKYBUM 3pUTMala naiao oyaruiMraya
AHMKJIAHYBYM AMHAMMK anMawmnHuil curuMu (JJAC) Ba Tyna aMHa-
MUK anmalimuuil curumu (TIAC) — KosnioHKaaaru MOHUTHUHT allHU
MOH OuiaH OyTyHAAH TYWMHIYHIA KAap Ky3aTHIYBYU CUFUMH.

Hon aamawnnyim MyBo3anatd. MoH aiMaliMHYBYM CMOJIARWHT J1€K-
TPOJMT 3pUTMACH OWaH ¥3apo TabCcUpHia OUp Heya Mypaxkkad xapa-
gHaap coaup Oynaam. YiaapiiaH 3HT MyXUMIapu HOH aIMAtlIMHULIHWUHT
Y34, MOHJIAp BA MOJICKYJIAMAPHUHI cMonara (pu3vK aacopOnIaHuLIKH
Ba DPUTYBUMHHMHI IOTHJIMIWIK XaMAa 3JEKTPOAUTHUHT CMOJa HUuYMIa
CUHTHUIIM HaTHXacHla cMOAaHUHI OYKkMiuaup. MoH anMauminHuil
KapaéHW CTEeXMOMETPHK paBMlla coanp O¥aanu. MacanaH, arap Bo-
popoa wakauaarn RH karnonut tapkudbuiaa Na* voraapu 6op 3puT-
Mara KMpMTHICA, CHCTEMAa MYBO3aHAT Kapop Tonaau. ZKapa¢HHW mac-
cajlap TAbCUPH KOHYHM €paamujia TaBcupaail MyMKHH. AaMallluHULI
peakLuMaACH
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[image: image412.png]RH + Na* «— R — Na + H*
JuaKiaMaa udogananca, MyBO3aHaT KOHCTAHTACH KYHHIarnia oviaanu:

_ [H7HRNa]
HY/Na'  [Na™ [ [RH]

MyBo3aHaT KOHCTAHTACH OPKAJIY HOHIAPHUHT COPOLIMsIIaHNLL 1a-
pakacuHu anukgial MymkuH. K>1 6ynranaa cHkub 4MKapysin HOH-
nunr, K<1 6yaranaa sca CHKUO UMKAPUIYBYM MOHHWHI COPOLMSICH
Ky4au Oynanu.

Typ/ivt KATHOHUTAAPHUHT MyBO3aHAT KOHCTAHTaapH TypJnya Gysira-
HU yuyH MOH aIMalllMHUIL XKapaEHMAAH KaTHOHJIAp apanaliMacHHK
axpartuuiga doiganaHiuul MyMKHH.

HoH aiManMHEAm XpoMaTorpadUsACHHANT YCYIApH. DJIIOSHT yCy-
JIMIa MOHJIAp aACcOpOMUNaHTaH MOH ATMALIMHULI KOJIOHKAaCMHU CHKMD
UUKAPYBUM CYIOKJMK — JEKTPOJUT IPUTMACH OWslaH IOBULL Hazapaa
TyTHiaad. ByHaa SHT KaMm ancopOuIaHanTaH HOHJIAp KOJOHKaaH Ou-
PUHYM B6YNNG CHKHMO YHKAPWIAAK, KYWIMPOK aacopOuiaHran MOHap
KeinHpoK urkanu. KonoHkaaaH YMKyBYM DMO3HT bpaklusiiapia ano-
Xxuaa noHnap 6ynagu.

DMOIHT YCYIUIA CHKHO UMKAPYBUH IEKTPONNT CudaThia TapKu-
Ouad CMOJAHUHT HOHOIE€H TpyInalapy axpaTnd YyMKapaaurad MoHj1ap
Oy1amMraH Moananapaa (karuoH aimaiysuunap yuyH HCl, anyoH
anmalysaiiap yayn aca NaCl nan — Cl- axpaTyBunnapaaH) ¢oiina-
AaHMIAnM. AXPaTHLL Ba I0BH1LI TYTaraHaaH KeinH KosoHKana 6otuiaH-
FUY 1UAKJIAArM MOHMT KOJIaly Ba YHM KAaWTalaH HUUIATAIL MYMKHH.
CHKMO UMKAPHMII YCYJIM JHOAHT YCYJIMHUHI OMp TYpU XUCOOAaHAIM.
VHAa MUiaTUIAAMIaH CUKMO 4MKapyBUM 9pUTMa Tapkubuaa cMosara
axkpaTUIYBYM apajialliMa MOHJapura HUCOaTaH SIXIMPOK, I0THIAANTaH
yWoHnap oynamnu.

WoH anmaltMHull xpoMatorpad®usacu KOJOHKanapaa yTKasuiaiu,
yjlapra OJUIMHAAH OVKTUPUIraH MOH aIMALIMHYBYM CMOJasap TY/IIH1-
punaan. KojsoHkanapHuHT OUMp MebEpaa TYUIM YUYH CMOJIaTapHHHT
MYAJLIAK, 3appadany JpUTMAIApH HLLIATHTALN.

KosoHKagark cMoja KaTJ1aMy 103acura I0KOpraaH 03riHa HaMyHa
SPUTMACH TYIIMPHIaAu, CYHIPa 2JI09HT OKMMM 100opunanu. Arap
KOJIOHKAHMWHT TArura MAMILIAp KyHuo Typuica, TapkuOuaa anoxuyaa-
ajnoxuaa Mojauanap oyiaamrad GpakumsnapHd HHFUO O ML MYMKHH.
Apanaiuma TapkuOMil Kucwmapra axparuiraHaiaH CYHI KOMIOHEHT-
NAPHUHT MMKAODHHH Xap KaHaai MOC KeyBuu ycysl OWlaH aHHK/Iaca
Oyaaan.

Amanga KyJJaHWAHIY. ApajlaliManapHyi MOH aJIMaLIWHUII YCYIu-
14 TAPKMOUH KMCMJIApra XpaTULIHMHE DHI OIMA YCYJIU apajnaiuMa
TAPKMOMIATM HOHIAPHH CMOJIAra IOTTUPHLL Ba CYHIPa Xap OUP aloxH-
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[image: image413.png]c J1a KOMITOHEHTHH ¥3UTd XOC IPHTYBUMIIA

B OpUTHO axpaTud oamniigaH nbopart. Ma-

4 CAaH, ULLIKOPHH METALIAPHHUHT KATHOH -

JIAPUHU CYIOJTHPHIITAH XJIOPHIL KUCIO0TA

(0,1 M HCl) tabcupuaa axpatud ojmin

MYMKHMH. 3.41 pacMaaru 4uMkuul arpu

% YH3MFH LIYHIAH QXXpaTULLIHUHT caMapa-

JIOpAUIMHKU Kypcatanu. Pacmaan kypu-

g4 l-pacy. Katomnmaa 0,1 . yy6 typuntuku, 0,1 M HCI 6unan ai0-

HCl opurmack Epravnaa Na® sa upaaul Na* Ba K MOHJTapMHU OCOH ax-

K+ HOHJAAPHHHA KPATHIIK OIpH
AH3HEH. patuuira MMKOH depap sKaH.

HMoH anMatminu xpomMaTtorpadusicu-

HM 271109HT cudatuaa jgakrar, uurpar, DJATA Ba 6. spurmanapuaar

(poinanaHud TaHTaHOMAIAp apaialliMacUHM aHAJM3 KMJIUIL YUYH TaT-

OMK 2TUIL Oy 2JeMEHTIApHHU aXPATHILIHMHE cCaMapaiu YCYsJAUHU MLI-

J1a0 YMKKIL UMKOHUHMU sipaTau. ONUHIaH MabJyMOTAap 4COCUAa AaH-

TAHOUIIAD pyJaJapUHM KaliTa Hllall TEXHOJIO0TMK CXeMacH Takiang

KWIHMHIAM Ba MyBaddakusir Ounan amanra owupunan. Msorornsiapiin
OUp-OMPHAAH AXPATHLIHUHT MOH aJMalluiil yCyjuiapy xam oop.

HMoH anMaiuTupuod 10TUAKIITA ACOCAAHTAH YCYJIAA 1OTYBYM TAPKU-
Ouaa OysiraH JactiabKM MOHJAAPHUHT YPHUTA 3KBUBAJCHT MUKIOPAA
TEKILMPUAYBUM MO/UIA MOHJApH asiMalliMHaau. bouikaua kuaus air-
raiaa, MoHjaap OWiaaH ancopOeHT 3appadalapd CUPTHAAru MoOJeKyja
ypracuja ajJiMalliMHUIL PeaklUgaCcH coanp 6ynaan.

HMon anMawtupuinl KoOOWIMATAra 3ra OVIraH OTYBYUM MOAAANap
MOHUTIAP (MOH ajiMaluTUpyBuUmnaap) acd atanand. Monutnap mirapu-
JIaH MablyM OViiMuIMra kapaMai, MOH aiMalllMHULI XXapaéHaapu UoH
AJIMAILaMIaH CUHTETUK CMOJaJap €KW MOHUTIAD sipaTuiIraHiatt Ke-
HMHIMHA aMai1a KeHT Kyaaatuaa 0owaanu.

CHHTETUK MOH aaMalUTUPYBUYU MOAAAIAD IOKOPH MOJIEKVISD 110-
auMepaapaaH ubopar oynanau. MacanaH, OyHra xap Xwi yHKIHOH
rpynnajapy OVAraH nojidcTUpos MOAHMEPUHHM MUCON KMAHD Kentu-
puill MyMKMH. CHHTETUK QHOPraHHUK HMOHMTIAP XaM Mab/yM, Maca-
JIAH, Xap XWl NEPMYTUTAAD, AKTHBAAHIAH ATIOMUHUHE OKCHA, TEMHD
KU IIMPKOHMI resutapu Ba 6. OpraHuK HOH aaMallTHPYBUN CMOAIAD
KEHIPOK MLULIATUAAAMN, YYHKHU YAAPHUHT AAMALIMHUIL XAKMU FOKOPH-
POKAUP. Xap OUP MOHHUTHWHI MYaMsIH aIMAIMHUIL XaKXKMH OY1aau.
By xaxM MOAIaHUHT | rpaMM KypyK CMOIAra I0THITAH MULIUIPAMM-
SKBUBAIEHT MUKAOPH OMAaH ViIMaHaaM:

= MI* DKB/T
Hou anMamtupysun emMonaiap pyHKIHOHAT IpyruiacHaard 3apsiil
Oesrucura Kapad, KaATUHOHHUTHADP EKMAHHOHUTAAPTA OVIHHA-
AN,
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[image: image414.png]KarnoHuTiaapia KUCA0Ta M (DYHKIIMOHAN Tpynnajiap OVianu:
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Mapxy/l KaTHOHMUTIAP KapkKacu MaH(pHi 3apsiuiaHrad OVaHo, v
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M)/C6'dT 3apsiit OusiaH KOMITEHCAllMA IaHAA M .
SO,— |H*

HlyHnai KMaud KaTMOHMT 2J1eKTPOHEHTpal OYiIM0 Koaaiu:
Rn[SOEH]m<—-~; Rn(SO;)ym+mH~*

Kapkacgarm ¢pyHKUMOHAA rpynraHuMHT MycdaT MOHAp, sS’bHH BOJO-
PO UOHIApH XapakaTuaH Oyau0, spuTMara YyTHIIM MYMKHH Ba OpUTMana
SKBUBAJIEHT MUKAOPAATH TEKIHMPHIYBUM HOHJIap OWlaH ajMaliuHaNH.

AHHWOHHUTAApAA acoc/i QYHKIMOHA IPYIIAap, MacaiaH ywiaMm-
un — RN, ukxmnamun R,NH*, 6upaamun — RNH; amuniap, mipu-
AMH 6K 6011Ka acoc rpynnaiapu 6yaaan. AMMIL Ipyniaiap 3pHTMaa
CYBHUHI BOZOPOA HOHJIAPUHH OMPUKTUPUO 01M0, XapakaTyaH rMAPOK-
CHJI TPYNIACUHU XOCHT KUAAM, Y Xap XMJ aHUOHIApra aIMalllMH UM
MYMKMH. KaTHOH Ba aHMOH aqMalUTUPUIL peaKUMACHUHM KyHuiaru
cxema OMIaH KypcaThlll MyMKHWH:

R[An |H*+Na*+Cl- < R[An"|Na*+H"+Cl"-
R[Kt*|OH +Na*+Cl- <> R[Kt"|CI-+OH-+Na*

Oy epaa: R — mypaxkab opraHuk paaukan, [An~] Ba [Kt*] — panmkai-
ra GortaHraH aHuoH Ba karuoH; H* Ba Na* — kaTHOH aaMaullyBuu
rvonaap; OH- pa Cl~ — aHuoOH aaMaulyBYl HOHAAP.

BysiapaaH tauikapu, OUp BaKTHUHT ¥3M/1a XaM KaTHOH, XaM aHUOH
AAMALWITHPULL KOOWIUSTHTA Bra OVIraH MOHUTAAP XxaM 0Op. vJap am-
poautnap gernaaan. Mol anMawivHM peakuusiapu Kaltap peak-
1Msap 6yau6, Maccanap TabCcMpu KoHyHura 6viicydanu. LyHunr yuyn
KATHOHWUTAAH KHUCI0Ta, AaHMORUTIAH WILKOP PPUTMACKH YTKa3MiraHna
yaapra OTHWITAH KATHOH €KW aHUOHJIap CUKMO UMKapHiaan Ba yiap-
HUHT Vpruuuu HY ékn OH- srannaian. Jactnabxku “H* — KaTHOHUT”
Ba “OH~ — anuoHuT” HUHI OYHAAN pereHepaurgac (KAUTa THKIAHN-
LiM) Kyhujaru cxema ouian dopanu.

R]An~|Na*+H"+Cl- — R|An"|H"+Na - +ClI"
R{Kt*|Cl"+Na*+OH —— R[Kt*]JOH"+Na*+ClI~

MOHHTHHD ounan Xp()MZiTOI‘p'd(!)HH KHJIHHAAUTaH DPHTMAIATH MOH-
JAAPHUHT IOTUAMUL 1aPaKaCcH YIapHWUHT Tabuatura, TYSHJIHHTIWUTA XaMaad
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[image: image415.png]TaXr S 1WApouTUra 60FIMK OVaaan. X03Mpru BakTia 1y XOAucaHu
AKC TTHPYBYM BUP Kaiga OMITMPUK KOHYH Ba KOWAWIAD SIPATUITAH.
N egr e, MOLUIAPHUHT 3apsi/TM KAHUQ KATTa BA YJIAPHHHT PAAHYCH KH-
uuk {Vica cmonajapra OMpPHMKHMINM 1yHUA MycTaxkam pa 0y
Net«wCatl< Al <TIH karopaa optud dopaan. Temnepatypa kyTapu-
iy OWaaH TaHaad JOTHAME OUp Kalap KaMasiiiu.

Y o4 aIMaUuIMHULL XpoMaTorpaduiacu apanaiiMalapii TapKuOoni
KMo lapra aXpaTULl MaKCaIMaa MIIaTHAaId. AXpPaTHATAHAAH Kei-
HP KOMIIOHEHTIADHUHI MUKAOPHMHHY BUpOop MakOya ycy Oulan aHHUK-

ar1 vyMKWH. Macanan, KATHOH.IaPHW TOMNUIUAA XanakKuT Gepaaurad
areny 1ap (C,0;-,P O“ Ba OOLUKAIAP)HU xpowaTorpachK AHAIM3HU

3[RNH;JOH +CaHPO, < [RNH3]3P04+Ca+2+H20

oW anMallMHMIU xpoMaTorpadgusic MUKAOPUHU aHaiu3ga XaMm
Kyoraamaand. MacanaH, KJ1acCHK aHalu3 yeysulapu Ouian HaMyHana-
YO KOPHHA METAUIAp MMKJAOPHMHM aHUKAAIL XKyAa KMHMH OYiraHu
X047 XxpoMmaTtorpauk aHanu3 OHMIaH OCOH AHMKJIall MyMKHUH.

Yod aIMAlMBEMLL KapaéHaapuiaH KMUHH 3pyBUaH OMpUKMaTapHu
spvTviara YTKasuil yayH xam doitnananniann. Monntiap dakar anex-
Tpor U Taap OMIaHrMHA dMac, DATKU KHHHH SPUHAAMIAH MOMIAIADHUHT
{Mr£777aH Kaslbiuit KapBoHaT, KYPFOLUIMH Xi10pua, Oapuit cynbgar) yykma-
Japy OWIaH XaM MabiyM Jlapaxala peaxkuusara KMpHILKIU MYMKHH.
Arcp "+ éxn Na* LIaKIIard KaTHOHMT KYPFOILUH Cyab(paT CYyCeH3unsi~
cv Gwnan Oupra 4alkaruica, KYPFOUIMH cyabdar CeKMH SPUHIAN B4,
npxceT, cyapdar KuejaoTa €ku HaTpUi cyabdar xocun oynanu.

Furpar monnap NOJ OwnaH TYHMHTUPWITaH MOHWT XaM LIyHIa
YX1'7 1 TAbCUp KypcaTann. byraa KYpFOIIUH CyNb(aT pUTMACH UILI-
na~vanu. Kyprowns cyabdar PbSO, uykmacn Pb?* Ba SO;~ nonnapu
Gus 4 MyBO3aHaTaa Oynanu:

| PbSO, <2 Pb**+S02-

ToyBuaHIMK Kymaiitmacn JK,,  ra MyBOGhUK pasuilila dpUTMAnd
Kyl <MUMK KOHUEHTpauusiia 6¥1ca xaM KYPFOUIMH MOHIApH OY1aau:

3K, o, =[PD? ] - [SOF|; 9K, oo =C o - C

PbSO, PhSO, Ph? S()i’

TrAai IpUTMAra MOHHUT KUPUTUATAHA Y KYPFOWIWMH MOHIApUHH
apwwaaaH 1oT1TanM Ba 60![]1(;1 KaTUOHJ1apra (MaCZUIle. BOIOPOA HUOHJIA-
pEe ) AIMalTHpanu:

2H* + Pb®* —> Pb> +2H"

By W HE HATIDKACKAA MyBQ3aHaT Oy3uiaam Ba KaTTHK PbSO, sincco-
e and. Yvkmanan spurmara kyusmua Pb?* Ba SO2” nonnap yTHo,
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[image: image416.png]OPYBYAHIIMK KYIIAWTMACUHWHT KHHMAaTH TUKJIAHTYHIA KAZAD JUCCOLIM-
JaHui 1aBoM otann. Monutaan stHa Ky1umo TypuL iyiav OuiaH uykManm
IPUTHULL MYMKHMH. XO3MPI'M BAKTAA HOHWTIAP épaaMuaa BaSO,, AgCl
Ba 0. YYKMasapHH 3pUTMArd YTKa3uil YCy,11apu TONWITAH.

CyBHM Ty3jlapaaH To3alall — ACMUHEPALIALIHUHT HOH aJIMallu-
HUIUTA 3COCTAHTAH YCYJIM KATTa aMaMiA aXxaMMsTra 3ra. YHUHT MOXH-
ATU LIYHAAH HOOPATKH, To3analira MYJLKaJlaHraH cysra OUp BakT-
HUHT y3una H* waknmaaru xatnonut sa OH™ wakigard anuonuT 6uw1aH
MILIOB Oepuiand. KatMonutaary aaMalllvili HaTMXacuaa 3puTMana
H* wonnapu naigo 6ynaan:

HR + M*= MR + H~
AHMOHMTAA dCa:
ROH + X = RX + OH"

6yinya OH- noHnapu xocun 6ynaam. Axpanub unkkan H+ sa OH-
HOHJIApU ¥3apO TabCUPAAILNG CYB XOCUA KUIAAU:

H*+ OH = H,0

Haruxana Tosa, neMuHepaniaHrad cys oMHanH. YHIaH J1aGopaTtopHsi-
Jlapja AMCTWIAHTAH CcyB YpHuAa doitaaranunanu.

Kejinnrn BakT1apaa a1eKTp-KMMEBHI Makcaanap yuyH Maxcyc MOH
ANMallMHYBYYM MemOpaHaiap Tak€praHMokaa. Yaap xaM MOH aiMa-
LIMHULL, XaM MeMOpaHa ~ ApUM YTKa3ruy rapaa XoCCalapyura sraaup.
AMMO Oy MOH anMalIMHYBYM MEMOPAHAIAPHUHT MOH YTKA3MLI XYCY-
CMATH TaHJIOBUAH Oynamn.

[llyHnait kunud, xpomatorpadusi Kyn KOMIOHEHTIM apajiauiMa-
JApHU TAPKUOUH KHCMIIApra aXXpaTHll BA MOLIIADHUHT PU3MK-KUM-
€BMI XOCCaNapUHM YPraHULI yCyIu Tap3uaa Kyaa KeHT KYJTaHUIAaN.
By ycyn mypakkab Tapku®iiu CyioK Ba ra3cMMOH apafaliMalapHy aHa-
JIN3 KWIHMWHHWHT CaMapaiiv YCYJMIMp. By ycyana kKaTTuk moazanap
CYIOK €KM Ta3CMMOH X0JIaTra YTKasWIraHaaH KeMUH aHaTu3 KUauHa-
au. Xpomarorpadust yeyau ¢akat kuména pa GMONOrMAATMHA dMAC,
Bankn ¢aH Ba TeXHMKAHMHT GOLIKA KYMUMIUK COXATApHAA XaM My-
Baddakuat Ounan kyanaHuamokaa. [a3 xpomatorpadnapu Benepa
(3yxpa) atMocepacura TyluMpuiran acbobnapaa axwu uumaian. Je-
MaK, aHLTU3HUHT XpoMaTOrpadUs yCy:u aXpaTHill Ba TEKIUUPHLL yCYIIH
OYaubrnHa KoaMal, y, UWIYHMHIICK, WIMHH-TAAKUKOT YCYIM XAMIHD,
NeMUIl MYMKHH.

3.44-§. TAKCUMJIAHUIII XPOMATOTPAGHSCH

by ycynna kononka tperep Gunan tynaupunaau. Tperep (Tamiys-
UK) ancopOLMOH XYCYCHSITH MACT Malaa aMcriepc Moada. Macanan,
CyBIla XK 3purad A Ba B KOMIOHEHT/IM apasalliMadu axpaTaauraH
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[image: image417.png]OVIIcaK, HIYHIA IPUTYBUH TAHAANMM3KH, V OUPHHUMIAH, CYyB OWJIaH
apajgauiMacHi (ber 307, TOAYOII, X10pohOpM Ba X.), HKKUHUYUIAH, apa-
AAUIMANATY MOUTAZIApAAH OupHin (A ) CyBIaH KYpa AXIIMPOK SpHT-
cun. Tperepiu 1y dpUTYBUH OHIAH I0BAMU3, OVHIA Tperep 3appava-
Japu Oy HSpUTYBYM Oiial Kypiiad onuuain, opTHKHACH 5Ca KOJOHKA-
AaH TvoimbG keTtaan. by epiaa KaTTHK TalllyBiM Ba 0eH30 Xapakamcus
aza aeitnaan. Kononkara MabjiyM XaAKMiari TEKILIMPHIYBUH CYBJIH
IPUTMAHU KYHCaK, XdpakaTaard baza Gerz0/1aH OFUp OyaraHu ca-
6a6a1 KOJOHKAHWHT MACTKU KUCMMIa Koilaauiaau Ba 6eH301 opack-
faH Yrrapaa A MOJL1a 10KOpHAZ DeH30 KaT1aMHIa KOJIMO, CyB KaTja-
mura B mouia yraau. by epaa mMomtanap MKKH y3apo apanaiumanin-
raH CylOKJIMKA Takcumiaanaan. KoroHka KYMparnHu ound, cys OMIaH
nacTnab A MOMLA IOBUAAAM, KEHHUH OeH30/1 Onan B monaa 1oBUAMO,
alipuM-aiipuM UaMuLIapra HHFUIaAn Ba aHaIu3 KMAMHAIH.
MoananapHHHI TAKCHMJIAHUIL UMKOHHMSITHHH MHKJIOPUH XKHUXAT-
naH udoaatall y4yH TAKCHUMIAHALL koadgduurenT K KUPUTHIITAH:

K=CC,.
CyB
6ynaa C, — A MOLJAHHHI OPraHNK SpUTYBUMHIATH KOHLIEHTPAIIMACH,
C. — A MOLIAHMHI CYBAATM KOHLEHTPAUMACH.

VB

" Tabuuitkn, K HUHT KUHMATH KaHYa KaTTa Oysica, YHU CYBAAH ax-
paTMIL MMKOHHSATH LIyHUYA KN Gynann. DpuTyBun ¥3rapca K HUHT
KHItMaTH Xam Y3rapaau. MacaiaH, OpOMHUHT YIIEPOL TETPAXJI0pHiL
Ba CyB/a TaKCUMIAHHI KO(bGHUMEHTH K=30, ONTUHTYTYPTHHUHT yT-
JIepO TEeTPAXJIOPHI BAa CYBAa TAKCUMIAHHLL ko3pduumerHt K=80
oVianu.

TakCHMIaHU L XPOMOTOrpapHsICUHU KOFO314 XaM Daxapuil MyMKHH.
ByHMHT YuyH Maxcyc KajiuH, HIHMULL KOOWAUATH I0KOPH OYJiraH Xpoma-
TOrpahvK KOFO3 MLWwIATWIAIW. by ycylia MOAAATApHUHT MabIyM Spi-
TYBUMJIA IPHLL KOOMAMATHIA KAPAD KOFO3rA LIMMMTHIL XYCYCHATHTA acoc-
naHMaann Ba cndar xamaa MHKJI0pMI aHAIM3NApHK DaKapuI MYMKHH.

Cudar anamu3n. bupop X MOLUIAHUHT cudaruHm, SHLHA YHUHT Tap-
KMOMI KUCMIApUHM aHUK/AIl JIO3UM
oysca, 613 rymMoH KUJITaH 4—5 Ta MOA-
A X AaHK Tanaad, wyiaapaad oupn X MolA
1 - [ SKAHAMIMHN Gistamis. XpoMaTtorpapur
KOro3ra OMp UM3MKKaA L1y MOAAdIapiat
OUpP TOMUMIAH TOMH3AMH3 BA YCTPOFHTA

j X MOAatMHT OHP TOMUYHCHHU TOMH3d-

MH3 (3.42-pacMm.)
\ — / By KOFO3HH LY MOTUIAPHH DPHTa-
\ R _./ JMIaH PUTYBUHTA DOTHUPAMH3. DPUTYB-
UM KOFO3Ta IIMMHIHD, 10KOpHIa Xapakar

3.42-pacn. Monaa cudarty »
BA MHKJIOPHHHM AHUK/AII KHM1aUlM Ba TCKITHPHIACTIaH MO/1a1ap-
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[image: image418.png]HH X4AM DpUTHO, 10KOPHTA 0AHD YHKAIK.
Tadumiikn, KalcH MoIA TC3 IpUCA, LUYHTA
APALLA KDKOPHUPOK, YUKAJIH, KAMPOK DPHIi-
JIMTAH MO,11a KOFO3HUWHT NACTKH KMCMUJIA
KOMAIM. X MO/ KyTapuiran oanatiuimK-
Ka YMKKAH Mojula xaM X OMiaH Oup xui
Tapkuoau Moana o6yaaan. bUsHUHT MHCO- N - ]
JIMMU3a HOMabayM X Moada A Mojua t = — — _/
IKAHAUIU aéH Oyuan. Arap Kytapuirai —
MOMLJIANAPHHHT JIOFU $X1UM KYpHHMAca,

KOFO3ra Maxcyc Moajaa OUMATHPIHY 11yDp-

Kananu, OyHAQ JOFIap paHrura KUpHo, sikko1 KYpHHHO KoM,

Muknopuii anaaus. by yeyijna KOFO3ra aHaIn3 KMAMHYBYM MOALA
OunaH panriaIn YYKMa XO0CHT KMAYBYH MOAIA MYPKAIHO KYPHTHAALH.
MacanaH, HUKENb Ba YHUHT OMPUKMATapUHU aHHMK/IALD Kepak OVaca,
KOFO3Ta IMMETWINTHOKCUM WHUMANPHUD KypuTuaaau. CTapT YH3UFN-
ra KOHUEHTpAIMACH AHUK BA I0OKOPH CTAHAAPT 3PUTMA1apaAaH TOMU-
3U0, EHUTra TeKIUUPUTYBUM IPHUTMALAH OUP TOMUYM TOMMU3aMU3. Tek-
LWHPUIYBYU MOLIAHH XU OPUTAIUTAH 3PUTYBUUTA KOFO3HH TYLLIHP-
cak, xap Ooup tomuu arpoduaa aactaad uykma xocua OVaanu,
MOAZATAPHUHT YYKMaraH KUCMUHHW 3PUTYBUM OKOPUIA OIHO YUKAIN
Ba U3 xouamupanu. CTaHAapT IPUTMAJAPHUHT KOHUEHTPAIUSICH KAH-
Ya KarTa Oyjca YYKMaHUHT JIOFM LIyHYA DanaHara xoHnaiirai oyia-
Iu. (3.43-pacm).

Xap OMp HOFHUHT DATaHANHIUHHN V1ual, KOHHEHTPaLMsITa BOFINK-
JIMFMHU KYPCATYBYM rpaduk 4uM3aMu3 Ba 1y rpadMK acocHaa TEKIIH-
PUIYBUYM MO/1A KOHIIEHTPAUMSICUHHH TOMAMM3.

IOnuka karnamparm xpomarorpadusi. Arap aHaaiu3 KHJIHHYBYH
MO KOFO3ra HUcOataH arpeccus Oy.aca, KOro3 YpHUra KymuHua
IoIKa karnaman xpomarorpaduk ycya k¥ananuaaan. by vevana
WHLIA TUTACTHUHKA YCTHUIA COPOEHT 11acTa CKH KYKYH XO/MAa JONKa-
FMHA KUAKUO XoMnatTupuiaann. CTapt YM3UFHTA aHATH3 KHAWMHYB-
YM MoOfJajgapaaH OMp TOMUMAAH TOMM3HO, DHTANITHPHITAH XO0J/1a
SPUTYBUUTA JHT VUM OOTAAMTAH KHAMO TylIMpHianaun. by epaa onka
KaTiaam xpomatorpahuk Koro3 Basmgacumn daxapain. Xocua oyiran
JOFAAPHUHT OafaHAAMTUHH Va4al, Xy/LiH KOFO3/arM XpoMarorpa-
pust kadK, CTAHAAPT KOHUEHTPALUSIIAPTA TAKKOCIa0, TeKIIHPHIIa-
ETraH MOJLUIAHWHI TAPKUOMHU BA KOHLICHTPALLHSICHIH AHHK AL MYM-
KMH OVJainu.

Yykma XocH1 Kuanm xpomarorpacdusicn. by veyiia KOA0HKA JaCT-
JIab Tperep OWJIAH TYAAMPHIIAANK B aHAAH3 KMIMHYBUH MOJagapra
YMYMHMH UYKTHPYBUM OwWjian vurior Oepuiaan. UYKrupysdd Mojula
TPErepHUHT Xap OHp 3appauacuiin Kypuad oaa1HM Ba KOJOHKA HAMIRH-
raH xo/ua Typaid. KoJMOHKAHWHT HOKOPH KMCMMWIAH TEKIHPHIVBII

3. 43-pacs. XpomaTorpammanap
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[image: image419.png]/ / SPUTMAHUHT MABAYM XQOKMH VTKAZUIAH. DPUT-
\ _ MaJaru MOJAIApIAH YYKMa XOCHT KMJiMLI Xy-

CYyCUsITU I0OKOPH OyAaraH (3pyBUAHAMK KynaiT-

3. 44-pacy. Yyxma MacH KMUMK KMMMaTra 3ra) Moaaa OupuHuH
XOCHJL KHJIHI UYKaAM, KEHUH KOJraH MoaJaiap OMpPUH-KeTUH
xpoMartorpaduacH

yyKHO, Kojgoukara xoMnawaau. Haruxana
4YKMa XOCHJI KMJIULI XYCYCHMSITMTa Kapad Moa-
nanap OMp Hewa KAathaM XOoCHJ Kuwiaad. by uykmanap xycycusitura
Kapad pallliiM KaTIaMiap Xam XOCHJ KWMLK MyMKUH. YYKmanapHu
KOJIOHKAAAH aXPaTHLI YYYH IOBULLI €KM CUKHMO YMKAPHLI YCy/LTapHaaH
dorgananunagm.

tOBuwWw yeyanaa xap 6up 4yKMaHy 3pUTA OJIANMTaH SPUTYBYH OH-
JIaH 10BXO, ANOXMAA-aJIOXMIA HAVILAAPTa HMFUAALH BA AHANU3 KUJIU-
Halu.

Cukub yukapuil xpomatorpadusicu ycyiuaa KoOnoHKara uykma
XOCH/T KWK KOOMIIMATH YYKMataru MOILAaNapHUKKIAH XaM 10KOPH
OynraH MoLa KyIHIICa y ¥3UMAaH IOKOPUIATH YYKMa MOAJAHH IPUTUD,
YpHHUra y3u 4yKMa XOCWI KUAaau. DpUrad Mo/uia nmactra MHTUInG, V3
HapbaTHAa KEMUHIM MOAAAHM 3PUTUO, UYKManaH CHMKUO UMKAPAM.
ynnail Kuand, GUPUH-KETHH XaMMa MOIANAPHU al0XUAR-UI0XUAA
CUMKMO YNKApUIL Ba MAMLIIIAPTa HHFUO, aHAM3 KMJIMIL MyMKHH. U¥KMa
XOCHJT KHJIH1II XpOMAaTOrpaguscuia XaM KaraaMra yMyMui quyKTHpyB-
4yu OMiaH MILNOB OepHiaadu Ba CTApT YM3MFUIA aHATIM3 KMAMHYBYM
MOJQTapHH TOMU3UO, SpuTyBYMIa OoTUpHUIan. Moataisap 3puTyBYM
OwuaH Oupra IoKopura Kapad Xapakar KWaajiM Ba YYKMa XOCHIJ KUTHIL
KOOMIMATHra Kapab gornap karjaM-xartiam 6yaub xoitawann. POa-
KAT KOJIOHKadary xkapaéHra Teckapv 6y;1aau, ssbHU 4yKMa XOCWI KWL
KOOUAMATH 10KOpK Oyirad Moasanap OupuHuM 6yanbd uyKaam a nacr-
KM KMcMIa xoWnauanu. (3.44-pacum).

Xo3upru ac606-ycKyHanapaa xpoMmarorpadust 6ouka yeysnap 6u-
JlaH OMpra KyJJdaHWIaaMrad Xo/ila siHa XaM I0KOPHM MMKOHMSITIA 3ra
OyaraH ycysutap naino 6y1au. XpoMaTtoMacCreKTpoMeTpus OyHIa MHUCO
Oyia onaau. by ycynaa Mypakkad Momiaiap apaaaiiMacy XpoMaTor-
paduk ycy/aa axpaTud 0JMHAIN Ba MACCIIEKTPOMETPra KUPUTUO aHa-
Jm3 xaMHaou. Hatwxkana xaM MUKAOPUI, XaM cudaT aHaIu3d KHIH-
Halu; OyHAaH TallKapy, MOLIANAPDHWHI MOJEKVJSP MAaccaCMHMU Ba
VAAPHMHT TY3UJMIIUHU OUD BAKTHUHI ¥3U1a YpraHuill MyMKHUH.

3.45-§. V3-Y3UHU TEKUINPUILI YUYH CABOJLUJIAP

1. XpoMmaTorpadpMK aHAIU3 yCYIapH HUMAara acocianran?

2. Xpomarorpahust yCyJIM KaHilai anoMatiapra kapad kiaccudi-
Kauust KMJIMHAaK?

3. XpomMarorpadMK aHaAu3 yCyau Kaepjapia KyaiaHunanu?
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[image: image420.png]4. 103ara "tMKapu Ba CHKMO YHKAPHIL XPOMATOTPADHSICE:,
THO OepHr.

5. Aucop6iinort xposmartorpadgust yevimaa cudar pa MHKAOPY 4 ¢
JIBIAD YTKA3MIL VUYH KAHIaH napamerpiaapin aHuk 1ai Kepax”

6. a3 Ba ra3-cyloOKIMK XPOMATOrPADUSIIADHHHHT MOXHS [ 4 viis-
na?

7. Taz xpomatorpamsacuHUHT Kanmait TypIapuHmu Giiach:

8. ANCOpOLMOH, Ta3 Ba raz — CYIOKIUK XpoMarorpaduis i, ¢

ad3ainkap, KaMUMAKKIAPH BA KYTaHUL COXATAPHIN aif 117 He-
PHHT.
9. Xpomatorpabusiaa K¥npoxk KV I1aHWIaAMTaH ancopfer 13 sa

IPUTYBUUIAPDHU AHTUO OepuHT.

10. Takecnmnanui xpomatorpaMsCUHUHT ACOCH HHMa 4, TSN ey
Ba KaHaal BapuHTAapaa onund 6opunaiun?

I1. Tas — cyokauk xpomarorpadpuacuia MILIATHAQLN & 1. 600
HUHTI [IPUHUMITHAT CXEMACHHUW YM3MHT.

12. Kononkanu xpomartorpadgus 6uian KOFO31aru Xponic oMo
opacuaa kaxaait dapk 6op?

3. Y¥kTupuin xpoMatorpadmsacHHMHT MOXUSTHHH TVLEY - T}
OCpUHT.

4. Takcumaanui XpoMaTorpapuacH TYFPUCHAR TYLITY!;

5. Yykma Xocun KMl Xpomatorpadusicia Kami:
aHuxK1atagun?

LOAAELA)
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Kv:astp GUpHKManap Textoaoruscd, 8523200 — Hoaup, aca Ba HOCO Martepua-
aap Texuogorusicu, B620900 — EF sa Moitaap Texnonorusicu, B621000 — Lla-
Kap Ba aMMTKH MI1a0 YHKapyul Texsoaorusich, B621200 — Jlon Ba aon Maxey-
AoTaapn Texuonoruscu, B850100 — Arpod MyxuTHM myXxodasa Kuauw
HYHANMILIapUra MYJKATIAHTAH.

Tapcank Oauit Ba YpTa MAXCye TabiuM BasHPIUTH TOMOHMAAH KumEaan Ba
GoluKa uxTrcoc Gepaauran dakyabTeraap Tatabanapura mypkasianran ovica
xam. yiaan Kumé-TexHoaorust HHCTUTYTHHMHT OPraHuK, aHOPTaHMK KUME XaMia
O3UK-OBKAT MAXCYJIOTAAPH MULIA0 UMKAPULIL TEXHOJAOTUSACH (DakyAbTCTHHHHT
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