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SO‘ZBOSHI

Jamiyatimizda hozirgi kunda avtomatlashgan informatsion texnologiyalar
va kompyuter muhim ahamiyat kasb etmoqda. Kompyuter kundan kunga
jamiyatning barcha sohalariga kirib bormoqda. Bu esa yangi yo‘nalishlarning
yuzaga kelishiga sabab bo‘lmoqda. Xususan, kompyuter texnologiyalarining
tilshunoslik fani bilan ijobiy hamkorligi natijasida kompyuter lingvistikasi
fani shakllandi. Bu fan XX asrning 50 — 60-yillarida yuzaga kelgan bo‘lib, u
turlicha nomlar bilan atalgan: hisoblash lingvistikasi, matematik lingvistika,
kvantitativ lingvistika, injener lingvistikasi kabi. O‘tgan yarim asrlik vaqt
mobaynida kompyuter lingvistikasi sohasida bir gator ilmiy va amaliy nati-
jalarga erishilgan: tabiiy tilda avtomatik tarjima tizimi yaratildi, matndagi
ma’lumotlarning avtomatik gidiruv tizimi ishlab chiqildi, og‘zaki nutqning
avtomatik analizi va sintezi tizimi yaratildi, bir gator lingvistik muammolar-
ni hal etuvchi kompyuter dasturlari ishlab chiqildi, inson va mashina (komp-
yuter) muloqoti optimallashtirildi, tabiiy tilni qayta ishlash (Natural Lan-
guage Processing) tizimi shakllantirildi. Bu yo‘nalishlarda sezilarli yutuglar
qo‘lga kiritilgan bo‘lsa-da, lekin sanalgan masalalar hali to‘liq oz yechimini
topgani yo‘q. Chunki inson tili va tafakkuri sirli mohiyatga ega, uning biz
anglamagan qirralari juda ko‘p. Bu esa kompyuter lingvistikasi doirasida
to‘xtovsiz izlanishlar olib borishni taqozo etadi.

Ma’lumki, kompyuter lingvistikasi fani doirasida xorijda ingliz, rus, ne-
mis, fransuz, ispan tillarida yaratilgan monografiyalar, ilmiy jurnallar, dars-
liklar miqdori ko‘p. O‘zbek tilida kompyuter lingvistikasi bo‘yicha izlanishlarni
kuchaytirish bugungi o‘zbek tilshunosligi oldidagi eng dolzarb vazifalardan
biridir. Shu ma’noda ushbu kitobda kompyuter lingvistikasining asosiy masala-
lari tahlilga tortildi. Muallif ushbu kitobni yozishda D.Jurafskiy,
J.H.Martinlarning «Speech and Language Processing», R.Grishmanning
«Computational linguistics», «Hogoe 8 3apybeoicroti nunzeucmuxey jurnali-
ning 24-soni (KommnerorepHas nuaresuctuxa), G.G.Belonogovning
«Komnvlomepnas nuHz8UCMUKA U NepCNeKINUgHble UHGOPMAYUOHHbLE
mexnonozuu», Yu.l.Shemakinning «Hauano komnsromeproil nunzeucmurxu,
A.Nurmonovning «Struktur tilshunoslik: ildizlari va yo ‘nalishlari»,
A Po‘latov, S.Muhamedovalarning «Kompyuter lingvistikasi» kitoblari va
Internet saytlaridan foydalanildi.

Mazkur o‘quv qo‘llanma kompyuter lingvistikasi asoslarini tashkil etuv-
chi masalalarga bag‘ishlangan, shuningdek, unda kompyuter lingvistikasi-
ning tayanch tushunchalari lug‘ati (glossariy) ham keltirilgan.

A.Nurmonov, filologiya fanlarvi doktori, professor
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KOMPYUTER LINGVISTIKASI FANINING
MAZMUN-MOHIYATI

Reja:

1. Kompyuter lingvistikasi fanining yuzaga kelish asoslari.

2. Kompyuter lingvistikasi va matematik lingvistika.

3. Kompyuter lingvistikasi fanining tekshirish obyekti, magsad va vazi-
falari. -
4. Kompyuter lingvistikasi va klassik tilshunoslik.

Til sistema sifatida aynan matematikaning o ‘zidir.
Matematika aniq fan bo ‘lib, formulalar munosabati
orqali reallashadi. Til ham matematika singari aniqlikni
talab qgiladi va unda ikki yoki undan ortiq elementlarning
o0 ‘zaro munosabati bir butunlikni tashkil etadi.

Beryozin

Tayanch so‘z va iboralar: il algebrasi, matematik lingvistika, kompyuter
lingvistikasi, mashina tarjimasi, metatil, sun’iy til, deskriptiv, kvantitativ,
muloqotning optimal modeli, analiz, sintez, NLP, injener lingvistikasi, gene-
ratsiya, tilshunoslik va adabiyotshunoslik sohalarida kompyuterdan unumli
Joydalanish, tillarni o ‘qitish, bilimlarini baholash, matnlarni tahrir qilish,
tabiiy tillarning matematik modeli, o ‘zbek tilining kompyuter uslubi, matn-
lar korpusi, elektron lug ‘at, tezaurus.

Ma’lumki, tilshunoslik fani XIX (1816-yilda) asrda mustaqil fan sifatida
shakllandi. Shundan boshlab u turli aspektlarda, yo‘nalishlarda rivojlanib
kelmoqda. Keyingi yillarda barcha fanlardagi kabi tilshunoslikda ham ikki
fanning «chorrahasida» (kesishuvida) yuzaga kelgan fanlar jadal rivojlan-
moqda. Jumladan, ana shunday fanlar sirasiga sotsiolingvistika (sotsiologiya
va tilshunoslik), psixolingvistika (psixologiya va tilshunoslik), etnolingvis-
tika (etnografiya va lingvistika), neyrolingvistika (nevrologiya va tilshun-
oslik), matematik lingvistika va kompyuter lingvistikasi fanlarini kiritish
mumkin. Bunday holni boshqa fanlar doirasida ham kuzatish mumkin:
biokimyo, astrofizika, matematik fizika, matematik logika kabi. Buni fan-
lar tizimida bir necha fanlarning o‘zaro hamkorligi, integratsiyasi deb ba-
holash lozim bo‘ladi. XX asrning 50-yillaridan boshlab tilshunoslikda
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«mashina tarjimasi», «mashina tilshunosligi» atamalari qo‘llanila boshlan-
di.' Mazkur asrning buyuk kashfiyoti bo‘lgan kompyuter texnologiyalari
tilshunoslikka ham kirib kelganining isboti edi.> Mashina tarjimasi yoki
avtomatik tarjima deyilganda bir tildagi matnni ikkinchi bir tilga EHM
(kompyuter) vositasida, tez vaqt ichida tarjima qilish nazarda tutiladi. Mashi-
na tarjimasining asoschilari kibernetika va matematika sohasi vakillari
bo‘lib, keyinchalik bu ishda tilshunoslar ham faol qatnasha boshlagan. Shu
tariqa mashina tarjimasi g‘oyalari butun dunyoda nazariy va amaliy tilshu-
noslikning rivojlanishida katta ahamiyat kasb etdi. Bu yo‘nalish bilan pa-
rallel ravishda formal grammatika nazariyasi yuzaga kelib, til va uning
alohida aspektlari modelini yaratishga ¢’tibor qaratildi. Tilning bu jihatlari
matematik lingvistika fanida ishlab chiqildi, bu, o‘z navbatida, kompyuter
lingvistikasi fanining yuzaga kelishi uchun poydevor bo‘ldi. Demak, shu
asosda tilshunoslikning yangi yo‘nalishi — kompyuter lingvistikasi va tilshu-
noslikning bir qator nazariy va amaliy yo‘nalishlari vujudga keldi.

Matematik lingvistika fani XX asrning 50-yillarida (1952-yilda) tilshu-
noslikning alohida yo‘nalishi sifatida yuzaga keldi. Bu fanning shaklla-
nishida Kopengagen struktural tilshunoslik maktabi (glossematika)ning asos-
chisi Lui Yelmslevning gtoyalari o‘ziga xos «turtki» vazifasini o‘tagan. U
hatto til hodisalarini matematik bayonda tushuntiradigan fanning nomini
ham taklif etgan. Olimning fikricha, bu fan «Til algebrasi» («Lingyvistik
algebra») deb atalishi lozim edi.’ Amerikalik tilshunos Noam Chomskiy-
ning formal grammatika, transformatsion grammatika haqidagi qarashlari
bevosita matematik lingvistikaning alohida yo‘nalish sifatida yuzaga kelishi-
ga sabab bo‘lgan.* Mana shunday qarashlar ta’sirida matematik lingvistika
fani shakllandi. Matematik lingvistika — bu tabily tillarning matematik
modellarini (bunday formallashgan til metatil deb ataladi) ishlab chiqish,
xususan, sun’iy tillarni yaratish algoritmini tuzish bilan shug‘ullanuvchi
fandir. Matematik lingvistika oldida turuvchi eng muhim masalalar quyi-
dagilardir:

— tilning aksiomatik nazariyasini ishlab chiqish;

' Grishman R. Computational linguistics // Cambridge University Press. 1994.
-P.4.

2 Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. —
B.4-5.

* Hypmonos A. CTpyKTyp THIIIYHOCIHK: WIAM3IAPHA BA HYHAIMIUIAPU. —
Towxent, 2008. — 5.145.

4 Tnapxuit A.B., Menbuyx M.A. DieMeHTbl MATEMATHYECKON JIMHIBUCTHKH. —
M.: Hayxka, 1969. — C.7.
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— formal grammatika yaratish;

— tillarning matematik modellarini ishlab chiqish.

Har bir fanning o‘z maqsad va vazifalari bo‘ladi. Matematik lingvistika
fanining asosiy magqsadi tabiiy tillarning matematik modelini ishlab chi-
qgishdir. Ushbu maqgsadga erishish uchun fan oz oldiga quyidagi vazifalarni
go‘yadi:

— tabily va sun’ily tillarning formal modellari algoritmini ishlab chigish;

— lisoniy hodisalarni matematik parametrlarda baholash;

— til hodisalarini matematik metodlar yordamida tahlil qilish (ehtimol-
lar nazariyasi, statistika va kvantitativ metodlarni tatbiq etish).

Kompyuter lingvistikasi matematik lingvistikaning mantiqiy davomi
bo‘lib, u amaliy tilshunoslikning eng muhim gismini tashkil etadi. Komp-
yuter lingvistikasi 1954-yil AQSHda Jorjtaun universitetida mashina tarji-
masi bo‘yicha dunyoda o‘tkazilgan birinchi tajriba asnosida yo‘nalish si-
fatida shakllana boshladi, 1960-yilga kelib mustaqil fan sifatida shakllandi.
Kompyuter lingvistikasi inglizcha «computational linguistics» so‘zining
kalkasidir. XX asrning 80-yillariga qadar bu fan turlicha nomlar bilan atal-
gan: hisoblash lingvistikasi, matematik lingvistika, kvantitativ lingvistika,
injener lingvistikasi kabi. Bu fanning asosiy magqsadi lingvistik masalalarni
yechishning kompyuter dasturlarini ishlab chigish, inson va mashina (komp-
yuter) muloqgotini optimallashtirish®, tabiiy tilni qayta ishlash (Natural Lan-
guage Processing)dir.® NLP kompyuter lingvistikasida tabiiy tillarning komp-
yuter analizi va sintezini o‘z ichiga oladi. Bunda analiz tabiiy tilning komp-
yuterda morfologik, sintaktik va semantik tahlil yordamida tushunilishiga
nisbatan ishlatiladi, sintez esa kompyuterda matnning grammatik shakllan-
tirilishi va generatsiyasi (hosil qilinishi) demakdir. NLP bo‘yicha yaratil-
gan dasturiy ta’minotlar quyidagilar: AlchemyAPI, Expert System S.p.A.,
General Architecture for Text Engineering (GATE), Modular Audio Recog-
nition Framework, MontyLingua, Natural Language Toolkit (NLTK).

Kompyuter lingvistikasining asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi:

— avtomatik o‘qitish tizimini ishlab chiqish;

— bilimlarni tekshirish;

— matnlarni turli jihatdan avtomatik tahrirlash;

— matnlarning avtomatik tarzda morfologik, sintaktik va semantik tah-
lilini (inglizcha parsing) ta’minlovchi tizimlar yaratish (parser dasturlar);

> HoBoe B 3apy6exHoii nuHrBucThke. Bein.24. KomnbloTepHas TMHIBHCTHKA.
— M.: INporpecc, 1989. — C.10.

¢ Jurafsky D., Martin J.H. Speech and Language Processing. - New Jersey,
2000.-P.2 - 3.
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— mashina tarjimasi uchun mo‘ljallangan dasturlarni ishlab chiqish;

— lug‘atlarni va kompyuterdagi matnni statistik tahlil qilish;

— lingvistik muammolarni hal qilishga yo‘naltirilgan optimal dasturlar
yaratish;

— muloqotning kompyuter modelini ishlab chiqish;

— matn strukturasining gipertekst texnologiyasini yaratish;

— elektron lug‘atlar va tezauruslar yaratish;

— sun’iy intellekt tizimini ishlab chiqish;

— matnlar korpusini yaratish;

— matnni avtomatik referatlash;

— sujet strukturasini modellashtirish;

— nutqni avtomatik tushunish tizimini ishlab chiqish (inglizcha ASR -
Automatic Speech Recognition);

— matndan faktlarni avtomatik ajratib olish (inglizcha fact extraction,
text mining).

Kompyuter lingvistikasida qo‘llaniladigan va yaratiladigan lingvistik
vositalarni shartli ravishda ikki qismga bo‘lish mumkin: deklarativ hamda
protsedura gismlari. Deklarativ qismga til va nutq birliklari lug‘ati, gram-
matik ma’lumotnomalar, matnlar korpusi kabilarni kiritish mumkin. Prot-
sedura qismi esa yuqoridagi lingvistik ta’minot bazasini boshqarish vosi-
talarini (algoritmlar tuzish, dasturlar yaratish, kompyuter analizi va sintezi
kabilar) o‘z ichiga oladi.

O‘zbek tili materiallari bo‘yicha kompyuter lingvistikasiga oid tadgiqot
olib borgan olimlar sifatida H.Arziqulov, S.Rizayev, S.Muhamedov,
A.Po‘latov, S.Muhamedova, N.Jo‘rayevalarni ko‘rsatish mumkin. Olimlar
asosan statistik tahlil, algoritmlash, o‘zbek tilining aksiomatik nazariyasi,
fe’llarning kompyuter analizi va sintezi kabi yo‘nalishlar bo‘yicha izlanishlar-
ni amalga oshirganlar. O‘zbek tilshunosligidagi kompyuter lingvistikasining
boshqa yo‘nalishlari esa o‘z tadqiqotchilarini kutmogda. Shunga ko‘ra, bu-
gungi kunda o°zbek tilshunosligining kompyuter bilan bog‘liq holda hal eti-
lishi lozim bo‘lgan quyidagi vazifalarni ta’kidlab ko‘rsatish mumkin:’

1. O‘zbek tilining kompyuter uslubini yaratish. '

2. Axborot matnlaridagi qoliplilik, qisqalik standartlarini ishlab chi-
qish.

3. Kompyuter izohli va tarjima lug‘atlarini yaratish.

4. O‘zbek tili va adabiyoti darsliklarining elektron versiyalarini ishlab
chiqish.

7 Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. —
B.5-6.
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Kompyuterda inglizcha-o‘zbekcha tarjima dasturlarini ishlab chigish.
Kompyuterdagi matnlarni avtomatik tahrirlash dasturlarini yaratish.
O‘zbek tili grammatikasining kompyuter modelini yaratish.
«Inglizcha-o‘zbekcha tarjimon» kompyuter dasturini ishlab chigish.

9. O‘zbek tilidagi matnlarni tahrirlash dasturlarini yaratish.

10. O‘zbek tilidagi «Windows» operatsion tizimini yaratish.

11. Inglizcha-o‘zbekcha, o‘zbekcha-inglizcha kompyuter lug‘atlarini
ishlab chiqish.

Kompyuter lingvistikasi amaliy tilshunoslikning tarkibiy qismi hisobla-
nadi, u nazariy tilshunoslik yutuglaridan foydalanadi, oziqlanadi. Komp-
yuter lingvistikasi va nazariy tilshunoslik bir-birini to‘ldiradi. Kompyuter
lingvistikasida til insondan tashgarida mavhum sistema sifatida, L.Yelmslev
ta’rifi bilan aytganda, «sof munosabatlar tizimi» sifatida tavsiflanadi. Ko-
mpyuter lingvistikasi va klassik (mumtoz) tilshunoslik orasidagi farq qu-
yidagi nuqtalarda ko‘rinadi:

— mumtoz tilshunoslikda til inson bilan mutanosiblikda, juftlikda ko‘rib
chigiladi. Ya’ni mumtoz tilshunoslik insonga yo‘naltirilgan bo‘ladi va uning
faol ishtirokida gabul gilinadi. Kompyuter lingvistikasi esa tavsiflash jara-
yonida insonni istisno giladi va u ko‘proq kompyuterga moslashtiriladi;

—mumtoz tilshunoslik ko‘proq tavsifiy (deskriptiv) xarakterga ega hisob-
lanadi. Kompyuter lingvistikasi esa masalani miqdoriy xarakteristikalar
va aniq parametrlar asosida hal etadi. Demak, mumtoz tilshunoslik ko‘proq
tavsifiy bayonga asoslansa, kompyuter lingvistikasi miqdoriy (kvantitativ)
tavsifga, algoritmlash, modellashtirish, statistik tahlilga asoslanadi;

— mumtoz tilshunoslik ko‘proq nazariy xarakterga ega bo‘lib, tilshunos-
likning nazariy masalalari bilan shug‘ullanadi. Kompyuter lingvistikasi esa
amaliy xarakterga ega bo‘lib, til bilan bog‘liq muammolarning amaliy ji-
hatlariga e’tibor qaratadi hamda uni aniq maqgsadga yo‘naltirilgan dasturlar,
metodlar, tizimlar yordamida hal etish bilan shug‘ullanadi;

— mumtoz tilshunoslikning tahlil obyekti tabiiy til hisoblanadi va talilil-
da uning mavjud barcha imkoniyatlari e’tiborga olinadi. Kompyuter lingvis-
tikasida esa ko‘proq sun’iy tillar (programmalashtirish tillari, algoritmik
tillar)ga tayaniladi, tabiiy tillarning mavjud imkoniyatlari cheklanadi, bun-
da tabiiy tilga ishlov berilib (NLP), kompyuterga moslashtiriladi.

Fanlar hamisha o‘zaro uzviy bog‘liglik va hamkorlikda ish ko‘radi, ular
bir-birisiz yashay olmaydi. Jumladan, kompyuter lingvistikasi fani ham
bundan mustasno emas. Kompyuter lingvistikasi mantiq, informatika, statis-
tika, semiotika, kibernetika, ehtimollar nazariyasi kabi turli fan sohalari
bilan o‘zaro aloqadorlikda ish ko‘radi.

o0 3 O\ W
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LINGVISTIKA FANI JENSKIY RODGA MANSUB, SHUNING
UCHUN BU FANNISEVISH KERAK, SHUNDAGINA UNI MUKAM-
MAL O‘RGANISH MUMKIN!

Topshiriqlar:

1. Matematik lingvistika va kompyuter lingvistikasi fanlarining amaliy
ahamiyati nimadan iborat?

2. Tabiiy til va sun’iy til munosabatini qganday izohlaysiz?

3. Kompyuter lingvistikasining asosiy muammolari sifatida nimalarni
ajratib ko‘rsatish mumkin?

4. Tilda aniqlikka erishish uchun nimalar qilish lozim deb o‘ylaysiz?

5. Kompyuter lingvistikasi fanining yuzaga kelish asoslarini tushunti-
ring.

Adabiyotlar:

1. llemaxun FO.M. Hayano KOMIbIOTEPHOM JIMHTBUCTUKHU. — M.: Beiciuas
1Kona, 1992.

2.3y608 A.B., 3y60Ba M.M1. OcHOBBI TUHIBUCTHYECKOH HH(pOPMALIUH. —
Munck: MI'TIMW A, 1992.

3. [uotposckuii P.I'. UHxeHepHas TMHTBUCTHKA U TEOPUA sI3bIKa. — J1.,
1979.

4. Hemo6un J1.J1. KoMnpioTepHas TUHIBUCTHKA N MALTMHHBIA IIEPEBOJ,.
— M.: BUII, 1991.

5. Grishman R. Computational linguistics // Cambridge University Press,
1994.

6. HoBoe B 3apy6exxHo# nuHrBuctuke. Boin.24. KomnerotepHas
nuHrBUcTHKA. — M.: [1porpecc, 1989.

7. Hypmonos A., Mynnomes B. Tummynocnuk Ba Tabumii tanmap. —
Tomkent: Viutysun, 2001.

8. Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent,
2007.

9. I'magkuit A.B., Menbuyk M.A. DneMeHTH MaTeMaTHYeCKOH
TUHrBUCTHKU. — M.: Hayka, 1969.

10. Jurafsky D., Martin J.H. Speech and Language Processing. — New
Jersey, 2000.
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MANTIQ, GRAMMATIKA VA ALGORITM

Reja:

1. Mantiq — kompyuter lingvistikasining muhim tarkibiy qismi.

2. Mantiq va grammatika munosabati.

3. Semiotika va informatsiya nazariyasida tilning kod sifatidagi talgini.
4. Algoritm — dasturlash asosi.

Tayanch so‘z va iboralar: mantig, grammatika, semiotika, algoritm,
uchinchisi mustasno qonuni, oraliq uchinchi, matematik mantiq, dialektik
mantiq, konyunksiya, dizyunksiya, implikatsiya, ekvivalensiya, kvantor,
lingvistik protsessor, tabiiy tilli interfeys, semantika, sintaktika, semiotika,
lingvosemiotika, pragmatika, kod, kodlash, dekodlash, denotat, signifikat,
algoritmik tillar, translyator dasturlar (kompilyatorlar).

Mantiq, grammatika, semiotika va algoritm kompyuter lingvistikasin-
ing muhim unsurlari hisoblanadi. Ular til va nutqning funksionallashuv jara-
yonini anglashda hamda lingvistik muammolarni avtomatik hal etish ti-
zimini yaratishda poydevor bo‘lib xizmat giladi. Mantiq, grammatika, semi-
otika va algoritm bir-biri bilan chambarchas bog‘liq tushunchalar bo‘lib,
ular kompyuter lingvistikasida bir-birini to‘ldiradi, taqozo etadi hamda
hamkorlikda ishlovchi qoidalar tizimini tashkil giladi.

Tafakkur qonuniyatlarini, muhokama yuritish qonun-qoidalari, usullari
va formalarini o‘rganuvchi fan mantiq sanaladi. Unda tushuncha, hukm,
xulosa chiqarish kabi mantiqiy operatsiyalar o‘rganiladi. Mantiq dastlab
Qadimgi Xitoy va Hindistonda miloddan avvalgi V asrda grammatika bi-
lan uzviy bog‘liq holda shakllana boshladi. Miloddan avvalgi IV asrda
Qadimgi Yunonistonda mantiq mustaqil fan maqomiga ega bo‘ldi. Bu ho-
disa yunon faylasufi Aristotel nomi bilan bog‘lig, u mantiq fani asoschisidir.
Olim «Organon» (bu so‘z «qurol», «vosita» ma’nolarini anglatadi) asarini
yozib, tafakkur qonuniyatlarini birinchi bo‘lib tushuntirdi, deduksiya na-
zariyasini — mantiqiy xulosa chiqarishning formal xarakterga ega ekanligi-
ni ko‘rsatdi, mantigni fikrlash quroli sifatida tavsifladi. Aristotel nominativ
(otli) ifodalarning mantig‘ini ishlab chiqdi. Keyinroq Aristotelning shogirdi
Teofrast va stoiklar maktabi vakillari jumla mantig‘ini yaratdilar.®

8 Benonoros I'.I'. KoMnploTepHas JIHHTCBUCTUKA M TMEPCNEKTHBHBIE
nHpopMalMOHHBIE TeXHOMOrMH. — M.: Pyccknit mup, 2004. — C.15.
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Aristotel ta’limoti Farobiy, Beruniy, Gegel, Frege, Leybnis kabi buyuk
olimlar tomonidan davom ettirildi. Shundan boshlab mantiq fani turli
yo‘nalishlarda rivojlana boshlanadi. Dastlab formal mantiq yuzaga keldj,
unda hodisalar fagat formal asosda tushuntiriladi. Bu yo‘nalishda uchinchi-
si mustasno qonuni ustuvorlik giladi. Unga ko‘ra, bayon qilingan ikki zid
fikrdan biri chin, boshqasi xato, lekin uchinchi holat bo‘lishi mumkin emas.
Bu qonun «A — B dir yoki B emasdir» formulasi orqali beriladi. Juda uzoq
yillar ushbu qarash to‘g‘ri deb baholab kelindi.

XVIII - XIX asrlarda falsafada hodisalarni doimo rivojlanish va o‘zaro
ta’sirda o‘rganuvchi dialektik ta’limot paydo bo‘lganidan so‘ng u mantiqqa
ham ta’sir ko‘rsata boshladi. Natijada dialektik mantiq yo‘nalishi yuzaga
keldi. Bu yo‘nalishga nemis faylasufi Georg Vilgelm Fridrix Gegel asos
soldi. U o°z qarashlarini 4 jildli «Mantiq fani» nomli monografiyasida ba-
yon qildi. Olim mantiqqa oraliq uchinchi qoidasini olib kirdi. Unga ko‘ra,
hodisalarni baholashda ikkita bir-birini inkor etuvchi hodisa o‘rtasida neyt-
ral — «oraliq uchinchi» holat ham ajratiladi. Masalan:

issiq | iliq | sovuq
A B c

Demak, dialektik mantiqqa asosan hodisalar ko‘p parametrlarda ba-
holanadi. Keyinroq nemis olimi va matematigi Leybnis va Gilbertlar man-
tiq faniga matematik simvollarni tatbiq etdi. Ushbu olimlarning buyuk xiz-
matlari bilan matematik mantiq fani shakllandi.

Dastlab matematik mantiq faqat tabiiy fanlarda qo‘llanib kelindi, ke-
yinchalik u gumanitar sohalarga ham tatbiq etilgan. Nemis faylasufi va
matematigi G.Leybnis (1646 — 1716) birinchilardan bo‘lib mantiqiy fikrlash-
ning hisob xarakteriga ega ekanligini ko‘rsatdi. Uning fikricha, barcha il-
miy tushuncha va mulohazalarning asosini mantiqiy elementlar tashkil gila-
di. Mana shu mantiqiy elementlarni muayyan simvollar bilan belgilash
mumbkin bo‘ladi. Leybnis g‘oyalari fagat XIX asrdagina amalga oshdi. Ne-
mis olimi G.Frege, ingliz olimi J.Bul, rus olimi V.Poretskiy ishlarida sim-
volik mantiq asoslari yaratildi.’ '

Matematik mantiqda fikrlarning chin (to‘g‘ri) yoki yolg‘onligi matema-
tik yo‘l bilan isbotlanadi. Bunda x ni argument (o‘zgaruvchi) deb belgilay-
miz. Agar x = 1 bo‘lsa, mutlaq chin hukm, x = 0 bo‘lsa, mutlag yolg‘on
hukm deb belgilaymiz. Matematik mantiq turli simvollar bilan ishlaydi.
Ular mantigiy bog‘lovchilar deb ham yuritiladi. Ushbu simvollar sun’iy

? Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. -- Toshkent, 2007. —
B.10.
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programmalashtirish tillarida ishlatiladi. Shu o‘rinda biz ularni alohida ajra-
tib ko‘rsatishni lozim topdik:
1-jadval

1. A & B - konyunksiya. Bu o'zbek tilidagi «va» bog'lovchisiga to'g'ri keladi.

2. AV B - dizyunksiya. Bu o'zbek tilidagi «yoki» bog'lovchisiga to'g'ri keladi.

3. A = B - implikatsiya. Bu o'zbek tilidagi «agar ... -sa, u holda ...» bog'lovchisiga
to'g'ri keladi.

4. A = B - bu belgi mantigiy teng kuchlilik (ekvivalensiya) uchun ishlatiladi.

5. A 1B - bu belgi «Sheffir tayogchasi» deb nomlanadi, u «va ... emas» bog'lovchisiga
to'g'ri keladi.

6. A~L B - bu belgi «Pirs strelkasi» deb nomlanadi, u «yoki ... emas» bog'lovchisiga
to'g'ri keladi.

7. 3 = inglizcha exists so'zining gisqartmasi bo'lib, mavjudlik kvantori sifatida
ishlatiladi.

8. Z = summa, barcha narsaning jami.

9. V = inglizcha all s0'zining qisgartmasi bo'lib, hammasi uchun € kvantori sifatida
ishlatiladi.

10. X, y, z - predmetlarning borligini belgilash uchun ishlatiladi.

11. X, Y, Z - predmetlaming sifatini (atributlarini) belgilash uchun ishlatiladi.

12. S - subyekt

13. P - predikat

14. A = 0 - mutlago noto'g'ri

15. A =1 - mutlaqo to'g'ri

16. A — emas (inkor). Bir mulohaza ikkinchi bir mulohazaga zid kelsa, ishlatiladi.

Matematik mantiqda mulohazalarning chin yoki yolg‘onligini formal
nazariya asosida tekshirib ko‘rish mumkin. Bunda mantiqiy hukmlarni shartli
ravishda simvolik belgilar, mantigiy bog‘lovchilar yordamida belgilab ola-
miz. U gapning propozitsional ko‘rinishi deb nomlanadi. So‘ng jumlani for-
mal nazariya asosida hisoblaymiz. Bunda bizga hukmlarning qiymatini
ko‘rsatuvchi jadval yordam beradi.

2-jadval

00
01
10
11

AB | AB | AVB | A=>B | A
1
1
0
1

e =] =] N =)
N R B =y
~|o|o|=|
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Formal mantiq va simvolik mantiq til strukturasini o‘rganishda amaliy
ahamiyat kasb etadi, grammatikani formallashtirishda, sun’iy program-
malashtirish tillarini yaratishda asos bo‘lib xizmat giladi, kompyuter
lingvistikasining o‘ziga xos simvolik «tili» sifatida namoyon bo‘ladi. Mantiq
bizga kompyuter lingvistikasining murakkab va ko‘p aspektli muammosi
hisoblangan tabiiy tilga ishlov berish (NLP) uchun optimal metodlarni
taklif etadi. Jumladan, formallashtirish, analogiya, modellashtirish me-
todlari kabi.

Antik davrda ham, o‘rta asrlarda ham grammatika va mantiq yonma-
yon o‘qitilgan. Ayniqgsa, o‘rta asrlarda grammatika va mantiq klassik ta’lim
poydevori bo‘lgan «yetti erkin san’at» (artesliberales) tarkibiga kirgan. Bunda
grammatika, ritorika (notiglik san’ati) va mantiq «formal san’atlar» (artes-
Sformales) sifatida trivia (uchlik)ga birlashgan. Arifmetika, geometriya,
musiqa va astronomiya «real san’atlar» (artesreales) sifatida kvadrivia
(to‘rtlik)ga birlshgan. Ushbu fanlarni o‘zlashtirgan insongina yetuk va barka-
mol hisoblangan.

Tabiiy tilning strukturasini o‘rganishda mantiq, grammatika va semi-
otika uzviy alogadorlikda ish ko‘radi. Mantiq va grammatika orasidagi
alogadorlikni til va tafakkur, so‘z va tushuncha, gap va hukm, ega va sub-
yekt, kesim va predikat kabi kategoriyalarning dialektik munosabati yorda-
mida yaqqol tasavvur etish mumkin.'®

3-jadval
] Mantiqiy kategoriyalar || Tilning grammatik unsurlari |
[ Subyekt “ Ega l
I Predikat I Kesim |
l Obyekt H To'ldiruvchi |
l Atribut “ Aniglovchi ]
I Predmet, hodisa H Ot so'z turkumi l
1 Jarayon (harakat, holat) H Fe'l so'z turkumi ] _
l Sifat ” Sifat so'z turkumi I
[ Miqdor I Son so'z turkumi; son kategoriyasi ]
| Bog'lovchilar; munosabatlar” Ko'makchilar, bog'lovchilar; kelishik kategoriyasil

Til tafakkur bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, fikrni moddiylashtiradi-
gan, kishilarning fikr almashishini ta’minlab beradigan quroldir. Til bilan

1 Jlaryta O.H. Jloruka n nuareucrrka. — Hosocu6upck, 2000. — C.7.
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tafakkur bir-birini taqozo etadigan ajralmas hodisadir. Tilsiz tafakkur
bo‘Imaganidek, til ham tafakkursiz bo‘lmaydi. Tafakkur inson oliy nerv
sistemasining, ya’ni bosh miyaning faoliyati bo‘lib, so‘z, so‘z birikmalari
va gaplarda o‘z ifodasini topadi. Har qanday fikr so‘zlarda o‘z ifodasini
topmaguncha, ya’ni so‘zlardan tarkib topgan ifoda qolipiga tushmaguncha
yuzaga chigmaydi. Fikrning vogeligi, uning mavjudligi tilda namoyon
bo‘ladi. Demak, fikr tilda vogelashadi, tilda mavjud bo‘ladi.

Tafakkurning reprezentatsiyasi til hisoblanadi. Ong amalda til formasi-
da mavjud. Garchi til bilan tafakkur bir-biri bilan bevosita bog‘liq ajralmas
birlikni tashkil qilgan bo‘lsa-da, ammo ularni aynan bir hodisa deb tushu-
nish noto‘g‘ri. Til bilan tafakkur murakkab, qarama-qarshiliklarga boy
bo‘lgan dialektik birlikni tashkil etadi. Til fonetika, grammatika qonunlari
asosida tashkil topgan material hodisa bo‘lsa, tafakkur obyektiv borligning
inson miyasida aks etishining oliy formasi sifatida ideal hodisadir. Til qo-
nunlari bilan tafakkur qonuniyatlarining tuzilishi va rivojlanishi bir xil emas.
Tilning qurilish qonunlarini grammatika fani o‘rganadi. Tafakkur qonun-
lari va birliklari esa mantiqda o‘rganiladi. Grammatik kategoriya va man-
tiqiy kategoriya orasidagi munosabat ham juda murakkabdir. Grammatik
kategoriyalarni mantiq, mantiqiy kategoriyalarni grammatik kategoriyalar-
ga bo‘ysundirish yoki ularni qorishtirish mumkin emas. Bu kategoriyalar
ba’zida mos kelishi, ba’zida mos kelmasligi ham mumkin.

Kompyuter lingvistikasida inson tafakkuri va tilini modellashtirish
masalasi markaziy muammo hisoblanadi. Ya’ni sun’iy intellekt, tabiiy til-
ga ishlov berish (NLP), lingvistik protsessorlar, kompyuter uchun tabiiy tilli
interfeys bo‘yicha olib borilayotgan tadgiqotlar mantiq, grammatika, semi-
otika, kompyuter texnologiyalari sohalarning ijodiy hamkorligi asosida
amalga oshirilmoqda. Bu sohada juda ko‘p yutuqlarga erishildi, lekin hali-
hanuz mo‘jizakor tabiiy til ham, sirli inson tafakkuri ham to‘la modellash-
tirilgani yo‘q. Ayni shu masala — til va tafakkurni modellashtirish kompyu-
ter lingvistikasi fanining istigbolli yo‘nalishi sanaladi.

Semiotika yoki semiologiya (yunoncha semiotike, ya’'ni «belgilash», «tas-
virlash», «ifodalash» degan ma’nolarni anglatadi) belgilar sistemasi ha-
qidagi fan bo‘lib, unda axborotni saqlovchi, uzatuvchi turli xil belgi va bel-
gilar tizimlarining yaratilishi, vazifalarini, belgilar sistemasiga kiruvchi
hodisalarni, ularning tabiati, mohiyati, turlari, ko‘rinishlari, amal qilishi
kabilarni tekshiradi." Semiotika tilshunoslikda, xususan, kompyuter lingvis-
tikasida ham muhim metodologik ahamiyat kasb etadi. Chunki til ham bel-

"' Oko V. OrcyTcTBytomas CTpykTypa. BBeeHHE B CEMHOJIOTHIO. — M.:
ITerpononuc, 1998. — C.31.
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gi sanaladi, semiotikada tabiiy tillar ham, sun’iy tillar ham, hatto yo‘l belgi-
lari, audio va videosignallar ham tadqiq etiladi.

Semiotika fani XIX asr oxirlarida vujudga keldi, uning asoschisi
amerikalik olim Charlz Sanders Pirs (1839 — 1914) hisoblanadi. Struk-
turalizm asoschisi Ferdinand de Sossyur « Umumiy tilshunoslik kursi» asa-
rida bu fanni «semiologiya» deb nomlagan. Ushbu fan yutuglari hozirgi
zamon kompyutershunosligida, telekommunikatsiya, uyali telefon tizim-
lari, sun’iy yo‘ldoshlar, avtomatik boshqaruv tizimlari va boshqa sohalar-
da keng foydalaniladi. Semiotikada belgilar tizimi to‘rt aspekt asosida
o‘rganiladi: 1) sintaktika — belgilar strukturasini tekshiradi; 2) semantika
- belgilarning mazmuniy tomonini tekshiradi; 3) sigmatika — belgi va uni
aks ettiruvchi obyekt o‘rtasidagi munosabatni o‘rganadi; 4) pragmatika —
belgilarning insonga bo‘lgan munosabati, foydaliligi, amaliy jihatlarini
tadqiq etadi. :

Semiotika belgilar hagidagi keng qamrovli nazariy-falsafiy fan bo‘lib,
tilni belgilardan iborat butunlik sifatida o‘rganadi. Tilshunoslik va semioti-
kaning o‘zaro magsadli alogaga va munosabatga kirishuvidan lingvosemi-
otika deb ataluvchi soha shakllandi. Lingvosemiotika tilning belgi tabiati-
ga egaligini, informatsiya uzatuvchi til birliklarining xususiyatlarini tadqiq
qgiladi. Til birliklari, tilning tarkibini tashkil giluvchi struktural elementlar
- morfema, so‘z, so‘z birikmasi, gap, matn va boshgalar muayyan infor-
matsiyani berish, yetkazish — ijtimoiy vazifani bajarish uchun xizmat giluv-
chi belgilar sistemasi sifatida tadqiq qilinadi. Shunga ko‘ra til jamiyatda
mavjud bo‘lgan boshqa belgilar bilan umumiylikka, o‘xshashlikka ega
bo‘ladi. Shunga ko‘ra, til semiotika fanining — lingvosemiotikaning o‘rganish
obyektiga aylanadi. Tilning tabiatini, mohiyatini, jamiyatdagi o‘rni va ro-
lini bilish uchun uni fagat qaysidir til bilan qiyoslashning o‘zigina yetarli
bo‘lmaydi. Tilni — til sistemasi tarkibidagi birliklarni, belgi deb olingan
elementlarni boshqa belgilar — nolisoniy belgilar sistemasi bilan ham,
jamiyatga faol xizmat gilayotgan ramzlar (znaklar) bilan ham, sun’iy tillar
bilan ham qiyoslash lozim. Bu, shak-shubhasiz, tilning tabiatini mukammal
yoritishga katta xizmat giladi.

Ma’lumki, til - til (nutq) birliklari (so‘z, so‘z birikmasi, gap va boshqalar)
muayyan belgilar sifatida ma’no, tushuncha, fikr ifodalaydi. Ular ma’no,
tushuncha, fikr kabilarning simvoli (ramzi) yoki belgisi hisoblanadi. Shun-
ga ko‘ra, Ferdinand de Sossyur til fikr ifoda etuvchi belgilar sistemasidir,
deydi."

R Cocciop @. ne. Kypc ob6ieit tuHrsuctuky // Tpyabl no s3pIK03HaHUIO. — M.
I1porpecc, 1977. — C.53.
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F.de Sossyurning fikricha, lingvistik belgi ikki tomonlama psixik mo-
hiyatdir. Buni quyidagi chizmada ko‘rish mumkin."

4 A

tushuncha .

akustik obraz

Demak, lisoniy belgi tushuncha va akustik obraz bilan bog‘liq. Bu ter-
minlar «ifodalovchi» va «ifodalanmish» deb ham ataladi.'

Til birliklari o‘zaro zaruriy, mantiqiy alogaga kirishib, til sistemasini
shakllantiradi, uning obyektivligini, bir butunligini ta’minlaydi, tilning ijti-
moiy vazifa bajarishi uchun imkoniyat beradi, shart-sharoit yaratadi. Ush-
bu jarayonda tilning yuqorida qayd etilgan birliklarining har biri o‘ziga xos
xususiyatlarga egaligi bilan, nisbiy mustaqilligi bilan, umumiy va farqli
jihatlari bilan ajralib turadi.

Til sistemasining asosiy birliklari bo‘lgan fonema, morfema va
so‘zlarning ijtimoiy vazifa bajarishidagi eng muhim jihati ularning ikki to-
monga egaligida ko‘rinadi. Ushbu birliklar ifoda va mazmun jihatiga egali-
gi bilan, shu nuqtayi nazardan umumiy hamda farqli xususiyatlari bilan
o‘zaro ajralib turadi.

Tabiatda ham, jamiyatda ham mavjud har bir narsa, hodisa falsafiy
ma’noda shakl (tashqi) va mazmun (ichki) tomonlariga ko‘ra baholanadi.
Tilning eng kichik birligi bo‘lgan tovush (fonema) shakl va mazmun jihati-
ga ko‘ra o‘ziga xos bo‘lib, morfema va so‘zlardan farglanadi. Tovush (fone-
ma), qayd etilgan xususiyati nuqtayi nazaridan faqat bir tomonga — ifoda
tomoniga egadek ko‘rinadi. U morfema va so‘z kabi muayyan ma’no, tu-
shuncha — mazmun bilan bog‘lanmaydi, ma’no ifodalamaydi. Shu nuqtayi
nazardan tovush (fonema) bir tomonlama birlikka o‘xshaydi. Ammo tovush
(fonema) faqat ifoda jihatiga, moddiylik xususiyatiga egaligidan tashqari,
ayni vaqtda, u dastavval til birliklarining tashqi — ifoda jihatini tashkil qila-
di va ularni shaklan — tovush tizimiga ko‘ra farglaydi. Shunga ko‘ra, til
birliklarining ma’nosi o‘zgaradi, o‘zaro farglanadi. Demak, tovush (fone-

'* [Iemaxun FO.W. Hauano KoMnbloTepHO#M IMHIBUCTUKHI. — M.: Beiciuas wkona,
1992. - C.7.

' HypmoHoB A. JInconuii 6enru xycycusTnapyu Xakuaa. — AHIMXKOH, 1992, —
B.14.



Kompyuter lingvistikasi asoslari 17

ma) muayyan ma’noga ega bo‘lmagan, ayni vaqtda, muayyan ma’noga ega
til birliklarining (morfema va so‘zlarning) differensiatsiyasi uchun, ularni
o‘zaro farglash uchun xizmat qiladi. Til birligi bo‘lgan tovush (fonema)
kommunikativ jarayonda ijtimoiy vazifa bajarishiga, tilning eng asosiy
qurilish materiali, moddiy ashyosi ekanligiga, so‘z hosil gilish, so‘z yasash,
ma’no farqlash kabi ijtimoiy-lisoniy xususiyatlarga egaligiga ko‘ra alohida
baholanadi. Shunga ko‘ra, tovush (fonema) til birligi sifatida tilshunoslik-
ning alohida sohasi bo‘lgan fonemalar haqidagi ta’limot — fonologiyaning
tadqiq va tahlil obyekti hisoblanadi.

Morfema ifoda (moddiy) va mazmun (ruhiy) jihatlarining bir butunligidan
iborat bo‘lib, tilning muayyan ma’noga ega eng kichik birligi hisoblanadi.
Muayyan birlik bo‘lgan so‘z (leksema) ikki planli belgi sifatida tovush va
ma’no, ifoda va mazmun tomonlarining dialektik bog‘ligligidan iborat,
nominativ birlik holatida ijtimoiy vazifa bajaradi. So‘zning ifoda plani uning
tashqi — tovush tomoni bo‘lib, bunda so‘zning belgisi sifatida uning tovush
tomoni xizmat qiladi. So‘z ifoda planiga ega deyilganida so‘zni formal shakl-
lantiruvchi, uning moddiy birlik sifatida sezgi a’zolarimizga ta’sir qilishini
ta’minlovchi tovushlar nazarda tutiladi.

So‘zning mazmun plani uning ichki, ma’no tomoni (leksik ma’no, leksik
tushuncha, ramziy axborot, signifikat, semema) bo‘iib, u obyektiv borliq
elementlarining kishi ongida aks etishi, ayni elementlarga xos xususiyat-
larning umumlashuvi natijasida yuzaga keladigan ideal (psixik) struktura-
dir. Ma’no obyektiv borliq elementi yoki ushbu elementlar guruhining kishi
ongidagi shartli ramzi (belgisi, ishorasi) emas, balki bu element (yoki ele-
mentlar guruhi)ning kishi ongida mavhumlik kasb etgan obrazi, umumlash-
gan in’ikosi hisoblanadi.

So‘zning mazmun tomonini o‘zicha biron shaxsga ma’lum gilish mumkin
bo‘lmaganligi uchun uning tovush jihati, ramzi talaffuz gilinadi. Bu ramz
(belgi) tinglovchi ongida tegishli tushuncha, tasavvur uyg‘otadi. Demalk, til
sistemasida ramziy munosabat tovush va ma’no orasidagi shartli bog‘lanish
tarzida yuzaga chiqadi. Ma’noda aks etadigan aniq narsa yoki hodisa tasav-
vuri (denotat) ikkinchi planda bo‘ladi.

So‘z mazmun planida ikki hodisa farglanadi: leksik ma’no (signifikat) va
denotat."”” Denotat so‘z ma’nosi emas, balki so‘z yordamida ko‘rsatiladigan,
nomlanadigan, ataladigan hodisadir. Ma’no esa, qayd etilganidek, obyektiv
borliq elementlariga xos bo‘lgan xususiyatlarning inson ongida mavhumlik
kasb etishi, umumlashuvi natijasida shakllanishidir. Nutqda so‘z denotat-

'S HypmonoB A. JIMCOHMIt Ge/IrH XyCyCHATIIApH XaKuaa. — AHIUVKOH, 1992, —
b.17.
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ning (obyektiv borliq elementining) lingvistik vakili vazifasini bajaradi. So‘zda
tovush ifodalovchi (ramz, belgi) bo‘lsa, ma’no ifodalanuvchi bo‘ladi.

So‘zdan yirik so‘z birikmalari va gaplar ham ifoda va mazmun planlari-
ga ega, ularning mazkur ikki jihati ko‘proq grammatika va semantikaning
aloqasi doirasida qaraladi. Ushbu nutq birliklari ham, aslida, ifoda va
mazmun planiga ega so‘zlarning birikuvidan, o‘zaro bog‘lanishidan yuza-
ga keladi. Shu sababli ularni o‘rganish ularni hosil gilgan so‘zlarni
o‘rganishdan boshlanadi.

Informatsiya nazariyasi informatsiyani uzatish va saqlashning mazmun
tomonini emas, balki uning statistik qurilishi bilan shug‘ullanadi, ya’ni in-
formatsiya nazariyasi axborot matnini statistik struktura sifatida o‘rganadi.
Statistik struktura axborotdagi signal (simvol) va signallar birlashuvining
vogelanish chastotasi soni, miqdoridir. Signalning ko‘p marta takrorlanishida
signal orqali uzatiladigan axborotning migdorini aniglash juda muhim.
Demak, informatsiya nazariyasi muayyan axborotdagi ma’lumotlarni ush-
bu ma’lumotlarning tabiatiga — mazmuniga bog‘liq bo‘lmagan holda mig-
dorini o‘Ichash (tekshirish) yo‘llarini, usullarini ishlab chigadi. Shunga ko‘ra,
informatsiya nazariyasining muhim va asosiy xulosalari tilshunoslikda ham
o‘z ifodasini topadi. Informatsiya nazariyasining asoschisi amerikalik olim
K.Shennon informatsiyaning quyidagi aloga kanallari bo‘yicha uzatilishini
sxema asosida tushuntiradi:'¢

Manba —» uzatuvchi —» kanal—» priyomnik —» axborotni oluvchi

Ushbu holat til vositasida insonlarning kommunikatsiyaga kirishuv jara-
yoniga ham to‘la mos keladi. Aslida, ushbu model til, tafakkur va nutq mu-
nosabatidan kelib chigqan. Informatsiya tabiiy yoki sun’iy tillar orqali uza-
tilar ekan, bunda til sistemasi kodlash va dekodlash jarayonlariga bog‘liq
holda talgin etiladi.

Informatsiya nazariyasi ma’lumotlarini o‘rganish jarayonida maxsus
terminlardan — tushunchalardan foydalaniladi. Bular quyidagilar:

1. Kod — axborotni yozib olish vositasi (usuli).

2. Matn (tekst) — muayyan axborotni berish, uzatish jarayonidagi belgi-
larning (til birliklarining, simvollarning) izchilligi, ketma-ket kelishi.

3. Kanal — axborot beriluvchi, uzatiluvchi muhit, sharoit.

4. Informatsiya asosiy birlik bo‘lib, u bit (yoki binit inglizcha «binary
unit» — «ikkilik birligi») deb ataladi.!”

¢ Oko Y. OtcyTcTBylomas CTpyKTypa. Beenenue B cemuosoruio. — M.:
IMerpononuc, 1998. — C.45.

17 Pedopmatckuit A.A. Beenenue B si3pikoBenenue. — M.: [Ipocseuienue, 1967. —
C.5l.
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5. Kodlash va dekodlash — informatsiyani mashina (kompyuter) tushuna-
digan tilga o‘tkazish va bunga teskari bo‘lgan kompyuter tushunadigan til-
dan inson tushunadigan tilga aylantirish jarayoni.

Tashgqi olam hagidagi informatsiya insonning bosh miya qobig‘ida model
va strukturalar ko‘rinishida saqlanadi, aks etadi va qayta ishlanadi. Ushbu
holatning fiziologik asosi nerv-sensor hujayralar — aksonlar hisoblanadi.
Bosh miya qobig‘ida so‘zli strukturalar hamda semantik maydon shaklla-
nadi. Funksionallashuv jarayonida (xabarning bir individuumdan boshqasi-
ga yetkazilishi va qabul qilinishi) til diskret shaklda — nutq ko‘rinishida
namoyon bo‘ladi. Tovushli nutgning idrok qilinish jarayoni — bu nutq to-
vushlaridan informatsiyaning ajralishi, tarqalishi demakdir. Eshitish organi
havoning tebranishini gabul giladi, signalni bosh miya qobig‘iga jo‘natish
uchun uzluksiz impulslarni kodlashtiradi. Birinchi bosqgichda bosh miyada
tovushlar zaxirasidan «tovushlar modeli» (N.I.Jinkin buni «fonemalarning
barqaror katakchalari» deb atagan) shakllanadi. Inson miyasidagi obrazlar
va tushunchalar tovushlar kombinatsiyasi ko‘rinishida moddiy qobiqqa ega
bo‘ladi. Inson xotirasida so‘zlarning modellari aniq hujayralar kompleksi-
ga muvofiq ravishda saglanadi. Informatsiyani solishtirish natijasida miya-
da yangi kod —so‘z kodi kodlashtiriladi va uni qobigning keyingi bosqichiga
uzatadi. U yerda informatsiyaning yangi modeli shakllanadi, bunda oldin-
giga nisbatan kodlashtirish oson kechadi, chunki o‘zida mavjud bo‘lmagan
ramzlarnigina kodlashtiradi, keyingi so‘zni kodlashtirish oldingisidan ko‘ra
ham oson kechadi, keyingi bosqichda — birikmalar kodlashtiriladi hamda
informatsiya keyingi bosqichga uzatiladi. Bunda yuqoridagi jarayon qayta-
riladi: informatsiya ajratiladi va mazmun modellashtiriladi."®

Tilni informatsiya nazariyasiga ko‘ra yuqorida qayd etilgan uchta tush-
unchalardan kod bilan tenglashtirish, kod bilan parallel qo‘yish mumkin."
Chunki kod, aytilganidek, axborotni yozib olish usuli, vositalaridan biridir.
Demak, til — tilning har bir belgisi (til birliklari) kod sifatida muayyan ax-
borot tashiydi, uzatadi, yetkazadi. Binobarin, ayni vaqtda, ushbu axborotni
hisoblab chiqish, statistik ma’lumot to‘plash mumkin. Xullas, til semiotika
va informatsiya nazariyasiga ko‘ra kod sifatida namoyon bo‘ladi.

Algoritm (lotincha algoritmus — «ibtido» ma’nosini anglatadi; bu so‘zning
etimologiyasi buyuk alloma Al-Xorazmiy nomi bilan bog‘liq. U Yevropada
buzilgan shaklda «Algorithmi» tarzida ishlatilgan) — ma’lum bir tipga oid

'8 Qarang: AmocoB H.M. MoaenupoBaHie MbILUIEHHS U TICUXUKH. — Kues,
1965.

1% IITemaxun FO.1. Hayano KoMNbIOTEpHO# IMHrBUCTHKH. — M.: Beicuias mxona,
1992. - C.7.
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hamma masalalarni yechishda ishlatiladigan jarayonlar tizimining muay-
yan tartibda bajarilishi haqidagi aniq qoida yoki goidalar tizimi.*® O‘rta
asrlarda sanoqgning o‘nli sistemasi bo‘yicha to‘rt arifmetik amal bajariladi-
gan qoida algoritm deb atalgan. Bu qoidalarni fanga IX asrda o‘zbek mate-
matigi Muhammad al-Xorazmiy kiritgan. Uning «Arifmetika» asarining
birinchi so‘zi «Qola al-Xorazmiy» so‘zlari lotin tiliga «Dixit Algorithmi»
(«Al-Xorazmiy dediki») deb tarjima gilingan. Bu yerda al-Xorazmiy so‘zi
«Algorithmi» deb yozilgan. Shundan so‘ng algoritm tushunchasi fanda e’tirof
etilib, uning qo‘llanilish doirasi kengaydi. XX asrda algoritmlar kiberneti-
kaning nazariy va mantiqiy asosi sifatida tan olingan.

Qo‘shuv, ayiruv, ko‘paytiruv, bo‘luv kabi arifmetik qoidalar, kvadrat
ildiz chiqarish qoidalari, har qanday ikki natural son uchun eng umumiy
bo‘luvchini topish usuli arifmetikaga eng oddiy misollardir. Aslida, biror
vazifani umumiy tarzda, ya’ni uning variatsiya qilinuvchi shartlarining butun
turkumi uchun hal qilish vositalariga ega bo‘lganimizda biz algoritm bilan
ish ko‘ramiz. Oddiy hayotiy misol — choy yoki kofe tayyorlashning ham o‘z
algoritmi mavjud.

Kompyuter texnologiyalari taraqqiyoti bilan bog‘liq holda odam bilan
mashina orasida o°ziga xos «ko‘prik» vazifasini bajaruvchi sun’iy tillar yara-
tildi, ular programmalashtirish jarayonida qo‘llaniladi. Sun’iy tillar buyrug-
larning tizimli algoritmiga tayanib yaratilgani uchun ular algoritmik tillar
(programmalashtirish tillari) deb ham ataladi. Dastlabki shunday til 1958-
yilda Parijda yaratilgan va «Algol» deb atalgan (Uning to‘liq nomi inglizcha
— «Algorithmic language»). Hozir jahonda 500 dan ortiq algoritmik tillar
mavjud.

Algoritmik tillardagi matnlar xuddi tabiiy tildagidek aniq interpretator-
ga — insonga yoki avtomatik qurilmaga yo‘nalgan bo‘lishi lozim, toki u
axborotni gabul qilsin va tushunsin. Agar bu jarayon (qabul qilish va tushu-
nish) amalga oshmasa, u holda algoritmik tillar va kompyuter orasida vosi-
tachi sifatida translyator dasturlar (yoki kompilyatorlar)dan foydalaniladi.?!
Algoritmik tillar uch asosiy komponentdan iborat bo‘ladi: 1) alfavit — asosiy
simvollar nabori; 2) sintaksis — simvollar kombinatsiyasi orqali jumla hosil
qilish qoidalari; 3) semantika — algoritmik tillardagi birliklarning mazmun
tomoni. Algoritmik tillar asosan imperativ xarakterga ega bo‘ladi, ya’'ni
asosan buyruqlar tizimiga tayanadi (begin — boshla, end — tugalla kabi).
V.A.Uspenskiy va A.L.Semyonovlar bu hagida shunday yozadi: «Algoritm-

20

Pancada. Kuckaua nzoxnn nyrat. — TowkenT: Hlapk, 2004. — 5.18.
2Kpesckuii M.I'., CemuBepctoB M.H., I'puropsesa K.B. ®opmanbHbie s3bIKH,
IrpaMMaTHKH M OCHOBBI ITOCTPOEHUS TpaHCAATOpoB. — [lensa, 2003. — C.7.
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ning mazmuni «buyruqlashtirilgan»: algoritm ijro etilishi, bajarilishi shart.
Shunday qilib, aytish mumkinki, algoritmlarni o ‘rganuvchi nazariya buyruq
gaplar lingvistikasi sifatida talgin etilishi mumkin».

Algoritmlar asosan quyidagi shakllarda yoziladi: a) so‘z ko‘rinishida —
tabiiy til yordamida; b) grafik ko‘rinishida — tasvir, chizma va grafikli sim-
vollar yordamida; c) psevdokod ko‘rinishida — algoritmlarning yarim for-
mallashgan tavsifi bo‘lib, u programmalashtirishning dastlabki bosqichlar-
ida go‘llaniladi. Bunda programmalashtirish tillari unsurlaridan ham, ta-
biiy tildagi so‘z va birikmalardan ham foydalaniladi; d) programma
ko‘rinishida — programmalshtirish tillaridagi belgilar yordamida.

Algoritm buyruglar tizimi, qat’iy bajariladigan amallar ketma-ketligi
hamda programmalashtirishning tayanch nuqtasi sanalgani bois uning vosi-
tasida kompyuter dasturlarini ishlab chigish va muammoning avtomatik tarz-
da (mashina orqali) hal etilishini amalga oshirish mumkin. Algoritmni qam-
rovli vazifalarni hal etishga yo‘naltirish, algoritm nazariyasini mukammal-
lashtirish, aynigsa, kompyuter texnologiyalari, shuningdek, kompyuter
lingvistikasi rivojlanayotgan davrimizda dolzarb ahamiyat kasb etadi.
V.A.Uspenskiy va A.L.Semyonovlar algoritm haqida shunday yozadi: «A/-
goritm tushunchasi nafaqat algoritmlar nazariyasi, matematika va informati-
kaning tushunchasi, balki umuman zamonaviy fanlarning tayanch tushun-
chalaridan biridir. Axborot asrining kirib kelishi bilan algoritmlar sivilizatsi-
yaning eng muhim faktorlaridan biri bo'lib qoldi». Shu o‘rinda ta’kidlash
joizki, kompyuter lingvistikasida shunday masalalar ham borki, ularni al-
goritmlar asosida hal etish mumkin emas. Jumladan, sun’iy intellekt tizimi
doirasidagi neyron tarmoqlar, sifatli avtomatik tarjima kabilar. Ushbu muam-
molarni hal etishda «algoritmga asoslangan yondashuv» («rule based
approach»)dan tashqari, analogiya prinsipiga asoslanadigan «namunalarga
asoslangan yondashuv» («example based approach»)ga ham ehtiyoj seziladi.

Buyuk faylasuf Gegelning fikricha, har qanday fan tadqiq etilgan man-
tigdir. !

Topshiriglar:

1. Mantiq va semiotikaning kompyuter lingvistikasidagi tatbigini tu-
shuntiring.

2. Konyunktiv, disyunktiv, implikativ hukmlarga o‘zbek tilidan misol-
lar keltiring.

22 Venenckuit B.A., CemeroB A.JI. Teopust ailrOPUTMOB: OCHOBHBIE OTKPBITHS
u nipunoxenus. — M.: Hayka, 1987. — C.13.
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3. Matematik mantiq fanini qaysi olimlar rivojlantirgan?

4. Ushbu gapning propozitsional ko‘rinishini yozing: Agar Jons bu tun-
da Smitni uchratmagan bo‘lsa, u holda Smit qotil yoki Jons aldayapti. Agar
Smit qotil bo‘lmasa, u holda Jons bu tunda Smitni uchratmadi va qotillik
yarim tundan keyin sodir bo‘ldi. Agar qotillik yarim tundan keyin sodir
bo‘lgan bo‘lsa, u holda Smit qotil yoki Jons aldayapti. Yuqoridagilardan
kelib chiqadiki, Smit qotil.

5. Qanday algoritmik tillarni bilasiz?
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AKSIOMATIK NAZARIYA - TILNI FORMAL TAVSIFLASH ASOSI

Reja:

1. Aksiomatik nazariya haqida umumiy ma’lumot.
2. Aksiomatik nazariyaning lingvistik tadqiqi.

3. Lingvistik universaliyalar g‘oyasi.

4. Metagrammatika.

Tayanch so‘z va iboralar: aksioma, postulat, teorema, ziddiyatsizlik, to ‘lalik,
bog ‘ligsizlik, aksiomatik metod, aksiomatik nazariya bosqichlari, formula,
keltirib chigarish qoidalari, metagraimmatika, metaqoidalar, lingvistik univer-
saliyalar, frekventaliya va unikaliyalar, metaqoida, implikativ universaliya.

Aksiomatik nazariya miloddan avvalgi VII — VI asrlarda shakllangan.
Uning yaratilishi matematik olim Pifagor nomi bilan bog‘liq. Lekin bu
metodni birinchi marta miloddan avvalgi III asrda yashab ijod etgan yunon
olimi Yevklid o‘zining «Negizlar» asarida qo‘llagan. Aksiomatik nazariya
bosgichlari quyidagilardan iborat:

1. Postulat — yunoncha «talab» ma’nosini anglatadi. Qadimgi dialektika
o‘yinida har bir kishining ilgari surgan g‘oyasi, fikri. Uni tasdiglash ham,
inkor qilish ham mumkin.

2. Aksioma — yunoncha «hurmat qilaman» ma’nosini anglatadi. U ilmiy
nazariyaning hech qanday mantiqiy isbotsiz to‘g‘ri deb tan olinuvchi va
boshqa ilmiy xulosalar uchun asos bo‘luvchi magbul deb topilgan haqiqat,
go‘yo olimlar bu fikrni «hurmat qilib» inkor etmaydi. Arirstotel aksiomani
«har qanday isbotsiz e’tirof etiladigan boshlang ‘ich hukmlar», «ilm-fanning
poydevori, ibtidosi» sifatida talqgin qgilgan.

3. Teorema — aksiomadan farqli ravishda mantiqan keltirib chiqariladi-
gan jumlalar, u shart, isbot va xulosa gismlariga ega. :

Fanni aksiomatik asosda qurish uchun gabul gilingan aksiomalar tizimi
quyidagi asosiy talablarni qanoatlantirishi kerak:®

— ziddiyatsizlik — aksiomalar tizimining shunday xossasiki, unga ko‘ra,
sistemaning hech qanday ikkita holati bir-biriga zid kelmasligi kerak. Bun-
da aksiomalar tizimining o‘zida rost va yolg‘on orasidagi farqni aks ettirishi
kerakligi nazarda tutiladi;

2 http://www.wikipedia.org/wiki/axiom.html / Tuns6ept [I. AkcHOMaTHUECKOE

metunienue / [Mepeson ¢ anrn. A.I'.Bapabauesa.
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— to‘lalik — aksiomalar sistemasiga qandaydir jumlani qo‘shganimizda
sistemada ziddiyat sodir bo‘ladi;

—bog‘ligsizlik — berilgan aksiomalar sistemasining u yoki bu sistemalari
shu sistemaning boshqa sistemalari yordamida isbot gilinishi mumkin emas.

Aksiomatik metod — ilmiy nazariyaning shunday qurilishiki, unda bu
nazariya asosida shunday boshlang‘ich postulat va aksiomalar qo‘yiladiki,
qolgan barcha qoidalar (teoremalar) undan kelib chiqadi. Aksiomalar isbot
talab qilmaydi, deymiz, lekin uning isboti uzoq asrlik kuzatishlar natijasida
yuzaga kelgan va shuning uchun ham isbot shart emas. Aksiomatik nazariya
masalalar modelini tuzishdagi universal til hisoblanadi. Bundan tashqari,
mazkur til kompyuter tilidir. Formal nazariyada har bir formula umumiy
ma’no nuqtayi nazaridan alohida tekshiriladi, aksiomatik nazariyada esa
ko‘rib chigilayotgan formulaning umumiy ma’nosini tekshirishda isbot gilin-
gan formulalarning barchasidan foydalanish mumkin bo‘ladi. Aynan shu-
ning uchun mazkur metod samarali hisoblanadi.

Aksiomatik nazariyada dastlabki boshlang‘ich tushunchalar, postulat,
aksiomalar, teoremalar, keltirib chiqarish qoidalari asosiy o‘rin tutadi.
Masalan: Aksioma: so‘zda nechta unli bo‘lsa, shuncha bo‘g‘in bo‘ladi. Teo-
rema: Agar ixtiyoriy X gap inversiyaga uchramasa, NSP — Normal Sen-
tence Pattern (normal gap qurilishi)ga mos kelsa, u holda ega doim kesim-
dan oldin keladi.

Aksomatik nazariya quyidagi holatlar aniglanganda haqiqiy hisoblana-
diz

1. Nazariya ifodalarini tavsiflash uchun zaruriy bo‘lgan nazariya sim-
vollari — harflar, belgilar yoki raqamlar.

2. Nazariya formulalari, ya’ni nazariyada fikrlangan barcha ifodalar-
ning tavsifi.

3. Nazariya aksiomalari (boshlang‘ich va mutlaq to‘g‘ri deb hisoblan-
gan formulalar).

4. Nazariya xulosalarini chiqarish qoidalari, ya’ni mutlaq to‘g‘ri formu-
lalardan boshqa mutlaq to‘g‘ri formulalarni keltirib chigarish imkonini
beruvchi barcha qoidalarni hisoblab chiqish.

5. Nazariyaning teoremalari — nazariyaning mutlaq to‘g‘ri, umum to-
monidan gabul gilingan formulalari.

Til grammatikasining matematik modeli matematik mantigning aksi-
omatik nazariyasiga asoslanadi. Aksiomtik nazariya predmeti tabiiy tillarda-
gi gaplardir (ya’ni ixtiyoriy so‘zlar ketma-ketligi). Teorema sifatida tabiiy

* Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. —
B.15.
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tillarda to‘g‘ri hisoblangan gap konstruksiyalari ko‘rib chigiladi. Dastlab
tabiiy til aksiomatik nazariyasining bosqichlarini keltiramiz:

1. Aksiomatik nazariyaning simvollari: til harflari (alifbo), tinish belgi-
lari va mantiqiy operatsiyalarning belgilari.

2. Aksiomatik nazariyaning formulalari: tildagi so‘zlar, ular maxsus
kengaytirilgan lug‘atda keltiriladi.

3. Til grammatikasi aksiomalari: gaplarning dastlabki to‘g‘ri konstruk-
siyalari. Masalan, ingliz tili uchun ega+kes+to‘ld+hol (kengaytirilgan tas-
diq (darak) gap kostruksiyasi): Mother bought milk yesterday. O‘zbek tili
uchun ega+to‘ld+hol+kes (kengaytirilgan tasdiq (darak) gap kostruksiya-
si): Nafisa ma’ruzani digqat bilan tingladi.

4. Keltirib chiqarish qoidalari (berilgan konstruksiyalardan yangi gap
konstruksiyalarini hosil qilish qoidalari):

G - ingliz tilidagi muayyan bir gap;

K Ch q - keltirib chiqarish qoidalari.

1. G (ekt,h)+%G" (e k), ya'ni G gapidan yangi (kengaytirilmagan gap)
hosil bo‘ladi (unda gapning ikkinchi darajali bo‘laklari tushirib qoldiril-
gan).

G: The car stopped at the gate — Mashina darvoza yonida to‘xtadi.

G!: The car stopped — Mashina to‘xtadi.

2. G (e,k,h) + %G’ (e'k h). Bunda G gapidan aniqlovchili (ya’ni har bir
gap bo‘lagining oz aniglovchisi mavjud) gap hosil bo‘ladi.

G: The car stopped at the gate — Mashina darvoza yonida to‘xtadi.

G?: The blue car stopped at the gate — Ko‘k mashina darvoza yonida
to‘xtadi.®

Aksiomatik nazariyaning rivoji natijasida barcha tillar uchun xos bo‘lgan
umumiy qonuniyatlarni aniqlash masalasi ko‘ndalang qo‘yildi. Bu hodisa
lingvistik universaliyalar deb ataladi.”* Ch.Xokket lingvistik universali-
yalarni shunday ta’riflaydi: «Lingvistik universaliya — dunyodagi barcha
tillarga xos bo‘lgan yoki umuman tilga xos muayyan belgi, xususiyat».
B.Uspenskiy: «Lingvistik universaliyalar tushunchasi ostida barcha tillarga
yoki mutlaq ko ‘pchilik gismiga xos umumiy qonuniyatlar tushuniladi.
Lingvistik universaliyalar hagidagi dastlabki g‘oyalar XX asrning 50-yil-
lariga to‘g‘ri keladi. 1941-yilda Aginskiy tomonidan «The Importance of
language universals» sarlavhali maqola e’lon qilindi. 1961-yilda Nyu-York

3 Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. —-
B.16.

** Qarang: HoBoe B nuHrBucTHke. Brin.V. S3bikoBeIe yHHBEpCATHH. — M.:
IMporpecc, 1970.
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shahrida universaliyalarga bag‘ishlangan xalqaro konferensiya o‘tkazildi.
Unda J.Grinberg, J.Jenkins, Ch.Osgudlar «Lingvistik universaliyalar hagi-
da memorandum» mavzusida chiqish qilishdi. Konferensiyada Ch.Osgud
shunday yozadi: «Biz ushbu konferensiyada qonsiz inqilobning guvohi
bo ‘lamiz». Haqiqatan ham shundan so‘ng universaliyalarning tadqiqi
kuchaydi. Bunda dastlab universaliyalar, frekventaliyalar (tabiiy tillarda
tez-tez kuzatiladigan hodisalar, belgilar) hamda unikaliyalar (muayyan
tillarda uchraydigan o‘ziga xos hodisalar, jarayonlar va xususiyatlar)
aniqlanib, metaqoidalar ishlab chigiladi va natijada etalon til (metatil) yuza-
ga keladi. Butun dunyo tillarining grammatik tavsifi yaratilishi jarayonida,
ma’lumotlar bazasini tayyorlashda, formal grammatika yaratishda univer-
saliyalarni aniqlash juda muhim.

Amerikalik olim Jozef Grinberg universaliyalarni aniglashda yangicha
bir yondashuvni taklif etdi. Unga ko‘ra, universaliyalar implikatsiya asosi-
da aniglanadi. Bu implikativ universaliya deb nomlanadi. Olim 45 ta imp-
likativ universaliyani aniqlagan.?” Masalan:

1. Agar til uzluksiz affikslarga ega bo‘lsa, unda yo prefiksatsiya yoki
suffiksatsiya yaxshi rivojlangan bo‘ladi.

2. Agar til istisnoli tarzda suffiksal bo‘lsa, u posleloglarga, kelishiklarga
boy bo‘ladi.

3. Agar til istisnoli tarzda prefiksal bo‘lsa, u predloglarga boy bo‘ladi.

4. Agar til VSO modelida bo‘lsa, unda predloglar dominantlik giladi.

Fonologiya, morfologiya, sintaksis, semantika sohalarida aniqlangan
lingvistik universaliyalar 2000-yilga kelib 1600 tani tashkil etdi. Germani-
yaning Konstanz universitetida lingvistik universaliyalarning bazasi (Uni-
versals Archive) yaratildi va u har yili yangi ma’lumotlar bilan boyitib bo-
riladi. Uni obrazli qilib D.I.Mendeleyevning kimyoviy elementlar davriy
jadvaliga o‘xshatish mumkin. Davriy jadvalda keyinroq aniglanishi mumkin
bo‘lgan elementlar uchun bo‘sh kataklar qoldirilgan. Xuddi shunga o‘xshab
universaliyalar bazasini to‘ldirib borish uchun imkoniyat mavjud.* Maz-

kur baza Internetda http://www ling. uni-konstanz.de/pages/proj/
sprachbau.htm saytiga Joyldngdn

Lingvistik universaliyalar g‘oyasi ta’sirida metagrammatika haqida
qarashlar, nazariy va amaliy tadqiqotlar yuzaga keldi. Ilmiy adabiyotlarda
metagrammatika atamasiga turlicha ta’riflar mavjud:

7 Tpunbepr Jx. HeKoTOpble rpaMMaTHYECKUE YHHBEPCATIMU, TPEUMYIIIECTBEHHO
KacalOUIMeCS MOpPsAKa 3HAYUMBIX aneMeHTOB // HoBoe B nuHrBuctuke. Brm.V.
S3bikoBele yHHBepcamuu. — M.: ITporpecc, 1970. — C.115 — 162.

» http://www.ling.uni-konstanz.de/pages/proj/sprachbau.htm
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1. Metagrammatika (yunoncha «metha» — «keyin», «grammatike» —
«o‘qgish va yozish san’ati») — metaqoidalarga asoslangan grammatika.

2. Metagrammatika — tavsifiy grammatika, formal grammatika, trans-
formatsion grammatika bosqichlaridan so‘ng yuzaga kelgan, qayta yozil-
gan grammatika.

3. Metagrammatika — programmalash tillarini tavsiflash uchun tabiiy
til grammatikasi modeli asosida ishlab chiqilgan metaqoidalar to‘plami.

Metagrammatika haqidagi dastlabki g‘oyalar Dekart, Leybnis kabi
matematiklar tomonidan ilgari surilgan ratsional (universal) grammatika
yaratish, Klod Lanslo va Antoniy Arnoldlarning (1660, Parij) «Por-Royal
grammatikasi» bilan bog‘liqdir. Algol 68 uchun ishlangan metaqoidalar
Winjgaarden-grammar yoki W-grammar deb nomlangan. Keyinroq 1981-
yil olimlar Gazdar, Pullman, Saglar ham metaqoidalar ishlab chiqdi. Uning
nomi Generalized Phrase Structure Grammar (GPSG).”

Masalan:

For every production of the form

<VP> = <*y> <NP> X

add a production of the form

<VP>:=be<*VEN>X

(where VEN is the word class for past participles). The ‘x’ in themetarule
matches any sequence of zero or more symbols.

<VP>:=<*V><NP> and

<VP> :: = < *V> <NP> <PP>

the meta rule will add the productions

<VP>:=be<*VEN> and

<VP::=be<*VEN><PP>

Mazkur metaqoida asosida «Lincoln was shot» («Linkoln otildi») va «4
book was given to Mary» («Kitob Mariyaga berildi») kabi majhul nisbat
shaklidagi jumlalar hosil gilinishi mumkin. Bu yerda majhul nisbatdagi
gaplarning egasi aniq nisbatdagi vositali to‘ldiruvchi vazifasini bajaradi.

O‘zbek tilida metaqoidaga misol sifatida formal-funksional tilshunoslik

“vakillarining WP _modelini ko‘rsatish mumkin. Bunda W - inglizcha Word
so‘zidan olingan bo‘lib, har qanday nominativ birlikni anglatadi, P — predi-
cate so‘zidan, m — marker so‘zidan olingan, u predikativlik (kesimlik)
ko‘rsatkichini bildiradi. Bu o‘zbek tilidagi gapning minimal qolipidir.

» Grishman R. Computational linguistics // Cambridge University Press. 1994.
- P.82 - 83.
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Topshiriqlar:

1. Aksioma nima, unga misollar keltiring.

2. Boshlang‘ich tushunchalar, postulatlarni belgilash ganday amalga
oshiriladi?

3. Grammatikaning aksioma va teoremalariga o‘zingiz misollar kelti-
ring.

" 4. Keltirib chiqarish qoidalari deganda nimani tushunasiz?

5. Lingvistik universaliyalar naborini jurnal yoki Internetdan topib, daf-

taringizga yozing.
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KOMPYUTER LINGVISTIKASIDA MODELLASHTIRISH
VA ANALOGIYA METODLARI

Reja:

1. Model tushunchasining mohiyati.

2. Modellashtirish va uning tilga tatbiqi.

3. Modellashtirishning pragmatik jihatlari va kamchiliklari.
4. Kompyuter lingvistikasida analogiya metodi.

Tayanch so‘z va iboralar: model, tabiiy model, matematik model, manti-
qiy-matematik model, metamodel, deduktiv, lingvistik model, sintaktik model-
lashtirish, so ‘z turkumlari va ularning simvollari, gap bo ‘laklari simvollari,
analogiya metodi, induksiya, deduksiya.

Model (lotincha «modelus» so‘zidan olingan bo‘lib, «nusxa», «anda-
za», «o‘lchov», «me’yor» ma’nolarini anglatadi) tabiiy fanlar yoki umu-
man fanda shunday moddiy qurilma, grafik, sxema, umuman, bilish vosita-
si sifatida tushuniladiki, u muayyan original-obyekt hagidagi ma’lumotlar
majmui tarzida yuzaga kelgan hosila-obyekt demakdir. Boshqacharoq
tushuntirganda, model tabily obyektlarning imitatsiyasidir (o‘xshashi, tag-
lidiy ko‘rinishi), u o‘zbek tilidagi qolip, andaza so‘zlariga mos keladi. U
hodisalarning yuzaga kelishi uchun asos vazifasini o‘taydi, bunda aniq yoki
mavhum obyektlar kichraytirilgan obyektlar, sxemalar, chizmalar, fizikaviy
konstruksiyalarda tadqiq etiladi. Buni oddiy hayotiy misol bilan tushuntira-
digan bo‘lsak, olmani xarakterlovchi belgilar, atributlar — uning dumalog-
ligi, mevaligi, shirinligi o‘sha tushunchaning fikriy modeli hisoblanadi. Agar
biz olmani loydan yoki sun’iy bir materialdan yasasak, bu uning moddiy
modeli hisoblanadi. Yoki globus yerning modeli, o‘yinchoq mashina hagqi-
qiy mashinaning modeli sifatida baholanishi mumkin.* Model quyidagi
asoslarga ko‘ra bilishda muhim hisoblanadi:

— birinchidan, u o‘rganish obyektini soddalashtiradi;

— ikkinchidan, uni boshga obyektlar ta’siridan ajratadi;

— uchinchidan, model obyektni ta’riflashni osonlashtiradi.

Model dastlab amaliy sohalarda ishlatilgan. Keyinchalik ilm-fanning
jjtimoiy sohalariga ham kirib keldi. Bu matematika, kimyo fanlariga keng
tatbiq qilingani yaqqol ko‘rinadi. «Model» tushunchasi fan va texnikada

% http://www.wikipedia.org/wiki/model.html
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turli ma’nolarda ishlatilgani bois modellashtirish turlarining yagona tasnifi
mavjud emas. Tasnif modelning xarakteriga ko‘ra, modellashtirilayotgan
obyektning tabiatiga ko‘ra, modellashtirish tatbiq qgilinayotgan soha yoki
yo‘nalishga qarab amalga oshirilishi mumkin. Masalan, modellashtirish-
ning quyidagi turlarini ajratib ko‘rsatish mumkin: informatsion modellash-
tirish, lingvistik modellashtirish, kompyuterli modellashtirish, matematik
modellashtirish, matematik-kartografik modellashtirish, molekulyar model-
lashtirish, mantiqiy modellashtirish, pedagogik modellashtirish, psixologik
modellashtirish, statistik modellashtirish, struktur modellashtirish, fizik
modellashtirish, iqtisodiy-matematik modellashtirish, imitatsion modellash-
tirish, evolutsion modellashtirish, kognitiv modellashtirish kabi.

Modellarni shartli ravishda quyidagicha tasniflash mumkin:

1. Tabiiy modellar — o‘rganilayotgan obyekt bilan bir turda bo‘ladi va
undan fagat o‘lchamlari, jarayonlarining tezligi va ba’zi hollarda yasalgan
materiali bilan farq giladi.

2. Matematik modellar — prototipdan (asl nusxadan) jismoniy tuzilishi
bilan farq qiladi, lekin prototip bilan bir xil matematik tasvirga ega bo‘ladi.

3. Mantigiy-matematik modellar — belgilardan iborat bo‘lib, abstrakt
model hisoblanadi va tafakkur jarayonini o‘rganishda qo‘llaniladi.

4. Kompyuterli modellar — matematik va mantiqiy modellashtirish
metodlariga asoslanib kompyuterda algoritm va dasturlardan foydalanib
yaratiladigan modellar.

Kompyuterli modellashtirish bugungi kunda barcha fanlarda, xususan,
kompyuter lingvistikasida ham samarali metod hisoblanadi.’’ Kompyuter
modellashtirish quyidagi asosiy bosqichlardan iborat:

— masalaning qo‘yilishi, modellashtirish obyektining aniglashtirilishi;

— konseptual (tushunchaviy, fikriy) modelning ishlab chiqilishi, tizim aso-
siy unsurlarining ajratib olinishi;

— formalizatsiya, ya’ni matematik model bosqichi; algoritm yaratilishi
hamda dastur ishlanishi;

— kompyuter eksperimentlarini o‘tkazish;

— natijalar tahlili va talqini.

Sun’iy intellekt tizimi doirasidagi tabiiy tilli interfeys, ekspert tizimlari,
eyron tarmogqlar, lingvoanalizatorlar, gapiruvchi avtomatlar — barchasi
kompyuter modellashtirish natijasi hisoblanadi.

Modellashtirish jarayoni uchta unsurni oz ichiga oladi:

—subyekt (tadqiqotchi);

3 Grishman R. Computational linguistics / Cambridge University Press. 1994.
-P.7-8.
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—tadqiqot obyekti;

—o‘rganuvchi subyekt va o‘rganiluvchi obyekt munosabatini aks ettiruv-
chi model.

Modellashtirish har bir fan obyektini soddalashtiruvchi metoddir. Lingvis-
tik birliklarni modellashtirish bu belgilar tarkibidagi elementlarning bar-
garor munosabatlariga asoslanadi. Shuning uchun ham butunlik tarkibida-
gi elementlar o‘rtasida munosabatlarning barqaror va beqaror turlarga ajra-
tilishi lingvistik modellashtirish uchun katta ahamiyatga ega. Modellashti-
rish barcha fanlar uchun xos bo‘lgan umumilmiy metod hisoblanadi va u
quyidagi tamoyillarga amal giladi:

— deduktivlik — mantigiy xulosa chigarishga asoslangan bo‘ladi, xusu-
siylikdan umumiylikka tamoyilida bo‘ladi;

— tafakkur eksperimentidan foydalanish;

— evristik funksiyaga ega bo‘lishi. Ya’ni u yangi g‘oyalar bera olishi va
uni amaliyotda sinab ko‘rish imkoniyati bo‘lishi zarur;

— eksplanatorlik xususiyatiga, ya’ni tushuntirish kuchiga ega bo‘lishi
kerak. Shundagina model eski nazariya tushuntirib bera olmagan muam-
moni hal giladi, obyektning ilgari kuzatilmagan, ammo kelajakda amalga
oshishi mumkin bo‘lgan tomonini kashf etadi;*

— modelni ideallashtirilgan obyekt sifatida talqin qilish.

Shu o‘rinda aytib o‘tish zarurki, modellashtirish obyektni umumlashti-
rish darajasiga ko‘ra quyidagicha bo‘ladi:

1. Lingvistik faktni tavsiflashga qaratilgan analitik model.

2. Oraliq model yoki to‘ldiruvchi model.

3. Maksimal umumlashtirishga asoslangan sintezlovchi model.

Lingvistik model tushunchasi struktur tilshunoslikning E.Sepir,
L.Blumfild, R.Yakobson, N.Chomskiy, Z.Harris, Ch.Hokket kabi namoyan-
dalari tomonidan kirib kelgan. Uning taraqqiyoti esa XX asrning 60 — 70-
yillariga (matematik va kibernetik lingvistika rivojlana boshlagan davrga)
to‘g‘ri keladi. Lingvistik modelni quyidagi turlarga ajratish mumkin:

1. Inson nutqiy faoliyati modellari. Bu modellar konkret nutq jarayonini
va hodisalarini aks ettiradi. Masalan, aniq bir tovushning talaffuz modeli
yoki nutqning yuzaga chigish modeli.

2. Lingyvistik tadqgiqot modellari. Bunda muayyan til hodisalari asosida
olib borilgan tadgiqot jarayonini aks ettiradi. Masalan, o‘zbek tilida mor-
fologik usul asosida so‘z yasalishining umumiy modeli: asos + so‘z yasovchi
qo‘shimcha; xususiy modellari: asos + -chi; asos + -dosh; asos + -do‘z kabi.

2 Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. -
B.23.
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3. Metamodellar — bunda lingvistik modellar saralanadi, u gipotetik-
deduktiv xarakterga ega, o‘ta abstraktlashgan va ratsionallashgan bo‘ladi.

Modellashtirish metodi ayrim tillarga, jumladan, ingliz tiliga faol tatbiq
gilingan. O‘zbek tilida sodda gap qurilishi:

S + O + V : Men kitob o‘qidim. Men xat yozdim.

S = ega, O = to‘ldiruvchi, V = kesim.

Bundan kelib chiqib aytish mumkinki, o‘zbek tilida qo‘shma gapning
eng kichik modeli quyidagicha bo‘ladi:

S,.V.S,+V,: Bahor keldi, ishlar qizib ketdi.

Ingliz, rus tillarida sodda gap qurilishi quyidagicha belgilangan:

S+V+O0:

S nnuy quccepraumnio. OH yMTaeT KHUTY.

I have read the book. I am writing a research work.

Modellashtirish tilshunoslikda strukturalizm yo‘nalishi ta’sirida faol tatbiq
gilina boshlandi. Gap strukturasini modellashtirish g‘oyasi XX asrning 50-
yillarida amerikalik tilshunos Charlz Friz tomonidan olg‘a surildi. Olim o'z
qarashlarini umumlashtirib 1952-yilda «The Structure of English» nomli
tadqiqotini yaratdi: Ch.Friz o‘z konsepsiyasini distributiv model deb nom-
lagan. Unga ko‘ra, gap muayyan so‘z turkumlariga oid bo‘lgan so‘zlar zan-
jiri hisoblanadi va tahlilda morfologiya bazasiga tayaniladi. Masalan, « The
young man painted the door yesterday» jumlasi distributiv model asosida
quyidagicha tahlil etiladi: D 31* 2-d D I’ 4. Bu yerda D - otning aniglovchisi
(inglizcha determiner), 3 - sifat, I — birlikdagi ot, 2-d — o‘tgan zamon shak-
lidagi fe’l, 4 — ravishni anglatadi. Demak, mazkur modelda turli so‘z tur-
kumlariga mansub so‘z shakllarining nutq zanjiridagi distributsiyasi (tar-
qalishi, qurshovi) gap strukturasini modellashtirishning asosiy mezoni sana-
ladi.

Shunga ko‘ra, so‘z turkumlarini modellashtirishda quyidagi shartli bel-
gilar keng e’tirof etilgan.

So¢z turkumlari

[. Ot predmetning (u keng ma’noda tushuniladi, ya’ni jonli va jonsiz
narsalarni anglatadi) nomini bildiradi. U kim, nima, qayer so‘roglaridan
biriga javob bo‘ladi. Ot uchun N, ko‘plik shaklidagi ot uchun Ns, turdosh
otlar uchun N_ , atoqli otlar uchun Npmp, otli birtkma uchun NP simvollari-
dan foydalaniladi.

II. Sifat qanday, qanaqa so‘roglariga javob bo‘lib, predmetning belgisi-

3 Bapxyzmapos JI.C. CTpyKTypa MpocTOro NMpeajiokeHHs aHITMIACKOTO S3bIKa.
— M.: Beiciras mkona, 1966. — C.18.
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ni bildiradi. Sifat uchun Adj yoki A, sifatli birikma uchun AP simvollaridan
foydalaniladi.

IT1. Son gancha, nechanchi so‘roqlariga javob bo‘lib, predmetning miq-
dori va tartibini bildiradi. Son so‘z turkumi uchun Q simvolidan foydala-
niladi.

IV. Fe’l predmetning harakat yoki holatini bildirib, nima qilgan, nima
qgilyapti, nima gilmoqchi so‘roqlariga javob beradi. Fe’l uchun V, o‘timli
fe’luchun V o‘timsiz fe’l uchun V, fe’lning predikativ (shaxsli shakli - finite
form) shakli uchun V_ fe’lning nopredlkatlv shakli (shaxssiz shakli — non-
finite form) uchun 'V, h021rg1 zamon sifatdoshi yoki gerundiy shaklidagi fe’l
uchun V,-o‘tgan zamon sifatdoshi yoki majhul nisbatdagi fe’l uchun V_,
fe’lli birikma uchun VP, yordamchi fe’llar uchun aux, modal fe’llar uchun
mod simvollaridan foydalaniladi.

V. Ravish ifodalayotgan harakat yoki holatning belgisi yoki turlicha
vaziyatlarini bildiradi. Ravish asosan fe’lga, yana sifat yoki ravishga ham
bog‘lanib, qay tarzda, qayerda, qachon va h.k. so‘roglarga javob bo‘ladi.
Ravish uchun Adv yoki D simvolidan foydalaniladi.

VI. Olmosh gapda ot, sifat yoki ravish o‘rnida qo‘llanuvchi so‘z turku-
midir. Olmosh uchun Pron simvolidan foydalaniladi.

VII. Artikl yordamchi so‘z bo‘lib, otning maxsus belgilovchisi hisobla-
nadi. Artikl barcha tillarda uchrayvermaydi, Art simvolidan foydalaniladi.

VIII. Predlog (old ko‘makchi) yordamchi so‘z bo‘lib, otning gapdagi
boshqa so‘zlarga nisbatan bo‘lgan munosabatini (ya’ni makon, vaqt va sa-
bab kabi munosabatlarni) ifodalaydi. Predlog uchun Prep yoki p simvolidan
foydalaniladi.

IX. Bog‘lovchi yordamchi so‘z bo‘lib, gap bo‘laklari yoki gaplarni
bog‘lash uchun xizmat giladi. Bog‘lovchi uchun Conj simvolidan foydala-
niladi.

X. Yuklama uchun Part simvolidan foydalaniladi.

XI. Undov so‘zlar uchun Interj simvolidan foydalaniladi.

XII. Taglid so‘zlar uchun Mim simvolidan foydalaniladi.

Gap bo‘laklari

Ixtiyoriy tildagi yozma matn yoki shaxsning nutqi jumla deb ataluvchi
alohida segmentlardan iborat bo‘ladi. Ular sodda va qo‘shma (ya’ni sodda
gaplardan tashkil topgan) gaplarga bo‘linadi. Har qanday tilning gramma-
tikasini o‘rganish sodda gaplar bilan tadqiq etishdan boshlanadi. Har qan-
day tildagi sodda gaplar tarkibida ega, kesim, to‘ldiruvchi, aniglovchi, hol
kabi gapning bosh va ikkinchi darajali bo‘laklari mavjud bo‘lishi mumkin.



34 A.Rahimov

1. Ega — gapning zaruriy bo‘lagi bo‘lib, boshga bo‘laklar bilan gramma-
tik bog‘lanadi, u predmet yoki shaxsni bildiradi. Ega kim, nima, qayer
so‘roglariga javob bo‘ladi. Ega uchun S simvolidan foydalaniladi.

I1. Kesim — gapning ham semantik, ham grammatik markaziy bo‘lagi
bo‘lib, gapning yadrosi hisoblanadi, kesimsiz gap shakllanmaydi, u harakat,
holat, xususiyat kabilarni anglatadi. Kesim nima gilyapti, nima gilmoqchi,
nimadan tashkil topgan kabi so‘roqlarga javob beradi. Kesim uchun P
(ba’zan V) simvolidan foydalaniladi.

111. To‘ldiruvchi deb predmetni bildiruvchi va ma’no jihatidan kesimni
to‘ldiruvchi gap bo‘lagiga aytiladi. Vositasiz (obyektsiz) to‘ldiruvchi kimni,
nimani so‘roqlariga, vositali to‘ldiruvchi esa kimga, nimaga, kimda, nima-
da, kimdan, nimadan, kim haqida, nima hagida va h.k. so‘roglarga javob
bo‘ladi. To‘ldiruvchi uchun O simvolidan foydalaniladi.

IV. Aniqlovchi otning belgilarini tushuntiruvchi, izohlovchi gap
bo‘lagidir. Aniqlovchi predmetning belgisini bildirgan holda qanday, kim-
ning, nechanchi, qancha kabi so‘roglarga javob bo‘ladi. Aniglovchi komp-
yuter lingvistikasida gap bo‘lagi sifatida ajratilmaydi, chunki u gapda boshqa
bo‘laklarga tobelanib keladi, u gap uchun nozaruriy (fakultativ, obligator
emas) bo‘lak hisoblanadi.

V. Hol kesimda ifodalanayotgan harakat yoki holatning o‘rni, payti,
magsadi, sababi va bajarilish sharti kabilarni bildiruvchi gap bo‘lagidir. U
ganday, qay tarzda, qayerda, qachon, nima sababdan, nima uchun kabi
so‘roglarning biriga javob beradi. Hol uchun M simvolidan foydalaniladi.

Modellashtirish metodi keyingi paytlarda tilshunoslikka faol tatbiq qili-
na boshlandi. Bunda olimlar mazkur metodning bir qator afzalliklari va
pragmatik jihatlarini nazarda tutadilar. Buni quyidagicha izohlash mumkin:

— birinchidan, modellashtirish amaliy metod hisoblanadi, tavsifiy emas;.

—ikkinchidan, modellashtirish metodi har ganday sharoitda optimal («eng
qulay», «eng maqgbul» degan ma’nolarni ifodalaydi) hisoblanadi;

— uchinchidan, modellashtirish metodi ekonomiya prinsipiga tayanadi.
Bunda so‘z, uzun ta’rif va tavsiflarga ehtiyoj bo‘lmaydi;

— to‘rtinchidan, obyektni tushuntirish va izohlashni osonlashtiradi va
soddalashtiradi.

Borligdagi hamma narsalarning ijobiy va salbiy tomonlari bo‘lganidek,
modellashtirish metodining ham pozitiv va pragmatik tomonlari bilan bir-
ga salbly tomonlari ham bor. Uning kamchiliklari, salbiy tomonlarini qu-
yidagicha umumlashtirish mumkin:

—birinchidan, modellashtirishda faqat struktur va formal belgilarga asos-
laniladi. Bunda mazmuniy tomon, semantik girralar e’tibordan chetda gola-
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di. Vaholanki, har ganday hodisaning, xususan, lisoniy hodisaning mohiyati
shakl va mazmun birligida o‘z ifodasini topgan bo‘ladi;

— ikkinchidan, bizning obyekt hagidagi bilimlarimiz rivojlanib borgan
sari modellar eskiradi. Avvalgi bilimlarni inkor qilish hisobiga fan rivojla-
nadi. Mavjud modellar bilimlarimiz ufqini cheklaydi va xato tasavvurlarga
olib kelishi mumkin;

— uchinchidan, tabiat va jamiyatdagi hech bir narsa boshqa obyektlar
ta’siridan xoli bo‘lmaydi. Ya’ni modellar nisbiylik xarakteriga ega, biz ularni
mutlaq hagiqat sifatida qabul gila olmaymiz.

Kompyuter lingvistikasida eng ko‘p qo‘llanilayotgan metodlardan biri
analogiya metodi hisoblanadi. Analogiya (yunoncha avaloyia so‘zidan
olingan, «moslik», «o‘xshashlik» ma’nosini anglatadi) - munosabatlarning
tengligi, muvofigligi; hodisa va jarayonlarning muayyan xossalarini giyos-
lash yo‘li bilan anglashda o‘xshash jihatlari. Qiyoslanayotgan obyektlar
o‘rtasida o‘xshashlik va farglanish kuzatiladi, bu giyoslashning asosi sana-
ladi. Bunda ma’lum obyektga xos bo‘lgan aniq belgining giyoslanayotgan
obyektlarda kuzatilishiga tayanib ularning identifikatsiyasi asosida mush-
tarak jihati aniglanadi. Masalan, sifat va ravish so‘z turkumiga mansub
so‘zlar berildi. Ular bir qarashda bir-biriga juda yaqin, so‘roglari o‘xshash,
shuningdek, fargli tomonlari ham mavjud. Shunda analogiyaga tayanib
berilgan so‘zlarning mushtarak jihatlarini ajratish mumkin. Yoki ko‘p odam-
lar «singan oyna — baxtsizlik, noxush voqealarni keltirib chigaradi», degan
irimga ishonadi. Bu irimning kelib chigishi ham gandaydir mistik asosga
ega emas, balki analogiyaga asoslangan. Ya’ni singan oyna insonni xunuk
aks ettiradi, mazkur tashqi o‘xshashlik asosida tasvirning buzilishi undan
foydalanuvchi uchun ham shunga mos yomon ogibatlarni keltirib chigara-
di, degan xulosaga olib kelgan. Shu o‘rinda ta’kidlash joizki, analogiya
induksiya (umumiylikdan xususiylikka borish; qoidadan misolga borish) va
deduksiya (xususiylikdan umumiylikka borish; misoldan qoidaga borish)
metodlari bilan uzviy alogadorlikda bo‘ladi. Bilish jarayonida ular o‘rtasiga
qat’ily chegara qo‘yib bo‘lmaydi. Analogiya deduksiya va induksiya o‘rtasida
bog‘lovchi «halqa» vazifasini o‘taydi.

Bilishda analogiya metodining ahamiyatini mashhur matematik Dyord
Poya shunday izohlaydi: «4nalogiyaga asoslanmasdan na elementar, na
oliy matematikada, na fanning boshqa sohalarida hech qanday kashfiyot
qilib bo ‘Imaydi». Stefan Banax esa shunday yozadi: «Matematik isbotlar
o ‘rtasidagi analogiyani topa olgan odam, eng yaxshi matematik — isbotlar
o ‘rtasida analogiya o ‘rnata olgan odam, bundan ham ko ‘ra kuchli matema-
tik — nazariyalar analogiyasini sezgan odam; biroq odam o ‘zini eng kuchli
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hisoblashi uchun analogiyalar o ‘rtasidagi analogiyani ko ‘ra olishi kerak».
Ushbu mulohazalardan kelib chiggan holda aytish mumkinki, analogiya
lingvistikadagi, xususan, kompyuter lingvistikasidagi tadqigotlar uchun ham
o‘ziga xos «kompas» vazifasini bajaradi.

Akademik L.V.Sherba o‘zining bir ma’ruzasida yozuv taxtasiga shun-
day jumlani yozadi: «I7iokasn ky3opa wmexo 6yonanysa 60kpa u Kyopauum
boxpenkay. Talabalardan uning grammatik tahlilini talab giladi. Mazkur
jumla aslida hech ganday mazmunga ega emas, lekin u rus tilidagi mazmun-
ga ega bo‘lgan qaysidir jumlani eslatadi. Bu jumlaning grammatik tahlilini
amalga oshirish mumkin. Masalan, «xy3mpa» so‘zi — birlik, bosh kelishik,
Jenskiy rod shaklidagi ot bilan ifodalangan ega, «6yananymna» so‘zi — o‘tgan
zamon shaklidagi fe’l bilan ifodalangan kesimlardan biri, «xyapsunm so‘zi
- noaniq shakldagi fe’l bilan ifodalangan boshqa bir kesim. Masalaga bun-
day yondashish analogiya metodi asosida bo‘ladi. Mazkur yondashuv, ay-
nigsa, kompyuter lingvistikasidagi matnning avtomatik analizi yo‘nalishida
muhim ahamiyat kasb etadi. Bunda so‘zlarning grammatik tavsifi va
so‘zlarning oxiridagi harf tarkibi o‘rtasidagi kuchli korrelatsion aloqaga
tayaniladi.* Ya’ni oxirgi harf tarkibi bir xil bo‘lgan so‘zlarning derivatsion
va relatsion modellari (so‘z yasalishi va shakl yasalishi) hamda grammatik
ma’lumotlari (qaysi so‘z turkumiga mansubligi, ganday grammatik kate-
goriyalarga egaligi) bir xil bo‘lishi tabiiy. Masalan, ingliz tilida -er, -ness, -
dom kabi, rus tilida -nocmw, -wyux, -nux kabi, o‘zbek tilida -shunos, -chi, -lik
qo‘shimchalarga ega bo‘lgan so‘zlar yuqori ehtimollik bilan ot (noun) so‘z
turkumi hisoblanadi. Demak, tezaurusda (lug‘at bazasida) mavjud
bo‘lmagan so‘zlarning avtomatik analizini mavjud bo‘lganlarining harf
tarkibidagi moslikdan, so‘zlar analogiyasidan kelib chiqqan holda amalga
oshirish mumkin. Bu jarayonda tizimning lingvistik ta’minoti chappa (ters)
lug‘atlar bilan ham to‘ldirilgan bo‘lishi lozim.

Topshiriglar:

1. Lisoniy model va matematik modelning uzviy bog‘ligligi nimada?

2. Tilshunoslikning qaysi jabhalarini modellashtirib bo‘lmaydi va nega?
3. So‘z yasash modellariga turli tillardan misollar keltiring.

4. Gaplarni modellashtirishda nimalar e’tiborga olinishi lozim?

5. Aniqlovchi nega alohida gap bo‘lagi maqomiga ega emas?

* Benonoros I'.I'. O6 mucnonp30BaHMM NPHHIMNA AHAJIOTHU IpH
aBTOMATHUECKOH 06paboTke TekcToBOM MHPopManuu // [Ipo6raemMbl KUGEPHETHKH.
1974. Ne28. — C.33.
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FORMAL GRAMMATIKA NAZARIYASI

Reja:

1. Grammatika haqidagi lingvistik qarashlar.

2. Grammatikaning turlari (tavsifiy, formal, transformatsion gram-
matika).

3. Formal grammatika nazariyasi.

Tayanch so‘z va iboralar: grammatika, morfologik sistema, sintaktik siste-
ma, germenevtika, preskriptiv grammatika, sinxroniya, diaxroniya, gram-
matik modellar, ikki cho‘qqili nazariya, bir cho‘qqili nazariya, verbosent-
rizm, tobelik daraxti, bevosita ishtirokchilar modeli, tema, rema, formal gram-
matika, transformatsion grammatika, operand, transforma, terminal va no-
terminal simvollar, formallashtirish.

Grammatika tabiiy tillar strukturasi haqidagi fan bo‘lib, u morfologik
kategoriya va shakllar, sintaktik ketegoriya va konstruksiyalar hamda so‘z
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yasash usullari tizimini tashkil etadi. Til qurilish birliklarining paradigma-
tik va sintagmatik munosabatga kirishuvi (vertikal va gorizontal yo‘nalishda)
muayyan qoidalarasosida yuz beradi. Ushbu qoidalar yig‘indisi tilning gram-
matik qurilishi va grammatik sistemasi deb yuritiladi. Grammatika ikki
yirik sistemani o‘z ichiga oladi:

1. Morfologik sistema — so‘z formalari, grammatik shakllar, gramma-
tik kategoriyalar tizimi.

2. Sintaktik sistema — sintaktik kategoriyalar va konstruksiyalar,
so‘zlarning o‘zaro birikish qonuniyatlari.

Grammatika yunoncha so‘z bo‘lib, «o‘qish va yozish san’ati» ma’nosini
bildiradi. Bu tushuncha dastlab xat-savod, imloni o‘rgatuvchi fan ma’nosida
ishlatilgan. Keyinroq grammatika tilning fonologik, morfologik, sintaktik
va semantik belgilarini tavsiflovchi til qoidalari majmuasi ma’nosiga
ko‘chgan. Grammatika haqidagi ilk qarashlar falsafa, mantiq, germenevti-
ka (diniy matnlarni sharhlash, talqgin etish) qobig‘ida bo‘lgan. Bunda tilning
paydo bo‘lishi, til va tafakkur munosabati, lingvistik belgi motivatsiyasi,
diniy matnlar mazmunini to‘g‘ri tushunish bilan bog‘liq masalalar
o‘rganilgan, til strukturasi esa yetarli darajada tadqiq etilmagan. Faqatgi-
na miloddan avvalgi II - I asrlarda shakllangan Aleksandriya grammatika
maktabining eng yirik vakili Dionisiy Traks (miloddan avvalgi 170 — 90-
yillarda yashagan) o‘zigacha bo‘lgan tadqiqotchilarning ishlari va tajriba-
larini o‘rganib, ulardan foydalanib rimliklar uchun «Grammatika san’ati»
(«Grammatike techne») nomli sistemalashtirilgan dastlabki yunon gramma-
tikasini yaratdi. Shundan buyon grammatika falsafadan mustaqil soha si-
fatida ajralib chiqdi.”

Antik davrda grammatika preskriptiv (to‘g‘ri gapirish, to‘g‘ri jumla tu-
zishni ko‘rsatuvchi yo‘rignoma) xarakterga ega bo‘lgan. XVIII asr oxirla-
rida grammatikani tushunish keskin o‘zgardi. Bu davrda bobo til konsepsi-
yasini ilgari surgan qiyosiy-tarixiy grammatika shakllandi. Unda yevropa
tillarining qadimgi sanskrit tili bilan tarixiy aloqasini aniqlash yordamida
hind-yevropa tillari shajarasini rekonstruksiya qilish bo‘yicha qiyosiy aspekt-
da tadgiqotlar olib borildi.

XX asr boshlarida Ferdinand de Sossyur grammatikani tavsiflashda
sinxroniya va diaxroniyani farqladi. Bunda grammatikani tarixiy (diaxron)
o‘rganishni emas, balki sinxron (muayyan vaqtdagi holati) tadqiq qilish
lozim, deb hisobladi. XX asrning 50-yillarida Noam Chomskiy grammati-
kani tavsiflashning yangi metodini tavsiya etdi. Bu tilshunoslikda «formal

3 Cycos W.I1. McTopus s3piko3Hanus. — TBeps: TBepckuit roc. yH-T, 1999. —
C.24 - 25.
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grammatika nazariyasi» deb ataladi. Olimning tadqiqot natijalari komp-
yuter lingvistikasining shakllanishiga asos bo‘ldi. N.Chomskiyning formal
grammatika haqidagi qarashlari «Syntactic Structures» (1957) hamda «As-
pects of the Theory of Syntax» nomli kitoblarida yoritilgan.

Grammatikaga bo‘lgan yondashuvlar turlicha bo‘lganligi bois tilshu-
noslik tarixida turli grammatikalar yaratilgan. Jumladan, nazariy gram-
matika va amaliy grammatika; an’anaviy (klassik) grammatika va noklassik
grammatika; sinxron va diaxron grammatika; xususiy va umumiy (univer-
sal) grammatika; kategorial grammatika, tobelik grammatikasi, leksik-funk-
sional grammatika, konstruktiv grammatika, transformatsion grammatika,
kontekstdan xoli grammatika (context-free grammar) kabi.

Grammatik tavsifning eng sodda (primitiv) formal modeli gap
bo‘laklariga ajratish modeli sanaladi. Tabiiy tillar grammatikasida sodda
gap ikki gismdan — ega va kesimdan tashkil topgan sintaktik qurilma sifati-
da tavsiflanadi. Ega nutqning predmetini, kesim esa uning belgisini
ko‘rsatadi. Ega va kesim alohida so‘zlar bilan ham, so‘zlar guruhi bilan
ham ifodalanishi mumkin. Agar ega va kesim so‘zlar guruhi bilan ifodalan-
sa, sodda gap ikki struktur elementga ajratiladi: ega guruhi (noun phrase) va
kesim guruhi (verb phrase).

Ega guruhida asosiy mazmun ifodalovchi unsur ot so‘z turkumi bilan
ifodalangan ega yoki otlashgan so‘zlar (substantivatsiya), ega guruhidagi
boshqa so‘zlar esa eganing aniglashtiruvchilari vazifasida keladi. Ega-
ning aniqlashtiruvchilari ot, sifat, son, olmosh, kvantifikatorlar (migdor
bildiruvchi so‘zlar), determinatorlar (artikllar) orqali ifodalangan aniqlov-
chi gap bo‘lagidir. Kesim guruhida asosiy mazmun ifodalovchi unsur fe’l-
kesim hamda ot-kesim hisoblanadi, shuningdek, turli so‘z turkumlari bi-
lan ifodalangan to‘ldiruvchi va hol kesimning aniglashtiruvchilari bo‘lib
keladi. Mazkur modelda ega va kesim gapning bosh bo‘laklari, gapning
semantik-sintaktik yadrosi, aniglovchi, to‘ldiruvchi, hol esa ikkinchi dara-
jali bo‘laklar deb nomlanadi. Ushbu talgin mumtoz sintaksis tamoyillari-
ga muvofiq keladi.

XX asrning ikkinchi yarmida struktur sintaksis, semantik sintaksis
yo‘nalishlari paydo bo‘lishi bilan gapning sintaktik tuzilishiga, gap
bo‘laklariga bo‘lgan yondashuv ham o‘zgardi. Yuqoridagi ikki cho‘qqili
nazariyaning o‘rniga bir cho‘qqili nazariya maydonga keldi. Unga ko‘ra,
faqat kesimgina gapning grammatik yadrosi sifatida e’tirof etildi. Ushbu
yondashuv fransuz tilshunosi Lyusen Tenyerning verbosentrizm (lotincha
«verbum» — «fe’l», «kesim» ma’nolarini anglatadi, «centrum» — «markaz»,
unga ko‘ra, gapning markazi gap bo‘lagi sifatida kesim, so‘z turkumi sifati-
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da fe’ldir) konsepsiyasi bilan bog‘liqdir.* Ingliz tilshunosi O.Yespersen
mazkur konsepsiyaga qarshi o‘laroq gapdagi mutlaq hokim bo‘lak sifatida
egani e’tirof etgan.”” Gap bo‘laklari iyerarxiyasida egani markazga qo‘yish
tendensiyasi mantiq fanidan kelib chiggan. Chunki mantiqda ism (subyekt)
substansiyani (mohiyatni), fe’l (predikat) aksidensiyani (hodisani) ifodalay-
di, degan garash mavjud. Bunda ega gapning tub mohiyatini aks ettiruvchi
birlamchi bo‘lak, kesim esa egani to‘ldiruvchi, eganing turli belgilarini
ko‘rsatuvchi ikkilamchi bo‘lak sifatida talgin etiladi.

L.Tenyer g‘oyalari ta’sirida shakllangan tobelik grammatikasi model-
lari kompyuter lingvistikasining avtomatik analiz dasturlarida ishlatiladi.
Bu model tobelik daraxti (shajara) deb ataladi. Bunda gap asosan daraxt
ko‘rinishida tasvirlanadi, jumla tarkibidagi so‘zlar bir-biri bilan tobelik
munosabatida bo‘ladi (bevosita dominatsiya munosabati). Kesim daraxt-
ning ildizida joylashgan bo‘ladi va dominant bo‘lak hisoblanadi, boshqa
so‘zlar (gap bo‘laklari) unga bevosita yoki bilvosita (boshqa so‘zlar yorda-
mida) tobelangan bo‘ladi.

Tilshunoslikda an’anaviy gap bo‘laklariga ajratishdan tashqari, yana
gapni kommunikativ nuqtayi nazardan gismlarga ajratish ham mavjud, u
gapning aktual bo‘linishi deb ataladi. Bunda gap tema va rema gismlariga
ajratiladi. Bunda tema nutqiy muloqotning bizga ma’lum gismiga nisbatan
ishlatiladi, rema esa muayyan narsa, vogea-hodisa, jarayon kabilar hagida-
gi yangi informatsiyani anglatadi. Ko‘pincha tema ega guruhi orgali, rema
esa kesim guruhi orqali ifodalanadi. Ba’zan buning aksi bo‘lishi ham
mumkin. Masalan, «Botirjon universitetda ishlayapti» gapida ega vazifasi-
da kelgan Botirjon tema hisoblanadi, chunki nutq vaziyati uchun Botirjon
aniq va avvaldan tanish bo‘lgan shaxsdir. Gapda kesim guruhini tashkil
etgan universitetda ishlayapti remadir. Demak, bunda Botirjonning univer-
sitetda ishlayotganligi fakti nutq vaziyati uchun yangi xabardir, shuning
uchun u rema hisoblanadi.

Tobelik daraxti (shajara) modeliga eng yaqin model bevosita ishtirokchi-
lar (immediate constituents) sintaktik modeli hisoblanadi. Bevosita ishtirokchi-
lar metodiga ko‘ra, tayanch nuqta konstruksiya hisoblanadi. Konstruksiya
tarkibidan ishtirokchilar va bevosita ishtirokchilar ajratiladi.”® Konstruk-

* Tennep JI. OcHOBBI CTPYKTYpHOro cuHTakcuca. — M.: IIporpecc, 1988. —
G2

7 Ecniepcen O. ®@unocodust rpaMmmaTuku. — M.: MHOCTpanHas nuTepaTypa,
1958. — C.164 — 165.

¥ Nurmonov A. Lingvistik tadqiqot metodologiyasi va metodlari. — Toshkent:
Akademnashr, 2010. — B.88.
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siya atamasi ostida ma’noli gismlarning ketma-ket munosabatidan tashkil
topgan butunlik tushuniladi. Ishtirokchilar deb kattaroq konstruksiya tarki-
biga kirgan so‘z yoki konstruksiyaga aytiladi. Muayyan konstruksiyaning
bevosita shakllanishida ishtirok etgan bir yoki bir nechta ishtirokchilarga
bevosita ishtrokchilar deyiladi. Masalan, 4 'lochi talabalar o'z vazifalarini
aniq va puxta bajaradilar. Bu jumla konstruksiya hisoblanadi, uning tarki-
bidagi barcha ma’noli so‘zlar («va» bog‘lovchisidan tashqari) ishtirokchi-
lar, bevosita aloqaga kirishgan so‘zlar bevosita ishirokchilar deyiladi. Bun-
da a’lochi so‘zi talabalar so‘zi bilan, anig, puxta so‘zlari bajaradilar so‘zi
bilan, oz so‘zi vazifalarini so‘zi bilan o‘zaro zich bog‘langan. Demak, be-
vosita ishtirokchilar sintaktik modelida dastlab so‘z birikmalari ajratiladi,
so‘ngra ular gap ichida birlashtiriladi.

O‘zbek tilshunosligi darg‘alaridan biri, o‘tkir nigohli olim, professor
A .Nurmonovning fikricha, mazkur modelda nutqning har bir mustagqil par-
chasi ikki gismdan tashkil topadi. O‘z navbatida, har qaysi qism yana o‘z
ichida ana shunday gismlardan iborat bo‘ladi. Ko‘rinadiki, har bir konst-
ruksiya binar tamoyilga ko‘ra gismlarga bo‘linadi va bu bo‘linish konstruk-
siya doirasida graduallik (darajalanish) xususiyatiga ega bo‘ladi.”

Bevosita ishtirokchilarga ajratish modeli tanqidiy idrok etilib, undagi
ayrim g‘oyalar asosida birmuncha mukammalroq va formallashtirishning
negizi hisoblangan generativ va transformatsion grammatika (generative
and transformational grammar) maydonga keldi. Transformatsion gram-
matika 1950-yillarda dastlab Z.Harrisning til strukturasidagi transfor-
matsiya xususidagi qarashlari ta’sirida yuzaga kela boshladi, bu yo‘nalish
Z.Harrisning shogirdi N.Chomskiy tomonidan rivojlantirildi. Unga ko‘ra,
dastlabki yadro strukturalar birikma strukturalar qoidalar tizimi orqali
tug‘iladi. Ya’ni har qanday til grammatikasi yadro strukturalar (kernel struc-
tures) yig‘indisidir. Yadro gaplar deb sodda, yig‘iq, darak gaplar tushu-
niladi.® Ingliz tilida yadro gaplar sifatida quyidagi konstruksiyalar ajratib
ko‘rsatiladi*' (4-jadval).

Mazkur konstruksiyalarda N (Ot) turli xil determinatorlar (masalan, ar-
tikl, olmosh) hisobiga, V (Fe’l) ravishlar, adverbial (ravishli) birikmalar
hisobiga kengayishi mumkin. Ushbu yadro konstruksiyalarning bir-biri bi-

¥ Nurmonov A. Struktur tilshunoslik: ildizlari va yo‘nalishlari. — Toshkent,
2008. — B.124.

4 Nurmonov A., Iskandarova Sh. Tilshunoslik nazariyasi. — Toshkent: Fan,
2008. — B.140 - 141.

4 Xeppuc 3.C. CoBmecTHasi BCTPeUaeMOCTh M TpaHCHOpPMALMs B A3BIKOBOMH
ctpyktype // HoBoe B munrauctuke. Bem Il — M., 1962. — C.627 — 628.
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4-jadval
1. | NV Noun Verb Otfe'l John came
2. | NVpN | Noun Verb Preposition Noun | Otfe'l predlogliot | John looked at Mary
3. | NVN Noun Verb Noun Ot fe'l ot John saw Mary
4. | NisN Noun is Noun " | Otisot John is a teacher
5. | NispN | Nounis Preposition Noun Otis prediogli ot John is in bed
6. | NisD Noun is Adverb Otis ravish John is out
7. | NisA Noun is Adjective Otis sifat John is angry

lan yoki turli transformatsiyalar asosida birikishi natijasida ingliz tilida
boshqa turdagi gaplar hosil qilinishi mumkin. Masalan, The old man saw a
black dog there jumlasi uchta yadro strukturaning yig‘indisi sanaladi: 1)
The man saw a dog there; 2) The man was old; 3) The dog was black.

Generativ grammatikada yadro strukturalardan (operandlar) turli shak-
liy o‘zgarishlar asosida asosiy ma’noni saglagan holda ikkilamchi sintaktik
qurilmalarning hosil gilinishi (transformatsiyalar = transformalar), bu jara-
yondagi vositalar (operatorlar) va transformatsiya hosil gilish modellari tad-
qiq etiladi.* Masalan, Salim keldi — Salimning kelishi — Salim kelgach —
Salim kelganda — Salim kelishi bilan...; Anvar xatni yozdi — Xat Anvar
tomonidan yozildi. Ushbu misollarda transformatsiya uchun asos bo‘lgan
gap (Salim keldi yoki Anvar xatni yozdi kabi gaplar) operand, transformatsiya
natijasi bo‘lgan hosila gap (Salim kelgach, Salim kelib yoki xat Anvar to-
monidan yozildi kabi sintaktik strukturalar) transforma yoki transformand,
operanddan transformandni hosil giluvchi vosita (ravishdosh, sifatdosh,
harakat nomi yoki majhul nisbat shakllari) transformatsiya operatori deb
ataladi.

Transformatsion grammatika matematik lingvistika va kompyuter
lingvistikasi fanining rivojlanishida muhim ahamiyat kasb etadi. Birinchidan,
transformatsion grammatika tabiiy tillarning grammatikasini formallash-
tirish nazariyasi negizlarini yaratishga asos bo‘ldi. Ikkinchidan, transfor-
matsion grammatika avtomatik tarjima tizimining nazariy asosi sanaladi.
Transformatsiya va derivatsiya jarayonlarining tabiiy tillarga faol tatbiq
etilishi avtomatik tarjima samaradorligini ta’minlaydi. Uchinchidan, trans-
formatsion grammatika til o‘qitishni modellashtirishda ham muhim aha-

4 Qarang: Xomckuit H. Cunrakcuveckue crpyktypsl // HoBoe B JIMHIBUCTHKE.
Bemn.IL. - M., 1962. — C.412 - 527.
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miyatga molik.* To‘rtinchidan, transformatsion grammatika tabiiy tillarda-
gi paradigmatik va sintagmatik munosabatlarning me’yoriyligi va gram-
matik to‘g‘ri va noto‘g‘ri jumlalarni ajratishning aniq mezonlarini belgilaydi.

N.Chomskiy tavsiya etgan grammatikada gaplarni «tug‘dirish» (hosil
qilish) uchun o‘rin almashtirish qoidalaridan foydalaniladi. Chap gismda
gapning struktur komponenti simvollari joylashadi, o‘ng qism esa ularning
simvollari o‘rniga almashuvchilar yoki simvollar zanjiri (birikuvi)dan ibo-
rat bo‘ladi. Quyidagi jadvalda ingliz tili uchun ayrim gapning struktur kom-
ponenti simvollari ko‘rsatilgan:

S-jadval
Ne Simvollar el
birikuvi
S - boshlang'ich simvol, u inglizcha «Sentence»
i : g S=NP+
: («gap») so'zining bosh harfidan olingan. Ll 42
9 VP - kesup.guruh.lnmg S.ImVOII, u inglizcha «Verb VP = Verb + NP
Phrase» birikmasidan olingan.
3 NP -ega ‘gt'Jruhm.lng smvoh, u inglizcha «Noun NP = Det+ N
Phrase» birikmasidan olingan.
4 Verb - keflr.n gap Po lagining simvoli, u inglizcha V= Aux+V
«Verb» so'zidan olingan.
5 Det.—arn!(lnmg srlm.voh, u'mgllzcha «Determiner» T
(«aniglagich») so'zidan olingan.
6 N ._?t ] z.turkumlnlng simvoli, u inglizcha «Noun» N=Heok computerils
so'zidan olingan.
7 Aux - yordamt?hl (ko m;'alfchn) fe.||arn|ng simvoli, u R
inglizcha «Aucxiliary» so'zidan olingan.
8 v l—fe | so z turkumining simvoli, u inglizcha «Verb» V2ses, Kiibw )
so'zidan olingan.

Jadvaldagi 5 — 8-qatorlarda ko‘rsatilgan simvollar (Det, N, Aux, V) ter-
minal simvollar deyiladi, chunki ular lug‘atdagi aniq so‘zlardir. 1 — 4-qa-
tordagi simvollar esa noterminal simvollar deb ataladi.

Gap hosil qilish jarayoni noterminal simvollarni o‘ng qismga davomiy
o‘rin almashtirish asosida yuz beradi. Bunda boshlang‘ich simvol S o‘ziga
mos keluvchi simvollar birikuvi NP hamda VP ga almashtiriladi. So‘ng NP
va VP simvollari ham, o‘z navbatida, Det + N hamda Verb + NP ga almash-
tiriladi. Bu jarayon barcha simvollar noterminal bo‘lguncha davom eta-

4 Hlaymsan C.K. TeopeTnueckue OCHOBBI TPaHCHOPMALMOHHON rPaMMaTHKH //
Hosoe B nunrauctuke. Bem.1l. — C.408.
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veradi. Masalan, ingliz tilidagi quyidagi jumlani bevosita ishtirokchilar
modeli asosida tahlil etaylik. Birinchi bosqichda jumla NP va VPga ajrati-
ladi: The old man | saw a black dog there — Keksa odam u yerda qora itni
ko ‘rdi. Keyingi bosqichda yuqoridagi ajralish, 0‘z navbatida, yana ikki gism-
ga ajratiladi: The || old man | saw a black dog || there. So‘nggi bosqichda
jumla bevosita ishtirokchilar modeli asosida «daraxt» («sentence tree»)
ko‘rinishida tasvirlanishi mumkin:*
Sentence

[
NP
|
l |
t vp’ D
NP’
I_L_I
A N

The old man saw a black dog there

Context-free grammar — matndan xoli bo‘lgan grammatika, chunki un-
dagi qoidalar universal hisoblanib, ma’lum matnga tayanib tahlil etishga
asoslanmaydi, balki u avvaldan empirik tarzda belgilab olinadi. Hozirda
ushbu grammatika sun’ly programmalash tillariga (Pascal, C++, Delphi,
HTML) faol tatbiq etilgan, shuningdek, tabiiy tillarni formallashtirish jara-
yonida ham grammatikani bayon qilishning eng optimal usuli hisoblanadi.
Masalan:

< SENTENCE> : : = < SUBJECT> < VERBPHRASE >

<SUBJECT> :: = John I Mary

< VERB PHRASE > :: = < VERB> < OBJECT>

<VERB> :: = eats I drinks

<OBJECT> :: = wine I cheese

We could represent the derivation of the sentence «Mary eats cheese» as
follows:

< SENTENCE> = < SUBJECT> < VERB PHRASE >

=Mary <VERBPHRASE>

* Bapxynapos JI.C. CTpykTypa NpocTOro MpeuToXKEHUs AHTJIMIICKOTO A3BIKA.
— M.: Breiciias wkona, 1966. — C.21.
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=Mary <VERB> <OBJECT>
=Mary eats <OBJECT>
=Mary eats cheese

<SENTENCE> =:> < SUBJECT> < VERB PHRASE >
:> < SUBJECT> < VERB> < OBJECT>
:> <SUBJECT> eats <OBJECT>
:> Mary eats <OBJECT>

=:> Mary eats cheese.

Formallashtirish — bu bilimlar majmuasini, mazmunini muayyan shakl-
lar yordamida sun’iy til belgilari orqali ifodalashdir. Grammatikani for-
mallashtirish tendensiyasi XX asrning o‘rtalarida kuchaydi. Bu bevosita
tilning strukturasini yanada aniq parametrlarda ifodalashga intilish, uni
kompyuterga moslashtirishga urinish bilan bog‘liqdir. Formal grammati-
ka nazariyasi matematik mantiq, matematik linvistikaning rivojlanishi
natijasida yuzaga kelgan. Grammatikani formallashtirish (lotincha «for-
ma» — «shakly», «tashqi ko‘rinish») konsepsiyasining asoschisi amerikalik
tilshunos Noam Chomskiydir. Formal grammatika abstrakt simvollar orqa-
li bayon etiladigan grammatika hisoblanib, unda til qoidalari, so‘z yasa-
lishi, birikma va gap qurilishi turli xil lingvistik modellar, struktur sxema-
lar yordamida tavsiflanadi. Formal grammatika 3 ta birlik asosida ish
ko‘radi:

1. Word-classes — so‘z turkumlari (tub va yasama so‘zlar).

2. Phrases — gap bo‘laklari.

3. Sentences — gap konstruksiyalari sxemalari, modellari.

N.Chomskiy qoidalarning ifodalanish turiga qarab formal grammati-
kani 4 tipga ajratgan va bu Chomskiy iyerarxiyasi deb nomlanadi:

1. 0 grammatika (unrestricted phrase-structure grammar) - juda murakkab
generativ grammatika, bunda G=(N,”, P, S) belgilari yordamida ish
ko‘riladi. N, “ — alifbo (N — noterminal simvollar, u grammatikadagi sim-
vollarni o‘z ichiga oladi; “ - metatilning terminal simvollari, u tildagi
so‘zlarni gamrab oladi); S — noterminal to‘plamning boshlang‘ich simvoli,
P — qayta ishlab chigilgan qoidalar. Bunda terminal va noterninal simvol-
larni birlashtiruvchi V belgisi gabul gilingan, u inglizcha Vocabulary (lug‘at)
so‘zidan olingan (V=THN). Bu grammatika o‘ta abstraktlashgan matema-
tik modellarga, informatika nazariyasiga tatbiq etilgan.

2. 1 grammatika (context-sensitive grammar) — kontekstga bog‘liq gram-
matika bo‘lib, bunda simvollar zanjiri kontekst bilan aniglanishi mumkin.
Bu grammatika tabiiy tillar unsurlarining generatsiyasida faol qo‘llaniladi.

3.2 grammatika (context-free grammar) — kontekstga bog‘lanmagan gram-
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matika bo‘lib, u programmalashtirish tillari unsurlarining generatsiyasida
(ifodalar, buyruglar tizimida) ishlatiladi.

4. 3 grammatika (regular grammar) — regular grammatika deb ataladi, u
juda sodda va cheklangan grammatika bo‘lib, tilning sodda unsurlari uchun
ishlatiladi (miqdor, konstantalar, o‘zgaruvchilar uchun).

Formal grammatikada 2 ta tushuncha asosiy: a) generation — tug‘dirish,
hosil qgilish, mopoxzenue; b) recognition — tanish, bilish, pacrozHaBawue.
Shunga ko‘ra, grammatika 2 ga bo‘linadi: 1) tug‘dirish grammatikasi (gene-
rative grammar) — tog‘ri gaplarni qabul qilish protsedurasi; 2) tushunuvchi,
tanuvchi grammatika (recognizing grammar) — to‘gri gaplarni tushunish
protsedurasi.

Demak, grammatika tilning asosida yotuvchi shunday ichki strukturaki,
uni har bir til tashuvchisi intuitiv ravishda his giladi va undan gayrishuuriy
tarzda foydalanadi. Sir emaski, har bir inson 0°‘z ona tili grammatikasini
bolaligidanoq o‘zlashtiradi. Bu jihatlar esa grammatikani formallashtirish
masalasi juda murakkab ekanligini tasdiqlaydi. Grammatikani ideal dara-
jada tavsiflovchi qoidalar sistemasining mavjud emasligi, har qanday tavsiya
etilayotgan model nomukammal ekanligi xususida mashhur tilshunos olim
K.Fossler shunday yozadi: «Grammatikani fonetika, morfologiya va sintak-
sisga bo ‘lish hech kimga sir emas. Tilni uning shakllanish jarayoni ichida
emas, balki uning o'z holati ichida o ‘rganish zarur. Uning ustida anatomik
operatsiya o tkaziladi. Jonli nutq gaplarga, gap bo ‘laklariga, so‘zlarga,
bo ‘g ‘inlarga va tovushlarga ajratib chigiladi. Ushbu metod to ‘liq o ‘zini oglay-
di va ahamiyatga molik natijalarga olib borishi mumkin, biroq shu bilan
birga xatolarning manbai hisoblanishi ham mumkin. Xatolar ajratilgan
bo ‘linishning nutq organizmi uchun asos bo ‘lishini da’vo qilingan paytda
boshlanadi, aslida bu bo ‘linish insonning ixtiyoriga bog ‘lig ravishda mexa-
nik va majburiy tarzda parchalash edi. Mazkur holat anatomiyadagi holatni
eslatadi: anatom o ‘zining yorish, kesish ishlarini albatta o ‘zboshimchalik
bilan asossiz amalga oshirmaydi, u o ‘ziga birmuncha qulaylik tug ‘diruvchi
Jjoylarni tanlab oladi. Xuddi shuningdek grammatist ham nutqni tovush,
bo'g ‘in, asos, qo ‘shimcha kabilarga ajratishda tabiiy bo ‘Imagan, lekin o ‘ziga
qulay yo‘ldan boradi».*

Yugqoridagilardan kelib chigib aytish mumkinki, shu kungacha olimlar
tomonidan ishlab chigilgan barcha grammatik modellar o‘ta shartli va nis-
biydir. Keltirilgan barcha modellar — gap bo‘laklari modeli ham, bevosita

4 ®occep K. TTo3UTHBH3M M HAeaNn3M B s3bIKo3HaHuH // 3seruHies B.A.
Ucropus a3piko3Hanus XIX — XX BekoB B ouepkax u ussneyenusx. Yacrs 1. — M.:
{Ipocsemenue, 1964. — C.328 — 329.
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ishtirokchilar modeli ham, tobelik daraxti modeli ham, transformatsion va
generativ grammatika modeli ham mutlaq va benugson emas.-Ularning
hammasi til va nutq strukturasining qaysidir aspektlarini aks ettiradi, xolos.
Murakkab sistema hisoblangan tilning barcha qirralarini formallashtirish-
ning imkoni yo‘q, bunda muayyan cheklovlar mavjud (ayniqsa, tilning se-
mantik aspektida). Bu xususda nemis olimi 1931-yilda K.Gedel shunday
yozadi: «Yetarli darajada mazmunga boy nazariya formallashtirilsa, bu
nazariyani formal tizimda to ‘la aks ettirish mumkin emas. Bunda aniglanma-
gan, formallashtirilmagan qoldiq qoladi».* Demak, har qanday formallash-
gan model til grammatikasining butun girralarini gamrab ololmaydi.

Topshiriglar:

1. Grammatika deganda nimani tushunasiz?

2. Tilshunoslik tarixida grammatikaga bo‘lgan yondashuvlar haqgida
yozing.

3. Mumtoz sintaktik garashlar haqida ma’lumotlar to‘plang.

4. Transformatsion grammatikaning formal tavsif uchun ahamaiyatli
jihatlari va cheklangan tomonlari hagida mulohaza yuriting.

5. Formal grammatika iyerarxiyasining mohiyatini tushuntiring.
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KOMPYUTER LINGVISTIKASIDA MATEMATIK
STATISTIKA VA KVANTITATIV METOD

Reja:

1. Matnning statistik tahlili.

2. Kvantitativ metod va uning tilga tatbiqi.

3. Chastotali lug‘atlar.

4. Flektiv tillarda o‘zakni aniglash, polisemantik so‘zlarni va sinonimik
qatorda dominanta so‘zni aniglash.

Tayanch so‘z va iboralar: kvantitativ metod, matematik parametr, statis-
tika, indeks, tanlama, tanlamaning haji, absolut chastota, nisbiy chastota,
lisoniy tip, flektiv tillar, agglutinativ tillar, chastotali lug ‘atlar, matnning
statistik tahlili, Zif qonuni, matn atributsiyasi, anonim va psevdonim matn-
lar, idiostil, polisemantik so ‘zlar, sinonimik qator, dominanta, to ‘plam, ling-
vostatistika.

Statistik tahlil metodi boshqa fanlar qatori tilshunoslik fani uchun ham
muhim ahamiyatga ega. Bunda tilda mavjud hodisalar aniq matematik
parametrlarda baholanadi, tekshiriladi. Statistika lotincha «status» so‘zidan
olingan bo‘lib, hodisalarning holati, ahvolini bildiradi. «Status» so‘zidan
«stato» — davlat, «statusta» — davlatni biluvchi, «statustica» — davlat
to‘g‘risida muayyan bilim, ma’lumotlar yig‘indisi ma’nosini bildiruvchi
so‘zlar kelib chiggan.” Bundan 3500 yil oldin Qadimgi Misrda o‘tkazilgan
aholi hisobi, Rossiyada Pyotr I davridagi «aholi taftishi», Angliyadagi
«Dahshatli sud kitobi» kabilar dastlabki statistik ma’lumotlardir.

XVII asrda Angliyada yuzaga kelgan «siyosiy arifmetika» (U.Petti va
Jon Grauntlar nomi bilan bog‘liq) fani statistikaning shakllanishiga asos
bo‘lgan. Statistika ijtimoiy hodisalarning miqdoriy tomonlarini ularning
sifat tomonlari bilan uzviy alogadorlikda o‘rganuvchi fandir. Hodisalar-
ning sifat tomonlarini maxsus fanlar o‘rganadi. Xususan, tovushlar, so‘zlar,
gaplarni lingvistika, qofiya, ritm, vazn, she’r tuzilishini adabiyotshunoslik,
organik hayotni biologiya, yer qatlamlari va boyliklarini geologiya kabi
fanlar o‘rganadi. Statistika esa ushbu hodisalarni miqdoriy parametrlar aso-
sida o‘rganadi. Bunda statistika hodisalarni turli omillar ta’siridagi

47 Abdullayev Y. Statistika nazariyasi. — Toshkent, 2002. — B.4 — 5.
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o‘zgaruvchanlik xususiyatini — variatsiyasini e’tiborga oladi. Shu jihatdan
statistik ma’lumotlar hodisalar rivojining dinamikasini aks ettira oladi. Lekin
shu o‘rinda aytib o‘tish lozimki, statistikaga yagona mutlaq haqiqat deb
yondashish, statistik ma’lumotlarga haddan tashqari ishonish ham to‘g‘ri
cmas. Ayrim yolg‘on faktik materiallarga asoslanib tayyorlangan statistik
ma’lumotlar hodisalar haqida xato tushunchalar berishi mumkin. Shu
ma’noda statistika yuzasidan shunday hazilomuz gap aytiladi: « Yolg ‘onning
uch turi bor: a) yolg‘on; b) g'irt yo'lg ‘on; c) statistika».

Statistikaning til hodisalariga tatbiq etilishi natijasida lingvostatistika
sohasi shakllandi, unda til birliklari, lisoniy hodisalar, matnlar statistik tah-
lil etiladi. Matnning statistik tahlili — tilni ehtimollik belgilariga ko‘ra tahlil
qilish, til hodisalarining statistik xarakteristikalari asosida baholash de-
makdir. Til birligining gapda yoki matnda qo‘llanish chastotasi (sur’ati)
chtimollik deyiladi. Til hodisalari haqidagi haqiqatlar lingvostatistik tad-
qigotlar yordamida aniglanadi. Masalan, o‘zbek tili uchun gaysi bo‘g‘in
strukturasi tipik ekanligini, gap modellaridan gaysi biri eng asosiy konst-
ruksiya ekanligini, bosh kelishikdagi otlarning asosan qaysi gap bo‘lagi
vazifasida kelishini, tanlangan matnda so‘z turkumlarining qay darajada
ishlatilishini aniglash uchun lingvostatistik tahlillarga ehtiyoj seziladi.

Til hodisalarini statistik metod asosida tahlil gilish uchun doim ma’lum
bir matn yoki matnlar to‘plami olinadi. Ular badiiy adabiyotdan, gazeta va
jurnallardan, publitsistik maqolalardan, ilmiy asarlardan, dialektologlar-
ning jonli nutqidan yozib olgan materiallaridan tanlanadi. Statistik xusu-
siyati o‘rganilayotgan muayyan matnlar «tanlama» deyiladi. Tanlamaning
hajmi tekshirilayotgan hodisalarning umumiy sonidir, uni «H» bilan belgi-
lash mumkin. Masalan, 100 ta so‘z; 37 ta bosh kelishik shaklidagi ot kabi.
Aniglanayotgan hodisani ko‘rsatadigan migdor (masalan, ot oldida aniglov-
chi vazifasida keladigan takrorlangan otlar miqdori) absolut chastota hisob-
lanadi, uni «M» harfi bilan belgilash mumkin. 37 ta otdan 30 tasining
aniqlovchi vazifasida kelishi absolut chastotadir. Absolut chastota (M)ning
tanlama hajmi (H)ga nisbati (M/H)dan nisbiy chastota kelib chiqadi.® Nis-
biy chastota «P» harfi bilan belgilanadi. Nisbiy chastota uch xil usul bilan
aniglanadi:

a) oddiy kasr hisobida: P = M/H

b) protsent asosida: P = MY100/H

¢) promil hisobida: P = M Y 1000/H

Matnning statistik tahlilida Zif qonunidan o‘rinli foydalaniladi. Katta

“ Ycmonos C. YMymuit TunyHocnuk. — Towrkent: Ykutysun, 1972, — 5.199.
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hajmdagi matnlarda har bir so‘zning qanchalik tez takrorlanishini (chasto-
tasini) va ularning takrorlanish tezligini hisoblashda Zif qonuni amal qila-
di.¥ Bunda so‘zning chastotasi (f), uning ro‘yxatdagi holati qatori (r) deb
belgilanadi. Zif qonuniga ko‘ra, matnda eng ko‘p ishlatilgan so‘z r = 1,
undan pastroq chastotada kuzatilgan so‘zr = 2, undan keyingisi r = 3 tarzida
belgilanadi. Bundan kelib chiqadiki, matndagi ixtiyoriy so‘z uchun (f) chas-
totaga (r)ning ko‘paytmasi natijasi o‘zgarmas miqdor — konstanta (C)ga teng
bo‘ladi (rYf = C), bu yerda C matn hajmiga bog‘liq. Masalan, amerikalik
yozuvchi Mark Tvenning «Tom Soyerning sarguzashtlari» asari Zif qonuni
asosida tahlil etilgan. Asarda jami 71 370 ta belgi mavjud bo‘lib, takror-
lanmagan so‘z tiplari 8018 ta. Matnda ishlatilgan so‘zlarning o‘rtacha tak-
rorlanish chastotasi 8,9 dir, ya’ni matndagi so‘zlar taqriban 9 marta takror-
lanadi. Lekin bunda eng katta muammo shuki, so‘z tiplarining barchasi
matn ichida qo‘llanish darajasi bir xil emas. Ayrim so‘zlar 700 marta tak-
rorlanadi, bunday so‘zlar romanning 1% qismini tashkil etadi. Yana shun-
day so‘zlar ham borki, ular bir marta takrorlanadi. Bunday so‘zlar hapas
legomena (yunoncha so‘z «faqat bir marta o‘qi», degan ma’noni anglatadi)
deb ataladi, ular asarning gariyb yarmini tashkil etadi. Qariyb 90% so‘zlar
10 marta yoki undan kam, 10% ga yaqin so‘z tiplari 3 marta yoki undan
kam miqdorda takrorlanadi.

6-jadval

Word Frequency Rank fr

(So'z) (Chastota) | (Qator)
the 3332 1 3332
a 1775 3 5235
and 2972 2 5944
he 877 10 8770
but 410 20 8400
be 294 30 8820
there 222 40 8880
one 172 50 8600
about 158 60 9480
more 138 70 9660
never 124 80 9920
oh 116 90 10 440
two 104 100 10 400

4 Ilmat Y. MartemaTtnyeckas nuHreuctuka // Hosoe B nunrasuctuke. — M.:
[Mporpecc, 1965. Bpmn.1V. — C.204. ]
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turned 51 200 10 200
You'll 30 300 9000
name 21 400 8400
comes 16 500 8000
group 13 600 7800
lead 11 700 7700
friends 10 800 8000
begin 9 900 8100
family 8 1000 8000
brushed 4 2000 8000
sins 2 3000 6000
could 2 4000 6000
applausive | 1 8000 8000

Matnning statistik tahlili matn atributsiyasi muammosiga ham oydinlik
kiritishda muhim tadqiqot usuli hisoblanadi. Aynigsa, badily matnlarning
statistik tahlili natijasida o‘sha matn muallifi ham anigqlanmoqda. Bunda
matnda tez-tez ishlatiluvchi til birliklari (otlar, sifatlar, kalit so‘zlar, fe’llar,
grammatik shakllar, jumla qurilishi, bir so‘z bilan aytganda, yozuvchining
idiostilini — o‘ziga xos uslubini ko‘rsatuvchi vositalar) lingvostatistik tahlil
yordamida aniglanadi. Turli matnlardan olingan dalillarning giyosiy tah-
lili bizga o‘sha matnning mazmun-mundarijasini, matn tuzilgan davrni, da-
lillarni argumentlash xarakterini va hatto mualliflikni aniqlashga imkon
beradi. Badiiy asarlarning sujet qurilishiga, matn strukturasiga kvantitativ
metodlarning tatbiq etilishi natijasida F.Dostoyevskiy, L.Tolstoy,
M.Sholoxov kabi yozuvchilarning matnlari atributsiyasi amalga oshirilgan.
Keyingi paytlarda anonim (muallifi noma’lum) va psevdonim (soxta muallifli)
matnlarning aniglanishi yuzasidan ham tadqiqotlar amalga oshirilmoqda.*
Bu aspekt kriminalistika sohasida muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Amerikalik olim Jozef Grinberg kvantitativ metodni tilshunoslikka —
morfologik tiplar nazariyasiga tatbiq etgan. Tadqiqot natijalarini «Quanti-
tative approach to the morphological typology of languages» (1960) («Tillar
morfologik tipologiyasiga kvantitativ yondashuv» ) nomli maqolasida umum-
lashtirgan. Olim o‘zigacha amalga oshirilgan ishlar hagida shunday yoza-
di: «Tillarning tipologik tasnifi mantiqiy-ratsional mezonlar asosida yuza-
ga kelgan. Tasnif namunalari nazariy jihatdan asoslangan, ammo lingvistik
fakt bilan uzviyligi yaqqol ko ‘zga tashlanmaydi. Bu esa tasnifni amaliyotga

0 BapanoB A.H. BeeneHne B NPUKIAJHYIO IIMHTBUCTHKY. — M.: Dauropuan
YPCC, 2001. - C.24.
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tatbiq etib tekshirishni taqozo etadi».*' Shu nuqtayi nazardan olim matema-
tik aniglikka erishish magsadida til hodisalarini, mavjud lisoniy tiplarning
uchrash darajasini miqdoriy parametrlar asosida qayta baholadi. J.Grinberg
kvantitativ metodni 8 tilga (sanskrit, anglo-saks, yoqut, vyetnam, fors, ing-
liz, suaxili, eskimos tillariga) tatbiq qgilgan. Bunda olim o‘zi belgilagan for-
mulalar asosida lisoniy tiplarning va tillarda kuzatiladigan tipologik belgi-
larning miqdoriy tavsifini, statistik ma’lumotlarni ilmiy jamoatchilikka
havola etdi.

Masalan, sintetiklikning dunyo tillaridagi darajasini aniglash uchun M/
W, agglutinatsiyani aniglash uchun A/J, kompozitsiyani aniglash uchun R/
W, derivatsiyani aniglash uchun D/W, prefiksatsiyani aniglash uchun P/W,
suffiksatsiyani aniqlash uchun S/W formulalaridan foydalandi. Bu yerda M
—ma’lum tipdagi chekli (100 so‘zdan iborat) matn ichida uchragan morflar
soni, A —agglutinatsiya, R (root) — o‘zak, D (derivational) - yasovchi qism,
P — prefiks, S — suffiks, W (Word) — matndagi so‘zlar sonidir. Hisoblash
natijalariga ko‘ra, vyetnam tili uchun — 1,06 (ya'ni 100 so‘zda 106 morf
uchraydi), ingliz tili uchun — 1,68, sanskrit tili uchun — 2,59, eskimos tili
uchun — 3,72 dir. Natijalardan kelib chiqib olim tillarni baholaydi: «2 dan
past ko‘rsatkichga ega bo‘lgan tillar (vyetnam, ingliz, fors, xitoy, italyan,
nemis tillari) analitik tillar, 2 dan 3 gacha miqdoriy ko‘rsatkichga ega bo‘lgan
tillar (rus, sanskrit, qadimgi yunon, lotin, eski slavyan, chex, polyak, yoqut,
suaxili tillari) sintetik tillar, 3 dan yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lgan tillar
(eskimos, ayrim kavkaz tillari, Amerika hindulari tillari) polisintetik tillar
hisoblanadi». Rus olimi V.Z.Demyankovning fikricha, Grinberg tavsiya et-
gan metod tilshunoslikda mavjud bo‘lgan kartotekalash usulidan ishonchli-
roq va anigroqdir. (7-xaaBan)

Chastotali lug‘atlar matnda so‘zlarning ishlatilish chastotasi (qay dara-
jada ishlatilishi, tez-tez ishlatilishi)dan kelib chiggan holda tayyorlanadi-
gan so‘zliklar hisoblanadi. Chastotali lug‘atlar statistik leksikografiyaning
rivoji natijasida yuzaga kelgan. Bunday lug‘atlar, ayniqsa, til o‘qitish jara-
yonida leksik minimumlarni aniqlashda muhim ahamiyatga ega. So‘zlarning
chastotasini aniqlash lingvostatistik tahlillar yordamida amalga oshiriladi.
Chastotali lug‘atlar kompyuterning lingvistik informatsion bazasi hisobla-
nadi. Masalan, chastotali lug‘atdagi birinchi 10 va 50 eng ko‘p uchraydigan
so‘z formalarining miqdori umumiy so‘z birliklariga nisbatan agglutinativ
tillarda flektiv tillarga qaraganda kamroq foizni tashkil etadi. Agglutinativ
tillarda dastlabki 1000 so‘z formasi umumiy so‘z birliklarining 50 — 60 foizini

*! Qarang: I'punbepr k. KBaHTUTATHBHEI Moaxod K MOPGhOIOrHYEcKO
TUIOJIOTHH A3bIKOB // HoBoe B nuureuctuke. — M., 1963. Bem. 111. — C.60 — 94.
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7-jadval

Tillar morfologik tipologiyasining kvantitativ tadqiqi natijalari
(J.Grinberg tadgiqoti)
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8-jadval

Sintaktik tip (SOV va SVO)ning qit’alarda tarqalish darajasi
kvantitativ tadqiqi

Tip | Afrika | Yevroosiyo | Avstraliya | Shimoliy Amerika | Janubiy Amerika
Sov | 22 26 29 26 18
SVO | 21 19 6 6 5
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tashkil etsa, bu ko‘rsatkich flektiv tillarda 62 — 87 foiz atrofida bo‘ladi.
Flektiv tillarda chastotali lug‘atning dastlabki 1000 so‘zi umumiy har xil
so‘zlar sonining 69 — 89 foizini tashkil etsa, bu ko‘rsatkich agglutinativ tillar-
da 64 — 89 foiz atrofidadir. Flektiv tillarda dastlabki ko‘p uchraydigan 100
— 200 so‘z formasi (ko‘pchiligi yordamchi so‘zlar) jami har xil so‘z forma-
larining 50 foizini tashkil etsa, bu ko‘rsatkich uchun agglutinativ konstruk-
siyali turkiy tillarda 600 — 1000 ko‘p uchraydigan so‘z formalari zarur bo‘lar
ekan, buning asosiy sababi agglutinativ va flektiv tillar morfologik struktu-
rasi va so‘z formalarining tuzilishidadir.

Alfavit chastotali lug‘at yordamida muayyan old qo‘shimchalarning
mahsuldorligini so‘z turkumlari bo‘yicha aniqlash mumkin. Masalan, rus
tili chastotali lug‘atini olib qaraylik. B3- old qo‘shimchasi 74 har xil fe’l, 27
sifat, 14 ot va faqat 2 ravishda uchragan. BE3- old qo‘shimchasi asosan ot,
sifat va ravish yasashda ishlatilar ekan, fe’lda esa atigi 4 martagina ishlatil-
gan, xolos. Alfavit-chastotali lug‘atlar tilda yoki qardosh tillarda va ular-
ning sohalarida u yoki bu so‘z paradigmasining amalga oshishini kuzatish
imkonini beradi.

Chappa (ters) chastotali lug‘atlar tilda qo‘shimchalarning qanday
qo‘llanilishini aniglab beradi. Chastotali va ters chastotali lug‘atlarning
ma’lumotlariga ko‘ra, ot, olmosh, sifat, ravish va son tillardagi jami
so‘zlarning 70% ni tashkil qgilgani holda, fe’l ulushi ularning 1/4 ga teng.
Tillarda so‘z turkumlarining ishlatilishi ham tadgiqotchilar e’tiborini o‘ziga
jalb etadi. Hind-yevropa tillarida yordamchi so‘z turkumlarining ko‘proq
ishlatilishi kuzatiladi (28 — 34%), o‘zbek tilida esa kam o‘rin egallaydi (ati-
gi 8%).

Chastotali lug‘atlar yaratilishi

1. 1861-yilda bosmaxonada harf terish ishini osonlashtirish magsadida
dastlabki chastotali lug‘at tuzildi.

2. 1963-yilda eng faol 2500 leksema kiritilgan chastotali lug‘at Shteyn-
feld tomonidan yaratildi.

3. 1970-yilda Leypsig universitetida prof. L.Gofman guruhi tomonidan
tibbiyot, fizika, kimyo, qurilish ishi, matematika, veterinariya sohalarida
eng ko‘p qo‘llaniluvchi so‘zlarni jamlagan 3 tilli chastotali lug‘at yaratildi.

4. 1972-yilda Kissen tomonidan «CnoBaps Han6oJiee yrnoTpe6uTenbHbIX
CIIOB COBPEMEHHOIO Y30€KCKOTo JUTepaTypHOro s3bika» («Hozirgi o‘zbek
adabiy tilining ko‘p ishlatiladigan so‘zlar lug‘ati») nomli chastotali lug‘at
yaratildi.

5. 1974-yilda harbiy chastotali lug‘at-minimum yaratildi.
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6. 1981-yilda R.Qo‘ng‘urov va S.Karimovlar tomonidan «Zulfiya poe-
ziyasining lug‘ati. Konkordans» tuzildi.

7. 1982-yilda matematika fani yuzasidan inglizcha-ruscha chastotali
lug‘at ishlab chiqildi.

8. 1984-yil Leningrad davlat universitetida tarix, iqtisod fani yuzasidan
inglizcha-ruscha chastotali lug‘at ishlab chiqildi.

9. 1986-yilda S.Rizayev va N.Bo‘ronovlar tomonidan «A.Qahhor «Sin-
chalak» povesti tilining chastotali lug‘ati» yaratildi.

10.1987-yilda falsafa fanidan chastotali lug‘at yaratildi.

11.2006-yilda D.O‘rinboyeva tomonidan «O‘zbek xalq dostonlari tilin-
ing chastotali lug‘ati» ishlab chiqildi. Bu lug‘at uchun «Alpomish», «Rav-
shan», «Rustamxon» dostonlari matni statistik tadqiqot obyekti qilib olin-
gan, unda 28 499 so‘z shakli statistik tahlil gilingan.

Chastotali lug‘atlarning kompyuter lingvistikasi uchun ahamiyati qu-
yidagilarda ko‘rinadi:

— birinchidan, chastotali lug‘atlar avtomatik qidiruv tizimi asosida ishlay-
digan elektron lug‘atlar yaratish uchun, ularning sohaviy turlari uchun tayyor
lingvistik ta’minot vazifasini o‘taydi;

— ikkinchidan, chastotali lug‘atlar til o‘qitishni avtomatlashtirish jara-
yonida, kompyuter lingvodidaktikasi sohasida metodologik ahamiyat kasb
etadi;

- uchinchidan, chastotali lug‘atlar chet tillarini o‘qitishning samarador-
ligini oshirish uchun muhim omil bo‘lib, ular xorijiy tillarning leksik va
leksik-morfologik minimumlarini yaratishga imkon beradi.

Agglutinativ tillarda o‘zak va qo‘shimcha orasidagi chegara («chok»)
aniq sezilib turadi. Bu tillarda o‘zakni aniglash oson. Buni matematik asos-
da quyidagicha aniglash mumkin. Masalan: Y+o‘+l+d+a, y+o'+l+l+a+r,
y+o‘+l+n+i+tn+g ...

3 (yto‘+)+d+2 a+2 n+itg+r. Demak, bu so‘zlar uchun umumiy o‘zak
eng ko‘p qo‘llangan tovushlar (y+o°+1) hisoblanadi.

Flektiv tillarda o‘zak va qo‘shimcha orasidagi chegara sezilmaydi, bu
esa ularda o‘zakni aniglash muammosini keltirib chiqaradi. Ingliz, arab
tillari flektiv tillar guruhiga mansubdir. Bu tillarda o‘zakni aniglashda yu-
qoridagi usuldan foydalanish mumkin. Bunda eng ko‘p takrorlanuvchi to-
vushlar «o‘zak» («root») sifatida olinishi mumkin. '

sing — sang — sung — song = s+n+g — o‘zak

ta’'lim- ala3  olim- alle  ilm-

Arabcha so‘zlar uchun umumiy o‘zak — p harflaridir.

Polisemantik so‘zlar semalari (ma’nolari) orasida integral jihatlar kuza-
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tiladi, mantiqiy aloqadorlik bo‘ladi. Ularning polisemantik ekanligini
to‘plamlik belgilari asosida tahlil gilish yordamida, to‘plam elementlari va
belgilari orasidagi kesishuvni topish yordamida aniglanadi.

Birikmalar: «Ko‘z»ning semalari:

A. Odamning ko‘zi. 1. Ko‘rish organi.

B. Uzukning ko‘zi. 2. Shaffoflik belgisi.

C. Bulogning ko‘zi. 3. Cheti botganlik.

D. Derazaning ko‘zi. 4. O‘rtasi bo‘rtganlik.

E. Ishning ko‘zi. 5. Ochilishi va yumilishi.

F. Yog‘ochning ko‘zi. 6. Asosiyligi.

G. Qalb ko‘zi. 7. Sezish (ko‘rish) organi

9-jadval
Ne 1 2 3 4 5 6 7

A to‘plam w b Rl e i B s
B to‘plam - + |+ |+ | - - =
C to‘plam - - - il s -
D to‘plam - + - - + - -
E to‘plam - - - - - | + | -
F to‘plam - <+ |+ | - s N
Gto‘plam | - - - - - o Ui =

Sinonimik qatorda dominanta (bosh, asosiy) so‘zni aniglash ham yuqo-
rida berilgan to‘plam metodi asosida amalga oshirilishi mumkin. Bunda
turli nutq uslublaridagi matnlar tahlilga tortiladi va barcha uslublarda ishla-
tilishi kuzatilgan so‘z o‘sha sinonimik qatorda dominanta so‘z hisoblanadi.

Topshiriglar:
1. Statistik tahlil nima uchun zarur?
2. O‘zingiz mustaqil statistik tadqiqot amalga oshiring.
3. Matematik statistikaga oid mustaqil ish tayyorlang.
4. Ma’lum tanlama matnni so‘z turkumlari bo‘yicha statistik tahlil aso-
sida tekshiring.
5. Matn atributsiyasi deganda nimani tushunasiz?

Adabiyotlar:

1. Iuotposckuii P.I". HxkeHepHas TMHIBUCTHKA U TEOPUS A3bIKa. — J1.:
Hayka, 1979.
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3. 'punGepr Ix. KBaHTUTATHBHBIH TOIXOI K MOP(OJIOTHMYECKO#H THIIONOIHH
a3b1k0B // HoBoe B mmuraucruke. — M., 1963. Bem.111. — C.60 — 94.

4. Campbell L., Bubenik V., Saxon L. Word Order Universals: Refine-
ments and Clarifications // Canadian Journal of Linguistics. Ne2. 1988. —
P.209 - 230.

5. Abdullayev Y. Statistika nazariyasi. — Toshkent, 2002.

6. INnat Y. MaTtemaTtuyeckas TUHrBUCTUKA // HOoBOE B JIMHIBUCTHKE.
Bem.IV. — M.: Ilporpecc, 1965.

7. YemonoB C. YMyMHU# THIIIYHOCTUK. — TOIIKEHT: Vlgu"rymm, 1972.

8. bapanoB A.H. BBegenne B NpHKIAOHYIO JMHTBHCTHKY. — M.:
Omuropuan YPCC, 2001.

KOMPYUTER LINGVISTIKASI TARIXI VA ZAMONAVIY HOLATI.
KOMPYUTER LINGVISTIKASI BO‘YICHA TADQIQOTLAR

Reja:

1. Kompyuter lingvistikasi va uning asosiy yo‘nalishlari.
2. Kompyuter lingvistikasiga oid nazariy va amaliy tadgiqotlar.
3. Lingvistik programmalar va ularning yo‘nalishlari.

Tayanch so‘z va iboralar: kompyuter lingvistikasi, mashina tarjimasi,
avtomatik tahrir, avtomatik o ‘qitish tizimi, matnning statistik tahlili, ling-
vostatistika, injener lingvistikasi, chastotali lug ‘at, o qituvchi lingvistik av-
tomat, lingvistik ta’min, lingvistik programmalar.

Kompyuter lingvistikasi fani 1960-yilda AQSHda shakllandi. Mazkur
fan XX asrning o‘rtalarida paydo bo‘lgan matematik lingvistika fani asos-
laridan kelib chiggan. Tabiiy tillar grammatikasi formal modeli komp-
yuterda tarjima qilish, tillarga o‘rgatish, bilimlarni diagnostika qilish, matn-
larni tahrir etish kabi amaliy dasturlarni ishlab chigishga asos bo‘lgani hol-
da kompyuter lingvistikasi yo‘nalishiga zamin yaratdi.*> Kompyuter lingvis-

52 Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007.
- B.37-38.
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tikasi fanining asosiy magsadi lingvistik masalalarni hal gilishning komp-
yuter dasturlarini yaratishdir.®® Uning asosiy vazifalariga tillarga o‘qitish,
bilimlarni tekshirish, matnlarni turli jihatdan tahrirlash va mashina tarji-
masi uchun mo‘ljallangan dasturlarni ishlab chiqish kabilar kiradi. Komp-
yuter lingvistikasi bir-biri bilan chambarchas bog‘liq bo‘lgan uch yo‘nalishni
o‘z ichiga oladi: 1) lingvostatistika; 2) injenerlik lingvistikasi; 3) algoritmik
(dasturlash) lingvistika.

Kompyuter lingvistikasi amaliy tilshunoslikning tarkibiy qismi, mate-
matik lingvistikaning mantiqiy davomi bo‘lib, u hozirda turli aspektlarda
jadal rivojlanmoqda. Kompyuter lingvistikasi fanining asosiy yo‘nalishlari
sifatida quyidagilarni ajratish mumkin:

a) matn tahriri — kompyuter yordamida muayyan matnning xatolarini
tog‘rilash;

b) avtomatik tarjima - berilgan matnni bir tildan boshqa tilga gisqa
vaqt ichida tezkor tarjima qilish tizimi;

c) CALL (Computer Assisted Language Learning) — til o‘qitishni av-
tomatlashtirish — xorijiy tillarni kompyuter yordamida o‘qitish tizimini
ta’minlovchi amaliy dasturlar hamda bilimlarni avtomatik baholash me-
xanizmlari;

d) kompyuter leksikografiyasi (elektron lug‘atlar tuzish) — muayyan til
leksikonidagi so‘zlarning ma’lumotlar bazasi va maxsus programmalashti-
rish tillari yordamida ishlash tizimiga ega bo‘lgan dasturlar (kompyuter
lug‘atlari) yaratish bilan shug‘ullanuvchi soha;

e) sun’iy intellekt tizimini yaratish;

f) NLP - tabiiy tilning qayta ishlanishi;

g) gipertekst texnologiyasi;

h) on-line o‘qitish tizimi (virtual sinf va laboratoriyalarda) — kompyuter
lingvodidaktikasi;

i) informatsion qidiruv tizimi.

Xorijda kompyuter lingvistikasi bo‘yicha olib borilgan tadgiqotlarning
salmog‘i va qamrovi juda keng. Aynigsa, AQShda kompyuter lingvistikasi
bo‘yicha tematik to‘plamlar, «Computational Linguistics» («Kompyuter
tilshunosligi») nomli jurnal nashr etiladi. AQShda kompyuter tilshunosligi
assotsiatsiyasi mavjud bo‘lib (Association of Computational Lingistics), bu
uyushma kompyuter tilshunosligi bilan bog‘liq ko‘plab tashkiliy va ilmiy
ishlarni amalga oshiradi. AQShda ikki yilda bir marta COLING konferen-
siyasi o‘tkaziladi. AQShning 10 ta universitetida kompyuter lingvistikasi

3 HoBoe B 3apy6exHO# TMHrBHCTHKE. Boin.24. KoMNBIOTEpHAS JIMHIBUCTHKA.
— M.: IIporpecc, 1989. — C.10.
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fakultetlari mavjud. Kompyuter tilshunosligining muammoli masalalari
sun’iy intellekt bo‘yicha o‘tkaziladigan turli xalgaro konferensiyalarda ham
ko‘rib chigiladi. Rossiyada har yili kompyuter lingvistikasiga oid
«JAMAJIOI xalqaro konferensiyasi o‘tkaziladi.* Shuningdek, Niderlan-
diyada «Artificial Intelligence» («Sun’iy intellekt») jurnali ham chop etila-
di. Mexiko shahrida har yili 10 yildan beri «Computational Linguistics and
Intelligent Text Processing» nomli xalqaro konferensiya o‘tkazib kelinadi.*

Rus kompyuter tilshunosligidagi tadgiqotlarning quyidagi yo‘nalishlarini
alohida ajratib ko‘rsatish mumbkin:

— mashina tarjimasi (MT);

— avtomatik tahrirlash (AT);

— til o‘rgatish jarayonini kompyuterlashtirish (avtomatik til o‘qitish —
ATO"),

— statistik tadqiqotlar (ST).

Kompyuter lingvistikasining mashina tarjimasi yo‘nalishida amalga
oshirilgan tadqgiqotlar bugungi kunda barcha kompyuterlarda mavjud
bo‘lgan ruschadan boshqa tillarga tarjima qiluvchi dasturlarning yarati-
lishiga asos bo‘ldi. Xususan, L.L.Nelyubin va uning shogirdlari tomonidan
ishlab chiqilgan so‘zma-so‘z tarjima qilishning ilmiy strategiyasi (rasmiy-
idoraviy uslub asosida) o‘sha davr jahon injener lingvistikasi talablari va
ilg‘or tajribasiga monand bo‘lgan edi.*

L.L.Nelyubin tadgiqotlarining quyidagi o‘ziga xos jihatlarini ta’kidlash
lozim: birinchidan, ushbu ishlarda so‘z va iboralarning avtomatik lug‘ati
bilan birgalikda to‘liq tarjima qilish imkoniyatini beruvchi morfologik-sin-
taktik algoritm-freym yaratishga harakat gilingan; ikkinchidan, vujudga
keltirilgan tarjima dasturlari asosida o‘gituvchi lingvistik avtomat (OJIA -
O6yuaromuit JMHIBUCTHYECKHI aBTOMAT) yaratish me’yorlari ishlab chiqil-
gan. Ya’ni u o‘quvchilarga ingliz tilidagi rasmiy hujjatlarni rus tiliga tarji-
ma qilishni o‘rgatish imkonini beradi. Professor L.L.Nelyubinning ilmiy
faoliyatida mashina tarjimasi uchun (ingliz tili bo‘yicha) algoritmlar va
dasturlar ishlab chiqish asosiy o‘rinni egalladi. L.L.Nelyubin mashina tar-
jimasida ingliz tili leksikasini butunligicha gamrab olmagan, u 0‘z tadqiqot-
larining obyekti sifatida AQSh harbiy hujjatlarini belgiladi va bu sohada
ko‘plab ilmiy asarlar yaratdi. Jumladan, olimning «/Iepesod 6oegbix
ooxymenmog apmuu CLUA» (1971), «Yacmomuwiii aneno-pycckuii 6oenmbiii

5% http://www.dialog-21.ru/

5 http: www.CICLing.org

¢ Hemo6un J1.J1. TlepeBon u NpUKJIafHas TMHTBUCTHKA. — M.: Bricinas mixona,
1983. - C.6.
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cnosapo-murnumym» (1974), «llepesod u npuxknaonas aunzeucmuxa» (1983),
«Komnviomepuasa nunesucmuxa u mawunnsiii nepesoo» (1991) kabi
monografik tadgiqotlari kompyuter lingvistikasi fani bo‘yicha fundamental
ishlar hisoblanadi.

Shuningdek, Yu.N.Marchuk tadgiqotlarida ham bir tabiiy tildan boshqa
tilga bo‘lgan tarjimani modellashtirish tamoyillari, tarjima birligi, tarjima
jarayonining statikasi va dinamikasi hamda EHM ishtirokidagi tarjima-
ning texnologik liniyalari tavsiflangan. Olimning nazariy qarashlari va
g'oyalari quyidagi asarlarida o‘z ifodasini topgan: «Hexomopsie npunyunsi
asmomamu3sayuu nepesooda ¢ Hemeykozo asvika Ha pycckuii» (1980),
«ITpobnemvr mawurnnozo nepesoda» (1983), Yu.V.Rojdestvenskiy bilan ham-
mualiflikda yaratgan «Beedenue 6 npukaaduyio ¢unonozuro» (1987)
monografiyalari, shuningdek, «Teopus u npaxmuxa mawunnozo nepesoda»,
«Moodens «meckm-mecKkm» U nepegooHsie COOMEEMCINGUA 6 Meopuil
Mmauunnozo nepesoda» nomli maqolalari. Yu.N.Marchuk ham tarjimani
modellashtirish metodlari va uni avtomatlashtirish yo‘llarini ishlab chigqani
holda bugungi rus kompyuter lingvistikasiga asos solgan olimlardan hisob-
lanadi.

L.L.Nelyubin va Yu.N.Marchuklarning mashina tarjimasi bo‘yicha olib
borgan tadgiqotlaridan ta’sirlangan va ilhomlangan holda ko‘plab rus va
ukrain olimlari haia kompyuter lingvistikasiga oid qator izlanishlar olib
bordilar. Natijada bir nechta monografiyalar yaratildi, o‘nlab
dissertatsiyalar himoya qilindi, ilmiy maqola va tezislar e’lon qilindi.
Xususan, A.M.Kondratovning «Mawunnbtii nepesod» (1963), I.1.Revzin,
V.Yu.Rozensveyglarning «OcHogbl 06wezo u mawunnozo nepesoda» (1964),
V.Ingvening «A3vix 01 npozpammuposanus 3a0ay MAWUHHO20 REPeEoOa»
(1967), E.I.LKorolyovning «ITpombuunennsie cucmembl MauuHHo20 nepego-
da» (1991) nomli monografik tadqiqotlari; V.M.Kalininning «Pa3zeumue
cxembt ITyaccona u ee npumenerue 013 OnUCAHUS CIMAMUCTNUYECKUX CEOLICING
peuur, I.L.Yeshanning «Onbim cmamucmuueckozo onucanus HayyHo-mex-
Hu4ecko020 cmuna (Ha mamepuane nepedooos8 ¢ pyYyMbIHCK020 A3bIKA )Y,
A.V.Zubovning «ITepepabomka mexcma ecmecmeeHHo20 23blIka 6 cucmeme
«yenogex-mawuna»«, V.A.Chijakovskiyning «®Ppaszeonozus u mawunnwlii
nepegoo (onvim cocmaenenus papomol HeMeyKo-pyccKo2o0 amomMamu4ecKo-
20 cnoseapa O0aa nyb6aUYUCMUYECKUX U HAYYHBIX MEKCHO8)»,
A.D.Borisevichning «Arxzno-pyccrkuit asmomamuyeckuii cnosaps 060pomos
(k npobreme uduomamuyHoCcmu npu oBpawyeHuUU MeKCMa 6 cucimeme «4eno-
sex-mawuna- yenogex»)», V.V.Goncharenkoning «/Jexcukozpaguueckue,
JUH260CMAMUCIUYECKUE U UHHCEHEPHO-TUHZBUCTNUYECKUE 80NDOChL NOCINPO-
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eHUs. a8MOMAMUYECK020 C108aps (aH2N0-pYCCKULl A8MOCa08apb NO NOAY-
nposodnukam)» mavzularidagi nomzodlik  dissertatsiyalari;
V.1.Gerasimovning «CogpemeHnoe cocmosanue MAwurHo20 nepesooan,
G.G.Kotovning «/Iunzgucmuka u coépemeHHoe cOCmosHue MawuHHo20 nepe-
s0da», T.N.Moloshnayaning «Anzopumm nepesooa ¢ anzautickozo A3blka Ha
pycckuiiy, Yu.V.Vannikovning «Budwsl adexsamnocmu u munonoeuu nepe-
60006» sarlavhali maqolalarini alohida ko‘rsatish mumkin.

Mazkur tadgiqotlar rus tili bo‘yicha jahon kompyuter tarmoqlarida
ma’lumotlar bazasi yaratilishi va buning natijasi sifatida rus tilidagi matn-
larni avtomatik tarzda boshqa tillarga tarjima giluvchi dasturlarning vu-
judga kelishi uchun asos bo‘ldi. O‘zbek tilida ham shu kabi ma’lumotlar
bazasini yaratish bugungi kundagi eng dolzarb vazifadir.

Rus kompyuter tilshunosligida taraqqiy qilgan yana bir yo‘nalish matn-
larning avtomatik tahriri yo‘nalishidir. Mazkur yo‘nalishda ilmiy tadgiqot-
lar olib borgan olimlar sirasiga R.R.Kotov, V.E.Berzon, V.G.Britvin,
I.A.Melchuk, L.I.Belyayeva, V.A.Chijakovskiy, G.G.Belonogov,
1.S.Duganova, A.B.Kuznetsov kabilarni kiritish mumkin. Nomi zikr etil-
gan olimlarning quyidagi tadgiqotlarini alohida ajratib ko‘rsatish mumkin:
G.G.Belonogov va G.G.Kotovlarning «A4emomamusuposamnnoie
ungopmayuonno-nouckogvie cucmemury (1968), G.G.Kotovning
«/Tunzeucmudeckue acnekmvl A8MoMAMUUPOBAHHLIX CUCINEM YNPABNEHUA)
(1977), «JIuneceucmuueckue 60NPoOCHL AI20PUMMULECKOU 00pabomKu
coobwenuity (1983), «Ilpukradnas Aun26UCMUKA U UHQOPMAYUOHHAS
mexuono2us» (1987), «Onmumuzayus peuesozco gozdeiicmeusy (1990),
G.G.Kotov va B.V.Yakuninning «Z3vik ungopmayuonnvix cucmem» (1989),
I.L.Belyayeva hamda V.A.Chijakovskiyning «Te3apyc 6 cucmemax
asmomamuyeckoii nepepabomku mexcma» (1983) nomli monografiyalari;
V.G.Britvinning «/IpukiadHoe mMooeruposanue CUHMA2MaAMu1ecKo
CEMAHMUKU HAYUHO-MEXHUYCCK020 MEKCMA (HA NPUMEPe A8MoMamuiecKozo
unoexcuposanus )» mavzusidagi nomzodlik dissertatsiyasi; I.A.Melchukning
«Ilopsdok cno8 npu agmomMamu4eckom CuHmese pyccKkoz0 ca08a
(npedsapumenvhvie coobwenus)r», G.G.Belonogov, 1.S.Duganova,
A.B.Kuznetsovlarning «3kcnepumenmanvhas cucmema agmomamusupo-
6AHHO20 OOHAPYHCCHUS U UCnpasneHus ouubok 8 mexcmey sarlavhali maqola-
lari avtomatik tahrir bo‘yicha muhim manbalar sanaladi.

Ushbu olimlarning asosiy xizmati shundaki, ular avtomatik tahrir qiluv-
chi dasturlar uchun lingvistik ta’min yaratib berishgan. Buning natijasida
kompyuterlardagi ruscha matnlarni tahrirlovchi dasturlar ishlab chigilgan.
Bu dasturlar bugungi kunda barcha kompyuterlarda mavjud. Ya’ni bunda
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noto‘g‘ri yozilgan so‘zning tagiga qizil chiziq chiziladi, so‘z to‘g‘ri yozil-
ganidan so‘ng chiziq yo‘qoladi. Ko‘rinadiki, bu dastur asosan imloni tek-
shirishga mo‘ljallangan, unda uslubiy xatolarni aniglash ko‘zda tutilma-
gan. Kelajakda yaratiladigan dasturlar, umid qilamizki, avtomatik tah-
rirning bu jihatlarini ham e’tibordan chetda qoldirmaydi. Ta’kidlash lozim-
ki, bunday dasturlarni ishlab chigish uchun til birliklarining nafaqat fone-
tik, semantik, morfologik xususiyatlari, balki aynan sintaktik-valentlik xusu-
siyatlari hisobga olingan lingvistik ta’min yaratish lozim bo‘ladi.

Rus tilshunosligida avtomatik tarzda tilga o‘qitish yo‘nalishida ham
izchil tadqiqotlar olib borilgan. Ular oliy va o‘rta maktabda til o‘gitishni
optimallashtirishning psixologik-kibernetik, semiotik, lingvo-statistik, in-
jener-lingvistik va lingvodidaktik asoslarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan.
Xususan, G.G.Piotrovskiyning «Komnsromepusayus npenooasanus A3vik06»
o‘quv qo‘llanmasida EHM vositasida o‘qitish, ya’ni lingvodidaktik vazi-
falarni kompyuter yordamida yechish, til o‘rgatish jarayonini optimallash-
tirish, o‘qituvchi lingvistik avtomat (O‘LA) uchun nutqiy materiallarni tay-
yorlash kabi masalalar tadqiq qilingan.”’

Tadgiqotlar natijasida ko‘plab O‘LAlar uchun lingvistik ta’min yaratil-
gan bo‘lib, bu dasturlar rus tilini o‘qitish jarayonini optimallashtirishga xiz-
mat giladi. Eng muhimi, rus kompyuter tilshunosligida «tillarni o‘gitishni
kompyuterlashtirish» deyilganda o‘qituvchi yoki o‘quvchi harakatlariga
taglid qiluvchi ko‘ngilochar dasturlarni yaratish tushunilmaydi. Bunda asosiy
e’tibor AO‘S (avtomatik o‘gituvchi sistema)larga tayanuvchi avtomatlash-
tirilgan o‘quv kurslarini vujudga keltirishga qaratiladi. AO‘S esa o‘quv jara-
yoni ishtirokchilariga nafaqat taqlid qilishi, balki ularning intellektual fa-
oliyatini modellashtirishi ham zarur bo‘ladi.

Rus tilshunosligidagi tillarga o‘qitish yo‘nalishida lingvistik statistikadan
ham keng foydalanilgan. Ma’lumki, ona tilidan tashqari ikkinchi bir tilni
o‘rganayotganda, avvalo, ushbu tilning lug‘at boyligiga murojaat qilinadi.
Ammo har bir tilning lug‘at boyligida ming-minglab so‘zlar mavjud bo‘lib,
ularning hammasini eslab qolish mumkin emasligi tabiiy. Shu sababli
o‘rganilayotgan tilning dastlab eng asosiy hamda tez-tez qo‘llanib turadi-
gan so‘zlarinigina o‘zlashtirishga kirishiladi va muntazam ravishda bos-
gichma-bosqich so‘z boyligi oshirib boriladi. Buning uchun esa leksikostatis-
tik ma’lumotlar asosiy poydevor vazifasini o‘taydi. L.N.Zasorinaning
ta’kidlashicha, leksikostatistikaning markaziy muammosi jonli (funksional)
tilning statistik qonuniyatlarini va matnning statistik strukturasini aniglash-

57 TInotposckuii I'.T". KoMnblotepusauus npenogasanus s3sikos. — JI.: [TTIU,
1988. — C.74.
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dir. Matnning statistik strukturasi deyilganda, shartli ravishda, ma’lum matn-
dagi turli so‘zlar miqdori bilan shu matnda uning qaytarilish-qaytalanish
chastotasi orasidagi munosabat tushuniladi. Shunga ko‘ra, statistik
ma’lumotlarni to‘plash, qayta ishlash kabi murakkab jarayondagi barcha
ishlarni EHMga yuklash zaruriyati kelib chiqgqan holda kompyuter lingvis-
tikasida statistik yo‘nalish yuzaga keldi. U rus tilshunosligida avtomatik
tarzda tilga o‘qitish yo‘nalishi bilan hamohang tarzda rivojlanib borgan.
Bu yo‘nalishda amalga oshirilgan eng asosiy tadqiqotlar quyidagilardir:
P.M.Alekseyev, L.N.German-Prozorova, G.G.Piotrovskiylarning «Ocrosb!
cmamucmuieckolti ORMUMU3AYUU NPenoo0asanus UHOCMPAHHLIX S3bLKO8)
(1974), N.D.Andreyevning «Cmamucmuko- Komounamophvie memoodsl 8
meopemuyeckom u npuknaonom azvikosedenuu» (1967), P.M.Alekseyevning
«Cmamucmuueckasn nexcuxkozpagpus» (1975), Ye.A.Kalininaning «/43yuenue
JNIeKCUKo-cmamucmu4ecKkux 3GKOHOM€pHOCI’7’IC’1:l Ha ocHose BCPOHmHOCWlHOfI
modenu» (1985).

Matematik va injener lingvistikasi, ya’ni hozirgi kompyuter
lingvistikasining yo‘nalishlaridagi tadqiqot metodlari turkologiyada ham
go‘llanilgan. Turkologiyada bu yo‘nalishda amalga oshirilgan tadgiqotlar
sirasiga quyidagilarni kiritish mumkin: K.A.Veliyevaning «@opmansroe
onucanue cunmesa aszepbationcanckozo cirogay (1970), V.Ya.Pinesning
«Mooenuposanue cmpykmypbvl azepoatioHCaHCKUX 21a2oabHulX opm 6 cés-
3u ¢ npobaemou asmomamuyeckozo ciogapsay (1970), X.F.Isxakovaning
«Hccnedosanus ¢ obracmu hopmanbHoi MOPPHonro2uu MIOPKCKUX A3bIKOG
(Ha mamepuanre mamapcKozo AUMEpamypHozo A3blKa 8 CONOCMABICHUU C
mypeyxum u y3bekckum)» (1972), A.Babanarovning «Paspabomka npun-
YUNO8 NOCMPOCHUS CI08APHO20 0beCneyeHUs MmypeyKo-pyccKo20 MawuH-
nozo nepesoda» (1981), M.A.Mahmudovning «Paspabomka cucmemvl
GopmansHo20 MOpGoroeutecko2o aHaIU3a MIOPKCKOU C1080@opmbl (Ha
mamepuane azepbaidicanckozo asvika)» (1982), T.Sadikovning «Mooe-
auposanue Kupeuszckoi umennoiu mopponozuu» (1982) mavzusidagi
nomzodlik dissertatsiyalari; M.Ayimbetovning «/Ipo6aembl u memode!
K8aHMUmMamueHO-munoa02utecK020 uUsmepeHus Oau30cmu miopKCKux s3bl-
K08 (Ha Mamepuaiax Kapakamnaxkckoz2o, Ka3axcKozo u y36eKcKo2o A3bIKog ) »
(1997) mavzusidagi doktorlik dissertatsiyasi; G.P.Melnikovning «/Ipun-
YUnovl CUCMEMHOU TUHSBUCTMUKY 8 NPUMEHEHUU K NPOOIEMAM MIOPKOI02UU,
A.Babanarovning «Asemomamuieckuii anaiu3 mypeykou c1o80@opmel u
mypeyko-pycckuti mawunHblli nepeeod» nomli maqolalari; M.S.Jikiyaning
«Mopgonozuueckas cmpykmypa c106 8 mypeykom s3vike (paHzo68as CmpyK-
mypa ag@urcarvnvix mopgen)» (1975), K.B.Bektayevning « Cmamucmu-
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KOo-ungopmayuonnas munonozus miopkckozo mexcma» (1978) nomli
monografiyalari mavjud.

Matematik va kompyuter lingvistikasi Qozog‘istonda izchil rivojlangan.
Bu yerda dastlabki amalga oshirilgan tadqiqotlar, asosan, statistik
yo‘nalishga oid bo‘lib, keyinchalik qozoq tilshunoslari mashina tarjimasi,
avtomatik tahrir, tillarga o‘qitish kabi sohalarda ham keng ko‘lamli ishlarni
amalga oshirishdi. Bunda A.Axbayevning «Cmamucmuueckuii ananu3z nex-
CUKO-MOPPONOZUHECKOU CMPYKMYPbl A3bIKA KA3AXCKOU NYyOIUYUCTNUKUY»
(1971), A.X.Jubanovning «Cmamucmuueckoe uccneoosanue Kazaxckozo
mexcma ¢ npumerenuem OBM (na mamepuane pomana M.Ay33oea «Abaii
acono») (1973), K.A.Maldibekovning «Yacmomuuiii crosape kazaxckoii
demckoti aumepamypuy (1980), D.A.Baytanayevaning «Hrugopmayuonnsie
xapakmepucmuku kasaxckozo asvika» (1985) kabi dissertatsion ishlarini
alohida ta’kidlash joiz.

Qozoq kompyuter lingvistikasi shakllanishida prof. Q.B.Bektayevning
ilmiy faoliyati muhim ahamiyatga ega. Olim matematik va injener lingvis-
tikasiga oid o‘nlab asarlar yaratgan.®® Q.B.Bektayev rahbarligidagi
«Lingvostatistika va avtomatlashtirish» guruhi a’zolari M.Avezovning
«Abay yo‘li» romani (4 kitob) tilining chastotali lug‘ati so‘zligini kompyu-
ter yordamida 50 soat davomida tuzib chigqanlar. Mazkur chastotali
lug‘atda 20 000 dan ziyodroq leksema va 60 000 so‘z shakli («glossema»)
mavjud bo‘lib, u 466 000 marta qo‘llanilgan. Guruh a’zolari bu lug‘atni
tuzish uchun atigi sakkiz oy vaqt sarflaganlar. Vaholanki, shu ish oddiy qo‘l
kuchi bilan bajarilganda, mazkur guruh a’zolari tinimsiz 10 yil, bir tilchi
esa kamida 100 yil ishlagan bo‘lar edi. Shu tariga ushbu ulkan ish qozoq
tilshunosligida kompyuter lingvistikasining rivojlanishiga asos bo‘ldi.

O‘zbek tili materiallari bo‘yicha kompyuter tilshunosligiga oid dastlab-
ki tadqiqotlar olib borgan olimlar H.Arziqulov, S.Rizayev va
S.Muhamedovlardir. Mazkur olimlar ham asosan kompyuter lingvistika-
sining statistik tahlil, avtomatik tahrir yo‘nalishlari bo‘yicha ishlarni amal-

 BekraeB K.B., Jlykbanenko K.®. O 3akoHax pacnpeneieHus eIHHUIL
nucbMeHHOM peun. — CTPAAT, 1971; Bektaes K.B., [Ixy6anos A. Unxexcauus u
KOAMPOBAaHME TEKCTOBOH MHpopMauuu 1s BBoaa B DBM. — Anma-ATa, 1973;
IMuorposcukit I'.T'., BektaeB K.B., [Tnuorposckas A.A. Martematuueckas
IUHTBUCTHKA. — M.: Beici. mik, 1977; Bekraes K.B., Kenec6aes C.K., [TnoTposckuit
I''T. O unxenepHo# nuHrsuctuke // BS. 1973. Ne2; Bextaer K.B. Ctatucruka —
MHGOPMAUMOHHAsS THIIONIOTUS TIOPKCKOTO Tekcta. — AnMa-Ara: Hayka, 1978;
Bextaes K.B., Cagunkosa I1.B. OnbITHO-MPOMBILIIEHHAS CHCTEMA JIEKCHYECKOTO
MauMHHOTO nepeBoga. — MCMII, 1979.
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ga oshirgan. H.Arziqulov o‘zining «ngopmamuxa u nepepabomka mexcma
cpedcmeamu gviueciumensroti mexnuxku» nomli monografiyasida kompyu-
ter yordamida katta hajmdagi matnlarga ishlov berishning avtomatik tizimi
asoslarini chuqur tahlil gilgan. Eng muhimi, professor H.Arziqulov rahbar-
ligida Samarqand davlat chet tillari institutida injener tilshunosligi markazi
tashkil etilgan edi. Bu markaz davlat tilidagi matnlarga kompyuter
yordamida qayta ishlov berish masalalari ustida ilmiy kuzatishlar olib
borgan. Bunda matnlarga gayta ishlov beradigan kompyuter dasturlarini
yaratish, o‘zbek tilining barcha sathlariga oid matnlarni yig‘ish, ularni
muayyan bir tizimga keltirish, indeksatsiya qilish, algoritmlarini tuzish,
ularga statistik jihatdan ishlov berish, inglizcha-o‘zbekcha mashina tarjimasi
dasturini yaratish sohasida izchil ilmiy-tadgiqot ishlarini boshqargan.
O‘zbekcha matnlarga qayta ishlov beruvchi avtomatik tizim «Uzlington»,
lotin alifbosidagi matnlarni kirill yozuviga va lotin alifbosidan kirill alif-
bosiga o‘tkazuvchi «Spellchecker», kompyuter ko‘magida korrektura qila-
digan, imloviy xatolarni tuzatadigan kompyuter dasturlarini yaratishga bi-
rinchilardan bo‘lib qo‘l urgan.

Hamdam Orziqulov o‘zbek mashina tilini yaratish maqgsadida so‘z tarki-
bini nihoyatda chuqur tadqiq qildi: morfema va so‘z yasalish strukturalari
haqidagi fikrlari, matn statistikasi va undan chastotali lug‘atlar tuzish prin-
siplari, o‘zbek matnlariga kompyuter yordamida qayta ishlov berilishi va
ularning dasturlarini yaratish haqidagi jiddiy tadqiqotlari tom ma’noda
o‘zbek tilshunosligida injener tilshunoslik sohasi yuzaga kelishiga zamin
bo‘ldi, kompyuter tilshunosligi alohida tizim sifatida shakllanishi va
o‘rganilishi ta’minlandi. Shuning uchun ham Hamdam Orziqulov o‘zbek
tilshunosligining Samarqand maktabida injener tilshunosligi sohasi asoschi-
sidir, deyish mumkin.

S.Muhamedov o‘zining R.R. Plotrovskly bilan hammualliflikda yozgan
«HuoicenepHas AuH28UCMUKA 1 ONbIM CUCTNEMHO-CIMAMUCMUYECK020 UC-
credosanus y3bexckux mexcmog» nomli kitobida lingvistik modellar,
modellashtirish va uning umumiy tamoyillari haqida fikr yuritib, o‘zbekcha
matnlarning kvantitativ modellarini keltiradi.® Mazkur asarda sun’iy
intellekt yaratish va injener lingvistikasi metodlari bilan o‘zbekcha nutqni
avtomatik qayta ishlash jarayonida foydalanish uchun zaruriy bo‘lgan
o‘zbekcha matnlarning leksik — morfologik tuzilishi statistik tahlili
natijalari keltirilgan. Ya’ni uning « Cmamucmuueckuii ananu3 1eKcuxo-mop-

¥ Myxamenos C.A., TTnotposckuit I.I". MHxeHepHAag JIMHTBUCTHKA U OIBIT
CHCTEMHO-CTATUCTHYECKOTO UCCIIENOBaHNUS y30eKCKMX TeKCTOB. — TawkeHT: DaH,
1986.
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gonozuueckoli cmpykmypul y3bekckux 2azemmubix mexkcmos» (nomzodlik
dissertasiyasi) va «O ‘zbek tilining alfavitli-chastotali lug ‘ati (gazeta
tekstlari asosida)» asarlari yuqoridagi asarning yozilishida manba bo‘lib
xizmat qilgan. S.Rizayev «Kibernetika va tilshunoslik» asarida
tilshunoslikda aniq metodlarning qo‘llanishi va bunda EHMdan
foydalanish, til va nutq hodisalariga statistik yondashishning sabablari
hamda matnlarni avtomatik qayta ishlash va mashina tarjimasi
muammolari, shuningdek, harflar chastotasini aniqglashda EHMdan
foydalanishga doir ma’lumotlar bergan.

S.Muhamedov va S.Rizayevlarning kompyuter tilshunosligiga oid asar-
lari bugungi kun kompyuter tilshunosligiga asos hisoblanadi. Ammo o°zbek
kompyuter tilshunosligini yangicha, zamonaviy texnologiyalar, dasturlar
asosida rivojlantirish hamda samarali, ixcham, qulay va arzon kompyuter
dasturlari uchun lingvistik ta’minot yaratib berish eng dolzarb vazifa hisob-
lanadi.

Shuni ta’kidlash lozimki, mazkur vazifalarni amalga oshirishda komp-
yuter lingvistikasi o‘zbek tilshunosligida shu paytgacha yaratilgan birorta
ham ilmiy asarni rad etmaydi. Aksincha, u A.G‘ulomov, M.Asqarova,
A.Kononov, F.Kamol, Z.Ma’rufov, N.Mamatov, Sh.Rahmatullayev,
M.Mirtojiyev, 1.Qo‘chqortoyev, A.Nurmonov, N.Mahmudov, H.Ne’matov,
R.Sayfullayeva, M.Sodiqova, R.Rasulov, E.Begmatov, I.Mirzayev,
H.Dadaboyev, Yo.Tojiyev kabi atoqli o‘zbek olimlarining o‘zbek tili lek-
sikasi va grammatikasiga oid tadqiqotlariga suyanadi. Ulardagi ilmiy-na-
zariy fikrlarga asoslanadi, ulardan oziglanadi.®

So‘nggi yillarda o‘zbek kompyuter lingvistikasi asta-sekinlik bilan shakl-
lanmoqgda. Ayniqsa, bu sohada A.Po‘latov, N.Jo‘rayevalarning
«Paspabomra ¢popmanvroti modenu zpammamuku y36eKcKk020 A3bIKa»,
A.Po‘latov, B.Alixo‘jayev, N.Jo‘rayevalarning «Paszpabomka npozpammel
KOMNbIOMEPHO20 AHANU3A U CUHIME3A 2120108 y30eKcKo2o a3vikay, A.Po‘latov,
S.Muhamedovalarning «Kompyuter tilshunosligida avtomatix tahrir giluv-
chi dasturning lingvistix ta’minotini yaratish asoslari» nomli maqolalari,
shuningdek, A.Po‘latov va S.Muhamedovalarning «Kompyuter lingvistika-
si» nomli o‘quv qo‘llanmalari (2007) muhim ahamiyatga molik.

Kompyuter lingvistikasi sohasida turli xil lingvistik muammolarni hal
qilishga yo‘naltirilgan dastrurlar yaratilgan va hali-hanuz bunday amaliy
tadqiqotlar amalga oshirilmoqda. Quyida ana shunday lingvistik dasturlar
va ularning tavsifi haqida to‘xtalamiz. Ular asosan matn tahriri, avtomatik

% Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. —
B.47 - 48.
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tarjima, analiz va sintez, tabiiy tilning qayta ishlanishi, kompyuter lek-
sikografiyasiga oid dasturlarni o‘z ichiga oladi.

10-jadval
Link Grammar Parser John Ingliz tilining sintaktik parser dasturi,
Lafferty, Daniel Sleator, uning bazasiga 60 000 so‘z shakllari kiritilgan.
Davy Temperley

Carmegi Melon University,
USA.

C&#237;bola Oleada
loyihalari

Computing Research
Laboratory (CLR) New
Mexico State University,
USA.

Mazkur dastur matnlaming lingvistik
analizida ishlatiladi. Bu dastur yordamida 16 ta
tildagi matnlarning avtomatik tarjimasi, statistik
tahlilini amalga oshirish mumkin. Dastur
tarkibida turli xil lug‘atlar hamda tezauruslar
ham mavjud.

Russian Morphological
Dictionary

Sergey Sikorsky

Ruscha morfologik lug'at rus tilidagi
matnlaming sintaktik va morfologik analizi
uchun ishlatiladi. Unga 120 000 so‘zning
morfologik lug'ati kiritilgan.

Mopdonoruyeckuit _napcep
Andex

Ushbu morfologik parseming asosi
A.A.Zaliznyak tomonidan yaratilgan «Rus
tilining grammatik lug'ati» (110 ming so'zni o'z
ichiga oladi) hisoblanadi. Tahlil natijalarini
ko'rish uchun «pa3a6op 3anpoca rejimi
tanlanadi.

TuHreoaHanuaarop Matn strukturasining matematik tahlilini
ta'minlovchi dastur bo'lib, u on-line rejimida

0.B.Xmenes ishlaydi. Bunda mualliflik etaloni matn
strukturasi asosida aniglanadi. Kiritilgan matn
analiz qilinadi (Pycckas gaHtacTuka
resursidan olingan matnlar analiziga
tayaniladi), o'sha matnning muallifi bo'lishi
mumkin bo'lgan 3 yozuvchining ismi hamda
ulaming matnga yaqin keladigan asarlari
chiqarib beriladi.

Cucrema Starling Ushbu tizim katta hajmdagi ko'p tilli

matnlar bilan, transkripsion belgilar bilan
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6 Cucrema Starling Ushbu tizim katta hajmdagi ko'p tilli
matnlar bilan, transkripsion belgilar bilan
C.A.CrapoctvH CYB/] ishlashga mo'ljallangan bo'lib, u DBF-formatida
yuklanadigan Ojegovning izohli lug‘ati va
Zaliznyakning morfologik lug'ati asosida so'z
shakllarining analizi va sintezini, Myullerning
lug'ati asosida avtomatik tarjimani ta'minlaydi.
7 Mopdonornyeckuit Rus, ingliz tillaridagi so'zlarning
aHanuaarop morfologik analizi dasturi so'zlarning asosiy
C.A.CrapoctnH shakllari hamda morfologik ma'lumotini
menyuga chiqaradi.
8 MonoConc Tanlangan simvolli matnlar korpusi
uchun konkordands yaratishda, so'zliklar va
Michael Barlow Dept of | indekslar generatsiyasida foydalaniladi.
Linguistics, Rice university,
Texas, USA.
2 epcnn (MonoConc Pro
2.0 n MonoConc 1.5)
9 WordSmith Tools WordSmith 3.0 turli alohida fayllar
majmuidan tashkil topgan matnlar korpusi
Mike Scott uchun konkordans yaratishda foydalaniladi.
Bunda berilgan matnli fayllar majmui uchun
so'zlar ro'yxatini generatsiya giladi, katta hajmli
matnlarni fragmentlar majmuiga ajratadi,
matnlarning paketli tahririni amalga oshiradi.
10 | Concordance 2.0.0 Win9x/NT/2000 uchun chastotali ro'yxat
va konkordanslar yaratish uchun ishlatiladi.
R.J.C. Watt, 2000 Windows tizimida mavjud bo'lgan
kodirovkalarda matnlarga ishlov beradi,
natijalar HTML-fayllar ko'rinishida saglanadi.
11 | TextAnalyst 2.0 Matn analizi uchun ishlatiladi, bunda

HayyHo-
POM3BOACTBEHHbIN
VHHOBALMOHHbIN
«MukpoCucrembin

LeHTp

belgilangan matnda kontekstga mos keluvchi
tushunchalarning semantik tarmog'i
shakllantiriladi, matn fragmentlari bo'yicha
mazmunli qidiruv amalga oshiriladi, iyerarxik
daraxt ko'rinishida (tema-podtema) matn analiz

qilinadi, matn avtomatik referatlanadi.
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TextAnalyst SDK - ingliz va rus tillari
uchun lemmatizatsiya (so'zlarni me'yoriy
shaklga keltirish), tushunchalarning chastotali
ro'yxatini yaratish, kontekstda so'zlarni qgidirish
kabi ishlarni bajaradi.

TextAnalyst Lib — gipertekst
texnologiyasi asosida elektron kitoblar

yaratishda foydalaniladi.

12 | Galaktika-ZOOM Informatsiyani analitik gayta ishlash va
kopnopauua  [anaktuka, | avtomatik qidiruvda ishlatiladi.
Mocksa
13 | Cucrema [ponuce 4.0 AO Rus tilidagi matnlarga ishlov berish
Arama uchun ishlatiladigan dasturlash paketi bo'lib,
bunda orfografiya tekshiriladi, so'zlarning
sinonimlar va antonimlar ro'yxati beriladi, matn
grammatik va stilistik jihatdan tekshiriladi, izohli
lug'at asosida so'zlaming izohi beriladi,
matndagi so'zlami qidirish va almashtirish
hamda matnning statistik tahlilini amalga
oshirish imkoniyati ham mavjud.
14 | Textual Analysis Computing Matnni avtomatik joylashtirish,
Tools (TACT) so'zlaming tartibli ro'yxatini yaratish, matndagi
so'zlamning uzunligi va chastotasiga ko'ra
Library Electronic Text tagsimlanishi tahlili, konkordans yaratish
Resource Service Indiana kabilar uchun mo'ljallangan dastur sanaladi.
University, USA
15 | Xygnome Mazkur dastur rus tilidagi matnlarni
uslubiga ko'ra avtomatik tasniflashga
Neonun JenuupiH mo'ljallangan. Bunda 4 xil matnlar korpusi

(badiiy asar, publitsistika, ilmiy maqolalar va
dialoglar) tahlil etiladi, natijada stilga bog'liq
holda matndagi so‘zlar uzunligining egri
joylashuvi ko'rinadi. Ular tasniflash jarayonida
mezon sifatida olinadi. Dastur yordamida
kiritilgan matn «PA3rOBOPHASA PEYb»
(OG'ZAKI NUTQ), «XYZNO» (BADIIY
ADABIYOT), «FASETHAA CTATbA»
(GAZETA MAQOLASI) yoki «HAYYHAA
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CTATbA» (ILMIY MAQOLA) deb tasniflanadi.
16 | «llramnomep» Bu dastur mualliflik matnlarida tez-tez
ishlatiladigan iboralar (shtamplar), o'sha muallif
Neokna fennubik tomonidan ko'p ishlatiladigan so'z va ifodalarni
aniglashga yordam beradi.
17 | Cexwi Barnag Bu dastur rus tilidagi matnlarni stilistik
jihatdan tekshiradi. Bunda matnda o'zaro yagin
Fresh Eve sepcna 1.21, | joylashgan fonetik va morfologik jihatdan
1995 o'xshash bo'lgan so‘zlarni topadi hamda
stilistik g'alizlikni, tavtologiyaning oldini oladi.
[Omntpnin Knpcavos
18 | RussianWord _ Constructor Bu rus tilidagi she'rga o'xshash
(RWC) matnlarning generatsiyasi uchun yaratilgan
tajriba dastur bo'lib, leksiko-statistik
Bepcus 1.0, 1992 [mmrpuin | Ma'lumotlarga va lug'atga tayanib ruscha
Kupcatos neologizmlarni va okkazionalizmlarni hosil
qiladi.
19 | Scott Pakins automatic Bu dastur muayyan shaxs yoki
complaint-letter generator tashkilotga shikoyat matnini generatsiya
qilishga yordam beradi. Dasturga 7000 leksik
Scott Pakin unsurni o'z ichiga olgan lug'at bazasi kiritilgan
bo'lib, u ingliz tilida on-line rejimida ishlaydi.
20 | Cyrano ServerNando.net Bu dastur sevgi maktublarining
generatsiyada qo'llaniladigan on-line rejimida
ishlaydigan dastur bo'lib, bunda foydalanuvchi
o'z ismini, yozish stilini, sevgilisiga murojaat
shaklini, yana sevgilisining ayrim atributlarini
tanlaydi, dastur ingliz tilida sevgi maktubini
yaratadi.
21 | Mucbmohnk MediaLingua Ish hujjatlari va yozishmalarni avtomatik
Ltd., 1995 - 2002 tarzda shakllantiradi hamda ularni rus tilidan
ingliz tiliga, ingliz tilidan rus tiliga tarjima giladi.
22 | ALICE Bu dastur gapiruvchi programma bo'lib,
u 2000 va 2001-yillarda Lobner mukofotiga
Dr.Richard S.Wallace. | (Loebner prize) loyiq topilgan. Dastur AIML
ALICE Al Foundation, USA | {sun’iy intellekt uchun maxsus til)
texnologiyasiga asoslanadi. _
23 | ANANOVA Buyuk Britaniyadagi virtual diktor

asosida ishlaydigan axborot agentligi bo'lib, u
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Ananova Limited United | orqali kunning yangiliklarini bilib olish mumkin.
Kingdom

24 | Sakrament Text-to-Speech Rus tilidagi nutq sintezi tizimi bo'lib, u

Engine v2.0 Microsoft Speech API (SAPI) 5.1. standartiga
to'liq mos keladi, erkak va ayol ovozida

komnahus  «CakpamenTs, | matnlami talaffuz giladi, foydalanuvchining

2002 xohishiga ko'ra intonatsion pauzalar giladi,
nutq tembri va tonini o'zgartiradi.

25 | Aku Pocc Bu dastur rus tilida mulogotni ta'minlaydi.

Bunda maxsus plug-in Aki Ross ismli

Anbb6ept ToamacsH, 2002 animatsiya ko'rinishidagi qiz-bola suhbatdosh
bilan mulogot gilishga imkon beradi.
Dastuming bilimlar bazasi juda katta emas,
lekin uni AIML tili yordamida to'ldirib borish
mumkin yoki dastur saytidan bilimlar bazasini
yangilab turish mumkin.

26 | Programmable Artificial Ushbu dastur foydalanuvchi bilan ingliz
Intelligence (PAIv3.01) unu | tilida mulogot gilishni ta'minlaydi, u C++ tilida
Mporpammupyembiit Linux, FreeBSD va Windows tizimlarida
WckyCTBEHHbIN MHTENNeKT ishlaydi.

Claudio Scordino, 2002
Topshiriglar:

1. Kompyuter lingvistikasi bo‘yicha xalqaro konferensiya materiallari-

ni Internetdan yuklab oling.

2. Kompyuter lingvistikasi fani bilan shug‘ullangan olimlar va ular-

ning asarlarini ko‘rsating.

3. Kompyuter lingvistikasi fanini rivojlantirish uchun nimalar qilish
lozim?
4. Kompyuter lingvistikasida avtomatik tarjima muamosi bilan kimlar

shug‘ullangan?

5. O‘zbek tilshunosligida kompyuter lingvistikasiga oid ganday tadqiqot-

lar mavjud?

Adabiyotlar:
1. Grishman R. Computational Linguistics // Cambridge University Press.

1994.
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2. IllemaxuH FO.M. Hayano KOMIbIOTEPHOM IMHIBUCTUKH. — M.: MT'OY
1992.

3. Gelbukh A. Computational Linguistics and Intelligent Text Process-
ing. International Conference. — Mexico, 2003.

4. Hosoe B 3apy6exHoi auHrBuctuke. Boin.24. KomnsiotepHas
nuHreuctuka. — M.: Ilporpecc, 1989.

5. Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent,
2007.

6. Jurafsky D., Martin J.H. Speech and Language Processing. — New
Jersey, 2000.

7. Ap3uxynos X. Y36ex nunrsuctux asromath // Mynokot. 2002. Nel. —
b.20 - 21.

8. Cadapos L., ynnomes B. KoMnpioTep THHIBUCTHKACHHH
6unacusmu? // Moxusr. 2004 ivn 14 asrycr.

KOMPYUTER LINGVISTIKASIDA AVTOMATIK
TARJIMA YO‘NALISHI

Reja:

1. Kompyuter lingvistikasida avtomatik tarjima yo‘nalishi.
2. Avtomatik tarjima yo‘nalishi tarixi. Tarjimon dasturlar.
3. Avtomatik tarjima yo‘nalishining zamonaviy holati va istigboli.

Tayanch so‘z va iboralar: matn tahriri, avtomatik tarjima, til o ‘qitishni
avtomatlashtirish, elektron lug ‘atlar, tezaurus lug ‘atlar, kompyuter lek-
sikografiyasi, kompyuter lingvodidaktikasi, on-line tarjima tizimi, ekviva-
lent moslik, transformatsion moslik, tarjima protsedurasi, generatsiya, trans-
latsiya, bilingv bazasi, example-based translation (namunalarga asoslana-
digan tarjima), rule-based translation (algoritmga asoslangan tarjima), trans-
lation memory (tarjimon xotirasi).

Informatsiyaning geometrik progressiya asosida keskin ko‘payishi ular-
ning boshqa tillarga tezkor tarjima gilinishini ta’minlovchi tizimlarga bo‘lgan
ehtiyojni keltirib chigardi. Bunga javoban mashina tarjimasi yoki avtoma-
tik tarjima yo‘nalishida amaliy tadqiqotlar yaratila boshlandi. Eng aha-
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miyatli tomoni shundaki, mashina tarjimasiga oid izlanishlar kompyuter
lingvistikasi fanining yuzaga kelishida tayanch nuqta hisoblanadi.

Avtomatik tarjima bo‘yicha dastlabki g‘oyalar ingliz olimi Charlz Beb-
bidj tomonidan 1836 — 1848-yillarda ilgari surilgan. Uning fikricha, mexa-
nik-elektron mashinalar tillar o‘rtasidagi struktur o‘xshashliklar asosida
kodlashtirilgan avtomatik tarjimani amalga oshirishi mumkin. Uning loyi-
hasi bo‘yicha 50 mingta so‘z xotira kuchiga ega bo‘lgan elektron mashi-
nalar 100 000 ta so‘zni avtomatik ravishda tarjima qilishi zarur bo‘ladi.®!

1949-yilda Ch.Bebbidjing g‘oyalaridan ta’sirlangan amerikalik olim
Uorren Uiver mashina tarjimasi tizimini yaratishning nazariy asoslarini
ishlab chiqdi hamda lingvistika, deshifrovka, programmalashtirish nazari-
yasi bo‘yicha mutaxassislarni hamkorlikka chorladi.®* Shundan so‘ng AQSH-
da MT bo‘yicha kollaboratsiyalar, hamkorlik loyihalari yaratildi. Mashi-
na tarjimasi bo‘yicha birinchi xalqaro konferensiya 1952-yilda Massachusets
texnologiya institutida o‘tkazildi.

1954-yilda AQShdagi Jorjtaun universitetida dunyoda birinchi marta
avtomatik tarjima tajribadan o‘tkazildi. U GAT tizimi (inglizcha «George-
town Automatic Translation» birikmasining qisqartmasi) deb ataladi. Bu
tajribalar IBM-701 kompyuterida o‘tkazildi. Bu tajribaning bazasi algoritm-
lardan iborat bo‘lib, 50 000 ta so‘z (60 ta gap)ni rus tilidan ingliz tiliga
tarjima qildi.*

Rossiyada mashina tarjimasi yo‘nalishining pionerlari D.Yu.Panov,
A.A.Lyapunov, 1.S.Muxinlar sanaladi.* Shundan so‘ng O.S.Kulagina,
I.A.Melchuk, Yu.A.Motorin, Yu.N.Marchuk, R.G.Piotrovskiy kabi olim-
lar ularning izdoshlari sifatida avtomatik tarjima tizimini rivojlantirdilar.
Sobiq Ittifoqda mashina tarjimasi bo‘yicha birinchi tajriba 1955-yilda
o‘tkazildi. Shundan so‘ng O.S.Kulagina va 1.A.Melchuk rahbarligi ostida
Amaliy matematika institutida mashina tarjimasi bo‘yicha uchta yirik tajri-
ba tizimi yaratildi: fransuzchadan ruschaga (FR-1), inglizchadan ruschaga
va fransuzchadan ruschaga (yangi variantda). 1959-yilda Moskva davlat

¢l Po‘latov A., Muhamedova S. Kompyuter lingvistikasi. — Toshkent, 2007. -
B.52. ;

©2 BapaHoB A.H. BBenenue B MpHKJIagHYIO JIMHFBUCTHKY. — M.: Dautopunan
YPCC, 2001. — C.89.

¢ Voun U.U. CoBpeMeHHBIE CPEACTBA ABTOMATH3AllMH TNEPEBOAA: HAMEKIbI,
pasouapoBanus 1 peansHocTb // [lepeBon B coBpemeHHOM Mupe. — M.: BLIIT, 2001.
- C.60 - 69.

¢ Tlanos [1.10., JlasnynoB A.A., Myxun 1U.C. ABTOMaTH3a1Usi IEepeBOa C
onHOrO s3bIKa Ha Apyroi. Ceccus MO HayyHBIM MpobrIeMaM aBTOMATH3ALMH
npoussoacTtea. — M.: U3a-Bo AH CCCP, 1956.
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lingvistik universitetida mashina tarjimasi laboratoriyasi ochildi. Moskva-
da 1974-yilda INFORM-ELEKTRO institutida fransuzcha-ruscha (ETAP-
1), inglizcha-ruscha (ETAP-2) hamda nemischa-ruscha (NERPA) avtoma-
tik tarjima tizimlarini yaratish bo‘yicha amaliy tadgiqotlar jonlandi. 1960-
yilda sobiq Ittifoq Fanlar akademiyasining avtomatik tarjimaga
bag‘ishlangan maxsus yig‘ilishi bo‘lib o‘tdi. Bu yig‘ilishda avtomatik tarji-
ma bo‘yicha professor A.Belonogov rahbarligida maxsus laboratoriya tash-
kil qilindi.

1966-yilda AQShning fan masalalari bo‘yicha kongress qo‘mitasida av-
tomatik tarjimaga oid ma’ruza muhokamasi (Automatic Language Process-
ing Advisory Committee— ALPAC REPORT) bo‘lib 0‘tdi.% Unda avtomatik
tarjima bo‘yicha «Language and Mashines: Computers in Translation and
Linguistics» («Til va mashinalar: tilshunoslikda va tarjimada kompyuter-
lar») deb nomlangan salbiy ma’nodagi ma’ruza qilindi va yuqori darajada
sifatli avtomatik tarjimani ta’minlovchi universal tizim yaratish natijasizli-
gi va imkonsizligi ta’kidlandi. Shuningdek, ma’ruzada ko‘rsatilishicha,
«tabiiy tarjima» (inson tarjimasi) mashina tarjimasidan arzonroq va sifatli-
roq. Shundan keyin jahon migyosida avtomatik tarjimaga oid tadqiqotlarni
moliyalashtirish keskin kamayib ketdi. Ular faqatgina Yaponiyada davlat
tomonidan moliyalashtirildi. «Generel Motors», «Siemens», «LG», «Phi-
lips» kompaniyalari bugungi kunda dunyoda avtomatik tarjimaga oid izla-
nishlarni mablag® bilan ta’minlab turadi.

AQSH harbiy havo kuchlari buyurtmasi bo‘yicha D.Tom rahbarligida
SYSTRAN avtomatik tarjima sistemasi ishlab chiqildi. Mazkur tizim yor-
damida bir yilda 2,5 mln sahifa matn ingliz tilidan nemis, fransuz, ispan,
yunon, italyan tillariga hamda fransuz tilidan ingliz, ispan, italyan tillariga
tarjima qilinadi. Avtomatik tarjima bo‘yicha dunyodagi eng yirik loyiha
1991-yilda AQShda NASA mutaxassislari tomonidan yaratilgan: DIANA.
Uning hajmi 10 min ta so‘zni tashkil etadi. U dunyoning 6 ta yirik tiliga
asoslanadi: ingliz, rus, fransuz, nemis, arab, ispan.

Rus olimlari ham professor Lyapunov rahbarligida «Vista Technology»
kompaniyasi «Retrans Vista» loyihasini ishlab chiqdi. Uning tarkibiga kiruv-
chi 3 mln 400 mingta so‘z xotiraga kiritildi. Shunda 1 miln 800 mingtasi
ruscha-inglizcha, 1 mln 600 mingtasi inglizcha-ruscha so‘zdan iborat.

Bugungi kunda avtomatik tarjimaning quyidagi sistemalari mavjud. 40

8 CnokyM Jx. O630p pa3paGoTOK 10 MAWIMHHOMY NMEPEBOMY: MCTOPUS
BONIPOCa, COBPEMEHHOE COCTOSHUE U nepcrekTUBBl pa3BuTus // Hosoe B
3apy6exHoit tnHrBucTHKe. Boim. XXIV. KommnblotepHas TMHrBUCTHKA. — M., 1989.
- C.358.
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mln ta so‘z xotira kuchiga ega YEUROTRA sitemasi — Yevropa olimlari
tomonidan ishlab chiqgilgan. U barcha yevropa tillari bo‘yicha avtomatik
tarjimani amalga oshira oladi. SOKRAT sistemasi 40 mln ta so‘z xotira
kuchiga ega. Dunyodagi 40 ta tilda avtomatik tarjimani amalga oshiradi.
Ya’ni qaysi tilda Windows operatsion tizimi versiyasi mavjud bo‘lsa, shu
tilda avtomatik tarjimani amalga oshira oladi. Lingvo sistemasi (lingvo
kompyuter lug‘ati) — bu lug‘atga ham dunyoning 40 tilidagi ma’lumotlar
jamlangan. 1990-yillarda Amerikada Global Link, Rossiyada PROMT
avtomatik tarjima tizimlari yaratildi.

Internet tizimining rivojlanishi natijasida avtomatik tarjima global tar-
mogqda ham tashkil etildi, ya’ni hozirgi kunda online-tarjima tizimi ham faol
yo‘lga qo‘yilgan.

Avtomatik tarjimaning kamchiliklari:

1. So‘zlar avtomatik tarjima jarayonida to‘g‘ridan-to‘g‘ri tarjima qili-
nadi. Shuning uchun tarjima grammatik qoidalarga deyarli rioya gilinma-
gan holda amalga oshiriladi.

2. Avtomatik tarjima qilingan matnni uslub jihatdan tahrirlab chiqish
zarur bo‘ladi.

3. Hozirgi mavjud avtomatik tarjima giluvchi sistemalar so‘zlar biriku-
vini ham deyarli noto‘g‘ri tarjima qiladi.

4. Avtomatik tarjima polisemiya, omonimiya, troplar, frazeologizmlar,
idiomalarni e’tiborga olmaydi.

Masalan, The bat looks like a mouse with wings gapini rus va o‘zbek
tiliga tarjima qilishda har bir so‘zning polisemantik va omonimlik kabi se-
mantik girralarini e’tiborga olish zarur. Aks holda tarjima muvaffaqiyatli
chigmaydi. Jumladagi bat so‘zi «ko‘rshapalak», «belkurak», «to‘qmog»,
«kichik ziyofat» kabi ma’nolarni, look so‘zi esa «gqaramog», «nigoh»,
«ko‘rinish» ma’nolarini anglatadi. Bunda mazkur so‘zlar rus yoki o‘zbek
tiliga tarjima gilinayotganda mos ekvivalentini tanlash uchun kontekst va
uning distributsiyasidan (qurshovidan) kelib chiqish zarur. Ushbu holat,
aynigsa, idiomatik ifodalar qatnashgan matnlar tarjimasida murakkablik
tug‘diradi. Masalan, You are an apple of my eyes jumlasi «Siz ko‘zlarimning
olmasisiz» tarzida so‘zma-so‘z tarjima qilinadi, chunki «apple» so‘zining
denotative ma’nosi «olmandir. Lekin kontekstdan kelib chiqib tarjimaga
yondashilsa, to‘g‘ri tarjima yuzaga chiqadi. Bunda jumlaning «an apple of
my eyes» qismi idioma ekanligini nazarda tutish lozim va u «Siz ko‘zimning
0q-u qorasisiz» tarzidagi gap hosil bo‘ladi.

Tarjimadagi moslik 3 xil bo‘ladi:

1) ekvivalent moslik — bunda bir tildagi so‘z boshqa bir tildagi so‘zga
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tarjimada to‘la muvofiq keladi. Masalan, rus tilidagi «kumura» so‘ziga ing-
lizcha «book» so‘zi tarjimada to‘la mos keladi.

2) variantli moslik — bunda sinonimiya va polisemiya asosida so‘zning
ma’nosiga mos keluvchi variantlar ham chiqariladi. Masalan, rus tilidagi
«roduThea» so°ziga ingliz tilida mos keluvchi tarjima variantlari quyidagi-
lar:

JIOOMTHCS 71 COB

1. land (uero-nmn60)

2. win

3. gain (4ero-nmMbo pacroIoKeHU)

JOOUTHCA IJ1 COB (JIOCTUTHYTh, IOCTHYb, IOOMTHCS) attain

JIOOMTBCH IJ1 COB (HOOMBATHCS)

1. contest (MpeMun, MecTa B MapaMeHTeE U T.I1.)

2. court

JOOMTLCS IJ1 COB (BBIMTPHIBATD, JOOMBATHCS, BHIMIPATH) gain

AOOMTLCH IJ1 COB (OCTHraTh, ZOOMBATHCH, JocTHYB) fetch, fetch up

J00MThCA 171 coB (0bOecrieunBaTh, JOOMBATHCA, 06ECTIEUNTS) instate

JOOUTHCA [J1 COB (IOCTUraTh, AOOMBATHCA, IOCTHYB) achieve

JlocTHYb 1enu — achieve one’s purpose

JOCTHYb LEen — achieve one’s aim

JIOOHThCA [J1 COB (IOOMBATHCA, CTPEMHUTHCS) seek

JI00UThCs 11 cOB (moOuBaThes) seek after, seek for

uMeTh OoutbLIo#N cripoc — be much sought after

MMETB ycnex — be much sought after

ObITh MOMyIsApHBIM — be much sought after

JAOOHTBCA [J1 COB (BBITPOCHTD, yXHTPHTHLCS MOJIY4HTh) wangle

YXUTPHUTBCS MOSYUNTD JIMILHIOK HEJIENIO OTIYCKA — wangle an extra week’s
holiday

J00UMTBCA U1 COB (OCTUTATh, JOCTHYb, 1OOMBATHCA) obtain

JIOOUTLCS IJ1 COB (JI0OMBATHCS)

2. carry

OTCTOSATB CBOIO MO3UIHIO, JOOUTHCA CBOETO — carry one’s point

3. come at (uero-nu6o)

Kak BbI 3T0 y3Hanu? — how did you come at the information?

noduTLCs IJ1 OB (00pecTH, monyunts) find

JOOHTBCSA [T COB (IOCTUTATh, JOCTHYb, I0OUBATHCA) get

IOOUThCS citaBel — get glory

J1I00MTbCA IJ1 COB (0OHBATHCA) secure

JA00MTBCA TJ1 COB (MMOy4aTh, MOMYYHTh, IOOUBATHCS) have
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MBI TIOJTy4/TH u3BecTHe — we had news

HHMYero He n06belncs — there is nothing to be had

3) transformatsion moslik — bu asosan birikmali ifodalar tarjimasida
ishlatiladi, bunda mazmunga ta’sir ko‘rsatmagan holda shakliy o‘zgarishlar
asosida tarjima amalga oshiriladi. Masalan, ingliz tilida «the decision of
government» ifodasi «the government’s decision» tarzida transformatsiya
qilinishi mumkin. Har ikkala holatda ham mazmun («hukumat qarori»)
o‘zgarmaydi.

Shularni nazarda tutgan holda aytish mumkinki, avtomatik tarjima,
aynigsa, rasmiy til doirasida muvaffaqiyatli amalga oshiriladi. So‘zlashuv
va badiiy uslubdagi matnlarning avtomatik tarjimasi hali-hanuz maksimal
darajada hal etilgani yo‘q. Tipologik jihatdan o‘xshash bo‘lmagan, bir
sistemaga mansub bo‘lmagan tillarning avtomatik tarjimasi masalasi bir
gator muammolarni keltirib chigarmoqda. Demak, lingvistik tipologiyada-
gi farqglarni izchil o‘rganish, lingvistik universaliyalarni aniqlash, tillardagi
frazeologizmlar, idiomalar, paremalar, sinonimlar, omonimlar naborini
qat’iy belgilash asosida mexanik tarjimadagi muammolarni bartaraf etish
mumkin.

Eng sifatli tarjima insonning aralashuvi bilan yuzaga chigadi. Chunki
tarjimon inson tabiiy tilning nozik girralarini, semantik, grammatik va prag-
matik jihatlarini nazarda tutgan holda tarjimaga yondashadi. Bunda yon-
dashuv quyidagicha bo‘lishi lozim: Mexanik tarjima yordamida tanlangan
matnning tarjima qilingan dastlabki versiyasiga ega bo‘lamiz, bundan so‘ng
inson tarjima jarayoniga aralashadi, ya’ni u mavjud tarjimani tahrir etadi —
qo‘shimchalar qo‘shilish tartibi, gap bo‘laklarining joylashuvi, so‘zlarning
semalariga asosan to‘g‘ri tanlanganligi, polisemiya, omonimiya, sinonimi-
yaning e’tiborga olinishi, jumlalarning stilistik jihatdan to‘g‘riligi kabi
parametrlarni tekshiradi.

Rus olimi Yu.l.Shemakin o‘zining «Hauano xomnvromeproi aunzeuc-
muxu» kitobida avtomatik tarjimaning 2 xil modelini va tarjima
protsedurasini chizmalar asosida tushuntirib bergan. Birinchi yondashuv
«matn-mazmun-matn» modeli va semantikaning formal tavsifiga tayanadi.
Ikkinchi yondashuv esa «matn-matn» modeli va tarjima mosligiga
asoslangan.

Birinchi yondashuvda tilning semantikasiga maksimal darajada e’tibor
bergan holda avtomatik sifatli tarjimaga erishishga harakat qilingan. Tizi-
mning lingvistik asosi «matndan uning mazmuniga qarab borish» («from
surface structure to deep structure») hisoblanadi. Bunda tarjima tilning
morfologik, sintaktik va semantik tahlili, lug‘atlar, grammatik qoidalar,
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matnlar korpusiga asoslanib amalga oshiriladi. Buni Yu.l.Shemakin qu-

yidagi chizma bilan tushuntirgan.®

11-jadval
BxonHas ¢paza BrixonHag ¢pasa
O6pareHue K
BXOJHOMY CJIOBapIO Mopgonorus
1 Mopdonorus
TTonHoCTBIO ITostHOCTBIO
XapAKTEPH30BAHHBIE XapaKTEpPU30BAHHBIE
JIEKCEMBI JIEKCEMBI
IToBepxHOCTHBIN TToBepxHOCTHBIH
CUHTAKCHC CHHTAKCHC
TToBepxHOCTHO- TToBepxHOCTHO-
CHMHTaKCHYECKOe CHMHTAaKCHYECKOE
NpeaCcTaBICHHE NpeACTaBIEHHE
I'nyOuHHBIIH I'nyOunHBIH
CHHTAKCHC CHHTAKCHC
I'ny6unHO- I'my6uHHO-
CHHTAKCHYECKOe CHMHTAaKCHYeCKOe
NpeJICTaBlIeHHE NpeACTaBJIEHHE
IMepedpazuposanue IMepedpasznpoBanue
BasucHoe BasucHoe
NpeACTABIEHHEC NpeCcTaBIEHHEC
BXOIHBIMH BXOJHBIMH
JAeKceMaMu JIeKceEMaMHu

OO6pauieHHe K BHIXOJHOMY
CITOBapIO

5 [emaxnn FO.H. Hauano koMnbioTepHOI THHrBUCTHKM. — M.: MOV, 1992.

— C.68.
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Ikkinchi yondashuvda matn ortigchaliklarga ega ko‘p bosqichli tizim
sifatida baholanadi, bunga ko‘ra matnning yuqori sathida ko‘proq infor-
matsiya tashuvchi leksik birliklar, quyi sathida esa ozroq informatsiya beruv-
chi birliklar joylashgan bo‘ladi. Bunda so‘zma-so‘z tarjima amalga oshiri-
lib, ikki tildagi gaplar strukturasi yagona superstrukturaga birlashtiriladi.
Bunda avtomatik tarjima modeli ikki holatda bo‘ladi: a) generatsiya holati
tarjimaning ishlashini — lug‘atlar jamlash, analiz algoritmlari, aniq bir
magsadga yo‘naltirilgan sintezni ta’minlaydi; b) translatsiya holati siste-
maning mustaqil ravishda tarjima ustida ishlashini ta’minlaydi.

Ikkinchi yondashuvga ko‘ra, avtomatik tarjima quyidagi protseduralar
asosida ishlaydi:

1-protsedura — qidiruv tizimi bilan bog‘liq bo‘lib, bunda lug‘at baza-
sidan so‘zlar, birikmalar, iboralar izlanadi, so‘z-shakllarning morfologik
analizi amalga oshiriladi.

2-protsedura — so‘zlarning sintaktik vazifasi, grammatik kategoriyalar —
zamon, shaxs-son kabilar aniglanadi.

3-protsedura - bir yoki ko‘p ma’noli so‘zlar tarjimasi bayon gilinadi.

4-protsedura — jumlani morfologik va sintaktik jihatdan shakllantirish
jarayoni amalga oshiriladi.

5-protsedura — transformatsion o‘zgarishlar (matn yoki jumla struktu-
rasini uning mazmuniga jiddiy ta’sir etmagan holda o‘zgartirish; masalan,
Kompyuter yoqildi va musiqa yangradi jumlasini «Kompyuter yoqilgach /
kompyuter yoqilishi bilan / kompyuter yoqilib musiqa yangradi» tarzida
o‘zgartirish) hosil qilinadi (agar zarurat tug‘ilsa).

6-protsedura yakuniy bosqgich bo‘lib, bunda murakkab grammatik for-
malarning sintezi amalga oshiriladi.

J
Unentndurkanys gecuruara
I
MoHorpaMMaTH4YeCKHH aHAIU3
|
Jlexcnueckuit nepeBon
]
BurpaMmMaTuyeckmii aHanu3
i
TpanchopMaLMOHHBIN aHAJIU3 H CHHTE3

I

CuHTE3 BBIXOIHBIX CTIOBOGOPM M TEKCTOB

!

12-jadval

f_\(—\/_\/-‘\(_wf_\
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Mashina tarjimasi strategiyasi sekin-astalik bilan o‘zgarib borgan. Ilk
tajribalarda qo‘llanilgan tarjima strategiyasi «tog ‘ridan-to ‘g ‘ri tarjima strate-
giyasi» deb ataladi, bunda faqat tarjima jarayonida so‘zma-so‘z tarjima
mufovigligi e’tiborga olinadi. Ushbu strategiya tarjima sifati va samara-
dorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun ushbu strategiyani tanqid
qilgan holda «vositachi til yordamida amalga oshiriladigan tarjima strategi-
yasi» ishlab chiqildi. Aynigsa, bu strategiya grammatik strukturasi va ti-
pologik xususiyatlari bir-biridan farqlanuvchi tillar o‘rtasidagi avtomatik
tarjima tizimlariga faol tatbiq etiladi.

Avtomatik tarjimada inson hamda kompyuter ishtiroki quyidagi tarzda
bo‘ladi: a) postediting — matn (mashina-tarjimon) kompyuter yordamida
tarjima qilinadi, so‘ng inson-mubharrir (inson-tarjimon) uni tahrir giladi; b)
preediting — bunda inson matnni mashina-tarjimonga moslaydi, so‘ng uni
kompyuterga havola etadi; c) interediting — bunda tarjimada murakkablik
tug‘diruvchi holatlar duch kelganda inson mashina-tarjimon ishiga arala-
shadi.®’

Matnni bir tabiiy tildan boshqasiga tarjima qilish jarayonidagi mu-
rakkabliklar va muammolarga nazariy va amaliy jihatdan yechim topish
bo‘yicha hali-hanuz izlanishlar davom etmogda. 1984-yilda Yaponiya-
ning Kioto universiteti professori, mashina tarjimasi bo‘yicha yapon dav-
lat dasturi rahbari Makoto Nagao bu yo‘nalishda yangi konsepsiya ishlab
chiqdi.® Ushbu konsepsiyaga ko‘ra, matnlar ilgari inson qo‘li bilan tarji-
ma qilingan matnlarga tayanib analogiya tamoyili asosida tarjima qili-
nishi lozim. Buning uchun kompyuterga kiritilgan katta hajmdagi bilingv
bazasi (matn va uning tarjimalari) shakllantirilishi zarur. Yangi matnlar
tarjimasida bilingv massividan o‘xshash matn fragmentlari tanlanadi va
tarjimaning muvaffaqiyatli chigishida foydalaniladi. M.Nagao mashina
tarjimasiga bunday yondashuvni «Example Based Translation» («Namu-
nalarga asoslanadigan tarjima») deb nomladi, ilgarigi an’anaviy yon-
dashuv «Rule Based Translation» («Qoidalarga asoslanadigan tarjima»)
deb ataladi.

Professor M.Nagao o°zi taklif etgan yondashuvning ham mutlaq emas-
ligini ta’kidlaydi: «Mashina tarjimasi tizimi bo ‘yicha yaratilgan har gan-
day ishlanmalar, yondashuvlar ertami, kechmi boshi berk ko ‘chaga (tupik-

¢ Hutchins J. Retrospect and prospect in computer-based translation //
Proceedings of MT Summit VII «MT in the great translation era». — Tokyo:
AAMT, 1996. - P.32.

® Nagao M. A framework of a mechanical translation between Japanese and
English by analogy principle, in Artificial and Human Intelligence, ed. A. Elithorn
and R. Banerji. — North Holland, 1984. — P.173 - 180.
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ka) kiradi. Bizning yondashuvimiz ham bundan xoli emas, faqat biz bu jara-
yonni kechiktirmogchimiz».®

M.Nagaoning yondashuvi boshqa yangi yondashuvlarning yuzaga
kelishiga turtki bo‘ldi. Jumladan, amerikalik olim Veb Laynning «Transla-
tion Memory» («Tarjimon xotirasi») yoki «Sentence Memory» («Gap
to‘plagich») konsepsiyasi.” Bu yondashuvga ko‘ra, muayyan matnni bir
tildan ikkinchisiga tarjima qilish uchun dastlab yuqori malakali tarjimonga
ko‘rsatiladi. So‘ng asl matn va uning tarjimasi kompyuterga kiritiladi, matn
fragmentlarga (alohida jumlalarga, birikmalarga) bo‘linadi, ushbu element-
lardan ma’lumotlar bazasi tayyorlanadi. Ma’lumotlar bazasi qidiruv tizi-
miga yuklanadi, u esa tarjimasi mavjud bo‘lgan matn fragmentlarini va
alohida jumlalarni sifatli tarjima qilishga imkon beradi. Matnning ayrim
notanish fragmentlari (bazada tarjimasi mavjud bo‘lmagan matn gismlari)
inson qo‘li bilan tarjima qilinadi. Bunda bazadagi bu fragmentlarga yaqin
keladigan tarjimalardan foydalanish mumkin. Matnning inson tomonidan
tarjima gilingan qismlari yana ma’lumotlar bazasiga kiritiladi. Mana shu
yo‘l bilan «tarjimon xotirasi» asta-sekinlik bilan boyitib boriladi va tarjima
samaradorligi yuksalib boradi. Lekin ushbu yo‘nalishning afzalliklari bilan
birga ayrim kamchiliklari ham mavjud. Birinchidan, bu yo‘l bilan har qan-
day turdagi matnni tarjima qilib bo‘lmaydi. U asosan muayyan tor
yo‘nalishdagi bir turdagi matnlarga mo‘ljallangan. Tkkinchidan, ma’lum
matnning katta fragmenti ikkinchi bir matnning katta qismiga tarjimada
mos kelishi yoki yaqin kelishi har doim ham kuzatilavermaydi. Uchinchidan,
«tarjimon xotirasi» bazasini yaratish yoki ikki tilli matnlar (bilingv) mas-
sivini to‘ldirib borish amaliy jihatdan ko‘p qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi.

Rossiyada professor G.G.Belonogov frazeologik mashina tarjimasi kon-
sepsiyasini asoslab berdi.” Unga ko‘ra, matndagi tushunchalar ko‘pincha

% Qarang: Crokym . O630p pa3paboTOK MO MAIIMHHOMY NEPEBOJTY: UCTOPHS
BOIPOCA, COBPEMEHHOE COCTOSIHUE W NePCrieKTHUBbI pa3BUTHs // HoBoe B 3apybexHoit
simHrBucTrke. Beim. XXIV. KomnbtotepHas nuHreuctuka. — M.: Ilporpece, 1989.

" Webb Lynn E. Advantages and Disadvantages of Translation Memory: a
Cost/Benefit Analysis. San Francisco State University. 1992.

" Qarang: Benonoros I'.T"., 3enexkos FO.T"., Ky3sueuos B.A., Hosocenos A.TT.,
Xopowmnnos An-np A., XopowmmnoB An-ced A. ABTOMATH3aLHs COCTABIEHUA H
BECACHHUA cnoaapeﬁ JJI CUCTEM (bpa?!COJ'lOI"H‘lCCKOTO MAUIMHHOIO MepeBoia TEKCTOB
C PYCCKOTO A3bIK4 H4 AHTTIMHCKWH W C aHTIHiCKOro Ha pycckuii // HayuHo-
texHuueckas uHbpopmauus. Cepus 2. Nel2. BUHUTU. 1993; Benonoros I'.T".,
Kyznenos B.A. SI3bIkoBble CpeICTBA dBTOMAaTH3MPOBAHHBIX HH()OPMALIMOHHBIX
cucreM. — M.: Hayxka, 1983; Benonoros I'.T'., 3enenxos 0., Hosocenos A.IT.,
Xopouwnnos An-ap A., XopounnoB An-ceii A. CucreMsl (ppa3eonoru4eckoro
MawunHHOTro nepeBoaa. CocTOosHUE W MepCrneKTHUBHl pa3sutus // HayuHo-
TexHuveckas HHpopmauus. Cep. 2. Nel12. BUHUTHU. 1998.
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alohida so‘zlar yordamida emas, balki so‘z birikmalari yordamida ifodala-
nadi. O‘z-o‘zidan kelib chiqadiki, matnni bir tildan boshqgasiga tarjima qi-
lish jarayonida ham mazmunni yuzaga chigaruvchi asosiy til birliklari ham
alohida so‘zlar emas, balki tipik vaziyatlarni ifodalovchi frazeologik birik-
malar (bu yerda frazeologik birlik keng ma’noda tushuniladi) hisoblanadi.
Mazkur yondashuvga muvofiq matnda tez-tez uchraydigan so‘zlar, iboralar,
so‘z birikmalari, nutqiy etiket namunalarining tarjima ekvivalentlari bilan
boyitilgan ma’lumotlar bazasi frazeologik mashina tarjimasi tizimining
asosini tashkil etadi. Bunda so‘zlarning distributsiyasiga eng ko‘p e’tibor
beriladi. Bu metod polisemantik so‘zlarning tarjimada mos keluvchi to‘g‘ri
ekvivalentini tanlashga, omonim so‘zlarning kontekstdagi holatini aniqlash-
ga, iboralarning ham idiomatik xususiyatini belgilashga imkon beradi.

Mazkur konsepsiyaga asoslangan frazeologik mashina tarjimasining
dastlabki versiyasi 1993-yil RETRANS nomi bilan yaratildi. 1998-yilgacha
RETRANS MS DOS operatsion tizimi sharoitida ishlashga mo‘ljallangan
edi. 1998 — 2000-yillarda uning Windows va UNIX operatsion tizimida ham
ishlaydigan versiyalari yaratildi. 2001-yilda RETRANS tizimining turli
modifikatsiyadagi yangi versiyasi yaratildi: a) MS Word matn muharririda
ishlaydi; b) MS Internet Explorerning Web-brauzerida ishlaydi; c) MS Note-
pad, MS Wordpadda Clipboard (matnni ko*chirib ishlash)ga asoslanib ishlay-
di. RETRANS tizimi tabiiy va texnika fanlari, iqtisodiyot, siyosat, qonun-
chilik hamda harbiy sohaga oid 4 mln lug‘at maqolasiga ega bo‘lgan po-
litematik so‘zlik bilan ta’minlangan. Kiritilgan til birliklarining 80% qismi-
ni so‘z birikmalari tashkil etadi, ular 2 ta so‘z uzunligidan tortib to 17 taso‘z
uzunligiga ega bo‘lgan birikmalardir. Tizim tarkibida 400 ming lug‘at maqgo-
lasiga ega bo‘lgan qo‘shimcha tematik lug‘at ham mavjud.

RETRANS tizimining ish tartibini ko‘rib chiqaylik. Ruschadan inglizcha-
ga tarjima qilish jarayonida dastlab matn avtomatik tarzda morfologik,
so‘ng semantik-sintaktik tahlil gilinadi, frazeologik birliklar aniglanadi.
Matnning barcha so‘zlari hamda frazeologik birliklari qidiruv obrazlari
shakllanadi. Lug‘at bazasidagi joylashuv tartibga ko‘ra so‘z va birikmalar
qidiruv obrazlarining xeshkodlari topiladi, ularning dekodlanishi asosida
gidiruv natijalari namoyon bo‘ladi. Keyingi bosqich matnning har bir frag-
mentiga mos yagona yoki bir nechta tarjima ekvivalentlari tanlanadi. Tar-
jima natijalarini quyidagi jadvalda yaqqol ko‘rish mumkin.

Matnning rus tilidan ingliz tiliga qilingan tarjima oraliq natijalari
fragmenti
ITepesog 00001 00002 text translation
TexcroB 00002



Kompyuter lingvistikasi asoslari

¢ 00003 00004 00005 00006 00007 00008 from
some natural languages into others
oanux 00004
ecrectBeHHbIX 00005
s3b1koB 00006
Ha 00007
npyrue 00008
- 00009 -/is
cnosxuslit 00010 complicat