Topologik fazo. Ochiq va yopiq to’plamlar va ularning hossalari.

1.1.Tabpud. Tonomoruk dazo ne6 X TymIaMm Ba 0y TYIUIAMHUHI Kyduaarua
IIapTIapHA KaHOATJIAHTUPYBYM ¢ KHMCM TYIUIamyiap owiacuaan ubopar (X,7)
Ky(PTIUKKA alTUTIAAH.

(Ol) YerBa Xer.

(O2) Arap U, e Ba U, er OVnca, y xonma U, nU, e r Oymaan.

(O3) Arap Acr 6ynca, y xonaa U Aer Oynaau.

bynna X tymnam ¢ga3zo n1e6, yHUHT JieMeHTIIapu 3ca (a30HUHT HyKTallapH
ne6 aranagu; X TYIUIAMHUHT 7 OWJIara TETMLUIM 3JIEMEHTIapu X (a30HHHT
OUMK TYTIJIaMJIapW, 7 OWJIAHUHT Y3M 3ca X Jaru TOMOJIOTHs J1e0 aTayiajiu.

Ouuk Ttymnamnap ownacuHuHr (Ol) - (O3) xoccamapunu KyWhujaaru
KYPUHUIIIA XaM KeITHPHII MyMKHH:

(O1') byur Tymiam Ba OyTyH (a30 OUMK TYIIIaMIIAPIHP.

(O2') MkkrTa OYMK TYJIAMHUHT KECHIIMACH STHA OYHK TYTUIAMJIAD.

(O3') Uxtupuii CcOHIArd OYHMK TYIIamjap OWpialiMacd sHa OYHK
TYILIAMAUD.

(0O2') man, UXTHEPHI YEKIM COHNIATH OYMK TYIUIAaMJIap KECHIIMACH STHA
OUMK TYTIJIaM IKAHJIUTH KEJIUO YUKAH.

Bupop xe X Hykra Ba 6upop U — X 0YMK Tymuiam yuyH x eU Oyica, y
xojiga U TYmiiaMm X HyKTaHMHT aTpodu neruaam.

1.1. Mucos. X ={a,b} - UKKHTa dJIeMeHTIaH UOOpaT TYIuIaM OepuiraH
oyncun. by Tynnamaa Oup KaHuda ycyiuiap OusiaH TOMOJOTUS KUPUTHII MYMKHWH:

a) r,={3,X}, 0) 7,={@,{a}, X}, B) 7,={@, b}, X}, r) 7, ={@,{a},{o}, X}.
(X,ri ) i =12,3,4 TONOJIOTHUK (1)3130 DKaHJIMTUHU TCKIIUPUIIT MYMKHH.

1.2. MucoJ. 3apucckuii Tonosiorusicu. Uxtu€puit X - yekcus3 TyImiam Ba
Oy TtyminamMHuHT TYynagupmacu X \U deknu Oymaguran Oapya U KUCM

TYIUIamMJIapyaad xamzaa Oy TymiaMaad noopat r ownanu Kapaimusz. OCOHruHa



TEeKIIUPUII MYMKHHKH, ¢ OWja X Ja TONOJIOTMS TallKWil Kuiaad. by
TOMOJIOTUATA 3aPUCCKUM TOMOJIOTUACH ACHUITAIHN.

1.1. Tacauk Arap V TYIUIAMHUHI HUXTUEPUU HYKTAaCH ILIy TYyILJIaMra
Terunuin oupop Ux arpodra sra Oyica Ba akaT mry xoiaa V TYmiaaM OYUK
Ty11aM Oy au.

Xakukaras, V - ouuK Ty1uiam 0yncuH. xtuépuit x eV HyKTa yayH Ux =V
ne6 onamMu3. AKCMHYA, UXTUEPUN X €V HyKTa Y4yH V Ta TEruiuim OyiraH Ux
arpod mamkya Oyiacun. (O3) maprra xypa V =U{Ux:xeV } - ouuk Tymiam
oynmamu. 1.1 Tacauk ucOOTIIaHIN
OYMK TYIJIaM Tomuimo, xeU, <V ypuHiau Oynaau.

Erapmunury. busra V - 6y 6yimarad ounk tyruiaM (X,z) TOIUIOTHK
dazona 6epunran 6yncun. [llaptra kypa uxTuépuii x eV HyKTa y4yH IIyHJIai
U, € B ouyuk Ty1uiam tonuind, x eU, <V mapt ypuniau Oynaau. Arap x
HYKTaHU V OYMK TYIUIaM OYViinda CHIDKUTUO YMKCakK, y X0Jiaa
{U,:xeV,U, eB}.

1.9. Tabpud. Alitaitmuk (X,7) - Tonmojoruk ¢aso Oyiacun. Arap oupop F
TYIUIaMHUHT TyaupMacu X \F - ouuk TyIiam Oyica, y Xonaa Oy F Tymiamra
(X,7) basonma énux myniam neivaim.

IOxopuna aHuknanran Oapua €nWK Tymjiamjaap oOwiacMHM ¢ OuiaH

oenrunaiimus. [le Mopran konyau Ba (O1) — (O3) xoccanapuu nHoOaTra 0Jjcak
Oapua €nuk TyIuIamiap oujiacu ¢ y4yH KyWuaaru xoccajgapra sra 0yiamus:
(Cl) Xe&BaPel.
(C2) Arap F, ¢ Ba F, e & OYyiica, y xonna F, UF, e & Oynanu.
(C3) Arap Ac & Oyaca, y xonaa nAeé& Oynanu.
by xoccanapau Kyhingarnya xam ugo1a KAaui MyMKHH:
(C1) Byryn ¢azo Ba 6YuI TYIIIam ENUK TYILIAMIMD.

(C2") Ukkura éNUK TYIUIAMHUHT OUpIIALIMACH sHa ENMK TYILIaM Oy Iaiu.



(C3") Uxtuépuii coHmaru EmvK TYIUIAMIAPHUHI KECUIIMACH SHA EIHK
Ty11aM Oy au.

Nc6otu. (C1) muur ucboru. (O1) maprra xypa ez Ba X er DIM.
Kyiinparuam kapaiimusz, X \@=X Ba X\ X = Oynranu yuyH X e Ba Jeé
oynau.

(C2) xoccamm wucOommam yuyd ge Mopran  (dopmynacugan
¢oiinananamus. Aittaiinuk F,F, e & 6epuiran 0yncun. Taspudra kypa, xap Oup
i=12 yuyH myHmaun U, =X\F,i=12 o4ydK TymiaMm Tonwiaau. byHaaH
F, UF, = X\(U, nU,) nu Kapaiimus. kkuta ouuK TyruiaMHuar kecummacu (02)
mapTtra kypa U, nU, - O4MK TyIulam dKaHuuruaad F UF, = X \(U 1 mUz) CINK
TYIJIaM 3KaHJIUTH KeIUO YUKaIH.

(C3) nunr ucborn. Uxtuépuii  {F, :a e A} - énuK TYyImiamiaap ounacu
Oepunran OyicuH. 1.9 Tabpudra acocan uxTuépuid « € A yauyn U, = X \ F, 04HK
tymmaMm  Oynamu. e Mopran ¢opmynacura dolinanancak, y xoJijaa
A{F, taeAl=n{X\U, :aeA}=X\(U{U, :aeA}) O6Yramu. (O3) xoccara kypa
U{U, :ae A} TymiaM ouuk OYiramiaurd yuyH ~{F,:aeA} - KeCUIIMaHWHT
ENMK TYIUIAM JKaHIIMIY KeJub YuKaau, sbHu N{F, o e A} e & Gynam.

1.10.Tabpud bup BakTHUHr ¥y3ujga XaM OYHMK, XaM €MUK OyiaraH
TYIUIaMIIAP OYUK-ENUK MYNIAMAAD NEUNIIIN.

1.11.Tabpu¢d Arap x HYKTaHUHI Xap Oup Ox arpodpu M c X
TYIUIAMHMHT KaMuja OUTTa HyKTaCUHM ¥3 W4Hura ojica, ibHu M mOx = & Oyiica,
X HyKra M TYIUIAMHHHI YPHHWII HyKTacH Aedunaad. (X,z) TOIOJOTHK
(asomaru M TYIIaMHUHT Oap4a ypUHHMIN HyKTalapy TYIuIamu [M ], opkamu éku
[M] xabu Genrunananm.

Tabpudman kypuHaguku, M TYIUIAMHUHT Xap OWUp HYKTacw Iy

TYILUIAMHMHT YUyH YPUHHMII HyKTacH OYiamu, sbHu M < [M].



1.3.Tacauk. M TYIUIAMHUHT €MUK OYIUmM yayH M =[M] mapTHuHr
OaKapUIIMIIH 3apyp Ba €TapIUAUP.

HcGor. 3apypiury. Aitaiinmuk, M Ttymiam (X,7) TOmosoruk asomaru
oupop émuk Tymwiam OyicuH. Y xomma X\M =G tymiam (X,z) TOIOJOTHK
dazona ounk tymam 6ynaan. Uxtuépuit x e G HyKTa WIKW HYKTa SKAHJIUTHIAH
Oy HyKTaHMHT ITyH1aii Ox atpodu MaBxKyaku, Ox = G 6ynanu. by aca uxtuépuii
xe X\M HYKTaHMHT M TymjgamM y4yH YPHUHMII HYKTacd 3SMAaCIUTUHU
ounmupanu. Jlemak, M =[M] okan.

Etapnunuru. ®apa3 kunaiiiauk, M - TyIiaM Y3MHUHT €E0UFU OUIIaH yCTMa-
YCT TYIICHH, sbHH M =[M] Oyincun. By TYIulaMHMHr ENWK SKAHJIUTUHU
kypcaramMus. ByHMHr yuyH TYagMpMa TYIIaMaan uXTUEpui y e X \M = X \[M]
- HyKTaHu ojamu3. by y - Hykra X\M TYIJIaMHUHT ypUHUII HYKTacu
AIMaCIUTHAaH, myHaai Oy atpod MaBxyakd, Oy — X \M Oymanu. y HyKTaHHUHT
UXTUEpUMIUIUIAaH X \M TYIUIAaMHUHT OYMK SKaHJIUTU KenuO uukaau. Jlemak,
M - énuk Tymiaam 3kaH. 1.3 TaciuK UCOOTIaHH.

Avitaiiimk A Ba B Tymuamiap (X,z) TOMOJOTMK (ha30HUHT KHCM
Tymiamiaapu 6Ynmu6 Ac B mapr Oaxapwicud. Y xomga [A]c[B] mynocabar
YpuHiIu Oynaau.

XaKukataH XaMm, Ac B sKkaHauruaaH A TYIUIAaMHUHT Oapya ypUHHUII
HyKTanapy B TYIUIAMHMHI XaM ypMHMII HyKranapu Oynmamu. Jlemak, [A]c[B]
MyHOCa0aT YpUHITU JKaH.

1.2. Tabpud. (X,7r) TOnoNOruk (Ga3oHUHI UXTUEPHUN OYMK TYILUIAMHHH

B — 7 owyara TeruiuIM TYIJIaMJIapHUHT OMpJalMacy KypuHuluaa udoaananm

MYMKUH Oyiica, B ounara X (a3zoHuHT 6azacu nenunmiaam.



1.4.Tacauk. Wxtuépmii (X,r) Tomomoruk (azo Ba HXTHEpUH Ac X
TyrmaM Oepwirad OyicuH. Y xonga Ac X TyIjaM y4yH KyWHIard maptiiap
TEHT KyWIH:

1) x Hykra [A] Tyrulamra Terunuiy;

2)  x mykragaru uxtuépuii B(x) 06a3a Ba uxtuépuii U € B(x) aieMeHTH
yuyH U A= VpuHIY,

3) X HyKTaja myHjgai B(x) 0asa MaBxyuku, Oy OasaHMHT MXTHEPHI
U e B(x) anemenTH yuyH U N A= & mapT Oakapuiaim.

Hc6otu. 1)=2). Teckapucuaan ¢apas KMWIaiIvK, SbHA X HyKTagard B(x)
0asa yuyH myHgai U e B(x) amemeHT Tonmuau0, U n A= GyiicuH. U 3JIeMEHT
X HYKTaHWHT O4MK atpodu OVmamu. by aca x HykTa A TYIUTAMHUHT YPUHHIII
HYKTacH OSMAacCIUTH KenmuO uyukaaw. Jlemak, x¢[A] okan. By oaca 1)
rapTra 3uj.

2)=3) HuHr ucObotH omaui. 3)=1) HUHr HUCOOTH YPUHMII HYKTa
TabpuduaaH 0eBocuTa Keauod unkaau. 1.4 Tacauk ucOOTIIaH IH.

Tacauk. Arap U - ouuk Tymiam Ba UNA=C Oyica, y xoJia
U m[A] =. Xycycan, arap U Ba V ¥3apo KECUIIMAlJAUraH OYuK TYTUIamiap
6yaca, y xonma U NV]=@=[U]~V 6ynann.

Ucbotu. Teckapucunu ¢apa3 KuiaamMus. ANTaWIWK, MIyHIad X HYKTa
MaBxKy[ Oyicunky, x e U n[A] 6yncun. Bynman x €U Ba x €[A] ra ora 6ynamus.

OyHnan U N A = & kenu6 unkaau. by sca kunran ¢gapazumusra 3uj.



1.5. Tacauk. Enunma onepatopu Kyitnnaru xoccanapra ra:

(COl) [@]=2.

(CO2) Ac|[A].

(CO3) [AuB]=[A]u[B].

(CO4) [[A]l=[A].

(CO4) xoccanu kypcaramus. Ac[A] skammuruman [Alc[[A]] xenu6
uynkaau. Teckapucunn kypcaramus. Adrtaiimuk x e[[A]] 6Yacun. ¥ xomma x
HyKTaHUHI UXTUEpHU Ox artpodu [A] Tymmam OWIaH KeCHINAaW, SbHU
Oxn[A]= @ 6ynamu. UxTuépumii x, € Ox[A] HyKTanu onamus. By X HyKTaHUHT

atpodu cudaruga Ox arpodnu onamus. Y xoiga Oxn A= O0ynaau. bynnan

x € [A] oxannmuru xenu6 unkanu. Jemax, [[A]lc[A]. 1.5 Tacauk ucGot 6yumy.



