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СУЗ БОШЖ

Мазкур кулланма «Геометрия» фани буйича ака
демик лицейлар учун мавжуд укув дастурида курса- 
тилган барча булимларга дойр масалаларни Уз ичига 
оовди.

Кулланма икки кисмдан иборат булиб, Ун бепгга 
параграфдан ташкил топган. Хар бир параграфнинг 
бошида мавзуга оид асосжй тушунча, тасдик, ва фор- 
мулалар келтирилган. Сунгра х;ар бир параграф мавзу- 
си буйича хдтор масалалар келтирилиб, уларнинг 
ечилишлари баён кдшнган. Хар бир параграфнинг 
охирида муста^ил ечиш учун масалалар ^ам берилган.

Кулланманинг ёзилишидан асосий максад, Таъ- 
лим тугрисидаги Крнун ва Кадрлар тайёрлаш миллий 
дастурини амажа ошириш тадбирларидан бири сифа- 
тида математикадан адабиётлар мажмуаси (комплек
та) яратишдан иборат булиб, у академик лицейлар 
ва касб-хунар коллежлари талабалари учун мулжал- 
ланган. Шунингдек, кУлланма математикани муста- 
к,ил урганиб, о лий Укув юртларига клржш тест синов- 
ларига тайёрланаётганларга хам ёрдам беради ва, шу 
билан бирга, «Геометрия» фанидаги барча тушунча- 
лар, асосий формулалар ва тасдикпарнинг масалалар
ни ечишда кулланилишини чукуррок; Урганиш имко- 
ниятини яратади.

КУлланма хдкидаги фикр ва мулохазаларингизни 
муаллифлар мамнуният билан кабул киладилар.
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1-цисм
ПЛАНИМЕТРИЯ

1-§. АСОСИЙ ТУШУНЧАЛАР

1.1 Кесма ва бурчаклар

Энг содца тушунчалар орк;али таърифлаш мумкин 
булмаган тушунчалар бошлантч тушунчалар дейила
ди. Геометрияда шундай бошлангич тушунчалар жум- 
ласига нуцта, myFpu чизщ, текислик киради. Бошлан
гич тушунчаларнинг хоссалари аксиомалар ёрдами
да киритилади. Тугри чизи^нинг икки томондан 
чегараланган ьдисми кесма дейилади. Бир томондан 
чегараланган турри чизик, нур (ярим турри чизик,) деб 
аталади.

Четки нукдалари устма-уст тушадиган кесмалар 
тенг кесмалар дейилади.

Берилган иккита АВ ва CD (1.1-чизма) кесманинг 
йигиндисини топиш учун турри чизикни ва унда 
бирор М  нукдани (1.1-чизма) оламиз, сунгра ц и р 
куль ёрдамида бу тугри чизи^нинг М нук^тасидан ав- 
вало АВ кесмага тенг МР кесма ажратамиз ва унинг

А В С  3

а)

М  Р  N
б)
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1.1-чизма.
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1.2-чизма.

охиридан шу йунадиш буйича CD кесмага тенг PN  
кесма ажратамиз. Хосил кдлинган M N  кесма АВ ва 
CD кесмаларнинг йигиндиси дейилади:

Фараз килайлик, \АВ\>\CD | булсин. CD кесма
нинг С учинив нук;тадан куйиб, CD кесманиЛВ кес
манинг ички к,исмида ясаймиз. У хрлда DB кесма АВ 
ва CD кесмаларнинг айирмаси деб аталадиган кесма- 
ни беради (1.2-чизма).

Умумий учга эга булган иккита нурдан ташкил 
топган геометрик шакл бурчак деб аталади. Нурлар 
бурчакнинг томонлари, уларнинг умумий нукдаси 
бурчакнинг учи деб аталади ва LAOB ёки LO  каби 
белгиланади.

Текисликда олинган бурчакнинг томонлари текис- 
ликни икки к;исмга булади. Хар бир бурчак учун бу 
к,исмларнинг бири унинг ички к,исми, иккинчиси 
таищи кием и булади.

Агар бурчакнинг томонлари бир тугри чизикдинг 
тулдирувчи ярим тугри чизикдардан иборат булса, у 
ёйщ  бурчак дейилади.

Бурчакнинг катталиги транспортир ёрдамида то
пилади. Агар бурчакларнинг катталиклари бир хил 
булса, улар тенг бурчаклар дейилади. Бошкдча айт- 
ганда, агар LA xO{B{ ни уз-узига параллел силжитиб,
О, нукдани О нукдага, 0 ,5, нурни О В  нурга устма-

MN=AB+ CD.
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1.3-чизма.

уст туширганда 0 1А1 томон ОА томон билан устма- 
уст тушса, Z.AO B- LAlOlBlбулади (1.3-чизма).

Битта томони умумий булиб, долган томонлари 
бир тугри ЧИЗИК.НИ тулдирувчи бурчаклар цушни бур- 
чаклардир. Масалан, LAOB[ ва /.АОВ кушни бурчак- 
лардир. LBOB{ эса ёйщ  бурчакдир (1.4-чизма). Шу
нинг учун кушни бурчакларнинг йигиндиси

£А О В + /.А О В = т °  (1.1)

тенгликни к,аноатлантиради.
Кушни бурчаклар узаро тенг булса, уларнинг х;ар 

бири тугри бурчакдан иборат булиб, катталиклари 
90° га тенг. Иккита А В ва CD тугри чизик^нинг кеси- 
шишидан хрсшт булган бурчаклар вертикал бурчак
лар деб аталади (1.5-чизмада LAOC  ва /.BOD; AAOD 
ва А ВО С—вертикал бурчаклар). Вертикал бурчаклар 
узаро тенг булади: LAOC= LBOD, LAO D-LBOC.

Иккита /.АО В  ва 
LBOC  бурчакни к;у- 
шиш (айириш) учун 
уларнинг учларини ва 
биттадан томонини 
устма-уст туширамиз. 
Сунгра уларни кушиш 
учун иккинчи бурчак-

Bi о  В

1.4-чизма.
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1.5-чизма. 1.6-чизма.

нинг иккинчи томонини биринчи бурчакнинг таш- 
к,арисидан, айириш учун эса ичкарисидан йуналти- 
рамиз (1.6-чизма).

Купбурчак текисликда содда ёпик, синик, чизик,- 
дан ташкил топган шаклдир (1.7-чизмада ABCDE 
бешбурчак тасвирланган). Синик, чизикринг бугин- 
лари куггбурчакиинг томонлари (АВ, ВС, CD, DE, ЕА), 
синик, ЧИЗИК.НИНГ учлари эса купбурчакнинг учлари
дир (А, В, С, D, Е). Томонларининг сонига к;араб 
купбурчаклар учбурчак, туртбурчак, бешбурчак ва 
хрказо деб номланади.

каварик, бешбурчак кдварик, булмаган бешбурчак

1.2. Купбурчаклар

Е

1.7- чизма.



Купбурчакнинг периметри унинг х^мма томонла
ри узунликларининг йигиндисидан иборат.

Агар купбурчакнинг ихтиёрий икки нук,тасини 
туташтирувчи кесма шу купбурчакка тегишли булса, 
бу купбурчак цаварщ  булади. Акс х,олда купбурчак 
к^аварик, булмайди.

Купбурчакнинг иккита куш ни томони х,осил к>ил- 
ган бурчаклар унинг ички бурчаклари, купбурчакнинг 
ички бурчакларига кушни булган бурчаклар купбур
чакнинг та ищи бурчаклари дейилади.

Купбурчак ички бурчакларининг йигиндиси куйи- 
даги формула ёрдамида топилади:

2 = 2 d (/г-2), (и — томонлар сони, d - 90°). (1.2)

Купбурчакнинг иккита кушни булмаган учлари- 
ни туташтирувчи кесма купбурчакнинг диагонали 
дейилади (1.7-чизмада AC, AD).

Купбурчакнинг мух,им хоссалари куйидагилардир.
1. Ихтиёрий купбурчак тапщи бурчакларининг 

йигиндиси 360° га тенг.
2. Мунтазам купбурчакнинг ^амма ички бурчак

лари тенг.

1.3. Параллел тугри чизицлар
*

Бир текисликда ётиб, кесишмайдиган а в а b тугри 
чизикдар параллел тугри чизиклар дейилади ва улар 
а\\Ь каби белгиланади.

Параллел тугри чизик/гарнинг хоссалари:
4. Агар а ва Ъ тугри чизиклар параллел булса, улар 

орасидаги масофа узгармас микдордир.
5. Битта тугри чизик^а параллел булган х,амма 

тугри чизиклар узаро параллелдир.
6. Бир текисликда ётиб, битта тугри чизик^а пер

пендикуляр булган \амма тугри чизиклар узаро па
раллелдир.



7. Иккита параллел а ва b 
тугри чизикдарга перпенди
куляр булган тугри чизикдар- 
нинг бу параллел тугри чи- 
зитугар орасидаги к,исмлари 
узаро тенгдир: =А2В2=А3В2 
(1.8- чизма).

8. Бурчак томонларини бир 
неча параллел тугри чизикдар 
кесиб утса, бурчакнинг то
монлари узаро пропорционал 
булган кесмаларга ажралади 
(Фалес теоремаси):

ОА
ОА,

АА
ВВ,

ч _

а

A i

А 2

Аз

1.8- чизма.

Ап- 1Ап
Bn-jBn

Ъ
B i

В2

Вз

(1.9-чизма)

Текисликда иккита а ва b тугри чизик,ни учинчи с 
тугри чизик, кесиб утган булсин, у хдпда х,осил булган 
бурчаклар куйидагича номланади (1.10-а чизма):

L 3 ва Z.5, LA ва Z.6 — ички алмашинувчи бурчаклар; 
Z.1 ва Z.8, L 2 ва L.1 — ташци алмашинувчи бур

чаклар;
L \  ва Z.5, 

бурчаклар;
L3 ва /6 ,  Z4 ва 

L 5 — ички бир томон- 
ли бурчаклар;

L.2 ва Z.7, Z.1 ва 
L  8 — ташци бир то
моши бурчаклар.

9. Агар параллел а 
ва Ъ тугри чизик^лар с 
тугри чизик, билан 
кесишган булса (1.10- 
б чизма), у х,олда:

Z.2 ва L 6, L 3 ва L l , L 4 ва Z.8 — мос



1.10- чизма

1) ички алмашинувчи бурчаклар тенг: Z.3-Z5, Z_4= 
= /.6;
2) ташк,и алмашинувчи бурчаклар тенг: L \  = L l ,  
Z.2=Z.8;
3) мос бурчаклар тенг: z l  = z5, z 2 = z 6 , Z3=Z.7, 
Z.4=Z8;
4) ички бир томонли бурчакларнинг йигиндиси 
180° га тенг: Z.3 + Z6 = 180°, Z.4+Z5 = 180°;
5) тапщи бир томонли бурчакларнинг йигиндиси 
180°гатенг, Z_2+Z.7= 180°; Z l + Z8=180°.
10. Иккита а ва b тугри чизик, учинчи с тугрй чи

зик, билан кесишганда: 1) ички алмашинувчи бур
чаклар тенг, 2) мос бурчаклар тенг, 3) бир томонли 
ички (ташки) бурчакларнинг йигиндиси 180°га тенг 
булса, а ва b тугри чизикдар параллелдир (а || Ъ).

1.4. Мавзуга оид баъзи масалаларнинг 
ечимлари

1. Б е р и л г а н .  а || Ь, у=120°.

« т о п и л с и н  (1.4.1-чизма).

ю



Е ч и л и ш и .  Ташки бир томонли бурчаклар йигин
диси 180° га тенг:/?+120°=180° ва/?=180°—120°=60°. Шарт
га кураа+/?=90°, у ^олдаа=90°-/?,а=90°-60°=30\

Жавоби: 30°.

2. Б е р и л г а н .  а || Ь, у=60°.

а т о п и л с и н  (1,4.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  а ва Ъ бир томонли ташк,и бурчак- 
лардир. Шунинг учуна+/3= 180°. Иккинчи томондан, 
j3+б0°=90° тенглама: /?=90°-60°=30° ва а=180°-30° = 
= 150° эканлигини беради.

1 . 4 . 1 -  ч и з м а .

1.4.2- чизма.



3. Б е р и л г а н .  а \  b.

х  т о п и л с и н  (1.4.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  а || b булгани учун, 9- хоссага муво- 
фик, тагшди бир томонли бурчакларнинг йигиндиси 
180°га тенг. Демак, х+4х= =180°, 5л:=180°, х=36°.

Жавоби: х=36°.

4. Б е р и л г а н .  а || Ь.

а т о п и л с и н  (1.4.4-чизма).

12



Е ч и л и ш и .  а || b булгани учун, 9- хоссага муво- 
фи к,, Зх ва х бир томонли та ищи бурчаклар булади ва 
Зх+х=180°, 4х=180°, х-45°.«+х=90°, ухолда а= 90°- 
~45°=45°.

Жавоби: а=45°.

5. Б е р и л г а н .  а || Ь. /?= а+ 34°.

а ,р  т о п и л с и н  (1.4.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  а || b булганлиги учун 9- хоссага му- 
вофик,, ички бир томонли а , /3 бурчаклар учун 
«+/3=180° булади ёкиа+«+34°=180°, 2а=146°, а = 73° 
ва/?=73°+34° = 107°.

Жавоби: а=73°, £=107°.

6. Б е р и л г а н .  L A ОС, LCOB  кушни бурчаклар, 
АЛОС=АСОВ+ 20°.

ААОС, LCOB  т о п и л с и н  (1.4.6-ч и з м а ) .

Е ч и л и ш и .  (1.1) формулага асосан, кушни бур- 
чакларнинг йигиндиси 180°га тенг, улар учун L СОВ=а, 
Z-AOC=/3 белгилашлар киритамиз. Иккита a, j3 но- 
маълумга нисбатан

13



А
системани ^осил к;илдик. 

ос 0 Системадаги тенгламаларни
кушамиз: /?+/?=200°, /3=100° 
ваа=100°-20° = 80°.

а  + 0 = 180а , 

р - а  = 20°

1.4.6- чизма. Жавоби: 80° ва 100°.

7. Б е р и л г а н .  Z-AOC, А.СОВ кушни бурчаклар, 
ОЕ, OF — уларнинг биссектрисалари.

LEOF  т о п и л с и н  (1.4.7-чизма).

Е ч и л и ш и .  (1.1) формулага асосан, кушни бур
чакларнинг йигиндиси 180° га тенг, яъни LАОЕ+ 
+ АЕОС+ LCOF+ LFO B  =180°, бу ердан, 
2(LEOC+LCOF)=\№  ва LEOF=LEOC+ LCOF= 90°.

Жавоби: 90°.
С

А

Е

О
1.4.7- чизма.

В

п т о п и л с и н  (1.4.8-чизма).
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Е ч и л и ш и .  Купбур- 
чакнинг томонлари сони 
п булсин. (1.2) формулага 
мувофик;, купбурчак ички 
бурчаклари йигиндиси 
180°(и-2)гатенг, 1.2- банд- 
даги 1 - хоссага мувофик, 
бир йуналишда олинган 
та ищи бурчаклари йигин
диси 360°га тенг. Шартга 
кура, 1 80°(я-2)  = 360° +
+720°, 180°(л-2)=1080°, п - 2=6, п=8.

Жавоби: п=8.

9. Б е р и л г а н .  LA ОС, Z. СОВ кушни бурчаклар, 
а АОС.а СОВ=\1:7.

lAO C , LCOB т о п и л с и н  (1.4.9-чизма). 

Е ч и л и ш и .  LAOC=a, /-.СОВ=/3 булсин. а ва/? га

нисбатан \а + Р ~ ^ ®  > тенгламалар системасини 
[р:а = 11:7

11
110°

ёзамиз. Бу ердан
11 а + а 180° 70°

Жавоби: 70° ва 110°.

1.4.9- чизма.
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10. Б е р и л г а н .  AC nBD -O , 
£AOD+/.AOB+£BOC= 255°.

LA OB т о п и л с и н  (1.4.10-чизма).

1.4.10- чизма.

Е ч и л и ш и .  АС ва BD 
лар О нукдада кесишган- 
да ^осил булган туртта 
бурчакнинг йигиндиси 
360°га тенг. Шартга кура, 
учтасининг йигиндиси 
255°га тенг булса, туртин- 
чиси ACOD= 360°-255° = 
= 105°га тенг. Вертикал 
бурчаклар тенглигидан 
/.AOB~/.DOC=  105°.
Жавоби: 105°.

1.5. М устакдл ечиш учун масалалар

1. АС  тугри чизикда А ва С ну^талар орасида В 
нук,та ётади. Агар 5С=7,4 см булиб, АВ кесманинг 
узунлиги АС кесманинг узунлигидан 3 марта кичик 
булса, АС  топилсин.

А) 11,2; В) 10,6; С) 10,8; Д) 11,1; Е) 12,1 см.

2. D, Е, С нук;талар бир тугри чизикда ётади. DE= 16 
см, DC= 9 см ва D нутдга £ в а  С нук,талар орасида 
булса, СЕ кесманинг узунлиги топилсин.

А) 22; В) 24; С) 23; Д) 26; Е) 25 см.
3. D ва Е  нукталар орасида С нукдга жойлашган. 

Агар DE= 16 см, DC= 9 см булса, СЕ кесманинг узун
лиги топилсин.

А) 7; В) 8; С) 6; Д) 5; Е) 9 см.
16 ; й ’.'



4. LACD= 80°, ADCE= 42° хрмда СЕ нур СА ва CD 
нурлар орасидан утади. LACE  топилсин.

А) 40°; В) 39°; С) 38°; Д) 42°; Е) 43°.

5. Z-AOC= 48°, LCOD=2T  хамда ОСнур ОА ва OD 
нурлар орасидан утса, Z.AOD топилсин.

А) 60°; В) 75°; С) 70°; Д) 45°; Е) 80°.

6. Кушни бурчаклардан бири 37°га тенг булса, 
иккинчиси топилсин.

А) 152°; В) 154°; С) 143°; Д) 148°; Е) 151°.

7. Кушни бурчаклардан бири иккинчисидан 8 мар
та катта. Катта бурчакнинг катталиги топилсин.

А) 160°; В) 150°; С) 130°; Д) 140°; Е) 145°.

8. Кушни бурчакларнинг катталиклари 4:5 каби 
нисбатда. Кушни бурчаклардан кичиги топилсин.

9. а бурчак /3 бурчакдан 2 марта катта, (3 бурчак 
эса а бурчакдан 50° кичик. Бу бурчаклар кушни 
булишлари мумкинми?

А) —; В) —; С) —; Д) Мумкин эмас; Е) Мумкин.

10. Ёйик, (од,) бурчакнинг учидан битта яримте- 
кисликка b ва с нурлар утказилган ва Z(ac)=30°, 
/(«,/;)=40°. (/jj-yp эсд./.(/х-) бурчакнинг биссектриса-

А) 70°; В) 64°; С) 85°; Д) 75°; Е) 80°.

" -«ег* .. уу&Г Ъ.
2—И.Исраилов, З.Пашаёв

• * С •.



с

b

а
с а

Ъ 145J

1.5.1- чизма. 1.5.2- чизма.

зи^нинг бирор О нуктаси билан туташтирилган. 
Хосил килинган туртта бурчакдан бири 35°га, ик- 
кинчиси 115°га тенг. О нук^та А С тугри чизикда були
ши мумкинми?

А) С нукга О ва А орасида; В) О нук г̂а А ва С 
орасида; С) А нук;та О ва С орасида; Д) Ха; Е) Йук,.

12. Кушни бурчаклардан бири иккинчисидан 50° 
кичик. Катта бурчак топилсин.

А) 105°; В) 90°; С) 110°; Д) 115°; Е) 120°.

13. L(ab)=90°, L(aK )-30°, Z(M)=120° булса, а нур 
b ва к  нурлар орасидан утиши мумкинми?

А) Мумкин; В) Мумкин эмас; С)—; Д)—; Е)—.

14. а ва b параллел тугри чизикдар с тугри чизик, 
билан кесишган. L 2=68° булса, А\ топилсин (1.5.1- 
чизма).

А) 140°; В) 130°; С) 112°; Д) 120°; Е) 115°.

15. а ва b тугри чизикдар параллел ва с тугри чи
зик; билан кесишган. х  бурчак топилсин (1.5.2-чизма).

А) 30°; В) 35°; С) 40°; Д) 45°; Е) 32°.
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2-§. УЧБУРЧАК ВА УНИНГ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

2.1 Асосий тушунчалар ва хоссалар

Учбурчакнинг ихти
ёрий томонини унинг 
асоси деб олиш мум
кин. Асос к;аршисида 
ётган бурчакнинг учи 
учбурчакнинг учидир.

Медиана учбурчак
нинг учи билан унга 
к,арши томоннинг урта- 
сини туташтирувчи

fma

в
h

' l
D ъ

2.1 -чизма

а

кесмадир. ЛВС учбурчакнинг томонларини ВС=а, 
АС=Ь, А В -с  деб, унинг А учидан утказилган медиа- 
насини АК=та деб белгилаймиз (2.1-чизма). Учбур
чак медианасининг узунлиги унинг томонлари узун
ликлари орк,али куйидаги формула буйича топилади:

т„ 1 л/2 Ь2 + 2 с2 а

т.ь = у л/2 а2 + 2  с2 - Ъ2; (2 .1)

тс = j  л/2 а2 + 2 Ь2 -  с2.

Учбурчакнинг баландлиги унинг учидан к,арши то
монга утказилган BD перпендикулярдир (2.1 - чизма).

Учбурчакнинг томонлари а, Ь, с булсин. У ^олда 
Карши томонга туширилган баландликларнинг узун
ликлари.

К  ~  i  4 Р ( Р  ~  а ) ( Р  ~  Ь) ( Р  ~  с ) >

19



К = § J p ( p - a ) ( p - b ) ( p - c ) (2.2)

К = ~ 4 p ( p ~ a) (p~  b)(P ~ c) , 

бунда p = —у — — яримлериметр.

Учбурчакнинг учидан чик^иб, шу учдаги бурчакни 
тенг иккига булувчи кесма унинг биссектрисасидир 
(СЕ).

Томонлари, а, Ь, с булган учбурчакда томонларга 
утказилган биссектрисаларнинг узунликлари ушбу 
формулалар буйича топилади:

/" = j +cybcp{p - а )  «а 1  = Ъ+с ^bc((b + с)2 -- а 2)

h = ^ a c p ( p - b )  ва h = -a^ c 4ac((a + c)2 ■- ь2)

U = —̂ -fabp(p -  с) ва I  = - -L  jab((a + b)2 - с 2) .

Учбурчакнинг медианалари унинг огирлик мар
кази деб аталган битта нук,тада кесишади. Баланд- 
ликлар эса учбурчакнинг ортомаркази деб аталган 
нуклада кесишади. Шунингдек, биссектрисалар \ам 
битта нукдада кесишади.

Бурчакларига к,араб учбурчаклар уч хил булади:
а) уткир бурчакли (хамма бурчаклари уткир);
б) утмас бурчакли (битта бурчаги утмас);
в) тугри бурчакли (битта бурчаги тугри). 
Томонларига нисбатан учбурчаклар:
а) тенг томонли (хамма томонлар узунликлари уза

ро тенг);
б) тенг ёнли (иккита томони узаро тенг);
в) ихтиёрий учбурчак булади.
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Тенг томонли учбурчак мунтазам учбурчак хдм 
дейилади.

Тенг ёнли учбурчакда иккита тенг томон унинг ён 
томонлари, учинчи томони эса асос дейилади.

Учбурчакнинг битта томонини таш^и со\ага да- 
вом эттирсак, ички бурчакка кушни булган бурчак 
учбурчакнинг ташк,и бурчаги деб айтилади.

Тугри бурчакли учбурчакда тугри бурчак ташкил 
калган томонлар катетлар, учинчи томон эса гипо- 
тенузадир. Агар иккита ААВС ва ААуВх С, нинг мос 
томонлари пропорционал, мос бурчаклари эса тенг 
булса, улар ухшаш дейилади, яъни ухшаш ААВС ва 
АА1В] С,да

АВ  _  _АС_ _  ВС  
А,В, А]С1 В,С,

ва мос бурчаклари тенг, яъни

/LA= tAv LB = LB V L C = LC V (2.5)

Учбурчаклар ухшашлиги белгиси ~ дир.
Учбурчак иккита томонининг урталарини туташ

тирувчи кесма учбурчакнинг урта чизит дейилади.

Учбурчакнинг хоссаларини келтирамиз.

1. У ч б у р ч а к л а р н и н г  т е н г л и к  а л о м а т -  
л а р и:

а) агар бир учбурчакнинг иккита томони ва улар 
орасидаги бурчаги иккинчи учбурчакнинг мос ик
кита томонига ва улар орасидаги бурчагига тенг булса, 
бу учбурчаклар тенгдир.

б) агар бир учбурчакнинг битта томони ва унга 
ёпишган иккита бурчаги иккинчи учбурчакнинг битта 
томонига ва унга ёпишган иккита бурчагига тенг 
булса, бу учбурчаклар тенгдир.
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в) агар бир учбурчакнинг учта томони. иккинчи 
учбурчакнинг учта томонига мос равишда тенг булса, 
учбурчаклар тенгдир.

2. Т е н г  ё н л и  учбурчакда:
а) асосга туширилган баландлик учбурчакнинг х;ам 

медианаси, хам биссектрисаси булади;
б) асосидаги бурчаклар узаро тенг.
3. Учбурчак ички бурчакларининг йигиндиси 180° 

га тенг.
4. Учбурчакнинг ташки бурчаги унинг шу бурчак

ка кушни булмаган иккита ички бурчагининг йи- 
гиндисига тенг.

5. Хар кандай учбурчакда медианалар битта нук,- 
тада кесишади ва кесишиш нук,тасида учбурчак учи
дан ^исоблаганда, 2:1 нисбатда булинади.

6. К о с и н у с л а р  т е о р е м а с и .  Учбурчакда ис- 
талган томон узунлигининг квадрати колган томон
лар узунликлари квадратларининг йигиндисидан шу 
томонлар узунликлари ва улар орасидаги бурчак ко- 
синусининг иккиланган купайтмасини айириш на- 
тижасига тенг (2.2-а чизма):

a2- b 2+c2- 2bc cosа, 
b2=a2+c2—2ac соф, 
c2=a2+b2- 2ab cosу.

, (2 .6)

С  Ъ Л

б)а)

2.2- чизма.
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7. П и ф а г о р  т е о р е м а с и .  Тугри бурчакли уч
бурчакда гипотенуза узунлигининг квадрата катет- 
лар узунликлари квадратларининг йигиндисига тенг 
(2.2-6 чизма):

с2=а2+Ь2. (2.7)

8 . С и н у с л а р  т е о р е м а с и .  Учбурчакда томон
лар узунликлари улар каршисидаги мос бурчаклар
нинг синусларига пропорционал (2.3-чизма):

sin a  sin /3 sin у ’

Э с л а т м а .  Ушбу нисбат учбурчакка таш^и чи
зилган айлананинг диаметрига тенг:

_  b _а 
sin а

= 2R. (2.9)sin /3 sin у

9. У ч б у р ч а к л а р н и н г  у х ш а ш л и к  а л о -  
м а т л  а р и:

а) бир учбурчакнинг иккита бурчаги иккинчи уч
бурчакнинг иккита бурчагига мос равишда тенг булса, 
улар ухшаш булади;

б) бир учбурчакнинг иккита томони узунликлари 
иккинчи учбурчакнинг иккита томони узунликларига 
мос равишда пропорционал, улар орасидаги бурчак
лар эса тенг булса, бу учбурчаклар ухшаш булади;

в) бир учбурчакнинг то
монлари узунликлари ик
кинчи учбурчакнинг то
монлари узунликларига, 
мос равишда, пропорцио
нал булса, улар ухшаш бу
лади.

10. Хар к,андай учбур
чакка ички айлана чизиш 
мумкин. Унинг маркази уч- 2.3-чизма

В
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с бурчак биссектрисала- 
рининг кесишиш нук,- 
тасида булади.

А В на ч из иш м умкин. 
Унинг маркази учбур
чак том он лари н и н г 
урта нукталаридан то-

11. Х,ар кдндай уч
бурчакка та ищи айла-

D с

2.4 -чизма.

монларга утказилган перпендикулярларнинг кеси
шиш ну^тасида булади.

12. Т у г р и  б у р ч а к л и  у ч б у р ч а к д а :
а) гипотенузага утказилган баландлик гипотену- 

зада хосил кдлинган кесмаларнинг урта пропорцио
нал микдоридир:

б) хар бир катет гипотенуза ва гипотенузадаги 
проекциясининг урта пропорционал микдори була
ди (2.4-чизма):

13. Учбурчакнинг урта чизиги асосга параллел ва 
унинг ярмига тенг.

14. У ч б у р ч а к н и н г  ю з и н и  х и с о б л а ш  
ф о р м у л а л а р и :

(2.10)

а2=с-а , ва b2- c -b (2.11)

А S = у  (2.5- чизма); (2.12) 

S = а Ь (2 .6-чизма); (2.13)

Г е р о н  ф о р м у л а с и :

В а D С s  = Vр(р -  а)(р -  Ь)(р -  с ) ,

2.5- чизма. (2.14)
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2.7- чизма

бунда р = ~-+у — (2.7-чизма)

S=pr, (2.15)

бунда г — ички чизилган айлананинг радиуси (2.8- 
чизма);

abc 
4 R : (2.16)

бунда R — ташк,и чизилган айлананинг радиуси. (2.9- 
чизма).

2 .2 . Мавзуга дойр масалалар

1. а нинг к,андай к,ийматларида узунликлари мос 
равишда 1 +а, 1 - а  ва 1,5 булган кесмалардан учбур
чак ясаш мумкин?

А) (0; 1,51; В) (-0 ,75; 0,75); С) (-1 ; 1); Д) (0; 1,5); 
Е) ( -3 ; -1 ).
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2. Учбурчакнинг иккита томони 0,5 ва 7,9 га тенг. 
Учинчи томонининг узунлиги бутун сон эканлигини 
билган х;олда шу томони топилсин.

А) 7; В) 9; С) 8; Д) 10; Е) 5.

3. Периметри 30 см га тенг булган учбурчак бис- 
сектрисаси билан иккита учбурчакка ажралган. Бу 
учбурчакларнинг периметрлари 16 см ва 24 см булса, 
биссектрисанинг узунлиги топилсин.

А) 1; В) 3; С) 7; Д) 4; Е) 5 см.

4. Тенг ёнли учбурчакнинг учидаги бурчаги 94°га 
тенг. Асосдаги бурчакларнинг биссектрисалари утка
зилган. Бу биссектрисалар орасидаги уткир бурчак 
топилсин.

А) 37°; В) 43°; С) 48°; Д) 47°; Е) топиш мумкин 
эмас.

5. Учбурчакда бурчаклар катталиклари 1:2:3 нис- 
батда, кичик томони 2л/3 см га тенг булса, учбурчак
нинг периметри топилсин.

А) 8+3 V3 ; В) 3(2+ д/3 ); С) 11 л/3 ; Д)9+4^/ 3;  
Е) б+бл/3 см.

6. Тугри бурчакли учбурчакда тугри бурчакнинг 
биссектрисаси гипотенузами 1:2 нисбатда булади. 
Тугри бурчак учидан утказилган баландлик гипоте- 
нузани к^андай нисбатда булади?

А) 1:4; В) 1:5; С) 1:9; Д) 1:25; Е) 2:1.
7. Тенг ёнли учбурчакнинг учидаги бурчаги асо

сидаги бурчакдан 30° катта. Учбурчакнинг бурчакла
ри топилсин.

А) 30°, 30°, 60°; В) 60°, 60°, 90°; С) 40°, 50°, 80°;
Д) 50°, 50°, 80°; Е) 50°, 80°, 80°.
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8. Тенг ёнли учбурчакнинг периметри 42 см га тенг. 
Агар учбурчак асосининг узунлиги ён томонининг 
узунлигидан 6 см катта булса, унинг томонлари то
пилсин.

А) 10, 10, 16; В) 12, 12, 18; С) 13, 13, 19;
Д) 14, 14, 20; Е) 11 см, 11 см, 17 см.

9. Учбурчакнинг ташкой бурчаги 120°га тенг, унга 
кушни булмаган бурчаклар улчовлари нисбати 5:7 каби 
булса, учбурчакнинг ички бурчаклари топилсин.

А) 60°, 40°, 80°; В) 50°, 80°, 50°; С) 50°, 60°, 70°;
Д) 30°, 60°, 90°; Е) 25°, 35°, 90°.

10. Тенг ёнли учбурчакда асосга туширилган ба- 
ландлик 15 см га тенг. Агар унинг ён томони асоси- 
дан икки марта катта булса, ён томон узунлиги то
пилсин.

А) 2 л/15 ; В) 4 /15  ; С) л/15 ; Д) 15; Е) 30 см.

11. Тугри бурчакли учбурчакда гипотенуза 15 см, 
катетлар эса 3:4 нисбатда булса, унинг катта катети 
топилсин.

А) 16; В) 12; С) 14; Д) 9; Е) 10 см.

12. Тугри бурчакли учбурчакда гипотенуза 20 см, 
катетлар йигиндиси эса 28 см га тенг. Учбурчакнинг 
юзи хисоблансин.

А) 96; В) 100; С) 80; Д) 120; Е) 88 см.

13. Тенг томонли учбурчакда баландлик 6 см га 
тенг. Учбурчакка ички чизилган айлананинг радиу
си топилсин.

А) 6; В) 5; С) 4; Д) 3; Е) 2 см.
14. Тугри бурчакли учбурчакда катетлар 6 см ва 

8 см га тенг. Тугри бурчак учидан гипотенузага ба-
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ландлик утказилган. Хосил к.илинган учбурчаклар- 
нинг юзлари ^исоблансин.

А) 10,8 ва 13,5; В) 12,4 ва 15,3; С) 8,64 ва 15,36;
Д) 9,12 ва 16,48; Е) 8,4 ва 16,6 см2.

15. Томонлари 13 см, 14 см, 15 см булган учбур
чакда энг кичик баландлик топилсин.

А) 11; В) 12; С) 12,2; Д) 11,5; Е) 11,2 см.

16. Тенг ёнли учбурчакда ён томон 5 см га, асоси
даги бурчакнинг косинуси 0,6 га тенг. Учбурчакка 
ички чизилган айлананинг радиуси топилсин.

А) 1; В) 1,5; С) 2; Д) 2,5; Е) 3 см.

17. Учбурчакнинг а, Ь, с томонлари а2 = 1г + с2 + л1зЬс 
шартни к,аноатлантирса, а томон каршисидаги бур
чак топилсин.

А) 135°; В) 140°; С) 125°; Д) 150°; Е) 120°.

18. Иккита ухшаш учбурчакнинг юзлари 8 ва 32 см2 
га, периметрларининг йигиндиси 48 см га тенг булса, 
кичик учбурчакнинг периметри топилсин.

А) 12; В) 16; С) 20; Д) 9,6; Е) топиш мумкин эмас.

19. Тугри бурчакли учбурчакда катет 7 см га, унинг 
гипотенузадаги проекцияси эса 1,96 см га тенг. Ик
кинчи катетнинг узунлиги топилсин.

А) 12; В) 16; С) 24; Д) 15; Е) 26.
20. Тенг ёнли учбурчакнинг баландлиги h, учида

ги бурчаги /3 га тенг булса, унинг асоси топилсин.

A) h sin/?; В) h cos/?; С) h sin ; Д) h cos у  ; Е) 2Atg | .

21. Тугри бурчакли/15Сучбурчакда томонлар узун
ликлари усувчи геометрик прогрессияни ташкил 
к,илади. Унинг кичик уткир бурчаги топилсин.
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22. ABC учбурчакнинг AD медианаси АВ ва АС то
монлар билан мос равишда 60° ва /? бурчаклар таш
кил кдлади. А В= 43 см, АС= 3 см га тенг булса, sin/? 
топилсин.

А) 35°; В) 40°; С) arcsin ; Д) arccos ;

Е) a r c s i n .

А) \ ; В) * ; С) | ; Д) I ;  Е) 34 •

2.3.М авзуга дойр масалаларнинг ечимлари

-а, 5С=1,5.

В

1. Б е р и л г а н .  /15=1 +а, /4С 

йтоп и л с и н (2.3.1 - чизма)

Е ч и л и ш и. Учбурчак 
тен геи зли гига кура, учта 
кесма ёрдамида ясалган уч
бурчакнинг иккита томони 
узунликлари йигиндиси 
учинчи томони узунлиги- 
дан катта булиши керак. 
Шунга асосан,

С

1 + а + 1 -  а > 1,5;
1 + а + 1,5 > 1 — а;
1 — а + 1,5 > 1 + а;
1 — с > 0, 1 + а > 0

тенгсизликлар системасини езамиз ва уни а га нис
батан ечамиз:
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а < 1, 
а > -1 ;
Оа + 2 > 1,5; 
2а > - 1,5; 
2а < 1,5,

Жавоби: В).

а < 1, 
а > -1 , 
а <Е R , 
а > -0,75, 
а < 0,75,

-0,75<я< 0,75.

2. Б е р и л г а н .  ЛЛ5С, А5=0,5, АС=1,9, BCGN. 
ВС топилсин (2.3.2- чизма).

D
„ Е ч и л и ш и .  Уч

бурчак тенгсизлигига 
С кура ушбу системани 

ёзамиз:
2.3.2- чизма

ВС + 0,5 > 7,9; 
£С  + 7,9 > 0,5; 
7,9 + 0,5 > ВС

ВС > 7,4; 
ВС > -7,4; 
ВС > 8,4

7,4<5С<8,4.

Шартга кура ВС кесманинг узунлиги бутун сон- 
дан иборат. Шунинг учун ВС= 8.

Жавоби: С).
*

3. Б е р и л г а н .  ААВС, РАВС= 30 см, AD биссектри-

В Са> RABD  ̂^ СМ> РADC
=24 см.

AD биссектриса т о 
п и л с и н  (2.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбур
ч акн и н г перим етри  
таърифидан фойдала- 
ниб,
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А В + В С  + АС = 30,
< АВ+ BD + AD = 16,
AC  + DC + AD = 24

тенгламалар системасини ёзамиз. Сунгра, охирги 
иккита тенгламани х,адма-хдд кушамиз: -

AB+BD+AD+AC+DC+AD= 16 + 24 ёки АВ+АС+ 
+(BD+DQ+2-AD=40.

BD+DC=BC ёки АВ+ВС+АС=30 булгани учун 
30+2/Ш=40, 2JZ>=40-30, 2AD=\0 ва AD= 5см ни 
х,осил кдламиз.

Жавоби: Е).

4. Б е р и л г а н .  ААВС, АВ= ВС, АК, C N биссектри- 
салар, AKUCN, LKOC<90°, Z.ABC= 94°.

LKOC  т о п и л с и н  (2.3.4-чизма).

Е ч и л и ш и .  3-хоссага мувофик,, учбурчак ички бур- 
чакларининг йигиндиси 180°га тенг. 2-хоссага мувофик;, 
тенг ёнли учбурчакнинг асосидаги бурчаклари узаро тенг.

Шунинг учун, L В А С = —10 ~94 = Щ- = 43°. АК  ва CN
43°биссектрисалар, демак, Z.KAC=/LNCA= ■ ААОС да 

/4А" ва СУУ биссектри
салар орасидаги бур- в  
чак L АО0 9 0 ° ,  чунки 
L О А С+ / -О С А< 9 0° .
LKOC  бурчак А АО С 
учун таищ и бурчак 
булгани сабабли, унинг А 
улчови унга кушни
б у л м а г а н  L A O C  в а  2.3.4-чизма
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Z ОСА бурчаклар улчовларининг йитиндисига тенг, 
яъни

/LKOC=Z.OAC+Z.OCA=2/.OAC-2- Щ- =43°. 

Жавоби: В).

L A \ L B \ Z C =  1:2:3,

(2.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  LA=x 
булсин. У хрлда l B-2jc, 
l1С=Зх. Учбурчак ич
ки бурчакларининг 
йигиндиси 180°гатенг, 
яъни х+2х+3х=180° 
булганлигидан 6х= 
= 180°, х=30°. Демак, 
LA = 2ff, Z 5 =  60°, 
LC=90°.

Учбурчакда кичик 
LA к^аршисида кичик томон ётиши маълум, шунинг 
учун ВС= 2л/3см. Тугри бурчакли учбурчакда 30° ли 
бурчак к^аршисидаги томон гипотенузанинГ5 ярмига 
тенг. Шунинг учун гипотенуза AB=2BC=4j3 см. Ик
кинчи катетни Пифагор теоремаси ёрдамида топа-
миз: A C - JA B 1 -  ВС2 = лЯб • 3 -  4 • 3 = 6 см. У хрлда 
периметр: РАВС= 6+2 V3+4=6+6^/3 см.

Жавоби: Е).

6. Б е р и л г а н .  AABC, ВК: К А -1:2, (Ж биссектриса, 
LACK=LBCK=45°, CD баландлик, CD.lAB.

AD: М т о п и л с и н  (2.3.6-чизма).
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5. Б е р и л г а н  Av4 5  С, 
5С=2л/з см.

РАВС периметр т о п и л с и н

В • s

2.3.5-чизма.



Е ч и л и ш и .  ВК=т, В 
ЛК=п, ВС=а, АС=Ь, ги
потенуза АВ=с  белги- 
лашларни киритамиз. У 
\олда т + п - с ,  х + у = с .
ттт „ m lШартга кура — = ч ва 
п-2т.

Учбурчакнинг бис- 2.3.6-чизма.
сектрисаси царшисида- 
ги томонни долган икки
томонга пропорционал кесмаларга ажратади. Демак, 
т : п = а : 6=1:2 ва Ь=2а. Пифагор теоремасидан с ги- 
потенузани топамиз: с2=а2+Ь2=а2+4а2=5а2 ва с=а 45 , 
с= т + п = т + 2т = 3т .  У \олда т =с  : 3=а 45 :3, я=  
=2а45  :3.

ААВС нинг юзини хисоблаймиз. Биринчидан, 
S  = - Ь ёки S  = у  а • 2а -  а2. Иккинчи томондан,

S  = j c -  h. Агар CD=h булса, с= а45  ни келтириб
куйиб, \осил к.илинган иккита ифодани солиштира-
миз: a2 = ~ - a 4 s - h .  У хрлда баландлик h = 2a:45
булади. Пифагор теоремаси ёрдамида ABCD дан BD=x 
кесмани топамиз:

У холда У = с -  х  = а45 -  = 4 ва

х _  а . 4а _  а45 _  J_ 
у 4 5 ’l s  4s-4а 4 ‘

Жавоби: А).
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7. Б е р и л г а н .  AABC, АВ-ВС, LABC= LBAC+30°.

LA, LB, Z- С т о п и л с и н  (2 .3 .7-чизма).

Е ч и л и ш и .  Тенг ёнли 
В учбурчакда 2-хоссага асо

сан асосидаги бурчаклар 
узаро тенг, демак, L A = L C ,  
учбурчакда ички бурчак
лар йигиндиси 180°га тенг: 
2 L A + L B =  180°. Шартга 
кура L B = L A + 30°. У *олда 
2 L A + L B = m ° ,  3 L A = m ° -  
-30°, 3 ^ = 1 5 0 ° , L A = 50°, 

L C = L A = 50°, Z.Z?=50°+30° = 80°.

Жавоби: D).

8. Б е р и л г а н .  А А В С ,  A B = B C ,  Рлвс=  42см,  
A C = A B +  6 см.

Д  Л С т о п и л с и н  (2.3.8-чизима).

В

Е ч и л и ш и .  Пери- 
метрнинг таърифига 
кура:

АВ+ВС+АС=  42, 
2 А В + А В + М 2 ,  
3^45=42-6, АВ=\2.

Демак, Л2?=БС= 12 см 
ва АС=  12+6= 18< см.

Жавоби: В).
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9. Б е р и л г а н .  AABC, zB C D ^H O 0, ZA :ZB=5:7. 
ZA, ZB, ZC  топилсин (2.3.9-чизма).

Е ч и л и ш и .  
Ички ZACB ва таш- 
Ки ZBCD кушни бур
чаклар булгани учун, 
уларнинг йигиндиси 
180°гатенг. Шунинг 
учун LACB=  180°-  
-L B C D =  180°— 120°= 
= 60°.

В

2.3.9-чизма.

Энди \ lA  + L B  = 120°, 
\l A \l B =  5:7

системани ечамиз:

\LA  =  (5:7)LB, ^  U A  =  (5:7)LB, 
|(5 :7 К 5  + L B  =  120° *  [12/ .В  =  7 • 120°

LA = (5:7 )LB, 

LB  = 70°

LA = 50°, 

L B =  70°.

Жавоби: С).

10. Б е р и л г а н .  AABC, АВ=ВС, 
BD lAC, BD= 15 см, АВ=2 АС.

АВ т о п и л с и н  (2.3.10-чизма).

Е ч и л и ш и .  BD  баландлик  
булгани учун AABD тугри бурчак
ли ва Пифагор теоремасидан фой- 
даланиш мумкин. A D -x  деб белги- 
лаймиз. У х;олда A C = 2A D = 2x ,  
АВ=4х. AABD дан AB1-A D 1+ BD1, 2.3 .10- чизма.
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Демак, учбурчакнинг ён томони АВ= А4\5  см. 
Жавоби: В).

11. Б е р и л г а н .  A ABC, L C =  90°, А С :В С = З А ,
АВ= 15 см.

(4х)2= х2+152, 16х2-х2=152, 15x2=152, x 2=15.Bax=Vi5 .

ВС т о п и л с и н  (2.3.11- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  Пифа
гор теоремасига кура, 
куйидаги системани ёза- 
миз:

В

АС  = 4  • ВС,
4

~  ВС2 + ВС2 = 152 10

Жавоби: В).

А С  _  3 

ВС 4 ’
АС2 + ВС2 = АВ2,

AC = j -  ВС,
4 ВС  = 12 см.

25 ВС2 = 152 • 16,

12. Б е р и л г а н .  A ABC, L C =  90°, АВ=  20 см, 
АС+ВС=  28 см.

A B C  ^исоблан- 
син (2.3.12- чизма).

2 .3 .12- чизма.

Е ч и л и ш и .  Ка- 
тетларни <АС=Ь, 
ВС=а, гипотенуза- 

д  ни АВ=с деб белги
лаймиз. Пифагор
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теоремасидан фойдаланиб, куйидаги системани \осил 
киламиз:

а2 + Ъ2 =  202, 
а +  b -  28,

а2 +  Ь2 =  400, 
а +  b —  28 .

Лекин (2.9) формулага мувофик,, учбурчакнинг юзи 
a-bra  тенг. Демак, агар а b купайтма топилса, 

масала ечилади. Иккинчи тенгламани квадратга кута- 
рамиз: (а+Ь)2= 282, а2+2аЬ+Ь2= Ш ,  2а6=784-(о2+£2)=  
=784 -4 0 0 =  384, а -Ь= 192. Демак учбурчакнинг юзи
5=  ± . 192=96 см2.

Жавоби: А).

13. Б е р и л г а н .  ААВС — мунтазам, B D lA C ,  
B D = h-6  см, (О, г) — ички чизилган айлана.

/ - т о п и л с и н  (2.3.13-чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбурчак мун
тазам булгани учун, B D -h  ба
ландлик медиана \ам булади.
Ш унинг учун B O :O D = 2:1,
OD = i  BD = у . Иккинчи то
мондан, мунтазам учбурчакда 
О нук̂ га ^ам ички, \ам ташки 
чизилган айланаларнинг мар-

казидир. Демак, OD = г  = ~ = ~ = 2 см. 

Жавоби: Е).

В

2.3.13- чизма.

14. Б е р и л г а н .  ААВС, / - С - 90°, АС=  6 см, 
ВС= 8 см, CD±AB.

SMCD, S&BCD х; и с о б л а н с и н (2.3.14- чизма).
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Е ч и л и ш и .  АВ = VАС2 + ВС2 = л/б3 + 82 = 

В
= л/36 +64 = 10 с м

2.3.14- чизма.

62 = 10ЛД 
82 = 10 • BD,
CD2 = AD- DB

Турри бурчакли уч
бурчак учун 12-хос- 
садан ф ойдалана
миз. Куйидаги сис
темани ёзамиз:

АС2 = АВ ■ BD, 
ВС2 = АВ ■ BD, 
CD2 = AD - DB,

AD = 3,6, 
BD = 6,4,
C D  =  V 3 , 6  • 6 , 4  =  4 ,8 .  

У  х о л д а  S ^ c =  \ a D -  C D =  \  - 3 , 6 - 4 , 8 = 8 , 6 4  c m 2. 

S m , c d =  2  B D ' C D = \ 5 , 3 6  c m 2.

t
Ж а в о б и :  С ) .

В

2.3 .15- чизма.

15. Б е р и л г а н .  АЛВС, 
BDl AC, АВ= 13 см, ЯС= 14 
см, АС=15 см.

5 / ) т о п и л с и н  (2.3.15- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбурчак
нинг учта томони \ам маъ- 
лум булгани учун Герои 
формуласи (2.11) ёрдамида:
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р =-  13+14+15 _= 21, 5  = ^/21-(21-13X21-14X21- 15 )  = 
=7-4-3=84 см2. Иккинчи томондан, учбурчакнинг 
юзи (2.9) формула оркали хисобланади: S=^A C - BD.

Демак, BD баландлик: BD = ^  = —у  = = 11,2 см.

16. Б е р и л г а н .  AABC — тенг ёнли, А В -В С =  5 см, 
cosz./l=0,6, ( О, г) — ички чизилган айлана.

/ - т о п и л с и н  (2.3.16-чизма).

Е ч и л и ш и .  A BDA туг
ри бурчакли булганлиги

,  A A D  *учун cos/.A= - j g  , бу ердан,
AD=АВ• cosLА=5- 0,6. 4, 10- 
хоссалардан фойдалансак,

/  А
L  OAD= ~ y  • У чолда тугри 
бурчакли AOAD дан г -
=D O =AD\g^~ ,г= Ъ Л % ~ .

Ярим аргументнинг триго- 
нометрик функциялари формулаларидан,

fa —  =  /i=cosa  
° 2 V 1+cosa 2 эканлигини ола-

миз ва г=3-0,5=1,5 см.

17. Б е р и л г а н .  АЛ.5С, АВ=с, АС=Ь, В С=а,  
a2=b2+c2+ V3 Ьс.

/.A - а  то  п ил с и н (2.3.17-чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбурчакнинг томонлари маълум 
булгани сабабли, бурчакни топиш учун косинуслар 
теоремасидан (6-хосса) фойдаланамиз:
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в a2=bl+c2-2 b c  cosa.

Масала ш артида  
берилган ва бу тенг- 
ликларни солиштира- 
миз. Чап томонлари 
тенг булгани учун  
уларнинг унг томонла- 
рини тенглаштирамиз:

А Ъ С
2.3.17- чизма.

b2+c2-2bccosa=b2+c2-  j3h c ,  cos« =  2 ’ «=150°.

Жавоби: Д). ' 5

18. Б е р и л г а н .  AABC~AAlBiCi, 5=32 см2, 5 ,=8 см2, 
Р+Рх = 48 см.

Рх т о п и л с и н  (2.3.18-чизма).

Е ч и л и ш и .  Ухшаш учбурчаклар юзларининг нис
бати бу учбурчаклар мос периметрлари квадратла
рининг нисбатига тенглиги бизга маълум, яъни

В

2.3.18-чизма.

булади. У холда f  = ( ^ )  , ( ^ )  = 4  ёки
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D = 2 . Демак, 5 = 9 6 -2 5 . Бу тенгламани ечамиз:4о —г
35=96, 5=32 ва />,=48-32=16 см.

■Жавоби: В).

19. Б е р и л г а н .  ААВС, L C =  90°, АС=1 см, 
у4/)=1,96см, CD±AB.

ВС  т о п и л с и н  
(2.3.19- чизма).

Ечилиши.  Катет- 
нинг хоссаларига кура,
AC2=AD AB ёки 12=
=1,96АВ ва гипотенуза 
АК-  49 _  4900 _  100 _  0гсм
А В - Щ - Т % - ^ - - 25см-
Пифагор теоремасидан (6-хосса) фойдаланиб, иккин
чи катетни топамиз:

2.3.19- чизма.

ВС = у1а В2 -  АС2 = л/252 -  72 

5 С = л/18 • 32 = >/16 • 36 = л/576 =24 см.

Жавоби: С).

20. Б е р и л г а н .  ААВС, 
АВ=ВС, А АВС=/3, AD=h±BC.

АС т о п и л с и н  (2.3.20- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  2-хоссадан 
фойдаланиб, учбурчакнинг 
асосидаш бурчакнинг кат- 
талигини топамиз: LBAC=

В

2.3 .20- чизма.
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= LBCA= 180°~-/? = 90° -  '4 • TyFpn бурчакли ЛЛ2?/)дан
A£> /  о /? \

AD  кесмани топамиз: = ctgl 90 — у  I , AD=

=BDtg~  =Atg~ . Демак, AC=2AD=2ht%^ .

Жавоби: E).

21. Б е р и л г а н .  ДЛ/?С, Z.C=90°, /1C, ВС, АВ то
монлар усувчи геометрик прогрессия \осил к,илади.

Кичик LB  т о п и л с и н  (2.3.21-чизма).

Е ч и л и ш и .  ЛС=А 
булсин. Геометрик про- 
грессиянинг махражи q 
булса, BC-=b q, A B = b q 2. 
8-хоссага асосан: АВ2 = 
-А С 2Л-ВС2, (bq2)2=b1+(bq)2, 
b2q*=b2(\+ q 2), q4= 1 + q 2, ( f -  
- q 2- 1=0.  Бу биквадрат 
тенгламани ечамиз: D= 1 -

2.3.21- чизма. 4 - 1 ( - 1 )  =  5, q2= \ (  1 ± V 5 ) ,

q2> 0. Шунинг  учун 
(Т2=  у (1 ± л/5 ). Тугри бурчакли учбурчакда катта ка
тет каршисида катта уткир бурчак ётади. Кичик уткир 
В каршисида АС=Ь томон ётади. У хрлда L В учун

. ,  D А С  _  Ь _  1 .. п  2 ..
S l t \ / L B =  ~  J q 2 ~  J 2 е к и  s m / L ” =  ( l + f i )  д е °  е з и ш

_ . 2(V5-1) _  2(75-1) -s/5—1 
мумкин. Бу ердан sinLB=  ----- ---------; - у - ,

Z.5=arcsin у у - .

Жавоби: Е).
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22. Б е р и л  ган.  ААВС, АВ= 3 см, ЛС=3 см, A D ме
диана, Z.BAD=60°, /.CAD=p.

sin/ З т о п и л с и н  (2.3.22-чизма).

Е ч и л и ш и .  AD 
медиана булгани 
учун BD= D C = x  
деб белгилаймиз. 
Синуслар теорема- 
сидан (8- хосса)  
икки марта фойда
ланамиз: AABD дан 

х _ Л

В

sin 60° sin у ва бу

х _
AACD дан Sjn  ̂ sin(180°-y)

ва х - 3sin 
sin у

2sin-y

Бу муносабатларнинг чап томонлари
тенг булганлигидан уларнинг унг томонлари х,ам тенг-

3 _  3 sin f t ___. „ i
sin удир,яъни 2siny 

Жавоби: В).

ва sin/3 = 2

2.3. Мустак;ил ечиш учун масалалар

ААВС да 2ШмедианаЛСтомоннингярмигатенг. 
Учбурчакнинг В бурчаги топилсин.

А) 90°; В) 75°; С) 105°; Д) 70°; Е) 45°.
2. Учбурчакнинг иккита бурчаги мос равишда 62° ва 

74°га тенг. Учбурчакнинг бу бурчакларидан утказилган 
баландликлар орасидаги утмас бурчак топилсин.

А) 172°; В) 126°; С) 110°; Д) 104°; Е) 136°.
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3. Учбурчакда бурчаклар катталиклари 1:2:3 каби 
нисбатда. Катта томоннинг узунлиги 12 см га тенг 
булса, кичик томон узунлиги топилсин.

А) 5; В) 10; С) 7; Д) 6; Е) 4 см.

4. Тугри бурчакли учбурчакда гипотенуза ва ки
чик катетнинг йигиндиси 27 см га тенг. Агар катта 
катетнинг узунлиги 9 л/З см булса, гипотенузанинг 
узунлиги топилсин.

А) 19; В) 18; С) 20; Д) 15; Е) 16 см.

5. Тенг ёнли учбурчакнинг периметри 25 см, икки 
томонининг айирмаси 4 см ва ташк;и бурчакларидан 
биттаси уткир бурчак. Учбурчакнинг асоси топилсин.

А) 16; В) 17; С) 11; Д) 13; Е) 12 см.

6. Учбурчакнинг С тугри бурчаги учидан АВ гипо- 
тенузага CD баландлик туширилган. Агар /.А=30° 
булса, гипотенузада хосил килинган кесмаларнинг 
BD.AD нисбати топилсин.

А) В) § ; С )  § ; Д )  | ; Е )  § .

7. Тенг ёнли учбурчакнинг периметри 2р, асоси
даги бурчаги а  га тенг. Учбурчакнинг юзи \исоблан- 
син.

дч р2 sin 2а Р2 sin a cos а „
А) Т й ы Г ; в > ’ С) ^ сой а;

Д) ( l + ^ s i n a ;  Е) г'-5"—
1+sina

8. Тугри бурчакли учбурчакнинг юзи 60 дм2, пе
риметри 40 дм га тенг. Учбурчакнинг катетлари узун
ликлари топилсин.

А) 7 ва 11; В) 4 ва 12; С) 8 ва 15; Д) 7 ва 13; Е) 9 дм
ва 12 дм.
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9. Турри бурчакли учбурчакнинг баландлиги гипо- 
тенузани узунликлари 18 ва 32 см га тенг булган кес
маларга ажратади. Учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 9; В) 10; С) 5; Д) 8; Е) 6 дм2.

10. Учбурчакнинг асосига туширилган баландли
ги И га тенг. Учбурчакнинг асосига параллел кесма 
учбурчакнинг юзини тенг иккига булади. Учбурчак
нинг учидан шу кесмагача булган масофа топилсин.

A) 2h; В) h 4 l  \ С) ^ ; Д )  Е) | .

11. Тенг ёнли учбурчакнинг ён томони 13 см, ён 
томонига утказилган баландлик 5 см га тенг. Учбур
чак асосининг узунлиги топилсин.

А) 6; В) V26 ; С) 5; Д)<Л9; Е)л/Г7см.
12. Агар тенг ёнли учбурчакнинг периметри 32 дм, 

урта ч и з и р и  6  дм га тенг булса, унинг томонлари узун
ликлари топилсин.

А) 13, 13 ва 7; В) 9, 9 ва 14; С) 10, 10 ва 12;
Д) 12, 12 ва 8; Е) 10 дм, 11 дм ва 11 дм.

13. Турри бурчакли учбурчакда катетлар 7 см ва 24 
см га тенг. Турри бурчакнинг биссектрисаси утка
зилган. Бу биссектриса гипотенузани к;андай узун- 
ликдаги кесмаларга ажратади?

А) 14— ва 9 ^ ;  В) 13 ва 12; С) 17 ва 7.

Д) 6^ ва 1 8 | ; Е) 5 | j  ва 1 9 ^  см.

14. Учбурчакнинг периметри 4,5 дм га тенг, бис
сектриса эса царши томонни узунликлари 6 ва 9 см 
га тенг булган кесмаларга ажратади. Учбурчакнинг 
томонлари топилсин.
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\5. Уткир бурчакли учбурчакда иккита томоннинг 
айирмаси 2 см га, бу томонларнинг учинчи томон- 
даги проекциялари 9 см ва 5 см га тенг. Учбурчак 
томонлари узунликлари топилсин.

А) 12, 14, 20; В) И , 14, 16; С) 14, 13, 17;
Д) 13, 14, 15; Е) 13 см, 16 см, 19 см.

16. Учбурчак томонлари узунликлари берилган:
7 см, 11 см, 12 см. Унинг энг катта медианаси то
пилсин.

А) 12, 15, 18; В) 17, 11, 18; С) 14, 15, 16;-
Д) 18, 17, 10; Е) 12 см, 16 см, 17 см.

СМ.

XL Тенг ёнли AABC да А В - В С - 12. BD баланд- 
ликнинг уртасидан МР\\ВС кесма утказилган. МР 
кесманинг узунлиги топилсин.

А) 7; В) 6; С) 4; Д) 10; Е) 9.

18. Учбурчакнинг асоси 60, баландлиги 12, асосга 
туширилган медианаси 13 га тенг. Учбурчакнинг катта 
ён томони топилсин.

А) 37; В) 35; С) 32; Д) 42; Е) 45.

19. ААВС да BD биссектриса утказилган. Агар/15=6 
см, ВС= 8 см ва ABC учбурчакнинг юзи 12 см2 га тенг 
булса, AABD ва ACBD юзлари \исоблансин.

A) f f  ва В) 8 ва 4; С) у  ва у ;

Д) Ц- ва Щ ; Е) Ц- ва у  см2.
9

20. ABC учбурчакнинг а, Ь, с томонлари а2=Ь2+с2+ 
+ V2 • b • с муносабатни каноатлантирса, а томон к;ар- 
шисидаги бурчак топилсин.
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А) 60°; В) 135°; С) 105°; Д) 75°; Е) 90°.

21. Учбурчакнинг томонлари 8 см, 15 см ва 17 см
га тенг. Катта томон карщисидаги бурчак топилсин. 

А) 45°; В) 60°; С) 75°; Д) 90°; Е) 120°.

22. Тенг ёнли учбурчакнинг асоси а, асосидаги 
бурчаги 75° булса, унинг юзи хисоблансин.

23. AABC нинг томонлари узунликлари 13 см, 14 см 
ва 15 см га тенг. Учбурчакнинг энг катта ички бур
чаги топилсин.

24. ААВС да АВ^ХЪ см, АС= 14 см, ВС= 15 см. Унинг 
В учидан утказилган баландликнинг узунлиги то
пилсин.

А) 14; В) 15; С) 11; Д) 10; Е) 12.

25. ААВС да АВ= 13 см, АС= 14 см, ВС= 15 см. Унинг 
А учидан утказилган медиананинг узунлиги топилсин.

26. Агар учбурчакнинг асоси а, унга ёпишган бур
чаклари 30° ва 45° булса, унинг юзи хисоблансин.

Д) а~j/Ql • fl~(V3+2) . Q  a~(V2+2).

A) -g-2I fo fo ; B) £l!+V 2); C) fl^/3.

2 5 1A) arctg 2; B) arcsin у ; С) arccos ; Д) arcsin j ;

E) arccos ~ .

A) В) С) Д) 13; E) Щ -  c m .

Д) \ a \ S - i ) - ,  E) M t ! ) ,
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27. TyFpn бурчакли учбурчакда катетларнинг нис
бати 3:2 каби, баландлик эса гипотенузани шундай 
иккита кесмага ажратадики, улардан бирининг узун
лиги иккинчисидан 2 м катта. Гипотенузанинг узун
лиги топилсин.

А) 3,8; В) 5,1; С) 6,4; Д) 4,6; Е) 5,2 м.

28. ЛВС учбурчак берилган. Унинг медианалари- 
дан Л С ,  ясалган. AABC ва А Л Д  С, юзларининг 
нисбати топилсин.

А) 4:3; В) 2:3; С) 3:1; Д) 5:7; Е) 3:5.

29. Тугри бурчакли учбурчакнинг катетлари b ва с 
га тенг. TyFpn бурчак биссектрисасининг узунлиги 
топилсин.

A) W 2 ;  В) С) Д) f i g ;  Е) g f .

30. AABC да Л2?= 2 см, BD медиана, BD- 1 см, 
l B D A=W . Учбурчакнинг юзи ^исоблансин.

А) ^(Т2+л/5);  В) -(л/3 + л/15);С)

Д) Е) ^  см2.

31. ААВС да АВ= 3 см, АС= 5 см, /.2?ЛС= 120°. BD 
биссектрисанинг узунлиги топилсин.

А) В) М ; С ) ^ - ; Д )  ^ ; Е )  ^  см.

32. ААВС да LA бурчак LB  дан икки марта катта 
булиб, АС=Ь, АВ=с. ВС томоннинг узунлиги то
пилсин.

A) slb2 + c 2 ; В) л/26 + с ; С) Vftc ; Д ) Jb{b + c)',

Е) 4b + c .
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33. & АВСт АС=\3 см,АВ+ВС=22 см, аАВС=60°. 
ВС томоннинг узунлиги топилсин.

А) 4; В) 9; С) 8; Д) 6; Е) 7 см.
34. Учбурчакнинг юзи S  га тенг. Бу учбурчакнинг 

медианалари ташкил к^илган учбурчакнинг юзи 
хисоблансин.

А) § 5 ; В) f  5; С) 1 5; д )  ±5 ; Е)

35. ДЛВС нинг АВ томони уртасида Л'нук.та олин
ган. АС= 6, 5С=4, L.ACB=\20° булса, СК кесманинг 
узунлиги топилсин.

А) 3; В) V7 ; С) V 5 ; Д) 4 ,5 ;  Е) 5.

36. Агар тенг ёнли учбурчакнинг юзи 108 см2, асо
си 18 см булса, учбурчакнинг периметри топилсин.

А) 36; В) 52; С) 56; Д) 42; Е) 48 см.

37. Агар учбурчакнинг иккита томони 4 см ва 6 см 
ва улар орасидаги бурчакнинг тангенси 0,75 га тенг 
булса, унинг юзи хисоблансин.

А) 7,2; В) 7; С) 8; Д) 9; Е) 6,6 см2.
38. Тугри бурчакли учбурчакнинг бир катети ги- 

потенузадан 10 см кичик, иккинчи катетидан эса 10 
см катта. Учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 480; В) 640; С) 720; Д) 600; Е) 540 см2.
39) Учбурчак томонларининг нисбати 3:6:5 каби. 

Унга ухшаш учбурчакнинг катта томони 3,6 см га 
тенг. Биринчи учбурчакнинг периметри топилсин.

А) 5,6; В) 7,2; С) 8,4; Д) 7,6; Е) 9,2 см.

40. A ABC да AD медиана АВ томон билан 30° ли, 
ЛСтомон билан 60° ли бурчаклар ташкил этади. Агар 
АВ= 4з см булса, АС  томоннинг узунлиги топилсин.
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41. Учбурчакнинг а, Ь, с томонлари а2=№+с2-  V2 Ьс 
муносабатда булса, а томон кдршисидаги бурчак то
пилсин.

А) 45°; В) 30°; С) 60°; Д) 75°; Е) 90°.

42. Турри бурчакли учбурчакнинг периметри 132, 
томонлари квадратларининг й и р и н д и с и  6050 га тенг. 
Унинг гипотенузаси узунлиги топилсин.

А) 64; В) 65; С) 55; Д) 60; Е) 72.
43. Тенг ёнли учбурчакнинг асоси 30 см, унга утка

зилган баландлиги 20 см га тенг. Ён томонга утка
зилган баландликнинг узунлиги топилсин.

А) 18; В) 22; С) 20; Д) 24; Е) 26 см.

44. Учбурчакнинг асоси 60 см, унга утказилган 
баландлик 12 см ва медиана 13 см га тенг. Ён томон- 
лардан каттасининг узунлиги топилсин.

А) 40; В) 37; С) 35; Д) 42; Е) 39 см.

45. Турри бурчакли учбурчакнинг периметри 2р ва 
баландлиги h га тенг. Учбурчакнинг учинчи томони 
узунлиги топилсин.

ДЧ . m  р2 . Г Ч I p L  . m  J L  . рч 2Р2
^  p+h ’ D) p+2h ’ ^ ’ p+2h ’ p+h ’ 2p+h ‘

46. Учбурчакнинг иккита b ва с томони х,амда унинг 
юзи S  = ~Ьс берилган. Учбурчакнинг учинчи томо
ни узунлиги топилсин.

A) ^b 2 + с2 -~Ьс;  В) Jb2 + с~; С) ^Ъ2 + с \ - ^ Ь с ;

Д) Jb2 -2bc-, Е) ^Ь2 + с2 —^Ьс.

А) 2; В) 1,5; С) 2,5; Д) 3; Е) 1 см.
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47. Учбурчакнинг иккита томони АВ=27 см,АС=29 
см ва ВС томонга утказилган медиана 26 см га тенг. 
Учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 280; В) 320; С) 240; Д) 270; Е) 260 см2.

48. ДABC да бурчаклар катталикларининг нисба
ти LB. LA  :А.С= 1:2:3 каби ваАС=Ь, АВ=сбулса, унинг 
ВС томони узунлигини топинг.

А) 4 с - - Ь 2 ; В) 4 b2 + с2 ; С) 4bc ; Д) 42Ь2- с 2 ;

Е) ijbc2(b2 +с2) .

49. АЛВСдаАС=6, ВС=4, LACB= 120° булса, унинг 
юзи хисоблансин.

А) Ь 4 1 ; В) 12; С) Ъ 4 1 ; Д) 6 V2 ; Е) 6 л/З см2.

50. Д/4/?Сда/4С=13 см,АВ+ВС=22 см, Z.y42?C=^j0e 
булса, А4 томон узунлиги топилсин.

А) 18; В) 15; С) 14; Д) 16; Е) 12 см.

3-§. АЙЛАНА ВА ДОИРА 

3.1. Асосий тушунчалар ва хоссалар

Айлана текисликдаги О ну^тадан бир хил масофа- 
да жойлашган нук^талардан иборат геометрик шакл- 
дир. Берилган О нук,та айлананинг маркази, айлана
нинг ихтиёрий А нук,тасини унинг маркази билан 
туташтирувчи ОА кесма эса айлананинг радиуси бу
либ, у одатда OA=R ёки СМ =г каби белгиланади (3.1- 
чизма).

Айлананинг иккита А ва В нук^тасини туташти
рувчи АВ кесма айлананинг ватари (3.2-чизма), мар- 
каздан утувчи АС ватар айлананинг диаметри була
ди: AC=2R ёки АС=2г. (3.3-чизма).
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А А

В

3.1-чизма. -3.2-чизма. 3.3-чизма.

/.АО В нинг ОА ва О В томонлари айлананинг ра- 
диусларидан иборат булганда у марказий бурчакцир 
(3.1-чизма). Марказий бурчакнинг катталиги узи ти- 
ралган АВ ёйнинг улчовига тенг:

Учи айлананинг D нукдасида булиб, томонлари 
айлананинг DK ва DN  ватарларидан иборат LKDN  
айланага ички чизилган бурчак (3.4-чизма) дейилиб, 
унинг катталиги узи тиралган KN ёй улчовининг яр- 
мига тенг:

Айланага уринма шундай АС тугри чизикдан ибо- 
ратки, у айлана билан фак,ат битта С умумий нукда- 
га эгадир. А нук;тадан утиб, айлана билан иккита В 
ва D умумий нуктага эга булган тугри чизи<айлана- 
нингкесувчисидир (3.5- чизма). /4Суринманинг С ури
ниш нукдасидан айланага радиус утказилса, у урин- 
мага перпендикуляр булади: A C l O C  (3.5-чизма).

Текисликда тугри бурчакли хОу координаталар 
системаси танланган булсин, О марказнинг коор- 
динаталари (а, b), айлананинг ихтиёрий нукдаси- 
нинг координаталари (х, у), айлана радиуси OA=R 
булса, айлана нук,талари учун куйидаги тенглик ба- 
жарилади:

/.АОВ—иАВ. (3.1)

t K D N = ~ v K N . (3.2)
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3.4-чизма. 3.5-чизма.

бу айлана тенгламасидир. Айлананинг маркази ко
ординаталар системасининг бошида булса, унинг 
тенгламаси куйидагича ёзилади:

Хар кандай айлана текисликни унга нисбатан ички 
ва ташки нукд-алар тупламларидан иборат икки 
Кием га булади. Айлананинг ички кисмида жойлаш- 
ган нукталар туплами дойра дейилади.

Айлананинг узи эса доиранинг чегараси булади.
Доиранинг АВ ёй ва ОА ва ОВ радиуслар билан че- 

гараланган кисми доиравий сектор булади (3.6-чизма).
Доиранинг АХВ^С, ёй ва бу ёйга тиралган у4,С, ва- 

тар билан чегараланган кисми доиравий сегментдир 
(3.7-чизма).

Айлана, дойра, сегмент, секторнинг айрим хосса- 
ларини келтирамиз.

1. Битта доирада ёки тенг доираларда:
а) агар ёйлар тенг булса, уларга тиралган ватарлар 

тенг булиб, айлана марказидан тенг масофада ётади;

x2+y2=R2. (3.4)

А,

3.6-чизма. 3.7-чизма.



3.8-чизма. 3.9-чизма.

б) ярим айланадан кичик булган иккита ёй узаро 
тенг булмаса, катта ёйга тиралган ватар иккинчи ва- 
тардан катта ва иккинчи ватарга нисбатан айлана 
марказига якдн ётади.

Айлананинг ичида олинган М  нукдадан АВ ватар 
ва CD диаметр утказилган булса, ватар к,исмлари- 
нинг купайтмаси диаметр к,исмларининг купайтма
сига тенг (3.8-чизма):

МА- МВ= МС- MD. (3.5)

3. Радиуси R га тенг булган айлананинг ичида ётув- 
чи бирор К  нукдадан ватарлар утказилган булса, \ар 
бир ватар к,исмларининг купайтмаси узгармас мик,- 
дор ва к,иймати R2-O K 2 га тенг (3.9-чизма):*

АК- К В - СК- KD=...=R2-O K 2. (3.6)

4. Айлана таищарисидагиМ нукдадан айланага МА 
уринма ва МСВ кесувчи (Л/5-кесувчининг ташк,и 
к,исми, 5С-ички кием и) утказилган булса, уринма 
узунлигининг квадрати кесувчининг узи ва унинг 
таипдя к и̂ с м и н и н г  купайтмасига тенг (3.10-чизма):

МА2=МС-МВ.  • (3.7)

5. Айлана ташк;арисидаги N  нукдадан иккита NP 
ва NQ уринма утказиш мумкин, улар х,осил калган 
L PNQ бурчак айланага ташци чизилган бурчак дейи-
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3 .10-чизма. 3.11-чизма.

лади ва унинг катталиги катта ва кичик ёйлар катта
ликлари айирмасининг ярмига тенг (3.11-чизма):

LPNQ= \  (uQ CP-uQ M P). (3.8)

6. Айлананинг АВ ва CD ватарлари унинг ичидаги 
Р нукдада кесишса, бу ватарлар орасидаги бурчак 
куйидагича топилади (3.12-чизма):

AAPC = ^(u AC+u DB). (3.9)

7. Айлананинг АВ ва ED ватарлари унинг ташк;а- 
рисидаги С нукдада кесишса, ватарлар орасидаги 
LACE  н и н г  катталиги куйидагича топилади (3.13- 
чизма):

LACE= ^  (uBD+oAE). (3.10)

3.12-чизма. 3.13-чизма.



3.14-чизма. 3.15-чизма.

8. Айлананинг уринмаси ва ватари орасидаги бур
чакнинг катталиги бурчак томонлари орасидаги ай
лана ёйи катталигининг ярмига тенг (3.14-чизма):

L AB C= ~ kjBIC. (3.11)

9. Радиуси R га тенг булган айлананинг узунлиги

L=2jtR (3.12)
формула буйича топилади.

10. Улчови п° га тенг булган ёйнинг узунлиги

, 2лКп  /0 ,
' ' “ w  (3-13)

формула оркдли топилади.
11. Радиуси R га тенг булган доиранинг ю,зи

S=nR2 (3.14)
формула оркд/ти хисобланади.

12. «°улчовли доиравий секторнинг юзи (3.15- чизма)

(315>
формула буйича ^исобланади.

13. Доиравий сегментнинг юзи

S=SceKr. - S A0AC (3.16)
формула буйича ^исобланади.
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3.2. М авзуга дойр масалалар

1. Айлананинг марказий бурчаги 100°, у тиралган 
ёйнинг узунлиги 10 см булса, айлананинг радиуси 
топилсин (л=3 деб к;абул к^илинсин).

А) 5; В) 6; С) 4; Д) 3; Е) 4,5 см.
2. АВ ватар айланани иккита ёйга ажратади. Бу 

ёйларнинг нисбати 4:5 каби. Катта ёйнинг ихтиёрий 
нук,тасидан АВ ватар к;андай бурчак остида куринади?

А) 80°; В) 75°; С) 90°; Д) 85°; Е) 70°.
3. Узунлиги 6 л/3 га тенг булган ватар 120° га тенг 

булган ёйни тортиб туради. Айлананинг узунлиги 
топилсин.

А) Юл; В) 8л; С) 15л:; Д) 9л; Е) 12л.
4. Айлананинг марказий бурчаги 60°, у тиралган 

ёйнинг узунлиги 10 см га тенг булса, айлананинг 
радиуси топилсин.

A ) f ; B ) 1 5 ;  С) f  ; Д) £ ;  Е) §  .

5. Айлананинг А В ватари узи ажратган ёйлардан 
бирининг ихтиёрий нукдасидан 80° ли бурчак остида 
куринади. А ва В нукдалар билан чегараланган ёйлар
нинг катталиклари топилсин.

А) 160° ва 200°; В) 150° ва 220°; С) 140° ва 220°;
Д) 135° ва 225°; Е) 180° ва 120°.
6. Айлананинг 12 V2 га тенг ватари 90° ли ёйга 

тиралган. Айлананинг узунлиги топилсин.
А) 12л; В) 18л; С) 20л; Д) 24л; Е) 28л.
7. Радиуси 1 га тенг айлана учта ёйга булинган, 

уларга мос марказий бурчаклар 1, 2 ва 6 га пропор- 
ционал. Энг катта ёйнинг улчови топилсин.

А) 5; В) 2л; С) 5f  ; Д) 3f  ; Е) 4f  .
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8. Радиуси 5 см га тенг булган айланада узунлиги 
8 см га тенг булган ватар утказилган. Айлана марка
зидан ватаргача булган масофа топилсин.

А) 3; В) 1,5; С) 2; Д) 4; Е) 2,2 см.

9. Радиуси R= 15 см булган доирада Мнукда олин- 
ган ва ушбу нукдадан узунлиги 18 см га тенг булган 
ватар ва диаметр утказилган. Мнукдадан дойра мар- 
казигача булган масофа 13 см га тенг. М  нукда ва- 
тарни ^андай узунлиютардаги кесмаларга ажратади?

А) 13 ва 5; В) 7 ва 11; С) 9 ва 9; Д) 14 ва 4; Е) 10 ва
8 см.

10. Айланага тегишли булмаган А нукдадан унга 
уринма ва кесувчи утказилган. А нукдадан уриниш 
нукдасигача булган масофа 16 см, кесувчининг ай
лана билан кесишиш нукдаларидан биригача булган 
масофа 32 см га тенг. Агар унинг марказидан кесув- 
чигача булган масофа 5 см га тенг булса, айлананинг 
радиуси топилсин.

А) 12; В) 13; С) 14; Д) 10; Е) 11 см.
11. Битта нукдадан айланага иккита уринма утка

зилган. Уринманинг узунлиги 12 см, уриниш нукда- 
лари орасидаги масофа 14,4 см га тенг булса, айла
нанинг радиуси топилсин.

А) 5; В) 8,5; С) 7; Д) 8; Е) 9 см.
12. 60° га тенг булган бурчакка иккита узаро таш- 

к,и уринган айлака ички чизилган. Кичик айлана
нинг радиуси г га тенг булса, катта айлананинг ра
диуси топилсин.

А) 2г\ В) § ; С )  Зг; Д) 2,5/-; Е) 1,5г.

13. Бурчаги 120° га тенг булган доиравий сектор- 
га ички дойра чизилган. Берилган доиранинг ради-
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уси R га тенг булса, янги доиранинг радиуси топил
син.

A) 2R; В) /?(Л  -  л/2 ); С) R f i  (2 - л/з); Д) R(3 -  V2 ); 
Е) 1,5/?.

14. Доиранинг юзини 96% орттириш учун унинг 
радиусини неча процент орттириш керак?

А) 45%; В) 15%; С) 20%; Д) 35%; Е) 40%.

15. Радиуслари г,=6 см, г2=1 см, г=  8 см булган 
айланалар иккитадан узаро уринади. Учлари бу ай- 
ланалар марказларида жойлашган учбурчакнинг юзи
ни х,исобланг.

А) 90; В) 78; С) 56; Д) 42; Е) 84 см2.

3.3. Мавзуга дойр масалаларнинг ечимлари

1. Б е р и л г а н .  (R ,0 ) айлана, Z.v40i?=100°, АВ= 10 
см. (л=3 деб к,абул к,илинсин).

Л т о п и л с и н  (3.3.1-чизма).

Е ч и л и ш и .  Айлана ёйи- 
нинг катталиги 360°, айла
нанинг Г ли бурчагига мос 
келган ёйнинг  узунлиги

га тенг. Шартга кура
марказий бурчак 100°га тенг- 
лигидан, АВ ёйнинг узун
лиги • 100° булади.
Олинган ифодаларни тенг- 
лаштириб, R га нисбатан 
тенгламани ечамиз:

А



2. Б е р и л г а н .  (R ,0 ) айлана, \j ADB\kjACB=4\5, 
Cg u A СВ.

Z-ACB т о п и л с и н  (3.3:2-чизма).

Е ч и л и ш и .  Айлана ёйи- 
нинг катталиги 360° га тенг 
ёки иАВС+иЛОВ=ШУ. Шарг- 
га кура, uADB=(4:5) иАСВ. 
У хрдца vjACB+{4:5)vjACB= 
-360°, (9:5) иАСВ=360°,  
vACB=( 1:9)-5-360°=200° ва 
uADB=(4:5)2Q0° = 160°, Z.ACB 
ички чизилган булганлиги
дан, LACB=( \ : 2) kjADB= 
=(1:2)-160°=80°.

В

3.3.2-чизма.

3. Б е р и л г а н .  (R, О) айлана,  LA ОВ= 120°, 
АВ= 6 УЗ.

Айлана узунлиги 1 т о п и л с и н  (3.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  О А -OB=R. Демак, ААОВ тенг ёнли 
ва унинг асосидаги бурчаклар тенг, яъни LO A B-

= LАВО= ~ (180°-120°)=30°. АА ОВ

учун синуслар теоремасини (2- 
§, 8-хосса) ёзамиз:

ОА _ А В 
sin 30°

В

R

sin 120°

бУз
sin 30° sin(90°+30°)



с? d — бл/З-sin 30° 6л/3-1/2 ,
бу еРдан * — = -JT/T  = 6'
Демак, айлананинг узунлиги: L= 2n R = \2n .  

Жавоби: Е).

4. Б е р и л г а н .  (Я,О) айлана, Z-AОВ=6 0 'u /J5 узун
лиги 1 0  см.

СМ = Я т о п и л с и н  ^
(3.3.4-чизма).

Е ч и л и ш и .  O A=OB=R  
айлананинг радиуси. Айла
на ёйи катталиги 360° га 
тенг, демак АВ ёйнинг узун
лиги айлана узунлигининг 
1/6 к,исмига тенг. Шунга 
асосан 1 0 = ( 1 / 6 ) - 2 тг/? тенг- 
ламани тузамиз. Бу ердан 
R = 6  • 10/2лг=30/тг.

В

5. Б е р и л г а н .  (R , 0 ) айлана,
АЛСВ=Ш.

АВ ва АСВ ёйлар т о 
п и л с и н  (3.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  LA СВ ич
ки чизилган бурчак булган
лигидан и А В = 2- /_А С В =  
=2-80°=160°. Иккинчи ёй: 
и А С В =  3 6 0 ° -1 6 0 о = 200° 
булади.

Жавоби: А).

В
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6 . Б е р и л  ган.  (R,0)  айлана,/45= 12V2 , /./105=90°.
Л

L т о п и л с и н  (3.3.6- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  (3.12) 
формуладан фойдалана-

5  миз. АА О В турри бурчак
ли ва тенг ёнлидир (ОА=  
= O B = R ), ундан R=AB-

•sin45° = 12V2 - ^ -= 1 2  ва 
L=2л- 12=24л: булади.

Жавоби: Д).

7. Б е р и л г а н .  (R ,0)  айлана, 5=1, AAOB:/LBOC: 
: ААОС=1:2:6.

иА С нинг узунлиги т о п и л с и н  (3.3.7-чизма).
А

В

Е ч и л и ш и . Айлана узунли
ги 2лR ни унинг катталиги 360°га 
булиб, Г ли марказий бурчакка 
мос келган ёйнинг узунлигини
топамиз: - =  • Берклган-Jdu loU
лардан LAOB=a булса, LBOC=2a  
ва LАО С=6а  булади. Натижа
да, а+2«+6а=360° тенгламани 
хосил к,иламиз ва уни ечиб, 
а=40° эканлигини оламиз. Энг

катта марказий бурчак 6-40°=240° га тенг экан, унга
240° = булади.мос келган еининг узунлиги у ^  

Жавоби: Е).
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8. Б е р и л г а н .  (R ,0 ) айлана, R= 5 см, АВ=8 см.

d(О,AB)—h т о п и л с и н  (3.3.8-чизма).

Е ч и л и ш и .  АО= O B - R  
булгани учун, АЛОВ  тенг 
ёнли. О нукдадан АВ ватар- 
ra CD перпендикуляр OD 
угказсак, у медиана \ам бу-

1DB=~AB-- 2 8 =лади: AD  
=4 см. Пифагор теоремаси- 
га (2-§, 7-хосса) асосан:

3.3.8-чизма.
Жавоби: А).

9. Б е р и л г а н .  (R , 0 ) айлана, А В = \8  см, O A -R =  
= 15 см, МЕ.АВ, М О=  13 см.

МА, MB то  п ил с и н (3.3.9-чизма).

Е ч и л и ш и .  А й лан а
нинг АВ ва CD ватарлари 
М  нук,тада кесишади ва 
(3.5) хоссага асосан ,
МА ■ M B -  CM- MD. Бу ердан 
CD=2R£km CD =2-15=30см,
0C=R=15 см, МО=  13 см ва 
шунинг учун СМ=  15-13=
=2 см, M D = 3 0 -2= 28  см.
Номаълум МА ва MB мик,- 
дорларга нисбатан тенгла- 
малар системасини ёзамиз:

\МА + МВ =  2-28, |(18 - х )х  — 56,
^  I МА = 18 -  MB, МВ =  х , ^\МА + МВ = 18.
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Квадрат тенгламанинг дискриминанта Z3== 182— 
-4-56=324-224=100 булганлигидан, у иккита х = 4 ,  
х2=14 илдизга эга. Демак, МА=  14 см, МВ=  18-4=  
= 14 см. (МА= 14 см, МВ=4 см).

Жавоби: Д).

10. Б е р и л г а н .  (R, О) айлана, А В уринма, АВ=  
= 16 с и ,А К С — кесувчи,ЛС=32 см, O D iA C ,  OD= 5 см.

R радиус т о п и л с и н  (3.3.10-чизма).

В . Е ч и л и ш и .  4-хоссага

ёнли учбурчакни хосил к,иламиз, унда O K = O C = R  ва

OK2 = KD2+ O D 2 ёки R2 = 122 + 52, R2=  144 + 25 = 169, 
r = 4 169 =13 см.

Жавоби: В).

.А асосан: А В 2= А С  А К. 
АК=х  деб белгилаймиз, у 
хрлда К С = Ъ 2 -х  булади. 
Сунгра, 162=32/1А'тенгла- 
мани ечамиз: х= 8  см. На
тижада, КС=  32-8=24 см 
эканлигини оламиз. О 
марказни К  ва С нук;та- 
лар билан туташтирамиз. 
Натижада А К О С  тенг

С
3.3.10-чизма.

K D =  2 -24 = 12 см. Тугри бурчакли A K O D  дан:

11. Б е р и л г а н .  (R ,0 ) айлана, АВ=  12 см, АС=АВ,  
ВС= 14,4 см.

R радиус т о п и л с и н  (3.3.11- чизма).
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Е ч и л и ш и .  О айлана
нинг маркази булса, 0 В =  
= OC=R  унинг радиусидир. 
Демак, А О  ВС  тенг ёнли 
булганлиги сабабли ОК  ба- 
ландлик медиана х,ам була
ди ва ВК=КС=7,2  см. А В 
ва АС  лар А нукдадан бе
рилган айланага утказил
ган иккита уринма булган-

В А

х

3.3.11- чизма.
лигидан, уларнинг узун
ликлари тенг булади, яъни АВ=АС.  Тугри бурчакли 
ААВК дан Пифагор теоремасига (2-§, 8 -хосса) асо
сан, A K 2= A B 2- B K 2= \ 2 2- ( 7 , 2 ) 2= U 4 - 5 \ ,  84=92,16, 
АК=  =9,6 см булади.

OK=h  деб белгилаймиз. Тугри бурчакли Д ОВК дан 
R 2- h  2=(7,2) 2 тенгликни оламиз. (3.7) дан: AB2=AE-AF 
формула уринли, лекин АЕ=АК+ ОК+ ОЕ—9 , 6 + /г+ R, 
A F + A O - R = A K + h - R .  У холда АВ2 = (9 ,6  + h - R ) .  
(9 ,6 + h + R ) - ( 9 ,6 + h ) 2- R 2, А В = \2 ,  R2=h2+ 7 ,22 ^иймат- 
ларни охирги тенгликка куямиз: 144=(9,6+/г)2-7 ,2 2-  
- h 2, 144=92,16 + 19,2/г + /г2-5 1 ,8 4 - /г 2, 19,2/г = 144-
-40,32=103,68, h=  = 5,4. Айлананинг радиуси-

ни топамиз: R2= 5,42+7,22=51,84+29,16=81, R = 9 см.

Жавоби: Е).

12. Б е р и л г а н .  L A 05=60°. {г, Кх) — кичикайла
на ва (R, К) — катта айлана.

R т о п и л с и н  (3.3.12-чизма).

Е ч и л и ш и .  Бурчакка ички чизилган айлананинг 
маркази бурчакнинг биссектрисасида ётганлигидан, 
Z.KOA=30°. К  ва Кх мос равишда, ички чизилган кат
та ва кичик айланаларнинг марказлари булсин. Бу
5—И.Исраилов, 3. Пашаев 65



нукдалардан бурчак
нинг ОА томонига 
перпендикулярлар 
утказамиз: А1К1±ОА1, 
АКл. О А ва шартга 
кура, AyK = r ,  A K = R  
х;амда KF= R -  г, КК{= 
=R +r ,  агар К{Р\\АЛл 
булса. Тугри бур
чакли AK K {F  дан

KF=KKl -s in30°=^KKl ёки R - r = \ { R + r ) ,  R + r= 2 R -2 r ,  
R=3r.

Жавоби: С).

13. Б е р и л г а н .  ( R, ОАВ) доиравий сектор, 
л L А О В = \20° , (г, О,)—ички

чизилган дойра.

г  т о п и л с и н  (3.3.13- 
чизма).

}В Е ч и л и ш и .  ОА ички чи
зилган айланага уринма 
булганлиги учун ОА± О^К. 
Шунинг учун, АООхК тугри 
бурчакли ва LKOA^=60°. У 
\олда ОхК = О О х sin 60° ёки 

л/з-00, 2  . OA=R, ОхК = г  ва
O O ^ R - r  булади. Демак,

Rf - R ,  г( 1 + ф  = ^ .r = ( R - r ) ^ ~ ,  г + ^
д/ЗЛ Лл/3(2-л/3) 

еки -  4 Z3---- > •

Жавоби: С).
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3.3.14-чизма.

14. Б е р и л г а н .  (Ov R) биринчи дойра, (Ov R + x ) 
иккинчи дойра, S v S2 юзлар, *S’2=1,96*S,1-

х т о п и л с и н  (3.3.14-чизма).

Е ч и л и ш и .  Берилган доиранинг радиуси R, янги 
доиранинг радиуси R + x  булса, уларнинг юзлари, 
S^-ttR2, S2=n(R + x)2 булади. У холда S ^ jiR2 юз 100% 
булса, S2= ji(R + x)2 юз 196% ни ташкил к,илади. Про
порция тузамиз:

Бу пропорцияда урта хддлар купайтмаси четки 
Хадлар купайтмасига тенг: \96nR2=n(R+x)2- 100. Бу 
квадрат тенгламани х  га нисбатан ечамиз:

=0,4 R. Демак, радиусни 40% га орттириш керак.

15. Б е р и л г а н .  ( Гр О,), ( г 2, 0 2), ( Гз, 0 3) — узаро 
уринадиган айланалар, 0 Х0 20 — учлари айланалар 
марказларида жойлашган учбурчак.

%R2-  100% 
n(R+x)2 -  196%.

х = j R - R  = | / ?  =
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^ 0 , 0 2 0 3  ^ и д о б л а н -  
с и н  (3.3.15-чизма).

Е ч и л и ш и .  Айла
налар узаро урингани 
учун учбурчакнинг то- 
монларини радиуслар 
ёрдамида топиш мум
кин: 0 , 0 2= г ,+  а-2 = 6 + 
+7=13 см, ОхОъ= г ,+ 
+ г 3=14см , 0203= г 2+ 

' < + г з=15 см. А0 Х0 20 Ъ 
нинг юзини Герон фор- 

3.3.15-чизма. муласи ёрдамида хи-
соблаймиз:

р  = ±(13 + 14 + 15) = 21 см ва £  = V21 - 8 - 7- 6  = 7-Зх 

*4=84 см2.

Жавоби: Е).

3.4. Мустакдл ечиш учун масалалар

1. А, В, С айланадаги нукдалар ва ААВС=  30°. Ай
лананинг диаметри 20 см га тенг булса, АС  ватар- 
нинг узунлиги топилсин.

А) 8 ; В) 10; С) 12; Д) 6 ; Е) 9 см.

2. АВ диаметрнинг учидан АС  ватар утказилган ва 
бу ватар ярим айланани катталиклари 2:3 нисбатда 
булган 2 к,исмга булади. ABC  учбурчакнинг бурчак
лари топилсин.

А) 40°, 50°, 90°; В) 30°; 60°; 90°; С) 32°, 58°, 90°;
Д) 36°, 54°, 90°; Е) 35°; 55°; 90°.
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3. Иккита дойра радиусларининг нисбати 1:2 каби. 
Катта дойра айланасининг узунлиги 8  4я  га тенг. Ки
чик доиранинг юзи хисоблансин.

А) 4; В) 6 ; С) 3; Д) 2,5; Е) 5.
4. Иккита дойра юзларининг нисбати 1:16 каби.

4Кичик доиранинг радиуси п га тенг булса, катта 
дойра айланасининг узунлиги топилсин.

А) 40; В) 36; С) 38; Д) 42; Е) 32.

5. Айлананинг узунлиги 8  тгл/З га тенг булса, 120° 
га тенг булган ёйга тиралган ватарнинг узунлиги то
пилсин.

А) 16; В) 18; С) 12; Д) 10; Е) 14.
6 . Доиранинг юзи 6,25тг га тенг. Бу доирада узун

лиги 3 га тенг булган ватар утказилган. Дойра мар
казидан ватаргача булган масофа топилсин.

А) 3; В) 2; С) 2,5; Д) 1; Е) 4.
7. Маркази О нук,тада булган айланада АВ ватар 

ва OD радиус утказилган ва улар С нуктада кесиша- 
ди хамда A B l  CD, ОС=9,  CZ>= 32. Ватарнинг узунли
ги топилсин.

А) 60; В) 85; С) 80; Д) 75; Е) 90.

8 . Радиуси 8  см га тенг айлананинг А нукдасидан 
иккита узаро тенг АВ ва АС  ватар утказилган. Ватар
лар орасидаги бурчак 60° га тенг булса, айлана мар
казидан ВС ватаргача булган масофа топилсин.

А) 3; В) 4,5; С) 5; Д) 4; Е) 6  см.

9. Айланага А нукдада А5 уринма утказилган. АВ= 5 
ва А нуктадан айлананинг О марказигача масофа 
5 л/2 га тенг булса, айлананинг радиуси топилсин.

А) 5; В) 4; С) 6; Д) 3; Е) 7.
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10. Маркази О нукдада булган айланада АВ диа
метр ва ВС  ватар утказилган. Агар / .А О С = 60° булса, 
/ .ABC  топилсин.

А) 60°; В) 48°; С) 36°; Д) 45°; Е) 30°.
7,2

11. Радиуси п га тенг булган айланада катталиги 
1 0 0 ° га тенг булган ёйнинг узунлиги топилсин.

А) 5; В) 3; С) 4; Д) 6 ; Е) 4,5.

12. Доиранинг юзи 48л: га тенг. Марказий бурчак 
1 2 0 ° га тенг булса, унга мос ватарнинг узунлиги то
пилсин.

А) 12; В) 10; С) 13; Д) 15; Е) 14.

13. Маркази О нукдада булган айланадаги В нук,- 
тадан В А ватар, А нукдадан айланага А С уринма утка
зилган. Агар ZBAC=  35° булса, АОВ топилсин.

А) 50°; В) 70°; С) 60°; Д) 80°; Е) 55°.

14. Айлананинг АВ ва CD ватарлари К  нукдада 
кесишади. Агар А В -2 2  см, СК= 8  см, DK=  12 см булса, 
А К  ва ВК  кесмалар топилсин.

А) 3, 19; В) 5,5, 16,5; С) 4, 18; Д) 6 , 16; Е) 5,17 см.

15. Айланада АВ диаметр, ВС  ватар, /15=20 см, 
ZABC=75° булса, марказий А ОС бурчакка мос кел
ган ёйнинг узунлиги топилсин (я = 3 деб олинсин).

А) 32; В) 30; С) 26; Д) 24; Е) 25 см.

16. Иккита айлана узунликларининг нисбати 4 га 
тенг булса, мос доиралар юзларининг нисбати то
пилсин.

А) 16; В) 15; С) 17; Д) 18; Е) 19.

17. Радиуси 8  см га тенг булган айланада узунлиги
8  см булган ватар утказилган. Ватар тиралган ёйнинг 
узунлиги топилсин.
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0

18. х 2 +у 2 -4 х + 6 у -3 = 0  айлананинг радиуси топил
син.

А) 3; В) 4; С) 5; Д) 2; Е) 6 .
19. х2- 6 х + у 2- 8 у = 0  айлана марказининг коорди- 

наталари топилсин.
А) (-3 ; -4 ); В) (3; -4); С) (-3 ; 4); Д) (3; 4); Е) (-3 ; 0).

20. Берилган А ( - 1,3), 5 (0 ,- 2 ), С(3,1) нук^талардан 
кдйсилари х 2- 2 х + у 2+ 4 у + 4 = 0  айланага тегишли?

А) А; В) С; С) А, С; Д) А, В; £) В.

21. Айлананинг битта нук,тасидан радиус ва узун
лиги унга тенг булган ватар утказилган. Улар ораси
даги бурчак топилсин.

А) 60°; В) 45°; С) 75°; Д) 30°; Е) 90°.
22. Айлананинг битта нук^тасидан узунлиги унинг 

радиусига тенг булган иккита ватар утказилган. Улар 
орасидаги бурчак топилсин.

А) 30°; В) 60°; С) 120°; Д) 90°; Е) 150°.
23. Айлана ичидаги нукдадан айланагача энг к.искд 

масофа 6  см, энг катта масофа 1 2  см булса, айлана
нинг радиуси топилсин.

А) 8 ; В) 9; С) 6 ; Д) 10; Е) 12 см.
24. Айлананинг ташкдрисидаги ну^тадан айлана

гача булган энг кискд масофа 7 см, энг катта масофа 
23 см булса, айлананинг радиуси топилсин.

А) 6 ; В) 10; С) 7; Д) 8 ; Е) 9 см.

25. Радиуси 4 см га тенг булган айланада узаро 
тенг булган А В = А С = В С  ватарлар утказилган. Айла-
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на марказидан ватарларгача булган масофалар топил
син.

А) 3; В) 1,5; С) 1; Д) 2,5; Е) 2 см.

26. Айлана марказидан 4 см масофада узаро пер
пендикуляр булган иккита ватар утказилган, улар- 
дан бири 12 см га тенг. Кесишиш нукдасида бу ватар 
к^андай узунликдаги кесмаларга ажралади?

А) 3, 9; В) 1,5, 10,5; С) 2, 10; Д) 1, 12; Е) 2, 11 см.

27. Айлананинг ватари диаметр билан 30° ли бур
чак ташкил к,илади ва кесишиш нукдаси диаметрни 
узунликлари 2  см ва 1 0  см булган кесмаларга ажра- 
тади. Айлана марказидан ватаргача булган масофа 
топилсин.

А) 2; В) 3; С) 2,5; Д) 4; Е) 4,5 см.

28. Радиуси 5 см булган айлана таищарисидаги Р  
нуктадан иккита уринма утказилган ва улар ораси
даги бурчак 60° га тенг. Р  нук,тадан айлана маркази- 
гача булган масофа топилсин.

А) 12; В) 10; С) 9; Д) 13; Е) 8  см.

29. Улчови 90° га тенг, радиуси 4 см булган ёй
нинг уртаси К  дан ёйга уринма утказилган. Ёйнинг 
четки радиуслари уринма билан кесишгунча давом 
эттирилганда досил булган кесманинг узунлиги то
пилсин.

А) 7; В) 14; С) 12; Д) 8 ; Е) 10 см.

30. Айланага узаро перпендикуляр булган иккита 
уринма утказилган. Уриниш нук;таларини туташти- 
рувчи- ватарнинг узунлиги 12 см га тенг. Айлана мар
казидан ватаргача булган масофа топилсин.

А) 4; В) 5; С) 6; Д) 8; Е) 3 см.
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31. Айлана ташкдрисидаги К  нукдадан КА ва КВ 
уринмалар утказилган ва улар узунликларининг йи
гиндиси 14,8 см га тенг. Кичик АВ ёйнинг ихтиёрий 
С нуктасидан айланага уринма утказилган булиб, у 
КА ва КВ уринмаларни D ва Е  нукдаларда кесиб ута- 
ди. KDE учбурчакнинг периметри топилсин.

А) 13,6; В) 14; С) 15; Д) 15,2; Е) 14,8 см.

32. К  нукдадан айланага КВА ва KDC  кесувчилар 
утказилган. А С ёйнинг катталиги 106°20', Ж ) ёйнинг 
катталиги 42°30' булса, кесувчилар орасидаги бурчак 
топилсин.

А) 42°24'; В) ЗГ55'; С) 32°40'; Д) 29°32'; Е) 36°28'.

33. К  нуктадан айланага иккита уринма утказил
ган. Уринмалар орасидаги бурчак 60° булса, уриниш 
нукталари орасидаги ёйларнинг катталиклари топил
син.

А) 120° ва 240°; В) 100° ва 260°; С) 90° ва 270°;
Д) 130° ва 230°; Е) 150° ва 210°.

34. Айланага К  нукдадан КВА ва KDC  кесувчилар 
утказилган. Агар А»=20 см, КВ= 18 см, К С  =24  см 
булса, KD  кесманинг узунлиги топилсин.

А) 16; В) 15; С) 14; Д) 18; Е) 17 см.

35. Р нук,тадан айланага Р Т  уринма ва РВА кесув- 
чи утказилган. Агар Р Т = \8  см ва РВ\ВА=4:5 каби 
булса, кесувчининг ташк.и к,исми узунлиги топил
син.

А) 14; В) 11; С) 12; Д) 10; Е) 15 см.

36. Айланадаги АВ ва CD ватарлар Р  нукдада ке- 
сишади. Агар C P - P D =  5 см, АР=  12 см, /!£= 15 см 
булса, CD ватарнинг узунлиги топилсин.

А) 15; В) 16; С) 18; Д) 13; Е) 14 см.
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37. Айлананинг ватари а га тенг. Мос ёйнинг кат
талиги 1 2 0 ° га тенг булса, ёйнинг узунлиги топил
син.

* \ Ъ\̂ 2ал . т)\ 2 42 ал . 3ал . тт\ 2ал . -рч 243аж
A ) у , D)  g , С )  , Д )  у , С,) у

38. Ёйнинг узунлиги с га тенг ва мос марказий 
бурчакнинг катталиги 90° булса, ёйнинг учларини 
туташтирувчи ватарнинг узунлиги топилсин.

А )  2 л/2с . В ) Зл/2с . q  л/2с. 7 з с  . 3л/3с _
JT JT Jt Л 71

39. Ёйнинг радиуси 6  см, ;унга мос марказий бур
чак 120° га тенг. Бу ёйдан ясалган янги айлананинг 
радиуси топилсин.

А) 2,5; В) 3; С) 4; Д) 2; Е) 1 см.

40. Айлананинг радиуси 5 см га ортганда, айлана
нинг узунлиги кднча ортади?

А) 8 л:; В) Юл; С) 9л; Д) 12л; Е) 15л.
41. Доиранинг юзи 49л см2 булса, унга мос айла

нанинг узунлиги топилсин.
А) 15л; В) Юл; С) 14л; Д) 13л; Е) 12л.
42. Доиранинг юзи 16 марта ортса, мос айлана

нинг узунлиги кдндай узгаради?

А) 8  марта ортади; В) 16 марта ортади; С) 2 марта 
ортади; Д) 4 марта камаяди; Е) 4 марта ортади.

43. Умумий марказга эга булган иккита доиранинг 
радиуслари 9 ва 14 см. Улар ташкил калган хдлкд- 
нинг юзи хисоблансин.

А) 115л; В) 114л; С) 110л; Д) 116л; Е) 112л..

44. Умумий марказга эга булган иккита айлана
нинг узунликлари мос равишда 1 2 л ва 2 2 л см га тенг. 
Улар ташкил килган хд/щанинг юзи хисоблансин.
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45. Агар ёйнинг улчови 120° га ва доиравий сег- 
ментнинг радиуси 8  см га тенг булса, унинг юзи 
хисоблансин.

А) 4 | я _ 8 ; В) _5|я _ 9; С) ^ - 8 ;@  М я - 1 6 л / 3 ;

Е) ^  -  8 см2.

46. Доиравий сегментда ватар 6  см га тенг ва мос 
марказий бурчакнинг катталиги 60° булса, сегмент-
нинг юзи хисоблансин.

А) 16л; В) 12л+9 л/3 ; С) 10л+ 4ъ ; Д) 12л- л/3 ;

Е) 6 л —9-УЗсм2.
47. Радиуси 9 см булган дойра марказининг бир 

томонида узаро параллел булган иккита ватар утка
зилган. Ватарларга мос келган ёйлар катталиклари 
60° ва 1 2 0 ° булса, камарнинг юзи хисоблансин.

А) 34л; В) у  л ; С) 36л; Д) 32л; Е) | я  См2.

48. Агар доиравий сектор марказий бурчагининг 
катталиги 60° ва радиуси 13 см булса, унинг юзи 
Хисоблансин.

А) у Л ; В) у л ;  С) 169л; Д) - ^ л ;  Е) л см2.

49. Радиуси 4 см га тенг булган дойра сегмента 
марказий бурчагининг катталиги 1 2 0 ° булса, сегмент- 
нинг юзи хисоблансин.

АЧ 18я-8УЗ . \6л -124з  . on 13я-4л/3 . 
у ? **/ 2 9 ' 3 5

А) 88л; В) 72л:; С) 78л; Д) 85л; Е) 83л см2.

Д ) 15я-2-УЗ . Е ) 16лг-8л/3 СМ2
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50. Агар доиранинг юзи радиуслари 5 см ва 7 см 
булган доиралар юзларининг йигиндисига тенг булса, 
доиранинг юзи хисоблансин.

А) 74л; В) 72л:; С) 64л:; Д) 8 8 л; Е) 84я см2.

4-§ . Т У РТ Б У РЧ А К Л А Р

4.1. Асосий тушунчалар ва хоссалар

I. П а  р а л л е л о г р а м м .  Кдрама-к,арши томонла
ри параллел булган туртбурчак параллелограммдир.

У куйидаги хоссаларга эга:
1. Параллелограммнинг карама-к.арши томонла

ри тенг: АВ= CD, BC=AD.
2. Параллелограммнинг к.арама-к.арши бурчакла

ри тенг: / -A = L C ,  L B = L D .
3. Бир томонга ёпишган бурчакларнинг йигинди

си 180° га тенг: Z.A+LD=  180°, Zi?+Z. С=180°, ZC+ 
+ Z.D=180°, £ А + £ В = Ж ° .

4. Параллелограммнинг диагонали уни иккита тенг 
учбурчакка булади: AABC=AADC, AABD-ABCD.

5. Параллелограммнинг диагоналлари кесишиш 
нуктасида тенг иккига булинади: АО= ОС, BO=OD.

6 . Параллелограмм диагоналларининг кесишиш 
нукдаси О параллелограммнинг симметрия марка-

зидир.
А g  7. П араллелограмм 

диагоналлари квадрат
л ари н и н г йигиндиси  
унинг хамма томонлари 
квадратларининг йигин
дисига тенг:

4.2-чизма. A C 2+BD2=2(AB2+AD2).
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8 . Параллелограмм- 
нинг юзини хисоблаш 
формулалари (4.2-чиз- 
ма):

1 ) S = a - h = b - h 2, (4.1)

h v  h2 — параллело- 
граммнинг баландлик- 
лари;

В С

4.2-чизма.

2) S -a -b - s in a ,  (4.2)

а  — бу а ва b кушни томонлар орасидаги бурчак;

3) S=0 ,5 -d^  d2-sin/, (4.3)

бунда dA ва d2 — диагоналлар, у  — диагоналлар ора
сидаги бурчак.

I I . Т у г р и  т у р т б у р ч а к .  Тугри туртбурчак то
монлари узаро перпендикуляр булган параллело- 
граммдир (4.3-чизма).

TyFpn туртбурчак учун параллелограммнинг бар
ча хоссалари уринли. Унинг кушимча хоссалари ку- 
йидагича:

9. TyFpn туртбурчакнинг диагоналлари узаро тенг: 
AC=BD.

10. Тугри туртбурчак
нинг юзини хисоблаш фор
мулалари (4.3-чизма):

S=ab,  . (4.4)
бунда а, Ъ — турри туртбур
чакнинг томонлари;

S = 0 ,5 -d  2 -siny, (4.5)

бунда d  — диагонал, у — ди
агоналлар орасидаги бурчак. 4.3-чизма.
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D
4.4-чизма.

III. Р о м б .  Томон
лари тенг булган па
раллелограмм ромбдир 
(4.4-чизма). Паралле- 

q  лограм мнинг барча 
хоссалари ромб учун 
х,ам уринли. Унинг 
узига хос хоссалари 
куйидагилар:

11. Ромбнинг диа
гоналлари узаро пер
пендикуляр: ^

d = A C ± B D = d r

12. Ромбнинг юзини хисоблаш формулалари:
S=ah,

бунда h — ромбнинг баландлиги;
S=Q,5dxdv

бунда dv d2 — диагоналлар.
IV. К в а д р а т .  Томонлари тенг булган тугри 

туртбурчак квадратдир (4.5-чизма). Квадрат учун па
раллелограмм, тугри туртбурчак, ромбнинг барча хос
салари уринли. Квадратнинг юзи: S = a 2, S = ^ d '2 (4.8) 
формулалар буйича хисобланади.

V. Т р а п е ц и я .  Фак;ат иккита томони параллел 
булган туртбурчак трапециядир 
(4.6-чизма).

Параллел булган томонлар 
трапециянинг асослари, парал
лел булмаган томонлар эса тра
пециянинг ён томонлари де“йи- 
лади (4.6-чизмада AD ва ВС — 
асослар, АВ  ва CD — ён 

томонлар).
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Агар трапециянинг ён 
томонлари тенг булса 
(A B - C D ), у тенг ёнли 
трапеция дейилади. Тра
пециянинг учидан к;ара- 
ма-кдрши асосга перпен-

в с

дикуляр к^илиб утказил- А К L Dган кесма трапециянинг 
баландлиги  дейилади: 4.6-чизма.
В К, CL — баландликлар.

Трапецияда^С, BD — диагоналлардир (4.6-чизма). 
Трапеция ён томонларининг урталарини туташ- 

тирувчи кесма унинг урта чизири дейилади. Агар 
МА=МВ, N C = N D  булса, M N  урта чизикдир.

14. Трапециянинг урта чизиги унинг асосларига 
параллел ва улар йигиндисининг ярмига тенг:

15. Трапециянинг юзини ^исоблаш формулалари:

бунда а, Ъ — асосларнинг узунликлари, h — баланд- 
лик узунлиги;

бунда dv d2 — диагоналлар узунликлари, у —диаго
наллар орасидаги бурчак.

1. Параллелограммнинг бир томони иккинчи то- 
монидан 4 марта катта, периметри 20 V2 см, уткир 
бурчаги 45° га тенг. Параллелограммнинг юзи хисоб- 
лансин.

А) 8 V2 ; В) 32 V2 ; С) 16; Д) 8; Е) 16л/2 см2.

МЩАЛ,МЩВС, MN= B C +A D
2

(4.9)

2) S=  2 d ] J 2siny,

4.2. Мавзу буйича масалалар

79



2. Параллелограммнинг томонлари нисбати 3:5 
каби, периметри 48 см, утмас бурчаги 120° га тенг. 
Параллелограммнинг юзи хисоблансин.

А) 67,5; В) С) 48; Д) 67,5л/з ; Е) 48 V3 см2.

3. Ромбнинг битта диагонали 10% орттирилиб, 
иккинчи диагонали эса 15% камайтирилса, ромбнинг 
юзи кдндай узгаради?

А) 5% ортади; В) узгармайди; С) 5% камаяди;
Д) 5,65% камаяди; Е) 6,5% ортади.

4. ABCD  ромбнинг периметри 14 га тенг. Ромб 
томонларининг урталари туташтирилса, янгиАХВХ CXDX 
туртбурчак хосил булади. АХВХ CXDX туртбурчак томон
ларининг урталари янги А2В2 C2D2 туртбурчакнинг уч
ларидир. A2B2C2D2 туртбурчакнинг периметри топил
син.

А) 7; В) 10; С) 8 ; Д) 6 ; Е) 9.
5. Иккита ухшаш ромб учун мос томонлар нисба

ти 3 га тенг. Улар юзларининг нисбати нимага тенг?

А) 7; В) 8 ; С) 10; Д) 11; Е) 9.
6 . ABCD квадратнинг А учидан AD ва АВ тугри 

чизикугар утказилган. Квадратнинг С учидан BD ди- 
ашналга параллел булган EF тугри чизик, утказил
ган. Агар квадратнинг юзи 3 га тенг булса, AAFE уч
бурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 5; В) 6 ; С) 7; Д) 9; Е) 8 .

7. Параллелограммнинг периметри 54 см, то
монларининг бири иккинчисидан 3 см катта. Па
раллелограммнинг кичик томони узунлиги топил
син.

А) 10; В) 14; С) 12; Д) 16; Е) 15.
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8 . Тугри туртбурчакнинг диагонали АС=  15 см, 
томони AD=  12 см. Тугри туртбурчакнинг юзи хисоб
лансин.

А) 108; В) 116; С) 100; Д) 121; Е) 225 см2.

9. Ромбнинг томони 5 см, битта диагонали 8  см 
булса, унинг иккинчи диагонали узунлиги топил
син.

А) 14; В) 7; С) 6 ; Д) 8 ; Е) 5 см.

10. Параллелограммнинг юзи 180 см2, баландлик- 
лари 1 0  см ва 15 см булса, унинг яримпериметри 
топилсин.

А) 40; В) 25; С) 45; Д) 30; Е) 35 см.

11. Параллелограммда А бурчакнинг биссектри- 
саси к^аршисидаги ВС  томонни узунликлари а ва b 
булган иккита кесмага ажратади. Параллелограмм
нинг периметри топилсин.

А) 2(а+Ь)] В) 2а+ЗЪ\ С) 2а+4Ь; Д) 3a+2b; Е) 4а+2Ь.

12. Ромбнинг периметри 16 см, баландлиги 2 см 
га тенг. Ромбнинг бурчаклари топилсин.

А) 140° ва 40°; В) 150“ ва 30°; С) 120° ва 60°;
Д) 100° ва 80°; Е) 90° ва 90°.

13. Параллелограммнинг диагоналлари 17 см ва 
19 см, битта томони эса 10 см булса, параллело
граммнинг иккинчи томони узунлиги топилсин.

А) 17; В) 15; С) 16; Д) 18; Е) 8  см.

14. Тенг ёнли трапецияда ён томони 4 л/2 га, ки
чик асос 4 га тенг. Трапециянинг диагонали ён то
мони билан 30°, катта асос билан эса а  бурчакни 
ташкил к^илади, а  бурчак топилсин.

А) 60°; В) 35°; С) 30°; Д) 50°; Е) 45°.
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15. Тенг ёнли трапециянинг асослари 4,2 .ва 5,4 га, 
кичик асосидаги бурчаги 135° га тенг. Трапециянинг 
юзи хисоблансин.

А) 24,8; В) 9,6; С) 16,8; Д) 4,8; Е) 2,88.

16. Агар тенг ёнли трапециянинг асослари 10 см 
ва 26 см, диагоналлари эса ён томонларига перпен
дикуляр булса, унинг юзи хисоблансин.

А) 225; В) 218; С) 216; Д) 220; Е) 214 см2

17. Трапециянинг бйтта бурчаги 30°, урта чизиги 
1 0  см, битта асоси 8  см булиб, ён томонлари давом 
эттирилганда тугри бурчак остида кесишади. Трапе
циянинг кичик ён томони топилсин.

А) 2; В) 3; С) 5; Д) 1; Е) 4 см.

18. Параллелограммнинг томонлари а ва Ь, уткир 
бурчаги эса а  га тенг. Хамма бурчакларнинг биссек- 
трисалари утказилганда улар кесишиб, туртбурчак 
Хосил к,илади. Шу туртбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) у (я + b f ; В) (а + bУ sin а  ; С) ab sina;

Д) 4 (й -  b f  sin а  ; Е) ~ (й + b f  sin а  .z z f

19. Трапециянинг асосларига параллел булган 
тугри чизик, унинг диагоналлари кесишган нук,тадан 
утади. Агар трапециянинг асослари т ва п га тенг 
булса, тугри чизикнинг ён томонлар орасида ётган 
кесмаси узунлиги топилсин.

д \  т -п  . m  . Г ч л / 2 тп . д ч  тп . р ч  2 тп
' т+п  ’ '  л]т2+п2 ’ ' т+п  ’ r.i—n ’ '  т+п  '

20. Тенг ёнли трапециянинг асослари 15 см ва 49 
см, битта бурчаги 60° га тенг. Трапециянинг пери
метри топилсин.
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21. Трапециянинг асослари 28 см ва 64 см га тенг. 
Узунлиги 42 см булган ён томони катта асоси билан 
30° ли бурчак ташкил кдлади. Трапециянинг юзи 
Хисоблансин.

А) 900; В) 945; С) 960; Д) 964; Е) 966 см2.

2 2 . Тугри бурчакли трапециянинг кичик диагона
ли 15 см ва катта ён томонга перпендикуляр. Кичик 
ён томон 1 2  см булса, унинг катта асоси узунлиги 
топилсин.

А) 20; В) 25; С) 30; Д) 28; Е) 32 см.

А) 130; В) 126; С) 135; Д) 132; Е) 128 см.

4.3. Мавзу буйича масалаларнинг ечимлари

1.Б е р и л г а н .  ABCD — параллелограмм, AD=4AB,  
/ .BAD=45°, P=20V2 см.

с к В с
a b c d  ^ и с о б л а н -

с и н  (4.3.1-чизма).

Е ч и л и ш и .
AB=b, AD=a  булсин.

Периметр форму- 
ласидан ва берилган- 
лардан фойдаланиб, 4.3.1-чизма.

[2 (а + Ь) = 2 0 л/2 ,
I а = 4 Ъ

системани \осил кдпамиз. 

Бу ердан
4а +  Ь =  1072, ^  |5 b =  1 0 л/2 , ^  = 2 л/2 , 
а = 4b I а = 4Ъ



Параллелограммнинг юзи (4.2) формула орк;али 

хисобланади. Демак, <5=272 - 8  л/2 sin45°=16-2“  =
= 16 л/ 2  см2.

Жавоби: Е).

2. Б е р и л г а н .  ABCD — параллелограмм,
AB:AD=  3:5, Р=48 см, Z .A B C = m °.

^abcd т о п и л с и н  (4.3.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  Агар 
~jC A B - b ,  AD = a ва 
/  L.BAD=a булса, па- 

/  раллелограм м нинг 
/  юзи (4.2) формула 

/  буйича хисобланади.
У D  Маълумки, паралле

лограммнинг бир ТО-
4.3.2-чизма. монига ёпишган бур

чаклари йигиндиси
180°га тенг: L B A D + L A B C =  180°. Ш унинг учун, 
а=180°-120°=60°. Периметр таърифидан ва берил
ганлардан фойдаланиб, а ва b га нисбатан

12(а + Ь) — 48,
[Ь:а =  3:5

тенгламалар системасини хосил к,иламиз. Бу ердан

Гб = 3д:5, [ 6  = 3а:5, =
[а + За:5 = 24, *  [8а:5 = 24, [а = 15.

У холда (4.2) формулага асосан,

SABCD~9 ' l 5 'sin 60о=12| ^  ёки 5=67,5л/3 см2.

Жавоби: Д)
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3. Б е р и л г а н .  ABCD — ромб, A C = d x, BD=d2 — 
диагоналлар, dx 10% орттирилиб, d2 15% камайти- 
рилса.

SABCD узгариши а н и ^ л а н е и н  (4.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  Ромб
нинг юзини (4.7) фор
мула буйича хисоблаш 
мак^садга мувофик,, чун- ^ 
ки унинг диагоналлари 
берилган. 1 % соннинг
0,01 кисмига тенг. Шу- 
нинг учун янги ромб- 4.3.3-чизма.
нинг  ди агон аллари
dx+Q,\dx= \ , \ d x ва^2-0,5с?2=0,85й?2 га тенг булади. Янги 
ромбнинг юзи 5, = ~ ■ 1 ,Ц  • 0,85^2 = 1,1 • 0,855 = 93,55. 
Демак, ромбнинг юзи 100%—93,5%=6,5% га камаяди.

Жавоби: Е).

4 Б е р и л г а н .  A B C D — ром б, Р = 1 4 с м ,  
А г  В х, С ,,D x — ромб т о мо н л а р и н и н г  урталари , 
A2,B2,C2,D2 — янги 
ромбнинг учлари.

Pa 2B2C2D2 т о 
п и л с и н  (4.3.4- 
чизма).

Е ч и л и ш и .
Ромбнинг хамма 
томонлари тенг ва 
АВ=а  деб белгила- 
сак, унинг пери
метри 4а га тенг 
булади. Ш артга 
асосан 4я=14 ва

D

4 .3 .4 -ч и з м а .

В

D
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я = у  = 2 - Av В] урта нук,талар булганлигидан, АХВХ 
кесма A ABC нинг урга чизигидир. Ромбнинг диаго
наллари — унинг симметрия укдаридир. Шунинг учун 
/1,2?, кесманинг Аг урта нук,таси BD диагоналда ётади 
ва ВА2= А20.  Шунга ухшаш, CB2= B 20 ,  DC2= C 20,  
AD2= D 20  муносабатларни оламиз. Демак, А2В2 — 
АВОС  нинг урта чизигидир ва урта чизик^нинг

1 7хоссаларига кура, А2В2=  у ВС= 4  ва A2Bj\BC. Энди
A2B2C2D2 туртбурчакнинг периметрини х,исобласак, 

7
p A2B2C2D2 = 4 4  = 7 см булади.

Жавоби: А).

5. Б е р и л г а н .  ABCD,  /1 ,5 ,С,D, — ромблар,
A B C D  ~ A l B l C xD ] , 
/45/1,5,=3.

S:S} т о п и л с и н  
(4.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .
Ухшаш купбурчаклар
юзларининг нисбати
мос томонлар'нисба-
тининг квадратига
тенг, Шунинг учун: 

4.3.5-чизма.

у

Жавоби: Е).

6 . Б е р и л г а н .  A B C D — квадрат, SKB=  3, FCE || BD. 

S^fea с ° б л  а н с  и н (4.3.6-чизма).
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Е ч и л и ш и .  Квадрат
нинг томони АВ=а  булса, 
унинг юзи S = a 2 ва берил- 
ганига кура а2 =3. Квадрат
нинг томони а=  4ъ ва ди
агонали BD=  л/2 а2 = л/ 6  , 
FE\\BD булгани учун, BD 
кесма AAFE нинг урта чи- 
зиги булади ва FE=2 ■ BD= 
= 2  л/ 6  , A F = 2 - A B = 2 f i  , 
AE=AF. У \олда

4.3.6-чизма.

AAEF ^ АЕ ■ AF = i  A F 2 ёки St&AEF 2  4 '3

Жавоби: В).

7 . Б е р и л г а н .  ABCD — параллелограмм, Р=54 см, 
AD=AB+3  см.

АВ т о п и л с и н  (4.3.7.-чизма).

Е ч и л и ш и .  П ери- 
метрнинг  таъриф ига $
асосан, P=2(AB+AD).  AD 
ва Р  нинг урнига маълум 
микдорларни к,уямиз:
54=2(АВ+АВ+3),  2АВ+
+3=27, 2АВ=24. Парал- 
лелограммнинт кичик 
томони /45=12 см.

С

Жавоби: С).

8 . Б е р и л г а н .  ABCD 
см, AD=  12 см.

тугри туртбурчак, АС=  15

-’ABCD Х и с о б л а н с и н  (4.3.8-чизма).
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в

4.3.8-чизма.

Е ч и л и ш и .  Юзни хисоб- 
лашда (4.4) формуладан фой
даланамиз: S=AD-AB.  Демак, 
тугри туртбурчакнинг AD га 
Кушни булган иккинчи АВ то- 
монини топиш керак. AACD 
тугри бурчакли ва CD=AB.  
Пифагор теоремасидан (2-§, 
7-хосса) фойдаланамиз:

АВ = 4 A C 7 - A D 2 = Vl52 -  122 =7(15-12)(15 + 12) = 
=9 см. Демак, 5=12-9=108 см2.

Жавоби: А).

9. Б е р и л г а н .  A B C D — ромб, АВ=  5 см, BD= 8  см.

АС  т о п и л с и н  (4.3.9-чизма).

Е ч и л и ш и .  Берил- 
ганлардан, В0 = 4  см ва 
Пифагор теоремасига (2-§,
7-хосса) асосан, А АО В 

q  дан А О ни топамиз: АО=
= h B 2 -  ВО1 =V52 - 4 2 = 
=3 см. Иккин4и диаго- 
нал А С = 2-А О = 6  см бу
лади.

Жавоби: С).

D

4.3.9-чизма.

10. Б е р и л г а н .  A BCD — параллелограмм, /?, = 10 
см, /?= 15 см, 5=180 см2.

-  Р2  ABCD
т о п и л с и н  (4.3.10-чизма).

Е ч и л и ш и .  Параллелограммнинг томонлари 
AD=a, АВ=Ь булса, периметри Р=2(а+Ь).  Паралле-



влограм м нинг юзи
(4.1) ф орм уладан 
Хисобланади: S = a - h x 
ва S =b-h2. Бу тенг- 
ликдан а ва b ни то- 
памиз: 180 = 1 0 -я, 
а —18 см, 180=15-6,
6=12 см. Паралле
лограммнинг ярим-  ̂
периметрини топамиз: /*=2(9+6) = 30 см.

Жавоби: Д).

11. Б е р и л г а н .  A B C D — параллелограмм, АК  
биссектриса, LBAK=LKAD, ВК=а, КС=Ъ.

С

ABCD
т о п и л с и н  (4.3.11-чизма).

С
Е ч и л и ш и .

Периметрнинг таъ- 
рифидан, P=2(AD+
+ А В ). Берилган 
ш артга асосан,
A D = B C = B K + K C =
= a + b .  AD  ва ВС  
тугри чизик,лар 
учинчи А К  тугри 
чизик, билан ке-
сишган. У холда ички алмашинувчи бурчаклар тенг: 
Z.BKA = /LKAD. А К  биссектриса булгани учун, 
/LBAK=l.KAD. Шунинг учун LBAK=LBKA  ва шу са- 
бабли ААВК  тенг ёнли, яъни АВ=ВК=а.  У ходда па
раллелограммнинг периметри Р= 2{а+ а+ Ь )= 4а+ 2Ь  
булади.

Жавоби: Е).
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12. Б е р и л г а н .  A B C D — ромб, Р -16  см, AK=h-  
- 2  см, AKl.DC.

LA, LD  т о п и л с и н  (4.3.12-чизма).

Е ч и л и ш и .  Ром бнинг 
Хамма томонлари тенг. АВ=а  
булса, Р = 4о-16 тенгликдан 
4а=16, а - 4 эканлигини ола- 
миз: AA D K  тугри бурчакли 
булганлигидан , L A D K = a
булса, sina= ”  = j  ва а=30° 
эканлиги келиб чикдци. У 
холда Z. С/>Л= 180°—30°= 150°. 
Демак, ромбнинг уткир бур
чаклари 30°, утмас бурчакла-

С

К
4.3 .12-чизма.

ри эса 150° булади. 

Жавоби: В).

13. Б е р и л г а н .  A B C D — параллелограмм, АВ- 
:10см, А С - 19 см, BD=  17 см.

AD т о п и л с и н  (4.3.13-чизма).

Е ч и л и ш и .  7-хоссага муъо§\\^, А С 2+ В D 2=2(AB2+ 

+AD 2). Бу тенгликдан AD2 = A C l ± BD2-2AB̂  ёки

В С AD2=  ^ (172+ 192—2 • 102) =

= \  (289 -1-361 —200)=225 см2,

A D = \5  см натижани ола- 
миз.

Жавоби: В).
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14. Б е р и л г а н .  A B C D  — трапеция, В С =  4, 
A B = C D = 4л/2 , ZCAB=  30°, ZCAD=a.

а  т о п и л с и н  (4.3.14-чизма).

Е ч и л и ш и .  Трапеция- В 
да AD, ВС  асослар узаро 
параллел, АС  диагонал 
эса уларни кесиб утади. 
Шунинг  учун х°сил 
булган ички алмашинув- 
чи бурчаклар узаро тенг. 
L B C A = L C A D = a .  ААВС  
да иккита томони ВС=4,
АВ=  4 72 ва к,аршисида- 
ги бурчаклар мос равиш
да 30° ваа. Синуслар те- 
оремасидан (2 -§, 8 -хос-

\ к - ЛВса) Фоидаланамиз:
=  -у - ва а=45°.

Жавоби: В).

ВС

4 .3 .14-чизма.

472 _  4
sin a  sin 30° ’ sin а  0,5 ’ sina =

15. Б е р и л г а н .  ABCD — трапеция, AB =  CD, 
ВС=4,2, A D = 5,4, ZABC=\35°.

-’ABCD х и с о б л а н с и н  (4.3.15-чизма).

Е ч и л и ш и .  Агар трапециянинг асослари AD=a,  
ВС=Ь, баландлиги
BK=h  га тенг булса, В С
унинг  юзи (4.9) 
формула буйича хи- 
собланади. В ва С Аучларидан трапе
ция нинг  асосига 4.3.15-чизма.

К N  D
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перпендикулярлар утказсак, B K = C N = h  параллел 
тугри чизикдар орасидаги масофа K N - B C - b  була
ди. AABK=ACND,  чунки уларнинг гипотенузалари ва 
биттадан катетлари тенг. Шунинг учун A K = N D ,  
L BAK=LCN D =45°, чунки утмас бурчаклар 135° га тенг. 
Демак, тугри бурчакли А В К тенг ёнли ва АК=ВК.  
Лекин A K = 0 ,5 (A D -B Q = 0 ,5 (5 A -4 ,2 )= 0 ,6 .  Шунинг

учун (4.9) формулага асосан, S  = -4 -’2 * 5 , 4  • 0,6 = 2,88. 

Жавоби: Е).

16. Б е р и л г а н .  A B C D — трапеция,  A B = C D ,  
AC A. CD, A D -2 6 ,  ВС=  10.

^ х и с о б л а н с и н  (4.3.16-чизма).

Е ч и л и ш и .  
Ю зни хисоблаш да 
(4.9) ф орм уладан 
фойдаланамиз. Тра
пеция  тенг ёнли 

£> булгани учун D K =
_  26-10 _ о AV
— 2 — Bel А К —

=26—8 = 18.A4CZ>TyF- 
ри бурчакли ва тугри 

бурчак учидан утказилган баландликнинг хоссаси- 
дан (2-§) фойдаланамиз: h2=AK- K D - 8-18=9-16,  
h - 3-4=12. Энди трапециянинг юзини х,исоблаймиз: 

26±10.12 = 3 6 . 6  = 216.

Жавоби: С).

17. Б е р и л г а н .  ABCD — трапеция, MN  — урта 
чизик,, MN=  10 см, ЯС=6 = 8  см, ZCDA=30°, (ABK)i(DCK).

АВ кичик ён томони топилсин (4.3.17-чизма).
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Е ч и л и ш и .  14- 
хоссага мувофик;: MN=
= (a + b ) / 2 .  Ш унинг 
учун а = 2 - 1 0 — 8  = 1 2 .
AAKD тугри бурчакли 
ва унинг битта уткир 
бурчаги ‘30° га тенг: 
/£4=0,5-12=6. BC\\AD 
булгани учун АВКС~
- A A K D  { L K — уму
мий). Ухшаш учбурчакларнинг
(2-§, (2.4) формула): ,

К

А

хоссасига асосан 
АВ+ВК _ 12 _  3 

ВК 8 2 ’
Лекин АВКА да Z.K=90\ АКСВ=30° ва шунинг учун 
ВК= = 2  ’ см. Энди АВ ни топамиз: = j , 

2АВ+8=12,  2АВ=4, АВ= 2 см.

Жавоби: А).

18. Б е р и л г а н .  АВ CD— параллелограмм, AD=a,  
AB=b, L B A D = a , АК, ВК, CP, DP— биссектрисалар.

J KNPQ х и с о б л а н с и н  (4.3.18-чизма).

В

Е ч и л и ш и .  Параллелограммнинг 3-хоссасидан 
ф ой далан ам и з, 
яъни унинг бир 
томонига ёпиш- 
ган бурчаклари- 
нинг йигиндиси 
180°га тенг. Бур- 
чакларнинг бис- 
сектрисалари ут- 
кази лса , ярим 
бу р ч аклар н и н г 
йигиндиси 90° га
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тенг булади ва шу билан АВКА=90° булишини кура- 
миз. Демак, KNPQ  тугри туртбурчак ва унинг юзи 
(4.4) формуладан топилади: S = K N  KQ, L B A D = a

булса, L K A D = ~  ва LC BD=  90е- f .
У холда K N = ( a - b ) s iu ^  . Ха^ик.атан, BC^AD булга

ни учун zLFAD=A.BFA=j  =LBAF.  Демак, AABFтенг 
ёнли ва BF=AB=b.  Шунга ухшаш, KD=b  ва AK=AD—
- K D = a - b  булишини курамиз ва M Q = (a -b )sin(90°- у ) 
эканлигини оламиз. Энди юзини ^исобласак:

Жавоби: D).

19. Б е р и л г а н . A B C D — трапеция,AD=m, ВС=п,  
A C D B D = 0 ,  (MON)\\AD.

М/ Утоп ил с и н  (4.3.19-чизма).

Е ч и л и ш и .  Трапециянинг АС  ва BD диагонал
лари О нукдада кесишган булсин ва В О = х , ' OD=y,

МО=а, ON=b деб бел- 
В С гилаймиз. Трапеция-

SMNPQ= (a - b)s [n2 ( a ^ ) sin(90° —f  ) = 

=  j  ( a - b ) 2- 2 s in j  c o s j  = j ( a - b ) 2 sin a.

A D  вертикал бурчаклар, 
L CBD=LADB — ички 
алмашинувчи бурчак

нинг диагоналлари 
кесишиши натижаси- 
да хрсил булган AAOD 
ва АВОС  лар ухшаш, 
яъни A A O D - A B O C  
( L B O C = L A O D  -

4.3.19- чизма.
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лар булгани учун), уларнинг мос томонлари пропор- 
ционал булади: т : у = п : х  ёки у :х =  т : х .

И ккинчи томондан, A A B D ~ A M B O  (AD\\MO,  
LA B D — умумий булгани учун) ва уларда хам мос 
томонлар пропорционал, яъни а:т = х: (х+ у ) ёки 
а = т - 1:(1 +у:х)=т :( \+т:п)=т п:(т +п) .  Учинчидан, 
ABCD—AOND (ON\\BC, L D  — умумий булгани учун) 
ва уларда мос томонлар пропорционал булади, яъни

Ь:п=у:х+у, Ь = п ■ JJ^T\ = • У холда, M N = a + b =

_  т-п т-п __ 2тп 
~  т+п т+п т + п '

Жавоби: Е).

Бу ердан трапеция диагоналларининг кесишиш 
нуктасидан утувчи ва унинг асосларига параллел 
булган кесма шу кесишиш нуктасида тенг иккига 
булинади, деган хулоса келиб чикдци.

20. Б е р и л г а н .  ABCD  — трапеция, AB =  CD, 
ВС - 15 см, AD=49  см, l.BAD=60°.

^ т о п и л с и н  (4.3.20-чизма).

Е ч и л и ш и .  Таърифга кура, P=AD+BC+2AB. В 
учидан В К баландлик утказамиз. Трапеция тенг ёнли 
булгани учун, А К =

49-15 лП 
=  — 2 —  =  1 '  с м - TyFpn

В С

бурчакли ААВК  нинг 
битта уткир бурчаги 
60° булса, LABK=  30° 
булади. 30° ли бурчак
к,аршисидаги катет А й D
гипотенузанинг яр- 
мига тенг булганлиги-

К

4.3.20-чизма.
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дан, АВ=2АК=2-\1=ЪА  см. Энди периметрии х;исоб- 
лаймиз: Р=  15+49+2 -34= 132 см.

Жавоби: Д).

21. Б е р и л г а н .  ABCD — трапеция, ВС=  28 см, 
AD=64 см, АВ=  42 см, Z.BAD= 30°.

SABCD х и с о б л  а н с и н  (4.3.21-чизма). 

В С Е ч и л и ш и .  Агар 
B K = h  трапециянинг 
баландлиги  булса, 
унинг юзи (4.9) форму
ла буйича хисобланади: 

B C + A D

К

4.3.21-чизма.

D
S  = h =

= 28+64-Й = 46Л.
ААВК— тугри бурчак
ли ва ВАК= 30° булгани 

учун h=  у АВ= X -42=21 см ва, демак, 5=46• 21 = 
=966 см2.

22. Б е р и л г а н .  ABCD  — трапеция, LBAD=  90°, 
А С = \ 5  см, A C i C D ,  АВ=12  см.

AD  т о п и л с и н  (4.3.22-чизма) 

В С

4.3.22-чизма.

Е ч и л и ш и. ААВСту?- 
ри бурчакли ва Пифагор 
теоремаси (2-§, 7-хосса) 
ёрдамида трапециянинг 
кичик ВС  асоси узунли- 
гини топамиз: В С =

= Т8Г = 9  см. CKl AD ут-
96



казамиз, у холда СК=АВ=  12 см, АА CD тугри бурчак
ли булганлигидан С тугри бурчак учидан утказилган 
СК баландликнинг хоссасидан фойдаланамиз (16-ма- 
саланинг ечилишига к;.): С К 2 =АК- KD, 122=9 ■ KD ва

1 ^ 2  ]Л.А
KD=^~-  = - у  = 16 см. У \олда трапециянинг катта 

асоси A D = A K + K D = 9 + 16=25 см булади.

Жавоби: В).

4.4. Мустакдл ечиш учун масалалар

1. Параллелограммнинг томонлари 3 см ва 10 см 
га тенг. Катта томонига ёпишган икки бурчагининг 
биссектрисалари утказилган ва улар кдршисидаги то- 
монни учта кисмга ажратади. Шу кисмларнинг узун
ликлари топилсин.

А) 3, 3, 4; В) 4, 3, 3; С) 4, 4, 2; Д) 2, 4, 4; Е) 3, 4, 
3 см.

2. ABCD тугри туртбурчакнинг периметри 24 см га 
тенг. ВС томонининг уртасидаги нукта М  булиб, 
MAl MD. Тугри туртбурчакнинг томонлари узунлик
лари топилсин.

А) 3,5, 8,5; В) 5, 7; С) 4, 8 ; Д) 3, 9; Е) 5, 6  см.

3. Параллелограммнинг томонлари 6  см ва 15 см 
га тенг. а тугри чизик, ён томонга параллел к,илиб 
утказилган ва параллелограммни иккита ухшаш па- 
раллелограммга булади. Агар ён томонда ажратилган 
кесмалардан бири иккинчисидан турт марта катта 
булса, хосил к,илинган параллелограммлар юзлари- 
нинг нисбати топилсин.

А) 3:5; В) 4:1; С) 5:2; Д) 3:4; Е) 4:3.
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4. Ромбнинг диагоналлари 16 см ва 12 см га тенг, 
унинг баландлиги топилсин.

. А) 9,6; В) 8 ,8 ; С) 7,2; Д) 10,2; Е) 9,4 см.

5. Параллелограммнинг юзи 8  см2, диагоналлари- 
дан бири иккинчисидан 2  марта кичик ва улар ора
сидаги бурчак 30° га тенг. Диагоналлар узунликлари 
топилсин.

А) 8  ва 6 ; В) 5 ва 2,5; С) 6  ва 4; Д) 4 ва 8 ; Е) 3 ва
9 см.

.6 -  Тенг ёнли трапециянинг катта асоси 44 м, ён 
томони 17 м, диагонали 39 м га тенг. Трапециянинг 
юзи хисоблансин.

А) 600; В) 480; С) 580; Д) 560; Е) 540 м2.

7. Параллелограммнинг диагоналлари 14 см ва 
18 см, томонларининг нисбати 4:7 каби. Унинг пе
риметри топилсин.

А) 40; В) 44; С) 42; Д) 48; Е) 46 см2.

8 . Параллелограммнинг юзи 120 см2, баландлик- 
лари 8  ва 1 2  см га тенг булса, унинг периметри то
пилсин.

А) 50; В) 48; С) 46; Д) 54; Е) 58 м.

9. Параллелограммнинг диагоналлари 12 ва 15 см, 
улар орасидаги бурчак 30° булса, параллелограмм
нинг юзи хисоблансин.

А) 100; В) 48; С) 45; Д) 46; Е) 58 см2.

10. Ромбнинг баландлиги карама-к,арши томонни 
тенг иккига булади. Ромбнинг утмас бурчаги то
пилсин.

А) 90°; В) 110°; С) 130°; Д) 120°; Е) 150°.
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11. Ромбнинг юзи 384 см2, диагоналлари нисбати 
3:4 каби булса, унинг периметри топилсин.

А) 80; В) 90; С) 70; Д) 100; Е) 96 см.
12. Тенг ёнли трапециянинг асослари 6  см ва 10 

см, диагонали 1 0  см булса, унинг юзи хисоблансин.
А) 42; В) 48;,С) 44; Д) 46; Е) 52 см2.
13. Тугри бурчакли трапециянинг ён томонлари 

ва кичик асоси мос равишда 8 , 10 ва 10 см. Трапеци
янинг катта асоси узунлиги топилсин.

А) 15; В) 12; С) 16; Д) 14; Е) 18 см.
14. Тенг ёнли трапеция асосларининг айирмаси 3 

см га, асосидаги бурчакнинг синуси 0,8 га тенг. Тра
пециянинг ён томони узунлиги топилсин.

А) 3,5; В) 3; С) 4; Д) 2; Е) 2,5 см.
15. Тугри туртбурчакнинг периметри 60 см, то- 

монларидан бири иккинчисидан 1 0  см катта булса, 
унинг юзи хисоблансин.

А) 200; В) 180; С) 225; Д) 220; Е) 196 см2.
16. ABCD  параллелограммда АВ томон ва BD диа

гонал 10 см, AD  томонга утказилган баландлик эса 5 
см. Параллелограммнинг юзи хисоблансин.

А) 54 л/2 ; В) 54 л/3 ; С) 44 V3 ; Д) 50 Л ; Е) 48 S  см2.

17. ABCD трапецияда диагоналлар Р  нуклада ке- 
сишади. Агар ВС=  10 см, АР=9  см, РС=  6  см булса, 
унинг AD катта асоси узунлиги топилсин.

А) 13; В) 15; С) 16; Д) 18; Е) 10 см.
18. ABCD параллелограммда ВК  баландлик утка

зилган. Агар ZABK=  30°, АК=5  дм, KD=  8  дм булса, 
параллелограммнинг периметри топилсин.

А) 42; В) 45; С) 44; Д) 48; Е) 46 дм.
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19. ABCD трапециянинг юзи 161 см2, баландлиги 
14 см, асослари айирмаси 11 см булса, унинг катта 
асоси узунлиги топилсин.

А) 15; В) 17; С) 18; Д) 16; Е) 21 см.

20. Агар мунтазам олтибурчакнинг юзи 54л/3 см2 

булса, унинг томони узунлиги топилсин.

А) 2; В) 3; С) 6 ; Д) 5; Е) 4 см.

21. Параллелограммнинг катта томони 5 см, ба- 
ландликлари 2  см ва 2,5 см булса, унинг иккинчи 
томони узунлиги топилсин.

А) 5; В) 4; С) 3; Д) 2; Е) 3,5 см.

22. ABCD  параллелограммда АВ=  12 дм, АА=30°  
булса, С нукта^ан AD тугри чизикдача ва AD  кесма- 
гача булган масофалар топилсин.

А) 6  ва 13; В) 3 ва 15; С) 3 ва 14; Д) 5 ва 13; Е) 6  ва
1 2  дм.

23. Параллелограмм бурчагининг биссектрисаси 
к^аршисидаги томонни узунликлари 5 см ва 3 см 
булган кесмаларга ажратади. Параллелограммнинг 
периметри топилсин.

А) 30 ёки 24; В) 26 ёки 24; С) 28 ёки 26; Д) 26 ёки 
22; Е) 24 ёки 24 см.

24. Тутри туртбурчакнинг кичик томони 7 см, ди
агоналлари эса 60° ли бурчак остида кесишади. Тугри 
туртбурчакнинг юзи хисоблансин.

А)49л/3; В) 56л/з ; С) 42 /3  ; Д) 48л/3 ; Е) 547з см2.

25. ABCD тугри туртбурчакда А ва В бурчаютар- 
нинг биссектрисалари CD томонни учта тенг кесма- 
га ажратади ва х,ар бир кесманинг узунлиги 3 см га 
тенг. Тугри туртбурчакнинг периметри топилсин.
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26. Ромбнинг томони а га, бурчаги 150° га тенг. 
Ромбнинг кзрама-к;арши томонлари орасидаги ма
софа топилсин.

А) За;‘ В) 0,5а; С) а; Д) 1,5а; Е) 2а.

27. Агар квадрат томонлари 7 см ва 28 см булган 
тугри туртбурчакка тенгдош булса, унинг периметри 
топилсин.

А) 56; В) 48; С) 52; Д) 64; Е) 60 см.

28. Агар тугри туртбурчакнинг томонлари нисбати 
2:3 каби, юзи 54 см2 булса, унинг периметри топилсин.

А) 42; В) 40; С) 30; Д) 28; Е) 32 см.

29. Биринчи квадратнинг диагонали, иккинчи квад- 
ратнинг томонидан иборат булса, иккинчи ва би
ринчи квадрата ар юзларининг нисбати топилсин.

А) 5:2; В) 4:3; С) 2:3; Д) 3:1; Е) 2:1.
30. Биринчи квадратнинг диагонали иккинчи квад

ратнинг томонидан, иккинчи квадратнинг диагона
ли эса учинчи квадратнинг томонидан иборат булса, 
учинчи ва биринчи квадратлар периметрларининг 
нисбати топилсин.

А) 2:7; В) 1:3; С) 2:3; Д) 2:1; Е) 2:5.

31. Трапециянинг асослари нисбати 3:5 каби, урта 
чизиги эса 32 см булса, унинг катта асоси узунлиги 
топилсин.

А) 38; В) 40; С) 42; Д) 36; Е) 34 см.

32. Трапециянинг диагоналлари унинг урта чизи- 
f h h h  учта тенг кесмага булади. Трапециянинг катта 
ва кичик асослари нисбати топилсин.

А) 16 ёки 18; В) 18 ёки 28; С) 24 ёки 30; Д) 26 ёки
28; Е) 20 ёки 32 см.

А) 2:1; В) 3:1; С) 4:3; Д) 3:2; Е) 1:5.
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33. Тенг ёнли трапециянинг асослари 22 см ва 42 
см, ён томони 26 см булса, унинг диагонали узунли
ги топилсин.

А) 42; В) 50; С) 40; Д) 30; Е) 36 см.

34. Тенг ёнли трапециянинг асослари 5 см ва 11 
см, периметри 28 см булса, унинг юзи хисоблансин.

А) 24; В) 19; С) 26 7 з ; Д) 2 4 /3 ; Е) 18 7з см2.

35. Агар тенг ёнли трапециянинг катта асоси 22 
см, ён томони 8,5 см ва диагонали 19,5 см булса, 
унинг юзи хисоблансин.

А) 124; В) 136; С) 118; Д) 120; Е) 135 см2.

36. Тенг ёнли трапециянинг асоси AD=  36 см, 
LBAC=LCAD,  периметри 90 см булса, унинг ён то
мони узунлиги топилсин.

А) 18; В) 16; С) 14; Д) 12; Е) 10 см.

37. А В кесманинг учлари а тугри чизикдан 9 см ва
13 см масофада жойлашган. Кесманинг уртасидаги 
С нуктадан а тугри чизик.к.ача булган масофа то
пилсин.

А) 12; В) И; С) 10; Д) 13; Е) 17 см.

38. Агар параллелограммнинг баландликлари 7 см 
ва 5 см булиб, катта баландлиги узунлиги 10 см булган 
томонга утказилган булса, унинг периметри то
пилсин.

А) 36; В) 46; С) 48; Д) 42; Е) 45 см.

39. A B C D  п араллелограм м н и н г диагонали  
BD= 14 см ва/Штомоига перпендикуляр. Агар L A = 45° 
булса, параллелограммнинг юзи хисоблансин.

А) 184; В) 180; С) 200; Д) 192; Е) 196 см2.
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40. Ромбнинг юзи 24 см2, диагоналлари нисбати 
3:4 каби булса, унинг периметри топилсин.

А) 19; В) 16; С) 22; Д) 20; Е) 18 см.
41. Тенг ёнли трапециянинг диагонали 6  дм ва ён 

томонлари билан 38° ва 112° ли бурчаклар ташкил 
килади. Унинг юзи хдсоблансин.

А) 10; В) 12; С) 16; Д) 8 ; Е) 9 дм2.
42. Ухшаш туртбурчаклар периметрларининг нис

бати 2:3 каби, юзларининг йигиндиси 260 дм2 булса, 
туртбурчаклардан хар бирининг юзи хисоблансин.

А) 82 ва 108; В) 76 ва 100; С) 80 ва 180; Д) 64 ва 
196; Е) 84 ва 180 дм2.

43. Иккита ухшаш туртбурчакнинг юзлари 50 см2 

ва 32 см2, периметрларининг йигиндиси 117 см. Хар 
бир туртбурчакнинг периметри топилсин.

А) 48 ва 64; В) 52 ва 65; С) 50 ва 60; Д) 54 ва 62; 
Е) 58 ва 60 см.

44. Ромбнинг периметри 4 дм, диагоналларининг 
нисбати 3:4 каби булса, унинг юзи хисоблансин.

А) 9,6; В) 8 ,8 ; С) 10,4; Д) 10,2; Е) 9,8 дм2.
45. Ромбнинг периметри 2р  см, диагоналларининг 

йигиндиси т см булса, унинг юзи хдсоблансин.
A) J n r  + rr ; В) \ т р -  С) 1"1 ' /  ; Д) ;

Е)^®см1
46. Трапециянинг асослари а ва b га тенг. Асос- 

ларга параллел булган ва трапецияни иккита тенг- 
дош трапецияга булувчи кесманинг узунлиги то
пилсин.

А) 4 а2 + 2Ъ2 ; В) ; С) 4а2 + Ъ2 ; Д) Jab ;

Е) 42а1 + Ъ2 ■
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47. Параллелограммнинг уткир бурчаги 60°, диа
гоналлари квадратларининг нисбати 19:7 каби булса, 
параллелограммнинг томонлари нисбати топилсин.

А) 3:2; В) 2:1; С) 3:4; Д) 5:2; Е) 5:3.

48. Трапециянинг асослари а ва b га тенг, ён то
монлари катта асос билан а  ва уткир бурчаклар 
ташкил кдлса, унинг юзи хисоблансин.

, (a2 +b2) cos2а _ (a2- b 2) sin 2а (a2- b 2) sin a sin/? _ 
'  sina-cos/J ’ ' sin (а+/3) ’ '  2 sii\(а+/3) ’

(a2 - b 2) cos2a (я2- 6 2)sin a  cos/3 
sin(a-/?) ’ '  s ih (a—/?).

49. Трапециянинг юзи 36 см2, баландлиги 10 см, 
асосларидан бири иккинчисидан 3 марта катта булса, 
унинг катта асоси узунлиги топилсин.

А) 4,2; В) 6,0; С) 5,8; Д) 6,2; Е) 5,4 см.

5-§. ИЧКИ ВА ТАШКИ ЧИЗИЛГАН 
КУПБУРЧАКЛАР

5.1. Асосий тушунчалар за хоссалар

Хамма учлари айланада ётган купбурчак айланага 
ички чизилган купбурчак дейилади.

Х,амма томонлари айланага уринган купбурчак 
айланага ташкой чизилган купбурчак дейилади.

Хар кдндай учбурчакка ички айлана чизиш мум
кин ва агар учбурчакнинг томонлари а, Ь, с, юзи 
булса, бу айлананинг радиуси

г = - 2Sf ~ -  (5.1)
а+Ь+с

формула оркдли топилади.
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Хар к,андай учбурчакка таипщ айлана чизиш мум
кин булиб, унинг радиуси

га тенг.
Куйидаги хоссаларни эслатиб угамиз:
1. Учбурчакка ички чизилган айлананинг марка

зи учбурчак бурчаклари биссекгрисаларининг кеси
шиш ну^тасидир.

Учбурчакка тапщи чизилган айлананинг маркази 
учбурчак томонларининг урталаридан шу томонлар- 
га утказилган перпендикулярларнинг кесишиш нук,- 
тасидир.

2. Агар туртбурчакнинг к.арама-карши томонлари 
йигиндиси узаро тенг булса, яъни A B + C D =B C + A D  
булса (5.1-чизма), туртбурчакка ички айлана чизиш 
мумкин.

3. Агар туртбурчак к,арама-к,арши бурчакларининг 
йигиндиси 180° га тенг, яъни / . A + A C = / .B + Z . D =  180° 
булса, туртбурчакка таищи айлана чизиш мумкин.

4. Тугри бурчакли учбурчакка таищи чизилган ай
лананинг маркази гипотенузанинг уртасидир.

Мунтазам купбурчак айланага ички чизилган бул
син. Унинг ап томони

(5.2)

а = 2 P s in 180- п (5.3)

С

А

В

D
5 .1-чизма. 5.2-чизма.
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формула билан хисобланади. Бу формулалан фойда- 
ланиб, айланага ички чизилган мунтазам учбурчак, 
мунтазам туртбурчак ва мунтазам олтибурчакнинг то- 
монларини аншугаш мумкин:

п = 3, a}= 2 R  sin60° = /?V3 ; (5.4)
п = 4, a4= 2 R  sin45°=i?V3 ; (5.5)
п = 6, ab= 2 R  sin30°=/?. (5.6)

Энди айланага тацщи чизилган мунтазам купбур- 
чакни к;араймиз. Унинг томонини Ьп деб белгиласак, 
у ички чизилган айлананинг г  радиуси оркдли

bn = 2 r \ g ^ -  (5.7)

формуладан аншутнади. Хусусий доллар:

«=3, 63=2rtg60°=2rV3; (5.8)
л=4, 64=2rtg45°=2r; (5.9)

п = 6, 66=2rtg30°= 2T^. (5.10)

5.2. Мавзуга дойр масалалар

1. Бир томони 10, унга ёпишган бурчаклари 105° 
ва 45° булган учбурчакка та ищи чизилган айлананинг 
радиуси топилсин.

А) 8 ; В) 10; С) 12; Д) 14; Е) 7.
2. Доиранинг юзи 36 я  га тенг. Унга таищи чизил

ган квадратнинг юзи \исоблансин.
А) 100; В) 169; С) 128; Д) 130; Е) 144.
3. Томони 81 булган тенг томонли учбурчакка таш

кой чизилган айлананинг радиуси топилсин.

А) 27 л/З; В) 16 л/2 ; С) 16л/3; Д) 18; Е) 9 л/5 .
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4. Доиранинг радиуси 40% ортса, унинг юзи к,ан- 
дай узгаради?

А) 20 % ортади; В) 96 % ортади; С) 80 % ортади;
Д) 38 % ортади; Е) узгармайди.

5. Тенг ёнли учбурчакнинг ён томони 3, учидаги 
бурчаги 1 2 0 ° га тенг. Шу учбурчакка ташки чизилган 
айлананинг радиуси топилсин.

А) 1; В) 5; С) 2; Д) 3; Е) 4.
6 . Ромбнинг кичик диагонали ва томони 18 л/3 га 

тенг. Ромбга ички чизилган айлананинг радиуси то
пилсин.

А) 13,5; В) 14; С) 16; Д) 9; Е) 20.
7. Доирага ички чизилган тугри туртбурчакнинг 

томонлари 12 ва 16 га тенг. Доиранинг юзи щ соб- 
лансин.

А) 80 я; В) 100 л; С) 96 л; Д) 24 л; Е) 64 л.

8 . Радиуси л/3 га тенг булган доирага уткир бур
чаги 60° булган тенг ёнли трапеция ташки чизилган. 
Трапеция урта чизигининг узунлиги топилсин.

А) 5; В) 3; С) 4; Д) 2; Е) 1.
9. Тугри бурчакли учбурчакнинг катети ва унга 

ёпишган бурчаги 30° га тенг. Учбурчакка таищи чи
зилган айлананинг радиуси топилсин.

А) 12; В) 10; С) л/7 ; Д) 4; Е) 1.

10. Тугри бурчакли учбурчакка айлана ички чи
зилган ва уриниш нук,тасида гипотенуза узунликла
ри 5 см ва 12 см булган иккита кесмага ажратилган. 
Учбурчакнинг катта катети узунлиги топилсин.

А) 10; В) 17; С) 20; Д) 15; Е) 14 см.
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11. Айлананинг узунлиги 6  я  га тенг булса, унга 
ички чизилган квадратнинг юзи хисоблансин.

А) 18; В) 14; С) 13; Д) 12; Е) 22.

12. Ромбнинг томони а - 4, унга ички чизилган 
айлана радиуси г=1,5 булса, ромбнинг юзи х^исоб- 
лансин.

А) 10; В) 12; С) 13; Д) 11; Е) 8 .

13. Тугри туртбурчакка таищи чизилган айлана
нинг радиуси 15 см булса, унинг кушни томонлари 
урталари орасидаги масофа топилсин.

А) 12; В) у ;  С) 15; Д) 14; Е) 13 см.

14. Тенг ёнли учбурчакнинг асосига туширилган ба
ландлик 25 см, ички чизилган айлананинг радиуси 
8  см булса, учбурчак асосининг узунлиги топилсин.

л \  10. m  М .  m  32 . пч 40 . 80А) 12, В) у , С)  ̂ , Д) 2 ? Е)  ̂ см.

15. Учбурчакнинг томонлари 13, 14 ва 15 см. Унга 
ташк,и ва ички чизилган доиралар юзларининг нис
бати топилсин.

*

А) (Ц )2; В) 12; С) | | 2 ;Д ) 4; Е) .

16. Мунтазам униккибурчакнинг ички бурчаги а 
булса, sina топилсин.

А) 0,8; В) 0,6; С) 0,75; Д) 0,5; Е) 0,25.

17. Мунтазам учбурчакка айлана ички чизилган, 
шу айланага эса мунтазам олтибурчак ички чизил
ган. Учбурчак ва олтибурчак юзларининг нисбати 
топилсин.

А) 1; В) 3; С) 4; Д) 2; Е) 7.
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18. Учбурчакнинг иккита бурчаги |  ва |  экан- 
лиги маълум ва у радиуси 2  см булган айланага ички 
чизилган. Учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 3+ Л ; В) 2+ -Л ; С) 5; Д) 4,5; Е) 4 см2.

5.3. Мавзуга оид масалаларнинг ечимлари

1. Б е р и л г а н. ( О, R) — айлана, ААВС, А,В, Се( О, 
R), ВС=  10, L B =  105°, /С=45°.

Я т о п и л с и н  (5.3.1-чизма).

Е ч и л и ш и .  У чбурчак 
ички бурчакларининг йигин
диси 180° га тенг. Иккита В 
ва С бурчаклари берилган. 
Учинчи бурчакни топамиз: 
/1=180° —150°=30°. Синуслар 
теоремасининг (2 -§, 8 -хосса) 
натижасидан фойдаланамиз:

В

ВС _ 2 R ёки 1 0

sin LA

У хрлда R

Жавоби: В).

sin 30° 

1 0

=27?

—  ю
2 sin 30“ 2-1/2

1 0 .

2. Б е р и л г а н .  (О, R) 
квадрат.

дойра, 5д=36я, ABCD

^ „ т о п и л с и н  (5.3.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  Айлананинг О марказидан квадрат
нинг АВ ва CD томонларига радиуслар утказамиз. 
Лекин уриниш нукдасидан утказилган радиус урин- 
мага перпендикуляр, ON  ва МО  параллел АВ ва CD
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тугри чизикдарга перпендикуляр булга
ни учун битта M N  тугри чизикда ётади 
ва M N = B C ~ a  булади. Демак, M N  ай
лананинг диаметридан иборат, яъни 
M N = 2 R  булиб, квадратн и н г юзи
S - ( 2 R ) 2= 4R2 булади.

Берилган ш артга кура, S ^ jiR2, 
3 6 л = л R2 ва R2= 36. У \олда квадратнинг 

юзи 5=4-36=144.

3. Б е р и л г а н .  (О, R) — айлана, ААВС, А В = А С -  
= ВС, A ,B ,C e (0 ,  R), АВ=  81'.

й т о п и л с и н  (5.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбурчак тенг 
томонли булгани учун унинг 
ички бурчаклари узаро тенг ва 
Z.A= / . В -  Z.C= 60°. Синуслар 
теоремаси (2 -§, 8 -хосса) нинг 
натижасидан фойдаланамиз:

= 2г, г = «I = 27V3 . 
sin 60° V3

5.3.3-чизма. Жавоби: А).

5.3.4-чизма.

4. Б е р и л  ган.  (О, г) — ай
лана, R=  1,4л

St — S  т о п и л с и н  (5.3.4- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  Айлананинг 
радиуси 40% ортганлиги ва 
1% соннинг 0 , 0 1  к,исмигатенг 
булгани учун янги айлананинг 
радиуси R = r + 0 , 4 r =  1,4г бу
лади.
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Доираларнинг юзлари, мос равишда, S = n r 2 ва 
S = n F ^ = n { \ A r ) 2= \ , % n r 2 булади. У хрлда узгариш 
микдорини топсак, 5,-5=(1,96-1)яг=0,96л:. Демак, 
доиранинг юзи 96% ортади.

Жавоби: В).

5. Б е р и л г а н .  (О, R) — айлана, A ABC, А,В ,С Е(0 ,  
R), Z.ABC= 120°, АВ=ВС=  3.

й т о п и л с и н  (5.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  A ABC  тенг 
ёнли булгани учун асосдаги 
бурчаклар узаро тенг ва
LA= L С= Ж=1201 = 30. Си_
нуслар теоремасининг (2 -§,
8 -хосса) натижасига кура 

АВ п 3 _

В

sin 30е =2 R ва R
2 - 1 /2

= 3.

С

Жавоби: Д).

6 . Б е р и л г а н .  ABCD — ромб, A B = B D =  18 л/3 , 
(О, R) — ички чизилган айлана.

Л т о п и л с и н  (5.3.6-чизма).

Е ч и л и ш и .  Ромбнинг то- 
мони ва ди агон али  тенг в
булгани учун AABD тенг то- 
монлидир. Демак, Z.BAD=60°.
Ички чизилган айлананинг О 
марказидан ромбнинг ВС  ва 
Л£>томонларига перпендику- 
лярлар утказамиз. Улар па
раллел тугри чизикутарга пер- 5.3.6-чизма.

С
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пендикуляр булгани учун бир тугри чизикда ётади 
ва ромб учун баландлик булади: 2R=H.  Ромбнинг 
баландлигини В нукдадан туширамиз ва ААВК  ни
Хосил к,иламиз. У холда Н =АВ-sin 60° = 18 Л  ■ у - =
=9-3=27 #=13,5.

7 . Б е р и л г а н .  ABCD — тугри туртбурчак, (О, R) — 
ташк,и чизилган айлана, Д0= 16, C D - 12.

^ т о п и л с и н  (5.3.7-чизма).

=256+144=400, АС=20  ва 5=  \  А С = \  -20=10. Дои- 
ранинг юзи 5= 1 0 0 л:.

8 . Б е р и л г а н .  (О, R) — айлана, R = J 3, А4=60°, 
ABCD — трапеция, ABCD — ташк,и чизилган.

С (3-§) S = n R 2 формула билан 
Хисобланади. ABCD туртбурчак- 
да АС  диагонални утказамиз. 
Унинг уртасидаги О ну^та турт- 

^ бурчакнинг симметрия марка
зи булгани учун AC=2R.  Тугри 
бурчакли AACD  дан Пифагор 
теоремаси (2-§, 7-хосса) га асо
сан, у!С2 =Ж ) 2 + С/ ) 2 =162+122=

Е ч и л и ш и .  Доиранинг юзи

5.3.7-чизма.

В С M N  урта чизик; т о п и л 
с и н  (5.3.8-чизма).

Е ч и л и ш и .  Айлананинг 
О марказидан ВС  ва AD га 
перпендикулярлар утказамиз. 
У холда айлананинг диамет- 
ри трапециянинг баландли-5.3.8-чизма.
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гига тенг булади: H = 2 R = 2 4 з  . Тугри бурчакли ААВК  
(B K l A D ) дан топамиз:

АВ  s i n  6 0  У З

2

Айланага трапеция таищи чизилгани учун к,ара- 
ма-к,арши томонлар йигиндиси A B + C D = B C + A D ,
2AB=BC+AD, M N = = АВ = 4.

Жавоби: С).

9. Б е р и л г а н .  (О, R) — айлана, 
С £(0, R), ААВС, L C =  90°, LA=30°.

й т о п и л с и н  (5.3.9-чизма).

Е ч и л и ш и .  Тугри бурчакли 
учбурчакка айлана ташк,и чизил
ган булса, айлананинг диаметри 
гипотенузанинг узунлигига тенг. 
Шунинг учун берилган катет ва 
бурчак оркали гипотенузани то
памиз:

а с = 4 ъ , а , в ,

т / ч о  AC  i P  АС  _ л / 3 .  cos 30 bs, A B = 7oJ W ~w =2 .

Таищ и чи зилган  ай л ан ан и н г радиуси эса 
R = ^ - A B = 1 cm.

Жавоби: Е).

10. Б е р и  л ган .  ААВС, А.С= 90°, [О, г) — ички чиз. 
айлана, D — уриниш нукдаси, AD=  5 см, BD=  12 см.

В С т о п и л с и н  (5.3.10-чизма).
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5.3.10-чизма.

Е ч и л и ш и .  И чки 
чизилган айлананинг 
радиуси г  булсин: 0 N =  
= 0 М =  0 0 =  г. 3-§, 4-хос- 
сага мувофик, айланадан 
таищаридаги нук,тадан 
айланага уринмалар ут- 
казилган булса, шу нук,- 
тадан уриниш нуктаси- 
гача булган кесмалар- 
нинг узунликлари узаро 

тенгдир: MA=AD=  5 см, BD =BN =  12 см, CM=CN=r.  
ААВС  да гипотенуза A B = A D + B D =  5 + 12 = 17 см, 
А С= 5+г ,  ВС=12+г .  Пифагор теоремаси (2- §, 7-хос- 
са) га кура, А С 2 + В С 2= А В 2, ( г + 5 ) 2 + ( г + 1 2 ) 2= П 2, 
г 2 + lOr+25+r2 +24г+144=289, 2г2+ 34г-120=0, г 2+ \ 1 г -

-60=0, D=172 + 4-60 = 529 = 232, r,= ~ 172~2\  л =  ~ | ? 2+ 2 3  .
г2= 3, г, = —20. Бу ерда, катта катет ВС=  12+3 = 15 см 
булади.

Жавоби: Д).

11. Б е р и л г а н .  (О, R) — айлана, ABCD
чизилган квадрат, Ь0=6л.

ички

J ABCD Х и с о б л а н с и н  (5.3.11-чизма).

Е ч и л и ш и .  Квадратнинг то
мони А В = а  булса, унинг юзи 
S = a 2. Агар радиуси R  булган ай
ланага квадрат ички чизилган 
булса, (5.5) формулага кура унинг
томони a = R ^ 2  га тенг.

Демак, айлананинг радиусини 
топиш керак. Айлана узунлиги 
маълум булгани учун 2j tR=6n  
тенгламадан радиусни топамиз:
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R=  3. Демак, квадратнинг томони а=3 У2 ва унинг 
юзи S=(3yf2 )2=18 булади.

Жавоби: А).

12. Б е р и л г а н .  ABCD — ромб, АВ=а=4,  (О, г) — 
ички чизилган айлана, /*=1,5.

SABCD х , и с о б л а н с и н  (5.3.12-чизма).

Е ч и л и ш и .  Ромбнинг A q  q
учидан A K = h  баландлик 
(АК-LDC) утказамиз. Ромб
нинг юзи (4.6) формула 
буйича ^исобланади: S=ah.
О нукдадан АВ  томондаги 
уриниш нукдасига радиус А К  D  
утказамиз. У хрлда h = 2 r=
=2-1,5=3 ва ромбнинг юзи 5.3.12-чизма.
6=4-3 = 12 булади.

Жавоби: В).

13. Б е р и л г а н .  (О, R) — айлана, R=  15, ABCD — 
тугри туртбурчак, AE=ED, CF=FD.

^ т о п и л с и н  (5.3.13-чизма).

Е ч и л и ш и .  А, В, С, D нукда- 
лар айланага тегишли. Диагонал- 
ларнинг кесиш иш  нукдаси О 
т ^ р и  туртбурчакнинг симметрия 
маркази булганлигидан, АС  диа
гонал О нукдадан утади ва 
A C = 2 R = 2 - 15=30. A A C D m  Е в а  F  
нукдалар томонларнинг урталари 
булгани учун, EF кесма ACD  уч- 5.3.13-чизма.
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бурчакнинг урта чизиги булади ва асосининг ярмига 
тенг:

EF = ± - А С  = ■£■• 30 = 15.1

Жавоби. С).

14. Б е р и л г а н .  AABC, АВ=ВС, BDl AC, B D = 25 
см, (О, г) — ички чизилган айлана, г=  8  см.

АС  т о п и л с и н  (5.3.14-чизма).

В Е ч и л и ш и .  О нук,та уч- 
бурчакка ички чизилган ай
лананинг маркази булсин. 
Ш артга кура, B D = 25 см, 
O D = 8  см. У хрлда В О = 25— 
- 8  = 17 см. О нук,тадан ури
ниш нук,таси К  га ОК=  8  см 
радиусни утказамиз. OKi.BC  
ва А О  В К  тугри бурчакли. 
Пифагор теоремасига (2-§, 
7-хосса) асосан KC=DC=ci,  
В С - 15+а. А ОВК дан: ВК=
= 4 В 0 2 + 0 К 2 =15 см, К С =

*

- K D = a ,  у хрлда В С = \5  + а. Тугри бурчакли ДBDC 
учун Пифагор теоремасидан (2-§, 7-хосса): В С 2 = 
= B D 2+ D C 2, (15+а)2=252+а2, 225+30-а + а 2= 6 2 5 + а 2,

30-я=400, эканлигини оламиз. Бу ердан,
А С = 2 а Л  см.

5.3.14-чизма.

15. Б е р и л г а н .  ААВС, А С - \ Ъ  см, ВС=  14 см, 
АВ= 15 см, ( Ov R) — таищи чизилган айлана, ( 0 ?, г) — 
ички чизилган айлана, Sv S2 — доиралар юзлари.

S1:S2 т о п и л с и н  (5.3.15-чизма).



Е ч и л и ш и .  Учбурчакка 
ички чизилган айлананинг 
радиуси г, тапщи чизилган 
айлана радиуси R булсин. 
Учбурчакнинг юзи куйидаги: 
о abc •* а-\-Ь-\~с
S = j R  еки S =Pr> Р ~  2  

формуладан топилади. Уч
бурчак юзини Герон форму- 
ласидан (2-§, (2.14) формула) 
топамиз:

S = 4 p ( p  ~ а)(Р — Ь)(р — с) 

Бизда о= 13, &= 14, с=15,  р= 13+14+15
= 2 1  булади.

У холда 5= 721(21 —13)(21 —14)(21 —15),

S = J 21-8-7-6 =7-3-4=84 см2.
R  _  abc _  13-14-15 _  65 см, г S  _  84 =4 см. Таш-4S  4-84 8 ' р  21 

к,и ва ички чизилган доиралар юзларининг нисбати-

ни топамиз:

Жавоби: А).

я Rz 
лг2

652
82-42

16. Б е р и л г а н .  АВ  
a  = LABC.

мунтазам униккибурчак, 

sinaт о п и л с и н  (5.3.16-чизма).

Е ч и л и ш и .  М унтазам п — 
бурчак ички бурчакларнинг йи- 
гиндиси ( 1 -§, ( 1 .2 ) формула) 
180°(я-2) га тенг. Бизда я=12 ва 
ички бурчаклар бир-бирига тенг,
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Шу сабабли, 

sinl50°=sin(180° 

Жавоби: Д).

1 8 0 4 1 2 - 2 ) _ 1ЧП. 
12

1

Унда

-30°)=sin30°=j.

17. Б е р и л г а н .  ААВС, {О, г) — ички чизилган 
айлана, (mnpqrs) — мунтазам олтибурчак.

S.:S, т о п и л с и н  (5.3.17-чизма).

В Е ч и л и ш и .  Учбур- 
ч акн и н г том он ин и  
АВ=а  деб белгилаймиз. 
М унтазам учбурчак- 
нинг хдр бир бурчаги 
60° га тенг ва унинг 
юзи (2 -§, (2 .1 0 ) форму- 
лага мувофик,), SA =

= \ а 2 s i n 6 0 ° = ^ f ^  =
2 4-3 а

5.3.17-чизма.

_  2аУз _  аУ3 
12 6

Айла-
нага мунтазам олти
бурчак ички чизилган 

булса, унинг а6 томони айлананинг радиусига тенг:
а6= г =  . У холда Д тяО тенг томонли ва унинг юзи

с  _  г2 УЗ .
1 ч

За2 УЗ ва S,36 4 - “ -"б ^ ~i 36-4 
Изланаётган нисбатни ^исоблаймиз:

■Уд _  а2УЗ . а 2У3 _  а2У3-8 
«У6 4 ' 8 4-а2УЗ

= 2.

Жавоби: Д).
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18. Б е р и л г а н .  AABC, L A = ~ , ^-В=^  , (О, R) — 
тапщи чизилган айлана, R = 2 см.

S& х и с о б л а н с и н  (5.3.18-чизма).

Е ч и л и ш и .  Агар АС=Ь, А В=с  
булса, учбурчакнинг юзи (2-§, (2.10)

формула) дан SA= ^ b c  sin у  = .

Синуслар теоремаси (2-§, 8-хосса)
Ь ________ с______ С

га асосан, sin45<, sin(l80°-45° -60°) ’
Ь с 5.3.18-чизма.

—— =2  R муносабат урин- sin 45 sin 75 J JZ-
ли. У холда b=2Rsm45°=2R- = R 4 2  , c=2sin75°= 

_ 72(73+1) у чбурЧакнинг юзи (2-§, (2.10) формула- 

дан) S =  j  ocsin60°= .1  Тб = 3 + л/3 булади.

Жавоби: А).

5.4. Мустакдл ечиш учуй масалалар
1. Тугри бурчакли учбурчакка ички чизилган ай

лананинг радиуси 4 см, гипотенузаси эса 26 см. Уч
бурчакнинг периметри топилсин.

А) 64; В) 54; С) 60; Д) 45; Е) 70 см.

2. Тенг ёнли учбурчакнинг учидаги бурчаги 120° 
ва ён томони 2 см булса, унга таищи чизилган айла
нанинг диаметри топилсин.

А) 2; В) 3; С) 2,5; Д) 4; Е) 3,5 см.
3. Айланага тенг ёнли трапеция тапщи чизилган. 

Трапециянинг битта бурчаги 30°, урта чизиги 2 м. 
Айлананинг радиусини топинг.



4. Агар тугри бурчакли учбурчакка ички чизилган 
айлананинг радиуси 3 м, унинг кичик катети эса 10 
м булса, учбурчакка тапщи чизилган айлананинг ра- 
диусини топинг.

А) 7; В) 7,5; С) 8; Д) 7,25; Е) 8,25 м.

5. TyFpn бурчакли учбурчакда гипотенузага утка
зилган баландлик 4 см. Гипотенузада ажратилган 
кесмалар узунликларининг айирмаси 6 см га тенг. 
Учбурчакнинг кичик катети узунлиги топилсин.

А) 6; В) 2л/5 ; С) 3 V5 ; Д) 4; Е) 4 л/5 см.

6. Мунтазам унбурчакнинг ички бурчаги топилсин.

А) 110°; В) 122°; С) 150°; Д) 144°; Е) 136°.

7. Мунтазам унбешбурчак учун марказий бурчак 
топилсни.

А) 20°; В) 22°; С) 18°; Д) 36°; Е) 24°.
8. Кдндай купбурчакнинг ички бурчаги унинг мар

казий бурчагидан 10 марта кагга?

А) 16; В) 22; С) 24; Д) 18; Е) 15 см.
9. Тенг ёнли учбурчакнинг баландлиги 20 см, асос 

ва ён томонининг нисбати 4:3 каби. Учбурчакка ички 
чизилган айлананинг радиуси топилсин.

А) 5; В) 6; С) 9; Д) 8; Е) 7 см.
10. Тенг ёнли учбурчакнинг ён томони 2 дм, асоси 

2,4 дм. Учбурчакка айлана ички чизилган ва учбур
чак асосига параллел кдлиб, унга уринма утказил
ган. Ушбу уринма ёрдамида ажратилган учбурчак
нинг периметри топилсин.

А) 2; В) 2,5; С) 1,5; Д) 1; Е) 0,5 см.

А) 2,4; В) 1,8; С) 1,6; Д) 2,1; Е) 3,2 дм.
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11. Тенг ёнли учбурчакнинг асоси 12 см, асосига 
туширилган баландлик 8 см булса, учбурчакка таш- 
к;и чизилган айлананинг диаметри топилсин.

А) 12,5; В) 12; С)13; Д) 13,5; Е) 11,5 см.

12. Кдварик, туртбурчакка айлана ички чизилган. 
Агар туртбурчакнинг томони 12 см, унга ёпишган 
бурчаклари эса 60° ва 120° булса, унинг радиуси то
пилсин.

A ) 3 V 2 ; B ) 4 V 2 ; C ) 4 V 3 ; f l ) 2 V 3 ; E ) 3 V 3  см.

13. Трапеция айланага ички чизилган. Трапеция- 
нинг учлари айланани 2:3:2:5 нисбатда булади. Агар 
айлананинг радиуси 6 см булса, трапециянинг юзи 
Хисоблансин.

А )$ (2 Л  +3); В) 4 л/3 +7; С) 4(л/З +5); Д) 6(л/З +2); 
Е) 8 + 5 л/З см2.

14. Радиуси 14 дм га тенг булган айланага мунта
зам учбурчак ички чизилган ва учбурчакка яна айла
на ички чизилган. Хосил булган халк.анинг юзи 
Хисоблансин.

А) 18л:; В) Юл; С) 12л; Д) 16л:; Е) 15я дм2.

15. Айлананинг радиуси л/3 см га тенг. Унинг ат
рофида тенг ёнли трапеция тапщи чизилган ва унинг 
уткир бурчаги 60° га тенг. Трапециянинг юзи хисоб
лансин.

А) 6 л/5 ; В) 8 л/5 ; С) 8 л/2 ; Д) 6 л/3; Е) 8 -у/3 см2.

16. Мунтазам туртбурчак айланага ички чизилган 
булиб, унинг томони 4л/2 см. Айланага ташк.и чи
зилган мунтазам учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 5 6 л /2  ; В) 4 8 ;  С) 4 5 л/3 ; Д) 4 8 л/3 ; Е) 4 5  см2.
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17. Айланага тацщи чизилган мунтазам олтибур
чакнинг томони 4 л/2 . Айланага ички чизилган квад- 
ратнинг юзи ^исоблансин. Ъ -J-

А) 64; В) 48; С) 52; Д) 50; Е) 60 см2.

18 . Ромбнинг томони 10л /3 см га, уткир бурчаги 
60 ° га тенг. Ромбга ички чизилган доиранинг юзи 
х,исоблансин.

А) 56,25л-; В) 48,75л:;. С) 52,25л; Д) 50,6л; 
Е) 48,5л см2.

19. Утмас бурчаги 120° булган ромбга ички чизил
ган доиранинг юзи 36л см2. Ромбнинг юзи х,исоб- 
лансин.

А) 92 л/2 ; В) 9 6  Л ; С) 88 л/3 ; Д) 9 6 л / 3 ; Е )  92л/3см2.

20. Айланага мунтазам олтибурчак ички чизилган 
ва унинг кичик диагонали 12 см. Олтибурчакнинг 
юзи \исоблансин.

А) 64 л/2 ; В) 64; С) 72 л/2 ; Д) 64 л/3 ; Е) 72л/3см2.

21. Тугри бурчакли учбурчак айланага танщи чи
зилган ва гипотенуза айланага уриниш нук.тасида 3 см 
ва 2 см булган кесмаларга ажралади. Учбурчакка ички 
чизилган доиранинг юзи ^исоблансин.

А) 2л; В) 1,44л; С) л; Д) 4л; Е) 2,25л см2.

22. Тенг ёнли ААВС нинг асоси А С= 12 см, баланд
лиги DB= 8 см. Учбурчакка ички чизилган айлана 
марказидан унинг 5  учигача булган масофа топилсин.

А) 8; В) 5; С) 6; Д) 9; Е) 4 см.

23. Квадратнинг томони 8 см булса, унга таииди 
чизилган айлананинг узунлиги топилсин.

А) 8 л/2 л; В) 6 л/2 л; С) 8л; Д) 10 л/2 л; Е) 7 л/5 л см.
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24. Радиуси R= 6 булган айланага учбурчак ички 
чизилган ва унинг ички бурчаклари катталиклари 
3:4:5 каби нисбатда. Энг катта ёйнинг узунлиги то
пилсин.

А) Зя; В) 8я; С) 4я; Д) 6я; Е) 5я.

25. Айланага ташк,и чизилган тенг ёнли трапеция
нинг урта чизиги 5 см. Трапециянинг периметри то
пилсин.

А) 21; В) 24; С) 22; Д) 20; Е) 18 см.

26. Мунтазам туртбурчакнинг томони 8 см булса, 
унга танщи чизилган доиранинг юзи хисоблансин.

А) 28я; В) 24л:; С) 32я; Д) ЗОя; Е) 16я см2.

27. Ромбнинг томони 15 см, уткир бурчаги 30° булса, 
ромбга ички чизилган айлананинг узунлиги топилсин.

А) 6я; В) 7,5я; С) 8,5я; Д) 7я; Е) 12я см.

28. Трапециянинг томонлари а, а, а ва 2а булса, 
унга ташк,и чизилган айлананинг узунлиги топилсин.

А) 1ал; В) Зал; С) 6ал; Д) 2ал; Е) 4ал.

29. Тенг ёнли трапецияга айлана ички чизилган. 
Трапециянинг ён томони 4 см, катга асосидаги угкир 
бурчаги 30° булса, трапециянинг юзи хисоблансин.

А) 8; В) 6; С) 9; Д) 12; Е) 13 см2.

30. Айланага ички чизилган учбурчакнинг учлари 
айланани узунликлари 2:3:4 каби нисбатда булган учта 
к,исмга ажратади. Учбурчакнинг ички бурчаклари 
катталиклари топилсин.

А) 30°, 60°, 90°; В) 40°, 50°, 90°; С) 50°, 60°, 70°;
Д) 60°, 65°, 40°; Е) 40°, 60°, 80°.

31. Тугри бурчакли учбурчак тугри бурчаги учи- 
дан утказилган медиана ва биссектриса орасидаги
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бурчак 10°. Учбурчакнинг бурчаклари катталиклари 
топилсин.

А) 20° ва 70°; В) 45° ва 50°; С) 35° ва 55°;
Д) 30° ва 60°; Е) 40° ва 50°.

32. Учбурчакнинг битта учидан утказилган баланд- 
лик, биссектриса ва медиана шу бурчакни туртта тенг 
бурчакка булади. Учбурчакнинг бурчаклари катта
ликлари топилсин.

А) 90°, 35°, 55°; В) 90°, 22°, 30°; С) 90°, 40°, 50°;
Д) 90°, 36°, 54°; Е) 90°, 30°,; 60°.

33. Тугри бурчакли учбурчакнинг тутри бурчаги 
учидан ва ички хдмда таищи чизилган айланалар 
марказларидан нурлар утказилган булиб, улар ора
сидаги бурчак 7°. Учбурчакнинг уткир бурчаклари 
катталиклари топилсин.

А) 30° ва 60°; В) 40° ва 50°; С) 45° ва 45°;
Д) 38° ва 52°; Е) 36° ва 54°.

34. Мунтазам олтибурчакнинг томони а= 12 см 
булса, олтибурчакка ички чизилган доиранинг юзи 
хисоблансин.

А) 112л; В) 96л; С) 98л; Д) 120л; Е) 108л см*2.

35. Радиуси 5 см булган айланага мунтазам уникки- 
бурчак ички чизилган. Марказий АОВ бурчакка мос 
келган ёйнинг узунлиги топилсин.

А) у ;  В) С) 3f ; Д) f ; E ) f  см.

36. Тенг ёнли учбурчакнинг учидаги бурчаги 2а, 
унга тапщи чизилган айлананинг радиуси р га тёнг. 
Учбурчакнинг юзи ^исоблансин.

A) ^2sin2a; В) 4p2cos3a-sina; С) ^2sin3a; Д) p2cos2a;
Е) (l+/?2)sin2a.
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37. г радиусли айланага тенг ёнли трапеция таш- 
к,и чизилган. Трапециянинг уткир бурчаги а булса, 
унинг юзи хисоблансин.

A) 2r2sina; В) r2lga; С) -4̂ — ; Д) 2г ■; Е) f —.
7 ’ 7 6 ’ 7 sina’ M/ cosa tg«

38. Айланага мунтазам учбурчак ички чизилган ва 
унинг юзи S. Сунгра учбурчакка айлана ички чизил
ган. Хосил булган камарнинг юзи хисоблансин.

А) 1,55; В) 0,5S; С) 0,755; Д) Зл^-; Е) S n j3/3.

39. Айланага мунтазам олтибурчаклар ички ва таш- 
к,и чизилган. Иккинчи олтибурчакнинг юзи бирин- 
чисининг юзидан 8 л/3 см2 ортик,. Айлананинг ради
уси топилсин.

А) 5 л/3; В) 6; С) 4 л/З; Д) 4; Е) 8 см.

40. Учбурчакнинг томонлари АВ=29 см,АС=25 см, 
ВС= 6 см. Учбурчакка ташк;и чизилган айлананинг 
радиуси топилсин.

л\ 145 „ч 140. 139. С ч152 лжж
A) -g-; В) 16; G) Д) -у-; Е)-у- см.

41. Учбурчакнинг икки томони а=11, Ь= 24 см ва 
улар орасидаги бурчаги 120°. Учбурчакнинг ташк,и 
чизилган айлананинг радиуси топилсин.

А) 3 л/2 ; В) ; С) 7 з ; Д) 7 з ; Е) 4 V3 см.

42. Тенг ёнли ABC учбурчакда асос АС= 4 см, 
/LADC= 135° ва AD учбурчакнинг биссектрисаси булса, 

унинг узунлиги топилсин.

A) V l3 ;B )2 V 7 ;C )2 V 5 ; f l ) 2 V 3 ;E )2 V 2  см.

43. Мунтазам олтибурчакнинг юзи 12 V3 см2. Олти- 
бурчакка ички чизилган доиранинг юзи хисоблансин.

А) 7л; В) 4л; С) 6л; Д) 5л; Е) 8тг см2.
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44. Томони 3 V2 см булган мунтазам туртбурчакка 
айлана тайней чизилган. Шу айланага ташкой чизил
ган мунтазам учбурчакнинг томони узунлиги то
пилсин.

А) 4 л/2 ; В) 5 л/з; С) 6 V2 ; Д) 6 л/3 ; Е) 7 V2 см.

45. Айланага мунтазам олтибурчак ташк,и чизил

ган ва унинг томони 2л/3 см булса, айланага ички 
чизилган квадратнинг юзи ^исоблансин.

А) 15; В) 16; С) 20; Д) 19; Ё) 18 см2.

46. ABCD туртбурчак доирага ички чизилган ва 
СВ= 4, CD= 5, LA-= 60° булса, BD диагоналнинг узун
лиги топилсин.

А) ТбТ; В) V59 ; С) V57; Д) V 7 l; Е) V65 •

47. Радиуси 7з булган доирага уткир бурчаги 60° 
булган тенг ёнли трапеция ташкой чизилган. Трапе
циянинг урта чизиги узунлиги топилсин.

А) 3; В) 4; С) 5; Д) 8; Е) 6.

6-§. BEKTOPJIAP

6.1. Асосий тушунчалар

Бошланиш нук̂ таси А ва охирги нук,таси В танлан- 
ган АВ кесма йуналган кесма дейилади, бунда А нук.та 
йуналган кесманинг боши, В нук^а охири дейилади.

Геометрияда йуналган кесма вектор деб аталади. 

Векторлар куйидагича белгиланади: АВ, АС, ВС ёки

а, Ъ, с ■
АВ векторнинг узунлиги деб АВ кесманинг узун- 

лигини айтилади ва у \АВ \ ёки \а | каби белгиланади.
Боши ва охири устма-уст тушган вектор 0 ноль 

вектор деб аталади. Унинг узунлиги нолга тенг.

126



Агар икки а ва b векторнинг узунликлари тенг, 
йуналишлари эса к^арама-к.арши булса, улар к;арама- 
царши векторлар дейилади ва куйидагича ёзилади: 

а = —Ь.

Векторларни кушишнинг иккита кдидаси мавжуд.

1. УЧБУРЧАК КОИДАСИ. Иккита а ва b век- 

торни кушиш учун биринчи а векторнинг охирига 

иккинчи векторнинг бошини жойлаштирамиз. Би
ринчи векторнинг бошини иккинчи векторнинг охи- 

ри билан туташтирувчи вектор а ва Ъ векторлар- 

нинг йигиндиси дейилади ва у а + Ь каби белгила- 
нади (6.1-чизма).

2. ПАРАЛЛЕЛОГРАММ КОИДАСИ. а ва b век- 
торларнинг бошини умумий А нук;тага келтирамиз. 
Хар бир векторнинг учидан иккинчи векторга па
раллел тугри чизик, утказиб, ABCD параллелограмм 

ясаймиз. а ва Ъ векторларнинг умумий А_нук,таси- 

дан чик.к.ан диагоналдаги АС вектор а ва b вектор
ларнинг йигиндиси булади (6.2-чизма).

Бу кридалар ёрдамида векторларнинг айирмаси- 

ни аникдаймиз._

3. Агар b вар векторларнинг йигиндиси а век- 

торга тенг булса, р вектор а ва Ь векторларнинг 

айирмаси деб аталади ва а —Ь = р каби белгиланади 
(6.2-чизма).

D С

а + b

А Ва

6.1-чизма. 6.2-чизма.
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Демак, а ва b векторлар ёрдамида ясалган парал- 

лелограммнинг А учидан чиккан диагоналида а + Ь 

вектор, бу векторларнингохиридаётганучлариданутув

чи диагоналида эса а - b вектор ётади (6.2-чизма).

Энди баъзи таърифлар ва хоссаларни келтирамиз.

4. Агар векторлар битта тугри чизикда ёки парал

лел гутри чизикдарда ётса, улар коллинеар дейилади.

5. а вектор ва к соннинг купайтмаси деб, шундай 

Ъ векторга айтиладики, унинг учун а\\Ь ва \а Н^1 \а\ 
шартлар бажарилади.

6. Берилган а ва b векторларни умумий О нукта- 

га келтирамиз. Ушбу векторлар орасидаги бурчак <р 

булса, пр_ =| а | - cosy? сон берилган а векторнинг Ъ 

вектор йуналишидаги проекциясидир. <р бурчак 0 дан 

ж гача узгарганлиги учун проекция мусбат, манфий 

ва нолга тенг кдйматлар кдбул к,илиши мумкин.

7. Тенг векторларнинг проекциялари ^ам узаро 

тенг.

8. Векторлар йигиндисининг проекцияси куши

лу вчи векторларнинг проекциялари^ йигиндисига 

тенг, яъни с = а+Ь  булса, с = а +Ъ ._ _  J 3 пр пр пр
9. Иккита а ва Ъ векторнинг скаляр купайтмаси 

шу векторларнинг узунликлари ва улар орасидаги 

бурчак косинусининг купайтмасига тенг:

(а • b)=\a |-|6 |-coŝ >. (6.2)

Векторнинг проекцияси тушунчасидан фойдаланиб, 

иккита а ва b векторнинг скаляр купайтмасини ку- 
йидагича хдм ёзиш мумкин:

{а ■ Ъ)=\а |-пр_ Ъ =|6 |-пр_ а . ' (6.3)
а b

Скаляр купайтма куйидаги хоссаларга эга:
9.1. (а ■ b)=(b ■ а )  — урин алмаштириш хоссаси.
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9.2.р(а ■ b)=((p■ а )• b)=(a •(р ■ b)) — гурухдашхос- 
саси, р — ха^и^ий сон.

9.3. а -(Ь + с)= (а  ■ Ь)+(а ■ с) — такримотхоссаси.

9.4. Агар а ва Ъ лардан бири ноль веюгор ё а ва Ъ

векгорлар узаро перпендикуляр булса, ( а -Ъ)=0 булади.

9.5. (6.2) да а = Ъ булса, (а ■ а ) - 
тижада векторнинг узунлиги

I а р булади. На-.

■■4а'  = V(a ' а)

9.6. Икки вектор орасидаги бурчак

(а-Ъ)
cos (р

Ж

(6.4)

(6.5)

формул ад ан топилади.
10. В е к т о р н и н г  ф а з о д а г и  к о о р д и н а т а -  

лари. Фазода тугри .бурчакли Oxyz координаталар 

системаси танланган булса, а = ОА векторни О нук,- 

тага келтирамиз ва координаталар укдарига проек- 
циялаймиз. Проекцияларнинг алгебраик к,ийматла- 

ри а векторнинг координаталаридир. Координата
лар укдарининг х^Р бирида бирлик векторларни 

танлаймиз; (Ох укда i, Оу укда у , Oz укда к век- 

торлар). Берилган А нук,тани Оху текисликка проек- 

циялаймиз. (Про

екция А | ну^та 

булса, уни Ох ук,- 

к,а проекциялай- 

миз ва унинг 

проекциями А2 
булсин). Сунгра 
ОА2АхА ёпик, си- 

ник, ЧИЗИК.НИ хо- 

сил к,иламиз. У

холда, 6.3-чизма.
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ОА = 0А2 + 4 Д  + АХА (6.6)

0А2 || 1,АЩ II 7 ’ 4Л  И* булганиучун, 0А2 =х/, 

АхА2 =у] , ~АА -zk деб ёзиб мумкин, натижада век

торнинг i , j  ,к векторлар оркдли ёйилмаси деб ата- 
ладиган

ОА = xi + y j + zk (6.7)

тенгликни ^осил кдламиз. Бу ёйилмадаги i , j  ,к век

торлар олдидаги коэффициентлар берилган а век

торнинг координаталаридир: а (х, у, z). а = АВ век
торнинг учлари А (х,, yv z{) ва В (х2, у2, z2) нук,таларда 
булса, А ва В нукталарни О нук;та билан туташтира- 
миз ва (6.7) формуладан:

ОА = х,/ + y j  + Zyk, OB = x2i + y2j,Z2k

Хамда

АВ = OB - ОА = (x2 - x,)/ + (y2 - yx )j + (z2 ~ Zi )k (6.8)

муносабатларни хосил к;иламиз.
Демак, икки нук,та билан аникданган векторнинг 

координаталари шу нук^талар мос коордицаталари- 
нинг айирмасига тенг:

х=х2-хр y=y2-yv z-Zj-Zy (6.9)

a{xx,y„zx), b(x2,y2,z2) векторлар вар сон берилган 
булсин.

У холда

a + b=(xl+x2)i +(yl+y2) j  +(zl+z2)k ,

(a + b)(xl+x2, yx+yv Zi+Z); (6.10)

a — b—{xx —x2) i + (yt -y2) j  +(zl-z2)k ,

(a-b){xx-xv y- yv zl-z2);
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Р в =рх2 i +ру2 j  +pz2 к, Р в (рх2, ру2, pz2).

а ва Ъ векторлар коллинеар булса, а=  к b ва 

“  = -7- = — Р булади. Векторнинг узунлиги
х 2 У2

Хисоблаш формуласи

\а\= у1х2 + у] + Z] (6-12)

ёки

\а\=\АВ\= ^(х2 - х ,  )2 +(у2- у {)2 + (z2 ~Zxf

куринишни олади.
Икки вектор орасидаги бурчак формуласи куйи- 

дагичадир:

X]X2 +y]y2+ZjZ2

COS V ~ I 2 ■ 2 2 ГГ" 2 2 • (6.14) 
y jx f+ y(+ zi^x f+ yf+ zf

6.2. Мавзу буйича масалалар

1. || = 2, |6 | = 3 векторлар орасидаги бурчак 

(а ,Ь) = ~ булса, а) (а ■ Ъ)\ б) (а -Ь)2; с) (2 а- Ь )х  

х(й +3Ъ) скаляр купайтмалар хисоблансин.

а): А) 2; В) 3; С )  7; Д) 5 ; Е) 6.

б): А) 8; В) 9; С) 10; Д) 7; Е) 6.

с): А) 4; В) -3; С) -4; Д) 9; Е) 3.

2. е\ ва ег узаро перпендикуляр (ei ±е2) бирлик 

векторлар булса, a = 2 ei — е2 векторнинг узунлиги 
Хисоблансин.

A) S ; В) 2; С) л/6 ; Д) л/7 ; Е) VTT.
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3. а ва b векторларнинг узунлиютари | а \=3, | b |=1

ва (а , Ъ) = — булса, р - а —Ъ ва q - а +Ь векторлар 
3 _л_

орасидаги бурчак(р , q) топилсин.

A) arccos- щ ; В) arcsin^= ; С) ; Д) arctg2;

т-\ 8
Е) arccos .

4. а =3/ +4 j  ва b=5i +12 j  векторлар орасидаги 
бурчакнинг косинуси хисоблансин.

дч — IX  • пч . рч  _  JLZ rr\ _  33 . рч _23
35 ’ '  65 ’ '  65 ’ ®  65 ’ . 7 65'

5. Учлари А (4л/з ,-1), В (0, 3), С (8 7з , 3) нук^а- 
ларда булган A ABC нинг В бурчаги топилсин.

А) 45°; В) 30°; С) 75°; Д) 60°; Е) 15°.

6. д(2, 1, 0) ва Ъ (0, — 1, 1) векторлар ёрдамида 
ясалган параллелограммнинг диагоналлари орасидаги 
бурчакнинг косинуси хисоблансин.

А) в) г  с )  7 ! ; д > 7 f ’ Е> i-

7. а (-2, J), j>(0, 2), с ( 3, -1) векторлар берилган 

булса, 2 а — b + с векторнинг координаталари топил
син.

А) (-1; -1); В) (0,1); С) (2, -1); Д) (-1,3); Е) (-2, -2).

8._а (-1, 3) ва Ь(4, -7) векторлар берилган булса, 

а + b векторнинг узунлиги хисоблансин.

А) 6; В) 3,5; С) 4; Д) 7; Е) 5.

9. Фазода а (2, 4, 0), Ь(0, —3, 1), с (5, —1, 2) век

торлар берилган. 2 а — Ъ + с векторнинг координата

лари топилсин.
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А) (4, 7, -2); В) (9, 16, -1); С) (4, 16, -2); 
Д) (6, -4; 12); Е) (8, 12, 3).

10. а (-3, р, 9) ва Ъ(2, - 8, г) векторлар узаро па
раллел булса, р ва г топилсин.

А) р=6, г=-12; В) р= - 6, г= —12; С) р=4, г=-6;

Д) />= 12, /•= —6; Е) />= —12, г=6.

6.3. Мавзу буйича масалаларнинг ечимлари

1. Е ч и л и ш и. а) (6.2) формуладан фойдаланамиз: 

(a -6)=2-3-cosf =2-3- ~=3.

Жавоби: В).

b) Учинчи ва бешинчи хоссалардан фойдалана
миз:

( а - Ь ) 2= а 2-2 (а  -b )+ b=22-2-3+32=7.

c) (2а - Ъ)-(а + ЗЪ) = 2 а 2+6{а - Ъ)-(Ь ■ а ) —З Ь 2= 

=2-4+5-3-2—3-9=11.

Жавоби: С).

2. Ечилиши. Скаляр купайтманинг 9.3 ва 9.5- 
хоссаларидан фойдаланамиз:

|а|= J(2ei - ei)2 = ^4ei - 4(ei • e2) + ei =

= л / 4 - 4 - 0  + 1 = л/5.

Жавоби: А).

3 .Е ч и л и ш и . Дастлаб р  ва q векторларнинг ска
ляр купайтмаси ва узунликларини х,исоблаймиз:

(р ■ q) = { а — Ъ) • (а + Ъ) = а —Ъ2 =  З2 -  I2 =  8.
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I p\ =| a - b\ = л](a - b f = Vfl2 - 2ab + b2 -

M 2-M\ b\ cos 6(F+\bf

\q\=\a + b\= yj(a - bf = ^32 + 2 • 3 • I  + l2 = VTJ.

Энди (6.5) формуладан фойдалансак,

cos _  (gg) _  8 _  4 8 8
9 WW Л Л З  V9T B ap=arccos^ .

Жавоби: E).

4. Е ч и л и ш и .  а ваЬ векторларнингёйилмалари- 

дан уларнинг координаталарини ёзиб оламиз: a (3, —4) 

ва Ь(5, 12). Сунгра (6.5) формуладан фойдалансак,

COSip =
х]х2 +У\Уг

у]х?+У] -4х2+У2 ’

COS <р

Жавоби: Д).

3-5-4-12 -33

л/ З2 4-16-л/52 +122 13-5

-33

65

6.3.1-чизма.

5. Ечилиш и. L В берили- 

шига кура, ВА ва ВС вектор
лар ёрдамида хосил дилинга и 
(6.3.1-чизма). Шу сабабли, 
уларнинг координаталарини 

топамиз: ВА (4л/3 -0, -1--3)=

=(4л/3, -4), ВС (8л/З -0,3-3)= 

= (8л/з, 0). Натижада, *

cos Z.B = = 4л/3-8л/3-4-0 _  32-3 =  S
\ВА\\ВС\ V48+l6-V(8V3)2 8-8л/3 2 :
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ва cos А В = ™ , бу ердан LB= 30° 

Жавоби: В).

6. Ечилиш и . а ва й В С
векторлар умумий битта 
нук,тага келтирилиб, па
раллелограмм ясалганли- 
гидан, унинг диагоналла

ри устида а + Ъ ва а — b 
векторлар ётади (6.3.2- 6.3.2-чизма.

чизма). Уларнинг коор- 
динаталарини (6.9) формуладан топамиз:

а - Ь = ( 2+0, 1- 1, 0+ 1) = (2, 0, 1), 
а — Ь =(2—0, 1 + 1, 0 — 1)= (2, 2, - 1).

Энди бу векторлар орасидаги бурчакнинг косину- 
сини (6.5) формула буйича хисоблаймиз:

(а+Ъ)-(а-Ь)
cos <р = _■ _ _ ■_■■■

|(а+6>|(а-£)|

cosy)

Жавоби: С).

2-2+0-2+К-1)

V 22 -нО2 +12 д/22 +22 -ь(— I)2 S '

7. Ечилиши. Маълумки, вектор сонга купайти- 

рилганда унинг \ар бир координатаси шу сонга 
купайтирилади:

2 й =(2 -(-2), 2 -1) = (—4, 2).

Энди 2 а 
топамиз:

b + с ифоданинг координаталарини

2а —Ь + с = (—4—0 + 3,2—2 + ( —1)) = (—1, -1). 

Жавоби: А).
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8. Ечилиши. Аввало a —b векторнинг коорди- 
наталарини топамиз:

а + 6 =(-1+4, 3—7) = (3, -4).

Сунгра унинг узунлигини хисоблаймиз:

\а +Ь\= 4 х2 + у2 = V32 +(-4)2 = л/9+ 16 = л/25 =5. 

Жавоби: Е).

9. Ечилиши. Дастлаб 2о ва ЗЬ векторларнинг 
координаталарини топамиз:

2а =(2-2, 2-4, 2-0)=(4, 8, 0),

3^ =(3-0, З-(-З), 3-1)-(0, -9,3).

У холда, 2 а —ЗЬ + с =(4-0+5, 8+9-1, 0—3+2)=(9,
16, - 1).

Жавоби: В).

10. Ечилиши. Параллел векторларнинг мос ко- 
ординаталари пропорционал булганлигидан, куйи-

даги — §  ^  -f = 7  Ф°РмУла У ри н л и д и р . Бу е рд ан ,

Жавоби: Д).

6.4. Мустакдл ечиш учун масалалар

1. АВ = с ва АС = Ь векторлар ёрдамида ААВС 
ясалган. АК медианадаги АК векторни Ъ ва с век
торлар оркдли ифодаланг.

A) b~f~- В) ^ ; С) ^ ; Д) Е) с + 7Ъ.
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I
2. ЛВС учбурчакда АВ = с , АС -Ъ ,ВС  = а ва О 

унинг медианаларининг кесишиш нук^таси булса, 

ОА + О В + ОС йигиндини ^исобланг.

А) а +2 b ; В) 0; С) а — Ъ; Д) 2 а ; Е) а + b .

3. ABCDEF мунтазам олтибурчакнинг маркази О 

нукта булсин, ОА, ОВ, ОС, OD, ОЕ, OF векторларнинг 
йигиндиси хисоблансин.

А) 0; В) 2 АС ; С) АВ ; Д) АЁ ; Е) 5С  .

4. ABCD параллелограмм АВ - а ва AD = с век
торлар ёрдамида ясалган ва унинг диагоналлари ке

сишиш нуктаси О булсин. OD вектор й вас оркдли 
ифодалансин.

A) f ;  В) 2а с; С) ^ ; Д )  ^ ; Е )  а +2с.

5. ABCD параллелограммда АС - а ва BD = с 
булса, ВС вектор а ва с векторлар оркдли ифода
лансин.

А) ; В) 2а + с ; С) а- 2 ё ;Д )  ^ ; Е )

6. а ва b векторлар узаро перпендикуляр хдмда 

|йг |=3, \Ь\=4 булса, |а + Ъ \ топилсин.

А) 5; В) 4; С) 6; Д) 6; Е) 7.

7. Д ОАВ ОА - а ва О В = Ъ векторлар ёрдамида 

ясалган^ А ОВ_ бурчакнинг биссектрисасидаги ОК 
вектор а ва b векторлар оркдли ифодалансин.

* \ Ьа _ аЬ_ _ _  а+Ь _ ab+ba

\а+Ь\ ’ '  |я+6| ’ ’ ' \а+Ь\ ’ '  |а+6| '
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8. Агар: 1) \а\=в, \b\=\,(a ,b) = j  булса; 2) |я|=3,

\b\=2j2, (аЛ,Ь) = 135° булса; 3) \а\=2, \b\=3,aUb

булса; 4) \а\=2, \b\=3,a 'I lb булса, а ва b вектор
ларнинг скаляр купайтмаси топилсин.

1) А) 2; В) I; С) 3; Д) 4; Е) 2,5.
2) А) 4; В) 3; С) -2; Д) -6; Е) 1
3) А) 4; В) 6; С) 2; Д) 3; Е) 12
4) А ) - 6; В) 6; С) -3; Д ) -12; Е) 4.

9. Агар |а |=2, |&|=3, бурчак (а ,Ь) = булса, куйи- 

дагилар хисоблансин:

а) (а ,Ъ); Ь) а 2; с) b2\ d) (а - Ъ)2; е) (2а -Ъ){а -2Ь); 

и) (а — Ь)(а +Ъ).

a) А) 4; В) 3; С) 5; Д) 2; Е) 6.
b) А) 3; В) 5; С) 4; Д) 2; Е) 1.
c) А) 9; В) 7; С) 6; Д) 11; Е) 10.
d) А) 6; В) 5; С) 4; Д) 7; Е) 8.
e) А) 11; В) 12; С) 13; Д) 15; Е) 14.
и) А) -5; В) -14; С) -2; Д) -1; Е) -3.

10. Ы = 2 > |^|=4, (а,Ь) = ~  булса, 2\а\(аЪ)~ 

-3(Ь а )-5Ь2 ифоданинг кдймати хисоблансин.

А) -78; В) -36; С) 42; Д) 56; Е) -64.

11. Агар: 1) ( а Ъ)=40, |я|=5, |6|=16; 2) (а Ъ)= —24, 

| |=6, |6|=4; 3) (а Ь)= 4 V3 , |я|=5, |^|=20 булса, (а, Ь) 
топилсин.

1) А) 45°; В) 30°; С) arccos|; Д) 60°; Е) 90°.

2) А) 30°; В) 90°; С) 120°; Д) 180°; Е) 60°.

3) A) arccos~|-; В) arccos||; С) 60°; Д) 45°; Е) 90°.
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12. а ±b, |л|=5, \b\=2 булса, куйидаги ифодалар 

хисоблансин:
1) (а — b)b; 2) (а + Ь)(а -Ь); 3) (2а -ЗЬ)(а -2Ь):

1) А) 8; В) 6; С) -2; Д) 1; Е) -4.
2) А) 25; В) 4; С) 21; Д) 29; Е) 16.
3) А) 65; В) 74; С) 68; Д) 72; Е) 70.

13. Агар|а|=2, |6'|=1 ва (а ,Ь) = у  булса, р = а-2Ь 
векторнинг узунлиги топилсин.

А) 2; В) 3; С) 1; Д) 5; Е) 6.

14. a ±J>, \ а |=5, \Ъ\=2 берилган булса, 1) (а -Ь)2;
2) |2а -ЗЬ\2; 3) \а -5 6|2 ифодалар хисоблансин.

1) А) 25; В) 26; С) 27; Д) 28; Е) 29.
2) А) 136; В) 137; С) 138; Д) 139; Е) 140.
3) А) 120; В) 125; С) 126; Д) 135; Е) 121.

15. АВ = 2а + Ъ ва AD = а-ЗЬ  векторлар ёрдами

да ABCD параллелограмм ясалган. Агар а±Ь, |я|= 

=1* И  булса, АС ва BD диагоналларнинг узунликла- 
ри \исоблансин.

A)Vl7 ва л/19 ; В)л/19 ва 421] С)л/ГТ ва 4\5 ;
Д ) л Я з  ва л/17; Е) 4 ва 6.

_  _  _л _
16. Агар а ва b бирлик векторлар булиб, (а , Ь) =90° 

булса, р = 2a-b, q = 2Ь + а векторлар орасидаги 
бурчак топилсин.

А) 75°; В) 60°; С) 45°; Д) 30°; Е) 90°.

17. Агар \p\-2, |г|=1 ва улар_орасидаги бурчак 60° 

га тенг булса, а = р — г в аЬ = 5 р— 2 г векторлар ора
сидаги бурчак топилсин.

2 5 5 i
A) arccos; В) arccos^  ; С) arccos ; Д) arccos^;

Е) arccos ̂ .
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18. Агар а = р - г ва b =4р -5 г векторлар узаро 

перпендикуляр булса, р ва г бирлик векторлар ора
сидаги бурчак топилсин.

А) 0°; В) 15°; С) 30°; Д) 45°; Е) 60°.

19. ABCD параллелограмм АВ = 2а-Ь ва 

AD = а-ЗЬ векторлар ёрдамида ясалган. Агар а ва 

b узаро перпендикуляр бирлик векторлар булса, АС 
ва BD векторлар орасидаги бурчак топилсин.

2 1 3
A) arccos^-; В) arccos^|; С) arccos^j; Д) 75°;

Е) 60°.

20. р = 2а - ЗЬ ва г = 4а- kb векторлар узаро пер

пендикуляр, \а |=|6 1= 1, а ва b йуналишдош булса, к 
нинг к̂ иймати топилсин.

А) 3; В) -2; С) -3; Д) 4; Е) -4.

21. а_(—4, 2, 1) ва Ъ (3, —1, 1) векторлар берилган 

булса, а + Ъ векторнинг координаталари топилсин.

А) (0, 2, 1); В) (1, -1, -2); С) (-1; 1, 2);
Д) ( - 1 , - 1, 2); Е) (1,-1, 2).

22. а =21 i_—3 j  + к , b= — 5i - к векторлар маълум 

булса, 2 а , 3 b векторларнинг координаталари топил
син.

А) (0, 2,1) ва (15, 2, -3); В) (42, -6, 2) ва (-15, 0, -3);
С) (24, 6, 8) ва (5, 0, 1); Д) (32, -4, 1) ва (-5, 1, -3);
Е) (12, 4, 8) ва (0, -10, 3).

23. а = 3/j— 4 j  —2к ва b = —2i +2 j  векторлар бе

рилган. а + b векторнинг узунлиги хисоблансин. *

А) 2; В) 1; С) 4; Д) 5; Е) 3.

24. а (2, -4, 5) ва Ь(4, -3, 5) векторлар орасидаги 
бурчакнинг косинуси топилсин.
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25. ААВС нинг А( — 1, 4, 1), 5(3, 4, -2), С(5, 2, -1) 
учлари берилган. Учбурчакнинг В бурчаги топилсин.

А) л-arccos^; В) arccos(“ §); С) 60°; Д) 120°;

Е) 45°.

26. а (-2, -у, 1) ва Z>(3, -1, 2) векторлар перпен
дикуляр булса, у нинг к,иймати топилсин.

А) 5; В) -3; С) 4; Д) 5; Е) 1.

27. а (  1, -2, 2) ва 2, -2, —1) векторлар берил-
—2 - —2

ган булса, 2а -4(ab) + 5b ифоданинг к̂ иймати х,и-
соблансин.

А) 43; В) 44; С) 45; Д) 46; Е) 47.

28. я (3, -1, 4) вектор берилган булиб, с вектор 

а вектор билан коллинеар ва (ас )=-52 шартни кдно- 

атлантириши маълум булса, с векторнинг коорди- 
наталари топилсин.

А) (6, -3, 2); В) (5, -3, 4); С) (8, - 6, 4);
Д) (-6, 2, - 8); Е) (4, 1, -4). .

29. Учлари Д -4 , -3, -2), В{2, -2, -3), С(-8, -5, 
1), D(4, -3, -1) булган ABCD туртбурчак берилган. 
Унинг АС ва BD диагоналлари орасидаги бурчак то

пилсин.

А) 45°; В) 90°; С) 60°; Д) 75°; Е) 0°.

30. а (2, р, 6) ва с (1, 1, г) векторлар коллинеар 
булса, р ва г нинг кдйматини топинг.

А) л/ГТ ; в) л/То ; С) л/ТТ ; Д) ; Е) I  ■

А) р=  12, г=12; В) р = 3, г=14; С) р = — 2, г=7;
Д) р=3, г= 8; Е) р = —2, г=10.
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31. а (2, 3, -1) ва 6(0, 1,4), с (1, 0, -3) векторлар 

берилган, а +2А+3с векторнинг координаталари 
топилсин.

А )  ( - 5 ,  5 , - 2 ) ;  В )  ( 5 ,  5 ,  - 2 ) ;  С )  ( 7 ,  - 3 ,  4 ) ;

Д )  ( 6 ,  - 3 ,  4 ) ;  Е )  ( 1 2 ,  1 4 , - 1 ) .

32. а (/, -2, 5 )  ва Ь(1, т, -3) векторлар коллинеар 
булса, 1 ш т  лар топилсин.

А )  /  =  | ,  т = § ;  В )  /  =  - | ,  /я  =  1 ;

С) / = - | , га = - 1 ; Д) / = - | , т = | ;

Е )  / = 2, т = | .

33. а ва Ъ бирлик векторлар булиб, улар орасида

ги бурчак 30° булса, (а + Ь)2 ни хисобланг.

А )  4 + л / З ;  В )  2 + Т З ;  С )  З + л /2  ; Д )  5 + V 2  ; Е )  13.

34. а = 2т + п ва 6 = т - 2л векторлар буйича па

раллелограмм ясалган. Агар т ва п бирлик вектор
лар ва улар орасидаги бурчак 60° булса, параллело
грамм диагоналларининг узунликлари топилсин.

A) V 5  ва л/7 ; В )  л/То ва VlT; С) 77 ва ^Тз ;

Д )  л/ГТ ва VT3 ; Е )  л/7 ва л / П .

35. |а |=2, |6|=1 ва а ва 6 векторлар орасидаги 

бурчак 60° булса, b ва а - Ь векторлар орасидаги бур
чакнинг косинуси топилсин.

А )  у ;  В )  f ; С )  f ; Д )  f ; Е )

36. |а|=2, |^|=1 ва улар орасидаги бурчак <р = у  

булса, с =2а —ЗЬ векторнинг узунлиги топилсин.

А) л/10 ; В) л/7 ; С) 7; Д) Vl3 ; Е) л/15 .
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37. а (1, -2, 2) ва b(—1, 1, 0) векторларнинг ска
ляр купайтмаси \исоблапсин.

А) -4; В) 4; С) 3; Д) -3; Е) 0.

38. а (1, 3, -_1,) ва b (- 1, 1, 2) векторлар берилган 

булса, 2а - АаЪ + 5Ъ ^исоблансин.

А) 52; В) 44: С) 42; Д) 60; Е) -24.

39. а (4, т, -6,) ва 6 (/я, 2, -7) векторлар узаро 
перпендикуляр булса, т  нинг к,иймати топилсин.

А) -4; В) -5; С) -7; Д) 2; Е) 4.

40. Агар |а |=3, |6|=1, а ±Ь булса, (За —5Ь)(2а +1Ъ) 
купайтма х,исоблансин.

А) -17; В) 12; С) 14; Д) 16; Е) 19.

41. а =/+5 у -6 к ва b=2i — j  +Хк векторлар уза
ро перпендикуляр булса, Я нинг к,иймати топилсин.

А) | ; В ) - | ; С )  ±; Д) | ;Е )

42. Агар (а ■ Ь)- 3 булса, а (1, 1,-2) векторга па

раллел булган Ъ вектор топилсин.

А) Н ’ 1’ -1); В) С) (1, -1, 2);

Д) (3, -2, 1); Е)

43.) а (2, cos 10°f sin 10°) ва Ъ ( ^ , sin 10°, cos 10°)

векторлар орасидаги бурчакнинг косинуси х,исоблан- 
син.

Д\ л/П5 . р\ Зл/2 . р\ 2-Ш . ттч V2T . рч 13
А) 13" ’ В) Т4~ ’ С) VT5 ’ Д) 7 ’ Е) 15 •
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44. а (  1, 1, -1) ва b(2, О, 0) векторлар берилган 

булса, 2а +ЗЬ векторнинг узунлиги хисоблансин.

А) 4л/з; В) 4 л/2 ; С) 5 л/з; Д) 6 V2 ; Е) 12.

45. а (-2, 2, 4&) векторнинг узунлиги Ь(3, 3/:, 0) 
векторнинг узунлигидан 2 марта кичик булса, к нинг 
к̂ иймати топилсин.

А) -1; В) 3; С) 2; Д) § ; Е) ечим йу̂ .

46. а (3, 1, -2) ва Ъ(—2, 3, 4) векторлар орасидаги 
бурчак топилсин.

А) л- a r c c o s В) л- arccos ; С) л-a r c c o s ;

Д) 75°; Е) 45°.

47. Агар Ь(—2, 3, 4), (а ■Ъ)=29 ва а||& булса, а 
векторнинг узунлиги хисоблансин.

A) V23 ; В) V29 ; С) V25 ; Д) V27; Е) 722 .

48. a= 2 i+ m j~ 3 k  ва b = i- 2 j+ k  векторлар 
перпендикуляр эканлиги маълум булса, т  нинг к,ий- 
мати топилсин.

А ) | ; В ) ± ; С ) - ± ; Д ) § ; Е ) - ± .

49. Учлари А( 1, -1, 1), 5(1, 3, 1), D{4, -1, 1) нук,- 
таларда ётган AABD берилган булсин. Учбурчакнинг 
АВ ва AD томонлари орасидаги бурчак топилсин.

А) 180°; В) 30°; С) 60°; Д) 75°; Е) 90°.

50. Агар гз (—4, 2, 4) ва Ъ{42 , - л/2 , 0) берилган 

булса, 2 а ва 0,5 b векторлар орасидаги бурчак то
пилсин.

A) f ; В) § ; С ) - ^ ; Д )  л; Е ) -Щ-.
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7-§. АРАЛАШ МАСАЛАЛАР

1. Учбурчак бир томонининг узунлиги 10 см, бу 
томонга ёпишган бурчаклари эса 60° ва 30°. Учбур
чакнинг юзи хисоблансин.

А) 12,5 л/З; В) 16 Л ;  С) 15л/3;Д) IS V3 ; Е) 14л/3 см2.

2. Радиуси 4 см булган айланага юзи 80 см2 булгак 
тенг ёнли трапеция ташк,и чизилган. Трапециянин 
ён томони топилсин.

А) 9; В) 7; С) 10; Д) 8; Е) 11 см.

3. Ромбнинг баландлиги 4 см, диагоналларидан 
бири 5 см га тенг. Ромбнинг юзи хисоблансин.

A) f ; В) f ; С) f  ; Д) 16,4; Е) 16,5 см2.

4. Агар тугри туртбурчакнинг юзи 12 V3 дм2, диа
гоналлари хосил калган бурчаклардан бири 60° булса, 
унинг периметри топилсин.

А) Зд/48 + 24V3 ; В) ^48 + 24^3 ; С) 5^48 + 24л/3 ;

Д) 2д/48 + 24л/3 ; Е) 6^48 + 2473 дм.

5. 60° га тенг булган уткир бурчакка бир-бирига 
тайней уринувчи иккита айлана ички чизилган. Ки
чик айлананинг радиуси 2 см булса, катта айлана
нинг радиуси топилсин.

А) 5; В) 7; С) 8; Д) 4; Е) 6 см.

6. Катта асоси AD булган ABCD тенг ёнли трапе
циянинг АС диагонали CD томонига перпендику
ляр ва LBAC=/LCAD. Агар трапециянинг перимет
ри 20 см, zlZ)=60° булса, AD томон узунлиги топил
син.

А) 7; В) 8; С) 9; Д) 10; Е) 6 см.
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7. Агар айлана диаметрининг учлари унинг бирор 
уринмасидан 18 ва 12 см узокдикда эканлиги маъ- 
лум булса, шу айлана диаметрининг узунлиги топил
син.

А) 28; В) 27; С) 29; Д) 30; Е) 26 см.

8. Агар (а,с) = (b,c) =60°, |я|=1, |£|=|с|=2 булса, 

( а + Ъ) с хисоблансин.

А) 2; В) 5; С) 3; Д) 4; Е)*1.

9. Агар у4,у44=2,24 булса, мунтазам АХА2А3А4А5А6 ол
тибурчакнинг периметри топилсин.

А) 6,72; В) 6,75; С) 6,77; Д) 6,43; Е) 6,47.

10. Радиуси 10 см булган айланага тенг ёнли уч
бурчак ички чизилган. Учбурчакнинг учидаги бур
чаги 120° га тенг булса, унинг юзи хисоблансин.

A) 16V3 ; В) 18л/з ; С) 15 V I ; Д) 26V3;E) 25 V3 см2.

11. Учбурчак асосидаги бурчакларнинг каттаси 45° 
га тенг, баландлиги асосини 24 см ва 7 см узунлик- 

даги кесмаларга ажратади. Шу учбурчакнинг катта 

ён томони узунлиги топилсин.

А) 23; В) 25; С) 24; Д) 26; Е) 27 см.

12. Айлананинг 90° ли марказий бурчагига тирал- 
ган ёйнинг узунлиги 15 см. Айланага ташк,и чизил
ган мунтазам учбурчакнинг томони топилсин.

А) 73 л/3 ; В) 74л/3 ; С) 77 л/З ; Д) ; Е) 71 л/3 см.

i f
13. ABCD параллелограммда АВ= 7 см, ,4С=11 см, 

BD= 13 см булса, унинг AD томони узунлиги топил

син.

А) 2Тб ; В) 3л/6 ; С) 4л/б ; Д) 5л/б ; Е) 2.
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14. R радиусли айланага уткир бурчаклари 15° ва 
60° булган учбурчак ички чизилган. Шу учбурчак
нинг юзи хисоблансин.

дч В?У з  . г»ч R2у/3 . R 2Уз . r»\ R 2-\[з . У?2Уз 

 ̂ 9 ' 5 5 6 5 8 5 4

15. Агар квадратнинг икки учи R радиусли айла- 
наДа, долгам икки учи эса айланага уринмада ётса, 
квадрат диагоналининг узунлиги топилсин.

*

д\ 8yf2R . 8УзR . (~<\ 8-УзR . пч 8-У2Л . 6-J2R

А ) ^ ’ С )  “ Г " ’ ®  7 ’ ) 7 ‘

16. Тугри бурчакли учбурчакнинг катетларидан 
бири 15 см булиб, унга ички чизилган айлананинг 
радиуси 3 см булса, учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 62; В) 61; С) 60; Д) 58; Е) 59 см2.

17. Катетлари 3 м ва 4 м булган тугри бурчакли уч
бурчакка у билан умумий тугри бурчакка эга булган 
квадрат ички чизилган. Квадратнинг юзи \исоблансин.

139 m  138 137 m  144 _  143 2 
) 49 * ) 49 > ) 49 ’ 49 » ) 49 м •

. А .

18. Агар |о |=2л/2 , |6|=3 ва а ,Ь =45° булса, 5 я -26 

ва а-ЗЪ векторлар ёрдамида ясалган параллело- 
граммнинг диагоналлари узунликлари топилсин.

А) У Г 6 5  ва л /Г зТ ; В )  У 1 б З  ва л/153 ; С) V l6 5  ва 

л/155 ; Д) л/163 ва V l5 5  ; Е) л/185 ва л/153 .

19. Агар нолдан фар*уш_ а ва Ъ векторларнинг 

узунликлари тенг булиб, Р = а — 2Ь ва Q = 5а — 4Ь 
векторлар узаро перпендикуляр булса, а ва Ъ век
торлар орасидаги бурчак топилсин.

A) arccos Ц  ; В) arccos j- ; С) arccos Ц-; Д) arccos ;

Е) arccos Ц-.
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20. Радиуслари 1 м ва 3 м булган айланалар бир- 
бирига тапщи уринади. Уриниш нук,тасидан айлана- 

ларнинг умумий уринмасигача булган масофа то

пилсин.

А) 1,8; В) 1,6; С) 1,4; Д) 1,5; Е) 1,3 м.

21. Ён томони 4 см булган тенг ёнли учбурчак ён 

томонининг медианаси 5 см. Шу учбурчакка ташк,и 

чизилган айлана радиуси топилсин.

» \ 6 л/22 . 8V22 . f~ < \ 8V22 . п\ 8л/3 . 6V33 
А) -уд- , В) — , С), - jj-  , Д) -2Т , Е) — .

22. Параллелограммнинг периметри 90 см булиб, 

унинг уткир бурчаги 60° га тенг. Агар параллело
граммнинг диагонали унинг утмас бурчагини 1:3 каби 

нисбатда булса, параллелограммнинг юзи хисоб

лансин.

А) 227; В) 226; С) 225 V2 ; Д) 226 V2 ; Е) 225 V3 см2.

23. Тугри бурчакли учбурчакка ички ва ташк,и 
чизилган айланаларнинг радиуслари мос равишда 2 

см ва 5 см. Учбурчакнинг катетлари топилсин.

А) 5 ва 7; В) 6 ва 7; С) 7 ва 8; Д) 6 ва 8; Е) 8 ва 10 см.
*

24. Ромбнинг диагоналларидан бири унинг томо- 

нига тенг. Ромбга ички чизилган айлананинг радиу
си 2 см булса, ромбнинг юзи хисоблансин.

А) ^ ; В) ; С) Щ *-; Д) ; Е) см2.

25. Юзи 9 м2 булган тугри туртбурчакнинг диаго
наллари узаро 120° ли бурчак ташкил к,илади. 
Туртбурчакнинг томонлари топилсин.

А) 3 Уз ва 3 л/З ; В) 3 л/З ва 3 л/3 ; С) V3 ва л/з7з ;

Д) 34л/3 ва Уз ; Е) зУ з м ва л/з7з м.
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26. Учбурчакда медианалар квадратлари йигинди- 
сининг томонлар квадратлари йигиндисига нисбати 
топилсин.

А) 0,75; В) 0,5; С) 4; Д) |; Е) 0,8.

27. Тугри бурчакли учбурчакнинг гипотенузасида 
тенг томонли учбурчак ясалган ва унинг юзи берил
ган учбурчак юз и дан 2 марта катта. Тугри бурчакли 
учбурчак катетларининг нисбати топилсин.

A) V5; В) л/з; С) 7б ;Д )  V7;E) 2.

28. Тенг ёнли учбурчакнинг асосидаги бурчак 45°, 

ён томони эса 3 V2 . Учбурчакнинг учидан медиана
лар кесишиш нук,тасигача булган масофа топилсин.

А) 3; В) 4; С) 2; Д) 5; Е) 6 см.

29. Учбурчакнинг периметри 4,5 дм булиб, ички 
бурчагининг биссектрисаси кдрама-кдрши томонни 
6 см ва 4 см узунликдаги кесмаларга ажратади. Уч
бурчакнинг томонлари топилсин.

А) 12, 18, 15; В) 13, 19, 13; С) 16, 18, 11; Д) 10, 14, 
21; Е) 15, 13, 17 см.

30. ABC учбурчакда LC= 90°. АВ гипотенузанинг 
давомида ВС катетга тенг булган BD кесма ажратил
ган хдмда С ва D нук,талар туташтирилган. Агар ВС= 7 
см, АС= 24 см булса, CD кесманинг узунлиги то
пилсин.

А) 11,3; В) 11,4; С) 11,1; Д) 11; Е) 11,2 см.

ХЗГ) Айланага ички чизилган тенг ёнли учбурчак 
асосининг узунлиги 10 см, ён томонининг узунлиги 
12 см. Учбурчак баландлигининг уртасидан асосга 
параллел булган ватар утказилган. Ватарнинг узун
лиги топилсин.

А) 13; В) 14; С) 12; Д) 11; Е) 10 см.
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32. Радиуси 7 Уз булган айланага учбурчак ички 
чизилган. Учбурчакда уткир бурчак к,аршисидаги то- 
мон 21 см, к;олган иккита томонларнинг нисбати 5:8 
каби. Шу томонлар топилсин.

А) 15 ва 23; В) 15 ва 25; С) 14 ва 24; Д) 15 ва 24; 

Е) 16 ва 23 см.

33. 30° га тенг булган бурчакнинг битта томони учи
дан узаро тенг 10 та кесма ажратилган. Булиниш нук,- 
таларидан утказилган перпендикулярлар бурчакнинг 
иккинчи томони билан кесишгунча давом эттирилган. 
Агар улардан энг катгасининг узунлиги 10 см га тенг 
булса, ажратилган кесманинг узунлиги топилсин.

А) У2 ; В) 2У з ; С) ЗУ2 ; Д) 2; Е) Уз см.

34. ABCD тенг ёнли трапеция ва AD унинг катта 
асосидир. Трапециянинг урта чизиги 12 дм, ACD ва 
ABC учбурчаклар периметрларининг айирмаси 6 дм. 
Трапециянинг катта асоси топилсин.

А) 14; В) 13; С) 15; Д) 12; Е) 11 дм.

35. Айланага ташк,и чизилган туртбурчакнинг ик
кита кушни томони 5 ва 12 см булиб, узаро перпен
дикуляр. Туртбурчакнинг болща иккита томонлари 
орасидаги бурчак 60° булса, шу томонлар топилсин.

А) 7 ва 15; В) 8 ва 15; С) 8 ва 13; Д) 7 ва 13; Е) 8 ва

14 см.

26. Асоси а га тенг булган тенг ёнли учбурчакка 
раДиуси R га тенг булган дойра ички чизилган. Уч
бурчак ва дойра орасида жойлашган к^исмнинг юзи 

\исоблансин.



.37, Доира ва унга ички чизилган тугри бурчакли 

учбурчак юзларининг нисбати -̂ 5 га тенг. Учбурчак

нинг катта уткир бурчаги топилсин.

А) 60°; В) 30°; С) 50°; Д) 45°; Е) 70°.

38. Айланага мунтазам учбурчак ва мунтазам ол- 
тибурчак ички чизилган. Олтибурчак ва учбурчак 
юзларининг нисбати топилсин.

А) 3:2; В) 4:3; С) 4:1; Д) 3:1; Е) 2:1.

if39/ Радиуси 1 га тенг булган айланага тенг ёнли 
учбурчак ички чизилган ва унинг ён томони асоси- 
дан 2 марта катта. Шу учбурчакка айлана ички чи
зилган булса, унинг радиуси топилсин.

А) |; В) |; С) f ; Д) | ; Е)

40. Кичик асоси 1 га тенг булган тенг ёнли трапе- 
цияга радиуси 1 га тенг булган айлана ички чизил
ган. Трапециянинг юзи хисоблансин.

А) 8; В) 6; С) 5, Д) 4; Е) 3.

41. Тугри бурчакли учбурчакнинг гипотенузаси с 
га, катетлари а ва b га тенг. Учбурчакка ички чизил
ган айлананинг диаметри топилсин.

А) а+Ь-г, В) a—b+с; С) а—Ь—с; Д) b—b—c;
Е) с—(а+Ь).

42. Биринчи учбурчакнинг медианалари иккинчи 
учбурчакнинг томонларига тенг булса, улар юзлари
нинг нисбати топилсин.

А) 3:2; В) 5:2; С) 2:1; Д) 4:3; Е) 3:2.

43. Ухшаш курбурчакларнинг юзлари мос равиш- 
да 121 ва 225 см2 га тенг. Агар купбурчаклардан ик-
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кинчисининг периметри биринчисиникидан 16 см 
катта булса, уларнинг периметрлари топилсин.

А) 44 ва 58; В) 43 ва 60; С) 43 ва 58; Д) 45 ва 62;
Е) 44 ва 60 см.

44. ABC учбурчакда АВ= 24 см, ВС- 36 см. Агар 
учбурчакда BD биссектриса утказилган булса, хосил 
к,илинган учбурчаклар юзларининг нисбати то
пилсин.

А) | ёки | ; В) ~ ёки | ; С) f  ёки у ; Д) | ва | ;

пч 3 .. 5
Е) у еки 2 •

45. Айланага мунтазам учбурчак ва мунтазам 
туртбурчак ички чизилган. Агар туртбурчакнинг то
мони 6 см булса, учбурчакнинг юзи хисоблансин. ,

А) 13,5Уз ; В) 12,5Уз ; С) 13,8Уз ; Д) 13,бУз ; 

Е) 13,572 см2.

46. ABCD параллелограммда ички А бурчакнинг 
биссектрисаси ВС томон билан К нуклада, CD то- 
моннинг давоми билан М  нук^ада кесишади ва ВК= 24 
см, КС- 6 см, LKMC= 30°. МКС учбурчакнинг пери
метри топилсин.

А) 6(2+ У2 ); В) 4(2+ 72 ); С) 6(2+ Уз ); Д) 5(2+ Уз ); 

Е) 3(2+У2) см2.
49 я

47. Ромбга ички чизилган доиранинг юзи см2, 

ромбнинг утмас бурчаги 120° булса, унинг юзи хисоб- 
лансин.

96 94 95 98 97

Уз ’ Уз ’ Уз ’ ®  Уз 5 Уз см2‘

48. Трапециянинг асослари ва диагоналларининг 
к^исмлари билан хосил к^илинган учбурчакларнинг
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юзлари S ва Q га тенг. Трапециянинг юзи хисоб
лансин.

А) 5 + £ 2; В) S+Q-, С) yfs + 4Q ; Д) ( J s  - JQ )2\ 

E ){4S+ 4Q )2.

49. Тугри бурчакли трапециянинг урта чизиги 
16 см, трапецияга ички чизилган айлананинг радиу
си 6 см булса, трапециянинг ён томони ва катта асо
си орасидаги бурчак топилсин.

3 2 4 3
A) arcsin-^; В) arcsin ̂  ; С) arcsin-^; Д) arcsin 4~;

Е) arcsin у .

50. Учбурчакнинг асосига параллел булган кесма 
ён томонни учидан бошлаб 5:3 каби нисбатда булади 
Хамда хосил кдлинган к^исмлар юзларининг айир- 
маси 56 см2 га тенг. Учбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 252; В) 256; С) 254; Д) 253; Е) 255 см2.
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2-щсм

СТЕРЕОМ ЕТРИЯ

8-§. ФАЗОДАГИ TYFPH ЧИЗИКДАР 

ВА ТЕКИСЛИКЛАР

8.1. Асосий тушунчалар ва тасдшрар

Фазода тугри чизикдарнинг узаро вазияти уч хил 
булиши мумкин: а) кесишган тугри чизикдар; б) па
раллел тугри чизикдар; в) айк;аш турри чизикдар.

Тугри чизик, ва текисликнинг узаро вазияти хам 
уч хил булиши мумкин: а) тутри чизик, текисликда 
ётади; б) турри чизик, текислик билан битта нуктада 
кесишади; в) турри чизик; ва текислик параллел бу
лади.

Текисликдаги хар бир турри чизикда перпендику
ляр турри чизик, шу текисликка перпендикуляр бу
лади.

Агар АВ кесманинг учларидан а текисликка (8. 1-я 
чизма) ААХ ва ВВХ перпендикулярлар утказсак, АХВХ 
кесма берилган АВ кесманинг а текисликдаги проек
цияси булади.

В
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Куйидаги таъриф ва тасди^лар уринли

1. Текисликда/4# огманинг проекциясига перпен
дикуляр тугри чизик утказилса, бу турри чизик, oFMa- 
нинг узига хам перпендикуляр булади ва тасдик,нлнг 
тескариси хам уринли.

2. АВ тугри чизик; ва текислик орасидаги бурчак 
шу турри чизик, ва унинг текисликдаги проекцияси 
орасидаги бурчакка тенг (8.1 -б чизма).

3. Иккита ярим текисликдан ва улар ни чегаргигаб 
турган умумий тугри чизикдан ташкил топган шакл 
икки ёк;ли бурча/с (8.2-чизма), ярим текисликлар икки 
ёкди бурчакнинг ёцлари, уларни чегараловчи турри 
чизик, эса икки ёкди бурчакнинг щрраси дейилади.

4. Икки ёкди бурчакнинг к,иррасига перпендику
ляр текислик унинг ёкдарини иккита ярим тугри 
чизик, буйича кесиб >п:ади. Бу ярим тугри чизикдар 
ташкил этган бурчак икки ёкди бурчакнинг чизщли 
бурчаги дейилади.

5. Икки ёкди бурчакнин1 улчови чизикди бурчак

нинг катталигига тенгдир.
6. а текисликда ётувчи F шаклнинг /3 текисликка 

туширилган проекцияси Ft шаклдан иборат булиб, а 
ва (3 текисликлар орасидаги бурчак у булса, Fx про- 
екциянинг юзи.

Sp{ = S f ■ cos ip

формула орк,али хисобланади.

Берилган нук,тадан берилган те- 

кисликка утказилган o f m o  — бу бир 
учи шу иукдада, иккинчи учи те

кисликда ётган ва текисликка пер
пендикуляр булмаган исталган кес- 

мадир. Кесманинг текисликда ёт

ган учи унинг асосидир. Битта 

нук;тадан утказилган перпендику-
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г ч

ляр ва орманинг асосларини туташтирувчи кесма 
огманинг проещиясидир (8.3-чизма).

7. (Уч п е рп е н д и к у л я р  хасида . )  Текислик- 
да орманинг асосидан унинг проекциясига перпен
дикуляр кдлиб утказилган тугри чизик, орманинг узига 
х,ам перпендикуляр. Аксинча, агар текисликдаги тугри 
чизик, OFMara перпендикуляр булса, у огманинг про
екциясига хам перпендикулярдир.

8. Икки айк,аш тугри чизикдинг умумий перпен- 
дикуляри учлари шу тугри чизикдарда булиб, улар- 
нинг хар бирига перпендикуляр кесмадир. Икки ай- 
к;аш тугри чизик; битта ва фак,ат битта умумий пер- 
пендикулярга эга. Бу перпендикуляр шу тугри 
чизикдар орк,али утувчи параллел текисликларнинг 
умумий перпендикуляридир (8.4-чизма).

8.2. Мавзуга о ид масалалар

1. АВ кесманинг А учидан а текислик утказилган, 
В учидан ва уртасидаги С нук,тадап узаро параллел 
ВВХ ва С С, кесмалар утказилган. Бу кесмалар а те- 
кисликни Вх ва С, нук;таларда кесиб утади. Агар 
ВВХ~-12 см булса, ССХ кесманинг узунлиги топилсин.

А) 4; В) 6; С) 5; Д) 4,5; Е) 7 см.
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2. АВ кесманинг А учидан текислик утказилган, 
кесманинг В учидан ва С нутдгасидан узаро параллел 
кесмалар утказилган ва улар текислик билан мос 
равишда Bt ва Сх нук.таларда кесишади. Агар ВВ = 16 
дм ва АС:АВ= 3:5 каби булса, С С, кесманинг узунли
ги топилсин.

А) 9,6; В) 7,2; С) 8,4; Д) 9,0; Е) 7,6 дм.

3. А нукдадан а текисликка иккита АВ= 17 м ва 
ЛС= 10 м OFMa утказилган. Улар проекцияларининг 
айирмаси 9 м булса, А нукдадан а текисликкача 
булган масофа топилсин.

А) 5; В) 6; С) 7; Д) 8; Е) 9 м.

4. ААВС да /LB-90° булиб, ВС=а. Учбурчакнинг А 
учидан учбурчак текислигига/Ш перпендикуляр шун- 
дай утказилганки, D ва С нукталар орасидаги масо
фа т  га тенг. D нук,тадан ВС катетгача булган масо
фа топилсин.

А) л/й 2 + 2т 2 ; В) л/fl2 - т 2 ; С) 4т2 — а2 ;

Д) Jam ; Е) yja .

5. Трапециянинг асосларидан бири иккинчисидан 
икки марта катта. Трапециянинг урта чизиги а те
кисликка параллел ва ундан 13 см масофада утади. 
Трапеция диагоналларининг кесишиш нук^таси эса 
бу текисликдан 15 см масофада ётади. Трапециянинг 
асосларидан а текисликкача булган масофалар то

пилсин.

А) 7 ва 12; В) 8 ва 16; С) 7 ва 16; Д) 8 ва 11; Е) 7 см 
ва 19 см.

6. 120° га тенг булган икки ёкди бурчакнинг ёкда- 
ридаги А ва В нук^талардан бурчакнинг кд-фрасига 
АС= 7 см ва BD=8 см перпендикулярлар утказилган.
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Агар АВ= 16 см булса, CD кесманмнг узунлиги то
пилсин.

А) 2; В) 3; С) 2,5; Д) 4; Е) 3,5.

7. ААВС даАВ=9 м, ВС= 6 м,АС=5 м булиб, унинг 
АС томонидан учбурчак текислиги билан 45° ли бур
чак ташкил этувчи текислик утказилган. ААВС нинг 
шу текисликдаги проекцияси юзи хисоблансин.

А) 10; В) 9; С) 8; Д) 12; Е) 11 см2.

8.3. Мавзуга о ид маеалаларнинг ечимлари

1. Б е р и л г а н .  АВПа=А, ВВХ\\ССХ, АС=СВ, 
ВВХ = 12 см.

СС, т оп и л си н  (8.3.1-чизма).

В Е ч и л и ш и .  Бе- 
рилишига кура, 
ВВХ\\ССХ булганлиги
дан, улар бир текис
ликда ётади ва бу те
кислик а тетей с лик 
билан Вх С, тугри чи
зик; орк;али кесиша- 

ди. С нук^а АВ кес- 
манинг уртасидаги 
нук,та ва ССХ\\ВВХ 
булгани учун, ССХ 
кесма ААВВХ нинг 
урта чизигидир, Шу-

S. 3.1-чизма.

нинг учун, ССХ= 2  ВВХ= 2  • 12=6 см.

Жавоби: В).
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2. Берилган :  АЕа, В£а. BBX\\CCV АС:АВ=3:5, 

ВВХ = 16 дм.

CCj т о п и л с и н  (8.3.2-чизма).

В

8.3.2-чизма.

Ечилиш и. Берилишига кура, ВВ1\\СС1 булганли
гидан, ААСС-ААВВ^ Ухшаш учбурчакларда мое то- 
монлар узаро пропорционал булганлигидан,

АВ _  АС_ .. e g  _  АС 
ВВХ СС, еКИ ВВ\ АВ

булади. У хдпда СС,= ̂ г  ■ Щ  = | ■16 = у  = 9,6 дм. 

Жавоби: А).

3. Б ерилган .  а текислик, АВ, АС — огмалар, 

АВ= 17 м; АС=10 м, /40±а, ВО-СО= 9 м.

/40т оп и л си н  (8.3.3-чизма).

Ечилиши. AO=h, ВО=х, СО=у белгилашларни 
киритамиз. А/450 ва А/4 ОС ларнинг \ар бири тугри 

бурчакли булади ва улардан

А02=АВ2—В02; АО2 = АС2 —ОС2; В0-0С=9
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муносабатларни оламиз. Белгилашларимиздан фой
далансак,

8.3.3-чизма.

/г = 172 - х2, 

И2 = 102-у2, 

х - у  = 9

1172 - X1 = 102- у2 

U  -у = 9,

х2 - / = 289-100, (х - у)(х + j )  = 189,

[х-у  = 9,

Гх + у = 21, Г2х = 30, fx = 15,
=>

[х ~ = 9, (х — = 9, I х - у = 9,

х = 15, fx = 15,

15-у-9*\ уш 6, ^ 1 0 2-62=64;A=8m;

Жавоби: Д).
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4 Б е р и л г а н  ААВС— тугри бурчакли, 
AD±(ABC), ВС=а, CD=m.

BD т о п и л с и н  (8.3.4-чизма).

Ечилиши.  Z) нукдадан ВС 
катетга перпендикуляр угка- 
зиш керак. Лекин берилишига 
кура, ААВС — тугри бурчакли 
ва ABa.BC. Уч перпендикуляр 
Хак;идаги теоремага асосан, 
DBl.BC булади. Тугри бурчак
ли ДDBC дан Пифагор теоремаси-

га асосан, BD= 4DC - ВС2 ёки

BD=yf

D

т ■а

Жавоби: С).
8.3.4-чизма.

5. Берилган .  ABCD — трапеция, MN— урта чи- 
зик^ а текислик, MN || a, AD=2 BC, ACr\BD=0,
00,=15 см, ММ = \Ъ см.

AAV ВВХ т о п и л с и н  (8.3.5-чизма).

В С

8.3.5-чизма.
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Ечилиши. MN\ |AD, MN\ \BC булганлигидан ва бе- 
рилишига кура, ВС\\а, AD\\a булади. Трапециянинг 
учларидан хдмда М, iV ва О нукдалардан а текислик
ка перпендикуляр утказамиз. Улар битта текислик

ка перпендикулярлар булиб, узаро параллел булади.
ABCO—AAOD, чунки вертикал бурчаклар булган

лигидан, Z.BOC=Z.AOD, ички алмашинувчи бурчак
лар булгани учун a BCO=Z.OAD. Уларнинг мос то
монлари узаро пропорционаллигидан,

АА^ВВХ булгани учун, ААХВХВ — трапеция ва ММХ — 
унинг урта чизигидир. Шунинг учун,

Энди ААХСХС трапецияни ало^ида караймиз. А 
нукдадан APyixCx ни утказамиз ва у 0 0 , билан К 
нукдада кесишган булсин.

АА=х, ССх = ВВх=у деб белгилаймиз. У холда, 
ОК= 15-х, СР=у—х. Тугри бурчакли А АО К ва ААСР 
ларнинг ухшашлигидан,

АС - АО АО+ОС _  CP 1 , ОС = СР_ 1 , I  _  »у-х 
СР ОК ’ АО ОК ’ АО ОК ’ 2 15-х ’

3(15-х)=2(>>-х), х+2.у=45.

Ш  = AQ АО _  2 АО _ 2 
ВС ОС ’ ОС 1 ш  ОС

ММ = — Ltffi- ёки \Ъ=\(ААХ+ВВХ), ААХ+ВВ=26 см.

Натижада системани хосил к,иламиз.

Бу системани ечамиз:

х = 7, 

7 = 19.

Жавоби: Е).
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6. Берилган .  ACDB — 
икки ёиуга бурчак, АЕа,
ВЕР, АВ=\6 c m , aC\fj— CD,
AClCD, АС=7 c m , BC±BD,
BD= 11 см.

CD т о п и л с и н  (8.3.6- 
чизма).

Ечилиши./? текислик
даги С нукдадан CBX±CD 
утказамиз ва СВХ~8 см кес
ма ажратамиз. Икки ёк̂ ли 
бурчакнинг чизикди бурчаги 8.3.6-чизма.
булганлигидан, ^ ^  = 120°.
АА СВХ дан косинуслар теоремаси ёрдамида топамиз:

АВ] = АС2 + B f 2 - 2 АС ■ ВХС • cos 120°,

АВ2 = 72 +112 - 2 • 7 • l l ( - 1) = 49 + 21 + 77 = 247.

Иккинчи томондан, В]С-BD, BXC±CD, BDl CD 
булгани учун, ВВСВХ — тугри туртбурчак ва СВХ±ВХВ. 
У холда, уч перпендикуляр хакддаги теоремага асо

сан, АВХ±ВВХ. Туфи бурчакли ААВВХ дан:

ВВ2 = АВ2 - АВ2 = 162 - 247 = 9, ВВХ=3 см.

Жавоби: В).

7. Берилган .  ААВС, АС= 5 м, АВ= 9 м, ВС= 6 м, 
АСс(АВхС), LBDB= 45°.

щс х и с о б л а н с и н  (8.3.7-чизма).

Ечилиши. j? нукдадан АС томонга BD перпенди
куляр, D ну^тадан АВХ С текисликда АС га перпенди
куляр булган DBX тугри чизик, утказамиз. AABC нинг 
текисликдаги проекциясини ясаш учун В нукдадан
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в

8.3.7-чизма.

(АВуС) текисликка ВВХ 
перпендикуляр тушира- 

миз, натижада ААВХС — 
изланган проекция бу

лади.

Шакл текисликка про- 

екцияланган булиб, шакл 

ва текислик орасидаги 

бурчак ^  булса, куйида- 

ги формула уринли: Snp = 
= Sm ■ cos<р. Энди Герон

формуласи воситасида 

ДABC нинг юзини ^исоблаймиз:
9+6+5

Р = = 10 см;

JAABC = V10-1-4-5 = 10л/2см2.

У \олда

• W  =Snp=SAlltc-cos45o=10- л/2 • ^  = ю  см2.

Жавоби: А).

8.4. Мустацил ечиш учун масалалар
t

1. АВ кесманинг учларидан а текисликка АС-3 ва 
BD= 2 м перпендикулярлар утказилган. Агар CD= 24 
дм булса, АВ кесманинг узунлиги топилсин.

А) 15; В) 20; С) 24; Д) 26; Е) 28 дм.

2. А нукдадан а  текисликка иккита: АВ=20 см, 
АС=15 см OFMa утказилган. АВ огманинг а  текис
ликдаги проекцияси 16 см булса, АС огманинг те
кисликдаги проекцияси топилсин.

А) 9; В) 10; С) 8; Д) 12; Е) 6 см.

3. Мунтазам учбурчакнинг томони 3 см. Учбурчак 
текислигига тегишли булмаган К нукта учбурчакнинг
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учларидан бир хил — 2 см масофада ётади. К нук.та- 
дан учбурчак текислигигача булган масофа топилсин.

А) 9; В) 0,5; С) 0,75; Д) 1; Е) 1,2 см.

4. Тугри бурчакли ААВС да катетлар 15 м ва 20 м. 

Тугри бурчакнинг С учидан (ЛВС) текисликка CD= 35 

м перпендикуляр утказил ган. D нукдадан АВ гипоте- 

нузагача булган масофа топилсин.

А) 40; В) 30; С) 32; Д) 29; Е) 37 м.

5. Р  текисликда 60° ли бурчак берилган. М  нук̂ га 
бурчак учидан 25 см узокдикда, бурчак томонлари- 
дан эса мое равишда, 20 см ва 7 см узокдикда ётади. 
М  нуктадан Ртекисликкача булган масофа топилсин.

А) 12; В) 5; С) V37; Д) л/33; Е) 6 см.

6. Узунлиги а булган кесма а текисликни кесиб 
$тади. Агар кесманинг учлари а текисликдан b ва с 
узокдикда ётиши маълум булса, кесманинг текислик- 
даги проекцияси топилсин.

А) 4а2 ~(Ь + с)2 ; В) ~(а2 - ас) ;

С) 4c2- (a2+b2)-, Д) л]а2Ь —с2 ; Е) - Ja ^ c  ■

7. ABCD квадратнинг А учидан АК перпендикуляр 
утказилган. Агар АВ= 3 дм, ВК= 4 дм булса, К нук,та- 
дан квадратнинг С учигача булган масофа топилсин.

А) 4; В) 6; С) 5; Д) 4,5; Е) 5V2 дм.

8. Тугри бурчакли ААВС нинг С тугри бурчаги учи

дан гипотенузага параллел текислик утказилган. Ги
потенуза АВ= 12 см хамда АС ва ВС катетларнинг 

текисликдаги проекциялари, мос равишда, 6 см ва

10 см булса, гипотенузадан текисликкача булган ма
софа топилсин.

А) 5; В) 4; С) 6; Д) 1,5; Е) 2 см.
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9. ААВС нинг учларидан а  текисликкача булган 

масофалар 2, 2,5 ва 4,5 дм. Учбурчак медианалари- 

нинг кесишиш нук.тасидан текисликкача булган ма

софа топилсин.

А) 2,5; В) 3,5; С) 2; Д) 3; Е) 4 дм.

10. А нук;та тугри икки ёкди бурчакнинг ёкдари- 

дан 3 ва 4 дм узокдикда ётади. А нукдадан икки ёкли 

бурчакнинг к^иррасигача булган масофа топилсин.

А) 2; В) 4; С) 5; Д) 7; Е) 6 дм.

11. Лб=50 см кесманинг учларидан берилган 

текисликкача булган масофалар АС= 30 см ва 

BD- 44 см. А В кесманинг бу текисликдаги проекция

си топилсин.

А) 36; В) 48; С) 42; Д) 54; Е) 39 см.

12. CD= 26 см кесманинг учлари а текисликдан 18 
см ва 8 см узокдикда булса, шу кесманинг текислик

даги проекцияси топилсин.

А) 24; В) 16; С) 20; Д) 21; Е) 32 см.

13. Узунлиги 15 см булган кесманинг учлари а те
кисликдан 3 см ва 6 см узокдикда ётиши маълум 
булса, кесманинг текисликдаги проекцияси то
пилсин.

А) 9; В) 16; С) 14; Д) 10; Е) 12 см.

14. Л5=26 см кесманинг учлари Р текисликдан 6 

см ва 8 см узокдикда жойлашган булиб, А В кесма 

текисликни кесиб утади. АВ кесманинг текисликда
ги проекцияси топилсин.

А) 26; В) 22; С) 24; Д) 20; Е) 18 см.

15. Кесма текисликни кесиб утади ва унинг учла
ри текисликдан 3 см ва 12 см узокдикда булса, кес-
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манинг урта нук;таси текисликдан к;андай узокдикда 

жойлашган?

А) 6,5; В) 6; С) 5; Д) 4,5; Е) 4 см.

16. Текислик билан кесишмайдиган кесманинг 
учлари текисликдан 30 см ва 50 см узокдикда ётади. 
Шу кесмани 3:7 каби нисбатда булувчи нук,та текис
ликдан кандай узокдикда ётади?

А) 24 ёки 28; В) 36 ёки 44; С) 24 ёки 36; Д) 18 ёки 

24; Е) 18 см ёки 28 см.

17. Р текисликнинг А нук,тасидан OFMa тугри чи
зик, утказилиб, унда В ва С нук,талар олинган, АВ= 8 

см ва у4С=14 см, Агар В нук,тадан текисликкача ма
софа 6 см булса, С нук,тадан текисликкача булган 
масофа топилсин.

А) 16; В) 13,5; С) 12,5; Д) 10,5; Е) 13 см.

18. Мунтазам учбурчакнинг учлари Р текислик
дан 10, 15 ва 17 см узокдикда жойлашган. Учбурчак
нинг марказидан Р  текисликкача булган масофа то
пилсин.

А) 16; В) 14; С) 15; Д) 12; Е) 17 см.

19. а узунликдаги АВ кесма Р  текисликда ётади, 
хар бирининг узунлиги b булган АС ва BD кесмалар 
Р  текисликда ётмайди. АС кесма Р текисликка пер
пендикуляр, АВ кесмага перпендикуляр булган BD 
кесма Р текислик билан 30° бурчак х,осил к,илса, CD 
кесма топилсин.

А) л/2 (а2+Ь2) ; В) 4ТаЬ ; С) -J? ; Д) i ja b  ;

Е) 4а~+Ь .

20. К нук,тадан Р текисликка перпендикуляр ва 
OFMa утказилган хамда улар орасидаги бурчак 45°.
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Перпендикулярнинг узунлиги 12 см булса, огманинг 
узунлиги топилсин.

А) 16 V3; В) 14; С) 12 л/З; Д) 12; Е) 12 V2 см.

21. Доиранинг марказидан унинг текислигига пер
пендикуляр утказилган. Агар перпендикулярнинг 
узунлиги 8 см, доиранинг юзи 36л см2 булса, пер
пендикулярнинг устки учидан айлананинг нукдаси- 
гача булган масофа топилсин.

А) 10; В) 12; С) 10; Д) 14; Е) 16 см.
м

22. ABCD квадратнинг томони а га тенг. Квадрат- 
нинг О марказидан унинг текислигига ОК перпен
дикуляр утказилган ва ОК=Ь. К нукдадан квадрат
нинг учларигача булган масофа топилсин.

23. К нукдадан Р  текисликка иккита: КА= 16 см ва 

КВ= 10 см огма утказилган. КА OFMa Р текислик би

лан 30° ли бурчак ташкил этиши маълум булса, КВ 
огманинг Р текисликдаги проекцияси топилсин.

24. К нукдацан Р  текисликка перпендикуляр ва 
огма утказилган булиб, перпендикулярнинг узунли
ги 6 см, огманинг узунлиги 9 см. Перпендикуляр
нинг огмадаги проекцияси топилсин.

25. Тенг томонли учбурчакнинг томони 6 см. Уч
бурчакнинг хар бир учидан 4 см узокдикдаги нукда 

билан унинг текислиги орасидаги масофа топилсин.

А) 42а2-Ь2 ; В) 4а2+2Ь2 ; С) f *2 + у ;

А) 4; В) 6; С) 5; Д) 4,5; Е) 5,8 см.

А) 3,5; В) 4,5; С) 4; Д) 5; Е) 6 см.

А) 1,5; В) 2,5; С) 4; Д) 3; Е) 2 см.
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26. Тенг томонли учбурчакнинг томони 6 см. Уч
бурчакнинг О марказидан учбурчак текислигига 
ОК= 1 см перпендикуляр утказилган. К ну^тадан уч
бурчакнинг томонигача булган масофа топилсин.

А) 2; В) 1; С) 2,5; Д) 2; Е) 1,5 см.

27. Учбурчакнинг томонлари 10, 17 ва 21 см. Шу 
учбурчакнинг катта бурчаги учидан унинг текисли
гига 15 см узунликдаги перпендикуляр утказилган. 
Унинг учларидан учбурчакнинг катта томонигача 
булган масофалар топилсин.

А) 7 ва 16; В) 6 ва 10; С) 5 ва 11; Д) 8 ва 17; Е) 6 см 

ва 12 см.

28. ААВС — тенг ёнли ва АС=6 см, АВ=ВС-5 см. 
Учбурчакка ички чизилган айлананинг О маркази
дан учбурчак текислигига О К-2 см перпендикуляр 
утказилган. К нукдадан учбурчакнинг томонларига- 
ча ва В учигача булган масофалар топилсин.

А) 3,5 ва 4; В) 3 ва ^ ; С) 2 ва V39 ;

Д) 1,8 ва V 4 l; Е) 2,5 см ва 0,5 л/41 см.

29. ABCD тугри туртбурчакнинг А учидан унинг 
текислигига АК перпендикуляр утказилган. К нукда
дан туртбурчакнинг учларигача булган масофалар 
КВ-6 см, КС= 9 см, KD= 7 см булса, КА кесманинг 

узунлиги топилсин.

А) 6; В) 2; С) 3; Д) 4; Е) 1,5 см.

30. Р  текисликка параллел АВ кесманинг учлари
дан Р  текисликка А С перпендикуляр ва BD огма утка
зилган. Агар АВ=а, АС=Ь ва BD=c булса, CD кесма
нинг узунлиги топилсин.

A) Jab + ac + bc ; В) Ja2 + b2 - с ; С) Ja2 +с2 —b2

Д) л/b2 +с2 - а2 ; Е) yjab + ас ■
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31. АВ ва CD — узаро кесишган икки текисликда- 
ги параллел кесмалар; АЕ ва DK — текисликларнинг 
кесишиш чизигага утказилган перпендикуляр булсин. 
Агар AD= 5 см, ЕК= 4 см булса, АВ ва CD турри чи- 
зикдар орасидаги масофа топилсин.

А) 3; В) 3,5; С) 2; Д) 4; Е) 4,5 см.

32. ABCD трапециянинг AD асоси Р текисликда 
ётади, BD асоси эса текисликдан 5 см узокдикдадир. 
Агар AD:BC= 7:3 каби булса, шу трапеция диагонал- 
ларининг кесишиш ну^таси М  дан Р текисликкача 
булган масофа топилсин.

А) 3; В) 2,5; С) 5; Д) 3,5; Е) 4 см.

33. а  ва /3 текисликлар берилган булиб, а текис- 
ликнинг А ва В нук^аларидан /? текисликка АС=Ъ1 
см ва BD= 125 см огмалар утказилган. Агар AC OFMa- 
нинг р текисликдаги проекцияси 12 см булса, BD 
кесманинг проекцияси топилсин.

А) 116; В) 120; С) 132; Д) 96; Е) 105 см.

34. Йигиндиси с га тенг булган иккита кесманинг 
учлари икки параллел текисликка тиралади, улар
нинг проекциялари, мос равишда а ва b га тенг. Шу 
кесмаларнинг узукликлари топилсин.

*\ a+b+с а2+Ь2-с2 . рч Ь2+с2-а2 а2+Ь2-с2 .
'  а-Ъ ’ а-Ь ’ '  2а ’ 2а

рч  а2+Ь2-с2 а2+Ь2-с2 . гтч 1а2+Ь2-с2 1Ь2+а2-с2 . 
} 2а ’ 2Ь Ьс аЪ

а2+с2-Ь2 Ь2+с2-а2
Е) -- 2с-- ' ~ Т с--- '

35. А нук,тацан а текисликка АС=6 см перпенди
куляр ва AD=9 см OFMa утказилган. Перпендикуляр- 
нинг огмадаги проекцияси топилсин.

А) 4,5; В) 5; С) 4; Д) 3; Е) 6 см.
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36. Р нукдадан утказилган иккита тугри чизик, учта 
параллел текисликни Av Av А} ва Bv В2, Въ нукдалар- 
да кесиб утади. Агару4,Л2=4 см, ВгВъ=9 см,А2А3=В]В2 
булса, AtA3 ва ВХВЪ кесмаларнинг узунликлари ю- 

пилсин.

А) 10 ва 15; В) 9 ва 16; С) 8 ва 14; Д) 12 ва 13; Е)

11 см ва 16 см.

37. Учбурчакнинг томонлари 51, 30 ва 27 см. Уч
бурчакнинг кичик бурчаги учидан учбурчак текис
лигига перпендикуляр утказилган ва унинг узунлиги
10 см. Перпендикулярнинг учларидан учбурчакнинг 
уша учи к,аршисидаги томонигача булган масофалар 

топилсин.

А) 24 ва 26; В) 20 ва 22; С) 18 ва 24; Д) 20 ва 24; 

Е) 32 см ва 16 см.

38. Ромбнинг диагоналлари 60 ва 80 см. Диаго- 
налларнинг кесишиш нукдасидан ромб текислигига 
узунлиги 45 см булган перпендикуляр утказилган. 
Перпендикулярнинг учларидан ромбнинг томонига

ча булган масофалар топилсин.

А) 60; В) 51; С) 48; Д) 36; Е) 42 см.

39. Тугри бурчакли учбурчакнинг тугри бурчаги 
учидан учбурчак текислигига узунлиги 16 см булган 
перпендикуляр утказилган. Учбурчакнинг катетлари
15 ва 20 см булса, перпендикулярнинг учларидан 
гипотенузагача булган масофалар топилсин.

А) 12 ва 21; В) 10 ва 18; С) 12 ва 20; Д) 15 ва 18; 

Е) 16 см ва 22 см.

40. Тенг ёнли трапециянинг асослари 16 ва 30 см. 
М  нукда трапециянинг х,ар бир томонидан 11 см узок,- 
ликда ётса, М  нук,тадан трапеция текислигигача 
булган масофа топилсин.

А) 3; В) 1,5; С) 2; Д) 1; Е) 4 см.
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41. К нукгадан Р  текисликка иккита ош а утка
зилган. Огмаларнинг хар бири Р  текислик билан 45° 

ли бурчак ташкил кдлади ва К нукгадан текислик

кача булган масофа а га тенг. Огмаларнинг проек- 

циялари орасидаги бурчак 120° булса, огмаларнинг 
учлари орасидаги масофа топилсин.

А) «л/2 ; В) 2а; С) a j 5 ; Д) Е) а43.

42. Тугри бурчакли тенг ёнли учбурчакнинг кате

ти оркдли текислик утказилган. Учбурчакнинг ик

кинчи катети шу текисликка 45° ли бурчак остида 

огмадан иборат булса, учбурчакнинг биссектрисаси 
ва текислик орасидаги бурчак топилсин.

А) 30°; В) 45°; С) 60°; Д) 15°; Е) 75°.

43. 60° ли икки ёкди бурчакнинг битта томонида 

М  нук,та олинган ва М нук.тадан икки ёкди бурчак

нинг иккинчи томонигача булган масофа с га тенг. 
М  нук,тадан икки ёк,ли бурчакнинг кдррасигача 
булган масофа топилсин.

А) ^ ; В )  2 ^ /3 ;С )2Сл/3;Д) Е)

44. 120° ли икки ёкди бурчакнинг ички *дсмида 

М  нукта олинган булиб, М  нук,тадан икки ёкди бур

чакнинг хар бир томонигача булган масофалар р га 
тенг. М нукгадан икки ёк̂ ли бурчакнинг к^иррасига- 

ча булган масофа топилсин.

А) ^ ; В )  С) ^ ; Д )  ^ ; Е )  Ц - .

45. Иккита тенг ёнли учбурчак умумий асосга эга 
булиб, уларнинг текисликлари орасидаги бурчак 60°. 
Умумий асоснинг узунлиги 12 см, битта учбурчак
нинг ён томони 10 см, иккинчи учбурчакнинг ён 
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томонлари узаро перпендикулярдир. Учбурчаклар- 
нинг учлари орасидаги масофа топилсин.

А) 5л/\2 ; В) 4 Л  ; С) 12; Д) 2 Vl3 ; Е) 2 VH см.

46. АВ кесманинг учлари узаро перпендикуляр 
булган иккита текисликда жойлашган. А ва В нукда- 
лардан текислйкларнинг кесишиш чизикдарига AD- а 
ва СВ=Ь перпендикулярлар утказилган. Агар BD-c 
булса, АС кесма ва унинг проекциялари узунликла

ри топилсин.

A) Л ( ° 2 + с2 -b2),4a2 -c2,4d2 -с2 ;

B) f y a 2+b2)-~bc, а 42, Ьс 42 ;

C) 4(°2 + ^2 - с 2)»4а2- с2, 4b2- с2 ;

Д) 4abc,4a2 + с2,4b2+ с2

Е) 4(а2 +Ь2 +с2), 4а2 4 2, 4b2+ с .

47. А/1ЯС нинг томонлари 13, 14 ва 15 см. Учбур
чакнинг битта томони орк,али учбурчак текислиги 
билан 30° ли бурчак хосил к,илувчи текислик утка
зилган. Учбурчакнинг шу текисликдаги проекцияси 
юзи \исоблансин.

А) 42 Л ; В) 42; С) 48 Л ; Д) 48; Е) 44 Л  см2.

48. Ясси купбурчак нроекциясининг юзи 20 см2, 
купбурчак ва проекциянинг текисликлари орасида
ги бурчак 45° булса, купбурчакнинг юзи хисоблансин.

А) 20; В) 20 Л ; С) 16 Л ; Д) 24 Л ; Е) 24 см2.

49. ААВС— тугри бурчакли булиб, унинг гипоте- 
нузаси 12 см. Фазодаги Р  нукда ААВС нинг учлари
дан бир хил — 10 см узокдикда ётса, Р  нукдадан {ABC) 
текисликкача булган масофа топилсин.

А) 7; В) 6; С) 8; Д) 8 Л ; Е) 9 см.
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50. Тенг ёнли ААВС нинг АС асоси а текисликда 
ётади, В учи эса а текисликдан 3 см узокдикда жой- 
лашган. Агар учбурчакнинг асоси АС= 18 см, учбур
чак текислиги ва а текислик орасидаги бурчак 45° 
булса, AABC нинг юзи хисоблансин.

А) 64; В) 48; С) 36; Д) 54; Е) 60 см2.

51. Учлари иккита параллел текисликда жойлаш- 
ган кесмалар узунликларининг нисбати 2:3 каби. 
Кесмаларнинг текисликлар билан ташкил калган 
бурчаклари улчовларининг нисбати 2:1 каби булса, 
шу бурчаклар топилсин.

А) ~ ва 2 arcsin | ; В) arctg 3 ва 2а; С) arccos| ва у  ;

I  1
Д) 2 arcsin 5 ва За; Е) a=2arccos4 ва 2а.

9-§. ПРИЗМА  

9.1. Асосий тушунчалар ва тасдицлар

Купёц чекли сондаги текисликлар билан чегара- 
ланган жисм булиб, купёкринг чегараси унинг сир- 
тидан иборат. Купёк, узини чегараловчи текислик- 

ларнинг хар биридан бир томонда ётса, у кдварик;- 
дир. Купёк.нипт сирти билан уни чегаралаб турган 
текисликнинг умумий к,исми унинг ёги, купёк, ёцла- 
рининг томонлари — цирралари, купёк; ёкдарининг уч
лари — купёк,нинг учларидир. Масалан, куб к.аварик, 
купёкдир, унинг сирти олтита квадратдан — ёкдар- 
дан ташкил топган. Бу квадратларнинг томонлари 
кубнинг к,ирралари, учлари эса кубнинг учларидир. 
Кубда олтита ёк;, ун иккита к,ирра ва саккизта уч 
бор.

Призма иккита параллел текислик орасига жой- 
лашган барча параллел тугри чизикдар кёсмалари-
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дан тузилган купёк, булиб, 
бу кесмалар шу текислик- ^  
лардан бирида ётган ясси 
купбучакни кесиб утади.
Призманинг параллел те- 
кисликларда ётган ёк̂ та- а 
ри — купбурчаклар унинг 
асослари, к^олганлари 

унинг ён ёцлари булади.
Демак, призманинг ён ёк,- ^  
лари параллелограммлар- 

дир.
Тугри призма ён кир- 

ралари асосига перпенди- 9 j _чизма
куляр булган призмадир.
Акс хщда призма OFMa призмадан иборат булади.

9.1-чизмада ABCDEAlB]C]D]E) призма келтирил- 

ган.
Призманинг АА1 к,иррасида ихтиёрий а ну^тани 

оламиз ва бу нуктадан АА] к,иррага перпендикуляр 
текислик утказсак, текислик призманинг сиртини 
abcde купбурчак буйлаб кесади. Бу кесим призма
нинг перпендикуляр кесими ва унинг ab, be, cd, de, еа 
томонлари призманинг ён ьдирраларига перпендику
ляр булади.

Призманинг асослари юцори (устки) ва цуйи (паст- 
ки) асослар дейилиб, ю^ори асоснинг ихтиёрий нук,- 
тасидан пастки асосга утказилган А}К перпендику
ляр (9.1-чизма) призманинг баландлигидир.

Мунтазам призма асослари мунтазам купбурчак
лар булган тугри призмадир. Тугри ва мунтазам приз- 
маларнинг баландликлари уларнинг ён к^ирраларига 
тенгдир.

Призманинг диагонали унинг битга ёгига тегиш- 
ли булмаган иккита учини бирлаштирувчи кесмадир 
(9.2-чизмада AD, ADV BDV ...). Куйи ва говори асос-
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9.2-чизма.

ларнинг мос AD ва AXD{ 
диагоналларини утказамиз 
(9.2-чизма). Улардан утув
чи кесим призманинг диа
гонал кесимидир (9.2-чиз
ма ADD{A{, ААхСуС, ...). 
Тугри ва мунтазам призма- 
ларнинг диагонал кесимла- 
ри турри туртбурчаклар, o f - 

ма призмада эса паралле- 
лограммлар булади.

Призма ён сиртининг юзи 
деб унинг ён ёкдари юзла

ри йигиндисига, тула сир
тининг юзи деб призма ён 

сиртининг юзи билан унинг асослари юзларининг 
йигиндисига айтилади.

К̂ йидаги тасдицлар уринли.

1. Призма ён сиртининг юзи унинг перпендику
ляр кесими билан ён к;иррасининг купайтмасига 
тенг:

^н^перпкес'Л бунда ЫААу (9.1)

2. Призма тула сиртининг юзи

S = S  +2 S
т ен асос

формула оркали х,исобланади.
3. Призманинг \ажми унинг асоси юзи билан ба

ландлиги купайтмасига тенг:

v=s«**'b> бунда h=A{K. (9.3)

4. OFMa призма шундай призмага тенгдошки,1 унинг 
асоси OFMa призманинг перпендикуляр кесимига, 
баландлиги эса OFMa призманинг ён к;иррасига тенг- 
дир.

176

(9.2)

\



9.2. Мавзуга оид масалалар

1. Туртбурчакли мунтазам призма асосининг диа
гонали 8 см, ён ёганинг диагонали 7 см булса, унинг 
диагонали топилсин.

А) 6; В) I I; С) 9; Д) 8; Е) 10 см.

2. Учбурчакли мунтазам призма асосининг томо
ни а, ён к,ирраси Ь га тенг. Призма куйи асосининг 
томони ва царама-кэрши ён киррасининг уртасидан 
Утказилган кесимнинг юзи топилсин.

А) |^3а2 + Ь2 ; В) |л/3а2 +Ь2 ; С) ал1а2 + 3Ь2 ;

Д) ^л1а2+2Ь2 ; Е) ^ З а 2+Ь2 .

3. Туртбурчакли мунтазам призманинг диагонали 
ён ёк; билан 30° ли бурчак ташкил кдлади. Шу диа- 
гонал ва асос текислиги орасидаги бурчак топилсин.

А) 55е; В) 60е; С) 35'; Д) 70°; Е) 45е.

4. Учбурчакли OFMa призманинг ён кирралари
8 см дан, призма перпендикуляр кесимининг то
монлари 9:10:17 каби нисбатда булиб, унинг юзи 
144 см2 га тенг булса, призма ён сиртининг юзи 
топилсин.

А) 456; В) 544; С) 525; Д) 576; Е) 624 см2.

5. Призманинг асоси квадратдан иборат булиб, 
юцори асоснинг битта учи пастки асоснинг учлпри
дан бир хил масофада жойлашган. Агар призма асо
сининг томони а, ён цирраси Ь га тенг булса, призма 
тула сиртининг юзи топилсин.

A) 2a>j4b2 -  а2 +2а2', В) ал12Ь2 - а2 +2а2’,

С) a-Jib2 - а2 +а2; Д) 2a-j2b2 ~а2 .
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6. Учбурчакли орма призманинг ён кирралари 15 
см, улар орасидаги масофалар 26, 25, 17 см булса, 
призманинг х;ажми х,исоблансин.

А) 3060; В) 3025; С) 3225; Д) 3100; Е) 3200 см2.

7. Олтибурчакли мунтазам призма энг катта диа- 
гонал кесимининг юзи Q, призма к;арама-к;арши ён 
ёкутари орасидаги масофа Ъ булса, призманинг ̂ ажми 
эуисоблансин.

А ) ^ ; В ) М ; с , М ; д  ) т Е) М .

Al

9.3. Мавзуга оид масалаларнинг ечимлари

1. Берилган .  ABCDAXBXCXDX мунтазам туртбур- 
чакли призма, BD= 8 см, DCX=7 см, ABCD квадрат.

BXD т о п и л с и н  (9.3.1-чизма).

В} ____Q  Е ч и л и ш и .  Асосдаги

ABCD квадратнинг томони а 
билан, призманинг ён к,ир- 

расини AAx=h деб белгилай- 

миз. Сунгра ABD, DCCX, 
BBXD тугри бурчакли учбур- 

чаклардан Пифагор теорема- 

сига (2-§) асосан куйидаги- 

ларни топамиз:

9.3.1-чизма. AABD дан: BD2=a2 + a2;
2д2=82; о2=32;

ADCCX дан: Cx&=h2+a2\ А2=72-32=17;

ABBXD дан: BxD1=h2+BD2= 17+64-81, BXD=9 см.

Жавоби: С).
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2 .Б е р и л г ап.АВСАхВхС, мунтазам призма,АВ=а; 
АА=Ь, ВК=КВу

SAKC х и с о б л а н с и н  (9.3.2-чизма).

Е ч и л и щ и .  Призманинг 
мунтазамлигидан АК=КС була
ди, яъни АКС — тенг ёнли, 
унинг KD медианаси баландлик 
хам булади, натижада кесим
нинг юзи

s ,k  = \a c -kd

формуладан топилади. Уч пер
пендикуляр хакддаги теорема- 

га асосан (8-§), BDl AC. ААВС 
дан

Ai

BD = ВС • sin 60° =_  а-УЗ

Берилганига мувофик,, ВК = ~ ВВХ = ~ . у  холда 

ABDK дан DK2=BD2+BK2 ифодани оламиз, яъни

DK ’ = ( у  + (4)! = M i + = 1  (За1 + V ) ,

бу ердан

DK = |л/за2+Ь2 .

Демак, кесим юзи:

SAKC =^а±л13а2+Ь2 =|л/3 а2 + Ь2

Жавоби: В).
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3.Бе рилган .  ABCDA{B{ ClDi — мунтазам призма, 
ABCD — квадрат, LBKDXCK=30°.

LByDB т оп и л с и н  (9.3.3-чизма).

Еч илиши .  TjfrpH чизик; ва 
текислик орасидаги бурчакни. 
ясаш учун В{ нукгадан ён ёкка 

ва асосга перпендикулярлар 
утказиш керак. Призма мунта
зам булганлигидан, Вх С, ± С, /), 
ва BlB±(ABCD). Тугри чизиц 
ва текисликнинг перпендику- 

лярлик аломатига кура (8-§), 
B{B±BD булади. Шу сабабли, 
таърифга кура, /.BlDCl=30° 
диагонал ва ён ёк орасидаги 

бурчакдан, LByDB эса диагонал ва асос текислиги 
орасидаги бурчакдан иборат булади.

Фараз килайлик, АВ=а булсин. У *олда турри бур-
В с

чакли ADB.C. дан: ByD = . 1 > = 2а ва AABD дан
г—-- Цг Г- S,n 30

BD= 4а +а = a-Jl.

Энди туфи бурчакли ABBXD дан

ппл„ _  BD _  aV2 _  л/2 л»
~2а--- Т ; Демак» « = 45 •

Жавоби: Е).

4. Бе рилган .  ABCAlBlC1 OFMa призма, (abc) пер- 
пенд. кесим, /Ц =8  см, ab .bc : ас=9:10:17,5П к = 144 см2.

5.нс \ исобл ан син  (9.3.4-чизма).

Ечилиши.  Перпендикуляр кесим томонларининг 
нисбати маълум булганлигидан, уларни куйидагича 
ёзиб оламиз: ab—9х, Ьс= 10х, ас= 17х. Герон форму-
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Жавоби: Д).

5.Бе рилган .  ABCDAXBXС,/), призма,ABCDквад
рат, AiA-A]B=AxC=AlD, АВ=а, ААХ-Ъ.

ласи (2-§) ёрдамида перпен
дикуляр кесим — аЪс нинг 
юзини х оркали ифодалай- 

миз:

р  =  9х+Щ+\Тх =  18х>

^1Х= ^ л=л/18х-9х-8хх = 36х2-

Берилганларни хисобга А 
олсак, 36х2=144 см2, х2=4, 

х=2 см.
Демак, ab=l$, Ьс = 20, 

ас= 34 см ва призманинг ён 

сирти

5ён=(18+20+34)-8=576 см2.

Src \ и с о б л а н с и н  

(9.3.5-чизма).

Еч илиши .  А, нуцта 

квадратнинг учларидан 

бир хил масофада булган- 

лигидан АС диагоналнинг 

уртасидаги О нук;та квад- 

ратга ташк,и чизилган ай

лананинг маркази ёки 
квадрат диагоналлари- 

нинг кесишиш нуктаси 

булади. Демак, ABCD квад
ратнинг диагонали

9.3.4-чизма.

D

9.3.5-чизма.



АС= л/а2 + а2 = а Л  ва АО = ~ ЛС = .

Энди Ах нук^адан AD томонга АхК перпендикуляр 
утказамиз. О нук,та квадратнинг маркази булганли

гидан, ОК - | ва уч перпендикуляр \ак,идаги теоре- 

мага асосан (8-§) OKlAD ва АК = | . Тугри бурчак
ли АААХК дан Пифагор теоремасига кура

АК = 4АА̂  — АК2 = 44b2- а2

булади. У \олда,

-̂асос.'АК=4а 1 л[\Ьг - а1 - 2а44Ь2 - а2 ■

Призма асосининг юзи Sacoc=a2. Призманинг тула 
сиртини хисоблаймиз:

Sr.c. = ScH.c+2Sacoc=2a^ b2 - а2 + 2О1 .

Жавоби: А).

6 . Б ерилган  .АВСАХВХСХ oFMa призма, ААХ=15 см,

В< AAxl (ABC), ab = 25 см, 
ас-26 см, Ьс=\7 см.

V х и с о б л а н с и нпризма '

(9.3.6-чизма).

Ечилиши .  4-тасдикка 

кУРа Кри^^ьс'АА, були- 
ши керак, бу ерда Sabc — 
перпендикуляр кесимнинг 

юзи. Перпендикуляр ке

симнинг юзини Герон фор- 
муласидан фойдаланиб то- 
памиз:
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демак,

___ab+ac+bc __ 25+26+17 _  ->л
Р -----2--------- 2----- ’

Sabc= J 34-9-8-17 =17-4-3=204 см2.

=204-15=3060 см2.Энди призманинг хажми Гпризма 

Жавоби: А)

7. Б е р и л г а н .  ABCDEFAXBXDXEXFX олтибурчакли 

мунтазам призма, SMxDxD =Q, AxCx=b.

V х и с о б л а н с и н  (9.3.7-чизма).
призма 4 N

Е ч и л и ш и. Энг катта диа- 

гонал кесим мунтазам олтибур- 

чакнинг марказидан утадиган

ёкдар узаро параллел булганли- 

гидан, улар орасидаги масофа 

АС=Ь диагоналнинг узунлиги- 

га тенг. Призманинг хажми

V=S ■ Н, Н=ААХасос 9 1

формула буйича хисобланади. 

Агар мунтазам олтибурчакнинг 

томони АВ=а булса, унинг юзи

За2Уз

а

о

--6
в с
9.3.7-чизма.

катга диагонал кесимнинг юзи

S =AD-АА=2аН, AD=2a.кесим I 7

У холда призманинг хажми

3а2л/3V = н
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булади. Масаланинг берилишига кура, 0=2о Ятенг-

ликдан фойдалансак, V = Q.

Энди АВ=а нинг к,ийматини топиш учун АЛВС га 
косинуслар теоремасини (2 -§) куллаймиз:

АС2-АВ2+ВС2—2АВ- ВС- cosl 20°

(чунки мунтазам олтибурчакнинг ички бурчаги 120° 
га тенг, /.АВС= 120°), яъни

Ь2= я2+a2—2o2cosl 20°=2а2( 1 —cos 120°)=4a2sin260°=Ъа2\

Демак, призманинг хажми

I/ — Ь . З Л  г\ _  3bQ

Жавоби: С).

9.4. Мустаадил ечиш учун масалалар

1. Учбурчакли тугри призманинг ён к>ирраси 15 
см, асосининг томонлари 25, 39 ва 40 см. Ён кирра 
ва асоснинг урта баландлиги орцали утказилган ке
симнинг юзи хисоблансин.

А) 325; В) 360; С) 380; Д) 350; Е) 240 см2.

2. Олтибурчакли мунтазам призманинг диагонал- 
лари 15 см ва 17 см. Унинг диагонали кесимлари- 
нинг юзлари хисоблансин.

A) 16V33; 24УГТ; В) 18V29; 24V7; С) 16^23; 

18л/7 ; Д) 17V35; 13-У29 ; Е) 16VTT; 24V33.

3. Туртбурчакли мунтазам призма диагоналй ке
симининг юзи S булса, призма ён сиртининг юзи 
хисоблансин.

A) 2J3S; В) 3y[2S; С) 2 Л  5; Д) 4 Л  5; Е) S fiS .
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4. Туфи призманинг асоси ромбдан иборат булиб, 
призманинг диашналлари 8 см ва 5 см, баландлиги 
2 см. Призма асосининг томони узунлиги *исоб- 
лансин.

А) 4; В) 5,5; С) 4,8; Д) 5; Е) 4,5 см.

5. Учбурчакли OFMa призманинг ён кирралари ора

сидаги масофалар мос равишда 37, 13 ва 40 см. Приз
манинг катта ён ёги билан унинг к,аршисидаги ён 

к,ирра орасидаги масофа топилсин.

А) 11; В) 12; С) 13; Д) 14; Е) 10 см.

6 . Туртбурчакли мунтазам призманинг диагонали 
14 см, ён ёгининг диагонали 10 см булса, призма
нинг ён сирти топилсин.

А) 32 Л ; В) 36 Л ; С) 36 V I ; Д) 23 V6 ; Е) 32 Л  см2.

7. Учбурчакли мунтазам АВСАХВХ С, призманинг ба
ландлиги 6 дм га, унинг асоси ва АХВС орасидаги 
бурчак 45° га тенг булса, призманинг тула сирти то
пилсин.

А) 96 4ъ; В) 72; С) 96; Д) 84 Л ; Е) 80 дм2.

8 . Туфи призманинг асоси трапециядан иборат 

булиб, унинг периметри 58 см га тенг. Призманинг 

параллел ён ёк^арининг юзлари 96 см2 ва 264 см2, 

бошка ён ёкдарининг юзлари 156 см2 ва 180 см2 булса, 
призманинг х,ажми х.исоблансин.

А) 2100; В) 1840; С) 2240; Д) 2160; Е) 1960 см3.

9. Призманинг асоси АЛ5Сдау4С=2 дм,АВ=ВС=3 д м . 

Призманинг ён к^ирраси 6 дм га тенг ва асос текис
лиги билан 30° ли бурчак ташкил к,илса, призманинг 
^ажми ^исоблансин.

А) 7,6; В) 6,5; С) 7; Л  Д) 8; Е) 6 Л  дм3.
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10. Тугри призманинг ён сирти S га тенг булиб, 

асоси тенг ёнли учбурчакдан иборат. Учбурчакнинг 

тенг томонлари а га, улар орасидаги бурчак а  га тенг 

булса, призманинг ^ажми >удсоблансин.

А) ^  tg“ ; В) ^  s in f  t g ^ ; С) a2j s  cosatg f;

Д) ±a2V S s in f  tgct; Е) ^ a ^ f c t g f .

11. Олтибурчакли мунтазам призма асосининг то

мони а, ён ё к/три эса квадратлардан иборат булса, 

призманинг диагоналлари топилсин.

A) a V6 ва a V2 ; В) 2а ва a V5 ; С) а 43 ва a V5 ;

Д) За ва а Уз ; Е) 2а ва a V2 .

12. Олтибурчакли мунтазам призманинг асосига 

ташки чизилган айлананинг радиуси R, ён ёкдари 

эса квадратлардан иборат булса, диагонал кесимлар- 

нинг юзлари ^исоблансин.

A) R2 V7 ва R2 & ;  В) R2S  ва 2R2; С) R2 &  ва 2R2;
Д) R242 ва R2л/З ; Е) R2 ва 2R2.

13. Учбурчакли мунтазам призманинг х,амма к,ир- 

ралари узаро тенг ва уларнинг узунлиги а булиб, паст- 

ки асос томонидан ва призма у^ининг уртасидан те

кислик утказилган. Хосил кдлинган кесимнинг юзи 

^исоблансин.

д\ 4а2Уз . г>ч д~У3 . 9а2 . rj\ Ъа2 . 4а2 л!3
А) д , о )  ^ , С/) ^ , Д ) ^ , xi) ^

14. Учбурчакли тугри призма асосининг бир то

мони оркали к,аршидаги ён киррани кесувчи ва асос 
текислигига 45° огма булган текислик утказилган. 

Призма асоснинг юзи Р булса, кесимнинг юзи х,исоб- 
лансин.

А) 3Р; В) PV6 ; С) 2р- Д) Ру[2 ; Е ) Р & .
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15. Учбурчакли тугри призма асосининг томонла- 
ри 10 см, 17 см ва 21 см, призманинг баландлиги 18 

см. Призманинг ён ь;ирраси ва асоснинг кичик ба
ландлиги оркдли текислик утказилган. Хосил кдлин- 

ган кесимнинг юзи хисоблансин.

А) 156; В) 172; С) 144; Д) 168; Е) 162 см2.

16. Тугри призманинг асоси — ромб, диагоналла- 
ри 8 см ва 5 см, баландлиги 2 см булса, призма асо

сининг периметри топилсин.

А) 15; В) 18; С) 16; Д) 24; Е) 20 см.

17. Учбурчакли OFMa призманинг ён к,ирралари 
орасидаги масофалар, мос равишда 37, 13 ва 40 см. 

Призманинг катта ён ёги билан унинг к,аршисидаги 

ён к;ирраси орасидаги масофа топилсин.

А) 12; В) 14; С) 10; Д) 13; Е) 15 см.

18. OFMa призманинг ён к,ирраси / га тенг ва асос 
текислиги билан а  бурчак ташкил кдлади. Призма

нинг баландлиги топилсин.

A) ; В) У/2 + tg2a ; С) /tga; Д) V/sina ;

Е) / sina.

19. Олтибурчакли мунтазам призма нечта диаго- 

нал кесимга эга?

А) 5 та; В) 3 та; С) 9 та; Д) 8 та; Е) 6 та.

20. л-бурчакли мунтазам призма нечта диагонал 

кесимга эга?

А) |«(« +1); В) ^ я ( я-З ) ;  С) \п(п~2);

Д) | я («-1 ); Е) ~п(п +1).

21. Учбурчакли мунтазам призма асосининг то- 

мони а, ён к^ирраси b га тенг. Асоснинг томони ва
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унга карама-карши ён к;ирранинг уртасидан утказил
ган кесимнинг юзи хисоблансин.

д) о>/За2+51>2 . Ьл1а2+Ь2 . q  ал13а2+Ь2 .

а^За2+Ь2 . bba2+b2

22. Учбурчакли мунтазам призманинг хар бир к,ир- 
раси а га тенг. Унинг куй и асоси томони ва юкрри 
асосининг $фта чизигидан текислик утказилган. 
Хосил килинган кесимнинг юзи хисоблансин.

дч 2а2&  . m  Д2У2 . „  За2у/2 . д2УГ5 . _  Зд2У19 
g > о) 4 » W  4 > Д) 4 > w  16

23. Туртбурчакли мунтазам призма асосининг ди
агонали d га тенг, асоснинг диагонали ва иккинчи 
асоснинг учидан кесим утказилган булиб, у асос те
кислиги билан а уткир бурчак ташкил кдлади. Ке
симнинг юзи хисоблансин.

А) -г^— ; В) С) ; Д) \d2sina;
4cosa 4sina 2cosa 2

E) ^rf2cosa.

24. Тугри призманинг асоси тенг ёнли трапеция 
булиб, трапециянинг асослари 25 ва 9 см, баландли
ги эса 8 см. Призманинг ён кирраларидаги иккиёк- 
ли бурчакларнинг катталиклари топилсин.

А) 60° ва 120°; В) 45° ва 135°; С) 30° ва 150°; Д) 90° 
ва 90°; Е) 80° ва 110°.

25. Туртбурчакли мунтазам призманинг диагона
ли ён ёк, текислиги билан 30° ли бурчак ташкил к,ила- 
ди. Ушбу диагонал ва асос текислиги орасидаги бур
чак топилсин.

А) 60°; В) 75°; С) 90°; Д) 45°; Е) 30°.

26. Туртбурчакли мунтазам призма асосининг ди
агонали оркдгси призманинг диагоналига параллел
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текислик утказилган. Агар призма асосининг томо
ни 2 см, призманинг баландлиги 4 см булса, *осил 
кдлинган кесимнинг юзи \исоблансин.

A) 4V2; В) 3 Л ; С) 2 Л ;  Д) 4 Л ; Е) 6 Л  см2.

27. AВСАХВХС\ OFMa призманинг асоси тенг ёнли 
учбурчак булиб, унинг томонлари АС=АВ=\3 см, 
ВС=10 см, призманинг ён цирраси эса асос текис
лиги билан 45° ли бурчак ташкил кил ад и. Призма 
юцори асосининг Ах учи пастки асоснинг марказига 
проекция л а над и. ССХВХВ ёк,нинг юзи *исоблансин.

А) 80; В) 80 л; С) 80 Л ; Д) 40 Л ; Е) 60 л СМ.

28. АВСАХВХСХ тугри призманинг асоси тугри бур
чакли учбурчак булиб, LB- 90°. Призманинг ДО, к,ир- 
расидан ААХСХС текисликка перпендикуляр текислик 
утказилган. Агар ААХ=10 см, AD= 27 см, DC- 12 см 
булса, \осил цилинган кесимнинг юзи \исоблансин.

А) 225; В) 196; С) 240; Д) 180; Е) 214 см2.

29. Асоснинг томони а, ён кирраси b га тенг булган 
учбурчакли мунтазам призма т$ша сиртининг юзи 
^исоблансин.

А) ^  + 62Л ;  В) + С) 3аЬ + ̂ - 1

Д) + Е) *ab + If i .

30. Асоснинг томони а, ён цирраси b га тенг булган 
т^ртбурчакли мунтазам призма тула сиртининг юзи 
\исоблансин.

А) 4аЬ+2а2; В) 2аЬ+4а2\ С) 3ah+5a2; Д) 5аЬ+2а2\
Е) 6 ab.

31. Асоснинг томони а, ён цирраси b га тенг булган 
олтибурчакли мунтазам призма тула сиртининг юзи 
\исоблансин.
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32. Учбурчакли мунтазам призма асосининг бир 

томони ва унинг к.аршисидаги кирранинг уртасидан 

утган текислик асос билан 45° ли бурчак ташкил кдла- 
ди. Призма асосининг томони / га тенг булса, приз

ма ён сиртининг юзи хисоблансин.

A) I2 V2I ; В) /2 Vl5 ; С) 2/2V2 ; Д) 2124з ; Е) 31243 .

33. Учбурчакли тугри призма асосининг томонла- 

ри 25, 29 ва 36 дм га тенг. Агар призма тула сирти

нинг юзи 1620 дм2 булса, призма ён сиртининг юзи 

ва баландлиги топилсин.

А) 25 ва 4; В) 16 ва 2; С) 9 ва 1; Д) 12 м2 ва 4 м.

34. Учбурчакли тугри призма асоси томонлари- 

нинг нисбати 17:10:9 каби, ён ^ирраси 16 см, тула 

сиртининг юзи 1440 см2 булса, призма асосининг 
томонлари топилсин.

А) 17, 10, 9; В) 34, 20, 18; С) 51, 30, 27;

Д) 48, 50, 26; Е) 39 см, 26 см, 24 см.

35. Тугри призманинг асоси ABCD тенг ёнли тра

пеция булиб, унинг томонлари AB=CD= 13 см, 

ВС= 11 см, AD= 21 см, диагонал кесимнинг юзи 180 см2 

булса, призма тула сиртининг юзи хисоблансин.

А) 932; В) 880; С) 1024; Д) 906; Е) 864 см2.

36. Учбурчакли OFMa призманинг ён кирралари 

орасидаги масофалар 37 см, 15 см ва 26 см га тенг, 

ён сирти эса перпендикуляр кесимга тенгдош булса, 

призманинг ён кирраси топилсин.

А) 7; В) 2,5; С) 3; Д) 4; Е) 2 см.

37. Учбурчакли OFMa призманинг ён к,ирралари 8 

см дан, перпендикуляр кесимнинг томонлари 9:10:17 
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каби нисбатда ва унинг юзи 144 см2 булса, призма 

ён сиртининг юзи х.исоблансин.

А) 576; В) 676; С) 625; Д) 584; Е) 600 см2.

38. Учбурчакли огма призманинг иккита ён ёги 

узаро перпендикуляр булиб, уларнинг умумий к,ир- 

раси 24 см ва крлган икки ён к,иррадан 12 см ва 35 

см узок^шкда туради. Призма ён сиртининг юзи 

^исоблансин.

А) 2048; В) 2016; С) 1896; Д) 1924; Е) 3200 см2.

39. Огма призманинг асоси ABC тенг ёнли учбур- 

чакдан иборат ва АВ=АС= 10 см, 2?С= 12 см. Приз

манинг Ах учи А ва С учлардан бир хил узокдикда ва 

А А (—13 см булса, унинг тула сирти юзи ^исоблансин.

А) 468; В) 366; С) 492; Д) 429; Е) 524 см2.

40. Туртбурчакли мунтазам призма диагонал ке

симининг юзи 6 булса, призма ён сиртининг юзи 

^исоблансин.

А) 13Уз; В) 13У2 ; С) 12-Уз; Д) 12; Е) 12Л-'

41. Тугри призманинг асоси учбурчакдан иборат 

булиб, унинг иккита томони 3,5 см ва улар орасида

ги бурчак 120°. Агар призма энг катта ён ёгининг 

юзи 35 см2 булса, призма ён сиртининг юзи \исоб- 

лансин.

А) 58; В) 96; С) 72; Д) 75; Е) 64 см2.

42. Олтибурчакли мунтазам призма куй и асоси

нинг томони ва юкрри асосининг унга царама-цар- 

ши томонидан текислик утказилган. Агар призма

нинг \ар бир к,ирраси а булса, \осил кдлинган ке

симнинг юзи х^исоблансин.

А) 3 а2; В) 4 а2; С) 2-Уз я2; Д) 3 У2 а2] Е) 6а2.
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43. Туртбурчакли мунтазам призма асосининг то
мони а га тенг булиб, асоснинг диагонали орцали 
асос текислиги билан а  бурчак ташкил килувчи те
кислик утказилган. Бу текисликнингён к,иррани ке- 
сиб утишидан хосил цилинган кесимнинг юзи хисоб
лансин.

а2
A) o2sina; В) 2cosa ; С) a2cosa; Д) 2o2cosa; Е) a2tga.

44. Учбурчакли мунтазам призма асосининг то
мони 10 см, баландлиги 15 см булса, призма тула 
сиртининг юзи хисоблансин.

45. Олтибурчакли мунтазам призма асоснинг то
мони узунлиги 8 дм, баландлиги 5 дм га тенг булса, 
призма тула сиртининг юзи хисоблансин.

А) (180+96УЗ); В) (225+96Л ) ; С) (220+19272); 

Д) (240+192 >/3); Е) (196+37 л/5 ) дм2.

46. Тугри призманинг асоси тугри бурчакли уч- 
бурчакдан иборат булиб, унинг битга катети с, унга 
ёпишган бурчаги а  га тенг. Берилган катет ва юцори 
асоснинг к.арама-карши учидан текислик утказил
ган. Хосил цилинган кесим асос текислиги билан /? 
бурчак ташкил к;илса, призма ён сиртининг юзи 
Хисоблансин.

А) 60(90+ Уз); В) 50(9+ У2); С) 50(9+ Уз); 

Д) 50(6+У з); Е) (450+29Уз) см2.

с2 У2 tg sin 2/3 . УЗс2 sin 2atgft 

sin(a—(i) ’ COŝ 45“—cos^45”- | j  ’
c2tggctg3 

sin(a+/3) ’

V asina sin/?, -s/2c2tg«tg/? cos-
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47. Туртбурчакли мунтазам призманинг диагона

ли а ва ён ёк, текислиги билан 30° ли бурчак ташкил 

кдлса, призманинг х,ажми х,исоблансин.

а \ а^ *J2 . д3Уз . а 375 . о 3У3 . рч я3У2
А) - у -  , В) , С) — , Д) —  , Е) 16 .

48. Учбурчакли тугри призманинг асоси ABC тенг 

ёнли учбурчакда AZ?=i?C=m ва LABC=cp булиб, приз

манинг ён кирраси асоснинг BD баландлигига тенг 

булса, призманинг \ажми топилсин.

A) 2m3sin^; В) ^m 3siny> cos^ ; С) m3cos<p sin - ;

Д} ^ m3sin2<p t g | ; Е) | т ъsin~ cos~ .

49. Олтибурчакли мунтазам призма катта диаго- 

налининг узунлиги 8 см булиб, у ён к^ирра билан 30° 

ли бурчак ташкил килса, призманинг хджми то

пилсин.

А) 75; В) 68; С) 72; Д) 66; Е) 64 см3.

50. Тугри призманинг асоси ABC тенг ёнли учбур- 

чакда./Ш=5С=а, LABC=a булиб, АВ томон ва С учи

дан текислик утказилган \амда \осил к,илинган ке

сим асос текислиги билан <р бурчак ташкил этади. 

Призманинг хджми топилсин.

А) аъ sin 2atg-~ ; В) ^ a3 sin у  cos<p; С) -|fl3sin|rtg2(/>;

Д) |я3 sin2a tg <р\ Е) а3 sin 2 a tg ip.

51. Ofm3 призманинг асоси тугри бурчаюш учбур- 

чакдан иборат булиб, унинг битта уткир бурчаги 30° 

га, гипотенузаси эса с га тенг. Призманинг ён кир- 

раси b ва асос текислиги билан 60° ли бурчак таш

кил кдлади. Призманинг хажми ^исоблансин.

А > " Ж  ; В > 24 ; С )  Д ) ЗЬ°2' Е) ¥ •
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52. OFMa призманинг асоси томони а булган мун

тазам учбурчакдан иборат булиб, призма ён ёкдари- 

дан бири асосга перпендикуляр ва ромбдан иборат. 

Ушбу ромбнинг кичик диагонали с булса, призма

нинг хажми хисоблансин.

А) ^ас^П а2 -3с2 , 2а>с; В) ^ я 2л/4о2 -3 с2 ;

С) ~асу/\6а2 - 4 с2 ; Д) ~ас^4а2 - с2 ;

Е) \с2л14с2 - За2 .

53. OFMa призманинг асоси — томонлари 10, 10 ва 

12 см булган учбурчакдан иборат булиб, призманинг 

ён к^ирраси 8 см ва асос текислигига 60° ли бурчак 

остида огмадир. Призманинг хажми топилсин.

А) 192; В) 192 73; С) 196; Д) 192 V2 ; Е) 200.V3 см3.

54. Учбурчакли OFMa призма ён к^ирралари ораси

даги масофалар мос равишда 37, 13 ва 30 см, призма 

ён сиртининг юзи 480 см2 булса, унинг х,ажми то

пилсин.

А) 960; В) 1024; С) 1080; Д) 988; Е) 1054 см3.
*

10-§. ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД

10.1. Асосий тушунчалар ва тасдикдар

Параллелепипед асослари параллелограммлар 

булган призмадир. Агар призманинг ён ёк,лари хам 

параллелограммлардан иборат булса, у o f m o  паралле
лепипед, ён ёкдари асосларга перпендикуляр булса, 

параллелепипед тугри булади, хамма ёкдари тугри 

туртбурчаклардан иборат параллелепипед тугри бур- 
чаклидир. Параллелепипеднинг улчовлари тугри бур-
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чакли параллелепипеднинг 

битта учидан чик.к.ан учта

Д Q

.Адир. Улчовлари узаро тенг 

булган параллелепипед куб- 

дир.
| X

Д.—А

» ''■л

Параллелепипеднинг бит

та ёгига тегишли булмаган

ихтиёрий иккита к^арама- д D
к,арши учини туташтирувчи
кесма параллелепипеднинг 10.1-чизма.

диагоналидир ( 10.1-чизмада
ACV BfD, АХС, BD}). Параллелепипеднинг диагонал 
кесими — параллелепипед асосларининг мос диаго- 

налларидан утувчи текислик билан параллелепипед

нинг кесишишидан хрсил к,илинган туртбурчаклар- 

дир (AAlC,C; BBXDXD).

Куйидаги тасдиклар уринли:

1. Параллелепипеднинг к,арама-карши томонлари 

тенг ва параллел.

2. Параллелепипеднинг диагоналлари битта нук,- 

тада кесишади ва кесишиш нук,тасида тенг иккига 

булинади.
3. Параллелепипед диагоналлари квадратларининг 

йигиндиси унинг хамма к,ирралари квадратларининг 

йигиндисига тенг.

4. Турри бурчакли параллелепипед исталган диа- 

гоналининг квадрата унинг учта улчови квадратлари 

йигиндисига тенг.
Параллелепипеднинг перпендикуляр кесими унинг 

ён к,иррасига перпендикуляр утказилган текислик ва 

параллелепипеднинг кесишишидан хрсил булган ке- 

симдир.
5. OFMa параллелепипеднинг ён сирти перпенди

куляр кесимнинг периметри билан ён киррасининг
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By Q купайтмасига тенг, яъни 

агар abed — перпендику

ляр кесим, АА{ = 1 — ён 

к,ирра ( 10.2-чизма) булса, 

у х;олда

А\

а С

с

6. Туфи параллелепи- 
педнинг ён сирти унинг 

асоси периметри билан ён 

кдорасининг купайтмаси

га тенг, яъни агар ABCD —

—ген перп.кес.ён перп.кес.

D
10.2-чизма.

Параллелепипеднинг хажми — унинг асоси юзи ва 

баландлигининг купайтмасига тенг:

1. Туфи параллелепипед асосининг томонлари 3 
см ва 5 см, асос диагоналларидан бири 4 см. Агар 

параллелепипеднинг кичик диагонали асос текислиги 

билан 60° ли бурчак ташкил килса, унинг диагонал- 
лари топилсин.

А) 8 ва 12; В) 8 ва 10; С) 7 ва 11; Д) 12 ва 6; Е) 9 ва

2. Асоси ABCD булган тугри параллелепипедда 

АВ= 29 см, AD= 36 см, BD=25 см ва унинг ён к,ирраси 

48 см булса, AB^C^D кесимнинг юзи ^исоблансин.

А) 1900; В) 2000; С) 1560; Д) 1680; Е) 1872 см2.

3. Туфи параллелепипеднинг асоси ромбдан ибо
рат. Параллелепипед пастки асосининг бир томони
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ва юк,ори асосининг к;арама-к,арши томони оркдли 

кесим утказилган. Бу кесим параллелепипед асоси 

билан 45° ли бурчак ташкил килади ва кесимнинг 

юзи Q. Параллелепипед ён сиртининг юзи топилсин.

А) 2(2, В.) V2 Q, С) 2У2 Q; Д) 2QV3; Е) 3Q.

4. Тугри бурчакли параллелепипед кушни ён ёкда- 

рининг диагоналлари асос текислиги билан мос ра- 

вишда, а ва 13 бурчаклар ташкил кдлади. Ушбу диа- 

гоналлар орасидаги бурчак топилсин.

A) arccos (sin2a); В) arccos (sina-sin/?);

С) arccos (cosa-соф); Д) arcsin (cosa-cos/3);

E) arctg (sina-cos/3).

5. Тугри параллелепипеднинг асоси ромбдан ибо

рат булиб, параллелепипед диагонал кесимларининг 

юзлари S] ва S2 булса, параллелепипед ён сиртининг 

юзи топилсин.

A) y s ? + s 22 ; В) А 2+ ^2 ; С) S2 +S22;

Д) л/ЗД ;Е )2

10.3. Мавзуга дойр масалаларнинг ечимлари

1. Б е р и л г а н .  ABCDAfijC^D^— тугри параллеле

пипед, АВ= 3 см; AD=5 см, BD=4 см, LBDB]=60°.

АХС ва BXD то п и л с и н (10.3.1-чизма).

Е ч и л и ш и .  Параллелепипед асоси ABCD парал- 

лелограммнинг иккинчи диагоналини топамиз. Маъ- 

лумки, параллелограмм диагоналлари квадратлари- 

нинг йигиндиси унинг томонлари квадратларининг 

йигиндисига тенг, яъни

AC2 + BD2=2(AB2+AD2),42+AC2=2(32+52),
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АС2= 2-34-16=52; 

ЛС= л/52 см;

Демак, А С  — паралле

лепипед асосининг кат- 

та диагоналидир. Бери- 

q  лишига кура, ABBXD — 
турри бурчакли, шу са- 

бабли,

tg60- = f | ,  вв,=

5£)^60°=4л/з см.

Яна ABBxD)iaw. BlD2= 

ВВ2Х + BD2 = (4л/3)2 +42=48+16=64, BXD=8 см.

АЛА, С хам турри бурчакли булганлигидан,

А1С2=АА12 +АС2,А1С2 =(4л/3)2 +(л/52)2 =48+52 = 100, 

/4jC=10 см.

Жавоби: В).

2. Б е р и л г а н .  ABCDAXBXCXDX — турри параллеле

пипед, y4Z)= 36 см, BD—25 см, /4^=48 см //15=29 см.

Bi___________ С) S

(10.3.2-чизма).

/1я,с,а х и с о б л а н с и н

К D

10.3.2-чизма.

Е ч и л и ш и. Турри парал

лелепипеднинг асоси парал

лелограмм булганлигидан, 

q  ABXCXD кесим хам^паралле- 

лограммдир. Унинг юзини 

хисоблаш учун Вх учидан AD 
томонига баландлик туши- 

рамиз; BXK±AD. Уч перпен

дикуляр хакдцаги теорема-
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га асосан (8-§) ВХК перпендикулярнинг параллеле

пипед асосидаги ВК проекпияси хам AD га перпен

дикуляр булади; BKl AD. Берилишига кура, ДABD 
нинг \амма томонлари маълум, унинг юзини Герон 

формуласи оркдли топиш мумкин:

р  _  36+29+25 _  ^  _

S^BD= 745(45 -36)(45-29)(45- 25) =

= л/45 -9-16- 20 = л/9- 5-9-16- 4- 5 =5-9-8=360 см2.

Иккинчи томондан, S^BD- \AD■ ВК=>360= \ 36 • Ж=> 

^ВК= 20 см.

Энди тугри бурчакли АВВХК дан Пифагор теоре- 

маси (2-§) оркдли ВХК гипотенузани топамиз:

ВХК2= ВВ] + ВК2, =>5,А'2 =482 + 202 = 27 04; ВХК= 52 см.

У \олда ABXCXD кесимнинг юзи:

S=AD• ВХК= 36 • 52= 1872 см2.

Жавоби: Е).

3. Б е р и л г а н .  ABCDAXBXCXDX — тугри параллеле

пипед, ABCD — ромб, Z-BXKB=45°, SAB]ClD=Q.

S..hc х и с о б л а н с и н  (10.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  Аввало керакли ясашларни бажара- 

миз. А ва Bv D ва Сх нукталар мос равишда ААХВ̂  В ва 

DDXC]C текисликларда ётганини хисобга олиб, АВХ 
ва CXD кесмаларни утказамиз. Хосил килинган ке

сим ABXCXD ромбдан иборат булади, ромбнинг В] 
учидан AD томонга ВХК перпендикуляр утказамиз: 

BxKlAD. У ч  перпендикуляр хакдлаги теоремага асо

сан, ВХК нинг ВК проекпияси хам AD томонга пер- 

пендикулярдир: BK1.AD. У холда Z. Вх КВ — икки ёкди
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Ai

Вt С,

С

бурчакнинг чизикди бур

чаги булади ва берили- 

шига кура, LBXKB= 45°.

Иккинчи томондан, 

ВВ{±ВК, демак, АВВХ К= 
=90°-45°=45°.

Учбурчакнинг икки

та бурчаги узаро тенг 

булганлигидан, у — тенг- 

ёнли, яъни ВК=ВВГ 
Энди ВВ=ВК=х  деб 

олсак, Пифагор теоре- 

масига (2- §) асосан,

10.3.3-чизма. ВХЮ--■х2+х2 = 2х2 ва

ВхК=х42 ■ АВХ С^ромб- 
нингюзи SABiC]D =ADBj К формул адан топилади.у4/)=а

деб олсак, Q=a-x4l, ах=^д .

Нщоят, тугри параллелепипеднинг ён сирти

S.. = Р В В=4ах ёки S. ■ен асос 1 ен :472 =2 72 а

Жавоби: С).

4. Б е р и л г а н .  ABCDAXB]C]D] — тугри бурчакли 

параллелепипед, LBxAB=a, LAXDA=(5 
л

(AXD АВХ) т о п и л с и н  (10.3.4-чизма).

Е ч и л и ш и. Аввало 3-масаладагига ухшаш керакли 

ясашларни бажарамиз. Тугри чизик, ва текислик ора

сидаги бурчакнинг таърифига кура, Z.AxDA=/3 ва 

LВхАВ=а хамда АВХ в аЛ ^л ар  параллелепипед кушни 

ёкдарининг узаро кесишмайдиган диагоналларидир. 

Параллелепипедда АВХ га параллел булган DCX кес- 

мани утказамиз. У хдлда AAXDC} ёкдарнинг AXD ва 

АВХ диагоналлари орасидаги бурчакка тенг булган бур-
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10.3.4-чизма.

чакдир, уни LAxDCx-x 
деб белгилаймиз. Па

раллелепипеднинг DDX 
С, С ён ёгида D}P±DC] 
кесма утказамиз. Уч 

перпендикуляр хак^и- 

даги теоремага асо- 

сан, A]P±DCV демак,

AA^DP— турри бурчак

ли булади ва LAJ)P=x 
ни топиш учун бурчак- 

нинг иккита томонини 

битта улчов оркдли 

ифодалаш керак. Бу- 

нинг учун AxD-l бел-

гилаш киритамиз. У хрпда AA^AD дан DP=!-cosx. 
Турри бурчакли AAXDXD дан LDAxD =  £A ]DA=f3, 
/)!>,=/■ sin/3. Берилишига кура, LCxDC-a ва DlP±CD], 
DD^l DC булгани учун, LDDXP- AC}DC=a  ва 

DM-DDxsma, DP-l sin/3 sina. Демак, бир томондан, 

D M - lcosx, иккинчи томондан, DP=l-sin/? - sina, улар- 

ни тенглаштирсак,

cosx=sina-sin/3 

тенгликни оламиз, бу ердан x=arccos (sina-sin/?).

Жавоби: В).

5. Б е р и л г а н .  ABCDA]B] C]D] — турри параллеле

пипед, ABCD— ромб, S

S.. х и с о б л а н с и н  (10.3.5-чизма).

V — V
ВВ  ̂ D 2 ■

Е ч и л и ш и .  Маълумки, параллелепипеднинг ён 

сирти S.6h=Рясос'Н  формула оркдли хисобланади. 

АВ=а, ААХ = Н  белгилашлар киритсак, параллелепи

педнинг асоси ромб булганлигидан, Р =4а ва
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Q  S..H=Aa-Н  булади. А сос

нинг диагоналлари AC=d{, 
BD=d2 булса, параллеле

пипед диагонал кесимла- 

рининг юзлари

S = d xH, S=d2H ва d=^\

d = ̂  и2 н .

С

10.3.5-чизма.

Параллелограмм диаго

наллари квадратларининг 

йигиндиси унинг хамма 

томонлари квадратлари

нинг йигиндисига тенг булганлигидан, ромб учун

d2 + d\ = 4 а2

ифодани оламиз. Демак,

с2
4 а2 § т  + -§т,4а2Н 2 = S ? +S l

Бу ердан, 2 а - . У \олда параллелепи

педнинг ён сирти S..=2-2aH=2'jS2 + S] булади.

Жавоби: Е).

10.4. Мустак;ил ечиш учун масалалар

1. Тугри бурчакли параллелепипеднинг учта улчо- 

ви берилган булса, унинг диагонали топилсин: 1) 2,

1,2; 2)7, 6, 6; 3)12,21,16.

1) А) 4; В) 3; С) 2; Д) 3,5; Е) 2,8.

2) А) 12; В) 8; С) 9; Д) 10; Е) 11.

3) А) 25; В) 27; С) 29; Д) 26; Е) 28.
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2. TyFpn параллелепипед асосининг томонлари 3- 

дм ва 4 дм булиб, узаро 60° ли бурчак ташкил кила- 

ди. Параллелепипеднинг ён кирраси асоснинг томон

лари орасида урта пропорционал булса, унинг катта 

диагонали топилсин.

А) 6; В) 4,5; С) 8; Д) 7; Е) 10 дм.

3. Тугри параллелепипеднинг ён кирраси 1 м, асо

сининг томонлари 23 дм ва 11 дм булиб, асос диаго- 

налларининг нисбати 2:3 каби. Параллелепипед диа

гонал кесимларининг юзлари ^исоблансин.

А) 2 ва 3; В) 3 ва 4; С) 1 ва 6; Д) 2,5 ва 4,5;

Е) 12 м2 ва 10 м2.

4. Турри бурчакли параллелепипеднинг учта 

ёгининг юзлари мос равишда 42 см2, 72 см2 ва 84 см2 

булса, унинг диагонали топилсин.

А) 15; В) 16; С ) л/180 ; Д) л/240 ; Е) л/229 см.

5. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли 13 дм, баландлиги 12 дм, асосининг битта томони 

4 дм булса, параллелепипед тула сиртининг юзи 

хисоблансии.

А) 180; В) 196; С) 192; Д) 200; Е) 156 дм2.

6. Тугри параллелепипеднинг асоси ромбдан ибо

рат булиб, ромбнинг кичик диагонали d, уткир бур

чаги а  га тенг. Агар параллелепипеднинг баландлиги

^  булса, параллелепипед тула сиртининг юзи ^исоб- 

лансин.

A) j  J 2sina; В) d2ctg^;  С) \d2cos2f ;

Д) \d2s i n f  ; E) \d2 t g f  .

7. TyFpn бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли d га тенг ва битта ёк билан 30° ли, иккинчи ёк
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билан 45° ли бурчак ташкил к>илади. Параллелепи

пед ён сиртининг юзи хисоблансин.

А) 4 ^ ?л/2; В) | d\ С) i  d\ Д) ; Е) \d2fx .

8. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли асос текислиги билан а бурчак ташкил к,илади, 

унинг диагонал кесими ва ён ёги ташкил эгган икки 

ёкди бурчак /3 га тенг. Агар параллелепипед асоси

нинг диагонали d булса, унинг хажми хисоблансин.

А) \ d3sin/3 tga; В) \ d3cos2/3 tga; С) 4 d̂ cos/3 tgа;

Д) 2 d 3 sin2/? tga; E) \ sin2/3 tga.

9. Тугри параллелепипед асосининг томонлари a 
ва b булиб, улар орасидаги бурчак 60° га тенг. Парал

лелепипеднинг кичик диагонали асоснинг катта 

диагоналига тенг булса, унинг хажми хисоблансин.

А) аЬл[ваЬ J в ) \“Ь4ЪаЪ ; С) ^abSab ■

Д) ~ab\l3ab ■ Е) аЬ^ЪаЬ .

10. Тугри параллелепипеднинг асоси уткир бурча

ги а  ва кичик диагонали d булган ромбдан ибррат ва 

параллелепипеднинг баландлиги асоснинг томони- 

дан икки марта кичик булса, унинг хажми хисоб

лансин.

^ ctg?  Лъ a rf3sinf
A ) — С ) --- -i ;

8 sin I  « 1 4ctg~-

3d* c tg^ </3tg

Д ) — г-1 ; E > — r 2

11. Тугри бурчакли параллелепипеднинг битта учи- 

дан чик^ан к,ирралари узунликлари 6, 6 ва 8 м булиб,
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уларнинг урта нукдаларидан кесим >пгказилган. Шу 

кесимнинг юзи ^исоблансин.

А) 5f 4-; В) ; С) ; Д) 5 VI4 ; Е) 4 VI4 м2.

12. Тугри бурчакли параллелепипед учта ён ёкла- 

рининг юзлари, мос равишда, 2, 3 ва 4 м2 булса, па

раллелепипед тула сиртининг юзи \исоблансин.

A) V24 ; В) 16; С) 24; Д) 9; Е) 18 м2.

13. Турри бурчакли параллелепипед ён ёкдарининг 

юзлари *Sp S2 ва S3 булса, параллелепипеднинг ^ажми 

^исоблансин.

А) +7ЭД ; в) p,s2s, ■ с» Js~+s, + s, ;
Д) ; Е)

14. Турри параллелепипеднинг диагоналлари 9 ва 

л/ЗЗсм, асосининг периметри 18 см ва ён кдрраси

4 см булса, параллелепипед тула сиртининг юзи 

^исоблансин.

А) 98; В) 92; С) 96; Д) 104; Е) 108 см2.

15. TyFpn параллелепипед асосининг томонлари а 
ва b булиб, улар орасидаги бурчак а га тенг. Парал

лелепипеднинг кичик диагонали асоснинг катта диа- 

гоналига тенг булса, унинг х,ажми \исоблансин.

А) 2^(aby cos а  ; В) 2 cos a-J(ab)2 sin а ;

С) sin a\[ab cos а  ; Д) 4cosaVsTn а ;

Е) 2 sin a^iab)7, cos а .

16. Турри параллелепипеднинг асоси ромбдан ибо

рат. Параллелепипед пастки асосининг бир томони 

ва юкори асосининг к,арама-к,арши томони орк,али 

текислик утказилган. Хосил килинган кесимнинг юзи
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Q булиб, у асос текислиги билан р бурчак ташкил 

к>илади. Параллелепипед ён сиртининг юзи хисоб

лансин.

А) 4 Q sin#  В) 2(2 tg/S; С) Q ctg/?; Д) ± 0  sin/?;

Е) 3 Q sin/J.

17. Тугри бурчакли параллелепипеднинг асоси 

тугри туртбурчакдан иборат булиб, унинг кичик то

мони а, диагоналлари орасидаги бурчак 60°. Агар 

параллелепипед асосининг катта томони унинг ён 

к^иррасига тенг булса, параллелепипеднинг хажми 

Хисоблансин.

А) 6 а3; В) 4 а3; С) 3 а3; Д) | я3; Е) 2 а3.

18. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли 13 см, ён ёкдарининг диагоналлари 4^/10 ва 3VT7 

см булса, параллелепипеднинг хажми хисоблансин.

А) 148; В) 156; С) 128; Д) 144; Е) 120 см2.

19. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли / ва асос текислиги билан а  бурчак ташкил кдла- 

ди. Агар параллелепипед асосининг юзи S булса, 

унинг хажми хисоблансин.

A) S-l sina; В) 2lStga; С) 4/3cosa; Д) (*S4-/2)/ sin2a;

Е) 51 Stga.

20. Тугри параллелепипеднинг баландлиги h, унинг 

диагоналлари асос текислиги билан а  ва /3 бурчак- 

ларни ташкил кдлса, параллелепипед ён сиртининг 

юзи хисоблансин.

A) yjtfctgactgfl; В) 2h2y]cig2a + ctg2/3 ;

Е) h2̂ ]tg2a + tg2p .

С) h2s]ctg2a + ctg2/3 ; Д) ~-7ctg2« + ctg2/3 ;
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21. TyFpH параллелепипеднинг асоси параллело

грамм булиб, унинг томонлари 1 ва 4 см, улар ора

сидаги бурчак 60°. Параллелепипеднинг катта диа

гонали 5 см булса, унинг ён сиртининг юзи х,исоб- 

лансин.

А) 28; В) 16; С) 24; Д) 18; Е) 20 см2.

22. Кубда диагональ ва кубнинг у билан кесиш- 

майдиган ^ирраси орасидаги масофа d булса, куб тула 

сиртининг юзи ^исоблансин.

А) 15 d\ В) 18 d2; С) 12 d2\ Д) 14 d2; Е) 16 d2.

23. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли / булиб, ён ёкдари билан мос равишда 30° ли ва 

45° ли бурчаклар ташкил килади. Параллелепипед

нинг хажми х,исоблансин.

A) t-  В) ^ £ ; С )  f  ;Д) Е) М .

24. TyFpn бурчакли параллелепипеднинг диагона

ли d, улчовлари нисбати т:п:р каби булса, унинг 

хджми ^исоблансин.

_____<Р____________ (m+n+p)di mnpd

(т+п+р)'2 ’ -jm2+n2+p2 ’ 4т 2+п2+р2 ’ 

mnpd3 _ (mn+np+mp)d

\т2+п2+р2)ъ/2 ’ ' (т2+п2+р2У/2 '

25. Куб тула сиртининг юзи 36 см2 булса, унинг 

иккита айкаш к,ирралари орасидаги масофанинг 

квадрати топилсин.

А) 8; В) 3; С) 6; Д) 4; Е) 5 см.

26. Турри параллелепипеднинг асоси параллело

грамм, унинг уткир бурчаги 60°, томонлари эса 1 ва 4 

м. Параллелепипеднинг катта диагонали 5 см булса, 

унинг хажми \исоблансин.

А) 4л/з; B)4V2; С) 6л/2; Д) 6л/2 ; Е) 12 м3.
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27. Кубнинг диагонали ва унга айк.аш булган ён 
хдирра орасидаги масофа d булса, кубнинг х;ажми 

Хисоблансин.

А)</3Л ;  в) </37з; с) 2 d\ д) ; Е) 2 d^4i.
28. Тугри параллелепипеднинг асоси ромб булиб, 

унинг юзи S. Параллелепипед диагонал кесимлари- 

нинг юзлари S} ва S2 булса, унинг хажми хисоблансин.

29. Тугри параллелепипед асосининг томонлари а 
ва Ь, улар орасидаги бурчак 30°. Параллелепипед ён 
сиртининг юзи S га тенг булса, унинг хажми хисоб

лансин.

30. Куб тула сиртининг юзи 36 м2 булса, унинг 

иккита айк,аш кирраси урта нук.талари орасидаги 

масофа топилсин.

31. Тугри бурчакли ABCDA]BlClD[ параллёлепипед- 

нинг А,С ва D{ учларидан текислик утказилган. Шу 

текислик ва асос текислиги орасидаги бурчак 60°, 

асоснинг томонлари 4 ва 3 см булса, параллелепи

педнинг хажми хисоблансин.

дч 144Уз . гч\ 128УЗ . г ч 156-Л  . m  108У2 . г ч  148-Уз
5 J 5 5 5 5 5 ? 7

32. Тугри параллелепипеднинг асоси параллело

грамм ва унинг уткир бурчаги 30°. Параллелепипед 

асосининг юзи 4 дм2, ён ёкдарининг юзлари 6 дм2 ва 

12 дм2 булса, унинг хажми хисоблансин.

2 ..

(a+b)S 
Aab

А) 3,5; В) 5; С) 4; Д) 3; Е) 6 см.

А) 10; В) 15; С) 8; Д) 16; Е )1 2 д м 3.
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33. OFMa параллелепипеднинг асоси — ромб ва 

унинг томони а, уткир бурчаги 60°. Параллелепипед
нинг ён кдораси АЛ} хам а га тенг хамда А В ва АО 
кирралар билан 45° ли бурчак ташкил кдлса, унинг 

Хажми хисоблансин.

А) | а 3.; В )\ а3; С) ~а3; Д) \аъ ■ Е) | я 3.

34. Тугри бурчакли параллелепипед ён ёкдарининг 

диагоналлари а, b ва с. Параллелепипед тула сирти

нинг юзи хисоблансин.

A) ab+bc+ac; В) ■ Q  а2+Ь2+с2-

Д) ^  - (// + р  - (с2 -а2)2 + jc f - (а2 -Ь2)2 ;

Е) [fa2 -(b- с)2 + *Jb2 - (с-а)2 + <Jc2 - (a- b )2 .

35. Тугри бурчакли параллелепипеднинг диагона
ли / ва ён к,ирра билан а  бурчак ташкил этади. Па
раллелепипед асосининг периметри р булса, унинг 

Хажми хисоблансин.

A) {р2-М2 sin 2o)l cos а; В) | (p2—4l2 sin 2a)l cos а;

С) 1 (р2-12 sin2a)/ tga; Д) ~ (p2-8l2) I cosа;

Е) (p2- l2) tga.

36. Турри параллелепипеднинг асоси — ромб ва 
унинг уткир бурчаги а ва кичик диагонали d. Парал
лелепипеднинг баландлиги асосининг томонидан 
икки марта кичик булса, параллелепипед тула сир

тининг юзи хисоблансин.

d2c os2( j - f )

А ) -- -------;В ) d2ctg2 f  ; С) d2tg2f ;

d2 cos21

]t\ d2 sin a . r\ --- 7---^ r

Д) 8 ’ } sin2( f - f ) '
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11-§. ПИРАМИДА

11.1. Асосий тушунчалар ва тасдщлар

Пирамида — берилган нук^ани ясси купбурчакнинг 

нук;талари билан туташтирадиган барча кесмалардан 

ташкил топган купёкдан иборат. Ш у берилган нукта 

пирамиданинг учи, купбурчак эса пирамиданинг асо- 
сидир. Пирамиданинг сирти унинг асоси ва ён ёкда- 

ридан иборат, ён ёкдари учбурчаклардир. Ён щрра 
пирамиданинг учини асоси учи билан туташтиради

ган ёки икки ён ёгининг кесишишидан х,осил була- 

диган кесмадир. Пирамиданинг баландлиги унинг 

учидан асос текислигига туширилган перпендикуляр- 

дир. 11.1-чизмада: S — пирамиданинг учи; ABCDE-- 
пирамиданинг асоси; ASA В, A SBC, ASCD, A SDE, 
ASEA — пирамиданинг ён ёкдари; SA, SB, SC, SD, 
SE — пирамиданинг ён кдрралари; SO — пирамида

нинг баландлигидир. Мунтазам пирамида — асоси 

мунтазам купбурчак булиб, баландлиги асоснинг мар

казидан утадиган пирамидадир. Мунтазам пирами-

А

В В С

11.1-чизма. 11.2-чизма.
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данинг ук;и унинг баландлиги ётган тугри чизикдан 

иборат. Апофема — мунтазам пирамида ён ёгининг 

учидан утказилган баландликдир.

К^йидаги хоссалар ва тасдикдар уринли.

1. Пирамиданинг асосига параллел ва уни кесиб 

утадиган текислик утказилган булса: а) шу пирами

дага ухшаш пирамида ажратади (11.2-чизма); б) пи

рамиданинг ён кдрралари ва баландлиги пропорци- 

онал кесмаларга ажралади:

AS_ _  - -  SO 
B}S '■ SOl ’

в) кесимдаги купбурчак пирамиданинг асосига 
ухшаш булади:

АВ CDE—A, Вх С, Z), Е1;

г) пирамиданинг асоси ва кесим юзларининг нис

бати пирамида учидан асосларгача булган мос масо- 

фалар квадратларининг нисбатига тенг:

*5ас _  Н2 
■̂кес

2. Мунтазам пирамиданинг ён сирти асосининг 

периметри ва апофемаси купайтмасининг ярмига 

тенг:

S..H= \РЖ'1 (I — апофема, Р с — асоснинг периметри).

3. Пирамиданинг х,ажми асосининг юзи билан ба

ландлиги купайтмасининг учдан бирига тенг:

К„Р = (Sac — асоси юзи, Н — баландлиги).

Пирамиданинг асоси текислигига параллел ва 

пирамидан кесиб утувчи текислик ва асоси билан 

чегараланган кием и кесик пирамидадир.
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4. Мунтазам кесик пи

рамиданинг ён сирти — 

унинг асослари периметр- 
лари йигиндисининг ярми 

билан апофемасининг ку- 

пайтмасига тенг:

Р
В

(Рх — к;уйи асос пери- 

метри, Р2 — юк,ори асос 

; периметри, I — апофема).
11.2-чизма. 5. Мунтазам булмаган 

кесик пирамиданинг ён

сирти унинг ён ёкдари юзларининг йигиндисига тенг.

6. Агар кесик пирамида асосларининг юзлари, мос 

равишда, St ва S2, баландлиги Н  булса, кесик пира

миданинг хажми

формула оркдли хисобланади.

11.2. Мавзуга оид масалалар '

1. Ён к,ирраси Ь, асосининг томони а га кура:

а) учбурчакли; б) туртбурчакли ва в) олтибурчак- 

ли мунтазам пирамиданинг баландлиги топилсин.

а) А) л/8*2 - За2 ; В) - За2 ; С) j л/4Ь2 - а2 ; 

Д) ~л/4Ь2 +02 ; Е) \4вЬГ-2а2 ;

б) А) У 2(2h2-a2) ; В) 2Ы 7 - V ; С) \4аГ^Ь 2 ; 

Д) У а 2-Ь2 ■ Е) \ИъГ--̂ г .

V=~H(SX+S2+P\S2 )
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Д) 4а2-Ь2 ; Е) 4аЬ ;

2. Пирамиданинг асоси асоси 12 см, ён томони 10 

см булган тенг ёнли учбурчак булиб, пирамиданинг 

ён к,ирралари узаро тенг ва х^р бири 13 см. Пирами

данинг баландлиги топилсин.

А) 1,6; В) —р-; С) Д) Е) 1,5 см.

3. Пирамиданинг асоси асоси 12 см, ён томони 10 

см булган тенг ёнли учбурчак, ён ёкдари асос текис

лиги билан узаро тенг ва \ар бири 45° дан иборат 

бурчак хрсил к.илади. Пирамиданинг х,ажми ^исоб- 

лансин.

А) 62; В) 49; С) 54; Д) 45; Е) 48 см3.

4. Пирамиданинг баландлиги 16 см, асосининг юзи 

512 м2. Юзи 50 м2 булган параллел кесим асосдан 

кдндай масофада жойлашган?

А) 20; В) 11; С) 12; Д) 16; Е) 18 м.

5. Учбурчакли пирамиданинг ён кирралари узаро 

перпендикуляр ва узунликлари, мос равишда, V70 , 

499 ва 4126 га тенг. Пирамиданинг хджми х^исоб- 

лансин.

А) 21 л/55 ; В) 2л/П0;  С) 4 л/68 ; Д) 16л/33 ;

Е) 29422 .

6. Пирамиданинг асоси — уткир бурчаги 45° булган 

ромб. Ромбга ички чизилган айлананинг радиуси 3 

см булиб, пирамиданинг баландлиги шу айлана мар

казидан утади ва 4 см. Пирамида ён сиртининг юзи 

^исоблансин.

в) А) \ 4 a 2 - b 2 ; В) 4а1-Ь2 ; С) 4ъ2 - а1 ;

А) 60; В) 60 У З ; С) 60 42  ; Д) 80; Е) 108 см2.
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7. Пирамиданинг асоси — юзи 1 м2 булган тугри 
туртбурчак, икки ён ёги асосига перпендикуляр 

булиб, крлган иккитаси эса асоси билан 30° ва 60° ли 
бурчаклар ташкил этади. Пирамиданинг х;ажми 

^исоблансин.

A) f ; В) | ; С )  \; Д) Е) | м2.

8. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг ён сирти 
ва асоси юзларининг нисбати к га тенг. Пирамида

нинг ён кирраси ва баландлиги орасидаги бурчак 
топилсин. „ ' ч

А) 45°; В) a r c s in y ^ ,  к> 1; С) a r c t g ^ y 1-, к> 1;

Д) arccos у р -  , к> 1; Е) arcctg^y— , к> 1.

9. Учбурчакли мунтазам кесик пирамида асосла- 

рининг томонлари 6 дм ва 12 дм, баландлиги 1 дм. 

Пирамида ён сиртининг юзи х,исоблансин.

А) 52; В) 54; С) 56; Д) 60; Е) 63 дм2.

10. Туртбурчакли мунтазам кесик пирамиданинг 
диагонали 9 см, асосларининг томонлари 7 ва 5 см. 

Пирамиданинг \ажми ^исоблансин.

А) 109; В) 104; С) 96; Д) 98; Е) 105 см3. *

11.3. Мавзуга о ид масалаларнинг ечимлари

1. а) Б е р и л г а н .  SABC — мунтазам учбурчакли 

пирамида, АВ-а, AS=BS=CS=b, SO±(ABC).

SO т о п и л с и н  (11.3.1 а)-чизма.).

Ечилиши. Мунтазам пирамиданинг ён к^ирралари 

узаро тенг ва уларнинг проекциялари хдм узаро тенг: 

АО=ВО- СО. У  хрлда О нук,та— пирамида асосига 

ташки чизилган айлананинг маркази булиб, AO=R.
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Мунтазам учбурчакнинг \ар бир 

бурчаги 60° булганлигидан, синус-

27?
а

лар теоремасига кура, sin60" 

ва у ходца R = —^  .

2'Т
SO-L(ABC) булганлигидан, SO — 

текисликдаги кесишиш нук^аси

О дан утувчи ихтиёрий тугри чи- 

зик,к;а перпендикулярдир. Шу са- 

бабли, SOL ОВ ва A SOB — тугри 

бурчакли. Пифагор теоремасига 

асосан, SB2 = S 0 2 + В О 2 ва
а

S 0 2=SB2- B 0 2\ S 0 2=b2- ( ^ ) 2=b2- ~За2 _  9b2-3a2

S0- i^~ - 3 a2

Жавоби: В).

б) Б е р и л г а н .  SABCD — туртбурчакли мунтазам 

пирамида, А В CD — квадрат, АВ=а, SA=SB=SC= 
=SD=b.

SO т о п и л с и н  (11.3.1 б)-чизма).

Е ч и л и ш и. SO баландлик 

ва SC ён к,ирра тугри бурчак

ли A SOC нинг томонларидир. 

Агар биз ОС томон узунлиги- 

ни топсак, SO ни хисоблаши- 

миз осон булади. Иккинчи 

томондан, ОС кесма — ABCD 
квадрат диагоналининг ярми-

га тенг: ОС=~ЛС. ЛСтомон- 
ни тугри бурчакли AACD дан 

топамиз: AC2=AD2+DC2,

С

11.3.1 б)-чизма.
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AC=4AD2 + DC2 = a42 ва 0C=~~ . Демак, пира 
миданинг баландлиги

S0= л/SC2 - ОС2 = Jb2 "2- = У 2(2b2- а2) . 

Жавоби: А).

в) Б е р и л г а н .  SABCDEF — олтибурчакли мунта
зам пирамида; АВ=а, АС-Ь.

SO т о п и л с и н  (11.3.1 в- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  Пирамиданинг 

а с о си  мунтазам олтибурчак 

булганлигидан, унга таш^и чи

зилган айлананинг радиуси уша 

олтибурчакнинг томонига тенг: 

ОА-а. У  холда пирамиданинг 

баландлигини тугри бурчакли 
Д OS А дан топилади:

А

11.3.1 в-чизма. SO= л/AS2 - ОА2 - 4ъ2

2. Б е р и л г а н .  SABC учбурчакли пирамида,

ААВС —  тенг ёнли, BD±AC, АС=\2 см ,А5=5С=10 см , 

AS=BS=CS=U см.

SO т о п и л с и н  (11.3.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  Ён к^ирралари тенг булгани учун,
уларнинг проекциялари х,ам тенг: АО=ВО=СО. Де

мак, О нукта ААВС га ташк.и чизилган айлананинг 

маркази ва AO=R ушбу айлананинг радиуси ва уни

куйидаги формула ёрдамида топамиз: R= ‘7ДГ .
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Учбурчакнинг юзини Герон 

формуласи ёрдамида топамиз:

р = = 16,

SA = л/l 6(16—10)2 (16—12) =

S

У хрлда R

= 4-6-2=48 см2.

102-12 _  100 _  25

4-48 4-4
= “  см.

В

Тугри бурчакли A A OS дан Пи

фагор теоремаси ёрдамида топамиз:

f25̂S02=AS2-A02=\32- 

751

11.3.2-чизма.

4-169-625

5 0 ^ ( ^ 25X26+25) = _  см

Жавоби: Д).

3. Б е р и л г а н .  SABC — учбурчакли пирамида, 

АВ=ВС= 10 см, АС= 12 см. Z.SKO=45°.

Vmv х и с о б л а н с и н  (11.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  Аввало 

ясашлар бажарамиз. Ён ёк, 

ва асос текислиги ораси

даги икки ёкди бурчак

нинг чизикди бурчагини 

ясаш учун S нук^тадан асос 

текислигига SO ва асос

нинг ВС томонига SK пер- 

пендикулярларни утказа- 

миз. Уч перпендикуляр 

хакдцаги теоремага асосан 

(8-§) OKl.BC булади. Де- 11.3.3-чизма.
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мак, чизикди бурчак L OKS-450. Крлган чизикди бур- 

чакларни хам шунга ухшаш ясаймиз. Хосил ьуилин- 

ган тугри бурчакли учбурчаклар узаро тенг булган

лигидан, О К- OD= OF. Иккинчи томондан, О нук,та 

учбурчакнинг томонларидан бир хил узокдикда ёт- 

ганлигидан, у учбурчакка ички чизилган айлананинг 

маркази булади, ОК=г— ички чизилган айлананинг 
радиусидир.

Энди Герон формуласи ёрдамида ААВС нинг юзи- 

ни х^исоблаймиз:

Р = \ (12+10+10)= 16,4*=Vl6(16 - 12)(16 - 10)2 =

- 4-2-6=48 см2

= 48 _ 
16

Ички чизилган айлананинг радиуси г = —
=3 см. р

TyFpn бурчакли ASOK нинг битта уткир бурчаги 

45°, демак, иккинчи уткир бурчаги хдм 45° ва ASOK— 
тенг ёнли, яъни OS= ОК~Ъ см. Пирамиданинг хдж~

мини х1исоблаймиз: V= Sac • Я  = ^ • 48 • 3=48см3. 

Жавоби: Е).

С

11.3.4-чизма.

4. Б е р и л г а н .  SABC— пи

рамида, 5 с=512 м2; OS=H= 16 м, 

(A^QWiABC), SKec = 50 м2.

ООх т о п и л с и н  (11.3.4- 

чизма).

Е ч и л и ш и .  Агар пирами

да асосига параллел кесим уг-
^ас _  Я 2 * -  

казилса, ^--- у  муносабат

бажарилади, бу ерда H-SO, 

h = SOv Демак, ^  = у г  ,
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h2= ~̂ 2° =25; /г=5 м. Натижада текисликлар ораси

даги масофа 0 ^ = 1 6 - 5  = 11 м булади.

Жавоби: В).

5. Б е р и л г а н .  SABC — учбурчакли пирамида, 

SAJ.SB, S B iSC , SAj.SC, SA= J 70 , S B = J99, 

SC= Vl26 .

Кир х и с о б л а н с и н  (11.3.5-чизма).

E ч и л и ш и. Агар пирамида
нинг асоси сифатида унинг ён 

ёкдаридан бирини к,абул кил- 
сак, масала жуда осон ечилади.
Пирамиданинг ён к,ирралари 
узаро перпендикуляр булганли

гидан, асос сифатида танлаб 

олинган учбурчак — тугри бур
чакли учбурчак булади, пирами
данинг баландлиги эса SB к,ир- 

рага тенгдир. У  хдлда,

•W =^S-C .S = IV to V i26 .

Пирамиданинг хажмини хи- 

соблаймиз:

V=\SAi, ’ SB=~4i0 -л/99-7126 = “-л/7-2-5-2-9-7-9-11 =
j AASC 6  6

= 1-7*2- 9л/55 = 21л/55.
6

Жавоби: А).

6. Б е р и л г а н .  SABCD — пирамида,ABCD — ромб, 

LADC=45°, OK=r=3 см, SOl (ABCD), SO=4 см.

S6h х и с о б л а н с и н  (11.3.6-чизма).

В

С

11.3.5-чизма.



Е ч и л и ш и .  Айлана билан 

ромб томонининг уриниш 

нуктасини К деб белгилай- 

миз. Уриниш ну^тасига утка

зилган ОК- г радиус А В урин- 

мага перпендикуляр булади, 

ОК±АВ. У х;олда уч перпен

дикуляр хдкдцаги теоремага 

асосан (8-§), SKlAB булади. 

Демак, SK кесма AABS нинг 

баландлигидир. AKSO дан

11.3.6-чизма. SK= VSO2 + OK2 = ^42 + З2 =

= л/25 =5 см. Иккинчи то- 

дasb - 2 ^В ■ SK. ABCD ромбнинг А учидан 

AE1.CD баландлик утказамиз. АЕ±АВ, ОК±АВ 
булганлигидан, улар узаро параллел ва АЕ=2-ОК= 
=2-3=6 см. Энди ромбнинг томони узунлигини тугри

бурчакли AAED дан топамиз. AD- -гЩтг = 6 V2

Демак, SMSB= j  6л/2 • 5 = 15л/2 см2 

ён сирти:

мондан, S.

■ -V*- см.
sm 45

ва пирамиданинг

= 4 - ^ = 4 - 15л/2 =60 V2 см2. ,

Жавоби: С).

7. Б е р и л г а н .  SABCD — пирамида, ABCD — турри 

туртбурчак, 5ас= 1 м2, A.SCB=30°; £.SAB=60°, 
(SAB) ± (ABCD); (SBC)l (ABCD)

V ^ и с о б л а н с и н  (11.3.7-чизма).

Е ч и л и ш и .  (&42?) ва (SBC) текисликлар пирами

данинг асосига перпендикуляр булганлигидан, улар- 

нинг кесишиш чизиги SB асосга перпендикуляр була

ди, демак, у пирамиданинг баландлигидир.

220



Пирамиданинг асоси туг

ри туртбурчак булганлиги

дан, ВС LCD, ABlAD. У ч 

перпендикуляр хакдцаги те- 

оремага мувофик, (8 - §),

SAlAD, SCl CD ва чизикди 

бурчаклар мос равишда,  

tS C B = 30% /.SAB=60° бу

лади.
SB=H булсин. A SBC дан:

ВС= Н-ctg30° = Н Уз , AASB

дан АВ= H-ctg60° = H- У

Холда асос — ABCD тугри туртбурчакнинг юзи 

S=AB-ВС булади ёки Н4ъ -Н~^ = 1 м2; Я 2= 1; Н= 1 м.

Демак, пирамиданинг хажми V= у 5Ж ■ Н= у • 1 • 1 =

= ^  м3. Жавоби: Д).

11.3.7-чизма.

8. Б е р и л г а н .  SABC — мунтазам пирамида, 

= к

с S
LBSO т о п и л с и н  (11.3.8- 

чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбурчакли 

мунтазам пирамиданинг SO q

баландлиги AABC медианала- 

рининг кесишиш ну^тасидан 

утади ва OB=R—- ташк,и чи

зилган айлананинг радиуси,

OD=r— ички чизилган айла

нанинг радиуси. АВ= ВС=АС=
=  а  булсин , у хрДДа 11.3.8-чизма.
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d —__a _  a о
2 sin 60° 7 з ; 2 2л/3 '

LBSO=a деб оламиз, у вак^тда тугри бурчакли 
ASOB дан:

SO= OBctga= • A SOD дан SD апофемани то- 
памиз:

SD2=S02+ OS2= f- + = £  (i +4 ctg2a),

CD= | V3(l + 4ctg2a ) .

У ^олда пирамиданинг ён сирти SiH = 

= \ -Ъа -|V3(1 + 4ctg2a)

2

Асоснинг юзи 6^=  у — . Берилганлардан фойда- 
лансак, «  га нисбатан

^^V3(l+4ctg2а) = Л , 1 +4ctg2«=/c2,

к2 —1
тенгламани хрсил циламиз. Бу ердан, ctg2» - ^ ^ ;

ctga= -“у —1 ; &>1. Натижада fl=arcctg-- y ~1 ; &>1 

булади.
i

Жавоби: Е).

9. Б е р и л г а н .  АВСА1В]С, — мунтазам кесик пи

рамида, Л5=12 дм, ^1,5,=6 дм, Н= 1 дм.

5ён \ и с о б л а н с и н  (11.3.9-чизма).

Е ч и л и ш и .  Пирамида мунтазам булганлигидан, 

(11.3.9-чизма) AABC ва АЛ,Вх С, тенг томонли учбур- 

чаклардир. О ва О, лар бу учбурчаклар медианалари- 

нинг кесишиш ну^талари булиб, медианаларнинг

хоссасига асосан, ОР=^СР, ОхР = \ С,Р,, бу ерда
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СР ва 0,5, — асослар- 

нинг медианалари. 5, 

ну^тадан куйи асосга 

РХК перпендикуляр ут- 

казамиз, РХК= 00,=1 дм. А

СР1.АВ, LABC=60° 

булганлигидан, тугри 

бурчакли АСВР да:

05= СВ-sin60°=12 ̂  =6 л/3 ; 

тугри бурчакли Д 0 ,5 ,5 , да:

С, 5, = С, 5,sin60°=6 • ^  = 3 Л .

У холда, 05= | 05= з  -6л/3 =2 V3; 0 ,5  = | 0,5,= V3 дм. 

5 ^=  05-  0,5,=2 - Л  - л/3 = л/З дм.

Тугри бурчакли АРРХК дан 55, апофемани топа

миз:

РР = ̂ РХК2 + РК2 = VT+3 =2 дм.

Асосларнинг периметрлари 36, 18 дм лиги равшан.
тт _ о 36+18
Натижада кесик гшрамининг ен сирти 6ён= — j—  •

•2=54 дм2.

Жавоби: В).

10. Б е р и л г а н .  ABCDAXBXCXDX — мунтазам кесик 

пирамида, ABCD — квадрат, AXBXCXDX — квадрат, 

АВ=1 с м ; /4,5,=5 см, АСХ- 9 см.

Укп х и с о б л а н с и н  (11.3.10-чизма).

Е ч и л и ш и. Маълумки, кесик пирамиданинг хаж- 

ми К п = | H(SX+S2+ *JSXS2 ) формуладан топилади.
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A D A  К С

f <
11.3.10-чизма. 11.3.11-чизма.

Кесик пирамиданинг асослари квадратлардан ибо

рат булганлигидан, асосларнинг юзларини S, S2 деб 

белгиласак, S = 72 = 49 см2; S2=52=25 см2 булади." Ке

сик пирамиданинг диагонал к е с и м и ^  С, С тенг ёнли 

трапециядан иборат (13.3.11-чизма).

AACD дан: АС= VAD2 + DC2 = l42 см,

AAXCXDX дан: AxCx=^A lD2 + DXC2 = 5^2 см. 

KC=\(l4i -542) = 42 CM.

A^Cj/sThm караймиз: унда LAKC= 90°

ва СХК2= АС2 - АК2 = 92 - (7л/2 - V2)2 =81-72 =

=9 см2; СХК=Н=Ъ см.

Демак, V=\ -3(49+25+7-5)= 109 см3.

Жавоби: А).
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11.4. Мустакдел ечиш учун масалалар

1. Туртбурчакли мунтазам пирамида ён цирраси- 

нинг узунлиги b ва асос текислиги билан а бурчак 

ташкил кдлса, пирамида диагонал кесимининг юзи 

^исоблансин.

А) ~ b2cos2a; В) ^  ^sin2a; С) 62sin2a; Д) ^ ^sin2a;

Е) ^62sin2a.

2. Учбурчакли мунтазам пирамида ён циррасининг 

узунлиги / ва асос текислиги билан а  бурчак ташкил 

кутлади. Пирамиданинг хджми ^исоблансин.

А) Р sin2a; В) “  Р sina cos2a; С) ~  Р sin2a cosa;

Д) —  Р sin2a cosа; Е) Р sin2a.
О

3. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг ён кдрра- 

си Ъ га тенг ва асос текислиги билан 60° ли бурчак 

ташкил этади. Пирамида асосининг бир томонидан 

кдрама-к,арши ён кдиррага перпендикуляр текислик 

утказилган. Хосил кдлинган кесимнинг юзи х,исоб- 

лансин.

д\ 9Ь 2 . т>\ 9Ь 2 . 3Ъ2 . дч 5 Ь 2 . рч 1Ъ 2
А) 32 , В) -г , С) -т , Д) - у ,  Е) Гб-.

4. Туртбурчакли мунтазам пирамиданинг баланд

лиги h, асосидаги икки ёкди бурчаги 60° га тенг булса, 

пирамиданинг ён сирти х,исоблансин.

A) 2h2; В) \h\ С) -8- f ; Д) 3h\ Е) | h2.

5. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчакдан

иборат булиб, унинг тенг томонлари 6 см дан, учин-

чи томони эса 8 см. Пирамиданинг ён к^ирралари
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узаро тенг ва \ар бири 9 см булса, пирамиданинг 

Хажми хисоблансин.

А) 42; В) 32; С) 56; Д) 64; Е) 48 см3.

6. Мунтазам тетраэдрнинг баландлиги h булса, 

унинг тула сирти хисоблансин.

А) | А2; В) 2/?2л/3; С) Д) Е) .

7. Пирамиданинг асоси  тенг ёнли учбурчакдан 

иборат. Учбурчакнинг ён томони а, учидаги бурчаги 

а. Пирамиданинг барча ён ^ирралари асос текисли

ги билан узаро тенг /? бурчак ташкил этиши маълум 

булса, унинг хажми хисоблансин.

А) !<з3cosa -tgy ; В) ^  c3sin~ -tg3; С) j  a3sina-tgy ;

Д) s in j  -tg^; E) a3sina-tg6.

8. Туртбурчакли мунтазам пирамида асосининг 

томони а, асосидаги икки ёкди бурчаги а  булса, унинг 

хажми хисоблансин.

A) ^ a 3tga; В) ^-a3cosa; С) ^ a 3sina; Д) ^- a3ctga;

Е) ^a\gа.

9. Олтибурчакли мунтазам пирамиданинг апофе- 

маси т, асосидаги икки ёкди бурчаги а га тенг булса, 

пирамиданинг тула сиртини хисобланг.

A) 4m2 cosa • sin у  ; В) 4b m2sina ■ tg2 у  ;

С) 2 л/3 w2sin«-cos2y  ; Д) 3w2cosa-sin2y  ;

Е) 4 л/3 т2 ■ cosa • cos2 j  .

10. Пирамиданинг асоси — ён томони а, уткир 

бурчаги а  булган тенг ёнли трапециядан иборат. Пи-
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рамиданинг ён ёкдари асос текислиги билан бир хил 

/3 бурчак ташкил к,илса, пирамиданинг ^ажми х,исоб- 

лансин.

A) ^-a3cos2«-tg/3; В) ~a3sm2a-tg/i; С) a3sin2a-tg/3;

Д) ^ a 3sin2a-tg2/3; Е) ^  a3 sin2a • cos2/?.

11. Учбурчакли мунтазам кесик пирамида асосла- 

рининг томонлари а ва b{a>b) булиб, ён к,ирраси асос 

текислиги билан 60° ли бурчак ташкил этади. Кесик 

пирамиданинг баландлиги топилсин.

А) а-Ъ; В) Jab; С) а+b; Д) 4 а2 + Ъ2 ; Е) 4а2-Ъ2 .

12. Туртбурчакли мунтазам кесик пирамида асос- 

ларининг томонлари 10 ва 2 м, пирамиданинг ба

ландлиги 4 м. Кесик пирамида тула сиртининг юзи 

х^исоблансин.

А) 216; В) 256; С) 248; Д) 242; Е) 238 м2.

13. Туртбурчакли кесик пирамида асосларининг 

томонлари а ва b (а>Ь), катта асосидаги икки ёкди 

бурчаги а  тенг булса, кесик пирамиданинг хджми 

^исоблансин.

А) ~  (a3-b3)tga; В) \{a3-b3)iga; С) \ (a3+Z>3)ctga;

Д) f  (a3-b3)iga; Е) | (a3—£3)ctga.

14. Олтибурчакли мунтазам пирамиданинг ён к,ир- 

раси b ва асос текислиги билан а бурчак ташкил 

к,илади. Пирамида энг катта диагонал кесимининг 

юзи хисоблансин.

A) t^cosla; В) 262cos2a; С) | Z^cosa; Д) ^^sin2a;

Е) И1 si па.
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15. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг апофема- 

си т  ва асос текислиги билан а бурчак ташкил к,ила- 

ди. Пирамида ён сиртининг юзи хисоблансин.

А) ^ т2 cosа; В) т2 sin2a; С) 3>/3 т2 cosа;

Д) л/з т2 cosа; Е) 3т2 cosa.

16. Туртбурчакли мунтазам пирамида асосининг 

томони 10 м, баландлиги 12 м булса, пирамида тула 

сиртининг юзи хисоблансин.

А) 360; В) 480; С) 345; Д) 540; Е) 420 м2.

17. Пирамиданинг асоси квадратдан иборат булиб, 

баландлиги h ва асосининг учидан утади. Квадрат- 

нинг томони а булса, пирамида ён сиртининг юзи 

Хисоблансин.

А) 4g(h + 4а2 + h2)- В) 2h(h + yfah):

С) h(a+4a2 + /г2); Д) 2a(h + 4ah)', Е) a(h+ 4h2a2 ).

18. Пирамиданинг асоси мунтазам учбурчакдан 

иборат булиб, ён ёкдаридан бири асосга перпенди

куляр, бошк,а иккитаси асос текислиги билан 60° ли 

бурчаклар ташкил к^илса, пирамиданинг катта ён 

кдораси асос текислигига кдндай бурчак остида огма 

булади?

3 Л  2
A) arcsin^ ; В) arctg“ ; С) arcsin^; Д) arctg2;

пч 1Е) arccos^.

19. Пирамиданинг асоси — уткир бурчаги 45° 

булган ромбдан иборат ва ромбга ички чизилган ай

лананинг радиуси 3 см. Пирамиданинг баландлиги 4 

см ва ромбга ички чизилган айлананинг марказидан 

утади. Пирамида ён сиртининг юзи хисоблансин.

А) 64 V3 ; В) 62 Л ; С) 60; Д) 60 л/2 ; Е) 60-Л см2.
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20. Олтибурчакли мунтазам пирамида асосининг 

томони ва пирамиданинг баландлиги 8 дм булса, 

кичик диагонал кесимнинг юзи \исоблансин.

А)1бУТ5;В) 16л/з; С) 16 V2 ; Д) 16 VlT; Е) 8Vl9 дм.

21. Туртбурчакли мунтазам пирамиданинг баланд
лиги /г, асосининг диагонали d булса, унинг хджми 

^исоблансин.

д \  djjt . т>\ dtf_ . Г ч d 2Ji . П ч dtf_. р ч  d 2+h2

12 ? 4 5 6 5 6 5 3

22. Учбурчакли мунтазам пирамида асосининг то

мони а, баландлиги h. Асосининг бир томонидан 
кдрама-к^рши к^иррага перпендикуляр текислик утка

зилган. Хосил кдлинган кесимнинг юзи хисоблансин.

А) \(a2 + h2)-, В) 2; С) § ^ л / 3 ; Д )  f « W 2  ;

Р ч Д2̂
 ̂ 2л/3й2+о2 '

23. Пирамиданинг асоси тенг ёнли учбурчак ва 

унинг томонлари 10, 10 ва 12 см. Пирамиданинг ён 

ёкдари асос текислиги билан 45° ли бурчак ташкил 

к,илса, унинг баландлиги топилсин.

А) 7; В) 3; С) 4; Д) 5; Е) 2 см.

24. Пирамиданинг асоси — асоси 6 см, баландли

ги 9 см булган тенг ёнли учбурчакдан иборат. Пира

миданинг ён к,ирралари узаро тенг ва 13 см булса, 

пирамиданинг баландлиги топилсин.

А) 16; В) 8; С) 14; Д) 12; Е) 10 см.

25. Пирамиданинг баландлиги Н  га тенг. Унинг 

асосига параллел текислик утказилган. Агар кесим

нинг юзи асос юзининг ^ к^исмини ташкил кдлса, 

пирамида учидан кесимгача булган масофа топилсин.

А) 7f ; В) С) "д ; Д) Н43; Е) 5.
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26. Мунтазам туртбурчакли пирамиданинг ён ёкда- 

ри асос текислиги билан бир хил бурчак ташкил кдиа- 

ди. Агар пирамида тула сирти юзининг асоси юзига 

нисбати к булса, ён ёкдарининг асос текислиги би

лан ташкил к;илган бурчагини топинг. Масала к нинг 

кдндай к.ийматларида маънога эга?

A) a rc tg ^^ , к>\\ В) arccos^--, к>2;

С) arccos” -, к>2; Д) a r c tg ™ , к>\\

Е) a rc s in ^^ , к> 2.

27. Пирамида асосидаги ромбнинг кичик диаго

нали d, >Ь:кир бурчаги а. Пирамида асосидаги хамма 

икки ёкди бурчаклар булса, унинг хажми хисоб

лансин.

А) у d3tg2a-sm2fi] В) yflPtgy -cosу ;  С) |-d3sin2a-tg!3;

Д) -~d3 ctg^ -cos|tg/S; Е) d2 tgytgS.

28. Учбурчакли мунтазам пирамида учидаги ясси 

бурчаги 90°. Пирамида ён сиртининг юзи ва асоси 

юзининг нисбати топилсин. *

А) 2:3; В) Л ;  С) л/2 :Л;  Д) л/2 ; Е) 5:7.

29. Мунтазам пирамида асосидаги купбурчак ички 

бурчакларининг йигиндиси 720°. Агар пирамиданинг 

ён ктирраси / булиб, унинг баландлиги билан 30° ли 

бурчак ташкил к^илса, пирамиданинг хажми хисоб

лансин.

А) 2/3; В) 2 £ ; С )  ^ ; Д) ^ ; Е )

30. Туртбурчакли мунтазам пирамида асосининг 

томони унинг ён кдорасига тенг булиб, а га тенг. 

Пирамида тула сиртининг юзи хисоблансин.
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a2(l+4l) , a2(l+л/З) . ^  a2(V2+l) .

2

31. Учбурчакли мунтазам пирамида асосининг то

мони а, асосидаги икки ёкди бурчаги 60° булса, пи

рамида тула сиртининг юзи ^исоблансин.

д\ За2л/2 . За2 . /~<\ 3сг2л/3 . гт\ а2л/3 . р\ 2a2л/5 

'  4 ’ ) 4 ’ '  4 ’ 2 4

32. Олтибурчакли мунтазам пирамиданинг апофе- 

маси I, асосидаги икки ёкди бурчаги 60° булса, пира

мида тула сиртининг юзи ^исоблансин.

A) | /2V5; В) | /2V2';C) ^ ; Д )  У Щ -Л )

33. Пирамида асосидаги учбурчакнинг томонлари

а, а ва b булиб, пирамида ён к,ирраларининг ^ар бири 

асос текислиги билан 60° ли бурчак ташкил к^илади. 

Пирамиданинг ^ажми ^исоблансин.

л\ (a2 +b )л/̂ 2 . a2b-j3 . (~<\ йЬ24И . тт\ ab2 .
А) --- -̂-- , о) Гт > w  Гт > W  ~ТГ~ >

Е)

4 ’ ’ 12 ’ 7 12 ’ 12

об2 л/2
6 ‘

34. Учбурчакли мунтазам пирамида асосининг то

мони 1 см, ён сиртининг юзи 3 см2 булса, пирамида

нинг хджми х,исоблансин.

А) в) 4 ^ ;  с )  i f ; д ) i f ;  Е) см3-

35. Пирамиданинг асоси — диагонали с га тенг ва 

диагоналлари орасидаги бурчак 60° булган тугри 

туртбурчакдан иборат. Пирамиданинг ён к,иррала- 

ридан хдр бири асос текислиги билан 45° ли бурчак 

ташкил к^илади. Пирамиданинг хджми ^исоблансин.

Уз . т>\ с3л/2 . с3 . тт\ с3л/3 . с\ с3У2
А> 2 4 ; в» ^ 2  ; с )  6 ; Д) ^ 4  ; Е)

231



36. Учбурчакли пирамиданинг ён кдрралари жуфт- 

жуфт перпендикуляр ва мое равишда, л/70 , 799 ва 

л/126 см га тенг. Пирамиданинг хажми хисоблансин.

А) 42 73; В) 35 л/7 ; С) 21 л/55 ; Д) 21 ТЗЗ ;

Е) 42 л/ГТ см3.

37. Учбурчакли мунтазам пирамида асосининг то

мони а ва ён ёкдари асосига 45° ли бурчак остида 
огма булса, пирамида тула сиртининг юзи топилсин.

д\ а27з . ш  я27 3(72+1) . а2л/2(72 + 1) .

' 4 ’ ' 2 ’ • /  8

Д) °М (72+ 1); Е) ^ М ± 1 ) .

38. Туртбурчакли пирамиданинг асоси — уткир 

бурчаги 30° булган ромбдан иборат. Пирамида ён 

ёкдарининг хар бири асос текислиги билан 60° ли 
бурчак ташкил этади. Агар ромбга ички чизилган 

айлананинг радиуси г булса, пирамида тула сирти
нинг юзи хисоблансин.

А) 16г2; В) 24г2; С) 18 г2; Д) 22r2; Е) 32г2.

39. Учбурчакли мунтазам пирамиданинг ён к,ир- 
раси /, баландлиги h. Унинг асосидаги икки ёкди 

бурчак топилсин.

A) arccos ; В) arcsin-^y^ ; С) 2arctg у ;

О h ̂ 2 /?
Д) arcsin Y^{T ; Е) a r c t g ^ r ^ r .

40. п бурчакли мунтазам пирамида асосининг юзи 

Q булиб, пирамиданинг хар бир ён ёги баландлик 
билан <р бурчак ташкил кдлади. Пирамида тула сир

тининг юзи хисоблансин.

60 + & ?). R , Q(\~tg<p) _ Qsiny? Q(l+sin у)

' sin^p ’ * cos tp ’ ' 73 ’ sinp ’

6(l+cosy?)

* sin <p
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41. Учбурчакли мунтазам кесик пирамида асосла

рининг томонлари а ва b(a>b), ён к,ирралари асос 

текислиги билан а  бурчак ташкил кдлади. Пирами

данинг хажми хисоблансин.

A) |z?3sin2a; В) y a 3cos2a; С) (a3- 63)tga;

Д) | (<23- 63)cosa; Е) ^  (o3- 63)ctga.

42. Пирамиданинг асоси гипотенузаси с, уткир 

бурчаги а  булган тугри бурчакли учбурчакдир. Пи
рамиданинг барча ён к,ирралари асос текислигига бир 

хил 13 бурчак остида огма булса, пирамиданинг хажми 

Хисоблансин.

A) -~cos2a-taS; В) sin2a-tQ(3; С) ~  sin2a-ctgS;

Д) ^-sinfo-tg/?; Е) -yC0s2a-tgS.

43. Пирамиданинг асоси — гипотенузаси с, уткир 

бурчаги а  булган тугри бурчакли учбурчакдир. Пи
рамиданинг хамма ён к^ирралари асос текислиги би

лан бир хил, /3 бурчак ташкил к^илади. Пирамида
нинг учидан гипотенузага к.арама-к.арши ясси бур

чак топилсин.

А) 180°-2/3; В) 90°-/3; С) 90°+2/?; Д) Ц-\
Е) 180°—4/3.

44. Туртбурчакли мунтазам кесик пирамиданинг 

баландлиги Я  булиб, у пирамиданинг ён к,ирраси ва 

диагонали асос текислиги билан, мос равишда, а  ва 

/3 бурчаклар ташкил кдлади. Пирамида ён сиртининг 

юзи хисоблансин.

А) \ H2cos2j3 • tg2| ; В) | Н Ч ■ sin21 ;

Е) 2Н- ctgS VT+ sin2 а  ■

С) \ Н 2 V 3 +  cos2 Р ; Д) 2# 2ctg0 л/2 + ctg2a ;
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45. Туртбурчакли мунтазам кесик пирамиданинг 

баландлиги Я, диагонали d ва асосидаги икки ёкди 
бурчаги а булса, унинг хджми дисоблансин.

A) 2(d2-H2)+H2s\n2a; В) ^  (2(d2-H 2)sin2a);

С) у "  ((H2—d2)ctg2a); Д) - ^ (2 (d2-H 2)H2tg2ay,

Е) ~  (3(d2-H2)+2H2ctg2a).

46. Туртбурчакли мунтазам кесик пирамиданинг 

асослари томонлари а ва Уз булиб, ён ёги асос те

кислиги билан у бурчак ташкил кдлади. Кесик пи

рамида тула сиртининг юзи х,исоблансин.

д\ д3(3+4sin у) 2a2(l+2cosy) a2(l+cosy)

' cos2 у ’ ' cosy ’ ' 2 cos у ’

m  2a2(l+2sin2 у) a2(2-cos2y)

cos2y ’ ' 2 sin у

47. Туртбурчакли мунтазам пирамида асосининг 

томони а , асосидаги икки ёкди бурчак а. Пирамида 

асосининг томони оркдли асос текислиги билан (3 
бурчак ташкил к,илувчи текислик утказилган. Хосил 

к,илинган кесимнинг юзи ^исоблансин.

а2 cos2(а+/3) a2 sin(a+/3) _ а2 sin2 a-cos/3

' sina-sin/? ’ ' cosa-cos/3 ’ '  sin2(a+/3) ’

a2 cos2 a-sin/3 a2 sin(a-/3)

~~sin2(a+/?) ’  ̂ cosa-cos/3 ■

48. Туртбурчакли мунтазам пирамиданинг ён к,ир- 

раси /, куш ни ён ёкдар орасидаги икки ёкди бурчак 

/3 булса, унинг хджми \исоблансин.

A) § / 3cos22£-tgf ; В) sin2f-ctg0;

2  ̂ ctg|-cos/3

С) у /3 sin/3-tg у-; Д) з / “ Т Д - ; Е) | /38т2/3.

2
234



49. Пирамиданинг асоси ён томонлари ва кичик 

асоси узаро тенг булиб, катта асоси а ва утмас бур

чаги а  булган трапециядан иборат. Пирамиданинг 

барча ён к,ирралари асос текислиги билан бир хил, /3 
бурчак ташкил кдлади. Пирамиданинг хажми хисоб

лансин.

fl3sin3a-tg3 a3 sin /Hg2a a3coscrtg3

12cos3(180°-^~) ’ 4cos2(a+ip) 4(l+sina) ’

Ч 4 3 .2
n-\ a sin a . p . a sin a-tgp 

Д) 4 t^  ’ ' Ucosa ■
2

12-§. ЦИЛИНД Р

12.1. Асоеий тушунчалар ва тасдщлар

Цилиндр иккита параллел текислик орасида жой- 

лашган ва бу текисликлардан биридаги доирани ке- 

сиб утадиган хамма параллел тугри чизикдар кесма- 

ларидан ташкил топган жисмдир. Цилиндрнинг ясов- 
чилари учлари шу доиранинг айланасида ётган 

кесмалардир. Цилиндрнинг сирти цилиндр асоела- 

ридан — параллел текисликларда ётган иккита дои- 

радан ва ён сиртидан иборат. Ясовчилари асос те

ки сликларига перпендику

ляр цилиндр турри цилиндр 
булади (12.1-чизма). Чизма- 

да: а ва а' — параллел текис

ликлар, хх' кесмалар — ясов- 

чилар, К, К' доиралар — ци

линдрнинг асосларидир.

Цилиндрнинг радиуси 
унинг асосининг радиуси, 

баландлиги цилиндр асосла

ри текисликлари орасидаги 12.1-чизма.
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В
масофадан иборат. Цилиндрнинг 

щи унинг асосларининг марказ- 

ларидан утувчи тутри чизикдир. 

Цилиндрнинг щ  кесими унинг укд

С 2itR А

12.2.-чизма.

оркдли утувчи кесимдан иборат.

1. Агар цилиндр асосининг радиуси OA=R, ясов

чиси АА=Н  булса (12.2-чизма), цилиндр ён сирти
нинг юзи

(асос айланаси узунлиги билан баландлигининг ку- 
пайтмасига тенг).

2. Цилиндр тула сиртининг юзи унинг ён сирти 

ва асослари юзларининг йигиндисига тенг:

S =  S&H+2 Saco=2nR ■ 11+ 2л R2=2л R(H+R). (12.2)

3. Цилиндрнинг хажми асосининг юзи билан ба

ландлигининг купайтмасига тенг:

SiH=2nR-H (12.1)

V=s ■ Н= л RrH.ц асос (12.3)

12.2. Мавзуга оид маеалалар

1. Цилиндрнинг ук; кесими квадратдан иборат ва 

унинг юзи Q булса, цилиндр асосининг юзи хисоб
лансин.



2. Цилиндрнинг баландлиги 8 дм, асосининг ра

диуси 5 дм. Цилиндрнинг ук,ига параллел текислик 

шундай утказилганки, кесимда квадрат \осил булган. 

Бу кесимдан цилиндрнинг ук;игача булган масофа 

топилсин.

А) 3; В) 4; С) 2,5; Д) 5; Е) 3,5 дм.

3. Цилиндр асоси юзининг ук, кесими юзига нис
бати л'А каби. Ук, кесимнинг диагоналлари орасида

ги бурчак топилсин.

A) f ; В) § ; С )  § ;  Д) f ; Е) f .

4. Цилиндр тула сиртининг юзи 62 см2, ён сирти
нинг юзи 30 см2 булса, цилиндрнинг баландлиги то

пилсин.

А) 8 ; В) i £ ;  С) 24 ; Д) ; Е) Ж..
V л ыл ыл “+-V л л/ я

5. Цилиндрнинг ук,ига параллел кдлиб, укдан а 

узокдикда кесим >игказилган. Кесим цилиндрнинг 
асосидаги айланадан а  радианга тенг булган ёйни 
ажратади. Агар кесимнинг юзи S булса, цилиндр

нинг х,ажми топилсин.

А) лЛч/" ; В) -Я*?— ; С) xaS tga; Д) -; Е) Ж-А  . 
' sm a ’ '  acosa ; 6 ’ 7 cosa sina

12.3.Мавзуга оид масададарнинг ечимдари

1. Б е р и л г а н .  АВХ — цилиндр, g 
ААЛВХВ — квадрат, = Q.

S х и с о б л а н с и н  (12.3.1-асос * 4
чизма).

Е ч и л и ш и .  Агар цилиндр асо- # 

си нинг радиуси OA=R булса, асо

сининг юзи S . ,=лR2 булади.

- j  А
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ААхВуВ ук; кесим квадрат булганлигидан, АА=АВ ёки 

H=2R. У холда, ук, кесимнинг юзи Q=2R-H=4R2 була

ди ва R2= j .
лО

Демак, цилиндр асосининг юзи S= булади. 

Жавоби: С).

n 2. Б е р и л г а н .  АВХ — цилиндр, ООх|| (PPXQQX), 
РРХ QQX — квадрат, ООх= 8 дм, R= 5 дм.

О т т о п и л с и н  (12.3.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  О марказни PQ 
ватарнинг Р ва 0  учлари билан ту- 

таштирсак, AOPQ тенг ёнли була
ди: ОР= OQ=R. О нук,тадан кесим - 

гача масофа PQ га утказилган О К 
перпендикулярнинг узунлигига 

тенг. О К кесма A OPQ нинг меди- 

анаси хам булганлигидан, PK=KQ. 
Берилишига кура, РРХ QQX — квад

рат ва PQ=PPX=8 дм ва, демак,

12.3.2-чизма. рк = \ PQ=4 дм. Энди тугри бур
чакли АОРК дан Пифагор теоре

масига асосан, <Ж= 40Р1 - РК2 = л/52 - 42 =3 дм 
эканлигини оламиз.

Жавоби: А).

3. Б е р и л г а н .  АВХ — цилиндр, Sacoc:SKec =л:4

LAKB т о п и л с и н  (12.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  /LAKB=c., OA=R белгилашларни ки- 

ритамиз. ААКБ тенг ёнли ва АК=ВК булганлигидан, 

ОК баландлик хам медиана, хам биссектриса була

ди. Демак, Z.AKO=-^ . Тугри бурчакли ААКО дан
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sin a OA _  R
R

sm^r були-2 АК AK ’ AK~ sin§  

ши келиб чикдци. Цилиндр ук; ке

симининг диагонали ЛВ=2АК—

_  2 R

sm.
ва унинг юзи S = ̂ d 2= 2

1 1 2 R

sm
2/

2 R1

sm2f  - Ци- 
2 12.3.3-чизма.

линдр асосининг юзи Sacoc=nR2.

Берилганига кура S :S =яг:4, шу сабабли а га нис

батан _  tiR2
асос кес 

2 а _  JT
•sin

S 2 R2 2 4 ’кес
а _  1

sin2 id

а = л.
- 4 ’ “

тенгламани

JT 

2 •оламиз. Бу ердан sin у  - ; у

Жавоби: В).

4. Б е р и л г а н .  АВХ — цилиндр, £  = 62 см2; 

=30 см2.

Я  т о п и л с и н  (12.3.4-чизма). В,

Е ч и л и ш и .  Цилиндр тула 

сиртининг юзи ва ён сиртининг 

юзи ^исобланадиган (12.2), (12.3) 

формулалардан фойдаланиб, ку- 
йидаги тенгламалар системасини 

тузамиз:

S..

\2лКН + 2tiR2 

[2jtRH = 30.

62,

ГЗО + 2 jiR2 = 62 
Натижада \2жШ  = 3Q
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Жавоби: Д).

5. Б е р и лг а н .  АВ{ — цилиндр, 00}\(ААхВхВ).

* АА\В\В =S, UACB=a, ОКЦАА^В), ОК=а,

F х и с о б л а н с и н  (12.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  ОА= ОВ= R, ААХ=ВВХ= Н  белгилашлар- 

ни киритамиз. АА О В — тенг ёнли ва АЛОВ=а мар

казий бурчакдан иборат. АЛОВ нинг асосидаги

Z-BAO=LABO= = 90° - 1

АВ _  ОВ 
оремасига асосан, -j^r — Г7^ ,,Т Л  > бу ердан

булади. Синуслар те-

sin(90-|j

АВ R sin а
CL

C O S j

27?sin^-cos~ 
2 2

CLCOS~
= 27? sin ^ .

12.3.5-чизма.

Цилиндр асосининг радиусини 

ОК=а орк,али ифодалаймиз:

sin (90° ОК
ОВ

А ва R 
R COS:

2а sin™

У Холда АВ= CQSa =2e-tgf

Энди АВВХАХ тугри туртбурчак- 

нинг баландлигини хисоблаймиз:

Н  =
АВ 2otg‘



Демак, цилиндрнинг хджми:

2 S COS^

V = tcR2 ■ Н  = 7 f • ---- 2L =  4 ^
cos2̂  2а sin у  sina

Жавоби: Е).

12.4. Муставил ечиш учун масалалар

1. Цилиндр асосининг радиуси г, ук, кесимининг 

диагонали d булса, ук, кесимнинг юзи ^исоблансин.

A) W</2-3r2 ; В) r jd 2 -2r2 ; С ) 2rjd2 - 4г2 ■

Д) 2d4d2 -4r2 ; Е) 2г^4г - 3г2 .

2. Цилиндр ук, кесимининг диагонали d булиб, асос 

текислигига а  бурчак остида огма булса, цилиндр ён 
сиртининг юзи хисоблансин.

A) ^jrrf2ctga; В) ^nd 2 cos2a; С) nd2tg2a;

Д) | nd2 sin2a; Е) nd2 cosa.

3. Цилиндрнинг баландлиги 16 см, асосининг ра

диуси 10 см. Цилиндрнинг ук;ига параллел кесим 
утказилган ва у укдан 60 мм узокдикда ётади. Ке
симнинг юзи хисоблансин.

А) 216; В) 208; С) 256; Д) 196; Е) 160 см2.

4. Цилиндрнинг укдга параллел текислик утказил
ган. Текисликнинг цилиндр асоси билан кесишиш 
чизиги айланани т:п каби нисбатда булади. Агар 
кесимнинг юзи S булса, цилиндр ён сиртининг юзи 

^исоблансин.

А) ..■ " £ „ ,{т<п);  В) л1т ; С)
-;п лт ,v ' cos-Ш-’ ’ cos—

т+п т+п п

nSm p . S(m+n)

эхи /--
т ^тп
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5. Цилиндр асосининг юзи Q ва ук; кесимининг

юзи М  булса, цилиндр тула сиртининг юзи х,исоб- 
лансин.

А) 2М+я<2; В) jzM+2Q; С) ; Д) V М 2 +402 ;

Н) 7 М 2+ 2<22 •

6. Цилиндр ён сиртининг юзи унинг тула сирти 

юзининг ярмига тенг. Цилиндр ук, кесимининг диа

гонали d булса, унинг ён сирти юзи ^исоблансин.

A) nd2+2; В) ясР; С) ^  ; Д) -2- ^ ; Е) .

7. Цилиндрнинг асосида узунлиги а булган ватар 

а  катталикдаги ёйга тиралган. Цилиндрнинг ук, ке- 

сими квадратдан иборат булса, унинг х,ажми х,исоб • 

лансин.

д , 4лa2 m  па2 . Г ч ла2 _ 2ла1 _

sin2 а  ’ cos2^  ’ '  sin2^  ’ Д '  cos2 а  > ^  1+sina • 
2 2

8. Цилиндрнинг баландлиги 15 см, асосининг ра- 

диуси 5 см. Узунлиги 17 см булган АВ кесманинг 

учлари цилиндр асосларининг айланаларида ётади. 

ТТТу кесмадан цилиндрнинг ук,игача булган масофа 

топилсин. ,

А) 6; В) 4; С) 2; Д) 3; Е) 2,5 см.

9. Цилиндр ук, кесимининг диагонали асосининг 

диаметридан 25% узун. Агар цилиндр асосларининг 

марказлари орасидаги масофа 18 см булса, унинг ён 

сиртининг юзи х,исоблансин.

А) 432 я; В) 360 я; С) 448 я; Д) 396 я; Е) 460 я.

10. Цилиндрнинг ён сирти 50 л. Агар унинг ён 

сирти асослари юзларининг йигиндисига тенг булса, 

цилиндрнинг х,ажми х,исоблансин.

А) 90 я; В) 125 я; С) 120 я; Д) 96 я; Е) 144 я.
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11. Цилиндр ук> кесимининг юзи Q. Асос радиу- 

сининг уртасидан цилиндрнинг у^ига параллел утувчи 

кесимнинг юзи ^исоблансин.

A) f  ; В )  ^ ; С )  Д ^ ; Д )  Е) М .

12. Цилиндр ук, кесимининг юзи Q. Цилиндрнинг
1

ук̂ ига параллел ва ундан асос радиусининг ^ к,ис- 

мига тенг узокдикда утувчи кесимнинг юзи \исоб- 

лансин.

А) В) О--; С )  ^ ; Д )  Q̂ { ; Е) .

13. Цилиндрнинг ясовчиси 4 дм, асосининг ради- 

уси 29 см. Цилиндрнинг ук,ига параллел утувчи ке- 

сим квадрат шаклида булса, укдан шу кесимгача 

булган масофа топилсик.

А) 21; В) 18; С ) 24; Д) 20; Е) 12,5 см.

14. Цилиндр ук, кесимининг юзк Q. Ш у кесим

нинг битта ясовчиси орк^али ук, кесим билан 60° ли 

бурчак ташкил этувчи кесимнинг юзи ^исоблансин.

А) 0,25 0; В) 1,25 Q; С ) 1,5 Q; Д) 0,5 Q; Е) 0,75 Q.

15. Цилиндр ук кесимининг юзи Q. Ш у кесим 

билан 45° ли бурчак ташкил этувчи кесимнинг юзи 

хисоблансин.

А) М ; В ) М ; С ) М ; Д ) 2 ;Е)  М 1 .

16. Цилиндр ук, кесимининг юзи Q. Цилиндрнинг 

yigwra параллел булиб, асосининг айланасидан 90° ли 

ёйни ажратиб утувчи кесимнинг юзи х.исоблансин.

A ) M l ; B ) M . c ) M . a ) M ; E ) M

17. Цилиндр ук, кесимининг юзи Q. Цилиндрнинг 

ук,ига параллел булиб, асосининг айланасидан 120°
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ли ёйни ажратиб утувчи кесимнинг юзи х,исоб- 
лансин.

А) М ^ ; В )  у ; С) М  ; Д) М  ; Е) М .

18. Цилиндрнинг ясовчиси орк,али узаро перпен
дикуляр булган иккита кесим утказилган. Бу кесим- 
ларнинг юзлари 45 дм2 ва 2 м2 булса, ук; кесимнинг 
юзи х^исоблансин.

А) 205; В) 210; С) 216; Д) 196; Е) 180 дм2.

19. Цилиндрда >Ьгказилган иккита кесим узаро 
перпендикуляр ва уларнинг кесишиш чизиги — ци- 
линдрнинг ук^ига параллел. Шу чизик, битта кесим- 
ни юзлари 77 дм2 ва 27 дм2 булган к,исмларга, ик- 
кинчи кесимни эса юзларининг нисбати 7:33 каби 
булган кисмларга ажратади. Цилиндр ук, кесимининг 
юзи \исоблансин.

А) 144; В) 96; С) 80; Д) 130; Е) 120 дм2.

20. Цилиндрнинг ясовчиси оркдли икки АА̂ В̂ В 
ва ААЛ Cj С кесим утказилган ва улар орасидаги бур- 
чак 60°. Кесимларнинг юзлари мос равишда 420 см2 
ва 1 дм2 булса, ВССХВХ кесимнинг юзи х.исоблансин.

А) 296; В) 380; С) 360; Д) 344; Е) 320 сЫ2.
21. Цилиндрнинг баландлиги 15 см, асосидаги 

айлананинг радиуси 5 см булиб, АВ= 17 см кесма- 
нинг учлари цилиндр асосларининг айланаларида 
ётади. АВ кесма ва цилиндрнинг ук,и орасидаги ма
софа топилсин.

А) 4; В) 2; С) 3; Д) 2,5; Е) 1,5 см.

22. Цилиндр асосининг юзи 36 ж см2, унинг ук, 
кесими квадратдан иборат. Цилиндр ён сиртининг 
юзи х,исоблансин.

А) 14 4 лг; В) 1 2 0 я; С) 15 6 я; Д) 13 6 я; Е) 1 3 4 я с м 2.
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23. Цилиндр ён сиртининг юзи унинг тула сирти 
юзининг ярмига тенг. Цилиндр ук  кесимининг диа
гонали d булса, цилиндр тула сиртининг юзи х,исоб- 
лансин.

А) f  я d2\ В) | я d2; С) | л:d2; Д) |л :d2; Е) |я</2.

24. Цилиндр ук, кесимининг диагонали асосининг 
радиусидан 5,2 марта катта. Цилиндр ён сиртининг 
юзи 120 я  см2 булса, унинг тула сирти юзи ^исоб- 
лансин.

А) 180; В) 160; С) 144; Д) 145; Е) 120 см2.

25. Цилиндр асосининг юзи S, унинг ук, кесими 
диагоналларининг кесишиш нуктасида цилиндрнинг 
ясовчиси 60° ли бурчак остида куринаяпти. Цилиндр 
ён сиртининг юзи х^исоблансин.

А) |5Ч/2 ;  В) i s j 3 ; С )  | .* / 3 ;Д )  f s V 3 ;

Е) f s V 2 .

26. Цилиндрнинг баландлиги 6 дм, асосининг ра- 
диуси 5 дм.АВ= 10 дм кесманинг учлари х,ар хил асос- 
ларнинг айланаларида ётади. АВ кесма ва цилиндр
нинг ук,и орасидаги энг киска масофа топилсин.

А) 3,5; В) 5; С) 3; Д) 4; Е) 2,5 дм.

27. Цилиндрнинг ук  кесими — квадрат ва унинг 
диагонали 3 V2 м булса, унинг ён сирти юзи \исоб- 
лансин.

А) 9 я ;  В) 8 я ; С) 12 я ;  Д) 10 я ;  Е) 15 я  м2.

28. Цилиндрнинг ён сирти текисликка ёйилганда 
квадрат хрсил булади. Квадратнинг томони а булса, 
цилиндрнинг х,ажми х,исоблансин.



29. Цилиндрнинг баландлиги h булиб, цилиндр 
ёйилмасининг диагонали ясовчи билан 60° ли бур
чак ташкил к,илади. Цилиндрнинг х,ажми х,исоб- 
лансин.

А) В) ^ 3 ; С ) г А 3; Д )
30. Цилиндрнинг ук^ига параллел кесим утказил- 

ган. Цилиндр асосининг радиуси г, баландлиги h, 
кесим билан ажратилган кичик ёйнинг катталиги 
120°. Цилиндр кичик кдомининг \ажми ^исоблансин.

A) f  rh \ A n -4b )-  В) ^ r h - Q  f  rh2; Д) |  r2h- 

E ) f  r h .
31. Цилиндр куйи асосининг марказидан утказил- 

ган текислик асосга а бурчак остида OFMa. У юкрри 
асосни узунлиги b булган ватар орк,али кесиб утади 
ва катталиги /3 булган ёйни ажратади. Цилиндрнинг 
хджми ^исоблансин.

А) ^  sin4a • tg2/3, В) sin2а • tgfc С) * f -  ‘ ;

^  „ Ь> , tgV sin/?

Д ) 6 COS^ ’ ) 6 cos— '
2 2

32. Томони а булган мунтазам учбурчакнинг ик- 
кита учи — цилиндр пастки асосининг айланасида, 
учинчи учи эса цилиндр юкрри асосининг айлана
сида жойлашган. Учбурчак текислиги цилиндрнинг 
ясовчиси билан а бурчак ташкил к^илади. Цилиндр 
ён сиртининг юзи х,исоблансин.

лч ?ra2ctg a(4 -3co s2 а) m  jra2tga(3~4cos2 а)  .
' 4 ’ 4 ’ ’ *

рч л а 2 s in 2 a ( l-2 s in 2 а) . л  a2 cos 2а .W  12 , А) 8

Е)
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13-§. КОНУС ВА КЕСИК КОНУС

1 3 .1 . Асосий тушунчалар ва тасдикдар

Конус турри бурчакли учбурчак- 
нинг катети атрофида айланишидан 
хрсил булган жисм. Турри бурчакли 
ASOA узининг SO катети атрофида 
(теварагида) айланса, учбурчакнинг 
SA гипотенузаси конуснинг ён сир- 
тини, ОА катети — конуснинг асоси
булган доирани чизади. S  нук,та ко- (  О -------п А
нуснинг учи (13.1-чизма), SA гипо
тенуза  — конуснинг ясовчиси,
O A -R — конус асосининг радиусы,
SO катет — конуснинг баландлиги ва 
конуснинг симметрия ук,и булади. Конуснинг ясов
чиси SA=l билан, баландлиги SO=H билан белгила- 
нади. Конуснинг баландлигидан утказилган текис- 
лик кесимда тенг ёнли AASB хрсил килади, у конус
нинг щ  кесимидан иборат.

Агар конуснинг ён сиртини битта ясовчи буйича 
кесиб, текисликка ёйсак, конуснинг ёйилмасини 
\осил к,иламиз. Ясовчиси I, асосининг радиуси R 
булган конуснинг ёйилмаси радиуси I ва ёй узунлиги 
2л R булган доиравий сектордир, унинг юзи конус ён 
сиртининг юзига тенг.

1. Конус ён сиртининг юзи:

бу ерда / — конуснинг ясовчиси, R ■ 
нинг радиуси.

2. Конус тула сиртининг юзи:

(13.1) 

конус асоси-

яъни
^т-^ен + ̂ асос’

ST=JzRl+jtR2=nR (I+R). (13.2)
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3. Конуснинг хажми:

Ук = ± яК 2-Н  (13.3)

Н— конуснинг баландлиги.
Конуснинг асосига парал- 

лел ва у билан кесишадиган те- 
кислик утказилганда текислик 
конусни дойра буйлаб кесади. 
Кесик конус — конуснинг асо- 
си ва унга параллел текислик 

билан кесилган к;исмидир (13.2.-чизма). Чизмада: 
АЛХ — кесик конуснинг ясовчиси, ООх = Н— кесик 
конуснинг баландлиги, OA=R ва 0 Д =г кесик конус 
асосларининг радиуслари.

4. Кесик конус ён сиртининг юзи:

с = • '̂*'^2 . /
ён 2  ’

ёки
Рх—7лЯ, Р2=2лг 

булишини ^исобга олсак,

S..H=n{R+r)l.

5. Кесик конус тула сиртининг юзи:

(13.4)

(13.5)

(13.6)

S= S. +S +Sт ен ю.ас к,.ас
еки

ST =7t(R+r)l+jiR2+nrl.

6 . Кесик конуснинг ^ажми:

VK =±nH (R2 + Rr + r 1) 

формула буйича х.исобланади.
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13 .2 . Мавзуга дойр масалалар

1. Конус асосининг радиуси R булиб, унинг ук: 
кесими эса тугри бурчакли учбурчакдан иборат. Ке- 
сик конус ук, кесимининг юзи ^исоблансин.

А) f - ;  В) Ю- С) | R\ Д) 2Ю- Е) 1,5 R\
2. Конуснинг баландлиги h га тенг. Агар кесим

нинг юзи конус асосининг юзидан турт марта кичик 
булса, кесим асосдан к^андай узокдикда утиши керак?

А) §А ; В) |  h- С) §А ; Д) \ ; Е) \h.
3. Конус асосининг радиуси R, конуснинг учидан 

кесим утказилган булиб, кесим асос текислиги билан 
60° ли бурчак ташкил кдгсади ва асосидаги 120° ли ёйни 
ажратади. Утказилган кесимнинг юзи \исоблансин.

A ) \ r 2S ;  В) i? 2л/З ; С) Л2л/2 ; Д) | R2', Е) у  R2.
4. Конуснинг баландлиги 4, ясовчиси 5 булса, ко

нус ёйилмасининг бурчаги катталиги ^исоблансин.
А) 150°; В) 186°; С) 204°; Д) 196°; Е) 216°.
5. Конуснинг тула сирти nS  квадрат бирликка тенг, 

конуснинг ёйилмаси эса бурчаги 60° га тенг булган дои- 
равий сектордан иборат. Конуснинг учажми ^исоблансин.

д \ n S46S  . ?cS_ . tcS л/5S . ]-г\ J tS jS  . jtS~J3S 
) ' 14 ’ ’  7 ’ 21 , Д ' 21 ’ '  14 •

6 . Конус асосининг марказидан ясовчисигача булган 
масофа d, ясовчи ва конуснинг баландлиги орасидаги 
бурчак а булса, конус тула сиртининг юзи хдооблансин.

дч 2nd2tga . т>ч 2 л d2 . nd2 _ .
’  1+sina ’ ;  1+ cosa ’ '  1+cosa ’



7. Кесик конус асосларининг радиуслари R ва г. 
Кесик конуснинг иккита ясовчиси оркдли унинг асо- 
сидаги айланадан 90° ли ёй ажратувчи кесим утка
зилган. Бу кесим асоснинг текислиги билан 60° ли 
бурчак ташкил кдлса, унинг юзи ^исоблансин.

А) t+ R 2] В)_r>-R2; С) rR; Д) R^jR2 + г2 ;
Е) r W ^ r 2 -
8 . Кесик конус ук, кесимининг диагонали d булиб, 

конуснинг пастки асоси бйлан а  бурчак, ясовчиси 
билан 90° ли бурчак ташкил этади. Кесик конус ён 
сиртининг юзи ^исоблансйн.

A) nd2sma; В) nd2cosa; С) Jid2sm2a; Д) nd2tga;
Е) л d2.
9. Кесик конус асосларининг радиуслари R ва г, 

ясовчи эса асос текислиги билан 45° ли бурчак таш-. 
кил этади. Кесик конуснинг х^ажми ^исоблансин.

A) В) С)

Д) ; Е) .

t

13 .3 . М авзуга  оид масалаларнинг ечимлари

1 . Б е р и л г а н .  SAB— конус, 
ASAB — тугри бурчакли, OA=R.

^ ^ и с о б л а н с и н  (13.3.1- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  Конуснинг у к, 
кесими тенг ёнли тугри бурчак
ли ASAB дан иборат. Шунинг 
учун, l SAB=LSBA=45°. SO ба- 
ландликни утказсак, тенг ёнли13.3.1-чизма.
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ASAO хрсил к,иламиз, чунки Z_&40=45°. Д ем ак, 
SO=OA~R. У ^олда

Sm i = \ a B - S 0 - \ 2 R - R  = R\

2. Б е р и л г а н .  SAB — конус, SO lA B , SO=h, 
A A U B . S ^ l - S ^

ОС*! т о п и л с и н  (13.3.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  Бе рилишиг а  
кура, кесим асосга параллел 
булганлигидан, ASOA~ASOlA] 
булади ва ухшаш учбурчаклар 

ОА _ SO 
У4^  ~ОА ~ ~Щ пропорцияни
ёзамиз. Иккинчи томондан, Sac=
=2S  ёки л-О А2-2 лО . А,2 . Укес 1 1

х,олда 0А = 2 0 1А ] ва Д д - = 2 .
Шартга кура, SO=h, SO ^ S O -
-O O x=h-x, х=ООу Бу ифода-
ларни пропорцияга келтириб куй-

, 13.3.2-чизма.
сак , - 2 ,  2h — 2x=h, 2х=
=2h-h-h\ х= | . Демак, 0 0 , = ^ .

Жавоби: Д).

3. Б е р и л г а н .  SA B — конус,  ASAB— кесим,  
LSD 0=60°, иАКВ=П0°, OA-OB=R.

5кес х и с о б л а н с и н  (13.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  А нук;тани айланада танлаб ва А нук,-
тадан бошлаб айлананинг ^ к,исмини олиб, UАКВ- 
= 120° ёйни ажратамиз. А ва В нук,таларни айлана мар-
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казн О билан туташтириб, 
L.A 0В= 120° ва тенг ёнли 
АЛОВ ни хосил к.иламиз. 
Берилишига кура, ASAB — 
тенг ёнли (SA=SB). Унинг
S учидан SDl AB утказсак, 
у медиана х,ам булади, яъни 
AD-DB. Уч перпендикуляр 
х,ак,идаги теоремага асосан, 
OD1AB ва LSDO= 60°. Ке
симнинг юзи SKec = j  АВ■ SB 
ф орм уладан  то п и л ади . 
Д АОВ т енг  ёнли ва  
LAOB= 120° булганлигидан, 
/ - А В О  = £ В А О  = 

-  2 =30°. Тугри бурчакли A OBD дан:
0 D = 0 B  sin3Qo= ~ R , 5 £ )= 0 5  co s3 0 °= y  i?V3 ва 
AB=2BD=Rjb.

OD

180°-120°

SB

Тугри бурчакли 
R

OD 2 r,
cos 60° i

2

A SO D  дан: SD =cos 60°

Д ем ак, кесимнинг юзи SK 
булади.

Жавоби: А).

\ A B -SD = ^ R ?J3

4. В е р и л  г а н . & 4 5 — конус, SO±AB, SO= 4, SA=5. 
а  т о п и л с и н  (13.3.4-чизма).

Е ч и л и ш и .  Тугри бурчакли ASOA дан, ПифаГор 
теоремасига асосан, конус асосининг радиусини то- 
памиз:

/?2=/2-Я2=52- 4 2=9, R=3.
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13 .3 .4 -ч и зм а.

У \олда конус асоси айланасининг узунлиги
С= 2л-3= 6л  булади. Ёйилмада ААХ ёйнинг узунлиги
6л га тенг ва 5'у4=6'Л1=5.

Маълумки, 1° марказий бурчакка мос келган ёй-
2 nl _  Юл: _  л  нинг узунлиги зэдг -  ^ ^ 7  -  , у хрлда а  градусга

мос келган ёйнинг узунлиги ифодасини тенглашти- 
рамиз: ip  =6л  ва а=6-36°=216°.

Жавоби: Е).

5. Б е р и л г а н .  SAB — конус, Бт=л8, ASAX — сек
тор, Z.ASAj=60°, SA=l.

И ^ и с о б л а н с и н  (13.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  Агар конус асосининг радиуси R, ба
ландлиги Н, ясовчиси / булса, унинг тула сирти
Sт=лRI+лR2, ^ажми эса V = \nR2- Н формула буйича 
^исобланади.

Конус ёйилмасининг бурчаги 60° булганлигидан
унинг юзи дойра юзининг ^ к,исмига тенг, яъни агар 

доиранинг юзи Ба =л12 булса, 5с= | л /2 булади. Ик-
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13.3.5-чизма.

кинчи томондан, секторнинг юзи конус ён сирти

нинг юзига тенгдир: SiH =SC ёкитг- R-1=^л12 ва 1=6R.
У \олда конуснинг тула сирти учун nRl+nR2=RS 

ифодани оламиз ва l=6R  ни келтириб к,уйсак,

6R2+R2=S, 1 R2=S, R2= ± S  булади.

Тугри бурчакли ASOA дан: H2= l2- R 2, H2=(6R)2-
—R2=35R2 ва H = R j3 5 .

Энди конуснинг ^ажмини х,исоблаймиз:

V  -  1 7Г • S  . I s  .о с  _  JtS S S
Ъ 1 ^  ~ 21 •

Жавоби: С).

6 . Б е р и л г а н .  SAB— конус, LASO=a, OK=d.

б ^ и с о б л а н с и н  (13.3.6-чизма).

Е ч и л и ш и .  Конус асосининг марказидан ясов- 
чисигача булган масофа SA ясовчига асоснинг мар
казидан утказилган ОК перпендикулярнинг узунли- 
гига тенг: OK=d. ОК перпендикуляр ёрдамида тугри
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бурчакли AS КО ни хрсил кдла- 
миз: OK=d, AOSK=a. Бу учбур- 
чакдан:

ОК d
sina=-77v ваЛ О = -—SO sin о:

TyFpH бурчакли ASAO дан:
АОtg а= AO=R=SOtga = 

d
SO

d sin a

В

sin a  cos a cos a

R , R _sma= т  > i= —------1 ’ sin a/ ’ ' sin a  sina-cosa  

Энди конуснинг тула сирти юзини х,исоблаймиз:

с  nd . d _l Jid2+ ■
T- cosa sin cf cos a  cos * a (1+ sin a )

ёки  2 s i n a • co sa  = s in 2 a ; 1 + sin a=  1 + c o s| y -
i( я _ а  J
14 21булганлигидан, Sr=

4ndd cos

sin 2 a  -cos a
.. Иккинчи TOMOH-

дан, c o s a = s in ( y - « j= 2s i n ^ - y j  - c o s ^ - ~ ) .  

Шунинг учун,

2nd2 cos2 2nd2ctg{~~~^

^  2sin2a-sin(  

Жавоби: Д).

7L—(L
V4 2

sin 2 a

7. Б е р и л г а н .  OOxAAxBBx — к е с и к  к о н ус , 
иЛС5=90°, ЛКХК 0= 60°, OA=R, OxAx=r.

’  АЛ\В\В р с о б л а н с и н  (13.3.7-чизма).

255



Е ч и л и ш и. ААХВХВ 
тенг ёнли трапеция- 
дир. Унинг асослари
нинг урталаридаги К 
ва К{ нук,таларни ту- 
таш тирсак, ККХ±АВ 
булади. Уч перпенди
куляр х,ак;идаги теоре- 
м а га  асо сан  ( 8 - § ) ,  
ОК±АВ булади. Ш у 
сабабли кесим ва асос 
текислиги орасидаги 
икки ёкди бурчакнинг 
чи зи ^ли  бурчаги

L К{КО=60°, булади.
Берилишига кура, АО В тугри бурчакли ва тенг

ёнлидир: ОА= ОВ, АОВ=90°. У хрлда АВ= л/i?2 + R2 =

= R-j2 , ОК=ВК=Щ^. Ш унга ухшаш, АхВх=г42 
Г-Д

ОКх = ~2~ булади. К нук^адан кесик конуснинг пастки 
асосига перпендикуляр утказамиз: КХЕ±. OK, КЕ= ОК- 
ОЕ= ОК-ОхКх\

k'F— R^2 __ (/?—/*)У2
2 2 ~  2 

бурчакли AKEK{ дан:
булади. Сунгра тугри

cos60° КЕ
кк. ,к к = КЕ (R-r\j2

cos60° 2-1
= (R - Ы 2 .

У \олда тенг ёнли АА}ВХВ трапециянинг юзи: 

к̂ес = — Щ  = (R+? ^  ■ (R- r )  V2 = R2- r \
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13.3.8-чизма.

8 . Б е р и л г а н .  АВВХА̂  — кесик конус, A^B=d, 
LA^BA=a, LBAXA=90°.

S..H р с о б л а н с и н  (13.3.8-чизма).

Е ч и л и ш и .  Маълумки, кесик конус ён сиртининг 
юзи

формула буйича х^исобланади. /±АХВА тугри бурчакли

АК=ААХ ■d-tga• sina.
Кесик конус юк,ори асосининг радиусини топа- 

миз:

SiH=nl(R-r)

булганлигидан, =cosa, АВ= ; ААХ=d-tga;

d sin2 а  _  
cos а

еки r - У холда, кесик конуснинг ён сирти
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(1 + cos 2a) =

2 cos a

9. Б е р и л г а н .  OOxABBxAx — кесик конус, OA=R, 
OxA = r, LAxAO= 45°.

Vkk р с о б л а н с и н  (13.3.9-чизма).

у тенг ёнли \ам булади, AxK=AK=R—r.
Энди кесик конуснинг х,ажмини ^исоблаймиз:

Укк = \ л (R-r)(R2+Rr+r2) ёки Vkk = ^ ( / Р - г 5).

Жавоби: Е).

13.4. Муста^ил ечиш учун масалалйр

1. Конус асосининг радиуси R га тенг. Конуснинг 
баландлигини (учидан асосига к,араб) т:п  нисбатда 
булувчи параллел кесимнинг юзи хисоблансин.

Е ч и л и ш и .
Маълумки, кесик ко
нуснинг х;ажми

V = \л:H(R2 + г2 + Rr)

формула буйича х,и- 
собланади. Ах нук,та- 
дан АгК± ОА утказа-

В

13.3.9-чизма.

А миз. У хрлда, ОК= 
= OlAv AK=OA-OK= 
=R—r. AAA, К тугри 
бурчакли ва /_АХАК= 
=45° булганлигидан
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2. Конус баландлигининг уртасидан унинг / ясОвчи- 
сига параллел тугри чизик, утказилган. Конуснинг ичида 
ётувчи тугри чизик; кесмасининг узунлиги топилсин.

3. Тенг томонли (ук  кесими мунтазам учбурчак- 
дан иборат) конус асосининг радиуси R. Ораларида- 
ги бурчак 30° булган икки ясовчи оркдли утказилган 
кесимнинг юзи ^исоблансин.

4. Агар конуснинг у к, кесими тугри бурчакли уч- 
бурчакдан иборат булса, конус ёйилмасининг бурча
ги топилсин.

А) 225°; В) 255°; С) 280°; Д) 270°; Е) 235°.
5. Конус асосининг радиуси R. Конуснинг учидан 

асос текислиги билан 60° ли бурчак ташкил кдлиб, 
асосидаги айланадан 120° ли ёй ажратувчи кесим утка
зилган. Шу кесимнинг юзи ^исоблансин.

6 . Ярим доирадан конус ясалган булса, конуснинг 
ук, кесими учидаги бурчак топилсин.

7. Конуснинг ук, кесими учидаги бурчак 2а, ук, кесим
нинг юзи Q. Конус тула сиртининг юзи х.исоблансин.

А) 0,75 /; В) 2 /; С) 3 /; Д) 0,5 /; Е) 1,25 /.

А) 2,5 R2; В) 4 R2\ С) j  R2; Д) R2; Е) 2R2.

А) 75°; В) 90°; С) 60°; Д) 45°; Е) 30°.

cos а  ’ sin а
; С) TtQ-сЩа]
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8 . Конуснинг баландлиги асосининг дйаметрига 
тенг. Конуснинг асоси ва ён сирти юзларининг нис- 
бати топилсин.

А) | ; В) С) ^ ; Д )  ^ - ;Е )
9. Конус асосининг радиуси R, ёйилмасидаги мар- 

казий бурчак 90°. Конуснинг хджми х,исоблансин.

А) § л /?2 VTT; В) 15 ; С) ;

Д) \лЮ^П\ Е) | лВ ?41.

10. Конуснинг ук, кесими учидаги бурчак 2а, ба
ландлиги ва ясовчисининг йигиндиси т  га тенг. Ко
нуснинг х;ажми дисоблансин.

A) W t g 2f  sina; В) ^ C0S I ; С) ■3 °  2 ’ 7 6tga ’ 7 6 cos a

Д) |jrm3ctga; Е)
я/и3 cosa-sin2 -̂___________2.

6 cos4 %
2

11. Кесик конус асосларининг радиуслари 11 см 
ва 27 см, ясовчиси ва баландлигининг нисбати 17:15 
каби булса, ук, кесимнинг юзи х,исоблансин.

А) 1020; В) 980; С) 1140; Д) 1440; Е) 1200 см2.

12. Кесик конуснинг баландлиги Н, ясовчиси / 
булиб, ён сирти S  га тенг. Кесик конус ук, кесими
нинг юзи х,исоблансин.

\ \  SH  д ч  SH  .  р \  SH  . П ч SH  .  р ч  SH 
А > 4л  ’ В> 2л  ’ С ) ~ 1Г ’ Д) к  ’ Е) I ■
13. Кесик конуснинг ясовчиси 17 см, ук, кесими

нинг юзи 420 см2 ва урта кесимнинг юзи 196л см2. 
Кесик конуснинг х,ажми х,исоблансин.

А) 3020л; В) 2860л; С) 3240л; Д) 2980л;
Е) 3080л см3.
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14. Конуснинг ук, кесими баландлиги 5ч/з см 
булган тенг томонли учбурчак булса, конус ён сир
тининг юзи ^исоблансин.

А) 60л;; В) 50л; С) 48л; Д) 44л; Е) 64л см2.

15. Конуснинг ясовчиси 10 м ва асос текислиги 
билан 30° ли бурчак ташкил кил ад и. Конус ук, кеси
мининг юзи х,исоблансин.

А) 24 V2 ; В) 25 V2 ; С) 25; Д) 25 V3; Е) 28 см2.•> ^
16. Конуснинг баландлиги 8 см, асосининг радиу

си 6 см. Конуснинг иккита ясовчиси орасидаги бур
чак 90° булса, улар орк,али утказилган кесимнинг юзи 
^исоблансин.

А) 44; В) 56; С) 48; Д) 60; Е) 50 см2.

17. Конусда ораларидаги бурчак 60° булган ясов- 
чилар орк,али кесим утказилган. Конуснинг асоси 
марказидан кесимгача булган масофа 3 см, конус
нинг баландлиги ва кесим орасидаги бурчак 30° булса, 
кесимнинг юзи х,исоблансин.

А) 24; В) 12-Уз; С) 16-Уз; Д) 16 V2 ; Е) 8 V3 см2.
18. Конуснинг баландлиги h, баландлик ва ясов

чиси орасидаги бурчак а  булса, конус ён сиртининг 
юзи х,исоблансин.

дч nh2iga . т>ч я/г2 sin а  . рч nh2ctga . дч nh2ctga . 
cos а  ’ 1+cos2 а  ’ 1+sin2 а  ’ cos а  ’

Е)
sin а

19. Конуснинг ясовчиси /, унинг ук, кесими учи- 
даги бурчак 2а булса, ук, кесимнинг периметри то- 
пилсин.

A) 2/sin2а ; В) 2/(l+sina); C)/(2+sina); Д)/(2+со$а);
Е) 2/(1 +cosa).
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20. Конус асосининг юзи S, ясовчиси эса асос те- 
кислиги билан а  бурчак ташкил этади. Конус ён сир- 
тининг юзи х,исоблансин.

A) ^(1+cosa); В) .S-cosa; С) S-sina; Д) ;

Е) - Д - .' sin а

21. Конус асосининг юзи S, тула сиртининг юзи 
3S  га тенг. Конуснинг ясовчиси асос текислиги би
лан кдндай бурчак ташкил этади?

А) 15°; В) 45°; С) 30°;, Д) 75°; Е) 60°.

22. Конуснинг ясовчиси / булиб, асоси текислиги 
билан а  бурчак ташкил кдлади. Конус ук, кесими
нинг юзи х,исоблансин.

A) ^72sina; В) 2/2sina; С) ^/2sin2a; Д) /2sin2a;

Е) ^/ 2sin«.

23. Конуснинг баландлиги h, асосининг радиуси г. 
Конуснинг асосидаги ватар 60° ли ёйнинг учларини 
туташтиради. Шу ватар ва конуснинг учи орк^али те- 
кислик утказилган. Х,осил килинган кесимнинг юзи 
^исоблансин.

A) 4h2 + 3г2 ; В) r44h2+3r2 ; С) ~ rj4 h 2+3r2 ;

Д) г2л/4/г + Зг ; Е) ~ r2^4h2+3r2 .

24. Кесик конус асосларининг радиуслари 3 ва 6 дм, 
ясовчиси эса 5 дм. Кесик конус у к; кесимининг юзи 
^исоблансин.

А) 40; В) 36; С) 42; Д) 32; Е) 48 дм2. ‘

25. Конуснинг ёйилмаси ёйининг катталиги 270° 
булган доиравий сектордан иборат. Конуснинг ук, 
кесими учидаги бурчак топилсин.
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т 3 3
А) 2 arcco s^ ; В) arctg2; С) arcsin  ̂ ; Д) 2arcsin ̂  ;

Е) arccos д .
26. Конуснинг баландлиги h булиб, унинг асосига 

параллел текислик утказилган. Хосил к;илинган ке
симнинг юзи конус асосининг юзидан икки марта 
кичик. Конуснинг учидан кесимгача булган масофа 
топилсин.

А) 1,5Л; В) 2h; С) ^2 К Д) \h\ Е) Ц-h.
27. Конус асосининг юзи S, ён сиртининг юзи Q 

булса, унинг ук, кесимининг юзи ^исоблансин.

A) ; В) ; С) J Z z Z ;  Д) Ш -
v А Л  Я

Е) V Z + Z .
л

28. Конуснинг асосидаги 120° ли ёйга тиралган 
ватар ва конуснинг учи оркдли текислик утказилган 
булиб, у асос текислиги билан 45° ли бурчак ташкил 
этади. Агар конус асосининг радиуси 4 см булса, 
хосил кдлинган кесимнинг юзи ^исоблансин.

А) 6 л/5 ; В) 4 Тб ; С) 5 Тб ; Д) 4 V3 ; Е) 5 л/з см2.
29. Конуснинг ён сирти ва тула сирти юзларининг 

нисбати 7:8 каби булса, конуснинг ясовчиси ва асо- 
си текислиги орасидаги бурчак топилсин.

A) arccos^ ; В) arccos^ ; С) arccos^  ; Д) a rc c o s^  ;

Е) arccos | .
30. Конус ён сиртининг ёйилмаси катталиги 270° 

булган доиравий сектордан иборат. Конуснинг ясов
чиси ва баландлиги орасидаги бурчак топилсин.

3 3 3 3A) arccos 4 ; В) arccos^ ; С) arcsin^ ; Д) arcsin ^ ;

Е) arctg2.
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31. Конус ук, кесимининг учидаги бурчаги а. Агар 
конуснинг ён сирти текисликка ёйилган булса, ёйил- 
манинг марказий бурчаги топилсин.

A) 180°sin f; В) 360°co sf; С) *  ; Д) 180°cos§;

Е) 3 6 0 °s in f .

32. Конуснинг учидан унинг асоси текислигига (р 
бурчак остида OFMa текислик утказилган. Бу текис- 
лик асос айланасидан катталиги а булган ёй ажрата- 
ди. Хосил к,илинган кесимнинг учидаги бурчак то
пилсин.

A) arc tg [s in y  c o s ^ j ; В) arcctg (cos cosy? j ;

С) 2arctg(tg~ cos^ j; Д) 2arccos(tg — cosy>j;

Е) 2arcsin |tg ~j .

33. Кесик конус асосларининг радиуслари 3 ва 6 
дм, ясовчиси 5 дм булса, унинг ясовчиси ва асос 
текислиги орасидаги бурчак топилсин.

A) arctg^ ; В) a rc s in | ; С) a rc s in | ; Д) a rc s in | ;

Е) 2arctg ̂ .

34. Конуснинг баландлиги 2 дм, асосининг радиу
си 17 см. Конуснинг учидан утиб, асосининг марка- 
зидан 12 см узокдикда ётган кесимнинг юзи х,исоб- 
лансин.

А) 2; В) 3; С) 2,4; Д) 2,8; Е) 2,1 дм2.

35. Конуснинг баландлиги а. Конус баландлиги- 
нинг уртасидан унинг ясовчисига параллел т>три 
чизик, утказилган. Агар конус асосининг радиуси ~ 
булса, утказилган тугри чизик, ва конуснинг асоси 
орасидаги бурчак топилсин.
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Е) arcctg2.
36. Кесик конус асосларининг радиуслари 11 ва 

27 см, ясовчиси ва баландлигининг нисбати 17:15 
каби. Кесик конус ён сиртининг юзи х.исоблансин.

А) 1144л:; В) 1200л; С) 960л; Д) 1180л; Е) 1292л см2.

37. Кесик конуснинг ясовчиси а булиб, асос те
кислиги билан а бурчак ташкил цилади. Кесик ко
нус асослари радиусларининг нисбати 2:3 каби булса, 
унинг асослари юзлари ^исоблансин.

А) 4 л а2со52а, 9 л а2соз2а; В) Ъла2$лп2а, 1па2т\2а\
С) 4л д 2со52а , 9jta2cos2a; Д) 6л а 2, 14ла2;
Е) 6na2cos2a, 12л а 2со52а .

38. Кесик конус ук, кесимининг диагонали а га 
тенг булиб, асос текислиги билан а  бурчак ташкил 
Кил ад и. Кесик конус асослари радиусларининг нис
бати 1:3 каби булса, кесик конуснинг ясовчиси то
пилсин.

A) 2a(l+ sin 2a ) ; В) f  Vl + 3sin2 а ; С) а4 1 + 2 sin2 а  ;

Д) ^ 42 + 3sin2 а  ; Е) Vl + 2 cos2 а .
39. Конуснинг ясовчиси 25 см, тула сиртининг юзи 

224л см2 булса, унинг баландлиги топилсин.
А) 2; В) 18; С) 26; Д) 24; Е) 21 см.

40. Конуснинг ясовчиси 25 см, баландлигининг 
уртасидан ясовчисигача булган масофа 6 см булса, 
конус тула сиртининг юзи х,исоблансин.

А) 6л ёки 9л; В) 4л ёки 8л; С) 8л ёки 9л;
Д) 6,4л ёки 5,6л; Е) 7,2л ёки 8,0л дм2.
41. Тугри бурчакли учбурчакнинг катетлари 3 ва

4 дм булиб, учбурчак уз гипотенузаси атрофида ай-
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ланади. Хосил булган айланма жисм сиртининг юзи 
^исоблансин.

А) 18,6л:; В) 18л:; С) 14л; Д) 15,4л; Е) 16,8л дм2.
42. Тенг ёнли трапециянинг асослари 14 см ва 5 дм, 

диагонали эса 4 дм. Трапеция узининг катта асоси ат
рофида айланади ва айланишдан х,осил булган жисм 
сиртининг юзи топилсин.

А) 2056л; В) 2108л; С) 2112л; Д) 2020л; Е) 1986л см2.
43. Кесик конус асосларининг радиуслари 12 см 

ва 3 дм, ясовчисининг баландлигига нисбати 41:40 
каби булса, кесик конус ён сиртининг юзи х,исоб- 
лансин.

А) 3456л; В) 2196л; С) 3260л; Д) 3444л; Е) 3244л см2.
44. Кесик конуснинг ясовчиси а ва асоси текис

лиги билан 60° ли бурчак ташкил этади. Кесик ко
нус ук, кесимининг диагонали шу бурчакни тенг ик- 
кига булади. Кесик конус ён сиртининг юзи \исоб- 
лансин.

А) 1̂ л а 2 ; В) Зла2; С) f  ла 2 ■ Д) |  л а 2; Е) 4ла\

45. Конуснинг ясовчиси а ва асоси текислиги би
лан а бурчак ташкил к,илади. Конуснинг х,ажми 
\исоблансин.

А) |^ a 3sin2a-tga; В) | л а -^ та  • cos2a ; С) ^ o 3tga;

Д) ^ a 3cos2a; Е) ^лаН\п2а.

46. Иккита конус умумий баландликка эга булиб, 
уларнинг асослари узаро параллелдир. Агар уларнинг 
баландлиги #=15 см, асосларининг радиуслари 4 ва
6 см булса, конуслар умумий к,исмининг х,ажми х;и- 
соблансин.

А) 27,4; В) 27,8; С) 26,4; Д) 28,5; Е) 28,8 см3.
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47. Кесик конуснинг ^ажми 129 л  см3, баландлиги
9 м, ясовчисининг асосидаги проекцияси 5 м. Кесик 
конус юк;ори асосининг радиуси топилсин.

А) 4; В) 2,5; С) 1; Д) 3; Е) 2 см.

14-§. ШАР ВА СФЕРА

14 .1 . Асосий тушунчалар ва тасдщ лар

Шар — фазонинг берилган нук^тадан берилган ма- 
софадан катта булмаган узокдикда ётган х,амма нук,- 
таларидан иборат жисмдир. Берилган ну^та шарнинг 
маркази, берилган масофа эса шарнинг радиусидир 
(14.1-чизма).

Шар сирти ёки сфера шарнинг чегарасидир, яъни 
шарнинг марказидан радиусга тенг масофа к^адар 
узокдаш ган барча нук^талари сферанинг нук,тала- 
ридир.

Агар сфера марказининг координаталари (а; Ь; с), 
радиуси R булса, унинг тенгламаси

(x -a )2+(y~b)2+(z—c)2=R2 (14.1)

куринишда ёзилади.
Шар сегменты шарнинг шарни кесувчи текислик 

билан чегараланган к^исмидан иборат, 14.2-чизмада

С
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АКВСА шар сегментидир. Кесувчи текислик шарни 
иккита сегментга ажратади.

Агар шар сегмента асосидаги нук,таларни (агар у 
яримшардан кичик булса) шар маркази билан ту- 
таштирсак, конус хрсил булади ва унинг сирти шар 
сегмента билан биргаликда шар секторини ташкил 
к;илади. Агар шар сегменти яримшардан катта булса, 
шарнинг шу конус чикдриб ташланган к,исми шар 
секторидир (14.2-чизмада АОВСА ~ шар сектори).

Шарнинг уни кесувчи параллел текисликлар би
лан чегараланган к;исми шар камаридир.

Шар сегментининг баландлиги сегмент асосининг 
марказидан асосга утказилган перпендикулярнинг 
шар сирти билан кесишиш нук.тасигача булган ма- 
софадир.

14.1. Сферанинг радиуси R булса, унинг сирти

S=4jiR2 (14.2)

формула буйича ^исобланади.
14.2. Агар берилган шардаги сегментнинг баланд

лиги Н, сферанинг радиуси R га тенг булса, шар сег
менти ён сиртининг юзи

S=2nRH '(14.3)
формуладан топилади.

14.3. Шар сектори сиртининг юзи

S  =S  +£ (14.4)сект. сегм. конус ' '
формула буйича ^исобланади.

14.4. Шарнинг радиуси R булса, унинг ^ажми

VT = \nR? (14.5)

формула буйича ^исобланади.
14.5. Шарнинг радиуси R, шар сегментининг ба

ландлиги Н булса, шар сегментининг \ажми
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K .„ ^ > p {r - \ h ), (14.6)

шар секторининг х,ажми эса

н  « 4 -7>
формула буйича ^исобланади.

14 .2 . Мавзуга оид масалалар

1. Шарнинг радиуси 63 см. Шарга уринма текис- 
ликдаги битта нук^а уриниш нук^тасидан 16 см узок,- 
ликда ётади. Шу нуктадан шар сиртигача булган энг 
кдок,а масофа топилсин.

А) 8 см; В) 6 см; С) 4 см; Д) 2 см; Е) 3 см.

2. Иккита шарнинг радиуслари 25 ва 29 дм, мар- 
казлари орасидаги масофа 36 дм. Шу шарларнинг 
сиртлари кесишган чизик, узунлиги топилсин.

А) 8л; В) 4л;; С) Зл; Д) 6л ; Е) 12л дм.

3. Шарнинг радиуси а. Радиуснинг учидан утказил
ган текислик шу радиус билан 60° ли бурчак ташкил 
кил ад и. Хосил кдлинган кесимнинг юзи \исоблансин.

А) ~ ~ ; В) * £ ;  С) * f ;  Д) С) 2ля2.

4. Шар камари асосларининг радиуслари 3 ва 4 м, 
унинг сферасининг радиуси 5 м. Агар камарнинг асос
лари шар марказининг \ар хил томонида ётса, к а 
марнинг ^ажми \исоблансин.

А) 96л; В) 86л ; С) 72л; Д) 66л ; Е) 64л м3.

5. Шар секторининг х,ажми 512л см3, мос сегмент 
сиртининг юзи эса 96л см2. Шар секторининг ба
ландлиги топилсин.

А) 4,5; В) 5; С) 2,5; Д) 4; Е) 3 см.
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1. Б е р и л г а н .  (О, R) шар, В Е а , OA=R=63 см, 
а — уринма текислик, АВ= 16 см.

ВС топилсин (1 4 .3 .1-чизма).

Е ч и л и ш и .  а  уринма те- 
кисликдаги В нук^тани шар- 
нинт маркази О нукта билан 
туташтирамиз. Oi? кесманинг 
шар сирти билан кесишиш 
нукдасиии С деб белгиласак, 
изланган масофа ВС кесма- 
нинг узунлигига тенг була
ди. Агар А уриниш нуктаси 
булса, ОА±а в а , д е м а к , 

14.3.1-чизма. ОА±АВ булади. Н атижада
тугри бурчакли АЛОВ ^осил 
булади ва унда:

ОВ2=ОА2+АВ2=632+\62 = 3969 + 256=4225, 
ОВ=ОС+СВ=65 см.

У ^олда ВС—ОВ—ОС—65—ЬЗ—2 см.

Жавоби: Д).

2. Б е р и л г а н .  (О, R); (О,, R{) — шарлар, R= 29 дм, 
Л,=25 дм, 0 0 {= 36 дм.

/—кесишиш чизиш узунлиги т о п и л с и н  (14.3.2- 
чизма).

Е ч и л и ш и .  Учбурчак бир томонининг узунлиги 
крлган икки томони узунликлари йигиндисидан ки 
чик булганлигидан, АООхА да 36<25+29 ( 0 0 1<0А+ 
+ ОхА), демак, шарлар кесишади ва кесишиш айла-
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н аси н и н г радиусини  
АК=г деб белгилаймиз. 
Бундан таищари, ОК=х 
деб белгилаймиз, 0 ХК= 
=36-х булади. И ккита 
тугри бурчакли АО{АК 
ва А ОАК ни караймиз. 
Улардан Пифагор тео- 
ремасига асосан: 14.3.2- чизма.

\r2 = R2 - х 2,
I  г2 = Rf - ( 3 6 - х ) 2

292 - х 2
\292 252 -  (36 -  х)2

\г2 = 292 —х2,
1292 -  252 + 362 = х 2 + 12х + х 2

\г2 = 292 -  х 2, 
U- 5 4  + 362 = 72х

[г2 = 292 - х 2,
4 • 3 ■ 9 • 2 + 4292 = 72х х

: 292 - X 2
36-42

72

292 - х 2, Гг2 = 292 — 212, [г = 20 ,
х = 21 21 21

дм.

Демак, кесишиш чизиги радиуси 20 дм булган 
айланадан иборат, унинг узунлиги / = 2jr-20 дм=4я-м .

Жавоби: В).

3. Б е р и л г а н .  (О, а) шар, LOAB= 60°, ОА=а.

5кес ^ и с о б л а н с и н  (14.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и .  Кесимдаги доиранинградиуси OxA=R 
булса, унинг юзи Ski:c=jxR2 булади. Берилишига кура, 
Ду4Ш?-~тенг ёнли ОА=ОВ=а ва асосидаги бурчак-

271



лар 60° А дан булса, ZAOB = 60° 
булади, яъни ААО В — тенг то- 
монли ва АВ=а, яъни кесим до- 
ирасининг диаметри а булади.
Демак, R - 1 , А В - ~ ва кесим-

t  )2 = i -  б?- 
лади.
нинг юзи S  —JIкес.

4. Б е р и л г а н .  (О, R) 
=4 м,  R=5 м.

Жавоби: А).

шар, A D -rx=3 м, ВС=г2=

К*тр ^ и с о б л а н с и н  (14.3.4-чизма).

К

14.3.4-чизма.

Е ч и л и ш и .  Шар 
камарининг хджмини 
тоииш учун ундаги  
иккита шар сегменти
нинг х.ажмларини то- 
пиш етарли булади, 
сунгра шарнинг \аж- 
мидан шу хджмларни 
айириб таш лаймиз. 
М аълумки, шар сег
ме н т и н и н г  ^аж ми

я 2 ( * "  5  я )
ф ормула буйича  
^исобланади. Шаклда 
CF=H2, DK=Hx бул- 
син. Тугри бурчакли

AAOD дан: OD= 4 R2~ r? = ^52 - 3 2 =4 

АВОС дан: ОС= 4 Rl ~ = V52 - 4 2 =

м; 

3 м.
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У х;олдаНх=R— 0D= 5—4=1 м; H2=R-OC= 5 -3= 2  м. 
Шар сегментларининг ^ажмлари, мос равишда,

К]= я-42(5 • 4  ̂= 16я- у  = 1 16- 11я м3;

У2=л • З2 (5 -  • з| 36я м3.

Шарнинг х,ажми эса

л71 ’ J
ш. 3

5000 «  ллз Л  М  .3"  " 3 
У хрлда шар камарининг х.ажми

V = V -К -К = ^ ~ -^ г л -3 6 л = Ю 8 л -3 6 л = 7 2 л м 3.камар. ш 1 2 J J
Жавоби: С).

5. Б е р и л г а н .  (О, R) — шар, Кшсект =512лг;
S  =96 л.ш.сегм.

Н топилсин (14 .3 .5-чиз- 
ма).

Е ч и л и ш и .  М аъ л ум ки , 
ш ар с екто р и н и н г х^ажми 

2
Г  сект = J  я /?2 Я  ф ормуладан, 
шар сегментининг юзи

5  =2 nR-Hш.сегм.

формуладан топилади. Кшсект:
: £ нисбатни тузамиз:ш.сегм. •'

2 я Л Я  96я  3 3 3

ва Н 96л  _  96я
2л:/? 2я-16

Жавоби: Е).
18—И.Исраилов, З.Пашаев

3 СМ .
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1. Радиуси 41 см булган шар марказидан 9 дм узок;- 
ликда ётувчи текислик билан кесилган. Хосил кдлин- 
ган кесимнинг юзи х,исоблансин.

А) 12л:; В) 22л; С) 24л; Д) 16л; Е) 18л дм2.

2. Шарнинг сиртида учта нук,та берилган булиб, 
уларнинг ораларидаги тугри чизик, кесмалари 6 , 8 ва
10 см. Шарнинг радиуси 1.3 см булса, шар маркази
дан шу учта нукта оркдли утказилган текисликкача 
булган масофа топилсин.

А) 12; В) 10; С) 13; Д) 14; Е) 16 см.

3. Шар камари асосларининг радиуслари 20  ва 
24 м, шарнинг радиуси 25 м. Кесимлар шар марка- 
зининг бир томонида ётиши маълум булса, шар ка
мари сиртининг юзи \исоблансин.

А) 289л; В) 440л; С) 400л; Д) 360л; Е) 424л м2.

4. Шар сегментининг баландлиги h, ук, кесимида- 
ги ёйнинг узунлиги 120°. Шар сегмента тула сирти
нинг юзи ^исоблансин.

А) 12л/г2; В) 7 л/г2; С) 8 л/г2; Д) 9 л/г2; Е) 6 л/г2.
*

5. Ш арнинг диаметрига перпендикуляр булган 
текислик утказилган ва шу текислик билан шарнинг 
диаметри узунликлари 3 ва 9 см булган к;исмларга 
ажралади. Хосил булган шар кисмларининг хджмла- 
ри ^исоблансин.

А) 48л, 240л; В) 42л, 246л; С) 54л, 234л;
Д) 336л, 252л; Е) 45л, 243л см3.

6 . Агар шар сектори асосининг радиуси 60 см, 
шарнинг радиуси 75 см булса, шар секторининг 
хджми хисоблансин.

14.4. Мустакдл ечиш учун масалалар

А) 1160л ; В) 1180л ; С) 1200л; Д) 1125л ; Е) 1196лм 2.
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7. Шарнинг радиуси 37 см. Шарнинг марказидан
23 см узокдикда кесим утказилган. Шу кесимнинг 
юзи ^исоблансин.

А) 840 л ; В) 720 л; С) 780 л ; Д) 820 л; Е) 800л: см2.

8 . Шарнинг радиуси а булиб, радиуснинг учидан 
30° ли бурчак ташкил кдлувчи текислик утказилган. 
Хосил к;илинган кесимнинг юзи ^исоблансин.

А) у л а 2; В) ^ ла 2; С) | л а2; Д) ^ ла 2] Е) ^ л а 2.

9. А ва С нукдалар шарнинг ОК радиусини учта 
тенг к,исмга ажратади. Л ва С нукдалардан радиусга 
перпендикуляр булган кесимлар утказилган. Шу ке- 
симлар юзларининг нисбати топилсин.

А) 4:9; В; 5:8; С) 4:3; Д) 3:4; Е) 7:12.

10. М нукдадан шарга МК уринма утказилган ва 
МК= 12. Агар шарнинг радиуси 5 булса, М  иуктадан 
шаргача. булган масофа топилсин.

А) 12; В) 7; С) 9; Д) 6 ; Е) 8 .

11. Шарнинг К нукдасидан узаро перпендикуляр 
булган учта КА, КВ, КС ватар утказилган булиб, 
КА= 6 см, КВ= 13 см, АГС= 18 см. Шарнинг радиуси 
узунлиги топилсин.

А) 10,5; В) 13; С) 15; Д) 11,5; Е) 13,5 см.

12. Шарнинг радиуси 5 дм. Шар сиртидаги нукда- 
дан узаро перпендикуляр ва узунликларининг нис
бати: 12:15:16 каби булган учта ватар утказилган. Хар 
бир ватарнинг узунлиги топилсин.

А) 48, 60, 64; В) 36, 48, 56; С) 24, 46, 60;
Д) 48, 56, 72; Е) 42, 48, 56 см.

13. Шарда иккита узаро перпендикуляр ва юзла- 
ри 185л см2 ва 320л см2 булган кесимлар утказилган.

275



Бу кесимлар узаро кесишадиган ватарнинг узунлиги 
16 см булса, шар радиусининг узунлиги топилсин.

А) 18; В) 21; С) 20; Д) 28; Е) 25 см.

14. Радиуси 18 см га тенг булган шарда иккита 
узаро перпендикуляр кесим утказилган. Агар кесим
лар радиусларининг нисбати 2:3 каби х,амда кесим
лар узаро кесишадиган ватарнинг узунлиги 2 см булса, 
кесимлар радиусларининг узунликлари топилсин.

А) 16, 1-2; В) 12, 17; С) 10, 13; Д) 12, 14; Е) 10, 
15 см.

 ̂ ч
15. Иккита шар берилган булиб, уларнинг ради

услари 41 см ва 5 дм, марказлари орасидаги масофа 
21 см булса, шарлар кесишиш чизигининг узунлиги 
топилсин.

А) 12я ; В) 6л; С) 8л:; Д) 9л; Е) 7л дм.

16. Иккита шар берилган булиб, уларнинг ради
услари 25 см ва 3 дм, шарлар кесишиш чизигининг 
узунлиги 48л: см булса, шарларнинг марказлари ора
сидаги масофа топилсин.

А) 20 ёки 16; В) 24 ёки 18; С) 23 ёки 12;
Д) 25 ёки 11; Е) 20 см ёки 12 см.

17. Туфи бурчакли учбурчакнинг катетлари 3 дм 
ва 4 дм. Радиуси 65 см булган шар учбурчакнинг уч- 
ларидан утади. Ш ардан учбурчак текислигигача 
булган масофа топилсин.

А) 6 ; В) 5; С) 8 ; Д) 10; Е) 4,5 дм.

18. Учбурчакнинг томонлари 13, 14 ва 15 см. Уч
бурчакнинг учларидан утувчи шарнинг маркази уч
бурчак текислигидан 9 см узокликда жойлашган 
булса, шар радиусининг узунлиги топилсин.

A) I l f ;  В) 12±; С) 12 ^ ;  Д) ю | ;  Е) м \  см.
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19. Трапециянинг асослари 4 дм ва 48 см, баланд
лиги 8 см. Шу тенг ёнли трапециянинг учларидан 
утувчи шарнинг маркази трапеция текислигидан 6 
дм узокдикда булса, шар радиусининг узунлиги то
пилсин.

А) 54; В) 62; С) 56; Д) 60; Е) 65 см.

20. Радиуси 1 дм булган шар ромбнинг барча то- 
монларига уринади. Агар ромб диагоналларининг 
узунликлари 15 см ва 2 дм булса, шарнинг маркази- 
дан ромб текислигигача булган масофа топилсин.

А) 6 ; В) 12; С) 9; Д) 8 ; Е) 7 см.

21. Радиуси 15 см булган шар тенг ёнли трапеция
нинг барча томонларига уринади. Трапециянинг 
асослари 16 см ва 36 см булса, шарнинг марказидан 
трапеция текислигигача булган масофа топилсин. •

А) 12; В) 8 ; С) 9; Д) 10; Е) 4 см.

22. Маркази О нуклада булган шар а текисликка 
В нук^тада уринади ва А нукта шу текисликда ётади 
х,амда ОА=26 см, АВ=24 см. Шар сиртининг юзи 
^исоблансин.

А) 6 л ; В) 4 л ; С) 5 я ;  Д) 6,25 я ; Е) 5,7л: дм2.

23. Шарнинг марказидан 8 см узокдикда текис
лик утказилган булиб, хрсил к,илинган кесимдаги 
доиранинг радиуси 6 см. Шарнинг ^ажми ^исоб- 
лансин.

А) ^ л ; В) ^ л; С) у  л ; Д) 4л; Е) у  я  дм3.

24. Биринчи шар сиртининг юзи 396л м2. Иккин- 
чи шарнинг радиуси биринчи шарнинг радиусидан
3 марта кичик булса, иккинчи шар сиртининг юзи 
^исоблансин.

А) 48 л ; В) 46 л ; С) 42 л ; Д) 56 л ; Е) 44л м2.
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25. Биринчи шар сиртининг юзи 43л: га тенг. Ик- 
кинчи шарнинг х,ажми биринчи шарнинг хажмидан 
27 марта катта булса, унинг сирти юзи х,исоблансин.

А) 368 л ; В) 356 л ; С) 422 л ; Д) 387 л; Е) 400 л.

26. Шар сегментининг баландлиги Я, ук, кесими - 
даги ёйнинг катталиги а  га тенг. Шар сегментининг 
сферик к,исми юзи х;исоблансин.

А) я(//2+42)-; В) ^ н - ; С) лН2 ■
cos2^  sin2 -̂ sin2 —

2 4 . 4
Д) -*3 —; Е) .- 4 а  + 2  аsin ^  t g ^

27. Шар сегменти асосининг радиуси R, ук, кеси- 
мидаги ёйнинг катталиги 60°. Шу сегмент тула сир
тининг юзи хисоблансин.

A) jiR2( 1+ 2-Л ); В) лД2( 9 - 4 7 з ) ;  С) jiR2(8 - 4 ^ 2 ) ;
Д)  л7?2(2 + -Л ); Е) лД2(3+2 V3).
28. Сферик камарнинг баландлиги 7 см, асосла

рининг радиуслари 16 см ва 33 см. Камар тула сир
тининг юзи х,исоблансин.

А) 910л; В) 1080л; С) 920л; Д) 1108л; Е) 966л см2.

29. Сферик камар асосларининг радиуслари 20 ва
24 м, шарнинг радиуси эса 25 м. Камар сферик к,ис- 
мининг юзи х,исоблансин.

А) 850л ёки 650л; В) 360л ёки 1200л; С) 280л ёки 
1360л; Д) 440л ёки 960л; Е) 400л ёки 1100л м2.

30. Шар сегментнинг баландлиги h, ук, кесимида- 
ги ёйнинг катталиги 120° булса, сегмент тула сирти
нинг юзи х,исоблансин.

А) Зл h2; В) 9л  /г2; С) 6л /г2; Д) 7л  А2; Е) 5л /г2.
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31. Шар сегмента асосининг радиуси г, ук, кеси- 
мидаги ёйнинг катталиги 90° булса, сегмент тула сир
тининг юзи х,исоблансин.

А ) Л ^ / 5 ; В ) л т 2(3—2V2) ;  С) л г 2(5 -2л/2);

Д) y 2(4- V3) .  Е) л г 2(6 -2  V3).

32. Шарнинг диаметрига перпендикуляр текислик 
уни узунликлари 3 ва 9 см булган к,исмларга ажрата- 
ди. Хосил кдлинган шар к,исмларининг щжмлари 
х,исоблансин.

А) 60л;, 180л; В) 45л, 243л; С) 54л, 224л;
Д) 62л, 218л; Е) 56л, 200л см3.
33. Радиуси 13 см булган шар марказининг х,ар 

хил томонларида узаро параллел ва тенг кесимлар 
утказилган. Кесимларнинг х,ар бирининг радиуси 5 см 
булса, параллел текисликлар орасидаги шар к,исми- 
нинг х,ажми х,исоблансин.

А) 2904л; В) 2800л; С) 2860л; Д) 2780л;
Е) 3024л см3.
34. Шар секторининг радиуси R, ук, кесимидаги бур

чаги 120° булса, шар секторининг х,ажми х,исоблансин.

А) f  л Я 3; В) 2sf - ;  С) л Д 3; Д) \ k R\ Е) \ k R\
35. Шар сектори асосининг радиуси 60 см, шар

нинг радиуси эса 75 см булса, шар секторининг х,ажми 
х,исоблансин.

А) 960л; В) 1260л; С) 1160л; Д) 1125л; Е) 1180л дм3.
36. Шарнинг радиуси R, шар секторининг ук, ке

симидаги ёйнинг катталиги а  булса, шар сектори
нинг х,ажми х,исоблансин.

А) § л Д3со82 2 ; В) ^ i ? 3sin2 2"; С) | ^ i? 3sin2^ ;
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37. Радиуси R=4 булган шарнинг маркази А(2; - 4 ;  7) 
нуктада булса, сферанинг тенгламаси топилсин.

A) (x+2)2+ (y -4 )2+£2=15;
B) (x-2)2+(y+4)2+(z-7)2=16;
C) (x -2 )2+(y+4)2+ (z-7)2= l;
Д) (х+2)2+ (у -4 )2+(г-/-7)2=16;
Е) (x -2 )2+(y+4)2+(z—7)2=25.
38. М аркази А ( -2 , 2, 0) нукгада, радиуси R -2  

булган сферанинг тенгламаси топилсин.
A) (x+2)2+(y-4)2+z2=4\ В) (х -2 )2+(у+4)2=4;
С) (x+2)2+(y+2)2+z7=9; Д) (x -2 )2+CH-2)2+z2=4;
Е) x2—4x+y2—4y+z2=0
39. Маркази А (-2 , 2, 0) нуктада булиб, Р (5, 0, - 1 )  

нук^тадан утувчи сферанинг тенгламаси топилсин.
А) (х+2)2+(у—2)2+^2=36; В) (x-2)2+(y+2)2+z2=64;
С) (х+2)2+ (у -2 )2+г2=49; Д) (х+2)2+(;>;+2)2+г2=48;
Е) (х+2)2+(у— 2)2+г 2=54.
40. Тенгламаси (х -3 )2+ (у-2 )2+ (г-1 )2=2 куринишда 

булган сферанинг юзи ^исоблансин.
А) 10л; В) 12л:; С) 4л:; Д) 8л ; Е) 6л.

41. Тенгламаси x2+)?+z2+6х—2у—2z—5=0 куриниш
да булган сферанинг маркази ва радиуси топилсин.

А) С (-3 , 1, 1), R= 3; В) С(3, - 1 ,  - 1 ) ,  R= 4;
С) А ( - 3 ,  1, 1), R=4; Д) С (-3 , 1, - 1 ) ,  R= 5;
Е) С ( - 3, 1, - 1 ) ,  R=4.

42. Сферанинг радиуси 112 см. Сферанинг А нук,- 
тасидан уринма текислик утказилган ва шу текис- 
ликда В нук,та олинган. Агар АВ= 15 см булса, В нук,- 
тадан сферагача булган масофа топилсин.

А) 2; В) 1; С) 3; Д) 4,5; Е) 1,5 см.

Д) |^i?3cos2a; Е) л:/?3 sin2a.
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43. Шарда иккита иараллел кесим утказилган. Агар 
кесимларнинг радиуслари 9 ва 12 см, кесимлар ора
сидаги масофа 3 см булса, сферанинг юзи \исоб- 
лансин.

А) 900л:; В) 960л:; С) 880л; Д) 848л; Е) 942л см2.

44. Шар сиртидаги нук,тадан учта узаро тенг булган 
ватар утказилган. Ватарлар узаро а  катталикдаги бур- 
чаклар ташкил кдлса ва шарнинг радиуси Я булса, 
ватарнинг узунлиги топилсин.

A) 2i?^3cos(60° + a)sin(60° -  а ) ;

B) ^sin(60° + |)sin(60° - ;

C) R'lcos(60o + a) sin(60° -  а ) ;

Д) ^ s i n ( 6 0 o + |)sin(60° - | ) ;

E) 4i?^3sin(60°+ |)sin(60° - | ) .

45. Шарнинг хджми V Шар сектори ук, кесими
нинг марказий бурчаги а  булса, секторнинг хджми 
^исоблансин.

A) 2 F -co s| ; В) V -tg f ; С) F-sin2f ; Д) K-cos2f ;

Е) F-tg2§ .

46. Шарнинг радиуси R булиб, шар секторининг 
марказий бурчаги а  га тенг булса, шар сектори тула 
сиртининг юзи ^исоблансин.

A) 2nR2sma\ В) jiR2 cos^  ; С) jxR2tg^ ;



47. Агар сфера АВ диаметрининг А(2, - 3 ,  5), В(4,
1 , - 3 )  учлари берилган булса, сферанинг тенгламаси 
топилсин.

A) (х+ 3)2+ (у- 1 )2+ г2=25;
B) (х -3 )2+(_у+1)2+ (^ -1 )2=21;
C) ( x -3 ) 4 ( y + l) 4 ( z -\ ) 2=36;
Д) (х -2 )2+(у+3)2+ (г -5 )2=25;
Е) (х -4 )2+ 0 ;-1 )2+(г+3)2=36.

48. Сферасининг тенгламасиx 2+y2+z2-4x -6y+  2z,+ 
+ 5=0 куринишда булган шарнинг х,ажми х,исоб~ 
лансин.

А) 56л; В) 24л:; С) 32л:; Д) 36л:; Е) 48л.

15-§. ШАРГА ИЧКИ ВА ТАПЩИ ЧИЗИЛГАН 
КУПЁЖДАР ВА ЖИСМЛАР

1 5 .1 . Асосий тушунчалар ва тасдш утр

Агар купёк,нинг хдмма учлари сферага тегишли 
булса, купёк, сферага ички чизилган булади (сфера
нинг узи купёк,к;а ташки чизилган булади).

Агар купёк,нинг барча ёкугари сферага уринса, 
купёк; сферага таш^и чизилган булади (бунда сфера
нинг узи купёкда ички чизилган булади).

Кьуйидаги тасдик,лар урннли:

1. Агар пирамида асосига айланани таищи чизиш 
мумкин булса, пирамидага таищи сфера чизиш мум- 
кин.

2. Агар призма тугри булиб, унинг асосига айла
нани ташк,и чизиш мумкин булса, призмага сферани 
ташк,и чизиш мумкин.

Булардан: мунтазам призма ва мунтазам пирамида
га сферани таищи чизиш мумкинлиги келиб чик,ади. 
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3. Ихтиёрий тетраэдрга сферани ички чизиш мум- 
кин. Унинг маркази тетраэдр иккиёкди бурчаклари 
биссектор (тенг иккига булувчи) текисликларининг 
кесишиш нук^асидан иборат булади.

4. Агар пирамиданинг асосига айланани ички чи
зиш мумкин булса ва пирамиданинг баландлиги уша 
айлана марказидан утса, пирамидага сферани ички 
чизиш мумкин.

Демак, мунтазам пирамидага сферани доимо ички 
чизиш мумкин.

5. Агар: 1) призманинг перпендикуляр кесимига 
айланани ички чизиш мумкин булса;

2) призманинг баландлиги айлана диаметрига тенг 
булса, призмага сферани ички чизиш мумкин.

6 . Ихтиёрий цилиндр ва конусга сферани тапнди 
чизиш мумкин. Тапщи чизилган сферанинг маркази 
цилиндр ёки конуснинг ук, кесимига ташк,и чизил
ган айлананинг марказидир.

7. Агар цилиндрнинг баландлиги унинг асоси диа
метрига тенг булса, цилиндрга сферани ички чизиш 
мумкин.

8 . Х,ар к,андай конусга сферани ички чизиш мум
кин.

9. П. Г ю л ь д е н  т е о р е м а с и :  текис шаклнинг 
шу шакл текислигида ётиб, уни кесиб утмайдиган ук, 
атрофида айланиш идан х,осил булган ж исмнинг 
хджми шакл юзининг шакл орирлик маркази чизган 
айлана узунлиги га купайтмасига тенг:

V =2 л -S-d ,а.ж. с3

бунда S  — айланаётган ш аклнинг юзи, dc— шакл 
огарлик марказидан айланиш ук,игача булган масофа.

Кзйидаги тасдик, х,ам уринли:

10. J1 е м м а. Агар AABCучбурчак текислигида ётиб, 
унинг А учидан ВС томонни кесмасдан угувчи / ук,
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атрофида айланса — бу айланиш 
н ати ж аси да ^осил к,илинган 
жисмнинг хажми — кдршида ёт- 
ган ВС томон х,осил к,илган сир- 
тнинг SBC юзи билан учбурчак
нинг шу томонга туширилган 
баландлиги  учдан бирининг 
купайтмасига тенг:

у  = Ш  -sа.ж. 3 В̂С

15 .2 . М авзуга о ид масалалар

1. Тенг ёнли цилиндр ук  кесимининг диагонали 
d. Цилиндрга ички чизилган олтибурчакли мунта- 
зам призма энг кичик диагонал кесимининг юзи 
^исоблансин.

А> ^ г - ; В )  Y ’ с )  ^ ; Д )  - у ^ ; Е )
2. Конус асосининг радиуси г, баландлиги h. Ко

нусга барча к,ирралари узаро тенг булган учбурчакли 
мунтазам призма ички чизилган. Призманинг к,ир- 
раси топилсин.

д ч  г/гл/2 m  h7 Уз ™  г 2 Уз _ „  г2 л/2 гйл/З
/Н-гУ2 ’ А+г ’ Л+г ’ ^  A+r ’ '  h + r j l '

3. Радиуси булган шарга учбурчакли мунтазам 
призма тапщи чизилган. Призма тула сиртининг юзи 
^исоблансин.

А) 24 У?2л/3; В) 18 i ?2 V3 ; С) 16 Я 2У з ; Д) 20 Л2;
Е) 24 л/2 Л2.

4. Конусга шар ички чизилган. Шар ва конуснинг 
уриниш нукталаридан х,осил булган айлананинг ра
диуси г, конуснинг баландлиги ва ясовчиси ораси
даги бурчак а. Конуснинг х,ажми ^исоблансин.
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д \ ?rr3(l+tgq)3 _ я г 3 cos2 а  . рч лгг3 sin2 а .
' 8tg2a  ’ 2 s in 2 a c o s 3a ’ I  4 s in a c o s 2 а  ’

Г[\ ^ ( l + s i n a ) 3 . рч ;r r 3( l+ s in « )3 
3 sin a-cos3 a  ’ 3cosa-sin 3 a

5. Мунтазам тетраэдрнинг вдирраси 1 см. Шу тет- 
раэдрга ташкой чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) В) С) 4 ; Д )  4 ; Е)  2 -
6 . Тула сиртининг юзи .S булган пирамидага R 

радиусли сфера ички чизилган. Пирамиданинг х,ажми 
х^исоблансин.

A ) \SR; В ) \ s 2R; С) f ( S 2+R2); Д ) f  (S2+R2);

Е)

15.3 . Мавзуга оид масалаларнинг ечимлари

1. В е р и л  таи. AB-..Е^ — минтазам призма, ADX — 
ташк,и чизилган цилиндр, ADx-d\ AA=AD.

х ^ и с о б л а н с и н  (15.3.1-чизма).

Е ч и л и ш и .  Тенг ёнли ци
линдрнинг ук, кесими квадрат 
булади. Агар цилиндр асосининг 
радиуси R га тенг булса, айлана- А\ 
га ички чизилган мунтазам ол- 
тибурчакнинг томони шу ради- 
усга тенг булади (5-§): АВ=ВС=
= ...FA=R. Тугри бурчакли AADD] 
дан Пифагор теоремаси (2-§) ёр- 
дамида AD2 + DD] = AD2, (2R)2+ А

+ (2R2) = d 2, 8 R = d2, R 2= y > 
булади.
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У х,олда цилиндрнинг баландлиги: H=2R= d4l
Маълумки, мунтазам олтибурчакнинг ички бурчаги
(5-§): £АВС= - 80°(66~2) =30° -4=120°. ААВСдан, коси- 
нуслар теоремаси ёрдамида, олтибурчакнинг А С ки
чик диагоналини топамиз:

AC2=2-AB2-2A B 2-cosl20°=2AB2+2AB2- ~ =3 АВ2,

а с =авл1з = к 4з  = ^  7з  = А .4  4

Демак, энди кичик диагонал кесимнинг юзи:

о _ л/̂  tj _ d4e d 4 2 _  d14 3
~ л ь  п  ~ 4 2 4 '

Жавоби: С).

2. Б е р и л г а н .  <SX— конус, — ички
чизилган мунтазам призма, OxK -r, SO-h\ АВ=ААу

ААХ т о п и л с и н  (15.3.2-чизма).

Е ч и л и ш и .  Конуснинг <5̂  ясовчисини утказамиз 
^ ва унинг асос текислиги би

лан кесишиш нук^асини К 
деб белгилайм из. П ризма 
мунтазам булганлигидан, ко
нуснинг баландлиги призма 
асосларининг О ва О, марказ- 
ларидан  утади , ОА к есм а  
ААВС га таищи чизилган ай- 
л а на нинг  ради уси  OA = R 
булади ва OxAx=R. Лекин 
0 {К=г. Ту г ри  бурчакли  
A SO A -A SK O  ва улар дан
ОуК
ОА

Щ
SO булади.
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АВ=а булсин, у \олда 0А= 2 Sin 60J “  Уз (синуслар 
теоремасига асосан). Берилганига биноан, 0 0 }=ААх = 
=а ва SO=h-a. Юкррида ёзилган пропорцияга кел-
тириб куйсак, = ва уни а га нисбатан еча- 
миз:

■Jbrh— л/Зга =ah, a(h+r4b )=rh4b , а= ■ 

Жавоби: Е).

3. Б е р и л г а н .  (О, R) — шар, АВСАХВ]С, 
чизилган призма.

£тпр ^ и с о б л а н с и н  (15.3.3-чизма).

Е ч и л и ш и. Шар ич
ки чизилган булганлиги- 
д ан ,  у н и нг  ди ам етри  
призманинг баландлиги- 
га тенг: II=2 R. Агар приз
ма асосининг томони 
АВ=а, баландлиги  Н 
булса, тула сирти

^ .Пр=Зй-Я +2 - ^ ,
-2Уз

таипди

Q

s. = -

с

В

15.3.3-чизма.

формула буйича х,исоб- 
ланади.

Шарнинг марказидан 
призманинг асосига па-
раллел текислик утказамиз ва кесимда призманинг 
асоси ААВС га тенг булган учбурчакни х,амда унга 
ички чизилган R радиусли айланани хрсил кдламиз. 
Мунтазам ААВС га ички чизилган айлананинг О мар
кази учбурчак биссектрисаларнинг кесишиш нувдга- 
сидир (5-§). Шунинг учун, ААОК— тугри бурчакли
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(OKlAB), LAOK= 30°; АК= §  ва АК=ОК-ctg30° ёки 
f  = tf-ctg30°, a=2R4b.

У хрдца SiH=3-2Ry[3 -2R=\2 W 3 ;

Sac= \ ( 2 R S ) 2-43= 2R 2S

ва
‘S,T.np=̂ H+2‘s'ac=12^2V3+6^2V3=i8i?2V3. 

Жавоби: В).

4. Б е р и л г а н .  (&4Кг) — конус, (О, /?) — ички чи
зилган шар, (О,, г) — кесим, L.ASK=a.

F ^ и с о б л а н с и н  (15.3.4-чизма).

Е ч и л и ш и .  М аълум- 
к и , к о н у с н и н г  х,ажми

^к.= з^ас . ‘ ^  формула

буйича ^исобланади. Агар 
конус асосининг радиуси 
AK=RV ко н усн и н г б а 
ландлиги SK=H  булса,
V = \nRx • Н булади. Ке-к J
симдаги доиранинг ОхВ=г 
радиуси уринмага перпен- 
дикулярдир. Шунингучун, 
AABS ва A OxB Sтугри бур
чакли булади ва OxBl SK, 

OB±SA булгани учун L ОхВО— LOxSBv чунки улар- 
нинг мос томонлари узаро перпендикуляр. АОВОх 
дан ички чизилган шарнинг радиусини топамиз:
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Турри бурчакли A OBS дан:

sin а = ; SO = - Д -  = —— ------5 0  sin a  s ina-cosa

У хрлда

H=S0+ ок= — + /• _  r( l+ sin a )
sm a-cosa  cos a  

Конус асосининг радиуси

sin a-cos a

r. rr * r( l+ s in a ) . D _  r(l+ sin a)  XV. — H * tgC£ — : 2 > -*4 21 sin a-cos a  cos a

булади, демак, конуснинг щ м и

1 r 2( l+ s in a)2 r( l+ sina)  _  jrr3( l+ s in a)3
к 3 cos a  

Жавоби: Д).

sin a-cosa  3sina-cos a

5. Б е р и л г а н .  SABC — м ун тазам  тетр аэдр , 
AS=AB= 1, OA=OS,(0, R) — ташк,и чизилган шар.

R т о п и л с и н  (15.3.5-чизма).

Е ч и л и ш и .  Пи р а м и д а  
м у н т а з а м  б у л г а нлиг ида н ,  
унинг SE баландлиги пирами
данинг асоси — ААВС медиа- 
наларининг кесишиш ну^таси 
Е дан утади. У хрлда АЕ=г шу 
AABC га ички чизилган айла- 
нанинг радиусидан иборат ва 

АВ 1 _  1
sin 60° ’ 2-7з ~ 7з ■

Турри бурчакли AAES дан

H=SE= ylAS2 -  АЕ2, Н = J l - i

15.3.5-чизма.

. л/6

3  ‘
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Энди SE баландликни шар билан К  нук^тада ке- 
сишгунча давом эттирамиз ва SK—2R шарнинг диа- 
метри булади \амда ASAK— гугри бурчакли ва АЕ 
унинг SK  гипотенузасига утказилган баландликдан 
иборат.

Шу баландликнинг хоссасига кура: AE-=SE-EK.
Бизнинг 'хрлда AE=r, EK=2R-H. Шунинг учун,

Жавоби: В).

6. Б е р и л г а н .  SABС — пирамида, ST=S,(0,R) — 
ички чизилган шар.

К„Р. р е о б л а н с и н  (15.3.6-чизма).

Е ч и л и ш и .  Масалани уч бурчакли пирамида учун 
ечамиз. Фараз к,илайлик, пирамида ёкдарининг юз-

лари, мос равишда, SABS=

l= 2 V6 7 i = f , 3 =2 V 6  К 'Я - ^ g .

А

^  замиз ва бу радиуслар 
мос ёкдарга перпендику
ляр булади. О марказни 
пирамиданинг ,  учлари 
билан туташ ти р сак , у 
туртга OSA3, OS ВС, OS АС, 
ОАВС пирамидага ажра- 
лади. Натижада берилган

^ Р  ‘- ’ BSC ^ 2 ’ A SC  u 3>
SA8C- S 4 булсин. Ички чи
зилган шарнинг О мар
казидан пирамиданинг 
ёкдарига радиуслар утка-

В
15.3.6-чизма.
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пирамиданинг хажми шу туртта пирамида ^ажмла- 
рининг йигиндисига тенг булади:

V=V,+ V2+V3+V4,
яъни

V=^S1R + lS 2R + jS 3R + jS 4R;

V=±R(Sj+S2+S3+S4).

Лекин, Si+ Sj.+ S^+ S^S^S. Ш унингучун пирами
данинг х,ажми

V = \ S R

булади. Бу формула ихтиёрий пирамида учун х,ам 
исбот килиниши мумкин.

Жавоби: Е).

15 .4 . М устакдл ечиш учун масалалар

1. Радиуси 9 дм булган шарга турт бурчакли мун
тазам призма ички чизилган. Агар призманинг ба
ландлиги 14 дм булса, призма асоси томонининг узун
лиги топилсин.

А) 6 ; В) 8 ; С) 10; Д) 12; Е) 9 дм.
2. Олтибурчакли мунтазам призманинг баландли

ги 8 м, ён ёгининг диагонали 13 м. Унга ташк,и чи
зилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 8 ; В) 14; С) 12; Д) 11; Е) 10 м.
3. Томонлари 6 , 8 ва 10 см булган учбурчак тугри 

призманинг асосидан иборат. Призманинг баланд
лиги 24 см булса, унга ташки чизилган шарнинг ра
диуси топилсин.

А) 15; В) 12; С) 13; Д) 11; Е) 16 см.
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4. Турт бурчакли мунтазам пирамиданинг баланд
лиги h, ён к,ирраси b булса, унга ташк,и чизилган 
шарнинг радиуси топилсин.

A) 3b~2h;
5. М унтазам тетраэдрнинг к^ирраси а берилган 

булса, унга ички чизилган шарнинг радиуси то
пилсин.

а \ flV6 . т>\ Ал/2 . аУз . тт\ аУз . р\ а^2 
12 ’ 3 ’ '  12 ’ 14 ’ 2

6 . Берилган пирамида ён к,ирраларининг ^ар бири 
9 см дан, баландлиги эса 5 см булса, унга ташкой чи
зилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 6 ,8 ; В) 8,1; С) 7,2; Д) 9; Е) 7 см.

7. Баландлиги h, асосидаги иккиёкди бурчаги 60° 
булган мунтазам пирамидага ички чизилган шарнинг 
радиуси топилсин.

А) § ;  В) f  А; С) f /г; Д) \h; Е) \h.

8 . Уч бурчакли мунтазам пирамиданинг баланд
лиги h, ён ^ирралари эса узаро перпендикуляр булса, 
унга талики чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 1,8/г; В) 2h\ С) 1,5h; Д) 0,75/г; Е) 1,2И.
9. Пирамиданинг асоси томони 3 дм булган мун

тазам учбурчакдан иборат, ён кдрраларидан бири 2 дм 
ва асосига перпендикулярдир. Унга ташк,и чизилган 
шарнинг радиуси топилсин.

А) 2,5; В) 1,5; С) 1; Д) 3; Е) 2 дм.

10. Турт бурчакли мунтазам призма асосининг то
мони 6 см, ён к,ирраси 17 см булса, унга ташкой чи
зилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 9,5; В) 8; С) 10; Д) 8,5; Е) 12 см.
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11. Тугри бурчакли параллелепипеднинг улчамлари 
нисбати 2:3:6 каби, тула сиртининг юзи 1152 см2 булса, 
унга ташкц чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 16; В) 14; С) 12; Д) 15; Е) 10 см.

12 . Тугри бурчакли параллелепипед ёкдарининг 
диагоналлари, мос равишда, а, Ь, с булса, унга таш
ках чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) У  a2 + 2(b2 +С2) ; В) ^ 2 ( а 2 +с2) - Ь 2 ;

С) ^ 2 (Ь 2 +с2) - а 2 ; Д) \^2(а2 +Ь2 +с2)-

Е) у 2 ( а 2 +Ь2) - с 2 .

13. Радиуси 21 см булган шарга баландлиги 14 см 
булган турт бурчакли мунтазам призма ички чизил
ган. Призма тула сиртининг юзи хисоблансин.

А) 2780; В) 3242; С) 3136; Д) 2960; Е) 3164 см2.

14. Уч бурчакли мунтазам призма асосининг то- 
мони 12 см, баландлиги 2 см булса, унга ташки чи
зилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 8 ; В) 10; С) 5; Д) 6 ; Е) 7 см.

15. Радиуси 14 см булган шарга учбурчакли мун
тазам призма ички чизилган. Призманинг баланд
лиги асосининг томонидан 17 см катта булса, приз
ма ён сиртининг юзи хисоблансин.

А) 702; В) 696; С) 760; Д) 792; Е) 640 см2.

16. Тугри призманинг асоси тенг ёнли учбурчак- 
дир. Учбурчакнинг асоси 6 см, баландлиги 1 см хамда 
призманинг баландлиги 24 см булса, призмага таш- 
к,и чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 12; В) 13; С) 14; Д) 16; Е) 10 см.
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17. Олти бурчакли мунтазам призма асосининг 
томони 4 дм, призманинг баландлиги 15 дм булса, 
унга ташк,и чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 10; В) 9,5; С) 9; Д) 8,5; Е) 8 дм.

18. Турт бурчакли пирамида к,ирраларининг х;ар 
бири а. Пирамидага таищи чизилган шарнинг радиу
си топилсин.

А) й'Тб ; В) ^ р ; С )  . Е) а£ 3

19. Турт бурчакли мунтазам пирамида асосининг 
томони 8 дм, ён кирраси 9 дм. Пирамидага таищи 
чизилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 4 Л ; В) 4; С) 5; Д) 6 ; Е) 5 $  дм.

20. Уч бурчакли мунтазам пирамида асосининг 
томони а, пирамиданинг учидаги ясси бурчаклари 
90° булса, пирамидага ташки чизилган шарнинг ра
диуси топилсин.

А) а Тб ; В) в ^ ; С )  ^ ; Д ) ^  ; Е) ^  .

21. Уч бурчакли мунтазам пирамиданинг баланд
лиги 5 дм, ён к,ирраси ва асоси томонинидг нисбати 
2:3 кабидир. Пирамидага таищи чизилган шарнинг 
радиуси топилсин.

А) 1; В) 0,5; С) 2; Д) 2,5; Е) 0,75 дм.

22. Олти бурчакли мунтазам пирамидага таш^и 
чизилган шарнинг маркази пирамида баландлигини 
узунликлари 1 ва 7 см булган кесмаларга ажратади. 
Пирамиданинг ^ажми ^исоблансин.

А) 196 V3 ; В) 184 л/3 ; С) 202; Д) 192 л/З ; Е) 196 см3.

23. Призмага шар ички чизилган. Призманинг 
асоси тенг ёнли трапециядан иборат булиб, унинг
294



асослари 8 см ва 5 см. Призма тула сиртининг юзи 
хисоблансин.

А) 3740; В) 3080; С) 3480; Д) 3250; Е) 3560 см2.

24. Пирамиданинг асоси томонлари 25, 29 ва 36 
см булган учбурчакдан иборат. Агар пирамиданинг 
учи асосининг томонларидан бир хил узокдикда 
булса, пирамидага ички чизилган шарнинг радиуси 
топилсин.

А) 1,5; В) 3; С) 2 у ,  R) 2; Е) 2 f  см.
25. Конуснинг ясовчиси 17 см, баландлиги 15 см. 

Конусга шар ички чизилган булса, шар ва конус
нинг уриниш нукталари хосил к,илган айлананинг 
узунлиги топилсин.

12 1 я  . Y i \  144 169л: . T-.N 156л: . Л ч 144я
А ) “ 4 2 В)  Т Г  ’ С ' " 2 4 " ’ ~ У 7 ~  ’ Е) “Т з ~ ‘

26. Конус асосининг радиуси 6 дм. Конусга шар 
ички чизилган ва улар уринган айлананинг узунлиги 
4л дм. Конуснинг хажмини ва ён сиртининг юзи 
хисоблансин.

А) 36 л/5 л, 90тг; В) 48л/3 л, 72л:; С) 36 42 л, 72л;
Д) 36 л/2 л , 84л; Е) 36^3 л дм3, 90л дм2.
27. Кесик конуснинг ясовчиси 13 см, асосларидан 

бирининг радиуси 4 см. Агар шу кесик конусга шар- 
ни ички чизиш мумкин булса, унинг ён сирти юзи 
ва хажми хисоблансин.

А) 272л, 542л; В) 216л, 532л; С) 266л, 532л;
Д) 266л, 486л; Е) 272л см2, 486л см3.

28. Радиуси 12 см булган шарга кесик конус таш- 
Ки чизилган. Кесик конус асослари радиусларининг 
нисбати: 4:9 каби булса, унинг хажми хисоблансин.

А) 5216л; В) 3576л; С) 4526л; Д) 4256л; Е) 3976л см3.
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29. Радиуси 6 см булган шарга ясовчиси 15 см 
булган кесик конус ташки чизилган. Шар ва кесик 
конус уриниш чизигининг узунлиги топилсин.

А) 6 ,8л:; В) 10,2л:; С) 8,4л; Д) 7,2л; Е) 9,6л см.

30. Асосининг радиуси 9 см булган конусга шар 
ички чизилган. Уларнинг уриниш чизигидан текис
лик утказилган ва бу текислик конуснинг ^ажмини, 
учидан хисоблаганда, 8:117 нисбатда булади. Шар
нинг радиуси топилсин.

А) 3; В) 4,5; С) 5; Д) 4; Е) 6,5 см.

31. Пирамиданинг асоси — ромб ва унинг диаго- 
наллари 6 ва 8 м. Пирамиданинг баландлиги 1 м ва 
асосининг марказидан утади. Пирамидага ички чи
зилган шарнинг радиуси топилсин.

А) 0,36; В) 0,72; С) 0,48; Д) 1,2; Е) 0,52 м.

32. Уч бурчакли мунтазам кесик пирамида асос- 
ларининг томонлари а ва Ь. Шу пирамидага шар ички 
чизилган. Кесик пирамида ён сиртининг юзи х,исоб- 
лансин.

A) f ( a + b y ; В) а+ЬУ; С) \{а+ЪУ~, Д) | (а+ЬУ;

Е )£ (а -Ь )> .
33. Олти бурчакли мунтазам кесик пирамида асос- 

ларининг томонлари а ва Ь. Унга шар ички чизилган 
булса, кесик пирамида ён сиртининг юзи ^исоб- 
лансин.

А) f i a +ЬУ; В) 3- ^ ( а- b y ; С) §  (а-ЬУ;

Д) а+ЬУ; Е) а+ЬУ.

34. Шарга турт бурчакли мунтазам кесик пирами
да ташки чизилган. Унинг асослари томонлари а ва
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b булса, кесик пирамида ён сиртининг юзи хисоб
лансин.

А) \{а-ЪУ ; В) {а-ЪУ\ С) Д) ± (a+ b f ;

Е) (а+Ь)2.

35. Радиуси 2г булган шарга асосининг радиуси г 
булган конус ички чизилган. Конуснинг хажми хисоб
лансин.

А) у  ёки В) Щ (2+ л/3) ёки ^ (2 -л / З ) ;

С) f  (1 + л/З) ёки -у  ( 1-  V3);

Д) f  (1 + V 2) ёки f  ( 1 - Л ) ;

Е) ^ ( 1  + л/З) ёки ^ (1 -л / З ) .

36. Конуснинг ясовчиси 1 ва асоси текислиги би
лан а  бурчак ташкил килади. Конусга ташк.и чизил
ган шарнинг хажми хисоблансин.

дч лг/3 sin a  . я/3 cos а  . я/3 гтч я/3 cos a  . 
cos3 а  ’ 4 sin2 а  ’ 6 sin3 а ’ 6 sin2 а  ’

рч я/3 sin a
4 cos2 а

37. Кубга ички ва ташки чизилган шарлар хажм- 
ларининг нисбати топилсин.

A) S  :9; В) 3:7; С) V2 :5; Д) 5:9; Е) 7:9.

38. Конуснинг у к  кесими мунтазам учбурчакдан 
иборат. Конусга ташки ва ички чизилган сфералар 
юзларининг нисбати топилсин.

А) 6:5; В) 3:1; С) 4:5; Д) 2:3; Е) 4:1.

39. Мунтазам пирамиданинг апофемаси ш ва асо
си текислиги билан а  бурчак ташкил кдлади. Пира-
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мидага ички чизилган сфера сиртининг юзи \исоб- 
лансин.

А) 9 л т 2 cosa • tg f  ; В) л (2 т  cosa-tg^
С) 4 л т 2 -tg2^  ; Д) 2jrw2cos2a - t g^  ; Е) 4(т  cosa-tgy )2.

40. Цилиндрнинг баландлиги h ва асосининг ра
диуси г. Цилиндрга ташк;и чизилган сфера сирти
нинг юзи ^исоблансин.

А) л(2r 2- h 2); В) л (4r 2- 2 h 2); С) л(4г2+Н2);
Д) л(г2+2к2); Е) л(2г2+4И2).
41. Турт бурчакли мунтазам пирамиданинг ён к,ир- 

раси b ва асоси текислиги билан а бурчак ташкил 
куилади. Пирамидага ташкой чизилган сфера сирти
нинг юзи ^исоблансин.

А) ; В) лЪ2$.1п2а\ С) -Щ -  ; Д) ;' cos а  ’ 7 ’ ' Sin4 а  ’  tgа

Е) л:&2 cos2a ;

42. Уч бурчакли мунтазам пирамида асосининг 
томони й, асоси киррасидаги икки ёкди бурчак а. 
Пирамидага ички чизилган сфера сиртининг юзи 
э^исоблансин.

A) y a 2 cos2a; В) y a 2sin2a ; С) ^ a 2ctg2-|-;

Д) f « 2tg2f  ;Е )  ^ 2ctga.

43. Турт бурчакли мунтазам пирамида асосининг 
томони я, пирамиданинг ичидаги ясси бурчак а. 
Пирамидага ички чизилган сфера сиртининг юзи 
хдсоблансин.

А) л  a2 ctg2 2а\ В) ^ -co s(45°-| j ; С) 7ro2ctg|‘45°+ | j;

Д) ла 2 sin(6Q°—a); Е) ла2 tg(45°~|).
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44. Шарга кесик конус ички чизилган. Кесик ко
нуснинг асослари сфера сиртини юзлари Юл:, 70л:, 
20л га тенг учта к,исмларга ажратади. Кесик конус
нинг хажми хисоблансин.

\ \ г л гм 25 9я  264 m  289лА) 64л:;. В) —2"— > С) гг; Д) 3 ; Е) 32 л.

45. Шар сегментининг ук. кесимидаги ёйнинг кат
талиги а булиб, шу сегментга хажми V га тенг булган 
шар ички чизилган. Шар сегменти ва ички чизилган 
шар хажмларининг айирмаси топилсин.

a .  m  1 Т /  л г /  __ 2 «А) 3 V • ctg2^ ; В) 3V ■ tg2f ;  С) 2V ■ cos 

Д) 4V ■ cos2f ;  Е) 3V ■ sin2a.
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М устацил ечиш учун берилган масалаларнинг 
жавоблари

\1П араграф -

Топ>\ Лар
ширик,
рак,амлари

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12 13 14 15

1 дА В Е С Д А ДВ ВЕС в С С дВ
2 Е Е ДС д В- С А А дДдА А д
3 А дА В Е А В дС А А с дС с
4 С В Е А д С дЕ Е Е С А В В Е
5 В с С дв д Е С В С Е В Е Е А
6 С А В Е д А В А д В дЕ С дВ
7 А В С В Е Е дС А д в С А А д
8 Е с дА в сдв

А
с Е д Е А ддС с

9 дЕ А С д ВСА
ДЕА

А ДЕ С Е А В В Е

10 В дЕ дс А Е С В А С В Е Е А
11 Е В С А А ДДА В в В В А С С дВ
12 дс А В Е ЕСВ дА С Е Е Е дА д
13 А Е В С А А с Е А В в А А В С
14 С А д Е С ЕАВ Е С Д д д ДВ Е Е
15 В д Е А Е д А дС Е с В дС А

16 В А д д Е С в в А А С Е дВ

17 Е С в в С ддА С Е Е С А д
18 А В Е А А Е в Е д В А А В с
19 С ДВ Д В А с С А ддВ Е Е

20 В Е С Е д дЕ В В А В д д В
21 дА В С с в А с д с С Е С А

22 А С Е В В Е д Е С Е А С В д
23 Е В дА Е дв А В В Е А А С
24 Е дА Е В с С В дддВ Е Е

300



Давоми

301



ФОЙДАЛАНИЛ Г АН АДАБИЁТЛАР

1. JI. С. А т а н а с я  н, В. Ф.  Б у т у з о в ,  С. Б. К а д о м ц е в ,
Э.  Г. П о з н я к ,  И. И. Ю д и н а .  Геометрия. Учебник 
для 7 класса средней школы. М.: “Просвещение” , 1989.

2. В. А. Г у с е в ,  А.  И. М е д я н  и к. Задачи по геометрии 
для  8 класса (дидактические материалы). М.: “Просве
щение”, 1987.

3. Н. Н. Н и к и т и н ,  Геометрия, Учебник для 6—8 клас
сов, М.: “Учпедгиз”, 1964.

4. А. В. П о го  р е  л  о в. Геометрия. Учебное пособие для
7 —11 классов средней школы. М.: “П росвещ ение” , 
1989.

5. Н. Р а й б у л л  а е в ,  А.  О р т и к , б о е  в. Геометрия. 7-синф  
учун укув к уллан м а , “У ки тувчи ” , Т.: 1997  й ., Т.: 
“Ук^итувчи”, 1999 й.

6. В. Н. Б а й б у л л а е в ,  А. О р т и к б о е в .  Геометрия. 8- 
синф учун укув кулланма. “Укитувчи”, Т., 1999 й.

7. Под редакцией С к а н а в и  М. И. М.: “ Высшая шко
л а ”, 1980.



М УНДАРИЖ А

Суз бош и..,..............................................................................................3

1-к,исм. Планиметрия

1-§. Асосий туш унчалар................................................................... 4
2-§. Учбурчак ва унинг элементлари.........................................19
3-§. Айлана ва д о й р а ........................................................................ 51
4-§. Туртбурчаклар........................................................................... 76
5-§. Ички ва ташки чизилган купбурчаклар....................... 104
6-§. Векторлар...................................................................................126
7-§. Аралаш м асалалар.................................................................. 145

2 -кием. Стереометрия

8-§. Фазодаги тугри чизикдар ва текисликлар................... 154
9-§. П ризм а....................................................................................... 174
10-§. П араллелепипед................................................................... 194
11 -§. П ирамида................................................................................ 210
12-§. Ц илиндр...................................................................................235
13-§. Конус ва кесик к о н ус ................................ ........................247
14-§. Шар ва сф ер а........................................................................ 267
15-§. Шарга ички ва тапщи чизилган к^пёкдар

ва ж и см лар .............................................................................282
М устакдл ечиш учун берилган масалаларнинг

ж авоблари...............................................................................300
Ф ойдаланилган адаби ёт............................................................... 302

303



И 82

Исраялов И., Пашаев 3.
Геометриядан масалалар туплами. — Т.: «^итувчи», 2001. 
- 3 0 4  6.
Сарл. олдида: Узбекистан Республикаси олий ва урта 
махсус таълим вазирлига

I. Авгордош.

22.151я722 >

ИСРАИЛОВ ИСМАИЛ,
ПАШАЕВ ЗУБЁИР АБДУРАХМОНОВИЧ

ГЕОМЕТРИЯДАН МАСАЛАЛАР 
ТУПЛАМИ

Академик лицей ва касб-зувар коллежлари учуп 
ук̂ ув куллапма

Тошкент «Уцитувчи» 2001

Тахририят мудири М. Пулатов 
Мухаррир У. Хусанов 
Бадиий мух;аррир М. Кудряшова 
Мукрва рассоми М. Калинин ,
Тех. му\аррир С. Турсунова 
Кичик мухаррир X- Мусахужаева 
М усодщ  М. Ибрагимова

ИБ №7969

Оригинал-макетдан босишха рухеат этилди 12 .11.2001. Бичими 
84х108'/32. Кегли 11 шшшлн. Таймс гарн. Офсет босма усулида босилди. 
Шартлж б.т. 15,96. Шартли кр-отт. 16,38. Нашр. т. 9,31. 20000 нусхада 
босилди. Буюртма № 143.

«УХитувчи» нашриёти. Тошкент, 129. Навоий к^часи, 30. Шартаома 
№ 09-134-2001.

Узбеки стон Республикаси Давлат матбуот к,Умитаси хузуридаги 
Тошкент китоб-журнал фабрикасида чоп этилди. Тошкент, Юнусобод 
даласи, Муродов кУчаси, 1-уй. 2001.



O'QITUVCHI

■ ■ •




