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MOJJA AJMALIUHHUIL )KAPAEHJIAPH

13-606
MOJJA YTKA3HIU ACOCJIAPH

13.1-§. YAYMHH TYLWIYHYAJAP

KuMé Ba 03MK-OBKAT MaxcCyJoTJapH KlIa6 YHKAPHIL TEXHOJO-
rusicijla Mojaa aJMallHHUII KapaéHJaapu MYXMM yPHH srannaiau.
Byuna#t xapaénnap monnanapHuHr 6up ¢asafan UKKHHYHM dasara
yTHlWKMra acocsaaHrad. ®azanap CywkK, KaTTHK, ras Ba 6yr xoaarTu-
fa OYNuLKM MyMKHH.

CaHoaTna KydHaary Moana ajMallHHWLI XAapa€HAApH WIUJIATH-
JajK:

1. A6cop6unna. ['aa apanammacunan 6UpPOp MOLAAHUHI CYIOK
¢pazara yTuwu a6copbuus neb6 atananu. IOTyBuM cyokauk abcop -
6 eHT Aelinnanu. Teckapu xxapaéH, A’bHU IOTUJITAH KOMIIOHEHTAaPHUHT
CYIOKJHKAAH a)»paaub uydkuiuu necopbuus ne6 artanaanu.

2. CylOKJHKNapHH 3KcTpakuuaaaw. Bupop cylokaukna spurat
MOLfaHH 6oliKa CYIOKJAHK €pAaMuaa a)paTub oaHll >KapaéHH
3KcTpakuuaaaw ae6 atananau. bynnai xapaénna 6up €kn 64p Heua
KOMIIOHEHT OUp CyIOK (hasanaH HKKMHYH CYIOK (asara yranu.

3. Cywkaukaapun xakgawm. Cyiok Ba O6yr ¢pasanap opacuaa
KOMMOHEHTJapHUHT ¥3apo aJMallHHUIIK HYJH OHJaaH CYIOKJIHK
apaJjialliMaJjlapiHi aXXpaTHIl )KapaéHnu X ainaw neb arananu. By
J)KapaéH HCCHKJHUK TabCHPHUAA Ba HKKH XHA yCyJaaa onHO GopHaaiH:
OAAMI Xalifal (AMCTUAIALl) BA MypaKKa6 xaiaaw (pekTudHKauus).

4. Apcop6bunsn. 'as, 6yr éku CYIOKJHK apaJsaliManapuiad 6Hp xua
éxu OHp Heua KOMIMOHEHTJAPHUHI TOBAKCHMOH KaTTHK Mojjara
IOTHIHL )KapaéHn ancop 6 u M A Aefinnanu. AKTHB 103ara sra 6yJaran
KaTTHK MaTepudaniap aacopbeHtnap aeb atanaau. Teckapu xxapaéH,
ABHHU AecopOuusa agcopbuuagaH KeiHH onud GOpHIaAH Ba KyNHHYA
IOTHJITaH KOMMOHEHTHH ancopGeHTAaH apaTub oOaHMIL yuyH (€kH
a7icopOEHTHU pereHepalus KHJHIL YYYH) XM3MAT KHJAAIH.

HMoH anmawuHuin xapaéuu agcopObuusHUHT OHp TypH 6Y.aub,
alipUM KaTTHK MOZAaNnap (HOHUTAAD) Y3HHUHT XapaKaTyaH HOHAADH-
HH 3JIEKTPOJIHT 3PHTMaJapAary HOHJIapra aJAMallTHPU LI KOOUNHATHT A
acocsaaHraH.



5. Kyputn. KatTuk Matepuaajap Tapkub6Haard HAMAHKHHU acocaH
GyraaTHW HYAn 6HAIaH a)KpaTHO YHKAPHII K Y PH T U W aednaaau. by
)KapaéH HCCHKJHK Ba HaMJHWK TallyBud areHt/ap (MCHTHJTaH Xaso,
TYTYHJH ra3jaap) épanamuna onub G6opunanu. Kyputuw xapaéuuna
HaMJAHK K2TTHK ¢a3anan raz (éku 6yr) dasara yranu.

6. KaTTHK MoaaanapHH apuTHILI Ba 3KcTpakaai. KaTTHK ¢pa3aHHHT
CYHOKJUKKA (9pUTYBUMIra) yTHIULH I DU TH W XK apaéHHu aAebaranagH.
KaTTuK roBakCUMOH MaTepuanasap TapkuOuaaH O6up éku 6GUp Heua
KOMTOHEHTJAAPHH 3PUTYBUH €paamuaa axpatub oJHll Kapa€HH
3KCTpakKdJal aedunand. Arap 3puTvll »KapaéHuia KaTtTHK ¢a3a
Tyna cyok ¢pasara yrtca, 3KcTpakaaul naiTuaa 3ca KaTtTHK (aaa
amaauil KuxatnaH y3rapmal Konand, ¢akaT YHHHT TapkHOMAaru
TErMWJH KOMNOHEHT CYIOK ¢a3ara yrtanH.

7. Kpucranaanuwm. CyloK 3puTMaJjiap TapkH6HAArd KaTTHK dha3aHu
KpHCTaJJap XONaTHAa a>KpaTULL )KapaéHH KpPUCTaJdJaHuw aeb
opuTHaaau. by xapaén spuTManapHu yTa TYHUHTHPHIN EKH ¥Ta
COBMTHIL HaTHXXacHaa coaup 6ynanu. Kpucrannanu nafituaa moana
cylok dasanaH kKaTtTHK ¢asara yrTaau.

MoananapHu yTKasui Mypakka6 xkapaén 6y.au6, 6up éxku 6up Heua
KOMINIOHEHTHH 6Up pa3anaH HKKUHUYM da3ara ¢asanapHH axxpaTyBUH
033 OpKaJM yTHWHHH Genrunadau. MoananapuuHr 6Hp pasa vHuuaa
TapKaJHWK MoaaafapHHHr Oepuanwv neb6 woputunand. Monna-
JTapHUHT GepHUJHIL HHTEHCUBJHTH KO3hPHUHEHT B opkaJju npopanaHna-
AW. MopnanapHH YyTKa3uil XKapaéHHHHUHT TE3JHTH 2ca k KoabduuHeHT
6unaH Gesaruaadanu.

¢ asasapH¥ axXpaTyBuH 103a Ky3raayBuaH Ba Ky3raamac 6ynanu.
["a3z-cytokauk (abGcopbuusi), OYF-CYIOKJIMK (Xahpaw), CYOKJHK-
CYIOKJUK (3KCTpaKLUHAAaL ) cHCTeManapuaa 6opanurad Moaaa aama-
WHHUI XKapaéHaapuaard ¢asajapHd aX>KpaTyBuH 1034 Ky3raayBuaH
6ynanu. Kattuk ta3a uwTHpokn 6unan 6opanuraH xapaénjapia
(apcopbuus, KypHTHLI, 3KCTPAKLMAN AL, KPHCTAAJaHHIL) pa3anapHHu
aXpaTyBuM 103a Kysranmac 6yaann.

Moana afimallMHUIL XKapaéHAapPUHUHT TE3JIUTH aCOCaH MOJIEKYJAp
nnbdysuara 6ornauk 6yJaraHud yuyH, KynuHua OyHaaid >kapaénaap
audobyausa xkapaénnapu ne6 xam oputunaid. bup daszanaH nkkHHUM
(asara yTaéTran MOAJAHHUHT MUKAOPH Da3ajapHH a)KpaTyBuH lo3ara
Ba XapaKaTJaHTHPYBUH Kyura (KOHUEHTPaUHAJapHUHT ypTaua hapKu-
ra) nponopuuoHan 6ysaaau.

13.2- §. PA3AJAP TAPKUBUHHHT HOOJAJNAHHLIH

daszanap Tapkubu Kyiinaarnua HponasaHHIIH MYMKHH: 1) xax-
Muil KOHLEHTpauus O6ujaH — 6y MHKAOp OepHJIraH MOJJAHHHT
(pa3aHuHr) XaXKM OHPJMIUra TYFPH KeJaJHTaH COHH (Kr €KH KMOJib
XHCOOGUAA), ABHH KI/M> EkH KMoJb/M%; 2) Macca €KH MOJb YJayWAAp
6unan — 6y MUKAOp 6epuaraH Moaaa MaccacuHu OyTyw ¢asa
maccacura HHc6aTH OpKaJu; 3) HUCOUN KOHUEHTpauusnap GHian —



TapKaJyBYH MOANA MACCACHHHUHT MOAAA aJIMALIMHHIL KapaéHunaa
yarapMail KOJaluraH TallyBYH HHEPT KOMIMOHEHT Maccacura Huc6atu
opkaau Bearunananu.

HMkkn (A Ba B) KOMNoHeHT/H cHcTeManap yuyH casanapHuHT
TapkH6HHKM udoaanaw ycyanapu 13.1- xanBansa Gepuara.

13.1- xagsan. VXXM KOMDOHEHTIM CHCTEMALApAa dasanap TapxuGHEmET

BdosanaRRNT
A XOMTIOHEHTMHMHT TAPKMOMHHM
Tapxub fesryuam
cywK dasaza | raz (6yr) ¢aszama
M KMOJb A
O YL Svoms (A+B) x y
xr A -
Maccasuit yaym, m x ¥
Hucfult Moms yiym, %ﬁ% X Y
Hucbnit maccasuit yym, %’:—g X Y
Monsp XOMUEHTpaums EMOB A
" M3 (A+B) Cx €y
N Kr A - -
Maccaswit KOHIEHTPALUS, 3o I P
M3 (A+B) x y

I'as pasacuparn KOMNOHEHTHHHT TAPKUGH YHUHT MapuHas GOCHMH
opKaJu xaM udoaanaHuiuy MyMKHH. [1afbTOH KOHYHHTa acocaH naean
rasjap apanauMacH XOXJiaraH KOMMOHEHTHHHT MOJb (XaxKMuil)
yAywH Ky#unary Huc6at 6UaaH aHUKJAAHAOH!

P

y=m
6y epaa P — ra3 apasauiMacu KOMMOHEHTHHWUHT napuuan 60CHMU;
M= P+ P2+ -+ P,— ras apanamwiMacuHuHr yMYMuit 60CUMN EKH

XaMMma KoMmmnoHentaap (1, 2,..., n) napuvan 60CHMAapUHHHT HHTHHAH-
CH.

13.3-§. MYBO3AHAT KOHAAJIAPH

®a3zanap kougacu. by Kkonna Moana aamMawnHWLI xKapaéHaapuaa-
TM MYBO3aHAT KOMJaJAPUHUHT aCOCHHH Tauikua 3T1agu. Pasanap
Konaacu Ky#uaaruya udopanaHanm:
®+C=K+2, (13.1)
6y epna @ — dasanap coHu; C — 3pKUHIHK Japa)KacH coHu; K —
CHCTeMalard KOMIOHEHT/Nap COHH.
dazasap KOHAACH MOAAA AJMAILHHHULI XKAaPaEHAADHHHHT MyBO3a-
HaT XoJaTaapHHH Xucobaaliga napaMeTpaapHUHr KAHYAaCHHH ¥3rap-
THPULI MYMKHHAMTMHM Oearuna6 Oepanu. By koupanan moana
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aAMalWHUL XKapaéHAapPUHUHT HKKH XU TypHaa Xxam ¢olinananv
MYMKHH: 1) y3apo TancHup KHAYyBuYM HKKana ¢a3a Tapkubuiaa
TapkKajdyBud MOANAJaH TallKapd WHHePT KOMIOHEHT — TallyBuH
6ysnanu (MacasnaH a6copOLHS, CYIOKJHKIaPpHH 3KCTpPaKaall); 2) UKKa-
Ja ¢da3ana xaM UHepT KOMNOHeHT KaTHaluMalau (peKTHdHUKaUHUA).

Moaja anMalIHHUL XKapaéHUHHUHT OUPUHUH TYPHUT2 MHCOJI: HKKH
daszann (P=2) Ba yu KOMMOHEHTJH, HKKasa ¢a3a Oyiunua
TapKaJjlyB4d MOAAA Ba WKKaJja ¢asajaru TallyBUH HHEpPT KOMINO-
HeHTJapAaH H6opaT CHCTeMA yuTa 3PKHHJAHK Japaxacura sra 6ynaiu:

C=K+4+2—¢=34+2—-2=3

Byupa#i mapoutna ucranarad yura napaMeTpHH, iLHH YMyMHH
6ocum (P), remnepatypa (¢) pa dazanapaaH GUPHHUHT TapKaJyBuH
Moana O6YHHYA KOHUEHTPAUUACH X4 €KH Y, HM Y3rapTUPHII MYyMKHH.
Jemak, GepuaraH Temnepatypa Ba 6ocuM KuiimaTtuaa ({=const,
P=const) 6urra ¢asaHWHr aHPUM KOHLEHTPALUACHIa HKKHHYH
(a3zaHUHI TerWWIIM aHMK KOHUEHTPaUHA KHAMATH TYFPH KeJaiH.

Mopna anMauvHHL )KapaéHHHUHT MKKMHYH TYPUra MHCOJI: UKKHTa
da3anan (P=2) Ba HKKHTA TapKaJiyBul KOMNoHeHTnaH (K=2) ubo-
paT cucTeMa HKKHTA 3DKHHJHK fapakacura sra 6ynaau:

C=K+2—p=242_-2=2

Arap mMoana asMmalUMHHLI XKapaéHaapu ofataa 6up xua 6ocuMaa
YTKa3UJHIIK XHco6ra oJuHca, y Xoajaa ¢a3aHUHT KOHLEHTPaUHUACH
yarapuwu 6unan teMnepatypa f y3rapaad. Arapaa 6yHaail xapaéu
ysrapmac temnepatypaja (f{=const)onu6 Gopuaca, da3zaHuHT TYpJH
KOHUEHTPaUHAIapUra TypJau 60CHM KHAMATIApu TYFPHU Kelaau.

Y3arapyBuu napamerpsaap ypracHaaru GOrMUKJIHKAAp da3aBHii
Auarpamma épaamuia vdonananagu. Moana aaMalIuHHIL XKapaénaa-
pHHH XHcoOJsawjga KyHuaaru auarpammaJsapinad ¢ohaanavHuaanu:

1) 60CHMHUHT KOHUeHTpauuara 6oraukJuru (f{=const);

2) TeMnepaTypaHHMHT KOHUeHTpauusara Gorjukaurd (P=const),

3) ¢asanapHHHr MyBO3aHAaT KOHLEHTPALUAJADH OpacHAard
GOTrJINKJIUK.

®asasnii mysosanat. AMMHAK Ba XaBO apaJjaliMacHAaH aMMH-
AKHHUHT TO32 CYBTa IOTH/IHLINHA KYPHUO unkaMu3. By roTHHII )Kapaéuu
a6copbuusira mucoa 6yna onaau. AMMHak HKKajaa ¢asana Xxam
TapKaayB4H KOMMOHEHT XHcobJaaHaau. AMMHAKHUHT ra3 dasacunaru
&, KOHUEHTPALUSACHHY, CYIOK ha3anaru P, nacTiabKH KOHUEHTPpaLHUS-
cHHH 3ca x =0 ne6 onamMu3. MyBo3aHaT ypHaTHamMaraH naitaaras @,
daszanan P, pasara yranu. AMMHAK cyBAa 3PUIIMHMHT GOLIAHHILIHN
6uaaH 6Mpra YHHHr 6Mp KHCM MOJIEKYJlacH TecKapu HyHasauwaa ras
da3acH TOMOH XapakaT KMaaaH. By Teckapu AyHa MIIHUHT TE3JAHUTH
aMMHMaKHHMHT cyBAard Ba da3asapHH aXXpaTyBuH 103aJlard KOHLEHTpa-
uuanapura 6orauxk. Mabiay™ BakT yTranlaH cYHr aMMUaKHUHT CYBra
YTHLIM KaMasiiH, TeCKapH AYHaJHWHKHT (AbHH aMMHAKHHHT KalTaaaH
ras c¢dasacHura YyTHLIMHHHT) Te3nurd opta Gopaau. By xon nkkana
AyHanuaarn MoafaapHUHT YTHIU T€3JUTH GUP XK 6YITyHUYa 1aBOM
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sTanu. YTHIN Te3AHrH 6Mp Xua G6YAraHaa AHHAMHK MyBO3aHAT COLMP
O6ynann. MyBo3aHarT madWTuaa MoanaHHHT Oup tasanaH HKKHHYHM
cda3zara yTHWHK ceanaMainu.

MyBo3aHaT nalTHAA X HUHT MabJyM KHiiMaTHra 6011Ka qaaaanam

TErHIIJAH aHHK 6Hp KHAMATAH M}’BOBaHaT KOHLUEHTpaUUuACH l/ TyI‘pPl
KeJaaiH. X}’ll}llr‘l IIYHHHTAEK, y HUHT MabJyM KHAMATUra Teruilu

—e o
MYBO3aHAaT KOHUEHTPALUHACH X TYrpH KeJaldH. MYB03aHaT navtuiaa

cpaaanapnaru TapKaJyB4H KOMIOHEHT KOHLEHTpauusnapH ypracuia
YMYMHH GOFNUKJHUK Kynunaruqa HdponanaHanu:

y = f(x) (13.2)
€KH

x = f(y) (13.3)

(13.2) Ba (13.3) renrnamanap rpadukna MyBo3aHaT UH3UTH GUAaH

Hdoaa KMIHHAAH Ba MOALA YTKA3HIU XKAPAEHHHUHI TypHUra Kypa xap
XMJ KypUHHLITA 3ra 6yaaau. 13.1-pacMaa MyBo3anaT quarpaMmanapu
Kypcatuarad. 13.1-pacwm, a na ras ¢aszacuaary MyBo3aHaT KOHLLEHTpa-
UMACHHUHT CyOK (asanard KOHUeHTpauus OHaaH GOrJHKJIHMIH
6epunrat (P =const Ba {=const). 13.1-pacMm, 6 1a 3ca pekTupHKaLUNA
XapaéHHHHHT MYBO3aHAaT YH3UrH KypcaTuaran (P =const). Pacmpaa
KypcaTHAraH xap 6Mp HyKTa MabJyM TeMnepaTypanapra Moc KeJaanu
(i, t2 Ba x0Ka3o).

g 4
ot t)
2 a yz ——————
L A |
ye — L I
S$r— |
| |
| |
- 1 1 _
XA X- X A
a) rog A

[3.1-pacm. MyBo3aHaT aAnarpaMmanapu

a —ra3 (ha3acHaarM MyBO3aHaT KOHUEHTPAUMACHIHHT CyioK $alajari KonUeNTpauus GuAaH
GOFAHKAHIH: 8 — PEeKTHOHKAUMA NPOUECCHHHI MYBOIAHAT YHIUIH

MyBo3aHaT nadTuaary gpasanap KOHUEHTPALUAIaPHHHHT HUCOATH
TapKanuiu Ko3ppHuHeHTH m ne6 WpUTHIaLH:
—%
m= 2 (13.4)
X
CyI10K 3pHTManap yuyH MyBO3aHAaT YHM3HTH TYIPH YHIUKKA SKHH
6ynanu. m HUHT KHHMAaTH aManuil XKUxaTaaH y3rapmac Ba MyBo3aHart
YH3HTH ETHKJAHTY OypUYarHHUHT TAHT@HCHIa TEHT,
Koukper wapouTnap yuyH MyBO3aHaT Ba HILI YH3HKJAApHU €éplaMHia
annapaTHWHr MCTANTaH HYKTACHAaru >Kapa€HHUHI HYHAJHIUWHH,
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XapakaTJaHTHPYBYM Ky4yHH Ba Oynap acocHaa MoAajla aJjMallu-
HHILHHHT TE3JINTHHW aHUKJAll MYMKHH.

Moaanit 6ananc. CaHoataa HIIMATHAAAHTaH annapaTiapAaa U
KOHLIEHTPaLHUAJIAPHHHHT KHAMATIapH Xey BaKT MyBO3aHaT KOHUEHTpa-
UHsjdapura tedr 6yamaian. ®asanapna TapKasyBuH KOMIIOHEHT WL
KOHIIEHTpallHsJlapy Opacuaaru 60rJauKIIUK ¥ = f(x) H1 udpona KuayB-

YH YW3UK KAPaEHHUHr MW uusurd ae6 aranagu. M 4H3MKHHHT
KYPHHHWH >KApaEGHHUHT 'MOAAHH GajaHCH acocHaa aHHKJaHaaH.
Qa3zanap Kapama-kapwu HyHajadaa xapakaT KHJaJuWraH MOAAa
aJMALIMHHUL aniNapaTHHHHT cXeMacHHU KYypu6 unkamus (13.2-pacm).
BuTra TapkanyBuH KOMNOHEHT (MacajaH, aMMHaK) ra3 ¢asacuaat
CyIOKJIUK (pazacura ytaau ne6 dapas KhaaMu3. AnnapaTHUHT NaCTKH
kucmuaad G, (Kr/c) MUKIZOPJAH XaMIa Y, KOHLUEHTPALHANHW ra3 da-

3acu KHpaaM, 6y dasa G, (Kr/c) MUKAOpAa Ba OXHPTH KOHLEHTpaLHa-
CH Y, Ba TeHr ByJraH xoaaa annapaTHUHT IOKOPHTH KACMHaH YMKadH.

AnnapaTHUHT IOKOPUTH KUCMHAAH HKKHHUH a3a (cyloK dha3a) kupanu
Ba Oy ¢asa annapaTHUHr NAacTKH KUCMHAAH unkaau. CYIOKJHUK ¢a-
3aCHUHUHT KHPULIAATH MUKNOPHHHU L; (Kr/C) Ba YHUHT KOHLEHTPaLUA-
CHHH X, neb oJcak, uukuwaa sca Oy muknopsaap L, (kr/c) sa
x, 6ynaan. Oparna ¢azanapHHHT KOHLEHTPALMUANAPH TapKaJyBuH

KOMINOHEHTHHHI MAacCCaBHi yJyllJlapHaa yJadaHanu.
YMymuit Mmonnuit 6ajsaHC TeHrsaMacH Kyiuaaruda €3ujanu:

Gs+ L, =G, + L, (13.5)

G4, Lg; X-d'

G; y_“ LiX
13.2-pacm. Mopauii 6a-
NaHC  TEHTNaMacHHM
aHUKAAWTa [OUP. 65: 9 Lp; X,

TapkanyBuu KoMnoHenT 6yinua moaani GanaHc:
GoYs + Loxs=Go4, + Lox, (13.6)
AnnapaTHuHr xoxJiaraH OHp KeCHMMHM YYyH MOAAHMIA OajaHc
TEHraMacHHu Ty3amu3. By kecum yuyw d¢asanap cappunn G Ba
L (kr/c), yJlapHMHT KOHLEHTPaUWAJApHHU y Ba x Guian Gearnnai-

mMu3. ByHnna ymymuii momaui GanaHc Ba TapKaJyBYM KOMIIOHEHT
6yiinua onuHraH MoaaMi 6anaHc TeHramasiapi Kynuaarnua 6ynanm:

Gs+L=G+L, (13.7)
Goyst+Lx=Gy+ L,x, (13.8)
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Oxupru TeHrnamanu y ra Huc6aTaH euub, Kyiduaarn udonara

SpHILAMH3! B B
— L — Geys — L,x,

(13.9) Tenrnama annapaTHMHr HCTadAraH OHP KeCHMH YYyH
tbasanapnard TapKaJyByd KOMIOHEHT LI KOHUEHTPALHUAIapH YpTacH-
naru OGOFJMKAMKHH HPomanaliiM Ba HW YU3HK TEHMJAMACHHH
6unaupanH.

AiipnM xapaéuaapaa (MacanaH, pekTudukauus) pasanap capdu
y3apmac 6§nanu. Boika xapaéHnapaa sca annapaTHHHF 6aJaHAJHIH
6Vinua ¢azanapHHHr KOHLUEHTPALHUAIAPH KyAa KaM V3rapaau, uiy
cababan amaaui xHcobaawnap yyyH L=const Ba G=canst ne6
osiMHaau. bywpa L,=L, Gs=G Ba (13.9) TeHrnama Ky#uaaru
KYPHHHUIUIHH ON1aH:

t=ABaj;— cx,=B (13.10)
ne6 6earunab, Kyduaaru TeHPJIaMaHH XOCHA KHJIaMU3:
y=Ax+ B (13.11)

(13.10) Ba (13.11) TenrmamManap HII YM3UFH TEHrIaMasapuHH
nbponanafign. By TeHrnamasapaaH opataa MoAAa aJMallHHUII
annapat/iapHHd Xxucobaawaa dolpanaHuaanm.

Ilysnai KuaK6, HII YH3MK TEHrJaMacH TYFPH YM3MKAAH M6OpaT
6yu6, ropH3oHTra Mabiaym Oypuak ocTuaa (KHs) IKoiljalirad
6ynann. bypuakuunr taHreicu A ra TeHr. Ywly TyrpH uM3MK

OpAMHATA YKHAAH B ra TeHr 6y/JAraH KHPKUMHH axkpartan. Ml uusnru
Xs Ba Y, (aNMapaTHHHI JOKOPUIM KHCMHMAA) XaMaa y, Ba X, (anna-

PaTHHHI NacCTKM KHCMMOA) KOOpAMHaTasap OHJaH 4YerapaJsiaHHG
Typaan. o

MyB03aHaT Ba Wil UN3HKAAPUHHUHT § — X AMArpaMMacHiary ys-
apo XOMJIaIYBUra KYpa MOAZA a/IMALLMHHLL XKaPa€HHHHHT HyHAJTHLLIH-
HH aHuKJAaW MyMKiHH. OlaTAa TapKa/yB4H KOMIIOHEHT KOHLUEHTpaLHa-
CH MYBO3aHAT KOHUEHTPAUMACHAAH IOKOpH 6ynraH ¢dasanaH KoH-
LEHTPALHACH MyBO3aHAT KOHLEHTpaUWsACHAaH nacT 6yaran ¢asara

yranu.
13.4-§. MOAJA TAPKAJHIIHHHHT ACOCHH TYPJIAPH

®a3a vyuaa MOAJAHHHT TapKaJHLUIH, YMyMaH OJIFaH1a, MOJIEKYJ15D
aupdysus 6unan (arap MyxXur K)”/araﬂmacué)“/ﬂca) €kH OGUpLAHHUra
Monexkynsip Ba TypOyJjeHT auddysusiap épaamuna (arap MyXHT
xapakaTtyaH 6ysca) 103 6epanu.

Moanexkyasp aundodysua. Moaekyna, aTtoM, HOH Ba KOJJIOHL
3appauajapHHHT TapTHGCH3 HCCHK/IHMK XapaKaTH TabCHPHAA MOAAA-
HHHT TapKaauwu monekyasp aAuddysus ae6 artananu. Kysranmac
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MyXHTAd, J4MHHAp OKHMAa Ba TypOyJenT OKHMHHWHT ¢azanapHu
apaTyBuM 1032 IKHHHAACK Herapa KatiaMHuia MOANA MOJIEKYJAD
audpdy3us épnamuia Tapkaaanu. Modekyaap ﬂnq)q)yanﬂ PUKHUHT
OMPHHYM KOHYHH GuaaH ndomsananaid. by KoHyHra kypa, s3ieMeHTap
03a dF nan mabaym BaxkT dT QaBOMWAA TapKa/araH MOILaHHHT

dc -
maccach dM yHHHT KOHUEHTPAUHA FPAAHEHTH — - ra TyrpH Nnponop-

LLHOHAN AW P:
dM = — DdFd+S- (13.12)
8KH
M = — DFt-i- (13.13)

(13.13) ndonara acocaH, 103a Gupauruaan (F=1) BaKkT 6upJauru
uunaa (t=1) moapaHuur mosnekyasap AvdPysua OuaaH TapKaSHILH
MOLJAAHHHT COJIMUITHPMA OKHMH (E€KH Mogekyasap AHPPY3IUAHHHT)
Te3nurd aeb arananu:

M dc

TeHraaMaHMHI YHF TOMOHMAArH MHHYC HILIOPa MoneKyaap a1udady-
3HAHUHT TapKa/ayBYUH KOMIMOHEHT KOHLEHTPaUHACHHHHT KaMaHHWH
TOMOHTa Kapab 60pHLIHHK KYpcaTaad. TeHrnamanars nponopuUHOHaAd
ko3 pHuneHTH D Monekyaap anddy3un KosphHUHEHTH EKH ANDPY-
aua Ko3dpoduuueHtH ne6 artananu. (13.13) TeHrnamara acocal
anddysns Ko3hGUUHEHTHHHHT §140B GHPJMIHHH aHUKJAHMH3:

Mdn KeM a?
[D] = [dCFT ] = [-K«.’/u bulc ] = [T]

Hudpysus kospdHuUeHTH 1032 GUPAHTHAaH BAKT OUPJIUTH HYNAA,
KOHUEHTpaUHs rpafiueHTH 61pra TeHr 6yaraHia TapkaJjrai MOLAaHHHT
MaccacuHu 6unaupanu. Mosekyasap Auddy3ns Ko3pbuuHeHTH PU3UK
y3rapmac KaTTajduk O6yaub, moapanHuHr aupdysuna Hyam Ouaan
Ky3raimMac MyxuTra KHpHII KOOUAWATHHU Gearunaihau. HInodysus
KO3QPHUHEHTHHHHT KHHMATH JKapa€éHHHHI THAPOAHHAMHK LIApPT-
wapouTjapura 60rJavK smac.

Ouddy3na KospduuMeHTH TapKanyBUH MOAAA Ba MYXHTHHHT
xoccaJnapura, Temnepatypa Ba 6ocumra 6ornuk. Onataa nupoyaus
K03 HHUMEHTH TeMnepaTypaHHHT OPTHILUH B2 GOCHMHHHT KaMaliHiLK
{raznap yuyn) 6unan kynaaau. Xap 6up aHWK WapoOHT YuyH D HUHT
KHMAMAaTH Taxkpuba Ryau 6MnaH €KH Teruiu/n TeHraaManaap épaamMuaa
aHukJpaHand. Kynuuauk Moppanap yuyH D HHHT KHiAMaTH cnpa-
BOUHHKJIapia 6epuaran 6ynany.

[asnapaaru nuddysus kosdduuueHTH, MacanaH A TasuHHHC
B raspnaru (eKu B rasununur A raznnaru) anddysna kosdpduuneHTyH
(D, M?/c) Kyiinaaru Tenrnama GuaAaH XHCOGAAHHIIH MYMKHH:

43.1077%/2 1 1
= —_— - 13.15
P(UL/J—‘—UIB/S)Q VMA + MB ( )
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6y epna T — aGcoaior Temneparypa, K; P — a6conor 6ocuM, krc/cm?;
M, Ba M; — A Ba B rasnapvHKHI MOJIAp Maccach; v, Ba vy — A Ba
B rasjapHHUHT MOJAP XaXKMJapH.

(13.15) TenrnaManan mabayMKu, arap temnepatypa T) Ba 60cuMm
Py naru audbdysus kodpdHUHeHTHHHHr KHiimaTh D, aHuk 6y.jca,
y xonpa temnepatypa J; Ba Gocum Py narm Dy HuHT KMAMAaTHHH
KyfMaard TeHrJaMma OpKaaH aHWKJaHaau:

P, [ T,\¥2
D, = 017;<Tf) (13.16)

13.2- xkanBasna HopMaJj UIAPOMTAArd aHpHM ras3japHHHT XaBo-
aard KoahgHUHeHTIAPHHHHT KHAMATIapy KeJTHPHJTaH.

13.2- xaaBan. AApPAM rasiapEwnAr xasofarm Jupdy3ng xoadypENEERTH

_ Auddpyans Audpyans
Taanap k03! HTH Taanap Ko3dbd! HTH
D-10° m*/c D-10° m4/c
Kucnopon 17,8 Amvpamax 17,0
Asor 13,2 Cys Gyrun 21,9
Bonmopon 61,1 Metun crmapr 13,3
Vraepon (II)- oxcun 13,8 AT coMpT 10,2
Oumvaryrypr (II) - oxcua 10,3 OurrmHTyTYpT 9.4
AHTVIPHA

Cywkaukaa 20°C na spurad rasHudr auddysusa KosbdHuHeHTH
(D, M¥/c) TaxmMHHMiIl XHCOGJawWwaap yd4yH KyiHAAard TEHrJamanaH
TOMUAHILN MYMKHH:

D — 1.10~° 1 +~1_ (13.7)
AB\/p_L(ui‘/3 + 02/3)2 \/MA Mp )
6y eplla U — CYIOKJHK KOBYLHOKJHIMHHHT AUHAMHK KO3hDHLHEHTH,
mlla-c; v, Ba vg-— 3pWraH MoaJa Ba 3PUTYBYHHHHL MOJSAp
XaxMaapu; M, sBa My — spuran Moana Ba 3PHTYBYHHHHI MOJAD
maccanapi; A Ba B — 3pHran MoAAa Ba S5PHTYBUHHHHT X0ccaJjapHra

6orauk 6yaraH KospdHUHEeHTAAP.

CyBaa 3puraH adpuM MoAAanap yd4yH A KoOdIhEHUHEHTHHHHT
KMiiMaTaapH: razaap yuyt |; 31un crnupt yuyH 1,24; MmeTua cnupr yuyH
1,19; cupka kucaora yuyd 1,27 B kosaddpuuueHtd KyHuaaru
KHiiMaTaapra sra: cyB yuyH 4,7; 3Tus cnupt ydyH 2,0; MmeTna cnupr
yuyd 2,0; aueton yuyH 1,15

Mataym TemnepaTtypa f ra TYEPH KelraH.ra3HUHIL CyIOKJHKAATH
auddysun kosbbuuredtu D, 20°C naru anddysns koshdHUHEHTH
Dyo GHJaH KyHuRard TaXMUHUH GOFIMKJIMKKA 3ra:

D= Da| 1 + b(t —20)). (13.18)
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Ywo6y Tenrnamanaru temnepatypa TabCHPHHM XHCOOra OJyBYH
KOS ULHMEHT b KyHHAArH IMIIUPHK TeHrJaMa OpPKaaH aHHKJaHHILMU

MYMKHH:
0,2+/n
b= 02V (13.19)
Ve
6y epaa u—20°C paru CylOKJHK KOBYWOKAHTHHHUHT JAHHAMUK
KO3 uitheHTH, MIla-c: p — CVIOKJIUKHUHT 3uuauru, kr/m®

Aitpum moananapuuur 20°C pa cysparu auddy3ua kosapdUuH-
eHTHHUHT TaxMHHu# kKuiimatd 13.3- xxagBanna Gepuirau.

13.3- xagBan. ARpuM MonaanapemHr Cysmarm gadwpysma xoaddauwenTiapn

Hudpdysus Hudpbysna
Monna K03db; HTH Monna K Wm

D-107 m4/c D-107 m“/c
Asor 1,9 Cupxa RucyIOTA 0,9
AmMuak 1,8 Xnop 1,6
Bopopon 53 Bogopon xnopua 2,6
I'moxoaa 0,6 Harpuit xsopua 2,3
VYraepon (II)- oxcun 1,8 Kucnopon 2,1
Caxapoaa 0,4

[Maxra érununr 20°Caa 3kcTpakuus GeH3WHUmarH ARPPy3ns
kKoapduuuenty D=0,71-10"° cm?/c; rasuuur Gowka Gupop ra3
Tapku6buna tapkaauw anddyaus kospduuuentH taxmuHadn 0,1—
1,0 cM?/c; rasuunr cyokaukka yTuw auddyaus kosdhdHurneHTH 3ca
10* — 10° mapTa xam 6yau6, Taxmunaun | cm® cytkara teur. [lemak,
MoJieKyafp audPy3usa xyna ceKMHAMK Guaan 6opasurad (adHukca
CYIOKJAHKAapAaa) XapaéHaup.

TypOyaeut andodysnn. Jnpdy3nauunr 6y TypH MakpOKHHETHKA
TywyHuyacu 6unad 60rauK 6Vaub, M0oaRa MYXHTHHHI MOAAP (ABHH
KaTTa MUKAOPAArk MONEKYAanapiaHl TalKHA TONraH) KHCMAAPHHHHT
XxapakaTu épaamuaa aamawdHagu. TypOynent A Py3HAHUHT Te3TUTH
OKMMHHHF TYpOyJeHTNHNK Japaacura, XKapaéHHUHI FHAPOJHHAMHK
xonaTtura 6orauk. TypbyaenT anpdysun yiopma anddysns neb xam
toputunani. CylOKAHKHHHT YIOpMa XapakKaTh TabCHMPHAA OKHUMJa
MOJJAHHHI KYIWIHUMYA YTKA3UAHWHK 103 Bepanu.

Bupop dasza mukécuna typbynedt aupdysna opKaau TapkaJras,
BaKT dt, MopnaHuHr maccack DM, w3a dF Ba KoHueHTpaLHua
rpaiMeHTd dc/dn ra TYFpU NPONOPLHOKANAMD BA KYWHAATH TEHI1aMa
6unan Tonuaanu:

dM, = — DdFdt 55, (13.20)

6y epaa D, — typ6yaeHT pucddy3us ékn yiopMma 1uddysns Kosdpduuu-
€HTH.
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Typ6yneut auddy3un iyau 6UnaH 103a GUPAUTHAAH BAKT OUPJIHTH
HYHJa YTraH MOAAAHMHI COJHWITHPMA OKHMH @EKH TypOyJeHT
AHPODYIHAHUHT Te3JUrH KyHHLArnya aHWKJAaHaALM:

T
9, = & D,d—n (13.21)

Typ6ynent nudpdysus Kod3PGHUUEHTH BaKT OWUPJHUTH HUYHALA
KOHLIEHTpauusa rpajueHTH Oupra teHr 6yaranpa io3a Oupaurujial
TypOyaeHt AHpdy3ns Hyau OuwaaH yTraH MOAAAHHHT MAaCCaCHHH
6unaupann. TypOynent nud)d)yauﬂ KO3 PHLUHEHTH MOJIeKyaap Audoy-
3us Ko3hdHUHEHTH Kabu M2/c Yauos 6upaurura sra. D, wunr D nau
dapku wyHaaku, TypbyJeHT nuddy3un KOSQ)C]JHLLHCHTH y3rapyBuaH
¢$H3UK KATTANHK 6YI10, YHHHT KHHEMATH XKapaéHHHHT THAPOAXHAMHK
lapT-uiapouTaapura 60oraHK. By epra ruApoaHHAMHK WApPT-1aPOUT
OKHMHHHT Te3JIHTH Ba TypOyJeHTIHK MacluTabura Kapab aHMKJaHaaH.

YiopMa xapakaTHHHT PUBOXKAAHNILH TYPOYJEHTAHK 1apaKaCHHHHT
Kyyaiuulura, OKMM/Aa apaJalliTHPHII Te3JTHTHHUHT Kynafuiura onub
Kenaau. Hatuxkana KyHaanaur kecuM 6yilH4a Mo a aJIMAIHHHUI Ba
OKHMHHHT yKH AYHAJIHIIK OYiAMYa apajaluTHPHIU XOJAaTH BYXYAra
Kesaan. ByHpad naitna OKMMHUHT YKH AYHAAHIUHAA KOHUEHTPaUHsA
rpajHeHTH Kamasiiu Ba MOAJAa aJMailHHHII >KApa€HH Cycasanu.
Typ6ynent augdysun koadpduuuedty D, HUHT KHAMATH OPTTaH capH
apasawTHpHl 3PE@EeKTHHUHT Ta'bCHPH XaM OpTaiH.

Wynnah kuanb, D, HUHr KHAMaTH nHpby3Ha xkapaénaapuiaru
apanaliTHPHLI TE3JHIHHH Geqrujaiju.

TypO6yneHTAHK JapaKaCHHHHT OPTHINH JOHM XaM MOA A aiMallH-
HYBHHH TeanawTupasepMmaiiny. [lly ca6a6au annapatnapaaruy Mmoaaa
aJMallMHHL Kapa€HHWHU WYHAAN TAWKHA KHJIHII KepakKkH, OyHaa
TYpOY/JEHTNHK OpPTUIUK OHJIaH OKHMHHHT YKH 6yHnua 103 GepaauraH
apanawtnpuil 3gdekTH MMHUMAA KuiiMaTra 3ra 6yacud. AManaa 6yH-
naf xXapaéH Maiina HacaJKaJNapHH HIJIAaTHLI, MAXCYC KOHCTPYKLUHA-
JH TapeakaJH KypHJAMaJjapaa ra3 Ba CYIOKJHKHHHT OHpP TOMOHra
fiyHajAraH OKMMHHM TAIIKHJ 3THW Ba OKMMYalH KypuUAMasapiaH
doiigasaHdw opkKaJH aMaJjra OLWHPHIMOKIA.

Mounekynsnp Ba TypOyseHT andoysnanap épaamuaa yTKasuaran
MOAJAHHHT YMYMHH COJHIWTHPMA OKHMH KYHHAAruya TONHJAAH:

4=qutq, = — (D+D) 3 (13.22)

Mosnna anMawHuuw jxapaéHaapHHn amaJaui xucobmawsnapna
YTKasuaray Mo 1aHHHT YMYMHH COJMIITHPMA OKHMHHH aHHKJAlW YUyH
KyHuaary TeHrnaMmaiad Goiaanavuaaiu:

g=KAc, (13.23)

6y epana K — moana asMawuHHW Ko3pduuueHTH, 6y KoIPPHLU-
€HTHHUHT YN4YOB OHPJHTH KOHLUEHTPALHAJAPHHHT Kabya KHIAHHTAH
ya4oB Oupaukaapura 6OTNHK; Ac — KOHLeHTpauHanap (papku éku
XKapaCéHHUHT XapakaT/JaHTHPYBYH KYUH.
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(13.22) Ba (13.23) Teurnamasapuu y3apo COJNHMIUTHPHIL HATHXKA-
cupa Kywuparu udopanapra 3pHUIAMHU3:

g =(D+D)55, (13.24)
D+D,
K=—— (13.25)

Oxupru udonasan KypHHUG TypuOGLAHKHM, MOAAA aJiMalUHHHLI
Ko3dpduumnentn K Monekynap sa TypbysaeHt auddysusanap épaamuaa
MOLJ2HHU YTKA3UL XOJATAAPHHH XHCOOra OJTYBYH MYXHM K03 hHILIH-
eHTAHP.

KonsekTup auddysua. asanapiu axparysuy 103a1aH MOLAAHH
CYIOK €KH ra3cuMoH (a3aHHMHI MapKa3ura GepuAHLIH EKH aKCHHYA
da3aHuHr MapKasHAaH a)KPaTyBYH 103ara MOAAAHHHT GepHJHUILH
KOHBEKTHB Auty3ua €kn moana Gepuiu xapaéuu neb artananu.

XapakaTJaHyBud CYWKJHK €KH rasfga Moaja MoJieKyasp Ba
TypOyneHT nupdyausnap épaamuia rapkasaiu, 6y apaéHaapHUHT
AMFHHANCH KOHBeKTUB auddysus ne6 atanany.

KonsekTuB nHGQPYy3Hi KOHUEHTpaAlUMA TPAIUEHTH, MYXHTHHHT
Te3JUru Ba ¢H3rK xoccanapura 6orauk. Kousektus auddysus Hkku
Xua 6ynanu: Tabuuit (€xu spkuH) Ba Max6ypuil. KoHuentpauusanap
€ky TeMnepatypasap ¢apki TabCHPHAA CYIOKJIHK MyXHTHHHHT Xap XHJ
KuCMJapuia 3uuinkaap ¢apku naino 6ynaam; 6y saHUIHKIAD GapKH
TabCHPHAA MOAAAHWHI TAPKaJHIUIMK 3PKUH KOHBEKUWS [eliHaanu.
Tawku kyunap (Hacoc, apanawTupruy Ba GowKaJjap) TabCHPHAA
MOJLAHHHT CYIOK €KH a3 MyXHTHAA TapKaJuliK MaKGypHit KOHBeKuuA
ne6 atananu. ’

Arap TapkanyBun moana @, daszanaH P, ¢asara yraau neb
oJMHCa, xap 6up daszana BaKTOUDPJAHTH HYHLA TAPKAATaH MOALAHKHT
MHKA0PH M Monna Gepuil xKapa&HHHHHT aCOCHH TEHITaMacH OpKaJiH
TONUJAH:

&, dasana M=B,F(y—y.), (13.26)
M, dazara M=PF(x,—x), (13.27)

6y epaa (Y —y,) — Moana GepHUIHHHT &, pazanaru xapakaTJaHTH-
pyBuH KyuM; (x,—x)— Moana GepHIIHHHT ¢, ¢aszaparu xapa-
KaTJaHTHPYBUH KyyH; y Ba x — Xap Oup dasaHuur lfaapKaaunarn
ypTaua KOHUEHTPaUHANap €KH MU KOHUEHTpauusnap; y, Ba X, —
Teruiwau paszanap yerapacHaari KOHUEHTpaunuaIap; F — ¢a3anapnu
axpaTyBun w3a; By, p.—P, Ba P, dazanappard momna 6epuil
K03 PHUHEHTAADH.

clwc))nna 6eme1)J ko3 duLMeHTAapH (By Ba Bs) BAKT GHpANTH HYHAA
)KapaéHHUNT XapaKaTJaHTWPYBYNW Ky4H OHpra TeHr 6yaraHaa 1w3a
6upauruaan GaszanapHu axkpaTyBuu 103afaH (pa3aHHHT Mapkasura
(éku Teckapu #yHanMwAa — pasaHMHI MAapKa3HiaH aXpaTyBdH
j03ara TOMOH) yTraH MOLAAHHHT MacCaCHHH GHIAHPaLH.
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Moana 6epuin ko3 puuHeHTH GU3MK Y3rapmac KaTTaJHK 3Mac,
Y ¢asanunr du3Mk xoccasapura (3MuaHK, KOBYIUOKJIUK Ba GOLIKA-
N1ap), MYXUTHHHT THAPOAMHAMHK peXHMaapura (namuHap €ku
TypOyJeHT OKHM) MOAAA aJMALIMHKII aMNapPaTHHUHT KOHCTPYKTHB
TYSHJIHLIKIra Ba YHHRC Yyayamaapura OOrJIUK Gyaran KHHETHK
KaTTaJuKAHP.

WyHnait knanb, mogna 6epuiy KoIDPHUMEHTH i HUHT GHP KATOP
yarapysuan ¢aktopaapra GOFMMKJUIM ca6abau, YHUHT KHIHMaTHHM
XHcoBnaw €ku Taxpuba HyaM GuaaH TONMIW aH4a MypakKabaup.

TapkanyBun KOMNOHeHT Ba XapaKaTJaHTHPYBYH KY4 ydyH Kabya
KHJIUHTaH J140B GUPJMKAApHra KYpa B HUHT YJ140B 6HPAUTH TypJHya
6ynanu (13.4- )kanBan) Arap MOALAHHHI MacC4acH KWJIOTPamMm
xucobuna 6epuaca, y xonna moazna 6epHil kKo3p@PHUHEHTH yMYyMHH
X043 Kyduaaru yauos Oupaurura sra 6yaanu:

(1= [ < |

w2 ¢ (XapakaTJaHTHPYBYH Ky4 BHPJAUTH)

13.4- xapgBan. Moana Gepum koadrpunuesTEHMAT YaU0B GMpEKIApH

XapakaTIauTUpyBuM KywHuHr udoaananymm Monna Gepvn RosdpdpuumeHTH-
HMMT {1108 GMpmIMru |

Xaxmuit KoHUEHTPANMENAp (PBPKH, m-/M3 B [ﬂ]
Clec
HucGuit korueHTpauymsanap dapky, kr/kr 8 Kr
B 2.c
Moms yaymunapu dapxu Bue KT
M2 Mo yaymnapu
Fas éku OyF daszacn yuyH napuuan Gocum capku, ¢
H/w Ao ;]

MyXxUT €KH OKHMMAAru MONEKYJsp, Typ6leoeHT €KH KOHBEKTHB
anddy3unIap KOHUEHTpaUUAJAPHUHT PapKu Gyaradia 103 6epaiu,
wy cababnan 6yHaai auddy3nanapHd alpum nalTaa KoOHLEHTpauUsa
Tabcupuaard auhody3us ne6 xam woputuaaai. bupok TeMnepaTypa-
JapHUHT ¢apku OyaraH wWwapouTna Xxam Auddysus pyH Gepuiuu
MymKeH. TemneparypasapHuHTr GpapKH TabCHpHLA MOALAHUHT TapKa-
aviwnra tepmoanddysus neb6 aranaau. MacanaH, KH3LUPHITAH
rasjap apaJjaliMacH COBYK Je€BOp éHHNaH yTraH1a eHTHJ1 MOJIeKyaa-
Jap 1eBOP TOMOH CHJKHHH, OTHP MONEKYa/1ap 3Ca HCCUKJIHK MaHb6au
TOMOH XapakaT KWJIalH.

13.5- §. OKUMAA MOAAA TAPKAJHUWHHUHT AHO®GEPEHLLHAJ
TEHIJAMACH
Xapakatiars ¢asa OKHMHUAAH KHppajapH (dx, dy Ba dz)
KOOpAMHAT YyKJAapura napannes O6yaraiH Kyarajamac 3jeMeHTap
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napasanejenunes axparamui (13.3-pacm). INMapaanenenunen uan
TOMOHH 103aCHAA TapKaaaéTraH MoALa KOHLeHTpaluacHuu C GuaaH,

Kapama-KapiuW TOMOHLArH KOHUEHTpauHaHu sca C + %dx 6unan

6earunanmus.

Z

Mz+dz
dc
Qax ™ A
MX
D
My+dy ax
13.3-pacm. Oxnumaa moaaa YTHWH- o My x

HUHT AMddeperunan TewraamMach-
HH dHHKJALITA AOHP. (7

Aparunral XaXMAaH X YyKH #yHaauwu 6YHAa6 dt BakT
AaBOMHAA YTraH MOJ1aHHHI MHKAOPHHH aHUKJAaliMu3 (13.5-xansan).
MoajaHUHT YMYMHH y3rapuiid Kyidugariya aHHKJAaHaLH:

13.5- xangsan. OgaMaa mMonga yremmemnr madrdepesnHAn TeHTIAMACHHA
GHHRANTA OOHP

M - | 1M~ M
e | Mo | Merar Mo MiMods
| L
Mosnexynsap ac 2
dc 3 (c+—dx 3¢
auddyan - -
ddyans D dxdydzdv | _ ( aelx ) iydzds Daxzdxdydzdr
Kousexuus ac
wdxdydzds wadpds (c4 5 dX) I | oy 2 dndyaeas
#c dc '
M, = (D? — w, H) Vdt (13.28)

Xynau wyHaai Kuau6, y Ba x YKU y4yH Xam 6aaaHC TeHIJaMaJapH-
HH TYy3Wll MYMKHH. ByHpafi wapouTaa axpaTu/JraH XaXmAaard
TapKaJa€TraH KOMIIOHEHT MAaCCACHHHHT dT BAKTH 1aBOMH/a Y3rapHIIH
Ky#unarn Hdoaa OH/aH aHHKJAAHAaLH:

8% % %
=DM o i == I N
dM =DM, +dM,+dM, [D( T 622>
a [/} a .
_<w,a—; +w, 2+ v, i)] Vi, (13.29)

6y epna w,, W, Ba w; — TerHLIJH KOOpAHHATaAap OYyiHHUa YHIHKJIH
Te3JHKJaap.
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Kypuaaérran ajsieMmeHTap Xa>XM Ky3rajamac, Uly ca6abaaun ymoy
XaXKM MYHJATrH TErHLLIH KOMIOHEHTHUHT Y3rapuILHHH KOHILEHTP AU -
HUHT BakKT GViiHuya XycycHil XOCHJIACH OpKaJM aHHKJAIl MYMKHH:

dM = V(%)dr (13.30)

Arap Ds£f(c) 6yaran wapouTaa OXHPrH HKKHTa HdOAAaHH Y3apo
TeHrJacak, KyfAHaaru TeHrjgaMara pHIIaMH3:

ﬂ — D(a% + 62; 620) _
Y

at ar | a2 | a2
a a a
—(qui 1 wfa% + wa—i) (13.31)
(13.31) TeHrnamaHu 6owmKaya KypuUHHILAA €3ca 6yJjaaiH:
o w,%+wyg—z+w2%=DV2c: (13.32)

Y16y TeHrMlaMaHHHT Yan TOMOHH KOHUEHTPAUHSAHHMHT BaKT 6yiinua
Tyna AvddepeHUHANHHE TalWKUA 3Taau. DyHaa KOHBEKTHB Moana
aJMAWWHHINHHAT JubdepeHunan Tenrnamacu (PHKHHHT HKKHHUH
KOHYHH) Kyfiuaaru KypuHuwra sra 6ymau:

“ _ pvi (13.33)
dt

(13.33) TeHrnamaHuHr Yam TOMOHHM (pa3oma OJIMH[AH aJIOXUAA
HYKTaJard KOHUEHTPAUWAHUHI BaKT OYHHYa y3rapHill Te3JTMUTHHH
6earusnafign. Y6y TeHrJaMaHUHT YHT TOMOHH 3Ca TeKLIHPHAAETraH
HYKTa IKHHHAArd KOHLEeHTPaUHAHHHT $pa301ark TapKaJHIIHHH HPOoAa-
Aafngu.

KonBekTHB audpdy3usHUHT aupdepeHinan TeHIJaMacHAAa KOH-
LLEHTPalUHALAH TalIKapH OKHMHHHT Te3JIMTH XaM y3rapysuaH KaTTa-
aukaup. Ly ca6abau 6y TeHrnamMa ruApoAMHAMHKaHHHT AMddepeHH-
aJl Ba y3JIYKCH3 TeHrJaMmaJapu GUiaH GUpra euuJHIId Kepak. AMMo
TeHrJaMmalap CHCTEMaCHHHHI aHaJUTHK euydMH AYK. AmaJnza aca
XHCOOJAll UILJaPH YuYyH KOHBeKTHB AHGPY3HAHUHT auddepeHuran
TEHT/IaMacH YXWalWJaMK Ha3apHsACH acoCHAa KaiTa Hiuaab YHKHATaH
Ba TErHlUJH KpPUTepHaJs TeHrJaMmaJap OJNHHIaH.

13.6-§. MOAJAA YTKA3HLI XAPAEHH

Mopnanuar 6up ¢daszajad MKKHHYM ¢asara a>kpaTyBuH i03a
OpKaJM YTHII npolleccH MOoAAad yTKa3ull XapaéHu ae6 atananu.
Moaaa yTkasuw Mypakka6 xapaéu 6ysnu6, pazanapHu axpaTyBuH
103aHMHT HKKH TOMOHUa 103 6epaéTrad Mmoaaa 6epuil XKapaéuaapuaaH
TaWKua Tonran 6yaaan. 13.4- pacMaa CylOK/JIHK Ba ra3 (6yr) éKH HKKH
CYWOKJHMK ypTacujaru Mojajla yTKasull XKapa€HWHH TYWYHTHPYBUH
cxeMa KypcaTuiarad. Pa3zanap 6up-6upura Hec6aTaH MabayM Te3JNHK-
Ada, sbHH TypOyJeHT peXXHMIa XapakaT KWJIald Ba Ky3rajyBuaH
a)KpaTyBuM 103ara sra.
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TapkaayBun mopia (macanan, ammuak) ras dasacuaan (P,)
CYyWOKAHK da3acura (> .) yraau. Macaaau, ras pasacu cudparTuia
AMMHAKHHHT XaBo GHJ A H apaJsialiMacHHH, CYIOK ¢a3a cudaTtHaa sca
CyBHHM osaMH3. a3 pa =3 acuna TapkasyBuu MOALA KOHUEHTPAILUACH
MYBO33aHAT KOHUeHTPALLMaAcHIAH W0KOpH. P, dasaHHHT MapKasuAaH
aXPpaTyBUM l03ara Ba & »kpaTyBuH 103agan P, GasaHHHr MapKasura
aMMHaK MOJJla GepULLY >xapaéHu opkaiu ytaauw. Moana yTkasuu
MapaEHHra a>kpaTyBYM 103a XaM KapUIHJIHK KypCaTalH.

Pasanapru
it axpamyfvu
2(‘% ? Hyt mz R
y=3C i D u\.)

prnll TAIR
¢€/‘ %& “:“ (4 L¢a3ﬂ¢x)§

aa [

o|&? *fs)“”l g’? )‘)
QXC““‘C Cj32°C

13.4-pacu. M ° B — c3y o
pa::ccuﬂzinraczeT::s:P fipo C./- (/\'3,

Moana ytkasuw >kapaéuu xap 6up ¢asanaru TypOyJsieHTt

OKHMHHHHT CTPYKTYPA«™ yra 60rJiMK. | uApPOAHHAMHKALaH MabJ/lyMKH,
TYpGY/IeHT OKHM 12 KaT~ X" 4K 1032 yCTHAa Yerapa KatjaM XocHJ1 6yianu.
Xap 6up hazana HKKH =~ 3 30Ha 60p: pa3aHUHT AAPOCH (éxn dasaHuur
aCOCHHi MaccacH) Ba @ == 3anyur Yerapacupard ONKa Yerapa Kariam.
Qazanunr sAApocHaa Moana acocaH TypOyJeHT myJdbCauusaap
€pAaMHa TapkaJanH Ba TapKaJyByd MOJAAHHHT KOHNEHTPALHACH
(y Ba x) amaJniuil xuxa "M aH yarapmac KuiimaTra sra 6ynanu. Yerapa
Katiamaa TypOyJieHT J>exuM acta-CekMH cyHHO 6opanu, HaTHXKana
aXpaTyBUM 103ara fiWe< yuJalran CapH KOHUEHTPAUWs y3rapaan.
AXpaTyBuH I03aHHMHT § === yja MOLAAHUHT TaPKa/HIIH XYa CEKHHAALIa-
AH, YYHKH MONJaAHUH M~ yrumu ¢GakaT MOJEKYJIap i dy3sHAHHHT
Te3/NHrura 6oriuK 6Y.1 w46 konanu. Paszanap ypTacHAary UILKaaHHI
Ba CyoK ()a3a yerapa .cppgars cupT TapaHNIMK Kyd4lapu TabCHpHAa
aXMPpartyByH 103a AKMH. myna KOHUEHTPAUHA KECKWH, TAXMHHaH TYFpH
Uu3MK 6YAHYA Y3rapa__aqy.

WMyunatt Kuaué, -Typ6ysent okuMia (asaHWHT MapKa3uiad
$asanapHH aXKPATYE ~wyy yeraparaya (EKM Teckapu HyHanaumna)
MOAJAHHHT GepHAHWIH riapaJJen paBuia MOJIEKY AP Ba TypOyJeHT
anddysusnap €pramm  yia amasara owmpunanyu. Uerapa kaTaaMaa sca
MOLA@HHHT Gep UMUK MOJIeKY 5P AUdY3UAHUHT TE3NUTHTa GOFIHK.

AeMax, MOLIaHMHT 64 b pazazaH MKKKHUK pa3ara YTHUI XKapaEHHHH
TE3NATHUI y4yH Herawmm pa KaTjJaM KaJHHAHUTHHH KamMaUTHpHII Ba
OKMMHHHT TYpPOY/IEHTNMmx MK napaXacHHH (MabjayM ueraparada) kynai-
THPHW N03UM. OKHMHA = yyr TypGyJeHTIHK JapakaCHHK KynadTHpH
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YYYH b m3aHHHT Te3JIMTHHM OWMPHW (MabiAyM dyeraparauya) 3apyp
6yaca, gerapa KariaM KaJWHJIMIHHH KaMaATHPHII YyYYH 3Ca TallKH
KYinap yyaH (MacanaH apafallTHPHIL, YJIbTPATOBYIL, My/NbCALHA €KH
BUODayy g4, 3/EKTPOMArHuT MadAOH Ba X0Ka3onaH) ¢oinaiaHHw
Kepak.

BHp ¢ba3anan HKKHHuM ¢(asara BakT OMPJIMIH H4HAA YTrau
MOLN Ay yar MacCcacH M HH aHMKJ1211 yYyH MOJA YTKA3KHIWIHUHT aCOCH
TEHI 1A pgacuAaH doifanaHuIaLHK:

M = K,F(y—y), (13.34)

M= K.F(x" —x), (13.35)

Gy epry a K,, K: —ra3 €ku cyokJauk ¢asanapH KOHLUEHTpaLHAJIADH
OPKan xy udonanawraH moaaa yTKasuw Kodpduunenrsnapu;, F—
Paza ZapHMHT KOHTAaKT I03aCH; Y, X — ra3 Ba CyloKJuK pasanapuaaru
MUl Ky g eHTPAUHAIAPH; Y — CYIOKJHK (a3sacHHHHT MapKa3uaard
TAPDK a yygitral MOJLAHHHT KOHLIEHTPALMACHra MoC ra3 ¢asacuaard
MYBO3 gaT KOHUEHTpalluA; x" —ra3 daszacuHHHr MapKasujaru
TADK & _yg5TraH MOALAHHHT KOHLEHTPaLMACHra MOC cyloK ¢asanaru
MYBO3 =y giT KOHLEHTPAaLHA.
. N7 pi3aHAT KOHLEHTPAUHAJAPHH KYPUJIMAHHHT HIMALL NMaHTHAA
YMa@Q  gramaiau, yJapHHHT KAHMaTiapH CNpaBOYHHKJ/ADPAAH OJH-
Halm

By, w@rnamanapna xapaéHHHHT XapaKaTAaHTHPYBYH KY4H CHOa-
THIA . ypa MYBO3aHaT KOHLUEHTPauHsaap (EKH aKCHHYA) OpacHiary
CbaPK.r_( st poiinanannnanu. Konuentpauusaapuuar 6y ¢papkH cucre-
MAHM k3 y wyBO3aHAT XO/ATAAH KAHYA Y3OKJIHMIHHH GHJIHP alH.

& 513p aXKpaTyBuH 103a 6Y¥i1a6 xapakaT KHJATaHaa YJapHHHT
KOHLL & w grauus/iapy ¥3rapaau, HaTHXa1a XapaéHHHHT XapaKaTJ/aHTH-
PYBURY  (uu xam yarapaau. Uy caGabnu MOARa YTKA3NUIIHUHT aCOCHiA
TEHT'IX z—=gyicura ypraua xapaKkaTNaHTHPYBUH KYY TylyH4YacH (Ay, EKu
Ax;) we jprunanu:

M = K,FAy,, (13.36)

M = K.FAx,, (13.37)

M s yTkasnw xosdduunentnapu (K, ékn K,) BakT 6upnuru
;;;;‘\ 13aJTADHMHT KOHTAKT 103aCH OHMPJHIHAaH, > APaEHHHHT
. Ity.rmmpyagn Kyuu Gupra rteuwr O6yaraHma, 6up ¢asanau

Ql\_:; @azara YTraH MOJJaHHHT MacCaCHHH 6uanMpany.
KKOS‘I—_@: M2 LHOCH gyﬁnqa MoAna Gepuw B Ba MoAana JTKasHI
eHT 22 ===y (ALEHTAADPH YPTacHAa ¢apk 6op, 6HPOK HKKaJla KOIPDHHLK-

~S===nOHp XUl §.140B 6HpauKJIapura sra:

(le__',:r/(m -¢), Kr/[Mz-c (Moab yaywnap)], ¢/m.
03ac —=7)ma (l3.37)uTEHFJIa MaJTap €épiaMnia pasajapHHHT KOHTAKT
aﬂm(l"m YHUHT KHUMATH OPKaJIH KYPHJMaHHHT aCOCHi Js14aMJapu

-7 "mmpay (M. M HUHT KHiiMaTH 3ca Monaui 6asiaHC TeHraaMacHaaH
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TOMHJIaAH EKH XHCOONa6 unkapuaaan. Moana yTkasuu KospduuneHTd
BA YpTaya XxapakaTJaHTHPYBUYH Ky4 KUiMaT/apH TEerHILJY TeHraMa-
Jap épAaMuia aHWKJAHHUJALH.

Moana yTkasnu Ba Moaaa 6epHiu kosdPULKEHTAApH YpTacHaarH
GOrIMKJKHKHH aHWKJIA YuyH da3anapHH aXXpaTyByH 103ala MyBo3a-
HAT xoJaT ypHatuaraH ae6 ¢apa3 kuaunaau. By xon dasanapuu
a)XKpaTyBYM uYerapajgaH MOAJAHHMHT YTHWIMra KapIUMJAMK HYK Aerad
MabHOHH 6uaaupaau. Hatuxana dasaBuii KapUIHJAHKAADHUHT af0H4-
THBJIMK KOMJacH Keau6 unkaau. By konnara acocau K Ba p ypracuna
KyHuaaru GOrJauKJAHKIAp 60p:

L_l,m (13.38)

,,,,, =Ly L (13.39)

6y epAa m — MYBO3aHaT YU3HFU KHAJHUIH OypYarHHHHI TAHCEHCH.

By TeHrsiamasiapHHHI 4an TOMOHJAApH MOAJAHUHT OHp ¢dasagaH
MKKHHUYH (a3ara yTHIIH YUYYH YMYMHA KapUIHJAHKHH, YHT TOMOHJapH
aca ¢aszanapaaru Moaaa 6epHlu MpoLeCCHAAapH KaplUHJIUKJIaPHHUHT
AurnHAucHHY Gunaupanu. Ly ca6a6au (13.38) Ba (13.39) udonanap
¢da3asuil AHpDy3HA KAPLWIHIAHKJIAPUHHHT aAKTHBJ UK TEHIJIaMajapH
neb6 opuTUNaam.

Xap 6up paza nudPy3nua KapWHAWTHHUHT YJAYLIH THAPOAHHAMHK
wapoutra, Myxutaarn auddysus kosdpHUHeHTIapUHHHHT KHAMATHIa
XaMja MyBo3aHaT waptaapura Goriauk. Bab3aH 6upop ¢asanuur
nHddy3us KaplWHAMry UKKHHYMCHra HHCOaTaH aH4a KaM OyJduH
MYMKHH. MacaaaH, @, ¢a3zaHuHr KapliHJAUrH aHya Kam 6yJca, 6y
xonna monaa 6epuws kKoadduuHeHTH f, HUHF KMAMaTH aHYa KaTTa
6ynann, y3 HaB6atuaa dpasauunr anddysus Kapwuanrd 1/, Kyna
kuuuk Gynamu. (13.38) tenrmamaparu m/B: (m HHUHT Oepuiras
KufiMaTl Gyiivya) HUCOaTHUHT KHHMATH XKyaa KUuuK. P, dasanaru
auddysus KapwHAHrHHA XHcobra oamacpas KyHdpard udopara
spruwamu3: K,~f, By mapoutna moana yTKasy >XKapaéHMHHHT
Te3JHrn @, ha3zannHr KapUIKIKTY OPKAaAW aHHKVIaHagH.

AkcuHua, Mmacanal, @, paszaHUHT KapLUIHJAKUTH KaM OyJiaca K, HHHT
KMAMATH Xyaa katTa, | /f,m HUHr KHHMATH 3Ca aHYa KHUHK 6Faazd.
Bynpa (13.39) Teurnamagaru moana yTkasuw Ko3douuueHTH K,
mMoana Gepuw kosdduumentu B, ra 6orauk 6yaub koaaau. Jemak,
K.~ f:. By HKKHHYHX MHCO11a MOLAA YTKA3WLI 2KaPAGHUHHHT Te3JIUTH
@, dhaszaHUHI KApPLIHJIHTH OPKaJH TONUJIA]H.

Kynuunuk mapoutnapaa ¢dasadapHMHI KOHTAKT 103acH F HH
aHuknaw KuiuH. lly cab6a6an monma Gepuwi Ba Mojja yTKa3uil
Ko3hGHUMEHTAHY KYPHJAMAHUHT M Xaxmd V ra Huc6araH ojuu
Kysiail xucobaanaau. Kypuamanuur il xaxmy 6unaH pasajapaunr
KOHTAKT 103aCH ypracupa Kydugaru 60FmHKJIHK Gop:

V=<

Gy epaa a — a3asapHHHT COJMIUTHPMA KOHTAKT 103aCH, Oy Kypmma-
HUHT MU XaXMH GHDJHTHTa HUCGAaTaH ONIMHTAH 103a, M>/M°.
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Mopna jrkasuw teHraamacuparu F HUHr ypHura V HH K§iuO
KyHAHaaruaapuu osiamus:

M=KaV(y—y) = KpV(y—y'), (13.40)

M=KaV(x"—x) = Ko, V(x"—x), (13.41)
6y epaa Ky=K,a Ba K,,=K:a — Monaa YTKa3ULWHHAHT XaXKMHH
Ko pHLHEHTNaDH.

Arap BakT GMpJMrM HUMIA TapKa/adTraH MOAJAHMHT MacCacH
Kr/c, XapaéHHUHT XapaKaTJaHTHPYBYH KyuH 3ca Kr/m® xuco6upa
yadaHca, y X042 MOLJAA YTKA3HIHHUHT XaXXMHHA KoaddHilHeHT1apH
KyHHaaruya udonanaHanu:

Ke —_
——— =Y.
3 Ke
M '5—3
M

Byo Ba Py HUHT KMAMAT/IADH TETHULIH KPHTEPHAJ TeHrJamaJjap
opkaJau tonuaagu. Oxupru teuraamanap (13.40) — (13.41) épnamu-
1a KyPHJIMaHHHL HII XaXXMH V TonHJaaH, y ODKaJH MOAAA aiMallH-
HHIU KYPUJMACHHUHT acOCHH YJuaMJapHHH aHHKJALl MYMKHH.

13.7-§. MOAAA AJIMALLIHHHLWIHHHT HA3APHH MOAENJIAPH

Monna yTkasuml HazapHACHHHHT acocuiél MacajacH — ¢asanap
ypTacunard 103ana KaHaai xxapaéH GOPUILHHH aHUKJALLAaH HGopar.
(hasanapHH aXKpaTyBuH 1032 OpKaJIH MOAAA KaHaah i#ya (Mosiekyasip
€kH TypOyJseHT AHdPy3ua) 6UNaH YTHINHHA aHUKJAL Ba yJApHUHT
¥3apo TabCHPHHH GHJIHIL MyxuManp. MkkH dasanun cucremanapna 6up
NaNTHUHr y3uaa GopajuraH xapaéHsap aHua Mypakkab 6yaraHu
ca6absn xo3Mpraya Qasanap ¥ypracuaard Ky3rajdyByaH 103a
yerapacuaa 6opaauMradH MoAAAa YTKA3WIIHHHT Ha3apuH MacaJjianapu
aHUK Wwaa6 unkuamaraH. Uy cababad Moana YTKasHll »xapaéHH-
HUHI COAJajalUTHpHJATaH OGUp Heya Ha3apHHA MoAeJJlapH TakJHQ
5THJITAH.

Mopaja § TKa3sHIIHHHT HKKH NJAEHKaAH Moaeau. By monen Jlblouc Ba
YurMeH TOMOHMAAH HuAa6 YHKUAraH 6yaub, HepHCTHHHT KaTTHK
XHUCMJIapHHUHT 3pHILI Ha3apHACHTa acocsaHral. By Moaen 6yiinua xap
6up dasa Ky3rasMac éKH JaMHHap XapaKaT KHJaAHUraH njéHka (ras
€KH CYIOKJUKHHUHT I0NKa KaTiaMu) Gusiad uerapanaHanu (13.5-pacm).
[Inéukana monna dakart mosaekyasp auddysns dyau 6unan yraiu.
Monna GepHlHHHT XaMMa KapIIHJHIK MJAéHKasapaa duruarau. My
cab6abJsiu pakaT yerapaBud NJEHKaJsap HYHAA KOHUEHTPaALHA rpaiu-
eHTJNapu XOcHa 6YsanH, ¢pa3aHHHI MapKa3HJa 3Ca KOHLEHTPaLHA
yarapmac 6ysau6, ypTaua KOHUEHTPAUMANAPra TeHr O6yJaaiH.

HMKKH NaEHKANMM MOJEJHH HINA6 UYHKHILAA Kyiduaaru INpHH-
UMnJapra aMmajg KHJHHTaH:

1. Mkku pa3anu (ras-cyokJuK, 6YF-CyIOKJIHK, CYIOKIHK-CYOKJIHK)
a)kpaTyBuM yerapaja xap 6up ¢a3a TOMOHHAaH YerapasHi NJa€Hkanap
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(ra3-6yr €ku CYIOKJHK NJAEéHKanapu) xocua 6ynanu. By nnénkanap
MOJLaHHHT 6Hp Pa3afaH HKKHHYHCHIA YTHILHAA aCOCUH KAPLIKJIHKHYI
XOCHJT KHJ1aJH.

2. HUkkn ¢as3aHu, AbHH MJAEHKaJNapHH aXpaTyBYH uerapaja
Ky3rajqyBuM MYyBO3aHaT ByXyiAra Kejaad. Bynna Mmoanna anamawmu-
HHILHHHT TYpPFyH LIAPOHTH XOCHJ 6yaanm.

3. Xap 6up dasza 6yiinab tapkanaérraH MOLLAaHHUHT AHUDYy3un
OKHMH acecHii Macca Ba 4yerapa SIKHHHAArH KOHUEHTpauUaJaap
dapkura €Ky KOMIOHEHTHHHT napuuaj 6ocuMaapH ¢apkKura nponop-
LHOHAJAHP.

IHynnait kunub, yerapaBuil nn€HKanapna Typby/eHT Nyabcauus-
Jap KaTHalWMaHAH Ba KOHUEHTPALUHUANAPHHHT §3rapyilH TYTPH YH3HK
6yiinua 6opaay ne6 onnHanu. UKKH NAEHKANH MOAENITa acocaH, ¥ap
6up da3a 6yfinua BaKT GHPJHIrd HUHAA TAaPKaJraH Moila MHKROPH
KyHupard TeHrnama OpPKSGJW TONMJAHILH MYMKHH:

D, D,
M = Tsl_(y — y,)F = 6—2(;:,, — x)F, (13.42)

6y epna D; Ba Dy — y3apo KoHTakTaa 6yaraH dasasapla Tapkanaa-
€éTraH MoaJaHHHr MoJjekynsap aupodysusa kKosdpduuueHTnapu; 6; Ba
02 — nNA€HKaNapHHHI KaJIMHAWCH; y Ba x — (pa3anap Mmapkasuja
TapKaJaéTraH MOAAAHHHI KOHILEHTpaLHUAIapH; ¢, Ba X, — TapKaJa-
éTraH MOAJaHHHI $a3aNapHH aXXPaTyBuH 103aark KOHIEHTpaLHaaa-
pu; F — dazanapHu axxpaTyBuH 103a.

C=C,
d‘,a\\ %3 Ao RS \Y“/J‘Q

Oxumnun2 mapraiu <)
/ J PN \:/ [
~7h Tapdynenm

I
o
[

Jcc

n o| S weeapa xamnam ,_r‘;
Pazall A S o O N & W
Pasal x Kobvwoy | = ===
h Kamnamva ——
e ey B >
Aupgy3un
Kamnamyacu
13.5-pacu. Moana yTKasUIWHHHT 13.6-pacu. Monna yTKasHWHWHT
MKKH NMJIEHKAIH MONEJH. authdyaus uerapa KaTaaMaH Mo-
AeJH.

(13.42) Ttenwrnamaparu D,/8, €ku D,/82 Hucbatnap moana
6epuilHH HDOAANOBUH KOIPDULIHEHTAAPAUD.

Bynnait Momeana casanapHH axpaTyBuH uerapa SIKHHURArd
XaKHKHA THAPOAHHAMHK LLAPOHTAAP XKYAA COAAANAWTHPHUD ONAMHTaH.
Mouanekyanp Ba Typ6yJaeHT AHPIY3HANAPHHUHT aXKPaTyBUH Uel apacuia-
TH TypOyJIeHT NyAbCaUuHAAAPHUHI CYHHLIW BAa CHCTCMANHHI PHU3HK
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XaMAa reoMcTpHK KaTTaJukaapH xucobra onunmaran. Iy ca6a6an
KYMUHIHK TaxKpHOadapaa M ~ D 6oraukauk ucbotnanmaran. Byunan
TAWKAapH [1EHKAHHHI KAJHHJIHTHHH ¥J14a6 €KH XUCco6s1a6 TONHIUHHHT
HMKOHH #YK.

Ondpdysus uerapa kartaaman moges. PaszanapHu axkKpaTyBuH
yerapajard wapoutsnap Jlangay Ba JleBHu TOMOHHAAH HiuJAa6
uHKHAran aup¢dy3us yerapa KaTJaaMlH Mojenna HHcOaTaH aHHK
xucobra onuHraH. 13.6-pacmaa nudoy3us yerapa KaTjamJaH MoAeJTa
acocaH CYIOKJHK €KH ras OKMMHHHUHT CTPYKTYypaCH Ba MyXHTHaru
KOHUEHTPALUMAHHHT Yy3rapuul kypcatuarad. By cxema KaTTuk
JKHCM-CYIOKJTHK (Ta3) cHcTeMacd yuyH GepH.ras.

By mopeara acocaH, TypOyseHT pexuMAa XapakaT/JaHaéTraH
CYIOKJIHK €KHM Ta3HHHI OKMMH TYpPT KaTjhamra OVJIHHAaIH: OKHM
MapKa3H, TypOyJieHT yerapa KaTjaMm, KOBYLIOK KaTJaMya, Auddy3us
KaTJaMyacH.

da3za oOKHMH MapKa3Hna KOHUEHTpauus y3rapMmac 6yau6
(Co=const), yHuHr kuiiMaTH TypOyJeHT uerapa KatTjaMHia acra-
ceKHH KaMmasiiu. TypGyJeHT yerapa KaTJAAMHHHHT GOIUJIAHHMIUHAA
Mojana acocaH TypOyJaeHT nyascauusjap €paamMHia TapKaJjaiH.
KoBywok kaTinamuyara fIKHHJAaWraH capH TYpOyJeHT nyJbCalHf-
JIapHHHT MaciutabHu Kamas 6opanu. KoByliok KaT/1aMuyana KOHUeHTpa-
IMS Ce3uJapJu fapaajna Kkamasad. By epaa nmkanaHuw kyunapu
TabCHPHAA XapaKaT JaMHHAp PEeXHMHra siKMHJalWalH, HaTHXAaLa
MoJiekyJsip AWNdy3Hs AYan 6uaad TapKanajaiurad MOAAAHHHT YAYLIH
opragH. DHpPOK KOBYWIOK KaT/JlaMHUHF KAaTTa KHUCMHAA TypOyJieHT
Iubody3ns OunaH TapKaaraH MOALAHHUHT MHKIAOPH MOJIEKYJAp
IHpdy3ua épaamuia TapkaJraH MOLAAaHHHI MHKAOPHra HHc6aTaH
kyn. dakat onka auddysds KatnaMuyacuaa MOAAA MOJIEKYJIsip
aupdy3ua O6uaan yraau.

HIndpoy3ua kaTnamyacHja KOHLEHTpalUs Te3 y3rapaiu Ba Oy
y3rapHil TaXMHHaH TYFpy 4u3ukK 6yiinua 6opann. KoByulok katnamua
KaJWHJIHTH Op Ba AHGY3ua KaTaaMuyacH KaJMHJHMTH & ypracuaa
KyfAuaaru OOFJHKJIHK 6op:

6 = (2)"”'60, (13.43)

v

6y epaa v-— MYXHTHHHI KHHEMAaTHK KOBYIUOKJIMTH;, m — jAapaxa
KypcaTkHy, y ¢azasapHH a)KpaTyBuHd uerapanaru typ6yJeHt auddy-
3uA 6UJaH MO TapKaJJUUIMHUHT CYHHII KOHYHHHH GeNruiziau Ba
TaxpH6a fyau GuJiaH ToNHJIALH.

Oudpdysna kaTraMuacH KAJHHAHCH O HHHT  KHHMaTHHH
(13.42) udonara kyinb, KyfiHaard 60FAHKJIHKHH 0JaMH3:

m—-1

m

M=2

1
m
v 8,

(y — y)F (13.44)
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Taxpu6a HaTHKajapura Kypa, KaTTHK XXHCM-CYIOKJHK CHCTe-
MacH Yy4YyH m=3, CYWOKJHK-ra3 (6yr) Ba CYIOKJIHK-CYIOKJHK
cHcTeMaJsiapu yuyyH 3ca m=2 Ba (13.44) Ttenrnamara acocad
M~D*? xamna M~D'?

IMynnait kuau6, TypOY/IeHTIUK CEKHH Ba y3JYKCU3 CyHUG Gopanu
BA KATTHK I03aHHHT YCTHTA €T[AaHUAA MYNbCallHf TE3JIUTH HOJNTA TEHT
6ynu6 koaamu, 6yuna D,=0. ¥Y3rapyBuaH aKpaTyBud l03ara sra
6ynran cymokJHK-ra3 (6yr) Ba CYIOKJIHK-CYIOKJUK CHCTeMaJapH-
Jard cUpT TapaHIJHK KyuyJapH, XyALH KaTTHK 103alard HUIKaJdaHHII
Kyunapu kKabu Tabcup Kuaaad. DHpok xosupraua TtypOyneHT
nyabcauusaaapauHr ¢asa yerapacura sKHHJAAIITaHAATH CYHHII KOHY-
HHATH aHHKJAHMarau pa wy caGabau m HUHT KUAMATHHY Ha3apui iAya
OHJiaH TOMHII MYMKHH 3Mac.

HMkkn nnénkanu Ba auddysua yerapa katramjan MoaesjapaaH
TallKapH MOJ/Ja aJIMAIIHHUIIHUHT iHA OUp KaTop Ha3apHi Mojena-
pu (P. Xur6u, B. H. Cra6uukos, P anksepte, M. X. KuuinHeBscKkui,
B. B. Kadapos) rtakaud stuaraH. Typ6yneHT xapakar xyna
Mypakka6 6yau6, y xam sxuM ypraumuamarad. [[emak, X03uprd
KyHraya MyKamMMaJ TEeKLIHPHJTaH Ba aHWUK HaTHXahap Gepajuran
MoaJa YTKA3UIIHUHT MoJenu Hiuaab uukuamaran. Uy ca6a6au 6up
¢asanan KOHTAaKT lo3ara Ba Oy l03ajaH HKKHHYM (asara yTras
MOJUIaHHHT TE3JIHTHHH aHHKJ ALl yuyH Taxxpuba HaTHXKaJapH acocHAa
oaunran (13.26 Ba 13.27) tenrnamanappau doitganaHuaany.

13.8-§. MOAOA AJIMALIHHULL )KAPAEHJIAPHHUHT
VXWALIJIATH

Mogna 6epuwt kKo3pdbULHEHTH § HHHT KHAMaTHHU aHHK XHCO6Jall
YUYYH XapaKaTJAaHyBYH MYXHUTAArd KOHBeKTHB Nup¢y3uaHuHr 1Hudde-
peHuHaJ TeHrJaMacHHM THApoAHHaMHKaHMHT HaBbe — Crokc Ba
OKHUMHHHT Y3JIYKCH3JIUTH TeHTJ1aMaaapu 6ujaaH 6HpraJiHkaa Teruuiu-
Yya GOIIJIAHIHY Ba Yerapa lIapTiapH acOCHAa MHTerpaJuiall JO3HM.
Bupok 6y TeHrniamajsap CHCTEMACH aMaJIHil XKHXaTAAH YMYMHii eduMra
sra aMmac. llly cab6a6su acocHil TeHrJ1amMasap CUCTEMAaCHHH e4yMaclaH
Typu6 ¥XWaUJIMK HAa3apHUACHHHHT MeTojJjlapH é€paaMuia Moina
§TKa3uLl XKapaéHUHH NGO AN0BYH Y3rapyByaH KaTTaJMKIaPH JPTaCH-
Jard OOrJHKJMKHH XOCHA KWIHILI MYMKHH. ByHpafi OOFJHKJIHKHH
1$oaaoBUH TEHTIaMajap MOALa GEPHLIHHHT YMYMHIil EKH KpHTEPHAJ
TeHrJaManapu ne6 artajaju.

YXwamink Ha3apUACH ycyssapH épaamuaa 6up Heuta AHPPy3HOH
YXWAaIJIHK KPUTepHANapH XOCHJ KHAHHraH. Byjap »Kymhaacura
Hycceabr (Nu’), ®ypbe (Fo’), Ilekne (Pe’), MNpaunta (Pr’)
a1MdY3HOH YXWAUJIUK KPHTEPHHAJAPH KHpaJH:

Hycceabsr nud¢y3us kputepHicH KyiHuaaru KypHHHINTA 3ra:

Nu =® (13.45)



6y epna B — moana 6epuil KoadpHUHEHTH; [ — CHCTEMaHHHT aHHK-
JIOBYH yauamu; D — monekyasap nupoy3na koap@UUHEHTH.
Yxial cucTeMasJapHHHT yXwall HyKTanapuaa Nu’ KpuTepHicH
OHp xua KuilMaTra sra 6ysaau. by yxwawmauk kputepuiicu ¢asanap
yerapacuaard MoAAa YTKa3HIUl WHTEHCHBJWNHHH HdoAanalaH.
dypbe nuddy3us KpuTepHACH KyHHIArd KaTTaJHKJap OpKaJH
GearujnaHanu:

Fy — Tl_f (13.46)

6y epla T — )KapaéHHHHT 1aBOMJIHJIHTH.

®ypbe KpHTepHACH HOTYPFYH XOJIAaru Mojaa 6epHull XapaéHaapH-
HH Hdonanaian. HoTypryH yxiaw cucTeMaJapHUHT yXIial HyKraJia-
puna dypbe KpUTepHiicH OMp XMJ KHAiMaTra 3ra.
' Tlekne auddysus KpuTepHACH KYHHAArd KypHHHLITa 3ra:

pe = (13.47)

6y epAa ® — OKHMHHHI Te3JIHTH.

ITeknie KpuTepuiicH yxiaiu cCHCTEMaJapPHUHT YXIall HYKTaJaapHaa
KOHBEKTHB Ba MoJekyasp AHOdysHAnap opkaau yTaétraH moana
MaccajJapHMHHHI HHC6ATH AapaxXacHHH udonasaiau.

Kyn xoanapma Pe’ wputepuiich Ypuura Ilpaunara nucpdysus
KpHUTepHicH HIUNaTHaLH:

ol
_ P _ D _ v __
Pl === (13.48)

ITpaHnTa KpuTEpHACH XAl OKHMJAPHUHT YXILall HyKTaJapHaa
CYIOKJIHK (ra3) HHHr ¢H3HK XoccanapH HHCOATHHHHT Y3rapMacJHTHHH
Hbonanaiinu. lasnap yuyH Pr’ HUHr KHHMaTH O6upra sIKHH,
CYIOKJHKJIAp YYyH 3ca:

Pr ~ 10°

Monna 6epui xapaénapHHHUHT YXIWAWJIHTHHH XOCH KHAHLI Y4YH
THAPOJHHAMHK VXINALJKK LIapTJapH Xam Oa)apHJHLIKM Kepak.
Yxwaiw oKMMJIapHHHT YXluall HYKTajlapuaa rHAPOAHHAMHMK yXIuaLl-
JIUK KPHTEpHHJapH XaM Oup XHJ KHHMaTtnapra sra G6YJHIUH wapT.
uaponnHaMuk yxwawauk Kputepuiiiapu katopura Peiinonbac (Re),
®pyn (Fr) Ba Tanuaei (Ga) kputepuiliapu KHpaau

Mopana anMalIHHHL XKapaéHaapH YXwwal 6YMLH yYyH reoMeTpHK
yXWaUWJHK lapTiapy XaM XHco6ra oJHHHWIK Kepak. [eomMeTpHK
yXWaUJIHK CHMNJeKcaap opKaad udoaa KuauHaau. CuMnekcaap
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(macanau, I, [2) cucTeMaHUHT TeOMEeTPHK yauamaapuuuHr (I, l3)
6upop OesrunaHran yadamra (macanaH, ly) HucGataapu OGuaan
aHUKJaHa[H.

Hyccenbr nuddysns kputepuiich acocuil aHHKJIAHHLIH JIO3UM
6yaran kputepuit 6yau6, yHHHT GOLIKA KpUTEpHIap Ba CHMILIEKCaap
O6HsiaH GOrNHKAMIKM KyHHOard yMyMHH KYpHHHIUra 3ra:

Nu' = f(Fo’, Pe’, Re, Fr, Iy, I'2) (13.49)

Nu' = [(Fo', Pr', Re, Ga, I\, I'2) (13.50)

Typryn moana Gepuw xapaéuiapd yuyn ®ypnhe KpuTepuiicHHH
TYWHpuO Konaupca 6ynaau, 6yHaa kKopuaaru udonanap Kyiuaaru
KYPHHHIIHH OJMafH:

Nu' = [(Pe’, Re, Fr, I'1, ') (13.51)

Nu" = [(Pr', Re, Ga, I'\, Is) (13.52)

Arap monna GepHil apaéHura OFUPJHK KyUJIAPHHHHI TabCHPH
Kyla Kam 6yJca, 6ynna (13.52) uponanau [anuneit kKpuTepHicH xam
yuKapub TawaaHanu:

Nu' = f(Pr’, Re, I, Is) (13.53)

(13.49) — (13.53) ubonanap monna 6epulll KapaéHHUHUHT YMYMHH
€KHM KpUTepHaJ TeHrjamMasapH aeb atananu. By kputepuaJ Tenrnama-
Jap papaxa KypcaTkHujaapu OunaH Xxam vMdojaaHHILK MYMKHH:

AN G

OxHpru TeHrjaMara KHpraH Kosgpduuuentr A Ba papaxa
KypcaTKu4JapH m, n, p Ba ¢ HUHT KHAMATJapH TaXXpHOa HaTHXKajJapH-
HH KaiiTa WIuJall opKajad TOMHJALH.

Kputepuan TteHraamasapnad rtonuaradh Nu' KpHUTepHHCHHHHT
KHIUMaTH opKaJau Moana 6epuil KospduuveHTH f HY AaHUKJAll MYMKHH:

p=""0 (13.55)

Mopana 6epuul Koo OHLUHEHTNAPHHUHT KHAMATAapH OpKajiu Mo Ja
yTKa3uw koadppHuueHTH K TomHAaA[M.
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13.9-§. MOAA YTKAZHLUHHHT XAPAKATJIAHTUPYBYH KYUYH

Mogana yTKa3uw apaéHUHHHT XapaKaTAaHTHPYBYH KyUld KHHMATH
¢azanap xapakaTHHHHI ¥3apo HyHanuluWra Ba yJAapHUHT y3apo
TabCHP (€KH KOHTAKT) KHJHUIW ycyaura 6orauk. Pasanap axpartyBuH
103a 6yilniab xapakaT KMJIraHja yJlapHHHT KOHLEHTPaLHUsACH y3rapaiu,
HATHXKaAa XapaKaTJaHTHDYBUYK KYYHHHr KHiiMaTh Xam y3arapanu. [y
ca6abuu Moana JTKA3HUWHUHT aCOCHi TEHIJIaMacHra XxapakaTJaHTH-
PYBYH KYYHHHI ypTaya KMHEMATH [eraH KaTTaJHK KHPHTHJraH.

dazanap xapakaTu KapaMa-Kaplui 6y/raH KOJOHHAHW alnapar
YUYyH MOAAA YTKA3HLIHWHT YpTaua XapaKaTJAaHTHPYBYH KYYHHHHT
KHAMaTHHU aHHKJaiMu3 (13.7-pacm). Moasa yTKasdil »KapaéHHHH
KyhAuparu waptaap 6yiinua 6opanu ne6 kabyn kKuaamu3a: 1) myso3a-
HAT 3rpH YH3UFH MabayMm y = f(x); 2) dasanapuunr capdJapu
yarapmac (G =const, L =const), AbHU HII YH3UTH TYFpPH 4YH3HKIaH
u6opar; 3) annapaTHHHr GajaaHaauru O6yiiMya MoaAa YTKasuil
Kosduuuentnapu ysrapmaiiau (K,=const; K,=const).

L.xy .6:90
| Y -y =49,
lx 6,4 2z y.a' d=0 kg
= ~==dF N - a
yl- ‘=A”(;{>///’—__—_—- Xp
1A
l,Xg ’ G'yd\

— F

13.7-pacu. Monna yTKA3WIHUHE XAPAKATAAHTHPYBYK KYUHHHU aHHKI AILTA AOUP.

Monna ®, pasanan (éku ras dazacuian) ®, pasara (ku CyOKINK
¢aszacura) yraau ne6 oauHaiu. Moana YTKasHl HaTuXkKacuaa
3JemenTtap 103a dF pa @, pasaHuHr KOHLEHTpaUHACH dy ra KaMasaH
Ba ra3 d¢asacupaH cywk ¢(asara yTran MoaaaHWHr MaccacH dM
KyAujaryya aHUKJaHHJA0K:

dM = — Gdy. (13.56)

TeHrnamanusr yHr TOMOHMZark MuHyc Huwopa P, daszazaru
KOHUEHTPAUHAHHHT KaMaHWUIIWHH GUIIHpany.

by monnanunr maccacu dM ¢aza @, ra yraau, 6yHma cywk
¢ba3aHHHT KOHUEeHTpauuaACcH dx Kuiimatra yarapaau. Oxupru udona sa
MO[a YyTKA3HIIHHHT acOCHH TeHrsamacura acocal dF anemeHTap 103a
YYYH KYHHOATHHH €3HLI MYMKHH:

dM = —Gdy = K(y — y')dF (13.57)
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Yarapysuu kuitMatiap y Ba F uu axxpaTtu6 (13.57) TeHrnamaHnu
HHTerpaanaiMu3s. Bynna koHueHTpauus 6yTyH Kypuyama Oyiuua y, naH
Yo raua, azasapHUHT KOHTAKT 103acu 3ca 0 naH F raua yarapanu.
Haruxana kyiiuaarn ndoaara spumamus:

4 F
§ dy =SfidF
— G
oY=y )
6ynnaH
Y6
{ @ __ Mg (13.58)
y—y G

Yo

Moanui 6ananc TeHrJaMmacHra acocaH, 6yTyH KypuaMma 6yiuua

6MpHHYH ¢a3afaH HKKUHYH ¢pa3ara yTraH MOALAHHHT MaccacH
KYHHarura TeHr:

M = G(ys — yo)

Oxupru udopamaru G uuur kuitmatiuiu (13.58) rtenrnamara
KYAMMU3.

Ys

d K,-F
S A . — yM (yﬁ—yo)
y—y
%
ByupnaH
M= 1<yFTf“—l (13.59)
S
y—4y

Yo

(13.59) TeHrnamMaHu Momga YTKA3HLIHUHT aCOCHH TEHrJlaMacH
6HN1aH COJNHUIITHPHG, OXHPTH TEHTJIAMAHHHT YHT TOMOHMJAArH OXMPTH
KynaiiTmMa MojJa yTKa3ULWIHUHT YPTaya XapakaTJaHTHPYBUH KYYHHH
TAWKAA KHJIHLIUHKY UC60TAAIl MYMKHH:

Y — ¥
Ay, = yd°—° (13.60)
| 2
y—o

Yo
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Xyaau wysra yxwauw, @, GpasaHuHT KOHUEHTPALHUACH GYiinua Ax,
YUYH KyAunaru HpogaHM €3l MYMKHH:

o — Xg

Axy = (13.61)

*o

[t

L]
X —x
*s

MyBo3anat rpagurd TYrpH Yn3uK 6Yaranaa Moaaa yTKa3uUIHUHT
XapaKaTJaHTHPYBYH KYUHHHHT ypTaya JorapupMHK KHAMATH KyHuaa-
IH TeHrjama O6WjaH TONHJAIH:

(s — ¥g) — (Yo — Yp) Ayp, — Ay
Ayy — 6 6 E 0 —_ ka < ku , (1362)
In 28— Y6 2,31g —to
n—— w0 lg Ay
Yo — Yo ku

6y epna Ayr, — KyPHIAMAHUHT GUDHHUHM (EKM HKKMHYHM) YEKKACHAATH
KOHIEHTPAUUANAPHUHT KaTTa PapKH; Ayry — KYPHIAMAHHHT HKKHHUH
(ékH OMPHHYH) YEKKACHAATH KOHLUEHTPAUHAJIapDHHHT KHYHK PapKH.
@, ¢a3aHUHT KOHUEHTpauusich OyHHYa Moada YTKA3HMILHHUHT
ypTaua xapakaTJaHTHPYBYM KY4YH KyHHAaruya aHHKJAaHUAALH:

(x5 — xg) — (x5 — xg) Ax,, — Ax
Ax, — 0 0 _ 6 o __ ka hu (13.63)
y Ax
X9 — X ka
In——— 2,3|gA
Xg — Xg Kt

Ay
b L2 6ynca, rtexHuk xucobaawsaap yyyH Moaaa
u

Arap

YTKa3HINHUHT XapaKaT/AaHTHPYBYH KyuYH ypTaua apubMeTHK KHiMAT
OPKaJii TOMHJAALH:

Ayka + Ayku

Ay, = 2 (13.64)
XyAamy WyHra yxmati,
A A
Ax, = —’%ﬁ— (13.65)

Moana anmaluHuW XKapaéuJapuHH XHcobJaaluaa ypraua xapa-
KaTJaHTHPYBUHM Ky4 6H1aH GHp KaTOPAa, YTKa3U1 GHPJHTHHHHT COHH
Ba YHHHr OasaHAJurd TyLWyHYadapHAaH Xam ¢oidaanaHHIanH.
(13.60) Ba (13.61) TeHrnamanapHUHr Maxpa>iHiard WHTerpaJ
yTKa3uIl OGHPJHTHHMUHF COHH 1e6 aTtasajnd Ba fo, €KH rox OHs1aH
Gearuaanau:
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Yg
S =, (13.66)
W YT
*o
{ _4x (13.67)
X — X
X
Oxupru UKKHTa TeHrJaMaJaapAaH KYPUHHO TypuUOAMKH, YTKa3HII
OUpJUIrHHUHT COHM Ba ypTaua XapakaT/NaHTHPYBUM Ky4dd ypracudana
MabJIyM OGOFJAUKJAUK 6Op:

Yo + 4

Moy = ——— 5 -, (13.68)
Xy — X

Moy = _"A_xgi (13.69)

IHynpait xuaub, yTKasum OGUPJUCH COHHW MOALA YTKA3HUL
Xapa€HUHMHT JPTaya XapakaTJNaHTHPYBYH KYUMTra TeCKapH nponopuu-
OHaJAMP. Y TKa3uLl GUPJIMTH COHU XapaKaTJaHTUPYBUH Kyu Oupaurura
MOC KeJITaH Pa3a Hiu KOHUEHTPaUHACHHHUHT Y3rapuiuuHy Genrunaiau.
YTKa3nw 6HpaHry COHHAAH MOAAA aAMALIHHHI KYPHJIMAJaPHHHHT HIU
6anaH)MTHHN aHUKAalIAa, alHUKCA Da3a/lapHHHT KOHTAKT 103aCHHH
TOMHII KHiAHH 6ysiranna goinananunany.

YTKa3u 6UpaAUrd COHM MHTErpaja TeHrJaMmaJjap opkKaau udona-
JlaHraHu ca6a6/in, yHH aHAJHTHK HYJ1 OUJIaH eYHLI MyMKHH 3Mac, YyHKH
y = f(x) ékn x = f(y) byHKUMANApHUHr KypHHMIIH Xap Oup
KOHKpeT WapouT yuyH Typsnua. lly ca6aGau yTKasum GHPJAUTH COHH
HHTerpaJaalwWHUHr rpaduk ycyau OuiaH aHuKJgIaHWgIaan (13.8-
pacM). ys Ba yo KaTTaJHKA4p YpTacuia y ra 6Up Heya Kuidmart 6eph6,

1
- + HHHL Yy ra HucGaraH 3CPH HHU3HKJ/IH GOTJIUKJIUTH YU3UaaHu Ba
Yy—y

13.8-pacu. YTKa3NI GHPARTHHKNT CO- ///
HUHWA 3HMKAAWCA L0UP. I
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pacMna kypcaTtuarad f madgoH yauanagu. CyHrpa rpaduKHHHI
opaxHaTa Ba abcuMcca YKAAPHHUHT | MUATMMETpUTra KaHua yTKasHl
6MpAMrH COHM TYrpH Keanwwd (AvHu M; ea M. wmacwrabnap)
aHuk/aaHanH. Kefinn M| Ba My macuitabaap xuco6ra oJMHraH xonja
HHTErpajJHUHI KHAMATH TOMHAALN:

¥s

g W — FMM, (13.70)

e y—¥

Xynnu wWyHHUHrAEK, — l HHHT X ra HUCOAaTaH rpadpHuK GOrJIHKJIH-
X —x
runal QoinanaHub, ro, HUHr KUEMAaTHHH aHUKAALI MYMKHH.

Arap wmogna @, dasapan @, ¢asara yraguran 6y.aca Ba
XapakaTJaHTHPYBYH Kyu @, ¢a3aHHHT KOHUEHTPALHSCH OpKaJH
6esnrunanca, 6HpHHYH da3zafgaH MKKHHYM ¢asara YTraH MOAAAHHHT
Maccacu Kyiuaardua TONHJIAMH:

M = G(ys — 4o), (13.71)

6y epaa G —ra3 dasaHuHr capdu; y, Ba yo ras ¢asacuiaru
JacTaabKn Ba OXHPTH KOHLEHTpalHAJapH.

BupuHuu da3zazaH HKKHHYH (a3ara yTraH MOANAHHHT MMKJOPH
MOJJa YTKA3ULIHMHT acOCHH TEHrJAaMacH OPKajad XaM aHHKJAaHHUIK
MYMKHH:

M = K, aSHAy, (13.72)

6y epaa K,a — KypHIMaHHHT 6aaHAJNTH 6ylinua yarapmac KHAHG
OJIMHTaH-MO/IA VTKa3HIIHHHT XaXXMHUH Kospduuuentn; H — Kypuiama-
HUMHT HIU GaNIaHAJHTH; S — KYPHAMAHHHT KYHAANAHT KECHM 103aCH;
a — XaXM 6GUpaurura TYFpU KejaraH ¢a3ajlapHHHI KOHTAKT l03aCH.

OXHprH TeHrJIaMaJapHHHT YHT TOMOHJIADHHH TEHIAAWTHPHO
KyAunaru udonara 3pHIIaMH3

K,aSHAy;, = G(ys — yo).

G Y6 — Yo
BYHlIaH H = _K—ya—S . Tyyv (|3.73)

(13.58) Ba (13.66) tenrnamanapra acocan KyHuaarn udoganu
€3HII MYMKHH:
H HG
ho = = —

y =

oy Ky F

F = aSH uu xucobra oaran xo.za:

__HG _ ¢
oy = K,aSH ~— K,aS° (13.74)
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Oy epna hoy — KOHUEHTPAUMAHHHT Y3rapuwu ra3 ¢asacH Gyiinua
OJIUHTaH MaNTAArd YTKA3HW GHPJIHTHHUHT GaJaHAJHIH.

Arap KOHUeHTPALUHMSIHHHI Y3rapHIUK CYIOK tdaza 6yiHua osuHCa
YTKA3HW OHPJHTHHHUHT 6aJaHANHICH:

L
ho, = Kas (13.75)

6y epna L — cyiok ¢a3aHunr capdu.
i YTKasuw GUPAMCHHHHT GalaHAJNHIH Y3YHJHK 6UpJHNrd opKaju
yadananu:

[fay, hac]=[M]

YTkasuw GUPIAHrHHHHT 6aNaHAJIUIH GUTTA YTKa3uw GUpJHMrHra
3KBMBAJIEHT OyJaran KypuJAMaHWHr GanaHaiauruud Hdonanaiam.
YTKasuw OGHPAHTHHUHT OaNaHA/HIH MOAAA YTKA3MUIIHHHT XaXKMHI
K03 dHLHEHTHra TeCKapH mponopuuoHaanup. [lemak, annapaTtaa
MOJA YTKa3ull apaéHW KaHya Te3 6opca, YTKa3HII GHUPJAMTHHHMHT
6anaHIJINry WyH4a KHYHK O aaH. ¥ TKa3uiu GHPJIUFHHUHT 6asaH o H-
FM KynuHya taxpuba #iyau 6unad Tonuaanu.

13.10- §. KATTHK ®A3AJIH CHCTEMAJIAPAA MO A
YTKA3HIU XAPAEHH

KHME Ba 03HK-0BKAT TEXHOJIOTHACHHHHT KYITYUJIHK MOJIlA aJIMALUH-
HHI Kapaéuaapu (aacopObuHsA, KYPHTHIU, KPHCTAJJaHHWI, KAaTTHK
MaTepHaJJIaDHH 3PHTHII Ba 3KCTPaKUHAMAll) KAaTTHK (a3a —
CYOKAHK (ra3 éku 6yr) cucremanapuna Gopanu. Bynpait xapa-
€HJIApHHHT Y3Hra Xoc aJjioxujaa Xycycusitaapu 6op.

FoBakcuMoH KaTTHK MaTepHaJ Ba XapaKaT/aHYBYH CYIOKJHK (ra3
€kH 6yr) dasza ypracuaaru Moaaa YTKa3ull XKapaéHH HKKH 60CKHY1aH
ubopat: 1) TapkasyBuUH MOAAHHHT KaTTHK XKHCM rOBaKJapH HYHAAH
da3anapHH aXpaTyBuH 1032 TOMOH (KM TeCKapH HYHaAMILAA) HUKH
Monfaa GepHil (€KM MOANA YTKa3yBYAHJAHWK) TabCHPHAA CHJKHILUH;
2) wy yTraH MOOAAHHUHT CYIOKJAHUK (ra3 €kd 6yF) MyXHTHAA TalUKH
moaza OGepuwl xapaéHu épaaMuaa tapkaauu. bowkaua aitranaa,
KaTTHK ¢a3anu cucTeMaJapAard MoALa YTKa3ul XXapaéHH HUKH Ba
TaWKH MG Pysusnapial TAUIKHJA TOINTaH.

Mucon TapukacHaa TeKHC 103aJH KaTTHK JXHCMAAH CYIOKJHK
tdasacura mMoagaHWHTr GuUp yauamau OKHM OWIaH YTHINHHH KYpHO
ynkamu3 (13.9-pacm).

JlacTnabkH BaKT MOMEHTH Yo 13 KATTHK )XHCM KOHIEHTDALMACH
yarapmac 6ynanu. (Cs=const). MoanaHHHT KUCM 103aCHra SIKHH

KaTJamJiapAaH CYIOKJHK pa3ara yTHiuH ca6ab.u KaTTHK XXHCM1a BaKT

dc
AaBOMHNA y3rapu6 TypyBYH KOHUEHTPALUASAP FPAAHEHTH — ~ XOCHJ
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6yananu. BakTHHHT Ti, T2, ..., To MOMEHTJapHAa KATTHK (a3aHHHT
MapKasHJlaru KOHLeHTpauusagaap cj, Cs, ¢, 6yaca, cdasanapuu
a)xpaTyBuH yerapana sca 6y KMiMatiap KaMasiiu Ba Cir, C2r,..., Car T2
TeHr 6ygaau. CyHrpa TapkaJjyBdYd MOAJA Yerapa KaTjaM ODKaJH
CYIOKJHUK ¢a3acHHUHT Mapkadura ytajgd. CyloKJNUKHUHr yerapa
KaT/NaMu/1a KOHUEHTPALHAHHUHT Y3rapuilH TYrpu 4YH3HUK OYydAHYa
6opaad, yyHKH Oy ONKa KatjaMaa >Xapa€HHMHI Te3JIUIH acocad
MoJieKyasap AHGpdy3usara 6orauK. CylOKIHK Ga3acHHHHT MapKasuia
KOHLEHTPALHA acTa-CeKHH KaMaiiib, MYBO3aHAT KOHLEHTPALHA-
CH ¢ ra siKHHJaawa 6opaau. By epna MOAAaHHHT TAPKAJHIL TE3JIHIH
acocaH KOHBeKTHB And¢y3usira GOFJHK.

13.9- pacMaa TapkaayBuH MOANA KOHUEHTPALUICHHHHT Y3rapHil
snwopu (ABCAE) kypcatuaran. T = oo GyAraHaa KaTTHk dasanaru
KOHIIEHTpallHsi MyBO3aHAT KOHIIEHTPAIUACH ¢ rada kamasaan. Kattuk

438 4
(Po3dnapny
axpamy8yu (

4 13.9-pacn. Kartuk ¢asann cucrema-

4774, > v ]
c' s \ o Japaard MoiAa YTKasuw TpoueccH
1 HHHT CXeMacH.

JKHCMJard KOHLLeHTpallua pa3ana xam, BaKT 1aBOMHa XaM y3rapaau:
¢ = f(x), ¢ = ¢(t). llly ca6a6au kaTTuk ¢a3a HYHA2Z MOIAAAHHHT
MOAAa YTKa3yBYAHJHUK TAabCHPUAA TapKaJHILH HOTYPFYH »XapaéH
6ynanu.

Kartuk dasagaru moana YTKazyBUaHJIHK XapaéHU MOJIEKYAsip
aMpdy3ua ysyH OUKHHHT OUPHHYM KOHYHH OusaH udopanaHagu:

dc
M = —DyFro-, (13.76)

6y epaa D, — moana yTKa3yBYaHJAHK KOS(POHUHEHTH.

Mogna yTka3yBYaHJINK KO3 GHILHEHTH HUKH AU y3us KoaddHLH-
eHTH 6Y.1u6, TeMnepaTtypa YTKa3yBYaHJAHK 6KH MoJiekyaAap NHPDy3us
ko3 dulHenTIapy Kabu M2/c XxHco6HAa Taxpuba Hyau Ounaau
TOMHAANH.

HMccukauk yTKasyBuaHauK AuddepeHiHas TEHIJaMaCHHH YHMKa-
pHII HAyJaHra acocaH MOALA YTKa3yBUaHAHKHHUHI auddepeHunan
TEHTJ1aMaCHHH XOCHJ KHJHII MYMKHH:
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ac a%c 8% a%c
9 _pu(ZE + 4+ 22 13.77
M( 2 T ay? 622> ( )

By auddeperunan teurnama ¢alasapHUHT KOHTAKT Yerapacuna
MOJJa YTKa3uIl WapTJIapHHH GeJTHJOBYH TeHrnaMa GunaH Gupra-
JHKAA Kypuauiuu jo3uM. By wapraapuu (13.76) Tenrnamanu Moana
GepHLl TeHr1aMacH GHTaH COJMIITHPHIL OPKaAH OJIUIL MyMKUH. Mozna
Gepull TeHrJamacH KyAHAarn KypuHHLIra sra:

M = BFi(c, — ¢) = BFtAc, (13.78)

6y epma P — momaa Oepuin KO3PGhHUHEHTH; F — ¢dasanapnuur
KOHTAKT lo3acH; ¢, — (a3anap uyerapacupard KOHUEHTpauus;, ¢ —
MyBO3aHAT KOHLEHTpaLHsl; Ac — KOHIEHTPaluHsiap ainpMacH; T —
KapaéHHHHI NaBOMHHAJIHUTH.

(13.76) Ba (13.78) TenrnamajapHHHT §HT TOMOHJApHHH OHP-
Gupura TeHrjawWTHpHO, Kylnnarn HhoaaHH OJaMH3:

—DM% = BAc (13.79)

Ousunran nuddepeHHan TeHrJaMaHHHT YHI TOMOHHMHM uan
TOMOHHra 6§/iH6 Ba MaTeMaTHK OMEePaTOPHHUHT GesirujaapHHH XHcobra
oJiMachaH, YJAYaMCH3 YXWalJIHK KPHTEPUACHHH XOCHJ KHJIAMH3:

Bl . .
Dy, B; = idem (13.80)

By yxwalliuk KpuUTepuiich KaTTHK Ba CYIOKJHK (ra3 éku 6yr)
cPaaa.napn yerapacdiaa TapkKaJyBUH MOAAA YTHW MapPaEHUHHHT
yXWamanruin Geardnaian Ba buo nucbdyaus kpurtepuiicu neb
IOPHTHJIA .

BHo kpuTepuiicH TapKHOHra TaWKH Ba MUK AHDY3HA Te3nnKa-
puHH GearugoByd Koabduuuentiap (f Ba Dy)HMHr Huc6aTH
kuputuira. llly caba6au 6y KputepHit KaTTHK da3ann cHcTeManapia
6opajurad Moaja ajJMallHHHII XXAapPaéHJNapHHH YpraHULIAA MYXUM
axamunaTra sra. Buo kpuTepHACHHHHT COH KHAMATH KHUUK GyaraHaa,
MOJ/d YTKA3HIL KaPAaEHHHUHT TE3JHIH TaLKH N PPY3HAHUHT TE3NHTH
6usnaH Gearunanany. Buo KpurepHiiCHHUHr KHilMaTH KaTTa 6y.;ca,
Y X0J112 MO N A YTKA3HIL TE3JTHUTH HUKH AHGD(Y3HAHUHT TE3JIHTH OPKaJH
HponanaHaam.

i KatTuk ¢asanuir mapkasuaa Moaaa YTKa3ull >KapasHHHHHT
yXWwWauwauraun ndoaaaaur yyyH Moaaa YTKa3yBUaAHJAHKHUHT Audde-
peHuHan Tedraamac (13.77) HH rokopupaaru ka6u, VxiaWJIHK
Ha3apHsCH ycyaapu 6Uaan KaiiTa Hiuaab Kyiuaary HhoaaHH 0J1aMH3:

Dyt .
—~ = Fo=idem. (13.81)
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By kaTTanuk/AapHHHT Y14aMcu3 KoMnyieKcH ®ypbeHunr nnddysus
kputepuiicu (Fy) ne6 aranagu. dypbe KpuTepuiicH KaTTHK (a3a
HYHOa MOAJAAHUHT MOALA YTKA3yBUYAHJAHK HYJAH GHAAH YTHLIU TE3JHTH
YXwawmauruii udonananu.

Mopnna yTkasyBuaHauk AYAH GHJaH MoAda YTHIU XapaéHHHHUHT
VXWAIJAUTHHHE TYJa Hoaaiailna reoMeTPUK YXIIALJAHK XaM XHcobra
OJIHHHUIIH KepaK. MacajaHn, MoLAaHHHT GUp JAYaMJIH OKHMH YyuyH

X
5 CHMIIICKCHH HIUJIATHII MYMKHH (6y €pAa X — KaTTHK 2XKHCMAAaru

6epuaraH HYKTaHUHI KOOPAHHATACH, O — KaTTHK XWUCMHHUHT aHHK-
JOBYH TreoMeTpHK YyJauamu). LlapcuMoH KaTTHK >KHCMaap yuyH
AHHKJOBYH TeOMEeTpPHK ¥JuaM cHpaTHAa pajHyC HILJAATHIAMH,
YEeKCH3 MIAaCTHHAJap yuyH aHHKJOBYHM yJa4yaM cupaTHia MAacTHHA
KaJHHIMIHHUHT SIPMH OJIHHAJH.

AHHKJIOBYH KATTaJHK CHPATHAA KOHLEHTPALUHANAPHHHT YAUaMCH3
cHuMnJeKcuaaH ¢oinanaHunanu:

c— ¢y

* 9

Cg — C

6y epla ¢ — BAaKTHHHT T MOMEHTH YYYH KATTHK ¢a3aHHHT OGepuarad
HYKTACHJIarH KOHUEHTpalUHs;, s — KaTTHK ¢a3afard 6oLINaHTHY
KOHLIEHTpaLluA; ¢, — (pa3asapHH aXXPpaTyBUH Yerapafari KOHUEHTpa-
WHS; ¢ — CyIOK (ha3ajard MyBO3aHAT KOHLEHTPAlHS.

Llynpait kHAHG, KATTHK (pa3anapaaru Moaa YTKa3yBUaHAHKHHHT
(6Up y1uaMJH OKHM YUYH) YMyMHH TEHIIaMacH KyAHaari Ky pHHHLITA
sra 6yaanu:

s — C , ,
——% = (B}, Fo ) (13.82)

Cg — €

By gyHkunoHan GOrAHKJHK OLAHI reoMeTpHK XHcMaap (YeKCH3
NJAacTHHA, y3JAYKCH3 LUMJHHAP, LWIAP) YYYH AHAJHTHK e4YHMra 3ra.
Bouka wakanarn KaTTiK xucmaap yuyH (13.82) 60oraukaHK acocuaa
KATTHK G a3aHHHT XaXKMH 6y iH4a YpTaya KOHLEHTpaluHaaap Taxpuba
iyau OW/aH TomuAaaM Ba TaXpu6a HATHXKANAPH KaliTa HWJIAHUHG
XHcobnaw TeHrnamacH yukapuaagd. (13.82) rtesrnama opkasau
KaTTHK 3appayaJjlapHHHr BakKT OyiiHua ypraya KOHUEHTPALMACH
Tonuiaau. by KuiiMaT acocHaa KapaéHHHHI KMHETHKAacH Ba YHHHT
CaMapajiopJ/iHrd XaKH/[a TeTHIULJIH MabJAyMOTJap OJHII MYMKHH.

13.11-§. MOAJA YTKA3UILI KAPAEHJAPHHH TE3JATHII

Monna anMalliMHMIL XKapaEéHAAPHHY TE3NATHLI TETHLIAK KYPHAMa-
JIADHMHI W0 Xa)XMH OHpJHrura HHc6aTaH OJHHraH GHUp KaTop
KaTTaJuKNapra GOrJuK, AbHU TaHEP MaXCYJIOT HULIA6 YHKAPHILIHHHT
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Kynahuwu, €kuard, Oyr, xomaweé Ba
KaMaiuwHK, KypH/aMaHu Taleépaall yuyn capgy
MUKA0pH Ba X0Ka30. ByHnaad rawkapu, reanatu
dHuKJaala1a Hasopar-yauos acbobjapn Ba aBToma
KeTray capdviap, KypHJAMaHHHI MyPAaKKaOauIrH Ba YHUE
TAHEpPAAUl HMKOHHATIAPH, KYPHJIMaHHU HILJATHUI BA YH
YUyH 3apyp HIUYM Kydura capdJiap xucobra oNuHALH,

Monna aaMawWHHWIL KYPHAMAJapHHHHT WILUHHH TE3.1aTH
yJapi1a KeTalHraH >xapaéHnapHUHT GU3HK MOXHATHHH UyKYp y¥pra
kepak. Moana yrtkasuwunur acocuit teurmamach M = KFAct |
Kypa, OMp (a3azay MKKHHUM (asara yrraH MOAJNAHHHT MHKAODH
M dazanapuunr koHTakt wozacu F ra, moaaa YTkaauw Kosddu-
liHeHTH K ra Ba XxapakaTJaHTUPYBYH Ky4d Ac¢ ra TYrpu mpornop-
wuonada O6orsanran. lly ca6aban xap 6Hp KOHKPET UAPOMT YUYVH
KapaCity TeNATHINHKHE TCPHLITKA YCYIUHY WL aTHIT MAKCANra M-
BOQHKAHP.

Moaja asnmalwWHKIL KapaCHIapHHK Te3naTHwa dasajapHuur
KOHTAKT I03ACHHH KYIAATHPHIL KaTTa axaMHaTra sra. KaTtTuk dasasau
cucTemanap (aacopOuus, KPUCTAJAHHLL, KYPUTHLL, IKCTpaKILuAdALL,
SPHTHLI) A4aru a3addapHUHT KOHTAKT I03aCHHH KYNAHTHpPHU YUYH
K4aTTHK 3appayvyajapHH Maipagaw kepak. KaTTuk 3appauajapHuHr
yJiuaMu KHYpaHKIWK OWJIAH XKAPAEHHHMHT Te3aurn Kynasiu. Bupok
3appayvyadluHT YJiYaMHHHK XKy1a XaM KHUpaUTHPHO 10O0PHILI fpaManiu,
UYHKH OyHA1a KYypHJIMa HuMJard ruapaBJjuK KapWwHAHK opTHO KeTHO,
CYIOKJHK pa3aa KaTTHK MOAAA 3appavyajapUHHHT KOHIEHTPaUHACH
Kinastiin (HaTHXKala CVIOKJIWK Pasand QUabTPAAaL KHHHHIAaWaLN).
MyaitsH TexHO OTHA KapaéHH yUyH KATTHK 3appavyaHdHr ONTHMaJ
yruamaapyu taxpuda Avau Ouiad TOUMIAIH.

CVIOKJIHK-CYIOKJAHK  CHCTeMdcH  YUYYH Kkapaéuaap (Macasas,
CYIOKANKIAPHY 3KCTPAKIIUAAAI) HUIF KOHTAKT I03dCHHU KVnaiTu-
pHill:ia pazaaaprHunr OUPOPTACH Malifla 3appavyanapra aKpaTuaaim.
CyloKJauK-ra3 (0yr) cHcreManapuiaaru X)apaéunap (abcopbiius,
PEKTHPHKAILHA) HUHT KOHTAKT 103aCHHH KYNAHTUPHLI YUYH CYIOKJHK
KYPHAMara counant 6epuIanm, AbHU KYTHKJIH Ba IMYJAbCHS PEKHMIA-
pH XOCHN KHJIMHanW; OyHaa Ky3raayBuan Hacaakanad ¢oigasa-
HUJTANH.

XapaK?;I‘JlaHTprB'{H KYYHH KVIAATHPUW YYYH OKHMJAPHHHT

XdPpaKaT HYHaJHLIHHA TYrpH TaHJawW kKepak. Moaaa ajaMalHBHUI
MAPAEHHHUHL TC3JIMTHHY KyHuaaru Hdoaa OWUIaH TOMHIL MYMKHH:
J = KAc,
i By tenrnamanad KYpHHHG TYpHOIHKH, JKaPaeHHUHI Te3JHIH
ypTada XapakarTadHTHPYBYM Kyula TYrpH NPONOPUHOHA OOriaHTaH.
XapakaTJauTHPYBUW KYUHUHT KHAMATH KYPHAMALATH MOLLHIH OKHM-
JIAPHUHT XapaKTepHura, ynapHHHr HyHanauwu Ba ¢asasapHu apa-
JAMTHPHIL YyCyJiHra OOrIIUK.

Mojnii okHMurap 6up-6upura Huc6aTtan naead paBHLIgA KapaMma-
Kapwn WyHaaran 6Vaca (OyHaall xonaT wpead CHKHO YHKapHIL
pexxumMHra MaHcyG), kypuamasa 6GopaéTraH Kapaéli OKHUMHMHT
WiltaTiin (CKH KVPHIMAHUHT 6aaall 1l /IurH) G¥finua KoHleHTpa-



6y epaa B, B2 — ¢pasanapaaru mogaa 6epuul KoapduiHenTaapH; 8y,
02 — xap 6up ¢a3a ToMOHMAAru yerapa KaTJaMHHHHT KaJHHJHUTH.

JKapaéHHu TeanatHw yuyH f; Ba Po HHHr KHAMaTIapUHH
Kyna#THpHuil, §; Ba 8 HHHT KHAMATJapUHH 3Ca KaMaliTHpHIU 3apyp.

Mopna Gepuil Ko3pdHUHEHTNAPHHH OLUHPHII YYYH >KapaéHHH
TypOyJIeHT pexxuMaa osu6 6opull Kepak. TypOyJeHTAHUKHH KynaiTH-
pHLI YYYH MOAJAHH OKHMJAp TE3JUTHHY OLUHPHIU BA TeMIlepaTypaHH
KyTapHll jJo3uM. TeMnepaTypa OLIMPHJATaHIa KOBYUIOKJHK Ba CHPT
TapaHrIuK Kyud Kamaaad. CucteMaHHHr TypGyJeHTJHTH OWIraHiaa
ylopma okHMJap Xocua Oysaamu, 6y xoa dverapa Kkarsamjaap
KaJHHJIWTHHUHT KaMakinwura Ba ¢asajap KOHTAKT H03aJapHHHHT
AHTHJAHHILHTE ONHO KenanH.

Iyupa# Kuan6, TypOyJeHTIHK peXHMH OpPTHIUH Ba (asanap
KOHTAaKT 103aJJapHHUHT SAHTHJAHHIIM cababaun MoAna YTKasuu
KO3 (PHUHEHTHHHHT KuiAiMaTH opTa 6opaau. byHnaH Tawkapu, moaaa
YyTKasuwW Ko3((PHUUHEHTHHHHI OPTHULIHra KylWHMYa HMIOYJabCAAp XaM
TabCHP KHJALH.

Mopana ajMalUMHHLL XapaEHHHHHT Te3JUTHHH OWIMpHLITA cabab
6yJlaguraH Kyli¥M4a HMNyJabCjiapra Kyiuaarujap KHpajiu: reteporex
CHCTeMaJapja MaBXyM KaiHall KATJaMUHH KYJJ1all, 3JJeKTPOMarHHT
Ba yJbTpaTOByll MaWAOH TabCHpHAaH QoijajiaHHIll, MEXaHHK
te6paHHLIap (Nyabcauus Ba BUOpauusi TeOpaHHIAAPH) HU HILAA-
THLI, §3rapyB4yaH TeMnepatypa MailOHHHH XOCHJ KHJHIL Ba XOKa30.

13.12-§. MOAAA ANMALIMHHIU KYPHJMAJAPHUHHUHT ACOCHM
VAYAMJAPUHH AHHKJALL

Moana anMalIHHHI KYPHJAMAaJapHHHHT TEXHOJOTHK XHCOGHAa
YJapHHHT acocHil JJsuamiaapH (Zuamerp Ba Hiw GajaHAJHrH)
aHHKJIaHaJH.
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Kypuamanunr nuamerpu. KypuaMaHUHTr 1HaMeTPHHH TONHUII YUYH
capd TeHrsamacugaH dodgaNaHUIALK:

V. = Sao, (13.84)

6y epaa V.— ternwan ¢dasaHuHr xaxmHid capdm (macanan,
abcopOuun MapaéHuaa rasHuHr capdH, peKTHQUKALHALA 3ca OYFHUHT
capbH Ba X0Ka30), wo — WY (pasaHUHr MaBXyM €KH KeJTHPHATAH
Teanury (éku TterMusH (a3aHHHT KYPHUIMAaHHHI TyJa KECHMH-
ra HHcH6aTaH OJIHHTaH Te3JUrH); S — Kypu/Ma KYHAaJaHT KeCHM
103aCH.

aD?
4

JlymMaJoK KyHAaJaHT KeCHMJu Kypuamanapaa S= 6ya-

raHu ca6abau:

aD?
Vc = 4 Wy

Byuaau

D — \/‘”/c (13.85)
nw,

Opnatna V. 6epunraHn 6§1a0y Ba KypHIAMaHHHT AHaMETPHHH TOMULI
yuyH Teruisiu ¢a3a (MacaJdiaH, ra3 €ékn 6yr) HHHT MaBXYM T€3JIHTHHM
Kabya KHJAHW Kepak. Te3dNHKHH Kabya KHJAHILAA KyHHUAaruk xod
XHCOOra OJMHUIIM Kepak: OKHMHHHI Te3JUrd opTHIIH O6MiaH Moada
yTKasuwl Ko3(pGHUUHEHTHHHHI KHAMATH Kynmasiiy, GHPOK Te3JHK
OpTHIUH OWAaH KYPHJIMAHUHT THAPABJMK KapLUWJIUTH XaM OpTalH
(HaTHxapa Kapa€énHu oaub Gopuil y4yH 3apyp GyaraH 3Heprus
capdu opragu). Ly cab6abau xap Oup KOHKpeT INAapPOHT YuyH
TeXHHK-HKTHCOJUH XUCO6Jaliap OPKaau ra3 €Ku OYTHHHI O[ITHMAJ
Te3JIMIH TOMHJaH.

KypuamaHuHr O6ananpaurn. Moajfa ajJMaUIMHHII KYPHJIMaHUHT
6anananury dazanap KOHTaKTH Y3JYKCH3 €KH MOFoHaJH 6yJjauuura
KYpPa MKKH XHJ YCyJa aHHKJAHaIH:

a) Y3JIlyKCH3 KOHTaKT/NH KypuJaManapHuHr Ganananuru. ®aszanap
Y3JYKCH3 KOHTaKT1a 6y/raH KypuJManapHUHr 6ajJaHJIMry KyHHaaru
MoJAa YTKa3ull TeHrnaMajapH OPKaJjH TOMHJALH:

M = K.aVAx;

6y epaa F = a V — ¢asanap KOHTakKT lo3acu; a — ¢asaNapHHHT
COJIHIITHPMA KOHTAKT 103aCH; V — KYPHJIMAHHHT HII XaMMH.
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Kypuamanunr um xaxmu: V=S H (6y epia H — kKypuima-
HMHT HIU Gajavanuru). OXupru TeHrnaManapaal V nuur ypuura SH
HU KYHUO, ynapuu H ra Huc6araH eucak, Kyiuparn vdopasapHu
0N1aMH3:

M
éKH
M

(13.86) Ba (13.87) Tenrnamanap Gyiiuua H HM Xucobmawm yuyH
aJIOXHAA COJMIUTHPMA KOHTAKT 103aCH @ Ba MOAAAa YTKA3HWHHHT
cupTHi Ko3pduuuentd K, éku K, HHHI KHAMaTAapuHH €xyad iy
KaTTaJHMKJapHHHr KymaliTMacuaaH u6Gopat Oyjaran Moaaa yTkKa-
3UIIHKHT XaxMHuit kosdopuunentn Kya = K, ékn K:a = K, HY GUHAHIL
3apyp. AAHHKCca, pa3ajapHUHT KOHTAKT 03aCHHH aHHUKJALl KHHHH
6yaranaa K, HH TOMHLI MaKCaara MyBOQHKIHP.

KypuaMaHuHr vl 6GajsaHAJdurd §TKasuiwl GHPJAMFHHHHI COHH Ba
YTKa3uL GUPJIHTHHUHT 6aJaHAJHIH KynaiTMacH GHJ1aH XxaM TONMHJAMLIH
MYMKHH:

H = hoy - no, (13.88)

&kn H = hoy - nos (13.89)

6) Iloronann KOHTAKT KypHJMaJapHHHHT GanaHanurn. Byunaii
KYPH/MaJapHHHT HIU 6aJaHAJINTH KyHUAard TEHTJIHK OPKaJiH TONHAa-
ILH:

H=n_ h (13.90)

6y epaa n, — KypuJiMaJapAard XakHKHi roroHanap €ku Tapesakanap
coHH; h — moroHasap (Tapesikajap) opacupard macoda.

MHucos TapuKacuaa s TNOTOHaJH, KapaMa-Kapwd HyHaauiliay
MOLJa ajMallHHWI KYPHAMaHd Kypu6 uukamu3 (13.10- pacm). Pa-
3anap capgu ysrapmac (L=const, G=const), TapKanyBuu KOMNoO-
HeHT ®, (macanan, ras) ¢gasagad B, (MacanaH, CyKJIUK) da3sara
yranu. @, ¢pa3aHHHT p — NOrOHaCHra KHPHWIAACH KOHUEHTPAUHA Y,
6yaca, YHKHLWIAATH KOHLEHTPAUMA 3Ca Yp4+1 Oyaagn. By dazanuur
ailHM NOFOHAaZarH KOHLEHTPAUHSJAapDHHUHT V3rapHWwH 4, —y,4+1. D,
¢aszanunr 6omka pa3a p — NOroOHAaCHNArH X, KOHILEHTpaUHUsAcH GusiaH
MyBO3aHaTAa 6J/iraH KOHLUEHTPAUMACHHH y, GHAaH GearHaaimus.

Bynaa ym6y noroHara kupMmijard MoAia YTKasHWHMHC Xapa-
KaTJaHTHPYBUH Ky4H (y, — Y,) ra TeHr Gynaju.
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Yner 4
________ M
n-nozona 4, Xn 49,
(n-1)-nogorna %, L X, A
HI——""77 (4
|
SifF—:3— |
Xoer !
Hp,, ' |
-noora L X L i
P % ? e[ | :
A
=4 - :L Xp=Xpney Xy X=Xy X
2-nozona Y, &7 18.11-pacu. Hasapui noroHanap CoOHHHM
rpapuK ycynla aHHKJaLL.
I-nlocona
13.10-pacu. Kapama-kap-
6,% Lx WK fiyHanraH n — NOFoHa-

( 2a3) (cyroxnuK) AW Moada anMallHHHLL an-
NapaTHHHHT CXEMAaCH.

[ToronaHWHr camapanop/urd onatina 6epuaraH Ga3aHHHT MOFOHA-
JAard KOHUEHTpauuaJap y3rapHUIHHH WY (Pa3aHHHF TOFOHAra KH-
PHLUAAFH XaPaKaTJAAaHTHPYBYH KyuHra HHc6aTH OuaaH OeruaaHaiu.
@, pasza 6yfiuua p — NOroHa yuyH Kyiraarvt HUc6aTHH €3U1UI MYMKHH:

E, = 22" ett (13.91)
Y, — Y,

E, — noronauudr ¢oinaau uw kosdpduuuentd (PHUK) ne6 iopu-
TUJAAIH.

[ToroHaflapHHHI XaKHKHH COHHHHM TYypJH Yycyanap (aHaJHTHK
XUco6/1all, KHHeTHK 3TPH UH3UK yCyJH OuJiaH, NOFOHaJapHHHT Ha3apHil
COHU OpPKAJNH Ba XO0Ka30) GWAaH Tondl MYMKHH. IloronamapHuHr
XaKHKHH COHMHHM NOrOHaJAapHUHT Ha3apuid COHH OpKaJH rpaduk
ycyana aHHKJauwHW Kypu6 yukamui. By ycyjana noroHalapHHUHT
XAKHKHH COHH Ky#Hnard HHCOAT OpKaJH TONHJALHU:

n, = Y (13.92)
6y epaa n,— NOrOHaJiapPHUHT Ha3apuil COHH;, T — TAPEJKAHUHT
doiinanu Ml Ko3hEPHUHEHTH.

13.10- pacMmaa KypHIMaHHHT OWPUHYM (MACTKH) MNOroHacura
KHpa€TraH Tra3HMHr TapkHOW y, OunaH, KypuaMagaH 4YHKaéTrad
CYIOKJHKHUHT TapkHOH 3ca x; 6unad GearunaHagd. by xosar 13.11-
pacMmjaaru MW YU3UFUHHUHT M HyKTacd 6usaH uponananran. Haszapuii
MOroHafaH YUKAETraH rasHUHr TapkuGH y» Ba YHAAH Tywaérrau
CYIOKNUKHUHT Tapkubu x, 6up-6upura Huc6aTaH MyBo3aHaT XoJia-
THAa 6§ynn6, MyBO3aHAT YM3WUFHAA JKOHRJAIIraH ¢ HYKTa OpKaJw
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udonanaunran. lllyunai Knau6, Hazapuii noronagaru ras pasacHHUHT
Tapku6GH BepTHKaJ Kecma MC ra TyFpH KejalH.

Mopaaui 6anaHcra Kypa, HKKHHUH MOFOHAAAH TYWAETraH CylK-
JUKHUHL TapKu6GH X2 Ba GUPHHYM MOFOHAJaH UYHKAETraH TasHUHT
Tapkubu yo MII UYH3HTHAA XKOHJAAWraH A HyKTara TyrpH KeJalh.
Iemak, ropuszontas kecMa AC Hasapuil moroHajzarH cywk (asa
TapKUOHWHHUHF Y3rapHLiMHU HpoAaNANLH.

F'papuknaru ACM norona Ha3zapuil nmoroHana o3 Gepaauras
XaMMa NpoLEeCcCAapHH, A'bHH HKKas1a ¢pa3a TapKH61apHHHHE Y3rapHILH-
HU ubdonanaiion. IloroHanapHu YH3HLI IOKOPHUTH (EKH OXHMPTH)
Ha3apHil MOFoOHajaH 4YUKAETraH Fa3sHUHI TapKHOHMFa MOC KeJsraH
OpPAHHATA YM3UFH OGUNAH KeCHIUFyHYa JaBoM 3TTHpHaanu. Kerma-
KeT GyHIall MOFOHAJ1a PHH TY3HL HYH OUJ1aH Ha3apHuil moroHasap (€ku
Haszapuil Tapesakajap) HHHI COHHU n, Tonunand. byunai ycya 6unan
TONHJFAH 7, HUHT KUAMaTH GyTyH COH OYJHIWH WIapT 3Mac.

Qofinany M ko3hdHULHEHTH 1 XaKMKMH noroHanap (€ku
TapejKkaJjap) jard MoOALa aJMalIHHHUWIHHHF peaJ KHHETHKAaCHHH
xuco6ra onagu. by koapduuHMeHTHHHr KHAMaTH ¢a3zanapHHHF
Te3JIMTHFa, yJapHHU apajialiTHPHLITA, y3apo XapaKaT AyHaJHluapHra,
¢dasanapuunr ¢pu3Hk xoccaaapH Ba 60IIKA KaTTaJHKJapHra 60FIHK.
Opatna m HHHF KHitMaTu KeHr yerapazaa (0,3—O0, 8 Ba ynnan karra)
y3rapHilH MYMKHH Ba ofaTna taxpuba Hyau OWIaH aHUKJAHALH.

TAKPOPJIAII BA MYCTAKHWJ MIIVIAII YUYH CABOJIJIAP

13.1. Monna aamMalUMHHLI KapaéHJAaPHHHHT caHoaTlarH axaMHATH HUMaaaH nbopart?
ByHnait xapaéunap Heya Typra 6yauHapmu?

13.2. ®azanapuuHr TapkH6H KaHAa# ycyasap 6unaH Hpoaa KHAHHALH?

13.3. dazanap KOMAACHHUHT Ma3MYHHHH GHPOPTA MHCOJ acOCHIAa KaHAail TYLWYHTH-
pHIl MYMKHH?

13.4. Kapama-Kapwu HyHaauwsin MOANA aJMalHHHIL KYPUJAMAa YYyH MOJLHH
6anaHc TeHrJamacH KaHWaah Ty3ujaaau?

13.5. Monekynsap anddysnn GukHuHr GUpHHYH KOHYHH. [lnddy3nsa kospduuneHTu-
HHHT (PU3HK Ma3MYHH Ba y/40B OGHDPJIHTH.

13.6. TypGyaent auddyann. By xapaéunuur acocui TeHrnamacu. TypbyaeHt auddyaus
KO3(pPHUHEHTHHHHT (PH3UK MA3MYHH Ba yJAYOB GHPJIHMTH.

13.7. Koupektun nuddysun. By xapaéHuuur acocuit Tenrsamacd. Moaga 6Gepuu
KO3 PHUHEHTHHHHT DHIMK MA3MYyHH Ba yA40B GHPJHKAADH.

13.8. XapakaT4yaH MyXHTAArH MoAla TapKaJAHILWHWHT AHpdepeHLLHa] TeHr1aMacH.

13.9. Moaaa §ytka3uw. DBy »apaéHHHHr acocHii TeHrnamacd. Moasa JTKasHw
KO3 PHLUHEHTHHHHT (PHIHK MA3MYHH Ba YJA4OB GHPJHKJAPH.

13.10. Moana Gepuls Ba MOAA2 §TKa3HIL KO3 GHUHEHTAAPUHHHT YMYMHI Ba XyCYCHH
TOMOHJIAPH HHManaapiaaH ubopat?

13.11. Moana aAMaumMHUL XKapa&HJapHHHHT KaHJai Ha3zapuil MojeanapH TakjHp
KHJAHHTaH?

13.12. Tudy3non yxawawank KpHTepHAJaPUHUHT (H3HK Ma3MYHJADHHH KaHIal
TYIIYHTHPHII MYMKHH?

13.13. Moana 6epHill )xapaéHAapHHH YMYMHIl X01aTAa KaHA Al KPUTEPHaAA TeHraMa-
Aap opKaaH Hdoaa Kuaca 6yaanu?

13.14. Monna yTKa3HIWHHHT XapaKaTJaHTHPYBYH KYUHHH KaiiCH TeHI1amajiap opKaJu
AHHKIAIL MYMKHH?

13.15. YTKa3H1l GHPAUTHHUHT COHH Ba yHHHT 6ajlaHAJHIH YPTACHAa KaHAal GOFAUKIHK
MaBXKya? Ymby kaTTajukjsap Kaiicu TeHrsiamajap EpAaMHAA aHUKJAHAAH?

42



13.16. Katruk dasanu CHCTEMAJlapaa MOANA YTKa3ull XapaéHH Kauaai 6opanu. Bup

YAYAMAH OKHM YYYH MOAA2 YTKA3YBYAHAHKHHHT YMYMHH TeHraMacH KaHaai
KypHKUwWra sra?

13.17. Moana yTkasuw xapaénnapuHH Kanaal ycyanap 6UAaH TeanaTHW MYMKHH?
13.18. Moana anMalHKHW KypHAMaJdaPHHHHT acOCHi JuaMAapura HUMaaap KHpaau
Ba yJapHH KaHcH ycyanap GunaH aHdkaaca Gyaanu?

14-6 06
AJICOPBUMHA

14.1-§. YMYMHH TYLUYHYAJNAP

l'as xamna 6yr-ras apaJjawmanapuaari 6Up ékn GUpP Heua KOM-
MOHEHT/IAPDHUHT CYIOKJIHKAA Tahaab OTHJIHIL XapaéHu a 6cop 6-
unsa ae6 aranagu. lOtunaérran ras a6cop6TUB, IOTYBUM CYIOKJHK
abcopbent peiinnaan. A6cop6THB 6GunaH aGCOPGEHTHHHT §3apo
TabCcupura Kypa abcopbuus xapaéHW ukku xua Ofnaan: uU3IHK
abcop6uus Ba KUMEBHH aGcop6ius (Xemocop6uus). PH3UK a6COPOILH-
fila IoTuaaérral ra3 OGunaH a6copGeHT y3apo 6up-6upu Guaan
KWMEBHA GUpHKMalaH. Arap oTHaaérraH ra3 abcopGeHT GUJaH y¥3apo
6MpHKHO, KHMEBHH OMDHKMA XOCHJ KH/Ca, XxemocopOuus jfelunany.

®uauk abcopbLuHMs KYNHHYA KaHTap XKapaéHaNp, AbHH CYIOKJHKKA
IOTHJITAH Ta3HH axpaTub oMLl MYMKHH 6y.1anu, 6y XxoJa pecopbuus
nefinnanu. AGcop6unna GuaaH aecopOuus XKapaéHJapHHH Y3JIYKCH3
0110 60pHIL HATHXKACHAA IOTHJTAH Ta3HU TO3a X042 aXXpaTHO onnw
Ba I0TYBuM a6copOGeHTHH 6Mp Heua MapTa KaiTa HINJIATHII HMKOHH
Tyrujann. A6cop6THB Ba a6COpGEHT ap30H Ba HKKHJIAaMUYH MaXcyJoT
Oy/araHu yuyH, yaap a6cop6una xKapaéHuaaH KeHHH KYNHHYA KalTa
HWaTHIMalau (MacanaH, rasjapHu To3aJjiaraHjga).

CaHoaTtpa a6copbuus xapaéHu TYpJaH MaKcaaaapia KyJaidanuna-
au: 1) ras apanawmanapunal KMMMaTt6axo KOMIIOHEHTaJapHH
(macanaH, KpeKHHIJIaHTaH TrasJjiapgaH €kW MeTaH MNUPOJIM3HJaH
alleTHJIEHHH; KOKC rasd apaJjaliManapuiiaH aMMHaK, OeH30JHH;
He()THH KaliTa MUIJall HaTHXaCcHAa XOCHJ 6yirad ras apaJalimMaJa-
PHMIAH Xap XHJ Yr1eBOAOPO. Ba LIy KaGuJapHH) aKpaTHO OJMHMIAA;
2) KOMMOHEHT/IAPHH Xap XWJ 3aXapJu MOAJaJapaaH To3ajall yyyH
(MHHepaJs YrUTAapHH oJHLIAA XOCHA 6FJraH ras apaJjauiMajapHHH
(Top OGUpPHKMaJapHAaH, aMMHAK CHHTe3 KHJArasja a3oT-BOAOPOL
apanawmagapuid CO Ba CO; okcuanapnan to3anawna); 3) taiép
MaxcyJoTaap (MacaJaH, XJIOpHA Ba CyJab(aT KHCAOTaNapH, aMMHAKJH
CyB) ofiHWIna Ba XOKas3o.

Xap 6Mp KOHKpeT IApPOHT YUyH TerHwau abcopbeHT TaHaab
oJiMHAJAH; OyHAA IOTHJAHLIH JIO3UM OY/raH KOMMOHEHTHHHr abcop-
O6eHTAard 3pyBUYAHJIHTH XxHcoOra oJiMHaAM.

Taxpub6a iijan 6UNaH aHUKJIaHTaHKH, a6COpOLUHS apaéHHLa Xap
JIOMM HCCHKJHMKHHHT a)XpaJiub YMKHLIH 103 6epanH.

l'a3napHUHT CyIOK XoJaTaard aGcopGeHTaapaarH 3pyBYAHJHIH
Kyivpary omuanapra 6orauk Oynaau: 1) ras Ba cyiok GasanapHHHr
¢u3nkaBuil Ba KUMEBMII Xoccasapu; 2) Temnepatypa; 3) FasHUHT
apanawmanars 60CHMH.
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14.2-§. ®A3AJAP YPTACHIAATH MYBO3AHAT

Pasanapapo myBo3anat. AGcopO61Ha xKapaéHHAA CYIOKJIHK TAPKH-
6upary ra3HHHr MHKJAOPH CYIOKJHK Ba Fa3HUHI XyCyCHATHTra, 60CHM,
TeMnepatypa Ba ra3 ¢a3acHHHHI TapKHOHUra 60rauK. CyloKJanK 6unaH
61pop ras apaslallIMacCHHHHT §3ap0 TabCHPH HATHXKACHAA TAKCHMJIA-
HYBYH KOMMOHEHT A TaimyBud KOMTNoHeHT B épnamuna cylokJHkia
spuradH Gyaca, ¢asanap KoupacHra MyBOQHK KOMIOHEHTAAPHHHT
COHH Ba 3pKHHJHMK Japaxacd yura tedr Oyaaau. Jemak, ras-
CYIOKJIHK CHCTEMaCH/la HKKaJ1a pa3aHHHT TeMnepaTypacu, G0OCHMH Ba
KOHLIeHTpauusicy yarapuiuu MyMkuH. lllyHndr yuyH y3rapmac temne-
paTypa Ba yMyMH# 60CHMLa MyBO3aHAT XOJIaTAArH Fa3HHHr NapuHaJ
60cHMH (EKH YHHHT KOHLL@HTpaLUACH) 6HJ1aH Cy10K ha3a TAapKUOHHHHT
y3apo 6oraanuwu 6up xua Gyaanu. By Gornannm TeHpH KOHYHH
6unaH HponanaHub, 3pHraH ra3HHHr napuuaa 60CHMH 3pUTManarH
YHHHT MOJIb KHCMHUTa NPOMOPLHOHANAHP:

P, = Ex,. (14.1)

CyOKJHKIArd Tra3HHHT 3pYBYAHJAUIH (IOTHAraH KOMIIOHEHTH
A) mabiyM TeMnepaTypaja yHHHT CYIOKJHK 103acuparu napuuaJ
60CHMHIa NPONOPLUHOHANAHP:

X =5 Py (14.2)

6y epaa P,— MyBO3aHaT X0JlaTHAATH 3pPHTMANa KOHLEHTPALHSACH X,

6yaraH 0THJAaéTrar rasHWHr napuuan GoCHMH; x* — spuTMajard
rasHHHI KOHLEHTpauHfAcH (MoJb XHcobupa), 6y ras 6unan CyIOKJHUK
¢a3zanapu MyBo3aHaTJalUraHAa 10THAAETTaH KOMMOHEHTHHHT MapUUaJ
6ocumH P, ra TeHr; £ — nponopuuoHanauk éku [edpu koaddHULHEHTH.

I'eHpH KO3DDUUHEHTHHHHT MUKIODH GePHITaH ra3 yuyH loTaéTran
CYWOKJHK Ba ra3HHHI TapkubGura, Temnepatypacura 60rauk 6y.JH6,
CHCTEMaHHHT yMYMu#A 60cuMura 60ornuK amac. £ HUHT TemnepaTypara
OOT/IMKJAHITH KyWuaaru TeHraama OUJaH aHUKJAHAJH:

= _ 9
InE = RT + C, (14.3)
6y epia g — 3pHHAMIraH rasHuHr 1iddepeHuHas UCCHKIUTH; R — ras

KoHcTaHTacH; C — 10TAaéTraH CYIOKJHUK Ba Fa3HHHT TabHaTHra 60TJHK
6yarau y3rapmac KaTTaJHK.

Pl

14.1-pacm. TasHUHI CYIOKJIUKAAE 3PH-
MIHFA TeMNnepaTypaHHHT TabCHPH.
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Wneas cylokJHKAAD yuyH Xap XHJ TeMIlepaTypaja KOHUEHTpalus-
HUHT 60CHM OHJ1aH Y3apo 60FIaHUIIH P — x fHarpaMMana TyrpH Yn3uK
KypuHuwnaa ['enpu KospdHuneHTHra TeHr 6yaraH orMa ud3vkKaap
opkann TacBuphaaHand. 14.1- pacMra Ba (14.3) TeHrnamara myBso-
¢ UK, TeMnepaTypa opTHLIH GHaH [eHpH KO3 dHUHEHTHHHHT MHUKIOPH
(6up xun wapoutna) opraaH, (14.2) TeHrnamara MyBodHK 3ca
ra3HUHI CYHOKJWKAATH 3pYBYAHAUIH KaMasiiH.
a3 apanammMacnaay axpaTH6 OMHHAETr aH KOMIIOHEHTHHHT MOJb
yJAYUIH 4 Ba CHCTEMaJard yMyMuii 6ocuM P 6yaranaa, napuuan 6ocum
P, danbToH KOHYHH 6Yfinua Kyliuaary 60F/J1aHALI OpKaJau HpoaaaaHa-
oH:

P, =P-y,. (14.4)
P, wunr KkuitMatuuu (14.1) Tenraamara Kyiicak:
» E
Ya = 5 %4 (14.5)

€kH leHpH KOHYHH KyHMAaru KypuHHuIAa Gynaiu:
y* = mx, (14.6)

6y epna m=E/P TakcuMaanyBui Ko3pdHUHeHT EKH MyBO3aHaT
XosaTtaard (a3aHUHI KOHCTAHTaCHHH KypcaTalH.

(14.6) Tenrnama GepuaraH ra3 apaJjaliMacHgard KOMIMOHEHT
6HaaH Wy KOMMOHEHT CYIOKJHK da3ajapHHHHI ¥3apo 60rJaaHHuLINHH
KoopaHHaTa 60WIHAAH MabjayM 6ypuak OCTHAA YTYBUH TYFPH YH3HK
opkaJu udonanaiau. Xocun 6yaraH tTaHreHc 6ypUaKHHHT KaTTaJury
CHCTeMaJlapHHHT TemnepaTypa Ba 6ocumura 6orauk. bocum opTHiny Ba
TeMnepaTypa KaMaiuiuud 6unaH 6ypuyak KMAMaTH XaM KaMasijH.

Mynnait kKuanb, CylOKAUKAATH Ta3HHHT 3PYBUAHJIHIH GOCHMHHHT
OpPTHWH Ba TeMmepaTypaHHHI Kamaiumu 6Gunad Kynasau. Arap
CYWOKJHK 6UNaH ra3 apasawiMajsapd MyBo3aHataa 6y.ca, y xonaa
lenpn KonyHura MyBoHMK, ra3 apaJialuMajiapuHaard xap Oup
KOMIIOHEHT a/I0XHAa aHHKJaHaAH. [eHpH KOHYHH KPHTHK Temneparty-
pacH CYIOKJHK TeMNepaTypacHiaH IOKOpH 6yAran ra3 s3puTManapu
yuyH Ba (aKaTruHa ujeaJ 3pUTMaNap yuyH KYJAJaHHJAHUIIH MYMKHH.
HIyHHHT y4yH yTa CYyIOATHPUATAH peaJl 3pHTMaJap ¥3 XyCyCHATAapH
6yiivya unean spuTMasapra yxwauw 6YaraHd yuyH, yanap xam lenpu
KOHyHUra 6yicyHanuu.

[eHpH KOHYHHMra acocaH, iXIUH SpHHIHTaH ra3lapHHHT 3pHTMaart
KOHUEHTpauusaaapH wKopH 6yjca xaM, YJapHHHT CYOKJIUKAArH
3pyBUaHJMIH KaM 6ynanu. [eHpu KoHyHHra 6yiicyHMalAUrad cucrema-
aapaa (14.6) Teurnamagarn TakCHMAaHHW Ko3ddHUNEHTH m y3ra-
pyBuaH 6ysu6, MyBO3aHAT YH3HTH 3TPH UH3HK KYpuHHiunaa 6yaanm Ba
Taxpubana oJiMHraH KMiimaTaap 6yHHua aHHKJaaHaOM.

Moannii 6ananc. Pazanap cappuHH annapaTHHHr GajJaHAIHTH
6ylinua y3arapmac pe6 Ba 10TUIAETraH ra3HMHr MUKIOPHHH HHCOHH
MOJ1b KOHLLEHTpauHusasa Kabya Kunamua. Monsauii 6a1aHC TEHT1aMacH-
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HHM YHKapHull y4yH abcopOuus xapaéuuiard GPH3HK KaTTaJHKJAAapHH
Kyfiunaruua 6enrnnaiiMu3: G — vHepT rasHuHr capgu, kmoab/c; Y, Ba
Yo —ras apanawmacuaard a6CopOTHBHUHT AAacT1abKH Ba OXHpPTH
KOHLUEHTpPaLUHACH, KMOJb/KMOJb HHepT ra3ra Hucbatan; L —
a6copGeHTHHHT capdu; X, Ba X, — aGCcOpOEHTHHHT KOHUEHTPaLHACH,
KMosab/KMosb. By xospa moaauit GanaHCHHHT TeHIJaMacH Ky#H-
parvuya 6ynaau:

G(Ys—Y,) = L(Xo— Xy). (14.7)
By tenrnamanaH a6copOeHTHHHT capdH:
_ 67 ‘o
L=¢G X=X, (14.8)

YHuHr cosMwTHpMa capdpH 3ca KMOJb KMOJb HHEpPT rasra
HHcOaTaH:

_ L Ys—7Y,
| = = T (14.9)
By TeHrnamaHu Kyfinparuya €3uil MyMKHH:
Yo—Yo=U(Xo—X,). (14.10)

(9.14) Tenrnamara acocaH a6copGuHs annapaTHAarH KOHUEHTpa-
UHA TYrpu uu3uK OyHnya y3rapaau, wWIyHUHT y4yH a6copObuus npo-
LECCHHHHT rpadUKRAard Hil 4H3HFH Y — X KOOpAHHATA TYrPH UH3HK
69146, orui 6ypyarHHHHT TaHreHcH [=L/G ra teHr 6yJann.

Arap ras ¢asacHaari TeruiIM KOMIOHEHT TYJa IOTHITaH NaiTaa
Yo =0, I0TH/ITaH KOMIIOHEHTHHHT MUKIOPH 3ca (Y, HU TAUWIKHJ 3TA[H.
XaKHKHH I0THJITaH MO1a MHKAOPHHH TYJ1a IOTHJIHII NadTHAAaTH Moaaa
MHKAOpHra HHcO6aTH a)kpaTH6 oJiMIl fapaxacH ae6 atanaiu:

G(Ys—Y,)  Y,—¥,

¢ = = (14.11)
GY, Ys
59"
.’/J ¢ /
| ?; /
| 3 /
| Yy
| N
S
[ g § 8
Y, | Y, Y] —
| S 8 Wmuraémaan
3 § KOMRONermnune
A L S w4 ddnanuwu
X5 X QY S
14.2-pacm. AGcopbuna npouec- \
CHHMHT MW Ba MyBO3aHaT UH-
3uKaapH: | — abcopOEHTHHHT
cappu L 6ynrawparn Hin uyu-
3UTH; 2 — a6cOpBEHTHHHT cap- 14.3-pacm. A6copOuns NPOUECCHHUHT
¢u L, 6yaranparu uw uyp- cXeMacH.
3HTH, 3 — MYBO3aHaT UYH3IUFH
Y = f(x).
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M yuaurnnu unsuw yuyn dasanapuunr abcopbepra KHpuwaar
(Ys X;) Ba yHnan unkuwaaru tTapku6aapunu (Yo, X,) 6uauw Kepak.
Bupok ogatna ras Ba CylOKJHKHHHT RacTiabKu Tapkubaapu (Y, X;)
Ba "a)xpamﬁ OJIMUI fapaxacH ¢ Gepuarad 6yaanu. Cyurpa Y, Huur
KMUMaTH auuknauagd. Ulynnait kuaum6 A HyKTacCMHHHT ypHH
Gearunananu (14.2- pacm). AGcopGeHTHHHT capdura Kypa wuw
YM3HUIH HyKTacu atpoduaa xoinaHaau. M uusuru AC HuHr XonaTu,
AbHY C HyKTa MYyBO3aHaT YM3WrMAa KOMJallraH maiTaa, a6cop-
OeHTHHUHI capjpu MUHUMaJ KHiimaTra ara 6yaanu:

L Ys— 7Y,

MHH
= (14.12)
L]
G Xo_xﬁ
A6cop6eHTHUHT capdH MuHHMMaJ OyaraHaa Hil YHU3HUPHHHHT
MyBO3aHaT UYM3MK OMJaH KecuwraH HyKrach C na Xapa&HHWHT
XapaKaTJaHTHPYBYM Ky4YH HoJra TeHr 6yaaiH.

14.3-§. CYIOK IOTYBYHHHHI CAP®H

CaHoaT MUKEcHaa MLLTaTUAagurad abcopbepaapna ¢pasanapapo
MyBO3aHaT pyi Gepmailau Ba xap aouMm X,<<X, (O6y epma X,—

Kypuaimara KHpaérraH ra3 6MJaH MyBO3anaTAa 6§JraH CylOKJIHKAATH
IOTHJAéTTaH KOMIOHEHTHHHr TapkKuGH). Jlemak, a6copOeHTHHHT
KuiMaTH L yHUHr MUHUMAJ KuiiMaTu L,,, AaH kaTTa OYJMILH Kepak
(L>L,,,) IOTyBuHd CylOKNHKHUHT capdHu Kynaluiun 6naaH abecopbep-
HUHT KepaKJH 6aNaHaJUri Kamasiiu, 6MpoK aecopbuna »KapaéHu Ba
CYIOKJ/IMKHH y3aTHW yuyH 3apyp O6yaran capduap opranu.

AG6copbedTHuHr capdura TemnepaTypa Ba OOCHM XaM TabCHp
Kypcataai. AGCOPGEHTHHHT MHHHMAJ capHHH KyHHAard TeHriama
OpKaJH aHMKJAll MYMKHH:

L. =G o'
MHH

1
Yo%

(14.13)

6y epna /I — ras apajaliMacHHUHT yMyMuit 6ocumu; E — [eHpu
OOMMHHJIUTH.

Bup xua O6ysaran wapoutsapga ra3 apaJaliMack yMyMHH
60CHMHHHT Kynmaiuuu OuaaH abcopbeHTHHHr cappu KamasaH.
TemnepaTypaHuHr opTHLIH 6usad 'eHpH KO3 PHILIHEHTHHHUAT KUIAMATH
XaM, IOTYBUH CYIOKJHKHUHT capu XaM KynasaiH.

TexHosorusa wapr-wapoutaapura Kypa a6cop6eHTaart ITHAYBYH
MOANaHHHT TapKku6u X, 6epuamaran 6yaca, abcop6epHHHT yauamaapH
Ba abcopOeHTHUHr capdH ypracuaa wWyHAaid Huc6aTnapHu Tanaab
OJHLI KepaKkH, 6yHna L HHHr KHHMATH Ba KYpPHJAMAaHUHT Ya4aMJjaapH
ontTuMan OyJjuiud Kepak. ByHHHr yuyyH TexHHKaBHH-MKTHCOAHH
xucobnapuu 6akapuii 3apyp 6ynanu.

Onatna aGcopGeHTHUHT conTupMa capdu L/G, yuyn (6y epaa
G, — HHepT ras-tawyBYHMHUHT capdu) 6Hp Heua KuilMaT GepuJsraH
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6ynany; ywby Kuiimataap 6yiiuya KypHJIMaHHHT yJ4aMJjapH, aMOPTH-
3alHf, CO3JIall Ba 3KCNJAyaTaUHs KHAUL KHAMATAapH aHUKJAHALH.

YMymuit cappyapHHHr MHHHMaJ KHHAMataapu abcopbeHT co-
JUIITADMa capdHHUHT ONTHMAaA KHitMaTura Tyrpu keaan (L/G,),,,
Bynpait xucobaawnap caHoatna YMKapuaaétrad a6copbepsiapHHHT
xap Gup cepHsACH yuyH Gakapujanu.

Amanuéraa 0TYBYH CYIOKJHKHHUHT cappHHH Kyidnaaruua Kabya
kuaunaan: L=(1,3<= 1,5)L,,..

14.4-§. ABCOPBLLHA )XAPAEHHHHHT TE3JIHTH

AGcopbuns xapa€HHHHHT Te3nurH Ky#upaardu MoaAa JTKasul
TeHrJlamaJiapud opKaau HdogajgaHanu:

M=K,FAyr, (14.14)
M= K.FAxg, (14.15)

6y epna M — ras ¢asacugaH cyloKJIHK ¢azacura yTrai MOAJaHHHT
MUKJODH, KI; F — ¢a3anapHUHT KOHTAKT 103aCH, M2 T — )XapaéHHHHT
LAABOMJHJHKTH, c0aT;, Ay;, Ax; — )Kapa€HHHUHI XapaKaTIAHTHPYBYM
Ky4H, KOHLIeHTpauHusaaap éku 6ocuMiap papku opkaju ndomganaHan,
kr/m?, a; K,, K, — monna yTkasum éku a6cop6uusa KoappuunHeHTa-
pH, yNapHUHT yauamu Ay, Ba Ax; HHHT yjayamura GOrJuK GyJanu:

KMOJb KMOJIb
[K] = o KMOJb =2 '
u2.c KMoab Me-c
KMOJb
Kr M
K] = — 3 )
M“-coaT-Kr/Mm coar
Kr
K= 5 —
[ ] m2.coar-Tla

A6copbuns KodpGHIHEHTH MOAAA YTKAa3MUl KapIHJIHCHHHHI
TecKapH KHAMaTH xucobjaHaau. MkkuTa uerapa KaTjiaMJiH Ha3apHara
acocaH abcopOLHA xKapa€HHHHHT Ha3aPHSICHHH KyHHIarnya Tyl yHTH-
puwr MyMKHH. AGcopOuns >kapaéHHUHHHT cxemacd [4.3- pacmaa
KypcaTtuirau. CyoK ¢pa3a A OKHMHHHT acOCHit MaccacH (KM MapKasH)
Ba I0IKa Yerapa KaTtanamaaH n6opat 6yaanu. ['a3 ¢pasacu B 3ca cyiok
yerapa Katiamra teru6 TypraH 1onka yerapa KaTjiamura sra. yuoy
yerapa KaTJamJjapaa HOTHA3aETraH KOMMNOHeHT ¢GakKaT MOJeKyJasp
auddysus Tabcupuaa Tapkanann. lynaai kuau6, Moaaa yTkasuuira
TYCKHHJMK KHJ1aJHraH XaMMa KapLIHJHKAAp I0NKa yerapa KatjaM-
Japjaa HHFHAraH Gyaanu.

CyloK yerapa KaTnaMJard MOAAa yTKa3ulira 6y/iran KapUHJIHKHH
1/Bc, ras verapa karnamaaru KapuwH/JHKHH 3ca 1/B, 6Gunan Gen-
runiab, Kylnaaru teHraamanapra 3pHIlaMu3:

1
K”= 1 m

518

(14.16)
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K,=—11 (14.17)
L.
B. ' mB,

6y epaa B, — ra3 ¢asacupard moana Gepuiu Ko3hPHLHEHTH; B, —
cyloK (azaparn Mopna Gepuwl KodhOdHUHEHTH; m -— MyBo3aHar
YU3HTH KHAJAHK OypyarWHMHr TaHreHcH (KM MNPOMOPUHOHAJJIHK
KO3(pPHUHEHTH).

Mopana Gepuil kK0O3pUUHEHTIAPUHHHT KHHMAT/IapH CYIOKJHK Ba
ras ¢asanapu ypTracHla KOHTAKT XOCHJ KHJHII YCYyJHra, ra3 Ba
CYIOKJHKHHHT (H3UK XOCCaNapura Ba yJapHHHT XapaKaT TeaJuKAapH-
ra 6oryink. Moana 6epHuil KoapPHLUHERTIAPUHHHT MHKAOPH KPUTEpHaJ
Ba 3MMHPHK TeHIViamaJsap épAaamMpia TONHJALM.

Arap ras cywKJHMKAa XyAa AXWH 3pyBuaH 6GyJsca, NMponopuLHo-
HaAN4uK KO3 PHLUHEHTH m HUHT KHAMATH XKyna KHuuK 6yaaan. Xyanu
IWYHHHIAeK, CyIoK ¢a3anard AMpAdy3HOH KapLIHIHK XaM XYRa KaMm
6ynanu. Bynpa 1/8,>1/f. 6yaraun yuyn K,=f, 6ynann.

CylokJuKaa €MOH 3pyBuaH rasjapaa 3ca, ra3 d¢asacHaarH
A dy3HOoH KaplWHIAUKHY Xxucobra onmaca xam 6ysaaH (YyHKH m Ba
B HUHT KuiiMaTu Kyaa kartTta). Ilynusr yuyu 1/B.> 1/8,m 6yaranu
cababan K,=@. 6ynaau.

(14.14) Tesrnamanaru raz ga3zaHUHT MOJIb KOHIEHTPALMSAJAPUHH
rasiMHr napudan 6ocumu GHjaH aJAMawWTHPHO, yHH YMYMHH GOCHUM
yaywaapuna vojanacak, MORLa YTKa3HIUHUHI aCOCHi TeHrjiamacH
KyHHAArun KYpHUHHIUHH 3rajjaniu:

M = K,FAP, (14.18)

Gy epna AP; — 6ocuM GHpJHK/Iapuaa WpOAANaHIAH XKAPAEHHHHT
ypTaua xapakaTJaHTHPYBUYH KyuH; K, — XxapakaTJlaHTHPYBUH Kyura
HHc6aTaH OJNIMHTaH IOTHJNYBYM Ta3HHUHI napuuan 6ocHMH GuaaH
HbomanaHrad Moana YTka3ul Ko3GHUIMEHTH.

AGcop6uusa Ko3pbHUMEHTHHUHT KHHMATH ra3 GuJaH CYIOKJHK
ypPTacHAa KOHTAaKT KHJHII YCYyJHra, HKKajna (a3aHHHr (HU3HK
XxoccaJiapy Ba yJapHUHT Xapakart Te3jiurura 6ornuk 6ynaau. K, sa K,
HHHI COH KMHMATJIAapH 0AaTAa Ta)XXpHO6a HAaTHIXXaJapHHH YXWaLJIHK
Ha3apHACH acOoCHAA KaiiTa ulab oJMHIaH KpUTepUaJ TeHrJaamaJnaap
€épaaMuaa aHuKJaHaau. MKKUTa MHCON KeATHPaMHu3. ATap CyIOKJHK
6upopra 103a 6yinab lonka Kataam ycTuaa yypawca, GyHaad
IIAapOHTAA a3 I0NKa KaTtiamaaruy Moaaa Gepuiu KoagpduuuenTu P, HH
KyfiHJaru KpuTepuaJs TeHrjaMa GHJIaH TOMHII MYMKHH:

Nu, = ARe"Pr;
6y epaa Nuf sa Pr/ — ras yuyn Hycceant Ba Mpanita anddysus
KpuTepuiinapu; Re, — ra3 yuyH Peiinosbac me3onu.
Re,= 10010000 Ba Pr,=0,5=2 6yaraunaa;
Nu, = 0,027Re*®Pr (14.19)
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Hacankanu a6copbepaapaa cylok cdasanary Moaaa 6epuul Kosg-
¢uuueHTH P, KyAnnard KpuTepHa/ TeHrjamMa €piaMHia aHHKJaH-
ca 6ynaau:

Nu, = 0,00595 Re?*” Pr2® Gal®, (14.20)

6y epaa Nu,— cywkank yuyn HyccenpT nnpdysus xpuTepHicy;
Re. — cyokauk yuyd PeilHoapac conm; Pr.— CylOKNHK y4yH

Mpanarn nudpdysus kpurepuiicn; Ga, — cyokjauk yuyn [anunsedt
KPHTEPHHACH.

14.5-§. ABCOPBLLUA KYPHJIMAJAPHHHUHI CXEMACH

AGcopbuna Kypunamanapu HILJall peXHMHra Kypa naBpuil Ba
y3aykcus O6yaand. KuuMK XaxXmau wiusiab uyukapuwiapaa ¢akar
AaBpuil HIaigHraH aGcopOLHs KypHaMaapH HLLIaTHAa 1. 3aMOHa-
BHH CaHOAT KOpXOHaJapHia KY[HHYA Y3JYKCH3 HIIIalaUraH KypHJ-
ManapAaaHs doipananunand. ['a3 Ba cylok aszasapHuHr dyHaadILHra
Kypa, KapaMa-Kapuiy Ba TYFpu HyHanHwy a6CcopOLUus KypuaMaJjapu
MaBxXyld. AGcop6uKs KypHAManapH WU NPHHIHUNHra acocaH GUp Ba
K{I noroHaJ/iy, peuHpKYJALUHSAJIH Ba pereHepauusaad 6ynanu.

14.4-pacmpa yura a6copbep KeTMa-KeT yJaHMaH KapaMa-KapuiH
HYHANAHLIIH KYPHJIMaHHHT cXeMacH KypcaTtuaran. Kypuama tapkubura
abcopbepaiap 2 naH TalIKapH 3puTMa HUrruuaap 1, spurManu xainauw
YUYyH MapkasjaH KouMa Hacocjgap 4 Ba S3pUTMaHH COBUTHLI YYyH
HCCHKJHMK aJnaMamruiunap 3 kupaau. IOTyBYH CYWOKJHK Ta3HHHT
HyHaauwK 6yiuua oxupru a6copbepra Gepuiaaad, KOpHAAH NacTra
OkHO6, Ka6y/ KHAYBYHM HUTTHYra TyllaAu Ba HacOC EpAaMuja COBHTIHY
OopKaJH OJAMHrH abcopbepra tw6Gopunanu. [HyHnah kunub, ras Ba
CYIOKJHKHHHI KapaMa-KapllH HyHaJAHWAard §3apo TabCHPH 103
6epanH.

CyIOKJHKHHHT Tyja papaxaaard TYHHHHILHHK aMa/ira OWHpHLI
Y4YH XaM/la 5DHTMAa/JaH I0THJIraH KOMIIOHEHTHH T0O3a X0J14a a)KpaTub
OJIMILI MAaKCaAHAa peuHpKyJJALHAIH abcopbLuua — AecopOLuUs KypPHJI-
macd vwaatunaagn (14.5-pacm). ByHaa#l Kypusama ra3 iyHasguuu
6yiiHua KeTMa-KeT »oMlsawral HKKUTa aGcopbep |, apHuTManap yuyH
fiurruuap 2, Hacocnap 3, coBUTTHUJIap 4, HCCHKJHMK ajMawruy 5 Bsa
pecopbuus KosioHHacH 6 nad Tawkua tonraH. Mdaocnanran ras
rasHuHr #yHaauwu 6yiinua 6HPUHYH KOJIOHHAra 6epunanH, CyIOKJIHK
abcopGepHHUHT Tena KHCMHUAaH 6epuaanu, 6y epa ras 6ujaH CYIOKJMK
Y3JYKCH3 KOHTaKTra yuypafiu. Ywby Kypu/imaga CYOKJIHK yerapa-
JlaHraH UMKJ 6yiiMua xapakaT Kuaaad. BHpHHUK KoJlOHHAAa KHCMaH
TO3aJJaHFaH ra3 HMKKHHYH KOJIOHHAara HyHaaTHpHaaau. HKKHH4H
KOJIOHHA XaM CYIOKJIHK GHJiaH yerepaJlaHraH UMKJ Oyfinya TabMuHIa0
Typunaii. MkkuHUH KoJloHHAra 6epH/iaéTraH 3pHTMaHUHT KOHLEHTpa-
LUMACH MabAyM KHiMaTtra eTraHaa GMPHHYM KOJOHHAHHHT LHKJHra
ro6opusiann.
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Tozanawzan 2as

n Tosa adcopdenm
| 1
3 3
2| l l
P 2
2
a3 —» T N
7 4 7 4 7
Adcopdenm nume 11/

Y3amurnuwu

[4.4-pacmu. Kapama-kapwu #VHaauwaH abcopbuua KyPHAMACHHHHT CXEMaACH:

! — spuT™a AHrruy: 2 — aGeopGepaap: 3 — conuTruanap: 4 — nacoctap.
fecopdyun
' KunumeaH
Tosananzan Komnatenm
easz
A s
£ L2
7 1 by
A 4 re—
7
Henocnanean Kondencarn
2Q3 2
| 2
uPJ
J

14.5-pacm. Peunpkynauuanu abcopbuns — 1ecop6UUA KYPHAMACHHUHT CXeMaCH:

/ -— abcopBepnap. 2 — furruuiap: 3 — Hacocaap: 4 — COBHTTHYIAP, 5§ — HCCHKAHK arMaTny;
6 — aecop6ep.
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IlyHnna# KHAHG6, 3pUTMAHHHT KOHUEHTPALHACH GHPHHUYH KOJIOHHA-
JaH UKKHHYH KOJIOHHAra yTranjaa Kynaaau Ba 6MpHHYM KOJOHHAHUHT
UMKJIHAA KOHLEHTPAlUHs aHYa I0KOPH 6y/raH 3pHTMa XOCHA GyaaiH.
Y6y 3pHTMa HCCHKJHK aJMallirdy 5 pga MCHTHAHG Aecopbuus
KosonHacH 6 ra 1o6opuaand. MecopGepia CYOKJAHKAA MOTHJraH
KOMIOHEHT HCCHKJIMK TabCHPHAA 6yFaaTuiaanH. To3a HCCHK 3PHTYBUH
fiurrny 2 ra tywanu. Hacoc 3 éparaMuna HCCHKJMK anMawruy 5 Ba
COBHUTrHY 4 OpKaJiH HKKHHYH KOJOHHAHHUHT LUHMKJHIa KaHTapHUJAadH.
Jecop6uusi KHJIMHraH ra3 sca annapaTHUHT IOKOPHIH KHCMHAaH
y3aTHaajsd. Yy KypHiMaaa CylOKJHK PelHPKYJIALHNA KHJIHHALH Ba
dakar alipuM HYKOTHJAHILJADHYU KON y4yH KAM MHKIOpAAard To3a
IPUTYBUYH KYIIHO TYPUIanH, 3PHTaH KOMNOHEHT 3€a T03a X0J/4a XOCHJ
6yaanmu.

14.6-§. ABCOPBEPJIAPHHHT TY3HJIHLUH

AGcop6uns xapaéuu da3zasapHHu axpaTyBu 103aaa pyit Gepaau.
Hly cab6abman abGcopGepsapia HJ0XH GOpHua ra3 Ba CYIOKJHK
ypTacuaaru TYKHallyB j03aCHHH KyNaATHPHUIL 3apyp. Yiu6y TYKHallyB
103aCHHH XOCHJ KHJIHLL yCYJiHra Kypa a6copbepaap WwapT/y paByluaa
KyfAupard rypyxsapra 6yauHanu: 1) 103aiad Ba OnKa KaTjJaMJH
(KymsanaH HacafkaJau), 2) Gap6oTaxcnu (Tapenkasu), 3) CYwK-
JNHKHH coyub GepyBun.

I03aau a6copbepaap. by Typaaru a6copGepaiap sXWH 3pUHAHTraH
ra3fapHUET CYIOKJAHMK XaXXMHAa IOTHAHWMAA HaTuiaad. Byunai
KypHiMajapia XapakaTCH3 Ba JXXyAa CeKHH XapakaT/JaHaeTraH
CYIOKJIHK lo3acHaaH ra3 yraau (14.6-pacm). A6copbepaa ras Gunan
CYIOKJHKHHHI KOHTAKT 103aCH KHUHMK 6Y/iranu yuyH, GHp Heua KypHaMa
KeTMa-KeT yJAaHalM, ras OuJaH CYOKJIHK 3ca 6up-Gupura kapab
KapaMa-Kaplu AyHanMIWAa XxapakaT Kunaau. A6copbepaa cyloKkanK
6Hp KypHJIManaH HKKHHYH KypPHIMara y3-y3anua oKHO TYWHLIH Y4YH
KeHMHIHCH ONIMHTHCHAAH NacTPOK KHJAKG ypHatuaaau. A6copbuns
XKapaéHHaa XOCHJ GY/iraH HCCHKJIMKHH aXPaTHG OJIHLI YUyH KYpHJ-
MaHHHT HYHTa CyB GM/aH COBHTYBUM 3MeeBHKNAp YPHATHJANH.

56‘!//04’//(1( 14.6-pacm. HO34au adcopbep:
f——

/,0— ra3sHHHT KHPHWH yuyll WTyyepiap:

2,4— rasiuur YHKHWH yuyH WTyuepaap;

5,7— CYIOKAHKHHHT KHPHIWA yuyIf LITYUep-

Nap: 6,8— CYOKIUKHHAT HHKIMHK YUVH
wTyuepaan.
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ByHpaii KypuamanapHWHr ad3andHKIapH: TYy3WIHLIH COAAA,
KYpHJAMaHUHT 6apua Kypuamasaapuaa 64p XHa KHAMaTAaru xapa-
KATJaHTHPYBYH KyY (KOHLEHTPAaLWAJAapDHHHT aHMpMacH) ywaab
Typunanu; abcopbuus xapaéHu Huc6aTaH 6up Menépaa GopanM.
KaMuHAHKAapU: HII YHYMAOPJAUTH HHCOaTaH KaM; abcopbuus naiituaa
XOCHA 6yNafiHraH HCCHKJAMKHH aXpaTHO OJHII KHAHH.

IOnka xataamau abcopbeparap. by rypHAMaNapHHUHT TYy3HJHILK
103aau abcopbepsapra Huc6aTaH HX4YaM, CaMapagop/HTH IOKOpPH
6yaraHd yuyH Kynpoxk HuwsaTHaangu. Ywby a6copbepaapaa ¢asa-
JIAPHHHT KOHTAaKT 103aCH OKa€TraH CYMKJHK [0MKa KaTJaMHHHHT
XapakaTH OpKaJH XocHJ KHJauHaau. By abcopbepanap ky#uaaru
TypJaapra 6yJuHaiu: Tpy6aJnu, NJacTHHAJH, KYTapU/iaJUTraH CYIOKJHK
I0MKa KaTJaaMJH.

14.7-pacmaa tpy6aau abcopbepHHHr cXeMacH KypcaTu/araHn. by
KYPHJIMaHHHT TY3HJHWH KOGHK TPy6anu HCCHKJIMK aJMallHHHLL
Kypuamacura yxwauw (14.7-pacm). A6copGeHT KYPHJIMaHHHT IOKOPH
KHCMHAaru Tpy6a TycukJap opkaau Tpybasapra Maxcyc TakCHMJaruy
BOCHTacHia 6Gup Mebépaa TaKCHMJaHHG, TpyOGaHWHr 6GajaHAJAUrH
6yil1a6 HYKH 103aCHAAH CYIOKJHUKHHUHT I0ONKa KaTJaMH X012 nacrra
Xxapakat KuaanHu. ['a3 sca TpyGaHHHT NMacTKH KHCMHIAAH IOKOpiira,
IONKa KaTJaaM XOJNHAA OKHO KeNaéTraH CYIOKJHKKa KapaMa-Kapiuu
AyHaauwaa xapakat Kunagd. CylOKJHKKA IOTHJATaH ras Kypu/ama-
HHHl MacTKH KHCMHAArd WITYLEpP OpPKaJH axpaTuHb ojJuHAAH. Xo-
CHJ 6YJTaH HCCHKJHKHH a)xpaTub onvwl yuyH Tpy6anap opacuaaru
6YIU/IHKKaA CYB €KH COBHTYBUYH CYIOKJHK GepHaaiu.

las

T CoBumyByu —
CobumyBuy

—
Qenm f——

azenrn
2
Coburmyby,
—_— d CobumyByu
azesm —
Coronnux azewm
—
ras
las Cyroxnux
—

14.8-pacu. Cyoxauknanr 1onka xat-
JAMH KYTapu/aMa XxapakaT KHJYBuH
a6copbep:
14.7-pacm. Tpybaan abc :
4 244 opbep: ! — tpybanap: 2 — 1pyba Typaapn; 3 — kamepa;
! — Tpy6a Typaapu; 2 — tpyGanap, J — 4 — raa Gepuna,mrau wTyuep; 5 — acopbent Ge-
cHgor. PHIAJMraN Tewuk.
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Tpy6anun abcopbepna ra3 6UnaH CYIOKJHK YPTacMAAard KOHTAKT
lonka Katiamaa (naéikana) 103 6Gepand, abcop6uust KapacHuaa co-
BHO TYpyBUH HMCCHKJHK aJMall¥HHUW I03aCHHHHT YCTHAA CYIOKJIHMK Te3
apanamany. llly caba6aan 6yHaaii KypujMaJapaaH IOKOPH HCCHKJIHK
sddextura sra 6yjaraH ra3 apaJjaiimasapujaH 6Hp €ku GuUp Heua
KOMIIOHEHTHH axpaTH6 osnuina doinananunand. Cudod 3 CyoKJIUKHH
YHKapK:ti Y4yH MYJKajanaHrad Tpy6onpoBoAra KHPHO KOJTHIWIHTHHHHT
OJIJUHH OJIMIUTa XH3MAaT KUJIaaH.

14.8-pacMaa CyIOKJIHKHHHI IONIKA KaTJaMH KyTapuama xapakar
KHJyBYH aGcopOGepHHHT cxeMacH KypcaTuaraH. by kypuiama Ttpyba
TyCHKJapra ypHaTuaran 6up Heua Tpy6anap Ba kamepaaad nbopar
(14.8-pacm). 'a3 kamepanaH natpy6ka opkaau Tpybaaapra, a6cop-
6eHT 3ca TewukJap opkaJHu TpyGanapra Gepuaaau. Katra resnuk
6H/1aH XapaKaT KWJ1aéTraH ra3 y3d 6U/aH CYIOKJHK I0NKa KaTJaMHHH
nacTaaH 1oKopHra onn6 uuku6 keraau. Kypunamanaa a6cop6ent 6unan
raa 6up xHa HyHaAHWAA [OKOpHra Kapa6 xapakaT KHJaiH.
Tpy6anapaaH 4HMKKaH CYIOKJHK Ba TO3aJaHraH ra3 KypHAMaHHHT
IOKOPHIH KHCMHJArH LWITyuepJap OPKaJjH TallKapHra YHKHO KeTanH.
J)KapaéH naBoMHAa XOCHJ OYJAraH HCCHKJIHKHHM aXpaTHO OJNHII YUYH
Tpybasap opacura COBHTYBYH CYIOKJHK GepHIafH.

KyTapunaauraH cyloKJHK 10NKa Katjaamad abcopbepaapna ras-
HHHr xapakat te3jurH (30—40 m/c) karra 6yJaraHH yuyH, MOAAa
yTKasuu Ko3dPULUHEHTHRHHI MUKIOPH XaM KaTTa, aMMo 6y KypH/ama-
JlapAa FMApPaBAMK KapIUHAWK HUcOaTaH 1OKOpH 6ynany.

Hacaakaau a6cop6epaap. Bynnai kononHanap 3Hr Kyn TapkaJjras
103anu abcopbepaap Katopura kipaau. Xap xua Wak/aJH Ba yjauyaMu
12+150 MM 6yaraH KaTTUK MHCMJap, s’bHH Hacagkanaap OuJjaH
TYJALHPHITaH BEpTHKAJ KOJOHHAJAPHHHF TY3UMHILH COAAA BA IOKOPH
caMapanopJuKKa 3ra 6y/raHu yuyH yJlap CaHOaTAa KeHT HIIATHAAH.
Hacankanu kosoHHasapaa Hacaakajap ra3 Ba CYIOKJHK yTaaHraH
TasH4y Typaapra ypHaTHaaiH. KypuaMaHHHT HUKHK OYLINHFH HacaaKA
6unan Tyaaupuaran Oyaanm €k xap OHPHHHHT OGajaHIJury
1,6—3 M Gyaran katjamnaap xonatuiaa Kouaawrtvpuaaau. a3
TYPHHHT Tarura Oepuaand, CyHrpa Hacaaka KaTJaMHAAH yTaaM.
CyIlOKJIHK 3ca KOJOHHAHHHI IOKOPUIH KHCMHAAH Maxcyc TaKCHMJa-
FHYNap opKaJiu counb 6epusianu, y Hacaaka KaTJ1aMHAaH YTaéTraiaa
nacTaaH GepusaéTraH ra3 okuMu O6unaH yupawand. Kosonna camapanu
HUALIM YYYH CYIOKJHK OHP TEKHCAA, KYPHJIMaHUHT 6YTYH KYHAaaHr
KeCHMHU 6Yii1a6 6HP XHJ COYHO GepHaHLIHN kepak. By kypunmanapaa
KOHTaKT 3Ca HacajKaJjap épaaMHaa XOCHJA KMJIMHAIH.

Onatna Hacagkanu aGcop6epiapHMHT aMaMeTpH 4 M j1aH
opTMaiiau. Katra AMaMeTpaH KoJIOHHajapaa ra3 Ba CYIOKJHKHH
KYPH/IMaHHUHT KYHAAJaHI KeCUMH 6yiinua 6up Mebépna TakCHMaALI
WMyRa KHUHH, Wy cabablaH KaTtTa nuamMeTpau abcopbepsiap camapa-
JNOPJMUIrH aHua KaM 6yaaau. Bupok caHoaTaa nuamerpu 12 M raua
6y/arad KypuaManap XaM HILJATHAALM.
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14.9- pacmna wHacankanu abcop-
6ep TacBupJsiaHraH. KypHAMaHHUHT KO-
6urn | kaBwapaaw Ayau GUNAH AXAUT
KH/IHO TaliépnaHanu EKH 6P Heua ano-
XHAA OJIMHTaH KHCMJapaaH Ty3WJraH
6ynanu. HacagkanapHu Hamaaw yuyH
CYIOKJIMK TAPKATYBYH TapeaKka 2 opKa-
au 6epunanu. Hacanka 3 Kypuamauuur
6asaHanuru 6yiinya 6Mp Heua KaTaaM-
Jlapra a)paTHJ/rad XxonaTaa TasHy TYp-
Japu 4 HUHT YyCTHIA XKOWJAIUTUPHITAH.
Hacaakanu Kypuamara foksat €K yH-
AaH TYLWIHPHII Y4yH JtoKaap 6 pa 8 xus-
MaT Kuaaau. KOJOHHaHHUHT OKOPHTH
KHCMHJ1a CYIOKJIHK TOMUHJIapHHK KaliTa-
PYBYH Kypuima 7 KOHJalUTHPHATALL.
Hacaakanu KOJMIOHHAaAa a3 Ba CYHOK-
JHK Kapama-KaplH iyHanaraH 6ynanu.
ByHaa raa KoJIoHHAra nactku wryuep A
opKaJau Gepuaaau Ba wryuep B épnamu-
na Tauikapura uukapuaaid. Hamaaw
Y4YH CYIOKJIUK KOJIOHHAra IQKOpHUTH LITY-
uep B opkaau rbopusanu Ba nacTku
wryuep I' éku [| épnamMupa Talukapu-
ra yuMKapHJaau.

XO03Hpru KyH4a CaHOaT KOJIOHHaJsa-
PHHH TYJAMDHLI Y4YyH TYpJH Hacajka-
nap mwiatuaanu. Hacaakanap maken-
MaJi COJULITHPMA l03ara, MUHHMAJ Mac-
cara Ba KaTTa 3pKHH Xaxmra sra 6y/u-
K Kepak. ¥naap KyHuaaru KypcaTkHu-
aap 6usan xapakTepJananH:

1. Conmwrtupma r3a, m>/M% 6y kat-
TaJIuK abcopOepHUHT | m> XaXKMura TyJa-
JAHPHJIraH HacaJKaHHWHT l03acHHu 6ua-
JMpaiH.

2. DpKHH xaxM, M*/M% 6y KaTTaank
1 M’ xaxmpary Hacaaka/JapHHHT HYH]a
KaHya 3PKHH XaxXM OOpJHIHHH Kypca-
TaaH.

3. CyoOKJAHKHMHT yWaa6 KoM
KOOHJIHATH, M3/M3; 6y katTajuK Ha-
caZKa KaTJIAaMHUHHHT XaXM OHpauruna
yiia6 KOJMHaAUTaH CYIOKJIUKHUHT MHK-
LOPHHH OWnAMpalH.

4. 1 m® nacagkaHHHT MaccacH, Kr.

Hacaakanap cudaruna Pawwr xan-
KanapH, kepaMuk 6ylomaap, Kokc, Mai-
JlajaHral KBapl, INOJHMep XaJikaJap,
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14.9-pacyu. Hacankanu abeopbep:

! Kobuk: 2 — rajfkatysun Tapeaka; J —
NACUIKS Karaami, § — Tauuy TYpaapH; 5§ —
KaH1a TAKCHMLOBUY Tapeikaaap; 6,8 — niok-
nap; 7 —xa#tapyruy Kvpwima: A —ra3
KHPAIATAN Wiy ep: 5 — rad Gk UIran wry-
eps B — cyviokaime  GepuiiaiMran  wTyuep;
I Ba A — cywkann unkaanrak wryuepaap.



Y & @?@

14.10-pacm. HacankanapHUHr Typaapu:

a — Pawur xaakack; 6 — JIeCCHHT XaNKacH; 8 — KpecTra yXwaw TYCHKIH XajaKa;, & — 6HTTa CnKpanaH
XaNKa; 0 — HKKHTA CNHPANJH Xa/Ka; x — Bepa srapn; 3 — WnTannoke srapk.

MeTaJUIaH TallépJaHraH TypJaap, wapJsap, nponeJJepsaap, 3rapcHMOH
sjeMeHTaap Ba 6omkanap uwaatuaanu (14.10-pacm). byaap nuuna
XaJKaCHMOH HacajaKanap Kyn tapkaarad. Hacankanu kononnanapaa
ra3 Ba CYIOKJIMK HacajKa KaT/JlaMH OPKaJii KapaMa-KapliHi XxapakaTaa
6ynanu. Bepunaérran CylOKJUKHUHT MUKAOPH (HaMJall 3HYJIUTH) Ba
ras XapakaTHHUHI Te3NUrura Kypa KypHAMa TYpT XH1 peXHMAa
Hiaamy MyMkiH. KosloHHanary 6y peXXHMJAap XYJJaHraH Hacajka-
HHHI THAPABJHK KapIIHJHTH OHJIaH ra3 KeJNTHPHJraH Te3JHTHHHHI
y3apo Gornanuiu rpaduru opkanu udopanananu (14.11-pacm).

lgab

/4.11-pacu. Hacanxka ruapas.idk

Kapuwkaury GHNaH KOJIOHHanaru

raa OKHMH TEe3JHIHHUHT ¥3apo

6ornanuwn (L-const): / — KypyK

Hacainka, 2 — XVJAnaHran Hacain-
Ka.
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I'papuknan Kypuuu6 Typubanku (14.11-pacm), Hacankanu aGeop-
Gepsiap TYPT XHJ THAPOAHHAMHK pexHM OHJAH HULIALIH MYMKHH.

BupHHUH pexxHM — I0NKa KatiaMmJad (NJAEHKaJu) pexxuM 6yaub,
Fa3HMHT KHUHK Te3JHKJIapH/a Ba CYOKJHK 03 MHKROpAa GepuJiranaa
xocuJ 6ysnanu. ByHnait pexxumua cylokJIMK HacajKaapHUHT 103ajapu
6yihsa6 TOMYM Ba IONKa KaTJaM Tap3uAa XapaKaT KHJAAZAH.
Hacapkanapaa ymwna6 KoOJHMHraH CYIOKJIMKHHHT MHKAOPH aMaJiuil
JKUXATAaH Fa3HUHr Tedjurura 6orauk 6yamaiau. lOnka Kataamau
pexum VTHl HyKTacH A na tamom Gysanu.

HMIKKHHYM pexxuMaa — KapaMa-KapluH HyHaJrad ras Ba CylOKJHK
ypTacuaa MIIKajnaHHI KyuyJapu Kynanub, ¢pazasapHHHT KOHTAKT
103aCHAA CYWOKJHKHHHI a3 OKMMH TabCHPHAA TYXTab KOJHUIUU 103
6epanu. HatHxkana CylOKJHK OKHMHHHUHT T€3JIUTH KaMasiiH, MJEHKaA-
HHHF KaJHHJHTH Ba HACaJKaja ylliad KOJNHHTAaH CYOKJHKHUHT
MHKIOpPH kynasau. By xosnat waprtayn paBuuia TOMYUIaPHHHT OCHIKHG
TYpUIIH pexHUMH fneb aranaau. Yuwlby pexumjaa ra3 Te3JUTHHUHT
OpTHlIH OHJIAH MOAAA YTKA3HLI XXapa&HHHUHT Te3JurH Kynaanu. by
peXHUM HKKHHYM yTHIU HyKTacH B na tamMom Gyaanu.

BepuiaérraH cyrokJHK MHKIODHY Ba ra3 Te3/Nurd anua kynaiiraiaa
3MYJIbFallHOH peXXHM XocHJa 6yianu. By pexxum sHr caMapaJjii pexHMm
XHco6aaHanu. byHaa uHTeHCHB apagaluuil 103 6epaii, YyHKH CYIOKJHK
6y xaxMpaaru HacajiKaJapHUHT XaMMa I03aCHHH TYJIUpad. AMMO
KOJIOHHa Oy peXuMAa HINJIaraHaa TUAPABIAMK KapIUWJIUK Gouika
pexxumaapra Hucb6aTaH okopH 6ynanu. llyHHHr yuyH 10KopH GocUM
OCTHAA HIMNAAAMraH KOJIOHHAJapAa THAPAaBJIHK KAPLIHJIHKHHHT
TabCHpH Oyamaranu yuyH, abcopbuua Kapa&HH 3MYJbralHOH
pexHMAa oJu6 60pHaaLH. DMYJIbrallHOH peXXHM rpaduKia BepTHKAJ
kecMa BC 6unan Gearunanmaaum (14.11- pacm). Ywmby pexumia
ba3zasapHUHT HHBEPCHACH, ABbHU YPHH aJAMaILU6 KOJHILH 103 GepanH,
OyHaa CYOKJHK AXJHT (pha3a, ra3 aca aucnepc ¢asa XoaaTHra yTalu.
OMyJIbraunoH pexxumaa nydaxyanap Ba TOMUHJIAPHUHT YMYMHA 103aCH
KaTTa 6yJaraHaury ca6aban Mojaaa JTKA3KIU KAPAaEHH KATTa TEIJIHK
6usan 6opanu.

CylOKJMK MHKIOpPH Ba Ta3HMHT Te3JIHIM sIHA XaM OpPTH6 KeTca,
Yy X0/ CYIOKJHK HAaCaAKAHHHT YCTKH CATXHJAH OWHO6, KypHaMajaH
TallKapura 4uKu6 keranu. by xosatT TYPTHHYH PEXHMHH TALWIKHJ
atanu (rpapukaa C HyKTaCHHHUHE IOKOPHTH KHCMH). TYpTHHYM peXxuM
amaJnja KyJanaHdaMmangu.

BupopTa aHuK wapoHT yuyH Hacagkauau abGcopbepaapaan ¢oiaa-
JIAHKIIJAH OJIIMH TEeXHHUKaBUH-UKTHCOAMA XucoOJaiujap OpKaJjH
yJapHUHT HLLIAY Y4YH 3HT caMapaJi 6yaraH rHApOJIMHHAMHUK PEXHM
TaHJaHaJM.

Hacankanap camapasau uuwialiy yyyH KyHRHpard Ttasabaap
6axapuauuy Kepak: 1) Hacagkasnap XaxM GHpJIHIHIa KaTTa l03ara
3ra O6yJumaurd; 2) coudau6 GepuayBuUH CYIOKJHK OHJaH AXIIH
apasawnuiy; 3) ra3 oKHMHMra HucO6aTaH KaM CHAPABJHK KapUIMJIHK
KypcaTuiud; 4) COYMIYBYAH CYIOKJAMKHH OHp XHJ TapKaTHIIH;
5) KOJIOHHAa XapaKaT KHJIaéTraH CYIOKJHK Ba Fa3JlapHHHT TabCHPHUTa
Huc6ataH KMMEBHA MycTaxkaM Gyauuin; 6) COJHIITHPMA OTHPJIHTH
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KaM Oyauimy; 7) MEXaHHK )XHUXaTAaH MyCTaxkaM, 8) ap3oH GyadiwH
JIO3UM.

Jlexun amanpna Gynpail TanabnapHd KOHIMPaAMLaH Hacaakanaap
yupamaiiii, MacaJiaH, COJTMIITHPMA I03aHHHT KaTTa 6y /IHILH, KYPHIMA
FHAPABJMK KAPUIHJIHTHHHHT OPTHO KeTHIIHra oau6 Keaanu. WyHuur
Yu4yH caHoataa aOcopOuusi >XapaéHHHMHI aCOCHH TanabjiapHHH
KaHOATJaHTHPaAWraH Hacafkanap uwaartuiand. Canoarna Pawur
XaJKaJapH 3HC KYN KyJJaHWJaau.

Hacagkanu kypuamanap OasaHanuru 6yiinya OWp-OHPHHUHT
yCTHra TapTH6CH3 X0/14a Ba KaTtopma-kaTtop, 6up-Gupura nuc6atan
Gup XwuJs opanuKaa, TapTHO OuAaH XKOWNAWTHPHIANH.

AfipuM Typjarn HacaiKaJapHHHT XapaKTepucTukaiapu 14.1-

¥Kajapaaga KeJTHPHJraH.

14.1- »)xaaean. HacagkarapHuWHr XapakTepACTHEANADH

dneMeHT- Comnn- 3pxun |1 W macaz-
Hacagxanapuuur typaapu napmm:- TMpMA 1038, X8XM, |xamuHr Mac-
ymaamu®, m2/m3 M3/m3 cacu, kr
MM
Kepamuxanau raii€pnanran| 15%x15%2 330 0,700 690
Pammar xasxacu (taptuficus| 25x25x3 200 0,740 530
FKOUNAITHPIITAH) 50x50x5 90 0,785 530
Kepamvxanan raiépnanran| SOx50x5 110 0,735 650
Pamr xamxacu (rapmmbom| 80x80x8 80 0,720 670
KOMNAINTHPWITAH) 100x100x10 60 0,720 670
MNynatnau raiképramran Pa-| 15x15%0,5 350 0,920 660
omr  xankacu  (tapuboma| 25x25x0,8 220 0,920 640
JKOUNAIITPWITAH)
IMans xankacu: xepamukapan| 25x25x3 220 0,740 610
Tal€pnanray, myaTnaH Taiép-| 25x25x0,6 170 0,900 455
JAHTaH
Kepamuxanau TaképnaHraH 20 310 0,690 800
Bepn srapm 25 250 0,700 720

* DneMeHTAapHHHT Yadamu: 6y epaa Tawku Auamerp, 6aiaHAIHK Ba 1eBOp
KaJUHJAUrH GEpHJTaH.

Hacankajiapuu HamJall TypJd KypHJaMajap épaaMuaa amaJra
owupuaagu. (14.12-pacm). A6copGeHTHHHTr capdu KaTTa OyaraH
wapouTia caypaTrdy uuiiatunand (14.12- pacm, a). bynaa cyrok-
JUKJapHH counb GepyBuYH TEIIHKJAPHUHT IHaMeTpH 3 MM Ba YHIaH
Katta 6ysaummy MymkuH. CylOKJHKHHHT MHKI10pDM KaTTa uerapana
ysrapaauraH IapouTia OUMK TypJaap KyJnauunagd (14.12- pacm, 6).
MeraannaH TaliépJaHraH TELHKJHM JIMCTJIAPHUHT YCTHIA CVIOKJIHK
rHApocTaTHK 60CHM TabCHpHAA ywaa6 Typuaanu. Kypunima KoburH Ba
TYPHUHT YeKacH YpTacHAa ra3HUHT YTHIIH YUYH 3apyp 6VAraH THPKHIL
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KOALHPpHAaaH. ByHaait ounk TYpaapaan KHYMK IMaMETPIH KypHUAMa-
Aapaa doipananunann. CylOKJIHKHUHT caphHHH y3rapTHpHL Y4YyH
Tpy6KanH O6yarad TakKCHMJIOBUM TapejKajap XaM HuULIaTHJAAdH
(14.12-pacm, B). Tewnkan AUCT ypHUra 6Up xua GalaHIJIUKAA YCTH
KHAWMK KHJIAHMO KHDKHMJAraH Kasata tpybajapu Oyaran Ttapeska
Kyanauunanau. bynnail TakcHMJIaruuJlapHHHT JHaMeTph 3 MeTpraua
6opasnn. KatTa jHaMeTp/iu KypHaMaJsap yuyH THCKJIH COYHO GepyBun-
Jaap, GopcyHkaaap, TelWHKAH Tpy6ajap Ba X0Ka30/1ap HILIATHAAIM,

4y

(etiphei)

14.12-pacu. Hamaobuu Ky-
pHAMaiiap:

@ — caupaTruy; 6 — OYKK TYpP: 8 —
Tpy6kanapH 6YAraH TaKCKMJIOBYH
Tapeaka.

Hacankanu a6cop6epaiap 61p KaTop adh3annukaapra sra: TVIuiu-
M coAlla Ba arpeccHB CYWOKJIHKAAD OMJaH HILIAW HMKOHHATU
MaBxyn. Bynaai Kypusamanapaan Moaaa yTkasuwaard AH@pdysHon
KapWHJIHKHUHT KHIMaTH CY10K €kH ra3 ¢asana kartra 6yaran naitna
Xxam (oigasaHUIl MyMKHH.

ByHnai kypuJaManap KaMUHJIHKJIapAaH XaM xoJu sMac. Hacanka-
JY KOJIOHHAJlapAa Ta3JjlapHHUHT OTHAWLIHAA aXpaJHO 4YHKaJHTaH
MCCHUKJIHKHH HYKOTHW KHHAMH, OYHAAH TalKapH CYOKJHKAAPHHHT
COYHJIHII MUKJOPH KaM GynraHna Hacaakanap éMoH xyanavanH. by
KypHJAMaJjiapaa XoCH/ 6Yaaurad HCCHKJMKHH KAMAaHTHPHLL, HacajlKa-
JIapHH AXIIHK XYJs1ail y4yH a6cop6eHT/1apHH Hacoc OPKaJii peuHpKyas-
LUMA KHJIUW (ABHH aGCOPOEHTHHHT MabJAyM KHUCMHHH KaitanaaH
KOJMIOHHara GepHIl) ycyau KyanaHuiagu. By Baktaa abcopbuus
KYPHJAMACHHHHT TY3HJHIIH MypakKa6JjaliaiH Ba OPTHKYa Hacoc
KMDUTHUII HAaTHXKACHIa YyHHHI KHiMaTh opTH6 keTanu. Hacankanu
KOJIOHHasMapaa H(JIOoCAaHTaH KM NOHKAJNAHTaH CYIOKJAHKJIAPHH HILNa-
TH6 Gyamaiinn.

Tapeakaan ab6copbepaap. Bynnaii abcop6epsiap BepTHKaJ Ko-
JoHHaaaH ubopat 6§aHb6, HUKH KHCMHra YHHHT 6ajananurn 6yinab
6Hp XHJ OpaJiMKIa GHp HeuTa rOPH3OHTAJ TYCHKJap, A'bHU TapeaKanap
ypHatHnanu. Tapeakasap opkaJiu ra3 Ba CYlOKJAHK 6Mp-6UpH GHNaH
y3apo TYKHawWH6, yrapHUHr XapakaTH 6owkKapusaanu. ['asnapHuur
CYIOKJHUK/AaH YTHIIH Ba HATHXK3/12 TOMYH XaMAA KYNUKJAPHHHT XOCHJ
6yanwy 6ap6oTax gedHaanu.
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CaHoaTAa KOHCTPYKTHB TY3HJIHMLIH TypJiHua Gy.araH Tapeakanaap
nmaatunaan. CyloKJAHKHUHT GHp TapesikalaH MKKHHYH TapeJkara
KyiHauumura Kapa6 rapesakanu abcopbepsap: KyHHJAHII KypHJAMACH
60p Ba KyHHJHII KypHAMacH HyK Gynanu.

Kyiinnui KypuaMacH 60p TapeJsikail KOJIOHHA apaa CYIOKJHK OHP
TapeJKalaH HKKHHYM Tapenkara KyHuaypuH Tpyb6a €KH Maxcyc
KypH/iMa opKaau ytaaH. ByHaa Tpy6aHHHr NacTKH KHCMH NMAacTKH
TapeJkajarh cTakaHra TYWHpHJAraH O6Ynu6, THApPaBJHK 3aTBOP
BasudacuHu 6a)kapaaH, ALHH GUP TapesKajaH MKKHHYH TapeJskara
¢dakaT CcyH0OKJIHKHH VTka3u6 ra3Hd yTKasmaiau. 14.13- pacmaa
KYHUIHW Kypuiamacu 6op Tapeskanu abcopOepHHHI cXeMacH KVpca-
THIraH. ByHaa cylokJHK KOJOHHaHHHF IOKOPUTH KHCMHArH TapeJjKara
6epnan6, 6y CyIOKJIHK Tape/KafaH TapefKajapra Maxcyc KypHiMa
OpKaJiHi YyTHO, KOJIOHHaHHUHI MaCTKH KUCMH1aH YHKHG Ketanu. a3 aca
KOJIOHHaHHHI NAaCTKH KHCMHAATH TapeJKaJapHUHT TellHKYadapuaaH
nydakdasap xoJuaa TaKCHMJIaHUO, TapesKaiapard CYIOKJHK KaTJa-
MHJa KY[IHK XOCHJ KUJHO IOKOpHra XapakaT KHjaaiau. Tapeakana XocHa
6yaraH ra3 KynuKJapu MOJla Ba HCCHKJIMK aJIMaLIHHULI XK apaEHHHHHT
acoCHH KHCMHHH TAlIKHA KHJaagu. To3anaHrad ra3 3ca KOJOHHAHUHT
IOKOPHTH KHCMHAAH uYHKaau. KyAuauw tpy6anapu wyHaa#d >Xo#t-
JJAITHPUIAAHKH, 6YHA 2 KYLIHH TapeJKaaari CYIOKJIHK KapaMa-KapLiH
AYHanuWaa xapakaT KHJAaaM.

Ky#inanw kypusaManu aGcopGepyiapaa 3J3aKCHMOH, KaJNoK4yaJH,
KJlanauJig, KancyjaaJjaH, J1acTHHaJAH Ba 60lKa TypAary TapeJjkanaan
ypHaTHJIaH.
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14.14-pacu. Tapenkaau aGeopbep-
Cyronnux JNAPHHUHT THAPOAMHAMHUK DPEXKUM-
napu:
14.13-pacm. Kyiinau kypuamacu 6yaras AB — KypYK TapeiKailuir HWAAW pexHUMH;
Tapejikaau abcopbep: AiB) — nydakau pexum: B\Ci — Kjiukan
pexum: Ci/li — MurnuKa OKHMAM (HHXKeK-

| — raJBHpPCHMOH Tapenka, 2 — KyRHaHW Tpy6ac. . LHOI) pecHM.



Typau xunpard KyHHJAHID Kypuamacu OyJraH TapesKanaapHHHT
camMapaiM MILIAWK TUAPOAHHAMHK XapaKaT peXxHMHra GOrJHK.
FaznapHuHr T€3 MK Ba CYIOKJHKHHHT Tape/Kaiapaa TaKCHMJaHHLIH-
ra Kapa6 Tapenkaiu aGcopbepsap yu XuJsi: ny¢paksH, KYNHKIH,
MHTHYKA OKMMJM FHAPOJMHAMMK peXxuMaa Huaiau. By pexumaap
G6ap6oTa)k KaTJaMUHMHT Tapku6Gura Kapa6 6up-6upuaaH ¢apk
KHAHWK 6GHMaH GUpra, KOHTAKT 03aCHHHHT KaTTaJMrH, THIPaBaHK
KapUIHJAMK MHKAOPHHM Ba GanaHinuruHu aHHKnaiau (14.14-pacm).

Fa3HHHT Te3JMTH KHYHK OyaraHjaa, y CYIOKJHK KaTJiaMuiaH
anoxuna nypakuanap xonuaa yraau. By Tapenkanapaaru ra3 6unat
CYIOKJHKHHHT KOHTAKT 103aCH KHYHK 6ynaau. Bynpait Xonat nypakau
PEXHMHH TaALUKHJ 3TajH.

TasuuHr capdu opTranaa anoxuaa nydakdyasnap 6up-6upu GuaH
6upaaluuG, 6Hp YM3HKJIH OKHM XOCHJ KHAaaH. Mabaym Macodanar
OKMM1a 6ap60TaX KaTNaMHHHHT KaPLIHIHTH HATHKACHAA OKUMHHHT
Gup UH3HKAUAUTH Oy3unu6, kaTra nydakdyanap Xocuj 6y.n“a11u. By
BAKT/a TapeJKajia CYyIOKJHK — ra3 Auchepc CHCTEMAcH €KH KyTIHKap
i03ara Kenand. by cuctema 6ekapop 646, Ta3HHHT OEPUTHLIM TYX-
TaTUAWWHK OGujaH KYNukaap Xocusi Gyamaiid. By kynmukiun pemumna
ras 6MNaH CYIOKJHKHHHT KOHTaKTH ra3 ny¢akuyajapHHHHI &KH ras
OKHM/NApHHHHT 103aCHAa, WIYHHHIAEK, CYIOKJHK TOMUYHJIApHHUHT
cHpTHAA jo3 Gepaan. KYynukjau pexumiaa HILJaHAWraH TapeakaJy
abcopbepsapaa ra3 6M1aH CYIOKJUKHHHT KOHTAKT 103aCH MHKIODH
KaTtta 6ynanu.

['a3 Teanuru AHa xam KynaiTHpusca, ra3 OKUMJIapUHHHT Ji4aMu
KaTTanamub, ynap 6ap6orTaxk KatnamuiaH YMKHG KeTadH, JIEeKHH
cucteMa Gapkapop 6yaub, 6yHaa KyAaa Kynm MUKIOPAA ToMuuJap
xocHs 6¥nann. Y6y xos1a r HHTHUKA OKMMJIH P€XXHMHH TallKHJ 3Ta A H.
By ruapoauHaMuk pexxumaa (asasapHHHT KOHTaKT H03acH GUpAaH
KaMaitnb keTtanwu.

Tapenkanaru 6Mp peXXHM HKKMHUMCHTA acTa-CeKHH yTaau. AMMo
6ap6oTark >xapa&HHHHUHT TapeJKaJapAard rHAPOAUHAMHUK peXXKHMJa-
PHHHHT YerapacHH¥ yMYMHR xHco6sall yCcyJanapu XxaM TONMUAMAraH.
LlyHHHT yuyH TapesKaJsin KypPHIMaaapHH JIOHMXanalga KOJOHHAHHHT
NacTKY Ba IOKOPHIH KHCMHOATH TapeiKaaapra TYyrpH KejlalHraH ras
TE3JIMTH AaHUKAAHAAH, CYHTPa TAa3HWUHT WU TE3JIUTH TaHJaHaju.

14.15-pacMna 31akCHMOH Tapenkaidn aGCcopGepHUHT HuLIaL
cxeMacH Kypcatuarad. By typaarn Kypuimanapna BepTHkaJ LH-
JHHAPCHMOH KOGHK 6Y.1H0, YHHHT HYHra TOPHU3OHTaJ Tapejikajap
ypHatunaau. TapenkanapHuHr GyTyH 103a KHCMH 2—8 mM Jau
TeumiMkyasnapaaH H6opat 6ynanu. CylOKJIHKHHHT GHP TapeaKkajaH
MKKHHUYHCHTA JTHIIH Ba TapejKajard CYIOKJIWK KaTJaMHUHHHr 6a-
JIAHAJTUTH KYAM KHCMH CTaKaHra ypHaTHJraH KyHMJIHII TpyGanapu
OpKaJH poctnananu. I'asa Tapenka tewukaAapuaan §THO, CYIOKJHK
Katnamuaa nydakyajap xoJauaa TakcuMmJyaHnanu. a3 tesauru xyna
KaM GyJica, 6yHha IOKOPHTH TapesiKajard CYIOKJHWK TeUlHKJaap Op-
KaJ/JH Ky#HH Ttapejkara oKHO Tywm6 KeTajaH, HaTHXajga ras OuJaaH
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14.13-pacs. dnakcHMoH Tapei-
KaJu abcopbep:

a2 — KOMNONNAUHHT TY3HAHWH, 6 — Tapea-

Kanuir HWaaw npuuund; { — KoGHK:
2 — 7apenka; 3 — KyWHAHW Tpy6acH;
4 — cTakan.

CYHOKJHKHHHT MOJa aJIMalUHHHIL CaMapaopJIHrH Xy/1a XxaM KaManu6
keragH. LlyHusr yuyyH GepusaérraH ra3 Te3JUTHHHHT MHKIOPH Ba
YHHMHT 60CHMH Tape/aKalari CyIoKJHK KaTJ1aMHUHUHT 60CHMHaH I0KOPH
6ynub, TapesKanadH CYIOKJHKHHHT OKMO TYLIHMLIHra HyJ KYHMacJHK
Kepak. Ofartaa raJBUPCHMOH TapeJiKa 103aCHarH CYIOK/JHK KaTJaMH-
HHHT 6asanpaurn 25—30 mm 6ynanu.

DNaKCHMOH Tape/KaJapHUHT TY3HJHLIH COAMA, MOHTAX KHJHLI,
Ty3aTHIL Ba Ky3aTHO TYpPHLI OCOH, XaM/a FHAPaBJAHK KAPLUHJIUTH XKYAa
KaM. DJIaKCMMOH TapeJsikajap Fa3HHUHT Te3JHFH KaTTa HHTepBaJiia
yarapranna xam 6apkapop Haaiiau. Bynnas rawkapu, 6y Tapeska-
Jlap ra3 Ba CyIOKJHWKHHHT MabJyM MUKJIOPHAA 3HT 3PdeKTHB HlnaaLl
KOOHJIMATHra 3ra.

DRaKCHMOH TapeJiKaJapHHHT TeIUKAapH HJIoCaaHaAH Ba YJKHH-
Ausap TabCHpHAA Te3 OepKHIHG KoiaAH. Arap ra3HUHT Te3JIHIH KH
6ocumu OWpnaH xkamaiHO kerca kM TyxTaTHG KyiHujaca, TapeJka-
JIaparH CYIOKJHKHHHT XaMMacH Kyiiu TapeskaJjapra oKu0 Tyliaau Ba
XKapaéHHH NaBOM 3TTHPHLI yYyH KOJOHHA KalTagaH TYJAAHpHJIALH.

DnaKCHMOH Tapeakaad abGcopGepaapra Huc6aTaH KaJjnokya
TapeJskasau a6copbepyap ra3 apasawmanapd ugaoc 6yaranaa xam
y30K Myanataa 6apkapop Hilsaiau. I'as Tapenkanapra natpy6kaJaap
opkaJaud KHpuO, OHp Heua aJOXMAAa OKHM XOJMJ1a KAa/IMOKJApHHHT
Tewnry G6yi1a6 takcuMmaaHanu (14.16- pacm). KasnnokyanapHHHT
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14.16-pacx. Kannokyanu TapesKaHHHT HILJAW NPHHLHKIH:

I — tapenka; 2 — ra3 natpy6xach: 3 — kaanokuanap; 4 — KyAHJIHW TpyGanapu.

TCHHK AP THHLIH OVd I Ba voap ivrp Ovpuakan yubypudk
wakauaa raiépaananu. Kefint sca ras KyHuw KypuaMacu opKasnu 6up
TapejKajlaH HKKHHUYH TapesiKara KyHuaaeéTrad CyloKJIMK KaTJiaMHaaH
yraau. CyOKJHK KatjaMaapuaary xapakar LaBoMUAa 6ab3u Maiiga
OKHMM4YajapHHUHT OHP KHUCMH OVAHHHO KeTaaM, ra3 3ca CYIOKJHKAA
nydakyaaap xonuaa takcuMmiaaHagu. Kananokuanau rapenakaJjapaaru
ras KynukJaapu sa nypakyajapHHHT XOCHJ 6YJIULIK caMapanoOpaMTH
ra3 XapaKaTHHHHT Te3JIMrMra Ba KaJNoOKYaJapHUHI CYIOKJIHKKA
TYWHPHATaH 6aJaHIJHUIUHUHT §a4yaMura GOFJHK.

Kannokuyanap aymaJjok Ba TyHHead MIakJAuaa TalépJaHaiH.
TapeskaHHHT yCcTHAA LyMaJoK KaJinoKyajap »oHJaluTHpHJAraHia
YIAPHHHT KaZaMu Kannokua avamerpufan 1,3—1,9 maporaba katta
KUAKG onuHanu. BakyyM OGuiaH MiJIaliMrad KoJIOHHaJjapaa Kasrok-
YaHUHT KalaMd KHYHK, aTMocdepa OOCHMH Ba KaM MHKJIOpIard
opTHKYa 6ocuM OHJiaH MwWJalaurad annapataapna ypraya, IOKOpH
6ocum 6unan Haigurad abcop6epiapaa 3ca KaJNnoK4YaHHHT KaaaMu
KaTtTa KHJIHO onuHanM.

Kannokuasau tapenkanap Kyiduasuuw Tpy6GaCHHHHT XOHJaHHLIH Ba
CYIOKJHMKHHHI TapeJIKaHMHT YCTHAArH Xapakar dyHanuuu 6yiinya xam
6up Gupuaan bapk KuJaagH.

Kannok4yanu Tapenkanap ras Ba CYWOKJHKHHHT capdH KaTTa
6yaranna xam 6apkapop umaaiinu. KaMunauknapu: KOHCTPYKUHSACH
Mypakka6, rMApaBJUK KapLIMJAHKTH KaTTa, To3ajall KHHHH, KHMMarT
TypajaH, 6epunaérraH ra3 MHUKAOpPH KaM OysraHpa €MoH HIUJadIH.

IlaacTuHanu rapenxanapna ¢asanap I0KOpPHIH TapeJsKaJjapra
HucOaTaH GuUp TOMOHJaMa HyHaJAMAa XapakaT Kuaazd. Xap 6up
NoFoHa TYrpu HyHaAMWIAA HIIJAraHH Y4YYH ras Ba CYIOKJHKHUHT
capduny 6MpraH OLIMPULI MYMKHH. ByTYyH KoJloHHa 3ca a3asapHHHT
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14.17-pacu. [lnactiHanu Tapenxa:

! — ruapaBank 3ateop; 2 — TycHK: J — Tapeaka, 4 — naactuna;
5 — KyRHAMW YYHTArH.

Kapama-kaplwd Hymanuwuaa Hwgaaiau. [lnactuHann tapenka ko-
JIOHHa/a CYIOKJHK IOKOPHIH TapeKaaaH rHApaBJHK 3aTBOPra TyIH6,
KYAUII TyCHKJapH OpKaJH OFMa lUakJaja XOHJalwraH Kartop
nJacTUHaNaplaH TallKUA TONraH Tapeskara tywaznh (14.17-pacwm).
Tapenxara TywraH CylOKJHK OFMa MJacTHHANAPAAH TAllKHJ TONraH
MAaCTHHANAPHUHT OHPUHYM TELIMIHra KHDHLIH 3aXOTH TELIHUKAaH
KaTTa Te3JHKAa YHKHO Kena€TraH ra3 GuUAaH TYKHawaaH (MyHKTHD
YU3HK).

TlnacTunanapuunr ord 6ypyaru Kuuuk Gysarauu (10—15°) yuyn
KHpaéTran ras Ttapesnka Tekucaurura Huc6arad 64p 03 napanden
6ynanu. HaTuxana cylOKJAHK CHKHJIaAW Ba ra3 OKHMHIa CYIOKJHK
Maina Tomuunapra €iunnb, Tapeaka 6yiduua KeHMHrH TellHKJapra
OTHJ1A/IH Ba CYIOKJIMK GHJIaH Fa3HHUHT TYKHALIHILY IHA TaKPOpJdaHaaH.
Byuna cylokJaHK KaTTa Te3ajMKaa Tapeska 6yidnab Kyduu TyCHKAapU-
AaH TYKHLI 4yKypuyaCHra TOMOH XapaKaT KuJajH.

ITnacTunanu Tapenkanapna GolKa KOHCTPYKILUAJIM TapesKaaapra
HHCOAaTaH CYIOKJIHUK IHCTIepC, S'bHH TapKaayBud ¢asana 6yaub, ras sca
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AXJAUT Xonaaa O6ynann. a3 O6unaH CYWKJUK TOMYM Ba KyMmHKAap
CUpPTHAA TyKHawajaH. Tapenkajpard ras-cyokJuK (axciiepc) ¢a3sa-
JapAard THAPOAHHAMHK pPE€XHM TOMUYH Ba KYNHK Xonuzaa 6ynagm.
[lnacTuHaAW TapenKaJlapHUHT THUAPABJIHK KapIIHJAMTH KaM, YHH
Tal€épnail yuyH Kam Metana capdsaaHand, JOHKaJaHraH CyoK-
JUKNapla XaM AXIIM HIAamy MyMKHH. By Tapenkasnapna kosnoHHa
6anananury 6yinab ra3 6usaH CYIOKJIHKHHHT apaJawtiuy HaTHXKaCH-
Ja MOAAA aJMAlIMHUIIHHUHT XdaPaKaTJaHTHPYBYH KYUH Kyn 6yaanu.

[MnacTuHau TapeiKalapHUHT KAMYHJAHKAAPU: TapesKara HCCHK-
JUK O6epHll Ba XOCHJA OY/AraH HCCHKJAHKHHM OJIMG KeTHII KHHHH,
CYIOKJHK caphu kam 6Yiranu ca6ab, yHHHF HII CaMapaoOpJHLH KaM.
[LIyHHHTr yuyyH XO3HPru BaKTA2 CAHOATHHHI KyNn TapMOKJapHaa
CYIOKJAHK OHWJaH ra3HWUHr HAyHaauwu 6up xun 6yiaran maxcyc
KOHCTPYKIHAJIN TapeJKajap KeHrpokK KyJJAaHUIMOKIA.

Ky#iuauin kypuamacu 6yamaran Tapenkajapia ra3 Ba CYIOKJHK
6urra TewwukpaH yraau (14.18-pacm). Tapeakana ras Guaax
CYIOKJHMKHHHT 6Hp BaKTaa ¥3apo TabcHpuaa 6ap6oTaxk HaTHXKACHAA
CYIOKJHUKHHUHT OGP KHCMHU NAaCTAArH Tapeakara y¥3-y3uua okHb Tywanu.
IHyHuHr yuyH 6y XHJAard KoJIOHHanap arQapujMa TapeskaJiu
KOJOHHaJap JAelunand. Bynap rtypau, rtewukau, tpybanu Ba
TYJAKHHCUMOH 6Yjanu.
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14.18-pacn. Kyitnanw kypuamacu 6iamarau tapeikaau abcopGep:

a — aGcopOepPUBUT CXeMach:  — ariapuaMa TapeJaKalkir Wi npiiikng.,
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/4.19-pacu. ArpapuiMa TapeaKaHHHT
THAPABJIMK KapLIKAKTH OHJIaH KOJIOHHana-
FM Fa3 OKUMH Te3NHIHHHHT Y3apo Boraa-

l}W HUWH (L-const).

14.19-pacMpa arpapuJMa TapesKaHHHF FHAPABJIHK KapLIHJIHCH
6HJaH KONOHHAJAarH ra3 OKHMH Te3JHFHHHUHI y3apo OOFJaHHIUH
KypcaThiraH. [a3HHHr Te3JIUrH KaM 6yJraHja TapejKanapia CyloKJIHK
ywaaHH6 KoaMaiaH, uyHkH 6yHaa ¢asasap opacHAard HIIKaJdaHHLI
Ky4d KH4HK O6Yaanu (AB uu3uK).

[a3aHUHr Te3anurn opTduliM OWUNaH Tapesaka CHPTHAA CYIOKJHK
AMruaa 6oumyiaiiy, ra3 sca CyloKJHKHH KYyNHPTHPHO opacHaaH Tyliau
(BC un3uk). laz rteanuruHuur 6y opanuruga, spHH BC uu3uk
yuacTKacuHiaa Tapenka HopMaa uumjaiau. By Baktaa ras 6usan
CYIOKJHK HaB6aTMa-HaB6aT GMTTa TEWIWKAAaH yTaau. Arap rasHHHr
Te3JIMH AIHaa OLUMPHJICA, Fa3 6UJ1aH CYIOKJHK OpacH1ary HUKaJdaHHi
OpPTHIUH HATHXKACHAA CYIOKJHKHHUHI Tapejkajla AHFHJAHLIK OWUpAaH
Kymasad, TMAPAaBJHK KAapLWHJHK Xam OupaaH owH6, HaTHXKaja
CYIOKJHK Tapeskana THKHAHO Koaaau (CH uu3uk). Cylokauk cappu
KaM, TapeJKaHHHI 6YIl KeCHMH Ba TEIUHMKJApPHHHT JHAMETPH KaTTa
6yaranna C HyKTaza KecKMH y3rapHil GV/MaiiH (MYHKTHD YM3HK).
Arpapuama TapeskaJapia ra3HHHT HOPMaJ PeXXHMIArH Ba THKHAHG
KOJIMUWI XOJAaTHAAard Te3JIMFH TapeJKa TeWWrHHUHT 3KBHUBAJEHT
IHaMeTpUra Ba Oyl KECHMHHUHT 103aCHTra, ra3 Ba CYIOKJHKHHHT
capéura, 3aM4JHTHra Ba KOBYLIOKJHIHra GOrJuk.

Arzapuima TapeskaJap TypJAH KOHCTPYKTHB Ty3WJHIUTra 3ra
(14.20-pacm). Bynpaii Tapenkanap Tewukau, TypaH, Tpybaan,
TYJKHHCHMOH Ba X0Ka30 GyJHIIH MYMKHH.

Tewnksy Tapenkajap Ty3HJHIIY MUXaTHA2H 31aKCHMOH TapeJiKa-
Japra yxwaw 6yau6, ynapaaH KyHHW KypHsaMmacH GyJMaraHjHru
6unan dapknananu (14.20-pacm, a). Tapenkagary TeLWUKJAAPHUHT
anaMerpn 410 mMm 6yan6, XxaMMa TeWIHKJap 1033 KECHMHHHHT
AMFHHAKCH KOJIOHHA 1032 KecUMHHHHT 10—25% uHM 3srananaigu.

Typsau Tapeakanapaa CylOKJHK Ba ra3 yTaiuraH TellHKJaap TYp
waknauia 6yau6, TewHkaap kaTraaurdk 3—8 mm 6vaanu (14.20-
pacM. 6). Typau arnapunMa TapesKaJapHHHE €011a, 60WKA Taped-
KaJjapra HHc6aTaH ruapaBJHK KapUIMJHTH KaM, yJapHu Talép.ai
Ba MOHTAX KHJIMII ap30H.

Tpybaau arnapunma Tapenkanapna 6ap6oTax KaTaaMuia XOCH
6y/1afirad HCCUKJIHKHH Tpy6asapra COBHTYBYH areHT 6epu6 axxpaTuo
onul Kysaai. AMMo GyHaai TapesaKaJapHHHT TY3HJHLIH TEWHKJIH Ba
TYpJM Tapeskanapra Huc6aTaH mypakka6 (14.20-pacwm, r).
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14.20-pacu. Arnapuama TapedakasapHUHT TypaapH:
3~ Tewukny; 6§ — TYPAH; 8 — TYTKHHCHMOH; & — Tpy¥6aan; / — rtewnkaap; 2 — TpvGaaap, § — auneca:

4 — Ko13ekTop

By yuana arnapusimMa tapenkana ynapHuHT 3G (eKTHB HLI AL HHK
TabMHHJIOBYH Tra3 Ba CYIOKJHK TE3JIMIM KaM MHKAOpPIA y3rapapH.

Towkent KWME TeXHOMOrMACH OMHH GHJIHMIOXHHHHT «)XKapaéH-
aap Ba Kypuamaaap» kadeapacupa abcopOuuss KapaEHUHHHT
CaMapaaopJIHTHHH OLUHPHLI MAKCAAHAA KYHHJHUIN KypPHJAMAcH 6Y/iMa-
raH arfjapuwima TapeJjkKaaH KOJOHHAaJapAa »oisallraH Hacajgka-
JIApHHHI MaBXyM KaWHall KaT/MaMmjaa HuiawH takaud stuanu. By
KOJMOHHaJsapaa ra3 apaaawmadnapugary COs ra3u MOHOSTaHOJAMHH
spuTMacuaa lottHpuiand. Bbynna nacaaka cudaruza xankacuMmoH
3JleMeHTIap HaaTHaand. )KapaéH aBOMHAA HaMJiall 3UYJUTH Ky Il
7-+-200 m3/(m%.coaT) MUKIOpAa, Ta3HHHT Teaauru 3ca 6 m/c raua
y3rapumin MyMKWHH. MaBxyM KaHHawl KaTJiaMHAa XaJiKacUHMOH
Hacankajap KYJJaHH/ATaHAA IIapCMMOH HacajkaJgaapra Hucbatad
annapaTHUHT yHyMAopauru 1,5 mapTa oprand.

Bynpan TawkapH, Kapa8HHHHF XYCYCHATH, TapeJiKaJapHHHT
TY3HJAHLIH, Ta3 Ba CYWOKJAUKHHHT KOJIOHHara Oepujuliura Kapab
a6copbepsiapHHHT KOHCTPYKTHB TY3HJIHLIW Xap XKW 6Y/IHILIY MYMKHH.
Macanan, Mypakka6 asot-dochop (ammodoc) VruTaap uwaab
YHKapHIIAa XOocua Oysnaaurad ras apasawmMajapuaparu ¢rop Gu-
PHKMaJlapH Ba aMMHAKHH TO3aJialll y4yH MaBXyM KadHaI KaTjaMHa
MILNaHAMraH sSpHM XaJKaJH HacaiKaju aGcopGepsap Takaud
KHAHHaaH (14.21-pacm). By abcop6epaa CylOKJIHK TapeKaHHHT YCTKH
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14.21-pacm. Arnapuama Ta-
|| Cywanux  peskacw 6Varanm  masxym
— — — KaHHawWw Kathamau abcop-

e Gep:
6 / — ko6HK: 2 — Tapeaka: & — Ha-

N €anKka Kataavu; 4§ — 1HCK: 5 — Gak:
6 — UMPKYJAUHOH Hacoc; & — yaa-
THW Tpy6anapHu.

Ba MaCTKH KHCMHJard HacaJiKaHMHI CHPTHra, ras sca Maxcyc
6oLIKapHAYBUH QHCK OPKaJH MacTKH TapeJskara GepuaaiH.

XaJIKacHMOH Ba APHMM XaJKaJli HacaJKaJap pe3vHa, IOJHITHJIEH,
NOJUNPONHJEH, allOMHHWHH Ba MHUCAAH TaiépnaHaiu. YJapHHHT
yauamn 8X4X1 wmm npnan 40X20X3 MM rauya, Maccacud 3ca
5—13 r 6yJaHIIH MYMKHH.

CyoKJHKHH counb OepyBuum abcopbepaap. Dy abcopGepsapaa
(azaNapHUHT §3apO XHIC KOHTAKTH CYIOKJHKHH ra3 OKHMUra coyu6
k1 éiub OepHll ycynad opKaau amasara owmupuaaan. I'az Ounan
CYyIOKJAUK Oup-6upura HHcOaTaH KapaMa-kapuwu HyHajaran 6ynanu.
Huu 6y coun6 6epyBun aGcopbepsiap BepTHKaJ KoJOHHanaH Huéopar
6ysnu6, IOKOpUTH KHCMHUIra CYIOKJAHKHH couyHb® O6epyBuH maxcyc
dopcynkanap ypHatunanu (14.22-pacm). Counb 6epysun aGcopbep-
napaa popcyHkanapaaH CyIOKJUK Y30KJaWK6, TOMUUaapra aijlaHuiim
HATHXaCH1a X2)XXMHH MOAAA YTKa3uW KO3 PHUUHEHTHHHHT KHiIMATH
6upnan kamasagu. lly ca6abaum 6y Kypusamasapna dopcyHkaJgap
MabJayM Macoana KypHJIMaHUHT 6ajaHaJurd 6yidMua 6up Heua KaTop
KHAUO ypHaTHnaau. PopcyHkanu abcopbepaapia rasHUHI Te3JUTH
onataa 1—1,5 m/c ra tenr Gynaam.

Couu6 GepyBuH Hyu 6§ aGcopbepiapHMHI TY3HJHIIH COAAA,
FTHAPaBJMK KapUIMJIHICH KaM, HPJOCPOK ra3 apaJalliMajapHHH Xam
TO3ajaul MYMKHH, OoUIKapHIl, Ty3aTHIU Ba To3ajaw ocoH. Kamuu-
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14.22-pucr. CyrwoKJAHKHH co4nb BepyBun abcapbepaap:

Q@ — KuH OFW. O — WapcHMOIl HacaKai.

JIWKAapH: 6y KypHaAManapHUHT 3(pdeKTHBIUTH I0KOPH 3MAac, CYHOK-
JUKHW couub GepHll yuyyH K¥n 3Heprus capgnaaHaiu, AoHKaJjaHraH
CYOKMUKAap 6HNaH HIJAW KUAKH, (a3anapHHHT KOHTAKT 103aCHHH
OIUMPHIL YUYH KYNPOK CYIOKJWK capdiaHanl, CYIOKAHK TOMUHJIAPH
KOJIOHHa1aH YUKHO KETMACJUTH YUYH I'a3 TE3JUTHHHHT MUKAOPH KHUHK
KuimMaTra sra.

PazasapHUHT HUCOU# Te3NUrH KaTTa Ba ra3 OKHMH TYJIKHHCHMOH
Xxapakataa 6yaradHu yuyH 6y Kypuiamaaapna ras ¢azacunaru macca
aqMawnHUW Ko3pdHuuHeHTH 10KopH O6yanb6, 6y abGcopbepsap AXuH
3PHANMIraH rasiapHy CYIOKJHKKA IOTTHPHUI YUYH KeHT KYJAJaHHuAanH.

Tyrpu HAyHaanmau couu6 GepyBun abcopbepsapha COUHAHO
6epuaaéTral CyKOKJHK ra3 okumu O6unaH Kampab o0J1HHMO, KaTTa
teanukaa (w=20-+30 M/c naH IOKOpPH) XapakaT KHJIaéTraH ras
OKHMHU Ousan apasnawn6 Keragu. CyHrpa axkpatvll Kamepacuna
CYIOKJHK ra3faH axpaTtub onuHanu. by kypuamanapra Mucoa KHau6
Bentypu aGcopb6epHHM KeJTHPHU MYMKHH, YHHHI acOCHi KHCMH
Beutypu tpy6Gacunan nGopar (14.23-pacm). TpyGa opkaau Gepuaa-
€TraH CyloKJUK JIHPEPY3OPHHHT YCTKH KHCMHAH NJEHKA XONHAA OKHO,
Auddysopaa KOJOHHAHMHI IOKOPHMH KHCMHAAH KUpaéTraH ras
oKkuMHra €iiunub keragu. Auddysop.la rasHuHr Te3auru Kamaiiub, ras
OKUMHHHUHT KHHETHK 3Heprusick 60CHUM 3Hepruscura ainaHaau. a3
OKHMHIra apa/allraH CyloK/JHK TOMYHJIApH 3Ca KOJTIOHHAHHUHT aXXpaTKUy
KUCMHAA axpaTHO OoNvHaLH.

Coun6 GepyBuu abcopGepslapHHHT sHA OGHUpP TYypH — MeXaHHK
abcopbepaap 6§yau6, Gysapiaa CYIOKJIHK OHJNAH Fa3HHHT KOHTAaKT
103aCHHUHI KaTTa OYJHWHHA TAbMHHJAW YUYYH CYWOKJHK ailiaHMa
MexaHu3Mm épraMupa couu6 Gepunaau (14.24-pacm). Kucman cyiok-
JIUKKAa GOTHPHATAH, TOPH30HTAJ BaJIra YPHATHITAH TELMIHKAH AHCKAAD
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14.23-pacu. Bentypn abcopbepu:

1 — koudysop: 2 — anddysopunnr 63rsn: 3 — an-
dy3op; 4§ — axpaTuw KamepacH.

Ky3ranmac KoOMK HUMAa allaHMa XxapakaT Kuaaau. Ban afinanumu
HAaTHXACH/a CYIOKJIHK IHCKAAapra MHTHANHO, Maliia TOMYHAAp WAaKAHAA
aTpodra coyuaanH.

CymoKJHMKHH counb GepyBuw aGcopbGepsiap KaTopura pOTOPJH
MapKa3jal KouMma abcopGep Xxam kKupagH. MexaHHK aGcopGepnaap
6owka couu6 6epybuu abcopbepsapra HUc6aTaH HXxuaM Ba 3 (PeKTUB

Ab dsuuya

14.24-pucn. Mexauuk abcop6ep:

! — KOOuK: 2 — naa; § — TN anckaap.
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HlWJalai. AMMO KOHCTPYKUHACH MypaKKal Ba KapaéHJiH 6OLIKapHL
YYYH Kyn 3Heprus cap¢ 6yaanu.

Couub 6epyBud abcopbepapHHHT caMapalop/iMrd acoCcaH CyMK-
JMKHH COYYBYHM KYPHJIMAJAPBUHT KOHCTPYKTHB Ty3uJHIINra GOFIMK
6ynanyu. CyloKJAHKHH couynb OGepyBuM KypuJMajap y4 Trypyxra
6yaMHanH:

1) rugpaBauk (CyrOKJHKHUHT GocuMH GUJaH MwAaian);

2) nHeBMATHK (CYIOKJHMKHHHT COYWJHUILH CHKWATAH ra3 éku O6yr
Ta'bCHPHAA aMaJjra OWMPHAATH),

3) MapkaszaH KouMma.

ImapaBAHK KYpHJAMaJapAa COYWJHMII CYIOKJIHKHHHT OGOCHMH
0,35 nan 70 MIla raua 6yaranna amanara owrpuiaanu. lOxopu 6ocum
KyanaHuaragga yra wmaiga (50 MKM rava) sapapauanap oJHUI
UMKOHHATH Maino 6ynann, 6UPOK COMJOHMHT MaTepHaJii 3po3uAra
yuypawHlld MYMKHH. Bynnaii coun6 6epyBun KypuHamajapHH GolIKa-
PHIU KHIHH, CYIOKJHKHHHT capdu Mabaym 6up yarapmac KuHMaTra ara
6ynraHfa rupaBJaHK KypHUJIMaJapHH HIINATHII MaKcaara MyBodHK
6ynanu.

[MTHeBMaTHK KypHaMaaap KOBYIUOKJMUIUM KaTTa 6yaran (Macanas,
&rjap) cyloOKJHKJapHH coud6 Gepuil yyyH Huwaatuaand. Byunai
KYPH/IMaJIaDHUHT ML YHYMIOpJur# — 38 1m°/MuH raua etaid. | am®
counsaran cys yuyH 0,3--0,75 m® xaBo capt 6y1anu. XaBo éKH 6YTHUHT
6ocumu — 0,14 =0,56 MIla.

Mapka3snaH Kouma couH6 GepyBUd KYpUJIMa KaTTa Te3JUK GUaH
(3000—50000 ais1/MuH) aitlaHyBYH AHCKIaH HGOPAT GYAUE. YHWHT
VKM AKHHHra CYIOKJHK eTKa3u6 6epuiajy; CyMOKJHMK AHCKAA ONKa
KaTnam (néHKa) xoJlaTHAA TapKaiaid¥ Ba MapKa3jaH KouMa Kyu
TabCHPUAA JHCKHHHI YeKKa TOMOHMIa YJOKTHPUO TawaBanu.
MapKasnaH KouMa KypHJMaJjiap KYIOK CYIOKJUKAAp Ba CYCMeH3Hf-
JapHH coYHO OepHI yuyyH HIUJIATHAAAH.

CenapauuoH Kypuamanaap. AGcopbepaaR UHKa&TraH ras CYK-
JIUKHHU couub GepaivraH Kypu/ama Ba HacaJKaHUHT IOKODHTH l03acH
(éKH OKOpDMIHM TapeJika) opaJurujard OVWAHKAA XKOMjgawmraH
CYIOKJUKHHHT Maiiia TOMYHJIapH Ba YYKyHJapUHHU ou6 Keraan. [a3
O6unaH Oupra 4YHKHO KeTraH CYIOKJHKHH aXpaTH6 oauLl YYyH
cenaparopjap uwsiaTtuiaanu, 6yHpail cemapatopJyap abcopbepaau
KeAuH ypHaTHAALH. ['a3 CYIOKJIHK OKMMHHH aXKpaTHIITa MYJKaJJiaH-
raH KypH/iMa a6Ccop6epHHHT y3ura XxaM, A'bHHU ra3 YHKMLIKAAH OJHH,
KOMNALWITUPHATAH GYJHUIIM MyMKMH.

Cyiok ¢asara rabcup KypcaTHUI KyYHHUHT XapaKTepHra Kypa ras
CYIOKJ/IMK apalalliIMacHHH aXKPaTHIUTA MYJKaaJdaHTaH cenapaTopiap
TYpTTa Typra G6YyNHHANN: rPABUTALIHOH, MHEPLHOH, MAapKa3iaH KOu-
Ma Ba ywopMaad. Mkkn ¢asasu oKMUMJapHH aXpaTaaHrad 3aMOHa-
BHMH CenapaTopJiapHHHT KOHCTpyKuuanapu 14.25- pacmaa kypcatua-
TaH.
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14.25-pacm. CenapaluoH KypuaMaaap:

a — IudIEKTOPIH FPaBHTAUHOH cenapatop: 6 — KaWTapyBuk NJacTHHaIapil 63araH cemapartop;
6 — MaDKa3l1aH KOUMa THMH1ArlK cenapalHOH 3.TeMeHT. & — ViIOpMaIH cemapatop: 0 — K¥N NOroHaaH
cenapatop: / — niacTHHa: 2 — UMIHHAPCHMOH ded1eKTop: J — Xa.IKaCHMOH THDKHUL 4 — CYIOK-
TMKHH Y3aTHII YYYH BOPOHKA: § — KaliTapyBui NJ1acTHHAIap: 6 — rasunur VTHIIH Y4VH THPKHLLIAp:

7 — liYHAITHPYBYH UWIHHID, & — KOOHK. 9 — IOKOPHTH  KOHYCCHMOH  Kaiitapruy; /0 — macTku
KOHYCCHMOH  Kaitapruw, [/ — iwadparma: /2 —conaora  wnpHun /3 — KOHYCCHMOH  rapaduw:
14 — xa1KacHMoH THPKHLL 15 —1¥p: 16 — 6up.1awTupyeyl KYTHYa.1aD: 17 — kyiHanwW;

18,20 — tpy6aaap: /9 — nw 6V LW.IHTH.

72



14.7-§. HCTHKBOJJIK MOAJA AJIMALUHHHLI
KYPHJIMAJIAPH

Moana anMalHHHIL KYypPHAMAJapHHH MyKaMMaJjaJalTHpHL Ba
yNapHH pPHBOXJAHTHPHILAA KyHHAArH MakcaaJjap Ky3fa TYTHJIHLIH
Kepak: 1) KypuJAMaHUHT XaXKM GUPJUrHIAH KYNPOK MaxcCyJoOT OJNHIL;
2) 6uTTa Hasapuil aXKpaTHW MOTOHACHTra TYFPH KeJraH THAPaBJHK
KapIIHJAHKHH KaMaWTHUPHIL; 3) KYPHJIMAHHHT COJIMIUTHPMA MeTaJJ
YWJaWANTHHA KaMalTHPHIL.

MyTaxaccucaap TOMOHHAAH OXHPrU HHAsapaa 6Hp KaTop camapa-
JH KOHTAKT 3JeMeHTJapH TakJaup stuaran 6yaunb, yaap moana
aJMalUHHHL KYPHAMAaJapDHHUHT MW YHYMAOPJHTMHH Ba aKpaTHll
AapaxaCHHU OLIMPHLIra XHU3MAT KuJaad. ByHpaall koHTakT sJe-
MeHTJAapAaH 6utracu 14.26- pacmaa kypcatuaran. Ywby sseMeHTAa
ras Ba CyOKJAHK ¢dazanapu 6up-6upura nucbataH TYyrpH iiyHaaras
6yan6, ukkana ¢asza yypawranga 3apb6a tabcHpuaa OGupaawub
KeTaau.

a3 (éku 6yr) matpy6ka 3 opkanau 10—40 M/c Tesnuk Guaad
KOHTAaKT Tpy6acu 2 ra kupand, OyHaa Tapenka | HHHr ycTHaaru
CYIOKJIHK THDKHILI 6 OpKaJiH rasra Ky#unau6 Ketaau (AbHH HHXKEKLHUA
npoueccu pyit Gepanu). CyHrpa ras CymoKJHK OKMMJapH Tpybana
6up-6vpn Ousan apasawub, TYrpH HyHaauwWw OuUIaH XapakaT
Kunaau. KoHTakT TpyOGacHHHHT IOKOPUTH KHCMKAA HKKaJla TOMOHAAH
KeJlaéTraH ra3 CyloKJHK OKHMJIapH TYKHaIu6, y3apo 6MpJaawiraiaan
CYHr, TpyOaHMHI KHDKMJraH >OWWUra KHpaau Ba Y3apo 3apba
Ky4H TabCHDHMAA CYIOKJHK Tapeskara YJOKTHPHOG TaulaHan,
ras3 3ca Tapeqkasapapo OVUIIKK OpKaJH IOKOpPHLArd TapesjKara
VTaiu.

OKHM/IapHHHT ¥3apo ypHJHLI 3ap6a KyuHra acocjJlaHraH KOHTAaKT
3JieMeHT/apH KyJaJaHuaradH a6cop6UHOH Ba PpeKTHOHKALMOH HIL
YHYMAOPJMIH KaJnoK4acH TapeJikajapra Huc6atau 2,5 maporaba
Katra 6yau6, I0KOpH a)paTHIU KoOGuauaTHra sra. Bynnal koHTakT
3JeMeHTJapuaaH qoAnansaHuLl KyJaa#, KOJOHHAAAp PeKOHCTPYKLHSA
KWJMHTaH naiTna KaTtrta Mmabaaraap capd KHIMHMACAAHOK KaJlloKYa-
JIH Tapesakajap ypHura ymby KOHTAKT 3JjeMeHTJapHAaH doiigana-
HHJICA KaTTa CaMapajopJHKKa 3pHILIHAALH.

XOo3upru mnaiTAa OKUMJAPHHHT TYrpH HYHaJHIUH peXHUMHUAA
MINalaHraH sHa 6Mp Heya KOHTAKT 3JeMeHTAapU TakJHd 3THATaH.
14.27- pacMaa TYrpu #HYHaJHIIM KOHTAKT KypHJMaJjapH 6y.aran
KOJIOHHAHHUHI CXeMacCH KypcaTujraH. TapeJKaHMHT YCTHAA BHHTJH
ylopMa XOCHJ KHYBud 1 6yarad Kaanokuasaap 2 ypHaTuiarad. Yiopma
XOCHJl KMJYBUYH TYrpH HYHANraH ras CylOKJHK OKHMHHHHT aiiaHMa
XapaKaT KHJIHLIHHY TabMHHAa#aM. Kypuama KyAuaardua uiiannu.
['a3 KaJNoOKUaHKHHT HYUKWra KHpuO, TapenKaaaru CYIOKJHKHH THPKHULI
3 opkaau y3u Guaan 6upra oNub KeTajH (A'bHH HHKEKLUUA KKaaiu).
['a3 Ba CYIOKJIHK OKHMJIapH YIOPMa XOCHJ KHJYBUH 6yHAna6 oKopura
Kapa6 6ypama xapakaT KHJraHufa y3apo HHTEHCHB KOHTaKTra
yupaiigd. ByHna xocua 6yaraH MapKasfaH KouMa Kyd TabCHPHAA
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14.20-pacm. Ta3 Ba CYWOKJHK

OKUMJIapUHUHT ¥3apo 3apba be-

PULIHTra acoc/aHTaH KOHTakKT
3J1eMeHTH:

14.27-pacm. Bup xun  AyHaauwman
KOHTAKT KypuaMaJjapu Oyaran Ko-

P JIOHHAHHUHI CXeMacH:
! — Tapenka: 2 — KOHTAKT Tpy6acH; 3 —
naTpybKa; @ — KOHTAKT TPYOaCHIHHT Ke- | — BHITAH YIOPMa XOCHA KHAYBYH; 2 — Kaa-
CHG OAKNTAN KHCMH, 6 — THPKHLI. nokua: J — THPKHL.

CYIOKJIHK KaJMOKYaHHUHT YeKKACHIra yJOKTHPHJHOG, ra3faH axkpanajiu.
CyHrpa CYIOKJAHK OTMPJUK KYYH TabCHpHAA macTtra HyHaJuob,
TapeJkara Tyluaad. AXpaJiraH ra3 oKHMH 3Ca IOKOpHAArH TapeJka-
HHHI KOHTaKT 3JIeMeHTJapUHHHI naTpybKajdapura KHpai.

14.28- pacMpa ra3 Ba CYOKJMK OKMMJapu Tyrpd #yHanrau
KOJIOHHAJIapHUHr OowkKa OUp TypH TacBHpJiaHraH. Yuwby Moaaa
aJIMALIMHHULI KYDHJIMACHa ra3 CYIOKJHK OKHMHHHHT 6ypaMa xapakaTH
nappakJjH ylopMa XOCHJ KHJyBYM 3 épAaMHia amaJjra OUHpHJIALH.
Tapenkanaru cyKJ/auk Tpy6a 4 opka/id KOHTaKT 3JeMEHTUra yTajiH.
Kasnokua 2 HHHF 10KOPHTH KHCMH[a CYIOKJHKHH ra3fiaH a)KpaTHil
YYyH TopoMaan cenapatop | ypHaTuJras.

Tyrpu iyHaAHLW/IH KOHTAKT KypHJiMaaapH 6yJral Moaaa ajaMalliu-
HHLI KYPHJIMaJia pPHHHHT HII YHYMROPJHIH 6ap60Ta K/ 1 KOJOHHAJlapra
Hucb6atan 10 Mapora6a karta, uyHkM OyHZai KypuamaJjapia
ta3anapHUHT §3apo KOHTAKTH Ba ra3 CYIOK/JHK OKHMHHHHI cemna-
pallUsl KHJAMHHIIK XYyJla AXLIH YIOWTHPHJIraH.

OcoH 3pyBYaH rasnapHs a6copGUHS KHAHILI YUyH OAAHA Ty3HJIUILTA
gra Oyaran OHp KaTop SIHTH KYPHJAMaJaap TakKJAH( KHJIHHTAH.
[ynapaan 6utraci — GOHTAHCHMOH XapaKaT KUJyBUHM HacaaKaJH
KYpPHJIMaHHHr cxeMacu 14.29- pacmaa kypcatusaraH. a3 wryuep
2 opkanu KypuiMara KHpHG, I0KOpHra Kapab xapakaT KuaaaM. ['a3
OKHMHHHHI TabCHPH/JA IUAPCHMOH Hacaakagaap | KOHyCCHMOH KeHrai-
THPruu S épiaMuia GOHTAHCHMOH XapakaTra Ke.1ald. ®OHTaHCHMOH
XapaKaT TabCHPHAA ra3 Ba CYMKJHUK (pasanapu ypracula UHTEHCHB
KOHTAaKT 103 Oepaau. CyIOKJHK KoJJekTop 4 éppaMHaa couHb
Gepusaau. HacagkanapHuHr KypuJiMaaaH ra3 OKHMH GHJIaH YHKHE
KeTMAaCJIHTH YYyH Maxcyc Typ 3 YpHaTHAraH.
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14.28-pacm. Bup xua HyHaSULIIK KOHTAKT KypH.Ma-
napu GYAraH KOMOHHAHUHT CXeMacH:

[ — cenapatop: 2 — Kaanokua: J — ylopMa XocHa Kuaynuy, 4 — Tpy6Ka.

MyTtaxaccucaap TOMOHUAAH YiOpMaJiu T
MOJLA aJMallNHHUII KYPHJIMA XaM Takaud
KWaMHraH. Ywoy xkypuamana (14.30-pacm)
HaMJal YYyH CYIOKJHK BUHTCHMOH 1033a1arH e 4
TelNKAapAaH KOHYCCHMOH X0J1aTAa OTHJAHO
ypkanu. Ilatpybka 4 opkaau TaHreHuHas o
fiyHanui 6unaH Kypujamara Kuprad ras 6y- %go"go
paMa OKMM OWJIaH IOKOpHra KyTapu/aajH. %00
a3 oKMMHUHY HaMJ Al MaKCaAHWAa MapKa3ui
Tpy6a 2 HHHT CNUPAJCHMOH I03aCHLArH Te-  +
WHKAAPAAH CYIOKJHK couuaub Gepuaanu.
TewukaapaaH YUKAETraH CYIOKJAHK CNHpaJ-

CHMOH MJacTHHa 6 HUHI ueKKanapura ypu-
JN6, KOHYCCUMOH KEHTaHTHPHJTaH CYIOKJHK ‘
NAEHKACHHU XOCHJ KHJaIH.

BypaMa xonaTHAary ra3 OKUMH CylOKAUK | #29-puck. Pontancumon
NAEHKACHHH Maiia TOMYMAAPTa AKPATANN.  cahi annaparnmit cxema.
Yw6y maiina ToMunaap Mapkas3iaH Kouma cH:

Ky4y TadbCHPpHAA KYPHJIMAHHHI YEKKACH TOMOH ! — wapcumon  nacapka: 2 — rai
YJAOKTHPHUJALH, OYH]a CYIOKJHK ra3 OKUMH-  lypakran wryuep: § — ryp; 4 —

CYIONJIHK  GEePHAAHTAH KOANEKTOP:

AaH ax(pa.nuﬁ HYKH UHJHHAPDHUHT TEWHKA- 5 — KGMYCCHMON KeHraiiTupruy.

momom
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14.30-pacm. CylOKJIMKHUHT BHHTJIH 1032 6Vii-
Jlab KOHYCCHMON XO0J4T1a OTHAWO UHKHL
YCy/IH Guiiad nHam/laHaanuran yopmanau Mod-
da ajaMmaitHuuls annaparTu:
I — rawkn uwrnriap: 2 — Mapkaswit apyoas J — nukn
unamiap: 4 — ras kupairan napyixa: 5 — CYIOKIMK
YHKAAHTAN WTYUeP: § — CIHPAICHMON NJaCTHITA,

pH OpKaJH HUKH 3 Ba Tawky |
UMJHHApDJIAp  OPaJMFUAArH
6VIanKKa YTaaH, cyHrpa rpa-
BHUTALHOH KYU TabCHpHAA na-
cTra Tywu6, wWryuep 5 opka-
A¥ KypHJManaH TallKapura
ynkanu. CyIOKJHKAAH aXXpan-
raH raa KypHJiMaHHHT IOKOPH-
I'M KHCMMJ2H TallKapura ysa-
Tnaagn. CaHoaT MHKECHAA CH-
Ha6 KypulU/iap WYHH K?PcaT-
JHKH, KYpHJIMaHHHT KyH1a-
JJAHT KECUMHJaru ra3HHHr Te3-
aury 18—20 m/c ra TeHr, rui-
pPaBJAHK KapWHJauru 3sca l,6
Klla aau owma#inu.

14.8-§. ABCOPBEPJIAPHH
XHCOBJIALL

A6cop6epaapun  xucob-
Jawna Ky#WHAaarH KaTTafduk-
gap OepuaraH Oy.sanu: ras-
HHHT capdu G, ra3naru Teruiu-
JIH KOMITIOHEHTHHUHT Golalruy
Ys Ba oxupru Yo KOHLEHTPAUH-
ANIAPH, TErUIINH KOMIOHEHT-
HHHT CylOKAuKAarn GouaH-
FUY KOHUEHTpauusacH X, Kyiiu-
dard KWHi#maTtaap 3ca aHHuK-
JaHWWKM Kepak: a6copbeHT-
HuHT capdu L, abcopbepHunur
auaMmerpH D, Ba 6anlaHA/NHIH
H, KypuW/IMaHHMHI THAPaBJMK
Kapwuauru AP,

AGcop6epaapHu xucobaau
Ky#Aunparu taptu6aa oanb 6o-
punanu.

1) Y — X auarpammacuaa MyBo3aHaT GOrMHKJAHTH Y = f(x)
YH3UAUG X, HMHT KHHMaTH aHHKAaHaau. ®azanapHHUHT MyBO3aHAT

XoJlaTHaaryw TapkHOaapu cnpaBoYHHMKJAapaa OepuJraH G6yaanu.
2) AGcopGeHTHHHT capdu L TonnaanH, 6YHHHT Y4YH aBBAJIO YHHHT
MHMHHMAJ capgu KyHMIary TeHrjiaMa OpKaJH aHWUKJaHHJIALH:

Ly.=6G

MHH
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Cyurpa L = ¢L,,, xucobranunanu, 6y epiaa ¢ — abcop6eHTHHHT
OPTHKYa KePAKJUIHHH GUaanpyBun koddpduuHenT (ogataa ¢ = 1,33
= 1,5). L HHHr TonuAraH KHHMATHra acocaH MoalHH 6anaHc
TeHrJaMacH 6yiuua a6COPOEHTHHHT OXHPTH TapKUOH X¢ HH aHHUKAALL
MYMKHH.

3) Y — X nuarpaMMacuia MWl YH3UFH 4YHM3HAAAH, Oy UYH3HUK
KoopAHHaTanapH Yq XoBa Yo, Xs 6Yiran HyKTanapaaH yrraH TyrpH
YH3UKHHM TAWKHJI 3TalH.

4) OTuNraH KOMNOHEHTHUHT MHKAOPH KyHuparu moaauit 6anaHc
TEHTJaMacHra acocaH aHUKJaHaLH:

M= G(Ys — Yo) = L(Xy — Xo)

5) A6cop6epHunr Ganauwanuru H Ba anamerpu D, Tonunanu.
Moana anMallMHHW KYpHAMaJdapHHUHT acOCH# YAYaMJAapPHHH aHHK-
jgaw taptubu 13 - 606na KeNTHPHJTAH.

6) A6copGepiapHHUHT THAPABJAUK KapWHaHru Tonuaaau. Kypuama-
JIAPHHHT THAPABJHK KapIWHAUKIADHHH aHUKAAW TapTHOH yJapHUHT
TypHra xapa6 xap xua 6ynanu.

a)HacaaKkaan aGcopOepAapHHHT THAPABIHK KapPLWHAHTHHH XHCOO-

Jgaw. ByHHHr yYyH n1acT/1a6 KYPYK HACAAKAHUHT THAPABJIHK Ka pLIHJH-
ru (AP,, Ila) Tonunanu:

2
H pw
AP =R, (14.21)

A

6y epaa H — Hacanka KaTJaMWUHHHT 6anaHnjury, M; d, — Hacaaka
3JIEMEHT/1apHU TAIIKHJ KHJTAaH KaHaJJlapHUHT 3KBUBaJIEHT AHaMeTpH,
M; & — HacalKaHHHT 3PKHH Xa>XMH €KM Hacajakajap OpacHAaru
6YWAMK XaMM; a4 — HaCalKaHMHI COJMIITHPMa 3acu, m2/m%
® = wo/€ — HacajKa KaTJaMHAar¥ ra3HuHr XakKuKU il Te3nuru (wo —
FasHUHT QUKTHB Te3JHTH €KH KYPHUJIMAHHHT TyJ1a KeCHMHra HUcb6aTaH
OJIUHFaH Ta3HUHT Te3JUrH, M/c), A — HIUKaJaHHII Ba Maxanajau#
KapIIHAHKJAPHH EHTHIl Y4YYH KeTraH OGOCHMHHHT HYKOTHJMWIIMHH
XHco6ra oJyBYH KapLIHJAUK KO3 QHIUHEHTH.

Kapuwnauk KodpbHuMeHTH A HHHT KHMaTH Re KpHTepuicura
6orauk. ¥ HacaAKaHHHT TYpJH 3JIeMEHTJIapH Y4yH Fa3HHHI Xapakat
peXXMMHra acocaH 3MNUPHK TeHrnamaJjap OWAaH dHUKJIAHALM.
Macanan aGcopbGepiapaard TapTHOCH3 >KOHJAWITHUPHJraH XajKa-

Jin HacaakaJaapaa ra3HuHr JlaMHHap peXxXHuMaark XapaxkaTtH Y4YYH
(Re < 40):

140
M= (14.22)
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Typ6y/nieHT pexKMMIarn ra3HuHr XxapakaTtH yuyH (Re>40):
16 (14.23)

b= Re%?

KonoxnHara taptu6an xOHNAWITHPHJAraH XaJdKaJau Hacajakasap
YUYH:
9,2

b= (14.24)

6y epaa Re = wd,p/p, — ra3 yuyH Peiinonbac kpurepuiicu; p, —
FA3HUHT 3HYJHCH, Kr/M% | — FasHUHT AMHAMHMK KOBYLIOKJHK
ko3pduuuenty, Ia. c.

KosonHa uwH faBoMHAa HaMJaHraH HAacCafKaHHHT THAPABJHK
Kapwuauru (AP,, I1a) TaxmuHan Kyfugard asMnupuk Qopmysaanat
aHUKJaHaOH:

« = 10%AP,, (14.25)

6y epia u — HamJau 3UuAuru, M3/m2.c; 8 — HacalKaHHHT KaTTaJHIH
Ba HamJall 3WYJHrura Kapab Ttaxpuba OpKaJau aHHKJaHa HraH
K03¢9)HLUAEHT Macanan, wamnam 3uuaurd u = (0,5=36,5)-107°
m*/mM%.c 6ynranpa Youamu 25X25X3 MM G6yJAraH Hacaaka yuyH
6=>51,2 6ynramu.

6) Tapeakann a6copGepaapHHHT rHAPABJINK KaPUIHAHTHHH XHCO6-
aaw. By a6copbGepnapna rasHMHr XapakaTura KypyK TapeJka,
CYIOKAMK 1033CHAArWM CUPT TapaHrAWK Kyuu Ba Tapeskajaru ras-
CYIOKJIMK KaT/JaMH Kapunauk Kunand. LLyHHHT yuyH TapesiKaJapHHHE
ruapaBianK Kapwuaurd (AP, Tla) yu KapIWIHIHKHHHT AHFHHHCHra
TeHr 6ynanu:

APT = API;T + APc,c + APec’ (14.26)

6y epma AP, — KypyK Tapeikanuur kapwuiaurd, Ila; AP, —
CYIOKJIHK iosacuua CHPT TapaHIVIHK Ky4H TabCHPHJAH XOCHA 6YNanu-
ran Kapuuauk, [1a; AP, -ra3-cylok/JuK KaTJaMHLarH KapLIMJHK,
Ila.

Kypyk TapenkaHUHr KaplIHAUrH Ky AH1ard TeHrJaMajaH aHNKJ1a-
HaLH:

2
@0,

AP, =t 5=, (14.27)

6y epia ®,=wg/f, — TapenKka TeWHKJapHAard Ta3HUHT Te3JIHTH,
M/C; @0 — Fa3HHUHT $UKTHB Te3anru, m/c; f. — TapesKa TewWHKapH-
HUHT 103aCH, M% p_— rasHUHT 3MYJHrH, KM/M% E — TapenkaHMHr
KapIUHJHK Koaq)qmuuerlm y katra HHTepBaaga (E=0,0*-4) y3ra-

pHO, Tape/lKaHUHT KOHCTPYKLMHACHra GOFAUK Gynanau.
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Tapenkara KApaéTraH CYIOKJ/AWK KaTJaMHAAaru CyIOKJHKHHHT CHPT
TapaHIr/NHK KyuH Ta~.CHPUAAH XOCHJ OY1aé€TraH KapIHJAKKHH eHTKLI
Yyu4yH KeTraH 6ocHM KyAumgaruua:

40
o = g

3

AP (14.28)

6y epaa o — CUPT TapaHrauk Kyun, H/M; d, — Tapesikanaru CyloK/auk
KUpPAAWTraH TUPKHUILJIADHUHI IKBHBAJEHT JHAMETPH, M.

OxuMau pexuMaa Hmaaiauran tapenxkanap yuyH AP, xucobra
onuHManan. TapeqKaHHHT Ta3-CYIOKJHK KaTJaMHIark KapUIKJIWry
KAaTJIaMHUHI CTaTHK OG0CHMHra TeHr Ael OJUHaAM:

Apzc = hOpcg = hztpz::g ’ (14'29)

fy epna ho Ba h, — Tapeakajaru CYIOKJAHK Ba ra3-CylKJHK
KaTJAaMHHHHT 6ajaHNJIUTH, M; P, P,  — TapejKajaru CyIOKJHK Ba
ras-CyloKJHK apajaliMacHHKHT 3uuaurd, kr/m% g = 9,81 m/c® —
3PKHUH TYLIMLI Te3JaHHILH.

14.9-§. AECOPBL KA

AGcopbepnaH YHKHO KeTaéTraH CyIoK I0OTYBUH TApKHOMAAru 3pHraH
raanapHud axpatHb6 oaul »Kapaéuu jpecopbuma ae6 aTagajH.
Jecopbuns )KapaéHHHUHT aCOCHil MaKCalH HILJIaTHATAaH a6copOeHTHH
pereHepalus KHJAHII XaM/Ja IOTHITaH ra3Hu xahaaul éKu peKTHdHUKa-
UHA ycyJaHu 6unaH axpatub oauiigad HbopaTaup.

CaHoaTna fnecOpGUHAHUHT TYpJH ycyanapH KyanaHuaagu. Apa-
JauMaHUHr TabHaTura Kypa AecOpOLMSHUHT y €KH OollKa YCyJH
TaHnab oauHaan. Macanan, 6yr-ra3 apagnalimMachia amUeToH CyB
épaamuna abcopbuma #Hyau OujaH aKpaTHG OJIMHTAHAAH CYHF,
CYIOKJHK TapkuOHaaru aueToH pekTH(HKauua épaaMuia axpatub
OJIMHAJH.

CyOKJHKAA I0THJIFaH KOMIOHEHT KyAHAarK ycyaaapaa necopbuus
KUJIHHaAH: |) uHepT ra3 éku cys 6yru épaamuaa axpatub oJHHAAH;
2) a6copGeHTra HCCHKJAHK Oepuil OHJaaH aXpaTHO oJHHANY;
3) abcop6buus xxapaéHunaH KeliMH a6copGeHTHUHF 60CHMUHU KaMalTH-
PHII HaTHUXXacuna a>kpaTHO OJHHAMAH.

HUHepT raa €éku cyB OyFH TabcHpHAA aXpaTn6 osunul. By ycyana
IOTUJITAH Ta3HH AecopbUHA KHJHMII YUYYH HHepT ra3 €ku cyB Oyru
Hiuatuaand. Bynaa uaepr ras éxku cyB OyFH CYIOKJIHK Oui1aH 6eBocHTa
6Hp-6HpHra TabCHp KHJAaAH. TakKCHMJaHaéTraH KOMIMOHEHTHHHT
napuuaJ Ui 60CHMH CYIOKJHK YCTHAAH AeCOpOUUA KHIHHAETraH areHT
6ocHMHra KaparaHaa IoKopH 6y/arany ydyH 6y KOMINOHEHT CYyKJHKAAH
ra3 oKMMHUra €ku cyB GOyrura yraau. IOTUAraH rasHu CYIOKJHKLAH
6yTyHaal axpaTHO OM1LI yYYyH fJecopOuUns KapaéHu HHEPT ra3 Ba cyB
OyrH TabCHpPHAA KApaMa-KapIUHK iyHaNHIIAA éKH HACAAKAJH KOJIOHHA-
aapna oaud Gopuaanu. MHept rasz cudaruga xaBo HLINATHIANHM,
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IOTHJIraH ras sca y 6usa apaJsawub ketaau. bynpai necopbuus ycyau
raz apaJalimMacHgaH axpatub OJIMHAJHIaH KOMIOHEHT GolwKa
MakKcaaJjapha HUJAaTHAMAaraH xojJapiaa KyjaJaaHujaanu.

A6GcopOeHTra HCCHKJHMK OepHl HYJAM OGHNAH IOTHIAFAH ra3HM
axpatu6 oaui. lecop6epra HccHKJMK GepHaranaa, MmacaJal, y cys
6yrn OHJIaH HCHTHJACAHAA, CYIOKAMKAA AecopOLUHA KHJAWHAETraH
KOMMNOHEHT 6M1aH a6COpOEHTHHHT XaM 6Hp KUCMH OyryaaHaau. Xocusa
6yaraH apaJjaiumasapaaH Kepakjau KOMIOHEHTHH a)<paTub OJIHLI yYyH
pPeKTH(PHKALHA XaApaHH KYNJaHHAA[M.

AGcop6eHTHHHr 60OCHMHHH KaMaATHPHO raauu axpartub oanw. By
necopbumsi ycyJiu xyaa onaui 6ynu6, abcopbuus mapaénn atmocgepa
6ocuMunaH 10OKOpH O6ocuMmJyapna oJH6 OGOpHJAraHia KOJOHHAaAaru
60CcHMHH aTMocepa 60cHMHraya KaMainTHPHLLI HATHXACHAa IOTHJraH
ra3 pecopbuus KuauHaau. Arap abcopbuus xkapaéHu atmocdepa
6ocumHaa 0iH6 GopHiica, Y X012 AecopOLHA KHIHHYBYH KOMMOHEHT
BaKyyM-Hacoc épaamujaa TopTHG oJiMHanu. DpuTMa TapKubGuaaru
JAecopOLMa KHIHHAAUTaH KOMMOHEHTHH 6YTyHal axxpaTu6 OJHILI YUy H
KYyNHH4Ya fecopbLHs KapaéHJapH HCCHKJHMK GepHil 6HiaH GHPraaukaa
nact 6ocuM octHaa 0aH6 GopuaaaH.

TAKPOPJIAII BA MYCTAKHWJI MIIIJIALI YYYH CABOJIJIAP

14.1. A6cop6uust XKapaéHHHHUHT Ma3MyHH. YHHHT TypJapH.

14.2. T'enpu KoHyHH. ['eHpH KO3pDHUMEHTH KaHLal napaMeTpJsapra GOrJIHK Ba KaHcH
TeHrjaMa €paaMHAa aHHKJaHaAH?

14.3. A6cop6umnn mapaéHunuHr Moaauil Gaslancu Kauaafl KMAWG Tysunaau? AGcop-
GEHTHHHT COJIHIUTHPMa Ba MHHHMaJ capduapu KaHAal ToMmHJaaau?

14.4. AGcop6umus KapaéHHHHHT Te3JHTH KaHgaW TeHrJ1aMa opKaJaH udoiananagn?
A6cop6uns KoapduuMeHTIapH KaHAal §/140B GHpJHK/IapHra sra?

14.5. lecopbunn xapa@HM KaHaall Makcadjap yuyH Kyaaauuaaau? A6copbuua-
Lecop6UHA KyPHJIMACHHHUHT CXEMACHHH KaHJafl TacBHpJall MyMKHH?

14.6. AGcop6epnap Heua Typra 6Yaunaan? I03au a naénkaau a6copbepsap ypracu-
Aa KaHAaid mpHHUMMHaa (papk 6op?

14.7. Hacaakaan a6copGepsiapHHHT THAPOJHHAMHK pexHMJaapu. KaficH pexumaa
KYPHJ/IM2 IOKOPH CaMapaiopJ/HKKa 3ra?

14.8. Hacankanapuuur acocuiit Typsnapu. Hacaakanap kangait KypcaTkHuiap 6uian
XapakTepJjaHaau?

14.9. Hacagkaau a6copGepHunr nmnaw npuHuuny. HuMa ca6a6aan 6ynaai Kypuama-
Jlap caHoaTAa 3HT Kyn WILJIaTHIafH?

14.10. Tapeakanu a6copGepaap Heya Typra 6yiuHanu? DBynnail KosOHHa/sapHHHT
MILJIAK KAHAAA FHAPOLHHAMHK PeXHMMJIAp OPKaJH XapaKTepjaHaaH?

14.11. Cyokanknu coun6 Gepypuu ab6copGepnap Kanaaii ap3aiankaapra sra? Mexa-
HHK Ba BenTypu a6copGepsiapHHHHT aCOCHA MPHHUMMIAPH HHMaAapAaH H6opaT?

14.12. T'a3-cyl0KJIHK OKMMAApHHW aXPaTHII Yuvil KaHAaid CenapaudoH Kypuama-
Jap HilJaTHaagu?

14.13. Oxupru @nanapu onuv.1ap TOMOHHAAH HCTHKGOMAH a6copbepiapHHHT KaHaai
AHCM KOHCTPYKUHAAA[ » (KAWUD 3THATAH?

14.14. AGcop6epaapuu XxHcu. WHUHT YMyMHA TapTu6u. Hacankann pa Tapeaxanu
annapaTJAapHH XHcobaawia Kangaf yMyMHil Ba XycycHit ToMmoHaap 6op?



15-6 06

CYIOKNUKJAPHU XAWIALL
15.1-§. YMYMH Il TYLIYHYAJIAP

WM KKH ékH 6Hp Heua KOMIIOHEHT/NAPAAH TALWKHJ TONraH GUP XUHCIH
CYIOKJMK apaJjaliMajapiiy axpaTHilga xahaaw (JMCTUAASIHS Ba
peKTHhHKALUA) YCYJH KEHI HULIaTHIaAH.

Arap GowsaHruu apaJauimMa yuyyBYaH Ba yuMalauraH KoMmno-
HeHTJIapAaH ub6opat 6yaca, 6yHAaa Oyr/aTHLI OpPKaJW CYIOKJHKHH
TAlIKHJ 3TYBUH KOMIOHEHT/Japra a)xpaTHil MyMKHH. Xalnaw kymau
6H1/1aH 3ca KOMIIOHEHTJ/ap TYpPJH YUuyBUaHJAKKKA 3ra 6Y/raH Xo/11a Xxam
CyIOK apaJjlauiMajapHH a)paTuwl MYMKWHH. Xa#ipaw #Hyau 6unan
CYIOKJHKJIApHH axxpaTHw OWp XHA TeMmnepatypaja apaJgaiimMa
KOMIIOHEHTJIAPHHUHT TYpPJiHua YUyBUYaHJANKKA 3ra 6YJMIUHra acocjaH-
raH. llly ca6a6au xafinaum nafiTuga apasawmMa Tapkubugaru xamma
KOMMOHEHTJIap Y3JapUHHUHF Y4yBUAHJHUK XyCYCHSITHTa NPOMNOPLHOHAN
paBHmiaa 6yr xojartura yTanu.

Mucon TapuMKacuaa HKKH, S'BHH €HIHJ Ba KHHHH yuyBYaH
KOMIIOHEHT/NM 6MHap apaJjaliMaHH aXXpaTHWHM Kypamu3s. Xadaaw
HaTHXacuia Xocua OyaraH 6yr HHcO6aTaH Kyn MHKAOpPAA €HIHUJ
yuyByaH (€KH macT TeMmneparypaja KaHHaTHJIraH) KOMIOHEHTLAH
TalWKKHJ ToMranaHp. Xaigaw HaTHxKacuaa cylk ¢asa tapkubuna
€HFWJl yyyBuaH KOMIOHEHT kaMasa 6opaau, Oyr (pasacuaa YHUHT
MHKJOpH Kynas 6opanu. Byrnanmai kosaraH cylokJHK Tapku6H acocan
KHAMH yuyBuaH €K IOKOpDH TeMmnepaTypala KaHHafiiuraH KOMIO-
HEHTAaH TAWIKHJ TONTaH.

Xahpaw npoueccunaH axpaaub 4YMKKaH OYF KOHLEHCalHf
npoueccHra yuypahad, Xocua OyJraH KOHAEHCAT [IHUCTHJAJAT EKH
pexkTHdHukat ne6 atanaau. Byrnaumail Koaran Ba KHHHH yuyBuaH
KOMIMOHEHTAAH TalIKKJ TONraH CYIOKIHK KoAaMK 1eb opHTH-
Jaaiu.

Byr ¢a3acHHHHF eHrHJ y4YyyBYaH KOMIOHEHT OuJjaH OGOHHIL
Japa)acH acocaH xaifaiu ycyaura 6orauk. CyloKJuKaAapHU xadaaw-
HUHT MKKHTa NMPUHUUNUAJ ycyJau Gop: 1) opnuii xafinamw (aMcTHanA-
uus); 2) mypakka6 xalpam (pekTubUKauns).

ApanamimMa KOMMOHEHTJJapUHHHF YYYBUAHJAUIH ypTacHaaru ¢apk
aHuya Katra 6ysca, 6yHna oAlMd Xxaljaw ycyakaan oigananunany.
Opauit xainaiw nalTHAA CYIOKJIHKHHHT 6Mp MapTa KHCMaH Oy rJaHuIH
103 6epagu. Oparna 6y ycya cylok apajauimanapHd 6HpaamuH
aXpaTHwl Xamaa Mypakkab apasaiiMaJjiapHH KepakcH3 KylIHMua-
JapAaH To3ajaul y4yH HIJIAaTHAAIH.

Cylok apasauiMasapHH KOMMOHEHTJAapra Tyja a)XpaTHIl YUYyH
peKkTHHKauua ycyaunal ¢oinananunann. Pektuduknawm xapaénu
apanawMand OyFaaTHWIAA a)pajiraH Oyr Ba OyFHHUHT KOHJEHCa-
UMAJIAHHMIIKM HATHXKACHAA XOCHJA OYJAraH CYOKJHK ypTacuaa Kyn
mMapoTabaiuK KOHTAKT MaWTHAAard MoAAa ajMAlIHHHUIIFA acCOC/AaH-
raH.
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Cylok apajaliMajapH4 peKTHPHKAUHA EpAaMHAa axXpaTHLl
KOJIOHHA/M anmnaparJiapiaa onub 6opunaanu, 6yHaa 6yF Ba CYHOKJHK
dazanapu ypracuaa ysJaykcu3 Ba Kyn MaporabanuK KOHTaAKT 103
6epanu. Pazanap ypracuaa Moana aJMallMHHUII nipoueccH 6opaiu.
Cyiok ¢pa3anaH eHrus yuyBuaH KOMNOHeHT O6yr Tapkubura yranu, 6yr
daszacuaaru yuyBuaH KOMNOHEHT 3ca CYIOKJHKKa yTanu. PekTndnka-
LIMOH KOJIOHHAHUHT IOKOPUTH KHCMH/3aH YHKAETraH 6yr acocaH eHruJ
yuyBYaH KOMMOHeHTAaH ubopat 6ynub, y KoHAeHcausra yuparaiaaH
CYHr HKKH KHCMra a)kpanaaH. KoHaeHCAaTHHUHr OUPHHUH KHCMH
JUCTHJJAT EKHM peKkTHHKAT (IOKOPHrH Maxcynor) Ae6 aTajaand.
KoHleHCaTHUHT MKKHHYH KHCMH 3ca anmaparra KafitTapujsajnd Ba
y ¢aerma pne6 ioputunann. Kypuamara KafdTapuirau CcymokJaHK
(paerma) nacraad Kyrapuaaérran 6yr 6unan yypaumaau. Koaonna-
HUHI MacTKH KWMCMHMAaH, acocaH, KUHUH Yy4yBYaH KOMIIOHEHTAaH
TAWKHJA TOMraH KOJAHMK Y3NYKCH3 paBHILJAA YHKAPHO TypHAALH.

X034pru BaKTAa KUMEBHH TEXHOJIOTHSHHHT KYTYUJIHK COXalapuaa
(opraHuk cuHTe3, H30TOMAAD, IOJHMepJap, APHM YTKa3ruyaap Ba iy
kabu GHp KaTop YyTa TO3a Maxcy/aoTiap HwaAab uyuKapHwaapaa)
peKTHPHKALHNA YCYJH KeHT Ky NaaHuaMoK1a. PekTudHukauus xxapaéuu
CnUpT, HedTb Ba CHHTETHK KayuyyK HIAa0 4UMKApHILAA XaM KeHr
Hmyatuaand. Bynnad tauikapu, cnupT, BUHO, THKEP — apok Ba 3¢up
MoOiJapH Hiaab YMKapHullAa XaM pekTHdUKauusaaan doiigananu-
Jajiu.

ApajaumiMa KOMNOHEHTJapHUHT KafiHall TemrnepaTtypajapH GuUp -
6upura sKMH 6yaca 6yHnaih apajialiManapHH aXkpaTHIl aHya KHIHH
xucobaaHanu. Bynnaii xonnapaa xalaawHUHr Maxcyc ycyanapu:
IKCTPAKTHB PEeKTH(PHKAUHKA, a3e0TPoN peKTHPHKAUHA, MOJEKyJsp
LHCTHJSIALI Ba NaCT TEeMIEPaTypaJu peKTHPHKALHA XKapaéHaapUaaH
dofipananunanu.

15.2-§. CYIOKJUK-BYF CHCTEMACHHHUHT XOCCAJIAPH

Amanja KynuHYa Kyn KOMNOHEHTJIH apaJaliMaJjapHy aXpaTHLIra
TYIPH Keslan, GUPOK XKapa€HHUHT HAa3aPHACHHH YPraHuil yUyH HKKH
KOMMOHEHTAH, s'bHM OWHAp apanaluMaHd Xadaaw #Hyau OunaH
aXXpaTHLIHK KYPUO YHKHLI MaKcaara myBodukaup. buHap apanamma
€HrHJl Ba KMAHH yuyB4aH KOMIIOHEHT/iapaaH ubopat 6ynanu.

bunap apanawmanaphudr knaccupukauusicuan . 1. Konosasios
a6 ynkkaH (15.1- pacm). By pacmaa Typau Gunap apasaluima
6yranapuHUHr ymMyMHi 60CHMH Ba cyloK (asa ypracuaaru 60TIHKIHK
Kypcatuaran. Beprukan ykaa y3rapmac temnepartypajna apajauma
6yruHUHr yMyMuid 60ocuMu OepuaraH 6yJsca, ropu3oHTas ykaa sca
cyoK asaHuHT TapkuGu (% xucobuaa) KypcaTH/raH.

Arap apanawmma KoMnoHeHT.1apH y3apo Gup-6upuaa spHMaca
(€kn kyaa o3 mukaopaa spuca), 6y  XxoJaaT |-4H3MK oOpKaau
nponananaau. Bynna apanawmma GyraapuHuHr GOCHMH TO3a KOMIIO-
HeHTaap 6yr 60CHMJAApPHHHUHT HUFUHAKCHTA TeHr 6Ynaau. By Typraru
apajammManapra 6eH30J XaMAa CYBHHHI &KH yrjepoln cyabdun Ba
CYBHHHI apaJjalltMajapu Mucoa 6yaanu.
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15.1-pacsu. Bunap apanawmaJnu yuysuau
CYIOKJAMKNAP KaacCHPUKaUUACH:

] — XOMNONeNTABPH §3apo GHP-OUPHAA 3puMaiucan p
CYIOKJHKABP, 2 — KOMNOHENTAapH GHp-GHPHIA KHCMaI
IPHIZHIAN  CYWKAHRANAP; I — KOMIIONEHTAAPH GHP-
GiipHaa TyNa SpHANHTAH DA GyraapH GOCHMINHNT
J3rapuwu MaKCHMYM OpKalK YTran CyOKAHKNEp;
4 — wean CHCTEMAap; 5 — KOMOOHEUTAPH GHD-GHpH-
Na TyNd 3PHRAMran Ba GyriapH GOCHMHHHNT yara- ) X 1002
PHIUH MHHUMYM ODKaJH VTraH CYKOKJIHKAAPp.

Bunap apajsauima KOMMOHeHT/apH OGHp-OGHpHIA KHCMaH 3pHCa,
G6yHpail apaJjaluma GyraapUHUHF 60CMMH 2-4H3HK Oyinua yarapanu.
Bynnaii cuctremanapra cyB-u3o6yTHA CTHPT, CYB-H30aMHA COHPT
apanawiMajapH KHpalH.

KoMmnounentsapu y3apo Tyaa Ba ucranaraH uucbataapira Oup-
6upnaa 3puiauMraH apaJdaliManap GyFJAapHHHHT O0CHMMH  3- YU3HK
6yiinua yarapanu. ByHaail apanawma 6yraapu 60CHM AUFHHAHCHHHHT
y3rapuuld MakCHMyM OpKaJid yTany, 6y xos1aT MakCcHMaJ TeMnepary-
pajaru CyloK ¢asaHuHr TerullJu Tapkubu 6uyad Gearuaanani. By
TypJarH apaJjaliMara 3THJ CIHPT — CYB apaJialuiMacH MHCOJ 6§nanH.

Komnonentnap 6up-6upHaa Tysna spuca, apaaawma 6yraapu-
HUHT YMYMHH 60CHMH MHHHMYyMra 3ra 6yaanu (5- yu3uk). Bynnai
apaJdiiMaJjap KaTopHIa CyB — YYMOJH KHMCJIOTA, aUeTOH — XJOPo-
dbopm apasawmMasapd KHpanm.

BHp KOMNOHEHT HKKHHYH KOMIOHEHTAa TyJa 3pHca - 10, GHPOK
6ocHM MaKCHMyM €KH MHHMUMYMra 3ra 6fsmMaca, OyHpa#h xosat 4-
YM3HK opKaau udonasananu. byHna# spurManap uneas cucremanap
ne6 lOpUTHAAAH (MacajlaH: aMMHaK — CyB; METHJ CHHPT — 3THJ
CIHPT).

[Hyunatt kunu6, P = f(x) YM3UKHUHT KYPHHHINM CHCTEMaA
KOMIIOHEHTApH MOJNIeKYJ1aJJapHHHHT ¥3apo TabCHPH TypJHua OYJAHILH
6unaH 6OrJaMK 3KaH.

BocuMHHHr 4- 4yu3WrHra Moc KearaH apajnawMana GuUp xus1 Ba
TypJ/1HYa MOJIeKy/1aJapHHUHT TOPTHILUII KyuH 6Hp Xxua 6ynanu. Bynnaii
apajaluMaJapHHHr XOCHJ OyJHIIMAA XaXXM KHupanMmaiiaH Xam,
KaTTajawMaiiH XaM, KOMIOHEHT/JAapHHHHF apaJjallHlud naiTHAA
HCCHKJIHK 3¢ deKTH 103 GepMaiaH.

Hnean spurmanapuunr xoccanapu Pays konyuu 6unan udonana-
Hangd. By koHyHra kypa, cylokauk ycthaarn 6yrnap Tapku6unaru
KOMITOHEHTJ/IAPHUHF napuHas 60CUMH TO3a KOMMOHEHT 6yru 60CHMH-
HHHT KOMOOHEHTHHHT CYIOKJIUKAArd MOJIAP YJYIIUra KynafiTUpUNraHH-
ra TeHr:

pa=Pa-xa (15.1)
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0y epaa p, — KOMMOHEHTHUHI napuuas GocuMmu, P, — Gepuaras
TeMOepaTypanard TO3a KOMIOHEHT OYrlapuUHHHr GOCHMH;, X, —
KOMIOHEHTHUHT CYIOKJHKAATrH MOJSIP YJAYILH.

Apasawima 6yrd GOCHMHHHMHT Y3rapHiuld TYFpH YM3HUKAaH 4eTra
yuKca, 6yHAal SPHTMANaPHHHT XOCHA GYIHIIM MABJAyM MHKIOPAATH
HCCHKJ/THK 3¢ deKkTH opkanu 6opanu. By xon koMnoHenTniap MosiekyJaa-
JapH ypTacuna y3apo TabCHp Kyyd GOpJMIHaaH gajoJqart Gepaiu.

Arap Gup xun 6yAMaraH MoJieKyJanap ypTacHAard TOPTHULIMLI
Ky4u 6up xHa OyaraH Mosekynanap YpTacuzard TOPTHILIHIL KYYHJaH
kam 6yaca, apajaiiMa 6yriapu 60CHMUHHHT YU3HTH HA€aJ 3DUTMAJaD
YH3MUFHHHHT IOKOPHTH TOMOHHAA Xohnawaau (1-, 2- Ba 3-unusuksap).
Arap Gup xus 6YaMarad MoJieKyaJapHUHT TOPTHLIHIL Ky4H GUp XHJ
6ysraH MoJieKyJaJapHUHI TOPTHILMIN KyyHaaH KarTa 6yJca, y xonzaa
G60CHMHHHI 3FPH UYH3WIH HJeal 3pHTMaNap TYrpH YH3UTHHHHT
nactuaaH ytaau (5- uu3uK).

Bup xua 6y;iMarad MosiekyaiapHHHT Y3apO TOPTHIUHII KYYH XKYy/2a
KHuHK 6ysca, 6yHaa cywk ¢a3a HKKH KaTaaMmra 6yauHanu. Xap 6up
KOMIIOHEeHT cYIoK ¢pa3anan 6yr d¢dasacura ¥3 MoJeKyJaJapHHH
1o6opagn. YMymuit 6ocum GepuiaraH TemnepaTypajard T103a KOM-
NOHEeHTJap OOCHMJIADMHHHT HHMTrHHAHMcHra TeHr (l- Ba 2- uu3HK-
Jap).

Xaftgam kapaéHuHu xucoball yyyH MyBo3aHaTiaa GyJraH Cywk
Ba 6yr ¢a3anapuHMHr Tapku6uHu 6uanw 3apyp. Cywokauk Ba 6yr
tdazasapunan M60paT HKKH KOMIOOHEHTJH apajalliMaHHHT 3PKUHIHK
Jlapa)acH COHHHM OuJIHWI yuyH dasanap KouaacupaH doinananu-
Jaju:

S=K—-—0+4+2=2-2+4+2=2 (15.2)

6y epna S — 3pkHHAMK gnapaxacn coHd, @ — daszanap couH
(@ = 2); K — komnoHeHTAap couu (K = 2).

IyHnai KUIKHO, CHCTEMAHHHT X0NaTHHU OeTHIOBYH YyUTa KaTTa-
JUK (TeMnepaTtypa, GOCHM KOHLEHTpaLUs ) [aH HCTAJAFaH HKKUTACHHH
TaHJall MYMKHH. Arap MHCOJ Tapukacuaa 6ocuUM Ba TemmnepaTypa
TAHJAHCA, Y X041 CHUCTEMAaHHHT TapKHOH (ABHH CYOKJUK Ba OyF
dazanapHaary KOMNOHEHTNAPHHHT KOHUEHTpaUHACH) MabayMm Oup
KHiiMartra ara 6y.aauu.

BuHap cucTeManapHHHT MyBO3aHaT XoJaTharu dasanapHi TapkH-
6u J1. I1. KoHoBa/N0B TOMOHHAAH ypraHujiral Ba UKKUTa KOHYH TaKAHG
ITHJAFaH.

KoHoBa10BHHHT GUPUHYHM KOHYHHU KyHHAAaruya: «Jputma 6unad
MyBo3aHartaa 6yaraH 6yr 1OMM y3H[a WYHAAH KOMIIOHEHTHH OPTHKYA
yusaanau, OyHaa 3puTMara 1y KOMIIOHEHTAAH KYLWHJATaHAa yHHHT
KalHaw TeMnepaTypacu nacaaau». MacanaH, 3TUn CNHUPT — CYB
CHCTEMacHHH KYypamu3. Arap cyok ¢asara COMpT KYLLdaca cucteMa-
HUHI KaWHal TeMnepatypacH nacasiid. KoHoBaJsoBHHUHT GHDHH4YH
KOHYHHra acocat, 6yHaai spuTMa KaliHaly nantuaa 6yr ¢pasacHMHHHT
cnupt 6yraapu 6usaH GoHMWM coaup 6ynanu.
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BocHM 3rpu uu3WFM MakCHMyM 6EKM MHHHMyMra sra OyJarad
3pUTMaJiap yuyH CYIOK ¢pa3aHUHT WyHAal TapKUOH MabayMku, 6yHnad
IapouTAa aXKpaJaub ynkaétrad 6yriapHHHT TapKHOH CYIOK pa3aHHUHT
TapkHOu 6uAaH Gup xHa 6yau6 Koaaau. Bynnah apananima aseotpon
€KW asoxuaa KaiHaTuaaauraH apasawma ne6 artanagd. Konosa-
JIOBHUHT HKKHHYH KOHYHH a3€0Tpon apaJsaiiMa TapKHOHHHU aHHKJalira
MMKOH 6epanu: «ApasawimMaHuHr 6yr 60CHMH (EKH KallHaLI TeMnepaTy-
pajsapu) 3KcTpeMyMJapHia (bHH 3TPH YHM3HKJApHHHT MaKCHMaJ
YJKKHIAPHAA) CYIOKJUK Ba Oyr pa3anapHHHHT TapKU6JapH GUP XHua
6yau6 Kosamu».

STHJ CIIUPT — CYB CHCTEMACH a3e0TPOoN apaJsaliMajapra MHCOJ
6ynanu. Hopmana 6ocumaa cytok dha3agaru cnupTHUHT 95,57 MaccaBHii
NpoleHTUra 6yr TapKUOULArd CNUPTHHHT 95,57 MaccaBHil NpOLEHTH
Tyrpu Keaanu. By Hopman Gocumaaru cMpT Ba CYBHHHT a3e0TpoOI
apanawMacu 6yaanu (15.2-pacm).
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15.2-pacm. Bunap apaaan- 2
. . ; 0 w0 7 6o
MalMHT  MVBO3anaT 3rpH 8o 95,57 100

UUIHUTH, Crup 42 CYrNMUNTaLy MUKEPU,% (X)

buHap 5pHTMaNapHHHT MYBO3AHAT STPH YH3HKJAPH Taxkpuba nyau
Ounau Tysuaamu. 15.2- pacmaa 3THA COHPT — CYB CHCTEMACHHHHT
MYBO3aHaT 3TPH YH3HTH KypcaTH/raH. BepTukaJs YKNa eHrHJ yuyBYaH
KOMMOHEHTHHUHT (S'bHH 3THJ CNUPTHHHT) OYrAard KOHUEHTPAUKACH Y,
TOPH30HTAJ YK/ 3Ca €HrHJ yuyBYaH KOMINOHEHTHHUHT CYIOK ¢dasajfaru
KOHUEHTPAUHACH X GepHJraH.

KoHoBa/sloBHUHF GHpPHHYH KOHyHHUra Kypa 15.2-pacmpa kypca-
THJTaH MYBO3aHAT 3TPH YH3HFH OHATOHAJHUHT IOKODUI'M KUCMHOaH
yragu. Hatnxana 6yr Tapkubuia cylOKJIHK Tapkubuparura Kapa-
raHaa cnuprt Kyn muxkaopaa Oynanu. By KOHyHMATHH <«a» Ba
«A» HyKTaJlapra Moc KeJiraH KOHLEeHTpalKsAJapHUHT MUKA0pHUra Kapa6
aHHKJALl MYMKHH.

KoHOBa/IOBHHHI HKKHHUH KOHYHHT'a Kypa, MyBO3aHAT 3T'PH YH3HFH
JAHaroHaJ/iu4 a3eoTpol apasaliMaHHHT TAPKHOUTa MOC KeJiraH HyKTaaa
kecaau. Hopman Gocum 6y HyKTa KalHam TeMnepaTypacHHHHT
78,15°C kuiimatura mMoc kenaau. Hopmas Gocumaa cyBHHHF KaitHal
temneparypacu 100°C 6y.ca, 3TH CHUPTHHHT KaliHAW TEMIIepaTypacH
sca 78,3°C. [lemax, a3eoTpon apaJaliMa MHHHMaJ TeMnepaTypana
KaiHanau.
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Kypunaérran cucremana OGOCHMHHHI y3rapuid 6uaaH cHCTeMa
MYBO3aHaTHHHHI y3rapHwy 103 Oepaau, HatHxana 6yr Ga3acHHUHT
MYBO3aHAaT TapKHOH y3rapaau. By yarapHuIHHHT MOXHATHHH aHUKJALI
yuyH M. C. BpeBCcKHH TOMOHUJA@H MKKHTA KOHYH TakJiH(Q I3THAraH:

I. UkkH KOMNOHEHTJNH apaJaliMaHHHr KaHHall TeMnepaTypacH
(€xn 60CHMH) OIIHPUATAHAA OyFapHUHT TapKUOHA OyrjaHHILM YUY H
KaTTa 3JHeprud Ttanab KHJAYBYH KOMIOHEHTHUHT HHCOMH MHUKILODW
opraau.

2. ByFUHHHT yuyBYAHJIUTH MAKCHMYMTa 3ra 6Y/raH spyT™ManiapHHHT
TeMnepartypacH (€ékH 6OCHMH) OLIUPHJITAHAA a3eo0TpPON apanaluMa-
Japaa OyrJaHHLIK YyY4yH KaTTa 3Heprud capdHHH Tanab KHAYBUH
KOMIMOHEHTHHHT HHCOMH MHKIOpPH opTaiH. DYrHHHHI y4yBYaHJWIH
MHHUMYMHFa 3ra OyJraH 3pHTMaJjlapHHHI KaiHall TeMmmepaTypacu
OLUHPHJTraHa a3eoTpoln apajawiMana OyFAaHHILY Y4YH KaM dHeprus
TaJa6 KHJAYBYH KOMIIOHEHTHHHT HHCOUH MUKAOPH KymasijH.

BpeBckul KOHYHHMra Kypa, 3THJA CIIUPT — CYB apajaliMacH y4yH
CYIOKJMKAArH CIUPTHHHT KOHLEHTPauusicu KaM 6yaranna (21% moab
raya) cucremajnari 6ocuM kaMmaduwu O6unan 6yr Tapkubuiaaru cyB
MHKIOPH OPTaAH, CIMPTHHHI CYIOKJHKIArd KOHUEHTPaUHSCH 1OKOpH
6yarauna (21% wmosb AaH KaTTa) 60CHM KaMaliHliH GHJaaH OyF
TapKHOMJArH CIUPT MHUKIOPH KYynasiiH.

AseoTpon apasawimanapia 3ca cicTeManard 60CHM KamaiHILH
6ujaaH yaapaard COMpT MHUKAOPH Kynasiu. DOCHMHHHT alipum
MHHUMYM KMAMATHAa a3€0TPON HYKTacH HYKoAU6 KeTaau Ba xainal
HaTHXACHIa CYBCH3 CNHMDPT OJHMII MYMKHH 6yaanH. 15.1-xxkapBanna
TypJiH 60CHMJIAp YYYH a3€0TpoN apajaliMajgard CNHPT MUKAOPHHHHT
y3rapHiUH KeJTHPHUJIraH.

15.1-xanBsan. A3eoTpon apATAMIMANATH 3ITAJ COMPT MAKIOPAHAHELD
cacremanary Oocumra xapab yarapwmm

Bocum Kaimam tem- | Cnuvprauur Bocum Kainam tem- | CrmprHymr
MITa ' nepaTypacwH, MHKAOPH, MIIa ' neparypacu, MHUKIOPH,
°C maccasui % °C Maccasuit 9,
0,009 27,92 100 0,054 63,04 96,25
0,013 33,35 99,56 1,101 78,15 95,57
0,016 39,20 98,70 1,143 87,12 95,35
0,026 47,60 97,30 1,193 95,35 95,25

15.3-§. OAJHH XAHAALI

Cyok apanaluMaJjapHy 6up Mapra KUCMaH 6yraaTHi iyan 6uaau
aXpartdul apaéHu oMM xalpai ne6 aTajaiH. Ozw,m"! Xaipaw
)KapaéHH apajsauiMa KOMINOHEHTJAPHHHUHT YYyBYaHJIHKIApH ypTacuaa-
ru $hapk aHuya KaTra GysraHgaruia vuiatuaaid. Opataa cyiok
apajaliMajapHH GUPJAaMUH aXPAaTHII yYyH xaMl1a Mypakkab apa-
JaliMajJapHH KepakKCH3 KylHMYajapjaH To3ajaw y4dyH OAAWH
Xainaw ycyauaaH donaasaHugany.
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Onauit xa#ipaw kKy#dnwaaru ycyanapra 6yaunanu: 1) dpakunsng
xaiipaul; 2) nedpsaermauns 6unan xaiaaw; 3) cys 6yri 6unaH xaiaauw.

Ppakunsan xaiifaw. CyiokJuKIapHU PpaKUHANH Xaiaal aaBpHi
€KH y3JYyKcH3 ycyanapia oaub 6opuaann. Xadnaw KyGuaaru CyloKJHK
acta-cekdd Oyrjatunaau. Xocua OyaraH Oyrjap KOHIeHcaTopra
106opunann. Arap xaigaw xkapaénu gaspuil papuuifa onu6 Gopuaca,
Yy X012 BaKT YTHIIH OHJIAH KOJALHK CYOKJHKAArk €HrHWJ yuyBuaH
KOMMOHEHTHHHT MHK/OpPH Ba HATHXKAAA, AUCTHAJATHHHT TapKUGHLATH
€HrMJl yuyBuaH KOMIOHEHTHHHT MHKAOpPH XaM kamasa 6opaau. Iy
cababJin Xap XUJ TapKHOAH AKCTHIAJAATHHHT PpakuHsAapH axxpaTub
ONTHHaAK. Xap XHa TapkHOJM MaxcyJoT OJMHWIra MyJxKananaHraH
CYIOKJAHMKAAPHH a)XpaTHIl ycyJaH ppakuuaan xainaw ne6 atananu.
15.3- pacmpa ¢pakuusaand  xaiinaw  yuyH AaBpHil  hwaaidauras
KYPHAMaHHHT cxemacH kypcatuarad. Jactnabku apajaliMaHHHT
MabJyM MUKAOPH Xainaw Ky6ura condnanu. Xahgauw KyGHHUHT HUKTa
3MeeBHUK XKOUJAWTHPHIATaH GYJIHO, y opKaJu cyB 6yrd yTanu. CyoKauk
KaliHaw TeMnepaTypacuraua HcuTHaanu. Xocua 6GyaraH O6yraap
KOHJeHCaTop — COBHTKHUYra 1obopuaagn. Juctuaast dpakuuanapu
TerHLWIH HaMWJapra Tymand. Xaiaaw xapaéuu Tamom 6yarasaan
CYHT, KOJNAHUK CYIOKJIHK Xahaaw KybunaH Tywndpu6 onuHaan. CyHrpa
UHKA KalTa TakpopaaHub, a>XpaTHAHIWH JN03WM OYAraH CYKKJHK
xanpaw kybura aua Gepunanu.
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15.3-pacu. Oanuil xafilaw KYpHIMaCHHHHT CXeMacH:

I — xahaaw KyGH: 2 — KOH1€1CATOD-COBHTKHY; J — KydaTHiw (oHapu; 4, 5, 6 — nuCTHAANT RHIU-
AaqNrad HAMWAAP.

Opnuii xafigaw atMochepa GOCHMH E€KH BaKyyM OCTHAA 0JHO
6opuanIn MYMKUH. BakyyMHH Kyajaall HaTUXKacHla HCCUKJHKKA
YUJaMCH3 apaJjaliMajapHd aMpaTHIl HMKOHH TyruJagu. Bakyym
KyA1aHHAr2H1a 3PHTMAJAPHUHT KaidiHaul TeMnepaTypach nacasaiu, wy
caba0an Xagail kyOHHE HCHTHILAA NACT KYPCATKHYJTH cyB 6yraapu-
LA QUARAJTARML MYMKHH.
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Jebaermauns 6unan xadpaw. CyoKJIHK apaJsaliMacHHHHT aXKpa-
THIL Aapa{aCHHH OMIUPHII YYYH AHCTHIJNATHHHT TapKuOu gedaerma-
uua épaamupa Golimtmnann (15.4- pacm). Xaipaw Ky6uaan
yukaérran 6yrsiap nedsermatopra yrajad, y epaa 6yraap KHCMaH
KOHpeHcauusiiadaau. Acocan 6yrHHHr TapKHOHAArH KHIHH y4yBUYaH
KOMIMOHEHT KOHAEHCAUHAJaHAAW Ba XOCHA OyaraH cyloKauk (dJer-
Ma) xaipam xy6ura ka#iTu6 Tywaau. EHrua yuyBiaH KOMIIOHEHT
6usiaH TyiiuHrad 6yraap KoHAEHCAaTOp COBUTKHYra yTajiH Ba y epaa
Tyna KonaeHcauusnaHaau. KoupeHcat V3 HaB6aTHAa TerHiau
HaMuIIapra 6opuaand. Xahaa xxapaéHHHUHT Tyramy Ky6aa Koaras
CYIOKJIHKHUHI KaiiHall TeMnepaTypacH 6yiuua rekmupunanu. Onataa
KOJIAHK CYIOKJHK MabjyM Tapkubra ara 6yauuid kepak. TapkuGuaa
acocaH KH#lHH yuyyBYaH KOMIIOHEHT YLIJ1araH KOJLIHK CYIOKJHK Xxaiaaw
KyOHHMHI NMAacTKH KMCMMAA MOHJNAWTaH IWTYyUep OPKAaJH TerHulIH
HAHIIra TYWHPHAAAH.
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15.4-pacu. Jednermaunann onanit xainaw KypHaMacHHHHT CXeMacCH:

! — xaipaw ky6H; 2 — neaermatop; J — KOHAEHCATOP — COBHTKHY; 4 — RUFIHUNAP.

Cys 6yru Ounan xahpaw. ApanawimanuHr KafiHalo Temnepartypa-
CHHH MacafTHpHILIra BAKYyM HIJIATHLIAAH TALIKAPH YHHHT TApKHOHra
KyWIHMMYa KOMNOHeHTJAap (CyB Oyrd €KH WHepT ra3) KUPHUTHLI HYIH
6HNaH XaM 3PHUILUII MYMKHH. Arap apajatiMaHuHr KOMIOHEHTJIapH
CyBJa 3puMaca, y XxoJja xadjaw Kybura KywuM4a KOMIIOHEHT
cudatuaa cyB 6yru kuputunaid. By ycyanan 100°C gan okopwu
TeMrnepaTypaJjapaa xaiiHajiiuray MoJnajlapHHHI apaJjiauiMaJjapuHH
aKpaTHIU €KW yJapHa To3ajawl yuyH doiljasaHHIl MyMKHH.

Cys 6yru Guaan MIMafAHraH Xaiaalw KYpHAMaCHHHUHT CxeMacu
15.5- pacmaa kypcatuaran. By kypusama xaiigam KyGuHHHT KOOMFUT A
cycaiiTupnarah 6yr 6epunanu. lactnabku apanaiima xa#nam Kybura
Ky#unanH, cyHrpa 6ap6oTép opkaau Kyuad cysB 6yru 1060pH/IaAH.
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ApanalmiMaHuHr 6yrJaHHUIHAAH XOCHA 6YaraH 6yryiap KOHJeHcaTop —
COBHUTKHYra Gepunagu. Xocua 6y/jraH KoHJeHcaT KypcaTkH4 ¢oHap
opkajau cenaparopra Tywaau. CemapaTOpHHHI MACTKH KHCMHIAAH
THAPABJHK 3aTBOP OPKajAK CyB YHKapH6 1000pHaaiH, HOKOPHTH
KHCMHJaH 3Ca CyBAa 5pHMaNMraH eHTHJ KOMIOHEHT YMKapHianu Ba
maxcyc uaunuira tywaau. Cye 6yru Gusay xaiifam HOMyBO3aHaT
xonataa oaub 6opunanu. By npoueccaa Kyuad cyB 6Yyru HKKH XHJ
(MCCHKJIMK TallyBYH Ba KaHHauw TeMnepaTypacHHH MacaWTHPYBYH
aredT) Basudanu 6axkapaau. [lpoueccHu naBpHil €KH Y3JYKCH3 yCYJ
6unaH 0onub GOpPHUIL MYMKHH.

Ailipum wapoutnapaa cys Oyru ypHAra HHepT raanap (macanaas,
a30T, Yr/1epoJ MKKHU OKcug Ba Gowkanap) nau pofinananunanu. Uuepr
rasjiap KyJJIaHWJAraHga apajalliMaHuHT KaHHALl TeMnepaTypacHHH
aHua macalTHpHII MyMKHH. BUpoK xaifam Ky6uaaHn yunb uyukaérrau

Cy8 dyau

Hecunnux

Cy8

15.5-pacu. Cyn 6yru 6unan Xxaiaaw KypuAMAacCHHHHF CXeMacu:

[ — 6yr runodan xahaaw Ky6u; 2 — KOHAENCATOP-COBHTKHY; J — cenapaTop.

6yr TapKHOUAA HHEDT ra3/iapHHHT GYNUIIM KOHAEHCATOP — COBHTKHY-
Ala HCCHKJHK 6epHll KO3DPHIUHEHTHHUHT KECKHH Macaiub KeTHILHra
o146 kenanu. HaTHxkana HCCHKJNK afMalliHAL 103aCH KaTTanawu6
Ketaau. Bynnan ramkapu, 6yr-ras apajsaurMacHHMHT KOHAeHCALHUS-
JJaHWIIM TyMaH XocHs Oyauiuura oau6 kenaad. BDynma# xoapa aca
apaJlaluMaHHHT a)kpaJuliM KHMAMHJAAWaay Ba TaAép MaXCyJOTHHHT
6Hp KHCMH HHepT ra3 OuiaH yunb keramu.

15.4-§. BHHAP APAJTAIIMAJIAPHH PEKTHOHKALHUSA KHAULI

Pektndnkauns npunumunu. Bup XHHC/IH CYIOK apaJjawiManapHu
KOMMOHeHT/iapra Tyna a)xpatHll ¢dakat peKTHGHKALHA YCYJaH OM-
JIaH aMaird OIWHPHAHINH MYMKHH. PekTudukaunua xapaéHUHHHHT MoO-

XHATHHH [—x—y [HarpamMMa OpKalH TYWYHTHPHIN MYMKHH
(15.6- pacm).
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15.6-pacu. Bunap apanawmanap-

HU pekTHhHKaLKA ycyau Ouaau

aXKpaTULIHMHT AMarpaMmana Ttac-
BUDJIAHHILH.

KoHuenTpauusacu x; 6yaraH pacrnabku apajauiMa kKaiHall
TeMnepaTtypacH ¢ raya HCHTHJIraHAa, CylOKAHK OMJIaH MyBO3aHaTaa
6yJsran GyFHHHT Xoa1aTH aHuKAaHaan (b HykTa). By 6yF KonaeHcalus
KHJIMHCaHHAA KOHUEHTPAUHUACH X2 FA TeHr 6YJraH CyKOKJAHK X0CHJ
6ynanu (xo=>x;). JeMak, CYIOKJHUK €HTHJ Y4yBY4aH KOMIIOHEHT OGHJaH
6upMyHYa TYAUHraH 6ynany. by cylokiuk xam KafiHaw TemnepaTypa-
CH f2 raua UcHTHATaAHAa 6yF XocHa 6yaanu (d HyKTa), 6yr KOHJeHca-
UMANAHTaHAA X3 TAPKHOAU CYIOKJIHK ONHHARH (X3 > xg). Uy fiycunna
OMpHH-KEeTHH OHMp Heya MapTa CYHOKJHKHH OyraaTtvil Ba OyFHH
KOHJleHCauMsaaLl APoLecCAapHHH YyTKa3UIL OPKaJu Talép MaxcyaoT—
JHCTHIJAT OJHII MYMKHH. JIHCTHAMAT acocaH eHrua yuyyBu4aH
KOMMNOHEHTAAaH TallKHJA TonraH 6yaanu.

Jvarpammanard I0KOPUrd 3rpH YH3nK 6yr (pa3aCHHHHT TaPKUOHHH
6eJruJaanin, NaCTKH 3TPH YHM3HK 3Ca KaWHAaW TeMMepaTrypanapvHH
Hponanaiay. by anarpamma éppamuia OHUDHH-KeTHH OHp Heua
Mapra KoHAeHCauusasauwl Ba OyrJaTHIL »XapaéHJApHHH YTKa3HIL
OpKa/aH TapkKHU6H acocaH KHAMH yuyBYaH KOMIMOHEHTAAH TalUKHJ
TONFAaH KOJMJIHK CYKKJHK OJHII MYMKHH.

Kyn mapra 6yraaTHIl )KapaéHUHM KYN MOFOHAJH KYypHJaManaapaa
oin6 Gopulr MyMKHH. Bupok 6yHnaft KypuaMaJaap KaTop KaMuM-
JUKJAPra 3ra: ya4aMu KaTTa, IOKOPH KOHLEHTPalLHAJIH MOAAANap
(BUCTHANAT €KH KOJIAHK) HUHI YHKHIIM KaM, aTpod MYXHTra Kyn
MHUKIO0pAA HCCHKJHK HyKonanH.

CyloK apanawmManapHy 6HpMyHUa UX4aM OYJraH peKTH(HHKALLHOH
KOJIOHHanapaa TyJa XonjJa KOMIOHEHT/AApra axpaTHll aHya Te-
Kamauaup. PekTudukauunsa npoueccn 1aBpuil Ba y3NyKCH3 paBHIAa,
60CHMHHUHF Typau KuiAMataaphaa (arMmocpepa OOCHMH OCTHAA,
BaKyyMia, atMoc¢epa 60CUMHIAH 10KOpH 6ocuMaa) onHb GopuaanH.
IOxopu TeMnepaTypanapaa KailHaiauran MoAAaJapHHHT apajaluma-
JapuHH aXpaTHilja BakyyM HULJaTHLI MaKcaara MYBOQHKAHMP.
Hopmaa temnepatypasnapna ras xonatupa Gyarad apasaumimafap
axparuiranga atmocdepa 6ocumuiaH 0OKopH 6YaraH 60cUM OCTHAA
HIIJIaAAMral KypuaManapnad ¢odpanaHunaain.

Jlaspwit Hiaakanran pekTHpuKkauHoH Kypuamaaap. Knunk nwsiab
YHKapuwsiapoa Qaspuil MIMJaaluran peKTH(PHKAIHMOH KypHaMaaap
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Kyananunaad. [actinabku apajawma xaigaw ky6bura OGepuaanu
(15.7- pacm). Ky6 HuuMra HCHTYBUM 3MEEBHK JKOWNAIUTHPHJTAH
6y.u6, apasawimMa KalHall TeMepaTypacuraya HCHUTHJIaAH. XOCHJ
6ysran 6yraap peKTHPHKALNOH KOAOHHAHHHT OXHPTH TapeJKaCcHHHHT
11aCTKH KUCMHUTa yTaau. Byr konoHHa 6Yi1a6 KyTapuaral capu eHrua
yyyBuaH KoMnoHeHT OHaaH TYyAUHWO6 Oopanu. edaermartopnad
KOJIOHHAara KaiTraH 6Mp KUCM OUCTHAIAT daerMa aeb 0OPUTUNALH.
®aerma (cylok a3a) KOJOHHAHHHT 3HI IOKODHI'H TapeJsKacura
6epunanu Ba nacTra kapab6 xapakat Kuaaau. Cywok ¢a3a nacrra
XapaKaT KHJIHIUHAA ¥3 TADKUOUIATH €HTHJ yuyBYaH KOMAOHEHTHH OyF
dasacura 6epaad. byr Ba cyloK ¢azanapHuHr 64p Heua 6op ¥3apo
KOHTAKTH HaTuXacuaa 6yr ¢a3acu IOKOpUra XapakaT KHJMaHU CapH
€HTHJ YYYBYaH KOMIIOHEHT 6HJIaH TYHHHUO 6opca, CYIOKJIHK 3ca nacrra
TOMOH XapakaT KHJTaH capy Tapkubujga KHHHUH yuyyBYaH KOMIO-
HEHTHHHT MHUKAOpPH olWHO GopanH.

KosloHHaHUHT IOKOpHTH KUCMUJaH GyFiap aedaermatopra yraau
Ba y epia TyJia éKH KUCMaH KOHAeHcauHuara yupaiau. Byrsaap tynaa
KOHAEHCAaUHKAJAHIAHAA XOCHJ OYJ/IraH cyloKJHK a)XpaTKHY €éplamMHuia
HKKH KHCM (AHCTHAAAT Ba dyierMa)ra axxpatunanu. OXHpru MaxcyJsor
(IHCTH/AJIAT) COBMTKHMYAA COBHTH/ITAHAAH CYHT HHFUIL MWAMILHra

. J
~g-y /
htr CY8
4
J
] /
Cy8
| — 2 ———
facrnnadku
apanauma 7
by .
Kondencam I———————

Kondu Auemannim

15.7-pacyu. Nlanpnii vwaaitanran peKTudHUKaUHOH KYpHAMA CXeMach:

I — xaanaw Ky6u; 2 — pekTHQHUKILHON Koaouna, 3 — nedermartop; 4 — aMpaTruy; 5 — COBHTKHY,
6,7— RHFTUNAAp.
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15.8-pucm. Y3iyKen3 vwiaianran peKTHPHUKALKOH KYPHAMAE CXEMaACH:

/ — uenTkHy; 2 — pexTrdukaumon koaouna; 3 — aedaerwartop, 4 — aKparruul 3 — copuTRIML 6 —
AUPTHY; 7 — KARHATIAYI § — KOAHK MAXCYI0TUR AUTTI.

io6opunann. Ky6aa koarad KOMAHMK CYIOKJAHMK Kepak/au Tapkuora
IpHIITaHAariHa >KapaéH TYXTaTHAAAH, KOJNJIHK TYLWHPHJIALH Ba

UMK Ka#lTagaH GouwaHaau. KoagdKHUHT TerHwau Tapkubra sra
6YAHIIMHH YHUHT KaliHall TeMmNepaTtypacura Kapa®G aHHKJaHaIH.

Y3anykcus umwaaiauraH pektHdukaumoH Kypuamanap. Bynpad
KYPHJMaJiap CaHOAaTAa KeHr HWJAaTHAAAM. Y3JYKCH3 HILJIAHAHTaH
PEKTHOHKALHMOH KYPHJIMAaHHHr MPHHUMNHAJA cxemacd 15.8- pacmaa
Kypcatuarad. KypuaMmaHHHr acocuii anmapaTH peKTHGHKaUHOH
KOJMIOHHaAHp. KoJOHHA UMAHHAPCHMOH wakaaa O6y/aH6, YHHHT HUHra
Tapejkaaap €k Hacajkajap XoHjaawTtupuarau 6ynanu.

Jactnabku apanaumma onaTia MCHTKHY/a KallHalW TeMneparypa-
CHraya HCHTHJA/JH, CYHIPa KOAOHHAHHHI TabMHUHJOBYH TapeJsKacHura
Gepusiaau.



TabMHHAOBUM TapesKa anmapaTHH HKKH KHCMra (IOKOpPHrH Ba
NacTKH KoJloHHara) 6yaaan. Okopuru kosoHHana GyFHHHT TAPKHOH
€HIHJ YYYBUAH KOMIOHEHT OuaH TYHHHNG GopaaH, HaTHXKAana TapKUOH
TO3a €HIHJl YUyBYAH KOMIMOHEHTra AKMH 6yaran 6yrnap aedunerma-
Topra 6epuaanu. [1acTku KoJloHHanarK CylOKJAHK TAPKHOHIAH MAKCH-
MaJ MHKAOPAA €HTHJ yYyBYaH KOMMNOHEHTHH a)XpaTHO ONMHI Kepak,
6yHNa KaHHATKHYra KHpPaéTraH CyHKJUKHHHT TapKHOH acocaH To3a
XOJAATd KHHHH YyYyBYAH KOMIIOHEHTTra AKHH OyJAHIIM Kepak.

IyHaa# KuAuG, KOJOHHAHUHF IOKOPHIH KUCMH OyF TapxkuOHHM
OLIMPYBYH KHCM EKH IOKOPHIH KoJOHHA 1e6 atanand. KosoHHAHHHI
NacTKH KHCMH 3Ca CYIOKJWKAAH €HIHJ YuyBHaK KOMIIOHEHTHH
MaKCHMaJ/ napa)aja aXpaTyBuW KHCM €KH MaCTKH KoJoHHa Aeb
aTajanu.

KosnoHHaHHHI nacTHAaH IoKOpHra Kapa6 6yriap XxapakaT KHJaaH,
6y 6yrnap KOJOHHAHWHT NACTKH KUCMHUra KaHHAaTKHU (MCCHKJHK
aJqMalUHHUID annapartd) opkaau yraaud. KalnaTtkuu oparna Ko-
JIOHHAHHHT TAIWKAPHCHAA €KH yHHHI MAaCTKH KMCMHAA XOHJAWTaH
6ynanu. By uccukauMk anMaliMpuil annapatd €paamMuaa OYyFHHHT
I0KOpHUTa HYHANraH OKHMH XOCHJ KHAHHAAH. KosloHHAHUHT TenacHaaH
mactra Kapab cyOKJAHMK XxapakaTr Kuaaau. byranap nedaermaropaa
KOHUeHcauuara yupaiau. Jledrermarop coByk cys GH1aH COBUTHIAH.
Xocus 6yAraH CyOKJHK aXPaTKHUAA HKKH KHCMIa a)XpaTHJafu.
bupunun KucM — daierMa KoJIOHHAHMHI IOKOPHIH Tapesakacura Gepu-
aaau. Wyunait Kuau6, KojoHHaAa, cyok da3aHuHr nacrra HyHaJrad
OKHMH 103ara kejaiH. MKKHHYH KHCM — DMCTUAJAT COBUTHJTAHAAH
CYHI #iurruyra ro6opuJanH.

Hdednermaropaa O6yraap Tyna EKH KHCMaH KOHJEHCAUMATa
yupai#ad. BHpHHYK Xosaa KOHAeHcaT MKKMra GyauHanu. Bupunum
KMCM — dyierma annaparra KalTapuaaan, HKKHHYUM KHCM 3Ca JHC-
THIIAT (PEKTUPHUKAT) €K IOKOPUTH MAXCYNOT COBHTKHULA COBH-
THJATAHAEH CYHr AMUFMiL HMAMWIHKra lo6opuaand. MkKHHUM XoJaLa 3ca
neduermatopaa KoHaeHcauuara yupamaraH Oyrjap COBHTKHUYla
KOHQeHCcaluusanaHaid Ba coBuTHaanu: Oy xonpa yuwody HCCHKJHK
aJIMallHHUIL annapatd AUCTHAJNAT Y4YYH KOHAEHCATOP — COBHMTKHY
BasudacuHu GaxxapaaH.

KONOHHAaHUHT MAaCTKH KMCMHAAH 4YMKAETraH KOMJMK XaM HKKH
KHcMra 6YanHanu. Bupunun kuew KaitHaTKu4ura 160opuaani, HKKHHYH
KHCM (MaCTKH MaXCyJOT) 3Ca COBUTKHYA COBUTHJTAHAAH CYHT HHrHLWI
HAHIWIKFA TYLWAAH.

PekTnduKaunon Kypuamanap onataa KOHTPOJ-yayaul Ba 601l-
KapyBuu ac6obsiap GuiaH xuxo3nauran 6ynaau. By npuGopaap
épaaMnila KYPHJAMaHWHT HIIMHH aBTOMAaTHK paBHlIja GOMIKApHIL BA
NPOUECCHH ONTHMAJ peXHMJapia oJHO6 GOpPHII WMKOHH TYFHJIAIH.

15.5-§. PEKTHOUKALUHUOH KOJIOHHAHUHT MOAAUNA BAJIAHCH

PekTudukauusauu xucob6saw Ba aHaau3 Kuauwpa dasanap
TapKkuOH Ba MHKAOPH MoJb yaylwaapaa udoaanananu. Xuco6.al
HLIJIADHHH OCOHJIAILTHPHIL YYYH KYHHAATH WapTiap Kaby/ KHAMHALH:
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1) kononnanan unkub, aegaermaTop-
ra kKupaérraH GYrHHHT TapkH6Hu (yp)
Ba KOJIOHHAara KanTuo tywaérras gpaer-
MaHHHT TapKHOH (xp) OHP XHJ KHHIMAT-
ra sra, AbHH Yp = Xp; 2) KaliHaTruy-
JaH YUKHO, KOJIOHHaaa KVTapHJIaéTran
6yrHMHT TapKHOHU KOJIOHHAHHUHT NAaCTKH
KHCMH (Ky6-6yrnaTruy) AaH 4HKAET-
raH CYIOKJHKHHHI TaPKUOUTa TeHr, fb-
HH yw/ Ead xv.

15.9-pacMpa KypcaTuaral cxemara
KYypa PpeKTH(HKALHOH KOJNOHHAHHHT
MOAAHiA §aNaHCHHU TYy3aMH3:

— OKHMJap Gyduua

o,zg‘-:
"']]]]]Iti Gy = G, + Gy (15.3)

T .
W Twtw —— @HTHJl yyyB4aH KOMMOHEHT 6Y-
fivua

Grxr = Gpxp + Gyxy,  (154)
15.9-pacm. PeKTH(UKELHOH KOJMOH-

HaHWHT MOiAHH 6aNlaHCHHH aHHK- 6)’ epna G,.-, GD, GW — nactaabkH apa-

Aawra J10Mp: JalMa, JHCTUAJAT BA KOJNAHK MAXCy-

! — xonouna; 2 — ky6 — Oyraatruw: § — ae-  JJOTHHHT MaccaBHil Ba MoJib XHMcoOHLa-

aermarop- rH capdaapH; xg, X, Xy — EHTHJ

yuyBYaH KOMMOHEHTHHHT JacTaabKu

apanauima, AUCTHJAJAT  Ba KOJ-

AHK MaxcyJoTaard MacCaBHi EKH MoJb yayuwjaapu Xxucobujaaru
TapKHOH.

KoJsioHHa 10OKOPHIrM KHCMHHHHT MoaaHH Ganancu. TabMuHIOBUM
TapeJKaHHHI Tena KHCMH YUyH KyiHHaaru Mmogaui 6ajiauc TeHriaamana-
PHUHH €3HIU MYMKHH:

— okuMmaap 6yinua G, = G, + Gp; (15.5)
~— EHrHJl yUYBYaH KOMMOHeHT 6yiinua
)

GVy = GRX + GDID, (|5.6)

6y epna Gy, Gi, G, — KonoHHajga KyTapuaaérrau 6yr, ¢serma Ba
JHCTHJIIATHHHT MOJb XHcobuaaru cappnapi; y Ba x — KOJOHHAHHHT
GepHATraH KeCHMHUTA TYTPH KeJIraH CYIOKJAMK Ba OYF TAPKHOGUAATH €HI U
yu4yBUaH KOMMOHEHTHHHI annapar 6ajsaHfiuru 6yiiuua yarapysuad
KOHIIEHTpaUHAJapH (MOAb yaylUJapH XHCOOUIAa); Xp — €HTHJ YuyB-
YaH KOMMOHEHTHHHI AUCTHAJASITAATH TapKHOH (MOJb yayulnapu).
Mopaani 6anaHc TeHrAaMacHHH MOJb XHCOGUAArH HUCOU# capd-
pap Oyhnua (1 kMoab, nucTuaasiTra HucbGaTaH) KaiTa euuo,
V = G,/G,Ba R = G,/Gpne6 onamus. Bynnaii xonataa V = R +
+ I, Vy = Rx + x,. Hatuxana kyéiugaru udponanapra spuiamus:

_ R *p _ _R
y—7x+7 €KH Yy = o

X+ R:‘fl (15.7)
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(15.7) TEHrNIHK KOJMOHHAHHHT IOKOPHTH OYF TApKUGHHH OLIMPYBYH
KHCMH YYyH HII YHM3UK TeHrJsamacd je6 atananu.

By rtenrnamana R/(R + 1) = tge wWmw uyu3urdHUHr abcuucca
ykura oruw Gypuyard TaHreHcH; xp,/(R 4+ 1) = B 4UM3HKHHMHT y— X
AMarpaMManard opaMHaTta yKu Gyiénya akpatrad Kecmacu. Jemak,
OXHPTH TEHIJaMaHH KyHHjaruya €3ull MYMKHH:

y = tgax + B (15.8)

KononHa nacTtku KHCMHHHUHT Moaanil 6anancu. bynaaii xonat yuyH
KyAuaaru Moaaui 6ajiaHc TEHrJamMaJlapHHHU €3HIl MYMKHH:

— okumaap 6yinua G, + Gy = G, + Gy, (15.9)
— €HTHWJ YYyBYaH KOMIMOHeHT Gyinua
Gyy + Gyxy = (Gr + Gg)x, (15.10)

6y epna Gy — Ky6 KoaurdHUHF caphH (Mosb XxHco6upa); Xy — Ky6
KOJIAMTHArd eHrUJ1 yUyBYaH KOMIIOHEHTHUHT TapKHOH (Mosib yaywaa-
H).
(15.10) TeHrnamaHu Mosib xuco6uparu Huc6Guil capdanap 6yiinua
1 kmoab pucTHaasTra HucGatan) Kahta eunb6 Ba W = G /G,
F = G;/G, ne6 Gearuna6, kyiuuparu udonanapra sra 6ynamus:

V+W=R+F V,+ Wiy =(R+ F)x,

__ R+F | — F
6yHaaH y == R+1x+ R+1x"" (15.11)
R+F I
By teHrnamanapmpan RiT = gf, Ry v = C ne6 oyamus,

6y epaa tgP — W YH3UTHHHHT OpAMHATa YKHra oruil Oypuaru
TaHredcH, C — WL YM3HFHHHHT abcuucca yKH Gyiiuya akpaTrad
KECMacH.

IdyHnaé KHAKG, OXHPTH TEHrJIaMaHH KyHHAary KYpUHHLILA €341
MYMKHH:

y = tghx + ¢ (15.12)

(15.12) upona KONOHHAHHUHT MACTKH (CYIOKJIHKAAH €HI'HJl YUYBYaAH
KOMINOHEHTHH MAaKCHMaJ aXpaTyB4H) KHCMH YYYH HII UYH3HTH
TeHrjgamachu ne6 arasnaj.

15.6-§. HI! YH3UKJIAPHHH y — x AHATPAMMAJNA TACBHPJALI

PekTH(pHKaUHOH KOJOHHA WU YH3HKJADHHH §j — X AHarpamMmajna
tacsupaam yuyd (15.10- pacm), a6cuncca YKHra CYOKJHKJIAPHHHT
6epuJsraH TapkHGAApPH Xp, Xy BA X, KRHHT KHAMAaT/IapH XOWJaIWTHPHIIa-
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15.10-pacu. PeKTH(HKALHOH KOJOHHA LW 15.11-pacx. Konuentpauus noro-
YU3MKJNAPHHU y — X AHarpaMMacuia Tac- Ha/napu COHHHH Tpaduk ycya 6u-

BHpJIaLL. JIaH aHMKJalLl.

au. Ka6ysn kunauHran waprra kypa (15.5- §), rokopuru tapenkanan
YHKAETraH 6YrHUHT Ba AHCTHJJAATHHHT TapKHGJapH y3apo TeHT (A bHH
Yp = Xp). Xp HYKTajaH fAHAroHas OHJAaH KeCHIUTYHUa BepTHKaJ
yTKasunaau, HaTHXKaja a HyKrara 3ra 6ya1amu3. R HHHr KHAMaTH
Mabaym ne6 xucobsauuaanu. Opaunara ykura B = x,/(R + 1)
(15.8- TeHraamara acocaH) KecMaHHM IKoHJamITHpwiaau, GyHna
d HyKTa Xocusn Gynanu. d Ba @ HyKTasap TYFpH KecMa €paamuia
6upaalITHPUIAAN. X HHHT KUAMAaTHra TYFpH KearaH HyKTajaH ad
YH3HFH GHJIAaH KeCHIUTYH4Ya BepTHKaJ KecMa yTka3waajnu, 6yHna
b HyKTa xocus 6ysnanu. ab TYrpu KeCMacH KOJIOHHA I0OKOPH KUCMHHHHT
MU YH3HUTMHH Hponanalau.

Ka6ys KuJauHraH wapTra Kypa yy = Xy, Wy cababnaH xy HUHT
KMAMAaTHra TYrpv KenraH HyKTajaH QHarpaMma JuaroHaad OusaH
KECHIUryH4Ya BepPTHKaJ/ KecMa yTKa3uJaHnO, ¢ HyKTara sra 6yJauHanH.
€ HYKTa b HyKTa 6HJ1aH TYFpH KecMa opKaJii GupJialiTHpHIaaH. X 0CHI
6yaraH bc kecMacH MacTKH KOJOHHAHHHT HII YH3HTHHH Hofasalian.
Huw yn3ukaapu (ab, bc) pekTHHKAUHOH KOJOHHA IDOKOPHUTH Ba NACTKH
KHCMJ1apHJard Uil KOHUEHTPaUHAJapPHHUHT Y3rapHIUHHH XapakKTep-
JafnH.

Wi unanknapu épaaMuia KOHLEHTpaLUAAap Y3rapHIlH NofoHasa-
PHHHHI COHU aHHKJaHaaH. 15.11-pacmMaa KOHUEHTpA LKA MOrOHAAAPH-
HHHI COHHUHU rpadHk ycyn OMnaH aHHKJAIW HYJAH TacBHpJiaHFaH.
IOkopurn Ba nacTKM KOJIOHHAAap HW YH3HKJApH k HyKTacHua
KecHllaau. MyBo3aHaT YH3NFH BA HLI YH3HKJAAPH YpTacHaa yubypuyak
NOFOHaAap yTKa3W6 KOHUEeHTpalUHWs/ap Y3rapHIUH MOTOHAJapHHHHT
COHH (€KHM Ha3apuil Tapejkajap COHH) aHHKJaHaiu. [paduknan
KYPHHHO TypuOAHKH, MHCOIHMH3[a IOKOPHTH KOJOHHara 3 Ta
KOHLEHTPaLlMsl MOrOHaNapH, NaCTKH KOJIOHHATa 3¢a 6 Ta KOHLIEHTpallHa
NOrOHa/Napu TYFPH KeNajaH.

Hasapuii TapeskajsapHHHT COHH n, ra acocNaHHG XaKHKHI
TapejsKaJdapHHHT COHH n, aHHKJAHaJH:
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= (15.13)

6y epna m — TapejkaHHHr dolnanu Uil Ko3pPUUHEeHTH.

Ywoby doiinanu v Ko3pPHUUEHTHHHHT KMHMATH TapeaKaHWHT
KOHCTPYKUHACHT3, Tapenkanap opajuruaard macodara, GyFHHMHT
Te3JNUrura Ba apasauiMaHuHr Gbu3Mk xoccajapura 6orFauK 6Yau6,
karra uerapasapaa (0,25--0,90) y3arapamu. XailnawHHHT Typau
ycyanapu yuyH ¢oiinand Hw koIQPHUMEHTHHHHT Kabya KHAHG
OJNIMHIaH ypTaya KHAMaTaapuaan doiganaHnianu.

15.7-§. ®JAErMA COHH

dserMa MHUKAOPUHHHT AUCTHANAT MHKAOpHra Hucbatu duerma
conu ae6 aTanann. By coH peKTHPHKALHOH KOJOHHA HLIJIAPHHH aHAJHU3
KHJIHWAA MYXHM axaMHsiTra 3ra.

OucTunnaTHUHT 6epujrat Tapkubu x, yarapmac 6yJca, B kecma-
HUHr Kattaaury (15.10- pacm) dakat dnerma coHura Oo0rauK
6ynann, uyiku B = x,/(R 4+ 1). Byuna R HuHr kynaluwy Gusaas
B xecmacu kamanaan, b HykTacu BepTukaJja 6yirdua nacTra Tyuwaau Ba
cukul (R = co Gyaranpa) To Auarpamma aHaroHaaH Gujad
KecHlWwryHya 1aBoM 3Tanu (b’ Hykracn). ByH}la JKapaéHHUHT Xapa-
KaTJaHTHPYBUH KYuH (y° — y) Makcuman kuiiMatra sra 6yaaam.
R HuHr kamafivwu 6unan b HyKTaHUHT YPHH BepTHKan 6yiinua
IoKopUra CHMXKHiAH. ByHnalt Xonataa xapaéHHUHI XapaKaTJaHTH-
PYBUH KyuH Kamasau Ba R mabayMm O6uUp MHUHMUMaAJ KHHMaTra sra
O6ynrauna (KauoHKH b HykTacu b’ xonaTHM 3ransaraHjia) xapa-
KaTJaHTUPYBYH Kyd HoAra TeHr 6Yaub Koaanu.

JleMak, KOJOHHAHWHI HWINAWH Yyd4yH 3apyp Oyaran duerma
COHHHHUHT KuiiMaTu R, Ba R = co uerapanapu opaauruaa 6yauiuu
3apyp. ByHnai cdserMaHuHT HIH COHHHM aHMKJaw yuyH R,,, HHHT
KHiAiMaTy MabayMm Oyauwd Kepak. R,, HHUHI KHAMaTH ojataa
Xxucobaaw Hynu GuaaH TONMHJAAIH.

R, HU aHWKJaw yuyH b” Hykracugad (15.10- pacm) a HykTacu-
HUHT OpAMHATacy OuJAaH KeCHULITyH4Ya TOPH30HTaa KecMa b'’e
yTKasuaagu. R,,, O6YAraHaa IOKOPHTH KOJIOHHA HII YH3HUTH KHUSAJHK
6ypuarvH1UHr TaHreHcH ab’’e yubypuaru ae Ba b’’e KaTeTJapHHHUHT
HHCGATH OpKAaJH aHUKJAHALM:

=Y % —
tga= 0= 2T (15.14)

IOKopHrH KOJIOHHZ HII YW3UTHHHHT TEHrJiamMacHra acocaH Ba
dyerma COHH MHHHMAJ KHiiMaTra 3ra 6yarauna tga = R,,./(R,.. +
+ 1). Mkkana undonanapuu coauwtupub, Kyiuoard TeHrjamara
3pHIIAMHK3:

Ry = 2% (15.15)

p — Xp
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Kypu/iMaHHHT §nuaMiapd Ba MCCHKJMK TallyBud AaTEHTJAD
(McHTKHY yuyH cyB O6yru, nednerMaTop YuyH COBYK CYBHHHT capu)
dierma connra kapa6 yarapaau. Kanuran ma6Jsiar Ba KypuaManapHi
HIIJATHII Yy4YH 3apyp 6Varad capgaap xam ¢uermMa conura GOrJiHK.
1y cab6a6bau xakukHil perma cCoOHMHH XucoGJiall KaTTa axaMHsTra
sra. XaKkukuil ¢JserMa coHuHH rpaduK yCy/la aHHKAAIl MYMKHH.
15.12- pacmaaH KYpHHHG TYpUGAMKH, KYPHJIMAaJdapHH HILAATHII YUYH
3apyp OyJaraH xapaxatnap dJerma coHMra TYFpH NPONOPUHOHAJ
paBuuifa opTH6 6opank (1- uusuk). Kanutan mabnarnap Ba daerma

X

|
|
! J
|
| z2
|
i |
I ’
| >

i 15.12-pacm. Ontuman daerma co-
1 | HHHHY aHWKJalura QOMp:

R I — 3kcnnyaTauson cappaap; 2 — kanutan
RMuH Ranm xapaxaraap; 3 — yMyMuit xapaxaraap.

COHM oOpaaurugaru GOrIHKAMK MabAyM MHHMUMyMra sra (2-srpu
YH3HK). YMyMH# capdaap Ba ¢uerma COHH ypTacuaaru GOrIHKAHK
XaM MHHHUMYM HyKTacH Guiad GearunaHanH (3-3rpH UYH3HWK), Oy
MHHAMYMra TYrpd KenraH R XakHKHA ¢dJerMa COHHHHHT ONTHMAJ
KHiAMaTd (R,,,) HH TAaWKHWJI 3TaaH.

AMannérna Mw dserMa CoHH TaxMHHHH xucobsaalujap acocuia
aHHKJaHaaH: R = @R,,., 6y epaa ¢ — ¢dJaerMaHrHT KYIPOK OJHHHLIK-
HH xucobra onysuu KoacpduuueHt (@>>/). Arap axkpatunaérrad
CHCTEMasap YUyH ¢ HHHT KUHMaTH aHlK 6YaMmaca, OyHAa# XxoaaTaa vil
¢sierma COHWHM AaHMKJAAW YYYH KYHHAATH 3MMNHUPHK OOFNHMKJHKAAH
dornanaHull MYMKHH:

. R=13R,, +03

HUKkku xun yerapanadran pexumaapaa (R =R, Ba R = o)
tsierMa COHH, KYPHJIMaHHWHT HII 62aJJaHANUIH BAa PeKTHQHKALHA YUyH
HCCUKJHK capdu Vypranapunaru OOTANKJIWKHH KypHO 4HMKaMH3.
KosodHaHWHT Wl 6GafaHAJUTH KOHUEHTPAalUUs Y3rapHlLIapHHHUHT
Ha3apH# COHHMra nponopilHoHaJ.

R= oo 6yaranga Ml YH3UKNADH AHArPAMMAHMHI JMaroHanu Gyu-
JAa6 MoWMallaaH, XKapaéHHHHI XapaKaTIaHTHPYBUM Kyud Ay=y*—y
éKkH Ax+x—x* 3Hr karra KulAMaTura sra O6yaca, Kkepak
6y.araH Ha3apuii NOroHaNap COHHU 3Ca 3HT KHUWK KHiiMaTra TeHr 6ynanu
(15.13- pacm, a). IleMmak, R = co 6yaraHna KoJOHHA YuyH WU
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6anaHiJHUrH 3HT KaM Oyauwn kepak. bupok daerma coun R dakar
D = 06yaranaarvHa yekcus kuiimartra sra 6ynaau. bynaa aucruansar
onMHMaiau, GyrMapHHHT TYyJaa KOHAEHCJaHWWHMAAH XOCHA Oyarah
XaMMa CYIOKJHK KOJIOHHAara cdJerma cudaTtHaa Kaitapunaau. by
peXKMMZla KOJIOHHA Y3uua Ml aiiau Ba Taiép maxcynor 6epmaiiau. Ly
cababan R = co Gy.iraHzard pexuMm HopmaJ HUab 4YHKapul
WapOHTAapUAA Ky AMaHHuaMaian. DrerMa COHHHHHT KYnainwun Guian
KaliHaTKHyAary 6yraaHuLin Jo3UM OYJITaH CYIOKJHK MUKAOPH OpTalH.
R = oo 6yranga MakcMMaJ KaTTa MHKAOPAari CyIKHK GyrjaHHILH
kepak. By xonat ¥3 HaB6aTHAa SHT KaTTa MHKAOPAATH HCHTYBUH OyT
capui 13aa6 KMAaIH.
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15.13-pacu. ®aerma conn Guaad pekKTHHUKALMOH KOJIOHHA GaNaHIJNUTHHUKT y3apo
60oFJaHHILIN:

a — R = oo 6yaranaa; A — R,,, 6yaranna.

R,,, 6YAran pexXMMAa Wil YH3HKJAapHW MyBO3aHaT UU3HTH OuJaH
keciwand. (15.13- pacm, 6), KeculraH HyKTaga XapakaTJaHTH-
pyBYM Ky4 Hosra TeHr 6§ynaan. ByHaa Hasapuit noroHanap COHW 3Hr
KaTra kuiAMartra sra 6ynaau. emak, R,,, OyAraH pexuMm YuyH
PEKTHQHKALUHOH KOJNOHHA YeKCH3 KaTTa GaNlaHAJHKKA 3Ta GYJauuiu
3apyp. Bup xun wapoutnapna ucutyBun GyrHHHT capdu daerma
COHHMra NPONOpPUHOHAN 6YaraHAUrH yYyyH R,,, PEXHMHAA HCHTYBUH
OyrHuHr capdu 3Hr KaMm kKuiimatra teHr 6ynaau. Lllyungait Kuaub
dsierma cOHM OpPTHIUM OWJIaH KYpPHJIMAHHHT GajaHiJHUId KaMasiiu,
HeHTyBuM Oyr captu aca opraau. Illy 6uanan 6upra, daerma comnu
OpPTraHja KOJIOHHAra KaNTaéTraH CyloKJIHK MHKAOPH XaM opTaiH, 6y
X0Jl Y3 HaBGaTHAA KypuU/aIMa AMAaMETPHHHMHT KaTTajallyBHra oju6
KeJaaau.

15.8-§. PEKTH®HKALLHOH KOJJOHHAHHHT HCCHKJHUK BAJAHCH

¥Y3nykcu3 uwJaadauran pektudurkauuon KosouHa (15.9- pacm)

YUYH KyAM1aru HCCHKJHK 6aNaHCHHH TY3HLI MYMKHH:
Hcenkank kupuuiu
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Ky6 — 6yraarruuga MCUTYBYH Oyr OWJaH... Qy
Jacrnabku apanawmMa G6uaan.. Qf = Grip

Hceeukauk capou
ByraapHHHr KOHOEHCAaUMAJAHHLWIM HaTHXKacupa nedJuermaTopaaH
YHKaéTraH cyB 6unan ... Q,
Ouctunast 6unan Qp = Gpip
Ky6narn Koaauk 6unan  Qy = Gyi,
Arpod wmyxutra iykotHwaap 6unan  Q,

6y epna ig, ip, iy — nacTnabky apanaliMa, JHCTHAAAT Ba Ky6
KOJNAMKHHUHT JHTaJbINHSANADH.

Mlynpah Kuaub, UCCHKJAHK OGaslaHCH TEHrJTaMacHHH Ky#uaaru
KYpHHHIUAA €3HIN MYMKMWH:

Qo+ Q=0+ @ + Qv + Q (15.16)

Q HUHT YpHUTa yJapHUHT KHiiMaTNapuHH KYiiH6 Ba Q. = Gurp =
= Gx(R + 1)rp (6y eppa r, — nednermaTopaaru GYFHHUHI KOHLEH-
CalHAJaHUII COMMIUTHPMA HMCCHKJHMIH) XHCO6Gra ONMHHO, MCCHKJHK
6anaHcH TeHrJaMacHHH Qp ra Huc6aTaH eyaMmus:

Qv = Gp(R + l)rp + Gpip + Gyiy — Geir + Q- (15.17)

Ky6 — 6yrnaTrHuHH HCHTHW Y4yH capd O6YaaguraH HCHTYBYH
6YTHHHI MHKAODHHH KyHHAary TeHr/Jama OpKaJli aHHKJAaW MYMKHH:

Qp

k]
Tw6*us

G, = (15.18)

6y epaa r,s — HCHTYBUM 6YFHHUHT KOHAEeHcaUHAaaHHL (EKH OYF XOCH
KHJHIL) COMHIUTHPMA HCCHKJHUTH; X, — MCHTYBYH OYTHUHT KYPYKJAHK
dapaxacH.

Hedaermatopaary 6yrHd KoHAeHCALHAJALl y4yH 3apyp 6yJaran
CYBHHHT cap¢hH KyHHnaruya TONMHJAAAH:

Q,; GD(R + Drp

G, = Clly — ty)  Cflpg—tg) "

(15.19)

6y epaa C.— CYBHHHI COJMUITHPMA@ HCCHKJHK CUTHMU; fg Ba fo—
cynunnr GOUIaHFUY Ba OXHPrH TeMmiepaTtypaJapH.

15.9-§. K¥YN KOMNOHEHTNH APAJNIALWUMAJIAPHH PEKTHOHKAULHAJAL

Canoatna KynuHua GuHap apanaliMadapHH 3Mac, Bajkd Kyn
KOMMOHEHTJAH apajaliMajapHH a)kpartuuwra tyrpu kenaan. Byunai
apaJsallMaJ/lapHH peKTH(PHKalUUaAall aHya Mypakkab Ba KaM YpraHu.-
raH )apaéH xucobnaHaau. Arap 6GuHap apaJjaliManap HKKHTa 3PKHH-
JUK Aapaxacura ara 6yjca, KYN KOMIOHEHTJM apasaliMa/apHHHT
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IPKHHIHK 1apa)XacH KOMMOHEHTJNApHUHT COHWra TeHr 6ynanu. Ly
ca6absim KYN KOMIIOHEHTJIH apafaliManapHy peKTHGHKauusANall XKa-
paéHMHM aHaNM3 KMAWL Ba XHcoGJall aHya MypakkaGaup.

Kyn KoMIIOHeHTAW apanaluManapHH a)XpaTHll KapaéHu YyuyH
3apyp 6yaraH KypuJamaJsapHu y3apo GorJall xaM aHya MypakkabJsa-
wanH. Bynnail apanaiwmanapiu 6GUTTa KOJIOHHAAZ aXKPaTHII MYMKHH
sMac. YMyMHUH Xosla KOJOHHAJNApPHHHT COHH KOMIOHEHT/AaPHHHT
COHMI@H OUTTA KaM OysanH, IeMaK, KOMIOHEHTAAp COHU n Ta 6y/AraH
apajaliMaHd aXpaTull ydyH n — | Ta KosJoHHa Kepak Gysanu.

Mucon tapukacuna yu (A, B Ba C) KOMNOHEHT/H apaJialiMaHH
aXKPaTHUWHH KYPpHO UHKAMH3. AXKpaTHLI XKAPAEHU UKKH XHJ BApHAHT
6yiuua onnu6 Gopunanu; a) A Ba B KoMmnoueutsiap C KOMNOHEHTra
Huc6ataH yuyBuaH; 6) A komnoHeHT B Ba C KoMnoHeHT/apra
nucbatan yuysuau: (15.14- pacm). DBupuHuu Bapuant 6G¥iinua

d)

15.14-pucm. Y4 KOMNOHEHT/IH apantaliMaHW aXPaTaauraH PeKTHHOUKALMOH KYPHA-
MaHWHT CXeMacH:

a — A na B koMnonertaap C koMnoneHtra nuc6atan kynpok yuyauan; 6 — A komnonent B na C KOMMOleHTAapra
iucbaTtan Kynpok yuymsuaw, /, 2 — Koaonnanap.

6MPHHUM KOJIOHHAaH €MOH yuyBuaH KoMnoHeHT C KonaHK cHdaTtHaa
axpatn6 onnnagn. Konran ukkuta komnoueHt A Ba B KoHaeHcaalgaH
CYHI HMKKHHYM KOJOHHAara lo6Gopuaail, y epnaH A KOMMOHEHT
AMCTHANAT cudaTHaa axpaTub oJnHAOM, YYHKH A KOMIOHEHT
B komrioHeHTra Huc6aTaH 6HpPO3 yyyBuaH. B KOMIMOHEHT 3Ca KOJLHK
6ynaau. A+B KOMNOHeHTNAapUHH MKKHHUM KOJOHHara 6yr xoJuna
6epHIL UKTHCOLHM XKUXATAAH TEXKAaMJH XHCO6aHaAH; OyHAa OHPHHYHM
KOJIOHHara tervwau 6ynaran gedaermartopaa dakat duerma yuyu
eTapau 6yarad 6yr KoHJeHcauusaaHalH.

HMkkunun BapuaHTra Kypa GHpPHHYUH KOJOHHAAAH 3HC y4YyBuYaH
A KOMNOHEHT AHCTHAAAT cuaThLa axKpaTub OMTHHAAH, KOJITAH HKKHTA
B+ C xoMnoHeHTJapHHUHT apaJjaliMacH MKKHHYH KOJIOHHAra Hacoc



€paamuna 6epunann. MKkuHYM KoAOHHAnaH HHC6aTaN yuysuyau 6ynaran

B komnoHent aucruanst cudaruaa oausaam, C KoMnoHeHT sca
KONAHK cudaTHaa axkpatuaanu.

15.10-§. XAHZALIHHHT MAXCYC YCYJJAPH

Monekyanp auctuanawm. Bup xatop rokopu MoJieKynanu Moana-
napHnHru(Mo.neKmep Maccacu >300) kailiHaw TeMnepaTypack Ba-
KYYM KHHMaTy aHuya KaTtra GyJuraHaa xaM 10KOpH GY/TaHJHIH ca-
6a6ay ynapHu axkKpaTHW KHIHHH. Byunait apanawmanapuu cyok-
JIHKHUHT YCTHAA Xyla KHYHK GOCHM XOCHJ KHJHHFAH XOJaTAa ax-
paTuaaiu.

Monekyasp ancTuaaaw AKapaéHu WapTAM paBUILAA HKKHTA
60CKHuaaH u6opat 6ymanu: 1) Teruwnu komMnonexT (Ku4aux MOJieKy/Isp
Maccajii MOLJa) HHHI CYIOKJHK (NJIEHKA) HHHT YYKYPp KaTtJaamujaH
AHpdY3usa opKaJiu 6yriaHuL w3acKra yTHWwH; 2) 6yr MosieKynanapu-

MoJiekyasap IHCTHANAWAA CYIOKJIHK l03acuaard 6yraaHuil xxapaeé-
HH KailHaw 03 6epMaran wapoutaa 6opaau. AucTHanaw xapaéiu
6up-6MpHUra sIKMH >KoHJjawray OyrJaHWIl Ba KOHAEHCAUMAJAHHLW
03a72apH Gy/araH xonaTtaariia o3 6epaiu. ¥YTa BakyyM IUapOHTHA2
MOJIEKyJ1aJapHUHT 3PKHH lopHu MacodacH katranawanu. Bynna Gyr-
JAaHull 103aCHAaH aXpaJjH6 4YMKaéTraH MOJEKyJaJapHHHT KyMu-
JUTH KOHAEHCAUWSNAHMIN l03acura TylWail Ba y epla ywJjaHub
KOJlaH.

CyIOKAHK KaTJaMHHUHT KaJHHIHTH KaH4ya KU4YHK Gyica, MosieKy-
AP AMCTHANALY KapaéHH WyHYa Te3 KeTaaH. CyHOKJHK NJEHKacH
TypOyAHU3alHsl KHJIHLI OPKAJH CYIOKJIHKAATH AWGQY3Us Te3NUTHHH
owHpHil MyMKHH. DBynna#h wapT-lnapouTnap MOJeKyasp AH-
CTHUJJIall annapaTtaapuaa TawKH/A KHJAHHAOH.

15.15- pacM, a 1a MOJeKyasip AMCTHANAW YYYH 3HT OAAHH
annapaTHMHT cXemMacu KeatTupuarad. Uuaunap | HUHr HuHAa
3JEKTPHCHTTHY 6716, GyF1aTruy Ba3udacuuu 6axkapann. Konaenca-
TOp 2 HHHT runocbu 3 GyHHua COBHTYBUHM aredT ytaau. [actaabku
apanawmMa natpy6ka 7 opKaau BopoHka 8 ra Tywaau Ba GyraaTruy-
HHHI TalWKW 03acd 6yiaab nueéHka XoJsaTuaa Xapakar KHJIalH.
Koaauk matpy6ka 4 opkajau AMCTHJAJNAT 3ca natpybka 5 épaamuna
TallKapura yzatuaanu. byrnatruu Ba KoHAeHcaTop OpaJIMTHAArM
XaAKacHMOH GYLIIMKAArd KepakJH KoJAMK GocuM natpy6ka 6 ra
yJaHraH BakyyM — Hacoc épaamuia ywaa6 Typuaand. byraatuw a
KOHJEHCJIaHHLI 03aaapu opaiuruaard macoda ogaraa 20—30 MM Hu,
ynap opasauruaard TeMnepatypanap aiiupmacu sca raxmunan 100 K vy
TAWKHA 3TAaH.

Mouiekynsp Xxaiigaw yuyyH LUeHTPHPYra THIUAATH POTOPJH KYpPHJ-
MaHuHr cxemacu 15.15- pacm, 6 na TacBupsanrad. KOOHKHHHT Hunaa
KOHYCCHMOH IIaKAJard anlOMHHUIALaH Tal€pjaHraH poTtop-6yrnaT-
rMy aiJaHMa XapakarT Kuaaid, ywe6y poTop TallKH TOMOHWA@H
sJeKTPHCUHTruy /0 épaamuna HCHTUIHG TYpHJIAAH. POTODHHUHT TE€3JHTH
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15.15-pacyu. Mosiekyasp AKCTHASAW annapaTiaapH:
a4 — 3T OIMA annapat cxemacH:. 6 — uenTpudyra THOMAArH POTOPAH annapaT cxemacw; / — UHAMHAP;

2, 11, IZ—K()IIAEIIL‘BT’Uleap'. d— runod; 4, 5, 6, 7 — natpy6kanap, & — eopouka; 9 — potap-GyraaTriy;
10 — snexTpucuTRUY: /F — XankacHMon Aurruy; 14, 15 — Taraukaap; /6 — xaakackMoll H30aALHH NJIHTaNapu.

taxMuHaH 400 aiti/MuH ra Tenr. POTOPHMHI HuMAa MCCHK cyB GuJau
COBMTHJIAINTAH KOHeHcaTop // maBxya. Y16y KOHAEHCATOP eJNHr1y
LWAKAUAATH TEKUC HUYH Oyl SeMeHTIapAaH Tallkua Tonrad. Potop
9 HUHr HYKM l03acH Ba KoHaeHcaTop /] HMHr 103acu ypracuaaru
mMacodpa 20—30 MM HHM TaAWIKWUI 3TALH.

Kyn xoMnoHeHnTniu pactnabku apasawmma Tpyba é€paamuaa
POTOPHHUHT MacTK¥ Ty6ura etkasugau6 6epusanu. MapkazaaH Kouma
KyY TabCHPHAA CYIOKJHK NAEHKA XosaTHAA TypOy/eHT OKHM OHJaH
POTOPHWUHT KH3AMpHJTAH io3ach 6YAnab lokopura kytapunaad Ba
KyTtapuaran capu Oyrnauu6 6opaau. Kampox yuyBuaH KoMmmo-
HEHTJapHHUHT GyFjapH KOHLeHCcaTop // HUHT 103aCHAa KOHAeH CallUAIa-
HaH, KYIIPOK y4yyBUaH KOMIIOHEHT/apHHHT 6yFH 5ca COBYK CyB 6H/1aH
COBHHAHMraH KOHLEHCAaTOp — 3MeeBHK /2 HHHT 103aCH1a KOHAeHCaLUs-
gaHaau. CYOK/AHK KOHAEHCATOPJNApPHUHI TaruAa >KOHMaIWTHPHATaH
Tarauknap /4, 15 ra oku6 Tywaau Ba CyHrpa xaJaKacHuMoH durruy /3 ra
OKHOG yTaau. XanKaCHMOH AHTTHYLAH XOCHJ OYJraH MaxcyJaoT UKKHTa
dpakuua cudatvaa (6GHPUHYH NAMUCTHANAT, HKKHHUH AUCTHANAT)
Tpy6kanap épaaMHia KYPHJAMAaLaH Tallkapura udkapuiaaau. Konauk
MaxCy/noT 3Ca POTOPHHHI 3HT IOKOPUTM KHppacuiaH oKub6 yTub,
TapHOBra TyWajaH Ba KypHJMalaH TallKapura YHKapHJaaiu.

MoJiekvaap AHCTHAN AW CYIOKTHKIAPHH aXXKpaTHIWIHUHT HUCOATaH
KMMMaT6axo ycyau xucobsanaau. Ly caba6pan yw6y ycyanan
?HPMM njiactmaccasnap, BATaMHHJIAD, EFN1ap, MOWJIOBYM MaTepHaJaap,
€r KHcjoTtaaapH, sbupaap uiniab yukapuiiapaa GoiaanaHuaanH.

IKCTPAKTHB PeKTHHHKALHS. KoMnoHeHT/apHUHT KaliHaLl TeMte-
patypacu Gup-Gupura xyna sakuh GyaraH Cylok apajaiiManapHu
aXPpaTHW XYyAa KHiAKH Ba3uda xucobnananu. Byunai apasauwima-
JIapHHHT ha3aBUii MyBO3aHAT 3TPH YU3MKJIAPH § — x AHArpAMMaHHHT
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JMaroHaJs 4YH3UTUTra Xyaa fKMH Kenanu, Wy cababaaH daerMaHvHr
KYMPOK OJHHHULIKMHKW XHcoOra oayBYM KO3I(DGDHUHMEHTHHHT KHHMATH
KaTTa OyAraH wWapouTLa XaMm peKTHGHKALHMOH KOJNOHHaaard 3apyp
6y/iran TapesjKaJapHUHT COHU aHua opTU6 KeTaaH. bynnai apanauma-
JlapHH aXKpaTHLl XKapA€HH aCOCHH KOMINOHEHTNAAPHHHT YUYBUAHJHTHHH
aHya oprtTupu6 1060paaUraH yYHMHUH KOMIOHEHT (aXpaTyBuH)
aredT) AaH ¢oiLanaHHILIra acocjJaHraH. YUHH4YM KOMIIOHEHT apa-
JAlUMaHHHT HKKa/Ja KOMNOHeHTAApHUra HHcOaTaH KaM yY4yBuaH Ba
apaJjawmmana éMOH y4yBYaH KOMIIOHEHTHH AXIIH 3pHTHO ro6opanuran
6yauwu kepak. MacanaH, H — 6yTan (f,;, = 0,5°C) Ba nceBnobyTH-
JaeH (f,; = 0,3°C) apanawmacura auetoH (f,,; = 56°C) Kywuaanau.
AueToH nceBOOGYTHIEHHH AXWH 3PUTALH, H — GyTaHHH 5Ca 3pUTMali-
an. llyngali kuaub, CcylOK apanaliManapHH a)paTyBuM areHT
éplaMHAa KOMIOHEHTNAPra aXkpaTHLL SKCTPAKTHB peKTHHHKALHATAL
AeHHaazH.

OKcTpaKTHB pekTHOHUKaUUANALIHHHT cXxeMacH 15.16- pacmaa Tac-
BUpiaHraH. ByHpali KypuaMa HKKHTZ peKTHHUKALMOH KypHaAMa-
JapiaH ubopat 6yau6, GupuHuncura A Ba B KOMNOHeHTAapLaH
TAaWKHA TONraH apanawmima 6epunanv. DHpHHYH KOJIOHHA HOKOPHIH
KMCMHary Tapenkanapial 6uTTacura axxpatyBud aredt C io6opHaa-
AH. B KoMnoHeHTH axpaTyBuu areHT C na fxuwiu s3puian, 6upok A Ba
C KoMnoHeHTNapH §3apo spuMaitan (EKH KHCMaH 3puian). B komno-
HeHTH HMcOaTaH IOKOpH Temnepartypajaa KalHalaH. C KOMNOHEHTH
CYIOK Ba 6yF ¢pazanapu Tapku6uaaru B KOMNOHeHTHH 3KCTpaKLHAAA-

[ A
¢
A 8
A+B FFL
+
@Q
15.16-pacs. SXCTPaKTHB peKTH(H-
KauHRal KYpUAMaCcHHWHT cXema-
cu

1, 2 — Koaonnanap; A, B — apanawmannur
acocHi KOMIOIENTAAPH, C— aXpaTyBuH
drenT.
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nu. bupuHuum kosoHnapaH B-+C apanawimacu KOJNAHK MaxcyJaor
cucdaTHAa axpagaaiH, AMCTUANSAT 3¢a aMaJini KUxaTiaH To3a 6yaray
A xoMnoHeHTHAaH uWbopaT 6Yysanu.

DkcTpakTue pekTHPHKauusanawpad cyHr B4 C apanawmacu
HKKHHUH KOJIOHHara 10opHaub, y epaa 6up-6upuaan akpaTHNaA4H.
Yw6y konoHHanaH B KOMMNOHEHTH AMCTHAAAT cHdaTHia axxkpaTub
onnHanu. Koaauk maxcynor xonaruaa axkpaaraH C KOMMOHEHTH
KafiTagaH vwnatHil ydyH GHPHHUYM KOJIOHHAra KahTapuJaau.

DKcTpakTHB peKTHdHKaUUAAAW haKaT y3ayKcU3 pexxumaa onub
6opuanu.

A3eotpon pekTHukaumsa. Axpatuauiin 3apyp OYaraH HKKH
KOMIOHEHTJIH a3e0TPON apajailMara yYiHUH KOMIAOHEHT KYLIuJaaau.
ByHna yuHHUM KOMIIOHEHT apaJialiMa KOMIOHEeHT1apHHHHT GHpOpTacH
6unaH AHrMY (nactnabky apaJsalumara HUc6aTaH SXWHPOK Y4yBuaH
aszeoTpon apaJaliMa) AHCTHANAT cHpaTHaa xaHjaasann, KoJrau
KOMIIOHEHT 3Ca KOJNJAHK MaxcyJaoT cudaTuaa axpaTnO OJHHAELH.

15.17- pacmna aszeorpon peKTHbHKaLKAIAL KYPUIMACHHKHHT GHTTA
BapMaHTH TacBupaaHrad. Kosnonna | ra cyok aseorpon apanaumma
(A+B) 6epunanu. KonoHHaHUHT IOKOPUIH KHCMHIa yUHHUH KOMIIO-
Heut C wb6opunaau. KononHana auru aseorpon apasawma (B4-C)
xocun 6yaaau, ywby apanalima KOMMNOHEHTJapH CYIOK XonaTia
amaJjuil KuxartaaH OGup-6upuna y3apo spumaion. Uly cababaau
AHCTHANAT AedaerMartop 2 1a COBUTU/TAH CYHT UYKTHPUIL KYypHJIMaA
3 na B Ba C koMnoHeHT/apura axpananu. B komnonenTn yzatunaan,
C KOMMNOHEHTH 3Ca KoJjioHHara Kadtapuaaau. A KOMMNOHEHTH Ko-
JIOHHAHWHT MAaCTKH KHCMHMAAH KOJNAMK MaxcynoT cudaTHaa axpa-
Jazu.

AzeoTpon pekTHdHKALUANALWTA MUCOJ KUANG STHI CIHPTH — CYB
apanalwmMacHHu (KaHnaw rtemnepartypacd 78°C aTtpoduaa) axpa-
THWHH KYPHUO UNKHIL MyMKHH. By xapaéHaa aXpaTyBuHW KOMIOHEHT
cudatuna 6€H300 XH3MAaT KU aaH, WOy YUHHYH KOMIIOHEHT CyB 6UNaH
taxMuHan 64,8°C na kafiHaliauran aseoTpon apaJjaliMa XOCHJ
Kuaanu. KonoHHanan KoOJMAMK cudatuaa y3aTHaaaWraH MaxcynoT
TapkHOM CyBCHU3 3THJ CNHPTUAAH ubopaT Gynaau.

A3eoTpon pekTHOHKalUHANAIL KapaéHW AaBpUH Ba Y3JMYKCH3
pexumnaapaa oau6 GopuaMIK MYMKUH. Kynuuauk wapoutnapna
a3eoTpoll peKTHPHUKAUHANAL YYYH SKCTPAKTHB peKTHGHKaLHAgara
HHCOAaTaH KYNPOK HCCHKIMK capdu Tanab KunnHaau. byHaan Tawkapu
a3eoTpon peKTHPHKauWAJaalwl XapaéHW Y4yH TerHIIH axXpaTyBuH
areHTHH TaHJall aH4Ya KUAWH Ba3uda xuUcobnaHaaM.

MMact Temnepatypaan pekTHdukauusa. Cylok ras apajsaumimanapu-
HH peKTHOHUKALHUST yCyau GHAaH a)kpaTulll XKyaa Nnact TeMrepaTtypa Ba
KaTta 60cuM 6unan onub Gopuaann. Bynaaii apaéuna axpatuaras
MaxcyJotaap Tyaa éxku KMCMaH 6yr xonaTtuaa 6yaaan. Macaaau, yra
COBHTHW HYnH OUNEH OJIMHIaH XaBOHM peKTHDHKAUMUs HYJaW OGunan
aXpaTHLIl yuyH TYPJIH aXkpaTHIL KypHaManapu Hwaatuaaau: 1) 6up
KOJIOHHA/IM aXpaTull annapataapu (€ku 6up maporaba peKTHbHKALH-
AJaW KypuaMmanapu), 2) Kyn KONOHHaNH a)KpaTHLl KypHAManapu
(€éxn kyn maporaba peKTHdHKaUHUASAW KypHAMAJaApH).
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15.17-pacm. Azeorpon pekTHHKaLNA-
Nal KYPHJAMACHHHHT CXEMacH:

! — Kononna; 2 — nedarermartop; 3 — uYKTHpPHW
annapartH.

15.18- pacm. XaBOHH KHCA0PO Ba a30Tra aKpaTys-
YW HKKHTA KOJIOHHAJH peKTHGHKALHOH KYpHJMa- 4
HHUHT CXeMacCH:
I — 3meesuk; 2, 4, 5 — BeHTHAAaD; 3 — KOHOEHCATOP-GYraaTruy.

15.18- pacMaa xaBOHH KHCJOPOA Ba a30Tra a)kpaTyBYH HKKH
KOJIOHHa/MH KYPHJIMAHHHI CXeMacH TacBUpJaHraH. 3meeBuk [ ra
CYIOJITHPUJITaH BAa COBHTHAraH xaBo KHPHO, Yy epaa KOHJAeHcauuAra
yuypaiau, OyHAaa  a)XpaaraH MCCHKJIWUK KOJOHHAaHHHT Kybuua
P~0,6 MIla Gocum Ounan kaliHaéTrad CYWOKJAHKKa GepuaaiM.
3MeeBHKaArH XaBo Apoccen BeHTU 2 OPKaJiH HACTKH KOJOHHAHWHT
TabMHHJAOBYH KUcCMHUra Oepunaiu. Y3uaa KaM MHKIOPA2 KHCJAODPOA
TYTraH €HrHJ Y4yBYaH a30THMHr Oyriapu KOHAeHCaTop & HHUHT
TpybanapHaa KOHAeHCauusaaaHaaH, Y16y KOHAeHCaTOPHUHT Tpy6aJnap-
apo O6Vwauruga CcymokK KWCJOPOAHMHT OyraaHHwu 03 OGepaiu.
Kounnencartop & na xocua 6ynaérrad a3or/iv ¢pJerMaHuur 6Up KHCMH
NAacTKK KOJIOHHAHM HaMJAW YYyH MILAATHAAAM, KOATAaH KUCMH 3Ca
apocces KJaanaHd 4 OpKaaH KOKOPHIH KOJIOHHaHH HaMJaaw YuyyH
1o6opunaau. IOkopuru KosnoHHaza O60CHMHHHT KaiiHawu 0,14—
0,16 MIla nu Tawkua 3taayn. FOKopHry KonoHHagaru 6yraaTruy 8 HUHT
Tpy6anapapo 6ywauruaan tapku6uaa 99,9 %02 TyTran To3a ra3 éxu
CYIOK X0/1aTAaru KHCJIOPOA OJHHAAH. KONOHHAHUHT IOKOPHIH KUCMH-
AaH 3ca TaxmuHad 98% aM To3a a30T y3aTHAAIM.

ApaTuiaraH asoT Ba KHUCNOPOAHMHT TapkuUOMAa 03 MMKIOpAa
aproi Ba O6olka KamMéOb yupaiauraH rassnap OYJHWIMK MYMKHH.
A>xkpaTunaétrad MaxcyJsotaap (a3oT Ba KHCJAOPOA) HHUHT TO3aJHK
AapaKacuHU OIIHPHIL YUYYH MAaCTKH KOJOHHAHWUHT aproH Kyn
Tynaanaaural Ttapeskacuaary OyFnapHHHr O6HpP KHCMH axkpaTub
O0NHHHKO, 6oLIKa NacT TeMnepaTypaJsi peKTHOUKALHAIALW KYPUAMACH-
ra 16opusaanm.

Canoatna nu ynymaopauru 7500 M®/coat (xaBo 6yiinua)Ba ynaan
Kyn 6y/araH xaBoOHH KMCJOPOJ Ba a30Tra a>XpaTyByM peKTHHOUKALHOH
KYPHIMaJaap KeHr MWJaTHJIalH.
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15.11-§. PEKTH®HKALLHOH KOJOHHAJAPHHHI TY3HJIHIUH

PekTHdHKALHOH KypHiManapaa acoCcaH MKKH THIAArK annaparaap
Hwaatuaaau: 1) noroHasd KOHTaKT/AH annapataap (rapeJkadd
KOJIOHHasap); 2) y3JAYyKCH3 KOHTAKTJM annapatiap (NJaéHkanu Ba
HacajKaJi KojoHHanap). Tapenkanu, HacajaKanu Ba allpuM NJaEHKAJIH
annapatyap HYKH TY3HJMLIM (Tapeaka, Hacaaka)ra Kkypa a6cop6unoH
KOJIOHHasnapra yxwaw 6ynaan. PekTHOHKALUMOH KOJNOHHAJapHH XH-
cobsaw xaM 6up XHJ TUNAary abcopObLUHOH annapaTiapHu xucobaaiu-
naH ¢papk KuaMaiian. ®akar nacrtiab IOKOPUId Ba NAacTKH KOJIOHHA
anoxuaa xucobjanHaam, CyHrpa peKTHPHKaLHOH annapaTHUHT YMYMHH
Ui 6ajJaHJNUTH AHHKJAHALH.

PekTuduKalHoH KosoHHanap (abcopbepaapiaH GapKJIH) KYIIHM-
4ya MCCHKJHMK aJMallMHHIL annapatiapH (MCHTCHY, KaHHATIrHY,
xahgaw ky6u, nedJermMartop, KOHAEHCATOP, COBHTIHY) OGWJAH Tab-
MHUHJIaHraH 6ynaad. ByHaan tawkapu aTpod MyxuTra Tapkajaiuras
HCCHKJHKHHHT HYKOJHIUIMHE KaMaWTHPHIl Y4YYH PEeKTHOHKALHOH
KOJIOHHA/1ap HCCHKJHK H30JALHACH GHNAaH KONMJaHaaH.

Knmé Ba HedTb KHMECH caHoaTHAaru pekTHGHKaLMOH (Ba
abcop6LHOH) KypHJAMaJapAa acocaH eTTH XHJ THNAaru KOHTaKT
Tapejkanapu uwJjgatuaaau: 1) ranBupcUMoH; 2) rajBUPCHMOH —
KJanaHmau; 3) kaananiu; 4) xaJio3aju — KaanaHau; 5) KaJanokKuaJu;
6) ranBUpcUMOH Kyn KyHuauwau, 7) navxapanau. Tapenkanap
opaauruaaru macotpa A = 200 =~ 1200 MM Gynid MYMKHH, KYTHHYA
h wunr kuiimatu 200; 300; 400; 500 Ba 600 MM ra TeHr KUAHG ONHHALH.

15.19-pacm. ViHTeHcHB
KOHTAKT/IH KypHAManap- - -

HUHT THINAPH! ~ )ﬁx
a — $alanapHUNT HKKH 30HaNH \ \
KOHTaKTHTa vra 6yarau Tapen-
Kaaap: 6 — Kyaranysyas wap-
CHMOH HaCajJKaau Tapenxanap.

107



15.19- pacmaa cywk Ba ras (6yr) ¢dasanapHu ypracuaa HHTEHCHB
pPeXXUMAapHH TabMHHAa6 6epyBYH TapesKaJapHHHT adpHM THNJIApH
KypcatuaraH. MkkuTa 30HaAW KOHTAaKTra sra 6yJaraH Tape/kaja
(15.19- pacMm, a) 6yr CylOKJHK NJEHKACH TapeJjkanaH KyHuaaérrad
KoHaa KYWHMuYa KOHTaKTra yuypaiiiy Ba TapeakagarH CyIOKJHK
KataaMuaaH yTaérrad naitia 3ca 6apOoTaxay PeXKnM XOCH/ KHAalH.
By Xo.naT »apaéHHHHI Te3/JHIHHH OPTHLIMra OoJNHO KemajH.

15.19-pacm, 6 aa KypcaTuiaraH KOHTAaKT KypHJaMaaa wapaap
KaTiaMHAaH ¢pofnanaHuIranaa Tapeakaap opaiuruaari 6ywankaa
CYIOKJUKHUHT OMP-OMpHAAH aXKpaTH/AraH 3uY MJAEHKaJapH XOCHJ
6ynanu, HaTuxaga OyHaaid kojoHHapard ra3 (€ku OyF) HUHT
Te3/JIHTHHU FAJNBHPCHMOH Tapeskafjapra Huc6ataH 3—4 Maporaba
KynaiTHPHII MMKOHMATH naiao 6ynanu.

Potopan annaparnapaa xam ¢asanap ypTacMia HHTEHCHB
KOHTaKT/KW peXuUM ywouwTupuaaau. 15.20- pacmaa poropad anna-
pPaTJapHUHT MKKH XHJ KOHTAaKT KypuHJaMaJapu KypcaTuaraH. Bynnai
annapaTtinaphAa MapKa3AaH KOYMa KyY MaiAOHH XOCHJ KHJAMHHO,
CYIOKJHK BaJAaru TelUHKAap opkaJju couyub Gepumaiu. Portopau
annapatjap HCCHKJIUKKA 6apAOlUICH3 CHCTEMaJJapHH BaKyyM OCTHAA

% L

15.20-pacu. PoTopan annapatnapHuHr KOHTakT Kypuamadaaphu (a, 6):

I — Tapenka; 2 — natpy6xanap; 3 — alnaHyBuH KOHYC: 4 — TOMYM KaArapruy; 5 — Bad; 6 — KyAHAHW KYpHA-
MacH; 7 — Bannaru Tewnkaap, § — TYJAKHHCHMOH nappakaap.
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PeKTH(PHKALIMA KUAHILI YYYH KyanaHunaau. Bynnait annapatanapuunr
FTHAPABJAHK KAPLIHJIHTH KaM, OMPOK pPOTOPHHM aHJaHTHPHIL YYyH
KYWHMUYa 3Heprua TaJnab KUAWHAIM.

JHCTUANALMOR Ba peKTH(OHKAUHOH KYPHJIMAJapHUHT HILHHH
MHTEHCHBJ ALl yyyH 3Heprusara 6yJraH xapaxarjJapH4d KaMaHTHpH L,
HHTEHCHUB FHAPOJHHAMHK PEXHUMJIAPHH TALIKNJ/ KHJAHLI YYYH ONTHM AN
WwapT-WapouTaap APaTHAMUIIKM MaKcaara MyBoduK 6yaanu.

DHepreTuk xapakaTnapHy KaMalTUpPHLI yuyH KyWHAArW uuaap
KWJHHTaH 6yauiiy kepak: |) peKTHOHKAaUHOH KOJOHHAJapHH AXIUH
MCCHKJIHK H30JALHACH OHIaH Konnall; 2) xkapaéHHu onTiMan gJierma
COHH 6HNaH 0aubG GopHLI, 3) HKKHJIAMuH MCCHKJMK OKHUMJapuiaH
HIa0 YMKapHW SXTHEXJ/AAPUHH KOHAMPHL YuyyH d¢oHpananni,
4) MyMKHH OyJran LIapoWTAa anmnapaTHHHT KyOuaa CYIOKJHKHH
6yraaTHll yyyH VTKMpP OYTCHH HIUJATHWI, D) UCCHKJAUK HACOCHHH
Kyanauw; 6) alpum Wwapoutsapna, MacasaH a3eoTpon apajamimanapi-
HU peKTHhHKaUHUAAIL NaHTHAA Xap XHJ 60CHM OWJaH Niaaiaurau
MKKH (€KH KYM) KOJIOHHAJU Kypu/aMaJgapaaH dolaajaHuul.

TAKPOPJIALI BA MYCTAKHJ1 MIIVTAID YUYH CABOJIJIAP

15.1. CylokankiapHn Xaljaw >apaéHWHHHT caHoaTAa HMaaThJAHWH. Xainaw
Heya Typra 6YyanHamH?>
15.2. . 1. KoHoBanOBHHHT KaaccuduKkauuacy Gyiiuua CyloK apanawiManap Heua
Xxun 6ynann? KoHOBaNOBHHHI OGHPHHYH Ba MKKHHYM KOHYHH KaHLal Tabpup-
NaHanH?
15.3. Kanpah wapoutnapaa onami xaiaaw ycyiau uwaatuaanu? By ycya Hewa
Typra 6yanHann?
15.4. Hductuansuna pa pektudukaunn ypracuaa kaunah dapk 6op? bunap apanaw-
ManapH pekTHDHKAUUA KHAHWHHE TpadHK OPKaAH TYWIYHTHPHIL MYMKHHMHU?
15.5. [laBpuii Ba y3aaykcu3 HWwaaiAnrad pekKTHOHKAUHOH KYPHAMANaPHHHT Hwaaw
NPHHLUHNAAPH.
15.6. PekTHhHKAUHOH KONOHHA MW YH3HKJIAPW TEHTNaMaJapHHH KaHLaH KHAWG
TY3HL MYMKHH?
15.7. PekTHHKaUHOH KOJIOHHAAArH TapenKaNapHHUHT XaKHKHI COHMHH rpadHK ycya
GHNaKH aHHKJaca 6ynaaumu?
15.8. ®serma coHH. YHu Kanaai yerapanapia yarapTHpHLL MyMKHH? PaierMa cCOHHHUHT
y3rapHiuH peKTHPHKAUKOH KYPHAMAHHHT HILNAILWTA KAHAa i TaBCHP KypcaTanu?
15.9. PexkTHdrKauHOH KONOHHAHHHT HCCHKJHK GanaHCHHH YMYMHH X0JaTla KaHaa
undonanaw Mymkau?
15.10. Kyn KoMNOHeHTAH apanallManapHH pekThprHKkaunanalina aapyp 6ynaran Koaou-
HaNapHHHT COHH KaHQa#h TomHaaau?
15.11. MoJieKyAAp AHCTHANALIHHHT Ma3MyHu. By mapaéu kanpali annapatanapna
0JIH6 GopHJaanH?
15.12. DKkcTpakTue Ba a3e0Tponl PeKTHHHKALMANAW §pTacHaa KaHAal yMyMHii Ba
xycycuit Tomonnap Gop?
15.13. Kanpaii wapouTtnapia nact TemnepaTypand peKTHOHKALHANAL XKAPAGHH K-
JNaHuaagH?
15.14. PekTudukauHon Ba a6cop6UHOH anmapaTAapHUHT Ty3uadWK 6YiHYa KaHLak
yMYMHAAUK MaBxyn Ba yaap Oup-GHpaapuaaH Kaupah dapk Kuaaau?
15.15. PekTudHKaLHOH KypHUaManapaa KaiCH THNAArH KOHTAKT TapeaKaiapH Kynpok
HIATHAAAN?
15.16. PekTudHKauHOH KOJIOHHaNapHHHT CaMapafoOpJHTHHH KalcH ycydaap épramu-
0a KYMaNTHPHIL MYMKHH?
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16-6 0 6
CYIOKJIUKJIAPHH 3KCTPAKUMUAJALL

16.1-§. YMYMHH TYLWIYHUYAJAP

OpuTManap €KH KaTTHK XHCMaap TapkuGuaan 6up éku Gup Heua
KOMMOHEHTIAPHU 3pH1ynuHIap épaaMuaa axpaTHO oJdul KapaéHu
IKCTpakuusnaw neé atananu. by >kapaéH, HKKH Typra GyauHanmu:
a) CYIOK/NHKJapHM 3KCTpaKuuaaal; 6) KaTTHK MaTepHadJapHu
3KCTPaKUMAIALLL

dpuTManap TapKHOHAAH GUP EKH GHD HEua KOMIIOHEHTIapPHH TaH-
J126 TabCHP KHAYBUHM 3DUTYBUHJIAp — IKCTPareHT/ap épaaMuaa axpa-
THOG OJIHIL XKAapaéHu CYIOKJHKIADHH IKCTPaKyuALau 1e6 IOPUTHAALH.
Cyiok apanamMa OuJaH 3pUTYBUM y3apo apaJlaliTHPHAraHaa
3pUTyBuMAa (PakaT Kepak/jH KOMIIOHEHTJap AXWH 3pHHAHM, KOJIraH
KOMIIOHEHTJIap 3Ca »XyAa €MOH €KH O6yTyHsal spumaiau.

DKcTpaklUusIall KapaéH XaM peKTHGHKAUHANAI Ka6H CYIOKJHK
apajaiiMa/japHHH a)XpaTHW Yy4YyH Huatuaaad. By ycyanapuuur
Kaicu GUpPHHHM TaHJaAll apajauiMaJjap TapKuUGUAard MOALAajiapHHUHT
xoccasnapura 6oriuK. Pektudukauuanaiu xxapaéHn ogatia HCCHKJIHUK
TabCcHpHAa OGopaaH. DKCTPAKUHAJAWHM aMmMaJjra OWWPHW YuyH
HCCHKJHUK Tanab sTuAMaian. PekTuduKkauuasall apanamma Komno-
HEHTJIAPDHHUHT Xap XWJ YYyyBUaHJHK/Japura acochaHaiau. Arap
apajaliMa KOMIOHEHTJapHHHHI Ka#Haw TemnepatypacH Oup-
6upHra sakHH éxM yJaap KWKOpH Temneparypara 6ekapop O6yaca,
6yHnail xoJjapaa 3KCTpakuuaJaw xapaéHuaaH dolgajaHHIanu.
Taunab oMIHHTaH SPUTYBUUHHHT 3UUNHUTH SKCTPAKLHANAHHUIH JO3UM
6yJraH CYHOKJHK 3HUJIHTHAAH KaM OYJHLIK WapT.

Hactaabkn spuTMa Ba 3pUTYBUH y¥3apo TabCHP 3TTHPHAraHAA
MKKuTa ¢asa (3KCTpakT Ba paduHaT) xocHa Oynaaau. AxpaTu6
OJMTMHTaH MOAAAHWHT SPUTYBUYHAATH 3PUTMACH 3KCTPAKT, 1acTaAabKH
S5PUTMaHUHT KOJAAHFU 3ca paguunar pe6 toputuaaau. Padunar
Tapku6Haa 6Mpo3 MHKIOPAA SPUTYBUYH XaM Gyaann. ONUHraH HKKHTa
CyIOKJHK tasacu (3kcTpakT Ba paduHaT) 6Mp-OMpHAAH THHAMPHLI,
ueHTpHdyranaw éky 60IIKAa MeXaHUK ycyJajap épAaMHAa aKpaTHJaa-
ad. CyHrpa sKkCTpakT TapKuGWAaH TerHWAH MaxcyJoT a)paTub
onuHan, pabuHaTiaH 3Ca SPUTYBUYH pereHepauHsi KHJAHHALH.

CyIOK/JHKJ/JIapHU 3KCTpaKiUaaall 60wKa ycyanap (pekTudHkaumus-
Jgaw, 6yraaTuul Ba Xoka3o) ra nuc6atan 6upmyHya adasangaukaapra
3ra: xapaéH nacT Temnepatypana oau6 6GOpHJIaAH, 3PHTMAHHHI
OyrJiaHHULLH YYYH HCCHKJUK Ta1a0 KHAMHMANH, JOKOPH TaHJOBYAHJIUK
XYCYCHAITHra 3ra 6yJIraH HCTAJIraH 3PUTYBYHHH HILJIATHII HMKOHH 6Op.
By yCcys KaMuHAHKAAH XOJM 3Mac; KyWMMYa KOMMOHEHT (3PHTYBYH)
HH HUIJIATHLI B4 YHU pereHepaius KWIHIIHH TAWKKJ 3THLI annapartiap
cXeMaCHHM MypakKabjaawTHpajH Ba IKCTpaKuUHaJalWl XapaéHHUHH
KHMMaTaawTupanu.

Cy0KAHK-CYIOKJIHK CHCTEMaJapHHH IKCTpPaKUHANALL XKapaéHaa-
pH kKHME, HedTHM KafiTa MILJaW, HePTb KUMECH Ba CaHOATHHUHT GOLIKa
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TAPMOKJIapUAa KeHT uunaTuaaiun. by »xapaénaap TypJau OpraHuk Ba
HepTeKMMEBUH CHHTE3 MaXCyJOTJIapUHHU TO3a XO0//1a aXXPaTHO oMU,
HOLMP B2 KaM TapKaJiraH 3JeMeHTJapHH OJIMIL Ba YIApHHU a)<paTHl,
UHKUHIH CYBJaPHHU TO3aJall Ba WYy KaGu Gotika 6UP KaTop HILNAPHH
aManra OWWpHI yY4yH HINAATHIAELH.

Aiipum wapoMTNapaa 3KCTPAKUMUAI AL KapaéHH peKTHUKALUA-
Aaw 6unan Guprasukaa onaub 6Gopuaanad. CylOKJIHK apanaiiMaci
peKTHdHKaLHANALIAAH ONIHH OUpJaMuH SKCTpaKuaaaw Ay/au 61aan
KHCMaH a)XpaTHaca, pekTHOHKAUMANALl YUYYH UCCHKJAMK Xapaxar-
JlapH aH4a KaMasjau.

16.2-§. IKCTPATEHTNAPHHU TAHJALL

CylOK/IMK apa/jialiMacHAaH Kepak/JM KOMIOHEHTHH aXpaTu6
ONajMraH MOANA 3puTysqu €KH 3kcTpacent neb atanagu. DHT Kyn
TapKaJraH 3pMTyBUH — CyB XHCOGJaHanaH.

Dputypuunapra Gup Katop Tanabaap Kyiiunanu. Bysnap katopura
KyHAuparunap KupanH: 1) kepak/Ju KOMIMOHEHTTa HUCOaTaH TaHJ0BYaH-
JIMK; 2) KEPAKJIH KOMIOHEHTra HUCGATaH I0KOPH 3KCTPAKLIMOH Xa KM
(3pMTYBYHHHHT KepakJH KOMNOHEHTHH y3uaa 3puTHO, 10THG oJHL
KOOHJIHMATH); 3) pesKCTpaKuuajall eHTHJ amaJjra OLIWPHJHWLIK
(3puTyBYH TapkubGHAaH IOTHATaH KOMIIOHEHTHH a)XpaTH6 oJauu);
4) ba3zanapHUHT KaTJaaMjapra OCOH a)XpaJaulin; D) 3pUTyBUM GUJIaH
vwnaw xabdCcu3 OYJIHIIHMIH YYYH, Yy 3axapJ/H, ydyBuyad, noptiabd
KeTHIl xoccanapura 3ra Oyamacaurd Kepak; 6) caknaw Bsa uw
NaBOMHMAA (SKCTpaKUMAnall Ba pe3KCTpaKLMAJall) napyananub
KeTMacjuru; 7) Hapxu ap3ol; 8) ocoH TonuaaauraH, sibhu KaMéob
6yJ/Macauru Kepak.

CaHoaTtna vwJaTHNaAUTaH 3PUTYBYHAAD Y4 Typyxra GyJauHaiu:
1) opranuk kucaortanap ékd ynapHUHr Ty3jaapH (anudarTuk MoHO-
KapOOH KHCJ0TanapH, HadTeH KHCJOTaaapH, cyiabdokucaoranap,
theHONNIap BAa X0KA30); 2) OPraHUK acoCAapHUHT Ty3napy (6upaamun,
MKKWJIaMuH Ba y4JaM4iHd aMHHJapHHHT Ty3JlapH Ba X0Ka3o0); 3) HelT-
paa s>puTyBuHJaap (CyB, COUPTAApP, OLAMH Ba Mypakkab adupaap,
a/jbAernajap Ba KeTOHJap).

CyOK/JIHKNAApHH 3KCTPAKUMAMALIHW ypraHuliga TapKaJjull Ko-
3(pdUUHeHTH Ba axpaTuw (AKTOpPU TyllyHuasapuaaH doiganaHu-
Janu.

DKCTpaKT TapkuOHOard KepakJH KOMMOHEHTHHHT MYBO3aHaT
X0J1aTAATH KOHUEHTPaLUHACHHHY Y6y KOMMOHEHTHUHI padUHaTAArH
MYBO3aHaT KOHLLeHTpauusacura Huc6aTu Tapkaaum KospduunueHTH 1eb
aTananm:

m=*<, (16.1)

6y epaa y — TapKaJaéTrak KOMIIOHEHTHUHT SKCTPAKTAArH MyBO3aHat
YyAyLWH; X — TapKanaérraH KOMINOHEHTHUHT padHHaTAary MyBo3aHar
yJyLIn.
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Tapkanuil Ko3(pEPULUHEHTHHHHT KHAMATHra Kypa 3pUTYBUMHHHT
3KCTPAKUHOH KOOUAMATHHW aHHKJAAW MYMKHH: M HUHT KHHMaTH
KaHua KaTTa 6yJnca, 6yHAai 3pUTYBUHHHHT CYIOKJUK apaJjaiMacuaal
KEpaK/JH KOMMOHEHTHH axpaTHO oJHL KOOHJHATH WYyHYa OKOPH
6ynangu. DKCTPaKUHWOH CHUCTeMaJsJapiaa m HHHT KHiMath | paH
10000 raua yarapaau.

ODPUTYBUYMHHUHT aXKpaTHII KOGHIHATHHH 6axoJall YuyH Kyfinaaru
HucbaTnaH Qoifananunany:

m y,/x Y, x Y x
_l_=ll=rl2=7l_l=ﬁ (16.2)
my Yol Xy YoX, Y Xy

6y epaa m; — apajawiMagard 6GHPHHUH KOMIOHEHTHHHT TapKaJull

KO3t HUKEHTH; my — apaJialiMafard HKKHHYH KOMIIOHEHTHHHT Tap-
KaJ Ul KO3 @HUHEHTH.

Ywby KaTTanuk B 3KCTpaKunAdaWAary axpatHil KoadpuuHeHTH
€k dakTopu ae6 artanaau. Ywoby kospbuUHeHT axpanaérrad
KOMTOHEHTJaPHHHT 3IKCTPAKTAard MyBO3aHaT KOHLEHTpalUHAsapH
padMHaTAArH MyBO3aHAT KOHLUEHTPALHANAPHAAH HEYa MapTa KaTTa-
JUrnHy 6unanpaau. KoHueHTpauuaJapHUHT KHAMATH KYynKHYa abco-
JI0OT €KH HHCOMH mMaccaBHH yJaywanapaa (ékd npoueHTaapaa)
ndbonanananu.

Axpatuw ¢aktopu f TauaaHuw Kos3hduuHeHTH ne6 xam
IopHTHAaAH;, Oy KOSh@HUHEHT pPeKTHGHUKauHAaaW KapaéHUaaru
KOMIOHEHTJapHHHT HUCOHMH yuyBUaHAMIHra yxwaiau. XakKHKHH
wapoutanapaa B HHHr KMHAMaTH 2 naH KaM GYy/aMacaurd Makcaara
MyBOopHK Oy.ianu.

16.3- §. CYIOKJUK-CYIOKJINK CHCTEMAJIAPHHHHT
MYBO3AHATH

CyIOKNMHK-CYIOKJIHK CHCTeMaslapHHHHT $a3a MyBO3aHATH OpPKaJiu
3KCTpaKT Ba padHUHATHUHI 4yerapa KOHUEHTPAaUWAJNAPHHH aHHKJALU
MYMKHH. MyB0O3aHaT KaTTaJUKJapH KepakJH 3pHTYBUHHH TaHNALUAA,
K2apaéHHUHT TEXHOJOrHK CXEMACHHU TY3HLIa, aNNaPaTHUHT yauamJa-
PHHHU aHMKJallAa, 1acTiabKi 3pHTMa Ba SPUTYBUHIAP OKHMAAPHHHUHT
ONTHMaa HUCOATHHH TONHIUAA XaMAa >KapaéHHMUHr 6owKa IapT-
WAPOUTAAPHHH OUAHILAA HILJIATHIA[LH.

MyB03aHaT KOHLUEHTPAUNANAPHHHHT KHIIMATIapH TapKaJaHIl Ko-
3bduiMeHTH m EKH 3KCTpaKLUHANALl H3oTepMacH y = f(x) opkaJu
tonuaann. KapaéuHunr ywoby HMKKana XxapakTepHCTHKa/japH Xam
Taxpuba HVan 6UAaH aHUKAAHWIALH.

Skcrpakuuanaw u3zorepmanapu (16.1- pacMm) opkanu axpartu6
OJHHAETraH KOMNMOHEHTHHHT 3PUTYBYHAArH Yerapa KOHUEHTPaUMACHHH
aHHKJaW MyMKHH. | Ba 2 3rpH YH3HKJIAPHUHT a Ba 6 HyKTaJnapuaaH
abcuncca §KHMra YTKa3uwaraH YH3HKJAApPHHHT OpAMHATa VKM OujaaH
KECHWITaH HYKTaNapH Yng;, HA TALIKWAJI 3TalH.
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16.1-pacu. DKCTpaKuusAaw H3o- 16.2-pacm. Yubypuakan gdarpamma:
TepMa:llapH: A, B — CyWOKAHK apanauiMacHHHIT 2XXPajHIUH
1, 2 — y = i(x)', van xomnokeutnapu: C — 3KcTpareuT.
3—y = mx

AManuérna kynuHua | Ba 2 THnaard u3orepmanap yupa#aw,
O6yHJa# XxonaTaapAa TapKajuil Ko3pdHuLHeHTH m Y3rapyBuaH 6ynanu,
m HUHT KHAMaTH KepaKJIH KOMIOHEHTHHHI 3KCTPakKT Ba paunaraaru
KOHUEHTpauusaapura 6orauK 6ynagd. 3 TMnaard u3orepma (sibHH
m-const) aca kam yupaiiau. ByHpa#i wapoutna m HHHr KHAMAaTH
dakat Temnepatypara GoriHK 6ynan.

CyIOKJNHKJIapHH 3KCTpaKUMsIaWaa yuta KOMIoHeHT (A — 3kc-
TPaKUUANAHAETraH CYWKJNHK, B — axpasaérraH KoMmnoHeHT, C —
3PHUTYBYH) MIUTHPOK 3TafH, wy cababau 6y >kapaéHHH ypraHuuia
yubypuakau auarpammanad ¢oigananunaau (16.2- pacm). By
pacMmia TeHT TOMOHJIM yubypuak KypcaTuyran 6Yu6, yHHHT TOMOHAA-
pHa KOMIIOHEHTJIADHUHF MHKAOPH (% XHCO6MAa) KypcaTH/TaH.
Yub6ypuaKNIHKHUHF KHppajapd To3a xoazaru A, B Ba C kKommo-
HeHT/Mapra TYrpH Keaaau. Yu6ypuakJUKHHHT TOMOHJApH 3ca GUHAp
apasaliMara TYrpH KeJraH KecMaJjap kypcatuarai. Macamau, AC
ToMoHparu a Hykrara 50% A xomnounent Ba 50% B komnoneuTaan
Hbopat OyJaraH apaaawma Moc KejaiaM, 6y apajamma Tapkubuaa
C kKoMmmoHeHT OyaMaiiau.

Yubypuak/JAuK HYHAArd MXTHEPUH HyKTa ( y4 KOMMOHEHTJH
apaJjiallMaHHHI TAPKHOHUHU Hbonanaian. By TapkuOHH aHUKIA W yUyH
G HykTanaH yubypuakJHK TOMOHJAPHUra NapaJJes KHJIUO YX3NKAaD
yTKkasuaaam (16.2- pacm). By Hykrara tyrpu xearaH apasaiima
KyHuaaru tapkubra sra:

Xo = 45%; xp = 26%; x. = 29%.

Yu6ypuakauk AMarpamMa épaaMuaa SKCTpaKTopa 103 GepaérraH
apaéHiapHu udonanaw mymkud (16.3- pacm). Jactnabku apa-
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JlaluMaHHHT Tapku6u E HyKTa, 3KCTpakTHHHT Tapku6u 3ca D HyKTa
6usaH 6earusnadral ne6 onaMu3. D HyKkTara Moc KeJaraH apaJiaiima-
HHUHT MUKILOPH G, E HyKTara Moc KearaH KCTPareHTHHHT MHKIOPH
sca G, ra tenr. Jlactiiabku apasiauiMa Ba 3PHTYBUMHH apaJfallTH-
pHII HaTHXXacHAa XOCHJ 6Y/JraH CyoKJHK apajawmmacH M HykTa
6unan 6earunananu. bynna:

Gp ME

G, ~ MD

M HykTara Tyrpu keiraH apajauiMa 3KCTpPakKT Ba paduHaTra
axpanaau. Ulyuna#i kuau6, nactnaGku apajialiMaHHHT 3PHTYBYH
6usaH 6Hp MapTa KOHTAKTJalWyBH OPKaJH HKKHTa (a3a (3KCTpaKT Ba
padHnHaT) xocua 6ynanu. JKCTPAKT B KoMNoHeHT 6uaaH GOHUTHIATAH
6yaca, papuHaTHUHr Tapku6Haa B KOMNOHEHT Xyaa 03 MUKAOpAA
6ynanu. Xocua 6y/araH 3KCTPaKT Ba paMHATHUHT MUKIAOPH KyHHaary
HHcOaT OpKaJH TOMHAAH:

G ML
G, MR
%
7
Fe
%

Xo X
16.3-pacsu. JkcTpakunanaw npo- 16.4-pacx. CyokanK apanawma-
ueccHHH yubypuakian auarpamma- CHHHM 3KCTpPaKUHMAAALW MpOLeCccH-

Ja TacBUpJall. Ia KOHLUEHTPaLHA 6O0CKHYNAPHHH

aHHKJaW:

! — MYBO33NAT YHIHTH; 2 — UL YH3IHTH.

Arap pactnabku apasauiMa Ba 3pUTYBYM y3apo GHp-Gupuaa
3pumaca,. 6y xonna rpacduk ycyn 6uaaH xucobaain aHya CoaAanaanu
(16.4- pacm). [duarpaMMaHUHT rOPH30HTAJ VKMAA aXKPaJaéTraw
KOMNOHEHTHHHI 3KCTPAKUUAJIAHAETT3H CYIOKJIUKAATH KOHUEHTPaLHA-
CH, BepTHKAJ ¥KAa 3ca aXKpayaéTraH KOMIOHEHTHHHT 3PUTYBUHAATH
KOHIeHTpauusicu KypcatuiaradH. M uyusuru axpanaérran xommo-
HEHTHHHT 3pHTYBYHAATH 6EPH/ITAH OXHPTH Ba OOLIIAHFHY KOHLEHTpa-
UHANAPH aCOCHAA TYy3uJaAH. MyBo3aHaT Ba HLI YH3HKJIapH ypTacuaa-
IH y46ypUaK,IH MOroHanap YTKA3HIL XXapaéHHHH JTKA3HIL YUyH 3apyp
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6YaraH KOHUEHTpalUHsAaap Y3rapHIWMHUHI COHH Tonuaaau. Ml uu-
3HTMHHHF TEHTJaMacH Kyliujpary Mogauit 6asnaHc opkaau TONWAALH:

G\(xs — %) = GoYo — Ys) » (16.3)

6y epna G, — 3KCTPaKUHUANAHAETFaH CYIOKJUK MHUKIOPH, Kr; G2 —
3PHTYBYH MHKIOPH, Kr.

16.4- §. AKCTPAKUHAJAWHUHT ACOCHH YCYNJIAPH

Amanuérna CylOKJHK apafaliMaiapHHH 3KCTPAUHAMAIIHHHT
Kyiiuparu ycyanapu uvwsaartugaiau: 1) anactanabku apanamma Ba
3KCTpareHTHH 6Up MapoTaba KOHTAaKTHFa acoCjJaHraH »kapaéH (6Hp
NOFOHaNHW 3KCTpaKuuajaw);, 2) xap 6Up MOroHaga To3a 3PUTYBUM
HILATHIL AYJAM 3KCTpakuuaaaw (Kyn NoroHanH SKCTpPakLuaaau);
3) 6uTTa €KH HKKHTA SPHTYBYH €plaMMAa KapaMa-Kaplu¥ OKHM
6unaH Kyn OGOCKHUJIH 3KCTpaKUHAaAam (KYM MOroHasH 3KCTPaKLHA-
Jauw). DHpHHYUM Ba HKKHMHYH YCyJNap KHYMK XaXMJH Hljaab
YHKapHILJapAa XaMAa JabopaTopHa WapoOHTIapuAa KyaJaHUAaAH.

CaHoaT MHKE&cHIA acocaH yuHMHUM YCyJaJaH, AbHU da3ajapHUHT
KapaMa-Kaplud okHMHAaH poiinananunanu. Kaiicu 6Hp ycya kynna-
HHWHKAAH KaTbH Ha3ap, 3KCTPAKUHAJAll >KAapaéHH 3PHUTYBYH EKH
3PHYBUYHJIADHH pereHepauHs KHJAWW OusaaH Gupra onub 6opuaanu.
PereHepallUAHHUHT MaKCaay SPHTMaap TapKHOKIArH KEpaKJH KOMIIo-
HEHTJIaDHH a)KpaTHO OJIMILI Ba 3pUTYBYHJIAPHH KaliTalaH HITATUINAAH
noopataup.

1 nozonal

16.5-pacm. Bup noroHaan sKcTpak-
UHANAWHAHT CXEMaCH:

! — apajawTnpruy; 2 — THUAKpraw:  F—

nactnhaGkn 5pHTMa; A, B — apanawma Komno-

nentnapk, S — aKcTpareHt, E — 3KCTPaKT
R — padunar.

Bup noronasin 3KCTPaKUUANALIHUHT cxeMacH 16.5-pacmaa tacsup-
nanrad. Jacrna6ku spurma F Ba apuTyBuH S apasawTupruy | ra
Gepusiaad, cyHrpa apaJjaliMa THHAHPIHY 2 Ja HMKKH KaTaam —
skctpakT £ Ba padunat R ra axpaaanu. Jlactnabku apasawima Ba
3puTYyBUH OHp Kappa TYyKHawHO, »xapa€H Kyn BAKT NaBOM 3TraH
X0JlaTAarMHa MyBO3aHAT KOHUEHTpalUHUAJapHra HAKHH TapKHOJH
3KCTPAKT Ba padpuHAT OJHII MyMKHH 6ynanu. )KapaéHuu naBpuil Ba
Y3JYKCH3 peXXHMIa OJH6 GOpHLI MYMKHH. DKCTPaKUHUANALI XKapaéHH
Y3JYKCH3 pexHUM GusaH YIOIWTHPUATAHLA pereHepalHsi KUJIHHCaH
3PHUTYBYH Y3JYKCH3 PaBHLIAA apanallTHpruyra Kaiirapuaaau. ¥Yuoby
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yCyJa TapKajHil Ko3pPHLUMeHTHHHHT KHAMATH KaTTa 6y/rad 1WwapouTaa
KyNNaHuaanH.

16.6- pacmna xap Gup nofoHana To3a SPHUTYBYMHH HILJATHLIra
aCOCJiaHFaH Ky KappaJiH 3KCTPaKUHANALUHHHT CXeMacH KYPCATHITaH.
Byunnai )Kapaéu 6Mp Heya moroHaaapaa oau6 GOpHIHO, HKKMHUH
MoroHajaH KeAHHIM XaMMa mnorosajapaa aactiabku apaJaliMa
cudaTHAa ONAMHTH NOFOHAAAPAaH OJMHIaH padHHaTAap (R;, Rz, R, ...
R.—1)vmaatuiaany. To3a xoaaard 3KCTpareHTHHHT YMYMHI MHKAOPH

6up Heua 6ynakaap (S, Sz Ss, S.) ra 6yaunu6, mapaJedn
N
S S, 5 Sn
F=A+8 , R, P R; 3 Ry Rny . Ry
lf, £2 EJ lfn

16.6-pacx. Kyn norFoHaau Ba 3IPHTYBYMHM Napa.aen paBuliila
HLINATHIUrA acoCJdaHraH 3KCTPakUHANALWHHHT CXeMacH:

. 2, 3, n — noronanap: Si, S2, Si. ... S, — MoFoHasanra GepuaaérraH 3KCTpareHT.Jap;
Ri, R R R»_i — noFoHanapra Gepuia€rran paguuataap; £ Ea E, E—
NOFOMalaplan Y3aTHIaeTran 3KCTpakT.1ap.

paBHILIAa XxaMMa noroHanapra 6epuaanu. Kefinuru xap 64p norosara
jacTaabku 3puTMa cudaTHAa y3JAYKCH3 paBHILAA KOHLUEHTPALMACH
nacaiin6 6opaérran papunaraap (R, Re, Rs, ..., Ra—1) Kywinaanu, wy
cab6abaaH 3KCTPAKTHHHI KOHUEHTpPAUMUAcH OMPHHYM TNOFOHaAaH
(E1) oxupru noroHaraua (E,) kamaiu6 6opaau. IOkopu napaxanaru
TO3a paMHAT OJIMILI YYYH KaTTa Xa)XMAaru 1o3a 3KCTPareHT kepak
6ynann, 6y xonat padHMHaTHH pereHepauHa KHJAHULI XKaPaEHUHH
KHMMaTaawniiura onan6 keaaan. lly ca6abpan ywby ycyanad
caHoaTna Xyna Kam ¢odnasaHuaanH.

Kyn noronaan Ba KapaMa-kapllH OKHMJH 3KCTPAKUHAMALIHAHT
NPpHHUHMNHAA cXeMacH 16.7- pacmzpa kypcatuiarau. Kypuama 6Gup-
6MpH 6HNaH KeTMa-keT 6OrjaHraH n Ta MNOroOHaAapAaH TaLIKWJ
Toinrad. JlactnaOku spurma F Ba 3kcrparedt S kapama-kapiuu
MyHanuwra sra 6ya1u6 oxupru Tapku6u E| ra Tenr 6y/araH 3KCTpaKT
GUPHHYH NOFOHAAaH, OXHPIH TaDKHOH R, ra TeHr 6yaran paduHat aca
n-noroHajaH y3aTHJaanH.

F: A +B I?] _& R Rﬂ_—z— R”;g R,,
7 2 . n-7 n S
3 , , Eny £,

16.7-pacu. Kyn noroHaian Ba KapaMma-KapliH OKHMJH 3KCTPaKUHA-
JNAWHHHT CXEMacCH:

1, 2 n—1, n — noronanap; E, — GHpHIIUK NOrOHANAH YHKAETTAH IKCTPAKT: R.— OXHPrH
NOroHa/nan YHKaETraH paduuar.
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IDKCTPAKUMANAWHUHT ywby YCYJH TeXHHKaBHH-HKTHCOAMH XKH-
XaTnaH KaTTa ad3ananukaapra sra 6yaranaurd cababau caHoaTna
KEeHT HILJIAaTHAadH. DKCTPAKUHAAAWHHHT Ky NOTOHA/J U Ba KapaMa-
KapliH AyHaAWWAM YCYJH TypJaH Ty3Wauwra sra 6yjraH KOJIOHHaJH
KCTPAKTOpJapia Ba apanaluTHPHIUI-THHAWDHLI anmnaparjapuia
aMaJira OLMPUAALH.

16.8- pacmna daermanan ofigasaHuiura acocsaHrad  kyn
IIOTOHAaIH B3 KapaMa-Kaplwu OKMMIa 3ra OyAradH SKCTpaKLHsnai
KapaCndHUHr cxemacn Oepuaraw. by ycyn daerma épaamuja

S 1 Ry
S5,+8
J2
| = 7
S,
7 F=A+8 7
F=A+8 _— 17
——
52 +A
R, S
[/ 2
[, e P 2 A
S -—y 2 S,
16.8-pacs. Paermanad 16.9- pacm. Ukkn xun 3puTyBYH Ba
dofinananaauran  kyn ¢nermagad ¢Qoinananpiura acoc-
MOFOHA BAa KapaMa-Kap- fAaHraH kapaMma-Kapilly OKHMJH
{IK OKMMJIH IKCTPAKUHA- SKCTpPaKUMANALL CXeMacCH:
JIAWHHHT CXEeMAacHu: | — KONOHHA.IM 3KCTPAKTOP; 2 — 3KCTPATEHT-
HH pereHepalua Ku.1aliuran ysea: S, Sz —
I — kononHaaun 3KCTpaKTOp; BpHTyB‘lM.’IHP.

2 — 3KCTpareHTHH pereHepaUHA
KWnaauran ysea; £E,— pere-
HepauuAra GepHNaéTraH 3Kc-
TPaxT: R, — OXHPFH NOTOHaNaH
4yuKaétran  paduHar; Ro—
¢aerwa; P — 3kcTpaxTaan ax-
PATHOG ONHIITANl TO3A KOMUOHENT-
WHHT GHP KHCMH.

MaMJallira acocJaHTaHJUIH yuyH peKTupHKauMAgalra yxwaHumH.
Byupait wapoutaa apanaiuimMa axXpaTHil Japa)acH OpTafiH.

Jlactnabku apanaiiMa F KOJOHHAJHM 3KCTPAaKTOPHHHT ¥pTa
noroHasapuian GUTTacura 6epusani. AnnapaTHHHT NACTKW KHCMHAA
6upopTa ycysn €paaMHia apajaliMa KOMMOHEHTJIAapDHHHHT ¥3apo
9PYBYAHAHK LIAPT-LIAPOUTNADH Y3rapTUPUJIAAH, HATHIKALA 3PHTMA-
JaH Tapkubula axpanaéTraH KOMIIOHEHTHH XKyJda KaM MHKAOpAA
ywaarad eHrua ¢asa axpaaub 4Yuku6, annapaTHHHT OKOPUTH
TOMOHHMIa KyTapuJiaiu Ba TenajaH NacTra TyllA&TraH OKHM OGuian
TYKkHawaau. DyHaa kapama-kapwu HYHaJMIIAH MOALA aJIMALIH-
HULI KapaéHH 103 GepanH.
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OKCTPAKTAAaH a)XpPaTHOG ONHHTaH TO32 KOMMOHEHT (8KH KOMIIO-
HeHTJIap apaJjiallMacH) HUHT 6Up KucMH P Maxcynor cudaTuaa
OJIHHAMM, KOoJTaH KHCMH Ro ¢uerma cHbaTuga KosoHHara Kaiita-
puaaju.

Oxupru #innnapna caHoataa aXKpaTHW AHMKJAWCMHH OLIHPHLI
MaKcaJH1a UKKWUTA y3apo apasalimMaiinnrad spuTyBuuaapaan ¢poiaa-
MAAHULITY OCOC/IAaHraH yCysi KeHr Kyananuamokaa (16.9- pacwm).

16.5- §. IKCTPAKLUHUAJALL )XAPAEHHHHHT TE3JHIH

CyIOK/HK/MapHU 3KCTpaKUHsAdamga HKKHTa CYIOK da3a ypracHaa
MOAJA aJMallHHHULI Kapa€HH 103 6epaau, axpaTH6 OJNHHHILHN JO3HM
6y/raH KOMMOHEHT 6GHTTA CYIWOKJAHKAAH HKKHHYKHcHra yTaau. Pasanap
ypTAacHAa KOHTAKT 103aCHHH KYNaHTHPHIL YYYH CYIOKJHKJIapAaH 6UpH
MaBJAYM yJauaMJd Maiiaa ToMuWaapra axxpatuaaad. Bynaa Gurra
CYIOKJIHK alMapaTHHUHT XaXXMH 6yiiHua (EKH KOHTAKT KYPHJIMACHHHHT
YCTHAA) Y3JIYKCH3 EKH AIXJHUT XKOHJNAWraH 6yaaii, HKKHHYH CYIOKJHK
3Ca TOMYH X0JIHAa 6Ynann. BHDHHUH CYIOK/HK SAXJIUT €KH JHCIepCHOH
da3a ne6, TOMUH XOJMAATH CYIOKJAMK 3ca aucnepc ¢dasa naeb
IOPHTHJIAH.

Ilyupalt KHAKO, a)KpaTHAHLIHK JO3HM GY/IraH KOMIOHEHT AXJHUT
(Gba3aHUHr HYHAH TOMUYHHHHT 103aCHra, CYHrpa, YHHUHT TapKHOHUra €kH
TerHUWJH KOMMOHEHT TOMUYWHHHI HYMJAH a*KpaTyB4H 032 OpKaJH
AXJAMT (pasza okumura ytanu. )KapaéHHHHr Teanurn 6up daszanau
HMKKHHUYH ¢dazara yTraH MoOAJAaHHHI MHUKAOPH OGusaH GenrunaHaiu.

Axaut Ba pucnepc ¢pasanapHUHr 1uddy3HOH KAPLIHAHKIAPUHUHT
HHcOaTHra Kypa KapaéHHUHT Te3JAUrH TYpPJAHUa aHHKAaHaau. ByHna yu
XHJ X0J1 103 GEepHILH MYMKHH.

1. Tomuu nuyugaruy auddysron KapwHauk pazanuur guddysHoH
Kapuwuaurura Huc6atan aHua kam. Bbynaa mopna ytkasuw dakart
AXJAUT ¢pa3agard AMGPy3HOH KApIIHJAKK OPKAJIW aHUKJAaHaau. Moaaa
yTKa3u Ko3d@HUHEeHTH aucnepcHoH ¢asasary moana GepHul
KoabpHuMeHTHra TeHI Ae6 onWHanM, AbHu K, = B.. Bup dasanau
HKKHHYM ¢a3ara §TraH MOAJa MHKAOPH KYHHIarH TeHrjamajiaH
TOMHNAAH:

M = B.AxF, (16.4)

6y epna Ax — xapaéHHHUHI XapaKaTJaHTHPYBYH Kyuu; F — ¢da3sa-
JAPHHHT KOHTAKT 103acH.

Mopana 6epuwl kKoapduuHeHTH B KYHHLATH TAXMUHHHA KpuTepHan
TEHI/1aMa OpKaJii TOMHJHIIH MYMKHH!

Nu, = 1,13 Pebs (16.5)
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6y epana Nu. = f.d/D.— axaur ¢a3a yuyyn HycceabT Me3oHu;
Pe., = wd/D; — axaut $asa yuyH Ilekse Me30HH; B, — AxauT dasa
6yiinua monna 6epuwn koadduuuentu, M/c; D. — MOALaHUHT AXAUT
dasanaru quddysus koadduument, M2/c; d — TOMYMHHHT QHAMeT-
PH, M; ® — TOMYHHHHT SXJAUT ¢pa3anaru HUCOWN XapaKaT Te3JIMTH, M/C.

2. Slxaut dazaHunr auddy3HOH KapLWMJAMCH TOMYM HYMIATH
AW PY3HOH KapLIHAUKKA HHCOATaH aHua KaM. ByHaa Moaaa yTkasuiu
Te3JIMTH TOMYHM HYMIard AHPPy3HOH KApUIKWJIHK OPKaJu TOMHIAAIHM.
Mopana yrkasum kospdHuHeHTH Aucnepc dasajparu moana GepHuiu
kos3dpduunentura Ttedur ne6 oaunagu (K, = B.). bup dasanan
HKKHHUH (a3ara yTraH MOAAA MHUKAOPH KyHHIIaTHHH TaLIKKJ 3TanH:

M = B AyF (16.6)

Moana 6Gepuwn koadbdHuuentu f, Kyhunaard TaxMMHHH udona
OpKaJH aHHKJAaHHIIH MYMKHH:

Nug, = 0,00375 Pe,, (16.7)

6y epaa Nug = f,d/D; — nucnepc ¢asa yuyn Hyccenabt Mesouwu;
Pe;, = wd/D; — nucnepc ¢dasa yuyH I[lekse mMe3onu; B, — aucnepc
da3za 6yiinua mogna Gepuw kKosbduumentu, M/c; Dy — MOALAHHUHT
aucnepc ¢asagaru kospduumuentu, m2/c.

3. SIxauT Ba aucnepc ¢aszanapaaru AH¢pdy3IHOH KapUIHAHKIAPHH
xMcobra 01MaciHK MYMKHH 3Mac, OyHAa MOJLNLAaHUHI MKKaja ¢da3sa
6yiivua Tapkaauwyu 3bTHO6Opra onMHanu. Moana Gepuin KoapdHUK-
eHTJapuHH XHcobaawpaa (16.5) Ba (16.7) renrnamanapnan goinana-
HUW MYMKUH. CyHrpa Moaaa yrxasuu KosadpdHluHeHTAapd KyHuaard
udonanap opkanH aHUKAAHALH:

1

K, = A (16.8)
B, B
€KH
K= ———r; (16.9)
B, | B

6y epaa A, — taxpub6a opkaju TtonunaauraH Kosdduuuent. By
Ko3pdHLUHeHT KyHnaard nponanaH aHUKJIAHALH:

A,,=m';—“, (16.10)

6y epaa p, — SKCTPAKLHUA KHJIHHAETIaH CYIOKJHK 3MYNHTH, Kr/M%;
O — SPHTYBUH 3HUJIHTH, KI/M% m — TapKaium Ko3hdHLHEHTH.
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bup ¢dazanan ukkuuuu ¢asara yTraH Mmoana MHKAOPH MOAAa
YTKA3HUIHHHT aCOCHH TEHrJaMaJapH OpKaJii TOMHJaiH:

M = K,AyF (16.11)

M = K.AxF (16.12)
16.6- §. 3IKCTPAKTOPJIAPHUHTI TY3HUJIHILH.

KHuME caHoaTHaa xap XuJ Ty3uJuLira sra 6yJaraH sKCTpakTopJaap
HllJaTunaan. Bynap acocaH yu typra (apanawTHpray — THHAMpPHLI,
KOJIOHHA/JM Ba MapKasjaH KouMa Kyd TabCHPHAA HLIJMAHLHIaH
3KCTpaKTopJapra) 6yadHaaH.

ApanialuTHPrHy — THHAHPHIL 3KCTPAKTOPJIAPH. DHT OAAHH, AaBpHH
HILJa#HraH apaJaliTHPrHY — THHAMDHII 3KCTPAKTOpJaapH Baduda-
CHHH apaJjawTHpruuau annapatnap 6axapand. bup noronann
3KCTPAKUMUANALIHN Y3JyKCH3 oaub GopHIl yuyyH MKKH KHCM (apa-
JIAUITHPruy Ba THHAHPHULI) AaH H6OpAT annapaTaap MIIAaTHAALH.

CaHoatna apajaliTupruunap cupaTuaa HHXEKTOPJH, AMadparma-
Jiy, Tpy6asiy apanaluTHpruuaap, MapkasaaH KouMa Hacocaap, OAAui
BEHTHJIJIAp KEeHr MIJaTHJaadu.
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16.10-pacm. Apanawtupruunap:

a — HHXEKTOPAH; 6 — aadparmaan; 8 — TpyGany.

120



HUHxeKTopJM apanawITHprHy Ky#dupaaruya nmainu. CyloKJHK
L katra Te3nuK OuWsaH COMJNOAAH YHKAAH Ba Y3HHHHT KHHETHK
3HEPruAcCH TabcHUpHaa O6Gowka cyiokauk G HH cypub onaau
(16.10-pacm, a). By ukku cylokJauk nuddysop opkaJn yraéTraHuaa
apajawagu. Xocua 6GyaraH apanawma L 4+ G apanaluTHpruugal
YHKHO, THHAUPHIL annapaTtura ytaau. [Juadpparmanu apajaliTHpray
UMJIUHAPCHMOH annapart 6yau6, yHHHT Huyura GHp Heua TELIHKJH
anadparmasnap ypHatuaran 6yaaau (16.10-pacm, 6). Cylokjaukaap
L Ba G nuadparmanapaaru TelIHKAAp OPKaau YTraHuAa apajawani,
cydrpa xocusa 6yaraH apanawma L + G THHAMpPHIL anmnaparura
to6opHaany.

Tpy6asnu apanawTHpruyHuur cxemacu 16.10-pacm, B na kypca-
TUAraH. By annapat GHPUHHHT HYMra HKKHHYHCH KHPHTHJITAH HKKHTA
Tpy6anau u6opar 6ynu6, G Ba L cyrokaukaap Tpybanapra anoxuaa-
ajJoxujaa KHPHTHJIAAH Ba TPYGaHHUHI 103aCHAATH TElIUKJAp OpPKaJH
KaTTa Te3/IMKAA CYOKJAUK G UNKaK XaM/Ja XaJKaCHMOH 6YuliuKaa 6y
CYIOKJHK L cCyloKaHKk OusjaH apajsawajd, HaTuxKajaa apaJaiuma
L+ G xocun 6ynann.

OHr oAnKHA THHIMPIHY FOPU30HTAJ XKOWJaWIraH HAMLIAAH H6opaT
(16.11- pacm). THHAHPTHUHMHT XaXMH 6Vilnab CYIOKJUK JIaMHHAp
pexXHM OH/aH XapaKaT KHJadH, HaTHXKAa[a apajaniMa HKKH KHCMra
axpanaau. Evrun ¢pakuus (3KcTpakT) amnapaTHHHr TemacHaa
XKOHJALran Wryuep opkasad yukaau. Orup ¢ppakuus (L padunar)sca
THHIUPTHYHHUHT NacTKM KHCMHAAru wryuep Ba CHGOH OpKaaH
TaWKapura 4YHKaju.

ApanamiManapHi HKKH KHCMra a)kKpaTHILAa MypaKkab Ty3uauiura
sra 6yaran GolIKa THHAWpUII annapatiapi (THIPOLHKJOHJAP,
ueHTpHdyranap Ba Mapka3laH KOYMa CefnapaTopJiap) XaM KeHT
HILJAATHAALH.

CaHoaTja KYNHHYA HKKHU XUJ (ha3aHu apajaliTHPHIL BA aXPpaTHLL
onepauussiapdu O6GHTTa annapathpa amanara owHpuaajnd. bynnai

16.11-pacu. Tunanpruu.
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16.12-pacs. ApanaiiTUPUIL-THHAHPHL 3KCTPAKTOPH:

!, 2 —3puTMa Dpa DSPHTYBYH KHpaiuradH Tpy6a, J — apanawTtupuw 3oHacu; 4 — apa-
AAWTHPIHY; 5 — apanawiTHpuw TPyGacH: 6 — UHPKYARUHOH TPyGa; 7 — cudol; § — axpaTHw
3onacH; 9 — xaaKacHMoN 6ywank: /0 — KyloBuH wTyuep.

annmapaTtaap apaJailuTHPHLI-THHAHPHIL 3KCTPaKTopJapu ae6 aTtana-
au (16.12- pacm). [Jactanabku sputma L Ba 3puTyBYH G TETHILH
Tpy6anap OpKaJii apajaluTHPHIL KaMepacura obopuaanu. ApasauTu-
PHII 30HAaCHAA apaJaliTHPruy AOMM Haab Typaau. Xocua 6yaraH
apaJjalimMa OKOpPHra KyTapuJjaid, CYHrpa XaJKaCHMOH OyLJIHK
opKaJu axpaTuu 3oHacura yraau. Orup ¢ppakuus L anmapataad
cudonnn Tpy6a opkaad, enrua ¢pakuua G 3ca annapaTHHHT
IOKOPHCHIa XOHNAlraH wTylep épaamMiia TallKap1ra Y4kaau. Ysapo
TabCHP KUIAETTaH CYIOKJUKAAP Maxcyc Tpy6a OPKaJH PeLlHPKYJIALLUA
KHJIMHA N,

KononHann 3kctpaktopaap. CyOKJHK-CYIOKJIHK CHCTEMacwra
MYJIXKaJJaHraH KOJIOHHAJH 3KCTpaKTopaap ¥3 HaBOaTHAa HKKH Typra
6yaunanu: 1) Kywumua >sHeprus OGepuaMaiaural KypHamasaap;
2) TawkapupaH KYWIMMua >Heprus OepHyafuraH Kypujamagap.
BupuHun Typra coun6 GepyBuH, HacaiKaJd Ba FaJBHPCHMOH
3KCTPAKTOPJ/1ap, HKKHHUYH TYpra 3¢a poTopJiH, NyJbCalHOH, BAGPaLLHOH
Ba 6OLIKA 3KCTPAKTOpPJap KHpaiH.

CyIOKJHKHH couu6 6epyBYH KypuUsaManap Huv Oyl LHJAUHAPCHMOH
KOJIOHHanaH Hbopat, 6ynna a3anapaaH GUTTACH AXJIHT OKUM Buaan,
MKKHHYM ¢a3a 3ca Kapama-kapld #VHanuiuga MmaH1a ToMuHaap
X01aTHAA Xapakar KuJaanu. bynnait Kypusmanap onnuit rysnauwra
ara, OGHPOK YJapHHHT caMapajopJurH Xyna kKaM. Hacamkaau
SKCTPAKTOPJIADHUHT Ty3WaHlKM abcopbuuss Ba  pekTHDHKALHA
YUyH HILINATHAANHMIAH IIYHra yxXwail KypuHamasaapilaH ¢apk Kua-
mafinu,
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CaHoaTaa KYynuHYa TraJBHPCHMOH TapeakaJM 3KCTpakropJap
nwaatuaand (16.13-pacm). Bynnai Kypuama BepTHKaJ LHJIHHLAPCH-
MOH KO6MK | Ba KyHuJHW KypuaManapH 3 6y.iran rajJBHPCHMOH
tTapesakanap 2 ra sra. KojoHHaHHHT Hwiawn KyiAuaaruya 6opaiw.
Orup dasa (OP) wryuep 4 opKkanu KosoHHAra y3Jykcu3 6epHaanu,
AAXJHT OKMM OWJiaH macTra xapakaT KWJaAW Ba LUTyuep 7 OpKaJu
TawKkapura uukaau. Exrua ¢asa (ED) yanykeus pasuwaa wryuep
6 opka.au KOJOHHAJarH NAacTKH Tapesika 2 HUHT OCTH KHMCMHra
Gepuaanu. Ywoy ¢aza Tapenkanaru TeWlHK/Aap OPKaJu yTraHuaa
maiina Tomunaapra axpanand. ToMuunap Kynaiui Ky4u TabCcHpHia
AXJAUT ¢a3a HUHOA IOKOPHra XapakaT KWJaJu Ba TapeJjka 30Hacura
eTraHuaa y3apo KYwuaub, CylOKJIHUK KaTJaMHHH XOCHNl Kuaaau. By
KaTJaM TUPrOBHY KaTnaM 1e6 opuTUianki. By KaTiamaaru CyroKaIHk
TapeJKAHUHT TELIUKJIAPH OPKaJAH YTHO siHa TOMUYHJIAP XOCHJ KH/IaH.
Annapartna axaut ¢a3a 6uTTa TapeskalaH MKKHHYMCHIAa KYHHJAHIL
KypuJimaniapH 3 épraMuaa yrann.

H_lyHnaH KUJHG, 6MTTA KOJIOHHAAA Ky MapoTaba CYIOKJIHKHUHT

Maiila TOMYMJapra napyajaHuliy Ba yjap KYWHANG, CYIOKAHKHHHT
TUPrOBMY KaTJaMHHK XOCWUJ KHJHWH 103 OepalH. DHT IOKOPHIH
TapeJkalaH KyTapuiub uyukaéTraH TOMYHJIAp KYWHAHOG, eHrus
CYIOKJUK KaTnaMu — 3KcTpakT (E®) Hu xocun kuaub, paszanapuu
aKpaTyBuM CaTx 4 ra 3ra 6yJaajnu Ba annapaTr[ay IITYUep S OpKanu
Tawkapura yikapuaanu. Orup ¢asa (paduHaT) annapaTHUHT NaCTKH
KHCMHUIa JKoWJauwiraH uityuep 7 épraMyaa annapaTtiaH y3aTHaaiy.

Tapenka TelwHk/JAapHAaH UYHKA&TraH TOMUHWJAPHHHI TE3JNUrMra
Kypa, TOMUY XOCHJ KHJAMIWWHUHT y4 pexxumy Gop: 1) HoTexuc tomuu
XOCHJ O6YaulIA (KUUKK Te3JukAapha), 2) 6Hp TeKHCAa TOMYH XOCHJ
6yauuiy (Te3JUK GUPO3 OpPTraHia), 3) CYIOKJHKHHHT KHYHK OKHMJap
6WJIaH YHKHIWIY (KaTTa Te3jinkaapaa). TaxpubanapHHHT KYPCAaTHILLM-
4ya, raJiBUPCUMOH TapenKaJapHUHI 3HT CaMapaji HIIAWH Y4YYH
aucnepc ¢asaHuHr Tewukaapaad ytuw Ttesaurd 0,156+-0,30 m/c
6yauLiM KepaK 3KaH. ByHnai Te3NMKIa CYIOKJIMKHHHT KHUHK OKHMJIap
XOCHJ KWJUII peXuMH MaBxya 6ynaan. Tapenkanap opanuruparu
macodpa 0,25:-0,60 M KuAH6G ONUHHWYM MYMKHH. SIXauT dasaHuHr
Tapeaka yctyHunard 6ananpaurd 0,2 M atpoduna 6y.aca, moana
yTKa3uw xapaéuu te3 ketTanu. Tapenkagaru TelIUKIapHUHT JHAMETPH
onatna 36 mMm Gyaanu.

Tapenkasu sxkcTpakTopsaap Huu 6Y11 Ba HacaaKaJid KOJIOHHaJapra
Huc6aTtaH OHpMyHYa caMapajd HUJIaNaH.

Arap nacma6Kn 3pMTMa BA SPUTYBUYM 3UUIMKIADH OpaUrHAar
dapk 100 xr/m® nan kam Ba dasanap ypracugaru cCHpT TapaHIIHK
Ky4d KaTTa KMiiMatra sra 6y.aca, 6yHIa KOHTAaKT l03aCHHH aHuYa
OLIMPHLI yUyH TallKapHAaH 3Heprus OGepuyanuraH, sbHH MEXaHHK
apajalWiTUpruy GUJaH XKHXO3JAHIaH 3KCTPaKTOpJap HILJIATHAALH.
MexaHuK apasnaliTHPHLI AUCKJH, TYPOHHANU, NaPPaK/IK Ba Wy KaGH
apajawiTUpruusap épAramMuia amaJsra oWHPHIALH.

TawkapunaH 3Heprus GepHjaaaurall 3KCTpaKTOpJap KaToOpHUra
6upuHun HaBGaTLa poTopaM anmnapataap kupaau. by Typaaru
3KCTPAKTOPJAApPHHHT  lacTnabku BapuanTiapupan 6upu LlaiiGen
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/6 13- pacu. FaiBApcHMOH 3Kc-
TPAKIHOH KOJIOHHA:

! — BEPTHKAA LHJAHILLPCUMOH  KOGIK, 16. /4~paCM. Hlai6en SKCTPAKUHOH
2 — raaABHPCHMON Tapeakanap; J — KyAuAKW KOJOHHACH:
KypKaManapu; 4, 6 — orup Ba enrua dasaaap .
KHpajHran wryuepaap; a — ¢a3anapuu ax- / — aparawTHpuul CeKUMARAPH; 2 — THIAK-
PaTYBUH caTX. PHI CEKUHATAPH: § — apanawTHpruvaap.

KOJIOHHAacH xucobaanaan (16.14- pacm). By kosonHa keTMma-ker
XoHJalran apaJaliTHPUIL / Ba THHAUPHLI 2 CeKLUANAPii,1aH TAIUKHA
TOoMrad. ApasaliTHpHLI CeKUUsAIapuaa Baara GHPHKTHPHJraH apa-
JawiTHpruunap 3 ypuaruarad. THHAHpHII CeKLHANApH HacajakaJjap
(MacanaH, KaTTa KaTaka4 KUAu6 TYKuArad Typaap) 6unaun TyNIHpH-
Jaaju.

16.15- pacm, a na KypcaTuiaraH 3KCTPAKTODHUHT apaJalliTHpHIL
CeKiHACH | 6unan THHAHMPHL cekuusic |l opasuruaa ropusoHTad
xankacuMoH Tycuknap | 6Gop. [llaii6en KOJOHHACHHUHT OXHPTH
BapuaHTnapuaa ¢aszanapHu apanawmTMpdil yuyH TypOHHanH apa-
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16.16- pacm.  PoTtopau-auckan
3KCTPaKTOP:
! — poTop, 2 — NyMaNOK TOPHIOHTAR jIHCK-

A1ap; § — XaAKaCHMOH TYCHKAap; 4 — NeKTp-
S y3aTMma.

TGO IS VORI IIIF VI TIIO# I 82
NI TOAITIITTIL I ITIIIHOTIIIIII IV IR,

16.15- pacmu. ApanalwiTUpruunu sxc-
TPaKUMOH KOJIOHHAJap:

a — CTATOp XaAKaiH: /| — apaialWiTHPHW CeKLHR-

o [T — THHpHW cekUHACH; / — XaaKacHMon 1§

CHKNap; 6 — TypGunaan: / — Typ6HHaAH apaaaw-

THPTHY; 2 — KYIranMac XanAkacHMOH TYCHKAAp:
3 — cuMay TV KaTaaMH.

JawTupruduiap wuwaatuarad (16.15- pacm, 6). Typ6uHanu apa-
JAWTHPTUU |/ KY3Fa/iMac XaJKaCUMOH TYCHKJAp 2 Ba CHMAM TYCHK
KaTjaMHi 3 ypracuia XKOHJNAIITHPHAFEH.

16.16- pacMga  KypcaTW/arad  DPOTOPJIH-AHCKJH  3KCTPAKTOp
KOJIOHHalaH HOopaT 6YNUG6, YHUHT YKH 6YHna6 NyMaJoK ropuaonTaa
IOHCKJaapH 2 6yaraH BepTHKaJ Baa [ xoJaTHAard potop YpHaTHJFaH.
XaJkacuMoH TycHKJap S opasiiFuaary 6YIJIHKAA JHCcKaap 2 aiinanMa
xapakaT Kuaaad. Potop snektp ysatma 4 é€paamnpa xapakarra
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Kenaau. Enrun ¢asa annapaTHHHI NacTKH KHCMHIaH, orHp ¢a3sa
3ca —— Tena KMCMHAaH Gepunan.

AiinaHyBYH JHMCKJApHMHT TabCHPHAA CEKUWAAapaard casanap
Mypakka6 LMPKYJALHOH XapakaT KuJaajad, 6yHNa CYIOKJUKAAPHHHT
paaunan Ba YKJAM Xapakatjaapu Oup-6upuHra Kywuau6 Keraau.
Jucniepc Ba sAxJUT pasanap Kapama-Kaplud OKHM OHJaH Xxapakar
KHAAJH; TOMUYHJAp [AHCKJIap €épaamMuaa MannanaHu6, KOJOHHAHHHT
YeKKacH TOMOH YJOKTHPHAAAH, 6yHa TOMUYHIAP KOJIOHHAHHHT 1€BOPH
6ujaH Ba y3apo TyKHauwaau. Bup BaKTHHUHI y3MJa TOMYMJapHHHT
MaAaanaHuiy OuaaH 6Mpra yJapHHHI KYLIHAHO KeTHIIH XaM 103
6epanu.

Arap orup cylokJuK axjauT ¢asa sasucbacuuu Gaxapca, anna-
DATHUHT IOKOPHUI'M KHCMHAA eHTHJ Aucnepc da3a AxJuT pazanaH Tyaa
a)paJan¥ Ba TErHLUIH LITylLep OPKaJH KOJOHHAAaH TallKapura
yukapuaaau. Orup $asa 3ca 3KCTPAKTOPHHHI MAaCTKH KHCMHAAH
y3aTHJaaH.

IMynbcauusnu sKCTpaKkTOpAapna XaM HKKH G a3ai OKHMra KyLuM-
Yz 3Heprusi GepHaafu. DyHpa anmapaTHHHI HYMAArH CYIOKJIMKKA
nyJabcaTopJsap épAaMHAa KaHTapMa — WJrapHJiMa xapakaTt 6epHJan.
[Myabcauus Te6paHHIIIapH TA'BCHPUAA OKHMHUHT TYpOYJ/JeHTHIH Ba
da3anapHHHF TOMYHJApra aiJaHUIl aapakacH opTajH, HaTHXana
HacajKaJl¥ Ba FaJBHPCHMOH Tapejikaju KOJIOHHaJapAarH MoAna
¥TKa3HuW >XapaéHMHHUHT CaMapajOpJHrd KynasjH.

CaHoataa nysbcaTtopsap cudaTHaa KiaNnaHCH3 NMOPILEHJH, AYH-
mepan €xku MeMmOpaHanu Hacaakajap, €Xyl MaxcyCc NHeBMaTHK
KYPH/AManap HWJATHIAANH.

16.17-pacMaa nHeBMaTHK NyJbCAalHOH CHCTeMacH G6yJaraH sk-
CTPaKLHOH KypHJ/JMa KypcaTuiraH. XaBo €Kl MHepT ra3 KOMIpeccop
2 8ppaMuja pecuBep 5 Ba 30JI0THHKJH TapKaTyBUH MEXaHH3M 3 OpKaJiH
3KCTPAKLLHOH KOJIOHHAHHHT MyJbCalHOH KaMepacH / ra wo6Gopuaanu.
Tyrpu uMnyabc nailTHAa KaMepanaru CYIOKJHKHUHT CaTXM nacasiu,
OKMOGAT HAaTHXKAaJa KOJNOHHAAArH CYIOKJHUKHHHT CATXH KyTapHJalH.
Teckapu umnyabc naiiTHaa Kamepa atMmocdepa 6unaH Gupaaliany,
KOJIOHHaAard CyIOKJUKHHHI CaTXH 3ca nacasaad. byunail kosonHa-
Japia KyHHJIULI KypHJAMaaapHra aXTHEXK KOJMalaH, UYHKH KOJOHHA-
JarH CYIOKJIMK yCTYHH KYTapHATaHAa TapeJKaaaru TeHKJIap OpKaJu
edrus ¢pa3a E® yranu, CyloKJHK YCTYHH NacTra TylWIraHaa sca — Orup
daza OP yragu.

[lynbcaunoH B3KCTpakTopjapaa onaarja TrajJBHPCHMOH Xamia
KPWUM3 Ttunupard Tapenxkanap vmaatuaajii. FaaBupcumoH Tapenka
TELUUKJAPUHHUHT AHaMeTpH 3—5 MM, Tapeakagard xamma Te-
IIMKJAAPHUHT [03aCH 3Ca KOJIOHHA KYHAaJaHI KeCHMH 103aCHHHHT
20—25% wuHu Tawkua 3taan. Tapenkanap opacuparn Macoda
50 mMM. ITysnbcauuaan 3KCTPAKTOPJapPHUHT AHAMETPH yerapaJjiaHraH
6yaanu (3Hr kKynu 6unan 600; 800 MMm). DKCTPAaKTOPHHHT camapa-
JOPJHUIH NMyAbCcaTop TeOPaHHIIHHUHT YACTOTACH Ba aMIJIUTyAacHra
60orauK. [lynbcaTop/lapHHHI KyNHHYa ONTHMAaJ Te6paHHLUIJIap COHH
muHytHra 200 - 300 HH TaWwKKA Kusiaau, 6yHaa amnantynaa 1 —2 MM ra
TeHr 6YJAHIUK Kepak.
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16.17-pacu. TIHEBMATHK MYJIbCALHOH CHCTEMAJH SKCTPAKUHOH KypHJAMA:

! — nyabcaumnon  Kamepa, 2 — KOMTpeccop:s 3 — JOAOTHMKAW — TapKATYBuW  Mexauwam; 4 —
3IKCTPAKTOP: § — pecupep.

BuGpanuon 3KCTpakToOpaap1lda CAMapaiy MOARA AJIMATIHITHLI
Kapaéuu OMp CypyX TapenKasJapHHHT KalTapuiama-uirapuiama
XaPaKaTMapH HATHKACUAA 103aIa UKKAAY. DYHAA CYIOKJUK TApLiika-
JapAard TelHKJIap OpKaJu Malaa ToMuyHaapra axpaanb keraérad
OKHMYajap Xo/JaTHLa CUKHG unkapuaand. CYOKJAHK YCTYHHHUHT
nyJabcauuaial GpapkJu, TapeaKaaapHHHT BUOPALUHACH KHUHK aMIJIUTY-
la Ba KaTra 4acrora GWJaH aMaJra ouHpHaaiH.

16.8- pacMaa BHOpPAaUWHOH 3KCTpaKTOp TacBHpaaHraH. Ilyaecauu-
OH anuapatnapra yxwam, BHOPaLHOH annapaTtjiapia XaM ofdp Ba
eHrua  $asanap Kapama-kapwy HYHaAMIWIAA XapakaT KHJAAnLH.
KonoHHA / HHHT IOKOPHIH KHCMHTA 9JIEKTPJH y3aTMa 4 Ba 5KCLLEHTPHUK
5 xolnawTupuarad. BaaHuHr afilaHHIINAA 3KCUEHTPUK WTOK 2 ra
KaiTapunMa-uarapuiama xapakathu 6epaaH, LITOK GUIAH 3Ca raABHP-
CUMOH Tapeskajap 3 MycTaxkaM OHPHKTHPHJraH,

Mapka3snan KouMa IKCTpakTOpPJAap. Arap 3KCTpaKLUHA KHJIHHAETraH
Mojjaa Te3 napyajaHHb KeTHLl XycycuaTura sra 6yaca (macasa,
aHTUOMOTHK MoOAAaaap), OyH/la MapaéH KEUWLIHHHHT BAKTHHH
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MakCuMaJ japaxaja KamaWTupul 3apyp. Mapkaspan KouMa
IKCTPAKTOPJI2PAA IKCTPAKLUHUANAIL MAKCUMaJ Te3JuK 6unan 6opann.
ApajaiiMa Ba 3PHTYBUH 3UUYJHKJIAPHHHHT aHHpPMAacH XKyfa KHYHK
6ynraH TaKkaMpAa xaMm OyHAad SKCTPAKTOPJapHH HLILTATHII MaKcaara
myBoHKAMp. By Typaard annmapaT/JapHHHT TY3HJIHILH XKYyJAa HXUaM,
HII YHYMH KaTTa, 3KCTPaKLUHAJAAL NPOLECCH 3Ca KaTTa Te3jnKaapaa
6opanu.

MapxasgaH KoumMa 5KCTpaKTopJap acoCaH HKKH Fypyxra 6yJ/auHa-
au: 1) Kamepadn €KH OQHCKpeT — MOFOHaJH; 2) nuddepeHuHas —
KOHTAKTJAU. BUpHHUK rypyXaark annapaTnapHUHT xap 6Mp KamepacH
KM NOFroHaMapuna KapaMa-KapwH OKHMJH (azanapHUHr KeTMma-
KeT paBHIJAa apajallMlld Ba a)kpaauwu 103 6Gepaad. MkkuHuu
TYypPYXIaru 3KCTPaKTOpJapAa KapaMa-Kapliu HyHaJjui GH/aH Xapa-
KaT kujaaérran ¢asanap y3JyKCH3 KOHTaktaa Oyaand. BupHHuM
rypyxra «JlyBectra» skcrtpaktopu (I'®P) mucon 6yna onanm.
[ToaGHAbHAK 3KCTPAKTOPH 3Ca HKKMHYH TypyXxAlard anmnapatJaapu
KaToOpHra KHpaiH.

16.19-pacMaa MapkasjaaH KoOuMa Kyd TabCHpHAA HILJIAHAMraH
POTALHOH SKCTPAKTOPAAarH CYIOKJHKAAPHUHT XapaKaTJaHHULI CXeMacH

16.19-pacn. Mapxkaznan kKouma
KCTPAKTOPAA CYIOKJIHKJIAPHHUHT
XapaKaT/laHKLl CXeMacH:

! — ranRupCHMON cHpan TYCHK; 2 — Tyrpu
GypuaknH xecHmra sra 6Gyaran Kauanaap.

16.18-pacx. Bubpaunots 3KCTPAKTOP:

[ — kononia; 2 — wroK: 3 — UaNBUPCHMON Ta-
peakanap: 4 — NeKTPIH yaaTMa, 5 — 3KCUENTPHK.
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KypcaTuaraH. ByHaai skcTpakTop KaTra yacToTa 6uaaH HLUTAHAHTaH
FOpPH30HTAJ LLHJIHHAPHK poTOp Ba 6apa6aHaan nbéopat. bapabaHHHHT
MYKH KUCMH FaJBUPCHMOH CHpaau TycHK | épaamuia tyrpu 6ypuak
KEeCHMJIH KaHaanap 2 ra 6ynunrai. CyloKJuKJaap annapaTra ajoxuaa
KaHaanap 6yina6 Hacocaap épaamuna Gepusiaan Ba 6apaGaHHHHT
MYHMAa KapaMa-Kapuiu AyHanu OuAaH XapakaT KHJAalW, CYIOKJIHK
TEWMKAAPAaH YTHILIKMAA 6Hp Heuya MapTa apajawma/iH, HUXOST XOCHJA
6yaraH ¢asasap xaM MapkKa3faH KOYMa Ky4 Ta'bCHPHAA aXkpaJaiu.

Mapka3gaH KOuMa 3KCTPAKTOpPJapHHHI HII YHYMH POTOPHHHT
KEHTJIUTHra, Ha3apHil NOFOHANAPHUHT COHH 5Ca POTOPHHHT AHaMeTpura
G6orauk. CaHoaTha HIUNATUAAETIAaH 3KCTPAaKTOp — POTOPJAPHHUHT
aitaHAAAp coHM TaxmuHaH 12005000 mun~' aTpoduaa, 6y xoa
3ca 6apabau y/uamaapHHY yerapaJaiura oqu6 Kenaan (6apabaHHuHr
auametpu 1,2—1,5 M nan ommainn).

16.7-§. IKCTPAKUHUAJALI KYPHUJMAJIAPHHH XUCOBJALI

DKCTpPaKTOpJNapHH XHCOGAIIaH aCOCHH MaKCak yJaapHUHT acOCHH
yJYaMJapHHH TONMUWAHP. ANMapaTHUHr acOCHH VJAYaMH YHHHT
AuaMeTpH Ba 6anaHAJNUIH XHCOONaHaAM. DKCTpaKIMANaWl annaparnia-
PHHUHT KYMYUJAHK THONAAPHHH XHcoOaall ycyanaapuH AXWIM Hujab
YUKHAMAraH, YyHKH yMYMJaLITHPHLI YUYyH TaXpHOa HaTUXKajJapu
eTapJu s3mac, 6yHAaH TallKapH, TAAKHKOT HILIADH YJYaMJapH KHUHK
6yraH annapatsnapaa oaub G0OpUATEH.

CaHoaTna raJIBHPCHMOH TapesKaJjH 3KCTPAKTOpJAap aHua Kyn
HILJIaTHJAAAH, Wy cababau MHCOJM TAPUKAaCHAA WY annapataapHHHT
xHcobaawl TapTuOu 6unaH TAHUWHO YUKAMH3.

Hucnepc (8kum ToMuu) dasaHuHr capdu 6Gyiiuua TapesKaHMHT
nepgopauHs KHAHHIaH (A’ bHA TelHKA2apH OYJran) KHCMHUHHHT 103aCH
XucobsaHagu:

G

Fi= 3600pgemo

(16.13)

6y epaa pg — aucnepc ha3aHUHT 3UYNHTH, KI/M%, & — TapeJKaHHHT
nepHOpaunsIairal KHCMH 3PKHH KECHMHHHHI KOIb@uULLMEHTH, Oy
KO3 OHUUMEHT TeLINKAAP yubypuakAnKaAap 6Yiinya XOoANalITHPHATAH-
Ja KYRHLArura TeHr:

2

dO
£=0,907— (16.14)

6y epaa do— Tapeakajaru TeWHKJIAPHUHT [AHAMETpH, M; f —
TEWHKAAPHUHT KaflaMH, M.

Sixaut daszanuHr capbu L Gyiivua Tapenkajgaru Kyiuaui
TPYOKACHHUHT 103aCH TOINMJEMH:

L

Fo= 000 (16.15)
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6y epaa p.— SAXAMT 1032 3HYJMTH, Kr/M% o, — Oy a3aHuHF
natpy6kajaru TesJHru, M/c.

Ky#ninwr narpybkacupard AxJuT (asa OKHMH OpKaJH oJub
KeTHnaéTraH Malla TOMUYHJApHHHT JHaMeTpH €plaMHla ©, HHUHT
KHAMATHHH aHHKJ/All MYMKHH:

2
o — Ayd, .
" 18y,

(16.16)

6y epaa u, — AXJHT ha3aHHUHT AMHAMHK KOBYLIOKJHTrH, [la-c; Ay —
JMcnepc Ba AXJHT ¢pa3asapHHHT COMHIUTHPMA OTHPJIHKIAPH OpacHAar
dapk, H/mM% d,, — axquT ha3a TOMOHHAaH OJHG KEeTHJIaAUTraH Maliaa
3appavyaJlapHHHT AHAMETPH, M.

TapenkaHH annapat KoOWFHra OHMPJAAWITHPHII Ba KyHHJIHW
KypHAMaaapuHu xohnawrupuwt yuyd F| Ba F; 03anap AHFHHAMCH-
HuHr 10 % wura TeHr 6yaraH XaJKaCHMMOH KECHMJM MaiifoH
KOJAHpUIaaH:

F3=0,1(F\+ F2) (16.17)

ByHna 3KCTPaKTOPHHHT HUKH AHAMETPH KyHHaru4a aHuKJJAaHaau:

D=\/%(F|+F2+F3) (16.18)

Xap 64p TapesKa ocTHAATH (EKH YCTHAATH) TOMUH/AHTaH CYIOKJHK
THProBud KataaMuHuHr Ganaupaurd (16.20— pacm) xKy#hunaru
AMTHHOMra TeHr:

hg=hs+ ho+ ha (16.19)

(16.19) Tenrnamagaru ¢asajapHHHT ¥3apo TapaHILJIHK KYUHHH
€HTHIl YYyH 3apyp GyJaraH TOMYHJAHTaH CYIOKJHK KaTJaMHHHHT
6asnaHaaurd hs Kyduaary TeHrjamaaaH TOMMJIAM:

40

o= 4 (16.20)

(1)

6y epna 6 — ¢asanap opacuagard tapaHraMk kyud, H/m.

Telinkaapraru Ul TE3JIHIH wo HA XOCHJI KHJIHLU YUYH Kepak GyJraH
TOMUYHJIAHIdaH CYHOKJAHK KAaTJAaMUHHHT GaJaHpjiurd h, Kyduparu
ndoaanaH aHUKJAaHaAH:

2
Do¥e

Yy (16.21)

h,=%§

6y epuia yg — AMcepc ¢haszaHUHr cOAMWUTHPMA orupJaurd, H/m
Eo=1,82— TewnKkNaPHUHT KAPIUHIHK KO3PDHUHEHTH.

Ky#iunur natpy6kanapuna sXAuT $a3aHHHT ®, Te3JHK OGHAaH
XapaKaTJaHHIIH YYYH 3apyp 6VAraH TOMYHJIAHTaH CYIOKJHK KaTJaMH
6anaHaaury h, Kyduparu uponanaH TONHIALM:
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@Y,
2gAy

h,=E, (16.22)

6y epaa y.— AXAHT (a3aHUHI coOMMIITHPMA orupanru, H/m?

E,=4,5— Ky#HAdW NaTpyOGKaCHHHHT KaPIUHAHK KO3()ODHULUHEHTH.
Tapenkanap opacupard macoda H, aucnepc Ba axXJUT daszanap

KaTnamjaapu GanaHANUWKAapd h, Ba h, HHHT HHUFHHIUCUra TeHT
(16.20- pacm):

H=he+h, (16.23)

Taxpuba wHaTHXKaNapura Kypa, AXJIHT pa3a KaTJIaMHHHHT
6anaupauru h,=0,2 M 6ysranga Moana YTKa3ull KapaéHu aH4ya Te3
Gopanu. Tapenkanap opacunaru macoda 0,25 0,6 M kuJIHG ONHHALH.
Katra yauamparu KosoHHanap yuyw H,=0,4—0,6 M 6yaranu
Makcaara MyBodHK, YyyHKH GyH[a TapesaKaJlapHu BaKT-BakTH GusaH
TO3a/1a6 TypHIll YUYyH TapeJKajap opacHra JIoKaap ypHaTHII HMKOHH
6yaanu.

Tapenkauuur rpsacura Huc6aTaH OJHMHTAH MOALA YTKa3HLI
ko3¢pduunent K,; HH OHUJITaH X0/1a TAPeJIKAHHHT YTKA3HW GUPJIHUTH
COHU TOMHMANU:

Mgy = —t (16.24)

—7-
SETIRNAN)

b 37 g

L LU
b z

L

Ay |
-t

.

EEEIRELE;
G

szf

16.20-pacu. Tuprosuu 6aflaH/IMTHEH Ba 16.21-pacu. Kapama-Kapiih OKHMJH
Tapeskanap opackaarn MacodaHu aHuK- IKCTPaKTOpJapia Tapeskanap COHHRH
Jaau. aHWKJALl.

X—y aMarpamMMmacura MyBO3aHAT YH3HIH y,=f(x) Ba 3KCTpakuua-
JAIHUHT KLl YU3UFH y=Ax-+ B HU XKONNAWITHPHII OPKAJH XKapa-
SHHHUHI KHHETHK UM3HTHHU XaM uu3uul MymKuH (16.21- pacm). Bysunr
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Yy4yH MYBO3aHAT Ba HIll YH3HKJApH opacHaary macodasap Kyiuiaru
Hucbatnap 6yiinua 6yauHanu:
AC, AL,  AG . AC

B,C,” B,C, T BCG == BC. =E, (16.25)

6y epaa E, — moroHanapHuHr ¢oinaan vl Ko3ppHLHEHTH.

E, uudr kuiimataapunu OuwiHw opkaau B, B,., Bi.., B,
HYKTaJlapHH aHUKJaWMH3, CYHrpa Oy HyKTaJlapHH y¥3apo GHpJIalLTH-
pHO KHHETHK 3rPH UYH3HTHHH XOCHJ KHJaMH3. y—x AMarpammana
TOMMJITaH KHHETHK 3TPH UH3HK XaMJa ULl YH3HTH opacHaa Ba 6epHaran
KOHUEHTPALHANAD Xs, Xo EKH Ys, Yo 4UETapanapuiia Ty3UJTaH
MOrOHaJapHHHT COHM KOJOHHAfarH TapeJKaJapHUHI COHH 7 HH
Gepanu. Llynpa#i KHAHG, SKCTPAaKTOPJAapHMHT MWl OGajlaHJIHIH
KyfHaaruya aHdHKJaHaLH:

Hi=H.n (16.26)
TAKPOPJIALLI BA MYCTAKHMJI ULLUJIALL YYYH CABOJNINIAP

16.1.  CylOKJNHKAaPHH SKCTPAKLHMAJIALL }KaPaEHHHUHT Ma3myHH. CyIlOKAHK apanatuma-
Aapund OGyraaTHW, Xxaijail Ba 3KCTPaKUWRIAW YPTacHAa KaHAal NpHHUHM-
nuan ¢apy 6op?

16.2. Xap 6Hp aHHK LIaPOHT YuyH KepaKJu 3PUTYBYHHH KaHaai KHAHO TYFpH TaHaaL
MYMKHH?

16.3. TapkaJuw Ba axpatui KosdduuueHTnapuuuHT GH3KK Ma3MyHH. CyIOKJAHKAAp-
HH 3KCTPAKUHANAL XKapaEHHAA Oy KO3DDHUHEHTN2DHHHT KHIMAT/I2DH KalicH ue-
rapanapaa yarapaau?

16.4. CyOKNHK-CYIOKAHK CHCTEMAAapn y4yH H30TEDM3 YH3HK/AAPH Heua TYypra 6yau-
Hanau? Bynnai usotepmanap y—x AHarpamMmana KaHgaW TacBUpJA2HaAH?

16.5. CyioK/JHKJIapHH 3KCTPAKLHANAL KaPaEHHHH XHCOBAaWAa HiMA cababaaH yu-
6ypuyakay nHarpammanad doiaananunanu?

16.6. dxcTpakuusnawsuur acocuit ycysanapuw. Bup noronaan sa K¥n noroHaJu

SKCTPAKUHANAIW YCYy/JIapH ypTacHAa KanAah MpHHLMAHaa dapk 6op?

16.7. YixauT Ba aucnepc pasanapHHHT AHDDY3IHOH KaPLIHAHKAAPHHH XHCOBTra oaraH
LWAPOHTAA SKCTPAKUHRAJAW MAPAEHHHHUHT TE3JNHTH KaHAal aHHKJIaHaaH?

16.8. Cyiok/JHK apajialliMaslapHHH SKCTPAKLUHAIAL YYYH MYJKAJJIaHTaH annapataap-
HUHT TypJiapH. ApasaliTHPrHY-THHAHPHII SKCTPAKTOPJIAPH KaHAall TY3HAraH?

16.9. Fassupcumon skctpaktopaap. Hunaw npusuunu. Bynaait annapatnapHunr ca-
Mapajd HWJAalld y4yH KaHAal WapT-waponTaap Tajaa6 KHJAHHaAH?

16.10. PoTop/iH-AHCKJIH 9KCTPAKTOPJAAPHHHT TY3HJAHIUH BA HWJAl NPHHUMIH. Bynnaii
annapaT/JapHUHT KaHlal KaMuWankaapu 6op?

16.11. [TyabcautHoH Ba BHGPALHOH 3KCTpaKTOpJap. Y6y 3KCTPAKTOPJAaPHHHT yMyMHEH
TOMOHJIapH HHMaJapaaH u6opar?

16.12. Kahpaii waponT/iapaa MapKa3sjaaH KouMa 3KcTpakTopJaap vwaatuaanu? Byunaii
annapatnap Kaunaw adaaaaukaapra sra?

16.13. IKcTpaKkuHAgal annapaTaapHHH xucobaaw TapTHOH. FaasupcuMoH skeTpak-
TOpJapHH xucobsaawiaa Kauaai KaTTadauK/aAap aHWHKJAaHanW?



17-606
AN COPBLHA

17.1-§. YMYMHHA TYLIYHYAJIAP

a3 éxku cywk ¢a3a tapkubuparu Oup €xkH OHp Heya KOMMO-
HEHTJIADHH KAaTTHK XHUCM (ancop6eHT) épaaMuaa IOTHJHLL Kapa€éHH
agcop6buun neb atrananu. a3 éku cylok dasa tapkubuaa 6yaub,
ajcop6uus naituaa wTHNaérrai Mmoana aacop6Tue ned WPHUTHNALH.
AncopbeHT Tapkubura wTHAMG G6yarad Moaaa 3ca aacopGarT aeiu-
nanu.

Ancopbuus xapaéHu caHoaTAa rasJjapHd To3aJjalll Ba KYPHTHL,
3pHTMAJIapHH TO3aJs1all Ba THHAUPHIL XaM[a ra3 Ba 6yr apasaniMana-
PHHH aXXpaTHWI yuyH HILAaTHAAaAH. MacaaaH, XxaBo Ba 60llKa rasJjap
apajamMaJsapHiaH yuyBuaH 3PHTYBUMJIAPHH aXKPaTHIL, aMMHAKHH
KOHTAKT amnnapartura OepHIINaH OJAHH To3ajaw, TabuMH TrasHu
KYPHTHLU, KOKC rasdiaH apoMaTHK YrJeBOAOPOAJapHH a>XpaTHul,
[11aCTMAcca Ba CHHTETHK KayyyK Wnijiab uMKapuwnapuaa agcopouus
KeHI HuaaTHAMoKaa. Dby ycyn éppamuaa xom awé Ba Maxcy-
JOTNAaPHHUHT cHhATHHH XaM AXWMWJIAW MYMKHH.

CaHoat razsapuau SOj, CS,, NO,;, NO Ba Gowka wy kabu
6upHKMaJapaar agcopbeHTaap épaaMHaa To3ajaw atpod MyXHTHH
Myxoha3a KHJMIUra XH3MAT KHJIaJH.

Ancop6uusi xxapaéunapu onataa aecop6uus xapaéunapl Gunan
yam6apuac GornavraH 6ysann. Aacop6eHT TapkUGHAArH OTHATAH
MOJZaHHU aXKpaTH6 uMKapuul Ba yHH afcopOuus xxapaéHuaa Kantanan
HWAATHI AecopbiMA AeiknJany.

KaTTHK >KHCMHHHI 103aCHra TabCHP KWJIAETraH Ky4JapHHHT
Tabuatura Kypa aacopOuusi HKKU xua 6yJaanu: pu3uMk agcopObuus sa
xemocopbuunsi. PH3auK ‘aACOPOUHA MOJIEKYJAAD KYyuJapHUHT y3apo
Ta'bCHP STHILKTA ACOCAaHTaH. XeMOCOPOLHA 3Ca KHMEBHH Ky4JapHHHT
y3apo Ta’bCHpJAHUWIHK OpKaau 103 OepaiH.

IOTunnm xapaéHsapu KaTopura MOH ajJMaLIHHHUIN XaM KHpaiH.
HMon anMaluyHHID KaTTHK XKHCM Ba CYIOKJHK YpTacHia 103 6epaanran
Mypakka6 nu¢dy3uoH kapaéH xucobaaHaau. By xxapaénna KaTTHK
XHCM (HOHUT €KH HOH AJIMALUTHPTHY ) Y3UHHUHT TAPKHOHAATH HOHAAPHH
3PHTMAaRard TerHuWJan HoHaap 6unal anmalutupaai. Macanau, Tabuni
OMpPHMKMaJap KaTOPUTa KNPraH ajloMOCHAHKATNAPHUHT KPUCTANN aH-
xapacu tapkubuaaru K, Na, Ca metansn nounapu sputrmana 6yaraH
6ouwlKa KaTHOHAap OWaaH ypuH anamawHHHWK MyMKud. LyHpa#
KHAuO, spuTMa TapkubGuraaH axpatud OJHHHIUH JO3HM 6y/aAraH HOH
ancop6eHTna IOTHAAAH Ba CYyHrpa pereHepauus HyJau GHITaH axpaTH-
aanu.

CylokJHK apaJawMajapdHid MOH aJMaluHHUIL Hyad GuaaH
axpaTHl KUME, HedTb KHUMECH, O3HK-OBKAT caHoaTH Ba Oowka
cOXaJapia HLJIaTHIMOKIA.



17.2-§. ALCOPBEHTJIAPHH TAHJAILI

CaHoaT MHMKECHMAA WULNATHJAALWUraH ajacopOeHTNap KyHHAaru
tanabaapra xaBo6 GepHllH KepakK: |) TaHAOBYAHJIHMK — apaJnalima
TapKHOUOard TerHlljd KOMMOHEHTHH I0THO oML Ba 60OLIKA KOMIIO-
HEHTJapra 3ca TabCHP KHJIMACAUK; 2) MakCHMaJ aAcOPOUHOH XaXM
€KH aKTHBJIMK — aACOPOEHTHUHT Macca éKH Xa>M OGUPJIUTHAA I0THATaH
ancopOTHBHUHT MHKIOPH; 3) ajncopGeHTHH pereHepauus KHJHIL
NaiTHUAA IOTHATaH MOAJAHHHT TYJja axpaJanb unkHiluH; 4) agcopOeHT
rpaHyJlaJJapHHUHT KEPAKJH MyCTaXKaMJIMKKa 3ra 6y NHLIJINTH, YYHKH
rpaHyaajapHHHT GY3HJIUG KeTHLIH XKaPa8HHHHT THAPOAHHAMHK XOM4TH-
HY EMOHJAAIITHPAAM; D) I0THAAETraH MoaAanapra Huc6aTaH KUMEBHUI
MHEPTJHKKa 3ra O6yauniuk; 6) Hapxu ap3oH.

Ancop6eHTHHHI TaHJOBYAHJMIH Ba YHHHI afCOPOLIMOH XaXMH
agcopb6eHT Ba ajACOPOTHBHMHT TabHaTHra Ba MOJIEKYJAaJapHHHUHT
Ty3uauwnra Gornuk 6yjaand. ByHpa ancoOpGeHTHHHT CONHIITHPMA
103acu (Macca €KM XaxkM 6upaurupard ancopOGeHTHHHI (03acH) Ba
ajacopGeHT roBak/JapHHHHT §JiuyamjJapH MYXHM axaMmusaTra sra. By
HKKaJ1a KaTTaJHK GHp-OMPH OMMaH y3BHii Gornanrad. FoBaknapHUHr
yiyaMaapd KaH4ajJHK KHYMK 6ysca, aacOpOEHTHHHI COJHIITHPpMaA
103aCH WyHYaAHK KaTtTa 6yaanu. By xonat aacop6eHT akTHBJAHIHHU
Ky4aHTHpaziu.

Ancop6eHTHHHT AKTWUBAMIH ajncopOuusi X apaéHWHUHT WapT-
lwapouTaapu (temnepaTtypa, 60cHM, aACOPOTHBHUHI MYXHT1arH KOH-
LHeHTpauusicu)ra xam Oornuk O6ynanu. TemnepatypaHHHr Kamaiiu-
K, GOCHMHUHT KynaduluK (ras Ba O6yraap yyyH) Ba apaJjaluManari
KepaKJH KOMINOHEHTJap KOHLLEHTPAaUUSAICHHHHT OPTHLIH GUNaH afcop-
GEHTHHHT aKTHBJHTH Ky4YasijH.

AncopGeHTnap 3appaya HuYMAarH Kamuaasp KaHaaJapHHHHT
KaTTaJuMrura kKapa0 WapTJd paBHIUAA MaKpoO-, OpaJHK Ba MHK-
poroBakau 6ynand. MakporoBakJu ancopﬁeﬂmapﬂuﬂr Kanuaasp
KaHaNJapUHHHT acp(peKTHB paauycaapu 2- lO "M naH kaTTa, opaJHK
roBakaapHuku 1,5- 107 M}laH(]—Q) 10~7 M raua, MHKporopakJsap-
HUKH 3Ca 5- 10_IO =1-1077 M 6ynanu.

Ancop6uuns MapaéHUHHHT XyCYCHATH aACOPGEHT roBaKJapUHUHT
KaTTaJuru 6ujaH xapakrepaaHnanH. Makporosakau aacopbentyap-
HHMHT COJHMLITHPMA 103aCH KNYUK OFyranu yuyH Oynnan agcop6eHTHUHT
NeBOpJiapuaa XKyaa KaM MHUKJIOPAA MOoAAa loTHaaAH. MakporoBakau
aacopbeHTnapia OTHAAETraH MoJeKyJajap yJAapHHHT KaHaaAnapH
OpPKaJH y3aTHJaiH.

OpaJuK ropak/au agcopbeHT/iapHUHT 103aCHa alCOPOLIHA Kapaé-
HH [1aBOMHAa IOTHJIAETraH MOAAA MOJEKyJadapHHHHT KaTTaJHrH
roBak TeWHKJApHAAH KHYMK OyJraHv Y4YyH, HOTHAAE€TraH MoOAAa
KaT/NaMH XOcHa Oyaanu.

MukporoBakay aacop6eHTIapAa TELNKIAPHHHT KATTAaJUlrH 0TH-
JIaéTrad MoOJieKyJlaJapHHHT KaTTaJHrura TteHr 6yau6, aacopbuus
JaBOMH1a MHKPOFOBAaKJAaDHHHT XaXXMJapH I0TUAAETraH MoJieKynanaap
6unaH TyaanH.
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AncopGeHTHUHT 103aCHAa IOTHAAETTaH MOAAa MOJIEKYJ1aJ1aPUHHHT
coHura Hucb6aTaH OHp €KM KyN MoJeKyaasap KaTiaMK XOCHJ
6ynann. By >kapaéH monO EkM noaumosexyraau adcopbuyusn pe-
finnanu.

Ancop6eHTnap ¥3 aKTUBAMTHAAH KaThH Ha3ap 3HUJIHIH, SKBUBa-
JIEHT IHaMEeTPH, YHH/ITaH 3U4JUTH, MEXaHHK MYCTaXKaMJIUTH, TPAHYJI0-
MeTPHK TapKUGH, COTHILUTHPMA 103aCH, FOBAKIUIH, KATJaMAarH 3pKHH
XaxMm Ba 6OLIKa KaTTajukaap OUNaH xapaKTepJaHaiH.

CaHoatna apcop6eHT cudaTHAa aKTUBJAAHTAH KYMHP, KAaTTHK
rOBaKCHMOH MOJAaJaap, CHIMKAare/b, LeJANI0103a, LeoJUTaAap, TYNPOK
RKHUHCAAPH, HOH AaJIMALIMHYBYH CYHDBHH cMogajap (HOHHTJIApD)
HILaTUAALH.

AKTUB/MaHraH KYMHpAap Ba Xxap XU/ Opravuk xomawénap (érou,
TOLIKYMHP, KHIIHK XaMJa TepPH, KOro3 Ba ryuiT Hwaab yukapHuiapu
KOJIHKJIapH) HH KYPYK Xaimaw Ba cyHrpa Oyr €KM KHMEBHi
peareHT/iap TabCHPULA KaHTa HIuJall HATHKACHAA OTMHAAH. AKTHB-
JIaHFaH KYMUPHHHI acOCHi KYpcaTKHY/apH YJapHUHT TypHura Kagaﬁ
KyAHaaru yerapanappaa yarapanu: CONHLITHPMA 1032 600—1700 m
MUKPOFOBAKJIAPHHUHT XaXKMH 0,3—0,6 cM®/r, yitunran suunuk 380—
600 kr/m® Bynaaii kymupnap ynuamu 1—7 MM ra Tedr 6yarau
rpaHyaa €éku ysauamu 0,15 MM naH kKam 6yaran KykyH XoJaaTHzaa
HILNaTHAALH.

AKTHBJIAHraH KYMHPHHHT TapkuGW 6Up XuJ, IXUIH pereHepauusn
KHJMHHIL KOOHJAHUATHra 3ra, Wy cababaan 6yHaai agcopbeHTaapHu
Kyn Maporaba HWJAAaTHWI HMKOHHUATH MaBXKya. DBHpPOK KaMuwu-
JHUKJApAaH XOMH 5MacC: HAPXH KHMMaAT, EHyBYaH. AKTHBJIAHTaH KYMHUp
xasoaa 300°C TeMnepaTypajia €HajM. Kymup uanrnapu sca 200°C
SIKMH TeMNepaTypajaa €HaaH Ba KoHueHTpauusck 17—24 r/cm® 6y.ca,
XaBoJarH Kucaopoa GuAaH NOPTIOBYH OUPMKMA XOCHJ KHJAIH.

KpeMHH# HKKH OKCHAMHU TEPMHK Ba KUMEBHHA KalTa uiuaam nyau
6us1aH CHAMKareaaap HOMAK agcopbeHTaAap oML MyMKHH. CHJInKa-
reJJIapHHHT FOBAKJHK [apa)acH aH4Ya KaTTa: COJUIITHPMA 103acCH
300—750 m2/r; FOBAKNAPHHMHI XaXKMH 0,28—0,9 cm®/r; yiiuaran
3nuaux 500—800 kr/m>. By ancopbent GHp KaTop MyXHM ad3annuk-
Jlapra 3ra: CHJHKareJHd OJHLI XKapa€HMAa XoxJaraH TapKuGra
SPHWHLI -MyMKHH; pereHepauns nact remnepatypa (100—200°C) na
osu6 6opuaany; EHHll KOOGUMHATHIA 3ra 3MAC, MYCTAXKaM, TAHHAPXH
KaM.

Kyn uwmnarunaguran aacopbeHT/Nap KarTopura aJiloMOTeN XaMm
kdpanu. ByHnai agcopbeHT MHHepas xoMalué XHcobaHraH aJlOMHHUE
THAPOKCHAMWHH TepMHUK KaHTa HLIJALl HATHXXACKAA OJMHTAH aJlOMH-
HUHHHUHT aKTHB OKCHIH (€KH anomoredn) ae6 wpUTHAALK. AnoMoren
CHJIMKare/asapra HucbaTaH FOBAKNaPHHUHT KaM COJHMIITHPMA f03acUra
sra (180—200 M?/r), Gowika kypcaTkuuaap GyiHuYa = d CHAMKA-
reqiiapra fAKHH KeJajiu.

Ancop6entaap cucdaTHaa UeONHTAAP XaM KyN UluAaTuaanu. Byu-
nai aacopbeHTniap TapkHOMAa HIIKOP Ba HIWKOpHii-ep Meranjap-
HHHT  OKCHAJIAPDWHH  TYTTraH aJIlOMOCHJMKATIap XHcoOaaHaau.
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LleosT1ap OKOPH TAaHJNOBYAHNUKKA 3ra. LleosnnTaap cyrokauknapuu
TO34aJ/1a1l YYYH MaiJa KPUCTAJNJ KyKYyH CH(PaTHAA, ra3jlapHU To3ajall
YYYH 3Ca WAPCUMOH €KH rpaHyjajap X0JHAAa HuJaTHAaAH. Babiu
LL€OJIMTJIaPHHHT TOBAaKJAaPH XKYyAa HHIM4Ka 6Y/H6, yAapHUHT KaTTaJH-
TH 1OTHJIA€TraH MOAAA MOJIEKYJaJlapDHHHHT KaTTaJHIura Tedar 6yaanH.
By xunaaru ueosiutaap MoJieKynsip afnak cidaTuaa, SbHH yayamaapu
FOBaKJAapHHHHT KAaTTaJMTHAAH KHUKHK 6YJraH MoJieKyJajapHH 0THII
yuyH uuaTtuganu. LleosHTAApHHUHT CYBHHM I0THLI KOOHJMATH KaTTa
6yaranu cab6abau yJjap rasjiapHd KypHTHLIJA XaMla CYIOKJHK Ba
rasjlapHd To3aJlalll Y4YyH HiJIaTuaagn. LleosuTHHHr Tapkubura
IOTHATAH CYB JKYJa XapakaTuaHaup, 6y CyB KH3JHpHLI OpKaJH
iykotuaaau Ba Oy ancopﬁeHT COBUIaHHMAAH CYHT KaWTajaH CyBHH
IOTHIU KOOMMHUATHHHM THKJAaHAH. Lleonut AOHaya/apUHUHI KaTTaJHrH
2—5 MM, yiuaum 3uuaurd sca 600—800 kr/m® 6yaamu. Lleo-
JIUTJAPHHUHT OTHIW KOOHUJHSTH MOBaKJapHHUHT COJMIITHPMA 103aCH
6unaH smac, 6anku ropaknapHu aacop6ar 6n.naH XaXXMHH TYJQHPHLL
KuiiMmaTH Guaan Gearunauagu (0,2—0,25 cm3/r).

Canoatpa 3puTMaNapHH Xap XuJ MUIMEHTJapAaH To3ajall yuyH
afcopbeHT cudaTtHaa TYNPOK XHHC/IAPH XaM HULIaTHAANH. Tynpox
XUHcnapu tabuartaa K¥I‘l TapkaJjarai 6yJau0, Hapxu ap30H, yHHJIULW
3nuanru 400—450 kr/m® TynpoK KHHCJ1apHHHUHT COJIHILUTHPMA 103aCH
6owmka caHoartaa HLWIaTHA2AHT aH apcopbeHTnapra HHc6aTaH aHua
kuunk (35—150 m2/r).

Houutnap ta6uuit Ba CyHbHH XO0AaTAa aHOPraHHK Ba OpPraHHkK
6upuKkManap Tapauaa 6yanwiy myMmkuH. CaHoaTaa KynuHYa 3appaua-
JapH chepHK wWakaaa 6yarai HOH aJMamIMHyBUH cMosianap (MOHHT-
Jlap) HCCHKJIMK Ba THAPO3JIEKTPOCTAHUMNANADAA CYBJAaPHH IOMIIATHIL
XaMAa KaHj Wwap6aTHHU Xap XHJ HOHJIapAaH T03aaa1ina, CAHOATHHHT
YUKHH/H CYBJapHiaH KuMMaTOaxo Moaanaptu axkpatub onvuina sa
folika MakcaaJapaa KeHr uuiatuaaau. Monutaap 1okopu mosekysa-
Ju mnosuMep Oupukmanap O6yaub, y3 TapkubOunard xapakatuaH
HOHJIAPMHH 3KBHBAJEHT MHKAOPAA 3JEKTPOJHT 3pHTMajapHjaru
HOHJlapra ajJMamTHpHO, 3puTManard OHp XuJ 3apsALdH HOHJAPHH
IOTHII KoOuaustura 3ra 6yaran axpcopbeHTnap xucobGaaHagu.
Honutnap amanuil xuxaTaaH cyBaa Ba OALMH 3pHUTManapia 3pH-
MauaH.

Houutnap akTHB rpynnanapHHHHT, SbHU XapakKaTyaH HOHJNADH-
HHHT KMCJIOTAJIM Ba acOCJH O6YJIHILUra Kapab HKKH Typra: KaTHOHUTJ1ap
Ba aHHOHHTJIapra 6yiuHanu. KaTHOHHTAAp xapakaTyaH HOHJApHHU
KaTHOHJNApra, aHHOHHTJAp 3Ca aHWOHJapra anMalurupanu. bynnau
Tawkapu amdortep xycycusatra sra 6yaraH HOHUTIAAp Xam 6Yaub,
Oynap 6Hp BakKTHUHI ¥3uaa (WwapoHuTra Kapa6) y3MHHHT XapakaTuaH
MOHJI2PHHH KATHOHTa KH aHHOHra aJMalITHPHILK MYMKHH. HoHuTaap
HOH AJMAlIMHYB CHTHMUra, 3pUTMaNapAary HOHJAapHHW TaHaa6 0TULI
XYCyCHATHIa 3ra XxaMaa MexaHHK MyCTaxKaM Ba KUMEBHH Gapkapop
6ynanu.

_CanoaTna HOHMTIAp TYPJIH WAKAAA — KYKYH, 10OHA, TPaHyJa, un,
NAEHKA X0AaTHAa HiuAa6 unkapunanu. Katra nonanu HOHHTIaPHHHT
yauamu 0,3—2,0 MM, KYKYH XOJaTHAArd HOHUTJApPHHHT YJyaMH
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0,004—0,07 mm 6ynanu. KaTta A0HAJAH HOHUTJIAP HILJIATHATAHAA 3HY
KaTJaMHHUHT OGanangaurd 1—3 M, KyKYHCHMOH O6yaranga 3ca
0,003—0,01 M raua Gopanh.

Ancop6eHTnap CTaTHK Ba AMHAMHK aKTHBAHK OGUJ1aH xapakTepJa-
Haau. AIcOp6eHT MabiyM BaKT HUWAAraHAAH CYHT aJCOPOTHBHH Tyaa
I0TMa# Kyaau, 6yHaa aacop6tuB agcopOeHT KaT/iaMHAaH I0THIMAcAaH
yTHO Ketagu. ByHpai sapaéH I0THIYBYH KOMIOHEHTHHHT YTHO KETHILH
neitunanu. Uy nafitna Kypunmanas unKub KeTaéTral ras apajaamma-
cHaa ancop6THBHHHI MHUKAOPH Kynaiub, MyBO3aHAaT XoJaTHraya
6opand. Axcopbuus XapaéHHHUHI GOLIAHHIIHAAH aACOPOTHBHHHT
aacop6eHT KaTAaMHuaaH yTHO KeTHUIHTaya 6yaraH BaKkTaa ancopbenT
maccacy OHpAMIHAAa 10THJATaH MOALA MHUKIAOPH aACOPOEHTHHHF
JUHAMHK AaKTHBJHTHHH Gearujaiju.

Ancop6iius )XapaéHHHUHE GOLITAHHUIMAAH TO MyBO3aHaT XoJ1aT 103
GepryHya aacop6eHT MaccacH GHpPJMIHAA IOTHATAH MOALA MHKJOPH
afcopOeHTHHHI CTaTHK AKTHBJAWIHHHM XapakTepaaimu. JuHaMHK
aKTHBJIMK JOMM CTaTHK aKTHBAHMKAAH KaM Oynaau. Wy caba6bau
ancopO6eHTHHHT capdH yHUHT JHHAMHK aKTHUBJHIU 6YHHUYa TONHAALH.

17.3-§. ALCOPBLLUA )XAPAEHHHHHT MYBO3AHATH

Ancop6unst madTHIarm MyBo3aHaT aACOpPOEHTHHHF Macca E€KH
Xa>XM OHpPJHIHAA IOTHATAH MOAJA MHKJOPHHHHT TeMniepaTypa xamaa
IOTHJAHWHK J103UM GYAraH MOAAaHHHT O6yr-ra3 apajaliMacHaary (ékH
3pHTMAanard) KOHUEeHTpauuscura OGOrNUKJAUrM GUNaH Xapakrepaa-
HaJH.

Ancopbunsfard MyBO3aHaT KOHLUEHTPaUMANapH YpPTacHAarH
GOFAHKIUK KylHpardua udoaa KMJIHHANY:

X*=[Y, T), (17.1)
Arap temnepatypa y3rapmac 6y.ca
X*=g(Y), (17.2)

6y epaa X* —raa ékd CyIOKJHK ¢a3acHgard ajacopOTUBHHHT
KOHLIeHTpauusich 6HJ1aH MyBo3aHaTAa OYJraH IOTHJAAETraH KOMIO-
HEHTHHHT aACOpOeHTAArd HUCOHH MaccaBHit YAyIIH, Kr aACOpOTHB KT
aacop6eHT; Y — ras éku cylokJuk dasacunard ancopGTHBHUHT HUCOH

MacCaBHH yJaylUH, KI agcop6THB/KI ra3 €KH CYIOKJAHK a3aCHHHUHT
TaWYyBYUCH.

Ancop6TuBHUHT Tapku6H Y HM yHHHT Gyr-ras apanawMacuaaru
napudan 60cHMMH opkKaJu Hdomasall MyMKHH:

X*=f(P) (17.3)

Yuyman onranga X*q(¥) sa X* =@(P) Gornukaap apcop6umus

NaHTHAAFH MyBO3aHAT YU3HKNAPHHH EKH aACOPOLUHA H30TepManapHHu
Hdona kunanu. ALCOpOLUHMA U30TEPMACH FOBAKCHMOH KATTHK MKHCM-
JIAPHHHT a1COPOLMOH XocCaNapHHHU GeNrHaaiiuraH MyXuM Xapakre-
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pHCTHKAcH xucobaanann. M30TepMaHHHT KOHKpeT IAaKAH aacop6eHT
Ba I0THJAAETraH MOJALAHMHT XOccaJjlapura Ba yaap ypTacuaaru ysapo
TabCHP KWJAULI Kyunapura 6orauk 6yaagu. B

X HHHr KuAMaTH afcopbuns KaTTaaurd a (kr/mM°) 6unan, ¥ Hunr
KHAMaTH 3ca Oyr-ra3 apaJnamMacupard napuuan 60ocHM OunaH
anMaluTHPHJAHIIKY MYMKHH.

17.1- pacmaa apgcopbuus H30TEpMaNapUHKHI THIAapK Kypca-
TUAFaH. MuKporoBakau aacop6entaap yuyHd [ Tun tyrpu kenanu. Il sa
IV Tunparu uaorepmanapHuHr 60WAAHTHY KHCMUAAru 6ypTu6 YHKKaH
oHsnap ancopOeHTsaplia MakporosakJapiaH TalIKapH KHCMaH
MHKpOFOBakJap xam OopauruHu kypcaraau. III Ba V Tunparu
H30TepMaJsapHHHT 60l aHFHY KHCMKAard GOTHK Xoisap aacop6art Ba
ancopbeHT MoJiekyJaanapu Ypracugari y3apo TabCHP KyuaapH
apcop6aT MoJieKyaaJapUHHHT OpaJMTHAArd §3apo TabCHP KyuNapuaH
KaM 3KaHJUTHHK xapaktepaaiau. I1] Ba V Tungaru nsotepmManap kam
yuypanau. B

Arap apcop6uus H3oTepMacHHH OollKa KYpHHKWIAA — X —
P xoopaunartanapuaa ubona KuauHca (17.2- pacM), srpd YH3HKHHHT

7 v/ /4
a 1 04 d1 :
' [
| [ [
1 1 |
| |
| | |
! | |
1 | |
| | |
0 L 0 L 0 L
/} P A P PP
v '
a | a |
| 1
| |
] {
| |
| I
] |
| ]
| |
1] . 0 Loy
£ A P P
17.1-pacu. Ancopfuns usorepmanapuHuur tunaapu (I — V)

— ancopbuus KaTTaaurH (I0THATAH MOAAANHIT MHUKAOPH), kr/M% P — ancop6at GyrHHMur napunai GOCHMHU:
P — aacop6aT Tyinuran GYrHUHHT NapiHaa GOCHMH.
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6ouinanruy KMHCMHAA (60CHM KHHMATAAPH KHY- )
KHHA 6yaranga) P Ba X JlapHMHI TaxMHHaH
TYFPH NPOMNOPUNOHANAHK O60pP, OXHPTH KHC-
MHAa 3Ca 3TPH UYH3HK ACHMNTOTHK X0JaTAa
aACOpPOTHBHHHI KATTHK da3ajaru uerapa KoH-
LeHTPAUHACH X co ra HHTHAALH. ITPH YH3HK-
HHHT ypTa KUCmH DpedAHANMXHHHT 3MIHPUK

TEHI1aMacH OpKaJu WdonanaHaiH: LY
_ _ 1 17.2-pacu. Ancopbumns
P=KX" éxku X=KP", (17.4) H3oTepMacu

6y epna K Ba n — Ta)Kpu6a iiysin 6MiaH TonuNagural KOHCTaHran ap.
®peliHANMX TeHrJaMacHAaH aMaJui Xucob6aawmapaa ¢dornana-
HUII MYMKHH.
®usuk ancopbuus kapaéuu PpeliHAANX TeHITaMacHra HucbarTaH
JlaurMiop TeHrnamacu OHJaH AXIIHPOK HPOJAa KHJAWHAAHM!
vy P
X=X o s (17.5)
6y epna b — TemnepaTtypara OOFJHK Ba Taxpuba #“yau Gunad
TOMHAAAUTaH KO3 PHULIMEHT.

(17.5) tenrnama opkaau dakat / THmaary usoTepMmara Tyrpwu
KEJraH TaXpHba HAaTHXAJAPHHH KOHHKApaW udogajall MyMKHH.
Bupok, ymiyv TeCHraMaHMHr uekJAHWILMra KapaMmacdaH, yHAaH
KYNHHYE a.1copOUMsA KHHETHKACUHM TAXMHUHHA Xucodaawnap yuyn
doiigananunanu. ALCopOLUA MeXaHH3MHUHH TYLUYHTHPHII Y4YH OHp
KaTop Ha3apuanap TakJH( KHJIHHTaH: MOHOMOJIEKYaJH aacopOLus;
KYNMoneKyaany aacopOuns; MUKPOrOBaK/aaPHH XaXXMHHA TYAIHpHLI Ba
X0Ka3o.

Takand sTunrad Hazapusaapra acocaH CTaH1apT MOAAA OYTHHHHT
T, reMmnepatypanaru aacop6uus H3oTepMacHra kypa 6ollKa MOAAA
6yruHuHr T, TeMnepaTypanaru aacop6uus H30TepMacHHH XHCco6aall
MYMKHH. Aacop6uus mnaWTHAa WOTHAraH MOAAAHHHI MHKIOPHHH
aHMKJalW y4yH KyHdupard TeHrsamapnaH ¢o#fanaHunanu:

. . V]
t

az=¢172 (17.6)

6y epna a,* — crangapt moaaa (opatna 6en3on) aacopbuus
H30TepMaCHHHHT OPAHHATACH, KI/KI €KH MMOJIb/T; as* — aHHKJAaHa-
&TraH M30TepPMAaHHMHT OPJAMHATACH, KI/KIT €KW MMoJb/r; V| Ba Vy —
CTaHAapT Ba gexmupunaé’rraﬂ MOJLAaHHHT (CYIOK XOJaToarn) MoJb
XaxXMJaapH, M°/KMOJb.

Ancopbuuna npouecCHHHHr MOAAHH GafaHCH YHHHT NaBpHi €KM
Y3JYKCH3 pexumaa oaub OGopuauwura kapa6 tysuaaau. Opataa
XapaéH y3/J1yKCH3 paBHIIAAa 0AHO 6OpuUNTraHAa KapaMa-Kapluu OKHM-
aapaaH c¢oipananunaau. byugaili npouecc yuyyH Moaauil Gasawc
TEHTNaMacH Kyiuaardya ugoga KHJIHHALK:

L(a,—as)=G(Cs—C,) (17.7)
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6y epana L — ancop6eHTHHHT capdH, Kr/c; G — TallyByH TFa3HUHT
capdu, kr/c; as Ba a, — IOTHJAAETTaH MOAJAHMHT AACOpPGEHTAArH
6olIaHFHY Ba OXHPrd Tapkuou; C, — IOTUNaéTraH MOAINAaHHUHT
apcop6uusi naiiTuaa YHKHO KeTaéTraH rasjapaard ypraya Tapkubu,
Cs — afCOPOTHBHHHI TallyByH ra3jaru TapkuoOH.

Ancop6umus KapaéHH HUCCHKJHMK axpaauiin Ounan 6Gopanu.
AXXpanub YUNKKAH HCCHKJIMK CHCTEMAaru TeMMepaTypaHuHr KYyTapu-
aumura oau6 kenaau, 6y XoJaaT anCOPOEHTHHHT aKTHBJHTHHH
cycaliTupagu. Ywly HCCHKJIHKHHHI MHKIODH OKHMHHHI MaccaBHi
TE3JIUTH, YHHHT HCCHKJHK CHFUMH Ba HCCHKJHK YTKa3yBYaHJHIHra
Xamja aacopGeHTHHHI (QH3HK XapaKTepPHUCTHKAaJNapH, aTpoc MyXHTra
AYKOAraH UCCHKJIUKHHHT MUKIOPH Ba aACOPOLUHA HCCHKJHNTUTa 60TIHK
6yaanu. Hly ca6a6nan canoaT MUKécHa aacopbuus )Xapaéuu amaJnara
OLIMPUAraHWAa aXKpajub YHKKAH HCCHKIHKHYU caphnaiilHraH KypHa-
maaaH doiinanaHunany.

17.4-§. AMCOPBUHUSAHUHT KHHETHKACH

Ancop6uua xapaéHunarid Moaaa yTKa3uil HKKK 60CKHUAaH HGopat
6ynanu: Tamiku JHpdy3na Ba uukd aupPysuda. Tawku nubdy3uaHuur
Te3JIHH aCOCaH >XapaéHHUHI THAPOAMHAMHK XOJaTH OHJaH, HMUKH
AHPOY3IUAHUHT TE3JIHIH 3¢3 aJACOPOEHTHHHI TY3HJIHIIH Ba aAcOpOLHOH
CHCTEMAHUHT (PU3HK-KHMEBHUH xoccanapu 6uJaH xapakTepJaHalH.

Tawky Moana YTHIIHMHT Te3JHrH KyHuparw OOTAUKJIHK Guiad
aHUKNAHAH:

L =B(C—Cy) (17.8)

6y epaa a — OTHJAFaH MOAAAHHHI MHKJOPH; T — BAKT; ¢ — IOTHJA-
€TraH KOMNOHEHTHUHT Oyr-ras apajaliMacH Xa>MHJ1aru KoHUeHTpa-
LUHUACH; C, — IOTHJAETraH KOMIMOHEHTHHUHI ancopOeHT lo3acujaru
KOHLEHTpauHAcH;  — ancopOeHTHHHI XaxM OupJaurura Hucbaran
OJMUHraH Monna GepHil Ko3(pPHUHEHTH.

HuykH Moana YTUILIHHHHI Te3JHIH 3ca MOJeKyasp AHPpdy3us
TeyraamacH 6uaan undosanavanu:

d_ p ( + L + ) (17.9)

6y epra D, — 1updy3naHAHT 3P PekTHB KOIPDHLHEHTH.

Yw6y rteHrmamand HHTerpaanawl yuyyH 6GoWINaHrMY Ba uerapa
wapTaapHHy Xucobra onul kepak. OnaTtaa )apaéu nasomuaa D, HuHT
KHiiMaTH y3rapmac neb OJHHaOH.

AzfcopGeHT 10HACHHHHT HUHAATH MOAA YTHLIHHHT TE3JIHTH TAKH
AMpdy3Hsa opKaau MOAAA YTHILHHUHI Te3JUrura HUc6aTaH aHYyardHa
Kam Oyaaau, wy ca6abpaH kynunuya [OTHAAETraH MOALAHMHT
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afcop6eHT N0HACH 103aCHAATH KOHUEHTPALUMACHHH AACOPOTHBHHHT
apajaiiMa Xa)XMHMJard KOHUEHTpaUHAra TeHr ne6 OJUHAAH.

Kunetnk kosdduuuent xucobaanrad P(c~')HM aHHKJawW yyyH
ancopOUHAHMHT KHHETHKACHHH HponaNaHAHTaH KyHHIarH KpUTepHan
TeHrnama THRHAAH QoHAasaHuIadU:

Nu' = ARe™(Pr'y (17.10)

6y epaa Nu’ Ba Pr’ — Hycceabt Ba [lpanarn anddysHon mesonyu;
Re — Peiisonbac mesonn; A, m Ba n— taxpuba #iyau Ouaan
aHHKJaHHJAAHraH AOMMHI KuiimaTaap.

Macanan, akTHB KyMup EpraMujia 6yraapHu aacopbunsaai yyyH
(d3=1,7+2,2 uM, ©,=0,3+-2M/c) KpuTepHaa TeHrnama Kyiduaaru
aHHK KYpHHHILIHM 3Tajanaiau:

Nu’=1,6Re™™ (17.11)

Gy e N ’——ﬁig—' — s é
y epia Nuw'=—% Re=-"-, D — XapaéHHMHr TeMnepaTypacu

v,

6yiinua ancop6THBHUHT ra3naru aAMddy3us kosdpHLHeHTH, M2/c; d3—
aacopOeHT 3appayajapHHHHT ypTaya IHaMeTPH, M; ®,—aNnapaTHUHT
6y Kecumura HucbGataH XucoGsaHraH Gyr-ra3 apajaliMacHHHMHI
Te3/UrH, M/C; v,—Ta3HUHT KMHEMATHK KOBYILOKJIHMIH, M2/c.

(17.11) TenrnaManaH agCoOpOUHAHHHT KHHETHK Ko3hdHLUMeHTH P
TOMMJI 3 IH:

| ,600)9’54

= 17.12
v0.54dg,46 ( )
Xoxnaran rtemnepatypa Ba GocuM Kuiimatnapuga aucddysus

Ko3pobuuuenty D KylAupard tedrnama Oyiivuua xucoGiaHaim:

D= D,,(%)(Tio)a’ g (17.13)

Hopman wapoutaap (Po=1-10° a, Ty=273 K) naru rasnap sa
6yrsiapHuHr XaBonaru Auddyaus kosppuuneHT Do HUHT KUAMaTAapH

17.1- xxanBanaa Gepu/arau.
17.5-§ JECOPBLUA

IOkopu axTuBJMKKa 3ra Oyarai aacop6eHtaap KHMMaT6aXx0
MaTepuaiiap KaTopura Kupanu, wy ca6abuu yaapiaH 6up Heua
mapora6a doiijajaHul MakKcaiara MyBOoGOUKAHP. DByuuHr yuyH
ancopbuus xapaéuunan cyur aacopOeHT pereHepauus KHIMHAIH,
ABHH YHAA IOTHATAH MOAJA aXPaTHO UHKapHaalH. Ancop6buusra
Teckapu 6y.iran XapaéH necopOuHs neb6 arananm.

Agncop6enT Ky#iuaar4 ycyanap EpAaMHuia perenepalts KHIHHHUIA
MyMKHH: 1) aicOpGEHTHHHT TeMIIepaTypacHHH KYNauTHPULL eKH YHHUHT
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17.1-xapaean. Ta3 na Gyraapremr xasogarn Jaddysns xoddbrmaerTIapH
(HOpMAN mMAPOHTIAP YYYH)

Tas D0-106. w2/c Ias D0-106 , M2/c
Asor 13,2 Memun cnupTH 13,3
AmMmax 17,0 Cyn Gym 21,9
Benson 1.7 OJTHHTYTYPT AHTHMAPHIH 9,4
Bonopon 61,1 ONTHHTYTYPT IMOKCHIM 10,3
Kuciopon 17,8 3m™Mn comptH 10,2

ycTupard 60CMMHH KamaWTHpHII; 2) aacop6eHT KaTiaMHAaH HCH-
TUJTaH ra3 éKH KU3nupuJaras 6yrau xainaur; 3) ancop6eHTaa I0THATAH
KOMIOHEHTJIapPHH aACOpOLHOH XOCCACH I0KOPH Oyaran 6owka Moana
€pAaMuaa CHKHO 4yMKapHLL

TemMnepaTypa KaHua IOKOpH 6y.ca fecopOLHA MapaéHH IIyHYA Te3
Ba Tys1a 6opaau. TemnepatypaHu TYrpu TaHJall KaTTa aXaMHUATIra 3ra.
TaunanraH TemnepaTtypa IOTHJITaH KOMIOHEHTJAapHH aacopOeHTAaH
TyJa a)kpaTHO YHKAPHULIHH BAa aACOPOEHTHUHT yTa KH3HO, napuaaadnb
KeTMac/IMFHHH TabMHHJaWH 3apyp. PereHepauus naltuaa aacop-
GeHTHHHI AKTHBJHIH OHPO3 KaMasioH.

IOkopu Temnepartypasapia ocOH NapyajaHHb KeTaluran Moaaa-
JAapHH JecopOUHSA KHAHLWAA CHKHO YUKapHLl YCYJHHH KYJJaHWLI
makcaara myBoduk 6ynagu. Byupait ycynnan remneparypa 40—80°C
6yaranaa doiganaHull sAxulM camapa GepaiH.

Xap 6Hp IWAPOHUT YUyH TErHILJH TeMnepaTypa yerapaJjapu KabyJ
KHJAHHanH. MacanaH, rasjlapHH LeosTUTaap €pAaMH1a KYPHTHATAHAAH
cyur, necopbuus xKapa€Hu (HAMJIHKHH ancopbeHTAAaH aKpaTub
YMKapuLll) HM amaJra owupHul yuyH temnepatypa 300—400°C pau
OPTMACJIMIH Kepak.

Ancop6eHTHH TY/1a pereHepalUsi KWJIHLI YUyH NecopOLuamaH KeHHH
ancopbeHTHH KYpHUTHUI Ba CyHrpa coBuTHlW 3apyp. WlyHgaH cyur
aaCcOpPOUMAHUHT AHTH UMKJAHHH Gousiall MyMKHH.

JlecopGuus xapaéHu agcopbunAra Kypa aH4a IOKOpDH TeMmeparTy-
panapaa oau6 OGopunand, wy cababnaH AecOpOUHAHUHT BaKTH
ancopbuusiHukura HHc6araH Kam 6Gyaanu.

17.6-§ ALCOPBEPJAPHHUHT TYPJIAPHU

HMuw pexumura kypa ancopbepaap LaBpHH Ba y3JYyKCH3 GyJanu.
AncopbeHT KaTMaMHHHHI XapaKTepura Kypa AaBpuil agcop6epaap
y3rapMac Ba MaBXYM KalHall KaTJaMJaH annapataapra 6yaHHaau.
Y3nyKcu3 dwalgMrad annapat/jap 3ca Xapakat4aH Ba MaBXyM
KaHaw KaTJaMJaH OYyJHLIH MYMKHH.

17.3- pacmpa paspuil HuwaaiauraH BepTHKAaa aAcOpGepHHHr
cxeMacH KypcaTuirad. Ko6HK 3 HHHT HUHAard TaKCHMJIOBYH NaHXapa
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17.3-pacm. Naepuil vwanadiau-
raH BepTHKaJ ancop6epHuHr
cxXemacu:
/ — TaKCHMJAOBYH KypHAMa; 2 — ra3 Tak-
CHMJIOBYH TasiHY Nawmapa; J — KOGHK:
4 — ancopGeHT KaTaaMH; 5 Ba 6 — AXAHT
MYXHTHHHT YHKHIUH BA KHPHIUH, 7828 —
afCOPOEHTIH IOKAAW Ba TYWHPHW Y4yl
nioknap; 9 — nactkw naTtpy6ka: [0 —
6yr-ras apanalWiMacH YHKAJHran na-
Tpybka.

2 HuHr yctupa kyaraamac aacopbGeHT kataamu 4 Masxya. las
apajsawMacH natpy6ka 6 opkaam annapatra KuWpub, nanxapa
2 opkaJsin ancop6eHT KaTJaMura Tapkajani. Ternian KOMINOHEHT ra3
dasacuaaH KaTTHK to3ara oTuaajgu. TosanaHrad ras natpy6ka
b opkaJsid annapaTaaH TawKapura Yyikaau. ALcopOeHT oK 7 épaamu-
Ja amnnmapaTra CcOJHMHajad, JK 8 épaamuia 3ca annapaTaad
Tywupunanu. [Jecop6uus KHAHW yuyH TaKCHMJOBYH KypHJaMa
(6apootép) | épaamuna yTkup cyB 6yru OGepuaagu. [ecopbuus
naiTupa agcop6eHTAa I0THAraH KOMNOHEHT CyB OyrH TapkHOUra yTaau
Ba Gyr-ra3 apanawmacy cidatuna natpy6ka 10 opkaau annapatiaH
YHKapHJAAAH. Y TKHP OYTHUHT KHCMaH KOHJeHCaUu A aHHLIH oKH6aTHAa
Xocun 6yaraH KoHaeHcaT natpy6ka 9 opkaJid annapatiaH YHMKHO
KEeTajH.

Jlappuii dlaBaMrad TrOpH30HTaJ aacOpOEepHHHF  CXemacH
17.4- pacmaa 6epunrad. By annapar umnaw npuruunu 6yitnua

4 3 9 7 7

17.4-pacu. [aBpuii vwaaladraH ropusoHTal aAcOpPGEpPHHHT CXeMacH:

I — KOBHK; 2 — aacopGenT KaTaaMH, 3 — ra3 TaKCHMJORMH TaHHY NaHkapa: 4 — ra3 Gepuaa:in-
rap natpy6xa; § — 103a ra3 4HKaaMran natpy6ka; 6 — 6yr kupaiuran natpy6xa: 7 — Gyr apanaw-
MacH 4MKajHran natpybka; § — nactku narpy6ka; 9 — nwoxaap.
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BepTUKaJ ajacopbepnaH xeu ¢papk KHAMailaH, GakaT LHJIHHIPCUMOH
KOGHK FOpH30HTaJ >XOHJaliraH.

JlaBpuit Mwaaigurad aacopbepsapaa ajicopOeHTHHHI OTHIN
CHFUMHAaH Tyna doiinanannamainan. Jecopbuus xxapaéHu xaM ywoy
ajgcopGepjapHHHT y3una oau6 Gopunaaun. Hatuxana annaparnan
doitmasaHul JapaXacH KaM 6yjaan. by KaMUMIUKIapaaH y3JyKCH3
HILJaHAUraH annaparJyaap XOJUAHP.

Opatna paBpui agcop6uus xapaéHu TypTTa 60CKUY OGUIaH OMH6
Gopunanu: 1) ancopOuusHUHr ¥3u; 2) necopbuus; 3) agcopbeHTHH
KyPHUTHLU; 4) aacOopOeHTHH COBHMTHILI.

Bup Heua (3Hr kaMu OHJIaH HKKHUTA) AaBpUH HILJAHAHCaH
agcopbepsapiaH TallKHA TOMNraH KYPHIMAHHHT HUIHHH Y3JYKCH3
peXMMaa yIoITHPHULI MYMKHH. ByHia annapataap kerMa-ker ajgcop-
6ep €xu necopbep BazudacHHU 6arkapaau. Bup pexxuMaiaH UKKHHYH
pexuMra YTHII aBTOMATHK paBHUILJAA aMaJra OLWHPHJIALH.

17.5- pacMza MaBXyM KalHall KaT/JaMJH agcop6epHUHT CXeMacH
6epusrad. By annapaTtna ajgcop6eHT MaBXyM KaHHaW XoJaTHAa
6ysnanu. Annapat UHJMHAPCHMOH KOOHK 1 pmaH uGopat G6Y.u6,
ancopGeHT y3/JYKCH3 PaBHIILA ra3 TakKCHMJIOBYUH MaHXapa 2 ycTura
G6epuanb Typusanu. 'a3z apanawiMacu MabJayM KPUTHK T€3JHK OHJIAH

naHXapaHUHT ocTHra 6epuaanu, CYHr aacop-
6eHT KaTJaMUAaH yTUO YHH MaBXYM KaiiHaw
XoJaTHra KeaTupaau. Axcop6umns 1aBoOMHAA
TerHllJIH KOMIOHEHTJap ra3 apaJjialiMacH
3 TapkubuaaH KaTTHK (pa3zara toTunanu. Tosa-
JIaHraH ras anmnapaTHUHT IOKOPUTH KUCMHUa-
TH WITyuep opkKajH 4HKHOG KeTagu. Apcop-
6eHTHUHI OpPTHKYAaCH TyWHpUw Tpybacu
opkaau 4yuku6 Ketanu. ['as okumu Guiau
KYIWHAHO KeTaéTraH ajgcopOeHTHHHT MaHaa
3appauyajiapu cenapatop 3 épramMuaa axpa-
2 nub KatsaMra KadiTapuJjajau. Y3uaa oTHaAYB-
1 YH Moaza TyTraH aiacopbedt GoulKa anma-
pataa pecopbumusi KMAuHaAH. PereHepauus
KWJIHHraH ancopb6eHT KadWTajaaH HILJIaTH-
JajH.

By xuagard y3aykcu3 Hmsadaurad 6up
KaMepaau ancopbepsaap 6Mp KaTop KaMuH-
JukJapra sra. Bynnai annaparaa ancop6eHt

Adcopdenm Tozananaan

I

§ 3appauajapd SsXIWH apaJjawajl, OHPOK

] yJAdpHUHT KATJaMAa OY/IHII BAKTH Xap XHJ.

1 él Hartuxanga 3appavyasapHUHT OTHAAETraH

a3 < moana OujgaH TYHHHHIL pgapaX<acH Xam
opanawmacd Typauua 6yaand. Bynaad kaMuunHkaapaad

KYTYJIHLI YUyH CAaHOAaT/]a HIJAaTHJAAJHTaH
annapaTtJapHUHT KYMUW/IHTH KYIl KaMepaJiu
KHJIHO TaiépiaHraH.

17.6- pacMmpa MaBXyM KaiHall KaTjaMH

17.5- pacu. Y3nykcus Hu-

Jaafiidrad MaBxyM Kainau

KaTaaMin  ancopbepHHHT
cxeMmacu:

/I — KO6KK; 2 — ra3 TaKCHMJOBUH
TamHy naikapa.  — cenaparop.

OGMNAH Y3JYKCH3 HIIAHAMIraH Kyn KamepaJH
ancopbGepHHHT cXeMacH Gepuarad. Bynnaii an-
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napaT UMJAMHIPCHMOH BepTHKaa KonoHHa | naH mbopart 6ynub, ras
TaKCHMJaruunap 2 épaamuna 6up Heya KamepaJsaapra 6yaunrad. I'a3
apanawmMacH natpy6ok D OpKanH KOJOHHAHHHI MACTKH KHCMHra
6epuniaiu Ba KeTMa-KeT ra3 TaKCHMJaruujap épaaMuila NacTKH
Tape/iKafaH IOKOPHUTH TapeJKa TOMOH XapakaT Kuaaiu. AacopGeHT
3appauanapu KyAuauw Tpy6anapu 3 opKaJii, ras OKHMHTa KapamMa-
KaplluH AyHaJuLIAa, IOKOPHIH TapenKaaapaaH nactra TOMOH xapakar
Kunanu. Apcopbent natpy6ka 6 opkasan annapatra GepuJjain Ba
TYLWIMPHIL MeXaHW3MH 4 €paaMHAa annapariaH y3JyKCH3 YHKapHO
Typuianu. Tozananran ra3 sca natpy6ka 7 €paaMnaa KONOHHAAaH

Adcopdenm

laa

apanaw -
Macu

Tozaranean
2as3

Adcopdenm

17.6-pacs. Y3nyKcH3 HILNAAIHTaH
Kyn KaMepaaH aacopOepHHHT cXe-

1 — KonoHna; 2 — ral TAKCHMJOBYH TapeaKa-
nap; 3 — KyRuauw TpyGanapu; 4 — TYWH-
PHII MEXAHH3MH; 5 — Ia3 KHPAAHraH natpyo-
ka; 6 — ancopbeHT 10KAaHaanran narpyGka;
7 —T03a ra3 OKMMH YHKaAHraH natpyGka.

10—594

iAdcapJeﬁ/n
Heuzan
Leazar ] !
cy8 : 1
3\ : ¢ o (58
H—
Tozananaan
2 2a3
\ /4
a3
————
apanawmacu |
—
by2-2a3
Heumybeu apanaumacu
azepm
y//4
& HeumyBeu
j—'
acenm
p

= 4
* Adropderirm

17.7-pacs. Y3nykcus ywaaianran xapa-
KaT4yaH KaTJlaMJH ancopﬁepHuHr CXeMacH:
| — ancopGeHTHH COBHTHW ceKuMsicH; // — aacop6unn
cexuuAcH; //I — perenepaunn cexuuncH; [ pa 2 —

TAKCHMAOBYH KYPHAMaap; J — TAKCHMIAPBYH TapesKa;
4 — 3aTBOp (TYWHPHL MEXallHIMH).

145



YnKapunanu. By annapatnapna ras apasawMacu yHHHT KyHaagaur
KeCHM jo3acH G6yinab Oup XHJ TaKCHMJAaHaiH Ba ¢asajapHHHT
KOHTAKT io3acH opraau. HaTuxkana apcopGeHT 3appauanapuHuHr
TYHUHHUI 1apaXKacH IOTHJIAETraH KOMIIOHEHTra HUc6aTaH GUp XHA Ba
MaKCHMaJl I0THJIHLI CHTMMHra 3ra 6yaanu.

17.7- pacMna y3JyKCH3 HIIalAMraH XapakaTdan KaTJaaMJjH
ancop6epHUHr cxeMacH Gepuarad. KaTTHK KHCM — ra3 CHCTeMaJapH
yuyH 6yHnai annapataap 6anaHaiurd 6yiinya 6up Heua cekuusaJapra
aXpaTHIraH KOJIOHHA WaKauaa Taiépnanagu. Xap 6GHp cekius
MabiyM GMp Xapa€HHH aMaJjra OWHPHL Y4yH MOCAALITHPHUAALH.
I cexuun ancop6eHTHH COBUTHIN YUyH MYJ>KasnaHTraH 616, KOGHK-
Tpy6asH HCCHUKJWK aaMallrdy KypuHHwra sra. PereHepauuanad
KaiTran ajacop6eHT 3appayasapu Tpy6anapHMHr HUWaH Xapakar
KHaagH. COBHTYBUYH CYIOKJHK TpyGanapapo GYILJIHKAAH VTaaM.

[l cekuus agcopbepHuHr y3u 616, 6y epaa acocHi »xapaéH, AbHH
ras ¢dasacupad KaTTHK ¢asara 6up €kH OHp Heua KOMINOHEHTHHHT
IOTHJIMILH 103 6epany. AncopGeHT 3appayanapH TaKCHMJIOBYH TapeJikKa
J époaMua KOJIOHHAHUHT KyHAaNaHTr KeCUMH 6Y#aa6 coun6 6epunan.
a3 apanawmacu TakcumJosun kypuama 2 opkaau Il cekumusra
Gepuaaau, To3aJaHraH ra3 3ca Tapesjka J HUHI OCTHAA JKOHJalraH
natpy6Ka OpKaJii TalUKapHTa YHKapuaaau. Yoy ceKuusia KaTTHK Ba
ras ¢dasanapu Kapama-Kapild OKMMAA XapaKaT KHJalH.

111 cekunsina ancopbeHT perenepauus KHaMHaAH. By cekuus xam
I cexuusira yxwauw KOOHK-TpyOaJaH HCCHKJAHK aJqMalUrdy Ky pHHHILTA
sra. Tpy6asapHHHT HUKN KUCMHAH aAcop6eHT 3appayaJjiapy xapakar
KHJaaad, tpy6anapapo *6yIIAHKAAH 3Ca HMCHTYBYH AareHT YTajau.
Ancop6eHTHH pereHepalUsl KHJIHII MAaKCaaHAa TAKCHMJIOBYH KypHAMa
I opkaau yTkHp OyF lo6opuaaau. Il sa [l cekuuanapuuur opanuruna
XaM TaKCHMJIOBYH Tape/Ka YpHaTHJAraH. PereHepalusa naiTuaa XocuJa
6yaran Gyr-ras apajialiMacH CeKUHSHUHT [OKOPHIH KHCMHIaH
XKO#HJalrad natpy6ka OpKaJu TallKapura YMKapujaaiu.

Perenepauusi KUJIHHraH afacop6eHT maxcyc 3aTBop 4 €épramuna
annapaTtaaH Tywupunajgd. By saTBop GyrHHHr anmapatiaH YHKHO
KeTMaCJIMTHHH XaM TabMuHaaiau. CyHrpa nHeBMOTPaHCNIOPT EpAAMH-
Aa aficopbeHT y3/YKCH3 PaBHIIAA aNNapaTHHHT IOKOPHIH CEKLUACHT A
1060pu6 Typuaanu. [IlHeBMOTpaHcnopT aacopOeHT 3appayaapHHHHT
KypHuliura épraMm GepaiH.

17.8- pacMzaa naspuil HIIJMAAAHTaH HOH aJMaLIMHULI aNNAapaTHHHHT
cxemacH OepuaraH. Y6y annapaT cepHK KOMKOKJapH Oy.aras
UHJAMHAPCHMOH HAHW 2 naH ubopar. [lanxkapa / HHHr ycTHra aBBaJj
TasHY KaTJ1aMH Ba3ugacHHH 6a)KapHill yuyH l1araJj COJUHALH, CYHTpa
HOHHT KaTJlaMH XoilauiTpuaaau. To3ananuu jo3HM 6YaraH 3puTMa
narpy6ka 6 Ba TaKCHMJIOBUM KypHJaMa 4 OpKaJH HOHHUT KaTiaMHra
6epusiaH. DpHTMa HOHHT Ba LIaraJj KaTjaMJaapuiaH yTHO, TaKkcHMJ1a-
ruy & Ba narpy6ka 9 opkaau annapariaH 4uKu6 ketranu. MoHutHH
IOBHLI Y4YH Kepak 6yaraH cys natpy6ka // opkaau 6epusianu, 0OBHHAH
cyBJiap 3ca naTpy6ka 5 €épaamuaa annapatiaH TAllKapHra YHKapHu/aa-
ny. MoHUTHHM pereHepalmns KunaduraH 3puTMa natpybka 7 opkauu
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17.8- pacx. MoH anmaliuHuiu annapatu- 8
HHHT CXeMacH:

I — naKiapa; 2 — UMAHKADCHMOK KoOux, 3. 4, 8 —

TaKCHMAOBYH KypHAManap; 6 — natpybkanap, 5 —

I0BHHAH CyBAIPHHHT YHKHIIH yuyl;, 7 — pereHepauns

KHAYBYH 3PUTMAKUHC KKPHIH yRyH, 9 — To3ananran 77 9

IPHTMAHHMHT YHKHIUH YuyH; /0 — perencpauus Kuarain

3PHTMAHHHT YHKHILH YUYH; /] — HOHHTIH 10BYDRH CYBHHHT 10
KHPKUWM yuyi.

TaKCHMJOBYH KypusaMa 3 ra Gepunaan Ba narpybka /0 opkaiau
annapaTAaH TallKapura yikapuaaid. MoHHTHH pereHepaius KUJayBYH
3PHTMAJAH [OBHIU YYYH annapaTHUHT IOKOPHTH KHCMHJIAH CyB
6epunanu.

XaBo Tapku6ura 6yraaHuHw #yau O6unadH YTHG KOAraH OpPraHuk
MOJAJafapHH yWaall Ba yjaapHd Huiab uynkKapuwra kKaiktrapui
pekynepauus ne6 atasanu. Pexkymepauus KaTra axaMmHaTra sra:
1) 6up KaToOp OpraHuk MoaAasapHHHT Oyrjapu 3axapau, EHyBYaH Ba
noptjaoByaH Oynanu, wy cababgan OyHaad mojdajapHH Xaso
TapKHOHAAH aXpaTHO oMW aTpod-MYXHTHH To3anaihau Ba Hwaab
YMKAPHLIAA AXIUH CAHHTAapPHA IAPOHUTAAPHHH SAPATHIIra XH3MaT
KHJaAH; 2) OPraHuK 3pHTYBUHAAPHHHT HAPXH KUMMaT OYATraHJaMIH

Lyl

bys
Konderneam

CyroK
pexynepam ba cy8

bye - xabo Kawdercam

apanawmacu

17.9-pacu. JlaBphii niwnafiauran aicopOUHOH KYPHAMaHWHE CXeMACH:

I — ¢uabTp; 2 — onoBru  TycKHy; I — MemOpananun cakaaruy, 4 — kaanpudep; 5 — mepTHkaa ancoptep;
6 — KoHJeNcaTop; 7 — aRNAHMA JHHUA; 8 — XaBO yuyH BEHTHAATOP; 9 — ra3 yuyH BEHTHAHTOP.
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caba6.y yw.iab OJMHraH MOLA/IaPHH HILNA6 YUKAPHILTa KaiTapyil
Tai€p MaxcysOT TaHHapXMHM KaMalTHpaAH Ba KaTTa HKTHCOAMI
camapa Gepanu. Pekynepauus 6up Heua ycyanap épaaMuna amaJra
OIUNUPHIAJAH, GHPOK CaHOATAa aaCOPOLHOH YCYJ KEHT KVJJaHuAaaH.
17.9- pacmpa xaBo apasnawMacHiaH OPraHHK 3PHTYBYHJAPHHHT
GyFapuHK Y20 KOAKMIINIa MYJXKAMNAHT aH aACOPOUMOH KypUaMa-
HUHT cXeMacu Gepu.ran. By KypuaManaru MKKHTa agcop6ep naspHii
HUIalra MOCAAHTaH (pacmaa 6uTTa aacopbep KypcaTuiaran), 6HpoK
KYPHJIM2 YMYMaH O/ITaHJa y3JYKCH3 PeXHMAA HIIaA 1, YYHKH TYpJH
annapataapaa aacopOUHAHUHT adpUM GOCKHUJAPH aMaJira OWIHpPH-
JanH.

Tosananuiwm no3um 6ynran ra3 nactaa6 GpuabTp / 1a ancopbent-
HH HGNOC KHAMO YHHHT HOTHID KOGHIAHATHHH KaMaHTHpalMraH
uaHrjapaad to3ajananu. Kynuuauk sputysuunap (aleTod, GeH3uu,
6€eH30J1 Ba XOKa30)HHHT OyFJapH XaBo GUNaH GUprajuKia NopTaaiau-
raH Ba €Hu6 KeTafMrad apajaliMajapHi XOCHA KHAHWH MymKkaH. Ly
ca6abaaH To3aNaHraH ra3sHHHT KYBYPHAA OJIOBHU TYCHO KoaaZHraH
annapatr ypHatuaaau, 6y annapat MaGojo ras éuub Kerca yHH
Tapkanaub kertuwura #ya kyiamaian. OnoBHH TYcHO KOJYBYH
annapaTHHHI HYH KATTa HCCHKJIMK CHFHMHra 3ra 6y/ras MaiiaanaHran
KaTTHK XHCM Ousan tyaaupunanu. Bynpa#h wapoutna rasHumr
TeMNepaTypacH KeCKHH KaMaHnb, YHHHT €HHIUM TYXTalaH. azuuur
Ayauaa sca membGpananu cakaaruy J Ba BewtuasTop 9 6op.
MemO6paHanu cakjaardy rasHHHr €HHG KeTHIIM EKM NOpPTAAWH (03
GepraHaa KyBypHHMHI Gy3HJIMG KeTHIIMHH cakJaaiau. Mem6pananu
CakJaru4 KYBYPHMHT 4YE€KKa TOMOHJApWra YpHATHAraH naTyHau
meMm6paHasapaal H6opar 6ysnanu. a3 KyBypuaa 60CHM KeCKHH opTHO
KeTraH naiTaa natyuan membpananap 6y3u/anb KeTaaH Ba XaJsokaT
xaBbu TyxraTunanu. Bentunsrtop épaamuaa ras aacopbep 5 ra
o6opunany. BepTukan agcop6ep akTUBJaHraH KYMUP KaT/IaMu GUnaH
TYAAMPHITaH 6Y/46, MabJyM BaKT yTraniaH CS"HUF aacopOeHT TernlIH
SpHTYBYMHHHF OyFu 6uaaH Tyiunaan. Bynnan keiinn ywo6y aacopGepra
6yr-xaBo apasammMacu 6epHlI TYXTaTHIa0H, Byr-xaBo apasawmacu
napaJJien MUAaRAMraH HKKHHYM aacopGepra w6opunain. Bupunun
apcopbepna 3ca MKKHHYM 60CKMY — aACOPOEHTAA IOTHJATAH KOMIO-
HEHTHHHT Aecopbuuscu Golnanani, GyHHHT yuyH aacop6epra yTKHp
cyB 6yru Gepusanu. [lecopbums naiTuaa Xocua GyaraH 6yr-xaeo
apasialiMacH KoHAeHcaTop 6 ra yTajiH, yHaaH THHAUPrUYra wbéopunanu
(pacMaa kypcatuarak), y epaa ajicopbaT To3a X0a1a a}paTHO
oNuHaaH. ALCOPGEHTHH KYPUTHIN Y4yH 3apyp OYyaraH HCCHK XaBO
BeHTHIATOp & Guaan Kanopudep 4 opkanu 6epuianu. AncopbenTnu
COBHTHIL Y4YyH XaM XaBO BeHTUNATOp épaamuna GepuUnaiu, GHPOK
6yHna xaBo Kajsopudepna HCHTHIMACLAH aiilauMa JUHUA 7 OpKaJH
apcopbepra TyrpHAaH-TYTPH 1060pHaanan. AncopGeHT Tyaa pereHepa-
uHA KHJAHHWG OyJuHranpaH cyur OMpHHuMm aacopbepra 6yr-xaBo
apajauimMacu ©0GOpUIafH, UKKHHYH aacop6epaa 3ca pereHepalHs
folsTanant.
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yupait kuau6, 6yr-xaso apanaumiMajapuaaH OpraHMkK Moana
6yFrJaapHHH  TYTHO KOJAJAMraH, f'bHU peKynepauMsi KHJIAAHTaH,
KYypHAMasary TeXHoNoruK xapaéH 4 ta 6ockuynad nbéopat 6ynanu.
1) ancop6buus; 2) necopbukn; 3) ancop6eHTHH KypHTHUI; 4) amcop-
6eHTHH COBMTHIL.

['a3 Ba KaTTUK haszanap sHuIKKIAp ypracuia Karta Gapk 60pauru
cab6aban xo3upaa apcopbuud apaéHHHHM anCOPOEHTHUHI MaBXyM
kadiHaw xoJnatuga oaub GopHll KeHr TapKaJMmokaa. byxpa#
Xapaéniapna ancop6eHTHH Y3aTHW! YYyH MHEeBMOTPAHCMOpPT, raa
OKHMJIapHaH KATTHK 3appayajapHH a)XpaTHLI YYYH 3Ca LMKJAOHJIAP
Kyanaunamoxga. 17.10- pacMpa y3nykcH3 HUIAHAHFAH MaBXyM
KaliHall KaTNaMJIH KypHJIMaHUHT cxeMacu 6epuaral. By kypuamanuur
acocHit annaparjapu Kkatopura aacopbep / Ba necopbep 6 kupanu, 6y
annapartsiap y3apo matepuan okumaapy O6unad 6Gupaawran. Jlacrt-
NabKH ra3 apajaliMacH pereHepauHs KHMJHHraH aacop6eHT 6uaan
6upranuxaa wryuep /0 opkajaun aacopbepra kupaau. Aacop6epHHHT
IOKOPHTH KMCMHJAaH I0THJIMaraH ra3 4YMKajaM, yHUHr Tapkubumaru
ancopOGeHTHHHT 3appayajapy cenapauuon OYWIHK 2 Ba LHKJIOH 3 na
a}xpatHaaad. ¥Ysupa ras ¢dasacupai 6up €k GUpP Heua KoMTo-
HeHTJapHH 10THO oaraHd aacop6eHT ucuTruy 9 ra tymaau. Mcurruuaa

bya 2a3
Tosanan2an apanawmacu
203 =
HeurmyByu

azewm
Cyé
dyeu

la3
apenawMacu

17.10- pacm. Y3aykcus vwaafianras MaBXyM KaHHall KaTJlaMaH
a1COP6UHOH KypHAMaHHMHI CXeMacH:

I — aacopbep; 2, 5 — cenapaunon 6Vwankrap; J, 4 — UHKNOHA3p, 6 — aecopGep:
7 — WCCHKAMK aaMawrny; 8 ~ 1py6a; 9 — ncutruy; F0 — WTyuep.
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agcopbeHT aecopbeppan 4ukaérraH Oyr-ra3 apajawmacu O6uaa
HCHTHJIAJH, CYHrpa AecopOuUMsA KHJAYBYH areHT (ogaTaa cysB OyFu)
épaamuga Ttpyb6a 8 opkaau pecopbGepra ysatuaaan. JlecopGep
MCHTYBUH KOOMK, cenapamuoH OYWAWK J Ba UMKJIOH 4 OHJaH
Ta'bMHUHJaHraH. Peresepanis KMJUHran ancop6eHT HCCHKJMK aamall-
riy 7 na cCoBUHAM Ba ajgcopbepra Kaihtapuyaiu.

Manxym KafiHall KaTaaMJad Kypuiamanap Katop ad3aniukiapra
sra: ancop6uusi Ba jJecopbuus >KapaéHJapd y3nyKCH3 paBHIlia
6opanM; ¢asanap ypracuaard KOHTAKT 10332 KaTTa; ancop6GeHT
3appavaJjapu annapaTHUHT HYHIA HHTEHCHUB apaJiallafd; WLl YHYM-
HOPJHIH IOKOPH Ba XOKa3o. MaBXyM KaHHaULIH KypHJMajaapHHHT
HILHHH caMapaJii 0/iu6 60pHIL Y4yH GHP KaTOp Mypakkab TeXHHKaBH M
Ba3upasapHd Xaa Kujauwra TYrpu Kenand. Dynap kartopura
Ky#inaarunap KHpaau: ancop6eHTHHHT Y3JYKCH3 XapaKaTHHH YIOLITH-
pHLI; aacOpOeHT 3appavyaJapHHHUHI eHHJAHO KeTHIUHHH MHHUMYyMra
KeJITHPHIU; afCOPOEHTHHHI YaHTr X0AAaTHAardH Mainaa 3appavajsapiuHu
anmapaTRaH 4dKMO Ketuwura Hya KyiMacauk. Bynmah kamuu-
JUKAapHH HYKOTHLI y4YH, OUPUHYHAAH IOKOPH AapaKajiaru Mycrax-
kaM ajacopbeHTnapaaH ¢poinanaHail, HKKHHYMAAH 3ca aacopbep Ba
pecopbepHH KOHCTPYKTHB JKHXaTAaH MYKamMMman KHJAWG spaTHll
MakKcaara myBodHK 6yiaaau.

17.7-§. ALCOPBEPJIAPHH XUCODBJALI

Aaspnii munaaianran ancopbepaap. bynpan annapataap xucobaa-
HUJTAHAA yAapHUHT IMaMeTpH Ba GadaHIJAUId TONHAAAH. Y3rapMmac
KaTiaaMiaH aacopGepHHUHr JAHaMeTpH KyHHAaru TeHrsama opKaJju

dHUKJAaHaaH:
vV
D—\Jﬁﬁg (17.14)

6y epna V — aacop6eHT KaTAaMuaH YTAE€TraH ra3 apajaliMacH ékH
IPHTMAHHHT Xa)XXMHUHA capdH; wp — ra3 apanaltMacH €KH 3pUTMaHUHT
anmapaTHUHr 6yw kecumura Huc6aTaH oOJIHHFAaH (QUKTUB EKH
KeNTHPUATAH TEe3AHTH.

T'as apanammacu (€kn 3puUTMa) HUHT PUKTHB TE3NHUTHHH TYrpH
TaHAawW MYyXHMM axamusartra sra. Arap apcopGuHa XKapaGHUHMHT
HHTEHCHBJIHIY TaWKU AMPPY3HAHUHT Te3JUTH OpKanu Genruanca,
®o HHHI OPTHIIH OWNaH ajncopOuus Te3aurd kynasaum, 6Mpok OHp
BAKTHUHT ¥3H[a OKUMHH aJCOPOGEHT KAaTJaMH OPKaJau YTKAa3uil yuyH
3apyp 6yarau aHeprus capdu optanu. Uly cababaaH xap 6up aHuK
IWAPOHT YUYH ®o HHHT ONTHMaJ KHiMaTH Tonnnanu. CaHoar Mukécuna
wo HUHT KuitMaTd 0,3 M/c gaH opTMaNAaHu.

AjcopGepHHHr GaNaHANUIMHH aHUKAAIL aACOPOEHT KATAAMUHHHT
6anangaury H Hu aHuknaw 6unaH 60rauK. KaTmaMHuHr 6ananpiuru
KYHHJArH TEHrnaMa OpKaJu TONHJalH;

H=U(ta+1,) (17.15)
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6y epaa U — katsampard OUp XHJ KOHUEHTPauHsAAW ajpcopbuua
PpoHTH (€KH MOANA YTKA3Hll 30HACH) XapPaKATHHUHT TE3JHTH; Tg —
KATJaMHHHT aicOpOLUHOH XapakaTH €KH XMMOA KHJIHW BaKTH; To —
KATJaMHH XUMOSA KHJIHL BAKTHHHHT HYKOMNHMIUK.

Monna yTkasuiu 30HACHHHHI Y3rapMac Te3JurH Mofauil 6anaHc
TEHIJ1aMacHra acocaH KyHuaarn upona opKaJiH aHHKJAHAH:

Cs

U=wy——+
eCy+Cy

: (17.16)

6y epna Co* — ancOpGTUBHHHT OKHM-
Aaru gactaabkH Xa>KMHI KOHIeHTpa-
uusich Cs 6unan MyBosaHaTaa GyJrau
aacopOeHT KaTJaMUHHHT XaXKM GHpIH-
ruaaru aicoOp6THBHUHI KOHUEHTpaLHsA-
cH; e — afcopOeHT KaTaMHAAarH 3pKHH
X3aMMHHHT yJYILIH,

Ancop6unsa xapaéuuHuHr 3ddex-
THBJAHUIH ajcopbeHT KaTaaMmura ras
apanaluMacy 6epunrasnas Toptub, TO
TerH1uJH KOMIMOHEHTHHHT aAcOp6eHTAa
IOTHAMACKaH KaTJIaMHHUHT TallKH YeTU-
Aa nauao 6yJHL MOMEHTHraya KeTraH
BaKT OWJIaH XaM XapakTepJlaHaaw.
BakTHUHr ym16y KUAMATH KaTNaMHHHT
W0THIaéTral Moanara HucbaTtaH apn-
COpOLHOH XHMOS KHJIHI BakKTH fe6 /7.//-pacm. Kataamiu aacopS::I-_

JAW BAKTH T
lOpHTHJIaJlH. KaT.ﬂaMHHHr XHMOst g;ﬁz;g::’f Kl:{aTJlaMH léana}:n.nuru
KHJAHW BakTH 1. Hu H. A. Ulunroe H naH GOTAHKIHTH.

BAa YHWHT XOAWMJapH TOMOHHWAAH
TakAud 3THAraH 3MOHPHK TEHrJdaMa OpKajdd TOMHII MYMKHH
(17.11- pacm):

Ta=KH —1o (17.17)

6y epna K=I1/U — KaTnaMHHHr XHMOS KHJAHIL KO3PPHUMEHTH,
Kwoo=const.

17.11- pacmpaHn aKKOs KYpUHHG TYPUOAMKH T, HUHT H naH 60OFANKJIH-
TH CHJITHK 3TPH YH3UKHH TAILKHA 3THO, afcopbunsa GpoHTH napanien
X0J1aTAa CHJ/DKHrap na#Tha TYFPH YH3UK KYPUHHWHHH 3ranjadiy.
Ywo6y Tyrpu 4u3uK oFHll OypYyaruHWHT TAHFEHCH KAaTJaMHHHI XUMOS
KHAMIL KO3 uuHeHTHra TeHr Gynanu, sbhu [go=K.

Amanuit xucobnamnapna KaTnaMHH XMMOS KHJHII BaKTHHHHT
AYKOJNIMWIY T, HHHI KNiAMATH Ta>Kprba HaTHXKaJlapH aCOCUAA OJTNHIaH
KyHna1aru TaxMHHHH GOTNUKJIHUK €épaaMula aHUKJAAaHAAU:

HO
razO,ST (17.18)
6y epaa Ho — Moana yTKasuil 30HACHHHUHF GaJaHOJHCH.
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Mopna yTKasuill 30HacHHUHT GalaHAJMrd Ky#AHjaru TeHrJgama
OpKaJiu xucobaaHanm:

H Unoy 7
="Ky (17.19)
6y epaa n,, — ra3 (€ku cywKJHK) ¢asacu 6yiiHua xucobaaurat
yMyMu#l yTka3uwl coHH; K,, — ra3 (EKH CyioKaHK) pasacu 6Gyiuua
XucobsaHraH MORRA YTKa3HILHHHT XaXMHH Ko3(P(pHULHEHTH.

KartaaMHH XHMOS KMJIHIL BAKTHHUHT HYKOJHLIM To HY KAMAaHUTHPH LI
yuyH ras apajaiiMacHHH Katjaamra OHp Mebépaa OepHUAHLIMHM
TabMHHJAAL Ba YHHHT ajAcopOeHT 3appauvajiapuHH ainaHHG YTHLW
WapT-WapoUTIaPHHH AXIIHAALI KepaK. MacasiaH, agcopbuusn xapaé-
HHHH MaBXYM KafAHall X0n1aTUAAa 0aW6 OOpUIraHAa WaPOUTHH LWYHA AN
TaHJalWl MYMKHHKH, 6yHDa T,,,, OYV1anu.

Yanykcn3a nunaiiguran apcop6epaap. bynnait ancop6epaapHuHr
anamerpu (17.14) Tenrnama €paamuaa aHuKJaHagH. AjacopOeHT
KAaTAAMHHHHI Kepakau Gansanpiurd (€kd xaxmu) Oowka moana
asiMallMHHUIL )Xapaénaapu (abcopbuun, peKTHHHKALHNA Ba X0Ka30) ra
yXwain Moaaa YTKa3HLUIHKHT YMYMHH TEHIJ1aMacHra acocaH TOMUAanH.
ByHUHI yuyH MoAJla YTKA3HUIHMHI YMYMHH TEHIJTAaMacHHU Ky#Auaaru
AuddepeHUHAN WAKJAra KeJATHDHII MYMKWH:

Gody=Kyuly—y*)dV (17.20)

Y3rapysuu KaTTaauKAapHH axkpaTH6 Ba ynapuu O aan V raua (6y
epaa V — ancopbeHT KaTiaMHHHHI XaXMH) Ba ys AaH Y, raua (Oy
epaa Yys Ba Yyo-— ra3 apanamiMacHnard axkKpaTHO OJNMHa&Trad
KOMITOHEHTHHHT OOLUJIaHTMY Ba OXMPIrH KOHLEHTPAaUHsJapH) uerapa-
Jappa umHTerpaaaab, Kyiauaaru npopara 3pHiLaMHu3:

KoV d
y =Sy Y (17.21)

(17.21) udonanan Ba (13.66) TeHrnamaHu xucobra oaraH xonja
afCcOPGEHTHUHT XaXKMHUHH aHUKJAlLl MYMKHH:

V= —GK"—” (17.22)

yu
6y epaa G, — ras apajalliMacHHHHT XaXXMHH capbu; n,y — yTKasuuw
GHPAHTHHHHL COHHM, Oy KATTAJHKHU aHMKJaW HYIH 13-6061a
keJaTHpuaraH; K,, — Monna yTKa3HWHHHF Xa>XXKMHHA KO3(PPHUHEHTH.
KaTnaMHMHT XaXMH V Ba KyHIaJlaHT KeCHMH S ra acocaH yHHHT

GanaHnaAHrH (EKH Y3yHJAWIH) TONHJAAILH!
|4
H = 5 (17.23)

Arap anmapaT UHJAMHAPCHMOH WakKara sra 6ysca (17.23) Tenrnama
Ky#HJari KYpHUHHIIHK STajjiaHaM:
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=4 (17.24)

aD? aD?
4
Kyn kamepanu maBxyMm KaiHaw KaTJaMJaH agcopbepriap yuyH xap
6up Tapeskajard KaTJaMHHHT GanaHLIUTH Ao Kabya KuJuHuG
(taxmunan f,=50 mwm), c¢iurpa annapariard Tapeikanap couu
AHUKJIAHAH:

H =

n=-1 (17.25)
hO
ApncopGeHTHuHr capby MoanMi 6anaHC TEHrAaMacura acoca
Tonuaany. Kapama-kapiuu okuMan (KaTTHK dha3a I0KOPHAAH macTra,
ras apaJaliMacH 3Ca NacTAaH IOKOpHTra Kapa6 XapakaTr KHJanH)
Y3JYKCH3 HUIJTaliIHraH annapatiap yuyH Mo l1# 6ajaHC TeHrIaMacy
KyHAuparu KypuHuiura sra 6ynanu:

L(a—agz) = G{c—c¢,) (17.26)
6y epna L Ba G — ajacopOeHT Ba TallyBYH TasHHUHT capdy; as Ba @4 —
annapatra KUPHIILA Ba YHUHT XOXJaraH KeCUMUAA OJIMHTaH aAcopOeHT
TapkHOHAaru aacop6TUBHUHT KOHLIEHTPAUHUSACH; C, Ba ¢ — aacopbep-
JaH YUKAETraH Ba YHUHI XOXJlaraH KecuMy Oy iiHua OJIMHTaH OKHUMAATH
anCOPOTHBHUHI KOHUGHTPALMANAPH.

Arap xapaés GoLNaHHLIK Ba OXHpPHAArd aaCOPOTHBHHHT KOH-
LleHTpaLUAdapy aHHK G¥Jica, Uil YH3UFUHUHT oruil Gypuarura acocaH
afcop6eHTHUHT MUHHMMaa capdu L,,, HH aHUKJALl MYMKHH:

me Cb - Co

e (17.27)

a,—4a;

6y epna a, — agcop6eHT TapKuUGUAard agcopOTHUBHHHI MyBO3aHAT
KOHUEHTP aLUSACH.

Ancop6esTHUHT xakukHii cappu L,,, nan 10—30 % kyn 6ynanu.
Xucobaauinapaa aacopGeHTHUHT XaKukui cappu L~1,2 L, ne6
OJINHA[H.

HecopGepaapHu xucobaauifa }apagHHHHT JaBOMUAJHIH (LaBpHH
’apaéHjap yuyH) Ba AecopOuusa KuJAyBuM arestsap (cyB 6yFrH, XaBo
Ba XO0Ka30)HHHT capthu aHukJaHaad. KynuHua 6y kuiimataap taxpuba

HaTH)Kajapy acocuia TaHjal OJMHAAW €KH TErHIlJH TeHrJaMmanap
acocHza xucoGJuaab Tomuaani.

TAKPOPJIAII BA MYCTAKNJ1 MUIJIAII YYYH CABOJIJIAP

17.1. Ancop6ums Kapa&@HHHHHT CaHOAaTAa MWJIATHAKILMK. Y Heda Typra Gy/AHHanu?
AGcop6uns Ba aacop6uus ypracupa Kaupah ¢apk Gop?

17.2. Vow aaMawHHKIL HUMa ca6a6aaH afcopOLUrs XapaéHAapH KaTOPHUra Ky uuaa-
an? Mon anmalnHKuw xapa@HHHM aMajra olMpPUIN YUyH KaHAah afcop6enT-
snapaad doiinananunann?

173. Canoatna vuiaTHAaAKTaH aacopGenTaap. AACOPGEHTNAPHH TaHNaLAA KaHRaN
KypcaTKH4Map HHOGaTra ONMHagu?

17.4. 3appaua HuMAArK KANUJAAAP KAHANAAPHHHT YuaMaapura Kypa agcopGentaap
Heya Typra 6yauHann? ARcop6eHTapHHHT XOCCaNaPHHKU YPraHHIL yuyH KaHaa#
KaTTa/MKJAap HILA2THAAAH?
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17.5. Ancop6uun usoTepmanapyu Heda tHnra 6§auHanu? dpedinnaux sa Jlaurmiop
TEeHT/IaMaJlapH KaHaah HPOAa KHAMHAH?

17.6. Ancop6uun xapa@uuaary Moana yTkasuw. TalKy Ba HYKH AHDPy3UANapHHHT
Te3/NHKNapH KaHAalk KHAHG TOmMaanm?

17.7.  Ilecop6umsi. YHHHT axamMuaTH. Afcop6ent Heua xun ycyanap EpaaMuaa perexe-
PaUHs KHJAHHAAW?

17.8. Ancop6epaapuuur acocuit Typaapu. Jdaspuit Hwiadaurad aacop6epaapHUHF
TY3HAHWK Ba HWAAW NpuHUMOK. [daspuil ancop6uua kapaénu Heua GOCKHY-
naH ubopart?

17.9. Mapxym KaliHalu Ba XapakaTyaH KaTiaMad ajacopGepnapuunr ad3aniuk Ba
KAMYHJIMKAADH HHMaaapRaH u6opar?

17.10. dappuit vwaafpuran aacop6UHOH KYyPHAMa TapKkH6Hra Kaupai annapataap
kupaan? Pekynepauns xapaéHu Heda Gockuunan H6opat?

17.11. Axcop6epnrapHu XHCOOGNAMHHHT MAaKCaH. Y3rapmac Ba yarapyBuaH KaTiamian
annapataapHH XxHco6aaw Kafich tapt6aa onub Gopuaaau?

18-606
KYPHUTHI
18.1-§. YMYMHA TYWYHYAJAP

Ham mMartepuaniapiy KypUTYBYH areHT €pJaMHAa CYBCHU3JNAHTH-
pHW xapaéHH «xypuruw pe6 atanagu. DBy xapaéHaa HaMmJuMK
6yrnanum #yau 6uaH KaTTUK ¢asza tapku6uaaH ras (€xku 6yr)
¢dasacura yragu.

Ham marepuansapHu KypHTHII >Kapa€éHHHH CaHOATAa TalIKUJ
‘3THII KaTTa axaMusaTra sra. Kyputuirad matepHaanapHH TpaHCNOpT
BOCHTaCHa y3aTHIl ap30HAawajH, YAApHHHT TErHWJHN XoccanapH
AXIUHJaHaAH, KypHaMa Ba TpybajsapHHHT KOPpPO3Msira yupailu
KaMasilu.

Marepuarsapru yu xua ycyaroda: MexaHUK, PHIHK-KMMEBHIH Ba
HCCHKJIHK E€PAaMHIa CYBCUSAAHTUPUUL MYMKUH.

MexaHuk ycysn 6unaH CyBCH3JTAHTHPHUIN — TapKUOUAA Kyl MHK-
ROpAa CyB TyTraH MaTepHajJapHH KYPHTHII y4yH Huaatuaanu. by
ycyJi 6us1aH CyBCH3NIaHTHPHUILAA HAMJIHK CHKHIU €KH LeHTpHdyranapaa
MapKa3aH KouMa Kyd4 épaaMuia axpartu6 onuHagu. Onataia MexaHuk
Ay 6HNaH HaMJMKHH a}paTHll — MaTepHaaJapHH CYBCH3NaHTH-
pHmna 6MpHHYH 60CKHY xHcobnaHanH. MexaHHK CYBCH3JIaHTHPHLLAH
CYHI IHAa OMP KHCM HAMJIHK K0J1aaH, 6y KOAraH HAMAHKHH HCCHKJIHK
épaaMuaa, AbHU KYpPHTHL HYJaH GUaH aupaTHO YHKapHUadH.

DuU3UK-KUMEBHH ycys OMNaH MaTepHaJNJNapHH CYBCH3JAHTHPHLI
JabopaTopus liapoMTJapuaa Huatuaaad. By ycyn cyBHH y3ura
TOPTYBYH MOAZRaJsap (MacanaH, cy/ibdaT KHCJIOTA, KaJbLUHiA XJOPHA)
npaH doitnananuira acocnairan. Envk MaHL HYHAA CYBHH TOPTYBYH
MOJJa YCTHra HaM MaTepuas MOHJALWITHPHUIL AYAM OHJaH YHH
CYBCH3JIAHTHPHIU MYMKHH.

Hccuknuk tabenpuia cyBCU3NAHTHPUL (KYPHTHIL) KHME caHoa-
THAA KeHT HwaaTuaaan. KypuTuil Kyn4nauk Hiuiab YHKapuiLaapHUHT
OXHPTH, A'BHU TAHED MAXCYJIOT OJTHLIaH O AHHTH K apaéH XucobaaHa-
AH. AipuM W26 YHKAPHILIAPAA MaTepUaNaaPHU CYBCH3IAHTHPHUI
HKKH GOoCKH4YiaH u6opaT G6Yy.aH6, HAMJAWK aBBaJ 2p30H >KapaéH
XHCOGJIaHraH MeXaHUK yCyn GHaH, CJHIPa KOAraH HAMAHK KYPHTHLL
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Hysu 6unau axparunanu. Matepuan TapkuGuiaH HaMAUKHHK GyHAa il
MypakkaO iys 6unan aXKpaTHIN YCyJIH XapaBHHUHT CaMapafoOPAHTHHH
OLUHPALH.

KypuTtuin WKkkn xun (Tabuuili Ba CcywbHil) #ya 6unan oau6
Gopunanu. MaTepHansapHH OYHK XaBOJAa CYBCHU3JIAHTHPHLI TaGHHIL
KYPHTHII feiHyaan, 6y KapaéH y30K BakKT faBoM 3Tagu. Kumé
CaHOaTH/L2 MaTEpHAJNaPHH CYBCH3JIAHTHPHII YUYH CYHBHH KYDPHTHIU
yCY.H nwaatunanu, Gy apaéH MaxcyC KYpPHTKHY Kypuamaaapuia
oin6 Gopunann.

KypuTuanmn nosum 6yaran Matepuainap yu typra GyJuinaau:
KaTTHK (A0oHaaH, 6ynak-6ynakau, 3appayaju), NMacTacUHMOH; CYIOK
(spnTmanap, cycnensusaap).

MccHKANK TallyBYH areHTHUHT KYPUTHAAETraH MaTtepuan Gunan
y3apo TabCHpJAllYB ycyJaura kypa KypHTHLI KyHHAaru TypJaapra
6yJauHanu:

|) KOHBEKTHB KyPHTHLI — HaM MaTepuaj GHUaH KYPHTYBYH areHT
TYrpuRaH-Tyrpu y3apo apaJsaiuan;

2) KOHTAKTAH KYpPHUTHUI — MCCHKAMK TaWlyBYUH AreHT Ba HaM
MaTtepHasn ypTacuja yiapHH axpatub Typysuu nesop Gynanwu;

3) paavauMAnH KYypPHTHLI — UCCHKJAHK HMHOpPaku3ua Hypaap
OpKaJlH TapkaJanu;

“4) NH3/MEKTPHK KYPHTHIU — MaTepHas] IOKOPH YacTOTaJdH TOK
MaiJoHHIa KH3AUPHJAAMLH;

5) cy6iUMaUNANH KYPHTHIL — MaTepHaJs My3JaraH X012, I0KOpH
BAKYYM OCTHIA CYBCHITQITHPIL L.

Oxupry yuta ycyJ caHoataa HucbaTaH KaM HIWWNATHAAAHN B4 04T
KYPHTHLIHHHT Maxcyc ycyanapu ne6 IOpHTHAALM.

KypuTHIWIHUHT TypJapuiaH KaTbu Halap, MapaéH LaBOMHIa
MaTepHas HaM ra3 (KynuH4a XxaBo) OWsiaH ¥3apo Tabcupaawub
Typanu. KOHBEKTHB KYPpHTHLI yCYJIH CAHOATAA KeHT HliaaTUhaanH, 6y
XapaéHHW aMaJiTa OLUMPHIL YYYH MAaTE€PHAJITa HaM XaBO TAbCHPUHHUHT
axamusTu Katra. llly ca6a6a4 HaM XaBOHHHI aCOCHI NapaMeTpaapHHH
yprauuul MyXHM axaMHATra sra.

18.2-§. HAM XABOHHHI ACOCHH XOCCAJIAPH

HaM xaBo Kypyk XaBo Ba CyB OyrJapHHHHI apaJjialiMacHiaH
n6opat. KypuTHiuga HaMm XaBoO HAMJIHK Ba HCCHKJIHK TallyBYH areHt
Ba3ndacuuu 6axapann. Bab3aH TYTYHJH raznap €k yjlapHHHT XaBO
6unan apanamumacH HIJIaTHAAAH, GHPOK HaM XaBO Ba TYTYHJH
rasnapHuHr ¢ud3dk xoccanapu Oup-OMpuian ¢akaT COH KHHMAaTH
6yiivua papk KHAaLH.

HaM xaBOHHMHr acocHii xoccanapyn Kyidnaaru TyuiyHuanap 6unaH
6earnnaHaau: a6CcoNOT HaMJAMK, HUCOMI HaMJHK, HaMm cakJau,
3HTAABIHA.

AbcoaoT Hamank. Ham xaBOHHMHI Xa)kMm OHpJUrura Tyrpu kearat
cyB 6glr.napuHHHr MHKIOPH abcoarorT Hamauk 1e6 atanaid Ba pgg
(kr/m°) 6unan GearnnaHagu. Arap Ham XaBo COBUTHAHG Gopuaca,
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MabJyM TeMiepaTypara erray, HaMJIUK WYAPUHT cHdaTHIa axKpana
6omaitnn. HaMaukHUHT 6yHOad XOMaTAa a)KpaJHUIKTa TYFPH KearaH
TeMnepatypara wydpuxe HyxKTacu ne6 atananu. byunai wapourtna
XaBo TapKu6Hu,a MaKCcHMMaJ MHUKAOpAA CYB 6yru 6ynanu. XaBOHHHT
TYAMHUI nafTHaArH a6conioT Hamaury p, (kr/m*) opkanu udonana-
HalH.

Hucounit Hamank. XaBo a6CoJIIOT HAMJIUTMHUHT TYAMHHIL nakTHaary
aGCoMIOT HaMJIMKKA HUC6aTU HucOul Hamauk ne6 atanaau. XaBOHHHT
HUCOUI HaMaurH (TYAHHUL Aapa)cacy) NPOUEHT XHCO6HAA KyHHaarH
Hpopa 6yiuya TONMHIALHU:

Pes Py

Pr P
6y epna P; — TeKIIHpHIAETraH HaM XaBoJari cyB 6yTHHHHT apluUaJ
6ocumi, Ila; P, — GepunraH TemnepaTypa Ba yMyMH# GapoMeTpHK
6ocuMaa TYHHHraH cyB OYFHHHHT 6ocumH, Ila.

Huc6uit HaMaHK XaBOHHHr MyXMM xoccacu xucobGjaHaau. Xaso
TapkubHga HaMJHK KaHYya KaM G6yJjca, OyHIaldl XaBO KYpHTHIU
»KapaéHu/a WyHYa caMapaJi vinjatuaanu. Hamauk 6uaan Tyiiunran
XaBOJaH KYPHTYBYH areHT cudatuga doiifasaHHIl MYMKHH 3aMac.

Huc6ui HaMJIHKHH aHHKJ1ALI YUYH CHXPOMETPAaH doinanaHua-
au. IlcuxpoMerp HKKHTa TepMoMmeTpaaH nbGopat 6yau6, 6Gurtra
TEPMOMETPHHHI LIapyacu NOMM Xya1.1a6 Typuianu Ba y xja repmomerp
ne6 oputHaani. MKKHHUKCH 3ca Kypyk Tepmomerp neb atanai.

Kypyk Ba xysi Tepmomerprap KypcaTHWIAPHHHHT aﬁupmacu
Af= t,‘—t TEMMepaTypaJsiapHHHT ICHXPOMETPHK aiupMacu aefunnanu.
Huc6uit Hamank KaHua kam 6ysca, XyJ TepMOMeTp I1apyacH 103acuia
CYBHHHT 6yryaHumH WyH4Ya Te3 Gopajau, HaTHXKaja liapya Te3JHK
6usan coBuiau. Ly ca6abnn XaBOHUHT HHCOMA HAMJIHTH KaMaluLK
6uJaH TeMnepaTypaJiapHUHF NCHXOMETPHK aliMpmacH kynasau. By
aiiHpMa Af acocHa Ba ICHXPOMETPHUK XKaJBaJsap €KH [uarpamMmmaJap
€plaMyia XaBOHMHI HaMJUTH TOMHJAMM.

Ham caknam. 1 xr a6coawT KypyK XaBora TYFpH KeJiTaH CyB
6yrnapuHUHT MHKIOPH XaBOHHUHT HaM cakJaluu Aeb oputuaand. By
napaMerp x (kr/kr) eku d (r/kr) 6unaH 6earunaHanu. XaBOHUHT HaM
cakJialiu Kyiuaard HucHaT opKaJu TONMWJIaAH:

(18.1)

y = T’;‘i — Pes. (18.2)
[11 Oxs
6y epna m, — HaM XaBOHUHTI GepH/rad XaxXMHuiaard cys 6Gyraapu
MaccacH, Kr, m,, — HaM XaBOHMHT GepHJ/iran Xaxmuaard abconor
KYPYK XaBOHMHI MaccachH; Kr; p, — abCoJT KypyK XaBOHHHT
3UYJHTH, Kr/M°,
Hawm xaBounur sutansnuacu. Ham xasouuur sutansnusicd J (DK /kr
KYPYK XaB0O) KYpYyK XaBO SHTAJbNUACH GHJIaH Iy HaM XaBofa 6y/ran
CYB OYrHHHUHI SHTAJBNUACH MUFUHAHCHTA TEHT:

J = ¢ b + xig (18.3)
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6y epaa c,, — KYPYK XaBOHHMHT COJIMIUTHDMAa HCCHKJHMK CHTHMH,
(K/kr-K); ¢t — xaso TtemneparypacH; °C; iz — yTa KH3AUpUATaH
GyrHUHT 3HTaabnusacH, JK/kr.

¥Yra KH3QHPHITaH GyrHHHT SHTAJLNUACH iy (JK/Kr) TepMOaUHAMH-
Kajaa Kydujaard TeHrsama OpKaJu TOMHAAJH:

ig=Tr +Cot, (18.4)

6y epaa r=0°C naru Gy FHUHT SHTaJbMUACH, r = 2493 - 10° XX /kr; ¢; —
6GYFHUHT COJNMIITHPMA HCCHKAHK CHruMH, c;=1,97-10% XK/(kr-K).

Arap KYpyK XaBOHHHT COJIMIITHPMa HCCHKJHK CHTHMH
1000 XK /(kr-K) ne6 oaunca, (18.3) TeHrnamaHH Ky#uaardia €3uim
MYMKHH:

J = 1000f + x(2493 + 1,97¢)- 10* )K/kr Kypyk xaBo (18.5)

IeMak, HaM XaBOHHUHT HCCHKJAMK yluiawmu (SHTaNbMNHACKH) HAM
cakJaul x Ba TeMnepatypa ! ra 6orauk 6yan6, Ham xaBo Tapkubuia
6yaraH Kypyk XaBoHHMHT | KI MHUKAOpHra Huc6aTaH oJIHHAJH.

18.3-§. HAM XABOHHHT XOJIAT A HATPAMMACH

HaM xaBOHHHT acocuil xoccajapd TeXHHK XHcoGJamaap y4yH
3apyp Oyaranm awukauk Ouaan J—x Juarpammacu é€paamuiaa
TouMJAHWH MyMKuH. By awmarpamma JI. K. Pam3aud TomoHupaH
1917 finnu Takaud KuaMHrai. J — x qnarpaMmany Ty3umpaa 60CUMHHHT
KHiiMaTHHU y3rapmac 1e6 oauHraH, AbHH P=745 MM cuMOG yCTyHH
(99 klla ra skuH).

JnarpaMmaHuHr acocril ykJapu opaaurujaard 6ypuak 135° ra
tedr (18.1-pacm). Acocuil ykaapra Ham XaBOHHHI HKKHTa acocHi
xoccanapu — sHTanbnusa J (DK Kr KypyK XaBo) »KOHJIALUTHPHJraH.
Ham caknawHuHr KuiiMaTiaapu giarpammanad ¢oinanaHum KyJnaan
6y/HIIK yuyyH épLaMud TFOPHU3OHTAJ YKKa >KoHJawTupuarad. byuaa
J=const uu3ukJaap opauHaTa ykura Huc6ataH 135° Gypuak Gunaan
MabJayM Macwtabna >KodaamTHpMAraH, x=const u4mu3ukJaap 3ca
épaaMud abcuucca YKHra nepneHauKyJasap KHaub XKOHJALITUPUITaH.

J—x pnarpamMmacura acocHi YH3HKJapAaH TalWKapH KylHuaaru
YH3HKJADP XaM XXOWJAMTHPHITaH: Y3rapMac TeMNnepaTypa YH3HKJIapH
€KHU n3otepmanap (f=const), yarapmMac HUCOHHA HAMJHK YH3UKJADH
¢ =const; Ham xaBogary cyB OYFHHHHI napuuaj GOCHMH UYHM3HFH.

@=100 % wuM3ury [auarpaMMaHd HKKH KHcmra Oyaaau. By
YU3HKHHHT Tena KMCMH JHarpaMMaHHHT ML l03acH ne6 aTasaigd Ba
y TYAHHMaraH HaMm XxaBora TYrpH kKejaad. TyfiHHMaraH HaM XaBo
KYPHMTYBYM areHT cudatuaa umaatuaagn. ¢ =100 % UYHU3UFHHHHT
NacTKH KUCMH/a XOHJALUraH 103a cyB 6yru 64UJiaH TYHHHTaH XaBora
TYFPH KeJlajlu Ba KYPHUTKHUIADHH XHCOOJALIAa MILJIATHAMAaRH.

Temneparypa 99,4°C ra etranga TyiiuHraH GyrHUHr GOCHMH
yarapmac GapoMeTpuk 60CHM KHItMATH (P=745 MM cHM00 YCTYHH) ra
TeHr 6yan6 KoJaaaHM, HaTHXKajna HUCOMH HaMJHK @ TeMOepartypara
6orauk 6ynamaiau. bynaali wapoutaa ¢ HaMJUK cakjall x Kabu
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18.1-pacm. HaM xasoHunr J.— x gnarpammach.

aMaJiiid KUXaTAaH yarapmac KuiMaTHH srasaaigd. Ly ca6a6au
1=99,4°C 6yaranna ¢ =const YU3UIrH KeCKHH GypHIalH Ba IOKOpPHTa
BepTHKaJ 6yinab AyHananu.

J—x gnarpaMMmacH €pAaMHAa HaM XaBOHHHI MCTaJiraH HKKHTa
XxoccacH OyfiHya YHHHr XoJaTHHH Oe/drHJ0B4YH HYKTa (Macanaw,
A HykTa) Tonuaanu, cyurpa 6y HykTa épaamuaa HaM XaBOHHHT KOJraH
X0occaJlapHHH aHUKJAAll MYMKHH.

Ham xaBoparu cyB 6yrHHHHT naplHas 60CUMH YH3UFH IHATpaMMa-
HUHT NMacTKH KHCMHra XOHWJAIUTHPHJATaH. Arap aMarpamMMaga HaMm
XaBOHUHT XOJaTHHH OeJrHJI0BYH HYKTA MabayMm 6yJca, cyB GYTHHHHT
napudaj 60CMMH KHAMaTH P, HM aHHKJAIl MYMKHH.

J—x nuarpammacuja HaM XxaBo GHJaH G6OrJIHK 6yaraH ucraJsras
Kapa€HaapHu TacBHp/all MYMKHH: @) HCHTHII Ba COBHTHLI,
6) XaBOHHHI 3HTaNbNHACH y3rapmac naiitna Ham MaTepuana 6GuaaH
y3apo Ta'bCHp 3THIL; B) TYpJH NapaMmeTpiapra sra 6y/iran MKKHTa
XaBO OKMMJAapHHH apajaliTHpHW; r) 6yr-xaBo apaJjallMacHAarH
CYBHH KOHAeHcauuajam. Mucos cupaTHaa HaM XaBOHH HCHTHIU Ba
COBMTHIUHH KypHO YHKaMH3.

Ham xaBoHn ncutHw. HaM XaBOHH 103a/1H HCCHKJIMK aJMalIHHHLL
annapaTtyapuaa (Kanopudepaa) HCHTHII NAaHTHAA XABOHHHT HAMJHK
cakJawH ysrapMmadad, wy ca6a6JH XaBOHH HMCHTHII )Xapa€HH
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x=const uu3zuru Gunaun wubopananagu (18.2-pacm). XaBoHHHT
nactaabku XosnaTh A HyKTa GHsan OeJrHJIaHafH, YHHHT TeMIiepaTtypa-
CH o, 3HTANbIHACH J, BA HUCOUH HAMJHTH @,. UcHTHIL Xapaéun AB
YH3UK GuJaH HoonasaHaau. MlcuTuiarai XaBOHHHT TeMmepaTypacH £y,
HHCGHI HAMJIMTH @), SHTaJbnUACH 3ca J( ra tedr. by pacmaan kypuuu6
TYPUOGAHKH, HCHTHLI MAaATHAA XaBOHHHI HHCOMH HaMJHIH KaMasnau
(@1 << o), 6HPOK YHHHT HaM cakJjalu y3rapmaian (xo=x). Ucutnu
naiTHRA HaM XaBojdard cyB OYrMHMHr mnapuuaa O60CHMH Xam
yarapmaiau (Po=P,). Ilnarpamma épaaMHa XaBOHHHT §3ura KabyJ
KHJATaH HCCHKJHK MHKIAOPHHH aHuKJalW MyMKHH: AJ =/, — Jo( )K/kr
KYPYK XaBo).

Ir IA
7, I,
¢
/2
7
tl
¢y q
i ] P=100%
= 3 = o
y Pﬂ_p1 tz |
X0=X/ X t; |c :
| |
1 1
XJ X,=X: X
18.2-pacm. Xapowunr Hcuwduud J — x 18.3-pacm. XaBOHHHT COBHILWHH
AMarpamMmana TacBupJall. J — x Anarpammaza TtacBHpJall.

Ham xaBotu coBuTH. Arap XaBOHUHr gacTiabku xonaTi A HykTa
6usiaH GeJqruJaHCa, YHU 10334 UCCHKJUK aJMallMHUIL alapaTHaa
(coBUTKMYAA) COBUTHMIN KapaéHH XxaMm x=const YH3HK O6uaaH
Hdonanananu (18.3-pacm). JlnarpaMMmana XaBOHH COBHTHIL Kapaé-
HH AB uu3uk Gunan Oearunaurad (fp<Cf)). CoBMUTHII maiTHaa
XaBOHHHT HUCO6MA Hamsauru optu6 6Gopanu. B HykTama XaBOHMHT
HUCOHH Hamaurn @ = 100 % 6ysnanu. XaBOHH COBHTHII HATHXKAaCHAA
aXKpaJHlH MyMKHH OysraH HCcHKAHK J;—Jo ra TeHr (DK/kr Kypyk
XaBo).

CoBHTHIL »kapaéHH sAHA [aBOM 3TTHPHJCA, CyB OYTHHHUHT
KOHIleHCcaUusaJaHuLK 6olwaHaau. B Hykrara TVfpH KeJraH remnepa-
TYpa WYJAPUHT HYKTacH fe6 aTasiafH. XaBOHHHI §Ta COBHTUJHILH
NMafiTHRa yHAaH OPTHKYAa HaMJIHK aXpaJjub unkanu (x3<<xz), 6HpOK
HUCOHH Hamank YarapMmaiian (=100 %). XaBoHHHF yTa cCO-
BUTHAULI xapaéHu BC uuauk 6yiinua 6opaau. C HykTara TYFpH KeJiraH
TemMnepaTypa f3 Ba 3HTaJbNHA J3 AHarpaMMma OyiiHYa TOMMJIMIUM
MYMKHH.
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18.4-§. KYPUTHI )KAPAEHHHMHI MYBO3AHATH

KarTHK MarepHan Ba HaM XaBO y3apo TabCHpP I3TTHPHJraHia
acocaH HKKH XHJ XapaéH coaup 6ynanu: 1) KypHTHII (MaTepHaliaH
HAMJUKHMHT necopbuusanawuu, arap P,>P.), 2) namaanum
(HaMJIMKHHHT MaTepHaJ TOMOHHIaH cop6uuﬂnaﬂumu arap P,<P,
(6y epna P, — OYrHHHT MaTepHaJl 103aCH/laTH Mapuna 60CHMH, P —
OYyrHUHI XaBO €KH rasjgaru mapuualg 60CHMH)

Kyputuw naéitipa P, HuHr kuiimaTh kamaaau Ba P,=P,
yerapacura siKHHAalWHG6 6opazm ByHna# xonaT gHHaAMHK MyBO3aHaT
XosaTH Ae6 atajajd, MaTepHaJHHHT 6y MyBO3aHAT XOJaTHra TYrpH
KeJraH HaMJIHTH MYB03aHAT HAMAUK NeHANJanH.

MarepHaJIHHHI MyBo3aHaT HaMJHru W, cyB GYFHHHHI MaTepuaJ
ycTHaard napuHajs O6OCHMHra €KW YHra MNponopiLHoHan 6yjaraH
XaBOHHHI HHCOMH HamJurura 6orJiMk Ba y Taxpuba #dyau Gunad
ronuaagu. W, =[(¢) byHkunsa ysrapmac remmepartypa LIapOHTHAA
aHUKJaHaOH, Wy ca6a6/H y H30TepDMaHH TAalUKHI Kunajd. 18.4-pacm-

Aa [ — srpu 4U3HK HAM MaTepHaJHH
100 KYPHTHIU XapaéHH YUyH XOCHJ KHJIHH-
raH Ba y AecoOpGLUHAJTaHHII H30TEPMacCH
ge6 aranagd. 2 — 5rpu 4YH3UK 3Ca
KYPYK MaTepuaJHH HaMJall Y4yH

NN 2 XOCHJ KHJIMHFAH, Yy COpOLHAJaHHII
S 7 H30TepMacH OeidujaanH.

Cop6uusanaHull H30TepMacH Jecop6-

UMSAaHHUI H30TePMAaCHHUHI YCTHAA

ofsMawraH 6ynanu. / — Ba 2 — 3rpH

0 YH3HKHHUHT 6Up-6HpHIaH apKH rHCTe-

Wor , % pesuc ne6 atananu. ['Mcrepesnc xonu-

18.4-pacm. MaTepnas HaMAHUIH GH- cacHian ""2’ XyJioca Ke-ﬂuﬂﬁ YHKAJIHKH,
J1aH XaBOHUHI HHUCEHMH HAMJIHMIH- 6Hp XHUJ KHHMAaTra 3ara 6yJIraH MyBO3a-

HHHT §3aDO GOTJIHKAHTH: HAT HAMJIHKKA 5DHIIHII YYYH X2BOHHHT

I — necopbumnaanui uaotepuack; 2 — cops-  HYHCOHH HAMJIMTH MaTepHaJHH HamJaw
UHANAHHLW H30TEpMacH. -

)KapaéHHLa yHM KYPUTHLIAArHra HHUC-
6ataH kartra Gyaulix 3apyp. [Hcrepe3aWCHHHTr Xocua O6YJaumiura
acocHil ca6ab — KypHTHJITraH MaTepHaJHHHT KalHJAJASApJAapUra xaBso
KHPHO, Oy XaBOHHHT KaNMUAJSIPJap AeBOPJAapHAa COPOLUATAHHIIHANP.
Hatuxxana matepuas KaliTafad HaMJaHraHAa YHHHT HaMJHUK GHIaH
XYJMNaHHLI JapaacH KaMafld Ba XaBOHH KanWAJApJAaplaH CHKHO
YHKapHIl YYyH cyB OYrHHMHI KaTTa mapuuan GocumHu (EkH KaTTa
HUCOUH HaMJIMK @) Kepak Gynanu.

KypuTHil XapaéHHHUHT MeXaHH3MH Ma'bJyM Japaana HaMJHK-
HHHT MaTepuaJ 6unaH GornaHum Typura 6orauk. Kypuruin naiituaa
HaMJHKHUHT MaTepHaJt Guaad 6ornaHud 6ysunanu. [1. A. Pe6Gunpep
TOMOHHJ2H HAMJHKHHHT MaTepHaN GHJIaH TabCUPHHHHT Y4 (KNMEBUA,
¢$H3HK-KUMEBHI, QU3UK-MEXAHHK) TYPH TaKJHG KHJIHHTaH.

Kumépuii ycynna MmatepuaJ HaMJIHK GHIaH TaLCHPJALITaHAA XKy
MYCTaxKaM Ba MabjJyM HHcOaTiapaa OGHpHKMa xocHa Oyaanu. By
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HaMJIHKHH MaTepHaJ/jaH apaTHIIl y4yyH IOKOPH TeMuepaTypaJap
TabCHPHAA KH3LHPHIN €KH KHMEBHH peakuua Hyau OuaaH TabcHp
KUK KepaK. KypuTuu »xapaéuuaa 6yHaail HaMJIMKHY MaTepUanaaH
YHKApHIl MYMKHH 3Mac.

KypuTHl XapaéHuiaa ogatna MarepHanfaH ¢hH3HK-KHMEBHH Ba
(OH3UK-MeXaHHK yCyanap GUJaH TabCHPJAALIraH HAMJAHKJIap aXXpaTHO
yuKapuaaad. MexaHuk ycys 6uiaH OHpHKKAH HAaMJHK MaTepuaJjal
Kyna Te3 YMKu6 KeTaau. Bynaai HaMJIHK MOAAHUHT KaNHAASIPAapHAa
Ba YHHUHI 103acuja xoiljawran O6ysanu. MexaHuk ycya 6unaan
OMpHKKAH HaMJHK ¥3 HasbaTuaa HKKH Xua OyJjand: MakpoKa-
NUANAPAAPHUHT HAMJIMTH (KanHAJAPJAAPHUHr ypTaua pajHycH g
10~° cM aH KaTTa); MAKPOKAMUANSAPIAAPHUHT HAMJHTH (r;, <10~
cM). Moana o3acuaaru xofsalral HaMJIHK X§Aranuue Hamiuzy 1eb
IOpUTHAAAH. MexaHHK OHPHKKAH HAMJIHK 3pKUHX HaMAuK 1e6 aTajajiu
Ba OyHAall HaMJ/IMKHM MaTepHaJaH MeXaHMK ycyJJaap (Macanad,
CHKHLI) EPAAMHAA aXXpaTHIl MYMKHH.

®u3nk-kuMEBHI #yn OunaH OMpPHKKAH HAMJHK HMKKH Typra
(agcop6uHOH Ba OCMOTHK OHpPHKKAH HaMJAHKJapra) OyauHanH.
Ancop6uHOH HAMJMK MaTepHaJHUHT 103aCH1a BA YHUHT rOBaKJapHaa,
MOJIEKY/aJlaDHHHT Kyu MafJOHH TabCHPHJAA MyCTaxkaM OUpPHKKaH
6ynaan. OcMoTHK OGHDHKKaH HaMAUK Ofkuws wamaueu ne6 xam
atanaad, 6y HAMJHUK MaTepHaJJapHHHI TYKMMaJapHAa OCMOTHK
KyuJap Tabcupupa GorsaHran O6ynaad. AACOpOGUHOH HaMJIHKHH
MaTepHaJIlaH aXPaTHLI yuyyH GYKHILE HAMJAHIMHM aXKpaTHLIra HHCOa-
TaH 6Up 03 KaTTa 3Heprus Tanab kKuauHaad. Koasona Ba nosumep
MaTepHaJJapia ajAcopOuUHOH Ba OCMOTHK ycyn OunaH OGHpPHUKKaH
HaMJHK MaBXYyA 6yianu. Matepuan Tapku6una GdusuK-KUMEBUHH Hya
6HNaH yunab TypHJraH HaMJHK 60Faanean Hamauk 1e6 iOPUTHIANH.

18.5- pacmja KypHUTHII NalTHAArY MAaTEPHAN HAMJIHTHHHHT Y3rapH-
WK KypcaTuarad. Hamiuk o) 1aH o, rauya y3rapraina MatepHaJ y3uaa
3PKHH HAMJHKHH TyTaaH. by | naBpna matepuas nam xonaraa 6yaanu.
| coxapa MatepHaniaH 3pKHH HaAMJIHK aXpaTu6 ynKapuiaau. Hamiank
©, 13aH @, raya ysrapraija mMartepuaJ y3una GorjaHrad HaMJHKHH
yutaiind. 11 naBpoa matepuan rurpockonuk xojataa 6yaaan. A Hykra
FHIPOCKOINHKK HyKTa Ae6 aTtajsanu Ba 6y HyKTara TYrpH KeJiraH HaMJIHK
FHCPOCKOMHK HAMJHMK @, Aeluaann. A nykta ¢=100 % ra tyrpu
Keaanu. Il naBpaa martepuangan GorsiaHraH HaMJHK aXpaTub
YHKapHJAH.

I'MrpocKONHK HaMJMK ©, MaTepHanjarH 3pkKMH Ba GorjaHrad
HaMJIHKJ1ap YerapacHra TyfpH Kejsaau. MatepHanaH 3pKHH HaAMJIHKHH
axparHb 4uKapHLI YUYYH Xap KaHaall HHCOMH Hamaukparu (dakar
¢<<100) xaBopan doimanannur MyMkuH. BorJaHraH HaMJHKHK
MaTepHaJiaaH YHKAPHLL yUYH KepaKJHd MUKA0pAATH HUCOHH HaMJIMKKa
sra 6yarad xaBo uuwiatduwl 3apyp. ByHna ¢akar maTtepuadHHHT
HaMJHUTH MYBO3aHaT HaMJHK ®, AaH KaTta OyJuIlM Kepak.
MartepuanHuHr 3apyp 6yJraH OXHpru HaMJiurura Kapab XaBOHHHT
HHCOUA HaMJHMIH TaHnaHafu. 18.5-pacmpa MaTepHanHH KypHTHIL
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{8.5-pacx. KypuTHin npoueccuna maTepHall HaMJHTHHHHT Y3rapuinu.

MYMKHH GyJiraH 3oHa WITpHxAab kypcatuirad. MyBo3aHaT HaMJIHTH
3FPpH YHU3UFMHUHT TENacuiard 30Haja MaTephHaJHH dakaT HamJall
MYMKHH, 6y 30HaJAa MaTepHaJHH KypPHTHII MYMKHH 3Mac.

18.5-§. KYPUTHII )KAPAEHHHHHT TE3JHUIH

MaTepuajiun KypHTHII Mypakkalb xapaéH xucobaaHaau. Appan
HAMJIMK MaTepHaJHHHT HYKH KUCMJTaDHAAH YHHHT 103aCHra TapKaJjaay,
CYHrpa HaMJHK MaTepuaa 103acHaaH OyrnaHu6G KypHTYBUH areHT
(xaBo) rapkubura ytaan Ba KypUTKMUAAH TallKapura YHKUO6 KeTaju.
Martepuan Tapkub6uaaH HaMJAHKHHHT OyFJAaHH6 YHKHLI TE3JIHIH
m Matepuaj 103acd OUPAHTHUAAH BaKT OUPJHrH HuMaa OyrsaaHraH
HAMJIHKHHHI MHKAOPH OWJaH yayaHalu:

LA
m=—; (18.6)

6y epia o — KypPHTHII naituja MaTepHaafaH axpajaub YHUKKaH
HaMJHK MaccacH; F — MaTepual 103acH; T — KYPHTHILHHHT YMYMHH#
BAaKTH.

HaMJAUKHHHF GyfAaHHLI Te3JMTH HAM MaTepHaJs Ba aTpo-MyXHT
ypTacuparu HCCHKJMK Ba MOJJa ajJMallHHHIL MeXaHH3MHUra GOr/HK.
By Mmexanusm Xyna mypakka6 6ynu6, HKkM 60CKMugaH ubopar:
a) HAMJIMKHHHF MaTepHaa HYHAa CHKHLIH; 6) MaTepHat l03acuaau
HaMJHKHHUHT 6YTJaHHLIH.

HaMJIHKHHHT MaTepuad l03acHAaH GyrFaanHmu. By xxapaéH acocan
6YFHHHI KaTTHK MaTepuaJ I03aCHJaH XaBOHHHT uerapa KaTjJamH
opkaJH IHPDy3usa #yan O6MnaH YyTHwMAaH ub6opaT. MaTepHadHUHT
103aCHAAH HAMJHKHHUHT OyFaaHull HYJH GUIaH XaBO OKHMHIa yTHILIH
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tawK4d aMpdysus ne6 aranaau. Tawkn anbdysns e€epramupa
HaMJAMKHUHT TaxMuHaH 90 npoueHTH Tapkasaaan. MatepuaJ o3acuian
aTpod-MyXHTra HaMJaHK 6yF xonatuna Yraau. Tawku guddy3nsiHHHT
XapakaTJaHTHPYBUHM Ky4H MaTepHaJ 103aCHaru Ba aTpod-MyXHTAATH
KOHUEeHTpauunnap éku napunaa 6ocumaap ainpmacu P, — P, 6unan
HibonanananH.

Ondpdy3ns oKMMHAAH TAaWIKapH HAaMJHK TepMoauddysus #yau
6unad xam rapkanaau. Tepmoaupgysua xoaucacu yerapa Kataamaa
TeMneparypaJjap allHpPMacHHUHT TabCHPH HaTHXacHaa 103 Gepani.
KoHBekTHB KypHTHW XapaéHd HUcCOAaTaH macT TemMnepatypajapiaa
onH6 Oopusca, TepmonndPy3ns OpKajJH TAPKAJATaH HAMJIHKHHHF
MHKIOPH XKyAa KHYHK 6ynanu.

Kyputuw tesnuru yarapmac 6yjraH GHPUHUM NaBpAa MaTepHu-
aJIHHHT HAMJIMIH THTPOCKONWK HAMJHKAAH KaTTa 6yJaau, MaTepHa.
1o3acuaaru 6yr sca tyidunrad 6ynanu (P,= P,). by naBpaa namauk
MaTepHaJHHHT I032CHIa YHHHT HYKH KHCMJIapHAaH KaTTa Te3auk 6unau
CHJXHHALH. MaTepuan 103acuial HAaMJAHKHHHT GepHAHILIN KYAHDary
TeHrJamMa OpKaJjH TOMHJAu:

m=p(P,—P) 1>, (18.7)

6y epna f — moana 6epuitt (ku HaMAuK Gepui) KospdHuHeHTH; P, —
MaTepHas lo3aCuiaru TyAuHrau GyrHMHT mapuuan Gocumu;, P, —
6YyrHHHI XaBojaru mapunan 6ocumu; B — 6apoMeTpUK GOCHM.

(18.12) renrnamanaru P,, P, Ba B kartanukaap Ila éku MM cHMo6
YCTYHH XHCOOHWAA ya4aHaIH.

Hamauk Gepuw koddpduuveHTH § HAHT KHAMATH XaABOHHHT
TE3JIMTHra, KYPUTYBUYM areHTHHHT MaTepHaJ 103aCHHH ailaHHG yTHII
WAapOMTHTa, MATEPHANHHHT LHAKJAH Ba YHHHT YJY4aMUra, KypHTHLI
TemMnepatypacura Ba 6Golika napamerpJiapra GOrJHK.

Hamauk 6eput kosdduurenTn P KyAngard KpuTepHasa TeHraama
6WJ1aH aHUKJAHHIIH MYMKHH:

Nu, = A ReX(Pr.)"®Gu®'%, (18.8)
6y epana

_Blpe . py
Nu, = 5iRe, =" Pr. =4
Nu, Ba Re, KpuTepHiiNapHHH XHCOGJialla AHUKJOBYH VayaMm
BaznbaCHHH KyPHTYBUYH areHT XapakaTH HyHaauwu 6§inua QIuHran

GyrJiaHvil 103aCHHHHT Y3YHJMrH [ 6akapanu.
I'yxMaHHHHI NapaMeTpHK KPHTepHIACH KyiiHaaruua uponananaiu:

T.—T

Gu = % (18.9)

L1
6y epaa T, Ba T, — KypyK Ba Xy TepMomeTpJaap Kypcatuuaapu, K.
(18.8) Tenrnamanaru A Ba n Kuiimatnapu Re, KpuTepuiicura
6orauk Gyaanu (18.1-xagBan).
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18.1- xagsan

Re, A n
1—200 0,900 0,50
200—6000 0,870 0,54
6000—70000 0,347 0,65

HamAHKHHHT MaTepHaJ HYHAA CHIDKHILK. MaTepHaJHHHT TaUIKH
I03aCHUlaH HAMJAHKHUHS OYFJAaHHIIM HaTHXKacHjla MaTepuan Huuaa
HaMJIMK rpaauHeHTH nanao 6yaanu, 6y rpajHeHT TabCHPHAA MATEpU-
aJIHUHT HYKH KaTJaMJapHAaH YHHHE 103acHra Kapa® HaMJAHKHHHI
6yHnall xapakaTH uuku Ouppgpysun ne6 atanann. KypHUTHIIHHHT
6HpHHYH naBpHaa (KYPHTHLI Te3JHrH yarapMac 6yaranja) MmatepHas
HYKAArH HAMJHUKHUHE y3rapviuu kartra 6yjgaau, 6yHAa KypHTHW
Te3JIMFHFa acocaH MaTepHas 103aCHAaH HaMJMKHHHT 6yraaHuuw
Te3/AUrH (AbHU Tawku Auddysus) Tabcup KHAaau. DHPOK MaTepHan
103aCHAarky HaMJ MK KaMaiH6 60pHO CHIPOCKONMK HaMJIMKKa eTraHja
Ba YHJ1aH KeliHH XaM KaMaWHIIH NaBOM 3TCa, ABHH KYPHTHILHWHT
MKKWHUN N1aBPHAA XapaéHHUHI Te3JIUFHra acocaH HUkd Auddy3us
TabCHp KHMaAH. KypUTHIWHHHT HMKKWHYU JaBPURA »KapaéHHHUHT
TE3JHIrH AOHM KaMaiiub Gopanu.

KypHTHIWWIHHHT GHpPHHYHM [NaBpHIA MaTepHaJ WHYMAArH HaMJHK
(kanuanspaaphard HaMJHUK Ba OCMOTHK BHPHKKAH HAMJIHK) CYIOKJTHK
xonaTHaa Tapkanaaid. HWKKWHYM JgaBpHUHT GoluNaHHWIYN, SBHU
KYPHTHII TE€3JHFHHUHI OUp Mebépaa KaMalHluKWaa MaTepHaJ 103acH-
HHHI aBpHM XXOHJapHJaa Xap XHJ lWaKJAJarH 4yykyp 3oHajap naijao
6ynaaM Ba MaTepHaJHUHT uyMaa Oyrnanuuml 103 6epaau. Bydaa
Kanuasipaapaard HaMJHK Ba aficCOPOLLHOH OMPHKKAH HAMJUKHHHT 6Up
KHCMH MaTepHaJHHHF HYHAA Oyr XONMHAA CHJXHHIH.

KeiliHHuanuKk MaTepuasHUHT 1032 KaTAaMu TVJ1a Kypu6 6yaranaan
CyHr, O6YFJaHULIHMHI TallKH 103acd 60praH capu MaTepHaNHHHT
reoMeTpHUK lo3acHiaH KaMaiub ketanu. byHnali wapouTna HaMAHK-
HUHT WMYKH AHPDY3Us €DPRAMHAA CMIIKKIWHHUHT aXAMHSTH OpPTAlH.
HMKKHHYY 1aBPHHHT KYPHTHIL TE3JHIH TypJuya KaMaaaAural 60CKHYH-
Ja MaTepHan OWJiaH MycTaxKaM OofjlaHraH aacopOGuMOH HaMJHK
KaTTHK ¢a3a vuvpa pakart 6yF xoauja Tapkaaaii.

HaMJHKHHHT KaTTHK MaTepHaJ HYHAA TapKaJHUl XO0J4HCacH
Hamauk yreasysuanauk ne6 atanaan. HaMmank §TkasyBuUaHIWKHUHT
TE3JIHTH €KH HAMJHMK OKMMHHHUHT 3HYJIHIH HAMJIHK KOHUEHTPAUUACH
rpajMeHTHra MponopLHOHaALHP:

dac
m= — D“H’ (18.10)
6y epaa D, — HaMJHUK yTKa3yBYUaHAHK KO3 GHLUHEHTH.

By wudoaaHuHr YHr TOMOHHAArH MHHYC HINOPa HAMJHKHHHT
KOHUEHTPAalUHACH KaTTa 6yJraH KaTnaMl1aH KOHLEHTPALHACH KHUYHK
6ynaran katnamra Kapa6 CHJXKHIIHHH KypcaTaiH.
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Hamaunk yTkasyBuanauk kospduunentu D, nuur (m%/c) duank
Ma'bHOCH HAMJIMKHHHT MaTepHaafard Wik a1udpdyaus KoabhuuHeHTH-
HH ndoaataiin Ba HCCHKJHMK YTKA3N XKapaédaapuaaru remneparypa
yTkaayBuaHJUK Koo dHunentura yxwainn. Hamauk yrkasyBuanauk
KO3PPHUHEHTHHHHT KHAMATH HaMJIMKHHHT MaTepyua 6unad GUpHUKHLL
TypHura, KypuTHUI TeMnepaTypacHra, MaTepHaJHWHT HaMJUrura
6orauK 6y1n6, pakat Taxkpuba iyan 6UNaH aHMUKNAaHaNH.

KypHTHILIHHHT afipum TypaapHuaa (MacasaH, KOHTAKT, paaualUsaH
éKH JAHOJEeKTPHK YCy/Jap HWILNATHIAranga) Matepuan KaTjJamujaa
HAaMJMK FpajHeHTHAAH TALIKAapH TeMIepaTypa rpajHeHTH Xam naiao
6ynanun. Temnepatypa rpaaHeHTH TabCHPHAA MaTepHalJ HYMAA
HCCHKJHK OKHMHTa napaadges 6YJrai HamMmJHK OKHUMHU XOCHJ Oyaanu.
By xon¥ca HCCUKJIMK TAbCHPUAA HAMJIUK YTKA3yBUaHAUK 1e6 aTaNafH.
Ywoby XOANCaHMHT TE3JUrH HCCHKJAHK TabCHPHAA HaMJHK YTKa-
3YBUYaHJHK K03 dHuHeHTH opKaau 6esrunanaan. Hamiunk Ba remnepa-
Typa rpajMeHT/NapH TabCHPHAA MaTepHaJHHHI HYHAAH yTaéTrau
HAMJIHK OKMMJiapu 6Hp-OHpHra Kapama-kapuwH HyHadradn Gyaann.
KoHBEKTHB KYPHTHLI »XapaéHura HMCCHKJMK TabCHPHAA HaMJHK
yTKa3yBYaHAMK XOLHCACHHHHT aXaMHSTH CE3WUJapJid 3Mac.

KypUTHIWIHHUHT Te3nurn Ba Aaspaapi. KypuTHil annapaTaapuHH
xucobnall Ba jiodHXaaauw yYyH KYPHTHIL Te3JHTHHW GHavw 3apyp.
KypuTnw Te3nurn u yekcu3 KHMCKa BaKT dt JaBoMHAa MaTephald
HaMJMTHHUHT KaMaitiiwk do OpKaJdd auuKJIaHanu:

__ do
dt

KypHTHIL Te3aurn taxpuba #yau 6usal s1abopaTtopHsa KypHaMa-
Japaa tonusaan (I18.6-pacm). By KypuHaAMa BEHTHAATOP, 3JEKTP
MCHTKHY, KYpPHTHII KaMepacH Ba Tapo3ufaH ubopar. IieKkTp
MCHTKHYAA KH3IHPHJraH XaBO BEHTHAATOp €paaMuia KYPHTHIL
Kamepacura 6epusianu. KamepaHHHT 31UHKYACH OPKAJH HaM MaTepuan
TAaPO3UHUHT OHp mMajnacura xo#sawrupuaanu. KyputH xapaéuu
NaBOMH/la MaTepHaJHHHT MaccacH (EKM HaMJIHIH) Kamaiiu6 6opaau.
OusivHran taxpuba HaTHXKaNapu acoCHla KypHUTHII 3TPH YH3IHTH

Kypyx ba xgn
InepMomempnap

|

18.6-pucs. KypHTHIL NPOLECCHHH YPraHnWira MyJaKainanran
JiabopaTOpHA KYPHJIMACHHHHT CXEMaCH:

/ — BEHTHANTOP: 2 — 1GKTP HCHTKHY; J — Xy TepmoMetp; 4 — KYPYK Tep-
MOMETp: 5 — TapoaH.
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Mamepuannun?

Kuduwe
o J32apmac Kamarfyu
W% me3nux meanux Babpu
dabpu

Wi

‘ ’[;C

18.7-pacu. Martepuan HAMAWNTHHWHT BAaKT 1aBOMHMAZ Y3rapHuH.

yusunand. KypuTkuunad Kypyk Ba Xy TepMoMeTpaap €pAamuja
XaBOHHHI HHCOWH HAMJIUIH aHWUKJAHAIH.

MaTepHas HAMJIHIH © HUHT BAKT JABOMH T Ba XaBO NapaMeTpJaapH
y3arapmac 6ysnranpa (f{ = const, g =const, @ =const) onuHran rpaguk
GOrNIHKJHTH Kypuruw 32pu 4u3duru peb wputuaanu (18.7-pacm).

KypuTHil xKapaéHHHHUHT GOLaHHIINAA HAMJHK aXXpaJHb YHKHIIH
6unan 6upra martepuasn KusuHAH. By naBp KHCKa BaKTHH TalUKHJ
3TAaAH, KyPHTHII »KapaéHH 3rpu YH3WK OYfnva ysrapaan. Martepu-
aJHUHT KHM3HLIH TaMOM OGVJAraHujaH cYHr KYpHTHLI Xapa€HH TYrpH
yu3uK OyHuua keranu. By paBpna kypuTuwn xapaéHH yarapmac
Te3JIMKKa 3ra 6ysnanu. Dy nasp K; HykTtana tamoM Gysanau, 6y Hykrara
MaTepHaJHUHI KPUTHK Hamauru W, Tyrpu Kenanu.

BupuHUH naBpaa 3pKHH HAMJHK aXpaJaub yukaau. K, HyKTajaH
CYHT KYPHTHULIHHHT HKKHHUH A aBpH GouinaHanu, 6y faBpAa MaTepHan
TapkubuaaH GHPHKKAaH HaMJIHK axkpanau6 ydkaau. [1 naspaa Kyputiu
Te3JUrd JoHM Kamailu6 6o0opanHu, MaTepHANHUHT HAMJMUICH 3cCa
MYBO3aHAaT HAMJIHKKa AiKHHJawaau. KypuTuiu xkapaéHuHH MyBO3aHaT
HaMJHKKa Kajap JaBOM 3TTHPHIU MYMKHH.

KypHTHII 3rpd YM3HTHHHHT MCTajraH HYKTaCHra YyTKa3wJraH
YPHHMA OfHLI OYpYarHHHHI TAHreHCH KYPHUTHLI Te3JHrHHH (do/dt)
Tawkua Kuaaau (18.8-pacm). l'opusonTan yKKa MaTepuas HaMJHIH-
HuHr KuiMaTH (% xucoOuja), BepTHKaJA VYKKAa 3Ca KYPHTHLI
Te3JIMTHHUHT KHHMaTH (MacasnaHd, % MHH) KyAHAaOH.

I naBpia KypHUTHII Te3JIHTH FOPHU3OHTAN TYFPH YHM3HK OynanH,
YyHKH Oy pnaBpAa KYPHMTHILI Te3JIMFTH y3rapmac KHAmarra »sra.
Il naBpna KypuTHII TE3JHrHHHUHT YH3HTH MATEPHAJHHHr TypHra Ba
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HAMJHKHHHT MaTepHasn O6ujaH GHPHKHII TypHra Kypa Xap XuJ
KypHHHLIra 3ra 6ynaau. By 1aBpaa KypHTHUI Te3JIUTH 10UM KaMakuo
6opanm.

18.8-pacMpa Typsid MaTepHaiap yuyH KyPHUTHLI TE3JTHTHHHHT 3TpH
YU3UKJAPH KEeJITHPUIraH. XaMMa 3rPH UM3HKJap MYBO3aHAT HaMJIHKKA
TYFpH KesqraH HyKrara Kejarasaa Tyraiiu. KypuTuin Teajuru srpu
YH3MKJADHHUHT alpUMJapHia UKKMHUM KPHTHK HyKTa (K2) MaBXyn
6ynanyu. By KDHTHK HYKTa MaTepHAJHUHT WYHAAH HAMJIUIUIa TYTPU
KeJajHKH, GyHaa MaTepuajjaH HaMJHKHHHI CHJDKHUIN XapaKTepH
yarapagn. KynuHua 6y Hykta (K2) aacop6uUHOH HaMJHMK a)Kpajiu6
YHKHLUIKHHHT GOULTAHHLIMIA TYFPH KeaaiH.

Kamawbyu — Y3zepmac

mesnux me3nux
el
aw cadpu ou
ar £
' |
' |
5 | "N
4 X
| | 3
(4 | 83
J 33
| RN
2 33
7 { E&
18.8-pacm. KypuTHil TE3NHUFHHHHT 3TPH | | §
YH3UFH:
{ — xoro3, ioNka kapron; Z — rasnama, ioitka 4apm, WH = W
M3KapoH XaMHPH; 3 — ralBHPCHMOH KEPaMHK MaTe-
pHannap; 4 — noi; 5 — Tyrpab KOTHPHATAH HOH. | Wiy

KypuTHin Ba KypUTHUI Te3JIUL'H 3TPH YH3HKJIApUAAH LIy Hapca
KYpPHHHO TYpHOAHKH, KYPUTHLI XKapaéHH UKKH 1aBpra 6yauHap sKaH.
TapKHKOTAap HaTHXacHAa WYy Hapca MabayM OVJaAMKH, GUPHHUH
JaBpaa KYPHTHLI Te3JHrH y3rapmac OyJjca, HKKMHYH JAaBpja 3ca
KYPHMTHII Te3JIMrd fouM Kamaidub Gopasau.

BHpHHYM faBpRa KYPHUTHIL Te3JHIM acocaH TAIKH AMPPy3usra
6ornuk 6ynanu. By naBpaa KypUTyBYH areHTHHHT TE3JIMTH BA YHUHT
napaMeTpJsapu (HUCOHHA HAMJIHK, TeMIIepaTypa) XHcoO1all HULJIapHAA
KaTTa aXxaMHUATra sra. MaTepHaHUHI HUHAa HAMJUKHHHT AUDPy3ns-
JAHMII TEe3JHrH KaTra KHAmatra sra Oysanu, O6upok Oy xonaat
HaMJIMKHUHT MaTepHaJl 103acHIaH GepUJHLI Te3JTUrHHH GearuiamMaiiu.

HMkkuHuK naBpna aH4Ya Mypakka6 xapaés coaup Oynamu. By
paBpjaa OGorjaHraH HaMJHK a)xpana Gowsaiau. Kyputuw Tesauru
acocaH MaTepHaJ MYHJArd HAMJIHKHHHT TaPKaJHIll TE3JHrUra 60FHK.
Iy ca6a6au MKKMHYH AaBpAA KYPUTHII TE3IUTHra MaTepHaJj Tapkubu
6unan 6ornuK 6yjaraH napamerpsap (KypUTHIAaETraH MaTepUATHHHT
aKJH Ba yJa4yaMjapH, MaTepHAJHHHI HaMJHKIH, MaTepHaJHHUHT
HaMJIHK YTKAa3yBYaHJHIH) Tabeup, Kypcataau. KypuTum tesjurura
XaBO OKUMHHHUHT TE3JINTH Ba YHUHT NapaMeTpJ/iapH Xxam 6Up 03 TabCUP
KHUJHIIH MYMKHH.

KypHTHW »apa€HUHHHT BAKTH. BHpHUHUM laBpJa KypHTHIL Te3JHIH
yarapmac 6yarananru ca6a6au (18.8- pacm) — dW/dv= N pe6 onunw
MYMKHH (MHHYC HLIOPA HAMJIMKHUHT BAKT YTHIIM OHAaH KaMalHLLHHH
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6uagupann). YsrapyBuaH XaanapHu G6yau6 Ba ywby udponanu
MarepHa/j] HaMJHCHHHHI OMPHHYH RABPAA Y3rapuiid uerapaJsiapu
(Ws— W,,) na unrenrpannaimus:

xp T

—~ S dW:NSa’t (18.11)
17 0

Ws— W,,= Nt 3KaHJAHTHHY XHCOOTa 0JITaH X013 GUPHHYHN 1aBpaaru
KYPHTHII BAaKTHHH 2HUKJIAKMH3:
Wﬁ_ Wn:p
— N
6y epaa W, — martepuasiHuHr GomwsnaHruy Hamaurd; N — GUPHHUH
NaBpAard KYypHTHII Te3JMTMHHHT KOHCTaHTacH.

KaMmaloBuM Te3JiMK AaBpHAATH KYyPHTHII BAKTHHH aHUKJALl Y4YH
HKKHHUH JlaBpjary xapakTepJjioBuu uu3uknard (18.8-pacm) xoxsaran
HYKTara TYFpH KeJaraH MaTepHaJiHUHT HaMJHK ylwaawuHy W 6uaan

G6esarunab, Kyiugary uponaHu €3ull MYMKHH:
dw

dt
v—w,
6y epaa W, — MaTepHa/iHUHT MyBO3aHAT HaMJHIH; K — UKKH 1aBpHH
Ge/IruJIOBUH TYFPH 4YM3WKHMHT abcuucca ykura oruw OGypuyaru

TAHLEHCH.
YarapyBuan xagmapuu 6ysau6 sa (18.13) Tenrnamanu KypH-
THIIHHHT MKKUHYM [JaBpWAa MaTepual HAMNMTHHWHT Y3rapHiUu

yerapanapu (W,,— Wo) na unterpannaiimus:
Vv

(18.12)

T, =

=K, (18.13)

0 T2
aw
- S W___%——KS dt (18.14)
v, 0
MHTerpannaw oknbatuaa Kyiuaaru udonara 3pHILIAMHS:
in Yo=Y
nszTz (1815)

Gy epaa W, — MaTepHaNHUHT OXMPTH HAMJIHMIH.
(18.15) uponanaun Kydnnaru TeHrJaMaHH ONAMH3:
1 V., —W
Ty = Llp -«
K w,-w,
MKK\HYYM naBpAaTH KyPHTHIU Te3nurH LouMUiAnnr K nu N opkanu
6earunab Kyiuaarn udoganapHu €3uul MyMKHH:

K = (18.17)

(18.16)

Ba
W, —W v, —W
_ P M Kp M

Ty = N In T~ (18.18)

Ymymuil Kyputuw BaktH T=T1,+71. W,, W, Ba N napuunr
KHAMAaTAapH Taxxpuba HYAN OuUNaH aHHKJAHAIM.
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18.6-§. KYPHTHII KYPHIMAJAPHHHUHT XHCOBH

Hopman Hasapunil KypuTHIl Xapa&HUHHHr cxemacH 18.9- pacmpa
KypcaTuarad. By KypHiMa BeHTHJAATOP, UCHTKHY (Kanopudep) Ba
KYpHTHII KaMepacuaaH H6opaT. McuTkuura KupaérraH XaBOHHHT
napametpaapHuH fo, fo, go, Xo 6UNaH GearuaaiiMmus. Mcutknuna xaso
{y TeMneparyparaiua KHM3JHpWJaiH, 6YH1a YHHHT HaMJHUK CaKJalu
yarapmalan (xo=1x;), HHCOMH HaMJUrH KaMasaaH (@), SHTAJbNHACH
opraagu (J1). Uly napamerpnap GuiaH KH3MraH XaBO KYPHTHLI
KaMmepacura Kupaind. KypuTHuw kaMmepacupa XxaBora KylIHMua
HCCHKJIHK 6epHJMan1H Ba XaBo Y3WAArd HCCUKJIMKHH HYKOTMaliaAu neb
Kabya kuaaMu3. By xapaén Hazapuil KypuTHin ae6 atanaanu. Xaso
opKajJM MaTepHaiara 6epuiraH HCCHKJAHK MHKJIODH HAMJHKHHHT
MaTepuasagaH OyraaHHwHY y4yH capdaaHagd Ba XocHa OyJarau cys
O6yru opkaJu MaTepuasnaHd Kaitanu ge6 kabyn kuauHann. Hasapuii
KyPHTHILA XaBOHHHT 3HTaJbNHACH y3rapMail Konaau (J = const).

G, , Wy
tﬂlxﬂ * * fz,Xz
7 I0:¢a thxl —————— ’j— IZ "2
) —_=
> 1,7y ("' 3
le,Wz

18.9-pacu. HopMan KypuUTHIL 11POLECCHHUHT CXeMacH:

| — BeHTHAATOP; 2 — Kanopudep; J — KypPHTHIL KaMepacH.

KypHTKHUYAZH YNKAETTaH XAaBOHWHT mapaMeTpJapH fy, ¢, Ja, X,
OHPOK Ja =1/, Xo=> x1; ta<< t1; 2> ¢;. CxeManaH KYpHHHO TypHOAHUKH,
HaM MaTepHaJHuHr MaccacH G, (kr/coat), yHuHr Hamuurd @, (%),
K;pnrau MaTepHasHHHT MaccacH Gz (Kr/coaT) Ba yHHHT HAMJHTH W3
(%).

18.10-pacmpaa KypuTHIl xapaéHH J —x nuarpaMmacnja TacBUp-
ganrai. McuTKMugary XaBoHUHT fp TeMNlepaTypajaH {, Temnepartypa-
raya Ku3aupuw xxapaéuu AB un3uk 6usnan nbonananrai. BC unsuk
3Ca KYPUTHW KaMepacuaa coaup 6YnaauraH )Kapa€HHH KypcaTalH.
KypHuTUil KaMepacuaaH YHKAETraH XaBOHUHT xosaTH C HyKTa 6uJaH
GearnnaHanu.

HOuarpamma éppamupa (18.10-pacm) 1 kr HaMAHKHH OyraaTHil
yuyH 3apyp 6yaran xaso capdu [ (Kr) Ba ucCHKJIUK capdH ¢ (k)K) HH
AHHMKJIAll MYMKHH:

1 [

l= = (18.19)
W,—1 71 18.20
g=UJ,—Jy) = X —x, (18.20)
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Xo'-'X, XZ

18.10-pacm. Hazapuii KyputHin
npouecchin J — x gnarpamma-
[a TacBHpAaLl.

XaKHKHili KYPHTKHYHHHI MOAJLHH Ba
HCCHKJHMK GanaHcnapu. Xakukuii KypuT-
KMYJjapaaru xapaéH Ha3apui KypUTHLU-
Jlary xkapaénaaH wy 6naaH papk KHIa1H4-
K4, 6yHna Jo=J, 6ynann. byHra cabab
IUYKH, XaKHKUH KYDHTKHYNApAa HCCHK-
JUKHUHT O6Hp KHCMH aTpo-MyxHTra
iykosnanu. Afipum nmalitnapna KypuTHLI
KaMepacHra KylWnM4a HCCHKJIHK KUDHTH-
aagu (18.11-pacm).

Y3aykcu3 niinallAurad KypUTKHYHUHT
MOAAHN GaNaHCHHHU TY3HL yuyH Kyluaaru
GearunapHu Ka6bya kuaamus: G; — HaM
MaTepUaNHUHT MaccacH, kr/coat; W, —
YHHHT HaMJuTH, %; Gy — KypyK MaTepu-
aJHUHT MaccacH, kr/coat; Wy — yHHHT
Hamaurd, %; W — 6yrnaHran HamJjink

MHKIOPH, Kr coaT;, L — xaBoHuHr capdu (KypykK XaBo xucobuaa),

Kr coar.

MoanasuHr xupuwwu (kr/coat): 1) xaso L; 2) xaso
Tapkubuaaru HaMauk Lxo, 3) Ham martepuan G).

Moaganavudr uyudkuuwH (kr/coat). 1) xaso L; 2) xaBo
TapkHbuaaru Hamauk Lxg; 3) kypuraH marepuaa Go.

Moganu#t 6anaHc TeHraMacHHH Ty3aMus3:

L+on + G|=L+Lx2+62.

DByHnan

G| — Gz=Lx2—on= L(xg—xo),

L

&'t’u % pIﬂ

W — L(x2— xo).
L=_Y _ ¥
Xy —x, Xy — X,
16‘,w,
A3,l:.Y%
4 2,0z lIz
L =
Xt.9,,1, r”’

G, Wy 1

18.11-pacm. XaKHKHi KYPHTTHYHH XHcobaawra 10HWp.
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Kypuruw »xapaéuu yuyH Kypyk mognajnap 6yiduua ywmby 6anaHc
TEHIJIaMaCHHH TY3HLI MYMKHH:
G,({100—W)) Go(100— W)

100 100
By cyHrru ndonanal KypuTHLI OXHPHIATH MATEPHAJHUHT MACCaCH-
HH aHHKJAaKHMH3:
G,=G, (20— W, 18.21
=01 T0=w, (18.21)

ByrsiaHraH HaMJHKBUHT (KM MaTepUaniaH YHKaPHATaH CYBHHHT)
MHKIODHHH KyHH[Aard TEHrl1ama OpKaj¥ XaM TOMHIU MyMKHUH:

©100—W,
V=6,—G=0,— 0, {5y ).

W= |1 - XN _g (¥ 18.22
TN T wo—w, | T\ 100— W, (18.22)

Mopnnii 6anaHc acocHaa pean KypPHTKHYHWHT HCCUKJUK OaslaHCHHH
Ty3aMHu3.

Hccuknuknuuur kupuwu (kXK/coat): 1) xaso 6Gunan
Liy=LJlo+Q, (6y epaa: LJo— HCUTKHUra KHpraH XaBOHHUHT
MCCHKJHIH, {, — HCHTKMYAA XaBOHUHT §€praH MCCHKJUrU); 2) mare-
puan 6unan G0, (6y epaa: ¢, — HaM MaTepPHAJHHHI HCCHKJHK
CHFHMH, 0, — MaTepHasiHMHT facTaabkH TeMnepaTtypacH); 3) TpaHc-
nopT Kypuamanaapu Oumaan G,c, 0, (6y epaa G,, — TpaHCnopT
KYPHJMaJiaDHHHHT MACCacH, ¢,, — TPAHCMOPT KypHJAMajapu MaTepHa-
JIHBHHT HCCHKJMK CHTHMH, 07 — TPaHCIIOPT KYyPHUAMANdPHHHUHT NaCT-
gabkd TemnepatypacH), 4) KypHTHIl KaMepacHra KHPHTHJATaH
KYIIUMY4a HCCHKJHK ¢,.

HccukaukHudr capdpnanunwn (kX/coat): 1 KypUTKHU-
JlaH YHKaéTtraH XaBo 6unan LJo, 2) KypuTHATaH MaTepuaj OunaH
Gaco0s; 3) TpaHcnopT Kypuamanapu 6unan G,,C,,0,,; 4) HCCHKJIHK-
HUHr aTpod-MyxuTra UyKoauwu Q.

HMceuknuk 6alaHCHHH Ty3aMHu3:

L"l + Glclel + Grpcrperp+qn=Lj2+ 026262_’_

+ Grpcrpelrlp +Qs;
6ynaan
LJy—1)=Gc8,+ Grpcrpe;p+ 9 —
— G0, — Grpc'rpe:p — Qs
€KH

L(Jo— 1)) = Q. (18.23)
Oxupru TeHrsiaMaHWHI YHP Ba yan ToMoHJaapuHu W ra 6yau6,
KyAnaaru UdonaHu ojaMuas:

5 Ua—d) = L2

171



= [ 6yarasu yuys

g~

% = A ne6 GearunaiimMus,
(Jo—1)) = A (18.24)

Jy=J, + % (18.25)

TeHrnaMa KHPHTHJIraH A KaTTajIHK KYPUTHII KaMepacH HYHAArH
KHPDUTHJATaH Ba cap@JaHradH HCCHKJHKJIAp aiupMacHHuur 1 kr
6yriaHraH HamJHKKa HucO6aTtuHM Oearnaafian. by epma acocuit
Kajsopudepna HCHTHIraH XaBo GWJIAaH KHPraH Ba YHKKaH HCCHK-
JUKJAap Xucob6ra onvHMmafigi. KynuHua A KypHTHW KaMepacCHHHHT
HYKH 6anaHcu Ae6 atanaanu.

(18.25) TenrnmamanaH KypuHUG TYpHOAMKH, A HHHC HLIOpacHra
Kypa J2 HHHT KHAMATH J; HHHr KHAMATHAAH KaTTa éKH KHYHK 6Y/IHIUH
MyMKuH. Arap A=0 G6yaca, y xoaga J.=/J,.

XaKUKHH KYPUTKHYAATK KapaéHHn / —x aHarpammaza TacBuMpJaul.
Hasapuii Kyputknuaapaa A=0 6ysca, xaKMKHI KypuTKHYJapaa 3ca
A 0. UKKH xua wapout 6yauwin MyMkuH: a) A>0; 6) A<<0. Aesan
A>06yarad wapout yuyn J — x fuarpamMmaza KypHTHIO YH3HTHHHHT
IUAKJAHHH KYpaMus.

Bepuaran waprtaap 6yiuvua pactnab Ha3apuil KypPHTHLUHHHT
yuaurd CB Hu Ty3amu3. KypuTHIU Kamepacura KYyLIHM4Ya HCCHUKJIHK
kupUTHAranaa (A>>0) xakMKnii KypHTKHUHUHT 4H3Hrd B HyKkTanaaH
Gownanub, Ji;=const unauruuuur oKopucuaau yraau (18.12- pacm).

IAY I,
]Z

)

18.12-pacmu. Xakukuii KypuT- 18.13-pacu. XakKnkKHiA KypuT-
ruunu rpaduk ycysaaa xucob- ruusy rpauk ycyana xncob-
aaw (A>0). naw (A<<0),
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XaKMKHit KapaéHHHHT OXHpru Hykrach C, Ha3apuil kapaéura
Terdiuin 6yiaran @ =const yusaukaa éragu. BCy YM3MKHH Ty3HLWI yYyH
(18.19) Ba (18.24) TeHrnamanapuHu Y3apo COMMWITHPUG, KyiHaaru
HdoaaHU oNaMHu3:

Jy—1,

Xo— X,

A= (18.26)

By udona, arap A HuHr kuiimatu Mabaym 6yica, BCi YH3HKHHUHT
ypHHHM Tonuwira épaam 6epanu. Bynuur yuyu BC uusukHUHT ycTHAA
MXTHEPHA OJIMHraH e HyKTajaaH eF ropu3oHTas Ba eE Beprukan
YM3HFHHU YTKa3zaMmu3. C HyKtagaH GG BepTHKaa yu3uKHu To BC
YH3HKHHHT 1aBOMH 6usa G HyKTaja KeCHIUTYHYa JaBOM 3TTHPAMHS3.
BEe Ba BC\G; FBe Ba DBG yu6ypuyak/iHKNapHAHT YXWIAIIAHIHAAH
KyAngaru ugopa Keaud YWKaau:

C\G DG

Ee — ef °
6upok CiG=(Jo—J\)M; Ba DG =(x2— x1) M,; 6y epna M; Ba M, —
SHTaNbNHsi BAa HAMJHWK CaKJaWHUHT Macwrabaapu. By TeHrnama-
JapiaaH Kyiuaard uponaHu €3ulll MYMKHH:

U~ IDM;  (jy— M,
Ee - ef
€KH
UM, Jy—1,
Ee (x2—‘il)MI' eF = TI;——TI eFn s
6 6 Jo—4,
y epaa n = ——; GHpPOK p—x = A,
HaTHXana
Ee=AnFe (18.27)

Mynna# kuan6, A>0 6ynran wapoutaa BC; YU3HKHH XOCHJA
KHJAHLIHH KYpHUO6 unkaMu3. KypuTHUIHKHT Gepuirad wapTtaapu 6yiinua
aBBaJl Ha3apHil KypHUTHIU YH3UFHHH Ty3aMmu3. BC 4M3uKaa OJNUHTaH
e HyKTaaaH eF kecMacHHH yTka3aMu3. eF KeCMaHUHT Y3YHJHTHHU (MM
xucobuna) yavaiimua Ba (18.27) tenrnama 6yiiuuya eF KecMaHHHT
Y3YHJIUTHHH (MM XHCOGHAA) aHHKJAHMHU3. eF KeCMaHUHT KHAMAaTHHU
auarpamMmara >XoiWJnawTHpamMu3, cyirpa B Ba £ HykTanap opkaJiu
XaKHKHHA KypHTKHY YHU3UFHHH JTKA3aMH3.

Arap A<<0 6yaca, abHM KYPUTKHUYA HCCHKJIMUKHHHT HYKOJMLUH
MaBXyl 6yjca, XaKHKHA KYPUTKHUYHHHT YU3HTHHHU TY3HII OJAHHIH
muconnan (AbHd A>0 6yaranaaruaan) ¢papk Kuamainau. Pakar ek
kecma BC uu3uKAaru e HyKTajah mnactra Kapab uu3auaanu.
A <0 6yaraH IWIapOUT YYYH XaKaKHHA KYPHTHIU TPOLECCHHUHT YU3HTH
BC, Hu ytkasuw 18.13- pacmaa kypcaruaran.

Xa3aBO Ba HCCHKJHKHHHT COJUIWITHPDMA capdJapHHH TONWLIAA
(18.19) Ba (18.20) tenrnamanapaad doiipanaHunagu.
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18.7-§. KYPUTHLI XAPAEHJAPHHUHT BAPHAHTJIAPH

[Okopuna kypub yTHaran Hasapu#h Ba XAKHUKHA KypHTHII-
Jap HopMaa kapaéunap jne6 aragainn. Byaapaan Tawkapw,
KYPHUTHLI }Kapa€HWHUHT TYPJIH BADHAHTAAPHHH TAILIKHJI 3THIL MYMKHH.
KypuTtull jxkapaéHMHHHI BapHaHTNapH OHp-OUpHIAH KYDPHTYBYH
arenTra MCCHKJMK GepHILHMHT ycyau GunaH dapkaanand. Kyputuw
KapaéHHMHI BapMAHTJAaDHHH TaHJAallAa HaM MaTepHaJIHHHT Xocca-
JIapH Ba KypPHTHLUHHHT UKTHCOAHH TOMOHJAapH Xxucobra osiMHaAH. Yoy
JKapaéHHUHT acOCHA BapHaHTapH GUAAH KUCKAa4ya TaHULIUG YHKaMU3.

KyputHi KamepacHaa XaBoHH KywHMua KH3gupuwi. By ycyn
6unaH KypUTHIL XKapaéHUHUHT cxeMacn 18.11- pacmaa kypcatuarat.
KypHTYBYH areHTHH KH3AHPHII YUYH KYPUTHII KAMEPACHra Kylnumya
PaBHLUAA HCHTHIL 103aCH KUPHTUATaH. By X)KapaéHHH JTKa3HIIHH J—x
AMarpaMmana Ty3u6 Ba yHH HOpMasJ KypHTHW >Kapaéuu OHJaH
COJIHLITHPCAK, XaBO Ba HCCHKJMKHHMHT COJULITHPMA capdaapH HKKaa
apaéHjaa xaM Gup XM SKAHAMIH KypuHaau. DHPOK »apaéHHH
KYPHTHII KAMEPaCHLa, XABOHH KYLINMY2 KH3AUPHLL AYAH GHTaH 01H0
G6opMLIHMHT ad3anjuru WyHAAKH, GyHAA MaTepHaJHH KYPHTHLIHHU
HUCGATaH NacT TeMIepaTypanaapaa o6 GOpHII HMKOHHU TyFusiaau. By
ycysql I10KOpM TeMIeparypajapiaa y3 cHhaTHHM §3rapTupaiHra
MaTepHaJJiapHH KyPHTHII YYYH KEHT HLIJIaTHJIaAH.

XABOHH KYPHTHLI KamepajapHHHHT OpajJHFMAA Ku3aupww. By
yCcyaaa WiuiaiiuraH KypHTKHYHHHT cxemacH 18.14- pacmpa kypca-
THJICaH. Y4YTa KYPHUTHIL KaMepaaapuHuHr opacura B Ba C KjwuMua
MCHTKHYJIAp YpHaTUarai. XaBo acOCHA MCHTKHY A 1a KH3AHMPHJNG,
6MpHHYM KYDHTHII KaMepacHra loGopusaajnu. BupuHuu kamepapnan
YHKKaH XaBo aTMocgepara YMKapuJMacjlaH OpajiuK HCHTKHY B ra
6epunaan. Opanuk HCHTKHYLA KaHTalaH KM3AHPHJIraH xaBo (6yHaa
YHHHT HUCOMH HaMJINCH KaMasiin) iHa HKKHHYH KypHTHLI KaMepacura
G6epnaanu Ba xokaso. By npoueccuu yTkasuwnu J —x guarpamMmana
Tyau6 Ba yHM HOpMaJa mnpoiiecc OWNaH COJHIITHPCAK, HKKaJa
XKapaéHlaH XaM XaBO Ba HCCHKJIMKHUHT coMMWITHPMa capbaapu Gup
XHJ OYJIHILHHY KYpaMHu3, GHPOK HOPMaJl KypPUTHLI XapaéHWHH amaJra
OIIMPHII yuyyH GHPMYyHUYa IOKOPH TeMmepaTypa Tanal KWJIHHAOH.

2! 2} .

rd P 7
v Ve 7
’ Id 7

ral Pl } Ir
' { 1B

A B A

18.14-pacm. XaBOHU KYPUTHIL KaMePaJiaPUHHHT OPAJHIHAA KH3AKPHUW
ycyau GuiaH MaTepHaa/apHH KYPHTHLI CXeMacH:

1, 2, 3 — KypuTHW KamepanapH; A — acocHA McHTKHY; B, € — KWWMY HCHTRHUAAPD.
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18.15-pacx. Muunatuiran xaBoaad Taxpop doiianakuil ycyau 6unan
MaTepuaaNapHH KYPHTHII CXEMacCH:

[ — BEHTHJRTOP; 2 — HCHTHHY; J — KYPHUTHI KaMmepacH.

Wwnatuaran xasoaadn Ttakpop ¢oiipananuw. 18.15- pacmaa
HILJIaTHJITAaH XaBOAaH Takpop ¢olrasanMilra acocanral KypUTKHY-
HUHT cxeMacH KypcatujraH. By cxemara kypa, MllJaTHJAraH Ba
napamerpaapu o, fo, X2, Jo 6YynraH xaBOHHHI OWUP KHCMHU Mmapa-
MeTpJaapH @o, fy, Xo, Jo 6yraH sHry xapo 6unay apanawanu. XocuJa
6yaradH apaJaliMa BEeHTHIATOpP €épaaMHa HCHTKHY (Kajopudep) ra
1060pHUJIall, UCHTHATAHAAH CYHT XaBO KYPUTHIL KamMepacHra ytaau. by
YCYJHH HIINATHLITAa MOCJI@HFaH KYPHTHIL )KapaéHuHu J — x Anarpam-
Majna Ty3u6 Ba YHH HOpMaJl KYPHUTHII Xapa&HH OUJIaH CONTHLUTHPHO,
KyHKAaryua xyjnoca KHJdLW MYMKHH: a) MILJIaTUATaH XaBoJaH Takpop
tofinananuura MyJkaaaaHrad Ba HOpMaJl pexum GujaH Ui alauraH
KYPHTKHUJIa pHUHT HCCUKJHK capdu 6HP XHJT; 6) HILJIATHIATaH XaBOLaH
KaitanaH GoHaanaHHaAurad KYpUTKH4/1apAa HOPMaJ KypUTKHuJap-
ra Huc6ataH katra Xaso cap¢u tanab KHJIHHAILH.

CexkHH Ba 6GHp MebEpNAa KYPHTHIUHU Taaab KMJIAQUraH MaTepH-
ajiap TapKkuOUAaH HaMJAUMKHH YHKaApHIL YYYH HILJAATHICAH XaBOAAH
KalitanaH ¢oiijajaHHILIra acOCJAAHTIaH KYPHTKHYJMAPHHHT KYJAJaHK-
JIMLIK MaKcaara MyBopHKAHp. Bynnai xonaTaa LUHPKYJASALHA KHIKHHA-
€TraH XaBo TapkH6HuAaru cys 6yrJapHHHHT IOKOPH napuuvaj 60cHMH
XKapaéHHUHI XapaKaTJAaHTHPYBUM KyUYMHH KaMalTHpajd, HaTHXKana
KYPUTHLI »KapaéHUHHHT Te3JWrW CeKHHAawaaud. Ywoly BapHaHT
KYPUTKHUYAArd XaBo HaMJIMTHHH XyJa aHHK Ba KepakJd japaxaja
y3arapTHpPHLI UMKOHHHH Gepanh.

Byaapnan TamkapH, Hiuiab YHKapuiujapAaa KYPHTYBYH areHTHH
KypUTHW KamepaJgapura Oyau6 1060puwi, ¥3rapyBUaH HCCHKJIHK
maiigonunan doiaanaHul, AbHH UCCHK €KW COBYK XaBO OKHMUHH
KeTMa-KeT aJMaluTHpPU6 HwaaTHl Kabu KYPHTHIL XapaéHUHUHT
BapHaHTJAapuaaH xam doiganaHuaai.
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18.8-§. KYPHTHII KYPUJMAJAPHHHUHT TY3HJHUIH

CaHoaTaa TypJ/iM THOAATH KypPHTHLI annapatjiapH WULIATHAAIH.
Kyputkuusiap 6Hp-GupHaaH TypJ,u Geqarujapu 6unad papk Kuiaiu.
HaM maTtepuasra HccukAuk OGepull YCyJHra Kypa amnmapartyaap
KOHBEKTHB, KOHTAKTJ/H Ba 60lUKa TypAari KypuTKHuiapra 6yauHaau.
HMcevkank Tawysyd cudatuna xaBo, ras €k Oyr HULIATHIHLIHA
MyMKHH. KypuTum kamepacupard OGOCHMHHMHr KHiAMaTHra kypa
aTMocdepasiu Ba BAKyyMJIH KypUTKHUJIap 6y1ann. Kapa&HHu Tawikua
KM GYHHYa JaBpuii Ba y3JYKCH3 HIIJIaliAMraH annaparaap 6yaanH.
KoHBEKTHB KypHTKHU/MapjAa MarepHas Ba KYPHUTYyBYM areHtT Oup-
6vpura Huc6aTaH TYrpH, KapaMa-Kaplly €KH NepreHAHKYJIAp XapakaTt
KUJAHMH MYMKHH. KypuTHAHLIH f03uM 6YJaraH maTepHaJ AOHACHMOH,
YyaHrra yxiuau, NacTacHMOH €KH CYIOK xosaa 6ynasu. Kypurysun
areHTHMHI GOCHMHMHH XOCHJ KMJIHW Y4YyH TaGuuii ékH MaxOypuii
UHPKYJASALMA HILJIAaTHIaaH. JloHaCHMMOH MaTepHaJJiap HIJIATHATAHAA
KaT/aM 314, KEHraHTHPUATAH, MABXYM Kainau, GOHTaH XOCHJ O6yau
Kabu xoaatsnapaa 6ynanu. Kyputysun areHT OyF, HCCHK CYyB, OJIOB
6wnan Hmsaiaural Kajaopudepsapiaa €kd 3JeKTp TOKH €praMujia
ucuTHaaau. KypHTHII )KapaéHUHHHT Xap XHJ BAPHAHTNAPDHRAH KEHT
dofigananunaau: HILJAaTHIraH KYPHTYBYUH areHTHH annaparjiad
yuKapu6 1G6GopHLll, KYPHTYBYH areHTAaH Takpop ¢oinanannm,
KYPHTYBYHM areHTHH KyPHTHII KaMepaJjapH OpaJjiurujla KH3JHpHIL,
KYPHUTYBYH areHTHH KYpUTHLI KaMepaJiapura 6yanu6 6epHLU, KypUTYyBUH
areHTHH KYpPUTHLI KaMepacuia KyLIHMMYa pAaBHIIAA KH3AHDHLUI,
yarapyBuaH MCCHKJHK MadfoHUAaH ¢ofilanaHHIl (HCCHK Ba COBYK
XaBOHM MaTepHaJ KaTJaMUra KeTMa-KeT ajmamTHpuO Gepuiu) Ba
X0Ka30.

KOHCTPYKTHB TY3WJHIUra Kypa KYPHTHII annapaT/apH Xap Xua
6ynaau. CaHoatga wWKagaH, KaMepand, KOPUAopan (TyHHesJH),
waxtanu, 6apabanu, Tpy6aJH, WHEKAH, LHAHHAPCHMOH, TYPOHHAMH,
KacKanJju, Kapyce/au, KoHBeHepay, NHeBMaTHK, cO4u6 GepyBuH Ba Ly
Kabu KypuMTKHUJAp HILIATHIAILH.

Canoatna KOHBEKTHB yCyJ GMJaH MIUNAHAMFAH KYyPUTUL anna-
paTnapu keHr TapkaJral. bynna# annapataapaa KypuTHLI XKapaéHH
HaM MaTepHaJ GMNaH KypUTYBYH areHTHUNT TYTPHAAH-TYIPH KOHTAKTH
opkaau 6opanu. KuME, 03uK-0BKaT Ba 60LIKa CaHOAT TAPMOKJAPHAA
KaMepajH, TyHHeNJH, JIEHTaJH, CHPTMOKJH, 6apabaHju, MaBXyM
KaiHal KaTJaMJd, coun6 GepyBun, NTHEBMATHK Ba 6OLIKA KOHBEKTHB
KYPHTKHYJIAD HILJATHAAIH.

KoHBeKTHB KypHTKHUap HwIa6 YUKAPHLIAA KYJATAHHIHHAGTraH
XamMMa KypHTHIU annapatnapuHuHr TaxMuHaH 80 % HMHHM TamKHA
3Taau. KuMé canoaTHia HIIATHIANKAETIaH KOHBEKTHB Ky PHTKHYAAP-
HUHr 40 % GapaGaHau annapaTiap KaTopura KHpamu. Bupok
6apabaunu KypuTruuiapaa ¢akaT COYMJIYBYaH MaTepHaJsiapHH
CYBCH3JIaHTHPHII MYMKHH.

Canoartaa KynpoK MILIaTHAAAMraH KyPHTFHUYJIap KaTopura sina
Ky#Hiaru annapatiap KHpaju: MaBXyM KadHall Ba GOHTAH XOCHJ
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KHJYBYH KYPHTTHUAAp (coaHwTHPMa yaymwHn 25 %); coynb Gepysyw
Kyputruunap (taxmuaan 10 %); NHeBMOTPAHCNOPT PEXXHMHAA HIL-
Aaiaurad Kypurruuiap (taxmuHad 7 %); MaTepHalHH KaTaaMzia
KYPHTHILTA MYJI2KaJJIaHTaH 0JAKaJIH, TYHHEJJIH, JIeHTaJi annaparJap
(10 % nan Kynpok).

KOHTaKT/AIH KypuUTrHuJIap MYHAa CaHOATAa 3HI KyNn TapKaJjral
annapar/jiap KaTOPHra NnoJiKaJlH BaKYyM-KyYPHTHUI wKadgaapu, 6apa-
6aHaH Ba BaJbLOBKAJH KYPHTTHYJAD KHPALH.

XO03Hpru KyH/Ja KHME CaHOaTHAA HLLJIATHAAaAHIaH Maxcyc (TepMo-
paaHauLHAJH, AHINEKTPHK Ba CYGIHMAUMANH) KYPHTTHUJADHHHT
HHCOH yaywy TaxMuiaH 1 % HH TaWKHA 3TajH.

Tynneanan kyputruuaap. Bynpait tTunparu Kypurruusnap TYrpu
6ypyak KeCHMHra sra 6yJraH y3yH kamepagaH (KopunopaaH) ubopart
6ynann (18.16- pacm). Kamepa mHuHpa BaroHeTkajapHHHT CEKHMH
XapakaTJlaHMIUM Yy4YH T€MHD HyJ H3napu ypHatuaran. Kopugopra
KHPYBYH Ba YHAAH YHKAAHTaH SWHKJIAp 3HY énusaaiu. Baronerka-

Xabo 7 3 4 J 4
J—tL L /
4*#;%%%‘#' ~N N
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[8.16- pacm. TynHeaNHn KypHTTHU:

1 — wamepa: 2 — parouetkanap; J — BeHTHAATOp; 4 — KaaopHdep.

JIApDHMHT MYMra HaM MaTepuan xo#nawrupunain. KypHtyBuu areHt
(xaBo) kajopudepsapaa HCHTHAHG GepHiiaan. XaBO OKHMH BeHTHA-
TopJiap €pAaMHAa HaM MaTepHajra HHcGaTaH TYrpH €KH Kapama-
KapllH HyHanMluja XapakaTtra Keatupuaanu. Baronerkanap 3ca
MEXaHWK UHruphap €paamMuaa xapakatnadaad. TyHHeaHHHr 6a-
Aanpanru 2,0—2.5 M 6yau6, yayunurd 25—60 M raua erajm.

TyHHenAH KYpUTKHUNApAA KYPUTYBUH areHT KHCMaH PeLHpKyf-
uMA KHJWHaAM. DyHpa#h annapatnap karra yadamJjH AOHACHMOH
MaTepHaJjapHu (MacasnaH, KepaMHK OylOMJapHH) KYPHTHII YUyH
MILJIATHAIA AH.

KaMuuauKaapu: KyPUTHLL TE3JAHTH KHYHK, XKapaéH Y30K BaKT
MaBOM 3TajH, KypHTHW OHp Mebépaa OopMaHiu, KYA Ky4daaH
dofinananunany.

Jlentaan kyputkuuaap. Bynaait Kyputknusapaa Matepuan yanayk-
CH3 paBHWRa aTtMmochepa Gocumuaa KypuTHaaau (18.17- pacm).
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18.17- pacsu. JleHTalH KypHUTTHY:

I — KYPUTTHUHHIT KOOHri; 2 — eTaknanysun GapaGannap: 3 — BEHTHARTOP; 4 — OKJAAW BOPOHKACH;
5 — newta; 6 — etaknonuy GapabGaniap; 7 — TyCHKAAp; 8 — Kanopuoep.

KypuTHil KamMepacu WyHAard HKKUTa Gapa6Gau ypracuaa yajqyKcu3
JeHTa TopTHaraH. bapa6annapHuHr 6UTTacH 3a€eKTPMOTOp EpRaMHUia
XapaxaTra keJajd, HKKHHYHCH 3ca épnaMud 6yaanu. HaMm matepuan
JIEHTAHHUHT OUp yuyHra OepuNafd, KYpPyK MaTepHasi 3ca JIEeHTAHHHT
HKKMHYH yuuJaH axpanagu. KypUTHW >KapaéHH HCCHK XaBO €KH
TYTYHJIH rasjap épaamuja onub 6opnunanu. by tTHngaru Kypurkuugaap
6uTTa €KH Kyn aedHTaau O6ysaau. CaHoaTaa Kyn JeHTaJH
KYPHTKHYJ/1ap KeHr HilJaTHaaau. Kyn jeHTanu KypuTHLI annapatia-
pHIa KypHTYBYH areHT HaM MaTepHaJra HUCOATaH NEpNeHIHKYJAp
AyHanran 6ysagu. Martepuasn OuUp JeHTagaH HKKMHYMCHra Tylia-
€éTranja YHHHT KYPHUTYBUM areHT OWJaH KOHTAKT 103acH Kynmasau.
ByHnai KypHTKHuAapaa KyPHTHLI KapaéHHHHHT TypJy BapHaHT/a-
PUHH T2WKHA KHJIHI MYMKHH.

JlenTasH KypHTKHUJMAp KM XOHHH 3rajiiailiy Ba yJapHH HILJIATHIL
aHua Mypakka6 (NleHTanapHHUHT Yy3uAHIUM Ba GapabaHna HOTYIpH
XOHNAHHW XxoJatnapd pyit Gepuwd Mymkuu). ByHpa#t anna-
pPaT/JapHHHT CONUWITHPMA HII YHYMH KHUYHK, CONHIITHPMA HCCHKJHK
capdH 3ca KaTTa, 1acTaCMMOH MaTepHaJJiapHH KYPHTHLI MyMKHH 3Mac.

bapa6anau KypurkHunap. bynaaii annapataap atMocdepa 60CHMH
6nian y3nyKCH3 paBHILLa TYpPJH COUYKJYBYAaH MaTtepHasJapHH
KYPHTHII Y4yH HIINaTHAaiH. Bapa6aHau KypUTKHY UHJIHHAPCHMOH
6apabGangan ubGopat O6yaH6, ropu3oHTra HHCOAaTaH KHUHMK OTHIU
6ypuarn (3—6°) Ounan xoinawrtupuarad 6ynaau (18.18- pacm).
Bapa6an 6anpaxnap Ba poJaukaap €praMuaa yuaab TypHJHOE,
3JEeKTPMOTOD Ba peNYKTOp &épAaMuaa aHjaHTHpWJiand. Ampapar
Y3YHJHIMHHHT auamerpura Huc6atu L/D,=5-:-6. BapaGaHHuHr
ainandwnap conu 5—6 mun—' Ham Matepuas TabMuHAArHY OpKaJIH
BHHTAH Kalya KHJAYBUH Hacajkara GepuiapnH, 6y epaa matepuan
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18.18-pacu. Bapabanau KypHTTHU:

! — oknaw 6yHKepw; 2 — TapKaTyBuH Kypakwanap, J — 6aHAamAap; 4 — KYPHTTHYHHHF KoGHrH; 5 —
UHIKJIOH; 6 — BeHTHARATOP; 7 — GyHkep; 8 — wHek; 9 — Turax 6ynannran ponunk; /0 — peaykrop; // — tasny
PONTHKNAPH.

apanawTHpul Tabcupuaa O6up o3 kypuidan. CyHrpa matepuan
6apaGaHHHHT HYKH KHcMHra ytanu. bapa6aHHuHr matepuan 6unan
Tyaum gapaxack 25 % naH optmaiinn. Bapa6auHUHT 6yTyH y3yHJAUTH
6yiiMua Hacagkajap xo#nawTtupuaaau. Hacagkanap 6apabadHHHT
KecuMn 6yiiMua maTepuayHd 6Up MebEpIa TapKaTHIL Ba apajalITH-
PHIUHH TabMHHAAHAH. DyHaail wapouTna matepuan 6MnaH KypUTYBUYH
areHTHUHT y3apo TabCHPU camapaJu 6ynanu.

bapa6Gan wynpa MaTepHaJHUHI §Ta KM3HOG KeTHIU [Napa’KacHHH
KaMaHTHPHLI yuyH MaTepHaJ Ba KypPUTYyBUH areHt (TyTyHJH rasnap
€KM KU3pHpHJraH xaso) 6up-6upura wucbataH Tyrpu HyHANHWIAS
6ynanu, 4yHKH OyHAa# LIapoMTAA OKOPH TeMNepaTypasH HCCHK
raanap KaTta HaMmJMKKa sra 6yJaran MmatepHaJl 6Mj1aH KOHTaKTAalafH.
Maiina counsyByaH MaTepHaasap yuyH XaBOHHHT 6apabaH HUMAarH
teaaurn 0,5—1,0 M/c, katra Gyaakau Matepuasiap YUYyH 3ca
3,56—4,5 M/c nan optMacavru kepak. Miuwnaruaran raanap atmocepa-
ra YHKapUJIHILAAH ONAHH Malila yaHIapAaH UMKJIOHAA TO3aJaHaAK.
Kypuruarad matepuas 6apa6anaaH TallKapura TyLWHPYyBYH KYpHIMa
OpKaJH YMKapHJIaJH.

KypuTtuarad MaTepuan 1OHaNapUHUHT §1UaMJiapy Ba xoccaJsapHra
Kypa annapatjapila Xap XuJ HacagkanaapjaaH ¢oinananuaanu
(18.19- pacm). Karra 6ysakau Ba KOBYINHG KOJHIL XyCyCHATHra 3ra
MaTepHaAJapHH KYPHTHII yu4yH KyTapyBuH-NnappakJ/JH Hacajkanap,
€MOH COYMJIYBYAH Ba KaTTa 3MY/IHKKA 3ra 6GyJjraH katta Oyaakiau
MaTepHaJ/JIaDHH KYPHTHIU YUYH 3Ca CEKTOPJH HaCaAKanap HIAaTHAa-
A4, Knunk 6ynakiu, Te3 coudnyBYUaH MaTepUHaJJlapHH KypHTHMAA
TapKaTyBUH HacajKajap KeHr HuJaTHJaaid. Maiina kuau6 33auaras,
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18.19-pacu. HacankanapHHHT TypJapu:

@ — KYTapuAYBUH — KYPAKYANH, 6 — CEKTOPAH; 8, 2 — TAPKaTYB4H; 0 — GepK AYEAKaAH.

YaHr XOCHJI KHJIyBUM MaTepHaJJjapHH 6epK siuelKaJl¥ J1OBOHCHMOH
Hacaaxkajapu 6yaran 6apa6annapaa KypuUTHIU MakKcaara MyBodHk-
Aup. AlipuM wapouTaapaa Mypakkab HacajgkajaapinaH doiigananu-
JajH.

Bapa6Ganiu KypHTKHU/IApAa MATepPHANHHHT SIXIUM apaJiallidliKura
3PHIUKJIAJAH, HATHXala KaTTHK Ba ra3 ¢a3ajsapH opajurujia y3JayKcus
KOHTaKT 103 6epanu. ByHna#l KypHTKHUJAPDHHHI HII YHYMJOPJHMTH
6yrnanaérrad Hamauk 6yimua 100—120 kr m®.coart raua erapm.
Bapa6anuunr nuamerpu 3ca 1200 pan 2800 MM raua Gopanm.
Bapa6anau annaparsiap KaTTa MHKA0pAAary MaxcyJdOT/apHH KypPHUTHLI
YUyH HIUJAATHJIALH.

MaBxyM KaHHall KaTAaMAH KYyPHTKHYAApPAAH XO03MpAa Kyn
doiinananunanu. )Kapaéd MaBXyM KaHHaw KatJiamupa oaub 6o-
pHJAraHia KaTTHK MaTepHaJl 3appayajapH Ba KYDHTYBYH areHT
ypTacHia KOHTAKT 103aCH KynasiiH, HAMJHKHHHT MarepHaJjjaH
6yrnanu6 4YMKHII Te3JHTH OPTaAM, KYPHTHLI BaKTH 3Ca aHua
KHCKapanHu. X03HPrH KyH1a KHMEBHH TeXHOJIOTHSAA MaBXyM KadHaLl
KATJIaMJIH KyPHTKHYJ1ap COUHJYBYAH IOHACUMOH MaTepHaJllaH TallKa-
PH, KOBYWIHG KOJHLI XYyCyCHWsiITAra 3ra OyaraH wmartepHannap,
NacTacHMOH MO/1a/1ap, 9PHTMaap, KOTHLIMAJaap Ba CYCNEeH3HAapHH
CYBCH3JIaHTHPHIU YYyH HIJIATHIMOKAA.

Y3nykcua wuustadaurad 6MTTa KaMmepadd KYPHTKHY/IAp KeHr
tapkaaran (18.20- pacm). Ham matepuan GyHkepiaH TabMHHJATHY
OpPKaJH KypHTKHY Kamepacura Gepunand. KaMepaHHHr mnacTku
KHCMHIA TapKaTyBYH TYp ’KOHNawWTHPHJAraH. XaBo BEHTHJIATOP
OpKaJH apaJjaliTHpHIWI KamepacHra Gepunanu Ba 6y epra HCCHK
TYTYHAH ra3dsap 6unad apanawani. KypHTyBuH areHT (HCCHK XaBO €KH
XABOHHHT TYTYHJIH ra3siap 6usiaH apajalliMacH) MabJayM Te3JIHK OnJaH
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18.20-pacs. MaBxyM KafiHall KAaTiaMJN KYPHTFHY:

| — BeHTHANTOP; 2 — 3PaNaWITHPHII KaMepacH; 3 — ra3 TapKaTyBuH TYP;, 4 — KYPHTHATAH MaTepran
YHKaAWUran WwTyuep; 5 — TAbMHHAATHYAN GyHKep, 6 — KYPHTTHUHHHT KOGUTH; 7 — uukaon; § — Gatapesnnn
UHKJIOH; 9 — TpaHcnopTép.

TYPHUHr nactHaaH Oepuaazu. XaBO OKHMH TabCHPUAA KAaTTHK
MaTepHaJ [OHayaJapuW MaBXyM Ka#Hall X0JdaTHra KeJTHPHJALM.
Kypurtuaras matepuan typaad 6up 03 Tenaja XoHjsawraH wryuep
OpKaJii TallKapHra YuKkapujaaau Ba TpaHcnoptépra tywaau. Yiaa-
THATAH ras3nap LUKJIOH Ba 6aTapesi/ii YaHT ylLJAaruyaa To3ajaHaju.,

LlunuHaApCcHMOH KOOUKJ/HM KypHTKHYJIapaa 6ab3aH KypHTHLI xapa-
€HH OMp Mebépaa 6G0pMaiaH, YYHKH KATJaMaa HHTEHCHB apaJjialiTH-
puil MaBxya Oyaranaurn cab6absyn alpuM 3appavajlapHHHr anna-
pataa 6yadin BaKTH ypTaua KuUiMaTAaH awdya dapx kKuaaau. Ly
ca6ab.au §3rapyBuaH KeCHMJIH (MacaJjlaH, KOHYCCHMOH ) KYPHTKH4JIap-
paH ¢doinananunany. ByHpal KOHYCCHMOH amnapaTHHHT NAacTKH
KMCMHAA Ta3HUHT XapaKaTJaHUW Te3JHMIH 3Hr KaTTa 3appavyaHuHr
UYKHII Te3JIMTHaH KaTTa, Tena KUCMH/a 3Ca 3HT KHYHK 3appayaHuHr
UyKHII Te3Jurufan Kam 6Yynanu. Bynnait xonataa kaTTuk 3appauva-
JapHUHT HHC6aTaH TapTHOJIH LUPKYAALHIACH MaBXy A 6Yau6, 3appaua-
Jap annapaTHHHI MapKa3ud KHCMHAA KYTapHAaau, YHUHT YeKKa
KHCMJapHaa 3ca macTra Kapa6 tywanur. Hatuxkana marepnan 6HMp
MebépRa MCHIAHM Ba KamMepaHHHr HLl GaJaHAJHIH KaMasiH.

CaHoaTja uiaTHaaaurad MaBXyM KalHall KaTJAaMJH KyPHTKHY-
Jap KaTTa Ml yHymaopaurura sra. Macaaan, KCI uu cyBcussiautu-
pHILITa MYJiXKaJNJIaHTaH KYPHTKHYHKHT Mt yHyMaopaurd 100 1/coat Hu
TaWKHJ 3TaAH.

MaBxyM KafHall KaTJaMJI1 KypHTKHUJIapPHHHT CaMapaJii Hulialliu
Yy4YH HaM MaTepHaJ Ba KYPHTYBUH areHTHH annapaTHHHI KYHAaJaur
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KecuMH 6yiinya 6Mp Menépaa TapKaJHLIKra 5pyinul Kepak. ByHHHT
YUyH HaM MaTepHaJHH annapatra 6epu6 TypaauraH TabMHHJATHY,
KYPUTHJTraH MaTepHa/iHH annapariad yuKapub TypajauraH Ba ras
TAPKATYBYH KYDHJIMAJAPHUHI KOHCTPYKLUACHHH TYIrpH TaHJaul
Makcajara MyBoduk 6ynanu.

Marepnan counan® Gepuaaanran KypuTknuiap. byuwnait anna-
patJjiap MHHepaJ Ty3JlapHHHT 3pHTMaJlapHHH, 6YEBUH MO AaNap, CYIOK
03HK-OBKAT MaxcyJoTyaapH, pepMeHTap Ba Iy Kab4 MaTepHaajapHH
CYBCHU3JIAHTUPHI YYYH HULIATHJIAAH, YOy THNAATH KYPUTKHUNAP HUH
6y UMNAHHAPCHMOH AHAMETPH O M Ba Ganaujanauru 8 m rava 6yarax
annapataaH ub6opar 6yaub, yHUHT IOKOPUrH KHCMHIAA KYPHUTHJHLIH
Jo3uM 6yJaraH matepHaja couub Gepuaand Ba MapaJJej OKHMAA
XapaKaT KMJIae€TraH KypuTyBUH areHT (MCCHK X2BO Ba TYTYHJIH ra3fnap)
O6H/1aH TYKHAlIafH, HATHXXala HAMJIMK KaTTa Te3/IMK 6unad 6yraaHa-
au. Coun6 GepyBuM KypHTKHYJMAapAa OyFJAaHHIUHHHI COJHIITHPMA
1o3acu Katra 6ynaau, wy cababaud KypHTHLI XKAapaéHH KHCKA BaKT
(raxmuHaH 15—30 c) naBom 3Tamu.

KypuTHul KMcKa BaKT AaBOM 3TFaHAUrH ca6abju )KapaéH nacr
TemnepatypaJsiapia oinb6 60punanu, HaTHKana cCHpAaTIH KYKYHCHMOH
MaxcyJoT OJMHaid. Arap Ham MaTepuas OJNJAMH KM3NHPHO oJIUHCA,
COBYK X0J14ard KypHTyBYH areHTnaH xam ¢oipgananca 6ynanu.

MaTepHanHu couHll yYyH MeXaHHK Ba MHEBMaTUK popcyHKaaap
XaMja Mapka3aaH KouMa JMcKJdap (aAjaHHLIIAaD COHM MHHYTHra
4000—20 000) wwaaTHAAAH.

Coun6 GepyBuum KypuTkHuypa (18.21- pacm) HaMm MaTepuaJ
KYpUTHII KaMepacura opcyHka épaamuna couu6 Gepuaaau. Kypu-
TYBYM areHT BEHTHJATOP €pAaMufa Kajopudep opkaju annapartra
6epundnH, y Kamepa Myuja MaTepuas OugaaH napaJggen xapakar
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18.21-pacx. Matepnan counnn6 GepuaaauraH KypuTruu:

I — xypuwTHw Kxamepach; 2 — dopcyHka; 3 — wiek: 4 — UHKAOH; 5 — eHIIH (HALTP; 6 — BEHTHAATOP;
7 — xanopudep.
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KHaaau. Kypurai MaTepualHHHI Maifa 3appauyajapd KaMepaHHHT
MacTKH KHCMHFa u4yKaAW Ba IUHEK &paaMHia Kepakjd xoira
1o6opunag. HwaaTuaraH KypHTYBYH areHT UMKJOH Ba EHIJH
¢dbuAbTPpAA Mali1a YaHF 3appayaJjlapuaaH To3aJaHaaH, CyHr aTmocde-
para uHkapu6 o6opHIalH.

Couu6 GepyBuH KYPHUTKHUJApIa MaTepHas Ba KYPHTYBUH areHr
OKHMJIapH TYFpH, KapaMa-KapwH Ba apaJsauwl AyHaJuuaa O6yaumu
MYMKHH, OHPOK KYNHH4YA TYrpH (€KH napaJen) UYHAJIHWIH OKHM
KeHI HIWJIaTHJAALM.

Counb 6epyBUH KypHTKHUAD IOKOPUAA aHTHO yTHJATAH ad3anuK-
JapAaH Tawkapu OMp KaTop KaMuujiuKjgapra xam sra: 1) Ham
MaTepHaJHHHI annapaTt fgeBopaapHra €nuH6G KOJMACAHTH YUYYH
KaMepaHUHI IHaMeTpH aHua KaTTa 6yaanu; 2) KaMepaa CONHILTHPMA
Gyraanuul KuitMaTH xyna kuuuk (1 M° kamepanan coatura 10—25 kr
CyB a)pasjaaM), 3) XaBO OKHMHHHMHI Te3JHI'H HUCGATAH KHYHK
(0,2—0,4 M/c), arap xaBo Te3juru Katra 6yJjca maiina sappaua-
JIAPHUHI YYKHLIH KMAHAJIAIAAH Ba YJIaDHUHT XaBO OKUMHU GHJIaH KeTHO
KOJIUIUH KYMasagH.

MueBmaTuk KypuTkuuaap. [JoHanop (1eKHH KOBYIWHG KosiManaH-
raH) Ba KpHCTa/lJ MaTrepHaJJIapHH KYDHTHIN YUYyH MHEBMaTHK
KYPHUTKHUJAAp HuaTHAaan. KypuTuw xa-
paéus y3yHauru h 25 M raya Gyarad [_/5
BepTHKaJ Tpybana oaub 6opunanu. Mare-
PHAJHHHT 3appavajlapH UCHUTHJTAH XaBo
(€KM TYTYHJAH ra3) okumu GunaHn Gupra
Xapakar KHjiaaH. ByHaa xaBo OKHMHHHHT
Te3JIUTH KAaTTHK 3appauyaHMHr Xapakar
Te3JHrHAaH  Karra Gysaaau. (10—
30 m/c). ByHpa# Tpy6acHMOH KYpPHUTKHY-
Japaa xapaéH Xyna Kucka Bakt (1—3 ¢)
AaBoOM 3TajaH, my caGabam MaTtepHadn <
TAPKHOHWAArH IPKHH HaMJHKHUHT 6up
KHCMH aXpaanb uukajH.

[THeBMaTHK KypuTKHuaa (18.22-pacm)
MarepHaJ OyHKepAaH TAbMHUHJIAruy OpKa-
JIM BEPTHKAJ TPY6a-KYPHTKHYra TyLIajH.
X.2aBO OKUMH BEHTUJIATOP EpAaMu/a KaJio-
pudep opkaan BepTikan Tpybara 6opu-
nagu. Tpy6aga xaBo OKMMH MaTepuan
3appayaJjlapuHd y3H OHJaH 6GuUpra oqu6
Ketaau. XaBo KypuraH Matepuas OGunau

6upra #uryBun aMopTH3aTopra KHUpajaH, 18.22-pack.  TlneBmatnk
KelHH UHKJIOHTa yTanH. Llukaonaa Kypu- KYpHTTHS:
! — Gynxep; 2 — TabMHAAATHY; § —
raH MaTepHaJj XaBo OKUMHaH a)XpanajH, TPYCR: 4 penTHARTOP: 5 Kamo-
31Ty TVKY » e pubep. 6 — fiurysun amoprHIaTOp;
cynrpa Tykuw KypHamacu €pnamuia i AR S o o
TawKapura uukapuaaau. Hwaatwiran uack: 9 — GranTp.
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XaBo ¢HuABTpAA TO3ajsaHranjaH CyYHI aTMocdepara YHKapuJanH.
Hlyumaft kuaub, KypUTULI XKapaéHH MHEBMOTPAHCHOPT pPeXHMHAA
onnb 6opuHaaiu.

ITHeBMaTHK KypHTKHUJapaa sHeprus capdu aHya KaTra, 6y capd
MaTepHaJ 3appPavyacHHHHT YIYaMH KHYpaiuluy 6unas kamasau, GUpoK
3appavasapHuHr yauamu 8—10 MM naH owmacaunru xepak. Karra
y14uaMau 3appavajapd 6yjaraH MaTepHasNapHU KYpHTHW XaMAa
MaTepHaJlaH HAMJUKHH YHKAPHIL YYYH NHEBMATHK KYPHTKHYJApHH
6oliKa THMAArH KypuTKHuJap 6ujaaH Gupra vuiatui 3apyp. Jemak,
TY3WJHIUH OAAHH Ba UXuaM OYNuILHAAH KaTb¥ Ha3ap NHEBMaTHK
KYPHTKHUYJAapHH HLLJTATHII YerapajaHras.

Tonanm wmartepuannap YYyH KYPHTKNYiap. TOWIKEHT KHME-
TEXHOJIOTHA MHCTHTYTH Kouikparu «)Kapaéuiap Ba KypHJamasaap»
Kadenpacuia ToAaJH MaTepHaJJapHH (MacaJjaH, NaxTa YHTHTHHH)
KYPHTHIIra MoCJaHraH OHp KaTop KypHaMaaap (Kyn KamepaJy,
MaBXyM KaWHaml KaT/JaMJd, y3rapyBuaH HCCHKJHK MaHAOHHIaH
tdofinanaHyBuH, HKKHTA KOOGHKJH MepPopaLUf KHJAHHIAH LIHEK/H)
TaKJud KHJIHHTAH.
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18.23-pacu. 93rapquaH HCCHKJ/IHK pPeXUMHAA ulaadiuran
KYPHTTHY!
I — KypHTHW Kamepack; 2 — THIIAH TapoK; J — neplopauns KHAKWHraH vex-

CH3 JleHTa; 4 — raa TapXaTyByH TYp; 5 — HCCHK Ba COBYK XaBo GepnaaaHran
cexuunaap; 6, 7 — sentHanTopaap; § — kanopuiep.
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18.23- pacmMaa §y3rapyBuaH HCCHKJHK DeXHMHAA HILJIARAHraH
KYPHTKHY cxemMacu KypcatuaradH. KypuUTHII KamMepacHHHHI HUYHJa
HKKHTa 6apa6aHn ypracHia nepdopaunsi KHJIHHIAH «YEKCH3» JIEHTA
TOpTHAraH. JIeHTaHHHI Tenacuaa THUILJH TapoKJap YPHaTHJraH.
KamepaHHMHI NacTKM KHCMH 3Ca XaBO TapKaTyBYH TyplaH HGOpaT.
TypuuHr Tarupa 6Hp Heua ceKnusasnap KoWaamwtTHpuiaral. Cekuusi-
Jlapra BeHTHJATOpJap €épnaMHia 6UPHH-KETHH HCCHK Ba COBYK XaBO
okuMJapH 106opunanu. Kanopudep HCCHK XaBO XOCHJ KHJHLI YYYH
XH3MaT KHJaAH. JIEHTaHHHT TemacH Xam, macTH Xam Hill PeXxuMHAA
6ynanu. MwnaTuiaral XxaBo KypHJIAMAHHHT TeNa KACMHJaH UHKAPHUIHG,
IIHKJIOH Ba (DMALTPAA TO3a/NaHraHAaH CYHT aTMocdepara y3aTujaaiH.

By kypusamana kypuTHin xapaé€Hu KyHuparuua keraaud. Haw
MaTepHaJ JIeHTa OKOPUrd KHCMHHUHT 4an yekkacura GepuJaanu.
MaTepuaa JIeHTaHHHT XapaKaTH Ba THIUJIH TapokJap épaamuia 6up
TeKHCAa KypPHAAH. KypHTHIU JIeHTaHHHT NaCTKH KHCMHJAA XaM JaBOM
3Tanad. KaMepaHUHr NacTKU KUCMHMIA XKOfAJawraH TYpAaH HCCHK Ba
COBYK XaBO OKHMMH OGHpHH-KeTHH YHUKHO6 Typaau. Ulynpait xkuau6,
KYPHTHIL )XapaéHH y3rapyBuaH HCCHKJIUK MaifoHaa oanb 6opuaanm.
Hccuk xaBo okuMu Gepunaranpa (HMCHTHII [AaBOMHAA) MaTepHaJ
KM3UHIH, ADHH MaTepHaJ TapKUOHUAA HCCHKJAHKHHHT HHUFWJHIIH 103
6epanu. CoByk xaBo okHMHU Gepuarania (opajiuk COBHTHII JaBpHJA)
3Ca HCHTHII JaBpHJa HAHMIHJATAH HCCHKJAMK XHCOOHTa HaMJHKHHHL
y3-y3aunan 6yraaHviiu coaup 6yaanu. YarapysuaH teMnepatypanap
MaHaoHMAaH doiifasiaurAraHLa HAMJAKUK Ba TeMiepaTypa rpajiueHraa-
PHHHHT HYHAAHIIH OHP XMA OYyaafH, AbHH UCCHKJIHK TabCHPHAA
HaMJHK JyTKAa3yBUAHJHUK XOJATH KYPUTHULI XKapaéHHHHUHT OopHIIMra
épnam GepajH.

Y3rapyBuaH TeMmnepaTypa MalAoOHM €paaMHAa HINJadaurad
KYPHTKHYJap OAAMHA JNeHTaNH KYypHUTKuuJapra HHc6GaTaH KaTop
ad3angukaapra sra: |) MmatepHaJHHHT KH3HIW AapaxacH HHcOaraH
nacT; 2) KypMrasi MaTepHaJHHUHT cH(aATH aHYa AXIIH; 3) HCCHKJIHK
capdHu aBBaJrH KypuUTKH4ra HucGatan 18—20 % kam.

Tonann MartepHannapHH KYPHTHII Y4YyH MOCJAHIaH LIHEKJH
annapaTHUHTr cxeMacu 18.24- pacMaa kypcatuarad. Bynnai KypuTkuy
Kyl KOOHKJIM UMJHHAPCHMOH LIHEKJAH KaMepaiaH ubopar. Annapar
61p Heua cekuMsigaH H6opaT GyHLIM MYMKHH. ANnapaT HYHJary UIHeK
ypaMJapHHHHT 103acu NepdopaliMsa KUJAMHTaH, KafaM 3Ca danjaH
yurra kapa6 kamaiu6 6opanu. LlusHHAPCHMOH KOGHKHHHI MAacCTKH
KHCMH XaMm nepdopauns Kuauurai. Muku Ko6UK 103acH KOOGHKHHHT
nepumerpu 6yina6 30—35 % Hu, Tawkn Ko6HK 3ca 60—70 % Hn
sraanaiau. Tamwku KOGHKKAa MCHTYBYHM areHT (MacaJiaH, cyB Gyru)
6epusnaau. HMukum KoOHKka 3ca KYpHTYBUH areHT (XaBO OKHMH)
1o6opuaanu. UcuTyBuH areHT épAaMujia HiKH KOOHKKA GepuJaéTran
XaBO OKMMHM KH3JHpHJAAH XaMAa KYPHUTHI KaMepacCHAAa TErHulJIH
TeMNnepaTypa peXxHMH ywaab Typujaaiu.

Ham martepuas TanmuH/Iaruy opkaJu anmnaparra 6epuaans, Cyurpa
IHek épaamua GHp TeKHca 4anaaH yHrra Kkapa6 xapakart KHJaJH.
KamepaHHHI MacTKH KHCMHAArH TYp OpKaJju HCUTaH XaBO OKHMH
MaTepHaJ KaTJaMHAaH yTaau. XaBO OKHMH MabjyM Te3JuK GujaH
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18.24-pacu. lllHeknu KypHTruy:

{ — annapaTHAKr KOGHrH; 2 — ra3 TapKaTyBuu Typ; § — nepdopaulHsi KHAHHFaH WHEK;
4 — Wukn THAOD; 5 — TawkM rHaod; 6 — TabeHHAArwy; 7 — TYWHPYBYH Tewwk; & —
HUWNATHAT@H X3aBO YHKAJHTaH wTyuep.

6epuaany. HiHekHUHr allnaHMa XxapaKaTH Ba XaBO OKHMHHHUHT Te3aJury
TabCHPUJA MaTepHas KatTjaMu OHp 03 KeHTraWTHpHJATaH xoJartra
KeJTHpUJAagH. MartepHan OunaH KypHTYBYM areHT ypTacuiaaru
KOHTAKTHH AIXLWIWJAW YYYH LIHEK YpaMJapUHHHT 03acH nepdopauus
KuadHraH. lllHek ypamMu KapaMHHHHr yangad yHrra Kapa6 6up o3
KaMaiu6 GopHILM annapaTHHHT MaTepHaa GuJaH TYJAHII Kos(pdHLn-
€HTHHH OLUHpaIH.

Hlneknu KypuTKHY KaTop ap3annukaapra sra: 1) annapar xyna
ONIMH Ty3WJHIITa 3ra; 2) apaéH GHp 03 KEHraHTHPUJITaH KaTiaMaa
onub GopuaraHjuru cababiu KYPUTHLIHMHT TE3JHMIH aHYa KaTTa;
3) IUHEKHHUHT afJlaHHIIap COHMHH Y3rapTHPHLI OpKaJii annapaTHUHE—
MIl YHYMHHH OOIWIKapHll MYMKHH; 4) KYPUTHII >XapaéHuHU Oup
TeKHCcAa oJaHO 60pHII HMKOHHATH GOP.

KoMGuHauusnnaHran KypuTkuu. KufivH KypyBYaH MaTepHaJiapHu
CYBCH3JIAHTHPHLI YYYH SHT caMapaJiu annapar xucobaananu. byunai
KYPHTKHUJlap[a KypPUTHILI XKapaéHH UKKH 60ckH4aa 6opaau. Bupunuu
6ockuuna énvKb KOJyBYN Ba KYMOK-KYMOK 6y/1aaHral MmatepHaJjJap
pe3arperauus KujauHaau. KypUTHWHUHT yni6y 60oCKHYM HYMia Te3
aiinaHyBYH apaJjamITHPraud O6yjaraH UMJAHHAPCHMOH ammnapatjaapna
XaBO KaTTa Te3J UK GuJ1aH 6epHO TYpHJIraH IWapouTAa o116 6opuaaiu.
Bupunun Gockuuma KucMaH KypHraH MaTtepuajl MHEBMOTPAaHCNOPT
pexumn 6M/1aH HKKHHYY 60CKHUra — KYpHUTHLL KaMepacHra o6opuaa-
Au. KucMaH KypHTKHYUZA XaBOHMHT Te3JIHTH Ba MaTepHaJHHHT
LacTia6KH HaMJIMTH aH4a Katta Oy/aranjurd ca6abiad HaMJAUKHHHT
GyF/lannwWwy joKopH KuiiMaTra, abHu 1000 kr/m® coaTraya eranu.
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18.25-pacmn. Komb6uuauuaaanran LUHKAOHAH KYPHUTTHY:

! — MKKHTZ WHEKAH TabMHHAATKYK 6FArai Gyuken; 2 — ApaNalITHPIHYAH KHCMaH KYPHTIHY,; J — UHKJIONAH KYPHTIHY, § — LHKAOHK,
5 — Gatapeanu umwiown; 6 — ckpy66ep; 7, 10, /3 — senTuantopnap; § — cektopan 3ateopaap; 9, /2 — duawtpaap; /1, 14
Kanopugepaap.



KoMOGHHALIMANAHT aH KYPUTKHUJIAPHUHT HKKHHYH GOCKHYH L{HKJIOH-
au kamepa (KLIC tunuparu annapariapaa) €kH aspodoHTaHJH
kamepa (KAC tunuparu annapatnappa) napaaH ubopaT Gyaanu.
Arap KypuTuNaé€TraH MaTepHa/j KHCMaH KYPHTKMYAA COYUJYBYaH
xoccaJqiapra sra 6y.H6 Kousca, 6yHnad xosaTaa MaTepHaJHHHT KEHHHTH
CYBCH3JIAHTHPHII >XApa€HHHH LIHKJOHJIH Kamepajaa oJHO6 GopHIU
makcagra mMyBopuk O6ynanu. DpkHH Ba OHPHUKKAH HAMJHKKA Ba
ajre3Msi-Koresus xoccaJjapura sra 6yau6, KaATTa HAMJIWKHH yLaara-
MaTepHaJIapHH KYPUTHLIA a3po¢OHTAHIM KaMepaaapaaH doiinana-
HHJIaJH.

18.25- pacmaa KOMOMHALMANAHTaH LHKJIOHJIH KYDHTKHYHHHT CXe-
MacH 6epuarad. By Kypuamanuur acocu#i annapaTiapH Katopura
apaflaliTHPrH4JId KHCMaH KyPHTKHY 2 Ba IHKJIOHJH KyPHTKHY 3 KHpa-
an. Ham Matepnas KyWl LiHeK/H TabMHHJIaruuu 6yaral 6yHkep / naH
KMCMaH KypHTKHY 2 ra tymajgd. KHCMaH KypHTKUYra BEHTHJASTOP
10 épnamuna puabTp 9 na tozanaHraH Ba 6Gyr kansopudepu // na
KH3AUpUITaH XaBo 6epH6 Typuaanu. KucMaH KypUTHJAraH MaTepHaJ
6HpJNaMYH XaBO OKHMH TabCHPHAA UHKJIOHJAH KYPHTKHY J ra
1060pHaand. LIMKAOHAHM KypUTKHYra ¢puabTp /2 na T03anaHraH sa 6yr
KaJjopHpepu [4 na KH3JUPHJIraH HKKUJIAMYH XaBO OKHMH XaM
Gepusiaay. LINKAOHJIH KyPHUTIHYa MAaTePHa/ HOCTALlMOHAD I'MIPOAHHa-
MHK pexHMAaa Tyjaa KyputuHaand. CyHrpa KypHTHJATaH MatepHad
KYPHTYBUH areHT 6uaaH Gupraaukaa uMkioH 4 ra yraad. Miwnartuaran
HCCHKJIMK TallyBYH KeAHHYaJHK GaTapesJsH LMKJIOH 5 Ba HAMJaHHLI
ycyau OHiaaH MIMJMafAaMraH Mapkas3jaH kKouyma ckpy66ep 6 na
To3asaHagH. To3asaHraH xaBo BeHTHAATOp 7 épAaMHa TallKapHra
ydKapuaaau. Llukaonaap 5 Ba 6 na ywna6 KOJHHraH MaTepuan
CeKTOpJ/M 3aTBopJap & épaamMHia TYLIHPHJIAIH.

18.26-pacx. KomGuHauHAIaHTaH a3POOHTAHIH KYPHTTHY:
I — mofinn uanTp; 2 — BeuTHanTopaap; 3 — rasnamann GHAbTpAap; 4 — Kanopudep-

nap; 5 — TabMHHAACHY; 6 — KHCMaH KYPHTIHY; 7 — a’podioHTanni Kamepa; § — Gara-
PEAAH UMKAOH; 9 — YaHr ywnaruy; /0 — ceKTopau 3aTeop.
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Kom6ubhauuanaHran aspo¢OHTAHIH KYPHTHLI KypPHAMAaCHHHHT
cxemacu 18.26- pacmaa kypcatuarad. Ywly KypHAMaHHUHT acocHi#
annapaT/iapu KaTopura KMHcCMaH KypHTKuy 6 Ba auaMetrpu 1100 mm
6yaraH aspodOHTaHJH KYPUTKHY 7 KHpaAH. MCCHKJHK TallyBUHHH
TalHépJall Ba YHH KHCMaH KYpPHTKHY Ba a3poOHTAHIH KYPHTKHUra
6epuir ycyaaapu 6yinua KLIC tunuaaru Kypu/amaJapra yxwahjau.
Ham mMarepuan wHekAH TabMHHAArHY 5 épAaMUAA KHCMaH KYPHUTKHY
6 ra Gepunand. KypuTuaraH MaxCyJOTHH ylujall Ba HCCHKJHK
TallyBuUM areHTHH YaHrnapAaH To3ajall npouecciapH GaTapesiyy
UHMKJOH § 1@ Ba HaMJaW ycyJd GUJIaH HILJAaRANTaH YaHr yiuljgaruy —
poTokJoH 9 na amaara ownpunanu. lOkopu napa)ajnari To3aqHKHH
Tajnal KHJIaAMraH MaxcyJoTJap KYPHTH/ITaH [UapOHTAAa XaBOHH
KYLIMMUa To3aJall Y4yH MOHJIM Ba razjamaju ouastpaap /,3 uiuaartu-
JajnH.

Bakyym-KypuTHw wkadaapu. byHnaid KOHTaKT/IH KypUTKHYIAD-
HUHT TY3WJHIIK OAAMA 6yaub, yaap AaBpHHA paBHIIAA HLIJAHAM.
BakyyM-KypuTHLI WIKadIapH Xap XUJ aCCOPTHUMEHT GUJIaH MaXCynoT
TaHépAaKINraH KUYHUK XaXKMJH H1a0 ynKapuiiapaa Kyaaauunaiu.
18.27- pacmaa kypcaTHATaH BaKyyM-KYPHTHIL [IKahH LHIHHAPCHMOH
(ailpuM BakTAa TYrpu 6ypuakJ/aH) KaMepaaaH u6opat 6yau6, yHra HUH
6y11 ToKuasap KolaaTHpHJrai. Tok4alapHUHT HYKH KHCMHTa CYB
6yru éku uccHK cyB 106opunann. Kyputunaanrad MmaTepHaJ TapHOBCH-
MOH HAMLLJIApPra COMHHUG, TOKYaNapHUHT ycTHra Kyiunaau. Kamepa
MW NaiTHAA XKHUNC énuaajHd Ba BaKyyM XOCHJ KHJAJHMraH KypHJama
(macanaH, 103a/4 KOHAEHCATOpP Ba BaKyyM-Hacoc) GusiaH GorjaHras
6ynanu. MaTepHasHUHT acTa-CeKHH KH3HIWIH HAaTHUMKACHAA HAMJHK
axpaanb unkaau. Xocua 6yaras cys 6yraapH xaso 6usnaH GUpraiavkaa
BaKyyM-HAcOC OPKaJH cyp14aaau. MaTepHaJiHi KaMmepara »XXOHJalTH-
pHID Ba yHAaH OJMLI KYJ KyuyH 6Gu/an Gakapuaanu.

By Typaaru KypuTKuuaap
OCOH OKCHAJMAHYBYH, MOPTJAaLI
xaB(u 6ysraH Ba 3apapJiu Maxcy- bs2
JIOTJIAPHH KYPUTHILAA HLLJIATHA- l t
IH. Arap caHoaT y4yH MYXUM i
6yaran >puTyBuMsapHH (Maca- “ A
JldH, CNUPTHH) MaTepHanlaH ax- Y
paTuii jjo3um 6yaca, 6yHaa yaap-

HHHr OyFiapH KOHAEHCAlUHUAJIa-

HHIl KypHaMaJaapu épiramuia -
ywnab KoanHaau. BakyyM-Kypu-

THW WKAaGJAPHHUHT UL YHYMH J.
XKYAa KHYHK, yJapHH HLIJATHII 5 1
YUYH KyJ MeXHaTH Tanab KUJH- |
HajH.

TapokaH BaKyyM-KypPHTKHY.

By Typaaru KOHTaKT/M KypUTKHY- Kowdencam
Japaa MaTepdas CeKHH afja-

HYBUH, rOPH30HTAJ XOJAa Koii- [18.27-pacs. Bakyym — KypuTHW wkagu:
JauraH TapOKJ']H apa,}]am‘rupruq | — KYpHTHI KaMepacK; 2 — HuW GOyw ToKYanap.
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€pLaMMia apajalTHPHJIAH, HAaTHXKala annapaTt AaBpHil HILaca
XaM KYPHTHIl Te3JIMTH aHuya I0KopH G6ysiaau. Tapokau BakKyyM-
KYPHTKHYIAP KYJA MEXHAaTHHH Tanab KHUJAMaHOH.

KypuTkuu ropusontan 6yr ruiiodhid UMJAHHAPCHMOH KOGHKIAH
Tawkua Tonrad (18.28- pacm). Annapar Tenacuaa HaM MaTepHaJHH
IOKNaiMraH, NaCTKK KHCMHAA 3Ca KYPHraH MaTepHanHH TyUIHPaiu-
raH a0k 60p. KoOGHKHHHI HUHAA TapokJapu 6V/raH apaialiTHpruy
XKoANalWTHPHATAH. ApanalITHPrHUYHHHT TapoKaapH yKAa y3apo
nepneHaHKyasap KHan6 ypHaTHaraH; 6apabaH y3yHJAUTHHHHT GHPUHYH
fIpDMHJla apajaliTHPrHUYHUHI TapoKJapH GHp TOMOHIa aruaraH 6yJsca,
APMHAA 3ca Kapama-KapluH TOMOHra 3rujraH 6ynaau. ByHnad
TallKapH, apanalWTHPruy xap 5—8 MHHyTAa peBepCHB KypHJMa
éplamMuia aidsanuwl HAyHaAauwuHe y3raprupaad. lly ca6a6au
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18.28-pacu. Tapokau BaKyyM — KYPHTTHY:

! — KypuTHW KaMepach; 2 — 6yr ranodH; 3 — apanawTHpray; 4 — OKN0BYH NIOK, 5 — TpyGa:
6 — TYWIHPYBUYH JIIOK.

annapaTra TylwraH matepuaJ NaBpHi paBuuiia 6apaGaHHHUHT HUYKH
JleBOpH SIKHHWAAH YHMHI Mapka3ura Kapa6 Ba Teckapu HyHaauliaa
XapakaT KHAaaH. ApafaliTHPruy JKHHHUHT HYHAa OYWAHK 6YJIHILH
XaM MYMKHH, OyHaaid xosapa 6y OYILJIHK OPKAaJH HCHTYBYHM areHt
1060puau6, MaTepua KylIMMYa paBUUIAa KM3aHpHaaau. TapokJaap
ypTacuaa 3pKHH XapakaT KHayBud Tpy6ajap MaTepHaJHH Te3POK
aiJIaHTHPHIL yuyH XH3MaT KHAAAH. KypUTKHUHHHT KOGHFH KOHeHCa-
TOp Ba BaKyyM-Hacoc GHJiaH TyTaLITaH.

ApanawTUprHuIM BaKyyM-KypUTKMUJdap acocaH aHHJIHH OYEK
OJIHIIJa BA KHME CAHOATHHHUHI GOLIKA TAapMOKJApHIA HILJATHIAIH.
Acocuii ad3annury — 6owika annapartaapra Huc6aTaH KypHTHLI
KapaéHH mnact TeMmnepartypaaa osaH6 OopunaaH. YHra Xu3Mmar
KYpCaTHLI YUyH HUIYH KY4H KaMm Tanab KHJIWHAAH, OYHIad Ky PHTKHY-
JAappna noptJyail xaBgu 6y/rad Ba 3apapJsd MatepHadJiapHH KypHTHLI
Makcaara myBobuxkaup. by annapatnapaad Mmatepuan tapkubupad
CYBCH3 SPHUTYBUYHJAADHHU aXKPaTHO OJIHII YYYH ¢olifasaHHIl MYMKHH.
Kyputuaran MatepuaanapHUHr cidaTH aHYa 10KOpH 6y.ianu.
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18.29-pacu. Baabuoexaau
KYPHTTHUAAP:

| — KypHraH MaTepHal TyWaaWraH

GyHkep; 2 — 3HY EnHAraH KOGHK;

3 — wun 6yw GapaGan;, 4 — KypH-

raH MaTepHaJHH a)KPaTHG TypasH-
raH NHYoK.

Baabuoskaau kyputkuuaap. Typau cyokuaukaap Ba OKyBYaH
1acTaCMMOH MarepHajasnapHu arMmocdepa OocumHAa EKH BaKyyM
OCTHAa KYPHTHWI yuyH vumjaThjaanu. KypuTuHw >kapaéHu y3naykcus
paBuwaa oaub GopHaagH Ba KYJ MeXHaTH Taaab KuauHMmaiiau. By
TypAard KypuTKHu 6HTTa KM UKkUTA GapabanaH ubopar. 18.29- pacm-
na 6utra 6apabaHau KYPUTKUUYHHHT CXEMacCH KeJTHPUATaH. ByHaaii
KYPHTKHYJA TOFOpPaHMHT HuMja O6uTra 6apabaH ainaHubG Typaa.
Toropara martepuan y3nykcua paBuwpaa Gepu6 Typuaanu. bapa-
6aHHUHT HuM 6y 6Yaub, y cyB 6yru éku GOWIKA UCHUTYBUYM areHT
épaamuia ucutuaand. bapaban ailiaHaéTranfa yHUHT TalWKH 103acH
MaTepUAJIHHUHT I0NIKa KaTnaMu OunaH KonnaHaau. Bapa6an ucutu6
TYpUATaHauru cababau matepHan KaTfnaMH KYpPHiIlAH, CYHIpa MHYOK
O6unaH KHpKMAanu Ba Gynkepra Tywand. KypUTKHUHHHT XamMMa dLl
KHCMJapH YMYyMHA KOOGHKHHHT MYHTa MOWJALUTUDHATAH Ba BaKyyM
XOCHJl KHJYBYH Kypusama Ousan 6ornaHrat.

BanbuoBkasu annapataap épaaMHaa IOKOPH TeMnepaTypaJjapra
ynaaMcH3 OyJaraH MatepHajiapHd (MacajaH, 6YéBYuH MoaaaJap)
10MKa KaT/jaaMm GUjaH KypUTHW MyMKUH. KypuTuul BakTH 6apabGaHHHUHT
alaHHIUAap COHH OpPKaaH GowKapuaaau. KypUTKHUHHHT HIU YHYMH
6apaGaHHUHI [HAMETPH, Y3YHJIHrH Ba aHNaHHUILJIAP Te3JIUTUra
npornopuxoHaJ. AnnMapaTHHHI Ml YHYMHM OAaTAa MaTepuan IonKa
KatnaMu (€KH NJEHKacu) KaJHHJAWTHHHHT KaMalWdwd Ba GapabGaH
afifaHyluIap COHHHUHT OPTHLIM OusaH Kynasaau. Taxpubanap wyHH
KypcaTaaWKH, annapaTiaard MNJEHKaHWHr KaauHaurd 0,1 =1 mm,
GapaGaHHHUHT aisanuLap Tesaurd sca 1=+ 10 mun ™' 6yaranga 1 xr
HaMJaukKHH Oyraatuw yuyd 1,2--1,6 kr cys 6yru capd 6ynann.
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18.9-§. KYPHTKHUYJAPHHHT MAXCYC TYPJAPH

IOkopuaa aiTHO yTHJAraHIeK, KYPHTHILHHHT Maxcyc yCyJJiapHra
panHaLHaJIY, AHJEKTPHK Ba CyGAUMALHAIN KYPUTHIL XapaéHjaapH
kupanu. KypuTHInHHHT Oy ycyJiapHra Kypa annaparaap XxaM yu Typra
(TepMOpagHalUANH, [H3JEKTPUK EKH YOKOPH YaCTOTAJH Ba CyGAHMaA-
LUSAAH) 6YAHHALH.

TepMopaaHauHaaH KyPHTKHUJap., MaTtepHaJsiHM KypHTHILI YUYH
3apyp 6y/nraH UCCHKJHK uHppaku3ua Hypaap (A=0,77 =340 mMkmM)
opkanu Gepusnanu. HccHKJIHK Maxcyc HHpPaKHM3HJ HypJlaHHMITa
MOCJIaHraH JaMnajap, KH3JHPHJATraH KepaMHK €KH MeTaJJ 103anap
épaaMuja TapKaTUJalH.

HNHbpakuaug HypaaHHIIra MocJaHraH jjaMnaJjap onani épuTHILI
JaMnajnapuiaH KH3QHPHLI TeMNlepaTypacH 6uaaH dapk Kunaau. Arap
ONJMA EpHTHIN JaMIaJapHHMHI KH3JHPHMLI TeMIoepaTypacH
2950 K 6ysca, HHppaKH3UA HYpJIaHHLLH TaMIaJapHUHT KYPCaTKHUH
2500 K ra teur. Cap KMJIHHraH 3JIeKTP SHEPTUACHHHHI TaXMHHaH
80 NpoueHTH HCCHKJIMK 3HeprusicHra ainaHaau. HypaaHuiw oKMMHHH
MaTepHaJra AyHaJATHPHLI yuyH napa6Gosna makauaaru pedaexropJap
HILJIATHJIATH.

HCcCHKAUKHUHT HYpJIaHraH OKHMH MAaTepPHAJHHHT 103aCH OPKaJH
YHHHT KanujaJaspJaapHra xaM yrajau, 6yHJla HYpJapHHHT Kanuajsp
JeBopJaapuiaH 6up Heua 60p KaATapHUJAHIUH OKHOATHAA HYpPJapHHHT
IOTHAHWHK 103 Gepagu. Hartukapa wmartepuan 13acH OHpAHrura,
KOHBEKTHB Ba KOHTAKTJM KypuTHLlJapra HHc6aTaH aH4a Kyn
HCCHKJHMK Oepuiaau. MacanaH, 10NKa KatjaaMJu MaTepuHanaap
HH(pPaKU3WJI HypJiap épJaMHAa KYPHTHJITaHAa }KapaéHHHHT JlaBOMJIH-
aurd 30—100 mapra kKamasnu.

I'as 6unaH HJaigMrad pagvalHANH KypPHTKHYHHHT TY3HJHILUH
XKyna onaui 6yau6 (18.30- pacm), 1amnanu KypuTkHura HucOaraH
ap3oHaup. Hyp TapkaTyBuM KYpHJIMAHHHI MAaCTKH KHCMHAA ras
éHaupuaand. [a3HUHT EHULUM TaBCHPHUIA HYP TApPKaTyBYH KypHJMa

N 2 17 } 4
AR

g FN )

3

18.30-pacx. a3 6uaaH vwnadaurad TepMopagHauHANl
KypUTrHU:

/ — HypnanyBuW 1033; 2 — ra3 ropenkanapu; J — TpaHcnoprep; 4 — unka-
pHw Tpy6ack; 5 — renepaTop (TOk ManGaH).
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KH3HWALH, CYHrpa HHGPAKH3WA HypJiapHH Tapkaraad. Alpum naiit-
Aapia HYPp TapKaTyB4YH KypWima TYTYyHJAM ra3nap €paamuaa
KUAMpHAAnH, OyHAa KYPHIMAHUHI HUH FOBAK KU/IUO HLsIadany Ba 6y
6YmHK ODKaNlK I0KOPY TEMNIEPATyPaJid TYTYHJIM ra3iap yTKa3ujiaum.

CaHoaTHUHr alipuM TapMoKJapuaa OKOpH cHaTI¥ MaxXCyJaoT
OJIMIL YUyH KOMOHHAU KA AHTal )KapagHaapnaH (MacaJsnaH, pajHanus-
JIM Ba KOHBEKTHB yCyJAsiapHu Gupra nmiatuiunad) bodinanasuiany.
Bynnai wapoutna Ham marepuasra HHPPAKH3WJI HYpJap TabhCHP
STTHPHJIHIIAAH TAlUKAPH OUD BAKTHUHT Y¥3HJa YHHHI NacTHIAAaH XaBo
OKHMH YTKA3unaj.

TepmopannauHANn KYPHTKHYJIAD HXYAM HlJIaHTaH 6Y/H0, onKa
KaTJaMJu MatepuaJijapHu Kyputuiujaa 6y annapatnapaas ¢oiinana-
HHIL IOKOPH camapa 6epanu. bupok KypuTkuu/iapaa sneprus Hucbatan
kyn cappnanaau: | Kr HaMAMKHW MaTepHaiJaH axXpaTHIl YUyH
1,6—2,5 kBt-coat 3Heprus kepak.

IOxkopu uactotasn KypuTkHuaap. Kaaun Kkatjiamiau MaTepHaJHHHT
103aCH Ba YHHHI HYKH KHCMJapHja TeMmMnepatypa Ba HAaMJHKHH
6owkapuin 3apyp Oysran naiTiapia IOKOPH YacTOTaJH TOKJap
maiinonu (10 kB raua) naun doiinananum MymxuH. By ycya 6usan
NJacTHK Maccajap Ba GOWIKA AHIJEKTPHK XOCCaJiM MaTepHaJjiapHH
KypHTHIW MyMKHH. KOKOpH yacToTanu KypHTKHYAaH GoAfaJaHHAranna
MaTepHaa OyTyH KaTjaaM Oyiinua Oup Tekuc Ku3uiau. Acocuit
KaMuuauru 1 Kr HaMJMKHUHT GyrJaHuiid yyyH 5 kBrt-.coat raua
sHeprus cap¢p 6ynann.

18.31- pacMaa OKOpH 4acToTajH TOkJap OWJaH HILJIadaurad
KYPHTKHY CXeMacH KypcaTHarah. MarepraJ 10KOpH 4aCTOTaJH TOKKa
yJaHrad KOHJEeHCAaTOpJaap ypTacura xoiJaluTHpHJAaAH. Y3rapysuan
3JIEKTP TOKH TabCHPHAA KYPHTHIAETraH MaTepHaJHUHT MOJIEKYy1aJiapy
Te6paHMa XapakaTra kenaiad, 6yHAa MaTepuasn OYTYH KajJHHIUCH
6yiuua KM3HAIH. MaTepHaAJHUHT I03ACUIaH HCCHKJTHK TAlUKH MYXHTIa
TapKaJaaiu, wy ca6abau TeMnepatypa MaTepHas MapKasuaaH yHUHT
CHpPTHIa TOMOH KaMaiiu6 6opany. Hamank xam Mapka3anan MaTepuas
cuprura Tomou Kamaanu. Ulynnall Kuaub, IOKOPH UYaCTOTaJH
KyPHTHILA TEMIIEPATyPa BA HAMJIHK rPaJiHEHTIIAaDHHHHT HYHAJIHILIIA-

Ham 5 Vi
mamepuan L\
(o) D)
4 f. T2 3
7\
[t 30
4
Kypyk
mamepuan

18.31- pacm. IOKopu 4acToTaau KypHTIHY:

! — kyputuut Kamepacu; 2 — daMnaau redepatop; 3 — TVFpuaaruy;
4. 5 — KoHleHcatop.aap; 6, 7 — YeKcHd JeHTadap.
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pH Oup xus 6Ynajn, HaTHXKANa HAMJMKHHHT MaTepuaJ Mapka3uias
YHHHT CHPTH TOMOH XxapaxaTH Te3dnawanyu. Ly ca6abau iwokopu
YaCTOTANH KYPUTHILHHHT Te3JHFH KOHBEKTHB KYPHTHUIL Te3JUTrura
HUcOAaTaH aH4ya KaTTa.

JM3JeKTPHK KYPHTKHUJapAa KaJHH KaTJaMJH MaTepHatapHH
6Mp TEKMCAA KYPHTHII MakKcaara MyBopukaup, 6upok 6yHpa kyn
sHeprus capd 6ynaan. byHaaH TalwKapH, JU3NEKTPHK KYPHTKHUHHHT
TY3HWJMWK MYPaKKal, ynapHH HWJNATHW 3Ca aHYa KHMMaT. Iy
ca6abyiy 10KOPH yYacToTaNH KYPHTKHujsapnaH ¢akaT KUMMaTOaxo
NH3EeKTPHK MaTepualNapHy CyBCH3NAHTHPHLLAA GORAaNaHUII HKTH-
conMi camapa OepanH.

Cy6aumanusin KYpHTKHYAAP. MaTepHannapHu MysJaran xo.,.a
I0KOPH BAKYYM OCTHAA CYBCH3JAHTHPHII CYOJIMMALHANH KYyPUTHIL A6
atanaad. Bynpaft wapouTaa matepHasiiary HaMJHK My3 X0JHAa
6§16, cyHrpa 6y My3 CyIOKJHMK XOJHMra yTMacinay TYrpHAAH-TYFpH
6yrra adisananu. Cy6aHMaUMANU KYPHTHIUAATH KOJAMK 6GOCHM
1,0—0,1 MM cumo6 yctynura (8ku 0,013—0,133 kI1a) Tenr. Hatuxana
KypuTHil Xapa€HH aH4ya nact Temneparypanapna ( — 50°C atpodu-
na) 6opanH.

18.32- pacMpa cyGnumaum-
AJH KYPHTKHYHHHT CXeMacH
Kypcatunran. Kyputkuu yura
3NeMeHT (Ky THIL KaMepacH,
KOHJeHCaTop — MYy3/MaTruu,
Lobymeuy BAKYyM-HAacoC) AaH TalKua

tonraH. KOHIEeHCAaTHM COBH-

THWTa MyJXanjnaHraH COBH-

THLI KypHJAMacH 3ca pacmjia

Kkypcatuiarad. Kypuruu Kame-

) pacu (éku cy6aumaTtop) nas-
3 puii paBuwna uwaaiau. Cy6-
Kondencam JIMMATOPHHMHI HMYHAATM 3Ta-
JXepKasiapra Hud 6y Tokua-

2 sap ypuatuarad. Tokuanap-
HHHF HYHAAH HCCHK CYB Hacoc

[8.32- pacu. CybauMauMaIn KypuTrur: épnamma LUMPKYJIALHA KHJH-

/ KypuTHW Kasmepacu: 2 — nacoc: - — WCHT- HAIM
Kutl 4 KOHACHCATOP-MY3IJATIRUL 5 — BaKyyM — AH.

Hadoe. TokyasapHHHT yCcTHra Ky-
PHTHAAJMTaH MAaTEPHAJ CONHH-
raH Maxcyc uauuiap okodaawrdpuaapd. Cy6aumaTtopaan uHK-
K3aH cyB Oyrd Ba XaBo apajalimacd  KoHjaeHcaTopra yTapw.
KOHfeHCaToOp WCCHKJHMK anMalluHuii annapaTHAdn ubopat 6yaub,
YHHHT Tpy6anap oiaawral Typu MaxkamaanmaraH. By konnencarop
TpyGasiapUHHHT OpaJUFUAard OYIIIMKKA COBHTYBYH aresT (MacaJas,
amMunak) 6epuiann. Konpescaropaa cyB 6yru KoHneHcauusra yupab
MY3 XOCHJ KHJaa¥, XaBo 3Ca BaKyyM-Hacoc EpAaMHUaa CypHO ONNHALN.
Hwaaw gasomuaa konieHcatop TpyGajapu My3 6uiaaH KomnsiaHn6
KOJIAaQH, YHH 3PHTHWI YUyH COBHTYBUM areHT YPHHIra HCCHK CYyB
106opnaanu.

— 4
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Marepuas TapkHOUAdH HAMJINKHH YHKApHO 1060pHLL yu 60CKHYLAH
noopat: 1) KypuTuir kKamepacuaa 60CHM KaMalHIUKW OHIaH HAMJHK-
HHHTL ¥3-Y3unad My3aawd cooup 6yaaad Ba MaTepHaJHHHT Y3WAaH
YYKKAH HCCHKJIMK XHcOOMra My3HHHr Gyrra ailnaHdHuu 103 6epagu
(6yHaa 60p HAMJIHKHHHI |5 NpOIEHTH aXpasaan); 2) HaAMJIHK acoCHH
KHCMHHUHT cyOaumanus #yan OGuaaH axpaJuilun, 6y KyPUTHLIHMHT
y3rapmac Te3JIMK JaBpHra TYrpH Keaaau; 3) KOJraH HaMJIMKHH
MaTepHaJjlaH MCCHKJAHMK Tabcupuaa axkpaavwu. Cy6aumauuanad
KYPHTHLI NaWTHA2 HaMJWKHHHT MaTepHaJ lo3acuaaH 6yr XoJauaa
TapKaJauwH 3Ppdy3us (abHu 6yr MonexkynanapuHuHr 6up-6upu GuaaH
y3apo TYKHaWMacLaH 3pKHH XapakaTu) HyJan Ouiran 6opai.

Cyb6JuMauusaId KYPHTHIL YyYyH NacT TeMnepaTtypaJji Ba KaM
MHKAOPLArd HCCHKJHK Tanab KUIHHALH, OHPOK SHePrHAHHHT YMYMUH
capbH Ba KYpHJIMaHH HILIATHILrA KeTaauraH Mabaar capopu 6owka
KYPHMTHLI yCyAJapHra KaparaHaa (IH3JeKTPHK KYpHTHLUAAH TallKa-
pH) anua wokopu. lly cababau cyO6auMalUsJIH KYpPHTHLI alpHM
naiiTnapaardiia vijatuaani. X03uPru KyHiaa cyGJHMaUUsA YCYJH
6Hian acocaH OKOpH TeMlepatypajapra 4YHWRamMcH3 Ba GHOMOTHK
X0CCaJlapH y30K BaKT CaKJ/JaHHO KOJIMHHLUHK 3apyp 6yarad KUMmMaT6axo
Moa1as2ap (NeHRILMIIMH Ba OOLIKa MeJHILMHA 1IpCcapaTtaapH, I0KOpH
CUDATAH O3HK-OBKAT MAXCYJOTAAPH) KYPHUTH 41N,

18.10-§. KYPUHTHIUI KYPHJMAJIAPHHU ABTOMATJIAIUTHPHJITAH TAHJAWI

KypuTnin Kypu/imanapuHH aBTOMaTAAWUTUPHJAraH JAodMXxanaul
cucremacd (CATIP) uaur acocnii Basubacu THNaBHH KypHTHII
annapaT/aapH Ba CaHOaTAa KOMIJIEKT YUYH YHKapHJIaAHTaH HCCHKIHUK
aJMaliMHHLI BAa YAHT yIJarHy afnnapatiapH acoCHAa KYPHTHILHHHT
OITHMAJl CXeMaCHHM TaHjaawjaaH H6opaTaup.

KypHTHU! KYPHAMACHHUHT CXeMAaCHHH TAWKH KHIHII KyHujaaru
6ockuusapaan ubopart 6ynanu.

1) KypuTunvwu Jo03uM O6ysnraH MaTepHAJHHHI XOCCAJaPHHH
aHaJ/IM3 KHJIUIL BA TAaHJaHraH HAMYHaBHIl annapaTHHHT YiaUaMJapHHH
XHCOGJall acocHaa KYPHTHIL anMMNapaTHHHHT PaLHOHAJ THIHHH
TaHAawW;

2) KyWKWMya annapaTJaapHi TaHJaaw Ba YJapHH TEKLIHPHLITA OULL
xHcobnauu,

3) TaHnab OIMHIaH annapaTJap acocHAa KYPHTHILHHHT CXeMaCHHH
ApPaTHLI Ba YMyMaH KYPHUTHLI KYPHJIMAcH napamMeTpJapHHHHT TeXAHKA-
BHH MKTHCOJAMH XHCOOH.

XHcOGMaWHUHT Xap 6Hp G0CKMUM KaTTa MeXHAaT TaJsab KHJalH,
6ynnan Tawkapu Xucobmap 6up Heua BapHaHTaap 6yinya oaub
6opunanu. Hly ca6abpan KypHTHIUHHHT 3HT pPALMOHAJ TEXHOJOTHK
CXEMAaCHHH 3JIeKTPOH XHcO6Jall MAaIlMHAJAapUCH3 TaHJall aMaJjui
XKHXaTAaH XKyAa KuiMH macana xucobaaHaju.

KypuTuu KypHsaMaJjapuHi aBTOMaT/JaWITHPHArAH JoRMXaaawia
Kepakad Tunasuil Kyputkuy PTM 26—01—131—81 6a3acu acocuaa
TY3WJrad amaJjHil nporpamMmasnap nakeTH acocHia TaHJaab OJIMHANH.



KypuTuiaérran marepuaJHuHr xoccanapu 6yidnda 6Hp Heya THIAATH
KYPHUTHLI annapaTjapu TYrpH Kenaju, wy caba6nad i — pakobataa-
1aJHraH KOGHJHUATAH annapat y4yH DXM KypUTHLIHHHT TEXHOJNOTHK
CXeMaCHHH TallKHA 3TalH.

Bup BakTHuHr y3upa DXM €paaMuaa KypPHTHII XKapa€HHHHHT
MOJIHH Ba MCCHKJIMK GaNaHCH TY3HJIall BA HCCHKJHK, OYF, KyPHTYBUH
areHT Ba GOWIKAJAapPHUHT KEPakJAd MHKAOPH aHHKgMaHaau. CyHrpa
OXM 6uaaH xap Oup pakoGaTnallajdraH KOOHJIHATAH KYPHTHLI
annapatjiapd Yy4YyH KepaK/JH HCCHKJHK aJMallHHHW [03acH Ba
KYPHUTHID KaMepacCHHHUHT yjuamu Tonunanu. KednHuanuk XM
épraMKa HCCHKJHMK TallyBYH areHTHH Talépaall y3eJIHHH TaHaallira
yTHJanH, 6yHna 6epH/raH HCCHKJAMK MaHO6aH, KYPHTYBUH ar€HTHHHT
Tanab KWIMHAJUFaH MapaMeTpJlapd Ba YHHHF UUPKYJASIUHSA KHJAHLI
cxemMacd xucobra onuHagd. Mccukauk maH6au cudaTHARa EKHJFH
(ma3yr, Tabuuii ra3s), 6yr, HCCHK CYB Ba 3JIEKTP 3HEpPrHsicH OYJHIIN
MYMKHH. Arap HCCHKJHK MaHG6au cudaTHAaa EKMJFH HLLIATHJICA
YyTXOHaHH Joliuxanaw 3apyp 6yaagu. Ma6oao 6ocumu 1,2 mIla nan
KaTtTa 6ysnran 6yr kepak GyJsca, 6yHnad xo/na KypHTYBUH areHTHH
TalépJJall cxeMachHla KOOHMK-TPpyOasM HCCHKJHK aJMallruy Kysja
TYTHJIHIIH Kepak, 6ocumu 1,2 MIla naH kuuuk 6yaraH OyF Hilsia-
THJATauaa 3ca Oyf Kanopudepaapuaan ¢oiaanaHul Makcaara
MyBodHK 6ynanu. Arap kasopudepra KHpaérraH KypHTYBYH areHT-
HUHT TeMniepatypacu 10°C gaH kuuuk 6yJsca, y X012 YHH HILJIATHATaH
KOHJeHCAT GUJaH OGHpJaMUH HCHTHLIHH Ky31a TyTHIU kepaK. MccHKAuK
MaH6au cHdaTHIA 3J1eKTP 3HEPTHACH OJIMHIaH NaiTAA 3€KTPKANOPH-
(pepHH YpHATHII Ha3apAa TYTHJAAH.

KypHTHIl Kypu/iMajlapuaa HUMIATHATAH HCCHKJAHK TallyBYH
areHTHH TO3aJIALIHHHT SHI PalLHOHAJ CHCTEMACHHH Taujaab oJHuul
MYXHM axamusiTra sra. Dyhpaii cucreMa KaTopuWra LHJHHADP Ba
KOHYCCHMOH LIUKJIOHAap, CKpy66epaap Ba 60lKa annapaTjap KHpaJH.
["a3napHu 6MpaaMuH, HKKHJaM4H €KH KN MOFOHAJHM AaraJj To3aJjal
YUYH UHKJOHJAp, KOMOHHALMAJIAHTaH HKKHJIAM4H €KH KV MOTOHAJIH
TOo3ajlalll yYyH 3Ca LHKJOHJAapAAaH KeAMH cKpy66epndap KyHunaaau.
Macanan, Tapku6uaa x=200 r/mM> uyaHrHM ywJaraH Ba uaHr
3appayaslapUHHHT AMaMeTpH dy, => 10 MKM GYJIraH HCCHKJIMK TallyBYH
areHTHU TerdulJM Rapakana (n=88+90%) TO34JdRANIran CUCTC-
Ma Tapkubura uuauHgpcumoH umkiaon 1IH-15 kupuwu kepak, arap
d;,<< 10 6yaran mwapoutaa 3ca konyccuMoH uukiaoH CAK-1{H-33 éku
CAK-IIH-34 nau do#inanauuw saxwu camapa Gepaad. Bowka
wapournap 6up xua 6yaran naiitaa (x>200 r/m* 6yaranna) 6up
Heua UMKJAOHJADAAH TaUIKHA TONTaH KYN INOFOHAJM TO3aJsall
cHcTeMacH Kabys KHJAHHAAH. KypHTHII areHTHUHT To3aMalll JapaacH
1>90 % Tana6 KuAMHraH naiTaa TapkUGHIA cKpy6GGepaap GyaraH
KOMOHHAUHANAHFAH YaHI To3aJall CHcTeMacHaaHh doigananu-
JagH.

XHCO6MaWHHHT KeHHHTY 6OCKHYM KYPHTHLU KYPHJIMACH CXeMaCHHH
ONTHMM3ALUHUA KHJIHIN OHJaH GorAUKAHP. ONTHMH3ALHAHUHT aCOCHH
Makcaad xap OMp [ — BapHaHT y4YyH KeJTHDHJIraH Xapaxartaap
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ME30HHHHUHT MHHHMYMHHH TABMHHIAH 01aIHTaH KYPUTHIUHHHT Napa-
METPJIaDHHH aHHKJaljaaH HGopaTaup:

R(t.,t2,02)=min[CuGu’(tl,t202)+E,C,‘V,‘(t..tg,eg)] (]828)
Y6y TeHrnama Kyduaary verapa wapTJapura ara:
Ly<t) <t8p<<B, <O,;ALy<(t,—0,)<<t";

6y epna { Ba {3 — MCCUKJHK TallyBYd AareHTHUHI KYPHTKHYra
KHDHIUAArH Ba 4YHKMILAark Ttemnepatypacu, °C; 0, Ba 0; —
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18.33-pacm. KypuTHil KypHAMAaCHHH aBTOMATAALTHPHATAH TaHAALIHHHT QYHKLHO-
HaN cxeMacH.
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MaTepHaJHHHI KyPHTKHUra KHPHILAAI'H BAa YHKHLIArH TeMNlepaTypa-
cH, °C; Cu — | Kr HCCHKJHUK TallyBYHHH MCHTHLI yuyH capdJaHrat
xapaxart, cyM/kr; Gu — KypHUTHIL y4yH 3apyp 6V¥JraH HCCHKJHK
TalWYBYHHHHT MHKJOPH, Kr/coaT; C, — KYPHTKHY XaXXM OHPJIUTHHHHT
kuiitmMat, cym/mM% V., — KypUTHW  KaMEPaCHHHHI  XaXMH,
m?. E,=0,15— kanuran mabjariapHUKr caMapanopJHK KodpdHuH-
enTH; ¢/, 1”7, 0 — HCCHKJHMK TallyBUMHHHI anmapaTra KHpHULINAru
XaMJa HCCHKJIHK TalyBYH BA MAaTEPHAJHHHT annapaTiaH YHKMLIAATH
Terulau MakcumaJn temnepatypac, °C;l, 60 — MCCHKJIHK TAILYBYH Ba
MaTepHaJHHHI KYPHTKHUra KHPHIIJAArH MHHHUMAJ TeMnepaTypacH,
°C;Afp — KypHMTKHY[aH YHKAETTaH HCCHKJHK TallyBYH Ba MaTepHaJ
TeMmepaTypaJapH opacuiard MHHHUMan aliupma, °C.

Keatupuarau xapaxataap kpurepuiicu acocuna XM €pnamuna
Ka6y/l KH/JMHIAH BapHAHTAAp ONTHMaJ XOJaTjapra KeJaTHPHJIaiH,
cyHrpa xap 6Mp cxeMa y4yH KpUTepHHJIapPHHHT ONITHMAJI KUAMaTaapH
COMHUTHPHIANOG, KYPUTHII KYPHJIMAaCHHHHT ATOHA BapHAHTH TaHJaab

OJIHHAZH.
KypHuTHl CXeMaCHHH aBTOMATAALITHPHJATAH TAHJAWHHHT QYHKUH-

oHaJ TapTH6H 18.33- pacmaa GepuJra.

TAKPOPJAUI BA MYCTAKHI HILUJIAIL YUY CABOCLTAP

18.1. Ham maTepHansiapin KypHTHWHHHT caHoaTAarW poJH. MaTepuannapHu Heya
XHA ycyA OHAaH CYBCH3NAHTHPUIN MYMKHH?

18.2. HccuKAHK TallyBYH aTeHTHHHT HaM MaTepuah 6HJAH §3apo TabCHPAAILYB yCy-
JHra Kypa KyPHTHII Heya Typra 6yaunaau?

18.3. Hawm xaponunr acochit xoccanapu. XaBoHuHr yw6y xoccanapu J — x guarpam-
Maja KaHaak TacpupiaHanu?

18.4. Hamauk maTepuan 6uiad Kanaah ycyanap épaamuaa 6oraanran 6yaaau? Ky-
PHTHW MaATHAATH MaTepHAN HAMJHTHHHUHT Y3rapHIUMHH TPadHK ycya Guaau
Hosanall MyYMKHHMH?

18.5. HaMJHKHHHT GYFAaHHIL Te3JUTH Kauaaih omuanapra 6orauk? Ham marepuan-
HHHT KYPHTHIU XapaéHW Heya GockuumaH ubopat?

18.6. KypdTHW Ba KypHUTHLI Te3JIMTHHUHT 3TPH YH3HKAAPH YPTAacHA KaBAal GOTIHK-
JUK 60p? KypHTHIIHHHT 1aBp/iapH Ba KPHUTHK HYKTaJapH.

18.7. KypuTniu Kapa@HHHHHT YMyMHA BaKTHHM KAHAAW aHUKJAAIW MYMKHH?

18.8. KypuTKkuulapHHHI MOAAMH Ba WCCHKJHK OGanaHciapH KaHiah TapTH6aa
Ty3uJaanu?

18.9. Kypurtuui xapaéunapunn J —x gnarpammana taceupnaw. Hasapuii Ba xakukwit
KYpPHTKHu.1ap ypTacuaa Kaupad ¢apk Gop?

18.10. Kyputhui annapataapuuuir ymymud typaapu. Canoatna kaiicu Typaaru Ky-
PHTKHYJAP KYNPOK HlJIaTHAAAH?

18.11. bapa6auau KypUTKHUHMHT TY3uAHWM. YAapHUHT HILIATHIULL COXaAapH, afh-
3a/lJIHKJIapH Ba KaMUYWJIHKJAAPH.

18.12. MapxyMm KaitHall KaTAaMJH Ba MHEBMATHK KYPHTKHY14D. YNaPHUHT YMYyMHil Ba
XycycHH TOMOH/1apH HUMaJapaal HGopat?

18.13. Kanpait wapournapaa matepuasuu couué Gepaauran KypuTKHUAAP HILNATH-
JNann? YNapHHHT ad3aaunkiapu.

18.14. Y36eKHCTOH OMMMJApH TOMOHHAAH TONaJH MaTePHANNAPHH KYPHUTHIU YHyH
Kanja#h annapataap Takadg KHJAHHran?

18.15. KoM6HHauuaNaHTraH KyPHTKHYAAD KaHAal WAPOMTAAapAa HWAATHAALH?
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18.16. KonTakTtan KypuTKHUHMHT Typaapu. Bynaan Kyputkuunap Kaunaih adsaanux
Ba KaMuHWJMUKJIapra sra?

18.17. KypuTkHuHuur maxcyc Typaapu. Kaupait wapowtnapaa tepmopaaHauusnau,
I0KOPH YacCTOTaJlu Ba cyGJHMALMA/IM annapaTiap HWJaTHIaLH?

18.18. KypuTHII KypH/JManapHHH aBTOMATAAITHPHATAH TaHaalu QYHKLHOHA cXxeMa
CHHHHT Ma3MYHW HWManaH WGopat?

19-606

KATTHK MATEPHAJIJIAPHH 3KCTPAKUUAJALI
BA 3PUTH LU

19.1-§. YMYMHH TYLWIYHYAJIAP

FoBakcuMoH Mypakkal KaTTHK XKHCMAap TapkHOUAAH 6up €ku OGUp
Heua KOMITOHEHTJ2pHW 3pHTYBUMIAD €pAaMHAA axXpaTub oJauw
Kapaénu axcrTpaxyusisaw ne6 atanaau. Onatna axpatub OJHHAWH
JIO3UM OF/raH KOMIOHEHT KaTTHK MOAJAHHHT TaPKUOHAA KAaTTHK €KH
apuras xoazna 6ynanu (19.1- pacm). J)Kapaénuu amaJira olikpHLl yuyH
TEerHlJ/IM 3PUTYBUYH TaHAa0 OJHHALH.

19.1-pacs. FoBaKCHMOH KHCMAAPHHHT
TY3UJIHIL CXEMACH:

g — IpHraill MOLLANH XX PATHO 0AHW; 6 — KaTTHK

MO ampaThO onuu: | — wHepT nerwa; 2 —

FOBAKAAP IMKIATH CYIKAHK, J — KaTTHK 3pyBYaH
MOALa.

SKcTpakuMANalWl nalTHAA KEPaKAW KOMIIOHEHT KaTTHK (azanad
Auddy3ns opkaau cywok ¢aszara yraad, 6Hpok OGyHaa Mypakka6
KaTTHK JKHUCMHMHI HerWau yarapMaf KoJaaH, SABHH Yy HHepT —
Talwys4yd BazudacHHH YTaidau.

KaTTHk XKUCMAapHH 3KCTPAKIUAJI AL NPOLECCH CAHOATHHHT TYPJIH
TapMoKJapuaa nwwaarunand. KnMé canoaTnaa MwWKOp, KKcioTa Ba
Ty3JapHH, O3HK-OBKAaT CaHOATHAa KaHJ, yCHMJMK MOHJAPH, COKaap,
BHTAMHHAAPHH, KHME-hapMalleBTMKa caHoaTuAa TYypJd AOPHBOP
MoaAasapHH, THAPOMeTaJlNypPrusaia 3ca PaHrjiy Ba HOANP MeTa/LNapHH
ONMWIAA 3KCTPAKLHUAIAW yCyAnapHaaH KeHr doiinananuaany.

KuMEBNIA TEXHONOTHALA KATTHK XHUCMJAPHH CYIOKJIHKAA 3PHUTHIL
Npoueccd XaM KeHr uunaThjaand. KaTTHK »KHUCMHHHI cywok dasara
Tyna yTuwM aputuw ne6 atananu. by xapaénaa KaTTHK XHCMHHHT
3pHMal KOJaJHraH HHePT Heru3u Hyk.

KaTTHK XXUCMIAPHH 3KCTPAKUHAIAI BA SPUTHLL XKAPAEHNADHHUHT
yMyMHii Ba 6Up-6upuaaH ¢papk KHAagurad TOMOHAapH 60p. Y MyMHii
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TOMOHH WIYHAAKH, HKKaJa »KapaeH XaM Ka. . XHCM — CYIOKJHK
cHcTeMacHaa oau6 6opuaaiH. YAapHUHr OMp-6GupuUiaH apKUHH
KyHHAaruya TYyWYyHTHPHIUI MYMKHH. DKCTPAKUUAN AL Kapa&HH HKKH
60CKHY: MOJAJAHMHT KAaTTHK 3appavajapH HYKM KHCMHAAH TallKH
103acura Au¢pdysHs AyaM OuiaaH YTHIIH;, MOAAZAHHHT AHPDY3HA
)Kapaéuu Ty(alisiu KaTTHK 3appaya 103acHllaH yerapa KaTJjiaM opKaJiu
CYIOKJHKHHHI 8COCHH MaccacHra yTHIIMAaH H60paT. JPHTHLU )Kapaé-
HHHHHT TE3JIHTH PAaKaT HKKHHYH GOCKHYHHUHI KAPUIMAUTHIa GOFJHK,
YyHKH OHPHHYH GOCKHYa KapwHaUK 6yaMaian. Ly ca6abau sputuis
)KapaéHu SKcTpaKuusjalra Hdc6aTaH aHua Te3 GopaiH.

KuME canoaTHa apHTYBunJap CHPaTHAA KYMHHYA CYB €KH aHpHM
aHOPraHHK KHCJOTaJlapHHHI 3pUTMaJjapH HULiaTHAaAH, OyHAa#d
)KapaéH HwkKopJaHuw pae6 oputuaanau. HwKopaaHHl MuHepad
XOMaWeNapHH KHMEBHH KalTa uwJjaaw yuyyH OHpHHYH O6OCKHY
xHco6saaHaau. By kafiTa HumJalwl opKajsd HHepPT MaTepHaJsjapiaH
KHMMaT6aX0 KOMMOHEHT/Iap o/IHHAAH. JlacT1a6KH KaTTHK MaTepHaJHH
SPHTYBYUW OUJIAH y3apo TabCHP STTHPHLI HATUIXKACUAE rerTepored
OKYBYaH CHCTeMaJap (nyJbnanap) oJHHAH.

DPHTHIU OAATAA KYMYHJIHK KHMEBHH XKapaéHaapHHHT GOLIJIAHHLIK-
JaH OJIAHH aMaJira OIHPUJIaaH, YyHKH 3PHral MOAAa MoJIeKyJaanapu-
HHUHT XapaKaT4YaHJ/IHTH BA KHMEBHH aKTHBJIHIH OpTajH.

19.2-§. KATTHK BA CYIOK ®A3AJIAPHHHI Y3APO TABCHPJIALIHIU
YCYJJAPH

KaTTHK »KHCM Ba CYIOKJAHKHHHT ¥3apo TabCHpJallyBHra Kypa,
KUMEBHH TEXHOJNIOTHALA ULIAATHNAAHIaH IKCTPAKLUANAI BA IDHTHLL
)KapaénJjiapu Kyiuaaru typaapra OyJuHanu. 1) yekJNaHrad Xa)kMJiu
AaBpuiil Npouecc; 2) TYFPH €K1 KapaMa-KaplH #yHaAHIAH 3) Ky3FaJ-
Mac KamjiamMaH Ba 4) MaBXyM KafHalu KaTJaaMJdH »Kapaéd
(19.2- pacm).

— 9
* 0%a0 » g -~ ————]
“” By > ==
a ] 8

19.2-pacx. KaTTHK MHCMJAAPHH 3KCTPAKUHAAAW Ba 3PHTHW YCYJNapH:

a — yerapahaanraH XaMMAH [aBPHA npouecc; 6 — TYrpH AJHANHWAN nNpollecc; 8 — KapaMma-KapuH Ayra
NHWAH NPOUCCC; & — KY3raaMac KaTAaMJK Npouecc: 0 — MaBXyM KaAHAW KaTaaMih mpouecc.

YeknaHran XaXmJjH JAaBpPHA XapaéH o0JaTia MeXaHHK EKH
NHeBMAaTHK apajawTupruuu 6yaraH annapartaapaa oaub6 6opunain.
KarTuk 3appavanap apaJjlaluTHpruy épaamuaa TypJH Te3JIHKJapAaa
Xxap ToMoHra Kapab xapakat Kusa Gowaaiau. KaTtTuk 3appavanap
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XaPaKaTHHHHT HHEPUHSA KYUYH TABCHPHLA CYIOKJHK BAKT YTHILH GUAAH
y3arapyBuyaH Te3JMKAAa XapakaT Kujaa Gowsaiinu. Bynnah uHepuus
PEXHMHA FKCTPAKUHANAL EKH SPUTHIL XKAPAGHHHHU Te3JaTHIL YYYH
KepaKJH IapT-LlapouT sApaTuaajid. )KapaéH MyBO3aHAT XoJaTHra
AIKHHJAWTraH capyd KaTTHK XuHcMaaru auddyaus 6ynaétran mopaa-
HHHT KOHLEHTPAUHUACH KaMainb 6opaau, HaTHXXada XapaKaTJaHTH-
PYBYH KYYHHHT KHAMATH XaM KaMaaJd. DKCTPpaKLHAJaLl AaBOMHIA
CYIOKJHKKa YTraH MOAAAaHHHT MHKAOPH 3Ca Kynaiin6 6opanu. [lemaxk,
YeKJaHraH Xaxkmja onub 60pUIafuraH }KapaéH THNHK HOCTAaLHOHAP
(TypryHmac) xapaéH xucobsaHajH.

ApasawiTHpruuau annapatiapaa oju6 GOpHIAJUraH YeKJaHraH
XaXMJIH KapaéHunaap naBpuil Kapaéunapra xoc 6yaran 6Hp KaTop
KaMyHJHK/Aapra sra 6yarauauru caba6ay ynapHHUHT caMapaaopJuru
KaM.

Tyrpu €ku xKapama-kapwu AYHAAHWAW Kapa&uaap Y3/ayKCH3
MLJIafiiuray annapaTiaapaa oaub 6opuiniiy ca6aban KHME CaHOATH-
Aa KeHr uwJaarunagv. Tyrpu AyHaAIMILIM dKapaéHaapaa KaTTHK
MaTepHaJ Ba 3pPUTYyBYM OUp TOMOHra xapakaT Kuaand. ByHna
3KCTPAKLUHAAAW €KH IPUTHLI XKApPaéHH KeTMa-KeT KoHJaalwraH 6Hp
Heua apajaWTUPrHuaM annapataappa oaub Oopuaagu. Kartuk
MaTepHaJ Ba 3pHTYBYHHHHT ¥3aPO TAbCHPH HATHXKACHIA XOCHJ 6YAraH
apanawma (nynabna) 6up annapaTnaH HKKHHYHMCHTA ¥3-§3Mua OKHO
yranu. By cxema 6yiinua »KapaéHHUHT XapaKaTJaHTHPYBUYH KyuH Oup
MOroHaflaH MKKHHYUHCHra YTHIUKM OGHIaH acTa-CeKHH Kamas Gopaiu.
Opatpna, noroHanapHuHr coHd 3—6 nau opt™aiinn. Tyrpu iyHasHwAK
KypHJIMaJlapAa KaTTHK MaTepHaJiap TapKHOHAAH a)>XpaTHJHILH Kepak
6ysaran moana OMpMYyHuUa KaTTa MHKAOpPAA aXpPaTHO OJIHHAIH.

Y3nyKcu3 kapaénJapHH KapaMa-Kapliy HyHaauwaa oau6 6opuul
aH4Ya IOKOpH camMapajopJiMKKa 3ra. By npuHuMnpa wwaaigurad
KypuHaMaJsiapaa KaTTHK MaTepHaJ Ba CYIOKJHK OHp-OGHpHUra Kapama-
KapLliX TOMOHFa XapaKaT KuJaanu. KypuJMaHHHT OXHPrH annaparura
TO3a 3pUTYBYH Gepuaanu, 6y epaa Tapkubuaa axxpaTuO oJHHAETraH
KOMIIOHEHT KaM KOJIFTaH KaTTHK MaTepHaJ T03a CYIOKJHUK GUJaH y3apo
Ta'bCHp 3TTHpHUAAnH. KypuaMaHuHr 6UPMHUYK annapaTHaa sca AacT-
JabKH KaTTHK MaTepHas KOHLEHTPaUWsicH I0KOpH 6Y/raH sputMma
6unan apanawand. Hatuxana annapatsap OMp TeKMCAa SAXIUH
HUJIalAU. DPUTMaHHHI KOHLEHTPALUACH OPTAaAH, IPUTYBUHHHHT
capdy Ba KYPHJIMEHHHT HII YHYMIOPJIHTH KyOnasiu.

K¥3ranmac KatnaMjH xapa@Hjga JOHACHMOH KaTTHK MaTepHaJ
KaTJlaMHLaH CYIOKJHK (3pHTyBud) yTagd. ByHna ¢uabTpaaHHIL
ykapaéHu 103 6epanu. DKCTpaKUMANaLW )XapaéHHUAa KaTTHK MaTepHaln
KaTJaMUHHUHF 6asaHiury yarapmac 6ynann. KatTuk MmatepuaniapHu
SPUTHLI XKapaEéHU1a KaTJaMHHHT 6ajaHlJUrH BAKT 1aBOMHAA y¥3rapub
6opanu. By »xapaéu naspuil paBuwiaa oau6 6GopuaagH. KaTruk
MaTepuaJs 3appayajapHHHHT KaTJaMHHHI Xap 6Mp HyKTacuaard Ba
KaTjaaMaaH YHKAaeTraH CYIOKJHKHUHT KOHLLeHTPallUaJapH JOHM y3ra-
pu6 rypanu. Uly caba6au yarapmac KaT/JaMJH xapaéHJap HOCTaLHO-
Hap (TypryHmac) xucoGjaaHamiH.
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Ky3sranmac Katnam.iu xapaéunap Katop a3anjukiapra sra:
3KCTPAKIMANALI ANNAapaTAaPH OALUNA TY3HHLUTA 3Ta, MYAbMAHU aXKpa-
THW Ba UYYKMaHH IOBHLI YYyH KylidMmMua annapartsiap Tanab
KHJIMHMaHAH, 3KCTPpaKuHaAJall XapaéHH QHAbTpAALL OPKaJH OJHO
6opuarand cababad 3KCTPaKT aHuYa TO3a XOJAAa OJHHAAM, anna-
patnapHHHr MWW YHYMH aHuYa KaTTa, XOCHJA OyJraH >SKCTPaKT
3pUTMACHHHHI KOHUEHTPaUHACH 3Ca 10KOpH GyJjanH.

By ycyn kamuunuknapnaH xaM XoJH 3Mac: Ky3FaaMmac KaTtJam
KaTTa THAPaBJHK KapIIHIHKKa 3ra, ylby >KapaéHHH aMaJira olupuLl
YUYyH KaTTHK MaTepuaJ OUp XHJ KaTTaJuKAaru Maiaa sappavajapra
6ysaHHraH Oy auHLIK Kepak.

MaBxyM KaifiHall KaThamiaum Mapa€naa KaTTHK MaTepHaJIHUHT
3appauajapd CYyIOKJHK TabCHPHAA MaBXyM KaiHall xosaTura
KenTHpHJiaau. KaTTHK MaTepuan 3appayasapuHUHT KaT/JlaMH anna-
PATHHHI FAJBHPCHMOH TYCHI'H ycTHra xo#jawraH. CyoKJdK (3pu-
TYBUYH) MaBNYM KPHTHK Te€3JTHK GHJIaH KATTHK MaTepHaJa KaT/iaMHHHHT
nacrugan OGepunaau, 6yHaalf KaTTHK 3appavaJjap Xap TOMOHra
xapakat Khaagu. Cywokauk an6atra TypOyneHT OKUM GunaH
XapakaTjaaHaau. DKCTPAaKLUMANAL NaBOMHLa KATTHK 3appayaJsapHUHr
6apua 103acH 3pUTYyBUYH GUJIaH y3apO TabCUP 3TAJH, HATHXKAAA KATTHK
Ba CylOK ¢asanap ypracHpard Moala aJMaliHHHUIL XKapaéHH Te3
6opanm.

MaBxym KaHHall KaTJaMJH KapaéHJap acocHaa Hiuaaijguras
annapatJiap OAAHH Ty3HJTaH, yJ1apHUHT MacCacH KaM, 3KCTpaKuuaaaLy
KM 3PUTHIL KapaéHW KaTTa Te3JNMK GujaH Gopan.

KaTTuk Matepuas Ba 3pUTYBUHHHUHT OKOPHAA KYpub yTHATAH
y3apo TabCHP KWJIHLI yCYJANApUAaH TAllKapH, CaHoaT annapaTtiapuja
da3zanap TabCHPHHUHT GOLIKA MypaKKalb cxeManapH XxaM Ky1JAaHU/IH-
WK MyMKHH. Xap OHp KOHKpeT WAapoHT YUyH TEeXHHK-HKTHCOAMH
xucobiawnap opKaJu TerHUH ycysa Kabyn KHJAHHAAM.

19.3-§. 3KCTPAKUHAJALI BA 3PUTHIU KAPAEHJAPUHHHT TE3JHTH

KaTTuk MaTepHan — CYIOKJHK CHCTEMACHAA 3KCTPaKUHAMALL XKa-
paényn nmkkn 6ockHuna 6opanu:

1. KaTTHK XHCM HYHA3 MOALAHWUHT WYKH AuPdy3na (éku Monna
YTKa3yBUaHJAHWK) épAaMuia TapKaauuid. Moana yTkazyBUaHNHK XaM
Moaekyanap Aupdysusira yxwalw KyHHAArd TaxMHHHH TeHraama
OpKanH 6enrunaHanu:

de
dx

dM = — D dFdT (19.1)

By tenrnamara myBodHK, KaTTHK $a3a HuHA2 MOALAHHHT MOJAA
YyTKa3yBUAHJIHK TA'bCHPUAA YTTaH MHKAOPH KOHLUEHTPALIUA TPaAUEHTH-
ra, nuddysus iyHanuinra nepneHAHKyAsap 6yJras lo3ara Ba BakTra
TYTrPH OPONOPLUHOHAJIAHP. TeHr1aMaHHHT YHT TOMOHHAATH MPONOPUHO-
HaJHK KO3 puunenTh D, HIkH AHDPYy3ua €KW MOANLA YTKA3yBUaHJIHK
K03pPULHEHTH Aeb IOPUTHIANH.
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2. KaTTHK XHCM 103acHaH MOAJLAaHWHT 4Yerapa KaTJaM OpKaJH
CYIOKJAUKKE Moaaa Gepuil éku Tawwky Anddysus dyau 6uaan yTULIH.
Tawku auddysua Ayan OunaH TapkajralH MOAJAHUHT MHKIOPH
KOHBEKTHB AH(PY3HA KOHYHH aCOCHAA TOMWJIAAH:

dM =pB(C.— C')dFde (19.2)

6y epna B — monna 6epuin kosppuuuents; C, — dasanapHu axpa-
TYBUH [03aJard KOHUEHTpauus; C’ — CYIOKJINK OKUMHM MapKasHiaru
KOHUEHTpaLus.

KaTTuK XHCM 103aCHAaH CYIOKJIHKKE YTraH MOJAaHHHT MHKAODH
KATHK MaTepHaJs — CYIOKJHK YerapacHiari Ba CYIOKJIHK OKHMHHHUHT
acoOCHH Maccaculard KoOHUeHTpauusaap gapkura, sjnemeHTap w3ara
Ba XapaéHHHHr BaKTHra TYrpH NPONOpPHHOHANLHUP.

Oxuprv UKKM TEHTJTAMAHUHT YHT TOMOHHMHHU §¥3apo TeHraawTupH6,

tasanapHu aXpaTyBuH uerapaaaru mogaa GepuiiHuHr AuddepeHuHan
TEHIVIaMaCHHH 0JIaMHU3:

dc
— D, =HAC (19.3)

(19.3) reurnamanad KypuHu6 TypHGAHKH, SKCTpaKUUAN ALl XKapaeé-
HUJard MOALA YTKA3ULI Te3JIUIH MOAAA YTKA3yBUYaHJAMKKA XaM, MOJAa
Gepuuwira xam OOFJAHK 3KaH. By »apaéHnuur moana yrTkasuwra
TabCHPHU Y4 XuUJ OYauIKM MyMKHH: |) moana Gepull KapaéHHHHHT
Te3JIUrY MOAJA YTKAa3yBYAHJIWKHHUHT Te3JWrura Huc6aTaH aHua KaTra
G6ysnanu. Bynna monna yTkasuwl Te3qurd MoAjaa yTKa3yBuaHAMK D,
OpKaJH aHuKJaHaAW; 2) Moala YTKa3yBUaHAHKHHUHE Te3JUIUd MOAMLA
Gepuul XKapaéHUHUHT Te3aurura Huc6ataH aHua katra 6ynaan. Bynna
Moana YTKa3uw Te3Jurd mMoaaa Oepuin »kapaéHu f§ acocHia
xucobaananu; 3) Mmoaaa yTKkasyBYaH/JAWK Ba Moaaa GepHil XxapaéHJaa-
PUHHHT TE3JIUTMHY Y3aPO CONUIITHPULI MyMKHH 6ynanu. Bynna moana
YTKasUIIHUHT Te3JMruHH aHukJawpa D, Ba B kospduuueHTAAD
xHcobra oJiMHaIu.

KaTTuk MatepuaJ tTapkubuaard Teruilin KOMIIOHEHTHH SPUTYBYH
épramuaa axpaTtub oanw Mypakka6 »kapaéu xucobGaananu. By
XapaéHna KaTTHK MaTepHaJ HYMAa Ba aTPOd-MYyXHTAA KOHLIEHTPAaLIH-
fNap MHKAOPH BAaKT 1aBOMHJA €KH annapaTHHUHr y3YHJAUTH GyiHua
y3rapub typanu.

KatTuk MatepHan Wuuja KOHUEHTPALMAJIAD MHKIOPUHHUHT y3ra-
pHII Te3jJurura Kyduparuaap cabab 6ynanu:

a) KaTTHK JKHCM Ba TapkaJaérral MoajaHuHr Anbdy3us
xoccanapu, 6y xoccajsap MoOAda yTKazyBuaHJIHK KodpduuuentH D,
opkaJHu udonasaHai;

6) KaTTHK >KHUCM — CYIOKJIMK uYerapacuja MoAaaa YTKasuul
WapoUTAapH (KaTTHK MaTepHaJlJlapHH 3KCTPaKLHA AL )X paéHUHHHT
yerapa waptaapi, A. B. JIukoBHHUHTr KaaccHpuKauuacu OyHHua,
YUHHYH Typra KHpaaM);
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B) KATTHK Ba Cy10K ¢azanap MHKAOPJapHHHHT HUCOATH, 6y HucOaT

6anaHc TeHraaMmacH 6uiaH udonanaHanu:
Cﬁ_co
‘T_C,—o-—n, (19.4)

6y epaa C’;Ba C’;— xapaéHHHUHr OOIIJAHHILH Ba OXMPHMAA CYIOK

dazagaru sKCTpaKLHUJIAHIaH MOLJaHHHT KOHUeHTpauusaaapu; C, Ba
Co, — )KapaéHHHHr GOWJIAHHIUH Ba OXHpPHIA KaTTHK (asagaru
KCTPAKUHANAHHUILY JIO3UM OYAraH MOANLAHHHI KOHLEHTPALHUAIADH;

| 2 o
n=-— y3ap0 KOHTAKT X0.1aTH1a G6Y/raH CYlOKJIHK MHK1OpH W HUHF

KaTTHK XHCM MHUKZOpH N ra Hucbary;

r) KaTTHK MaTepHaJ/ 3appavyajlapUHUHI CYIOKJHUK OujiaH y3apo
TAa'bCHP KHJHILI YCYJH;

I) KaTTHK MaTepHaJ 3appadajlapHHUHC LWAKJA4W Ba yja4amaap.

KaTTuk xucM TapkubupaH a)KpaTu6 OJMHAETraH MOAAA KOH-
UEHTPALHAAAP MUKJIOPHHHHT Y3rapUIIMHYM OUJIHII Ba IYHHHT aCOCHIA
SKCTPAKUHANAIL MPOUECCHHHHI XaMMa KOHYHHAT/NApHHH aHHKJaALI
yuyH nupdy3uaHHHr 1 depeHLHaN TEHITAMAaCHHH eUHll 3apyp €KH
yXWauauK Ha3apuanaH $oifganaHUI JO3HM.

JuddepeHunan TeHrnaMmanapHH euUIl aHYa KHAMH HII XHCOG.1aHa-
aun. Uly ca6abau Kyn4uauk xoagaapiaa Taxpuba HaTHKaEAApH
yXllalAHK Ha3apUsaACH acocuna KafitanaH umnab unkunaau. bynnaii
WAapoOHTAApAA KATTHK ¢a3afard 3KCTpaKUHAJAHAETTaH MOAAAHHHI
yA4aMCH3 KOHUeHTpauuscuaaH dohnananuaaiu:

c—c, . x

o= f (Biy Fo, . %) (19.5)
6y epra ¢, — KaTTHK ¢a3anarm 3KCTpaKUHAJIAHAETTaH MOLNAHHHT
MYBO33aHAT KOHUEHTPALHACH; €5 — KATTHK (asajgard 3KCTpaKuUHANA-
HA€TraH MOAMAHHHT AACTJa0KH KOHLEHTPaUHACH; ¢ — KaTTHK ¢a3sa-
HHHT GepH/IraH HYKTaCHJAAard T BaKTra TYFpH KeJraH KOHLLEHTpalus,
X — GepuaraH HYKTaHHHT KOOPAHHATacH; R — KATTHK MXHCMHHHT
aHHKJOBYH TreoMeTpHK yayaMu (MacajaH 6y ysiuaM 1apCHMOH
3appauaHHHr pajMyCH, NNACTHHA KaJHHJIHTHHUHT SIpMH OYJHILH
MYMKHH ),

Bi, = P2 _ Buo IHpbdy3us Me30HH;

€ Du
Fo, = % — ®ypoe Auddy3us Mesonu,

X/R — reoMeTpUK yXINAUJIUK CHMILJIEKCH.

Buo Me30HH KaTTHK MaTepHaJJapHH 3KCTPaKUHAAA W TPOLECCHHH
TEeKIWHPHUILAA KATTa axaMusaTra sra. by mMe3on KaTTuk matepuan —
CYIOKJIHK yerapacHujia TapKaJaéTraH MOAAAa YTHILHHHUHT yXIalJIMIHHH
6earunaiiau. Buo Me3oHHHMHr KHAMaTH KHUMK GyaraHjpa, Moana
YTKa3UILHUHT TE3JIHTH TALKH NHPDY3HAHHUHT Te3JHrd 6uJaH aHUKIa-
HajaH, arap 6y KpuTepHil KaTTa KHiiMaTra sra 6yJjca MoAla YTKa3HL
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1IPOUECCHHHIT Te3/IUTH HYKH NN D DYIHAHUHT Te3NUrH op
HanH.

dDypbe Me30HH KAaTTHK (a3a HuMAa MOAAAHUHT MOLI
3YBUAHAHK HAyau OusaH TapKajull Te3JUrHHHHT YXlaul
AHUKJIANAH.

Oxupru (19.5) Tenrmama é€praMuaa B4aKT JaBOMHAA KaTT
jappavajap ypraya KOHUEHTPAUWSCHHUHT V3rapullHHH 2HHKJA
MyMKuH. Jlemak, OyHAAH MNpPOLECCHHHHI KHHETHKACH Ba YHHHT
caMapajopJurdiHu GUAHLL UMKOHHU Tyruaanu. bupok 6y ndoaa dpakar
OAJHN LIaKALArk FeoMeTpHK >KUCMJap (liap, y3JyKCH3 UWJAHHAP,
yerapasaHMaraH NJacTHHAa) yuyHrHHa aHaJUTHK euuMmra ara. bourka
WaKMJarH  KaTTHK JKUCMJap YUyH TaxpHba HaTHXKajJapHHH
(19.5) udopa acocupa Kakta #Hijaaw #Ayad O6unaH  xucobaaiu
TEHrJ1aMacH OJIMHaAM.

Arap KaTTHK MaTepHaJ/laDHH 3KCTPAKUMUANALI XKAPaEHH HKKH
6ockuunan uwbopat 6ysaca, 3pUTHIL Kapaénu dakat 6uTTa GOCKHY
(abHy TallKK AudPy3usa) nan u6opat 6ynasu. lly ca6abau sputuiu
XapaéHH 3KCTpaKUMANALIra Kaparaiaa aHua te3 60paju. IPUTHLI
J)KapaéHura KaTTHK »KWUCMHHHI YAauyamJyapd, HYKH TY3HJHIIH Ba
KUMEBUI TapKUOHU TabCUp Kuaaau. KaTTHK MaTepHaa/iapHH 3PUTHLL
YUYH acocaH CyB €KH aipHM KHUCJOT2 Ba HIUKODPJAPHHHI CYBJH
3puTMaJjapd HWaaTHAALH.

DPUTHIL XapaéHHHUHT TE3JHTH MoA2a OepHLl TEHr1aMacH OPKaJii
TONMMJIAJH:

%g_ = ﬁF(ch—ca) ’ (‘9'6)

‘fi/‘: — XKapaéHHHHTI Te3JIMTH, KHUCKa BaKT dt JaBoMuja
3pHUraH MOAAZHHWHT MUKIOPUHHU Genrunaiau; F — MabjayMm BakT T ra
TYTPH Ke/raH KaTTHK MHCMHHUHT 3pHlI t03acH; § — cyoK dasajparu
Moana OGepuiu KOIMGHUHEHTH; C,;; — 3PUTMAHHHT TYAMHHW KOH-
LEHTPALMUACH, £, — 3PHTMAHUHT aCOCHR Maccacujaru yprauya KOH-
LEHTPaLLHACH.

Taxkpuba HaTHXKaJapuHH Kajita duiaw Hyau 6unad B Hu
XHcoOs1all yuyH KyHHLary KpUTepuaa TeHraMa OJIHHTaH:

Nu,—0,8\/Pr, +[Re (19.7)

pd

6y epaa

6y epna Nu;, =5 — Hycceabt nnuddyanus Mesonu;
; v
Pr, = i Ipannra nuddysun mesonw;
wd “
Re = Sl PeltHonbac Me30HH;

d — 3appaua junamerpu; D — mosekyasp nndpdysus KoahppuuHeHTH;
vV — CYHKJHKIHHT KHHEMATHK KOBYIIOKJHUTH; ©® — CYIOKJHMKHHHT KaT-
THK 3appauyajapviu adjaHub JTHII TE3JIUTH.
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1€HUHUHT TE3JIMTHHH apaJalITHPHLL, TeMIIepaTypaHu
14a O60CHM G6epHLl, KATTHK »XHCMHHM Maijanauw
OUIMPHIN MYMKHH. ApafaluTHpHIL ycyaHu KyhJa-
K 3appauasnapra HHcOaTaH CYIOKJHKHHHT Te3JHIH
I KaTTHK JKHMCM 3acunaru auddy3us uverapa
HWHJIMTHHU KAMAHTHPaAH, HATHXKAAa § HUHT KuiiMaTu

-BIFHILRQ HIF

OPTHWH OWJAH CYIOK (a3aHUHT KOBYLIOKJHUTH
ia D HuHr KufiMaTi owagd. KywuMua 6ocum 6epuin
IMTHHH OLUHMpanH.

KAaTTHK MaTepHaJ/iHu MaiifaJiall OPKaJH XaM 3PUTHLI XKapaEHUHH
Te3JIaTHIl MYMKHH. 3appadaflapHUHr y/14aMu KHupairaHna dasa-
JIADHHHT ¥3aPO KOHTAKT 103aCH KynaAaau, 6yH1aH TalKapH, MOL1aHHHT
3appaya HYKH KHCMHJaH YHHHI 103acHra YyTHIUH Yy4yyH Macoda
KaMmanau. BHpok KaTTHK MaTepuaJiHi XaaaaH 3uéa Maiinana MyMKHH
3Mac, 6yHia KywHMua 3Heprus capd 6yJand Ba 3pMTHLIAAH KeHHH
GopanuraH ¢uabTpaawl npouecc Kubhinuaawanu. lly ca6a6au xap
OHMp KOHKpET WapOMT yuyyH KaTTHK 3appayaHdHl ONTHMaJ yJauaMu
aHHKJAHALH.

19.4-§. AKCTPAKUHAJALL ATINAPATJAPHHUHT TY3HJIHLIH

KaTTHK MaTepuaJjiiapHH SKCTPaKUMANAL Ba 3PHTHLI XKapaéHaa-
PHHH aMaNra OWMPHII YUYH HUIJIATHAAIUTAH annapartiaapra Kyuiaru
tanabnap Kyidusaau; 1) annapatiuir Wi Xaxmu Supaurura 13py
KeJIIaH 3KCTPAKTHHUHI MUKAOPH, A'bHH COJIMIITHPMA HLI YHYMH KATT4
6ynuwn kepak; 2) xocua 6y/aéTraH 3pHTMAHUHI KOHLEHTPALHACH
HJI0XH 60opHYa 0OKODH OGYyaHIUM 3apyp; 3) OXHPTH 3PHTMa Xa>XMH
GHPJHrHra TYFpU KearaH 3Heprusi capdu KaMm O6YAHLIN JIO3HM.

DKCTPAKTOp Ba SPUTKHYJap LaBpHi Ba Y3JYKCH3 MILJIAALHIaH
annapatnapra 6yadHaau. ®azanapHuHr y3apo iyHaauwura kypa,
yJaap TYyrpu HyHaJuluId, Kapama-Kaplid HyHajadluad Ba apaJau
AyHasaumauw annapataapra axpatuaagd. CylOKJHKHHHT KaTTHK
3appavaJgap atpocdHHM ai#naHub YTHUIL TE3JUTCHHH XOCHJ KHJHNI
yCyJHura Kypa, ysrapMac KaT/JamJu, MexaHuk apaJallTHpruuu 6yaran
KaTJaMJu Ba MaBXyM KaiHall KaT/JaMJHu annaparaapra 6y/JuHanu.

JlaBpuii Hlwnafanuran annapaTtjJapHUHT LI YHYMH KHUUK OYJarat-
JIUIK cababJiy yaap KHYUK XaXXMJIY HL1a6 YMKaprILJapaa HliaTHaa-
an. CaHoaTaa acocaH y3JyKCH3 MUIAWJWTaH annapaTiapiaH KeHr
doitnananuaann. KCTpakTopaap Ba IpUTKHUIAP NPHHUMOWAN KH-
XatnaH Oup-O6upnaad capk Kuamaidad. Arap amnapaT KaTTHK
MaTepHaJJIapHH 3KCTPAaKUHWANAL YYYH HIUNATHIACA IKCTPAKTOD 1e0
aTajaad, arapaa 6y anmapatT KaTTHK MOAJAafnapHH 3pUTHW Y4YyH
nwaaTtHaca, 6y xonla 3pUTKHY aeb HPHTHIAANH.

CaHoaTaa KaTTHK MaTepHaN/JapHH SKCTPAaKUMAJAI YUYH TypJiH
annapatJyap HUNIATHAAAK. YNAaDHH TaHa1l1a KaTTHK (Ga3aHUHT TYPH
(sappauanapHHHT ynqamu Ba UIAKJH) Ba XOCUJ 6Y/AraH 5KCTPAKTHHHF
KOHUEHTPALHUSICH KM MaTepHaIaaH MaxCyJOTHHHT YHKHLIA XHCOOra
OJIHHAIH.
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Ixcmpazenm

Kammux pasa
Cyenernsun

19.3-pacu. Kysraamac 19.4-pacmu. TlueBMaTHK apa-
KaTAaMJaH SKCTpaKTop: NAWTHPHIL ycyau 6unaH M-
[ — IKCTPAreHTAH TapKaTyBuH JIa#HraH 3KCTPAKTOP:
rycri; 2 — Kobuk; 3. 45— o a
. . 6— | — xamo Gepymuu TpyGa: MapK
'aﬂfﬁfi::O;—Tizr‘mpyu. 3Mi UMPKYAAUKA TpyGack, J — KOGHK.

AfipuM Hmaa6 yuKapHulrapAa Kysrajamac KaTjaMJH J1aBpHH
Mlnadgurad  3kcrpakropaap  (auddysopaap)  RILJATHAALH
(19.3-pacm). Bynnai#t auddysopaa KaTTK MaTepuas Kyaraimac
KaTaaMJu 6Yu6, 3pUTYyBYH aNnapaTHHHT IOKOPHTH KHCMH/aH Maxcyc
TapKaTyBuYM TYCHK opKaaud GepHiaiM Ba KaTjJaMAaH GHAbTPJIaHHE
yraan. KaTTuk Matepuas 1apku6uiaH TeTHIIIH KOMIOHEHT CYIOKJIUK
tapkubura yrtanu. Judoy3opHUHT NMaCTK¥ KHCMHAA FaJBHDPCHMOH
TyCcuKaap KolnawraH. KaTTUK MaTepuan KOJAJAMFHHM aNnnapaTiaH
TYWHPHIL Y4YH TACTKH KOMKOK Ba rajiBHPCHMOH TYCHKJ/AP KOMNKOK-
HUHT VKM aTpodkia aljaHamu. Y3AyKCH3 Wil TeXHOJOrUACUHM
TAlUKHJ KHJIHLW YYyH JaBpui Huanaurad 6up Heua gudgysopaap
(ynapHHHT coHH 16 Taraya GopaaH) KeTMa-KeT GHp-GHpHra yaaHanH,
6yHaa 6aTtapes Xxocua 6Yaanu. IpUTYBYM 3Ca MaTepuan HyHaaMIINr A
KapaMma-KapilH fiyHa/luina KeTMa-KeT XaMMa annapatjiapiaH yraian.
Batapesi Terumuaum HCCUK/IHUK DEeXMMMHHM TallKHJA KHJIHII KYIIHH
AHddy3opaap ypracura HCCHKJMK aJMallMHHIN anmapaTiapH 2XKoM-
JalUTUPHJIANLH.

[THeBMaTHK apajaiuTHPHIN ycy,au OMJaH HIINaWAHTaH 3KCTPaK-
TOpnap XaM KeHr TtapkanraH (19.4-pacm). KaTrTHk MarepuaJs Ba
CYIOKJIHK apaJslallIMacH (CycreH3Hsi) annapaTHHHT MAacTKH KUCMHIAH
6epusaau. Llupkynauns tpy6acura CHKUIraH xapo 6epub apanaiima-
HHHT annaparja fiXUK apajallyBHHE TabMUHIAW MYMKHH, [1HeBMa-
THK apanaliTHPTHYJ/IH annapaTiapHi AaBPHH Ba y3JyKCH3 HILJANAK-
raH TeXHOJOrHK Mpollecciapia HMIMATHII MYMKHH.

Kyn noroHanu 3KcTpakuuaaall MPOLECCHHM HUHAA TYCHKJIapH
6ynran 6uTTa annapatia amaJra OWHNpHUI. MyMKHH (19.5-pacm).
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19.5-pacu. Kyn noronanu Mexauuk apanaWwTUPruuiH SKCTPAKTOP:

1 — %06UK; 2 — apanawTHpry.

SKCTPaKTOP*jﬂHI‘ Xap OHp CeKUHsda CyCMeH3Hs MeXaHHK apa-
JNAMTHPTHY €plaMHuia apaJaliTHPHAALH.

KatTHK ¢asa Ba CYIOK/IMKHH LIHEKJIH KypuiaMa épanamuaa Gup-
Gupura KapaMa-kapuwu #yHa/iMlla XapakaT KUAAHPHII MYMKHH.
19.6-paCM1£a Y3JYKCH3 MIIAHANraH yyTa WIHEKJAH 3KCTPaKTOPHHHT
cxeMacH KypcaTHJras.

19.7-pacMaa yanykcus uniaafiiura JeHranu 9KCTPAKTOp Kypca-
tearan. KaTTuk MaTepHas KaT/naMi MabavM GaJaHiJuK Ouaan
JeHTa/ ¥ TPAHCMOPTEPHMHT YCTHAA XapakaT KHjaad, OyHnaai sxc-
TpakTop GUp Heua KHcMJaapra 6yauHand. Tosa apHTYyBUH (skcTpa-
reHT) Yam TOMOHJAAru co4yu6 O6epyBUH Kypwimara y3aTHIaNH,
y XapakaT Kuau6 TypaauraH KaTjiaMAaH yTaau Ba TYHHHMaraH sputma
cudatuia Kabya KHIyBUM WAHLITE Tymaad. By Tyiiunmaran spuT™Ma
Hacoc €épaaMuza annapaTHHHT OJI-
JHHTH KHCMHra co4u6 O6epyBuH
KypHiIMa oOpKaa#u Yy3aTwaaj# Ba
LMK Ly Tap3na TakpopJaaHaBepa-
ad. HIyngall kusau6, anmapaTHHHT
afpHM KHCMJIapHa CYIOKJHK (asa-
CH KaTTHK (asara HHcOGaTaH.IepIeH-
IUKyJasp HyHaanmaa Gepusaand,
yMyMaH osraHaa 3ca ¢a3sanap 6up-
6upura HucGatadH Kapama-Kapilim
fiyHanMI1a xapakaT KuaaaH. JKe-
2 TPAKTOPHHHT YHI TOMOHHAAarH GH-
pPMHUM KHCMHAAH TYHHHTaH 3pHTMa
(skcTpaxT) aXpaTHG ONMHAAH.

MaBxyM KaWHall KaTJaMJH an-
napaTnapia XKaTTHK 3appauaJjap-
HHHI XaMMa 103aCH MNpPOLECCHHHT
6yTyH 1aBOMHUAA TYPOYJTEHT OKUMIH
CYIOKJHK 6unan y3apo KouTaxktia
19.6-pacm. Ulnekiu 3KcTpaKTOp: 95"]]&'”‘”' HaTHXana SKCTpaKUnApall

i &K1 PUTHLL NPOLIECCH aHya Teanailia-
[ — a)paTyBuu FaBup. 2 — WHEK:
3 — KopHK. a4. 19.8-pacmaa Tpy6anu sKCTpak-

Kammug
Mamepuan

|

* IRCImDaNm

Hunamunzan mamepuan
Grempazensn i f
} o |

e
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Kammuw
Ircmpazernm mamepuan ‘

7 t{] Jxcmpaxm

Hwnamurzan
mamepuan é

19.7-pacx. JleHTallh 3KCTPAKTOP:

I — coyn6 Gepysun wypuamanap; 2 — Gyhkep; 3 — KOOHK; 4 — Gapaban; § — nedTanu
TpakcnopTép; & — Hacocnap; 7 — HHrruynap.

TOPHHHTI CXeMacH Kypcatuiral. By skcTpakTop keTma-keT ynaHrad 6up
Heya Tpy6aJjapjaH TAalKHJ TONraH. JKCTPAaKTOPra KaTTHK MaTepHal
Mailija 3appauasap wakjavga Gepunann. KarTuk Matepuaa Ba
CYIOKJMK apaJjalmiMacu Hacoc éppamupa tpybanapra wo6opHaanu.
[IpoueccHu 1w0KopH TeMnepaTypana onub GopHil yuyH Tpy6asiapra 6yr
rujgodpu ypuartunafu. Hacoc 6HppaH TyxTab KoJaraH WIapoWTAA,
CHCTeManard KaTTHK MaTepHaJ 3appavyajapHHu 10BU6G GopuHul yuyH
IOKOpPHJa XKOHJawraH HAMLAAH Tpy6anapra cyB 6epuaaiu.

Kammux
mamepuan

7 %
Ak,

Kowdencarr

Cycnen3us
19.8-pacm. Tpybaaun akcrTpakTop:
1 — tpy6a; 2 — Hacoc; 3 — 6yr ruaopu; 4 — wHagHras cys GopyBuH
Tpyba.
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Kammusx MaBxyM KafHaW KaTjaaMJH Ko-

rmamepuan JIOHHAJIH 3KCTPAKTOPHHHT KYPHHHILH
19.9-pacmaa xypcaruarad. Llnnnunap-
4 7 CHMOH KOJIOHHAHUHT MACTKH KHCMHUAAH

= =4 3PHUTYBUYU MABJAYM KPHTHK Te€3JIUK GM-
cpaxr  18H OEPUIALH, HATHXafga TYPHHHT
' YCTHQA KAaTTHK MaTepHaJHHHT Maliaa
3appavaJjiapyd MaBXyM KailHaul Xo/aTH-
__L ra kenany. Jlacrnabku MatepuaJ anna-
r PAaTHUHI IOKODHTM KHCMHIaH IOKJall

! Tpy6acH opKaJiH TYFpHAAH-TYrPH MaB-
XyM Ka#iHaul kaTtaamura Gepuaanu.
MaBxyM KakHaw KaTJaMHHMHP 6a-
JaHAaMrd 6Mp Heya MeTpra TeHT.
Kattuk Ba cywok ¢a3asuer y3apo
TaBCHPH HATHXKACHAA XOocHJ 6Yaaérran
3KCTPAKTHHHT KOHUEHTPAIHACH anaa-
paT IOKOPHCHTra KyTapuirai capu
optu6 6opanu. IOkopu KoHLEHTpaLHA-
JIH 3KCTPAKT KOJOHHAHMHI KeHradrau
KHUCMH OpKaJIH XaJ/JKaCHMOH TapHOBra
TYylWla/i Ba CYHrpa annaparaaH Tallika-
pura uukapujanyd. KarTuk martepuad
Skcmpazenm f KOJIAMTH TYPHHHI TenaporHiaa Xoil-
NAWCAH WTyLep OPKaJaH y3JyKCU3 pa-

BHIIJA 3KCTPAKTOpPAAH UYUKapub Ty-

) pHaaIH.
19.9-pucs. MabXyM Kaunai Kar- MaBxyM KaidHaw KaTaMmJd anma-
JIAMJIH 3KCTPaKTOp: o

/ — komomna: 7 — SpHTYBH KHPAIWFAN WTY- pPaTaAapHHHT Ty:mm:lmn oAAUH Ba Mac-
uep:d — raxcumaaruy; 4 — xanxacumontap-  CaCH KHUHK. Bynnaii akcTpakTop/aapaa

5 — 3KC HKaaHTan wryuep;, 6 —
o e connn wwsanaraw wry- TIPOUECCHUHT TE3AHFH aHYa KaTTa,

uep: 7 KATVKK, Tv;-';;?"aﬂ Sepuaaniran -y A TTHK MaTepHaJinaH KepaKJH KOMIO-
HEUTHHHI axpajub YHKUII AdapaXacH

XaM aHua KopH 6yaanH.

¥
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o °
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Huwnarmunzon
Mamepuas

19.5-§. 3KCTPAKTOPJIAPHH XHCOBJ AL

IKCTPAKTOPHHHT MoAAHA GanaHCH. Y3JYKCH3 HILAANAMIAH 3KC-
TPAKTOPHHHT MONDMA OanaHCHHW Ty3aMu3. IKCTpaxiiMsiaiura
GepunaéTrad MaTepHas MuiUOPHHH G, (Kr/coat), 3pUTYBYH MHKJO-
puin W, (kr/coat), annapataan 4ukuG KeTaéTran 3KCTPaKT
MUKA0DHHH W, (KP/coaT) Ba KOMAMK MUKAOPHUHE . (Kr/coar) Guaau
6earunaiiMus.

DKCTPaKTOpra TywaéTran MaTepHaMAaH aXPadHLIH A0tk OVaran
KOMIMOHEHT KOHLEHTPaUUACH X, (%), annapaTnall YHKAETraH KC.iLukK
MaTepHaJard KOHLeHTpauusich X, (%), axpaJjaérran Komro-
HEHTHHHI 3PUTYBYHAATH AACTNAOGKH Ba OXHPIH KOHUEHTPALHUAIAPH Y
Ba Yo (%).
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Wy, 5

Gy, Xs Go Yo

19.10-pacs. xcTpakTopHMIT MonAKi G2
JIAHCHHN aHHKJawra Aoup. We, %

Byuna skcTpakropHHHr MoanHii 6asaHcHHM Ky#Anparndya éauw
Mymkuu (19.10-pacm):

G+ Ws=W,+G, (19.8)

Ba

Goxs+ Woys=Gox,+ Wy, (19.9)
G, HH G, opkaJaH GenrunaiMus:

G,=aG, 6y epna a=G,/G,

Byuaa (19.9) tenrnama Kyiugars KypHHHIUHK 3rajjaiiu:
Goxs+ Woys= W,y, +aGex, (19.10)

Go (x5—ax,)=W,y,— Wy, (19.11)

Arap W, un G, opkaau Gesaruiacak, y xodja:

Ws=Gsp (19.12)

Oxupru ndonanu (19.11) tenrnamara Kyiu6, KyiluraruHua Xocua
KHJaMH3:

G (xs—ax,)=Woy,— GsBys (19.13)

Arap skcrpakropra OGepHJraH 3pHTYBUYHHHHI [acCTJaGKH KOH-
ueHTpanusacH y,=0 6ynca, oXUpru TeHrsaMa KyHHAard KYpPHHHILHH
raanainm:

Go(xs—ax,) = Woyo. (19.14)

By teurnamann W, ra uuc6atan eunw yuyH G, a, X5 Xo, Yo
AapHHHT KHAMaTAapuHH OHanm kepak. W, opkanu_ W, HHHr
KHAMaTHHHA TOMHIU MYMKHH.

IKCTPAKTOPHHHT HCCHKAWK 6GanaHcH. Arap MaxcynoTaapHuHr
TeMnepaTtypaJapd Ba HMCCHKJHK CHrHMJapH Mabiaym OyJaca, 3kKc-
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TPaKUHsNal NPOUECCHHHHT HCCHKJIHMK GaftaHCHHH TY3HIl MYMKHH.
HCCHKAUKHUHT KHPHUIUH KyHHaaruya éaunanu:

QK= Gﬁcutu + Wﬁcat3+ ng ’ (19.15)

6y cpaa Q. — HccHkJHKHMHT kHpuwn, JXK/¢; G, — skcerpakropra
GepUNadTraH MaTEPUAJHHHT MHKAOPH, Kr/cC; ¢, — 3KCTPaKTOpra
Gepunadrran MaTepHaJHHHr Hccukauk curamu, XK/(xr-K), £, —
3KCTPaKTOpra GepuaaéTran MaTepHaaHuHT TemnepatypacH, °C; Wy —
3KCTPAKTOPra OepHJaéTraH SPHTYBUHHHMHI MHKIODPH, Kr/c; C, —
SKCTPAKTOPra Gepu/aéTrai SPUTYBUHHHHT HCCHKJIMK CUTHMH, XK /(kr-
-K), t,— spuryBuMHHHT O6OILAAHTHY TEMIEPaTypacH, °C; Q4 —
IKCTPaKTOPra KHPHTHAA&TraH KywuMua HccHKAUK, XK/c.
Hccukauk capdund KyAuaaruya €3uul MyMKHH:

Qc = GOC,Mt; + Woclat; + Qli ’ ( 19'16)

6y epaa Q. — HCCHKJIMKHHHT capdaaunwu, X/c; Go — s3KcTpakTOp-
AaH YHKAETraH MaTepPHAJNHHUHT MHKAOPH, Kr/cC; €,— 3KCTPAKTOPAAH

YMKAETraH MaTepHaNHHHT MCCHKJIUK curuMu, K /(kr-K); £,— 3kcr-

paxTopJiaH YHMKAa€TraH MaTepHaJHUHr Temnepatypacu, °C; W, —
annapaTtiaH YHKaéTraH 3KCTPAKTHHHI MHKAOPH, Kr/c; ¢,— anna-

paTtnaH uMKaéTraH 3KCTPAKTHHHT HCCHKJIMK curumu, XK/(kr-K),
[,— annapaTtias uHKa€Tran SKCTPAKTHHHT TeMnepaTtypacy, °C; Q, —

MCCHKJIHKHHHT TallKH MYXHTra KOHBEKLUS Ba HypJaHuw Ayanapu
6unan Hyxonuuu, XK/c.

Q. Ba Q. HU 6HP-GHpPHTra TEHTrAAWTHPHO HMCCHKJIHMK 6ajiaHCHHH
Ty3aMH3: )

Gﬁcutu + WGCat.a + Q;‘ = Goc;‘t; + W‘,C;t; + QM' ( 19.1 7)

By HCCHK/IHK GaflaHCH TEHI1aMAaCHHHM TY3HIUJA 3PHIN HCCHKJIHMCH
XxHcobra ofMHMaraH. AHHK XHco6/awiap y4yH 3ca MOAAAHHHT 3pHL
UCCHKJHTH XHCO6ra OJIMHHILH Kepak.

IKCTPAKTOPHHHT acOCHH YAuaMapH. X03UPrH BAKTAA 3KCTPAKILH-
AJlanl annapaTtJapHHUHT §a4YaMadapH Maxcyc kKyJajanMmagap 6yiinuya
oquHanH. By §ynuamaapudn Hasapuil #ya O6uaaH  TOMMW Y4yH
KOHUEHTPAIHANAD Y3rapHLIX NOTOHAJAPHHHHI COHH AHUKJAAHHUAAH.
19.11-pacMaa KOHUEHTPAUUAAAP NOrOHACH COHHHH AHMKJAW HYAH
KYPCAaTHAraH. X — iy KOOPAMHAT/IAPH/A3a MYBO3aHAT UHU3UIH AHaAroHal
YH3NKHH TawKua Kuaagu. M uuaurn aca Gownauruu (s x,) Ba
OXHPTH (X4, Yo) KOHLEHTPALHAAAP G6Fiiuua yn3unanu. Ywby nuarpam-
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19.11-pacs. DKCTPAKTOPAATrH KOHUEH- |
TpPaLKMANAP NOFOHACHHNHT CONUKH TPa-
$uk ycysn GMAaH aHWKJaLW: A5 X X

J — myBo3atlar WHIHTIL 2 — Ml UH3HTH.

Ma 6yiiMua KOHUEHTpPauHMssiap MOrOHACHHHHI COHH 3 ra TeHr.
DKCTPAKTOPHUHT WUl GANAHAJUTHHM TOMHMIN YYYH KOHUEHTpauusaaap
NOFOHACHHHHI COHM SKBHUBaJIeHT GalaH MK h,,, KHHMATHIa KyNadTH-
puragd. MacaaaH, v4nga WHeKH 6YAraH KOJOHHAJH 3KCTPAKTOD YUYH
(xaHp KM3uayacu 3dppauasapu 60 mMunyT Mobafifnaa 3KCTpakuUs
KWAuHranna) A,, HUHr Kuitmatd 1,17 M ra TeHr/IMrH aHHKJAHTaH.
Bupox KynuuauK sKCTpakTopaap yuyH A, HHHT KHAMaTH TOMH/IMAraH.

19.6-§. IKCTPAKUHMANAL )XAPAEHNAPHHH TE3JIAWUITHPHLU

KaTTnk MaTtepnan — CYIOKJNHK CHCTEMaJapHia 3KCTPaKUHAJall
>)KapaéHu aHuya cekHH 6opajH, YYHKH KAaTTHK (pasa vuuna 6opaanran
MOZALA YTKa3yBYAHJUKHHUHT Te3JHIH CYIOKNHK pasacuna 103 6epaguran
Moafa GepHUIMHMHI Te3Jiurura HUcOataH OGHp Heua MapTa KHYHK.
Hartuxana xkarTuk MaTepHassiapiaaH Kepak GyiraH KOMHOOHEHTHH
a}paTHO6 oJHIU XKapaéHH Kyn BAKT Tanab KHJalH.

11y ca6abau KaTTUK MaTepHaJapHH 3KCTpaKLUHAaALU XapaéHna-
DHHH Te3NalUTHPHLIHWUHT KaTop Yycyaaapu Taxkaud srvaran
(19.12-pacm). Moana JTKasHIUHH Te3JaTHLI YYYH TYpJH TeOGpaHHLI
ycyanapu KVANaHWIAAAM, a) KyHAajMaHr MexaHwk TebpaHunap;
6) BuOpauHs; B) KaTnamMaaH JTaéTraH CYOKJIUKHUHT TeGpaHHILH
(nyJsbcauus); ) KaTTHK XHCM Ba CYIOKJIHK apajaiiMacy (nyaena)ra
yAbTPATOBYLI TAabCUP STTHPHULI; 1) CYIOKJAHKIAA 5J€KTP SLWHHAAPHHH
XOCUJT KMJIMLI; €) CYWKJHK OKHMM Te3JIUFWHM JAaBpuél paBHuIja
yaraprupuwl. BynapnaH Tawikapud, BaKyyM OCTHAA IPHUTYBUHUHH
KaflHaraH xo/aja HLIJAaTHII Ba 3JeKTPOMArHHT MaliOH KYyuyJiapHHH
TABLCHP 3TTHPHII YCYJAJapy XaM TakKJAU( KHJINHTaR.

Mexaunk Te6panumnap (kKyHranaur re6panuil, Bubpauus, nyib-
cauus) tabcHpuna (19.12-pacm, a, 6, B) CYIOKJHKHHHI KAaTTHK
3appavyanapHn ainaHud YTHIL Te3NUrH KynasiM, KaTTHK ¢asa
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19.12-pacu. DKCTPAKUHANAWHH  HHTEHCHBAAWHHHT
ycyanapu:
a — KyHAanaHr Te6panuil; 6 — BHOPALUNKA; & — NYNLCAUKA; 2 — YAbTPA-

TOBYW TabCHPHIA; G — 3JEKTP AWMHHAAPH €PAAMHNA; € — OKHM TE3NH-
THHH faBpHA YarapTHpHW.

103acHard verapa KaTJaMHHHUHT KaJUHJIMIH Kamaanu, ¢asanap
ypTacugard y3apo KOHTAaKT 103aCH OpTajH, XapakaTCH3 30HaJjap
AyKOJaau, HAaTHXKAaKA acocaH TawkW aAuUpdy3Ha Tednaiuanu.

YAbTpaTOBYWIHHHT KATTHK MaTepHa/UlapHH 3KCTpaKUMsjauwra
tabcHpuHH (19.12-pacM, r) Ky#Mgaruua TYWYHTHPHII MYMKHH.
YapTpaToOByIi TabCHPHAA KaBHTALHA XOAHCACH coadp Oymaanu, 6y
3¢pdexT EpAaMuia KaTTHK MaTepuaJl FOBaK/JapHiard KHYHK OKUMJap-
HUHT XapakaTH Te3aJallajH, HaTHXKaaa KaTTHK ¢a3a HYHAarH
MOJJAHHHT TapKaJHIUH y3rapaad. YJAbTpaToByll MaiJ0HHAA MY-
XHTHHHT HCHLUH Ba YHH apaJaulITHPHIL 3(PGeKTNapPHHHT 3KCTPAKLUHA-
Jlalll )Kapa€éHHra Ta’bCHPH ce3usiapJin fapaxana sMac. Wyunait kuaub,
yJAbTPaTOBYLI acOCaH KaTTHK a3a HUWAATH MOJa YTKA3YBUAHJIHKHH
TeaJaTaiH.
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DJeKTp AWMKHAAPU EPLAMHIA SKCTPAKIIHAIALI XKapaEHHHH Te3Ja-
Tair ycyaud (19.12-pacM, n) katop adsannuxaapra sra. By ycya
€pRaMHU/a 3J1€KTP 3HEePTHACH TYTPHAAH-TYTPH CYIOKJHKHUHT Tebpanma
XapaKaT 3Hepruacura ainaHanu, 6y 6up moroHanau >xapaén 6yJH6,
Katra ¢oinanu vt Koapduunentura sra. CyokJaHk dasacuna xap
KaH/Ja#H 4yacToTa/JH Ba aMIJIHTYAAJH aKyCTHK Te6paHHILJIaDHH XOCHJ
KMJHII MYMKHH. Arap KaTTa aMIUIMTYyJaJii Ba KMYMK 4acCTOTAJH
Te6paHUILIIaP XOCH KHJIHHCA, 6YHa CYIOKJIUKHHHT KaTTHK 3appavyaHH
aiinaHu6 yTHIL Te3JHTH KymasnM, HaTHXxKaja TawKH AUPbIY3HOH
KApLIHJAHK KaMaafu. DJIeKTP SUIHHJAAPH TabCHPHAA CYIOKJHKAA
nsasMaJjJH KaBepHa Xocus 6ynajnu, 6y KasepHa npoluecc AaBOMHja
KeHratnub 60pu6, MaKCHMaJl XaXMra erray, Epujaub KeTaau, HaTHxKaaa
BubGpanua TebpaHHUILK BYXKYAra Kejaiu.

Tpy6GaHHHT KyHAANaHT KECHMH 1aBpPUi paBuUlLa y3rapTHpUIrania
(19.12- pacm, e) KaTTHK Ba cy©OK ()a3ajlapHMHI TE3NHKIADH XaM
yarapub TypanH. YarapyBuaH CYIOKJHK OKHMHJ A XapaKaT KHIa&€TraH
KaTTHK 3appauya TPyOAHUHI TOD KeCHMHJA Te3 XapaKaT KHJaéTraH
CYIOKJHKIAH OpKajla Konaau. TpyOaHHHI KeHr KeCHMHra yTraina
KATTHK 3appaya CeKHH OKAETraH CylOKJHUKNaH yTub keranu. Hatnxa-
Ja KaTTHK ¢asza 103acHLaH CYIOKJAUKKA Moana 6epHil >kapaéHH
6UpMyHua Te3nawanH.

SKcTpakuMAMALIHH Te3/JaTHIUAA SPUTYBUHHH KaHHaraH XoJina
HIJATHIN 3HT KaM ypraHuiaraH ycyJ xucobsananu. Arap Myxuriap
(3puTyBuYH Ba CyIOK (a3ara YTaETraH KOMIIOHEHT) JapDHUHI 3HUJIHKIA-
pH 6up-6upura aKHH 6yJca, BaKyyM OCTHJA SDHTYBUHHH KaHHaraH
xonja vuiatiHul 6up Katop ad3annukiaapra sra. Xocua 6yaran 6yr
nydakyanaps OHp XHUJ Te3JHK OWJaH KaTJaMHHHI O6YTYH XaKMH
6yiinua TapkKaJsajd Ba KaTJaMHHHT XaMMa >XoHWJapuaa Oup Xua
IWapouT sipatunaad. by xapaéuna sauru dasa (6yr nydakuanapu)
MaBxyn 6ynaau. HatHxkana KaTTHK 3appaua Ba CyIOKJHKHHHT HUCOH#H
XapakaTjapu Te3jaimrv0 KetaaH. DPHTYBYMHH KalHaraH XxoJsna
HILJAATHII ODKAJIH 3KCTPAKIHUANAILIHY Te3JJaTHUWHHHT acocHi cababu
KapaéHHHUHT KeTHIUH NaATHAA KAaTTHK 3appavyaJjap aKTHB I03aCHHHHT
KynanHmuaup.

DJIeKTPOMArHUT MaHAOH TabCHPHAA KaTTHK MaTepHaJJlapHH
3KCTPAKLUUANAL XKapaéHUHU Te3NAaTHIIHN KyHAuaaruia TyWYHTHPHII
MYMKHH. DJIEKTPOMATrHHT KyuJiap TahCHpP 3STTHPUJIraHja aXkKpasaérraH
KOMIIOHEHT Ba 3DHUTYBUHHHHI MOJeKyJajapH KyrbaaHajH, CYIOK
dba3aHMHT AH3NEKPHK JTKa3yBuaHJIuru opraau. JlopeHW Kyunapu
naiino 6ynanu. Hatuxkana KaTTHK 3appauaJjiap 103acHAard uerapa
KaT/JaM KaJHHJHTH KaMasilM Ba KaTTHK (paszanaru Huku audoysus
Ko3bduuneHTH opTaid, 6y cababjap 3KCTpaKuUHAJall MPOLECCHHH
Te3jaTuira onub Kenamu.

Towkent Kumé-TexHom0rus HHCTHTYTH KowHaarn «)KapaéHaap Ba
KypuaMmanap» kaeapacuia KyH»Kapa Ba 33WJITaH YHFUT Mar3HjiaH
NaxTa éFHHY SKCTPaKLUAN ALl )KapaEHJapHUHU NyJbCcalius Ba BUbpauus
tebpaHULIIapH XaM/a 3JIeKTPOMaTHUT MaiJIoH TaAbCHPHAA Te3J1aTHIL
ycyanapu rakaund 3TuaaH. Taxxpn6a HaTHXKaNapH IYHH KYPCATAHKH,
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MeXaHHK TeOpaHHIUNap épAaMHEa KYHKAapaaaH NaxTa érHHH 2XKpaTHO
oJiH XapaéHHHH 1,5—3,0 MapTa Te3naTHII MyYMKHH 3KaH. D3ujraH
YHFHT MAar3ujaH MarHuT MaRJoH TabCHpUAAa 3PUTYBYH épraMuja
naxra €rdH OAMHraHaa xxapaén 1,5—1,6 mapra Tesanawanu, XoMm
awénaH roccuno neb atTajaAMraH MOAAAHUHT aXKpaJu6 YHKHIIH 3Ca
1,6—1,9 mapta Te3 keranw.

Kadenpa ToOMOHMAAH YCHMJHMK ErJapHHH SKCTPaKLHUANAIl YUyH
SIHCH 3MYJILCHOH 3KCTpareHT xaMm Takjaud sTuagn. Macanan, naxra
KYHXXapaCHIaH éFHH aXpaTU6 onnml yuyH TapkuOuaa 85 % GeHauH,
145% cys Ba 0,5% CHPT-aKTHBE MOAAa OVJAraH 3MYJbCHOH
3KCTpareHTaaHd ¢oiinananui Axwyu camapa 6epann. Bynnaii skcrpa-
FeHT KyJJIaHWAraHia cywok ¢asajard CHpPT TapaHIVIMK KydJapu
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KaMasaau, SpHTYBYH OHJAH EFHUHT IU3JIEKTPHK yTKa3y
6Hpura sKWHJIAWALM, IPUTYBUH YUYBYAH KHCMHHHUHT
opKaJH HYKoJHIUKM 2 MapoTraba cycasii, OKHGAT HaTHKAAA
sKcTpareHTAard AMGY3UACH Teanalagu. DKCTPaKLUANALL XKap
HY SiHA XaM Te3/JauTHPHU! YUYH KYulMM4a Kyuaap (MacaiaH, MexaH
CHKHIL, MapKa3aaH KoOuMa Ky4 Mai0oHW) aH doiaasaHHIl MaKcaara
myBouk 6ymann. TagKUKOTNAP LIYHU KYPCATAHKH, IHTH SMYJIbCHANH
KCTparenTAad JCHMJAHK €rfapvHH oauumina ¢ofinanaHull opKaJjH
3KcTpakuusJaauw xkapaéuuuu 10—15 maporaba Te3alITHPHLI MYMKHH
3KaH. bynnas TawkapH, 3MYyJbCHOH 3pUTyBUHAAH doAnasaHuaranga
uwiab yMKapuliaa onopidaHu6 Ba noptaab keTuis xaBdH Kamasiau.

Mucos tapukacuaa 19.13-pacmaa caHoaT MHKECHAA HULJIATHIAALH-
ran 1250 wHekaH 3KkcTpakTOpAa, GopanuraH Xapa€HHH NyJbcaUuus
tebpaHuLInapyd EpAaMHAa Te3JaTHLl cxXeMacH KypcaTuiarad. By
cxemara Kj’(;)a, 3KCTpaKTopra G6epuaaéTral 3pHTYBYHHAHT 6HpP KHCMH
(0,5—1,0 m°/coart) nynbcaTtop épaaMuaa 3KCTPaAKIHANAUI KOJOHHACH
IX napracHHHHr NacTKH KMCMHra Ba ropu3onTaJd wHekka (VI uapra)
6epunapu. [TyabcaTtop cudaTHia oaAHI NOPLIEHJH HACOC HUJIATHITAH.
[lopuieHsiM HAaCOCHUHT HLIJAWIKAA 3PHTYBUM KesaaértraH tpybaparu
6ocum OUp 03 y3rapaad, Oy XOMHH HYKOTHII YUyH CxeMaja OpaJiHK
HAHW KY371a TYTHJATaH. I—[X.ﬂbCaTOpHHHF ONTHMaJ KypcaTKHUJapH: HII
yHympopauru 0,5—1,1 m°/coar; Te6paHumnap 4acToTacH MHHYTHIa
100—150; te6pannwaap amnaurynacu 8—10 mm; xaipaw 6ocumu
196,1—294,2 «Ila; Tana6 kuauHanurad KysBaTt 3 KBr.

Taxpubanapaad 1wy Hapca MabayM OYJIHKH, SKCTpakTopra
6epuia€Tral 3PUTYBUHHHHI TaxMHHAH |D nNpoOLeHTH NyJabcaTop
éplaMuia annapaTHHHI FOPH30HTAJ KUCMUra Gepuica, MHCuUeJa
(ErHMHT 5PUTYBUMIATH 3DHTMACK) HHHT KoHUeHTpauusich 1 —3 % ra
Kynasiau, KOJAUK MaTepHas (KyHxapa) HHHr EruuaHru sca 0,2—
0,6 % ra kamannu. Byunan Tamkapu, spurysunnuur capdunu 20 % ra
KaMaUTHPHIL MYMKHH GyJjanH.

TAKPOPJALL BA MYCTAKHWJT UUITALE YYYH CABOJIJIAP

19.1. KaTTHK MaTepHaaapHH IKCTPaKLMANALI BA IPUTHIL KaPaGHAAPHHHUHT CAHOAT-
[arH poJiH. DKCTpaKUMANAL Ba SPHTHLI YPTacHAa KaHAaH YMYMH{ Ba XyCYCHA
TOMOHJIap MaBXyna?

19.2. Katrux Ba cywoK ¢dasajapHUHT ¥3apo TabCHpJAAIIKII YCY/JJAapH Heya Typra
6yauuanu? By ycyanap uunpa Kaficu 6HpH caHOaTAa KeHr Ky/aJaHWaagu?

19.3. KaTTHK >KHCMJapHH 3KCTpaKuuWANall XapaGHUHHHT mMexaHu3Mu. By xapaéu
Heua GocKHunaH HGOpAT BAa KaHRail TeHrJgamanap opkaJjau Hdoaa kuaHHanM?

19.4. KaTTHK MaTepHaJJapHH SPHTHII KAapaEHHHHHI TeaNHrH KaiCH TenriaManap
OPKaJIH aHWKAAHMIK MyMKuH? Dy X<apaéuHuur Teaaurura Kafich oMuanap
KYMPOK Ta'bCHp Kypcatanu?

19.5. JKcTpakuHAJaUl annapaTiapHHHHT YMYMHU# KaaccHdukauuscd. laBpuit vwaai-
NHTaH annapaTtaap KaTopHra KaficH 3KCTPaKTopaap KHpagu?

19.6. lllHekau Ba JeHTa/u 3KcTpaKTopaap. By skcTpakrtopaapHUHT agaaniukaapu
uumanappaH uGopart?

19.7. MaBxyM KadHall KATAaMJH IKCTPAKTOpJiap. Y6y 3KCTPAKTOPJAAPHHHT TYy3HJIH-
WK Ba HWIAAW MPHHUUNU.

19.8. JKCTpaKTOpJapHUHT MOAAHN Ba HCCHKJHK GasaHcaapd. Y6y 6ananc TeHraa-
ManapH €pLaMHla HEMaNapHU aHWKAAI MYMKHH?
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T acOCHiA yAuamaapy. ANnapaTHUHT AHAMeTpH Ba GanaHLNHTH
épaamuna tonuaanau?
KATTHK MaTepHaJ1apPHH HKCTPAKUHAAALI MPOLECCH HHTEHCHB-
KaTTHx 3appavanapHHHT yA4aMh Ba 3pHTYBYHHHHT TeMliepa-
KUMAAAIL )KAPaEHHHUHT Te3Mrura KaHiai Tabeup KypcaTtaau?
«p TOMOHH1AH SKCTPAKUHANAIIHW Te3/NAlUTHPHIUHKUHT HeYa XHa
JHG sTuaran? By 6opana Y36ekncton onMMAapH KaHgal HAMUA
apu onn6 Gopmokaa?

20-606
KPHCTAJIJIAHH 1L

20.1-§. YAYMHA TYLIYHYAJAP

OpuTMa @€KH CyIOK KOTHUIMA TapKUGUAAarH KaTTHK asanu
KPHCTadsap Xo/auJa a)XpaTHO OJHII XKapaéHH KpPHCTaJJdaHdm aeb
aTanaau. Kpuctannanui )apaéHu 3pUTHIIHHHT TECKAPHCH XHCO6Ja-
HanH. Mkkana xapaéH xaM KaTTuK $ha3a — CyIOKJHK CHCTeMacHaa 103

Gepanu. Kpucrannandu xapaéuy 00aTaa CyB/JW 3PUTMANari KpHc-
TaJNaHUIIK JO3UM GY/NraH MOLJAAHHHT 3PYBUAHIUTHHU KAMAATADHII

OPKaJiH, A'LHH YHHHT TeMIIepaTypPAaCHHH Y3rapTUPHIL €KH 3PUTYBYHHHHT
6Mp KHCMHHH OyraaTHul iyau OuiaH amanra owHpuaaan. Cyrox
KOTHIUMAJapAaH KpHUCTaJJapHH apaTHO oaHMWI YuyH 3ca yJaap
COBHTHJA[H.

Kpucraananuil xxapaéid SpHTMajard KaTTHK (pa3a 3pyBYaHIHTH-
HHUHT y3rapHiudra acocnasrad. Temnepatypa opTHiIH 6H/aH MoALa-
JJApHUHT 3PYBUYAHJHNIH KyNakHO6, ynap siXilH 3pYBUAHJHK XyCYyCHATHra
sra 6ynagn. Temneparypa opTuiud OuaaH 6ab3d MOALaJjapPHHUHT
3PYBUYAaHJHIH KaMaiiub6 Keranu Ba yJap €MOH 3pyB4aH Moanajap
XHcobaaHaaH.

Bepuaran TeMnepaTypaza SpHTMAHHHI KaTTHK ¢asa OGunad
MyBO3aHaT XoJ1aTHAa GyauLIM TYAUHraH spHTMa felnnaid. Tyinaran
3pUTMa TapKuOUAAard 3pUrad MOAJAHHHT MHKIAOPH 3PYBYAHJAMK
papaxcacMHH OGesrmiadad. IDPyBYAHJAHK 3PHraH MOAJAHHHT Ba
3DHTYBUHHHUHI XOCCACHra, TeMlepaTtypara xamaa KymHMua KOMIO-
HeHTJiapHHHT Gopaurura Gorauk. TyHHHraH 3pHTMa ¥3 TapkHOuna
MMKOHH 60pHYa Ky MHUKIOpAa 3pHraH Moaja ywaaiau. By xonataaru
3pUTMa TYPFyH Gysaanu.

YTa TyiinHraH 3pHTMa 3ca ¥3 TapkH6uAa 3pyBUAHAHUK XYCYCHATH-
ra Huc6aTaH OpPTHKYAa MHKAOpAA 3pHraH Moana ywaaian. Iy
ca6abau yTa TyHMHraH spuTMajap TYpPFyH Oyamaidnu. bynnain
3pUTMajapiaH OPTHKYA 3pUTaH MOJAAaNap KPHCTANJ X0aHAa axpana-
IH, CYHIpa 3Ca 3pUTMa siHa TYHUHraH xoJaTtra yTajH.

DpHTMalapHUHT ¥Ta TYAHHULI X0JaTHra KyAuaary ycyJanap 6uian
PUIIHLI MYMKHH: 1) OYMK WAHLIAA 3PHTYBYHHHHT OHP KHCMHHH
6yraaTuil (3pHTMaHHHT TeMIIepaTypacH YHHHT KaliHall TeMneparypa-
CHAaH KaM 6yarad naitaa, AbHH ¢ <[); 2) OyrnaTHw anmnaparuaa
KaiHaéTraH 3pUTMajard 3pPUTYBUHHHUHr OHP KHCMHHH OYFJaTHIL,
3) spuTMara cyBHHM y3ura TOPTYBYH MOAJAJNap Kywuul, 4) TyAHHraH
3pPHTMAaHH COBHTHLI (KYNUYHJIKK TY3/JApPHHUHT 3pYBYaAHJIHIH TeMIepary-
paHMHT macaiuilyd OuJaH KaMmasiau).
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Kpucrannauui teanuru 6up Heua omuagapra 6orauk 6ysaanm:
SDHTMaHHUHT yTa TYAUHHULUM JaparkacH, apaJlalUTHPHUIL TE3JTHTH 3PHTMA
Tapku6ura KyilMMuaJlapHHUHT OGOpPJHIH Ba Xo0Ka3o. Ywby kapaél
01aT/a KPUCTANJAHULI MapKa3JapUHHHT naffo 6yauiiuaan 6owiaHa-
aM, cynrpa 6y Mapkasnap atpoguia KpHCTaNJapHHHC YCHILH (03
6epanu. KpucrannaHuw MapkKa3NapHHUHT Naiao 6yJ/MIU Te3JIHrHra
TeMIepaTypa, MEXaHHK KyuJap (MacaJiaH, apajaliTHPHLI, CHJIKHTHIL),
annapaT 103aCHHHHI raaHp-OyJAHPJMTH, apaJalUTHPTHYHHHT TYPH,
KYLIMMYa MOAAAJaPHHHT GOPJHIH (MacadaH, CAPT-aKTHB MOJ]aJ1apH)
Ba Gowka Wy Kabu OMHJAJIap TabCHP KHNAAM.

KpucTannauuin Tesjury AOMMHA KaTTaAMK sMac; 6y KHHMaAT
nacrnab karranawunb GopangH, cyHrpa kaMasau. TemMnepaTypaHHHT
KYTapHJIKLIH 6GHNaH KPHCTAJAPHHHT YCHILH Te3alanH, YyHkH 6yHAa
Iu¢pdy3us Tesnawaim Ba 3pUTMAAarH SHrH-SIHTH MOJIEKYAaJdapHUHT
KaTTHK ¢)a3a TOMOH CHJIKHINK OCOHJaLIAfH.

CaHoaTia KpHCTaJJIaHHIL »KapaéHH Ky#uparn OocKnujaapaa
6opaau: 1) kpucranaauwuw; 2) XocHa OyaraH KpHCTaJJapHH
3pUTMajapaaH axkpatu6 onuul; 3) KpUCTasNapHH JOBHLI Ba KyPHTHLL.

KuMEBH#i TexHoNOrnAna KPUCTANNAHHIL KAapaéHH TYypJaH MoAna-
JIaDHH TO3a XOJATAA OJMIL Y4yH KeHr KyasaHuaaadH. O3uK-OBKAaT
CAHOATHAA KPHCTAJJaHHLI XKapaéHH KaHJ-1laKap Hijiab ynKapuuiaa,
rJ0Ko3a OJIMIIAA, KOHAMTEp caHoaTHAa Ba O6olKa coxajnapjaa
HILNATHAAH.

Kpucraanauu MoanasapHi a)KpaTHIIHUHT GOIIKA ycCyJaJaapHra
HucbGaTaH KaTop ag3aJnHkaapra sra: 1) sHepreTHk xapakatjiapH
nacT, YYyHKH MOAJAJapPHHHT COJMIHILTHPMA CYIOJIIL MCCHKJHTH yaap-
HHHT GYFNaHHLI CONMIITHPMA UCCUKHTHIA HHcGaTan 6—8 mapoToba
KaMm O6ynand; 2) M TeMmmepaTypanapH nact, 3) AKHH KaHHOBYH
KOMIMOHEHT Ba a3e0TPON apaJallMaJjapHH a)XpaTHIl HMKOHHATH
MaBXyl;, 4) 3pMTYBUHJAPHM HILJATHIIra 3XTHEX HYK; 5) moana
CYIONTHPHJTAH X0J1aTAaH KPHCTAJJ X01aTra YTraiuaa KaTra TePMOH-
HaMHK a)kpaTHl Ko3d@Huuuentura sra 6yarauaurd ca6abau kpuc-
TaJJlaHWL [pOLEeCCH IOKOPH cCaMapalopJiMKKa 3ra.

20.2-§. KPHCTAJJIAHHU XAPAEHUHHUHI HA3APHACH

KpHcTrannaHul xapaéHK MOLJAJapHHHT TYpJH CYIOKJAHKJIapaa
(ABbHM  3pDHTYBUMAApAA) SPYBUAHJNHK XOCCaJapHra acocJaHajH.
HoopraHuk Monnanap ydyH 3H KyN KyJJMaHHJaJHraH 3PHUTYBUHIAD
Katopura OMpHHuUM HaB6GaTaa cyB kupaad. OpraHuk MoananapHu
3pPHTHII Y4YyH 3Ca YIJIeBOAOPOAJAp, COHPTiAp, 3¢upaap Ba 6oiika
OpPraHWK 3PHTYBUYHJAP HLINATHIALH.

Jpysuanauk ne6 6HpOPTA MOANAHHHT SPHTYBUHAATH KOHIIEHTPaLH-
scura afitunaau. Opataa spysyanauk 100 r, 1000 r éxku 1000 mMoan
3PUTYBYHTa TYrpH KeJraH MOAJAHUHI TpaMMJiap €KH MOJJiap COHH
Gunan upoaa KuAMHAAM. XHMCOGMAWIAp YYYH 3PYBYAHIHKHH 1 M3,
1 51 éku | KT 3pUTManaru MOARAHUHT KT €KH MoJsijiap XHCoOHaa OiMHTal
MHKJAOpH GuaaH Yavaw KyJaa# xucobaanaau.
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20.1-pacu. IpUTMANaPHUKT XO2T AWATPAMMaNapH:

Q —— IPYBUMLTUKITHHT KECKHII OPTHWH; & — IPYBYAHAHKHHHT GHP TEKHCAA OPTHWIH, 8 — 3PYBUAHJIHKHHHI CEeKHH
Jarapuwn; A — NOTYPryH kM §Ta TYAHNran 3pHTMaNap J0HacH; 5 — HHCOaTan Typryn 3owa; B — Typryn &xe
TYARHMAraH 3pHTMaNap 30HACH.

OpYBUAHJIHKHHHT MabJiyM TeMnepaTypaJjap yerapacuja spuras
MOAJ2 Ba 3PHTYBUMHHKHT XOCCaNapUAaH OOrJHKJHIH 5PYBUAHIHUK 3TPU
YM3UTH OPKaJH Hpona KuaHHaaH (20.1-pacm). DpuTmasiapHHHr XoaaT
AMarpaMMacHaa 3pYBYAHANK YHIUTHHHU TeMiiepaTypara GOTJIHUKJAHCH
Kypcatunrad. I'padpuxia: A — HOTypryH 30Ha (€KM VYTa TYilHMHTaH
3pHTManap 3o0Hacu), b — HucbartaH TypryH 30Ha; B — TypryH 30Ha
(éKH TYyAMHMaraH apuTMaJjap 30HacH).

Huc6aTaH TypryH 30HaHHHF Yerapajlapy SpUTMaHHHI TeMnepaTy-
pacH ! ra, yHUHI COBUTHIU Te3JIUTHFA, apajalldul AapajacHra Ba
6owka oMuasapra 6orauK 6Yaau. Arap SpyBUaHAHK STPH UH3UFH THK
6yaca (20.1-pacm, a), TeMnepatypaHUHF 6UpPO3 KaMaiuLIH GuJaH
IPHTMa HUCOATAH TypPryH 30HaAaH yTa TYAHHIraH 3puTMaJiap 30HacHra
yraau sa 6y cpaa KaTTuk (pasaHuHr axpaJduin 103 6epany. Bynaa
SPUTMAHMHT KOHLLEHTPALUUACH Nacasnu. by Typaaru, AbHu TYAUHKMILTra
AKHH OYAran 3pUTMANapHH COBUTHIL OPKaJH KPHUCTaAJAHTHPHLU
MYMKHH.

Arap 3pyBuUaHJHK TeMmnepatypa ! HUHI' OPTHIUM GUJIaH CEKHH
kynaica (20.1- pacm, 6), apuTMaHH yTa TYHHHFAH 30HAra yTKa3uli
YUYYH YHH Ce3uJiapjd Japakana COBHTHWI 3apyp Oyaanu, GyHna#
X0J1aTAa KaM MHUKJOPAAarH KaTTHK (a3aHHHT aXKpaJulliH jo3 6epajH.
Byhnai s3paTMalapHd KPHUCTANNAHTHPHIL YUYH SPHTYBUMHHHT GHp
KHCMHHH GYyFIaHTHPHII Kepak.

20.1- pacMm, B aa KypcaTu/IraH rpacdukia TeMnepaTypaHUHT KeHr
HHTepBa/H/Ja 3pYBUAHIHK Ce3UNapaH y3rapmaiau. bynnai wapoutaa
KpPHUCTaJJ1aHHull npoueccH 6yraatHiy 6usaH 6upranukna onub 6opu-
Jaju.

Kpucrannauuur NpouecCHHUHT Te3JHIH 3PHTMaHUHT TeMIepaTypa-
CHMra, YHUHT yTa TYHHHUIW Japa)cacura, KPUCTANJ MAapPKa3napHHHHT
naugo OyAMIU Te3nMIMra, apanawTHPHIl Agapa)acdra Ba 60LWKa
oMHuasapra 6orauk 6ynanu. Kpucrannauuin mapkasnapu yra TyduH-
raH €kH yTa COBUraH 3puUTManapaa y3-y3uiaH xocua 6ynaau. bynnai
MapKa3JjapHUHT XOCHJ 6YMHUIIN TE3JTUTHHH OLIMPHIL YUYH TEMIEepAaTy-
pasy KynadTHpUW, apanalWTHPHLI, CHJIKHTHIL, CHPTKH — aKTHB
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MoAJajsapHH KYiIHW Makcaara MyBodpuk Oyaaau. AmMaauéria
KpHCTaJJIaHHILI MapKa3JapHHUHT Nala0o GYJAHLUIHHH OCOHJIAWTHPHIL
YYYH annapatra KYIHMYa KDHCTAJJNCHMOH MOAJAHHHT Malla KYKYHH
KYIUHAALH.

Kpucraan Kyprak/MapHHHHT SIXLIH YCHIUH YUYyH YyJap MabiyM
yiadyamra sra 6yauiuu kepak. Xocua 6yaaéTraH KypTakHHHT yJuaMHu
aHya KHuHk OyJica KadTapaH MoJeKyJsaJapra napyaJjaiHub Keraas,
arap y/14aMH KaTTapox Gysnca kyprak cakjaHub koaaan. Caknanu6
KOJIHLUM MYMKHH 6YJIraH KPHCTaJJ KYPTaKJapPHHHUHT J1UaMH 3pHTMa-
HHHT TYHHHHLI Qapardacura, TeMnepaTtypara, xaMa spurai moaja Ba
3PHUTYBYHHHHI Xoccajapura 6orauk 6ynaau. XucobaawJap LWYyHH
KYPCATAHKH, KaH/[ HMLIAa0 YHKapHIIMAAarH BakyyM-annaparJapHiaa
caKJlaHHO KoJsaluraH KpucTaJjj MapKasaapu (EKH KypTaKJaapH) HHHT
yauamu sur kamu 6unan 0,7-107°% cm, Kyprakaaru MosieKyiaapHUHL
coHn 3ca 200 ta arpoduna Gyauwu Kepaxk. Xocua 6Gyaaérrau
KYPTAKHWHT CaKJaHHO KOJHII X01aTHIa TYFPH KeJTaH yI4yaMU KPUTHK
ynduam ae6 atananu. JOKopHaa KypcaTHAras MHCOJ YUYH KYPTaKHHHT
KpuTUK Yauamu 0,7-107% cm ra Tenr.

$iroHa ONHHraH KPUCTAAJHHHT XOCHA GYAHLIN KyAingaruaa 6opaan:
1) yTa Tyi#HHraH 3puTMaja KPUCTANJAHHII MapKa3u (€KH KypTaru)
HUHr naigo 6yauwiu; 2) ywby KpHCTaAJaHALl KypTarH acocHAaa
KPHCTAJJAHHHT JCHIUH.

Kpucraan Tyrpu nanxapa cuipatuparu ¢azaBuil Ty3HAHLITA 3ra
6y/1H6, NaHXapPaHHHT TYTYHJapHAA KPHCTAJNNHHHT TAPKHOHTa KHPraH
HOHJIAp, aToMJap €KW MoJiekyJsaJjap xo#sauran 6yaaan. CyBHHHT
MOJIEKVJIACH KYNHHYA KATTHK KPHUCTAJJIHHHT TapKHOHra KHpPraH
6ynann, 6ynpali KpUCTaJIHK KPHCTANIOMMAPAT ne6 atanaau. Kpuctann
nawxapanapu CHMMETDHSICHHHHT 32 Ta KYpHHHIUH MaBXyj 6YJauO,
ynap 7 rypyxra 6ynudanu. By rypyxnap 6up €k GHp Heua yxwaw
CHUMMeTpHs 3JeMeHTNapuaad Wbopat 6ynanu: 1) yu nonanaw; 2) kyn
noHaJau; 3) poMOuK; 4) TpuronaJs; 5) trerparonaJ; 6) rekcaronaa Ba
7) Kyb6uK.

20.2- pacmaa KpucCTaJJMaHHW TE3JMUTHHUHI BaKTra OOFIHKJAWHTH
KypcatuaraH. [padukaaH KYpHHHO TYPHOGAHKH, YTa TYHHHHLI faparka-
CH KaTTa Gy/araH nafTAa KPHUCTANJAHHLI TE3JIHTH KECKHH y3rapaiu.
JpHTMAJapHUHT TYAUHHLI 1aPaXKaCH OPTHILH GHJIAH KPHCTAJTAPHHHT
ycuiura Huc6aTaH, KPHCTA/WIaHHIL MAPKa3JlaDHHHHT Nafa0 GYaHLIH
Te3poK 6opaan. OKM6GaT HaTHXKala Maiia KpUCTaaaap Xocua 6ynanu.
Mupuk KpUCTaIH MaXxXCyJOT OJHMII YUyH 3PHTMAHH TYRHHTHPHILHHA
CeKHH-acTa macafiTHpHW 3apyp.

KpucrannauuiHUHE WapPT-1MaPOUTAAPH Xocka GynaaérraH Kpuc-
TaJJlapHHHT  WaKIM Ba Yyadamaapura Xxamaa xocHa 6ynaérran
MaXCYJIOTHHHI TO3aJMK Napa)acCura TabCHP KHJIANH.

JlaBpHii KpucTajjiaHMIl TIPOLECCH HMKKM OOCKWY (KpucTannap
KYPTaKJapHHHHT XOCHJ G6JJHIIN Ba yJNapPHUHT KeAMHIH YCHILUK) NaH
TAUIKKWA TONTraH. Y3JyKCH3 KPHCTANJIanHILAA 3Ca HKKaaa 6ockHY GHP
BAKTHUHI Y3Mla NaBOM 3TajH.
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20.2-pacx. KpucTandanuil Te3JHTHHUHT BaKTra OOFJAMKJHTH:

| — 3pHTMaHHHT TYAWHMID AapaxacH HWHcGaTaw xavra 6yarawna; 2 — y71a TyiHHHW
AapamacH KHYKK G§araHaa.

Kpucrannanuii xxapa@HHHUHT MEXaHU3MHHH KyAHAarnya TacBup-
Jaul MYMKHH. ¥Ta TYHHHraH 3pHTMajJa 5HT aBBaJI0 KPHCTaJJIaHHIL
Mapkaanapu Xocua 6ymagu. CyHrpa KpHCTaJIJIapHHHT YCHIUH 103
G6epanyn. KpHcTandapHHHT 103aCHAA XYAa KUUMK KaJHHJIHKKA 3ra
6y/raH yerapa Kat/iaM XocHa 6YJjaan. KpucrannaHHIuH J03UM 6YATaH
MOJJa 3PHTMAa/laH yerapa KatjaM OPKaJii KPHCTAJJIHHHT 103aCUra Ba
CYHTpa YHHHT TapKHOHra yTaau, HATHXXa/la KPUCTAJ KHPPaJapHHHHT
ycuwM 103 G6epagd. Bynaa kpucrann atpoduiarn Kartaamapa KoH-
UEHTPALMAHHHT KaMaiuwu 103 Oepaiu, yTa TYyHHHraH 3pHTMA
Ty#AKHHraH xosaatra yrtaaH. Yerapa KaTsaMm xyaa onka 6yan6, yHaa
mMonna MoJsiekyasip iuddy3ns opkaJjau TapkaJsand, wy cababmpaH 6y
KatjaM KpUCTaJJaHAa&TraH MOJAAHHHT TYHHHTaH yPUTMAafaH KpHC-
TAaJAJHUHT K03acura 5"TMI.U YUyH acocH# KdpPLWHJAWKHH Kf’pCaTaILH.
YMyMaH o/iraufia, KpUCTaJJaHHU XKapaéHH HKKH GOCKHYRaH HOopaT:
1) MosieKyaap GOCKHY — KPHCTaJJIaHHLIH JIO3UM GyJaraH MOAJAHHHT
TYWHHTaH 3pMTMaJaH yerapa KaTjaM OPKaJii KPHCTAJJIHHHT 103aCHT 3

yTHUWIH; 2) KHHETHK O6OCKHY ~— MOJIEKYJACHHHHT KPHCTANNHHWHT
KPUCTaJJ MaHXapacH TapKHOHUra KHPHLUIH. .
Bupunuu aucddy3sns 60CKHUHAArH MOLLA AJTMALIHHHII KAapaeHH-
HY KyHuAard TeHrjaMa opKasd Hoaasami MyMKHH:
D
M=—=(c—c), (20.1)

;
6y epna M — yTa TYHHraH SpHTMAHHHT acOCHI MaccacHaaH yerapa
KaT/iaM opKaau kpuctaanaphuar | m? 103acura | c gaBomuaa yTra
MOLJaHHHT MHKAOPH, KI/M2-¢; D — nnddy3us KoapdHILHEeHTH, m?/c;
r — ycaétran KpHCTaJdqHH Konna6 Ttypran nuddysHon uerapa
KaTJAaMHHHT KaJHHJHTH, M; (C—¢1) — KOHLEeHTpauusaap alupMacH,
Kr/M% ¢ — yTa TYAHHray 3pUTMaHHHT KOHUEHTPAUHACH, KI/M”; €| —
yTa TyHMHraH 3puTMa Ba Yerapa KaT/jaMaard TYAHHraH 3pHTMa
KOHLEHTPaUHANAPH (c Ba cn) ypTacHaaru opajiMK KOHUEHTpALlHA,
Kr/m”.
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HMIKKHHYHM KHHETHK 60CKHYLATH KPHCTANJaPHHHT KPHCTAJ NaHXKa-
pacu Tapkubura Kupu6 >KoiJaliraH MOAJaHUHT MHKIODH KyHHAaru
TeHrJAaMa OGHJIaH aHUKJAHHILH MYMKHH:

M= K(c) —cm)?, (20.2)

6y eplia C, — uerapa KaTJaMAard TYAHHIaH 3pUTMAHHHT KOHLEHTpaA-
uusicu, kr/m% K — ¢asasuil y3rapuul Te3NMTHHHHT JOMMHMANHUIH,
mi/c.kr.

Oxupru MKkHTa Tenrnamanapaa M Ba ¢, nomabaym. Byiapnan
¢y HH KHckaptupub, 1. M. CuaudHuHr KyHMAark TteHrJamacura
3pHUIAMH3:

M=l —e)+ o — \/r’%—[u—cﬁf;F (20.3)

Juddy3un koapduuneHTHHHHT KuitMaTH D aGconioT TeMniepatypa
7 Ba MYXHTHHHI KOBYIWOKJHIH p Japra Gorauk 6ynaau. D HuHr
KHIUMaTH DAHUWITEHHHHHT TEHTJaMacHra acocaH TONWJAAnH:

KT

p =K (20.4)
n

IOKOpH KOBYLLOKJIHKKA 3ra 6YJIraH 5pPUTMaja pHUHT KPHUCTAJJIAHH-
. . D
wuaa D HUHr KMAMATH XKyLa XaMm KHuuK Gyaanu. Bynna—e- wuc-
6aTHHHHF KuiiMaTH Hyara sikuHnawand. Arap ymby KuiiMaTHu
(20.3) Tenrnamara kyi#uica, spuTManan uerapa KaTAamra yrrau
MOANaHHHT MHKIOPHHH AHMKJAAWIHTAH TEHrJaMara SpHIIHJAALH:

M = f(c — Cn) (20.5)

n(20.5) TeHraamanard D nuHr ypuura yuuur (20.4) TeHrnamangaru
KHAMATH OHUNaH aaMawTHPUO, KyHHAArH TEHIJIAMaHH OJaMH3:

Lo
"

(c — cn) (20.6)

IOkopunary Tenrsnamanapaa M HUHT yJA40B GUPJAMIH Kr/M>.c.
YMymaHn oaraHja 3pHUTMajaH yerapa Katsiamra YTras MOJAaHHHT
MHKAOPH M HH (KT XHCOGHAa) aHHKJALITa MYJXKaAJaHTaH TeHrJaMa
Ky#Haard KypHHHIUHK 3ranjainu:

Klle —¢,) Fr
M=— 0 (20.7)

ll
J ’ ] n .
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(20.7) Tewrnamanu Taxauma KHAuG, KyHuaard Xysaocasnapra
SPHIIHII MYMKHH:

1) Kpacraananuuw o3acu KaHya Kyn 6yjca, BAKT GUPAHIH HYHAA
3pHTMajaH KaTTHK (asara wyH4a kyn moana yraau. Kpucranaap
KaH4Ya KHYHK GYyJica, yJlapHHHT Macca GHPJIMTHTa TYFPH KeJraH 103acH
wyH4a kyn 6ynanu. lly ca6abnan KpUCTaANapHUHT §A4aMH KHYHMK
6ynranna KaTTHK ¢pa3aHHHI MaccacH Te3 OpTHG GopaiH.

2) KpHcTaanaHHIIHUHT TE3JIHTHIa 3PMTMAHHHT TeMIepaTypacH
KaTra Ta’bCup KypcaTaau. TemnepatypaHuHT OPTHIUM GHJaH 3pUTMA-
HUHI KOBYIIOKJAMIH Ba JH(PGDY3HOH Yerapa KaTJaMHHHT KAaJHHJHTH
KaMasiii, okH6aT HaTHXaJla KPHCTaJJaHUIL Te3JHTH opTaau. Maca-
aaH, temnepatypa 20 pan 60°C ra y3srapranga caxaposaHHHT
KpHCTaaaaHuil Te3aury 12 maporaba kynasam.

3) [IlpoueccHHHr XxapaKaTJAaHTHPYBYH KYYH (C — Cm) XaM
KPHCTAJIUfaHHII TE3JIATHra aHYa TabCHUP KypcaTaiH. C Ba cCp
KOHUEeHTpalHsANapu ypracullary aWMpMa KaHua Katra Gysica, Kpuc-
TajslaHHL >KapaéHu lWyH4a Te3 GopaadH. BHpoK spuTMaHuHr yTa
TYHHHHII KOo3(pduuHeHTH aHuya Kartta Oy/ca, AHFH KPHUCTaJJaHHUII
MapkasJjapH napgo 6yaanu, OyHpaHd xonaaT Makcaara MYBOQHK
6yamMaiu.

4) Arap KpHCTaJJlaHHLI apajalITHPUO TypHJCa, NPOLECCHHHF
Te3/]MrH OopTajH, 4YYHKH OyHmal wapoutaa aHddysHoH uverapa
KATJAaMHHHI KaJHHJIMIA KaMasiou.

20.3-§. KPUCTAJNJIH3ATOPJAPHHHT TY3HJHIUH

CaHoaTpa KpHUCTaJJaHUIU »KAPaéHHMHH aMaJjra OIMPHII Y4YyH
TYypJHd annapartaap Huaatuaagd. Mmsiaw npHHUMNUMra kypa KpH-
cTajaau3artopsiap 6Hp Heua Typra 6yaHHanH: 1) SpUTYBUHHHHT OHP
KHCMUHH Oyraatdil #yad 6UnaH MILJaiAWTaH KPHCTaJJH3aTopJaap;
2) spuTMaHH COBUTHW OujaH HWJaliAMraH KpHCTaJJH3aTOpJAap;
3) COBHTYBUH KypHJaMacH 6y/aMaraH BAKYyM — KpHCTaJJH3aTopJap;
4) MmaBXxyM KalHall KaTJaMJd KPHCTajJH3aTopJap.

Bapa6Ganau kpucranansartop. 20.3-pacMaa cyB 6uaH COBHTUIAAN-
raH Gapa6GaHnW KPHCTaJaJu3aTOPHHHT cxemacH OGepuarad. Bynna#
KPHCTAJJIH3aTOpJ1ap CaHOaTAa 3HI Kynm Tapkaiaran 6yau6, ruaod
4 6unaH TabMHHJIAHTaH UWHAHHIPCHMOH KOGHK 3 faH uGopart. Bapa6an
6aHfa}Jsap [, TasHY TCHJAJHpAKYajJapH 5 Ba TOMXJH LIecTepHs
2 éppamuaa aiifaHMa Xapakatra Keaaiu. Funogra coBuTH yuyH cyB
€Kk XxaBo bGepuiafH. DpPHTMa Ba COBMUTYBUH CyB KapaMa-Kapuiu
AyHanumaa xapakat Kuaagu. bBapabGaHau KpHCTaNJIH3aTOPHHHT
nuaMeTpH [,5 M Ba y3yHauru 15 M raua 6yjaranjia yHHHr KHAJHTH

1:100 kn 1:200, aitnanuw colm sca-10 =20 ain/mun 6ynanu. byrnna#
anuapat épAaMHAa MaiJa KPHCTaJJIH YYKMa OJHII MYyMKHH.
KaMunjurn — 6apaGaHHUHT HYKH 1033aCHra KPHCTannap Enuuuo

KoJlaH.
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Cocnensun

20.3-pacm. Bapabanau kpHcTaJJH3aTOP:!

I — Gaupaxwuaap; 2 — Towan wectepHH; 3 — KOBHK; 4 — ruJjody; 5 — TasHy rHALHPAKYANApH.

20.4- pacMaa cylOK KOTHIIMaJlapHH KPHCTaJJallFa MyJxKaaiaH-
raH Gurra 6apab6aHJn KPHCTAJJIM3ATOPHHHT CXEMACH KypcaTharas. by
anmnapaTaa KPHCTaJaHuil NpoueccH Cys 6u1an COBUTHIL OPKAJH 0JTHG
6opHaanH.

Bakyym — Kpucraasinsartop. SpUTMaHH KHCMaH GyFaaTHII Y4YH
y GyraaTtril KamepacHra 1o6opusanH. byriatkuuna BakyyM — Hacoc
Ba KOHAeHCAaTOp €paamMuaa BaKyyM (6YLIIHK) XOCHJA KHJAHHAAH
(20.5-pacm). Byrnatkuupan spuTMa GapoMeTpHk TpyGa opkaJu
fiurruura yraau. Xocua 6yjarat cys 6yriapi BAKYyM — HAcOC 0pPKaJH
TOpTHO osiHHaznd. UykMara TyuiraH KpHCTannap AUFFUYHHHT MACTKH

= — —Y
- g
ol %ﬂ
=nl I{m w
- T
= | Cv8
5 —
= — t2
‘ —1T :
Maxcynorm t
Koxdencam Korndencam

20.4-pacx. Cylok KoTHWManap yyyH 6apaGaHau KPHCTaJJIH3aTOp:

I — 6apa6ain; 2 — Toropa:; 3 — uuK 6§ Baa: 4 — KPUCTANNAPHH KECHG DAHW Y4YH NHYOK.
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Kpuernannap i 20.6-pucm. Masxym kaiinam wat
AaMAN KPHCTANAUIATOP:

20.5 pucr. P KpHCTaNAH3a- ! — annapatunir Ko6urH; 2 — yHpryammon
nacoc; ¢ — yaarynun vpy6a; 4 — spurma-

I — Gyragrrmn: ik ThyGa: 3 Gepirajnran naTpyOKa; 5 — kpHetamt wax
arran g . H b v‘:\).,." ; (_—_ CYNOTH YHKAANTAH naTPyOKa; 6 — GyrasTtuuy;
rovGac " !| .‘~ TpyGa; 7 — HKKHAZMUR Gyraap SnKauran nat |y Gka:

pybacii. KpPu-raiaaapian 8 — ucntynun 6yr HATPYOKACH: & —~ ey

HTMA SRK et 6oy
KatLireat re-va CAT YHKAHFAN NaTpyH: o

KHCMHAAI saafd. Kpueraanappan axpansran s3purMa AHrua-
HUHT JGRET AMAAH y3aThaann. BakyyM — Kpuctannnsatopaapii
Maiii ‘ucrandap oqudann. Bynnait annapataap yanyken3a
paBuuLi:

Manxy {1 KaTJIaMJIH KpHcTaaauaaTop. ByHpaii vpuctaniu-
3aTopr TIMJH GUP XHA WaKAAATH KPHCTANIAD OJHL YUy H
M ATy yM KaflHall kaTJaMJAd KpHcTajjuzaTopsaapiua
Kpue: LCCCH 3PHTMA OUP KHCMMHHHT OYTaaTHaHIY €KH

i OWJad oau6 Gopnaann. MaBxym KafiHaiw
“PHCTAJNIN3ATOPHUHT Ty3HHWH 20.6- pacmaa

|

Kypcea “NAT KOOHK TpyGaJsiv COBHTKHY Ba IWHPKYJIAUHSA
KMy Qo Yanyucua cypuaysun tpyba opkaau
Oepu KpHCTaJaJapAaH a)kpajrad CYKJHK
OKHMM4 1)y OKHMHHHI MHKJOpPH JACTJabKH
6epHJsiacT o MHKACPNT 3 nHcOaTan 6Up Heya Mapra kyn
6yNTaHU yUYH apria “1MaHIIT KOHILEHTPAILHACH Ba TeMrepa-
TypacH KaM yarapaj a6a6Jn NMPKYJIAILHAJNN HAacoc OpKaly

apaJjiautraH 3pHTMaHH COBHTKMUrA y3aTHOG COBHTHJIraHAA, 3pHUTMA
KaMpok TyPhunanu. CyHra spuTMa alnaparTHHHT [TaCTKH KHCMHra
6€epHJIHO, KeNTAETraH UCCUKJIMK OKHMH OGUJ1aH annapaTnari Kpuctaaiap
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KaiiHa6, TYHAMHIaH 3pPUTMa XMCOGHTa KpUCTaanap KaTranaann. ¥3a
Tapkubuna yna MaHaa KpDHCTaadJapHH yunijaraH, KHCMaH KpH-
CTaaMapilaH aXXpaJnraH CyloKJHK KOJAHFH y3JYKCH3 cypyBuH Tpybara
Tywu6; 6epunaérran spuTMma O6uaaH apajalwnbd ssHa HAacCoC OPKaJH
y3aTHJlaaH Ba LMK KafiTanaH TakpopaaHanu. XocHa 6yaraH Kpucrasn
MaxCyJOTJapH annapaTHHHT NacTKH KMCMHAAH a)XXpaTH6 OJHHALH.

CoBHTYBYH CYIOKJNHKHHHT capdu Ba TemnepatTypacH COBHUTKHY
103aCHAA Xap XWJI KPHUCTaANAapHHUHT €nHiub KOJAMACJHUIM YUYH,
HCCHKJHMK areHTjaapy opacHuiari TeMnepartypaJap 10KopH Ba GUp Xua
6V THILAUTH YuyH XHco6aa6 TaHna6 onuHaau. I1lyHHHT yuyH COBUTKHY-
ra KHpa€TraH Ba YUKaETraH CyIOKJUKHHHT Kepakay TeMIepaTtypacuHH
XOCHJ KHJHLI MakcajaMaa KyWMMYa LHPKYJSALHA KOHTYPHAAH
doiipnaranunanu.

Kyn noronanu Bakyym — kpucraaausartop. CaHoarna Ky MHUK-
LOpAark KpHCTaljap OJIMLI YyYyH Ky MOroOHaAM KPHCTaJNN3aTop-
aap HwJartunanu. byHaa 6up Heua annapar keTMa-keT YJaaHHUO,
BAKYYMHHHT MHKAOPH afinapaT/iap COHMra Kapab6 acrta-cekHH olwHb
6opaaum (20.7- pacm). Xap Kafich anmapaTt y4yH HKKHJIaMuH
OyriapHM KOHAEHCaUHWAAAlra aJjgoXHAa [03ajdd KOHAEHcAaTopJaap
ypHatuaanu. KoHaeHcaTopaap COBUTYBUH CYBHUHI OKUM HYHAUILIKTa
Kapab keTma-keT yaanaau. MccHK KyHUATUPpHATaH 3pHTMA Y3JYK-
cu3 paBumiaa OGupuHYM annapatra Oepuaub, KHcMaH OyraaTi-
Jaal Ba BakyyM XHcoOHra copuTHaagd. Pacmaa BakyyM XOCHJ
KHJIHLI KyPHAMaCH KypcaTHaMaraH. BHpMyHYa COBUTHIL HAaTHXKaCHAa
KpHCTaJJap XocHJ 6yJrad TYAMHFaH 3pUTMa, KeliHHTY annapatiapaa
Kynpok Bakyym 6ynraHd yuyH, yjaapra y3-y3upaH OKuM6 TywajH.

20.7-pacx. K§n nororaNn BaKyyM-KPUCTANAKR3ETOP:

{ — HCCHK KYAMKABUITHPHATAH 3PHTMAHWHT KHPHUIN, 2 — CYCNIEH3HAHMHT GHP MOrOHANAM WKKHHYHCHFA §THWH:
3 ~— MaxcyJOTIIHHT YHKHWH; 4 —— annapart (noroHa); 5 — WKKHJAaMun 6yr; 6 — KoHaeHcaT: 7 — 103a0H KOHAeHCaTOp:
8, 9 — COBHTYBUH CYIOKJHKHHHI KHPHWH B3 YHKHWH.
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Kpucraan maxcysnsotaapu oxHpru annapatiaH 6apoMeTpuk Tpy6a
épaaMuaa TopTHOG OJHHAIH.

20.7- pacMaa KypcaTU/ITraH KTl NOFOHAJIK BAKYYM — KPHCTaJJIH3a-
TOop aguabaTuk GyrjaTkHujapra yxma6 uwaainu. [loroHanap conn
15 ta raya 6Gynangu, xap 6Gup moroHajnark temnepatypanap ¢apku
4—5°C, KpucransapHuHr yauaMu aca 0,2—0,25 mm.

20.4-§. KPHCTAJNIH3ATOPJIAPHH XHCOBJALI

KpucranauaaropHunr marepnan 6anancu. ByHHHT yuyH Kyfiugaru
KaTTaJHKAapHH Kabyn kunamus: G; — RacTaabKu 3pUTMAHRHT MUKLO0-
pH, kr; G,, — KPUCTANNaDHUHT MHUKAOPH, KI; G, — KOJAHK 3pHTMa-
HHUHT MHKJOOPH, Kr; W — 6yrsannin nakTuaary a>kpajran 3puTyBYH-
HHHT MHKAOPH, K.

JlaBpuii MWJAARAMIaH KPHCTAJNJH3AaTOpJAAap Y4YyH MPOLECCHHHT
OXHpHIAa MaTepHaJa 6ajaHC TeHrJlaMacH KyHAHAaruya €3ujalu:

Gs= Gy + G, + W (20.8)

KpHucTajiaHaéTran MOAJAHHHT TAPKHOMHH MaccaBHil yaylyiapaa
Kabys kuiamus: By — nactiabku 3puT™Mana; B, — KOJIHK 3pUTMAa;
B, — KpucTannapaa.

Arap Monna CyBCH3 WIAKJAa KpHcrajiaHaérrah Gysaca, GyHaa
B,,=1. Kpucranianuu npoueccuia KpucTasnoruapar xocua 6yaca
(#DHH KPHCTAINAPHUHI TADKHGHIa SPUTYBYMHHHT MOJIEKYJ1alapH XaM
KupH6 xoHsallica), y xosnataa:

B, = (20.9)

6y epna M — kpucrasnaHaéTraH MOLLAHMHT MOJIEKYJsip MacCac;
M,, — KPHCTaANOrHAPATHHHT MOJIEKYJAP MacCacH.

CyBCH3 KpHCTa/IJ1aHaéTraH MOAa YUyH MaTepHas 6asiaHc TeHra-
MacHHH 6olIKa KYPHHHUILAA XaM E&3HII MYMKHH:

GsBs = GB, + G,,B\ (20.10)

DPHTYBUHHHHT 6HpP KUCMH GYTIaTHAMAHAMIaH KPHCTANIH3ATOPAAP
YuyH MaTepuaJ 6aJiaHc TeHrJ1amacu Tysuiaranaa, (20.8) revrnamagaru
W = 0. byunaii wapoutna, arap Gy, Be, B, Ba B,, 1ap Maniym 6yaca,
G, Ba G,, NapHUHT KHAMAT/apH TOMWJMIUK MYMKHH. ByHuHr yuyH
(20.8) Ba (20.10) TeHrnaManap euMJAKIUK 3apYP.

Arap 3pHTYBUMHHHT OHP KHCMH aXpaTHO OJMHHMLIK JIO3UM
6ysranna, aBpaJio GYFJIAHUIIH KePAK 6YJAraH 3pUTYBUYHHHHE MHKAOPH
W kabya KuauHaau. DpUTYBUHHUHT GUP KHCMH aXPaTHATaHAaH CYHT
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3pMTMajgary KpucranjaHaéTrad KOMINOHEHTHUHT OXHPTH KOHLEeHTpallH-
sick Bo Mabaym 6yaranaa, W HHHr MHKAOPHHH KYyHMAardH TeHrnama
opKa/au aHMKJaca 6y.aanu:

W = G (1— :") (20.11)

Kp

KpHCTaNIH3aTOPHHHT HCCHKAKK GanaHcy. JpUTMa COBHTHAAMUraH

Ba 3PHTYBYHHHHT G KHCMH GyFJaHafMraH KPUCTAJJIAHULL npoueccu
Y4YYH HCCHKIHK GallaHCHHU Ty3aMHa3.

MCCHKAMKHHUHT KUpuWH (Bm)

Jacraabxku sputma GuaaH 6y epaa c;— GoOlUJaHFUY 3PHUT-

Geceto MaHMHT HCCHKJIHK CHFMUMH, YK /Kr-
‘K; ts;— yHHHr Temneparypa-
cu, °C

Kpucrannannu nairtuna 6y epaa ¢, — KPUCTa/NaHHIL

axxpanam G, gy HUCCHKJIHTH, )KP/KI‘.

MccukaAuKHuHT capdu (Bm)

Konguk spuTma OuJad 6y epaa ¢, — KOIAHK 3pHTMaHHHT
Gt X . —
kCxbx HCCHKJIHK CHFHMH, K te

yHUHT TeMnepatypacH, °C
Kpucrana mMonaa 6unan 6y epaa €, — Kpnc;(annapﬂuﬂr
G o el v HCCHKJIMK CHFUMH, ——; t,—
kr-K
ByraaxraH sputma 6unan Wi, KpHCTa/JIapHUHT TeMMlepaTypacH,

KOAMK 3PUTMaHHHT TeMfepaty-
‘pacura TeHr (f,,=1,).

CoBHTYBUYH areHT GuJjiaH 6y epna {— 3puTyBun GyFraap-
Gee: (to — L), HHHT 3HTaJbnuAcH, X/Kr.

6y epaa G.— COBHUTYBYH areHT-
HHHT MHUKIOPH, Kr/cC; ¢, — COBH-
TYBUH  areHTHHHT  HCCHKJIHK

CHFUMH, ; ls Ba fo — COBH-

XK
Kr-K
TyBuM areHTHHHr GolunaHFUY Ba
OXupru TeMnepartypaJapi, °C.
Arpod-myxutra AYKoauwM Q;
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M CCHKAHKHHHT KHPHILHHY Ba YHHHT capuHH 6Up-6Upura Tenraao,
KyAHAArd HCCHKJAMK GaJaHCH TEHIJIaMaCHHH €3aMH3:

Gscﬁté + GquKp = chxtx + GKpcKpth + Wi +
+ Geedto — 1) + Qs (20.12)

Yw6y resrnama épaamMuna GyraaHui iyan a)kpaTHO ONHHAAHTAH
3PHTYBUMHHHT MUKAOPH W(Kr/c) éku SpUTMaHHHT TEMIepaTypacH-
HH TEerHuIIH KMUMaTraua COBHTHII yuyH 3apyp O6yJraH COBHTYBUYH
areHTHHHr MHKAOpH G. (Kr/c) aHHKJaHaaH.

KpUCTaNAN3aTOPHHHT WCCHKJHMK aJMalwHHAW 03aaapu  11-
6068a KeJTHpHJTaH TeHrJamMaaap acocuaa ronunagd. CyHrpa
KPHUCTANJIM3aTOPHUHI acOCHA yuauamjapu (auaMetpH, 6asaHINHTH,
X2XXMH) aHHKJAHaLH.

TAKPOPJIAII BA MYCTAKHWJI MUIJIAID YUYH CABOJIJIAP

20.1. KpHucTainaHdil MapaéHHHHHT MOXWATH BAa YHWHI CaHOATlAar¥ poaun. Kpwc-
TaJJaHWIl Ba 3pUTHIL XapaéHJapH ypTacHaa KaHAaH YMYMUHAJAHK Ba ¢dapk
6op?

20.2. DpypuaHJAHK KaHHaR yJa40B OUpAMKJAapHAa J/vuaHaau? DPyBuaHIMK Ba TeM-
nepaTypa ypracfina KaHaai GOFNMKIMK MaBXyA?

20.3. KpHCTaaNaHUIIHMHT TE3JHTH KafAcH OMUAAapra 6oranK 6yaann? Kpucraananui
MapKas3JapHHHMHT nafiao 6Yy/HLIM Ba YCHIIH YYYH KaHAal WapT-l1apoHTiap
fIpaTHJHILH 3apyp?

20.4. KpuctannaHuin xapaénu Heua GockHupaH ubopat? By Gockuunaaprarn mMopda
aJMallHHHIIMHY TeHIJlaMajap opKaau udonanam MyMKHHMH?

20.5. Kpucranaanum xapaéHHHH KaHAafl KHAHG Tea aWTHPHIL MYMKHH?

20.6. Kpucranauaatopnapuuur Typaapu. CaHoaTma KafCH KPHCTaJlJiM3aTOp 3HT

Kyn TapkaJjraH?

BaKyyM-Kpmu:'ran.nuaaTop.napHuHr Ty3nanwn. Kpucrannannw mapaénuna Ba-

KyyMaaH ¢ofinanannw KaHniah a3asank sparann?

20.8. Kpscraanuaatopnapuu xMcoba2awwaan acocuii Ma
annapaTAapHHHT MaTepHad Ba HCCHKJMK 6aJa

20.7.

Kcaj HuMmanau u6opat? Byuaaii
HCAapH KaHAah Ty3uaamu?



BADB3H TEPMHHJAPHHUHT TADPHP®H

A6copGep (n1aT.) — aGcopOuHs KapaéHH aMaJira OWHPHIAAHI 2
KYPHJIMAHHHT acOCHH ammnaparH.

AGcopGuna (nat.) —ra3 ékw O6yr apasauiMacHnard Mopnra-
JIAPHHUHT CYIOKJHKKA IOTHJINIH. AGcopOumst :kapaénu 10Truy (abeop-
6eHT)HUHT OyTyH XaxMmu Gyiinua 103 Gepanu.

ABtokaaB (¢paHu.) — kusgupu6 Ba arMmochepa O6ocuMmuaan
IOKOpH 60CHM OCTHAA TypJiH XapaéHaap §TKa3uJaaJHraH amnnapar.

Arperatr (N1aT.) — MaUIMHAHHHT TyJa y3apo ajMaulHHaQuraH
Ba TeXHOJIOIMK Xapa€Hja MabjayM Ba3udanu 6aKapaauraHu AUpHK-
JauiraH, yHupHKaluHsaJaHraH 3J1eMeHTH KK OUprasiukia Husafinurat
6Mp KaHYa MalIHHAJapHHHI MeXaHHK OHPHKMAcCH.

AacopGenTaap (naT.) — IOKOPH Jlapaxaa PHBOXJaHIraH CHPTHAA
IOTHJHIL XapaéHH YTajurad CHHTETHK Ba TaOGHHU XHcMJaap (aKTuR
KyMHp, CHJIHKare/b, ajlOMore/b, TaOuHil akTHB JoHJap).

AncopGep (nat.) — angcopOuus KapaéHu YTaJUraH KypUJAMaHHHT
acocHH amnnaparH.

Ancopbuus (nar.) — ras éKu CyIOKJHK apajaliMacuiary Moaaa-
JIAPHHHT KaTTHK JKHCM CHPTHra IOTHJHLIH.

Annapar (snaT.) — ac606, *TeXHHK KypHJMa, MocJiama.

Jecop6uua (nar.) — OTHIraH MonJaJapHH aacop6eHT, MOHHT
CHPTHLAH KM a6copOeHT XaXXMHUAaH yHKapub tamwnaw. Copbuusira
TECKapH XKapaéH.

JucTHanaums (1aT.) — KYN KOMIOHEHTIIH CYIOK apaJialliMaJjapHH
KHCMaH GyrJjaTHII Ba Xocud 6yjaraH GyFHH KOHJAeHCaUHsJall HYJIH
6unan ynapHu Tapku6aH dapk KHAyBUH dpaKIHAJApra a)kpaTHLl.

Anddysua (aar.) — MyXUT 3appajlapyHHUHI XapakKaTH; MOALA-
HHHT KYYHIUHTra Ba MYXHT/a MyaiisiH XHJLAark 3appaJjiap KOHUEHTpauH-
AMIAPDHHHHT TEeHIJIAIIHIIH &KH yAap KOHUEHTPAUMAJAPDHHHHT TeHT
TaKCHMJaHuIIHra ca6a6 6yaanu. MyxuTaa MaKpOCKONHK Xapakat
(macanan, koHBeKIHA) GyamMaranaa moJdekyJaanap (atomdaap) anddy-
3WACH YJAPHHHT HCCHKJHK Xapakarura G6orauk Oynaau; Oynpait
Inbdysus mosekyasap nudpdy3us ne6 wputuaaiu. Myxuraa teMnepa-
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Typa, 3JIeKTp MaHJ0HJapH Ba Wy Kabusap A0HMO y3rapub Typranaa
Jnddy3na KOHUEHTPALUANAPHUHT TETHLIJIM I'PaJHeHT 6Yinua MyBo3a-
HAaTJM TakCHMJaHHWura oaub kenanu (trepmoaugpdysus, sjekTpo-
auddy3us Ba GowKkanaap).

Konpekunus (nat.) — MyxuT (ra3, CyloKJHK) MAaKpPOCKOITHK KHCMH-
HUHT CHJIKHILIY; MACCa, HCCHKAKK BA 601IKa (HU3HK MHUKAOPJIapHHHT
KyuHLiHra ca6ab 6ynanu. KoHBeKUHA MyXUTHHHT Xap XUJ XKUHCIHIUTH
(TeMnepatypa Ba 3MYJMK rpajgueHT/napu) cababau 103ara KeJayBuu
TabHHA (3pKHMH) BA MyXHTra TallKH TabCHp (Hacoc, BEHTHJATOD Ba
6owkasap) 6ysaranpary maxGypuil Typjapra GyJauHanH.

KonpeHcauus (s1aT.) — MoJajlapHUHT Ta3CUMOH X0JAT/AaH CYIOK
€KH KaTTHK X0J1aTra YTHLIH.

Konctpykuua (natr.) — 6upop Kypuama, mexaHu3M Ba Gowka
KHCMJAPIUHT TY3HJIHILK, XOHJAWKI TAPTHOH, TAPKHOH.

Konrakr (s1aT.) — Typad Xo/naTAarH XUCMJapHUHT 6Up-6upHra
TyTalliHll CHPTH, KOHH, 30HACH.

Konuenrpaumus (aar.) — 3puTMa, apaJjaluiMa, KOTHIWIMA TapKHOH-
JlaTd, YHHHT Maccacd (€KH XaKMH) GUPJMIHAard Moala MUKAOPH.

Koppo3ansi (/1aT.) — KaTTHK XXHCMJApHUHT §3-Y3UJ1aH eMHpPHJH-
IUM; XKHUCM CHPTHAA YHHHT TallK® MYXHT OHJaH §3apO TabCHPH
Typaiisu aBX OJyBYM KUMEBHH Ba 3JIeKTPKMMEBMH KapaéHJaapiaH
BYXXYAra KejaiH.

Kopnyc (aaT.) — maiiuHa, MexaHu3M, ac606, annapaTiapHUHT
6olIKa jeTasnap MOHTaXX KHJIUHAZWUraH acOCHH KHCMH.

Kpucranausauus (ioHoH.) — 6yrnap, spHTMaJjap, SpHraH Me-
tajanap, 6omka KpHcTaaan €kH amopd XoJsaTAaaru MojjaJjapiaH
KPHCTaJA XocHJ 6Yauii xxapaénu. Kpucraanusanus 6upop uerapaBui
IIAPOHTAA, MacaJjaH, CyIOKJHKHHHI yTa COBHIIM €KH OYFHHHI yTa
TYAHHUILM XOJlaTHra eTraHuja GolaaHaiH.

Mamuna (¢p.) — sHeprusi, MaTepuassiap €KH HHPOpMaUHAHE
yaraptupuiul MakKcajaMja MeXaHHMK XapakaT 6axkapyBYH KypHJIMa.
KuMéBuii TexHoJiorusia — oparaa MatepHaJd (€Kd HuIOB 6epHJIaaH-
raH HapCa)HHUHT LIAKJH, XOCCACH, X0J1aTH, BA3UATHHH Y3rapTupaguran
KypH/aMa.

Tfpouecc (s1aT.) — XOAMCANAPHUHT H34WJ AaJMAMIUHUO TypHILY,
6HpOp HAapCAHUHI TAPAKKHET XOJaTH, XKapaéH.

Padpunauus (dpanu.) — 03MK-0BKAT MaxcyJsoraapu (cmupr,
JCHMJHMK MoO#JapH Ba 6oLiKaJap)iM apaJaliMajapiaH TosaJjall.
PadunauusHuHr ruaparauus, KHc/AOTa OHJaH HILJjail, HILKOPJap
6ujiaH HeliTpaJnali, Je3ofopalus Ba Gowka ycyansaps 6op. Honup
MeTaJJapHH To3danawl adpduHax ne6 araaaju.

Peakrtop (a1aT.) — KUMEBHA peaklHsA/ap YTKa3uJajHraH ania-
pataap (kypuamanaap). CaHoatna KoJioHHA, Kamepa, aBTOKJaB Ba
6owIKa HoMJap OHJiaH aTaJjafH.

Cop6enTtaap (s1at1.) — ras, 6yr Ba 3purad Moia/iapHH I0TaJHrax
KaTTHK €KH CYIOK Moxnanap. 'a3a Ba 6yrHM OYyTyH XaXKMHua 10TYBUH
cyI0K cop6ertaap aGcop6entaap aeiiuaanu. lOTunaérran ras, 6yr éxku
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SpHraH MojJaJapHH l03acHra TynJaWAuran KaTTuk copGextiap
apcopGentnap aeituaanu. MoH aamalinHyBYn cMosnajnap (MOHHUTJAP)
copOeHTIapHHHT a/lOXHJa rypyxura MaHcy6.

Cop6bumus (nat.) — ras, Gyr éku 3pHUraH MOALAJapHUHI KaTTHK
XKHCM EKH CYOKJAUKAa loTuaumu. CopOuussHHHr abcopbuus, afi-
copbuuna, xemocopOuMsi, HOH aJMaLIMHYBYH copOuus, KaNHJAJAAP
KOHJeHcauHa TypJaapu mamxya. Cop6uuoH xapaéunap caHoatna
KMMEBHHA MaxcynoTjiap, rasjnap Ba OolIKaJapHH TO3ajallja KeHr
KYJNaHHAANH.

Cranpapt (MHr.) — HOpMa, aHpo3a, HaMyHa, ysauam. Kedr
MabHOLa GowkKa O6BEKT (MaxCyJOT)IapHH TaKKocJal yYyH mact-
NabkH 06beKT Ae6 Kabya KHJAWHraH y3ura yxwiaul HamyHa, 3TaJioH,
mojiesb. CTaHAapT 6GaXkapUJHILHM JI03UM GYiiraH 6Mp KaH4ya wapTaap-
JaH HOopaT XyXKaT XONHAA, KATTAJAUKAAD OHPJHKJIAPH EKH GHINK
KOHCTAHTaJap X0/JHAa €KH TaKKocJall yuyH GHPOH npeaMeT XO0JHAA
OyJIHILIH MYMKHH.

Texuosorns (10HOM.) — HIINA6 UYHKapHII JKapaéHuaa Tadép
MaxCcyJIOT OJHII YYYH HLIJATHAAJAUIaH XOM alUé, MAaTEPHaJ KU APUM
$habpUKaTIapHHHT XOJIaTH, XOCCACH Ba LIAKJJAPHHHU Y3rapTHPHLI,
yaapra uuos Gepuiu, Tanépsaam ycay6aapH MaXXKMyH; XOM aIué,
MaTtepuaJ Ba spuM ¢pabpuKaTiapra Moc HIJIa0b YHKAPHII KYPOJJIapH
TabCHP 3THW YCYAJAapH XaKHAarH ¢an.

®asa (l0HOH.) — a)KpaTHII CHUpTJapH GHNAaH uyerapajaHraH Ba
TallKH Ky4 Madpaouu 6ysiMaraHaa y3uHuHr 6apya HykTaJjsapujaa 6up
XHA PH3MK Xoccanapd 6UJ1aH XapaKTepJiaHa/MraH reTeporeH TepMofiu-
HaMHK CHCTEMaHHHI 6apya KMCMJapH MaXKMyH. MacaJsiaH, rasiapHHHT
apanamuMacH €ku sputma 6utrta ¢dasamaH, Mys — cyB — cyB Oyru
cucremacd yyra ¢asajnad ubopar.

IxkcTpakuma (NaT.) — KATTHK €KH CYIOK apaJjaiiMaHi a)Kpatuul
ycyau; 6yHia yjiapra KOMIOHEHT/apH 6Hp XHJAa 3pHMAaAUIraH Xap
XHJ SpUTYyBuMAap OGHaaH HwaoB Oepunagu. Oparaa, sKCTpaKuuA
XKapaéuu nuddy3nod annaparaap (3KCTpakTopJsiap)aa cysaa spuma-
JMTaH OPraHMK 3PHTYBYHJAp (3KCTparentTaap) €épaaMHaa amajra
OLIHPHJIAAM. DKCTPAKIHAra TeCKapH Kapa&H — pesKCTPakUHAAALL.

dddyaus (nar.) — rasgapHUHr KYHRAJAHT KECHM [03H KHUHK
6yaraH THPKHUWAAH CEKHH CH3UO YHKHLIH.
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