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Y6y xutobna ymyMuii KWMEBUI TEXHONOTUAHUHT Ha3apHil acOCIapHHHM Tall-
KHA 3TyBYH MabiyMOTRAp-acOCHHA KHMEBUH (FOMOTeH, Fe€TEpOreH, KaTalMTHK) XKa-
pa€unap TtaBcudapH, yJapHUHI TE3NUICHra TabCHP KHIYBYH OMHIIAP, KUMEBHH
MYBO3aHaT, KWMEBU I PeaKTOPJIapHUHT TypJapH, yaapHu xucobnaul GopMynanapu sa
YHU3MasapH KeNTUPUITraH Xamaa KUMEBUH peaxkTopJapha KeYaZuraH peakursIapHUHT
Xycycustnapy 6aé€H 3THITaH,

Jdapcnuk KHMEBH# TEXHONOTHAHUHT Gapya WyHannwnapy Gyiinya Taxcui onyBs-
YK OJHH YKYB IOpT/IapdHUHT OakanaBpiapy, UIMHHA XOOHUMIapy Ba YKATYBYHIApHIa
MY IKannaHras,



KUPULL

TexHonorns-1oHoH4Ya cy3 6ynub, TexHoc-caHbAT Ba KacO Jerad
MabHOHM OUNAMpany, Jorus KymumM4a sca—0unuM, ¢gaH aeMakgup.
ynpait kunub, TexHoNoTHA—Oy KaCOHHMHT CHpNAapHHH YpraryBuy
¢danmapaan Gupuanp. TeXHONOTHA XOM alIéHH XanK HCTEBMOIH Oy-
IOMJIapUra Ba MILIa0 YMKAapHIl BOCHTanapura aiJlaHTMpUII >Xapa&H-
JlapuHy ypranysud daugup. TeXHOIOrHsS UKKH XU OYIHIIM MYMKHH:

1-MexaHHUK TEXHOHAOTHS

2-KUME TeXHosIoTHA

MexaHHK TEXHONOrHs KapaéHuJa XOM alISHHHT TapkubM Ba Xy-
CYCHsITH ¥3rapMmaciaH, ¢akaT YHUHT IUAKIHTHHA Y3rapyily MYMKHH.
Macanan: éroyman MeGen MIINall, MeTAJUIJaH TypiH XuJ GyroMiap
SpaTHII B XaKa3o.

Knmé texnonoruscuga sca, MOANAHUHT WAKJIMIHHA dMac, 6anku
YHHHT 6YTyH Xoccasiapd Ba TapKHOM y3rapuulM MYMKHH.

Hiynnati kunnb, kumé Gunan 6Gornuk 6yaran TEXHOJIOTHS KH-
MEBHUM peaKUMSATaApHUHI HILM )KapaéHiapuHu ypraHaau. bupop xom
aluéaaH MaxcysoT oMUl xapaéHyu 6Up KaH4a GockuunapaaH Moopat-
aup. Ywly 6ockuunap (MacanaH: XoM améHn GoduTHIL, Makaanail,
AKPATHLL, KYHRAMPHII Ba X.K) TEXHONOrMK omepaudsiap aeb arana-
AM. AHa Wy OnepayusJapHy MabiayM TapTu6aa onub GopHIl TU3MMHU
TEXHOJIOTHK TU3UM Aeb aTanamu.

TexHonorussHUHT acocuil BazudanapuaaH 6Upy aHa Wy onTUMAal
KyJ1all TEXHOJIOrMK TU3UMIIapHM spaTuiigad ubopar. Xap 6up TexHo-
JIOTHK onepauus Hinab yukapui MobaifHUAa aHUK KyJlaf LIapouTiaa
onub Gopunumu xepak (Kynail Temiieparypana, 6ocumpaa, KOHLEH-
Tpauus Ba 6.), Wy Kynail (oOnTHMan) MApOWTIapHH aHUKJALI KHUME
TEXHOJIOTHUSACHHUHT acocuit Basudanapupan Oupuaup. by mapout-
JIapHU aHUKJall YY4YH 3ca KMMEBUH >Kapa€HHUHI Ha3apui acocjapHu-
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HU 4yKyp Ypranu® 4yuxkuum kepak. ByHHUHr yuyH ¢u3uka, MaTeMaTH-
Ka, YMYMHH KHUME, QU3HK-KHME, TepMOLHHAMMKA, 3JIEKTPOTEXHHKa
Ba OOIIKa MIIMJIAPHUHT TYPJIM KOHYHUsTHapHAaH doiinanaHnnaa.

Mynpaft Kunub, KMME TEXHONMOFMACHHUHT Ha3apuidl acocllapuHHU
AHLIa0 YHKHI KepaK. Xap OUp TeXHONOTHK oflepanisiap yuyH Kynau
ONTHMaJ LIAapOXMT aHUKJIAHFAHAAH CYHI, W0y >XapaéHHM YTKasHIl
Y4yH TeXHHKa Tanabura >xapo6 Gepajurad yHyMIH peakTop/iapHH Ba
arnnapaTiapHu TaHJam Kepak. TexHonoruk sxapaéHnapHu TYFpu onu6
Gopui Ba XXapaHHUHT TEXHUK-MKTHCOAMM K¥pcaTrHyiapy 1y anma-
pamiapHH TYrpu TaHnamra Sornuxaup. lly cababnu TexHonorusana
KHUMEBUH pakTop HazapHsicHra, TacHu(Hra, ynapHUHI HILJIall Mapo-
MHra kaTtta 3pTub0op Gepunann. TexHONMOrHAHUHT Ba3udacH IOKOpHUAa
KypcaTuiraH Mmacananap OunaH 4ekjaHu® KonMai, 6anky sHa HIO-
nab YMKApUHIHM TYFPU TAIUKWI. KMJIWL Ba XOM AIIEHMHT CHPATHHH
Y3MyKcH3 Ky3aTHO Typull Ba GolnkajapaaH xam ubopataup.

TaHnMaHTaH TEXHOJOTHAHUHT ad3alJIUTHHH aHUKIAIl Y4YyH aB-
BaJl YHHUHI' TE€XHHK-HKTHCOAMH KYpcaTTHYJIapHHHM aHHUKJAIl Kepak.
ByHHUHT y4yH, MaxCyJOTHUHI TaHHapXWHW Xucobnaul, capdnaHrax
Mabnariap MUKIOPUHHU Ha3apaa TYTUI Kepak.



KUMEBWUIA TEXHONOIMAHUHI MAKCAAW,
BA3SUNDATIAPU BA AXAMUATHU

Mypakkab wumnab YUKapuIIHKM OOLUKAPHIL, TEXHOJOHMK TaX-
pubanapHy yMyMiamtipuu, 6up uuia® yukapumjgad Gomkacura
Makcaira MyBOQHMK TeXHOJOrMK ycayG Ba ycymumapHu Kynnab
YTKa3ull yyyH KEHI TeXHMKaBUM JyHEKapalira sra OYauil, KUMEBHM-
TEXHOIOTUSHHHT YMYMHH KOHYHUSATIApH Xamja yCyJiapH-—TypJia-
puHH 9yKyp 6unuin 3apyp. HIyHHHT yuyH X03Hpru BaKTaa KHMErap-
TeXHomor 6akajaBpnap Talépnamjga KUMEBUH TEXHOJIOTHs Ha3apHut
acoCNapUHMAHT axaMusaTa opTHO 6opMoKaa.

YMyMuli KUMEBHH TEXHOJOTHSA KYypCH ¥3 OJNAUra KHMEBHUH
XKapaEHIapHU Ba acocHii peakLHs KeyajuraH annapatmiapHH ypra-
HUIIHU Makcaj Kuiaub Kyaau.

V ukku acocuit KUCMAaH Tapkub TOMraH:

KuMEéBHMIt TEXHONOTURHUHT Ha3apumn acocnapu

By xucMaa KHMEBMI TEeXHOJOTMAHUHT acOCHH KOHYHHSTIApH
KEITHPUJIAAM Ba KUME CaHOATHHMRI XWJIMa-XWj TapMOKJIapuaa
KYynIaHWNauraH KMMEBMH >xapaHiap Xamla anmnapaTiapHUHI 3HT
MYXHM TYpHapH XakKujard MabiyMoT/Iap Oa&H 3THIaU.

MyXxum kMMméBuin nuunad yuxapuw

Maskyp kucMpaa Gupunym 6aéH 3THIIraH MYXHM XalK XYKaJIUTH
aXaMHATHra sra 6ynrad uuwnab yuKapuil MHCOJMAA YMYMHUH TaMoOi-
HJIIap, KOHYHUATIAPHUHT aMalinil TaTOuFy YpraHunaiu.

YMyMHUit KHUMEBUH TEeXHONOTHS KYPCHHHHI Ba3HpacH KUMEBHMH
TEXHONOTUK >Kapa&HJIApHUHI YMYMHH KOHYHHSTIApHHHA YpraHvu
Ba yJIapHH MabiyM Oup uimnab yukapuuira amasnaa TatouK >THIIAAH
nbopar.



by Kucm anoxupa kype cudaruaa 6 cemectpaa yrunanum. Illy-
HUHT yuyH Oy AapciMKAa YHHUHT yCcTuAa TYXTab yTUnMainau.

Kumérap-rexHonor 6akanaspnap Tanépnawaa KUMEésuun
TEeXHONOIUA KYPCUHUHT aXaMUATH

KumMéBui TexHonorusga KeuaauraH kapaéunap Oeuita acocuid
rypyxra 6ynnuaau:
1. Onepanus xapakrepura Kypa.

2. NuddysuoH (Macca aiMaliMHyBH).
3. MexaHuK.
4. Uccukiuk.
5. Kuménuii.

Kumérap-rexHonor 6akanaBpnap Tanépnaw TU3UMKU
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XKapacHnapHuur ymby TU3uMOa KypcaTHIraH AacTiabku TYpT
rypyxu <«Kapanunap Ba anmapaTiap» KypcHaa, OEMIMHYHCH 3Ca
«YMymMuil KUMEBMI TexHoOJOrMsA» Kypcupa Ypranunanud. by kypcaa
Tanaba dakar anoxuaa annapar €KM kapaédnap OUIaHrMHa TaHUUIHO
KonMacaaH, 6alky yYMyMaH KHMEBHH-TEXHONOTHK >Kapa&HIapHHUHT
MOXMATH Ba YHMHT pacMuiinamitupunuiu 6unaH xam Oatadeun Ta-
HULUAIH.

KMME caHOATMHMHI TeXHUKa TapakKMEéTUAArm axaMuaTu.
AXONu 3XTUEXUHU KOHOUPULL

Kumé caHoary xank xyxaiuruHy kynna® mukaopiaard Xxap Typ-
M Maxcynotiap 6unan tTabMuHnadau. bynapcus xxaMHUAT TapaKKHETH
aMpuMaxon 6¥nyp sau. X03Upru caHOaT TapMOKIapH (MeTallyprus,
MalIMHACO3JIHK Ba X0Ka30) KUME TydailyiMruHa ungaM pHBOXKNaHaaAM.
YyHoHYH, EFOYHH KUMEBMH MIIgam #ynu OuiiaH rlactMacca, aKTHB-
JalITHPUNTaH KYMHUP, TYTYHCH3 NOPOX, CUPKa KUCIIOTa, 3THJI Ba Me-
THJI CITUPTH, alleTOH, KaHU(o, apoMaTHK GMpHUKManap Ba GomKanap
ONMHHAIH.

Xank Xx{KajJuruHu KUMETAHITHPULI TEXHUKA TapaKKUETHHUHI
acocuit fiyHanumnapugad Supuaup. Kuménaltupuiu geraHaa Kumeé-
BMH yCyJI, XapaéH Xam[a MaTepHajjiapH4 XalK XYXKanurura >xopH
STHII TyyHunagn. By sca uimmnab uydKapuUIHK Makcaiara MyBodHK
PUBOXJTAHTHPHIL, XOM allléad KoMIUIeke GoHaanaHHIL, YHKHHIUCHA3
Wimaw UMKOHUMHM 6epanu. MacanaH, MHHepasl YFUT Ba 3aXapJ/iv KH-
MEBUI Mo anapcu3 KMUUIOK XY KaMUTHHM XXKaJaJlallTHpUIN XaKuaa
ram XaM OYnuimy MyMKHH 3Mac. V3 waBGaTua, aacTMacca, CHHTE-
THK TOJNaJlap, CHHTETHK IOBYBYM BOCHTANap XaM OOpraH capu TypMy-
IIMMUW34aH KeHT YpUH OJIMOKJA.

Kumé caHoaTua TexHuka TapakKKMETU acOCUMA UyHaNMIIapH

KuME caHOATHHUHI PUBOXKJIAHULUHU K¥TI XKMXATAAH KUMEBUHA TeX-
HUKaHH TaKOMWJLIaWTHpHIL Ounan 6enrunaHaan.

TexHnka TapakKHETHHUHT OOLI MakKcaad MeXHAT YHYMAOPJIUTHU-
HU OLIWPHIN XaMJAa MaxcydoT cu(aTHHH omMpud, YHHHI TaHHapXH-
HU nacaiTHpUILLIHND. :



PuBoXXnaHUWHUHT acocuil HYHANMUITaPH:

1) yHyMAOpAuKHH OMMpULL;

2) annapaTIapHUHT U1 CYPBATHHH OLIMPUILL;

3) cepMexHaT apagHIapHH MeXaHH3aUUAJIall THPHLL; t

4) aBTOMAaTIAlITUPHLI Ba MAWCTaHUHOH (MacodanaH Typub)
6omkapum (ACYTII);

5) naBpuii xapatHnapHH y3TyKCH3 Xapaénnap OuilaH ajMaliTH-
puu;

6) peakus UCCUKINTHAAH GoHaananmi,

7) YMKUHAKCHU3 UIINa0 YNKApUIUHK SPATHLL.

bynap uuuga sHr MmyxuMu GUpHHuYYM HYHanuwauMp. Annapariap,
MamMH{anap, LeX Ba 3aBOJJIap MIIMHUHT acOCHH KYpcaTKUYU YHYM-
JOPIAUKIUD.

YHympopnuk (7)—BakT Gupnuruga vumnab 4uKapuiraH Max-
CYJIOT €KM KalWTa WUUIAaHraH XOM amé MUKJIOPHUAAH €KUM XAKMHUOAH
(V) ubopatnup:

7t = G/t (xr/c €ku T/c €ku T/CyTKA)
7 =Vt (M¥c éku M*/cyTKa)

ATMMNapaTHUHI HMII YHYMJOPNMMTHHM OLUMPHIIra YHUHI Yada-
MVHH KaTTaJallTHPUIN &KM HIIHU KajaijaliTMpum #iymu Ounax
SPUIIMII MYMKHH.

AnnapaT YHYMJIOPJMIMHH OWHpHLI MeTain (KOHCTPYKIHOH
MaTepua)HH TeXallra, XaxM Oupauruga uminab 4YuKapHIaéTraH
MaxcyloT MHUKAOPHMHHU OLIMpHILITA 0Aub Kenanu. AWHM BakTAa, LeX-
nap KypWIHIIH Ba YJapHM PEMOHT KWJIMIUNA KeTaJuraH Xapaxar,
IIYHUHTACK, WINJATHID capd Kamasilny, HINYMJIAPHUHE MeEXHarT
YHYMAOPJMIH OpTaay. MacanaH: cyndar KHMCJIOTa Ba aMMHaK Hil-
nab YUKApHILI acOCHil peaKTOpJIapMHMHI KyBBAaTH CYHrru 20 innga
30 xucca optan. ByHra anmnapatnap ymuamnapusu omupmail Typu6,
YJIapHUHT YHYMIOPJIMIUHYU KYTapuLl XucoOura s3pHIuuiaM.

Myaiian anmapar ynuamiapuHu udoma >TyBYH OHpOH Oup
MHKJOp/Aa OJIMHIaH YHYMJOPIUK (Xaxmra— «V» €ku kecum Mmailino-
HUra «F») annapart MIMHHUHT CypBaTu «J» Aedunanu.

Onatna, annapat MU CYpbAaTH YHHHI YHYMJIOPIUrH Xaxmura V
(M*) éxm xecuM Maiigonura F (M%) HucOatn Gunad aHMKIaHaIu:
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J=alVp=Gt-Vp (kric.m® éxu T/c.M%)

J=Vi-Vp (M%/c.M® Eku c™)
J=alF=Glt F (kr/c.m?)
J=Vit-F (M3/c.M? &ku M/c)

Annapat Wil CypbaTMHUHT OPTHLIMIa MKKK HYN GulaH spyiuuiy
MYMKHH:

1) MamKHa Ba annapamiap KOHCTPYKUHMANAPHUHY AXUIMIALL;

2) MyaliaH TypAard annapariapia TeXHOJIOIHK XkapaéHJIapHH Ta-
KOMUJLIaIUTUPULL.

Anmnapat WIIMHUHT CYPBaTH JKapaéH Te3NUrura My TaHocuOaup.

Hm cyppary, aBBajo apanamiMil TE3JMTMHHHI OpPTHULIMIa
XaMa TyTailyB (a3anapyHHHT EHIOWIYB [O3aJapUHHUHT OLIHIUK
xyucobura kyrapunagy. CyppaTHU >XKaJanlaliTUPUIl YYyH KaTajiu-
3aTop KYJUIaHHJIagy Ba apajaliTHPHII OPKAJIM peakuHsjaa UIUTHPOK
Tafurad MojJanap XapopaTu, 60CUM KOHUEHTpaUMsICH OLuHMpUIaiu
(xapopar 0°C nan 1000 raya, 6ocuM MyTinaK Bakyymaad 1000 atmoc-
(deparava, kywiaHuvll 103 MHHrAa0 BonTradya). Maskyp OMUILIAPHH
Kynjam annapariap Ba peareHTIapHMHI YMAaMIMIUra, WyHHHIAEK
MKTHCOAHI camapafopaurura SOFTHKIUP.

Mexanu3auusi—UHCOHHUHT )KHCMOHUH MEXHaTHHM MallluHa
MexHaTk OWJlaH anMamTHpull OYynub, MeXHaT yHYMIOPIHMTHHMHI
OPTUIINIa, XOAUMJIAp COHMHHHI KUCKApHIUMIa, anmapar MIUM cama-
PAZOpIUTHHUHT opTHlIHra onub kenaau. KoMriekc MexaHU3aUUAHH
YKOpUH STHII MEXHAT YHYMIOPJAMIHHU OluMpany. MexanusauusaHAHT
acocuii BazudacH-opTHLl, TYIIHPUIL Ba TAHLIIHD.

ApTOMaTIAWITHPHII — GEBOCUTA OJAMHMHI HLITHPOKHCH3 €KH
YHUHT Ha30paTH OCTHIAarvHa >apa€HJapHH aMajira OWMpUIl WMKO-
HUHU OepaguraH ycKyHanapHM Kyunamjadp. by MexaHu3auMsHHHT
10KkcaK Gocku4u 6Y1ub, MeXHAT YHYMAODJIMIMHM OLIMPHULI Ba MaKOy
HKTHCOAMI KypcaTtruunap Oyiinya ynyarny (JaT4uK), co3jaardy Ba Me-
XaHHU3M MXXpoUYrcH KabH yu acocHii ac6o6 €paamMuia aManra ol puiIa-
M. OHr mypakka6 xonnapga OXM, sapHu KnOepHeTHKaaHn doriaana-
HAMaaM. AlpuM Xonsapda OUCTaHUMOH GOWKapyB KynnaHunanu—Oy
ABTOMAT/IALITHPHLIHMHAT HOMYKaMMaJl JapakacHaup. Yiyaray Ba wi-
pOYH MEXaHM3M XaMmja co3jaruy—onam (Tyn1a aBTOMaTAlITHPULUHH
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K¥/am Xanyu Mypakkad Ba Makcara MyBoUK GYIMaraH mwapouTiap-
na) 6op, xosoc. X03Upryd BaKTAa KOPXOHaJapAa T¥ja aBToMaTIaliraH
Gomkapys THsumiapu (ABT), TeXHONOTUMK >Xapa&éHNapHH aBTOMATHK
Gomkapys TusuMnapu (TXKABT) sxopuit STHAANTH.

KUMEBWA TEXHONOMUK XXAPAEHITAPHWUHT
TEXHWK-UKTUCONNA KYPCATKUYIIAPU

Kumépnit MaxcynoTHUHT ciudaTh, SbHU YHUHT TapKkubu Ba XyCy-
castinapu I'OCT (nmaBnat crangapTH) TanaGiapuHHU KOHJUPHIIHA Ke-
pak. CTangapmIapHH TY3HWILAA HCTEBMONYHUHHMHT Tanabiapd Ba M-
nab YMKapuIl MMKOHMATIAPU XUCOOTa O;MHanM. BabzaH ucTebMoOI-
4yM Tanabura GOFNUK paBHIuma Gup Typaard Maxcyiorra Gup Heda
cTaHaapT 6ynaau. SIHru, Xanu CTaHmapTIaLITHPUIMAraH MaxcyloT
Typhiapura Tanabiap BaKTHHYAIMK UopaBuit TexHUK waprtiap (THI)
Ounan GenrunaHaay.

MaxcynoT TaHHapXu cHECHH MKTHCOA Ba KWUME CAHOATH HK-
TUCOAM Kypcnapuaa ypraHunagd. MyaisH KOPXOHAHHWHT MaxcyJoT
Tak€pnail Ba COTHMIUra KeTraH XapaXaTHHWHr mnyngaru udonack
TYNHUK TaHHapx aed IpUTHIAIH.

DakaT MaxcyJnoT TaiépnaurardHa capdiaHagurad xapaxar
dabpuka-3aBoj TaHHAPXUAHD.

Pabpuka-3aBoji TAHHAPXU KyHHAArk acOCHi KUCMIapaaH Tapkub
TONaau:

1. Knmésuii xxapaénnapna 6eBOCHTa UIUTUPOK TYBYH XOM allé,
SpUM MaxCyJoT/ap Ba aCOCHH MaTepHainap.

2. TexHONOrUK MaKcaaiap yuyH EKUIIFU Ba DHEPrUA.

3. Acocuit HITab YHKapHILAA MIITHPOK STYBYM HILYHIAD MAOLIH.

4. AMopTH3aLHA-GMHO, HHIIOOT Ba YCKYHanmap xaGu acocuil uul-
nab yuKapuil GOHANAPHMHNHT EMUPHIMIIMHHA KOFUTAl Y4yH YerupMa.

5. Acocuit nmnab yukapuin GOHAJApPUHM cakialw Ba JKOpHit
PEMOHT KMIMIU YUYyH LieX Xapaxatu (EpAaMyyd HIIYWIap MaoluH Ba
PEMOHT XaK{, WYHUHTAEK HeX MabMypui-00lUKapyB XOZHUMIapH-
HU cakfad Typuul, MeXHAaT Myxodazach Ba TEXHHKa XaB()CU3IUIHTa
capdnaHaguran mabnarnap).

6. YMyM3aBOA XapakaTiapu.
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MaxcynoT uinab YHKapyIIHAHD DHT MYXHM KHCMH XOM aué-
aup. XoM am€ KUME caHoaTMAard >KaMd TaHHapXHUHT 60-70 domu-
3UHM TAlIKUA Kejdaau. VICCHKNMK Ba 3Heprus kapuiio—10%, maom
—4%, amoptuzauus —3—4%. TaHHapX TaXUJIHOaH YHH NacalTUpHLI
Hyanapu TaBCUA 3THNIAJU.

Hinab yukapuw KyHuaaru Ty pkyMJiapra 6yannanu:

—~ K¥I MaTepuaJs Tanab KuaajuraH;

— KYI 3Heprus tanad sTajuras;

— KYII MexHat tanab Kunaguras.

OHeprusaan TexxaMKopinuk Ounan ¢oifanaHul ME30OHH SHEPIH-
AnaH Qoigananui ko3GPUUUEHTHIUP:

W‘r
Ne=w

np

-100% (LD)
OyHpa: W_ -~ sHepruaHMHI Haszapui capdu; W, o — OHEPrUAHUHT amanmii cappu.

Kumé xopxonanapuna 6apuya sHeprusi Typiapu HYMAa MCCHKIHMK
SHeprusacH Oupunum ypuHna typaad. Mccuxnukiaan Qodpananum
Aapaxacu HCCHKIUK Qoipanu v koddpduuuentn opkanu udonana-
HaJIu:

n.= Qi 100% 1.2)

OyHOa: O ~MCCHKIMKHUHT Hasapuii capdu, Q,,~ MCCUKNHKHUHT  aMajui
capdu.

Peakuyus MaXCYNOTUHUHI YUKULLU

By onuHraH mopna XxakMKui MUKAOPUMHMHT (G ) 9HT IOKOpH Ja-
paxapard uMkonusTra (G ) nucbaruaup:

X =g u X = o 100%
, =G, euX =75 °

Kaiitmac »xapaéHnap yuiyH MOAAaJapHHHT 3HT KOKOPH MUKAOPH
PEaKUMSIHHHT CTEXHOMETPHUK TeHIIaMacH OYiinda OenrunaHaiu.
Bynaa mMaxcyaot 6up KHCMAUHHHE Hecpod OYnuiun €Kl peakiuusaHHHT
TYNMMK TYTallWAaH Wirapd tyramu ca®abiu 5HI IOKOpH MHKIOpra
(G,) spnun6 Gynmariny.

Arap xapaéd kKairtap 6ynca, MyBO3aHATIIM YMKHIN TyUlYyHYacH
KUpUTUNaAU. MyBO3aHAT/IM YMKULUIZA IOKOpHAary GopMyJlaHUHT Cy-
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paTHAa MOAJAHWHT XaKUMKHI MHKIOpH YpHHTa YH{HT MYBO3aHaTra
SPHUUIHIITAHAard MUKAOPH KYyHHIaau:

G@
X,=% (1.3)
G‘D 1
X,=¢ 100% (1.3.2)

by MyBo3aHaTnu &kM Hazapuit uyvkHiigup. MyBo3aHaT/IM 4YH-
KHILUJIAp YUYH Hazapuil €kd XaKUKHH YUKW LI (Xw) TYLIYHYacH KUPH-
THNaAu—0y XaKUKHH OJTMHTaH MaxcysloT MHUKIOpU (Gd})HI/IHl" MYBO3a-
HaTra spumMILIAa oNuHraH (G ) MEKIOpHra HUCGATHAND:

(1.4)

MaxcyJoTra aHnaHuIl JapaxacH

X=—4x (1.5)

OyHpa: G,—acocudl MONAAHUHT AacTIabku MHUKOOpH; G, —aacTiabKy MOA-
HaHUHT Xapa€H oxupumard Mukiaopw. (GG, )—cappnanran acocuit Moana
MHUKIOPHU.

Macca yTka3uw (anMamTapuim) xapaéiapu yuyH OyHnail ycyn
dazanapapo YTl gapakacu 1e0 WOpUTHIAMIH.

CenexkTHBNUK (CalinaHuui, TaHdaHWIN) OMpPOH Makcaara kapa-
TUIIFAaH MHKIOPHHMHI ONUHAAMIaH MaxCYJTOTHUHI YMyMUH MHK-
Jopura Mypakkal, Mmapajjien peakuusiapy KeuyBYM Kapa&Hnap

OpKaJu M(bozxanaﬂa[m.
A
: 54 +Qp + QP

Macanas:
Ba MaKcaJsn Maxcynot (R) 6ynca, OyHaa celeKTHBIAMK Kyiujaarnya
6ynanu:

HyHKH MasKyp peakuus yuyH GR+GS=GA0—GA 6ynran-
nUruga
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G.=G . -100%
R A, G, -G, 0

Capdaannm xo3duuneHT (XoM aié, cys, SHeprus Ba Xakazo
6yiinua)

B=7GC
OyHaa: Q—XoM aiué, peareHT Ba X0ka30 cappu, G—MaxcyjIoT MUKIOPH.

B = [1/1], [M*1], [kBT/C/T]

MyBosaHar

MatbnymkH, KUMEBUH >kapaHnap KaliTap Ba KalTMac Typhapra
6ynunaau. KalttMac sxapaénnap dakar 6up dyHamuuzaruHa kevaaH.

bapua kaHiTap KUMEBMH-TEXHOJIOTMK >XKapa€Hnap MyBO3aHaTra
UHTHIaau. ByHUHr HaTWXacKAa TYFpU Ba TecKapy >xapaéHiap Te3/H-
ru OapaBapnaiajgu, TapkuOuil KucMmap HHCOATH dca TalIKH ApOHT
(T, P, UC) ¥3rapryHra kagap ysrapuuicu3 Konaau. YyHKH LIApOMT
ysrapraHaa MyBo3aHat Oy3usiagu Ba TU3MM/la MyBO3AaHATHHHI THKIa-
HUWHra onud kenyB4yu OeUXTHEP xapaéHnap (aupdy3HoH Ba KUME-
BHi1) py# Gepann.

Knmépuii MyBo3aHaTra TepMOAHWHAMUKAHHUHT 2-KOHYHHHH YMYMHUit
Tap3ga Kyataw MymkuH: «MxoranaHran cucteMaga KuMEBMH MYyBO3a-
HAaT IHAPOUTIAPUAAH OHPH SHTPOMUS MAKCUMYMHUIHD (S)».

MyBo3aHaT XonaTiAa 3HTPONUAHUHT siHajAa y3rapuiu (GenxTnép
Keyaauran Gapua Kaiitap >kapagHiap yuyH maxOypuil) pyH OGepmaii-
1M, ABbHHU:

dS=0 (1.6)

AcocHif napaMeTpJapHMHI TOMOI€H Ba [eTEpOreH TH3UMJIAp-
Ja MyBO3aHaTra cH}ar XHXaTHJaH TabCUPH TEPMOAMHAMHUKAHHUHT
MKKMHYM KOHyHUpa ¥3 udomacuHu tonrad Jle-lllaTtenbe npuHumu-
v Oyitnua Oenrunanagn: «Tawmku Tascup Tydailnu MyBO3aHaT
XONaTUJAH YUKAPUJIIraH TH3HMAa YHH MYBO3aHATAaH YMKapHIL y4YyH
TABCUPHH CycaWTHpHIUra KapaTHAraH ysrapuuinap pyi Oepaam».
MHCOJ1 YUYH BK30TepMHK peakuusaHu Kypub yrahnux:
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mA + nBppD + QOp 1.7

OyHOoa: m, n Ba p—4, B Ba D MOIZanap MoNeKynajapu CoHM, Op-
PeaKUMAHUHT MCCUKIMK 3ddexTn. Monmanap xaxmnapunu V tap3uaa udo-
nanab wysaai xabyn KuIUIMUME3 MyMKuH: V, +V, >V, AbHM peakuus
XQXKMHHHT KaMaiuIK OunaH Kedanu.

Jle-lllaTenbe npUHUMIHHM Ta3 apajaliMacd KOMIIOHETHHH
CYIOKIHMK OuiaH abcopOUMANAUIHUHT TeTeporeH SK30TEPMHK dKa-
paénuura Kynnab, myHM aHHKJAUl MYMKHHKH, CYIOKJIHMK[AA Ta3HUHT
MYBO3aHAT/IH KOHLEHTpaUMUsacH €ku abcopOLMAHHMHI MYBO3aHATIH
JapakaC XapOpaTHUHT MNacaiiuiy, yMYMHUH OGOCHUMHHMHI OpTHIIH,
WIYHHHIEK, CYIOKJIHK YCTHIA CHHIHMIaH KOMMNOHEHT napuuan 6o0-
CUMMHUHI Kamanuiu tydainu opra Gopanu. Ilapuman GocHMHMHT
OyHaail kaMaliMmura MaxcysoTHH aGcopOUMs 30hacHOaH YMKApHII
(MacanaH, KAaTTMK KpHCTaJliap Tap3uja 4YKTHpHW) Wynu OunaHu
SpULIMNALIN.

KaTTHK KpHCTa/mi MOAJAHMHI CYIOKJIWKAA DPYBYAHIHUTH, arap
XapaéH 3HJ0TepMHUK O¥nca, XapopaTHHHT KYTapuiumy OUaH opTa-
BEpaay.

MyBo3aHaT KOHCTAHTAaCH CHJDKMMAa MYBO3aHATHH MUKIOPHH
Ynyamr yq9yH xusmatr kunagd. Ousuk-KHME KypcHaa Y TepMOJMHa-
MUK MHKIOp cudatnaa ndogananagu. bupok, yHu Maccanap TabCcu-
p¥ KOHYHMJaH XaM KeJTHpUO 4YuKapuul MyMKUH: « KuméBuH peak-
LM Te3JIMIUM afiHY BaKTHa peaxkiusara KUpHIIYyBYM MOAAanap MOJAp
KOHLEHTPaLMATApUHUHI KYMalTMacura npornopLuHOHanupy.

TY¥pu peakuus Tezauru:

U, = K,[A]"[B)" (1.8)
Tecxapu pe€akunusd TE3JIUTH:
U,=K,[DP (1.9)

Oynpa: K, Ba K, — TY¥pu Ba Teckapu peaKUMsJIap TE3JIUTH KOHCTaHTAjapH,
[4], [B] Ba [D] 3ca aituu BakTHa peakLHAja HIITHPOK 3TaéTraH MOLZanap-
HUHI MOJIAP KOHLEHTPAaUUACHIUD.

Mygosanar wapoutana U, =U, €xnu
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K|[A*]"[B*]" = K,[D*}; (1.10)
OyHaan;
K, __[D*P
k=% “areT (1D
OyHna: D*, 4* B*—MyB03aHaT/IN KOHUEHTpauusap.

[asznap ydyH «K»Hu peakuusara KUpHIIM «P» KOMIIOHEHTIAp-
HUHT napuuan 6ocumu opkaiin (MacajaH, atMocdepana), KOMIOHEHT-
JMapHUHT KoHueHtpauusiacu (C) (MacanaH, Mon/M®) Ba HUXOAT ynap-
HMHI MoJulap ynywuaa (V) udomanam MyMkus. LlyHra myBoguk Kp,
K, Ba K, Tap3una nponajiaHraH MyBO3aHAT KOHCTAHTajlapu BYXYAra
Kenaam. Yiaap y3apo teHriamanap 6unaH GofflaHraH:

K =K [RT]* (1.12)
K =KpP* (1.13)

OyHpa: P—ra3 apanaliMacMHHHT yMyMuit 6ocumu; DN~—peakuus okubarnia
ra3 MOAAANapu COHUHUHI Y3rapuiu.

Mogen peakuus yuyn mA + nB2 D + Q,

AN=p—(m+n)

Opatia MyBO3aHATIM KOHLEHTpauusiap HomabnyM 6§nub, Map-
NyM WIK KoHUeHTpauusnapaa «KyHUHr Mukaopu O¥itnua Genruna-
Haan—Oynap Taxxpuba opKajqu aHMK/IaHraH €KW Xapopar Ba Gocumra
GOFNNK Tap3fa aHaNMTHK XUcobnaG uyukuiarad 6yaud, MabiyMOTHO-
Manapaa (CIpaBOYHHUKJIAp/a) KeNTHpHAaan.

«K»Hu Taxpuba mabaymoTiapu OYiMua aHMK/Iall, MaxcysoT-
HUHT YHKMLIY OpKaJn upoaanaHud amanra omypHIagH.

MyBo3aHaTIi MaxcyJIoT 4HKMuIM X =~ OpKasH, «K»HUHT KHii-
MaTHHHU XHCOOall peakyus Typura Kapab GenruaaHagH.

Ky#unnaru peakuus Gyiuya ¢opMmysia YHKapHIIHM KYpuO yraii-
THK:

A+B2D (1.14)

Oynga: Xp—«D» MaxCYJIOTHUHT MYBO3aHaTJIM YHKHIIY.

P* P* P* myBosaHaTiu ra3 apanammacuna 4 sa B gacTiabkw
MOJIAIAPHUHT XaM/ia D — peakuus MaxCyJOTHHHHI Napuuan Gocu-

15



MH. JlacTnabky MOJfanapHUHT CTEXHOMETPHK HucOaTHHH cod ras
apanamMacuia myHaah Kalx 3THII MyMKHH:

P =P*4 P*4 P (115)
G, P
X,,=G—:=72’ (1.16)
B_R__ 1.17
P P =1-1X (117
LANE A (L18)
MyBO3aHaT KOHCTAHTAcCH:
_ Y _ B |
ST PLA (1.19)

Mapuuan 6ocumaunr (1-19) kuitmatura (1-16), (1-17) Ba (1-18)
JaH KUpATHO, IIYHHU OJTaMM3;

1-X
2
[Hynpati kuaub, xap Kaupaii kaiitap peaklus y4yH «Xp» Ba
«K»Hn O0FNIOBYM TeHIIAMaIap ONHII MYMKHH.
Macanan: 4 + B2 2D peakuusacu yuyH:

K=4X2/(1-X) 1.21)

(1-20) Ba (1-21) TeHrmamanapHu Xp ra HucOGaTtaH eyud, WYHH
aHuKNnam MyMkuHkH, Jle-llatense npuHuumira MyBoduK, OSHpHHYM
X0JIaTAa MaxcyJIOT YMKHIIU GocuM KyTapunumura OOFIHK paBUIIAa
OpTaZH, UKKHHYH XOJIaTAa 3ca y 6ocumMra GOFTHK Mac.

OnuHraH TeHraManap ujean rasjap Ypracumaru €Kd peakuusra
KUPHIIAETTaH Mojjanap HUCOATH CTEXHOMETPHATA SKUH HEKCU3 Cy-
IOJITUPHIITAaH 3pUTMa KOMIIOHEHTNIApH YpTacHOaru oafuil peakius-
nap yuyH TYFpuamp.

AManaa peakuusnard KOMIOHEHTIApHUHT Y4YBYaHIHCH XaMza
daonUruHu Xucobra oMU Kepax.

Kumésnit peaxuusHuHr dopman TeHIIamMacuia CTEXHOMETPHUK
ko3pbunueHTra aman kKwimb Oynmaiau. Bynpma >kapaéHHuHT Xa-
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KHUKHA MeXaHWU3MHHHM O6unuin kepak. Macanan, peakuus 2NO +0,2
22NO,(a).

PeakUMAHUHT cTeXHOMETpUK HUcOAaTHAAaH KeMub 4yuxkub TYFpH
XKapa&HHUHT TE3NUTH yUYyH (@) HU 3-mapaxany TeHIVIaMa cudartuja
€31 MYMKHH:

U,=K,Cy Co, (122)
bynpa mMaskyp peakuus MyBO3aHaTMHMHT KOHCTAHTAaCH:
K, = (Clo YICEY(CY) (1.22)
Bupox xapaéH aManga MKKY U34MIT peakuus OYiinya keyaau:
2NO2N,0, ©)
N,0,+0,22NO, (&)

VYnapaaH xap OupH 2-aapaXkajiv Te3NnuK TeHrjiaMmanapuaa udonaa-
naHagu. Xapa€HHUHT YMYMMI T€3JIMTH XaM 2-Aapa)kajiy TeHIlamMana
ndona stnaau. Uimnab yukapui wapouTinapuia KapaéHHUHT yMY-
MUH Te3MMrd peakius MyBO3aHAT KOHCTAHTACHHUHI KMYMK MUKIOPH
O6unan veknaHaau (6). BuHoGapuH, >kapa8HHWHI MYBO33aHaTH Xam
Ky#Auparu TeHriama Ounax taBcugiaHagu:

K.=Ct  (Ch) (1.23)

KaTanuTuk xapaéHnap yuyH peakius TapTHOM yNapHHHT KH-
MEBUH TeHrinamacd Oyiu4a MOJApAUrHaH AEAP/IM Xap BaKT MacT
6ynaau.

Macanan: 250, + O, & 250, HOKaTalMTHK OKCH/UIaHMIILA peak-
¥ TapTHOM # = 3, OKCUA-TEMHp KaTaju3aTopia n = 2,5 BaHaaAu# Ka-
TaausaTopuia » = 1,8, naatvHa Kataauzaropuaa n= .

Bupok kaTajusaTtopiiap MyBO3aHAT XOJIATHUIa TabCUp dTMalIH Ba
KaTaJIMTHK >Kapa€H Y4yH MYBO3aHAT KOHCTAHTacH OMOT€H HOKara-
JIUTHK peaKius MOMSPIUTUra MyBOQHK KelTagu:

K = (Cso,)’

€ (Cs0,)°Co,
Arap peakuus Mypakka® Oynmal KUMEBMH TeHr/iamMa ko3 ¢-
duLpenTIapH peakuds TapTuOMra MyBOHK Kenca, OHpOK Tap-
17



kubuil KHUCMIapZaH GUPH HHXOATHA OPTUKYA MHKJIOpAA ONMHIaH
6¥nica, YHHHT KMHETHK TEHIJIaMaJarM KOHLEHTPAUMACHHH XHcobra
OJTHUI Makcajara MyBOQHK 3Mac, 3epo y peakuds AaBOMHAa amalja
y3rapMaiau.

C,— 1 (Mo ynymuiapija) MOAEN PEaKLHSICH YIYH KHHETUK TEH-
rlaMaHd KyHujard mwakiga Kabyn Kuivml Ba KaJ 3THII Makcaira
MyBocan )

U= KiCy ma U, = K,
Byunpa: K| = K,C" rernmnuya:

_K _©y
K, (C) (1.24)

CyB k¥n maporaba opTHKYa GyiraHuia rHAPONM3, THApATALH
Ba KPHCTAJIOTMAPATIIAPHUHT X0cK GYMuIy sxapaéHiaapd Y4yH KOH-
CTaHTanap WyHAall aHUKIaHAIH.

C—-K TH3HMHM yYYH KWHETHK TeHrJaMama OGapuya TapkuOuii
KHCMJIapHH XHMcOOra oJIMUI apT 3Mac. Arap peaklus CYHOK MYXHUT-
Na keuca, GUpOK TapkuOUit KHcMIapaad Gupu KaM 3pyByaH Gyiica Ba
Y CYIOK MYXHMTAA XaM, KaTTHK MyXHTAa XaM y4dpaca, peakuusja y
capdnaHraHu caliuH Spuil pyi Gepain Ba KaM 3pyBYaH MOAJAHHHT
CYIOKIIMKAArd KOHUEGHTpaUWACH amanjna AouMuid 6ynub konanau.
Xarto OyHmal TapkuOHMH KHCM 03pOK MMKIOpAA OpTHKYa Oyica,
XMCO6-KUTOOHH MypaKKabnallTUPMAacIUK YYYH YHH TeHIJiamasapaa
XHcobra ojiMaciiiK Kepak.

Macanau: Na,CO, + Ca(OH), 2 CaCO, +2NaOH peaxuus 80°C
Aa Ba opTHK Mukpopaaru Ca(OH),—oxak cytu, (Ca(OH), maiina 3ap-
PaJlapuHMHI CYBIH 3pUTMacH) HwTHpokuaa kevaau. Bywpa CaCo,
cyBAa KuiiuH 3puiian Ba NaOH konuenTpanuscu 100-130 am’ra er-
TYHHMTra Kajap 4yKMa BY)XXyAra Kenaiu.

_ [CaCO;)[NaOH' P

Hlaxnan: [Ca(OH),][Na,CO;]

(1.25)

Bupox, Na,CO, (C,, o, — O) a NaOH KoHUEHTpalisIapuHUHT
0 man 120 r/,uM3raqa qu.rm Yarapumunu Xamaa spurmana Ca(OH),
18



Ba CaCO, KOHUEHTpaUMANapHHUHT HUCOATaH O3POK ¥3rapullMHU
Xucobra onub, MyalsiH Xapopat yuyH peakiis MyBO3aHaTH KOHCTaH-
TacH KyHunaary teHrnama Gyitnia aHuKIaHagu:

i _ [NaOH'P i [Ca(OH)zl _
= __——[NaZCO;] ,6ynma K =K [CaCOT] = const (1.26)

HlyHuHraek, ra3-kaTTuk TUSUMIIapAa xaM ¢opMynianap coajana-
WaJH.

«K»HM XHcobnall yuyH KYNruHa CTaHAapT kKaJABajjapAaH ¢oii-
JanaHunagu, OyHaa onatia, HCCUKINK XocHt 6Ymui KuiMaTnapu (qp)
€xn AH (OK/mom), Xxocun OV THUIHHHT H300ap-M30TepMHUK MOTEHLIKAT-
nmapu AZ, spkuH 3Heprus y3rapuwn AF xamjaa MyTJIaK SHTponusnap
S cranmapt Xonataa, spHu 25°C Ba | arMocdepana Gepunran 6¥naau.

Macanasu:
AF
ng,, 1.7 (1.27)
o lgK, = “jorr (1.28)

Jlexun, ywmby cdopmynanap 6yiinua xucobnail ydyH XapaéH
MEXaHM3MHMHHM aHUK/JaW, SBHH pPEaKlUAHMHI yMYMHI 3Mmac, 6ai-
KM XaKHKHH TeHrnamanapu 3apyp. MyBo3aHaT KOHCTaHTaJapMHMHI
Xapopatra 6OFIHKIMrH u306apasnap TeHr1amacuaa uona STHAAAM:

dlnl(,7 _ o,
dT  RT? (1.29)

Manvnym K T, Ba Q aa (peakUMSHUHT UCCUKIHMK 3¢ dexTHaa)

0y TeHrnama MyBO3aHaTHHHF HOMAbJIYM KOHCTAHTACHHHU aHHWKJaul
yuyH T, na noumuit 6ocumaa xuco6 Tapauaa KyniaHuIaau:

] QP I 1
g Kp‘ 7T (1.30)
6yH11a: R =8,32 XK/mon. I'pan.-raz noUMUHINTH.
YHUHF KuiiMaTiapuau K¥dAu6 Ba yuau sorapudmra yTub,

KyHWHJaruHy OJlaMK3:

Kp, _ Q(5,-T) T)
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By Tenrnamanap Qp HuHr mowmuit kuitmatupa (I, na aHuk-
NaHraH) HWHTErpal aHUKJIaHraH Ba Ly caGabnM XapopaTHUHT
KMYUKPOK MHTepBanuia (Jp HUHT OMpMyHuYa Yy3rapumura MyBOQHK
Tap34a KYJANaHHJIMIIA MyMKHH.

Xapopat aHya y3rapranuga Kp Hu xucoOnam yuyH KyHunarud
TEeHIJIaMa KYJUlaHUIaau:

q ‘] Aa Aa Aa
leRp=53rr* 7 18Tt gk T 135k

ByHnna, Da,, Da, Ba Da,—HepcT HCCHMKIMK TeHIJIamanapd Ko-
appuuuenTuaup. TexHuxk xucoGiiap ydyH KYMHHYA XUCOONAPHUHT
aHHMKJIUTR YerapaiaHau:

T2 +K, (1.32)

Kl

IgKp=2+
ERP=T (1.33)

0
q
OyHpa: a=t 23PR (3K30TepMHUK peakumanap yuyH (+) SHIOTEPMHUK peak-

uyAzap y4yH «—» Kyiunaam).

FeTeporeH peakuwsnapaa MyBo3aHar

I'eTeporeH cucTeManapia MyBO3aHAT MaxCyJIOTHHUHI MYBO3aHaT-
JIM YAKUILIMHH aHHKJIOBYM XapopaTra, 60CHMra Ba peakLusara KMpu-
IIyBYM MOAJANAPHHHT KOHLEHTpauuAcura 60FnuK 6ynud, cutemana-
r'd Xap 6up da3aHUHr KUMEBUH MyBo3aHaT KoucTaHTacu (I-11)—(1-33)
TeHNaManapura 6MHoaH aHuknanagu. @asamap ypracugard MyBo3a-
HAT 5¢a MOJJaiap TAKCMMJIaHHLIM KOHYHH Ba ¢a3zanap KOHJacH aco-
cuga onub Gopunaau.

a) gazanap Kougacu

VY SpKUHIMK Japa)kacCMHH, SbHM HKKM Ba Kyndasaid cucTe-
Mmanapaa Oowkanapra Gornmuk Oynmaran xonga ¢asanap COHHHHU
ysrapTupmacaan TypuO, 6up-Oupura Gornuk OYnmaraH Xonj4a OMHII-
nap (4, P, C,, C,) coHnHu Xucobnab YnKHlll HMKOHHHH Oepany;

C=K+II-®

OyHza: C—3pKMHIMK fapakanaph COHH (BapHAHTNIHK), K—MycTakum KuMé-

BUH KOMIIOHEHTNap COHH, II—MyBo3aHatra TabCcHp 3TYBYM TAIKH IapaMeT-
paap couu, O—azanap coum,
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Texnonorusiga dasa mypoza-
HAaTHHU aHMKJIAll y4YyH XOMnaT Id-
arpaMMaJiapy KeHr KYJJIaHulaau,
Gynapaa, MacanaH, 3pHIiL XapopaTH
€xn KaHHall XapopatH Tapkub
dyHkuuscy cudarupa 6ynaau. By

IvarpamMManap Ttaxpuba Mabiy- A‘ JA_B+3,) | /(8 B+3,,) b,

MOTIIapH acOCHa TY3UIa/IH. 030 %060 80 100 °
by nnarpamma C-K cucre- mon. %

Ma yuyH. Hyxra cucrema YUYH. I-pacm. Ukku ¥3apo spuMaiauran

HykTa «a» Ba «B»—A Xamja KOMIOHEHTIAp y4yH 5pHu (xpuctan-
B CO(b MOZLAANAPHHHT  3pHLU napra alflaHHuIn) QHarpaMMMacH.
XapopaTd (AbHH OUp KOMIMOHEHT-

m1 K=1 Ba ukku ¢aszany ®-2 cuctemanap, Oynap yuyH P =const Ba
MyBoO3aHaTra ¢akatr xapopar Tabcup stagd, I[1=1) Cucrema Bapm-
aTcu3 C =1+ 1-2=0, apHu ¢aszanap CoHnHM y3raptupMmai Typub
XapopaTHy ¥3raptupub OynMaitnn.

HyxTa «e» — 3BTEeKTHK HYKTa — SBTEKTHUKAHMHTI, AbHH KATTUK
Ba CYIOK XonaTnapaa AouMuit tapkubra (60% A4 moananapu Ba
40% B monmanapw) sra 6yiaraH apajauiMa XapopaTura MyBO(HK
keJaan. ByHma WKKM KHCMIJIM cucTeMa XaM BapuaHTcus: C =
=2+1=0. «d» ob6ractu—C=2+1-1=2 6ynran 4 xamuaa B
MOJJalapuHUHT OHp XHUNJary CYIOK SpUTMACH, BHH XapopaTHH
Ba KOHUEHTpaUUsHU AHTH (pa3a xocun O6ynuumura #yn Kyhmacnas
y3rapTHpUIl MYMKHH.

«a € B» YH3HFH KaTTHK (a3a xocua 6Ynuin (HyKonum); «e By
4Yu3uFn B MopjamapvHUHT KpucTanra ailaHULIMHUHT OOLUNAHHILU
€KH SpUIUHUHT Tyramtanumu C =2+ 1-2 = |;

«C» obnactu—(4 + B) sputMacuia 4 MOAJaNlapuHUHT KpUCTas-
naHuwu (puwm), C, obnacTu — B MoiAaNapHHUHT KpUCTallNTaHWLIH
Epuun) C=2+1-2=1;

«a, B» 4M3uFu—A Ba B KpucTajaiapy BTEKTHK apallalliMacH TH-
3UMHUHUHT OYyTYHJIal KOTHLIN (EKH SPHIIH);

«e»—HYKTa UKKH CYIOKJIHK apanaliMacHHUHTI KaltHall HyKTacura
TYFpHU KeNaju,
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T K“G“ 6
2-pacm. bup-6upuna uekcus
T, spuiiauran, K-C cucremacuna
T roMOreH Ba CYIOK, KaTTHK dpHTMa-
N o et i I nap Ba wyHra myBoduk Tapsaa C-K

cucTeMacura romMoren (azanap
XocuMJl KM1yBuM A xamaa B moaxna-
napu Y4yH Juarpamma
CYIOKIHUK

- ]

B
N, 100%

i 3

RN
<
NZ [oTm
2

AHa my aunarpamManuHr ¥3u (K—-C yuyn C-T" xonaty y4yH, SpHH
UKKH apanamiMalguraH CYIOKAMKHHUHI KalfHaw auarpammace chuda-
THJa XaM KynnaHumu MyMkuH. Exrun ¢azagan (I') oruppok ¢asara
(OK) yruu €xu akcunua yruw 6ynga G—K cucremara yxumau ke4aiu.

N, rapkubnu cywokink (A=47%, B=353%), t Xapopataa
KaiHaiian, Oynpa: N,(4=80%, B=20%) TtapkuGmu Oyr Xocun
6ynanu, cyroknuk 3ca «B» Ouinan GOMMHAM Ba YHMHI KalHamm
Xapopatd «a B» O3rpd uu3ury OyifiMya KyTapunaad, TerMLIIH
OyFHUHI TapkHOU Xam y3rapaau. CyrOKMMKHUHT OyFNaHHIIA £, 13 Ba
N,(4 =14%, B, = 86 %) tapkubna Tyraiau.

byrnap TapkuOuHm aHuknaw yuyydH XaHgawpaa Jle-lllarense
npuHuMnuiad ¢otiganadunagy, y KoHoBasioB KoHyHuna y3 udopa-
cHHH Tonaau: «byF wyHpa#i Tapkubuit Kucm Gunan GoluiiauKY, YHU
CYIOK/IMKKa KYIUHIN CYIOKIMK ycTHaary OyFHUHT OOCHMHHH OLIMpa-
am». A Ba B tapkuOui KuUcMIiapy KaTTHK 3pHTMa («a» Ba «B»—Ccod
A Ba B MonAalapyMHUHT 3pHII Xapopatiapy) Xocun Kuiranuaa K-C
CHCTEMACHa XaM Wiy AuarpaMMazaH 6ab3aH ¢oitnanaHunanu.

«acB» YU3HK—«JIHKBUIYC» OSIPH YHU3HFH—KPUCTa/UIAHUILIHUHT
Gownanuinura (K SPULIHUHE Tyralmiura) MyBoQUK Kelaau, «a O By
YU3HK «COJIMYC» YU3UFH 3ca TYJa KOTHIIra (KM 3PUILHUHT Oolua-
HHLINTa) MYBOHK KeTaau.

T.A—aseorpon wnykra 68,4% HNO, ra Tenr. KaiiHam xapo-
patu—121,9°C.

3-KOMMOHEHT/IM CHCTeMA YUYYH XOC XycycusTiapnan Gupu (Maca-
JIaH 3puIl Ba KalHall xapopatH) Tapkub dyuxumscu cudaruga ['nb6e
yubypuarn quarpaMMacuHu TY3uil Gunan GearuiaHagu.
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3-pacm. A3eoTpon apananimMa XOCHJ KMIYBUIH HKKH ¥3anpo
IPYBUH CYIOKSIMKIIAP JUArpaMMacH.

Bynpait nuarpamma TeHr TOMOHJH yubypuak waknuga 6§aud,
YHUHT YYKKHUCH cod Moazaapra MyBOQUK Kealu:

Macanan: H,SO,~HNO,-H,O apanamimacnHuHr KaiHall aua-
rpaMMacH KeHr KyJlaHaau.

«D» nykraga: HNO,-26%, H,SO,-40%, H,0-34% Tapkubiu
spuTMa 125°C xapopatna KalHaiaH.

Bab3an Yy3apo 3pyBuaH Mojjajiap AMarpaMMmanapd Mypakxabna-
wanu. Macanan: HNO,—-H,O anarpammacupa Oyr Tapku®u 4u3ury
(foKOpH) 3HT IOKOPHU OYIaaH, CYIOKIHK TapKHOH YH3NFH 3Ca SHI FOKOPH
JlapaXkajia KeCHIIYB4YH MKKHM TapMokaaH nbopar 6ynanu. Xapopar mMa-
CHMyMHra MyBodHK KeNyBYM MOJAAANAPHUHI a3e€0TpOIN apajaliMacu
OyF Ba CYIOKJIMKHHHI TapkuOu aitnan 6up xun 6ynaau. By Konoga-
JIOBHUHT MKKWHYM KOHYHHIa V3 ndomacuru TorraH: « CyroKJIUK Tap-
KuOH ¥3rapuiucu3 xonja xaiiamaan». Bynaal avarpammanap ry€ku
MKKH OJAMH AMarpaMMajaH Tapkub TonraHaex.

By nuarpamMMa Ttedr &nnm TYFpu Oypuakiad yuOypuak Tap3uaa
ndonananrad. «C» uykkucuaa KCl uunr cod 1ysu, «I» 4yxkucuaa
aca — NaCl, A E, B, Ba A, E, B,~ukku Ty3sHuHr cysna Gupranukia
3PHIIM U30TEPMACH.
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4-pacm. Yura ¥3apo spysuan cytoknuknap (H,SO,—~HNO,-H,0) auarpammacu.

S-pacm. UKKH TY3HHHT CYyBAa ¥3apo 3pyBYaH/IUIH AMarpaMMacH
(KCHNaCI-H,0 cucremacy) 4,E B ~100°C ; 4, E,B,-25°C ; 4,E,C—KCl
KpHcTamianuu mainosu; B,E D~NaCl kpucrannanum Maiinonu; E— ukkuaxra
3BTOHNK HYKTa; 4 E —KCl sputmMacununr 1¥innumy; A,E, — KCl apuTMacHsiHr
tyinnvmy; B E — NaCl spurmacuuunr t¥inanwy; B,E,— NaCl

3PUTMACHHHHT TYHHHULUK.



JnarpaMMa xap HKKana Ty3HUHT CyBJa TypJidya 3pUIIHra XaMaa
XapopaTr ¥srapuild OugaH ada My 3pYBYAHJIMKHUHT Y3rapuuiura
acocjaHraH rajdypHK YCyad BOCHTacHJa CHUJIBMHHUTHH aXpaTHIAA
(KCl, NaCl) amanuit xuco6-kutobiaap YUVH KysnaHaau.

Takcumnaw KOHyHU

By KoHyH MyalisH XapopaTaa cuUCTeMaHWMHI HKKM ¢asacmaaru
MoAJaslap KOHUEHTpauuscH ypracugaru Hucbaruu benrunaiam.
I'=C cucremacu yuyH—T'eHpy KOHYHH (XycycHii X0m);

P=VYX

Oy epnma: P-ra3la JOTHNaETraH KOMITOHEHTHHHT MYyBO3aHAT XOJNaTHOArH
napuuan 6ocuMH, X —KOMMOHEHTHUHT CYIOKIMKAATH MYBO3aHAT 3DYBYaHIU-
ru, monsp yaywnaa; ¥ — l'erpu koncranracu, 6ocum ynuamura sra. «l'a3ga
OTUNAUTaH TapKUOUH KUCMHHHI Nnapudan 60CHMHU YHUHT 3pUTMaZarud Mo-
Jsp yaymura (x) MyraHocu6aup» &xu Payn koHyHura kypa: «Cod 3puTyBYn
OY FMHUHT 9pUTMa ycTHAard 60CUMHU Xap BakT cod IpUTyBYH Oyru 6GocHMU-
JaH kaM 6¥mamgim.

P =P"N,
Oy epna: P} — co¢ sputyBuu TyiuHran 6yrununr 6ocumu; P, — cod spu-
TYBYM TYHUHTaH Oy FUHMHT 3pUTMa yCTHAArd GocuMu; N, — IpUTyBYH rpam-
MOJleKyna ynyiy; N, — 5puraH MOAAZHUHT TPaMMOJeKyJia Yy,

0 — Ppo.
(P-P)=P"N,
TeXHONOruK Xxapaéunap re3nuru

TexHonoryk >xapaéH Te3AUCH TYFPH, TECKapH Ba KylIMMYa peak-
UMANap, WYHUHIAEK AacTiIaOKd MOAAAJApHUHT peaKLUHsAs MaHIOHUra
anddysusanaguiug XxaMaa peakius MaiJIOHUJAH MaXCyNOTAapHUHI
Indy3usIaHUIIMHUHE  YMYMUHA  Te3NUKJIapH MUKAOPH HMHFUH-
JHMCHIMD.

Opnarna, nactnabky MOAAanap KOHLEHTpaUuUscH Kamairanum cai-
MH peakUMsHHHI yMyMMH Te3NHUrd Kamaiumu tydainv kyspa Ty-
THATAH KYpCaTKUYra dpHIIUIManIn:
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G4 G U=U-T,

HBOHXHHﬂHaHFaH cucteMaga
Maccanap TabCUpH KOHYHUra My-
BO(l)HK OJIMHIaH MaxCcylnoT MUKAOPH

> (G) rokopura HyHanran norapud-
6-pacm. Maxcynot Mukaopu (G)HHHr MUK SUPH SH3MK 63’11‘/114qa )”lsrapazm:
BaKT () 6Yiuua y3rapuwn.

XapaéH Te3nuruHudr acocuii popMynanapm
“ . dG
Kyn xonnapna ymMyMuil Te3nHKHU > MaXxcyjloT MUKIOPHHUHT
BaKT «f» OYiuya kymaiumy, yiyaMu (Kr/coaT) Ba annapaTHWHI MIL
YHYMJOPJIUIK Tap3UAa TACABRYP STHII Kynaii.
['oMOreH MyXHT YUyH Te3/IMKHU MaXCyJIOT KOHLEHTPALIUSICHHUHT
BaKTra Kapab opruuiv opkamu udoganaca Gynaau:

U= %
dr
byupaii nboaa wyHucn Ounan Kynaliku, y anmapar YiyaMmura
6ormuk aMmac, 3epo C, peakTop Xap KaHZaH Xaxmaa GynraHuga Xam
ysrapuicus konanu. Konuentpaunsuu kr/m® opkanu udonanab, tes-
MK ¥r4aMu Kr/M® - ¢ kw6 oinHaau (MHTeHCHBIHKKa yX1uan).

G, u
' G Cf‘ ____________ .
NG = 2
1
u
e /AN
T

7-pacm. Maccanap TabCHpu KOHYHM OYiuda KaliTMac xkapasH
kunerukacu (P, T = const):

I —xa#iTMac peakuys yuyH Maxcy/I0T KOHUEHTPAUMACHHUHT KYNalnuiy, 2—Kkaftap peakuus
Y4YH MaXCyNOT KOHUSHTPAUMACHHUHT kynattnmu (U= U U KaliTap >kapaéuy, A— J{
Tap3nAary peakuus (CHKHO YUKapuil peaxTopuaa) 3— Kamap AKapagHaa pactnabku peareHT
KOHUCHTPALMACHHYHF KaMaiMWH; 4—KadTMac xapaéHaa nactiabky peareHT
KOHUCHTPALMACHHHHT KaMaltuuin.
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G B A
) ‘4/‘ B C B
A b/ A
g o
2.
XOonataaru
peaxuns
K>K,
A .
» ,t »
K> >K,
CA
¢ a
4 A A
3 3. B
B
K>>K, " K <<K, "

K1 K2
8-pacm. A——— B—— /] xonarugary u3unit KaliTMac peakuusanapaa

KOHUCHTpAUUANADHAHT Wrapuum.

dx
Kynunua tesmukun U= 7= MaxcyjaoT MHKIOPHHH BaKT 6yiu-

da ysrapuwy Ttap3uga udoaa stunaau. by xonga y coar' opkanu
yn4aHagu.

CuKud yMKapuil pe>XXMMHAArd peakTopiap YUYyH Ba Maxcynot
MUKIOpH (G)HMHI BakKT MoOaiHMIarW, MaxcyaoT KOHLEHTpalHUACH
(C), nactnabku monna koHueHtpauuscu (C ) Ba YMKULIKMHHHT ™)
y3rapuiinapu srpu uyusuKiaap Ounad udoaanaHaaMraH JaBpMi peak-
TOpAAp YUYH:

dG 1 __d%

_dx
dr’ dr’

dc,
— ', U ot
dr

dr’
Vi
Oxap peakrtopnapga T =—§, OyHaa Vp—peaktop Xaxmu (M°);
Ve—peakuusana MIITHPOK 5TYBYM apanamma capéu (M*/coat). lllyHra
MYBOGHUK Te3JIMK YUyH HOomanapHy KyHHaarnda €3u MyMKHH:
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9-pacm. Tal€p MaxcynoT MUKIOPHHHUHT (G), MaxcynoT koHueHTpaumsck (C)
YMKHLIMHUHT (X) Ba AacTIaOKH peareHT KoHueHTpaunscuHunr (Cu)
BaKT MoGalHuaa Y3rapuIiu.

dG dac dc,
= _ =V . = fghidind 20 =
U Vchp_U c de,U Ve de,U Ve

dx
dvp

AMajnra omiraH xapa€uga Ve tymapub konaupumnanmu. Peak-
TOPHHHT JOMMHUH KecMMHJa arap 4H3WKId Te3nuk (W) aouMui,

H ..
ABHU: T= o7 6ynca, BakT peakTopHHHr Oanmaanmurura (y3yHIUTH-
aG
ra (H)) myranocu6 6Ynagm. bynpa xapaén tesnurm: U=W- 37,
dC,
U=W- —; Baxokazo O¥naau. Kyumac (Gapkapop) Mapomaa «W» Ty-

WUpU6 KonaMpunaau. MaxcynoT MHKIOpH BakT Gyitmua opta Gopu-
1w 6unan ubonanaHyBYH XapaéH Te3NUrd KyHHarnia aHHKJIaHaau:

dG
U= 47 =K Vp-AC, éxu peakuus XaXKMH OUPIUTH YUYH:
_ 1 4
U= v dr =K-AC-Vp

OyHpaa: t—(cek, coar); G=[1<r]§ AC-[kr/M’]; K—cex™, coar; Vp=[M*};
Cn—{kr/M*].

I'eTeporeH xapaéunap yuyH:
U= =g FAC
dr
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OyHaa: F—(¢asanapHuHr TyTaulys 1o3ack, K—Macca ajMauluil KOHCTaHTacH
(Te3/IMK KOHCTAHTACH).

Apanammpmﬂ peaKTOopnapujaru }Kapaé}map Y4YyH (uzlean €KH
TyHHK apanallvil pexuMura SIKHH):
T T T T Vp Vp
Ba X0Ka3so.

By Xoj1ga )KapaéH TEC3NUTBHHHT ’I‘yﬂlflK TEHIJ1aMacu
G .
= 2 =K Vp-AC,; U=>=KAC, Ba X0Kaso,
T T

OyHOa: K—Te3ink KOHCTAHTAacH (€KM reTeporeH xapa&Hmap y4yH macca an-
MaLIKL KoHcTaHTack), AC—xkapaéHHH XapaKaTlaHTHPYBYH Kyu.

Tomored Ba rerepored kapaésnap y4yH KYHHOAr# TEHIJIHK
KyJinaHaau:

K-Vp-AC,

P e

de _
T

Oynna: K-Tesnuk KoHCTaHTacu (8KM Macca aIMAalUMII KO(DHUHMEHTH),
AC,—>XapagHHH XapaKTIaHTHPYBYH Ky, Vp—peakuus yuyH cappiaHaauran
XAKM.

)Kapaé'H TE3JIUIH KOHCTAHTACH MypaKKa6 MRKIOpAND;
— n ¥ i
K=fK,K,K,K, ...,D,D, ...D!, D\, .)

ByHaaH tawkapd, «K» anmaparT KOHCTPYKTHMB fapameTpiapura
Ba YHHHF UL PeXXUMUra OOFIMK.

Peakiusra KMpUIIyBYH KOMIIOHEHT/IAD AXUIH apajialtTHPHIITraH-
aa, roMoreH xapaénnapaa auddysus pon YHHaMaiau, sbHHA Kapa&H
KMHETHK COXaAa KeTaaM:

K=fK,K,K,K!" .)
[eTeporen xapaéunap y4yH 3ca KynuHuya Auddysus acocuit por
yHHaRou:
K=fD, D,, D}, D}, ..). KuHeTuk coxaga KeTajura KaliT™Mac
JKapa€HJiap y4yH:
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K=K,

OyHpa: f-peakuuara KUpHIIYBUM MOAZANAPHUHT TYTAUIyB 03acH OY.1uG,
TeTEPOreHT CUCTEMAZa JKAPASHHUHT CHAPOAMHAMHKK WapouTiIapu Ounan
aHMknaHanu. KynuHava yHM aHHKJIAID Ky#a MyWKY:, XaTTO MYMKHH XaM
aMac. by Xonnapma xucobnapia WapTiM MUKAOpIApHaH, MacanaH anmapat
KeCHMHM MaiIOHM, YHHHT 6apya TOKYaNapUHUHT MaliloHH, CYIOKJIMK OunaH
10BHIMG TypaauraH Hacajka l03ach Ba XokazonapiaH ¢oitanaHunagm.

Apanaiys cycT Monexysp anddy3nsHUHT TYpOyaeHT auddysus
(xoHBeHLMs1) GUiaH aMalIHHYBHY XMCOOHTa XaM F03aHUHT KeHraluuu-
ra, XaM apa€H TEe3NUId KOHCTAHTACHHUHI OPTHLIMIa ONUb KeNuilin
MYMKHH. Arap ¥3apo Tabcup kypcaTyBud (aszanap 03aCHHU aHUKIALI
KHHHH 6YIica, y Xxon1a XHco6 peakMon Xaxxm Supiiiruaa 6akapuiaau
(Vp) Ba 6yHpaa, AC — xapaéHHHIHT XapaKaTIaHTUPYBYH KYUUTHP.

. ToMoren »xapaéHnap y4yH Te3qMK MyalsH BakT peakiMsaa vui-
THPOK 3Ta&TraH MoAAajap MOJAP KOHUEHTPALMACHHUHI XOCHUJIACH
cudaTHia Maccanap TabCUpM KOHYHH OYitMua Genrunanagn: mA+
+nB=pD

U_@_K AC=KCICy

AAC

Arap peakuus Kaitap 6y1u6 Kp MyBo3aHaT KOHCTAHTAacH KarTa
MUKIOpPUHHU K¥pcarca, OyHaa AacTnabku MOJAanap TYPFYH KOHLIEH-
TPAUUAIApUHHM XMCOOra 0JraH Xonaa sKyHHH peakuiysa TE3JMTHHH
Kaia 3Tl MYMKHH:

4G, _

V="

=K-AC=K(C,-C,)"(C,-C))
AC
Hlynnah waponT yuyH peakuMsAHUHT YMYMHUH Te3NMUTHHU TYFPH
Ba TECKApPU KETYBUYH PEAKLMA TE3NUKIAPUHUHI aHpHMacH OpKaiu

ndomanai MyMKHH:

d -
U=U,-U,= 22 = K CIC-K,C
YMmymui xonpa nactiaabku moaganapaad oupu Gyitnua xycycuit
XapaxkaTJaHTHPYBYM KYYHH LIy MOJAJA XaKHKuii (CKkOpui) KOHLIEHTpa-
uMACH OWJIaH YHHHT peakuus TapTHOura MyBodHK KeTyBYH Aapaka-
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Jarv MYBO3aHAT/IH KOHUECHTPAUUACHHUHT TagoBYTH cudaTHIa Tacas-
BYD 3THU MYMKHUH:

AC=(C,—C*y
Macca anMaliMHUIL YuyH aliHM BaKTHArM XapaKTIaHTHPYBYH
Kyu: '
AC=C-C*
OyHpaa: C-ysatyBun (a3aga TapkuSuil KUCMHHHI XKOPHM KOHLEHTpALMA-
cu. By ¢opMmynanap Gyitnya ypTaua XapaxamaHTHPYBYH KY9YHHM XHCO6NMab

O3 nMaiiiv, 3epo KOpHH KOHUEHTpalusap jjorapudM KOHyHUra Kypa MyTTa-
cun Y3rapu6 Typanm.

ChkC |

2as Cx:

¢ X Cxt

cy\oﬁ‘“ K|

G J
—>iu " — [(H),m

10-pacm. Peaktop y3ynnuru 6yiiuda KOHUEHTPAUMAHHHT ¥3CapULIH.

a-Tyrpu oKnM—C;< CK; 6—KapLiu OKHM—C§> Cp OyHHHr MAaBHOCH WYKH, KapUIH OKUMIa
Kaparasaa MaxcynoT YUKHIWH KYNpoK.

AC—XapaKaT/JIaHTHPYBUM KyY anmnapaTra KMpHILI OJAuja KarTa

6ynub, annapatnaH YMKUIIl TOMOHTa Kapab kamas Gopaau Ba YHKHLI
epuja Hyara TeHr 6ynud xonaau:

AC,-AC,

231985
AC

K

ACcp

abcopbuus yuyH:

(Cn _C; )_(CK —C:)
c,-C,

2,3 lgA+—%

Sy

(C,=C~C=Ch)
6) xapwn okumaa [T ACcp = Cc -C

23 lg 2%

a) Tyrpu okumzaa |} ACcp =

K H
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B) Yoppaxa (KecHIUyB4H) oKkumaal —

(C,=C)—(C,-C;) _C,—C,
C,—C, 2
CH_C;

Hecopbumsga C* > C, mIYHHHT Y4YH TaBcus 3THjaéTraH ¢op-
Mynanapaa Terumny tadpopytiaap 6ynaam, ssiu C*C (C—C* Ypuura).

Kyn Gockuunu Mmyaminak kamiamiaM annapatjiapia xampaa Oap-
0oTaxk KOJIOHHajapa uanapacTa OKap Ba Kapiuokap MyHajiuliap
MaBxynnup. by xonnapna ACCP KapuIMoKap OKuMIaruaek xucobnab
qyuKapuiIagn.

JaBpuii HUINOBYN amnapaTiapaa, XaMaa MyKamMMall CHKHO uu-
KapyB4Yd OKap annapatjiapfa >Kapa&HJIapHMHI XapaKaTJIAHTHPYBYH
KyYd Macca TabCUPU KOHYHMra MYBO(HK >KapaéH AaBOMHIA Na-
casau (morapudM srpu ymnsuru 6yituva). Tyna apanawye annapat-
Napura sKMHJIALIaAWrad Ky4id apajauys amnmnapariapdja xapaéH-
HHHT KeYHINHW ¥3raya XycycusT Kach »tagu. ByHaait anmapatnapaa
afJlaHraH MaxcyloTiap, anmnapar KUPaBEepHITHUAArd peaklHs XaKM
6yfin (€xu y3yHnurd) OYitaG kuukuHaruHa OYnakjaH TamiKapH
OyTYH peakLMOH XaxMmIa JacTiabky moaaanap Guian 6yTKyn apa-
namraH xonua 6ynaau. Hespau O6yTyH xaxm Aactinabky Moananap-

ACcp =

2,31g

Cy A
C

H

G

\{

Il-pacm. C, KORUCHTPAUMSHHHT ¥3rapHiIy:

I—T¥na apanammiura sKUK MapoMaa; 2—KEHETUK 0GNaCTAA CHKHO YUKapHLI MapoOMHAa,
3—nuddy3uon obnacTaa cHkUG YMKAPHIT MAPOMUMAA, 4~T¥/Ia apafalluiira AKHH
mapoma C| KOHUEHTPAUMAHKHI Y3rapuily.
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HUHT CYHITH KOHUEHTPAUHUACHAA (Ccp=CK) XaMJa MaxcCyJOTHHHT
OXMpI'M YHKMINKOA, SbHU Nacaiitupuinrad DC aa (CHKUO 4MKapHLl
annapaTnapuaaruaH nact 4yukuw) ummnaiau. T¥na apanawys amn-
napatsapuia KahTMmac xapaéHiap yuyH KyHHaaruHu Kabys KHIUW
MYMKHH:

ACcp = AC,, mA +nB«P]] peakuus yuyn AC, = CA%- CBj OyH-
ma, C, Ba C, — annapaTiaH YMKMII epuaaH gacmiabku Moananap
KOHLICHTPAIIUACH.

XKapaéH Te3NUruHu oWUpPUIL yCynnapu

KuméBuil TexHoMoruk >kapaéHinapHu >XaJaUlallTHpUII Hynna-
PHHHHF TaXJIUJIM TEe3JIMK TeHIJIaManapH €pAaMUaa amasira OlHMpHUia-
I, YYHOHYH TE3JIUK TEHITIaMaJIapUHU OWIMPHUI YYyH aHUKoBUH C,
K Ba F MUKJIOpIapHHH KYNalTHPUII YCYJUTAPHHU TOITHIN JIO3UM.

)Kapaémm XapakaTNnaHTURPYBYU KYYHU OWIUPULL yCynnapu

A) KOHUEHTpaUUsIHU OWMUpHHI HynH 6unaH—Oy ycyn moananap-
HHUHI arperar xojatiura Gormux (KaTTUK Moajanap yuyH OoHuTHL,
CYIOK Ba Fa3CHMOH MOJJajap Y4yH KOHHEHTpIALL).

B) peakius MyXUTHAAH MaxXCyJ0TNapHU YHUKapub robopum HymH
6bunan U, Hu KamalTHpULl XMCOOMra yMyMHH Te3JIMK OIMpHIa[HN
U= U,~U, &k reTeporen xapaéh yuyH XapakaTIaHTHPYBYH KY4HH
OIMpUIH HYu;

AC=C-C &xu AC=C -C
P 8 g 14

B) xapopaTthu ysraptupuir #ynu 6unaH abcopbuus Ba gecopb-
LMA OKapaHNlapua, 3epo KMMEBHI peakuusiapaa Xapopar TessIMK
KOHCTaHTaCHra TabCHp dTAfH.

Abcopbuus yuyn AC = C-C,

Arap Xapopar nacaiitupunca, 6yuga C, — kamasnnu, H6uHOGapHH
AC opraam.

Hecopbuus yuyH: AC = Cp—Cg.

Bynna xapopar oprca Cg nacaaad, AC aca opTaau.

I') 6ocuMHMHr OpTHIIM KapaéHHUHT TE3JIMIUra XaM, MYBO3a-
HaTra XaM TabCHp 3TajH. Camapauopnwa-m,a—i, AT --aF
Xotatura GOFJIIMK. DHT KaTTa TaT>CH? I I“—CKBU L *éhé're“mifnapna

ToshiKTl 1
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KYy3aTHIaH, YyHKH ra3jiap KUCHIHIIH KOHLEHTPAUUSAHHHT OPTHILIH-~
ra onu6 kenaau. By xogucanu Ky#ujarada é3um MyMKHUH:

" =k-AP

T

U=

dP,
d

OyHpa: P, ,—ra3 apanaliMacHAArd MaxCylOTHUHT napunanu Gocumu, AP —
Xapa€HHH XapaKaTIaHTUPYBUYH KyU.

mA + nB = PD—peaxuus y4yH, arap y Kaiitmac 6ysca €ku MyBo-
3aHaT XOJIaTHUIAH y30K O¥nca:

AP=P"-Pr

OyHJa: peakUMAHURT yMyMuii TapTubu N =m+n ra Tenr 6ynanu, xap 6up
TapKUOWH KMCMHUHF napuual 6ocumu yMymui 6ockM P MyTaHocu6aup:

P,=aP BaPB=bP

U=K-(@P)" (bP)'=K-a"-b" P" P"=b-P(m+n) =pP"
dP
BunoGapuH, U=7T“—" =B-P"

OyHna: b—K xampa apaSHHM XapakaTIaHTHPYBYM Kyura GOFIHK 6ynran
ko3dpduuneHt, P—yruoBcus Gocum.

LlyHpait kuaub, raz peakUUsAMapUHUHT TE3NUIH peakLus TapTH-
Oura TeHr 6yaran gapaxanaru 6ocumra MyTaHocut Gynaau.
A6copbuus, aecopOuus Ba KOHIEHCAUUA YUYH:

U= 9% = k. FAP
dt

A Arap xapaéH KaTMac KM MyBO3aHaT-
JlaH y30K O¥nca, 6ynga AP =Pr — rasnu
¢dazana TapkMOMi KHCMHHHI XaKUKHH KOH-

N ueHTpauuscuaup (N=1):

_.dG— . .
U= =K FP

SAbHn, Mazkyp kapa&HIapHMHT Te3NH-
ri 6ocumra TYFpu MyTaHOCHUOIHP.
12-pacm. Typauua tap- YFpH MYy AP
TH6RA ra3 peaKuMATapH Myso3anatra saxun ra3 ¢asacuja
Te3nurura 6OCUMHHHT KETYBYU KauTap JKapacHJap Y4YYH (mA +
TabCUPU. +nB < PD) xapakaTJaHTUPYBYH KyH
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AP = (P —P¥)"-(P,~P}y

Oynpa: P* Ba P¥-wmyBosaHamiu napuuan Gocum, Gymna K, =K, PV
(Ky—Mon ymymnapuaa udonanaHaayw), Ma3Kyp peakuus yuyH AN=P-
—(m+n). By dopmyna Jle-lllaTense npuHUMIAHA MUKOOPUH XKUXaTaaH Hbo-
Ia STajau.

MaxcynoTHUHT amania YdKMmW 6y (€K HasapuiaH YUKHLI)

@
Gp~Gp uucbatra TeHr, abHu: Xp = G, xp - 100% By anmapaTHHHT
PUK.; Gp=Gm-Xp

G¢
Xop="TGuxp 100%

13-pacm. Kaitrap raz peakumsacy y4yH YHKHUIHUHT
6ocuvra GOFNHKINIA.

]-AN< 0 6yaranpa, 2—-AN> 0 6¥nranna

XapaéH Te3nurn KoapPULUUEeHTH

Ky#tunaru xonatiapia xapaéHHyu CycnaliTHPyBYH (IMMHUTIIOBYH)
Gockuunap OYynuwmy MymkuH: 1) auddysus; 2) kuMEBHI peakuus;
3) aiium Oup BakTAa XaM KUMEBUH peakums, XxaM nuddysus.

Bupunaun Xonaraa KUMEBUH peakuus Te3nury auddysus Te3nu-
rHJaH aH4a Karra 6ynagu—>kapaéH quddys3us MyXUTHAA (TalIKH EKH
Huky auddys3us wapouTHIa) KEUAIU.

HKkuHUK Xonataa KUMEBMIH peaklus Te3nurura HucOataH aud-
dy3us Tesnury xyna wokopd. Japaéu KUHETHK MYXUTAA Ke4aaH.

VYuuHuM Xonataa anoxuza Gockuunap Te3nukiaapu Oup-Ompura
AKMH Ba XapaéH Ytuw Myxutuga keyaau. llynucu a&Hku, xapa-
€HHH Te3NAlITHPUII Y4YyH K¥pcaTuiran Taabup BOocHTanap Kahcu
GOCKMYHUHT JHMHUTIOBYM SKaHWra Gornauk. LyHHHr y4yH AUMHT-
TOBYH OOCKUYHH aHUKJIALl MYXHM aXxaMHATra 3ra.

Mabnymky, xapopaTt peakuusiap xamaa Auddys3ust Te3NUrH-
HU oprTHpaau. Xapopar 10°C ra opTraHuja peakuus Te3nuru 2—4
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xucca, AUPy3us Te3nUru sca
(raznapaa) 1,03-1,05 xucca opra-
au: (D=qal?, 6ynna a—gouMui
k0o hULHEHT.

l-arpu yusuk-gactsiabku pea-
TeHTHHHT peakuus 30Hacuja gug-
dyzusanannw  re3muru—(D = aT?)

T, ) T tenrnamacura MyBouK.
14-pacm. Xapa¥H Te3NHrUHUHT 2-3PpH YH3MK-KHMEBHI peak-
xapopatra GOrIMKJINTH.
UUs TE3NUTHHUHT Xapoparra 6of-
JUKIUrU (AppeHuyc TeHrnamacura MyBoduK).

Pacmpa ymymuit tesnuk 3 Ba 3' ukkH 3rpu 4usHK OynuMuia
aKc sTra. 3-orpu uusuk I, (bownanru4) XapopatiaH KMMEBMH Ka-
paéu ce3unapiy Te3NMKAa KeTHINra Kupumranuaa bounanaau. 1 Ba
2 3rpu YM3MKNap keculiraH A HyKTaJa KMMEBHUN peaklids Te3JHrH
XaMaa nudys3us Te3nurd Kyiugaruya upoganaHaau:

U=U =U
? xp

bynpan xeitun U= U , Oynanm.

XKapaéHHMHr yMyMHH TE3NMHIM YHHHF BHI NacT Te3JHTHjAaH
optub kermaiign: U ,2U<U "

4-3rpu uM3MK Taxkpuba MabayMoTiapu Oyituua Tysunran, JKa-
Pa€HHHUHIr (reTeporeH) JUMHUTIOBYM OOCKHUM Taxkpuba iynu Ounan
OeJIrMIaHHIIY MYMKHH. UyHOHYH, arap XapOpaTHMHI KYTapWIHLIH
JKapa€H TE3JUIMra KywId TabcHp Kypcarca, OyHIa jkapaéH KMHETHK
coxaga ketaau (1 coxa), arap XapopaTHUHI sHaJa OPTULIMIA YHHHI
Kapa€H Te3NMTUTra TabCHPH Ka-
Maiica, OyHla jxapaéH opanuk o6-
nacrra yrtran Oymaau (II coxa).
Bopau-10, XapopaTHUHT OPTULIKAA
TE3NTHK Aespnu y3rapmaca, xapa-
én nuddysus coxapa keraau (I

U A

V/EY i

] |
1 |
| |
| |
{ ]
| |

o coxa).
15-pacm. XapopaTHUMHT TE3IHKKa OKuM  Te3MrHHUHT  Y3rapu-
TaBCHPH. UM XaM JKapa€HHUHT JIMMUTIOBYH
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uA
16-pacm. Uu3uKIY TEINMUKHUHT XapaéH

TE3NMUTUTA TABCHPH.

! ! I nuddysus coxacH (OKHUM TEINUTHHUHT KYWIH Tab-
! t cupw); 11 yTKUHYHM cOXa (OKUM TE3THTHHUHT TabCHPH
Iy oy kaTTa Mac), 111 kuHeTHK coxa (OKHUM TE3NUIHK TABCHP
i | ITMaiian).
i |

“

GOCKMYUHHU aHUKJall UIMKOHMHH Oepanu, YyHKH y Tawku auddysus
TE3JIUIATa XUAAUHA TabCUpP KypcaTaau.

Wuku nuddysusHUHr TabcupH Typianda KaTTa-KUYHMKIUKAArH
JoHanap ycTuaa Taxpubasnap YTKa3uIl OpKajiud aHUKNaHan. Taxc-
pubanap mwyHAail xapopaTha Ba OKHMHWHI WIYHAaH Te3MUruia
YTKa3sHTaAMKH, YJapHHHI sHaJla OpTHINK >KapaéHHHHI TE3JIUTHra
TabCHP dTMANIN.

% <R% 6ynranuga 3appanap yauaMu kapaéHHHHI YMyMHUH Te3-
NMUTHra Tabcup dSTaau, GuHoGapuH 6y UYKH AHPOY3HS COXACHIUD.
Tamku anddysua (Up) xamma kumésuii peakuns (Ukp) Tesdnukna-
PUHH >Kapa€HHUHI YMYMHE Te3nurura y3apo TabCHp XapakTepu
(l-napaxkanu kafT™Mac peakuus y4yH unaekc 4_+ B = R) xonucacy,
abHU '+ K— I yerapa kariamu «S» KalMHJIWrAra sra pa Katijam
KaJIMHIATY OYHiM4ya KOHUEHTPALMAHUHI Y3rapuld YHU3HKIHW KOHYH
6yiinya nbonananaau.

» /R
/R,
17-pacm. YapaéHHuHT yMyMuit {8-pacm. JKapatn ymymui
Te3nuru (U) xapoparra (T) Ba OKHM Te3NUrHHUHT () KaTTHK
TEINUrUTa GOFIAKIUTH. peareHT 3appanapH paguy-
[ kuHeTHk coxa; 1 yrum coxa; cura (R) GOFNTUKITHIH.

HI auddysus coxa
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1 3 /) 103a Oupaurura aHnaHTHpUIraH
< >/, 2 auddy3uoH KYUHpHLIL TE3TUTH:
CA,,
AC
- =D
L é U, :
\ OyHoa: § — derapagar¥ ra3 KaTiamu
C,.T Kanuanury; AC-—xapadHHM XapaKaTJIaHTH-
I~ra3, 2—-KaTTuK pearexr, PYBHH Ky —~ CA CA T C —Tras XaXkMuAarn
3—-Fa3HUHT Yerapa KariaMHu. 4; CA' ¢~ KaTTHK iOSaJIaFPI A peareHTHMHI
KOHUEHTPALUACH.

D al
U¢ - (CA, r— CA, D= 'BF(CA, F—CA’ 2

D o
< = —103a Gupiurura aHjJaHTHPWIraH ras MyXHTHJa Macca

aJMaliuHKII
Tesnuk kodpduunentn. Kuméruii y3apo tabcup Te3nuru:

Ukp =—K-C,,

OyHpa: K,—6apkapop xapaéumaru U o= Ukp peaKLUs Te3Ur¥ KOHCTAHTACH,
U¢ = pr =-p r(CA, r—CA, T) =—K!‘CA T

b
Oyunan: C,; =g 3k C
By KuiiMaTHU ONUHIM TeHrNaMara KysaMus:

= — ) B; — 1
U,=U,=-K-C, ;=-K- FAK C, = T +LC’”
T
B

T

JlexuH, peakuus 30Hacuaa 4 peareHTHHHI KOHLUECHTPALUACHHU
C, r aHUKJALIHA MMKOHH YK, GuHoGapun AC =C,—C,r HU XaM
aauKnab 6ynmatigu. lllyHunr yuyn X jkapaéH Te3JIMTMHHHT yMY-
MHH K03DOHUHEHTHHU acocaH ra3 okumuga 4, I, spHU ra3 yerapa
KaTiaMy XyAyAuaaru AacTnabky peareHTra KOHUEHTpauus HucbaTu
cudaTHIa KMPUTIHK.

BynnaH Kyiinnaru TeHrimk keu6 udkamu:

U U

—K=_"w =__"4¢_
CA,I" CA.F
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1

w1
nexuH, K= VK + 1B, &¥H - =+ +§;

Oy epna: 1/K_— xuMEBH#A Kapiuiuk, 1/8 —nuddy3uaBuil —KapuIauK.

1

Arap K >>b_ G¥nca, ran ﬁL, b K = 8 ~XapaéHHUHT yMYy-
r

muit Teamury auddysus tesnuru 6unan OenrunaHagu, ras verapa
KaTnaMMHU KaMaMTupuil #ymu OunaH «b»HH OPTTHPHII MYMKHH.
ByHHHT y4YyH ra3 OKWMHHHHT TE€3JIMIMHH OWUpUL EKH TypOyneHT-
AUITUKHY Ky4aHTHPULI Kepak.

Arap K <<f_6ynca, y xonga K >> K

By xonfa xxapa&H Te3nuruHu OLIMPULI YUYH XapopaT oK pUIHb,
KaTaji3aTopiap UINJAaTHIaaAU.

XapaéH Te3nurn JOMUANIUIK (KOHCTAHTACU)HUHT OPTULLK
(macca capgnaw Kko3agbuumneHTH)

By HapcaHu acocaH y4ra ycyn OunaH aManira omHpUIl MyMKHH:

1) xapopaTHu owMpHl #ymu Gunay;

2) xaTanuzaropnap Kynnaaw iynu ounan;

3) apanalITUPUILHUHT Ky4aHTHPUIAULUM Yy Ounan (cucTemManm
Typ6yneHTaLI). ‘

I. XapopaTHy omMpHII peakuus TE3NUrM KOHCTAHTACHHHMHI aH-
YaruHa opTUmIHra, xamga AudPysHs KO3 HULHUEHTHHUHT KaMpPOK
OLUULINTa OINO Kenaau.

JXapaéH Te3nuru KOHCTAHTacH TYFpU Ba TEécKapd peaKuusiap,
KYLIUMYa peaKusiap Te3lHKIapH, WyHHHrAeK auddysus sddex-
TH KOHCTaHTalapUHUHT HUFHHIW MHUKIOPH XHcoOnaHaau. Y Xapopar
OpTraHM cailMH MabBJIyM Japakaraya Kymnasiu,
CYHrpa TeckapH Ba KyWIHMua peakuusaap Tes-
JIMTM XKUIOMH Tabeup KypcaTa Gownadau. Ku-
HETHK cOXa KeTauraH skapaéHyiapHUHT aKcapH-
ATH YYYH TE3JIMK KOHCTAHTACHHUHI XapopaTtra
OOFIMKIUrU AppeHuycc TeHrnaMacu OwunaH

lg K

19-pacm. 1gK wunr
AHUKJIaHaaH. TeCKapH Xapoparra
R =0,848 krmM/Mon.rpaa. 8,3 mx/Mon.rpaa. GOFNHKJIUTH.
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(CKH K= A——— )

i

Exu IgK = ngO—

OyHna: K—myaitsn xapopamam TE3NUK KOHCTaHTacH, K —OGouutanrud

xapopaTaa Te3nuk koHcraHtacw; E—daonnanuin sHeprusicu; 7-mymiax
xapopar, °K; R—yHuBepcan raz JoMMHUIICH.

Tenrnamanan xypuHu® TYpuUOAHKH, TYFPH peakLus Te3JIUrH Xap
BaKT opTaBepaju. bupok OyHaa peakMsIHUHT UCCUKIHMK 3)DEKTUHH
XaM xHcoOra onuiu kepak. Kaiitap peakuusinap yuyH:

a) 5K30TEPMUK PEaKLUs yuyH 6) 3HAOTEPMHUK peaKLus YUyH

20-pacm. Maxcynot YUKHIIMHUHT Xapoparra GOFIHKAMIH,

a) 3K30TEPMHUK; 6) SHIAOTEPMHUK

MyaiisH wapoutnap yuyH TEXHOJOTHK MakGyn xapopartda 3Hr
KarTta Te3nmk U= U U
Bam—l’odxbunur SMOMpUK Korupacu: Cuctema xapopatuu 10°
Jlapakara OpTraHuaa peakLus Te3auru 2—4 xucca Kyuasau.
A Iuddyzusaunr xapopatra 60r-
Br JIVKJTATH:

_ Kp+10 A
ﬂT- Ky —24’

> BD‘"DTHO:LI—:-LS peakuus Te3au
T D, |

2l-pacm. B.-HuHT Xapopatra
TS — TUHMHT XapopaT Ko3pdHUUMEHTH.
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2. Karaausartopaapuu kynzam. Karanusatopinap KuMEBUHA
peaKuUMAAa MITUPOK 3TYBYH Ba YHHHT TE3JUTMHHU Y3rapTHPYBUH,
JIKHH LIy peakuHs xapaéHuja cappiaHMaiurad Ba MasKyp >ka-
paén yTub 6ynraHuaaH keluH y3rapMac Xofga KolaauraH Moaja-
Japaump.

Karanuzatop 1okopu ¢aonnaH{Ll 3HEPrUACUHHU Tanad KHUIYyBUYM
Oup Gockuu >xapaéHHHM, Xap OUp MyHTa3aM Oocku4Yla KaM MHK-
opaa daonnaHULl SHEPruscH Tanad KuiaguraH kyn 60CKHYIH XKa-
paéHra ajaMaliTHpUIL YNy Ounas xUMEBUH peakUUsATapHU Xxanal-
JalITHpaad.

Anddys3ns kapaéunapura karaauzaTopiap TabCcHp Kypcat-
Mangu.

1) katanusaropeus: 4 + B—(AB)—>D+E

2) xatanusatop uwtHpokuaa: 4 + [K]— (4K)* +/, (@)

(AK)* + B— (ABK)* + 1, (6)
(ABK)* — K+ (4B)* =K+ D +1,

OyHpa: E, —xarannzatopcu3 daonnanuil HepruscH; E —xaranusarop
MIITHPOKKIATH Gaoinanuwl suepruacy: [, [, I, muknopu E,ra nucbaran
aHya kamasgu. Ulywpait xuau6, kataiuzatop (Gao/laHKil 3HEPrHACHHUHT
MHKJOPHHU KaMaHTHpap IKaH.

3. Apanawrtupumi. Monekynap anbdys3usiapHE KOHBEKTHB
anddysus 6Gunad anMaluTUpHil oKkubaTHa apanaluTMpULL Macca a-
MalWHHAL KO3PPULIMEHTHHHN EKM JKapa€H TE3JIMIM KOHCTAHTACHHH
ownpaau. bunobapuH, auddysus xapaéHnapn ydyyH yMyMHH Te3-
AMK KoHcTantacu «K» auddysus koabduuuentnpura «D» GOFIAK
Oynmaii Konagu, seHM OyTyH xapaéH muddysus obnacTvaan Ku-
HeTHMK ofmnacTra VTryHMra Kajap Ky4/ld apajaliTHPHIN YCYJITHHH
Kynnam Maxkcaara MyBoQUK.

T'eTepored >xapaéHiapaa Kyuiad apajaliTHPULI aiHH BaKTAA Ty-
TaIlyB I03aCHHUHI OPTHILKIa XaM ou0 kenaau.

daszanapHUHl TYTAWIYB 03aJlapUHH OLIMpHIUra Typiu Hynap
OuniaH 3pUIMAaLM:

1. KaTTuK MaTepua/iapHy Maiaall (AHCHEPCIHKHH OLINPHIL);

41



2. Jlespnu Gapua ro3aHu, ras éxys CYIOKJINK OKHMH OWJIaH IOBH-
NAJIUTaH WAPOUT SPaTHIIL:
a) apanalITUPruy OUIIaH apaniailTHPULL,
©) ra3 (CYIOKJIMK) OKUMMIa MaiiflanaHrad MaTtepHaiH{ apaiali-
THpHLL;
B) KATTMK MaTEepUaHHHT XapakaTcu3 KaTJIaMH opKaau raz (Eku)
CYIOKJIMK Y TKa3NlLL;
I) KalfHOBYM KaTJIaMa apaJlaliTHPHLI,
1) XapakaT/aHYBYH KaTjiaM JKOPUil KWINLL,
I'-C cucremacu yuyH:
a) Hacalika Kynnaur,
6) dopcyHka épraMuia CyOKILK caypaTyil (mypkab Gepumw);
B) 6ap6OTaXK-CYFOKJIUK KaT/IaMH OPKAaJH ra3 yTKa3um.
XA Onnuit KaliTMac peakius y4yH
A— B+,
[acT xapopataa xapa€H Te3HTH
KH4YMK OYmann, xapopat oprta Gopra-
HH calliH 3ca )Xapa&H vilaMaliaiy,
nekuH X, oprvmy OumaH peakuus
T Te3MUrWHUHT CYypbaTH nacasjm.
> Onpuit KaTap SHAOTEPMHK pe-
22-pacm. YAKHIWIHKHT Xapopatra  aiius VUYH:

OOFAUKIAUTH.
AZB-0
-E
X <X,<X,. Xapopar kyTapuia 6oprauu caiiuu e*” Ba K opra-
v au, X, KyTapuiviiy Gunan Te3nuK
x, nacasiiu.

Opanit KaliTap SHAOTEPMHK pe-
aKUMA YHYH:
3 ->
A€ B+Q 1,<7,<7,<7,<T7;
AB 4y3uFn—onTHMAall Xapopar Y-
3uru (OXY)

vy 3

ZE

23-pacm. JKapa&H Te3TUIrMHUHT U= %i: =K-C.nexun K =K, e

Xapoparra GOFUKINTH,
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2>
D
S

T B T

24-pacm. UMKMIIHKUHT XapopaTra G0FIUKINTH.

OyHpa:

U=Ke"c"
AZ B+ Q peakuys yuyH
U=U -U,=KC,-KC,

K
nexun €, =C,, (1-X), C,=C X ; K, = -

= K, _ -k 1
U=KCho(l-X,)~KCoX, = KOCAOeFT—[l—XA(HE)]
[4
X, noumui GynraHuaa xapopar KyTapuiMiUM Ounad yMmMyMmui
-E o
Te3MUK OUp TOMOHAaAH €= OpTHWH XHcobura KyuaiHLIM JIO3UM,
YYHKH PK30TEPMHK DEaKLHUs YYYH XapopaT OpTraHM CaiMH KOHC-
TaHTa KamasgH, (GuHoOGapuH KL ab30 OpTajM, KBaJpaT KaBcilapia
C

Kynaiitupruwiap kamasau). [ly cababnu aBBan xapopat OpTHLIH GH-
JaH Te3JIMK OpTaJy Ba SHT IOKOPH Japaxkara eTaj, KeHuH rnacasaiu.

U U B

4 xl<x1<x3<x

=

.ﬂ
Ny

25-pacm. Te3NMKHUHT XapopaTra GOFTHKINTH.
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IOkopunarn Tenrnamanan Masnymku, X, OpTraHMia peakuus-
HUHI YMYMMH Te3nuru nacasiad. 4B 4u3WFH MaKCHMyMJIapHU Oup-
namtupu® 3Hr MakOyn (ontuman) xapopatnap umsuruHu (OXY) xe-
cub yranm.

Mapanners peakuusinap

L

—> B Ug
_ _ Ny Uy U _ Q%
4 = Ny+N,  Up+U,  Us 'f(Uc
IZZ»:C . U, +1
= rlUs KeCP\_ | Kie® o | K(’). K m=ty
$s= f(uc) f(Kz c =r = =S\ e G

K(l)le RT

Oy epma: ¢ 5 — Makcamiu Maxcy1oT 6¥Huda cenekTHBink. T OaH Tawkapu
Oapua MEKIOpTap JOUMHUMAUD, GHHOBAPHH CENEKTHBINK XapopaTra GOFIHK,
E —E, tapodyTura GOFINK paznuiga XapOPATHHHT CENEKTHBIMKKA TabCHPU
wxobui, xam canéuit Gy MYMKUH,

KATATINTUK XXAPAEHNAP

KaTanus—kuMEBHA peakiyMANapHH TE3NAWITHPUIIHUHT JHI Ca-
Mapajid BOCUTacHaup. ¥ KHME caHCaTHAa KeHI TapkanraH. Kartamus
KyHunaru xapa€nnap yuyH KeHr kynaMmaa KynnaHuiagu:

0, o)
1) oxcupnam xapaénnapu: (NH, = NO, SO, > SO,) Ba X0Ka3o.

H
2) Bonopon 6usian uumnaim xapaéunapu: (N,— NH,)
l"unparauuﬂ AEruzpaTalus, THApONU3 xapaé&Hiapy

(C,H)—+>C,H.OH

1) Kpexkunr, nonumepnam: (C,H,—H,+CH)[C,H,—(CH,)—
— n] Ba Gowkanap.

KaTtanus—jxapa&éHma MILTHPOK >TUO, Y TyraraHuJaH CYHI KHME-
BUM >KUXATIaH ¥3rapullcH3 KoJaguran Moaaanap (Kataju3aTop) Tab-
CHPH OCTHAA KUMEBHIl peaKuUMst TE3NUIMHHUHT y3rapuiiu (€xu ynap-
HHUHT KY3FaTHJIMLIH) Xapa8HUAUD.

44



PearenTnap xamaa karajau3atopiapHuHr ¢as3osuil xonatu 6¥itu-
Ya KaTalHTHK JXapaéHnap MKK¥ IypyXra: FOMOTeH Ba reTeporeH Typ-
KyMJiapra 6¥nuHagn.

I'oMoreH kaTanusjga KaTaJu3arop Xamja pearenTinap O6up dasa-
Ra-ra3 €KW CYIOK Xonataa Oynmaan. IereporeH katanusga dca Typiiu
dazanapaa 6ynaau. Bynaau Tamikapd, MAUKPOT€TEPOreH KaTajlu3 XaM
MaBxXyA, OyH7a KaTaaH3aTop CYIOK MYXHTAA KoJjlouj Xosataa (ro-
MOT€H XamJa IeTeporeH Typllapd opaiMFUiard opaluK X0JaaTaa) XaM
Ky3atunaaun. Karanus xogncacu myc6ar Ba MaHPUH 6YnUIIN MYMKUH.

Myc6aT KaTanu3-peakUUAHUHI Te3NallMLIMHY TabMUHIANOY,
MaH}ulf KaTanu3 3ca peakuusHH cexuHnamTHpanu. Karanuzatop
MYBO3aHaTHH HYKOoTMaiiau, GajlkW yHra SpHUIMIIHH OCOHJALUTHpa-
ad. Y xam TYFpH, XaM TecKepy peakLUsHY Te3naTHiH MyMKUH. Tab-
CHPHH Te3NIaTYBYW KaTaJIM3aTOPHUHI MOXMATH (paoijaHUIL 3HEPTHUS-
CHHMHT nacafiuuivaanavp. Katanuzatopnap HMHITHPOKHAA KapagH-
JIAPHHUHT TEe3MALKIIK OpalliK MaXCyJoT XOCHJ OYIHMIIN HaTHXKacuaa
daosTaHMII SHEPTUACMHUHT nacaluInu Xucobura pyit Gepaan.

dapa3 KHJAMIMK, HOKAT2MUTUK OHOMOSIEKYNIAp peakuus KyHHu-
jaru cxema Oyitnua keqaau:

A+B—(AB*—D+ ..

K-kaTain3aTop HWITHPOKKAA peakuus y4 OOCKMUYAA KETARH:
Kl
DA+K24K (@
2) AK + B3 (4By*K ©)

K
3) AK+BK=SD+K, .. (5

Oyupa: K, K,, K,, K,~ peakuuns Te3;11MKJIapH KOHCTaHTaNapH.
KuméBuit  peakumsanap Te3aMru AppeHUyc TeHrjamacura
E
(K =K, -e_ﬁ) GylicyHaau.
LlyHHHT y4yH Karanu3aTopiap MIUTHPOKMAA peakUus Ky#uia-
ruya Ttesjamaiu:
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-t AE_

K e RT =
= Kx _ — L RT
A=K =8 =
H - Zu
e RT

OyHnOa: AE ~ KaTaNuTHK Ba HOKATANMTHK peakunsanap GpaosiaHum SHeprus-
JIAPUHHUHT dapkrapu.

KaTtanuzaTopnapHHHI XapakaTHU Te3/TaTHLI MOXMATH KHUMEBHUH
peakuus QaostaHULI SHEPrUsACHHM MacalTHpUuiaaH uboparaup. Da-
OJIJTAHUMII SHEPTUSICHHUHT NacalHIUU peaklUst UYIMHUHT Y3rapuiiu
HaTHXacuga pyit 6epanu. Katanutuk xapaéH Goluka #iynnaH, kara-
JIM3aTOPCU3—YMYMHUI peakuus HucOaTtaH KaMpoK ¢aosinanuLl dSHep-
ruscy Tanab Kunaaurad 6up katop GOCKUYWIap BOCHTACHAA KEUaiH.

Katanusatop peakumsra kupuuysud moananap Ounan ¢aon,
OapKapOopJMIy KaMpoK OpaluK OHPUKManap XOCHJ KHMalu, Ma3Kyp
MOJ1aj1ap Nap4aJlaHraHMAAH KeHUK KaTaau3aTop KanTa THKJIaHalH.

E A \(AB)*/

\J

Peaxuus #yHanuin

26-pacm. KaTanutyk peakuuaga (aonnanuin SHEPrusCHHUHT HacaHKIIH.
1 — HOKaTaNUTHK peakuus, 2 — KaTaNUTHK PeaKums.

KartanusatopHuHr acocuit XycycHsiTH YHHHT QaoJuruaup-
6y Ma3Kyp peakuusara HucGaTaH YHHHI TabCHPHHU Te3IALITHPYB-
9M oMUIAMp. By Hapca KaTTHK KaTajJH3aTOPHUHT FO3aCH, TapKubw,
MHKJOPH, LIaKIH Ba XapopaTura GOFTUK.

KK

K

Oy epma: K «—KaTau3arop MIMTHPOKKAArK Te3NHk koHcTanTacy; K — Kata-
JIM3ATOPCH3 Te3AUK KOHCTAHTACH.
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QDaonnux — MyalisH Xapopatria KaTajaH3aTop UIITHPOKHAA peak-
L1 TE€3JIMI'Y KOHCTAHTACHHUHT HUCOUM opTHLuM OMnaH Genrunanaju.
Karanuzatop Hedornu ¢aon Gynca, xapa&€HHU MyHYa [IaCT XapopaTaa
daonpox onud GOpUII MYMKHKH. DY XOJ1 XOCHIa YAKUHIMHH OLIMPHLI
MMKOHUHH Gepaau. Enumm Xapopatu xam daonnukka Gornuk- Gy
peakuusia HIITUPOK ITAETraH apaialiMaHWHT JHI NacT XapopaTu
6ynu6, OyHaa >xkapaéH MuTad YMKApUID YYYH eTapiH Aapaxkaaaru
Tesnukaa xeragu. Karanusarop kanua daon 6¥nca, éHuII XapopaTu
IyH4a xaMm 6ynaan.

Kamanuszamopnune 3axapiaHuinn—OeroHa apanauiMalap-KOH-
TaKT 3axapiap TabCHpPU HAaTWXacuAa (ao/UIMTMHUHI KHCMaH &EKM
TYna WYKOTUAHWMAKMD. 3aXapiaHuil Kafitap Ba KalTMac OYauimu
mMymkuH. Kalitap 3axapnanuir OeroHa apasialiMaliap KaTajJM3aTop
BaKTHHYa KaTajIW3 30HacHaa Maexya Oynud TypryHura Kajap na-
BoM stagu. Kalitmac 3axapnaHuiiaa katanusarop ¥3 (GaojiruHH
H6aTamoM HYKOTagH Ba YHHW KaiTa THKJIaUl €KY aJIMalITUPHIN JIO3UM
O6¥nanu.

AKcapusAT KaTalu3aTopnap peakuus Typura xapad TabCHPHUHT
¥3ura xocnuru OunaH axpanub Typaau, AbHYM YXIIAIl peakuusnap-
HUHP Xap OUp TYPKYMH &k MyaiisH peakuus ¥3Mra Xoc 3Hr ¢aon
KaTanau3aTopiap €paaMHAariHa Te3aliagm.

Bab3u Katanusatopiap caiinanMa (CeJIeKTHB) Tap3jaa, facTnabku
MaxXCyNOTAapHUHT ¥3M y4yH MYMKHH OYnraH Oowka peakuusnap-
HUHI Te3JIMTHra Ce3usap/ii TabCUp 3TMaraH X0j[a acocui peakuus
Te3NUrMHU OIUUPHIIM MYMKMH. MacanaH, aMMHaK MKKM HyHaauimga
OKCHIJIAHULI MYMKHH:

1) 4NH, + 50, =4NO + 6H,0 +q
2) 4NH, +30,=2N, +6H,0 +q

Maskyp peakuusiapia nnaTvHa KatanauszaTop cudatuia 2-peak-
LUUSHUTHHA Te3naTub, 1-peakuuara gesapiny TabCup KujaMaiu.

Bab3an, kuMéBUN peakuusiapaa gactTiabku Moaaanapaan Gu-
pH €KM peakuus Xocwianapuaad Gupu KatanusaTtop BasvdacuHu
Baxcapuiiy MyMKuH, 6y Xo/aTiapga Moaaa aBTOKaTanusarop neb
aTajaju.
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Fomorex xatanus

YHUHI MOXUATH IOMOreH KaTa i3 apaéHujia peareHTiap Ba Ka-
TaJIU3aTop ¥pracuaa opaiauk GuprxkManap xocus OYauimd OunaH ke-
4ub, 6y opanuk OupHKManapHu axpaTu® ONULI Ba YJAPHHHL TapKu-
OMHM aHUKJIALL MYMKUH.

OpuTMana roMOreH Kartajausfa BOLOPOI WOHJIAPH, THAPOKCHIT
TypyXJap Ba Ty3JIapHHHI HOH/IApU KAaTaAWUTHK TABCUpP ITHIUH MYyM-
KHH.

Kucnora-acocnu TabCupHUHT (KAaTajIM3HWUHT) MOXHATH HPOTOH-
HHAHP KaTanu3aTopJaH peakupsra kKUpUIIYBYM moajara (KHcjoTa
HUITHPOKUAATH KaTanus) €Ki peakuuara KHpUyBYM MOJAJaAaH Ka-
TanusaTopra (acocnap MIUTHPOKMIATH KaTanu3z) yTuumpan ubopar,
Katanusnusr xefinHru Gockuunapuaa NpoOTOH Teckapd HyHanuuwiia
CWDKHHAM Ba KaTanm3aTop ¥3 TapkubuumM onaau:

) CH,=CH, + H,S0,—~CH,-CH,-0OSO,H

cyndar kucnoranu adup

2) CH,-CH,-OSO,H =H,0— C_H,0OH + H_ SO,

By ycyn 6unan caHoatna STUn CriMpTH ONMUILI MYMKHH:

I'a3 a3amu romoreH kaTanusra MUCOM:

1) SO, +NO, 2 SO, + NO
2) 2NO + 0, 22NO,

by ycyn 6unan cyndar KMcnoTacH onuil MyMKHH.

ToMoreH KaTanmU3HUHT  TE€3JIH-
TH KaTa;JIU3aTOPHUHT (Ao IMIHUra,
XapopaTtra, peareHTnap Ba KaTallM3a-
TOPHHUHT KOHLIEHTpalUuscura, apana-
NI Te3TUTUTa GOFITHK.

l'eTeporeH xatanus

C

Kat'
»

I'eteporeH karanus skapaéHuIa
27—pacMC. KaranuszaTtop KoHUeHTpa- OpaliiK  OWpHKManap  KaTaJau3aTop
HIACH HUWHTI FOMOT'C€H KaTanu3 - v
5 (Cor) rozacuna (C, ) maino 6ynub, anroxuna

XKapa&HUAa MaXCYTOTHHHT YUKALLINTa .
(X) TavcHph, dazanap Xocusn Kuamanan.
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I'eTeporen katanus Kyliunaru Gockuunapaan ubopar:

1) peareHTnapHUHT OKMM (SApO)JaH KaTa/lW3aTOp CUPTHUra CHH-
FULIY;

2) Karanu3aTop CUpPTHIa YCTKM KUMEBHWH OupHKMamap — «pea-
TEHT-KATalIHu3aTop» XOCHJI KHWJIMW acocuaa ¢aonnaliTHpUIraH aj-
cop6brus (xeMocopGuus);

3) 1032 KOMIUIEKCNApH «MaxCyJJOT-KaTalu3aTop» XOCHJI KUIHO,
aTOMJIApHMHT KalTa rypyXJ1aHUWIlY;

4) MaXCyNOTHHMHI KaTaJIM3aTOp CHPTHAAH JecopOLHMATaHHLIN;

5) MaxCyNMOTHHHT OKHM AIZIPOCUTra CHHTHIHH.

Arap karanu3atop roBaK TysuiMiura sra 6ynca, OyHna Kyim-
Jaru 6ocKMunap XxaM Ky3aTUIaau:

A) peareHTIapHU KaTaJIM3aTOPIApHUHT FOBAK CHPTHIa CHHTHILH;

b) ynapnan MaxcynOTHHHT YHKWILIH.

Qaonnamtupuaral aacopbuus BaneHT ajiokanap Tydainu co-
nup 6§1ub, y kuMéBuil Tabnatra sra. YHUHI' TE3JIUTU XapopaT opTa
GopraHn caliMH KUMEBUI peakuMs TE3JMIH CHHTApH WiJaMJalnaBe-
pann. ByHnait onnuit KaTaJUTHK XKapaéHHUHT MOXHATH JIEKTPOHINAp
Ba [IPOTOHJIAPHH y3aTHIU Ba KaGyn Kuaub onumgaH ubopart.

XKapaéHHUHT Te3MUrH XaMJia KaTaJIU3aTOPHUHT MII YHYMH KarTa-
JIN3aTOp COJMLITHPMA CATXHHUHT OpTHIIM OunaH kynasau. Karanus-
aa ¢aon Mapkasiap—cHpTt OWiaH KaM GOFNaHraH Ba LIyHra GOFNHK
paBHUIJa IOKOpH ¢aoNaukka dra OYynraH aToM TypyxjapH FOAT
MYXHUM pon VitHaiiau. Pearentnap apcopbumnscu 6GupuHumM HaBbataa
aHa ury atomuap épaamuaa kerand. JKapa€HHUHr YMYMHH TE3JIHTH
alipuM Gocku4IapHUHT HUCOMH Tesaukiapu Ounan GenrunaHanw,
XamJa ynapiad 3HT cycT Te3nuk (Auddy3us €kn KMMEBHH Kapa&H-
nap) 61aH YeKaHaIH.

KnméBuit Gockuunap Te3JIMrd KaTanu3aTOPHUHI XapopaTdH Ba
daonnurura Gornuk,

Huddysus xapaéunapu xapopat opTHIIH OuinaH KUMEBUH XKapa-
€Hnapra HucbaTaH KaMpoK Te3/lalagy.

Tamku nuddysus peareHTnap OKMMHHUHI apajallidiun GunaH,
ik Auddysus 3ca KaTaju3aTop CAaTXHHUHT OPTHIUK OMNaH Te3na-
magd. PeareHtnap KOHUEGHTPAUMACHHHUHI €KM OOCHMHHHI OPTHLIH,
Andy3Hs Ba KHHETHK XXKapaéHJIapHU XaM Te3JIalli THPAAH.
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A XU PearenTnapHuHr kartanuzarop Ou-
JlaH TyTallyB BaKTH OpTraHuaa KaiTtap
JKapaSHNIap Te3JIMrd KaMasiiv, KaTta-
JUTUK XXapagHhap y4yH OYAraHMaeK
XOocuja (MaxcyJoT) HHKUILIN OPTaIu.
U r°c Kunerux obnactia xeragumrad a-
> pagHiiap y4yH XapOpaTHUHT OPTHUIIH J10-
) HUMO )XapaGHHMHI MYBO3aHAT XOJaTHUra
28-pacm. XKapaéy Teznuru sa
XOCHIa YHKHIWHHAHT Xapoparra AKHH/AIIMIN  TE3NHIMHH OmeaﬂH, 1e-
GOFTHIUTUTH, KHH Xp (MyBO3aHaT YHMKHIUH) XapopaT
KyTapuauwy OuaaH SHAOTEPMUK Xapa-
€HNap y4yH OpTaju, SK30TePMHK XapagHnap yuyH nacasau (28-pacm).
XapopaT KYTapuiiraHu CaliiH SHAOTEPMHUK pEaKUUAIApAa Max-
CYJIOT YMKHIIM MYTTAacCH/ Kynasaau, OyHH METaH KOHBEPCUSCH peak-
LHACH MUCOJIHAA KYpUII MYMKHH (29-pacm);

CH,+H,02CO+3H,-Q

Kaiitap 3Kk30TepMHK peakuusiap y4yd Xapopal KyTapW/IrasHu
calMH Xp YHKHUIIM MYTTacH/l KaMasjd, MaxCyJOTHHUHI XaKUKWM
YUKHMIUM 3Ca MaCT XapopaTda YNapHUHT OpTHWIM OWjlaH aBBaJO
Kynasay, 10KOpY MabJIyM Xapopataa 3ca MAKCHMYM/aH yTrad rnacas-
au (30-pacm):

CO+H202C02+H2+Q
y =z~ K
r o, Xg a;of%a
5 Hap "% NS
S ~ 0,‘
< =)
= P N
g % A N
(5} 3 N N e
g Yh, /4 Y
= 2 4 £
o & N
x %, \
- > I
T, C 13, 13, 13, 13, TC
29-pacm. DHAOTEPMUK peakLusia 30-pacm. JK30TepMHK peakunsna

MaxCyNoT YHKMLIY. MaXCyJNOTHHHI YUKHILM.
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Vk
‘51121'3 — TYTallyB BAKTHUHHHI' TYPJIHYAIUI'H, ‘El<‘[2<173 T¢ = 6— -

Vap
KaTajlM3aTop XaXMH, 7, =7 ; V, — KaTaJM3aTOPHHUHT 3PKUH XaXKMH,

V — pearentiap capdu xaxmu (M*/c). Apanawrtupuil, Tamku Judpdy-
3UABMIA KapIIWIMKHE HYKOTHIN XapopaTHH OapaBap/ialiTHPHII HMKO-
HUHH Gepaan Ba Maxannuit Kusub ketuiu XxaBhuHu Gaprapad >TagH.

bocumMuM kynnaw-xaxM kuupadiuwy OunaH GopyBud KaiTap
KaTaJJUTHK peakUHANapHH CaHoaT MHUKECHIA amajira OUIMpHILAa
MaxCyJIOT YUKHIIMHH OWUPULI YCyNiTapHaaH Oupuaup.

KaTTuK kaTanuszaTtopnapHUHr Xycycuatnapu
Ba ynapHu Tanépnaw

KartTuk xatanuzaropiap KOHTakT MaccagaH ubopar 6yaub, macca
KaTtanuzatoprap $aoinaTupyByM Xycycusitra sra 6yiaraH marepma-
Jlap Ba 103aCKH/ia TyTUO KOJyBYHM KOMIIOHEHTAAapJaH TaWKHJI TONraH.

AxTUBNamITHPru4iap (NMpoMOTOpiap) acoOCWH KaTalN3aTOPHHHT
daonnurunu omwrpaan. Cao/UIMKHHUHT OLIMLIMIA acoCHi cabab:

a) KYLIMMYaJapHUHT KaTaju3atop OWiaH KWUMEBHH ¥3apo Tab-
CHPJIALIMINN HATHXKACHJA, IOKCAK KaTajHTHK ¢aonnukka sra 6ynran
MaXxCyJOTIapHUHT Xocu1 GYnuium; 6) katanu3arop OWiaH IOKOpH KaTaJli-
THK (PaoJuTHKKa 3ra GYIraH 3/IeKTPpOH CTPYKTYpasH KaTTHK KOTHIIMAIap
XOCHJ1 KHITHIIK; B) KaTaJHW3aTop 03aCHHH OWIMPHUILH; I) HCCHKKA YMAaM-
JIMJIMKHH OPTHUILK; A) 3aXapiaHuilra YHAaMIHAHKHUHT OPTHILH.

Tperepnap (r03acuga TyTHO TypyBUHIap) — HCCHKKAa YHIaM-
7Y MHEPT FOBaK Moajanap 6Ynub, ynapra uykum E€xu Oouika ycyin-
Ja Karanusarop VpHawaau. ByHaaH Makcan-103aHH KeHTaWTHpuul,
FOBAKJIMJIMK XOCHJI KWJIMII, MYCTaXKaMJMKHU OLIMpHLI, KyHHO Ke-
THIIAAH cakjai, GOFNOBYM Macca TaHHapXMHU kamaHTtupuiu. Tpe-
repnap cudaruna-acbect, cuiMKaresa, KyMHp, aJlOMOCHJIMKATIap Ba
6onikanap KyIIaHHUIM MYMKHKH.

KuMé&BUIA TeXHONOIMK XapaéHnapHu Ba peakTopnapHu
nowWuxanauw xamaa Mmoaennaiu

SIHru uwnab yukapuu oO6BEeKTHHYU TAUIKHII 3THILAA OMp KaH4a
XHCOO-KHTOGMapHN aMaJira OlMpHIlI 3apyp: Oynap-TeXHOJIOTHK, KOH-
CTPYKTHB, TeXHUK-MKTHcOMuH xucobnapaup. JloHuxanam wuwuaa
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TEXHOJIOr1ap, KOHCTPYKTOpJIap Ba MKTHCOIYMIIApAaH TalIKapu 3HeEp-
TeTHKJAp, CaHMTapHUs TeXHUKJIapy, KypyBuumsap Ba Oowkanap Xam
HWIITHPOK 3TULIN Kepak.

Bapua Typparu xucobnaminap, yusmasnap Ba cXeMajgapHHHT MaXx-
Myacd SHT'H U110 YMKapHIH JIOHHUXacH XUcoOnaHaau.

Jlofiuxanai onataa MKKH Gockuuaa Gaxapunaiu:

1-6ockHy-n0liMXa TOMWHPHFU (Y KypPHJIKII MaiIOHW YUYH XOH
TaHJall Ba acocjall, WYHUHTAeK, uunad 4YuKapui ycysiu, XoMa-
€ XaMaa >Heprus MaHOaanapuHM TaHJALLIPUHLNMNHAN TEXHOJO-
FUK CXeManapHu HIab® quKapuIl, acocHit kapaéH Ba ammapartiap-
HM Xucobnam, vuuab 4YKMKapuilfia KaTHalIaJUraH XOAHMIap COHH,
KYPUJIMII  XaXMJIapH, MaxcyJOT TAaHHApXHMHU Oenrwiaml CHHrapu
XKUXATIapHU ¥3 MYUra ONaju).

Jloinxanam TOMHPUFHHUHT aCOCHHH TEXHOJOTMK XHcobnap
Talmlkul 3Tagu. TeXHosnor wuiad YMKapUIUIHUHE, ajJoXuaa Xapa-
€HNap XaMJa anrapaTiapHuHr OMp KaH4da HycXajapuHU Xucobnab
4YMKapaaM, TaHab oML YUYH 3HT SXIIH HYyCXaNapHHU ApaTaju.

2-00CKMY-HIIYK yn3Masapu — Gapya Gynumnap 6yitnua Garad-
cun Gaxapunaay. Muuu vusmanapy, cxemanap GeBocHTa Kypuiuil
Ma¥lIOHYacHra rodopunaay.

bar3an noitnxanaw y4 6ockudaa onub Gopunaau. bynaa 2-6ockuy
TEXHUK Jofinxa 6Yynub, y noitMxa TOMUUpHUFHra HucbataH TYIapok,
OUPOK TEXHUK-MKTHCOAMH acocnall BaKTHIA Y3 aXxaMUATHHU HYKOTraH
alpuM XUXaTNapHHU JOHNXa TOMHPHUFUAAH TYIIHPUO KoNaHpaaH.

Texnonmorux xucobnap uumaG YHKapul YCyNHHH TaHJalljaH
OownaHaau. ByHWHT ydyH MaBXyd &KW SHCUIAH TaBCUs STHJITaH
ycynnap KuécnaHaau. Bywpait TaHnampga WKTHCOMMET Xadl KHITYBUH
poJ yHHaiiau.

HUmna6 4HKapUHIHWHT TEXHOJIOTMK CXeMacHHH Ty3ub, Xamia
XOMalé, HUM MaxcyJoTiap Ba Talép MaXCYJOTHHHI acocwil HyHa-
numIapunK 6earunad Moaaui XaMaa sHepreTuka HanaHcnapHHHU Ty-
3MUITa KUPULIUITaaH.

Mopanit 6anaHc-mMonjanap MAacCaCHMHHHI CakJaHHLI KOHYHH
Mopaui udomacuaup: «Xap Kanpad Gepk cucTeMajla y3apo TabCcHp-
JalTaH MOAJAJIap Maccacd ¥3apo TabCHp HATHXKACHa BY)XKyAra Kel-
raH MOjianap Maccacura TeHI».
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Monnu#t 6anaHcra Kypa: «TEXHOJNOTHMK >kapa&Hra kenub TylraH
MoJJanap Maccacd (KUpUM) ONIMHraH Mopajajiap maccacura (HMKHM)
TEHTAUDY.

Monannit 6ananc napasien Ba KywiMMya peakuusiapu xucobra
OJITAH XONla YMYMHUI peakuus TeHrIaMacu OVAuua Ty3vinaau.

Y Kapop TonraH pexuM y4yH Ty3uiagu. ByHra MyaiisH BaxT
MobalHKIa annapatra kenud TyWIraH MOAJAaNapHHHI YMYMHUH Mac-
cacH anmnapaTiaH YMKKaH MOJJanap Maccacura TeHI. Amnapataaru
Oapua MoaNaJapHUHI MHKIOPH AOMMHUIAMpP, SBHM MOAJanap >KaMu
MUKIOPMHUHT Kynaluiug €ky kaMaituiy pyi Gepmaiiau.

G, +G, +G =G +G, +G!

Mopauii GanaHc kynuH4Ya acocuil MaxcynoT Oupmuru (Kuio-
rpamMM, TOHHa, KWJIOTrpaMM-MOM)ra TYFpH KenaauraH xoMmaweé capdu
XUCOOUAaH Ty3unand.

DHepreTnka 06ajiaHcu. Y SHEPTHAHUHI CaKJIaHUII KOHYHY aco-
cuza Ty3unanu («6epk cucteMana Gap4a Typaarv SHeprus HUFUHINCH
JOUMHHIUDY).

KuMéBnit—TexHOMOruK xapaéHiapaa HCCHKTHK HGanaHcu Ty3ua-
A (MyaiisH Huab 4MKapuiuga UCCHKTMKHHHT KeJWIIKM XYARH yiua
J)KapaéHJaru MCCHKJIHK capura TeHraup):

01+ 0y +0,+Q,+0,+0, =0, + Q4+ QI+ 04+ 0, + 0,
MarepuannapHusr ucCHKNUK caknaiui (GU3KHK UCCHKIINK):

Q=G Ct

Taznap yuyH C — HCCUKIIMK CHFUMHM Kylinaaru ¢opmyna 6yitu-ya
aHUKJIaHaIu:

C,=a,+a -Ta,- T? [xoyn/kr-mon.rpan)

a, a, Ba a, — KO3pGHUHEHTIAp MabIyMOTHOMAHHHT XaJBaliaa
KeJITUPUIIAZH.

ApaNialiIMaHUHT MCCHKIHMK cuFumu C_ — aJINTUBIMK KOHYHH
6yiuua xucobnanaay. MacanaH, y4 XHJi1 MOAJa apaialimMacH y4yH:
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¢ = GG+ Gy GGy G
¢ G+ G,+G,

0.0, — $u3MK XapaBHIIADHUHT JKAMH MCCHKIUIH: Q,=Gr +
+Gr,+Gr, + ..

G, G,, G, — myaiisn annaparga ¢asosuit yTuiunapra yuparas
apajnamiMa TapKHOUH KHCMIapUHHHT MUKIOPH,

rs Fp 7, — $asoBuil YTHMIIADHHHT (KOHAEHCALMs, KpHCTasla-
HHIL, 3pUII Ba XOKa30) TErUIJIA HCCHKJIIUIH.

Q, — u3nk xapa&unap HccHKIUK capdn (necopbuus, Gyr xocun
O6ynumy, CyroKAaHUI SPUiLl).

Q, — OK30TEPMHK peaKLHs/Iap MCCUKIAMIM KyHHJarn peaxuus
TeHraamacH 6yiinya xucobnanaam:

A+B=[+0

Peakums MCCMKIMIHU peaklUsa HCCHKIUK 3 deKTHHUHT Q, onuu-
ral Maxcynot /I Mon MUKIOpHHMHT KynaliTmacu cudaTtna xucobnad
yMKMnagu. Xyaau wyspaai ycyn Ounad Q}‘) — DK30TEPMHK peak-
uvanap yTxkasumra capgiaaHaguraH HCCUKIMK MHUKAOpH Xucobrnab
YUKUTIAAH.

PeakuvsAHMHr Hcoukank s¢dektuu lecc KoHyHH Oyiinua
aHMKJIall MYMKHMH. Y TeHrnaMa YHrkucmupaa xocun Oynran Oap-
Ya MoJajiap MCCHKIHMIY OWNaH TeHIJIaMaHWHT 4an KHUCMHMAa XOCHI
6Yynra" Mopaanap HCCHKIIWIH opainuruaard TadoByTra TEHT:

=9, 1-9q,A+q,B)

q,.. (AH®) — MabnyMOTHOMA JKaABaIAPAA KENTHPHIIAIHM.

CtanpapT wapoutna, ApHY 1 =25°C, P =1 arMaa spuran Moaja-
nap yyyd 1 Monm KOHUEHTpauus | KMJIOrpaMM SpUTKHYra TYFpU Ke-
naau. bynzaa ra3s apanamMainapu €kd dpuTManapu uiean ae6 dapas
KHJIaMu3,

Peaxuusanuur uccuxnuk sddexktu xapoparra Gornuk (Heper
TEeHTJIaMacH).

T
Kupxro¢ ¢opmynacu: g, =q2 f ACpdT
0
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Hepct Tenrnamacu (bopmynanu unrterpannab)
q,=4q, +Aa0Ti%Aal -T? i%Aa2 T

OyHja: Aag, Aa,, Aa, — peakuusi MaxcyJoTIapH Ba AacTiabku Moixanap
Y4YH TEHIIIAMAHUHT TerHLIH kod(pduunentiapy (C =a,+ a, T+ a,T?) tado-
ByTH, () — anapaTra UCCHKJIHKHHU Y3aTHIL.

HceuKnUK  TYTTUUYHUHT  UCCHKJIMKHH HYKOTHII MHUKIOPHHH
xucob1ab YUKHII MYMKUH.

A) cys ucutumira Q =G (¢, —1,)

B) 6yrra Q =G (r - 6yFnaHuI UCCHKIITH)

B) uccuxknuk yzatuui popmynacu 6yitnda, macajiaH:

Q" = KTF(tr—tx) T
Oy epna: ! — UCUTYBYM MOJJIAHHMHT YpTaya Xapopaty; f — UCHETTaH Moafla-
HHUHT YpTaya xapopartH; (), — peakUMAIarH MacCcalaH UCCHKTNK YHKHUIITH EKH
aTpo-MyxuTAa MCCHKIMK capdu (MccHKMMK yTkazdm dopmynacu 6yHHYa
XucobnaHagn).

KnuméBuit-TeXHONOrMK peakrop Ba XxapaéHnapHu moaennau

Mogennanay tagkukoTiap onub Gopunaérranaa, yuuad yMka-
pulIHY JoHuxanaw 6ocKkMuMaa Ba MaBXy/ annapart Ba Kypujmanap
MIIMHY ONTHMAasalla (TEXHOJOIMK PEXHM ONTHMas napaMeTpia-
puHMA Genruiall) amanra ouMpuiIaIy.

BupoH-6up ¢uzMk XoAHcaHW MOAENIALI-KHMEBUNR-TEXHOIOIMK
Xapa€HHH, ¥XIuall, HAMYHA CHHIapH XOAMCAaJapHW aManra OlMpull
AeMaKIup.

Vxmam ne6 WyHaaik xoaucalapra aWTHAaAMKM, yjaap ¥xuiain
ymyamnapayu udonanoByu HucOatTaap JOMMHUHRUP.

XKapaéunapHu udonanopyu Ba ynap Te3JIMrMHY aHIJIaTYBYH aco-
CUH yn4amnap:

A) pactnabku Moamanap Ba ¥3ap0o TabCUP MaXCylOTIapUHHHT
peakuus xaxmuaary konuentpauuscu C,, C,, C,;

B) nuddysua koapduunentnapu J, 4,, 1,;

B) peakuus xaxxmuaaru xapopar f;
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I") 6ocum P;

J) dazanap xapakaTHHMHT YM3HKJIH Te€3IUrura HucbGaTaH aHHK-
JaHUIIY MYMKHH OYaraH ¢aszanapHuHr ¥3apo Tahcnpnamys apana-
uyB aapaxacn W, W, W ;

E) KaTanmaTop axmsnnm A4;

)K) cucrema KOMNOHEHTIIAPHHUHT 3UYIHTH P, D, D, ;

3) ENULIKOKJIUK KOI3HLIHEH TVIapy — ANHAMUK (H) EKH KHHEMaTHK
W)

H) cupt tapanriuk (xu ¢asa yerapacuaard aaresus Kyuia-
pu)—d,

K) cucremara y3apo tascup kypcatyBuu reomerpuk udonanap L,
H, D Ba xoka3so.

yHnpait kKunub, monennamHUHr OMPHUHYM BasHdacH sxapaéH
TE3JIUMTHHHUHT (TE€3HK KOHCTaHTAaCH «K» EKM MaXCYJOT YHKHUIIH «X»)
caHa® yTunaraH Mukaopiapra GyHKUHOHan OOFMMKJIMTUHH MareMma-
THK aHUKJIauad ubopar:

U=f(cp c2’ lde) Dp DZ’ i t’ P’ VVr, VVcs Wk: Aka Prs Pc’ Pk’ M, d9 I{’ﬂo)

By GoFnMKINK Xycycuii HUCOAaTIapHUHT CUCTEMAacH, TeHIJIaMana-
pH €ku rpaduk GornuKiapy Tap3naa HaMOEH Gynau.

MoaennaluHUHr yuTa yCyJIH MaBXYA:

MaTeMaTHK MoJe/aln;

DH3UK MojleJuTall;

Xycycuit HucOatnap acocuga kynamiu ytum ycynu 6yiu4da mo-
Jesnnar.

MaTtemMaTuk Mmogennatu

A) Maremaruk MoaennalmHUHT GUpUHYK GOCKMYM — yerapa Ina-
pouTnapMHH XHcoOra onraH Xonja jkapaéHra TabCHp KypcaTyBuM
acocuit ynyoBnapHu OOFIOBUM MaTeMaTHK &3yBjap Tap3uaa dKa-
pa€nHn udopanall Ba CYHrpa YJapHHHT YJYOBIapH YpTacHaaru
GoFnaHMIIHUHT OXMPrH TEHINIaMajapHM ONMWI y4YyH 3apyp GyaraH
aJrOPUTHUMHH (XaJl 3T JACTYPHUHH) TY3ULIAMP.

b) mMatemaTHK MoAeINalIHUHT HKKMHYUY OOCKHYHIa-aJIrOPUTHM
€pnamuaa KapaCHHUHI TYpAM Vo4OBNapH Kepakid HyHauuuiaa
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y3rapagy, ONTHMaJl ULIapOWTIAp TaHJaHaAM Ba MOAEITHHHTr Ypra-
HUNIAETraH HaMyHara MyBoGHUKIUry GejrujiaHaim.

Marematnk Mozennam Xucobiail MallMHACHAA amalra OlXpH-
naam.

Mogennamaa yxmam (aHanor) MawiMHajJapaaH ¢oiaanaHum
Typau cuHra Mancy® aunddepeHuHan TeHTNaMallapHHHT YXuam-
JIMTH [IPUHUMIIUIA acOCIaHTaHaUP.

Mucon:

daG
/ Macca ysaruin —- = K-F-AC

Xapaén Tesnuru
' \uccmc,rmx y3aTHII %g— =K, F-At

KuMEBUii—TexHOMOTUK >kapaéHHM Tyna udopanopun audpde-
peHUMan TeHrnamanap cucrteMacu OXM Ounan Gupranukia kapa-
EHHMHI MaTEMaTHK MOJE/IMHHU TAWIKWI 3Tajd Xamja naGopatopus
Taxkpubanapy acocuia UiuNab YMKApUIUAAryd >KapaéHHUHT ONTHMAn
Y190BIapUHU aHHKJIAll HMKOHHHH Gepaiiu.

Tyaux moaennauja xapa&éHuu udonanoBuy MUKIAOPHUMHT MHpO-
JUHAMHK Ba KHHETHK Ya4oBiapra GOFTMKIMIMHK aHUKJaIl 3apyp.

I'uaponuHamuk ynuosnap tavcupu (W, p, u, 6, I, n, Da, d, t Ba
HouKanap) y4 TypKkyMJard TeHriaManap OunaH aHMKJIaHHIIK MyM-
KHH.

1) énMIIKOK CYHOKIHK XapakaT TeHrnaMmacu (x, y Ba z yKiapu
yuyH) «X» YKH YUyH:

p(dW "W +___

dt

daw,  dW, dWw,\ 140 |
ﬂ[WX( X+ dy z+ g )""E],

__
)=

.dWx-dWy.%
T dy dz

aQ
AyB4y HyHanuumap 6yiiuda oKkuMH YpTada TE3NMFHHHUHT Y3rapuilu, =

CYIOKJIMKId OKHUI >KapadHulNa ByXKyAra KenaiuraH KMCHJIMIL Ba KEHIAHHIL
KyYWI2PHHHHT TabCHPH OWIaH GOFMHK «x» YKH OYHAHYa XapakaT Te3JTMrHHUHT
y3rapumm.

—PeakTOPHUHI KOOpAHHATa YKnapura MyBoQHK Ke-
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1) OKMM Y3JTYKCH3JIUTY TEHIIIAMACH:
V,
X, #0, X, =f(fk, Pis 7‘*)

2) 4ekKa IIapouTNap TeHrnamanapu kupum (H = 0) Ba YHKMILAA,
anmapat oJauza, dasanap derapacuja Ba Xokasosapaaru y3apo Tab-
cup udonajlapuHU HAMOEH 3TalK.

Maskyp TypKyM TeHIaMaNapHHH aHuK Tabpudanl FOSIT Mypak-
Kab.

O4YHK 3aHXXHPJH XapaéHIap Y4YYH SHr CYHITH YeKKa LIapoMT-
napfaH 6upu H=0 na X=0, uupkynauuon wapoutnapaa aca (NH,
CHHTE3H):

LI
X, =0, X, =f(f;, Pi» —V%)

NH, yuyH: ¢, Ba p_— KOHJeHCATOpAArY KHMaTIapH

V,
?C'— — SHIH apaialiMa XaMJa UMPKYJIALHOH apanaliMa XaXM-
Yy

JapUHUHT HHCOaTH.

Kyn xonnapaa KuMMEBHN-TEXHONOTHK XKapaéHITapUHN MaTeMaTHK
XHUXATOaH TYMMK TaBcudIall XaMJa MaTeMaTHK MOAe/Iall YYYH,
Xanu eTapnau YpraHunmaraH €KW, YMyMaH SIpoKcU3 &EkM H3HK-
MoJe/nal yCyaud Ounad Oupraiukia MOJE/UIALIHHHT XYCYCHH Ma-
caJulanapMHM XaJl 3THI YYYHI'MHA KYulaul MyMKHH.

®du3uk mogennatu

VXwamnukHuHr YMyMH#l yeynu €ku Taxpuba MabllyMOTIapu
acocHaa XaJl 3TUAaJUraH YITYOBIWIUK TaXJIHIM acoCHaa KpUTepual
TeHTIaMaJlap Ty3ull iynu Ouian amara olHpHIaAHN.

duzMk MoaesIall XKapaéHUHUA XaM TYITHK, XaM XyCcycHH MaTema-
THK 0aéH STHIN BOCHTACHIA amalira OUIMPHII MYMKHH:

UK, X Ba xokazo)=J(D, D,, ..,)

Xap Oup YIYOBHUHI TabCHp K¥pcaTwil Japakacd Taxpuba &p-
JaMUa aHUKIaHagd. Y Maskyp YJ4YoB XaM KHpaJurad Me3OoHmapia
fapaxanap Kypcarkuduiaapuaa udopmanaHagu. Jactnabku Me30HHI
TeHrJ1amanap YJI4OBCH3 KOMIIIEKcnapra XamAa TYpPau XHJarH cHM-
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NJeKcaapra ara 6YIMin MyMKHH. BUPOK, ynapHu TaAKHK dTUNaETraH
obwsektTaa y €xu 6y xoaucaHu HdonasoBuud YMyM Kabysn KHIMHIaH
KOMIIJIEKC Ba CUMIIEKC/Iapra ailaHTHpUNaau.
Ky#inaaru Me3onJiap KyJuiaHaau:
D L d h h Ed
1. T'eomeTpuk Me3oHM2D! T H’ Do’ Da’ @’ Dla
2. TuapoaHaMyK Me30HJIap:

o - wi
PeitHonbac Gyiinuya: Re=7 —apanamyul gapaxacuHu udona-
Janau.
w2

®pyna 6yiuyva: Ff‘=-q—1;Re =c-Ar"-Fr"-I7?

o P p~-
Apxumen 6¥itnua; dr =2 . 2Pz
v P2

Ap

P2

Oitnep 6Viinva: Fu=

> OKHMra HucbaTaH TMApaBiIHMK Kap-

wnuaukH udonanainau.
Eu=C"Re” I"—peakTopiapH{ rUIpOAMHAMHK MOJENNAL,
3. Anddysus Me3onu:

Ilexne Gyiinua: %1;
P v
[panaTn 6yinua: Pr= —R;e; =5 (6ab3aH yHu LLIMHAT Me30HU XaM
aeiivnaan)

Hyccensr 6¥inua: Nu' = 5'_1;
U'12 T3
K,= e —nuddy3us coxacuaa amanra ollagurad apaéHHHHT

YMYMMid T€3MUIHHH ¥3 HUUTa ONYBYH ME3OH.
1. Kunetuk me3onnap:

A) Hamkenep 6yiunua: Da=%I =Vi-c —)Kapa€H Te3JUTrH (KHMME-

B peakMs Te3TUTMHUHT acOCHH JacTiabky MOAJa KOHUEHTpauHs-
CUHHHT Y3rapuiuura HucbaTH).
U-H

Tomoren xapaéunap yuys: Da' = gt
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I'eteporeH xapaén yuyH: Da'' = %, Oynpa: «V» — XaKMHH Te3-
JHK.

B) Maprymuc 6yiiuya: Ma' = (TyTamyB Me30Hu—«Ko» €xu

JbsikoHOB Me30oHH «Diy) xapaéH Te3JIMrHHHUHT OKUM TE3JIMTUTa HHC-
6atu; K — peakuus Te3MHIH KOHCTAHTACH KI/M> - CeK.
W — peakuusi OKUMHHHUHT TE3IHUTH.
B) MyBosaHaTiuiaux Me3onu P, (JIbIKOHOB TaBCHs 3Tran mA +
+nB 2 pD peakuus yuyH:
K
CA C" ’
o

1
Macca y3aruin yuyH: Pa'' = o
-X

1
Pa K — MyBO3aHaT KOHCTAHTacH.

OyHpa: C » Cp €, — MOAanap KOHUEHTpauusnapy, X — dpasouil yTuw Aa-
paxacu.

I') Appennyc mezonnu:
Arn= -If—T —cdaonnanui SHeprusicH xamaa xapopat HUCOaTHHHHF

KHMEBHH peaxuus Te:mnrura TabCUPH.

) Cumnnekcnap: S, =—; S, = ﬂ ; S, = P 3 S, = E

P — KOMIIOHEHTHHHT MyBOBaHaTJIPI napunan 6ocumu,

P — acocuit peareHTHUHT OowINaHFUY Napuyan 6ocuMu (KMpHILL-
na)

P_—acocuii peareHTHHHT OXMPId napuyan 60cuMu (YHKHLILAR)

P — acocuit KOMITOHEHTHUHT MapUuan G0CUMH.

Macanan: kputepuan (Me30HHIA) TEHTIaMa Y4YH:

Ma=C-R Pr"-Ar-$-I'"-F- Arne

Kynamnu yTuw ycny6u 6unad Mmogennaw

Mogennam y4yH wy kabu &kd wWwyHra yxuwamw umiaad 4yuka-
PUUUTADHMHT TETMLIAM TEXHOJIOTHK KypcaTkuunapd nabopatopus
TAAKUKOTJIADHHUHT JKaaBall €KH 4YW3Ma HaTHxKanapu OunaH yWFyH-
nukna ¢oipananunaay. Bynga momen xamaa HamyHama OUp XHI
ajoxmaa (xycycui) Hucbaiap KynnaHazau.
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Macanan, peaklis HHITHPOK 3TYyBUM MOJEN XaMmAa Macca Xax-
MHH Te3JHKIapUHUHT JouMuil Hucbatn (Vm/Vo), annapaTra kejnyBYH
MaTepHajlap, MacanaH: ra3 (@) Xxamjaa Cyoxkiauk (L) oKuMJapH HHC-
GaTHHUHT JoMMMINUrY (G/L), Te3MUKNapuHUHT OUp XU HucGatn W/
Wkp (Myannak KaTiIaM y4yH) Ba XOKa30

KUMEBWW PEAKTOPNAP

Macca yzaruw (auddysus) Ounan 60raIMK KUMEBUH peaKLUsiap
MyXaccaMJIaHraH KHMEBHM TEXHOJIOTHK JKapa€HJap amara OLIMpH-
naguraH KypriMa (annapat) KuMEBHiA peaktop aeb aTanany.

[a3-KaTTHK Ba CYrOK—KaTTUK CHUCTEMaJard >kapa€Hnap amalra
OLIHMPUJIAZIMTaH peakTopiiapra caHoaTAa UIUNATHNAETTaR XYMJOHJap
(med), KOHTAaKT KypHuiMasiap, CMHTe3 KOJOHHAJapW, apanallTHprud-
U peaxkrtopiiap Kupaau. ['as-cyroknauk chucreMacu—0y abcopbep Ba
aecopbepnapanp. CyIOKIHK-CYIOKJIMK CHCTEMacHIa MEXAHHK, Nyp-
Karu4IyM Ba CUKHJTaH XaBo (MHEBMATHK) €pAaMHAa apalaliTHpUUIra
acoCNaHTaH peakTopnapaaH doiiaanaHuIaaH.

KuméBui peakTopnapra KyuunapuraH tanabnap

Masnym 6up KuMEBMIT peakTopra TYpNH Xui, Oab3an Owup-
Bupura 3un kenyBuM OMp KaHua Tanabnap KyHwnagu. YnapHUHT aco-
CHitapn KyHduaarunaap:

HurHuHr 10KOpH YHYMAOPAMTH Ba TE3KOPJIMIH.

AnnapaTHUHT (KypHIMAHHHT) HII CYpBaTH YHHMHI Xaxwm Oup-
NUTHAA MabAYM BaKTAa XOCWJI OYJIraH MaxcylJoT MHUKAopy Ounax
aHUKJTaHAAM:

J=G/Vxrm® coar=V_C_/ V.=V.C, Q)

6y epma: G-pakrT OupIMIHa ONMHTaH MaXcyJdOT MHKROPH, KI/coar,
V, — KypUIMaHMHT peakuus KeTaIMraH KUCMUHHHT Xaxmu, M; C — Max-
CYJIOTHHHT KypHJIMaJlaH YMKHLIMAATH (OKapaéHHUHT OXUPHIATH) KOHUEHTpa-
uuscH; ¥V —apanammanunr 1 coargaru capou, m’/coat; ¥, — OXHpru Xax-
Muif Tesnuk, C.

1. Peakuus HaTH)XacHAa MaXCyJNOTHUHT KYNpOK YHKHUIM Ba Xa-
paéHHUHT ONTHMAJ TaHJAHUIIM (TEXHOJOrMK MapOMHHHT 3HT MaKOyn
KypcaTru4napd 6unaH TabMUHIAHAH).
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2. KypunmMara MatepuaniapHy CONMLI Ba apajaliTUPUINTA JHT
KaM MHUKJIOpIa HEPrus Xamja 3K30TePMHUK peakinsiap HaTHXacHaa
axpannb YHKaguraH HCCHKJIMK EKH peaKlusra KHpUILaJurad Mojaaa-
JIApHUHT 3HT MakOyn XapopaTia KM3OUPUIHIIWHKA TabMHUHJIALW Y4yH
KypuaMara Oepryiaqurad HCCUKJIHKAAH caMapaiy QgoinanaHuim.

3. bolukapyBia €HIHJUIMK, MapOMHMHT 0apKapopyiuri Ba HII
XaBPCU3IUTU.

4. KypuaManapHu sicaill Ba TabMUp/al 6aXOCHHHHT MACTAUTH, Ty-
3UTHIWMHUHT (KOHCTPY KUMACHHHHL) OQIWHIINIY, yJapHH sicalljja ap30H
MaTepHasiap uutatuin. by Tanabnap 6up-Gupu Gunan y3apo 60FIHK
Oynuim Gunan Gupra, Gup-Gupura 3un 6y1ub, OyHn KUMEBKH peakTop-
NIApHU AU TE3KOPIUTH, OUpIaMyM XOMAIUIEHUHT Y3rapHil Japaxacu
Ba PEaKTOPHHMHI MMAPABIMK KapLIMJIMIMHH YHHHT XaXMHH Te3nurura
OOFNUKINIY Yu3MacH (rpaduru)aas sKKos Kypuw MyMkuH (31-pacm).

Vinby unsmanan (3l-pacm) KYpuHHG TYpHOIMKH, XaXKMHH TE3NHK
OlIMIIK OWiaH Tai€p MaxXCyJNOTHHMHI YUKUIIM KaMasid, PEaKTOPHUHI
ML TE3TMIH Ba YHUHT FHAPABINK Kapwunury kynasau. LlyHuHr yuys,
PEaKTOPHHHT MIU MapoMHHM Taunamga Oy kypcatu® yrunrax 6apua
OMUJIIAPHU XHcoOra onraH Xonja XapaSHHUHT HKTHCORUHA camapaiop-
JTMCMAaH Keaub YMKUO M MapOMMHM TaHJall, S’bHM Xap TOMOHJIaMa
3Hr MakOy/1 BapHaHTHH TaHJallra WHTHUIMOK Jo3uM. Opatna, naBpui
(Enuk crcTema) xxapa&HnapHi o6 GOpHIIA IOKOPH TE3IHK, OUHK 3aH-
XHMPCUMOH CHCTEMallapia 5Ca XOMALIEHUHT 3HT FOKOPH TaHIaHHLIUra
SPULIWIAMNTAH IOKOPH Y3rapiiivil JapaxkacH MabKya KYpHIaau.

A
X, Y, AP AP

v

-
'

3l-pacm. PeaxTop ui Te3nuraHyHr (1), XoM alé Y3rapuiuil Japa>kacCHHUHT
(x) Ba peakTop rHApaBIUK KapuiHAHUTHHAHT (A P) XaxMul Te3 (V)Hu
owniuy 6unad Y3rapuiy.
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KuméBun peakTopnapHuHr racindu

KuMEBuii — TeXHOJIOrMK >apa€HMapHHUHT Ba pPeaKTOpIapHUHT
XMIMa-XHJUIMTH YNapHU YMyMHH TacHudnamjga KURUHYMIMK TYF-
avpaju. HlyauHr yuyn, ymyMuil KAMEBHI TEXHOMOrUs JapciidKia-
puaa Xap xui Myanaudiap Y3NapUHHHT TYpJM XN TacHU(IapHHU
KEeNTHprauiap:

1. KeyagnraH jxapa€HNapHUHT XycycusiTura kapal: gaBpHid, y3-
JYKCH3 Ba KHCMaH Y3JTyKCH3 XapaKT/IaHyBYH peaKTopJap,

2. Peaknusra kMpHlIYBYH MaccaHHHT ¢da3a Tapkubura xapad: ro-
MOTEH Ba FETEPOreH JKapa&Hnap y4yH peakropiap.

3. JKapaéHHuHT uccuKIUK 3ddexTrra kapab: sk30TepMuK (Uc-
CHKJIMK aXXpaTyB4M) Ba SHAOTEPMHUK (HCCUKIMK IOTYBYH) >Kapa€Hiap
yUyH peakToprnap.

4. Peakrtopparu xapopatra kapab: macT XapopaTiu Ba IOKOpH
XapopaTiy Xapa€Hiap yuyH peakTopiap.

5. Xapaén amanra oluupuiaéTraHga KynnaHwiaguran O0CHM-
ra Kapa0: xaBocu3 LiapouTaa (BaKyyM OCTHZA), aTMocdepa Gocumu
OCTHAA Ba IOKOpH 60CHMMIa MINAHAMIaH peakTopJap.

6. Apanamtupui aapaxkacura (€ku peakropaaru ruipoAHHaMHUK
LaponTra) Kapab: cMKHO YMKapyBYH Ba apasaliTHPYBYH peakTopiap.

Cuku6 4YMKapyBUM peaKTOpjapia peakuMsra KMpuuaéTral mac-
ca acTa-CeKMHNMK OunaH peaktopra TyWa€TraH MacCaHHWHI SHTH
MHKOOp/iapH OunaH cUKMO uukKapunaan. ApanaliTUpYyBYH pEaKTop-
Jlapia peakuMsara KHpULYBYH Macca Ba AHTMAAH peaKTopra TyllyB-
4y peareHT JOMMHUM paBulia apanaulTMpu® Typunagy, wy Gouc pe-
AKTOPHHUHT OYTYH Xaxmu OYiinab Macca KOHUEHTPaUUACUHHHT OHp
xun 6ynub TypuuMra SpyLIdIagH.

7. Uccuknuk MapoMura xapab: agnabatuk, U30TEPMHUK Ba NOJM-
TEPMHUK peaxkTopJap.

8. Karanu3aTOpHUHT HIJAaTHWIMLIKMFA Kapa®: KaTajJuTHK Xa-
paéHiap yuyH peaktopnap (KOHTaKTINM KypuiaManaap ¥3 HaBbaTHia
reTeporeH Ba roMOreH KaTaJWTUK >Kapa€Hjap Y4yH peakTopJapra
O6ynuHaaM) Ba HOKaTaAUTHK XKapagHap yuyH peakTopJap.

Apanawrtupuin (annapataars ryipoAHHaMHK LIAPOMT) Ba peak-
TOPHHUHT HMCCHKJMK MAapOMHM, acocaH KHHETHK TeHINama TYpPHHH Ba
KapaCHHUHT TE3JTUK KOHCTAaHTacH KaTTaJIMMMHU aHUKIanIH.
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Xap KaHjaif peakTopaa KeuaauraH >kapaéHHd YpraHuiugaru aco-
cuit pasuda peareHTIap (MOAJA) HUHI peakTopaa GYIMII MYHIAaTH-
HHHT Xap XU OMMJITIapra MaTeMaTHK OOFNIMKJIMTHMHHM aHUKJalIfaH
nbopar:

T=£x, ¢, W) ()

Oy epHa: x — onauuAaH GelruNaHraH Y3rapuiHIl Japakacl, ¢ — peareHT-
HUHT GOMINAHFHY KOHLEHTPALUACH, 1 — KUMEBAN PeaKkLHs Te3NUTH.

IOxkopuparu TeHrinama (2) peakTOpHHHI TaBCH(U TeHIIaMacu
nernnany. PeakropnapHu xucobiaw Ba yJapHUHI TaBcU(U TeHra-
MAaCHHH KeNTUpUO YMKapuul y4uyH GOLUTaHFUY TeHrIama 6ynub moa-
Auii 6anaHCc TEHrIaMacu XU3MaT KHJIagu.

PeakTopHUHT moaaui 6anaHcu

KuméEBui peakTopHHHT Mopauii GanaHcu TeHriamacu — Oy ¢u-
3UKaHWUHI Maccajap CakJaHHWIM KOHYHMHUHI MaTeMaTHK LHAK/IM
6Ynub, yHUHT yMYMHR KYPUHULIK KyHHIATHYATMD:

G, =C 3

Aken Acapd
Oy epna: G Axenr — ACTIIA0KM peareHTniap Maccac (kenrau), C,

MaxcyJoTnapu Maccacu (capd 6ynran).

cappy — PEAKLLHA

Peakropna tywraH gacmiabku peareHT A yurta iyHanumpaa- K-
Mésuii peakuusara (G, ), peaktop xaxmu 6yitnab tynnanuura (G, )
Ba KHCMaH Tal€p MaxcynoT OunaH Oupra uMkub keTuuura (OKaBa —
C,.) capbnananu:

G Kp + GATyn + GAOK (4)

Acapd): A
MoaaaHuHT KOHBEKTHE OKHUM C,
JOpH KyHuaaruya aHuKIaHaau:

=G, -G, 6)

AxoHs Axen

) OunaH KeTaguraH MHUK-

KOHB

Y xonpaa:
Grryn=Greom = G ©)

A-ryn— AxoHs

Arap peakropaa gactiabku 4 Moaza Tymianub Kosnmaca, y
X0/Jia YHHHT ML MapoMH CTallHOHAp 8KH «OCOMHIITa» AcHuAanH:
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GAM=O @)
AKCWH4YA, arap peaxkTopia jJacTnabku Mopaga Huruiaub xonca
VHHHI MII MapOMHM HOCTAUMOHap €KM HOOCOMHUINTa XHcoOIaHalu,

ABHH.

G, %0 ®

Aty

V3nyKcH3 XapaKT/IaHyBYH peakTopilapra OCOMMIITA (CTaHHOHAp)
M1 MapoMM XOCHHp. Y3IyKCH3 XapakaTNaHyBYH peaKkToplapia xapa-
€HHMHT GOLINAHWIUUAA HOOCOWHII (HOCTALMOHAP) MU MapOMH Ky3a-
THIaay, OyHaail Xonar JacT:1abky peareHTHH peakTopra GepUIIHHHT
XaXMHH Te3mury Oy3uiarad xosnapia XaM pyi oepaam.

JlaBpuit MapoM OHJIaH HIINOBYMH PEAKTOpJIap YYYH HOOCOHHINTA
(HocTaLMOHap) W1l MapOMH XOCHUP.

Y3nyKkcu3 MapoMmaa MIINOBYY peakTopnap

Vanykens mapoMaa HIIOBYH peakTopiap Y4yH peareHTHUHT
peakTopAa «wapTiu OYnuir BakTU» (KOHTAKT BaKTH) KyHuaaruua
aHUKJIaHAH:

T=VplV, ©)

Oy epa: Vp—peakTOpHUHAT XaxMH, M’ V, — MabilyM BaKT HYHJa peakuus-
ra KHPpUIIYBYH apajalUMaHHHI XaXMH, Mj/CoaT.
JlexuH,

CA0=CAO v,

Oy epna: CAO — peareHTHUHI MoOJNeKyJIsp capdu; CAo — peareHTHHHI
O0IUNaHFUY KOHIIEHTpALHACH OYirannury Tydaiinm:

t=IpC, C, (11

VY3nykcd3 MapoMa UILIOBYH pEAKTOpiap peakLHara KupHiaeT-
raH MacCaHMHI XapakaTiaHu® CypUIMUIN (THAPOTMHAMHK HIAPOUTH)
6unan axpanub Typaauiap.

Yy Genrucura KapaG peaktopiap cHKMO 4HKapyB4YM Ba apa-
nawtupub XapakaTiaHyB4M peaktopiaapra O¥n1uHann. AMMO apanain-
THPHIL Ba CHKUO YHKAapUITHHHT THAPOZMHAMHK LIAPOUTH dakaT my-
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KaMMaJ Moaeiapaaruna yqpaiad. Canoarna aManaa uuiab TypraH
PEAKTOPJIApHUHT KYMYWJIHIY OpalMK Ba3UATHU arajnaidau Ba yiap
y €ku Oy Typra Mabaym TysaTHuuiap OujiaH axparuiaagd xamza Oy
TY3aTHULIap peakTopiapra XxucoG KWIMHraHja, ainbarta 3pTHbOpra
OJIMHHILHU JIO3UM.

MykamMman cukuG ynkapysum peakTop Moaenm

bynnaii peaxropma Oapua 3appavanap Oepunran HyHanuuma
XapakaT/JaHMO OJ1IMHJA Ba OpKaJa XapakaniaHaéTraH 3appavanap Ou-
JIaH apayaliMaciaH, MUCIH MOPLIEH CUHIapH, OKUMHHUHI OJAMHAAru
3appanapuuu 6aTaMom cuku6 yukapaau. bourkada kunub aHTranaa,
OyHOal peakTopnap MOpIIEH OKAMIM KM KyBYpPJH peakTopiiap Xam
JeHHIaau, YYHKH ynap KYpUHUMIUHWJ2H KyBypra xaMm yxiuaitau. My-
KaMMaJl CMKM0O 4HMKapyB4Yu peakTopnapaa Teckapu Auddysus HyK,
oKuM HYHanuumu 6yiinab o3 Oepaguran nuddy3us 3ca MOXETHUHT
MyKaMMasuIUruHu Oy3a oJiMaiiIn.

32-pacMaa MykaMMaJl cMKUO 4uKapyBuM peakTopHUHT (MCP)
MOJIEJIM TacBHpiaHraH 6Ynub, YHHHr TaBcHM uUHM3Ma KYpUHUIIKAA
kentupunran (X, C,, U).

SpaTunaérran Moaen MykaMmal (uaean) CUKMO YMKapyBYM MO-
Aefira AKMH OYIHIUM YUyH, PEeaKTOPHUHI Y3YHJIMIH YHUHI JUame-

X, =1
c, Xyp oo o200
|
[
]
L L)
U“ ;
1
|
|
KH) . [(H)

32-pacm. MykaMMan CHKHG YHKapyBYH PeakTop MOLENAH BA YHHHT TaBCH(N.
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TpuaaH 6up Heda Gapobap karra 6Ynumum kepak. ByHnmai peaktopaa
KyHaananr (paguyc 6Vitnab) nuddysus 6¥1Manam.

Arap okuMHHM auametp Oyiina6 6up kaHua Gynmaknapra 6y-
JYHraH 0TTKa KaBaT/Id KaTnamiap cudaTiiia TacaBBYp KHJIMHCa, Y
Xonaa ymby KaTiaamnap apanamu6 keTMaciaaH 6up-6Mpura napanmien
X0J1]1a XapaKTilaHagunap.

bBapuya 3appanapHuHr MykamMman CcHKHO YHKapyB4YH KypHi-
Majnapaa KedraH BakTd Oup xun 6ynub, Oy Bakr (9) TeHrnamara
MyBO(QHK aHHUKTaHaIH.

Bynpait peaktopnap yuyH IexknenuHr nuddys3ns ME30HH YEKCH3-
JIMKKA UHTUJIAH:

Pe! =wH/D»> (12)

Oy epna: D> — nuddysusHudr camapanu koddpQpuLMEHTH (MyKaMMal
CHUKHO YMKApUII MOJENTK YHYH Y HOJTA TEHT); W — OKMMHHHT Ky pyiIMajaru
YU3UKJIM XapaKaT Te3nury; H — KypuaMaHUHT reoMeTpuk yindamu (y3yH-
mury Ekn GanmaHITUTH).

PeaKTOPHMHT PHT KMYMK (3M€MEHTap) XaXXMU Y4yH Moanu# Ga-
NaHC TeHrMaMacHHHUHT auddepenunan KypuHnLLN:

9Cy _ 0 3C, o 3C, ac,, ZC,, ac ac,
Frae Wx P Wy P Wz +D( pw + P +U, (13)

Oy epna: C, — peakumsra KUpHILAIUTran apajauiMaza aacTiadku A mMoana-
HHHI' KOHUIEHTPaLUICH; X, ¥, Z — (ha30BUH KoopauHaTanap, D — MONEKyJIsp
Ba TypOynent aupdysus xoadduunenty; U, — KUMEBHI peakUHs Te3NH-
ru; Wx, Wy, Wz — OKUMHUHT Koopaudara Yknapu 6yitnab (MM3UKIH Te3-
JIMK BEKTOPH NMPOSKLUACH) YHIUKIIH TE3JUTH Tapkubuil KuCMnapu.

aC, oC, aC,
x * 3y’ 9z ~KOHLEHTPALHMAHKHT KoopauHata YKiaapu OYH-
nab yerapanaHuil KypcaTKmnapu.
aC aC
-Wx =2 —wx =2 —W —*% _A4 MOmHAHUHL SHI KUYHK (3ne-

MEHTap) XaXMAa YMYMMi OKMM HYHamuumiura Moc KejlyBYH MyXHUT
OpKalM YTHLIHN Tydaiiy KOHUSHTPaUUACHHUHT Y3rapuiuy
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D(azcz,, +2Ca , 7C
x 2 oz
Xaxmaa anddysus Tydalinu YTHIIM HaTHXacKIa KOHLEHTpPallHs-
HUHT Y3rapuiiu.

Ywby TeHraMaHU TaxJIU1 KHIHLI IYHU KypcaTaguku, Oy KOH-
BEKTHB Macca ajJMallMHHHI TeHIJaMacu OYnub, KMMEBMI peakuns
KETHIUN HaTHXKACHJA 9HT KAYHK Xaxmia 4 MOoAJa KOHLEHTpalHACH-
HUHI ¥3rapulinHM Xucobra onysun U, 6WIaH TYIAMPUATAHAND:

G, =G, +Gy, (14)

PeakTopHUHT MykamMMan CHKMO 4YHUKAapyBUM MOIEIUHMHIL 3HT
KHYUK XaKMH Y4YyH MoAAMH OanaHC TEHTNaMacHHH TaxJIU KH-
naMmus:

Mykamman cuku6 uukapysun peaxkrtopaa (MCP) apanamma
¢akaT 6up ToMOHra Kapal XapaKaTJaHTaHIUIH (PEaKTOPHUHT Y3yH-
aury éku GanaHpuru 6yinab) tydaiinm:

) ~ A MOJQJAHMHT HI KHUYHK (3JIEMEHTap)

AKOHB

9Cy 9Cy

—_— N aCA_
~Wap b= Sk Wy =0 =Wzt =0

Ix ol

Oy epaa: W — apajialiMaHHHI peaKTOPAATH XapaKaTH YM3HKAM Te3Nury; [ —
PEAKTOPHUHI Y3y HIIUTH.

2. Mykamman cuku® uYuKapyBud peaxkTopAa OViinama Ba
KyHaanaur auddysust HYK Ba WYHUHT Y4YH:

a’c,  #*C, o°C
D 44 ER 1y
( axt oyt e’ 0

VY xonpa Moaauii 6anaHc TeHrIaMacH coajatalaay Ba Kyiugaru

K¥punuwra sra 6ynaau:
aC, _ ac,

w7 EW, +U, (15)

Mopnpauii 6anancHuHr 6y TeHIrIaMacy peakTop HOocoHuInTa (HO-
CTaLMOHAP) MapOMU/a HILJIATaH XONAT YUYH Taally KAUAUD.

3. Peaxyusra KMpUIIYBYH apasjalliIMaHUHT peakUUs HaTHXKacuaa
XaKMHM ¥3rapmaiinu ne6 dapas kunamus Y xonga:
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C,=C,(1—-X) (16)

Viby TenriaManuHr auddepeHunan KypUHBIIM:

dC, =d{C, (1-X )} =-C, dX, a7
4. Peaxuyst OKUMH/JATH 3apPaHUHT UV y3yHIUTH:
l=wrt (18)
Arap YM3HKIH Te3NHK JIONMUit 6Yica, yHaa:
dl =wdr (19)

5. Wy Hapcara sbTHOOpP KHJIMOK KEPaKKH, >Kapa€HJa BaKT YTHLIH
OMNaH KOHUCHTPALMSHMHI ¥3rapMacliuri, PEaKTOPHHUHI HII MapoMH
ocoituita OYMUMKUHUHT wWapTuaup. OCoHMINTA (CTALMOHAp) WL Ma-

oC " o
POMH YUYH, SBHH Tt‘; =0 6ynranuaa, mognuii GallaHCHUHT JacTnab-

KM TeHIJIamacura Kyino, Kyitngaru ¢gopmynadu oamMus:

7 9C4 _ v~ Ca0 O _
= U W ="l
By Tenrnukka 9 ¢ =wdr kuiimatHu KYiHu6, udonanu copnanam-
THUpaMu3.
Cyo 90X,

VHaa: o -U, éku or=C,, = Xy (20)
=Up

Ymby nuddepenunan tenrnamanyn 0 —~.X, opanuFuia UHTErpa-
nab, y3JyKcuH3 XapakarTiard MyKaMMan CMKU0 4MKapyBYM peakTop-
HUHT (MCP — V) TaBcuduii Tenrsiamacura sra 6ynamus:

7 M oax
=P _ 4
t=2=C, [ = Q1)

o

A MOOAaHHHT «m» — TapTUOIHN peakuns TE3JIUIH
(=U)=KC", (22)

cudaTua aHUKJAHTAHJIUIM Tydaiau, «n» TapTHONM KaHTMac peak-
U1 y4yH TeHIVIAMaHU KyHujaaru4a €3ui My MKHH:
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X, X

dx dX 1 dx
=C A A
“’{K "°fK =X, K-Cj,’o“ 5 (=X

X4

23)

Ywly TeHrlamazaH afipum Xosamiap yuyH Xucof TeHriamala-
PHUHH KeNTUPHO YHKapUI MYyMKWH, TbHH:
«0» — TapTHOIM peakiys YUYH:
CAO'XA C;O _CA

TE—p— =% (24)

«1» — TapTHOIMN peakuus YUyH:

- f In— (25)

(1-Xx,) ? =X,

nd + mBZ dD typparu KaiTap peakuusasiap yuyH:

X4

dX
1= A 26
%{KI'C}C,';’—KZ-C,‘; (26)

Arapna X = 0 6¥nca, ynaa:
t=C 4 f '(_—_?]:)‘ (27)

Peakuus taptubu Gupaan wkopu (#>1) O6yaran xonarnapaa, HH-
Terpasulall >kaaBajaunaH ¢oiaanaHu® eyuil UMKOHM OYiMaraHuzia,
HHTEr pajUTAalIHUHT 9U3Ma Wwaknuaan doigananunaan (33-pacm).

JKMCMHUHT HHTETpal 3rpy YN3HK Ba TUKKA (BEPTUKAI) YU3UK Ou-
JaH 4derapanaHu®, Jactnabku 4 peareHTHHUHI OOILITIAHFUY Ba OXHUp-
ru ysrapwivi gapaxacura TYFpU KenyBud (maBpui xapagHiapaa
peaKTopra KHpuWl Koituaa aouM X, TaH€p MaxCyJIOTHUHI MabiayM
KOHLIEHTpaLMsACH MaBxXya OYiaau) MaiJOHH peareHTHUHI peakTopAa
Xxucob O¥itua KaH4a Myanar 6YadLIM BaKTHHY aHUKIaRau:

Xaz

1=C f( 7, )—C *S cuKub ynKapuui (28)

A
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Arap/ia peakiids XaXMHUHT y3rapuwin Gunan Gopaétran 6ynca,
yHga MCP TaBcuduii Tewrnamacura Oy ¥zrapuuiiapHu Xucobra
ONYBYHM TYFPIOBYH KO3PPALLEHT KUPUTHIN Kepak OYnaau:

E =M @9
Vx 1m0,

Oy epaa: E, — XaXMHUMHT HUCOMI ¥3rapyil ko3¢ duLHeHTH; fol——peak-

IHATA KUPUILYBYM apajlaliMAHUHT X = | OyNraHfary Xaxmu; VXA= o—pe-
aKUMAra KHPUIIYBYY apanailiMaHuHr x = 6ynragaaru XaXxmH.

ApanamMa XakKMHM YM3HKJIM Yy3rapuuira sra OynraHmaa YHH
Ky#ugaruya €3uii MyMKHH:

V=V(1+EX) (30)

Oy epaa: ¥, - apanauIMaHUHT JaCTIIA0KH X2XKMH:

G, (I-X)) -
C,=8s 2 70 o X 31
V T V,(+E, X, h THE X,
Bynnaa:
ax ‘dx g dX
v=C) iy =) ke =0 YT
A 0 K'C;o 1"‘X!
‘+EA‘XA
by xonga, MCP HuHr Tarcu-
dnii TeHrnamMacH «n»—TapTHbau 1
peakums ydyH (peakuusra Ku- _py S
pHIDAETraH apanaliMa XaXMH !
Y3rapymHM  Xucobra  onrad
Xonaa) KyHujgard KYpuUHHILra X
ora 6ynanu: , >
Xa Xna
Xy _ 33-pacm. MyxamMman cuxub 4uKapyB4H
1 1+E X P Y
T f( 4 Xa) dx, (32) peakTop Tarcuduil TEHITAMACHEHHT

= Nalsll _ ”
KCo o (=X YU3Ma KY PHUHULLM.
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MyKaMman CUKKNG YyrmKapuil MmogenvaaH yernaHuu

Cuku0 4MKapyBUd peaKTOPHUHI MyKammall MOAENHIAH 4YeTia-
HHLIHUHT 3 Ta TYpU MaBxXKyI: Te3JHK, XxapopaT Ba auddys3usa 6yiiuya
YeTIaHMII.

1) Teanuk 6¥itnua yeTnanuL

Y6y yetnanum 34-pacmzaa KK aKe STTHPUIITaH.

34-pacMaaH kYypuHu® TypuOauKH, OKMMHHHI YpTaya Te3JIUry
IOKOpUAAary 3 Ta XosaT/la OKUMHHHI MapKa3[Jaru Te3lUruaaH ¢apk
KHJ1aau Ba (akaT 3-xonaTAaarvHa yuap aeapau Gup Xuiagup.

2) xapopar OViinva yeTIaHuIL.

by deTtnanuunap 35-pacMza paBuIaH aKC STTUPHIITaH.

Arap peakuus TE3NMIHHHMHI Xapopartra GOFJIMKJIWIM Japaxain
tabHaTra 3ra SKaHAMrM XHMcoOra ONHHCA, YHAA XapopaT pexXuMHaaH
YeTIaHHL KUMEBMIM peakTopnapHH XucoOna&TraHja KaTTa XaToJu-
Knapra onud kenaam.

3) anddysus YeTnaHHIUH.

9| | 6 | 9 J

AU%AM Mu\r
34-pacm. MCP Monenuaan te3nuk Oyiinya 94eTnaHuIIy:

a — IaMHHap OKHM, & — TYpOYACHT OKHM, 6 — MYKaMMaJl MOPIUEHIH OKHM,
2 — HacalKa OpKanH YTaguran OKHM.

2

AAL

|
6 |
) i G) L A A

, I

35-pacm. CUKUG YNKapyBYH PEAKTOPAa XaPOPATHHHI YerapaBuil YCKIaHHILH:

a — COBYTYBYHM JEBOPHUHF TabCHPH, 6 — KUPa&TraH COBYK Fa3HUHT TabCUPH, 8 — COBYK a3 Ba
COBYTYBYM AEBOPHHMHT TAbCUPH, 2 — ACBOP OJIAHAA TYNNAHTaH (JIOKATAHTaH) XapoparT.

_._._E._.__.

i
A “‘N““N
i
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HaiicumoH pean peaktopiapaa A MOAaHH peaKIHAra KMpHlyB-
YM Macca OKMMH xapakar HyHanuumnga onuG yTuium 6unman 6upra-
JMKIa, A MONaHHUHT peakTop Yku OVitnab oxumra KapaMa-Kapllu
AYyHanmunaa Teckapu Augdysus (Teckapy apanalllyBu) XamJa A Mof-
JaHuHr paguyc 6yiinab (paguyc 0¥#nad nuddysus) apanamum xam
103 OepULIH MYMKHH.

Pean peakropaa dakar teckapu apasamys 03 Gepaaurad ruapo-
JUMHAMUK LIAPOWTHY aKC STTUPYRYM Mofes, Oup napametpiu auddy-
suaBuit Mogen geitunaau (bI1IM).

XaM Teckapd, xaM paauyc 6yhnab apanaiuyBHH xucobra oj1yB-
YM MOZAEN 5Ca HMKKM rnapaMeTpiu AMdy3usBHH Mones AeHMIaau
(MI1OIM). Mykamman cukuG 4uKapyBYM peaKTOp MOJAEIH CHMHIra-
pu BIIJIM Ba UIT[AM peakTopnapuHuHr TaBcH(UH TeHIIamanapu-
HHU KeNTHPUO YMKAPUIL YYYH PEaKTOPHUHI SHT KHUMK XQKMHU Y4YH
KYJutlaHuIagurad mofuuii GanaHc TeHriamacdaad QoiiganaHunany,
OupoK GUPUHYM XOJN/a PeAKTOPHUHT 3HU OYitnab 103 OepyBun (3H1a6
anddysus koddpduunentn — D,), HKKMHYHN XojaTaa 5ca dunab and-
by3us xaM, KyHaanaHr—paauyc 6yinad quddysua xam (KyHAaIaHT
aupdysus koa¢pduurentu — D,) xucodra onnHaaM.

[daBpuM xapakaTnaHyB4YM MyKamman apanawTupyByu
peaktopnap (MAP-01)

bynpait peakTopnap (uuka OunaH) napu#i paBMIIAa MIIAHAN.
bup uukn BakTH:

T,=T+7T, (33) G Con X
) N ma——
Oy epaa: T, — UMKJIHKHT TYNa BaKTH; T GCox
— UIIYK BaKT (peakuusra KeTraH BakT); Rim ol 2 Lo
T, — MKKHJIAMYH MIIApra KeTraH BaKT N

(apajaiuMaHu; CONHUIU, YMKApub onpu,
TO3ajall, KH3AMPHIL, COBYTHIN Ba

X0Ka3onaap). &L/

36-pacmpa [naBpuii  xapakart-
NaHYBYM MYKaMMasl apanallTupyB- 3¢ ... Nagouii xapakatnanysan

UH pCAKTOPHUHT MOAC/IM KCJITUPUIE-  yykamMan apaiawiTMpyB4H PEakTop
raH. MOZIETH.
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CA 4 A
CAo ——————————— A0
a 6
T=T
N - c, .

37-pacm. Jactnabku peareHTHUHT MAP-]] 13 KOHUSHTPALMACHHUHT Y3rapHInu:
a - BaKT 6¥itnab; 6 — xxo# 6Yinat.

37-pacmaa mactnabka A peareHTHWHC BakT YTuuiu Ounal (a) Ba
Xo#Hra Kapab (6) KOHIEHTPALMACUHHHT Y3rapuliy Ky pcaTHiiraH.

bynnail peaktopna Gapua ymuornap, wy KyMiaaJaH xap KaHuai
BaKT/Ja, KOHUEHTPALUUA peakTOpHHUHr OyTyH Xaxmu Oyitna® Oup
xun O¥nany, KOHUEHTPAUMSIHUHT Xap KaHaai taprubaaru Taplm6uu

Kucmiapu 3ca O ra TeHr.
byHpaii peakTOpPHHMHI 3HT KMYHK XaXMH Y4YH Moaauii GamaHc

TEHIJIaMaCHHU Kyﬁpmamqa €3ull MYMKHH!:

St g, ey gy 2y

oT ¥ 9x 2 9z (34)
2 2 2
+D(ac ac;4+‘7,c’;)+UA

ox
Xaxm OYiinad KOHUSHTPAUMAHMHT TEHIJAUIMIOUHK XHcobra
onub, TEHrMaMaHU Ky AHIaruya €3ui MyMKKH:

-—Wxa Wya(',, Wa_ciz();
Ix 7oz

2 2 2
D|Za+ ¥4 =0
a8t | e
VHaa Moaaui GanaHc TEHINAaMacH MX4aMiallafu Ba KyHWIaru

KypuHHa OYnanu:
aCA a— 7
== U, (35)

JICKNH.
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Gy _ Guoll=X,)

C'A = [% vV (36)
XaxMH y3rapmaciaan (V= const) peakuys KeTaéTranza:
_GpU=X _
CA———-—’i"—V——"—-Cw(I-XA) 37
Yuu moaauii 6anaHc TeHrnamacura Kyicak:
_dlC (=X )] - CiodX , =
dr dr 4
€KH
_ dX , n
dr=C 2t (38)
HHrerpasninanrangaH keinH:
Hoax
— A
T= CAO f ("UA) (39)

o
XOCHJI 6ynau.

by teHrnama mykamman cUkub uukapyBuu peakTopHuHT (MCP)
taBcHuil TeHrnamacu OunaH gesapiu 6up xun, wy tydaitnu MAp-J
YYYH «m» — TapTUOAary peakuusiapra taaalykiau 6apya xosnatnapra
M¥JDKaJIaHFaH TeHTIaManapHy TaTOUMK 9TULI MyMKHH (23-32).

LiyHWHT cuHrapy, arap peakTopia KeTaAuraH peakuMsHUHT TapTH-
6u 6upnaH roxopu 6¥nca, ynaa MAP-/] uu xucobna&rranaa un3Ma HHTe-
rpajinaul yCy;IMHH Kysutaw j103uM (33-pacM Ba 28-TeHrnamara Kapasr).

¥Y3nyKkcu3 xapakatnaHyBY#¥ MyKamMMmars apanawTupyByu
peakTop (MAP-Y)

MykaMMain apanaliTHpULI MOANIUAA peaKTopra TyluaéTraH 3ap-
panap yHaaru Myxut Ounan Oup 3ymaa apanaumub KeTaau Ba HaTH-
XajJa peaKTOPHUHI OyTYH Xaxmu OyiHna0 KOHUEHTpaLMAHHHI TeH-
rnawnd Oup xun OYauIIM Ky3aTuialu. 3appaHUHI peakTopaa ypraya
Gyuin BaKTH, MyKaMMas CUKuO 4MKapyBuH peakTop kabu, Kyiuaaru
TeHramara OMHOAH aHWKJIaHAOM:

=

P =

T=—
%

H
W
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38-pacm. Y3nyxcH3 XapakaTNaHyBY¥ MyKaMMal apajaliTHPYBYH peakTop
MOJIENM B3 YHUHT TaBCUIapu.

AmMoO 3appaHuHTr OyHpaail peaxTopia amanga OynraH BakTH
O<t<% opanukaa Takcumianaau. 38-pacmpa MAP-Y HuHr Moge-
JH aKC 3TTUPWIraH Ba ymly Mogen TaBCH(pJapyUHH KypUIMaHMHT
XaXKMH OYfinga Y3rapuin KypcaTuirat.

Bynnaii peaxtopma camapagop aubdysus kodhGUUMEHTH uek-
CH3JIMKKa MHTUNaay, [lexne auddysus Mezonu 3ca 0 ra MHTUIAAH:

Pe!=wH/lI>=0

Myxkamman cuku®b unkapvBuM peakTopiapaaH ¢apkin ¥iaapox
MyKaMMaJll apajaliTHPYBYH peakTopiap «KyO» peakTopnap aevnnia-
IH.

MAP-Y peaxrtopnapaa ynapHuHr XaxMu 6yiinad KoHIIEeHTpanus-
ra derapasuii YekJIaHdI HYXauru cababnu, yaap yuyyH moanwii 6a-
JIAHC TEHTJIaMacH ojlaTAaru KypuHHLIAa Ty3UTau:
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G =Gt G

Aken Ackas Axp
C,, Ve=Ve-C, (1=X)+UVp
Ey TEHTJIaMa COﬂﬂaﬂauHﬂp”ﬂraHJaH CyHF KyHHHaFH
HHLIra 3ra 6yﬂaﬂﬂ
Ve C, - X =U-Vp

Ap A A
€KH
Vp X4
T=—- .
e~ Co T,
ADBHHU!
C, X
r=-%0"1
Uy

Arapna XAo #0BaX, =XA1 Oynca, yHaa:

X=X,

1=C, U,

«n»—TapTHONMH peakuus y4yH:
c=c X4 ¢ X, _ X,

oK Cp T TRKC(-X,)  KCoN =X,
«O»—TapTHOOAry peakuus YUyH:

Ci Xy
1'=_0____
K

«l»—TapTubnary peakuus y4yH:

11X,
X 0=x,)

(40)

Ky pu-

@1

“2)

3)

@4

@5)

MykaMMan cukub YuKapyBYM Ba MyKaMMarn apanawTupyBuu

peakTopniapHu TakKocnau

Peaktopsiap TakKOCJIaHraHAa, YNMApHUHI TYPUHM TaHJallAary

MYXHM OMMJUTap Ky#uaarunapaad udopar:

1. YHuHr v cypvat, Oy OMIIra PEaKTOPHHHI Yayamiapu Ba

Hapxu Oornuk 6ynanu;
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2. VHpa KkeHaéTraH >KapaéHHHHT TAaIJIaHHLI XYCYCUSITUTA ATaJINTH;

3. MaxcynOTHUHT YHKHILIH.

A—-B Typnaru oaauii KaliTMac peakilusiiap y4YyH, Y3rapuin
Aapakacd KaH4a loKopu O¥iica, MaxcyJOTHMHI YHKHINM XaM ILIyH-
ya kyn 6ynaan. Myxamman apanamthpysud MAP-J (39) Ba cuxuG
ynkapysun MCP (21) peakToprnapHuHr TaBcudWit TeHTIamManapu 6up
XHJI, IIYHUHT y4yH, OepunraH Y3rapHil qapaXkacHra eTHII YYyH Ku-
MEBHI peaKUMATAPHUHT KEYWUH YIYH KepaK OYnraH BaKT XaM yJiap-
Aa 6up xunnpup. Jlekun, MAP-J] peakTopnapaa »XapaéHHMHT TYIHK
BaKTH acOCHH HII YYYH Ba UKKWHYM OMepalisnapra xeTraH BaKTIaH
Tawkun ronagy, MCP na sca, uKKuIaMyy UILTapHU Gakapyll YIyH
BaKT Tasa® KHIMHMaiau Ba IIyHUHT y4yH MCP HMHT Wi cypbaTH
MAP-JI Hukura Kaparasjaa xKopu 6¥nagn.

MCP na peaktopHuHT yavHnmrd 6yinab nactnabku peareHTHHHT
KOHIIEHTPALMSACH acTa-CeXuKk KaMa#ub SGopaan (39-pacm), MAP-Y na aca
KOHLEHTpaLMsa OXHPrY OMpITUKKA Kadap KeckuH macasau (39.6 pacm).

39-pacmaan kypuaub Typudavku, MCP na peareHTHUHT Yprada
KOHUEHTPALHACH I0KOpH Oynrauimuru tydading, peakuus Te3JUTH
XaM myHra Kapab 1okopd O¥nazu, YyHKH Te3JIMK KOHLEHTpauusara
MyTaHOCHOAUD:

U=KC"

Hon Taptubnu xaiitmac peakuusiaap yuyH (n=0) 6y Hapca pe-
aKTOPHHUHI TYpPHHM TaHNAII HaTH)Kacura Tabcup KypcarMaiam Ba je-

s A & A
A0 a CAI 6
MCP MAP-Y

™
)
<

\

\ 4

39-pacm. MCP sa MAP-Y napna aactnabku
C, peareHT KOHUEHTPAUMACHHHHT §3rapyliiy.
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MakK, >KapaéHHHHI TE3TUI'H Ba pe- X
AKTOPHUHT XaXXMH peareHTHUHT
KOHUEHTpauusicura 60FfMK 3Mac. X, b — — — < — = 1
TapTubu HonmaH roKopu 6yn- i
raH peaxkuusnap yuyH (n>0), pe- ! !
AKTOPHUHTI TYpPH MYXUM axaMUSIT by 1
kacO s3tagu, uyHku MCPnapaa 1 "

v

KapacHHHHT  ypTada TeBJIlrer 40-pacm. Ysrapuwr gapaxacu (XA)
MAP-Y napuukuiad rokopu 6yn- HUHT BaKT (f)ra GOFNHKIMIN:

raunuru cababnu, Oup xun ¥a- 1-MAP-Y, 2-MCP.

rapum  Japaxacura  3pUHIDULI

yuyH MAP-Y na MCP ra kaparanga xynpok BakT Tajnab KuauHagu
(Tap>th) Ba njeMak MAP-Y pa xapaéuHp amanra olIMpHLl YYYH pe-
AKTOPHHMHI XXMM KaTTa OYNULIN N03UM.

Hactnabku pearentuudr 40-pacmpa MCP Ba MCP-Y nappa
y3rapuil mapaxkaCHHUHT peaktopaa OYnmuin BaKTHra OOFIMKIMIH
KypcaTUJIray.

MCP Ba MAP-Y napuHnHr OupuHuM Taptublaru peaxuusiap
y4uyH (25) Ba (26) TaBcudwuii TeHIVIamanapura kypa T, lt,, I>1. By
Hapca Kyiuaard xaasajigaH aKKoj K¥pHHuO Ty pubau:

o Kt xartanuru
Y3rapuu aapaxacu, X, Tap/Tey
MCP MAP-Y
0,1 0,105 0,111 1,06
0,5 0,639 1,0 1,44
0,9 2,303 9,0 39

Peakuusuuur taptubu OuppaH 1okopd Oynran xosatiapaa
TAaKKOC/IAWHUHT 4KM3Ma ycyauaaH d¢oljanaHunagd. ByHUHr yuyH
MCP, MAP-Y (21) Ba (39) TaBcuduii Tenrnamanapuaan ¢oigananud,
Oepuiirad Y3rapuiiii Aapa)kacura 3pUIIMIL Y4yH KeTraH BakT YH3Ma
paBuuiaa aHukKiIaHaau. 4l-pacmpa ymby GOFIMKIMKHHHIT OMpraiuk-
Jaru 4M3ma Ky puHHUIIM KeATHPUIITaH.

41-pacmpaan kypunu®b typubaukn, MAP-Y pa kepaknu ysra-
PUIMIL JlapaXkacura 3pULIMII YYyH KeTraH BakTra TYFpH KeJaldu-
rad TYrpu OypuyakHMHI MaiaoH ro3acH (Scd) 3rpu YM3MK Ounad ye-
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4Il-pacm. Bup xun y3rapuwr gapaxacu yuys MCP sBa MAP-Y peakropnapra
KeTraH BaKTHHHI KMECUH YM3MacH.

rapajnanirad MalJoH I03acHJaH KaTTagup. bouka ToMoHAaH onub
Kapanca, ymOy TeHrnamara Mysoduk, 6y MalJoRIapHUHT HucOATH
pearentnapHuir MCP Ba MAP-Y na OYyauiuHHMHT MapTIH BaKTHHH
HUCOAaTHTa TEHTIUD (SBHH PEaKTOpJIap XaKMIapuaa):

T — _.__._0..=_‘9_=@ 46)

Mypakkab peakuusnap KeTaéTraHaa peakTop WIIWHHHI cama-
pagopauru xakuaa ¢akart OepuiraH y3rapiiviu Japaxkacura KeTraH
BaKT KaTTanMrH OunaHruHa ¢ukp toputrMmacnad, 6anku >kapaéHHUHT
IOKOpH Japa)kajaru TaHIaHUIIMHM XaM TabMHMHJAIl 3apyp (AbHU
K¥3[a TYTHUAraH peakuus MaxCyTOTHHUHT 9UKHILH).

ByHuHr yuyyH acocuii Ba épraM4i peakuusaap Te3NIHK TEHIIaMasna-
PYHHM TaXJIMI KUK Ba Oy peakuusasiiap Te3, MMM KOHCTAHTAJIapy KaTTa-
JIMCHHU XaM acOoCHH Ba &praMuM peakuusinap TapTHOMHH OWITHIL Kepak.

Mpucon tapukacuaa, AacTiabku A Moada peakUMACHHHHT OXHp-
rd B mMaxcynoru Ba éppamun C Maxecynot xocwn 6ynuwunra capgua-
HaJuraH Mypaxkkab napasiiesn peakuus KeTaguraH Ba3sHUSTHHU KYpuO
YHKaMU3,

I

——————» C

80



K

= (g @7

oy
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= £(Ys)o 4
‘”B“f(Uc)‘/ K
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Oy epna: U, — acocnit (Makcamiv) peakuus Tesnury; U, — €épnamMyu (MKku-
NaMuM) peakuus Te3nury; K, — acocuil peakuus Te3NMUK KOHCTaHTacH; K,
— épaaMuM peaxius Te3IMK KOCTAHTaCH; 1, — aCOCKH peakiuus TapTubu;n,
— &paaMuu peakyus TapTHOU.

Y6y (47) TeHriaMazaH KYpuHHO TYypUOOMKH, MyKHM Xapoparaa
TatsaHul dakat koHueHTpauus (C,)ra 6ornuk 6ynaay, 4yHKH peakuus
TE3/IMId KOHCTaHTACHHUHT HuchaTH K/K2 0y wapouTaa ROMMHHAND.
Jactnabky peareHT KOHLUESHTPALMSCHHUHT TaHJIaHMIUTa TabCHPU HXKO-
Ouii éxu canbuit 6ymM MyMKUH (7, —n, YpTacuaary gapkka 6OFIHK).

MykamMan apanawiTupysymu peakTopnapHUHT
HoCKUUNKM TepMacH

BuTta MykaMmas apajaliTHpyBUH peakTopia AacTinabKH pea-
FPEHTHUHT KOHLEHTPALWACH Te3/a OXHPrW KaTTajMKrada nacaiuinu
cababnu, ¥3rapyBuaHJIMK Japakacu IOKopd Oynran xoJsatiapiaa pe-
AKLMS TE3JIUTH XKyJa KHYHKIWD, WYHUHT YYYH XaM PEeaKTop XaXMHU
karta O6ynuimu Tanab kunuuagn. by Xonataa, peakTOPHHHT peakuus
GopanuraH XaXMMHH KaMalTHpULl Y4yH >kapa8HHH OMTTa peax-
Topaa sMac, Oanku GockHuMa-60CKHY MyKaMMaJs apanaiiTHpyBYH
peakTopiap TepMacHAa amajra OWIMpHII Makcaara MyBOQHKIHMD.
By Xonatma nactnabku peareHTHUHI KOHLEHTPALUACH OXHMPTU Kar-
TalUKKaya acTa-CeKMHIIMK OunaH mnacaiiu®d Oopaau, HaTHXala,
oxupru 6ockuyaaH Tamkapu Gapua Gockuunapaa >KapaéHHUHI Te3-
nvry, GUTTarMHa peakTopaarura HucbaTaH aHYa 10KOpH Oynaau, xe-
MaK, nacTiabky peareHTHUHIr OepuiiraH y3rapuiuml gapaxacu Oup
xun 6¥nraH xonatga, OOCKWWIH peakTopiap TepMacH XaKMHUHHHT
AUFUHAKMCH GMTTa peakTop XaXMMIaH aHva KH4Yuk Oynagu. My-
KaMMall apanaliTHpYBYH PEeaKTOPIApHUHT 4 Ta GOCKUYIIM TepMacH
Ba JacTIabKu peareHT KOHUEHTPALUKACUHMHI YOy TEpMaHUHI Xap
O6up Oockuuyupa ¥3rapuimm 42-pacMaa TacBUpiaHraH. Peakrtopnap
TepMacHHMHT Gockuunap 6YHUua KOHUEHTPAUMACHHHHT Y3rapuil
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42-pacm. MyxkamMan apanaliTHPYBHM PEAKTOPAAP TEPMACH 82 yHAQ AacThalki
peareHT KOHUCHTPAUMACHHUHT F3rapyiny.

YM3MACHOAH SAKKON KVPHHUO Typubauxu, AacTiadku peareHTHHHT
KOHUEHTpauHsicH Oockuaaan-0ecKHYra cekun-acta nacaliu® Gopa-
An Ba yumify GoriMk apuM Ty3aTdiuiap OulaH MyKaMMmaj CHKHO
YHKApYBYH PEAKTOPJap/ary KOHLEHTPALHAHHHT ¥3rapuil 1H3IMacH-
ra sKMHJalaqu.

MykaMMan apanamITHpyB4H peakTOpsTap TEPMacHHH  XHcoO-
nawjgary acocHil Basuda (noroHasap) COHWHH aHHKIawaH ubopar.
ByBHHT yuyH uu3Ma Ba aHaNHTHK ycviaaapaaH ¢oiijananuil MyMK#HH.

ARanuTux ycyn Xap 6up 6oCKHY yuyH TY3UITaH MOaaui 6anadc
TEHTJIAMACH/aH Ke1nl YHKaau.

bupnunun gapaxans kalitMac peakuusnap yuyh, Jadddysus
TyXTamMH OVnMarad Xxonarnapiaa, peakTopiap TrepMacH OupHUHYH
GOCKHYH YUYH MOAANI Gafasc TEHITIAMAaCHHH TY3aMHu3:

C . V=C

A Aj

VbkC, - ip=C, (V+k V) (48)

Oy epnan,
82



CA‘) vV CAo V C“o
N7 ! o\ 14 k-
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il
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Xy,II,IIH Wy Taxautiaa TC¢pMAaHUHT UKKHHYU COCKHYH Y4VH MOoA-
aui 0aakC TEHT TAMACUHH TY3aMU3:

C,V=C, V+kC, Vp

~ 4y
6y epaaH,

c, c
= A = Th 50
Cy, bkt (+keT) 0

MaHa Wy TaxAuTAA TepMAHHHT Xap KaHIal «»» —O0CKHYH YUyH
TEHJIaMa TY3HII MYMKMH:

C
’40

Gh

Ywby tenrnamara kypa C, Ba Gepwiran C, nan doipananud,
- o ) m
TEPMAHHHT OOCKUYTAp COHHHH, SBHU PeaKTopaapb COHU «H»HH TO-
MHLI MYMKHH:
c,\
Lo

I
£ Cy

g1+ k1) (2)

m=
Konueurpauus (L 4‘,,,)“ AHUKJIAW KYLAa MYUIKYJ, IIYHWHD
YUYH TEPMAHMHT COCKMYJIAapX COBHHH aHHKAAINJa YHYalHK KaTTa
AHUKIMKKA 9ra OynMaraH, ieKHH ofJuMMruHa yMsma ycynupaH ¢oi-
JaIaHUJaJH.
Vw6y yCyNBHHI MOXUATHHM KVpHO 4MKamMu3, OyHHHI y4YH 3ca
MAP-Y uunr taperduit TeHrnaMacHHH Acra oJ1aMm3:

Cy X Cc;=C
— A, A4 - A, A (53)

7
U, U,

Ba YHH KYItMaaruya é3amus:
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by TeHrnamara OHHOaH peakuust TE3JMIYW HUMara TeHr Oynu-
UIMHHA TOaMH3!

Yily TeHriaMa TaxJiuAY YHUHI TYFPH YH3KMK TEHI1AMACcH IKaH-
JMTUHK KypcaTagn:
[Jr =:_('/ m +C n=1 (§4)
A T T i
Peakropnap TtepMacMHUHT «m» 00CKHYM YUVH Te3IMK TeHIama-
CHHH &3aMuz:

C
€, + 63)

By TeHrama, peakTOpHHHI «m» — OOCKHMYHMIAH HHKAETI4aH
MaxcyJioT KOHUEHTPALMACHHUHI YHIArd peaxuus Tesurura Gor-
JIMKJIMPHHU KYpPCaTYBUH TYFPH UM3HK TEMIaMacHIMp. Arapaa pe-
AKTOPAApHUHT XaxMu Oup xun 6¥nca, spHU Xap OOCKKH4Aa peareHT-
HUHT OYnuw Bakt Gup xun 6ynca, ynna C, /r poumui 6Viaau.
HyHoH4n, TYrpu uusuk abeumcca Ykuun C, Hymaaa kecub Yraau
Ba 3rujimul Gypuarn tanredcu (—1/r) ra tenr G¥napu. Jlexun U, Ba
C, HHHT XaMma KaTTalHKAapH XaM TYFPH KeJlaBepManiy. PeaKunﬂ
TE3NUIH TEHITIAMACHHH XaM KOHHKTHUPYBYHM KAaTTaNHKIApruHA TYFpH
Kenaau:

U, =kAC,)

Hlynpan kunub, sruaum 6ypuaru taHreHcn tg = (-1/r) 1yrpn
YU3HKHUHI pPeaKuus Te3JIuru «m» — COCKHYIaru KOHUEHTpalHusi-
cura C, OGOFIHMKIMIMHA U(OAATOBUM SIPH HM3HK OMIAH KECUIIWIN
43- pacm,ua K¥pcaTuirad.

Pacmaan k¥punu® typubauku, umsMaHu Kypum OOLITaHruy
C 4, KOHUCHTPaLMANaH 6omnananu. Te3aux srpu uusuru Ba TYrpu

&4



YH3HKNapaaH OUPHHHHT KeCHIIHW
HYKTAacH, JacTIadKH peareHTHUHT
Oepunarak ¥srapuinul gapaxacura
TYFpu KenyeBud OGepunraH oOxXHp-
M KOHUEHTPAUMACH KATTaJUTH-
ra TYFpH KeAMaryHuva, KOHUCH-
Tpauus ¥3rapullHUHT OHp Hewa
norouanapu Kypunagu. llynaan

43-pacm. MykaMsar apanamtTHpyB-
KefiHH TepMaHHHT OOCKHYNIap co- YR PEAKTOPAAP TEPMACHHHHT

HH XHMcoOnab YHKUITaaH. YH3Ma XHCOON.

Typnu UCCUKNMK MapoMKra ara 6ynraH peaktopnap

Ily naiiTra xagap TYpJW XHJ1 PEaKTOPJIapHHHT TaBCU(PHH TEHI-
naMaJlapuH¥ TY3WIIA3 XapopaTHHHI TabCHpU Xucobra onvHMaraH
31U, ABHH UIAPTIH PaBUUIA PeaKkTOpsiap H30TEPMHK iapouTaa (A0H-
MH# Gup xun xapopataa) vunadauiap aed xucobaanapau.

AMMO XapopaT KMMEBHH >KapaSHIApHHHI CTATHCTUKACH, KHHe-
THUKacH Ba TaHIaHUIUTa ¥uAXud takcup Kypcatagu. [lyHuHr yayH
amanja *apa¢HIapHUHT FOKOPH caMapaJop/IHTHHUY TabMHHJAWl Mak-
cajaM/Ja peakTopiap/ia MabjIyM GUp XapopaT SpaTHIAOH.

PeakTopiapaari XapopaT TabCUPHHH XHcobra onrad Xooa Hil-
HUHI TeHIamMacH Mogani GanaHc TeHrjiamacHJaH uily wapT OusaH
KeATHPHO WHKapUIaauku, ymoy TEHrnamaja Te3JIMK KOHCTAHTacH
XapopaT dyHKuHscH 6Viaan:

_E
K =Ko-¢®

Jleknn 6y Xomga peakuusra KUpHINAETraH apajlaliMaHUHT
XapopaTi KyniruHa Mypakkal y3rapyBadmapHUHT ¢QyHKIuMAcH OYn-
raaury yyys, SyHaait nuddepeHunan TeHrnaManapHi HHTErpajia
xyna xkuiun. Ly Tvdaiism, amanga xap Typuaru peaktopiap Y4uyH
HCCUKIMK GaniaHcH TeHrjiamacH Ty3wnaiau: cyHrpa ywly TeHrjiama-
Japra MOJAMil 6anaHCAaH KEPAKIIM KYpcaTKHuIap KHPUTHIAAH,

Appan k¥pcatl YruaraHuiex, peaxTopaap y4 XHJI HCCHKIHK
MapOMHAAa MWAAINH MYMKHH! aiiHabHaTHK, H30TEPMHK Ra NMOAHTEp-
MUK.
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AauabHaTHK MapoM peakTopHa TamiKi MyXHT OHJaH HUCCHKIIHK
anMaliMHUID HYK Ba KUMEBMIH peakuus HaTimxacnga axpanud
YUKKAH 5K30TE€PMHK HCCHKIMK peakiHiAra KHpHIUa8TraH apanaima-
HUHT XapopaTHHH y3rapTupHiura capdaaHagn.

H3oTepMHK MapoMAa HCCHKJIMK KAPHTHIU SKH  HCCHKIIHMK
YMKApUil HYynu OHaH peakTopaa XapopaT AouMuH yummad 1ypu-
nanu. .

TonuTepMnk Mapomza peakuus xapopatry y3rapuG typaan. Pe-
aKTOPra UCCHK/IUK KMPHTHIMILM XaM, YHKAPHIUIUM X4M MYMKHH.

ApabaTHK Ba M30TEPMUK MapoMmuiap yTa MYKaMMaja XosaT XH-
coGnanub, amanana Jesapau ydpamaiiau. Jlekud caHoatda HiunaTuia-
JUraH KYynruHa peaxTOPHHHI HII MapoMmu Oab3n OWp ysrapuiunap
KHPHTW.ITaH XoJJa, eTapId Japaxaaa Yoy MyKaMMmasa M1 MapoMH-
ra ASKHHNAWKULIIM MYMKHH.

PeaKTOPHUHT UCCUKIIMK GanaHcy

PeakTOpHMHr HCCHKIMK MapOMMHH XHcoOra onral  Xoija
XHcobnamHuHr acocu Oyand Mopauii GanaHC TEHINaMach XH3-
MaT KUJIagH. YMyMuil kypuHuuiga y MaeayM (u3HMKa KOHYHH-KYB-
BATHHHI CAK/IAHHIU KOHYHHHHUHI Xycycuil Oup Kypunuiin Oynuod, y
KyHugarnya €3unanu:

anp = capd (56)
QK“P = Qpear + Qkp \5 7)
Qcapq; = T¥n + Qmax + Qu (58}

Oy epaa: Oy — PEAKTOPra KUPraH MCCHKIMK MUKIOPH; O . — PeaKTop-
AaH YUKAPWIIAH ACCHKINK MUKIOPH; O — nactiaabky peareHT Gunan
KMpajuraH MCCHKJIMK MHKAOPH; O, — KUMEBMI peakius HaTHkKacuia
aXpasaiural HCUIJIHK MHKIOpH; O — PEaKTOPAAr MyXHT XapOpaTHHY
KyTapuira cap@aadagurad HCCHKIMK MAKIOpH; O, — MaxcyiaoT Suiau
Gupra peakTopaaH YMKHO KeTAAMIaH HCCHKIMK MHKAOPH; ) — HCCHKIUIK
anMalMHYBH HATHIKACHJA peakTopiaH UHKHO KeTajuraH MCCHKABK
MMKIOPH.

By ep’an’ Q‘r)"'n = _(Quax - Qpear) - Qu + Qkp
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. =
QH?.X gpenr QKOHB
TV == QKOHB - Qu + Q/r.p (59)
O6yHaa, ) KOHBEKTHB HCCHKITUK.

Hnrapu peaxrtopaarst xapaénjlapHiHr cranuoHapnuk (Oapka-
pOPAHK) wiapouTaapu kypud unkHnras 31u. PeaxTop HILHHUMHT
HCCUKIYMK MapoMmd Xucobra onuuranaa OGapKapopiuk HapouTIapH
Mypaxkabnamwagu. KauoHkd, OHp BaKTHHHFP ¥3u73 KyHHIArd HKKH
mapT Gaxkapuiica, peaKTOPHUHT HID pexuMu Gapkapop Oynaau:

G =0

yn
QT}in =
Bouika xonarnapaa peakTOpHUHT UIN pexxuMu Gekapop Oynaaw.
Bynaka xonat 3 ta OYauiun MyMKHH:

NG, «OBaQ
2)0 iOBaQ —O
?a)GTy OBa() :t()

YMyMHIT XONAa, PEAKTOPHMHT Xapopar Ba xapaéHHUHI Ooulka
K¥pcaTruunapy peakTopHUHT XakMmu OYiiuuya XaM, XKapa&HHHUHT
BakTH GVitiuva xaM Yarapaau. Ly rydaiing neenkank 6anaHeu TeHr-
mamacy auddepenunan makia Tysunaad. ByHHHr yHyH, HCCHKITUK
AIIMGIIMHYBH Ba peakuus HCCHKIHPHHYM XHCOOFra OJyBYHM KyIuM4a
ab30nap KUpUTHO TypHO, KOHREKTHE MCCHKIUK AMAUIHHYB TEHIJIA-
machaaH ¢olinanaduaann.

or LI AR
pC, 5= —/)Cp(lh P +Wy P +#Hz oz) + ©0)

+;(3’5+—T+9—-’;) ~F_-K-AT+U,-AH

Oy epla: p — peakunon apanamma 3uunury, Cp — peakilioH apaauMa co-
THUWTHPMA UCCHKITHK CHFHMY; A — PeakliMOH apanaliMaHUHT HCCHKMHK
yrkaspw koddduumenty; T — apaialiMa xapoparu: I — RCCHK/IEK ajiMa-
LIHHYB COTHUITHPMA 103aCH, AbHU PEaKUHOH apanatiMaHUHI XaXM Oup-
AHTHra TYFPU KenyBuH 1033; K — HCCHIJIHK Y3aTiil KO3DPUIHEHTH.
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dl'=T-Txn

Oy epma: Txyn — cOBYTyBYH areHTHHHT xapopat; H — peakUMsHUHT
HCCUKIMK 3 exTH.

By TeHrnamaHMHr dYanm TOMOHM 3JEMEHTAap XaXMAAa HCCHKIHK
TYNAaHUII TE3NUTHHK TaBCcUpIaliu:

.aT
Quyu=pPCp—; 61)

TenrnamManuHr YHr kucMumarun OUPUHYM TypyX ab30jJapH HC-
CHUKJIMKHUHT 3JeMEHTap XaKMAa TerWilid KOoopauHaTa YKjiapu
6y¥nab KOHBEKTHB YTHUINN TE3JIUTHHYA AaHUKJIAMIH.

K¥unayBUNNapHUHT HMKKHUHYU TYPYXH-PEAKLMOH MYXHTHHHT
MOJIEKYJIAp Ba KOHBEKTHMB HCCHKJIMK YTKa3yBYaHIMIHU HaTHXKacuaa
UCCHUKJIMK YUKHO KETHUI TE3NUrHHN aHUKIAi .

buprHYM Ba MKKWMHYM TYpYX KYWHIyBYHJIApH OMpraaukija wuc-
CHUKJIMK GasiaHCcu TeHraaMacuaard Q — HH TALIKK KMIaau:

_ aT oT oT o' 0T | 9T

—s +— 62
ax? gyt azz) (62)
60-TeHrNaMaHUHT YYMHYH TYPYX ab30Japd WUCCUKAUKHHHT aj-
MallMHYBU HynIn OWiaH vuKUG KeTagurad HMCCHKIMK MUKIOPUHH
aHUKIalau:
QT=F ‘K-AT

con

by TeHrmaMaHMHI TYPTHHYHM TypyXd ab30japy KUMEBHI peax-
LM HATHXKACHJa peaKTopAa XOCHJI 6Y/IraH HCCHKJIMK TE3TUIMHH TaB-
cuduaiu:

Qkp = (]AAH

60-TeHrnaMaHu e4MIl XyJaa XaM Mypakkal, WYHWHE Y4YH YHH
aipuM Xonamiap Y4YyH Terdulid COAAaJIAIUTHPULLIAD KUPHUTTaH
X0/J1a e4HTIa/IH.
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MonutepMmuk Max:pom

PeakTop HIIMHUHI NOSHTEPMKK MabpoMH YMyMuii xomnar 6¥au6,
YHAa UCCUKJIMK KHPUTIUTHIDVMHK XAM, HCCUKJIMK YHKAPUIIMIIMHY XaM
xucobra onuHanu.

44-pacMiaa neBOpRapH OpKaid Ba COBYTYBYH 3eMeHTnap &paa-
MHAA UCCHKJIMK YMKUO KeTaluraH nemHTePMUK peakTOPAapHUHT MO-
J€JIY TACBUPNAHTaR.

Hccuknnk GanaHcH TeHraMacHHW afipUM XycycHH XonaTnap
YYYH €4YHILHH NOJUTEPMUK peaKTopilap MHCONHAA KYpHO YMKamus3.

BHpHHTIHN X0J1aT.

MykaMMan apanaliTMpyB4YM JaBpHil XapakaTJaHYBYM MOJUTEp-
MUK peakTop €xu KHckada Kb MAP-JI-IT.

JHaepuii peakTopiapaa XapakarinaHyB4YM OKHM HYK Ba my cabab-
m Q =0. By xonna ucuxnuk 6asaHcH TeHIrJIaMacH UX4aMJlauiajiu:

U, AH=pC,- 5L +F, -K-AT 63)

aT con

Jlexun MAP-/] yuyH (38) Tenrnamara 6MHOaH:

a) b)
CAO’ XAO’ T CAO’ XAO’ 7;)
A 3\
il bt axdioat
=T ~11Xx.T — T =
L OQ 1 .8 4 x
A
- —— —] ! |——_ = = = —>»

N

44-pacm. TlonutepMHUK peakTopnap MOAERH:

@ ~ IEBOPAaPH OPKAM HCCHK/IHK YHKHO KeTaZMral MyKaMMan apajallTHpYBYH PeakTop;
6 — COBYTYBYH 3/1eMEHTNAp £PAaMHIa HCCHKIIMK YUHKHO KETaAUraH MyKaMMan
apanalTHPYBYH PEaKTOop.
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CydY Cydi
“ Ay " . A A
dr=-"2"" ¢xu [ =-2
U, A dr
U, vuur xuitvatunm (63) TenraMara k¥iub MxdaMIalITHprad-
AaH CYHr KyHuaary TeHriamMara sia oy1aMus:

AH-dX, = CldT + 2l g (64)

C
By epna. C[’) = p_C_'t MO HCCHKITUK CHFHMH

4

TedrnaManuHT OXHPrU ab30CHHHUAI' CYPHAT BA MAXPAKHHH P ra
K¥nalTupamus:

Fan KAT gy B0 Fea kAT

N Cy'tp Cyy

Oy epna: F=F_ - Vp — peakropiark yMyMHH ACCHEIK aAMAUIHHY B H033CH.

F sa GA HY Xucolra onran xomaqa (63) TeHrnavany Kylingarnya
€3aMu3:
, _ FKAT ,
AH‘(I){A=C}"(.}[+_'~__ 65
£

Cay
6y epaa: G, — Momna MuKIOpH
HkknHyn xoaart.
Myxkammast cHku® ynkapysay noaniepmuk peaxtop (MCY-IT).

bynpait peakropaa Heckukmik dakar Cup TomMoura-peaktTop Oyitu
(SBHHU «x» YKH) 6Viinab iynanaan:

XapopaT MONeKynsp UCCHKAMK YTkaszuin XucoOMra kam ¥s3-
rapaaM (Ba yHu xucoOra onMaca XaM OYrazH), apasatiTHPUIL
6ynMarannurn Tydainu sca, Xapopat XaM Ty pOyaeHT anddysus
xucobura y3rapmaiion, seHu:
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MCHU-IT peakropazpaa Gapkipon mMapomaa.
Qn(p = Qmmb + QT

EKH U, AH=pC - X -rF ‘K-AT (66)
MCHY peaxropaap yuyk (20) renrnamara GuHoan:
] Cyd
U, :—%7171—-; «Wy» aca W =—_ By kuiiMamiapuu (66) Tenrna-

<
<

—~

mMara KynHo, coJianalripranjag CyHl‘ ny'm‘aarmm onaMus.

CP'dT Fcon'K'AT‘ T (67)

bV TEHTIAMARUHT OXMPIH ab30CHHH, YVHHHT CYPBATHHH B3 Max-
pakunu «V» ra kynaitrupud Ysraprupamus Ba Gynaa dr = dvw dkan-
JAUrUHKU 2THOO0pPra onaMus:

Foon K-AT dr = Foon "K-ATVdf _ FUKAT de

C, Cy W Ve

v.)

-
Oy epna: F'= —-~ PeaxTopiap y3yHIuru Supnurugarg peakTop
% &l — o . 1 o £ ¥
103acH, VAa =C, V — pearenTHUUr capphu.
MCY-I1 peakrop y4yH TeHIVIAMAHUHT OXMPrd KYPUHMIUK
Kyfinaarnua 6ynaau:

¥ A AT
AH- JY (" dT + —

dt (68)

Yyanu4u X0.1aT.

VY3j1yKCH3 XapakaTiaHyBud MYKaMMasl apanalrtMpyB4H MOJIK-
TepMuk peaktop (MAP-Y-II). by peaktop yuyH ym4yamMnapHuHr (ma-
paMeTpIapHuHT) kapaéd BakTu OY#iHua XaM, PEakTOPHHMHI XaKMH
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6yiinya xam gerapacy (Tpaauenty) iyk. LIyHuHr yavH TeHr1aMa pe-
AKTOPHUHT YEKCH3 KHYHK XaXXMHU YUYH 3Mac, 0anku OyTyH peaxrtep
YUYH Ty3Wnaau:
= (69
Qi(p leua + QT ‘69)
By Tenrnama kuiiMaTura KaTTanuxIapiuHu Kyiuc
Co X, AHVD  Cy X AHVD i
O =UAHVp= = = =C X, AHV
Kp A T A, A

p
-

0, =0 Cp- Vo(T= T}

Q,=F-k-AT
Ba copganamTUpud KyHnaaruaapHu onamMus:
AH- X, = pCp(F 7y+AAT “?7
EKU - -
AH-X,=C(T-T)+ f = (70)

daBpui xapakaTnaHyB4Y1 MyKamman
apanauTvupyBuK aguabaTuk peakrop

Haspuii xapakaTnaHyBYM MyKaMMaJ apaialiTHPYRYH ajnabaTHk
peaktop (MAP-JI-A). Peaktop aauabaTur Mapomjaa HuljaraHja TH-
3UMJAH WCCHKJINK STHKApHIIMait .

By xonpa (65) Tenrnamagau Kyhnaarura sra 6¥namus:
AH-dX, = C; -dT (7H

Arap, AH era Cp‘ HY qoumuid 1eb kabyn kuacak, veaa (71) —ten-
riaMaHy uHTerpasaiad Ba yudy KYpHHHIIAY OOl MYMKHH!
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AH X = CI‘,(T— T) (72)
éxu
r=1,+2x, (720)
- 1 P
Onuurad Oy SOFRMKMMK YH3MKAMIMP., YOy TYFpHU YUIUKHUHT

abcupcca  yxura osrwmun  Ovpuars Kyliugark TeHrinama OunaH
AHHKJIAHAZM:

tga = A1 (73)

Hactaabxu monaa (pearenT) HMHI ¥srapunuw papaxacu X =1
6¥arauna (724q) tenHranaMagan Ky ARASIHHH XOCHI KHJIAMU3!

T'= T0+_A__‘1]i_= I, + Alag
(’P
Oy epaa: T' — 3K30TepMUK PEdKLMA VUYH OXHPIH Xapopar, AT, — xapo-
PAaTHUHT anuadaTiiK ¥3rapuiuu.
Myxkasman cuku6 umkapysuu aguabaruk peaktopga (MCY-A)
BA YIIYKCH3 XAPAKAT/IAHYBUM MYKaMMaJ apajaliTHpy B4YH agnadaTnk
peaktopaa (MAP-V-A) xaM HMCCHKJIHWK ajMallMHYBA HVYK. WYHHHK
yuyH (68) ra (70) reHrnaManapiaH Ky iMaarijapH onaMmus:
MCHY-A peaxrop vuyH
AH dX, = ;I; dT (75)
Arapaa, «H» Ba «Cp» Xapopatra 60faMK 3Mac jeb Kapajca,
yHAa
AH X, = '}‘}(T -T) (76)
Mykammai cukuG YHKApyBUH Y3NYKCH3 XapaKTiaHyBYd aanaba-
THK peaktopaap (MCU-Y-A) yuyH:

AH-X,=CYT~T) a7

SlbHu, 6V MKKW MOZENAArH peaKTopiap YUyH OMp XHJI TEHrIama-
nap xocun 6ynaau.
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M30TepMuk mabpom
: |
i M3oTepmuK MabpoM amataa axaT y3TyKCH3 NapAKATIaHyBUM
PeakTOpIapAarMHa yupaigH. byHnall peakTopiapia xapopaT MCCHK-
JIHK KAPHTHUI KM 4UKapHLl opkaan Sapkapop {Zonsun) caknab Y-
puaamn. PeakTopra KApHLI XKOWNMIA, PeaKiBaTa KHPHIY BYH APaaili
Ma XapopaTH YHAaH YHKUILJAry Xapoparra TeHr GYarariur Ty {ban-e
ma (gpuu T'= 1)), MCP-U Ba MAP-Y-1 peaxropnap yuyH:

C LdT=0 :
C ;(T -T)=0

yI.UOV ]\HHM&T'IapHH XHCOOT& oAranjga, assa’jri TeHF.-"laP.(ﬂ%
xynnuam I\V})HHHLUFA ara ovnzun |

MCP-H yuyi: AH-dY, = L KATL (%)
Y4, 1

MAPY-Y yayn: AH-Y, = L}fi_:\_i (79)
A

PeaKTopnap MWNHUHT BapKapoprimri

[
CanoaT—nurnal YHKapuI WAPOHTHAA KapaSHHMHAT re\uonog
MK MabPOMUHY WYHAAN TAHJAIN 3aPYPKH, XKAPAGHHHHT ¥3rapyBul
KYpcaTkuuiapu (MapaMeTpliapH) MONIA Ba HMCCHKIUKHHHT Ke-
JIMI Ba capdH OpacHAAru TEHTJIHMKHH TaBMHHIa0 TYpPCHH, TEKHH
ury 6unan Gup naliTaa, KapaHEHHT ANl cypbaTaap OuiaH kemf
MMM Ba PEAKTOPHHMHT §apKapop WIN MabPOMKAA PHT KYN Ta#ép
§1waxcyn0T YHKHIUHY TABMHUJIOBYH WaPT-1IapOUTIapHH SAPDATHLU
TO3HM.
«bapKapopiIuKy» TYyHYacHHH Kyluaaraua rtapeiidrail Myrw-:
KHH:

Arap Tusumra 6upoH-6Hp Y3ra tabcup k¥pcarniant, cVHrpa 6‘,ﬁ
TabCHP TYXTATUATAHAAH CYHI Y ¥3-§3MAaH HATApHTH XOAMra l\aum
oJIcarvHa, OyHaal TH3UM 6apKapop THIHM XHCOOAIHAAN. Vara tap-

CI/IpZIC6 mg;)aeﬂmmr JlipHM KVpCdTRl’l‘I ei\!i E\c‘.’[TdﬂIdKflapHH'lef‘
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(capdm, 6ocuM. Xapopar sa wiydra ¥xwain) Typan cababnapra xypa
TEXHOJAOTHK MabPOMHHHI MYB1a0M® KedHWM Y4yH OelrHiaaHraH
KHifMaTIapuaan YeTra YHKNIH TY YRR,

PeaxTopruur Oekapop Ui X01aTi4a Kapa8HHHHI TEXHOJOIHK
KYPCATKUYNAPHAAH. XATTOKM ap3KMac Napakafa YeT/aHIH XaM
PEAKTOP W MAbPOMHHHHI OCOlMILTa (CTALHOHAP) XONATAaH HOOCOH-
MW (HocTaunoHapy xonarra Yruiuura cabad 6¥naau. by Xonga Bakt
yruwM OunaH OcoiMITa XONATAAH YSTIAIHI Ky4dasayd Ba jkapa&H
¥3-¥3uman ocoiuiuTta Xonarra ¥ra osmaliau.

PeakTepHuHr 6ekapop Uil MALPOMHHH TabMUHNAIN HMKOHHUATRA-
PHHH TaXJUi KHTHI YUVH, A = B+ () peakuua MHco/IMAa MyKaMmall
apanaliTHPYBYH VIIyKeH3 AuabarTiK peakTopaarH HCCHKIUK OanaH-
CH TeHrNaMacHAax QoitanaHamMus. PeakTopaarn UCCHKIUK KUPULIH
Ba capdaHMIIM TEHTIMTH LIAPOMTH., MOAJAHWHI XaM KHPHIIM Ba
capbnanumy (Mot 0aMakC) TEHIIHIM APOMTHHH Tala0 KHJIAAHM.
HIyHuBr vays peakTopHUHr 0apKapop M MAbLPOMUHH TONHUW YUyH
MOAAHH Ba HCCHKNHK (ajiaHCH TeHrnaMaapuHy OWpraiHkia 4d3Ma
PaBuillJa CUHLI aMasiia CIUKHPHIRAN.

(69) TeHraamagan KYpuHuG TypubOANKHM, MHCONAarn Xonat y4yH
CTAIlMOHAD MAPOM HCCHKIMK Dananck KyHuaarnda whogaiaHaau:

Qkp = QKOHB (a)
Oy epia QKp =AH X, ©)
o =C T T) (®)

45a-pacMaa peakTOpAd WCCHKJIMKHHHI KOHBEKTHB YTHIMMHMHL
xapopaira Goriukaury racsupaanran. by TYrpu uMsuk 6yauo, yHuHr
rHAKL Oy pUYarH TAHT€HCH Ky HWAarura Tenr:

C
tga=C =£’C-A£ (80)

MAP-Y peaktopaap yuys (20) TeHTaramanas

.__L
_T'(j“, __t'[('CA __T'KO'CRT

AT, Ca Cy

X C, (1= X,)
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€KH YHU Y3rapTupub:

1

X, = 3D

KT
4
K,
By kuitmMaTnapuu (6) Tenrnamara Kyuu6 QKp HUHT KHHAMATHHH
TOTIAMH3:

AH :
0,= % (82)
oRT
+1
Ky

by TenrnamajaH wy Mabiaym OynaguMkH, XapopaT HOKOpH
6ynranaa, QKp AH HUHT JOUMMI KAiMaTHTra UHTHNAAU, XapopaT na-
caifiraHja 3ca Hynra UHTHIAIH.

45(6)-pacMaa KUMEBUHM peakuns MalTHAA HCCUKIMK axpannd
YYKHUIIHHHHT Xapopatra OOFAWKIMIH aKe 3TTUPUIITAH.

A>xpanub yMKaauraH UCCHKJIUKHHHT MUKIOPH (pr) ¥3rapHimil
Aapaxacura (X)) MyTaHocu0 (IIporiopiuoHan) 6¥nrannnry, 6apkapop
Mabpompaa 3ca Q=0  Oyaranu tydaiinnian 45-pacMaars koop-
AMHATa YKaapuaa X, HUHT XaM KHiMaTIapH TETHITH MacluiTabHu
XHcoOra oJiraH xXojiga KypcaTuirax.

0., (X) 4 X,=1 QKﬂk X,=1

xp®

a) b)

T,

4

45-pacym. UICCUKNMKHUHT KUPUIUM BA YHKHITHHUHT Xapopartra SOFTUKIUIY:
a) 0, =/); 6) Oy =90
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PeakropuuHr Gapkapop HUi MabpOMHHM Tomuin yuyH 45(a)-
pacMaary TYFpH 4HM3MKHM Ba 45(b)-pacMmiarn arpd 4M3UKHH Oup-
Onpura xolnmawrtapum kepak. By Xonga ¥3apo xOANAWMIIHUHT
Oup Kavda XojgaTnapu GYIvDH MyMKHH Ba ynap 46-pacMa KeEJTH-
pHATaH.

MCCHKJINK KHPHIO 3TPH YHM3HFU Ba WCCHKJIMK YHKMII TYFpH
un3uey Kecnmran L, M Ba K HyKTajap TH3MMHHHI HCCHKTHK MY-
BO3AHATH XOMATHra, ABHH MCCHKIMKHUHI KeJIMWMK Ba capdu TeHr
6¥nran xonarra Moc Keaaav. JHaM 46-pacmia TacBupiaanrady MAP-
Y-A {10 MabpOMMHUHT ¥3Mra XoC XYCYCHATIApUHH TaXiauia Kunub
YUKaMU3.

Yiby pacmaa KypcaTwiaraHuiek, peakTOPHHHT HII MabpOMH
V3UHUHT Sapkapopsiurd OuaaH TaaBcunaHaaM, YYHKU Kapa&HHUHT
K¥pcaTKHUNapura 03 MHUKAOPAArH TABCHP YHUHI' HIUMHH KHIAWH
Oy3unuuiura onub kesMalinn Ba Oy Tabeup TYXTAaTilIrauHgaH CYHr
annapar sHa y3 uw MaspoMmura, TbHu L HykKTara kapo6 GepyBud
XonaTra Kataau. ByHAa, HCCHMKIMK KETHIIHHUWHT, €KH aKCHHYA YHU
capuHMHr GHp MyH4a KynaluiuM Hazapia TYyTHIaiH. By, macanaH,
peaKLus KeTaguraH apanaigMaHuur peaktopra kupwiunaru (7;) €xu
peaKLIHA MaxCYJOTHHHHI peakropiaH uukuwpaary (7) xapopatiapd
y3rapuiuH HaTikacua 103 6epaan. Jlexun, Oy wapouTiapaa annapar
WUIHHHHT 0apKapopiaurura KapaMaciaH, YHUHT Oy MII MapoMH ama-
il aXaMMATra 5ra sMac, YyHKM 4H3MajaH KYpHHHO TypraHuaex,
Kapa&H pacTadKky peareHTHHUHI OXHPrH MaXCyj0Tra aifjTaHHIIN 1a-
paxacy XKyna KHYMK GYnrad xonaraa KedagH.

Peaxrop WimMHMHr 46-pacMaa kypcaTuirad XoJaTH, peakTop-
HHUHT MCCHKJIMK Kenuwu sa keTHwid (L, M Ba K HyKranapia)TeHr
6ynraH WapouT CakNaHraH Xojja MyMKHH 6YiaraH 3 ra Hijaw Ba-
puarTH GopanTrHHN KYpcaTagu. By yyuana nyKrajaa peakTOPHHHT UL
MabpoMH Y3HHURT Sapkapopauru 6unan axpanubd Typaau. AAHHKCa,
A wyxkrara TYFpu KelyRud HII MabpoMu sHr Gapkapop O6¥namm.
Mcoukmk kenuiuy Ba KeTHiiy Ypracuaarun 6alaHCHUHT canrvHa Oy-
SUIUIIK XaM, TH3HMHHHT Y3-Y3uaaH L Ba K HyKTara TYrpH KejyB-
4YM XOMaTra yTuiuMra ojiif Kemaaw. Arap UCCHKNMK YMKHO KETHLUH
Kynadica, yHga TW3uM L HvKTara TYFpu KenvBYM XoJlaTra yTanu,
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T

46-pacm. MAP-Y-A Hiur ¥3ura xoc
HUINAI XOAaTIapH:
a, b — aManjaa KH3HKULUI
YAFOTMaRAMIaH ManpoMaap;

€ — aM871J2 KYTPOK KHIUKHLI
yHFOTa1HaH MABPOM.

HCCUKJIMK 4YMKUO KeTHWH Ka-
Mmaiiranna sca, Tu3uM K HyKrara
MOC KeNyBYM Xonarra YTau.
bupok npacriabku peareHTHUHT
y3rapuanw aapaxacy K HyKTara
HucOaras IOKOpH 6¥acaaa,
K HyKTaHMHT TYrpHIaH-TY¥pu oruiuis Oypyard TAHTGHCH KarTa
6ynran MCCHMKMAMK KHPHUUl YA3HFUra SKHH JKOWIa >KOMIauIraHnMru
TyGaiau Oy Xonaa peakTOpHAHT UL MabpoMu Gekapop Oy naau.
46(b)-pacMaa KypcaTHiirad XONaT aMania KYIpoK KH3HKWW
YHFOTaad, YyHKM y OMp NadTHMHFr V3uja [acTAabKH peareHTHHUHT
MaxcynoTra afinaHu aapaxacyu roxopu Oyaumu Ounan Oupra peak-
TOp MUl MABLPOMHHHUHTI OapKapopnura Xojatura xaMm xasob Gepanu.
AmMmo, kumérap OakanaBp — TeXHOJIOrHUHT Basudacu daxat 46-
pacMia KypcaTa/iraH XOoJaTIapHU Taxaul KHJIUWUIrHHA aMac, Oankn

1
TO
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amanja camapafop OYnraH MabpoMra YTKaszull y4yH PeaKkTOPHHHT
MU MabPOMHUIa TABCHP KYpcaTa ONUIIHIAH XaM ubopaTamp.

Annapat uim MabpoMUHHHT Oedoiina Ba OapKapop/iWTUHH ¥3-
FapTHUPHULI YYYH, TEXHOJIOTHK KapaéH KypcaTkuuapu (flapaMmeTpia-
pY)HM Ba Wiy OMNaH OUp KAaTopAa ACCHKIMK YHKApUul TYFPH YH3HFU
B2 MCCHKJIHK KHPHTHIL 3CPH YU3HKJIAPMHMHT ¥3ap0o XOHNAUNIMIIHHM
Xam ¥3rapTHpHUil MYMKHH.

MacanaH, UCCHKJIHK YWKHUIM UYH3HFHHHHP XONaTHHH ¥3rap-
TUPHIU MYMKHH, OyHUHT y4yH 3¢a gacmiabkd peareHTHUHT Ooni-
naHfFHy Xapopatun (T,) ¥3raprupum nozum. Arap gactiabku pea-
FEHTHUHT XapopaTH OWMPHIICA, YHA UCCHKJIHK YHKUALIY YU3HFH YU3-
MaRHHT YHT TOMOHHTa CYPHJIAAW Ba UCCHKIMK KHUPHIU 3TPH YH3IHFH
XaMJa HCCHKIHMK YHKHLI TYFPU YH3MFHHUHT KECHIIMII HYKTacH Te-
THULTH paBHILAA AacTiiaOKN PEeareHTHUHE IOKOPAPOK y3rapujinu Ja-
pa)kacH TOMOHHMTIa CHJDKUMAH (46 B pacMra xapaHr). AKCHHYa, arap
AacTaadky peareHTHUHI XapopaTd macaiiTHpwica, YHja 4yu3Majaru
UCCHIJIMK YHKHIU YU3WFH yarra cypuiaan (46a -pacm).

Arapaa, pacTiaOKH peareHTHMHT XapopaTHHH Y3rapTHUPHLI UM-
KOHH O¥nmMaca, YHIa HCCHKTHKHUHT YHKAILH TYFPH YH3HFHHAHT 3TH-
nutn Gypuardiuy3rapThpuil MyMkud, ByHUHP yuyH gacTinabku pea-
FeHTHHHT KOHUEHTPAUMICHHH Y3rapTupuui gapkop. 80-TeHrnamamax
MabllyMKH, JacTiabKku peareHt-
HHHT KOHUIEHTpaUWsacH ¥3rapuun r
OMNaH MUCCHUKIMK YHKHIUU TYFpH
YU3HFM  3THIMID Oy pyYarMHWHT
TaHreHcu kamasau. Uy Tydaii-

JIM HMCCHKJIMK KHPULI 3rpH  YH-
3UFH Ba HCCHK/MK YHKUII TYF-
PM YH3HFHHUHI KECHIUMI HYK-
TaNapHBUHT  Xonatv  y3rapanu
(47-pacwm). HJactnabxy MomgaumHr

47-pacm. UICCHKIAK YNKULIH
KCPAKIIM KOHUEHTPALMACHHH TaH- YH3HFHHUHT 3ruauil OypUuaruHu
nad TypuO, peakTOPHMHI Kyna $3rapTHPHIL OPKAAH HCCHKIABKHHHT
Ba 6ap1<apop HII M@bpOMHHYU TO-  4UKMILK YMIHKNAPHA KECHIINI HYKTACKH
N MyMKUH. ByHaaH taumkapw, XOMATHHH §3rapTHpHIL.

Xp — — —

~NyY
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PEAKTOPHHMHT KyNail MUl MabpOMHHH 4YM3MaJAH HCCHKAWK UMKHII
3rPU YHM3UFH XOJATHHM Y3rapTHpuil it¥nu OunaH xaM TOMULI MYM-
KHH,

[lyrnaif knaub, peareHTHUHT peakTopAa OYNUIl BaKTH OMIMpPUI-
ca, yHja axpanand yuKa&TraH HCCHKJIMK MHKIOPH { pr) K¥nasnu Ba
S-IDAKIMJATH MCCHKANK YMKHUIIM 3TPH YW3UFM Yalira CYpPUJAaM Ba
PEAaKTOPHHHAT AAcTNa0Kil MOAJAHWHI Y3rapHIHII JapaxkacH IOKOpH
6¥nran Gapkapop Ml MabpOMHHM TOnKHWTa MyBaddar 6yramus.

Heenkgnuk unkumn 6unan Gopaguran (3K30TepMUK) Kakirtap pe-
aKLHAJIAPHY YTKa3WIAA 1HAPOHMT KUAWHIAWAIM, YYHKH HCCHKJIMK
YMKapuul 3rpd uusurd Oy Xonga Sruidiy Koiumaan yraau (48-
pacMm). By, XonHH 3K30TepMHK KaWTap peakuHAlapaa MYBO3aHATIH
Y3rapuiviu Aapa)XacMHUHI Xapopar ouiraHja nacaimiun OuniaH Ty-
HWIVHTHPHUIL MYMKHH.

Pacmaan xYpuHu® TypuOAMKH, MCCHKJIMK YMKMIUH 3MPH YH3UFU
Y3MHUHD OSHT IOKOpM dYKKucura (Makcumymura) K HyKTana ara
6yaaay, myHAaH cYHr racas Gowiad, MyBO3aHATIM YMKULITA TYFPH
KEJIYBYH 3TPH YH3KUKKa EHMa-EH KoHAauia 1y,

Amanna Oy xojiatnap y4yH MabpoM uiyHjaal onud Gopunaiuky,
SyHAa HCCHKIMK YUKHWM TYFPU YUSUFU HCCHKJIMK KUPHIUM 3TPH
4yH3ury O6unan K HYKTa/a KeCHUIBIIN TabMHHJIAHUIUY Kepak OYnany,
& Oyamaca, UCCHK/IMK UHKHIIM
TYFPY YHU3UFUHMHI ruauir Gyp-
Yard KHukuHa Oynagn Ba Hc-
CHK/IMK KHPUIIM 3IPH  YM3UFH
Ouman P HYKTaja KecHLuaH,
OyHra aca gacTiabkM MOAAAHUHT
KOHUCHTPaUUACHHH OUIUPHIY
opKa;id oIpuulHIaau.OyHOa Ka-
paéH ¥3rapuiuul JapaxacH yH4Ya
48-pacm. Kaitrap oksoTepmuk peakuus ~ FOKOpH O¥amarad xosnga keyrad-

S

AnarpaMmmacu: JIUTH T}/(bai'mu, YHY OUIHpHIl
[ — HCCMKNUK KHPHILH YH3HFH, YYYH xcapaéﬂ 6Hp HEe4ya 600!{1/1‘!}1&
o I " .
5 2 »fccumux:mxumu YH3HFH, onub 6opnna,rm. BYHUEE yuyH
~ MYBO3JQHATAH Y3rapuauum aapaxace v
YHIMFM. peaknuara KMpymyBYH apanaul-
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ma GHpaHun Sockuygan cyur copytHaanu (OyHpa, 6av3aH peaxius-
Ja Ky3aa TYTHIATaH MaxcyJsioT aKpaTuiajiy) Ba MKKHHYM Xamaa yH-
fAaH KeffUHIH peakTopaapra (8kd kyn 6ockHuiIn OHTTAa peaKTOPHUHT
GocKHUMTa) HYHANTHPUTAIH,

Hecukank wotumumu 6unan (3HA0TEpMUK) Gopannurad peakuus-
napaa MCCHKHK KTHIIHIIN cababnu peakuuara KHpHIIYBYH AacTaab-
KM apajatiMaHHHI XapopaTH peakTopra KupasepHUlga YHHUHI HUHAA-
rura xaparasja okopu 6ynagu.

By xoaga Q  =-—Cp(T—T,). VcCHKAHK YHKHIL YH3UFHHHHT
arunu Oypyaru TaHreHcy Manduit, aruauiu Oy puaru 90° naH karTa
6¥nmnb Konagu (49-pamra Kapaur).

Keculmy HYKTACHHWHT IOKOPH Y3rapniuil Japakacd Aoupa-
ra kKyuMipra, gactnabki peakuMOH apanaliMa XapopaTHHH Y3rap-
THPALI &KW YHUHT KOHIEHTPAaUMSCHHY mnacalTUpuwr Xxucobdra
UCCHKTHK YHKUIIH TYFPH YM3HFHHHHT OTUIHI OypUariuy KamanTy-
pyawr Ayau GUnaH SprUwHIaaY.

MAP-Y-A peakTopilapHHHT 3HT MakOyn Ui MabPOMHHH KEJTH-
puaraH yMsMa ycyn Ounan aHuknaul OOLIKA peakropnap yYyH Xam
KYAnaHwinmu MyMKHH, ByHuar yuyH »ca yTraH cadapaaruiex
HCCHKITHK OaNaHCHHUHT XYCYCHH TeHTJIaMajlapHHH TaXJAuia KHaub
YHKHI KepaK.

49-pacsm. IHIOTEPMHUK PEAKLNA THATPAMMACH.
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KUMEBUNA-TEXHONOIMAK TUSUMRAP (KTT)

3amMonaBUH KHMME KopxoHacH—Oy XOM ali€RW KaifTa Hinnad de-
TEBMON MaxcyJoTura sa Hnuab YMKapHWl BOCHTanapura adsiaanTH-
puinra My:okannadrat, 6up-0upu Ounan y3apo SoFnaHrad K¥m COHIH
TEXHONOTHK KypHIMaiap MAXXMYUANP. Xap KaHaad KUMEBUH uinabd
yukapui 3 Ta acocuit Hockuugan ubopataup.

Xom awénn Taiépnain, KUMEBUH- Y3rapuanul Ba Ky31aHraH Max-
CynoTHH axpaTtud onuul. bockuunapuuur Oyujall KeTMa-KeT-Uru
ATOHA MYpaKkKa® KMMEBHII-TEMHOMOTHK TH3MMIA (CHCTEMaNa) MyxKac-
caMaup.

Ywlby Tu3uMAa alipuM KypusaMainap MUWHHHAHI 3HrT MaxOyn
KypcaTKknugapu xap oMM xam Oup-Oupura moc keaapepMmanan. [e-
Mak, 6ap4a Hunab-4yuKapHIIHUHT SHT MakOyn QaonnsaT KypcaTuiuy,
Xap OHp KypHIMa HUIMHHHT SHT MakOy/ [HapOWTNApUHUHI alIUTHB
byrkuuscu 6yna onmaian. HlyHuur yayH, TeXHONMOI MK Kapa&HHUHT
alipHM 3neMeHTNAapUHH TaaKMK Kuiui 6unaH 6up katopaa OyTyH
KHMEBUH-TEXHOJIOMMK TH3UMHM XaM Yprasuil 3apyp.

Tu3um—0y Tawikd MyxHT OHnaH y3apo TabcHp KypcaTajdrad
Ba Mypakka® HUKH Ty3W/IMIITa, KYN COHJIU TapkKHOHii KHCM Ba 3Jie-
MeHTIapra 3ra OynraH, TeXHO/I0THK okumnap (Oofnap) Gusan ¥3apo
GornaHraH Ba AXTUT GaoxuAT KypcartaauraH oObEeKTAND.

OneMeHT—-MycTakua Ba wapran OYauHMalanran OHp/IMK, KY-
NMHYa y, KaHaaiaup OMp Typaard xapaén (KUMEBHIL, UCCHKIUK AUG-
Gdy3d4 Ba X0Ka30) KeYaguraH Ky puiIMaaup.

Tartusum—0y MabayM AXNHTIHKKa Ba Makcaara, MyHanuiura
ara OynraH (Kypunama) TypyXaup (v MycTakui $aosaHar KypeaTyBun
KHUCMAHD).

OneMeH1rap opacuaar kabu, Tarrusumiiap YpTacHaa xam Typ.u
XHJI—MOAJINH, SHEepreTUK, ax00po1—0oFNaRuLLIap MaBKYy .

OnemenTnap opacugaru OOFTaHULI OKHMNap €piaMuia amajra
OWINpHAAAH Ba OKMM OH/JaH MOIAAHHMHI, WCCHKIMKHHHT, BHEPrHA-
HHUHI 31EMEHTAAH-2JIEMEHTra 010 Y THIMUIIMHY aKC PTTUPAAM.

DneMeHTIap Ba OOFnagHuiniap MaKMYH TH3MMHHHI MYKH TY34-
JMULUWHM TalIKWA 3Tajau.

Ilyspai Kuinb, TM3HM—3neMeHTIap TapkuOHura €Ky TarTu3HMra
6YAMHUMIM MYMKHH OYnran mypakkab oOwvektanp. Bapuya tusumiap-
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HY WapTI¥ paBUIUJa KHYHK Ba KaTTa TH3WMIApra axpaTdul MyM-
KUH.

Kuunk TH3MMaap xkapaHHHHP XycycHATH OMNaH aHHKJIAHA/H.
Oaatna, 6uTTa TYpIaru xapaéd, yHUHT H4YKd OOFaRHILNapH, XaMaa
XKUXO3/aHHL XYCYCHATRapH Ba (aoauaTiapu OHMNaH 4eKJaHTaH
6ynanu.

Karra THauMiap Kuuuk TsuMiap MaxMmyugaH ubopar 6ynmb,
ynapAan cudat Ba MUKROp ¥UXaTAaH dapkranaaunap. Karra THzum-
Japra Ky#uaaru y3ura xoc benruiap MaHcyonup:

D) MabayM AXIMTAMK Ba GAaoNMATHHHT (MaxcyJOT YMKapHii-
HUHT) YMYMUH MaKCaAWHUHT MaBXKYIJINTH;

2) TU3MMHUHr KaTTa Yavamnapu, Oaxapunanurad sasudanap,
371€MEHTAp BA Yiap opactaarid GOFjap COHUHHHT KYTUIH;

3) TH3UM HMLWUHY TaBCHGIOBYH KYpCaTKU4Aap COHHHWHI K-
JHTH,

4) TH3UM QAOTUATHHUHT (XYJKUHHHT) MY paKKabIIUTH,

5) pakobaruu (Mycobakanamrysuy) TOMOHAAPHUHT MABXYIJINTH;

6) KMMEBUII-TEXHONONHK THM3UM djleMeHTNiapH Ba GolnKapys
XKHX031apn Ypracupa xabapnaiiys Ba Oowkapys ax6opoTy OKHUM-
JIAPUHH TAIUKHIT STULIHUHIE 3apypANTH;

7) vuna® YHKapHITHU COLIKApHLI Xapa8HAapUHW IOKOpU Aapa-
’Kaja aBTOMAaT/AI THPUIITHUHT 3apypIInTH.

By GenrunapHuHr MapxyaIuru KUMEBHH niunab YMKapHira mMy-
pakxal TH3UM cudaTiHAA Kapall HMKOHHHM Oepaju.

3amMoHaBuit kKUME KopXxoxacy Gup-Gupu Gunas y3apo GormaHTrad
KYN coHnm TarrMauMmnapra GynamHanu. TarTusuMmiaap opacupa Gup
Heva acocult Gockuunap éku Aapaxanapra sra Oyiaral Mepapxuk Ty-
3uMIaary ysapo Oyiicynumn Mydocabamiapy Marxyn. bywaa, ue-
papXusSHUHT nacT Gockuutapura MaHcyO GynraH Ba Oupranukia
daoarAT K¥pcaTyBuM TH3RMIIAP, WEPAPXUSHHUHT KeHHMHTH, IOKOpH
Gocxuuura Maucy6 6GYnraH TarTusMMiapHHHT Gapya rasudanapuHu
(pyrxumsnapunu) 6axapanunap.

Kumé kopxoHacHHMHr Xap Oup TarTHsuMu ¥Y3uaa Kepakiu
MaXCYSIOTHU OJIMIL y4yH Gupranvkia $aonuar kypearyBun 6up Oy-
TyH KUMEBHH-TEXHONOTMK TH3HM Ba aBTOMATHK TU3HM MaXMYHI2H
nbopartaup.
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Hepapxuk tyzunnmusvar oupudyu (I) nactkn Oockuvud Gup
TYPAAry KUMEBUH-TEXHONOI'MK Xapaénnap (KMMEBHH, UCCHKIMK, TH-
ApoanHaMHK, AHPPYIHOH, MEXAHUK) XaMJa yNapHH OCOIIKapyBHHUHT
Maxanndil TH3UMH, aCOCaH aBTOMaTHK pocTiai Tu3uMi (APT) Tamkin
3Taan. bup typaaru KHMEBHII-TEXHONOUK >XapaéHiap KypHiaMaiapaa
amasra omMpuiaaK. Xap Kadcd OUp Typad skapaéHra OMp HeuTa Ku-
PHIU Ba YHKHILI] 3ra OYAraH TarTu3uM. cudaTiia Kapa1aim

I kHME KOpXOHAacH Ba MUIIA0 YMKAPUIIHH aBTOMATHK GOUIKApyB
TH3uMi (ABT);

Il xy3nanran maxcynotHy wwna® umkapuw 6Yiuua uexnap
(Mmnab-aMKapHiL) UeXJIapuHH aBTOMaTHK Oowkapys TH3nMH (ABT)
MaXkKMYH;

Il ywyacTkanaru TeXHOJOTHK LieX/Jap Ba TEXHOJIOTHK »apaénJap-
HH aBTOMaTHK OOLUKApyB Kapa&Hu;

IV 6up Typnarn KUMEBHHA-TEXHONOTHK KapagHNap Ba aBTOMATHK
poctnaul TusuMu (APT).

Kupumi  y3rapysumnapu ocoiivwraankad Oy3veud Ba Oowi-
KapyBuu ¥y3rapypuunapra axpatmnagd. Ocoiimwraadkau Oy3ys-
YW ¥3rapyBumap MYKH Ba TAUKH OCOHUMITATMKHHMHT Oy3MIHIUHHH
MUKZopyi TacHudu 6¥110, ynapra xap KaHgall TH3MM yupaiau (xoM
awé Tapkubu Ba capUHMHI Y3rapulld, KyPHAMAAard XapopaTHHHT
Y3rapyiiM Ba XOKa30), yjap Xapa€HHHHr Oepunran HyHanuumnas
4yeTIaHub, Maxcaa capy HyHanuwra TYCKMHIMK KHJIHLIIA Xapaxar
Kunaan. TususM daonustu Mobalinuia yuKmin ¥3rapysunaapu Gepui-
ran KaTTaJuKIapra Moc KeJIUlliH Ba yiapiaH ocoiuiuTanukry 6ysys-
4M ¥3rapyBYHNap TABCUPH OCTHIA YETIAHMACIMK/IAPH YUYH, TH3HM-
HUHI GOLIKapyBYM TABCUPUHUHT MHUKHOpuil TacHudu OYyamuwm (xoM
alé capPuHMHr y3rapuiuM Ba X0Ka3o) OOLIKAPYBYM Y3rapysuunap
OPKaja TH3MMI'a TAbCHP KYpPCaTHIL JIO3UM.

Masnym Oup >kuMXO3MaHraH Kypuiimanapaa kevajuran Oup
Typaard >Kapa€njap JAeTePMUHATIAHr2H €KM JeTepMUHATIaHIaH-
CTOKACTHK TH3MMJapaUp. JeTepMuHATIadraH TH3MMIap yuyH Oapua
KMpHII ¥3rapyBun/IapH ONJ¥HAaH MabiayM O¥najau Ba yaap ypracuaa
Gup MatHOMHM QyHKUMORAN GOFMUKAMK MaBXYA. [JeTepMHHATIAHT aH-
CTOKACTHK TH3MM Y4YH OMp MAbHOIHINK XOC 3Mac.
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v [. Kumé xopxonacii Ba Hunab
uyyKapHLEy Gomkarys TusHMu (ABT)

11. K¥3naxraH MaxcynoTHH uiu@abd 4uKapau
11 6¥inua yexnap (Mnab-uyHKapiIl) LHeXNapHHU
apToMaTuk OouikapyB TH3HMH (ABT) MaxxmMyu

YuyacTkaaars Tex-
HOJIOTHK Liexi1ap
B& TEXHOJIOTHK
Kapaéy

Ii 1 2

bup rypaaru
I KHUMEBHH-
TEXHOJOTHK
— kapaéunap

S0-pacy. Kumépuit Miunab 4uKapHul HepapxuAcH.
[-[V = Hepapxuk THIMMHWHE GOCKKY {(apaxa)lapH.

Kumé& kopxoHacH MepapXMACHHUHF MacTKH OOCKHuUMOA TarTu-
3uMIapHH OOMKAapHIl MacanacH, acocad OMp Typhaard kapaéunap-
HHHT TEXHOJIOTHK KYpPCAaTKU4YNApHMHH aBTOMATHK pOCT/IAll TH3H-
MUHHM ApaTuil Wynu Ounad Maxamiuit Gapkapopralitupuil OuiaH
OOFNMKAHD.

Hepapxuanuur ukkuudy (II) Gockuuu 6y mavaym Oup onepa-
LMAHY aMaira OlMpVBYM OHMp TypAarn T€XHOJOIMK JKapa€Hnap Ba
KypH/ManapHuHr Y3apo OOFIaHraH MakMyuaaHd nrOopaT arperat Ba
KOMITAEKCIAPAHD.

105



Arperar—0y Oup Typnaru adpum TeXHONOTHK SKapadHiap Ba
KYPHJIMAJTAPHUHT ¥3apo OGornanraH Makmyn o6yaub, viap V3apo
TabCHp KypcartraHja BaKT OVHW4a CTATMCTHK TAKCHMIAAHTAH HO-
THHYIWK BYXYAra Kelajau, SbHM TATTH3WMHUHBT KUPHIL Ba YHMKHUI
ysrapysuunapy ypracuia CTOKACTHK ¥3apo TabcHp MaBxkyn Oyaaau.
By Oockuuia kyHuparu MacaniajapHd Xajd 3THilra TYFPU KeNad:
1) vt Maxbyn MabpoMma TalwKu 3THUL, 2) GOLIKapHIIHK arpe-
FATHUHT ¥3Ura 1oKaau (arperaTHUHT TYIWIHILY KUOepHEeTHK Tap3ja
TALIKMI 3THAAAR); 3} arperaTHUHT HINOHYTH GaoauaT KypcaTuiiHu
TabMHUHJIALL

Hepapxusnuur ymly Gockuuuga Tarte3uMHM OOUKapHLLIA
KypuliMajap HMINHHM onTHMal pasuiiga (3Hr MakOya pasuuina)
MYBOGHK/IAIITUPHIN Ba IOKJAMAHKHT ylap Ypracuaa TeHr Tak-
CHMJIalW Macajiacy naigo O6¥nagu, TarTM3WMHHK arperat;fapra Ba Tap-
KMOMI KHCMJIApra aXKpaTHW y4yH AHTMua rpaduiap Hazapusci aco-
CHJIa TOMONIOTHK aHaNu3, IBPUCTHK MOJeNNaTHpHil, KYndocKuunn
ONTHMAJIAWITHPHII Ba OOLKa yeynmap kanb arunagn.

Kypunmanap uniHi ontuman MyBOQHKIAWTHPHIU Ba TEXHO-
TMOTHK OKMMHY ynap ypTacuia onTHMaj TaKCUMIIAMW Y4yH KUMERH
)Kapa&nuu aptToMaTuK Sourkapys TusuMu (KXKABT) k¥nnanunaau.

Hepapxusuuur (111} Sockuvy Makcaan MaxcyiacT YMKapaiuras
6up KaHuYa uexyapaan ubopaT KUMEBHH MUINAG YUKAPHIHKA BAHAT-
ra Kkapad® TaxJuJ 3THUI Ba YHH ONTHMAJ GOUIKApHLI Macanaci 103ara
Kenub, Oy Macanauu Xas HTHIN YYVH TH3WM TeXHHUKACHHHHT Matema-
THK YCYJUIApU—~YU3HKIIM JacTyphaul, Ha3apuii §itun, axbopoT Haza-
PHACH, oNiepalUAIap TAZKUKH, SINY XH3MaT KYpcaTHIll HA3apHACH BA
GomkanapaaH ¢oitaananuaani.

By ©Oockuupa madine OYnmaguran  MacananapHd  Xal ITHII
YYyH duiad YUMKAPMUIHUHT TEXHONOFWMK Ba TAWMKMIHA daonuar
KypcaTumiMHK aBroMaruk Tyswnuid (ATB)aan ¢oiinananunanm.
Hepapxusuunr (1V) Sockuun 6yTyH KHME KOPXOHACH Ba KOPXOHAHH
GourkapuuHUHT asromatiawTupunran tranmu (KBAT)anp.

Kumépnit-rexnonoruxk Ttisum (KTT) spaTHlHHHT n0HpoBaph
MaKCaaH-IOKOpH caMapaJop KHWMERHH 4MKApuliHK TalKul KHJIHW-
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AHp, AbHU OYHJa KM€ CABOATHHMHI WYHJAH OOBEKTHHW sparvil
KEPAKKH, y 32apyp Maxcyj1eTHM OejrviaHras xaxmpaard Ba cudaraa-
rHa aMac, 6aaKu UKTHCOAMI XMHXATIAH MaKcaara MyBOUK ONMILra
uMmkoH OepeuH, KTTwuHr nofinxacy Kylingard eyuMaapHu Kampab
OJIMLUH JTO3UM: ‘

1. TU3HMHHHI TEXHOJOIUK TOMOJOTHIACHHU AHUKJIALL

TU3MMHHHT TEXHONOTHK TOMOAOTHACH—0Y TEXHOMOTHK cXeMa-
Jary ajloxMaa KypuaMasiapuHUHT OofiaHuul TabuMaTH H TapTHOH-
oap. Kypuamanapay taniai, ynap Ypracuaaru 6orinaHvii tabuaTu-
HY aHHKAll Ba TU3UMAATH aJOXMAAQ KYPHIMANAPHUHT TEXHONOTHK
YU3HK (AMHUS)Ta onTUMai OoFrJanuil TapTUOMHK Hynra kyium Oy-
TYH TH3HM MWMHHUHI CaMApaZlop/iIMrura TabcHp Kypcartaau.

2. KTTuunr Qaonusar xkapa€sura KupaétraH ys3rapyByaH Kuii-
MATAAPHHMHI, AbHH KHUPAa&TraH XOM alé OKUMHUHHHU ¢H3MK Kyp-
caTKu4iapy xamja arpod MYXMTHMHT Typiaun QU3HK-KUMEBUH
KYpcaTKHuJapuHUHr (Xapopat, OocuM Ba OowmIKanap) TabCUPHHH
aHMKJIaW.

3. KTTHHHI TeXHOAOTHK KYypcaTKM4IapuHM aHuKnaw (y3rapu-
AHL AapaXkacH, KOMNOHEHTNAPHH aXKPaTHIU, TE3IMK KOHCTAHTanapy).

4. KTTHUHT KOHCTPYKTHB KVYpCaTKHUIapUHH aHHUKIaul (reome-
TPHK ¥IvaMiaapy, PeaKTOPHHHI, HACAAKAHWUHT XaXKMH).

5. KTTuuHr KypuaManapu (3neMeHTnapri)aarn TeXHOJOTHK Mab-
pPOM KypCaTKM4WIapMHU TaHJaw—O0y TEXHOJOrMK >XKapaéRBHHI Te3-
JIMIHIa, YPKa&Trad MaxCyJOTHHHI MMKAOPH Ba cHdarura tabCHp
KYpcaTajdral acocHit OMHJUIAPHHHI HHFHHAMCHMAMD (XapopaT, 6o-
CHM, KaTai3, KOMIOUEHTIAPHUHT apanaul THPHIIHLIN).

6. TuzuMuuHr OeirJIAHraH MabpoMJAa HULAALUMHH TabMHHIOB-
YM TEXHONOIMK OKHMJAPHHUHI KYpPCaTKHUJIAPMHH TaHnawr (capdw,
KOHLICHTPALMA, OKUMIAPHUHT XapopaTH Ba OOCHMH).

DynapnaH TalliKapu sHa Katop MyXHM BasH(ailapHH Xaja JTHLI-
ra TYFpH Kelajd: KOHCTPYKLMOH Marepuan Tannam, Oapya vuinab
YHKApUIL B3 AMPHM TEXHONOTHK KapaCHjaapHyW aBTOMaTHK GoLuKapHiu
TAMOMU/IIApHHY ¥1uaa0 YHKHU, RHAIMTHK Ha30paT yCy/ad Ba WIYHra
yxwam Gowika BazudaiapHy, atpo¢ MyXHT Myxoda3zacH, TeXHHKa
XaBOCH3IUIH RA CAHOAT CAHUTAPHACH MAcanalapuHHU Xajl 3THL JIO3UM.
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TH3UMHHAT MU cudaTH KUMEBHH-TEXHOTOTAK TH2UM GaoingTH
caMapaZicpjidryu KypcaTkuuH (Me3onH) Epaamuaa Gaxonanagu. Cama-
pagopnauk kypcatknu KTT dacouaru cudarnny erapnuva tascud-
na6 GepruIU NO3UM, BYHUHT YUYH 3¢a Y THSUMHUHC 6apua acocui
XYCYCHATIApH Ba XOCCANapUHHA YHHHT HILNab YrKaphnl [WaponTH 8a
TAWKH MYXHT OHNan §3apo TabCHPHRY XKco6ra ofiHn qapkop. ByH-
Lai KypcaTtkuu cudatuaa KUMERHH Had YUKapHIHUHT XaM TeX-
HOJIOIHK, XaM MKTHCOOWM TarcUHOMANApH XHW3MaT KHIWLIH MyM-
KMH.

KTTH# Tawikun 3THIKWUHT acOCHit BOCKUUYNADU

bakanaBp — TeXHOMOrHMHI aoanATH Kylugaru acocHit maca-
NanapHu e4uuwiaH ubopat: AHrK IOKODH CaMapajn TEXHOJOUHK Ka-
pagHIapHH JIOHMXANAWITUPHIN Ba APATAIL, 8K¥ amanjary uunnab
YMKAPUIUHH IOPUTHUIL, yJap GaonusAaTHHK Te3JaluTHPHLI Ba camapa-
JOPIIUTH OILHPHILL

By Macananap Oup Hewa Gockuuga xan >1uaaau. byaga, KTTun
ApaTHUIL Ba YHAAK Qolifananuil MacaJacHHM Ty DI Mypaxkabaukia-
ru k¥n 6ockuuai Macasa el Kapaul Kepak.

by ymymuit Macanauuur Oupunuy GOCKHYM anoOXMAA dJIeMEeHT-

JAPHUHT MAaTeMaTHK MoAesiMau Ba yiap acocuaa KT Taunr t§aa ma-
TEMATHK MOAEIUHM KypuLiaaw ubopat.
' Martematuk momen KTTaunr daoiusr kypcarnin MOXHATHHU
OyTyH Oup AXIWTIMKAA TacBHpna® Oepmi N0o3uM. ByHMHD yUyH
MoZienaa KUMEBHI MINIad YMKAPUIMHHHD 3HC MYXUM TOMOHJIa-
pH MUKIOpUH OOFMMKIMK cudartujia TACBUPRaHMLIN jnosum. [y
MaKcagda, MOLENAa TU3MM IUIEMEHTIAPKAA KeMaauraH >KapacH-
JAPHUHI MOXHUATH, XaMmJa 3JeMeHTNap ypracujark TeXHONOMHMK
Gornanuwnap, snementiap sa KTT tusumu ypracuiaru yzapo Tas-
CHp TMHAMHKACH aKC STTHPHIAJH.

By ©Oockuuma, anbarra, KTTHUHT Jaoausr caMapalopiauru
KypcaTkUunHH TaHnad osnnt 3apyp, ynu KTThuHr 1ypnu wiw 1wapo-
aTnapaa cod Ouaan udonanaHrad KUEMATIAPUHK aHUKNAINTE KMKOH
OepyBYH Typnu omHaapra GpyHKUHOHAR OOFIMKRHIMHW aHHKJam
3apyp.
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Martematuk Mopen Kypuir Basudacu OOFMMKIWKHUHI TYpH-
HH, TH3UMAAH YHKHLR! K¥pCcaTKMuIapUHUHT THU3UM HIUIUTa TabCHP
KVpcaTtyBun Kypcatknunapra OOFIMKX/IATHHM TonMIuaad ubopaTaup.
byupafl KypeaTkiuunapra Kydyaaruaap Kupaau:

1) kupuw y3rapyruniapy (XOM amé MHKHLOPH, YHHHT TapKuCH
Ba X0Kaz0) X, X,, .., X, ywdy OMHINAapHUHT TYriaMu XHH KAPHIL
Y3rapyBUHIIAPUHURBT BEKTOPH €0 aTaiMus,

2) Tawxu tabeup @rpod myxun ¥, V,, .., V. V—atpod myxut
KYpcaTKu4ilapH BEKTOPY;

3) Tv3MM OIMCMEHTIAPUHHMHI TeXHOJOTMK KypcaTkuunapd. by
KypcaTEnunap BeKTopH— 1,

4) KOHCTPYKTHB KYpCaTKHUIAp; yIapHHHT BexTopH—K.

KTTug nodnxanamwm¥piiil MacasacHHy Xak 3THll,
KTT siofinxacuny spaTHu

Y Y &

TEXHOJOTHK X)apaéHHH xagannamrdpuil sa KTT
daoanaTH CaMapanoOPAMTHHN ONTHMATAKITHPHLY

A

KTTzan dofiaanaguw MacaNacHKu XaJl 3THIL,
-;-»

A

KTTuu ontu- l__ KTT KTT onTuMannai-
ManIAMTHPHLL TaXJIMITHHRET THPHLI YOy LIAPH BA
yCyanapu ga ra- yeyanapu Ba TaMOHJIapy
MOHATApH TAMOMILIIApH

KTTHHHr MaTeMaTHK MOJEIN
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By xonga 671Ta 3neMEHTHHHI YMKHLE KYpcaTKUUYJApHUHHKET TH-
3UMra TabCUP KYpcaTyR4H K¥pcatkuunapiad OOFNHKIUIUHY udona-
JIOBYM MaTEMaTHK MOZEN KyHuaard kKypHuuiura 3ra oyiaau:

Y=f(X,V,D,K)
Oy epaa: Y umxmuw KYPCaTK AU APHHNHT BEKTOPH.

Arap THskMaa N ta aneMedT (Kypuama) OYica, y Xonana yiap-
HUHI 6apyacH y4yH XVA/IH l1yHAal COFMMKIMK TY3MIaaH:

Y=F(X,,V.,, D, K)
i=IN
Oy €pAa: i—THIUMAATY MeMeHTHHHT | gas N raga 6Viran coHu.

KTTHHRT ONTHMaN KeUHIIMHHW TalIKMI ATYBUH ONTHMA1 Ky-
pHIraH aJoXula MeMCHTIAPHHHT aIWTHB GyHKUHscH 3Mmac. L1y Ty-
Gaitnn KKTHUHT MaTeMaTHK MONENH YHM TAWIKHI 3TYRYH IJIEMEHT-
Nap MaTEMAaTHK MOXENUHMHT OMAulriHa AMFUHAUCH OVIHO KOJHUIM
MYMKHH 3Mac.

KTTHMHr MaTeMaTHK MONEIHMHH TYsHIDAa KyHWaary mapt-
lIapouTAap Xam Xucobra onHHany:

I) Tuzumparn xypunmanap Gup-Oupu Ounman Typauua OOFila-
HULIY MYMKHWH, SBHE TRIUMTYPJIH XHJT TEXHONOTHK TOMONOrKAT4 3ra
OYammu MyMkuH. Texwoyorux tononcrus 6ytyH KTTHHAr muura
TabCHUp K¥pcatanu, Oyru, anbatra, Xucobra oI 3apyp;

2) snemeHTnapHKH 6up TH3MMTra OGupnawrrupuuga 03 GepaauraH
H4KH GoFnap (OKHMIap) MabjiyM KypcaTkuanap Gmiad taBcudiiaHa-
M. YnapHUHr KMiMaTiapura quinab YHKapUITHURT WM COFTTMKIND.

Vupa KTTruur mogenu

Y=F(X:,V:, D, K, L,G)

i=IN

G—TeXHONOTMK TOHONOrHA BapHaHTH Ba L—nuku  Gornap
KYpCcaTKHYIapH BEKTOPH.
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byngan raiukapn, KTTHeHr MaTematuk Moaend E TH3HMHHHT
TYPJIH BapUAHTIAPH Y4yH DAOTHAT CaMapafopilrH KypcaTKudnapu
KuiiMaTnapura SOTTIMIGIUTHHM §3 HUMTa ONHILM KEPaK:

E=y(Y,,V,D, K, L,G)

{I'THHHI OAMHIaH MaTeMaTuK MojemuaadH  QoHaalaHuin
yuyH yHH OXMga xucolnawl ydyH aliCOPUTM SPaTHII BA YHHHT
ypHaTHI1a€Tral 00bEKTra MOC KeMUI-KeIMACTHIHHY Taxkpuba Hynu
OHNaH TEKLWHPUIL 3apyp.

KTTuudr snemeHTIapy Ba Tartu3UMJIAPHHUHT MATEMATHK MO-
Aenuuu sapatranjgad ¢VHI, KTTau taxymmnu a1y, CHHTE3 KHIMLI Ba
ONTHMAIATHPHIE MacadacHHH eyuuira yrunaan, Oy KTTuu spa-
TAUWHHHT HKKMHAYH GOCKHYHHM TAUIKHI 3TajH.

KTThu taxnua atum 6ytyH KTTHUMHT XoccanapuHu Ba daonust
CaMapafopiUrHHY YHHHI MATeMaTHK MOJENM acocuja YpraHuiujaH
ubopar.

KTTuHHr Xoccanapy XaM slieMeHTIap (TarTH3UMIap) XOJaTH
KYpCaTKM4Napy Ba TaBcu(Iapu Xam MeMEHTNap YpTacHOard Tex-
HOJIOTMK  OOFRApHMHI  TY3WIMIUM  (CTpPYKTypacH)ra GOFIHKIHMD.
KTTup taxaun o>rtuwga  ywby omunnapud KTTHMHr  Tu3nM
XONaTHHH TasCcHIOBYY YUKHW Y3rapyBYHAAPUHUHT KUAMaTIapura
Kypcatanurad TabCHp AapaxacHHd Oaxonaw 3apyp. Ywby Ooc-
Ku4ga KTTuunr Mabsym Oup TONOAOrHAJA YHHHI TYJia MaTeMaTHK
MoleaH xucobaaHaiW. XHcobjap Harwikacuaa OYTYH TUZUMHUHC
taBcuapd (MHKHIL Y3rapyBuMIapH) YHHHI aloXMIa DJIEMEHTIapH-
HHHT KypcaTKku4aapu Ba TaBcddnapr OnnaH MHKIOpHH XKUXATAaH
GofnaHagunap.

Ywby dockuuaa »IeMeHTIap Ba TarTH3MMAap ypTacuaaru Tex-
HONOTHK GOFAapHHHT TY3HIHUIMHH, XaMA2 3JIEMEHTIapHHUHI TEXHO-
JOTHK Ba KOHCTPYKTHB KYpCaTKU4aapd KHMMATIApHHH Y3rapTHPHILU
ga KTTuu 1yna xucobnam iynm Ounad Typiau BapHaHTIApAaru
XMcoONall HATHKATapHHY TaKKocAaliAMraH Ba ynap tyrpucuaa 6u-
PHHMK TaaccypoTra sra 6Ynaaunap.

KTT raxsiuam macasacu—0y asJOXHZA SJIEMEHTIaDHUHUL Ma-
TEMATHK MOAEAH BA TEXHOJOTHACH ACOCHIA TEXHOJIOIMK OKWMHHHT
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YHKHII XYPCATKHUYTApUHU aHHKIADl MaKcaJuJa YHWHI OJAHHIAH
OeJIrMTaHraH TeXHOJNOTHK KapaéHaapH Ba KUPHUI KYpCaTKUINapuHU
AHUKIANT MAKCallIa YHUHr onauHAaH OeinruiaHrad TEXHOTOTHK
JKapaduiiapd Ba KHPUID KYpcarTkuunapHd nHobatra oirad xofna
KTTuunr 1¥na MateMaTK MOIETHHY XUCoBnaLLInp.

Tyna monpen KTT tysunran (cHHTE3 KUAUHTaH)AAH KeHUHTHHA
XHCOONaHWIIM MYMKHH, SBHH TaXJIHJI CHHTE3CH3 aManra OWwWpHia
onmaiau.

KTT cunTesn macanmacu roKopH camapafopiauk OuitaH wmaadum-
rad KTThu apatuwan n6opar.

BYHUHT yuyH, jacTaBBan, ONTHMAM TEXHONOTHK TONONOF M4 (dJle-
MEHTNIAp COHMW Ba Typw, yiap Vpracuaaru Gornap TabumaTH)HH TaH-
naw, cYHrpa KUpYBUH Y3rapyBuMmap— XHu, D TH3UM 3neMEHTIa-
PHHHHT TEXHOMOTHK KYPCATKWYIAPHHW BA WYKH TEXHOJIOTHK OKHM
KYPCATKHUIAPHHY AHIKNALT 3apyp.

K¥pcatkuunap OHpUKYBYM THIUMHHHL caMmapany UIRLIAWAHK
TABMHUHAAUI JIO3WM, SBHHH F TH3UM DAOIHATHHHHT caMapaJopaHkK
KYpcaTkuun onTHMan GYIMOFH 3apyp.

KTT cunresn Macanacd Kyinaard kVpcaTkUUNapHUHT KHHMaT-
NaprHH TonMUuIaaH ubopar:

G=G(Y,V,K,Ep
X=f(.V,KEp)
D=f,(¥,V,K.Ep)
L=f(Y,V,K,Ep)

MaJl KWHMaTH. £ ~ymby kKVpCaTKHYHHAT CYATTH KuHMaTH,

A#dtunrannapaad kypuau® typubauku, KTTHu cuntes Kuiavil
YHY onTuMannaw 6unad yamGapyac Gorauk 6¥nnd, tannad onnnrad
camMapajopiuK Me30HM E HUHT 3KcTpeMan KUiiMaTuHY TONHLIAAH
n6opataup. KKT nmunuar camapaiopinx Me30HI cudaTHAa, 01411
HKTHCOAMIA Me3oHnap {TanHapx, Qolia, KeJITUPWIFAH XApaXKaiiap)
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Aax doitnananunagn. CamMapaZopnUKHUHT TEXHONOTHK Me30HJapH-
AdaH MacallaH, MaxXCYJIOTHHHI YHKUINUAAH XaM ¢oiaanaHUIl MYM-
KHUH.

Taxnui 5T, CUHTE3 Ba ONTHMAINAMTHPULI OMp-OHpH OunaH
y3Bui#t Sornanran 6ynu6, ynap KTTuuHr MmareMaTHk Mozeny acocuaa
Baxxapunanu.

KTTHu MatemMaThK MO acocuaa Taxidi 3THIL, CHHTE3 KUTHIN
Ba ONTHMAJTAIITHPUW TaMOWUANAPUHY OMPIAIITHPHO TYpub, ymy-
MU MacanaHuHuHT [l Ba IV Oockrunapura TerMuav—amaniaru
HIINAA0 YHKAPHIIHY XKaJaanalTHPHIO BA ONTHMANNAalITHPHLI, XaMIa
ONITUMA JIOHMXAMAIUITHPUUI acOCHAA KUME CaHOATHHHUr SHIU 00Bb-
€KT/IapyHH ApaTHLl Macaanapy Xaj 3THaaiu.

JlonXanalnHWHT OfaTIArd YCY/UIAPHHH ONTHMAN JIOHHXaNaliTh-
puun OuaH anMalITHPWIL 103uM. YyHKH, ofaTaaru nofuxanaiu ycyin
YOKOPH caMapazop KuME KOpXOoHacHHH OyHEA aTaonMaiau.

Onruman noMxanaiTUpUILZA OXHPrH BapHaHTHHU TaHJIall Ma-
TEMATHK >XHXaTAaH aconainb Oepunrad ycymiap OHNaH KOHCTPYK-
THB YH3Ma Ba arperar Ba KypHMalapHUHT MabpoMIapuHH 6upma-6up
KYpub uuxub capanaw opkaau amaiara owupunaay. Ywmby Basuda
TEXHOJIOCUK IOMMXamaliTHPHILHHHT  aBTOMATNAMITHPHIITAH  TH3M-
MH &pgampia amanra ourupuiaaan (1JIAT). byHnpalt TH3HM Karop
rartusumi{Giox)napaan Tamkdn Tonaad. babv3u Onoknap xapa€H
Xakuaarv Masaymotnapra ara 6¥naan (KTT anementiapu MaTeMaTHK
Moaenu 6moky, GU3HK-KIMEBHI KOHCTAHTAIap TYFPUCHIATH Mabily-
MOT, KOMITOHEHTIIAPHUHT XOCCalapH, X0Ka30).

Bomkanapy—TH3MMHUHT MWIMHK TabMUHIIAHAN (TacTnabky mMab-
JAYMOTHUHT KHPUTUIIHILK, HATH)KaJapHH YHKapHLl Ba X0Ka30).

TITATaa KTT aiipum aneMeHTHHHI MaTeMaTHK Moneid Oup aH-
A03aJard  TEXHONIOIHK OMepaTopIapHHHI MaTeMaTHK MOJE/IapH
HUFHHANCH KYPUHUIIAA TaKAWUM JTulaau. bup ango3agard TeXHOO-
FMK ONEPaTOPHUHT MOAeAH Moayn Ael aTaaaau.

KTTuuur 6urra saemed T 6up Heuta Moays GunaH TacBHpJlaHa-
AW, bup Typhnaru TeXHOJOTHK ONEPATOPIAPHUHT MATEMATHK MoIen-
NapHHVHI CTaHZAPT AACTYPJApH acocHIa MOAYN Tamolunu OYinya
KTT nnemenTnapy Huinal qnkKuiajim.
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KTT mogennapuavnr tacHudn

KTT MozaennapyHHHI MKKH XHJ TYPH MaBXKYA—MaTeMaTHK Ba
YMyMAamITHPHIITan.

VmymiaamTupunrad Mogennap y3 HapGatiaa orepalyOH-Tac-
BHPIOBYH Ba HKOHarpaduk, MaTeMaTHK MOZennap 3ca-THMCONUH Ba
uKonarpadux Mozesapra 6¥auHanu,

OnepauHoH-TACBHPAOBYH MOJENIap--TH3UM (aonusty Xaku-
AarH cysnap opkanu OepunraH MawiymoTiapaup. By Monennap
XKapaCHUHHUHT KHMEBMI 4YM3MacHHM ¥3 HYHIa OJ4aH, S'IbHU OXHMp-
¥ MaxcyJIOT OiUIl YYYH amajra OUWHMpHIAAWraH KUMEBUH 4H3-
Ma TaCBHUPHHHHT TYp/W BapHAHTIAPUHH TAKKOCNAWl, yaap WYHIAH
MKTHCOAMM >KHMXaTAaH MakOynpoK BsapuanT TaHaal oaHmra Hm-
KoH Oepanu. TH3HMHMHI KypHAManapuja KedaJuraH >capa&Hnap-
HUHT TacBUpH Oepuiaau, xoMm-aulé TapkuOH, TEXHOJIONMK MabpoM
KYpcaTrUYJApHHKHHT KMAMATIapH Ba wWyHra Vxwanl Gouika Mabiay-

KTT monennapu

YMyMAAWTHPHITEH r—-————; MaremaTtuka
I'paduk ‘
Onepaunon
\ HkoHorpaduk
Tumconuit
OyHKUHOHAT -
»> Tonosnoruxk
Ty3unma <
Tysunmanu
- (CTPYKTYpa)
Onepaunon <
» Tapmokiu
TexXHONOTHK |«

Sl-pacm. KTT moieanapu.
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MoTiap KeitupHiaaad. Benjalt Mogenra TEXHONOIHK perjaMeHT Ba
JTOHUXa-KOHCTPYKTOPJIMK XYXOKaTNApHHUHT Ooka TYPJapHHU MH-
CoM KMIKHO KeATHPULIT MyMKKH.

KTTHuHr  yMyJamriparad  UKCHOrpauk MOAENH YHHHT
Yu3Ma TacBHpHIan udopaT. byspali Momen TH3UMHUHT GaonuaTd
TYrpucHa cudatiy Taacy poT 0.1Hig MMKORHHM Oepans. By dyHKuH-
CHAJI, TY3W/AMAJH, ONEPAUMOH, TEXHOJOTHK YH3Manap KYpHHHIIMAAQ
aa0 3TUJIAIH.

Ammuax Haad yuKapuiurd kypub MHKamMus,

XKapaéHHHHHT KHMEBUH 413Ma TacBRUPH:

Bopopoa onuin yuyH MeTaH KOHREPCHSCH amasra OLHpHIIadH:

CH, +H,0 < CO4-3H, +Q
CH, +20, & CO+2H, +Q

34

Vupaii keiind CO HUHF xoHBepcHscH onub dopuaanw:
CO+H.OeCO,+H,+Q

3aMOHaBMit KMMEBMI KypHIMajapuaa MeTaH KOHBEpCHsACH 2
Bockiyga Oyr-xaBo yCyNMja avanra ouMpuiaiy Ba OyHaa gapxon
BOZOpON 3Mac, Baiku azoT-sogopod apaiawmacn (ABA) onwHanu.
Illynnan cynr raz CO, nan ro3anananu:

2NH, =CH, = CH, ~OH +CO, +H,0 » (CH, —CH,OH - NH,),CO,

Tosananran azoT—BojopOA apasialliMacHJaH aAMMHAK CHHTE3
kuanwaa doitnanaHaau;

N, +3H, < 2NH, +Q

Ky#uaa Typam Xusi yu3zmManap TacBMpH TaMOHH//UIApHHHY aMMH-
ak nunad ynkaprmuHUEr OMp OYFHHE —aMMHAK CHHTE3 KHJTHUI LeXH
MHcoIMAa KYpub YdKaMus.

Oyuxuronaln unsMa KTT daonust wapaéuy TYFpHCHIa YMyMUi
TacagByp Oepaau.
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YuzMaga ManlIyM TEXHOMOTHK oqepauusHu OaxapyBYM aco-
cnif 6yruHnap (Tartusdmiaap) axpatud Oepuiras, yiap ypracuaaru
TeXHOJOruKk OofmaHnuIap Kypcatunran. bynpaft uusma €paamuia
KaHAaH onepauusnap Ba nnal YMKapHIUa KaHJal KeTMa-KeTIHKIA
amanra oMHMPHINIUHHEY AHIKIA MYMKYH.

KTT unsmack (cxeMacH}HUHKI Ty3HIHLL

bynaait unsma KTTHurr Oapua 37eMeHTRADHHY KHpUUI Ba 4H-
KHIIra ara Oyaran Onoxiaap xVpuHuuinga tacsupnab Gepaan. bnok-
nap VpTacuAard TEeXHOJOrMK OOFIaHMULIApHH SIKKOA KVpCaTHNaiH.
VY 37eMEHTAapHMHT alpuM TypiapH TYFpUCHAAard MabiayMmoTra sra
IMac, NEeKHH YHAArH TeXHONOTHK GOFnap TH3MMHHUHI MaTepuan Ba
3HEPI U OKUM:IAp XapakaT HyHanuiiHHN K§pcaTtud Typaanaap.

OnepaTopIHK YU3Ma (CXeMa)CH

Y TH3MMJa KCUY3AHIaH TEXHOIOMUK >XapafH/IApDHUHT MOXHUATH
TYrpucuaa AKKoa taacypot Oepaau. bynunr yuyn KTTHuHr xap 6up
9JEMEHTHHH, KHPA&ETIaH Marepuan Ba YHEPreTHK OKMMNapHUT ¢usnk
Kypcatrnunapruin cudar €Kn MHK/IOp KHXaTaaH ¥3raptupub Gepys-
4y GUp Typaaru TEXHOJIOIUK orepaTop cudaTHia TaCBHP/IaHAIH.

G, G, G, G, G,
—™ { > 2 > 3 4 P 5
A
T
L L L, |,
6
h
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GIO Ga
G,

S4-pacs. AMMHAK CHHTE3 KAMIUHUHT TYSHIHIH (CTYKTYPaCcH YA3MacH)
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Texnonorux oneparopiap acoCHit Ba €paaMuil ofniepartopiapra
6ynunann. Acocuii oneparopiap KTThunr Taab aTunran Makcaui
AYHaNMMDINAa QAonuAT KYPCaTHIIMHN TAbMUHIAHIH,

a — KMMEBUH Yarapunw,

6 — apanamwrTupuin,

B — aXXparul,

T — (aszanapape Macca A IMaiEHYBH.

EpaamMum TexHONMOTMK OMepaTopiup THIMMHHHI JHEPTETUK Ba
dasosuit TapkuGuny Y3rapTHpHw HYIH GuniaH yHHAT GaonMATH ca-
MapanopaUrHHy OWHPHUITA XH3MaT KMIaIH.

IR M,

55-pac.u. AMMHIK CHHTE3 KMIHUWHHKE ONEPATOPTHK THIMACH!

I — komnpeecop; 2 — CHHTEs KOMOHHACH! 3 -~ CORYTTRM-KOHICHCATOD; 4 — Cenaparop;
5 — UAPKYARUHATH KOMNPECSOP; 6 — KOHACHCATIONH KOTORHA; (HA-HCCIKIRK AAMAIIHHYB
KHCMH, 63 —~ cenapaT;IoBdsl KHCMH), 7 ~ CYIOK aMMUAKHH OVFIaHTAPVBYH KYPHAMA.
M~M,, —~ TEXHOMOTHK ORUMAAD.
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Il — NCUTHLI KM COBY THLL,

€ — CHKUAMIY €KH Kedrai tupuul,

A — MOAAQ arperar XoMaIMHUHT Y3rapuuu.

AOXHIa-aJ10XH/Ia TEXHOJIOIHK ONEPaTOpRapHHHT OUpranvkaard
MUY Yjap OpacHAark TEXHCNOrdK OoFiap opxaad aMmanra OLUMpUIA-
an. Xap Oup TexHonornk 60rra MarepHan KU JHEPreTHK OKUM (Tex-
HOMOrHK OKHM) MOC KeJia .

TeXHONOruK Yu3ma

Y oxapaén T¥rpucuaa TYaapok MabiiyMoT Oepanu. XKapa&HHUHT
Gapuya 27eMeHTIapH YHIA WapTI TacBHpiaap cudaTuia KYypcaTHirax,
TeXHONOruK OOFap 3Ca TEXHOJOIMK OKMMIIAPHHHI HYHaTMIIMHA
KYpcaTyBuM uu3MKaap (cTpeakanap) Ounan GenrunaHraH.

Byunait texnonoruk ynsmagan KTTau noftuxanawrupuim 6oc-
KMYHMAa XaM, YuuHr gaomusat kypcarnu dockMuMaa Xam ¢oiana-
HHII MYMKHH.

KTTHuHr MaTeMaTKK mogennapum

Ynap :Kapa€HHMHI MUKIOpHIH TacBHpuHK Oepaan. bapua maTema-
THK MOJEJLIAp THMCOANI 8a HKoHOrpaduk Moaennapra Oynnnaau.

Tumconit (aHaanTuk) Moaen Oy TH3MMIa TabCup KypcaTys-
44 TYPIH OMHIAPra—TeXHONOrHK OKMMHHHI KHpHUI Kypcar-
xiuuiapura  (Y) atpod MyXuT_ Kypcatkuunapura (¥') tTH3uMm
3/eMEHTIapUHHHT TeXHoNoruk (J) Ba KOHCTPYKTHB (K) x¥ypcar-
Kuunapura OOFAMK paBULIAa TEXHOJOTHK OKMMHHMHI THU3HMAAH
qUKHIUMAA PU3HK KYPCATKHYNAD XONAaTHHH AHWKIALra MMKOH Oe-
PYBUM MaTeMaTuk HUCOAIapHURT HHUFHHAKCHIND.

KTTuuur Gup snementd yuyu Oy Hucbatnap yiiujaaru OGor-
nauuw 6unad nposaaHaIu:

Y=£X 510K

119



KTT-6y ynu XocHn KHI¥BYM aNoXMI6-a/10KMId 3IEMEHTAAp-
HUHT HArUHOUCH OYnrannury Tvdaiiay, GyTyH TUBHMHEHT MaTeMa-
THK THMCOJUH MOIENN XaM XaMMAaJaH apBajl dMeMEHTIADHHHI THM-
coytuit Mojenapy HuFHHAWCUMHY V3 Hyura ofagu. ByHaan Tamikapy,
YHHU 3JeMEHTNIap OpacHAaru TeXHONOTMK OOFAAPHYHI KYHHIArdra
yxwaw Tenrnamanapu GuiaaH TYIAUPHIU 3apyp:

Y =X,

Oy epaa: «k» Ba «I»—6HTTA TEXHONOTHK OKIM GiUIaH GOFNAHTAH deMeHT-
JAap COHU.

Nunab uuxapumpaa y éxu 6y TeXHONOTHK KypcaTkuynap 6yiu4a
YEKJIaHHUIIap MaBXKy. Ba Oy MaTeMaTHK Mofienda XHcodra ojindanm:

Hi(X, ¥, 7, £)=0

6y epna: Hi--KTT oxumiap Ba DMEMEHTIAPH XOIATH KYpCcaTKUMNapHHEAED
TEXHOJIOTHK YeKIaHWLIIaPH $YHRUNHACH BEKTOPH.

Hkonorpaduk maremaruk smogernap—6y KTT Texuomoruk
TH3HMHHHI WyHZal cHdaT Xycycusatnapy aHuK HHBAKOCHAHD-
KH, yJap acocuiaa TH3MMHHUAr Mukgopmil tapcudanuun, € O6ynmaca:
KTTHUHT THMCONWH MATEMaTHK MOAEIHTA KMPYBYH KYpCaTKMuiap
Ba ysrapysuunap Ypracunaru (yHKUUOHAN MareMatik HucGaTimap-
HH, €KM THMCOIMH MaTeMaTHK MOJEH TEHIJIAMalapH Ba MabIyMOT
Ysrapysunnapu Ypracugarn yHKuuoHan OOFTAHUINHY aHWKJIALI
MYMKHH.

MareMaTHk uKoROrpagux mMogennap 3 rvpyxra 6YVIHHAIM: a) TO-
HNONOrMK Mofen (rpaduk)nap; Tysunma OloK-cXeMmalap Ba TaAPMOKJH
MoJenap.

A) Tononoruk Monen rpadiap KYpuHHLIAA, ABHY AUPUM HyKTalap
(U¥KKHNap €ku OYFuwiIap) AHFHHOMCHIAH TALIKHI TONraH {naxmiiap
KypuHnumaa nhonananaad. by HykranapHuHr afipiuMiaapu TYEpH éxu
3rpH 4M3UKIAp kecumnapu Ounaw OupnawrTuprarad 6Vauin MyMKHH.
Arapaa Oy unzuknap «ityuanuura sra 6yica, v xonaa ynap &, axc
X0/1aTaa 3ca Kuppa achinnanuy. K¥nuxua rpagHUHT 9YKKHCH 3NEMeHT-
nap 6ynanu, &it oca srteMentap Ypiacunary GOFIAaHHIBHY KYpeaTagu.
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S6-pacy. KTT ymymuit capdu 6¥itnya Marepran okuM rpadm (aMMHAK CHHTE3H).

4 Ba 6 O-omepaTop 4M3MACHOArd OfepaTopyap COHHra TYFpH
KelaJMraH 4YKKH/ap COHM. i—XoM alié MauOaum; S Ba S,—Mol-
Ja OKOBaNap; g,—g, —MOLIAHWHT yMyMuil capgu Oyiuva ainu
OKHMAap.

1, 2, 3, 5 Ba 7-oneparopaapaa annu capd ysrapMaiau, WyHHHT
vuyH rpadaa ymby oneparopsiapra TerMiuiiy UyKKuiaap #yK. JeKuH
rpad KyuiuMua pasuinga moaia MaHbau (f) Ba MOAna OKaBACHHH aKC
STTHPYBYH (S, Ba S,) 4yKKUAap OunaH TYAIMpHIanH.

B} Tysunma (ctpykrtypa) 6nok uu3Ma (cxema)cn Oy THMCONMHA
MaTeMaTHK MOZe/ra TYFpPH KelaauraH HKOHOrpadHK . TAMCOIHH
moneaaup. ByHpait umsMaza Xap 6Mp TeXHOJNOrHK omepatop 60K
KYPHUHHIUKAA TacBHpAaHAMM:

XN, NI
Vv s

S7-pacs. Ty3unma 60K YUIMACH:

A Ba Y—xupuiu Ba YHKHII OKUMJIApH KYPCATKHYNAPH BEKTOPH.
[K}—ysatmit koadduuuventiapu TYriaMuH  (MaTpuua Kypu-
HUIIWAA TAaKAUM 3THAAIH).
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Xap O6up 0.10K TEXHOMOrMK ONMEepaTOpPUHHHI MaTeMaTHK Moje-
a4 cudaruga Sepunud, ywdy 60K yuyH KUpyBUYM XucoOaHaauraH
KypcaTkuunap BEKTOPHHHM YHKHII KYpCaTKH4JIap#H BeXTOpH Ounax
Gornadiau. bytyH KT Thuuar 610k uyu3macu yHaaru afipum Onoknap
Tepmacuaay ubopar 6ynagu, Gnoknap ypracunary GOFIaHMII 3CA TH-
3UMHHHI TErMIIJIM TEXHOJNOIMK OKBMIapH Gaonuar KypcaTkvulapu
BeKTOpH OMIIaH amasira OLMpunIaiy.

B) tapmox Mmogenu—0y uxoHorpadbuk momen 6yaud, KTTuu
JofnXanail, MOUIATHHI Ba GOWIKapHUIHWHI TAlUKWUAKK XapagHiapu-
HH aKC 3TTHPAJH.

KTTHM Taxnusi 3Tuil, CHHTE3 KMAMLL Ba
onTuMannawTupuit sasudanapu

By kuME KOpXOHacH ApaTHIIHHHT MKKHHYM Gocxuyaaru sasuda-
nap O¥nu6, 6up-Oupu Ounan wambapuyac GornaHra Ba OMpranukia
XaJ1 3THIIHLIA JIO3HM.

KTTHunr xyn Yavamaury yciuybuil Ba xucobnaw Xuxaruiad
KaTrarusa KUHHHYHIUKIIAp TYFAApaaH.

KTTHuHr GaonuaTHHM TaX/ AWl STUIIAA MABIYM TEXHOJOTHK TO-
nojiorua Oyiuua MaTeMaTHK MOACNHHUHI TYJIA XHUCOOMHH KHJ/IMLITA
TYFPH KeJaau.

OXM yuyn Mypakkal KTTHuHr T§na MomenuHH, XaTTOKH OO-
AuiiruHa Oup maprta Xxucobnaml XaM KarTa KHAMHYWIWK OujiaH
Gornuk Ba XyJa kyn sakr Tanal kunand. JIeKHH, amanaa TexHomno-
TMK TOMOJIOTHAHHHI Xyjaa Kyn MyKoOWa (aiTepHAaTHB) BapHaHT/Ia-
pPHHH KYpuO uukuumra TYepu kenaau. LyHHHr y4yH, anTepHaTHB
BapHaHTIap YpraHn® uumkumaérranja sHr OupuHuyn Bazuda IXMnua
Kyn yadaMaM TH3AMAAp MaTeMaTHK MONEIApH TeHrNAMajapHHH
XMCOONALIHMHT ONTHMAaN aJrOPUTMHHH SAPATHLI, XHcoOaall uuiaap-
HM ONTHMMaj TawKua 3THmAaH ubopar. KTTHu cuHTes KHIMII Ba
ONTHMANNAWTHPHIN OOCKHYKAA XaM ONTHMAaJ CTPATErHIHHU TaHnaul
KyJda MyXHM.

OnTvMan CTpaTerusHy APATHUIHH eHTHTAWLTHPHL VHYH TONOo-
jJornk Mogennapaan dovgananumaan, KTTHH Taxaun sTHmga xap
Oup 3IEMEHTHH MaTEMaTHK MaTPHLA WAK/HIa Gepuaaiu.
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Arap THMCOJMI MaTeMaTHK MOJEJjla OKHMNAPHWHI KHpUNII Ba
YMKHL KYpcaTkuylapy Ypracuaaru GOFIaHHUI YW3MKIN TEHIIaMma-
nap Ounax udopananrad &yaca, yHaa xap OUp i—3NEMEHTHHHT Mofe-
JIAHH MaTpHua maKaujaa Gepru MyMKHUH:

s - P . f
[yml_} - [Rn.‘n_l [an]
Oy epna: m—~uukuil Y3rapyBumiIap COHH; H~KHPHIL Y3rapyBUMnapu COHM;
[X ,',,] ~KHPHUI ¥3rapyBuujJapH BeKTODH; [Yn',]] —4HKHHI ¥3rapyByUaapH
BEKTOPY, [R,’M]—Kama y3rapTHpHIL MaTPpULIACH (Onepanus MaTpHHacH).

Kaiita ¥3rapTupuinl Matpuuacy eMeHTIapu Xap OMp KHpHUI
y3rapyBuura xasof OepaguraH ycTyHNapiaw Ba Xap Oup HMKHWLI
y3rapyruucura xapob 6epaauran xaTopiaapiaH TAILKUI TOUMAH.

Marpuuanunr xap Onp aneMeHTH--Oy TerHUWUIM KMpUID Ba
YUKHLI Y3rapyBYdsapn ypracuaard QyHKupoHan GoFiaHuul Ko3(-
dvuveHTHaMp. ByHaal GOFNAHMINHUHT TYPH MaTeMaTMK MOJENHM
apariil 6ockuyuaa onub GopunraH TaAKHKOTIADHHHT amanuil Ha-
THXAJIapH acocua anukianaiy. Onepaums MaTpuuacH koddduuu-
EHTAAPUHHHT KHIIMATIapH MaTeMaTHK MOAes TeHINaMaJapHHH €YUl
ity Ounad Tonunaay.

58-pacmua raz dasacugaH «A» KucMH ra3 dasacunaru «B»
KHCMU Ounad rotunub onum (@abcopduusanam) kapa€Hu KeEJITHPHII-
rad. Kupyeun okumnap: G—sind ras capdu;

T ¥, uuk.
L, X xup, t kup

"__—_—-—

58-pacu. Yprararrad yunik (Hacaakani) abCopoLKs KOJTOHHA (MUHOPA)CH.
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L—cylOKTUKHUHT sy capdu;

! up— CYIOKNMKHHHI' KHPHLI OKHM XapopaTH;

Xs,up ~CYIOKIMKHMHI KHPHII OKuMURars «Br» daosr rapxkubuit
KHCM KOHLEHTpPalluACH;

Y s s FA3HHHT KHDHII OKUMAJATH «A» TapKHUGHii KHCM KOHUEH-
TpaLUACH;

K~ UMKAETraH OKUMAATH «B» TapKuGHi KHCM KOHUESHTpauy-
ACH;

Y wn— UMKAETraH ra3 OKHMAAIM «A» TapKHOMA KMCM KOHICH-
TPaLUACH.

Arap xapaén Taxpuba #jnn OunaH aHMKNAHraH Ba YHMHT Mo-
aeny onuHraH 6ynca, y xonna ymdy MOeaHd MaTpUUa KYpUHHIIMAA

udoaanam MyMKHH:

G
L

3{4’ 11u ay dp G G dy

X, x| Ve

« Y4y =

8 Ay Gy Gy 9y Gy YB, Kkup

X3,

I YUK

A, 4y 4y dy dy i t KHp

1

Yanga—uuKaéTran y3rapyBuuiap yCTyHH —BEKTOPH;

Vurna—xupuétran  ysrapyuusap yCTYHHM—BEKTOPH  (MOAET
TeHIaMajapuJarn 3pkMH ab30japHu Xicobra onamwe yuyH [ Ky-
LIUITaHY;

Vprajsa—yarapauap MaTpULACH.

Monennuur Oynjaai 1iakiau, arapaa KMpa€TraH KypceaTKU4iap
MabilyMm O¥aca, OeBocHTa 4YMKaéTraH KypcaTKuMynapHu xucoluaw
MMKOHMHH Oepanu. Macanan, yuKaérrad ra3 oKUMIard «A» Tapxu-
Ouit KUCMUHI KOHUEHTPALHUACHHH— YA,KHP'—'a“G +a,L+a, S;,W :
ta, 'XB‘Kup tas et dg

KTTHM Taxnaua 3THILAG 3HT MYXHUMM WIVKH, Kalfcunup rpadaa
CaKJIaHTaH MabJyMOT TMMCOAMK Mosen yuyH Ofaranu kaOu, MarpH-
ua waxknujaa 6epuaniid MyMKHH,
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I'pap Ba m™Marpunannnr Oy OGormawum KTTHH MaTemaTuk
Tap3aa udoanaiga TonojoruK ycyiap Ky ulatiid eHruiuialiTHpaIu.

I'pad yuyH Tysunran mMatpuuaiapiaaH doijgananu® rpadHUHT
Xap KaHpail uykkucw Gowka 6dnad OGornaHran O¥ynaca, yHH Kalcu
Oupu OGunaH OOFMAHraHIMIMHKM  aHUKAaW MyMkuH. JKapa&uuu
HadakaT cudaT XUXaTAaH TACBHUPIOBYM MAbIyMOT ONMLIra, Ganku
KTThy Taxaun 3THLWHUHT ONTHMAN CTPATETHACHHH ApaTHIUra UM-
KOH OepyBYH MabJyMOT OAHL MYMKHH.

Ontuman crparerusin nwuiab yukuw ¢akatruda KTThaur
TYANK MOACNHHHM XucobiJawja yHH TaXJIMJ 3THU OG0CKMYMAaruHa
amac, Banku KTTHH cHHTe3 KMaMW Ba ONTMMALIAIITHPHII Macana-
CHHH eunl OOCKHYHIA XaM Kepax.

Kumé uwnab uvMKapHWHUHr MMM acocnapu uuinab 4u-
Kuaérrad KTThu cuaTes kuavuHuHr OMp KaH4a TamoHMILTapHIaaH
doligananunaan.

1) TapxknOuii KucMnapra (KOMIOHEHTNapra) aXXpaTHIL TaMoHu-
A — Oy GyHKUHOHAT TapkuOuif KHCMapra aXkpaTHLl YCYJHHHHT
MateMaTHK mwaxkauadp. Mwnab 4uKuiaéTraH TH3UMIIADHUHT MYy-
pakkabnuru tydaitau, noiinxacu pactnabka MacanaHu Tapkubiapra
aXpaTHl WIUKHA HarOaTMa-HaBOaT Katop (yHKUHOHAN TarTH3WM-
napra axpatud 06 Gopuuira maxdyp 6ynaan, cyurpa xap 6up rar-
TU3UM aJloOXWAa-aoXuaa Kypuiamanap (35ieMeHTap) Aapaskacurada
6ynuHagu.

KTTHu cHHTe3 KUAMIIHWHT YMYMHM# MacajacH YpHuUTa KaTop
KMUHK Macalajiap eyusiaau Ba yaap yuyH Kypwimanap Ounad
KMX03Jaill y4yH KaTOp TeXHONOTHK euHMnap u3aaHaan. Tartu-
3UM  TEXHOJIOTHK TOTOJIOFHACH B& JKapa€HH KypHiIManap OuslaH
KMXO3NMALHUHT OUp KaH4ya BapvaHTNapaaH, CHHTe3 KHJIMHAETraH
KTThuHar camapanopnaik ME3OHUHMHT ONTUMa KHAMATHHH TabMHUH-
NOBYM BapHAHTNAP TaHNal onnHaAM.

2) KTT CHHTE3HMHHUHr 3BPUCTHK TaMmoildnd — Oy TEXHONOruK
AOHHXANAITHPHLIAA TYFPU KMIHW MYMKHH OYnraH xap XHi Bapu-
aHTHY KypuO yukMacaaw typud, Huku cuHTe3 OWIaH (HHTYHTHBHO)
TaHAawmra UMKoOH Oepaaurad MHTYHUTHB—IBPHCTHK YCYJHHHI MaTe-
MATUK Waxauaup. By ycynaa kapop xaly:n KMAMII ACOC/aHraH jJa-
NHIIIApCU3 amara OollKMpHIaaH, NeKH Oy yHHUHT KMHMaTHHH nacai-
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THPMaiaH, YyHKH Yy JIOWHXauH—MYyTaxaCCUCTapHUHT DHIUMIIapH Ba
aMaauil TaxpulaiapuHu yMYIAITHPYBYH HYKH Ce3TH—OMHILIapH 8a
KOMJaJlapura TasHraH xonjaa Saxapuiagu.

3) KTT cHHTE3WHHHT UHTETpal — IMIIOTSTHK TAMOHUAM ~ CHH-
1e3 KunuHaétrad KTTHHHr TeXHOMOrUK TOMONMOrHA Ba KypHIMALEp
OuaH KUXO3ABIHUHT KYAIaHUIWNM MyMKUH O¥aran Oapua ajartepHa-
THB BapUaHTIapuHM (yHxkuuoHan OnpramiMacuaanr nbopat OyYnran
THIIOTETMK YMYyAawiraH Ty3WJIMAacHMHMHI OMpHH-KeTHWH Hwnad
YUKHIHW, TaXJJMIN Ba ONMTUMATTALI THPHAUILHIA aCOCHAHTaH,

4) KTT CHHTe3MHHHI 3BOMOLMOH TaMOHHIM—O0y MacanaHusr
GupuH4H uxthépui xan stiuauwy 6ynn6, KTT rexHonornk Tono-
AOTMACHHMI AACTNA0KM BHr OAMA BapHAaHTHHM ApaThiLAad ubopar.
Ulynpan cyHr KypuiMmaiap OWJaH JKMXO3JIAHHUITA Y3rapTHpuuLiap
(KyuuMyajiap) Ba TeXHONOTHK OGOFfap TY3HIHMIUMIA Ty3aTHULIAp
KMPHUTHIIAAM, AHTH BAapUaHTHUHT MUl (PAaONUATH CaMapajlOp/ury
aHuKjIaHuaan. Cyurpa skapaéd KaHTa TaKpopjlaHaiu Ba LIY T4p3aa
KTT daonuaty camapafopiaHrs Me3OHUHI ONTHMaA KHHEMAaTtw To-
rsiMaryHua uw onnd Sopuiasepanu.

KTT HMHI MaTeMaTHK MOAEIMHM TaXJIHJ 3THuIAa XHcobiauw
TAPTUOMHNHE OAAMMIMIA Ba camapaJopiHru ONTHMa/IAllTHPHIIA-
€Trad y3rapyBUMJapHUHI TEPMAcCHHH TaHJawmira 6ofiHK. MartemaTuk
monenra KTT y3rapyBuusiap Ba KypcaTKHUIapHHUHT MAbIyMOT Ge-
pyBUH Y3rapyBuuiapu (MabjayM «m» COHM) Kupuuminnaau, Mabnymor
OepyBun Oy YzrapyBuniap («m» COH) MYCTaKMJ HOAHMK (yHKuUMAmap
Ounan GoFnaHray.

KTT mareMaTux MOOCTHHHHT OJJWUH TEHIVIAMA TH3UMH, TEHIJIA~
Maliap COHUra HUucOaTaH KYITpOK MabAyYMOT ¥3rapyBuMiapyra sra:

F=m—-n

Y KUMEBHH-TEXHOJOTHK TH3UMHMHI 3PKHHAMK Japaxacd aed
aranaay. Dpkuunuk aapaxacd — KTT daonuatu T¥na TacaByp Kuau
y4YH eTapauya Ba 3apyp OVAraH 3pKuH Y3rapyBuUAap COHHIMP.

DOpKHH y3rapyBYMJapHUHT aHpUM KHCMH VUYYH  YJIAPHHHT
KuiiMaTapy TeXHOJIOrHK mwapTiap tasabnapura 6uHoaH OesruiaHaiu.
Bynpaa y3rapyBumnap persiameHra COJIMHIaH, SbHY MabjIyM 4Yerapajia
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KaTbuH Genrvnanran feiunanu. Kojran spkuH ¥3rapysuniap HKKH
TYypKyMra 6yauHany. bupuaun Typkymra xucobnamnas apsan 6epu-
NaiTaH OAAMHKIAH MabayM (ONAMHIAH KaHZ 2TU/raH) KypcaTkudiap
KHAPaAH, MKKHHYN TyPKYMIa ONTUManamTypyBun aeb Kabyn aTuiarax
Vsrapysuunap Kupaiy. YIapHHHT COH KUiiMaT/IapHHU Y3rapTHpUO Ty-
pu6, KTT daonusT xkapacHuHW onTUMaiai 6axapuiaig.

KTTon nunab yuknmpa onu® Gopunanuradn XHcoOmaw orre-
pauMANAPMHUHT MYypaKabnaru onrtuManaimTupysuu e Kabyn Ku-
JIMHTAR 3pKHH ¥3rapyRYHNApM ONTHMAJ TaHJAll YYYH KYTNHHYA TO-
NONOrMK MOJENMApHHHT TYPAH XHMA BapuaHiapnjaH QolHaananubd
HUINa0 YHKUIITaH anropuTMnap apaTHiaagu.

TexHonoruk Sornanuwsiap

KTTHY cuHTe3 KHIMII Ba ONTHMANNAUTHPHILAA KYTT alNTepHATHB
BapHaHIapUHH Kapal yrxmura tyrpu kenaau. Uly tydaiian, texHo-
J0TuK SornaHuuLIapry Kabyn KWIHHUIH MYMKUH 6YArad BapuaHTia-
PHHH KYpHO 4HKHIL 3apypHATH TvFunaad. JKapaeHaaru ajneMeHTap-
HY YH3Mara OMpaall THPWIHUHT KYHWIard acoCHR Typrapy MaBXyI:

A) xet™a-keT; 6) napanien; B) XapaMa-Kapiud (UHPKYIALUHIIH),
I) KETMa-KeT aitnanma; 1) kecHIHO YTyBUH (MOoppaxasin).

A) KETMa-KeT TeXHONOTHK GOoFlannunap

CAO-‘ CAI’ X,u CAZ’ XAZ CAn’ XAn
— 7 7, v,
X

59-pacm. peAKTOPHHHT KeTMa-KeT (@) BOFNaHHUH
(Macanan, cukH6 YHKApYBIM TEPMACHAA PSAKTOpAAp).

By epna: C, — nactnabku peareHTHHHr Gownaksny KonleuTpauuacy; C, .,
C iy s C,, — Nacnabku pearcHTHUHI PEAKTOPIAp TepMachiard TerHuii
OOCKHYAAH YTraHAaH KeHWHTH KOHUEHTPALMACH; Vis Vy s V,~TEpMaHHHT
reruuuin SOCKHYard Xaxmu; X ) — nacnabku peakTOpHUHI GHPHHYH pe-
AKTOPra KUpHIAard ysrapmuw napaxacw; X, X, .., X, —Jarcmiadku
PEATEHTHUHT TePMaHHUHI TeTHILTH OOCKHMYMIAH YMKULLAArd y3rapuin Aa-
DAKACH,
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VYMyMuil ¥arapuiu gapaxacu
AX“‘W =AX, +AX,+..AX,

xap Oup Oockuua ¥3rapuiuin fapaxacu 6up xun 6yiaranaa.

Bock i 2 3 4 5
pakamu _
X, 0.6 0.24 0,096 0,0384 0.0146
P 0.6 0.84 0.936 0.974 0,989

b) napannen rexxonorux Sofnannmnap

2
' -

Xa Xao Xa

Xa Xa Xa

A

60-pacs. Tlapanen Texsoaoruk Gornadumwap

Bynnait Gornanuwinap ysrapuul JapakacMHH Ba ajloXuja pe-
aKTOPJAapHHHI KyBBaTHHM owHpMacaaH TypHO KTTHHHr YHyMm-
JOP/IMVHHH Ba KyBBaTHHH OUIMpHIN Basu@ack Kyilwirad Xomiapiaa
KyanaHagn. Arapaa Gapua peakTopiaapHUHI XaxMmu Oup xun Gynca,
yHAa ynap 6ynuin BaktH Ba Oapya peaktopnapaa yarapuidul japa-
Xacuaa OHp xua 6ynaan. ¥ xonga peakTopnap COHH KyHHAAru TeH-
rilamara OHHOAH aHHWKNAHAM:

m=1tVclvn

B) Kapama-Kapuid TeXHOMOTHK OOFAaHKIIAp
V, V I V

] b t——-I__'—_rj——»

61-pacm. Kapama-Kapiid TeXHONOTHK Gofaamiul,
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i Dynnatt Oormamnna K1TeuHr Hapbatiarn 3nememe{aH
MUKaETran OKHMHH OAAMHTH CHP JJ€MEHTHHHI KHDHUIKM 6miaH
OoFAalanrad Kapama-Kapiid TENHOJOTUK OKHM  MaBXy[ 6yfld[114*
Bup XM #ynannwra sra 6yaran kupuin ¥, Ba uMKMI oKuMapy Ve
hwmx okuMaap ¥, Ba V. TH3IMHAMHL aCOCHH TEXHOJOTIMK OI\HMMHH
Ba V. OKUMHH Taunum sTaamiap, ¥, okuM sca—0y l\apdma-x(apmn
OKMMJIHP (8KH peumKa aeinsiaan). -
f KapaMa-Kapion TeXHOMOTRK OKHMJIAp My pakkaGpoK Oy T1iLy Xam.
MYMKHH.

N S B S S
! 3

%ryramrau KapaMa-Kapiuyd OKHM

e B

-

—{ }—{ = 7

62-pacs. Mypakkal Kapama-kapli TEXHO0I'MK CoraaHuNap.

I KeTMa-KeT aii;laHMa TEXHOIOTHK GofnaHHINAp i

A

A
y

» > s o

i 63-pacy. KerMd-keT afifauMa TexHonoruk Oofnanyuinap. i
3 By peaxtopiapaa kockat €ku OHMTTA KYN TOKYANH DEAKTOp
Gynuunt Mymkun. HdaciiaGky Xom awé OKMMH MKKUra GynuHanu.

Eupmwu OKHM ReTma-keT Gapua Gockuunap opacuia 6¥aub- GyHMQ
K)mﬂnami By aauabatux »kapaéuaa xap Oup Gockuuma kapagH
}.apopaTmm poctaal TypHL! MMKOHHHH Oepaiu. !
i 1) Kecitiun® yTrad TexHoaoruk 6ofrnanHwaap “
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l

bynaati Gornanumnap acocan KTT suepruacHian camapaiu
dofimananmi, 4HAKAO KeTaTradm rasnaphaH SKH  peakuus Max-
CYJOTNapHUAAH TYLIAETraH XOM alHEHW KM3JIHPUDI YUYH aMalra oun-
punagu.

Kapama-kapiuy Gornanuuuiapuusr Mapkyvaaurn KTTpa Oepk
KOHTY[uIap Xocus Oynumura omub xenanu. Hlywnur yuva KTT énnx
Ba OpacH OYMK TH3UMra SVauHaTH.

Opacyu ounk KTT—o04uk 3atxupin TH3AM—0yapiaa acocHii Tex-
HONOTUK OKHMJIap TH3UMHHHT Ooill aneMenTiapi opxany dakat 6up
MapTTaruHa yraaunap.

bepx KTT—nmaBpuii Tuznmnap—macca EkH 3Hepras OKHMMapaa
SHT KaMHAa OMTTa KapaMa-xapilid TEXHOAOTHK OOFMaHMilra 3ra.

KTT spaTHimHHUHT TeXHOTOTHK TAMORHANAPH.

KTT sparunuidunr 6apya GocKuunapuaa TUHISHMHRHE (PaoIusT
camapa/iopJ/iuru Me3oHuAaH Kenanb 4yuxkib vin TyTMOK jJo3um. Cama-
pafopiaMK Me30HMHM TaHnaul Mypakkabpup Ba yud KTT sparmm-
HUHT WIFOp HYHanMImap¥ Ba TEXHOJOTMK TaMOHHINApKH acocuja
amaJira ommpu sosuM. bynapra xoMm awié Ba SHeprusjaH camapa-
M QoRganaHull, HIA0 YHMKApUW YHKIHIWGAPUHH KaMaHTupuul,
AKKa KypH/Manap KyBBaTHHU owiupuii, atpod MyXHTHA KHME Kop-
XOHANapu YHKMHIWIApUIaH MyXodasa sTHll, YHKWHIHCH3 HInnad
YHKAPULTHH TAWKWUJ 3THII TaMoiininapy xupaan.
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