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Kupuiu

KajgpuMHanysilaHraH cofa KaJuMIM 3aMOHJIapIaH MabiIyM-
qup. Coxa xaKujgary MabiyMoTiap KaauMra ErMneTHuHT manu-
pycrapuna yupaiiad. Yoy BakTiiapia cojia JEHTU3 YCUMIIUKIIa-
PH Ba TaOMUU copa KYJUIapy palialapyjiaH OJIMHIaH.

XVIII acp oxmpuga Tabumii MaHOanap opKaId cojara OyiraH
TajabHU KoHuKTHpriMaran. 1775 vimnga ®Opanuus danrap Axa-
JEMUSICU MMHEpaT XOMallI€aH Coma MIUIad YMKAPWUILHUHL SHT
SIXILM YCYJIUTa TAHJIOB 9BJIOH Kwiagu. TaHnosaa dpaniys dap-
MaueBTH Jlebaan Fonub yukanu. Jiebnan Kyiugaru KUMEBUM pe-
aKuusiIap €paaMuaa coia Uirad YUKAPUIIHU TAKING KWIaay:

2NaCl + H,S0, —» Na,SO, + 2HCI
Na,80, + CaCO, + 2C —— Na,CO, + CaS + CO,

Xocua OyaraH KaTTUK, Mojaara cys OuiaH MILITOB Oepyil Ha-
TUXACHIA cofda dDPUTMAcU XOCWI OVinaau Ba YHU OyrraTub, Kar-
TUK LIAK/IIary coga muwiad ynkapwiany. IllinaMHUHT TapkuOuaa
yuKuHau oyau6 CaS xoianu.

JleGman ycynmu KMME caHoaTU Ba XOM all¢ OazalapyHM PUBOX-
JIAHTUpHIINa KaTTa axamusitra sra oy, Cojia 3aBomiap aTpoguia
OOLLIKA MaxXcyToTIap Muuiad YMKApWIKIIMHU KyTaiiuiiny OouuiaH -
nu. Hatpuit cymbarra sapypusT Maiio 6ymuim cyibdar KUcnora
MILTa6 YUKAPWIMLLIMHY PUBONJIAHMILMTA OIU6 Kemd. Y3 HaBba-
TUIa OYHUHT Y4yH a30T KUCJIOTa MILIA0 YMKAPWIIMLIM PUBOXJIA-
HUO KeTHM, YYHKU VYlIa BaxTjga Ccyabdat KUCIOTa HUTPO3a YCYIN
OWIaH a30T KUcoTa épmamuna onuHrad. Copa viwiab 9MKapuil
ra3 YMKUHIUCH BOJOPOX XJIOPUIIAH XJIOp Ba XJIOPIU MaxcyjloT-
Jlap OJIMHTaH, MacajaH, OeJIuT oXaky Ba OepronuTiuv Ty3. Kaapimit
cynbppUIMIAH JIeMEHTap OJITUHIYTYpT uMubiad yukapwirad. Coga-
HUHT V30 TYpJIM HaTpUIIW Ty3lap OMUIL YUyH XOMalle OVIMILM
MyMmkuH, Macanad, NaHCO,, NaOH, Na,SO,, NaHSO, Ba x k.

[Tafigo 6ymaétrad coma 3aBomIapu KUME CAHOATUHUHT MapKa3u
oyau6 xosimu. byHmad Talukapu coja 3aBoiiapd XoMm ailu€ 0asza-
JTApUHUHT PUBOXJIAHUIIIWTA KaTTa X{Mcca KYIUraHjiap, YyHKH Typ-
I KOHJIApHaH ONTUHTYTYPTIU KoTdenaH, OYp, OXaKrTolill, HaTpuid
XJIOpHUI, HAaTPpU cyab(haT, YMINU CEIUTPATAPHUHT (a30T KMCIOTa
UIWIad YMKaApUIL Y9YH) MILJIA0 YMKApWIMLIA OOl IaHTaH.
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1865 iunma Oenbrustiuk MyxaHamc CoxbBe coja OJIMII-
HUHT aMMUAKIM YCYAMHM UIIa0d YUKKAH Ba XKOPUKM STraH.
Jebnan ycynura HucOaTaH YHUHTD KyWuUaaru agsaiivkiapm-
HU KYpcaTHLI MYMKHAH: MaxCYJOTHUHT IOKOpPHU cudartu, Xa-
pPaéHJIApHUHT Y3TYKCU3JIUTH, IXIWIM MEeXHAT IIapouTiIapu, Uil
Ky44 Ba UCCUKJIUK (EKMIFM) KaM capd laHUIM, KATTUK HaT-
pUii XJIopuATa KYpa YHMHI ap30H 3pUTMalapy KYJLTAHWIIM-
. YMyMaH afTraHma, ap3oH Ba I0KOpU cudaTh coaa XOCHII
Oymamu.

Copa KopxoHanapu xoMalle 0azatapura SsKUHPOK XXONIaITr -
pUIany, YYHKHY yap Xyaa KyI MaTepualapHy UCTEBMOJ KUIa-
. MJIX HUHT KyHHIa KeJITUpWATaH JaBjiaTiapuaa coia uinjab
YUKAPUILLI KOPXOHAJIApU MaBXyIl:

Poccusina bepe3Huky uiaxpuia CWIBBMHUT KOHM acocuia
coma 3apoau Kypwirad. CWIBBMHMUTIAH KMl XJIOpUA MIIIA0
YMKAPWIMILKIA XOCKJ OyJaguMraH YMKUHAW — HaTpUil XJTOpUJI
acocyza coja Miniabd yrnkapuiaan.bouukaptuctoHHUHT CTepin-
TaMak liaxpuia SpOuiKagak KOHMHMHI HATpUK XJIOpUIUIaH
coma MuTad YMKapuiIaiu.

Vkpansaga Jlucuyanck Ba ClaBgHCK axapiaapuga Apre-
MoBcK-CraBsHCeK KoHH, Xxamaa KpacHormepekornck iaxap Kopa
JEHTM3M paracyd acocuga coja KopxoHanapud GaoiusT Kypcar-
MoKgajap.

V36ekncToH KYHFMPOT coa 3aBoiM SAKMHMIArK HaTPpUI XJ10-
puaauHr bapcakenmec KoHumaH doinaitauMoria. Yoy KoH-
Jary HaTpui XJIOpUIHUHT 3axupacu 131 MUIH.T. Ba HaTpU# XJ10-
PUIHWHT YpTa MUKIOpU 96,32% HU TalUKWAT KUTAIHN.

Xo3upru KyHma nyHé Oyitnda iinmaura 40 MuIH. TOHHamaH
OPTUK KaJIbIIMHAUMSUIAHTAH coNa UIUIa0d 4YuMKapuiIagy. DHT
KV conma uuprad yukapamurad ( duaura 10 MJIH TOHHanaH
optuk) nasmat AKLH xucobnaHagu. Tabuuit manbanapnan
uuutab yukapuwiranm cadabnun AKIIBHuHT comacu Xyna ap-
30H OVi1agu.

AiipuM IaBiatTiapia KalblMHAUWSUIAHTaH COTaHMHT MIWIab
yukapumumn (t/i): («Kpedbc» dupMaHUMHI MabiyMoTiapu
oyiinua):



AT, Aot o SOAENAR B e 10200000

RATOVR N e e 6500000
ABCTPATHA. ...cerennaraeaeenannnnn. 6385000
[epMaHus...cccoceeveereniinnannen, 2355000
Rocens sums . sl o 1825000
XUHIUCTOH ..cevmneeenaeenernnnnn. 1736000
(6] o) 21115 0 T R PR g 1100000
AHTTUST v 1000000
| (0Y; 4811 ¢ VAU 1000000

KajnpunHaumsamaHrad coja CaHOATHUHI TYpJIM coXajJapuia
KeHI KysUiaHunaau. KUME caHoatvna KUMEBMI yCyiiia KaycTHK
cojia, HaTpuil THIPOKapOOHAT (O3UK-OBKAT €KM Yol comacu),
IOBUI BOCUTATIapU, XpOM, Cyibdart, cyabdu, cyabPuT, HaTpuit
dropua, KpeMHMH (PTOPUL, KPUOTUT, HATPUIf HUTPAT Ba HUTPUT
OMpUKMaTApUHM MILLIA0 YMKAPULIIIA:

— uma viorab YyMKapuiln caHoaTHaa BapaKaiiy LI, EpYF-
TEXHUKA LIMIIA, CWIMKATIM TOL, XpYCTajJb, HABIW MOMILIAP,
KMMEBUI Ba MCCUKKA YMIAMJIM WIMUUIAD Ba X.KJlap MUUIa0
YMKapUILIa;

— Panmmm Metamtyprusia OOKcHTIapIaH aTOMUHMIA OKCHI
ULLUTa0 YMKapyALl YYYH, KYPFOLUMH-DYX, KOO&IbI-HUKEIb Ba MO-
TUOJEHIM MablaHJiap KalTa MILUTAaHUIINWIA, ATIOMUHWIA, HUKETb Ba
OolUKa paHIJIM MeTaUIap MabIaHIapUHUHT (JIOTalUMs KapaSHMIA;

— Hennrono3a-KOFO3 caHoOaTUma coga  LeIJII0NO3aHUHT
cynbaTin MNULIMPUIUYAA, TIEpraMeHT, XaMUPTYpyll WUUTa0
Y¥KapuUUIapyia, KOFO3 Ba KapTOH Kileilaliaa;

— HedTb xuM€ Ba HedTHU KaiTa MDAl caHOATHOA CHUHTE-
TUK €FIM KUCTIOTAjIap Ba IOBUII BOCHTAIAPU WILIA0 YMKapUliga
Ky/wiaHunagn. Hedrb KaswiManaputu rtajiépiaiiga yJIapHUHT ge-
BOpPJIApVHY MYCTaXKaMJIAWIUTaH SPUTMaIapHUHT TapKUOUTa XaM
KaJIblLIMHALMSUIAHTaH COMa KYLUMITAaau.

LIynuHraexk, Kkopa MeTaulyprusiia YWsSHHUHT TapKuOWIaH oJi-
TUHIYTYPT Ba (oCchOpIapHM Ba KOKC KMME HILIA0 YMKAPULIU-
Ja XOCWn OynaauraH cakMwiapiaH Oup KAtop KOMITOHEHTIApHU
YMKapuO OIUII YUYH XaM KalbLIMHALMSIAaHTaH COoNa Ky/UTaHUIAIM.
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— MaluMHaco3IMKIa cofa MaxcyIoTIapuaaH MallliHa Jeraj-
JapuHU Ba acbobJapHU €FCU3IAHTUPUILIA,

- MeauuMHama coja I0pM-IapMOHJIap OJIMILIIA;

— YapM Ba noiad3a Muiabd yuKapyuiIMumiaa cojaa Marepual-
Japra MIUIKOPJY UILIOB bepuilna,

— V1T, CyT caHOaTMIa Ba DATMKYMIMK COXAacKaa cola €FCr3-
JAHTUPUII B2 ML KOWIApHU Ba TapaJlapHU To3ajlalll Kadbwiapaa
KyJU1aHWIAIH.

M cCHUKITMK PHepreTUKacuaa cofa OYFIM KO30HIapHU TAbMUH-
JafTMTaH CyBJIapHU TOo3alalll Ba IOMIUATUI YYYH UUUIATUIIAIN.

Conxa oJMIIHUHT 3aMOHABHIl yCy/LIapH
X03UpTY BakTAa KajJbLIMHALMSAJaHTaH coma Kydugaru ycyi-
Jap OWIad OJMHAIU:
1. AMMuakimn yeya (ConbBe ycyiu).
2. Tabuuii comanaH.
3. HaTpuit ruApOKCUIHUHT KapOOHU3ALUSICH.
4. HedemmHiIapHUHT KOMIUIEKCIU KaWTa WIIUIaHUMILU.

AMMHAKJIM YCYJ

Xo3Wpry BakTAa JAyHENa cofja MUUIA0 YMKapWIMIUuga yuioy
yeyIHUHT yayurd 60% Hu Tallkuil KUiaau.

Yy yCYIHUHT ad3auTMKIapu:

1) KEHI TapKajiuily, XOMall€HMHI KaTTa 3axudpajiapu Ba ap-
30HIMTH (HAaTpUH XJIOPU/ Ba OXaKTOWI);

2) oxaKToLl KYAIMPUILIAH TalUKAPY acOCUii peakLmslap IOKOpU
ovimaraH (100°C) temmneparypa Ba arMocgepa bocuMuia yrajuu,

3) TEXHOJIOTUK XKapacHIapHUHI OapKapOpIUIy;

4) MaxCyJIOTHUHI I0OKOpM cUbaTH;

5) KaJblIMHALIMAIAHTaH COJaHMHI HUCOaTaH MacT TaHHapXU.

KaM4YKTUKITapu:

1) XxoM aiénaH GoifanaHuIl JapaXaCMHUHT KaMJIuIyu (HaT-
puit 75% KymmaHunagy, KajabUUi Ba XJIOpAaH yMyMaH ¢oimaia-
HIIMAanIu);

2) YyTWIK3allKs, Ty Ba Y30K MyIIaT Cak/TallHy Taiad Ky-
Jagurad KaTTUK Ba CYIOK YMKMHIWIAPDHMHI KaTTa MUKIOPHU;
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3) sHeprus pecypcJIapMHMHT KYTI cap(IaHuIlN;
4) KaTTa COIMIITUPMA KaruTaa Madiariap Ba lyHra OuHoaH
KYPHWJITaH KOPXOHAIAPHUHT Y3UHU OKJalil MYIUIaT! Y30K Oyiiasnu.

Conany Tabumii coganan HOLA0 YNKAPUIHIIN

Yuby ycyn KagMMIry 3aMoHIapaa MabiyM OyiaraH. Macaiah,
coma Kaaumru Erunetrna, 1938 iwwm AKIU na tTabuuii comanmur
(tpona — Na,CO,* NaHCO,*H,0) xyna kaTra 3aXxupacy TOIII-
rad. llynxaH xkeWuH TabUWii cogagad KalblIMHALIMSUTAHTaH cojia
nurIad 4YUKapWIMIIM KEeCKHH PpHBOXUIAHMO Ketmu. 1960 pumu
tabuumit cogaman — 720000 1, 1980 itnmm — 6,8 MurH.T, 2000 vomu
— 10 MJIH.T 1aH OPTUK coda MILIad YMKapWiITaH.

AMMUAKIM yCylIla OJMHTaH cojara HucbaraH Tabuui co-
JaJlaH OJIMHTaH cojJa aHya ap3oHra Tyiagu. MacamaH, 1980
vunma 1 T TaOMME COOaHM ONHMIN YYYH CONMUIITHPMa KaruTal
Mabiragmap 300 qosutap, aMMUaKIM yeyiaia aca 546 moiiapHu
TALIKUIT KUIAU.

TpoHamaH KaTbUMHALIMSIIAHTAH COJAa aCOCAH MKKHMTA yCyi1 Ou-
JIaH OJTMHAIN: CECKBUKApOOHATIM Ba MOHOTMAPATIIH.

CeckBuKapOoHaT/IM ycyiJa MajjalaHraH MabjJaH 3pUTHIIA-
M Ba TYHMHTAH 3pUTMa XOCWII OVIagu. DpUTMa TUHIUPUJIAIH,
bunpTpaHagy, OpraHUK KylUIMMYajapiaH To3ajlaHaau, Oyria-
TWIaJAM Ba YHAAH KeHUUH cOBUTWIAIU. YYKKaAH HAaTpUil CECcKBU-
KapOOHATHUHI KpucTtauiapyu axpatwiaau, 200°C remmneparypa-
Ja KaTbUMHALIMS KWJIMHAOM Ba TYKWiIyBYaH 3uwiuru 0,8 kr/mm3
OViraH Taucp MaxcyJioT OJMHAOU.

MoHOIuIpaTian ycya KeMHMHPOK MLLTa0 YMKWITaH, JTEKUH XO-
3Up Y eTaKyMd ycya OYynud Koiaau. Yoy ycyn OVilrya mabaaH
KalbUMHAUUS KWJIMHAOA, XOCHA OVITaH XOM COJa 3pUTHIAIM,
3pUTMaA TUHIUpWIanY, (GWIbTPIaHAIU, OpraHUK KyLIMMyaiap-
JaH To3ajJalll YUYH aKTUB KYMUp OWIaH HUIIIOB Oepuiaanu Ba
Oyrratunaau. Harpuii kapdboHaT MOHOTMIPATUHUHT XOCKII OV~
rad Kpucrauiapy axpatuiaanu Ba 150°C temiieparypana Jerui-
paTalus KWIMHAIU.

AKIlra Hucbaran KkaM MUKIOpAA TaOMUIL COTJAHMHI KOHa-
pu Oup Katop OoillKa HaBiatiapia Xam MaBxyil: benbrus, bpa-
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3unust, BeHecyama, Mekcuka, XUHAUCTOH, IToKnCcTOH, XUTOM,
Typkus, Kanaga, Kenug Ba AKanyouii Adpuka.

Hedenunnapay KoMILIEKCIH Kaiita MOUIalml HATHXKacula ajito-
MHUHUWIA OKCHI, MOTall, KaJIbIMHAIIMSJIAHTaH colla, UEMEHT Ba
folka MaxcyjlorTiap onuHagd. Yoy ycyn daxar Poccusma
Kyutanunaay. HedelMHHUHT yMyMUR KUMEBUH (popMyacu
(Na,K),0*Al,0,*2Si0,

MAX nmasiaatnapunaH PoccustHMHr KoJdbCK sipUM oposiuja
(amaTut-HedenMHIM MapIaH), KpacHosgpck BuiIosATHIa, Ypaiia,
Kemeposo Bwiosituaa, Ypra Ocué Ba Kosorucronna,YkpauHa sa
ApMeHUsIIapaa HedeNMHIAPHUHT KaTTa KOHJIapy MaBxKyil.

Hatpuii raipoKCUIAHHHT KapOOHU3aNUIACH

Xo3upry BakIIa AyHETA 3JIEKTPOIM3 ycynu ownaH dunura 40
MITH T.JaH OPTUK KayCTHK COJa UIILIA0 YuKapuiaau. Yoy xapa-
€H/1a aCOCUI MaxCyI0T XJ1op OViiau Ba yHUHT OMaH Oup BaKTaa
XOCHJI OYmaural KaycTHK cofa KYIMMya MaxcyloT XucobnaHa-
au. KapboHuszanust ycyau OwiaH KayCTHMK CONANAH KaJblMHA-
LMsUUTaHTaH coia MINTab 4uKapuil MyMKUH. bolka xosriapaa 0y
KapaéH UKTHCOOMM dofina ObepMaiav, YyHKM KMMMarbaxo Max-
CYJIOTIAH (KayCTHK Coja) ap30H Maxcy/IoT (KadblIMHAUMSIAHTaH
coja) olMHand. Yoy xapaéH Hatuxacuia cudamiv KaibUyHa-
LMANaHraH coma ONMMHaAu, alfHHWKCa KayCcTUK cojla MeMOpaHiIu
yey/uIa uuwiad yukKapuiarad oyica. X03Upru Bakriaa Oy yCcys co-
JAHVHT YMYMUH Mwotad YukapuInHuHT 1% HW TalIKyiT KWTamu.



1-606. AMMMAKJIN YCVJI BWIAH COIA NIJIAB
YUKAPHIOHUHT ITPUHITAITNAT TEXHOJIOTUK
CXEMACH. XOM AIIE BA EPJIAMYU MATEPUAJLJIAP

1.1. AMMHAKIM ycyJl OMJIaH COMa MHLIAD YUKAPUIIHUAHT TPHHIM-
KA TeXHOJIOTHK CXeMacCH
Cona xopxoHaiapuiaa 60eBocUTa HATPUN XJIOPMIA CYBIU IPUT-
manmapuga NH, Ba CO, nad amMonuil OukapooHatr unuabd 9uka-
pwianu, SbHU KUME€ HYKTaW HaszapugaH HaTpui OukapOoHaT
OJIUII Kapa€HUHU OUTTa KMMEBHU peaklMs OWIaH KypCaTHIL
MYMKHUH:

NaCl+ NH,+ CO,+H,0 — » NaHCO,+NH,CI

I ' |

Abcopbst (NG o Kapbommauna T % dunprpatmsa L ECyiueniwam_ 20,
VH,OH NH,CI
NaHCO, Ca(OH),
NaCl i Hamoxo6 Wan KabLHHAS Ca0 H,0
oo TO3ANAT gy CYHAMPHIAULY,
Ca(OH), [ [ Na,CO, p—

CaCo, Xaso
; TS

CYHAMPUIHIIIH
co,

CaCo, }’ I‘ Koke

1-pacM. AMMMAKITN YCYJUIA KaAbLUUHALMSUIAHIAH COA MUUA0
YUKAPHUUIHUHT MTPUHIUIIMAT CXEMAaCH.

AMMUAKHUHT KYKIUTUOA YIJIEpOI TUOKCHI CYBla SIXIIU 3PU-
Maranu yuyHd aMmanga amMuak NaCl sputmacu (Hamako0) Omrad
orinaiu Ba yuaad keiimn CO, joTwnany, SbHU XKapaéH MKKUTA
NOFOHa/a yTajau. DUpHUHYYM ITOFOHA — aMMMAaKHU IOTHLL abcopd-
UM OYIIMMMIIA aMalira OILMPHITAMIH.
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Kapbonuszanms xapa€Huaa yykMara TVIUraH HATpUil OMKapOo-
HaT GuabTpaLl OMTAH aXpaTWiany Ba KyMMIATH peakLus Oyituua
apyajiaHam.

160°C

2NaHCO, Na,CO,+CO,+H,0

Xocwi Oyiirad yriaepon JMOKCH KapOoHU3alys KapaéHuga K-
JTAHWJIAIM.

Cona xopxoHalapuja acocvM Xapa€HllapiaH TailKapyu coJa
UIIT1ad yuKapulMra 6eBocvTa ajokacu OyiIMmaraH €paamdyi xapa-
€Hsap XaM yTKasuflaand. Arapaa peakuus OViiM4ya Xocwsl Oyrnaguraq
AMMOHHUH XJIOpU KYLUMMYa Taii€p MaxcyaoT Oyica, €épiamMun one-
pauMsuiap OYyaIMacaIuru MyMKUH.

Onataa coaa KOpXxoHIapyaa aMMOHUM XJIOPUIJAH aMMUAK pere-
Hepalys KUIMHAAU Ba ULLUTA0 yuKapuiura Kairtapwraau. [y mak-
cajna 6MKapOOHATIM 3PUTMAHWHT TAPKMOMIAI aMMOHUN XJIOpUira
OXaKJ/IU CyT OWJIaH MULIOB OepUIagn:

2NH,CI+Ca(OH),—» 2NH,+2H,0+CaCl,

Xocun OynaérraH aMMUWaK SpUTMaIaH rasin (aszara YuKapwia-
nu Ba abcopbius O0ynumura obopunanu. Kanbiuil XJIopui sput-
Macu YUKUHAYU O0YAMO xucobnaHagu. AMMMUAK pereHepauMsicu JUcC-
TWULSILLMST OYIMMMAA YTKA3UIAIH.

Oxakmy cyT oML YUYH 3apyp OV/raH KaibLIMi OKCHUINHHU COJa KOp-
xoHanapzaa 1100—1200°C remneparypand KyWAUPUIL Newiapuaa Kkapoo-
HATIM XOMalle (OYp €KY OXaKTOL) KyHIUPUII HATVKACHTA OJUHAMA:

CaCO;,— CaOJr-CO2

Xocun Oynran yriepon AWOKCHI KapOoHM3auus OVIMMMIA KYiI-
nanuaaau. Kanbimil oxkeuwara sca CyB OMITaH HLINOB Oepuwiagn Ba
OXaKJIM CYT OJIMHAIU:

CaO+ H,O —— Ca(OH),

Ba Huxost 6ap4a coma kopxoHanapuga Na,CO, sa Ca(OH), €p-
JaMyaa HaMako0 KanslMi Ba MarHUM Ty3Japy KyluuMJanapiaH To-
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sasaHaau. Tosaram xapaénuna KuiivH spysuan Mg(OH), Ba CaCO,
TY37Aapy XOCHJ OVIMINN OWlaH peakuysiiap YTagu:

MgCl,+Ca(OH), —— Mg(OH),+CaCl,
CaC12+Nast4—> CaCO,+2Na(l

CaCO, sa Mg(OH), uykmManapu axxpaTwiraHIaH Kef1H To3aJlaHTaH
Hamako0 unymad yukapuiira woopunaay. Copa KopxoHajlapy acocuit
OHepALIUSUTAPUHMHT ¥3ap0 OOFIUKJIUTY 1-pacMIa KypcaTHTaH.

1.2. Kansuuuanuaiadran coJa HULIA0 YUKapHIIIA
KYJUIAHWJIAMTAH XOM allé
1.2.1. Om Ty3u

Cona nnad yuKapyuiIriliia XoM aie cudaruia o Ty3u (HaT-
pui xstopun) Ba oxak tou €ku 6Yp (CaCO,) kyaiianuiamu. byH-
Jlad TaliKapy €paaMyyd Marepuasiap XaM KYJLUIAHWAaAU: aMMUAK,
EKWIFU, CYB, OVF, 2JIEKTP SHEPIrUsiCH.

Owr ty3u Tabuaria KaTTUK LUAKIJA Ba SpUTMA LIAKIWIa (OKeaH-
Jlap, AEHTU3Nap, Kyuiap, ep OCTU MaHOau CyBlapu) KEHT TapKajraH.
Opatna coma uiabd ynkapuianmuga Hamakoo6rap (NaCl spurmana-
py) KYUTAaHWIAU, YYHKU Y WAXTATd YCYAIa OIMHIaH KATTHK, Ty3ra
HucbaTaH ap30H OVmaiu.

V3bexkuctonna bBapcakenmec KOHWAAH HAaTpUM XJIOpUA OYUK
(kappep) ycyn OwiaH umiab YMKApWwIagK, YYHKH Ty3 €p YCTHaa
kounamrad. by ycynga xaM TY3HM KOHIAH Oauil 6ouIka ycyinap-
JIaH aH4Ya ap30H OYiaxu.

Ol TY3MHUHT KaTjlaMJIapy YyKMa KUHCIapU Opacuia oaalray
O0yaanu Ba yaapHuHr aykypsmry 200 gan 1000 M rayany Talukuil K-
Jtagy. Ol TY3UHUHT MUMKIOpH 70naH 99% radaHuy TAIUKWT KWIaju.

Ty3HM ep 0CcTU WUIKOPCHU3TAHNIIY OWIAH OJMHIaH HaMaKOOHIHT
temnepatypacu 10—15°C 6ynamn. byHnai temMnepatypaga TVIHHIAH
spuTMaHUHT Tapkuouna 317 r/a NaCl maexyn. JlekuH TYAMHraH
SpUTMA XOCHJ OYITUILIH Y30K BaKTHM Tanad Kwiaiu.9yHKU TYHHHULIL
XoJlaTura SKMHAALIWIIM Ouad HATPUU XAOPUAHUHI 3PYBYAHIMTT
KEeCKUH KaMasny (aMaija OJIMHA€TraH HaMaKOOHWHI TapKubuaa
306—310 r/n NaCl masxymn).

11



HamMako0ap tabuuif Ba CyHBUM OYmuiny MyMKUH. Ep octu cyB-
apu OuaH HATPUM XJIOPUAHUHI KATAaMAapUHUW IPUTHLL HATHXKA-
cupa Tabumii Hamakobmap xocmn Oyiamu. Hatwxana ep octhaa Ha-
Makobxap WHFWINO KOJNaIu €KU yiIap €p YCTUTa YMKKAHWIAH KeHuH
Ty3 MaHbatapu XOCUI1 OYaaau.

Ty3nu cyB OuIaH €p OCTU HINKOPCHU3TAHTHPUIN HATHXKACH-
Jla CYHBUMUM Hamaxo0nap onuHaau. by xoima Kymaykiap OpKaIW Ty3
KaTJaMH >XoMlaniraH 3oHara cyB G6epunann. KaTTuk TY3HM Maxcyc
bacceHAa 3PUTHII HATHXKACHUIA XaM CYHBHH HaMakoOJapHU OJMLU
MyMKUH. Tabunit HaMakoOIap HATPUY XJIOPUAHUHT T1aCT MUKIOPU
6unan ¢grapKjiaHaaud Ba IUYHUHT YYYH VAap KaTTWK HaTpui xJopuj
ownaH KyminuM4ya TYAUHTHPHIIAIN.

CyHbUuii HaMaKo0 OJMHHUINMAZ CYB KyAVKIapra ¥3 oKUMH OuyiaH
€KW MapkaszjaH Ko4dma Hacochaap épaamuaa oepuiaaud. bupunum
X0Jyla HAMAKOO ep YCTUra MYCTAKHT YHKONIMAMAM, UYHKU YHMWHI
SUWIMTY KYAYKKa KeTu0 TylaeTraH CyBHUHT 3HWINTHIAH I0KOPU
oynamu. LLlyHUHT yuyH HamMako01ap ep ycTura yykma Mapkasjad
KOYMa Hacocjap OWIaH YUKapUIaau.

Xo3upru Bakrga HaMako0 ONMIN XapaéHW KadalaluTHpUITaH,
SIBHU Y THAPOBPYO yCyau OMIaH KOHIAH MILIad yMkapwiajid. Yuiby
yeyaaa Ty3 KariaMu SKMHMAQ UMPKYJISUMOH CyB OMnad OBMUI Ha-
TIDKacHJa Kamepa (TUApoBpy0) maigo Oyiamy. YHHHT Oananjumru
3,545 M, qnamerpu TaxmuHan 100 m 6Vnaau. Ty3 xamiamuiin sHU
Oyiinya 3pULLKHNA TABMUHIAIL BA KAMEPAHUHT TY3JId TOMMHWHI DPU-
Mra {1 KYMaclMIy yYyH KYIYKKA XaBo €Ky HedTh Maxcy/l0Taapu
(kepocyuH, congpkanu Moit) depunagn. HedTh Maxcynotnapu kamepa
TOMM Ba CYB OpacuAa U30IIUMA KaTIaMUHU (2—3 cM) Xocwii Kuiia-
. byruHr xpcobura terragaru Ty3 spuMaiiou. lyHgait xwimo, Ty3
(hakar kamepaHuHr €HbourtapuaaH spuian. Kamepanunr Oyunait
nacTnaOKy TatiépiaHuIl kapaéHu 1,5—2 Wl BaBOM 3TajiM Ba OyHAaH
KEMUH KYAVK SKCrUIyaTalys pexXuMMTa YTKaswiamd. byHuur yuyH
HedTh EKM XaBOHMHI XMMOs KAaTIaMU OJIMO TallUIaHAAM Ba Kamepa To-
MK [aifjlo OYAraH KaTTa I03aHUHT 3pUllIK OolnaHanv. [MipoRpys
yeyiu €pramMyaa KyIyKHUHT I0KOPY YHYMIOPIMIUra 3puliiniam (35
M’/¢c Hamako6 IKcrulyataiis Ooimnanuinmia Ba 70 M3/c akcruryara-
nust oxupuna). Ep ocTvmaH Ty3 MIUiad IuKapwinil KoahuiMeTi
0,25—0,3 41 TAlIKWI KWAJIAIA.
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TunpoBpy0 yeyiauaa unotaéTral KyIyKHUHT CXeMacH 2-pacmia
kypcatwiran. KoriadayMran MabraHnap Ba Ty3 KaTlaMUAaH yTa-
JUTaH KYAYKKa KOHLIEHTPUKIIU KOo¥anirad ydra IIyJIaTiu KyByp-
Jap xounamrrupuiaany. Tamkyu KyByp (6) KyIyK A€BOpIapu TYKU-
aud KeTUIIMnad Ba Ty3 KaTlaMura cyB YTUIUMAAH CakKlaiigu.
HNuametpu 150 MM 6yaraH MKKUHYA KyBYp (7) TY3HUHI Katia-
MWTa KWpagu. YHUHT duura quaMeTrpu 75 MM O¥JIraH KOHLEHT-
PHK KyBYyp koiutawtupwiaad. KyBypaap opacuaaH cyB Ba HedTb

Tadépnaw l«aiwepacu\8

2-pacm. [unpospyd ycy-
JIWAA TY3MW KAaTJIaMHM M1L1ad
YUKUHI KA3WIMACUHMHI CXE-
Macu:

1 — 5 cye, Hepmeo 6a Hama-
K06 yuyn Kysypaapdazu 6eH-
muanap; 6 — Oupunuu Kyeyp;
7 — urkuuuu Kyeyp; § — ka-
mepa.

Gepunagu. Mapka3uii KyByp €pra-
MHIa €p YCTHTa HaMako0 UMKapu-
nanu. Kysyprnap BenTwurap (1—5)
cucTeMacu BOcCHTacuja Oup-Ooupu
O6vman yianrad. Hamakob €praa-
MUAA KyIyKIaH HedTHU YUKaphll
yuvH 1,3-BeHTWUIap €mMuiagyd Ba
2,4-peuTiutnap oymnaad. Hama-
KOO KyBYpUHHM cyB OuWIaH OBUL
y9yH 2,4-BeHTWLIap €EnMMiaju Ba
1,3-BeHTWLIAp OYMJIAU.

KyBBaTAM TYy3JIM KaTjamiap-
HM SKCIUIyaTaliusa KUJIUIL Y4YyH
TTOFOHAIU HINKOPCH3JaHUII
KVJUTAHWJIMINA TaBCUS KWJIMHA-
au. KaTjiaMHHMHT TfacTuia THUI-
POBPYOHMHI ycTUAA (TaXxMuHaH
SamaHINIM OViinya KaTJaMHHMHT
Ypracuma) HMKKUHYM TUIPOBPYO
TalépiaaHaIu.

DKCIuIyaTauusl OaBpuAa KYAYK
TOMUHUHI IOBUIHINMA TEKUC YTU-
KM yYYH KaMmepaja 03 MHUKIoOpIa
«OPUIL JIMH3aJap» 1ed HOMJIaHa-
ourad HedTs xommupuiaanu. Ho-
TEKHUC IOBWJITAH Xolinapaa 4yKyp-

AUKIap najno Oynagu Ba Oy epra keaub® HedTb XOMyaulaau.
BYHUHI HaTHXacuaa OamaHIIUK OYViurya spuid XKapaéHU TeKHUC

vraau.

13



AiipuM xoiutapia 6up-oupura SKMH OMp Heuta KyAyK)Iap Kaswuia-
Iy Ba yjaap cys OwlaH 0BUIaIU. YIApHUHI KeMMHYAIUK SKCIL1yaTa-
UUACUIA CYB OUTTa KyOyKKa Oepunazu. Hamakob sca HarOat 6wiiaH
OouIKa KyIayKJjapiaH OdWHAIN.

Cona KopxoHalIapya Ty3 KOHLIEHTPAIUSICH HOpMai 6YnuM (H.6.)
ym4amuna 6epuwnany. 1 1 sputMana momnaHuHr 1/20 r sKBUBaNEHTH
MaBXywiuru 1 Hopman 6ynmumra (H.6.) myBoduk 6ynamun. Coga xop-
XOHaJIapyuJa KY/UIaHWIAETraH HAMaKOOJAPHHUHI KOHLEHTpaLuMsIcy
104—106 H.6. 6ynany.

Kanpumuanusiiadnrad coja UIabd yukapumna xaxmy 4500 m3
oynraH pesepByapJjapia Hamako6 caknananu. Kapposusara xap-
A O€TOH KamiaMu 6WiIaH uuuiaal ¢GyTepoBKa KWIMHAIHU.

| T KaJbUMHANMSIAHTaH cofa UIIad YMKapuil yuyH TAXMWHAaH
L5 T owt Ty3u capdnanaau. Ywdy cababra Kypa Ba Ty3 HamMako0
HIaKIdaa KYJUIAHWITAaHU YYVH KanbUMHAIIWSJIAHTAH coja Wuiabd
YYKApULLI KOPXOHAJapH Ty3 KOHJapura siKMH Xoima KypuIaiu.

1.2.2. Hedenun
Hedemuuuunr kumésnit hopmynacu Na,0*AL 0, *2Si0,. Yuunur
KOMIUIEKCIIM KaWTa MUJIAHUIUMW HATYEKACUIA TAapKUOKMIA Coa Ba I1o-
Tall MaBXyd SpUTMaIap Xocwl OYiagu.Yimdy spUTMaIapIad Kajlb-
[IUHALMSIJIAHTAH cOAa Ba ITOTAall OJIMHAAN.

1.2.3. Tabumii coma
IOkopuna xypcarwiraHuaek Tabyar KyJUTApHUHT paracuaa cojxa
mapxyn Oynanu ( macanan, AKII Kanundopuus wratuparn Cu-
py2/u1 Kysinpa). byHnan tauikapu KyHuparu KaTTUK MOIJAIAPHUHT
KoHmapu yupaiiau; tpoHa — Na,CO,*NaHCO,*2H,0, naxxonur —
NaHCO,, nayconur — NaAl(OH),CO,.

1.2.4. KapOoHaT/IH XOM amné
Yrireposa AMOKCHA Ba OXAKJTU CYT OJIMLI YYYH OYp Ba OXaK TONLIAp
(CaCO,) xymranmwiagy. Kinuaya oxakiv TO KYIaHUIAIMA, YYHKH
OYpPHMHI FOBaKjIapuIa HAMJIMK OYFIATHMIN YYYH KYIIMMYa EKUJIFU
capuiaHaiu, XamJa rmeyb rasujaa yriepo TMOKCUIHUHT KOHLEeHTpa-
umsic Kamasad. Oxak TOIUHUHT 3uwinry 2400—2900 kr/m3?, Kypyk
oypauku 1600—2000 xr/mM> HU TAWIKWIT KWJIagu.
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Kyitaupuin xapa€Huma 6Yp KYITpoK, EpWIaIH, YHUHI MYCTaXKaMTATH
Kam Oyiranu yayH Manna dpakumsiap Kynaiub Keragy Ba OyHUHI Ha-
TUKACHJIA OMUXTAHWHT TUAPABIVK KAPIIIUTH OLUMO KeTalu.

B¥p Ba oxakTomHuHr TaxMuHuUA Tapkuou, (%)

1-sicaosan
Komnonentinap byp Oxaxroin
Hamnmr | Kypyk | Hamomu Kypyk
CaCoO, 79,7 98 95 95,75

MgCO, 0,5 0,62 2,0 2,02
CaSO, 0,1 0,13 0,5 0,51
SiO, 0,8 1,0 1,0 1,01
Fe,0,+ALO, 0,2 0,25 0,7 0,71
H,O 18,7 - 0,8 -

«Kyurupot coga 3apomu» YK ma Kyiugaru tapkubga dxamaH-
COil KOHUHUHI oxakrtoln Kywtanwiagn: CaCO,-95,0; Ca0-54,70;
MgO-0,72; SiO,+ Fe,0,+ALO,-0,42.

1 T KampUMHALIMsEIAHraH coma uimnad uyukapuin yuyd 100%
CaCO, xucobuman 1,1—1,25 T kapboHamM xoM alu€ capdaHajgu.
Onatna coma KOPXOHATapu Oil TY3W Ba OXaK TOLI KOHNapu EéHuia
Kypwianu. KapboHaTiyd XoM allé ourK Kapbepiaprad uuuiad qduKa-
pyiaav. YHUHT YIyH KOHAA wypdiiap Kasuiaad Ba yHIa HOPTIOBYU
MOJIIA COJMMHANM, MOPTAATWIAAM Ba VHAAH KeAMH Barowizap OwiaH
Oyaxuatr — Hapjxall KypwiMara oau® 6opwiamu. Kyiaupuur yayH
40—120 MM Yayamu Oynrad sappanap xKywragwiaan. [yauur yavy
Maiifia Ba MMPUK 3appaiap axpaTwiagd. Ypra dpakiys UCTEbMOI-
yydra TeMUApP €KMW KaHaT uynu ounad odopuwiaan. 40 MM TaH KUYUK
Oynran 3appaiap KypwIMIll MaTepyaljiap MILIad YUKAPULL Ba XO-
Ka3ona KyjulaHiwiagv. Yiauamu 120 MMmEaH Katra Gy.IraH sappaiap
Kaita Oymakiaura po0oprwiIamy. AUPHUM KOpPXOHAApAa OXakK TOHI
3appatapuHMHI MHHHMAaN yadaMu 30 MM Ba Makcumas Yiadamy 150
MM HH TAIUKWI KWTAIA.

15



2-600. OXAK BA YIVIEPOJ JTUOKCUAHUWHI OJIMHUIIN

2.1. KapOoHaT/iu XOM QIIEHUHT KYAAMPHII XKAPAEHUHUHT
(PHU3UK-KHUMEBHI acocaapu

Oxak Ba yIiepoi IMOKCHI KapOOHATIM XOM alI€éHU KYHIu-
pHUlIl OMIaH KyiHugard peakuus Oyiuda oJMHAaIN:

CaCO,(xkat) *— CaO(kar)+CO,(1)-158,7 k/Ix (-37,94kxan) (1)

Hopman 6ocumaa Ba 0°C teMneparypajga peakKUUSHUHT UC-
cukauru — 178,0 x/Ix Hu rawkt kuiaan. Kupxrodhd KoHyHU-
ra OMHOAH JDOMMUI OocUMIA peakKUUsIHUHT UCCUKAMK 3ddeK-
TUHU TeMIlepaTypara OOFIMKJIWUIY Ky¥iuparu dopmyna OViinua
aHUKJIaHAIU:

AHt=AHo+ [ A C dT (2),

by epra A C| — peakiusiHUHT OouUTaHFUY Ba IKYHHUA Maxcy-
JOTJIapU UCCHKTUK CUFUMITADUHUHT (HapKH.

TenrmaMara MyBoUK KyHIUpHil 30HACUAA TTACTKU TEMIIepa-
Typa 4erapacu 900 °C 6yarannna CaCO, napyanaHWIL peakUys-
CUHMHT MCCUKIUK 3¢ddexkty AH, ., =-163,9 kX Talmkuil Kuna-
1Y Ba I0Kopu Temmeparypa uerapacu 1200°C 6ynranmna AH .,
=-153,5 x/Ix. Kyinupuii 3oHacuIa ypra UCCUKIUK 3bhOEKTUHU
-158,7 x/Ix meb, Kabyyl KMIUIL MYMKMH.

CucrteMaHuHI (as3aBuil XOMaTHMHM XHUcoOra ojraHga peaklysi-
HUHT (1) MyBo3aHaAT KOHCTaHTacu ¢akar Traslard yoiepoj IMOK-
CW/JIHMHI KOHLeHTpauusicura oormuk oyimanu, apHu K =Cco, €ku
KD:P‘CO._,.

Yuiby cucteMana yriepon TMOKCUIMHY MYyBO3aHaTJIU IapLyail
6ocumu (Pco,’) dakaT MycTaKuiT Y3rapyBuyaH Temreparypara OoOF-
UK, OYimamy, YyHKM CHCTeMaaa yuTa (pa3a Ba UKKWTA MYCTaKMWII
KOMITOHEHT OYJIraHH Y4yH, Y MOHOBAapUaHTIM XUcoOIaHaau.

bepuaraH cucteMa yuyH yrjaepoa JUOKCUIHUHI MYBO3aHATIU
napuyajg 00CHMMUHUHT TeMrepaTypara OOFIMKIIUTY 2-Xa/Bajljia
KEeJITUPWITAH.
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CaCO, ycrugarn CO, HMHT MyBO3aHaTIY HOCHMIIAPK (MM.CM.YCT.)

2-ocadean
Temneparypa, | P'co, | Temneparypa, | P’co, | Temneparypa, | P*co,
o@ °C °C
800 183 |852 381 894 716
819 235 | 871 357 898 760
830 255 |88l 603 950 1490
840 311 | 891 684 1000 1710

KagBaga KeATUPWIITaH SKCIIepUMEHTaT  MablIyMOTIapHU
KyHugaru dopmysa 6uiaH yMyMIalITUPUIT MYMKVH:
880

IgP*co,= -

+ 9,88

Dyukumonain 6ormanumnn  P*co,=K(T) rteHrmama (2) Ba
Banr-I'odhd teHTTaMmamapy OMMaH aHUKTAll MyMKWH.

din Kp _ AH

dr RT?

byHu spTHbOpra oMb, KyHumaru TeHmiaMaHU XOCWJT KWIH-
IIMMH3 MYMKHH:

A 7 A * 3] *105
ooy AHL L 253 - 419% 103 0.525%10

RT. © R . R 2RT?
0y epaa C — unTerpaiall KOHCTAHTACH
AHUK aiftranna, P'co, kuitMaTi Temrieparypana tawkapu CaO
Ba CaCO, KpUCTAJUIAPUHMHT TUCTIEPCIIUTUTA XaM OOFITUK OyIagy.

Wy myHocabat 6wian CO, HUHT 6Mp XU 60CUMUIA TAOUUi
KapOOHATJIADHUHT MapyalaHUUl TeMIlepaTypacu Xap Xui OViiu-
i MyMKWH. Macarvan, P*co, = Ikrk/cm? 6ynranHza OYpHUHT
rapyajaHdll TeMIlepaTtypacu MapMapHUHT TTapyalaHUUIl TeMIle-
patypacura uucbatan 30°C mact 6ynamu.

4,

Y S L '57/
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CaCO, napyanaHull XapacHu YTUIIK MYMKUH dakat MyBo3a-
HaT 6ocum CO, HuHT ra3 dasagaru 6ocuMuNan Kopu oyica.

Oxaxum meyparu Kydaupun xapaéumpa CO, HMHT NeYyb ra-
sprarn Makcumain napuuan 6ocumu 30°MM.CM.YCT.TALIKMIT KUJIa-
au. 3-xansanfaH KypuHu6 typuoauku, CO, HUHT yiudy 6ocumu-
ma CaCO, nuHr napyananuiny raxmudan 840 °C remmeparypana
bounranagy. JlekuH napyalaHWUIHUHT Oy OOUUIAHFUY TeMIlepa-
Typacu ¢akar oxakToilu (€ku Oyp) 3appajlapHUHT F03aCHArM KaT-
JaMra TerHIiUTy Ba Oy epjaH axpa-
M0 YMKAETraH yIriaepoJa NUOKCHIH

3,0
4§
;f ra3 oKMMM OmiaaH oMb KeTuIaau.
¢
]

H

2,5

[Tapyanaumiu yerapacu 3appasiap-
{ ra 4yKypJialiiny OuiaH yJapHUHT
j . nuku kucmuapugan CO, yukuum
;;' KUinenammb xeragu Ba Kapbo-
/ HATHY JesAp/vM TYJAMK Tapyanaii

/ YyUYH 3appaJlapHUHI MNapyajaHMa-
// raH WYKU KHCMJIAPMHUHI YCTUIArd
/ yraepoa AuoKcuau arMmocgepa 60-
Y. cummra teHr oynuiuu xepak. HlyH-
7 Ja 3appajlapHUHT MYIKU KUCMIIApU-
= HH Hapyajail yqyH TeMIepaTypaHu
900°C raya olwWMpHIL 3apypaup.
Hemak, meuysgard Temrmeparypa-
HuHr mactku gerapacu 900°C neb6

3-pacm. XHCOOMal MyMKHH. YOy temrie-
CaCO, mapyanauu- parypaHu KyWIUpUIl 30HATAH KH-

DIMHHMHT aTpod-MyXuT pULLIA Ba YMKMLIIA MUHUMAaJ J1eb

TEMIIEparypacura 6OFIII/1K- KaGy)I KWIHHAIM.

ry. Wuuab uyukapuml LIapouTIapu
YYYH KalbUUi KapOOHATHUHI MapyajaHUIU Te3UIN KaTTa axamu-
SATra ora, YyHKM y KYUIMPHIHHWUHI JABOMUWINITY, SbHU MEYHUHT
YHYMIOPJIULUTa TabCUP KWIAIU.

3appaHUHT TTapyajlaHrad Ba TapyajaHMaradH KACMJIApDU OpacH-
JAry 4erapady BU3yaJl aHUKJal MYMKUH.

IMapyananuin Te3JIMTM aCOCaH NapyaJlaHUIl TeMIeparypacura
oomMK OVmamu. 3-pacMaaH KYpUHHUO TypUOIMKM, OXaKTOl KyM-

‘E\)
(=)

o

v

=]

Ilapuananam MerapacHuHT

OPHH TE3HIH, eat/e

o
%

0
800 900 1000 1100 1200

Temmepatypa, C
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avpuiia Temuieparypa oy ouwian CaCO, HUHT MapYaaasuir
TEIUIN KeCKUH olmb Oopamu. YOy KOHYHUSITHU KyWWIaru
TeHmIamMa OujiaH ake STTUPHIT MYMKUH:

lg R = 0,003145¢ - 3,3085,

Oy epaa R — nmapyajiasuin yerapaCUHUHI CypPWIMLI TeJIUIH, CM/C;

t — Temmeparypa,’C.

Tenr wapowTiapia 3appaHUHT TYIUK KyWIMPUHIHVHI TaBO-
MWILIATH 3appaHuHT yadaMura 6ormuk oymamu (3 a-pacMm).

ByHaaH taukapu KyWIMPUIIHUHT JABOMUNIUIU KyHMIATH OMII-
fNapra OORIUK. KYWIMPUIAETTaH MaTepuaira MCCUKJ/IMK Y3aTUlll Te3-
Jary (SpHM EKWUIFMHMHT €HMIII Te3UIY, €HMII MAaxCy/I0TIapHHUHT
apaJIAliTUPUII  1IAPOUTNAPU, YAAPHUHI KyHIUPWIAETTaH Marepual
OMJIaH KOHTAKT 103acH Ba X.K.). Marxya OYnraH nuuiad yukapyiuap-
na Exwtrn cudariia KOKC 8K aHTPALMT KY/UTAHIWIAnn. Y36eKMCTOH
pecyormkacu «KyHrapot cona 3aBonu» YK ma exwiru cugatusa ta-
Oumii ra3 Kyoranwiand. by xonza neynan ymkaérran razna CO, KOH-
ueHTpaLmacy Hucoaran Kamaiu6b (28%) xucobura NEYHWHT YHYMIOP-
JIMTH 11acaiin®d KeTMamIy.

Xocui OymaéTraH OXakKHUHI KPUCTAUTUK CTPYKTYPACU XaM Ky¥i-
DUPHUII TeMITepaTtypacu Ba gaBoMuimMrura 6ommkK. IOMINoK ma-
poWTIApAa, AbHU Kyinupuul Temmneparypacd taxmuuan 1150 °C
Oy/IraHKa, FOBAKJIM KaTTa COJIMIITHPMA 032 Ba I0KOPU PEaKklioH
aKTUBJUIM OWIaH oXakK Xocwi Oynamu. bydnaH IOKOpU TemIiepa-
TypajiapJia OXaKHMHI PeKpPUCTALTU3aNKs XapaéHn douuiaHagyu. by
XOJIJIa OXAKHUHT 3UYIUTH OLHANY, COUILTUPMA 103aCH KaMasiii Ba
IWYHUHD Ouiad 6up BaKTIAa OXAKHUHI aKTUBIMIM Kamasanu. Kyii-
JUPUILHHHL TeMIepaTypacy Ba JJAaBOMUIIMIM KaH4Ya I0KOpH OYiica
LIYHYa YyKYPPOK PEeKpUCTAUIM3aLMsA Xapa¢Hu yramu. Haruxana
aKTUBCU3 oxak xocus Oyinagu. Iy myHOcabar Owian KyHIUpHLI
3oHacuaa remneparypa 1200°C nan ommpuiManiu.

AMaNUET IIYHU KypcaTaaukKu, yTa KyWuIl acocaH Maiiia 3ap-
pajiapfia Ky3aTujaaau Ba Oy KOHYHMAT Kylugaru ¢GUKpiapaaH Ke-
a6 yukann. CaCO, HUHT NapyagaHWIIN UCCUKIUK FOTHLIH ou-
JlaH YTagyd Ba LUYHYHT YYYyH TIAPYAIAHUIN XApacHU TYJIUK TaMOM
OyIIMAaryH4a KyMOUpWIa€TraH 3appaHUHT TeMIIEparypacu arpodu-
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JIar¥ MCCHK, Ta3JiapUMHI TeMiepaTtypacuaaH nact oynagu. Mupuk
3appajiapra HUcOataH Maija 3appajlapHUHT NapyajlaHUIIM Te3POK
axkyHnanany. LLlyHMHT yuyyH arpoduiary ra3 MyxMTHUHT TeMItepa-
Typacurada Maiza sappajiap Te3poK SpUIIM Ba yaapra yuidy okopu
TeEMIlepaTypa KVMPOK BaKT TaBOMHAA TAbCUP KHJIAIN.

[edra roxnamgad oinH €KUIFM (KOKC €KW aHTpaLUT) Kapoo-
HATAU XOM aur€ ouna apanaurtupwiany. Llynaan kim0, EKuiirn
OXaKTOMI €KY OYp 3appalapHMHT opacuaa €Haau Ba YHIA XaM Xa-
BOTa UCCHKJMK Oepagu. EXUIFM TVIUK EHMACIUrMAAH NCCHUKITUMK
AYKOTHIMINMHEY Oaprapad STHIN YYyH medra CTeXHOMETpHsIIaH
IOKOpU MHKJIOpIA XaBo OepHUIaiu.

Copa uinad yukapuulaa red rasuaa yriaepoa AMOKCUANMHUHT
KOHLEHTPALMACH MaKCUMaJl I0KOPHU OYIIUIIIIa XapakaT KWIMHAIN.
HIyHuHr yyyH opTtuKya OepwIa€TraH XaBOHUHI MMKIOPHU 5% naH
OLIMACTUIY Kepak. EKWIFM TYIMK EHMIUM Y4yH 3appajap Opacu-
Ja €EKWIIFM Ba XaBO TEKWC TaKCMMIaHWINM 3apyp. bydra spuiauin

YYYH [MEYHMHI KYHIQIaHT KeCUMM
18 Oyiinya OMUXTAHUHT KapLIUIUTH
Oup xw1 OyIMIIKM Kepak.

Exunrn TYAuK €HMaciuru Ha-
THKAcUIa XOCHJI Oyiiran yriepon
MOHOOKCHUJI KEHUHPOK IOKOPH
S TeMIreparypana KUCI0pon OuiaH
8 yyupaluill  HaTHXAcHAa  TYIUK
enub, CO, xocun xwiany. boika
TOMOHU/IaH IOKOpU TeMiiepaTypa-
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ke e g TR Exunrunap Tapkubuna  6up

Kytiaupnm aaponuitzary, ¢ K?an yquq;?H KY)IJJMManap THERGLC

KYII KUCMU €HMalay Ba MEeYHUHT

3 a-pacm. IOKOpU 30Hacuia durwiagu. by

Typau yayammard oxak- eplla KHUCIopon xam Oynanu Ba

TOLI OYIAKTapUHUHT KyAIM- YJIApPHUHI TEMIEPATYpacH OJI0B-

PHLI JABOMUILTUIU. JIAaHUIII HYKTAaCHIaH I1acT Oyiaam.
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Opmarga exuwirmHuHr Kynuaa Si0,, AlLO, sa Fe O, nap mMaBxyn.
Bynnan ramkapu tapkubmma MgCO, sa CaSO, map Oyimuum
MyMKuH. AlipumM xonarnapaa NaCl xam yupamu MymxuH. Kyp-
catunrad okcumiap oup-oupu Ba CaO O6unaH peakiusira KMpUILI
HaTM:KACcUJa OXAKJIM Ied]a KyHIUPHUIL TeMIiepaTypacHaa CYK-
TaHUO KeTaguraH OMpUKMaTap XOCWI KWIHMILIA MYMKUH (Ma-
canan, CaO, Fe O, HUHTI CylOKjaHuw temneparypacu 1225°C,
2FeO” Si0,-1065 °C, CaO* FeO2 SiO,-1100°C). bynpan rauka-
pu Oomka KyHuwjgaru KMHMH CYIOKJIAHYBYM OMPUKMANap XOCHII
OVIMIIM MYMKWUH: CHIMKATIAp, (EeppuTiap, aIOMHUHATIAp Ba
KaJbLMi aTIOMOCHJIMKATIADH.

Ywby 6apua Oupukmanap 3apap bannact 6yiub xucobnanamu
Ba yiap 6mwran CaO nuHr OMp KMcMM Hykonaau. Mapxyn Oya-
raH MgO pa CaO nap cyrokJjaHTraH OWPHKMATApHHUHI MAacCacH-
HU omupasu. Xocun oynran cywk ¢aza CaO 3appavanap ro3a-
cuHu xornaimu. IMaijgo Gyiaran Koriama Kynaupuil 30Hacuaad
YUKUIIAA COBMMIU Ba KOTUO konamu. KoTraH cyroKJIaHMaHHHT
KOIUIaMAacu OWIaH KOIUIAHTaH OXAKHHUHI 3appadajapv KelnHYa-
JIMK CYHAMPUIN Xapa€HMAA CyB OWJIAH peaKkuusra KUPUIIMaian
Ba OXaKJIM CYTHM TO3ajalljia ynap yHAaH aKTUBCHU3 oxak cudaru-
Ja axpartuaaau. Yiap ¢axar MaijasaHraHjaH KeMuH cyB OusaH
peakumsira KUPHUIIUAIIUM MYMKWH, SBHU HHEPT KoIlaMa Oy3wi-
raHvaaH KelnH. byHjad Talikapum OXaKHHUHI alipuM 3appanapu
KOTaéTraH CylokKnaHma €paamuia oup-oupura €Ku rmeub JICBOPUIa
EIMUIIMINY MyMKWH. DyHUHT HaTHxKacuia MeYHUHT AEBOpUIa Kar-
Ta 3appanap naingo oyiraan.

EHrmwl CcyloKIaHyBYM OuUpHMKMAanap TApKUOMJAH KYpuHHMO Ty-
PUOIUKH, KPEMHHMI Ba TEMHP OKCHIJIAPMHU XOM alluéaa Ba €EKHJIFU
KyJIMJa 3HT 3apap KympMyaiap aet xucodiai MyMKUH.

Temup oxcumnapu tabcupuna Tapkuouaa 60% SiO, 6ynran ey-
HUHT (yTepoBKacura canbuii Tabcup xypcaranu. KpemHauit okcu-
au FeOQ OunaH eHIM CYIOKJIaHyBYM OMPUKMAaNap XOCWI KUJIaau.
FeO neun rasnap tapkubunaru CO rasu Fe,O, 6unan peaknusra
KUPUIIAII HATHKACKAA XOCUI OVINIIN MyMKUH.

Kusaupuauin HaTuxkacuaa KapboHat xoM aile tTapkubuma Map-
Xyl OyaraH MarHuif kapOoHaT xam Kyimaard peaxkiins Oyiinmya
MnapyajaHaIu:
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Yoy cucremagarn CO, HMHT MyBO3aHaTIM OOCHMHU (MM.
CM.yCT) akaT TeMmIieparypara OOFIUK:

3-acadsan
Ne | Temneparypa, °C | P*co, Temneparypa, °C | P*co,
1 | 447 10,5 677 61,2
2 487 12,9 727 316,5
3 [517 15,5 747 602,5
4 | 557 21,1 756 760,0
5 597 31,3

Yoy mabaymoriapaaH Kypunub typubauku; CaCO, ra
Hucbatan MgCO, ycruparu CO, HUHT G0CUMM TaCT TeMIlepa-
Typajga atMocgepa 60CMMM OWIIaH TeHIJIALLagd, AHHU MarHui
KapboHar ocoHpok mapyatadamu. [demak, CO, rasunu maraui
KapOOHATJaH xaM OJIMUI MYMKUH Je0 Xyjnoca Kuuica Oyiagu.

Jlexun, CaCO, mapyanaHuil IOKOPY TeMIlepaTypaiapuia Xo-
cun 6yna€tran MgO NH,Cl naH aMMuakHM pereHMpaLusi K-
JIMUI YYYH sipaMaidauv. Ywoy temriepaTypaiapaa yta Kyiran MgO
XOCWJT OY1anu Ba y XyJda CeKUH CyB OMJIaH peaKuugra KWpuiua-
JH.

byHnan tamkapu, xocun 6ynaérran Mg(OH), vunr Ca(OH),
ra HucbataH spyByaHiuruy 200 6apobap XaM Ba IUYHUHT YYVH
YHUHT aKTUBJIUTW daHYa KaM OYyramu. MarHuil oKCcHuI Mevga Xo-
CUJI OyiaraH OouIKa OMPUKMaIapHUHT CYIOKJIaHMAalapyua 3pUILUN
MYMKVH Ba OYHMHT XMCOOUTa CYIOK (ha3aylapHUHT TeMIlepaTypa-
cu macanu6 ketagu. Ly cababra kypa MgO Tancupuaa MmeYHUHT
dyrepoBkacHU Oy3wiuiuura oiubd kemaau. IIyHUHT ydyH Kap-
GoHamM xoM aur€HMHr Tapkubumarn MgCO, nu 3apap Gajuact
ned xucoOanl MyMKHWH.

KapboHaTiu xoM am€ Ba EKWIFM TapKuOWUIard HaMIMKHU
OYFIaTUII YUYH KYIIMMYa EKWJIFM Ba YHU E€HIMPUHI VUVH K-
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wMMya xaso capdraHagu. HaTmkaga a3or MUKIOpU KyTaira-
HU cababyiy MeyiaH YMKKAH rasHUHr tapkubuga CO, rasHunr
KOHIEeHTpauusicu Kamaiu® keramm. Haszapust Oyiinya ¢axar
KaabliMil KapboHaTtHU napyaiain yyyH 100 kr CaCO, ra 4,6 xr
yriuepoa capdianuuu kepak. by xonmna CO, HUHT Tedb rasuiaru
KoHIeHTpauuscu 49,1 % Hu Tamkua Kuiaau. Exwirn capdu
Hazapust 0yiinua CO, HUHT MYMKMH OYJIraH KOHLEHTpaUKsIcura
TabCUPU KYHUUIATH MabIyMoTiapja KeATUPHUITaH:

4-xcadean

Exunruaunr capou, 7 8 9 10 12 14
kr/100 xr CaCO,

CO, xouueHTpauuscu, % 42,0 1400 [38,8 [36,9 35,6 |33,7

2.2. OxakK Ba yniepoJ JHOKCH/, MUILIA0 YUKAPHITHHHT
TEXHOJIOTHK CXeMacH

Coga uunad yuMkKapuiiga oxakiu Ieyb rasnapuia MyMKUH
kazap CO,HUHT IOKOPM KOHUEHTPALMSACUHM TabMUHJAINIL Ke-
pak. YOy KOHIIEHTpalMsl EKUIFUHUHT COJIMIUTUPMa capdura
OOFIHUK Ba V ¥3 HaBOaTUIA, OXAaKJIM NEYHWHT MCCUKJIMK UYKO-
auutapura 6orauk. Iy Hykrau HazapaaH meygaH YMkub ke-
TaéTraH OXak Ba ras OMJaH UCCUKIKMK UYKOMUIILIapU MUHMAMAI
GYIMuIMIa XxapakaT KMJIMIL Kepak. Y10y tajabiapra waxra Ty-
pUIard Ieys I0KOpHM Japaxanma Xapob Oepaau, YyHKH Oy epla
KaTTUK Ba raz ¢aza opacuia sSxild HMCCUKIMK aJIMaLIMHUIIN
Ky3aruwiaagy. [ledHUMHT BepTHMKaI IIaxTacura TelramgaH KapOo-
HaTJIM XOM alil€ Ba EKWIFMHMHI apalalliMacu Oepuiiagy, mact-
IaH sca xaso Gepunagu. 900°C teMniepatypaia KyHIUPUIL 30-
HacuaH YMKUO KeTaéTraH MCCHK, rasjiap Terara Kytapuiauob, oy
epoa OepuiaéTraH OMHKXTaHM OJIOBJIAHUIII TeMmIiepaTypacuraya
kuzaupany Ba ¥3u 100—140°C remnieparyparaya COBYTWIAIM.

«KyHFupoT coma 3aBogu» YK Ia miaxrajad rmedra €KWIFU CH-
(atuma Tabuuii raz Gepuiajim.
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4-pacm.

Oxak unriad YUKAPUIUTHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH:

1 — snexmpopuaomp; 2 — 2a3 reeunu; 3 — ymymui Koanexmop; 4
— GaeoHemKa; 5 — KAWL MeXanusmu; 6 — nevs; 7 — uymu4au mpac-
nopmép; 8 — byniepaap; 9 — duKapyeuu MEXaniu3m.

bomxa Tomonunax, 900°C TeMmepaTypa OMIaH KyHIUPULI 30-
HacuUOaH YUKAETTaH MCCHUK OXaK MacTra TYLIMILJA Tredra oepuia-
€TraH COBYK XaBO OMIIaH y4pallu0, VHU KU3AMPAAU Ba Y31 COBUIA-
ma. Kyiaoupuina€rtran oMuxta OMJIaH TVIMK, TYIOAUPUITaH Tieyaa
ras Ba KaTTUK ¢azanap opacuia SXiHy MCCUKIUK aJIMalllMHULI
TAbMUHIAHAIU Ba YUKHO KeTaeTraH razjiap Ba 0Xak OMJaH MCCUK-
JINK UVKOJNHUIUM KaM OYiIamgu.

Oxak Ba yIaIepoa AMOKCU UIILTA0 YMKAPHULI TEXHOJIOTHK CXeMa
4-pacmaa kypcaruirad. KapOoHaT/iv XoM alllé 0Xakiiu reyra xaBo
KaHaT WYaM OmaH BaroHeTKatapia (4) €xd Oomika KyTapyBYyaH
MexaHu3MiIap €épaaMuna oepwiragr. OMuxra oymuMuaa (cxemaga
KypcaTUIMaraH) Ireyra OepuiIaH OJIMH Xap OMp BaroHeTkara
dazanap épmamuna EKUnIrFd Oepuagy. Maxcyc IOKIall MeXaHu3MK
ounad (9) meyra oauMHraH oMuxrta Oepunamu. lleuman mMexaHuU3M
(9) oxak OwilaH yuMKapwialM Ba KECHMMHYAIUK KAJIKOHIM YYMHY-
v TpaHcrioprep (7) ownan oyHkepra (8) 6epwianu. byHkepHUHT
OUTTACH OXaK 3aXMPACHHU CaKIall YIYH XU3MAaT KWIaau, MKKUH-
yy GYHKepaa 5¢a OXaKJIM CyT Taképiall Y9yH OXaK JO3MPOBKA KH-
AMHAIM. EKVIFMHM EHAMPUII YYVH XaBO I1€4ra I0KOpM OOCUMIIH
BEHTUJIATOP OumnaH Oepuiain (pacMiaa KypcaTuiaMaras).
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5-pacm.
OXakTomwHn Kyuau-

PULI [HAXTATH IeYh:
[ — masiny KaaonHa;
2 — UCCUKAUK U30AAUUS
Kamaamu OuaaH epuk;;
3 — Kusua rummau
deeop; 4 — ymea vu-
damau Fuwmau desop,
S — roraain Mexanusmu;
6 — ymymuil Koarekmop;
7 — neud waxmacu;
8 — uuKapuw mexa-
Husmu; 9 — gyndamenm.

[leuna xocun OViraH ras yMyMHUR KOJI-
nexktopra (3) 6epunanu. by epra yaHrHUHT
WUPUK 3appajlapy YyKMara TyIUaIu.

CoByTHI Ba YaHTJIaH TO3JIAHMILN YIYH
ra3 KOJUIEKTOPJAH OJJIMH CYBJW IOBIUYTa
(2) Ba keiun snekrpodwibrpra (1) Gepu-
gapu. lOBruyma raz coByrmnany, HWHPUK
YaHrgaH Ba KUCMaH cyB OVEJApUIaH axpa-
Tianu. COBYTHIL HATHKACHUIA CYB OVEia-
PUHUHT OUp KMUCMU KoHaeHcauwmst Oyianu.

BOnexTpoduibTpaa ra3 XKymza Maiga
YaHIJapAaH Ba TyMaHIaH TO3aJaHaIH.
CoByTUATaH Ba TO3aJlaHTaH T'a3 KOMIIPEC-
copnap OuiIaH KapOOHHM3aUMOH KOJI0HHA-
Jlapura o00puiIaiau.

2.3. Oxakam newiap 0¥ IMMABHHI aCOCHIA
anmaparypacu
Kylinupuin nmedu yura acocuii KucM-
JlapJaH uOopar: 1axTa, KIAll Ba YUKa-
PHIIl MEXaHU3MJIAPUIAH.

[leynapHUHT BepTHKAI FUIUTIM LUaxTa-
CH TYP/M YIrdamiiapra 31a OVIWLIN MyMKVH.
MacasiaH, 1iaxra quaMeTpu 2,3 gaH 8 MeTp-
raya pa bamavmmary 12,3 nan 35,0 meTpra-
ya waxraiap yupaijau. IleqyHuar qguaMeTpu
OLUMIIMA OWIAH YHWHT YHYMIOPJIMIW OLLA-
A Ba IIYHUHT OWIaH OUpraymk/ia nedHmHr
KEeCUMU OYiYa OMHUXTA Ba XABOHUHT TEKHC
TAKCUMIAHUUIM KUUvHIamaay. [ledHuHr
OayaH/UTMIU OUMIIM OWnaH dasamap KOH-
TAKTUHUHT BAKTH OILUAIN, YHKUO KeTaéTraH
0XaK Ba ra3 OuwiaH UCCHKIUKHUHI AYKOTH-
JUIIUIApY Kamasiiyu. DYHUHr HaTHoKacHhza
EKWIFMHUHT capdy KaMasgd Ba rasfaru
CO, HuHT KOHUeHTpaumsicu ouraam. Lily-
HUHT O1laH OMprajiMkia IeYHUHT OataH/-
JIUTH OUIMIIN OWJIaH OMMXTa KATIIAMUHWHT
[MOPABIUK KAPHIUIMIM Ba XaBO Y3aTUILTA

SHeprusHUHT capdu owany. KapboHaTiu xoM al€Hy Ba EKWIFMHU
reyb TENacy KyTapuiira capduiapy xam oliaiy.
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Ky/ulanuaaétraf 5HT Karra MeWIApHUHT TUAMETpHU 6,2 M Taul-
KW KWIaIW, IaXTaHWHT OajaHImury — 22,6 M, WaKiIu UTHHIPU
6ynamu. byupaii meuyHuHr yHympopauru 300—310t/cyt cranmapt
oxak (85%Ca0) 6y MyMkuH. Jluametpy 3,5 M aH Karra Gyii-
raH TIEWIAPHUHI TTACTKM KMCMM KeCWIraH KOHYC LaKiuma Oaxa-
pUTALIN.

[TewrapHUHT aipUM KOHCTPYKUMSJIApUIA Tela KUCMU XaM IHYH-
jpait 6ynanu. YOy KOHCTPYKUMsIIap KYUTAHWIULIM XMCOOMTa Hiax-
TAaHWHI Tera Ba IMTACTKM KECHMMJIApW KaMaWMIIM XUCOOUIa OMMXTa
B4 XaBOHMHI Ieura TeKUC TAKCUMJIAHMINM OCOHJalnagv. 6-pacmua
WyKky auamerpu 4,7 M Ba Laxra 6anaHmry 18 M oyiraH meys KYp-
catwirad. LaxTaHMHI MUKM KUCMH LLHAMOTIN €KH XPOMMAarHe3uT/IM
rFarTIapaad (4) ubopar. XpoOMMArHe3UTJIM FUINT 1LAMOTAM FUILLT-
ra HMCOATAH KaluTaj TabMUPJALL oparapuiia KYIpoK BaKT Xu3MaT
KWIMIIM MYMKHMH, XaMa YTra Ba KUMEBUM MYXMTra YMIaMITHUIMIH
JOKOPH.

IllaxTaHUHI TAlUKM KMCMM ONAMH KU3W/1 Fuiutaad (3) 6axa-
pwirad. YTra yuaaMiv Ba KHM3WI FULIT Opacula 5H4 2,5 MM Oyi-
raH UCCHUKJIMK M3OJSLMICY €KM MakJanaHraH amMoT KyWutangu.
ByHuHr xucobura Ku3IMpWIMILAA YTra YuaaMiId Karjiam demao
KEHTaiMIIM MYMKUH Ba YHUHT [03acujia €pUKJIap naiao Oynmaii-
4. Onarma maxra sHM 12 MM 6YIran nyiatiu KoxXyx OuiiaH ypaji-
rad 6ynanu. Koxyx Ba MeYHW FUIUITU opacuia dHW 60MM GyiraH
MalTaJJaHrad WaMoT YpHaTUIau Ba Y UCCUKIUK HYKOIULIIADHU
KaAMaiTUPUIL VIYH MCCHUKINK M30JIUMA cudaTUAa XaM XA3MaT
KWIamu.

[TeddUHF HIaxTACH YYSHIM KATKOHTa TastHagu. KankoH y3ura Gapya
OKJIaMaHu Kabynl Kuwtaaurad OeToH/iM (PYHJAMEHTHUHT YCTHOA Typ-
rad 8 Ta tasgH4Y KaloHHajapra xoiarurad oynamu. Hlaxra terracunad
TeMUpOETOH TOM OwWiIaH €MWIaaW Ba YHra IOKJIaul KypwiMa(S)cu Ou-
puxkThpwiani. OMUXTa Typiu YiayaMaarv sappajapaaH uoopar. Maiina
3appaiapHMHL MUFIMO KoMUY HUPHK 3appajapra HUCOaTaH H0KOpU
[MIPABIMK KAPIIWIATMHA XOCWT KWIaIu.

KenaéTraH xaBoHU IEYHUHD KeCUMM OYiMYa TeKuc TaKCUMiall
YYYH OMUXTAHMHT KapUIMIMIHM MeYHM Oapya KecuMmu Oyitmya Oup
XWI OYIMILM KepaK. BYHUHTr y4yH MYMKWH Kajap Typiy yIyamaarv
3appajap MeYyHUHI KeCUMM OyiirMya TeKUC TaKCMMJIAHMILM Kepak.
ByHpaH TaluKapy 0KIaHAETraH MaTEPUAJIHUHT JOKOPH CATXyl TOpU-~
30HTA carxura AKWH OYIuinM Kepak. YinlOy TanabiapHu Gaxkapuiin

foxJiatl Mexanusmu (5) €épaaMuia aManra OLMpPUiIaIn.
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3-606. OXAKJIM CYTHUHI OJIMHUIIIN
3.1. Oxak cyHAnpumHuHr (PH3UK-KAUMEBHI acocyiapu

Oxaxk Tapkubumarv KajibUWK OKCHA Ba CYB OWJIaH Kyiuaaru
peakiys Oyiin4a CYHIUPIWIAIN:

CaO,, +H,0 Ca(OH), . + 65,5 K/Ix

¥y ) 2(xar)

Peakuusa Hartvxacuna «ImywOHKa» ae0 HOMJIaHATUTAH TYKU-
JIyBYaH MOPOLIOK XOCHI OYiIaau.

Cysoa Ca(OH), axwwu spumaiau, TemiepaTypa OLUMLIN
OunaH 3pyBUaHIUTH KaMmasaum. MacamaH, 0°C TemmepaTypaja
0,185 r CaO, 100 °C ma -0,077 r 100 r cysna spuiinu. Ca(OH),
SPUINY HATHXACUIA MCCUKITUK aXpaTub YMKaau, YHUHT MUK-
JIOpY XOCWI OYJIraH pUTMAHUHT KOHLEHTpalMsICUra OOFIMK.

Kanbuuil rMIpOKCUTHHUHT SPYBUAHIIMIU KaM OYIraHM y4yH
aMMOHMU XJIOPUIHHU TTapyaiall YI9yH OXaKJIU CYT 1e0 HOMJIaHTaH
Ca(OH), HuHY cyBIari CyCIeH3HMSICH KYJUIaHWIALH.

AMMOHUI Xxjopua OWaH 3pUTMalard KaabliMid TI'MIPOKCHI
peakumsara Kupuuamgu:

Ca(OH),,, +2NH,Cl  —— CaCI2_+ 2NH, + 2H,0  + 13,1 k/x

Kanpumii runpokcun capdaaHyIUM OWIaH YHUHI KATTUK (a-
33/aH 3pUIUM JaBoM sSTaaxu. Hartuxama aMMOHUIT XJTOpUIHWHL
nmapyayaHu te3nurd Ca(OH),HUBD 3pulLl TE3TUTUTA, STBHU Xa-
PaEHHUHT TWIPOAMHAMUK IIIapOUTIapUra OOFTHK OVmamu (Maca-
JIaH, apajalliTUpUII MHTEHCUBIUIMIAH, (da3ajap KOHTAKTUHWHT
fo3acunaH, 0y 9ca Y3 HaBOaTHIA KaJbUMU TUAPOKCUIHUHI TUC-
nepciurura 6orIUK OYIagu: Maiina 3appadanap Te3poK SpUiinn).

Ca**(CaCl,) MOHTapHMHT 5pUTMa/Iari KOHLIEHTPAUUSICH KECKVH
oumd, NH,Cl Ba Ca(OH), napHunr MMkaopiaapy Kynaiub ker-
raHja aMMOHUK XJTOpYI TapyaIaHUIIMHWUHT SKYHUN MTOFOHACUTa
OXAKJIM CYTHUHT JTUCIIEPCIIMK JApaXkacy Ce3uIapiiv TAbCUP KIIAIH.

OXaKI CYTHUHT OOILLKA TEHT LLApOMTIapia JTUCITePCIMIU KaH4ya
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Tokopy Oysica wyH4a spurad xonmma Ca(OH), HMHT MUKIOpH KYyII
Oynayu Ba 1iynda NH,Cl HUHr mapyamasuyiil Te3Turi IKopy 0yiaau.
byHmaH Talkapyu IOKOpHM AMCIIEpCIM CYCTIEH3MST 3appadala-
PUHMHT OMp XWI ya4aMM KYIIPOK BakKT WYHMIa cakjIaHagu, Oy
3Ca YHM JIO3MPOBKA Ba KyBYpJap opKajiu TPaHCHOPTUPOBKAa KH-
JIMINIA KaTTa axaMusitra ora.

HlIyHu aliTUII KepakKd, arap OXaKHW CYHIUPHUIL YIYH AUCTHLTA
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CyYBHUHT GOILIAHFUY
temneparypacu, C

6-pacm. Typau Temiie-
paTypaiapaa Kyuaupuul
OuIaH OXaK CYHAUPHIL
TE3JIUTU CYHAUPUILIA
KYJUTAaHUIAAUTaH CYyBHUHT
OOLTAHFUY TeMIepary-
pacura GOFTUKAUTH.

CYIOKJIMK ~ KYJUTAaHWICA, CYCIIEH3UsI-
HUHT CYIOK, (Da3aCHHU 3UWINIU OILAIN
Ba 0apxapop KyBypJap OpPKAIM SIXILIH
y3aTWIaguTaH CYCHEH3USTHU XOCWJT KM~
JIMIUA MYMKUH. JIeKMH OXakid cytaa
CaCl, HUHT MaBXYUTMIM CYTHUHT pe-
aKUMOH (haoUIUIMHU KaMaATUPaIy.

Katbuuil  THOPOKCUD  CYCIIEH-
3USICMHMHT  JUCTIEPCIIUMK 1apakacu
xynpok CaQ HMHAT CYHIUPHUIL Aapa-
J)KaCMHM aHUKJIaMIMrad omuiurapra
OoruK OVnmagm. MacamaH, cVHIU-
puiura OepuagéTraH CYBHUHI TeM-
reparypac OLUUpWiIca CYHIWPUILLI
JapaXkacu Ba XOCHUJ OymaérraH cyc-
TIEH3USTHUHT OUCTIEPCIUK JapaXkacu
owmagu (6-pacMm). Coma KopxoHana-
puia GeprwiaéTral CyBHUHT TeMIIepa-
typacu 60—80°C Hu TalluKWI KWIau.

CyHaupuinra 6epWwia€TraH CyBHUHI
MHUKIOPY XaM CVHIUPUIIHWUHL Te3NM-
rMra TabCUp Kwiaau, AeMaK OJIMHa-
€TraH CYCMEH3MsI HUCTIEPCTUTUIA XaM
TabCUP KWIAAW ICUMILIT MYMKUH.

Arap KaJblUi OKCUATA «ITYIUOH-
ka» [100% Ca(OH),] xocun Ku-
JIalUraH MUKIopJa CyB KylIWJICa,
CaO ra 2—3 xappa opTHUK4Ya CYB
KYIUMJTUIIY OMJIaH OJIMHTaH OXaKiIu
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CyTra HUcOaTaH XOCWUJ OYNraH <«IyHIOHKAHUHI» TUCIIEPCIU Ja-
paxacu XaM Oyi1aau, YyHKU CYB MUKZOPU KVYTI OViraHuga oxax
TE3 CYHAMPHIAIN.

AMMOHMI XJIODUIIAH aMMMAaKHM pereHepalysl KWIHMIL YYVH
ITyIIOHKA KYJUTAHWICA, YUKUHIU CYIOKIMKHUHI XaXXKMU KaMasiIy,
JIEKMH YUIOY WDKOOMI OMWITra KapamaclIaH pereHepauus xapaé-
HUAA OXAKIIU CYT KYJUTAHWIAAN, YYHKH «ITYIIOHKaHUHTY» JUCTIepC-
JIATU Kyna oKkopu oYmanu. «[1yioHKaHUHT» TapKMOUIa KyIUUM-
yajiap KyII Ba LIYHUHT YYYH YHU JO3MPOBKA Ba TPAHCIIOPTHPOBKA
K KuinH. Coja KOpXoHalapuga IUCTWUISALMS OYIMMMra
IOKJIaMaH{ KaMalTUpuIU YYyH WIOXM Oopuya KOHIIEHTpHAaH-
TaH OXaKIU CyT Tay€piaHaav. AMMO MakcuMaal MYMKHWH OViaraH
CYCIIEH3USAHUHT KOHLIEHTPAIIUSICY YHUHT KOBYUIKOKIUTU OWJIaH
yerapajiaHTaH. TemnepaTypa OWIWWIK OUJIaH CYCTIEH3USIHUHT KO-
BYILUKOKIUIY oind 6opagu. [IIyHUHT yYyH CYHIMPUUUIHUHT I0KO-
pu TeMilepaTtypacujia Tapkuduaa kymn mukaopaa Ca(OH), masxyn
IOKOPU JUCTIEPCITA OXAKJIU CYT OJIMII MYMKUH.

Oxax cyTHUHT cudaTura OXakKHUHT cudati Tabeup Kmiaay. Ky-
mumyaiap (ainukca AlLO,) YHMHI KOBYLIKOKJIMIMHM OLIMPATH.
KapboHaTiu xoM all€HUHT KyWIMPUII TeMIiepaTtypacy KarTa axa-
MUSATITA 3ra: y KaH4a FOKOpH OYiIca IIyHYa XOCHII OYIIraH oXaK CeKUH
CYHIMPWIANY Ba XOCUJ OYJITaH OXak/IM CYTHMHT JUCIIEPCIIMIM KaM
Oymamu (6-pacm). Kyimpuiu temneparypacy 1350°C gaH 1okopu
biica nesipau cyB OWIaH CYHIMPWIAGTTaH OXaK XOCWI OVianu.

OXxakHUHT KYIIMMYaJapyuaaH KaXbUMil cyiabdarT CYHAMpPHIL-
HUHT JJaBOMUIWINTUATA 3HI KYII TabCUP ITAIM. YHUHT MUKIOPU
OIUMIUU OMIIaH CYHIUPUINHUHT TE3TUTU KaMasiIu.

Oxakjii CyTHUHT TaXMUHUI TapKUOU Ba XyCYCUATIAPU:

Muxnopu, H.0.

Ca0 VMot e 210—260
€A RS D P00 0., ST B N - N R S 200—250
QO oo toorr. ot s B e T e 10—12
Muxknopu, /1

SiO,+HCl ma spuMailiurad KylmumuMyanap.................. 20—30
B bt e s e s e St o i £ S 5—8
M-g('OH)2 ....................................................................... -2
SUWTAK (HUCOMI)....cooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 1,25—1,3



3.2. OxaKiuy CyT OJUIIHHAHI TEXHOJOTHK CXeMACH

OxaxIid CyT ONMIITHUHI TEXHOJIOTUK CXeMacu MKKUTa aCOCH
olepalLysuiapIaH uoopaT: OXaKHU UCCUK CYB OMJIaH CYHAUPUIL Ba
OXaKJIV CYTHU KYyWIUpHIMaraH KapOoHatiIv XOM aluI€HUHT MUPHK
3appajapiaH, Maiaa Jyaia KyidraH JoHajapliaH, yTa KyiraH JoHa-
JapraH Ba 0ollIKa 5pyBYaHCU3 KyUIMMYarapiaH To3asialil.

2 4
™~ N
Hccuk cys
1< ,3 3
L-' LF
6 7 11
< /
8 9 10
: 12
15 14 CyHANPrUYL 1
Oxaxjiu CyT AUCTUANSTOPra % @;—jﬁ‘ﬂﬂah‘
7-pacm.

Oxaxin CyT TANEPIAIHUHI TeXHOJIOTUK CXEMACH:

I — nomoxau masmunsosuu; 2 — uwyy Oynxep, 3 — bapaban —
cyndupeuu; 4 — xondencamop; 5 — lupuk Hedonaa yuyh Kosaiaw bapa-
Ganu; 6 — mpancnopmép; 7 — maiida Hedonaa yuyH Koenaus bapabani;
8§ — wnex; 9 — xpa matidasaw yuyn wapmau meaupmon; 10 — Kyucus
oxakau cymuune aparawmupeunu; 11 — eubpoepoxom; 12 — mosasan-
ean Ky4cus oXaKau Cymuune apasawmupeuyu; 13 — uukunou waam-
Hune apasawmupeuuu; 14 — kaaccugpuxamop; 15 — konyenmpaanean

OXAKAU CYMHUHE apataumupeuyu.

Cyuarpuil OVITMMHHYHT TEXHOJIOTUK cXeMacu 7-pacMmia Kyp-
caTwirag. Muruy 6yskepnad (2) oxak tapMmunioBun (1) Owrian
allaHMa OGapabaH-cyuaupyBuura (3) Oepwranu. by epma 6up
BaKTAa KU3OUPUATAH CYB Ba OXAKHUHT KYlUMMYAJIApPUHU [OBraH
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cyBlap (oxu3 oxakiu cyT) Oepwiagn. Cymmupruyga (3) oxak
CYHIMpPHWIAIM Ba TapkuOMIa Typiiu Yyamaard KaTTUK 3appaiap
OWIaH OXaKJIN cyT Xocua 0ymaan. OXakiM cyT KyIumuaiap Ou-
JlaH OuUpranukia TelUUKIapuHUHT YordamMu 40 MM GYiIrad amak-
JaH unbopat copriaiur Gapabanura (6) keaud tyinagyn. Copriair
OapabaHM CYHIMPTUYHMHT JaBoMHU OYIub, YHUHI O6uian Oupra-
JIMKIa ailylaHaJu Ba OXAaKJIM CYTHM yYalla KyiraH sappaiapugaH
axpartub oepanu.

Yayra kyiiraH kapOOHATIM XOM all€HWHT HUPUK 3appajapy
(40 MM paH fokopu) GapabDaHHMHI OXUPMIA MCCUK CYB OWIaH
IOBIJIAJM Ba TpaHcmoptep (6) OWiIaH KaiiTa KyHIMpHIN VYyH
OXaKJIU Teyra y3aTuiIagy.

Copmitanr 6apabdaH (5) KOXYXHUHT MYMra XOWIalllTaH, YHra
oca CYHAMPruYIa Xocui OYiaraH OyFHM YMKapHMIl YYYH HKKUTA
KyBYp viIaHraH. bup KyByp cyHaupwuinra capdiaHaéTrad CyBHU
OyF OWJIaH KM3AUpaauUraH KoHueHcaTop Ounaun (4) yraHamu, uk-
KHHYM KYBYp 3ca TabMUpJall Ba KOHACHCATOPHU TO3aJallHU
My DKaiutad, arMocdepara YMKapyiraH.

Oxaxm cyT ymyaminapu 40 MM TaH KaM OYiIral KaTTHK 3appa-
Jlap duaH 6apabaHHUHT (5) TeMMKIapuaad yTagu Ba Maigapok
3appajlapHy axpaThil y4yyH copTiainl 6apabanura (7) Oepuna-
au. Copmraun Oapabanuia Telukiiap yadamu 2—10 MM Oyiaran
allaHMa 3JaKk XoWmamrad oynagu. by epma Virdamu 2 MM gaH
IOKOPM O¥JITaH 3appajiap OXakilM CyTHaH axKpaTuilaiu. DiakmaH
YTTaH OXaKJIM CYT KOXYXHUHT KaOy/1 mauimmra Oepuiagy Ba VH-
IaH KeiinH Kinaccudukaropia (14) xkyummmyanapgal SKyHHUA TO-
sajaHuiugad yramn. Kiaccmdukarop TyOmma uyykaé€Trad LIIaM
peMKany MexaHu3M OWIaH YMKApWIany, UCCHUK CYB OWUJIaH IOBU-
Jlain Ba uotaM apanawrrupryuura (13) xenu6 ryuragu. Ilnamuan
TOo3aJlaHIraH KOHIEHTPJIAHTaH OXaKJIU CyT apajalurupruuura (15)
Ba VHIAH KEHUH JUCTWLIALMS Oy IuMura 100opuraim.

Coprnami 0apadanmma (7) VmyaMu 2 MM JaH IOKOpU OViraH
KOJI'aH KaTTWK 3appajap OapabaH aiinaHuim OWIaH CEeKWH Cy-
puwub 1Hekka (8) kemub Tywiagy Ba y €paaMuia Xy Mailmaiam
VYYH LIapay Terupmonra (9) yzarwiagu. TermpMoHIa Mapgasalil
OriraH OUpravKia OXaKHUHT CYHIMPWIMIL XapaGHU VTagu, YyH-
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KM 3appajiap MaJalaHUIIM HaTwXacuaa CYHAMPHIMAaraH oxak-
HUHT 3appajiapu maiigo Oyimamu. TermpMmonpma Xocu1 OViIaétraH
0XM3 OXaKJIM CYT KyliMmuanap OujiaH OuMprajvkaa apaialiTvp-
ruura (10) keaud Tylwagu Ba yHJAaH KEeUUH HIIaMa TO3aIaHULL
VUyH MapKazgaH KouMa Hacoc outaH Bubporpoxotra (11) 6epuna-
I1. BubporpoxornaH nuiaM YMKAHIWUCK LUIaAM apajialliTUPTUyMra
(13) Gepuimaay, To3ajlaHTaH OXW3 OXAKIM CYT apajaluTUpruyTa
(12) 106opunanu Ba Oy epaaH CYHIMpPruyra y3aTWiIagu.

JAUCTWIDIEDHUHT YUKUHIMA CYIOKJIMTH OWIaH KiaccugUKaTop
Ba BMOpOIrpOXOTIaH YMKACTTaH liuiaM apaigamruprudga (13) cy-
IOJITAPWIAAN Ba BacceiHra («oK JEHTU3» JeHniaau) 1000puIaIn.

IOKopuaa Kypcarwiral cxemamaH Talukapu OoiIka cxemasnap
XaM OVnIuIUM MYMKHH, JEKWH KeITHpWITAH cXeMmara HucOaTaH
VIIAPHUHT TIPUHLUITMAT PapKu OYIMaiIn.

3.3. Oxaxim cyT OYAMMHUHMHI ACOCHI anmapaTtypacu

Oxak cyuaupruuu (8-pacM) auaMerpu 1,75—2 M, y3YHJIHUIU
12—15 ™ Oyaran nynaTim nalBaHmiaHrad Oapaban (5), Oad-
JaxJiap aiTaHuil Te3Turu 3—6 aiiaHMa/MUH TalikKuiIT KUiagy.
CYHAUPIrAYHUHT KOpPHOYCU KaluHAurd 12—15 mm OVinradH Ba-
paKaiu nyjJatgad Tal€paaHrad. OXakiu CYTHUHI KaTTUK 3appa-
JJApDUHUHT MEXaHUK TabCUPUIAH MYMIa NyIaTiu KyilHak (2) ou-
JJaH XMMO$1 KWJIMHTaH (KauHauru 10 mMm). bapabaH oxakiu cyT
yuKMIIM ToMoHura 0,5° xusiauk Ownad xoiramrad. OXakKHUHT
IOPULIMHY Te31AIUTUPULI Ba YHHU SXIIW apaallTUPUIL yYyH Oa-
pabaHHUHT WMuMaa cridpan oViinya Oypuakyanap (3) YpHarui-
rad €ku OapabaHHUHI Y3VHIMTUA OYiiuya Oup-OupuiaH aiilaHMa
oyituua 60° Macodaga oyiTuTa IMYJIATIN JIEHTa NaiBaHIIaHraH.

CYyHIMpPIUY MKKM TOMOHHUIAH MapKasuil TeLUMKIApU MaBxKyHd
KONKOKJIap OwiaH €rnwirad. brvp TomoHunaH OyHKepnaH (4) Te-
IUMKJIAp OPKAIM JIATOKJIM TabMUHJIOBYM (1) €pmamMuia oxak Ba
0XH3 OXaKJIY CYT OepuiIamy, MKKMHYY TOMOHUOIAH 3¢a KOHLEHTP-
JJAHTaH OXAaKJIM CYT Ba MMPHUK KATTHK YMKHUHIWIAD YMKApUIAgM.
YuKMHIWIAD CYHAUPTAYHUHT WYMAa YUKApYBYH gymuwiap (6)
OuIaH yMKapwiagy Ba OapabaH alTaHMINM HaTKacuma yiaap-
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HUHT WYUJA MapyaJaHMaraH KapOOHaTIM XOMalllEHWHT 3appajia-
pM Ba yra KyHraH zappajap Tylaau. Yidy 3appaiap CyHIUpIruy-
HUHT JaBOMH OY/IraH yajia KyWIMPWIraH 3appajlapHUHT copTiiail
Oapabanura (10) kem6 tyiagu. Oxakiy cyT Manaa Kylumyaiap
GumaH OMpraimKia CyHIMPruyiaH ¥3 OKMMU OUITaH IMKAIH.

JL?

8-pacm.

OxaK CYHAUPIUYM:

1 — aomokau masmunnosuu; 2 — oynkep; 3 — uuku xyiaax; 4 — oyp-
yaxua; 5 — bapaban (kopnyc); 6 — uukapysuu uymud; 7 — Kondencamop;
8 — mopmuw kyeypu; 9 — naeaaw bapabanunune Koburu; 10 — nasaaw
bapabanu.

Wupuk yana Kyiirad 3appaiap ydyH copriam 6apabauu (10)
CYHIMPrUyra OMpUKTUPUITAH Ba YHUHT OWIaH Oupra yMmyMun yx
aTpoduIa aiylaHaIuraH UHWJIMHIPIM rpoxoTaup. I'poxoT bapada-
HUHUHI TeluukiIapu guameTpu 40 mm Ba KanuHauru 10—12 mm
OyyiraH IynaTiav Bapakajgap OwiaH naliBanmmtaHradH. bapabaH-
HUHI MYKY I03acura MyHajITupyBYu Oypyakyajiap OMpUKTUPHII-
rad. Ynyamu 40 MM JaH 10KopM OYraH napyajaHMaraH sappa-
Jlap copriail OapabaHUIaH KaTa KyWIMpUIIra HYHa ITUPHIIaIHU.

Oxax CYHIMpUII OVIMMuIard OollKa XUXo3/iap cTaHIapTiv
OVyany Ba yiaap OXakiyIM CYTHM KYUIMMYalapIaH TO3aJIaiIu.

33



4-606. XOM HAMAKOBHUHTI JACTJIABKU
TO3ATAHUIITN

4.1. KyummMaanapaaH HaMako0 TO3aJIAHUIIHUHT
(GU3MK-KUMEBHI acociapu

XoM HaMako0 TapkuOWJa KailbUM{ Ba MarHWil Tysmap Ky-
HIAMYUTIAPU MaBXya. Arap yjaap YuKapwiub robopuimaca, Ha-
MakobOJlaH aMMMaK Ba YIJIepod AUOKCUIN IOTHIUINY HATHXKacua
yyKMara KMRUH 3pyBYaH Monmanap Tyllaau:

CaCO,, Mg(OH),, NaCl'Na,CO,’MgCO, ma (NH,)2CO;
MgCO,. Ymby uykmayap ammaparjiap Ba KyBypjap [03aCHHU
KOTUJIa0, TUAPABJIMK KAPIIWINTY OLLIUPUIAIN Ba TEXHOJIOTUK XKa-
pa€H HOpMaJl YTMalan, XamMaa yJap Taku€p MaxCyJTOTHUHT TapKU-
oura yraju. by xomarnapra iyn KyiMmaciuK yUIyH XOM HaMakoO
OXaKJIM Coja YCYJIM OWJIaH TO3alaHaiu.

Kanbuuit Ty3mapuHM 4YYKTUPUIL YUYVH COJia, MarHWil Tysia-
PUHU YYKTUPULIL YYYH OXaku CyT Kyuianwiaiu. by xomna Ca,,
wonnapu CaCO,, Mg, vionnapu Mg(OH), 6y1u0 gykTupwianu.

XocwuJl 0ynraH OMpUKMaTapHUHT KOHIICHTPJIAHTaH HaMaKo0/1a
Ba TETUULIA YYKTUPYBUWIAPHUHT OPTUKYAIMTUIA SPYBUYaHIUTU
MUMHHUMAJ OVITaIu.

KouniteHtpauuscu 310 r/a HamakoOma Ba TYpJIU MUKIOD-
na Na,CO, pa NaOH 6ynranuna CaCO, Ba Mg(OH), mapuuur
SpYBUYAHJIMIU KyAMzaruya:

S-arcadean
Na,CO, mukaopu CaCo, NaOH muknopu NaOH suHr
HHUHI SPpyBYAHIN -
r/1 H.0. 3pyBYAH- r/n H.O. rH, Mr/1
JIMTW, MIL/A
0,00 0,00 59,30 0,00 0,000 9,0
0,26 0,10 9,00 0,05 0,025 1,5
0,40 0,15 6,00 0,10 0,050 1,4
0,53 0,20 5,00 0,20 0,100 10,0
0,66 0,25 4,75
0,80 0,30 4,25
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Kangpangan KypuHUO TYpUOIMKHM, peareHTIapHUHI OpTUKYA-
cM Kam OyiraHga I0KOpM To3ajlalll japakacura 3puiluiaim, Oy
3ca TO3WPOBKAHUHT IOKOPY aHUKJIUTUHM TATad KUiIadu.

Oxakiy cyT OWwiIaH HaMakoOHM MarHUi MOHJIapyIaH To3ajialia
spurMara Ca*" moHnapu yragu. IIIyHuHT yayH HaMakob To3alaHu-
1IMIA Ty3HUHT TapKUMOMIAru KalbLUMid TYIIApUIAH TAlKapU SHTU
XOCWI OV/Ia€TraH KajJbUMH MOHJIAPUHU XaM XycoOra OJIMII Kepak.
HamMako0 Tosanaiina Kyiumard KUMEBMI peaklusuiap yraau:

CaCl,+Na,CO, CaCO,+2NaCl (a)MgCl,+Ca(OH),
——» Mg(OH),+CaCl, (6)

SO* wownnapu Kyvumaru peakuusra ounoan Na,SO, xoina
spuUTMata KoJaub Keraguaap:

CaSO,+ Na,CO, CaCO,+ Na,SO, (B)

Auctmauumsa o6Ynumuaa Na,SO, MaBXyUIMIU YYYH aMMUaK-
HUHT pereHepalusicu MypakkaOialliagy, YyHKW TUIIC YyyKMacu
JUCTWIED I03aCMHU KOIUIAiIM Ba TEXHOJNIOTUK PEXXUM HOPMA
yr™aiinun. Hamakobnan SO* monnapunau iykoruwt yuyn BaCl,
HU KY/U1ab Oyimaiiy, 4yHKM coja Tapkubupga Oapuil uszgapu
XaM OVIMIOY MYMKHH 3Mac.

CycrieH3usJaH KATTUK 3appavdayiapHM YYKTUPUIHHUHT UKKUTA
TYpY MaBXVI. 3pKWMH Ba Oupra 4ykKuil. DpKUH YYKUIIKAOA Xap
Oup 3appavya YHUHT 3UYWINTY Ba Yryamura OOFTUK OYiIraH Te3ukK
owrad yykagu. HIyHUHr ydyH 3pKHMH YYKMIUAA TUHIMPWITAH
CYIOKJIMK Ba CYCITEH3MS opacuJa aHUK Yerapa Kys3aTUIManmM.
Opatna cycrieH3us Tapkubuaa Mmaiina sappadarap OVIraHu yuyH
TUHIMPUIAETTaH CYIOKJIMK Y30K BakKT XuMpa O0Yi1ub Typanu.

Maliiga 3appadajJlapHMHI Te3 YYKUIIM akar OMpraivkiaru
UVKUALIMIA aMajira OoluaaM, KQUOHKM Maiifa Ba MUPHK 3appayajap
arperamiap XOCHWJI KWIca, yiaap OMp XWI Te3/IUKIa YyKaau. byHUMHr
HaTypkacuaa TUHAUMPWITaH CYIOKJIMKHMHT aHMK 4erapacu ITanio
Oymagu. YYKHiU [apouTiapura Kypa arperamyIapHUuHT YYKUIL Te3-
JIMTU KeHT auanasonna yarapamu (1 M/c maH 4 M/c raya).
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TUHAUPTAYHUHT TyOMIA CYCHEH3USIHWHT 3UWIMTH OIUaIu,
YVKUUI TE3JIMIU CeKMHJallagyM Ba OMprajukia 4YYKULI Kapaé-
HU IUIaM 3WWIaHHMLI XapaéHura Vragu. [HlmaMHUHT 3udnaHu-
LUK OFUPJMK KY4Yd TabCcHpUIA €KW apaJaliTUPTUYHUHT CEKUH
XapakaTh TabCUpHOA Ky3aTWiIaaud. Arperariap Xocuia OVIHiiu
CYCIICH3USIHMHT arperaTuB OapkKapopiaurura 0oriuk Oyiaamu, V3
HapbaTuma yHTa OUp Karop OMWIIAp TabCUp KUJIAOW, XycycaH
CyCITeH31s 3appavyaIapHUHT 3apsd 3HAKW Ba KuiMatuaup. Yyk-
Ma 3UWIAaHMIIWIAH KeHWH YTKa3uiaTraH TagKUKOTIap IIyHU Kyp-
catnuku, Hamakobga Mg(OH), cycneH3sussHUHT 3apsan « + »
CaCO, nuxm « - »0¥mb YnKIn. 3apsi 3HAKJIapy Kapama-Kap-
M OVIraHM y4dyH arperariap XOCWI OViIuilura yvxkobuil Tascup
kypcatunagn. Kanpunit kapboHaT cycrieH3usscMHUHT pH Hu yp-
TaHUILOA LIy MabiayM OViguky, Oupiamuud Oynran Ca?" HUHT
acoCHil Ty3Iapy ¥pTa Tys3napra Ba YYKMIUMHWHT OOIUTAaHFAY JIaB-
puna arperamiap 0uigaH aacopOUMsUIaHTaH MINKOPHUHT AecopO-
unsgcn HaTmxkacuga OH- nonnapu naiino 6ynanu. [HyHUHT yayH
CaCO, cycleH3MAHUHT 3CKUPHINN OWIAH 3PUTMAHUHI UIIKOP-
JUTH omub Gopan.

Mg(OH), nunr yykuiuuga sca SpUTMAHUHI MIIKOPJIUTH Ka-
Man6 Oapann, spHU 3putMagaH OH- monmapu spurma OwiraH
foTiiIaau. JeMak, SHTH YYKKaH MarHui TUIPOKCUTHUHT 3apsiiv
KYIIpoK « + » oynuum kepak. HlyHmail kuinuod, cyclieH3UsSIHUHT
CTaOMWUIMIMHM KaMalTUpaauraH Ba arperamiap Xocui OVIMIIM-
HU OCOHJIAIUTUPAIUTAH HIapouTiIap naiao oymamu.

CycreH3uslapHUHT — arperaTuB  0apKapopiIMIv  YIapHUHT
CONbBATALIUS Hapaxkacura €KY TUJIpaTaluscura OOFINK OYIUIIT
MYMKUWH. DpUTYBUM KOOUFU OMIIaH KOIUIAHTAH CYCIIEH3USHUHT
rWipamiaHraH KaTTWK 3appadayiapHyu 0apKapopiury IOKOPUPOK,
Oynmagu. CycHeH3USIHUHI 3CKUPHMUIL KapacHWAA YHMHI THIpaT-
JAHUIIT JapaKaCUHW Y3rapyily Xakula KOBYIUKOKJIUTH ¥3rapu-
M Oyiinya Xyjnoca yMkapuil MyMKuH. bupramukna CaCO, Ba
Mg(OH), GouanrFuy IYKMII XapacHuIa YIApHUHT KOBYIUKOK -
JUTM KeCKMH KaMaiin0® KeTaay, 4YyHKMU 3appadaiap Ierum-
paTauuara yypaiau Ba ¥3 HaBOatuma Oy arperaTuB OapKapopiy-
TMHUHI [Tacaiiuniura oamud Kenaiu.
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bupramuknary yykuua CaCO, Ba Mg(OH), uyxkmanapy Mux-
POCTPYKTYPACUHM V3rapuiiy Ky3aTWwiaau. bupiamuu yykma-
HUHT CTPYKTypacu amopdiu OVIaam Ba y acTa-CeKUH KpUCTal-
JUK CcTpyKTypara yramgu. Kanbluit kapOoHaT KpUCTaUIapHUHT
yiryamMu 5—10 MKM TalIKuil Kujlaad, MarHUHA TUAPOOKCUINHUKHI
sca 0,03—0,05 MM,

3appadasiap KaH4a Maifia OYica, IyHYa YJIapHUHT arperaria-
HuIK ocoH yragu. Mg(OH), y¥kmacu MapxKyIIurana HucobaTax
CaCO, HMHT ANMPUK KpHUCTa/LIapd OCOH arperaTjiaHaiu, YyHKU
Marauit ruapooxeun CaCO, w3acuna agcopouums 6¥11ub, Koary-
JEHT POJWHM Oaxapaau. MomiaJlapHUHI MabjyM Hapaxaiaru
JUCTIEPCAMKIIAPDMHA TaHIa0, IOKOPY IYKMUII TE3TUTUra SPHUILLIALL
MYMKUH.

CaCoO, Ba Mg(OH), yyxmanaprHUHT 3apsAIapy KapaMa-Kap-
I OVIIraHyl yYyH YIapHUHT OMpPraavMkiaard MaBXynJiurd Ba ¥3a-
PO TAbCUPU arperaTiaHuiil Ba YYKMIIHUHT TE3TUTMHU OUIUPHUIITIN
Kepak (b6-xxamsai).

6-orcadean
YYKMII TE3JIUIUra Ba MUIAMHHAHT 3HYJIHIUTA
Ca*" :Mg?>" HuCOATHHHI TALCHPHU

Ca?":Mg?* | Cycmensusigarn | Yyxkun | Hlnam xaxmu,

MUKIOPH, H. 6. |Teznn- | Goutadruanan, %

M MM/

Mg+ | Ca* DL 2¢ 3¢ 24c¢
- 0,0 2,0 0,70 62,7 35,7 0,6
9 0,2 1,8 25,60 13,0 1,8 1,0
3 0,5 1,5 15,58 3,0 2,0 1,4
1 1,0 1,0 5,50 4,7 4,0 2,6
1/3 1,5 0,5 2,98 11,7 10,0 4,2
1/9 1,8 0,2 2,40 15,8 12,7 5,7
0 2,0 0,0 1,04 47,8 26,8 10,7
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6-xamBagaH KYpPUHUO TYPUOIUKU, YYKUIIHUHL IOKOPH Te3-
JIMTUTa SpUIIMIL yYyH HamakoOma Ca?' MOHJIapHUHI MUKIOpPU
Mg?* uoHnapra Huc6ataH 3—9 Gapobap kaTTa OVIMIIM Kepax.
by xonma yykMa 3MWIaHMIOMHMHI Japaxkacu IOKOpU Oyinamy Ba
TO3aJlaHTaH HaMaKOOHWHT YMKApWIa€TraH muiamM OwinaH VKO-
JMNUIapyd KaMasiau.

Hamaxob61a Marauit Ty3apHUHI MUKIOPH OLLIMIIN OUITaH XOCHIT
Oyyla€Trad arperarjiap MycTaxkam OViamyd Ba YJIapHUHI OYy3WIN-
i Kuitnastaimand. HIyHuHr yuyH yiuby arperamiap OMiIaH XOCHUT
OymaéTraH UWIaMHUHT xaxmu omiamy. 11y MyHocabaT 6umaH Tap-
KubMIa MarHmii Ky HaMakobny Tosanaiuga Ca(OH), xyuanHmHr
ycryrmuru 6op, uyyHku oxakgaru Ca’ uorapu Hatwkanga CaCoO,
ra yragu. byHuHr xucobura sca cycnieHsusma Ca**:Mg? Hucba-
TA olMpwiIaad. To3araHaeTraH HaMaKOOHMHI TeMIepaTypacHuHU
OLLUMPWIYILIM MOH aiMallMHUIL Ba JdeTWApaTaliusl Kapa¢HIapuHU
Te3ALTUPAIM Ba MHIYKIIMUS JABPYHW JaBOMUWINTUHU KUCKAPTH-
pagu. TeMmrepaTypa olMILNA OWIaH 3pUTMAHMHT KOBYUIKOKJIUTH
KaMasiiv, YYKUIU Te3JIMIU Ba CYCHeH3USIHUHT 3UWIaHUIIA OLIAIA.
JlekuH TemriepaTypa Xyaa 1oKopu Oyica Ba y3rapu® Typca Oup-
TTUKIArd YYKMIL >Kapa€HU SXUI YTMAcIWrM MyMKUH. byHmad
TalllKapy UIITIa0 YMKAPUMUIHUHI KeUMMHTH TIOFOHAcU abcopOimsga
TeMIiepaTypaHy OLIMPWIKLINA calbuii Tabcup Kypcaragu. [HyHuHr
Y4YH HamMakoO To3ajall XapacHUIAa MarHUN MUKIOpW Ky Oynra-
HuIa Temriepyrypa 22°C OViMiLM Kepak, arapga Kam oyica — 12°C.

bupnramum xocuia 0y:IraH CyCnieH3USSHUHT apanallTUPULT WH-
TEHCHUBJIUITY UYKHUII XapaéHUHUHI KMHETUKAcura TabCUp Kuia-
. ApaalITUPUII TE3JIUIM OIUUIUKM OMIIaH KAaTTUK KUHCHUHT
103aCKIa CYIOKJIMKHUHI aare3voH KaTJaMUHK KApLIMJIUTU Ka-
MasiTi Ba OYHUHI HaTUXKacvJa CYIOK Ba KaTTUK, (razaiap opacu-
Ja MOH aJMallMHUIN Te3dauagu. byHmaH Talukapy MHAYKIMA
JaBpUHU JaBOMMWIIMIM KMCKApraH XoJjiga JeTuiapaTalis Te3-
JUTU XaM olliu. YYKTUPYBYM peareHTIApHUHI HaMakoO Ou-
JIaH apajallTUPUIL JTABOMUMJIMIM TOo3aJlaHA¢TTaH HaMaKOOHUHT
XaKMHUIOA YIAPHUHE TeKUC TaKCUMJIAHMILIMHK TabMHUHITANl Ke-
pak. Arperariiap Xocwi OVIMIUM OOLUTAaHUIIMIA apajanITUPHII
TYTaJUIAHUIIM KepaK, YYHKM arperarjiap XOCWi OYnuIinu Ba Oup-
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raTMKIard YyKull kapaéuiaapy Xy yrmaiau. Coma KopxoHa-
JIApMHUHT UILWIALl TaxpubacH IIyHU KYpcaTaJuKU, peareHTIap
Ba HAaMaKOOHUHT apajalllIMaCMHU KWHETUK DHEPTUsCU Xucobura
SPUILIITaH apaTallUuIlHU eTapiiu Ke0 XUcoOiall MyMKUH.

YYKTUpKII peareHTIapH{ XOM HaMakoOra OepHll KeTMa-KeT-
JUTH XaM YYKTUPMUIL Te3IWIura Ba LUIAMHUHT 3MYJIaHULIATA
ce3wIapid TabCcUp KypcaTaad, alHUKCA HAMaKOOHMHI OXak-
JU-COJa yCya OWiaH TO3wIaHMILMIA. Arperariap OUpTaIukKIa
oup Bakraa yykMiy yuyH CaCO,HMHT YYKHHIM Ba KOATYISHT
Mg(OH), nuHr Mukaopu etap/iu Oyauinm Kepak, spHu Mg(OH),
HUHT xocui1 6Ymum resmury CaCO, Xocwl Ol Te3TUTIaH
KaM OVIIMILY Kepak 3Mac.

Hamaxkobuy Mg?* nonnapuaaH To3alailjia KaM 3pyBYaH oxak
Kyiwranumuiuga Mg(OH), YVKMIMHUHT TE3TUIU OXaKiiu Cyc-
TIEH3USIHUHT Tapkuonga Masxyd Oynaran Mg(OH),Hunr spuin
Tesurura 0ormuk Oymamgu. KajibliMii TUIPOKCHUI 3PYBYAHIUTHY
kaM O6yiraHu yayH Mg(OH),HUHT Xocui OYIMIIMHU TYXTaTMac-
JIMK Makcaguma KaM MarHuiiIvM HaMakoOHM To3ajiaill xapac¢Huaa
YYKTUPYBYM peareHTIap JacTiad apajaluTUpUiIagu Ba KU3IUPU-
naau. byHUHT HaToKacuma COgaHMHI KayCTU(UKaLUICU YTaau:

Na,CO, + Ca(OH), «—— CaCO, + 2NaOH

Y10y xapaén Hatuxacuna OH™ MOHJTApHMHI KOHLIEHTpAlIUS -
cu KymaiiraHu yuyyH Mg(OH), 4yKuIIMHUHT TE3UTU Ba napa-
Kacu owanu. PeareHTimapHu ajmoxuma Oepuill, alHUKCA MarHUin
KaM Oyirap HaMmakoOjapra, OMpPrajJiMKAard YYKUALIL >KapacHM-
ra carouil TabcUp KypcaTuiUM MYMKUH. MarHUMHUHI MUKIO-
py KyIr OVIraHuga MarHUUHWHT eTapjivi MUKIOPU OMpraiukia
YYKagy Ba peareHT/IapHU HaMakKoOra Kyiujaaru KeTMa-KeTIMKaa
Oepull MYMKMH: OJIMH OXaK, KeWuH coma. MHAykums maBpu-
HU KUCKAPTUPHUIL, YYKMII TEe3IUTMHM Ba IIUIAM 3UYWIAHHUIIIU-
HU OLIMPHUII YYYH MYMKHUH KaJap YYKTUPYBUMIAPHUHT IOKOPU
KOHIEHTPIAHTaH 3pUTMAcU KY/UIAHWIMIIU Kepak, YyHKu Oy
OOIWIAaHFAY CYCHEH3USIHUHI TWApaTalldsl Ba arperaTUB Oapka-
POPJIUTMHU MacaiTupanu. JIEKUH OXaKJli CYTHMHI Ba CONAHMHT
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KOHIIEHTPJIAHTaH 3pUTMalapy KYJUTaHWICA, YIapHYM aHMK [10-
3MpOBKA KWJIMII KUAMHTaMO keragu. byHra iyn xyiMacnuk,
Xamjia YYKTUPYBYM pearcHTIap OMJIaH OpPTHUKYA CYB Kapac¢HuUra
KMPUTMACJIMK VUYH yJap TO3aJlaHTaH HaMako0 OWIaH CyloiITH-
priaau. ComaHUHT KOHIIEHTPIAHTaH SpuUT™Macy 22—25 H. 0. raya
CYIOITUPWIALU, OXaKIu cyT 3ca aktuB CaO Oyitnya 60—75 H. 6.
raJya CYlOJATUPWIANU.

Taii€p gHrM 9YYKTUpWIraH KpUCTajUlapra 3amnajl OepuwIvIIn
LUTAMHUHT YYKWAIIMHA Te3TallTUpaId Ba WHIYKUMUS JaBPUHU
Kuckaptupaay. lO3aqu sHeprusira sra KarTuK ¢asalapHUHT
Gepwiniiy xucodbura yrmapHMHr 1ozacuga CaCO, sa Mg(OH),
JApHMHT SHTM MUKIOpJapu maiigo Oymaay. 3amal Ba YYKTUPU-
JTa€TraH OWPUKMAJIAPHUHT KPUCTALIMK CTPYKTypajlapy KaHdya
yxwan oyaca, LIyHYa IOKOPUAAryd TabcUp Ky4wIin Oyiamau.

3aMaIHUHT TabCUpHU OepwIaéTraH KPUCTAUIADHUHT HUCOUM
MUKIOPU OMiIaH aHMKIaHAAW. 3allayIHUHT J03acCH MabilyM 4e-
raparava OLIMIIY OWTaH YYKHUII TEITUTH XaM ollanu. Yoy ye-
rapajgaH yTUO KeTraH XoJiHa OMprajiMKIard YykUil XapaeHU Ky-
3aTUIMalio. AMaina 3armai cudgaruga TUHAUPTUYIA YYKaETraH
LUTaMHY KY/UTall MyMKUH. ByHUHT yUyH To3amaHraH HaMako0 Ba
YyyKaETTaH SIHIY 1IJIaM YerapacHjaH MmacTura cycneH3us depuiia-
nu. bepunaérraH cyclieH3USIHUHT BEPTUKAT KYTapyWIMLL TE3UTU
YYKULLI Te3TUCUTa TEHT OYTUILIMHY TAabMUHIALN KepakK. YMyMaH
Y3IIYKCH3 KapaéHaa 1iilaM TUHAUPIMYHMHT TYOUIaH YMKapuia-
1M, TO3aJlaHTaH HaMakod 3ca TMHIUPTUYHMHT TernacupaH okub
tywaay. Hlyagai Kb oepuwia€Trad CyCIieH3Us 3arajl POJIMHU
Daxkapaérrad yykMma KaraamugaH (GWIbTPIOBYM KaTjaaMm) YTamau.
Yiuiby xaTaiamaaH yTull MobaliHWIa KpUCTAUIAHMIL Ba YyKMma-
HUYHT arperamIaHUII KapaeHJIapy YTalau.

3alaJHUHT 3apyp OYIraH MUKIOPU €KH (PUIIBTPIIOBYM KaTIaM-
HUHT KaJIMHJIUTH TeMIleparypara OOFIMK Ba Taxpuba Uy ouman
aHMK/IaHaIM: TeMIlepaTypa KaHya ract Oyiica, liyHYa 3allaIHUHT
Maccacu KaM Oyimagu. TemmepaTypa OMIMPWIUINM 3pUTMaHUHT
yTa TVIAMHUIL JlapakaCUHYU OUlMpaiyu Ba MaBXyd OViIraH KaTTUK
dasza 1o3acuia CaCO, Ba Mg(OH), TapHUHT aXpanin® YAKHLIN -
ra épgam Oepaju. DpUTMATAru MyBO3aHATIM XOJaT XKyjla CEKUH
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YpHaTWIagU. 3araj GepWIMIIY Ba WHTEHCUB apajallUTUPWIMLIN
yTa TYAMHUIU JapaKacUHU KaMaiTupaad. MarHui TUIPOKCUI
mapxymmruia CaCO, HUHT YTa TYHUHTaH SPUTMANapu XOCHII
OyitagaM, 4yHKM TMAPOKCMI KapOoHAT 3appayajapHMHI [03acH-
Ja abcopbuusa 6Ymaan Ba ywlOy 1osaga spurMazan CaCO, HUHT
axpanubd YUKMUINUTA XaTakKuT Oepalu.

4.2. Hamako0 To3a1am OVJIMMHHHHT TEXHOJOTHK CXeMacH

Hamako6 To3anaii XxapaéHu KyHuaara orepanusiyiapiald ndo-
pat: 1) coga SpUTMaHUHI TaWE€pAaHUIUU; 2) KOHIIEHTpJIaHTaH
OXaKJI4 CYTHMHI CYIOJTUPWIMIUM; 3) peareHTIIADHUHI XaM Ha-
Mako0 OWJIaH apajalUTUPUINIIU; 4) To3ajlaHTaH HaMaKOOHWHT
TUHIAPWIUILIHA.

Tosazanran HaMaxkoo

7N

Nu,CO,

Kyucus
CYIOKIMK

HaMaxkob

QOSIBNBI HEIHBUBED |,

9-pacm. Coma-oxakii ycyna OmwIaH HaMaKoO TO3aJlalIHUHT TEXHOJO-
MK CXeMACH!

1 — coda spummacunu dureuuu; 2 — xoM HAMAKOOHUHE UuFeuuu; 3 —
WHeKAu Ipumeut; 4 — WHeKAU MAsMUHACSHU; 5 — KAAbUUHAYUAAAH2AH
coda yuyn bynkep, 6 — KVYCU3 CYIOKAUK — KOHOeHcam yuyH Oaiua; 7 —
mo3ananean Hamakob yuyH bakua; 8 — UCCUKAUK aAMAUUHUW annapamu;
9 — xoM Hamaxo® yuyH cukye Gaxu; 10 — cooa spummacu yuyH cukye
baryacu; 11,15 — apanawmupysuunap; 12 — peaxmop; 13 — munoupeuu;
14 — wnam dureuqu; 16 — kyucus oxaxau cymuune tureuqy; 17 — cynau
0XaKAU CymHune Uureunu; 18 — mozasanean namarkobHune GuFeuMu.
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9-pacmaa XaM Hamako0 Ba peareHTJIApHMHT apaialliTHp-
ruyra OMp BakTaa OCpWIMIIM OMIaH OXaK/IM COfa yCyijaa Ha-
MakoOHHM TO3aJalUHUHI TEXHOJOTHMK CXeMacH KeJITHPWUJITaH.
[IHekny TapMuHIoBUM (4) OwiaH OyHKepaaH (5) KajlbLMHa-
LUsUIaHTaH cojla WHeKau 3purruyra (3) Oepmiagu, Oy epaa
y 6akymaH (7) KeMMH UCCHMKJIMK aJMallMHUII armaparuia (8)
KU3IUPUWITaH HamakoOma spuiiau. Coma MaBXyIIUTHIa HAT-
pUM XJTOPUIHUHT 3PYBUAHJIMIM KaM OYIraHu cadaldiid KaTTHUK
¢azara NaCl yTMaciaury yuyyH To3aJaHraH HamakoOra 0aknaH
(6) xoHOeHcaT KyWWIaau. DpuTruyaad (3) coma spuTMacu y3
OKMMH OMJIaH coja spATMacUHUHI Oakura (1) xeiaubd Tyira-
OIM Ba YHIaH Hacoc OpKalu cUKyBUM Oakka (10) Oepumamu.
Tapkudbunga 200—250 H. 6. 6op, KyM Ba Oouika KylIuMmyaiap-
JlaH To3aJlaHTaH OXaK/JIM CYT apajalllTUPYB4Yu OuJIaH TabMMH-
JaHTaH O6axkka (17) Ba yHAaH KeHWH apajalllTUpyil TapHOBUTA
(15) kenmagu. by epra cywonarupuin y4yH To3ajJaHTaH Hama-
K00 Oepunanu. CyooITHPUITaH OXaKIU CYT ¥3U OKMMU OUIIaH
0XU3 oXakiu cyT bakura (16) Keramu Ba KeiMH MapKasoaH
KouyMa Hacoc OuraH apanamtupruyra (11) 6epunagu, Oy epra
cukys bakugaH (10) coga spurmacu Ba 6akaaH (9) xoM Hama-
KoOap Kemagu. ApalalUTHpWITaH peareHTIap Ba XOM HaMa-
K00 apanamtupruygad (11) peakropra (12) 6epurnaau Ba Oy
eprnaH y3nykcus tuHaupruyra (13) xkeaud tywagu. ToszanaH-
raH HamMako0 TUHIMPTrAYHUHT Tera KUCMHUIAH YMKAPHUJIAIM,
TO3aJaHTaH HaMaKoOHWHT O0akura (18) OGepwranu Ba Oy epAaH
abcopbuust Oyiumura ysatwiaau. TuHAMpruygaH 4uKaeTrad
uiaM Oakka (14) Ba Oy epmaH CcyB OWJIaH CYIOJATUPTraHUIaH
KeWUH YUKMHIM cakjall MaiJoHura 1o0opuiIany.

Arapia HaMakoO Tos3ajaul OYyIMMU coaa 3PUTMAHUHT
JactTiab kaycTUDMKanMsacu OunaH MILIa€TraH Oyica, Tex-
HOJIOTMK cXeMara KymipmMdya Jactjab oxakiu cyT Ba cona
SPUTMACHHM apajaliThpagurad Kymumuya KaycTudukauus -
Jaur anmapatyd YpHatuiaanu. KaycrudukauwusiaaHraH coja
JpUTMACHU Ba XOM HaMako0 kKaycTuduKalusaIall amnmnaparu-
naH apanawrtupruura (11) 6epunagu. HaMaKOOHMHT KeAWH-
r'd WVHalIUuULIapy y3rapMaugu.
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4.3. HamMako0 To3a/IallHMHT ACOCHH anNapaTypach

TuHAMpPruUY To3aNaHTaH HAMaKOOHU TUHIUPWII YIYH MYII-
)karadraH (10-pacm). KoHyccumoH TyO OuIaH LIVWUIMHIPIM pe-
sepsyap (1). Anmapat quametpu 18 M (coma caHoaTHIa JUAMET-
pu 10 M OyaraH THUHAUMPIUWIAp XaM KY/UIAaHWIAIW), YMYMMA
baaHuTH 7, 9 Ba UMIWHIPIA KUCMUHUHT OaTaHuTuru 6, 7 m.

Paccon
Rl

:f//f/; g W /%//f///’ A
10-pacm. TI/IH}II/IpFH‘{Z
I — pesepeyap; 2, 7 — ¢epmanap; 3 — cycnensus wouwu; 4 — apa-

AQUIMUPSUYHUHRE NPUEodU; 5 — KAAKOHAU mapHos; 6 — munop; § — ynoa-
menm; 9 — waam wukapuw yuyn Kyeyp; 10 — 6askanap.

TuaIMpruy KaakoHaIu GeToHIU dhyHIaMedTAa (8) Xoiurali-
raH UKKMU TaBpiu Oankanapaa (10) érkusuiaraH oOymagu. OyH-
JaMEHTHUHT MapKasuil KUCMHU TUHIMPTAYHUHT Teracuraya
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JAaBOM STaIuTaH Ba MYMATAM KOXYXra KYWUITaH TeMUpOeTOH-
am KosioHHara (6) yramm. Kypakuyanu ukkura depmanu (7)
yirab rypagurad mynatiau dpepma (2) KonoHHaaa (6) MOHTaxX
KWJIMHTAH. 5 aiiiI/c Te3/uru OuiiaH Kypakdajgap KyAUITUPHUII-
rad uutaMuy Kysypiapra (9) xapad cypaau. Yurdy xyBypJiap
OpKaJly TUHAUMPTUYIAH IUIAM YMKapuiaagu. Temacu nyjaTiv
Bapakaxap OujaH KoIUTaHraH Mapkasui depMa (2) 4 M CyIOK-
JIMKKA YYKTUPUITaH KBaapaTiy KyTH Xocua Kuiagu. Kyru-
HUHT Tela KMCMUJa peakKTopaH CYCIEH3UsTHU KaOyJl Kniagu-
ran wimHapian nawta (3) xoinawrad. [lannagad auamerpu
20 MM OViaTaH TYPTTA TEIUHWKIApU OPKAaIU CYCIIEH3US KyTura
Keaub Tylagyu Ba YHOAH KEUMH TUHIMPru4ia TUHAMPUIITAH
CYIOKJIMKHHMHT caTXMHU nactura d6epunanu. TUHAMpMITaH Ha-
Mako0 ropM3OHTAJI KAJIKOHIM TapHoBra (5) 6epunanu. Tap-
HOBHMHI TYOW TWHIMPWITraH HaMaKoOHM uMKapudb robopaiau-
raH TyLep TOMOHIa KysTv xoiimamaau. Kosran anmaparypa
craHgapTiu. PeakTop Oy KOHYCCMMOH TYOIM UMJIMHIAPAN
uouiaMp. TozanaHraH HaMakoOOHM KHU3IMPHUIL YYYH KOXYX
KYBYPJIU UCUTTUY KYITaHUIAHU.
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5-606. TO3ATAHT'AH HAMAKOBHHUHT
AMMOHUWNJIAHUIIIN
5.1. ZKapaénnunr ¢pu3uk-KAMEBUil acocaapu
Hatpuit xyropujgan copa MILIA0 YMKApWIMILMIA aMMHaK
HCO, wmonmapman NH,HCO, maxnmmua WWFHID y4yyH XU3MaT

KWIagu Ba y KyWWAard peakilus YTUIIM[A XJI0p HOHJApUHHU
NH,Cl maxinna 6ormaiam:

NaHCO, + NH,CI

AMMMUAK SIKYHMHA MaXCYJOTHUHT TapKUOUTa KUPMaiIu Ba aMm-
MOHUM XJTOpUIUIaH pereHepanusl OyaraHugaH KeHWH HaMako0
aMMOHMIaIITa KaiTapuianau.

AMMoHU3aIMA OYyTMMMUra aMMUaKHUHT acOCU OKMMU JHC-
TWUIALMA OVmumuIan Kenaau. Juctrwiauus oynmumuaa Guib-
TpJjapiaH KeWMHIM Ba CYIOKJIMKIapaa MaBxXyx OYaraH aMMOHWIA
KapboHaT Ba aMMOHUI XJIOpUI Ty3japu MapyaiaHagau. AMMU-
aKHWHT KaMpoK KucMmu (75 Kr/T) aMMoHM3alus OVIMMUTa Kap-
OoHM3alMsA OYIUMUHUHT Ta3tapu OWIaH Kelagu, YHUHT 4 KI/T
colara MUKJIOpM d3ca OapabaHin BakyyM-GWIbTpaapIaH cypud
OJIMHAOUTraH XaBo OWJIaH KeJlaau.

IOxopuaa kypcatuirad rasfapHUHT OapUyacUMHUHT TapKuOuIa
aMMUaKIaH TaluKapy yriiepo JUOKCUI Ba CYB OVEIapyu MaBXyil.
Jvctniauus rasimapu ounan 1 T coma ommu yyyH 260 kr CO,
Ba 140 kr cyB Oyru Kemaau, xkapOoHu3alus rasiapu owran 70
kr CO, Ba 40 xkr H,O Ba xaM MuUKROpAa BaKyyM-(UIBTPHUHT
XaBOCHU OWJIaH Keamu.

AMMUAK CyBJIa MCCUKJIMK aXpajiMd YMKULUM OUIaH SpHUATA:

NH, (r) + H,0,, NH,OH_, + 35,2 x/lx (1)

NaCl + NH,HCO,

CyB spuT™Macuia aMMHUAKHUHT TWApaTlaHTaH Ba TMIpaTIaH-
Marad Hakuiapu ypracuaa MyBO3aHAT YpHATUIIAIU:

NH, , + H,0, <—=NH,OH_ (la)

3 (ap)
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Yriaepon IWMOKCHI CyBoa sIXIIM dpumaian Ba spuran CO,
HMHT TUpaTalys xXapa€Hyu CeKUH yTaau. byHaaH Talukapy 3pu-
raH CMIpaT/TaHMaraH yrjlepod JTUOKCHAMW THApaTIaHMaraH 3pu-
rad aMMKaK OMiaH peaklusira KMPUIIaAy Ba aMMOHMI Kap0o-
HaT Xocun Oymanu:

CO + 2NH —=—— NH,COONH

2 (3p) 3ap)

o 68,3 xAx
Y10y peakUMsSHUHT KyMIaru MyMKMH Oyirad opajivk, OFoO-
Hajapyu OYIMIIM MYMKUH:

NH, + CO, —— NH,COO" + H*
NH, + H* ———— NH,*

OxM3 KHUCI0Ta Ba MILKOPIAH XOCKJI OyIrad aMMOHMA Kapba-
MaT TUAPOJIU3Ta YYpaniau:

NH,COONH, (sp) + H,0(C) =——— NH,HCO,  + NH,, — 27,6 k/lx (3)

Dpulll HaTwkacua yoiepox javokeun tuppatianrtadn HCO,-
mraoira Yragy. JlekuH KapOaMaTHUHT THAPOIU3U XaM CeKUH YTallu.

Xocun ©ymran NH,HCO, Ba spxun ammmak (NH, ékn
NH,OH) ypracuna MyBo3aHat ypHaTUIaIu:

NH,HCO, ., + NH,, {éxu NH,OH]<———(NH,),CO, ., [H,0_] + 35,2 x/Ix (4)

3(39) 3(3P)

Yraepon IMOKCHUT IOTUINO OopuLiiv OWIaH 3puUTManaru 3pKuH
aMMMaKHUHT KOHUCHTpalusicu Kamasiin Ba (3), (4) peaxius-
sapHUHT MyBosaHatu NH,HCO, HopaoH Ty3u xocuin 6ynuuiura
Ba HCO, nonnapy WAFUITAIIM TOMOHUIA CUIDKUIAIY.

KapbaMaTHMHT THUAPOIM3M YHMHI XOCWI OYJIMII peakIusicura
HucharaH CeKMH VITaHW yYyH aMMOHMUNAIUraH Hamako0 OuiIaH
CO, orwmiumaa Kapdamarra HucbaraH MyBo3aHarcu3 (yra TY-
jiuHraH) spuTManap (KapbaMamin yTa TYHMHMILIN) XOCHI OYIamu.
Baxr yruiin 6wiaH cyok ¢asana Kkapbamar, 6MKapOOHaT HOHIapU
Ba spkuH ammuak (NH, sa NH,OH) ypracuna Mysosanar ypHa-
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Tinagu, a3 daszaza aca CO, pa NH, HURT MyBozaHaTiM Gocumura
spuluwiaav. Temneparypa OWMIIM OWTaH KapOOHAT TUMAPOIU3U-
HUHT TeXTAM OIAIN Ba KapbdaMarTiv yTa TYWUHUIIHUHT MYKOoIN-
Y Te3/IALIAN.

AMMMaK Ba YI7Iepojl UOKCHUT IOTIWIMIIK HaThxkacuga NH, —
CO, — NaCl — H,O 1YpT KOMIIOHEHT/IA CUCTeMa IMaino Oyia-
an. TaxMuHaH XuMcobrall MyMKMHKY, aMMOHUWIIALI Xapaéuunma
NaCl KOHIEHTpalUsICH KaM Y3Trapulild CUCTeMaHUHI MYyBO3a-
HATIM Tapkubura aedpau Tabcup KwiMadau. LHyHuHTr yuyH
aMajia viidy cUcTeMaHU YYKOMITOHEHTIM €0 Xucobiaul MyMm-
kuH (NH, — CO, —H,0).

11-pacmiia yuidy YYKOMIIOHEHT/IM CHUCTEMaHHUHI TYFpUOypyak-
M KoopauHaTiapuaa 760 MM. CM. YCT. OOCUMUNIAry JuMarpaMMacu
KypcaTwirad. YUOypuyakHUHI TEKUCIUTUIIA U30TEPMATIap Ba MKKUTA
cepusl M30KOHLEHTPaT-YM3MK/Iapy Kerrupuiarad. Ynap NH, (X) sa
CO, nunr (M) cyrok azagary KOHUEHTpaLMsUIapUHU OWIMpaIu.

YMyMuit 60cuM Ba GOLLIKA MUKKUTA KMiMaTiapHu GHITaH XOJa MH-
TepIIOMSIIMS YCYIIM OrIaH KOJIraH KUAMATIapHi aHUKJTall MyMKWH.

CO,, or %

——C0,, (U)
=N, ()
T

Kartuk yraepoaaMMoHuiiim
TY3/aPHUHI KPUCTaUIAHMIL

“40

& NI;I3, oF %

HO, % 20 20, _ 60 80

11-pacm. NH,-CO,-H,0O cucreMacuHuHr auarpamMmacu:
P=760 mm.cm. yc F a3 mapkubu: y - NH, oF % 6a z - CO, or %; apum-
ma mapkubu: x - NH, or % 6a z - CO, o %.
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Macanas, ra3 dasza tapkubunur (y = 30%; z = 40%) Geprad
KuitMaTura MyBoUK TEMIIEPATypa Ba CYIOK, (Da3aHUHT TapKUOMHU
COWJIM KMMATUHM M30KOHLEHTpamIap Ba usorepmiap (t = 76°C;
x =10 %; u = 10%) (K Hykracu) UHTEPHOEILUSICUA YCYIU OU-
JlaH aHMKJTaHamu. BKU TerMium M30KOHIEHTPATTAPHUHT KECHMMU
HYKTacu OMJIaH XapakTepiaHaIuraH CyIoK (hazaHUHT OepUray Tap-
KoK Oyiimya ra3 asaHUHT TETUUUIM TApKUOWHK YUOYPYAKHUHT
Karemiapyaa aHUKJ/Iall MyMKUH. YY0ypYyakHUHE Oapya HyKTagapy
VUYH Ta3 ¢aszamard cyB OYFMHMHI MUKIOPHW HYKTAaCHUIAH THUIIOTe-
Hy3araya OyiraH ropu3oHTasl Macoda OWiIaH YHUHI CYIOKJIMKIAru
MHUKIOpU Kyluaaru dgapk 6yiinmda (100 — x — u ) % aHMKIaHaIA.

bocum V3rapwimiumoa KymuMmdya rpaduk Tys3uil Kepak. Jle-
KUH OocuM ¥y3rapuin yerapaiapuma (100 mm. cM. ycr.) amanma
TeMriepaTypara y3rapuil KUpUTUIIL OMIaH YerapalaHUuLd MyM-
KMH, YYHKU OOCUMHUHT 25 MM. CM. YCT. ¥3rapWiIi HaTWKacuIa
cucTeMaHMHI TeMrteparypacu 1°C ra y3rapamu.

bepwirad cucreMaHMHT Ta3 ¢razacuga aHaTUTHK yeyil OWiaH
aMMUaKHUHT MyBO3aHATIN MUKIOPUHU (P ., MM. CM. yCT.) XU~
coOaIll YYYH IKCIEPUMEHTAT MABJIyMOTIAp acoCHiIa YMKapUII-
raH TeHmaMaitapaH doigaranuin MyMkuH (NaCl KoHueHTpa-
umscu 85 — 95 H.6.):

17113,

IgP*y = 4,5381- ——

[0,39351gT | 1,4441g[x(1 0,0056K  0,000021K2)] (5)

Oy epma, T — temreparypa, K; X — spuTMaHUHT TYFpPU TUTPU,
H.0. (IBbHUM aMMHUaK MUKIOPH, UHIMKATOP HUINTHUPOKKMAA KUCIOTa
Oowrtal TuTpaanaaun); K — apuTMaHMHT KapOoHU3aLKs gapaxacu
[NH,]: [CO,] - 100 % nwucbat 0¥iinya aHUKIAHAIM.

Xucoball yayH Kyiugard TeHaManaH Goigaiaduim MyMKUAH:

—
lgP* ;= - !;_" +nlg-N+c

(6)

Oy epna, N — TUTpJIaHa€Tral aMMYMaKHUHT KOHIEHTPALUsICH,
H.0.; T — temmepatypa, K; n Ba ¢ — spurmamaru CO, HUHT MUK-
nopura OOFIMK OViraH MHTEPHONSILMS OWIaH aHUKTaHATUTaH

KO2pOUIIMEHTIIap:

48



7-ocadean

CO, 0 10 20 30 | 40 | 50 60 70 80
KOHUEHTPALHSCH,

H.6.

N 1,1311,2511,3811,55{1,83 (2,15]2,50| 2,87 3,30

C 5,67 15,36 |5,08]4,73]14,133,40|2,65}1,83(0,85

Hamaxobma CO, HUHI MaBXyUIMIY SpUTMA YCTHIATH AMMHAK-
HUHI MYBO3aHAT/M OOCHMHHU KaMalTUPaIN Ba YHUHT IOTWIMIIMHA
axiiaimm. FOkopu 6ocuM pesxuMuaa MIIiaéTrad AMCT/UITIMS 0~
JaumMuIan abcopbepra KenaéTraH aMMUAaKHUHT Hapiinai 60CuMy Tax-
MuHad 400 MM. CM. VCT. TAIUKWI KWJa/ iy Ba abcopOepaaH YMKaeTran
AMMOHWIAINTAH HaMako0 tapkubupa taxmusan 100 m.6. NH, Ba
40 1.6. CO, nap maxyn. IOxopunaru (5) Ba (6) Tenramanap 6yiu-
ya xucobmanui myHu Kypcatauku, CO, HUHT spuT™Manarn OyHiai
KOHIEHTpaLUsIAa aMMUaKH1 abcopOusiIalll yIyH TeMIIEPaTyPAHUHT
yerapacu 70°C HE TamkwI KWwiaau. byHiai temiieparypaja aMMUaKk
OyFEIApHHUHT MyBosaHatid O6ocumu 440 MM. CM. YCT. TAlUKMI KHU-
nagu. Oputmaga CO, 6Yimaran xoama yiuly Temrieparypa nacTpok
OVim6, 56°C Hu Tamkw Kwiap oau. Jlemak, 6y xorma 100 1.0, avvu-
aKHY JOTUII YIYH PUTMAHU COBUTHINTA TYFPU KEJIalu.

Hamako6 ownan ammuax Ba CO, Hi 10TMII Oy Mypakka0 xemcopo-
LMOH XapafHu. AMMUAK SIXIIM 9pyBYaH ra3 XucoOnMaHaiv, YHUHT ao-
COpOLMST TEMATH XKy/Ia KaTTa Ba y rasiy napaaHuHr muddy3uod Kap-
UIUIMTHATa OGOFTMKAUD. YIIIepOo IMOKCHIL CYBAa sAxium spuMaiimu, CO,
HUHT HaMako0b OwiaH abcopOLMSIIAIL TEITUIHM XKyIa KMYUK Ba CYIOKJTH
HapaHuHr KapUWwIMrura 6opmkaup. Ammuak masxymmrnga CO,
HUHT JOTWIMII XKapagéHu CYIOK (pasajiarv Kaitap KUMEBHI peakimst
Owrag MypakkaOmamaau. ByHmaH Tallkapy amMMuak MaBxXyUMruiga
Hamako0 ycruna CO, HUHI MyBO3aHATIM OOCUMU Ce3uNapyii Iapa-
XKana kaMainb xetagu. MacanaH, abcopOepiaH YMKacTraH TapKuou-
ma 100 H.6. NH, 6op ammonwmiinaiirad HaMakoOHuHr ycruma 70°C
aa CO, HMHT MyBO3aHaT/M OOCHUMHM 8§ MM. CM. YCT. TallIKWI KUJIAIH.
AMMOHMILIALITAH HAMAKOoO Gyutan CO, OTWIAIIMHIHT IOKOPU Te3M1-
IMHA abCOPOIMSIHUHT KaTTa XapaKaTIaHTUPYBYM Ky4M TabMUHJIAAIH.
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AMMUaK Ba YIJIepoJ JAMOKCHIUIaH Tamkapu abGcopOepra ras
OwiaH Oupra cyB OyFu Kejnamay. AMMOHMIUIAINraH HAMAKOOHHHT
YCTH/Iar¥ CYB OYFUHUHT MYBO3aHATIM OOCHMUHM KYWHIATH TEHT-
Jlama 0yiin4da xuco0naili MyMKUH:

PH,O = P_(1-0,82{NaCl]-1,5|NH,]+0,1[CO,])

Oy epaa, P, — 1032 CyBHUHI yCTM/IAaru CyB OYFIapuHUHT 6OCH-
mu, MM. cM. yer.; [NaClj-1,5[NH,]+0,1{CO,]) — Teruuum xom-
NOHEHTJIADHUHT OOCUMM, KT/KT 3pUTMAra.

AMMOHM3AUMSA HATHXKACUIA CYB OYFIAPUHUHT KYII KMCMU KOH-
IeHcaTIaHaau, Oy xolja HAMakKOOHUHT xaxXmu 3—4 % ra omanu
Ba Oyura mMypopux NaClHMHI KOHIEHTpaLMsICH KaMasiau. AM-
MOHMAIAIUTaH HAMAKOOHMHT CYIONTUPUIIMIIUHY KaMaiTUPULI Ba
abcopbepra UCCUKIIMK IOKJIaMaHU TacauTupuil yayH abcopbepra
Oepuiliad OJUIMH JUCTWUEIINA ra3iapy COBYTTUYNA COBUTUMIIAAN
(AI'C). Nexun rasuuHT TeMueparypacu 55°C naH macaiin6 xerca,
rascumonn NH,, CO, Ba H,0 nmap 6up-6upu 6unaH peaxnusira
KUPUIING KaTTUK TY3JIADHU XOCHJ KWIMIIYA MYMKUH. Yiiap aesop-
Jlap 103aCHUra YYKull HaThxXacuaa COBUTTHY Ba KyBYpJap TUKUING
KOJIMIIYM MYMKMH. XOCHWJI OYIaéTraH KATTUK TY3HUHI TYHUUraf
spurmacu yctuaarn NH,, CO, napuunr MyBo3aHaTIM KOHLEHTpa-
uwsicuaan ras dasanarn NH,, CO, napHudr KOHUEHTpauusuiapy
OIIIMO KeTca, aAMMOHMUHMHI KapOOHATIIM TY3JIapy XOCWI OViiamu.
Tyitunran spurManapra (11-pacm) A’B’C’ I’ E’ auzurunm MyBoduK,
penunir MyMmkuH. Mzorepmanap 6unaH yira YU3MKHWHT KECYITHLI
HyKrajlapu KaTTUK (asaHuHT XOCUJ OYIUIIIMHM XapakTepiaimu,
ABHU JUCTUIUIALNAS OYIUMHMIAH KenaéTtraH ra3 da3aHUHI TapKu-
Oura temrieparypa Ba 00CHM TabCUP KWIMANIH Ba Y JUCTWUISALIMA
OYyNMMU annaparJapuHUHT MOIIHUIA GaaHcH 6¥iinya aHuK/IaHa .
Arap nuctmuisiys kapaéuupa CO, sa NH, napuunr iykomnumimn-
nmapu xucobra onuHmaca, unkaérran rasgaru CO,:NH, nucbaru
kenaetrad cytoxmukaary CO,:NH, nucbarura teHr 6ynanu. Yuiby
CYIOKJTUK HOpPMaJl Tapkuora 6ym/1HraHzLa yugaru CO,:NH, nucba-
T 0,53 ra Tenr 6ynann. CO:NH, 0,53 nucbarra KaBob Gepd[[I/II“dH
Ba KoopaudHaTIap 60HUIdH[/IU_[I/II[aH yTkaszunran A’B’C’I’E’ tyrpu
YUBMKHUHI U30TepMa OWlaH KeCWIMII HYKTacu ras <paszaga Kar-
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TUK Ty3 XOCWI OYIUIIM TeMIlepaTypacuHu Kypcaramu. l1-pacmra
Kypa 760 mM. cM. ycT. 6ocumuaa ymby temmneparypa 40°C uum
TAWIKWI KUAJIAAW Ba XOCUJ OY/1a€TraH Ty3HUHT TapKMOUM aMMOHMIA
Kapbonarra Tyrpu Keianu. [a3 daza OocuMIIapHUHT Y3rapulinHu
AHUKPOK XHcobra oJMiI YIyH 12-pacmia KaTTajianraH Macuradoga
TYpau GocumIap yuyH AMarpaMMaHMHT y4acTKacH KypcaTWiraH.
CO,:NH, Hucbarra xapob Gepanuran ywoby pacmaa yTkaswira
YU3MK, 38°C Ja 760 mMM. cMm. ycr. OYiaran mu3obapa OwiaH Kecuia-
au. Kartuk Ty3 xocun OYnMInuHA OOLUIaHFIY Temileparypalapu Ba
yJiapra Terviiuid Tapkuosiap Ba documiap 8-xaaBaia KeJTUPWITaH.
Kamsangan kypunud Typudayku, 700 MM. CM. YCT. raya 60CHM OLIH -
UM OunaH Kartuk ¢raza xocusl OYMII TeMIIEPaTypacy XaM OLIA/H.
bocum 700 MMm. cM. yCT. HaH oKopu Oyiranupga ras ¢asa-
Jla JesipJid CyB OYFM KOJIMalau Ba KATTUK aMMOHUI kapbamar
NH,COONH, naixo 6ynranu.
Yuunr xocwn oynuidra cys capdiaHmaiinu. by xosnaa yioy Ty3-
HMHT Fa3JiaH aXxpaimd YrKUILI OOLLIAHFIY TeMIICPATypacH Ba razjaru
H,O HuHr KOHUEHTpalMsACH 00CMM OLMIIN OWIaH KaMasIu.
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12-pacm. JucTwimaums rasnapugad Ty3nap KpUCTAUTaHUIIHHUHT
JAUArpaMMacH:

I — NH.HNO, Il — 2NH HNO,* (NH),CO; Il — NH HCO,NH ;
IV —(NH, )ZCO *HO




E-ocadean
KaTTuk Ty3JapHHHT KPECTALIAHMII OONLIAHUINMIATH
ra3 napaMerpJiapu

P, t,°C | Muxgopu, % P, t, °C | Muxnopu, %

MM. Cco, |NH, |[HO |M™™ CO, |NH, |H,0
CM. - E CM. . -
yer yCT

120 22 26,2 |49,3 24,5 700 |52 31,3 59,1 19,6
170 30 26,9 1508 (22,3 720 |50 32,1 [60,5 17,4
190 33 27,3 |51,5 21,2 | 755 |40 33,0 62,3 4,7
290 40 28,3 53,4 18,3 760 |38 33,2 62,5 |43
380 45 29,4 55,4 15,2 {820 |30 342 64,5 1,3
570 50 30,6 |57,6 11,8

700 > P > 120 mM. cM. yCT. OOCUM HHTepBaIMIa KATTUK TY3
xocwn 6ynagu [2NH,HCO, - (NH),CO,]. P < 120 mm. cm. ycr.
bocum oymmmmna NH HCO, kpuctaanagy. Muurad ynkapuiu
HapouTiaapmiaa 00CUM KYIIad AUCTWILUIILMS KapaGHWUHU YTKa-
3UILIAa COBUTTMYAAH YMKMILAATY Fa3HUHT Documu TaxmMuHad 700
MM. CM. yCT. Oyiaau. JiemMak, yiudy ra3HUHI MaKCUMaJI COBUTHILI
temiiepatypacu 52°C HM TalllKui KWiIaad. AMaiga TEXHOJIOTUK
PeXKUM Y3rapu0 TYPHUILM MYMKHH Ba LUYHUHT YYYH YIIOY TeMile-
patrypaHu 55°C jaH macauTUpMII TaBCUS KWIMHMaWaW, ogaTaa
y taxmMuHaH 60°C 6ymagy. AMMOHMIUTAIUraH HaMaKoOIaru aM-
MUAKHUHT SIKYHUI KOHUEHTPAIUSICH TEXHOJIOTMK Kapa¢HHUHT
KeWMHTHY TMOFOHACHUTa, SIbHM KapOOHM3alus XapaéHura OOFINK
oynanu. Yiuby xonuenrpanua NH, : NaCl = 1,1 — 1,15 gucbar-
ra MyBoQUK, OyinuinHd Kepak. AMMHaK roTwummga NaCl HUHT
SpYBYAHJIUTY KaMasiyd Ba PUTMAHMHI 3UWIATH Kamasiud, Je-
MaK, COJIMUITUPMA XaXXMW OLLIATH.

Arap TtozamaHran Hamako0ma NaCl HMHT KOHIIEHTpPAILMSICHU
106 H.6. Oyica, aMMoHUIITaITaH Hamakooga v 88—90 H.6. raya
KaMasiIy, YYHKU CYIOK (pasaHUHT 3UWIMTYU Kamasiayd Ba JUCTHII-
JISIIMS Ta3ugaH cyB OYFM KOHIOEHCATIaHAIU.
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9-xucadsan

Cysau Ba NaCl 6unan Tyituaran aMMUaKRIu
IPUTMANAPHUHT 3ULIHIH

AMMUAKHUHT CYBIH NaCl 6unan TYiuHIad
SpUTMATIApU aMMUAKHIHT CYBJIM dPUTMATAPU
20°C pgaru AMMUAK- 20°C naru MUWKAOPU, T/

3UWINK, KT/ | HUHT MUK- | 3UWIHK, KI/ NH NaCl
M3 oopu, r/a Mm? 3
998 4,18 1196 3,84 313,93
993 12,68 1189 11,18 308,37
989 20,95 1182 18,52 303,45
986 29,33 1175 25,87 297,52
982 37,86 1168 34,90 292,90
979 46,10 1164 41,50 288,50
975 54,74 1157 47,88 284,96
972 62,78 1150 55,23 280,56
968 71,76 1146 63,96 275,30
965 79,70 1139 70,60 270,00
962 86,92 1134 77,44 267,10
958 95,87 1129 85,64 262,86

Hemak, aMMoHMitamrad Hamakobga NH,: NaCl = 1,1 —
1,5 Hucbat 6yiaca, aMMHUaKHUHT KoHLUeHTpauuscu 101 — 104
H.6. 6ynumu kepak. Amanga y 100 — 106 H.6. uHTepBaIMIa

yarapamd.

Coma unriad 4UMKapULIHUHT Oapya TOFOHAIapyUIa HaMakobd
xaxmu YarapuiiiHu ClIo MOH KOHLUEHTPAIMSICMHU Y3rapuiln
Oyiiuya aHuKIall MyMKUH, 4YyHKH Cl- MoH XapaéHHUHT OGapya
[IOFOHAJIapUia CyioK (asaia MaBxyI.
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5.2. Ab6copbdums OYIMMHHHHT TEXHOJIOFUK cXemMacu

Tosnnaxzau
Homaxed
1

AvMoHUGAG20H
Hanaxod KK za

10

cyb cobymeuyea

13-pacm. ADcopOLMSA OYTUMU TEXHO-
JIOTHK CXeMacH:

1 — cukye baxu; 2 — uarsmp xasocu-
Hume 10eeudy; 3 — KOAOHHA 2A3AAPUHUNE
uUKKunuy reeuvu; 4 — abcopbyua 2asz-
aapunune roeeuuu; 5,6 — abcopbeprap;
7 — Qucmunasyus 2a3uHUHe COGUMEUYU;
8 — ammonutinawearn HamakoOHUHe cO-
gumeunu; 9 — kondencam tureuuu; 10 —
AMMOHULAQUeAH HAMAKOD UUFeUYU.

Abcopbuust 6yimMuIa
YMKAHIM TaxTapHA aM-
MUAaKOaH To3alall Japa-
JKaCH FOKOpH OYIHIIm Ke-
pak. byHuHT yuyH raziap
SJHIU HaMakoO €KU Tap-
KMOMIa MUHHUMAT MUK-
Jlopia aMMMaK OyiaraH
HamMako0 OwinaH IoBWIa-
M.  DByHmaH Tallkapu,
abcopOLys oyMuMaa
Tapkubuma 100—106 H.0.
aMMUPaK MaBxXyI HaMakoo
OJIMHMLIM KepaK. byHuHr
y4yH Hamakobna NH, Ba
CO, ospuly, yIapHMHT
V3ap0 peakupsira KUpH-
MM Xama cyB Oyeia-
PUHM  KOHIEHCaTIaHU-
I HaTWXKacuaa XOCHI
OyNraH  MCCUKTUKITApHUA
YUKApUO TalTall Kepak.

Uccuxmknu  yuka-
pyll  yeyoMra Kypa ab-
copOolMs  OVIIMMUHUHT
OUp Heura TeXHOJOTHUK
cXeMa TYp/Iapy MaBXyil.
Ky xomwmapma TexHos0-
TMK CXEMaHMHTI MKKWTa
TYPH KYTUTaHWIaIu: hakat
CY10K ¢haza COBUTHUIIU OU-

JIaH €KM OMp BaKTIa XaM CYIOK XaM Ta3 (pazaiapHy COBUTULLIN OVUIaH.
13-pacmma Oup BakTIa WKKWUTa (a3a COBUTWIMILM OwiaH
abcopOuust XapaHUHUHI TEXHOJIOTMK CXeMacH KeJITHPHITaH.
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TozanaHrad Hamakob cukyp Gakura (1) Gepuiagu Ba Oy epmaH
V3 OoKMMM OuiaH 1oBruuiapra ymwraHaau. Kosmonna rasimap-
HUHT MKKUHYM foriuunra (KI'HO—2) (3) omatia HaMakKOOHMHT
75% 6Gepunanu, 25% sca duiabTp xaBocuHu iosruuu (PXIO)
(2) Ba abcopbuus razrapHuHr oBruvura (AI'IO) (4) Gepuna-
au. 13-pacmpa yiudy oBruyjiap KerMma-kKer HaMakoOHUHI Ourra
OKMMU OWJIaH TabMUHIaHaIW. AUpUM cxemaiapja xap Oup 10B-
MY aMMOHHUTALITaH HaMako0 OuIaH MyCTaKMJl TAabMUHIAHAIU.

OXIOma BakyyM-QWIBTPIAPHUHT (GUIBTPIOBYU TrasMouia-
pumaH VITaH XaBoJaH aMMHaK IOTWIAIU. XaBOHUHI TapKaOuaa
GUILTPIM CYIOKIUKIApaaH Ynkanurad rasna 0,5—2,0% ammuax
6ymagn. A'fOna abcopbepaad VIraH Ta3HUHT TapKuOWjgaru Ko-
Tu6 KeTraH aMMUaK IOTHIAIu.

KI'HO—2 na kapboHuM3alMsl KOJOHHATapIaH YMKAETTaH rasjap-
JaH aMMHMaK oTHiagy. Yukaérrad rasmapHUAHT IOBWIHIIIUIAH Ke-
{inH roBruwiaprad Hamakob oupuHYu abcopbepra (Ab—1) (5), yH-
IaH KeWnH ukknHuura (Ab—2) (6) kernagu. Kapama-kapiiuym okum
Oowian Ab—2 Ba yHzaH KeiludH Ab—loaH IUCTWULIIUSA OYIMMU-
HUHT aMMUWaKIM rasy yraad. Yoy ra3 abcopouus oynumura 70°C
TeMmIieparypa ouiaH Keiaau, Ab—2ra kenuingad oivH y 58°C raya
ety rasmapy copurrnunaa (JIUC) (7) cosutumagu. duc-
TWUTALMS OVIMMUIAH KeJadéTraH aMMMaKHHHI TaxMWHAH SApUMU
Ab—11a oTiwiany Ba INyHUHT OWJIaH OMPTaTMKAA Ta3naH yriepom
JTMOKCHUIM XaM IOTWIand. AMMMaK fotwiviuy Ba yuuar CO, ounan
peakuyara KUpUIOVINY Hatvxacuaa Ab—11a HaMakoOHMHT TeM-
neparypacu 60—63°C raya omanu. VMikkuHyM abcopbepna aMmu-
aKHVHT IOTWIMIUY HaMakoO Ba rasHuHT Ab—2 numga xounaiuraH
KYBYpJIM COBHTIMWIAPUIA COBUTUIL Xapa€HU Oup BakIna yraiu.
AB—1 naH YMKKaH HaMakoO TaKCUMIOBYH ILTATA OPKATU COBUTIMY
KYBYpJIApMHMHT Temacura Oepuiiagv. COBUTTUY KyBYpIIApUHUHD
opacura JIT'C mactumaH yMkaérrad ras kenagu. Harvmkana NH, Ba
CO, roTimimIa Xoc1 OYIaéTraH MCCUKIIMK KyBYPJTApHUHT M4K-
JaH yraéTraH cyB OWIaH YMKAPWIAIN.

Ab—2 man 65°C pa uyMKaéIraH aMMOHMIUIAINTAH HaMakoOd
coBuTrnyna (8) cosutwiagu Ba 28—32°C Temileparypa OWiIaH
aMMOHMIIalrad HaMakoOHUHr Oakura (10) kemamu, 48,5 m
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OaTaHLTUKIA XOMTallTaH CMKYB OaKMaaH HaMakob Oapua arma-
paTjiapHu ¥3u OKUMHU OwiaH yraau. bByHuHr xucobura okumiap-
HUHT PETYJIMPOBKACH OCOHJIALIAIH, HACOCTAPHUHT CabHUKIIapy
OpKaIu MyKoIuuLUIap OYiaMaioy Ba SNMEKTPIHEPTUSHUHI capd-
JIAaHUIUM KaMasiau. Ab—21aH COBUTTUY OpKalkd aMMOHUWILTAIITaH
HaMakKOOHMHT Oakura HamMakoOHU Y3 OKMMU OMJIaH xapakaTra
KEJTAPUIL YIYH OataHmuru 12,5 M Oyi1raH MKKHUHYM abcopbep
MIOCTaMEHT/Xa XOMIalTUPUITAIN.

[ToctameHT (9) KoHxeHcaT Gaku O6Ynud xusmar kunann. Kou-
JEHCAT TUCTUWLISALMS OVIMMUIAH KelaéTraH XY Ta3HU COBUTUIL
HaTvXacuaa Mmaimo Oynagu. AMMUMaK Ba YIJIEpOX JHMOKCHUIHU
ras c¢asara yrkasuiu yyyH tapkubuma NH, sa CO, jap Mas-
XY KOHAEHCAT TUCTWIUISIUMST OVIMMUIATH OXW3 CYIOKIUKHUHT
mucrumiepura (OCH) wobopunan. NH, sa CO, nmap xapaénra
KaliTapuiaaau Ba OeBocUTa UKKWHYM abcopbepra (6) Gepuiaamu.
OXK pgaH yMKKaH Ta3 BakKyyM-Hacoclap OuWiaH aTMmocdepara
yukapwiaam. A0 man umkkan tapkmbuma 80% CO, 6ynran
ra3 BaKyyM-Hacoc épaaMuIa YMKApUIagu Ba KalbUMHATOPOAH
yukkaH CO, rasu ounan apanairrupwiaan. KI'NO—2 gan ynkkaH
raz arMocdepara YnKapuiaiu.

Maxar CYOKJIMKHHM COBUTHIL OMIaH abcopOums OYIUMUHWHT
TEXHOIOI'MK cXeMacH abcopbeplaH Tallkapy XoMIalirad COBUT-
rud OunaH ¢apk Kwiaau. Yindy coBUTTMYTa cyiokinkK Ab—1 man
KeiuH Gepuiagy. by xojiga aMMHUaKHUHT aOCOpOUUSICH MKKUTA
noroHana yragu. Ab—1 maH xeliMH coBuTruura 28—32°C raya
coputuag Ba Ab—2 ra xemamu. by epma Hamako6 65—68°C
TeMIieparyparaya Ku3IUMpHIagu, HKKUHYM MapTa COBUTIAYIA
COBUTWIAAM Ba aMMOHMIUTalUTaH HaMaKOOHHMHI OakKMra ysaT-
JIaau.

5.3. AGcopOius OYIMMUHUHT aCOCHIA anmmapaTypacu

AOcopOLMs Oy TMMHMIa aMMUaK Ba YIJIepod JUOKCUIHU FOTHULL
y4yH 0apOOTaxIT1 Ba CKpyOOepiy anmapariap KyUlaHWwiagu. AM-
MHUAKHM IOTHILI YYYH CKpyOOepi, YIiaepol TUOKCUIUHU IOTHILL
y4yH GapboTaxJiu anmnapariap Kyataduwirand Maekyl. CO, rasu-
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HH TVIUK IOTAJUIIN YIVH aMMUaK MaBXY/UINTU KaTTa axaMusitra
ora, 4yyHkH y CO, 6uiiaH peakuysara KUPUIITaHU YIYH IOTHIHIL
xkapa€¢Hu sixiinnanagu. Ly sykran Hasapgan CO, HuHT abcopb-
IMSICU YYYH a3 Ba CYIOKJIMKHUHT TYFpPU OKMMM OWITaH amfa-
paTiIap KyJUTaHWITaHU MabKyJl. byHaaii xapa€H 3ca ckpybdepin
aImmapariiapia aMaira olUPWIMILN MYMKUH. TYFpU okxumaa aM-
MMUAKHWHI 3pYBYAHJIUTU IOKOPU OYITaHM Y4YyH anraparra Ku-
puuiaH yukpiraya CO, aMMuakra CyIOKJIMK OuiaH KOHTaKTaa
oymagu. Kapama-kapiii oKMMOa a3z anmaparyiad TYFPU OKUMra
HucbaraH YMKUIITA TapKMOWIa aMMHMaK KaMpoK O¥iraH CyloK-
JIMK OwWJTaH yypaliamgy.

Ckpy60epiu armmapaTjapHUHE KapUWIMIU KAYUMK OYIramu.
Huctmepnan AT'TO ra ra3nuHT Wyiuna ckpyoOepiu armapamiap-
na taxMyuHaH 630 MM.CM.YCT. KaplUiWIMK (IMCTYIUIEpAaH TallKa-
py) OViraam, GapOoTaxiIM anmaparjiapia KaplUAIMK 845 MM.CM.
YCT. HM TAWIKWI Kuiiagu. Juctuinepra Keiauo TyluaéTraH OYFHMHLD
6ocumu 1350 mMM.cM.ycT. 1e6 Kabyn KuiauHca, WYIHUHT OXMpU-
na, apau Al'TO maH yukuipa ckpyoOepsiu anmapariiapia rasHuHe
oocumu 1350 — 630 = 720 MM.cMm.ycT. OV1aau, 0apOOTaXIIH arl-
nmapamiapra aca — 505 mMm.cm.ycr. Jlemak, AI'TO naH ymkaerran
TasHUHT 0OCHMU KaTbIIMHATOPHWHT IOBIMYMIArY Ta3HUHT OOCH-
MuIa SIKUMH OYrmamu, SbHU ra3 BaKyyM-Hacoc KyJulaMaclaH y3aTu-
M MyYMKWUH. byHmaH Tamkapu, ckpyoOepiy amnmaparapHUHT
mapxymiuruaa JAIC man keiuH ra3 6ocumun 800—840 MM.cM.ycCT.
oymuum Kepak. byHmail 6ocuMmiaa aMMOHUH KapOOHATIIU Ty3J1ap-
Uy KoHpeHcarysa KwiMacgad 30°C raga COBATHLI MYMKUH. YOy
LIAPOMTIApIa CVB OVEIApUHMHT MUKIOPM KaMasad Ba JeMak,
aMMoHMit1alurad HaMakobaa NaCl HUHI KOHIIEHTpalysaCcHy olla-
. [HyHjgai Kuaub, TUCTU/UIALIMS — abcopOiMsl cucTeMacuia
CKpy0OGepM ammapamiap KYUTRHWIMIIMHUHT KKOOUA TOMOHIapu
MaBxXyil. JIeKMH IIyHM alTUII KepakKH, yudy armnmapamIapHUHT
COJMIUTHPMA YHYMJIOPJIMTH KaM, MIUTall 0apKapopiurd 0Kopu
sMac Ba UIoCTaHraHAaH KCUUH yTapHUHI HacalKalapyuHU 103a-
nainn KuiinH. [HlyHUHT y9yH XO03Upry BakTIa cojla KOpXoHajlapuaa
KYIIMHYA Ta3 Ba CYIOKIMK KapaMa-Kaplid OKMMIM 6apboTaiuin
armapamiap Kyuranuiany. by xomnma Ab—2 ra xupuliia ra3HuHr
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abcomoT Odocumu 700—760 Mm.cm.yct. Ba Al'TO maH yuxumniga
480—500 mMm.cMm.yer. Taukuwt kwiagd. XK man ynkumima raz-
HUHT 6ocuMu 400 mm.cM.yct. KI'TO ra kupuima taxmuuag 900
MM.CM.ycT. Ba yukuuyia 800 mm.cMm.yct. 6ynamu. Typau Gocum-
Japija WUUlaioMrad anmnaparjiap opacuia CYOKIMK TUIPaBIUK
3aTBOPJIap XOCHI KWiIaguraH cuoHIap €praMuIa OKaJu.
AllnapamiapHu Koppo3usgaH xumos Kuiuiu yuyd AB—1 ra
TaxMuHan 1kr 62% mu Na,S 1 1 comara kuputunazu. Na,S SO,
OWwIaH peakuusira KUPUILIMIIU HATWKacuga BOIOPOJ OJITHHIY-
TVPT XOCWJI OViIamy Ba vy myjamiap Ba uysiulap rosajapu Owiad
peakuusira kKupuinuod, FeS xuMos mapgacuHu Xocuia KWIAamIu.
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14-pacm. bap6ortaxiu Tapenka.
a,b — pexca ea Kecumu; 6 — cOpAOBUHA 64 KOANAYOK; 1 — mapeaxanune
mybu; 2 — kylleuu; 3 — 20paoguna; 4 — KOARGUOKHUNS 2APAOGUHACH.

bapboraxymm anmapatnapHUHT acocuit deTaiu cudarvia
OapboTtaxciu tapeiakajiap KyutaHwianu (14-pacm). YHUHT Ty-
douna (1) xonmavoxsiap (4) 17 ta ropioBuHamap (17) Xoitmari-
raH, xap OWp anmapatia ajioxyja aprajap opacuja CUKWJITaH
Oup HeyTa TapeJikajgap ypHaTuiaraH. Llaprajap Oup-OMpUHUHT
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yCTHA Xolialuagy Ba KOJOHHA Typjaaru OUp armapar Wakiu-
na 6onmrap OwimaH yiaHagu. TapelkaHMHI 0apya KeCHMMUIaH
Kydrnuiap (2) opkaiu CYIOKJIWK OUp LiaprajaH MKKUHYM Lap-
rara oku6 tywamu. bapbotaxuim Tapesika TYFpU MIIUIALl YYyH
7 TOpPH3OHTAJN XonaTha oimawraH Oynauimm xepak. HIyHuHT
YUyH aIrmapaTHU MOHTaX KWIMIIKZA TapelKalapHUHI XOonna-
MUK TeKIIMpWIaayM. YHUHI YYYH Tapeakara cyB ItyduiaHanu
Ba Oapya KOJMAYOKIApHUHI CYBra OMp XWJI YYKHUILM Ky3aTH-
nagu. Adcopbuust 6ynumuaa Oapuya GapOoTaXiy ammapariap-
aunr (OXIO, KI'lO, ATIO, Ab — 1, Ab — 2) nuamerpu 2,8
M, YI4pHUHT KOHCTPYKUMSJIapU OUp XU Ba yiaap 6apboraxiiu
TapeJKajxap COHM OuiaH (apk KujIaan.

Ouasrp XaBocuHu 1oBruuu (PXIO) Ba abcopbums rasiapu
roeruunna (AI'HO) 4 ta 0apboTaxiu Tapeika Ba 6 Ta lLapra: Ko-
JIOHHA TamiapHUHT UKKWHYM oBruyuna (KI'KO — 2) 6 ta 6apbo-
TaXCTA Tapeika Ba 8 Ta uapra; oupuHum abcopbepma (Ab — 1)
S Ta bapboTaxXJIM Tapeika Ba 7 Ta Uapra; MKKMHYM abcopOepraa
(Ab — 2) 7 ta yysHau napra Ba 3 Ta 6apOoTaxu Tapejika MaB-
xyn. IOkopugarm 3 Tta uapra OMpuHYM abcopbep y4yyH Iocra-
MeHT OYTO Xu3MaT KUJagu. byHUWHT XMcoOura CyIOKJIMKHUHT Y3
oxuMu bwran Ab — 1 gan Ab — 2 ra okub YTUIIN YYYH CHUKYB
xocwi Oyrianu. MKkuHYM abcopOepHUHI TY3WIULIM 15-pacMia
KeatupwiradH. byHga adcopOuust yTKasuwIaad Ba XOCWUI OyJraH
UCCUKJIUK YMKapuiajau. Abcopbep ymymuit GamaHmiurv 12 m
6yaran 7 Ta maprajgaH ubopar. Ypracuzaru S ta yapra COBYTIMY
OyIuO XxM3Mar KuWiaau. Xap OUp llapraHMHI Kapama-Kaplid To-
MoHIapuaa paaHeln TYFpu Oypuakiu gaepaszaiap (7) MaBXyH.
Huamerpu 50x65 MM Ba y3yriuru 3150 MM GynraH coBUTHIL
KyBypiaapHu (3) MOHTaXx KWJIMHI Y4yH (raHelyiapra KyBypiu
namxapaiap (5) oupuktupuirad. CoBUTUII KyBypjap Jerup-
JJAHTaH XPOMHMKEIb YysHJaH Taie€pranraH. KyBypau maHxa-
pajiap OKMII KaMepalapHu (4) XOCHI KWIaIUTaH KOIMKokaap (6)
OmnaH €mwirad. Kamepanap opKajiv COBUTHIL YYYH CYB KEJIallM.
CyYBHUHI OKMII T€3IUTMHU, SIbHU UCCUKIIUK Y3aTUIIMHUHL UH-
TCHCUBJIMTMHU XaM OIUMPUIL YUYH, Kamepalap TYcukdaiap ou-
maH 8 Ta Kagamra OVJIMHIaH.
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KyBypiap opacuna macTaaH Termara Kapad ras mopaiu.
KyByprnapuuHr tamkapucura Ab — 1 man HaMako0 Oepuia-
au. FOKopu Haprajga MKKMHYUA aOCOpOEepHHUHT KecUMH 0Yiin-
4Ya CYIOKJIMKHU TeKHC TaKCHUMJIAll Y4YH TaKCUMIIOBYM ILIMTA
(2) ypuatuinrad. bupruuyu abcopOepHHUHT TyOura OUPUKTH-
puiraH ruapasBiaukK 3aTBop (1) opkaiau TaKCUMJIOBYU ILIMU-
tara Ab — 1 maH cylokiauk KenuO rtyuwragud. Huctunnsgius
ra3HMHT COBUTTUYMIAH ra3 Ab — 2 HMHTI macTKu 1apracura
KeJuo Tymramu.
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15-pacm. UkkuHym abcopbep:
1 — eudpasnux 3ameop; 2 — maxKcumaoeyy mapeska; 3 — coGUMUUL
Kyeypaapu; 4 — kamepa; 5 — Kyeypau nauscapa; 6 — Kyeypau RaAHMCApa-
HUHe KORKOFU; 7 — yapeanure 0epazacu.
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6-606. AMMOHUMJIAINTAH HAMAKOBHWHT
KAPBOHU3ALIUACH

6.1. XKapaénnuur pH3NK-KAMEBHIA acocaapu

KapOoHu3zanus xapa€Hruaa aMMOHMIIALIraH HaMakoO OviiaH
YIJIEPO]l JUOKCHIHUHT abcopOuMsick YTaau Ba KaTTuk, ¢asara
xocw1 6Viraérrad HaTpuit 6MKkapOoHaT YYKTUPUIIAIN.

Yoy xapa€HHUHT YMYMUA KYpUHUIINHYA KyAUTArv TeHIIa-
Ma OMJIaH TaKIMM KUJIULI MYMKHWH:

NaCl + NH, + CO, +H,0 = NaHCO, + NH,CI

Yritepoa AMOKCUIHUHT a0COpOILIMsUIaHTaH MUKIOPY KapOOHHU-
3alMst Japaxacu ounaH TaBcudanagu. KapboHnsaims napaxacu
Oy Gapua JOTWITaH YIjaepoll TUOKCUIHMHI (cylokK (daza [ym CO,}
Ba KaTTuK ¢dasamarm CO,) cylok dasagaru aMmuakra [yMm NHS']
nucOaru. Karruk dasagaru CO, nunr mukaopu NaHCO, nunr
MHKIOpUTa ODKBUBAJICHTIM OYlagy Ba 3pUTMajard OORIaHTaH
ammuakHuHr (NH,Cl) muxnopu OunaH aHUKIaAHAIA. AMMOHUM
xnopuIHUHT MuKZopu uyktpuiarad NaHCO, nuHr mukiopura
MyBooduK 6y1any. bornanran aMMuakHUHI MUKIOpU [60F NH,]
[ym NH,] [t¥Fpyn Tutp| aiiupma O¥iinya xucobnaHajau. Yiudy
atiupma cdakar yykrupwirad NaHCO, ra mysobux NH,Cl HuHr
MuKIopuHu Kypcatamu. LlyHmai kunub, cucTeMaHNHT KapOoHuU-
saums gapaxacu (% na) Kyitmparu ¢opmyna 6yitnua aHUK TaHaIu:

[yMCO,]+2[60FNH, |
R= : :
' [yMNH,]

100

Oy epma, MoOIJaJapHUHT KOHIEHTpauusicu H.0. Oepuna-
au Ba wyHUHT yayH NH,Cl Hu [6or NH,] yraepon nuokcun-
ra (NaHCO, waknuna) xucobnaraHga OOFTaHTaH aMMWAaKHUHT
MUKIOPU MKKU Dapobap olinub KeTaau.

R = 200% 63ranuna, seru 1 H.6. NH, ra 2 1.6. CO, 1¥rpu kesra-
HYjIa cUcTeMaiari KapOoHaT Ty3iapy OMKapOoHaT Lakmaa Oyiamu.

IOxopumarn KuMEBUHN TeHIJIaMaH! KyWUIarnda €3ulll MyMKHMH:
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NaCl + NH, HCO, =—= NaHCO, + NH,CI

Wuwrad ynkapuil apouTiapuia, oJatia, CUCTEMaHMHT Kap-
doumsanug mapaxacu 187—193% HuU TaluKua KWiaau.

Okopuzarn peaknusra MyBOMHUK CUCTEMATarv 3pYyBYAHJIUK
[1.I1. PemoTheB TOMOHMAAH YTKa3WITaH TaAKUKOTIapaa Kapoo-
Hu3auusira 6epunaérrad razaa CO, HUHT 6ocumu 1 KIk/cm? 0yi-
rag. bynmait 6ocumaa kapbonuszauus mapaxacu 200% oOyrumm
MYMKHH 5Mac Ba LUYHUHT YYYH 3pyBYaHiukK Oyitura I1.I1. De-
JOTHEBHUHT MabJIYMOTJIApU aHI/[lf) IMac.

NaHCO,

v
NH,HCO,

16-pacm. NaCl — NH,HNO, — NaHCO, — NH,CI cucremacuHuHr
15°C paru 3pyBYAHJIMK JIHArPaMMACH.

Ty3mapHUHT Y3apo 2pYBYAHIMIW rpadUKia TYFPU SIPUMOKTA3Ip
HAKIAa TacBUp 3twirad (16-pacM). YOy bUrypaHUHT FOPU30H-
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TaJl Ba BepTHKan Tipoekuusitapy 150 yuyn kesrrupwirad. Hykra
(ApVMMOKTaSIPHUHT Y41) KOOPAMHATIAPHUHT OOlUIaHUIIM OYnanu
Ba TO3a CYBra TYFPU Kejlaly: KUPPATAPHWHI SIKYHJIapy OuTTa Ty3
Owral TYitMHrad sputMaiap: 1—1V Hykranap ukkwra Ty3nap Owian
TYiMHran sputManap. Tervurmd Kuppanapaad [—IV Hykramapra
Ourra Ty3 OwilaH TYHUHraH YM3MKsIap yTam. P, Ba P, HyKrazap yyra
Ty3 OwIaH TYUMHTAH 3pUTMATIAPHUHT TADKUOMHU KYpcaTaqy.

P, HyKTraja 3puTMaHMHT TapKMOM HOKOHIPYSHIIU Ba P, HyKra-
Ja KOHIpYysHTIM Oynamu. P, Ba P, Hykragapuu ysapo pa [-IV
HYKTaJapHU VYIalIuraH 4YM3vKjIap MKKUTa Ty3l1ap OwiaH T1y-
HUHTaH SpUTMATApPHUHT TApKUOUHU Kypcaraju. YYMHYM Ty3-
HUHT MUKJIOpY Y3rapyByaH Oyiaau. Yusukjap Ouiad yerapaiaH-
raH 1ozajap OOIIKA MKKHTA Ty3Jap MIUNTHpOKHWAa (pakaT OuUTra Ty3
OwraH TYHMHTaH 3pUTMaHMHI Tapkubunu Kypcaragu. NaHCO,
OwraH TyiinHran 1o3a (P, P,, [-1V) amanuit axamudrra srajiup.

Yoy ro3aHuHr YHr KucMu spurMagari NH,ClHuHr sHr :okopu
KOHLIEHTpallVsUIapyra TYFpH KeJlau, JeMak dykripwirad NaHCO,
HHUHT MakcuMal MuUKIopura. P, HyKra MakcuMat MYMKUH GyiraH
NaHCO, punr yukummra TVFpy Kenagu. CUCTeMaHUHT YOy
HyKTacua KaTTHK a3zaga ydyra Ty3 MaBXYUIMTMHU KYpCarajii.
IOkopumaru peakumsga IT1.II. @PegorbeB MabayMoTIapyd Oyiinya
0—30°C Ttemmeparypa unrepBammga NH,Cl Ba NaHCO, tysma-
pu ctabun Oymagu. [demak TaaKUKOT KWJIMHTAH TeMIeparypaiap
uureppamaa NaCl sa NH, HCO, xarrux ¢asaiapu o6upra 6yna
onmaiinm Ba ynap cradbwr NH,Cl Ba NaHCO, xybrimkka yran.
HIyHuHr yYyH peakumsiia UIITUPOK 3TaETraH 4 Ta Ty3IaH KaTTUK
dazama Oup BaKTHUHT Y3uHa 2 Ta cTaOWI Ba OMTTA CTaOWIICK3 Ty3-
Jap 6yimiug MymkuH, aeHn NaHCO,, NH,Cl sa NH, HCO, ¢ku
NaHCO,, NH,Cl Ba NaCl. 16-pacmra kypa P, HyKraga spurma
yuta Ty3 6miaH t¥iiuHran — NaHCO,, NH,Cl sa NH, HCO,.

Yurby sputMmara TypTrHYM Ty3HUHT (NaCl) Kymmdiny yHUHT
NH,HCO, Ounan peaxkuusra KupudLIMIOMra Oaub Kemagu Ba
Hatuxkazxa Kartuk ¢asaza NH,Cl Ba NaHCO, xocun 6yimamm.
Karruk dasagan NH HCO, iykonranuaan Keitnd P, sputma
TapKUOMHUHT QUrypatus Hykracu P P, unsurura yramu. Dpurt-
mazna NaCl mukopy ysrapaétrad xonga P, P, yusurn NH,CI Ba

63



NaHCO, ysap 6unan TYHUHTaH SpPUTMATTAPHUHT TADKUOUHU KYp-
catamu. P, Hykracuma spurma NH,Cl, NaHCO, sa NaCl tysna-
pU OuyraH TYHMHIAH OViIamu.

10-xanBanga P, Ba P, HyKrajapmary 3puTMajJapHUHI TapKuOu
Ba yHra Mydosuk NaCl Ba aMMuakiapHUHT GoMpalaHu Oa-
paxam NaHCO, sa NH,Cl 6unan 1¥ilunran (P, P, uynsuruga)
spuTMaiapHUHT Tapknbn xamzaa NaHCO, sa NH ,HCO, bwran
TyiinHTad (IV—P,) sputManapaunr tapkrou. Yiuby MabiyMoTIap
KapOoHm3auua Kunaerrad rasna CO, Huar 6ocumu 1 Krk/cMm? Ba
temrieparypa 15°C oynranunna PeaoTheB TOMOHUIAH OJIMHTAH.

15°C ma NaCl Ba NH, nan MymxuH 6ynraH doinaiaHuIy
Koo uleHTu

10-acadsan
16-pacmua- | Onunran moana- | Onurrad sputMasary Muk- | U, | Y
m HUHI MUKAODY, 10p, 2 r- 9k8/1000r H.O % %
HyKTanap 2r/3x8/1000r
N H.,O
NaCl | NH, HCO, | CI Na* | NH,*
HCO,/
NH,
P, P, ynsnkaarn spurmanap
P, 479 | 295/63.,4 0,18 8,17 | 4,62 | 3,73 | 43,4 95,1
P —P, 448 | 360/77,5 0,30 | 7,65 | 3,39 | 4,56 | 55,7 |93,4
) 417 1431/92,7 0,51 7,13 1 2,19 | 5,45 | 69,2 | 90,5
IV—P, ynsukaaru spurmaiap
P, 397 | 496/106,8 1 0,93 | 6,79 | 1,44 | 6,28 | 78,8 | 85,1
IV—P, 351 | 446/96,1 0,99 | 6,00 1,34 | 5,65 |77,7]82,5
IV - P, 361 | 412/88.,6 1,07 {541 1,27 { 5,21 }76,4179,5
IV - P, 294 389/83,6 {1,12 5,03 11,23 {4,92 |75,5 (75,1
IV—P, 234 327/70,4 1,30 4,00 1,16 14,14 71,0 | 68,6
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Kagpamran kypuHUO TypuOIMKM HaTtpuiigaH douranaHuil
KoapuurenT P, HyKTaga spuIInIanm.

P, nykraza typsiu temieparypaiapia Na' naH doimaraHui
KO3 OUMUMEHTIApUHUHT V3rapuiuy 11-xaaBanma KypcaTUIraH.
Temmeparypa owmiuyM OwiaH HaTpuiaaH QoiganaHuul Kosd-
¢unuentHu owagu. by xomma P, nykra AC uusuk Oyiinya
fopuntagyu (16-pacm) Ba 32°C ga 0 — NH,Cl kuppara 6oprynua
MaKkCUMyM KyMMaTura spuinagd. TeMreparypaHUHI KeduH4Ya-
vk owminy 6wiaH dakar NaHCO, sa NH,Cl 6unan TyiinHran
SpUTMAaIap MaBXVI OYIUIIM MYMKUH.

11-xcaosan
P, wykraga U, kuiiMaTura TeMIiepaTypaHUHI TabCUPU

DputMma DpurMma TapKudbu, H. 0. Us.

A G NH,* NH,". | €O,

pdTypa_ VM. YM. OF 2ym.

cu, °C
0 96,8 80,0 71,2 19,2 73,6
15 105,0 97,2 82,8 28.8 78,8
30 113,8 112,6 95,6 3512 83,5
32 115,0 114,0 96,5 35,8 84,0

Ywiby Ty3jJapHUHI 3pYBYAHIMK llapouTiapu OyiilMuya TeM-
nepatypa ownmu 6winan U, HHUHT KuiMath Kamasiu. Ma-
canat, 45°C na Uy, 81,6 % ra teur 6ymagu. Illynmai Kumuo,
@Pe1oTbeBHUHT MabiyMoTiapura Kypa CO, HuHr 6ocumu 1
Krk/cm? oyrranuaa 32°C reMreparypaia HaTpUH XJTOPUAHUHT
doiipananul Ko3bPUIUEHTUHUHT MaKCcUMar kuimatu 84%
OVJIMILIK MYMKHH.
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D (NH4HCO3)
A

(NaHCOy) 4
N3

7
(NacCl)

N

> (NH,CY)
5 Nac 3

17-pacm. NaCl — NH,HNO, — NaHCO, — NH_Cl cucrema yuyn
3pYBYAH/IMKHU KBa/paT/iu AuarpamMmacy (u3oruaparausr cetkacu H,0O
MOJIHUHT KYPYK KOJJIMKHMHI MOJIUIR).

17-pacMoa MeracTtabuyl apUTMaiap Ba yiiapra MyBOMUK, aMMO-
HMIUTalraH HaMakKoOHM HM30TEPMUK KapOOHM3aLMsI HATHXKACHJIA
OJIMHFaH MYBO3aHAT/IM 3pUTMAlapHUHI dapkKy Kypcatwirad. ['pa-
ukaaH KYypuHUO TYPUOIMKN, METACTA0WUIT SPUTMATAPHUHT TAPKK -
ou (Y3ITyKCU3 YM3MKJIap) yiapra MyBoMUK MYBO3aHATIM (ITYHKTUP
YMBMKJIAP) SPUTMATAPHUHI TAPKUOUIAH aH4a apK Kuwiaau. Yioy
¢apk TeMrieparypa OLMIIM OWIaH KaMaiub dopaiu.

KapboHuszauusg xapa€Hu OOLUIAHMINKIA KapOOHMU3aUMs
Japaxacyu KMYuK Oymaxu Ba meracTtabui sputmanapiaa CO,
¢paxkar kapboHar waxkiuuga Oymamau. AjiHMKca Oy mact TeM-
neparypajapjia Ky3aruiaiyd, YyHKU KapOOHaTHHUHI THMIPOIU3
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tesnuru kamasiam. NaHCO, KpuctajslaHHIIMHWHT OOLLTaHuU -
wnra spurmagard CO, HUHT MYBO3aHATCUM3 MUKIOPU MaK-
cuMyMmra etagu. YOy BakTAa 3pUTMaja OOFTaHTaH aMMUHaK
nafno Oyinagu. DpuUTMaza TeMIepaTypa KaMaluiluu OuiaH
ymymuit CO, HMHI MHUKIOPY MakKCUMall OWiad Ba MaKCH-
MyM IOKOPM KapOOHM3allusl Japaxacu TOMOHUTa CYpUIalu,
YYHKU KapOOHATHUHT TUAPOJIU3 TE3NMUTM KaMasii Ba HaTPUM
OuKapOboOHaT KPUCTAUTAHUIIMHUHT SIUAPUH MHIYKLUUS JTaBPU
ouragu. Ly myHocabar OrutaH yriepol TMOKCHJIU FOTUIULLN-
na NaHCO, HUHI KpUCTATAHUINK IOKOPY KapOOHHU3AIMs a-
paxacu Ba KPUCTAUTM3allMOH YTa TYHMHUIIKIA OOoLLIaHagU.
Kapbonu3saiiusg napaxacu OLIMIIM OWIAH KPUCTAJIM3ALUOH
Ba KapboHaTiu yTa TyiuHuiUIap kKaMasau. Cucrema MyBo3a-
HaT XOJIaTUra KeJaraHuiaaH KeduH yiia yra TYAMHULLIap Ayko-
aunb keranu.

Myso3aHatin sputManapiad NaHCO, HUHT KPUCTAUTAHUILIM
OoUUTAHMINUIATY KapOoHM3alMsl Japaxacyu TeMIleparypa Ka-
Maiiumm OwiaH xamaanu, yyHku NaHCO, HuHr spyBYaninIu
Kamasau (temrieparypa nacaiuiuiy 6wian NaHCO, Hunr MyBo-
3aHaTIM SPUTMAcU MyBO3aHaTcy3ra aujaaHaIn).

MertacTabwi cicTeMa MYBO3aHaT/IM a3 pa3aHUHI TapKuOuU
OViinua XaM (apkK Kuianud, allHUKCa MeracTtabun Cywok ¢asa-
HHUHT YCTHIA YIJIepoN JTUMOKCUTHWHT OOCHMMHU axaMHsITIa ara,
yyHKu CO, abcopOUMSACMHUHT XapakaTJaHTUPYBYU Ky4M yHra
Gormuk Oymagum. CO, HMHr KapOOHU3aUMOH aMMOHHUIIALI-
raH HaMakKOGHMHT yCTMIaru MysozaHaTiM Oocumu [HCO?)2

[NH,CO,] Hucbarra mpornopiuoHan Oyramu. Meracrabun
SPUTMaHMHT XYCYCHUSITIApU KPUCTA/UIM3aLMOH Ba KapOoHAaTIu
yTa TYHMHULITA OOFMUK OYAraHu y4yH IOKOpUAA KypcaTwiraH
HUcOaTUHMHL MeTacTabuiI spUTMaapra Ky/UIaHIMIIM TeKIUU -
pu6 xypwiau. Tagkukoriap KypcaTaIWKH, ylidy HucOaT 3Kc-
MepUMEHTA MablIyMoTaapra MyBoduK 0ynubd 4nMkaau, arapaa
renrnamara HCO™ Ba kapOOHATHUHI HUCOUN KOHIEHTpALUSsI-
napu Kyiunca. Metactadbui sputMaHuHr yerugary CO, HUHT
GOCHMUHM XMCOOTALI YYYH KyHUIaru TeHrnaMagaH doiizana-
HUII MYMKHH:
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[HCO,J2, [ymNH,]
pM =N
CO, "MiymCO,], [NH,CO,],

Oy epma, NM — Temmneparypara OOFJIUK IIPOIOPLIMOHAILUIUK

K03 DULIMEHTH
240,

lgNm=NM—.r—+ 8,94

AMMOHMITAlITAaH HAMaKOOHHUHT KapboHusauuacuna NaHCO,
HUHT KPUCTAJUTM3ALMSCH KAaTTa aXxaMUsITra ara. ¥ KapOoHu3aiu-
OH KOJIOHHAHWHT TeMIlepaTypa peXUMWHH Ba YHYMIOPJIUTUHU
6esrmnaiian. NaHCO, kpucraiapHuHr cudarura I0Kopy Taab-
Jlap KyUWIagu: KpUCTaLIap eTapiiu Japaxajga WUpuK (YiadamMu
100—200 MxM) xamaa akiIv Ba Y4aMu OUp XUl OVIMIIM Kepak.
Vuiby cudarnap keliuHTUM anmapaTlapHUHT WIUTAMINTa GOFTUK:
BaKyyM-GdWIbTpJIap, KaJblIMHATOPIap XaMJa Talép MaxcyroT-
HUHT cudatu. Maiiaa, noiiiv éku Oup-oupura ENUIUTad HUHATU
KpUACTaJUTap KUUUH (QUIbTpiaHaIu Ba IOBWIAIU, PUILTPIOBUYU
FOBAaKIIap THKUINO KOJIalu Ba Y31 OMIaH KYTI HOMJIMK QUILTpaT
yuUTab Komanu. Y3 HaOaTia 6y KalbLUHATOPIA KV UCCUKIUK
capdraHUiuUra Ba TaUEp CONAHUHT TapKUOUZA XJTOPHH OLUM-
puilra onub Keraau.

Mupuk Ba 6Up XWT KpUCTA/UIAPHY XOCHIT KIHL YIYH KPUCTAT-
JIAHUIIL MapKasjiapy Ba KeHMHYATUK YIIapHUHT YCULL TaBpJIapy KaT-
Ta axaMusTTa 3ra. boluDiaHFUY faBpia KaHuya KYIT KpUCTaLTaHuUI
MapKasJiapy XOCWJ Oyjica, 1iyHYa KYTI KpUCTauiap XoCwiI Oyraau
Ba lIyHYa KaM YJapHWHI YI4amiIapu Oyiaau, YYHKU KPUCTALTHK
MAaCCaHMHI MabJIyM MMKIOPH COHU KYTIPOK OVITraH KpuUcTasUlapra
TakcMMIaHaov. Maiiga kpucrawiap Oup-Ooupura ENMUIING <«Ipy3»
IIaKJTard MaccaHM XOocwi Kwiaau. byHpgait Maccamap spuTMajgaH
SIXIIM IOBWJIMAMIM Ba KYI MUKIOPAA HAMJIUKHU YIIUTa0 KOJIadu.
LIyHyHT y4yH WMPUK MOHOJIUT KPUCTAJUIAPHU XOCHT KWITUII YIyH
KapOOHU3aUUSHUHT OOLLTAHFUY JIaBpUIa XOCWI OYiIa€TraH Kpuc-
TAUTAHULI MapKas3JIApHUHI COHU KYTI OVIIMILIM KepakK oMac, STbHU
KPUCTAJUTAHUILI TE3TUTH KaM OVIIMIIM Kepak.
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AMMOHUMITAIUTAH HaMaKOOHUWHT KapOOHU3aLMs KapagHMIa
NaHCO, HMHT KpUCTaJIaHMIIL Te3IMIM KPUCTAUIM3ALUOH YTa
TYUMHALITA OOFTHK Ba JOUMMI TeMIlepaTypada KyWugaru TeHr-
JlaMa OWJIaH TACBUPJIAHULIKM MYMKUH:

W, = K, ([60e.NH,] — [6or.NH,m),

oy epaa, W, — NaHCO, HUHI KpUCTa/UIAaHULI TE3JMIHU, H.0.
/mun.; K, — KpUCTaJUIaHUMIUHMHI TE3JIMK KOHCTaHTacu; [OOF.
NH,] — aMM#akHUHT 5puTMagaru MyBO3aHaTIM KOHUEHTPALIMSI -
cH, H.0.; [6or.NH,]M — aMMMakHUHT MeTacTabuil 3puUTMagaru
KOHIEHTPauuscH, H.0.

bornanran ammuak uyykrupwirad NaHCO, auHr mukzopuHu
Kypcarranu y4ayH [60r.NH, | — [60r.NH,|M aitupmacu Gepiutras dyp-
catga NaHCO, 6yinya spuTMaHUHT ¥Ta TYAMHMIINTA TeHT OYIramm.
JlexuH TeMneparypa y3rapuliuM OmiaH yTa TYMMHHUILI XaM y3rapa-
. 20 Ba 40°C 1a aMMoHMIUIalraH HaMaKOOHMHT KapOOHW3aIys
JKapacHMIa MeTacTaOWwl Ba yHTa MYBO(MK MYBO3aHATIM 3PUTMa-
Jlapra OormaHTaH amMmuak oyiagu. KoHIeHTpauusHUHT Y3TapHIy
17-pacMia kypcarwirad. PacMaaH KypuHUO TypuOIMKuU, TeMIrepa-
Typa OLIUILIKM OWTaH KpUCTALUIAHUILL TIACTPOK, YTa TYUMHMILIA OoIll-
JlaHaav. MyBosaHaTiy Ba yHra MyBoO(MUK MeTacTaOWUI spurMaiapia-
M OOFIaHraH aMMMaK KOHUEHTpaUMsUTAPUHUHT (dapKyu OWiaH yra
TYAUHUII aHUKJAaHAIY, STbHI OMp XUIT KapOOHM3aLIUS dapaxacuia.

Macanan, 20°C ga NaHCO, HuHr KpucraanaHuiny Kapbo-
Hu3auus gapaxacu 122% Ba yTa TVAMHMIOW TaxMuMaH 29 H.0.
oyiranga GouutadHaau, 40°C ma yiuby mapamerpiap 106% Ba 13
H.0. HU Tamkuil kwiagd. HyHgail Kuimnb, xkapOoHM3alMSHUHT
temrieparypacudu 20 gan 40°C raya olmpraHjga yta TYHUHUII
2,2 bapobap KamasgIM, KpUCTAUIAHMINHUHT TE3IMK KOHCTAHTa-
cu 3ca 1,4 6apobap ouranM. YMyMaH ofiTaHia KpUCTa/UTaHWIIT
MapKaszjapyd Xocul OYIIUIIL MOFOHACKIA KPHCTAUIAHULI TE3IUIU
KaMasiii, 9bHU KPUCTALIAHULI MapKa3TapMHUHT COHU KaMasi-
JMA Ba IUYHUHT YYYH SIKYHUN KPUCTALIAPHUHI cHdaTH OlIaau.
M1iiu1ab yuMKapuiil HiapouTiapyuia KpUcTaUIaHULI MapKasjap Xo-
CWJI OymuIu 3oHacuga TeMmeparypa 60—65°C raya olIMpuiIamn.
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Xocugl 0yaTaH KPUCTAUTAHUIL MapKas3JIApUHUHT KeHUHYIMK
YCUILM YYYH 3pPUTMaHU COBUTHII Ba KapOOHHU3alMs KWIMOL XU-
cobura yra TVIIMHUIU yuUlaHaau. JIeKuH 4yyKmara HaTpui OuKap-
OOHAT TYLUMUIK OoluIaHMIIN OuiaH, TbHU Na™ HOHJIAaDHUHI KOH-
LIEHTpALWSICU KaMaliMiuy Xpcobura yra TYHUHUIL XaM Kamasgau
Ba KapOOHU3AIIMS KOJOHHAIaH YMKHMIINA HOJTA SIKUHIIALIaIY.

Vra TVHMHHIDHUHT OLIMPWIMLIM TeMIIepaTypa KaMailuILIaH
TalKApy YHUHT T€3IUIM KaMaiuiiura Xam OOFIMK, YYHKHM yTa
TVAUHWIIHAHT WyKoauiiyd OupaaHura OYaMaioM Ba yHra Mab-
JIyM BakT Kepak Oyriamgu. [LIyHMHT y9yH TeMIepaTypaHMHI Kec-
KMH KaMalfdly OumaH yTa TYMUHWII KYTIPOK, JapaxXaiga oilfaiIu.

lyHra yximann yra tviiunmiara CO, HUHT abcopOLMs TE3TUTU
XaM TabCcUp KMJIaau (MacajaH, KapboHnusanusuiopun rasga CO,
HUHT 6ocuMu owmpuinyia). Te3mMk KaHYa KopHu OyIca, 1yH4a
KYTIPOK, Aapakafa yTa TYHMHUALI ollaau. SIHIM KPUCTAUIMK Map-
Kasjlapyd XocwI OYauIuMra ojirbd KeaaauraH yra TYAUHMIIHUHT
KECKUH OUIMPWIMIUMA OYIMACIUTU YYYH 3PUTMaHW KECKUH CO-
sutuil Ba CO, HUHT KapOOHM3aUMAIOBYM ra3/ja KOHUEHTpaLums -
cuHy owmpul Kepak smac. NaHCO, nunr oupunan 30 H.6.
HUHT KpUCTALIAHMIIM YTaéTranma Oy tanad xymra myxumanp. by
XOJIa XaJdyu SHTY KPpUCTAIIAHUII MapKa3TapUHUHT XOCWJI OYIu-
UM YYYH eTapiiy Japaxajga KpUCTAUIAHMIU MapKasiapud XOCHII
OyIManIM, YyHKY XOCHJI OYIIraH KpUMCTALTApHUHT 103acuia Kar-
TUK (hasaHMHT aXpajand YMKUIIA OCOHPOK YTaJiu.

NaHCO, HMHr KpUCTAJUTAaHMILI XapacHuga 3SpUTMaHUHT
acTa-CeKUH TEeKUC COBUTWIMINM XOCWJI OYJacrraH KpucTtajliap-
HAHT VCUIIM YYYH KepakK. KpHUCTaTapHUHT IHAKIA KajiTa LU-
TUHAP («0ouKa») OYIUILM KepaK. DPUTMaHUHT acTa-CEKUH COBU-
TIWIMILIHIa KOHUKApIU cudar OMraH KpUcTaiap XoOCui Oyiranu.
Kapboum3auuoH KOJXOHHAZaH YMKAETTaH CYCHEH3USIHUHI TEM-
nepatypacu 25—30°C rava kamasan. Ulyngai kunud, axmwu cu-
daTu KpucTalap XO0CWJI KWIMLIL YUYH TeMileparypa pexXumura
KaTTUK pUOs KWJIMII Kepak. bupnHYM HaBOaTIa KpUCTAJUIAHULI
MapKasiap XOocuj Oyiamurad 30HACUAaTk TeMIlepaTypaHu Hazo-
paT KWIMII KepakK, YyHKU YHUHI KaMaWMUIK XaM KpucTajliap-
HUHI cudarura caaoui TabCcup KypcaTaiu.
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KapboHu3zaioH KOJOHHAa/Ia KPUCTALIAHWII MapKasJIapHUHT
xocun Oy dypcatuga CO, HuHT abcopbuus Ba NH, 6uian
CO, peakumsira KMpMLl MCCUKIMKIApU XMCOOUTa TeMIleparypa
outany. KpucrajuraHuil MapkKasjapy XocWwiI OYIMIUNIAH OJIIUH
KapOOHU3aLMOH KOJOHHAAA IOTWIAETraH YIiepo] TUOKCUIHUHT
MUKIOPpU, JeMaK aXpalud YMKA€TraH UCCUKIUKHUHT MUKIOPU
KenaétraH spurMmanaru CO, HUHT MMKIOpUTa, S’TbHU KOJIOHHa-
ra OepuiaérraH aMMOHMATALITaH HAMOKOOHMHT KapOOHU3aLUs
Japaxacura OommMK OYm1ann. KpucrajurapHu MapKasiapyd XOCWI
oyuin dypcatuiga temieparypa 60—65°C 0ynuium yd4yH KapOo-
HM3alMsl Japa)XkacH KaHuya IKopu Oyiica IyH4Ya KeilaeTraH Ha-
MakOOHUHT TeMIlepaTypacu XaM I0KOpHY OVIUIIM Kepak.

AMMOHMITAIITaH HaMako® OunaH yriiepolx JUOKCUIHU ad-
copbumMsl KMITMHI XeMcopOlLusi XapaéHu XucobnaHau. Adcopd-
UM KUJTMHAETTaH YIJIEpol TUOKCHIU OMJIaH aKTUB KOMITOHEHT
Oy;IraH >pKMH aMMUaK peaklusra KUpULIAIH.

Cncremagarn CO, HUHT abcopOLuYsL Xapa€HU UKKUTA TTOFO-
Hama yranu: 6omuraHFuy moroHa NaHCO, axpainb ynkmaciaH
yragu; MKKMHYKM ntoroHaga NaHCO, HUHT KpucTalTanuiim ou-
JIaH MypakkKabjalub KeTaau.

KapboHu3zainns napaxacu OlIUIIY OWiaH (IbHU 3PDKUH aM-
MUAKHUHT KOHIUEHTPalUMACH Kamaluliu OuraH) abcopdouus-
HUHT (KapOoHM3aUMSIHMHT) OupuH4M moroHacuaa NaHCO,
HUHT Kpuctamnanuunaad ojaui CO, JOTWIMILMHUHE TE3JH-
M KECKMH KaMasiiu. YHIaH KeMnH 0y KaMaiuIl Tyxraiiu Ba
macT TeMmepaTtypanapaa adbcopOuusl Te3IUru oMb xam Kera-
oM (18-pacm).

byHmait aHOMaJUAHU WIYHOAN TYWYHTUPUII MYMKWH: KpUC-
TaJUTaHMIL MapKasmap xocui 6yymiu 3oHacugaru CO, abcop6-
uusicu Tesnurura Hucbartan NaHCO, HUHT KpUCTALTaAHMIN Te3-
TUTH 1I0KopH OYr1aau. by xonna cyrok ¢asaHUMHT KapOoHU3alus
xapaxacu Kamasnu Ba sputMaHuur pH owamn. NaHCO, Hunr
KPUCTA/UTAaHULLI TE3MWTM OLIMLIM, AbHM sputMagaru HCO-,
MOHJIapUHY YUKApUO TallUlalll, 3pKUH aMMMaK XOCWUJI OYIuiuun
ounan (CO, abCOPOUMACMHUHT Xapa€HUIA AKTUB KOMIIOHEHT)
KapOaMaTHUHI TUAPOJIU3MHU Te3TalUTUPATU.
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18-pacm. AMMOHUIUTAIIIFAH HAMAaKOOHHUHT KapOOHU3aUMsI XKapaéHH-
naru CO, abCOPOUUSICUHUHT TE3TUTH.

NaHCO, HuHT KpyCTAUIAHUIL Te3TUTU OourtaHFy Jaspia 60°C
Temrreparypara HucOarad 20°C temmeparypaaa IOKOpUpPOK, OViamu,
CO, HuHr abcopOUMS Te3TUIU 3ca KAaMPOK OYNaiy Ba LIYHWHT YIyH
20°C pary KUHETUK YM3UKIA KECKUH aHOMAaTus Ky3aTyiaau.

Abcopbuusa xapaenu CO, Ba NH, TapHUHT KUMEBUH peaKLIys -
CM aMMOHHUI KapOoHAaT Xocu OYTUIIM OvilaH VTUILWMHUA XUcoOra
onu6, A.Il. benomoibckuil Kyuagard KMHETUK TEHIJIAMACUHU
OepMoka:

Nco= g H K(Peo,m PY o00)

Oy epna, Nco, — 3pUTMaHUHT OUPIMK XaXMuaa OopiIaK BakT-
Ja IOTUATAH YrJIepod AMOKCUIHWHT MUKIOPH;
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— KMMEBUU peaklusira CyloK IMapIaHWHT KaplIWInry Heya

MapTta KHYpainuIIMHNA KypcaTaguraH rapameTp;

H — TI'eHpu KOHCTaHTaCH;

K. — cyioK napaa yayH aGcopOUMAHMHT XyCYCUR Koo huLm-
eHTH,;

Pco,— kapbonuzauusnaérrad raznaru CO, HuHT napuuai 60-
CHUMU;

P co,— meractabui spurMmanuHr yeruaa CO, 6ocumu.

Kumésnii mapamerp [ spuTMamzarv akTMB KOMITOHEHTHMHT
[opxun NH,] amanza MyMKUH OYIraH KoHLEHTpaluscura 1po-
nopumoHan 6ynagu. H sa K. xoadpduuuentnapuu K, xoopdu-
HMEeHTra OupraliTMpaMm3 Ba HIAKIM y3rapraH, (oiigaHaauiura
xynai benomonbcKURHMHT TeHIVIaMacH T1aigo OViiaau:

NCO2=T [spkun NH, ] M * K, (Pfcoz— P o))

Kap6oHuzauussHMHT OMpUHYY TIOFOHACU Y4yH yIUOy TeHTIa-
Mmama [opkuH NH,] Ba P¥co, KuiiMaTIapyH¥ MyBO3AHATIN KU~
Marjgap OwjgaH ajiIMaluTMpUIL MYMKUH, YYHKY yiaap Oup-Oupu-
naH xyna Kam ¢apk kwiaau. Kosbduuuenr K reMreparypara
Kyiugaruya OOFIMK OYIaau:

76LJ
IgK, = — T 1,85

JlekviH 1IyHM aUTHLI KepakKKW, MILIa0d YUKapUlll LIapouTia-
pwia Ka rugpoavHaMuK llapodTiapra 60FIUK Oyiramy Ba uly-
HUHT YYYH YHUHT KAWUMAaTH Oolukada OYIMIIY MYMKUH.

6.2. KapOonu3zauus OYJIMMUHHHT T€XHOJIOTUK CXEMACH

Kapbouuzauusi xapaéHuga KapOOHM3aLMOH KOJOHHAHMHI
MYKM 1o3aj1apy spuTMagaH KpucrauiaHaértrad NaHCO, uykma-
cu OwraH KorvtaHamgy. IOsara émMiuraH KpucTauiap KeuHuYa-
UK SIHaOa KPUCTALIMK Macca €MUIIMUIMHU OCOHIAUITUPAIU.
LIyHuHr y9yH 4YYKMaHMHT KaTjlaMU acTa-CeKWH oluub Oopaimn
Ba HATWXaJa CYIOKIMKHUHT Ba KapOOHM3ALMSIIaETTaH Ta3HWHT
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YTUHIM YYYH 3pKHMH KecuM Kamasiau. TopairaH Xoilnapma ras-
HUMHT IOPUII YU3UKIA TE3JTUTM OLIagy Ba KOJOHHAHUHT Telacu-
JAH IMAacTUra CYIOK/IMK YTHIINTa KapIWIMK onInd 6opagu. Yykma
KaTiaaMM XyJa ollIM0 KeTca TOpalTaH XOWIaH CYIOKJIUK YTMail KO-
JAIHY MYMKMH (CYIOKIMK «OCUNIMO» KOJIanv). YOy yyaCTKaHUHT
MaCTUIaH CYCIICH3US BaKyyM-(UIbTpiapra oepuiaavd. Hatxana
KOJIOHHaAa CYIOK/IMK YCTYHUHMHT KApUWIWJIMTHA KaMasiid Ba KO-
JIOHHAra KMpUILJa ra3HMHr OocuMu Kamasigyd. COBUTHII 103aCU
KpUCTaJIap OWiIaH KOIUTAHWUIIM YHWHT MCCUKJIMK Y3aTyBYaHJIM-
ruHU KaMmaitupanu. [HIyHUHT yuyH KOJIOHHAHU BaKTH-BaKTH OU-
JIaH IOBUIH Kepak. JIekMH 103ara yyKKaH KarjiaM TYJIMK 3puryHya
IOBWIMLI TaBCUSl KWIMHMAaRIU, YYHKH TEMUp 1032 YIJIepol AUOK-
CH/I TAbCUPUJIa KOPPO3UOH EMUPWIHILTA YYpallM MYMKUH Ba XO-
CUJI OVIIraH TeMUp OKCHIU OMIaH cofa U(IIOCTaHUILIU MyMKUH.
KapboHu3aloH KOJOHHA a0copOums OYyaMMuaaH KelaeTraH
aMMOHMUWIAIIraH HaMako® OwraH oBWiIaan. Yy HaMakoO-
HMHT TapKHOMIa 3pKMH aMMMaK MaBXy/ Ba Y KOJIOHHA JeBopJIa-
puIa YYKKaH HaTpuil OMkapOoHaT OWIaH peakiusira KUpUIIMO,
VHU aMMOHUM KapOoHaT 1aKJIura yTkasauu:
+ H,0

3(3p)

2NaHCO,_ +2NH,0H,_ = Na,CO, +(NH,),CO

3—4 cyTka uuwtaraHMgaH KeWUH KOJIOHHA foBuWiIagu. HOBuUlLL
16—20 coat gaBoM sTagu. KapboHusaliys xXapaéHUHUHT y3JYK-
CU3 WIIIAIUMHU TabMWHJIAII YYyH Ovp Heura KapOOHM3aLMOH
KONOHHaNap ypHatwiamy. MacajgaH, arap KOJOHHA IOBUIULIU-
JIaH oJUIMH 72 coat UlUTaca, IoBuaMil 18 coat gasBoM stanu. Kap-
OOHU3ALMS Xapa€HUHUHT Y3TYKCU3 YTUHIN YIYH OUTTa IOBUITUIL
KosnoHHara 72 : 18 = 4 ta NaHCO, Hu 9yKTUpagurad KOJOHHa
TVFPU Keaau (YYKTUPYBYM KOJIOHHAap).

CYIOKJTMKHHY SIXIIY apalalUTUPUIN YUYYH, SBHU YYKMaHU Te3
SPUTHULI Y4yH IOBUIMUI KOJIOHHAHMHI mactura 35—40% CO,
OWIaH oxakyid MeYHUHT rasu Oepunamgu. IllyHgaih kumd, Ko-
JJOHHAHWHT IOBWJIMILM OWIaH OUpraivkKia aMMOHUIIAlUTras Ha-
MaKOOHWHT JacTIabKu KapOOHU3alMsl Kapa€HU amalira OIUM-
puianv. Yiuby gaspaa IOBWIMIILIA TYpraH KOJIOHHA AAcTiiadKu
KapboHM3aUMoH KooHHa ae6 HomnaHaau (JIKK).
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AMMOHUMIAIUTAH HaMaKOOHUHI JacTia0KM KapOoHM3a-
UMACU YYKTUPYBUYM KOJIOHHAJIapra OepuiaéTraH OXakJM Ieyb
ra3jlapHUHI YJIYIWIMHA KaMaTtupaiau, Oy 3ca KoJTOHHajIapra
kemaétran razjgapga CO, HUHI ypraya KOHUEHTPaLUSACHUHU
odpanu. ¥3 HaBGaTHIa CO KOHUEHTPALMSICUHUHT OUIUPH-
UM KapOoHH3aLMs )Kapaeﬂuﬂa HaTpUiiZaH QoigaTaHuIl
KO9(pOUIMEHTUHN Ba YMyMaH YYKTUPYBYM KOJOHHaJIAPHUHT
YHYMIOPJUTMHU OLUMPaau. YTJIEpod JUOKCUI IOTWIMUILNA Ke-
Ty ouaadH JKK maru amMmMmoHuimanran HaMmako0ma spKUH
aMMMaKHUHT KoHUeHTpauusdcu Ba NaHCO, HuHr spuw tes-
JIUTU KaMasiin.

AMaITHETIA MablIyM OVIIMKHU, FOBULIHUHIT ONTUMAJT Te3JIUTUHN
yiramn yayx JIKKnan keiinn cyroxmikna CO, HUHT KOHIIEHTpa-
uusicu 60 H.0. maH owMaciauru Kepak. Jlactmabku xkapGoHM3a-
uuANa spuT™Mara Makcumaia MyMKUH 0yran CO, HUHT MUKIOPH
NaHCO, kpucramianniun MyMKUHIUIYM OMIaH 4YerapajaHTaH.
NaHCO, HMHT KpUCTaINaHUIINA CYIOKJIUK YYKTUPYBYM KOJIOH-
Hara KMpMILTAH OJAMH OolUIaHMIUM Kepak 3Mac. KapboHwu3za-
HUSTHUHT yIIOY KPUTUK JapaXxacu TaxMvHaH 82% HHU Talukwi
Kuianu. emak, gacTinabku KapOoHM3aLMsiga aMMOHUMIalIraH
Hamokobra 60 H.6. naH opruk CO, KUPUTULI MYMKHH, YYHKH
KatTuk ¢azara NaHCO, axpanubd ynkmainu. 3aMoHaBui Tex-
HOJIOTUK cxeMaylapa OyHmal KyliuMda, YyKyppoK KapOoHwu3a-
LUST YYKTUPYBYM KOJOHHATAPHUHI OupuHuM toBruuyuga (KI'HO
— 1) aMaura owagu. by epna JIKK maH yTraH CyloKIWK YYKTH-
PYBYM KOJNOHHaIapAaH 4YMka€rraH rasnad CO, Hu 65—72 H.6.
KOHLEHTpalMsIraya oTaiu.

Texnonoruk cxemama KI'HO-1 MaBXymiura 4yKTUPYBYM KO-
JoHHanapaaH KeuHru rasga CO, HUHT IOKOpU KOHUEHTpa-
UMSICMHM yuUTalura KMMKOHMST spaTagu. DByHMHr xucobura
KoJIOHHaHuHT Terla KucMupa CO, rortunaguy, NaHCO, nmur
KPUCTALUTAHMIL >KAPA€HUHMHI OOLLUIAHMIUMHYU Te3JalLUTHPaIH,
YYKTAPYBYM KOJOHHAaNa KPUCTA/UIAHMUILI 30HACU KEHTasiou, KO-
JIOHHaHUHT yHyMaopiuru ouiaau, NaHCO, kpucrasapHuHr
10Kopy cudatrHu cakiainu. LyHnail Kunuo, KOoJoHHA rasap-
HUHT OupuHuM 1oBTHUMHU (KI'FO—1) yykTupyBYM KOJIOHHAIAp
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Y4yH KylIUMYa peakTop Aed xucobnain MyMKUH. KapboHuzauust
oynmumuna 820—840 xr CO, oTwiagy, Wy XyMmiaagad 4YKTUpYyB-
yy KosjoHHaga 77—80%, macTyiabKyu KapOOHU3aLKUsa KOJOHHACH-
ga (IKK) 15%, KI'HO 1 ga 2—6% Ba KI'tO—2 ma — 2%. Kap6o-
Huzauus 6Vnumuna CO, nan doigananuin Koagduunentn 85%
HY TalUKWI KWwragy. OXaKIu MMeYHUHT TTacT KOHLIEHTPIaHTaH ra3
oepwmiuy omran CO, HMHT HYKONMILJIApU KOMIEHCAUUST K-
JIMHAIM Ba OYHMHT HATHMXXAacHAa KapOOHM3aUMSIJIa€TraH Ta3HUHT
Tapkubujga CO, HUHT YpTaya KOHLEHTPALMACH KamaluOd KeTa-
au. HlyHuHT y4yH OXaKiIu I1e4 Ta3sMHUHI OPTUKYUIMIMIa Ka-
pamaciaH KapboHusalus Oyiaumura Keraerrad rasgad CO, man
Makcuma doigajaHuIIra Xapakar KWIMIH Kepak.

CO, oTwMIIM HaTHXacHaa MCCHKIUK aXpalnd YHMKamu.
HIyHUHT Y4YH CYIOKJIMKHMHI TeMIlepaTypacu ollagu. DpuUTMma
YCTUIA aMMUWAKHWUHT OOCMMM OlliaJu, KapOOHM3alWJIAETIaH ra3
OWIaH YHUHT 3PUTMajIaH ra3 daszara UMKy Kyyasad. Llyaudr
V4yH JacTiabku KapOoHM3auus Xapa€HHWIA CYIOKIUKHU COBM-
vl KepakK. byHuHr yuyH KI'HO—1 maH onauH Ba KeMHMH CYIOK-
JUKHUHT COBUTTHYJIApU YpHATWUIIAIHA.

CyIOKJIMKHM JacTnabky KapOOHM3alMsl KOJOHHAHUHT HYU-
Ja XaM COBHUTHII MYMKMH. BYHUHT y4yH KOJOHHA COBUTIUYIAP
OWIaH KUXO3JaHagu Ba Oymapra COBUTHMIU Oepwragu. Yuioy
YCYJTHUMHT KaMUYWJIATU IYHIaH ubopatku, oBuigan Keiun CO,
HUHT KOHLIEHTPALMSICUHM Y3rapTMpMaciaH KOJIOHHAHU Y30K
BaKT IOBMII KepaK €KY I0OBMII BakKTMHM y3raptupMaciaH JIKK-
maH keiiH cyroimkaa CO, HMHI KOHUEHTPALMACKHU KaMa-
TUPHIL KEpak.

IOxopumarywapHu Xxuco0ra oJiraH Xojina KapooHu3alums 0yiu-
MUHVHT TEXHOJOIMK CXeMacCHHY KyHHIarnya TacBUpiall MyMKUH
(19-pacm). AMMoOHuUTalIraH HaMaKoO OakzaH MapkaslaH KoYyMa
Hacoc (11) 6unan JKK OBrMUMHMHT Terna KMcMura Oepuianu.
CxeMajia 10Br'MY poJIMHU KapOOHMU3aMOH KOJoHHa (6) baxapau.
[Tactkm KucMmura Komipeccop (1) OMIaH OXakKiIy IEYHUHT ra3u
oepwramu. IKK naH yraétraHza aMMOHMIUTAlITaH HaAaMakob Ko-
JJOHHAHWHT WYKM F03acuTa YYKKaH HaTpuil OMKapOOHATHU 3pUTa-
au Ba razgaru CO, HM 10THO oM.

76



KI#0-2za

Vuok zaxaupu

3
27 Basyyam
Prcunpae

19-pacm. Kapboruzauus OVTUMHUHHHT TeXHOJNOTUK cxemacu: [—3 —
Komnpeccopaap; 4 — momuu Yuino84u; 5 — KOAOHHAAAD 2A3UHUHZ OU-
PUHUY F082UMU; O — KAPOOHU3AUUOH I08UW KOAOHHACU; ] — YWPKMUPY&4U
xononmnanap; 8 — cycnensus tureuuu; 9—11— nacocaap.

CyIOKJIMKHU COBUTHII YYYH FOBTMYHUHT COBHITHWIAPUTA CO-
BUTHUILI CYBU OEpuIanu.

Tapxkubuma 60 1.6. CO, 6ymran JKK1aH 4yMkKaH spyT™Ma oar-
Ja Y3 OKMMU 6HJIaH, alfipuM XoJUlapia MapKasgaH KouMa Hacoc
(10) éxu razmudT epmaMuIa KOJIOHHA Ta3TapUHUHT OUPUHYN JOB-
ruuura (5) Oepwiagv, YHUHT TTACTKM KUCMUTa 49YKTUPYBYU KO-
nonHanapaad (7) Ba KK max (6) ra3 kenagu. KojgoHHaiap 4—5
TafgaH cepusuiapra Wnruiaaau. CepUstTapHUHT Xap OUp KOJOHHACH
raiMa-Taiad 3—4 cyTKa 10BUII KOJIOHHA cuaTUra WIUIaiI.

KI'FOma sputMa 4YKTUPYBUM KOJOHHATAD TasuaaH KyluMua
CO, rasunu rotud onagu Ba ypraya 70 H.6. MUKHOpIA CO, 6u-
JIaH TYriaruyra Kenmod Tyuaau (cxemMana KypcaTuwiraH) Ba yYHaIaH
KENWH MapKasjiaH KouMa Hacoc 6wiaH (9) 4 ta yyKTUPYBYIM KO-
JioHHamapra (7) TakCUMIIAHAIN.

CyloxiukHu coputuil yuyH cxemagad KI'HFO—1 pan onnud Ba
KeWnH coButrud ypHatwiagu. Cytokaukau KI'HO—1 man onguu
COBUTULLVHU ad3aJUIMTY 1UYKY, IOBIUYWIAH YMKKAH Ta3 Ouad
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aMMHaK YUKMO KEeTHILM KaMasiiyi, KaMYMIUTH 3Ca — YYKTUPYB-
4y KOJOHHaMapHUHT rasunad CO, IOTHLI Japaxacy Ba Te3JUIU
kaMasgou. a3 KI'HO—1 maH ToMYM yIUIOBYM OpKaIu abcopOums
OyIMMura KeTagy Ba aMMMAKHM ylUUIall y4yH KOJOHH& rasjap-
HUHT MKKMHYY IOBTHYUTA KEJAIHU.

YYKTMpYBYM KOJOHHAJIapra yriepoa IMOKCU[ OXaKiu Tey Ba
KaJTblLIMHATOpAAaH OepuIanu.

Vriepon IMOKCUIOUHM IOTHUIN XKapa¢HUIA 3PUTMA yCTHAATU
CO, HuHT 6ocumu owaau. LIyHUHr yyyH eTapiad OKOpU Ha-
paxaga a0COpPOLMSHUHT XapaKaTIaHTUPYBYM KYYMHM CakJIail
makcaguna CO, Ounan SHr TYHMHIaH KOJOHHAHWHI MAaCcTKU
Krcmura Komripeccop (2) 6unan CO, 6¥itnya 70—80% m ras
OepuIIaIn.

byumait ra3 xampuuHauus rasu (87—91% CO,) Ba oxakiu
ney rasu (35—40% CO,) apamalUTUpUIIM HaTHXacUIa XOCHUIT
oymau.

Konnentpiaanrad razHu (OMpUHYM KUPULI Ta3u) 4YYKTUPYB-
YY KOJOHHAJIAPHUHT MACTKWM KUCMUra OepuIviuM HaTuXacuia
IOKOpM KapOoHM3alys Aapaxacu OwiIaH 3puUTMa OJIMHAId Ba
LUYHUHT XMCOOUTra IOKOpYM HaTpuitmaH doigaiaHuil Ko3pdu-
LueHTHTa Spuiirany. OXakiu rned razTapHAHTI KOJITaH KMCMU
komapeccop (3) OwiaH MINY9M KOJTOHHAJTAPHUHI COBUTHULI 00OY-
KTApUHUHT YCTUIA XOMWIallraH UKKMHYY KUpMIIra depuiaiy.
by epna cyrokiuk CO, Omiad KaM TYAMHTaH OYiiaaM Ba KOJIOH-
HaHWHT ITACTHIAH KeJIa€TraH ra3 KOHIEHTPAUUSICH OXAaKJIU TIeYb
rasnapiard CO, HUHT KOHLEHTpaUUsCUra IKMH Oy1anu.

lasHUHT OUMp KUCMUHM UKKWHYMA KUPULL OPKATH OepUIUIIU
XUCOOMUTa CYIOKJIMK YCTYHMHHM OOCHMMM Ba ra3 CUKHMIUTA dHep-
rus cappy KaMasam. ByHZaH TalllKapu, KOJOHHAHMHT ITACTKM
KMCMMJIa Ta3HUHI KaMaWMIIM XUCOOUTra YYKMaHUHT <«OCHIMO»
KOJMILMMHMHT 5XTUMOJIM Nacainb KeTaay, YYHKHU Oy epaa KYUnK
cycnensust (26% NaHCO,) yraau.

KapOonuzanysi KUIMHAETTaH SpUTMaHU COBUTHUIL Y4YyH KO-
JOHHAHMHI IMACTKM KUCMM COBMTMIN OoyKajzapwiaH Ty3uia-
. CoBATIUY KYBYPJApUHWHI MAcTUIaH COBUTHLI CYBU YTamu.
YYKTUPYBUM KOJOHHAJAPHUHT MACTKM OOYKalapyuiaH COBUTUII-
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raH CYCIIEH3Usl YMKapwiaayd Ba KOJOHHAJArd CYIOKJIMK YCTYHU
0ocuMy TabcUpuIa ¥3 OKUMU OMJTaH TAKCUMJIOBYM TapHoBra (8)
KeJIno Tyuwraau, y epIaH 3ca YYKTUPWITAH HaTpuil OukapOoHar-
HU QUIBTPIIM CYIOKIMKIAH aXxpaTWIl YYYH BakKyyM — (UILTP-

Jrapra oepuiiaiu.

Cyox nuk

= iy Cyecnegu3us,

20-pacm.  KapGoHu3aumoH

KOJIOHHa: | — bouxa — basa;

2 — cosumuwt bouxacu; 3 — ab-
copbuyuon 6ouxa; 4 — cenapa-
mop bouka; 5 — bGapbomaxncau
mapenka.

6.3. KapOounzanus 0y IMMUHMHT
ACOCHH annaparypacu

Kapbortamr  xomonna  (KJI)
KapOOHM3aUMs Oy IUMMIA acoCHi
armrapar 0yio xucobnanamu (20-
pacM), auaMeTpy 3 M Ba OaslaHI-
Jary 27 M Oyirad muu OYIu uiauiil,
OMp KaTop UysH LaprajapiaH Tail-
ki tormraH. KapboHnamaérran
sputMa KI'FO—1 1aH KomoHHaHMHT
TeracuIaH TylIaau, ITacTaaH Ba yp-
TacumaH aca wrynepnap (2), (9)
OPKAJIY YIJIEPOI AUOKCUIN Oepuia-
. oraérrad KOJMOHHA JOUMUI
OamaHUIMKIA YUUTAETTaH MahiyM
carxraya 3puT™Ma OWIaH TYIIIUPWIT-
rad oymamy. HlyHuHT yyyH KOJIOH-
Hara TyIIa€TraH PUTMaHUHT XaX-
MM KOJIOHH2JaH UYMKHO KeTaeTraH
CYCTICH3USTHMHT XaXKMMTa MYBOGUK
Oyranu.

KonoHHara kemaérrad ras cy-
IOKJIMK YCTYHUHMHT KapLUMJIUIY -
HU eHTUII Kepak. Kemaérray ras-
HUHT 00CHMH Y1UOY KapIIMJINKKa
OomIMK, OVmamu, STbHU CYIOKJIMK
YCTYHUHMHI  OaJaHIUIMTd  Ba
VHUHT 3UWIUTHIAH. [a3 suwimru
OunaH CYIOKJIMKHUHT TYIIAPULI
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Japaxacura OOFIMK, OViIagy, ShHM CYIOKJIMKIA KaH4ya raz Kyl
Oyica, 1yHYa YHUHT 3UYWIMTHA KaMm OYJIamu.

CyIOKJIMKIA TAKCMMIIAHTaH Ta3sHUHT Mydakiapy KOTOHHAHUHT
30—35% wvium XaxKMUHY srainaioy. [a3 Owran TVIIupuwiMLI ga-
paxkacl KOJIOHHaHMHT ras Oyin4a oKjiaMacu Ba KeJda€TraH rasia-
ru CO, HUHT KOHLIEHTpalusIcura OOFIMK OYaan: KOHLEHTPaL1s
KaH4Ya I0KOpM Oyica uIyHYa ra3 OMJIaH TYIIUPWIMILNU KaM, Cy-
IOKJIMK YCTYHHHUHI KapLIWIMIM KYII OYmamgu, HeMak, Kela€TraH
rasHuHr 6ocuMmu xaM kym Oyimamu. Hopman mapowntiapaa yiibdy
ra3HMHr 6ocumu 2,3—2,5 KrK/cM? HY TAIUKAT KWIAON.

Cyroxymvknad y1ud, ras yuu apanaiitupaan. Faspan CO, Hu
TYIMKPOK, IOTULI Ba SIKYHUI SpUTMaHUHI KapOoHu3alusl ga-
paxkacu IOKOpY OYIMINM Y4YYH ra3 Ba CYIOKJIMK Kapama-kKapHiu
1opai. KoToHHAHUHT OajaHaIuru OVinYa CYIOKJIMKHUHI OVii-
JaMa apataluTUPWIMILM MaBxXylx O0yica, KapaMa-KapILWIHK OVi1-
MaCJUTU MYMKUH. YUIOy apajallviiHi MUHHUMYMTa KCJITHPHLII
YVYYH ajioXpyja OOYKaTapHUHT opacura Kaccerajap €Ku b6apOo-
TaXxJIU Tapeskaiap (5) ypHaTHIAIU.

21-pacm. KapOoHM3aIMOH KONOHHAHUHT 0apOOTaXITH TapeaKacu:
1 — koanak; 2 — my6.

Tapesika (21-pacm) Ty0 (2) Ba yHM €naauraH kojrakgaH (1)
nbopar. TYOHUHT MapKasuil TEILUTUIaH CYIOKJIMK MacTra Kapab
topagu. YeTura ras YyTuid ydyH OMp HeuTa TEIIMKIAp MaBXyid.
KoHyc €xu coepa uakimgard KoJjimak yeTjapyuia TULIYajiap

80



OwiaH TabMUHIAHTaH. TUIIYayap CYIOKJIMKIA KYyTapuiIagTrad
ra3H{ aJoxuja OKUMJapra Oyauil yuyH MyTKajLlaHraH, 4YyH-
K¥ OVHUHT XMcOOMra CYIOKJIMK OWJIaH Ta3HUMHI KOHTAKT K03acu
OLUUPWIAAK Ba YIIIEPOI TUOKCUTHUHT IOTWIMIIM AXIUWIAHAIH.

Xymau ury Makcaafa TallKM TOMOHMIAH 12 MM, MYKU TO-
MoHuAa 25 MM OVyiIraH Kojmmakiapaa Kym KOHYCIMA TeIUMKIap
KWIMHrad. JIeKMA THinvajgap Ba TELUMKJIAPHUHT CaMapacHh KaM
Oyimaau, 4yHKM Ta3HUHI XaXMU Kyrnmanud kerca, y KOJIMaKHUHT
Tarugad y3JIyKcu3 napga 0yamb ymkKa M Ba TEUIMKIAp HaTpui
OukapOOHATHUHT 4YykMmacu OwiaH TUKWIMO Konamu. lLlyHuHT
YUyH 3aMOHAaBMI{ anIapaTjapHUHI KOJMakKuaa aupuM Xosuiapaa
TUUYaIap Ba TelUMKIap Oynamaiiau. Tyd Ba KOJMIMaKHUHI 103acu
CYIOK/IUK IOPUII TOMOHMTra KUsLTaHraH Oyiaau, 4yHKUA Oapbo-
Tax¥IM TapeJika [03acuia YyKTUpWIraH dukapOOHaTHUHT TYIUIa-
HY0 KoJIMIUMTa Wy KYUUJIMaUIH.

Llynpait kKmind, 6apOoTaxJIn TapeKaiap KOJIOHHala Oyisa-
Ma apajaliTUPUIIHU HYKOTaau, KOJOHHAHUHT KecuMu Oyinya
ra3HU TeKMC TaKCUMIIAiiau, ra3 Ba CYIOKJIMKHUHI KOHTAKT K03a-
CUHM OILUPANH.

IOKopuna KypcaTuaraHuaeK, YYKTUPWITaH HaTpuii Oukap0o-
HAaTHUHT YUKUILIWHY OLIMPHUII YUYYH KOJIOHHANaH YUKUIIUTa Ka-
pad 1opaéTraH CYCIIeH3USIHU acTa-CeKuH COBUTUIU Kepak. llly-
HUHT YYYH KOJOHHAHUHT MACTT¥ KMCMU/IA COBUTULL OodYKaiapu
xoiutawrrupuiarad. CoBuTuil 604YKalapMHUMHI opacuaa O6apbo-
TaXIM TapejikKaiap YpHaTWIraH.

KosnoHHaHUHT Tera KUCMHUOA MKKUTA OVIl cenapalMoH 00yY-
Kastapu (6) XoluramTupuirad. Yiap ra3 OuiaH KeTaéTtraH CyloK-
JIMKHUHT TOMYWIApHMHM YIUTall Y4yH MykauiaHrad. KojioHHa-
Ja CYIOKJIMK CaTXWUHU Ky3aTHUIL YYYH CYB YIYalaurad miviiaiap
MaBXV]I.

KoJIOHHaHUHT Tenacy KOTIKOK OWJlaH €MuIrad Ba raz YuKuuu
Ba CaKJIOBYM KjaraH YpHATUIL YYyH YHUHT YCTHAA LUTyLiepjiap
(7) masxya. KomoHHamaH 4YMKUILAA TasHUHT OOCHMHM WKKajla
IOBrMYHUHT Ba rasHU atMocdepara YMKasuilgaH oJIUH KOMMY-
HUKALMSJTADHUHT KAPLUIMIUTUTa OOFMUK OYmamu. Ymdy Oocum
0,2 KrK/cM? HU TalUKUJT KAJIATH.
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Kononnanan yukaétran rasga NH,, CO, sa H,0 nap maBxyz.
TeMrmeparypa pexuMu calOuii y3rapuuid OwiaH yuioy Kyiyumya-
Jap Oup-OMpu OwiiaH peakiusara KMpHUILAIW Ba KATTUK aMMOHMIA
KapOoHaT Ty3JapUHH XOCWI KWIaau. Yiap KyBYpJApHUHI I€BO-
pyIa YyKuoO, YJIapHUHT KapHIWIMIMHU OLIMpagy Ba Oy KOJOHHAIa
OOCHMHUHT OIUHMINNATA OIUO KejJamy. BOCMMHMHI KYIT ollMaciIiuru
yayH (3 KTK/cM? JaH IOKOpPM 3Mac) ra3 KOJOHHAaIaH YUKULIMA
KOJIOHHAHUHT KOTIKOFUIA CAKJIOBUM KJIallaH YpHATWIaIu.

Kapbonnalr KOJJOHHAaHUHT Taruaa cepuk TyO Ba mtylepiap
(10 Ba 2) 6unaH 6ouka — 6a3a (1) ypHatwirad. HTyuepiap (10)
OpKaJii HAaTpUi OMKapOOHATHMHT CYCHEH3MSICU YMKapUIaIu Ba
KOMITpeccop OuiaH OMpUMHYM KUpHUINTa apajalliMa ras Oepuiiaau
(tyuep 2).

AINapaTHUHI KecuMHM OViiMya ra3Hu TeKUC TaKCHMJIalll Ba
KOJIOHHa TyOuAaru 4yKa€TraH HaTpuit OMKapOOHATHU KyHKanaill
YUYH TIAaCTKM 0OYKada TUILIM KalTapruy ypHaTWITaH.

['a3HMHT MKKMHYM KUPUIIM YYYH KUPYBYM ITYLEP (9) COBU-
TULI OOYyKanap 30Hacura €Ku OeBOCHMTa YHUHI YCTWTa YpHATH-
namy. OXMpry xonatrija erapad japaxama kuzaupuiran (65°C)
CYIOK/IUK Ia3 KUPAIUTaH XOiAa CcyB OYFIATHIIM Ba KUpaéTraH
rasjgadH aMMHaK YUKHUO KETUIUU XUCOOMTa KECKMH cabab Oy Inmimn
MYMKUH. KeCKMH COBUTUIIMIL HaTpuii OMKapOOHAT KpUcTaliap-
HUHI cM(aTUHU €MOHJIALUTUPHUIL MYMKHH.

Kena€rraH CyOKJIMKHUHT TapKuMOW [TOUMMIA Ba HaTpuiizaH
doligamaHnI JapaXxacu oup Xui1 6Y.IraHIa KOJIOHHAHUHT YHYM-
JOPJIUTK SHT CEKUH YyTaauraH >kapaéHra OOFIHK OVnagu. ByH-
JaH Xapa€HHV KPUCTAJUIaHUIL, aHUKPOFU HaTpuil OMKapOoHAT
KPUCTAUTAPHUHT YCUILIM €0 alTUIL MYMKHH.

Etapiu napaxalia WMpUK KpUCTAUIAPHM OJUIL BakKTHHU Tayiad
KA IU.

KpucrtauiaHuil Mapkasjlapd Xocwil OVauiuM ¢ypcaThiaH
CYIOKJIMKHMHT KOJIOHHAama OYIMil BaKTU CyclieH3us Oumad 6aH
OyraH KOJTOHHAHWHT 3PKUH XaxkMura OOFTMK Oymamu. Yoy
IPKUH XaXM KOJTOHHAHUHI YHYMIOPIWTMHH aHMKIaimu. 1lly-
HUHT Y4YyH 0apOOTaXJiM Tapejkajilapia Kojmakjiap KHYMK Ka-
BapUKJIMK OwiaH TailiépiaHaavd. by xomma Koimaknma 6VyiraéTra”
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TA3HUHT XaXXMU KaMasiid, CYCTICH3MSIHMHT XaXXMU 3ca OlLIaJIN.
KooHHaHMHT YHYMIODIMUTHM OIUMILNM OMIaH COBUTTUWIAPHUHT
COBUTHUII ¥03aCH OHIUIIKA KEpak.

KoJsionna rasznapumur Ompunud roBruun KT'FO—1. Ckpy06ep
Typuary amiapar, nuaMmerpu 2800 MM Oynran 6up KaTop 604-
KajapjgaH ubopar UMIMHIPIM MuM Oy KonoHHa. KonoHHa
COTION KAJIKOHJIap €KUM XOpAaiyd Hacajgka OWilaH TYJIIUpUITaH
oyimaam. Hacanka mKkuTa ceKius OviaH KOJOCHUKIIM ITaHXapa-
Japga Xoalran oyinanu. HacajikarapHUHT yMyMuid OaTaHI-
auru 17 M. YYKTUpYBUM KOJOHHaIAH ra3 IMAacTKU KOJIOCHUKIHU
MaHKapaHuHT Tarura oepritain.

KI'KO—1 ngaH onmuH Ba KeMMH CYIOKJIMKHM COBMTHUIL YYVH
VHUHI yCTHIa COBUTIMY Xotiramran oymaau. KI'FO—1 Typrra
HaMyHaBUi COBUTULI OouyKalapuaaH nbopar O6ynaau.

ykmupuaran NaHCO, pakyymM-GuibTpaa axpaTWiITaHIaH
KeuH GUIbTPIU CYIOKJIUK TYIUTaruuura Keaud tyianu. Kapbo-
HUM3alUs Ba TUCTWIISLUMS O6YIMMIapy opacuaa TYTutarny oydep-
M 6aK 6ymuo xucoOmaHagy. Tyrarny GUIbTPIU CYIOKINKHUHT
YUY CoaTIM XaXMHUIa MyXKajulaHraH OYiagu. YHOaru CyroKIuK-
HUHT caTX{ KaTTHK Ha30opaT KWJIMHAOW, UYHKU Y ¥3rapraH Xoina
KapOOHM3alHs Ba TUCTUUISIUMS OYIMMIIADUHMHT M1 pexxanapu
MeBEPHAH YUKUO KeTraH O¥yimanu.
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7-600. BUKAPBOHAT CYCHHEH3UAHUHT
PUILTPALIUACHU

7.1. OuapTpanus XKapaéHHHHUHT HA3APHIA acociapu

Ourbrpaniusi Xapa€HMa CyCIeH3UsIaH HaTpUil OukapOoHar
Ba QWILTPIU CYIOKJIUK axpaTuiagu. XJTOpUIIap Ba aMMOHMIA
KapOoHaT TY3JIApUHU UYKOTUIN YIYH HaTphil O6UKapOOHAT 4yK-
Macyu MyKamMMmasl BUIaIU. XJIOpUIIAp OCOH IOBUIAIU, aMMO-
HMI Kapbomar Ty3jJapu 3ca KMAWH IOBWIATM, YYHKM aMMMaK-
HUHT Oup KucMH HaTpuit Kapbonat (NaCOONH,) waxinna
HATpUii OMKAapOOHATHUHI KPUCTAUIMK ITaHXKapacura Kuprag
Oynaau (WUYHUHT YIYH SIXIHY IOBYIIMANIN).

QuiIbTp yUyH FOBAKIM TYCHHIAp Ky utaHmiagd (KyH, rmaira,
WMIa TWUIACH, METATUK ceTKa). DPuibTpiiaHraH cycrieH3us -
HUHI XaXMHUra IPONOPHUOHAT OY/IraH YYKMaHUHT KATJIaMU XaMm
GUIbTpIU TYCHUK OVIULIN MYMKWH.

DUWIBTPHUHT YHYMIOPIUTU DUIbTPIIAIL 103acUra, (GUibTp-
JIOBYY TYCUKHUHT MKKU TOMOHMAArM OOCHMMJIApHMHT (apKura
MPONOPIIMOHA Bd YHUHI KAPLUWJIMIMIA KaiTa IIPOIIOPLUO-
Hai O0ynagu. CylOKINKHUHT KOBYIIKOKJINIY KaMaluiuy OwiaH
(PUNBTPHUHI YHYMAOPJIUTU owagu. TeMmriepatypa OWIUILK OM-
JJaH CYIOKJIMKHUHI KOBYIUKOKJIMIY KaMasiii, JCKWMH Oy XoJiga
TY3JTAPHUHT CYIOKJIMKIArd SpyBYaHIUTH oMb Gopamu Ba Oy-
HUHT xycobura GuiabTpaT OWTaH 6UpTra VIapHUHT UYKOTUILIapu
KVTIason.

@uiabTpalivs KapaéHM BakKyymma amaira oimupuiagu. Ily-
HUHI y4yH QWIBTPIOBUM TYCUKHUHI YCTHIArd OOCHMM aTMOC-
depa 6ocumura TeHT O¥iagu. TYCUKHMHT ocTUgard OOCHM Ba-
KYYM-HAcOC XOCUJl KWIaJIuTaH KOJIMK OocuMra TeHT Oyiianu.
Yyxkmanap cukwiagurad (amophiay Ba KOJUIOWITH) Ba CHUKUI-
Maiinuran (kKpuctauiuk) O¥magu. Harpuit OukapOoOHaTHUHT
YYKMacu KpUCTAJJIMK OYIamu.

Copna unurad YMkapuiln KopXoHajapyaa KyIH4Ya aiiiaHma Ga-
pabaHiIu BaKkyyM-QuIbTpiap, KaMIaH-KaM LHeHTpudyrazap Kyii-
JIAHWIAJIN.
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BakyyM-¢GuIbTpJIapHUHT WIIM HaTpuM OukapboHaT KpuC-
TAUTAPUHUHT Yn4yamura Ooriuk Oymaau. Maiina kpucrawwiap
TYCUKHUHT FOBaKJapura TUKWIUO KOJAoW, IOKOPYU KapLUUIUK
xocun xwiagy, sxiy roBuiaMaian (NaHCO, nunr kymumua
AyKoauura oMb Keaagn), I0BUIILA CYBHUHT capdU Ba YHUHT
TeMIlepaTypacu omfaau. byHpail KpUCTaJUTapHUHT TapKuOu-
Ja KYIIpOK. CYB VIIUIAHAIM Ba OYHUHT XMCOOMIa KaJiblIMHATOp-
HUHI YHYMJIOPJIMIM KaMasiii Ba YHMHI J€BOpUra 4YykKMa €mnu-
WU MYMKUIUIMTH omuanu. Hatpuit 6ukapooHarHuHr 100 xr
JaH YUKKAH cogaHMHI Muknopd owran NaHCO, nunr cudaru
baxomaHanu. HaTpmit 6ukKapOoOHATHUHT 53 KT YMKMUIM SIXILU Oe0
XMUCOOJIaHAIH.

Yykma- 3appanap y14aMu, MKM
glalsls 100 man | 100—60  |60—40 40
SIS KarTa

JTAHULI

cudatu

Axuwm 27,7 20,3 25,6 26,4
KOHMKAPIU | 55 5 17 27,8 29,7
KOHMKap-

cu3 13,1 15,2 33,6 38,1

OunpTpaums xapaHuUIa YMYMHUU MUKIOpJAH HaTpui Ou-
KapOoHATHUHT HyKonuuuiapu 3—4% Hu tamkni Kuiaau. Har-
puiinan doigaranumn koddduurenTH 2—3% ra Kamasiu.
OB cyBmpa 2puill kapa€Huga HaTpuil OMKApOOHATHUHT
HVKONMIIUTApUHU KaMaTUPpUIIl YYYH IOBUILTA Cofa Me4Yd Tras-
JIApHUHT I0BTMYM Ba KUYMK JUCTUWLISILMSL CKpyOOepu (Kyucus)
colla TMeYyu rasjjapHUHI IOBIMYM Ba KWYMK JUCTWUISUMSITAH
CYIOKJIMK Oepuiraiy, YyYHKM YHUHT Tapkubuma Na,CO, MaBxyxn
Ba OYHMHI XMcOOWra CYIOKJMKIaru HaTpuit OMKapOOHATHHUHT
SPYBYAHJIATH KaMasiay.
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Kapboxnu3auusi KojiOHHAcUAaH YMKKaH HaTpuil OMkapOoHar
cycrieHsuaHubr yerupa CO, HUHT OOCMMHM TNacaiuul HaThXKa-
cuga xam NaHCO, nudr #ykonumuiapn KysaTWiagn Ba Ba-
KyyM-GbUWIbTpAa Kyiuaaru peakiiyus YTAIN MyMKWH:

NaHCO,, + NH,Cl = NaCl_ + NH,HCO

I} 3(ap)

DuiabTpauus XapacHuIa KyUujIaru peakiys YTaau:
2NH HCO, = (NH)),CO, + CO, + H,O

Hatpuii 0ukapboHaT [OBWIMILIA YHAAH aMMMaK YUKapul
Xyga KMiuH Oyinaxu. Harpuit OMKapOOHATHUHT YyKMacujia Xap
JOUM 03 MUKIOp/Ja aMMHUakK Koaau. OUIbTpIn CYIOKTUKIAH Xap
JOUM aMMMaKHUHT XWAu Kenagu. Bakyym-duibTpaaH YMKKaH
XaBOHMHI TapKuOMIa aMMMaK Ba YITIepod TMOKCHI MaBXy/I Ba
IIYHUHT VYYH XaBO aMMMaK Ba YIJIEpO JUOKCHUI UYKOJIMIILIA-
PUHHM KaMalTHUpHUII MaKcaauaa abcopoumst 0yamMunara GuibTp
XaBOCH IOBryYMra depuiaiam.

7.2. ®uibTpanus 0YIMMUHUHT ACOCHU anmapaTtypacd

Bakyym-unprpaap. Hatpuit 0uxapOoHaTHM GuiibTpiialll y4yyH
KynuHya GapabaHiiy BaKyyM-QUIbTpJIap KYJUIaHWIaIu. XO03Up-
M BakTixa OapalaHIM BaKyyM-(UIbTpIapiaH YMKKAH HaTpuu
GUKapOOHATIaH HaM/IMKHU YUKAPHIL YYyH LEHTPUDYraIapHUHT
KYJUIAHWJIULINA 3XTUMOJIM 00p. byHUHT XrcOOUTa HAaTpUid OuKap-
OOHATHUHI HaMIuru 2—3 Oapobap KaMasiiyu Ba YHUHI HaTHXa-
CHMa MIH OCOHJIAllaId XamAa KaJbLMHATOPJIAPHUHT YHYMOOP-
JIUTY OLLAIU.

Hentpudyraiap, TMaApOLIMKIOH €KY TUHIUMPIUY OuJlaH Oup-
rarMKia KYyJUTAaHWIMHIM MYMKHH Ba Oy epla HaTpuid Ouxkap-
OoHaT AacTiad axparwiagv. TUHIMPIUYHUHI TUHMK KHUCMU
OUCTULIANMS OYyaumura 6opaard, KyUM KUCMU 3ca LeHTpUDyY-
rara 6epunaau. LenTtpudyragan 10BWIraH Ba CUKUAITaH HATPUN
OMKapOOHAT KaJibliMHauMsl Oyiumura wynnanHajau. TapkuOuga
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OUK2pOOHATHUHT Malja KpUcCTaUIapU MaBXy[ CYIOK ¢asa sca
TUHIUpTUYTa Kautapuiaaan. llenTpudyranapHuHr OyHoai Kyi-
JAHUIUIIM HaTpuil OMKapOOHAT KpPUCTAUIADHUHT cudatura
OomIMK OViamu Ba Oy, V3 HaBOatuma, yuidy anmapariapHUHT
KaMYMJIUTH XUCOOJIaHaIu.

bapabannu BakKyyM-(QWIbTPJIAPHUHT KOHCTPYKIMACK Ba
UILUTAlI MPUHLUTDIAPY IXIIKA MabiyM OYIraHu ydyH yzap Oy epia
eputaMasdiTa. PuwibTpau ra3mMon cudaruia y3yH MIUIM XKYH
¢KM MOBYT KyutaHwianu. [Taxra — KOFo3 razMoJiiapra HucbaraH
yiuby razMosurapaa TeKMC FOBaAKIMK MaBXyld Ba y dKCIUIyaTalus
Xapa€Huga Vy3rapmaiou. YOy rasMoil ocTUaa XOPHIU UILIap
€KUY LTaraTiaH sicajifaH CeTKa KoMmaluraH 0yaagu.

OWIBTPIOBYY MATEPUATHUHT OCTUTA KallpOHJIY UITaKJaH Oyi-
raH ceTkKa KYMWIMIIM AXINM KypcaTKuwiap OuiaH TaBcudiaHaau.
Buckosa wrurapaal TaiépraHTaH ceTrkara HUcbataH OyHmai cer-
KaJJApHUHI XM3MaT MyIIaTh aH4Ya I0KOpH Oyr1au. Xo3upru BaKria
OIIMIA Maiia MeTALTUK CceTKa XaM KYJUTAaHWIMILKA OOLLUTaHTaH.

10BuUILIIa CyBHUHT (Ky4Ycu3 CYIOKJIUK) capdbu 1 T comara 0,5—
0,7 M® HY TAILKUIT KMJIadu.
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8-606. HATPUI BUKAPBOHATHUHT
KAJIBIIMHAIIUACHA

8.1. XKapaéununr ¢pusuk-KuMEéBHii acocaapu
KapOonusanus xapaéHuna YyKTUpUIraH Harpuil OukapboHar
GUIBTPIIM CYIOKJIMKIAH ONIMH ©apabaHiu BakyyMm-GuiIbTpiapaa
axpartuiaid Ba KU3MUPUII HATWXKACUAA TapyalaHaiu €KMW Kajib-
UHHALMS KWIMHAIM.
QuibTpaadrad Ba IOBMIraH HATPUI OUKapOOHATHUHT TapKHUOH,

(%):

INAH CQ oz, o  sripesmmmetie ot b oozt 78—80
VYmymuit Cl- (NaCl xucobmaHrIMaR)................. 0,2—0,4
Kap6onariap (Na,CO, ra xucotaHuimaa) ...... 2—6
Ymymuit NH, oo 0,6—0,8
BEQ. . a e R 1416

Taxpuba myHd KypcaTaguxy, 4yKMa 10BMILM OMJIaH aMMHaKHU
axparn6 6yimaitan. 100°C raya xu3avMpud xaM aMMUAKHU TYIUMK
quKapuo oymMan.

Kumésnit Taxiamna HaTHXacuga TEXHUK HaTpuil Oukap6o-
HaT TAapKuUOMIa aMMMaK HaTpuil KapOoHaT WWakiuaa Oymuiu
aHUKJIAHTaH. YHUHT KATTHK ¢azara axpaiud YMKUIIM KapOoH-
Jlall KOJIOHHacuIa HaTpuid OukapboHat KpUCTAUIAHULIUHUHT TY-
JIMK, KapaéHu faBoMuaa yranu. Jlemak, HaTpuil KapOoHAT HATPUi
6uxapbonar OmyaH Oupra 4yKajay geiuil MyMkuH. Harpuit kap-
Gonarnuar kpucrtaniapu NaHCO, HUHT KpucTamuk naHxapa-
cuja XKoWialurayH Oyiagud Ba IIYHUHI YYYH IOBUII YCyJIM OMIIaH
aMMMaKHU aXpaTuui KuiuH Oyinaau. PuisTpiapaa BaKyyM Tab-
caprpa NaHCO, uunr rugponusu Ba spurad NaHCO, auar an-
KapOoHHU3aMsICU HaTHXacua Hatpuil kapbonat (Na,CO,) xocur
oymuu MymkuH. Texuuk Ooukapbonarna Na,CO, HUHT MaBXyI-
sury xapboHusauusa xapaéumuaa Na,CO, KpUCTAUTAHUIIN YTalu
e TYIIYHTHPHO OYyIMaiinmu, YyHKM KapOOHJauIaéTraH spurMana
CO?%, MOHJIAPHUMHT KOHLCHTPAIMSICH KyNa KaM Oynanu.

Kap6onnamr xonoHHanaH YUKWLINA Ba BaKyyM-(puibTpiapia
cycriensust yerugaruy CO, 6ocumu xamaiinum 6wian NaHCO,
HUHI peTporpanamus Xapa€Hu YTaau, SbHU YYKTUPUITAH 3PHT-
mara yranu Ba NH,Cl 6unan peakuumsira kupuinaau. Ouisrpanus

88



Kapaéryna QUIbTPAN CYIOKJINK IOBUIL CYBU OWJIaH CYIOJTHPUIIA-
JIA Ba aMMMAKHUHI OUp KucMU ra3 ¢asara ynkud keraau. HlyHara
KapaMaclaH peTporpajaius Xapa€HU HaTHXacyjia Ba IOBULI Cy-
puna NaHCO, spuranu yayH GwibTpiiapaad KeWnH TYFPU TUTP-
HuHr 0,5—1,5 H.06. ra omunm Ky3arwiand. KonoHHagaH YMKaeéT-
ran cycnensusra nucoaran (U = 73%) dwinTpiapaaH KeluH
Na' man (U,,) ¢oigananmium napaxacy TaxMMHaH 2,5% rada
Kamasm. [lemak, ¢wibtpiapga NaHCO, nunr iyxonuumnapu
TaxMUHaH 3,5% HU TallKWI KUJIaan.

DunbTpaHrad Ba WBWITaH HaTpUil OMKapOOHATHUHT YYKMACH
TEPMHK NapyaiaHanu (KanbUWHALU ).

Kypyk NaHCO, kyitunaru peakuua 0yitnda napyajiaHaiu:

2 NaHCO

Na,CO,,, + CO,, + H,0, — 1256 x/lx

3(xar) 3(kat)

Temnieparypa owniIy OunaH peakHUSHUHI MyBO3aHATH YHITa
cwokuan. Pazanap Koumacu HyKTaWd Ha3apuaaH CHCTEMaHMWHT
OMTTa PKUH japaxacu Mapxya. JleMak, ra3 ¢asaHuHr mysosa-
HaTaM 0ocuMu (akaT TemIiepaTypara OORIHUK OViianu.

Hamyim 6ukapOOHATHUHI MapyaiaHUNIKAA KOMIIOHEHTIAp Ba
dazanap MuKJIOpU OuUTTara ollaav, AEMaK CUCTeMa MOHOBAPU-
aHTAM Oyiaau, THLHU Hamiam OUMKapOOHAT yuyH Xap Oup Temie-
parypara ra3 ¢azaHMHI MabiIyM MYBO3aHATIU OOCHUMH MYBO(UK
OVmanu. bukapboHaTEarn HaMJIIMKHU OMKApOOHATHHUHT TYIUHIaH
SpuTMacu Aeb xucodsamt MyMmKuH. HIyHUHT yuyyH Hamm 6ukap-
Gonar yctuaaru ras ¢asaHuHIr MyBO3aHaTIH OOCUMM HaTpuii bu-
KapOOHATHY TYWWMHTaH 3pUTMACU YCTHAArd MYBO3aHATIW OGOcH-
MU OWJIaH aHUKJIaHaau. bepmiran teMmneparypaia yuioy Gocum
KYpPYK Harpuit OukapboHat ycTwiard 00ocuMra HucbataH I0KOpUu
oyinanu. IlyHuHr yuyH HaMay OMKapOOHAT KU3IKUPWIMAIIM HATH-
Kacuja OJIIWH 3purad OuxapboHaT mapyajlaHajgd Ba ras ¢asa-
cUTa HAMJIMKJAH TAIIKapyu yIiepoa AUOKCHIM aXpaand YMKaIU.

Haminuk uymkapuiraHjaH KeWWH KoJraH Kypyk Ouxapbonar
YCTUIATK MyBO3aHaTIM OOCMM KamMasad Ba KCHMHHYANHUK YHUHT
HapyaJgaHuIiuN Kudurnamaan. Xocun Oynaérran CO, sa H,O
JIApHUHT WUFUMHAM 60ocuMM | KrK/cMm? OYiraHmaga KypyK HaTpui
ouxapooHaruuur napyajgaHuiuu 120°C yramu.
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Hamiu oukap6onar 110°C remneparypaja xam napyajaHHIIN
MYMKHH (22-pacm). [lapuanaHuinr 3oHacura xaBo €Ku OOIUKa ras
keaud Konca, 9ykMa ycrupark duruHau Pco, + PH,0 6ocum Ka-
Maiinb KetagM Ba napyajaHUII TeMIEpaTypacu siHaga KaMailub
KETHIIH MYMKUH.
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22-pacm. Hammy HaTtpmit OuxkapOoHaT mapyanaHMUIMHUHT HUCOMT
TE3NNUTHU.

AManjgary WApoUTAapAa KYIIUMYanap Ba KaTTta MMKIOp-
Ma HAMJIMKHUAHT MaBXyLIUIM TeXHUK HaTpUil OMKapOOHATHHHI
KAJIBLIMHALMSICMHY MYPakKKaOJaluTUPay, VHUHT apalallikiid Ba
HUCCHKJTMK YTKA3UIIKW EMOHIIANIIAH.

ByHaaH Taimkapu Ty3JapHHHT TYAWHTaH 9pUTMAcH OYJirad Hamauk
OyFIaTWIMILM HaTVDKacHla KTbUMHATOPHUHI AEBOpUIA KPUCTAII-
JTaHaOUTaHd KaTTUK ¢aza Mmaiao Oynaay Ba JeBOp 103acHIa KATTHK,
EmMIanIyUrad KamiaMHU XOCWJT Kwiaau. TY3HUHT KATTHK KAaTjJaMu
WUCCUKTMK Y3aTHILIHMA EMOHJIAIITUPAAM BA KaJIbLIMHATOP JIEBOPUHUHT
KyiHH1O KeTHIIMIa oJIud KelIuIud MyMKWH. byHra Hyn xyimMaciurd
VYYH KaTbIITHALMSIAH OJITUH HaMJIM TEXHUK OUKapOOHAT Tali€p uc-
cuK cofa (peTyp) OwiaH apantaliTupanr. byHUHT HaTvXacuga stHTU
KarTuK dasza Na, CO,. NaHCO,. 2H,0 (tpona) xocui 6ynazm.

NaHCO, + Na, CO, +2H,0 , ——#= Na, CO, NaHCO, . 2H,0+21.9 kX

I(xat) 3(kat) 27 (kar)

[Hynmait kuaubd, OGUKapOOHATHUHT TUTPOCKOINUK HAMIUIHU
KpUCTAJUIM3aUMoH cyBra ytagu. Kypyk Ba TYKUJIyBYaH apajaul-
Ma Xocwi OVYiamgu Ba OyHaall apalallilMaHUHT KaJbLIUHALMSICH
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eHr'W1 YyTanud. TpOHAHMHT NapyalaHMUIM KyWUZaru peakiMs
Oyrinya bopaau:

2(Na, CO,. NaHCO, - 2H,0),, " Na,CO,3 NaHCO,_, +2NaHCO,
+6H,0,, — 3203 k/Ix (a)

Tepmorpaduk MmabaymoTiap Oyitmya ommud 111°C pma TpoHa
KPUCTALIH3ALMOH CYBHU MyKoTaau Ba KeiiuH 127°C ma Ky Tys3-
HuHT (Na, CO,. 3NaHCO,) mapyananuimm yranu. Yiuby napya-
JIaHM1U Oapya Xapa€HHUHT YTULIMHM Yyerapajaiiu:

2(Na, CO,. 3NaHCO,) = 5 Na, CO, +3H,0+3CO, (6)

Yoy ty3 yeruma 100°C ma dinrnamm Pco,+PH,0 MyBo3aHart-
i 6ocuM (MM.cM.ycT.) 182, 115°C ma — 420, 120°C na — S551Hu
TAlUKUIT KUIAgu.

by OOFTaHUIITHY KyAMAATHA TeHIJIaMa OriIaH TaCBUPIIAIl MYMKUH:

Lg Pco,+1,0= 11,72-3525/T

Yuidby redrnama Oyiinyva yrkaswiraH xucod HaTtukacuaa Kylu
Ty3 yctumard 1 krk/cm? 6ocum 126°C ma spummnany. By sca
IOKOpHIary MabIyMOTJapra siKuH.

[ynmait kKunud, amanga KaabUMHauus xapaéHu 128°C gaH Kam
OyJIMaraH Temmeparypaua aMmanra oluMpuiInim kepak. Mimab uynka-
PUILI 1APOUTIAPUIA KaJIbIIMHALIMS XKApPaeHUHU Te3MalUTUPULT YIYH
temmepatypa 140°C Ba yHIOaH IOKOPHM OVIIMILIM MYMKHH.

TexHuk HaTpuii OuKapOOHaTHa HAMJIMKAAH TAWIKAPU HATPHUI
KapOOHAT XaM MaBXyld. YHHUHI KpUCTaLIapy OuKapOOHATHUHT
KPUCTUUIMK MaHKapacuia )oimairan oymanu. TpoHa xocun 6y-
JMuInaa OMKapOOHATHUHT KPUCTAJUTUK IMaHXapacu Oy3WiIaau Ba
CcyB OyFHM MaBXyIUTUTUIA KapOaMaT OCOH NapyajaHaIu:

INH,CONa,, + H,0, ,——=Na,CO, ., +2NH,  +CO,, -1024 kIx (5)

KT) Kar)

DuabTpau CYIOKIMK OWNaH TEXHMK HATpuil OMKapOOHATHHUHT
TapkMOura aMMOHMI KapOoHaTIap, HATPUIM Ba AaMMOHMI XJIOpUI-
Jlap KyuiMMyastapu KApaav. bupvHuM KypMmyarap OCOH ITapya-
nananu, NH,Cl sa NaHCO, 6unan peakuuara Kupuimub Xocun
Oyna€TraH HATpUM XJTOpMA COTaHU UQIIOCIAlIu.
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[yHrait kKuiud TeXHUK HaTpUi OMKapOOHATHUHI KajlbIIMHA-
LY KapagHuIa JOKOpUIAru peakivsuiapiaH Talkapy Kynuaara
acocUit peakmuanapy YTaau:

2NaHCO, = Na,CO, + CO, + H,0 (1)

NH,CI + NaHCO, = NaCl + NH, + H,0 + CO, ()

Peaxiuusitap (a) Ba (1) ®HT OCOH ¥Tamu, peakuusuiap (r) Ba
(a) KUMMHPOK YTaau, HUX0AT, Oapya )apaéHHU derapajiaianrad
9HT CeKHUH YTaguraH peakius (0).

501 70°C160°C 150°C  140°C

40 / /
130°C.

N iz
ol it it

207

11590~

Macca iykotvunniu, %
Y. s

1 2 3 4 5

Bokm, €.

23-pacm. Typau TeMireparypafa HaMJIM Harpuii OMKapOOHATHMHT
NApYATIAHN LI TE3JTUTH.

KanpuuHanyg xxapaéHu KWHETUKACHHUHT TaIKUKOTIIApH LIyHU
KypcaTaauky, HATpUK OMKapOOHATHMHI llapyajaHUINM acocaH
HCCUKIIUMK objacTuaa yTaay, SbHYU [HapyalaHWill 30Hacura Wc-
CUKJIMK eTKa3Will TEe3JIMTUTa, IbHU MCCUKIUK aaIMAlTVMHUINHUHT
CONWINTUPMA IO3acUIaH, YHUHIL TeMlieparypacura Ba JMHaMUK
[apouTIapura 6owmMk oynajm. Peryp coma Myximruna, HaMIUry
19% Oynranmza HaTpuii OMKapOOHAT KAIbLUMHAUUACUHUHT Te3H-
rura TeMIiepaTypaHUHI TabcupH 23-pacMaa KypcaTWIraH.

8.2. Kaubnuaanus OYIMMHHAHT TEXHOJOTHK CXeMacu
Petypimi co/ia KYIaHWIAIIY OWITaH WIUTAAIUTAH TalllKy Malrpai
QJTAHTATIM KU3IMpWIMIlIaH doilianaHagurad oJoBIM Y4OK OWiIaH
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aMaira oLaJInraH KajblMHAUUS Kapae HUHUHT TEXHOIOTUK CXeMacH
24-pacmaa kerrvpwirad. Tapkubuna 26% yykrupwiran NaHCO,
OWwiaH KOJOHHaIapAa XOCHJI OYIa€TraH CYCTIEH3US YYKMaHU CYIOK-
JIMKIAH aXxpaTull YYyH BaKyyM-(puibTpaapra (6) oepwiann. HOsuur
Owran Oupra GWIBTPIN CYIOKIUK aMMUAKHU PereHepamys KU
YYYH IUCTWUIBSILMSA OyMMuUra HyHatupwiagd. YykMma KaTaamugaH
YTTaH XaBo BaKyyM-Hacoc OWIaH abcopOImsa OYIMMMIa Xolralrad
$wibTp xaBo oBruuvgad (PXI0) yrkasumany.

[OBwiraH HamiiM OUKapOOHAT KypakiM €KM JIEHTAIM TpaHC-
noptep (4) OWiIaH BEpTUKaNI aparaluTUpruwiM Gaxkka (3) Oepuia-
4. Beptukan apamaiuTuprid Hamuiu 6MKapOOHATHU IOMILIATAIA Ba
KeHMHYaIMK TabMUHJIOBYM (2) Ba apajaiutupruwiapra (1) yzaramu.
[Ily epHnHr y3ura GepuiaraH HUcOaTIa UIHEKTIU TpaHcropTep (7)
OWwiIaH UCCHUK peTypiu coma Oepwiamu. Xocwil OYiiraH apajaiiMa
KaIblLMHALMS JKapaéHU YTaauraH cofa yuorura (22) depuiain.

1 Kyscus A3copBeus
 CypKAUK | 203 whauy
A ] - | :._'__ U‘i\.’{?q}( . fs

KAMPECCAP2A
“{yb

CipyBlep
cypKauzY

24-pacm. Coga JYOKIAPUMHWHI PETYPJIM TabMHUHIAHUINY OwiaH
KaIbLIMHALMS OYTUMUHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACHU:

1 — apanawmupyeuu; 2 — masmunaoeuu; 3 — kabya Kuayeuu,; 4 — ckpebok -
au mparcropmép; 5 — Oynkep; 6 — saxyym-guavmp; 7,11,18,19 — wnerxau
mpancnopmépaap; 8—9 — mparcnopmép kysypaapu; 10 — yuraon; 11 — kyu-
cu3 cyroxaukHune Koarekmopu; 12 — coda yuoxaap eazunune koarexmopu; 13
— coda Juoinap eazunune cogumeuyu; 14 — coda yuoxaap 2asunune rezuqu;
15 — kyucuz cyroxauknune dureudu; 16 — sneeamop; 17 — uwurxapyeuu wiex;
20 — 6opos; 21 — eas kysypu; 22 — coda yworu; 23 — éxunzuu.
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Yuxkapysur (17) Ba yzatuiu (18) uiHeksap €épaamMupa coja
VYOFMIAH YMKKAH Tale€p coma yMyMUU MUFMa HIHEKIU TpaHC-
nioprépra (19) Ba yHgaH KeiiuH a;eBaropra (16) 6epwiamu. Die-
BaTop comaHu TpaHcroprépra (11) TylurMpaau Ba yHIAH TaKCUM-
JToBYM 1IHeK (9) €pramuyaa cOmaHUHT OUp KUCMU (peTyp) coia
YyyoKIapura TakCMMIaHaau Ba MKKMHYM KUCMU TpaHcroptep (8)
Om1aH oM00p OyHKep:apura (5) oboprraiu.

Cona yyoknapunaH YMKa€TraH rasHuHr rapkubuma CO,, NH,,
cyB OYFM Ba coja YaHTM MaBxyn. Ymoy rasz 150°C temrmepa-
TypaZa cojla YaHTMHM ylulall yuyyH LukKiIoHra (10) Gepuiamnu.
YiiaHraH cofa YaHTH IIHeK U TpaHcnopTepaap (7) OwiaH cona
yuokyrapura Kairapwiaay. LIMKIOHZaH ra3 0xXu3 CYIOKIUK Ou-
J1aH cermtaural coja YYOFH ra3jlapHUHT YMYMUNA KOJUIEKTOPH -
na (12) coputwianu. Yaaad keiuH 38°C raya COBUTHIL YUYH ras
cofa yyoxyiap rasu copurrnuura (CI'C) obopunamu.

Xocusl OyaraH KOHIeHCAT ra3jard LMKIOHIAH KEMUHTU KO-
vk vanr, CO, sa NH, mapum opuragu. Tapkubuga Na,CO,,
NaHCO, Ba amoHuii KapboHATIAp MaBXKyll SPUTMA OXMU3 CYIOK-
JIMK TasWHW KOJIJIEKTOpUTa KaWTapuwiaiv, MKKAHYM KMCMM 3ca
CO, Ba NH, yapnu peredepanus KWIALL YYYH TUCTHUIIUMSA 0Y-
JIIMUTA Ba HAaTpUM OMKapOOHATHM IOBUIN YUYYH BaKyyM-QuiIbTpra
1000pIIau.

Conma yyok rasmapuHuHI Kosutekropu CI'C COBUTIMYM TO-
MOHTIa KUSIU XoljaluraH Oyragy Ba INYHUHT YIYH OXU3 CYIOK-
JIMK KOJIEKTOPJAH COBUTTMY KYBYPJIAapUHUHT YCTUIA CeNTUNIagN
Ba coButruyra (3) Kyuimmya Xocwi OYJIraH KoHIeHcaT OWJIaH
Oupra oXu3 CYIOKJIUKHUHT Tyrriaruyra (15) okubd tywagu. Co-
putrnuga (13) ras KyBypsap opacuja TemajgaH IacTra kapaod
Iopaad, KyBypJap MYMIa 3Ca KapaMa-KapliM COBUTHUIL CYBHU
yTajau.

CI'C ra abcop6buusa raznap rosruuumaH (AI'FO) xam rasmap
Oepwiagy. byHuHr xucobura HaMakoOHM aMMOHMILTAHITAH Ke-
WIMH KOJIAMK, YIJIepON JUOKCHU Ky UuTaHWIaau. TYIUK To3alaHuLl
Ba coputwinul yuyH CI'C maH ras coma Y4ord cCKpyoOepcuMoOH
rasiap rosruumra (CI'HO) (14) 6epwraau. CI'HO na xopnanu Ha-
cajkara TenagaH cys Oepwiamu. CI'HO maH keiluH ckpy60epau
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CYIOKJINK OXM3 cylokjMkka kyummiaau. CI'FO maH keiimH ras
COBUTWITaH Ba TO3aJlaHTAHMJAH KEMMH OXaKiIyM VYOK, rasiapu
OMIaH apajalliTMPUIAAM Ba KOMIIpeccop OUiaH KapOOHMU3ANOH
KoJIoOHHayiapra 6epwiany. Coma KopxoHaltapuia peTypiad coma
KYJUIaHWIMalIuraH cxemMagap XaMm MaBxyld. Yly xoima HamiIu
HaTpuii GukapOoHaT Maxcyc KypuiMa épaaMuaa coga YYOFMHMHT
WYKapycura — y30K Macodacura TallllaHaay Ba Oy epaa peTyp
poliMHU OaxapaauraH coma Mapxyx o0ymagu. Copma Y4OKJIapUHU
peTypcu3 TabMHUHJIAHWUIIKAA Tal€p COTAHWHT TPAHCIOPTUPOB-
Kacu congaiamianu. Hamiau oukapooHar 6akgaH (3) apamaiuru-
pyBYMHU (1) YpHMIa MOHTaX KWJIMHIAH TAlUIOBYM alllaparra
(1) 6epunann.

KyiHakiapra 6epunagurad cyB OWiaH TAllLTOBYMHUHT KOPITY-
CU COBUTUIAIM. BYHHUHT XpcoOMTa TalllJIOBYM JI€BOpIapUra HaM-
i OukapOoHaT énuinManau. PeTypcus TapMMHJIAIUNA [IHEKTU
TpaHcrioptepiap (9,11) rabMupiaaligaH KeHMH YYOKJIapHM UIUTra
TYWUPHUILIAH OJAUH coja OMmaH TYIMPUII YIYH KYJUIAHUAaIN.

8.3. Kanvuunaums OYIMMHHUHT acOCHI anmapaTypacu

byrnu kaneuuHarop (25-pacm). OXupru BakTIa 6MKapOoOHaT-
HU KTbUMHAUMS KWK y4yH OapabaHiu coja IeYHUHT OJIOBIY
KU3OUPHUIUHUHT VPHUTA UCCUKJIMK TalllyBUM cugaTtuga Oyr Kyi-
JJAHWIA4NTU. MabiyMKH, €KWIFA rasra HucOaTaH KOHAeHcaT-
JJaHa€TraH OyFIaH MCCHUKJIWK Y3aTUIL MHTCHCUBIHIU OUp Heya
6apobap kopu 0yaaau. [IledHuHr OapadaHura IOKOPH TeMIiepa-
Typajaru €KWIFU Ta3JIapHUHT CATOMI TabCUPH Ky3aTWIMAaKIU.
ATnapamIapHMHT KyBBaTU OWUp Xwi OViaraHuna OYFIM KajbLM-
HaTOp Sra/ulaéTrad XOHAaHUHT XaXXMM aH4a KaM Oyinagu. byHnaH
TallKapy KaIblMHATOPHUHT KyUuIaru ag3aTuKIapyuHu Kypca-
TULL MYMKHAH: OFUP, eMUPWIAAUTaH YTra YuaaMiIu FUINTIIapHUHT
WYKJIUTU, HapXu ap30H Ba 3KCIUlyaTauusra capduiap KamIUIM.
ByFnu KanbHMHATOPHWHT KaMUYWIMKIApH: Ta3 Ba CYIOK EKMIIFMTA
HUCOATaH Hapxu IOKOPH Ba KaJbIIMHALIMS XKapa€Huaa ra3 OnIan

KYIIpOK MHUKIOpHAa coJa YaHTHU YUKNO KeTaIu.
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25-pacm. ByFau KaipLMHATOP:
I — kaavyunamop b6apabanunune oeeopu; 2 — UCCUKAUKOGH UB0AALUSL;
3 — Kusoupysuu Kyeypaap; 4 — kondencam wukapuus YYyH meuwiux; 5 —
oyrau kamepa; 6 — OyFau kamepaea OVF y3amuus YYYH Kyeyp, 7 — KOH-
dencam wurapuw yuyu Kysyp; § — Oyr Kyeypu; 9 — wuxapyevu uypmax,
10 — koudencam yuyn Kaaxouau kamepa; 11 — 6yrau xamepadan Koi-
dencam quKapuwl Yuyn meuux.

byFiu KanplIMHATOPHUHT TY3WJIMHIM 25-pacMmpa KypcaTuii-
raH. KaakoHnu kamepatapHUHT (5) geBopiapuia pa3BaiblLioB-
Ka KWJIMHTaH Y4 KaTOp UCCHUKJMUK y3aTULI KYyBypJap aijlaHaeT-
raH nyyJaTiv 0apabaHHUHT UuMAa XoinaiiraH. KaabuuHatop
OapabaHM Ba KM3AUMPYBYM KYBypJap coja YMKMIIM TOMOHUTA
Kusin xoimaumrad. Coga KaibLIMHATOPIAH YHMKAPYBUM YVH-
Tak opkKaiu 4yukubO ketamu. [leyHUHI XapakaTiaHMaiguraH
KMCMUOAIM 1UTyLEep OpKAIM KANKOHIMU-OYFIM KaMmepara (5)
OyF Oepuiaiu Ba YHIAH KEeWMH MapkKa3uil KyByp (8) Owuitan
Ba yHIaH OYFJIM KaMmepara KeTaJiuraH yyTa naTpyokara (6) Ge-
puinanu. KoHneHcar KyBypiapagaH OyFIM KaMepara OKMO Ty-
wanay Ba yHpaH 6up Karop Tewuxiap (11) opkanu KajakKoHJIM
KOHIEeHCAaTHUHT KaMepacura (10) kexagu. KoHaeHcar kame-
pacy TycuKyajdap OWJTaH yyTa ceklusira OYauHraH. Xap Oup
TYCUKYaHUHT OUp TOMOHHIa KOHASHCAT OKMO TYIIMII Y4YYH
TEIIMKJIAp XOMallrad, 001IKa TOMOHUAA 3Ca KaJIbLIMHATOP-
JaH KOHIEHCATHU YMKAPHMII YYYH TelIUK (4) Ba KyBYyp XOii-
JawradH. bapaban aittaHuul Xxapa€Huaa CEKLMUSIHUHT MacTKU
XoJlaTH/a yHTa TylraH KoHaeHcat KyByp (7) opKaiau CeKIHs -
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HUHT O0lHKa TOMOHHUZAH OKMO Tyllaju Ba YHIAH KeHMH Kajlb-
uu:aTopaaH YMKapUIagu.

KajelynaTtop peTypid cola KUPHULIM OWjiaH MILIaiIy.
IOk10oBYM MexaHM3MIa HaTpUil OrkapOOHAT apaialliTUPYBUYMIA
pPETYpIIM coma OMnaH apajalialv Ba KaJIbLIMHATOPHUHT Oapaba-
Hura oepwianyd. KaabLIMHATOPHUHI TALIKM 03aCH/1a UCCUKIIMK
usongumsicu (2) masxya. KaneiimHatop 25—35 Krk/cm? docum-
g oyr OownaH kusgupuiaau. Cona temmeparypacu 190—250°C
HM TAUIKWIT KWJaau Ba LIYHUHT VIVH Y IOKOPU TYKWIYBYaH 3U4-
JIMK OMIaH XocWI OVIanau.

byHiait 10oKopu TeMIleparypajiapja OJOBJIM coja Teuylapura
HucOaTaH KaJlbUMHALUSIHUHT Te3JIWIM oKopu OViagu. byriu
KaTbMHATOpJap KU3AWPUILIHUHT KaTTa I03aCUHM TAlUKWI KH-
nmagu. IO3aHu owypuin y4yH KM3IUMPYBUM KyBypJapaa TYIMK
Y3VHIANTM Oyiinuya KYHAAJIaHT KUppajlaHuil Oynanu. OJIoBiHU
cofia Ileyrapura HucOataH OYFIM KaJIbLIMHATOPJIAPHUHI YHYM-
Jopaury Karra oymaan. bapabanHuHr y3yHnuru 20 M, nuamer-
pu 2,6 M, OukapOOHAaTHMHI Hamiurd 16% Ba perypau apa-
JalUMaHUHT HaMuury 6% OynraHga OVETH KalbUMHATOPHUHT
yuymaopiauryd 300 T/cyT HM TaluKda Kuiaau. 25—35 krk/cm?
bocnmuma OyrHMHI capdu 1,2—1,7 T HYM TalIKWI Kuiaau. ba-
paGaHHUHI ailJlaHULI Te3Iuru 7 ain/muH Oymagu. bapaban-
HUHT TYIaupwInil gapaxacu 30%. JIuaMerpu 3 M Ba y3YHIIM-
v 33 M Oyiran KadbUyHaTOpJAapHUHT yHymmopiauru 600 t/cyt
cofa Oynaau.

M cTukOo KOHCTpyKIMsIapaaH KadbUMHALUSUIAHAETIaH Ma-
Teprall KalHOB KaTjJaMura OYFIM KalbLMHATOPHUHT KWU3IU-
PYBYM KyBypJiapu Xoiinalitupwiaayd. byHmal anmapaT ap3oH
Ba KOHCTpyKuMs OVitmya commapok, Oynajau. KaitHoB Katimam-
M Teyja aiiaHMa KucMilapu HYKJIUTMHU ad3auiuk ned xu-
cobmalt MyMKMH. byHmail MeYHUHT TOUMXABUH YHYMIODJIMIUA
600—700 T/cyT TAaMIKWI KWUJIAIN.

KaitHoB KaTtmaMaa Marepuajl MHTEHCUB apajallTaHu YUYVH
SAXIHA MCCUKIMK aIMallMHMIL, TEKUC KHU3AUPMUIL Ba YMUKA-
€TraH COJaHMHT TeMIlepaTypacu IOKOpHU OYJIMAacCIUTUHU Tab-
MUHIAUIN.
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9-600. KAIbIHWUHAIIMSAJIAHTAH COJIA NIILIAB
YUKAPNHIJIA AMMUAKHUHI PETEHEPAIIUACU

9.1. ZKapaénHunr ¢pu3UMK-KHMEBUI acocaapH

Cona nuutad YMKapUIIHUHET GUIGTPIM Ba 0OLUKA CYIOKINK-
JaplaH aMMHAAKHWHT pereHepalusacy JUCTUIISLUA OYIUMUIa
amanra omupuiagu. Ogatoa 3puraH aMMMaKHUHT OUp KUCMU
yriepon AUoKcuau OunaH OormaHraH Oynamu. HIyHUHT y4yyH
aMMOHU¥M KapOOHAT TY3NIapMHMHT MapyajJaHMINM HaTuXKacuia
aMMMaK OuJIaH Oupra yriepoa JTUOKCHUI pereHepalnst KujnHa-
¥ Ba UULIa0 YMKapulira Kaiurapunaau. OUIbTPIU CYIOKJIUK-
Jla aCOCHUI KOMITOHEHTJIapHUHT (aMMOHHMI KapboHaTt xXucobra
OJIMHMAaraH) TaXMUHUI MUMKIOpJapu Kyiumaruda, (H.0.):

Muxkaopu, H.6. Exu Tyanap xucobuaa (1.6.):
NH,CI (4¥xrupuiras
YMYMHH......cvveeenn. 90 NaHCO, ra aksusaieHt, 91—25)............ 66
TYFPU TUTP...oc..o. 25 NaCl (90—66)......ccceierivieaarecrane 24
Ymymuit NH............... 91 NH,HCO, (37-25).cciceciiiciiiiiie 12
Ymymuit CO................ BT (N DICO, (25=12) . L 0 L na L i3
802'4............5 ..... 1,5 Na,SO, .o 1,5

AMMOHUY KapOOHAT Ty3JIapu 3pUTMaja TWIpOIM3TaHagu. by
Xojjla KUMUH 2pyBYaH YIJIEpON IMOKCHUMI Ta3 ¢asara axpaiud
YuKaaM. XM apyBYaH aMMUaK MYBO3aHATHM VpTa TY3 XOCHIT
OYIMILI TOMOHTA CHJIXKMIATU:

NH,HCO, + H,0 =—= NH,OH + H,0 + CO,

NH,HCO, + NH,0H =—= (NH,),CO, + H,0

2NH4HCO3(SP)—"(NH4)2CO3@) + COZ(F) + HzOW) — 30,4 x/Ix
I mMoub yriiepon auokcua xocwt Kuiauil yuyH 30,4 xJIx wuc-
CUKJIHUK capdraHamu.

Yrnepon NUOKCUIHUHI ra3 ¢dazara axpaauiun 35—40°C ma
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ooumaHagu. [yHra yxmai cTabuuIUIY I0KOPUPOK OyIITaH ¥pra
TY3HUHT peakLysicu oVitnya

(NH,),CO,  o—=2NH, + CO, + H,0, — 100,9 k/lx

3(ep)

1 MoJb yTIepoa AUOKCHI Xocui Kuiuil yuyH 100,9 nccuxmk
capdaaHaay. Yriaepon THOKCUIHUHT ra3 daszara axpaind yuku-
iy daxar 65—70°C ga Ky3aTHIaau.

AMMMAKHUHT 3pYBYAHIUTMHM KaMalTMpHUII Ba YHU ra3 ¢asa-
ra YUKapuil y4yH ra3 ¢dasaga aMMUAKHHAHI OOCUMUHU KaMaWTU-
puill Kepak. ByHMHT ydyH coma 3aBoiMjIa CyBJIY OYF KYJUTaHWIIaIu.
VY cylokMkoaH GapOoTaxiiaHaau, YHU KM3Aupaad Ba ras ¢pasara
axpamnb yukpO, TasHU CYIONTUPAIM XaMaa aMMUAKHUHT Taplu-
a1 bocuMMHU KaMaiTupanu. by aca I'eHpy KOHyHMra OMHOaH Cy-
IOKJTMKIAaH aMMHaK 4ukKapuuira épaam oepanv. CyB 3puTMacuiaH
aMMUAKHUHT ra3 dasza yruiudra 34,8 k/Ixx/Moib 2Heprys capdia-
Hamu. Cyrokmkia CO, HUHT MaBXY/LUTUTH YHUHT YCTUIATH aMMM-
AKHWHT MyBO3aHaTI{ GOCHMMMHU KaMalTUpaay Ba YHU ra3 ¢aszara
YUKALUMHA KMAWHIamTpany. Xy 1y cababra Kypa cyloKIuKIa
aMMuaK Mapxyn Oynca, CO, ras ¢azara YUKUILY KUHMHTAIIATA.

lynmai kuaubd, aMMUaKHUMHT ra3 ¢aszara YMKUIL Japaxacy
Ba TE3JIMTY KyHuJaruiapjia MaBxXy/: TeMieparypa, ras ¢gaszaaaru
aMMHAaKHUHT GOCUMM Ba CYIOKJIMKHUHT TapKUOH.

AMMOHUI XJIOpWIJdaH aMMHaKHU pereHepaliusi KUIUIL YYyH
NH,Cl nan NH* um cuxub 4YuKapaauraH KyWIMPOK MUIKOP-
HUHT Tabcupu Kepak. Coga vurtad yuKapuiumma OYHMHT YYYH
OXaKJIM CYT Ky/UTaHWJIamIu.

2NH,Cl  +Ca(OH),  CaCl, +2NH, +
+2H,0 (c)+24,4K/Tx

Yiuby peakuusinunr tesmarn Ca(OH), HMHT apHIl TE3IUTH
OMlaH aHUKJIAHAOM, S’bHU OXAKJIW CYTHHUHT JTUCHEPCIUK Japa-
Kacura OOFIMK OYinagu. JIMCHepCIUKHMHT IOKOpU Japaxacu,
affHUKCa aMMOHMI XJIOpUJ MapyaiaHull OXMpHAa, Karra axa-
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MusATra sra. by epga aMMOHWMI XJTOPMIHUHT KOHIIEHTPALMACH
Ba Ca(OH),nunr opTukyaaury xyjaa kam 6ymagu. Ca(OH),HuHT
9pyBYAHIMTUHU KuiuHTawTupaaurad CaCl, €ku Ca** nounap-
HUHI KOHIEHTpalusulapu Xxyna karra Oymamu. NH,Cl mapya-
JJAaHULI HaTUXacHhda XOCW OyilamuraH aMMUakHM ra3 ¢asora
YMKAPMIU YUYYH CYIOKIMK YTKUp OYF Ominad 95—115°C raya xu3s-
JUPUIAnu.

Oxakimu cyt OepuliiaH OIIMH aMMOHMM KapOOHATHM TYIIUK,
napyajall Kepak Ba YIJIEpod AMOKCUIHU IPUTMaJaH YUKapHLI
Kepak, 0yimMaca aMMOHMI KapOoHAT OXakJIv CyT OMIaH peaKiys-
ra KHpUIIaIn:

CaCoO,, +2NH, +

3(kar) 3(ap)

(NH),CO,, +Ca(OH), .,

+2H,0,,,—8 KIlx

3(ap)

Haruxaga CO, iyKofann Ba OXakiiv CYTHHHT OpPTUKYa capd-
JIAHUIIK Ky3aTWIalu.

OueTpiu CYIOKTUKIA KaTTa MuKaopiaa 6ymmaran Na,SO,
MaBxyd. Na,SO, HamakoOHM To3amamga xocun Oymamu. Ca?
VOHJIADUHUHT I0KOPWU KOHLEHTpALMSICHAA 3pUTMaJa KATTUK, (a-
3ara axpanub 4yukanuran CaSO, HMHT 5pyBYaHIMK Kymaiitma-
CUTa SPUILINIAIU.

Na,SO,  +CaCl, | —CaSO,  +2NaCl_ -13,8k1x

4(ap)

HuctTrmimauus KapaéHu/1a TUIICHUHT KPUCTAUTAHUIIN MYpaK-
Kab xommcarapra oqub Kexagu: XOcHJ OYIa€TraH TUIIC ammapar
Ba KYBYPJIApHUHT UYKU Io3ajiapujia UyKaaud, YIapHUHT YTKa3yB-
YaHJIUTUHY KaMaiTupany, 1eMak YHYMIOPJIUTUHU XaM, THIpaB-
JIMK KapUIWJIMTUHU XaM OLLIUpaiu.

'vMapaBivK KaplIUIUK OMIMIIM Xyda MeXHAaTHU KYI Tairab
KWJIaAuMrad 4yKManapHu 4YWKapu0 Taunpiam WIiapura ojuo6
KCIIAIH.
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26-pacMm. [MIICHUHT cyBIaru 3pUTMacCH:
1 — CaSO,2H,0; 2 — CaSO,’0.5H,0.

CyBard TUIOCHUHI 3SpyBYaHIMIM 26-pacMia KypcaTwi-
rad. 97°C paH 11acT TeMIiepaTyparapia I'HIC MKKH CYBIU TY3
makuaa (CaSO, - 2H,0) kpucrammananu, 97°C gaH oKopuia
CaSO, -0,5H,0 waxknmuna 6ynanu. NaCl pa CaCl, nap maB-
xymmaruga CaSO,-0,5H,0 xpucrajyaunil TeMmIeparypacu
97°C man 93—95°C rauya nacassav. KpuTHK TemmeparypamaH
IOKOpKYJIa YYKaéTraH UKKU CYBJIU TUIIC IpMM CYBJIU TWIICcra yra-
JW. YHUHT 3pYBYAHJINUTHY TeMIepaTypa OLIMIIY GrIaH KaMasiiu.
Yuidy xaita KpUCTALIAHMII Xapa€HU armapaTIapHUHT UYKU
o3acyga YyKMaiap naigo OVauIIura oud Kemamu.

Kaifta KpucTajmtaHMuIra HYJI KyWUMacaury Ba LUYHUAHT Ou-
JlaH 4YyKMa josara enuiuviunHu Kamavtvpuit yuyn NH,Cl guar
MapyaJlaHvIl XXapa€HUHM Ba KeMHMHYAJIMK SpUTMAaiaH aMMMaK-
HUHT JeCapOUMSICUHM KPUTHK TeMTIepaTypagaH IacT Ba IOKOPH
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TemIepatypajiapia yrkasauwiap. Ilact temreparypana MKKYA CyB-
JIA TUIICHUHT SIpMM CYBJIM TUIICTAa KaWTa KPUCTALTAaHMILM VTMaii-
ma. YOxopu Temrieparypana 1Vrpua Vrpu CaSO, - 0,5H,0 kpuc-
TaJUIAHAIA Ba UKKU CYRITM TUTICHUHT JEeTWApATALMSICH Ky3aTWIMaiIn.

Huctvmnauus xapaéuuaa onunaguray CaSO, Ba CaCO, Tys-
Jlapy yTa TYUUHTaH 3pUTMAIAPDHUA XOCKJI KWJIMIL MYMKUH. DpUT-
MaHUHT yTa TYUMHULLIK WYKOIULIA OMIaH YUIOy Ty31ap KpUCTai-
JaHagy Ba Oy akTop XaM amrapar l03acura yykMa €nmuIuIinmura
o6 Kemaau. yHUHD y4yH YTa TYUHHUIIHK KaMaTHUpaIurad
€KUM MYKoTaauraH Tagoupiap YTKa3WIAILIY JI03UM. YTa TYilUHUIL-
HUHT OMO Talutall KyHuaard oMuriapra OOFIMK: CYIOK/JIUK Ba
OXaKJIM CYTHMHI apajallyil HIapOUTIapU, OXaKiIy CYTHUHI cuda-
TH, KAaTTUK KYLUMMYUTAPHUHT MaBXyUIMIi. OXakimv cyTaa I0KOpH1
JUCTIEPCIM KATTUK, KYUIMMYATaPHUHT KPUCTAIAHULI MapKasJiia-
pY XOCWI OVIWIIM MYMKUH Ba Iy cababiay xaM yra TVAMHULL 1a-
paxacy Kamaanu. by xonma CaSO, sa CaCO, kpucTaulapuHUHT
MaBXYIUTUTHM aH4da doiiaai Oyiaim.

x 70 : )%//

/

A

(O8]
(]

A
£

¥

it
(=)

l'asparu NH, nunr mukaopu, or,

0 4 6 8 10
Cyroxmuknaru NH, Hunr mukzopu or, %

el

27-pacm. NaCl — CaCl, — NH, — H,O cucremacuna Ba cyB aMMu-
aKJIX SPUTMANAP YCTHIATY aMMUAKHUHT MyBO3aHATIM GOCUMH.

Arap oxaknu ¢yt Oepuiiman oqnuH CaCO, xwputwica, yrta
TYWMHHMIIL facaiiviiial Taukapu kupurwiran CaCO, €pnamuna
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10—15% NH,Cl nu mapyanaiu MyMKud. BynuHr Hatmkacuna CO,
HUHT KVUIMMYa MUKIOPY aXpai0 YMUKAOM Ba OXAKITA CYTHUHT
capy kaMasg. MacanaH, KaiblMi KapOoHaT cudaruia oxXakin
yeyiaga NaOH onuiu nexyHUHT HUIaMUHN UIIUTaTUAIT MYMKWH.

Juctwisuysa  xapaéumina NH,Cl HuHr mapyaiaHmimraya
sputMain NH, — CO, — H,O — NaCl — NH,Cl cucremacu 1e6
XUcobam MyMKHH. AMMOHUI XJTOPUIHU MapyaiaraHgad Ba CO,
HM ra3 ¢asara yuKapraHjaH xeiun ymoy cucrema NH, — H,O -
NaCl — CaCl, cucremacura aittaHu0 KoJlaan. AMMOHUA XJTOPH/T-
HUHT HOpAOH xycycusmiapu Ba CO, + H,0 HCO, + H" peaxiimsi-
uyHr H wormapy Tabcupuia MyBO3aHaTH Yarra CWEKATaHU YUYyH
ovpuHun cucremara NH,Cl Mapxymmruga 3pUTMaHUHT YCTHAA
CO, HUHT OOCUMM Ce3UTApPIIU Jlapaxajia Kyasyiu.

NH, — H,0 — NaCl — CaCl, cucremacuaa HaTpuil Ba Kajib-
LU XSTOPUTHMHT aMMMaK OyFIapuHM 60ocUMuUra TabCHUPH ¥3apo
KapaMma-Kapimn Oynamu. HaTuxkaga yuidy cucTeMaHu CYIOKJIM-
TMHUHI VCTHIArkd MyBo3aHaTIM OocuM (27-pacMm) cyB-aMMUaK-
JI DPUTMANIAPHUHT YCTUIArd aMMUAKHMHI OOCUMUIAH JIEapIu
dapK KMIMaKIu.

9.2. ducTwuianua OYJIMMHUHUHT TeXHOJIOTMK CXeMacu

MNumabd ynkapuiiga aiiaHaéITaH aMMUAKHUHT YMYMUI MUAKIO-
pu 530 kr/T Hu Tawkuwi Kuitaau. Hysnan taxmunan 450 xr duis-
TPJIK CYIOKJIMKIAH pereHepanust xwmHamd. Kylinma xeratupraH
TEXHOJOIUK cxeMa Oyiimua (28-pacm) OWILTPIM CYIOKJIMK CUKYB
Gakumay (6) capd VirdoBuu (5) OpKAM KOXYX UCCUKIUK aMMalilK-
HHUII armapaTHHUHr (4) KyBypJiapura KenuO Tylanud [JIUCTUUIS-
s koHneHcatopura (JICK)] Ba yana Tenmanasd nactra Kapad oxa-
qu. JICK HUHT KyBypJlapMHH Opacura CyIOKJIUKKa KapaMa-Kapilu
JACTWUMLASIHUHT UCCHUKJIMK anMalmMHuil anmnapatunad (JICH)
ypKaéIraH UCCUMK OYF Ba ra3 apajammacu oepuiamau. Mccuxkmxk
aJIMalIMUMIN HaTWKacuma GWIBTPAY CYIOKIUK KU3IUPWIAAU Ba
cylokIMKHUHT Tapkubugarn NH HCO, napyananamu. Axpaim6
YUKAETraH yIiiepox THUOKCU UCCUKITUK YJaTI/ILLI WHTEHCHUBJIUTUHU
kamaptupaay. 1lyHudr yayH y KyBypirapraH unkapunaau sa JICK
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KYBYPJIAPUHUHI OPACUIIAH YMKAETTaH Ta3HUHI acOCUIl OKMMUTA
Kyuimmand. byr Ba rasz apajaniMacu KyBypiap opacugaH YTHUILN
HaTUXacHhlla COBUTUJNIAAM Ba YHAAH CYB OYFU KOHJIECHCATIIAHAIM.
Xocwn Oynran KozpeHcataa rasnarn NH, Ba CO, yapHuHr Gup
kucmu spuiiau. ['a3 JICK man (27-pacMm) KUYUK JUCTUIUTSILUMUS CXE-
Macu Oyiiuya ajoxua pereHepaiusra ooopuiamn. 3apyp 6yirax
xojtapna yuby xonaeHcatHu Oesocuta JICUra (2) ysatuin mym-
KMH. Abcopbuuma 0yMMuIa Koalurad TUCTIWIIIUMA ra3jiap co-
sutriyura (AI'C) xyummya cosutui Ba Kypuruii yuyH JCK rasu
Oepunagy. ['as coBuTULI HaTMKacuma Oy epoa XaM TapKubujia NH,
Ba CO, MaBXKyZl KOHJEHCAT XOCUJI OyIamu. YiIby KOHIEHCAT Keil-
VHYaJIUK KWYUK IUCTWUTSUMATA F000pUAaIU.

: 1
dbunbrpan 3
aecad Oxaxknu cyr
4
3 Z_I—% Kypuanm
p i
XD/IC nan Y= | apasiallTe éxu
; — — g DYBYU
abcopbumsira 1| KK I[I/IgTyI/U]ﬂHHHFI
1 \é :1‘0 Tepmoxommnpeccop
CyB Oyru ] 14
R I o=
[
——— CYIOKJTUK
sT=ras

28-pacm. Juetwumsiuus OV TMMUHMHT TEXHONOIUK CXEMACH:

1 — Oucmuanep; 2 ~ QucmuaiauUARUNRS UCCUKAUK AAMAWUHUW annd-
pamu; 5,8 — yauazuuaap; 6 — cukye baxu; 8 — oxakau cymuume apa-
Aawmupeunu; 9 — apasawmupysyu; 10 — bupunuu 6yraameuy;

11 — ukkunuu Oyraameuy; 12 — kym ywaazuy.
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JCK maH KeiuH GUIbTpAU CYIOKIMK TallKM Kyinirnd (3) opka-
i JACH (2) ra xedamu Ba TeragaH Itactra Kapad okamu. Kefinn
JC naH (1) xyTapwiaétrad OyF Ba ra3 apajaiimMacy ouaaH OeBocy-
Ta KOHTaKT KUIuO, (hUIIBTPIMU CYIOKIUK KU3IUPUIAIn. AMMOHUIA
KapboHar Ty3napu ra3 ¢asara CO, axpaand YAKMIIM OWIaH Je-
SIPJIM TYJIMK TapyasiaHaxuiap. AMMonuit ximopua ounan NaHCO,
Ba Na,CO, apHVHI XaM MUKIOpJIApYU PeakLMsl KMPHILTaH XoJIa
UCCHKIMK IMAILIMHUIL affiapaTuia yJaapHuHr cylokukian CO,
HM yukapuil JICH HuHT acocuil Basudacy 0Y1rnb xpcobiaHaIu.

Yriepon IUOKCHI YUKAPUIATAHUOAH KEeHWH CYIOKJIMK apa-
nawitupysunga (9) capbum ymyonum (8) opKanM apaialliTH-
pyBuMiaH (7) kema€TraH oxakjiu CyT OwiaH apanallTHpUIaIN.
CyroxkInKia XaM MUKIOp/a KoJraH aMmMoHuid Kapoonat Ca(OH),
OniIaH peakuusra KUpUILAAU Ba HaTHXKaga OXaKiIv CYTHUHT Op-
ThKYa capdu Ba CO, HUHT AYKOIMIIIApU Ky3aTUNaIu.

AMMuakHu ra3 daszara YMKapuUIl YYVH apajiallTAPyBUMZaH
(9) cyroxmk muctuepra (1) kenu6 tywanu. JJCHHHT TTACTKHA
KUCMUTA CYIOKJIMKHU KM3OUpaauraH VTkup Oyr Oepurianu. by
epla aMMMaK axXpajimd 4YuKamu, 3pUTMa YCTHIa YHHMHT OOCHMU
olraay, OyF Ba rasz apajauiMacHaa YHUHT IapLyal OOCHMU Ka-
Masii. byHUHT XrcoOura CyIoKJIMKIAaH aMMUaKHUHE AeCOpOMs
XapakKaTIaHTUPYBUX Ky4YM OILLIIM.

byr Ba raz apamammacu JACHWgan JACra xenu6 tyuranu. /lacr-
J1ab y TOMYHM YUUTIOBYM POIMHM GaXkapaguraH Ba CYIOKJIUK OWIaH
TYIIUpWIMarad apajiallTUPYBYMHUHT Tera KUCMUIAH YTaliu.

Uccuxymknan doitmananmu yayd JCnaH BCCUK, CYIOKJIUMK Ou-
puHuu Oyprarysumra (10) (bY-1) wb6opwiamu. By epna 6ocum ar-
Mocpepa bocuMUraya nacalTUPWIMLLM XUCOOUTa KMYMK JUCTHLIS-
LYsIa KyJUlaHWIaguraH OyF axXpainb uukamu. «Mccuky» pexumia
apaTaliTUpYBYMIa CYIOKJIUMKHUHI Temiiepatypacu 93°C maH oli-
manm, JCran yukuima aca 115°C vu Taikwt Kwiamd. by xomga
CYIOKJIUKHUHI WMCCUKJIMTMAAH TYIMK, oligalaHuIl y4yH YHU Ou-
prHuM Oymiatysuvaad (bY-1) uxkxuruu Oyenarysuura (BY-2) (11)
1o0opwiaau. by eprma TepMoOKOMITpeccop XOCHI KWITaH BaKyyM Xu-
cobura KylmMMya MUKIOpIA 1acT 60CcKMM Ba TeMIleparypa OvitaH OyF
XOCWI OYIayIM Ba Y KMYMK JUCTWITLMS JIOFOHACUIA KV UTAHLIAIM.
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JucTtuiuiep aeBopiIapuaaH axpaaraH TMIIC Ba KaabIMil KapOo-
HATJIApHMHT HMPUK 3appajlapyHU cellapalus KUauil yuyH bY-2
IaH IUCTUILIEPNIN CYIOKJIUK KyM yiutoBumra (12) 6epunanm. YH-
laH KeMMH MapKa3JgaH KouMa Hacocjap epaaMuia IUCTHUIEPIU
CYIOKJTMK YMKWHIM WMFYBUMCHUTA («OK AEHTU3») Oeputaiu.

JAuctwuisauuss OYIMMHUIA IOKOpPUJIA KypcaTHITaH KOHIEH-
caTiap Ba OXM3 CYIOKJIMKIAH aMMUaK pereHepalus KWIMHAIK.
KanpuyHaTop ra3MHUMHI COBUTULI Ba COMAHM YaHIJIaH TO3ajalll
>Xapa¢HIaprIa OXM3 CYIOKJIMK XOCUJI OVIIau.

AMMMAKIIU KOHIEHCATIAP Ba OXU3 CYIOKIUKHU (GUIBTPAN CY-
IOKJIMKIAH aJIOXYIa KauTa MIWTaHMIIM MabKyld 1eb6 xucobiaHa-
4. by xoma JICHra oki1ama taxmuHad 15% ra kamasu, JICra
-10% ra. byHgaH TaluKapu, IUCTWUIEpAAH YMKWUHIW CYIOKJTHK-
HUHT MHUKIOPU KaMmasioy, JeMak OVF capdu, aMMMaK Ba OXak
AYKOJIMIIUIApU XaM KaMasijiy.

Oxwu3 cyroKMKHUHT Tapkubuna Na,CO, Ba NaHCO, nap mas-
xyi. Ogaraa YHUHI TapKAOMOa aMMOHMI Ba HaTpHM XJIopuiyia-
pu Oynmaiau. JICoaH 4MKKaH GWIbTPIM CYIOKJIMKIAH TOMYMIIap
YUKUO KeTraHu YYyH KOHIEHCATra XJIopyiap YTUO KETUILW MyM-
KuH. Y10y UKKaia CYIOKIMKHUHL KailTa MIUTaHUIIM afoxura Oyii-
TaHu MabKy’1, 4yHKHA TapkuOuaa Na,CO, sa NaHCO, nap 6yi1-
raH KapTta MUplaHUIIM XaMaa yHOaH ras ¢azara yoiepoa IMOKCHUIL
Ba aMMUaK YUMKAPWIMIIK HaTWXacuia COJa 3PUTMACH OJMHAIM.
Y6y spurMa dwistpaaru NaHCO, yyKMacuHu I0BUIL €KU TO3a-
JIaHraH HaTpyii OMKapOOHAT €KUM OXaKJIM YCYII OWIaH KayCTHUK Cojla
nupiad yukapuin yuyyH kyrmiaHwimiin MyMkuH. JAIC Ba ICK nan
YMKKaH MCCHMK KoHuaeHcamiapaad NH, sa CO, ynkapuiraHuga
KEHUH yIap OXaKHU CYHIMPUIL YYYH KYJUTAHWITAIIM MYMKUH.

9.3. ducTviisuus OVIMMUHUHT ACOCHI annapaTypacu

Jucrwnsiuus Kouaencatopu JCK. @unbTpnu cylokTuK ouiran
UCCUKIMK amMalumHui uynm owran JCHgan kenaérrad Oyr Ba
raz apajalliMaCMHU COBUTHIL Ba KypPUTUIL YYYH MWILJIATWIAIN.
DOUIbTPAN CYIOKJIMK KOHIEHTOp KyBYpJapuja KWU3IUPWIAIU.
@uIBTPIIM CYIOKJIMK Ba Ta3 OWiiaH OyF apajlaliMacMHUHT OeBO-
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29-pacm. JucTumisius
KOHAEHCATOpU:

1 — easnune Kywumya Kupumu-
AUWU; 2 — CVIOKAUK YUKUWY YYVH
wmyuep;, 3 — CYIOKAUK Ymuidu y4yH
wmyyep; 4 — kamepa, 5 — caxaoedu
KAGRAHHU YDHAMUWL YUYH WMYHep;
6,8 — Quabmpau cyroKaukoan axcpa-
AUb YUKKAH 2a31aPHU YUKAPULL VUVH
wmyuyepaap; 7 — KY8YpAU NAHMCApa;
9,10 — mycukuanap; 11 — eas kupu-
WU YUYH 20pA08UHA.

CUTa KOHTaKT HaTHXKacHpa ra3Hu
Tana® KuaéIraH TeMIeparyparadya
COBUTUII KWHMH, YyHKM aMMU-
aK Ba yIepoa IUOKCUIJTAPHUHT
dunprprapgaH Kejga€TraH COBYK
CYIOK/IUTM  ODPUIIM  HATKAcUOA
KaTTa MUKIOpJAa UCCUKJMK aXpa-
IO YMKAIU.

byF Ba raz apamaurmMacu COBUTH-
svuwaa Ba JICKHUHT KyBypiapyHu
TO3a 103aCU MaBXY/UIUTH/Ia WUCCHUK-
JIMK y3aTUll KOo3PPUUUeHTH YpTa-
ga 1800 x/Ix /cM? TalLKWIT KyUIadu.
JlekH BakT YTMILUM OWIaH KyBYp-
Jap o3acura 4ykma Tyllagyd Ba HC-
CUKJIMK y3aTHMIL KO3 PHUIMEHTH

3—4 6apobap kamasiii. PUIBTPIIM CYIOK/IUK KOPPO3Us Ba uUdioc-
JAHULUHUHY IoTeHIUa1 Manbau 6ynaau. [IIyHUHT yuyH KyBYyprap
TO3VIAHUILM KyJarh Oynuiuu yayH ¢wibtpau cyiok JCK kyByp-
JapMHUHT nuura oepuiiaau, OYF Ba ras apajamimacy 3ca KyBypiap
opacura 6epwiany. bynnaH tanikapu, OyHaai 1opHilIa HCCUKTUK
y3atuill KoahPULIMEeHTH 10KOpH Oynamu.

JACK 0y mwinapid KoXyXId KyBypiiap OWIaH UCCUKJIUK all-
Mawrnyaup (29-pacm), 8 ta uysiHaM 6oukarapaad (uapra) ubo-
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paT, yIapHMHT MYku avametrpu 3000 mm, Satanmiuru 1330 mMm.
Xap 6up Ooukaza TVFpU OypyakiIM CYIOKJIMK KyTaprudjiap Mas-
KV, VJIApHUHT YCTHUIIa KyBYPJIM IaHxXapajap (7) ypHaTWIraH.

YaapHuar y3yriaurd 3350 MM Ba muamerpu 70x90 MM OyiiraH
184 Ta UCCUKJIMK aIMallIMHUIL KyBYpJapu OUPUKTUPIITAH. YMY-
MU MCCUKIUK aTMallMHUII 103acy 1160 M? HU TalKuT KWIaau.

MccukIMK  aMalllMHULI  KYyBYPJapMHUHT OUp KaTop TV-
cukjapu (9) 6op oku3rud Kamepanapra (4) uukamau. Tycukiap
KaMepajapHU Ba IIYHUHI OWJIaH OMpra COBUTHMUI KyBYpJiapu-
HM cakku3Tta cekiusra oymnanu. OuUiabTpiIu CYIOKIUK Xap Oup
OOYKaHMHT KyBypslapu Oapua ceKUMsIapuIaH OoKUO yTaau Ba
OYHMHI xucobura KyBypiapiaH CYIOKJIMKHHUHT YTULIL Te3JIUTHU
ollagu, JeMaK WCCUKJIMK y3aTHII Ko3(dUIUEeHTH XaM olla-
nu. boukamap opacuia raz yTuil y4yyH TellMKiIap OwiaaH Ty-
cukiiap (10) xoinamrad. CyoiukiaH yukKkad CO, HU 4uKa-
pU6 TalUIall YYyyH OKM3TMY Kamepanapia (4) mryuepiap (8)
MaBXy/ Ba KyBypJiap opacvaa YMyMHU KOJUIEKTOpP OpKAJIM ra3-
HUHT YMYMUIX OKMMUTa Kyiuniagud. Pacmaa Kosuiekrop Kypca-
TimaradH. QUIBTPAN CYIOKJIMK OUp OKM3rM4Y KaMepagaH 00-
LKA KaMepara TernajaH ItacTra Kapad Kajlawiap OWiIaH yJlaHraH
wrylepaap (3) opkaiu yTaad Ba anmapatiaH wryuep (2) opka-
au yragu. az JKC ra 6yru3 ropiaoBuHa (11) €ku Kymumya
kupuuuiap (1) opkaiu depuiaau.

JKC kollkoFuIa COBUTUATaH OYF Ba ra3 apajalliMacUHU YUKa-
pui yayH 1Tyuep Masxya. by epaa K C KyByprapuia axxpaind
YUKKAH YIIepOX TUOKCUIHU FasHUHT YMYMMiA OKMMUTA KYUIMILLL
yuyH wryiep (6) xoivtamrad. tyuep (5) cakioBuu KiaraH
kyiuira mymkamianrad. [lacrtma JAKC 6ouka 6wian JACHUra
ynaHrad. KoHgeHcaTHU YMKApUll YYyH Ooyka-0a3za 1uTyuep om-
JJaH TabMUHJIAHTaH.

JucTmouiaupuaHunr iecukank amMammudmm (J{ICHU). AMMoHuA
KapOoHaT Ty3JapUMHU Iapyayiall Ba QUIBTPIIN CYIOKJIUKIAH XO-
cuit 6ynran CO, HM YUKapub TalpIall y9yH MyDKaUIaHraH. by
Bazuda JUMCTWLIepIaH KejaéTraH MCCUK OVF Ba ra3 apajalima-
HUHT QWIBTPIU CYIOKIUK OMIaH 6eBOCHUTa KOHTaKTH XHUCOOHUTa
daxkapuiany.
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CYIOKAMK

30-pacm. Jducrvnmsiuusa-

HUHT MCCUKIVK aIMaliiHU-
Iu:

1 —my6; 2,11 — cyroraux
yuKuw yuyn wmyyepaap; 3,6 —
muwau koaokoniap;, 4 — nac-

cem; 5 — naccemuuHe 2opao-

sunacu; 7 — KOHycau momyu
yuiosuu; 8 — momuu yuaoguu-
HuHe eoprosunacu; 9 — momuu
yuinoeuurune yuaunopu; 10 —
CYIOKAUK KUPUWL YUYH wmyuep;
11 — 6aitionem kupumuw yuyH
wmyyep; 12 — mawxu Kytiua-
euy; 13 — xonokoanune noscu;

14 — 6ouxa — 6asa.

AManuétna 6Hapbotaxiau
Ba CKpyOOEepIM WCCUKJIUK
QIMalIMHUIN  affaparjiapu
KyniaHwiagd. bapOoTaxiu
anmnaparjiapHUHT  JKCIUlya-
TalUsICA COJIa Ba HIIUIALIN
OGapkapop Oymagu. Ynapaa
afnnaparHUHT KEeCUMU Oy-
AMYa CYIOKJIMKHHHT TEKUC
TaKCUMJAAHULIMU Tanad KH-
JUHMaWAM Ba  CYROKIHK-

HUHI SIXIIM apajlallMuiyd TabMUHJIAaHaAW. ByHJIaH Tauikapu, yiap-
Ja CYIOKJIMKHUHI Oyaull BakTU y30Kpok O¥ianu. by aca CO, Hu
SpUTMANaH YMKAPMIN YYYH KAaTTa axaMUATra 3ra, YyHKH Kapbo-
Hariap napyananuumaa CO, HUHT gecopOuust Te3nuru auddy-
3uoH omuiutapaan tamikapu CO, JeruTpaTalusCUHNHT KUMEBHA

peakiysl Te3urura 0orIuK Oymamu.

Hcecuk pexumaa uiiaéTraH

UCCUKJIMK aJIMAlllMHUUI AMITApPaTHUHT I0KOPU KApIIWIMIry (80 MM.
CM. YCT.) OVIUMIUMHMHT ad3aL1Ury 60p, YyHKHU Oy X048 KU3AUPYB-
4y OYFMHUHI TeMIlepaTypacu Ba OOCHMU OIIAIH.
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30-pacmaa Gapbortaxin, Kyn Kojmadyokiuu, guamerpu 3000
MM Ba Oamanmmurd 1000 MM Oy¥araH uysitHaM OoukaiapaaH
(7) uwmrunran JICHM annapaTv TacBUpIaHTaH. AMNIapaTHUHT
yMyMuil OamaHmiuru 13468 Mm. boukamapHUHT ¢riaHelIapu
opacuna Oyrusu (17) 11 Ta xonmadoxirap (5 ) Owran €nuiraH
OapOoTaxk/IM TapesiKajiap Ba MYKU KYBYPJIM OKHU3TMWIap ypHa-
THWJITaH.

2 Ta oxopumard Ooyka TOMYM YUDIOBYM OYIMO HULTAAIU.
1-6ouyKaHMHT ycTaa 3oHT (1) OwraH énwiaraH 0YFu3 (2) opka-
gy oyr Ba ra3 apamamMacu JACUpan JCKra yragu. JCHUHMHT
Termacugary 2-6o4ka Paiunr KaiKoHIapuaax noopart 0yaran Ha-
canka (3) owmmax Tyaaupwiaav. Kaakonnap 4yssHIN KOJOCHUKIN
MaH:Xapa ycThra xoinamrupaau. HacajkaHMHT KaTjJaMu ra3iaH
CYIOKTUKHUHT TOMYMJIAPMHU YMKap1O Taluramra épaam oepany.
Huctunmiep owian JCUHUHT ynaijauraH nacTKy Oouykana OyF-
HUHT KMPHUIIM YYyH HITYIIEPHUHI TaKCUMIIOBYMCHU (8) Ba CYIOK-
JIMK YMKMIIM YYYH wtylepiap xoinawrad. JJCUHMHT nmacTkv
Oouxacuaa CyIOK/JIMK CaTXMHU Ky3aTULI YUYH CYB YJIYOBYM 1ML
MaBXVI. AIapar TallKapuCcHaaH UCCUKJINK U30IAINASICU OUIIaH
KOTUIAHTaH.

JMCTHUTSIUMSIHUHT CKpYOOepIn MCCUKJIMK aIMalIMHULI all-
rapatv Oy ommuii MyM OVl KOJOHHA Ba Hacaaka OwiIaH TYIIM-
puiraH 6oykanapaaH ubopar. Hacajgka KOJTOCHHKIM MaHxXapaia
Oup HeuTa KaBaT OwiaH XoinawraH Oymamu. Omatna JCHnma
TUAPABIMK KapUIMIMKHY KaMaUTUPUIL YUYH XOpHald €Fod Ha-
calka KYyJLTaHUIIaau.

Ckpy66epnn JJCUnapHUHr KaMYWIMKIapU: Hacaika OViiu-
Ya CYIOKJIMKHHHI HOTEKUC TAKCMMJIAHUIIM, CYIOKJIUK Ba OyF
OuIaH Ta3HUHT MCCUK apalalliMaJapMHMHT aXpaiuliv Ba Oy-
HUHI' HaTMKacHOa amrmapar MilUlall caMapaCUHMHI Tacauiiuu
HacajJKaHW udrocIalaurad CylKJIMKIard KaTtTuk ¢asara ce-
3UITYBYAHIMTH.

JMuctuiiep. Cyok ¢dazagaH aMMUaKHU ra3 ¢aszara YuKapuil
VYyH xusMar Kuiaagd. by OapOoTaxiu 4ySHIM €KUM NyaaTiu
amrrapar. Annapar io3ajlapuaa THUIIC YyKMajdapu €NULITaHu
YUyH CKpyOOepiu €KW KV KOJMavyokyiu OapboTaxUiu ammna-
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31-pacm. Auctuniep:

I — my6; 2,11 — cyrwKauk Yukuu yuyn
wmyuepaap; 3,6 — muwiau KoA0KoALap;
4 — naccem; 5 — naccemnune 20pAosUHACY;
7 — KOHycau momuu ywaoeuu; § — mom-
Yy yunoeuunune eopaogunacu; 9 — momuu
yuosyunune yuaunopu; 10 — cyrorkaux ku-
puw yuyn wimyuep; 11 — bationem xupu-
muw yuyn wmyyep; 12 — mawru xyiauieuy;
13 — konoronnune noscu; 14 — baxua — 6aza.

pamnap KyuraHuiamanagu. Muku nua-
meTpu 3000 MM O6Ynran quctrep 14
Ta 4YYSHIAW uapra OoukanapjaH ubo-
par (31-pacm). JUCTUANCPHUHT YyMy-
Muil dananamru 17,1 M. bap6ortaxuium
Oboukanap OYrusnu (5) THULTK KONHaK
(6) Ounad KoIUIaHTaH KAJIKOHJIM TyO
OwiaH TabMUHJIaHraH. MKKHTa 10KO-
pu Ooykajap TOMYU VIUJIOBYU OYINO
Xu3Mar kuimanu. ToMyu ylIoOBYMAAH
yTradH OyF Ba ra3 apajaliMacH ara-
patnaH yukuO kKetanu. JucTuiutepra
Kenaérran OyF tMuuIn Kosokonra (3)
6opanu. Win kapa€Huma CYIOKIUK
TelukKaan (2) ynkagu. ToszanaHuiuu
YUYYH JUCTHIIEp OYINATWIMLIMAA BCa
wmTyiepaad (15) unkagm.

TozamalHUHT KyJIail OYIUIUM YYYH OKHU3FMYIAp GoybTiap Ou-
JIaH yJIaHaIMraH onv® KyiMnaauraH KONKOK/JIap OMIaH TabMUH-
JaHrad. Tapenkara CylOKJIMK KUPULITHWHT KapiIucuaa KOMKOoKap-
la calbHUKJIap (OaitoHeTriap) opKaIu yuyujga beadya 6op myamiu

crepxkenjap ypHartunrad. Onaura opkara cypwiub Ba aitaHTU-
pwmHb, OKM3FUY YYKMaJaH To3arnaHamu. Kuprusuun Ba yMKapuul
OKM3FUWIApU €HMAa-EH XKOMnallTUpWwiIanu. Yiap oup-oupuuan 1y-
cuKJjiap OMnaH axpaTuirad Ba OyHMHI XUCOoOUra Tapesnkana Cyiok-
JIMKHYHT aiijlaHMa [OpMINY Manao 6yiaau.
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9.4. OFdp COAAHMHI MULIAD YMKAPUIMIIH

Ommnii KaJdpUUHAUMSUTAHTAH CONAHWHT TYKMITYBYAaH 3HWIM-
i ypraya 0,5—0,55 1/M° uHTepBanuia y3rapu® Typaiu. byH-
Iay eHTWJI coda YaHTMaHaaIu Ba INYHUHT YYYH MCTEBMOJI, KaIoK
TPaHCITOPTUPOBKa KMWIMILTA Kyndai Oynmakau. EHrwn comaduHr
TpaHyJIOMEeTPUK TapKUOW Kyiugaruya:

3appavanap yimaamu, Mm.....> 0,4 0,4-0,2 0,2-0,1 1,0-0,07 < 0,07

3appavangap Muxkaopu, %........ 1,0 5,2 28,6 35,0 30,2

Tykwiysyan suwmarn 0,9—1,0 1/M° OyniraH coma orFup coma
ned HoMilaHamy. YHU onuiu yyyH 3uwmrk 1,15 1/mM° Oynran
Na,CO, - H,O MoHOrupar KU3IMPWIMIIAIA YHUHT KPUCTALIMK
CTPYKTYPACH CaK;TaHMO KONaju Ba 3UWIM OFUP Cofla XOCu1 Oynanu.

12-xaBayjia MOHOTHMIAPATHUHI Ba OJIMHIaH OFMp COJaHWHT
rpaHyJIOMETPUK TapKuOM YpTa KMitMaTIapy KeATUPWITaH.

12-ncadean

MoOHOrUIpAaT Ba OFHP COAAHMHI IPAHYIOMETPHK TAPKUOU

3appavanap Vi- 3appadagapHUHT MUKIOPH, %

qaMu, MM MOHOTHIpaTaa OFUp cofaza
1,2 — 0,60 1,5—18,0 23,5
0,6 — 0,40 1,5—19,0 11,5
0,4 — 0,20 46,0—42,0 44,0
0,2 — 0,10 45,0—15,0 22,5
0,1 —0,07 5,0—4,5 4,54,0

< 0,07 1,0—1,5

Kangsarman kypudub Typuomuku, ymuamu 0,2—0,4 mm 6ynran
3appavyaJapHUHT MUKIOPU OLIUO KEeTaau.

32-pacMJa MOHOTHJpaT/Iu YCyl OWiaH OFMp colda HIIIa0
YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTUK CXeMacu KenTupwirad. Jlo3uposka
mHeky (12) xaablIMHATOPAAH €HTWI UCCHUK CONaHW apaiallTh-
pysymra (2) 6epaau Ba Oy epra TaKCMMIIOBYM TapHOB (3) opka-
JA COBUTIMYAAH (5) KOHAEHCAT XaM Kejlaau. ApalaliTupysyuia
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CO/Ia HAMJIAHAIM Ba MOHOTUIpATra YyTaau. YHIaH KeHWH IoKall
uHek# (1) OumaH MOHOTHAPAT KM3AUMPWIMILIKM YYYH OFUP Coma-
HUHT nieymrra (13) 6epriaau. Taitép MaxcyIoT YUKAPUILL IUHEKH -
ra (14) xemaau Ba smesarop (15) €pnamuaa opaiuk uiHekka (6)
Oepuitanu Ba Telwiukiap nvamerpu 1,2—1,3 MM 6¥araH Gapaban-
JIM 3J1aKKa KeauO Tyiaau. Diakiaad YTraH Taiiép MaxcyJIoT LIHEK
(9) 6unan OyHkepra (10) ysarunamu. DjakmgaH yTMmaraH HUpUK
3appadajiap BajiKaau TerupmoHiaa (11) xyuimMuya MaimagaHamq
Ba aieBatop (7) 6wiaH copTiamra Kahtapuiaan.

MoHoruapat cyBCcUM3IaHUIIKAA COJA TMeYnga axpajind Yyuka-
€TraH cyB OyFjIapu KoHOeHcartopra (4) kenamud. by epma xocwr
Oynaérran xoHaeHcat coButruyga (5) 45°C raya cOBUTHIIAAU Ba
CONaHYW HamJall YYyH apanaulirupyBuura (2) oepwiagn. Ileuma
(18) xocw1 OymaéTraH €KUIIFM rasjiap MeYHUHr 6apabaHUHU KN3-
nvpu0, rasoxomxmaH yTaju Ba OopoB (16) opkamm atrmocdepara
YMKApWUIUO 1000pUIaIn.

tyh L tyb
skl ——-—"—k‘l‘ﬂ_
¢ ff : :
[
[
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Cyb 6
= Koundencam IMC‘gb B \/ B

32-pacm. OFup cofa UIDIad YHKAPUITHUHT TEXHOIOIMK CXEMACH:
1 — rokaoeuu wnex; 2 — aparawmupyeuil; 3 — MAKCUMAOBHU A0MOK;
4 — konderncamop; 5 — cosumeuy; 6,9 — wnexaap; 7,15 — aneeamopaap;
8 — bapabarau snax; 10 — byuxep; 11 — eanurcau meeupmon; 13 — coda
yuoru; 14 — wukapysuu wner; 16 — 6opos; 17 — eaz ymrasyeyu; 18 — yuox.
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OFup copa uILTad YMKapUITHUHT 0apya ITOFOHAIApU KalblA-
HalMsUIAaHTaH cojia MIWIA0 YMKapuilgard HaMyHaBUU ammapat-
Japia yTkasuiaagu. ApanallTUpyBUu cudaTuia TOpU3OHTAT KYIT
Happakiiy apajalluTUpIruy KyJIaHATagu.

Kyitniaa orMp cojia OJMIIHUHT TEXHOJIOTMK PEXUMUHUHT aco-
CUM KYpCaTKNUWIapyu KSJITUPUITaH:

Enrun copaHMHT TeMmmepaTypacu, °C IacT 3MaC.......ueeevnn..en.. 100
HamnannmmgaH KeHUH MOHOTUIPATHUHI YMYMUN WLIKOPIIV-
T, 27K NS D VA G TS, SO0 0 e o WA SO U o SN e 78
ApanaluTupyBuInIa apaTallVUIHAHT JaBOMUIIINTH,
VIS, . 0. Bomn ol w8 e T e 20—30
Temniepatypa, °C MOHOTMIPATHUHI  apajallTUPYBUUCHU-
BT e A e e ol R s ST A A S B8 i e 90—105
100750 T eledi 21207 85 1 NSRRI 160

MoHoruapaTIn ycya OwiIaH OFMp coja MILIad YMKAPHIIU-
Ja CYBHUMHI aHMK HO3MPOBKACHM KaTTa axaMusira sra Oy/aaau.
Kpucraumruapar Na,CO, * H,O xocun 6yamumpa 1180 x/Ix/
KI' HEPIrusi aXxpaiud 4MKaIu Ba OYHMHI XUcoOMra Xocwi Oyia-
€TraH MOHOTMIPATHUHT TeMIleparypacu olUadyd XaMda CYBHWHT
O6up KucMu OyrFraTwiaayd. MOHOIMApaTHU XOCKHJI KWIMIIL Y4YH
KUPUTUIAETTAH CYBHUHT MUKJAOPU CTEXMOMETpHUsra HMcOaTtaH
KYTIpOK, OVIMINM Kepak, JEKUH OpTHUKYa CYB OSpUIMILM 3apyp,
YYHKWA XOCWJI OViIa€TraH Macca apalallTMpruvy JeBopiiapy Ba
mappakiapura enumragy. CogaHu HamIall Y4yH JacTiad COBU-
TWITAH KOHAEeHCcAT KYy/UTaHWIagu. ApajalUTMpyBUYKIa T1acT TeM-
reparypa GyiraHuaa OyFIaTHIA€TraH CYBHUHT MUKIOPU KaMasi-
JIM Ba OFUP COJAHUHT FPaHYJIOMETPUK TAPKUOM SXIIMIIaHAIN.
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10-606. KAJIbHMHAIIUAJIAHTAH COJIA UIIIVIAB
YUKAPUUITHUHI PUBOXKJIAHNII NYHATNIHIJIAPH

10.1. KaapuuHauus/iauran coJa unuiad YMKapuil TEXHOJOTHA Ba
TEXHUKACHHU 3KaJaIalTHPAL

Niutab 4MKApUIIHUHT TEXHUKA Ba TEXHOJOTHMSICUHU Kajal-
JAIUTUPUII Ba UJIMHHA TaIKMKOTIap Oazacu/ia cofa MILIad yuKa-
PUUIHUHT SHIU YCYJUIAapUHU SIpATUILL UMUK TEXHUK TapakKKUET-
HUHT 2JIeMeHTNapugaH oupu Oynud xucobnanamu. 100 Annman
OpTUK CcOla WIUTab YMKAPUIL TapUXUIa TEXHOJIOTUsIA KaM ¥3-
rapunriap 0yiau. TexHOJIOTMK cxeMmara OJiIMH OyaMaraH HaMa-
KOOHHMHT Hactiad To3ajaHUuIlIM, aMMOHHWIaIITaH HaMaKOOHUHT
JACTIA0KM 4yKyp KapOOHM3aLMSICM Ba 0XHW3 CYIOKIMKIAapHUHT
aJoxuaa JUCTWIISLIUSCH.

Cona niurad YMKApUIMHMHT TeXHMKAcHIa Karra y3rapuuuiap
pyi1 6epau. Mwad yukapuil XXapaéHMHUHT OOLIMIaH oXupraya
OMpra WLWIAETTaH almnapariap KOMILTEKTUHUHT YHYMIOPJIUTH 6
Bapobapra omMpwiInu Ba Kearycwaa y uunura 300—400 muHT
TOHHAa coJaraya OLIUIIA MYMKUH.

Nuutab 4yukapuuIHUHT KyWWZark SIHTA YCy/Ulapd  ULLIa0
YUKApUITAaH Ba XXKOpUI KWIMHTAH: TUAPOBPYO yCyauaa TY3HHU
SPUTULL, HAMAKOOHHMHI OUP MMOFOHAIM aMMOHU3ALMUSICHU, PETYp-
JIA COTACU3 HAaTPU OUKApOOHATHUHT KUTbLMHAIMUSICHU.

Kyitmary yHyMAOp/IMTHd KaTTa Ba XaJaJIalUTUPWITaH TeEX-
HUKaIap XOpUil KWJIMHTaH: abcopbuwusi, KapOOHM3auMs Ba
JUACTUIISLUS OYIVMIIapUHUHT anrmapatriapy, KVl KOJINadoKiIu
OapboTaxJIy armapariap, peTypcu3 coja Medslapy, LaxTa gua-
meTpur 6,2 M OVITaH IOKOPM YHYMIOD/IM OXaKiIy Ieywiap, rasHu
KapOOHU3AUUOH KOJIOHHara Oepulll YYYH IOKOPU YHYMIOPJIU
TypOOKOMIIpeccopiiap Ba TypOOBMHTIM KoMIipeccopiap. Kaib-
LMHauud OYIMMUIA IOKOPU VHYMJIIOPJAM Ba 3KCIUTyaTanusiga
KyJIail KaJbUMHATOpIap UIIUIAMOKAA, UCCUKJIMK Y3aTUIL I0OKOPHU
Ko3hGUUMEHT OWIaH, TUIACTUHKAIM COBUTTUWIAp OunaH ab-
copOLMs OYIUMU XKUX03TaHMOK/IA.
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bynran tamukapy Xapa€HIapHUHT YYKYp aBTOMATHAlUTHPH-
JUNIYHYA Ba MeXaHM3alWsUIAWIMHU Oelruiall MyMKHUH: uUU1ab
YMKApHUIITa aBTOMATUK HasopaT Ba peryJHpOBKAa KUPWTHIL
MeXHaT YHYMIOPJIMIMHU OLUMPIM XaMIa MaxCyJIOTHUHI cuda-
TUHU Ba TEXHUK-MKTUCOMUNA KYpPCATKUWIADUHU SXLUIMIIAIH.

Xo3upru Bakraa abcopOuusi Ba TUCTWUIALMS XKapaéHjiapu-
HUHT I0OKOpU caMapalid anriapaTypacy MIUIad YUKWIMOKIA: ali-
ITapamIapHUHT SPKUH KecuMuaa OVF Ba Ta3 OKMMJIap Tes3aurd 4
M/CEK Ba YHJIaH IOKOPU OYJITaH VYITUPHIL TapelKalX KOJOHHa-
Jlap, KyBYPJIM UMCCUK @JIMAILUMHUIN ariflapaTfapHUHI YPHUTa UC-
CHUKJIUK Y3aTHILI I03aCUHM Maxcyc Mpod Iy OMIaH THIaCTUHKAIU
MCCUKJIMK aJMalUMHUII anfiapamiap KYUIaH UMLK OollulaHraH,
gykMaHU 8—9% HaMIMKKaya KylIUuMYa KYPUTUII YYYH LIEHTPHU-
(yrasiap duitan 6upra OKOPU YHYMIOPIMKIN BaKyyM-(WILTP-
Jap KyutaHwiMokna, yayMmaopauru 300—350 1/cyrka cona 6yi1-
raH KapOOHM3alIMOH KoJIoHHaiap, 450 T/cyTKa oxak rewiap Ba
yaymaopaura 600 T/cyTKa coma KajablMHATOPIAp JOMUXAIaHTaH.

Kuxosnapay XuMosl KWIMIN YYYH aHTUKOPPO3MOH Marepu-
ajulap KYJUITAaHWIMOKJA: KapOOHW3AIIMOH KOJNOHHAJIADHUHT CO-
BUTTUWIADHUHT KYBYPJIapy YYYH Maxcyc JIETUPJIAHTaH ITyiariap
KYJUITaHWIMOKIA, JUCTWUIIUMSIHUHT KOHJIEHCATOpPJIapyuIa Ba
IUTACTUHKAIM UCCUKJIMK aIMAIIMHULI alillapaTIapyuaa UCCUKITUK
anMalnHuil 1032 yuyd BT—1—1 Mapkanu Tutas, AUCTHIUISLUS
rasyHuHr copurrnurga AJl—1 Mapkanyd amloMUHUWAIAp Kyiuia-
HWJIMOKIA. ANapaTlapHU XUMOsI KWTUII YYYH TIOJMMEp MaTe-
pUajLIapy XaM KeHT KYJUTaHWIMOKIA.

OnTuman peXuMra YMKULL YUYH KOMITBIOTED JacTypiiapy Kyil-
JAHWIMHIM OWIaH UIIA0 YUKAPULIHUHT KOMIUIEKCIU aBTOMAart-
JAIUTHPWINILY KOPUI KMITUHTAH.

Coma vlUTa0d YMKAPUMIUHMHT anllapaTypachHU XagaJUIalliTU-
pur Ba uHTeHcUbUKanusnaugan taimkapu CaCl, sa NaCl, kap-
DoHaAT/IM XOM all€HM KOHJaH UMIUIA0 YHMKMILIA XOCKI OViIagurad
YUKAHUIAPUHNA KaMaUTUPULI €KU HYKOTHIL TaTOUpPIapy XOpUii
sTWwiraH. Mawnymku, 1 T coma MILTad YMKAPHMIUMAA TUCTWIIIED-
mu cytokuK 6wran 1 1 CaCl, Ba 0,5 T NaCl yukunam yukapu6
TallUlaHaay. YIuOy YMKMHAMIAD aTpod-MyXuIra 3apap KeJITupa-
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Iu. byHaaH Talikapy cojia KopxoHalapuaa KapOoHaTIIM XOM ailic-
HUHT Maiiga Gpaklysuid 103 MUHITIAp TOHHA MUKIOPUIA YUKHUH-
IU cudaTuia UIUIATUIMACTAH ETalu.

bup karop coma KopxoHaJapHMHI Taxpubacu IIYHU Kyp-
CaTIMKH, KapOOHATIIM XOM alI€HWHT Maixa QpakiusiiapuHu
UeMeHT Ba OollKa KypPWIHMII MaTepuaUlapy UUUIad dUKMIIUIa
Kyaaalm MyMKUH. DyHmaH tamukapu MakjagaHraH kKapOoHart-
JIM XOM al€HMHI MTOPOILIOTMHY 3PKUH KUCIOTaHM HeUTpaialll
YUYH JOHANAIUTHPUILIIAH OJIUH cyrnepdocdarra Ky MyM-
KvH. KapboHaTiu HOPOILIOKHUHT Karra MUKIOPUHU KHIIUIOK
XYKaJIMTUIa HOPOOH epjlapHU oOxaKiall YUYYH KYITITaHWIWIIU
MYMKHH.

Xo3upru BakTia XJIOPWIUIM YMKUHAWIAD MULTAaTUIMIINA OYiu-
ya TVpITa UVHAIMLI MaBXY:

— UIUIaTUO Oy IMHTaH HedTh KazuiMaiapra XJI0pyUITd YUKUH -
JWIapHU Kyluil (KopxoHa Ba HedTh KOHU OMp-OuUpura SKUH
O0yrica) €Ku yIapHM CYB FOPU3OHTMIAH ITacT OYyJiraH TaOUMi e€p
YYKYpPJIMKIapuia cakjall, KOHTYpJAaH TallKapy CyBJail Y4yH
aMall KWIAETraH HedTh KOHJapuIa KYJrialll;

— KarTa XaXMAaru Tabuuid ep ycTMaard MHuryBYWIapaa
XJIOPUUIM YMKUHAUIAPHU CakJIall;

— TapkubOuaa KyuraHwiMaétraH Cl MOHM MaBXyH TOBapiv
MaxcyJIoTJIap Ba cofa OJIMII;

— KaJplIMHALMSIAHTaH co/la MILIa0 YMKApUlliga TapKuOuma
Cl- noH OyMaraH XoM alI¢IapHUHT OOIIKa TYpJapUHU KYJLIaul.

10.2. KaapuyHauMsIanraH coja Ba aMMOHHMA XI0puj
UHLIA0 YHUKAPHIHIIN

Oxopuma kypcarwiraH WyHanuMuuiapgadH Oupuga copajiaH
TAlIKApH TOBApIM Maxcy/JaoT cudaThIa KUIbIXN XJIOpW]T Ba a30T/In
YFUT OYIUO KYUIaHWIaAUIaH aMMOHUIA XTopua UIIWIAb YMKapuia-
. Kanelii XJTopua ofiI YYyH JUCTWIIEPIIU CYIOKTUKHUHT KYI-
JTAHWIWIIKA XJTOpAIUIap MIIUIATUIN MYaMMOCHHM €4Maiim, YyHKU
CaCl, HUHT UCTEBMOJI KWIMIL MaclUTaby KarTa sMac. MabilyMKH,
CaCl, HMHT 5HT AMPUK HMCTEBMOTYMCU OYMO HYI Ba KOMMYyHAT
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XY KUIMKIIapy XucoOmaHany (yMyMuii tamaomad 50%). Kasrbimit
XJTOpYA MY My3Jaliura Kapluy, KMUIKY Ce30HIa KOp MWFHUINL, 63T1
Ce30H1a UYUI1ap YaHTIaHMACIIUK YUYH KYTUIaHWIaM.

ABTOTPaHCIIOPTHUHI MeTaUIMK KUCMJIap¥u MUHUMAJI KOppO-
3UATA YYPALIUINN VIVH KUTBIIMN XJTOPUIHUHI TapKUOUTa MHTU-
OuTOpIAp KVYILWIAIH.

IOkopuparnnapoan TallKapy KyHMOAr coxajiap KaJlbiIMi
XJIOPUIHUHT UCTCHMOTUMIIApHU OYIMIIY MYMKUH:

— KYpPWJIHMLI MaTepyaiap¥ caHoaTva KMUIIKK lIapouTiIapia
detorutaut mimapuaa CaCl, 6eToHra KywnIany,

— KYMUp caHOaTUIa KYMUPHU OOMHUTHILI VIVH;

— KMIUIOK, XYyXKOUTUTUAA 10Yp TYNPOKJIapHU Meauopalus Ku-
JUUI YYYH;

— OolUKa Maiga UCTebMOIYnIIap.

AucTuiutepiiv CYIOKJIMKHUHT ypTaya TapKuOu:

H.0. H.O.

CaGlam. . 5 b 46  Ca(OH),.....ccccenene. 3
NaCl. o iy 6K AGAIC O = 1 1,5
CaSOps el s s ;3 CaSOmim.. 1

JUCTUTepI  CYIOKJIMK TUHAMPWITAHUOAH KeHHH YHaH
NaCl Oyrratviu Uy OwiaH aXpaTuiaad Ba KaJIbLUA XJTOPUIL
MLLUTA0 yMKapynagy. Yoy Ty3IapHUHT 3pYBUYAHIIMK AyarpaMma-
cy myHHU Kypcatanuku, CaCl, HuHr KoHueHTpauuacyu 38—40%ra
eTTyH4Ya 3pUTMaHu OMp Kappa Oyrimatuil iyiu omwrad NaCl HyuHr
KYIT KUCMUHM axpaTud oIuil MyMKHUH. byHnaH ranikapu ayc-
TWUIEpIn cyioKuK Bakyymua CaCl, 38% KoHLeHTpalLusirada
OymIaTHiICa, SPUTMAHUHT SKYHUI KaitHaul TeMIiepatypacu 75°C
Oynranuma OOUUTAaHFKY 2pUTManary bapya HaTpUM XJIOPUI MUK-
mopunal 85,5% axpanud yukanu. 100°C na yykmara 81% NaCl
tywagd. Arap 100°C ga oyrratwirad sputMma 50°C raya coBu-
Tiica, yykmara 91% NaCl axpanmu®d yukamgy.

Ounerpiu cyrokadkiad NH,Cl Hu KatTuk ¢asara axpaTuil-
HY OyFmaTuIL yeynuaa éku NaCl €poamMmna Ty3 axkpaTvil yCyiaIu
OWs1aH aMaJira OLIMPUIL MYMKUH.
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byrnatuur ycyim conna 6ynaau, YyHKY cofa MILNA0 YHKapuil
TEXHOJOTUK cXeMacH Iedapiau y3rapMmaiian. Cxemama GuibTpiau
CYIOKJIMKIAaH (akaT aMMHaKHUHT pereHepalusgcura TeTHHUIN
NOFOHAJIap OYIMaiIu.

Yy ycylmHUHT KaMYWIMTH IUYHIAH MOOpaTKH, OVFIATHIII
JKapa€HHUHT anlapatypa Ba KOMMYHMKALUSIAPUHU KOPPO3UL-
JIlaH XUMOSI KWJIMII YUYH KMMMaT0axo Koppo3usara YugaMiId TH-
TaH MaTepUaiy Ky/UTaHUIagn.

byrrnatnun yeynuna Hamimu (LieHTprdyragaH KeinH) Ba Ipecc-
JalIad KeWWH OJIMHTaH KypyK IOHAJalUTUPHITAH aAMMOHHMI
XTOPUJTHUHT TapKuou, (%):

13-arcadean
Hawm Kypyx
NH,CI 91,8 96,63
Na,SO, 2,6 2,74
NaCl 0,6 0,63
H,O 5,0 -

Ilpeccnamnan keiinn NH,Cl miactuHkanapy MaiiganaHUIIK
Ba COpTJIaHUINMIA Tal€p MaxcyynoT cudatuga yiadyamua [—3 MM
OyaraH 3appavanap OJTMHAIU.

byrnaruin yeynuna guibtpiau cyrokmukian kartuk NH,Cl ra
HUCOATaH caMapacH IOKOpU OVJIraH CYIOK VFUTIAp OJMULL MyM-
KUH. byHUHT yayH KMcMaH OyFratwmil Ba NaCl ynkapuIraHu-
JJaH KeUUH 3pyuTMa aMMOHM3alus KWIMHagd. by xonna Gymia-
TUINHY 3BTOHUK HYKTajapia Y30KpOK OJM0 OOopHIN MYMKHUH,
UYHKU CYCIEH3MSIHMHT aMMOHM3allMsIcHaa OyFIaTUIUIaH Keind
yyKMara Tylurad

NH,Cl axum spyBuariu NH,CI -4 NH, KoMIlIeKCH XOCWI
OyyviM OWIaH sHama 3puiau. bollka ToMoHUIaH, OyEIaTWIral
OPUTMAHUHI aMMOHU3aUUsICU KAaTTUK ¢razara NaCl HMHT TY1uK
AXpaTub YUKUILUTa €paaM Oepaiu.
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OJMHTaH CYIOK a30TIM YFUT Ba KAaTTUK aMMOHUM XJIopuana
a30THUHT Mukgopu 6up xwr oYmagu, Cl, : N, Hucbaru Cyrox
VFUTUAA TAacTpoK Oymagn. by aca cyloK YFUTHUHI arpOHOMMK
XYCYCUSITIAPUHU SIXUIVIIAIA.

10.3. KanpuuHanusAIaHIaH COJA Ba KaJbUMil XJI0pUI
HILIA0 YUKAPWIMIIH

DuIbTPAU CYIOKJIMKIAH aMMOHWHM XJIOpWUJL OJULI XJIOPHIIN
YUKUHIWIAPDHY YTUWIM3AIMs KWIUILTa UMKOHMAIT sipaTaiu. by
XoJlaTia aMMHUaK Ba yriiepod AMOKCHUIM OWIaH colla KOpXOHa-
CUHM TabMMHJIALI YYYH y CHHTCTUK aMMMaK MIIIad yuKapu-
wM OuIaH Koomepauus KUTUIUM Kepak. byHgal coma wioad
YUKAPWIKIIKIA KOPXOHAHUHI TEXHOJOIMK CXeMacH coijiaia-
AU, YYHKA OXaKJIM XYVKaTuK Kepakiuru oymmMaiinu. TexHoiro-
UK cxeMaaa Kyiugary xxapaéHlapHUHI Keparu 0yimail Komamau:
KOHIaH KapOOHaTIM XOM all€ UIulad YnKapyuil, YHU KopxoHara
010 Kenull, OXakKiIy MewTapHUHT OYIMMIIapu, oXaK CYHIMpPHUIL
OYIMMM, apaalliTUPYBYU, JUCTUIUIED, «OK JEHIU3» Ba YHTa IHC-
TWUIEPIHX CYIOKJIMKHM OepanuraH Oapua xuxosziaap. TexHomo-
T'MK cxeMmara (akaT KaTTUK LHaKIIa aMMOHUM XJIOPUI aXxpaTho
OJIUHI TIOFOHACU KUPATU.

QurbTpi CYIOKIMKHUHT KaTTa MUKJIOPUHM KaiTa HMIIUTalil
Y4yH aMMOHUI XTOPUTHUHT HUPUK UCTEBMOIYUCH OVIIMAIIN KE-
paK. YHUHT pojuHU dakaT KMIIJIOK Xy KaIuruaa daxapuil MyMm-
KuH, yyHku 6y epaa NH,Cl asoriu yrur cudaruna KyrraHuma-
i, JIeKMH KUIUTOK XyKaTUTWaa aMMOHUU XJTOPUIHU UCTEBMOIT
KWIMILL YyerapajlaHraH, YyHKM VHUHI TapkuOuna kaM a3or (24—
25%) Ba Cl- noHsTapu MaBxXyl. AMMOHMI XJIOpU 1IaKIIHIa epra
1 KT azor GepwiIMil HaTKacuia 2,5 KI XJIOp — MOH XaM Oepuii-
raH Oynamgu.

ATpoKMME HYKTau HazapuiaH Kopa Ba YPMOHIIM TYIIpOKJIapia
NH,Cl camapayii KyJUIAaHWIKIIA MYMKUH, YYHKH yJap HEUTpas
peakiusara 3ra Ba MINKOpjap OWIaH TYHUHUII NapaxKacH I0KOpHU
oynanu. XJTop MOHIapu cajiouii Tabcup Kypcaraan. MabiyMka,
katioH NH”, waxidpard asoT TYIMPOKHUHI MUHepasl KOJIOo-
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I KACMU OmiaH aoil Y3jallTUpuiagd Ba CyB OMJIaH MIIKOP-
cuznaHMaiiou. boinka tomoHumaH Cl© MOHHUHI 3pYBYAHJIUIU
IOKOPH Ba IUYHWHT YYVH TYIIPOKHMHT IOKOPY TOPU3OHTIApUIaH
atMocdepa €éruHIapy OWIaH Te3 IoBMWINO, YuKkud keramu. Lly-
HUHI' YYYH aMMOHHUI XJIOPUIOHU Ky3TW IIYATOPJIMK AaBpujia Ba
CYFOPUII epLIYHOCIUK IUapOUTIapuia XOCUJIIOPIUKKa Ba ai-
pyM YeuMIMKIapHUHT chudatura Cl- moHIap MUHUMAI Calouid
TabCUpP KypcaTaau.

yygalt kKMambd aMMOHWK XJIOpUI KY/UTAaHMIIMIa OKWIoHa
EHIOUIMII OVIMIUM YUYH TYIIPOKJIApHWHI arpoKUMEBMI Xocca-
JIAapUHM, YHUHT TYIPOKKa Oepuill MYIHATIApUHU Ba TETULUIU
VCUMIUKIIApHM TYFPU TaHJalUHM XpcoOdra olvil Kepak Ba Oy-
HUHI HaTMXKacuia KeHI MaciuTadiapJa aMMOHUM XJIOPUIHU
a30Tad YFUT cudaTva KYUTAaHAIMIIMTA UMKOHUST sIpaTUIIAIN.
DyHjiaH TalIkapy, KUILJIOK XY>Ka MK MOJLTapU Ba KyILWIapy YYVH
a30TIU KyliMMya cudaTuza aMMOHUM XJIOPUIHM O3YKajlap Tap-
KAOMra KUPpUTHIL MYMKHH.

OnMHraH CyIoK, YFUTIAru 3pKMH aMMUAKHUHT MUKIOPU 3PUT-
Ma yCTMJard aMMUAKHMHT Iaplyag 0ocMMHM OMIaH YyerapaidaHa-
1 Ba, Y3 HaBOaruaa, Y TPaHCIIOPTUPOBKA LapouTIapu OwiIaH
yerapajiaHaIy.

AMMOHUMH XJTOPUIHMHT MUKIOPU 3Ca YHUHT IPUTMagaH KpPUC-
TAUIAHUILIVMHUHT OOUITaHFUY TeMIlepaTypacu OWJiaH 4yerapajiaH-
TaH.

@uabTpaaH CYIOKJIUMKHU OyFiaTMaciad KaTTUK, aMMOHMI
XJTOPUI OJTUIUHMHL YCYJIU Oy Ty3 UYKTUPUIMIL YCYIUIMP. YIUOY
ycyijia HaMakoOHMHT YpHaura Kattuk NaCl Ty3u KyJutaHuaaau.
L yHUHT yYyH XaM Oy YCYJTHMHI KEHT KY/UIaHMIUM YerapajaHraH
OYnamu, yyHKM VHU dakar karthk NaCl 4MKMHIWIap acocu-
Ila MULIAETraH coja KopXxoHajlapuaa K¥Ulall MyMKMH, MacajaH,
cvbBruHUTAAH KCl nuwad yukapwiuiiyga. Yoy ycyIHu aMai-
ra oumMpuilnga GUIbTPIM CYIOKIUKHU OVFIAaTHIL YYyH ariapa-
Typa TalépJaHUIIKMAA KUMMaTO0axo0 KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap
kKymanwiMaioy. Karruk NH,Cl o1 axpatuwt yayd GuiasTpid
CYIOKJIMK TYIWK €KM KMCMaH XaM HIIaTMATaHIa coja Ba aM-
MOHMI XJTOPUI OJMII TYJa €MUK TEeXHOJOTMK LUKIUAA aMMO-
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HUU XJTOPUIHYU TY3 YYKTUPWIMII YCYIU OWJIaH UIWad YuKapuil
MYMKHH. ENUK UMKTHUHT TeXHOJMOTUK cxeMacu 32-pacMmia Keji-
TUpWITaH. AMMOHUNM XJIOPUAHUHI SPYBYAHIUTH KaMadTUPUILL
yuyH amMoHm3aius (100 H.6. raya) opkKaiu QUIbLTPIU CYIOK-
ankka NH*Y pomnapu KUpUTWIaAWM. AMMUAKHM OOFTall y4yH
sputMa Kapbownnalagu. fOxkopuna kypcarmwiranunek, CO, 6u-
7TaH OormaHMaran 3pkuH aMMuak NH,Cl HUHT 3pyBYaHINTHHU
OLLIMIPAIu.

HIyHUHT Y9YH aMMOHMIATAIITaH 3pUTMaHu KapOoHIail gapa-
Xacu karra axamusitra sra (R = 80—85%).

Kattuk NaCl sputuiu iynu OWiiaH CYIOKJAMKKa Oup Bakria
€k KeTMa-KeT sputMadu —5 Ba —10°C rava cosutuin yuyyH CI
WOHJIApU KUPUTWIIAIH.

KapOowmanmad ojiMH aMMOHUIIAIUTaH QUIbTPIUM CYIOKJIMK
JKK HM 10BHUII YUVH KyJUTaHWIaOWu. HaTpuil XSIOpUIHUHT 3pULINA
Ba COBUTWJIMINMIA KOJOHHAZa XOCWJI OViIraH aMMOHHH XIOpUI
KpucTamaHaav. Harwxkama aMMOHMU XJTOpUT HVKULIUAAH Ke-
uH Tapkn6uaa 94 H.6. NaCl MaBxyn aMMOHUILIAIUTaH HaMaKoo
XocuI OViamy, SbHU KeMMHYATMK Yy KapOomIall Ba YYKTUPYBYU
KOJIOHHaa HaTpril OMKapOOHATHM YYKTHUpHIIra fpaiaurad Ha-
Makob OMKapOOHATIM dpUTMa LUKIHMA €Majgy Ba aMMOHMIAIALL-
maH KeWMH Ba ollepaluMs Kairtapuwiagyu. AMMOHUKR XJIOpUA Ba coja
MLLTa0 YMKAPUIIHUHT OyHmail yeyauna yykrtupwirad NH,CI 1y-
JUK roBwiMaraiu yuyyd NaCl HMHT KMUMK HYKoIWIUIapy Kysa-
TWIMAILN MyMKHUH. HaTtpuit xtopug OuiaH Kena€TraH Kyluumya-
JIap TOBap;id aMMOHMI XJTOpUIIa KOJaau, JIeKuH Oy VHU VFUT
cudaruia KyaIanra XaJlakKuT 0epMaiiu.

KypwiMmama (cxemama KypcaTwiMaraH) Tal€piiaHraH Maxcyc
COBUTHII 2pUTMAcH OumaH QWIBTPIN CYIOKJIUK COBUTHIIAIN. AM-
MOHUM XJIIOpU] aXpaTUITaHUIAH KEUMUH COBUK (WIBTPIU CYIOK-
JINKHY TY3 YVKTUMPHUILUTA KeJa€TraH SpUTMaHU JacTiad COBUTHUIL
YUYH KyJUItail MyMKuH. Ty3 4YKTMpPHILL XKapaéHU UKKMTa ITIOFOHa 1
aMaiira oIMpHIagy. AMMOHM3ALMs Ba Jacmiad xapOoHIalIaH
KeVMH PUIBTPIN CYIOKJIMK OJIUH KPUCTAJUIAHUIIHUHT OUPUHYM
TIOFOHACcHUTIa Kejaau Ba Oy epja oprukdya NaCl apuilld Ba COBUTU-
JIMINY HaTHKacKhla aMMOHMI XJIOpKI 4yKMmara TyUIaau.
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KpucTaTaHUIIHUHT MKKVMHYM ITTOFOHAacMra Tajad KwinHa-
érrad Kartuk NaCl HUHT O0apya MUKIOPM Ba KpUCTaUIaHUIU-
HUHT OMPUHYM IIOFOHACKHIAH KeMUHTU 3puT™Ma Oepwiagu. Yoy
sputMaHuHT Tapkubuna xonmuk NH,Cl Ba opruxya NaCl nap
OYmamu. bupuHYM MoroHamaH KeinH Taiieép Maxcyiaor (NH,CI)
bwipTpiaHanM, uUkkuH4Yu noroHajaH keiimn NH,Cl Ba NaCl
HMHT KaTTUK apajammanapu ¢GUIbTpiAaHagd Ba yjaap KpUCTai-
JAHMUIHAHT OMPUMHYM MOFOHacHra y3aTwiand. @uibTparia aM-
MOHMIIAIITAH HaMakKo0 Kojiagy Ba KeHWH y YYKTUPYBYM KOJIOH-
Hara OepuiTaiu.

Ywoby cxeMa 6Vitnya KpUCTaUIAHMIIHWHI OUPUHYM TIOFOHA-
cu NH,Cl oprukuamuruna, ukkuHyu moronHa NaCl xamauru-
na amanra owmpunagd. by NH,Cl HUHT yyKMara TYIIAIIMHUHT
IOKOPU JapaxacMHU Ba 4YYKTUPYBYM KOJIOHHama KapOoHmall
yuyH NaCl apuTMacMHUHT 9X1IU cCUaTUHA TAbBMUHIANIN.

Taxpuba WyHU KypcaTaiukH, - 7°C TeMIiiepatypajia Ty3 4yK-
TUPWIAIIMAAH KeinH tapkuonna 2 H.6. NH,Cl Ba 93 n.6. NaCl
Jap MaBxXyd 3pUTMa KOJaau.

Harmxanga ywoy sputva NaCl sa NH,Cl Tysinapu Ouman 1¥-
itnHrad 6yaanm, apHu Oewm komnoneHiu NaCl — NH,Cl — NH,
— CO, — H,O cucreMajga HKKUTa KaTTUK Gasajiap MaBXyIITUTH-
Jla y4Ta 3pKHUH mdapaxacu oyiaamu. JeMak, Ty3 YYKTUPUIIUALIL XKa-
paéHKMIa XOCHI OYIauraH MyBo3aHaT/IU IPUTMAHUHT TapKNOu-
HHU yyTa Y3rapyBuyaH KUMMaT MaBXYIIMIUAA XUcOoOJall MyMKUH
(CO, Ba 3pKHH aMMUaKJIApHUHT TEMIIepaTypacy Ba KOHIIEHTpa-
msicu).

Copma Ba aMMOHMHM XJTOPHA WMINNA0 UMKAPUILIHWHT LUKIUK
yeynmuaa NH,Cl yyktupuin y4yH 6erosa aHuoHIap ouiad 06oii-
Ka SXIHM 3pyBYAH HATpUM €KY aMMOHWU Ty3JapMHU KyJulaill
MyMKUMH, Macanad, NaNO, €pgamuja.

Ywoby Ty3 pUTMAacCHMHHHI aMMOHM3alMsl Ba KapOOHJIaHUIUU
[1.IT. ®epoTbeBHUHT MabiaymMonIapy O¥yitnya NaHCO, uyykuiuun-
ra onub Kenxamau:

NaNO, + CO, + NH, + H,0 =—— NaHCO, + NH,NO,

123



Yoy cucremaga NaCl sa NH,Cl napra nucbaran NaNO, Ba
NH,NO, japauHr spyBYaHInry I0KOPU Ba IIIYHUHT y4yH Na' HoH-
napuaaH dovigananuin koadduumenty xam NaCl acocuma coma
oymilra HucbataH rokopu oymagu. Iy mMyHocabar OwrtaH Gwib-
Tpim cyroyimkaa NH,NO, Ba NH", mOHIapHIHT I0KOPY KOHUEH-
TpauusIapy xocun oynamm. lynma NH,Cl uykTupuin Xapa€HUHU
Kyiuaard peakiusira MyBouk omubd 0opuill MyMKUH:

NH,NO, + NaCl —= NH,Cl + NaNO,

Opanmux NaNO, 1y3u iykaurara HucbataH OKOpPU TeMIle-
patypanapuna (+5 gan 0°C raya) aMMOHMI XJTOPUIHMUHT TYIIUK
YYKTUPUITHLIKIA 3PUILAIT MYMKWH.

AMMOHWI XJTOPUI UYKFUPWITAaHUAAH KEeHMH YOy TY3HUHT
SpUTMacH fSHaga aMMOHMILIAlI Ba KapOoHialll Xapa¢Hiapura
KauTapuiramu.
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11-606. KAYCTHUK COJA OJINITHUHI OXAKJIN YCYJIU
11.1. Kupum

Kumésnit kayctuk coga (NaOH) unura® yukapuMIIHUHT pUBO-
JKTAHUIIM KalblIMHAUUSIAaHTaH cofa MIIad YMKAPUIIHUHT pU-
BOXJIAHUILIM OmjaH Yambapyac 6oraukaup, wyHku NaOH uiiab
YMKAPUINHUHT KMMEBUM ycyiuiapyma xoMm alue€ cudartuia coja
Kyiuranmnaau. XIX acpHuHr 601umaa KaycTHK colia KaabliMHALM~
sUTAaHTaH CcOJia PUTMAcCUMHU OXaK OmiaH KaycThduKauysa Kwino
oJMHTaH. 1882 Mwina KadbUMHALIMSUTAaHTaH cofa Ky UIaHWTALIU
acocuga NaOH onumiHMHI DeppUTIN yCylIU UILDIA0 YUKWITaH
Ba xopuil stwirad. LIyHUHT Ownan Oup BakrTia XIX acpuuHr
oxupuga NaCl HuHr cyBau asputMmaapugaH NaOH onuiHuHD
3JIEKTPKUMEBUI yCYJUTapy PUBOKIIaHA OolIUTaral. DIeKTPKUMEB-
uit ycynna NaOH Owran 6up BakToa caHOaTHUHI OUp Karopuia
KYJUIAHWIAJIMTaH XJ10p OJMHAIM. AUWHMKCa XJIOp OFUP OPTaHMK
CUHTe3 coxacuna KeHnr Kymwranwiand. LIyHuHr ydyH OM3HUHT
JaBJaTUMM3a Ba 4eT 3JUIap/ia KayCTUK coJa OJIMILIHUHT 37eKTp-
KUMEBMHA yCYJUIapU XaM pPUBOXIaHMO OOpMoOKIa.

Toza Hatpu#t TuIpoKCKA Oy OK TMHUK OYIMaraH mMacca, XaBoJaH
HaMJIMK IO0TraHaH KeruH eunmubd keragw. NaOH HuHT Moseky-
Jisip orupsiury 40,00 3uwiury 2130 xr/m3; ommuii MogganapiaaH Xo-
cr oynauiu uccukuru 427,2 xx. Toza NaOH HUHT CyrokaHuiLL
TeMmrieparypacu 328°C; Kyluumyaiap Oy TeMreparypaHy MacaiTii-
payu, Macanad, KaTtuk NaOH tapkubuna 6,48% Na,CO, 6yra-
Huga NaOH HuHT cyroxranuin Temriepatypacu 284°C raya racas-
mu. Cytoxytanrad NaOH HuHTr KaitHaiu temmeparypacu 1388°C.

Harpuii ruapokcui cyB OWiaH 6up KaTop KpUCTAIIHIpaTia-
puHK xocuia Kwiaau. Hatpuit ruapokcuauur 19,1 % 1u cysmmn
spurmanapuiad — 28°C na erru cysnu rugpar NaOH - 7H,0, -
20°C ma 2,5 % i spurMagan 6ew cysmu ruapatr NaOH - 5H,0
KpucTartaHaay Ba x.K. Temriepatypa 80°C Ba s3pUTMaHUHT KOH-
ueHTpauusicu 75 % oynranuma NaOH yykMara Tyuramu.
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Harpuil rmapokcun MKTUCOAMETHUHT KYII coXajapuiaa KyiI-
JAHWIAIU: KUME, He(PTKUME, LEUII0I03a — KOFO3 CaHoaTjIapu,
METaJUTypTHs Ba X.K.

Harpuit ruppokcun KaTTUK Ba CYIOK XoJUlapia MIUad yuka-
punagu. KaTTuk HaTpuil THUIPOKCUIHUHI Tapkubuma 96—97%,
cyrokaanradia 43—45 % NaOH maBxyn 6ynanu.

KatTuk cyoxiianraH HaTpui rugpokcun xaxmu 50—170
Oyiral nyaaTiM 6apabaHnapa, TaHradaJlaHIaHW 2ca oJind Kyiuu-
Jagurad Ty6au Ba xaxmu 25—100 1 6YnraH nyaaTiv 6apabaHia
TPAHCITOPTUPOBKA KWIMHAIK.

CyIOK, HaTpUi TUIPOKCHUI TeMUp MY UCTepHalapuia TpaHc-
[IOPTUPOBKA KWJIMHAIH.

11.2. XKapaénnuar ¢pU3NK-KMMEBUIA acoCIapu.
11.2.1. Kayctudpukauusa

HaTpuil Ir'MapoKCUI OJMINHMHI OXaKIM YCYIU[Ia OXaK €KW
OXaKJIM CYT OWIaH HATPUIl KapOoHaT KaycTUdUKaAIUSg KUIMHA-
Y

Na,CO,, + Ca(OH),, = 2NaOH_ + CaCO, . + 0,84 /lx

2p)

Kayctuduxauusara oxakjii CYTHUHT YpHMIa OXakKHHU Oepulil
tyaitin  CaO  cYyHAMPUIUILMN UCCHUKJIUTHMAAH (oitaTaHuil
MyMKUH. ByHIaH TallKapy oXakiu CYyT OWMJIaH KelIaeTraH CYBHU
X)apa€HmaH YMKApUIL XMcoOUra HaTpUi TUAPOKCUIHMHT KYIPOK
KOHUEHTPIaHTaH 3pUTMacH XOCHI OYIanu.

Kapaén OonvraHMIIMAA peakKIMIHAHT WYHAIMILM YHITA CUJI-
xwuraH, uyHku Ca(OH), ra nucdatan CaCO, HUHT 9pYBYaHIUTH
kam 6ynaau. Macanan, 100°C ma Ca(OH), HuHr cyBiaru spys-
yannury 0,7 vy tamkut kuiaagy, CaCO, HUHT oca 9pYBYAHIIUTH
0,002 r/110 r spuT™Maa.

Kaycrudukanus xapa€HUHMHI OolUTaHUAIIVIA 3pUTMaA Tap-
kubuga CO?, WOHIApHMHI KaTTa MMKIOPM MaBXyd. Yiap ¥su
kaM 6ynraH CaCO, HUHY 3pYBYAHIMIMHU KaMaidtupanu. Kayc-
TUDUKAIMI peakUUsIcH AaBoM 3Tvinu OwsraH sputMmaza OH-
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nonmapy durmaagu Ba CO*, MOHJIApPHUHT MUKIOPU KaMasiI.
IWyHunr yayn CaCO, nunr spysyanmury owmanu sa Ca(OH),
HUHT 3PYBYAHJIUTU KaMasini. bup Xuia spyBUaHIMKKA SPUIINI-
raH/iaH KeuH MyBo3aHaT nanmo oymanu. FOxopumaru peakius-
HMHI MYBO3aHAT KOHCTAHTacH KyWujarnya aHUKIaHaIW:

~ [NaOHJ [OH]?
~ [Na,CO,] ~ [COY]

Kentupuiran TeHNIaMagad KypuHUO TYpUOIUKU, OOILTaHFUY
3pUTMAaJa CONAHUHT KOHIEHTPAUMUSICU OUWIMIIM OMIaH KayCTH-
(pyKaUMSIHMHT MYBO3aHATIM Hdapaxacu Kamasan (33-pacm).
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33-pacm. Na,CO, — NaOH — CaCO, — Ca(OH), — H,O cucrema-
cuHMHT 100°C na MyB03aHaT XOJIdTI/IHHHF MarpaMmMacu.
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DpuUTMaga CoTaHUHT KOHIeHTpanysicu 23,2 Macc % JaH 10KO-
pu Oyunca, Tyonu ¢asaza nepconut (Na,CO, - CaCO,-2H,0)
naiigo 6ynamgy Ba y cona HWYKOIMIIMHUHT KyTlauiuura ojind Ke-
Jangu. AKCUHYa, OONUIaHFUY 3pUTMaZa KOHLEHTpalus KamManu-
M 6WiIaH KaycTuduKaiys Japaxacu ouaad. JIEKUH, LIYHUHT
OuiaH OMpraIvkKia KaycTUdUKaursa KWIMHIAH cofa spUuTMacuia
CYBHUHT COJIMIITUPMa MUKIOpH XaM olany (1 kr kartuk NaOH
ra, 34-pacm). CyB COJIUIUTAPMA MUKIOPUHMHI OIIMLIA OXU3
WUILUKOPJIA CYBJIADHUHT OYFJIaTUJIUIIMTA KWU3IAUPYBYM OYFHUHT
COJMINTUPMA capbUHM OlIMpUIITa OMUO Keaaau, s’IbHU Maxcy-
JJOTHUHT (KayCTUK COMa) HAPXUHU OLIMPaIU.
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34-pacm. Typnu tapkubmary (A Ba b) oxak ToUUTapHUHE KYHIUPUILI
30HacH/a OVIMII BakTH Ba TEMIIEPAaTYPaCUHUHT MINKOP KyYCU3 3PUT-
MacHJa KaTTHK 3appadalapHUHT IYKUII Te3UlHra TabCUpU.
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HOxopuparu peakKUUSTHUHT KUYUK UCCUKIMK 2 deKTH HIyHU
KypcaTaiuku, KayCTU(pUKALMSIHUHT MYBO3aHATIIM HapaxKacura
TeMIiepaTypa KaM Tabcup Kuiaau. Kyiinaa coma spUTMACUHHHT
JOUMUI KOHIIEHTPALMSICH Ba TYPJIM TeMIlepatypaiapia OJUHTaH
KayCTU(PUKALMSIHMHT MYBO3aHATIU JapakKalapuHUHT 3KCIIEpU-
MEHTaJI KUMMAaTIapy KeJITUPUITAH:

TeMmepaTypa,®C .cocoeevvieieeieeeeee e 80 90 100

Kaycrudukaluus xapaxacu, % ..ccooeeeeevevevennnn. 97,1 96,8 96,9

MyBo3aHaTra SpMILNII JapaXacy TeMIleparypara OOFINK Oyiia-
. Macanad, 6owka 6up xwin wapoutiapaa 80°C ga kayctudu-
KalMSTHUHT MYBO3aHaTIn gapaxacura 12 coat, 100°C ma 10° coat
mapomuna. Lyaunr yuyd temrieparypa NaOH HUHr MyBo3aHaT-
JIM YMKMILIUTa TabCUp KMJIMaca XaM, KaycTUOUKALUs KapaeHU
98—100°C ga onub Gopuaagn, YYHKM XapaeH YTUINUHMHT IOKOPH
TE3JIMTY TabMUHIaHAAU. byHIaH Tallkapy, TeMIilepaTypa OLIMpPH-
vy xucobura CaCO, yyKMaHUHT AMPUK KpUCTaJUIApy XOCHI
OVnany Ba KEMMHYAIMK YHUHT JeKaHTalUscHAa VIIKOPIN SPUT-
MaJlapyiaH 1UIaM SIXUIY aXpaiu0 YMKaIu.

Na,CO, — NaOH — CaCO, — Ca(OH), — H,O cucrema-
HUHT MYBO3aHAT/IM XoJjatu 33-pacmaa KerrupuiraH. Abciucca-
Jlap YKMJIa COMaHMHI KOHLEHTPALMSCU, OpJWHATIAap YKHIa dca
MIUTA0 YAKAPUIUHY KUM3MKTIUpagurad uHtepBaia NaOH HuwHr
KOHUEHTpauusicu (MoIb/J1 Ba OFUp, %) OelTunaHraH.

33-pacmaa E HykTacu MepCOHUTHUHT TYMMHTaH 3pUTMacura
myBoduk Oynamu. AC ymsury NaOH HUHI TypiauM KOHLEHTpa-
LHHSTIapyJia co/la Ba MEePCOHUT OWJIaH TYHMHIAH SpUTMAaliapura
MyBoduK Oymamu. CZ ynsurn xaTTuk daszanapna Na,CO,* H,O
Ba Ca(OH), napuunr muxnopunu Ttascudnaiay. Na,CO, Ba
NaOH mapHuHr Xamja KaTTUK ¢azagard MKKUTa KOMITOHEHT-
HUHI y3rapyB4aH MUKJIOPW OWJIaH WKKWA BapUaHTIM cHUCTeMa
HYKTQIADUHUHT TeoMeTpuK xounHu OB 4yusurm xypcaramu.
Y6y gusuk Ca(OH), typau kouuentpauuanu Na,CO, owian
peaklusAra KUpULUINIIY HaTHXacuga XOCI OyinaguraH MyBo3a-
HaTIU 3puTMaiapra MyBoduk oymamu. BC ausuru tyoam ¢asa
tapkubuna Ca(OH), Ba Na,CO, — CaCO, - 2 H,O nap MaBxXyx
WKKU BapHaHTIW cUcTeMara MyBoguK OViramn.
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WyHmait kKwinbd, B HyKrara KejlaguraH yqra YM3uK KpucTaulia-
HULI MalTOHUHUHT y4yTa obmactiHu Kypcarauu: OBE — CaCoO,
HuHr OBC nmaH rokopu — Ca(OH), nunr sa ACBE — niepconur-
HUHT KpycTaiaHuil oomactd. CaHoaT HyKrau HazapnaH OBE o06-
JIACTY KM3MKap/y, YyHKH KATTHK (a3aja MepCOHUT MaBXyLTUTUIA
cona Ba Ca(OH), 6ynuiuy oxak HyKoaMLUIapUra onub Kelaau.

Na,CO, 1oxopn mukgopu (MacanaH, 24 % ]I Hykra) Gunad
cola 3pUTMACHHM OXaK OuinaH Kayctudukanusiauya omauH F
HyKTara 3pMIITyHYa KaTTuK (asana dpaxar CaCO, xocun 0ymaau.
F HykTanma mepcoOHUT XOCKUI OYIMUIM OOlILIaHaJIM Ba YHra MyBO-
(UK SPUTMAHUHT YMYMMU UHIKOPJIMTY KaMasiid. YOy spuTMa-
HUHT KeluHYaIMK Kayctudukauuvsa xapaéuyd FB umsuru Owian
tapcudmanamm. by xonna xarrux dasara CaCO, Ba mepcoHUTIap
axpaand yukanu. B Hykracuza tyonm dasana repconur, Ca(OH),
Ba CaCO,nap masxyd. [yHnai xkuimb, COTaHUHT OOLUTaHFUY
KoHIeHTpauusicu (24,2%) kaycTudukauums ydyH TYFpU KeIManIu.
Arap OOIITaHFUY PUTMaJIa COTAaHUHT MaKCUMAT I0KOPH KOHIIEH-
tpaumsicu (23,2%) 6¥yica, kaycTiuduUKalus Xapa€Huaa MepCOHUT
yykMara Tylmmaiau. Y0y KOHLEHTpauusl KaycTUdUKalusnaH
KeinH osmHaétrad spurMmagari NaOH HUHI KOHIEHTpaLMsACH
HYKTay HazapuaaH ONTHUMaT 0YIuM0 XucoOsiaHaau.

Oxopuza aiitunaraHiaap To3a peareHTIap OunaH KaycTugu-
Kalusg Xapa€HUHU YTKasuiura OOEIMKIUP. AMajlla «HOopMal»
cola SpUTMacu Ba oOXakla KaycTUhUKalMsl XKapacHura Tab-
cUp KWIYBYM KYyIUMMYaTap MaBXyld. MacanaH, «HopMai» cojia
sputMacyaa 3 gadH 10 H.6. raya HaTpui cyinbdaT MaBXyIMIUIA
KayCTU(pUKALIMSHUHT MyBo3aHaTiu gapaxacu 0,004—0,014 ra
Kamasiau. Oxakzaa SiO, HUHI MaBXyUIMIU OJATAa COOAHMHI Op-
TUKYa capdiaaHUIIMra o1ud Kenaau:

SiO, + Na,CO, «=—— Na,SiO, + CO,
Arapra SiO, IMKanpUMid CHUIMKAT IHAKITMIa MaBXyH 6yiica, Oy
XOJIIa XaM cofa KylIuMmya capdaHamau:

2Ca0 -Si0, + 2Na,CO, + H,0
+2NaOH

2CaCO, + Na,SiO, +
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Oxekna Fe,O, Ba Al,O, TapHUHT MaBXYITUTH KayCTUGDUKATS -
HUHI MYBO3aHATIU Japakacura TabCUp KWIMAUIU.

K¥yurmyanapHd xucoOra ojirad XoJjja Hazapusira HucOaTaH
aMaijary KaycTuduKauusHUHT MyBo3aHaTiu gapaxacu 0,015—
0,03 ra kamagaam.

11.2.2. HInaMHUHT aXKPATHIMIIA BA HOBHIAIIA

KelMHYaMUK Ky4CU3 IpUTMAHM LUTaMIaH IyXTa aXpaThil Ba
TUHIMpUIWL Kepak. By Kyiimparnya TYIHYHTUPWIMILN MYMKHH.
OputMa Oyrmatwmiuuaa NaOH Ba Na,CO, yapHuHr Hucbhart-
Japy y3rapMail Typagyd Ba LIYHUHT Y4yH OYEJIATHI >KapaGHUHU
O uykTagaH GUTYpaTUB HYKTagaH Kecub yTa€TraH 4YM3uK OWJIaH
tacBupnaiml MymkuH (33-pacm). MacanaH, tapkubu Q HykTara
MYBO(MUK TUHUK, SPUTMaHHU OYFIaTHILIa YHWHT KOHIICHTPALUSICH
Q Q, 4msury 6yitnga yHuHr Tapkubu Q, Hykraga OBC yusuru
Oman Kecunmiuurada ysrapaau. Kenngammk tapkubunga CaCo,
HUHI KaTTUK 3appadajlap MaBXyl SPUTMAHHUHT OYFIaTHUIUILIN-
Ja spurMaHuHT Tapkuon OBC umsuk Oyitnya Y3rapamy, 4yHKH
Oyrratuil owian oup Bakraa Ca(OH), Ba Na,CO, mapHMHT 5KBU-
BTEHTIIM MUKIOpIapu xocun oymmiy omman Kartuk CaCO, Ba
NaOH nap opacupga Kairap peakiys YTagy.

L yHmai xuaub, spuT™Maza COJaHUHT MUKIOPH OLIagM Ba Ka-
ycTudUKAHMSHUHT Tapaxacy KaMmasiad. byHmaH kenub yukamu-
KH, KayCTU(PUKAIMSI KUITUHTaH 3puT™Ma OyFIaTuiura OeprIniim-
JAH OJIAMH Y IyXTa TUHIMPWIrad OVIuIIM Kepak.

Kyucus sputMaiiaH HIiaM aXpaTUIIHAHT TYJIMKIUTY Ba Te3-
JIMTY KYAIMpWIaéTraH oXaK TOLUHWHI cuaTura, YHUHI KyHau-
pULI IIAPOUTIAPUTA, OXaK OPTUKYAIINIUTa Ba OOIIKA OMUJLIapra
OOWIHK OYialHu.

Oxak TOLIHMHT MKKMTa HamyHaaapu (A Ba b) yuyH KyHau-
pPULI 30HacuOa KyHIUPWIAETTaH MaTepUaTHUHT TYpJiud OYIuii
BakTHaa 37-pacMaa Ky4CHU3 SpUTMaHU TUHAUPHUUI TE3AUTHra
KYWIApULI TeMIlepaTypacura OOFIMKJIMIU KypcaTwiraH. byH-
JlaH KYpUHUO TypuOIMKH, OepuiiraH lapouTiIapaaH (Kyimu-
pU1L TeMIlepaTypacH, KyWaupuil soHacuza oyauur sakru) SioO,
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AlLO, Fe,O, napHUHT OXaK TOLUJATM MUKIOPJIAPU OIIUILH
OWIaH Ky4YCH3 3PUTMAHUHT THHIUPWIMIN TE3JIUTU CE3WIapiu
Kamasiau. Kyiinupuii TeMiepaTypacy Ba KyHOUpHWILN 30HacHaa
KyUAMPUIAETIaH MaTepUaIHUHT OYIMII BaKTU OMIUIUYA OWIaH
MKKaJla OXaK TOILl YYYH 3PUTMAHWHT TUHIMPWIMLI TE3IUTU
OlLAIH.

OXaKHMHT CYHIMpPHMLI IApOUTIApU XaM Ce3wIapiu Japa-
XKajga 3PUTMAHUHT TUHIUPWIMIL TE3IMTUIra TabCUp KUJIAIU.
MacanaH, KaycTudukKauusa yI4yH NOYIIOHKAgAH OJIMHTAaH oXaK-
AU CyT KyuraHwica, TuHaupuid tesnuru 1,06—1,48 Mm/c Hu
TaWIKWJI KWJIaau, arapja oJauil yCcyJl OMJIaH OJMHTAaH OXaKiIu
CyT KViutaHwica, TuHIupwiuil tesauru 0,16—0,28 Mm/c raya
KaMasiiu.

Tunmupuu teznurura KayctudruKauusi KMIMHAETTaH DpuTMa-
Jarv OXaKHUHT OPTUKYUIUTH XaM TabCUp KWwiagy. MacanaH, Ka-
yerudukanusa 7 % oxak eTUHIMACIMIM OWIaH YTKasuirad XoJia
TUHIAPULI Te3MUTH 1,6 M/C HU TAIIKWI KWAJIaaM, arap OXaKHHHT
mukiopu 1 % oprukya 6ynaca, Ca(OH), 3appayamapuHuHr ce-
kuH yykmmy Ba CaCO, mMaiina sappayajapy Xocu/l OYIMLLM XU-
cobura Oyma€rrad IUIAMHUHT TUHIUpuin temuru 0,9 m/c raya
KaMasiau.

Kartuk 3appavasiap YyKMIIMHUHT ypra Te3nurd PeitHonbnc
KpUTepuil Oylinya aHUKIalll MyMKHUH Ba y ¥3 HaBOaTuma Apxu-
MeI KpUTepuii 6yinya xucobiaHaau:

Ar= dj(pz_ Pi) p19
He

Oy epna d — uwiaM 3appavdajJapHUHAT YpTa VirdaMu;

p,6a p,~ KaTTUK Ba CYIOK (pasalapHUHI 3UWIMKITIApH;

H — CYIOKJIMKHUHI KOBYIUKOKJIUTH;

g — OFUPJMK Ky4YM TE3TaHMUIIIM.

Ar < 36 6yiranuia PeitHonbac kputepuii Re = Ar /18 nuc6ta-
TUIaH TOIWIMIIM MYMKUH, arap 36 < Ar < 8400 63yica, Re = (Ar

/13,9)14 Ba Ar > 8400 6¥nca, Re=1,7 1VAr 6§man xo/ima.
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PeliHONBAC KpUTEPMIl UYKMUII Te3nuru OumaH W,= Re dp
nucbar opkanu Oornuk OYmamu. KeaTupuirad HucoOatmap-
Jlal XyJoca KAJIMIU MYMKMHKH, 3PUTMAHUHI KOBYWIKOKJIUTHU
KaH4a Kam Oysca, uryHya Ar, Re, gemak KuiiMaTiIapu XaM
Ky Oyiaamu. Yurdy KaycTUDUKALMUSHUHT I0OKOPU TeMIIepaTy-
pajga yrkasuwmmin cababrapunan oupu 0yragu. CaCO, 6yituya
OPUTMAHUHT ¥Ta TYUMHMILY MacaliraHU XUcoOura IOKOpU TeM-
Ifepatypaga MMpUKpOK Ba Te3 yykaguran CaCO, Kpucrauiapu
Xocui Oynamu.

CaCO, HUHI HUMPUK KpUCTAUIAPU Te3 YYKMILNAH TallKapy
NaOH Ba cona KonauKIapuaaH sIXiiy IOBUIAIM Ba IOBUILTra CYB
Kam capdiaHanu. by sca Karra axaMusaTTa 3ra, YYHKU TapKH-
ouna NaOH Ba Na,CO, maBxyn 6yiraH 1oBHII CyBU LMKJIIaH
YUKapuwiMacaaH OOIUIaHFMY KOHIEHTpJAaHTaH coma 3pUTMacH
owraH apanamtupuiaii. HyHUHT ydyH I0BHII CYBHUHT capdu
KaHya kaM 0y’ca, WyH4Ya KaycTuduKanusara oOepuiaéTral puT-
Ma KOHIIeHTpJaHTaH OYmamu, geMak tosapiay NaOH omun yayH
Y0y 3pMTMaHUHT KOHIICHTpJIAHUIIUTa MCCUKINK capdu Xam
KaMm OVi1amu.

CaCO, 06yinya xaycrudukauysi KWIMHAETTaH 3PUTMAHUHT
yra TYUMHAWKMHUHT KaMainy CaCO, HUMHI MMPUK KpUCTal-
JTAapyU XOCWJT OYuilMra oJIuM0 KeldaaM Ba YHMHI XuUcoOMIa Kyd-
CU3 DPUTMAHUHT TMHAMpWIMILM sixunwiaHanu. Kaycrudukanums
TEMIIEpPAaTypaCUHM OUIMPHILAAH TaluKapy yTa TYUAHUIITHUHT
KaMaUTUpUIIMra OOLIUIAHFUY SPUTMAara <«Ky4wid» IOBUILIAD KU-
PUTUIUIUN XaM €phnam Oepamy. «Kywiu» 1oBHLDIap TapKuOHOa
comagan rtamkapy CaCO, HUHI SpYBUAHJIMTMHM OLIMpAgUTaH
HaTpUU TMAPOKCHI MaBXyd. Bakyymiim OyFaaTuIl armapatia-
puaa Kyycu3 SpUTMaJlapHU KOHIEHTPJIALI XapagéHua axpaiuo
YUMKKAH COMa SPpUTWIMILIM HATHMKAaCUIa «KYWI» IOBUIILIAP XOCUI
OViamy.

bourtaHFMY cofa »pUTMaJapuTa <«Ky4CH3» Ba <«KYWIK»
IOBYWIANDIAD KYIIMIMINU HaTWKacuaa <HOpMal» cola BpUT-
Macu Xocun Oynagud. YHMHr Tapkubuma NaOH 20 H.6. Ba
yMyMuid uuikopiauru 80 H.0. Oymagu, gbHU KaycTuduka-

133



uug mapaxacu 25% Oymagu. «Hopman» coma spurMacuHn
KayCcTUUKaUg KWIAII HATWKACHIA <«KYYCH3» IPUTMa XOCHII
oynamu. Kayctudukaums papaxkacy n==84% OyaraHmnga yYHUHT
tapkuouna 130 1/ rava NaOH Mmamxkyn. Coza KOpXOHaCUHUHT
nekapboHuzalus OYTMMHIAH KayCTHK cofa lLiexura KeraérraH
OOLITTaHFMY COJa 9PUTMACUHUHT YMYMUM MILIKOPIUTH TaXMUHAH
110 H.6. GY1amu Ba AeKapOOHM3aUWg Japaxacu 85% maH Kam
oynmaiin. KaycTuk coga MILIA0 YMKapwiMIOUaa cOOa DpUT-
MaHMHI IOKOPH TeKapOOHM3AlMs JapakacHra 3pHILIAIN Kepak,
YYHKW COJa 3pUTMacuia MaBXyd OYiIraH HaTpuii GukapOGoHar
IOBUIU CYBJIapMIATA HATPUM THIPOKCUIT OWIaH peakiusara KHpH-
1A/ Ba COMaHU XOCHJI KMJIaIH:

NaHCO,+NaOH = Na,CO,+H,0

Viby peakums Hatuxacuma I T NaOH omuiu yyyH oxak-
HUHT capdiaaHull KoapDUIIMEHTH oluaay (coma 3pUTMaCHIaru
NaHCO, muxnopura rnpornopuuoHa).

Kaycrudukanusra 6eputaétran «<HopMain» spurMaga Na,CO,
HUHT KOHLIEHTPALUSICHA IOBUIH CYBIAPHUHI MMKIOpPUTa OOFIUK
oymanu. MMxoHu Oopuya KOHUCHTPAUMSICH IOKOPHPOK, OVIraH
3pUTMANap OJMHMILNATA XapakaT KWJIMHAIM Ba LIYHUHI Y4YH
1IUTaM IOBUII OIEpaliMsICH KaTTa axaMUsITra ara oymamu.

Kapama-xkapinu KyI MOFOHATU WJTAMHHUHT J€KOHTAIIMACH OU-
JIaH KeWWHYaIMK GUWIbTpalus XapaéHula IOBUII CYBHUHI MU-
HUMaJl MUKIOpY OWJIaH LUTAaMHUHT SIXIIM IOBUIWLIM TAbMUHIIA-
HaJIU.

HnaMHUHT KYTI TIOFOH&TM KapaMa-Kaplly IOBHIAIMMHUHT
MPUHLIMITHAT TEXHOJIOTUK cXeMacu 35-pacMaa KeJITUPUITAH.

Pacmpan xypunuO TypuOIMKY, IOBULI XapaéHUHUHT Xap Oup
MMOFOHACKAA apalalliTUPUIL Ba aXXpaTUIL 30HAJapu MaBXynd. by
XOJIIa aXpaTUlll 30HacKuIa LutaM OwiaH Oupra KeraéTraH CYIOK-
JIMKHUHT OKUMH 3pyBYaH KyUimMyanap Mukaopy oyinya (NaOH
Ba Na,CO,) myBozanataa 6yimokzga. Kymummuanap temara ke-
TaéTraH IOBUIL CYIOKJMKHUHT OKWMHK OWiaH Kejiagu. AMaiia
IOBWITAH lLUiaMaa Xap AouMm Oup KaHya Mmukigopma NaOH Ba
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Na,CO, map konagu. OnavH 6y xomuca mplamaa Ca’* Ba Na®
MOHNapKM KYIH Ty3Jap XOCWI Kwiaau, Oed xucobsiaHrad. JlekuH
OXMPTY TATKUKOTIAp UIyHU Kypcartaauk, iwiam Na,CO, sapaaH
SIXILM JOBUJIMAaraHW YYyH MILIKOPJIM HaTpUi MoOJIeKyJjajgapu Ba
IHJIaM 3appavajiapy opacuia COpOILIMOH Kydiap Iaitgo Oyiramn.
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35-pacm. HInaMuuHr (TVK YM3UK — ILIAM YU3UFH, HHTUYKA — IOBHUII
CYBHUHT) KapaMa-Kapuld DOFOHAIN FOBIUIMIHINHNHEL CXEMACU.
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borraHradn Na* HUHT MUKIOpPH IIUIaM Xoccajlapura OOFTHK Ba
Xap OuMp MIILTad YMKAPUII YYYH MYCTaKWI aHUKJIAHUIIW Kepak.
Yuiby 1oBunaMaiiauran 6omtadrad Na' 1uiam 1oBUILI ollepaliys -
JTAPUHMHI XUcobIapuia HUTAaMHUHT KaTTUK KACMUTA KYIIMTU N
Kepak. boiulika TeHr HIapouTiIapaa KYIIUMYIapHUHT axXpaTHIL
Japaxacy IOBHMII ITOFOHAJIAapHUHI cOHMra Ooriuk Oyinamu. be-
PUWITaH axXpaTWIMII Japaxacura 3pUIIUII Y9yH IOBWJIKII ITOFO-
HAUTAPUMHMHI COHM XuMcoOnall Uyau OuiaH €Ky rpadukK 4u3uM
€pHaMMia aHUKJIaHAIN.

NaOH wumuad ymMkapuliil TEXHOJIOTHMK cXeMajlapuia Te3-Te3
SHTU CoJa 3pUTMach OMIaH KaiTa KaycTUUKaUus VTKasHIL
MVIDKaUIAHAM, YYHKH KYYCHU3 3pUTMaHUHT KOHUEHTPpALMACH Ba
CaO nman ¢goiiganaunil Ko3ddULMeHTH omanu. by xonga myHu
Hazapja TYTULI KepaKKK, SPUTMaJaru COMaHUHT KOHLEHTpallUs -
CU TePCOHUT KYII TY3MHM XOCHJ KWJIAJMTaH cola KOHIEHTpa-
uuMsicugaH mact oynauiuM Kepak. Ilnam foBuiil onepaluscu Ba
KaliTa KaycTUhUKAIUIHN KYIIMO YTKAa3MILI XHUcobura OyHTa OCOH
SpUILMIN MYMKKH. by X0JIga 1iIaM Ba cofa 3pUTMacK CyB OWIaH
CYIONTUPWIAAN, OUp ITOFOHAIU KayCTUGhUKALMSIATU IOBUII CY-
BUHMHT XaXXMU CakJIaHUO KOJUILIK XUCOOUTa COTAHUHT KOHLIEH -
TPaLMsACU KPUTHUK OVuiMra Uy Kyiuamanmm.

36-pacmpa Kaita KaycTUgUKaAIMI Ba HUTAaMHUHT JOBWIMLIN-
JaH MbopaTr MPUHUUNHNAI TEXHOJIOTHMK cXeMa KypcaTHUiTaH.

Kaitta kayctudukalmsira OMpuHYM KayCTU(MDUKAIIMSIHUHT LLTa~
MU, STHIM COa 3PUTMACK Ba IOBUUIHUHT UKKUHYYM aXpaTHLI 30Ha-
CUIAH IOBUILI cyBU Oepwiaad. KaiTa kKaycTudukauusgaH KeHMMH
IIUTaM Ba IOBUII CYBU OUPUHYU MTOFOHAHWHT a’KpaTHII 30HaCHIaH
yTagu Ba KeMMHYAIMK 2, 3-TIOFOHAJIApHUHT aXKpaTuill 30Halapu-
JaH Ba 3apyp 0yjica HUTaM IOBUIUHUMHL N -IIOFOHACKAAH XaM YTajIu.

[InaMHUMHT KeAMHYIMK IOBUIMIIM OMJIaH MKKUTA KayCTH-
(hukaumsiga 00IIKa TEHT 1IapoUuTIapuaa KaTTUK 3appadalapHUHT
YYKUIL Te3IUrM OMp Kappaiv KayCTAU(MUKALMSIIATU KAaTTUK, 3ap-
payajapHUHT Te3NUIugaH okKopu OYnagu. bynu muramga CaO
naH QogamaHuin Ko3GdUIIMEeHTH OLIMILINA Ba UMKKH Kappaiu
KaycTUgUKaIUMsaa 1UIaM IHAaKJUIAaHUII BakTH KyTaiuim OutaH
TYWYHTMPUILL MYMKHUH.
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36-pacm. Bupunym kayctudukanys LUTARMAHUHT KaiiTa KaycTugu-
Kauusic OWiaH IDIAaMHUHT Y9 [IOFOHATHM KapamMa-Kapliu IOBWIMILK-
HUHT cXeMacH (TYK YM3UK — [UIaM; MHTUYKA YM3WK — OBUIL CYBU;
HYHKTUPJIY YM3MK — CONA IPUTMACH).

YIOpuiran imam

HaTpuii rugpokcua MLUIad YUKAPUILMIA IOBMIN CYBUHUHT
(xounencar) 70—80°C nma capdu 4,5—5,0M° HM TAILKKAI KWJIa-
Jiv. FOBHIU CYBUHHMHI IOKOpU TeMIlepaTypacy KyUIMMYallapHUHT
HpUILKTa UMKOH Oepaiu Ba OOLIKA TEHI LIapouTIapla KAaTTUK
jJappadalapHUHT YYKUIL TE3JTUTUHM OLLIMpPaii.

11.2.3. Kyucus spurMaiapHd KoHuentpiaam. Byriatum 0yauvu

Tapxkubuma TaxmuHan 130 r/n NaOH, 30 r/x Na,CO, Ba
11,3 r/m Na,SO, map MaBXy[ Ky4cu3 3puTMaIap Kaycruduka-
uus 6YnuMuIal OyraaTyin oOynumura ketaau. Kydcus spurma-
nap KOHUEHTpIaHTraHaa KaTTUK, ¢asara Na,CO, Ba Na,SO, nap
(KPaTnd YUKAIN.
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37-pacMaa TypJy KOHLICHTPALIMSUIM HAaTPUXA THIPOKCHU SPUT-
Majapujga coja Ba HaTpui CyabhaTHUHI 3PYBYAHIIUIM Kypca-
twirad. Pacmaan kypuHUO TypuOIUKM, TYPIUM KOHUEHTPAIIUSIA
HaTpuil THAPOKCUIHMHT spuTMaiapuga Na,CO, Ba Na,SO, jap-
HUHT 3pYBYAHJIUTU OMp-OMpUra IKWHIUTU MablIyM OYIIu.

= A\

o

5

S .,

= \\ Na,CO

S A\ / Na, 3 £
(/JN N //
Z Na,SO, >\A -

o 0,1 \\ B’/

8’ A~ \\

~ \~~

o 0 0,1 0,2 0,3 0,4

C NaOH, kg/kg aput™a

37-pacm. NaOH cysnu sputmanapuna 70°C na Na,CO, Ba Na,SO,
opypyaniaukinapura  NaOH  xoHIEHTpauMsicMBUHT  Tapcupu: A
gyKra — Oouuiadrdy sputMaHuHr Tapkudnm (CNaOH=0.13 xr/kr,
Cnaso,+Cnaco=0.053 kr/kr): B HyKra — OyFIaTUUIHUHT OMPUHYM TOFO-
HaCUIAH KeAMH 3pUTMaHuHT Tapkubu; C Hykra — Ouil Ty3u axpaiuii-
JaH OJIIMH CYCNEH3HMSIHUHT TAXMMHUI X0naTy; a — OyFIaTuill KapaeH-
Ja PATMA TAPKUOMHUHT Y3rapuuin.

Pacmparu A HyKTa OyFIaTuiira KeaaéTraH SpUTMaHUHT Tap-
KUOMHM aHWUKIIAigu. DyFIaTHIMHMHT OMPUHYMA HOFOHACUIAH
KENWH SpUTMaHMHT TapkuOM TaxMuHaH B HyKra OWiaH TacBUp-
sanumin MyMkuH. Lyaoa ABC (a) yusuru cucrema TapKkuOUHU
Ba OYymIaTMII Xapa€HUHUHT Y3rapyuutapuHu TaBcudiaau. by
xonma NaOH HuHr cyemu sputmacupa Na,CO,+ Na,SO, cyc-
nensuscn Mapxyd (BC umsuruma). NaOH HUHT 10KOpU KOH-
uenrpaunsiapuna (Na,CO,+ Na,SO,) HUHT 5pyBYaHIUTH Kec-
KWMH Kamasayu Ba vHU 40-pacm OVituya aHUKTa0 OYIMaimn.

38-pacmyia 48% i (Macc.) HaTpuil ruapokcugHuHT 65° C ma
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Na,CO, Ba Na,SO, mapHuHT OUpTraJvKIard SpyBYaHIUIM Kypca-
Tuitral. Opurmana amayarn Na,CO, Ba Na,SO, 1apHUHT MUKIO-
pU MYBO3aHAT/IM MUKJIOpAAH KaTTa OViamu. Atap y qapxoi Oymia-
TUUIAH YMKUIOY OWIaH aHUKJIAaHCa VHUHI KuiiMaTu 6,2 Ba 4,8
Hu, 48 coataa KeinH -4,2 Ba 1,2 T/KT HYU TalUKWT KUJIAIM.

5

Na,SO, HUHI 5pyBYAHANTH

PR
P o

0 1 2 3

Na,SO, HUHI 5pYBYaHIUTH

38-pacm. 650 °C ga NaOH spurmacuna Na,CO, Ba Na, SO, napuunr
OupraiuKigard 3pyBYaHIuru.

Hlynpaii kuimO, KeJITUpUITaH MablyMoTIapJa 3pUTMAjla
NaOH HHMHI KoHUeHTpauusicu lokopu Oyaranupa Na,CO, sa
Na,SO, nap Oyiinya spuTMa SCKUPHII HaTHXacuga yra TYHu-
HUII KyJaa CEKUH KaMasiIu.

JlekyH PpUTMaHUHT 48 coaT 3CKUpPUIINAAH KEUUH XaM Y My-
BO3aHATIAW XOJaTra 3pUILIOIMAaNiIN.

byFnaTuin XapaéHuja KaTTuk, ¢pazara KynIMMYaIapHA Mak-
CUMaJ aXpaTHUILUJaH Taulkapu dupuk Te3 uykaauran Na,CO,
na Na,SO, mapHu xocwJl KWIMIL KaTTa axaMusTra sra. Tysmap-
HUHT TYIUK axpanuiid NaOH HUMHI 10KOpYU KOHUEHTpalusi-
cY Ba TYPFYHJIMK IaBpu OwmnaH TabMMHIaHagad. NaOH HuHr
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TypryHnurn Na,CO, Ba Na,SO, 6yitnya yra TYAMHUIINHA Tab-
MUHTaiu. DpuTMaga acocaH Na,SO, HUHT MUKIOpHM OWIaH
uyKaéTraH KpUCTAUIADHUHT YauamMy aHuKraHagu. Na,SO, maB-
KYIUTUTHIA KOHIIEHTPIaHTaH HAaTPUU THAPOKCHUIL IpUTMaIapu-
AaH 2Na,SO, - Na,CO, Oypkeut Kyl TY3H aXpaTHIau. Yoy
XapaCHJIapHUHT MeXaHU3MU €Tapiv aHUKJIaHIaH 3Mac, JEKUH
Nang)3 KYII TY3HUHT KpUCTallIapyia HUFWIau AeHulira acoc
6op. Muprk xpucraulapan onuil yuyH Na,SO, : Na,CO, monp
Hucbaru 0,5 ra TeHr €Ky yHIAH KarTa Oyiuiu kepak. Hatpuit
cynbdaTHUHT OUp KUCMU Tal€p MaxcysoT Tapkubuga OyiaraHu
VUyH Ba LMK/Ira KaiTapuiMaraiHu cabadiyd yHUHI HYKoauiUla-
PUHUM KOMIIEHCAIIMs KWIKMO TypUII Kepak. Arapiaa KyWIUpHULI
KapaéHuja HaTpuil cyibdar xocun 6yamaca, Oyrratuiura Oe-
pULIAH OJIMH SpUTMara HaTpui cyabdaT KYIUHUII Kepak.

Arap spuTMa TapkuOMIa XaBo Oyiica y KarTuk (aza YyKuul
>KapaéHuHY €MOITALUTUPATU, YYHKM Y 3puUTMa OwiaH Oapkapop
KYyIUK XoCciT Kiaau. Ktk ¥3u OwiaH aHya MUKAOPJIA XaBo Iy-
dakmapu OunaH YpairaH Maia KpUCTaUiap MakIuga Kprucrauia-
HaétraH Ty3H1 oyivd keTaau. HIyHuHT yuyH Ty3iapHUA T€3 COBUTHILL
y4yH, JEMAK TO3a MaxCyJOT OJMIUI YYyH XaBOHUHI OyrlaHa€TraH
opUTMa OMJIaH MakCUMMal paBUILIa KOHTAKTUHU WYKOTUII Kepak.
KoHueHTp1aHraH 2pUTMaIaH axXpaTWwITaH Ty3lTap KOHIeHCATHa
€KY KY4YCH3 CYIOKTUKIA SPUTUIAIM Ba KyWIM OBUUUIAD IIAKTUIA
HOpMAJI COJla SPUTMACU TaUEpIaHUILIUTA KalTapyiaan.

11.2.4. HaTpuii ruipOKCHIHUHT CYIOKJIAHUIIU

Byrmarwinin KypuiMaiapyiga HaTpuid TUAPOKCUIHUHT Mak-
CUMaJT PUTHIAOUTAH KOHLIEHTparus TaxMuHaH 70%HuY Talikui
Kwianau. Hatpuit ruapoKCUIHUHT OYHIaH IOKOPY KOHUEHTPIIaH-
raH SpUTMaJapHUHT KOBYIIKOKJIUTYU Ba TEMIIEpaTypa Jelpeccusi-
CU KAaTTa Ba IIYHMHI yuyH KeimHuyamkK NaOH sputMacuHMHT
SHaga OYEIATWIMIIM HaTHXacuaa MKTUCOIUN KYpcaTKnwiapu
nact Oynagu. IIIyHUHT y4yH caHoaTAa I0KOPY KOHUCHTpPJIaHIaH
NaOH osmir y9yH HWIIKOpra YMJamIn YystHOAH TaleépiiaHrad
CYIOKJTAaHYBYM KO30HJIap (KOTEN) KYILTAHWIA/IHA.
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ATrocdepa bocuMuIa HAaTPUU THIPOKCUIHUHT KalHaIl TeM-
neparypacy 1388°C Hy TalKWI Kuiaau Ba WyHUMHT yayH NaOH
HUHT TYIUK CYBCU3TaHMIIM dakaT yiuoy teMreparypaja YTALIU
MYMKUH. ByHzait rokopu TeMrieparypara 3pUUIMII TeXHUKaBUA
KAMMHIWINKIIap ounaH 0ornukK,. IynuHr Owian 6upra Hatpui
I'MAPOKCUIA XKyJa KaM MUKIOpAa CyB OYIUIIM CYIOKJIaMaHWHT
KaiHall TeMIlepaTypacMHM KeCKHMH Kamaitupaau. MacaaH,
NaOH nunr tapknbuma 1 macc. % cyB Oyica, KallHall TeMme-
parypacn 400°, 0,5 macc.% Oyica 530° C 6ynaau. Cytokiamanu
OyHIay TeMIlepaTypajiapraya KA3IMPUIL YyUyH KYMUD, Ma3yT €KU
TaOKUU Ta3 EKMII HATXKACUIA XOCKII OYIagural €éKWJIFM rasjiap
KyJIaHWiagu.

NaOH HUHT CYBCHU3MAHUIIU OMTTa CYIOKJIAHYBUM KO3O0H/A
(maBpuit xkapaéH) €ku KerMa-KeT yinaHrad 6—9 ta Ko3ohnjJap
Oatapesacuga VTUIIM MYMKUH. By Xosga HaTpuil rMApoOKCcMiI-
HUHT CYIOKJIAaHMINM Y3JIYKCU3 OJIU0 Oopuiamu, 4yHKM Max-
CYJOTHMHT CYBCH3JIAaHMIUM KO3OHJIapAaH YTuul ModalHMIa
aMmaira omupuiaany. CyOKIaHYBUM KO30HJIap KacKad OuiaH
YpHaATWIAAM Ba OYHUHT Xucobura cyrokjaHMa OUp KO30HIaH
foliKacura y3 oKuMy OWJIaH yTaau.

CyoxJIaHUII OVIMMMUIA 3HI MYyXUM ollepalvsl CYroXjia-
MaHUHT To3aJlaHMIUM XucobimaHanu. Tapkubuga cyBU Kam
OViIraH HAaTpUH TUIPOKCHUIHUHT CYIOKJIAHMAacCU 4ysiHTa KOp-
po3uMOoH Tabcup Kypcarmaiau. FOKopu rtemiieparypaiapia
NaOH HMHT cyBiIM >pHTMajapH Xyjga arpeccuB Oymaau Ba
IUYHUHT Y4YYH HATpUH TUIPOKCUIHUHT OKMII HYHAIMIIUA
OyiiMya KU3QUpTHWIap Ba y4Ta KO30H WHTEHCHUB €MUPUIIH-
iy MymMkuH. KopposusimaH anmapaTr JeBOpJapUHM XUMOS
KWINII VYVH HATPpUK TUAPOKCHI TapKUOUTa CYIOKJIaHMIITra
Oepuurrad ongue 1,3—1,5kr/T HaTpuil HUTpaT Oepuiramu.
Koppo3sus HaTtuxacuga xocuna Oynran Fe?* Hutpar Ounan
Fe’* raya okcumnanagu sa Fe,O, okcmi makiuma CyloKiia-
HYBYM KO3OHJapHHHT Tyouma uykaau (Ku3unx wmiam). Ko-
30HHUHI feBopiapuna Fe,O, nan ubopar Korama maino
Oysagm Ba y amlrmapaTHM KOPPO3WOH eMUPMIIMILAAH cakyiab
TYpagn.
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HaTpuii HUTpaT/AaH TalKapyu KUCMaH CYBCU3JIaHTaH CYIOK/IaH-
Mara (Y4MHYM KO30H) OJTUHTYTYPT Kyimtagu. CyroxiaHMagaru
MaBXyJ OFUP METaUIap OJTUHTYTYPT OWIaH peaklusra KUpH-
wraayu. Xocw Oyiaran KuitmH apyByaH cyiabbumiap (MnS, CuS
Ba X.K.) allllapaTHUHT TyOura yykamn. byHmaH Talukapu OiTHH-
I'VTYPT OK PaHIJIM HATPU#l TWIIPOKCH] OJIMHUHINTA €praM Oepa-
O, YYHKM CYIOKJIaHMara gIiuil paHr OepaiuraH OvpuKkMaIapHu
rmapyanabd robopagu. KyuimiaérraH oJTUHTYTYPTHHHI MUKIOPU
(NaNO,:S) Taxpuba iymu 6MIIaH TOTIMIUIIIM MYMKHH Ba oJaTia
3,0:1-1,5:1 1M ralrkna KWUiamu.

CyokjlaHMa COBUTWJIMUIMAA OXHUPTH CYIOKITaHYBYH KO30H-
Ja y4Ta Xamiam XOcwl OVIaiu: I0KOpU KaTilaM — OK KayCTHK
coza, bapya CyoKJIaHMaHUHT 95% MaccacuHU TalKWI KUJIAIN,
ypTa KariaM — KyJI paHIJIM KaycTuk coza (3%), ogatia KVIIHU
CYIOKJTAaHYBYM KO30HTa KaWTapuiaaay; MAacTKU KarjiaM — KWU3WI
paHd MaxcynoT (2%) uuuiad YMKapUIIHUHT YUKUHIUCU CU-
datmga ajoxyaa dapabaHiapra KyMHIAgH.

11.3. Oxaxnu yeyiia HATPHI MrMIPOKCHI MIIIAG YMKAPHIIHUHT
TEXHOJIOTHK CXeMacH
KaTrTuk HaTpuii rTuApOKCUI MLUTA0 YMKapaIural OXaKkiu Kayc-
TUK cofla 1IeXua y4ra OYIuM MaBXyl: KayCTHDUKALNI, Ky4CU3
SPUTMATAPHUHT OYFIATHIIMINY Ba CYIOKJIAHUIL.

11.3.1. Kaycrudukanusa 0§ammMu

39-pacmua Kayctudukanust OVIMMUHMHT TEXHOJIOTUK CXe-
Macyd KeNTHMpWITaH. Yuiby cxemamga OUTTa CYHIUPUILI—Kayc-
TUQUKagMsUIall alfapaTiaa OXaKHU CYHIMPUII Ba cOla SpUT-
MacMHUHT  KayCTU(PUKAUMSUTAIIHUHT ~ aCOCHE  peaKUUsuIapy
yrKaswaau. Yoy anmnapatia Kayctudukauys gapaxacy 75—80%
HI TaluKwI Kutaan. CYHIUpYBYMIa OXaKHU CYHIUPUIL YUyH coma
spuTMacu Oepwiaau (3CKU cxeMaitapma cyB Oepwiamu). OxaKHUHT
AYKOJUIIDIAaPUHU KaMaUTUPUIL YIYH TEXHOJIOTHK CXeMaja CYHIu-
pUILI—KaycTU(pUKauMsIall armapaTuia Xocwl OViaraH Tapkubuna
peakumara kupumiMarad CaO MaBXyI IUTaMHUHT KYIIIMM4a Kay-
CTU(UKALIMS MYIDKAJUTAHTaH.
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39-pacm. Oxakiau ycys OwiaH HATPUH TMIPOKCHI MLUIA0 YMKAPHUILI-
HMHI TEXHOJIOTHK CXeMacH: I — oxak yuyn cutoc; 2 — coda 3pummacunune
dureudu; 3 — A0MOKAU MABMUHAOGHU, 4 — HOpMAA CO0A FPUMMACURUHE
CuKye dureuvu; 5 — OYFAGMUM HAMUNCACUOA OAUHSAH MY3AAD IPUMMACH-
nuHe dureuqu; 6 — cyHOupeud—Kaycmupuxamop; 7 — 06Ul CYEAAPUHUHS
uureunu; 8 — nedonaa Oynxepu; 9 — cugpornau uduw; 10 — 6upunqu kayc-
mugpukayuanune xaycmuguxamopu; 11 — coda spummacunune tureuyu;
12 — mundupeun; 13 — ukkunvu Kaycmupuayuanune Kaycmupucamopu;
14 — kyucuz spummanapuune dureuqu; 15 — bapabanau eakyym-guibmp;
16 — kondencamnune cuxye 6axu; 17 — wnexau aparawmupeuy; 18 — kon-
dercam ea uasmpamuume durzuvu; 19 — waam apasawmupaunu; 20,23-
26,30,32 — nacocaap; 21 — waamnune kabya apasawmupeuni; 22 — waam-
Hune oamu Kaeamau iwezuqu; 27 — Kym ywaazud; 28 — CYCHEH3USHUHE
Kabya aparawmupeuqu; 29 — Kyiuauw apasawmupeuyu; 31 — xyeypau
ucumeuy; 33 — HopMan co0a 3pUMMACUHI OAULL YUYH GPAAQUMUPYEHIL.

Cwroc cakstopuunad (1) KyWaMpwiraH oOXak TapHOBIM Tab-
MHHJIOBYM (3) CYHAMpPHUII—KaycTUdUKAUMSITIAII aIrapaTtura (6)
Oepunazu. Oxak OumaH Oup BaKTaa CUKYB apaiamTupruynad (4)
CYHIMPTUYTa «<HOPMA» COJIa SpUTMacH Kejamu (93—95 % crexuo-
meTpusaiaH). CUKYB apaylalUTUPTUYHUMHT (4) OKM3[HUYM OpKaId
«HOpMaJl» COMa SPUTMACUHWHI OPTHMKYa MUKIOPU OKU3TMYHUHT
apajalrrupruynra (29) xyimnaau. Tapkubuaa NaOH, Na,CO,,
CaCO, Ba opTHKYa OXaKJIap MaBXyl CYCeH3Us! CUMOHIU KyBYp
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ounaH ynyamu 4x4 MM OYnraH TelIvKiapy Oop SMakiy capar-
s cucdonnm Oakka (9) kemamu. TewukiapmaH yTMaraH oxak-
HUHT Ba €HMarad ¢KWIFMHUHT 3appavyajlapy caBaTHaH YHMKHHIM
cakjiarmura tanutaHagyd. OXxaKHUHI CYHIMpPUIMaral MUpuK 3ap-
pajlapu Ba KyHIUMpWIMAaraH oxXak TOL CYHAWUPIUYAaH OJIUH CYB
OunaH oBWIagM (pacMIa KypcaTuiaMaraH), Hemollas OyHKepura
(8) 1obopwiany Ba yHIaH KailTa KyWIMPUIITA KaUTaprwiagu €Ku
YUKMH/IM CaKJaruyura dopuiIaiIu.

Cudonnu 6akran (9) MILKOPJIM CYCIICH3UST KaOyIT apaallTUp-
ruura (28) oku0d tymamd, KeMMH KyM yuuroBumjan (27) yragu
Ba OXakgaH TYIUK doiaaiaHuil y9yH OMpUHYM KaycTUUKA-
uussHUHT (10) kayctudukaropura depwiagu. Kaycrudukarop-
JaH (10) ynkumiga spuTMaHUHT KayCTUPUKALUS HapaXkacy Tax-
MuHaH 84% wuu Tamkuil Kuaaay. CyCHEeH3USIHMHT OpTHKYacu
apalalllTUPTUYHUHT (28) OKU3FUYM OPKAIM OKM3FUYHUHT (29)
apajallTUPrAYUra Kenaau, «HOpMasl» coja 3pUTMacu OuiaH
apamalTpuiIani Ba Hacoc (30) dunaH cyHAUpUII—KayCTHdU-
KalUsUTall anrmapaTMHMHT CUKYB Oakura (4) Oepunanu. by epna
CYCIIEH3Us1 OMp SIprM coat OYyIraHuaaH KeUWH KyM VIIUIOBYMOAH
VTaaM Ba MapkaszlaH KoyMa Hacoc OWIaH mapajric/ WiujiaéTral
Ooup Katop TMHIUprryIapra (12) dbepunaau (cxemanga OUTTa TUH-
JAPTUY KYpcaTWIraH).

Taxmunan 80°C Temrieparypa Tapkubuga ypraya 130 r/n
NaOH, 30 r/n Na,CO, Ba 11,3 r/1 Na,SO, MaBXyz THHIMPHITaH
KYUCHU3 3pUTMA TUHAUPTUYHUHT OKU3YBYM TAPHOBHUIAH KyUCH3
sputMasiap O6akuaa (14) WUMFUIagM Ba yHJaH KeHMH OyFIaTUILra
bopuiagK; THHINpruygan (12) nuiaM MKKUHYM KaycTUQUKA-
UUMSHUHT KaycTudukaropura (13) xexagu.

[llnamaa kodraH oxakaaH TYIUK doigalaHuIl YYYH MK-
KWHYY KaycTUdUKalMsl COTaHMHI KaTTa OPTHMKYaJIMIMAA YTKa-
swnaad (50% maH omimk). Tamad KWIMHAETraH OpTUKYAIMKHU
XOCHJI KWJIMII YUYYH cofa 3puTMacu Kayctudguxaropra (13) Ge-
pwiany. by epaa spuTMaHUHT KaycTudukaums napaxacu 55 %
JaH owiMaian. HnaMHuu cyroKIauITUpYHI VYYH LILTAMHUHT OJITU
KaBaTAM IOBIMYMHUHT (22) MKKMHYMA KaBaTUIAH KaycTH(UKa-
topra (13) TuHaupwiIral cyloxiauk depuinaau. Kaycrudukarop-
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maH (13) cycrieH3ust Hacoc (23) OuitaH HUTaM IOBIAYUHUHT JOKO-
pu KaBarura 6epwianu. FOBruymaru (22) UUTAMHUHT IOBWJIAILM
OymTaThul OVIMMUHUHT KOHIEHCATH Ba ULIaM (QUIbTPIapHUHT
(15) dunprpatu Ounan amanra owmmpuiaad. KonaeHcar sa uiaM
baxna (18) apamamany.

Taxmuman 75°C teMIepaTypana IOBUII CyBM IoBrud (22)
OpKAJTH IIJTaMra KapaMma-Kapliv MacThaH Ternara Kapab Hacoc-
nap (24) éppamumga wbopwiaam. Kydycus sputMaHud KOHIIEHTP-
Jauga axpanubd YUKaauraH Ty3JIapHU 3PUTHUIN YYyH OYFJIaTUHI
OyJIMMHIa IOBIMYHUHT Tella KaBaTuIaH IOBUIL CYBU 10bopuia-
au. FOBwiran noram 75—80°C TemriepaTtypa OwiiaH aM O6aKku-
ra (21) keaud tywaay Ba 6apabaHau BaKyyM-GUIABTPHUHT (15)
pakwura Gepuwiraan. OuabTpIaHraH Ba KOHAeHcaT OMIaH IOBUJI-
raH uutaM ¢GUILTP 03acuia KeCHIaAM Ba LIHEKIIU apajalluTup-
ruyra (17) tywaau. IHI1aMHU CYIOKJTAWUTUPULL YUYH IUHEKIHU
apajlaliTUpruyra OUp BaKTIa CyB Xam Oepwiajyu Ba LLIaM TYII-
narmyaaH (19) Hacoc (20) Ounan «oOK JeHTU3ra» 1000PWIAIHN.

ByFnatuir Ba IOBUILI TY3JapMHU 3PUTUII HaTHMXKacuaa coia
SPUTMACKHU cakIall y4yH Tyrotlaruwiaap (2,5 Ba 7 ) vuuiatu-
smagu. Kypcatunrad sputMaiiap TeTMIIUIM MUMKIOpAA apajialliTH-
pyBumra (33) Oepwraau Ba «HOPMaJl» COAa 3PUTMACU OJIMHAIM.
Yoy sputMma Ku3gvpruy (31) opkaau «HOpMaI» cojla IpUTMa
CUKYB TyTUtamura (4) Oepuaaau.

11.3.2. byraatum 6yanmu

OJIUHTaH Ky4CHU3 3pUTMaTapHUHT KOHUEHTPJIaHU N UKKUTa
[IOFOHAa/a aMajira olMpwiagu. byF1aTUIIHUHT OUPUHYH ITOFO-
Hacu 0y HaMyHaBUU TYFPU OKUMJIIU Y4 KOPITYCITA BaKyyM-0OyFia-
TULI KypWIMacu. DpUTMAJapHUHT OYFIATWIMILM TYpPJIM Tia-
paMeTpjapaarud cyB OyFu €pjamupaa yTkasunaau. MacajiaH,
Kyiinuaa KeaITMpWIaeTrad cXxeMama KM3IUpruy Ba S3pUTMaHUHT
fopuILy OVitnya OyFraTuin anmapat bocumu 10 Krk/cm?6ynran
TVAMHTAH CyB OYFM OMJTaH KU3IMpuiaau. AliapaTia HaTpui
FMIPOKCUAHMHT KoHueHTpauusich 130 man 200 r/a raua
owany. byHga#t spuTMa MKKMHYM KOpIycra ¥Tajd Ba yHIaH
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600 MM. cM. yCT. BakyyMmMAa HIUTAHIUTaH YUYHHYH KOpIycra
yragu. UKKMHYM Ba YUMHYM KOPHOYCIAPHUHT KU3TUPWIMIIA
OUMpPUHYMA KOPIYCHUHT UKKWIJIAMYM OVFM OMJIaH aMajira OIly-
pwiIagu. YUYMHYUM KOPIYCHMHI YMKMIIMIA HATPUK TUAPOK-
CUJTHMHT KOHIeHTpauuscn 610—660 r/1 Hy TalIkKui KWJIann.
NaOH ospurMacuHM KOHLEHTpIAIIga axpaaud 4YUKaguraH
HaTpuil KapOoHaT Ba cyiabdariap 3pMTMaAaH ypTa dpUTMa-
JIApDHMHT TUHAUPTrUUMAA axpaTuiaaiud. TUHOIMpUIraH spuUTMa
YpTa 9pUTMaJTapHUHT TYIUIaTMYMra Kedaad, IjaaM 3ca Ba-
KyyM-bunpTpiaapra oopagu. Ouirstpar Vpra 3puTMaTapHUHD
TUHIUPruYrdra oepuianu, GuibTpraru yykMa OYFIaTHIH Ty3-
JapUHUHT JIPUTTHYMIa Ba YVHIAH KeWMH KaycTUdMKaiusra
I000pHUITaIH.

bouika TexHooTUK cxeMa OViirYya BaKyyM-(QWIBTPIAH KeUH
yyKMa penyJblalus KWInHaau, siHaga HeHTpudyraga ouisTp-
JaHaOy Ba VHAAH KeHMMH YYKMa OVFIATULI TY3IapHUHI 3PUTTU-
yura Oepuiamu.

VYpra sputMmanap TYIUIarMuYMmard THHIMPWITAH DPUTMA TO-
BapaM MaxcyiaoT xucoOnaHamu. Karruk NaOH nuprab gmka-
pUWITaHIa CYIOK, KayCTMK coJa OVFJIaTUINHWHT UKKUHYM IOFO-
Hacura Kenamu Ba 0y epna yHUMHT KoHueHTpamsicu 1000—1200
r/a1 NaOH rava omagu. ByR1aTUIIHUHT MKKUHYM ITOFOHACKIA
OutTTa OYFIATHII arapaTé MapBxXyld. Y OVFIATUIUHU OHPUHYK
IMTOFOHACUHUHT OMPUHYM KOPIIYCUHM MKKWIaM4K OYFM Ounad
KU3IUPUIaIN.

Yuiby xopnycaa 600 MM.CM.yCT. BaKyyM YyIDIaHWMO Typuiamu.
NaOH koHleHTpallusCcH OIIMINKM OWJIaH 3pUTMalaH CONaHWHT
KyIIMMY4a MUKITOpU axpannd yukamu. LUyHUHT ydyH TYPTHUHYM
OyFIaTMIN aIlapartiaH KeHWH 2pUTMa «KyWIdy 3pUTMaTapHIHT
TUHIUpruyura oepwiany. «Kydau» 3pUTMaTapHMHI Ba LIUTAM-
HUHT KEMMHTH IOpUII XapakKaTiapyu I0KOpUIary YpTa spuTMaap
OwiaH Oup xwi Oymamu.

KarTuk cylokKjIaHraH Ba TaHradaJaHTaH HATpUNM THIPOKCHJL
yukapuil yuyH tapkuouga 1000—1200 r/n NaOH maBxyn Kydinn
IpUTMA CYIOKJIAHUII OYTuMuTra rodopuiagy.
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11.3.3. KaycTHK cOAaHUHT CYIOKJIAHUIN OYIMMH

HaTpuii ruipOKCUIHUHT CYIOKJIAHUIIM SITOHA KO30HIa aMmall-
'l ONIUPUIIUIIKA MYMKWH, JICKMH XO3WPIW BaKTiAa yiUOy kKapaéH
nesipav KywraHwiManay. Hatpuid rTipOKCHIHUHT Ko30HIap 6a-
Tapesichia Y3JIYKCU3 CYIOKJIAHMILKM caMapaiy ycyl XucobiaHaou.

40-pacmyia Ko3oHJIap OaTapesicMa HATpUM TUAPOKCUIHUHT
Y3IYKCU3 CYIOKJIAHUIIWHUHI TEXHOJIOTHK CXeMacu KypcaTWITaH:
40-a pacMmia Opryu3ull JaBpy (KypWIMaHUHT Oapua 3jeMeHTIA-
PUHM €KWJIFM Tadyiap Kusaupaau); 40-0 pacMiaa KypWIMaHWHT
crapmoHap akcrmyatamusacu gaspu (VII, VIII Ba IX xoson-
JlapJaH Tallkapyd KypUWIMaHMHT 0apya JIeMEHTIApUHU EKWIIFU
raziap Kkusgupaian); 40-B pacmaa XaBo Ba IpUTMaiap KU3IUpP-
IMWIAPHUHAT TabMUPJIAHUIIN BaKTUAA (CYIOKJAHUIIMHUHT 3apyp
Oyjrag TeMimeparypacuHy TabMHUHJIAIL Y4yH €KUJIFM razjiap er-
1vra KosoHaapHu kuspupagn, VIII Ba [X Ko3onzap xama Kayc-
TWK COJa Ba XaBOHUHT KU3IUPTUWIAPU KU3IUPWIMANIH).

KypuiMmanuHr HopMan wunriamimaa (O BapuaHT) OYFIaTUIN
OYIUMUIAH YUKKAH HATPUH TWIPOKCH KeTMa-KeT OJTUTA KW3-
JIMpTUWIapaaH YTaay Ba Oy epaa YHUHT TeMriepatypacu 130—140
na 200—210°C raya oranu.

YHAaH KeWMH Hatpuil TMIpOKCHI KEeTMa-KeT TYKKHU3Ta Cy-
IOKJIAHTUPULIT KO3OHJIapUIaH YTaau: OMPUHYM OJNTUTA KO30HAA
NaOH HuHr cyBcuzgaguiuM Ba cylokianumin yramau; VII sa VIII
KO30HJIapJa cyiokjaMa cosuiiad; 1X Ko30HZaH cylokiaMa Oa-
pabaHapra KyWIaju €KW TaHrayasialll MallidHacura Oepuia-
nm (tanravanaml NaOH unad ypxapuiran xomra). CyrokiaMa
KU3JIMPUANIIN EKIIFM EKUIL HATHKACHIa XOCHII OYIITaH €KMJIFH
rasyiap OWIaH aMalra OIIMpPYIIATH.

40-pacmyia EKWIFM TayIapHUHT IOPULIM WHTWYKA CTpesiKazap Ou-
itan K¥peatwirad. Exuuiry rasnap ropyii HYHMLMHAHT Yarapuiiu
mubepiaap cucTeMacu OwiaH aMaira oumpwiaau. Temmeparypacu
100—450°C OynraH EKWIFK Ta3Nap UCCUKTUIMIAH TYIUK (oiigana-
HWIT VYYH CYIOKJTOBUM KO3OHJIAP/IaH Ba HATPUIM TMAPOKCHI KU3INpP-
M IapUIaH KerH a3 xaBo ucutrngiia 200°C ravya coBUTWIANN Ba
He YTXOHaCH OPKAIM TYTYHIIM KyRypra Oeprtaiy AJIOXHIA CYIOKJIOB-
11 KO3OHITapaa TeMIiepaTypa peskuMy KyHHAary yerapania yiuoiaHaii:
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40-pacm. CyoKIaHTHPHUII KO30HIApH GaTapescuia KayCTUK COola-
HHU Y3JIYKCU3 CYBCU3IAHTUPHII Ba CYIOKJIAHTHPYII CXEMACH:
1—6 — xa60 ucumeuunapu; 7 — yuor; 8 — xaeo ucumeunu; I—IX —
CYIOKAGHMUPULL KO3OHAADU.
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14-xcadean

Ko3zou T,°C Ko3zon T,°C

| 230—250 Vi 400—440
I 320—350 VII 410—400
I 390—430 VIII 390—370
v 490—520 IX 365—325
\% 400—470

Kypcarunran TteMilepaTypa LIapoWUTIapuia ajloXuaa KO3OH-
Jlapia HaTpuil TMAPOKCUI CYIOKJIAHUIUHWHT KyWUIaru mOFOHa-
snapuaaH ytagu: I kozon — NaOH peruapaTaudsicCMHUHT Oolluia-
uny; [I Ba III ko3zonmap — NaOH HMHI KU3IUPHWIMILM Ba
ruiaupunuuiM, VII Ba VI Ko3oHnap — cyrokjiaMaHUHT COBM-
iy, IX Ko3oH — Taliép maxcynoTHM Kyhuni. TeMreparypa-
cu 400°C 6ynran cyroKJIaHIaH HaTPUl TMIAPOKCUIAHY TaEp Max-
CYJIOT KO3OHHMIAaH YMKApHUII YYYH MIUKOpTa 4YMjaMiIn 4YsHIaH
Tall€praHTaH YYKTUPWITAH HAcocHap XU3MaT KWIaau.

Oxupru #wDiapaa KayCTUK COMaHU CYIOKJIaHTUPUIIL YYVH Vp-
MaJtalll mapJajiv anrnapatiap OuaH KUX03TaHTaH BaKyyM-0yFiia-
TULT KypUuJaMaliapy KYJUTaHWIMOKAA. byHpall armapaTiiapHUHT
KM3IUPWIMILM IOKOPW TeMIepaTypaly WCCUKIMK TalluyBYujap
(MacamaH, JTayTepuT) OWMaH amaira owMpwiaau. bydra yxuain
KypWwIMajap I0KOpY YHYMIOPAWUTY OwiaH (apk KUITagu.

TaHrayasraHraH coga OJMIU YYYH KYPWIMaHUHI cXemMacu
41-pacmpa KypcaTuiraH. byFiu KyWHaru MaBxXyd KyBypJiapia
HATPUA THUIPOKCUIHUHI CYIOKJIaMacu opaluk Oakka (pacmia
KypcaTWwiMaraH) Keiaau. bak éKWiIru raziap OwiaH KU3IUpuia-
J. By epnan NaOH cyroxkyiamacu €KyUnrFu rasiap OWiIaH KU3au-
pumaérrad TapHoBra (6) xemagu. TapHoBmaru cyokitamara 100
MM YYKYPJIUKKa 15 ailii/MUH Te3nuru OWiaH myjatnu Oapaban
uyKTApunrad. bapaban uynna cys 6unaH coputwiagn. Temnepa-
rypacut 360°C 6ynraH NaOH HUHT cylokjlamMacu MHIMYKa napga
HakriIa 6apabaHHUHT 103aCH OWJIaH OJIWHAIY Ba T€3 COBUTUIIA-
. NaOH HuHT KonaraH kamiamu nuuok (1) 6wiaH 6apabadaad
AKpaTUNaau Ba Baselpiapra (2) obopunu6, 0y epaa ymyamu 1x1
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cM Ba Kanmuumuru 0,8 MM OyiranH TaHravanapra OViakiaHamul.
Banewnapman (2) raHravyaiap U034 3aTBopu (4) MaBxXyx OyH-
Kepra (3) tykunaay. 3arBop ocTtUaa XaxXMu S50 Kr TaHTaydamalll
NaOH 6yaran mynamim 6apabad (Tapa) ypHatwiaam (pacMja
KypcaTuiamaraH). FOxiair xkapaéHuga KayCTHUK COMAHU 3WYJjIalll
YVYYH BHOpaLlMOH KypuJIMa YpHATUIIAIU.

41-pacm. Kayctuk cogaHu TaHTaqyaral KypWwIMACMHMHT CXeMACH:
1 — nuuok; 2 — eaavynap;, 3 — byukep; 4 — wmo3au zameop; 5 — 6a-
paban; 6 — uduul.

11.4. OxakiM KayCTHK €0Jia HeXHHHHI aCOCHH anmapaTtypacu
42-pacmaa KayCTUDUKAIMUAHUHT OUMPHHYM IMOFOHAcUOA KYII-
JaHWIAAMTaH CYHIUPUII—KayCcTUUKALIMSIIAIN alllapaTi Kypca-

twirad. by auamerpu 2500 MM Ba y3yHiaurd 15000 mMm Gyiran
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UMIHAAPIY Oapabad. MiukamaHUINIaH cakjiaill yuyH Oapadan
WYMIaH [ynar OunaH QyrepoBKa KunuHTaH. bapaban kon-
KOKJapuHUHT (3) KYyHOajdaHT KeCWIraH XoimapHuaa Mapkasuii
TEIUMKIAp MaBXYJX. YJIADHUHT OMp TOMOHMAAH JOTOKIM Tab-
MWHJIOBYM (2) épaaMuia KyAIMpWITaH OXaK Ba «HOpMal» cola
spuTMacu OepuiIagy, UKKMHYM TOMOHMIAH XOCWJI OYiraH Har-
pPU THAPOKCUIHUWHT CYCIIEH3USICHU YMKAPHIaIN.
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42-pacm. CYyHauprud—xaycrudukarop:

[ — aomokau masmuniosuunune npueodu; 2 — 10MOKAU MABMUHAOGUY;
3 — bapabannune én KonKoxaapu, 4 — bapabarn; 5 — @eHeUAU WeCHepHs;
6 — bondaxc; 7 — cnupaas; 8§ — cughonau Kysyp; 9 — uuxapyeuu yymunaap;
10 — bapabannune mywupeunu; 11 — eopaosuna; 12 — masny poauraap;
13 — éapaban npusodu.

1,6 ai/MUH Te3nMUK OwiaH aiUtaHaéTraH GapabaH 3JIEeKTPOIPH-
Bon (13) €pmammpa aitaHagu. Marepuan apajamiiuyd Ba asa-
JIap KOHTAKTU SXUIY OVIMIUM YYMH OapabaHHMHI WYKHM KO3acHIa
crivpanb (7) Kyiunrad, 6apabaHHUHI ¥34 5ca MaTepuasl YMKapUIIL
roMoHra 2—3° xkus XobbraiuraH. XOCWl OVIITaH CYCIICH3USI CH-
(hortu KyByp (8) €pmamuga anmapaTiaH ynkapuinagu. Cudorim
KYBYpHUHI Oup yuu OapabaHouHT ocroHacumaH 2000 MM Maco-
(hama cyroxyMkka yykrupwirad. CugoHv KyBYpHUHT OOILLIKA YIU
yiyamu 4x4 MM OYiraH ceTKaiv CUQOHIM TAPHOBra TYIIUPUIITAH
(pacMpa kypcarwiMarad). Cetka OwiaH yuuiaHa€TTaH CYHIUPUI-
MarafH oxakK Ba EKMJIFMHHMHI Maija 3appadaiapu cUMOHIU Tap-
HOBIAH YMKaApWIaIv. AlHIapariaH HUPUK 3appallapHU YUKAPHIL
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yuyH GapabaHra wymuwiap (9) Kienka KuiuHrad. bapabaHHUHT
MuMra KUpUTWITaH KyBypiapaaH YMKKaH CYB OWJIaH IOBWJITaH KAT-
TUK, 3appajlapHyd yyMUwIap uukapuin teumrura (10) ysaragu Ba
oyru3 (11) opkain Hegonan OyHkepura depuitaay (pacMaa Kypca-
TiiMarad). Kejrrtupwiran cyHaupuiu—kayctuduKalysiia arna-
paruHuHr yayMaopurd 150 1/cytkamad okopu 95,5 % NaOH Hu
TALIKWAT KWIAIH.

43-pacMaa CcYHIMpHUII—KaycTUdMKaUMsUIall arnmnapaTiia Xo-
cyJI OYJIraH CYCHEH3USIHM TUHIUPHUII YYYH THUHIUPIUY-AeKaHa-
top Kypcarunrad. Tunauprud nuametpu 9000 MM Ba OamaHIuru
3750 MM OynraH UMIMHAPAM kKopnyciaaH (1) ubopar. Tuamamp-
TMYHUHT Tera KUMCMUa TaKCUMIIOBYM Tapeika (3) Ba KOJOKOI
(4) xoinawran. CyciieH3ust KyByp (2) OWlaH TakCUMIIOBYHU Ta-
penkara (3) Ba yHaaH Kojokoira (4) deprwiamu. CycrieH3us: Ko-
JIOKOJTHMHT [03acy O¥ituya CeKMH OKMO, IOTWITAH XaBOJaH O30
Oymamy Ba TMHAMPHUIL 30HACUTa KeJIUO TyIUaau.

TuHAMpHAraH -\ =
UIIKOPUIA fﬁk\ %
i e——

IpuT™Ma

[[1am

43-pacm. TuHIMPrUY—HEKAHTED:

1 — munoupeuunune yuaunopau Kucmu, 2 — CYCNeH3Us Y3amuui Y4yH
Kyeyp, 3 — makcumaosuu mapeika;, 4 — xoaokoa; 5 — munOupunean
apummanune Kabyau, 6 — apasawmupeuy; 7 — Kouycau myo.
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TUHIUPWIraH KayCTUK COJa TUHAMPWUITAH SPUTMaHUHT TYIUIa-
rugura (5) xem0 TylIaau Ba KeHUH Taleép Maxcynor cudaruia ar-
rapatiaH YAKapwiuo, OyFraTvii OymMMura 000puIaav Ba ILiaM
TUHIAPTUYMIAH YUKAPWIAOH. YHUHT KOHYCIM KUCMMIA UDIaM-
HUHT 3apyp OViraH 3WWIMTMHM TabMUHJAWIWraH apajlaliTUPIUy
MaBXYI;, apajlalUTUPIUYHMHT aimaHuin Ttesuru 0,05 aiur/muH.
KomokongaH UDIaMHMA Kypak OWnaH TYIUIAll YYyH LIy BTHUHT
y31aa apaialiTUPrid MOHTAX KWIMHIAH (pacMIa KypcaTiiMaraH).

44-pacMaa 1IUTAaMHUHT KYTT KaBaT/IM IOBCMYMU KeJTUpWUITaH. by
qameTpu 8000 MM Ba ymMymuii Oaranmuru 11700 MM OynraH 1u-
JIMHAPAM anTrapaT. bamanmmry 6Vitmya anmapar ToKyaiap OWIaH
0JITUTa KasaTtra OyiauHraH. Xap Oup KaBaTia IUIaMHM KyTHdaiapra
CYypUUI YUYYH apajialllTUPTHY-Kypakiap MaBXyl. ApalallTHprad-
HUHT aftanuin temuru 0,2 ain/mMud. FOBUII CYBUHMHI TYIUIA-
ruwrapuaad (1) 10ByBUM CYIOKJIMK MapKas/iaH Ko4YMa Hacoc OMTaH
KaBaTJaH KaBaTra rerara oepuiiagy Ba armapaTiadH KyByp (2) ou-
JIaH YMKapWiIanu. ATapaTiaH IDiaM HUIaMiIM KyTuda VI opkaiu
yyuKapwiaay. ANmapariary LUTaMHMHT V3aTHJIMIIM Ba TakCUMIIa-
HUILIM THHIUPTUYZAATM 01y orepalysuiap Ouwian OuMp xwi Oymaau.

bupuHun Ba MKKHMHYM KayCcTUHUKAIMSIHUHI KaycTuduka-
TopJapu Oy IyyaTHaH Tak€piiaHraH BEPTUKAI LWIMHIADIIM arlia-
pamiapavp. Yiap paMid apajtamitupruy (6 aitr/MuH) Ba OYyFIu
3MeeBUK OwutaH TabMUHIaHTaH. Kayctudukaropiap Xaxmy Lex
YHYMOOPJIUIUIa OOFIMK Ba YHMHI Moamuid OamaHcu KyHMaaru
MaBIYMOTJIADHU XUCOOTa OJTaH XOJNIa XUCOOTaHWLIN MYMKMH:
aflraparia CyCHeH3UsIHUHT OYIMII BakKTh 3—4 ¢, KaycTUduKalus
napaxacu TaxMuHaH 90 %, anmapaTHUHT 3apyp OYiaTaH ML XaskMU
cyrkacura 1,0—1,5 M3/T 92% nu KaycTuk coma Uiwiad YMKapHIi-
uri. Kayctudukaropiap MCCUKIMK U3OISIUICUIAH XaM Mdopar.

byrraTuin 0ynuMuma 6apua armapaTypa HaMyHalyd Ba YHUHT
TaBcudU dakaT LUEeXHUHI YHYMIOPJIUTH OWIaH OOFIHUK Oyiramu.
Armmapar 3aHIIaMaiauras, acocad 1X18H9T mapkanu mynaTxan
taiiépaanrad. NaOH cyioknaHuin OVMMuaa Kyuuaard acocui
armapamiap Kymnanuwrand: y3yrwmury 2000 mm, sHu 700 mM, 6a-
nanmmury 2500 MM 6YaraH TYFpM Oypyak MIAKIWAarv KU3IUp-
rMwIap Ba MakcuMan 4ykypiuru 2900 mm, guamerpu 3000 mm
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oyarad cdepa WAKIMIATU CYIOKJIOBYM KO30HJAp, KO3OHHWHT
Telra KUCMUJATY JeBOPHUHT KAIMHIMIY 40 MM, TY0 KUCMUHUKHU
70 MM HY TAIUKWA KWwiaju. JdaBpuid niuialMaa xap Ovp LyHIan
KO30H OMTTa cyrokiIaHuil xapaénuma 16,5 T 92%mau NaOH Hu
talKWwi Kuaaau (taxmuaan 2000 t/iunura).
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44-pacm. [naMHUHT KV KaBaT/Iy IOBTUYHU:
1 — weuw cysnune aureuuu; 2—7 — kasamaap; 1—VI — waamau Ky-
munaaap.

Kusauprudiap Ba CyIOKJIOBYM KO3OHJIAp UITKOPIU KOPPO3US -
ra saxiuy Kapiumiauk kypcaragurad CHII-1 mapka uuikopra 4u-
Jamiy YysiHAaH TaliépiiaHraH.

TaHrayagaHraH HaTpUii TUAPOKCUI OJHUII YYyH OapabaH
XPOMHMKELIN IIyIaTIaH TalépiaHraH. YHUHT TallK{ I03acU
CWUTHKJIaHTaH. bapabanHuHr guamerpu 1500 MM, XOCHII KMITYB-
gy Oyinya ysyrauru 2000 MM, 6apabaH JeBOPUHUHT KATWHIUTH
15 mM.
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12-606. HATPUM TUJAPOKCUJL OJIANIHUHT
QEPPUTIIN YCYIN

12.1. XKapaénuuHr GpU3NK-KAMEBHIA acocnapu
12.1.1. HaTpuit deppuT oJMHUIIN

Hazapus 6yiiMvya Hatpuid TUAPOKCHUI IOKOPHM TeMIlepaTypajia
KaIbLIMHALIMSIJIAHTAH CONa KUZAMPUIHKILIM Ba KEUMHYATUK XOCHT
OYnraH HaTpUi OKCUAHMHI CYyB OWJIaH peakiugra KUpULIULIA
HaTMXACUOa OJIMHUIIU MYMKMH.

JlekuH amaaa COTaHUHT ITapyajlaHUII KOOWINSITUHU TacBUp-
Jaaurad MUUIad YMKapHUIL 10apOUTAapuAa 3pUILAJIUTaH TeMIle-
patypanapfa YHMHT yctugarn CO, HMHI MyBO3aHATIM OOCHMHU
XyIa KaM Oyiaau:

15-ncadean
Temnepatypa, CO, HuHr Temneparypa, CO, HuHr
°C MYBO3aHATIU °C MYBO3aHAT/IN
60CUMH, MM. bocuMM, MM.
CM. YCT. CM. YCT.
700 1,0 1050 16,0
820 3,0 1150 28,1
920 4,6 1200 41,0
990 12,2

Jle- Hlatenne- MaTuHbOH KouIgacud OVilMya TaxMUHUK XUCOO0
Q/T™ 33, 6y epma, Q—p= const OyTaHIa KKaI/KMOJIIA peakivs -
HUHT uccuximru, T — guccounanus 6ocumu. 760 MM.cM.ycT.Ta
TeHr CO, HUMHT MyBO3aHaTAM Oocumura spuiunil yayH 2000°C
remrieparypa OYIMILM 3apyp, JeKWH Oy MLLIad YruKapull apo-
UTIIApUTA TYFPU KEeJIIMAMIU.

1882 #unpma JleBUH KaibLMHALMSIIaHraH cojajaH HaTpui
I'MAPOKCUI OMMILIHHUHT CaHOAT YCYAWHU Takud KwiraH. Yuidy
ycyama KaJbUMHAIMSIIaHTaH cojla Ba TEMUP OKCUIM apajnaluma-
CU KM3IMPWIAIYU Ba KEMMHYAIMK XOCWI OYiiraH HaTpuil Geppur
cyB OMJIaH MnapyajaHagu.



Na,CO,, +Fe,0, . = Na,O-Fe

2 3(Kar)

+ H,0 = 2NaOH,,,, + Fe,0,,., + 95,11 K/l (6)

O; (a TCO, - 162,69 k/Ix (2)

2773 (kar)

Na,0- Fe,05
Temup okcuanm peakuwmst soHacugan Na,CO, mapyajaHMLI
MaxCyJIOTUHU YUKapagu Ba OYHUHT XMCOOMIra peakIusl 4arigad
yHrra Ketaju, Xxamaa CO, HUMHT mapuuan 60CUMH OIIa/Iu.
®azarap xougacura OMHoaH (a) peakiuusl OMIaH TaCBUPJIaH-
raH CUCTeMa MOHOBAapHWaHTIU OYyIamu, JAeMakK YHUHT YCTHIAru
CO,HuHT MyBO3aHaT/Id 60cUMHU (MM. CM. YCT. a) dakar Temiie-
parypara OOFJIUK, OVamgu:
7539,6
—T——--k 1,7s1gT - 0,001626T + 6,0808
Fe,O, mapxynnmuruaa Na,CO, ycrunarn CO, HUHT yILOY TEHT-
Jama Oyiimya XMcoOaHraH MYBO3aHATIM OOCUMIIADHUHT KW~
MaT/Iapyu Kyiuma KeaTUpUJITaH:

LgPco, =

16-xcadean
TemrmepaTtypa, CO, nunr | Temneparypa, CO, HuHr
°C MYBO3aHaTIHU °oC MYBO3aHATIN
OOCUMU, MM. docuMu, MM.
CM. YCT. CM. YCT.
720 161,20 835 653,90
775 314,06 841 751,50
790 341,50 850 753,96
823 572,38

Kearupwiran MabiayMomiapaaH KYpuHUO TypuOmauxu, 850—
860°C temmepaTtypana CO, HUHT MYBO3aHATAM OOCHMU aTMOC-
(hepa GoCUMMTA FPULLIMITIATH.

45-pacmyia Typam Temiepatypaiapgia Na,CO, Ba Fe,O, map-
HUHT CTEXUOMETPUK apaNlalliMACUHUHT KYWIMPULI JAaBOMUILTATH
Na,CO, HuHr napyajJaHuil Japaxacura TabCUPU KYpCaTWIraH.
Temmneparypa owmiuy 6wian Na,CO, napyalaHuIIN TEUIU Kec-

156



kH owaan. HIyHUHT yuyH vLUTad YUKapuil UIapouTiIapuia coaa
[apyaIaHMIUMHUAHT Te3IMTUHA OLUMPUILL YUYH HATPUI (appuT Xo-
cun o6ymuum raxmuHan 1000°C temrieparypana omub Gopriaiu.

100] - # "

/00 5

80

W/ |
W

0 /”T&)’

Na2CO3 HMHI napuanaHuil aapaxacu, %

o ~T00°C|

50 100 150 200 250

Kyltaupuir rapoMuitinra

45-pacm. KyldaupmuHaHr Typaud TeMmueparypajgapuia  HaTpuit
(bepput xocwn 6ynuin kapa€HuHuHr Kunetukacu (Na,CO, Ba Fe,O,
HUCOATH CTeXHOMETPHK).

Houmuit temmeparypa (1350°C) Ba Bakr (180 mun), Na,CO,
Ba Fe,O, HUHT TypJiM MOJIb HUCOAT/IApU IIapoWTIapuia coja
Ba TEMUP OKCHU apajlaliMACUHUHT KYHIUPUIIL Kapa&HUHUHT
TaJKUKOTIap¥ MIYHU KypcaTaouKu, KYWJIUPHUII XapacHUIa
axpaau0d 4YMKa€TraH yrjaepoJ OUOKCHIHMHT MMKIOPU XOCHII
OynaétraH (QeppUTHUHI MMKIOPUTa NPOTOPLUMOHAT Oyianu.
Cona oprukyaiuruia axpanud ynkaetradn CO, HUHI MUKIOPU
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OJTMHIAH TeMMp OKCUIHWHT MHKIOpPHUTa IpPONOpLMOHAN Oya-
M Ba OpPTMKYA COJa peakuusaa UIUTUPOK 3T™Maian. tOxopuman
LIVHAAN Xyjaocara KeJIWUI MYMKWHKM, COTAHWHI TapyalaHUILIM
HaTpuii heppuT XoCcKI OYIMIUM OUIal YTalu.

Na,CO,:Fe,O, Typiu nucbartapuna Na,CO, Ba Fe,O, apa-
TAIIMAHWHT CYIOKJIaHUII TeMilepaTyparapu 46-pacmia Kypca-
TWIraH. YHIaH Tauikapy Oy epha TeMmmeparypa — BakTI KOop-
AMHATIApWAa KYpcaTWIraH apalalliMaJlapHUHI TepMorpaduk
TaxJIWI HaTYOKACHIA OJIMHTAaH MabliyMOTIap KeJITUpWITaH.
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0 20 W0 50 g0 100
Na,COq Fe,03

KomnanenmaapHuvz Mukdopu, Mos. Yo

46-pacm. Na,CO, - Fe,0, apananiManapyMHNUHI CYIOKJIAHKII JIHa-
rpaMMacH.

JnarpammanuHr yarr toMmoHu Na,O-Fe,0,-Na,CO, cucrema-
HY TaBcudpiaiiay, YHT TOMOHU NaZO:FeZO3 — Fe, O, cucrema-
HU TaBcudaaiiau. BUpUHIM cuCTeMaHUHT Anarpammacuiaa 850,
1000 Ba 1345°C ma teMmImepaTrypa TYXTIMILIApU aHMKJIaHSIOTH.
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bupuHuy TeMrepaTtypa TYXTaTUUIMA CONAHUHT CYIOKJTAIIMII XKa-
paéHUHU TaBcuUGIadIUu, UKKUHYUMCU — HATpUA (HEPPUTHUHT
WHTEHCUB XOCWJI OVIUIIMHU Ba YYMHYHUCH — XOCWI O¥i1aérrad
HaTpuil GeppUTHUHT CYIOKJIAHHULI XXKapaCHUHU TaBCUIanau.

Na,0*Fe,0, — Fe,O, cucremacuna Temiieparypa TYXTaTHIIHN
1135°C na KysaTwiagyd Ba Tapkubumga 64 monb. % Fe, O, Ba 36
MoJb. % Na,O MaBXKy[ 9BTEKTUK apajaliMara MyBOGUK Oymaiu.
Y6y temreparypa Tapku6uiga 50 mois. % Fe,O, Ba 50 mons. %
Na,CO, MaBxXyJ HaTpuii GEPPUTHHUHI CYIOKJIAHUII TeMITepaTy-
pacumaH 200°C ract 6ynaau.

DBTEKTUK apajalliMaHUHT Tapkubu Kyiumarnya (macc. %):
Na,O- 18 Ba Fe, O, -82. mone. Hucbatn Na,Co, : Fe, O, =1 6yn-
raH HaTpuil heppUTHUHT TapKubuga aca, (Macc. %): 24,8 Na,O
Ba 75,2 Fe,O, sap MaBXyI.

Hi1ab yuKapuill 1apoUTHIa IBTEKTUK apaialiMaHUHT Tap-
KubU OoIlKava Oymajau, YYHKU KalbUMHaLuMsIaHTad coja Fe,O,
6unaH cyroxanuwnaa Na,O ra tynuk yrmainu. bynoan ramika-
py AIITab YMKApUII HapouTIapyuaa KY/UIaHW/Ia€TTaH TeMUpP OK-
cUIHUHT Tapkubuna 5% kyiuumyanap (CaO, MgO, SiO,, AL O,
Ba OoLIKaJap) MapBXy[d Ba IIIYHMHT YYyH Oy XaM 3BTEKTUK apa-
JlaliMa TapKMOMHUHT Y3rapuilura oaud Keramu.

[LIyHUHT y4yH BTEKTHUK apajialiiMara MyBodUK HaTpuit dep-
pPUT TapKubOUIa coa Ba KylIUMYanap MaBxy1 oyimanu. YiapHUHT
MUKIOPUHU KyHWJIary TeHDTaMaiap 0yitnya xucobiall MyMKUH
(conymap OWIaH 3BTCKTUK HYKTAlard HaTpuil QEeppUTHUHD Tax-
MUHUK TapKubu OepuiraH):

% Na,0(100-%Na,0)Mnaco, 18 Na,0(100-18Na,0)Mxaco,

Gnaco, = =4,2%
AMna,0 88.62
% Fe, O, - % xyuumy 825
Gy, = ? 2 ) e =4,3%
100-% xyummy 100-5

by epma, % Na,O Ba Fe,O, — 9BTeKTUK apanaiimMagard KoM-
IOHESHTJIAPHUHT MUKIOPY;
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% KYLIMMY. — TeEMUP OKCHIIATH KYILIMMYaTapHUHT MUKIOPH;
GNa,co,Ba Gryummve— XOCH OYJITaH HATpU (eppUT TapKuOHIa

coja Ba KYIUUMYaTapHUHT MUKIOPH, %;
n — kaycruduxanus napaxacu éxu Na,CO, nudar NaOH ra

VTUIL Japaxacu.
Yuiby 1apovTiapaa OJMMHIaH HaTpUuld GEppUTHUHT TapKUOH,

(%)
100-4,2-4,3
Grao =18 ——————— =16,47
100
100-4,2-4,3
Gre,0, =80 ————— =75,07
0o
G 50, =4

Yoy dpeppUTHUHT TapKUOU 3BTEKTUK HYKTAHUHT YHT TO-
MOHMAa XOMalraH HyKTa Ovilad tacBupiaaHaau (49-pacm).
Kayctudukanus gapaxacu KopxoHa wapouTtiapuaa 88% naH
oluMaian. YHuU Kyitumgaru HUcOatiap oyitnya xucobniai MyMKHH.
Kartux ¢peppUTHUHT TaxX1MJIU:

n= : - 100
Mo Grao + Gnaco,

l/[I_[IKOpCI/BJIaHI‘aH SPUTMAHHMHT TaX THJIWIA:
Mnaco,
IMuaon G'nao

n= "
Mnaco, 10

2Mraon ~ G'Nao + G'Nagco,

Oy epaa, MnNa,co, MNa,0, MNaOH— TEI'MULIM KOMITOHEHTIAPHUHT
MOJIEKYJISIP OFUPIIUTY,

Gna,co, Ba Gna,0 — (epputaaru Na,CO, Ba Na,O HUHI MUK-
nopu, %;

G'Naco, Ba Gnreon— EeppUT HIUIKOPCU3JAHTaHIaH KeWMH
sputMagaru Na,CO, Ba NaOH uunr muxknopu, %.
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Temdp OKCUI TapKUOMIAru Kyiuymyaiap xapaéHra caiouit
Tabcup Kypcatagu. DeppuT CYIOKJIaHUII HYKTacUJIaH Iact
TeMIlepaTypaiapia yiap TeMUp OKCHI OWiIaH peaKIUsira Ku-
pUILaay Ba QeppUTIA MEYHHUHT dyTepoBKAacUra €nuilagurad
cyIOKJIaMajiap XOCWUJI Kulaau. Yiap TeMUp OKCUIHUHT FOBaK-
JTUTMHU KaMalTHpany Ba Xocua OyaaéTtrad peppUTHUHT TYKU-
JyBYAHJINTMHM €MOHNAIITHpanau. Macanan, 5Na,O - FeO,-
8Si0, OMpPUKMaHUHI CYIOKJIAHUII TeMItepaTypacu 838°C,
Na,O - Fe,O,- 45i0, 3BTeKTUK apajalliMaCUHUKH 760°C Ba
Xx.K. Kymmmyanap HILIKOpCU3JIaHUIUTA, KYYCU3 IpUTMaTap-
HUHT OYyFIaTHUNIIUTA Ba HATPUM TMIPOKCUIHUHT CYIOKJTAHULLIU -
ra Kam cajOuid TabCcup Kypcaraguiap.

Hatpwit ¢pepput ouiira gpaiiiurad MabIaHHWHT TapKUOU KyHi-
wiarnya 6Ymuum kepak, (%):Fe,O, 95,5 nan xam smac, FeO 1,5
JaH ouIMaciIuru Kepak, ALO, + SiO, 3,5 1aH olmIMaciIury Kepax.

SIHrM TeMup OKCUIHUHI daouiuru okopu Oynmaiiau. Har-
puii deppuUT OMUIL Xapa€HU/Ia TEMUDP OKCUAHUHT (aoiuru
olIafyM Ba YHUHT JOHAJOPAUTHU y3rapaau (17-pacm).

Kanpangan KYypuHUO TypHOZWKHW, WU XapacHUIA TEeMUD
OKCHI TapkuOmma Mmalifia 3appajJlapHUHT yAyluu ouraiu. byH-
JaH TallKapu WUIUIATUITaH TEMUP OKCUIHMHI TYKUNYBYAH
SUWIUTK UIUIaTUIMArad MabJaHHUHT TYKWJIYBYAHIUK 3UWIK-
rugan (5100 kr/M*) aH4ya KaM Ba 3450 kr/mM® HU TalUKKWIT KWJiA-
. TeMyp OKCUIHUHT FOBAKJIUTHU OIUALM, JIEMaK CYIOKJIaHTaH
coja TeMUP OKCUIU 3appajiapu 6unaH pas3aBUN KOHTAKTH AX-
WWIaHAIH.

Hatpuit ¢deppuT Xxocun OyIuul Ba UILIKOPCU3NAHWUI Xapa-
€HMIA CYBCHM3 TEMHUP OKCHMJ TUIApATra ailylaHaau, YyHKHU BOJO-
PO XJIOPUI KUCOTaga VHUHT COBYKAArW 3pyBUAHIUTH 3,5 maH
37,6% raya oirauu.

Temup MabaaH KaiTa VIITaHUILKAA YTAaETraH Xapa€Hnap Ty-
JUK YpraHwiraH sMac, JIEKMH HIyHAal Xyrnocaiap OOpKY, KU3-
JUPWIUIL TEMUP OKCUAHUHT TUTPOCKOTMKIUTUMHM OIIUpajH,
IeMaK, UIIKOPCU3IaHUII XXapa€HUIa YHUHT TUApAT 1HaKuiapura
YTULLIM OCOHJIALIIAIHN.
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17-acadean

TemMHp OKCHIHMHT JOHATOP TApKHOH,%

Coma OM1aH KU3IUPUIIMLI Ba
MILKOPCU3IAHULLIMIAH KeNUH
3appaiiap WMinnatuiima- FeMER RSN
y1yaMu, MM raH MabaaH
Yy kappa Ky kappa

KUBIUPUINIL | KU3TUPUIMLL
>3.0 13,3 27,6 0,5
2,5 i 350 2,3 5,7 1,1
2,0 — 2,5 2,5 3,9 3,5
1,5—-2,0 3,1 8,0 11,1
1 — 1,5 8,8 22,2 43,2
<1,0 70,0 32,6 40,6

DHr KYyTII yypalauraH TeMUp OKCUIHHWHT TUIpaTIap TapKu-
buma Ky¥naarn mukgopaa cys MaBxya: Fe,O,-H,O — 11,28 %;
Fe,0,-2H,0 — 22,56 % Ba Fe,O, - 3HO—33 85 %. YOBwIran
TeMUp OKCUIWIA CYBHUHT YpTa MMK,Z[OpI/I 15—18 % Ba ymiby cys-
HUHT OUp KUCMU TUTPOCKOIMKIIM OYIraHu YIyH KalTa MILTaraq
(aon temup okeunu Fe,O, - H,O Mmonorunpar maxiuaa 6ymaau,
JIeb Xyaoca KWW MYMKUH.

Copga, cyB, me4yp (pyTepoBKacu Ba OolUKalapmard KyILIUM-
yajgap OMjaH TEMHUp OKCHJ apajalliMaliap XOCWJI KWiIagu Ba
IOKOpUAa auTraHgal yHUHT daolAuMruHU Kamaitupagu. Te-
MHpP OKCHIIMHWHT udrocnanuinu, udpiocnanuil s Al O,,
Ca0O, MgO Ba SiO, yapHUHT WMFUHAU MHUKIODUHHM TEMUP
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OKCUIM MUKIopura Hucbaru 6wmraH TaBcuduaHamu. Muurad
YUKAPULI [IAPOUTIAPUAA TEMUDP OKCUIM K¥IMMyajiap OuiaH
6—8 % raya ndJocCIaHULIM MYMKHH. By KuiMarmaH oluuoO
KeTraH XoJaa TeMUp OKCUIMHU STHTHJIAll Kepak.

Peakumsira (a) 6uHoaH apajamiMazga 1 mons Na,CO, ra |
moib Fe,O, t¥Fpu Kemamu. Minna® yukapuiyia crecuome-
TpusAra HucbaTaH MKKM Oapodap KYII TeMHUpP OJNMHALW, YYHKU
KaTTMK KOMITOHEHTJIapHM MAcall apaialuTupud Oyimanmu Ba
MYMKHWH Kagap COJaHUMHT MakCcUMaJl KaycTudukanus rapaxa-
cyra 2pullMIn Kepak. JlekuH, deppuT HUIKOPCU3IaHUIIMIA
peakuMgara KUpuiIMaraH cofa OwiaH ammapaTypa THKWINO
KOTUIIN MYMKUH.

@eppyTiIM TIeyTa KejaeTraH apajalliMaHUHT TapKUOWIa Mab-
JIVM MUKJIOpAa HaMJIMK OYiIuiiM Kepak. MacajiaH, HopMal apa-
JIalUMaHUHT Tapkubuna 14—16 % cyB MaBXya, 1My XymiagaH
yuunar sapmu Fe O,*H,O wakimmga OOFTaHTaH, UKKMHYA sApMU
aca apkuH Oynamu. Cojxa OwiaH apaiallydll HATAXAcKIa 3PKUH
HaMJIMK COJa MOHOIWJIpAT KPUCTALIAPDUHHU XOCWI KWIand Ba
yap TEMUpP OKCUIW 3appalapyd OWIaH MycTaxkaMm OOFIaHalIu.
ByHMHT HaTUXacuIa MeYHUHT EKWIIFY Tasjapy OuJIaH COMaHUHT
OJIMO KETWIULIM KaMasiIu.

OKCUIHUHT UObIOCTAHUINM BA FOBAKJIMIU KaMafulIMA HaTH-
KACKIA VHUHT TapKUOMAATW CYBHMHI MMKIOPM Kamasiau. Apa-
JJaliMa Taiéprall HaTvxKacuaa OyHIal OKCUIHU CYHbUMA HamMla-
TULUTA TYFPHU KEJIaau.

Muntad yugkapull [apouTiapuaa HaTtpuil (Qeppur XOCUII
OYMUUIMHUHT KeTMa-KeTJIMIU Kyiunarnya yranu: Fe,O,*H,0
daos TeMup OKCUAHMHI Ba KMCMaH TUIpPaTAaHITaH CYBHUHT
KU3IUMPWINIIY, COla BA TEMUDP OKCUIHUHT JAerujipaTaluscHu,
allylanMa IOBMJITaH TEMUpP OKCHIHMHT TapKuOuaa MaBXYI
Oynra”H TeMup okcuau (apaiaiiMa Tadépralura KeJiaéTraH)
Ba HATPUI TMIPOKCUIIAPHUHT peakuusira kupuwumu, Fe, O,
FOBaKJIapWJIaH CYIOKJIaHMa YTUIIW OWiaH Hatpuil (eppur-
HUHT Xocua OyiamiuM. Martepua/UIapHMHT IOKJIAINJAH YUKM-
murada CypwIMINHAA yHIOY Xapa€HJap YTHIIU Ky3aTHUIalu.
IHlyHra MyBodUK KaycTudukalvs gapaxacu XaM yarapaiu
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Ba HAaTpUU (GEPPUTHUHT XOCHJ OYIUILM MEeYHUHT oXUpru 1/3
yaywuaa yraau (47-pacMm). by epa cogaHUMHT CYIOKJIaHULIU
XaM yTalu.

12.1.2. HaTpuii ¢eppUTHUHI CYHAMPHIIMINKA BA WHIKOPCH3IAHUILK

ITeyxaH ynka€trad HaTpui GpeppUT CYHIAMPUIAIU Ba UIUKOP-
cuzjgaHanu (0-peakuusi). Yiuby peakuuss MKKUTA XapaéHHU Tac-
BUPJIAUIN.

OnnmuH KAaTTUMK HaTpui ¢eppyT IpuTMara yTaau Ba Temiiepa-
Typa 6unaH Ba NaOH HUHI CYIOKJIMKIQ KOHUEHTPALIMs] OWIUIINA
OMIIaH HaTtpuid GeppuT 3puil Tenuru omaar. IpurMaga NaOH
HUHI KOHIEHTPALMSICU I0OKOPU OVIIMIUMIA Y4 BaleHTIH TeMUP
(Fe*) naitmo Oynmany, 4yHKM HaTPUM T'MAPOKCHUI Ba HaTpuit dep-
pUTIap ¥3apo peakuusira Kupuiuaay. PeakumssHUHT (6) KeMMHIM
[IOFOHACKA SPUTMAra YIraH HaTpui (EeppUTHUHI THUAPOIMU3U
Ky3aTWUJIaIu:

Na,0*Fe,0,+H,0 == 2NaOH+Fe,0,*H,0

Yuiby peakumMsiHMHI TEe3IUIM XaM TeMilepaTypa OLIMIUMA Ou-
JlaH oluagu, JleKuH peakiuust MaxcynoTUHHUHT (NaOH) koHueH-
TPALIMSICH OILUMILIM OWIaH Te3JIMK KaMasiIu.

Hatpuit ¢eppuTHUHT SpuULI Ba TUIPOJM3UHMHI TE3IUTU-
ra NaOH KXoHUeHTpallMsi Ba TeMIlepaTypacUHUHI TabCUPU
50-pacmaa kypcatwirad. by epma t; Ba t, (OC) (t,>t,) Temre-
paTypajiiapia HaTpuid eppUT SPUITHUHI KUHETUK UYM3HKJIapH
TaCBUPJIAHTAH.

VIUFUHIN Xapaé HHUHT MaKCUMaJ Te3TUTH t, Ba t, TeMrnepa-
typaiapaa 1 Ba 4, 2 Ba 3 yM3MK/Iap KECWIMIIM OMIIaH aHUKJIA-
Hajan. Pacmpman kypuHuO TYpUOIMKHU, TeMIlepaTypa OIUMIUN
OunaH xapaCHHUHI Te3iurn NaOH HUHI IOKOpHM KOHLEH-
Tpaumsiap ToMoHura cypwiamv. dyHmaih xuaub, spuTMama
NaOH HUHT 10KOpY KOHLEHTpalUUsSIapMHKA XOCKHI KWIKIL YYYH
HAaTpUHU (EeppUTHUHT MMAPYAIIAHUIIMHY IOKOPWU TeMImeparypa-
Japaa onub 0opuil Kepak.
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KopxoHana oJuHraH HaTpuil QeppuTHUHT JabopaTopus
TaIKUKOTIApy IUVHU KypcaTaauKM, UMILIKOPCU3JIAHUIU TeMIlepa-
Typacu KaH4a IOKopu O¥yiaca, uiyH4ya siKyHMH sputMmama NaOH
HUHT MHKIOpM Kym Oynamu. MacanaH, 80°C ma spurtmanmaru
NaOH uunr muknopu 452,2 r/n, 140°C ga 534,5 r/1 HU Talixua
KWIAdH.

Hatpuii  @deppUTHUHT WINKOPCUINTAHMIUMIA SpUTMaNaru
NaOH HHHI KOHIIEHTpaUMSCH OLIvIIY OWIaH KaycTudUKalus-
nan KeiuH Konran Na,CO, HMHI 3pYBYaHJIMTU Kamasau (47-
pacM). DpyBYaHJIMK Yyerapacura eTraHgaH KeWUH coja 4ykMara
TYLIAIX Ba TEMHUP OKCHWJI ¥o3acuia KpuctauiaHagu. eppuTHUHT
Tapkubuna Na,CO, kymaiica, MIIKOPCU3TAHUII XAPACHUHU YT-
Ka3a€TraH anmnapar KpUCTaUTaHA€TraH cojaa OWJIaH TUKWIMO KO-
JIAIIYM MYMKUH.
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Y4oK 0apabaHUHUHT Y3YHAUTM, M
47-pacm. Qeppumin YIOKHHHT Y3YHINTH OYitda Xocuin Gynaerran
gaTpuit GeppUTHUHT KaycTUDUKAUUS JapaXxacH Y3rapHIIu.
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@EppUTHUHT  MIIKOPCUBTAHUIIMIAAH KEHMH 3pUTMAmarm
NaOH Ba Na,CO, napnan tamkapu Na,SO, mMaBxya OYmuiin
MYMKHH. YHUHT MUKIOPHU COIa Ba TEMUP OKCUJI apaaliMacHNI
KYAIUpUIIIa Ky/UIaHWIA€TTaH €KWIFM TapKuOuaaru OJITUH-
I'YTYPTHUHT MMKIOpura Oormuk OVmamu. MacagaH, Tapkubuia
OJNITUHTYTYPT KYIT MasyT KyJIIaHWiIca, sKyHuit sputMajga Na,SO,
HuHr mukaopu 40 1/ raya OYIUIIN MYMKUH.

12.2. @epputian yCYJia HATPHIH MMAPOKCHA OJMHIHUHT
TEXHOJIOFMK CXeMAacCH

48-pacm. Deppurim ycya 6unax
KAyCTUK COAA OMMUIHWHT TEXHOJNOIMK
cxemacu (CYIONTUPWITaH HMIUKOPUI
IPUTMA ONUII OYVIUMHU):

1 — coda bynxepu; 2 — cooa mywup-
euuu; 3 — coda waneu Gyuxepu; 4 — ene-
AU uavmp; 5 — memup okcuo Gyrxepu;
6 — yaay 3ameop; 7 — eenmuaimop; §
A — memup okcud yuyH sesamop; 9 —
i : apanawma 3aeeamopu; 10 — aparawma
L apasawmupaudu; 11 — ssexmpuasmp;
12 — apasawma yuyn ymymuti Gynkep;
= 13 — apanauwma yuyn nenmanu mparc-
. nopmép; 14 — uane kamepacu; 15 — ghep-
G PUM VHOFU YaHeuHuHe uureuuu; 16 —

fas apanawma Oyuxepu; 17 — apasaumariu
= (ﬁE\ mapeaxanu masmuHsosdu; 18 — ghep-
- pumau ywox; 19 — masymuune xyeypau
Kusoupauvu; 20 — gheppum anesamopu;
21 — geppum yuyn aenmamu mpaic-
nopmép; 22 — eppum wirercu; 23 — ghep-
pum uwKppcuzaanmupyesucu; 24 — me-
MUp OKCUO YUYH AeHmMAAU MPAHCROPMED,
25 — cyHdupuw cyroxaueuHuMe  GaKi;
26 — cynoupuw annapamu; 27 — memup
uynua; 28 — coda uaneu yuyn sazonemra;
29,30,33 — coda uaneu yuyn wnex; 31
— apanauiMa 31e8amMoPUHUHE BOPOHKACH,
32 — apanawma wiexu; 34 — xom auié-
HUHZ MAapeakani masMuHAOBUUCH.
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@eppuUTii yCyN OWTaH HAaTPUH TMAPOKCHI MUUad 4uKa-
PUIL IieXy KyAngard uKKura oyiaumiaan ubopar: HaTpUid TUi-
POKCHUI KY4CH3 IPUTMACHHM OJIMII Ba KYYCH3 IPUTMaTapHU
oyriaatuin 0ymuMu. Arap NaOH HuM KarTukK Ilakijga ojJuuira
3apypuaT OVica, Lexra yYMHYM CYIOKJTaHUIN OYIuMU KYIIK-
maau. ByHnad taumkapu, ¢GpeppUTHUA UILKOPCH3JIaHHUIL Ba Te-
MUp OKCHUIHU IOBMUI YYYH CYBHU KUMEBMII To3anall OyrumMu
MaBXYI.

48-pacMaa Ky4cu3 2pUTMa OJMLIHUHI KyWHJIard oiepa-
UMsUIApMIaH U0OpaT TEXHOJIOTHUK CXeMa KeJTHUpUAraH: colla
Ba TeMUp OKCHIM apajlaliMacWHM Tai€praul, HaTpuil dep-
PUT OJMHUIOM OWiIaH yuidy apajaliMaHMHI KU3IUPUIH-
IIM, KYyYCH3 SpUTMA OJTUHUIUK OUjlaH HATpUi PeppUTHUHT
MIUKOPCU3TAHUILLH.

12.2.1. Cozxa Ba TeMHp OKCHIH apajiallMacHHU Taiépanl

Cogaa capdutaur 0ynkepu (1) yctula ypHaTHITaH TYLWUpP-
rmyra (ceraparop) (2) MHEBMOTPOHCIIOPT OWJIaH Kallb-
LUHALMS UeXUIaH KajlblMHAUMSUIAHTaH coga Oepuianu.
ComamaH axXpaTwiral xaBo eHriau dmibTpiaapaa (4) coma
YaHTHAaH To3ajaHaIu Ba BeHTWIsiTop (7) Ounan atMocde-
para yukapu6 w6opuragu. EHrnn dunbtpiapnan (4) 3atBop
(6) opkanu coja 4aHru capdumam 6yHkepura (3) TYKUIAIM.
Iy OyHKEpHUHT y3Ura coga YaHTM Ba QeppuTIN TeYdaH
EKMIIFM Taszjap Owiad odMHUO KeTraeTradH Majjga TeMup OK-
cuiau Gepunanu. Diaesatop (8) Ba TpaHcroprép (24) buian
MUIKOpCU3aHull annapaTuiaH OyHkepra (5) OBWITaH Te-
MUD OKCUIM TyLHAIH.

Byukepaapnrad (1,3,5) xkanbnuHalMsylaHraH cofla, coaa 4aH-
I'M Ba TeMUpP OKCHUIapy TapelKauu mosaTtopiap (34) OwiaH
uHexka (32) Ba yH{aH KeMMH apajlalUMaHVHT apajlallTUpTriin-
ra (10) kenu6 tywaguaap. KaTTHK KOMIIOHEHTIApAAH TalllKa-
pu apajamrtuprudra (10) Oymratuw OyIMMMIAH apaTaliMaHu
HaMJIAll YYyH Tapkubmma kam Mukropga Na,CO, sa NaOH
MaBXyI O¥JITaH KyucU3 CYIOKIMK Oepunuiid MyMkuH. Tai€p
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apanaimmMa apajawmitupruyaat (10) Boponkara (31) yukapuiagu
Ba YYMUYIM 3JieBaTOp OWITaH Talép apaialiMaBUHI OyHKepura
(12) 6epuanu.

12.2.2. Harpuii cdeppuT ONMHUIIA OWIAH apaiamiMaHUHT
KU3AUPHITHIIH

DeppumiIn MEYHUHT OKIa oyHkepura (16) TakcuMiIaianraH
TpaHcnoprépra (13) OyHkepaaH (12) Tail€p apanaiiMa TYKWIAIN.
byHkepman (16) Tapenkaiu tabMuiioBuM (17) OumaH Tai€p apa-
naima geppurin neyra (18) depwiaau. Yuidy cxemama apanaii-
MaHW KM3OMpUHI YYYH Jactiad kuznupruayna (19) xkuzmupuirad
Ma3yT Ky/UTaHWIagu. Exwirn cudartvuaa TabMMil ra3 xaM Kyuia-
HUJIMHIM MyMKKH. By Xo1Ia To3a MaxcyJoT OJMHUILM Ba MEYHHU
9KCIUTyaTaUMsi KWIMLI YYYH MEPCOHATHUHI SXUIM MexXHaT Lia-
pouTiapy TabMUHIaHaTU. PeppuUTIN MEeYHUHI MaKCHMal TeM-
neparypacy 1000°C. Harpuil peppUTHUHT CYIOKJIAHUIU TeMIle-
patypacu 1300°CnaH fokopu OYnraHu yuyyH eppuTiIv HeYHUHT
Y3YHJIUTU OyiirMya KaTTUK Ba TYKUITYBYaH LUAKIAa OViiamau.

Exunru raziap V31 6WIaH Ky MUKIOPIA CONa YaHTH Ba Maii-
Ja TeMUp OKcuanHU oaud ketamunap (15t/M3 éxu 400 xr/T Kayc-
TUK coma). EXWIFM rasgapHy yaHraaH Tosajall y4yH yJiap KeT-
Ma-KeT razoxof (15), yanriu kamepa (14), anekTpduabrpiapaaH
(11) yTkaswagy Ba TYTYH TOpPTruMY OuiaH atMocdepara Tallla-
Hagu. DaekrpduwibTp (11) Ba yaHrmm KamepaaaH (14) yukkaH
cofa Ba TeMup okcuau wHekrap (29,30) owran saesaropra (33)
Ba YHIaH KeWuH OyHkepra (3) 6epwiamu. 'azoxonx (15) tyruia-
rMYIapyiIaH Ccolla YaHTU BaKTU-BaKTH OwiaH BaroHemiapra (28)
TylHapwiIaau €Ky OyHkepra (5) OepunaguraH TeMUpP OKCHUIMU OU-
JIAH JIEHTAIU TpaHcroptépra (24) TyluMpuiIamgy.

12.2.3. Hatpuii deppuTHHHI CYHIMPUIMIHK Ba
MIIKOPCH3JIAHUIIN

[Teuna xocun 6ynrad Harpuii depput 900—950°Cna cyHIU-
pHlII annapaTura (reBaTopHUHT (20) nacTku KucMura) oepuia-
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au. @eppur 6munad OMp BakToa CYHAMPULI allliapaTUra Kyycus
CYIOKJIUK Ba cyB Oepuiaiv. CyBHUHT MUKIOPU YHUHI CYHIMPU-
arun Ba 105—110°C raya COBATWIMILINTA eTapiv OYIUIUKN Ke-
pak. Hamnuru 20% 6yirad cyHaupuiarad ¢eppur saesatop (20)
owian TpaHcrmoprépra (21) Ba yHIaH Ke#uH uiHekka (22) depu-
JaIU, KEUMHYAIUK HaTpuit GEeppUTHUHT UUIKOPCU3TIALL arlapa-
THTa IOPUILIH Ba YHTa IOKTaHUIIN pacMIa KypcaTujiMaras.

Kyvcua cyokauk cyb mosonawdaH keluH

o B :
%9* N E Y
L7 2 14309 1@l 4 1g 5 46l 6 1ql 7 (6118 | Kankonnu
- E— y = : )\ Konnekmop
Temup OJJ ) J % : ; T x > Jpumma
oxcudu <P RP T B T T BT RT —3 murdupzuyza

peppum

—  Wiingemzaq mpyda o= BeHmunb o4UK

= WwnamMaemzas mpyda o= BEHMUAB BRUK

49-pacM. Mukopcusnantuprudiap 6arapescuia CylOKIMKHUHE
IOpUII CXEMACH.

HWukopcusnaHull yyyH OaTapesHy TaluKWI KwilaguraH oJjl-
TUT4 armiapaT Xd3MarT KdaJaau. DbyHmaH Talukapu, KyliuMmdya
UKKUTA UIUKOPCU3IaHMIL ammapaTu MaBxyn (49-pacm). Yiap-
HUHT OuTTacura (Katopaa CaKKM3WHUYM) SIHTK HATpUUA deppuTr
Oepwiaay, UKKMHYMCH 3ca (KaTtopaa bupuHum) oBunagu. Te-
MUP OKCHUAHUHT IOBWITULIN HaTHMXacUla XOCUJI OyaeéTran Ky4-
CH3 CYIOKJIMK WIUKOPCHU3JIAHUIL armaparuaad (1) cys rosanalu-
ra rodbopuiaay.

DeppUTHUHT MIIKOPCUM3NIAHUILIN TO3aJTaHraH CcyB (Tozalaul
[TOFOHACUIaH YTraH cyB) OwiaH aMaira OIUMPWIAAM Ba 3HT
aX11 JOBMJITAH TEMUP OKCUIY OMJIaH MUIKOPCU3IaHUIL arapa-
tuTa Oepwiagu. KerMma-ket 3—7 MIIKOPCU3IAHUII allliapaTiapy-
JaH VITaHMAaH KeiuH (cxeMmala MINKOpCU3IaHuiL annapatu (2))
NaOH o6wran oointunaagn. Harwxana Tapkubuaa 350—360 u/n
NaOH MmaBxyI Kydcu3 3pUTMa XOoCKJI 0YJ1aay Ba Y UUIKOPJIaHUIL
anmapatuaaH (7) THHIMPryud-JeKaHTaTopra 100opuiaIu.
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Kyucus spurma yuMkKapaauraH HIUKOPCH3JIAHUII alapaTry-
HUHT MII JAaBOMUMIUTM TaxMuHaH 20 MMHYTHU TalUKHAT K-
JTajM. bapuya MIUKOpCU3IaHMII anmapatiap KOMMYHUKALIMsSIIAp
OWiIaH yraHraH. ByHMHI XucoOura TosaJaHraH CyB XoXjarad
VIUKOPCHU3TIaHULI afinaparura o00puiniIM MYMKHH Ba yiap
Darapesira XoxJaraH KeTMa-KeTIMKIa KUPUTWIMLIM MYMKUH.
Xap Oup MILIKOPCH3JNAHMIL arapaTd [JaBpWMil WHUIAHIA Ba
deppuT I0OKIall, MWIUKOPCH3IaHUIL, IOBHII, OKCUIHU YUKA-
pull omepalvsiiapyMiaH YTamyd. YMyMaH ofraHja OaTapes Ka-
paMa-Kapuld Y3JIyKCU3 MUUIaiOM, SSbHU SIHTM TO3aJaHraH CyB
WIIKOPCHU3JIAHUILI arTiapaTMra 3HT KYMN KalTa WHrIaHraH dep-
puT OWIaH Kenajid, KeHUH KaMpoK HIIKOpcUsIaHTan ¢epput
OWTaH WINKOPCU3JIAHUIL armaparjapuIaH KeTMa-KeT YTagu Ba
SHrM GeppuUT OusIaH IOKIAHTaH MIIKOPCU3JIaHMIU arIapaTuiaH
yukagu. Hlyngaih kuwiu®, xap OMp MIWUIKOPCU3IAHUII anmapaTy
xap 20 MMHYTO2 CYIOKJIMK HYHaIMIUM OYitudya Y3UHUHT TapTuO
pakKaMWHU y3raprupanu.

WILIKOPCUBMAaHUIIHMHT  HYHAIMIIM OYiMYa CYIOKIMKIATH
NaOH Bsa NaCO, jiap KOHUeHTpaUWATapUHUHT aJIOXKNA UILKOP-
CU3JIaHUII anriapamiapyia Y3rapyuiiMHA KyHuaaru MabjiyMoTiIap
oui1aH TaBcuduIall MYMKHH, (T.JT1):

NaOH

33 6 1L,3 20,5 59,5 139 360
Na,CO, 0,8

2,4 7.9 455 225,5 155,5 30,5

CyloKT1K IOpUIIMHUHT UYHATUIIKM OVilnya OXUPry UILKOPCU3-
JaHuul anmnapatiapuaa ogataa Na,CO, yykmara Tyiuaau, YyH-
Kkt NaOH KOHIEHTpauMsICU OLUMIIA OUIIaH YHUHI 3pyBYaAHIUTU
Kamasyin. Kaycrndukauus gapaxacy HOpMaaaH KaM OyiaraHuIa
KpUCTa/UTaHA€TraH COHAaHMHT MMUKIOPM Xy/a XaM Kymaind Ke-
THO KOJaaM Ba UIMKOPCHU3JAHWIU armapaTvd THKWINO Koaub y
HOpMaJl HIlIamMaian. ByHUHT OJAUMHU OJIMIL YYYH QEPPUTHUHT
Tapkubuna Na,CO, HUHT MUKIOPU 3% pan olmMpwIMaiaurad
KayCcTUMUKALIMS JIapaXacUHU YIIUIa0 TypHIl Kepak.

MuwkopcuzmaHuil anmnapatviaaH MaxcyloT YMKapuIl Y9YH
YTUPpUIMIL BaKTH Kojaau (2-MIUKOPCU3NaHMII amiaparu, S52-
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pacM) JekaHTaTopiapra 6epunaérrad sputmagaru NaOH Huur
KOHLIEHTpAlUACU OWIaH aHMKIaHaIW. YUIOy KOHUEHTpaLus
350—330 r/a rava nmacaliuiny OUiaH UUIKOPCU3IAHUIII allIapa-
tiuaaH (7) spuTMa YUKAPWIMIUM TYXTAaTU/IaIM Ba y AHTM HaT-
puit deppuT OMIAH TYIIMPUITAH MINKOPCUIIAHULL almapaTy
(8) Ba yHmaH KeiAMH mekaHrtatopra 6epunagu. IlyHUHT O6wiaH
O¥p BakTZa MINKOPCH3NAHUII anraparv (2) xam Y4upuiaiu,
KYYCHU3 CYIOKIMK YMKAPUIIL YYYH TEMHUpP OKCUI YUKAPWIMLIra
Kyuunaau.

MinkopcusinanHuii anmapatura (3) To3araHraH cyB Oepu-
avum oourtaHagu. TeMUup okcuamaH 0301 KWIMHIaH MLUKOP-
cu3naHuLI anmaparura (1) sHrum Hatpuil depput Oepunanu.
HexkauraTopiapra Kela€TraH Kydycu3 3pUTMa TUHIUPUIAIM Ba
OyFnaruiu 6yimmMura obopunanu. Ilmam Tyuraruyna iuruna-
au, GUILTpIaHagu Ba oBuilagd. OuabTpaT Ba IOBUILI CYBIapH
HaMaKo0 To3amall OVIuMura Keiaaayd Ba IUTaM YMKMHIM cakjia-
rmyra ro0opuiIanu.

12.2.4. Kyucu3 3puTMAIAPHUHT OYFIQTHIMIHK

Kyucus spuTMmanapHu OYFIaTUIH OYTUMUHUHT TEXHOJOTUK
cxeMacy HamyHaBuii xucobOnaHagu. CyloOK ToOBapjud Maxcy-
JIOT OJIMII YYYH WMKKHMTA OYFIATUII arnrapaTd eTapau Oyiaau.
Byrratuw xapaénuga NaOH HuHr KoHueHtpauusicu 350—
360 man 620—660 r/nm raya owagn. llyHra MyBoduk conma
Ba HaTpuil cyibdaTIapHUHI 2PYBYAHIMIM KaMasiid Ba yiap
KaTTUK (asara axpanu6 uunkagwiap. [IyHUHT y4yH MKKUHYU
KopnycaaH KeWWH HaTpUil TWIPOKCHUI BaKyyM-duibTpiapra
1000pHIaIN.

Bakyym-¢puisTpiaH 4YMKapwia€IraH 4YyKMa IOBWIMaWId Ba
IIYHUMHT YYYH VHUHT TapkubOupa ypravya 21%raya NaOH mas-
Xya 6ymagu. Yiuby 4yykma BaKyyM-(UIbTPJIApHUHI apajlalliTUp-
rryura Oepuiiaau Ba 6y epra Ky4cHs3 CYIOKJIMK Kyviaau. XoCui
Oyiran cycrieHsust LeHrpudyrara yatwiaay. Hedrpudyraman
KEMMH IOBWIraH YYKMaHUHT Tapkubupma taxmuHaH 4% NaOH
oyramy. MuKopHU TVIMK YTWIM3AlMsl KWIMII YYYH YIIOY 4YyK-
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Ma cola MuUrab 4YMKapvIIumgard HaMakoO Tosanaiy OYyIrMuna
kymaHwianu. Tapkubmaa 300 r/nm NaOH Masxyn dunstpar
MIOKOPCU3NIAHMII alTnapaTHAaH JeKaHTaropsapra Oepuiaérran
KYUYCH3 3pUTMA OWJIaH apajalllaim.

BakyyMm-bunsTpiaapiadH KeMuH GuibTpaT UKKUTA UIIUIAET-
rad gekaHraropiapra depuwiagu Ba Oy epra Temlieparypa ra-
CaliMIUM HaTWXKacuja TY3JJAapHUHT KYIUMMYa MUAKIOpU axpa-
au6 9ukKanu. MKKMHYM DJeKAHTATOPHUHT OKU3TUYMIaH YUKKaH
TUHIMPWITAH 3pUTMa Tall€p MaxcyioT O0ynmanu Ba MapKasiaH
KO4YMa Hacoc bwiaH cakjgaruyra ooopunann. Katruk maxcy-
goT onuit yyyd NaOH HUHT 3puTMacu Ty3nap axXpaTuira-
HuIaH KeinH OYFIAaTUIMHUHT MKKMHYM TIOFOHAcUTa Kejlagu
Ba Oy epda BaKyyMaa HITa€TraH OWTra OYFIaTvII arnmnapaTu
MaBxya. Yoy anmapatiaa NaOH HuHr koHueHTpauuscu 660
naH 1050 r/x1 raya ouwraau. byHnait Maxcynor cyloxkiaHul Oy-
JIUMHATa OepuJiagu.

12.3. @eppuriyd ycynjaa HATPHI THIPOKCHA UILIA0
YUKAPUIHUHT ACOCHI aNnapaTypacu

50-pacMaa coma Ba TEMUDP OKCHAMHUHT apalalliTUPYBYUCH
KYypcaTUJITaH.

Apananrrupypur KamuHiaury 12 mm Cr.3 Mapka BapakKaiu
[yJIataad TajépaHrad ropyusonTal bapadangan (2) ubopar. ba-
pabarga ponukiapra (6) TasiHraH MKKuTa 6aHmax (1) xuituwiran
Ba BeHelUIu wiecTepHs (3) OwraH mycraxkamiaaHrad. [Hecrepus
y3aTHUI CHUCTeMaiapy 2JIEKTPIOPUTIMYTa YAaHTaH (pacMmia Kyp-
caTWIMAaraH).

Topusontan OapabaHHMHr (2) wuuga KusUtnm OapabaH (5)
MOHTAX KuiauHra. byruzngaru (4) 4MKUI TEHIMTUHUHT JTUAMET-
pu 1100 mm, 6yFu3 (4) Ba ropu3oHTa OapabaHHUHT (2) YKura
HucOaraH 3KCUESHTPUK Xoinanirad oymanu. [UyHuHr yyyH apa-
JALITAPYBYMIAH apalalliMaHUHT YMKapWwINUIYA JaBpuMyd amasra
olmpwIaan (Ka4oHKU YHAKAPHUII TEHIMTU MMacTKy XojaTma O¥i-
ca). lyngai kuanb, aliTaHUIIHUHT S KUCMU apalalUTUPUILITA, |
KUCMY 2Ca YMKAPUIITa WILTAWIU.
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50-pacm. ApalaliTHpPyBYM:
1 — 6andaxncaap; 2 — eopuzonman 6apaban; 3 — eeneyau uecmeps;
4 — yukapysuu eopaosuna; 5 — Kusau 6apaban; 6 — poauxaap; 9 —
foKA0684U 20paoeunLd.

ApaTallITUPIUYHMHT alfJIaHWII TEe3JIMIM Karra 3Mac Ba 2,5
alyI/MUH TAIUKWI KUJagu. ApatalliTUDYBYMHAHT UYUA MATEPU-
a7 Mypakkab FOpHUIIN HaTMXacKuja apajalllMIHUHT caMapacura
spullwiIaay. ['opusoHTan 6apabaHHUHI AMAMETPU Ba Y3YHIUIH
2680 Ba 2510 MM HY TAIUKWI KWJIAgW, KU DapabaHHUKM 3ca
2300 Ba 2530 mMm. Yukapumn OyrusHUHT (4) y3ysiurd 1200 mm
Ba auameTpu 1480 MM Oynagu.

Kypcatunran yrmyamiapiard apaialllTHPYBYMHUHT YHYMIOPJIATY
TaxMUHOH 6 T/¢ 92 % nmu NaOH Hu Tauxwt kuiaau (35 1/c rada).

Sl-pacmpma cepputin Tied Kypcartwirad. Tali€p aparaiuma
TpaHcroptépaaH (2) OyHkep—mo3aTopra (1) Kexagu Ba apaialiMa
anesaropu (3) 6unad depputiu meura (5) depuiagu. Peppumin

173



riey Oy MarHe3suT — XpoM yTra YMjaamM/Iv FUUIT OunaH ¢yreposka
KWIAHIAH Ba KIMHIUMIK 16 MM OYJIraH Bapakaid MyIaTiaH Tai-
épnaHran Gapaban. [TeuHuHr uyku nvamerpu 1700 MM, Taluku
nametpy 2000 mvm, yayruuru 14800 mm. MKk ToMoHuzaH Oa-
pabaH KaIUHIUTA 25 MM OyiiraH KOTKOKJIap OWIaH €MUiIraH Ba
WYMIaH YTra YMIamMiIy FUIIT OWTaH QyTepoBKa KAJIMHIAH.

e b T S 1 2 R i A e A s

51-pacm. DepputTiu YYoK:
1 — bynkep-dosamop,; 2 — aparauwma mpancnopmépu; 3 — neeamop;
4 — aneeamop xobomu; 5 — eppumau yuok,; 6 — bandasxcaap; 7 — masnu
poauxaap; 8 — eeneuau wecmepus; 9 — pedyxmop; 10 — saexmp ropum-
euu; 11 — wane kamepasapu; 12 — EKuaru 2a3napiu HuKapuu Y4yH Kysyp.

Ma3symiii €K ra3iny EKWIrHWiap KUPUTHUIL, XaBo OepuILl, €HULI
Kapa8HUHY Ky3aTUII YIyH MaTepydal YMKapHvIil TOMOHHUIAr¥ KOI-
KoK/a ameTpy 400 MM OYIIraH TeIUMK MaBXyd. EXUIFM rasnapHu
YUKApaAUTaH KyBYPHH Ba 3JIeBaTOp XOOOTUHU (4) KUPUTULL YUyH
JOKJTalll TOMOHMIAH KOTKOK/a guaMeTpu 650 MM OVIraH Teuiumk
maBxyr KumupiaMmaiimuraH KyBYpHUHT aijlaHA€TraH KOIIKOFU
OWIaH 3UWIAHMILIY CaTbHUKIAp €pJaMuia aMajira OLUIUPWIAJIA.
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Hampui Ky4cus cyokauk

Geppum

\ 23*
4

Gndurzu
duddysapday

dekaHmepza

T KeuuHzu

52-pacm. MimkopcusznasTUpruy:
1 — yunundpau pesepsyap; 2 — cgepa-
au Konkok; 3—7 — eenmuaaap; 8§ — 604-
Ka-6asa; 9 — kanocuxau nauxcapa; 10 —

cemkanap.

dudy3sgpza

Tyuupuin
TOMOHWIAH
dyrepoBkacu TYCUK
XOCWI KWIMAIL — Y4yH
KaJTUHJIAWTUPUIITAH.
TYCUKHUHT OamaHIIn-
M OGapabaHHUHI apa-
JlaimMa  OwIaH  TYIMLI
Japaxkacu neyaaru
YHUHI OVyIuIl BakTiIa-
pura OWHOAH aHWKJIA-
Hajgy. OyTepoBKaHUHT
KaJTMHJIAlIraH Xouuia
Ba ©OapabaH meBopuia
ymgamu - 150x400 MM
OynraH guamerpail 8
Ta Jepasa XKoiammraH.
ITeu ajuranumuma mge-
pasajiapiaH  TapHOBTra
Ky3aupwirad — dbeppur

TCIUUTHA
TICYHUHT

TYKUNagu Ba YHIAH
KeUuH CyHAMpULITa
I000pMITAIN.

Deppuriu ey 4,75—
5,8 aitl/ MHUH Te3NUK
OuWIaH aitaHa/M Ba Ma-
TepuaT TYIIAPUIIL TO-
MoHra 1—3° KusT KOM-
JIallraH. Oeppyutn
MEYHUHT YHYMIOPJIUTHY

\6apa6aH alTaHMil TEVTHIM Ba €HaéTTaH EKWIFMHMHT MUKJIOpHUTa
OORIMK OViIaiy, neMak GeprtaéiraH XaBOHUHT MUKJIOPH, V3 HaBOa-
THIA Y IeYJard Xocust OyaaéTral Toprwiviima OormKaIup. Maca-
gaH, 15—20 MM.CyB.yCT. BaKyyMIa TIEYHMHI YHYMIOPJIMIUW TaXMU-
gaH 14,2 1/cyt 92%m NaOH Hu, 35—40 MM.cyB.yCT. BaKyyMia aca
yHyMJIOpiuTH 17 T/CyTKaHM TalllKuiT KUIaIu.
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BakyyMHUHI Ky4aUTUPWIKILIY HATVXKACHIA TIe4IaH ra3 OMIaH
YaHT OJMO KEeTMJIMIIM KaMasiay Ba Oy MeYHUHT YHYMIOPJIMIHUTA
cajouii TabCcUp KypcaTalu.

@®epputau ey Oangaxiap (6) 6wran poauxiapra (7) Ta-
aurad oynaau. Peaykrop (9) opkanu anekrpmotop (10) 6mitan
yJIaHTaH BEHEIUIW [IeCTepHs €paaMuia IeYHUHI alIaHUIIn
aMaJira OlMpUIIaIn.

KuzaupwiraH ¢eppUTHUHT CYHIUPYBYUCH OV KOXYXHUHT
IACTKM KUCMHU €KUM CYHIUpUIATAH HaTpuit dbeppUTHUHT Kalbyir
oyHkepuaup. bynkep — 6y ymuamu 1100x400x1200 MM OViraH
MyJaTaaH TalepjaHraH TYFpU OypyakiiM Kamepa. YHTa KUSUIM
TapHOB OyiiMya Ku3gupwiraH ¢epput TyKuwiagu. Tyraiurax
WIALLIAp TIPUHLMITA OYiHMYa KyBYpP OpPKalW SIKMH KOVTaliraH
pe3epByapiaH CYHAMPIMYTra Ky4ycu3 CYIOKJIMK Oepumamu. CyH-
JAPTUYHU TepMETHU3alMs KWW YYYH KUCTHPMa 3HWIaHHWUI
xu3Mat Kwiaau. PeppUutiy meynaH KM3TUPWITaH (GeppUT CYH-
IMpryyra yTra Ynaamind FUIUT OwiaH ¢pyTepoBKa KUJIUHIAH KH-
SUIM TIYJIAT/IM TapPHOB OPKAIM Kelau.

52-pacMaa HaTpuil peppUTHUHT MILIKOPCH3IAHWII arTapaTy
KypcatwiraH. by uygaHmpaH Tai€piaHrad (IeBop KalWuHIUTH 25
MM) ymMymuid OamaHmauru 5470 mwm, muamerpu 1700 mm 6¥im-
radH nWMHApad uavin (1). AidpyuMm xo/Ulapaa 4ysiHaaH ¢akart
MacTKu Gouka TaiépraHaay, KONraH! 3ca NyaaTtiaH. Y Temamad
Telmkiap auameTpu 10—15 MM, KaTMHIury 2,5 MM OyiraH Te-
LIWITAaH TYIaTJIM Bapaka OWUIaH XUMOosl KMJIMHIaH. Tera KOTKOK,
(2) €épopamuga HaTpuil GEPPUTHUHT KMPUIMILIM aMmaira OIHpH-
magu. MikopcusiaHuIl anmapatd YYyH CYIOKIUMKHHUHT OKMM-
JApUHU Kepakiv HYHaIMuuiapra 000pulllHU BeHTWIap (4—8)
TabMUHNaMIU. HMIiUKopcusmaHuul anmapard CyIOKJIMK OunaH
TYIIUPUINILIKIA TIOKIaru (2) KpaH €épaaMuia XaBo YMKapuiIagun
(kpaH pacMaa KypcaTwiMaraH). ANnapaTHUHT YMYMHUH XaxkKMU
8,41 M3, bouka-0a3aHUHT (9) XaXMU YMyMHUI XaXxMHUHT 10% HM
TalIKWI KWJIATH.
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