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IvIRISH

N o o r g a n ik  k i m y o  ku rs idan  yoz i lg an  o ' q u \  q o ' l l a n m a  D a \ l a t  
u i m er s i te t la r i  k i m y o  fakul te t la r ining b ir inchi  kurs  talabalar i  uclnin 
tuz i lgan

I ' s h b u  o ‘q u \  q o ' l l a n m a  35 bo l imdan iborat  bo ' l i b .  u m u m i \  \ a  
n o o rga ni k  k im \  oi l ing barcl ia m u h i m  q ismlar in i  o ' z  i ch iga  o lga n  va 
c lc m e n t l a rn in g  m u h i m  xossala rini  D. I. M e n d e l e y e v n i n g  e l em en t l a r  
da \  ri\ qonui i i  asus ida  o rg an is h g a  im ko n  beradi .

T a l aba l a r  bir inchi  d a r s d a n o q  la b o r a t o r i \ a d a  i shlash qoida la r i  bi lan 
lan ish ishlar i .  \ a q t l a r in i  tejash \ a  reak t iv la rni  i s r o f  q i l m a s l i k k a
o rganish la i i  sharl .  l . abora tor i>a da  liar bir  ishni  t a laba  o"z qo ' I i  bilan 
bajaradi .

Q uy id ag i  o q u \  q o ' l l a n m a d a  t a la b a la r m n g  har  bir  l a b o r a t o r i \ a  
i shiga tayyor lan ish i  uehun  tuslumt ir ish ber i lgan.  L ab o ra to r iy a  ishi 
m o b a y n i d a  ta laba ta j r ibada  q o 'y i l g a n  sa \  o l la rga  ja\ ob  berishi  zai  ur. bu 
esa  I). I. M e n d e l e y e v n i n g  dax r iy  s i s te mas ida gi  har  bir  gu ru h  va  ha r  bir 
d a \ r  i chida  e l e m e n t l a r m n g  xossa la r in i  o ' z g a r i s h  q o n u ni ya t la r in i  
a n iq l a s h g a  imkon beradi .

Q ‘q u \  q o ' l l a n m a d a  kel t ir i lgan ma ter ia l  ikki o ' q u v  s e m e s t r u a  
m o ' l j a l l a n g a n  (17 0  soa t)  va  reak t i \  h a m d a  u s k u n a la r  b ilan 
la 'm i n l a n g a n l i g i g a  qarab  b i roz  qi sqar ti ri  I ish i m u m k i n .

l . ' shbu o q u \  q o ' l l a n m a  O ' z b e k i s t o n  \ l i l l i y  un ivers i te t i  k i m y o  
fakultet i .  U m u m i y  va n o o r g a n i k  k i m y o  ka fe d ra s i  p r o f e s s o r  \ a  
do ts en t la r in in g  k o ' p  yi l l ik p e d a g o g ik  va m e to d ik  ta jr iba la ri .  h a m d a  
noo rg an ik  k i m y o d a n  labor a tor iya  m a s h g ' u l o t l a r i g a  o id  d a rs l ik la r  
a sos id a  yoz i lgan .



1. LABORATORIYADA ISH LASH  TE X N IK A SI

1.1. Laboratoriyada ishlash qoidalari  

Umumiy holat
Noorganik kimyodan laboratoriya ishlarini boshlashdan oldin 

talaba ayni laboratoriyada ishlash uchun ishlab chiqilgan xavfsizlik 
tcxnikasi bilan tanishib chiqishi va maxsus jum alga  q o ‘l qo 'y ish i lozim.

Talabaga yil mobaynida ishlash uchun laboratoriyadan jo y  
ajratiladi. Laboratoriya ishlarini tushunib bajarilgandagina undan natija 
kutish mumkin. Shuning uchun liar bir laboratoriya ishining m azm uni, 
adabiyot va ma’ruzalar bilan tanishib chiqqan talabagagina laboratoriya 
ishlarini bajarishga ruxsat beriladi.

1.2. Asosiy qo ida la r
Kimyoviy laboratoriyada ishlashda amal qilinishi lozim boMgan 

asosiy qoidalar:
l.Ishning asosiy maqsadi aniq b o ‘lmasdan, tajribani oMkazish  

uchun lozim bo‘lgan idishlar, asbob-uskunalar, reaktivlar tayyor 
boimasdan tajribani boshlamaslik;

2. Tajribani o ‘tkazishda k o ‘rsatilgan tartib va ketma-ketlikni aniq 
bajarish;

3. Ayni tajriba uchun ko‘rsatilgan barcha xavfsizlik qoidalariga 
rioya qilish;

4. Ayni laboratoriya ishlari uchun tayyorlangan reaktiv lardangina 
foydalanish. Umumiy qo‘llanadigan reaktivlarni, konsentrlangan 
kislota va ishqorlami ishjoylariga olib ketmaslik;

5. Reaktivlarni ishlatishdan oldin uni ayni tajriba uchun ishlatish 
mumkinligini idishdagi yozuvga qarab aniqlash; agar idishda yozuv 
boMmasa o ‘qituvchining ruxsatisiz ishlatmaslik;

6. Ayni tajriba uchun reaktiv miqdorini k o ‘rsatilmagan b o ‘lsa 
undan imkoniyati boricha kamroq ishlatish;

7. Ortiqcha olingan reaktivni qaytarib o ‘z idishiga quym aslik  va 
uning uchun ajratilgan maxsus idishga quyish;

S. Reaktiv olingan zahotiyoq uning idishini qopqog‘ini yopib, o ‘z 
o^rniga qolyish;
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l) Quruq reaktiv laini farfor. metal 1 yoki shisha qoshiqchalarda 
olish va ishlatilgandan so'ng qoshiqchalarni filtr qog'oz bilan tozalab
qo'yish;

10 Agar reakti\ pipetka yordamida olingan bo‘lsa. undan boshqa 
ishdishdagi reaktivni olish uchun ishlatmaslik;

11 Barclia tajribalarni xalat kiygan holda bajarish:
12 Laboratoriya isliini bajarishda tinchlik \ a  tartibni saqlash:
13 Tajribaning sodir bo'lishini e'tibor bilan kuzatish va barclia 

0‘zgarishlarga sinchkovlik bilan nazar tashlash:
14 kuzatilgan tajriba natijalarini va reaksiya tenglamalarini tajriba 

tugashi bilanoq laboratoriya daftariga yozib qo'yish;
15 Laboratoriya daftarida ish o'tkazilgan kun. mavzuning nomi. 

tajribaning nomi. uning qisqacha mazmuni. asbob-uskunaning sxemasi 
yoki rasmi. kuzatish natijalari. reaksiya tenglamalari. hisoblashlar va 
xulosalar ko'rsatilishi kerak;

16 Laboratoriya ishi tugagandan so'ng talaba ishlatgan kimyoviy 
idishlarini yuvib. ish joyini tartibga solib. laborantga topshirishi kerak.

2. XAVFS1ZL1K TEXMKASI

Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda talaba har bir kimyovi\ 
tajribani bajarishda ehtiyotlik va e'tibor talab etilishini bilmog'i kerak.

1 Reaktivlar bilan ishlaganda uning asosiy xossalarini: 
\otuivchanligi. zaharliligi. boshqa reaktivlar bilan portlovchi 
aralashmalar liosil qilishini bilmoq zarur.

2 Kuclili liidga ega bolgan. zahatii moddalar. kislota va 
ishqotiarning konsentrlangan eritmalari. ishqoriy metallar bilan 
otkaziladigan tajribalar mo‘rili shkafda baj aril ishi shart.

3. Mo'rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga 
nisbatan 1/5-1/4 qismigacha ko'tarish kerak. Ish tugagandan so'ng 
eshikchani yaxshilab berkitisli kerak.

4 Xavtli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar 
o'tkazish uchun o ‘qituvchidan ruxsat olish shart.

5, Moddaning xossasini o'qituvchining ruxsatisiz o'rganish va 
kimyov iy idishda suv ichish qat'iyan man qilinadi.

6. Iflos idishda tajriba o'tkazish man qilinadi.
7 O'qituvchining ruxsatisiz heeh qanday qo'shimcha tajriba

о tkazisli mumkin emas.



8. Ajralib chiqayotgan gazni idishning ustiga engashm hidlash 
mumkin emas. Gaz yoki suyuqlikning hidini bilish uclum idisli 
tomonidan ehtiyotlik bilan kaftning yengil harakati yordamida liavo 
oqimini burunga yuborish kerak ( 1 -rasm).

l-rasm. l i id m i'b i l is li < ш : va
s ityuq lik la riu  h id it ii hilt.shda s>az г/.с ilg tin  
u lis li iib iiga egilmu.shk \r>Li y iiz ya  m k / i i i  
ke ltirinas lik  kerak. ( ia z  v<> im lis lin ii ka fi 
yordam ida aslagnw  ч z tomonga vo lu d iin s li 
va ehtiyo tlik  h ilan  h id lash kerak

1. Yuzga yoki kiyimlarga modda sachramasligi uclum reaktivlar 
quyish vaqtida idish ustiga egilmaslik kerak.

2. Idishda qizdirilayotgan suyuqlik ustiga egilish m um kin emas. 
Suyuqlik sachrab ketishi mumkin.

3. Probirkadagi suyuqlikni qizdirishda uning og'zini talaba o 'z ig a  
va oldidagilarga qaratmasligi kerak.

4 lssiq suyuqligi bo'lgan kimyoviy stakanni ish stoliga olib 
kelislida bir qcflida socliiq bilan.idishning tagini, ikkinchi qo 'li  bilan 
idishning ustki qismini ushlash kerak.

5. Kipp apparatida vodorod gazini olishda alohida ehtiyotkorlik 
talab qilinadi. Chunki, noto'g 'ri bajarilish natijasida portlash ro 'y  
berishi mumkin. Shuning uchun ish boshlaslidan oldin o 'q ituvch idan  
yo'llanma olish va Kipp apparatining tuzilishini diqqat bilan o 'q ib . 
o'rganish lozim.

Kipp apparati bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik qoidalariga 
rioya qilish kerak;

a) Kipp apparati oldiga yonib turgan gaz gorelkasini yaqinlashtirish 
qat’iyan man qilinadi;

b) vodorod gazi bilan ishlashdan oldin uch m arotaba havoni 
chiqarib tashlash va vodorodning toza chiqayotganligini aniqlash 
kerak;

Bulling uchun quruq probirkaga vodorod gazini y ig 'ib , so 'n g ra  
alangaga tutiladi. Tovush baland chiqsa, demak gazning tarkibida havo
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bor.  T o z a  v o d o r o d  y o n g a n d a  past  t ovush  ch iqarad i .  T o z a  h o l ga  kel t i r ib 
o l i n g a n d a n  s o ' n g  v o d o r o d  gazi  b i lan isli ol ib  bor i sh  m u m k i n .

14. K o n se n t r l a n g a n  sulfat  ki slotani  su y u l t i r g a n d a  uni  suvli  
p r o b i r k a n in g  ich iga  ch ay q a t i b  tu rgan  h ol da  to m ch i la t ib  quyi lad i .  
Suyul t i r i sh  v a qt id a  q o l g a  rez ina  q o l q o p  k iy ga n  m a q u l .

15 Qa t t i q  i shqoi ia rn i  eri t ish vaqt ida  o ld in d a n  o l c h a n g a n  s u v g a  oz- 
o z d a n  ishqorn i  sol ish kerak.  Qat t iq  o ' y u v c h i  kal iy va  n a t r i y l a m i . t o z a  
m a t o g a  o ‘rab  m a y d a la s h  kerak.

16 Ocl i iq a la n g a  (gaz  yoki  spirtli  go re lk a la r )  b i lan i s h la g a n d a  tez 
y o n u v c h a n  su yuq l ik la r  a la n g ad an  kani i da  bir  n ie t r  u z o q l ik d a  bo  lishi 
kerak.

17 Yengi l  a l a ng a la nu vch i  m o dd a la rn i  bi r  id i shdan  ikkincli i  id i s hga  
s o l i sh da  ocli iq a la n g a d a n  kani ida  uch m e t r  uz o q l i k d a  ba ja r i sh  kerak .

18. K o n se n t r la n g a n  ni t rat  k i s lo ta  o r g a n ik  m o d d a la rn i  
a l an g a l an i sh ig a  ol ib ke l i sh in i  y o d d a  saq lash  kerak.

10 B a 'z i  m o d d a l a m i n g  e r i tmalarin i  e l ek t ro l iz  q i l i n g a n d a  b a r c h a  
e lek t r  kontak t la r  i zo la ts iya  q i l ingan bo ' l i sh i  shart .  A k s  h o ld a  hos il  
b o ' l g a n  ucl iqun a jral ib c h i q a y o tg a n  v o d o r o d  gaz in i  por t la t ishi  m u m k i n .

20 G a z  gore lka la r i  bi lan i shlash a l o h id a  eh t iy o tk or l ik n i  t a lab  
qi ladi  L abora to r iy adan  ketisli  o ld idan  ba rc ha  g az  g o r e lk a l a r in in g  
kranlar i  yopiq l ig in i  t eksh ir ish zarur.

21 O l o v d a n  xavfl i .  por t lovc hi  ( i shq or iy  me ta l la r .  qizil  v a  oq  fosfor .  
ug le rodsul f id .  yengi l  y o n u v c h a n  m o d d a l a r )  m o d d a l a r n i n g  o r t iqchas in i  
ch iq indi  id i shg a  yoki  m u t l a q o  ta sh la m as l ik  kerak .  U l a m i  m a x s u s  
aj ra t i lgan id i sh la rga  sol ish kerak.

22 I shlat i lgan i shqor  va  ki s lotala rn i  k a n a l i z a t s iy a g a  q uy is h  
m u m k i n  emas.  L abo ra to r ivada  u l a m i  sol i sh uchun a loh id a  m a x s u s  idish 
bo ' l i sh i  kerak.

23. I shqor iy  m eta l l a r  e ng  akt iv m o d d a l a r  ekanl ig in i  y o d d a n  
ch iqa rm as l ik  loz im.  Ular  bi lan i sh la gan da  n i h o y a t d a  eh t iyo t  b o ' l i s h  
kerak.

24 .2  g. g a c h a  b o l g a n  i shqor iy  m e ta l la rn in g  ch iq indi la r i  etil 
spi r t ida  er it i l ib yo 'q o t i l ad i .

25 I shqor iy  m e ta l l a rn in g  qold iqla rini  to 'p l a sh  q a t ' i y a n  m a n  
qi linadi .  Ular  sh isha idi shda  keros in  os t id a  saq lan ish i  kerak l ig in i  d o im o  
y o d d a  tut ish kerak.

26. Y o n u v c h a n  suyu ql i k l a r  voki  b o s h q a  m o d d a l a r  a langa la t i ib 
ke tsa,  g az  gore lkas in i ,  e lekt r  asbobla r in i  o ' ch i r i sh .  y o n u v c h a n
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п т .  а а̂г11’ x a v i s i z r o q j o y g a  ol ish kerak  va  v o n u ' i n n i  o ’c h i r i s h  u c h u n
1 a^ '  cboralarni  ko  rm o q  zarur:

b i u  ai  >0na> ' ° ^ an su y u q l i k n in g  ust ini  a sbes t  q o u ' o z i  y o k i  ka t la  m a t o  
onan  berkit ish,  yoki  q u m  sepisli  kerak :

^  yonayotgan  fosforni  n a m  q u m  yok i  s uv  b i lan  o c h i r i s h  kerak .
mltrT nS° n us t ' ^ a£ ‘ k iy im y o n a y o t g a n d a  ka t la  matoiza .  x a l a t g a  y o k i  

ga  о rab o 'ch i r i sh kerak.

l4‘b i l n i k ' ^ ai elel<tl s imlari  y ° n a y o tg a n  bo*Isa.  t e z d a  e i e k t r  toki  
imkom mi| °  c , l ins^ kerak  va  y o n g  inni  l a b o r a t o r i y a d a  b o r  

>atlardan foyda lan ib  o chi r i sh  kerak  ( q u m .  s u \ .  asbes t ) .

Bit inChi meditsina yordamin i  k o ‘rsat ish qoit lalari

joyni к а 1 ' ^ аП^ а ^ o i e ^ a a ^ n^ a s id a  yoki  issiq j i sm t a s i r i d a )  k u y g a n
kerak Kt?- >,)eiman^ aiiatIlin^  k o n s e n t r la n g a n  e r i t m a s i  b i la n  n a m la s l i
^ n g h o s i l ' h ^ i 1 JOyn' ^ aliy p e r m a n ^ a n a t n i n g к ri st a I lari b i lan  q o n g i r
bilan ( a p t e c h k - ^ n c *la ^ ^ a l a s a  ham b o ' l a d i  K u y g a n g a  qars li i  s u \  uq l ik
va tezda q} Д  ш^ рах1а™ na,r|lab kuygan joyga qo 'y ish  ham m um kin
sh i fokoru ,  И °  0189 nuiro-'aat  kerak.  Kuch l i  k u v g a n d a  d a r h o l

-> Y murojaat  qil ish kerak.

2aharlant»anH°^ SU^ '  x ,or ’ b rom bug ' Ia r i .  azo t  oks i d l a r i .  is g az i  b i l an  
s,iifokor«»a ajaio,1a t ,an^ an kishini  t ezda  och iq  h a v o g a  o l i b  c h i q i s h  va  

qilish kerak.
’c^imlik sodnl^ 3 ^0 ^ ' 010 ^islota sachrasa. darhol suv bilan so 'ngra  
to‘kilganda e sa^ ' i r  ^uyultlnl^ an ei‘itmasi bilan yuv ish kerak. Ishqor 
kislotasinim» ent*' 15! с1° ^ ипс^а suv bilan. s o n g r a  2 °o li sirka

l n g emmasi bilan yuvish kerak.

3. KIMYOVIY I DISH LA R

termik ba ran ro rl i^ f^  l°  yi,aciigan as°siy talab ularning kimyoviy va 
\a  boshqa m o d d l  ” lmyoviy harcla ,°rlik-shishaning ishqor. kislota

oils Z  d T m, nt  Т " Ш|аГ,П1 Pa,Chalash l a s i " ga ‘larshi U"'a
-

baraam rliHXS^' P ',e^s hisoblanadi. I k im yoviv  \ a tenuik
. „ I T ;  “ n,ng ke,W ' s h  koeffitsienti kich.k Prreks 
a o iemniy ( IV)  oksidi  bor.  U n i n g  e r i sh  t e m p e r a t u r a s i

S



620°C.  Bundan  yuqori  temperaturala rda  tajriba olib borish uchun kva is  
sh ishas idan yasalgan idishlardan fovdalaniladi.  Kvars  shisha tarkibida 
9 9 ,9 5 %  krem niy  (IV) oksid boMib 1650°C da eriydi.

Labora to r iya  idishlari  asosan TU ( termik barqaror),  XU-1 va X L -
2  (k im yov iy  barqaror)  markal i  shishalardan tayyorlanadi .

2-15 rasmlarda  laborator iya amaliyot ida  qo ' l lani ladigan shisha 
idishlar kelt iri lgan.

Oddiy  va ka l ibrovka  qi l ingan probirkalar  (2-rasm) oz miqdordagi  
reakt ivlar  bilan ishlashda qoMlaniladi.  Reakt ivning egal lagan hajmi 
probirka  ha jm in ing  ya rm idan  ortmasl igi kerak.

L a b o r a to r iy a  s ta k a n la r i  (3-rasm) t i t r l i  o ' l c h a m l a r d a  c h iq a r i la d i  
( h u r u n l i  y o k i  b u r u n s i z ,  o d d i y  y o k i  o ' l c h a m l i  b e l g i l a r i  b i l a n ) .  S t a k c in lc i r  

t i t r l i  l a b o r a t o r i y a  i s h l a r i n i  b a j a r i s h g a  m o  ' I j a l l a n g a n .

■ <;
t t  < <p:.....

1I - i  f \ I . *" !

и

.. j i i !I; 1|  j; :|
it ! "... J.

I;__

2-rasm. P robirkalar  
a - oddiy: b-k(dH~>ro \ l<a 

qilingan

3-rasm. Kim yoviy stakanlar: a-burunchali; b- 
burunchasiz: v-kalibrovka qilingan

Laborator iya amaliyot lar ida turli o ' l c h a m  va shakldagi  kolbalar  
keng q o ‘llaniladi (tubi yassi,  tubi yumaloq va konuss im on)  (4 - rasm)

Г Щ ^  f>j j: I'lp/
' ' x  /■ \  / " Л

.... V; > \  ^

4-rasm. K olbalar: a -ta g iya ssi:  h-tagi dum aloq; v-konussimon

V yu rs  kolbasi 60-80° bu rchakda  egi lgan shisha t rubkali  tubi 
yum aloq  kolba (5-rasm). Undan gaz ol ishda, a tmosfcra  bos imida 
suyuqliklarni  haydashda  foydalaniladi.
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R etorta  (6 -rasni) turli preparat ishlarini bajarishda qo' llanadi  
( UNO', ol ishda va b . ).

5-rasm. I'yurs kolhasi 6-rasm. RciormUir

V o r o n k a la r  (7-rasm). k im yov iy  suyuqliklarni llltrlashda. bir 
idislidan ikkinchi idishga quyishda:  tomchilatgich voronkalar  reaksion 
muhitga suyuq reaktiviarni oz-oz miqdorda qo 'shishda:  ajralkich 
voronkalar  o 'za ro aralashmaydigan suyuqliklarni ajratishda ishlatiladi.

f . ' - j

и '  \ > o  I 1
i t  ' • * *
V ,

7-rasm. I Dronkalar: a - kmiyoviy; h - tomizgicli; v - airaikicli

r o m iz g ich la r  ( 8 -rasni) reaktiviarni tomchilatib qo 'sh ishda  
ishlatiladi.

B y u k s l a r  (9-rasm) suyuq va qattiq moddalarni tortish va saqlashda 
ishlatiladi.

II
4  4 ' Л

v

i
4 ч:.  ~ У

8-rasm. Tomizgichlar  

S oat sh ish a  ( 10-rasm) qattiq moddalarni  tortish uchun ishlatiladi.
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Sovi tg ich la r  (sovitgichlar 11-rasm) turli moddalarni  qizdirganda 
hosil bo lean parlarni sovitish va kondensat lash uchun ishlatiladigan 
asboblardir.

Shisha vannalar (12-rasm) gazlarni suv ostida yig' ish uchun 
ishlati ladi .

10-rasm. Soat oynasi 11-rasm. Suvii sovitgich 12-rasm. Shisha
vanna

Ivr ista ll iza to iiar  f 13-rasm) erilmalardan moddanmg krisiallarini 
a/ralib olish uchun ishlaiiladi.

Alonjlar (14-rasm) moddalarni haydashda ishlanladigan qunlma  
elemenilarini birlashtirishda ish/adladi.

E ksik atorlar  (15-rasm) havodan namlikni oson yuiuvchi 
moddalarni quritish va saqlashda i.sh/aliladi. l.ksikatorning pastki 
qismi suvni vutib oluvchi modda bilan fo 'ldinladi (kuydmlgan kalsiy 
x I or id, konsentrlangan sulfa) kisloia, fosfor ( I ') oksid), yuqori qismiga 
esa byuks yoki ligellarda quntilishi lozim bo Igan moddalar qo [viladi.

Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiqlikka. kislota va 
ishqorlaming ta'siriga chidamliroq bo' ladi . Chinni idishlar ham o lz 
shakli va qoi lan i l i shiga  k o lra turli-tumandir.

13-rasm Kristallizator 14-rasm. Allonj 15-rasm Eksikator

C hinni kosacha ( 16-rasm) eritmalarni bug ia t i s h d a  ishlatiladi.



C h in n i  t ige l lar  ( 1 7 - r a s m )  m o d d a l a m i  qa t t i q  q i / .d ir i sh  u c h u n  
q o ' l l a n i l a d i  Q i z d i r i l a y o t u a n  c h in n i  t i ue l la r  c li inni  I rub! \ < l k i \ i i a / i l i i a n  
u c h b u r c h a k l i  s i m g a  n r n a t i l a d i  ( 18- r asm) .

C hinni h o v o n c h a  ( l^ - ra sm )  qattiq moddalami  m a\da la sh  uclum 
ishlatiladi. Ishlashdan oldin ho\oncl ia  > axshi lab \ u\ 11 ish i \ a c| и ri t i 1 ish i 
kerak. Ylodda lunonchan ing  I 3 hajmmacha solinadi (: i к ̂  1 к »1 cl a 
maydalanish \aq l ida  sochilib kclishi mumkin)  I h n n n c h a d a  cjntticj 
moddam enli>>ii kciak bu'l>a. a w a l  c|<tlСic| modda suliuadi su 'nu ia  «.>/- 
o /dan  suyuqlik quyiladi. Suyuql ikmng hammasi  birdaniga sol inmasdi .  
balki. i 3 q ism ini olih qolib. u bilan Inn one ha \ a tkisiasining uehi \ u \ il> 
tusluriladi

16-rasm. Chinn i  k o s a d i a I '-г и м н . Оор<.цч| | |  c l im m t igc

xr*"
i

18 -ra sm . Chinn i  t m b k a h  i i chhmch: ik
Mi l l

10-iasm. Chin n i  h o u u K h a  <1ы ам  
bi lan

I M a s t m a s s a  id i sh  la r .  i a b o r a t o m  a d a  p o l i m e i  ma l e i  lal lai  i d a n  
t a \ \ o r l a n u a n  i d i s h l a i  b h l a t i l a d i  ( p o h c l i l e n .  p o l i p r o p i l c n . I ' loi<>pl;ts( \ a  
b ) k m i u i \ i \  b a i q a r o i  b o h s h i u a  q a r a m a \  u l a i  i s s i q l i k k a  

e h i d a m s i / d u  S h u n i n g  u d u m  ula i  q i / d m s h  k e r a k  b o  I m a g a n  h o l l a r d a  
i s h l a t i l ad i  Pol i e t i  l e n d a n  \ o r o n k a l a i  \ u \ g i e h l a i .  t o mc h i l a t s j i c h l a i  
t l a k o n l a r .  b a n k a l a r  ( k i m \ o \ i \  r e a k l i \ l a m i  t a s h i s h  \ a s a q l a > h  u c l u m )  
ui \  \  oi  l a n a d i

Ish \ a q t i d a  id i sh lnrn i  m a h k a m l a s h  u c h u n  te m i r  shiativ lar i.shlatiladi 
( 2 ( ) - i a s m ) S l n s h a  idishla i  ( s t aka n la r .  k o l b a l a r )  c | i / d i n l a \ o t g a n d a



sinniasligi uclum asbest bilan qoplangan metall setka ustiga o'matiladi 
( 2  1-П1ЧП)

lilos zarrachalar tuslimasligi uchun qizdirilayotgati stakan ustini 
soal shishasi yoki \oronka bilan (22-rasm) berkitiladi C hinni idishlar 
\ a tigellar. shisha retorta \a  probirkalar setkasiz qizdirila\eradi. 
Qizdirish \aqtida slnsha retorta \a  probirkalarnmg tagiga astalik bilan 
gorelkaning alangasi tekkiziladi. Qisqa vaqt da\om ida qizdirishda 
probirka qo'lda >oki qisqichda alanga ustida ushlanadi (2"-rasm).

20-rasm. Laboratonya shtam 1 
l-panja. 2-yumaloq panja

2 2 -rasm. Su\uqliklarm 
qi/.dirish ( I ) \a  parlatish (2)

Oattiq qi/dinlganda shisha idishlarni stolmng son uq \oki uam 
lo\ iga. temir shtat 1 \ ga birdaniga qo ’yish mumkin emas. Ammo qaynab



turgan suvli yoki eritmali idishni sovuq suvga qo'yish yoki krandan 
tushayotgan suv ostida sovitish mumkin. lekin idish ichidagi 
suyuqlikka suv tushmasligi kerak. Suyuqlikni probirkada qi/dirishda 
faqatgina idishning tagidan yoki suyuqlikning tepasidan qizdirish 
mumkin emas. Chunki, birinchi holda suyuqlik sachrab kctishi. 
ikkinchi holda probirka sinishi mumkin. Probirkani suyuqlik bilan 
toidirilgan qismini bir tekis qizdirish kerak.

0 ‘lchagich idishiar. Suyuqliklarni hajmini о lehash uchun 
o lchag ich  idishlardan foydalaniladi: o lchag ich  kolbalar. silindrlar. 
menzurkalar. pipetkalar.

0 ‘lchagich kolbalar (24-rasm) aniq konsentratsiyali eritmalar 
tayyorlash uchun ishlatiladi. U yassi tubli. uzun bo'yinli kolba bo lib. 
vupqa chiziqli aylana bilan belgilangan. Avlana suv ning qancha quyish 
miqdorini ko'rsatadi.

Kolbadagi qiymatlar necha ml suyuqlikka moijallanganligini 
ko'rsatadi. O lchag ich  kolbalarda yediriIgan qopqoqlari bo'ladi.
О d at da ular 50. 100, 250. 500 va 1000 ml ga mo'ljallangan bo'ladi.

/  Л  J  vt O'j.i ’ "S.

24-rasm. O lchagich kolbalar 25-rasm. O'lchaaich silindr

*• /
\  ' : : : /

/•b :  /
Ч- ,

26-rasm. Menzurkalar 27-rasm. Pipetkalar. a-oddiy 
b-belgili

O bIchagich silindrlar (25-rasm) qalin devorli shisha idishlardan 
iborat bo “lib. mustahkam turishi uchun keng tubga ega. Tashqarisidan
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hajmni  ml da  ко rsa tu \  chi chiziq lar i  bor.  O ' l c h a g i c h  s i l in d i i ar  t inli  xil 
l iajmga ega: 10 ml dan 2 I gacha.  l i a r  ( m a i u m  xa to l ikka  y o i  q o ' y i l g a n  
holda)  har \ i l  ha jmdag i  su\  nql ik larm o i c h a s h g a  m o i j a l l a n g a n .  S i l i n d r  
o i n i g a  ba zi hol larda m en zu r k a l a r  q o i l a n i l a d i  ( 2 6 - ra sm ) .  I  lar 
konu ss imon  shakll i  idishlar bo ' l ib .  d evor la r i da  b o i i n m a l a r i  bor.  I lar 
ham o ' l chag ic h  s i l indi iar  kabi q o i l a n i l a d i .

Aniq hajmdagi  suyuql ik larni  ol ish u c h u n  p i p e tk a l a r d a n  
tbydalani lndi  (27-rasm).  l i a r  d iametr lar i  kat ta b o i m a g a n .  o r t a s i  
ke t igaygan shisha  t rubkala rdan iborat  b o ' l ib ,  pas tki  uchi c h o ' z i l g a n  
(shu joyda ichki d iametr i  1 m m  b o i a d i ) .  T e p a  q i s m id a  chiz iq l i  be lgi  
bo ' l ib .  u su\  uqlikni qave rg a c h a  quy ish  loziml ig in i  k o ' r s a t a d i .  
P ipetkalar  I ml dan 100 ml g ach a  h a jm d a  b o i a d i .  Tur l i  h a j m d a g i  
suyuql iklarni  o i c h a s h  uchun hajmlari  b e lg i l angan  (g r a u d i i i a n g a n )  
p ipetkalar  q o i l a n i l a d i  (27-rasm).

4. K 1M Y O Y IY  I D I S H L A R M  Y I M S H

Tajr iba  uchun ishlat i ladigan id ishlar  toza.  q u ru q  b o i i s h i  ker ak .  I ni 
vod opro\  od su\  i bilan m axsus  tozalagich (yor shik)  y o r d a m i d a  yuv i l ad i  
(28-rasm) va bi r necha  maro taba  suv bi lan  chayi l ad i .  A g a r  idish  
n ihoyatda  iflos b o i s a .  suvg a ozroq xlorid  k is lota sol inadi  yoki  x ro m l i  
ara lashma (kaliv b ixromat  bilan kons . sul fat  kislotasi  a r a l a s h m a s i ) b i lan  
chayqaladi.  Yuvi lgan idishni quri tuvchi  d i skka  os ib  q o 'y i l a d i .  A g a r  
idishni tez quritish kerak b o i s a .  uni qur u tuvch i  sh k a f g a  q o 'y i l a d i .  
O i c h a g i c h  id ishlami  ishlat ib b o ' l g an  z a h o t iy o q  y u v i b  q o 'y i l a d i .  
O ' lc hag ich idishlami  quri tuvchi  sh ka fda  qur i t ib  b o i m a y d i .

4  4

28-rasm. Maxsus tozalagichlar



29-rasm. Id ish la rn i p a r  b ilan  yuvuvch i as bob

ч Kimyoviy idishlarni yuvish laboratoriya texnikasining asosiy qismi
0 ‘]b, uni bilish har bir laboratoriya xoclimi uchun shart.

30-rasm. Pipetkaga kiydirilgan 31-rasm. Pipetka, byurelka va
rezina sharcha naychalarni yuvish

Kimyoviy idishlar nihoyatda toza b o ‘lishi kcrak, bu shartni 
bajannasdan turib ishlash mumkin emas. Shuning uchun idishni



> ii\ ishni m u k a m m a l  o r g a n i s h  \ a  uni tozal igiga to la ishonch ho. 
cji 1 ish kerak .

Idish vuvish usulini tanlashda har bir holafda quyida^i 
zarur:

1 Idishni  i l los lant i rgan m oddala rn ing  \o ssa la r im  hi I ish:
2 I floslik.iii suvda  (issiq va sowiq)  ishqor.  liar \iI tuzlar  va kislob 

eiitmalai'icla e ruvchan l ig idan  foydalanish:
3 O k s id lo \  ch i la rning \o ssa la r idan  foydalanish.  ma him s h a i o i t  

organ i к \ a  noorgan ik  ifloslarni oksidlab.  parchalab.  eruvchan  
bi r ikmalarga  aylant ir ish:

•4 'S'ii\ ish vositasi s ilat ida sii l-faol xossasiga  ega har qa nda>  
m oddala rdan  foydalanish m um kin  (sovun.  sun ' i y  yuvuvchi  v o s i t a l a i -  
y u v u \ c h i  g i lm oyala r  va h.k ):

5 Idishni i floslant iruvchi  c h o k m a  barqaror  b o l s a .  undan t o z a l a s  1 
ucliun m exanik usullarni  q o l l a s h  mum kin :

6 'S'i i\  ish ucliun arzon k imyoviy reakt ivlardan f o y d a l a n i ^ ^  
m aqsadga  m u \o f iq :

7 Idishlarni  vuvi shda  baxtsiz hodisalar  kuzati l ishiga vo  1 
qo'yn ias l ik  va texnika  xavfsizligi  qoidalar iga  r ioya qi I ish k er a k  
Laborator iyaning har bir xodimi texnika xavfsizligi  qoidalari  bilan 
tanishgan bo*Iishi shart.

Idish devoi iar idan ifloslikm har xil usullar  bilan y o  qotish 
mumkin.  mexanik .  fizik. k m u . n i y ,  f iz ik -kimyoviy yoki  q o ' s h m a  
usullar.

1. Idishni mexanik va fizik tozalash usullari

Su\  bilan yuvisli. Kimyoviy idish smola.  y o g ' s im o n  voki  boshqa  
su\  da er imaydigan modda la r  bilan i floslaiimagan hol larda idishni issiq 
suv bilan yuvish mumkin.  Agar  idishni devorlar ida su\  tomchilari  
qolmasa.  yoki  su\ yupqa bir tekis qatlam hosil qilsa idishni toza deb 
hisoblash mumkin.

Agar idish devorlarida qandaydi r  inz yoki  cho km a qoldiqlar i 
b o i s a ,  idishni su\ bilan nan^lab, shyotka  bilan tozalash kerak (28-  
rasm).

Shyotka yoki yorsh bilan ishlanganda ularning uchi idish tubiga v-a 
devorlariga tegmasl igiga ahaniiyat  berrsh k e r a k - a k s ’l l M t f  fdislr sinib



qolishi mumkin. Issiq suvda toza yuvilgan idishni 2-s marta 
distillangan su\ bilan chayish kerak bo ladi.

Idish yuvilgandan keyin. taikibida simob. kumush.  oltin. platina va 
boshqa qimmalbaho yoki nodir metallar. yod tutgan eritmalarni maxsus 
•dishga sol ish kerak. T o ‘plangan eritma \ a  eho'kmalarni  qayta ishlab 
kerakli moddalami olish mumkin.

I^onsentrlangan kislota va ishqor eritmalari. xrom aralashmasini.  
yoqimsiz hidli * va zaharli moddalami.  natriy metalini va h.k.larni 
iakovinaga to'kish man qilinadi. Konsentrlangan kislota va ishqorlarni 
oldindan juda suyultirish yoki neytrallash talab qilinadi. Hidli voki 
zaharli moddalami parchalash yoki mos usullar bilan zararsizlantirish 
^e,ak. Bunday moddalar iakovinaga to'kilganda. b u g l a n i s h  natijasida 
•aboratoriya havosi zaharlanishi mumkin.

Bug1 bilan yuvish. Ko'p hollarda idishni su\ bilan tozalab yuvib 
bo Imaydi, ayniqsa yog'simon moddalami.  Bunday hollarda idishni su\ 

i oqimi bilan yuvish yaxshi natija beradi. Yuvishning bu usuli eng 
>axshi hisoblanadi. lekin ma lum vaqt talab qilinganligi uchun ba zi 
hollarda qo'llaniladi. Kolbani yuvish uchun odalda 5-10 daqiqa kerak 
b° Isa. bug 1 bilan yuvish uchun taxminan bir soat kerak b o ‘ladi.

’"oyatda toza idish kerak bo' lganda. uni qandaydir oddiy usul bilan 
>Luib' so ‘ngra bug‘lantiriladi.

^ug bilan yuvish uchun 3-5 litrli kolbani yarmigacha su\ solinadi 
va suvni bir me yorda qaynashi uchun shisha donachalar yoki ingichka 
n ay с h alar solinadi. Kolbani voronka qo'yish va bug'  chiqishi uchun 
teshiklari bo lgan  probka (tiqin) bilan zich yopiladi. Voronkaning uchi 

badagi suvga 2-3 sm botiriladi. Bug 1 chiqadigan naychani 
tozalanadigan idishga kiritiladi va shtativga mahkamlanadi.  Kimyoviy 
idishni bug' bilan yuvishda kerak bo' ladigan qurilmalar 29-rasmda
k °  I'satilgan.

Bug' bilan yuvilgan idishni toza havo oqimida yoki quritish 
shkafida. oddiy havoda quritiladi.

2. Organik eritiivchilar bilan yuvish

()iganik erituv chilarga dietilefiri, atseton. spirtlar. benzin. skipidar. 
to'rtxloruglerod va b. kiradi (eng yaxshi natijalarni izopropil spirti va 
shisha sirtini ultratovush to lqini  bilan ishlashda kuzatilgan. (Bu usul
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I P u t n e r .  Brit. J Appl.  Pin s.. 10. 332 (1 1Ъ9):  RJxijn. 1

4 2 0 7 3  d a  bay'on q i l m g a n )  , h am d a
Iclishni s u v d a  e r i m a y d ig a n  sm o la  va s l iunga о * ^ ias 

o rg a n ik  m o d d a l a r d a n  t o za l a s h d a  o rg a n i к e r i tm  chilai qo a,j ] . ,oa!1|jgi 
K o ' p c h i l i k  o rg a n ik  e r i t m c h i l a r  y o n g  indan \ n \  i с Г|а11иап 

u c h u n .  u l a r  b i l an  i s h l a s h d a  o lo v d a n  eht ivot  bo lish kerak.  I * ‘ ^  
o r g a n ik  e r i t u s e h i l a r n i  liar bi rini  a loh ida  id ishga to p as* joZjni. 
k e l g a n d a  h ay d a s l i  usul i  bi lan ularni isliga yaroql i  holga  keltirib

3. B o s h q a  y u v u v c h i  v o s ita la r  bilan \ u \ i s h

Idishni  y u v i sh d a  yuvuchi  vositalardan boshqa moddalarni q 
n iumkin .  m asa lan  sovun.  j u d a  yaxshi  yuvish xossasiga ega о
li natriy  fosfat  eri tmasi va b. , kolbani

So vun  yoki  natr iy  fosfat eritmasi bilan idish \ u \ i l g a n  а ,^а 
iehiga toza filtr yoki  boshqa  q o g 'o z  boiakcl ia la i ini  s o h s * 1Tia|  .^ац] 
niuvoflq.  Kolbani  tebranti ri lganda q og 'oz  paichalaii  c e \ t i  
ki rlarni  ol ib  ketadi . . ellias.

Shisha  id ishlami  yuv ishda  qumdan ioydalanish mum in 
chunki  q u m  idish devorlarini t imaydi .  keyinchalik idishni qiz ng
11 sinishi m umkin .

4. Id ish  to z a la sh n in g  k im y o v iy  usiillari

a) X r o n i  a r a la s l im a s i  bilan y u v ish .  Xrom tuzlaii .
m uh i tda  kuchl i  oks idlovchi la r  b o ig an l ig i  sababli. laboia toi i \a  <.u 
idishlarni yuvish  uchun xrom aralaslimasi ishlatiladi. -  ̂
a ra lashmasini  tayyorlash uchun konsentr langan sulfat kislotasiga 
taxminan 5%  (sulfat  kislotasi massasiga nisbatan)  maydalangan a i> 
b ix io m at  kristal  lari dan qo 'shi ladi  va chinni kosachada. su '  
han in iomida  ehtiyotl ik bilan to ' la  er iguncha qizdiriladi.

Xrom  aralashmasin i  tayyorlash uchun natriy bixromatning su\  J 
ei' i tmasini q o ‘llash mumkin.  L/nga ehtiyotlik bilan sulfat kislotasi 
qo ' sh i ladi .  Ara la shm a quyidagi hisobda tayyorlanadi:

S u v  100 ml
N a t r iy  b i x r o m a t  6 g
Su lf a t  k is lo ta  ( p = 1 . 8 4 )  100 ml
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Idishni yuvi shdan  oldin uni su\ bilan chayiladi .  keyin idish 
ha jmin ing  I /3-1/4 qi smiga  xroni  aralashmasi  quyi ladi va devorla r iga  
tekkaziladi.  Undan keyin xroni aralashmasin i  o ' / i n i n g  m axsus  idishiga 
quyiladi.  Xroni ara lashmasi  bi lan nam langan  idishni bir necha 
daqiqadan s o ‘ng iliq su\ bilan va dis ti l langan suv bilan chayiladi .  
Yuqori darajada i floslangan idishlarni  xrom aralashmasi  bilan 2-3 
marta vuvi ladi.

Kolbaning  o g z i d a g i  voki b o 'y n idag i  iflosni \ u \ i s h  uchun  
s takanga quyi lgan xromli a ra lashm aga  kolbani  t o ‘nkarib.  3-4 daqiqa  
qo'yi ladi .  So ngra s takandagi  xromli a ra lashmadan  olib. yuqor ida  
ko ' r sa t i lgandek  suv bilan vuvi ladi.

Xromli  aralashma yuvish uchun k o ‘p vaqtgacha  varoql i.  Г  u / o q  
vaqt ishlati lganda rangi t o q -q i z i l d a n  to 'q -yash i lgacha  o 'zgarad i .  bu 
belgi uni yaroqsizligini  bildiradi.  Xrom  aralashmasi  t en  \ a  kiy im ga  
juda  kuchli  ta sir qiladi va u bilan nihoyatda  eht iyo tkorl ik  bilan 
munosabatda  bo ' l ish kerak!

Shisha naychasi yoki  pipetkalarni  yuv ishda  ularga xrom 
aialashmasini  solish noqulay. I a jr ibasiz  laborator iya xodimlar i  bunda> 
idishlaiga aralashmani  og ' i z  bilan so rib oladi lar.  bu esa mutlaqo  
mumkin emas va ko 'ng i ls iz  oqibat larga olib keladi!

Bunday hol larda 30 -rasmda  k o ‘rsat i lgandek rezina sharcha lar idan 
foydalanish tavsiya etiladi.

Pipetka yoki byuretka rezina sharchasi  orqali  2 - 3  marta  xromli 
a ia lashma olib tushiriladi yoki  ularni baland l igiga m os  (yar imi)  
sil indidagi xiomli ara lashmaga 5-10 daqiqaga  solib qo 'y i lad i  \ a  
so ngia su\ bilan chayiladi  (31-rasm).

 ̂ u \ u \ c h i  vosita о rnida kaliy b ix romatn ing  konsent r langan  nitrat 
kislotasidagi eri tmasidan ioydalanish mumkin.  Bu eri tmani  tayyorlash 
uchun _()(j g K:C r:(J-' ni 1 litr HNiO; da eritiladi. Bu e n tm a  yuvuvchi  
xoSsalari s itatida xrom aralashmasidan.  hatto xona  harorat ida ham 
vuqori  turadi \ a saqlanish da\  rida barqaror.

Kimyo\iy  idishlarni para fin. kerosin. y o g l a r  va bosliqa neft 
mahsulotlari  bilan i f loslanganda xrom aralashmasidan  foydalanish 
mumkin emas. Bu holat larda organik e r i tu \ch i l a rga  murojat  qilish 
kerak

Agar  yuvi ladigan idish bariy tuzlari bilan i l loslangan bo ' l sa .  xrom 
aralashmasi  bilan yuvish mumkin  emas. chunki  idish devorida  qi>in 
e r i \d igan  bari \  sullati hosil boMadi.
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X rom  aralashmasin i  biroz qizdirilsa (45-50°C ) yuvisb xossasi 
kuchayadi .  lekin uni h a rx i l  qizdirish mumkin:

1) X rom  aralashmasin i  m a ' l u m  miqdorini  kolbaga solib issiq su\ 
h am m om ida  qizdirish;

2) Xrom  ara lashm asiga  eht iyotkorlik bilan ozgina suv va 
konsentr langan sulfat kislotasini  qo\shish:

3) Yuv ilayotgan  idishni issiq suvga solish va chayish.
Teri va kiyimga xrom aralashmasi  tushsa,  uni tezda ко p 

miqdordagi suv va soda eri tmasi  bilan yuv ish  kerak.

b) K a liv  p e r m a n g a n a t  b ilan  y u v ish

Kimyoviy idishlarni yuvishda  5%  kaliy pe rm angana t  eri tmasi 
yaxslii vosita  l iisoblanadi.  Bu eri tma q izdir i lganda va sulfat kislotasi 
ishtirokida kuchli  oksidlovchi ;  issiq suvda  c h o ‘tka bi lan yuvi lgan 
idishga kaliy perm anganat  eri tmasi  sol inadi ,  kev in oz-ozdan  
konsentrlangan sulfat kislotasi q o ‘shiladi.  Nat i jada  biroz issiqlik 
ajraladi va bu idish devorlar idagi  kirlarni oksid lash  uchun  yetarli  
bo i ad i .  Odatda, har bir 100 ml kaliy  p e rm a ngana t  er imas iga  3-5 ml 
konsentr langan sulfat kislotasi q o ‘shiladi  va bu m iqdo r  er i tmani  50- 
60°C gacha qizishiga yetarli b o i a d i .

Faqat  sulfat kislotasidan foydalanish kerak,  xlorid kislotasi bunda  
yaramaydi ,  chunki  u kaliy perm anganat  bi lan oksid lanish i  nati jas ida 
xlor ajralib chiqadi.

Idishni kaliy permanganat  eri tmasi  bilan yuv i lg anda  b a ’zan idish 
devorlarida q o ‘n g ‘ir c h o ‘kma qolishi mumkin.  Uni y o lqot ish uchun  
idishni 5% li NaHSCh yoki FeSOa, M or  tuzi eri tmalar i  bi lan chayqash  
zarurboMadi . Keyin suv bilan yuviladi.

Kaliy permanganatning kislotali e ii tmasi  bi lan ish langanda ,  x r o m  
aralashmasi qo i lan ishdag i  chtiyokorlik talablar iga r ioya qilish lozim.

Kaliy permanganatni  kislotali eritmasi yuvish uchun  qayta  
ishlatilmaydi. Kislota q o ‘shi lmagan eri tmani  bir necha  marta  ishlatish 
mumkin. Kaliy permanganatni  kislotali eritmasi s imobli  nasoslarni ,  
barometr naychalarini juda  yaxshi  tozalaydi.

Ba zan kaliy permanganatni  ishqorli eri tmasidan yuv i shda  
foydalaniladi. В unday eri tma yum shoq  oksidlovchi  b o ‘ladi va idish 
yuvilganda devorlarida marganes (IV) oksidi c h o ‘kib qoladi .  Uni  
yuqorida k o ‘rsatilgan usullar yordarnida y o ‘qotish mumkin.
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v) X lor id  k is lota  va  v o d o ro d  p erok sid  a r a la s h m a s i  b ilan  y u v ish

Teng  hajmda ol ingan 6 n MCI va 5% vodorod peroksid eritmalari  
aralashmasi  Komarovskiy aralashmasi  deyiladi.  Bu aralashma 
oksidlovchi xossalari bilan idish yuvishda qulay vosita hisoblanadi.  Bu 
aralashma biroz qizdirilganda juda  yaxshi  \ u \ u v c h i  vositadir.  shisha 
idish devorlariga ta*sir qilmaydi. Xlorid kislotasi o' r ti iga sirka 
kilotasidan foydalansa ham b o ia d i .  Idishni yuxish uchun uni b iro /  
isitib (o ' lchov idishlarni qizdirish mumkin  emas)  unga Kom arovskiy 
aralashmasi  quyiladi. Idish devorlarini aralashma bilan he» 1 lab. uni o ' /  
idishiga saqlash uchun solib qo'yi ladi . Kevin idishni odatdagidck 
yuviladi.

g) Su lfa t kislota va ishqor  er itm a la r i  b ilan  y u v ish

Agai idish smolasimon va suvda erimaydigan moddalar  bilan 
ifloslangan bo4sa,  yoki laboratoriyada xrom aralashmasi  bo ' lmagan  
taqdirda. idishni konsentrlangan sulfat kislotasi yoki ishqor  (40%  gacha 
NaOH, KOH) eritmalari bilan yuvish mumkin.  Ko'pincha ,  smolalar  
kislota va ishqorda eriydi. Ifloslangan idishni 1/4 hajmigacha ishqor 
yoki kislota eritmasi solinib, yaxshi lab clmyqatiladi. Yuvish 
davomiyhgi  smolani xususiyatiga b o g l iq .  B a ’zan 5-10 daqiqa 
с layqatib smolani eritish mumkin. boshqa hol larda smoladan tozalash 
uciun  bir necha soat idishni chayqatish kerak bo iadi.

onsentrlangan sulfat kislotasi va ishqor bilan vuvi lganda 
entiyotkorhk choralarini ko' rish kerak. kislotani rakovinaga quyish 
mumkin emas! Smola aralashgan sulfat kislota va ishqor  qoldiqlarini 
so ish mumkin emas. chunki neytrallanish reaksiyasi asosida issiqlik 
ajralib chiqadi va idish sinib ketishi mumkin.

s. IS1T1SH ASBOBLAR1. Q IZ DIRISH

Ko'pgma kimyoviy jarayonlar qizdirish yo' l i  bilan tezlashtiriladi. 
() iganilishi lozim bo' lgan jarayon tavfisiga ko ra va laboratoriyada 
lnavjud bo lgan j ihozlarning mavjudligiga ko ' ra  qizdirishda elektr 
asboblaii  -  pechlar va elektr plitalar hamda gorelkalar (spirtli, benzinli.  
ga /)  qo'llaniladi.



1. G a z  gorelkasi.  ( iorelkuni turkibiy c/ismlarga a/raiis/i; gaz 
tnthkasi (2) ni as os (!) dan a/raiib ohng. lining lagidagi kcngaygan 
({ismi gaz a/raluvchi kamcra deyiladi. Kamcradan disk (3) ni 
a/raiib ohng. Har bir c/lsmlarning mzi/is/iini, disk hamda vcnii/ (4) 
mng vazi/asini sinc/uk/ab o'rganing (32-rasnt).

32-rasm.  Uaz gorelkasi ( l eklvu) 
l-asos. 2-trubka: 3-liavo kelishim boshqamvchi 

disk. 4-gaz kelishim boshqaruvchi \entil

33- rasm.  Tigel qisqichi

. . . . . i  ■?

Gorelkani  gaz yo' l i  bilan ulangan kranga kiydirilgan rezina 
t rubkasiga ulang. diskni gaz t rubkasining kengaygan qismiga 
tekkuncha burang. gaz kranini oching va gorelkani yoqing.

Ventilni asla-sekinlik bilan burang va alanga o ' l chamining 
o'zgarishini  kuzating. Ventil n ima uchun xizmat qiladi?

7'igel qisqichi bilan (33-rasm) tigeldan farfor qopqog' ini  oling va 
alangaga tuting. Qopqoq yuzida nima hosil bo' ladi?  Bunday alanga 
qanday nomlanadi?  Bunday alangada gaz to' la  yonishga ulguradimi?

I i i 1 ! '1

Hi'i \\ 3
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34-rasm. MuftuH gazgorelluisi: 35-rasm. < mz pnrclkav <ичн-лччи:1г:
1-asos; 2-trnbka; 3-havo oc/immi mzih'-ln

hoshqanivchi miifta.

Alanga xarakterining o'zgarishini  kuzatib borib. diskni alanga 
ichida ikkinchi konus aniq pay do bo ' lgunga  qadar burab boring. 1 ashqi 
konusning o' rtasiga tigelning toza far for qop q o g in i  luting Ourum 
pavdo bo' ladimi? Bundav aianua qandav nomlanadi?  Uisk nima uclum 
xizmat qiladi?

В a / .an laboratoriyada gaz. gorelkasinmg boshqacha t ml an ham 
lshlatjladi (34-rasm)

.2. Alanganing «sakrashi». \  entilm bit tckis aylaniirib alanga
l-alandligini j. sm gacha kamaytiring. Sliundan so 'nu  diskni trubkadau 
buiab oxirigacha uzoqlashtiring. Aianua «sakia\ci i». >a m ga/ 
gorelkasi ichida yonish sodir bo' ladi  Natijada alanga t iubka ustula 
\ o  qoladi yoki cho'zilib to\ush  berib youadi. Agar gotelka nv.s 
qotishmasidan vasalgan bo Isa. ma lum \aqtdan so nu alanga ко к rang 
beradi.

Manga «sakraganda» uaz to ‘la vonmavdi . natijada 
labotatoiiyadagi h a \o  zaharlanadi Gaz ti ubka ichid.i vmganl ig i  ucliun 
u juda ham qizib ketadi, natijada uaz kela\otgan u / i n a  trubka yonib 
kctislii mumkin.

Alanganing «sakrashi»ni y o q o t i s h  ucliun kranni bcrkin>i 
gorelkani so\ut ish va qoidaga binoan yana gaztii y o q i s h  kerak ’ 1 >• 
rasm). Nima ucliun alanganing «sakrashi» kerak emas°

3. G a zn in g  zaharliligi.  Laboratoriya va sanoatda ham koks ua/i  
yoki lining tabiiy gaz. bilan aralashmasi ishlatiladi k o k s  ga/.i



toshko 'mirni  gazlasht irib olinadi. tabiiy gaz esa tabiiy manba'lardan 
olinadi.  Bu gazlarning о rtaclia tarkibi (°o):

Ы; CH., C 4 H> CO H:0 N: CO: O:

Koks
gazi

57 23 О 7 0.5 7.5 1

Tabuv
gaz

- 95,2 1.3 - - л 0.2 -

k o k s  gazidagi  uglerod (II) oksid nihoyatda zaharli. Agar havoda 
liajm j iha tdan 0.3 °o CO bo' lsa.  12-15 daqiqada o l i m  darajasida 
zaharlanish sodir  bo4adi.  Shuning uchun ham gaz gorelkalarini 
ishlashini e ' t ibor  bilan kuzating. Laboratoriyadan ketayotib gaz 
kranlarining yopiqligini  albatta tekshiring.

4. A la n g a n in g  tuzilishi. Tovush chiqmaydigan alanganing past 
qismiga (35-rasmdagi  punktir) tezda 2-3 soniyaga qog 'oz  boMagini 
kiriting. Shishgan halqa paydo b o b lishini kuzating. Rasmda 
ko^sat i lganidek alangaga shisha t rubkacha kiriting va uning ikkinchi 
uchida gazni yoqing. Trubkani sekin-astalik bilan к о ‘taring va uning 
yuqori qismida yonish to wxtaganidan so ‘ng. trubkaning past qismidagi 
holatni aniqlang. Gorelkani  o ‘chiring va gorelka trubkasiga 
t o ^ n o g M c h g a  o ‘matilgan gugurt  q o ‘ying. Kranni oching va gazni 
yoqing. Gugurt  yonadimi? Qisqich bilan to ‘g ‘n o g ‘ichni alanganing 
yuqori  qismiga suring. Nima kuzatildi? Qilingan tajriba asosida ichki 
va tashqi konusda gazning qanday yonishi haqida xulosa chiqaring.

5. A la n g a n in g  tem p era tu ra s i .  Jurnalga gorelkadagi alanga 
sxemasini  chizing. 35-rasmda k o ‘rsatilganidek temperaturalarni 
ham m a nuqtalari  uchun k o ‘rsating. Alanganing liar xil zonalariga bir 
uchi shisha tayoqchaga ulangan nixrom simini kiriting va qizigan 
s imning rangiga e ' t ibor  bering. Temperaturaga qarab qizigan sinming 
rangi quyidagicha o ‘zgaradi:

500°C da -  to Lq qizil 700°C da — qizil
1100°C da — pushti 1500°C da -  oq
Sxemada  700 va 1 100°Cga t o ' g ‘ri keladigan nuqtalarni aniqlang.

Quruq probirkaga 1 g KBr kukunidan soling va alanganing eng 
yuqori temperaturasi ko^rsatilgan joyida  uzoq vaqt qizdiring. Tuz 
suyuqlanadimi? Shunday tajribani suvsiz natriy sulfat tuzi bilan



I aboratoriya ishlarida b a ' / a n  spirt yoki gaz gorelkasi alangasida 
otinadigan temperaturadan vuqoriroq temperaturadan foydalanish talab 
etiladi. Bunday hollarda kavshar  gorelkasidan (38-rasm) ibvdalaniladi.  
kavshar  gorelkalari odatdagi gorelkalardan slui bilan larq qiladiki. 
uning pastki qismida 2 ta kranli trubka b o iad i .  l l a r n i n g  biri orqali 
ha\o.  ikkinchisi orqali gaz keltiriladi. Gorelka yoqi lganida gaz krani {2) 
ochiladi \ a  gaz yoqiladi. so i ig ra  asta-sekin havo beriladi. Gaz \ a  
havoning kelisliini taqsinilab kerakli temperatura  va alanga hosil 
qilinadi.

Vodingizda bo' lsin. tabiiy gaz-zaharli:  gaz clnqisliiga yo' l  
qo ymaslik kerak. " )

Gorelka ishlatilmayotganda gaz kranlari qattiq berkitilislii kerak.
1 abiiy gazning ba zi komponent lari  liidli b o i a d i  va gaz cliiqayotganjni 
shun dan bilish hamda kerakli choralarni ko' rish mumkin.  .

37-i asm. \n \a d k a  "(jaU lirg  D i l i  38-rasm. Kavshar go re lkas i: l-h avo  ke ltiruvch i 
d iiiiii»  trubka: 2-gaz ke ltiruvch i iruhka

M am m om lar. 100-300°Cda uzoq vaqt qizdirish uchun 
l iammomlar qoi lani ladi :  suvli, qumli va b. Suv hammomi metall 
idishidan iborat bo' lib. turli diametrdagi metall xalqalaridan iborat 
qopqog i bilan berkitiladi. Suv hammomidan  foydalanilganida uning
2 3 hajmi su\ bilan toldiri ladi ,  ucli oyoqqa q o ‘yib qaynaguncha



qizdiriladi. Su\ to' la qaynamasligini nazorat qilib turish kerak. 
Yuqoriroq temperaturani hosil qilish uchun sin o rniga yog '  yoki 
birorta tuzning konsentrlangan eritmasidan foyd.alaniladi (NaC'l. CaC'h 
va b.) Qum hammomi laboratoriyada asta-sekin qizdirish uchun 
qoi lan i ladi .  Lining uchun metall idishga toza qum solinadi (organiк 
aralashmalardan kuydirib tozalangan) va su\ hammomi gaz gorelkasi 
alangasida qizdiriladi. Elektr toki yordamida ham qizdirish mumkin 
(39-rasm, b).

Pcchlar. 600-1000l’C dagi temperaturalarni olish uchun mufel 
pechidan loydalaiii ladi (40-rasm). Mufel pechi t o r t  burchakli 
karkasdan iborat bo' l ib. bir tomoni ochiq b o i a d i  va o ' tga chidamli 
loydan tayyorlanadi. Karkas tashqi tomonidan katta qarshiliklatga ega 
b o i g a n  metall simlari bilan o ralgan \ a  asbest bilan to'silgan. Karkas 
metall qobiqchasiga kiritilgan. Unda istalgan temperaturani  ushlab 
turuvchi quriima o' rnatilgan. U elektr t izimiga ulanadi. Ammo pechni 
ulashdan oldin t izimning kuchlanishi mufel klemmalarida ko' rsat ilgan 
kuchlanishlarga mos kelishini tekshirib ko'rish kerak.

E lek t rop l i tka la r .  Laboratoriyada gaz b o im a g a n id a  voki 
qizdirishda gazdan foydalanish mumkin b o i m a g a n d a  (masalan oson 
yonuvchan va uchuvchan moddalarni haydaganda) elektroplitkalar 
qo i lani ladi .  (41-rasm). Yopiq spiralli plitkalar oson yonuvchan \ a  
uchuvchan moddalarni haydashda ishlatiladi. Ularning spiralni ustida 
metall. asbest yoki yupqa shamotlik plastinka bo iad i .  Oxirgi ikkitasi 
kimyoviy reaktivlar ta'si riga chidamlidir.

Ochiq spiralli plitkalar spiralga qizdirilayotgan moddalar  tushish 
xavfi b o im a g a n d a  qoi lani ladi .  Ularda spiral ishdan chiqqanligini oson 
aniqlash mumkin.

39-rasm. f la n w n w ila r: i;  b -d e k tr h i/o il 
q iz c lin h iilif ’an suv хатто/т

40-rasm. \ lu ie l pechi
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Dumaloq tubli shisha idishlarni qizdirish u c l u m  kolba 
q i z d i r u v c h i l a r d a n  (42-rasm) foydalaniladi.  U l a i  k o n l 's ^  
uyimchaga ega. Qizdiruvchi  spiral kcramik konus b o ' y l a b j o y l a b h ^ a i i .

iv k o lh a  q iz th rg ich

Temperaturani boshqarish uchun elektrqizdirgich asboblami 
reostat orqali ulash mumkin.

6 TARO ZI VA TORT1SH

Tarozida tortish va uni bilish kimyoviy jarayonlar natijasim 
miqdoriy aniqlikda, hamda moddalarning doimiy miqdorlai ini  
(ekvivalent, atom va molekula  massasi va b.) bilishda muhim 
bosqichlardan hisoblanadi. Kimyoviy tajribani natijalarini miq don \  
aniqlashda moddalami miqdorini qanday aniqlikda tortib olinganligiga 
b o g i iq  bo'ladi.  Noorganik kimyo o ’quv laboratoriyalarida texnik. 
(taxminiy tortish uchun), texnik-kimyoviy (0 , 0 1  g aniqlikda tortish 
uchun) va analitik tarozilar (0 . 0 0 0 1  g aniqlikda tortish uchun)  va 
analitik tarozilar ishlatiladi.

Tarozilar liar xil k o ‘rinishda b o i i b ,  liozirgi vaqtda ularning 
quyidagi turlari mavjud:

1. Texnik-kimyoviy (42-rasm), analitik, texnik elektron v a  analitik 
elektron tarozilari (43-rasm). Bunday tarozilar 0,01 g aniqlik bilan 
tortishga imkon beradi. Bu tarozilar ko pincha sintez islilarida, reaksiya 
uchun olingan va reaksiya natijasida hosil b o i g a n  m o d d a l a m i  tortishda 
ishlatiladi.

2. Oddiy tarozilar, savdo tarozilari k o lpincha 1-2 g ortiq yoki kam 
aliamiyatga ega boMmagan hollarda ishlatiladi.

3. Analitik makro va mikro(^0.00001 g aniqlik bilan) tarozilar

asosan miqdoriy analizda ishlatiladi (b) 42-rasm).

4 1 -  rasm . H lek ir p litk a la r: n -w p ic j lip d o fii: h -och iti 
s p ira lli
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Наг hit tarozining o 'z  toshi bo iad i :  oddiy tarozilarda odatdagi 
toslilar. texmk-kimyoviy va dorixona tarozilarida aniq toshlar. analitik 
tarozilarda esa analitik toshlar ishlatiladi.

1 exnik-kimyov i\ \ a  analitik tarozilarda ishlatiladigan toshlar 
maxsus g ilofli qutichalarga solib qo'yiladi.  I lar mayda toshlar deb 
ataladi. Bunday toshlar qo ' lga olinsa amqligi buziladi. shumng uchun 
mayda toshlarni olishga xizmat qiluvchi qisqich b o i a d i  Tortish 
\aq t ida  toshlar ana shu qisqich bilan qisib olinadi

Tarozida biroi narsa tortishdan oldin. tarozining t o ' g ' n  ishlashini 
\ a  t o ' g ' n  natija berishini tekshirib ko 'r ish kerak. Tarozi t o ' u ' n  
o rna t i lgan  \ a  to 'g ' r i  ishlayotgan b o i sa .  nnli darajanmg o'r tasidani  
belgidan chap \ a  o 'ng tomonga baravar  og'adi.  bu hoi tarozi 
pallalarining muvozanatda ekanligini ko'rsatadi

Tarozi muvozanatga keltirilgandan so ng tortishga kirishiladi: 
tortilishi kerak b o l g a n  narsa tarozining chap pallasiga qo'yi ladi . о 'пц 
pallasiga esa a w a l  toshlarning eng kattasi so 'ngra kichikrog 'i  tartib 
bilan qo 'vib boriladi

Tosh.lar tarozi pal Iasi qo 'zg 'a lm as  holatga keltmlgach qo'vi lishi  va 
olinishi kerak.

Sochi lib ketadigan reaktiv moddalar  tarozi pallasiga t o ' g r i d a n  
to 'g  n sol inmay, og i r l ig i  belgilab olingan yoki tarozi pallasiga qo 'vib 
muxozanatga keltirilgan bvuksga. chmni kosachaga. ba 'zan qog 'ozga  
solib tortiladi

Suyuqliklarni tortishda ular tarozi pallasiga tomizilmasligi kerak 
kislotalarni  toitish s aqtida eluivot b o l i s h  lozim.

l arozida tortishda quyidagi qoidalarga qat ' iy nova qilish zarur



1 T e x n i k - k i i m  o \  in l a . o / i  b u / m |  Ы - ' l sa  \ a  m u  m / a i i s h  
q o - l m g i z J a n  kc lm as i i .  J a r h o !  o ' n m i v c h i  s o k i  l a b o r a i u a a  п ш г щ а а !

q i l m g .
2 T a t o z i  pallasiga issiq. ho'I \ a  naisalaini  qo \  mang 

SiiNuqliklar bilan ishla\ otgamngizda ulai taioziga \ a  tc>sh 1 «.u 12л 
tommasin.

3 To r t i l a v o tg a i i  r e a k t i \  \ a  h a r  bn  to sh n i  t a i o / i  p a l l a s i g a  t a i o / i n i
t o ' x t a t i b  s o ' n g r a  q o ' \  ish k c ta k

4. Tor t i l ad igan  narsani  to g n d a n  t o ' g ' n  ta ro / i  pa l las iga  q o y m a s d a n  
s takancha ,  byu ks .  soat  oynas i  yoki  q o g ' o / g a  q o ' y i b  tort ish k c t a k

5 T o r t i l a d i g a n  n a r sa  t a r o / m i n g  c h a p  pa l la s i ga .  to sh la i  es a  о ng  
pa l la s i ga  q o ' \  iladi

<S T a r o / i  tosh l a n  111 faqat  q i s q ic h  b i lan  o l i sh  k er ak  
”7 Bi r  l a b o r a t o i i \ a  i s h i da  liar xil n a r s a l a r  k e t n i a - k c t  t o i t i l a d i g a n  

b o ’Isa. bu  ta ro z id a n  Ion d a l a n i s h g a  o d a t l a i u n g
X I ortib bo lgamngizdan so 'ng toshlai 111 0 /  o 'm i ig a  qo'yisluii  

unutniang. Tarozida hech narsa qoldirmang.
Har  bir  ish o l d i d a n  to s h la r  \ a  t a r o z i n i n g  anicj l iuui  1 t c k s h u i s h n i  

un u tn i an g
l<> Ish t u g a g a n d a n  k e \ i n  t a r o / i  \ a  t o s h l a r m  tck sh i r ib .  t a r o / i  

pa llalacim qo  z g ‘a l m a s  h o l a t g a  k e l t m b  so n g  h i b o r a n t g a  t o p s h m n g

1 .T c \n ik -k im y o \  i\ tarozilar

M u s t a h k a m  s to lg a  o r n a t i l a d i .  l a i w i n i n g  m a x s u s  v in t la r i  
N ord am id a  s to lga  t o g  1 1 o r n a t i l g a n l i g i  t e ks h i r i l a d i  Bi r  j o y g a
o rna t i lgan  t a r o / i n i  b o s h q a  j o \ g a  k o  c h i n s h  m a n  et i l adi .

- /  _ 7 '

•II • ' ......,

V Ja*

■**5" r - -

T h
4 3 -1 И М 1 1 . / h t in n  \ ,1 и п н щ  in M iit in  ( -h u h n ih n  J - a r m n  . ' - l a n c i H i n ^
■ ,,•//. i / . , c  ' - \ h k t i l o  t • \ h  л  it 11 ~ - h u  ‘ d m  li< > l ( i l n n  h i  a > i l i i ' h  I't I n 111
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Io n  ish oldidan taro/ini tekshirish kerak Bulling ucliun taro/i 
nn t'iM iiu s с к in (H'hish \ ;i i^h holatiga koltirish kern к 1 aro/i  pallalari 
asta-sekm cha\qal ib .  m ino /ana tga  nisbatan bir necha bo lmi la rga  
t)a\ rariladi Agar mu\o /anafdagi  toro/i  strelkasi ikki tomonga 1-2 
bo' l imga  baravar harakat qiIsa. taro/ini to 'g r i l i g iga  ishonch hosil qilsa 
bo' ladi.

2 .Tor t ish qo idala r i

Tarozida toriiladigan moddalarm (idishlarda) va tarozi roshlarini 
pallalarga qo'vish \aqt ida  tarozini muxozanatini bcrkitib turish kerak.

T cxn ik -k im \o \  i\ larozilarda qatliq moddalar  soal shishasida. 
bvuksda. tigellarda \ a  qog oz \ araqchalarida tortiladi. Suyuqliklar 
byuksda \ok i  kimyoxiy s takanchalarda tortiladi (44-rasm).

V 3.,*.

ь’ 4
t r - ' J

!

44-rasm. h> rn^h m h u n  n lish L ir  l-sm ii shi.s/nisi II- 
va lll-h v u k s la r:  / I  -//■_’<'I

Qizdirilgan tigel yoki kosaclialar tortishdan oldin eksikatorda xona 
haroratigacha sovutiladi. ( taxmman 15 daqiqa).

Tarozida tortishda chap pallasiga tortilayotgan modda (yoki 
b u \ u n i ). o 'ng pallasiga penset bilan toshlar qoy i lad i .  Tortilayotgan 
moddani taxmmiy og'i rl igiga qarab toshlar qoyi ladi .  Tarozi strcHkasini 
ikki tomonga bir xil birlikda og' ishigacha toshlar qo yiladi. So ng 
toshlanii. miqdori granimlarda. o 'ndan bir. yuzdan bir grammlarda 
laboratoriya jurnaliga yoziladi \ a  tortilgan moddani  massasi 0 .0 1  g 
aniqlikda >o/iladi.

Yuz grammlargacha b o l g a n  toshlar o nlik tizimida tanlangan (D.
I Mendeleyev t ak l i f q i lg an ):

Grammla r '\ 50,00 20.00 20.00 10.00
1 5.00 2.00 2.00 1.00

( j iamm | ! 0.50 0.21) 0.20 0.10
ulibhlan [

. 0.05 0.02 : 0.02 0.01



Bu tartib xoxlagan niassani 0.01 dan 111.10 g rammgacha (0.01 g 
aniqlikda) tortish imkoniyatini beradi.

Vla' lum tajribaga kerakli tortish jarayonini  bir taro/.ida va bir \ i l
toslilarda bajarish kerak.

Tortish tugagandan s o n g  toshlarni maxsus qut ichaga \ a  о /  
o'r inlariga qisqich bilan joylashtiriladi.  lsh tugagandan so ng taro/.i \ a  
toshlarni to' la tartibga keltirish lozim.

3. A b so ly u t  va n isbiy xa to lik lar

Yloddaning ma lum massasi Г va tajribada topilgan massasi v 
orasida farq absolyut \ a to  (±e) deb ataladi.

±e “ V-v
Amalliyotda ko 'p incha nisbi\  xatolik hisoblanadi.  \ isbi>  \a tol ik  

absolyut xatolikni haqiqi\  miqdoriga nisbatini lOOga ko 'paytmasi  bilan 
hisoblanadi:

e 0/o = e / V • 100 \ '  - v / V-100

4. Buyumlarni  tortish

Laborantdan nazorat tortish uchun buyum oling \ a 0 .0 1  g aniqlikda 
torting. Natijalarni jurnalga quvidagi shaklda yozing.

B u y u m n i n g  n o m i M assa
1 7 raqamh plastmassa diski 8.74

Buyum massasini laborantdagi massa bilan solishtiring. farqlansa. 
uni nisbiy xatoligini hisoblang.

1. Г cxnik-kimyon i\ Uuozida b u \ u m m  20-2 g toshlai bilan aniq 
muvozanatga keltiring. Buyumning aniq massasi qanday yoziladi?

2 . Texnik-kimyoNiy tarozida tortilgan buyumni massasi 11,270 g 
deb koisa t i lgan .  Shu yozisli to ’g ' rimi?

3. I exnik-k im\o \  iy tarozida ikkita naniuna 1 g va lO g m iq d o r d a  
tortilgan. I laming qaysi birida tortishni nisbix xatoligi katta va nima 
uchun'.’



7. F I L T R L A S H

Suyuqliklarni mayda qattiq zarrachalardan ajratish uchun filtrlash. 
ya 'n i  mayda g o v a k l i  jismlar-fil trlardan suyuqlikni o' tkazish 
q o ‘llaniladi. U suyuqlikni o ‘tkazib, o 'z ining sirtida mayda 
zarrachalarni ushlab qoladi. Filtrdan o' tkazi lgan va qattiq 
qo ' sh imchalardan tozalangan suyuqlik f iltrat deyiladi. Laboratoriya 
amaliyot ida odatda filtr qog 'ozdan  yasalgan tekis va buklama filtrlar 
ishlatiladi. Tekis filtmi tayyorlash uchun to' i tburchak slmkldagi filtr 
q o g toz varag^ini (46-rasm) olib. uni oldin ikkiga (1). so 'ngra to ' r tga4-)  
buklanadi.  Biiklangan to 'r tburchakning bir burchagini qaychi bilan yoy 
b o bylab (3) kesiladi. qog 'ozning  bir qavatini qolgan uch qavatdan 
barmoq bilan ajratiladi va ochiladi.

46-rasm.  '/chis l i l t r n i tayyorlash  47 -rasm.  Buklama f i l tm i tayyorlash

Konus (4) hosil bo' ladi.  Hosil b o i g a n  filtmi voronkaning ichiga 
shun day joy lashtiril adiki. u voronkaning devorlariga mahkam 
yopishsin. so'ngra.  barmoq bilan qog'ozni  voronkaning shishasiga 
qisgan holda filtmi oz miqdordagi  suv bilan namlanadi . Kimyoviy 
\oronka la r  konusining burchagi 60" bo' l ishi kerak. shunda ochilgan 
tekis filtr \ oronkaning devorlariga mahkam yopishadi.  Agar  burchak 
60" dan kattayoki  kichik bo'Isa. voronkaning devori va filtrning orasida 
liavo tirqishlari hosil bo' ladi.  bu esa filtrlashni sekinlashtiradi (4 7 - 
rasm). Voronkaning trubkasi flltrlash \aq t ida  suyuqlik bilan toTgan 
b o l i sh i  kerak: agar unda havo puffakchalari qolgan b o i s a .  flltrlash 
tezligi susayadi.

Filtrlash tezligi temperaturaga bog' liq.  chunki temperatura 
oshganda filtrning g 'ovaklar ida suyuqlikning ichki ishqalanishi



qaragandan 6 marta kam). sluming uclum. agar bu mumkin bo isa. 
suyuqliklarni issiq holda filtrlash kerak.

P iltrlash maydonini  oshirish uchun buklan ia  f i ltr lar ishlatiladi 
(47-rasm). Buklama filtrlarni tayyorlashni o 'qi tuvchidan so 'rash kerak. 
Buklama va tekis filtrlarning katta-kichikligi shunday b o l i s h i  kerakki. 
voronkaga joylashti ri lganda uning yuqori qismi \o ronkan ing  yuqori 
qismidan 3-5 mm pastda b o ’lsin. Filtrlashda voronkani  shtat ivning 
dumaloq ushlagichiga o'rnatiladi. Voronkaga suyuqlikni tayoqcha 
orqali quyish kerak. Voronkani shunday o' rnal ish kerakki.  uning uchi 
filtratni yig'adigan idish devorlariga tegib tursin (48-rasm).

Issiq eritmani filtrlash kerak bo ' lganda (masalan,  tuzni qayta 
kristallash uchun) elektr yoki suv yordamida isitiladigan maxsus 
voronkalardan toydalaniladi. Elektr yordamida isitiladigan voronka 
ichiga qizdiruvchi element  joylashtirilgan ikki qavatli metall 
voronkadir.

4 8 -ra sm . b ilir la s h 49-Г as ill. Is.su i  ho lda  / iltr la sh  uchun 
vo ronka la r: a-suv In/an ts itish : h -e lekfr h i/an  

isitish.

50-1-asm. I akuumda /iltr la s h  l-Bunzen  
ko/hasi. 2-Hvuxncr voronkast: 3-h iinova id ish i: 4- 

siivh  vakuuin-nasos

51-rasm. Yuvgich: l- ta g i yassi 
lu>/ha; 2-o tmas hurchak ostida  
cg ilgan trubka: 3 -o ‘tk ir  hurchak  

ostida egilgnn trubka: 4-uchi 
(ho  zi/gcin trubka
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Su\  bilan isitiladigan voronka ikki qa\atli  metall de\or l i  bo lib. 
\ oron к ailing ieliki qismi bilan ulangan yonaki t iunkadan iboiat (4^- 
rasm).

/ \ w/г т/шит !'h\h 
him ishlahi' \>n

/nv/y <1 4 1 1 1 1. fi-myu hk,i 
■.'1/ltn

52-rasm. ) a

J

/

Devorlar  orasiga su\ quyilgan. Y onaki trubka suvni isitish uchun 
ishlatiladi. Issiq liolda filtrlash uchun ishlatiladigan voronka ichiga 
qisqa trubkali va buklama filtrli oddiy shislia voronka joylashtiriladi. 
sliisha \o ronka  isigandan so ng, tagiga keng stakan (yoki kristallizator) 
qo yilacii. va xamma vaqt oz miqdordagi  issiq suyuqlikni shislia 
tayoqeha orqali quyib lurgan liolda filtrlanadi.

Ro^pincha \ ak u u m  ostida filtrlash o tkaz i ladi .  Bun day filtrlashni 
s o i i b  olish deb ham ataladi. S o i i b  olishni filtrlashni tezlashtirish \ a  
eritmani cho 'kmadan to' liq ajratib olish uchun ishlatiladi. Bu islmi 
bajarish uchun 50-rasmda ko i sa t i l g a n  asbob yig i l ad i .

{ Byunzen ko lbas i- 1 . Byuxnerning chinni voronkasi-2 . h imoya 
idtshi-3 va su\l i  vakuum-nasos-4dan iborat. S o i i b  olish uchun 
Bryuxnerning chinni \oronkasi  liajmi cho 'kmaning  miqdoriga qarab 
tanlanadi. C ho 'km a  qancha ko 'p  b o l s a .  voronkaning liajmi shuncha 
katta bo lislu kerak Himoya idishim qo 'yish zarur. chunki 11 suvli 
nasosdan sumii kalbaga otilib tushishidan saqlaydi. Vodoprovoddagi  
su\ bosimining о /garishi  tufayli suvning o i i s ln  sodir bol is l ii  
mumkin.  Btmda\  hollarda himoya idishi \ n kolbani ajratish kerak va 
ill a in i idishdagi sn \ to' liq ketib bo' lgach ulash kerak. Voronka 2ning 
to ’rsimon tubiga ikkita dumaloq filtr q o g 'o /  qo 'yiladi Bu filtrlarm 
qirqib olish uchun. \oronkJming ustiga filtr qog ozning ikkita \arau i 
qov i la d i  \n  ustidan knit bilan / ich bosiladi. so 'ngra bitta iilti qog o/in 
belgilangan chiziq ustidan. ikkmchisini chi/ iqdan ?-4 mm gn kam q i l i b



qirqiladi. Voronkaning tubiga oldin kichik. so 'ngra katta diametidagi  
filtr qo'viladi,  usti distillangan su\ bilan namlanadi.  qog ozning uchi 
voronkaning devorlariga yopishtiriladi. asbob nasosga qo shiladi va 
nasos ishlatiladi. Filtrlar voronkaning tubi va devorlariga zich yopishib 
qolishi kerak. Filtrlashdan oldin kolba ajratiladi. voronkaga cho kmali 
suyuqlik quyiladi va asbobga qayta ulanadi.

Filtrlashda cho 'kma voronkani to ‘ldirib yuborishi.  kolbada 
yig' ilayotgan filtrat esa himoya idishini kolba bilan ulangan 
t rubkagacha to' lib ketishi mumkin emas. Agar filtrat ko 'p  yig' i lgan 
bo i sa .  filtrlashni to'xtatib. kolbani bo'shatgandan so ng ishni davom 
ettirish kerak. Filtrlashni t o ’xtatish uchun suv nasosini oldin o 'chir ish 
mumkin emas. chunki suv kolbaga otilib o'tishi mumkin.  Kolbani 
ehtiyotlik bilan himoya idisliidan ajratib. so 'ngra nasosning kranini 
berkitish kerak. Oz miqdorda qolga eritmani voronkaning tubiga toza 
shisha probka bilan cho 'kmani siqish orqali chiqarish mumkin (nasos 
ochiri lmaganda).  Voronkadan eritma tomchilari tushishi to 'xtagandan 
so ng so' rib olishni to ‘xtatish mumkin.

Qiyiti eruvchi tuz holatidagi cho 'kmani  Byuxner voronkasida 
uning kristallari ustidagi eritmani ketkazish uchun distillangan su\ 
bilan yuvish mumkin. Buning uchun yuvgich (51-rasm) ishlatiladi.

U tagi yassi kolba 1 , o ‘tmas burchak ostida egilgan kalta trubka 2 . 
o' tkir burchak ostida egilgan uzun trubka 3 va bir uchi cho 'z inchoq 
kalta to'g'ri  trubka 4dan iborat. To 'g ' r i  trubka 4 uzun t rubka 3 bilan 
rezina trubka orqali ulanadi. Yuvgichga suv quyiladi (yarmidan 
ко proq) va uni trubkali probka bilan yopiladi. Trubka 2 orqali og ' iz  
bilan havoning pufaklanishi natijasida kolbaning ichida yuqori bosim 
hosil bo' ladi va cho'zinchoq trubka orqali suv ingichka kuchli oqim 
bo' l ib  quyiladi (51-rasm). Shuningdek. yuvgich kimyoviy idishlami 
chayish. eritmalami suyultirish vah.k.  uchun ishlatiladi.

( ho kmani filtrlash va yuvish tugaganidan so 'ng  kolbani nasosdan 
aj rati ladi. voronkani kolbadan olinadi, to'nkariladi va voronkaning 
dev orlariga qo' lning yengil zarblar bilan uriladi: cho 'k m a  filtr qog 'oz  
yoki tayyorlab qo'yi lgan idishga tushiriladi.

Odatda oddiy filtrlar cho'kmani  keyingi ishlar uchun saqlashda 
ishlatiladi. Bu filtrlardan cho'kmani ajratib olish oson bo' lgani  uchun 
ham t i la rko’p qo'llaniladi.  Aksincha. agar keyingi ishlarda faqat eritma 
ishlatilsa. unda buklama filtrlar ishlatiladi; bunda filtrlash tezligi yuqori 
bo' ladi.  chunki filtrlash yuzasi katta.
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Odatda ikki xil filtrlash usuli qo'llaniladi: suyuqlikni cho 'kma 
bilan filtrga o' tkazish.  yoki cho 'kmadan  suyuqlikni filtrga quyib olish 
(dekantatsiya).  Birinchi holatda suyuqlikni cho 'kma bilan 
aralashtiriladi va shisha tayoqcha orqali filtrga quyiladi (52-rasm). 
filtrni to ' ldirishda suyuqlikning sathi fil tming chekkasidan 2-3 mm 
pastda bo' l ishi  kerak. Ikkinchi holatda suyuqlik boshqa idishga to'liq 
quyib olinib. cho 'kma  idishning tagida qoladi.

Sachrab ketishning oldini olish uchun voronkaning uclii filtrat 
y ig i l avo tga n  idishning devorlariga tegib turishi kerak. Suyuqlik filtrlab 
bo ' l ingandan  so ng cho 'km a  yuviladi.

8. M O D D A L A R N I  T O Z A L A SH  USULLARI

Laboratoriya ishlari uchun qol lan i ladigan  moddalar  yetarli 
darajada toza bo' l ishi  kerak. Chunki ayrim moddalarning asl xossalari 
ular qo 'shimchalardan .  ifloslanishdan tozalanganda namoyon bo'ladi. 
Moddaning tozalik darajasini uning tarkibi va xossalaridan kelib chiqib 
aniqlash mumkin.

Har qanday toza modda ayrim fizik xossalarga. rangi, suyuqlanish 
temperaturasi.  qaynash temperaturasi zichlik va b. ega. Shuning uchun 
moddaning tozaligini uning xossalarini o ‘rganib aniqlash mumkin.  
Moddaning tozaligini baholashda eng mos keladigan xossalari ularni 
miqdoriy baholash mumkinligidir.  Tekshiri layotgan modda uchun 
olingan qiymat jadvaldagi  qiymatlar  bilan solishtiiiladi. Ko'pincha 
amaliyotda suyuqlanish temperaturasi,  qaynash temperaturasi va 
zichlik aniqlanadi.  K o 'p  hol larda q o ‘shimchalar  suyuqlanish 
tempeiaturasini  pasaytiradi va u suyuqlanishning boshidan oxirigacha 
o 'zgarmas  bo' lmaydi .

Aialashmalai  b o l g a n d a  suyuql iklaming qaynash temperaturasi 
Oltadi va qnynagandn O'zgarmas bo' l ib  qolmaydi .  Qo 'sh im c l i a la r  
bo lganda moddaning zichligi ham toza holatidagiga nisbatan faiq 
qiladi.

Moddalami aralashmalardan tozalashda turli usulllardan 
foy dal an iladi. Bu usul laming tanlanishi moddalarning xossalari va 
ishlatilish sohalaridan kelib chiqiladi.

Qattiq moddalarni  tozalash usullaridan ko 'p  ishlatiladiganlari bu 
kristall holdagi moddani  mos holdagi erituvchida eritib, eritmadan ayni
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moddaning kristallarini olishdir. Noorganik moddalar  uchun e n tm c h i  
silatida ko 'p incha suv ishlatiladi.

Q ayta  k iis ta l la sh  usuli moddalarning eruvchanligim temperalura 
o 'zgarishiga bogl iq l ig iga  asoslangan. Agar  moddaning eruxchanligi 
temperatura pasayishi bilan keskin kamaysa (K.NO;. К.Ч гЧУ). unda 
qayta kristallash konsentrlangan issiq eri tmalarning sovitilishi bilan 
o' tkaziladi.  Temperatura o'zgarishi  bilan eruvchanlikning kam 
o'zgarishi holatida (NaCl),  eritma holida bug lan t i i  iladi. so 'ngra 
sovitiladi.

Ajratilayotgan kristallarda boshlang' ich moddaga ко ra 
qo'shimchalar  kamroq bo iad i .  chunki eritma sovitilganda asosi\ 
moddaga to'yingan bo'l ib. qo 'sh imcha moddalarga to 'yinmagan 
bo iad i .

Temperaturaning sekin pasaytirilishi natijasida katta kristallar hosil 
bo iad i .  Ularning o'sishi. boshqa moddalarning aralashmalari b o l g a n  
eritmaning oz-oz miqdorini «qo 'shib olish» bilan boradi. Fez 
sovitilganda qo'shimchalardan hoii b o l g a n  mayda kristallar hosil 
boiadi .

Qayta kristallash usuli bilan moddalarni tozalash uchun hisoblash 
misollarini ko rib chiqamiz.

Misol. Agar qayta kristallash 80(IC va 20"C ora l ig ida  olib borilsa. 
50 gramm tuz olish uchun necha gramm kaliy nitrat olish kerak? HimI # ^
kam miqdordagi tuzning yo'qot ishi  uchun unga qancha hajmdagi su\ 
kerak bo iad i?

Yechish. Eruvchanlik jadvalidan 80"C' va 2 0 l,C' dagi kali\  
nitiatning eruvchanlik qiymatlarini topamiz. U mos holda 10 8 .8  va 3 1.0 

grammga teng. Shunday qilib eritmani 80°C' va 2 0 (IC gacha soviti lganda 
100 gramm suvdagi 168.8 g kaliy nitratdan 168.8-31.6 - 137.2 (g) tuz 
ajraladi.

50 gramm tuzni olish uchun zarur b o l g a n  kaliy mtratning 
massasini quyidagi proporsiyadan topamiz:

137.2 50 -  16 8 .8  / x ; x 50-168.8  137.2 6 1 .5 * 62 (g)
1 o'xingan eritma hosil bo l i sh i  uchun tortib olingan tuz miqdorini 

eritish uchun zarur b o lg a n  suvning hajmini quyidagi proporsiyadan 
topamiz.

108.8 61.5 -  1 00 i x ; x = 6 1 .5100  / 168.8 36.43 *
36 (ml)



Shunday qilib. 50 gramm toza kali> nitrat olish uchun 62 gramm 
tuz va 36 ml suv kerak ekan.

1. kaliy dixromatni qayta kristallash

Kaliy dixromat K.2C12O7 ko'pincha kaliy sultat aralashmasini 
tutadi. uni qayta kristallash orqali tozalash mumkin. Texnik kimyoviy 
tarozida 9 gramm kaliy dixromat tortib oling va kimyoviy stakanga 
soling. 80°C da to'yinadigan eritma hosil qilish uchun qo'shiladigan 
su\' hajmini hisoblab toping. 0 ‘lchov silindri bilan suvni o'lchab oling 
\ a  uni tortib olingan tuz solingan stakanga quying. Tayyorlangan 
stakandagi eritmani shisha tayoqcha yordamida aralashtirgan holda 
qaynaguncha qizdiring.

Agar hosil bo'lgan eritmada erimay qolgan qo'shimchalar bo Isa. 
unda eritmani issiq holda filtrlash voronkasidan foydalanib filtrlash 
kerak. (49-rasm). Issiq eritmali stakanni sovuq suv solingan idishda 
sovuting. Sovutilgan eritmaning temperaturasini o'lchang. Hosil 
bo 'lgan kri stall ami Byuxner voronkasida filtrlab oling (50-rasm), filti 
qog 'oz  bilan quriting va 1 0 0 4 ’ gacha qizdirilgan quritish shkafiga 30- 
40 daqiqaga qo'ying. Sovutilgandan so'ng hosil bo Igan dixromatni 
toiting. Unumini nazariyga nisbatan foizda hisoblang.

I ozalangan tuz va eritmasida ulardagi kaliy sulfatni boi yoki
у о qligini tekshiring. Bunda hosil bo'lgan eritmalarga SCXr ioniga mos
reaktivdan tashqari 1-2 tomchi xlorid kislota qo'shing. (Xlorid kislota
bariy sulfat bilan birga bariy xromat cho'kmaga tushmasligi uchun 
solinadi).

Qayta kristallash usuli bilan kaliy dixromatning tozalik darajasi 
haqida xulosa chiqaring.

2. Subliniatlanish
(Ish mo'rili shkafda bajarilsin)

Sublin iatlan ish  bu qizdirilganda moddaning qattiq holatdan 
bevosita bug 'ga (ya’ni suyuqlanmasdan turib) aylanishidir. 
Subliniatlanish yordamidagi moddalanii tozalash usuli qizdirilganda 
suyuqlanmasdan bug 'ga o ‘tadigan, lekin sovitilganda uchuvchan 
bo'lmagan aralashmalardan holi bo'lgan kristallarni hosil qiladigan 
qattiq moddalarga nisbatan ishlatilishi mumkin.
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•Suyuqlikdagi qattiq aralashmalarni filtrlash yordamida. crib ketgan 
moddalarni esa haydash yoki distil lash yordamida to/alanadi. (53- 
rasm).

Vod ko'pincha namlik va quyidagi moddalarni yod (I) xloridi IC1. 
yod (I) bromidi IBr. yod (III) xloridi IC 1;. va b. tutadi. I slibu 
aralashmalardan yodni tozalash uchun kaliy yodid va kalsiy oksid 
ishtirokida sublimatlanish o'tkaziladi.

• arozida I g kristall holdagi yodni. kaliy yodid \ a  0.5 g kalsix 
oksidlarni oling. Barclia moddalarni chinni kosachaga soling va shisha 
tayoqcha bilan aralashtiring. Kosachani 1/3 qismi so \uq  su\ bilan 
to Idirilgan konussimon kolba bilan yoping. Kosachani asbest setkaga 
40  ying va ehtiyotlik bilan qizdiring. Sublimatlangan yod kristallarini 
kolbaning tashqi devorlaridan shisha tayoqclia bilan sidirib oling va 
toiting. Yodning foizdagi unumini hisoblang

3 Suvni haydash (distillash)

Suyuqliklarni haydash uch turga bo'linadi: normal bosimda.
a,r,aytirilgan bosimda va suv bug'i bilan haydash.

Oizdirilganda liech qanday o'zgarishlarga uchramaydigan 
moddalar yoki tozalanayotganda yuqori qaynash tempcraturasiga ega 
)0 I'^agan suyuqliklarni haydash uchun normal bosimda haydash 
u s 1111 ari dan foy d a 1 a n i I ad i.

S A“‘’-I'asmda ko'rsatilgan suvni haydash asbobini yig'ing.

3

2

1

n n n o n i e l r  4-

soVltglcfl. .'-nlhill/;

4(J

53-rasm.
Sitvnq lik la rn i 
havdosh uchun 
moshmni. I-s in : 
y<>rdkas /. 2-1 i in • \ 
ко (has 1 •>'-



MIV (tlj ' c ;isil orcjiili moddalami  tozaJash usuli qizdmlganda 
<cij'ivfV *чШм^ ^ l,c ‘̂iiiiuslii \ a  liosil bo' lgan bug 'm kondensatlainsJu 
aral- -I Sl,'% lK,*a n ' s^ a asoslangan gaz holatidagi moddalarm 
\ , ; ii; - ,- ' - d a n  tozalasli qattiq yoki suytiq yutuvclii moddalar tutsan 
|a n v X c "  ,(^,s^ ^ an gaz oqimmi o ' tkazishga asoslangan Gazni tozalasli 
XOn> - '  111)1 cl l m 0 slim \ a  gaz olisJi jarayomda liosil bo'fadigai) o z ig a

tl*a s lunalai  \;i havom yo 'qot ishni  o ‘z icluga oladi 
„ ailiU, . r ,>W ,0/П mo<MaIar deyarli maxjud emas. L.ekin a \r im  

a a , dagi a ia las l imala rnmg massasi turliclia bo'lishi mumkin 
и 1аппп<,Ч<11КХи' . f o , n o n K âi1 ish lab eliiqariladigan malisulotlar uclum 
4 <>‘ll infI- J,OZal'^ darajasini  belgilaydigan maxsus nomlamslilar 
deb i** V f) , n u ldorda aralaslimalar tutgan mahsulolni «texnik» 
niav * I* K! ^J°ddc'inmg tozalanishi sari qiividagi sotilish >or!lan 

^Vsl <<It)/a>>’ «analiz  uclum loza». «kimyov iy toza»
V> urs W   ̂ k°lbasi.  soxitgich \ a  y i g ‘n\cln kolbadan iborai 
l<uPorosj° MS,nn]^  1 " qismiga \odoprovod  sm ida n  quving \ a  mi> 
Sl,\ 'uql ikni i  ^ Nt,nas,<J‘,n oz miqdorda q o s h m g  Tozalanav otgan 
ka\ slinr|Vn,o^ !ef4ls qa> nashi uclum kolbaga bn tomoin
,aPka \ lln, f ‘ln sll,slui kapi lvar landan bn neclitasmi solmg kolbani  
s?tkcili ?Ucln]nia Sb(at i \ga  o 'mat ing.  kolbaning lagiga asbesdangan 
°  fnatin» tl,(qiclmi malikamlang. 13osliqa shtalixga so \ng ichm
SM1 ца 7 . hanin^  o ' t k az m c l i i  t rubkasmi sox itgiclinmg icluga 4-'- 
4' ° x'itL»ich^> °  •* ham liisobfaganda) mahkam Irolda bn' laslm/mg 
bilan ftshllin,. .S,a ,11,ПП r°  kolbani  termnnn*rr imilg;m nrobk;i
° ‘tkaz u \c l  ^  le imomelrnmg simobli sliarcliasi kolbaruni'
feni i0l iietr \  “ kaSK,an Pastroqda bo Ism \ sbob \ . g , l g a n d a n  s o n g  
teksbirib k ^ va probkalar  to 'g ' r i  tanlanganligmi
cK>\vino vn (\ n n ^ S,UIMdan s o 'n g - distillat uclum yiu'uv cl i f  kolbani 
° ,in£- Г , п п «.,' ,М,Ш! " 1 .4 i,V ,a^ l,ncI,a (l>/dmng 5-10 m | s inm  iUINt|;lb 
ol inuan di ,Гп.Х( ^ n,an il,laM tiini*llinr  t u n i n g  uclum soai slnshasitia 
bilan b „ : - H f; r i,' SU: m ^  Ьи nec,ia lomc,, is ,n' «omi/ing \ a  gorelka
su\  ucilik bil-.M ^  i os Kla 'dishda slumdas lajnbam boslilanu'icli i ' 1ч «MiiUi (i tka /mu.

latish nat i j a lanm so l ishtmng  Xulosa cliiqarmg

-II



9. F K Y I V A L F M  VA M O L K k l ' I .Y A R  M A S S A L A R M
Л М О ! ASH

Kimvoxiy hirikmalar tarkihiun kiruvdii  eleinentlar miqdori о / a m
ma lum va doimiy nisbatda bo' ladi lar (tarkibning do inml ik  qonum).
Bu nisbatlar ularning ek\ i \a lent langa mos keladi. Mar qandax
elementning bir ekvivalent miqdori boshqa elmentning bir e k \ i \ a l en t
miqdori bilan birikadi.

F.Ienientning ekvivalent i  deb lining bir mol atomi 1 mol atom
\odorod yoki 12  mol atom kislorod bilan k im \ov i \  reaksi \ada
binkadigan yoki almashiuadigan miqdoriga avtiladi

Ek \ i \ a len t  modda miqdori bo' l ib molda ifodalanadi
Elementning ekxivalenti 1 V molga teng. bunda \ - e l em e n t

atomining birikmadagi \ alentligi. I•.lenientning valent I mi o ' / g a r u \  clian
bo lganligi uchun ekvivalentning qiymati ham o /garuchan bol ishi
mumkin. Ammo ayni aniq birikmada doimivdir \ lasalan.  mis oksidda
misnmg ekvivalenti 1/2 teng. Cu2() da esa I/I molga teng Temir
birikmalarida 2 va 3 valentli bo ladi. slumga ko' ra  uning ekxivalenti 
ham.

f-i I 2 mol va E2 r 1/3 mol
Llementning I mol ek\ i \alentini grammlarda iiodalangan massasi

m j  uning ekvivalent massasi deyiladi. mc element atomlarining
\ai  massasi I ni ek\ i\ alent massasi h ga ko 'pavtmasma tenu. y a n i  

m,. -  VI • E.
mc M. V

1 ^sbatdan elementning e k \ i \a len t  massasini bilgan holda unitm
mo I у ar massasini Insoblash mumkin \ 1 " . . 1 ", , ... , mumkin. Agar element a tomlan
о zgaiuvchan \a lenthkka еца ЬоЧчч „„in,, Гь 1 . i, . . . .  b ,sa- unmg e k v n a e n t  massasi hamо zgaruvchan bo ladi.

\ 1<ъа1ап. atomai uglerodning molyai massasi M I 2 u mul I ning 
liinkmasidagi ekvivalcm massas, ,n, 12  цчпо! 1 , 2  mol 6 u . 

C O;  binkmasida esa: m 12  g/mol l/4  mo| ,  \ 0dorodmnu 
ek '  i 'a l en t  massasi mt 1 g. kislorodniki n \  8 e

I fisoblashlarda ek\ i\alent massqbr  i,, i, Г i i i . 11 "inssaiai tuslumcliasi bilan bir qatorda 
e b  in alent harm lushunchasidan ham fo> dalanisli qulax



1:1%vivnlen liujni deb. axni sharoitda 1 ek \ i \a len t  moddaning 
еыа Hawaii liajmi tushimladi.  Masalan. normal sharoitda xodoiodning 
ekxixalent  hajmi 11.2 I. kislorodniki esa 5.0 1.

1 !k \ i \a len tm  tajriba \o ' I i  bilan aniqlashda ek \ i \a lent lar  qonuniga 
binoan barelia moddalai o z a r o  ek\ i\alentlariga mos miqdoida 
reaksixaga kirislnshini e ' t iborga olmoq kerak. ya ni qaiidaxdii element 
\ok i  moddan inn bir ekvivalenti boshqa element xoki moddaning bu
ek\  i \alent i  bilan ta sirlashadi

Demak. qandaxdir  bir moddaning bir ekxixalent massa yoki bn 
e k \ i \ a l e n t  liajmi bilan boshqa moddaning bir ekxixalent massasi yoki 
bir ekxixalent  hajmi ta sirlashadi. Masalan. 1 mol ekxixalent metall 
kblotat lan n.sh da 1 1 . 2  I xodorodni siqib chiqaradi.

\ g a r  e lement  vodorod xoki kislorod bilan buikma liosil qilsa. 
uning ekx ix alenti sliu bu ikmadan to g ridan to g ri aniqlanishi mumkin 
(to g ' n d a n  to 'g  ri aniqlash usuli).

Agar e lement  xodorodni  uning birikmasidan siqib chiqaisa. uning 
ekx ix alenti siqib eliiqarilgan vodorodning massasi yoki liajmi oiqali 
aniqlanishi  mumkin  (siqib eliiqarish usuli).

k o  p hollarda elenientning ekx ix alenti uning ekx ix alenti ma lum 
b o l g a n  boshqa elementlar  bilan liosil qilgan birikmalaii yoidannda 
amqlanadi  (bilxosita aniqlash usuli).

Bir e lenientning ekx ix alent massasi ma lum bo Isa. u bilan 
ikkinehi e le inentni im qandav miqdori birikishini bilgan liolda ikkinelu 
element  ekxixalent  massasini aniqlash mumkin.

Elenientning ekx ix alent massasini aniqlash uchun uning ekx ix alent 
massasi m a l u m  bo lgan boshqa element  bilan birikmasining foiz 
taikibini bilish yetarlidir. Bir ikmalaming foiz tarkibini kimvoxis analiz 
ma lumotlar iga asosan aniqlanadi.

1 k.x ix alent (L!) va ekvivalent massa (mtf) barcha murakkab 
moddalai  uchun ham ta lluqlidir: kislolalar. asoslai xa lu/lai.

M urakkab nwdilaning ekvivalenti deb hat qanday boshqa 
moddaning bir mol ekvivalenti bilan ta'sirlashadigan miqdoriga 
a\ tiladi.

Kislotaning ekvivalenti  q 1 /asosl ik molga teng. kislotaning 
ekxixalent  massasi uning mol massasini asosliligiga bo linganligiga 
teng. Masalan. ortofosfat kislotasi H;POj uchun:

\1 ()8 g mol. I q 1/3 mol. m,  M • I' 98 g/mol • l '3 mol 32.7 о
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<4

A so sn in g  ek v i \ a l e n t l ig i  q I /k i s lo ta l i l iU  m o lg a  tenu.  A s o s n i n g  
e k \ iv n len t i  unim» mol  mass as in i  k i s lo t a l i l ig ma  bo l i n ga ni ga  yoki  mol  
niassasini  ekv iva len t i ga  k o p a y t m a s i g a  teng.

f uznnm ekvnalenti -  , ,
In/ molckukisida.m melall ammlarimiu: mnimm xalenmta

I uzning  e k \ i v a l e n t i  tuz n i ng  mol  m a s s a s m i  tuz  m o le k n la s id a g i  
n ie ta l ! a to ml ar in in g  u n iu m iy  v a le m l ig ig a  voki  t u / n i n g  m o K a r  
niassasini  ekviva len t iga  ko pay tm as ig a  bo l ing an l ig aga  teng

f- lenientn ing ekvi va le n t ig a  о xshash .  n u i r a k k a b  m o d d a n i n g  
J-kyvalen ti  va un i ng  ekxi va le n t  massas i  turli \ i l  q iy m a t l a r ig a  ega  
ю  lislu m u m k in  va k im y o x iy  re aks iy adau i  o ' z u a n s h  x a r a k t e r m a  q a ra b  
an iqlanadi .

v h sol l a r  I b S O i
V  H:S().4 - NaOH -> NaH.SO, - 11: 0  
ni* (̂  i ; mc 98; E I mol.
b) H:S(.)| r 2 \ a O H  —> \a :SO.i  - 21Ы )  

q 98/2; mc 49; |- -  1/2 mol
( u(OH):;
a K  l|( O H ) : -  HCi  C u O H C l  . H O  
! " V  4 7 -5G l ; n V 97.5;  I: I mol.  

l ( l | l ° H t  - 2HC‘I C u C b  -  21 Ь О  

l 8 ' 75; 1 ' 2 mol

I!’ 1 ' , , 1; ,  2Na()H -  AI (UH);(. I _>\at , 
bi lllc F 1/2 mol.
, . SNa OH A I ( O H ) t 4 3NaCI 

 ̂ 1 U \ . , 6 0 ;  m ,  44 .45;  fi | 3  mol .

' i v a l e n t  m a s s a s i n i  t o ‘g ‘ r iclan f o ‘g kri  a n i q l a s h

niass  itI n. bl lai! nu,^ m -v e ^ \  n a l e n t i m  a m q l a s h  u c h u n  m a  lu m  bit 
,na s a s i m - 1n T  u n ‘n^  °k s id in i  hosi l  qi l i sh \ a  b i n k k a n  k is lo ro d
° l d i n d  in ' 1 iS 1 4Llc * a r o z ‘da  0.2 g  m a g m y  lentasini  tor t ib  o l in g  \ a  
niat ini \  I!* l0 I l l*) ° h n g a n  la r tor  t ig e lga  o ' t k a z i n g .  O l i n g a n
li i inin ! ] ,C I n  e t l s^ '  za ru r  bo Igan 4 n Н \ (  Ь  e r i t m a s i m
1 l(u a n i 4 <Jng O l m g a n  m tr a t  k is lotani  o z - o z d a n  magn iy  e r ib  

Jnic ia t ige lga  q o  y m g  O l m g a n  magniv  n it ra t  e r i t m a s i m
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9*

qurugim cha asbest  setkasida parlating va s o ’ngra qolgan qoldiqni oclml 
olo\  da qait iq qizdiring.  Bunda azot oksidlarini tez chiqib ketmashgi£a 
у o' I q o 'v m a n g .  Reaksiva tenglaniasini yozing. ligclni niauiti) oks 
bilan birga eksika torda  sovuting va lorting. S o ’ngra tigelni ikkincin 
m aro tab iu i i z d i r ing  л a uni doimiy massaga kelguncha lorting va magniv 
ni t ra tning t o l a  parchalanisli iga ishonch hosil qiling. Olingan 
n i a ' l u m o t l a r  asosida  magniyni ekvivalentini aniqlang.

Kuzat is l ilarni yozisli tartibi:
1 Chinni  t igelning massasi
2 M ag n iy n in g  massasi
3 . Cl iinni  t igelni magniy  oksidi bilan massasi

Ol ingan  nati ja larni  qayta  ish lash. Hisoblang.
1. Ol ingan  m agn iy  oksidining massasi-mi

2 . M a g n iy  bilan birikkan kislorodning m a s s a s i - 1112.
3. M a g n iy n in g  taj r ibada kislorod bo 'y icha  aniqlangan ekvivalent 

m assas i-  т с(,;1|пь;1>.
4. Quy idag i  nisba tdan  foydalanib magniyning nazariy ek\ ivalent 

n iassasi
c(n;i/:in\ )

1110I alomkir soni111 о 11Н / ------------------------
V illciltllk

"I a j r iban ing  a bso lyu t  xatosi

2 M a g n iy n in g  e k v iv a le n t  m a s s a s in i  s io ib  
c h iq a r is l i  u su li  b ilan  a n iq la sh

54 - ra s m d a  k o r s a t i l g a n d e k  asbob  yig rng. Byuretka I (liaimi 50 
r ez in a  naylar i  yo rd am id a  vo ronka  2 va probirka 3  bilan ulanaan 

b y u r e t k a  va  p rob i rka lam i  oralar idan shisha aaychalar  o ' tgan nrobkalm 
bilan zich berki t ing.

Tajr iba bosh lan ish idan  oldin asbobni  germetikligini  tekshiring
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54-rasm. \/с'/<////ш>"
ekvivulcni nnnsd.smi <ini<ilti.\h 
uc hun ashoh l-hyurcikn. 2- 

vomnka. S-prnhtrku

Qurilmaning germetikligini tekshirish uchun byuretkaga su\ 
quying. Suv byuretka bilan voronkani birlashtirgan rezina nayni ham 
to‘ldiring. So‘ngra byuretkani tiqin bilan berkiting va probirka bilan 
ulang va byuretkadagi suv sathini belgilang. Shtativning dumaloq 
mahkamlagichini tushirib voronkani pastroq tushiring. Agar asbob 
germetik bo lsa ,  voronka tushirilganda oldiniga byuretkadagi su\ sathi 
biroz pastga tushadi va so'ngra o'zgarmay qoladi. Agar suv sathi 
to‘xtovsiz tushaversa asbob havo o'tkazmoqda va uskunani 
yig ayotgandagi xatoni tuzatish kerak.

1 ajribaning borishi.
Taxminan 0.03 g magniy lentasidan tortib oling. Probirkadan 

tiqinni chiqarib oling va voronkani harakatga keltirib byuretkadagi suv 
sathini nolga yoki undan pastroqqa keltiring.

5 ml suyultirilgan sulfat kislota o ic h ab  oling va probirkaga 
^oiotika orqali quying (nima uchun?).Magniy lentasini probirkaniiig 
quiuq qismiga shun day o kmatingki. magniy sulfat kislotasiga tegmasin.

Ю n ani piobka bilan mahkam berkitib qurilniaga ulang. So'ngra 
voion ani pastga yoki yuqoriga ko'tarib suvning sathini byuretka va
4 oi.on ada bir xil satliga keltiring (nima uchun?). Byuretkadagi suv 
sat uni 0,1 nil aniqlik bilan belgilab oling.
i. .• sulfat kislota bilan chayqatib turib reaksiyaga
kiushtiring. Nimani kuzatdingiz?

eaksiva tugagandan so'ng probirkani xona temperaturasigacha 
so\ uting va yana byuretka bilan voronkada suv sathini bir xil holatga 
keltiring. Byuretkadagi suv sathini yozib oling.

Tajriba vaqtidagi xona temperaturasini termoinetr. bosimini 
barometr yordamida aniqlang. (1 mm sim.ust =133.3 Pa)

Kuzatishlami yozish tartibi:
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1 Magniy massasi-nic (g)
2 Temperatura-t" (C)
3. Atmosfera bosimi-p(kPa)
•4 To'yingan bug' bosimi -h(kPa)
5 Reaksiya boshlanishiga qadar byuretkadagi suvning sathi-ai (ml)
6 Reaksiyadan so'nggi suvning sathi-a:(ml).

Natijalarni mulohaza qilish

1 t temperatura va P bosimda magniy siqib chiqargan vodorodning 
hajmini hisoblang (m l).

2 Vodorodning parsial bosimini hisoblang:
Pi i: -  Pamrh
3.Aniqlangan vodorodning hajmini gaz holatining birlashgan 

tenglamasidan foydalanib normal sharoitga keltiring. Vodorod suv 
ustida y ig ib  olinganligi uchun P o'rniga Pn:ni qo'ying.

4.Ajratilgan vodorodning massasini aniqlang.
5 Magniyning ekvivalent massasini hisoblang.
6 Tajribaning absolyut va nisbiy xatolarini aniqlang.

IVlasalalar

1 .Metan tarkibida 25% vodorod va 75% uglerod bor. Uglerodning 
ekvivalent massasi nechaga teng?

2.Azot oksidida 25.93% azot va 74.07% kislorod bor. Azotning 
ekvivalent massasi aniqlansin.

3.Agar 0 . 195g metall normal sharoitda oichangan 56 ml 
vodorodni siqib chiqarsa, uning ekvivalent massasini hisoblang.

4.0,26 Ig kumush oksidini qizdirib 0,243g metall olingan. 
Kumushning ekvivalent massasi aniqlansin.

5 Temir xlorid tarkibida 34,42% temir va 65.5% xlor bor. Xlorning 
ekvivalent massasi 35,46 g teng.Temiming ekvivalent massasini 
hisoblang.

6. Kumush oksidi tarkibida 93,09% kumush va 6,91% kislorod, 
kumush iodidi tarkibida esa 45,95% kumush va 54,05% iod bor. 
Iodning ekvivalent massasi aniqlansin.

7 2,45 g kislotani neytrallash uchun 2,8 g kaliy gidroksidi sarf 
bo iad i.  Kislotaning ekvivalent massasini hisoblang.
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Nisbiy atom  va m olek u lyar  m assa larn i aniq lash
1. M etallning nisbiy a tom  m assasin i uning  m o ly a r  issiqlik  

s ig ‘imi orqali an iq lash

Metallning molyar issiqlik s ig‘imi Sm deb I mol metal Ini (qattiq 
holatda) 1°C isitish uchun zarur b o l g a n  energiya miqdoriga aytiladi. lg 
moddani 1°C ga isitish uchun zarur b o l g a n  energiya miqdorini 
solishtirma issiqlik s ig‘imi (S) ekanligini hisobga olsak, molyar  issiqlik 
siqimi solishtirma issiqlik s ig‘imini molyar  massaga ko 'paytmasiga 
teng, ya'ni 

Siu= S • M
Dyulong-Pti qoidasiga binoan k o ‘pgina metallar uchun molyar  

Jssiqlik sig' im taxminan 26 J/grad mol ga teng. Bu bog ' lanish 
matematik jihatdan quyidagicha ifodalanadi.

Sm = S • M = 26 J /grad • mol
Shunday qilib, metalning solishtirma issiqlik sig' imini  o4chab.  

llr>ing taxminiy molyar massasini aniqlash mumkin:
M = 26 / S g/mol 

in Elenientning molyar massasi son j ihatidan uning nisbiy atom 
n->QSSaS1̂ a ten^ bo iganl igi  uchun metalning taqribiy nisbiy atom
massasi aniqlanadi.

-loidal'ai^1̂ 11” 1̂  atom niassas*n i aniq qiymatini Dyulong va Pti
bow'lj Т-ь i ^ an va4tda molyar va ekvivalent  massalar  orasidagi 
w a s s a s iV j 311 an’Qlash mumkin:  Elenientning molyar
nainovn 1 ekvivale"t  massasini nisbati element atomi tomonidan

V -  ayot^ aii valentlikni ko'rsatadi.  ya 'ni
v '  M / mc

M-i^e,j^a ^ "e êment atomlarining valentligi,
о >3 i massa, mc-ekvivalent massa

lyjj I ay â n ishni aniq masalalarda ko ' ramiz.
eta °ksidida 15,44% kislorod bor. Metalning sol isht irma

'sbiqiik Sl'r'imi П 7 1 i/ i
aniqlaiisin J/g*grad ga teng. Metalning nisbiy atom massasi

echish. | Molyar massasini taxminiy qiymati 
M = 26/0,3 = 83.9; M = 83.9
-  Metalning ekvivalent  massasini aniqlaymiz:
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( I 00-  I 5.44 ) с] met;il I I 5.-44ц С) hilan bii ikadi 
ni »> 111 о I;»11 S i > ( ) bii.ui hirik.idi domak 
nu ( 1 0 0 - 1 5 .4 4 1 -8  15.44 43.82 m„ 43.82
3 Vletalning \ alenth&jLini \  M nv bog ' lan ishda aniqlaynuz  
\  alent  I ik facjai biitiin sonlar  bilan ilodalanishini  na /a rda  tutgtf11 

liolcla bo l inniam Initun songacha  \ a \ l i t l a \ m i /
V 83.0  43.S2 2
1 'i uqor idagi  b o g ' lanislim qo llagan holda molyar massaning  aniq 

q i>m at im  h isoblab  t o p a m i /
\  1 \  in, 43.82 2 87.64:  \ l  87.64 g mol. dcmak.  Ar 

87 .64

^•a/  m o d d a l a r n in g  n i s lm  molckulyar  massasini Avogadro qonuni  
va unclan kelih ch iqad igan  mantiq iy \u lo sa lar  asosida tajriba y o ‘Ii

bilan aniqlash

к  ( i a z  m o d d a l a r n in g  nisbiy molckulyar  massasini  molyar  hajm
asosida aniqlash

M a l u m  ha jmdagi  g a / n m g  massasini  bilgan holda. iming molvar  
massas in i  an iqlash mumkin

Masa lan.  massas i  111(g) bo ' lgan tekshiri layolgan gaz normal 
s ha ro i tda  Y<»( I) hajmni  ega l l a \d i  Shu gazning nisbiy molekulyar  
massas i  \  I г va m o lc k u K a r  massasi  \ l  ni aniqlash kerak. Normal  
sha ro i tda  har q a n d a \  g a / n m g  bir nwli  22.4 I hajmni egallaganligi uchun 
m o K a i  massani  a m q la shda  22.4 I gazning massasini aniqlash kerak. 
f )emak .  m o h a r  massani  aniqlash uchun normal sharoitda olingan bir 
litr g a z n in g  massas ini  22.4 I mol ga ko 'payt ir ish kerak (Щ/ Vo = pog  'l). 
Mi-а/ p<- 22.4. bunda  p<» - normal sharoi tdagi  gazning zichligi.

Misol  5.2o i gaz normal  sharoi tda 8 g massaga ega. Bundan nonnal  
sharo i tdag i  ga z n ing  zichligi pi. 8 5.26 1 = 1.52 g/1. Molyar massasi
VI - 1.52 g /1 • 22.4 I mol  q 3 4 . 0  g/mol. Bundan gazning nisbiv molyar 
m assas i  V1 r -  3 4 . 0

2. G a z n in g  n i s lm  m olckulyar  massasini  uning nisbiy zichligiga
k o kra aniqlash
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\  \ a ga di  о  C|onun i g a  к о ' га bii \ i l  s h a r o i t d a  tun q a n d a \  g a / m u g  long 
'!;1!'d a  te n u  s o n d a g i  m o l e k u l a l a r  b o ' l a d i .  M o k a i  m a s s a s i  M \ a  M 

ga  tc n g  b o l g a n  ikki \i1 g a z  b o ' l s a . h a j m  b i r l i g id a g i  ha r  bn  g a /  u c h u n  
ч т и ц  m a s s a s i  n \1 v a  n \ \ ]  g a  t e n g  b o ’ladi .  b u n d a  n- l i a im  b i r l i g i d a g i  luu 
bii g a / n i n g  m o d d a  m i q d o r i

l ,li hajmdagi  massalarni im nisbati 
nM 1 ,41 M M r -  Mr Mr, 

ll 111 11 bn inchi gazninu molyai massasini  ikkinchi gazning 
molsai massasiga va birinchi gazmng  molckulyar  massasini  ikkinchi 
j -a /mng molckuKar  massasiga nisbatiga long. Ma lum hajmdagi 
- azm ng  massasini shun day hajmdagi  ikkinchi gazning ( \ndd i  shunda\  

kuu i tdag i ) massasiga nisbati birinchi gazning ikkinchi g a /g a  nisbaian 
- .i.,!ni и (><Ja!as di sa  bir gaz ikkinchisiga nisbaian necha marotaba 

‘\Ц 11 >°*sl >^'ngil ekanligini ko rsatadi. Demak.  bir gazning  ikkinchi 
..._a nisbatan zichligi ularning molyar massalari nisbatiga tcng. 

i..,, l a 11 M,al|da solishtirish uchun odatda eim vengil gaz. sodorod
»Wi\ О 0 |  | |VU 11 C ' <  - * . .
|v u  n „ " ^J az n in g  s o d o r o d g a  n i s b a t a n  n i sb i s  / i c h l i g i  D ( H : ). 

'  o t iornd niS^ tllan " ^ '*an b e l g i l a n a d i  G a z n i n g  n is b is  z i ch l ig i  
«и , V ",1 ,l lsl)a,an a n i q l a n s a . u a z n i n u  n isb is  m o i c k u l s a r  m a s s a s i  (Mi

-  e k a n l i g i n i )  '
4,1 ~ D ( t b )
" " ' " g  molsai  massasi

\p-n~t D(H.:) (£/mo1) bo' ladi.  
iiaznnid n ■J<s 1̂' , i layntgan gazning zichligi hasoga  nisbatan aniqlnnsa 
olsak)"  ^  ln° ' c^ u *>ar massasi (М м ^ , , ,  ckanl igim hisobua

411  ^  l),,
X,ol><4 m a s s a  osa 
M

Vu 2() l ) |> ( g ' m o l )  b o ’ladi  

m o l s a r o m a s '  ^  *U)' lt*a '̂1 b i n k m a n m g  n i s b i ч m o i c k u l s a r  m a s s a s i  \ a  
m u m k i n  SJSI 1111 l̂ ,ni 'Hl *sa - g a z m n g  n i sb i s  / i d i l i g i n i  a n u | l a s h

! ’ Ml • 13(11;) \ | , „  2
■" l l ‘ " 51 " U)l - ' ’ g i n o l . D i l l  i \ l i .  о mi. ■! ;  и inol

. I c 1,1 *n| 11111 lalai \ m,bin, | , |  , | );t, (j.,n() |, ,, , / a, ,| n \  11 x о к i
p ish ,  b a l k l  g a /  h o l a t i g a  i>’ t k a / i s h  m u m k i n  bo  lu .m  ba / i  

М. •J . L i I . im . i i L !  h a m  \ | ,  x \ |  !a i i n i  ;„ n 4 lash m u m k m



I'glerod (IN’) oksidining nishiy molektilvar massasini aniqlash

Quri lma (55 rasm) marmar bo' lakchalar i va xlorid kislotasi bilan 
zaryadlangan Kipp apparati.  ketma-ket  ulangan Tihenko sklyankalari 2 
\ a 3 (sklyanka 2 da suv bo ' l ib  uglerod (IV) oksidini vodorod xlorididan 
va mexanik aralashmalardan tozalaydi. Sklyanka 3 da sulfat kislotasi 
yo rdamida  gazni quritiladi) va hajmi 250 ml bo lgan uglerod (IV) 
oksidni yig ' ish uchun qo'yi lgan kolba 4 dan iborat.

Kolbani yuving va quriting. Unga probka tanlang va probkani zich 
qilib o 'rnat i lgan joy ini belgilab qo 'y ing  (unga rezina kiygazing yoki 
shisha qalami bilan belgilang). Kolbani 0.01 g gacha aniqlik bilan 
torting. Natijani yozing. Gaz chiqaruvchi nayni kolbaning oxirigacha 
tushirib kolbani uglerod (IV) oksid bilan toldi r ing.

55-rasm. ( ale ro d  >11'/ 
oks id in i o lish va lozalash  

uchun (/uri/n ia  I-K ip p  
appara li: 2. 3 -Tihenko  
sk lvanka la ri. 4-ко !ha

Kolbani probka bilan berkiting. Probka kolbani tortgan 
vaqt ingizda belgilangan joygacha  kirishi shart. Kolbani gaz bilan 
torting. Kolbada havo qolmaganl igiga ishonch hosil qilishi uchun 
kolbaga yana uglerod (IV) oksidini bir necha minut  mobavnida 
yuboring va yana torting. Bu jarayon kolbaning gaz bilan massasi
o zgarmay qolgunicha davom ettiriladi. Kolbani uglerod (IV) oksidi 
bilan massasini  yozib oling.

Kolbani  tiqinchoq kirgan joyigacha suv bilan to ld ir ib .  o' lchagich 
silindri yordamida suvning hajmini o ' Ichab va natijalarini yozib 
kolbaning hajmini aniqlang. Tajriba vaqtidagi xona temperaturasini va 
barometrmng ko' rsat ishmi yozib oling.

Kuzatishni yozish tartibi:
I Kolbaning probka va liavo bilan massasi- mi(g)



2 . K o lban ing  p robka  va ug le rod  (IV) oksidi  bi lan m assas i -  m:(g) .
3. K o lban ing  ha jm i-V (m l)
4 . T e m p era tu ra  - t(°C)
5. B osim -p(kPa)
Nati ja larni qayta  ishlash:
1. Ko lban in g  ha jmin i  quyidagi  fo rm ula  y o r d a m i d a  normal  

sharo i tga kel ti r ing.(T° = 273K ;  P о = 101,3 kPa )
Vo = V • P • To / P„
Bunda  V-ko lban ing  hajmi, P-a tm osfe ra  bosimi,  T -xonaning  

temperaturasi  Kelv inda  (T()= 273K ;  Po=101,3  kPa).
2. Kolbadagi  havon ing  massas i  m 3ni hi soblang .  B unda  nonnal 

sharoitdagi  1 1 havon ing  massasi  1,29 g ekanligini  inoba tga  ol ing.
3. Kolbadagi  COz n ing  massasini  hisoblang:  
m ( C 0 2 ) =  m 2 - (mi  - m 3)
4. Ugle rod  (IV) oks idining  ha voga  nisbatan zichl igini  aniqlang:
D= т (С О з) / т з
5. Ugle rod  (IV) oksidini  nisbiy m oleku lyar  massas in i  hisoblang:  
M r  -  29 • Dh
6 . Tajr ibaning nisbiy xatosini  foizlarda hisoblang:
Xato (%) = Mr(naany) - Mr / Mr(naz, riv) • 100%

10. g a z  m o d d A l a r  b i l a n  i s h l a s h  

1. Gazlarning olinishi

ol inadi^  ^°^atc*a^  moddalarni  laborator iya sharoi t ida quy idag icha  

ta'siri- ^  Пес 1̂а Я* * 1  m °dda la r  aralashmasini  qizdir i lgandagi  o 'z a ro

b) biroi qattiq moddani  kuydirish;
. 4 attiq moddani  suyuql ik  bi lan qizdi r ishda yoki

qizair i Imagandagi  o 'za ro  t a ’sir (xlor, xlorovodorod  va b.).
Oaz lam i  ol ishda har xil asboblar  qo i la n i l a d i  (56-rasm).  Ularning 

eng soddalai i  56-a rasmda ko ' r sat i lgan,  gaz chiqidigan chaychal i 
probirkalardir .



56-rasm . ( iaz olish ashohlari a> siaz d iiqadigan naychah probirka; 
b) lom chilatiiich voronkali kolho

Bu asbobdan foydalanilganda reaksiya sodir bo4ish sharoitlarini 
e 'tiborga olish kerak. Agar reaksiya qizdirish orqali sodir bo lsa . 
reaksiyani to'xtatish uchun qizdirish davom ettirilmaydi. Reaksiya 
sodir bo ‘lishi uchun qizdirish talab qilinmasa. boshlang'ich 
moddalardan birining miqdori sarflanmaguncha reaksiya davom 
etaveradi. Bu asbobni qulayligi uning soddaligida. Har bir tajribadan 
keyin asbobni qaytadan yiglish kerak b o lad i bu uning kamchiligidir.

56-b rasmda tomchilatgich voronkali Vyurs kolbasi tasvirlangan. 
Gazlarning olinishida reaksiyaga kirishayotgan moddalardan biri 
suyuqlik bo4sa yoki eritmada bo'lsa, bu asbobdan foydalanish qulay 
bo'ladi. Gazning ajralishini suyuqlikni qo'shish bilan nazorat qilsa 
bo iad i.  Bunday asbobni bir necha marta ishlatish mumkin va har bir 
tajribadan keyin asbobni qayta ishlashga xojat qolmaydi.

Gaz olish asboblarini ishlatislidan oldin ulaming jipsligini 
(germetikligini) tekshirish kerak. Bulling uchun asbobdagi gaz 
chiqadigan naychani suvli idishga tushiriladi va reaksion idishni ozgina 
qizdiriladi. Agai’ asbob germetik bo‘lsa. suvga havo puffakchalari 
chiqadi, qizdirish to'xtatilganda idishdagi suv naycha orqali asbobga 
so^riladi.

Amaliyotda ko'pincha avtomat ravishda ishlaydigan asboblar 
qollaniladi. Bu asboblardan biri Kipp apparatidir (52-rasm)



asm. Kipp a p p a ra ir  J-n rtas i ing ichka id ish: 2-shor Im lc/ayi voronka .’>•/(> n irukh  s'a- 
<-hiqaclignn na \cha . 4-qavta ishlan^an \ im u ih k m  suhsli in Inin idish

s h a r e r  Ŝ Ŝ la asbob *kki qismdan iborat: о 'rtasi ingichka idish- 1 va 
bo'lad'13^ ^ ^ 3^  voron^ a_2 . uning uchi idish tagidan 1 - 2  sm oraliqda 
germa 1’ vor°nka idishga shlit orqali kiydiriladi va idishning 
navch 1  ̂ ta minlayd i ' ^  na n c l̂a sharda jo 'mrakl i  gaz chiqadigan 
y*R‘adt» 01- ^pparatning pastki qismida. ishlatiIgan suyuqlikni  
ap p a ra f 311 ; diSh ^ 0I ' Katta bosimdagi gazlarni ushlash uchun Kipp 
karbonat^ 3  Ш devor^ shishadan tayyorlanadi. Bu apparat yo rdamida 
mumkin an^ 1<̂1‘^* v°dorod. vodorod sulfid va boshqa gazlarni olish

modda s o r ^ r ^ ™  sozIasl1  UC*1UT1 uni o*rta qismiga tubus orqali qattiq 
nix boMak1̂ 3 /  uc l̂un CaCO* boMakchalari. H2 olish uchun
berkitiladjC 3 mbusni gaz chiqadigan naychali  probka bilan
Quyiladi к  П11а^™ ochil&anda voronkadan kislota eritmasi
qismiga ko ' fS asbobnin^ cluYi qismiga tushadi. asta sekin o ‘rta 
reaksiya b n ' b J 1 ĉ att ' cl m o^ a bilan ta’sirlashadi. Nat ijada kimyoviy 
to IdiribanH аШ^ ^ aZ aJi a ^  c^ ’4adi. Qattiq modda  kislota bilan to' l iq 
ta ’sirida ki?|3n S°  J ° ' mral< berkitiladi. Ortiqcha gazning bosimi 
va leaksiya t o ^ x ^ ' d ^ ^ ^  PaStk' C1‘smga va voronkaga siqib chiqariladi

паусьГо31аГ,П' ',S,1̂ a tus*” ris^ jo 'mrakni  ochish bilan boshlanadi .  Gaz 
boshlavdi^ a  ' qadl va ^ s lo t a  4attiq modda bilan o 'z a ro  t a ’sirlasha 
bosh lam d  Ĵ.)aiatni buzish kislotam pastki tubusdan quyib olishdan

1 . nttiq modda yuqori tubusdan olinadi. Asbobning
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germ etikligini saqlash uchun voronkaning tagi elitiyotlik bilan idishdai
ajrati ladi

7 G azlar n i  saqlash

Gazlarni saqlash uchun gazometrlar xizmat qiladi (58-rasm)- 
Gazometr katta idish va voronkadan tashkil topgan. Voronka idishga 
sill if orqali kiydirilgan va uni uchi idish tagiga 1-2 sm oialig i t a 
b o ia d i.

G a z o m e t m i  ga z  bi lan t o l d i r i s h d a n  avval  undagi  havo suv bilan 
s iqib ch iqar i l ad i .  B un in g  uchun  1- va 2-jo mrak lar  ochi ladi .3 -vo ionka  
orqal i  g a z o m e t r  suv  bi lan to id i r i l a d i .  Keyin  ikkala j o  m rak  beiki ti ladi , 
gaz  o l inad igan  asbobni  navchasin i  4 - tubusga  kiydir iladi.  G a z o m et ig a  
gaz  kir ib  suv ni s iqib chiqaradi .  G a z o m e t r  gazga  to lgandan  so ng qu> i 
qi sm ini  p r o b k a  bi lan beiki t i ladi  va 3 -vo ronkaga  suv to ldiriladi.

G a z o m e t r d a n  gaz  ol ish uchun  1 - j o i n r a k  ochi ladi  va ozgina 2-  
j o i n r a k  h a m  ochi ladi .  Nat i jada 3 -voronkadagi  suv gazom etiga  tushib 
gazni  s iqib chiqarad i ,  uni n a y c h a  orqal i kerakl i idishga y i g i b  olish 
m u m k i n  b o i a d i .  (59-rasm).

58-rasm. G azom etrn i gaz h i/a n  59-rasm. G azom etrdag i gaz h i/a n  id ish n i
to 'Id ir is h : / va2 j o  m ra k la r : 3 -vo ro n ka : tu /d ir is h : 1 ,2 -jb  m ra k la r : 3 -vo ronka : 4-tubas.

4-tubus.

azometrda  suvda  kam  er iydigan  va  suv bilan o ‘zaro 
ta s i r l ashmaydigan  gazlani i  saqlash mumkin .  Masalan,  kislorod.  a z o t  
vodorod .  atsetilen. metan ,  uglerod  (II) oksidi kabi gazla r  poi t lashdan 
xavfli  b o l g a n l i g i  uchun gazom etrda  saqlash m um kin  emas.



8 Gazlarni y igkish ( to ‘p!ash)

Gazlami  y ig ' i sh  usul lari u larning xossal ar iga  m o s  holda 
aniqlaniladi:  eruvchanl ik,  suv va havo bilan ta ' s i r lanishi .  zaharligi- 
Gazlami  y i g i s h n i n g  ikki xil usuli mavjud:  havo va  suv bi lan siqib 
chiqarish. Havo bilan t a ’s i r lashmaydigan gazlarni  h av o  bi lan siqib 
chiqariladi va y ig' i ladi .

Gazn ing  havoga nisbatan zichligi asosida gaz yig ' iiadigan 
asboblami qanday joylashtirish haqida xulosa qilinadi (60-rasm).

• ?~a rasir,da havoga nisbatan zichligi birdan katta b o l g a n  gazlami 
ras ^  tasv"*ajl^ an' rnasalan azot (IV) oksidi, zichligi 1.58. 60-b 
fvoH a ,lav° - a nisbatan zichligi birdan kichik b o l g a n  gazlami 

^ l °d, ammiak va b.) yig' ish ko'rsatilgan. 
ta' sj r]UV,ni Sic^  chiqarish orqali. suvda kam eriydigan,  u bilan 
devilacT 1 т а ^ ^ ^ аП ^ az âr У*е *ladi- Bu usul gazni suv ostida yig ' i sh  
suv b V  ^ ~ v rasm)- Usiil quyidagicha bajariladi: silindr yoki bankani  
plast 1 t0 ^ * r^ ac^ va havo pufTakchalari bo ' lm agan  holda shisha 
holda 11 1  |^^аП kerkitiladi. Plastinkani q o ‘l bilan ushlab to nkargan 
keladi >UN 1 tushiriladi. Suv tagida plast inkani  ozroq ochib gaz
i»az 1' t an ,ld" c*la kiritiladi. Gaz asta-sekin suvni siqib chiqar ib idishni 
Г ”, 1 an to Idiradi va shisha plastinka bilan berkitib silindrni (yoki 

an ani) olinadi. Yig' i lgan gaz havodan o g ‘ir bo ' l sa  idishni plastinka 
. Ш! ,erkltlb stolga qo'yiladi.  Agar gaz havodan yengil  bo' lsa.  idishni 

P astmka bilan to 'nkarib qo'yiladi.  Shu usul bilan probirkalarni  ham 
gazga to' ldirish mumkin.

1 Gazlarni y ig 'is h : a-ha\’on i si</ib ch iqarish  (havodan o g i r  ga z la r uchun.): h-havo  
4 s,4ib chiqarish (havodan yeng il gaz la r uchun): v-zaharh g a z la rn i y ig  ish



A s b o b d a n  c h iqa yo tgan  gazdan  nia Ium m iqdorda  suv bug i У° 1 
gaz  ol ish uchun  ishlat i lad igan  m odda lan i ing  m ayda  z a r r a c h a l a i i  

boTishi  m u m k in .  T o z a  gaz  olish uchun  yuqoridagi  a r a l a s h m a l a i d a n  

tozalasli  kerak. Gazn i  tozalasli  va quritisli uchun u bilan 
ta s i r l a shm a yd iga n ,  lekin a ra lashmala r  bilan ta s i r lashadiga*1 
m o d d a la rd a n  foydalani lad i .  Masa lan .  vodorodni  vodorod s u l f i d d a n  

tozalasl i  uchun  oks id lovch i l a r  ( К М 1Ю 4 yoki  К 2С Ю 4) er i tmalai j  
qoTlani ladi .  U g le ro d  ( IV) oksidni  quritisli uchun konsentr langan s u l f a t  

kislotasi  yoki  fosfor  (V) oks iddan foydalani ladi .
Gaz la rni  sulfat  kislotasi  bilan quri t ishda maxsus  i d i s h l a r d a n  . 

foydalani lad i  (61-rasm):  (a)-Tis l ienko sklyankasi.  (b)-ikki  o g ‘izli idish 
va (v, g .  d)-yuvuch i  idishlar.  Idishni  1/3 ha jmiga  konsentr langan s u l f a t  

k islotas idan  sol inadi  va u orqali  pu fakcha lam i  sanash m um kin  boTgan 
tez l ikda  g az  o ' tkaz i ladi .

4. Gazlarni yutilislii, tozalasli va quritisli

61 -rasm. Yuvuchi sklvankalar: a-Tishenko sklvankalari; 
h-ikki ho yin/i sk/yanka; v, g, d-vuvgichlar.

Gazlarni  quri t ishda  ular  qattiq qur i tuvchi lar  qat lamidan o 4 kaziladi  
va kalsiy  xloridli  naycha,  T ishenko  idishi (58 va 59-rasmlar)  
qoTlani ladi .  Qat t iq  qur i tuvchi lar  sifatida suvsiz  kalsiy xloridi,  qattiq 
o ‘yuvchi  ishqorlar , natron ohagi (kalsiy va natr iy gidroksidlar ining 
aralashmasi) .  fosfor  (V) oksidi ishlatiladi. Gazni chiqish va kirish 
joylariga,  a ra lashm a zarrachalar ini  ushlab qol ish uchun paxta  qatlami 
qo 'y i sh  m aqsadga  m uvof iq b o l a d i .  Zaiuriy holatlarda gaz lar  yutil ish 
idishlar ida yut iladi , bun ing uchun eng qulayi  Ti shenko  idishidir  (61- 
rasm), uni yutuvchi  qattiq, suyuql ik  bilan h o ‘llangan moddala r  yoki  
e i i tmalai  bilan to Idiiiladi. Yutuvchi  idishlar  laboratoriya havosini  
zahai li  yoki yoqimsiz hidli gazlardan  saqlaydi. Vodorod xlorid. 
ol t ingugurt  ( I V ) oksidi,  xlor. amm iak  gazlarini  olish uchun
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mo'ljallangan uskunalarni oxiriga shu gazlarni yutadigan moddalai 
solingan idishlar qo'yiladi.

-

— “ 4 - F ~ n .i

62-rasm . ( )nriinvchi kolonkalar 63-rasm. Kal.siv xlorulli truhknlur

11. K IS L O R O D  V A  O Z O N  

1. Kislorodning olinishi
a) Tajriba uchun yaxshilab maydalangan КСЮ-, va M nO: olinadi.

Bertole tuzi bilan ehtiyotlik bilan ishlanadi.. chunki yonuvchi 
moddalar ishtirokida (qog'oz. kom ir vab.) ozgina ishqalansa ham yoki 
qizdirilganda kuchli portlashi mumkin. Shuni e’ tiborga olish kerakki. 
ba’zi hollarda MnO: organik moddalar bilan ifloslangan boMishi 
mumkin. Ularni yo'qotish uchun MnCb ni kuydiriladi.

Toza quruq probirkaga 0,3 g КСЮ з oling va shtativga tik holda 
o'mating. Probirka tagini oldin ehtiyotlik bilan kuchsiz, so'ngra 
qattiqroq qizdiring. Tuz eriganda ch o ‘ g ‘ langan ch o lpni tushiring va uni 
yonib ketishini kuzating. Bertole tuzi tez bug'lanadimi? Gorelkani 
oling va probirkaga tayyorlab q o ‘yilgan M nO : dan ozrog in i shu 
zahotiyoq soling. Yana cho 'g langan  ch o ‘pni tuzga tekkizmay 
probirkaga tushiring. M nO: ishtirokida Bertole tuzini parchalanish 
reaksiyasini yozing. Bu reaksiyada M nO: qanday vazifani o ktaydil>
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b) Shtaiix q isqichida lik holcla quruq probitka ichiga 0.5 g kiistall 
holdagi  k \ 1 n ( ) ( so l ib  o ' m a u i m  va qizdinng.  Ajvalib chiqayotgan gazni 
c h o  g langan c h o  p bilan sinaim. Reaksixa tenglamasini vozmg.
'  )к.'>к1!о\ ch i  \ a qa\ tan i\chi larni  ko ' rsa t in g .

2. k i s l o r o d n i n g  ok s id lo v e h i l ik  \ossasi

- \) \a g)  tajnbalar uclum i к к i t a bankaga gazometidan ha\oni 
s iqib c l u qan sh  usulmi q o  llab (rasm 45. a), gaz  y ig' ing-  2 g)  tajnba 
uclum banka tubiga o l d m r o q  oz ro q  qum soling.

a) I em u  q o s lu qcha g a  ol tingugurtning kichiktoq bo  lagidan solitu! 
uni gaz  alangasida v o q in g  \a kislorodli  idishga sekin tusliitmg dasiii 
64) .  Ol t ingugurtning ha\oda \a kis lorodda yonishini solishtiruu’ 

 ̂ ondiri Iganidan s o ’ nu ol tiuuugurtniug vonish niahsulotuu su\da 
eritish maqsadida idisluia oz roq  su\ soling, idish og  zini beikiting \ j 
yaxshi lab eha\qat mg

b)  \u dd i  slumda\ tairibani oltingugurt o  rniga qizil tostoi olib. 
qavtaring

\ ) k is l o rod l i  idishga oldindan yondir ilgan magniy lentasim tcmu 
qisqich bilan ushlagan holda tushiriug (yo n ib  turgan ruagniyga uzoq 
wiqt qaramang.  bu ко  /  uchun zarar! ). Yonish tugagamdan so ng 
idishga su\ sol ing \ a idish og  zini \opib.  uni cha>qating.



O U i n i i u g u r t .  t o s t  o r  \ a  m a g n i v n m g  > o n i s l i  m a l i s u l o t l a r i  q a n d a x  

b i n k m a l a r  s i n f u i a  m a n s u b ?  B u  m o d d a l a r n i  s u v  b i l a n  r e a k s . v a s i d a  

q a n c i i i N  m o d d a l a r  h o s i l  b o ' l a d r ’  l a h m i m n g i / n i  i n d i k a t o r  \ o r d a m i d a  

s i n a b  ко ’ r i n g .  R e a k s i y a  t e n g l a m a l a r i n i  у о / . п ш

U) iw  1 at sinming ucliiga kichik cho p bilan bog langan kichkma 
ko'm ir bo'lakchasini ornating. ko'm irni gaz alangasida q i/dm n g \a 
kislorodli idishga tushinng Temirni kislorodda \onisluni ku/ating. 
Fe;Oi hosil bo lishini inobatga olgan holda reaksi\a tenglamasini 
\ o / . mg .

d) Quruq probuka olib. uni W5 qismigaeha KNO: bilan toidiring.
1 in metal 1 tub ustida shtativga tik liolatda o rnating \a tu/ni eriguncha 
qizdiring (ishqoriy \a ishqoriy-yer metallamung nitratlari 
>uvuqlanayotib. nitritlarga va kislorodga parchalanadi). Suyuqlanma 
massasidan ga / putakelialari cliiqa boshlagaeli. qisqichda ko'm ir 
bo'lagini qi/diring \a probirkaga tashlang (65-rasm). Qi/dirishni 
to'xtatnig ko'm irni ajralib cluqa> otgan kislorodda yonisliini ehtiyotlik 
bilan ku/.ating. Ko'm ir yonib boiganidan so'ng probirkaga oltingugurt 
boiakchasidaii tashlang. Oltingugurtni atomai va molekulvai 
kislorodda\onish farqini ku/.ating.

j л 

\l >

I
6 5 - 1  a s m .  Si’ l iD a  M i l l к / п т и 'ь/ а  

* " niininiv \'i>nishi
Г».\* M

64-rasm. ' /". /</<»/<<"" isi\l>>rn,l,l,i \иш\1н
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с) Almashinish ie:iksi\asi yordamida MnfOH): cho'kmasini hosi!
c]11 inu I mng rangiga e'tibor bering. Hosil qilingan suspenziyaga asta- 
sekinlik bilan gazometrdan kislorodni cho'kmaning rangi o'zgarguncha 
o 'tka/ing. Reaksiya tenglamasini xozing. Sekin oksidlanish xayonish 
jarayonlarnmg farqi nimadan iborat?

3. O zonning olinishi va xossalari

Hit ta probirkaga Ba(> poroshogidan. ikkinehisiga 2 ml kons. sulfat 
kislotasidan soling. I к к a I a probirkani sox uq su\ li idishga sol ib sox iting 
tosh tu/i xa mu/dan iborat bo'lgan soxituxchi aralashma bo'lsa 
maqsadga m uxoliq) Probirkani sox itishni dax om ettirib. sulfat 
kislotam bariy peroksidli probirkaga quying xa shisha tavoqeha bilan 
aralashtiring. Hosil bo'lgan ozonni hididan (ehtiyotlik bilan hidlang) 
yoki kaliy yodid eritmasi va kraxmal kleysteri bilan namlangan filtr 
qog 'ozn i ko'karishidan bi I ish mumkin. Ozonning kaliy yodid bilan 
i'-aksiya tenglamasini xozing. ’̂od kraxmal qog'ozini rangini 
>» /ganshm i tushuntiring.

12. V O D O R O D  V A  V O D O R O D  P E R O K SID  

Vodorodning olinishi va xossalari

a) Su\ga aktiv metall ta ’sir ettirish y o ‘ li bilan vodorod olish

Kristallizatorga suv sol ib. 2-3 tomchi fenolftalein eritmasi 
qo'shing. Probirkaga sux toidirib. og'zini barmoq bilan berkiting va 
kristallizatordagi suxga botiring: sux ichida barmog ingizni probirka 
og zidan oling.

Kiehkina bir bo'lak kalsiy metalini filtr qog'ozga artib. qisqich 
bilan ushlab sux ostida kristallizatordagi probirka og'ziga tuting. 
\iralib ehiqayotgan xodorod probirkadagi suvni siqib chiqaiishini. 
kristallizatordagi suxning qizarishini kuzating. Probirka og'zini sux 
ostida barmoq bilan berkitib. uni suvdan oling va gaz gorelkasi 
alangasiga yaqinlashtirib probirka og'zini oching. Vodorodning
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k u c h s i /  i om i sIi c l nqa i ib  \ o n i s h m i  ku/ .ating К е а к ч х а  t c n g la m a s i i n  
\ i v i n »  | onnl I'l,-I I ('in boi s i i \nuijj  <n/;irish sab abim  i i i s lnmhi  mv

I)) kis lotaga r u \  l a ’sir ett irish vo ‘li bilan vodorod  olish

• ein с1ю / | | ц ам  shislia na \  o t k a / i l g a n  p m b k a l i  p m b i r k a m  tcu in  
sh ia i ixua o r n a t i b .  iclmia 2-3 b o l a k  r u \  meta l i  sol m u  So  ngra  un i im  
usiiiia i 5 n isbatda  suv ul tir i igan sulfat  ki s lo ta  quvm i i  ( t a /  a j ra l ib  
v>,hK|ishini к u / a t im i  Probi rkadagi  h a \ o  s iqib c l i i q a n l g i m c h a  bii о /  
kutih. uchi c h u / i l u a n  navda n  c l i iqavotgan  v o d o r o d m  v o n d i n n g  
\  <>doiod a lanuas iua  qu ruq  shislia p las i inka  lut ing.  P l a s tm k n d a  
to m chi la n  liosil b o l i s h m i  k u / a t m g  Reaks iy a  te n g la m a la r m i  v o / m g

66-i asm. 11 ui<очиtntng nhni'iu

N) ^idroksidi  anifoter xossaga cga b o l g a n  metallga ishqor ta'sir  
ettirish y o ‘li bilan vodorod olish

I "■'1I c^° ^iliian shislia nay o'tkazilgan probkali probirkam tenm 
1<llu^ 1 ° lnatib. ichiga 2-3 bo la к alyuminiv metall soling So ngra 
" 4 “ “ ^  konsentrlangan o'ymcln natriv eritmasidan qoshing

I !? ani gorelkasming alangasida bir oz qizdiring. Vodorod 
tcat i  ajialib clnqa boshlagach. umng tozaligini sinab ко ring 
uminiv metali su\ bilan о zaro ta siretib. alyuminiv gidroksid Itosil 

Ф is mn bunda \odorod ajralib chiqishim. liosil bo Igan alyuminiv 
.̂ic io sn \ u\chi natriy bilan reaksiyaga kirishib. natriv alvummat 

l ''l,ln| na/aida tutgan holda reaksiya tenglamasini yo/mg. 
ц) \  odoi odning qa\ taruvchilik xossalari

1 bisi s l i a i c h a b  I s-.?() sm u / u n l i k d a g i  o  tga c b i d a m l i  s h i s b a  
"!»>m ю т и  shtativga oTnatmg. Shislia naynmg sharchasiga o/.gina 
о nguu (it i к iiк иii i soling. Shislia navning ikkala tomoniga shislia nav



^ t azi lgan p robka  o 'm a t ing .  Nay orqali Kipp apparatidan vodorod 
ФП11 и tkazing.  Sh isha  naydan cliiqayotgan vodorodning tozaligi111 

s 1,' Ic?a n >ngizdan so ng oltungugurtl i  sharchani qizdiring. Shisha 
г ^ С,а11 ch i4ayo tgan  gazni  mis  sulfat eii tmasiga yuboring. Qora 

nia hosil  bo lishini kuzat ing:
^ V odorod  o l t ingugurt  bilan birikib H2S vodorod sulfid hosil qiladi:
о Г .n a v ^ a t ' da ,r,is sulfat bilan reaksiyaga kirishib CuS hosil

,s un i  nazarda  tutib. reaksiya tenglamalarini  yozing. 
s o l i h ^  sm u z unl ikdagi shisha nayning o' rtasiga mis (Il)-oksid
pr  *1 k S^ ,S l̂a " ay n i  t emir  shtat ivga o 'mat ing.  Uning bir chetiga naychali 

a о mat ing .  Naychani  rezina nay bilan birlashtiring. Rezina nayni 
y u b o r ,a^ a ra t*^a li â n^ ‘ S o 'n g ra  Kipp apparatidan vodorod oqimi 
teksh1111̂  • <̂ 1' s*la naydan chiqayotgan vodorodning tozaligini 
qizdi1!I^ ann i^^Z<̂ an S°  ng na.Vn ing ni is (H)-oksid turgan joyini  
t englani^  rangining o'zgarishini  kuzating. Reaksiya

) M o le k u l y a r  va  a to m a i  v o d o r o d n in g  aktiv lig in i solishtir ish

S o - * ™ »  PIC)birkaga  5 ml dan H2SO 4 ning 2 n eritmasidan soling. 
Birin elf' U a n i " lg ustl^ a K M n O j  eri tmasidan 3-4 tomchidan tomizing. 
Probirkc , P1° b l lk aga  Ki p p  aPPa r a t ld an  vodorod yuboring.  Ikkinchi 
e r i tm a ia — CSa ,2 "3 dona  ru£ b o l a k l a n d a n  tashlang. Probirkadagi 
Sulfat , * ап^ ,п*п£ 0  zgarish tezligini kuzating. Reaksiyada marganes 
niolekulv ^  SU ^  ^ ° S^ ^ s^*ni nazarda tutib, reaksiya tenglamasini 
tushun t i r i ^1» Xa *° n 1̂0 d̂a  y ° z *ng Kuzat ilgan hodisaning sababini

sol inp s р10^ " ^ аё а 4-5 tomchidan temir  ( Il l)-xlorid eritmasidan 
‘« m ch id a n  " i U n Vng usti^ a 3-4 tomchidan 2 n sulfat kislota va 1-2 
bosil  bo-Iiei У 1 em,T,asidai1 qo-shing.  Eritmada Fe(CNS)*

Bu h natl jas ida uni" g  -qizaradi.
PI0 bi rkn!!o1,9P -0b^lk a g a  Kipp aPParat idan vodorod yuboring.  Ikkinchi 
e r i tmala r  ran ~ • ° n a . r u x . ^ k la r id a n  tashlang. Probirkalardagi 
sol inyan  nrnh^K11̂  ° . z^ a n s h tezligini kuzating. Nima uchun rux 
n i I ) - rodan iH  h i  ei] tnia teZ rangsizIanadi? Kislotali muhitda temir 
yoz in g  1 аП o lod  ° , a s ^ a boradigan reaksiya tenglamasini

V od orod  p e r o ksidni aniqiash



a) Probirkaning 1/3 qismigacha suv quying. unga 2-3 tomchi kali> 
bixromat va shuncha sulfat kislota eritmasidan quying. Unga  0.5 nil 

: — '^rod peroksidning 3 °̂ oli eri tmasidan quyin 
suyuqliklartii aralashtiring. Almashini:

1 4  1. . -. . ___ -i ■ _i: r'..(

dietilefir va ozgina vodorod peroksidning 3%li eri tmasidan quying.  
Probirkani chayqatib, suyuqliklarni aralashtiring. Almashinish 
reaksiyasi natijasida unchalik barqaror bo ' lmagan  xrom peroksidi  CrO* 
hosil bo'ladi. Uning struktura formulasi:

О

° \  II

/ c r - \  о о
t f i r  qavati xrom peroksidi bilan b o lyalishini kuzating. k : C r : ( >  

.an . n] hosil bo lish reaksiyasini yozing, pastki suvli qavatni tig 
langiga ham e tibor bering. U rang hosil Wigan Cr(ll l )  sulfatga
mvfV. r  ,Vodorod peroksid bilan К 2СГ2О 7 m kislotali muhitda  
Iе> Mlish reaksiya tenglamasini yozing.

66-rasm. I ucbrod nhsh udwn asboh

vodid e r i m ' 1̂ 3 ' ^  ^ °'J 112̂ 2 ei ’tmas 'dan quying, 1-2 tomchi  kaliy 
lonnzin, л S' f '! va " t0mchi suyul sulfat kislota er i tmasidan 
,r  • , . ' l a a s i m a £ a ' -2 nil kraxmal kleysteridan quying. Rang
-  zgarisluni kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

Vodorod peroksidining olinishi
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-v°rciamj<ja 4 _s d on ' ^  .<̂ ŝ t^^an^ cui Sliv quying va shisha fayoqcha 
0ciay0 tgan su  ‘ ы . a natn>' Peroksiddan q o ‘shing. Probirkani krandan 

jsiotali m uhitoach1 Ŝ Jv !tln^ va ust,ga suyul. sulfat kislotasidan ku ch siz  
b o ‘ling. ^ a a*niusda sinang) quying. Eritmani ikki qismga

,к к '*сЫ8Ща * J ^ k a g a  e fn  ish t i rokida  K2CY2O 7 eritmasidaii  q o ‘shib. 
4 °  sliib, u lard  я л.глг1ПХП1? k leyster i  ish t i rokida kaliv y o d i d  er i t inasidan 

b > J g  b a r t  n  b d P e r ° ks id  bo r% in’ isbot lang.  
a i a l a s h t i r g a n  holri  IO S1^ Po r o s b 6 gidan  ol ing va shisha tayoqcha bilan 

0  f e r n  probirL-яс» m u z  bi lan sovitilgan 5 ml suytil. sulfat kislota 
1Jtrlab, a j r a t ib  oliif» °p~oz d a n  Qo'shing. Bariy^ sulfat  cho 'kmasini  

bosi l  b o ‘Jicb ^ 1  j tiatc â vodo rod  peroksid  borligini isbotlang. 

. M e t a l l  p e 1l ^ ' y a t e ? S , a m a s i n i >'0zinS- 
Va2ifani  b a ja ra d i?  ** ЯП 2(̂ 2 ° b s h d a  sulfat  kislotasi qanday

01 od pei olvsidining katalifik  parchalanishi

к uni dan sofinJ A i r J i i t ^ u - * * 2^ 2 entmasidan Quy in g ,  o zg ina  MnCb 
e^shinng R e a k c ix ,* \  ‘ °  1,с1аУ°*£ал g a zn i  cho‘g ‘langan cho p bilan 

Bu rpaL tenglam asini yozing.
•Siyada M 11O: qanday vazifani bajaradi?

V odorod  p croksidn ing  oksid lovchilik xossafa ri



a) 2 ml РЬ(МСЪ): eritmasiga teng hajmda Na:S eritmasiclan quying. 
qaynagunclia qizdiring. Hosil boigan  cho kmaning iangiga e tiboi 
bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani to king, cho kmaga esa
3 ml 3%li H2O 2 eritmasidan quying va biroz qizdiring. С ho kmaning 
rangi qanday bo 'ld i? Reaksiya tenglamasini yozing. Bu ieaksiyada.
H2O2 qanday vazifani bajaradi?

b) 2 ml Cr(NCb)3 eritmasiga oldin hosil bo lgan cho kma eiiguncha 
NaOH eritmasidan quying. Hosil b o ‘ lgan eritmaga vodoiod peioksid 
eritmasidan quying. Eritma rangini natriy tetragidroksoxromat (111) 11 i 
xromat (VI) ga o'tib. o ‘ zgarishini kuzating. Bu ieaksiyada H2O 2 qanday 
vazifani bajaradi?

Vodorod peroksidining qaytaruvchilik xossalari

a) Probirkaga 2-3 ml AgNCh eritmasidan quying va tomchilatib 
ammiak eritmasidan hosil bo'lgan loyqa y o ‘ qolguncha (ortiqcha 
quymang) quying. Hosil bo'lgan eritmaga 3%li H2O2 eritmasidan 
kumush cho‘kmasi hosil boiguncha quying. Chiqayotgan gazni 
cho g ‘ larigan cholp bilan sinab ko'ring. Reaksiya tenglamasini yozing.

nt• j

68-rasm. 1 txloro iln ing  
,, .' uavtaruvchilik xossalarini o 'rvan i\h

- uchun ashoh ‘ '

b) Probirkaga 1 ml kons. KM 11O4 eritmasidan, 2. ml H2SO4 
eritmasidan va 1-2 ml H2O2 eritmasidan quying. Chiqayotgan gazni 
cho 'g langan  cho 'p  bilan tekshiring. Eritma rangining o^zgarishiga 
e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. CTtkazilgan ieaksiyada 
H j(); qanday \azifani bajaradi.

V odorod peroksidi bilan oqartirish
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Ozgina rangli jun matoning yogiarini ketkazish uchun ishqor 
eritmasi bilan ishlang va 3°oli vodorod peroksidi eritmasi bo lgan 
idishga tushiring. Vaqt o'tishi bilan mato rangining о zgaiganiga 
e tib or  bering.

Bariy peroksidining olinishi

Ba(NOO: ning to'yingan eritmasiga tomchilatib 3%li vodorod 
peroksidi erimasidan quying. V altiroq B a02-8N20 cho kmasining 
tushishiga e tib or  bering. Bu reaksiyada H2O2 q an day \ azifani bajaradi.

Natriy peroksidining oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari

Bitta probirkaga 3-4 ml K.J eritmasidan. ikkinchisiga K.M11O4 

eritmasidan quying. Ikkala eritmada ham sulfat kislota yoidamida 
kislotali muhit hosil qiling va ikkalasiga ham tekis qoshiqcha 
yordamida ozgina Na^O^ soling. Ikkala entma iangining о zganshiga 
e tibor bering. lkkmchi probirkada ajralayotgan gazni eho g'langan 
c h o p  bilan tekshiring. Ikkala reaksiyaning tenglamalarini yozing va 
bai ikki hoi da ham natriy peroksid oksidlovchi yoki qaytaiu\chi 
vazifasini bajarganligini e tiborga oling.

M ashq va masalalar

1 Quyidagi oksidlarni suv bilan reaksiya tenglamasini yozing: 
Na :0 . BaO. N2O ,, N2Os

blosiI b o lg a n  gidroksidlar qaysi siniga mansub?
2 Quyidagi moddalar parchalanganda hosil bo lishi mumkin 

bo lgan oksidlar formulasini yozing:
C u(O H ): . Fe(OH b. Zn(O H )2. H2SO4
3. Hajmi 20 1 bo*lgan gazometrni kislorod bilan toldirish uchun 

q an day miqdordagi KM nOj ni parchalash kerak? (Hisobni 11.sh. uchun 
qiling).

4. 280 ml 0.1 n natriy yodid eritmasini kislotali muhitda oksidlash 
uchun tarkibida 12% Ch tutgan havodan qanday hajmda (11.sh.) kerak 
bo'ladi?
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5 . Nima uchun vodorod peroksidi kislota xossasmi namoyon 
qiladi? H20 2 kislota xossasini namoyon qilgan reaksiya tenglamalanni 
yozing.

6 . Natriy va bariy peroksidlamingstruktura formulalanni yozing.
7. H20 2 oksidlovchi, qaytaruvchi bo lg an  reaksiya tenglamalanni

yozib misol keltiring.
8 . Quyidagi reaksiyalarni tugallang:
C l2 + H20 - >  o 2 + ... 
MnO -+- H 20 2 —> M n 0 2 + H20
Reaksiyalaming elektron fonrmlalarini yozing va bularda vodorod 

peroksidi oksidlovchi, qaytaruvchi vazifasini bajarishini ko'rsating.
9. 100 g 4%li H20 2 eritmasidan vodorod peroksidini parchalab 

qanday hajmdagi (n.sh.) kislorodni olish mumkin?
10. 5 kg 3%li H20 2 eritmasi 1,5 kg pergidrol bilan aralashtirilganda 

hosil bolgan eritmaning massa ulushini (%) aniqlang.
11- Reaksiya natijasida 1,12 1 (n.sh.) kislorod hosil bo lgan b o isa .  

qanday massadagi 3%li H20 2 eritmasi va KMnOa kristallgidrati 
islotali muhitda reaksiyaga kirishgan?

_ ,2 - 3 kg 3%li H20 2 eritmasini hosil qilish uchun zarur bo lgan 
a° 2 massasini va C 0 2 hajmini (n.sh.) aniqlang.

13. KIMYOVIY REAKSIYA TEZLIGI

^omogen sistemadagi kimyoviy reaksiyaning tezligi

Sistema deb kimyoda modda yoki moddalar aralaslimasi bilan 
to dmlgan va atrof muhitdan ajratilgan fazoning bir b o lag iga  aytiladi.

Gazlar aralaslimasi. suv, eritmalar gomogen sistemaga misol b o l a  
oladi (fazalar soni-1 ).

Bir necha fazalaidan iborat sistemaga geterogen sistema deyiladi. 
Masalan:
suv-muz-suv b u g l  (fazalar soni-3)  
suv-kislorod-vodorod (fazalar soni-2).
Kimyoviy reaksiyalar turli tezliklarda sodir bo iad i.  Bu tezlik 

leaksiyaga kirishayotgan moddalai- konsentratsiyasini vaqt birligi
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ichida o ’zgarishi bilan o lchanad i.  Konsentratsiyani kop incha  bn 
litrdagi mol lar soni bilan. vaqtni esa sekundlarda ifodalanadi.

K im yoviy  reaksiyaning tezligi turli omillarga bog liq  bo iad i-  
U larn ing  asosiylaridan biri reaksiyaga kirisluivchi moddalarning 
tabiatidir. K im yoviy  reaksiya tezligi reaksiyaga kirisluivchi moddalai 
konsentratsiyasidan  va reaksiya sodir bo iayotgan sharoitdan ham 
b o g i i q  b o ia d i .

R eaksiyaga kirishayotgan moddalai' molekulalari kimyoviy 
ta sirlanishi uchun ulaniing o 'zaro  to 'qnashm ogi darkor. Demak. 
icaksiyaga  kirishayotgan moddalarning molekulalari qancha ко p 
to qnashsalar. reaksiya tezligi ham shunclialik tez bo ladi. 
M oleku la larn ing  vaqt birligi ichida to'qnashishlar soni ularning harakat 
tczligidan va ularning liajm birligidagi miqdoridan, ya ni 
tem peraturadan  va m oddalar konsentratsiyasiga bogliq .

Shuni ta 'k id lash  kerakki, liar bir to'qnashish yangi modda hosil 
b o i i s h ig a  olib kelmaydi. Kimyoviy ta'sirlashish faqat «aktiv» 
m oleku la lar  orasida sodir bo iad i ,  y a ’ni bunday molekulalar 
to 'qnash ish  vaqtida sistemadagi molekulalarning o ’rtacha energiyasiga 
m sbati ko p energiyaga egadirlar. O rtacha energiyaga nisbatan 
° r t iqcha  b o lg a n ,  reaksiya boshlanishi uchun zarur bo lgan  energiya 
aktiv lanish  energiyasi deyiladi. Reaksiyaga kirishuvchi moddalarning 
konsentratsiyasi qanchalik k o ‘p b o isa ,  «aktiv» molekulalarning hajm 
biiiig idagi soni ham, reaksiya tezligi ham shuncha k o ‘p bo iadi.

M assa lar  t a ’siri qonunini. N. N. Beketov (1865 y.) birinchi b o lib .  
Ieaks iyaga kirishayotgan moddalar konsentratsiyasini kimyoviy 
reaksiya tezligiga va uning yo iia lish iga  ta ’sirini o'rgandi. Keyinchalik 

867 y.) norvegiyalik  olimlar Guldberg va Vaage bu holatni umumiy 
shaklda  ifodaladilar: Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga 

u ishuvch i m oddalar konsentratsiyasinilig к о ‘pay tmasiga to ‘g i i  
p iopors ional (M assa lar ta ’siri qonuni). Agar reaksiyaga ikkita modda A 
va V (m A + nV = rS ) kirishsa ayni reaksiya uchun massalar ta ’siri 
qonun in ing  m atem atik  ifodasi quyidagicha ifodalanadi: 

v = К  fA ]m [V]"
bunda v-reaksiya tezligi, [A] va [V] - A va В moddalarning molyar 

konsentratsiyalari,  k-reaksiyaning tezlik konstantasi, m va n-reaksiya 
tenglam alaridagi koeffitsentlar.

Misol:
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2NO + О  -> 2NO: v = К [М 0]: [0 :]
Bir vaqtning o ‘ zida uchtadan ortiq molekulaning to-qnaslns h 

ehtimolligi nihoyatda kam. Shuning uchun tcnglamalaii muiakkab 
boigan, ko 'p  sonli zarrachalar qatnashadigan muiakkab ieaksi\alai 
qator ketma-ket parallel liar biri ikkitadan molekulaning to qnasluis i 
yoki aloliida zarrachaning parchalanishi natijasida sodir bo ladigiUi 
jarayonlardan iborat boiadi. Bunday liollarda massalar ta siri qonuni. 
reaksiya uchun butun holda emas, uning alohida bosqichlanda 
qollaniladi.

Reaksiyaning tezlik konstantasi K-reaksiyaga kirishuvchi 
moddalar konsentratsiyasiga b o g liq  emas. ammo ulaming tabiati va 
temperaturaga bog liq . Uning son qiymati reaksiyaga kirishuvchi

moddalarning konsentratsiyalari bir molga teng bolganida 
reaksiyaning tezligiga teng buladi.

Geterogen sistemalarda kimyoviy reaksiyaning tezligi 
Gomogeti sistemalarda reaksiya sodir bolishini aniqlovchi 

qonuniyatlar, geterogen sistemalarga to ia -tokkis qo'llanilniaydi. 
Masalan. geterogen sistema gaz-qattiq moddada gaz va qattiq modda 
molekulalari orasidagi to'qnashuv fazalarini ajratuvchi yuzadagitia 
sodir boiadi. Qattiq moddaning konsentratsiyasi doimiy qiymatga eiza 
bo lib. reaksiyaning tezlik konstantasiga kiradi. Masalan. temir (11) 
oksidini vodorod bilati qaytarisli uchun 

FeO 4- H: -> Fe + bbO
reaksiyaning tezligi faqat vodorodning kostsentratsivasina 

proporsionaldir. ya'tii
v  — К  [H :l

Geterogen sistemalarda reaksiya ajratuvchi yuza sathida sodtt 
bo ladi. shuning uchun. yuza qanchalik katta b o lsa  reaksiya tezlim 
ham shunchalik katta boiadi. Shuning uchun qattiq moddalar 
maydalanganda tezroq reaksiyaga kirishadilar.

Reaksiya tezligiga temperaturaning ta’ siri. 1‘emperatura ortishi 
bilan sistemadagi aktiv molekulalaming ulushi ortadi. demak. \aqt 
birligi iehidagi aktiv molekulalaming to'qnashuv soni ham ortadi 
Shuning uchun temperatura liar 10 "C orttirilganida reaksiya tezligi ham 
2-4 marotaba ortadi Temperatura liar 10 "C ko'tarilganida reaksiya 
tezligmi necha marta ortishim ko4satuvchi son reaksiyaning 
temperatura koef'fttsienti deyiladi. Odatda u 2-4 ga teng
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Temperatura koelfitsienti ikkiga leng bo'lgan holal uclum reaksiya 
tezluimi temperat'araua lion hqhgnu matematik ifodasi quyidagi 
ko'riiushga ega bo'ladi

> • _  . i t r .
Bunda \' -benluan hai qanday OMigi temperaturadagi reaksiyamnii 

te/ligi. \'i-boshlang*ich tc/lik. u-rcaksiyaning temperaturasi nechta
о nlik gradusga о zgaiLianligini ко rsatuxcln son. y-reaksiy aning 
temperatura koeflitsienti

\ I i so I. \gar rcaksiy ailing tompcraiura koettitsienti 2 ga teng bo Isa 
tempeiatura 20 " ( ' dan 50 С' ua ortganda kimy o\ i\ reaksiy aninu te/ligi 
qanday o'zgaradi'*

4 ,. ' i | • ' *2
\ ' I  >1 !(. \ J( || V _  \ J( || V — \ И к  l ’

у a ni reaksix aning te/ligi 8 martaiiacha ortadi 

Kimyo\ i\ reaksiy aning te/.ligiga katalizatorning ta siri

к nny o\ i\ larayon te/ligini o zgartiruxchi moddalarga 
katali/.atorlar de\ iladi. katalizatorlar qattiq suy uq yoki ga/ moddalai 
ho* I ish i mumkin. ulaming tarkibi \a miqdori reaksiy aning o\irida 
o /garm ay  di

Kimy o\ iy reaksix aning tezligi katalizator islitirokida о'/цамЛи 
katali/. dey iladi katali/atoi bilan reaksiy aga knisluivehi moddalai bn 
у oki turli fazalarda bolish iga  qarab gomogen y oki geteroL'en ka!a!;/ua 
bo lmadi Cieterogen katalizda ajratmchi yu/a bo'ladi.

katali/atoi kolloid liolatda bo'lgandagi kataliz mikrogeterogen 
dey iladi Bunday turdagi katali/ga katali/atori fermentlai ho luan 
biokatalitik jaray onlar kiradi

Reaksiy am te/ latu\chi  moddalai  bilan bir qatorda ularm 
sekinlashtirux chi moddalai  ham qo  ilaniladi Bunday moddalai 
ingih itorlar d eb  afaladi

1. kim vo\i\ reaksiya te/.ligiga reaksiyaga kirisfniMlii moddalar
tahiatining tu'siri



Reaksixani o'tkazish uchun shtatixda bn uchi s u \ l i  kristallizatorga  
tnshiriluan L>az o 'tka/nvchi  nax bihm ulangan probirkani nk holatda 
or n a tm g .  Ikkinchi su\  bilan to' ldinlgan probirkani to 'n ka nb  mixIi 
kristallizatorga tushiring. g a /  o'tkazuv chi nax bilan ulangan probirkani  
2 3 hajmigacha 0. In sirka kislotasi bilan to'ldiring \ a  unga mix da 
yuvilgan va filtr q o g 'o z  bilan quritilgan 2-3 dona m x  bo' lakchalandan  
tashlang. Probirkani gaz o'tkazuvchi  nax bilan berkiting. Gaz
0 tkazu vc i i i  n a y n i n g  ik k in ch i  uch i n i  suv l i  p r o b u k a g a  k i r i t i n g  
( p r o b i r k a g a  l u u o  k i r m a s l ig in i  \ a  u n d a n  suv t o ' k i l m a s l i g m i  n a / o i a i  
q i l ing ) .  S e k u n d o m c r  y o r d a m i d a  p r o b i r k a n i  g a z  b i l a n  to lisli v a q t in i  
an iq lan g .

Tajriba tugagandan so ng probirkadan sirka kisloiasini  to 'k mg.  
ruxni \  living, tlltr' qog'oz i  bilan quriting. Tajribam vuqoridagi  usulda
O.ln l i d  eritmasi bilan qaytaring.

Bir xil konsentratsiyadagi xlorid va sirka kislotalaring rux bilan 
icaksiyaga kirishish tezligini solishtiring \ a  kuzati lgan hodisalarni  
tushuntiring.

2. Reaksiya fe/Jigining reaksiyaga kirishuvchi moddaiai 
konsentratsiyasiga bog‘liqligi

a) In natrix tiosulfat \ a 2S20 ,  eritmasi ga 2n IbSO , eritmasidan 
quying.

f-ntmaning loyqalanishini kuzating. Bunda loxqalanish  natrix 
t'osuliatni suit at kislotasi bilan reaksiyasi natijasida erkm ol tmgugurl  
ajralib chiqishi bilan bog liqdir

\ a ; S : G »  - l bS(  )i —> Na:SO i * S(_Vt H>Q * s
R eaksiya  boshlanishidan to sezilarli  darajada eritnianing  

loyq a lan ish igach a  bo lgan vaqt reak siyan in g  tezlig in i  ta v s i f la x d i .
Ь» I chta raqamlangan probirkalarga natn> tiuMilfatnmg 

suv ultirilgan ( 1 .2 0 0 ) eritmasidan birinchisiga-5 ml. ikkinchisiga- 1 0  ml. 
uchinchisiga-1 5 ml quving So ngra bit inchi probirkaga 10  ml.
1 к к m с h i si ga-5 ml su\ quying. Bosliqa uchta probirkaga 5 ml dan 
suv ultirilgan ( 1 :2 0 0 ) sulfat kislota eritmasidan quying Mar bir natrix 
tiosulfat eritmasi solingan probirkalarga aralashtirib turgan holda > ml 
dan tax v nrlcingan sul fat kislota •ritmasim quxmg va har bir probirkaga,



kislo ta  quv ilgandan  lo \q a  hosil bo 'lgunga qadai bo Igan '*iq 
an iq lang

Taj riba natijalarini quyidagi sliaklda to Idiring.

Shu q iym atlarin  grafik usulda ham tasviilang. F3unda abstsis^ 
o 'q ig a  \ a r S : 0 ? ning shartli konsentratsiyasini. ordinata о qiga ieaksi>a 
tezligini \ ’ ~ 1 / i q o 'y i n g .

R eaksiya tezlig ining konsentratsiyaga bog liqligi haqida xulosa 
cliiqaring. S izn ing  kuzatganingiz massalar ta siii qonuniga mo>> 
keladnru?

3. R eaksiya tezligining temperaturaga bog liqligi

I ajriba uclum suv ultirilgan ( 1 :2 0 0 ) \ a : S : ( ) ;  \ a  IL'SOi 
eritm alaridan  oling

I chta raqam langan prolm kalarga 1 0  ml dan Na.'S^Ov 
eritm alaridan . boshqa uchta probirkalarga 1 0  ml dan FbSOj eritmasidan 
quy ing  va ularni uchta jultlikka ajratmg. Har bir juftda biltadan 
\ a 2S 2O ; v a Ib S O t  eritmalari solingan probirkalar bo ls in

I aboratoriv adagi havoning temperaturasini aniqlang. birinchi 
ikkita probirkani bir-biriga quying. chayqaring va kislota quvilgandan 
loyqa hosil b o 4 g u n ch a  o 'tgan  v aqtni aniqlang.

Keyingi ikkita probirkani suvii stakanga soling va suvni xona 
tem peratu rasidan  1 0 "C yuqoriroq temperaturagacha qizdiring. 
T cm pera tu ran i suvga solingan termometr yordamida nazorat qiling.

Q olgan  ikkita probirkani ham suvga solib xona temperaturasiga 
n isbatan 20°C ga k o ta r ib  yuqoridagi tajribalarni . amalga oshiring. 
Natijalarni quyidagi sliaklda to ldiring.



Probirkalar 
ninu nomen

Na:S ;0 .  
entmasinin 
g ha j nn. ml

H ; S ( ) 4 
entmasinin 
ц hajmi, ml

Temperatur 
a. "C

Loyqa 
pay do 

b oigunga-  
cha bo lgan 

vaqt, т

S hart! I 
binkmalar- 

dagi 
reaksiya 
tezligi. 
v= l t

°C
И

I
H

- J

10 »C
10

"C
20

Ayni tajriba uchun reaksiya tezligini temperaturaga bog'liqlik 
grafigini chizing. Bulling uchun abtsissa o q iga  tajribaning temperatura 
qiymati. ordinata o'qiga reaksiyaning tezligi v = 1/ t  ni qo'ying.

Reaksiya tezligining temperaturaga bog'liqligi haqida xulosa 
chiqaring. Ko'pgina kimyoviy reaksiyalar uchun temperatura 
koeffitsientlari qanday qiymatlami qabul qiladi.

4. Kimyoviy reaksiya tezligiga katalizatorning ta’siri 

Gomogen kataliz

1 Ikkita probirkaga indigokarmin eritmasidan soling va bitta 
piobnkaga ikki toinchi FeCh eritmasidan quying. Iktkita piobiikaga 
ham H:0 : eritmasidan soling, so'ngra ikkala probirkada 
in digokarm inning rangsizlanish vaqtini yozib oling. Bajargan 
ishingizni izohlab bering.

2 Ikkita probirkaning har biriga 3 ml dan KCNS eritmasi va uch 
tomchidan FeCh eritmasidan quying. Bu probirkalarning biriga 
katalizator sifatida mis (II) sulfat eritmasidan ikki toinchi qo ‘shing.
• о ngia ikkala probirkaga Na:S:Ch eritmasidan 3 ml dan soling. Har 
ikkala probirkada rangsizlanish qancha vaqt o'tgamdan keyin 
kuzatilishim taqqoslab ko‘ring. Natriy tiosulfat temir (III) rodamdni 
temn (II) rodanidga qadai qaytaiadi. o'zi esa Na^S-iOr, ga o'tadi. 
icaksiva tenglamasini yozing.

Ikkita probirkaga HNO.i eritmasidan 3 ml dan. Mn(NCM, n ing
-4 О  1 ,  r

- <> n eritmasidan 2 tomchi soling. Probirkalarning biriga katalizator
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sifatida lkki tomclii kum ush nirrat AgNO.;eritmasi quying. So'ngra har 
ikkala p roh irkaga  am m oniy  persulfat (NH.jb-SzOs ning 3 0 % I1 

eritm asidan  5 ml dan soling. Ikkala probirkani suv solingan stakanga 
tLishurib q o 'y ing .  S takandagi suvni qaynaguncha qizdiiing 
P rob irkalarn ing  qaysi birida avvalroq qizil rang paydo bo lishini 
kuzating.

Reaksiy a lam ing  tenglamasi:
2 M n ( N i ) ; ) ’ + 5 ( N H 4 ) S ' 0 .s ^ 8 H 2O —> 2 H M n 0 4  -  IO NH 4 H S O 4 

4 H N O ,
4. 0 .5g  quruq NH.,NO.< ni probirkada qizdiribvsuyiiqlantiring. 

S o 'n g ra  suyuq holatdagi am m oniy nitrat ustiga F eC h  kristalini 
tashlang. F e C h  ning suy uqlantirilgan NH 4NO; da erishini va bu vaqtda 
am m oniy  nitratn ing parelialanib ketishini kuzatasiz. Reaksiya 
tenglam asi quy idag idan  iborat:

2 M  I4NO; -»  N2 + 41-1:0 -  О:
Shu tajribani katalizator (К0СГ2О7) ishtirokida takrorlang va 

tegishli xu losa lar  ehiqaring.

5.G eterogen kataliz

a) V odorod peroksid H 2O : eritmasidan 2 ml olib. unga ozgina 
M 11O 2 q o ‘shing. V odorod peroksidning shiddatli parchalanganini 
kuzatasiz. Shu tajribani M 11O 2 o 'rn iga  РЬСЬ olib ham takrorlang.

b) (I.shm m o 'n h  shka fda  bqjaring). H avonchaga yod kri stal laridan 
bir nech ta  b o la k c h a s id a n  va al\ uminiy kukunidan soling. Aralashniaga 
bir necha  tomclii suv qo 'sh ing . Reaksiya y'od bilan alyuminiy о ‘rtasida 
boradi. suv esa katalizator vazifasini bajaradi.

6 M an fly kataliz

(tajriba m o 'ril i  shkafda bajariladi)

K ichikroq kolbaga 15 ml distillangan suv solib, unga 2-3 minut 
oltingugurt( IV) oksid  (S O 2 ) gazi yuboring. Hosil qilingan su I fit kislota 
(H 2S O 3 ) eritmasini ikki probirkaga 5 ml dan quying. Probirkaning 
biriga bir necha tom chi glitserm qo 'shing. Ikkala probirkani 60"C ga 
qadar isitilgan suvli stakanga botiring. Probirkalar orqali baravar 
hajm da (30-40 pufakcha) kislorod o 'tkaz ing  (kislorodni gazometrdan 
Miborish kerak) S o 'n g ra  ikkala probirkaga baravar miqdorda bariv
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xlorid eritmasi soling (bariy xlorid eritmasiga bir necha tomchi HNCh 
qo'shilgan b o ’ lishi kerak). Glitserin q okshilgan probirkada kam 
miqdorda loyqa paydo boiganini kuzatasiz. Bajarilgan tajribada sodir 
b o ‘ luan reaksiyalar tenglamalarini yozib bermg.

7 Avtokataliz

Konus shaklidagi kolbaga 10 ml oksalat kislotaning (H 2C 2O4) 5%
li eritmasidan solib. uning ustiga H2SO4 ning 0,1 n eritmasidan 5 ml 
q o ‘ shing. S o ‘ ngra bu eritmaga byuretkadagi К М 1Ю 4 eritmasidan 1 ml 
soling. KMnOa eritmasi ancha uzoq vaqtdan key in rangsizlatiadi 
(rangsizlangan vaqtni sekundiar hisobida yozib oling). So'ngra yana 1 
ml K M 11O 4 eritmasini q o ‘ shing; u ancha tez rangsizlanadi, yana 1 ml 
qo'shsangiz, u yanada tez rangsizlanadi va hokazo. Buning sababi 
shundaki, bu tajribada sodir b o ‘ ladigan:

5 H2C2O4 + 2KMnOa + 3I-bS04 -> 10C O  + K-SO4 + IMnSOj +
8H2O

reaksiyada hosil bo'ladigan Mn2 ionlari katalizatorlik vazifasini 
bajaradi. Bunga ishonch hosil qilish maqsadida probirkaga avval 
M 11SO 4 eritmasi solib, yuqoridagi reaksiyani amalga oshiring. Bu yerda 
ham avtokataliz ro ‘y beradimi?

8 Geterogen kim yoviy reaksiyalarning tezligi

a) Quruq hovonchada (ezmasdan) q o ig 'o sh in  (11) nitrat va kaliy 
yodidlarning bir nechta kristallarini ehtiyotlik bilan aralashtiring. 
Rangning o'zgarishi sodir bo'ladim i?

Kjistallami kuchli ezing. Nimani kuzatdingiz9 Aralashmaga 
pipetkadan bir qancha suv tomchilarini qo'shing; rang o ‘ zgarishiga 
e tibor bering. Tajribani tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) 50 ml hajmdagi kolbaga 0,2 g rux va temir kukunidan soling, 
unga 20 ml 2n sulfat kislota eritmasidan soling. Kolbani tezda gaz 
o'tkazuvchi nay bilan berkiting, Gaz o'tkazuvchi nayning ikkinchi 
uchini suv bilan to'ldirilgan byuretkaga kiriting va 5 daqiqa davomida 
ajralib chiqqan vodorod hajmini aniqlang. Tajribani doimiy 
temperaturada va reaksiyaga kirishayotgan moddalar aralashmasini 
doim o chayqatib turgan holda o'tkazing.
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Nlui tajribaning о /пн 0.2 g temir qirindisi yoki ru\ granulalari 
ishtirokida bajaring

Cieterogen sistemada o'tkazilay otgan reaksiyaning tezligiga 
reaksiyaga kmsliuv chi moddalarning yuzasi qanday ta' sir ko'rsatadi?

14. K IM V O M V  M l VO ZA N AT

Barclia kimyoviy reaksiy alarm qaytar va qaytmasga ajratish 
mumkin. Bir v aqtning. o zida ikkita qarama-qarshi yo'nalishda sodir 
bo'ladigan reaksiy alarga q ay tar reaksiyalar deyi ladi. qaytmaslari esa 
bir yo'nalishda oxirigacha sodii bo'ladi Qaytmas reaksiy alarning som 
chegaralangan ko'pgina reaksiyalar u yoki bu darajada. Qaytar
kim yoviy jarayonda______

|nA ; n iB  —> pC  • q P

to g ri reaksiyaning tezligi (chapdan o'ngga) masalalar ta siri 
qomimga ко ra quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

К'i = К i |A | | U p !
Teskari reaksiy aning tezligi (o  ngdan chapga) quyidagi tenglama 

bilan ifodalanadi: 
v : k ;[C ]p | D]4
Kimyoviy muvozanat qaror topganida to 'g 'ri va teskari 

reaksiy alarnmg tezligi teng bo'ladi:
vi \’: yoki Ki|A]n [ В ],n-Kr| С jJ> | D]n 
K, / K: - [C jq D l1' /  |A]n |B] m
Ikkita doimiy qiymatlarning nisbatlami Ki K: doimiy kattalik К 

bilan almashtirib
К =--- [C ]p|D]4 [A ]"[B ]m ni olamiz. Bunda [AJ. [В]. [( j. va [DJ- 

moddalaming mu\ ozanat holatidagi konsentratsiyasi 
Masalan. qay tar jarayon uchun 
Nr + 3 H2 2 N H ;
K = fN H > 7[N : | [H :] '
Keltirilgan iloda kimyoviy muvozanat tenglamasidir I qaytar 

reaksiy alarda muvozanat reaksiya mahsulotlari konsentratsiy asini 
kopaytm asim  boshlang'ich moddalar konsentratsivalari 
ko'paytmasiga ( barclia konsentratsiy alarda stexiometnk koeffitsientlar



darajaga k o ’ tariladi) msbat. ma'lum bir doimiy qiymat К ga teng
bo'lganida qaror topishim korsatadi.

К qiymati kim yoviy muvozanat konstantasi deyiladi va hai bii 
q ay tar reaksiya uchun tavsitli bo'lgan qivmatni ifodalaydi Г 
reaksiyaga kirishuvchi moddalarning tabiatidan b o g iiq  bo lib 
konsentraisivaga b o g iiq  emas. ammo temperaturaga b og iiq .

Yuqori temperaturalarda muvozanat konstantasi ortadi (Agar Ki 
ning ortishi K2 nisbatan kattaroq b o isa ) yoki ozgarm aydi (Agar ki \a 
k 2 bir xil tezlikda o'zgarsa).

Muvozanat konstantasi tenglamasi vordamida muvozanat 
holatidagi moddalar konsentratsiyalarini aniqlash mumkin. Bunda К 
ning qiymati va boshlang'ich moddalarning konsentratsiyasi ma lum 
b oiish i kerak va aksincha

Misollar. Vodorod yodidning hosil bo iish  reaksiyasi quyidagi 
tenglama bo yicha sodir bo'ladi.

H2 + Ь = 2HI
Vodorodning boshlang'ich konsentratsiyasi 1 mol I. yodniki-0.6 

mol/1 ga teng. Barcha moddalarni muvozanat holatidagi 
konsentratsiyasmi aniqlang. Ma lum bir temperaturada muvozanat 
qaror topganda 50% vodorod reaksiyaga kirishgan.

Yechish. Reaksiya tenglamasidan ko rinib turibdiki. 1 mol vodorod 
ta sirlanishi natijasida 2 mol vodorod yodidi hosil bo ladi Reaksiya 
shartiga ko'ra 50°о vodorod reaksiyaga kirishgan, ya'm  0,5 mol litr 
demak. reaksiyaga shuncha mol yod ham kirishgan va 1 mol vodorod 
yodidi hosil bolgan . Demak, muvozanat qaror topganda moddalar 
konsentratsiyasi quyidagicha bo'lgan:

[ H2] 1 - 0.5 q 0.5 (mol/1)
[l2] 0.6 - 0.5 q 0,1 (mol/1)
1111] -- 1 (mol/1)
Muvozanat konstantasi quyidagi tenglama bilan llodalanadi

K im yoviy niuvozaniitning siljishi. Kimyoviy muvozanat hoi at i 
asosan uchta qiymatga bog liq a) leaksiyaga kirishuvchi moddalar 
konsentratsiyasi, b) temperatuia va c) bosim (ацаг reaksiyada gaz 
moddalar ishtirok etsa) Ко tsatilgan qiymatlarning birortasi o'zgarsa 
ham kim yoviy muvozanat bu/iladi va reaksiyada ishtirok etayotgan



barcha moddalarning konsentratsiyalari o'zgaradi. Reaksiya 
mahsulotlari konsentratsiyalarining ko'paytmasini boshlanglch 
moddalar konsentratsiyalari ko'paytmasiga nisbati ayni reaksiya uchun 
shu temperaturadagi muvozanat konstantasiga teng boigunigacha 
konsentratsiy aning o'zgarishi davom etadi. Bu holda yana to'g'ri va 
teskari reaksiyalarning tezligi tenglashadi. Bu moddalar 
konsentratsiyasi oldingi holatdagiga nisbatan boshqacharoq boiadi.

Muvozanatni buzilishi bilan konsentratsiyalarning o'zgarish 
jarayoni m uvozanatning siljislii deyiladi. Agar bunda tenglamaning 
o i ig  tomonidagi moddalar konsentratsiyasi ortsa muvozanat o'ng 
tomonga siljigan; agar tenglamaning chap tomonidagi moddalarning 
konsentratsiyasi ortsa muvozanat chap tomonga siljigan deyiladi.

Muvozanatning siljish yo'nalishi quyidagi qoida bilan aniqlanadi:
K im yoviy muvozanat holatida turgan sistemaning biror shaili

o zgarsa, masalan, reaksiyaga kirishayotgan moddalarning biroitasini 
konsentratsiyasi. voki temperatura. voki bosim, u holda muvozanat 
k o ‘ rsatilgan ta'sirga qarshi tura oladigan reaksiya tomon siljiydi (Le- 
Shatelye prinsipi).

M isol uchun muvozanat holatidagi gaz sistemasini ko ramiz:
N2 + ЗН2 <=> 2NH.; + Q
Le-Shatelye prinsipiga ko'ra biror bir komponentning 

konsentratsiyasini kamaytirish muvozanatni shu komponentni hosil 
b o lish  tomoniga siljitadi. Keltirilgan sistemada azotyoki vodorodning 
konsentratsiyasini kamaytirish muvozanatni ammiakning parchalanishi 
tomon siljitadi va aksincha. Temperatura oshirilganda muvozanat 
endotermik jarayon tomon (ayni misolda teskari reaksiya tomon). 
temperatura pasaytirilganda - ekzotermik reaksiyasi tomon (misolda 
o 'ng  tomon) siljiydi. Bosim ortirilganda muvozanat kam sonli gaz 
molekulalan hosil b o lish i tomon. ya ’ni kam hajmli gaz moddalar hosil 
b o lish i tomon (ayni misolda t o 'g i i  reaksiya tomon) siljiydi.

Katalizatorlar to 'g 'ri va teskari reaksiyalaming tezligini bir xilda
о zgartiradi, sistemada muvozanatni tezroq qaror topishiga yordam 
qiladi. Anuno kim yoviy muvozanat holatiga liech qanday ta’ sir 
korsatm aydi.

Reaksiyaga kirishuvchi m oddalr konsentratsiyasining 
o ‘ /g a i  ishida kimyoviy muvozanatni siljishi
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takanda 10 ml dan 0 .0 0 In temir ( 1 1 1) 
^ritmnlnrini nralashtirimi. Bn

esa solislitirish uchun olib qoling. Probirkalardagi suyuqliklarning 
rangini sol ish tiring. Suyuqliklar rangining o ’/.garish intensivligiga 
qarab temir (111) rodanidning l'e(SCN)? eritmasidagi konsentratsiyasini 
o'zgarishi. y an i  muvozanatning siljishi haqidagi xulosa qiling Rang 
ozgarishini massalar ta’siri qonuni asosida tushuntiring. Olingan 
eritmalar suyultirilganda muvozanat siljiydimi0

Temperaturaning kimyoviy muvozanatni siljishiga ta’siri

Tajriba uchun ikkita azot ( 1\  ) oksidi bilan to'lditilgan tutashuvchi 
idishdan foydalaniladi (69-rasm).

NO:-to"q qo 'n g ir  rangli gaz. N2O4-OCI1 sariq. deyarli rangsiz. 
Shuning uchun gazlar aralashmasining rangini o'zgarishiga qarab uning 
komponentlanni konsentratsiyasini o'zgarishi haqida. ya 'm  
muvozanatni o'ng yoki chap tomonga siljishi haqida xulosa qilish 
mumkin. Kolbadagi gazlar aralashmasining ranggim o'zgarishini 
kuzating

^ o t  (IV) oksidi polimerlanadi va qaytar reaksi\a natijasida 
mu\ ozanat qaror topadi

;

\
69-rasm. I'em pera iw a "  : ^ a n \h i h ilm i 
kmi\-i>vi\ muvozanatni ' iljibhnn  о ixa n i^h  

uchun ashob
\
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2 N 0 2 <=> N20.4 +54.39 kJ
Наг bir kolbada muvozanat qaysi tomonga siljiydi? Idishlarni 

stakanlardaii cliiqaring. Bu holda gazlaming ranglari q an day o'zgaradi? 
Le-Shatelye prinsipi asosida kuzatilgan hodisalami tushuntiring.

M ash q  va m asa la la r .

I Q uyidagi reaksiyalar uchun reaksiya tezligining inatematik 
ifodasini yozing. .. • :

H 2 + C l2—>2HC1 : ' ‘ :
2H 2 + 0 2—>2H20  • :
С uO + H2—>Cu + H20
2 .K im yoviy  reaksiyaning tezlik konstantasi nimaga teng? Bu 

kattalikning fizik m a ’nosi nimadan iborat?
3 .Reaksiya tezligi qanday o ‘zgaradi?
2 N 0 2 +  0 2- > 2 N 0 2
a) N O  konsentratsiyasini ikki marta oshirilsa; b) Birdaniga NO va

O 2 konsentratsiyalarini uch martadan oshirilsa? '
4 .01 tingugurtn ing  yonish reaksiyasi havoga nisbatan toza 

k islorodda necha marta tezroq sodir boTadi?
5 2 A + 2 В -> С reaksiyasida reaksiyaga kirishayotgan 

nioddalardan birining konsentratsiyasini uch maita oshirilsa. aralashma 
teinperaturasini 300°C ga pasaytirilsa, reaksiyaning tezligi qanday
0 zgaradi?  Reaksiyaning temperatura koeffitsienti ikkiga teng.

6  Q uyidagi reaksiyalar uchun kimyoviy muvozanat 
konstantasin ing matematik ifodasini yozing:

N 2 + 3H 2 2 N H 3 2 N 0 2 <=> N2O4

7. Reaksiyaning muvozanati qaysi tomonga siljiydi:
2C O  + O 2 <-> 2 C 0 2 + 568,48 KJ 2 S 0 2 + O2—>2S03 + 172,38 KJ 

2 H B r <-> H2 + Br2 - 59,83 KJ 2N2 + 0 2 2N20  - 56,9 KJ
a) tem peratura pasaytirilganida; b) temperatura oshirilganida?
8 H 2 + J2 2HJ reaksiyaning muvozanati reaksiyada 

qatnashayotgan  moddalarning quyidagi konsentratsiyalarida qaror 
topdi: [H2] = 0,3 mol/1, [J2] = 0,08 mol/1, [HJ] = 0,35 mol/1. Yod va 
vodorod lam ing  bosh lang ‘ich konsentratsiyalari aniqlansin.

9 Yod va vodoroddan HJ ning 443°C da hosil bo4ish tezligi [H2]
~ [J2] — 1 b a llganida 1,5* 1 0 ‘ 2 mol/s ga teng. Shu temperaturaning o ‘zida
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HJ ning |H J| 1 bo'lganda 3 10** mol/s ga teng. k o rs a t i lg a n  
tempcraturada muvozanat konstantasi aniqlansin.

10 Vodorod yodidni sintez qilishda yod va \odorodning  
boshlang'ich konsentratsiyalari I mol/l ga teng b o lg a n .  Shu 
reaksiyaning 450"(' da muvozanat holatidagi moddalai 
konsentratsiyalari aniqlansin. lslichi tempcraturada kimyo\i> 
muvozanat konstantasi 50 ga teng.

15. ERITMALAR  

Eritmalarning xossalari. Moddalarning eruvchanligi

Ikki yoki bir necha moddadan (komponentdan) iborat bir jinsli 
sistema eritma deb ataladi. Bunda bir (yoki bir necha) erigan tnodda 
entuvchida molekula. atom yoki ion holida bir tekis taqsimlangan.

Eritmani agregat holatiga mos keladigan moddani eritu\ chi sifatida 
qabul qilinadi.

Eritmani hamma komponentlarining agregat holatlari bir xil b o is a .  
miqdori eng ko'p bo lgan  modda (komponent) erituvchi hisoblanadi. 
Suv bundan mustasno. chunki u hamma vaqt erituvchidir.

Moddaning erish jarayonida issiqlik ajralishi (musbat issiqlik 
effekti) yoki yutilishi (manfiy issiqlik effekti) va hajmning o ’zgarishi 
kuzatiladi. Bu va ba'zi boshqa hodisalar erigan moddaning erituvchi 
■>i an kunyoMy ta'snlanishini ko'tsatadi.

Bu hodisalar D. 1. Mendeleyev yaratgan gidratlanish nazariyasida
0 /  itodasini topgan va bu nazariyaga asosan eritma hosil b o i i sh id a  
nataqat tizik. balki kimyoviy jarayonlar to y beradi.

Erish jarayonida eriyotgan moddaning zarrachalari erituvchi 
molekulalari hilan nisbatan beqaror, o ‘7garuvchan tarkibli birikmalar 
liosil qiladi. l  larni solvaflar deyiladi. Agar erituvchi suv b o i s a  
onlrai/ar deyiladi. Erituvchi va erigan moddalarni molekulalari qutbli 
bo isa. sohatlarm hosil bo lish i osonroq va ular nisbatan barqaror 
bo iadi Ba /an. su\ molekulalari erigan modda bilan mustahkain b o g ’ 
hosil qiladi. va eritmadan ajratib olingan kristallai tarkibiga kiradi
1 arkibida su\ molekulalanni tutgan kristall moddalar knstalagidratlar 
tarkibidagi su\ni esa kt'istolloni^h suvi deyiladi.



M o d d a n i  e r ish id a  quy idag i jarayonlar sodir bo 'lad i: erituvchi va 
c r iy o tg an  m o d d a la rn i  zarrachalari (m olekulalar.  a tom lar ionlar) 
o 'r ta s id a g i  b o g ' uziladi. bu esa issiqlik yutilishiga sabab bo 'lad i; bu 
v a q td a  s o h a t l a r  hosil b o 'la d i  va issiqlik ajralib  chiqadi. Keyinchalik- 
e r ig a n  m o d d a n i so lva tlangan  zarrachalari erituvchida bir tekis 
ta q s im la n ish i  natijasrda  issiqlik yutiladi. S o h a t la n ish  diffuziya 
z a r ra c h a la ra ro  b o g ' uz ilish in ing  issiqlik eflfektlarini y ig 'ind is iga  qarab. 
e r ish  ja ra y o n in i in g  u m u m iy  issiqlik etTekti matifiy yoki niusbat 
q iy m a t la rg a  ega  bo ladi.

S u v s iz  tuz  va uni kris ta lagidratlarin i erish issiqligini bilgan holda 
g id ra t la sh  (suv  m o leku la la r in i biriktirish) issiqligini hisoblash mumkin.

M isol. B ariy  x lorid  (B aC b )n i  erish issiqligi 8.80 kJ/inoI- 
B a C b - 2 h b O  niki esa 2 0 . kJ / mol  R aC b  dan RaCb-21-bO ga 
o ' t i sh id a g i  g id ra t lan ish  issiqligi hisoblanadi.

Y ech ish .  ВаС'Ь ni erishi ikki ketm a-ket jarayondan iborat:
I ) S u v n i ikk ita  m olekulasin i B a d :  ga birikishi va
2) H osil b o l g a n  B a C b  ^H zO  ning erishi. Demak. B aC bn ing  erish 

issiq lik  etTekti Q. g id ra tlan ish  issiqligi Qi va kristalagidratlanish 
issiq lig i Qz larm y ig 'in d is ig a  teng:

Q  " Q i 4 Q:
Bu te n g lam a n i  Qi ga  n isbatan  yecliib Q va Q : lanii son qiym atlarini 

q o 'y ib  g id ra t lan ish  issiq lig in i topam iz:
Qi -  Q - Q : -  8 .8 0 -( -20 .53) -  29.33 kJ/mol
f r i tm a la rn i  to 'y in g a n .  to 'y i iunagan  va o t a  to 'y ingan  turlari 

inav jud .  h .n g a n  m o d d a  e n m ity  qo lgan  (eho km adagi) m odda bilan  
n iu v o za n a t ho la tclagi e r itm a la r  to y in g a n  eritm a lar deviladi.

Q att iq  m odda la rn i  eruvchanlig i m iqdor jihatdan berilgan 
ha ro ra tda .  1 0 0  g er ituvch in i (yoki 1 0 0 0  ml erituvchini) to 'y in tirgan  
m o d d a  m assas in i  g ra m m la r  soni bilan ifodalaydi.

K o n se n tra ts iy a s i b erilgan  harora tda  to 'y in g a n  e n tm a  
k o n se n tra ts iy a s id a n  ham  bo Igan e n tm a  to y in m a g a n  e n tm a  deyii/ac/t.

K o n sk e tra ts iy a s i berilg a n  harora tda  to 'y ingan  e n tm a  
ko n sen tra ts iva .su k tn  y n q o n  bo lgan  e n tm a  o ta to 'y ingan  en tm a  
(ley i lath.

к о  p  n n q d o n ia  e r ig a n  m odda  tu tgan  e n tm a  - konsentrlangan. kam  
tn iqc/ordag/ si sin n ltir /lg a n  e n tm a  deytladt.
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Qattiq moddani suyuqliklarda eruvolianligi cheklangan va keng

^ ’^ i T s h a . d y c  "^idasiua asosan er.sH issiqlik click., cruxchnnhkni 
haroratga nisbatan ortislii soki kama\ ishi bi an x>g iq. . ‘ 
kopchilik qattiq moddalarni erishida issiqlik \ u i a c i .  l.uo . 
ko'tarilishi bilan ularning cruvchanligi oitadi.

Agar eruvchanlikni 100 g erituvchida erigan m o d d a n in g  g r a m m  ai 
soni bilan belgilansa. qattiq m oddalarni eru v ch a n lig im  haroratun  
b o g  liqligi eruvchanlik  egri c h i z i g i  bilan ifodalanadi. B unda o b s ts i s s  
o q i g a  harorat. ordinat o q i g a  eruvchanlik  k o e fh ts iy e n t i  q o  y i la d i  ( /0 -  
rasm).

Eruvchanlik egri chizig idan foydalanib moddaning xohlagan 
liaroratdagi eru veil an 1 igini (egri chiziq c h e g a r a s id a )  aniqla^h mumkin 
Moddalarni qayta kristallash usuli bilan tozalashda t o y in g a n  
eritmalarni tayyorlashda eruvchanlik egri chizig'idan foydalaniladi  
Tuzlami bir birida ajratishda ularning eruvchanligim haroratga 
bogiiq ljg i juda qo'l keladi.

i
ss

70-raSm. l ie r lo le  n a m in g  e ru vch a n lik  e g ri c lu n g  i

Suyuqliklarni suyuqliklarda eruvchanligi juda xilma-xil. Ba'zi 
suyuqliklar bir-biri bilan xohlagan nisbatda aralashadi. ba’zilari bir 
birida deyarli erimaydi Ko'pchilik suyuqliklar o ’zaro cheklangan 
eruvchanlikni namoyon qiladi. Suyuqliklarni eruvchanligi harorat 
ko'tarilishi bilan ba’zi holatlarda oiladi yoki kamavadi.

G azlam i suyuqliklardagi eruvchan lig i  bir qancha o n n l la r g a  
bog liq Ko pchilik  gazlar suvga  nisbatan kam  qutbli er ituveh ilarda  
\ a \ s h i  e r i \d i  Haroratni ortislii \ a  b os im n i pasav ish i bilan gaz larn i
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s u v d a  c m \c l i a n l ig i  kam ayad i.  Kam eriydigan va erituvclii bilaii 
k im y o v iy  ta 's ir la s ln n ax  digan gaz lam i eruvchanligi haqida quv idagi 
b o g ' l iq l ik  m av jud :

S u y m j/ tk n m g  b e n lg u n  ha /nu la  c n g a n  g a zn in g  m assasi i/nmy. 
b o s  I nn  g a  to g ' n  tn i/fanosib  ( i t e n n  qonuni).

Ciazlar a ra la s h m a s in in g  suyuqlikdagi eruvchanligi h a r  b i r  gazning 
p ars ia l  b o s im ig a  m u tanos ib .

G a z la m i  e i u \ clianlig ini odatda  yutilish  (absorsiya) k o e f  f i t s e n t i  

orqa li  b e lg ilan a d i:  norm al a tm osfera  bosimida. 0"C da bii lit1 

s u y u q l ik d a  1.0 13-10" Pa parsial bosim dagi erigan gazlarning hajmlar 
son  i .

\-lisol N orm al bos im  va 0 (’C da suvda erigan havoning tarkibi 
a n iq la n s in .  B ir litr su \  da 0"C va 1.013 105 Pa bosimda kislorodning 
y u t i l ish  (a b so rs iy a )  koeffitsen ti 0.049. azotniki-0.024 I.

V ech ish .  H av o d a  ha jm larda  2  1°o kislorod va 78% azot bot. 
H a v o d a g i  k is lo ro d  va azo tn ing  (normal atm osfera bosimda) parsial 
b o s im la r i  m o s  h o lda  0.2 I3 -10 5 va 0.790- 10s Pa ga teng. Demak. normal

0 2 13 -105 0.049 ,  , 1a tm o s fe ra  b o s im d a  1 1 suvda havodagi .........  , - м ь  ю 'Ii.0I3K)

10.3ml k is lo ro d  va -1-79 10 ()-(— = 1.87 lo~'l = 18.7 ml azot erigan.
1.013 10

S h u n d a y  qilib. havodag i k is lorod va azotning suvda erigan hajm 
u lu sh la r i  m o s  ho ld a  35.5 va 6 4 .5%  ga teng.

I. M o d d a la r n i  er ish ida  kuzatilad igan  hodisalar

a) H a ro ra tn in g  o 'zg a r ish i
Ikk ita  p ro b irk a g a  (1/3 liajmda) suv solib haroratni o 'lchang. 

B ir inch i  p ro b irk a g a  2-3 g am nion iv  nitrat q o ‘shing va ohista term om etr 
b ilan  a ra la sh tir in g .  eng  past haroratni qayd  qiling. Ikkinchi probirkaga 
b ir  n e c h a  bo  lak ch a  natriy  g idroksid i soling, aralashtirib eng yuqori 
ha ro ra tn i  an iq lang .  Q an d ay  m oddani erishida issiqlik ajraladi yoki 
y u ti lad i .  K u za ti lg an  h od isa la r  sababini tushuntiring

b) H a jin n in g  o 'zg a r ish i .
P ro b irk a g a  ( 1  3 lia jm da) suv soling va ehtiyotlik bilan teng liajmda 

spirt q o 's l i in g .  P rob irkada  suyuq likn ing  balandligini rezina halqa bilan
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berkitib. yaxshilab aralashtiring. Sovigandan so ng suyuqlikning 
balandligini aniqlang Kuzatilgan hodisani sababini tusliimtiring 

v) Kristallaniing buzilishi va solvatlarning liosil bo'lishi.
Yodning 2-3 ta kristallarini probirkada qizdiring. Yod bug'lari 

hosil bo‘1 ish ini kuzating. Moddaning bug' liolatdagi maydalanish 
darajasi qanday?

Ikkita probirkaga 1-2 ta yod kristallarini soling. Birinchisiga 
ozgina benzol, ikkinchisiga esa spirt qo shing va yaxshilab 
aralashtiring. Hosil bo'lgan eritnianing rangi qanday? Kuzatilgan 
hodisalarni tushuntiring.

2. Tuzning eruvchanligini aniqlash

M ay d ala n g an  ka liy  nitratdan texnik  tarozida  25-27 g  tortib  o l i n g  \a  
kolbada 25 ml suvda qizdirib eritib, aralashtiring. K e y  in k o lb a d a g i  
eritmani suv bilan xona haroratigacha so v u tin g .  N im a  k u z a t i ld i?

h ib n  y >en tm a  l,0sil bo ldi? Eritnlani quruq f i l l ,d a  B y u x n e r  v o r o n k a s i
v 'uu m d a filtrlab. clio km adan ajrating v a  haroratini o ' l c h a n g

eritm 14 fa)f° r ,0V° 4chaS"" laioziJa tortib. unga taxminan 1 0  nil 
torti!™ SOllb' yana ta,0Zida ,0rtinB' Tovoqchadagi eritma ustiua 
OizdirlciVOtonkanl berkltlb (mma « * u n  tortilgan) asta-sekin qizdiring. 
davon еж en’c a ‘Т Т  bug‘lan8 uncha va voronka quriguncha 
aniqlane h"8 ' Sovutllga" dan so'"S tovoqcha va voronkani og'irligini 
mumkin amiJ1a su'  batamom bug'langanini qanday tekshirish

Taj riba natijasini hisoblasli
Taj riba natijalari asosida hisoblang:
a > bug-'atisi,  uchun o lingan eritnianing m assasini: 

t-ntmadagi tuzning massasini;
N) eritmadagi suvning massasini;

IOOOSl r iq ' angan haro,atdagi kaliy  " 'b a t n i  e ru v ch a n lig in i  ( 1 0 0  « va  suvdagi grammlar nuqdori).

bilanTS tihrfn7 “ ida8i erUVC',anlikni а» 'Ф Ь .  uni tajribadagi qtymat 

3. T u z l a r n i  e r u v c h a n l i g i n i  h a r o r a t g a  b o g ‘ l iq lig i
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P ro b irk a g a  suv  so iib . u nga  oz m iqdorda  kukun holidagi natn. 
n itratiii q o 's l i i n g  \ a  to ' l a  e r ig u n c h a  ara lashtiiing . n o ‘shib

P ro b irk a  ta g id a  e r im a y  qo lgan  tuz kuzatilgunc ia llz n ;z Hiring 
a ra la sh t i r ish n i  d a v o m  e td ir ing . Probirkadagi tuzni en g u n c  ^ 
va issiq  e i i tm a g a  to 'y in g a n  eritm a hosil bo Igunc ia na limkin? 
q o ‘sh in g .  T o 'y in g a n  e r i tm a  hosil b o ig a n in i  qanday 1 1  oOVutina- 
E r i tm an i  q a y n a g u n c h a  q izd ir ing . keyin xona ^ a l° ia *|j^aC • 40VUn va 
Q a n c h a  m iq d o rd a  k is lo ro d  ajra lish ini kuzating. ! a. 
iss iq  su v d a  e ru v c h a n l ig i  haq ida  xu losa  chiqaiing.

16. E R I T M A L A R N I  T A V V O R L A S H

K im y o d a  e n t n i a n m g  tark ib in i m iqdoriy  ifodalashda ко pm cha 
q u y id a g i  Tizik k a t ta l ik la r  q o i l a n i l a d i :

M o d d a n in g  e r i tm a d a g i  m assa  ulushi "  ( °
M o ly a r  u lush i
M o ly a r  k o n se n tra ts iv a  ^ 141

T i t r  ^
Eritm aning m olya llig i C mi
E r i tm a  ta rk ib in i  u n in g  zich lig i g orqali ifodalas l 1 • ;nil
A. E r i tm a d a g i  m o d d a n in g  m assa  ulushi w  ( «)* ei 

m a s s a s ig a  n isb a tan  e r ig a n  m o d d an i m assa  foizini bil n a  i
in ,W ° -  —L l ()()

B u n d a  m i-e r ig a n  m o d d a n in g  m assasi.  m 2-e ii tm aning  massas 
w  (% )  ni e r i tm a g a  m o s  ho lda  eritm a I-. Ю-. 2 0 - va x.k fo.zli 

d ey i lad i .
M a sa la n .  3 0 0  g e r i tm a d a  60  g erigan m odda bo Isa. w -  , (K) l()(

. y a ’ni 2 0 %  li e r i tm a  dey ilad i.  .
B -e r ig a n  m o d d a n in g  m o ly a r  ulushi N -eiigan  ni°  ailing 

m iq d o r i  n j ni y ok i e r ituvch i 112 va e ritm adag i ham m a m o a ai т , Я 
y i g i n d i s i g a  n isba ti  bilan  be lg ilanad i.  A gar b ir  m odda boshqa moc
e r ig a n  b o i s a .  e r igan  m o d d a n in g  m o ly a r  ulushi N, -   ̂  ̂  ̂-  ga teng
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Erituvchining molyar ulushi esa n 2 = — ^ —  ga teng bo iad i.  

Ba'zida molyar ulushni foizlarda (%) ham ifodalash mumkin:
N, (%) - — — 100% 

n, + n ,"1 ' 11 2
Misol. Natriy sulfatni 15% li eritmasidagi molyar ulushni toping 
Yechish Har bir lOOg eritmada 15g Na2SC>4 va 85 H20  bor. 
M(Na2S0 4 ) - 1 4 2 g/inol; M(H20)=18g/mol
ni(Na2SO.i)=-^- = 0.105;n i(Na2S0 4 )=0 , 105 mol 142
n2(H20 ) = — = 4.722; n2(H20)=4.722 mol

N(Na2S0 4 )=——— =__ — —  - o.()21
n , + n 2 0.105 + 4.722 

N (H 20 )= -J ? 2  = 4.722 __ = ().98 
nj +ni  0.105 + 4.722П) + П 2 0.105 + 4.722

hai Y entma tarkibini zichlik (g) bilan ifodalash, berilgan massa yoki 
. n  a eiigan moddaning miqdoriga nisbatan eritmani zichligini

0 zganshiga asoslangan.
aveom?!!aning zichlie ini 'axminan, lekin tezda aniqlash uchun
simob lv i^  *°ydalaniladi (71~rasm). Areometr mavda sharchalar yoki
Navch t0 4diri1gan uchl ingichka shisha naychadan yasaladi.
suvuniai1113 *Um ani°l^kdagi shkala bilan ta minlangan. Har xil
mass-L* areometr har xil chuciuiiikda botadi. Bunda u o ‘z
z i c h l i g i tCn^ Suyuqlik massas*n’ s^ ib  chiqaradi. Bu massa suyuqlik 

biga teskari mutanosib. .
bo4ll ~  suy i^ lik^a 4anc!ia s^kala bo ‘limigacha cho'ksa. shu 
aninlioi su^ uclbk zichligini bildiradi. OMchanayotgan zichligini
uo'lb neclla? har xil shkalali areometrlar
4 U ,,aniiadi.

Suvdan o g i r  suyuqliklarni zichligini olchaydigan areometrni nol 
chi- 1|111 ■ Ŝ kalani yuqori qismida. suvdan yengil suyuqliklar uchun 

aiani pastki qismidajoylashgan.
Entniajii zichligi orqali uni tarkibini aniqlash mumkin.
^ £ ai jadvalda areometr shkalasiga mos qiymatlar yo 'q  bo isa, ik^i 

уaq 1 n qiymatlar (bir oz katta yoki kichik) yordamida aniq q iy n ia t

lu s o h la n a d i
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T a j r ib a d a  a n iq la n g a n  sulfat kislota eritm asin ing  zichligi 1.20 b 
s m ' .  l lo v a d a g i  j a d v a ld a n  z ich lik  q iym atlari 1.174 va 1.205 g sni nit 
l io lda  2 4 °o  va  28°o  c r i tm a la rg a  to 'g ' r i  kelisliini topamiz.

71 - r a s m .  . [ re o m c ir  b ila n  su y u q lik  z ic h lig i111 
a n iq a sh . I  ru n  s i l in d rg a  c r irm a  q u y ilih . unga  a re o m e tr  
tu s h u n la d i.  h u m /a  a re o m e tr id ish  d c v o rig a  te g m a s lig i 
s h o rt /d is h d a g i s u yu q likn i h a la n d lig i a re o m e trn in g  
shka le is /ga  to 'g  'n  k c lis ln  hc lg tlanach .

I o p i lg a n  c l ie g a ra d a  \v(°o) e r itn ian ing  zichligi to g ri m utanosib  deb 
fa raz  q i lay lik .  Z ic h l ig in i  ortishi (1 .205- 1,174)=0,03 1 g / s m ,  w (% ) ni 
( 2 8 -2 4 )= 4 ° o  g a  o 'z g a r i s h ig a  m os  keladi. Eritn ianing zichligi bilan 
ja d v a ld a g i  p a s t  q iy m a tn i  farqi 1 .200-1 ,174=0,026 g/sm ni taslikil qilsa. 
p r o p o r s iy a  o rqa li

~ 1 = -- dan  X =  3 .3 5 %  b o 'lad i .
0.(126 x

D e m a k .  b e r i lg an  e r i tn ian in g  z ichlig i w (% )= 24% + 3 ,35% = 27 ,35%
E r i tm a n in g  z ich lig i h a m m a  vaqt uning  tarkibiga m utanosib  

o ‘z g a rm a y d i .  S l iu n in g  uch u n  y uqo ridag i  h isoblashni taxm iniy deb qabul 
q i l in a d i .  a m m o  a m a l iy  m a q sa d la r  uchun  aniqligi yetarli bo 'ladi.

1 • Q a t t iq  m o d d a  va su v d a n  berilgan  m assa uliishli eritm ani
t a y y o r la s h

B e r i lg a n  m a ss a  u lush li  e r i tm an in g  m a  lum  massasini tayyorlash 
u c h u n  suv  va  e r i t i la d ig a n  m o d d a  m assasi hisoblanadi.

K e y in  m o d d a  n a m u n a s in i  o lib  s takanga  solinadi. ustiga o lchangan 
m iq d o r d a  suv  so lib .  b ir  jm sli suyuq lik  hosil bo lguncha shisha tayoqeha 
b i lan  a ra la sh t i r i la d i .

M i s o l . 2 0 0  g 1 5°o li na triy  k a rb o n a t  eritm asini tayyorlash.
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Yechish. т ( \я > Г О П = Ц 3 0u
10(1 loo

m( N a:C O o=30g
m(H:0) = 200-30 =170; m(H:0 )=  170g 
V(H:0)=1^! = 1 to : V(H:0 )= 170cm''

Agar eritilayotgan modda kristalogidrat holida bo'lsa. aw a l suxsiz 
tuzning massasini hisoblab. uni kristalogidrat massasiga nisbatan qayta 
hisoblang.

Misol. 40 g 10% li natriy sulfat eritmasini glauber tuzidan 
(NazSCV 10H:0 )  va su\dan tayyorlangan.

 ̂ ecliish. 40 g eritmadagi Na^SOj massasini topamiz: 
m( \a :S O  \ )= 1- 411 4 ; m( Na->SO i)=4i>I tin <-10(1 «- 
КеУ,п modda formulasiga asosan N a:SO r 1 0 1 1 : 0  ni qancha 

massasidan 4 g \ a :SO, borligini topamiz. Na:S 0 4 va Na:SO_,1OhbO
a,ni molyar niassalari mos holda 142 va 322 g.mol. Bunda

SUXda о п 'о ы Г 07 У Na:SO-, IOH:°  m <40-9.07,=30.00 у ( -  3 l s . i i 1)

2- I'onsentrlangan critma va suv,Ian bcrilgan massa ulushli 
entmani tayvorlash

o n , „ S j "  * I f "  11 IIW “ w o r ta s h  «Chun 68% mtrat kislo.as,

v i j n  “  Ш' neCh8 millili,lda" kerak?
massasini  topamiz ~ ° иП1ШШ Ulyyorlash achun zarui IxVlgan H N O ;

i=40-0.12-4.7 g.
4.8g IINO,  mtgan 68% li eritman, massasini topamiz:
•V'—4.8:0.68=7.06 g 68% li eritma.

1 "d, birlamcbi entmani suyultirish uclum kerak bo lgan sux 
massasini topamiz

m( 11:( ))=4 o g .7.06=32.94 g
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K n t m a  va  s u v n i  oda tda  tortib o l in m ayd i .  Shuning ucluiii u la m in g  
n ia s s a la r in i  z i c h l i g i  orqali  ha jm g a  o' tkaz iladi.  M a ’lumki.  68 °o  li 
c r i t m a m  z i c h l i g i  1.14 g s i n ' \ a  suvni  z ichl ig i  1 g/snv' ga  teng. Demak.  
n i o s  l i o ld a g i  hajmlar i .

V (H N O ;)=  m • Mill
у 1.41

V( 11:0)= — -4 - ' ’.'Minii
S ilindr bilan su\ va eritmani o 'lchab olinadi. Stakanga suvni s o l i b .  

unga aralashtirgan holda konsentrlangan eritma qo'shiladi.
Mi so I. 100 ml 40°o li natriy gidroksid eritmasiga (g = lr437 g/sin3) 

15% li b o i i s h i  uchun qancha su\ qo'shish kerak?
Yechish. 1 0 0  ml 40%  natriy gidroksid eritmasini massasi 

100-1.437= 143.7g. Shu eritmadagi NaOH ni massasi: 
\ i =  143.7 0.4=57.48 g. Keyin 57.48g NaOH tutgan 15% eritmani 
m assasini hisoblaymiz: \:=57.48:0.15=383.2g. Demak. 38.-' .--  
143 .7= 239 .5 -240g  yoki 240 ml suv qo'shish kerak.

Yuqori konsentratsiyasi eritma va suvdan. yoki massa ulushi 
ma lum bo 'lgan  ikki entm adan berilgan massa ulushli eritmalar 
tayyorlash b o y ic h a  massalarni aralashtirish qoidasiga muvofiq 
hisoblash mum kin. Bu qoidadan foydalanish masalalar yechishda 
yaqqol nanioyon bo'ladi. Qoidani m anosin i tushunish uchun. 
>ech im ning  algebraik ulushini keltiramiz.

Mi so l . 50 va 20%  li eritmalardan 30% li eritma tayyorlash.
Yechish. Birinchi eritmaning 100 gramida talab qilingan eritmaga 

nisbatan 50-30=20 g ortiqcha modda erigan. Ikkinchi eritmaning 100 
g ram ida esa talab qilingan eritmaga nisbatan 30-20=10 g erigan modda 
yetishm aydi.

Berilgan W (%) li eritmani ta>yorlash uchun birinchi eritmadan \ 2, 
ikkmchi eritm adan \ : kerak deb olamiz. Birinchi eritmaning \  grammida 
2 0  x : 1 0 0  ortiqcha erigan m odda bor. ikkinchi eritmaning v grammida
1 0  у ; loo  erigan m odda yetishmaydi.

Yangi eritmani tayyorlash uchun. birinchi eritmadagi ortiqcha 
origan modda. ikkinchi eritmadagi \e tishm o\ch il ikm  to la qoplashi 
kerak Demak.

voki 2 \= u .  bunda
I I К I I ( if I -
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X : у  =  1:2

Aralashtirish qoidasi asosida bu masalani yechish quYidag^ 
bo 'lad i: IBerilgan eritmalarni massa ulushlari 50 va 20 birinchi ustun^a. 
tayyorlash kerak bo 'lgan  eritmani massa ulushi (30 ) ikkinchi ustunga 
yoziladi. Birinchi va ikkinchi ustundagi sonlarini diagonal b oy ich a  
farqi uchinchi ustunga yoziladi:

5 0  10
X  /^3\

20 20

aralashtirUb^n Ш e" tma âni n̂gi qanday massalar nisbatulaaraiasntn isn lozimhgmi ko'rsatadi

y o k i S i о  ,™ m 500/:  "  e , 'San 20 415,11 - <,0°eritmadan ol.sh kerak.

millilitr 37 235 %  w r « - i  m  elltinasim tayyorlash uchun qancha 
Yechish' Y u q w iito W tin ^  '  ^  ' a *«v

\a suvni qanday massalar nisu!!";^ 'alas,’ tlri,s|1 4 o i«lasiga binoan eritnia 
S u v  uchun birinchi ustunda nol yoz4  d h t i r i s h  kerakligini topamiz.

3 7 - 2 3  10N /10
^  \

27-23
Demak. kislota eritmasi \я 

kerak. 10 : 27,23 1 ‘ Sm massalari quyidagi nisbatda olinishi
Ио\ adagi jadvaldan 10°^ \\ мгч 

engligmi topamiz. Tayyorhnid ' entmasim ziehligi 1.049 g sm ; ga 
50 1 -049 = 52.45g. su  ° 7^  bo'lgan eritmaning massasi

3 .K im yoviy reaksiyalarni « ‘ Л . ■ .
eritn-ш  Л/Л8*1с*а berilgan massa ulushli 
e ,itm alarni q o ‘ |lash

Misol 500 sirf 20°о li H ('l 
uchun 'Ouo \a()H  eritmasul'in 1.1 g sm )to  la neytiallashU3ludl| ( P =: 1 } "J . ,

Jvorak ’ “  Jr-sm’ ) qancha liajm q o ’ shish
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Yechish. Neytrallash reaksiyasi asosida hisoblasli qilamiz. Misolda 
berilgan miqdorlami forniulalar ustiga yozamiz:

X  sm ' 30%  500cm ; 20%
NaOH HC1 v, и  ~--------+ ---------= NaC 1 + ЬЬО
Iмоль Iмоль

Agar reaksiyaga kirishayotgan va hosil bo'layotgan moddalar misol 
sharti bo 'y icha  ma'lum  w (molyar ulush) eritma liolida berilgan bo'lsa. 
reaksiya lenglamasiga muvofiq hisoblasli kerak. Undan keyin ziclilikni 
e tiborga olib q o kshiladigan eritmani massasini hisoblasli kerak.

Shunday qilib. eritmalarni tarkibi massa ulushida berilgan. demak 
eritmalarni hajmidan ulami massasiga o'tishi kerak. Bulling uchun 
jadvaldan kerakli eritmalarni zichligini topamiz.

500 sm ' 20%  HC1 eritmasini massasi 
m ,= 5 0 0 -l.l= 5 5 0 g  nu=550g
Shu eritmadagi HC1 massasi 
1112=550-0,2=1 lOg
Keyin reaksiya tenglamasi asosida 1 lOg HC1 ni neytrallash uchun 

kerak bo 'lgan  NaOH massasini topamiz:
M (N aO H )=40 g/m ol M(HC1)=36,5 g/mol
n (N aO H )=l mol n(H Cl)=l mol
m (N aO H )=40g m(HCl)=36.5 g
—  = — : X =120.6g im=120.6g
36.5 40

3 0%  li NaOH eritmasini massasi
120.6 -30 .1Т11 = ------------ = 36.2 Д

100
3 0%  li NaOH eritmasini hajmi:
V =  — = = 27.2 g 

g 1.33
a. Eritmaning m olyalligi Smi 1000 g erituvchida erigan moddaning 

m ollar soni bilan ifodalanadi. Ya'ni 1000 g erituvchidagi modda 
m iqdori (n):

SIni= —  loo yoki Smi—— -—  yoki Cmi=--——-------юоо, bunda
111 | n ii-n i; ,  M( in 2 - 111;, )

nii.erituvchi massasi. g 
m 2-eritma mssasi. g
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im-erigan modda massasi. g 
n-erigan moddaning miqdori. mol 
M-erigan moddaning molyar massasi g/mol 
Cmi= 1; 2; 0.1: 0.01 mol / 1000 g - bir-. ikki. detsi-. santi- molyal 

eritmalar deyiladi. Misol: 200 g suvli eritmada 50.5 g KNO; erigan. 
Eritmani Smi ni aniqlang.

Yechisli. M(KNCh)=10l g/mol. demak
50.5

С ml = -------------------------- 1000 = 3.3
101 ( 2 0 0 - 5 0 . 5 )

b. Berilgan molyallik eritma tayyorlash
Berilgan molyallik eritma tayyorlash uchun erituvchi va 

eiitilayotgan moddaning og‘irligini hisoblanadi. Torozida tortilgan 
modda namunasini о Ichangan suv bilan batamom er ig u n c h a  
aralashtiriladi.

M soL  Rux kuporosini 0.2 M 300 g eritmasini tayyorlash. 
yechish kux kupoiosini ZnSO.i^hbO molyar massasi 287.6 g mol 

g suyda 0.2 M, eritma tayyorlash uchun (287.6-0,2)=57.52u ru \ 
^upoiosi eiak. Bunda eritmani massasi (1000+57.52)= 1057.52ц.

massasini^opamiz; ^  ° '2 M' СтШа tayyor,ash uchun ZnSO, 71 ЬО
_  ^ . 5 7  _ 5 7 .5 2 -4 0 0  

~ X = Г 0 5 Л 5 Г  = К О 1^

miqdon (30ПЧ-16.3П=28з Т<)О84 n'JIISh UCl,U" bo ' lt:an suvni

( ^ h 5 d 7 i n , , r ll' r son in i m o ly a i(Sm) bilan ifodalanadi.
I litr eritmada I mol moHrb

eritma deyiladi va I VI deb beh»'i ,sa blr mo,,i >'oki molyar
modda erigan bo isa -detsilmokT  Agar 1 ,itr eritmada 0.1 mol
b e lg ilan ad iv av k . ' * * ']тЫУ*т eil^ a  deyiladi va 0 . 1 M deb

S,„= i i .  bu n d a  n -erigan  m o d d a n in g  mol m iq d o ri  y o k i  S,„ = - ! ^ .

bunda m-modda massasi (ц) М-.min» , . M v
hajnjifhtr, 1,ng ,T,°lekulyar massasi; V-entma

Misol 2.5 g natri\ gidroksidi ЬоЧ»ап -><n i . ~  . ° °  ‘̂ an 250 ml eritmanimi molyar
konsenf/aisiNasim aniqlani».



A_echish. M( NaOM)=40g mol
С "*N»=—:-----Cm= 0.25 mo 1/1.Jn.o.25

v. Berilgan molyar konsentratsiyali eritmani tayyorlash.
M a ’lum hajmdagi berilgan konsentratsiyali eritmani tayyorlash 

uchun eritiladigan moddaning massasi hisoblanadi va torozida toitib 
olinadi. Olingan moddani mos hajmli o'Ichov kolbasiga solib. unga 
kamroq hajm suv solinadi va batamom eriguncha aralashtiriladi. So*ng 
к о  1 bag a ko 'rsatilgan belgiga qadar s u n  quyiladi. probirka bilan berkitib
a r a la s h t ir i la d i .

Misol. 500 ml 0.1 M kaliy bixromat K2C12O7 eritmasini tayyorlang.
V echish . k;>Cr->0- ni molyar massasi 294 g/mol.
Berilgan hajmda va konsentratsiyali eritma tayyorlash uchun zarur 

bo lgan К 2СГ2О 7 ni massasini hisoblaymiz:

S,n=^TT7- bunda m= Sm- M • Vм  v
111= 0 .1 -294 0.5= 14.7; m= 14.7g.

Fortib olingan modda namunasini 500 ml li o'Ichov kolbaga soling, 
ozroq suv solib eriguncha aralashtiring, so'ng kolbani oMchov 
chiz ig 'jgacha suv soling, probka bilan berkitib yaxshilab aralashtiring.

MlsoF 200 ml 0 .5M CuS04-5H:0 eritmasini tayyorlash.
Y echish . M(CuS04-5H20)=250 g/mol 0.5M eritma tayyorlash 

uchun zarur bo 'lgan CiiSO-j^bbO ni massasini hisoblaymiz:
rn==C m-M-V=0,5-250-0,25: m=0,25g
1 ortib olinga 0.25 g CuS04-51-b0 namunasini 200 ml li o'Ichov 

kolbasiga soling. Moddani ozroq suvda eriting, so n g  o'Ichov 
eh iz ig ‘igacha suv soling, probkani berkitib, yaxshilab aralashtiring.

g. M a ’lum molyar konsentratsiyali eritmalami kimyoviy reaksiya
о tkazishda qo'llash.

Aniq molyar konsentratsiyali eritmalardan foydalanish juda 
qulay.clumki bir xil konsentratsiyali va teng hajmdagi eritmalardaerigan 
m oddaning mollar soni bir xil bo iadi. Demak, kimyoviy reaksiyalarni 
и tkazishda eritmalami qancha hajmda olish lozimligini osongina 
hisoblash mumkin.



Mi sol. 100 ml I M temir (111) xlorid FeC'1; eritmasida \lor-ionlanni 
кumiish xlorid holida to'la cho'ktirsh uchun 1 \1 kumush mtrat AgNO: 
eritmasidan qancha hajmda qo'shish kerak'7 

Yechish. Reaksiya tenglamasidan 
FeCh + 3AgNO; -> Fe(NO<b + 3A gC li
ma'lumki. 1 mol FeCh ga 3 mol AgNO; to 'g 'ri keiadi Berilgan 

eritmalrini molyar konsentratsiyalari bir xil bo'lganligi sababli teng 
hajmdagi entmalarda teng mollar soni bo ladi.

Demak. 100 ml FeCh eritmasiga 300 ml AgNO; eritmasidan 
qo'shish kerak.

M i sol. 20 ml 0.5 M mis (11) sultat eritmasidan hamma mis ionlarini
С u(OH)2 holida cho'ktirish uchun qancha luajm 2 M NaOH eritm asidan  
olish kerak?

^Lechish. Reaksiya tenglamasidan
t  uSO.j + 2Na()H —> C ufO H b'l + Na->SOi

ml o T v i T  «X1 ПЮ| CUS° 4 ga 2 11101 NaOH ,0 ' ^ "  keladl Demak. 20 
ml o ^  ^ ° r " tnla^ V T g kHnsen,l'a(siyali NaOl I eritmasidan 40 
konsem, ,  ” ’m 'adl Lekin' Na° "  eritmasi,li molvar 
qancha katti bo‘l " f ° '  . erltmaf"1,n» molyar konsentraisi\asidan 

to а;Ш b° ' Sa- S j',1?, -a kam ha'imda NaOH eritmasi kerak bo’ladi. 
bunda X = i ^ , i o

4 ~ 10 ml 2 M NaOH eritmasidan qo'shish kerak

'^fdan 'i 'ekvlvalem  “ I" (>'okl
(S") ifodalanadi. u , tmanmg normal konsentratsiyasi

1 lltr eritmada bir ekvivalent m, « ,  ■ ■ 
normalli yoki normal eritma deviladi va I n Гм i T ' ^ r  blV,“ - r"  
eritmada 0. 1: 0.01; 0.001 e k v iv a le n t1  ’ deb b e ' f lanadl Har bir l«*r 
ho'da. detsinormal (O.ln). santinormal 0 0 1 п Г 41l’0 ' l sa‘ 1," ar T ,  
eritmalar deb aytiladi * va 1T,,ll,no'*nal tO.OOIn)

5---------------- , c m л»~ —---  voki S„=---------
m . \ " м  э  V

Hunda m-engan moddaning massasi. g- 
nV erigan moddaning ekvivalent massasi g- 
^ -m oddan ing  molyar masasi. g/mol;
{ -moddaning ck\ i\ alenti. mol;

%



k o n s e n t ra t s iv  a la rn i  h i s o b la s h  i t o d a l ^ 11111

\ a

^ ~eritnia h a jm i.  iitr.
so lid  *° 'y a r  va  n o rm a l  
Sol,shtirilsa:

^ M =  ---2 --  y Q  С -- 111
м  • v  м о л ; -

■ 'on in l^b"  m o t^ a i i i  e k \  iv a le n t i  I — I ho  litan h o ld a  o n i m a m  m o b  :11 '* 
asosli l • ° n s e n t l a t s iyali b ir  \ i l  m i q d o r u a  le n n  b o ' l i s h i n i  k o ' r a m i /  
va ^ k , s l o t a , a r n i C  1. I IN C ); \  a v k  ). b ir  k is lo ta l i  a s o s la .  ( N a O N .  M  >» 1 
N aN O  a t*on v a a n io n la r i  z a ry a d i  b i rg a  te n g  b o ' l g a n  t u / l a r  (K<- k 
ei'itina^ ^  X ^  ̂ ei'i tm a la r i  s lu i la r  j u m l a s i d a n d n . B u n d a s  m o d d a l a i  ni 

a an  l n o . l  n va  0 .5  \1 b o l s a .  u la rn i  m o s  l io ld a  I n 0.1 n 
M a e b q a b u l  q ilsa  b o ' l a d i .
e r i in v ^ ai e i ' gan  mo(^ d a n in g  e k v iv a le n t i  I m o ld a n  farq  q ilsa .  u 
shun l *n ^  • n io ^  ar  k o n s e n t r a t s i \  as i .  n o rm a l  k o n s e n t r a t s i s  a 

n i*clcl ° I'da k a m  b o ' l a d i .  M a s a la n ,  1 \1  IbN O.j
keh г'"П101) ‘kki ПОП11а|- °--s M A IC I;.  e sa  ( F:= I 3 m o l )  1.5 n g a  to g  
orif Cl A k s in c h a  2n ( ’а ( Ы О ф  e r i tm a s i  ( l . := l /2 m o l )  b ir  m o lv a r l i  
c n tm a g a  m o s  ke lad i.

h ieJ ° n i,a l  k o n s e n t r a b iv a  n i u h a i  ko iiben tra lb is iga  o'xs>ha>b
•nsoblanadi. '

nor lla-i,l lda  * C)(̂  ц su lfa t  k is lo ta s i  b o ' l g a n  e r i tm a n i
k °n se n tra ts iy a s in i  h iso b la n g .

^ S c h ish .  M (H 2S O 4) = 98  g /m o l ;  E (H : S O ^ )= l  2 1110I 
nio( M2S O 4) =  98- 1/2 = 49: m c = 4 9 g

n d a  
id a n  

ei itnuisi 
11

S. <». 2 11

d. B erilgan  no rm al k o n sen tra ts iy a l i  e r i tm a la rn i  tay yo rla sh
Berilgan n o rm al konsen tra ts i l i  e r i tm an i tay y o rla sh  m o lyar  

e i , tm alarn i ta y y o r la sh g a  o ‘xshash . Faqat b u i io ld a  m o ly a r  m assa  o r n i g a  
ekv iva len t m a ssa  o linad i.

.Mi sol. 250  ml 0.1 n K2SO4 eri tm as in i  tayyorlang . M( K 2 S O 4 ) =  
1 ’74g/mol.

H(K2S 0 4) =  1/2 m ol. m L.( K 2S O 4 )= I 74-1 /2= 8 7  g.
fo rm u la  orqali 250  ml 0.1 n e ritm asi tayyo rlash  uchun  kerak  

bo lgan K2SO4 m assas in i h isob laym iz :
S„ = bunda

07

L



m=S„ mc V =0.1 - 8 7  -0.25 = 2.175; m= 2.175g

■ • -7 SO nil li o ‘lcb°x 
Tortib olingan 2.175 g K2SO4 namunasmi ‘ ^ k o iban»

kolbasiga solinadi va ozroq hajmdagi suvda eritiladi. • ; o v̂ a x ilab
0 lcham chizig'igacha suv solib. probkani bcikiti
aralashtiriladi.

Aniq normal konsenlratsiyali eritmadagi kimyoviy ieaksi> al^ ^  
foydalanishm o'ziga xos afzalliklari bor. Masalan. bir xi' najnic с 
xil normal konsentratsiyali eritmalardagi teng. ekvivalent nnq  ^ 
moddalar bo'ladi. va ular qoldiqsiz reaksiga kirishadi. Shuning llC 
20 ml In bar qanday kislotani ney trail ash uchun 20 ml I11 NOS a~ 
isbqov evitmasidan sarflanadi. ^

Agar konsentratsiyalar teng bo lmasa. reaksiyaga kirishayotb-4  ̂
moddalar eritmalarning hajmi, ulavning normal konsentratsiyalaii_ 
teskavi mutanosib.

V 1;V2=Cn\ : Cn: Cn \ • V i=Cn:-V2(1) ,
Bunda V, va Cm- birinchi eritmaning hajmi va norma

konsentratsisi
\  : va Cn:-ikkinchi eritmaning hajmi va normal konsentratsiyasi- 
MlsoL20 ml 0.15 n H2SO4 eritmasim ney trail ash uclvun 0.1 n NaOl 1 

eutmasidan qancha hajm kerak bo'ladi.
^chisVL 20 ml 0.15 n H2SO4 eritmasini ney trail ash uchun \udd i 

shun day normalli NaOH hajmini quyidagi proporsiva orqali topamiz 
Misolni yechishda (1) ifodadan foydalanilsa ham bo'ladi.
? ( I 111 -V 1 , . 1".1 v  2n.ti.l5 „----X =. ----------  ̂■>( i\tn

<|.I5 ti|

Ko pincha. amalda entma tarkibini itoclalashni bir usulidan ikkinch’ 
usuliga o'tishga tog 'r i  keladi. Masalan. eritmalarni massa ulushi 
molyalligi eritma \a  erituvchining ma’lum massasiga ta 'luqli. M ob,al 
\ a  normal konscntratsilar eritmam hajmiga bog'Hq Shuning 
usulidagi koibentratsiyada tkkinchisiga o'tisln uchun eritmanmg 
zichligidun tb\ dalaniladi

Mi sol,  20° 0 h H;SO« eritinam zichligi 1.14 g 'sm ' ga teng. S hu 
entmanmu S.v S„ va S-и konscntiatsivalarini aniqlang (

.)_echbjL Sn v.i S konsontiatsiNalarin. uvpish uchun U cutman»«*
massasini bilish kerak

4 'X



M c-m;tq V c.m;l-g =  I ООО ml 1.14 g ml = I 140. Bir litr 20 °о eritmadatu 
I b S O ^  m assas i m( 1 K SO 4 )— I 140- 0 .2=228 g

Endi S m an iq lash  uchun 228 g dagi H:SO.j ning mollar s o n i n i  Si. 
uchun  ek v iv a len t  m assas in i topish kerak.

M (H : SO.i) = 98 g mol. m ,(H : SO.i) <)8 -1 2=49g
D em ak . S m =  2 S 11 -2S 4.ы>

‘)S '
yoki S„ = S m • 2 = 2.33 — 4.06.
E r i tm a n in g  m olyal (S mi) konsentratsiyasini aniqlash uchun uni 

m assas in i .  key in  1000 g erituvchida erigan m oddaning miqdorini topis 1 

kerak . B eri lgan  m a ‘ium otlardan  m a 'lum ki.  har bir 100 g 20°o eiitniada 
20 g H 2 S O 4  va 80 ц H 20  bor. Demak. 80 g H 2 O  da 20 g H 2 S O 4  bor bo Isa 
I 000  g H 2O  tin \o  I b S O  1 bo 'lad i

v  10 0 0 -20A = ------  ^11- \ -  25()o
«so '  ~

Endi 250g  U 2S O 4 dagi m ollar sonini (m odda miqdorini) topamiz:

so

E ritm a konsen tra ts iyas in i ifodalashni bir usulidan boshqa usulga 
qay ta  h isob lash  uchun tlzik kattaliklarni o 'zaro  bog 'liqhk 
lo rm u la la r id an  foydalanish  mum kin

W (° 0 ). S m. S n \ a  Smi kattaliklar quydagicha o 'za ro  bog langan:

с _ II» 2̂ \\On — ----- -------

c UIOII-Woml — —------------M(|()0- IV)
B unda  g -e r itm an ing  zichligi. g sm ':
W -eri tm adag i m oddan ing  massa ulushi. °o;
M -erigan  m oddan ing  m olyar massasi. g mol: 
nic-erigan m oddan ing  ek v i \a le n t  massasi. g:

1. K ritm adagi m od d aning  berilgan massa ulnslili eritm alam i
tayyorlash

a) Q attiq  m odda \ a  s u \d a n



■ , Ыя COv 1 О Н О  va suvdan natriy korbanatnmg 
Kristal holdagi soda Na_CO 

5% li eritmasidan 200g tayy01 ang. • . 900n tayvorlash uchun
Suvsiz NaaCO.i nine 5%h e n t m a j ^ o b l a n g .  ..

NanC’Ch 1011:0 dan qancha miqdorda . inj 0 oig aniqlikda
Maydalangan sodadan tegis i i miqc m iqdordagi suvda

tortib olib. stakanga soling. Bu qancl a „  q ^ ^
eritish kerakligini hisoblang. Shu miqdo, suvn,
stakanga soling va tuzni eriting. . , va uni jadvalda

T ? r r,angan —  —  eritmani isitib yok, sovut.b-
ko rsatilgan haioiatga leng
ko-rsatilgan dai-ajagayetkajmg chayqalgan)baland  silindrga

Eritmaniquiuq yok ^  ( 7 , . rasm>.
solmg va areoinetr ои<ш -  & иьлгяпша tonsluring
Areometmi suv bilan yuvib. qunq holgacha artib laboiantga topshir
Eritmani tayyovlangan idishga soling. j ■ i \ in , rO i  ni

massa ulushini (w%) toping. Agar jadvalda >°P"k“ > i у
vo-q. voki undan kichik. yoki katta qiymatlar bo Isa interpoly-atsiy
usulmi qo'Uang. 1 op.lgan qiymatni berilgan, bilan ;

Tayyorlangan eritmaning molyar va normal konsentiatsiyasi
hisoblang.

b) K o n s e n tr la n g a n  eritma v a  suvdan.
1 Laboratoriyada mavjud b o ig a n  eritmadan W'oli 250g kislo «.

eritmasini tayyorlang. . . ...
Laboratoriyadagi sulfat (yoki xlorid) kislotasini areome

yordaniida zichligini aniqlang.
6-iadvaldan aniqlangan zichlikka mos keladigan kislota entm asin

massasini toping (w%). . . . ,
250g 10% li eritma tayyorlash uchun mavjud kislota entmasid< 

qancha massa olishni hisoblang va uni hajmga aylantinng
Kerakli suv hajmini hisoblang va silindr bilan o ic h a b  stakang<

Hisoblangan kislota eritmasi hajmini silindr bilan o 'lchab staka,,ga 
sm qo shing (sulfat kislotan, oz-ozdan aralashtinb qo sh .ng) 
vaxshilab aralashtiring.
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Eritm ani 6 - ja d v a ld a  k o 'rsati lgan  haroratgacha sovutib  b a l a n d  
s i l in d r g a  q o ' y in g  va arsom etr  bilan z ich lig in i  o'Ichang.

H osil  b o  lgan  e r i tm a n i  ta y y o r la n g a n  id ishga  soling.
J a d v a ld a n  fo y d a la n ib  eritm ani w %  konsentratsyasini toping va  

b ajar ilgan  tajribani an iq l ig in i  teksh iring. Tayyorlangan  eritmani m olyai
4 л norm al k o n sen tra ts iy a la r in i  h isob lan g .

2. K o n s e n tr la n g a n  n a tr iy  g id ro k s id  eritm asi va suvdan  200ml-. 
z ic h l ig i  g = i , 0 5 0  g /s m 3 b o klgan er itm an i tayyorlang.

A r e o m e t r  b ilan  k o n se n tr la n g a n  eritm ani zichlig ini oMchang.
J a d v a ld a n  fo y d a la n ib  bir lam chi va  tayyorlanadigan eritma I ardagi 

natriy  g id r o k s id in i  m a ssa s in i  (\v% ) toping. Tayyorlangan eritmani 
m a s s a s in i  h i s o b la n g .  K onsen tr langan  eritma va qo'sh iladigan suvni  
m a ssa la r in i .  h a m d a  liajmlarini h isob lan g .

S i l in d r  b i lan  h is o b la n g a n  k o n sen tr lan g an  eritm a va suvni liajmlarini 
°  lc h a b  s ta k a n g a  so ling ,  y ax sh i la b  ara lash tiring . Suyuqlikni s o v u t ib  
q iiruq  b a la n d  s i l in d rg a  so lin g  va a re o m e tr  bilan uni z ichlig ini cVlchang. 
K ey in  e r i tm a n i  id ish g a  so ling .

A n iq la n g a n  z ic lil ik  va berilgan  foiz (%)ni farqini toping.
1 аууод-langan  e r i tm a n i  m o ly a r  va norm al konsen tra ts iyalarin i hisoblang.

v)  H a r  xil m a ss a  u lush li  e r i tm a lam i aralash tiring .
5 v a  2 % li  n a t r iy  x lo r id  e r itm a la r id an  200 g 8%li eritm a tayyorlang.
A ra la s h t i r is h  q o id a s id a n  Foydalanib berilagan  e ritm alam i kerakli 

m a s s a la r in i  to p in g .  B u  e r i tm a la m i zich lig in i o ‘Ichab, kerakli liajmlarini 
h is o b la n g .

E r i tm a la m i  h iso b la n g a n  liajmlarini silindr bilan o 'lchang , stakanga  
s o l ib  y a x s h i la b  ara la sh tir in g .H os il  b o l g a n  eritmani z ich lig in i areometr  
bilan  о  lch ab , i lo v a d a g i  jadva ld an  unga m os  W (% ) ni toping. Bu 
qiym atfii  b er ilgan  q iy m a t  bilan farqlanishini aniqlang. Tayyorlangan  
e ritm ani m o ly a r  y a  norm al konsentratsiyalarini h isoblang.

3. IVia’lu m  m o ly a r  va n o rm a l k on sentrats iya li  e r i tm a la m i
tayyor lash

a) Q a t t iq  m o d d a  va su v d an



ВаСЬ-2Н20 va suvdan 200ml 0,5n bariy xlorid ( B a d : )  eritmasini 
tayyorlang.

Berilgan eritmani tayyorlash uchun zarur bo 'lgan B a d :  2 H :0  
massasini hisoblang.

Oldindan torozida tortilgan stakanda hisoblangan massani 0.0 lg 
aniqlikda tortib oling. Olingan namunani voronka orqali 250 ml.li (24- 
rasm) o4chov kolbasiga soling va voronkada qolgan moddani 
distirlangan suv bilan yaxshilab yuvib kolbaga tushiring. Kolbadagi 
moddani ozroq suvda eriting va kolba oMchov ch iz ig igacha  suv soling, 

olbani berkitib, yaxshilab aralashtiring. Hosil bo lgan eritmani quruq 
aland silindrga solib, areometr bilan uni zichligini va W(%)ni aniqlang. 
eym eritmani idishga quying. Tayyorlangan eritmani m olyar va

hJJIlf  konsentratsiyalarini hisoblang. Eritmani konsentratsiyalarini 
ngan miqdor bilan farqini aniqlang.

b) Konsentrlangan eritma va suvdan foydalanib eritma tayyorlash.
(yoki m aV Ju d  b° ' 8 a n  kislota eritmasidan 250ml 1 M  x l o r i d
J u,tat) kislota eritmasini tayyorlang

o lchang vae,; r bi' an , labora,° r‘y f dag. kislota eritmasini zichligini 
b° llgan kislota ° П1 ° Ping i ei^^an eritmani tayyorlash uchun zarur 
kisl°ta hajmini oMchab"oling’3"11" "  Ws° b,an8 va s,lln* g a  hisoblangan

ustiga varonka^nlal^ k?*!’aS,m taxnJlnan yarmigachi suv soling va uni
?zdan ara ans , a ‘ ° - !lch” 8“  kb'Sl0ta eritmasini (sulfat k i s l c L n  oz-
kolbaga tushirinb) Voronkadagi kislota yuqini suv bilan yuv.b
Kolbani o-lc " " 8\  aralashtirib, xona haroratigacha s o r t i n g .
aralashtirina t !  !e  18acha suv solib, probkani berkitib yaxsh lab
a |eomet, b t n T  yy°  ,ar ean еГ,т 1Т' аЛ1 Яипи, baland s i l i n d r g a s o  ib. nr. 4  • U1,an uni zichligini о Icharn? va ^ ,
4° Vng. Eritmaning w(%) molyar v аШ ‘аууОГ 'd ,she a solib 
hisoblang Hisoblangan molyar L j L " , 0™ ? ' ko" sei’,Ia‘siyalarini 
b" a" sohshttnng va tajribani an.qlik d ^ S ^ n g .  ^  m ,qd0 '‘ajasini toping. 

Masalalar

foydalaningjаП11 >ec,1’s}lcla llovada^i jadvallardagi m a’lumotlardan 

1 80 g suvda 10 g KNO. eritilgan. Eritmaning w (%) toping.



2. 2 5 0  g  H 2O  da 2%li eritma hosil b o ‘lishi uchun AgNO.* ning  
qancha m a ssa s in i  eritishi kerak? _

3. S u v s iz  tu zga  nisbatan h isob langanda 200  g  5%Ii CuS 4 

eritm asini tayyorlash  uchun n ech a  gram  m is kuporos C uS 0 4 -5 H2 0  va  
suv  kerak b o 'lad i?

4. L aboratoriyada v o d o ro d  o lish  uchun n ix  va H2SO4 eritmasini 
qo ll lan iladi. B u ll in g  uchun  z ich lig i g  =  l ,8 4 g /s m 3 b o ‘lgan kislota  
er itm asin in g  1 hajm i 5 hajm suv bilan aralashtiriladi. Bu kislota  
er itm asin in g  m a ssa  ulushi (w % ) q ail day?

5. 5 0 0  m l eritm ada 30  g  A lC b  erigan. Shu eritmani n o n n a l  

konsentrats iyasi ni an iq lang.
6. 100 m l 0 .0 2 n  e r i tm a  ta y y o r la sh  u ch u n  H^POa dan n ech a  g ra m  

k e ra k ?
7. 2 5 0  ml O J M  eritma tayyorlash uchun natriy tiosulfat  

^ a 2 S 2 0 .v 5 H 20  dan n ech a  gram m  kerak?
8 . 0,1 n 2 litr eritm ada qancha gram H N O 3 bor?
9.. Bariy x lor id  kristolgidratining В аС Ь ^Ь Ь О  24.44  g dan qancha  

hajm  0 ,5n  eritm a tayyorlash  m um kin?
10. K aliy  x lor idni 5%li eritm asining m olyalligini aniqlang?
11. 20% li H 2SO.J eritm asining zich lig i g = l ,1 4  g / s m 3 b o ‘lsa.uning  

norm al konsentrats iyas in i aniqlang?
12. 60% li H N O 3 eritmasini molyalligini va molyar  

kon sentrats iyas in i toping.
13. N o n n a l  sharoitda 2 1 xlor 5 1 suvda erigan. Eritmani hajmi suv  

h ajm iga  ten g  b o 'lsa .  hosil b o ‘lgan eritmani massa ulushi (w%) va  
m o ly a r  konsentrats iyasin i aniqlang.

14. 2n sulfat k islota  eritmasini w(%)ni toping (g = l ,0 6 3 g /sm 3).
15. 6 6 , 8  g  H 2S O 4 133,2 g  suvda eritilgan. Eritmaning zichligi 1,25 

g / s m \  Eritmani w (% ), m olyar va nonnal konsentratsilarini aniqlang.
16. 10%li eritmada bir m alekula N a 2CO.  ̂ ga suvning qancha 

m alek u las i t o ‘g cri keladi?
17. S u perfosfat  o lishda 65% li H2SO4 eritmasi ishlatiladi. Sliunday 

eritm adan I tonna tayyorlash uchun 92%  li H2SO4 eritmasidan qancha 
kerak b o 4 a d i?

18. X lorid  k is lo tan ing  10%li eritmasidan (g = l ,0 4 9 g /s m >) 1 litr 
tayyorlash  uchun 37%  li HC1 eritmasidan (g = l ,  19g/sm3) va suvdan 
qancha  kerak?
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19. 500 g 5%  li NaC'l eritmasidan 20%  li eritma hosil qilish uchun 
qancha massadagi suvni bugiatish  kerak?

20. 50 ml 2n eritma tayyorlash uchun 68% li HNO* eritmasidan 
(g=l,4g/sm ^) qancha hajm kerak b o ia d i?

2 1. 20%  li eritma olish uchun suv va 96%  li H2SO4 eritmasi qanday 
massalar nisbatida aralashtirilishi kerak9

22. 20 ml 2n eritmadagi H2SO4 bilan reaksiyaga kirishish uchun
0.5n BaCl2 eritmasidan qancha hajm kerak b o ia d i?

23. Tem ir ionlarini 200 ml 0 .5VI temir (11) sulfat eritmasidan 
Fe(OH)z holida ch o ‘ktirish uchun 2M KOH eritmasidan qancha hajm 
kerak bladi?

24. H2SO4 eritmasini 25 ml ni neytrallash uchun 0 .1 11 NaOH 
eritmasidan 40 ml sarflangan. Kislotaning normal konsentratsiyasini 
hisoblang.

25. 15%li NaOH ning 45 g eritmasini neytrallash uchun 25%li HC'l 
eritmasidan qancha massa kerak?

26. 100 ml 0,1 n H2SO4 eritmasini 50 ml 0,5n KOH eritmasi bilan 
aralashtirilsa, reaksiya muhiti qanday b o ia d i?  Qancha K->SOi hosil 
b o ia d i?

27. BaC Ь ning 150 ml 2M eritmasini 200 ml 0.5M A b (S 04 )j 
entmasi bilan aralashtirilganda qancha massadagi bariy sulfat hosil
ЬоЧят" J

17. E L E K T R O L IT IК  D IS S O T S IL A N IS H

Kislotalar, asoslar va tuzlar qutbli erituvchilarda eriganda ionlarga 
ajialadi, bunday moddalar elektrolitlar, ionlarga ajralish hodisasi 
elektrolitik dissotsilanish deyiladi.

Ionlarga dissotsilangan molekulalar sonini erigan molekulalaming 
umumiy soniga nisbati dissotsilanish darajasi deyiladi. Dissotsilanish 
darajasi birning ulushlarida yoki foizlarda ifodalanadi.

Dissotsilanish darajasining qiymatiga qarab elektrolitlar kuchli. 
o r ta  va kuchsiz b o iad i. Kuchli elektrolitlarning dissotsilanish darajasi 
30 °0  dan ortiq. o rta elektrolitlarniki 2 -30%  va kuchsizlarniki 2%  dan 
kam b o ia d i.
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Eritmani suyultirganda dissotsilanish darajasi ortadi. Sh uning 
l|chun elektrolit kucliini solishtirganda bir xil konsentratsiyali eritmalai 
°^nadi. Yaxshi erivdigan eritmalar uchun suyultirish chegaiasi ma\jud. 
bu chegarada suyultirilgan sari hajm birligida ionlar konsentiatsiy asi 
0l'tadi va dissotsilanish darajasi kuchayadi. Chegaradan vuqoiida eritma 
b^j mining nixoyatda ortishi natijasida. ionlar konsentratsiyasi 
kairiayadi.

Elektrolitlarni nisbiy kuchliligini ular eritmalarining elekti 
°  tkazuvchanligi, hamda b a z i  reaksiyalardagi k im yoviy taolligi bilan 
baholash mumkin.

Kuchli elektrolitlarni haqiqiy (chin) dissotsilanish daiajasi 
eritmalarning xoxlagan konsentratsiyalarida 100% ga teng. Am m o. 
4arama-qaishi zaryadli ionlarni elektrostatik ta sirlanishi natijasida. 
aVniqsa yuqori konsentrlangan eritmalarda. ionlarning taolligi 
kamayadi. Shu sababli kuchli elektrolit kuchsiz elektrolitdek bo lib 
4oladi. Shuning uchun kuchli elektrolitlarni dissotsilanishini miqdoiiy 
tavsif sifatida effektiv dissotsilanish darajasi qabul qilingan.

Boshqa xamma elektrolitlar uchun elektrolitik dissotsilanish 
jarayoni* qaytar hisoblanadi:

1x.ii A m—► 11К Ч  ill A .
Shu sababli elektrolit eritmalaridagi ionlar va dissotsilanmagan 

molekulalar oi'tasida muvozanat sodir bo'ladi. Bu qaytai jarayonni 
muvozanat konstantasi elektrolitik dissotsilanish konstantasi deyiladi.

Bunda [K +] va [A ]-eritm adagi kation va ani on larni konsentratsiyasi 
(mol/1), [K „A m]-dissotsilanmagan molekulalar konsentratsiyasi (mol/1). 
Berilgan elektrolit uchun ma'lum haroratda elektrolit dissotsilanish 
konstantasi doimiydir va dissotsilanish darajasidan tarqli eritma 
konsentratsiyasiga b o g i iq  emas. Suvli eritmalarda ionlar suvning qutbli 
molekulalari bilan ta’ sirlashadi. sliu sababli elektrolitlarni 
dissotsilanishida ionlarni gidratlanishi kuzatiladi. Masalan, suvli 
eritmalarda Zn2+yoki C r,+ ionlari o lrnida gidratlangan kompleks ionlar
mavjud b o ‘ ladi: [Zn(H 2 0 )4]2+va [Cr(H2 0 )e]3+.

Suvning dipol molckulalari eritmadagi ionlar bilan juftlashgan 
elektronlar, hamda vodorod bog lari liisobiga ta sirlashadi.
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Kislotaning elektrolitik dissotsi I an i sli iarayonnn quydagicha 
'todalash mumkin:

11Л + пЬЬО —>Н.ЮГ + A(H:0)n~
l- gidioksiy ioni. kislotaning umumiy xossalarini bildiradi.
\ odni-11 I1?1' ^ d,adan*shi donor-akseptor mexanizmi bilan. anionlarniki 
vodo.od bog- hisobiga amalga osliadi.

soddaladitf?itĈa ° datda K)n*ain' gidratatsiyasini hisobga olinmasdan,
i i v r  a11 tenglamadan foydalamladr ,
UNO^t —>H4‘ + N O r
\-aOH —> Na4 + QH~ 

tabiati bilan an iq lanad i^  ^ entmalarini x°ssalari dissotsilashgan ionlar

•onlarini hosil C|ilu\chi e l e ^ r n l ^ ' 5̂ ^ 3 kation sifatida faqat vodorod 
,a4at gidroksid ion lari hosil ’ ’ к.151оЫаг ^eyiladi. An ion sifatida 
dc\iladi. sl )0 *adigan elektrolitlarni esa asoslar

11 b°sqichl, dissotsilanadi:
2 ) U S O j - - >  H '  +  S ( ) j - -

> Ьоаы Г С'" bOSq,ch d 'sso,s'lanish darajasi ikkinchisiga nisbatan 

d,ss»tsilanadi:t  Ы с ' pUIUXI Ul,8an asoslar ham bosqichma-bosqich

beihadid,SS° tS,Ianishi nordon va asos,i

П| BnUm ф Ы 'еШ' n,odda|arainfo|tdV ’am vodorod- ham gidroksid kl,1anmgamfbter|i„j„: a,n[° 'er birikmalar deviladi

Ik и I  Г Г ' * ™  а" * я 1 а Г т и‘? Г 1пв kiS'0,a va lshc>0' bilan mz 
> gidioksidim AI(OH), l ... . Ainfoter elektrolit misolida 

i >g<i о maganda. А1(ОЦ), ■ 's ’ n,umkin. Ciidratlanish omilini 
<-nr  jim ld iin i  quydagicha ifodalmii IS ota va asos bilan reaksiya

-4- М)Ц-=;  I \J(O H ),l '-



А1(ОНь + 31Г = AI-;’ + 3 H :0
B renstcd  nazariyasiga binoan kislota va asoslar protoiila»»11 

beradigan yoki qabul qiladigan protolit moddalar sinfiga kiradi. B u n g a  
asosan kislotalarni proton donorlari, asoslarni esa proton a k s e p to i la n  

deb qarash mumkin. Shuning uchun kislota va asoslai о zaio 
b o g la n ish d a  bo'ladi va umumiy holda quydagicha yoziladi:

Kislota —» proton + asos 
HF + l l: 0  -> Н Ю Ч  F" 

kislota asos kislota asos 
donor akseptor

NH; + M: 0 - > N H 4" + OH- 
asos kislota kislota asos 
akseptor donor
Bu nazariy elektrolitlaniing amfoterligini yaxshi tushuntiiadi. 

Keltirilgan misollarda suv. ba'zi holatda kislota. boshqa holatda asos
о mi da keladi. Protonlarni ham donori. hamda akseptori vazitasini 
bajaruvchi gidroksid ioni amfoter bo'Ia oladi:

[2n (O H ):(H O H ):]  + 2HOH -> [Zn(OH)j]-" + 2Н.Ю+ 
donor akseptor donor akseptor 
asos kislota kislota asos

[Z n (O H ):(НОН):] + 2HOH -> [Zn(H:0)4]:+ + 20H~ 
akseptor donor donor akseptor 
asos kislota kislota asos

Kislotali muhitda muvozanat chapga. ishqoriy muxtda oknga 
siljiydi. Kislota. asos va amfoter birikmalar xossalarini 
solishtirilayotganda,. har xil elementlar gidroksidlari quydagi turlarning 
biri bo^yicha dissotsilanishini kuzatish mumkin:

a) asosli ; v) kislotali ; b) amfotreli dissotsilanish.
EOH turidagi gidroksidalarning dissotsilanish tabiati E-O va O-H 

bog4am ing  qutblanish darajasiga bog'liq. Bu o lz navbatida. gidroksid 
hosil qiluvchi elementlarni ionlaming ishorasi va shidatli radiusi bilan 
aniqlanadi. Agar H-O bog‘ning qutbliligi E -0  bog'ning qutbliligidan 
katta b o is a .  gidroksid kislotali dissotsilanadi. masalan,

HOC1 -> H+ + c i o -
Agar H-O boggling qutbliligi E-О boggling qutbliligidan kichik 

bo 'lsa. gidroksid asosli dissotsilanadi, masalan:
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NaOH ->  N a ++ ОН'
Agar H-O va Е-О bog'laming qutbligi taxminan teng bo Isa. 

idroksid amfoter sifatida dissotsilanadi. Misol uchun. suvni eng sodda 
^ter birikma deb пягясК ,« ,„ „ 1.:...

--------~ '‘*oov/l.il I cl I I
amtoter birikma deb qarash mumkin:

H-O —> H‘ + Qj I
b 1 e к t го 1 i e r i t m a 1 aid a ionlar o ‘zaro ta ’sirlashadi. lonlar o ‘rtasidagi 

h ĉ > m eriydigan voki kam dissotsilanadigan moddalar hosil
ll1 y°  nalishida boradi:

I * } '  + 3NaOH ss Fe(OH),l + 3NaCI
lonli^ + 3Na + O H -=  Fe(OH).i4- + 3Na*+ ЗСГ 

ciisa'irtii iK^1̂  amadan kiinyoviy reaksiyada qatnashmaydigan ionlarni 
4 r ' ' ^Slam ani Sodda ъ >ш  ,'sh mumkin: '

l o n i r  ; r . ^ re (0 l i , i i
dissotsilanuan"1 Г'лН' ten^ amalr 'n> tuzishda kuehli elektrolitlai 
oiiydigan ^ г к х к М ^  rsatiladi. Kuchsiz elektrolitlar va yaxshi 
in°lekula li0ij(ia a Ш ,1еп^^а111апй ^  ^ i  tomonida dissotsilanmagan 
teniibo lsa muhh °^' ^  ^ ntmada H+ va OH~ ionlari konsentratsiyasi 
katta bo iSa n . ne^ ,a ' bo ladi. Eritmada ЬГionlarni konsentratsiyasi 
>nqori bo'Isa ishciori1̂ 01^  Va п'хоУа*- ionlar konsentratsiyasi
rnulnti н • о н -  Д  *1.'So^ anac*i- Eritmaning kislotali va ishqoriv 

^ ’inuvchi lrioddal^1,11П̂  konsentratsiyasiga qarab rangini
S| cU,da laknius met dor *nd‘katorlar yorda,riida aniqlanadi. Indikatorlai 

,0n-i* lenolttalein \a  boshqalar ishlatiladi.
Kls|ota, ishqor va t

ll,z entma la ruing elektr o‘tkazuvchanli<n
( ,a) Alvl̂ unilyator. ai

4unlnianiCv11PenTletl va giaf,t elektr()dlaidan 72-rasmda 
an ,4|\d irduan ьГ!? ln^ tJrafit elektrodlariga zich holda rezina 

w ° ,shi kerak.
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U c h ta  s ta k a n g a  100 m l dan xlorid . sultat va sirka kislotalaiinin^  
n er itm a la r id a n  s o l in g .  X lo r id  k is lo ta li  stakanga elektrodlami t u s h n i n -  
(har bir k is lo ta  e r itm a s ig a  e lektrodlar bir xil chuqurlikda tushiri 1 s 1 
k erak). A m p e r m e tr n i  k o 'r sa tg ich in i  aniqlang. K eyinchalik shu tajn an 
s u lfa t  v a  sirka k is lo ta la r  bilan qaytaring. Bir eritmadan ikkinchi eritma-* 
o lt i s h d a  e le k tr o d la m i  d is t i l la n g a n  suv bilan yaxsh ilab  yuvish  kerak.

K is lo ta  er itm a la r in in g  elektr o 'tkazuvchan lig in i solishtiiing N a 
ularni n i s b iy  k u ch i  haq ida  x u lo sa  cliiqaring. .

S h u  u su ld a  natriy va  a m m o n iy  gidroksidlarin ing In eritma artш 
e le k tr  o ' tk a z u v c h a n l ig in i  s inab ko 'r ing  va ishqorlam i d i s s o t s i l a n i s  i 
d arajasin i s o l i s h t i i in g .

Y o z i s h  shakli

M o d d a Eritma konsentratsiyasi Ampermetr k o ’rsatistTj-----

---------------

Q u r il in a n in g  rasm in i  c h iz in g  va  kuzatilgan hodisalarini yozing .
O l in g a n  natija larai tahlil q ilingan elektrolitlam ing dissotsilam sh  

d arajasin i m iq d o r iy  ta v s i f lo v c h i  jadval m aTum otlari bilan solishtiring.
b )  K a liy  x lor id , k a l iy  nitrat, natriy sulfat va natriy atsetat tuzlarining  

In er itm a lar in i  e lek tr  o 'tk a zu v ch a n lig in i  sinab ko'ring. A m peim eti  
k o 'r s a t i s h in i  y o z in g .  S in a lgan  e lek tro lit lam ing  kuchi haqida xulosa  
q i l in g .

v )  S irk a  k is lo ta s i  v a  am m iak n i 2n eritmalrini ikkita alohida stakanga  
s o l i n g  v a  har b ir in i e lektr  o 'tk azu vch an lig in i  o ic h a n g .  S o i ig r a  ikkala 
s ta k a n d a g i  er itm alarn i aralashtirib elektr o 'tkazuvchanlig in i о lchang. 
S in a lg a n  m o d d a la r  er itm alar in ing  har xil elektr o'tkazuvchanlig in i  
tek sh ir in g .

2. T u z la r n i n g  t l issotsilanishi

a) B ir o z  m iq d o rd a  m is  (II) x lorid  tuzini o ling  va qattiq tuzning  
r a n g ig a  e ’tibor ber in g . T u z n in g  bir q ism in i atsetonda, ikkinchi qismini 
s u v d a  er it in g . E r itm an in g  rangini kuzating  va tushintiring.

b ) M is  (11) x lo r id  kristollagidratlarini 2-3 tomchi suvda eriting va  
r a n g g ig a  e ' t ib o r  bering . Bir n ech a  ml suv q o ‘shing, eritmani rangi 
o z g a r i s h i n i  k u za t in g . T ush intir ish  bering va m is (II) xloridini 
d is s o t s i la n is h  r e ak s iya  ten g lam asin i  y o z in g .
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1. Kuchli \a kuchsiz elektrolitlarning kimyo\i\ faolligini 
solishtirish.

a) Probirkaga 5 ml 0.1 и xlorid kislota eritmasini. ikkinchisiga esa 
shu hajmda 0.1 n sirka kislotasi eritmasini soling. 1 lar bir probirkaga bir 
xil bo lakcha rux tashdang. Qanday gaz ajralib chiqad? Sodir 
bo'layotgan reaksiya tenglamalarini yozing. Qaysi kislotada kuchliroq 
jarayon kuzatiladi?

Kuzatilgan hodisalarni xlorid va sirka kislotalarni 0. In 
eritmalaridagi dissotsilanish darajasi haqidagi ma'lumotlarni jadval 
yordamida lush untiring.

b) lkki probirkaga kalsiy xlorid eritmasidan soling, biriga 2 n natriy 
gidroksid eritmasidan. ikkinchisiga esa bir xil hajmda 2 n ammiak 
eritmasidan q o bshing (q o lshilayotgan eritmalarda korbonatlar 
bo'lm asligi kerak) Nima kuzatiladi? Olingan asoslarni kalsiy 
xloridga har xil ta'sirlanish sababini tushuntirinu

c )

3. lvuchli va kuchsiz elektrolitlarning kim yoviy faolligini
solishtirish

shuhLm dnOkr ga I " 1,' °.’ ln Xl° nd kisl° la eritmasi» '- ikkinchisiga esa 
xil ЬоЧаксЬя "  S"  ?  olasl e iitmasini soling. Har bir probirkaga bir 
bo'lavottnn realT* f ng Qanday gaz ajralib chiqadi? Sodir 
jarayon & £ £ $ *  ,en^‘amalarini У °* "8 - Qaysi kislotada kuchliroq

entmahiTdlot'diJ’^ ' f 131'.' , xlorid va silka kislotalarning O.ln 
tushuntiring d,sso,s,lanlsl1 darajasi haqidagi ma lumotlar yordamida

natriу g i d r o k s i d ' e r i Xli™'-d eri,masidan soling, biriga 2n 
eritmasidan q okshina Tniv lis'ga esa bir xil hajmda 2n ammiak 
bo'lm asligi kerak) Nima kuzatil’a d T o r "  eritma,arda karbonatlar 
har xil ta'sirlanish sababini tushuntiring ka' S'y X' ° ndga

4. I leklioliflar eritmalaridagi kimyoviy muvozanat

a) I chta probirkaga bir necha tomchidan kobalt (11) xloridni 
to'yingan eritmasidan soling va eritmani ranggiga e'tibor bering. 
Birinchi probirkaga bir necha tomchi konsentrlangan HC1. ikkinchisiga
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° 2gina C o d :  kristallarini va uchinchisiga spin soling. Hamma 
Probirkalardagi eritmalarni ranggini o ‘ zgarishini ku/ating

Birinchi probirkadagi eritmaga rang ozgargu ncha bn necha tomchi 
suv qshing. kcyin yana konsentiiangan HCl qo 'sh ing. Nima 
kuzatdingiz? С оС Ь  ni dissotsilanish reaksiyasi tenglamasini yozing. 
^idratlangan kobalt(U)ioni [C o( 1-ЬОк]: ’ pushtirang. С оС Ь  
rriolekulalari ко*к rangli b o iish in i hisobga olib. hamma probirkalardagi 
eritmalarning ranggini o 'zganshim  tushuntirmg.

b) Probirkaga 5 ml suv va ikki tomchi fenolftalein soling. Kevin 
Probirkaga bir tomchi konsentrlangan ammiak eritmasini tomizing. 
^enolftaleinni ranggi qanday o 'zgaradi? Ammiak eritmasining reaksion 
•nuhiti qanday?

Ammiak suvda eriganda sodir boiadigan  qaytar jarayonlami 
Jeaksiya tenglamasini yozing. Probirkadagi eritmani teng ikkiga 
ajrating. Bir qism iga ozgina ammoniy xlorid NHiCl kristaHidan soling 
v a shisha tayoqcha bilan aralashtiring. Ikkala probirkadagi eritalami 
ranggini solishtiring Am m oniy gidroksidini dissotsilanish jarayonida 
NH4CI qo'shilgandagi muvozanat konstantasi ifodasani yozing.

5. E lektrolit eritm alardagi ionli reaksilar

a) Suyultirilgan xlorid kislota va harxil metallami xloridlarini 
eritmalarida xlorid ionlari uchun sifat reaksiyasini tekshiring.

Oq suzmasimon kumush xlorid ch o ‘kmasini hosil b o iish i xlorid 
Юп1ап uchun sifat reaksiyasi hisoblanadi.

Kuzatilagan reaksiyalami qanday qisqaitirilgan reaksiya 
tenglamalari bilan ifodalash mumkin?

b) Kaliy xlorat erimiasiga К С Ю ; va xloroformga CHC Ь kumush 
nitrat eritmasi ta’ sirini sinab ko'ring. Nima kuzatiladi? fushintiring.

M ash qlar

1. Quyidagi moddalarni elektolitik dissotsilanish tenglamalarini 
yozing va qaysi hollarda dissotsilanish bosqichli boiishini ко rsating.

A lC h. C u(N O ():. C a(O H ):. НлРОа, H2SO4. NaOH
2. Quyidagi gidratlangan ionlar qanday rangda b o iad i .1
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Н+, ОН- , Со2+, Са2+. Ag+, Cu2+, M n 0 4~, Cl" г ' l
3. Karbonat kislotasining ketma-ket elektrolitik dissotsi anisi 

tenglamalarini yozing va umumiy holdagi dissotsilanish konstantasint
ifodalang.

4. Quyidagi reaksilarning molekulyar va ion 1 i tenglamalanni 
yozing:

CuCb + NaOH -»
Zn(OH)2 + HC1 —> ...
H3PO4 + Ca(OH ) 2 —> ... ' “  ’
C uS 04 + H2S —> . . . . . . .  < . . .• < •
5.Quyidagi reaksiyalaming molekulyar tenglamasini yozing:
Pb2+ + SO42:  = PbS04 
н+ + 0 Н т= ,Н 20  
C O r + + 2H+ = CO2 + H20  
Fe3+ + ЗОН" = Fe(OH)3

ionbri X' ° f d Va Sirka kislotalarining 0 . In eritmalaridagi vodorod 
'nmg konsentratsiyasini aniqlang va taqqoslang.

18. ERUVCHANLIK KO‘PAYTMASI

" W J d l tv io n b "  eritmalarida. sodi‘- bo ‘ladigaii reaksiyalar. erigan
"«ijasida „ - Г " . 8 °  ta slllashuvida,i iborat. Bunday reaksiyalar
moddalaminv» 1 otali ionlar o'zaro birikib, yangi
nivi,, ng niolekulalanni hosil ciilaHi v  , ,o1o. , , ,Ч!У1П erivdipan i л- 4Uaai- Yangi moddalai gaz holatda.
reaksiyalaj- sodirboiadi Kuchsiz Ы е к ^ т Г ’ ^ 7 T
3 asoslai- molekulalari. balk,. d i s s o S  ^ ,

bosqichlarida hosil bo'ladigan ionla, Г Г 8 , ^  ’ 
H P04-~ МоПц+, d - i am klradl (masalan, НСО.Г-
ularga m o s \  ^  I  Г ' " 8 disso,^ 'anish  konstantasi, odatda.
bo'ladi N i c l ' f 0 3 / 3 ssotsilanish konstantasidan kair,

Kuchsiz elektrolitlar uchuvchan yokj kam eriydlga„ moddalar 
' ^ a g a  kirishishi uchun. reaksiya natijasida hosil bo‘layotgan



m ocldala r  y a n a  ham . k a m ro q  e r iy d ig an  va k am ro q  dissotsilanadig*111 
bo  lislii ke rak .

K u c h s iz  e le k tr o l it la r  hosil b o ia d ig a n  reak s iya lar

a) N e y tra l la n ish  reaks iya la r i .
K is lo ta  va  a so s  o 'z a r o  t a s i r l a s h ib .  tuz  va suv hosil b o i i s h  ja ra y o n i  

n e y t ra l la n ish  reak s iy a s i  dey ilad i.
1) K O H  + H NO.i = KNO.; + b b O  
O H "  +  H + = H : 0

K u ch li  k is lo tan i  kuch li  asos  b ilan  n ey tra llan ish ida  H + va O H  
io n la r id a n  1 m ol suv  hosil b o i i s h i d a  57.54 kD j issiqlik a jra ladi 
( n e y t ra l la n is h  i s s iq l ig i ).

N e y tra l la n ish  reak s iy a la r i  kuchli asos  va  kuchs iz  k islo ta  yok i 
k u c l is iz  a s o s  va  ku ch l i  k is lo ta ,  k u ch s iz  asos  va  ku ch s iz  k is lo ta  o r ta la r ida  
s o d ir  b o i a d i .  B u j a r a y o n la r  qay ta r  b o ig a n l ig i  uchun s is tem alarda  
k im y o v iy  m u v o z a n a t  v u ju d g a  keladi.  R eak s iy a  m uhiti neytra l b o i a d i .

2) К О Н  +  CH .^C O O H  ->  С Н з С О О К  +  н 2о
io n l i  s h a k ld a :  О Ь Г  +  С Н з С О О Н  ->  С Н зС О О " +  H 20
3 )N H .jO H  +  HC1 - >  N H 4CI + H 20
ionli r e a k s iy a  te n g la m a s i :  N H 4O H  + H + —» N H 4 + + H 2O

B u n d a y  h o la t la rd a  reak s iy a d an  o ld ingi va keyingi moddalai ' ku ch s iz  
e lek tro l i t la r .  B u n g a  o 'x s h a s h  s is tem ala rd a  m u v o z an a t  Kdiss k am  hosil 
b o  Igan  m o d d a  to m o n g a  silj iyd i,  y a ’ni bu  s is tem alardag i ja ra y o n  y a n a d a  
k u c h s iz ro q  e le k tro l i t la r  hos il  b o i i s h i g a  y o i i a lg a n  va  N + (2—reaksiya) ,  
O N "  (3 - r e a k s iy a )  io n la r in i  t o i a r o q  b o g ia s h g a  qaratilgan.

b )  K u c h s iz  k is lo ta  va asos  hosil b o i i s h i  bilan borad igan  reaks iya lar  
C H 3C O O N a  +  HC1 C H 3C O O H  +  N aCl 
Ionli r e a k s iy a  te n g lam a s i :
С Н з С О О "  +  H + =  СН.яСО ОН

K C N  +  C H 3C O O H  =  C H 3C O O K  +  H C N  
Ion li r e a k s iy a  terigJam asi:
C N -  4- C N 3C O O H  H C N  +  С Н зС О О "
R e a k s iy a  n a t i ja s id a  k u c h s iz ro q  e lek tro lit  H CN  hosil b o ia d i .
Kd.ss H C N  < Kdiss C H 3C O O H
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Vodorod ion lari CN~ ionlari bilan to l a  bog 'lan ib . HCN 
molekulasini hosil qiladi va I Г ionlari konsentratsiyasi kainayadi.

b) Kompleks ionlar hosil bo lish i  bilan boradigan reaksiyalar. 
Zn(OH)2 + 2NaOH -» Na2 [Zn(OH)4]
Zn(OH)2 + 20 H - —>[Zn(OH)j]2_

Qiyin eriydigan moddalar hosil bo‘Iadigan reaksiyalar

r e ^ ° ' PinC.” a qiyin eriVdia an moddalar liosil bo'lishi kuzatiladi va ular 
onnnilm da cho kina holida a.jraladi. masalan:

Y , 0 , b  + Na:CO., = CaCO.,4- + 2NaNO,
°ki lonli reaksiya tenglamasi:

Ca2++ c O r -  = CaCChi

’̂ uvozanatinflf^1101-1!31!!* ITiasalan tuzlar to yingan eritmalardagi 
sharoitlarini яп!^аПГ 1 U e' ltma,arda cholkma liosil bo4ish yoki erish
bo‘lgan e ektl0 t I n  f  1. " " 'Г * * '  Ioali k - to1 p a n j^ a g a  ega ^ICKiioht kiistallan ermanda oritm. . . , , , и •'onlar 0 ltadi Clltniaga molekulalar emas. balki

* * *  • * « —  *” — •
CaCO w C a = 4 C O r -  
brw-? ^ Izn’n8 eritmadagi 

k angan ionlari erkin ionlari

beradu 'a  П"  Suyuq fa7-°8a o'tishi faqqat СП|.1Л , ,  ■
' qattiq moddaning massasiga bo»' 4 moddan,n8 y ^ a s i d a  ro 'y

к , hil 4 Va yuza <sir‘> birligida e r i t m a ^  4 CmaS'
bilcU T  bel8>Iaymiz. Bu miqdor ,0nb,° tayotgan molekulala, Sonim
На оГ, '• ya ni v. = кь Bu miqdor Г '  ° ' " Sl' t“ li8 inic Iat,ga bog liq  bo‘ladi. ’ fa4atgma modda tabiatiga va

(^aytar jarayon-ionlami eritmadan oi c.
11 ai k°nsentratsiyasiga bogliq. Bu jara\10 maga 0 tlS1 e , itmadagi 

bl,an Jfodalanadti: IaVonni tezligi quydagi tenglik

v- = Ь  [CaJ+] [ C O r 'l

C a ~ bZ &dr k2 V eSkan Ге!,к5Т : :18 ,,егик k^ffitsen .i,  miqdor j ixa,dan 
cho km *arnl tell8 11 ' .  ,a8' konsentratsiyasida eritmadan

мпа yuzasi birligiga lonlai о tish tezligjga teng.



M u v o z a n a t  ho latda:
Vi = \ 2 v a  к i = [C'a~" ] [ C O .r ‘ ]
k 2 ni c h a p  t o m o n g a  o 'tk a z ib .  topam iz:

D e m a k .  t o 'y in g a n  er itm ad a  ionlar  k onsentra ts iyasin i ко p a y tm a  ̂
doirn iyd ir .  B u  katta lik  e r u \c h a n l ik  k o 'p a y tm a s i  dey ilad i \ a  hK.
ifod alan ilad i.

B e r i lg a n  haroratda k am  er iyd igan  elektrolitn i to > iu £ra 
e * itm a s id a g i  io n la r  k o n se n tr a ts iy a s in i  k o 'p a y tm a s i  e iu \c h a n  
k o  p a y tm a s i  d e y i la d :

E K ( C a C O 0  = [Ca-+] [ C O r - ] .  ’i,,m
S h u n d a y  qil ib.  e r u v c h a n l i k  k o ' p a y t m a s i  qattiq elektrolitni ma  

ha ro r at da gi  e r u v c h a n l i g i n i  i fod al ayd i.  Ikkita bir xil turdagi tuzlai an 
q a ys i  b ir in in g  e r u v c h a n l i k  k o ' p a y t m a s i  kiclrik b o i s a .  uni er uvchanligi  
past b o i a d i .

V e s la t ib  o ' t i s h  kerak. EK  ten g la m a s i  a sos id a  bajarilgan hisoblar  
q u y id a g i  h o l la r d a  an iq  b o i a d i :

1) t u z l a r n i n g  e r u v c h a n l i g i  j u d a  kam.
2 )  e r itm a d a  b e g o n a  ion lar  b o i m a s i l i g i  kerak.
E r i t m a d a g i  ionlarni  kon sentratsiyasini  o'zgartirib.  m u v o za n a t  

h ol at in i  c h o ' k m a  tushish y o k i  erish t o m o n i g a  siljitish mumkin.  Bii xi  
tu rd agi  ionlarni k o n se nt ra ts iy as in i  oshirish c h o ' k m a  tushishiga sa ^a ~> 

b o i a d i .
M i so l  C a C C h  n i t o 'y in g a n  er itm asiga  N a 2C O ; ni konsentrlangan  

c r itm a s in i  q o ' s h i l s a .  er itm a d a g i  С О .г ” С aCO;> ch o  km asi hosil bo  lish  
t o m o n i g a  s ilj itad i.

Ion larn i k a m  d is s o t s i la n a d ig a n  m o le k u la g a  biriktirish o iqa li ,  u ai 
k o n s e n t r a t s iy a s in i  k a m a y t ir ish  c h o ‘km ani er ish iga  sabab bo ladi.

M i s o l .  С а С О з  ni t o y i n g a n  er itm aga  HC1 q o ‘sh ilganda  c h o 'k m a  
b ila n  io n la r  o r a s id a  r e a k s iy a  sod ir  b o i a d i :

C O .r " +  2 H + =  H 2CCb.
N a t i ja d a  e r itm a d a g i  ion larn i konsentrats iyasi  kam ayadi. Bu esa  

to  y in g a n  e r itm a d a g i  m u v o z a n a tn i  y a n g i  C O .r  ionlarini hosil bo  lishi 
v a  c h o ' o  k m a  er ish  t o m o n ig a  siljitadi.
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в.,„ <.«“ *  

reaksiyaga k,nsh,^ y? ‘f shuirok etadi, masalan:
kam eriydigan moddala . <,n 1 j- N a^COi .<si kam 

RaCO'-l- + Na-iSOj ■= BabO-i-V + N a ;C U r  k 0 -0 ‘paytnWSi
l u n S y  holatlarda muvozanat eruvchanlik 

bo'lgan modda hos.l boMish tomon.ga s.lj.yd.

G az hosil bo"lishi bilan b orad igan  r e a k s .v a k f

B u n d a y  r e a k s i y a l a r g a ,  a s o s a n  ^  i f f - Н ' ^ Н ' Л  
b i r i k m a l a r i  a j r a l i b  c h i q a d . g a n  r e a k s . y a l a r  k . r a d . .  Н , -  •

boshqalar, m a s a la n :
ZnS + 2HC1 = ZnCh *  H2S I
y o k i  io n li  reaksiya tenglamasi.
ZnS + 2H+ = Zn"+ + H2ST. ■■ u reaks>y®
Rux sulfidi suvda yomon enganligi uchV', ,fldini x lorid 

tenglamasida uni molekulyar holda yoziladi. Ammo. m ial-j o ' rtas*da 
kislotada erishi, uni cho kntadagi va eritmadagi Я Lerak' 
muvozanat boriigi hisobiga kuzatishni esdan chiqaimas

ZnS <=> Zn2+ + S2'
c h o lk m a  e r itm a  . . u jia ti
ZnS b ila n  H C lr e a k s iy a s id a , S2~ io n la r i  v o d o r o d  I o n i a n  ^

v o d o r o d  s u lf id i  m o le k u la s ig a  b ir ik is h i  s a b a b l i ,  m u v o z a n a t

tomonga siljiydi.
Ncytrallash reaksiyalari

a) Kuchli kislota va kuchli asoslarning o'zaro ta ’sirlashishi. ^
Faifor tavoqchaga 5 ml 2 n HC1 eritmasidan soling \ a  ll,1^ a 

tomchilab 2 n NaOH eritmasini qo‘shing. Eritmani shisha t a y o c p ‘ 
bilan aralashtiring va lakmus qog ozga bir tomchi eritmani solh -^ 
Neytral muhit boiishiga erishing (kobk va qizil la k m u s  qog ozi la n t^  
o'zgartirmasligi kerak). Hosil bo lgan eritmani q u r i g u n c h a  bug 'at»11 
Nima hosil boiadi'7 Reaksiyalami ionli va molekulyar tenglamalain

-C SS ‘  w-1” '
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q o 's h in g .  R e a k s iy a la m i  ionli va m o leku lyar  tenglam alarin i yozing- 
R e a k s in in g  ionli te n g la m a s id a  kuchsiz  elektrolit (sirka kislotasi) ishtirok 
e tsad a .  n im a  uchun  m u v o z a n a t  suv tnolekulalari xosid  bo 'l ish  tom oniga  
sil.jishini tu sh in t ir in g .

A m fo te r lik

L a b o ra to r iy a d a  m a v ju d  b o ‘lgan reaktiv lardan  rux g idroksid i 
c h o 'k m a s in i  ta y y o rlan g .  O lingan  c h o 'k m a n i  aralash tiring  va ikkita  
p io b i rk a g a  oz  m iq d o rd a  soling. Bir p rob irkaga  HC1 eritm asin i.  
•k k in c h is ig a  N aO H  e r itm as in i (o r tiqcha)  so ling .’N im a  kuzatiladi?

R e a k s iy a la m i  ionli va m o lek u ly a r  teng lam alarin i yozing.

N e y t r a l l a s h d a  is s iq l ik  c h iq ish i

a) 50 ml dan  2 n N a O H  va H O  eritm alarin i o ' lc h a b  o ling  va  ikkita  
s ta k a n g a  so ling . E r i tm a la rn i  haroratin i o ' lc h a n g  va bir s takanda  
ei'i tm ala rn i  a ra la sh t ir in g .  T e rm o m e t r  b ilan  eh tyo tkorlik  bilan eritm ani 
a ra la sh t i r in g .  N im a  k u za t i la d i?  R eak s iy an in g  ionli va m o lek u lr  
te n g la m a la r in i  y o z in g .

b) Y u q o r id a g i  ta jr iban i 2  n li b o sh q a  k is lo ta  (H 2S O 4 ) va  ish q o r  
(K O H )  b ilan  q a y ta r in g .  R e a k s iy a la m i ionli va m o lek u ly a r  ten lam ala r in i 
y o z in g .

B u ta j r ib a la rd a  ha ro ra tn i  b ir  xil k o 'ta r i l ish in i  qanday  tush in tir ish
m u m k in ?

K u c h s iz  k is lo ta  t u z ig a  k u c h l i  k is lo ta n i  t a ’s ir i

ik k i ta  p ro b i rk a g a  5 m i dan  2 n x lo r id  k islo tasi e r i tm asidan  so ling  va 
h a r  b i r ig a  b ir  x i ld a g i  rux  bo  lakchas in i  tash lang . Ikkala  p ro b irk ag a  bir 
X , 1 m a r o m d a  v o d o ro d  a jra l ib  ch iq ish i sod ir  b o lg a n d a ,  b ir inch i 
p r o b i r k a g a  5 m l 2 n li na tr iy  a tse ta t  C H ^ C O O N a e r itm asidan . 
ik k in c h is ig a  5 m l suv  q o ‘sh ing . N im a  k u za t i la d i?

R e a k s iy a la m i  ionli v a  m o le k u ly a r  te n g lam a la r in i  yozing .
M a s sa Ja r  ta  siri q o n u n in i  q o ‘llab, k u c h s iz  k is lo ta  tuzi e r i tm as ig a  

k u c h l i  k is lo ta n i  q o  s h g a n d a  n im a  uch u n  kuch li k is lo tali m u h i td a  
r e a k s io n  fa o l l ik n i  k a m a y is h in i  tu sh in t ir in g .

1 1 7



Qiyin eriydigan tuzlarni hosil bofclishi

I chta probirkaga 2 —3  ml dan bariy. stronsi\ \n kalsi\ xlorid 
eritmalandan soling. Birinchi probirkaga natriy sullat eritmasini. 
ikkinchisiga ka liy  sulfatni to 'y ingan eritmasini \a uchinchisiga esa. 
stronsiy sullatni to 'y ingan eritmasini qokshing.

Eruvchanlik ko 'paytmasi qoidasidan foydalanib ku/atilgan 
hodisalarni tushintiring. Reaksiyalarni ion 1 i va molekuK ar tenglamalrini 
yozing.

С ho‘ kma hosil bo4ishiga bir xil ionlar konsentratsi> asining ta’siri

lkkita quruq probirkaga kaliy  xlorat KCIOuii tn-yingan eritmasidan 
soling. Bh inchis iga ozioq kaliy  xlorid KC'l ni to'\ingan eritmasidan 
qo'shing. ikkinchisiga natriy xlorat NaCIO, m u v ’viinian ernmasidan 

entmalarni aralashtiring. Nima kuzat i lad i1 KUO;
eruvchanlTk kr.‘ ° ^aytmas'n' ifodasini yozing. K.uzatilagan hodisalarni 
eruvchanlik ко paytmas, qo,das. bilan tushintiring

ektrolit lonlarulan binning konsentratsiyasini kamavisliida 
cho kmani crishi

aralashtiring. Hosil b ty b a  gidroksiddan soling. su\ qo'shing \a 
xlorid kislotasidan ao 4 hin mani to'vmgan eritmaga suvultirilgan 
ko'paytmasi i f c ^ n i  ni ^ ' c h a n ’ ik

b) lkkita probirkain ^  • UZatl,gan hodisalarni tushintirng. 
soling. Birinchi probirkagagl,xb r id  Uw ^ b ls iy  oksalati С аС Ч), dan 
kuzatiladi9 Shavel. xlorid / k|sslotasidan qo'shing \ im a 
Ja ra ja la i in i e tiboma olib к . .Л ?1 SH^a kislotalarining dissotsilanisli 

b Kuzat>lgan hodisalarn i t u s h i n t i r i n g .

•Qiyin eriydigan elektrolitlar cho‘ km»i • • i .• • •vno km alann i eruvchanlig iniulat ning eruvchanlik  kn‘ na„f . . . . .KO P^ytmasiga hog'liqligi

T eim ri lh  \a mis < 11 > sulfid Нилч. i , ,,
, ' . l i . !  k m a l a n n i  t a w o r l a n g  Hai bu

;flo km; i ' j ; i  _n \ lond  k is  Ota entmn-sini ‘ ' z ч . .ч н ш а м т  ta  su e diring ()a\si cho'kma

! I 8



enb ketadi'? С ho'kmalarni eruvchanligi farqini eruvchanlik ko'paytniasi 
4>>niati orqali lushintinng Reaksiyalanii ionli tenglamalarini yozing

I chuvchan moddalar hosil bokladigan reaksiya lar

Probirkaga о/цша bimn-bir ammoniy tu/ining eritmasidan soling. 
1—2 ml NaOH eritmasini qo'shing \a qaynaglmcha qizdiring \jialib 
chiqayotgan bug 'ga qi/il lakmus qog'o/m tilling Nima kuzatiladi'’
I ushintiring‘) Reaksiv a tenglamasini vozing

.Mashq m i masalalar

1 Eritmadagi moddaning hosil b o lish  reaksixalarini ionli \a 
molekulyar tenglamalrini tu/ing:

A g ;P ( ) j. I lgCrO). CaCO;. Cu(OH)_'. FeS
2. Kam dissotsilanadigan va uchmchan birikmalami hosil bo lish 

reaksiyalarin i ionli va molekulyar tenglamalarini tuzmg:
HCN. H:S. H:SO;. Nil,OH. H:CO;.
3. 5 I to y in gan  eritmada 25"C da qancha gramm BaCO; bor°
4. 500ml to y in gan  eritmada 0.94-10“ ’ g XgCl bor Bu tuzning 

eruvchanlik kopaytm asin i hisoblang.
5. BaSOj ning to yingan erimasiga gipsli su\ni (CaSOj ni 

to y in g a n  eritmasi) qoshganda nima uclum cho'kma hosil bo iishini 
tushintiring.

6 . MgfOH): in to y in gan  eritmasiga . a) natrix gidroksid. b) xlorid 
kislotani qo shganda cho kmani miqdori qanchaga o '/garadi0

7. Teng hajmdagi 0.2 n bari\ nitrai \ ;i <). I n ban\ sulfat eritmalarini 
aralashtuilganda BaSOi cho'kmasi hosil bo 'ladim i? Jaxobini lusoblash 
bilan tasdiqiang.

8 . Qo rg oshin yodidning 25"C da eruvchanlik ko’paytniasi
8.7-10“'' ga teng. Shu tuzning mol I da em\chanligini hisoblang.

9. Eruvchanlik ko'paytniasi tusliunchasidan foydalanib. rux 
gidroksidim xlorid kislotadagi crux chanligini tushintiring.

1 0 . Quydagi reaksiyalanii ionli \a molekulxai teimlamalrim 
yozing. nima uclum muvozanat o 'ng tomonga siljiganini tushintiring:

a) N'aOl 1 + 11 ;S  —»



b) Na:CO< + H2SO4 —> ... 

v) MnS + HC1 -> ... 
g) A1(OH)i4-HNO.<-> ... 
d) Ag:SO_i + NaCi -»  ...

19. SUVN1NG ION K O ‘PA Y TM A SI V O D O R O D  
K O ‘R SA T G lC H

Suv ham kuchsiz elektrolitlarga kiradi. Suv molekulasi oz b o ls a d a  
ionlarga dissotsialanadi:

H 2()<r*H +OH~
Su\ uchun dissotsiyalanish konstantasining qiymati yozilsa:

Agai sliu qiymat asosida |H '|*[OH '] ko^paytma topilsa. u suvning 
ion ko'paytmasi deyiladi.

-\n 1 \о/г)=к,,\н*o\ = 18 = j 10*и
k' • 18 

w suvning ion ko‘paytmasi ; Kj= 1,8*1 O’16
\ (̂ 0I0C* va g.idroksil ionlari konsentratsiyasi teng

I in-7 /1 a‘ muhit пеУ1га1 hisoblanadi. Bunda |H +|= l ° HI - 10 mol/1 ga teng bo‘ladi.

,.,H n!gT  nH,'hit k 'Sl0tali b° ‘lsa V0d0I°d  ionlari konsentratsiyasi 
boiadi Ю "  Sen'TatS,yasidan da" katta bo 'lib  |H + | > 1°'

Agar muhn isbqoriy bo'lsa vodorod ionlari k o n s e n t r a t s i y a s i

s- dtoksil Ionian konsentratsiyasidan kichik bo'lib. 111*1 < 10'7 bo'ladi 
ekin vodorod ionlari konsentratsiyasi orqali hisoblashlarda juda 
. ™  'shlatHgani uchun bunday hisoblar ancbagina 

qivmchiliklar yuzaga keltiradi. Hisoblashlami osonlashtmsl. uchun 
vodorod ko rsatkich yoki pH qabul qilingan.

Vodorod ko 4 rsatkich yoki plf deb, vodorod ionlari 
konsentiatsiyasining teskau ishora bilan olingan о nli logarifnn 
tushuni ladi:

pH - -Ы Н  1,
Shunga o'xsliash = I



b) Na:CO* + H2SO4 —> ... 
v) MnS + HC1 -> ... 
g )  Al(O Hb + HNO*-> ... 
d) Ag:SO-i + NaCl —> ...

19. SUVNING ION KXVPAYTMASI VODOROD 
IvO ‘ RS ATG 1C II

Suv ham kuchsiz elektrolitlargakiradi. Suv molckulasi oz bo'lsada 
ionlarga dissolsialanadi .

H 2()<r+H +OH~
Su\ u chundissotsiyalam sh konstantasining qiymati yozilsa:

ion ko^nauh*1 ^iyinat asosida |il |-|OH'| ko'paytma topilsa, u suvning 
ion paytmasi deyiladi.

*•-1 »  I !.K
К — с 18
Agar erit n,nf  ЮП k°  paytmasi ; Kd= l,8-10 ‘e

I = IO irn  \ ° doiod va £idl'°ksil ionlari konsentratsiyasi teng
I ' >0-7 mol/1 I?a*t" luhit neYtra  ̂ hisoblanadi. Bunda |H +|= |OH

Agar muhit b f  1 r d u .
^idroksil ionlari l- ^  °t& * 'Sa vodorod ionlari konsentratsiyasi 
bo*ladi. onsentiatsiyasidan dan katta b o lib  |M+| > 10'"

Agar nnihit 1
gidroksil ioniai.i 1. S 1Ĉ0ny ^o Isa vodorod ionlari konsentratsiyasi

Lekin vodorodnf T atbyaSidan kich,k bo4lb- 1H+I < 10'7 bo1adi- 
^•chik sonlar icuu!)3"  ,onsentlatsiyasi orqali hisoblashlarda juda
4‘yinchiliklar VU7qoQ !^ fni uc l̂un bunday hisoblar anchagina
vodorod ko‘rsatkirh 1  ̂ t,rac*' Hisoblashlami osonlashtirish uchun

Vodo r o d ко?.У0^ Р Н ЯаЬи,фНп8Ш,.
^onsentratsiyasinin«Sat ^  ^eb' vodorod ionlari
tushuniladi: CS an *sbora bilan olingan o‘nli logarifmi

PH-~\^H I
hungao xshash рон = -ц о н  \



Toza suvning pH qiymati pH= - 1g[10'7]= -( -7) lg 10= 7 ga teng. 
Hisoblashlarga ko'ra kisiotali muhit uchun pH qiymati 0 dan 7 gacha
cfzgaradi.

Ishqoriy muhitda esa pH qiymati 7dan 14 gacha bo'lgan sonlami 
qabul qiladi.

|H+|*|OH‘|= 10 u qiymat logarifmlansa, unda pH + pOH = 14 ga

teng- „ . . . , • • . 
Oxirgi tenglama pH ma lum bo'Isa pOH ni yoki teskansim

topishga imkon beradi.
M isol. 1. [ЬГ]= 10" 3 mol/1. Eritmani [OH- ] va pH ni aniqlang.

Yechish. Ь н “1= ^  =,0"4mol/1. pH=-lglO°=5 ------------ i i ,r -
Misol 2 Eritmanig pH=4.60 vodorod ionlarini konsentratsiyasini

an1 л| ̂ |] iJ m
Yechish. -lg[H+]=4.60. demak lg[H+]=-4.60=5,40, [H+]=2.510'

"mol/1 . ,
Misol.3. Chumoli kislotasining l%li eritmasini zichligi g -1  g/sm.

dissotsilanisli konstantasi K=2,210 - 4 eritmasining pH ni hisoblang. 
Yechish. 1 litr I %li eritmada (g=l g/sm3) 10 g HCOOH bor, bu

0 . 2 2  mol/1 ga to 'g 'n  keladi.
[H+]=VKC\, = \2.2- Ki-4 -0.22 = у 0.46-W-4 = 6.8 -1(Г3т о 1/1. pH=-lg

6.8-10 *= -lg 6 . 8 - l g l 0 !=3-0.83=2.17
Misol. 4 Kuchsiz, bir asosli kislotanmg 0.2n enttnasida

dissotsilanisli darajasi 3 % ga teng. Eritmadagi | II ' |. [OH"] \ a p ll I ami

hisoblang. .
Yechish. Bir asosli kislotaning dissotsilanisli tenglamasi

quydagicha:
HA —» H’ + A
Kislota bir asosli bo‘ lganligi tufavli uning normalligi molyarligiga

teng, y a 'm  HA = 0.2 n = 0.2 m
" Denials. [H I  = 0.2 VI 0.0.3 = 0.006 M = 6 -10"' mol/1

[oH~] ----------- --- 1 .7 .Ill 1 моль.. I
1 6 К Г '
pH=-lg(6 -10"’)=3- lg6=2,22
M js0| 5 . 0,0365°oli HC1 eritmasini zichligi va f[H ‘] bivga teng 

bo'lgan da bu eritmani pi I 111 hisoblang.



Yedijsji.  1 1 eritmaning massasi 1000 g, J| eritmadagi HC1 ni 
massasi

1000-0,0365
— 0. 365 g/1.

M(HCI)=36,5 g.'mol. Cm„|(1| ,  ‘i y 'f - , . .  Demak. Cm(l I > 1  • 10‘
36,5

“ mo!/l va pH=2

20. INDIKATORLAR

o’zo'irti!'11̂ 3^  vodorod ionlari konsentratsiyasiga qarab o ‘z rangini 
ikkT г а ы - л  f ar intiikator dt’yNudi. Indikatorlar bir ramili yoki 
indikatoroa T  Ь° ‘Ш,аШ' MaSala" ’ iakm“  ™  .angli
ishqoriy muhitda ham o‘zgartiradi. k 'S'° tali mUh'tda ham Va

r a n g m ^ l a q m ^ ^ q Q ^ ^ ^ j j J ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ a t o r d i r .  Bu indikator o‘z

uni rangi anchagina к м »  n?cba inc|'l(ai°r!ar to'plamidan ilwrat bo'lib 
solishtirish orqali bu i n d f b r ^ u • ° ‘z8aradi- Ranglr jadval bilan 
,0pishga imic°n beradi PH ° da" 14 8 * * »  i l  aniqlikda

USU"an a"cha ani4 u s u U a r d ^ r h i s o b l т е ' Г‘к UsuldaPH ni aniqlash

ikator <|og‘ozi yordamida eritmaning pH ni 
aniqlash

*“ uqovasidagi k o krsatma bilan
rsatina bo^ic^rj t

l o n b r / 'hia4'da XU'0sa "hiqarin^R0 ‘I"32"18’ lekshir>lgan eritmani pH-
J,ln' konsentratsiyasini hisoWan muhitini aniqlang va vodorod

2- Indikatorlar yo,damida eritmaiarni . . . , ,
«I lung р н  fm aniqlash

ihn alaming pH n: • ,
Llaidan probirkalarga solirv ^  uc|lun kislota, asos.  suv olinadi.

ac К so ng indikatorlardan oz-ozdan



tomizilib. ranglarning o'zgarishi kuzatiladi. Olingan natijalar quvidagi 
j;ul\ alga yoziladi

In dikator Indikatorniiig o ‘ tish 
ora ligki

Eritma ranglarining o'zgarishi
kislota asos suv

Laknius 5 0-8.0 j
I

Metil-oranj 3 .1-4 4 J
Fenolftalein 8 0-4 8 i

Alizarin sarig'i 10.0-12.0
Universal 

indikator ciog'ozi
0 - 14

O'qituvchidan noma'lum eritma olih. pH aniqlanadi Buning 
uchun olingan eritmadan oz miqdorda boshqa probirkaga solib. unga 
laknius solinadi. Bu indicator eritmaning muhitini aniqlash uchun 
qo ilan ilad i Agar eritma rangi qizarsa niuhit kislotali. ко'к rang bo isa  
muhit ishqoliy bo'ladi. Noma lum eritmaning muhiti aniqlangach, 
tajribaning davomini bajarish uchun, yangi probirkaga aniqlanayotgan 
eritmadan yana oz miqdorda olib, unga o'sha muhitga mos keladigan 
indikator eritmalardan foydalangan holda noma'lum eritmaning pH ini 
aniqlash davom ettiriladi. Agar eritma muhiti kislotali boisa. unga 
metil-fiolet solinadi. bu indikator kislotali muhitda rangini bir necha \il 
rangga o^zgartiradi: sariq pH=0. yashil pH=l. havo rang pH 2. 
binafsha pH=3.

Agar eritma rangi binafsha rangga kirsa. qo'shimcha yana metil- 
oranj indikatori solinadi. pH 4-5 da sariq. pH 3 qizil. lakmusda 
eritma binafsha b o isa  yana qo'shimcha p-nitrofenol indikatori bilan 
tekshiriladi Rangsiz b o is a  pH = o. sariq pH 7-8.

Agar eritma lakmusda ko'karsa. eritma muhiti ishqoriy boiadi 
Bunda pH -8-14 o rah g id a  boiadi. Entmani pH ini aniqlash ucliun 
qo 'shim cha alizarin va indigokarmin indikatori bilan sinaladi

Har \il indikatorlar yordamida vodorod ionlarinino 
konsentrasiyasini aniqlash

Bu ishda jad\ alda keltirilgan indikatorlardan foydalanish ta\ sis a 
et iladi.

I 2}



yh Indikatorning nonii pH Indikntor rang»

| Lakmus 5-8 Qi/il-bmatsha- ко*к

i  2 Metil-fiolet 0-3 Sariq-yashil-ha\ orang-bmafsha

J 3. j Metil-oranj 3-5 Qizil-sai K|
4. | p-mtrofenol 5-7 Ranysi/-och sanq-sanq
5. i  Fenolftalein 8-10 Rangsiy-och c|i/.il-c|i/il
6 ' Alizarin sang i 10-12 Sariq-oranj

Indigokarmin 12-14 Ha\ orang-yasbil-sariq

21. T l  ZLARNING G ID R Q U Z I

Moddaning etishi. ulami eritu\chi bilan o'zaro tasirlashishi bilan 
bogliq. Eiitmchi va erigan modda molekulalarini ta'sirlashish 
leaksiyasi solvoliz. deyiladi (su\ ucluin gidroliz deyiladi).

Kimyoviy biiikmalarning har xil sinflari gidrolizga iichrashi

Nooreln Л  ^  ,kmll0n S“Vlari- ° 4Si" ar' efirlar- V°i?’lar ' a hk  
ко-rib сЫ чаГг °  P‘ncha' Ulzla" "  «id,ollzl kuzatiladi va biz ular...

konsentratsivnl'i 4 Za |SU,'da. vodol°d va gidroksid lonlarin.ng 
bo'ladi '! shutting uchun suvning reaksion muliili neytral
blgan tuz i on lari с UZ 11 SUXĈa e ,iganda va dissotsilanish natijasida hosil
ionlarini tuz ionlan Ы1аЦ ‘.“ " ь а  b,'la" , a ’sirlal>adi. oqiba.da I I ' voki Ol Г 
bo'lishi mumkin'  ' d 'ssotsi lanadigan bmkmalar  hosil

elekirolftlar hosil Ьо'ПвГ.пгауопи8'' °  2Ш° ta sirlashishida k‘lchsi/ 
(iidroli/ „■ «„«  ;  y n ," a g^'rolizi dev iladi

s . / , , h , t ' : : tn : r ss / ^ ,^ ef s uik i“ i"
in/laming eritmasi kislotali vok, ishqoriy muhn"a’eua b S d ^ ’

Fuzlar gidrolizinmg uch xili mavjud. " "

H I  r< .0 4 1,11 п л * ^ '  kisiotadan hosil bolgan  n,/la, (masalan.
, I . . . . Xa;S ’■ Bu g.drolizi vodorod

lonlarm, kuchsiz elektrohl tab.at.ga ega bo lgan boglanishli modda
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hosil bo'lishi bilan bog iiq .  \a t r iy  atsetat gidrolizi q u y d a g i c h a  

ifbdalanadi
C iU /O O N a  -> C lbC O Q - + Na"
H2O —> 1Г + OH
1 4
CbhCO O H

Keltirilgan sxemadan k o i in ib  turibtiki. sinning H ion lari tuzning 
 ̂ НлСОО- ionlari bilan birikib kam dissotsilanadigan sirka kislotasi 

molekulasini hosil qiladi. Bu o 'z navbatida sinning yangi 
nioiekulalarini dissotsilanishga va oqibatda H ‘ ionlarini bogianishiga 
olib keladi. Eritmada O H - ionlarining konsentratsiyasi ortadi va muhiti 
ishqoriy b o ia d i :  [OH-J > [H+],

M uvozanat qaror topguncha gidroliz jarayoni da\om etadi. 
C H C O O N a  +НОЫ CHiCOOH + NaOH.
Yoki ionli holda.
(Т Ь С О О " + HOH <=> ( i  hC'OOH + OH” (pH>7).
Kuchli asos va ko 'p  negizli kuchsiz kislotadan hosil bo igan  tuzlar 

hosqichli gidroli/lanadi va nordon tuzlar hosil bo iadi Runi kaliy 
korbonatni gidrolizi misolida ko'rish mumkin 

Birinchi bosqich:
K: CO.;+ МОН -> KHCXh + KOH 
CQ r~+  НОН -> НСО.Г + OH" (pH>7).
Ikkinchi bosqich:
KHCO; + HOH -> H:CO.« + KOH 
Н СО Г + HOH -»  H2C'0< + OH"(pH>7).
Oidrolizni birinchi bosqichi kuchliroq boiadi. chunki НСО.Г ioni 

H:C Oi molekulasiga nisbatan kuchsizroq elektrolitdir. Yuqorida 
ко rilgan holatlarda s inning  vodorod ionlari bogianadi va gidroksid 
ionlari ortiqcha bo iad i.

Kuchli asos \ a  kuchsiz kislotadan hosil bo igan  tuzlami eritmasi. 
gidroliz tufayli ishqoriy muhit namoyon qiladi (pH>7).

- Kuchsiz asos va kuchli kislotadan hosil bo igan  tuzlar (masalan. 
NHjCl. CuSOj. ZnCi: ). Bu tuzlarning gidrolizi smiling gidroksid 
ionlari tuzning kationi bilan kuchsiz elektrolit hosil qilishi bilan sodir 
bo ladi. Masalan. ammoni\ xloridni gidrolizini quyidagi sxema bilan 
tasa\ \ ur q ilm adi:



N H 4C1 -> n h 4 + C l 

H20  -> OH-+ H+ 
i t
NH40H

Hie s#r in*. 0H  ionlari NH4’ ionlari bilan birikib kam
so si ana igan N H 4O H  m olekulalarini hosil cjiladi, Eritmada vodorod 

- ^ c ha y ig  ilgani sababli,  muhit kislotali b o l a d i  ( p  1 1 <  7 ) . 
N H 4 C I  +  H O H  - >  N H 4 O H  +  H C 1  

N H 4+ +  H O H  — > N H 4 O H  +  I Г .

b osqich li  k c t a d ^  tark ' bida k o ‘ P zaryadli  kation b o 'ls a ,  gidroliz  

B irinchi bosqich:

ZnCb + HOH Zn(OH)Cl + HC1 
« ^ hZn(OH>* + H -(pH <7).

Zn(OH) + HOH frn(OHh + HCI; h O H —>Zn(OH)2 + H b(pH<7)

f sos kuchli' kisiotadan hosil bosqichda yakunlanadi. Kuchsiz

K u c S t U2'ar CTi,maSi’ gid,'0rliZ U‘fay"

KidmlllZlda oksoluz|ai-k hosi'l kbo4 tar an h0Sii bo48an ba'zi tuzlarning 
8 ' ^ , 4Uyda8 iCha boMad ° ladl’ masa|an, surma (III) xloridini

saaj55°?;»«
m o Ir^ Kih ? li2langan tuz 8 m o b v  ьа,У1а.Г ja r a y ° n b isoblanadi.
Vi erifU d аГ SOn,ga njsbati gidroliz л ^  SOnini’ ei'itniadagi umumiy 

v  ™ 1]1 suyultirish bilan z i d Z  ? }aSl d°yiladi- Haroratni ko‘tarish 
Ko‘p hollarda gidroliz ^ 0! 12 C araJasi kuchayadi. 
cntmalar uchun gidroliz rh М J kam boladi. Masalan, 25°S da, 

Natriy atsetat C O C O O N o Z quyda* ‘* *
K a l i y  s iam d  K C N - 1,2 %

Keltiri lgan m iso llar.  tuzni 
k is lo ta n in g  dissoLsilanish konst^ gI^ ° ^ 2 â n ’ sb darajasi uni hosil q ilgan 
Kislota  q a n c h a l ik  k u c h s iz  b o M s / ™ ^ ! ^  b o ^ ‘ Iiqligini n a m o y o n  qiladi.

sa> g id ro l iz  sh u n ch alik  tez boradi.
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3. Kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan hosil boigan tuzlar. Bu 
turdagi tuzlar eng yuqori darajada gidolizlanadilar, chunki ularning 
ionlari bir vaqtda suvning vodorod va gidroksid ionlarini biriktiradi va 
suvning dissolsilanish muvozanatini siljitadi. Masalan: ammoniy 
atsetatni gidrolizi quydagicha boiadi:

CH 3 C O O N R , ->  CH 3 CO O -+ N H .f
+ +
H 2 O -> ЬГ + OH-
4 /1 Ч Т
C H 3 COOH N H 40H

СНзСОО" + N H4+ + НОН -> CH3 COOH + NH4 OH.

Gidroliz natijasida hosil bo igan  kislota va asosni dissotsilanish 
konstantalarini nisbatiga qarab. bu turdagi tuzlami eritmalari kuchsiz 
kislotali yoki kuchsiz ishqoriy muhitga ega boiadi. ya'niy pH^7.

Juda kuchsiz, uchuvchan kislota va juda kuchsiz asosdan hosil 
b o ig a n  tuzlarning gidrolizi qaytmas boiadi. Masalan:

AI2 S 3 + 6 I I2 O ->  2Al(OH)3i  + 3 H2S t
Kuchli kislota va kuchli asosdan hosil boigan tuzlar gidrorlizga 

uchramaydilao, chunki ularni suv bilan o ‘zaro ta’sirlashishida, kuchsiz 
elenktrolitlar hosil boim aydi.

I-bO <=> H~ + O H - sistemada muvozanat buzilmaydi, shuning uchun 
bunday tuzlar critmalarda pH=7.

Zamonaviy maiumotlarga ko‘ra, gidroliz anchagina murakkab 
jarayondir. Gidroliz natijasida gidroksoakva komplekslari hosil boiadi. 
Shuning uchun gidroliz reaksiyasi tenglamalarini yozish umuman shartli 
hisoblanadi. Tuzlarning gidrolizi, ionlar va ularni gidrat qobig‘i 
o'rtasidagi qulbli o ‘zaro ta’sirlashishi natijasida sodir boiishi  
aniqlangan. Masalan. Birinchi bosqich gidrolizini ionli tenglamasi 
quydagicha b o i ish i  kerak:

[A1(H2 0 ) 6]3+ + НОН ->[А1(Н20 ) 5 0 Н ]2" + НзО+
Shartli ravish da: A lVf + ЫОН -> Al(OH)2+ + H+.

3.Gidrolizlanish darajasiga temperaturaning ta’siri

A) FeCli va CH^COONa eritmalaridan 3 ml dan olib, bir-biri bilan 
aralashtiring. Bu moddalar orasida almashinish reaksiyasi borayotgani
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sezilmaydi. Yendi eritmalar aralashmasini qaynaguncha qi/diring 
Q o n g i r  cho'kma [Fe(OHj;CbhCOO] hobi 1 bo'ladi. Daftaringizga 
temir (111) atsetat tuzining hosil bo lish tenglamasini yozing.

B) Eritmani suyultirishning gidroliz darajasiga ta’siri. Probirkaga
I nil surma(IH)-xlorid .eritmasini solib. unga to cho'kma hosil 
ho Iguncha bir necha tomchi distillangan su\ qo'shing. Eritma 
suvultiiilguncha SbC h  ning gidrolizi birinchi bosqich bilan boradi.

ritma sulyultiiilganidan keyin ikkinchi bosqich kuchayadi \a  
antnnoml xlorid SbOCl hosil bo'ladi. Shu fikrlarni e'tiborga olib. SbCl; 
"mg gidrolizlanish reaks.yalari tenglamalarini yozing.

Eritmani kelgus. tajribaga uchun saqlab qo'ying

4. Gidroli/ning qaytarligi

ketguncha HC1 erinnasi' cho' kmah eritmaga to cho'kma crib
Qanday hodisa kuzatiladP* p ! " g; so*ni?ra ustiga yana sin quying
^onsentratsivasin.ng o'zgarishi п Г  muv02anati»a vodorod ion,ai‘

fcnolftolein qo'shint» Frit nasidan ozgina olib. unga 2-3 tomchi 
oI,ng- So ngra eritmaning3 qanday ran8ga o tishini daftarga yozib 
namuna tarzida) quyib n" Л а гп т ,п ‘ boshqa probirkaga (kontrol 
qizdiring. Eritma qandav / ^ olgan suyuqliknj qaynaguncha
langi bilan solishtirib ko'rim ° ta<̂ * '> ran£n> «kontrol» eritma

Ulg f4vUzatilgan hodisani izohlab bering.

5* * ° 4**4 gidroliz
Probirkaga alyuminiy ui7i n ■ 

arbonat \ a :CO; eritmasidan ntniasidan olib. uning ustiga natriy 
h> Igan clio'kinani filtirlab oliim Pr°k lrl<ani qizdiring hosil

\a_4 Oi ni yo'qoting. Hosil m ]C ^  an* 4 ay»oq suv bilan oiliqcha 
b o ' lm a \ . balki alyuminiy gidrok ' r f T  C,U) ^ma alyuminiy karbonat 
karbonaming hosil bo 1 ish va щ ,.e. an*’gni* >sbot qiling. Alyuminiy 
u/ing СГ° ,z anjsh reaksiyalari tenglamalarini

6. Buz eritma lari
л anning gidrolizida reaksiya muhiti
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n) laboratoriyada maxjud bo igan reaktix laidan kuchsiz: kislota va 
'iichli asosdan hosil b o igan  tn/lar eritmalarini tanlab oling Probirkaga 

bn asosli kislota tuzming eritmasini soling, ikkinchi probirkaga esa. 
*4f) P asosli kislota eritmasini soling. Shisha tayoqeha bilan reaksion 
nuihitni tekshinng. Olingan tuzlarning gidrolizlanish reaksiyalan 
•^nglamasmi ionli \ n molekulxar shaklda yozing. Qaysi h o ld a  gidroliz 
bosqich 11 b o ia d i0

b) Mis ( 11) snl hinii gidroliz reaksix asini ionli xa molekulxar shaklda 
xo /ing  I.akmusga bu eritma qandax ta’sir ko rsatadi? Tajribani bajanb. 
xulosangizni to g 'n l ig m i tekshiring.

Qax si ionlar laknius rangini o'zgartiradi? Qandax jaravon natijasida 
bu ionlar hosil b o ia d i  ’

\ ) \a tr ix  xlorid eritmasi lakmusga qandax ta’sir qilishi kerak? 
•^ulosalaringiz to 'g i i l ig in i  tajribada tekshiring.

22 OK SIDLAM SH-QAVTARILISH RKAKSIY ALARI

Oksidlanish-qaytarilish reaksix alari tabiatda keng tarqalgan b o iib  
U|aiga nafas olish. oksidlanisli. lolosinte/ kabi leaksiyalami olish 
mumkin. Analitik kimyoda keng qoilaniladigan oksidometriya 
°ksidlanish-qaytarilish reaksix alariga asoslangan boiib . eritmadagi 
°ksidloxchi va qaytaruxchilarning miqdorini hajmiy analiz bilan 
aniqlash usulidir

Oksidometriya farmatsix ada. biologik kimyoda. tibbiiy \'a klinik 
tekshirux larda. masalan. C i r  . К ionlari konsentratsiyasini. atseton, 
gidroxinon. antipmn. askorbm kislotani. fermentlardan katalaza 
peroksidim aniqlashda keng qoilaniladi.

Barcha kimyoviy reaksiyalami ikkiga boiish  mumkin. Birinchi xil 
icaksixalarda jaraxonda ishtirok etayotgan moddalar tarkibidagi 
Ciementlarnmg oksidlanisli darajasi o'zgarmay qoladi. Masalan. 
ncvtiallamsh reaksixasi. almaslushish. ba’zi parchalanish va birikish 
icaksiv alarmi olish mumkin

Hi 1 - \ct()H \ii( / -H  О A f<r( '(). ..- A /i»() ~ ('() A
< <r( / - A 2 M  /*('</( Y J. * S( ):i H .< > - H SO
Ikkinchi \ 11 reaksix alarda bir x oki bir neclia eleinendarninu 

oksidlanisli darajasi o '/garadi
•• i-i : • i .



Zn+2HCI= ZnCI2 ‘ H2
<» <• : -i

 ̂ U + H2SO4 = (*uS04*2+ SO2 + M2O

elemenria1' ^ 3^ 1' ni*so^ n d a  (neytrallanish, almashinish. parchalanish) 
reaksivalarH,nf  0 SIC an' sl1 darajasi o'zgannagan edi. Ikkinchi xil 
dan Zn : o ! V °  S r c' nent,ammg oksidlanish darajasi, masalan Zn° 
o'/gardi. ° Zgai * U dan +2 ga ' 0,tingugurt bo'isa -+6 dan +4 ga

bоliu/ig'an"^reak îV , 0ksidla"ish darajasi « ‘zgarishi bilan 
deyiladK У ar8a oksidlanish -qaytarilish reaksiyalari

« molekula liosil qi 1 is h ^ m o m 'n e c h г-'Ск11'!adasi shartli zaryadi bo lib. 
ko rsatadi. Oksidlanish elt* t ,on  bergani yoki olgannu
elektomanfiyligi kattaroq elemem UmumlashSa„ eleklron juftning 
ke'adi. Elektron juftni 0' z о * ° m' , ' ° mon sllJ isl,i шГауН vujudga 

Sldlanisli darajasiga o zinim , V s |1ГВап elemenl atomi nianfiy 
aiomi esa nnisbat oksidlanish I " -iuftini beravotgan element 

2 SI musbat- ™ nfiy voк n0| T ^ a e^a bo iadi uksidlan.sh 
oksidlanish darajasiga ega b o & P *  b° lislli Ba'zan kasr

Ba,e|,a ddi moddalar uc tf"  t П1! т1аг ham acl’rav d,

I k l  ! h  ' " ,,usM « r  Sh .* « * * *  -I ga tcng: . h o ' \  
da U lo ro d „ ,„ g oksidlanish da,a as ? ' " *  Ы" к," а- 11 *«•»»■ bo Isa O F,

Uallarning oksidlanish da'raioc 7 sa  ,enS bo iadi.
,|i ы и  an m etalln in g  \a len tlin ia a  ^  doinl am sbat \a o d a d d a  son
V/ >(SOj )j  \ a  boshqalar. " ,en<?: N a " 2s o , ,  ( a J(N O,|-,

\g a r  murakkab modda ikkita elemental 
e/emcntlammg oksidlanish darajasi val > U»sh к I? topgan bo'isa Ini 
ishornLiH ega bo iadi Masalan M r 'v V,U,ll4^a (c,1g- ,е|ч|П 11 ‘ >ок| '  
hosqnliii ' 2 S “’ S ’4 ) j-2, M n: ()- 2 va



M u r a k k a b  m oddani tashkil etgan atomlarning oksidlanish 
dara ja lar i  y ig ‘ndisi nolga teng.

Masalan, I h ^ S ^ C V 2 =+2+6-4x2 = +8-8=0; I b P 0 4da fosforning 
oksidlanish darajasi +5; И O '2. Vodorod va kislorodning oksidlanish 
darajalari y ig ‘indisidan oksidlanish darajasi noma’lum element 
topiladi. H M n Q 4; H + l ,  0 -8 :  +1-8=+7 +7 marganesning oksidlanish 
darajasini ko'rsatadi.

M u r a k k a b  ionlarda atomlar oksidlanish darajalarining 
v ig ‘indisi ion zaryadiga  teng.

N H 4 4-3+4=+1), M n 0 4 (+7-8=-l) ,С г2 0 72 (+12-14=-2),
S 0 42'(+6-8=-2), P 0 43 ( +5-8=-3) va hokazo.
Bir clcmentni oksidlanish darajasining qiymati bir nechta bo‘lisln 

mumkin. H 2S, S, S O 2, SO 3, H 2SO 3, H 2SO4 dagi oltingugurtni 
oksidlanish darajasi

-2, 0, +4, +6, +4 va +6 ga teng. Ularni ichida eng kichik oksidlanish 
darajasiga ega b o lg a n  element birikmasi (H 2S) qaytaruvchi va eng 
yuqori oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan element birikmasi (SO3, 
H 2S 0 4) oksidlovchi bo'ladi.

N H 3, N 2, N 2O, NO, N2O 3, N 0 2, N 2O 5, HNO 2 va HNO 3 

birikmalardagi azotning oksidlanish daragasi -3, 0, +1, +2, +3, +4, +5, 
+3 va +5 ga teng. Bu birikmalardan -3 oksidlanish darajasiga ega 
b o ‘ lgan birikma (N H 3) qaytaruvchi va +5 oksidlanish darajasiga ega 
bo 'l  gan birikma (H N O 3, N 2O 5) oksidlovchilardir.

B a ’zi bir birikmalar, masalan, Г е з0 4 da kislorodning oksidlanish 
darajasi -2, lekin Fe uchun bunday hisoblash lcasr son +8|3 ga teng.

Organik birikmalarda ham oksidlanish darajasini topish ancha 
qiyinroq hisoblanadi. Masalan, C H 3C O O II da C '3 va C +3 ga teng.

C H 3 - C H 2 - C H 2 - C H 3  b i r i k m a d a  u g le r o d  a to m la r in in g  o k s id la n is h  
d a r a j a s i  -3, -2, -2, -3 g a  te n g .

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining nazariyasi

I . A gar atom-molekula yoki ion o'zidan elektron bersa bunday 
reksiyalar oksidlanish reaksiyalari deyilib. shujarayonda ishtirok etgan 
zarrachalar qaytaru vchilarga kiradi. Bunday jarayonda ayni 
clementning oksidlanish darajasi ortadi.



— Зс" —̂  A l  
2 (  —> С '/ 2

Mn ” —* Л //7 
(” /• 3<? —> (' V 6

:V- ’ -  8су /V 

/7 , - 2 e - + 2 H  '
J-c : - [ c —> h'e 

S  2 - 8 c ' - > \  h

2. Agar atom, molekula. yoki ion o'ziga elektron qabul qilsa 
bunday jarayon qaytarilish deyiladi. Bunda ayni zarrachaning 
oksidi an ish darajasi kamayadi. Sim alom. molekula yoki ion 
oksidlovchi deyiladi.

2 H ’l+2e —» H 
Fe '-bit' —> he

S  (,+He 
\  + —> \

3. Oksidlanish- qaytarilish reaksiyalari bir paytni o'zida sodir 
boiadi.

С 7 /  + 2e - >  2( 7 _1 

2С Г'-2е  -> ( 7 2" 
Г г ' 64-6e ->  С V '

.S' — > S ~ 2

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini tenglashtirish

Bu reaksiyalarni tenglashtirishni ikki xil usuli bor: elektron balans 
usuli; yarim reaksiyalar usuli.

Birinchi usulda tenglashtirish maktab dasturi asosida keng
о iganilgan. Tenglashtirish asosida oksidlovchi va qaytaruvchilarning 
°  S1 , an,s^ daiaJasi 0 zgarishi asosida tenglama koeffitsientlarini 
topis 1 yotadi. Quyida oksillanish-qaytarilish reaksiyalrini 
teng as tins da ко p ishlatiladigan oksidlovchi va qaytaruvchilar 
keltirilgan (jadval).

kng muhini qaytaruvchi va oksidlovchilar

O aytaru vch ilar Oksidlovchilar
Na, K. Ca. Zn. Fe. Mg. Al, C. Si.

M>.
Uglerod (11) oksidi CO; 

Vodorod sulfid H >S 
Natriv suit id Na ;S 

OltmgugurK l \  ) ok.iid SO, . 
sulfit kblotasi \ a umng tuzlan 

\ a  .SO;.

Galogenlar F4 Cb, Br_\ J:. 
Marganes (Vll)oksidi MtbO?. MnOj. 

kaliv permanganat KMnOt. 
Kaliy manganat К VlnOu :

Xrow (Vl)oKsidi СЮ-. 
kaliy xioMati К.ОО». 

kaliy dixromati K.'CrO?
UNO; va unnm tuzlan.
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Natnv 11osuifat Na.-S'O;.  
v odorod xlorid MCI. 

v odorod bromid HBr.
vodorod yodid HI. 

temir(II) sulfan FeSOi.  
Marganes sulfati MnSOj.  
Vodorod peroksid I LOj. 
HNO; \ a  uning tuzlan. 

Nib;  N2H4. NH;UH.  
azot(II)oksidi NO.  

fosfit kislotasi H-.PO.. 
arsemt kislotasi H-,AsO;. 

aldegidlar . spirtlar. 
chumoli kislotasi.va aldegidi,  

shavcl kilotasi. glukoza.  
katoddagi elektr toki_____

kislorod О \  ozon O:.
И О ' \ a lining tuzlari. 

sulfat kislotasi H:SO.i(kons)
Mis( 11) oksidi CuO, 

kumush oksidi A g ;0 .  
c|o'rg'oshin c>ksidi PbO.? 

A uC h.A gC l.
Ammoniy pcrsulfati 

(N H ,)> S :Os
gipoxloritlar KC'IO: 

xloratlar KClOs; 
perxloratlar KC'lOj; 

zar suv 1 ( ЗН С Ы -INO.). HNO.;va HF 
a га I ash mas 1 . 

anoddam clcktr toki

3C u+ 8 H N O 3  = 3Cu(NOj)2 + 2NO + 4 H20
Qaytaruvchi Cu<’-2 e —> С 11 2 2 3 oksidlanisli 
Oksidlovchi N " • 3e —> N : 3 2 qaytarilish

7 1-1 2 O-I
2 KM11O4 + 16HC I = 2 \ 1n ( I2 + 5C I2 + 2KC 1+ 8H2O
Oksidlov chi Mn +5 c—> Mn 2 2 5 qaytarilish 
Qaytaruvchi 2 ( T 1 - 2 e —»СГ’2 5 2 oksidlanisli

4 N H 3 + 502=  4N O + 6 II2O 
Qaytaruvchi N"' -5e-*N 2 5 4 oksidlanisli 
Oksidlovchi O 204 4e—>20*" 4 5 qaytarilish

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 4 ga bo linadi:
1 )molekulararo :
2) icliki molekulayar;
3) disproporsiyalanish reaksiyalari:
4) murakkab oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.
M olekulalaro oksidlanish-qaytarilish reaksiyalaricla oksidllanish

darajasi o zgaradigan element atomlari turlj moddalar molekulalari 
tarkibiga kiradi:



Си + 2H2S 0 4= C u S 0 4+ S 0 2 + 2Н->0
С и 0 -2 —>Си~2 2 1 
S^6 -2 е S"42 1

rnQ«™ .vChi $ u’ oksidlov<*i s bo‘Isa H2 S 0 4 tarkibiaa kirgan: 
e u S 0 4+Z n=Z nS 0 4 +Cu
2n° -2e -> Zn+2 2 1 
Си 2+2e->  Cu° 2 1

orasida:°lekUlalarar0 ° ksidla™ h-qaytarilish reaksiyalari gazlar 
3H2+N2=2NH3 

4 NH3 +5  0 2=4 N 0 + 6  H 2 О 
2 S 0 2+ 0 2=2SCb

^ S ( q ) + o ! ( g ) = 2 M g O ( q ) Slda Va g a z la r  o ra s id a : 

2Sb (q )+3C [ 2(g )= 2S b C b ( q )

4НС1(П8Я) ^ п О , Г а и ‘с т У \ Г 1Ч1'к1аг orasida: 
I6HCI(s)+2KMn04(q ) i^ c r  ^  ^ f 2(s)+2Hj° ( s)

2А1((^)+*р^0['^ modda*ar °J,a s id a ^ nC^ <Ŝ +^H2^ ^ Ŝ +~^^  
2 « Р Ь ^ чЭ Д ^ Р е ( Ч)

oksiwi i ■ и “(s) 

3 N a , ^ o ^ i s n Crj° 7+4 ^ S 0 4 l ,Sh reaks,yalari eritmada ketadi:
2 NaCrOi+3 н  n +4H2° +fc2S0 4

Bunday reaksivaaiOH=2Na2Cr° 4+4H2°  
boWgan lek inb irx i!a (om L d a n u a‘0n8a ° ksidlaili^  clarajasi lurlicha
I .ol'sh niumkin, ushbu геакчкм m da*ar orasidagi reaksiyalami 

dcb ala'adi: reaksiyalarnj sinproprsiatsiya reaksiyalari
2 f , ’s + H2SO,=3s+3H 0
5НС|-НСЮ,=ЗСЬ+зн2о  

D isproporsiyalanisli yoki o‘/-,.< • ,  
reaksivalarida  bitta element atoml an °ksidlanish —qaytarilish
q a y t a m v c h i  b o ' l a d i .  M o Ie k u J a  t a r k V ^  °  ^  1̂am  o k s ,c^ o v c ^' v a  *ia m  

o k s i d l a n i s h  d a r a ja s i  h a m  o r ta d i ,  h a m  к а т Т у ^  ^  e , e m e n t  a t o i n in i n g
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3 k : \ 1 n 0 . r  2 U ;0  2 K \ln0 .j-M n0 :+ 4K .0H  
З К С Ю  2K C 1 -КС'I О.;
3H N O : U N O ;- 2 NO* H: 0  

4N a: SO< 3 \ a : S ( V  Na:S 
ONaOH * 3S 2N a: S r N a:S0;,+3H :0
2 KOI 1 Ч'Ь~КС'1 -KOCI -11:0 
6K()M • 3 d : — 5KC1 * KCI0.?+3H:0
Ichki n io leku lyar-oksid lan ish  qay tarilish  r e a k s i y a l a r i d a  

oksidlanish darajasi o'z.garayotgan turli xil atomlar bitta modda 
molckulasi tarkibiga kiradi:

2KNO;-- 2 К NO: - O:
4 H N O ;-4 N O : 2 1 1 :0 -0 :
2 Ba( N О .,) :-  2 BaO • 4 N O :- O:
(N H_,):Ci: (> -  С r: 0 ^ * 4 11:()
2 H g O = 2 H g 4 O:
2 K C 1 0 v -2 K C h 3 0 :
M u r a k k a b  oks id lan ish -qay tari l ish  reaksi\ a lari da ikkitadan 

ortiq elementlarning oksidlanish darajasi o'zgaradi.
AsoS.; ga konsentrlangan l l \ u , t a  smda quyidagi reaksi\a sodir 

b o ia d i :
3As2S3+28HN(>3+4U2()-^6ll3As04+t> ll2 S 0 4 + 2 8 \0

S

2 As -4e —>2 As 3 
3S'- -24c > 3S b 
N '  -3e —> N : 28
3As2S3+28IIN03+4ll20=6H3As04+9ll2SC)4+28N0

blektron balans usuli maktab dastun bov icha  to la orgamlganligi 
uchun faqat \a r im  reaksiyalar usuli ( ion-elektron) usulga to'xtalamiz 

usul faqat eirtmada sodir bo'ladigan oksidlanish qaytarilish 
reaksixalarini tenglashtirish uchun ishlatiladi. 1 lektron balans usuli dan
1 arq qilib oxirgi holatda haqiqi\ mav;iud ionlar qoilaniladi. I lektron 
balans usuli da esa laraz qilmadigan ionlar ishlatiladi. clumki entmada 
M n C'rЛ  S ' 6, V 5, V 3, C l "  va boshqa lonlai mutlaqo uchramaydi. 
Ayni pavtda eritmada ha(]iqi\ b o r  b o lg a n  ionlar M ir  * ( rJ * M nO j , 
C O ?2 , ( l(>4*, ( r : 0 - : . SO 42 \ a boshqalar hisoblanadi Yarim 
reaksiyalar usiilida atomlarnmg oksidlanish darajasini bilish shart enias



' icuksiva mahsulol 1;п пи ham icaksixani iciiLilashtmsh |ara\onida 
«'son tnnish mnmkm ho ladi

 ̂ a iim  • eaksix aJar usulida ten li lash 111jslida qu\ iclauilarm Insohga 
^ 1 I Cilicia oksidlo\ chi \ ;i cja\ tam\ chi hamda iilanunsj rcaksi\ a
1 'Mi otian ion holda \o/ilib ulai asosida \arim reaksi\alar tu/iladi 
"c ii! clektroliilar ion holda >o/ihh . kuchsi/ clcktrolillar mok-Ular
: a.<v" u ma- >o/.iladi. Reaksi\a niahsulollamn \o/ish.l. l>- 

>ui\ ai asos qiiii) olinadi

,U лкч‘>и*аг usulida oksidlanish-qa\ tarilish rcaksi\ alai mi 
()i .и  7 1 llc 1,111 ,adNal nia lumotlari asosida \oki moddalammu 
‘ “ '^ - ‘l-Mnr.hsh xossalarm, Inlgun hokln oks.dlan.sh voki 
uclum X гм 1,11sL1 o l*an topiladi Bunda oksidlo\cln \a i|a\ lam\ chi

k X  ,0-dalanilad'- '
'"dorod .„„I** bi,",Uh,1'da oksK^ ° ' cl, i laikihkliHii ortic|chii kislorod 
4;,>ianladr <Ш *a,,|h su\ molekulasim hosil qiladi \;i

' V 211 • 'o - > , K )
4l,iO r-8H  \i c Mn in  .()2) \ e>lIilj xa ,M- °

^'slorod su\ niolck °ksidlo\ch; laiMbidaui oriujciia
Ч;1чfanladi 11 1,kln b(.\u lamb uidioksi ! »mm hosil q ilad i\a

1 l, : ( )  -c -» >()| i

'> l . s i , ' e -> N,»0; • 4011
 ̂Cl \ 4 »

“ ,lshina\oto-ju kisloi 1<-v*'a* shnroitda qnv»aru\«'hi tarkibidnjn
11;() - s ,, s, *(^ 111 SUN dan olih \ odorod ionim liosil tnlad'4.s , > |<)| 2|| 1

• II •( ) r.-e S ( )4- . 2Ц

!~’idroksid lonidan !>111л ,lll*\'(d<ula>lam\chi \ctishma\oluan kislorodrn 
-( HI  -.-c ( ( ) j °  jSjK( a,lac,‘ ' a si*' hosil qiladi

) )l I ■)
I i o n  " “ c ^ S ( )- r - H ?()

I l,-iad\ al ' *

 ̂ I q I Ian i ladi и <m qa\ laru \ chi \ a ok sidlo\ chi lar \ a ulani i nu
■ tIN > I \ il ill. Ill N(l Ц tf J j i  j

Ok >idli'\ chi км Qavtaruv chil.ai

i l a



j Galogenlar \a ularnmg binkmalan 
I -21 II С 1 > -2ЫС1 
Bi : >2HBr. J> »2 HJ

\ odorodgalogemdlar 
2HBi *Bi;

Galogenlarmng kislorodli binkmalan 
НПО >HCI. КС IO ; -КС I

Tin - п Г

Siilfatlar \ a sulfitlar Sulfidlar va sulfitlar
H:S0 4 -  SO: H:S — S
IbSOa - H.'S SO :—SO;
H:SO, S S->SO:
Na.'SO; -S

Nitratlar \a mtntlar N H ; —»N:
UNO, ‘NO: UNO; ■* N>0 NH; -NO
UNO - -»NO KNO: * NO NH; —KNO;

UNO: >NH4NO;
Peimanganatlai va Mn 1 bmkinasi Mn . Mn4 va Mn "binkm alan

KMnOj—+MnS0 4 ( kislotali) MnSOj ->MnO:
K M n 0 4 ->MnO:( neytral) M 11SO4 — K jM n 0 4

KM 11O4--»K:Mn0.i(ishqoriy) MnSO) — К М 1 Ю 4
MnO:-+ MnSOj M n O : —*■ К М П О 4  ( k i s l o t a l i )

MnO:—1- K:Mn0 4  (ishqoriy)
К : M nO4 К M n0 4

Xromatlar va dixromatlar Cr' binkmalan
K :Cr>07 ->Cr:(S0 4 )- • CrCI; (ishqoriy) —► K:Cr0 4

kiicli kislotali(H:S04)
Pb 4 binkmalan Pb" birikmalan

Pb4 —  PbJ Pb2 —  Pb4
Sn4 binkmalan Sn ’ binkmalan

| S 11CI4 -+ S 11CI: SnCb SnCTj
~ К AsOj K;AsO;: AS’S;

I -misol.
KN02+ KM n04+H2S04=M nS04+KN03+K2S04+2H20
Reaksiya paytida eritmani pushti rangi o'zgarib rangsizlanadi. 

Yarim reaksiya usulini ishlatish uchun reaksiyada qatnashgan ionlami 
alohida kochir ib yoziladi:

\ 0 2 + M 11O 4 +H -> N O 3 + M n 2 + .....
Oksidlovchining qaytarilgan va qaytaruvchining oksidlangan 

mahsulotlarim ko rsatuvchi varim reaksiyalar tuziladi:
M 11O 4 ' —» Mn : ( I )
N O : ' -> N O r  (2)
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( 1) yarim reaksiyaga 1 qoidani (2) yanm reaksiyaga (3) qoidani 
qo‘ llaymiz:

M n04 ' + 8НГ +5e -> Mn2‘ + 4H20  2 
M 02' + H2O -2 e-> NO3 +2H" 5
Bu rcaksiyalardagi strclkalami tcnglik ishorasiga aylantirish uchun 

o‘ng va chap tomondagi zaryadlar sonini tenglashtirish kcrak.
"umumiy reaksiyani tuzish uchun oksidlovchi qabul qilgan va 

qaytaruvchi ycfqotgan elektronlar sonidan foydalanib va eng kichik 
ko‘paytuvchiga ko‘paytirib hadma had qo‘shamiz:

5N0 2 +5H20 + 2M n04 '+ 16H = 5N0 2 + 10H ++2 !Vln2 +8H2O 
0 ‘ xshash ionlami qisqartirib reaksiyaning ion tengalamasini hosil 

qilamiz:
5 N 0 2+ 2 M n 0 4 + 6 i r= 5 N 0 2 +2Мп2++31ЬО
Ion tenglamadan molekular tcnglamaga o‘tish uchun ion 

tenglamaning chap va o‘ng tomoniga mos kcladigan anion va 
kationlarni qo‘shamiz, shundan so‘ng ionlarni molekulalarga 
birlashtirib molekular tenglamani hosil qilamiz.

5 N 0 2'+ 2 M n 0 4"+ 6M+= 5 N 0 2" +2Mii2+ + 2H2G 
5K + + 2K ++ 3 S 0 4 2' = 5K + + 2 S 0 42-+ 2K + + S 0 42' 
5 K N 0 2+2KiVln04+3H 2S04=5KN03+2MnS04+ K 2S04+3H20 

xirgi tenglama oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining toMiq 
molekular tenglamasi hisoblanadi.

2-misol. 2K M n04+3N a2S03+ ll20= 3N a2S 0 4 + 2 M n 0 2 + 2 K 0 l l
о } n° , f + SO 32 +H20 ^ M n 0 2+ s o 42-+.........

n hi ,(S1 ovchi uchun (2) qoidani va qaytaruvchi uchun (3) qoidani 
qo llab yanm reaksiyalarni yozamiz:

1 n 0 4 +2H20+3e-*M n0i+40H- 2 
SO 3 +H20 -2 e  —> S0 42 +2 H+ 3  

2M n04-+ 3S0,2 +H20= 2M n02+ S042-+20H-
e ^ al tenglama yozish uchun mos ionlar qo'shiladi:

2K M n04+3Na2S03+H 20= 3N a2S04+ 2M n02+ 2K 0H
odoiot pcroksidi oksidlanish-qaytarilish r e ak s i y a l a i  ida sharoitga 

qarab ham oksidlovchi ham qaytaruvchi xossasini namoyon etadi.
3-misol. H2O2+I eS04+H2S 0 4 —̂ Fe2(S0 4)3+H2 0  
Fe2+-2e - » F e 3 + 1 1
H2O2+2 H' + 2e—>2H20  1 1 
2 Fe2 ‘ + I12O2+2 H i=2 Fe3++2H2G
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Bu reaksiya molekula holda quyidagicha yozilad i:
H202+2FeS04+H 2S04=Fc2(S04b+2H 20
4- misol. KJ+H2O2 -+ J2+KOH 
2J ‘-2e -» .I2 1
H202+2e ->2011 1
5-misol. N aC r 0 2 +1I20 2+Na0 II=N a 2C r 0 4  * 1I2O 
C 1 O2 +40H  -3e ->Ci O42 +2H20  2
H202+2e ->20H 3
2C 1 O2 +2 OH + 3Il202= 2 C r0 4 2 +41120
2NaCr0 2+3 H20 2 +2Na0 H=2Na2C r 0 4+4H20  
Vodorod peroksidi kuchli oksid lovchilar bilan (K M 11O4, 

(NH4)2Cr20 7 , К2СГ2О7 va boshqalar) bilan qaytaruvchi boMib 
reaksiyaga kirishadi va oksidlanadi.

6 -misol. H 202+ M n04 '+ H '—>>()2+ M n 2+...........
H20 2-2e -> 0 2+2H + 5
MnC>4 +8Hx+5e ->M n2 +4 H2O 2
5II2 O2+2IV! n О 4+6 H "==502+2 M n 2++8 H 2 О
5Il20 2+2KMn04+3H2S04=502+2MnS04+H2S04+8M 20

7-misol. II20 2+[Fe(CN) 6]3+OH-=0 2 +|Fe(CN)6J4-+..............

IT20 2+2 0 I I - 2e—>0 2+2H20  1
I Fe(CN)6l3'+ le ->|Fe(CN)6|4* 2 
H20 2+20H'+2[Fe(CN)o| 3-=02+2H20+2[Fe(CN)6]4- 
H20 2+2K3[Fe(CN)6j+2KOH=O2+2K4[Fe(CN)(>]+2H2O

O ksid lan ish-qaytarilish r e ak s iy a la r ig a  oid t a j r ib a la r

\-tajriba.O ksid lan ish-qaytaril ish  ja ra yo n ig a  m uh itn ing  t a ’ s ir i .
Uchla probirkaga 2-3 ml dan 0 , 1  11 KM 11O4 va 0 , 1  n N a2SO; 
critmalaridan quying. Probirkalardan biriga 2-3 ml 2 n H 2 S O 4 , 
lkkinchisiga 2-3 ml distillangan suv, uch inchisiga esa 2-3 ml ishqorning 
konsentrlangan eritmasidan qo ’ shing va ishqoriy muhitlarda 
probirkalardagi eritmalar rangini o 'zgarish in i kuzating va har qaysi 
rnuhitdagi eritma uchun tegishli reaksiya  teng lam alari i tuzing. 
Oksidlovchi bilan qaytaruvchini ko rsating.
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Qaysi muhitda KMnOj ning oksidlash xossasi kuchliroq namoyon

bo'ladi #
2-tajriba  Kaliv n itr it KNO: ning qaytaruvch i va oksidlovchi

v o ssa la r i .  a) Probirkaga 1-2 ml 0.5 11 K :CT:07 eritmasidan quying va 
uning ustiga 2-3 ml H2SO4 bilan 2-3 ml 0.5n KNO: erilmalandan 
qo'shing. Probirkani sekin qizdiring va eritma rangini о zgarishini
kuzating.

To q sariq rangli CY’ ionining yashil tusli Ci" aylanishini 
e 'tiborga olib, reaksiyaning molekulyar va ion elektron tenglamalarini 
tuzing. Tenglamani tenglashtiring va oksidlovchi bilan qaytaruvchilarni 
ko ’rsating.

b) Probirkaga 1-2 ml KNO: eritmasidan quying va uning ustiga 2-
3 ml H?SOa bilan 2-3 ml KJ eritmalaridan qo shing. Probirkadagi 
eritma rangining qizil-qo ng'ir tusga aylanishi unda J :  molekulalaii 
hosil bo lishini bildiradi Probirkaning orqasiga bir \araq oq qog’oz 
qo yib. eritmadan ajralayotgan gaz rangining probirkadan chiqish 
oldida о zgarishini ко ring. Bu qanday gaz? Reaksiya tenglamasini 
yozing va tenglashtiring. Bu reaksiyada KNO: oksidlovchuni voki 
qaytaruvchi?

Nima uchun KN( ): ham oksidlovchi ham qaytaruvchi xossalarini 
namoyon qiladi?

, Molekulalar ichida sodir ho'ladigan oksidlanish-
krU ta li^8 ,re.a k s iy a la r i - Asbestlangan to 1 ustiga (NH.}):(T :07  tuzi 
r  1 an ~ £ cl° yib, uni to reaksiya boshlanguncha qizdiring. 
bo lishini a X10m oksid. azot va suv bug lan hosil
bilan m \t &i f  tUt,b‘ 1 ea^siya tenglamasini yozing. Oksidlovchi
bilan qaytaruvchilarni ko'rsating.
p . ® z~° 7*dan oksidlanish va qaytar ilish  reaksiyasi.
Probirkaga 2-3 m 3°4 1; ц  n  . , 1 vf. л \ 1 Г 0 j1 H2O2 eritmasidan quy ing \ a unga katalizator

d 1 •? П ", rb tabdan ozgina soling. Probirkaga tezlik bilan
cho g angan cho pm tushiring. nima kuzatiladi0

Mashq va m asala lar

I Quyidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiya tenglamalarini 
v o/ing

К;( ! : ( ) - -  IbS  ’ l l :SO i->  C 'r :(S 0 4) -
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1 cS I I \ ( ) .  ->
\dJ MnO I I.SO , ,
2 Qu\ idagi oksidlanish-qa\ i;111! b li reaksv alai mng lom :lam  iiai 1111 

ion-eleklmn usiilida tengla'-Jitirmg
\ aHi • \ a B K  ). 11 -S( ). >
\l \a ( >11 11.'( > ♦
Hi ( ( )l I к  k S n ( )

( ,  4i ( K . i M  v r  

\ l  O R

( ialogenlarnmg da\ r i \ sistemadagi о num . atom lari niim  In/Hi slum 
\a o 'leliam m i \a ular nanio\on qiladigan \alentligm i ko'rsatmu.

X lo r bilan bajariladigan barcha ishlar m o n l i  shkatda o 'tka/ilach 
X lor bilan zaharlanganda о qitiixchiga muiqiaat qilish kciak 
Zaharlangan kishini tezda to/a ha\oga o lib  chiqi>h \a c)u\ idii.ni 
ehoralarni ko'rish kerak: suyultm lgan annniak cn im asim  \oki ctil 
spirtini hidlatish. tomog' \ a ko krak qisinlarga sox uq koinpres^ qo \ ish 
kerak.

Agar zaharlanish \uqom oq darajada bo Igan bo Isa te/ \ ordam 
chaqirish kerak.

X lo rn ing  olinislii 

Marganes ( I N)  oksidini xlorid kislotasi bilan ta ’sirlashishi

Probirkaga o/.roq marganes ( I \ ) oksididan solmg \a im<j.a .'-"oh 
xlorid kislotasidan quying E'hti>otlik bilan hidlang Huning nclnin 
harmoqlarmgi/ \ordamida xlor ga/mi \u/m gi/ga \o n a lt im ig  
Reaksisa tenglamasini yozing.



i> < . f ) г. <
Чп' >

L,__ ч

Rasm. \ lo rn  I na t/limslu

-valiv pcrmangannt bilan xlorid kislotasining taVsirlashishi

ч1п' ,0 ^м^аВа kaliy permanganat kristallaridan 2-3 donasini soling va 
ehtix'Vri-  ̂ ' nalIn  ̂ * ning ustiga 37001i \lorid kislota eritmasidan
Renlciv' 11 ?П *)П nec*1a tonicln tomi/ing. Nimani kuzatdiimiz? 
reaksiya tenglamasim yozing.

a,i> bixiomat bilan xlorid kislotasining ta’sirlashishi

ustma ’/iocJ nia>dalangan kaliy bixromatdan soling va
K,,' ;ndim.,/-> r?, i° ' ll,' lc* kislota eritmasidan ozroq quying. Nimani 

°  ta ks,ya tenglamasini yozing

I , I  ̂ l>»lan \ I°| i(j kislofasining ta ’sirlasbishi

k|v>iotasi entmasid’u X *01 ^ . °*1a^ an s° l |ng va unga 2 0 % li  xlorid 
,tMU’l«4inasini \o/inj. \inuim kuzatdingiz? Reaksiya

M orn ing  m i> и (j la n is hi

J k i s l ... * ,1,1111 n '^ ‘m'sh uclum marganes ( I\ ) oksid bilan 
, k.r.sb.inb xU.roh,.«

' , ........! ‘'-""Hkm, kolbajsii U , l  „mrganes ,l\  ) okskf
N K ,llllL 411,1 Ml,pl‘inL'tiiich;i konsentrlangan xlorid 

si"  ,nL ( '-‘hiqishi Nckmlashganda kolbaniiu

\ f- м hi к

1 '



j cJgini sekin qizdiring. Bu  usui bilan olingan xlor nima bilan ifloslanadi? 
J l l i tozalash uchun tutgichga qanday modda solish kerak?

Beshta 25 ml bankalarni xlor bilan to‘ ldiring va shisha plastinkalar 
■>ilan ustini bcrkiting. Bankalarni gaz bilan to‘ ldirish vaqtida bankaning 
ochiq jo y i shisha plastinka yoki qog‘oz bilan berkitilishi kerak. 
Xlorning rangini koTish uchun oq qog‘ozdan ekran qiling. Bankalarga 
y ]g ilgan xlom i keyingi lajribalarni o'tkazish uchun olib qo'ying.

Xlorning xossalari

Kolbaga 3-5 g kaliy permanganat tuzidan soling. Tomizgich 
voronkaga 3 6 % li xlorid kislota, silindrga esa natriy xloridning 
to 'yingan erimasidan quying. Eritm ali silindrning vazifasi nimadan 
iborat?

Yuvg ichga ozroq kons. (9 6 % li)  sulfat kislota eritmasidan quying. 
Asbobning gaz o ‘tkazgich trubkasini quruq muz bilan (karbonat 
angidrid) sovitilayotgan probirkaga tushiring. Voronkadan tomchilatib 
xlorid kislotasini quyib, xlom ing bir xil tezlik bilan ajralishini 
ta minlang. Gazni qabul qiluvchi idishda 2-3 ml suyuq xlor 
y ig ‘ilganidan so‘ng, asbobni yuvgichdan ajrating.

N im a uchun bu qurilmada suv bo ‘lgan yuvgich qo‘yilm agan? 
Suyuq xlor vodorod xlorid bilan ifloslanadim i?

Xlorning kristallgidrati

O ld ing i tajribadagi asbobdan foydalaning. Г -simon tiubkani 5-10 
ml suvi bo'lgan probirkaga tushiring. Probirkani muzli stakanga 
tushiring va undan xlor gazini o ‘tkazing. N im ani kuzatdingiz? Hosil 
bo'lgan kristallgidratning tarkibi qanday?

Xlorning metallar bilan ta ’ sirlashishi

1 . Qog 'ozga ozgina surma kukunidan soling va oldingi tajribada 
y ig 'ilg an  xlorli bankalam ing birini oching hamda surma kukunini
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sekin-astalik bilan bankaning iehiga seping. Qandax hodisa ro'y
beradi? Reaksiya tenglamasini yozini».

2. Qisqich bilan misning yupqa plastinkasini (folga)yoki ingichka
mis simlaiining bir nechtasini oling va gaz alangasida qizdirib. tezda
xloili bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini 
yozing.

Xlorn i nietallmaslar bilan ta’sirlashishi

1 \ oqish uchun mo Ijallangan qoshiqchaga ozroq qizil fosfor 
so ing, uni \oqing \a xlorli bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? 
Keaksiya tenglamasini yozing.

Kinn ^и^)п ^а °bng. Ularning birini xlor bilan. ikkinchisini
P r o b i r k a E ^ "  ^ da,anil1: vodorod gazi bilan m idiring.

biriga yaqinlashiiringki X ° f  Ье1'.к ' " Ь' lllarni shunday, Ь‘ГТ
ajrating va tezda alam-aga ,, , v  Probil'ka,arnl 
tenglamasini yozing. Oandav ! t  " ” ani kuzatdingiz? Reaksiya
mumkin? & boiayotganini qanday bii ish

Morning murakkab moddalar bilan reaksiyasi
1 Filti qog'oznj olib i ■ 

skipidar bilan namlanu va ^  ^  nec*1a tomchi yangi tayyorlangan 
tushiring. Nimani Кuza"tdin цi^ p '  °  ̂ a ushlagan holda xlorli bankaga

2 '' oqish uchun П10ч- „ Reaksiya tenglamasini yozing. 
onachasini) mahkamlanu ' t,n^an cl°shiqchaga sham boiagim

uzatdingiz? " Xa un' xlorli bankaga tushiring. Nimani
|a inba tugagandan So‘n» hn , 

usluimg. Reaksiva natiia^iH  ̂ " n*aga namlangan laknius qoi£‘ozini 
' " lasida qanday mahsHloilar hosil b o ld ,?

X l o r  b i r i k m a l a r i

I <x io ro d  x lu rn l ,V/
\ odorod xlor id olish uchun ЧП'‘*“  crilVcll(,nllXl 

hnui \a 10-12 ml 70 °„li snlfa^1*! ^П1а vasang K^lbaga 5-6 g natri> 
.Iinon mibkaga smsiz kalsi\ x\ , ota ei'dmasini joylashtiring. I - 

. shisha idishni ajraiib " ! 'd io>'lashliring. 25-50 ml li qalin
i i  l i ,  i, , , Imm.hm,*,, i ’4ayotgan vodorod xloridi bilan m /(/. Idish П) Igamm qandax bilami?*»
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Idishni kap illyarli probka bilan berkiting, k a p illy a r  idish ic lng^
11 ,sbi kerak. Idishning tagini tepaga q ilib  ag 'daring  \ a unim i tomog i,l! 

SlU li ^annaga botiring. kuzatilgan hodisani tushintiring. V od orod  
x ° i  idning suvda eru\chanlig i qandav?

\ l o r h  s h y  Y u  u n i n g  . X O S . S i l U t n

a) 4-5 ml distillangan su\ni xlor bilan to v in tir in g . l-htiyotlik b ila n 
lo s ,l bo lgan eritm aning rangini va hidim  aniqlang. X lo r li s u v d n  
qanday moddalar m a\jud? Reaksiya tenglam asini yozing. O lin g an  
xlorli suvni indigo eritm asiga va bo 'ya lgan  matoga ta ’sirini o 'rg an in g  
^ in ian i kuzatdingiz0 Q anday modda oqartirish ta 's iriga ega?

b) Probirkaga 2-3 ml xlorli su\ soling va unga tom chilatib  n a triy  
gidroksid eritmasidan quying. O lingan eritmani hidlang. xlorli s i n n i n g  
iangi va hidining yo 'qo lish in i qanday tushintirish m um kin? X lo r  va  s u ' 
°  rtasidagi muvozanat reaksivasining s iljish iga ishqor qanday ta s ir 
ko 'rsatad i? %

Probirkaga suyultirilgan sulfat kislota eritmasidan kislotali m ubit 
hosil bo 'lguncha quying va yana hidlang. Reaksiya tenglam asin i 
yozing. Hodisani tushuntiring.

Javcl siiYinmg olmishi yu xossii/an
5-7 ml kuchli so n  itilgan (-10f,S )  kaliv g idroksid in ing IO °o li 

eritmasidan vodorod xloriddan to/.alangan xlorni o tkaz ing . H ritm ali 
idishni muz va sovitgich aralashma solingan stakanga tushiring. 
Reaksiya tugaganligini qandav isbotlash m um kin? R eaksiya  
tenglamasini yozing.

O lingan eritmani indigo va bo 'ya lgan  matoga ta 's ir ettiring. 
N im ani kuzatdingiz.’ ka liv  gipoxlorit eritmasi barqarorm i? karbonat 
kislotasi gipoxlorit kislotasining tuzlaridan uni siqib chiqara o lad im i? 
G ipoxlorit va karbonat k islo lalarn ing dissotsilanish konstantalaiin i 
solishtiring.

Xlorli ohaknmg olinishi va xossalan
2 g toza sond irilgan  ohakga 10-15 ml suv quying va yaxshilab  

aralashtiring. O lingan aralashmani suv bilan sovitilgan k ichk ina 
stakanga soling va undan vodorod xloriddan tozalangan xlorni (buni 
qanday qilish m um kin) 10-20 min. davom ida o tkazing.

X lo rli ohakning to 'yingan eritmasini tayyorlang. Bu lling  uchun 
olingan moddaning bir qismini 10 ml suv bilan aralashtiring va
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erimagan moddalarni filtrlab ajrating. Olingan eritmadan ozgina olib 
indigoga va bo'yalgan matoga ta’sirini o'rganing.

Olingan eritmaning bir qismiga In sulfat kislota eritmasidan 
kislotali muhit hosil bo'lguncha quying va ehtiyotlik bilan hidlang. 
Reaksiya tenglamasini yozing.

Berto/e tuzi
Stakanga 5 ml kaliy gidroksidning to'yingan eritmasidan (50%li) 

quying, uni qizdiiing va vodorod xloriddan tozalangan xlor o tkazing. 
eak si у aning tugallanganligini qanday bilish mumkin? Reaksiya 

Г а" П’ У? 2Шё- AJ ra Ŝan ^nstallarni filtrlovchi tubi bolgan 
vuv^m»a n r  11! аП  ̂ ^  ° Z m*4d°rdagi kuchli sovitilgan suv bilan 
mumkin? Ш^аП m°  a Berto*e tuzi ekanligini qanday isbotlash

rr f e,r,()le tuzi” i"X xossa/ari

a) Kichkinagina^tarfor idishua r ' ^ "  ° ' lka:lhm)
soling va ehtiyotlik bilan 3 4 Г  ®lto,e tuzming bir necha knstallim 
bilan namlang. Nimani k u z a td in X ”  r  9? % H  SU' fat k is lo ,a s i eritm asi 
Reaksiya tenglamasini yozing Unda qanday hodisa sodir bo ldi?

bilan teng miqdordagi v S lh i i^ 016 tUzini tortib 0,ing va ehtiyotlik 
tayoqcha yordamida arabd **- maydalangan shakar bilan shisha 
ehtiyotlik bilan AraIa^m ani tigel qopqog'iga

onsentrlangan sulfat k is lo ta? shb fd a ) va uni 2-3 tomchi 
uzatdingiz? O'tkazilgan taiHk1 ^lltnias* bilan namlang. Nimani 

namoyon qiladi? 1 a e,lole tuzining qanday xossasini

24* BRO iV l,\ OD V a  .
C  B IR IK M A L A R lBRO M

Bromning xossalari

I Probirkaga 2-3 ml suv soliiw 
shisha tayoqcha yordamida ar I 1-2 tomchi broin quying va 
Broimmu! suvda eruvchanligi kjitt-f af bring. Nimani kuzatdingiz?

ь Kattami? Bromli suv nima'1 Eritmaga bir
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necha tomclii kaliy bromidning to'yingan eritmasidan quying. 
kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.

2. Probirkaga 2-3 ml bromli suv soling va unga natriy gidroksid 
eritmasidan quying. Eritmaning rangini o'zgartirishini qanda> 
tushuntirish mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Probirkaga bir necha tomchi bromli suv quying, uni 5 ml 
distillangan suv bilan suyultiring va 5-10 tomchi xlorotorm qo shing. 
Probirkani aralashtiring. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Xuddi 
shunday tajribani boshqa organik erituvchilar bilan qaytaring.

VO D  
Yodning oliiiishi

0 .5  g kaliy yodid va marganes ( IV )  oksiddan tortib oling, ulami 
tigayelga soling va shisha tayoqcha bilan aralashtiring. ligelni chinni 
uchburchakka qo‘yitig. 3-4 tomchi kons. sulfat kislotadan quying va 
ligelni su\ bilan to ld iiilgan  kichkina kolba bilan berkiiing. Kolbani 
shtativga mahkamlang. Tigelni bir necha daqiqa davomida kuchsiz 
qizdiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

Olingan yodni byuksga yig 'ing va torting. Reaksiya unumini 
hisoblang.

Yodning xossalari

1 Ikkita probirkaga suv quying va ularga oldingi tajribada olingan 
yodning bittadan kristallini soling. Probirkalami yaxshilab chayqating. 
Yodning suvdagi eruvchanligi qanday? Yodli suvda qanday moddalar 
bor9 Yodning suv bilan reaksiya tenglamasini yozing.

Bitta probirkani solishtirish uchun qoldiring. ikkinchisiga kaliy 
yodid eritmasidan quying va kuchli chayqating. Qanday hodisa 
kuzatiladi? Qanday modda hosil bo lish i hisobigayodning eruvchanligi 
ortadi? Reaksiya tenglamasini yozing.

2. 2-3 ml yodli suvga eritma rangi yo'qolguncha In.Ii isliqor 
eritmasidan quying. Hosil bolgan eritmaga ozroq sulfat kislota quying. 
N im a kuzatiladi9 Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Reaksiya 
tenglamasini yozing.
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3. Qatar probirkalarga 2-3 ml.dan yodli suv
ml.dan organiк entuvchilardan Ф*>1П£ . • aralashtuing va
serouglerod \a to'rtxlorugleiod. u-nn a ‘ . Taqsimtanisli
organik erituvchi qavatining rangini aniqlang. ia i
qonunming mohiyati nimadan iboiat. „rti:ntI v-i ипца 5 nil

4. Probirkaga ozgma magniy poroshogidan ;> * « o *  radi? 
yodli suv solib chayqating. hritmamng iangi qc *. .
Reaksiya tenglamasini yozing . , dona

5 . kichkina far for idishga quruq yod kristallanda .ishunm> 
va alyuminiy poroshogidan soling hamda ehtiyotlik hi an a с -  
(tajribani mo'rili shkafda o tkazing). Tayyorlangan araiaslimag* , 
triibka yoki shisha tayoqcha yordamida suv tomelusini 
Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

YO D N IN G  B IR1K M A LA R 1  
Vodorod yodidning olinishi va xossalan

1. Probirkaga 1-2 g yod va 0.5 g qizil fosfor soling. I omizgich 
voronkasiga bir necha ml suv soling. Boshqa probirkaga nil sin 
soling. Trubkaning teshigi priyomnikning suv yuzasiga iloji boncia 
yaqinroq turishi kerak. Nima uchun uni suvga tushirib qo'yish mumkin 
emas?

Tomizgich voronkasidan ehtiyotlik bilan bir tomchi suvni tomizing 
va qanday hodisa ro'y berishini kuzating.

kuchli leaksiya sodir bo'lishi tugaganidan song tomizgie i 
voronkasidan yana suv tushirish mumkin Barcha suv tuslnnlgandan 
so ng probirkani qizdirish kerak. Qanday gaz ajraladi? U suvda yaxshi 
eiiydimi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Olingan eritmani lakmusga sinab ko'ring. Uni metallarga 
inunosabatim o'rganing (rux, magniy). Uchta probirkaga 1 ml dan 
vodid kislotasining eritmasidan quying va birinchi probirkaga nattiy 
atsetat va qo ig oshin atsetat eritmalaridan quying. ikkinchisiga 
tomchi kumush nitrat eritmasidan, uchinchisiga kichikroq marmar 
bo lakchasidan tashlang. Barcha jarayonlar uchun icak. . 
tenglamalarini yozing.

2 Probirkaga ozgina kaliv yodid soling, unga 60o,oli oitofo 
kislotasidan quvmg va kuchsiz qizdiring. Qanday gaz a*ia a 
Reak'siN a tenglamasini yozing va uning sodir boiishini tushuntirmg
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Fosfat kislotasini sulfat kislotasi bilan almashtirish mumkinmi? 
Shunga mos kcladigan reaksiyani o4kazing va reaksiya tenglamasini 
yozing.

Galogenvodorodlaming qaysi biri eng kuchli qaytanivchi? 
Galogenvodorodlarni barqarorlik qatoriga joy lash tiring. 
Galogenvodorodlar molekulasining baiqarorligini o‘zgarishini ion va 
atom radiuslariga bog'liqligini tushuntiring. Galogenvodorodlaming 
d lPol qiymatlari qanday?

Kaliy yod id

Konussimon kolbaga 1-2 g temir qipig idan yoki qaytarilgan 
teinirdan. 25 ml suv va hisoblangan miqdorda yod soling. Aralashmani 
yod to 'la erib ketguncha kuchsiz qizdiring. Suyuqlikni bosh.qa kolbaga 
soling, uni qaynaguncha qizdiring va qaynab turgan eritmaga 20 ml 
suvda 7 g eritilgan potash eritmasini asta-sekin quying. Nimani 
kuzatdingiz? C ho “kmaga tushgan modda nima?

Reaksion aralashmani tiniq eritmada temir qolmaguncha qizdiring 
(buni qanday tekshirish mumkin?). Eritma hajmini doimiy ushlab 
turing.

Reaksiya tugaganidan so'ng cho'kmani filtrlab ajrating va eritmani 
suv hamniomida yupqa parda hosil bo‘lguncha bug4ating. Tushayotgan 
kristallarning tarkibi qanday? Eritmani 0nSgacha soviting, kristallami 
Byuxner voronkasi yordamida ajrating va qurituvchi shkafda quriting. 
A yn i tajribada sodir boMadigan barclia reaksiya tenglamalarini yozing.

Yodat kislotasi
(tajribani mo‘rili shkafda о‘tkazing)

Chinni kosachaga 1 g >od tortib oling, unga hisoblangan miqdorda. 
zichligi K5 g/ml bo‘lgan kons. tutovchi nitrat kislotasidan quying. 
Chinni kosachani suv hammomiga quying va kuchsiz qizdiring. Nitrat 
kislotasining qaynash temperaturasi necliaga teng? Suv hammomi 
temperaturasini necha gradusdan oshirmaslik kerak?

Chinni kosachadagi moddalami yod to la  erib ketguncha qizdiring. 
I~aqat yodning rangi yoqolgandan so^ng suv hammomini qaynaguncha 
qizdiring va chinni kosachadagi moddani quruq modda qolguncha 
bugiating . Quruq qoldiqqa 5 ml suv quying va yana bug‘lating.
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г ВиГ * У0П n” na uc ûin o'tkaziladi? Olingan moddani probirkaga 
solmg. Reaksiya tenglamasini yozing.

Y od at kislotasining xossalari

c iu v i^ 1 1 k,Sl0^ inin= eri,masini 'ayyorlang va ikkita probirkaga 
Ж ? . 1" » !  y ^ id  eritmasidan quving. Bunda qandav 
modda ajuilad,? Reaksiya tenglamasini yozing

«englainarin! yo°ingkd,?a ‘em,I<ll) su,fat eritmasidan quying Reaksiya 

dalolat beradf? la'nllalai >°dat kislotasining qanday \ossasidaa 

Galogenlarning oksidlovchilik xossalarini solishtirish

1- Ikkita probirkaga I mi x 
quying va bir necha tomchi 1 biomh va vodli suv. 2-3 ml suv
tetraxlorid. xlorofomi. benzol 01gian,k erituvchidan tomizing (uglerod
suvni tomchilati’b soling va ^ l r  V3 chayqating. Ustiga xlorli
qa\atidagi rangning o '7 i>nriQb '*C П  C*la'yCiata tur b̂. organik erituvehi
yozing. g zbanshiga e „bor bering. Reaks.ya tenglamasi,,,

2 Probirkaga h,r t
entmalaridan va 3_5 t ^ lldan ка|'У yodid va kaliy bromid 
tomcbiiatib xlorli suv qiIvi ° ' f anik erituvchidan quving. Unga 
angming o-zgarishiga е-,'ц .̂, a с|,аУЧаЧ"у Organik erituvehi qavati 

ka|i,' , bromat kislotali R eaksiva tenglamasini yozing. 
suvulti T ma,n" ’s 'o vtngan ,CI" mas,ni tayyorlang Bulling uchun
vozmjT Sulfat k,sl ° , “ ' Man aralalhrin " , .2 n,lr 'htinng Reaksiva temilamasini

f-ntmaga ktchkina . . л ,
■’еспа marotaha chayqat, ,^’ '“ 'dang. p,ol,trkalarni bn

' ” ,im V|n » 'P 1 'a  tinua Ы,- dekonla«iyalanu (W, necha marta
'im am  kuzatdingiz1’ Reaksn, , ?  ,omchl °'Van ik  erituvehi quying 

‘ lah'genfnrnf siaio«en\ en^,amasm* yozing 
M'loioah ni ikmaim ulan * ^ ^ i °U!Cl*?r^an' ularning ruziandan. 
i’v’v Ltshttni)^ ^ ,Ь{j hodisalami *^iuu siqib v-huiar'sh qaioriga 
fus/mnt/nng Ciaiogenlarnint * ^ j1’™ 11?  elektronga moyniigiga ko'ra 
niassaianm nrf/shi h»ian qanday o'^aradi* m° yill,gl d!arnin^ atom



G a logen la rn in g  nisbiv aktivligi

a) Probirkaga kaliy borniid va kaliy yodidning yangi t a y y o r l a n g a n

0-5 n eritmalaridan 0,5  ml dan quyib chayqating va aralashma ustiga 1 
ml benzol quying. Shundan key in probirkani chayqatib turgan holda 
tomchilatib xlorli suv qo'shing. B u n  da dastlab yod ajralishi tulayli 
benzol qatlami binafsharangga bo'yaladi. yana xlorli suv q o ' s h i l g a n d a  

bu qatlam rangsizlanadi ( JO /  ioni hosil bo iish i tufayli). Shundan keyin 
xlorli suvni qo'shish davom ettirilsa benzol qatlami avval to‘q sariq 
tusga kiradi, so iig ra  yana (BrO.Vhosil bo'lishi tufayli) rangsizlanadi.

Kuzatilgan hodisalarning mohiyati nimada? Ketma-ket b o ra y o tg a n  
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini yozing.

b) IJch ta  probirka olib. ulaming har biriga 1 ml dan vodorod 
sulfidli suv quying. Probirkalaming birinchisiga xlorli suv. ikkinchisiga 
bromli suv va uchincliisiga yodli suvdan tomchilatib qo'shib 
chayqating. Probirkalam ing qaysi birida eritma tezroq loyqalanishini 
kuzating. Buning sababini aytib. tegishli reaksiya tenglamalarini 
oksidlanish-qaytarilish nuqtayi nazaridan yozing.

V odorod  galogenid larn ing qaytaruvch i xossalarini bir-biriga
solishtirish

Uchta probirka olib, har biriga 2-3 ml dan konsentrlangan sulfat 
kislota eritmasidan quying. Birinchi probirkaga kaliy xlorid. ikkinchi 
probirkaga kaliy bromid va uchinchi probirkaga kaliy yodid 
kristallaridan 0.5g dan solib chayqating. liar uchala probirkada sodir 
bo iad igan  reaksiyalarning alomatlarini bir-biri bilan taqqoslang. 
M a ’lumki. uchala probirkada vodorod galogenid hosil boiadi. Ammo 
ulaidan vodorod bromid va \odorod yodid kuchli oksidlovchi 
hisoblangan sulfat kislota ta'sirida oksidlanib, brom hamda yod 
b u g ia rin i hosil qiladi va sulfat kislotani (temperaturaga hamda 
galogenning kuchiga qarab) SO :. S va hatto H :S  gacha qaytaradi.

Taj riba natijalarini sinchiklab kuzatib. har qaysi probirkada 
boradigan reaksiya tenglamasini yozing.

Br '  va .Г ion lar iga xos reaksiyalar
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k a l i v L n .^ ?  prob[rkao ,ib - “ laming biriga kaliy xlorid. ikkincliisiga 
dan <?nUh 1 ' r  UC Inc kaliy yodidlarning 0,5 11 eritmasidan 3 nil 
ProbirkalflrHab183! l“ jlush nitrat eritmasidan 0.5 ml dan quying. 
tenglamalarin' 0S,i ёап ^  ^nalarning rangini kuzating. Reaksiya 

Ы  В о !Г  m° J eku,yar va 1011,1 shaklda yozing.
soiib. har ^  ргоЬ1гкаёа o'sha tuzlarning eritmalaridan 3 ml dan
quying va ,Ш!П^ ust,£a 0.5 ml dan qorg'oshin nitrat eritmasidan

qaynagunicha gaz ^ T a n Js i'.'^ ' еГ‘*та (cho'kmalar bilan bir8a) 
ustidagi eritmalarni boshqa nrobj i'T 8 Plob,lkalaid:« ' cho'kmalaf 
Qo‘r8‘oshin galogenid luzlarin ga qUy,b ollb- sllvda sov," ,n8-
xulosalaringizni, reaksiya te n g la m S f3 elUVChanligi l,allida8' ̂ yozing.

25. O LT IN GUGURT VODOROD SULFID , SU L FID I, AR

NAZPRAT SA VO LLA R I
1 Oltinguguit atomi va Q„ir j •

>ozing. i lonining elektron formulalarini

qanday
5 Kimyovi ° llar keItiring ay oksidlanish darajasini

9aytaruvchi reaksiyalarda-
ailnv^- , oksidlovchi и )faclat oksidlovchi. b)faqat
6 Vnr? 1 °  ^n^U8urt birikinal am ^aytaruvchi xossalarini namoyon
 ̂ Vodorodli birikmalLVVnalanni ^ m g . barqaror kuchli no . la,a,dan пг^е If c b lr

7 и  с ч q ytaruvchi? 1ял ^1: ’ 2̂ e- ib T e ) qaysi bin termik 
H :S. Na:S va c s , . av°b in g l2ni ,2ol,|a

oanaa-v - ' b,r,kmalanda kimyoviy bog'lamsh tabiati
г Po/isnlfidlar \a ;S , va Fes, i

Mefa/J suHidlarini bosqicj i-ani* struktura formulalarini yozing.
Lt4tiring. Reaksiya tengiamalarinj1 V? to â gidrolizlanishiga misollar 

l(-> Suifidlami eruvchanlik k ^  kiilyar va ionli shaklda yozing. 
qaysi metal1 ionlarmi suifid io n la m f^ !1̂ 8' ^iymatlaridan foydalanib.

c*1,shga qo ilash  mumkin?



U o m b i k  o l t ingugurtn ing  olinishi

IVobirkada 2 ml oltingugurtning serougleroddagi toyingan 
c 1 Hniasini ( p - 1.266 g sin ') ia\\orlang.

1 o 'yingan eritma tayyorlash uclum zarur boigan oltingugurt 
,r,assasini jadvaldan foydalanib hisoblang:

Temperatura. "C Oltingugurtning 100 g serougleroddagi 
eruvchanligi. g

0 18.0
20 29.5
40 50.0
60 66,0

I  'glerodsulfid — oson alangalanuvchan suyuqlik va u bilan 
ba jariladigan barcha ish lai n i olovdan uzoqroqda bajarish kerak.

O lingan eritmadan bir necha tomchisini shisha yuzasiga tomizing 
v a mo rili shkaf' ostida serougierod uchib ketgunga qadar qoldiring. 
t glerodsul fid bug'lari zaharli. l iosil bo'lgan kristallni lupa ostida 
ко “ring va rasmmi chizing.

M onoklinn ik oltingugurtning olinishi

3/4 qism oltingugurt bilan to ld irilgan chinni tigelm shtativga 
° ‘rnatilgan chinni uchburchakka joylashtiring \a asta-sekin 
oltingugurtni qora\ ib ketishiga yo 'l qo'ymay qizdiring. Oltingugurt 
to 'la  eriganidan so ng qizdirishni to'Mating. Tigelning devorlarida 
kristallar paydo bo'lguncha soviting so'ngra kristallanishga ulgurgan 
oltingugurtni su\li stakanga quying. Idish devorlarida hosil bo'lgan 
yaltiroq ignasimon monoklinik oltingugurt kristallarini kuzating. I 
biroz vaqt o'tishidan so'ng xiralashib. mo'rt bo'lib qoladi. Bu holda 
m onoklin ik oltingugurt qanday modifikatsiyaga o 'tadi°

Plastik oltingugurtning olinishi
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, ^>rô rjJ<ani yaimigacha oltingugurt bilan to’ldiring. qisqichga 
a am a , cia>qatib turgaTi holda ehtiyotlik bilan qizdiring. 

mguguit oson qaynovchi sarin гяп»>Н cm/nniii i

K ii7fltnoo1,w’ u llj-*tll.0^,,!1®u^url'n* asta-sekin qizdirishni davom ettiring. 
Qizdirine va t  3m* tushuntiring. Oltingugurtni qaynaguncha

Agar bu holda3oltingugurt "топпГ k T  Ы1а" l|Uy.mg
bo-lakchasi yoki asbesfsetkasi ЫЫЬегШпГ ^  ^

ish011c b C , ^ nS t ^ qa;:b ° line.va uni e1as,ik ‘■'kanligiga 
saqlan^ ВипНя r ^ап Plasttk oltingugurtni dars oxirigacha
kuzatasiz. Xona t e m p e ^ id T o l r  'ka'Siyasini k li^ " ik k a  o tishini 
barqaror? Olingan moddarfim, J  !’g"g" r," " ’e qaysi modihkatsiyasi
o'zgarishlarini tushumiring *Я1аПП‘ Va “  Ы ,а"  st'd"' bo'layotgan

asi0 и 7 а “ 1 Т ‘П8 ,те,а,1агЫ1ап reaksiya
(tajnba mo’rih shkafda o'tkazilsin,

Е С ы е т ё " ы еП; ГЬ,1аПгеак51уа--
bo Igan 3,5 g aralashma tayyorl'm.'f t ' Va tem"  m°ddalaridan iborat 

•Hgugurt olinadi. ajnba uchun qaytarilgan temir va
Aralashmani shisln »a* 

в 'агсР" ara,ashmani probirka?»» r '^ "  yaxshilab aralashtiring. Hosil
qatS, aralashl,« n 1 asta-sekm г,'”  " 'S Va Sl" a,,v« a ,ik l,<>lda "'mating. 4«bqqiZdlrino A,.„,„.,d Sekln qizdlllnu va «,•.....„ ....

Ra ? ..... ■‘•■asninam probiil-n,,, , ya-'sniiao aialashtimm. Hosil
qatS, aralashl,'an1 asta-sekm nS r ' S Va Shtativ8a tik holda o'rnating.

niodrb l Slyaning s°dir bo4Jiciiir*■ i 10 U ganda gorelkani oling.
S S  h0S"  bo ld'- . -  ;-;'bng. Reaksiya natuasKla с,аж1ау

h fn , . g" "  an'qlang. Reaksiya tenglamasini
u> ^itineuoirfn; «1. . .

154



bvuzatilgan hodisani izohlang. Qanday reaksiyaning aloniatini 
kuzatdingiz9 Reaksiya tenglamasini yozing Metallar bilan reaksiyaga 
kiiishganida oltingugurt qandav kim yoviy xossani namovon qiladi? 

v ) Rux sulfidi
Ekviva len t miqdorda rux (kukuni) va oltingugurtning 5 £ 

aralashmasini tayyorlang. metall plastinkasiga qo'ying va qizdiring 
(ehtiyotlik bilan. m o 'rili shkafda). Nimani kuzatdingiz? Reaksiya 
tenglamasini yozing. Rux sulfldini suv ta'siriga va xlorid kislotaga 

4 munosabatini o'rganing.

Oltingugurtni vodorod bilan reaksiyasi

68  va 73 rasmlarga ko ra asbob yig ing. Kalsiv xlorid solinadigan 
idishning shar qismiga (shar qism boimaganda, to 'g 'ri trubkadan 
foydalansa ham bo ladi) ozroq oltingugurt. probirkaga esa qo'rg'oshin 
(11) nitrat eritmasidan soling. Trubka orqali Kipp apparatidan vodorodni 
o'tkazing. Pribordan chiqayotgan gazning tozaligiga ishonch hosil 
qilganingizdan so'ng (buning uchun gaz chiqayotgan trubkani tepaga 
ko ‘tarib. vodorod y ig 'ing  va tozaligini tekshiring) oltingugurt solingan 
sharchani qizdiring. Bo layo tgan  hodisani kuzating. Q o ‘rgloshin ( I I )  
nitrat eritmasi solingan idishdagi cho'kma nima? Nima uchun 
qo‘rg ‘oshin ioni vodorod sulfidi uchun reaktiv hisoblanadi? Reaksiya 
tenglamasini yozing.

r \ • i

Rasin 73. I odornd su!fid ohsh iK him ashnh



Vodorod sulfid nihoyatda zaharli. Shuning uchun u bilan 
bo ladigan barcha reaksiyalarni mo‘rili shkafda bajaring.

Laboiatoiiyada mavjud bo'lgan shunday reaktivlarni tanlangki. 
u ai о zaio ta siilashganlarida xona temperaturasida vodorod sulfid 
^.azini olish mumkin bo'lsin. Tanlangan reaktivlar va ularning 

onsentiatsivalaii to g и tanlanganligim bi I ish uchun o'qituvchiga
о rsatmg. 7.-» lasmdagi asbobni yig'ing. [ini shtativga mahkamlab 

rea siyani о azing. Reaksiya tenglamasini yozing. Gaz mo‘1 
-°Г 3 a,ra a °shlagach, gaz о tkazuvchi trubkadan chiqayotgan

O lov tistida^k 0 ° rod su,fidn,n£ to‘la yonish reaksiyasini yozing. 
indikator aon'n * a^ ° ttan mod(Ia,ar hosil bolavotganim namlangan 

C o ? o d S Т 1 Л  T ruq var0nka y ° rdami^  'sbotlang. 
yetishmaganda to'la y o n m a ' " S' "ga lekkiz<?anida •vok' kislorod

qopqoqchasiniTuLy’tjn d l sarkf a'a!'fasiga chinni «'Seining sovuq
hosil bo 'ld i'7 Vodorod « lг i modda tuplamshini kuzating. Nima

yozing. V o n i s h t ^ v ^ S r " 1’ ,геакГ1уа namoyon qiladi. sulfid qanday kimyoviy xossani

Vodorod  su lfid li s in n in g  olin ish i

... Vodor°d  sulfidning suvHno'
^ Ф Р  apparatidan voki i entniasni< tayyorlang. Buning uchun 
asbobdan foydalanib. »a2" °  10d Sulf,d olish uchun qollanilgan 
necha rninut qoy ib  nuvich i °  tĉ azuvc*̂  nayni probirkadagi suvga bir

0 , ingan eritmani Г  k '
^ngmi o'zgarishi eritmar.^!!^ *dknius er>tmasi bilan sinang. Lakmus 

Sulfid kislotasininu d i^  ^anda^ x°ssasini ko'rsatadi. 
owidagi jad\aldan fovd !SS0[sl*an's  ̂ i^aksiyasi tenglamasini yozing. 

y'hng. - a ani sulfid kislotaning kuchi haqida xulosa

J ° f0d su,’ildning qaytaruvchi xossalari

\ odorod sulfidli suv bilan к r  
qdmgan kaliv pernianuanat v a i - i  °  SUVga* k,slota mu,lin ,10Sl1 
Keaksiva sodn bo lishida „ a i d l  c,nt!” alan^a ta sir qiling

- * » .... ... vo »n S К

Vodorod  sulfidning olinishi va uning vonishi
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a) Rux. marganes, kadmiy. qo'rg'oshin, mis tuzlari eritm alaridan 
ammoniy sulfid ta'sir ettirib sulfidlaming cho‘kmalarini hosil qiling- 
10sil bo lgan chokmalaming rangiga etibor bering. Reaksiya  
tenglamasini molekulyar va ion 1 i ko'rinishda yozing. Cho'kmalardan 
ozioqdan olib xlorid kislotasini ta’sir ettiring. Qaysi cho'kmalar 
eiiganini belgilang. Sulfi^laini eruvchanlik ko'paytmalari asosida 
kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.

b) Yuqoiidagi tuzlarning eritmalariga vodorod sylfidli suv bilan 
ta sir qiling.Nima uchun barcha tuzlarning eritmalaridan cho‘kma 
tushmaydi

Su lfid lam ing  gidrolizi

a) B ir  necha natriy sulfid kristallarini suvda eriting. Eritma 
muhitini aniqlang. Indikator rangini o'zgarishini tushuntiring. G idroliz 
reaksiyasini molekulyar va ion li ko'rinishda yozing.

b) Alyuminiy tuzi eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan quying. 
Probirkani qizdiring. hosil bo'lgan cho'kmani filtrlab ajratib oling va 
uni issiq suv bilan yuving. Hosil bolgan cho‘kma alyuminiy gidroksid 
ekanligini tajribada isbotlang. Reaksiya tenglamasini molekulyar va 
ionli shakllarda yozing.

Po lisu lfid larn ing olinishi

a) Probirkaga 3-5 ml natny sulfidning konsentrlangan eritmasidan 
quying va unga ozroq oltingugurt kukunidan soling. Eritm ani 
qaynaguncha qizdiring va unga to 'yingan eritma hosil b o igan ig a  qadar 
oltinguguit soling. Eritm a rangini o 'zgarishiga e tiboi bering. Q aynoq 
eritmani filtrlang va lining 1-2 ml.ga kislota muhitini hosil bo 'lgun icha 
suyultirilgan ЫС'1 eritmasidan qo ‘shing. O ltingugurt cho kmasi hosil 
bo iish in i kuzating va vodorod sulfid ajralayotganini an iq lang.Reaksiya 
tenglamasini yozing.

b) 2-3 g N a2CCh ni 2-3 g oltingugurt bilan qo'shib ezing. O lingan 
aralashmani qopqog'i berk chinni tigelda qotishtiring. Sovitilgandan 
•so'ng hosil bo'lgan massaning rangiga e'tibor bering. Bunda 
«oltingugurtli jigar» nomli polisulfidlar aralashmasi hosil bo 'lish iga

M e t a l l  su l fu l l a r in in g  ol inishi  v a  xossa la r i
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e tibor bering. Qotishmani ozroq suvda kuchsiz qizdirib eriting. 
Eritmani indikator qog/ozi bilan sinang. Eritmaning ozroq qismiga 
xlorid kislotasining suyulgaii eritmasidan quying. Oltingugurt va 
vodorod sulfid hosil bo"lishini kuzating. Oltkazilgan tajriba asosida 
polisulfidlami barqarorligi haqida qanday xulosa qilish mumkin.

Mashq va masalalar

1. Vodorod sulfidni sulfidlardan olish uchun nitrat kislotasini
ishlatish mumkinmi? Javobingizni izohlang va reaksiya tenglamasini 
yozing.

2. Yod eiitmasidan vodorod sulfid o ‘tkazilsa qanday hodisa ro‘y
beradi. Reaksiya tenglamasini yozing. Elektronlarni о tishini 
koTsating.

3. Marganes, rux va temir sulfidlarini kislota bilan ta sirlashish 
reaksiyasimng ionli tenglamasini tuzing.

4 Quyida keltinlgan sulfidlardan (Na2S, ZnS, A h S ; PbS O S> )
nmmkTn?SUV e " tmalaida ^ 'm sh in is l ,  reaksiyasi yordamida olinUhi

yozingNaS П," ё  8 'dr0l' Z ten£lamasini molekulyar va ionli shakllarda

6 Mn2 va Cu2 i l • • 
aralashmasidan airatich , г ° П аПШ u*arning sulfatli eritmalari

1 Reaksiyalanii tugallano' ^ llfr etmS Taklifingiziu tushuntiring. 
s  + H'SOi u ta l lanS- koeffitsientlami ianlang

Й "so-•
- w 4(kons> —>

H:S + H"»() + (
к  ч Г  *7 ( h -+ H-’ S 0 4 -  .

kolchedanda 45% S bor *т\  c*1,cla ,^hda ishlatiladigan tabiiy 
massa ulushi aniqlansin kolcheda«dagi temir disulfidining

0 Temir (11) sulfid \a kk i 
su ll idm mg rarkibida 0 .3 16 ' ,a ,lea s,yasidan hosil bo lgan vodorod

£ kali\ permanganat bo lgan va sulfat



kislotasi bilan kislotali muhit hosil qilingan eritmani rangsizlantirdi. 
Bunda qanday massadagi temir (11) sulfid sarflangan?

10. Vodorod sulfidni kislorod bilan aralashmasini vondirilganida 
100 ml oltingiigurt (IV) oksid hosil bo'ldi. 50 ml kislorod reaksiy aga 
kirishmadi. Aralashmadagi vodorod sulftdi va kislorodtiing hajmiy 
ulushlarini %da aniqlang.

11 20 g oltingugurtni 30 g alyuminiy bilan aralashtirildi. Hosil 
bo'lgan aralashma qizdirildi. Reaksiyadan so 'ng aral-ashmada qanday 
moddalar bo 'lad i0 Ularning massalarini aniqlang.

12 38 g C S : vondirilganida ajralib chiqadigan issiqlik miqdonni 
aniqlang. C'S: nitig hosil b o l ish  entalpiy asi AH'Sax 02.7 k .lmol

24. OLTINGl C l  RTNiNG KISLORODLI BIRIKMALARI  

NAZORAT SA\ OLLARI

1 Oltingugurt (IV) va (VI) oksidlarining grafik formulalarim 
yozing Kimyox ly bog‘ va gtbridlamsh turini ko tsating.

2 Oltingugurt (IV) \a (VI) oksidlarining kimyoviy xossalarini 
izohlatig. Molekulaning tuzilishi tushunchasini q o l lab .  ularning farqim 
ko'rsating.

3 Oltingugurt (IV) va ( \’I) oksidlarini laboratoriyada \a sanoatda 
olish usullariga \os reaksiyalarini yo/ing

4 Oltingugurt (1 \*) oksidi va uning gidroksidini (1KSO; m) 
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga munosabatini ta\ si Hang, 
tushuntiring. Misollar keltiring.

5 Oltingugurt (I\ ) oksidining su\li entm asidagi mu\ozanat 
sxemasini tuzing. Muvozanat holati qanday o 'zgaradi a) eritma 
qizdirilganda; b) ishqor qo siiilganda: v) natriy sulfit qo sh ilganda ’

6 Sulfat kislotasining grafik formulasini yozing Kimyoviy bog' 
xarakterini. gibridlanish turini. oltingugurtning koordinatsion sonmi 
ko'rsating.

7 Sulfat kislotasi oksidloxchi-qaytaru\cliilik reaksiy'asida qanday 
vazifani bajarishi mumkin? Tushuntiring. misollar keltiring
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8 Konsentrlangan va suyultirilgan sulfat kislotasining metaliar 
bilan rcaksiyasidagi mcxanizm farqlari nimadan iborat? Tcgishli 
ieaksiya tenglamalarini va elektronlar o'tish sxemasini yozing.

 ̂ Natiiy tiosulfatning grafik formulasini yozing. oltingugurt 
atomlaiining oksidlanish darajalarini ko'rsatmg. Natriy tiosulfat 

si anish-qaytaiilish jarayonida qanday vazifani bajaradi? Tegishli 
leaksiva tenglamalarini keltiring.

I O ltingugurt ( IV )  oksidining olinishi
(tajriba (b) in mo nli shkafda o4 kazing)

T e m i r ^ H ok^ dini temir disulfidni kuydirib olinishi. 
o-tish sxemasmi tuzm g.^ ' " $1' leaksi>'asil"  vozing. Elektronlarmng

is s iq l ' k k a ^ h i d a ^  " ' " 8 . Ы г  n ec l,a  do n ac l,a sm l
qiyshiq qilib «'mating va shami ashlirmg va shlamga

к Х - - i t
40|onkasiga konsentrlangan sulfmkUl Solmg T »'»chtlatgich
qattiq tuz va konsentrhim™ ’ i f  4 ' . °  1 So,,ng. Nima uchun tajribaga 
qanday usul bilan yig‘ish кепк'? ^ 'IS,ota 0,indi? Chiqavotgan gazm

....... .....
^ 'b n k a g a  yi g , n^ - I m d r g a ,  l a  ,k k „ a  katta

50-IOOP! ,T " ’ka bilan berkiting. So n!','!, o lr '" ' S‘aka"  yoki Sllindmi 
e'tibor i SlUm to yintiring. A r a la s h m Ingu? urt ( ,V )  oks,di h,lan 
aralnd e,ni&- tajriba oxirida ohir. 3 SUvn* Corrib ketmasligiga
Р г о Ы г к Г " ' Ы! 07 qizdirish mumkin o it ln ?  ( IV )  oksic,i olina-votS an

I , a s,akanlami va SO^ vurtiril . £u&urt (I V ) oksidi y ig ilgan  
4 a } qo ying. Oltingugurt ( IV )  ol c ?  SUvrn keyingi tajribalar uchun 

f ;  "> °« s l. uchun xforid X i i t w  k H " 8 0liSh re a k s ,y a s " 11 -  
u ° san^izni tushuntiring. S ° tas’ ishlatilishi mumkinmi?

O ltin gugurt (IV )  oksidining xossalari
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O ltinci, cho ‘P ni Oltingugurt ( IV )  oksidida o ‘chishi.
tu ^ SULi* - °k s id i to ld ir ilg an  probirkaga yonib turgan ch o ’pni 

ng. imani kuzatdingiz? Xulosangizni tushuntiring.
tair.i ) j ° Itin^UgUrt ( I V )  oksidi ni suvda eruvchanligi* Birinchi (b) 
krilf г ° h ln^ un ( *V)  oksidi to ld irilgan probirkani

. ,a ,zatorda&i suvga to'ntarib. probirkadagi tiqinni oling. Probirkada 
^  vo tarilishim kuzating. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Probirka 
fe zmi suv ostida berkiting va suvdan chiqanb oling. Olingan eritmani 

•I,. 3 piobiikaga quying. Bittasiga Iakmus eritmasidan quying.
in cn sig a  esa m agniy lentasidan tushiring. N im ani kuzatdingiz '7 

* ingan tajribalar asosida olingan birikm aning k im yo v iy  xarakteri 
laqida xulosa qiling. Reaksiya tenglamasini tuzing. Su lflt kislotasining 
^osqichli dissotsilanish konstantasi ifodasini yozing va ularnimz son 

qiym atlarini jadvaldan oling. Su lfit kislotasi kuchi jihatidan qanday 
kislotalar turkumiga kirad i?

3. O lt in g u g u r t  ( IV )  o k s id i va  s u lf lt  k is lo ta n in g  o k s id lo v c h i va  
q a y ta ru v c h i x o ssa la r i

a) Oltingugurt ( IV )  oksidi bilan to ld ir ilg an  stakanga qisqich bilan 
ushlab turgan holda yonib turgan m agniy lentasini tushiring. N im an i 
kuzatdingiz? Reaksiya natijasida hosil bo lgan oq rangli modda n im a? 
^eaksiyaning ikkinchi mahsuloti oltingugurt ekanligini nazarga olgan 

holda reaksiya tenglamasini yozing. O ltingugurt ( IV )  bu reaksiyada 
qanday xossani namoyon qiladi.

b) Probirkada birinchi (b ) tajribada olingan oltingugurt ( IV )  oksidi 
bilan vodorodsulfidli suvni ta sirlashish reaksiyasini o tkazing. N im a 
uchun eritma loyqalandi? Reaksiya tenglamasini va elektronlam ing
о tish sxemasini yozing. Bu  tajribada sulfit kislotasi qanday xossani 
namoyon q ilad i?

v ) Probirkaga ozgina Н Г 1 eritmasidan quying va uni S O : bilan 
to yintiring. So 'ngra unga 1-2 bo 'lak rux tashlang. B ir  necha daqiqadan 
so ng eritmadan ozgina quyib oling va  unda HSS borligini isbotlang. 
Reaksiya tenglamasini va elektronlam ing o'tish sxemasini yozing. fBu 
leaksiyada oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlang. Ruxning roli 
nimadan iborat?

g) Bitta p iobiikaga bromli suv. ikk inchisiga yod li suv. uchiuchisiga 
suyultirilgan sulfat kislotasi bilan kislotali muhit hosil qilgan kaliv

161



permanganat entmasidan, to 'rtinchi probirl
eritmasidan quying. (B u  holda ham suyultiri gan . , j bbSO< 
k islotali muhit hosil qilinadi). So 'ngra barcha piob  ̂ U la rga  H_bU
eritmasidan quying. Barcha probirkalardagi ein < vozjng Va
o^zgarishiga e’tibor bering. TV rtta la  reaksiya tc11£ c . . 2 oacha.
elektronlam ing o4ish sxemasini tuzing. Bunda MnO-i ю  nbalarda 
СГ2072' ioni C rv  gacha qaytarilishiga e'tibor bering.
H 2S O 3 qanday xossani namoyon qiladi? tnnkhin« va

Standart oksidlanish-qaytarilish potensiallan bilan < e
tegishli hisoblarni bajarib, H 2S O 3 ni xlor, brom. kaliy permangai . 
ka liy  dixroitiatlar bilan kislotali muhitda oksidi ash mum in ign 
isbotlang.

4 . Fuksinni sulfit kislotasi bilan r a n g s iz la n is h i

Fuksinning suyultirilgan eritmasidan probirkaga ozroq oling va 
unga sulfit kislotasi eritmasidan ozroq qo‘shing. Nimani kuzatdingiz. 
Olingan eritmani qizdiring. Sodir bo4ayotgan hodisani kuzatmg.

Qanday hollarda oqartirish maqsadida xlorga o'xshash kuch 1 

oksidlovchilarga nisbatan SO : ni qollash maqsadga muvofiq bo ladi.

5. H 2S O 3 va uning tuzlariga reaksiyalar

\ angi layyoilangan H2SO \ yoki uning tuzi eritmasi ga BaC l_ 
eritmasidan quying. Cholkmaga tushgan modda nima? Uning rangi 
qanday? C W km an i HCl da eruvchanligim sinab ко ring. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Cho‘kmani HCl da erish sababini tushuntiring.

K o p  hollarda entmada S 0 42' ion, mavjud bo'ladi. Bunge sabab 
H 2SO , asta-sekml.k bilan H2S 0 4 gacha oksidlunadi va shuning uchun 
cho kma to la-to k,s ernnaydi. Shunin» uchun tajribani shunday 
o'tkazgan maqul: ikkita probirkaga oz-ozdan cho'kmadan bir x,l 
miqdorda soling va aralashtiring Eritmaning birinchi probirkada 
loyqalanishi ikinchisiga nisbatan anchagina kam ekanligiga e'tibor 
bering.

6. O ltingugurt (V I )  oksidining olinishi
(tajribani mo‘rili shkafda o‘tkazing)
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a) Oltingugurt ( V I )  oksidini kontakt usulida o lin ish i. S O :  b ilan 
quruq bankani to 'ld iring. To 'ld irgan ing izdan  so‘ng liavo  k irish i uchun 
bankani bir oz q iyshaytiring va qopqog'in i yop ib  2-3 m arta to 'nkaring  
(nim a uchun?). T em ir qoshiqda platinalangan asbestni q izdiring va 
banka qopqog in i ochib unga tezda tushiring. Platinalangan asbest 
atrofida oq tutun hosil b o iish in i ko 'zating. Bu  reaksiyada platina 
qanday rol o 'yn ayd i?  Reaksiya tenglam asini yozing.

b) SO^ ni nitrat kislotasi bilan oksidlanganida sulfat k islotasin i 
hosil b o lish i. Bankani S O : bilan to 'ld iring  va unga konsentrlangan 
nitrat kislotasi bilan ho'llangan shisha tayoqchani tushiring. Tum an 
hosil b o iish in i va rangsiz nitrozilsulfat k islotasin ing NO HSO -j (shisha 
tayoqchada) kristallari hosil bo iishini kuzating. K rista llarm  ozroq suvi 
bo'lgan probirkaga yuvib  tushiring va hosil bo 'lgan eritm aga ozroq. 
В а С Ь  eritmasidan quying. N im an i kuzatdingiz? N O H S O 4- sulfat 
kislota hosil bo lishi va uni aniqlash reaksiya larin i yozing.

7 Su lfa t kislotaning xossalari
(2 a), vh  g) va d) tajribalarni m o T ili shkafda o 'tkaz ing )

a) Konsentrlangan sulfat kislotasini m etallm aslar bilan reaksiyasi.
Chinni idishda ehtiyotlik bilan qizdirib kons. sulfat kislota va

metallmaslar orasida reaksiya o 'tkazing: b irinch isida oltingugurt. 
ikkinchisida ко mu bilan. Eh tiyo tlik  bilan qanday gaz chiqayotgan mi 
hididan aniqlang. Reaksiya tenglam alarini yozing. Bu  reaksiyalarda 
kons. sulfat kislotasi qanday xossalarni nam oyon qiladi.

b) Suvultirilgan sulfat kislotani m etallarga ta siri O 'q ituvch id an  
metall namunalaiidan (m is. rux. temir. a lyum in iy  va b ) oling. U a m i  
metallaming aktivlik  qatoridagi o 'rn iga ko ra su> ultirilgan H iS O j  bilan 
reaksivaga kinshishi haqida mulohaza qiling. Ta jriba  y o 'l i  bilan su\ui 
2n M2S O -1 hannna olgan m efallaringiz bilan reaksivaga K insh ishi \окз 
kirishmasligini isbotlang.

Reaksiya turli tezliklarda sodir bo 'lish iga e 'tibor benng \a standart 
elektrod potensiailar qivm atidan foydalanib olingan iiatija iam i 
izohlang. Reaksiya natijasida qanday gaz chiqishini tajnbada isbotlang 
Reaksiya tenglamasini m olekulyai va lonli ko 'rim sh larda yozing Bu  
reaksiyalarda qaysi 1011 oksid lovchi vazifasin i o tayd i9

\ ) Konsentrlangan sulfat kislotasini metallarga ta 's in
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1) Probirkada kuchsiz q izdirib mis bilan kons. sulfat kislotasi 
orasida reak s iya  o ‘ tkazing. Ehtiyotlik bilan hididan qanday gaz 
a jra layo tgan in i an iq lang.

Fajribadan s o i i g  probirkani sovitib eritmadan 2-3 ml boshqa 
probirkaga quy ing, 5-6 ml suv solib chayqating. Eritma rangini 
an iq lang  va eritmada qanday ion borlig iga e 'tibor bering. Mis bilan 
kons. sulfat kislotasi orasidagi reaksiya tenglamasini yozing.

2) Konsentrlangan sulfat kislotani ruxga ta sir ettmng. Probirkani
bir oz qizdiring. Qanday gaz chiqayotganini ehtiyotlik bilan hididan
an iq lang. Qizdirishni davom ettiring. Eritmani loyqalanishini kuzating
va sababini tushuntiring. Qo"rg‘oshin tuzi bilan namlangan filtr qog'oz
yordam ida  yoki ehtiyotlik bilan hididan vodorod sulfid ajralayotganini 
an iq lang.

k ^ an konsentrlangan sulfat kislotasi orasidagi reaksiyani 
su at is otasining qaytarilishi mahsulotlarini turlichaligiga e'tibor
irn^fTt У° и ПЬ ^ ektronlaming o'tish sxemasini keltiring va 
koeffits ientlar tanlaganingizni tushuntiring.
standarT b i l? " ™ is!l ing  kons. sulfat kislotasi bilan reaksiyasidagi farqni 
tu shuntir in«C l l °  Poler|siallari qiymatlarini o'zaro solishtirib

sul fa l  k , b loms ' b, l an
\ossasi

va Idtr qogloz«a ni , niasi bilan shisha tayoqchani namlang 
W etchatkaning шт1штпТ г™ " i yozing va £az alangasida quriting. 
kuzatganinigizni izohlan ,°1ГПи aS' ^  '^ loOsX ekanlig iga e ’tibor berib.

sliakar joylashtiring 1 n ?  imyoviv stakanga 10 g maydalangan 
massa hosil ЬоЧципда^тнГ. ^ I " 5 ni1 kons- H :S a i giving. Bir xil 
tayoqchani olmang S o L - '  j  ta>oclcha bi,an aralashtiring va 
Shakarnmg formula* С pH?,о  r bo' ,ayot» ai1 hodisani kuzatinS-
tenglam asin i voziim f ’hiuavot " T  g 'nl c ,lborga ollb ,eakslya
b o ia d i0 Hhtiyot bo ling 8azlavdan 4aysi birini hididan bilsa

1я '  irl- -h l.l^ a* I'islofasini boshqa kislotalaniing tuzlari bilan 
tsn . I .abo ia to iiyada bor tuzlardait foydalanib, ularning
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qaysi lari konsentrlangan sulfat kislotasi bilan reaksix aga kirishishi 
mumkinligini aniqlang. Probirkaga ozroq qattiq tuzdan jovlashtiring . 
Konsentrlangan sulfat kislotasidan qo'shib. suv ham m om ida qizdiring. 
Ajralib chiqayotgan uchuvchan moddalarning rangiga va ehtiyotlik  
bilan hidiga e'tibor bering. H o llan g an  indikator qog'ozi bilan hosil 
boigan moddalarning xarakterini aniqlang. Reaksiya tenglam alarini 
yozing va izohlang.

8. SO-42' io n ig a  re a k s iy a

Tuzlam ing eruvchanlik jadvalidan foydalanib qaysi kationlar SCXr" 
ionini aniqlashga q o llan ish i m um kinlig in i aniqlang. Teg ish li 
tajribalarni o ’tkazing. cho 'km alam ing rangiga va ko 'rin ish iga e 'tibo r 
bering.

Reaksiya tenglamalarini m olekulyar va ionli ko 'rin ishda yozing. 
Hosil qilingan cho'km alarni M C I ga munosabatini tekshiring. M C I ning 
B aSO ; va BaSO-i ga ta 'sirin i solishtiring va tusluintiring.

O .S u lfa t la rn in g  te rm ik  b a rq a r o r l ig i

1 Kichkina chinni idish voki tigelga 1-2 g natriy gidrosulfat 
tuzidan soling va ehtiyotlik bilan qizdiring. Bunda qanday b irikm alar 
hosil b o iad i?  Reaksiya tenglamasini yozing.

2 Chinni tigelning qopqog iga temir kuporosi kristallaridan bir 
nechtasini soling va oldiniga ulam i qizdiring. so 'ngra kuchli qizdiring. 
kristallar tepasida suv bilan ho llangan laknius qog 'ozin i uslilab turing. 
Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Shunga o'xshash tajribani gips va glauber tuzi bilan o 'tkazing.
Tarkibida kislorodi bo ig an  tuzlarning va ularga mos k islo talarn ing 

termik barqarorligining turlichaiigi nimadan b o g liq  b o ia d i9

10. N a t r iy  t io su lfa tn in g  o lin ish i v a  x o ssa la r i

a) Natriy tiosulfatni olinishi.
Kolbada 10 g natriy sulfitni 20 ml suv da qizdirib eriting. Kolbaga 

3-4 g spilt bilan ho llangan  oltingugurt soling va araiashmani 
qaynaguncha qizdiring. Past o lovda 10-15 min qaynatib (agar reaksiya 
tugagan bo isa. muhit Iakmusga ko ra neytral b o ia d i).  issiq eritiriani
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reaksiyaga kirmagan oltingugurtdan flltrlab chinni kosachaga ajrating 
va suv hammomida kristallanish hoshlangimga qadar In itiating 
So'ngra eritmani qor (muz) bilan so\iting va cho'kmaga tushgan 
kiistallarni Byuxner voronkasida ajratib oling. \ oronkani toza liltr 
qog ozga to nkaring \a \ oronkani chertib kristallarni lining illtr qog'ozi 
bilan voping va kaltingiz bilan siqib eritmaning o.xirgi tomchilarini 
>o qoting. .So ngra kristallarni havoda 10-15 min qoldiring va vaqti- 
wiqti bilan shisha tayoqeha bilan aralashtirib turing. Agar kristallar
c]inuq bo Isa. ular shisha tayoqehaga yopishmaydilar. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Olingan quruq natriy tiosulfat kristallarini torting 
va icaksiya unumini foizda hisoblang. Olingan moddani b) tajriba 
uchun qo llash mumkin.

Ы  Natriy tiosulfatning qaytaruvchilik xossasi.
I 4 4lta natI^ l*osu^ at eritmasi solingan probirkaga qo'shing: biriga

k h m L n ^  i *iS4l,lL*lb '"ia  Xromli suv. Eritmada S O r"  ioni borligini
ishtirnl ч  .j31. ĉ aiKay hosil bo iad ilar? Natriy tiosulfatni suv
sxeimsi 3 X 01 Vd ÎOni ^ an re3ksiya tenglamasini \a elektron o'tish b.xcmasini yozing.

я ^ Т 81 Г 1" ’- 4uy,ng 1 •Уо-qoladi? Natriy .iosulfa, bilan yod o r .  Г  - Г- T " T
tetrationat \a s.O. hosil hn‘n  ° ' as'daS' reaks,>'a le"£ lamas1111 

l lektronlaniinp o'Heh с • s 11111 nazarga oligan holda yozing.
kirguncha ouvhm О SXenias,m tuang. Yodli suvni eritma hovarangga 

quymg Olingan natijani izohlang.

Masliq va m asalalar

. 2 Quyf<tealt,o ^ i^j‘lrofulfitlan» qanday qilib ohsli mumkin? 
ikinalari qandav vn- f T  1 .̂ â tan^sh jarayonida ortingugurt (l\ )

I MO, . i-bso alarm baj a,adi:
...I'eCI i + SO; + 11:0

VaMSO, ■С1; ч а д ^  SOj + C - f . . . :

«■> < glerod , I\ ) oksidn, kalsiy karbona d' г Г  “ Г
Ы  Vodorod olish uchun sulfa,
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4. Quyidagi gazlardan qaysilarini konsentrlangan sulfat kislotasi 
an o'tkazib quritisli mumkin: SNU, H 2Se. C 0 2. NH.?, H 2S.

5. Nim a uchun kontakt usuli bilan sulfat kislota ishlab chiqarishda 
oltingugurt ( I V )  oksid suvda emas. balki konsentrlangan sulfat 
kislotada eritiladi?

6. Quyidagi reaksiyalar qanday sharoitda sodir bo'ladi:
N aC FhCO O  + H2S 0 4 -> ...; \ a : S iO ; + H 2S O 4 -> ...:
NaCl + H 2SO 4 -> N aN O j 4- H 2 SO 4 -> ....
7. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan quyidagi m oddalarn ing 

reaksiya tenglamalarini tugallang. koeffltsientlar tanlang:
H 2SO 4 + Fe ->t° H 2SO 4 -1- M g ->t°
H 2SO 4 + Ag ->t° H 2SO 4 + P ->t°
H 2SO 4 - С .... H 2SO 4 - H J ^ t 1' ....
8. 0 ,1 M natriy tiosulfat eritmasiga m o'l miqdorda H 2 SO 4 ta 'sir 

ettirilganida 4.8 g oltingugurt hosil bo ldi. Reaksiya uchun natriy 
tiosulfatning qanday hajmi olingan?

9 Xlorning azot bilan 2 1 (n.sh.) aralashmasidagi barcha xlonii 
yuttirish uchun 3.16 g natriy tiosulfat sarflandi. Gaz aralashmasidagi 
xloming hajmiy ulushini aniqlang.

10 Tarkibida 4 0 %  oltingugurt bo'lgan 1 t flotatsiya qoldig'idan 
qanday massadagi 75% li H 2SO 4 eritmasini olish mumkinligini 
hisoblang.

11. Tarkibida 4 5%  oltingugurt bo'lgan 5 t pirit konsentratidan 
tarkibida 60°/o SO.< bo'lgan olcumdan qanday massada olish mum kin?

12. 0.6 mol natriy sulfitga kislota ta'sir ettirib 20°C da va 95 kPa 
bosimda bo'lgan oltingugurt ( I V )  oksidini olinganda qanday hajmni 
egallashini hisoblang.

13 Tarkibida 70%  FeS 2 bo'lgan piritni 5 t.sini kuydirish uchun 
(n.sh.) qanday hajmdagi havo kerak bo'ladi?

27. A Z O T  V A  U N IN G  V O D O R O D L I  B I R I K M A L A R I  

N A Z O R A T  S A V O L L A R I

1 Azot atomining elektron formulasini yozing.
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nkciHi ^Z(f  kinkmalarda qanday maksimal kovalentlik va qanday
■ dJaimh darajaJanm namoyon qiladi? Misollar kcltiring. 

pnn t o c ' llb dl oibitallar usulidan foydahmib azot molckulasininu 
cneigetik diagrammasini tuzing va elektron formulasim keltiring.
o l i ”  nj a oiato,|y ada qauday moddalardan \a qanday sharoitda 

Reaksiya tenglamalanni yozing.
t a r inb qanday \odorodli birikmalari ma'lum? Ularning
ular aandavVa П° Т  аПШ yoz,n^’ ^ksidlanish-qaytanlish reaksiyalarida ai qanday xossalarga ega?

tushuntiring m °^i ,ai usl1  ̂ nuqtayi nazaridan ammiakning tuzilishini

sha io iilardao linad i^Rcl's iv i^ 3 ,qa" d.ay moddalardan va qanday 
в Ammiakning kimyovT v  T o  Г ' 3''" "  y ° ™ g'

tavsiflash mumkin? Reaksiya te n ^ m  T " "  -4anday геа1<3'Уа1аг blla"b'amalarini yozing.

'• Azorning olinishi va xossalari

va 6 0 z £ " t S i g T s S m aSh?'.a,,i solin8 : 3gmaydalangan KNO. 
z,c ilashtinnay tuz zarraclnlarin^10| Г ^a^a Paxta bolagidan juda ham 
I Z  bilLa"  probirkani b e S r  USh ash.^ n ,n  qo yib. gaz<rikaz»vehi 
so‘n > Г ,,к b,lan q^dirin» v-o sh*at,vga mahkamlang. Probirkani
кепшо' ,ndmi Clliqayot^an даг bii° ™  an ilavo siqib chiqarilgandanKe"g«Oq probirka „ Л  L̂ n 8az b,|an suv osfidn ....
ken«r^ lclay°tMan УЯ7 " ‘ «'O siq ib  chiqanlgancian

Plas? i P,0bilka ^  ^lan tcrl f UV ostida to‘ldiring. Silindr yoki
S h  bi,an he' ^ 4  va r ,da;  S,Vn" ' Sl*' oslida sl” shaasini yozing (kaliy va ch,4arib oling Reaksiya
en,vH ,""!8 4osS\b,- ‘ dlan lK'sil Ьо-Iadi».
Nima Г "  .l8l> ^zot bo'lgan silinV ° ' 8anillg <la«igi. Iiicli. suvda 

. ' lJ*atildi? Azoim u«>leroH rrV-ea У°" '^  •“ rgan clio'pni rushiring. 
mumkm? u* '« °d  ( IV, oksididan qanday q,hh farq qilish

a unga 4-5

------- I V1C4 у v I l l I I /  l

b) Probirkaga 2 « mavH , 
m/ ammoniy x/oridning t^ v® „ " San natn>’ nitntdan soling va и ..**—  
°  I azuvchi nayli tiqin bilan ЬеНсЧ-61̂ 11138*^311 Probirkani ga/
se m qizdiring. Reaksiya boshiJ ,n®’.s^tat*vga mahkamJaiig va asta-
uc,nin°) ajralib chiqayotgan цагпГЙьГ^311 1-2 dacljqa o‘tgach (mum

11 ga suv ustida yig'ing. Silindr
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gaz bilan toiganidan so'ng uning oglzini shisha plastinka bilan 
berkiting va vannadan chiqarib oling. Amm'oniy nitritning parchalanish 
reaksiyasini yozing. Nima uchun N U 4N O 2 o'miga NaNCb va NH-jCl 
tuzlari aralashmasidan foydalanilishini tushuntirib bering.

Azotning fizik xossalarini tavsiflang. Silindrga (keng probirkaga) 
yonib turgan cho'pni tushuring (nima kuzatiladi?) yoki kalsiy 
gidroksidli suv quyib chayqating. Kalsiy gidroksidli suv o'zgaradimi1

a) 74 rasm asosida asbob yig lng . Kipp apparati 1 ni rux va sulfat 
kislotasi ( 1:5 ) bilan toidiring. Issiqqa chidamli shisha nay 2 ga 
qaytarilgan temirdan joylashtiring, nayning ikkala tomonini asbestdan 
yasalgan tampon bilan yoki shisha paxta va shisha nayi boigan tiqin 
bilan berkiting. Shisha nay 3 oxirigacha fenolftalein bilan namlangan 
filtr qog'oz lentasini o inating  va probirka 4 ga joylashtiring. Rezina 
nayga joylashgan katta kolbani (1 1 dan kichik emas) keng nay bilan 
b o g lo vch i \ intii qisqich 5 ni berkiting. Tiqinni kolbadan chiqaring va 
K ipp  apparatidan vodoiod oqimini yuboring. Vodorodning tozaligiga 
ishonch hosil qilgandan so'ng (bu qanday aniqlanadi?). uni nay teshigi 
oldida yoqing va Kipp apparatidagi kran yordamida, vodorod 
alangasini kichraytiring. Kolbani tiqin bilan berkiting. Vodorodning 
oldiniga yonishi kolbada davom ettiradi va barcha kislorod sarf 
bo iganidan so‘ng alanga ochadi. Kolbada vakkum hosil boiadi va 
unga K ipp apparatidan vodorod kiradi (o i la  shar suyuqlik bilan to la  
boshlaydi).

2. Aniin iakning olinishi

chidamli shishadan yasalgan' 
truhka; 3-gaz chiqaruvchi 

trubka; 4-probirka; 5-qisqich

74-rasm. Azot va 
vodoroddan ammiak olish 

qurilmasi:
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Biroz vaqt o'tgandan so'ng bosim ko*tanladi \a Adored
sharidan suyuqlik siqib chiqariladi. Hosi зо gan ;oviashgan nay 
aralashmasini qisqich 5ni asta-sekin buiab temn u 111  ̂ ta.se| ilik 
orqali o'tkazing. Kipp apparatidagi voronkadan b o iniasligiga
bilan tushishiga va vodorod ajrahshi unchalu 'hiciarilgandan
e'tibor bering. Temirli nay dan havo to la-to kis s,cln  n̂oiftaleinning 
so'ng uni asta-sekin qizdiring. 1-2 daqiqadan so ng e  ̂— 
qizarishini kuzating. Rang nima uchun ozgarganlignn tus . ^gi 

Temir ulushlari bir necha marotaba ishlatilishi mum m - nay 
uchun qizdirish lo'xtatilgandan so'ng vodoiod о t ^  jn bilan 
soviguncha davom ettiring. so'ng uni ikkala tomonidan Щ 

berkiting. ■ ^n-
Bu reaksiyada temir qanday vazifani bajaradi? Nima uc urn i 

necha marotaba ishlatish mumkin? Reaksiya tenglamasini у ozlI1r jioj(ja 
Qanday dir sabablarga ko'ra tajriba qaytarish kerak bo Isa- 11  ̂

avval vodorodni siqib chiqarib tashlash kerak. Vodorod saqlani ) qo r ‘ 
kolbada tajriba davom ettirilsa qanday hodisa ro'y beradi1

75-rasm. ■ \»i""lv i":l," ‘,l<,n
ammink olish iu h'1" (,s °

b) Quruq probirkalardan 75-rasmdagi asbobni vising- Chinni 
sachada teng hajmda ol.ngan ammoniy xlorid va s o  ndirilgan ohakm 

>d4s1,|ab aralashtiring. Slumday sharoitda am n u ak  hosil boMadimi- 
osil qihngan aralashmani probirkaga soling (yarmigacha). uni gaz 

«) tkazuxchi nay bilan ulangan tiqin bilan berkiting va uni tagim og'ziga 
nisbatan biroz balandroq qilib shtativga mahkamlang (nima uchun.). 
Aralashmani kuchsiz qizdiring va ajralayotgan ammiakni probirkaga 
\ig'mg (nima uchun probirkaning tubini baland коЧапЬ gaz yig ’isn 
kerak1) Probirka ammiak bilan to'ldirilgandan so ng (bunga qanday
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qilib ishonch hosil qilish mumkin?). uni naychadan ehtiyotlik bilan 
aylantirmasdan olib quruq tiqin bilan berkiting va keyingi tajriba uchun 
saqlab qo'ym g

3. Am m iakn ing  xossalari

a) Am m iakni suvda eruvchanligi.
(Jldm gi tajribada olingan ammiakli probirkaning ogkzini pastga 

qilib suvli vannaga tushiring. suv ostida tiqinni olib asta-sekin 
chayqating. Nimani kuzatdingiz? Suv ko‘tarilishi tugagach, suv ostida 
probirkani probka bilan berkiting va vannadan oling. Olingan entmani 
indikator qog'oz bilan sinang. Kuzatilgan hodisani izohlang. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Olingan eritmaning bir qismini qaynaguncha 
qizdiring. Mid chiqish tezligi o'zgaradimi? Eritmani 2-3 daqiqa 
qaynatib, uni indikator qog'ozi bilan sinang. Rangini aniqlang. 
Reaksiya tenglamasini yozing. Ammiakning eritmasida qanday 
muvozanat o 'm atilad i? Eritma qizdirilganda muvozanat qanday 
suriladi? Izohlang.

b) Ammiakni vodorod xlorid bilan ta'sirlashishi.
B itta silindr (probirka)ni ammiak bilan ikkinchisini v odorod xlorid 

bilan to ld iring  va shisha plastinka (tiqin) bilan berkiting. U lanii 
shunday ushlangki ammiakli idish tepada bo'lsin. Plastinkani oling va 
silindrlarni bir necha marotaba bir-biriga nisbatan toiikaring (nima 
uchun?). Nim a kuzatildi? Reaksiya tenglamasini yozing.

v ) Am m iakning yonishi.
76-rasm bo'yicha asbob yig'ing. Birinchi probirkaga 2-3 ml 

ammiakning konsentrlangan eritmasidan quying va uni gaz o'tk-azuvchi 
na> bilan ulangan tiqin bilan berkiting. Ikkinchi probirkaga ozroq 
kuydirilgan marganes ( IV )  oksid bilan Bertole tuzining aralashmasidan 
soling. Probirkalarni bhunday joylashtiringki, gaz o'tkazuvchi nayning 
uchi ikkinchi probirkaning og'zi ustida joylashsin. К С Ю з  va M 11O 2 
aralashmasini qizdiring. Kislorod ajrala boshlagach (qanday aniqlash 
m um kin?), ammiak eritmasini asta-sekin qizdiring. Ajralib chiqayotgan 
ammiakni gaz o'tkazuvchi nayning oxirida yoqing.

Alanga rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini va eletronlar o ‘tish 
sxemasini yozing.
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76-rasm. Лтппчкш Ы<>гоМо
\„)i<hnsh т / т »  ‘i''hoh 
Ьппшпакпши konsenirlu 'W "

1- п п тм  M>h>Win prohirka.
2 -Ы о г-otlultsh nc I'"»  probirka

4 Ammoniy ioniga reaksiya

Probirkaga ammoniy tuzining eritmasidan oz.roq soling 
N H 4C1). 1-2 ml NaOH eritmasidan soling va qizdinng. 1 10L 
og'ziga namlangan indikator qog’ozini uning devorlariga tekkiznu> 
tuting. Uning rangi qanday o‘zgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Barcha gazlar orasida suv bilan faqatgina ammiak ishqor hosi 
qilganligi uchun unda indikator rangining o’zgarishi eritmada N 1 1 
ioni botiigidan darak beradi.

Agar chiqayotgan ammiakning hajmi ko'p bo’isa. uni hididan ham 
aniqlash mumkin.

S. Ammoniy tuzlarining termik p arch a la n ish i
( b) va v) tajribalami mo'rili shkafda o’tkazing)

a) Shisha naynmg (uzunligi 20-25 sm) o'rtasiga 3-4 sm qalinlikda 
shisha tayoqcha yordamida presslangan NbUCl tuzidan joylashtiring. 
Irubkanmg ikkala tomoniga ham namlangan indikator qog'ozidan 
qo'ying. Trubkani shtativga vonboshlatib o‘mating va tuzning past 
qism 1 dan (77-rasm) indikatorning birortasini rangi о zgargunga qadar 
qi/dinng. Qanday gazning ta’siridan bunday o'zgarish sodir bo'ldi. Bu 
gazlammg ajralishi mma bilan tushuntinladi. Ammoniy xlondnmg 
parchalamsh reaksiyasini vozing.
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b) Tigel qopqog iga ammoniy sulfatning bir nechta kristallidan 
soling va setkada qizdiring. Animoniy sulfat 357"C da suyuqlanib. 
ammiak ajratib parchalanadi. Suyulgan massa ammoniy gidrosulfat va 
aifimoniy sulfatlar aralashmasidan iborat bo'ladi. Tegishli tajribani 
o ‘tkazib ammiak ajralishini aniqlang. Ammoniy sulfatning 
parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

v ) T igel qopqog'iga ammoniy nitratuing bir necha kristallidan 
soling \a asta-sekinlik bilan mo'rili shkalhing oynalanni tushinlgan 
holda setkada qizdiring. Barcha kristallar parchalanib bo'lganidan 
so'ng tigel qopqog'ida biror xil modda qoladimi. Reaksiya 
tenglamasini va elektronlarning o'tish sxemasini yozing.

a), b) va v) tajribalarini o ‘zaro taqqoslang va ammoniy tuzlarining 
parclialanishiga anionning qanday ta’sir etishini tusliuntiring

77-rasm. . liniiio/iiI xloruhima termik pure luilamslii

6. Ammoniy xloridning haydalishi

Probirkaning tubiga juda ham oz miqdorda ammoniy xlorid soling 
va uni yonboshlatib ushlagan holda qizdiring. Probirkaning sovuq 
qismida nima hosil bo'lishini kuzating. Tajriba yo 'li bilan boshlang'ich 
va haydalgan moddalar kim yoviy tarkibi jihatidan farq qilishi yoki 
qilm asligini aniqlang. F<eaksiya tenglamasini yozing.

7. G idrazin va gidroksilaminning xossalari

a) Probirkaga 4-5 ml suv quying. unga 2-tomchi gidrazin va bu 
necha gidrazinsulfat kristal lari dan soling, chayqating va bir necha 
tomchi iodli suv soling, Qanday hodisa sodir bo'ladi.Reaksiya
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tenglamasini yozing Gidra ■
namoyon qiladi. ' a ^ning hosilaiari qanday xossani

b) Probirkada 4-5 mj - 
xlorid kristal lari dan eritimj '  va unc*a bir necht a gidroksilaitiin 
Nimani kuzatdingiz. ”  ncc l̂a tolTlclii iodli suv tomizing.
gidroksiJaminxlorid qanday v^ z ifa j^ f ■*anias,n* yozing. Reaksiyada

Mashq va masalalar

I Laboratoriyada azot ol I 
tozalangan havoni qizdiriln^nS  ̂ UC un c^ang va karbonat angidriddan 
ammoniy nitritni qizdirib п я гТ ^ ? ,'1" 1<*,'*.ап' oras,dan °'tkazing yoki 
olingan gazlaming tarkibidn fa ■ f аП^‘ ^ ,Ilnc^1 va ikkinchi usulda 

. 2. Am m iakniquritish и<Л ^  ПТ1' 
tomb oluvcbi qaysi modda/ят  ‘I ay modda,ai' qo-Hanadi? Namni 
mma uchun? drm sl" '  maqsadda qol/ab bo'lmaydi va

3. Ammiakning xloridi
mui^km. Reaksiya tenglamasini yo^inX/OI,^ an ^anday qilib farqlash 

gidroksid ionlarining k o n se m ra f^ '^  япш,оп'У xlon'd qo'shiiganida 
? M «a llam i ulashda ™  ° ‘2M m I?  Izoh/ang. 

S ^Пр "  adl-Reaksiya t e n g l a m a "  sp' ltlni qo'llanis/ii qanday 
6 Reaksiya ten-la.l i s,m У °г '"« . 

sharoiilarini ko'rsatinK ПШ' П* а,< ^  va ularn, sodir bo'hsh 
a) (N R ) )2CC>! + с о ,  . 
a j M g(NH .0 PO 4 + M g,p ,o
^ (N H . f c C r .O ^ C r t o  
e H N H .K - 0 ,  + Н Ю  "

7. Гагк j hicia 90% 
kuydnish uchun n.sh. ga ^ an konsen fra tiling I t-s,Fa
Ы) Ы |  "  e,t,n,-ajl qanday hajmdagi have zarur

8 Ammiakni sintez qUî h i 
\odorod (hajm ° 0) bolgan L o t  un tai^bida 25 %  azot va 75% 
aralashmamng tarkibini bisiobIa, \ V° dorod a,afasfmiasi ishlatiladi. Bu 
molG'l da (n.sh.)da. ^  ^oizlarda (massa bo'yicha: b)



* 50 f  Г то п ,У X,0nd va 70 g so‘ndirilgan ohakdan olingan 
a»"miak n sh da qanday hajmni egallaydi.
lJcj ni  ̂  ̂ 0 am,niak eritmasini zichligi 0.967 g G 'sm ’ neytrallash

ln - nxodorod xlorid eritmasidan qanday hajmda kerak bo'ladi? 
mas' b kislota bilan I kg ammiak reaksiyasidan qanday
b o i?1C ^ , oClmni0niy su^at mumkin-. Bunda zichligi 1.5 g/sm' 

^an 60 о |j sulfat kislota eritmasidan qanday hajmda sarf bo'ladi.
Pari V   ̂a i*at's  ̂ uc^un It 5o0/o li ammiak selitrasi eritmasi keltiriladi. 

atl ganidan so'ng eritmaning konsentratsiyasi 96% li bo'ldi.
11 niadan qancha suv parlatilgan?

28. A Z O T N IN G  K IS L O R O D L I B IR IK M A L A R I 

N A Z O R A T S A V O L L A R I

boo‘| ^?otn*ng barcha ma lum oksidlarini yozing. Kimyoviy 
t' ^anish tabiafini va uning gibridlanish turini ham ko'rsating.
■ ‘~0̂ zot °ksidlaridan qaysi lari polimeiianishga uchraydi va nima 

L lun- Qanday sharoilda bu jarayon to'la to'kis sodir bo'ladi?
N o   ̂ ni°leknlasini tuzilishini MO usuli yordamida tushuntiring.

niofekulasinj elektron formulasini yozing. 
i I , . ' ^ Qt ( II ) oksidini olinish usullarini. reaksiya sharoitlarini 

inng va reaksiya tenglamalarini yozing. 
or  ̂ ^ZOt (^ 0  oksidining kimyoviy xossalari qanday. NO: bilan suv 

asidagi reaksiya tenglamasini yozing va uni tushuntiring.
y-Nitrit va nitrat kislotalarining kimyoviy formulalarini yozing. 

ni>oviy boy tabiati va gibridlanish turini ko'rsating. 
na ^sidlanish-qaytanlish reaksivalarida nitritlar qanday xossalarni 
Ь^ч10У °п ФккШаг? Bunday reaksivalar qanday muhitlarda sodir 
b0 M is o l la r  k c lt ir in g . '
r . . ^ ,n ,n iakdan  n itrat k is lo tas in i o lish  re aks iya la rin i yo z ing  va 

^yalarni qanday sharoitlarda sodir boiishini ko'rsating.
(ri , ’ ,tlat kislota H N (h  qanday xossalarga ega? Uni qaytarilish 

;s“  fa rm in g  tarkibi qanday omillarga bog'liq9 Nitrit kislotaning 
H N (^ l,,sh ma,lsu,otlari NO:, NO, N:0, N2va NH? bo'lgan metallar va 

°i.asidagi reaksiyalardan misollar keltiring. 
erijj Nitrat kislota tuzlarining eruvchanligi qanday? Qanday nitratlar 

la arida gidrolizlanadi? Reaksiya tenglamalarini yozing.
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I | Turli metallarmng nitratlarini qizdirishga munosal 
qanday9 Tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

I Azot (I) oksidini olinishi va xossalan

Probirkaga ozroq ammoniy nitrat tuzidan soling va ehlj>
(nima uchun?) qizdiring. Probirkaning og'ziga c h o  g ш Ь- ^  
kuzatdingiz? Ajralayolgan gazning larkibi qandas 
hidini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing.

2 Azot (11) oksidini olinishi
(Tajribani mo'rili shkafda bajaring)

78-rasmga ko'ra asbob viging. kolbaga 10-15 g m i s  qiimdisidan 
soling, tomizg'ich voronkasiga suyultitilgan ( l i )  nitrat ‘is с 
eritmasidan quying. Mis qirindisiga ozroq kislotadan quying. Agai 
reaksiya boshlanmasa kuchsiz qizdiring. Gazning kolbada langi
o zgarishini tushuntiring. Naydan chiqayotgan gaz havoda qo ng и 
rangga bo'yala boshlasa (nima uchun?). uni sm ustida uchta silindiga 
(bankaga) yig ’ing. Agar kerak boisa. voronkadan kolbaga oz-ozdan 
kislota quyib turing. Silindiiar azot ( 11) oksidi bilan tolgandan keyin 
gaz tolgan silindrm suv ostida shisha plastinka bilan berkiting va 
keyingi tajribalar uchun saqlab qo'ying. Gazning rangini aniqlab 
qo ying. Reaksiya tenglamalarini yozinu,

78-rasm. \:n< t̂ > oksulni oĥ h
tic him ashoh
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3 g) tajriba bajarilganidan so'ng kolbadagi. cho'kmani erib 
ketgunicha qizdiring \a filtrlang. Kosachada iiltralni ozroq hajinda 
modda qolgimicha parlating va sovuting. Tuz kristallarining hosil 
bo4ishini kuzating. Ularning tarkibi qanday?

3. Azof ( I I )  oksidining xossalari
(Tajriba m o'rili shkafda o'tkazilsin)

a) Azot ( I I )  oksid bilan to'ldirilgan silindrga (banka) yonib turgan 
cho pni tushuring. Nima kuzatdingiz? Izohlang.

b) Ozroq qizil fosforni temir qoshiqchaga soiib gaz gorelkasida 
yondiring va u yaxshi yonganidan so'ng azot ( I I )  oksidli bankaga 
tushiring Nimani kuzatdingiz? Yonib turgan fosfor bilan azot ( I I )  
atmosfcrasida nima b o iad i?  Reaksiya tenglamasini yozing Bu 
reaksiyada N O  qanday xossani namoyon qiladi0

a) va b) tajribalaming farqini mshuntiring
v ) Qq qog'oz bilan bankaning o‘zingizga qarama qarshi tomonini 

berkitib, azot ( I I )  oksidli bankaning og'zini oching va gazning rangi ni
o zgarishini kuzating. Olingan moddaning rangi qanday? Reaksiya 
tenglamasini yozing Bunda azot ( I I )  oksid qanday xossani namoyon 
qilad i?

g) Probirkaning 1/4 qismiga yangi tayyorlangan temir ( I I )  
sulfatning to'yingan eritmasidan soling va undan azot ( I I )  oksidni 
o ltkazmg. liritmaning rangi qanday o'zgarishiga e'tibor bering. 
Nitrozo-temir ( I I )  sulfat hosil bo‘lish tenglamasini yozing. Eritmani 
qizdiring. Qanday hodisa , ro‘y beradi? Kuzatilgan hodisani 
tu shun tiring. Reaksiya qanday maqsadda qilinadi?

4 Am m iakni oksidlab azot oksidlarini olinishi

79-rasmdagidek asbob > ig'ing. 3-chi probirkaga bir emas, 2 dona 
nay kiritish mumkin. biridan ammiak ikkinchisidan kislorod oqimi 
keladi. Prohirka №1 ga I -2 ml ammiakning konsentrlangan eritmasidan 
quying. Uni olish uchun boshqa qanday moddalardan foydalanish 
m um kin? Probirka № 2 ga ozgina Bertole tuzi va kuydirilgan marganes 
( I V )  oksidlarining aralashmasidan soling. 3-probirkaning tub 
tomonidan mis setkasi bo‘ lagidan yoki ingichka mis simning tugunidan
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qo 'y ing va gaz aralaslimasi kiradigan nayni kiydiring. Bu reaksiyada 
mis qanday vazifanfbajaradi?

79-rasm .. \mmakm ..Asullash ... In,,.■ I <* J" " ‘ '
urubirka. 2-lh 'rio le luzi i и maiganes i l l

ijiruuhsi sol ища» probn

Mis simni qizdiring. К.СЮ3 va MnCb aralashmasini 
nay 3 kislorod bilan to'lganidan so‘ng (bunga ishonch 1  ̂ ^  
kerak), probirka 1 ni ammiakli eritmasi bilan asta-sekin qrz 11 

probirkaga kirgan ammiak shu zahotiyoq NO gacha oksid ana 
sim bilan nima sodir bo'ladi? Sodir bolayotgan reaksiyaning issiq 
efYekti haqida qanday xulosa qilish mumkin? Mis sim cho g ю lr a 
kelganidan so'ng qizdirishni UVxtating. Vlosil bo lgan  NO oitiqc  ̂
kislorod bilan osongina oksidlanadi. Buni qanday qilih bilish muni 111 

Agar probirka Ini qattiq qizditilsa ammiak k o p  keladi va NO; о ипы 
idish devorlarida oq moddalar paydo bo ladi I ning tarkibi qanday .

Agar kelayotgan NH? va O2 mis sim ustida reaksi\aga kiiishO 
ulguimasa, probirkada port lash sodii' bo' li sh i mumkin Barcha sodii 
bo layotgan reaksiya tenglamalarini yozing

5 АлоС ( J V )  o k s i d i n i n g  o l in ishi
(tajriba 1110'rili shkafda o'tkazilsm)

a) 56-rasm bo’yicha asbob y ig in g .  kolbaga ozgina mis 
qnmdisidan soling, tomizgich voronkasiga esa 5 -1 0  ml konsen t i iangan  
UNO; dan quying. Ajralib chiqayotgan gazni 3 ta silmdrga (ikkita 
banka \a probirkaga) y ig  ing va shisha plastinka bilan ogz in i berkitib. 
keyingi tajnbalar uchun saqlang. Gazning rangi qanday ' 5 Reaksiya 
ten g lam as in i  yozing
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b) 80-rasmdagidek asbob yig 'ing. Kalsiy xloridli nay 2 ga shisha 
paxta qavatlari orasiga donalashtirilgan CaCI; jovlashtiring (tajribani 
naysiz bajarsa ham bo'ladi). Vanna 3 ni sovituvchi aralashma bilan 
to ld ir in g  (qor yoki muz bilan tuz (2:1)). Kolba (keng probirka) 4 
priyomnik vazifasini bajaradi va u nihoyatda quruq bo lishi shart. 
Vanna 5 va probirka 6 ni suv bilan toldiring.

80-rasm.  Suvtuj azol d I / oksnl o lish uchun t/u r/ln ia  
l-n m h irk a :  2 -k a ls n  x la rn llt  truhka S~.\ovinn'cln aralashma 'o lingan  vanna. 4-kolha. 5-

Hovonchada 5-7 g qo‘ rg‘oshin nitratni ishqalab maydalang va 1-2 
g mayda. yuxilgan va quritilgan qum bilan aralashtiring. Aralashmani 
shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralashtirib. kuchsiz qo'ng'ir rang 
chiqquncha chinni kosachada kuchsiz gaz alangasida quriting va 
probirka lg a  joylashtiring. Qo‘rgloshin nitratga gaz bir me'yorda 
chiqishi uchun qum qo‘ shiladi. So'ngra probirka Ini aralashma bilan 
qizdiring va gaz oqimi bir me'yorda chiqishini \ a 5) vannadan kolbaga 
suv tortilmasligini nazorat qiling.

Kolbaga qanday rangdagi va tarkibdagi suyuqlik y ig 'iladi? Agar 
ka ls iy  xloridli nay qo'llanilmasa. nam ishtirokida ko'kimtir azot (III) 
oksidi hosil b o lish i mumkin. Shuning uchun suyuqlik rangi zangori 
b o iad i .  Kolbada biroz suyuqlik to'planganidan so'ng. gaz olkazuvchi 
nayni vannadan chiqaring v a qizdirishni to'xtaling.

Probirkada qanday gaz to'planganligini isbotlang. Oldiniga kalsiy 
xloridli nayni olib. rezina naylarga qisqichni kiydiring. Suyuqlikli
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kolbani keyingi tajriba uchun saqlang. Q o 'r g 'o s h in  nitratning 
parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

6 Azot (IV) oksidining xossalari
( a) va V) tajriba]ar mo'rili shkafda о tkazilsm)

a) Azot ( IV )  oksidida cho'g' va yondirilgan 1 ” ^ 1 1 1  
tekshirib ko'ring, Reaksiya tenglamalanni yozing. <• ajratislu 
3-tajriba natijalari bilan soHshtinb. qaysi oksid oson U
haqida xulosa qiling. .ыл-Итп silindr

b) 5 a) tajribada olingan azot ( IV )  oksid bilan to idnilgan s n
(probirka) ni suv vannasiga tusluinb shisha plastmkam oiing. • 
kuzatdingiz? Silindrda suv sathining o'zgarishi t o  xtagan'daii si g. 
silindrni shisha plastinka'bilan berkitib. vannadan oling. Hosil do gc 
eritmani indikator qogoz bilan sinab ko'ring. kuzatilgan hou^am 
tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

v) 5 b) tajribada olingan azot ( IV )  oksidli kolbani shtatixua 
mahkamlang. gaz o tkazgich nayni oxirgi uchini issiq suvli vannaua 
tushiring va issiq suv bilan to'ldirilgan silindr (probirka) ostiga 
keltiring. Rezina nayidagi qisqichni oling va kolbani kichik alangada 
ehtiyotlik bilan qizdiring. Silindrda yig'ilayotgan gazning rangi ga 
e’tibor bering. Idishni yarmi gaz bilan to'lganidan so'ng. nayni suvdan 
oling va qizdirishni to'xtating. Silindrni shisha plastinka bilan berkiting 
va suvdan oling. Silindrda qanday gaz yig'ilganligini isbotlang va 
eritma qanday muhitga ega ekanligini lakmus bilan aniqlang. NO: ni 
suv bilan amalda qanday reaksiyaga kirishish tenglamasini yozing.

7 N itr it  kislotasining hosil bo‘Ushi va parchalanish i

P ro b irkad a  2-3 m l natriy nitrit eritmasini qor (muz) bilan sovitm g 
\a so ngra unga H2SO 4 ning suyultirilgan eritmasidan quying. Eritma 
rangiga va uning ustidagi gazning rangiga e’tibor bering. Nima uchun 
eritmani sovitish zarurligini tushuntiring, qaysi modda eritmaga rang 
betyapti. gazning tark ib i qanday? Reaksiya ten g lam as in i yozing.

7 Nitrit kislotasining oksidlovchilik va qaytaruvchilik  xossalari
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a) Eritm aga 2-3 ml K J eritmasidan quying. H 2 S O 4  y o r d a m i d a  

kislotali muhit hosil qiling va unga ozgina NaNO: eritmasidan quying. 
Eritm a rangining 0 ‘zgarish sababini tushuntiring. Qanday modda 
ajralganligini qanday isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini 
yozing.

b) H 2S O -4 bilan kislotali muhit hosil qilingan K M 11O-1 eritmasiga 
N a N O : ertmasini quying. Nima kuzatildi? M n (ll) tuzi hosil bo'lishini 
hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing. a) va b) tajribalarida 
1 1N O 2 qanday xossalarni namoyon qiladi?

9 Kaliy nitritning olinishi

2-3 g kaliy nitrat solingan probirkani shtativga mahkamlab. gaz 
chiqishi tugaguncha qizdiring. Qanday gaz chiqayotganini aniqlang. 
Probirka soviganidan so'ng undagi moddani suvda eriting \a 
probirkada nitrit kislotasining tuzi boiganligini isbotlang. kaliy 
nitritning termik parchalanish tenglamasini yozing.

10. N itrat kislotasining olinishi

81-rasmdagidek asbob yig'ing. Retoitaga 15-20 g NaNO? va 
voronka yordam ida tuzni berkitadigan darajada konsentrlangan H2SO 4 
quying. Retorani ehtiyotkorlik bilan qizdiring. Idishda ozroq kislota 
y ig 'ilgan idan  so ng qizdirishni to'xtating. retortani soviting. qurilmani 
tark ib iy qism lariga ajrating. Kislotani keyingi tajribalar uchun saqlab 
qo lym g. U  nima uchun rangga bo'yalganligini tushuntiring? HNO.; ni 
kiyim ingizga yoki qo lingizga tomib ketishidan ehtiyot bo'ling. U 
matoni tezda parchalaydi. qo‘lingizda sariq dog' va kuyish kuzatiladi.

Reaksiya tenglamasini yozing. Nima uchun eritmalar ishlatilmay 
NaNO-, va konsentrlangan H2SO4 olinishini tushuntiring. Nima uchun 
leaksiyan i unchalik qizdirmasdan o'tkaziladi9



81-rasin. \itral kislotasi olish 
uchun ashoh

11 Nitrat kislotasining xossalari
(Tajribalar mo'rili shkafda o'tkazilsin)

olinein ^ Г1 !Т1<1а- ,parchalanisl,i Probirkaga otdinui tajribada
о madne Kklotan Г  i!' • 4uy*n8 va uni shtalivga t,k holda
turib cho'ix- tun,:, UM S,Z t d,ri"S- [>l0,)iikani qisqichda ushlab 
rcaksiyasinfyozing ™  H N 0‘ iwchalanish

probirkaga bir boMak" rux'at, ,klsl‘)tasi1"  metallarga ta'siri. Bitta 
konsentrlangan nitrat i îd \ * . ,m ,s,Sa qalay soling va soiigra 
Ikkinchi probirkada H2SnO 1 Ч” г Ш^  • ^ anday gaz ajra!adi°  
1еа Уа tenglamasini voyin*» ' 10 *1ln' e ’tiborga olgan holdaV) ' 1 ’ .У'-'̂ Ulg,

° 2®'',a Л "  "kuku^dm?avok'iSl0taSi'.li " letailarga ,a'siri Probirkaga 
uyiiltirilgan HNO? eritmaciri ^II,n ,s,dan soling va unga oitacha 

en&Janiasini yozing. Ш1 ^иУ,п£- Qanday gaz ajraladi? Reaksiya
B ,fta probirkaga rux hn-ia ,

S°  Wg va ‘kkalasiga ham kuchl ^ '  lkIk!nch,siS a qalay bolagidan 
4u>*ng. B ir necha daqioa mnh .* suy u^J'rilgan H N O ; eritmasidan 
boshqa idishga quyib. unda Sll>ucl^^ni chayqating. eritmani
tenglamasini yozing. 4 10,11 borligini isbotlang. Reaksiya

gi Alvuininivni «butj’lanavntwa.^
Probirkaga ozroq 2 n Н П  e f t 2  T "  l*a*sivlanishi.

bolagidan solmg. Nima kuza tild i? '^ -  Ф 1уШ 6  Va lmga alyu,nmi>'
ngia alyuminiyni kislotadan



chiqarib olib. suv bilan yuving, filtr qog'oz bilan artib. tajribada olingan 
H  N O', ga tush ming. 3-4 daqiqadan so'ng alyuminiyni ehtiyotlik bilan 
olib, sli\ bilan chayqatmasdan yuving va yana HCI ga tushiring. Nima 
kuzatild i? Kuzatilgan hodisani izohlang.

d) Konsentrlangan nitrat kislotasini metallmaslarga ta'siri.
Chinni kosachaga ozroq konsentrlangan HNCh quying. o lt in g u g u r t

bo'laklaridan bir bo'lagini soiib qizdiring. Qanday hodisa ro‘y beradi7 
Suyuq lik  sovigandan so'ng uni suvli probirkaga quying va unda H2SO 4 
borligini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing.

e) Nitrat kislotasining murakkab moddalarga ta'siri.
Probirkaga ozroq suyultirilgan HNO;, olib qizdiring va unga Kipp

apparatida olingan M:S oqimini o'tkazing. Nima kuzatildi0 Kuzatilgan 
hodisani izohlang Reaksiya tenglamasini yozing Nitrat kislotasi 
qanday vazifani bajaradi?

Probirkaga ozroq mis ( I I )  sulfid (CuS) soling va 1-2 ml 
konsentrlangan HNOi quying. CuS ni erish in i tushuntiring. Reaksiya 
tenglamasini yozing.

B ir  necha konsentrlangan HNO.* kislota tomchisini ozroq lakmus 
yoki fuksin eritmasiga quvib chayqating. Nima kuzatildi? izohlang.

j )  O rganiк moddalarni nitrat kislotasida parchalanishi.
.I1111 matoga konsentrlangan HNOi dan shisha tayoqchada bir 

toinchi tushuring. Matoga nima bolishini kuzating. Ro y bergan 
hod isani izohlang.

12 N itratlarn i qizdirilganda parchalanishi
( b) \ a \ ) tajribalar mo rili shkafda o'tkazilsin)

a) Shtativga mahkamlangan probirkada I g \ a \ 0 ; ni qizdiring. 
Gaz ajralishini kuzating. Qanday gaz ajralayotganini kuzating va 
probirkada qanda\ modda qola>otganini so\ ugach ibbotlang. 
Q izdirilganida K \ ( ) ;  qanday parchalanishi eslang.

b) C u (\ O 0 :- 3 l!:(.) kristallaridan bir nechtasini probirkaga soling, 
uni shtati\ ga gorizontal holatda o'rnating va kuchli qizdiring. l uz bilan 
cjandav o'zgansh sodii bo lishini kuzating. Qanda\ ga/lar ajraladi0
I ajribadan so'ng probirkada nima qoladi? Reaksi\a tenglamasini 

yozing.
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V )  Probirkada AgNO.ming bir necha kristallarini qiz . .  .
giular ajraladi? Probirkada nima qoladi'.' Reaksi> a tengl. • » - • -

Tajriba nalijalarini ozaro solishtinng va intratlaining < • * ■ _ 
xarakteii. ulaming tarkibiga kirgan metallaining a e ■ !i 
bog liqligini ko'rsating. Bu tuzlarni qizdirilganda tin 1 

liosil qilishini tushuntiring.

Mashq va masalalar

1 Azot ( I)  oksidini kisloroddan qanday farq qilish iminikm? ^
2 Azot (I I )  oksidini azot ( IV )  oksididan qanday a j i atish mum in.
3 Nima uchun Mg bilan suyultirilgan HNO ; reaksiyasida ammia 

ga? holida ajralmaydi? 1 : reaksiya mahsulotlarini binning tarkibiga 
kirishini qanday isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

4 Natriy nitrit va nitratlarning eritmalarini qanday qilib larq qilisn 
mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing.

5 Reaksi\a tenglamalarini tugallang. KoelTitsiyentlarini qo'ying:
a) K N O : ■** K 2Cr:0- -* HNO? —> Cr(NO<h 1
b) NO • NO: + NaOM -> ..
\ ) Ag + HNO<<kons) —>
g) Zn * UN O ; -> N:()  + ...
d) PbS - HNO?(sllull, -> PbSO, - ...
e) Al - KNC); - KOH -» к ; А Ю ;  M b  *
о Azolning barcha okidlari qizigan mis bilan lo'ta-loki* Cu() va 

Cu (\OSl1 C|ll,b reaksiyaga kirishadilar. Agar reaksiva natijasida 0,7105 g
1 \a 200 sm' (n.sh ) gaz modda ajralgan bo lsa. azot oksidining 

toimulasini aniqlang.
Sm ustida turgan 10 sm'' azot ( 11) oksidiga shuncha hajmdagi 

so |od kiritildi. Agar reaksiya mahsuloti HNO? bolsa. qolgan 
Ld/nitig liajmj qancha \a uning tarkibi qanday0

N da azot ( IV )  oksidini vodorodga msbatan zichligi 27.8 ga
,enf  Shu te,llperaturada NO: va N :0 4 m o lek u la la rn in g  o'zaro son 
ms bat i qanday9

2M) ml 0.1 M к VInО 4 eritmasini kislotali muhitda qaytarish 
uchun necha gramm natriy nitrit sarf bo'ladi?

lo 10 g NaNO? bilan kuchli qizdirmasdan reaksiyaga kiritish 
uchun zichligi 1.84 g/ml bo'lgan % % l i  H :S 0 4 eritm as id an  qanday
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hajmda kerak bo 'lad i? Agar hosil bo'lgan HNCb ning 4 %  reaksiya 
mobaynida parchalanib ketsa. qanday massadagi H N O , hosil bo'ladi?

11 Agar sanoatda ammiakning yo ‘qolishi 6%  ni tashkil qilsa 1 t 
nitrat kislota olish uchun qanday massadagi ammiak zarur bo iad i?

12 Z ich lig i 1.49 g/sm3 bo lgan 94 % li  nitrat kislotasining eritmasi 
bilan ruxning reaksiyasidan qanday miqdordagi rux nitratni olish 
m um kin?

29. F O S F O R  V A  U N IN G  B IR IK M A  L A R I 

N A Z O R A T  S A V O L L A R I

I. Fosfor atomining elektron formulasini yozing. Fosfoming 
maksimal kovalentligi qanday? Birikmalarda fosfor qanday oksidlanish 
darajasini namoyon qiladi?

2 Fosfom ing qanday allotropik shakllari mavjud? Allotropik 
shakllarining har xil reaksion faolligini tushuntiring.

3 Fosfom ing muhim kim yoviy xossalarini ko ‘rsating. Fosfoming 
oksidlanish, qaytarilish va disproporsiyalanish reaksiya tenglamalarini 
yozing.

4 Fosfinning olinish reaksiya tenglamasini yozing. Ammiak va 
fosfinni elektron-donor xossalarini solishtiring, ulaming farqini 
tushuntiring. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida fosfin qanday 
xossalarni namoyon qiladi?

5. Fosfor (111) va fosfor (V )  oksidlarini grafik formulalarini yozing 
O ksidlarni k im yoviy  xossalari qanday? Fosfor (V )  oksidini bosqichli 
gidratlanish reaksiya tenglamalarini yozing.

6 Quyidagi fosfor kislotalarining grafik formulalarini yozing: 
gipofosfit, fosfit. orto-, meta- va pirofosfat kislotalari. Fosfoming 
k im yo v iy  bog' tabiati. gibridlanish turi. koordinatsion sonlarini 
aniqlang. Fosfor kislotalarining kuchi va asosligi qanday? Fosfoming 
qaysi kislotalari qaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladi?

7 Otrofosfat kislotasining olinish usullarini ko'rsating. Reaksiya 
tenglamalarini yozing

8 Fosfor ( I I I )  va ( V )  galogenidlarining gidroliz reaksiya 
tenglamasini yozing.

Oq fosfor bilan ishlash qoidalari



Oq fosfor zaharli va tez alangalanuvchan modda (alangalanish 
harorati -40°C). og'riqJi va qiyin tuzaladigan darajada terini kuydiradi. 
Oq fosfor bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik choralariga e'tibor 
berish kerak:

1 Oq fosforni suv tagida saqlash:
2 Q o lg a  tekkizmasdan qisqich bilan olish;
3 Qalin devorli idishda (masalan, chinni hovonehada) xona 

haroratida yoki 25-30°C da suv tagida kesish kerak. Agar oq fosforni 
kesish uchun iliq suvdan foydalanilsa, tajriba oldidan fosforni sovuq 
suvda saqlash kerak;

4. Kesilgan fosforni iloji boricha tezroq quritish kerak. ayniqsa.
X(?n a i ’bq boisa. Fosfoming ustiga filtr qon’ozlarni bosib. 
isnqalamasdan quriting;

tezda toping- *a^c^as'ni Уег8 а tushinnang, tushgan bolakchani

bilan lT  1а̂ с,1а,ап1’ suv'ga soling, filtrlab. nam filtr qog'oz
mian, mo nl, shkafda yoqib yuboring;

8 O o T ytTgan fosforgarclum sepib ochiring; 
tez 10% lj k-m * ta!lac â >onay°tgan fosforni sochiq bilan o chiring \a 
yaxshilab vuvin^S i- П1Па! ^а^У permanganat eritmasi bilan 
birinchi tibbiv vn3'i  'e j " 1 ° ^ аЬ 4 ° ying. Kuchli kuygan hollarda. 

ly yordamda”  so'ng, shifokorga murojaat qiling.

I Posforning aliotropiyasi 
1710 r,li shkafda o‘tkaziIsm)

bilan berkitin » ^U!UC* f°sfordan soling, og'zini paxta
4i',diring Probirkada ht?  ^ 3 °  mat>b. past gaz alangasida
l,chun, ehtiyotlik bilan qizdiring11 r° Sfoming bu&‘,aii y«»ib ketmasligi

Probirkani qoronn‘i^nv ° q * °s*or hosil bolishini kuzating.
•Shisha tayoqcha bilan ^  л °Ч ôslomm£ nurlanishini kuzating

t s ,  г г - * *  « * »  > 4— •*...л к а а зя с
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ekanligi haqida xulosa qiling. (Tajribadan so'ng probirkani laborantga
topshiring).

b) B u  tajribani olovdan uzoqroqda bajaring. Filtr qog'oz bilan 
quritilgan ozgina oq fosforni probirkada 1 ml uglerodsulfidda eriting. 
I ilti qog'oz bo'lagini hosil bo'lgan eritma bilan namlang. Filtr qog‘ozni 
qisqich bilan tunika yaprog'i ustida ushlang, uglerodsulfidning 
bug lanisliini va oq fosforni alangalanishini kuzating (eritmali 
piobirkani laborantga topsliiring). Qizil fosforni ham u g le ro d s u lf id d a  
enshini sinab ko'ring. oq va qizil fosfoming eruvchariligini solishtiring.

2. Fosfinning olinishi va xossalari

Kamroq miqdorda 4n H C 1 eritmasi solingan chinni kosachaga yoki 
tigelga qisqich bilan kichkina 2-3 bo'lakcha kalsiy fosfididan СазРз 
soling, ajralayotgan gaz va uni o'z-o'zidan alangalanishini kuzating. 
Sod ir bo'lgan reaksiya tenglamalarini yozing. Fosfor va azotning 
vodorodli birikmalarini barqarorligini solishtiring. (Reaksiyani 
ehtiyotlik bilan m o'rili shkafda o'tkazing. Chunki zaharli gaz ajralib 
chiqadi).

3. Fosfor (V )  oksidining (fosfor angidridini) olinishi
(Ish m o 'rili shkafda bajarilsin)

Asbest to 'riga qo 'vilgan chinni kosachaga 0.4-0.5 g qizil fosfor 
soling. Kosacha ustiga taxminan 0.5 sm oraliqda quruq voronkani 
joylashtiring. Q izdirilgan shisha tayoqcha bilan fosforni yondiring. 
Voronka devorlariga qanday birikma cho'kad i? Reaksiya tenglamasini 
yozing.

Hamma fosfor yonib bo'lganidan so'ng. voronkani shtativning 
balqasiga joylashtiring va 5 a) lajriba uchun saqlab qo'ying.

4. Fosfor kislofalari ionlariga si fat reaksiyalar

a) Natriy gidrofosfat eritmasiga A gN O ? eritmasidan soling. 
Qanday cho ‘kma hosil b o ia d i?  Ranggi qanaqa? C ho ‘kmani nitrat

187



kislota eritmasiga munosabatini sinab ko'ring. Mos ieaksi>a
tenglamalarini yozing. • • u

b) HNCh eritmasi qolshilgan ammoniy molibdaf eritmasiga bhl 
yoki uning tuzi eritmasidan bir necha tomchi qo'shing. aialashmani 
qizdiring. Nima kuzatiladi9 Cho'kmaning ко rinishi \a langi qanda\ . 
Bu reaksiyaning tenglamasi:

H3PO4 +  12(N H 4)2M o 0 4  +  2 I H N O 3  - >  (NH 4)3H4|P(M02O 7)r,|^

+ 2 1 N H 4 N 0 3  +  Ю Н 2 0  /
v) Alohida probirkalardagi natriy meta- va pirofosfat eritnialaiiga 

AgNO;, eritmasidan qo'shing. Hosil bo‘lgan cho'kmalar rangi qanday? 
Ulami H N O .4 eritmasiga munosabatini sinab ko'ring. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Meta- va pirofosfat kislotalarining kumush tuzlan 
qanday muhitda cho'kadi?

g) Ikkita probirkaga oqsilning suvdagi eritmasidan ozgina soling. 
Birinchi probirkaga natriy metafosfat. ikkinchisiga-natriy pirofosfat 
eritmasidan qo'shing. So'ng ikkala probirkaga sirka kislotasi 
eritmasidan soling. Natriy metafosfat va sirka kislotasi qo'shilgan 
probirkadagi oqsil bilan qanday hodisa kuzatiladi9 

 ̂ Vuqoiidagi a), b), v), g) tajribalar asosida eritmada R -PO*’. P :0-‘
, PO 4 ion lari mavjudligini qanday aniqlash haqida xulosa chiqaring

f'osfor kislotalarini olinishi
( b) tajiiba mo'rili shkafda bajarilsin)

t ! ^ 0r|kiSlf Sini f° sf0r (V ) °ksididan olinishi. 
disstillnn . a a  0 Ingan fosfor (V ) oksidini, voronka devorlaridan 
tinialashjjflnH ^  * ^ '1ап yuv'b- probirkaga tushiring Eritma
eritmani bir ™ echa"tom -fu '"3* '" ' bosl,C|a PloblrkaSa llu>ib 0,inS- 
muhiiiuarin tomchi soda eritmasi bilan kuchsiz kislotali
2 ! a  fda t  н еУ“ ’ ! ' ! g (indika'01 4 0g‘ozi yordamida). Tajriba
reaksiva t'r I ay ' hosi1 bo'lganligini isbotlang. Sodir bo'lgan ieaksi>a tenglamalanni yozing.

I'-ntmaning qolgan qismini stakanga soling. 10-15 ml suv va 1 -2 ml 
',ns n ; ( J l  eritmasidan qo'shing (birikish reaksiyasini tezlashtirish 

uchuiU Oz-ozdan suv qo'shib 5-10 daqiqa qaynating. So'ngra 
entmadan ozginasini probirkaga olib. soda eritmasi bilan. kuchsiz 
k/slotali mulntgacha neytrallang 4 va AgNO? eritmasini qo'shing.



C h o 'k n ia n in g  rangiga qarab . birikish reaksiyasi tugallanganligini va 
qanday k is lo ta  hosil b o 'lg a n lig in i aniqlang. Agar b irik ish  reaks iyas i 
tu g a lla n m a g a n  bo  isa. q o lgan  e ritm an i yana 5-10 daq iqa qaynating . 
s o iig ra  hosil bo igan eritmani qaytadan analiz qiling. Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

b) Q izil fosfomi oksidlab. oitofosfat kislotasining olinishi.
Chinni kosachada ozgina qizil fosforni 5-6 ml kons. HNO.; eritmasi 

bilan qizdiring. Agar fosfoming hammasi reaksiyaga kirishmagan 
bo isa. yana ozroq H N O ; eritmasidan qo'shing va eritmani bug'lating 
(n im a uchun?). Qoldiqni suv bilan suyultiring. kuchsiz kislotali 
muhitgacha soda eritmasi bilan neytrallang va AgNCh eritmasi bilan 
sinab koring.  Tajriba natijasida qanday kislota hosil bo'ldi? Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

v ) Fosforit yoki suvak kulidan oitofosfat kislotasining olinishi. 
Probirkaga ozgina suyak kulidan yoki inaydalangan fosfritdan 

soling va ustiga sulfat kislotasi eritmasidan (1 :1 )qo'shing. Aralashmani 
qaynating, cho'kmani filtrlab ajrating. Ammoniy molibdat eritmasidan 
foydalanib. filtratda {osfat kislotasi borligini isbotlang. Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

O i tofosfat kislotasining tuzlari

a) natriy fosfatlari \a ularning gidrolizi.
O i tofosfat kislotasining dissotsilanish konstantasi qiymatiga qarab. 

ishqon\ metall fosfatlari gidrolizga uchraydimi yoki yo'qligim tali 111 
qiling. Natriy fosfatning gidrodizi qaysi bosqichida tugallanishi kerak'1

Natri\ gidro-. digidrofosfat va natriy fosfat eritmalarini indikator 
qog ozi bilan sinab ko ring \ a tahlillaringizni tekshiring. Natriy fosfat 
gidro lizin ing birinchi bosqich reaksiya tenglamasini yozing. Qanday 
lonlarni hosil bo'lishi bu tuzning ke\ingi gidroliziga qarshilik 
ko'rsatadi '’ L :m\ersal indikator qog’ozi bilan eritmalaming pH ni 
aniqlang.

b) Ka ls iy  fosfatlarning olinishi.
Laboratonyada max jud reaktiv lardan foydalanib. kalsi\ gidro-. 

digidro- va fosfat tu/larini hosil qiling. Reaksiya tenglamalarini yozing. 
O lingan tuzlami suvdagi eruvchanligini tekshiring va xulosa qiling. 
Cal lPO-j cho'km asiga sirka kislotasi eritmasidan qo'shing. Nima 
kuzatilad i0 fushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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v) Temir va alyuminiy fosfatlarining olinishi.
Bitta probirkaga ozgina temir ( I I I )  xlorid. ikkinchisiga esa. 

alyuminiy sul fat eritmasidan soling. Har bir probirkaga ozginadan 
natriy atsetat va natriy gidrofoslat eritmalaridan qo shing Hosil 
bo'lgan cho’kmalarni rangiga e tibor bering. Bular qanday clio kmalai 
Atsetat-ionimng roll nimada? Temir va alyuminiy f’osfatlai ining olinish 
reaksiya teng lamalarini yozing. Cho'kmalarga НС I eritmasining 
munosabatini sinab ko'ring.

7 F o s f o r  g a l o g e n i d l a r i n i n g  olinishi v a  x o s s a l a n

a) Fosfor (V )  xloridining ( PC'15) olinishi.
Xlor bilan toidirilgan probirkaga ozgina qizil fosfor tashlang 

Nima kuzatiladi? Olingan birikmaning rangiga va agregat holatiga 
e tibor bering. Reaksiy a tenglamasini yozimz.

b )  Fosfor ( V ) xloridining ( P C I 5 )  gidrolizi.
Probirkaga ozgina PCU soling, 3-5 ml suv qo'shib qaynating.

Olingan eritmani indikator qog'ozi bilan sinab ko ring. So'ngra
oitiqcha miqdorda AgNO? eritmasidan qo'shing. nima sodir bo'ldi '
< ho kmaiung rangi va tarkibi qanday0 Cho'kmani filtilab suyuqlikdan
a 1 rat mg va flltratga sariq cho'kma hosil bolguucha Na<4h
e.mnas'Jan qo'shing PC I, ni suv bilan ta'sirlashishidan hosil bo lgan
ten-l^ !lloddalarni AgNO; orqali aniqlash mumkin’ Reaksiya 
^ngiamalarini yozing.

P i ? i ° SI ° r ( l l l )  xlondinine gidrolizi. 
qo'shinu' ldagi ° /IOq haj ,n da^ 1 su\ga bir necha tomchi PC I; dan 
,englama ' Clltmam md!kator 4 °g ‘ozi bilan sinab ko'iing. Keaksiva 
y o k i n g . " ! '  C ,1inni kosacliadagi eritmani su\ hamniomida
quladi S ■ ПС 31 U1̂  *al’n -̂ ^osachada rangsiz. qattiq H ; P O t modda 
\u\oV.-r>USai ia"  S°  Um Slivda e,,lil1^  boda bilan nevtiallang xa 

lenulamas. S° ling’ 0anday cho‘kma hosil bo ldi? Reaksiya
q,latli’» 4 S П1 >0/ln- ‘ [3u reaksiyada H ;P 0 4 qanday xossalarni namoyon

Mashq va niasalalar

1 ! /,n,ng kimyoviy xossalari bilan fosfor azotdan qanday farq 
qiladi B u farqm atomlaming tuzilislii va  davriy siste inad ag i joylanishi 
asosida tushuntiring
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2 K a ls iy  gidro-. digidrofosfat. natriy fosfat natriy va kalsiy 
gidrofosfatlarning grafik formulalarini yozing.

3. Ortofosfor kislotasining bosqiclili dissotsiyalanish reaksiya 
tenglam asini va bosqichli dissotsiyalanish konstantasi ifodalarini 
yozing. Ortofosfor kislotasi eritmasida qanday ionlar ko'proq bo'ladi? 
Tushuntirib boring.

4 Quyidag i o'zgarishlarni amalga oshiring:
a) CaMP04)2 -> CaH PO 4 -> C a (H :P 0 4)2 -» Са;,(Ю 4)2
b) СалР: -> P H ; -» PH 4C IO 4
5. Fosfor (V )  bromidi va fosfor ( I I I )  yodidining gidroliz reaksiya 

tenglam alarini yozing. •
6 Tenglam alam i tugallang va koeffitsiyentlami tanlang:
1) PU4 - AgNO.; + H : 0  -» ... 5) H3PO 3 + HgCb + H20

2 ) К.ЯРО4 + H 20  -> ... 6) H3PO2 + A g N 03 + H 2O

3) PH.i + C11SO 4 + H 2O —> ... 7) H 3PO 2 + Bf2 + H2O —>

4) A IP  + HC1 —> ...
7. 20 g oddiy superfosfat olish uchun ishlatladigan 96%li H2SO 4 

eritm asining (d= l,84 ) hajmini va tarkibida 80%  Ca^(P04)2 bo'lgan 
fosforitning massasini aniqlang.

8 A gar reaksiya mahsuloti sifatida natriy gidrofosfat hosil bolsa, 
0,31 g С ал (Р0 4 )2  dan olingaijf oitofosfat kislotasini neytrallash uchun
0. In N aO H  eritmasidan qanday hajm kerak bo'ladi?

9 3 g fosfor yondirilganda 6.87 g oksid hosil boidi. Oksid 
bug 'in ing  havoga nisbatan zichligi 9,8 bolsa, oksidning haqiqiy 
form ulasi qanday?

10 1 kg fosfor olinishi uchun tarkibida 30%  {P 2O 5 bo'lgan 
fosforitdan qancha kerak bo'ladi? Reaksiyaning unumi nazariyga 
nisbatan 9 0 % .

30. M IS H Y A K ,  S U R M A , V IS M U T  VA  U LA R N IN G  
B IR IK M A L A R I  

N A Z O R A T  S A V O L L A R I
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1 Mishvak. surma va vismut atomlarining elektron formulalarini 
yozing V guru lining asosiy guruhchasi olementlari va ular liosil qilgan 
oddiy moddalarning xossalari qanday o‘zgaradi? Tushuntirib bering.

2 Tabiiy birikmalardan erkin As. Sb va Bi laming olinish reaksiya
I eng lama la ri n i yozing.

3 As. Sb va Bi larni suvga. MCI. I bSCUsmui > larga munosabali 
qanday? 1 ushuntirib bering.

4 As, Sb va Bi larni konsentrlangan IKSO.} va HNCh kislotalari 
eiitmalari bilan reaksiya tenglamalarini yozing.

> Molekulalar tuzilishi tushunchalaridan foydalanib V guruhning 
asosiy guruhchasi elementlarini vodorodli birikmalarini barqarorligi. 
qa\ taruvchanlik va elektron-donor xossalarini o'zgarishini 
tushuntiring.

6 ‘̂ s(41)- Sb( I l l )  va Bi ( l l l )  oksidlari va gidroksidlarini kislotalik 
asos ik xossalarini solishtiiing. Bu elementlar uidroksidlarini olish 

caksiya tenglamalarini yozing. A s (III) va Sb( ll l ) uidroksidlarining 
amfoterhk sababini tushuntiring.

 ̂ oksidlari va gidroksidlarini olish usullami. ularni 
yozinu b * Xossalari qanday: Mos holdagi leak.siya teiiglamalaiini

birikmala-i' a.'.'ii, ' aming oksidlanish darajasi -3 \a 5 bolgai
namoyon аЛпГг а!"!!ь ,_с1аУtai’ilieh reaksiyalarida qanda\ xossalarn
° ' zgarali‘> I/mu V U xossa*ar ,T,ishyakdan \ ismutgacha qanda\ 

/oh Bering va misollar keltirim»



M ishyak
Mishyakni barcha birikmalari juda zahar/i, shutting uchun и bilan 

ishlaganda ehtiyotlik cltoralariga rioya qilish zarur.

1. M ishyakning olinishi

Ing ichka probirkaga ozgina ko ‘mir bilan mishyak (III.) oksidi 
aralashm asini solib. shtativga qiya qilib omat ing  va qattiq qizdiring. 
Prob irkan i sovuq qismida hosil boiayotgan qora kukun nimadan 
iborat? Reaksiya tenglamasini yozing.

2 A rsin  olinishi va parchalanishi
(Ishn i m ofcrili shkafda bajaring)

82-rasmda ko'rsatilgan Marsh uskunasini y ig in g . 100-200 ml 
hajm dagi kolbaga bir necha rux bo'lakchalarini soling va uchi kolba 
tagigacha yetadigan voronka orqali. suyultirilgan (1:3) xlorid 
k islo tasin i quying. Kolbadagi havo butunlay chiqib boiganidan so'ng 
(teksh iring ). chiqayotgan vodorodiii yoqing. Vodorod alangasiga 
e ’tibor bering. So*ngra voronka orqali kolbaga 1 ml mishyak ( I I I )  
xlorid i va 2 ml natriy gidroksid eritmalaridan quying, Alanga rangining 
o ‘zgarishini kuzating va uni tushuntiring.

A rsinn i hosil bo ‘lishi va yonish reaksiya tenglamalarini yozing. 
Sh isha  naychaning tor qism ini qizdiring. Alanga rangining o ‘zgarishini 
va  shisha naychani sovuq qismlarida qora kukun mishyak («m ishyak 
k o 'zg u s i» ) hosil b o iish in i kuzating. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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Tajriba tugagandan so'ng, kolbaning bo'ynigacha suv bilan 
to'ldiring. Naychani olib. voronka bilan birlashtiring va kam hajmdagi 
kon$. HNO? bilan mishyakni yuving Sodir bo'lgan reaksiya 
tenglamasini yozing. Marsh namunasini juda kam miqdorini mishyakni 
aniqlash uchun ishlating.

3 M ish yak  ( I I I )  oksidining xossalari
( v) tajribani mo'rili shkaida bajaring)

a) Mishyak (111) oksidini sovuq va issiq suvdagi eruvchanligini 
sinab ko'ring. Indikator qog‘oz bilan eritmani tekshiring. Reaksiya 
tenglamasini yozing.

b) Mishyak (111) oksidini natriy gidroksid eritmasiga munosabatnii 
eritmani qizdirib korib tekshiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 
Eritmani ikkita probirkaga bo iib  4-tajriba uchun saqlab qo'ying.

v ) Mishyak (111) oksidini konsentrlangan H O  eritmasiga 
munosabatini sinab ko ring. Tajribani qizdirib bajaring. Reaksiya 
tenglamalarini yozing. a), b) va v) tajribalar asosida mishyak (111) oksidi 
va uning gidtoksidini xossalari haqida xulosa chiqaring.

4. A rsen it kislotasi tuzlarin ing xossalari

N a l/ W n u  V  tajiibada olingan natriy tetragidroksoarsenit (111) 
eritmasid ^ eiitmasiga cho'kma tushgunclia kuniush nitrat 
Reak'si\/r, ]n ^  s*1nig  ̂ ho kmaning rangiga va holatiga e'tibor bering.

> englamalarini molekulyar va ion holida yozing.
nil entim- td’,n °* 'n^an natriy tetiagidroksoarsenat ( I I I )  ning 2-3
va tu<?hn»S!^a ** Sm Eritma rangining o'zgarishini kuzating
yozinti R U11— 1 ^еа^Б’>а tenglamasini va elektron o'tish tartibini
iiatnoyon qiladi’  * " Ш" У le" agid,oksoalse" "  » 4a»4ay xossalarni
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Arsenat kislotasi, uning tuzlarini olinishi va xossalari
( a) tajriba m o'rili shkafda bajarilsin)

a) Chinni kosachaga taxminan 0.5 g mishyak (111) oksidini soling 
va 5 ml kons. HNCh eritmasini qo'shing. Aralashmani reaksiya 
tugaguncha past olovda qizdiring. (N im a kuzatiladi?). So'ngra eritmani 
quruq holdagi qoldiqqacha bug'lating (nima uchun?). Hosil bo'lgan 
mahsulotni suvda etiting. Indikator qog‘ozi bilan tekshiring. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Eritmani keyingi tajriba uchun saqlab qo'ving.

b) Arsenat kislotasi eritmasiga (a) tajribadagi). yoki natriy arsenat 
eritmasiga kumush nitrat eritmasidan qo'shing. Cho'kmaning rangiga 
va holatiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

Su v ii eritmada [A s (O H ) 4] ‘ va A sO a*' ionlari borligini kumush nitrat 
eritmasi orqali qanday bilish mumkin? •.

v ) 1 ml K J  eritmasiga 2-3 ml konsentrlangan HC I eritmasidan va 
ozgina natriy arsenat eritmasidan qo'shing. Eritma rangining 
o ‘zgarishini kuzating va tushuntiring. Tahmin qilingan tushuntirishni 
tasdiqlovchi tajribani bajaring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu 
reaksiyada natriy arsenat qanday xossalarni namoyon qiladi?

Oksidi an ish-qaytarilish reaksiyalatidan foydalanib. 4 b) va 4 v) 
tajribalarni solishtirib, eritmadagi [As(O H ).il' va AsCXi1' ionlarini 
qanday qilib aniqlash haqida xulosa cliiqaring.

S U R M A
6 Surm aning olinishi

Surm a ( I I I )  sulfidini ozgina natriy karbonat bilan aralashtiring. 
Hosil bo'lgan aralashmani ko 'm ir bo'lakchasidagi chuqurchaga 
joylashtiring. Issiq bardosh qisgich bilan ko ‘mimi gorelka alangasiga 
qo 'y ing  va qaytaruvchi alanga bilan qizdiring (83-rasm). Qaytaruvchi 
alangani havo bilan puflab hosil qilish mumkin). Reaksiyada qanday 
mahsulotlar hosil bo ‘ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.



83 - ra sm . Metall oksidldivii ko'nnr 1ю l(ikclia>nLi i/avlan'h

7 S u r m a  va  konsentr langan  sulfat kislotaning o‘/aro ta ’ s in
(Ishni m o 'r ili shkatda o 'tkaz in g )

P rob irkaga b ir necha tomchi k ichk ina surm a krista llarim  solm g va 
o zg ina konsentrlangan sulfat k islo ta  qo 'sh itig . Probirkani shtativga 
o m a t ib . past a langanda eh tiyo tlik  b ilan q izd iring. R eaksiya пай.иы a 
qanday gaz  a jra lib  cluqad i? R eaksiya  tenglam asin i yozing.

8 Surma (111) gidroksidini olinishi va xossalari

a) Surm a ( 111) gidroksid in i o ling. ishqor ortiqchalig iga ehtiyot
bo lin g . Chokm an i rangiga va holatiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Olingan cho kmani ikkiga bo 'ling va uni HC1 va NaOH 
eritmalariga munosabatini sinab ko'ring. N atriy tetragidroksostibit ( i l l )  
Na[Sb(OH)a] eritm asin i 9-tajriba uchun saqlab qo‘ying. Surm a ( 111) 
g id ioksid in i kimyoviy xossalari haq ida xulosa q iling  R eaksiya 
tenglamalarini molekulyar va ionli holda yozing.

9 N a tr iy  tetragidroksostibit (HI) ning q a y t a r u v c h i l ik  x o s s a la r i

AgN O i eritm asiga A g: G cho 'km asin ing  erib ketgunicha ammiak 
eritm asidan  qo 'sh ing . Kevin natriy tetragidroksostibit (Ш
\ a| S b (()H )ij eritm asin i so ling (8 .b ta jribada o lingan) va qizdii 
(  ho km a hosil b o ' 1 i sh mi kuzating. R eaksiya tenglamasini

ring, 
m va

1%



elektronlar o'tish tartibini yozing. Natriy tetragidroksostibit (III) bu 
reaksiyada qanday xossalarni namoyon qiladi0

10. Surma (III) tuzlarining gidrolizi

Bir necha tomclii suvda surma (111) xloridini eriting. Eritmani 
indikator qog'ozi bilan sinab ko'ring. Lakmus qog'ozi rangi
о zgarishini tushuntiring.Cho'kma hosil bo lgunicha distillangan suv 
qo'shing. Nima uchun eritmani suyultirilganda cho'kma hosil bolishini 
tushuntiring.

Surma (111) xloridini gidrolizida surma (III) oksoxlorid cho'kmasi 
hosil bo lish in i e'tiborga olib. gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing. 
U qanday hosil bo'ladi?

Hosil bo'lgan cho'kmaga bir necha tomclii konsentrlangan HC1 
eritmasidan tomizing. Sodir bo'lgan o'zgarishlami kuzating va 
tushuntiring. Eritmani keyinchalik suv bilan suyultirilganda yana 
cho'kma hosil bo'ladi. Tushuntirib bering.

1 i Su rm a  kislotasini olinishi va uning xossalari
(Ishni mo'rili shkafda bajaring)

a) Probirkada ozgina surma kukunini batamom erimaydigan oq 
surma kislotasi hosil bo'lguncha konsentrlangan HNO3 eritmasi bilan 
qizdiring. Hosil bo'lgan cho'kma S^Os-I-hO tarkibga ega. Surma 
kislotasining asosiy koordinatsion formulasi H[Sb(OH)6]. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Surmaning konsentrlangan HNO3 va H2SO4 

eritmalari bilan ta'sirlanishidan hosil bo'lgan mahsulotlami 
solishtiring.(7-tajribaga qarang). ,

b) Sumia kislotasi cho'kmasini ikki probirkaga bo‘ling. Cho'kmani 
NaOI I va konsentrlangan 1IC1 eritmalariga munosabatini sinab ko'ring. 
Surma kislotasining kimyoviy xossalari haqida xulosa chiqaring. 
Olingan surma (V) xlorid eritmasini 12-tajriba uchun saqlang. 
Reaksiyalarni molekulyar va ionli holida yozing.
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12 Su rm a(V ) birikmalarining oksidlovchilik xossalaii

KJ eritmasiga surma (V ) xlorid eritmasidan ozgina soling, lirkin 
yod borligini isbot qiling. Reaksiya tenglamasini yozing \a elektmnlar 
o'tishmi ko'rsating. Bu reaksiy ada SbC'U qanday xossalarni namoyon 
qiladi0

13 Vismut metalining kislota eritmalari bilan o'zaro ta'sirlanishi
(Ishm mo rili shafda bajaring)

Ikkita probirkaga xismut metalining bo'lakehalandan soling. Bir 
probirkaga ozgina konsentrlangan IbSOi. ikkinehisiga esa 
suyultirilgan UNO? eritmasidan qoying Soxuq holda reaksiya sodir 
bo'ladimi? Tushuntiring. Probirkani ehtiyotlik bilan qizdiring. 
\ isniutni HNOs eritmasi bilan tasirlanishida qanday ga/ ajralib 
chiqadi?

\ ismutni konsentrlangan IKSO.i eritmasi bilan ta sirlanishidan 
qanday gaz ajralib ehiqishini tajribada (liidi bilan) aniqlang Reaksiya 
tenglamalarini va elektron о tisli tartibini yozing.

14 V ismiit (Ш ) oksidining olinishi \a xossalaii

n, I , 1cc 1̂<l1 x ismut (III) nitrati kristallarini liuel qopqoui ustida
Ь о Ы  r .UnC-a l|i/,ll" n» ReaksivaUa qanUnv' mahsuMa, hosil
mahsiiioiN) 11111 ian .̂’^a e l*bor bering. Sox it ish jarayonida reaksiya
parclnhm V lan^m‘ °  7Pirishim ku/atnm Yisinui (III) nitratni 
paichalanibh reaksiyasi tenglamasini yozing.

•smut (lllf) gidroksidining olinishi va xossalai i

tenulanrisin'^^ ^11' at i clan xismut (III) gidroksidim oling Reaksiya 
ortiqcha ish ' ° /m*T' ( ^m^an cho'kmani suyultirilgan kislota \a
I му-ini.. i ei'tnialariga munosabatim sinab ko ring. Nima
P i ( * l''llUlt (HI) gidroksidi qanda\ xossalarni namoxon qiladi

i-Xa tenglamalarini molekulyar x a ionli shakl.da xo/ing

V ismut (fill) tuzlarining gidroli/.i
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Ozgina vismut (111) nitratini bir necha tomchi suvda eriting 
Hritmada indikator rangi o'zgatishini tushuntiring.

C’ho 'km a tushguncha eritmani distillangan suv bilan suyultiring. 
С ho 'km aga tushgan modda BiONO; boisa, gidroliz reaksi\asi 
tenglamasini yozing. U qanday hosil boiadi.

17 Yisinutatlarni oksidlovchilik xossalari

2 n.li HNO; eritmasi qo'shilgan marganes (II) sulfat eritmasiga 
ozgina qattiq holdagi natriy yoki kaliy vismutatni qo'shing. M1 1O4 
ioniga x o s b o ig a n  eritma rangiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini 
yozing. Bu reaksiyada natriy vismutat qanday xossalami namoyon 
qiladi? Nitrat kislotasining o 'm i nimada°

18 O son suvuqlanadigan qofishmani tayyorlash
( Vud qotishmasi)

(Ish mo'rili shkafda bajarilsin)

20 g vismut. 5 g qo rg oshin. 2.5 g qalay va 2.5 g kadmiylarni tortib 
oling. Temir yoki chinni tigelga 20 g vismutni va metallni oksidlaslidan 
saqlash uchun ozgina parafmdaji soling. Parafinning miqdori uni 
suyullirilganda metall sirtida 1 sm qalinlikda qallatn hosil boiishi 
ucluin x etnr 1 i bo iish i kerak. Tigelni asbest kartoniga qo'yib. vismut 
eriguncha qizdiring. Suyuqlanmaga temir tayoqcha bilan aralashtirib. 
ketma-ketlikda qo'rg 'oshin. qalay \a  kadmiylarni qo'shing. Bir jinsli 
suyuqlanma hosil boiguneha aralashtiring. Suyuqlanmani 
sovutmasdan. so\ uq suvli chinni stakanga quying. Qotishma sirtidagi 
parafinni benzin \ok i einda namlangan mato bilan tozalang. 
Q og 'ozdan  tayoqcha shakllarini tayyorlang va qotishmani havoda 
su> uqlantiring (parafmsiz). Su> uqlanish haroratini oichang va qog'oz 
shakllarga quying

Agar hosil bo lgan tayoqchani qaynab turgan suvga solinsa, u 
suyuqlanadi Vud qotishmasining suyuqlanish harorati 70(IC.

iVlashq va masalalar

I Vismutning surmaga nisbatan metallik tabiatini yorqin namoyon 
qiladigan maiumotlarni keltiring.
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2. Vismut (III) xloridining gidroliz reaksiya tenglamasini yozing \ a 
gidroliz muvozanatini qanday siljitish muinkinligini ko ’rsating.

3. Quyidagi birikmalarni molekulyar forrnulalarini yozing: kalsis 
arsenat. natriy digidroarsenat, kaliy metaarsenat. arsin. kaliy arson id. 
magniy vismutid, sunna (III) oksosulfat. kaliy geksagidroksostibat (\ ). 
vismut (III) oksosulfat.

4 Eritmada Bi3' va Sb ' ionlari bor. Qanday reaktivlar ta sirida 
ularm ajratish mumkin? Javobni asoslab bering. Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

5. Quyidagi o'zgarishlarni amalga oshiradigan reaksiya 
tenglamalarini molekulyar va ionli sliaklda yozing:

Sb(OH)* -> Na[Sb(OH )4]
As2Oi -> H[As(OH)4]
6. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tugallang. koeffitsiyentlanii 

qo ying. oksidlovchi va qaytaruvchilami ko'rsating'
a) As + K2Cr20 7 + H2S 0 4 -> Cr2(S 0 4)< + ...
b) Sb20., + KMn04 + HCi MnCb
v) H[As(OH)4] + HNO.i,ко,*) - »  NO -  ...
g) As + NaCIO + NaOH - »  NaCl + ...
d) Sb2Oi + Br2 + KOH KBr + ...
e) Sb + КСЮ.Я + H2S 0 4 -> KC1 +

k u v d ir i l r^ '^ da ^  ° bo'lgan vismut yaltirog'ining 1 tonnasini'
8 20 T ,Un„Cla"Chah4>"| havo <"•*■>•) kerak toMadi?

mishvak eritmasi (p=1.4 g/sm;) qancha miqdordagi
gacha qaytariladi m'Shyak kislot™gacha oksidlaydi? UNO, NO

31. QALAY , QO‘ RGkOSHlN VA ULARNING BIRIKMALAUI 

NAZORATs a VOLl a r i

1 Qalay va qo rgoshin atomlarining elektron forrnulalarini \ ozing.

_ Qala> v a qo ig  oshinni oksidlaridan qanday olinadi va ularni 
olinish sharoitlaritii yozing.

3 Xlorid. sulfat va nitrat kislotalari bilan. Qalay va qo'rg'oshin
reaksiy alari tenglamalarini yozing.

200'



4 Qalay va qo‘rg woshinlarning ishqorlarga munosabatini 
tavsiflang. Tegishli reaksiya tenglamlarini molekulyar va ionli 
ko ‘rinislida yozing.

5 Qala>' va qo‘rg ‘oshinning oksid va gidroksidlarini kislota-asos 
xossalari qanday? Misollar keltiring. Tenglamlarini molekulyar va ionli 
ko'rinishda yozing.

6 1Y gruppa asosiy gruppachasi elementlarining vodorodli 
binkmalari formulasini yozing. Ularning tuzilishini izohlang.

7 Qalay va qo‘rg ‘oshin birikmalarida qanday oksidlanish 
darajalarini namoyon qiladi? Bu birikmalarning oksidlovchi- 
qaytaruvchi xossalarini tavsiflang. Tegishli reaksiya tenglamlarini 
yozing

8 S i r  va Pb: ionlari eritmada birga boMganida. ularni qanday 
aniqlash mumkin?

QALAY 

1. Qalayni  kislorodda oksidlanishi

Temir qoshiqchada qaiay bo lagini qizdiring. SnO: hosil bolishni 
kuzating. Reaksiya tenglamlarini yozing.

2. Qalayni  kislotalar bilan tasirlanishi
(Islmi mo'rili shkafda bajaring)

6  ta probirkaga 2 donadan qalay bo"lagidan soling va alohida- 
alohida MCI. H2SO4, MNO? laming suyultirilgan. konsentrlangan 
eritmalaridan solib. oldiniga xona temperaturasida va so‘ngra qizdirib 
ta sir ettiring. Sodir bo'layotgan jarayonlarni kuzating. Qalay bilan 
suy ultirilgan nitrat kislota xona temperaturasida ammiak tuzi. 
konsentrlangan M2SO4 bo'lganida SO: ajralib chiqishini nazarga olib 
reaksiya tenglamlarini yozing.

4.Qalayni  ishqorlar  bilan ta ’sirlanishi

Probirkaga 2-3 bo'lak qalay soling va konsentrlangan ishqor 
eritmasidan quying. Sodir bolayotgan o‘zgarishlanii kuzating. Ajralib
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cluqayotgan gaz vodorod ekanligini qanday isbotlash mumkin? 
Reaksiyani gidroksostannat (II) hosil bolishini nazarda tutib yozing.

5 .Q alay  g id r id in in g  hosil b o ‘lishi

Chinni kosachaga ozroq SnCb eritmasidan soling. Unga 
_ onsentilangan HC1 va l ux metal lining bo’lagidan qo'shing. 
£osachadagi moddalarni suv bilan yarmigacha toldirilgan probirka 
oi'an aralashtirmg va uni gaz alangasiga tuting. Probirka devorlarida 
' l  i nmg yomshidan hosil bolgan yugurib yurgan ko'k rangli

yozingmM etan t^  Sn ^ in g  qaytuvchlnHk

6.0alay (II) gidroksidini oli„ishi va xossall)H

Q b n g .^ h ^ o r d ^ o r t i^ c h ^ o H n u ^ N '311 f° y d a lan ib  Ча1г1У < " )  g id ro k sid

xr k,erî  е - Л » Г и Г Г иП? С'Ш кта ranegiga va 
^hqorlaming ta'sirini o'rganinu т  ? ,droks,dli?a bslola  va

^ u 'y a rv a  ionli ko'rinishda yozinl т  ' ,en^ lamJann'yuz,ng- I ushuntiring.

7-Qalay kislotalari va ulaminr, i •u,«rning xossalari
(b) tajnbam m o‘nli shkafda bajaring)

b.° ^unicha tonichilatib ammiak3 0,10 kma «-qalay kislotasi hosil 
u ami kislota va asoslama m* en |mas'dan quying. Tajriba yo li bilan 
teng,amlarini molekulyar va ionlTk —Ш ° ‘rSaning- Tegishli reaksiya

b) Qalay boMakchasini с Ь т п Г ? ' 13 y° Z,ng- 
konsentrlangan UNO? eritmasidan • sacha£a solin£ va «-inga 
° 4  cho'kma. p-qalay kislotasi I m s i n ^  Va с1аУпа»ипс1,а qizdiring. 
s‘> ng idishdagi cho'kmaga suv sold " "  kuzatn'8 Sovigamdan
P-qalay kislotasini konsentrlanuan’ f.Uyult,rins va cho kmaai y»vil,S; 
o rgan,ng. Kuzatishingizni yozum Va K° H ga munosabat,nI 
'ossalarida qanday farq bor9 ' a 'Va Р ^ а|аУ bslotalamnng

8 Qalay (II) sloridning gidrolizi



S n C b  ning bir necha kristalini tomchilatib imkoniyati one 
suvda eriting. Laknius qog‘ozi yordamida tuz g i d i o l i z g a  uc iragan 
yo 'q lig in i aniqlang. Olingan konsentrlangan eritmani suv 
suyultiring. Nimani kuzatdingiz? Suyultirish tuzning gi i 
qanday ta 's ir  ko 'rsatadi? Gidroliz reaksiyasi tenglamasini yo'
T ajriba yo 'li  bilan gidroliz reaksiyasi qaytailigini is ot ane . 
b o l  ayotgan jarayonning niexanizmini tushuntiiing.

9 Sn2* ning q a y t a r u v c h a n l ik  xossalari

a) HgC'b ning oz miqdordagi eritmasiga (kuchli z a h a i )  birnec 
tomchi qalav (11) xlorid eritmasidan quying. So ngra un an 
miqdorda quying. Oldiniga hosil bo'lgan oq cho kma ka ame c- - 
metallik simobgacha qaytariladi. Shuning u c l i u n  cho kmaning ia 
qoraya boshlaydi. H g:Cb simob atomlarining oksidlanisli darajasi 
ekanligini e 'tiborga olib oksidlanish-qaytarilish ieaksiyasi teiiL. amas
yozing.

b) Naui \  gidioksostannal (II) eril.imsini hosil qiling va unga oz 
miqdorda \ ismutning eru\chan tuzidan qo'shing. Nimani kuzatdingiz. 
O ldiniga vismut (111 )-gidroksid, so’ngrametallik vismuthosi о lsiini 
e 't ibo rga  olib. reaksi>asi tenglamasini yozing. Gidroksistannat qanday 
xossani namoyon qiladi?

10. Q alay sulfidlarining olinishi

a) Ikkita probirkaga oz-ozdan qalay (II) xlorid eritmasidan quying^ 
Bir probirkaga ammoniy sulfid eritmasidan. ikkinchisiga vodoio 
sulfldli suv quyib qalay sultldni oling. Olingan sulfidni langiga va 
xaraktcriga e ’tibor bering. Hosil bo igan cho kmalarning miqdoriga 
e 't ib o r  bering. Kuzatilgan hodisalami tushuntiring. Qalay (II) sulfi ni 
HCi eritmasiga munosabatini oiganing. Tegishli leaksiya 
tenglamlarini molekulyar va ionli koiinishda yozing. Boshlang ю 
m odda sifatida qalay (IV) xlqrid olib. 10 a) tajribani qaytaiing. Hosi 
bo"lgan cho'kmani rangiga va xarakteriga e tibor bering.

Q O ‘R G ‘OSHIN
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Qo ig oshin birikmalari zaharli, shuning uchun tajriba 
tugagamdan so'ng qolingizni sovunlab yuving.

Q o ‘rg ‘oshinning olinishi

qo-r«‘oshinVT m  4°,8 °,Zda le"® hajmda maydalangan pista ko mir va
O'vikan Distn kn- h T i  a s l,,i |n>g- Tayyorlangan aralashmani У *gan pista ко mil bo lakchasina invlncbti.-; a i i 1 i ■nav vnrriomi^io и • . bdjoymMitmng. Aralashmaga ulovchi

qo'rg‘oshin tomchfsntosilЬ ^ и п Г ш  о ^ Г н 0" " 8' Jaray0n,.,i f 83" 
tenglamasini tuzing. Я davom ett,nng- Reaksiya

Qo'rg'oshin tomchisi soviyaniriar. < 
tekshiring. Bunine uch.m nn- • I  S° ng un,ng paclioqlanisluni 
bilan uring. rg 0 1111 tem”'plastinkaga qo'yib. bolg'a

4 ° ‘rg‘oshinningТ о г т а Г е ^ е к П̂ °V k u c h la n is h ,a r  qatoridan va 
qaytaradigan metaJIni tanlan« P° tensialini anicllab Pb2 ni tuzlaridan

tuzlaridan foydalanlb ^ tbz im i'^R3 ,Ь° '  me,allardan va qoTg oshin
Slyadagi oksidlovchi va oavt,- 1 Уа tenS lan,asini yozing. Bu c q ytaiuvchini aniqlang.

Q b ushinni havo kislorodi bilan oksidlash

^) Qo rg%oshin ЬоЧ >* 
yuzasi bilan nima sodir bo‘bdi9 о°Ч !'” 1а" kesinS- Kesilgan joyda metall 

b> Oo-rg oshin bo lauini 'УЯ ‘'"«lamasini yozing 
alangasida qizdiring Q0-r »‘ .enguncha temir qoshiqchada gaz 
Q o 'rg‘oshin (П) oksid'hosfl Г ч "  ° ‘7£aris,1’ni kuzating.
tenglamasini yozing. ° 1,n* hisobga olgan holda reaksiya

Qo‘rg‘oshi„ni kis|otaIar blIan ta,sirlanishi
(tajuba mo nli shkafda o'tkazilsin)

Qo‘rg‘oshin bilan ishlash qoidalari
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birjoa a lo i^ °  Я̂ а “ donadan qo*rg‘oshin bo‘laklaridan soling vahar 
^°nsentrlai1, â a^°^lda HCl. H2SO 4 va HNO;, larning suyultirilgan va 
t e m p e r s  ЭП̂ ап e,'itmalaridan solib tajribani oldiniga xona 
jarayonjaUIaS,,da‘ so n8 ra qizdirib o ‘tkazing. Sodir bo'l a y  otgan 

1111 l,zating. Reaksiya tenglamasini yozing.

” osb*n (II) gidroksid in i olish va xossalarini o ‘rganish

^°ydaJaniba t0 n ^ ada b° i g a n  qo 'rg 'osh inning  suvda eriydigan tuzlaridan 
iarigiga Va ип,пё  gidroksidini hosil qiling. Hosil bo lgan cho‘kmani 
^ h o ‘knlnnj Xaj’a ^ tei'jga e 'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 
e ritrnas icjan [ Lkna Pr°birkaga bo'Iing. Ularning biriga HNO? 
^ eaksiya te ’ . ,nchisiga m o i  miqdorda ishqor eritmasidan quying. 
Q o ‘rg 'o s hin7 ; f ' ^ a s i n r  ionli va molekulyar sliakllarda yozing- 

} ol<sid qanday xossaga ega ekanligi haqida xulosa qiling.

Eritm ada Pb2' ionini aniqlash

y °d id ,  s u l f i J iSh 1 e a ^s »yasi yordamida q o lr g ‘oshin (11) xlorid. sulfat. 
ran g ig a  ̂ 4 a xromatlarini oling. Hosil bo'/gan cho'kmalarning 
ni°Ick u lVar a ,a kteriga e ’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini 
y °d id in i  C -Va .,o n ^ k o ‘rinishlarda yozing . Q o ‘rg :oshin xloridi va 
yozim> ^ d i r i s h g a  munosabatini o r g a  ning. Kuzatganlaiingizni

S u *’ikdagi q o ‘r g ‘oshinning oksidlanish (Jnrnjnsi

va su\lp 0 |J b*, ,^niasi - q o ‘rg ‘oshin surigi bi/an tanishing. Uning rangiga 
Q y ^gan inunosabatiga ahamiyat bering. 

vn cho'knilCld° ldagi sui'ikga HNO.? n in g  suyultirilgan eritmasidan quying 
Eiitinr 13 ranSining o-zgarishiga qadar qizdiring (P b 0 2 hosil bo iadi) 
tajribal111 • bos l̂cIa probirkaga quying va eritm ada yuqoridagi 
Pb О n,ng biri yordamida Pb2‘ ioni borligini aniqlang. H NO., bilan 
ato* l4 n,ng reaksiya tenglamasini yozing. Surikdagi qo ‘rg ‘oshin

11 arming oksidlanish darajalarini ko'rsatmg.

Q o ‘rg ‘oshin ( I V )  oksidning xossalari
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Qo‘ig loshin birikmalari zaharli, shuning uchun taj 
tugaganidan so‘ng qoiingizni sovunlab yuving.

Q o‘rg ‘oshinning olinishi

a) Bir varaq qog'ozda teng hajmda maydalangan pibta ко mil \a
q o 'rg ‘oshin (11) oksidini aralashtiring. T ayyo r lan gan  a ia a s im a m
o'yilgan pista ko'mir bo iakchasiga joylashtiring. Aralashmaga u ovc 1

nay yordamida gaz gorelkasining olovini yuboring. Jarayonni erigan
qo'rg4 oshin tomchisi hosil boiguniga qadar davom ettiring. Reaksiya 
tenglamasini tuzing. . .

Qo'rg‘oshin tomchisi soviganidan so'ng uning pachoq lan islnn i
tekshiring. Buning uchun qo'rg'oshinni temir plastinkaga qo'yib. bolg a bilan uring.

b) Metallarning elektrokimyoviy k u ch lan ish la r  qatoridan va
qoTg'oshinning normal elektrod potensialini aniqlab Pb:  ni tuzlaridan 
qaytaradigan metal Ini tanlang.

Shunday tajribani laboratoriyada bor metallardan va qo ig  oshin 
tuzlaridan foydalanib o'tkazing. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 
leaksiyadagi oksidlovclii va qaytaruvchini aniqlang.

Qokrg‘oshinni havo kisloiodi bilan okskUash

a) Qo ig  oshin bo lagini pichoq bilan kesing. Kcsilgan joy da metal 1 
yuzasi bilan nima sodir bo'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Qo ig  oshin bo' lagini eriguncha temir qoshiqchada ga/. 
alangasicla qi/diring Qo’rg'oshin yuzasin ing o ‘ 7 gar ish in i ku/ating
Q o'rg1 oshin (11) oksid hosil bo iish in i hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing.

Qo‘rgkoshinni kislotalar bilan ta’sirhmishi
(tajriba mo'rili shkafda o'tkazilsin)

Qo‘ r g ‘oshin b ilan  ishlash qo ida la r i
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Oltita p iob iikaga  2 donadan qo'rg*oshin bo iak la r id an  soling va liar 
b ir iga alohida-alohida HC1. H2S 0 4 va HNO;, larning suyultir ilgan va 
konsentiiangan eritmalaridan solib tajribani oldiniga xona 
temperaturasida. s o n g r a  qizdirib o 'tkazing. Sodir bo'layotgan 
ja rayon lam i kuzating. R eaksiya  tenglamasini yozing.

Q okrg koshin (II) gidroksidini olish va xossalarini okrganish

Laboratoriyada b o ig a n  qo 'rg 'osh inn ing su\ da eriydigan tuzlaridan 
foydalanib uning gidroksidini hosil qiling. Hosil b o ig an  cho‘kmani 
uingiga va xaiakter iga e tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 
 ̂ho kmani ikkita probirkaga b o iin g . Ulaming biriga HNCh 

e*itmasidan. ikkinchisiga m o i  miqdorda ishqor eritmasidan quying. 
Reaksiya tenglamasini ionli va molekulyar shakllarda yozing.

rg 'oshin ( 11) oksid qanday xossaga ega ekanligi haqida xulosa qiling.

Er i tm ada  Pb2" ionini aniq lash

Almashinish reaksiyasi yordamida qo ig 'o sh in  (II) xlorid. sulfat. 
yodid. sulfid va xromatlarini oling. Hosil bo igan  cho'kmalarning 
rangiga va harakteriga e ’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini 
niolekulyar va ionli ko'rinishlarda yozing. Qo'rg'oshin xloridi va 
yodidini qizdirishga munosabatini o'rganing. Kuzatganlaringizni 
yozing.

S u r ik d ag i  qo ‘ r g koshinning oksidlanish da ra ja s i

РЫО4 birikmasi -  q o ig 'o sh in  surigi bilan tanishing. Uning rangiga 
va suvga b o ig an  munosabatiga ahamiyat bering.

Oz miqdordagi surikga HNCh ning suyultirilgan eritmasidan quying 
va cho'kma rangining o'zgarishign qadar qizdiring (PbCV hosil boladi). 
Eritmani boshqa probirkaga quying va eritmada yuqoridagi 
tajribalarning biri yordamida Pb2' ioni borligini aniqlang. HNO? bilan 
РЫ О 4 ning reaksiya tenglamasini yozing. Surikdagi q o ‘r g ‘oshm 
atomlaritiing oksidlanish darajalarini ko'rsating.

Q o kr g kosh in  ( IV )  o ks id n in g  xossa la ii



(tajriba m oiili shkafda bajai ilsin)

a) Chinni kosachaga ozroq PbO: soling, konsentrlangan K.OH 
eritmasidan quyib. -■>■‘4 daqiqa qizdiring. Nima kuzatildi. 
Gidroksokompleksda Pb4 ning koordinatsion soni 6 ga tengligini 
nazarda tutib reaksiya tenglamasini yozing.

b) Probirkada oz miqdordagi PbO: ni mo'l miqdordagi 11C 1 eritmasi 
bilan qaynating. Nima kuzatildi’ Qanday gaz ajraladi? Reaksiya 
tenglamasini yozing. Ayni reaksiyada oksidlovchi va qaytaruvchilarni 
aniqlang.

Qo‘rg‘oshin gidroksokarbonatining olinishi

Qo'rg'oshin (11) atsetat eritmasiga ozroq qo'rg'oshin (11) oksid 
soling va aralashmani bir necha daqiqa davomida qay n at in g .  Sovigan 
entmani cho‘kmadan ajrating va u orqali SO: oqimini o'tkazing. Nima 
kuzatiladi? Cho‘kmani filtrlang va flltr qogcoz orasida quri t ing.  Olingan 
cho'kma qo'rg'oshin gidroksokarbonatining rangi va xarakterim 
zo lianji. Reaksiya tenglamasini vo/inu. Oliiman uizninu btruklurav iv 
oi mulasini v ozinu.

Mashq va masalaiar

I Nima uchun qalayning eritmalar, kislotali muhitda tayvo.laiiacli'» 
S n ( H , ) p I n  1  40ssasi k«cl4iroq ifodalangan a) PbO yoki
SnO.■ b) PbO yoki PbO:? Nima bilan tuAinHriladi?
n m H r h l i ,  >0 ,  Inm'ng s"4l<tura lormulasim \o z in g  Bu
moddalai qaysi sinf bmkmalariga taalluqli'?

4 Qalay (II) gidroksidning amfoterligin, tajriba vo'li bilan qanda> 
isboilash mumkin' Reaksiyani molckuly^ va shakllanda yozing’

'  1 "  quyideg.I moddalar orasida reaksiya sodir boladimf? a) 
' a ГеС li; b) pb(NO,). va Cd: v) r eCb va PWNO.K «> SdCb va

С u.
6 Ouvidagi reaksiyalami tugallam».
a) K J t Pb?Ou + H2SO4 —> Jo + ...
b) M nSO j + PbO: + H :S0 4 -> HM11O4 + 
v) SnCI: f H NO: НС I —> ...



g) SnCI i + Zn —» ....
7. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga ko‘proq uchraydi. a) 

P b(N O , ) 2  yoki Sn(N0 3 )2; b) SnC-b yoki SnOU? Izohlang.
8 T o ia - to 'k is  gidroksokompleksga o'tkazish uchun 200 g 5 /о i 

S n C b  eritmasiga qanday hajmdagi 2n NaOH eritmasidan qo shis 
kerak?

9. 5 g surikga 20 ml 60%li HNO3 eritmasidan (zichligi 1,37 g/ml) 
q o kshiladi; eritmani cho'kmasi bilan qizdirildi. so'ngra suv bilan 200 
ml gacha suyultirildi. Hosil bo'lgan cho'kmaning massasini v a  tuzning 
eritmadagi normal konsentratsiyasini aniqlang.

10 Tarkibida 70% mis va 30?^ qalay bo'lgan 50 g qotishmani mo 
miqdordagi konsentrlangan nitrat kislotasi bilan ishlanganda (n.sh.) 
qanday hajmdagi azot (IV) oksidi ajraladi?

32. X R O M , M ARGAN ES VA ULARN1NG BIRIKIMALARI 

XROIV1 VA UNING B IR IK M A LA R I 

N AZO RATSAVO LLAR I

1 Xrom. molibden. volfram atomlarining elektron tuzilish 
fonnulalarini yozing.

2. Davriy sistemadagi VI guruh bosh va qo‘shimcha guruhcha 
elementlarining xossalaii va elektron tuzilishidagi farqlari nimadan 
iborat?

3. Cr(II). Cr(lll). Cr(VI) qatorida xrom oksidlari va 
gidroksidlarining kimyoviy tabiati qanday o‘zgaradi? Xrom (III) 
gidroksidining kislota va ishqorlar bilan o ‘zaro ta’sirlanish reaksiya 
tenglamalarini ionli va molekulyar shaklda yozing.

4. Xromni kompleks hosil qilishida xarakterli oksidJanish darajalari 
va koordinatsion sonlari qanday? Xromning kompleks birikmalaridan 
misollar keltiring.

5 Eritmada xromat- va dixromat- ionlarini hosil boTish sharoitlari 
qanday?
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6 Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida Cr(IIl) va Cr(VI) 
biriknialari qanday xossalarni namoyon qiladilar? Bu jaravonlar qandav 
muhitda ainalga oshadi? Misollar keltirino

l Xrom (III) oksidining olinishi va xossalaii

sol„,o)v! ' '0bi''kag,a t H q maydala"gan ( N I L , ,,i probirkana 
о Ы g a Un, qiyalatib si. tativga ornatmg. |>r„b„ka O E /m , n z , „ a * n

\a  yoningizdagilardan boshqa tomnn,»o " n i .
q o g o z  varag'ini qo'ying va vuqori оя.ь ‘l |'f  Р™Ыгка ta^ a 
qizdiring. so'ngra qizdlrishni ',eaks,ya ^ ' “ Jfuncha
tushintiring. Reaksiya tenglamallri ga" hodlsalarm
qaytaruvchi va oksidlovchmiЙ Й Г  ^  BU 

b) Hosil bo'lgan xrom (llh ol ci r̂ 
>oki HNf0.i larni ta-sinni tekshirin» f  T  su-vul,irilSan " ' S O <
e , l tmalarida xrom (III) oksidi eri d i n '*■> ^  su> Lllt'ri,^an kislota 

^  ^  ’ X,0m |1П’ gidroksidi"ing «linishj va xossala. i

к! г о ks i d i clio'kmasi liosil Ыу Г '^ ' so*'n8an probirkaga xrom (III) 
'̂kuib qo'shing. C'ho'kman^U,1Ĉ d nat,'V gidroksid eritmasidan 

Ы1ЦJaniasiniyozing. ' ‘ lng rangiga e'tibor bering. Reaksiy a
11 ̂ С ho'kmani j|-1•

R“>“ lt!,il8an kislota. ikkinchisinn ^ a . ljn^' B,r,ncl11 probirkaga 
U s,ya tenylamalarini vozin ^  * lllicldo,da ishqor qo'shing. 

xo-ssalarisa ega? Xro.n (!П) «idrokt‘- г (iII) g'droksidi qanday 
K).m )o uni1 mahsulotni 3  v \ Jlllln^ ishqor bilan ta'sirlashuvidan 

ч Mma <unji)u langiga e'tibor berinV ^  uc l̂un saqlang. Hosil bo'lgan
o-

3- Xrom tu z „ rining gidrolizi

a) Xrom ЦП) ui/i eriimasi„a ,
q o 's /u n g  I.akmus rangining 0 - a m,snmg neytral eritmasidan 
tenglamasini yozing. ^a iish in i  tushintiring. Reaksiya

b) Xrom (III) tuzi eritmasiga cho'kma , .. , 
su lfid  eritmasidan qo'shing C h o ' k , , bo lS unclla ammoniy  

t  Mnam filtrlang va suv bilan yaxshilab



yuving. C ho 'km an i i k k i t a  p r o b i r k a g a  bo'ling. b i r i g a  suyultirilgan НС I 
i k k i n c h i s i g a  ishqor e r i t m a s i d a n  qo'shing. 0 ‘tkazilgali re a k s iy a la i  
asosida cho 'km aning  t a rk ib i  xaqida xulosa chiqaring. R e a k s i y a  
tenglamalarini yozing.

v) 2-tajribada o lingan gidroksoxrom at (111) eritmasini qaynating- 
Xrom (111) g idroksid i hosil b o lish in i tushintiring. Reaksiya 
tenglamasini yozing . Eruvchan xrom (III) tuzi yoki gidroksoxromat 
d l l )  la rn ing  qaysi b in  kuchli g idro liz lan ish in i ko'rsating. Q izdirishning 
mohiyati n im ada?

3 Xrom (IN)  birikmalarining oksidlanishi va qaytarilishi

a) Xrom (Ml) tuzi eritmasiga boshlang'ich hosil bo lgan  cho 'km a 
crib ketguncha NaOH eritmasidan qo'shing. Hosil bo'lgan eritmani 
ikkita probirkaga bo'ling. Biriga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml 
bromli su\ qo 'shing. Ikkinchisiga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml 
3°o li H2O 2 eritmasidan qo'shing. Ikkala probirkalardagi eritmalarning 
rangini o 'zgarishini kuzating. Mos reaksiya tenglamalarini yozing.

b) Xrom (I I I ) xlorid eritmasiga kislotali muhitgacha HC1 qo 'shing 
va ikkita probirkaga bo'ling. (Xromning boshqa tuzini olish mumkin. 
lekin tajribani ko'rinishi yaqqolroq bo'lmaydi). Bir probirkani 
solishtirisli uchun saqlang. Ikkinchisiga 2-3 bo'lak rux soling, ozgina 
betizin qo 'shib . gaz cliiqib ketadigan naychali probka bilan berkiting. 
Naychani uchini suv ga tushiring. Bir necha daqiqadan so'ng eritmaning 
ranggi o 'zgarishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritma 
ustidagi benzin qatlami va naychani suvga tushirish nima uchun 
zarurligini ko'rsating. Bu reaksiyada xrom (111) xloridning roli qanday?

O 'tkazilgan tajribalar asosida Cr (111) birikmalari oksidlanish- 
qaytarilish reaksiyalarida qanday rol o'ynashi va reaksiya muhitining 
ahamiyati liaqidagi xulosa chiqaring.

5. Xrom-kaliy kvastsilarining olinishi

Kichkina stakanchada 10 ml suvda 1 g maydalangan K :C r:0- 111 
eriting. Eritmaga reaksiya tenglamasiga mu\ofiq  hisoblangan miqdorga 
nisbatan 1.5 baraxar konsentrlangan H2SO 4 qo'shing. Stakanchani 
muzli suvga qo yib. aralashtirilgan liolda tomchilab I ml spirt soling. 
Eritma rangining o ‘zgarishiga e tibor bering.Eritmani ozgina bug latib



kristallanishga qoldiring. Hosil bo'lgan \roni-kaliy kvastsilarini 
suyuqlikdan ajrating. filtr qog'ozda quriting \ a kristaliar shakliga etibor 
bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan knstallarni laborantga 
topshiring.

6 . \ r o m  a n g i d r i d i n i  o l in ishi  v a  x o s s a l a r i

a) Stakanga (>oki probirkaga) 3-5 ml 1 : 0  eritmasidan soling 
va eritmani sovitib tunb oz-ozdan 5-8 ml konsentrlaiigan IbSOi 
qo s ling. С io ‘maga tushayotgan xrom angidridi kristallanning 
langiga eti xii tenng. Liitmani sovugandan so'ng. Shotta liltrida voki 
shisha tolasida kristal lami ajrating. Rcaksiva Tcmlamasini vozinu. 
N.maucl -o v . 'q eh aH .S C b q .^ h i l ish in ,  .„ sh u n t in g  ' '
tomchi soul' noxh C' ' sn1lnln8 chinni kosachaga soling \a bir necha 
aldeuidi hosil boMi-'i^' kuzatiladi? Xrom (III) oksidi va sirka
reaksiyada xrom angidridh^nd U‘" b‘ reaksiya tenglamasini yozing. Bu 

v) Xrom ang.dndin, '1 dY *OSS!lami 
3 ml suv da eritim» va К I » • ° l 'ngan ) birnecha kn.stallarim 2- 
o'zgarishini kuzatinu LIUinas’^an qo shing. i riimaning langgi 
angidridiuino \()« я|„̂ ; , etKS!>u tenglamasini vozinu \a xrom

- • an baqida xulosa chiqarmg.

oniat va tlixrom Him. •
m n ” c r *tniada hosi l  bo' l i s h  s h a r o i t l a r i

 ̂ 4 ml k' 1
° zgai'ishirn kuzatinu '̂ ^ 0 4  eritmasidan qo'shing. Rang
icaksi\a tenglamasini vo/iin,11 '*° ^ an hodisalartii tushuntir ing \a 
Hosil b o lg a n  eritmaga ishoor
о zgarishini ku/ating \a  ̂ u ,tn ias ‘dan qo'shing. I'ritma rangimng 

 ̂ tengiamasim yozing LritnnU- ° 2gar' s^n’ tushuntiring. Reaksiya 
bog'liq? Xromat va chxixmiath'-lllg' n'n^ ° 7^a , ' s*1‘ 4a,K*a> ionlarga 
qaror topgan? Bu muvozanatn' '-t  SU'  C!’tjnas,<^a qandas musozanat

1 SI I '^ iga  muhit qanday tasir qiladi?

Xrom kislotalari tuzlarining olinislii

a) ( hmm rigelda 2 » lntriv ,.
aralashmasini gaz gorelkasi bilan ^  Va ' g . natT,y n,trat i 1 r .. M . . 1 qizdnb suyultirnm. Keyin
suyuqlanmagd I g С t : 0 . q o  shmg Sralashmam temir tayoqcha bilan



ai'alashtiring \a 5-10 daqiqa qaltiq qizdiring. Hosil bo lgan sariq 
suyuqlanmani (kali> \romat) soxiting xa suxda eriting. Eritmaga 
kislotali muhit hosil qilish uchun IbSOj qo'shing. bunda k;CrOi 
kamroq eriydigan k ; C i ; 0  ga o'tadi. Eritmani bug'lating \a 
kri stall an isliua qoldiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

h) Bir probirkaga k;Cr().i eritmasidan. ikkinchisiga k :C r :0 -  
e , itmasidan qo'ymg. Ikkalasiga \am AgNCh eritmasidan quying. 
Ei'itinalarnmg rangiga e'tibor bering Ikkala holda xam Ag;C 1O4 

cb o k m as i  hosi I bo lad i. Kumush xromat xa dixromatlarning 
eru \ chan 11 к корах tniasi. hamda 7-tajriba xulosalarini nazarda tutib. 
e h o k m a  h o s i l  bo iishini tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

о \ ro m  (VI) bi r iknia lar ining oksidlovclii xossalari
(g-tajribani m orili shkafda bajaring)

a) 2-3 ml k:C r:(>eritmasiga ozgina suyultirilgan H;SOj\a 2-3 ml 
N a\ (>  er i tmas idan qo'shing. Aralaslimani ozgina qizdiring xa rami 
o'zgarishini kuzating Reaksiya tenglamalarini molekulyar \a ionli 
shaklda x ozing }

b) kislotali (1 l;SO 1 qo'shilgan) к Ч ' К ) ’ eritmasiga Na:SO; 
eritmasidan qo'shing. Aralaslimani ozgina qizdiring va rami 
o 'zgarishini kuzatmg. Reaksiya tenglamalarini molekulvar va ionli 
shaklda у ozing'*

\) konsentiiangan k :C r :0 -  eritmasiga konsentiiamian MC I 
q o ’shing f i i tman 1 ranggi o'z.garguncha qizdiring. Qanda\ gaz ajralib 
cluqadi (elitiyotkorlik bilan hidlang).

g) 2-3 mi k ; (  r:()- eritmasiga (NI!_»): S eritmasidan qo'shing 
C i io 'km aga  xrom (III) gidroksidi tushganini isbotlang. Reaksix a 
tenglamasini xo/mg. Bu reaksiy ada qay si birikma oksidlox chi \a
Чау let 111 \ clu ’

Mashq va masa la lar

I I erroxrom olish uchun 200 kg Fe;()«\a C i;( ) ;  aralashmasim 
qaytan ladi Bulling uchun qancha alxuminix kerak \a olnman 
qotishmaning foizlardagi tarkibi qanday ?



2 6.08 g Ci‘:Ch ni oksidlovchi ishtirokida NaOH bilan 
suyuqlantirish natijasida 12.74 g natriy xroniat olingan Hosil bo lgan 
mahsulot unumini foizlarda hisoblang.

bo'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.
4 Xrom (111) birikmalarining oksidlanisliiga va xrom (\1) 

birikmalarining qaytarilishiga reaksiya muhiti qanday ta sir qilishiga 
misollar keltiring.

5 Xrom aralashmasi nima va u nima uchun laboratoriyada 
idishlarni yuvish uchun ishlatiladi?

6. Nima uchun KzCrzO-? eritmasi kislotali muhitga (lakmus 
bo'yicha) ega?

7. Kislotali muh it da 10 g KJ ni oksidlash uchun qancha haim 0.1 M 
К 2СГ2О7 eritmasi kerak bo'ladi?

8 Reaksiya tenglamalarini tugallang \ a koeffitsiyentlarini qo'ying.
a) qizdirish da sodir bo'ladigan reaksiyalar:
NaNO: + C12O7 + Na:COi -> ...

3. Cr:(SO.i). va Na:CO; eritmalarini aralashtirilganda nima hosil

Fe(Cr02)2 + Na2CO< + 0 : ->

ar:
K:C'r:0-’ IhPCh

Na:C 1O4 f NaJ • lbSO-j —> 
K.2C r^O? * 1 eSO.i H2SO4—̂ 
K.2C1'jO~ • Z11 IbSOu



3 Suyultirilgan va konsentrlangan HC1. l-bSOj va HNO3 eritmalari 
sovuq va qizdirilgan holatlarda marganesga qanday ta’sir ko'rsatadi9 
R eaksiya lar tenglamalarini yozing.

4 Marganes oksidlari va gidrooksidlari qanday olinadi? Ulamiim 
qaysi biri erkin liolda olinganligini ta'kidlang.

5 . Marganesning oksidlanish darajasi ortishi bilan uning oksidlash 
va gidroksidlarining kimyo\ iy xarakteri qanday o'zgarisliini ko'rsating 
va tu slum tiring.

6 Kimyoviy reaksiyalarda marganesning qanday birikmalari :
a) faqat qaytaruvchi: b) faqat oksidlovchi: v) oksidlovchi va 

qaytaruvchi bo'lishi mumkin? Tushuntirish bering.
7. Marganes (II) birikmalari oksidlanisli-qaytarilish reaksiyalarida 

qandav xossalarini namoyon qiladi? Reaksiya tenglamalarini yozinu 
Qandav muhitda bu birikmalar barqaror? Misollar keltiring.

8. M 11O2 bilan konsentrlangan MCI, va H :S04 ozaro 
ta 'sirlashganda va M11O: ni ishqor bilan suyuqlantirilganda qandav 
tnoddalar hosil bo iadi? Bu reaksiyalarda MnO: qanday xossalarni 
namoyon qiladi .’ Reaksiya tenglamalarini yozing.

0. Marganes (VI) birikmalari qanday olinadi? Reaksiva 
tenglamalarini yozing. Bu birikmalarni barqarorligi qanday?

10. Kaliy permanganatning eritmada qaytarilish reaksiyasida hosil 
bo 'lgan mahsulotlaniing tarkibi qanday omillarga bog'liq9 Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

M AR GA N ES

a) Marganes (II) tuzidan marganes (II) gidroksidini ohnu. 
Ranggiga e'tibor bering va reaksiya tenglamalarini yozing.

b) Cho'kma bilan eritmani boshqa probirkaga soling va havoda 
qoldiring. Cho'kmani ranggi o'zgarishini tushuntiring va reaksi\a 
tenglamalarini yozing.

v) Tajribada olingan cho'kmani suyultirilgan kislota va ortiqcha 
ishqor eritmalari bilan sinab ko'ring. Nima kuzatiladi? Marganes (II) 
gidroksidini xossalari haqida qanday xulosa qilish mumkin? Reaksiya 
tenglamalarini \ozing.

g) Ozgina marganes (II) gidroksidiga bromli su\ qo'shing. Nima 
hosil bo iadi9 Bu reaksiyada marganes(II)gidroksidi qanda\ xossalarni 
namoyon qilad i9 Reaksiya tenglamalarini yozing.
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a) Marganes (II) tuzi eritmaga ammoniy sulfid eritmasidan 
qo'shing. Cho'kmaga nima tushadi? Uni ranggi qanday. С ho kmani 
havoda saqlasa qanday o'zgarish boladi? O'zgarislmi tushuntiring.
Reaksiya tenglamalarini yozing.

b) Probirkaga ozgina qo‘rgloshin (IV) oksidi yoki sunk РЫО4 solib 
ustiga 2-3 ml kons. НМОз va 1-2 tomchi marganes sulfatidan qo shing. 
Aralashmani qaynaguncha qizdiring. Biroz tindirilgandan so'ng 
eritmani ranggiga e’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 
reaksiyalar analitik kimyoda marganes birikmalarini sifatini aniqlashda 
foydalaniladi. Marganes (II) tuzlari a va b tajribalarda qanday 
xossalarni namoyon qiladi?

2 Marganes ( I I )  tuzlarining xossalari

3. Marganes (IV) oksidini sulfat kislotasi bilan ta’sirlanishi

н  q<P onaJan8an М1Ю2 ning oz miqdoriga ozgina konsentrlangan
2 4 4° shing. Probirkani ehtiyotlik bilan gaz ajralguncha qizdiring. 
“  ay gaz ajra^b chiqayotganini isbotlang Reaksiya tenglamasini 

mg. Bu reaksiyada M n02 qanday xossalarni namoyon qiladi?

3. Kaliy manganatning olinishi

b o l a ^ a r i ^ 3 ° Zglna Ulzini oz miqdordagi kaliy gidroksid
necha 7 я naiganes ( I \ )  oksidi yoki marganes (II) sulfatning bir
Suyuqlanmasn311̂ 11? 1 SUyf qlantlnnS- Suyuqlanmani ranggi qanday? 
navsi in vugandan so ng ozgina suvda eriting. Eritmaning rangi
M n 0 ^ v o k n? f , n f  Rea, kSlya tenS,arnasini S n g .  Bu reaksiyada 
M n02 (yoki M nS04) qanday xossalarni namoyon qiladi? Eritmani 
keymgi tajribalar uchun saqlang. amoyon t

4 Marganes (VI) b ir ik m a la r in in g  x o s s a la r i



a) M anganat kislotasini hosil bo'lishi va parchalanishi 4 -tajribada 
olingan kali\ manganat eritmasiga suyultirilgan sirka kislatasidan 
qo 'sh ing .

Eritmaning rangi o'zgarishini va cho'kma hosil boiishini kuzating. 
S od ir  bo 'lgan hodisalarni tushuntiring va reaksiya tenglamasini yozing. 

d) Kaliy manganatning qaytaruv chi va oksidlovchi xossalari.
4-tajribada olingan zanggori eritmaning bir qismiga. ranggi 
o 'zgarguncha oz-ozdan xlorli sun qo'shing.Kuzatilgan  
hodisalarni tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

Kaliy manganat eritmasiga Na^SO? eritmasidan qo'shing va 
qizdiring. Nima kuzafiladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Ozgina kaliy manganat eritmasiga sulfat kislotasi eritmasidan 
kislotali muhitigacha qo'shing (laknius qog'ozi bilan tekshiring) Nima 
kuzatiladi?  Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Tajiibada kaliy manganat qanday xossalarni namoyon qiladi. 
Kaliy manganatni qaytarilishiga reaksiya muhiti qanday ta'sir qiladi?

6. Kaliy pernianganatning xossalari

a) Qizdirilganda kaliy pennanganatni parchalanishi. Probirkada 
kaliy pennanganatni ozgina kristallarini qizdiring.Qanday gaz ajralib 
chiqayotganini isbotlang. Gaz chiqishi tugaguncha qizdirishni davom 
ettiring. Sovigandan so 'ng probirkadagi mahsulotni oz miqdordagi 
suvda  eriting. Eritmaning va cho'kmaning ranggi qanday? Reaksiya 
tenglam asini yozing.

b) Kaliy pennanganatni oksidlovchi xossalari.
3 ta probirkaga 1-2 ml dan kaliy permanganat eritmasidan va 

ozgina  suyultirilgan H2SO4 dan soling. Birinchi probirkaga Na:SO? 
eritmasidan. ikkinchisiga-FeSO.i erilmasidan. uchinchisiga esa oksalal 
kislotasi eritmasidan qo'shing (uchinchi probirkani qizdiring). Nima 
kuzatilad i0 Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda 
yozing.

1 -2 ml KMnO) eritmasiga suv qo'shing va natriy sulfat eritmasidan 
soling. Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli 
shakllarda yozing.

Probirkaga ozgina KM 11O.1 eritmasini soling va unga 
konsentrlangan ishqor. song ra  natriy sulfit eritmalaridan qo'shing.



aralashtiring. Eritma rangining o‘zgarishiga \a cho‘kma hosil 
bo 'lishiga e'tibor bering Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ion I i

shakllarda yozing.
Probirkadagi marganes (11) sulfat erilmasiga tomchilab kali>

permanganat eritmasini qo‘shing. Nima kuzatiladi? Firitmani lakmus 
qog'ozi bilan sinab ko ’ring. f^eaksiya tenglamasini yozing.

1 ajribalarda kuzatilgan hodisalarni tushintiring Kaliy 
permanganatni qaytarilishiga reaksiya muhiti qanday ta'sir qiladi? 

v) Kisiotali mihitni oksidlanish tezligiga ta'siri. 
lkkita probirkaga 2-3 ml dan KBr eritmasini soling. Birinchisiga 

teng hajmda suyultirilgan H 2S O 4 , ikkinchisiga suyultirilgan C l h C O O H  
eiitmasidan qo shing. Har bir probirkaga K M 11O 4 eritmasidan 10-15 
tomchidan soling. Ikkala probirkadagi eritmalaming rangi bir vaqtda 
yoqolad im i yoki yo qmi? Kaliy permanganat bilan oksidlanish 
te !^lga klslota!l muhlt qanday ta'sir qiladi9 Reaksiya tenglamalarini
y o z in g .

Mashq va masalalar

1 Mn;,04 ni struktura formulasini yozing va bu modda qaysi sin 1 
biiikmalariga taalluqliligini ko‘rsating.

2. Mn(OH) 2 suvda oz erishini va NH.jOH kam dissotsiyalanishini 
nazatda tutib, marganes (11) gidroksidini ammoniy xlorid ishtirokida 
erib ketishini tushintiring.

3. Xloiidlardan xlor olish uchun marganesning qanday 
iri ma ardan toydalaniladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

4. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tuzing:
Mn- -> Mn4 ; М1Ю4-- -> M il1' ; Mn2

М1Ю4"'.

Oksidlovchi va qaytaruvchilarning formulalarini r e a k s i y a muhitini 
hosil qiluvcln moddalarni ko’rsating.

5 Kisiotali. neytial va ishqoriy muhitda KM11O4 ni NaNO: bilan
о zaio ta sitlanish teaksiyalarini molekulyar va ion 1 i shakllarda yozing

6 Reaksiya tenglamalarini lugallang va koeffitsiyentlarni qo'ying. 
KM11O4 + Ci’: (S 0 4 )3  + KOH К М 1Ю4 + H :0 :  + H2SO1



7. Pirolyuzitdan qanday qilib KMnO-t ni olish mumkin? Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

8 10 1 \ 1 or olish uchun 18"C va 100 kPada konsentiiangan HCl 
bilan ta ’siiianish uchun qancha miqdorda KMnO-t kerak bo'ladi?

9. 250 ml 0.1M К.М1Ю4 eritmasi rangsizlanishi uchun 17(,C va 101 
к Pa bosimda qancha hajm SO; o'tkazish kerak .’

10. 0 .12g temir simini M;SO.i da havosiz muhitda eritilgan. Hosil 
bo lgan temir (11) sulfatni oksidlash uchun 33.0 mj 0.1 103n KMnOj 
eritmasi sarflangan. Simdagi temirning protsentda ifodalangan massa 
ulushi aniqlansin.

33. T E MI R ,  КО BALT, M K E L  VA ULARMNG BIRIKMALAR1 

NAZORAT SAVOLLARI

I .Temir. kobalt va nikelni elektron formulalarini 
( konfiguratsiya larin i) yozing.

2. Temir. kobalt \a nikelni qanday oksidlanish darajalari ma lum? 
i lai bit element uchun qaysi okbidlanish darajalari eng harakteili?

3. Laboratoriva sharoitida temir qanday olinadi? Buning uchun 
qanday qaytaruvchilar qo ' 11 aniladi0 Reaksiya tenglamalarini yozing.

4 Temir namunasi qaysi holatlarda tezroq oksidlanadi? 
Tushuntiring:

a) temir mis plastinkasi bilan tutashmagan:
b) temir mis bilan tutashgan. Reaksiya tenglamalarini yozing. Fe.

I I; va C'u larni metallarni elektrokimyoviy kuchlanish qatoridagi o'rnini 
nazarda tutib. mis bilan tutashgan temirning zanglash sxemasini 
keltiring.

5. Temir. kobalt. nikelni suyultirilgan va konsentiiangan HCl. 
H2SO 4, IlNOs critmalariga sovuq holda va qizdirilganda munosabati 
qanday? Reaksiya ‘englamalarini yozing.

6 . Fe( 11). Co( 11) va Ni d i ) oksidlarini vagidroksidlarni qanday olish 
mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu metal lar gidroksidlarini 
havo kislarodiga munosabatini solishtiring. Reaksiya tenlamalarini 
yozing.

7. Fe(lII). Co(IIl) va Ni(III) oksidlari va gidroksidlari qanday 
olinadi? Reaksiya tenglamalrini yozing. Bu metal lar gidroksidlarining 
k im yoviy  xossalarini solishtiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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8. Temir, kobalt va nikel tuzlarining xossalarini tavsiflang (ranggi. 
suvdagi eruvchanligi, gidrolizlanishi, havo k isla iod iga munosabati).

9. Oksidlanish-qaytarilish reaksiya!arida Fe(Il). F e( l l l )  va l e(\ 1) 
birikmalari qanday xossaiami namoyon qiladi? Fe( ll l)  tu/.landan 
qanday qilib Fe(ll) va Fe(Vl) birikmalariga o ‘tish mumkin? Reaksiya
tenglamalarini yozing. .

10. Temir, kobalt, nikellami kompleks birikma hosil qiluvchi 
sifatida tavsiflang (koordinatsion soni. ligandlar. barqarorlig i) Hm bn 
metallni barqarov kompleks birikmalarini hosil qilish reaksiya 
tenglamalarini yozing.

1. Q ayta r i lgan  temirning olinishi

84-rasmdako‘rsatilgan qurilmani y ig 'ing . Kipp apparatini vodorod 
olish uchun tayyoilang va ajralib chiqayotgan vodorodni tozaligini 
tekshiiing. Yuvuvchi idishlarga: 1-qo‘rg'oshin tuzi eritmasini; 2- 
kislotah K M n04 eritmasini; 3-konsentrlangan FbSO-i soling. Bu 
entmalar qanday maqsadlarda olingan?

\

tasm. Oaylanlfian U J  ^

, 0 ‘«8a chidamli shisha 
joylashtiring va uni sh tat ' . > na>c'laga yupqa qatlamli Fe:Ch ni 
germetikligini tekshirinii'v^H01*20111̂  mahkamlang. Qurilmani 
so ng, chiqish teshigi oraah gazini o tkazing va 1-2 daqiqadan 
tozaligiga ishonch hosil q ib aUn!ng tozali^ini tekshiiing. Vodorodni 
joyini qizdiring Navchani " . SO*ng* na>/chani Fc^ ° ; solingan

,5 0 “ - r r ’

c u s x  т *  ̂  « а и г д а к в«gandan so ng (bum qanday bilish • -»x • r  ■ » ■ * . * *■, „ , _ .i_„л . • • . . 1 " ьп mnm k in )). q izd inshni to xtating
\ a vodoiod oqimini soviting
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Naycha sovigandan so'ng. temirni bir qismini bir varaq qog‘ozga 
seping va uni. xamda Fe^Oi ni magnitga munosabatini sinab ко‘ring 
Qaytarilgan temirni qolgan qismini zich berkitiladigan idishga solib 
qo 'y ing . Reaksiya tenglamalarini yozing.

2. Temirn i  rux va qa lay  bi lan tutas ligandagi  zanglashi

Po lat simga yoki skrepkaga yupqa rux metalini. ikkinchisiga 
xuddi shunday qalay metalini biriktiring. Ikkita probirkaga ozgina suv 
soling va 2-3  tomchi suyultirilgan H2SO4 qo‘shing. So‘ngra har bir 
probirkaga Fe2 ionlari bilan ko'k rangli birikma hosil qiluvchi qizil qon 
tuzi K;,[Fe(CN)(>] eritmasidan soling. Yuqorida tayyorlangan temir-rux 
va temir-qalav juftlarini probirkadagi eritmalarga tushiring. 
QoTg'oshinli temir tushirilgan eritma necha daqiqadan so'ng rangini
o zgartiradi? Eritmada qanday ionlar hosil bo'ladi? B11 nimani 
koTsatadi?

Boshqa probirkada rux batamom erigandan keyin eritmani rangini 
kuzatish mumkin.

Sodii bo'lgan leaksiyalarni o'rganing, bunda elektrodlarini normal 
(standait) potensiallarini e'tiborga oling (jadval). Ruxlangan va 
qalaylangan temirni zanglash sxemasini yozing.

3. Temirn ing  kis lota lar  bilan o‘zaro ta ’sirlanishi
(ishni mo ‘rili shkafda bajaring)

Alohida probirkalarga ozgina temir parchalarini soling va ularga, 
ajratiggan holda suyultirilgan va konsentrlangan HC1. H2SO4, HNO? 
eritmalaridan qo'ying. Ba'zi probirkalarda (ahamiyat bering) sovuq 
holda reaksiya ketmaydi. qizdiring. Sodir bo'layotgan hodisalami 
kuzating. Ba'z i tajribalarda reaksiya qizdirilganda sodir bolishini 
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

4. Temirn i  passivlash va oksidlash
(Ishni mo'rili shkafda bajaring)

a) kattaroq probirkaga bug' chiqib turgan HNO3 ni soling va unga 
yaxshi lab tozalangan temir simini (yoki mixni) tushiring. 1-2 daqiqadan 
so ng ehtiyotlik bilan. probirka devorlariga tekkizmasdan temir simini
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oling va stakandagi suv bilan yuving. Bir necha sekundga uni mis
kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajralib chiqadimi?

So'ngra temir simi (yoki mixni) yo g'on shisha tayoqcha bilan
uring vayana mis kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz?

Konsentrlangan HNO, bilan ishlangan temirda mis ajralib
chiqmasligini tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishin
nima ahamiyati bor?

b) Ikkita temir namunasini qumli qog'oz bilan tozalang. Birini
solishtirish uchun saqlab qo'ying. Ikkinchisiga sim bog'lab 5°о HC'l
eritmasiga 1-2 daqiqaga tushiring kevin temir namunasini eritmadan
olib suv bilan yuving. filtr qog'ozida quriting. 100 ml su\ da 60 g NaOl 1
\a  6 g NaN(> eritilgan eritmani stakanchada qaynaguncha qizdiring
lozalangan temir namunasini shu eritmaga tushiring. 20-^0 daqiqadan
so ng namunani olib suv bilan yuving va filtr qog'ozida quriting

uchun namuna sirti ranggining o'zgarganini tushuntiring.
. day otgan va solishtirishga saqlab qo’yilgan namunada

v ni Ŝ su^ al eritmasidan bir necha tomchi tomizing. Qancha
Ti.o, an . ke>in namunalar sinida mis ajralib chiqisliint kuzating 

ushuntinsh bering.

S.Temir (II) gidroksidini olinishi va xossalari

vorHaL^f1™1 4ilindilandan (ortiqcha holda) va suyultirilgan H;SOi 
tavvorl' 3 sulfat eritmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 ml
ran til i er| tniadan soling va unga NaOH eritmasidan soling. Oq
RenlcK- 'Г'1 \  ̂ ^ 'd,°ksidi cho'kmasini hosil boiishini kuzating-
o 'z ^ r i c r  en^ J[mas'n* y°z*ng. Nima uchun cho'kmani ranggi lunoda
O Zgdlishini tUShimtirino Reakdv*t,„ i . •h) Fprnu i KeaKsl>a tenglamalanni yozing.

, C . ’2 C1°kmasini suyultirilgan HCl va oitiqcha oyuvclu 
, e,lt|na diiga munosabatini sinab ко ring. Reaksiya  

eng ama anni \o z in g .  ! emir(ll) gidroksid qanday \o ssa larga  ega?

6. Temir (II) tuzlarning gidrolizi

I с 11111 (II) tuzi ci11masini lakmus qou oziga sinab ко ring \ u n a  
ku/afilacli° (ndroliz reaksiyasi tenglamasini vozum

7. II em ir ( I I )  tuzlarini olinishi



a) Tem ir (II) karbonati va gidrokarbonatini hosil boiishi n 
tomchi suyultirilgan H:SO-i qo'shilgan ozgina distillangan suxni -  
daqiqa probirkada qaynating. key  in unga temir (II) tiizining bii necia 
kristallarini soling (aralashtirmang) va yana qaynating. 
eritmani so\ uting va unga I ml soda eritmasidan qo sliing. Oq с ю 'i 
hosil bo'ladi. Nima uchun havoda asta-sekin uni langgi о z_.aiis
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. . . .  V im

Kipp apparatidan cho*kmali eritmaga SO: gazini о t \ iz in g .i ' 
kuzatiladi? So*ngra probirkadagi aralashmani qaynaguncia qiz 
N im a kuzatiladi0 Reaksiya tenglamalarni yozing. . ,

Hamma ishlaini tezlik bilan. temir (II) biiikmalan о si am
ulgum iasdan baiarilishi kerak.

‘ b) Temir (II) suir.dini olinishi. Temir (II) su 
am m oniy sulfid eritmasidan soling. Nima sodii о a 1 • j
tenglamasini yozing. Probirkadagi aralashmaga suyu u> b • a 
qo 'sh ing . Nima kuzatiladi? Vodorod sulfid temn ( ) su а , а̂(
qanday ta 's ir  qiladi? Ilovadagi jad\ allardan toy da am term 
eiitm asiga ammoniy ,ulf,d xa xodoiod sulf.dn. ta sulain.li la.qm
tushuntiring.

8. Fe2" ioniga sifat reaksiyasi

Tem ir (II) sulfat eritmasiga qizil ч° У " 2̂ 1̂ ' УьЬо ^ а Г <тоааап! 
(LI) eritmasidan soling. Nima kuzatila 1 . - .п7;Пп 
trumbul zangorisi deyilad i. Reaksiya tenglamasini >

9. T em ir  (111) gidroksidini olinishi va xossalan

a) Temir (III) gidroksidini oling. L'ni rangiga \a  sjnab 
bering. Fe(OH).* ni suyultirilgan kislotalarga mun
ko'ring. Reaksiya tenglamalarini yozing. ichnorlar

Yangi cho-ktinlgan Fe(OHb issiq konsentrlangan ishqn
eritmasida qisman eriydi. Reaksiya tenglnmasini

b) Yana Fe(OH)? chokm asini oling, tiltdang \ft SU\ 
yuving. keyin  cho'kmani chinni tigelga soiib qaltiq qizdiviu^. 
sodir bo iadi? Reaksiya tenglamasini yozing. I emir (II) gidroksidi 
qanday xossalarga ega°



oling va stakandagi suv bilan yuving. Bir necha sekuudga uni mis 
kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajralib chiqadinii?

So 'ngra  temir simi (yoki mixni) y o 'g 'o n  shislia tayoqelia bilan 
uring v a y an a  mis kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz?

Konsentiiangan HNO; bilan ishlangan teniirda mis ajralib 
chiqmasligini tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishni •
nima ahamiyati bor?

b) lkkita temir namunasini qumli qog 'oz bilan tozalang. Birini
solishtiiish uchun saqlab qo'ying. Ikkinchisiga sim bog ‘lab 5°o HCl 
eiitmasiga 1-2 daqiqaga tushiring kevin temir namunasini eritmadan 
olib suv bilan yuving. flltr qog'ozida quriting. 100 ml su\da 60 g NaOH 
va g  NaNO: eiitilgan eritmani stakanchada qaynaguncha qizdiring 

oza angan temii namunasini shu eritmaga tushiring 20-^0 daqiqadan 
so ngnamunani olib suv bilan yuving va filtr qog'o/ida quriting 

T - ^  UClun nanu,na sirti ranggining o '/garganini tushuntiring. 
sirtiga m'lln a^0t^a n . va s°lishtirishga saqlab qo 'y ilgan  namunada 
vaqtdan к ^  ^  e i ' tnias’^an ^ir necha tomchi tomizing. Qancha 
Tushuntirish ^  naniuna âr sirtida mis ajralib chiqishini kuzating. 

tng.

- •Temir (II) g id roks id in i  ol in ishi  va  xo s s a l a r i

>ordamidaT1tei3 nn|?la ,udan (ortlclcha llok ,a> va suyultirilgan IbSOt 
tayyorlangan e t ’ , _cr*tmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 ml 
rangli temir ( [ h ^ v f 11 so^n^ va un£a NaOH eritmasidan soling. Oq 
Reaksiya tengl toksidi cho kmasini hosil bo iishini kuzating. 
o'zgarishini t, c,mas,ni >'ozing. Nima uchun cho kmani ranggi haxoda

Reaksiya tenglamalarini yozing. 
isliqor erin Л.0.10 nias'ni su>altirilgan HC l va oitiqcha o suvch i
tenglamalarini'yozinp г ,П1то"аЬа11Ш *mab ко  ring. Reaksiya 

Ь- I em n(II) g idroksid qanday xossalarga ega?

6. I e in i r  (II)  t u z l a rn in g  g id ro l iz i

f епш (II) tuzi e iitmasini lakmus q o g ’o/.iga sinab ко шш Nima
к u/atiJadi ( j id io l iz  reaksiyasi tenglamasin i yoz in g

7, T em ir (II) tuzlarini olinishi



a) Temir (II) karbonati \a g 'drokarhonntim  i 
tomchi suyultirilgan H;SOj qo 's lu lgan  о/цща cl 1 ̂ t * ' 4*n * 
daqiqa probirkada qaynating. Kev in unga tem ir ( Ц a n ^ an MlN n > I О  
kristallarini soling (aralashtirmaim) \a \ ] . v , u / , n i nu Imi n e v h a
eritmani so\ tiling \a unga I ml soda eritmasi.I >n n '1 “ n n ^ i nГ ** t o shi nn ( } ! i i
hosil bo'ladi. Nima uchun ha\oda as ta -sekm  uni у  ~ U' k n u i
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini \o/ini> °  /r1 , , , Khi n i

Kipp apparatidan c hokma l i  en tm a iia  sY b 
kuzatiladi? So ngra probirkadagi a r a la sh n ia n f  ^ a/m i °  \ i n u i
Nima kuzatiladi0 Reaksiya teng lam ala in i \o /.що^  n a ^ l in c *K1 Ч ' ^ ч т о  

Hamma ish lain i tezlik bilan. t emi r  d|) к ч  
ulgurmasdan bajarilishi kerak. 111 ПК1^ П1 o k s u l h m i s h . . ; ,

b) Temir (II) sulfidim ol ini shi  T em ir  n 
ammoniy sulfid eritmasidan soling. \ m ri . (, ' s l l ^ al  CIi 4 i i a s i « j ; i  
tenglamasini yozing. Probirkadam ara las l  S° CI1 ' К с а к м \ л
qo'shing. Nima kuzatiladi9 Vodorod sulftd* slI> Hii‘i l u : m \ К |
qanday ta sir qiladi? Ilovadagi j adxal l ar  I-  ̂ tCni lr {11) s ul t a t  с п и т ы е ,  
eiitmasiga animoni\ sulfid \a \ odoi  ̂an t e n n г ( II ) ^ul  t.n
tushuntiring. ° Кч MiHkl in u , ' s n L , „ i s h  r . n 4 i , M

* • , v  iH n i8as if i ' ‘ i e a k s K a S i 
Temir (II) sulfai eritmasiga ф/|| 

(II) eritmasidan soling. Nlma k ^  J  ' “ " - b l n  u e k s o t s . a n o l e , , a,
trumbul zangorisi deyiladi. Reaksiva ,e, ^  M“ s i ' Ь о ' | ц а п п н н М а п ,  

................ .. , ) 8 i d ,o k s i ‘ , i - o l i n i s h u .i ;11 > i\ \()cc.j i.w.:
a) Temir (111) g id ro k s id in i  o l i ntI . ,

bering. Fe(OH)i ni suvu lt iH L.r  . 111 ' a n SM(l„ . . .
ko'ring. Reaksiya teng lam alar in it"  S lo ,a ,a r » V  ‘ ' a  s h a k l ' ^ a  c "  

Yangi cho ktirilgan к ё , о н ° ^ ,П^ " ШККп', а " ' "  S " ' i ,b  
eritnmsida qisman eriycii R eaks iya ' ,  ' ^ 4  ^ n s e m ,  l a n u a n  i s l u .o .  la ,

b) Yana Fe(OH)i cho kmasini  . > Iam as in« y o z i im .  
yuving. Key in chokmani  chi 0|,n&* f i l t r la n g flltj-.da suv  b i l a n
sodir bo'ladi9 Reaksiya Ip 1 11 s ° l ib  q a t t iq  q i z d i r in g .  N i m a
qanday xossalarga egar> "B 'am as in i y o z in g .  T e n , , ,  <n> g i d r o k s . d ,
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oling va stakandagi suv. bilan yuving. Bir necha sekundga uni mis 
kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajrahb chiqadimi

So'ngra temir simi (yoki mixni) y o g 'o n  shisha tayoqcha bilan 
uring vayana mis kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz.

Konsentrlangan UNO? bilan ishlangan temirda mis airali > 
chiqmasligini tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishm
nima ahamiyati bor?

b) Ikkita temir namunasini qumli qog'oz bilan tozalang. Bmnj 
solishtirish uchun saqlab qo'ying. Ikkinchisiga sim bog lab 5 о НС 
eritmasiga 1-2 daqiqaga tushiring kevin temir n a m u n a s i n i  eritmadan 
olib suv bilan yuving. filtr qog ozida quriting. 100 ml suv da 60 g N a (  )11 
va 6 g NaNCb eritilgan eritmani stakanchada q a y n a g u n c h a  qi/diring 
1 ozalangan temir namunasini shu eritmaua tushiring 2П-'<) daqiqadan 
so’ng namunani olib suv bilan yuving va filtr q o u ' o / i d a  quriting

Nima uchun namuna sirti rangginiim o ' z g a r u a n i n i  tushuntiring.
Tekshirilayotgan va solishtirishga saqlab qo'yilgan nanuinada 

smiga mis sulfat eritmasidan bir necha tomchi tomizing. Qancha 
vaqtdan keyin namunalar sirtida mis airalib chiqishim kuzating 
1 ushuntirish bering.

S. I emir (II) gidroksidini olinishi va xossalari

vorrb! Tf niU q.irindllaridan (ortiqeha holda) va suyultirilgan H;SOi 
tavvorll1 0 temir(,1) sultal eritmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 nil 
ranuli t"gan entniadan so,ing va unga NaOH eritmasidan soling. Oq 
Reikcn-o'?11 (.l!) g,droksidi cho kmasini hosil bo lishim kuzating.
o-znarkh' 6 lamas,ni yozing. Nima uchun c h o  kmam ranggi havoda

b t l n u  T ,n n e  Reaksi>a '«ЧЯапиИапш у о л п ,
■ - . c,1° kmasini suyultirilgan HC1 va oitiqcha oyuvclu
Г е п .!ь т о Г " 1"Ш " ga ln,,,|osabalini sinab Ко ring. Reaksiya  
tenglamalarini yozing. le m ir f II) gidroksid qanday xossalarga ega?

^emi1 (11) tuzlarning gidi'oli/i

I emir till tuzi eritmasini laknius q o u o /ig a  smab ko 'nnu Nima 
к u/nt i Indi (iitlioliz leaksiyasi tenglamasini yozing

n, I emir (I J) tuzlarini olinishi



a) Temir (II) karhonati va gidrokarbonatini hosil bo'lishi Bir 
tomchi suyultirilgan H:SO-4 qo'shilgan ozgina distillangan suvni 1-2 
daqiqa probirkada qaynating. Keyin unga temir (II) tuzining bir necha 
kristallarini soling (aralashtirmang) va yana qaynating. Olingan 
eritmani soM iting va unga 1 ml soda eritmasidan qo'shing. Oq cho'kma 
hosil bo'ladi. Nima uchun havoda asta-sekin uni ranggi o'zgarishini 
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Kipp apparatidan cho'kmali eritmaga SO: gazini o'tkazing. Nima 
kuzatiladi? So 'ngra probirkadagi aralashmani qaynaguncha qizdiring. 
N im a kuzatiladi0 Reaksiya tenglamalarni yozing.

Mamma ishlami tezlik bilan. temir (II) birikmalari oksidlanishga 
ulgurmasdan bajarilishi kerak.

b) Temir (II) sulfidini olinishi. Temir (II) sulfat eritmasiga 
am m oniy sulfid eritmasidan soling. Nima sodir bo'ladi? Reaksiya 
tenglamasini yozing. Probirkadagi aralashmaga suyultirilgan HCI 
qo 'sh ing . Nima kuzatiladi? Vodorod sulfid temir (II) sulfat eritmasiga 
qanday ta 'sir  qiladi0 Ilovadagi jad\ allardan foy dal an ib temir (II) sulfat 
eiitm asiga ammoniy sulfid \ a  \odoiod sulfidni ta'sii Ian ish farqini 
tushuntiring.

8. F c2 ioniga sifat reaksivasi

Tem ir (II) sulfat eritmasiga qizil qon tuzi-kaliy geksotsianoferrat 
(LI) eritmasidan soling. Nima kuzatiladi0 Hosil bolgan moddani 
trumbul zangorisi deyiladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

9. T em ir  (III) gidroksidini olinishi va xossalari

a) Tem ir (III) gidroksidini oling. Uni rangiga va shakliga e'tibor 
bering. Fe(OH); ni suyultirilgan kislotalarga munosabatini sinab 
ko 'ring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Yangi cho'ktirilgan Fe(OH);, issiq konsentrlangan ishqorlar 
eritmasida qisman eriydi. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Yana Fe(OH)t cho'kmasini oling, filtrlang va filtrda suv bilan 
yuving. Keyin cho'kmani chinni tigelga sol ib qattiq qizdiring. Nima 
sodir bo 'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Temir (II) gidroksidi 
qanday xossalarga ega°
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a) Suvda ozgina temir (111) xloridni eriting. Eritmani lakmus 
qog'ozi bilan sinab ko'ring. Gidroliz reaksiya tenglamasini yozing.

b) Ikkita probirkaga 2-3 ml dan temir (111) florid eritmasidan 
soling. Birmchi probirkaga bir necha tomclii konsentrlangan IК I 
soling. Eritmaning rangi o'zgarishiga e’tibor bering. Ikkinchi 
probirkadagi temir (111) xlorid eritmasini suv bilan suyultiring \a  
qaynaguncha qizdiring. Eritmaning rangi qanday o'zgaradi? 1 ajribalat 
natijalarini tushuntiring.

v) Temir (111) xlorid eritmasiga soda eritmasidan qo'shing. Nima 
sodir boiadi? Reaksiya tenglamasini yozing. Hosil bo lgan cho'kma 
korbonat kislotasining tuzi ekanligini qanday isbotlash mumkin? Fe (11) 
yoki Fe ( H I )  ni qanday tuzlari kuchli g id ro l iz la n is h in i ko rsating va 
nima uchunligini tushuntiring.

11. Temir (111) sulfidini olinishi

Тети- (Hi) xionj eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan soling. 
И1а sod,r boiadi0 Reaksiya tenglamasini yozing.

10. Temir (111) tuzlarining gidrolizi

12. be ioniga sifat reaksyasi

о д *enin (HI) xlorid eritmasiga sariq qon tuzi -  kaliy
nioddqSI0R^ ieilat (П ] eritlllasiclan quying. Nimani kuzatdingiz? Olingan

< 1 in zangori deyiladi. Formulasi K F e [F e (C N )(,]. Reaksiya 
tenglamasini yozing. 1

b) I emu (III) xlotid eritmasiga kaliy rodanid eritmasidan quving. 
Hosil bo lgan temir (III) rodanid eritmasining rangiga e tibor bering. 
Reaksiya tenglamasini \ ozing.

13. Temir (II) birikmalarining oksidlanislii



3 ta probirkaga 2-3 ml dan temir (II) sulfat eritmasidan soling, 
u lam ing har biriga suyultirilgan H 2 S O 4  eritmasidan qo'ying. Birinchi 
probirkaga ozgina konsentrlangan UNO; qo'shib. qaynaguncha 
qizdiring. Ikkinchi probirkaga bromli suv. uchinchisiga KM11O4 yoki 
К 2СГ2О- eritmasidan qo'shing. Nima kuzatiladi? Reaksiya 
tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalarda FeS04 qanday xossalarini 
nam oyon qiladi? Uchchala tajribada Fe2' ionlari Feu  ionlanga 
oksidlanishini isbotlang.

14. Tem ir (111) birikmalarining qavtarilislii

a) FeCh eritmasiga vodorod sulfidli suv qo'shing. Nima 
kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmada Fe: * ionlari 
borligini isbotlang.

b) FeCI ? eritmasiga Kl eritimasidan qo'shing. Eritmaning ranggi 
o 'zgarishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 
reaksiyalarda FeCh qanday rol o'ynaydi'7

15 Ferratlarni olinishi va ularning xossalari
(a) tajribani mo'rili shkafda bajaring)

a) Probirkaga ozgina iniqdorda maydalangan kaliy gidroksid soling 
( karbonat bo'lmasligi kerak). unga 3-5 tomchi FeCI; eritmasidan va 2-
3 tomchi brom qo'shing va qizdiring. Hosil bo'lgan kaliy ferratni 
rangiga e ’tibor bering.

b) Kaliy ferrat eritmasiga BaCb eritmasidan soling. Nima sodir 
bo 'lad i?  Hosil bo'lgan moddaning ranggiga e tihor bering. Reaksiya 
tenglamasini yozing.

v) Kaliy ferrat eritmasiga 2n H2SO4 eritmasidan soling. Nima sodii 
bo 'lad i?  Qanday gaz ajralib chiqadi va eritmada temirning qanday 
birikmasi hosil bo'ladi? Kuzatilgan hodisalarni tushuntiring. reaksiya 
tenglamasini yozing.

16 k o h a lt  (II) gidroksidini olinishi va xossalari



a, CoCl: eritmasiga NaOH eritmasidan qo'shi
kobaltni asosli tuzini ranggtga e nbot bering. Reaksiya
qizdirinu. Cho'kmani ranggi va tark.b. qanday о  zgaiadi R eaks»

^ ^ S n  kislotalar va konsentrlangan i ^ t o t ^  
eritmalarda kobalt (II) g t d r o k s i d i m  eruvchanhgin ь . <r
Reaksiya tenglamalarini yozing. kobalt (ID g |CU 
xossalarga ega.

17. Kobalt (111) oksid ini olinishi va uni xossa lari
(lshni mo'rili shkat'da bajaring)

a) kobalt (II) nitratni bir necha kristallarini tigel qopqog 
ehtiyotkorlik bilan gaz (qanday) ajralishi tugaguncha qizdiring. I ige 
qopqog'ida nima qoladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Olingan kobalt (111) oksidini ozginasini probirkaga soiib. ustigj1 
ozgina konsentrlangan HC1 qo yib qizdiring. Qanday gaz ajrali 
chiqadi0 Uning ranggiga \a  hidiga (ehtiyotlik bilan hidlang) e tibo1 
bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

Bu reaksiyada kobalt (111) oksidi qanday xossalaini n a m o y o n  
qiladi?

K o b a lt  ( 11) g id ro k s id in i o lin is h i v a  u n in g  x o s s a la r i
(lshni mo rili shkafda bajaring)

a) Kobalt (11) \loridni 1-2 ml eritmasiga 4-5 ml bromli suv.key n1 
natriv gidroksid eritmasidan qo’shing. Nima hosil bo ladi° Reaksiya 
tenglamasini vozinu.

b) Hosil bo lgan cho'kmadagi suyuqlikm imkoni boricha ajratmg- 
ke\ in chokmaga konsentrlangan HC1 soiib qizdiring.

Qanday ga/ ajralib chiqadi. Reaksiya tenglamasini yozing. 
rcaksi\ada kobalt (111) gidroksidi qanday xossalaini namoson qiUuh 
liosil bolgan entmaga ozgina su\ soling. Kritmaning raiigg1
о /garishiga e 11bor bering.



a) kobalt ammiakatlarining olinishi. Kobalt (II) xlorid eritmasiga 
N H 4 C I eritmasidan soling va ortiqcha ammiak eritmasidan qo‘shing.. 
Hosil bo 'lgan kobalt (II) ammiakati eritmasining ranggiga e'tibor 
bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritma havoda turganida asta- 
sekin rangi o'zgarishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Kaliy geksanitritokobalt^t (III) ni olinishi. C0 CI2 eritmasiga 
ortiqcha К NO: eritmasini qo'shing. keyin ozgina CFhCOOH sol ib 
qizdiring. Gaz (qanday) ajralishini va cho'kma tushishini kuzating.
С ho 'km aning  ranggiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 
Reaksiyada KNO 2 qanday xossalarni namoyon qiladi0

20 Nikel (II) gidroksidi olinishi va lining xossalari

Nikel (II) gidroksidini oling. lining tabiati va ranggini aniqlang. 
Reaksiya tenglamasini yozing. Cho'kmani suyultirilgan kislotalar va 
ortiqcha ishqorga munosabatini sinab ko ring. Reaksiya tenglamasini 
>oziug. Nikel (II) gidroksidi qanda\ xossalaiga ega?

21 Nikel (5!!) gidroksidini olinishi va lining xossalari
(Islini mo'rili shkafda bajaring)

a) i-2 ml NiC’l: eritmasiga 4-5 ml bromli suv. keyin NaOH 
eritmasidan qo'shing. Nima hosil bo'ladi? Reaksiya tenglamasini 
yozing.

b) Olingan cho'kmaning ustidagi suyuqlikni ajrating. keyin unga 
konsentrlangan IICI solib qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi? Lining 
ranggiga \ a  hidiga (Ehtiyot bo'Iing!) e'tibor bering. Reaksiya 
tenglamasini yozing. Bu reaksiyada nikel (III) gidroksidi qanday 
xossalarni namoyon qiladi?

22. Nikel (IS) a 111 miakafining olinishi

Nikel (II) sulfat eritmasiga ilk bor hosil bo'lgan cho'kma erib 
ketgunicha ammiak eritmasidan qo'shing. (Cho‘kmaning ranggi 
qanday0). Hosil bo'lgan nikel (II) ammiakati eritmasining ranggiga 
e tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

19 K obaltning kompleks birikmalarini olinishi
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Mashq va masalalar

1.Fe^Oa ni struktura formulasini yozing. Bu hirikma q a y s i

kislotaning tuzi hisoblanadi ? , •
2. Ikki valentli temir birikmalarining oksidlamshiga leaksiv

muhi t i -qanday  ta'sir qiladi? Misollaida ко isating. t n
3. Temir ammoniyli achchiqtosh suvli eritmada qanday lonlaig* 

dissotsiyalanadi? Tajiibada buni qanday isbotlash mumkin0
4 Fe->0; KNCh va K.OH aralashmani suyuqlantirilganda kaliy 

ferrat hosil bo'lishi tenglamasini yozing.
5. A m m ia k n i kaliy ferrat ta’sirida oksidlanisli re a k s iy a s i 

te n g la m a s in i y o z in g , bunda ammiak erkin azotgacha oksidlanadi.
6. Kobalt (111) ning ammiakli kompleks birikmalari kobalt (11) ning 

xuddi shunday birikmalariga nisbatan barqarorligini misollarda 
ko'rsating.

7. Ni20? ni konsentrlangan HC1. l-bSC>4 lar bilan ta'sirlanish 
reaksiya tenglamalarini yozing.

8. K?[Co(N02)4] va [Ni(NH.?)f,]S0 4  kompleks tuzlarning tuzilish 
sxemasini tuzing.

9. Tarkibida 55% temir bo'lgan It temir qizilchasidan qancha temh 
olish mumkin? Ishlab chiqarishda yo'qotish 5% ni tashkil qiladi.

10 Tarkibida 80% temir bo'lgan It temir rudadan nazariy jihatdaii 
■> o ugleiodi va j % boshqa elementlari ЬоЧцап qancha cho'yan olish 
mumkin?

11.4,6 g temir (11) gidroksidini temir (111) gidroksidigacha 
oksidlash ucliun 18 С va 100 kPa da qancha hajm havo kerak bo 'lad i>

34. ELEKTROLITLARNING ELEKTROKIIV1VOVIV 
XOSSALARI. ELEKTROLIZ

1. Metallarning faolligini tekshirish

[shpin^ haiarilishj: 6ta probirkaga 12-15 tomchidan quyidagi 
fuzlam ing eritmalaridan soling: birinchisiga - rux sulfat. ikkinchisiga - 
t nn (II) sulfat. uchinchisiga - qalay (U) xlorid. to'rtinchisiga 

ro-oslim nitrat yoki atsetat. beshinchisiga mis (И) sullat \a



oltinchisiga - kumush nitrat. Hamma eritmalarga (rux sulfat eritmasidan 
bosbqa) 2-? daqiqaga rux plastinkasini tushiring. Hamma 
probirkalardagi rux plastinkasining sirtida nima kuzatiladi? Rux 
plastinkasini olingan tuzlar eritmalari bilan ta'sirlashish reaksiya 
tenglamalarini yozing. Har bir elektron o'tishni ko’rsating. Bu 
reaksiyalarda ruxning roli qanday? Temir, qalay, qo'rg'oshin. mis va 
kum ushga nisbatan ruxning qaytaruvchanlik faolligi qanday?

Probirkalardan rux plastinkalarini oling va uni o^miga temir 
plastinkalaridan tushiring (temir (II) sulfat eritmasidan tashqari). Temir 
qaysi metallarni ulaming tuzlari eritmalaridan siqib chiqaradi? 
Reaksiya tenglamalarini ionli sliaklda yozing.

Yuqoridagi tajribalarni qalay, qo‘rg‘oshin va mis plastinkalari 
bilan qaytaring.

Qaysi holatlarda metaJIar o 'z  tuzlaridan ajralib chiqishini kuzating. 
Reaksiya tenglamalarini ion holida yozing va har bir eritmadagi 
elektron o 'tish  yo'nalishini ko‘rsating.

Tajriba natiialarini vozish. Tajriba davomidagi savollarga javob 
bering va reaksiya tenglamalarini yozing. Kuzatilgan hodisalami 
quyidagi jadval shaklida tuzing.

Tushiril- 
gan metall

. . . Eritmadagi metall ionlari
Zn2' Fe2 Sn2‘ Pb2 Cu2 Ag

2

Zn
Fe
Sn
Pb
Cu

...........% ______ _____
- T ‘

Eritmaga u yoki boshqa metal plastinkasi tushirilganda shu tuz 
eritmasidan metal ajralib chiqqan holida (+) ishorasini, metal ajralib 
chiqmaganda (-) ishorasini qo‘ying.

Tekshirilgan metallarni ulaming qaytaruvchilik faolligini 
kamayishi tartibida bir qatorga joylashtiring. .Ulaming normal elektrod 
potensiallarini ilovadan topib yozing. Tajriba asosida tuzilgan metallar
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qatori ularning kuchlanish (aktivlik) qatoridagi joylanishiga mos 
e adimi? Vodoiodning normal elektrod potensialini nolga teng deb 

qabul qiling va uni topilgan metallar qatoriga joylashtiring- 
ekshirilgan metallardan qaysi biri suyultirilgan kislota eritmasidan 

'  odorodni siqib chiqaradi?

2. a) Mis-rux galvanik clemenfini tuzish

Ishning ba|aiilishi: 85-rasmdagi mikrostakanchalardan birini I M 
jux sulfat eiitmasi (aniqrog’i metal ionlarining faolligi birga teng 
bolgan eiitma), ikkinchisi 1\1 mis sulfat eritmasi bilan toldiring 
T al.a stakanchani chuqurchasi bo’lgan taglikga joylashtiring.

11'  ̂ x*or'd 4a agar-agar eritmalan n ml a slum si bihm 
bill "i',gan S >' ' 11 аУcha~kо"priк bilan ikkala slakanclialami 
e “  Rt7  su fa ' er'l»'asiga ,ux plas.mkasm, nns sulfat

««IvanonuMr^
Uektiod / n̂~ /Z.n \ я Г м- tc i

'arq, natijasida elekir toki hosil b o ы Г  " ° " Ш| в ' P° ,ensia" a"

85-rasill. (ia/van il dem ent /-
shikntx I in la r  ''-mg lib */(*!'fi'( >/tf 

k<> jink. 4-ii(il\'iiiii>i)wtr

i i^ j a j la^ f e l l  
C/Itmasi chegarasidaui Xa mis elektrodlanda metal uning
biridan nima bilan farq q i lad i  г' ? lek‘r qa,lamni l,odalang U,al bir‘ 
b o iad igan  kim yoviy reaksivn ^  Van^  elem ent elektrodlarida sodir 
lokmi hosil qihnchi kimvov h / ? ®'"a!arin' va u s l ib u  elenientda elektr

> ,eaksiyaning umumiy tenglamasini



yozing. Tashqi zanjirda elektronlar qaysi yo 'nalishda harakatlana ■ 
llovadagi jadvaldan mis-rux elementining standait elektro 
potensiallarini toping va uni elektr vurituvchi kuchi (E^t L'K.) rn 
h isoblang. Eritm ada qaysi ionlar, qanday yo 'nalishda harakatlanadi.

b) K on sen tra ts ion  g a lv a n ik  e lem en tn i  tuzish

lshniim baianlish: M ikrostakanchalarni rux sulfatning har xil 
konsentratsiyali eritmalari bilan to ‘ldiring (85-rasm). B iiin ch i 
s takanchaga 1 M Z 11SO.4, ikkinchisiga 0 ,0 1M Z 1 1SO 4 eritmasidan soling. 
Stakanchalarni elektrolit ko 'p rik  bilan birlashtiring. Har bir 
s takanchaga rux plastinkasini tushiring, ularni o 'tkazgich oiqali 
galvnnometrga ulang Galvanom etr strelkasi o 'zgaradim i?

Taj riba natiialarini voyish- Standait (normal) elektrod potensiallari 
( ilovadagi jadval) va Nernst tenglamasidan foydalanib. har bir 
elektrodning potensialini (E) hisoblang. Elektrodlardan sodir 
b o ia y o tg a n  kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozing. Tashqi zanjirda 
elektronlar qanday yo 'nalishda harakatlanadi? Konsentratsion galvanik 
elenientning EYUKni hisoblang.

3. M eta llarn ipg  elektrod potensiallarini aniqlash

Alohidagi elektrod potensialini bevosita o'lchasli mumkin emas. 
L u g ’atlarda elektrod potensiallarining nisbiy qiymati beriladi. Bu 
qiymatlar potensiali nolga teng b o lg a n  (E(2H /H:)-^0) stndart vodorod 
elektrodiga nisbatan doimiy elektrod potensial qiymatiga ega bo lgan 
standait elektrodlarda foydalanish qulay bo'ladi. masalan. xingidronli. 
kuinush xloridli xlorkumushli va kalomel elektrodlari.

Tajribada millivoltmetr. LPU-01 potensiometr va boshqa 
a sbob 1 ai dan foy dal an i 1 ad i.

Ishnint» baiarilishi: Kumush xloridli sol ishtirish elektrodini 
tayyorlang (86- rasm). Bulling uchun maxsus elektrod idishchaga 4 ml 
In kaliy xlorid eritmasidan soling (maxsus elektrod idishcha о rniga 
taxminan 50 ml hajmdagi qopqoqli stakanchadan foydalanilsa ham 
bo'ladi. Qopqoqda ikkita teshik b o iish i  kerak: elektrod tushirish va 
elektrolitik ko 'priklar uchun). Kaliy xlorid eritmasiga bir necha toinchi 
kumush nitrat eritmasidan qo 'shing va unga kumush elektrodini (sim 
liolida) tushiring. Idishchani probka bilan germetik holda berkitib
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aralashtiring. ldishcha burunchasida havo pufakchalari bo'lmasligiga 
e'tibor bering

Г_1__
' )•*

' j 86-rasni. Kniiiiish xloridli elektrod
- -• I-idishclia. 2-elekirod. S-pmhka
J '

1'ayyorlangan kumush xloridli eletktrodni, nonnal vodorod 
elektrodiga nisbatan. potensiali E (AgCl/Ag) = + 0.222 B.

Boshqa elektrod idishchaga. yarim hajmida 1M C 11SO4 eritmasini 
soling va mis elektrodini tushiring. Tayyor bo'lgan xlor kumushli va 
mis elektrodlanning burunchalarini to'yingan kaliy xlorid eritmasi 
so ingan stakanchaga tushiring va elektrodlami millivoltmetrga (yoki 
m o!rS1° me^ a) tutas,lt,rinB- Millivoltmetr strelkasini chetki holatiga
ko‘r « ^ ’ i ° lmiy shakllangandan so'ng, millivoltmetr^o rsatmalanm yozing.

Bunina ' Sunday qilib rux elektrodining potensialini oichang. 
P t a f c  T S ,e tktr° di ° ‘m,Sa IM ZnSOi eritmasi va ruxI WstmUb, bo lgan elektroddan foydalaning.

potensiali YOZ' ^ -  Kumush xloridli elektrodning elektrod
va rux elektrodlflrin3 "* aai[j Ш1ёап EYUKIarining qiymati asosida mis 
element uchun EYUK = F tr°^  l’” ' ensialm' hisoblang. Bunda, birinchi 
uchun E = E(AuOI/Ac>\ p/ 7  , va ikkinchi element
ifodalardan: E(Cu- ICn\ -  c v i . l  ekanliSini inobatpa oling. Bu 
F:(AgCI/Ag)-EYUK u7  ^  K + E<A»CI/Ag) va -E(Z,r /Zn) = 
elektrodlarining s ta n d a ^ 0 e le k f r f  qiymatlami nlis va mX 
solishtiring (ilcfvadagi jadval) P° ,enSla" ari Ч*™"* ЫаП

4. Oksidlanish-qaytarilish ga |Viillik e |eillcntining Ш  к ,н
o ic h ash
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lshninu baiarilshi: O k s i d l a n ish-qaytarilisli ieaksiyasi.
k \ l n O , - k : S(X -  II2SO 4 -> MnSO-4 “ K:SO-, -  H:0  
a s o s id a g i  g a lv a n ik  e le m e n tn i  E Y l k n i  2 - ta j i ib aga  о x s i a s i

o lc h a n g .  B u l l in g  uch u n  bir e lek trod  id is lic liaga  In kali> p e n u a n g  
er i tm a s id a n  s o l ib .  u n ga  10 tom ch i 3 11 su lfat k is lotasi \ a  “ , a
m a r g a n e s  (11) su lfa t  er itm alaridan  q o 'y in g -  Ikkinchi e le  t io  1 is  ̂
In k a l iy  su lf it  er itm asi  va  2 -3  to m ch i  In ka liy  su lfat  e n tm a la n d a i  
s o l in g ,  lk k a la  id is l ic l ia g a  2 /3  q ism i su yu q lik d a  b o  g u n c i a . j f  
e lek tro d la r in i  tu sh ir in g  va  id ish ch a  burunlaiini a i> x o n  • 
to 'y in g a n  eritm asi  so l in g a n  stak an ch aga  b ii lash ti i i i ig .  lltn  
m il l iv o l tm e tr g a  ulab. E Y U k n i  o i c h a n g .  .

Tajriba natiialarini vozisli: Varim e l e m e n t l a i d a  so и a>  ̂
oksidlanish va qaytarilish varim reaksiyalaming tenglamasini \ о - 
Oksidlanish-qaytarilish elementining s x e m a s in i  tuzing. • лУаП 
oksidlanish-qaytarilish potensiallari qiymatidan (ilcna agi -Ja 
foydalanib elementning EYLIK qiymatini hisoblangan qi>ma 
solishtiring.

5. O k s id la n is h - q a y t a r i l i s h  j a r a y o n l a r in in g  >0 n a l is h i

Ishniim baiai ilishi; O k s id l a n i s h - q a y t a r i l i s h  ieaksi>as
yo'nalishini aniqlang:

C H S O j b  + k^SO., +- .b + H :0  -> k:CT:(> ► k.l -* H:SOa 
Probirkaga 2-3 tomchi xrom (111) sulfat. kaliy sulfat en tm alan d a i  

soling va unga 1-2 tomchi yodli suv qo ying.  ̂ odni langsizan is i  
jarayonida xrom (111) ionlarining oksidlanishi kuzatiladimi.

Boshqa probirkaga bir necha tomchi kaliy bixiomat \ a  su a 
kislota erimalaridan soling, keyin 3-4 tomchi kaliv \od id  eiitmasi an 
tomizing. Nima uchun eritmada jigarrang hosil bo ldi? Bu о sic anisi 
qaytarilish reaksiyasi qanday yo nalishda boradi ?

Sodir bo'lgan oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi uchun > 3,1111 
oksidlanish va qaytarilish tenglamalarini tuzing. Bu leatsiyani ga \atii 
elementning ish jarayonida sodir bo'lishini tasavvui qiling. os 
holdagi oksidlanish-qaytarilish potensiallarini (ilovadagi jadva ) toping 
va EY U kni hisoblang. E Y llkn i musbat qiymatiga e'tibor bering va 
oksidlangan. hamda yuqori oksidlanish-qaytarilish potensialiga ega
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bo'lgan nalvanik juft oksidlovchi, qaytarilgan. past potcnsialli galvanik 
juft esa qaytaruvch i ekanligini inobatga oling

O ksid lan ish -qay tar i l ish  potensiallaridan tbydalan ib  quyidagi 
reaksiya qaysi vo 'n a l ish d a  borishini an iq lang :

FeCU + Sn C l: <̂=> FeCI: + SnC 'l»
Xulosanuizni tekshiiing. Fe2 ionlarini bilish uchun probirkaga 2-

3 tomchi K;lFe(CN)f,] eritmasidan tomizing \a ко 'к  rang hosil 
bo lishini kuzating. 1 emir (111) xlorid eritmasiga k.t|l e(C \ ) (l]m 
qo'shganda ko 'k rang hosil b o im as l ig ig a  ishonch hosil qiling.

Standart (normal) sharoitda quyidagi oksidlanish-qaytarilish
reaksiyasi s o d i r  b o iad im i ?

MnO.4* -• Br: + Ы ~> Mn2 + ВЮ,- ' НЧ.)
tavobingizni izohlang

6. K imyoviy j a r a y o n l a r d a  g a lvan ik  juftning hosil bo' l ishi

a) Ruxning sulfat kislotasi bilan mis ishtirokida \a u >o‘qligida 
ta'sirlanishi.

icbnini» b a ia r i l ish j i  P rob irkaga 5-6  tomchi 2 n su lfa t k is lo ia s id an  
so l ing  va  a ra la sh t i ig an  ho lda lo/a iux  b o ia k c h a s in i  ta sh lang  Su lfa t  
k is lo tadan  vodorod a jra l ib  ch iq ad im i?  P rob irkadag i rux b o ' la k c h a s ig a  
m is  s im in i tekkaz ing . N odoiod a j iah sh  tez lig i o 'z g a ra d im i va u q ay s i  
m eta l Ida a jr a lad i0 Ruxdan  m is  s im in i o ling  va vodorod a jra l ish  te/luzi 
y a n a  o zga r ish iga  ishonch hosil q i l ing .  R ux -m is  luft lit iida e lek tron 
o-tishi yo nalish in i ko 'rsa t ing .  Q ays i  m eta ll  m an liv  z a iy a d g a  eg a  va 
er itm adag i vodorod ionlari uchun katod h isob lanad i0

Quyidagi tajribada ham yuqoridagi hodisalarni hu/atish mumkin 
lkki probirkaga s-0 (omchi 2n sulfat kislotasi eritmasidan solum 

I robukamng binga bu tomchi mis (II) sulfat eritmasidan q o sh in g  Ca 
.kkau, piobnkaga ioza (aralashmasiz) IUX bo lakchas.dan (a sh in g
r io b u k a la rd a  liar xil tez hkda v-nrlm-r^i • t • ■ . ч , u ,. ... # . . . .  . . ua voc*oiod ch iq ish im  kuza t ing  М ь  (II)
sulfat qo sh ilgan er itm adagi rux sirtiH ̂  i . . . .  . о  ̂ .f  . . . .  ь ил siincta nima hosil bo ladi? Vodorod
ch iq ish im  tez lash tinshda mis tuz inm g roli q an d a y0

b) Rux va qalay bilan aonlan»o
Islming baiarilishi ikkita ' p r o ^  zanglas,li 

distillangan su\ soling Kaliy iieLcrif * "an,n£ yanm  hajniigacha
fc^ksatsianoierrat (III) K ?|Fe(CNKJ



eritmo i . 1  к' ,fKe(CNV0 temir 0 0  >oni uchun sezgir reaktiv <-ntmasidan qoslum». K? » e^  ; _ . , ■ , •, ,
liisoblanadi \ a ko’k rang hosil qiladi. Entmalam, shisha tayoqcha bilan
aralashtiring. . .. .. , ,

Ikkita temir simini (bo iakchas .m  quml, q o g o z  bilan tozalang. 
birinchi Simna rux bo'lakchas.ni b o g iang . ikk.nchisiga qalay 
bo iakchas in i bog'lang va alarm tayyorlangan emmalarga mshinng.
гло1 i - i  t • eritma bir necha daqiqadan so'ng ко кQalay bilan temir tushinlgan enwn« i t  &

, , r~x> ionlari hosil bo lishini tushuntiring.langga kiradi. Eritmada be• i- • . . . .  .. _n pritmada nima uchun ko k rang hosilI emir-rux lutti tushinlgan enniuiua c-

°  ln ia^dl . „ - t<u Kuzatilgan hodisalarni bayonini yozing1 a jnba natijalanni уогъп. t
v a savollarga javob bering. . . .n f inlqv temir uittlanda temimi zanglashidagiRu\-temir va qalay-iuni» j  . „_tiarn;, . . . , , • • vozinu, Qaysi holatda himoya qatlamielektronlar o tish sxemasini yozing.. w > .
yem ir ilib  temir zanglanadi?

Quyidagi juftbklarda zanglash jarayomda qays. metal b.rmch.

boMib yem ir ilad i?
A lyuminiy-mis. mis-nikel, temii-ni e .

7. Qo‘rg ‘oshin akkumulyatorini tayyorlasl.

Ishniim baiaril ish i: 50-70 ml hajmdagi og'zi kat.a ,d ,shnn ,gUchdan 
ikk. hajmiga 3.5M sulfat kislota eritmasidan solntg (87-rasm). Ikkita
qo 'rg 'osh in  plastinkasi 3-4 sm oraliqda joylashtinlgan p r o b k b  Ian 
• „Я7 chiaib ketishi uchun teshik ham bo lisnildishm berkiting. probkada gaz cuk|il ■,
. , r- ar* , , * no*r«‘oshin plastmkalan yuzasidankerak. Sulfat kislotasiga tushinlgan qo ic. ubuiu » ^

j- . . i • *..,ifnti rho kishi natnasida qanday о zgansnenm aydigan qo rg oshin sultati cno
kuzatiladi?



87-rasni. (Jo 'rg  oshin
akku inu lyo iori.

I - o g z i ka lta  ichsh: 2-probka.
(/о 'rg 'osh in  I’ leklroc/lan. 4-gaz clnq ish i 
uchun reshik. sim-o tkaz^lch: O -filtr 

q o g 'oz

Har bii qo ig  oshin plastinkasiga sim-o‘tkazgich ulang. Shisha 
plastmkaga yopishtirilgan filtr qog'ozni natriy xlorid (yoki boshqa 
natriy va iy tuzi) eritmasi bilan namlab, 2-3 tomclii fenolftalein 
I0^ 12111̂  lm i°i ^ zg ich la rn in g  uchini m a iu m  oraliqda filtr qog'oziga 

azing va a umulyatomi ishlamayotganligiga ishonch hosil qi 1 ing.
( * ta^ lm âSichga akkumulyatorni ulab, 4-5 daqiqa tokо tkazing (zai-yad bering).

natriv х1ог!гГ^а? ГП*1л 0^ . mankaidan uzib, sim-o‘tkazgich uchlarini
tekkazing. Qaysf'simnino bilan nam|angan filtr qog'oziga
ishlayotiian як-l- i uchida qizil rang hosil bo‘ lsa, o'slia

WS akS ya ‘° ming manfiy 4utbi bo'ladi. 
qo ‘ ' r i s b n T T l ^ ^ a  • Sulfa(. kislolaSa tushirilganda
qatlami hosil bo iadi ь qiy,n eriy digan qo‘ rg ‘oshin sulfat 
Qo-rg-oshin^ р Ы й 1 а klS,0ta bila" ta s'4ashinaydi
bo'lishini qanday izohlaysiz'’  hlm°yalovchi sulfat qatlami hosil

katodida Pb^ ionla-'^тркс^8 c'd ' s*lda> tashqi tok manbaining 
qo rg ‘oshin metaliearb 4 dan  ̂ ^k ita  elektron qabul qilib
PbO: gacha oksidlan H' ^ ^ tar^a^ ’ anodda esa ikkita elektron berib. 
elektr energiyasi k& * т а ^  a^kumulyatomi zaryadka qilishda 
boiayotgan k im v o v iv ^ T ^  ienergiy a^a aylanadi. Bunda sodir 
ifodalanadi аУоп1аг quyidagi ionli tenglamalar bilan

Katodda PbS04 + 2e‘ = Pb + SO 2-
Anodda PbSQ4 - 2e- + H20  = Pbo 2 t 4 H + SOr*
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jarayonlarini birlashtirib. akkumulyatorni zaryadka vaqtida 
k in iyoviy reaksiya tenglamalarini yozamiz:

-PbSO j + 2H :0  = Pb + РЬСЬ + 4H + 2SO.r‘
O 'z-o'zidan ketadigan oksidlanish-qaytarilish 
Pb + PbO: + 4H • + SO42' = 2PbSO-, + 2H20
jarayoni asosida ishlaydigan galvanik element zaryadlangan 

akkunuilyator bo'lib xizmat qiladi.
Akkumulyatordan foydalanilganda (elektrsizlanish) kimyoviy 

ene rg iya elektr energiyaga aylanadi. bunda kimyoviy jarayonlar 
ciaytariladi": qoTg'oshin elektrodi anod. PbO: dan hosid bolgan 

ebktrod-katod vazifasini bajaradi. Elektrod jarayonlar quyidagi 
tenglamalar bilan ifodalanadi:

katodda PbOr - 2e" + 4H ~ SO4"" = PbS04 -ЗНгО 
anodda Pb + 2e' + S 0 4 2’ = PbS04
Tayyorlangan akummulyator elektr toki ta'sirida natriy xlorid 

ei'itmasi bilan namlangan filtr qog'ozda elektroliz jarayoni sodir bo’lsa. 
qizil rang bo'lishini tushuntiring.

8. Suv eritmalarining elektrolizi

1. Inert elektrodlar bilan suvli eritmalami elektrolizi 
Quyida keltirilgan tajribalar 88-rasmda ko'rsatilgan qurilmada 

bajariladi. Elektrolizer sifatida U-shakldagi shisha (1) trubka 
olinadi.uni shtativ (3) ga mahkamlanadi Elektrodlar sifatida (2) 
qalamdan olingan grafitlar probkaga o'mashtirib (grafit elektrodlari 
o ‘m iga mos metall elektrodlarini olish mumkin), elektrolizerga 
nogermetik holda berkitiladi. Tok manbai sifatida cho'ntak fonari 
batareyasidan foydalaniladi. Hainma tajribalarda elektrolizer yarim 
hajmgacha elektrolit bilan to'ldinladi. Har bir tajribadan oldin 
elektrodlarm distillangan suv bilan yaxshilab yuviladi. 

a) Qalay (II) xlorid eritmasining elektrolizi
Ishninu baiarilishi: Elektrolizerni qalay (II) xlorid eritmasi bilan 

to'ldiring. Elektrolizerni ikki bo lim igagrafit elektrodlarini tushiring va 
ularni mis simi orqali elektr manbaiga ulang. Katodda yaltiroq qalay 
metali kristallarini hosil boiishini kuzating. Katodda qalay 
qaytariladimi. yoki oksidlanadimi? Katodda ketadigan reaksiyaning 
tenglamasini yozing.



87-rasm. (Jo r<r oshm
akkiunulvaton

l-og'zi kattti uhsh. 2-prohka 
e/o >y Oshm elektrojlan. 4-\щ: с hu/i.\/u 
uchun fc.slnk. .'-.snn-o ikttz^ich: (

4<>X o:

P 'a stilb ,^ ' w h , OSl|"n plaf ,inkasiSa sim -o‘tkazgich ulang. Shisha  
лаЧ  т а м !  1  !  an fi" r Ч° Ё'02'" natriy xlorid (yoki boshqa  
^ C . S n Z T ] e,,' maS' b . aantiab. 2-3 tomchi fenolftalein  
tekkazin» va ak kn m ^ ^ f arnin^ uc^lni ma lum oraliqda filtr q o g ’oziga

4-5 V i n «  Г 7 '  'Sh r ^ n l i g i s a  i*h<,nch hosil q .lm g. 
° ЧкаД п 8 ( г 4 Х г 5 ;  a mu*Уatomi tiInb. 4-5 daqiqa tok

v a ^ l f t ' a t  manbaii a" uzib. sim-o4 kazgich uchlarini 
еккад simnin'n е"'|т н n blla” namla,,gan filtr ^ S 'o z i g a

4atlam° Shhin P'astHalari sirtfdf q iy ^ 'e ' kislota8a nishiril8a»da 
Qo-r„. b°s,l bo'ladi va keyinchahk , !yd,«an Ч0'1® ° f 1,1 sulfat
bo‘^ h i , , P'astinka!*' sirtida h 'm0vaT " Ы' Ш’ S"t asbmaydi Ak^ ‘ qanday izohlaysiz? moyal°vchi sulfat qatlamt I,osjl
ka,<Jd'da'"i'i'l-yalc"ni zaryadka qilishn, , ,
qo‘r«'oshin Г lon,ari (PbSO, dan) k’b laShq' niatibam ing
Pb0’ garh etaligacha qaytariladiL  L - " a е1ек,ГО” 4 qilib 
elektr en oks'dlanadi. Demak akk “ a ikkita 6 b enb '
bo 'ayot»,n'8!yasi kimyoviy energiy "’Ulyatorni zaryadka q , | ls,ldn

pfodalanadT myoviy V r t E  аУ' а" Я<1' " ' f“ ‘dnadj 4uyidagl lon)j teng!amaiai

A nnrff3 PbSOj + 2e‘= Pb +Anodda PbSOj - 2e' + HiO  = PbO, 4),
'  q(l + SOj-

sodir  
l a m a la r  b i la n
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ja ra y o n la i  ini b ir lash tir ib .  akkum ulyatorn i za iyadka  v a q t i d a  

k im y o v iy  reaksiy  a teng lam alar in i yozam iz:
2 PbSO-4 + 2 H 20  -  Pb + PbCb + 4H  + 2SCXr 
O 'z - o 'z i d a n  k e tad ig an  oksid lan ish-qaytarilish  
Pb  + РЬ<Э2 + 4H  + SCXr = 2 P b S 0 4 + 2H 20

ja r a y o n i  a s o s id a  ish layd igan  galvanik  element zaryadlangan 
a k k u m u ly a to r  b o ' l i b  x izm at qiladi.

A k k u m u ly a to rd a n  foydalan ilganda  (elektrsizlanish) kim yoviy 
e n e r g i y a  e le k tr  e n e rg iy a g a  aylanadi. bunda kimyoviy jarayonlai* 
" q a y ta r i la d i " :  q o ' r g 'o s h i n  elektrodi anod, P b 0 2 dan hosid b o ig a n  
e l e k t r o d - k a t o d  vazifas in i bajaradi. Elektrod jarayonlai" quyidagi 
t e n g la m a la r  b i lan  ifodalanad i:

k a to d d a  P b 0 2 - 2e* + 4H  +  S O 42* = P b S 0 4 +2H 20  
a n o d d a  Pb + 2e* + S O . r '=  PbSOa
T a y y o i ia n g a n  a k u m m u ly a to r  elektr toki t a ’sirida natriy xlorid 

e r i tm a s i  b ilan  n a m la n g a n  filtr q o g 'o z d a  elektroliz jarayoni sodir b o is a .  
q iz i l  r a n g  b o ' l i sh in i  tushuntir ing .

8. S u v  e r itm a la r in in g  elektroliz i

1. Inert e le k tro d la r  bilan suvli eritm alam i elektrolizi 
Q u y id a  k e ltir i lgan  ta jr ibalar 88-rasm da ko rsatilgan qurilmada 

b a ja r i la d i .  E lek tro lize r  sifatida U-shakldagi shisha (1) trubka 
o l in a d i .u n i  sh ta t iv  (л) ga  m ahkam lanadi. Elektrodlar sifatida (2) 
q a l a m d a n  o l in g an  g ra f it la r  p robkaga  o in a sh t i r ib  (grafit elektrodlari 
o i n i g a  m o s  m etall e lektrodlarin i olish mumkin), elektrolizerga 
n o g e r m e t ik  liolda beik iti lad i.  Гок manbai sifatida cho'ntak fonari 
b a ta r e y a s id a n  foyda lan ilad i.  H am m a tajribalarda elektrolizer yarim 
h a j m g a c h a  e lek tro li t  bilan to 'ldiriladi. Har bir tajribadan oldin 
e l e k t r o d la m i  d is ti l langan  suv bilan yaxshilab yuviladi.

a) Q a la y  (II) x lo r id  e r itm asin ing  elektrolizi
I s h n in u  ba iarilish i: E lektrolizerni qalay (11) xlorid eritmasi bilan 

to ' l d i r in g .  E lek tro lize rn i  ikki b o i im ig a  grafit elektrodlarini tushiring va 
u la rn i  m is  s im i orqali e lek tr  m anbaiga  ulang. Katodda yaltiroq qalay 
m e ta l i  k r is ta l la r in i  hosil b o i i sh in i  kuzating. Katodda qalay 
q a y ta r i la d im i .  yoki oks id lanad im i?  Katodda ketadigan reaksiyaning 
te n g la m a s in i  yoz in g .



88-rasm. l-lckirnhzw in lum 
(/и nima I-I -sluikklagi Inihkti. Л  
clckirod/ar: 3-\htain •/ ti’k mnnhcu

Anodda erkin xlor hosil boiish ini isbotlang. Bulling uchun 4-5 
daqiqa elektr toki o'tkazilgandan s o ‘ng elektrolizerdan anodni oling \a  
anod qismiga 3-4 tomchi kaliy yodid va kraxmal eritmalarini tomizTng. 
k °  к rang hosil bo'lganini kuzating. Anodda ketadigan reaksivaning 
tenglamasini yozing.

b) Kaliy yodid eritmasini elektrolizi
Ishning baiarilishi: Konus shakldagi probirkani V4  hajmiga kaliy 

yodid eritmasini solmg va 5-6 tomchi fenolftaleindan hamda kraxmal 
kleysteridan qo'shing Eritmani aralashtirib elektrolizerga soling. I „ga 
grafit e 1 ektrod 1 arm tushirib tok manbaiga ulang

Katod va anodda eritmaning rangini o'zgarishiga e'tibor bering
bn t .' V  81 Jr y ° nlar tenSfamasini yozing. Katod va anod 
bo hmlandag, entmalar mma uchun ranglashdi? Anodda yod  
«JKsicllanadimi yoki qaytariladuni?

n a t n v f '" 7 f  ,TaJ‘fiba tUf a,gai’dan S° ‘n8 “  У0^ "  wzalash uchun «osulfat cntmas, bilan. so'ngra distillangan suv bilan yuving.

v) Natriy sulfat eritmasining elektrolizi
Ishnins baiarilishi: Komis сЬаП^„..: ........................

natvi-------n t ,—  f/TT • sHaMidagi probirkani yarim hajmmanatiiy sulfal va 1/4 hajmiga neviral laL , ..
r • . .  ' г i u l i  ,. lakmus eritmalaridan solum,butniani aralashtirib, e ektrolizema r •. . . .  . . .  u , ,zu ga quying. hntmadan elektr toki
о tkazing va ikkala qu blardan entmani ranggj ozgar ish in i kuzating.

Natriy sulfat elektrolizidagi katod va anod jarayonlarim 
tenglamasini yozing. Katod va anodda qanday moddalar ajraladi. Katod
va anod bo iimlandagi lakmus ranginin» i I ■ -■ ■,a"t,iiiing о zganshim tushintiring.

g) Titan (IV ) sulfat eritmasining elektrolizi
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Ishniim baiarilishi. Eletrolizerni titan (IV) sulfat eritmasi bil*111 
to 'k i l l in g  va grafit elektrodlaridan foydalanib. tok manbayiga ulang- 
F-lektroIizerni bir bo'lagida T i ; ionlari hosil bo iishi sababli eritma 
b inafsha  rangga kirishini kuzating.

Qaysi elektrodlarda T i ; hosil bo'ladi? Titanning elektrokimyo\ »> 
qaytarilish  reaksiya tenglamasini yozing.

9. E ru v ch a n  anod lar  ishtirokida suvli critmalarning elektrolizi

Ishnimj. baiarilishi. Lilektrolizerga 0.5n mis sulfat eritmasidan 
soling, grafit elektrodlarini tushirib. elektr toki o'tkazing. Bii necha 
daq iqadan  so 'ng  elektrolizni towtating \a  katodda qi/il mis qatlamini 
k uza ting  Katod \ a  anod jarayonlari tenglamasini yozing \nodda kam 
m iqdorda  qanda\ ga / ajralib chiqadi*7

Elektroli/erni tok manbavidan uzmasdan turib. katod \a  anodlarm 
o r m n i  almashtiring. natijada mis bilan qoplangan elektrod anod 
vazifasini bajaradi. Yana elektr toki o'tkazing. Anoddagi misga nima 
b o 'ld i?  Katodda qanda\ modda ajraladi0 mi si i anod ishtirokidagi mis 
sulfat elektroli/idagi katod va anod jarayonlari tenglamalarini \o / ing .

Yuqoridagi tajribani 0.5n nikel (II) sulfat eritmasi bilan qaytanng 
K atodda nima ajraladi? \ ike ln i  katodda qaytarilish tenglamasini 
yozing . K o 'm ir  anodli nikel sulfat elektrolizida anodda qanday modda 
oksidlanadi'.’ \ ik e i l i  anodda-chi? Mos holdagi anod jarayonlari 
tenglam alarini \o / in g



35. КОМPLEKS BIRIKMALAR

Dissotsilanish natijasida kompleks ionlar hosil qiluvchi moddalar 
kompleks birikmalar deb ataladi Kompleks birikmalar molekulasining 
tuzilishi koordinatsion nazariya asosida tush untiriladi. Bundas 
m°lekulalar ichki va tashqi sferadan tashkil topadilar. Molekula 
markazida atom yoki kompleks hosil qiluvchi ion bo'ladi. Bunda ionlar 
metall yoki metalmaslar bo lishi mumkin:

NHi

H'N--Cu—  Nf-h SO4

NHi

К F —В--F

joy lash J a n davi i y sistemasining katta davrlari о rtasida

qobiliyat namoyon'qiTadi.011’ birikma,ar hosil Ч'1'shda ko'proq

'igandlar deviladin'l и'13" b.ev° slta ^ ‘langan molekulalar yoki ionlar 
kiradi. - th и1агра k,sl01a qoldiqlari yoki ncytral molekulalar

Quyidagi KJFe(C\h 1 1 1 . 
kompleks hosii ni||,v a ” lolekulasi tuzilishini sxemasi keltirilgan: 

4‘iu\cni ion r e ' f

Li.uandlar
t

K-’ |Fe(CN)(,

L _
Ichki sfera

Trashqi
stera koordinatsionson

Vlarkaziy atom bilan bevncito i 
4 0 , 1 1 - koordinatsion son deb ' , g ,an8an zarrachalaming umum.y 1 , , 1 ataladi

/nnndi mirl i/iv'1 V nani tail' ,hmi bilgan holda. kompleks lonning
< omning oksidlanish darajasini aniqlash mumkin.



b ii tm a d a  kompleks birikmalar uch turda dissotsilanadi: 1) kompleks 
ion va tashqi qavat ioniga 2) kompleks ionga va 3) ligandlarga.

K om pleks ionlar kuchsiz elektrolitlar sifatida d is s o ts ia la n a d i. 

Ularni dissotsialanishi massalar ta'siri qonuniga bo'sunadi va miqdoi 
j iqa tidan  kompleksning berqarorlik doimiysi bilan ifodalanadi.

K om pleks birikma boshqa bir. beqarorlik doimiysi kichikroq 
b ir ikm aga aylamshi mumkin. Masalan.

[A g(N H ;): ]Cl + 2KCN -  KfAg(CN):l + 2KC1 + 2NHj
yoki ion 1 i holda
[A g (N H O :J  + 2CN- = [Ag(CN):]' + 2NH?
Kum ush ammiaktini beqarorlik doimiysi 7,2-10 s ga teng. 

sianidniki КьСЧаг<>г -  1 .010’21. bu qiymat kumush sianit kompleksi 
am m iaka tga  nisbatan barqarorligini ko'rsatadi.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari natijasida kompleks ion 
parchalanishi mumkin. Bunda boshqa kompleks hosil bo'ladi yoki 
parchalanish  tarkibi oddiy bo'lgan oksidlanish mahsuloti hosil bo'lishi 
orqali kuzatish mumkin. Masalan.

Zn + 2K[Au(CN)2] = 2Au + K2[Zn(CN)4l
2 K [N i(CN)4] + Br2 + 6KOH = 2Ni(OHh + 8KCN + 2KBr
Kompleks ionlarini oksidlanishi yoki qaytaiilishi elektrokimyoviy 

ja rayon la rda  ham kuzatiladi.
Ichki qavati beqaror va eritmada oddiy ionlarga 

dissotsiyalanadigan kompleks birikmalar qo'sh tuzlar deyiladi. Liar 
kom pleks  birikmalardan dissotsilanish darajasi bilan farqlanadilar: 
q o 'sh  tuzlar to la ravishda, kompleks birikmalar esa qisman 
dissotsilanadi. Misol sifatida qo'yidagilarni ko'rsatish mumkin: 
K2[C u C l2]. Na2[MnCI4], (NH4)2[ZnCI4] (bu moddalarni formulalarini 
quyidagicha yozish mumkin: CuCh. -2KC1. NH4Cl-2NaCl. 
Z n C b -2 N H 4Cl). Suyultirilgan eritmalarda [CuCl.j]2', [MnCI4]2\  
|Z n C l4j2' kompleks ionlari to la dissotsilanadi.

Tarkibida ikkita kation bo'lgan kristalgidratlarni ham qo'sh tuzlar 
qatoriga  kiritish mumkin: achchiq tosh KA1(S04)2-12H2(). Mor tuzi 
(N H j) :F e (S 0 4)2 -6H20 .  karnalit KCI MgCb 6H20  va boshqalar.

Rentgen struktura analizi natijalariga ko'ra yuqoridagi birikmalarni 
kristallarida gidratlangan metall ioni mavjud va ulami quyidagicha 
yozish  kerak:
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[К(Н20)б] [ A I( H20)r,](S04 )2. (N Ы4)[ Fe( Н2О )<.] (SO4 ):-
K[Mg(H20)r,]CK Bu tuzlar suvda eriganda gidratlangan ionlar 
eritmaga o‘tadi; bu holatda komplekslarning dissotsilanishi kuzatiladi.

Kompleks birikmalarning hosil boiishi va xossalari

Tajriba-1. Ag , Cu2 Ni2', Zn: , tuzlari eritmalariga NH4OH 
eritmasidan tomchilab qo'shing. liosil bolgan gidroksidlar 
cholkmasini ortiqcha N H 4 O H  da eriting. Bunda quyidagicha kompleks 
ionli birikmalar hosil boiadi: [Ag(NH;):J - [C'u(NH;)i|: • 
[Ni(NH.^V,] , va [Zn(NH 1)4]- . Hosil boigan kompleks eritmalarua 
ishqor eritmasidan qo'shing. Metall gidroksidlan cho'kmaga 
tushadimi?

Tajnba-2. СоСЬ-бН.Ю. C u S 0 4-5 H ,0 .  C'rCI ,-61 H ) va N iS O ,-7H  О 
k n sa lg .d ratlam , ngelda qizdiring va suvsiz  mzlarni q o 'sh m g

Bu",da • bosil bo'ladi. '  omPbks ionlar tutgan knstalgidratlar

bL*‘S lA ^ 'T r-l к*°‘у1" ^ " 1СYri‘" lasidf,Vortiqchasida orih i e ^ ' c1l° kllias* NaC ! eritrnasini

hosi, b^rlkttZbeZ°H Na|AgCL'1 k0mpldtS Ы" к™ *
g'droksidi cho*knmga tushmaslioi l C,'V"asi qo'shilfianda kumush  
•Shot qiladi. Solishtirish uchun 4 N n "  b"'kn,a 1,08,1 b o ' l8 anim  
sinab ko'ring. ' va NaOH eritmalarini qo'shrb

Faji iba-4. 2 ml
entmasidan tomchilab q c 's h iL ^ 1* ? ^ ' ^  KJ ni konsentrlan^an
OIl,qchasida KTHi»!.] komnUi- i • boigan cho'kma KJ
ketadi. Eritmaga NaOH eritm a^ n u m a si hosil boiishi sababli crib 
NaOH oiniga Na2S eritniasini olih Hg°  cho' knia^a tllshadimi?

Taj riba-5. C d-\ Hg2 tuzlari ^ n u ^ ° - V " Щ' 
eritmasidan tomchilab qo'shinu nalanga Na2SOj 111 to'yingan 
ortiqchasida erib ketadi. Bunda !?o1gan cho'kmalar Na2SO< 
birikma hosiJ bo’ladi. Eritmaga N an u  (S° 4)2l‘ tarkibli komP,eks 
ishonch hosil qilish mumkin Me! <Tntmas n̂i ta’sir ettinb hunga
tushadimi? Na2S eritrnasini xam n i , g,droksidlan cho‘kma&« 
parchalaydi. q° sh,b k° n n g  .u komplekslarni



T aj r ib a -6 .  Hg(NO.<)2 er itm asiga  tom chilab  konsentrlangan N a:S  
e r i t m a s id a n  k u s h in g .  H o s i l  b o l g a n  c h o 'k m a  reaktivning ortiqchasida 

N a 2[ H g S 2] k o m p l e k s  b ir ik m asi hosil  bulgani sababli erib ketadi.
I ajriba-7. M gC I2 eritmasiga tomchilatib (NH.i)2CO.  ̂ eritmasidan 

Qo‘sh ing  Hosil boMgan cho‘kma reaktivning ortiqchasida 
[M g (C O ,)2j2- kom pleks ioni hosil boiganligi sababli erib ketadi.

Tajriba-8. PbSOa cho'kmasini oling va unga konsentrlangan 
na triy  atsetat eritmasini ta 'sir ettiring. [Pb(CH;COO).4]2' kompleks 
ioni hosil bo 'ladi. Nima kuzatiladi?

Tajriba-9. Z n2‘, Al ' \  Sn2\  Pb2 va Cr4" tuzldri eritmasiga ishqoi' 
eri tm asidan  qo 'shing. Hosil b o ig a n  cho‘kmalar ishqoming mb*l 
n iiqdo rida  erib ketadi (qobrg ‘oshin gidroksidi konsentrlangan ishqorda 
eriydi) .  Bu jarayonlarda [Zn(OH)4]2', Al(OH)4', [Sn(OH)-4]2''. 
[P b (O H )4]2- va [Cr(OH)6] v kompleks ionlari hosil bo'ladi.

Tajriba-10. Temir(lII) gidroksidiga oksalat-COOH-COOH. vino- 
C O O H -C H O H -C H O H -C O O H  va limon-CH2(COOH)-
C (O H )(C O O H )-C H 2(COOH) kislotalar eritmalaridan qo'shing. Nima 
kuzatilad i?  Xelat tipidagi kompleks birikma hosil boiadi. Oksalat 
kislo tasi hosil qilgan kompleks birikma qo'yidagi tarkibga ega:

С — О

/ С = 0
н о

он

V ino- va limon kislotalari, ham karboksil guruhlari orqali temir 
ionga  bog'lanadilar.

Hosil b o ‘lgan eritmalarga KSCN va K4[Fe(CN)6] eritmalardan 
ta ’sir ettiring. F eu  ionlarini aniqlash mumkinmi?

K om p lek s  hosil b o ‘lishiga eritma konsetratsiyasini ta’siri
* • * 1

‘ T a jr ib a -1 1. AgNOj* ni 1 ml eritmasiga ilk bor hosil bo'lgan Agl 
s a rg ‘ish ch o ‘kmasi erib ketgunclia tomchilab kaliy ioditni tiiyingan
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eritmasidan qo'shing. Beqaror K[Agb] kompleks biiikmasi hosil 
bo iad i .  Eritmani suyultirilganda kompleks buziladi va yana Agl 
cho kmasi tushadi. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Tairiba-12. C0 CI2 ni to'yingan eritmasidan 1 ml oling va ammoniy 
rodanidni to'yingan eritmasidan 1 ml qo'shing. Och ko'k rangli 
(NH4)[Co(SCN)4] kompleks birikma hosil bo iad i .  Eritmani ikkiga 
bo'ling. Bir qismiga amil spirti. ikkinchi qismiga suv qo'shing- 
Eritmalaming rangiga qarab kompleksning spirtdagi va suvdagi 
barqarorligi haqida xulosa qiling.

Kompleks birikmalarda almashinish reaksiyalari

Tajriba-13. FeCh eritamsiga bir necha tomchi kaliy 
geksatsianoferrat (11) K4[Fe(CN)6] eritmasidan qo'shing. Almashiinsh 
ieaksiyasi tutayli ко к cho kma-berlin siri hosil bo'ladi. Reaksiya 
tenglamasini yozing.

Kompleks birikmalar ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish 
reaksiyalari

П' kislotali eritmasiga kaliy geksatsianoferrat 
b o ik h  1  11 entmasidan qo’shing. K.<[Fe(CN)(/j kompleksi hosil
oksidbn 1 ? l- Peiman^ant eritmasi rangsizlanadi. Temiming 
oksidlanish darajasi o'zgaradimi?

metallini лпч ы  ^ U1T̂ ls  ̂ arnmiakati eritmasini oling va unga rux 
tenglamasini yozing. Umushn,ng qaytarilishini kuzating. Reaksiya

MIS VA KHMHSHNING XOSSALARI

rasmdagidektsbob" 3) Qisqi'ch Ja <4 ' 5 v ''j 2 > 75;
simon nay. 6) Suv xammomi l \ v  , shtatlv- 4 ) Gorelka. 5) I
'Xsbesthnu'in tn‘ r im c i*  ■’ ^ 010nka- 8) 100 ml li stakan (2 ta). 9) 
Asbtstlangan to i. 10) Shtativ (probirkalari bilan).

Reakti\lar va materiallar l)  {n . , T ... i ..... > lvllb (qirmdilan . 2) Fennr qipig •
(yoki  lux granula lan) .  3) Pista k o ‘ m i r  i l .  i < w  t • /Л. . . . ° m,r (kukum). 4) Mis (Il)-oksid CuO.

Platma yoki nixrom sim M K o ' m i .  „i i \л: „ . . ' '  u mn elektrodlar (21a ) 7) Mis sim
(elektr sum ) 8) l.akmusli qog'oz. 9) Filtr qogloz



r . \/*?n) 2 ) Sulfat kislota
Eritmalar: 1) Nitrat kislota NN03 (konts. v a -

« S M  (k„ «  V .  , »  x u m  ш »  д а  { “ Ь Л Й З
О у uvchi natriy NaOH (40 % li va 2 n ). 5\ ‘ n M :п ш )  7 ч 
NH40I1 (25% li va 2 tv). 6) ka lts iy  gidroksid Cat -  N 
Kahy yodid KJ1 (0 1 n.). 8) Kaliy bromid KBr (0.5 ... ■
NaCl (2 п.). 10) Natriy tiosulfat Na2S2Cb (1 n>. .. , rfd
N a2CO M 2 12, mis sulbfa. CuSQ4 <05 »•>■ *) ^ '.V j fonnalm  
CuCl2 (O.b n.). 1 4 )  kumush nitran AgNCb ( ■ Kraxmal
HCHO (2 % li). 1 6 )  Glyukoza C 6 H 1 2 0 6  (Ю % W- 17) M axm al
kleysteri. . . .  ,

Tarkibida kumush bo'lgan barcha ;eritma va cho kmalami
tajribadan keyin alohida bir bankaga qo‘y ing (kumus ajra 1 о is 1 
uchun kerak bo1 ladi).

1-tajriba. Mis (Il)-oksidni kokmir bilan qa jtar ish
Rasm 1. M isni ajratib olish.

1-rasmda ko isa t i lgan idek  asbob y ig ‘ ing- ^ 1S.^ °. S! .Va ^1S a 
ko'mirdan (yoki karbolendan) baravar hajmda о 1. a r a a s  irmg va 
aialashmani probirkaga soling. Gaz o'tkazuvchi nayning uc i in i  о la  1 

suv solingan probirkaga tushirib, aia lashmani bii n e c ia  minut 
qizdiring. Ohakli suvning loyqalanishini kuzating. го и a 
sovugandan so ng aialashmani qog‘oz ustiga to 'mg. e a 'ts iya  
natijasida hosil bo 'lgan misni rangidan bilib olish mun m. ea tsiya 
tenglamalarini yozing.

2-tajriba. Mis sulfat eritmasining elektrolizi
2-rasmda ko isatilganidek asbob y ig ‘mg. U simon nayga C uS04  

eritmasidan solib, unga ko'nur elektrodlarini tushuring va 
akkumulvatordan tok yuboring 1. A kkum ulyatom ing musbat qutbi 
ulangan elektrodda gaz-kislorod pufakchalari chiqishim oizating. Bir 
necha minutdan s o i ig  tokni uzib, elektrodlarni entmadan oling. 
Elektrodlardan birining uchi mis pardasi bilan qoplanadi. Qaysi 
e lektrodga mis yopishdi? Reaksiya tenglamasini yozing. ektiodlarda 
qanday protsesslar sodir bo'ladi?
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3-tajriba. Mis ruzlaridan misni boshqa metallar yordaim  
bilan siqib chiqarish

Probirkaga mis kuporosi eritmasidan soling va unga temir yoki 
bir ikki boiak rux boiakchasidan soling Probirkani probka bilan 
berkitib. asta sekin chayqating. Eritmaning va temir qipig i У°к1 
ruxning rangi o ’z g a r is h in i kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

4-tajriba. Kislotalarning inisga ta’siri 
(tajriba m olrili shkafda olib boriladi)

Alohida-alohida probirkalarga ozgina m is qirindisidan solib. 
ustiga suyultirilgan va kontsentrlangan xlorid. sulfat va nitiat 
kislotalaridan quying. B o ia y o tg a n  hodisalarni kuzating. Reaksiya 
bormayotgan pvobirkalarni qizdiring. Mis hamma kislotalar bilan 
reaksiyaga kirishadimi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

5-tajriba. Mis gidroksidining olinishi v a  x o s s a la r i .
Mis tuzining eritmasiga o ‘vuvchi natriy eritmasidan qo'shing 

Havo rang tusli iviq cho kma -  Cu(OH)2 xosil b o iad i Reaksiya 
tenglamalarini yozing.

Hosil boigan cho'kmani chayqaiib. ikkita probirkaga baravar
4 sol,nS Ularga suyultirilgan kislota va ishqornmg o'tkir 
entmalanm ta’sir ettirib ko'ring. Hosil bo lgan eritmalami la.igm. qayd 
'-nng. Keaksiya tenglamalarini yozing.

( л , . I} (a j r jba. Mis gidioksidining parchnlanishi.
bilan л ' ' 'ПМ !? , 4 " gan Cu‘°H )2  ni eritmasini suvuqligt

Г Г Г " 6' ^  ’ f S,di h0Sl1 bo’l*“  sav,n cho-кп» qoravib ooiadi. Reaksiya tenglamalanni yozing.

AIM- 7-tajiiba. М ь  tiu larin i gidmlizi.
■\| Mis sulfat tuz, entmasm, q,2i| Va ko.k |akmuslj ы |а „

sinab ko'ring. lakmus raugin, ozgarisl, sababm, tuslumtu ing. Gidroliz 
reaksiya tenglamasini yozing. C4,(OH)2 ning asoslik xossalari haqula 
\uIosa chiqarish mumkinmi.

\  ) Mis sulfat eiitmasiga natriy karbonat eritmasidan q o  ymg 
k o k  rangli Mis (If) gidroksokaibonat va korbanat angidrid gazi hosil 
bo Iishim kuzating Nima uchun gaz ajralib chiqishini tushuntiring 
Reaksiva tenglamalanni yozing
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8-ta jr ib a . M is a m m ia k a tn i  olin ishi.
Mis sulfat eritmasiga dastlab cho 'km a liosil 

b o 'lg u n ch a  va u erib ketguncha ammiak eritmasidan 
4 ° ‘sh ing  G unafsha rangli eritma hosil b o i ish in i  kuzating. Reaksiya 
tenglam alarin i yozing.

9 - tajr iba  . Mis (I)-oksidni va uni g idratin i hosil qilish.
C u S 0 4  ning eritmasidan 1-2 ml olib. unga ishqor va glyukoza 

eritm asidan m o l r o q  qushing. Aralashmani yaxshilab chayqating va 
qizdiring. Avval to 'q  sariq cho 'km a hosil bo'ladi va yana qattiqroq 
cl*zdirilganda asta-sekin qizil rangli m i s ( l ) oksidga avlanadi.

2C u(О Н )2 - 'C 6 H 1 2 0 6  = C u 2 0  + C 6H 1207  +2H2G
Bu reaktsiyada mis(II) gidroksidi qanday xossalarni namoyon 

qiladi.
10-tajriba. Mis yod idn ing  olinishi.

Mis sulbfat eritmasiga kaliy \od id  eritmasini qushing. Mis yodid 
eho 'kad i.  Eritmani bir qismini quyibolib, suv bilan suyultiring. V aunga 
ozgina  kraxmal qo 'shm g Eritma ko'karadi. C u S 0 4  va K1 reaktsiyaga 
kirishib. qanday moddalar xosil qiladi? Yodni rangsiz birikmaga 
aylantirish uclnin, ch o ‘kmali probirkaga qo ‘ng ‘ir rang yo'qolguncha 
natriy tiosulbfat eritmasidan qo'shing. Reaktsiya tenglamalarini yozing.

BO R  (V) V A  A L Y U M IN IY (A l)  X O SSA L A R I  

Borat kislotasi tuzining xossalari

a) Bura kristallaridan probirkaga soling suvda eriting va 2 -з 
tomchi fenolflalein tomizing. Nima kuzaliladi?

b) NaCl va H3BO 3 quruq tuzidan bir xil miqdorda oling va 
aralshtiring. Xosil bo 'lgan aralashmani probirkaga soling, probirkani 
shtativga o 'm ating  va qizdiring. HC1 ajralishini kuzating. Bulling uchun 
shisha tayyoqchani ammiakga botirib probirkaga tilting va H( 1 
chiqayotganini tekshiring.

Alyiaminiyni suv bilan ta ’siri



Probirkaga alyuminiv qiiindisidan soling va 3-4 ml sin Ф ' > ' ^  
Reaksiya ketmasligiga ishoneh Hosil qiling. Alyiimim> dagi •
qavatni ketkazish ucliun probirkaga 2-.-» ml suv u tMI Ьап 
enimasidan quying va qaynating. S o n g  piobiikac a_i sun ^ 
to'king. alyuminiydan isliqor kctguncha suv bir necha maita \uvj 
Probirkaga suv quying \a bir oz vaqtga qoldinng. \odoiot ajia is 
kuzating. Reaktiya tenglamasini yozing.

Alyuminiyni kislotalar bilan ta’siri
a) 3ta probirka oling: birinchi probirkaga HO. ikkmc nsiga 

H2S04. uchinchi probirkaga UNO 3 suyultirilgan kislotalar s0*,n^  
Uchala probirkaga alyuminiy qiiindisidan soling. Qaysi probiikata 
reaktsiya shiddat bilan borishini tushuntiring

b) probirkaga konts. UNO 3 eritmasidan quying ustiga alvumini> 
qii indisidan soling. Sovuq holatda alyuminiyning ustki qismida himo> *■ 
qavat hosil bo'lgani uchun reaktsiya bormaydi, shuning u ch u n  
qizdiring. avval reaktsiya sekin. so'ng shiddat bilan borishini kuzating- 
reaktsiya tenglamasini yozing.

Alvuminiym ishqorlar bilan ta sin 
Probirkaga 2-3 ml konts. NaOH eritmasidan quying va a ly u n n n i )  

qiiindisidan oz miqdorda soling. Vodorod a jr a l is h in i kuzating 
Reaktsiya tenglamasini yozing

Alyuminiy tuzlarining gidrolizi
Piobirkaga A1 2 (S04) 3 eritmasidan quying ustiga NaOII 

eritmasidan quying xosil bo igan cho‘kmani engunicha yana NaOH 
4uying. Hosil bo'lgan eritmaga konts NH4CI quving va qizdiring. Al 
(OH)„-i cho kmasi tushganligini kuzating va qanday gaz a j r a l g a u l i g m i  

ndidan aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing.

I  GLERODNIN G \  OSS A L A RI

Laboiatoti>d ishidan maqsad: uglerod va kremniy va ula in int-. 
binkmalariga oid tajribalar bilan tanishish va tegishli xulosalar 
chiqarish

I-tajriba. Yog'ochni quruq haydash.
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k a t ta  probirka hajnuning 3 4 qismiga Яа ai■ > *  ^  0 matib 
soling Probirkani teniir shtativ qisqichiga ко nda < “ ‘ tiqin 
lining og / 1 1 1 1  uchi bukilmagan ga/. о tkazgic i na> 0 "r* tjqjn 
bilan berkiting Boshqa katta probirka olib. lining og zig«. riqinin
tanlang \ a  unda parma yordamida ikkita teshi ' io s i  ]| n
> og‘och qinndisi solingan probirka og zidagi tiqin-a i teshiniga 
°  tkazgich nayning ikkinchi uchiga kiydiiing. I mnc-1 11 , 
uchi toraytirilgan shisha na\ о mating Bo sh probir a og zi . 
bilan berkitib. uni so \uq  suvga tushiring. Shuman <-> • icla 
probirkaning \ o g o c h  qinndisi joylashgan qismun gaz 7>ira|ib 
dastlab sekin.keyin kuchliroq qizdiring nay uclnda oq u ч 
chiqishini. bo sh probirkada esa suyuq mahsulot n i l  i is in 
fxuzatgan natiialaringizni yozing.

2-tajriba. K o‘m irn ing  adsorbilash xossasi.
Quruq probirkaga 0.5 g q o r g o s h in  (11) nitiat tuzi knsta janlaSini 

uni to parchalanguncha qizdiring. Sodir bo'lgan reaksiya teng ^

Qizdiiish to\4tatilgandan keyin piubiikaga pista  ̂ ' tiqin 
may da b o 'lak cha la rid an  0.3-0.5 g soling Probirkaning og z 
bilan berkitib. yaxsh ilab  chayqating. Nima sababdan qo ng i 
azot ( I \  )- oksid rangsizl&na boshlaydi?

3 -ta jr iba . lJg Ie rodn ing  qaytaruvchilik xossasi.
Probirkaga 0.5 gmis (11) oksid va 0.1 g yog‘och ko'miu so mg

l lami shisha tayoqeha bilan yaxshilab aralashtiring va probiikani 
shtativga gorizantal holda o'rnating S ong ra  probirkaning asosi> 
qismini gorelka alangasida isitib olib. aralashmani qattiq q iz d in n g  
Birozdan so 'ng  aralashma rangining o'zgarishini kuzating. 
Probirkadagi aralashma qorarangdan qizil rangga o tgandan so ng 
qizdirishm to'xtating. Qizil rangli mis ajralib chiqishini kuzating 
Reaksiya tenglamasini yozing.

4-tajr iba . K arbonat angidridning o k sid lo v c h il ik  xossasi.
5 ml hajmdagi kolba olib uni Kipp apparatidan karbonat angicnc 

bilan to 'ld inng  Bulling uchun kolbani kipp apparatiga 2 о  minut 
daxomida ulab qo'ving. So ngra temir qoshiqehada magniy k u k u n ic  an 
ozroq miqdorda olib. uni gaz gorelkasi alangasida yondiring \a  dai io
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karbonat angidrid bilan to'ldirilgan kolbaga tushiring Magniyning oq 
kukunsimon oksidi va qora rangli ko’mir zarrachalarming hosil 
bo'hshini kuzating. Magniyning karbonat angidridda oksidlanib. 
nagni\ oksidi liosil bo lishi icaksiya tenglamasini yoznm

5-tajriba. Karbonat kislota tuzlarining hosil bo‘lishi
onvib  k̂ ° 11 a^a suv Ca(OH) 2ning tiniq eritmasidan i ml
Hncii K aPPaiat'dan kaibonat angidrid yuboring. Nima kuzatiladi'’
Hncii l ° •|С?аП ustiga yana С 02  gazi yuborishni dav om ettiring.
biiini пГ l,11'cl e , ' lman* ikkita probirkaga bo'ling Probirkalardan
kuzatilad ^ ' ч lnc,lis^ aesa 1 11 NaOH eritmasidan qo'shing.' Nima
reaksivaten ,°C п ю lgan ba,cha kimyoviy jaravonlarning kimvo\i\ ieaKsiya tenglamalarini yozing.

Ikkita пгоЫгЬя8* ^ rl)onat,arning kislotalarda erishi.

ikkinchisiga 1 ml bariy xl'orid'eritmTl 4 " ^  ' ka'Si> Хк>П<1Hosil bo’lgan ot| cho’kmal’ tma*andan quying. Nima kuzatiladi? 
bu-iga sirka kislota CH3COOl4bLiUlalUgalalj ajlatlMy c ,lo'kmalaidaii 
kuzatiladi? Cho’kmaniniz in ,-” !?? 2 ” eritmasidan quying. Nima 
eritmasidan 1 ml qo’shiniz v . 1 1,siga xlorid kislotaning 2 n 
vaerish reaksiya tenglamala^ini^4^ 1'11̂  ^ ‘kmalarnmg hosil bo’lish

yozlnE

Kolbaga marmai 'sobb ls'a, l>,' nat angidrid olish.
chiqayotgan karbonat anmdriH ° ' ° " ka огЧа|' I 4 NC'I solib ajralib 
ГепД' У°Р11аШ 1 staka»ga yonibtafStakangaVa lla P'obirkaga yig ib

”1 yondirib tushiriladi L ,  ,gan cho'P o'chadi. 2st.ga Mg 
‘i qoia ko'mir zarrachahri h ^°.ni davom etadi Mg oksid-( oq) 

suyul.NCI solinadi. Е п у Й Т '  b° ' ladi- bo’lgan maxsulotga 
davom etadi. I pr fontan u ,. ,s ’ ^ a R yondirib solinadi.R yonishda 
fomiziladi. a Sl,vda eritiladi \a  lakmus eritmasi

8 - la jr iba . K arb on at  k i s l o c , ,  , .
I NaHC03, NaC03 K2CO! ,a n n m 8 gidrolizi.

bilan tekslmiladi. Bu tuzlar juda kurhii !1!!П1а"1 qizl1 ,a,<mus!l qog'oz
eritmasi2- probirkaga A f(S 04p  eritma^H1̂  *" Plo^ " ^ a8a SiS04 f tr \ entmasidan solim»
yashil \I(0H)1 (oq) hosil bo'ladi
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iba. Karbonarlar«a kislntoi'it-r»; i • •i i i . . ,  h  f n in c r  f  *1 с I »m

s » y u l , , r u i '  N O  ™  i ° ' l  2T ! >irka8a V aS 0  •’ eritmasidan soiib 
k u z a t i n o 0 4 /  S O ’ L'f  ' " nin" ertshini \ a  aaz ajralishini
s N 3S o o n  t  ’ c ,lang Shu t,,zla" "  suyultirilgan
sabahini .................. ....... UZ‘' '"g ‘ Ll' da e n masdan kislotalarda erish

K R E M N H  \  A l M \ r  D m i i  . i  * ,
v A c c  B,R,Ki>1[A b A R lN IN G  
X O SSA L A R I

I-tajriba. K rcm nivning olinishi
I mbirkaga .i g maeniv kukuni n  i  „ i 

sobng. 1’robirkani shtativua tik h o la trL "^  , C|" " ’' aralashmas" "  
ham m a joyim, so 'ngra faqat aralashma ' .Г Г  avval. Probirkawn= 
Reaksiya boshlanishi bilan qizdtrishni lrj?an qism*IU qizdiring 
sovigandan so 'ng  uning ustiaa Ю- i s  . ° ХШшё  -Aralashma 
e , l l |nasidan qo 'shm g. Stlan ajralib chimrlT” 0 ' " xlond kislota 
Cl.o-kman, keying tajriba J uchun “ alanif,,,aB*
tenglamalarini yozing. q 40 -vm£ Reaksiya

2-tajriba. Kreniniyninn ish„„,. -.
Oldingi tajribada olinaan d w t i m . ,  ' г  i' "  rcaksi-vasi-

■*0% li ishqor entmasidan qo'shinu VW pr° blrka«a sol,b' -V4 tomcl"
Kremniy bilan tshqorning o 'zaro ta4 i ,?• , ‘" e ajra,Ishlnl kuzating. 
vozing. ls“  reaksiya tenglamasini

3-tajr iba . Ivremniy (IV ) oksidnir»,* • u
Chinni kosachaga mayda ® h tIor ,ar  bilan o 'za ro  ta ’siri. 

konsentrlangan eritmasidan qo'shih i f  g  va un^a ishqommg
m '"u t  qaynating л a sovitmasdan darhol f i , i °  '8Ш’ aralaslln,ani 2° ' 3°  
reaksiya tenglamasini yozing f<lnlang, Bunda sodir bo lgan

R eaksiyada natriy silikat hosil b „ -r  i • , 
eritm aning bir q ism ini to'kib ciol..-.,, sh l,chun fil,rlan^an
" I )  ozroq q o 'sh m g  Nima kuzatiiac|?>,Sm,8a X,° " d k islo,aeri,m as,da"

■1-tajriba. S ilikat kislota gclinimg olinishi.
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3-4 г п т ! ! ! ? ПЗ| ^ а^  tomchi natriy silikat eritmasidan tomizib. unga 
tavoacha км П X °V u *S*ota et‘tIl1as'dan qo'shing. Aralashmani shisha 
b o а11 аГа1а8ЬПЛП8 Va Silikat klslota (H2Si03) gelinmg hosil 
tenglamalarini yozing8 ° UyidagI oksidla"ish-qaytarilish reatsiyalan

РгоЫгкяая ' ^ г*Ьа. Natriy silikatning gidrolizi.

1 tomchi fenlottalein to m U m  r I  er' tmasidan qllying va l' nga 
muhit sodir hn 'h,. i • • . an£ ning o'zgarishi eritmada qanday

—  . * • * .....*

P reW ,bs .  т й 3 5  Г " ’ illk" ni"S d l o U i L
0 yuvchi Na bo'lagi solinadi P- i qumdan ozgina solib ustiga
suyuqlauguncha qizdiriladi <s ^  ^  s^tativga o'rnatiladi va
suv solinadi. Eritma ЛкНяпал'х?0?  b ° ‘Igan qotishmaga ozgina 
orqali isbotlang. 1 hosil bo'lishini 3-tajriba

iа с с ^ ayda*angan kvarts nmrifrUVC,lan s,1's^a olish.
L i  к 0 8 ‘'г|'к "isbatlarda) hnv"' T ™ 4 N a 2 co :5  yok i K 2 S 0 3  bilan  
n i J r - f 32 alangas‘da suyuqiann ° ПС 1ada aralashtirilib, tem ir tige lga
R eak" 3di Suy“ 4 tnass'ufTun k Ша55а" а ga? cN is h i  ‘ ^ .a g m .c h a

t e s t s ? -  « л а  “ г , л уг u « •er|ttb ко'гщц с,..,,, ®an shisham sovuq va nay nab
Ь- bovuq suvda yaxshi eriydi

b) Ь|а2Д ‘?>3 eri(m^ ' t i L u S!,°,a tuzlarinin8 gidrolizi.
to'vinsan ■ konis. eriiinasj i mus 4°g‘oz bilan tekshiriladi.
^  ! f “  e™ ™ s id a „  2-З т , ы 1 ' 2 и й - Ы' Ь• “ " 8 “  NH4CI ning

a ammiak ajralib chiqaHj p'alaslui"b  tuiib qo'shing. Silikai
eal<siya tenglamasini vozing.

9-rajriba. Shishadan suv v
Shisha tayoqcha yoki nay ^ani' ^ilan ishqorlar hosil qilish.

itakandagi sovuq suvga tiqiiad i S u v , • '  gorelkada qizdirib, dam n  
luslia bo'lakchalarini chinni h n v l  i*1* to stakanda sinib qolgan

°vonchada maydalang. Ustiga
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d is t i l la n g a n  N 2 0  va 1-2 tomchi fe n o lf ta le in  qo'slung. F e n o l f t a le i11 
nim aga qizaradi?

O d a td a g i  s h is h a m n g  tarkibi taxm in an  N a 2 0  C a 0 * 6 S i 0 2  form ula  
b ila n  ifo d a la n a d i .

M A G N IY  VA K A LSIY N IN G  X O SSA LA R I

1. Magniy metalining suv bilan o 'zaro ta ’siri. Probirkaga bir 
santim etr uzunlikda magniy Mg tasmasini yoki ozroq magniy kukunini 
solib. ustiga 1-2 ml distillangan suv quying. Xona temperaturasida 
reaksivanm g bormasiligi kuzating v a so'ngra probirkam ohista isiting 
N i m a  kuzatiladi0 Eritmada Mg(OH)2 hosil bo'lganini bilish uchun 
unga bir tomchi fenolftalein eritmasidan tomizing Magniy metali suv 
ishtirokida isitilganda sodir bo iad igan  reaktsiya tenglamasini yozing.

2. K is lo ta la rn in g  m a g n iy  m eta liga  ta 's in . Ikkita probirka olib . I 
m l su y u lt ir i lg a n  x lor id  kislota. ik k in ch is iga  esa  1 ml suyultirilgan nitrat  
k is lo ta  er itm a sid a n  q u y in g  va xar qaysi probirkaga m agniy  m etali  
k u k u n id a n  tash lang. R ea k s iy a n in g  borishini kuzating.

. M agniy xlorid va nitrat kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda 
qanday gazlar ajralib chiqadi? Tegishli reaksiyalarning tenglamasini 
yozing.

3. Magniy gidroksidning olinishi va uning o'ziga xos xossasi. 
Ikkita probirka olib. ularga magniy sulbfat yoki magniy xlorid tuzlari 
en tm a lan d an  1 ml dan quying. So'ngra birinchi probirkaga natriy 
g idroksid  eritmasidan 1 ml. keyingi probirkaga esa ammoniy gidroksid 
eritmasidan 1 ml quying. Probirkalarda cho'kmalar pavdo bo'ladi. 
Birinchi probirkadagi cho'kma ustiga suyultirilgan xlorid kislotadan 1 
ml. ikkinchi probirkada hosil bo'lgan cho kmaga ammoniy xlorid 
eritmasidan 1 ml quying. Har ikkala holda ham cho'kmalarning erib 
ketishini ku/.ating. Kimyoviy reaksiyalaining molekulyar va ionli 
tenglamalarini yozing.

4. Magniy gidrokarbonatning olinishi. Bulling uchun magniyning 
biror tuzi eritmasidan olib. unga shu miqdordagi soda eritmasidan 
qo 'shiladi. Oq rangli cho'kma magniyning asosli karbonal tuzi 
(M g 2 (0 H )2 C 0 3 )  hosil bo'ladi. Shu modda hosil bo'lishidagi reaktsiya 
tenglamasini yozing. Cho'kmali eritma ustiga ammoniy xlorid tuzi 
eritmasidan qo'shing. Bunda cho kma erib ketadi. Cho'kmaning erisli
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sababini q i l i n g a n  ishning reaksiya tenglamasm. yozish

tushuntiring, , . • , - t  n;ijcii Probirkaga I ml
S.'Magniyning qiyin eruvcian  uzmi ustiga ammoniy

magniy xlorid yoki magniy sulfat eritmasi с q у _ ch(ykma eVib
gidroksid eritmasidan qo'shing. Oq с ю  ч т а  . ■ C h o ’kma erib
ketgunicha ammoniy xlorid,eritmasi an qo s i e n tmasidan
bo'lgach aralashmaga 1-2 ml natriy g id io  a f a  Na21 1 U  
qo'shing. Oq kristall d.o'kman.ng xosil bo 1,1 nn
bo'lgan kimvoviy jarayonning to iq mo e a ya | tirjj„an xlorid
va hosil bo'lgan o q .  kristall с о  ma u s »g, . asl tenulamasini 
kislotadan 1-2 nil k iiy ing/ Cho'km anm g erish ieaksi>asi t e n .

y° Zm6. Magniy tuzlar in g gidrolizini o lrgail ish. ^
probirkaga magniynirig biror tuzi entmasidan ozioq о l . er;tmani 
va ko'k lakmus qog'oz  bilan sinab ко ring. So'ng probirkadаь 
suv bilan suyultiring. Suyultirilgandan keyingi muxitnii xam ц  
qog‘ozi bilan sinab к о 'ring. Suyultirilgan eiitma asos i muxi ^ 
qilganini sinab ko'rgach bajarilgan tajribaning reaksiya tenglam asu
yozing.

Kalsiyga oid tajribalar
l.Kalsiy bilan suvning o’zaro ta siri. Probirkaga 2 ml distillangan  

suv solib, unga kerosindan tozalangan, kattaligi no‘xotdek keladigan  
kalsiy (Sa) metal ini tashlang. Nima kuzatiladi? Hosil qilingan eritmaga 
indikator-fenolftalein eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. So‘ngra shisha 
naycha yordamida eritmaga puflang. Eritmaning 1 oyqalanishiga e tiboi 
bering. Sodir bo'lgan kimyoviy reaksiyalarning tenglamalarini yozing 

2.1shqoriy yer metallarining gidroksidlarini hosil qilish. a) 
Buning uchun ikkita toza probirkaga ishqoriy yer metallarining biioi 
tuzi eiitmasidan ozroq solib. ularning liar qaysisining ustiga о yuvchi 
natriyning suyultirilgan eritmasidan tomizing. Hosil qilingan  
clio kmalarning rangiga e tibor berib, qilingan islining leaksiya 
tenglamasini yozing.

b) Xuddi yuqoridagi tartibda ishqoriy yer m etalarim ng tuz 
eritmalaridan toza probirkaga solib, o'yuvchi natriy eritmasi о iniga 
ainmoniy gidroksiddan tomizing. Oldingi qilingan reaksiya bi an 
keyingi reaksiya o'rtasida qanday farq bolganligini solishtirib ко ring 
x a qilmgan islining reaksiya tenglamasini yozing.



3. Ishqoriy yer metallarning karbonatlarini hosil qilish. Buning 
uchun uchta toza probirkaga kalsiv. bariy va strontsiv tuzlarininb 
eritmalaridan ozroqdan olib. ularning har biriga soda (NaC 0 -0  
eritmasidan oz-ozdan qo'shing. Bunda oq rang I i iviq holatdag1 
cho 'km alar  hosil bo'ladi. Cho'kmali eritmalar tutgan probirkalar s e k m  
qizdirilsa, cho'kmalardan kristallar tushadi. Bu ishlar tugatilgandan 
key in hosil qilingan cho'kmalarni xlorid kislotada erishini sinab ko'ring 
va qilingan ishning reaksiya tenglamasini yozing.

4. Ishqoriy yer metallarning sulfatlarini hosil qilish. Bulling uchun 
uchta probirkaga yuqoridagi tartibda ishqoriy yer metallarining biror 
tuzi eritmalaridan solib. ularning ustiga suyultirilgan H2SG4yoki sulfat 
ioni (S 0 42-)  tutgan biror tuz eritmasidan qo'shiladi. Reaksiya  
uatijasida ishqoriy yer metallarining sulfat tuzlan hosil boiadi. 
Cho 'km alarn ing  rangiga e'tibor berganingiz holda ularning sulfat va 
nitrat kislotalarda erisli yoki erimasligini tekshiring. Qilingan ishning 
reaksiya tenglamasini yozing.

5. Ishqoriy yer metallarning xromatlarini hosil qilish. Bulling 
uchun uchta probirkaga ishqoriy yer metallarning tuz eritmalaridan 
olinadi. Ularning har biriga kaliy xromat tuzi eritmasidan oz-ozdan 
qo 'shiladi. Tcgishli cho'kmalar hosil bo'Iishini kuzating. Ulaniing 
rangiga e ’tibor berib. cho'kmalarni sirka kislotasida (SN3SOON) erish 
yoki erimasligini tekshiring. Bajarilgan tajribaning reaksiya 
tenglamasini yozing va izohlang.
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ILOVA

Turli temperaturalarda suv bug4ining bosimi
1 -jadval

Temperatura. Eruvchanlik ;ratura Eruvchanlik Temperatura.

Turli temperaturalarda havonina с i 2 -jadval
. vda eruvchanligini (100 hajm_V ^suvga nisbatan)

Eruv 
chan lik
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Tuzlar va asoslarning su\ da eruv chanligi

Kcitionhir

An ionlar
2 u. z

1
Uj

-------
о

-------
s 1 < /■J r !

.
j '±_ 
1

JZI.

C'i l< r I 1 r V I r r 1 I 1г i n 1 111 I

Br r r I r------- r R r r r 1 r r r n ! in 111

I I r r—.__ r R. г 1 1 r r — — n ; in 11

NO< Г r r r r r r r I R r r  i r I

S >< r r
- —-— R 11 11 — — 11 N 11 n

1 M
11

S<>.; R I R r M N r r I I 1
------- R r 111 • 11 I

CO, R i 11 11 n » 11 — — 11 — _ 11 1 И —

14),1 * r r 11 N n 11
"

11 li
i 11

N 11 11 I 11-j— n :

C:\U>: R r I I R r I r r r f — ! г in 1 r Г i

O il U L r I 11 M r i l 11 11 H l i L и u — ! 11 —

Belgilar: R-eruvchan modda. M-oz eriydigan modda. H-amalda 
crimaydigan: Bunday modda y o ‘q yoki suvda parchalanib kctadi.



Tu/lar va asoslarning suv da eru\chanligi ( 18 ( da)
4-jack a I

Anion Kat ionlar
I lar Na К Au Mu' Ca: S r 13a- / n ’ Kir'

F* 4.44 92.56 195.4 0.0076 0.0016 0.012 0.16 0.005 0.07
c  i- 35.86 32,95 0,0.16 55.80 73.19 5 1.09 37.24 203,9 1.49
B r ' 88.76 65.86 0.0., 1 103.1 143.3 96.52 103.6 478.2 0.598
Г 1 77,9 137.5 0,0635 148.2 200 169,2 201.4 4 1 9.0 0.08

NO;' 83.97 30,34 213.4 74,3 121.8 66.27 8.74 1 17.8 51.66
1 ПО,- 1 97.16 6.6 12,25 1 26.4 1 79,3 174.9 35.42 183.9 1 50.6
! SOj'" 16.83 11.11 0.55 35.43 0.20 0.01 1 O.0;23 53.12 0.0041

СОг2' 16.39 108.0 0.003 0.01 0.0013 0,001 1 0.0023 0.004 0,0; 1
С'ЮЛ 61.21 63.1 0.0025 73.0 0.4 0.12 0.0 <38 0.0j2c  c v 3.34 30 27 0,0035 0.03 0.0,56 0.0046 0.0086 0.036 0.0.1 5OH- 1 16.4 142.9 0.01 0,001 0.17 0.77 3,7 0.035 0.01

uramm erish i^L ,’г^^ап Ф> ni^tlai 100 ц suvda su\ siz moddadan necha gramm eiisluni ко rsatadi.

0.0001m eruvchanllkda qiymatlar qisqan.nl.b vo/,1* hi. masalan 0 .0 ; I



*-jad\ al
I urli temperatuialarda tu/laming crux chanligi 1 100 g su\da eiiuan 
_________________ _ gram m lar spn i) _____________ ________

lempe- 
ratura. ( ' N

aC
l

I
-

■Ь-ч
X
X

sz

zr ""
X

X

r

(M
li

)S
O

,

£
— 42

X ^
\ V*w\r —

11.50 35.5 72.7 4.5 13.1 4.68 70.1 37.4 14,3
10 35.7 79.9 9,6 21.2 7.75 72.7 36.0 17.2 15.1
20 35.9 87.6 19.2 3 1.6 12.48 75.4 34.7 20.5 19.4
25 36.0 91.6 27.9 37.9 15.0 76.9 34 2 22 3 22.3
30 36.1 96 ! 4o.8 46.0 18.2 78.1 33.8 24 4 24.4

32.28 — — 49.8 ’
40 36.4 104.9 48.4 63.9 25,9 81.2 33,2 28.7 30.5
50 36.8 1 14.1 46.6 85,5 — 84.3 33,7 37.6
60 37.2 124.7 45.3 1 10.1 45,56 87 42.7 39.5 40.3
70 37.5 — 44.1 137.5 __ 90.6 — — 56.8
80 38.1 149 43.3 168.8 73.01 94.1 33.5 55.5 69.7
85 — — — — | — — 32,9 — —
90 38,7 42.7 204.9 — 97.8 31.1 76.7' 86.0
100 39,4 176 42.3 243.6 100.0 102 29.7 77.0 107.1

' Suvsiz tuzga nisbatan.
2 Qattiq faza.
' 96 °C temperaturada.
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O-ja th al
K is lo ta  v a  a s o s l a r n i n g  %  k o n s e n t r a t s i y a s i  va  y i e h l i g i  < 1^ С d a )

% Eritmalarmng zichl
konsent H,S HN HC1 CH.CO | к о Na 1 Nratsiyasi 0 4 O, OH H Ol 1 Hi

4
27

1,0
22

1,0
19

1.0 1.0052
33

1.0
;46

1.0 0
,983

8
55

1,0
44

1.0
39

1.0 1,01 13
65

1.0
92

1.0 0
.967

12
83

1.0
68

1.0
59

1.0 1.0171
00

1.1
37

1.1 0
,953

16
12

1.1
93

1.0
79

1.0 1,0228
37

1,1
81

1.1 0
.939

20
43

1,1
19

1.1
00

1.1 1.0284
76

1.1
25

1.2 0
.926

24
74

1,1
45

1,1
21

1.1 1.0337
17

1.2 j
,68

1.2 0
,913

28
05

1.2
71

1,1
42

1.1 1.0388
63

1,2 :
10

1.3 0
,903

32
38

1.2 1.1
98

1,1
63

1,0436
10

i - ’ !
52

1.3 0
.893

36
73

1.2
25

1,2 1.1
83

1,0481
SR

1.3 • 
195

_ т _ г
0

.88440
07

1.3
51

1,2 L0523
1 1 П7

L4
44

42
1.3

77
1.2 1,0562

— ---------------------  —
1.4 1,4

ЛП 7148

■So ~
80

1.3 1,3
03

1,0598
1 1

1,5 j
j 19

1.5

Sr-,
19

1,4 1.3
28 1,0631

64
’ 1,5*1

i/SO
1.5

60
60

1.4
5!

1.3 1.0660
1 6

--------1——
1.6 ,

!o i
1.6

64
03

1,5 

i s
73

1,3

1
1,0685

43
1.6

h  —- 47 94
1 , J 1.0707 ........t------

|
1 68 

f— H
1

94
1.5

12
1.4 ' 1.0725

i
. .i ------- ...... ........

I. '  I40
1.6

29
1.4 1.0740

— ___ J
------------ |------------

i
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l b 1.0 I 1.4 1.0747 
87 i4*

80 1.7
32

1.4 1.0748
00

84 1.7
76

1.4 1.0742
74 r 1

88 1.8
08

Г 1r- _________
'

У0

\ \

92 1.8
30

1.4 1.0606
9b 1

<3Y 1 8
40

1.5 1.0644
04

1 00 1.8
38

1.5 i .0553

6. 7 - ja d v a ld a  e r i tm a n in g  nisbi\ z ic h l ig i  d.4 1. t С da .  su n  n in g  4 С 
dag i  z i c h l i g ig a  1 1 10s ra\ ish d a  k c l t in lg a n .

1



O-jadval
Kislota va asoslarning % konsentratsiyasi va zichligi i I 5 ( da)

1
■

%
konsent
ratsiyasi

Entmalarmng zichligi
H2S

0 ,
HN

O;
MCI CH.CO

OH
К О

H
\ a

011
N

lb

4 1,0
27

1.0
22

1.0
19

1.0052 1.0
33

1.0
46

0
.983

8 1,0
55

1.0
44

1.0
39

1,01 13 1.0
65

1 0
92

0
.967

12 1.0
83

1.0
68

1.0
59

1.0171 1.1
00

1.1
37

0
,953

16 1.1
12

1.0
93

1,0
79

1,0228 1.1
37

1.1
81

0
.939

0
.926

20 1.1
43

1.1
19

1.1
00

1.0284 1.1
76

1.2
25

24 1.1
74

1.1
45

1.1
21

1.0337 1.2
17

1.2
68

0
,913

28 1,2
05

1,1
71

1.1
42

1.0388 1,2
63

1.3
10

0
,903

32 1.2
38

1.1
98

1.1
63

f .T
83

1,0436 1.3
10

1.3
52

0
.893

36 1,2
73

1.2
25

1,0481 1.3
58

1.3
95

0
.884

40 1.3
07

1.2
51

1.0523
——--------

1.4
1 |

1.4
M44 1.3

42
1.2

77
1.0562

-------------
1.4

60

-------------
1,4

7 }48

~52~

j
гл 

|Г
О 

! 
O' 

OO 
1 

—

1.3
03

1,0598 1.5
1 1

1.5
19

1,3
28 1,0631 I X

64
Г.5

601.4
60

1,3
51 1.0660 1.6

1 6
■ 1.6 
01

64 ~

68 j 
It

1.5
03

1.5
47

1.5
)4

1,3
73

l,3~
94

1,0685 1.6
43

1.0707

I

f-
1.4

12 1.0725
-------- -- ..j

1:L

72 I
16  , 0 |;

1.4
29

1.0740 i
!
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76 1.0
87

1.4 1.0747 :
4^ '

80 1.7
32

1.4
60

1.0748 1

84 1.7
76

1.4
74

1.0742
j

88 1.8
08

1.4
86

1.0726

92 1.8
30

1-4
96

1.0696

9Y 1 8
40

1.5
04

1.0644

1 00 1.8
3 8

1.5 | 1.0553
22

6. 7 - j a d v a ld a  e r itm a n in g  n isb iy  z ich l ig i  d-Л t °C  da. su v n in g  4 °C  
d a g i  z i c h l i g i g a  m o s  ra v ish d a  kelt ir ilgan.



7-jadval
luzlar eritmalanning °o konsentratsiyasi va zichligi (20 С da)

° 0  l u z l a r  
konscnt er i tma la  
r at si yas i  rming  
tarkibi  i z i ch lmi

°u
konsent
rat s i yasi
tarkibi

Tuz la r
e r i tma la

rm in g
z ich lmi

г----------- -

NaCl N a jC O ;  B a C b NaCl N a jC O ; BaCI
1 :1,005 1,009 12 1,086 1,124 1.113
2 11,013 1,019 |,()16 14 1.1 (J 1 ГМ 46~ 1.134
4 11.027 1.040 [1,034 16 1,1 16 1 156
'b  j 1.04 1 1,061 1,053 18 1,132 1,170
8 H,056 1,082 11.072 20 1.148 1.20310 ! 1.071 M 03  i 1.092 1,164 1.228 J
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N e k tro l i t la rn m g  d is so ts ia lam sh  d a ra ja s i  t 18 О
8-jad\ al

F lektrol i t lar  1101111 l o r m u l a
da ,

D isso t s i a l amsh  dar a j a s i  i°o

! n 0.1 n
1. k i s l o t a l a r
Nitrat UNO.

_ ** о 2
Xlor id MCI - 8 02
Bromid 1 IBr 02
lodid 1II 02
I tor id III- --- 8.5
S и 11 a t H S O , 5! Of I
Snlt'n.1 I I S — i) 07
Sulf i t I I S O . — 34
Karbonat II C O . — 0 . 1 ^
Ortofos iat 11. PO, --- ~j

Onobora t H;B O. — 0.0-1
S irka ( 1 1 .CO

o n
0.4 1.3

Ok salat H , C O . — 31
2. A s o s l a r

Kali\ g id roko id KOH - 7-7 01
Natr i y u idroksnd NaO l l ^8 01
A m m e n i y  g id rak s i d N11, OH 0.4 1.3
B a n v  g idroko id B a ( O I l ) . — 80
Kalsiv g id roks id C a ( O H ) ; --- 78
3. Tuz l a r
Natriv \lorid NaC'l 6 7 84
Ka l i y  xlor id KCI 75 86
Kal iv  nitrat К NO. 64 83
Kal iv sulfat К ; S О i >3 71
M is  ( I I ) sulfat C u S O , — 4 0
N a t m  atsetat C I U ' O

ON a
53 70

Natriv sulfat Na. 'SOi 45 6 0
Animomv xlor id NI IjC'l 74 85
Kal i y  atsetat C H . C O

OH
64 —

Kumush nitrat AgNO. ^8 81
Natri\ g id rokarbonat NaHC O. S2

2Ы



() - ja d v  a l
Kuchsiz e lektro lit larn ing d issots ia lam sh konstantalari (25 4 '  da)

Elekt r o l i t n ing  nomi Fo rm ul a
i

D i s s o t s i a l a m sh  kons tan tas i  
uchu n l foda

к

Nitr it k i s lo ta HN O :
^  _  |// * J 

\IIXO-, | 4 10 s

Ortoborat  k i s lo ta H , B O ,

]
\ n '  \\H2H<>~\

\н  ;№)\ 1
\ l l ' \\HH()l~ 1

k ! ~ J ^ r r

5,8-10*"’ 

1,8 1 0 ' '
___________

Tet raborat  ki s lota H 2B 4O 7
у  _(// '  1 | / / а д 1  

|//2/*/>7 |
1 .8 - i O'4

C h um o l i  k i s lota HCOOH (// }\ПГ()(Г\ 

\l/( ’( ) ( )/f\

1,77-10- '

Sul f i t  k i slota H2SO ; (// 11//.^71
1 - !

__ 1 // ||.*',2'| 
|//\о: |

1.58 10 " 

6,31-10-**

Su l f id  kislota H , s |// * N//.S- 1
к  1

|//2.S|

1 // S " 1

6  10’x 

6 1 0 - 4

oianid kislota 

Karbonat kiclrv*^

HCN
r  j h  ж ^ - ]

\H('N]

7,9 1 O'10

1
I

1

j

I S i rk a  kislota

H: CO,
r  \ n  w i n '<>; 1

1//ГГЛ1

K _ W  I F 1 
\ n c o : \

4 . 4 5 - 10*7 

4,69-1 O'"

CH,COOH r  J i r \ V ' H x( ' 0 ( r \  
\СП ('ООП \ 1.754-10 ‘5

Ortofos fa lki s lota h Tp o ;
у  \H \\HJ'<K\ 

1 n j ' o , \  
r  1 н  \\н г о - - \

-7 .52-10°  

6.31 10**

262



\n  m > ] - \  
1 HP()'--\

1 , 26 -10‘к' j

Oksalat  kislota ( C OO H b \h  \\H(\o:\ 
\НЛ\(\ |

у  _[// l K V ^ ' l
\ н с \ о ; \

3.s 10°  :

:
5 , 4 - 1 O'5 |

A m m o m y  g idroks id NH.»OH K _ (Л7/, \\()1I 1 

1
1.75-1 O'5 |

Suv H:0
l . _ \ / r \ [ O H -  |

1 ,8 6 -10"lf>
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10-jadval
Qiyin cruvchan moddalaming cruvchanlik ko'paytmasi 

(xona temperaturasida)

Modda EK Modda EK
AgBr 7,7-1 O'1- FeS 4 10 14
AgCN 2,0-1 O’12 HgS 4-10-'?

AgSCN 1,0 1 o 12 Hg2Cl2 2 10 1S
AgCl 1,6-1 O’10 Mg(OH)2 5 1 0 12

Ag2C0.4 6,2 1 0 12 MgS 2.0 10 15
Ag2Cr04 4,05' 1 O'12 Mn(OH)2 4 10 11
Ag2Cr20 7 MO'10 MnS 1,4-1O'1-

Agl 8.310-’7 NiCO;, 1,4-1 O'7
Ag,PO, 1,3-1 O'20 Ni(OH)2 7-10'u
Al(OHb 1.9-10-” PbCO, 1,5 1 O*15
BaCO? 8,0-1O'9 RbSl2 1,7-10‘5
BaC20 4 1,7-10‘7 PbCrO, 1,8-1 O'14
BaCr04 2,3-1 O'10 Pbl2 8,7-10-9
BaSO.) 1,11 o 10 Pb(OH): 2 10 16
SaSCb 4,8-1 O'9 PbS MO'29

CaC20 4 2,6-1 O'9 PbSO., 2 1 O'8
CaSO., 6,1 1 O'5 Sb2S, 1,0-1 O'-0

' CdS MO-29 H2Si04 1 ,0 - 1  o 10
Cr(OHh 7,0-1 O'-1 SnS 1 ■ 1 о-28______ Cu(OII),

_________ CuS
— —Z I Z i c o T ^
______ _fe(OHb
L______Fe(OH),

1,6- io-'9
4-10-,e 

2,5 
4,8 
4

CrCO;
CrC2Oi
CrS04

Zn(OH)2
ZnS

110 ° 
5,6-1 O'8 
2,8-1 O'7 
5-1 O'17 
8-1 O'26
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K om pleks bii ikm alam ing beqarorlik konstantalari
1 1- jadval

K o m p l e k s  fo rm u la s !
Beqaror l i k  konstantasi  uchun 

ifoda

Beqarorl ik 
konstantasining son 

qiymat i

[ A g ( N H , ) . J Г _\ Ы II\/Л|' 
1 l .e(\//..); I 6.8-1 O'8

[ A g ( S : 0 ; ) > l  "
f  _\Ag \\s:() :  f

1 . 0 1 0 ' 1-

[Ag(CN )>] . l ie IK л |-
| . l e « '\  );| N 0 :I

[ C U ( N H ; ) 4] ’
, . _ l < «  II v//,Г 

|c //(\//; | 2.1 1 O'"

[ C u( C N ) j ]-' f  _ \ c « : \\('\ \'
|(//(C\);-| 5- l()' :x

|

[C  d ( C N ) 4p
к  = 1 0 Л ц г \ " Г  

|(V/(C\);-|

i
1,4 I O ' 7

[ C d ( N H  • )»1:
У _ l f '</: II v//,г  

i
1 10-’  

-------------1
[ H g l 4]?-

; \1Ы' II/ Г 
i //*/;■ i

5 -10‘ ;|____ J
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I 2- jncK hI
B a ’zi bir oksidlovchi-qaytaruvchi sistemalarning standart elektrod

potensiallar 
(g) —  gaz; (s) —  suyuq; (q) —  qattiq modda

Okstdlan 
gan shakli

Qaytarilgan 
sliakl l Reaksivalammg tenglamalan

Li
К
Ba2 
Sr2 
Ca2 
Na 
Mg2 
Al'
Mn2 
S 0 42- 
NO>
Z n 2

Cr'
AsO^'
Fe(OH),
Fe2 
Cd2 
Co2 
N i2

NO;

Sn2

P b -

C'rOy

2H

NO-

Li (q)
К (q)
Ba (q)
Sr (q)
Ca (q)
Na (q)
Mg (q)
Al (q)
Mn (q)
s o ,2- 

N02 (g)
Zn  (q)

Sr (q)

As0 2'
[ре(ОН)2] (q) 

Cd (q)

s o(q)
N1 (q)

N O  (q)

Sn (q)

Rb (q) 

Cr(OH);

H>
N O ;

Li + e <->Li 
К + e <-> К 
Ba2 + e <->Ba 
Sr2 + e <-> Sr 
Ca2 + e <-> Ca 
Na'  + e <->Na 

Mg2 + e <-» Mg 
Al' + e <-> Al 
Mn2 +2e <--> Mn 

S 0 . f ‘+2e+H>0 <-> S 0 , 2 + 2 0 H  

NO,'  +e+H20  <->N0:+20H 

Zn2 +&<-> Zn 
Cr' -fe Cr

AsOi' +2+2H 20<-> As0;~+40H 
Fe(OH), +e<->Fe(OH)v«--OH~
Fe2 -2e<-»Fe 

Cd2 +2e<->Cd 

Co2 +2e< >('0 

Ni2 +2e<~>Ni

NO, ^3e+2H>0*->N0+40H“~
Sir  +2e<->Sn 

Pb2 + 2e<->Pb

С rOj ' + 2e+4 H20<->C r( О H); -f 5 () H
2H +2e* >H.>

NO, ~2e* 11 ()< > N 0 ~ - 2 0 H

—  3.02 
__■> i)i

— 2.00 
— 2.80

—  2.87

—  2.71

—  2.34

—  1.67 

1,05 

0 .90

—  0.55

—  0.76

—  0.71

— 0.71

—  0.56

—  0.44

—  0.40 

0,28

—  0.25

— 0.14
— 0.14
—  0.1 3 

0.12
± 0,00 

0.01
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S(q) H2S S+2e+2H <~>H2S + 0.14

Sn1 Sir Sn1 i-2e <->Sn2 + 0 .1 5

C'O(OH); Co(OH)> Co( OH h +e<->Co( 0H)2-+ OH~ + 0 ,2 0

S0 42- H:SO; SO42 "t"2e+4H <->H2S 0 ^ H 20 + 0 .2 0

C i r Cu (q) Cu2 +2 e<->Cu + 0.34

С o' Co (q) Co' +3e<-»Co + 0.43

H2SO; S (q) H>SO;+4e+4H <->S+3H20 + 0.45

Ni(OH), Ni(OH)2 Ni(OH)',+e<-> Ni(OH)2+OH~ + 0.49

CIO4- c r CIO4-  +8e^4H20<->Cl~+80H- + 0,51

I2 21“ I:+2 e<->21— + 0.53

Mn04~ Mn04-’“ Mn04 i-e<-)-IVln0 4 2 + 0,54

Mn0 4— Mn0 2 (q) IVln0 4 _ +3e+2H20«-»Mn02+40H + 0,57

M11O42— Mn02 (q) MnO.»2- +2e+2H20<-»Mn02+40H— + 0.58
В Ю ' - Br~ BrO?-  +6e+3H20<-»Br—+60H-- + 0,60

0 : H2O2 0>+2e+2H <->H20 2 + 0,68
H2SeO; Se H2Se0;,+4e+4H4-»Se+3H20 + 0,74
Fe' Fe2 Fe' + e<->Fe2 + 0,77
NO- N02 (g) N0:-  +e+2H <-»N02+H20 + 0,81
NO ~ NH4 NO.r +8e+1 OH <h>NH4 +3 H20 + 0,87
NO? NO (g) NO»-  +3e+4H <->NO (g) +2H20 + 0,96

HN02 NO (g) HN02+e+H <->NO+FbO + 0.99

Br2 (j) 2Br~ Br2+2e<->2Br~ + 1.08

i o - - I - IO, - +6 e+6 H <h>1- +3H20 + 1.09

M11O2 (q) Mn2 Mn02+2e+4H o M n 2 +2H20 + 1,28

СЮ4- c r СЮ4— +8e+8H <-»Cl- +4H20 + 1,34

Cl2 (g) 2СГ Cb+2e<^2Cl- + 1,36

Cr20 7“ 2C r ' Cr20 7“  +6e+14H *->2Cr* +7H20 + 1,36

CIO- c r СЮ3-  +6e+6H <->CI~+3H20 t- 1,45

Rb02 (tv) Rb2 ^b02+2e+4H <->Rb2‘-+-2N20 -1- 1,46

HCIO c r  * HCiO+2e+H «->C|-+N2Q ♦ 1,50
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MnOj- Mn+ MnO. * r5e+-8H <->Mn’ +4НЮ - 1.52

H2O2 H2O H ;02+2e+2H '^2N ?0 * 1.77

Co: Co: С o ' +e<->Co“ * l .84

F2 (g) 2 F - F2+e<->2F-' , 2.85

13- jacl\ al
Ba'zi bir kislota qoldiqlanning nomlari (anionlar) (elementlarnmg 

lotm nomlari alfavit bo yicha)

Element Anion Xalqaro norm
AI a i o 2- Metaalyuminat

AlO;,'- Ortoalyummat
As A s O / ~ Arsemt

AsO.»5- Arsenat
V BO 2~ Metaborat

VO:' - Ortoborat

B.O t2- Tetraborat
Vr Br * Bromid

_____ ВЮ; rjUromatS C'H;COO
-- ... . .... --

Atsetati
C O - Karbonat

I НГО. (iidrokarbovaai
______ Oksalat

SCN - Rodanid

— 1

268



269



siof:- Ortosil ikat

Sn S n 0 22- Stamm

SnO>2~ Stannat

T e 0 42- Tellurat

vo.- Metavanadat
W WO42- Volframat
Zn Z n 0 22- Sinkat
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