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IVIRISH

Noorganik kimyo kursidan yozilgan o'qu\ qo'llanma Dal\lat
uimersitetlari kimyo fakultetlarining birinchi kurs talabalari uclnin
tuzilgan

I'shbu o‘qu\ qo'llanma 35 bo limdan iborat bo'lib. umumi\ \a
noorganik kim\ oiling barclia muhim gqismlarini o'z ichiga olgan va
clcmentlarning muhim xossalarini D. I. Mendeleyevning elementlar
da\ ri\ gonuiii asusida o rganishga imkon beradi.

Talabalar birinchi darsdanoq laboratorilada ishlash qoidalari bilan
lanishishlari. \aqtlarini tejash \a reaktivlarni isrof qilmaslikka
o rganishlaii sharl. l.aboratori>ada liar bir ishni talaba 0"z qo'li bilan
bajaradi.

Quyidagi o qu\ go'llanmada talabalarmng har bir laboratorila
ishiga tayyorlanishi uehun tuslumtirish berilgan. Laboratoriya ishi
mobaynida talaba tajribada qo'yilgan sa\ ollarga ja\ ob berishi zai ur. bu
esa I). I. Mendeleyevning daxriy sistemasidagi har bir guruh va har bir
da\r ichida elementlarmng xossalarini o'zgarish qonuniyatlarini
aniqglashga imkon beradi.

Q‘qu\ qo'llanmada Kkeltirilgan material ikki o'quv semestrua
mo'ljallangan (170 soat) va reakti\ hamda wuskunalar bilan
la'minlanganligiga garab biroz qgisqartiri lishi mumkin.

I.'shbu o qu\ qgo'llanma O'zbekiston \lilliy universiteti kimyo
fakulteti. Umumiy va noorganik kimyo kafedrasi professor \a
dotsentlarining ko'p yillik pedagogik va metodik tajribalari. hamda
noorganik kimyodan laboratoriya mashg'ulotlariga oid darsliklar
asosida yozilgan.



1. LABORATORIYADA ISHLASH TEXNIKASI
1.1. Laboratoriyada ishlash goidalari

Umumiy holat
Noorganik kimyodan laboratoriya ishlarini boshlashdan oldin
talaba ayni laboratoriyada ishlash uchun ishlab chigilgan xavfsizlik
texnikasi bilan tanishib chigishi va maxsusjumalga go‘l go'yishi lozim.
Talabaga yil mobaynida ishlash uchun laboratoriyadan joy
ajratiladi. Laboratoriya ishlarini tushunib bajarilgandagina undan natija
kutish mumkin. Shuning uchun liar bir laboratoriya ishining mazmuni,

adabiyot va ma’ruzalar bilan tanishib chiggan talabagagina laboratoriya
ishlarini bajarishga ruxsat beriladi.

1.2. Asosiy qoidalar
Kimyoviy laboratoriyada ishlashda amal qilinishi lozim boMgan
asosiy qoidalar:
l.Ishning asosiy magsadi aniqg bo‘lmasdan, tajribani oMkazish
uchun lozim bo‘lgan idishlar, asbob-uskunalar, reaktivlar tayyor
boimasdan tajribani boshlamaslik;

2. Tajribani o‘tkazishda ko‘rsatilgan tartib va ketma-ketlikni aniq
bajarish;

3. Ayni tajriba uchun ko‘rsatilgan barcha xavfsizlik qoidalariga
rioya qilish;

4. Ayni laboratoriya ishlari uchun tayyorlangan reaktivlardangina
foydalanish. Umumiy qo‘llanadigan reaktivlarni, konsentrlangan
kislota va ishqorlami ishjoylariga olib ketmaslik;

5. Reaktivlarni ishlatishdan oldin uni ayni tajriba uchun ishlatish
boMmasa o‘gituvchining ruxsatisiz ishlatmaslik;

6. Ayni tajriba uchun reaktiv miqgdorini ko‘rsatilmagan bo‘lsa
undan imkoniyati boricha kamroq ishlatish;

7. Ortigcha olingan reaktivni gaytarib o‘z idishiga quymaslik va
uning uchun ajratilgan maxsus idishga quyish;

S Reaktiv olingan zahotiyoq uning idishini qopgog‘ini yopib, o0‘z
o”rniga qolyish;



D Quruqg reaktivlaini farfor. metal 1 yoki shisha qoshiqchalarda
olish va ishlatilgandan so'ng qoshiqchalarni filtr gog'oz bilan tozalab
go'yish;

10 Agar reakti\ pipetka yordamida olingan bo‘lsa. undan boshga
ishdishdagi reaktivni olish uchun ishlatmaslik;

1 Barclia tajribalarni xalat kiygan holda bajarish:

12 Laboratoriya isliini bajarishda tinchlik \a tartibni saglash:

13 Tajribaning sodir bo'lishini e'tibor bilan kuzatish va barclia
0‘zgarishlarga sinchkovlik bilan nazar tashlash:

14 kuzatilgan tajriba natijalarini va reaksiya tenglamalarini tajriba
tugashi bilanog laboratoriya daftariga yozib qo'yish;

15 Laboratoriya daftarida ish o'tkazilgan kun. mavzuning nomi.
tajribaning nomi. uning gisgacha mazmuni. asbob-uskunaning sxemasi
yoki rasmi. kuzatish natijalari. reaksiya tenglamalari. hisoblashlar va
xulosalar ko'rsatilishi kerak;

16 Laboratoriya ishi tugagandan so'ng talaba ishlatgan kimyoviy
idishlarini yuvib. ish joyini tartibga solib. laborantga topshirishi kerak.

2. XAVFS1ZL1K TEXMKASI

Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda talaba har bir kimyovi\
tajribani bajarishda ehtiyotlik va e'tibor talab etilishini bilmog'i kerak.

1 Reaktivlar bilan ishlaganda uning asosiy xossalarini:
\otuivchanligi. zaharliligi. boshga reaktivlar bilan portlovchi
aralashmalar liosil gilishini bilmoq zarur.

2 Kuclili liidga ega bolgan. zahatii moddalar. kislota va
ishgotiarning konsentrlangan eritmalari. ishqoriy metallar bilan
otkaziladigan tajribalar mo‘rili shkafda bajarilishi shart.

3. Mo'rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga
nisbatan 1/5-1/4 gismigacha ko'tarish kerak. Ish tugagandan so'ng
eshikchani yaxshilab berkitisli kerak.

4 Xavtli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar
o'tkazish uchun o‘gituvchidan ruxsat olish shart.

5, Moddaning xossasini o'gituvchining ruxsatisiz o'rganish va
kimyov iy idishda suv ichish gat'iyan man qilinadi.

6. Iflos idishda tajriba o'tkazish man gilinadi.

7 O'gituvchining ruxsatisiz heeh qanday qo'shimcha tajriba
o0 tkazisli mumkin emas.



8. Ajralib chigayotgan gazni idishning ustiga engashm hidlash
mumkin emas. Gaz yoki suyuqlikning hidini bilish uclum idisli
tomonidan ehtiyotlik bilan kaftning yengil harakati yordamida liavo
ogqimini burunga yuborish kerak (1-rasm).

I-rasm. liidm i'bilisli <w: va
sityuqgliklariu hiditii hilt.shda s>az /. ilgtin
ulisli iibiiga egilmu.shk \r>Li yiizya mk/iii
keltirinaslik kerak. (iaz w>imlislinii kafi
yordamida aslagnw 4 z tomonga vo ludiinsli
va ehtiyotlik hilan hidlash kerak

1 Yuzga yoki kiyimlarga modda sachramasligi uclum reaktivlar
quyish vaqtida idish ustiga egilmaslik kerak.

2 ldishda gizdirilayotgan suyuglik ustiga egilish mumkin emas.
Suyuglik sachrab ketishi mumkin.

3 Probirkadagi suyuqlikni gizdirishda uning og'zini talaba o'ziga
va oldidagilarga garatmasligi kerak.

4 Issig suyuqgligi bo'lgan kimyoviy stakanni ish stoliga olib
kelislida bir qgcflida socliiq bilan.idishning tagini, ikkinchi qo'li bilan
idishning ustki gismini ushlash kerak.

5 Kipp apparatida vodorod gazini olishda alohida ehtiyotkorlik
talab gilinadi. Chunki, noto'g'ri bajarilish natijasida portlash ro'y
berishi mumkin. Shuning uchun ish boshlaslidan oldin o'gituvchidan
yo'llanma olish va Kipp apparatining tuzilishini diggat bilan o'qib.
o'rganish lozim.

Kipp apparati bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik qoidalariga
rioya qilish kerak;

a) Kipp apparati oldiga yonib turgan gaz gorelkasini yaqginlashtirish
gat’iyan man gilinadi;

b) vodorod gazi bilan ishlashdan oldin uch marotaba havoni
chigarib tashlash va vodorodning toza chigayotganligini aniqlash
kerak;

Bulling uchun qurug probirkaga vodorod gazini yig'ib, so'ngra
alangaga tutiladi. Tovush baland chiqsa, demak gazning tarkibida havo



bor. Toza vodorod yonganda past tovush chiqgaradi. Toza holga keltirib
olingandan so'ng vodorod gazi bilan isli olib borish mumkin.

14. Konsentrlangan sulfat kislotani suyultirganda uni suvli
probirkaning ichiga chaygatib turgan holda tomchilatib quyiladi.
Suyultirish vaqtida golga rezina qolgqop kiygan maqul.

15 Qattiq ishqoiiarni eritish vaqtida oldindan olchangan suvga oz-
ozdan ishqgorni solish kerak. Qattiqg o'yuvchi kaliy va natriylami.toza
matoga o ‘rab maydalash kerak.

16 Ocliiq alanga (gaz yoki spirtli gorelkalar) bilan ishlaganda tez
yonuvchan suyuqliklar alangadan kaniida bir nietr uzoqlikda bo lishi
kerak.

17 Yengil alangalanuvchi moddalarni bir idishdan ikkinclii idishga
solishda ocliiq alangadan kaniida uch metr uzoqlikda bajarish kerak.

18. Konsentrlangan nitrat kislota organik moddalarni
alangalanishiga olib kelishini yodda saqlash kerak.
10 Ba'zi moddalaming eritmalarini elektroliz gilinganda barcha

elektr kontaktlar izolatsiya qilingan bo'lishi shart. Aks holda hosil
bo'lgan ucliqun ajralib chigayotgan vodorod gazini portlatishi mumkin.

20 Gaz gorelkalari bilan ishlash alohida ehtiyotkorlikni talab
giladi Laboratoriyadan Kketisli oldidan barcha gaz gorelkalarining
kranlari yopiqgligini tekshirish zarur.

21 Olovdan xavfli. portlovchi (ishqoriy metallar. qgizil va oq fosfor.
uglerodsulfid. yengil yonuvchan moddalar) moddalarning ortiqchasini
chigindi idishga yoki mutlago tashlamaslik kerak. Ulami maxsus
ajratilgan idishlarga solish kerak.

22 lIshlatilgan ishgor va kislotalarni kanalizatsiyaga quyish
mumkin emas. Laboratorivada ulami solish uchun alohida maxsus idish
bo'lishi kerak.

23. Ishqoriy metallar eng aktiv moddalar ekanligini yoddan
chigarmaslik lozim. Ular bilan ishlaganda nihoyatda ehtiyot bo'lish
kerak.

24.2 9. gacha bolgan ishqoriy metallarning chigindilari etil
spirtida eritilib yo'qotiladi.

25 Ishqgoriy metallarning qoldiglarini to'plash qat'iyan man
gilinadi. Ular shisha idishda kerosin ostida saqlanishi kerakligini doimo
yodda tutish kerak.

26. Yonuvchan suyugliklar voki boshga moddalar alangalatiib
ketsa, gaz gorelkasini, elektr asboblarini o'chirish. yonuvchan



nt. a”’rll’ xavisizroqjoyga olish kerak va vonu'inni o’chirish uchun
1 an' cboralarni ko rmoq zarur:
biu ai >0na>'°~an suyuqglikning ustini asbest qou'ozi yoki katla mato
onan berkitish, yoki qum sepisli kerak:
N yonayotgan fosforni nam qum yoki suv bilan ochirish kerak.
mltrT  nS°n ust'*af‘ kiyim yonayotganda katla matoiza. xalatga yoki
ga o rab o'chirish kerak.
14'bilnik'~ai  elel<tl simlari y°nayotgan bo*lsa. tezda eiektr toki

imkom mi| ° c,lins® kerak va yong inni laboratoriyada bor
>atlardan foydalanib o chirish kerak (qum. su\. asbest).

Bit inChi meditsina yordamini ko‘rsatish qoitlalari

joyni kal'~al™a ~ oie”™ a a” n™asida yoki issiq jism tasirida) kuygan
kerak Kt?- >)eiman”aiiatllin® konsentrlangan eritmasi bilan namlasli
Anghosil'h”i1JOyn' ~aliy perman”anatning kristallari bilan qongir
bilan (aptechk-~nc#*a ~~alasa ham bo'ladi Kuyganga garslii su\ uqlik
va tezda g} [ w" paxla™na,r|lab kuygan joyga go'yish ham mumkin
shifokoru, N ° 0189 nuiro-'aat kerak. Kuchli kuvganda darhol
>Y murojaat gilish kerak.
2aharlant»anH°”~ SUM ' x,or’ brom bug'lari. azot oksidlari. is gazi bilan
s,iifokor«»a  ajaio,lat,an”an kishini tezda ochiq havoga olib chigish va
gilish kerak.
‘cMimlik sodnl~ 3204010 Mislota sachrasa. darhol suv bilan so'ngra
to‘kilganda esa”'ir “uyultInl®an eiitmasi bilan yuvish kerak. Ishqor

kislotasinim» ent*' 15! a°® ~unc™a suv bilan. songra 2°o li sirka
Ingemmasi bilan yuvish kerak.

3. KIMYOVIY IDISHLAR

termik baranrorli*f~ 1° yi,aciigan as°siy talab ularning kimyoviy va

\a boshga moddl ” Imyoviy harcla,°rlik-shishaning ishqor. kislota
oils Z d T mnt T"LWalM PaChalash lasi'ga ‘larshi U™a
baraamrliHXSN P',e”s hisoblanadi. | kimyoviv \a tenuik
1T 5 “nng keW  'sh koeffitsienti kich.k  Prreks

a o iemniy (1V) oksidi bor. Uning erish temperaturasi



620°C. Bundan yuqori temperaturalarda tajriba olib borish uchun kvais
shishasidan yasalgan idishlardan fovdalaniladi. Kvars shisha tarkibida
99,95% kremniy (1V) oksid boMib 1650°C da eriydi.

Laboratoriya idishlari asosan TU (termik bargaror), XU-1 va XL-
2 (kimyoviy bargaror) markali shishalardan tayyorlanadi.

2-15 rasmlarda laboratoriya amaliyotida qo'llaniladigan shisha
idishlar keltirilgan.

Oddiy va kalibrovka gilingan probirkalar (2-rasm) oz miqgdordagi
reaktivlar bilan ishlashda qgoMlaniladi. Reaktivning egallagan hajmi
probirka hajmining yarmidan ortmasligi kerak.

Laboratoriya stakanlari (3-rasm) titrli o'lcham larda chigariladi
(hurunliyoki burunsiz, oddiyyoki o'lchamli belgilari bilan). Stakcinlcir
titrli laboratoriya ishlarini bajarishga mo 'ljallangan.

< .
Tt < <p*'
L - f \ L !
i i et
Ii&l Ji f
" K
2-rasm. Probirkalar 3-rasm. Kimyoviy stakanlar: a-burunchali; b-
a-oddiy: b-k(dH~>ro\l<a burunchasiz: v-kalibrovka gilingan
gilingan

Laboratoriya amaliyotlarida turli o'lcham va shakldagi kolbalar
keng go‘llaniladi (tubi yassi, tubi yumalog va konussimon) (4-rasm)

ril " N

4-rasm. Kolbalar: a-tagiyassi: h-tagi dumaloq; v-konussimon
Vyurs kolbasi 60-80° burchakda egilgan shisha trubkali tubi

yumaloq kolba (5-rasm). Undan gaz olishda, atmosfcra bosimida
suyuqgliklarni haydashda foydalaniladi.

9



Retorta (6-rasni) turli preparat ishlarini bajarishda qo'llanadi
(UNQO', olishda va b.).

5-rasm. I'yurs kolhasi 6-rasm. RciormUir

Voronkalar (7-rasm). kimyoviy suyuqliklarni Illtrlashda. bir
idislidan ikkinchi idishga quyishda: tomchilatgich voronkalar reaksion
muhitga suyuq reaktiviarni 0z-oz migdorda qo'shishda: ajralkich
voronkalar o'zaro aralashmaydigan suyugliklarni ajratishda ishlatiladi.

f.-]

n' \>o0 I 1

it Tok ¥
V L
7-rasm. IDronkalar: a - kmiyoviy; h - tomizgicli; v - airaikicli

romizgichlar (8-rasni) reaktiviarni tomchilatib qo'shishda
ishlatiladi.

Byukslar (9-rasm) suyuq va gattiq moddalarni tortish va saglashda
ishlatiladi.

4 y:. ~Y

8-rasm. Tomizgichlar

Soat shisha (10-rasm) gattiq moddalarni tortish uchun ishlatiladi.

10



Sovitgichlar (sovitgichlar 11-rasm) turli moddalarni gizdirganda
hosil bo lean parlarni sovitish va kondensatlash uchun ishlatiladigan
asboblardir.

Shisha vannalar (12-rasm) gazlarni suv ostida yig'ish uchun
ishlati ladi.

10-rasm. Soat oynasi 11-rasm. Suvii sovitgich 12-rasm. Shisha
vanna

Ivristallizatoiiar f13-rasm) erilmalardan moddanmg krisiallarini
a/ralib olish uchun ishlaiiladi.

Alonjlar (14-rasm) moddalarni haydashda ishlanladigan qunima
elemenilarini birlashtirishda ish/adladi.

Eksikatorlar (15-rasm) havodan namlikni oson yuiuvchi
moddalarni quritish va saglashda i.sh/aliladi. 1.ksikatorning pastki
gismi suvni vutib oluvchi modda bilan fo'ldinladi (kuydmlgan kalsiy
xlorid, konsentrlangan sulfa) kisloia, fosfor (1') oksid), yugori gismiga
esa byuks yoki ligellarda quntilishi lozim bo lIgan moddalar qo [viladi.

Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiglikka. kislota va
ishqgorlaming ta'siriga chidamliroq bo'ladi. Chinni idishlar ham olz
shakli va qoilanilishiga kolra turli-tumandir.

13-rasm Kristallizator 14-rasm. Allonj 15-rasm Eksikator

Chinni kosacha (16-rasm) eritmalarni bugiatishda ishlatiladi.



Chinni tigellar (17-rasm) moddalami qattiqg qi/.dirish uchun
go'llaniladi Qizdirilayotuan chinni tiuellar cliinni Irub!\dq ki\iia/iliian
uchburchakli simga nrnatiladi (18-rasm).

Chinni hovoncha (I*-rasm) gattiq moddalami ma\dalash uclum
ishlatiladi. Ishlashdan oldin holonclia >axshilab \ u\ 1lishi \a duritilishi
kerak. Ylodda lunonchaning 13 hajmmacha solinadi (ik® Xk»da
maydalanish \aglida sochilib kclishi mumkin) Ihnnnchada cjntticj
moddam enli>>ii kciak bu'l>a. awal c¢|<tiGd modda suliuadi su'nuia «>-
o/dan suyuglik quyiladi. Suyuqglikmng hammasi birdaniga solinmasdi.
balki. i 3 gismini olih golib. u bilan Inn one ha \ a tkisiasining uehi \ u\ il>
tusluriladi

16-rasm. Chinni kosadia I'-rumH. Oop<.ud||| climm tigc

X
|

18-rasm. Chinni tmbkah iichhmch:ik 10-iasm. Chinni houuKha <1lblam

Mill bilan

IMastmassa idishlar. iaboratom ada polimei malei lallai idan
ta\\lorlanuan idishlai bhlatiladi (pohclilen. polipropilcn. I'loi<pl;ts( \a
b )kmiuili\ baigaroi bohshiua garamal\ ulai issiglikka
ehidamsi/du Shuning udum wulai gi/dmsh kerak bo Imagan hollarda
ishlatiladi Polieti lendan \oronkalai \ulgiehlai. tomchilatsjichlai
tlakonlar. bankalar (kim\o\i\ reaklillami tashish \a sagla>h uclum)
uil\ \ oi lanadi

Ish \'aqtida idishinrni mahkamlash uchun temir shiativ lar i.shlatiladi
(2()-iasm) Slnsha idishlai (stakanlar. kolbalar) cli/dinlalotganda



sinniasligi uclum asbest bilan gqoplangan metall setka ustiga o'matiladi
(2 1-Ma4r)

20-rasm. Laboratonya shtam 1
I-panja. 2-yumalog panja

lilos zarrachalar tuslimasligi uchun qgizdirilayotgati stakan ustini
soal shishasi yoki \oronka bilan (22-rasm) berkitiladi Chinni idishlar
\a tigellar. shisha retorta \a probirkalar setkasiz qizdirila\eradi.
Qizdirish \aqgtida sInsha retorta \a probirkalarnmg tagiga astalik bilan
gorelkaning alangasi tekkiziladi. Qisga vaqt dalomida gqizdirishda
probirka go'lda >oki qgisqichda alanga ustida ushlanadi (2"-rasm).

22-rasm. Sulugliklarm
qgi/.dirish (1)\a parlatish (2)

Oattig gi/dinlganda shisha idishlarni stolmng sonug \oki uam
lo\ iga. temir shtat 4 ga birdaniga go’yish mumkin emas. Ammo gaynab



turgan suvli yoki eritmali idishni sovuq suvga go'yish yoki krandan
tushayotgan suv ostida sovitish mumkin. lekin idish ichidagi
suyuqglikka suv tushmasligi kerak. Suyuqlikni probirkada gi/dirishda
fagatgina idishning tagidan yoki suyuqlikning tepasidan qizdirish
mumkin emas. Chunki, birinchi holda suyuqlik sachrab kctishi.
ikkinchi holda probirka sinishi mumkin. Probirkani suyuglik bilan
toidirilgan gismini bir tekis gizdirish kerak.

0 ‘Ichagich idishiar. Suyugliklarni hajmini o lehash uchun
olchagich idishlardan foydalaniladi: olchagich kolbalar. silindrlar.
menzurkalar. pipetkalar.

0 ‘Ichagich kolbalar (24-rasm) aniq konsentratsiyali eritmalar
tayyorlash uchun ishlatiladi. U yassi tubli. uzun bo'yinli kolba bo lib.
vupga chizigli aylana bilan belgilangan. Avlana suv ning gancha quyish
miqdorini ko'rsatadi.

Kolbadagi qiymatlar necha ml suyuqglikka moijallanganligini
ko'rsatadi. Olchagich kolbalarda yedirilgan qopgoqlari bo'ladi.
Odatda ular 50. 100, 250. 500 va 1000 ml ga mo'ljallangan bo'ladi.

{t qgin: Jw

24-rasm. O Ichagich kolbalar 25-rasm. O'lchaaich silindr
s/
\otin/
b:/ p
uy
26-rasm. Menzurkalar 27-rasm. Pipetkalar. a-oddiy
b-belgili

Obichagich silindrlar (25-rasm) galin devorli shisha idishlardan
iborat bo “lib. mustahkam turishi uchun keng tubga ega. Tashqarisidan
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hajmni ml da ko rsatu\ chi chiziglari bor. O'lchagich silindiiar tinli xil
liajmga ega: 10 ml dan 2 Igacha. liar (maium xatolikka yoi go'yilgan
holda) har \il hajmdagi su\ ngliklarm oichashga moijallangan. Silindr
oiniga ba zi hollarda menzurkalar qoilaniladi (26-rasm). | lar
konussimon shaklli idishlar bo'lib. devorlarida boiinmalari bor. | lar
ham o'lchagich silindiiar kabi qoilaniladi.

Aniqg hajmdagi suyugliklarni olish  uchun pipetkalardan
tbydalanilndi (27-rasm). liar diametrlari katta boimagan. ortasi
ketigaygan shisha trubkalardan iborat bo'lib, pastki uchi cho'zilgan
(shu joyda ichki diametri 1 mm boiadi). Tepa gismida chiziqli belgi
bo'lib. u su\uglikni qgavergacha quyish lozimligini ko'rsatadi.
Pipetkalar 1 ml dan 100 ml gacha hajmda boiadi. Turli hajmdagi
suyugliklarni oichash wuchun hajmlari belgilangan (graudiiiangan)
pipetkalar qoilaniladi (27-rasm).

4. KIMYOYIY IDISHLARM YIMSH

Tajriba uchun ishlatiladigan idishlar toza. quruqg boiishi kerak. | ni
vodopro\ od su\ i bilan maxsus tozalagich (yorshik) yordamida yuviladi
(28-rasm) va bir necha marotaba suv bilan chayiladi. Agar idish
nihoyatda iflos boisa. suvga ozroq xlorid kislota solinadi yoki xromli
aralashma (kaliv bixromat bilan kons. sulfat kislotasi aralashmasi) bilan
chaygaladi. Yuvilgan idishni qurituvchi diskka osib qgo'yiladi. Agar
idishni tez quritish kerak boisa. uni qurutuvchi shkafga qo'yiladi.
Oichagich idishlami ishlatib bo'lgan zahotiyoq yuvib qo'yiladi.
O'lchagich idishlami qurituvchi shkafda quritib boimaydi.

4 4

28-rasm. Maxsus tozalagichlar



29-rasm. Idishlarnipar bilan yuvuvchi asbob

4y Kimyoviy idishlarni yuvish laboratoriya texnikasining asosiy gismi
0 ‘Ib, uni bilish har bir laboratoriya xoclimi uchun shart.

30-rasm. Pipetkaga kiydirilgan 31-rasm. Pipetka, byurelka va
rezina sharcha naychalarni yuvish

Kimyoviy idishlar nihoyatda toza bo‘lishi kcrak, bu shartni
bajannasdan turib ishlash mumkin emas. Shuning uchun idishni



>ii\ ishni mukammal organish \a uni tozaligiga to la ishonch ho.

cjitish kerak
Idish vuvish wusulini tanlashda har bir holafda quyida”i

zarur:

1 Idishni illoslantirgan moddalarning \ossalarim hilish:

2 Ifloslik.iii suvda (issiq va sowiq) ishqgor. liar \il tuzlar va kislob
eiitmalai‘icla eruvchanligidan foydalanish:

3 Oksidlo\ chilarning \ossalaridan foydalanish. ma him shaioit
organik \a noorganik ifloslarni oksidlab. parchalab. eruvchan
birikmalarga aylantirish:

< 'Sii\ ish vositasi silatida siil-faol xossasiga ega har ganda>
moddalardan foydalanish mumkin (sovun. sun'iy yuvuvchi vositalai-

yuvulchi gilmoyalar va h.k ):
5 Idishni ifloslantiruvchi chokma bargaror bolsa. undan tozalas 1

ucliun mexanik usullarni gollash mumkin:
6 'Sii\ish ucliun arzon kimyoviy reaktivlardan foydalani®”

magsadga mu\ofiq:

7 Idishlarni  vuvishda baxtsiz hodisalar kuzatilishiga vo 1
go'yniaslik va texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish kerak
Laboratoriyaning har bir xodimi texnika xavfsizligi qoidalari bilan

tanishgan bo*lishi shart.
Idish devoiiaridan ifloslikm har xil usullar bilan yo. gotish

mumkin. mexanik. fizik. kmu.niy, fizik-kimyoviy yoki qo'shma
usullar.

1. Idishni mexanik va fizik tozalash usullari

Su\ bilan yuvisli. Kimyoviy idish smola. yog'simon voki boshga
su\ da erimaydigan moddalar bilan ifloslaiimagan hollarda idishni issiq
suv bilan yuvish mumkin. Agar idishni devorlarida su\ tomchilari
golmasa. yoki su\ yupqa bir tekis gatlam hosil qgilsa idishni toza deb
hisoblash mumkin.

Agar idish devorlarida gandaydir inz yoki cho kma qoldiqglari

boisa, idishni su\ bilan nan”lab, shyotka bilan tozalash kerak (28-

rasm).
Shyotka yoki yorsh bilan ishlanganda ularning uchi idish tubiga v-a

devorlariga tegmasligiga ahaniiyat berrsh kerak-aks1IM tf fdislr sinib



golishi mumkin. Issiq suvda toza yuvilgan idishni 2-s marta
distillangan su\ bilan chayish kerak bo ladi.

Idish yuvilgandan keyin. taikibida simob. kumush. oltin. platina va
boshga gimmalbaho yoki nodir metallar. yod tutgan eritmalarni maxsus
edishga solish kerak. To‘plangan eritma \a eho'kmalarni gayta ishlab
kerakli moddalami olish mumkin.

I"onsentrlangan kislota va ishqor eritmalari. xrom aralashmasini.
yogimsiz hidli *va zaharli moddalami. natriy metalini va h.k.larni
iakovinaga to'kish man gilinadi. Konsentrlangan kislota va ishgorlarni
oldindan juda suyultirish yoki neytrallash talab qilinadi. Hidli voki
zaharli moddalami parchalash yoki mos usullar bilan zararsizlantirish
"e,ak. Bunday moddalar iakovinaga to'kilganda. buglanish natijasida
eaboratoriya havosi zaharlanishi mumkin.

Buglbilan yuvish. Ko'p hollarda idishni su\ bilan tozalab yuvib
bo Imaydi, aynigsa yog'simon moddalami. Bunday hollarda idishni su\

i ogimi bilan yuvish yaxshi natija beradi. Yuvishning bu usuli eng
>axshi hisoblanadi. lekin ma lum vaqt talab gilinganligi uchun ba zi
hollarda qgo'llaniladi. Kolbani yuvish uchun odalda 5-10 dagiga kerak
b° lIsa. bug! bilan yuvish uchun taxminan bir soat kerak bo‘ladi.

oyatda toza idish kerak bo'lganda. uni gandaydir oddiy usul bilan
>Luib' so‘ngra bug‘lantiriladi.

Aug bilan yuvish uchun 3-5 litrli kolbani yarmigacha su\ solinadi
va suvni bir me yorda gaynashi uchun shisha donachalar yoki ingichka
naychalar solinadi. Kolbani voronka qo'yish va bug' chigishi uchun
teshiklari bolgan probka (tigin) bilan zich yopiladi. Voronkaning uchi

badagi suvga 2-3 sm botiriladi. Bug! chigadigan naychani
tozalanadigan idishga kiritiladi va shtativga mahkamlanadi. Kimyoviy
idishni bug' bilan yuvishda kerak bo'ladigan qurilmalar 29-rasmda
k° I'satilgan.

Bug' bilan yuvilgan idishni toza havo ogimida yoki quritish
shkafida. oddiy havoda quritiladi.

2. Organik eritiivchilar bilan yuvish
()iganik erituv chilarga dietilefiri, atseton. spirtlar. benzin. skipidar.

to'rtxloruglerod va b. kiradi (eng yaxshi natijalarni izopropil spirti va
shisha sirtini ultratovush tolgini bilan ishlashda kuzatilgan. (Bu usul

18



IPutner. Brit. J Appl. Pins.. 10. 332 (11b9): RJxijn. 1

42073 da bay'on gilmgan) , hamda
Iclishni suvda erimaydigan smola va sliunga o *”"ias

organik moddalardan tozalashda organik eritm chilai qo a,j] .,oa!l|jgi
Ko'pchilik organik eritmchilar yong indan \n\ i ¢ T[allwan

uchun. ular bilan ishlashda olovdan ehtivot bo lish kerak. I ** ~

organik eritusehilarni liar birini alohida idishga to p as* joZjni.

kelganda haydasli usuli bilan ularni isliga yaroqgli holga keltirib

3. Boshga yuvuvchi vositalar bilan \u\ish

Idishni yuvishda yuvuchi vositalardan boshqa moddalarni g
niumkin. masalan sovun. juda yaxshi yuvish xossasiga ega o
li natriy fosfat eritmasi va b. , kolbani
Sovun yoki natriy fosfat eritmasi bilan idish \ulilgan a ,a
iehiga toza filtr yoki boshga qog'oz boiakclialaiini sohs* ITig .*au]
niuvoflg. Kolbani tebrantirilganda qog'oz paichalaii ce\ti
kirlarni olib ketadi. . ellias.
Shisha idishlami yuvishda qumdan ioydalanish mum in
chunki gqum idish devorlarini timaydi. keyinchalik idishni giz ng
1 sinishi mumkin.

4. ldish tozalashning kimyoviy usiillari

a) Xroni aralaslimasi bilan yuvish. Xrom tuzlaii
muhitda kuchli oksidlovchilar boiganligi sababli. laboiatoiila <u
idishlarni  yuvish uchun xrom aralaslimasi ishlatiladi. -
aralashmasini tayyorlash uchun konsentrlangan sulfat Kkislotasiga
taxminan 5% (sulfat kislotasi massasiga nisbatan) maydalangan a i>
bixiomat kristal laridan qgo'shiladi va chinni kosachada. su'
haniniomida ehtiyotlik bilan to'la eriguncha qizdiriladi.

Xrom aralashmasini tayyorlash uchun natriy bixromatning su\ J
ei'itmasini go‘llash mumkin. L/nga ehtiyotlik bilan sulfat kislotasi
go'shiladi. Aralashma quyidagi hisobda tayyorlanadi:

Suv 100 ml

Natriy bixromat 69

Sulfat kislota (p=1.84) 100 ml

AN
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Idishni yuvishdan oldin wuni su\ bilan chayiladi. keyin idish
hajmining 1/3-1/4 gismiga xroni aralashmasi quyiladi va devorlariga
tekkaziladi. Undan keyin xroni aralashmasini o'/ining maxsus idishiga
quyiladi. Xroni aralashmasi bilan namlangan idishni bir necha
dagigadan so‘ng ilig su\ bilan va distillangan suv bilan chayiladi.
Yuqori darajada ifloslangan idishlarni xrom aralashmasi bilan 2-3
marta vuviladi.

Kolbaning ogzidagi voki bo'ynidagi iflosni \ulish uchun
stakanga quyilgan xromli aralashmaga kolbani to‘nkarib. 3-4 dagiqa
go'yiladi. So ngra stakandagi xromli aralashmadan olib. yuqorida
ko'rsatilgandek suv bilan vuviladi.

Xromli aralashma yuvish uchun ko‘p vaqtgacha varoqgli. ' u/oq
vaqt ishlatilganda rangi toq-qizildan to'g-yashilgacha o'zgaradi. bu
belgi uni yaroqgsizligini bildiradi. Xrom aralashmasi ten \a kiyimga
juda kuchli ta sir giladi va u bilan nihoyatda ehtiyotkorlik bilan
munosabatda bo'lish kerak!

Shisha naychasi yoki pipetkalarni yuvishda ularga xrom
aialashmasini solish noqulay. lajribasiz laboratoriya xodimlari bunda>
idishlaiga aralashmani og'iz bilan so rib oladilar. bu esa mutlaqo
mumkin emas va ko'ngilsiz ogibatlarga olib keladi!

Bunday hollarda 30-rasmda ko ‘rsatilgandek rezina sharchalaridan
foydalanish tavsiya etiladi.

Pipetka yoki byuretka rezina sharchasi orgali 2-3 marta xromli
aialashma olib tushiriladi yoki wularni balandligiga mos (yarimi)
silindidagi xiomli aralashmaga 5-10 daqgigaga solib qo'yiladi \a
so ngia su\ bilan chayiladi (31-rasm).

N ululchi vosita o rnida kaliy bixromatning konsentrlangan nitrat
kislotasidagi eritmasidan ioydalanish mumkin. Bu eritmani tayyorlash
uchun _()( g K:Cr:(J-' ni 1litr HNiO; da eritiladi. Bu entma yuvuvchi
xoSsalari sitatida xrom aralashmasidan. hatto xona haroratida ham
vuqori turadi \ a saglanish da\ rida barqaror.

Kimyo\iy idishlarni parafin. kerosin. yoglar va bosliga neft
mahsulotlari bilan ifloslanganda xrom aralashmasidan foydalanish
mumkin emas. Bu holatlarda organik eritu\chilarga murojat qilish
kerak

Agar yuviladigan idish bariy tuzlari bilan illoslangan bo'lsa. xrom
aralashmasi bilan yuvish mumkin emas. chunki idish devorida qi>in
eri\digan bari\ sullati hosil boMadi.
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Xrom aralashmasini biroz qizdirilsa (45-50°C ) yuvisb xossasi

kuchayadi. lekin uni harxil gizdirish mumkin:

1) Xrom aralashmasini ma'lum miqdorini kolbaga solib issiq su\
hammomida qizdirish;

2) Xrom aralashmasiga ehtiyotkorlik bilan ozgina suv va
konsentrlangan sulfat kislotasini qo\shish:

3) Yuvilayotgan idishni issig suvga solish va chayish.

Teri va kiyimga xrom aralashmasi tushsa, uni tezda ko p
miqdordagi suv va soda eritmasi bilan yuvish kerak.

b) Kaliv permanganat bilan yuvish

Kimyoviy idishlarni yuvishda 5% kaliy permanganat eritmasi
yaxslii vosita liisoblanadi. Bu eritma qizdirilganda va sulfat kislotasi
ishtirokida kuchli oksidlovchi; issig suvda cho‘tka bilan yuvilgan
idishga kaliy permanganat eritmasi solinadi, kevin o0z-ozdan
konsentrlangan sulfat kislotasi qo‘shiladi. Natijada biroz issiglik
ajraladi va bu idish devorlaridagi kirlarni oksidlash uchun vyetarli
boiadi. Odatda, har bir 100 ml kaliy permanganat erimasiga 3-5 ml
konsentrlangan sulfat kislotasi go‘shiladi va bu miqgdor eritmani 50-
60°C gacha qgizishiga yetarli boiadi.

Faqat sulfat kislotasidan foydalanish kerak, xlorid kislotasi bunda
yaramaydi, chunki u kaliy permanganat bilan oksidlanishi natijasida
xlor ajralib chigadi.

Idishni kaliy permanganat eritmasi bilan yuvilganda ba’zan idish
devorlarida gqo‘ng‘ir cho‘kma qolishi mumkin. Uni yolgotish uchun
idishni 5% li NaHSCh yoki FeSOa, Mor tuzi eritmalari bilan chayqgash
zarurboMadi. Keyin suv bilan yuviladi.

Kaliy permanganatning Kislotali eiitmasi bilan ishlanganda, xrom
aralashmasi qoilanishdagi chtiyokorlik talablariga rioya qilish lozim.

Kaliy permanganatni kislotali eritmasi yuvish uchun gayta
ishlatilmaydi. Kislota qo‘shilmagan eritmani bir necha marta ishlatish
mumkin. Kaliy permanganatni kislotali eritmasi simobli nasoslarni,
barometr naychalarini juda yaxshi tozalaydi.

Ba zan kaliy permanganatni ishqorli eritmasidan yuvishda
foydalaniladi. Bunday eritma yumshoq oksidlovchi bo‘ladi va idish
yuvilganda devorlarida marganes (I1V) oksidi cho‘kib goladi. Uni
yugorida ko‘rsatilgan usullar yordarnida yo‘gotish mumkin.
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v) Xlorid kislota va vodorod peroksid aralashmasi bilan yuvish

Teng hajmda olingan 6n MCI va 5% vodorod peroksid eritmalari
aralashmasi Komarovskiy aralashmasi deyiladi. Bu aralashma
oksidlovchi xossalari bilan idish yuvishda qulay vosita hisoblanadi. Bu
aralashma biroz qizdirilganda juda yaxshi \uluvchi vositadir. shisha
idish devorlariga ta*sir gilmaydi. Xlorid kislotasi o'rtiiga sirka
kilotasidan foydalansa ham boiadi. Idishni yuxish uchun uni biro/
isitib (o'lchov idishlarni gizdirish mumkin emas) unga Komarovskiy
aralashmasi quyiladi. Idish devorlarini aralashma bilan he» llab. uni o'/

idishiga saglash uchun solib go'yiladi. Kevin idishni

odatdagidck
yuviladi.

g) Sulfat kislota va ishqor eritmalari bilan yuvish
Agai idish smolasimon va suvda erimaydigan moddalar bilan
ifloslangan bo4sa, yoki laboratoriyada xrom aralashmasi bo'lmagan
tagdirda. idishni konsentrlangan sulfat kislotasi yoki ishqor (40% gacha
NaOH, KOH) eritmalari bilan yuvish mumkin. Ko'pincha, smolalar
kislota va ishqorda eriydi. Ifloslangan idishni 174 hajmigacha ishqor
yoki kislota eritmasi solinib, yaxshilab cImyqatiladi. Yuvish
davomiyhgi smolani xususiyatiga bogliq. Ba’zan 5-10 daqgiqga
c laygatib smolani eritish mumkin. boshga hollarda smoladan tozalash
uciun bir necha soat idishni chaygatish kerak bo iadi.

onsentrlangan sulfat kislotasi va ishgor bilan vuvilganda
entiyotkorhk choralarini ko'rish kerak. kislotani rakovinaga quyish
mumkin emas! Smola aralashgan sulfat kislota va ishgor qoldiglarini

so ish mumkin emas. chunki neytrallanish reaksiyasi asosida issiglik
ajralib chigadi va idish sinib ketishi mumkin.

s. ISIT1ISH ASBOBLAR1. QIZDIRISH

Ko'pgma kimyoviy jarayonlar gizdirish yo'li bilan tezlashtiriladi.
() iganilishi lozim bo'lgan jarayon tavfisiga ko ra va laboratoriyada
Inavjud bo Igan jihozlarning mavjudligiga ko'ra qizdirishda elektr

asboblaii - pechlar va elektr plitalar hamda gorelkalar (spirtli, benzinli.
ga/) qo'llaniladi.



1. Gaz gorelkasi. (iorelkuni turkibiy c/ismlarga alraiis/i; gaz
tnthkasi (2) ni asos (1) dan a/raiib ohng. lining lagidagi kcngaygan
({ismi gaz al/raluvchi kamcra deyiladi. Kamcradan disk (3) ni
al/raiib ohng. Har bir c/Ismlarning mzi/is/iini, disk hamda vcnii/ (4)

mng vazi/asini sinc/uk/ab o'rganing (32-rasnt).

32-rasm. Uaz gorelkasi (leklvu)
I-asos. 2-trubka: 3-liavo kelishim boshgamvchi
disk. 4-gaz kelishim boshqgaruvchi \entil

33-rasm. Tigel gisqichi

Gorelkani gaz yo'li bilan ulangan kranga kiydirilgan rezina
trubkasiga wulang. diskni gaz trubkasining kengaygan qismiga
tekkuncha burang. gaz kranini oching va gorelkani yoqing.

Ventilni asla-sekinlik bilan burang va alanga o'lchamining
o'zgarishini kuzating. Ventil nima uchun xizmat giladi?

7'igel qisqgichi bilan (33-rasm) tigeldan farfor gopqgog'ini oling va
alangaga tuting. Qopgoq yuzida nima hosil bo'ladi? Bunday alanga
ganday nomlanadi? Bunday alangada gaz to'la yonishga ulguradimi?
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34-rasm. MuftuH gazgorelluisi:
1-asos; 2-trnbka; 3-havo oc/immi
hoshganivchi miifta.

35-rasm. <mz pnrclkav 4H-nuuniir:
mzih'-In

Alanga xarakterining o'zgarishini kuzatib borib. diskni alanga
ichida ikkinchi konus aniq paydo bo'lgunga gadar burab boring. 1ashqi
konusning o'rtasiga tigelning toza farfor qopqogini luting Ourum
pavdo bo'ladimi? Bundav aianua gandav nomlanadi? Uisk nima uclum
xizmat giladi?

Ba/.an laboratoriyada gaz. gorelkasinmg boshgacha tmlan ham
Ishlatjladi (34-rasm)

2. Alanganing «sakrashi». \ entilm bit tckis aylaniirib alanga
I-alandligini j. sm gacha kamaytiring. Sliundan so'nu diskni trubkadau
buiab oxirigacha uzoglashtiring. Aianua «sakia\cii» >a m ga/
gorelkasi ichida yonish sodir bo'ladi Natijada alanga tiubka ustula
\o qoladi yoki cho'zilib to\ush berib youadi. Agar gotelka nv.s
gotishmasidan vasalgan bo Isa. ma lum \aqtdan so nu alanga ko K rang
beradi.

Manga «sakraganda» uaz to‘la  vonmavdi. natijada
labotatoiiyadagi ha\o zaharlanadi Gaz tiubka ichid.i vmganligi ucliun
u juda ham qizib ketadi, natijada uaz kela\otgan u/ina trubka yonib
kctislii mumkin.

Alanganing «sakrashi»ni yoqotish ucliun kranni bcrkin>i
gorelkani so\utish va qoidaga binoan yana gaztii yoqish kerak
rasm). Nima ucliun alanganing «sakrashi» kerak emas®

3. Gazning zaharliligi. Laboratoriya va sanoatda ham koks
yoki lining tabiiy gaz. bilan aralashmasi ishlatiladi koks ga/.i

" >
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toshko'mirni gazlashtirib olinadi. tabiiy gaz esa tabiiy manba'lardan
olinadi. Bu gazlarning o rtaclia tarkibi (°0):

bl; CH., C4+ CO H:0 N: CO: o:
Koks 57 23 0 7 0.5 7.5 1
gazi
Tabuv - 95,2 1.3 - - n 0.2
gaz

koks gazidagi uglerod (Il) oksid nihoyatda zaharli. Agar havoda
liajm jihatdan 0.3 °0 CO bo'lsa. 12-15 dagigada olim darajasida
zaharlanish sodir bo4adi. Shuning uchun ham gaz gorelkalarini
ishlashini e'tibor bilan kuzating. Laboratoriyadan Kketayotib gaz
kranlarining yopiqgligini albatta tekshiring.

4. Alanganing tuzilishi. Tovush chigmaydigan alanganing past
gismiga (35-rasmdagi punktir) tezda 2-3 soniyaga qog'oz boMagini
kiriting. Shishgan halga paydo boblishini kuzating. Rasmda
ko~satilganidek alangaga shisha trubkacha kiriting va uning ikkinchi
uchida gazni yoqing. Trubkani sekin-astalik bilan ko ‘taring va uning
yuqori gismida yonish towtaganidan so‘ng. trubkaning past gismidagi
holatni  aniglang. Gorelkani o‘chiring va gorelka trubkasiga
tornogMchga o‘matilgan gugurt qo‘ying. Kranni oching va gazni
yoqing. Gugurt yonadimi? Qisgich bilan to‘g‘nog‘ichni alanganing
yuqori gismiga suring. Nima kuzatildi? Qilingan tajriba asosida ichki
va tashqi konusda gazning ganday yonishi hagida xulosa chiqgaring.

5. Alanganing temperaturasi. Jurnalga gorelkadagi alanga
sxemasini chizing. 35-rasmda ko‘rsatilganidek temperaturalarni
hamma nuqtalari uchun ko‘rsating. Alanganing liar xil zonalariga bir
uchi shisha tayoqchaga ulangan nixrom simini kiriting va gizigan
simning rangiga e'tibor bering. Temperaturaga garab gizigan sinming
rangi quyidagicha o ‘zgaradi:

500°C da - tolg qizil 700°C da —qizil

1100°C da —pushti 1500°C da - oq

Sxemada 700 va 1100°Cga to'g‘ri keladigan nugtalarni aniglang.

Qurug probirkaga 1 g KBr kukunidan soling va alanganing eng
yuqori temperaturasi ko”rsatilgan joyida uzoq vaqt qizdiring. Tuz
suyuglanadimi? Shunday tajribani suvsiz natriy sulfat tuzi bilan



| aboratoriya ishlarida ba'/an spirt yoki gaz gorelkasi alangasida
otinadigan temperaturadan vuqoriroq temperaturadan foydalanish talab
etiladi. Bunday hollarda kavshar gorelkasidan (38-rasm) ibvdalaniladi.
kavshar gorelkalari odatdagi gorelkalardan slui bilan larq qiladiki.
uning pastki gismida 2ta kranli trubka boiadi. llarning biri orqali
halo. ikkinchisi orgali gaz keltiriladi. Gorelka yogilganida gaz krani {2)
ochiladi \a gaz yogqiladi. soiigra asta-sekin havo beriladi. Gaz \a
havoning kelisliini tagsinilab kerakli temperatura va alanga hosil
gilinadi.

Vodingizda bo'lsin.

tabiily gaz-zaharli: gaz clnqisliiga yo'l
go ymaslik kerak. "

Gorelka ishlatilmayotganda gaz kranlari qattiq berkitilislii kerak.
1 abiiy gazning ba zi komponentlari liidli boiadi va gaz cliigayotganjni
shundan bilish hamda kerakli choralarni ko'rish mumkin.

37-i asm. \n\adka "(jaUlirg Dili

38-rasm. Kavshargorelkasi: I-havo keltiruvchi
trubka: 2-gaz keltiruvchi iruhka

Mammomlar. 100-300°Cda uzog vaqt qizdirish  uchun
liammomlar qoilaniladi: suvli, qumli va b. Suv hammomi metall
idishidan iborat bo'lib. turli diametrdagi metall xalgalaridan iborat
gopgog i bilan berkitiladi. Suv hammomidan foydalanilganida uning
2 3 hajmi su\ bilan toldiriladi, ucli oyogqa qo‘yib gaynaguncha



gizdiriladi. Su\ to'la gaynamasligini nazorat qilib turish Kkerak.
Yuqoriroq temperaturani hosil qilish uchun sin o rniga yog' yoki
birorta tuzning konsentrlangan eritmasidan foyd.alaniladi (NaC'l. CaC'h
va b.) Qum hammomi laboratoriyada asta-sekin qizdirish uchun
goilaniladi. Lining uchun metall idishga toza qum solinadi (organik
aralashmalardan kuydirib tozalangan) va su\ hammomi gaz gorelkasi
alangasida gizdiriladi. Elektr toki yordamida ham qizdirish mumkin
(39-rasm, h).

Pcchlar. 600-1000I'C dagi temperaturalarni olish uchun mufel
pechidan loydalaiiiladi (40-rasm). Mufel pechi tort burchakli
karkasdan iborat bo'lib. bir tomoni ochiq boiadi va o'tga chidamli
loydan tayyorlanadi. Karkas tashqi tomonidan katta garshiliklatga ega
boigan metall simlari bilan o ralgan \a asbest bilan to'silgan. Karkas
metall qobigchasiga kiritilgan. Unda istalgan temperaturani ushlab
turuvchi quriima o'rnatilgan. U elektr tizimiga ulanadi. Ammo pechni
ulashdan oldin tizimning kuchlanishi mufel klemmalarida ko'rsatilgan
kuchlanishlarga mos kelishini tekshirib ko'rish kerak.

39-rasm. flanwnwilar: i; b-dektr hi/oil 40-rasm. \luiel pechi
gizclinhiilif'an suv xaTTO0/T

Elektroplitkalar. Laboratoriyada gaz boimaganida voki
gizdirishda gazdan foydalanish mumkin boimaganda (masalan oson
yonuvchan va uchuvchan moddalarni haydaganda) elektroplitkalar
goilaniladi. (41-rasm). Yopiqg spiralli plitkalar oson yonuvchan \a
uchuvchan moddalarni haydashda ishlatiladi. Ularning spiralni ustida
metall. asbest yoki yupga shamotlik plastinka boiadi. Oxirgi ikkitasi
kimyoviy reaktivlar ta'siriga chidamlidir.

Ochiq spiralli plitkalar spiralga qizdirilayotgan moddalar tushish
xavfi boimaganda qoilaniladi. Ularda spiral ishdan chigganligini oson
aniglash mumkin.
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Dumalog tubli shisha

idishlarni  gizdirish
gizdiruvchilardan (42-rasm)

foydalaniladi.  uUlai konl's~
uyimchaga ega. Qizdiruvchi spiral kcramik konus bo'ylabjoylabh”aii.

uclum kolba

- - " - iv kolha gizthrgich
41-rasm. Hlekirplitkalar: n-wpicj lipdofii: h-ochiti
spiralli

Temperaturani boshqgarish

uchun elektrgizdirgich asboblami
reostat orgali ulash mumkin.

6 TAROZI VA TORTI1SH

Tarozida tortish va uni bilish kimyoviy jarayonlar natijasim
miqdoriy aniqlikda, hamda moddalarning doimiy miqgdorlaiini
(ekvivalent, atom va molekula massasi va b.) bilishda muhim
bosgichlardan hisoblanadi. Kimyoviy tajribani natijalarini migdon\
aniglashda moddalami miqgdorini qanday aniqlikda tortib olinganligiga
bogiiq bo'ladi. Noorganik kimyo o’quv laboratoriyalarida texnik.
(taxminiy tortish uchun), texnik-kimyoviy (0,01 g aniqlikda tortish

uchun) va analitik tarozilar (0.000! ¢ aniglikda tortish uchun) va
analitik tarozilar ishlatiladi.

Tarozilar liar xil ko‘rinishda boiib,

liozirgi vaqgtda ularning
quyidagi turlari mavjud:

1 Texnik-kimyoviy (42-rasm), analitik, texnik elektron va analitik
elektron tarozilari (43-rasm). Bunday tarozilar 0,01 g aniqlik bilan
tortishga imkon beradi. Bu tarozilar ko pincha sintez islilarida, reaksiya
uchun olingan va reaksiya natijasida hosil boigan moddalami tortishda
ishlatiladi.

2. Oddiy tarozilar, savdo tarozilari kolpincha 1-2 g ortig yoki kam
aliamiyatga ega boMmagan hollarda ishlatiladi.

3. Analitik makro va mikro(~0.00001 g aniglik bilan) tarozilar
asosan miqgdoriy analizda ishlatiladi (b) 42-rasm).
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Har hit tarozining o'z toshi boiadi: oddiy tarozilarda odatdagi
toslilar. texmk-kimyoviy va dorixona tarozilarida aniq toshlar. analitik
tarozilarda esa analitik toshlar ishlatiladi.

texnik-kimyov i\ \a analitik tarozilarda ishlatiladigan toshlar
maxsus g ilofli qutichalarga solib qo'yiladi. | lar mayda toshlar deb
ataladi. Bunday toshlar go'lga olinsa amqgligi buziladi. shumng uchun
mayda toshlarni olishga xizmat gqiluvchi qisqgich boiadi Tortish
\agtida toshlar ana shu gisqich bilan gisib olinadi

Tarozida biroi narsa tortishdan oldin. tarozining to'g'n ishlashini
\a to'g'n natija berishini tekshirib ko'rish kerak. Tarozi to'u'n
ornatilgan \a to'g'ri ishlayotgan boisa. nnli darajanmg o'rtasidani
belgidan chap \a o'ng tomonga baravar og'adi. bu hoi tarozi
pallalarining muvozanatda ekanligini ko'rsatadi

Tarozi muvozanatga keltirilgandan so ng tortishga Kirishiladi:
tortilishi kerak bolgan narsa tarozining chap pallasiga go'yiladi. o'ny
pallasiga esa awal toshlarning eng kattasi so'ngra kichikrog'i tartib
bilan go'vib boriladi

Tosh.lar tarozi pal lasi qo'zg'almas holatga keltmlgach qo'vilishi va
olinishi kerak.

Sochilib ketadigan reaktiv moddalar tarozi pallasiga to'gridan
to'g n solinmay, ogirligi belgilab olingan yoki tarozi pallasiga qo'vib
muxozanatga keltirilgan bvuksga. chmni kosachaga. ba'zan qog'ozga
solib tortiladi

Suyugqliklarni tortishda ular tarozi pallasiga tomizilmasligi kerak
kislotalarni toitish saqtida eluivot bolish lozim.

larozida tortishda quyidagi goidalarga gat'iy nova qilish zarur



1 Texnik-kiim o\ in
go-ImgizJan kclmasii.
gilmg.

2 Tatozi pallasiga issigq. ho'l
SiiNugliklar bilan

tommasin.

la.o/i bu/m]| bl-'Isa \a

mu m/aiish
Jarho! o'nmivchi soki

laboraiuaa nuwruwaa!

\a naisalaini qo \ mang
ishla\ otgamngizda wulai taioziga \a tc>shlquion

3 Tortilavotgaii reakti\ \a har bn toshni taio/i pallasiga taio/ini
to'xtatib so'ngra gqo'\ ish kctak

4. Tortiladigan narsani to gndan to'g'n taro/i pallasiga qgoymasdan
stakancha, byuks. soat oynasi yoki qog'o/ga qo'yib tortish kctak

5 Tortiladigan narsa taro/ming chap pallasiga. toshlai esa o ng
pallasiga go'\ iladi

S Taro/i toshlan fagat gisqich bilan olish kerak

7 Bir laboratoiila ishida liar xil narsalar ketnia-kct toitiladigan
bo’lsa. bu tarozidan lon dalanishga odatlaiung

X lortib bo lgamngizdan so'ng toshlaiw o / o'miiga qo'yisluii
unutniang. Tarozida hech narsa qoldirmang.

Har bir ish oldidan toshlar \a tarozining anicjliuui: tckshuishni
unutniang

I Ish tugagandan kelin taro/i \a toshlarm tckshirib. taro/i

pallalacim qo zg‘almas holatga keltmb so ng hiborantga topshmng

1.Tc\nik-kimyo\ i\ tarozilar

Mustahkam stolga

ornatiladi. laiwining maxsus vintlari
Nordamida stolga

tog 1 ornatilganligi

tekshiriladi Bir joyga
0 rnatilgan taro/ini boshga jolga ko chinsh man etiladi.
- / e
q - L ,
V Ja*
w5Y - -
T h
43-1nMM11. / htinn \,1 unHw inMiitin (-huhnihn J-armn .'-lanciHin”?
m,e/lil.,c '‘“\hktilo te\h nitll ~-hu‘dm li<>I(ilnn hi a >ilii'h I't In111
I/sr 4

Lo Mym J-hre=1ZLE pil /il Al w3 rikth it e o



lonish oldidan taro/ini tekshirish kerak Bulling ucliun taro/i
nn tiMiiu sckin (Hhish \;i i*h holatiga koltirish kernk 1aro/i pallalari
asta-sekm cha\galib. mino/anatga nisbatan bir necha bolmilarga
t)a\ rariladi Agar mu\o/anafdagi toro/i strelkasi ikki tomonga 1-2
bo'limga baravar harakat gilsa. taro/ini to'griligiga ishonch hosil gilsa
bo'ladi.
2.Tortish gqoidalari

Tarozida toriiladigan moddalarm (idishlarda) va tarozi roshlarini
pallalarga qo'vish \aqgtida tarozini muxozanatini bcrkitib turish kerak.

Tcxnik-kim\o\ i\ larozilarda gatliq moddalar soal shishasida.
bvuksda. tigellarda \a qog oz \araqchalarida tortiladi. Suyugliklar
byuksda \oki kimyoxiy stakanchalarda tortiladi (44-rasm).

\% 3.%

tr-'J

44-rasm. h>rn*h mhun nlishLir I-smii shi.s/nisi 1l-
va lll-hvukslar: /1 -m_<1

Qizdirilgan tigel yoki kosaclialar tortishdan oldin eksikatorda xona
haroratigacha sovutiladi. (taxmman 15 daqgiqa).

Tarozida tortishda chap pallasiga tortilayotgan modda (yoki
buluni). o'ng pallasiga penset bilan toshlar qoyiladi. Tortilayotgan
moddani taxmmiy og'irligiga garab toshlar qoyiladi. Tarozi strcHkasini
ikki tomonga bir xil birlikda og'ishigacha toshlar qo yiladi. So ng
toshlanii. migdori granimlarda. o'ndan bir. yuzdan bir grammlarda
laboratoriya jurnaliga yoziladi \a tortilgan moddani massasi 0.01 ¢
aniglikda >o/iladi.

Yuz grammlargacha bolgan toshlar o nlik tizimida tanlangan (D.
I Mendeleyev taklifgilgan):

Grammlar A\ 50,00 20.00 20.00 10.00
1 5.00 2.00 2.00 1.00
(jiamm | 10.50 0.21) 0.20 0.10
ulibhlan [

.0.05 0.02 :0.02 0.01



Bu tartib xoxlagan niassani 0.01dan 111.10 grammgacha (0.01 ¢
aniglikda) tortish imkoniyatini beradi.

Vla'lum tajribaga kerakli tortish jarayonini bir taro/.ida va bir \il
toslilarda bajarish kerak.
Tortish tugagandan song toshlarni maxsus qutichaga \a o/

o'rinlariga gisgich bilan joylashtiriladi. Ish tugagandan so ng taro/.i \a
toshlarni to'la tartibga keltirish lozim.

3. Absolyut va nisbiy xatoliklar

Yloddaning ma lum massasi [ va tajribada topilgan massasi V
orasida farg absolyut \ato (xe) deb ataladi.
te “V-v

Amalliyotda ko'pincha nisbi\ xatolik hisoblanadi. \ishi> \atolik

absolyut xatolikni hagiqi\ migdoriga nisbatini 100ga ko'paytmasi bilan
hisoblanadi:

edo=e/V 100 \'-v/V-100

4. Buyumlarni tortish

Laborantdan nazorat tortish uchun buyum oling \a 0.01 g aniglikda
torting. Natijalarni jurnalga quvidagi shaklda yozing.

Buyumning nomi

Massa
17 ragamh plastmassa diski

8.74

Buyum massasini laborantdagi massa bilan solishtiring. farglansa.
uni nisbiy xatoligini hisoblang.

1 Tcexnik-kimyoni\ Uuozida bulumm 20-2 g toshlai bilan aniq

muvozanatga keltiring. Buyumning aniqg massasi ganday yoziladi?

2. Texnik-kimyoNiy tarozida tortilgan buyumni massasi 11,270 g
deb koisatilgan. Shu yozisli to’g'rimi?

3. lexnik-kim\o\ iy tarozida ikkita naniuna 1g va 1Ogmiqdorda

tortilgan. | laming qaysi birida tortishni nisbix xatoligi katta va nima
uchun'.’



7. FILTRLASH

Suyugliklarni mayda qattiq zarrachalardan ajratish uchun filtrlash.
ya'ni  mayda govakli jismlar-filtrlardan suyuqlikni o'tkazish
go‘llaniladi. U suyuqlikni o‘tkazib, o0'zining sirtida mayda
zarrachalarni  ushlab qoladi. Filtrdan o'tkazilgan va qattiq
go'shimchalardan tozalangan suyuglik filtrat deyiladi. Laboratoriya
amaliyotida odatda filtr qog'ozdan yasalgan tekis va buklama filtrlar
ishlatiladi. Tekis filtmi tayyorlash uchun to'itburchak simkldagi filtr
gogtoz varag”ini (46-rasm) olib. uni oldin ikkiga (1). so'ngra to'rtga4-)
buklanadi. Biiklangan to'rtburchakning bir burchagini gaychi bilan yoy
bolylab (3) kesiladi. gog'ozning bir gavatini golgan uch qavatdan
barmoq bilan ajratiladi va ochiladi.

46-rasm. ‘'chis liltrni tayyorlash 47-rasm. Buklama filtmi tayyorlash

Konus (4) hosil bo'ladi. Hosil boigan filtmi voronkaning ichiga
shunday joy lashtiriladiki. u voronkaning devorlariga mahkam
yopishsin. so'ngra. barmoq bilan gog'ozni voronkaning shishasiga
gisgan holda filtmi oz migdordagi suv bilan namlanadi. Kimyoviy
\oronkalar konusining burchagi 60" bo'lishi kerak. shunda ochilgan
tekis filtr \ oronkaning devorlariga mahkam yopishadi. Agar burchak
60" dan kattayoki kichik bo'lsa. voronkaning devori va filtrning orasida
liavo tirgishlari hosil bo'ladi. bu esa filtrlashni sekinlashtiradi (47-
rasm). Voronkaning trubkasi flltrlash \aqtida suyuqglik bilan toTgan
bolishi kerak: agar unda havo puffakchalari golgan boisa. flltrlash
tezligi susayadi.

Filtrlash tezligi temperaturaga bog'lig. chunki temperatura
oshganda filtrning g'ovaklarida suyuqglikning ichki ishqalanishi



garagandan 6 marta kam). sluming uclum. agar bu mumkin bo isa.
suyugliklarni issiq holda filtrlash kerak.

Piltrlash maydonini oshirish uchun buklania filtrlar ishlatiladi
(47-rasm). Buklama filtrlarni tayyorlashni o'gituvchidan so'rash kerak.
Buklama va tekis filtrlarning katta-kichikligi shunday bolishi kerakki.
voronkaga joylashtirilganda uning yuqori gismi \oronkaning yuqori
gismidan 3-5 mm pastda bo’lsin. Filtrlashda voronkani shtativning
dumaloq ushlagichiga o'rnatiladi. Voronkaga suyuglikni tayoqcha
orgali quyish kerak. Voronkani shunday o'rnalish kerakki. uning uchi
filtratni yig'adigan idish devorlariga tegib tursin (48-rasm).

48-rasm. bilirlash 49-Tasill. I1s.sui holda /iltrlash uchun

voronkalar: a-suv In/an tsitish: h-elekfr hi/an

isitish.
Issiq eritmani filtrlash kerak bo'lganda (masalan, tuzni qayta
kristallash uchun) elektr yoki suv yordamida isitiladigan maxsus
voronkalardan toydalaniladi. Elektr yordamida isitiladigan voronka

ichiga qizdiruvchi element joylashtirilgan ikki qavatli

metall
voronkadir.

50-1-asm. lakuumda /iltrlash 1-Bunzen
ko/hasi. 2-Hvuxncr voronkast: 3-hiinova idishi: 4-
siivh vakuuin-nasos

51-rasm. Yuvgich: I-tagiyassi
lu>/ha; 2-o0 tmas hurchak ostida
cgilgan trubka: 3-o‘tkir hurchak
ostida egilgnn trubka: 4-uchi
(ho zi/gcin trubka
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Su\ bilan isitiladigan voronka ikki qga\atli metall de\orli bo lib.
\ oronkailing ieliki gismi bilan ulangan yonaki tiunkadan iboiat (4”-
rasm).

/ \ 52-rasm. )a
wr T/umT "'h\h
J him ishlahi'\>n
Invly <aitt. fi-myu hk,i
w'lin

Devorlar orasiga su\ quyilgan. Yonaki trubka suvni isitish uchun
ishlatiladi. Issiq liolda filtrlash uchun ishlatiladigan voronka ichiga
gisga trubkali va buklama filtrli oddiy shislia voronka joylashtiriladi.
sliisha \oronka isigandan so ng, tagiga keng stakan (yoki kristallizator)
go vilacii. va xamma vaqt oz miqdordagi issig suyuglikni shislia
tayogeha orgali quyib lurgan liolda filtrlanadi.

Ro”pincha \akuum ostida filtrlash otkaziladi. Bunday filtrlashni
soiib olish deb ham ataladi. Soiib olishni filtrlashni tezlashtirish \a
eritmani cho'kmadan to'liq ajratib olish uchun ishlatiladi. Bu islmi
bajarish uchun 50-rasmda koisatilgan asbob yigiladi.

{ Byunzen kolbasi-1. Byuxnerning chinni voronkasi-2. himoya
idtshi-3 va sulli vakuum-nasos-4dan iborat. Soiib olish uchun
Bryuxnerning chinni \oronkasi liajmi cho'kmaning migdoriga garab
tanlanadi. Cho'kma gancha ko'p bolsa. voronkaning liajmi shuncha
katta bo lislu kerak Himoya idishim qo'yish zarur. chunki 1 suvli
nasosdan sumii kalbaga otilib tushishidan saglaydi. Vodoprovoddagi
su\ bosimining o /garishi tufayli suvning oiisln sodir bolislii
mumkin. Btmda\ hollarda himoya idishi \n kolbani ajratish kerak va
illaini idishdagi sn\ to'lig ketib bo'lgach ulash kerak. Voronka 2ning
to’rsimon tubiga ikkita dumaloq filtr qog'o/ qo'yiladi Bu filtrlarm
girgib olish uchun. \oronkJming ustiga filtr gog ozning ikkita \arau i
goviladi \n ustidan knit bilan /ich bosiladi. so'ngra bitta iilti gog o/in
belgilangan chizig ustidan. ikkmchisini chi/igdan ?-4 mm gn kam qilib



girgiladi. Voronkaning tubiga oldin kichik. so'ngra katta diametidagi
filtr qo'viladi, usti distillangan su\ bilan namlanadi. qog ozning uchi
voronkaning devorlariga yopishtiriladi. asbob nasosga qo shiladi va
nasos ishlatiladi. Filtrlar voronkaning tubi va devorlariga zich yopishib
golishi kerak. Filtrlashdan oldin kolba ajratiladi. voronkaga cho kmali
suyuglik quyiladi va asbobga gayta ulanadi.

Filtrlashda cho'kma voronkani to‘ldirib yuborishi. kolbada
yig'ilayotgan filtrat esa himoya idishini kolba bilan ulangan
trubkagacha to'lib ketishi mumkin emas. Agar filtrat ko'p yig'ilgan
boisa. filtrlashni to'xtatib. kolbani bo'shatgandan so ng ishni davom
ettirish kerak. Filtrlashni to’xtatish uchun suv nasosini oldin o'chirish
mumkin emas. chunki suv kolbaga otilib o'tishi mumkin. Kolbani
ehtiyotlik bilan himoya idisliidan ajratib. so'ngra nasosning kranini
berkitish kerak. Oz migdorda qolga eritmani voronkaning tubiga toza
shisha probka bilan cho'kmani sigish orqgali chigarish mumkin (nasos
ochirilmaganda). Voronkadan eritma tomchilari tushishi to'xtagandan
so ng so'rib olishni to‘xtatish mumkin.

Qiyiti eruvchi tuz holatidagi cho'kmani Byuxner voronkasida
uning kristallari ustidagi eritmani ketkazish uchun distillangan su\
bilan yuvish mumkin. Buning uchun yuvgich (51-rasm) ishlatiladi.

U tagi yassi kolba 1, o‘tmas burchak ostida egilgan kalta trubka 2.
o'tkir burchak ostida egilgan uzun trubka 3 va bir uchi cho'zinchogq
kalta to'g'ri trubka 4dan iborat. To'g'ri trubka 4 uzun trubka 3 bilan
rezina trubka orqgali ulanadi. Yuvgichga suv quyiladi (yarmidan
Ko prog) va uni trubkali probka bilan yopiladi. Trubka 2 orgali og'iz
bilan havoning pufaklanishi natijasida kolbaning ichida yuqori bosim
hosil bo'ladi va cho'zinchoq trubka orgali suv ingichka kuchli ogim
bo'lib quyiladi (51-rasm). Shuningdek. yuvgich kimyoviy idishlami
chayish. eritmalami suyultirish vah.k. uchun ishlatiladi.

( ho kmani filtrlash va yuvish tugaganidan so'ng kolbani nasosdan
ajratiladi. voronkani kolbadan olinadi, to'nkariladi va voronkaning
dev orlariga go'lning yengil zarblar bilan uriladi: cho'kma filtr qog'oz
yoki tayyorlab go'yilgan idishga tushiriladi.

Odatda oddiy filtrlar cho'kmani keyingi ishlar uchun saqglashda
ishlatiladi. Bu filtrlardan cho'kmani ajratib olish oson bo'lgani uchun
ham tilarko’p go'llaniladi. Aksincha. agar keyingi ishlarda fagat eritma
ishlatilsa. unda buklama filtrlar ishlatiladi; bunda filtrlash tezligi yuqori
bo'ladi. chunki filtrlash yuzasi katta.
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Odatda ikki xil filtrlash usuli qo'llaniladi: suyuglikni cho'kma
bilan filtrga o'tkazish. yoki cho'kmadan suyuglikni filtrga quyib olish
(dekantatsiya). Birinchi holatda  suyuglikni  cho'kma  bilan
aralashtiriladi va shisha tayoqcha orqgali filtrga quyiladi (52-rasm).
filtrni to'ldirishda suyuqglikning sathi filtming chekkasidan 2-3 mm
pastda bo'lishi kerak. lkkinchi holatda suyuqlik boshga idishga to'liq
quyib olinib. cho'kma idishning tagida qoladi.

Sachrab ketishning oldini olish uchun voronkaning uclii filtrat
yigilavotgan idishning devorlariga tegib turishi kerak. Suyuqlik filtrlab
bo'lingandan so ng cho'kma yuviladi.

8. MODDALARNI TOZALASH USULLARI

Laboratoriya ishlari uchun qollaniladigan moddalar vyetarli
darajada toza bo'lishi kerak. Chunki ayrim moddalarning asl xossalari
ular go'shimchalardan. ifloslanishdan tozalanganda namoyon bo'ladi.
Moddaning tozalik darajasini uning tarkibi va xossalaridan kelib chiqib
aniqlash mumkin.

Har ganday toza modda ayrim fizik xossalarga. rangi, suyuglanish
temperaturasi. gqaynash temperaturasi zichlik va b. ega. Shuning uchun
moddaning tozaligini uning xossalarini o‘rganib aniglash mumkin.
Moddaning tozaligini baholashda eng mos keladigan xossalari ularni
miqdoriy baholash mumkinligidir. Tekshirilayotgan modda uchun
olingan giymat jadvaldagi giymatlar bilan solishtiiiladi. Ko'pincha
amaliyotda suyuglanish temperaturasi, gaynash temperaturasi va
zichlik aniglanadi. Ko'p hollarda go‘shimchalar suyuglanish
tempeiaturasini pasaytiradi va u suyuqlanishning boshidan oxirigacha
o'zgarmas bo'Imaydi.

Aialashmalai bolganda suyugliklaming gaynash temperaturasi
Oltadi va gnynagandn O'zgarmas bo'lib qolmaydi. Qo'shimclialar
bo lganda moddaning zichligi ham toza holatidagiga nisbatan faiq
giladi.

Moddalami  aralashmalardan  tozalashda turli  usulllardan
foydalaniladi. Bu usullaming tanlanishi moddalarning xossalari va
ishlatilish sohalaridan kelib chigiladi.

Qattig moddalarni tozalash usullaridan ko'p ishlatiladiganlari bu
kristall holdagi moddani mos holdagi erituvchida eritib, eritmadan ayni
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moddaning kristallarini olishdir. Noorganik moddalar uchun entmchi
silatida ko'pincha suv ishlatiladi.

Qayta kiistallash usuli moddalarning eruvchanligim temperalura
o'zgarishiga bogliqligiga asoslangan. Agar moddaning eruxchanligi
temperatura pasayishi bilan keskin kamaysa (K.NO;. K.Y r4Y). unda
gayta kristallash konsentrlangan issiq eritmalarning sovitilishi
o'tkaziladi. Temperatura o'zgarishi bilan
o'zgarishi holatida (NaCl),
sovitiladi.

Ajratilayotgan  kristallarda  boshlang'ich
go'shimchalar kamrogq boiadi. chunki eritma sovitilganda asosi\

moddaga to'yingan bo'lib. qo'shimcha moddalarga to'yinmagan
boiadi.

bilan
eruvchanlikning kam
eritma holida buglantii iladi. so'ngra

moddaga KO ra

Temperaturaning sekin pasaytirilishi natijasida katta kristallar hosil
boiadi. Ularning o'sishi. boshga moddalarning aralashmalari bolgan

eritmaning o0z-oz miqgdorini «qo'shib olish» bilan boradi. Fez

sovitilganda qo'shimchalardan hoii bolgan mayda kristallar hosil
boiadi.

Qayta kristallash usuli bilan moddalarni tozalash uchun hisoblash
misollarini ko rib chigamiz.

Misol. Agar gayta kristallash 80(IC va 20"C oraligida olib borilsa.
PO gramm tuz olish uchun necha gramm kaliy nitrat olish kerak? Him
kam miqdordagi tuzning yo'gotishi uchun unga gancha hajmdagi su\
kerak boiadi?

Yechish. Eruvchanlik jadvalidan 80"C' va 20lC dagi Kkali\
nitiatning eruvchanlik giymatlarini topamiz. U mos holda 108.8 va 310
grammga teng. Shunday gilib eritmani 80°C' va 20(IC gacha sovitilganda

100 gramm suvdagi 168.8 g kaliy nitratdan 168.8-31.6 - 137.2 (Q) tuz
ajraladi.

50 gramm tuzni olish uchun zarur bolgan
massasini quyidagi proporsiyadan topamiz:
137.2 50 - 168.8 /X ; x 50-168.8 137.2

kaliy mtratning

61.5* 62 (9)
to'xingan eritma hosil bolishi uchun tortib olingan tuz miqdorini

eritish uchun zarur bolgan suvning hajmini quyidagi proporsiyadan
topamiz.
108.8 61.5 - 10010 x ;

x = 61.5100 / 168.8 36.43 *
36 (ml)



Shunday qilib. 50 gramm toza kali> nitrat olish uchun 62 gramm
tuz va 36 ml suv kerak ekan.

1. kaliy dixromatni qayta kristallash

Kaliy dixromat K2C1207 ko'pincha kaliy sultat aralashmasini
tutadi. uni gayta kristallash orgali tozalash mumkin. Texnik kimyoviy
tarozida 9 gramm kaliy dixromat tortib oling va kimyoviy stakanga
soling. 80°C da to'yinadigan eritma hosil gilish uchun go'shiladigan
su\' hajmini hisoblab toping. 0 ‘Ichov silindri bilan suvni o'lchab oling
\a uni tortib olingan tuz solingan stakanga quying. Tayyorlangan
stakandagi eritmani shisha tayoqcha yordamida aralashtirgan holda
gaynaguncha gizdiring.

Agar hosil bo'lgan eritmada erimay qolgan go'shimchalar bo Isa.
unda eritmani issiqg holda filtrlash voronkasidan foydalanib filtrlash
kerak. (49-rasm). lIssiq eritmali stakanni sovuq suv solingan idishda
sovuting. Sovutilgan eritmaning temperaturasini o'lchang. Hosil
bo'lgan kristallami Byuxner voronkasida filtrlab oling (50-rasm), filti
gog'oz bilan quriting va 1004’ gacha gizdirilgan quritish shkafiga 30-
40 dagigaga go'ying. Sovutilgandan so'ng hosil bo Igan dixromatni
toiting. Unumini nazariyga nisbatan foizda hisoblang.

lozalangan tuz va eritmasida ulardagi kaliy sulfatni boi yoki
yo gligini tekshiring. Bunda hosil bo'lgan eritmalarga SCXr ioniga mos
reaktivdan tashqari 1-2 tomchi xlorid kislota qo'shing. (Xlorid kislota
bariy sulfat bilan birga bariy xromat cho'kmaga tushmasligi uchun
solinadi).

Qayta kristallash usuli bilan kaliy dixromatning tozalik darajasi
hagida xulosa chigaring.

2. Subliniatlanish
(Ish mo'rili shkafda bajarilsin)

Subliniatlanish bu gqizdirilganda moddaning qattig holatdan
bevosita bug'ga (ya’ni suyuglanmasdan turib) aylanishidir.
Subliniatlanish yordamidagi moddalanii tozalash usuli gizdirilganda
suyuglanmasdan bug'ga o‘tadigan, lekin sovitilganda uchuvchan
bo'Imagan aralashmalardan holi bo'lgan kristallarni hosil giladigan
gattiq moddalarga nisbatan ishlatilishi mumkin.
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*Suyuqlikdagi qgattiq aralashmalarni filtrlash yordamida. crib ketgan
moddalarni esa haydash yoki distil lash yordamida to/alanadi. (53-
rasm).

Vod ko'pincha namlik va quyidagi moddalarni yod (I) xloridi IC1.
yod (I) bromidi IBr. yod (Ill) xloridi IC1. va b. tutadi. | slibu
aralashmalardan yodni tozalash uchun kaliy yodid va kalsiy oksid
ishtirokida sublimatlanish o'tkaziladi.

. arozida | g kristall holdagi yodni. kaliy yodid \a 0.5 g kalsix
oksidlarni oling. Barclia moddalarni chinni kosachaga soling va shisha
tayoqcha bilan aralashtiring. Kosachani 13 qismi so\uq su\ bilan
to Idirilgan konussimon kolba bilan yoping. Kosachani asbest setkaga
40 ying va ehtiyotlik bilan gizdiring. Sublimatlangan yod kristallarini
kolbaning tashqgi devorlaridan shisha tayoqclia bilan sidirib oling va
toiting. Yodning foizdagi unumini hisoblang

3 Suvni haydash (distillash)

Suyugliklarni haydash uch turga bo'linadi: normal bosimda.
a,r,aytirilgan bosimda va suv bug'i bilan haydash.

Oizdirilganda liech ganday o'zgarishlarga uchramaydigan
moddalar yoki tozalanayotganda yuqori gaynash tempcraturasiga ega
)0 I'*agan suyugliklarni haydash uchun normal bosimda haydash
usMridan foydalaniladi.

S"—I'asmﬁa ko'rsatilgan suvni haydash asbobini yig'ing.

3

2 53-rasm.
Sitvngliklarni
havdosh uchun
moshmni. I-sin:

1 y<>rdkas/. 2-1 iind
ko (hasl &
nnnnn ielr 47

soVItglcfl. .'-nlhill/;
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moddalami  tozaJash usuli qgizdmlganda
\a liosil bo'lgan bug'm kondensatlainsju
holatidagi moddalarm

MV tj'c;isil  orgjiili
<Cij'iviV *ylm™ - AL cNMiiiiuslii
aral- -1 SI,YdK,Jan's® a asoslangan gaz
\,;ii; - ,-'-dan tozalasli gattiq yoki suytiq yutuvclii moddalar tutsan
lanvXc" ,(*,s""an gaz ogimmi o'tkazishga asoslangan Gazni tozalasli

XOn> -' unt dimoslim \a gaz olisli jarayomda liosil bo'fadigai) oziga

tl*a slunalai \;i havom yo'qotishni o°‘z icluga oladi
Hailiu, . r ,>W 0/ mo<Malar deyarli maxjud emas. L.ekin a\rim
aa,dagi aialaslimalarnmg massasi turliclia bo'lishi mumkin

niannn<,%11KX . fo,nonK-ail ishlab eliiqariladigan malisulotlar uclum
44l infl- J,Ozal'r  darajasini  belgilaydigan maxsus nomlamslilar
deb Vv f) ,nuldorda aralaslimalar tutgan mahsulolni «texnik»
niav * K!' ~jJ°ddc'inmg tozalanishi sari qiividagi sotilish >orllan

NAl <<lt)/a>>" «analiz uclum loza». «kimyov iy toza»
V>urs W A k°lbasi. soxitgich \a yig‘n\cln kolbadan iborai
l<uPorosj® MS,nn]* 1 " gismiga \odoprovod smidan quving \a mi>
SI\'ugliknii ~ANt,nas,<J*,n migdorda qoshmg  Tozalanav otgan
ka\ slinr|Vn,o" lefdls ga>nashi uclum kolbaga bn tomoin
,aPka \ lIn,fIn sll,slui kapilvarlandan bn neclitasmi solmg kolbani

s?tkcili ?UcIn]nia Sh(ati\ga o'mating. kolbaning lagiga asbhesdangan
tl,(giclmi malikamlang. 13osliga shtalixga so\ngichm

° fnatin»
SML ua 7 hanin® o'tkazmclii trubkasmi sox itgiclinmg icluga 4-'-
4 ° Xitl»ich">° liisobfaganda) mahkam Irolda bn'laslm/mg

termnnn*rr imilg;m nrobk;i

0z

ham

bilan fshllin,..S,a 11T r° kolbani
° ‘tkazu\cl ~ leimomelrnmg simobli sliarcliasi kolbaruni'
feniiOliietr \  “ kaSK,an Pastroqda bo Ism \sbob \.g,lgandan song
teksbirib k n va probkalar to'g'ri tanlanganligmi
S,UIMdan so'ng- distillat uclum vyiu'uv clif kolbani
iUINE|;1b

ck>\vino vn(\ nn”
°JinE- I'/nn«' MUt 4i,V,a*lncl,a (I>/dmng 5-10 m| sinm
tuning uclum soai slnshasitia

olinuan di ,m.X * n,an il,laM tiini*llinr
bilan b, :-Hf; r i,' SUUm” bu nec,ia lomc,,is,n" «omi/ing \a gorelka
su\ ucilili_I QNMM (iAtLa/r% Kla ‘'dishda slumdas lajnbam boslilanu'icli

latish natijalanm solishtmng Xulosa cliigarmg



9. FKYIVALFM VA MOLKKI'l.YAR MASSALARM
AMO! ASH

Kimvoxiy hirikmalar tarkihiun kiruvdii eleinentlar migdori o /am
ma lum va doimiy nisbatda bo'ladilar (tarkibning doinmlik gonum).
Bu nisbatlar ularning ek\ i\alentlanga mos Kkeladi. Mar gandax
elementning bir ekvivalent migdori boshga elmentning bir ek\ilalent
miqgdori bilan birikadi.

F.lenientning ekvivalenti deb lining bir mol atomi 1 mol atom
\odorod yoki 12 mol atom kislorod bilan kim\ovi\ reaksilada
binkadigan yoki almashiuadigan migdoriga avtiladi

Ek\i\alent modda miqgdori bo'lib molda ifodalanadi

Elementning ekxivalenti 1V molga teng. bunda \-element
atomining birikmadagi \alentligi. Ielenientning valentImi o'/garu\ clian
bo lganligi uchun ekvivalentning giymati ham o /garuchan bolishi
mumkin. Ammo ayni aniq birikmada doimivdir \lasalan. mis oksidda
misnmg ekvivalenti 1/2 teng. Cu2() da esa I/ molga teng Temir

birikmalarida 2 va 3 valentli bo ladi. slumga ko'ra uning ekxivalenti
ham.

f-i 1 2mol va E2r 1/3 mol
Llementning | mol ek\ i\alentini grammlarda iiodalangan massasi

mj uning ekvivalent massasi deyiladi. mc element atomlarining

\ai massasi | ni ek\ i\alent massasi h ga ko'pavtmasma tenu. yani
m. - M *E.

mc MV

1 Asbatdan elementning ek\ilalent massasini bilgan holda unitm

mo Iyar massasini .I.n,SObIaSh mHmKIH Agar eiel;nent atomiar'{

) zgaiuvcr'lan \alenthkka ega bolyy. Uﬂiﬁ‘vg dPvnatnt massasi ham
0 zgaruvchan bo Tladi. '

\ 1<balan. atomai uglerodning molyai massasi M 12 u mul | ning

liinkmasidagi ekvivalcm massas, ,n, 12 yuno! 1,2 mol 6 u.
CO; binkmasida esa: m 12 g/mol 1714 mo| , \ Odorodmnu
ek' i'alent massasi mt 1 g. kislorodniki n\ 8 e

Ifisoblashlarda ek\ iNalent; MAssGAI tusfumcliasi bifan bir gatotda
eb inalent harm lushunchasidan ham fo>dalanisli qulax



I®ivnlen liujni deb. axni sharoitda 1 ek\ilalent moddaning
ebla Hawaii liajmi tushimladi. Masalan. normal sharoitda xodoiodning
ekxixalent hajmi 11.2 I kislorodniki esa 5.0 1

1 Ik\ilalentm tajriba \o'li bilan aniglashda ek\il\alentlar gonuniga
binoan barelia moddalai ozaro ek\ ilalentlariga mos miqdoida
reaksixaga Kirislnshini e'tiborga olmoqg kerak. ya ni qaiidaxdii element
\oki moddaninn bir ekvivalenti boshga element xoki moddaning bu
ek\ i\alenti bilan ta sirlashadi

Demak. gandaxdir bir moddaning bir ekxixalent massa yoki bn
ek\ilalent liajmi bilan boshga moddaning bir ekxixalent massasi yoki
bir ekxixalent hajmi ta sirlashadi. Masalan. 1 mol ekxixalent metall
kblotatlan n.sh da 11.2 I xodorodni siqgib chiqaradi.

\gar element vodorod xoki kislorod bilan buikma liosil gilsa.
uning ekx ixalenti sliu bu ikmadan to g ridan to g ri aniglanishi mumkin
(to g'ndan to'g ri aniglash usuli).

Agar element xodorodni uning birikmasidan sigib chigaisa. uning
ekx ixalenti siqgib eliigarilgan vodorodning massasi yoki liajmi oiqali
aniglanishi mumkin (sigib eliigarish usuli).

ko p hollarda elenientning ekx ixalenti uning ekx ixalenti ma lum
bolgan boshga elementlar bilan liosil gilgan birikmalaii yoidannda
amglanadi (bilxosita aniglash usuli).

Bir elenientning ekx ixalent massasi ma lum bo Isa. u bilan
ikkinehi eleinentniim gandav miqdori birikishini bilgan liolda ikkinelu
element ekxixalent massasini aniglash mumkin.

Elenientning ekx ixalent massasini aniglash uchun uning ekx ixalent
massasi malum bo Igan boshga element bilan birikmasining foiz
taikibini bilish yetarlidir. Birikmalaming foiz tarkibini kimvoxis analiz
ma lumotlariga asosan aniglanadi.

1 kxixalent (L") va ekvivalent massa (mtf) barcha murakkab
moddalai uchun ham ta lluglidir: kislolalar. asoslai xa lu/lai.

Murakkab nwdilaning ekvivalenti deb hat ganday boshqa
moddaning bir mol ekvivalenti bilan ta'sirlashadigan miqgdoriga
a\ tiladi.

Kislotaning ekvivalenti q 1/asoslik molga teng. Kkislotaning
ekxixalent massasi uning mol massasini asosliligiga bo linganligiga
teng. Masalan. ortofosfat kislotasi H;POj uchun:

\1 0sgmol. I g Y3 mol. m; M «I' 98 g/mol «1'3 mol 32.7 o
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Asosning ekvilalentligi q I/kislotaliliU molga tenu. Asosning
ek\ivnlenti unim» mol massasini kislotaliligma bo linganiga yoki mol

niassasini ekvivalentiga kopaytmasiga teng.

fuznnm ekvnalenti - .. o . ,
In/ molckukisida.m melall ammlarimiu: mnimm xalenmta

luzning ek\ivalenti tuzning mol massasmi tuz moleknlasidagi
nietal! atomlarining wuniumiy valemligiga voki tu/ning moKar
niassasini ekvivalentiga ko paytmasiga bo linganligaga teng

f-lenientning ekvivalentiga o xshash. nuirakkab moddaning
J-kyvalenti va uning ekxivalent massasi turli \il giymatlariga ega
to lislu mumkin va kimyoxiy reaksiyadaui o‘'zuansh xarakterma garab
aniglanadi.

vhsollar IbSOi

V H:S().4- NaOH -> NaH.SO, - 1.0

ni*™ i ;mc98; E 1 mol.

b) H:S(.)| r 2\aOH —\a:SO.i - 21bl)

q98/2; mc 49; |- - 12 mol
(u(OH);
aK I[(OH):- HCi CuOHCI . HO
"V 47-5G |I;nV 97.5; I I mol.

I(I|I°Ht - 2HC‘l CuCb - 21bO
18'75; 1 ' 2 mol

1,1, 2Na(Q)H - AI(UH);(( I _>\at ,

bi llic F 1/2 mol.
SNaOH AI(OH)t4 3NacCl

N1 UN.,60; m, 44.45; fi | 3 mol.

"ivalent massasini to‘g‘riclan fo‘gkri aniqglash

niass itl n. bllai! nu,mv e”\ nalentim amgqglash uchun ma lum bit
,nasasim-1n T un‘n”® °ksidini hosil gilish \a binkkan kislorod
°ldind in "1 iS14Llc *aroz‘da 0.2 g magmy lentasini tortib oling \a
niatini\ |1* 10111® °hngan lartor tigelga o'tkazing. Olingan
liiinin ' ].Cln etls™ zarur bo Igan 4 n H\( b eritmasim
1 l(u ani4 Jdng Olmgan mtrat Kkislotani o0z-ozdan magniy erib

Jnic ia tigelga qo ymg Olmgan magniv nitrat eritmasim
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qurugimcha ashest setkasida parlating va so’ngra qolgan qgoldigni oclml
olo\ da qgaitiq qizdiring. Bunda azot oksidlarini tez chigib ketmashgifa
yo'l go'vmang. Reaksiva tenglaniasini yozing. ligclni niauiti) oks

bilan birga eksikatorda sovuting va lorting. So’ngra tigelni ikkincin
marotabiuiizdiring na uni doimiy massaga kelguncha lorting va magniv
nitratning tola parchalanisliiga ishonch hosil qiling. Olingan

nia‘'lumotlar asosida magniyni ekvivalentini aniglang.
Kuzatislilarni yozisli tartibi:
1 Chinni tigelning massasi

2 Magniyning massasi
3. Cliinni tigelni magniy oksidi bilan massasi

Olingan natijalarni qayta ishlash. Hisoblang.

1 Olingan magniy oksidining massasi-mi

2. Magniy bilan birikkan kislorodning massasi-1112.

3. Magniyning tajribada kislorod bo'yicha aniglangan ekvivalent
massasi- T c(,;|nb;>

4. Quyidagi nisbatdan foydalanib magniyning nazariy ek\ ivalent
niassasi

c(r;ifzin )
TMotH / 11101 alomkir soni

Villciltlk

"lajribaning absolyut xatosi

2 Magniyning ekvivalent massasini sioib
chiqgarisli usuli bilan aniglash

54-rasmda korsatilgandek asbob yig rng. Byuretka | (liaimi 50
rezina naylari yordamida voronka 2 va probirka 3 bilan ulanaan
byuretka va probirkalami oralaridan shisha aaychalar o'tgan nrobkalm

bilan zich berkiting.
Tajriba boshlanishidan oldin asbobni germetikligini tekshiring
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54-rasm. Vc/</lifus"

ekvivulcni nnnsd.smi <ini<ilti.\h

uchun ashoh I-hyurcikn. 2-
vomnka. S-prnhtrku

Qurilmaning germetikligini tekshirish uchun byuretkaga su\
quying. Suv byuretka bilan voronkani birlashtirgan rezina nayni ham
to‘ldiring. So‘ngra byuretkani tigin bilan berkiting va probirka bilan
ulang va byuretkadagi suv sathini belgilang. Shtativning dumaloq
mahkamlagichini tushirib voronkani pastroq tushiring. Agar asbob
germetik bolsa, voronka tushirilganda oldiniga byuretkadagi su\ sathi
biroz pastga tushadi va so'ngra o'zgarmay qoladi. Agar suv sathi

to‘xtovsiz tushaversa asbob havo o'tkazmogda va uskunani
yig ayotgandagi xatoni tuzatish kerak.

lajribaning borishi.

Taxminan 0.03 g magniy lentasidan tortib oling. Probirkadan
tiginni chigarib oling va voronkani harakatga keltirib byuretkadagi suv
sathini nolga yoki undan pastroqqa keltiring.

5 ml suyultirilgan sulfat kislota oichab oling va probirkaga
Moiotika orgali quying (nima uchun?).Magniy lentasini probirkaniiig
quiuq gismiga shunday okmatingki. magniy sulfat kislotasiga tegmasin.

KO n ani piobka bilan mahkam berkitib qurilniaga ulang. So'ngra
voion ani pastga yoki yugoriga ko'tarib suvning sathini byuretka va
4oi.on ada bir xil satliga keltiring (nima uchun?). Byuretkadagi suv
sat uni 0,1 nil aniglik bilan belgilab oling.

i . sulfat kislota bilan chayqgatib turib reaksiyaga
kiushtiring. Nimani kuzatdingiz?

eaksiva tugagandan so'ng probirkani xona temperaturasigacha
so\ uting va yana byuretka bilan voronkada suv sathini bir xil holatga
keltiring. Byuretkadagi suv sathini yozib oling.

Tajriba vaqtidagi xona temperaturasini termoinetr. bosimini
barometr yordamida aniglang. (1 mm sim.ust =133.3 Pa)
Kuzatishlami yozish tartibi:
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1 Magniy massasi-nic (g)

2 Temperatura-t" (C)

3. Atmosfera bosimi-p(kPa)

<4 To'yingan bug' bosimi -h(kPa)

5 Reaksiya boshlanishiga gadar byuretkadagi suvning sathi-ai (ml)
6 Reaksiyadan so'nggi suvning sathi-a:(ml).

Natijalarni mulohaza qilish

1 ttemperatura va P bosimda magniy sigib chigargan vodorodning
hajmini hisoblang (m1).

2 Vodorodning parsial bosimini hisoblang:

Pii: - Pamrh

3.Aniglangan vodorodning hajmini gaz holatining birlashgan
tenglamasidan foydalanib normal sharoitga keltiring. Vodorod suv
ustida yigib olinganligi uchun P o'rniga Pn:ni qo'ying.

4.Ajratilgan vodorodning massasini aniglang.

5 Magniyning ekvivalent massasini hisoblang.

6 Tajribaning absolyut va nisbiy xatolarini aniglang.

1Vlasalalar

1 .Metan tarkibida 25% vodorod va 75% uglerod bor. Uglerodning
ekvivalent massasi nechaga teng?

2.Azot oksidida 25.93% azot va 74.07% Kkislorod bor. Azotning
ekvivalent massasi aniglansin.

3.Agar 0.195g metall normal sharoitda oichangan 56 ml
vodorodni siqgib chiqgarsa, uning ekvivalent massasini hisoblang.

4.0,26 Ig kumush oksidini qizdirib 0,243g metall olingan.
Kumushning ekvivalent massasi aniglansin.

5 Temir xlorid tarkibida 34,42% temir va 65.5% xlor bor. Xlorning
ekvivalent massasi 35,46 g teng.Temiming ekvivalent massasini
hisoblang.

6. Kumush oksidi tarkibida 93,09% kumush va 6,91% Kislorod,
kumush iodidi tarkibida esa 45,95% kumush va 54,05% iod bor.
lodning ekvivalent massasi aniglansin.

7 2,45 g kislotani neytrallash uchun 2,8 g kaliy gidroksidi sarf
boiadi. Kislotaning ekvivalent massasini hisoblang.
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Nisbiy atom va molekulyar massalarni aniglash
1. Metallning nisbiy atom massasini uning molyar issiglik
sig‘imi orgali aniglash

Metallning molyar issiglik sig‘imi Smdeb | mol metal Ini (gattiq
holatda) 1°C isitish uchun zarur bolgan energiya miqdoriga aytiladi. Ig
moddani 1°C ga isitish uchun zarur bolgan energiya miqdorini
solishtirma issiqlik sig‘imi (S) ekanligini hisobga olsak, molyar issiglik
siqimi solishtirma issiglik sig‘imini molyar massaga ko'paytmasiga
teng, ya'ni

Siu=S M

Dyulong-Pti qoidasiga binoan ko‘pgina metallar uchun molyar
Jssiglik sig'im taxminan 26 J/grad mol ga teng. Bu bog'lanish
matematik jihatdan quyidagicha ifodalanadi.

Sm=S M =26 J/grad *mol

Shunday qilib, metalning solishtirma issiglik sig'imini o4chab.
lIr>ing taxminiy molyar massasini aniglash mumkin:

M=26/S g/mol
in Elenientning molyar massasi son jihatidan uning nisbhiy atom
n>PSaSl*a ten™ boiganligi uchun metalning taqribiy nisbiy atom
massasi aniglanadi.

-loidal'ai”? 117 10 atom niassas*i aniq giymatini Dyulong va Pti
bow'lj T-b i”an vadtda molyar va ekvivalent massalar orasidagi
wassasiVjaul an’Qlash mumkin: Elenientning molyar
nainovn 1 ekvivale"t massasini nisbati element atomi tomonidan
V - ayot~aii valentlikni ko'rsatadi. ya'ni
v' M/ mc

M-inejra ™ "e’ement atomlarining valentligi,
0 >3i massa, mc-ekvivalent massa

lyjj lay 7anishni aniq masalalarda ko'ramiz.
. . eta °ksjidida 15,44% kislorod bor. Metalning solishtirma
'sbigiik SI'r'imi M71 i/ i . o .
aniqglaiisin J/g*grad ga teng. Metalning nisbiy atom massasi

echish. | Molyar massasini taxminiy giymati
M = 26/0,3 = 83.9; M = 83.9

- Metalning ekvivalent massasini aniglaymiz:
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(100- 15.44 ) met;il I 15.-44y C) hilan bii ikadi

ni »1utol»t S i>() bii.ui hirik.idi domak

nu (100- 15.441-8 1544 43.82 m,, 43.82

3 Vletalning \ alenth&jLini \ M nv bog'lanishda aniglaynuz

\ alent lik facjai biitiin sonlar bilan ilodalanishini na/arda tutgtfu
liolcla bo linniam Initun songacha \a\litla\mi/

V 83.0 43.S2 2

1 iugoridagi bog'lanislim qo llagan holda molyar massaning aniq
gi>matim hisoblab topami/

V1 v\ in, 43.82 2 87.64: \Il 87.64 g mol. dcmak. Ar
87.64

~ea/ moddalarning nislm molckulyar massasini Avogadro qonuni
va unclan kelih chigadigan mantiqiy \ulosalar asosida tajriba yo‘li
bilan aniglash

K (iaz moddalarning nisbiy molckulyar massasini molyar hajm
asosida aniglash

Malum hajmdagi ga/nmg massasini bilgan holda. iming molvar
massasini aniglash mumkin

Masalan. massasi 111(g) bo'lgan tekshirilayolgan gaz normal
sharoitda Y1) hajmni egalla\di Shu gazning nisbiy molekulyar
massasi \Ir va molckuKar massasi \l ni aniglash kerak. Normal
sharoitda har ganda\ ga/nmg bir nwli 22.4 I hajmni egallaganligi uchun
moKai massani amglashda 22.4 | gazning massasini aniglash kerak.
f)emak. mohar massani aniglash uchun normal sharoitda olingan bir
litr gazning massasini 22.4 1 mol ga ko'paytirish kerak (L/ Vo = pog 'l).
Mi-a/ p< 22.4. bunda p»- normal sharoitdagi gazning zichligi.

Misol 5.20 igaz normal sharoitda 8g massaga ega. Bundan nonnal
sharoitdagi gazning zichligi pi. 8 5.26 1= 1.52 ¢/1. Molyar massasi
VI - 1.52 g/1 «22.4 I mol g 34.0 g/mol. Bundan gazning nisbiv molyar
massasi Vir - 34.0

2. Gazning nislm molckulyar massasini uning nisbiy zichligiga
kokra aniglash



\\agadi o Clonuniga ko 'ra bii \il sharoitda tun ganda\ ga/mug long
'‘I)11'da tenu sondagi molekulalar bo'ladi. Mokai massasi M \a M
ga tcng bolgan ikki \il gaz bo'lsa.hajm birligidagi har bn ga/ uchun
uTuy massasi n\1 va n\\] ga teng bo’ladi. bunda n-liaim birligidagi luu
bii ga/ning modda miqdori
I,li hajmdagi massalarniim nisbati
nM 1,41 M Mr- Mr Mr,
1t 1 bninchi gazninu molyai massasini ikkinchi gazning
molsai massasiga va birinchi gazmng molckulyar massasini ikkinchi
j-a/mng molckuKar massasiga nisbatiga long. Ma lum hajmdagi
-azmng massasini shunday hajmdagi ikkinchi gazning (\nddi shunda\
kuuitdagi) massasiga nisbati birinchi gazning ikkinchi ga/ga nisbaian
- .i.,Ini n(>Jalasdi sa bir gaz ikkinchisiga nisbaian necha marotaba
‘AL 1 >°*sl >Mngil ekanligini ko rsatadi. Demak. bir gazning ikkinchi
.._a nisbatan zichligi ularning molyar massalari nisbatiga tcng.

i | a 11 M al|da solishtirish uchun odatda eim vengil gaz. sodorod

Wi\ O 0] ||V
[vu n,, W "Jaznlng sodorodga nisbatan nishis /ichligi D(H:).
' otiornd niS~tllan " N*an  belgilanadi Gazning nisbis zichligi
«m , V"1l/sla,an aniglansa.uazninu n|sb|s moickulsar massasi (Mi
- ekanllglnl)
41 ~D(th)

g molsai massasi

\p-n~t D(H:) (£/mo1l) bo'ladi.
ilaznnid n mks’Y' ilayntgan gazning zichligi hasoga nisbatan aniglnnsa
olsak)" N In°'cMu*>ar massasi (Mm™,,, ckanligim hisobua

411 N ),,
X,0l><4 massa osa
M
Vu 2() 1)|>(g'mol) bo’ladi

molsaromas’ N *U)'lt*a™1l binkmanmg nisbiyu moickulsar massasi \a
mumkin SJSI 1111 “,ni 'HI *sa- gazmng nisbis /idiligini anullash

1’ Ml o 13(11;)  \[,,, 2
u' " s "Ul -""ginol.Dill i \li. o m. s ; ¥”inol
A ¢ 11 *n| mulalai \ m,bin,[,| , D;it, G..nO|, ../ a.n\ 1 xoki

pish, balkl ga/ holatiga i>tka/ish mumkin bo lu.m ba /i
M «J.Lil.im.iiL! ham \|, x \| laiini ;,n4lash mumkm



I'glerod (IN’) oksidining nishiy molektilvar massasini aniqlash

Qurilma (55 rasm) marmar bo'lakchalari va xlorid kislotasi bilan
zaryadlangan Kipp apparati. ketma-ket ulangan Tihenko sklyankalari 2
\'a 3 (sklyanka 2 da suv bo'lib uglerod (1V) oksidini vodorod xlorididan
va mexanik aralashmalardan tozalaydi. Sklyanka 3 da sulfat kislotasi
yordamida gazni quritiladi) va hajmi 250 ml bo Igan uglerod (1V)
oksidni yig'ish uchun go'yilgan kolba 4 dan iborat.

Kolbani yuving va quriting. Unga probka tanlang va probkani zich
gilib o'rnatilgan joyini belgilab go'ying (unga rezina kiygazing yoki
shisha galami bilan belgilang). Kolbani 0.01 g gacha aniqglik bilan
torting. Natijani yozing. Gaz chiqgaruvchi nayni kolbaning oxirigacha
tushirib kolbani uglerod (1V) oksid bilan toldiring.

55-rasm. ( alerod >117
oksidini olish va lozalash
uchun (/uri/nia 1-Kipp
apparali: 2. 3-Tihenko
sklvankalari. 4-ko'ha

Kolbani probka bilan berkiting. Probka kolbani tortgan
vaqtingizda belgilangan joygacha kirishi shart. Kolbani gaz bilan
torting. Kolbada havo golmaganligiga ishonch hosil qilishi uchun
kolbaga yana wuglerod (1V) oksidini bir necha minut mobavnida
yuboring va yana torting. Bu jarayon kolbaning gaz bilan massasi
0 zgarmay golgunicha davom ettiriladi. Kolbani uglerod (1V) oksidi
bilan massasini yozib oling.

Kolbani tiginchoq kirgan joyigacha suv bilan toldirib. o'lchagich
silindri yordamida suvning hajmini o'lchab va natijalarini yozib
kolbaning hajmini aniglang. Tajriba vaqtidagi xona temperaturasini va
barometrmng ko'rsatishmi yozib oling.

Kuzatishni yozish tartibi:

I Kolbaning probka va liavo bilan massasi- mi(g)



2. Kolbaning probka va uglerod (1V) oksidi bilan massasi- m:(g).
3. Kolbaning hajmi-V(ml)

4. Temperatura -t(°C)

5 Bosim-p(kPa)

Natijalarni gayta ishlash:

1. Kolbaning hajmini quyidagi formula yordamida
sharoitga keltiring.(T° = 273K; Po= 101,3 kPa)

Vo=V P +To/ P,

Bunda V-kolbaning hajmi, P-atmosfera bosimi,
temperaturasi Kelvinda (T(=273K; Po=101,3 kPa).

2. Kolbadagi havoning massasi m3ni hisoblang. Bunda nonnal
sharoitdagi 11havoning massasi 1,29 g ekanligini inobatga oling.

3. Kolbadagi COz ning massasini hisoblang:
m(Co2)=m2- (mi - m3)

normal

T-xonaning

4. Uglerod (1V) oksidining havoga nisbatan zichligini aniglang:
D=T1(C0O3) /713

5. Uglerod (I1V) oksidini nisbiy molekulyar massasini hisoblang:
Mr - 29 «Dh

6. Tajribaning nishiy xatosini foizlarda hisoblang:

Xato (%) = Mr(naany) - Mr / Mr(nez riv) « 100%

10.gaz moddAlar bilan ishlash

1. Gazlarning olinishi

olinadi® ~°”atc*a® moddalarni laboratoriya sharoitida quyidagicha

ta'siri- ~  TecMa A* *1 mc°ddalar aralashmasini qizdirilgandagi o'zaro

b) biroi gattig moddani kuydirish;

4attiq moddani suyuqlik bilan gizdirishda  yoki
gizairilmagandagi o'zaro ta’sir (xlor, xlorovodorod va b.).

Oazlami olishda har xil asboblar goilaniladi (56-rasm). Ularning
eng soddalaii 56-a rasmda ko'rsatilgan,

gaz chigidigan chaychali
probirkalardir.



56-rasm. (iaz olish ashohlari a> siaz diigadigan naychah probirka;
b) lomchilatiiich voronkali kolho

Bu asbobdan foydalanilganda reaksiya sodir bo4ish sharoitlarini
e'tiborga olish kerak. Agar reaksiya qizdirish orqgali sodir bolsa.
reaksiyani to'xtatish uchun qizdirish davom ettirilmaydi. Reaksiya
sodir bo‘lishi uchun qizdirish talab qilinmasa. boshlang'ich
moddalardan birining migdori sarflanmaguncha reaksiya davom
etaveradi. Bu asbobni qulayligi uning soddaligida. Har bir tajribadan
keyin asbobni gaytadan yiglish kerak boladi bu uning kamchiligidir.

56-b rasmda tomchilatgich voronkali Vyurs kolbasi tasvirlangan.
Gazlarning olinishida reaksiyaga kirishayotgan moddalardan biri
suyuqlik bo4sa yoki eritmada bo'lsa, bu asbobdan foydalanish qulay
bo'ladi. Gazning ajralishini suyuglikni qo'shish bilan nazorat qilsa
boiadi. Bunday asbobni bir necha marta ishlatish mumkin va har bir
tajribadan keyin asbobni gayta ishlashga xojat qolmaydi.

Gaz olish asboblarini ishlatislidan oldin ulaming jipsligini
(germetikligini) tekshirish kerak. Bulling uchun asbobdagi gaz
chigadigan naychani suvli idishga tushiriladi va reaksion idishni ozgina
gizdiriladi. Agai’ ashob germetik bo‘lsa. suvga havo puffakchalari
chigadi, gizdirish to'xtatilganda idishdagi suv naycha orqali asbobga
so”riladi.

Amaliyotda ko'pincha avtomat ravishda ishlaydigan asboblar
gollaniladi. Bu asboblardan biri Kipp apparatidir (52-rasm)



asm. Kipp apparair J-n rtasi ingichka idish: 2-shor Imlic/ayi voronka .>/(> nirukh S'a-
<-higaclignn na\cha. 4-qavta ishlan®an \imuihkm suhsli in Inin idish

sharer S Sla asbob *kki gismdan iborat: o'rtasi ingichka idish-1 va
bo'lad'13*~"3" voron”a 2. uning uchi idish tagidan 1-2 sm oraligda
germa 1° vor°nka idishga shlit orgali Kkiydiriladi va idishning
navch 1# ta minlaydi' ~ nanc?a sharda jo'mrakli gaz chigadigan
y*R‘adt» 01- ~pparatning pastki gismida. ishlatilgan suyuqlikni
apparafsit ;diSh ~0l' Katta bosimdagi gazlarni ushlash uchun Kipp
karbonat~3 LU devor”™ shishadan tayyorlanadi. Bu apparat yordamida
mumkin an”X1‘** v°dorod. vodorod sulfid va boshqga gazlarni olish

modda sor~r”™™ sozlasll UCHUTL uni o*rta gismiga tubus orgali gattiq

nix boMak®3/ uctun CaCO* boMakchalari. H2 olish uchun
berkitiladjC 3 mbusni gaz chigadigan naychali probka bilan
Quyiladi K Mia®"™ ochil&anda voronkadan kislota eritmasi
gismiga ko'fS asbobnin”™ duYi gismiga tushadi. asta sekin o‘rta

reaksiya bn'bJt  catt'd mo” a bilan ta’sirlashadi. Natijada kimyoviy
to IdiribanH all” ~“aZaJia® c¢”’4adi. Qattig modda kislota bilan to'liq
ta’sirida ki?|3n S° Je'mral< berkitiladi. Ortigcha gazning bosimi

va leaksiya torx”~'d*" N PaStk' Q'smga va voronkaga sigib chiqariladi

naycblo3larT 'S1%a tus® ris™ jo'mrakni ochish bilan boshlanadi. Gaz
boshlavdi”®. ' gadl va “slota 4attig modda bilan o'zaro ta’sirlasha

boshlamd  “l)aiatni buzish kislotam pastki tubusdan quyib olishdan
1 .nttig modda yugori tubusdan olinadi. Asbobning
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germetikligini saglash uchun voronkaning tagi elitiyotlik bilan idishdai
ajratiladi

7 Gazlarni saglash

Gazlarni saglash uchun gazometrlar xizmat qiladi (58-rasm)-
Gazometr katta idish va voronkadan tashkil topgan. Voronka idishga
sillif orqgali kiydirilgan va uni uchi idish tagiga 1-2 sm oialig ita
boiadi.

Gazometmi gaz bilan toldirishdan avval undagi havo suv bilan
sigib chiqgariladi. Buning uchun 1- va 2-jo mraklar ochiladi.3-voionka
orgali gazometr suv bilan toidiriladi. Keyin ikkalajo mrak beikitiladi,
gaz olinadigan asbobni navchasini 4-tubusga kiydiriladi. Gazometiga
gaz kirib suv ni siqib chigaradi. Gazometr gazga to lgandan so ng qu>i
gismini probka bilan beikitiladi va 3-voronkaga suv to Idiriladi.

Gazometrdan gaz olish uchun 1-joinrak ochiladi va ozgina 2-
joinrak ham ochiladi. Natijada 3-voronkadagi suv gazometiga tushib
gazni siqib chigaradi, uni naycha orqgali kerakli idishga yigib olish
mumkin boiadi. (59-rasm).

58-rasm. Gazometrnigaz hi/an 59-rasm. Gazometrdagigaz hi/an idishni
to 'ldirish: / va2jo mraklar: 3-voronka: tu /dirish: 1,2-jb mraklar: 3-voronka: 4-tubas.
4-tubus.

azometrda suvda kam eriydigan va suv bilan o‘zaro
ta sirlashmaydigan gazlanii saglash mumkin. Masalan, kislorod. azot
vodorod. atsetilen. metan, uglerod (ll) oksidi kabi gazlar poitlashdan
xavfli bolganligi uchun gazometrda saglash mumkin emas.



8 Gazlarni yigkish (to‘plash)

Gazlami yig'ish usullari ularning xossalariga mos holda
aniglaniladi: eruvchanlik, suv va havo bilan ta'sirlanishi. zaharligi-
Gazlami yigishning ikki xil usuli mavjud: havo va suv bilan siqib
chigarish. Havo bilan ta’sirlashmaydigan gazlarni havo bilan siqib
chigariladi va yig'iladi.

Gazning havoga nisbatan zichligi asosida gaz vyig'iiadigan
asboblami ganday joylashtirish hagida xulosa qilinadi (60-rasm).

1 Gazlarniyig'ish: a-ha\oni si</ib chigarish (havodan o gir gazlar uchun.): h-havo
4 s,4ib chigarish (havodan yengil gazlar uchun): v-zaharh gazlarniyig ish

. ?~a rasir,da havoga nisbatan zichligi birdan katta bolgan gazlami
ras A tasv"*ajl*an' rnasalan azot (IV) oksidi, zichligi 1.58. 60-b
fvoH a ,lav®-a nisbatan zichligi birdan kichik bolgan gazlami

~Aled, ammiak va b.) yig'ish ko'rsatilgan.
ta'sjr]Uvni  Sic®  chigarish orgali. suvda kam eriydigan, u bilan
devilacT 1ta””~"all ~az’ar Y*e *ladi- Bu usul gazni suv ostida yig'ish
suv bV ~ ~ vrasm)- Usiil quyidagicha bajariladi: silindr yoki bankani
plast 1 to M*r~ac™ va havo pufTakchalari bo'lmagan holda shisha
holdatt 1 |~ all kerkitiladi. Plastinkani go‘l bilan ushlab to nkargan
keladi >N 1 tushiriladi. Suv tagida plastinkani ozroq ochib gaz
i»az 1'tan ,Id" c*a kiritiladi. Gaz asta-sekin suvni siqib chiqgarib idishni
[ " 1an to Ildiradi va shisha plastinka bilan berkitib silindrni (yoki
an ani) olinadi. Yig'ilgan gaz havodan og‘ir bo'lsa idishni plastinka

. W erkltlb stolga qo'yiladi. Agar gaz havodan yengil bo'lsa. idishni
P astmka bilan to'nkarib qo'yiladi. Shu usul bilan probirkalarni ham
gazga to'ldirish mumkin.



4. Gazlarni yutilislii, tozalasli va quritisli

Asbobdan chigayotgan gazdan nia lum migdorda suv bug i ¥° 1
gaz olish uchun ishlatiladigan moddalaniing mayda zarrachalaii
boTishi mumkin. Toza gaz olish uchun yuqoridagi aralashmalaidan
tozalasli  kerak. Gazni tozalasli va quritisli uchun u bilan
ta sirlashmaydigan, lekin aralashmalar  bilan  ta sirlashadigax
moddalardan foydalaniladi. Masalan. vodorodni vodorod suifiddan
tozalasli uchun oksidlovchilar (KM1#O4 yoki K2CHKO4) eritmalaij
goTlaniladi. Uglerod (1V) oksidni quritisli uchun konsentrlangan suifat
kislotasi yoki fosfor (V) oksiddan foydalaniladi.

Gazlarni sulfat kislotasi bilan quritishda maxsus idishiardan .
foydalaniladi (61-rasm): (a)-Tislienko sklyankasi. (b)-ikki og‘izli idish
va (v, g. d)-yuvuchi idishlar. Idishni 1/3 hajmiga konsentrlangan suifat
kislotasidan solinadi va u orgali pufakchalami sanash mumkin boTgan

tezlikda gaz o'tkaziladi.

61-rasm. Yuvuchi sklvankalar: a-Tishenko sklvankalari;
h-ikki ho yin/i sk/lyanka; v, g, d-vuvgichlar.

Gazlarni quritishda ular gattiqg qurituvchilar gatlamidan o4kaziladi
va kalsiy xloridli naycha, Tishenko idishi (58 va 59-rasmlar)
goTlaniladi. Qattiq qurituvchilar sifatida suvsiz kalsiy xloridi, gattiq
o ‘yuvchi ishqgorlar, natron ohagi (kalsiy va natriy gidroksidlarining
aralashmasi). fosfor (V) oksidi ishlatiladi. Gazni chiqish va kirish
joylariga, aralashma zarrachalarini ushlab golish uchun paxta gatlami
go'yish magsadga muvofiq boladi. Zaiuriy holatlarda gazlar yutilish
idishlarida yutiladi, buning uchun eng qulayi Tishenko idishidir (61-
rasm), uni yutuvchi qattig, suyuqlik bilan ho‘llangan moddalar yoki
eiitmalai bilan to Idiiiladi. Yutuvchi idishlar laboratoriya havosini
zahaili yoki yoqimsiz hidli gazlardan saglaydi. Vodorod xlorid.
oltingugurt (1V) oksidi, xlor. ammiak gazlarini olish uchun
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mo'ljallangan uskunalarni oxiriga shu gazlarni yutadigan moddalai
solingan idishlar go'yiladi.

—"4- F ~n.i

62-rasm. ()nriinvchi kolonkalar 63-rasm. Kal.sivxlorulli truhknlur

11. KISLOROD VA OZON

1. Kislorodning olinishi
a) Tajriba uchun yaxshilab maydalangan KCHO-, va MnO: olinadi.

Bertole tuzi bilan ehtiyotlik bilan ishlanadi.. chunki yonuvchi
moddalar ishtirokida (qog'oz. komir vab.) ozgina ishqgalansa ham yoki
gizdirilganda kuchli portlashi mumkin. Shuni e’tiborga olish kerakki.
ba’'zi hollarda MnO: organik moddalar bilan ifloslangan boMishi
mumkin. Ularni yo'qotish uchun MnCb ni kuydiriladi.

Toza quruq probirkaga 0,3 g KCHO3 oling va shtativga tik holda
o'mating. Probirka tagini oldin ehtiyotlik bilan kuchsiz, so'ngra
gattiqgroq gizdiring. Tuz eriganda cho'g‘langan cholpni tushiring va uni
yonib ketishini kuzating. Bertole tuzi tez bug'lanadimi? Gorelkani
oling va probirkaga tayyorlab go‘yilgan MnO: dan ozrogini shu
zahotiyoq soling. Yana cho'glangan cho'pni tuzga tekkizmay
probirkaga tushiring. MnO: ishtirokida Bertole tuzini parchalanish
reaksiyasini yozing. Bu reaksiyada MnO: ganday vazifani o kaydib
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b) Shtaiix gisgichida lik holcla qurug probitka ichiga 0.5 g Kiistall
holdagi k\1n()(solib o'mauim va gizdinng. Ajvalib chigayotgan gazni
cho g langan cho p bilan sinaim. Reaksixa tenglamasini vozmg.
")k.'>kllo\ chi \a ga\ tani\chilarni ko'rsating.

2. kislorodning oksidlovehilik \ossasi

- \) \a g) tajnbalar uclum ikkita bankaga gazometidan ha\oni
siqib clugansh usulmi qo llab (rasm 45. a), gaz yig'ing- 2 g) tajnba
uclum banka tubiga oldmroq ozrog qum soling.

a) lemu goslugqchaga oltingugurtning kichiktoq bo lagidan solitu!
uni gaz alangasida voqging \a Kkislorodli idishga sekin tusliitmg dasiii
64). Oltingugurtning ha\oda \a kislorodda yonishini solishtiruu’
~ondirilganidan so’'nu oltiuuugurtniug vonish niahsulotuu sul\da
eritish magsadida idisluia ozroq su\ soling, idish og zini beikiting \j
yaxshilab eha\gatmg

b) \uddi slumda\ tairibani oltingugurt o rniga qizil tostoi olib.
gavtaring

\) kislorodli idishga oldindan yondirilgan magniy lentasim tcmu
gisqich bilan ushlagan holda tushiriug (yonib turgan ruagniyga uzoq
wiqt garamang. bu ko / uchun zarar!). Yonish tugagamdan so ng
idishga su\ soling \a idish og zini \opib. uni cha>gating.



64-rasm. ' /", [d</<<" isiNI>>myl i NI+

OUiniiugurt. tostor \a

magnivnmg >onisli malisulotlari gandax
binkmalar sinfuia mansub? B u moddalarni suv bilan reaks.vasida
ganciiiN moddalar hosil bo'ladr’

lahmimngi/ni indikator

Nordamida
’
sinab KO ring. Reaksiya tenglamalarini yo/.nuw

U) iw lat sinming ucliiga kichik cho p bilan bog langan kichkma

ko'mir bo'lakchasini ornating. ko'mirni gaz alangasida gqi/dmng \a
kislorodli idishga tushinng Temirni kislorodda \onisluni ku/ating.
Fe;Oi hosil bo lishini

inobatga olgan holda reaksi\a tenglamasini
\o/.mg.

d) Quruq probuka olib. uni W5 gismigaeha KNO: bilan toidiring.
1 in metal 1tub ustida shtativga tik liolatda o rnating \a tu/ni eriguncha
gizdiring  (ishqoriy \a ishqoriy-yer metallamung nitratlari
>uvuglanayotib. nitritlarga va kislorodga parchalanadi). Suyuglanma
massasidan ga/ putakelialari cliiga boshlagaeli. qisqgichda ko'mir
bo'lagini qi/diring \a probirkaga tashlang (65-rasm). Qi/dirishni
to'xtatnig ko'mirni ajralib cluga> otgan kislorodda yonisliini ehtiyotlik

bilan ku/.ating. Ko'mir yonib boiganidan so'ng probirkaga oltingugurt
boiakchasidaii tashlang. Oltingugurtni atomai

va molekulvai
kislorodda\onish fargini ku/.ating.

65-1 asm. Si'liDa Millk/nTu's/a
* "

niininiv \ibnish

bl)



c) Almashinish ie:iksi\asi yordamida MnfOH): cho'kmasini hosi!
cJlinu | mng rangiga e'tibor bering. Hosil gilingan suspenziyaga asta-
sekinlik bilan gazometrdan kislorodni cho'’kmaning rangi o'zgarguncha
o'tka/ing. Reaksiya tenglamasini xozing. Sekin oksidlanish xayonish

jarayonlarnmg fargi nimadan iborat?
3. Ozonning olinishi va xossalari

Hitta probirkaga Ba(> poroshogidan. ikkinehisiga 2 ml kons. sulfat
kislotasidan soling. Ikkala probirkani sox uq su\ li idishga sol ib sox iting
tosh tu/i xa mu/dan iborat bo'lgan soxituxchi aralashma bo'lsa
maqgsadga muxoliq) Probirkani sox itishni daxom ettirib. sulfat
kislotam bariy peroksidli probirkaga quying xa shisha tavogeha bilan
aralashtiring. Hosil bo'lgan ozonni hididan (ehtiyotlik bilan hidlang)
yoki kaliy yodid eritmasi va kraxmal kleysteri bilan namlangan filtr
gog'ozni ko'karishidan bilish mumkin. Ozonning kaliy yodid bilan
i'-aksiya tenglamasini xozing. “od kraxmal qog'ozini rangini
> /ganshmi tushuntiring.

12. VODOROD VA VODOROD PEROKSID
Vodorodning olinishi va xossalari

a) Sulga aktiv metall ta’sir ettirish yo‘li bilan vodorod olish

Kristallizatorga suv solib. 2-3 tomchi fenolftalein eritmasi
go'shing. Probirkaga sux toidirib. og'zini barmoq bilan berkiting va
kristallizatordagi suxga botiring: sux ichida barmog ingizni probirka
og zidan oling.

Kiehkina bir bo'lak kalsiy metalini filtr qog'ozga artib. qisqgich
bilan ushlab sux ostida Kkristallizatordagi probirka og'ziga tuting.
\iralib ehigayotgan xodorod probirkadagi suvni siqgib chigaiishini.
kristallizatordagi suxning gizarishini kuzating. Probirka og'zini sux
ostida barmoq bilan berkitib. uni suvdan oling va gaz gorelkasi
alangasiga yaginlashtirib probirka og'zini oching. Vodorodning
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kuchsi/ iomisli clngaiib \onishmi ku/.ating Keakuxa tcnglamasiin
\ivin» | onnl IAI("in boi sii\nuijj <n/;irish sababim iiislnmhi mv

1) kislotaga ru\ la’sir ettirish vo‘li bilan vodorod olish

. ein clio /||uam shislia na\ otka/ilgan pmbkali pmbirkam tcuin
shiaiixua ornatib. iclmia 2-3 bolak ru\ metali sol mu So ngra uniim
usiiiia i 5 nisbatda suv ultiriigan sulfat kislota quvmii (ta/ ajralib
vhK]ishini ku/atimi Probirkadagi halo siqib cliiganlgimcha bii o/
kutih. uchi chu/iluan navdan cliigavotgan vodorodm vondinng
\ <>doiod alanuasiua quruq shislia plasiinka luting. Plastmknda
tomchilan liosil bolishmi ku/atmg Reaksiya tenglamalarmi vo/mg

66-i asm. L u<ouvtntng nhni'iu

N) ~idroksidi anifoter xossaga cga bolgan metallga ishqor ta'sir
ettirish yo‘li bilan vodorod olish

I ‘Wl ¢~ Ailiian shislia nay o'tkazilgan probkali probirkam tenm
1<llu~ 1° Inatib. ichiga 2-3 bo lak alyuminiv metall soling So ngra
"4 ““~  konsentrlangan o'ymcin natriv eritmasidan qoshing

I 1?7 ani gorelkasming alangasida bir oz qizdiring. Vodorod
tcati ajialib clnga boshlagach. umng tozaligini sinab ko ring

uminiv metali su\ bilan o zaro ta siretib. alyuminiv gidroksid Itosil
® ismn bunda \odorod ajralib chigishim. liosil bo Igan alyuminiv
Aicio sn \u\chi natriy bilan reaksiyaga kirishib. natriv alvummat
["l,In] na/aida tutgan holda reaksiya tenglamasini yo/mg.
u) \ odoi odning qa\ taruvchilik xossalari

ibisi sliaichab 1s-.?() sm u/unlikdagi o tga cbidamli shisba
"I»>n 0 TK shtativga oTnatmg. Shislia naynmg sharchasiga o/.gina
0 nguu (iti kiikuiii soling. Shislia navning ikkala tomoniga shislia nav



Nt azilgan probka o'mating. Nay orqali Kipp apparatidan vodorod
@M1 u tkazing. Shisha naydan cliigayotgan vodorodning tozaligilll
s I'lctan>ngizdan so ng oltungugurtli sharchani gqizdiring. Shisha
r ™ Gall chidayotgan gazni mis sulfat eiitmasiga yuboring. Qora
nia hosil bo lishini kuzating:
n Vodorod oltingugurt bilan birikib H2S vodorod sulfid hosil giladi:
o [ .nav™at'da ,I,is sulfat bilan reaksiyaga Kirishib CuS hosil
,Suni nazarda tutib. reaksiya tenglamalarini yozing.

solih” sm uzunlikdagi shisha nayning o'rtasiga mis (Il)-oksid
pr 1k $*,S1a "ayni temir shtativga o'mating. Uning bir chetiga naychali
a 0 mating. Naychani rezina nay bilan birlashtiring. Rezina nayni
li'an®* So'ngra Kipp apparatidan vodorod oqimi
naydan chigayotgan vodorodning tozaligini
naMiing niis (H)-oksid turgan joyini
rangining o'zgarishini kuzating. Reaksiya

yubor,a® arat*ta
tekshl™ « < 1'sHa
gizdil'l"anni*Z&an  S° ng

tenglani®
) Molekulyar va atomai vodorodning aktivligini solishtirish

So-*™y» PIQbirkaga 5 ml dan H2SO4 ning 2 n eritmasidan soling.

Birinelf' Uani"lg ustl*a KMnOQOj eritmasidan 3-4 tomchidan tomizing.
Probirkc ,P1°bllkaga Kipp aPParatidan vodorod yuboring. Ikkinchi
eritmaia— CSa ,2"3 dona ruf bolaklandan tashlang. Probirkadagi
Sulfat , * an”,n*nf£ 0 zgarish tezligini kuzating. Reaksiyada marganes
niolekulv ~ SuU~ AsMni nazarda tutib, reaksiya tenglamasini
tushuntiri*» Xa *n 7M0da y°z*g Kuzatilgan hodisaning sababini
plor"~Naéa 4-5 tomchidan temir (111)-xlorid eritmasidan
U nVng usti®a 3-4 tomchidan 2 n sulfat kislota va 1-2
em,T,asidail qo-shing. Eritmada Fe(CNS)*

-gizaradi.

/\OSA

solinp s
‘«mchidan
bosil bo-liei Yy 1

Bu h natljasida uni"g
Plobirkn!lol,9P-ObNMkaga Kipp aPParatidan vodorod yuboring. Ikkinchi
°na. rux. ~Nklaridan tashlang. Probirkalardagi

°.z™ansh tezligini kuzating. Nima uchun rux

ei] tnia teZ rangsizlanadi? Kislotali muhitda temir
olod °,as™ a boradigan reaksiya tenglamasini

eritmalar ran ~ e
solinyan nrnhAKUA
nil)-rodaniH hi
yozing lal

Vodorod peroksidni anigiash



a) Probirkaning 1/3 gismigacha suv quying. unga 2-3 tomchi kali>
bixromat va shuncha sulfat kislota eritmasidan quying. Unga 0.5 nil
dietilefir va ozgina wed@rod peroksidning 3%dii eritmasidan quying.
Probirkani  chaygatib, suyuqliklarii  aralashtiring. ~ Almashinish
reaksiyasi natijasida unchalfk blarqaror bo'Imagan xrom peroksiti Erbo=*
hosil bo'ladi. Uning struktura formulasi:

0]
N
[ cr-\
0) 0]
tfir gavati xrom peroksidi bilan bolyalishini kuzating. k:Cr:(>
.an . n] hosil bo lish reaksiyasini yozing, pastki suvli gavatnitig

langiga ham e tibor bering. U rang hosil Wigan Cr(lll) sulfatga

mvfV. r ,Vodorod peroksid bilan K2Cr207 m kislotali muhitda
le> Mlish reaksiya tenglamasini yozing.

66-rasm. lucbrod nhsh udwn ashoh

vodid erim'1* 3 '~ A °J112* 2ei’tmas’'dan quying, 1-2 tomchi kaliy

lonnzin, nSf "1va " tOmchi suyul sulfat kislota eritmasidan
g e,. ' laasimafa '-2 nil kraxmal kleysteridan quying. Rang
- zgarisluni kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

Vodorod peroksidining olinishi
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verciamj<ja 4 s don' ~ &stManscui Sliv quying va shisha fayoqcha
OdayOtgansu ‘bl. a natn> Peroksiddan qo‘shing. Probirkani krandan

jsiotali muhitoachl S !tIn™ va ust,ga suyul. sulfat kislotasidan kuchsiz
bo‘ling. N a a*niusda sinang) quying. Eritmani ikki gismga

JKK'*cbl8la * J~kaga efn ishtirokida K2CY207 eritmasidaii qo ‘shib.

4° sliib, ularda nrrf™M?  kleysteri ishtirokida kaliv yodid eritinasidan
b>Jg bart n b d Per°ksid bor% in’ isbotlang.

aialashtirgan holri 10 S1” Porosbéegidan oling va shisha tayoqcha bilan

o fern probirL-sic> muz bilan sovitilgan 5 ml suytil. sulfat kislota

tJtrlab, ajratib oliif» °p~ozdan Qo'shing. Bariy® sulfat cho'kmasini
bosil bo“Jicb ~1 j tiatc"a vodorod peroksid borligini isbotlang.

.Metall pell ~ ' yate?S,amasini>0zinS-
Va2ifani bajaradi? * 4 22 °bshda sulfat kislotasi ganday

0l od peiolvsidining katalifik parchalanishi

Kunidan sofinJd AirJiit*u-**2~2 entmasidan Quying, ozgina MnCbh
e”shinng Reakcix,*\ * ° lclay°*£an gazni cho‘g ‘langan cho p bilan
Bu rpaL tenglamasini yozing.
«Siyada M!1O: ganday vazifani bajaradi?

Vodorod pcroksidning oksidlovchilik xossafa ri



a) 2 ml Pb(MCb): eritmasiga teng hajmda Na:S eritmasiclan quying.
gaynagunclia qgizdiring. Hosil boigan cho kmaning iangiga e tiboi
bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani to king, cho kmaga esa
3 ml 3%li H202 eritmasidan quying va biroz qizdiring. Cho kmaning
rangi qanday bo'ldi? Reaksiya tenglamasini yozing. Bu ieaksiyada.
H202 ganday vazifani bajaradi?

b) 2 ml Cr(NCb)3 eritmasiga oldin hosil bo Igan cho kma eiiguncha
NaOH eritmasidan quying. Hosil bo‘lgan eritmaga vodoiod peioksid
eritmasidan quying. Eritma rangini natriy tetragidroksoxromat (111) i

xromat (V1) ga o'tib. o‘zgarishini kuzating. Bu ieaksiyada H20 2 ganday
vazifani bajaradi?

Vodorod peroksidining gaytaruvchilik xossalari

a) Probirkaga 2-3 ml AgNCh eritmasidan quying va tomchilatib
ammiak eritmasidan hosil bo'lgan loyga yo‘golguncha (ortigcha
guymang) quying. Hosil bo'lgan eritmaga 3%li H202 eritmasidan
kumush cho'kmasi hosil boiguncha quying. Chigayotgan gazni
cho g‘larigan cholp bilan sinab ko'ring. Reaksiya tenglamasini yozing.

.
|

68-rasm. ltxloroilning
uavtaruvchilik xossalarini o'rvani\h
uchun ashoh

b) Probirkaga 1 ml kons. KMuO4 eritmasidan, 2. ml H2SO4

eritmasidan va 1-2 ml H202 eritmasidan quying. Chigayotgan gazni
cho'glangan cho'p bilan tekshiring. Eritma rangining o”zgarishiga

e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. CTtkazilgan ieaksiyada
Hj(); ganday \azifani bajaradi.

Vodorod peroksidi bilan oqartirish
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Ozgina rangli jun matoning yogiarini ketkazish uchun ishqor
eritmasi bilan ishlang va 3°oli vodorod peroksidi eritmasi bo Igan
idishga tushiring. Vaqt o'tishi bilan mato rangining o zgaiganiga
etibor bering.

Bariy peroksidining olinishi

Ba(NOO: ning to'yingan eritmasiga tomchilatib 3%li vodorod
peroksidi erimasidan quying. Valtirog Ba02-8N20 cho kmasining
tushishiga etibor bering. Bu reaksiyada H202 qanday \azifani bajaradi.

Natriy peroksidining oksidlovchilik va gaytaruvchilik xossalari

Bitta probirkaga 3-4 ml KJ eritmasidan. ikkinchisiga K.M1104
eritmasidan quying. lkkala eritmada ham sulfat kislota yoidamida
kislotali muhit hosil qiling va ikkalasiga ham tekis qoshiqcha
yordamida ozgina Na™O” soling. Ikkala entma iangining o zganshiga
e tibor bering. Ikkmchi probirkada ajralayotgan gazni eho g'langan
chop bilan tekshiring. Ikkala reaksiyaning tenglamalarini yozing va
bai ikki hoida ham natriy peroksid oksidlovchi yoki qaytaiu\chi
vazifasini bajarganligini e tiborga oling.

Mashqg va masalalar

1 Quyidagi oksidlarni suv bilan reaksiya tenglamasini yozing:
Na:0. BaO. N20,, N20s

blosil bolgan gidroksidlar gaysi siniga mansub?

2 Quyidagi moddalar parchalanganda hosil bo lishi mumkin
bo Igan oksidlar formulasini yozing:

Cu(OH):. Fe(OHb. Zn(OH)2. H2SO4
3. Hajmi 20 1bo*lgan gazometrni kislorod bilan toldirish uchun

ganday miqgdordagi KMnOj ni parchalash kerak? (Hisobni 1Lsh. uchun
giling).

4. 280 ml 0.1 n natriy yodid eritmasini kislotali muhitda oksidlash
uchun tarkibida 12% Ch tutgan havodan ganday hajmda (1Lsh.) kerak
bo'ladi?
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5. Nima uchun vodorod peroksidi Kkislota xossasmi namoyon

giladi? H20 2 kislota xossasini namoyon gilgan reaksiya tenglamalanni
yozing.

6. Natriy va bariy peroksidlamingstruktura formulalanni yozing.

7. H20 2 oksidlovchi, gaytaruvchi bolgan reaksiya tenglamalanni

yozib misol keltiring.
8. Quyidagi reaksiyalarni tugallang:
Cl2+ H20-> 02+ ..

MnO +H202—- Mn02+ H20
Reaksiyalaming elektron fonrmlalarini yozing va bularda vodorod

peroksidi oksidlovchi, gqaytaruvchi vazifasini bajarishini ko'rsating.

9. 100 g 4%li H20 2 eritmasidan vodorod peroksidini parchalab
ganday hajmdagi (n.sh.) kislorodni olish mumkin?

10. 5kg 3%Ili H20 2eritmasi 1,5 kg pergidrol bilan aralashtirilganda

hosil bolgan eritmaning massa ulushini (%) aniglang.
11- Reaksiya natijasida 1,12 1(n.sh.) kislorod hosil bo lgan boisa.
ganday massadagi 3%Ili H20 2 eritmasi va KMnOa kristallgidrati

islotali muhitda reaksiyaga kirishgan?
,2- 3 kg 3%Ii H20 2 eritmasini hosil gilish uchun zarur bo lgan

a° 2massasini va C02hajmini (n.sh.) aniglang.

13. KIMYOVIY REAKSIYA TEZLIGI
~omogen sistemadagi kimyoviy reaksiyaning tezligi

Sistema deb kimyoda modda yoki moddalar aralaslimasi bilan
to dmlgan va atrof muhitdan ajratilgan fazoning bir bolagiga aytiladi.

Gazlar aralaslimasi. suv, eritmalar gomogen sistemaga misol bola
oladi (fazalar soni-1).

Bir necha fazalaidan iborat sistemaga geterogen sistema deyiladi.

Masalan:

suv-muz-suv bugl (fazalar soni-3)

suv-kislorod-vodorod (fazalar soni-2).

Kimyoviy reaksiyalar turli tezliklarda sodir boiadi. Bu tezlik
leaksiyaga Kkirishayotgan moddalai- konsentratsiyasini vaqt birligi
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ichida o’zgarishi bilan olchanadi. Konsentratsiyani kopincha bn
litrdagi mol lar soni bilan. vaqtni esa sekundlarda ifodalanadi.
Kimyoviy reaksiyaning tezligi turli omillarga bogliq boiadi-
Ularning asosiylaridan biri reaksiyaga kirisluivchi moddalarning
tabiatidir. Kimyoviy reaksiya tezligi reaksiyaga kirisluivchi moddalai

konsentratsiyasidan va reaksiya sodir boiayotgan sharoitdan ham

bogiiq boiadi.

Reaksiyaga kirishayotgan moddalai’ molekulalari kimyoviy
ta sirlanishi uchun wulaniing o'zaro to'gnashmogi darkor. Demak.
icaksiyaga Kkirishayotgan moddalarning molekulalari gancha ko p
to gnashsalar. reaksiya tezligi ham shunclialik tez bo ladi.
Molekulalarning vaqt birligi ichida to'gnashishlar soni ularning harakat
tczligidan va ularning liajm  birligidagi miqgdoridan, ya ni
temperaturadan va moddalar konsentratsiyasiga bogliq.

Shuni ta'kidlash kerakki, liar bir to'gnashish yangi modda hosil
boiishiga olib kelmaydi. Kimyoviy ta'sirlashish fagat «aktiv»
molekulalar orasida sodir boiadi, ya’ni bunday molekulalar
to'qnashish vaqtida sistemadagi molekulalarning o’rtacha energiyasiga
msbati ko p energiyaga egadirlar. O rtacha energiyaga nisbatan
°rtiqgcha bolgan, reaksiya boshlanishi uchun zarur bolgan energiya
aktivlanish energiyasi deyiladi. Reaksiyaga kirishuvchi moddalarning
konsentratsiyasi ganchalik ko‘p boisa, «aktiv» molekulalarning hajm

Massalar ta’siri gonunini. N. N. Beketov (1865 y.) birinchi bolib.
leaksiyaga kirishayotgan moddalar konsentratsiyasini kimyoviy
reaksiya tezligiga va uning yoiialishiga ta’sirini o'rgandi. Keyinchalik

867 y.) norvegiyalik olimlar Guldberg va Vaage bu holatni umumiy
shaklda ifodaladilar: Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga

uishuvchi moddalar konsentratsiyasinilig ko ‘paytmasiga to‘gii
pioporsional (Massalar ta’siri qonuni). Agar reaksiyaga ikkita modda A
va V (mA+nV=rS) Kkirishsa ayni reaksiya uchun massalar ta’siri
gonunining matematik ifodasi quyidagicha ifodalanadi:

v = K fAJm[V]"

bunda v-reaksiya tezligi, [A] va [V] - A va B moddalarning molyar
konsentratsiyalari, k-reaksiyaning tezlik konstantasi, m va n-reaksiya

tenglamalaridagi koeffitsentlar.
Misol:
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2NO + O -> 2NO:v = K [MO0]:[0:]

Bir vaqtning o‘zida uchtadan ortiq molekulaning to-gnasinsh
ehtimolligi nihoyatda kam. Shuning uchun tcnglamalaii muiakkab
boigan, ko'p sonli zarrachalar gatnashadigan muiakkab ieaksi\alai
gator ketma-ket parallel liar biri ikkitadan molekulaning to gnasluis i
yoki aloliida zarrachaning parchalanishi natijasida sodir bo ladigiUi
jarayonlardan iborat boiadi. Bunday liollarda massalar ta siri qonuni.
reaksiya uchun butun holda emas, uning alohida bosqgichlanda
gollaniladi.

Reaksiyaning tezlik konstantasi K-reaksiyaga Kkirishuvchi
moddalar konsentratsiyasiga boglig emas. ammo ulaming tabiati va
temperaturaga boglig. Uning son giymati reaksiyaga kirishuvchi

moddalarning konsentratsiyalari bir molga teng bolganida
reaksiyaning tezligiga teng buladi.

Geterogen sistemalarda kimyoviy reaksiyaning tezligi

Gomogeti sistemalarda reaksiya sodir bolishini aniglovchi
gonuniyatlar, geterogen sistemalarga toia-tokis qo'llanilniaydi.
Masalan. geterogen sistema gaz-gattig moddada gaz va gattiq modda
molekulalari orasidagi to'qnashuv fazalarini ajratuvchi yuzadagitia
sodir boiadi. Qattig moddaning konsentratsiyasi doimiy giymatga eiza
bo lib. reaksiyaning tezlik konstantasiga kiradi.
oksidini vodorod bilati gaytarisli uchun

FeO 4 H: -> Fe + bbO

Masalan. temir (11)

reaksiyaning tezligi faqat vodorodning
proporsionaldir. ya'tii

v —K [H:I

kostsentratsivasina

Geterogen sistemalarda reaksiya ajratuvchi yuza sathida sodtt
bo ladi. shuning uchun. yuza qanchalik katta bolsa reaksiya tezlim
ham shunchalik katta boiadi. Shuning wuchun qattig moddalar
maydalanganda tezroq reaksiyaga kirishadilar.

Reaksiya tezligiga temperaturaning ta’siri. 1'‘emperatura ortishi
bilan sistemadagi aktiv molekulalaming ulushi ortadi. demak. \aqt
birligi iehidagi aktiv molekulalaming to'gnashuv soni ham ortadi
Shuning uchun temperatura liar 10 "C orttirilganida reaksiya tezligi ham
2-4 marotaba ortadi Temperatura liar 10 "C ko'tarilganida reaksiya
tezligmi necha marta ortishim ko4satuvchi son reaksiyaning
temperatura koef'fttsienti deyiladi. Odatda u 2-4 ga teng
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Temperatura koelfitsienti ikkiga leng bo'lgan holal uclum reaksiya
tezluimi temperat'araua lion hghgnu matematik ifodasi quyidagi
ko'riiushga ega bo'ladi

>e jtr.

Bunda \ -benluan hai ganday OMigi temperaturadagi reaksiyamnii
te/ligi. \'i-boshlang*ich tc/lik. u-rcaksiyaning temperaturasi nechta
o nlik gradusga o zgaiLianligini ko rsatuxcln son. y-reaksiy aning
temperatura koeflitsienti

\lisol. \gar rcaksiy ailing tompcraiura koettitsienti 2 ga teng bo Isa
tempeiatura 20 "(' dan 50 C ua ortganda kimy o\ i\ reaksiy aninu te/ligi
ganday o'zgaradi'*

NI \NJnv 4.0 P \J(|V7' \ Mk ;}2

ya ni reaksix aning te/ligi 8 martaiiacha ortadi
Kimyo\ i\ reaksiy aning te/.ligiga katalizatorning ta siri

K nny o\ i\ larayon te/ligini 0 zgartiruxchi moddalarga
katali/.atorlar de\ iladi. katalizatorlar gattiq suy ug yoki ga/ moddalai
ho* lishi mumkin. ulaming tarkibi \a miqgdori reaksiy aning o\irida
o/garmay di

Kimy o\ iy reaksix aning tezligi katalizator islitirokida o'/yam/ln
katali/. dey iladi katali/atoi bilan reaksiy aga knisluivehi moddalai bn
yoki turli fazalarda bolishiga garab gomogen yoki geteroL'en kala!;/ua
bo Imadi Cieterogen katalizda ajratmchi yu/a bo'ladi.

katali/atoi kolloid liolatda bo'lgandagi kataliz mikrogeterogen
dey iladi Bunday turdagi katali/ga katali/atori fermentlai ho luan
biokatalitik jaray onlar kiradi

Reaksiy am te/latu\chi moddalai bilan bir gatorda ularm
sekinlashtirux chi moddalai ham qo ilaniladi Bunday moddalai
ingihitorlar deb afaladi

1. kimvo\i\ reaksiya te/.ligiga reaksiyaga kirisfniMlii moddalar
tahiatining tu'siri



Reaksixani o'tkazish uchun shtatixda bn uchi sulli kristallizatorga
tnshiriluan L>ez o'tka/nvchi nax bihm ulangan probirkani nk holatda
ornatmg. Ikkinchi su\ bilan to'ldinlgan probirkani to'nkanb mixli
kristallizatorga tushiring. ga/ o'tkazuv chi nax bilan ulangan probirkani
2 3 hajmigacha 0. In sirka kislotasi bilan to'ldiring \a unga mix da
yuvilgan va filtr gog'oz bilan quritilgan 2-3 dona mx bo'lakchalandan
tashlang. Probirkani gaz o'tkazuvchi nax bilan berkiting. Gaz
0 tkazuvciii nayning ikkinchi uchini suvli probukaga Kkiriting
(probirkaga luuo kirmasligini \a undan suv to'kilmasligmi na/oiai
giling). Sekundomcr yordamida probirkani gaz bilan to lisli vaqtini
aniglang.

Tajriba tugagandan so ng probirkadan sirka kisloiasini to'kmg.
ruxni \ living, tlltr' gog'ozi bilan quriting. Tajribam vuqoridagi usulda
O.In lid eritmasi bilan gaytaring.

Bir xil konsentratsiyadagi xlorid va sirka kislotalaring rux bilan

icaksiyaga Kkirishish tezligini solishtiring \a kuzatilgan hodisalarni
tushuntiring.

2. Reaksiya fe/Jigining reaksiyaga kirishuvchi moddaiai
konsentratsiyasiga bog‘ligligi

Q) In natrix tiosulfat \a 2520, eritmasiga 2n 1bSO, eritmasidan
quying.

f-ntmaning loygalanishini kuzating. Bunda loxqgalanish natrix
t'osuliatni suitat kislotasi bilan reaksiyasi natijasida erkm oltmgugurl
ajralib chigishi bilan bog liqdir

\a;S:G» - IbS()i —= Na:SO i *S(_Vt H>Q *s

Reaksiya boshlanishidan to sezilarli darajada eritnianing
loygalanishigacha bo Igan vaqt reaksiyaning tezligini tavsiflaxdi.

b» | chta ragamlangan probirkalarga natn> tiuMilfathmg
suv ultirilgan (1.200)eritmasidan birinchisiga-5 ml. ikkinchisiga- 10 ml.
uchinchisiga-15 ml quving So ngra bitinchi probirkaga 10 ml.
kkmchisiga-5ml su\ quying. Bosliga uchta probirkaga s ml dan
suv ultirilgan (1:200) sulfat kislota eritmasidan quying Mar bir natrix
tiosulfat eritmasi solingan probirkalarga aralashtirib turgan holda > ml
dan tax vnrilcingan sul fat kislota eritmasim quxmg va har bir probirkaga,



kislota quvilgandan lo\ga hosil bo'lgunga qadai bo lgan '*iq

aniqglang
Tajriba natijalarini quyidagi sliaklda to Idiring.

Shu giymatlarin grafik usulda ham tasviilang. F3unda abstsis”
o'giga \arS:o ?ning shartli konsentratsiyasini. ordinata o qiga ieaksi>a
tezligini \’~ 1/igo'ying.

Reaksiya tezligining konsentratsiyaga bog ligligi hagida xulosa
cliigaring. Sizning kuzatganingiz massalar ta siii qonuniga o>
keladnru?

3. Reaksiya tezligining temperaturaga bog ligligi

lajriba  uclum  suv ultirilgan (1:200) \a:S:(); \a IL'SOi
eritmalaridan oling

I chta ragamlangan prolmkalarga 10 ml dan Na.'S"Ov
eritmalaridan. boshqga uchta probirkalarga 10 ml dan FbSOj eritmasidan
quying va ularni uchta jultlikka ajratmg. Har bir juftda biltadan
\a 2S20; va IbSOt eritmalari solingan probirkalar bolsin

| aboratoriv adagi havoning temperaturasini aniqlang. birinchi
ikkita probirkani bir-biriga quying. chayqgaring va kislota quvilgandan
loyga hosil bodguncha o'tgan vagtni aniglang.

Keyingi ikkita probirkani suvii stakanga soling va suvni xona
temperaturasidan 10"C yuqoriroqg temperaturagacha qizdiring.
Tcmperaturani suvga solingan termometr yordamida nazorat qgiling.

Qolgan ikkita probirkani ham suvga solib xona temperaturasiga
nisbatan 20°C ga kotarib yuqoridagi tajribalarni .amalga oshiring.
Natijalarni quyidagi sliaklda to Idiring.



Probirkalar Na:S;0. H;S()4 Temperatur Loyga S hart!l

ninu nomen entmasinin  entmasinin a "C paydo binkmalar-
g hajnn. ml u hajmi, ml boigunga- dagi
cha bo lIgan reaksiya
vaqt, T tezligi.
v=l t
°C
10 »C
10
"C
20

Ayni tajriba uchun reaksiya tezligini temperaturaga bog'liglik
grafigini chizing. Bulling uchun abtsissa oqiga tajribaning temperatura
giymati. ordinata o'qiga reaksiyaning tezligi v=1/t ni qo'ying.

Reaksiya tezligining temperaturaga bog'ligligi hagida xulosa
chigaring. Ko'pgina kimyoviy reaksiyalar uchun temperatura
koeffitsientlari ganday giymatlami qabul giladi.

4. Kimyoviy reaksiya tezligiga katalizatorning ta’siri
Gomogen kataliz

1 Ikkita probirkaga indigokarmin eritmasidan soling va bitta
piobnkaga ikki toinchi FeCh eritmasidan quying. lIktkita piobiikaga
ham H:o: eritmasidan soling, so'ngra ikkala probirkada
indigokarminning rangsizlanish vaqtini yozib oling. Bajargan
ishingizni izohlab bering.

2 Ikkita probirkaning har biriga 3 ml dan KCNS eritmasi va uch
tomchidan FeCh eritmasidan quying. Bu probirkalarning biriga
katalizator sifatida mis (I1) sulfat eritmasidan ikki toinchi go‘shing.
* 0 ngia ikkala probirkaga Na:S:Ch eritmasidan 3 ml dan soling. Har
ikkala probirkada rangsizlanish gancha vaqt o'tgamdan Kkeyin
kuzatilishim taqqoslab ko‘ring. Natriy tiosulfat temir (I11) rodamdni
temn (Il) rodanidga gadai gaytaiadi. o'zi esa Na"S-iOr, ga o'tadi.
icaksiva tenglamasini yozing.

Ikkita probirkaga HNO.i eritmasidan 3 ml dan. Mn(NCM, ning
“®sn eritmasidan 2 tomchi soling. Probirkalarning biriga katalizator
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sifatida Ikki tomclii kumush nirrat AgNO.;eritmasi quying. So'ngra har
ikkala prohirkaga ammoniy persulfat (NH.jb-SzOs ning 30% It
eritmasidan 5 ml dan soling. lkkala probirkani suv solingan stakanga
tLishurib  go'ying. Stakandagi  suvni  gaynaguncha qizdiiing
Probirkalarning qaysi birida avvalroq qizil rang paydo bo lishini

kuzating.

Reaksiy alaming tenglamasi:

2Mn(Ni);)” + s5(NH4)S'0 s » 8H20—->2HMn04 - IONH4HSO4
4HNO,

4. 0.5g qurug NH.,NO.< ni probirkada qizdiribvsuyiiglantiring.

So'ngra suyuq holatdagi ammoniy nitrat ustiga FeCh Kkristalini
tashlang. FeCh ning suy uglantirilgan NH4NO; da erishini va bu vaqtda
ammoniy nitratning parelialanib  ketishini kuzatasiz. Reaksiya

tenglamasi quyidagidan iborat:
2M 14NO; -» N2 + 41-1:0 - O:
Shu tajribani katalizator (Kocr2o7) ishtirokida takrorlang va

tegishli xulosalar ehigaring.

5.Geterogen kataliz

a) Vodorod peroksid H20: eritmasidan 2 ml olib. unga ozgina
M1uO2 qo‘shing. Vodorod peroksidning shiddatli parchalanganini
kuzatasiz. Shu tajribani M1102 o'rniga PbCb olib ham takrorlang.

b) (I.shm mo 'nh shkafda bgjaring). Havonchaga yod kristal laridan
bir nechta bolakchasidan va al\ uminiy kukunidan soling. Aralashniaga
bir necha tomclii suv go'shing. Reaksiya y'od bilan alyuminiy o rtasida

boradi. suv esa katalizator vazifasini bajaradi.
6 Manfly kataliz

(tajriba mo'rili shkafda bajariladi)

Kichikrog kolbaga 15 ml distillangan suv solib, unga 2-3 minut
oltingugurt( 1V) oksid (SO2)gazi yuboring. Hosil gilingan sulfit kislota
(H2S03) eritmasini ikki probirkaga 5 ml dan quying. Probirkaning
biriga bir necha tomchi glitserm qo'shing. Ikkala probirkani 60"C ga
gadar isitilgan suvli stakanga botiring. Probirkalar orqgali baravar
hajmda (30-40 pufakcha) kislorod o'tkazing (kislorodni gazometrdan
Miborish kerak) So'ngra ikkala probirkaga baravar migdorda bariv
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xlorid eritmasi soling (bariy xlorid eritmasiga bir necha tomchi HNCh
go'shilgan bo’lishi kerak). Glitserin qokshilgan probirkada kam
migdorda loyga paydo boiganini kuzatasiz. Bajarilgan tajribada sodir
bo‘luan reaksiyalar tenglamalarini yozib bermg.

7 Avtokataliz

Konus shaklidagi kolbaga 10 ml oksalat kislotaning (H2C204) 5%
li eritmasidan solib. uning ustiga H2SO4 ning 0,1 n eritmasidan 5 ml
go‘shing. So‘ngra bu eritmaga byuretkadagi KM 10 4 eritmasidan 1 ml
soling. KMnOa eritmasi ancha uzoq vaqtdan Kkeyin rangsizlatiadi
(rangsizlangan vagtni sekundiar hisobida yozib oling). So'ngra yana 1
ml KM 104 eritmasini qo‘shing; u ancha tez rangsizlanadi, yana 1 mli
go'shsangiz, u yanada tez rangsizlanadi va hokazo. Buning sababi
shundaki, bu tajribada sodir bo‘ladigan:

5H2C204 + 2KMnOa + 31-bS04-> 10CO + K-S0O4+ IMnSQOj +
8H20

reaksiyada hosil bo'ladigan Mn2 ionlari katalizatorlik vazifasini
bajaradi. Bunga ishonch hosil qilish magsadida probirkaga avval

M11SO4 eritmasi solib, yuqoridagi reaksiyani amalga oshiring. Bu yerda
ham avtokataliz ro‘'y beradimi?

8 Geterogen kimyoviy reaksiyalarning tezligi

a) Qurug hovonchada (ezmasdan) goig'oshin (11) nitrat va kaliy
yodidlarning bir nechta kristallarini ehtiyotlik bilan aralashtiring.
Rangning o'zgarishi sodir bo'ladimi?

Kjistallami kuchli ezing. Nimani kuzatdingiz9 Aralashmaga
pipetkadan bir gancha suv tomchilarini go'shing; rang o‘zgarishiga
e tibor bering. Tajribani tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) 50 ml hajmdagi kolbaga 0,2 g rux va temir kukunidan soling,
unga 20 ml 2n sulfat kislota eritmasidan soling. Kolbani tezda gaz
o'tkazuvchi nay bilan berkiting, Gaz o'tkazuvchi nayning ikkinchi
uchini suv bilan to'ldirilgan byuretkaga kiriting va 5 daqiqa davomida
ajralib chiggan vodorod hajmini aniglang. Tajribani doimiy
temperaturada va reaksiyaga Kkirishayotgan moddalar aralashmasini

doimo chayqgatib turgan holda o'tkazing.
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Nlui tajribaning o /nmH 0.2 g temir girindisi yoki ru\ granulalari
ishtirokida bajaring

Cieterogen sistemada o'tkazilay otgan reaksiyaning tezligiga
reaksiyaga kmsliuv chi moddalarning yuzasi ganday ta'sir ko'rsatadi?

14. KIMVOMYV MI VOZANAT

Barclia kimyoviy reaksiy alarm gaytar va gaytmasga ajratish
mumkin. Bir vaqgtning. o zida ikkita garama-garshi yo'nalishda sodir
bo'ladigan reaksiy alarga qay tar reaksiyalar deyiladi. gaytmaslari esa
bir yo'nalishda oxirigacha sodii bo'ladi Qaytmas reaksiy alarning som
chegaralangan ko'pgina reaksiyalar u yoki bu darajada. Qaytar
kimyoviy jarayonda

InA ; niB — pC <P

to g ri reaksiyaning tezligi (chapdan o'ngga) masalalar ta siri
gomimga Ko ra quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

Ki=Ki]A]]UDp!

Teskari reaksiy aning tezligi (o ngdan chapga) quyidagi tenglama
bilan ifodalanadi:

v: k;[C]pID]l4

Kimyoviy  muvozanat qaror topganida to'g'ri va teskari
reaksiy alarnmg tezligi teng bo'ladi:

vi \:yoki KiJ]AIn[B],nKr] Cj¥|D]n

K,/ K: -[CjgDI1/ JA]In|B] m

Ikkita doimiy giymatlarning nisbatlami Ki K: doimiy Kkattalik K
bilan almashtirib

K = [C]p]D]4 [A]"[B]mni olamiz. Bunda [AJ. [B]. [( j. va [DJ-
moddalaming mu\ ozanat holatidagi konsentratsiyasi

Masalan. gay tar jarayon uchun

Nr + 3H2 2NH;

K=fNH>7[N: |[H:]

Keltirilgan iloda kimyoviy muvozanat tenglamasidir 1 qaytar
reaksiy alarda muvozanat reaksiya mahsulotlari konsentratsiy asini
kopaytmasim boshlang'ich moddalar konsentratsivalari

ko'paytmasiga (barclia konsentratsiy alarda stexiometnk koeffitsientlar



darajaga ko'tariladi) msbat. ma'lum bir doimiy qiymat K ga teng
bo'lganida garor topishim korsatadi.

K giymati kimyoviy muvozanat konstantasi deyiladi va hai bii
gaytar reaksiya wuchun tavsitli bo'lgan qivmatni ifodalaydi I
reaksiyaga Kkirishuvchi moddalarning tabiatidan bogiiq bo lib
konsentraisivaga bogiiq emas. ammo temperaturaga bogiiq.

Yuqori temperaturalarda muvozanat konstantasi ortadi (Agar Ki
ning ortishi K2 nisbatan kattaroq boisa) yoki ozgarmaydi (Agar ki \a
k 2bir xil tezlikda o'zgarsa).

Muvozanat konstantasi tenglamasi vordamida muvozanat
holatidagi moddalar konsentratsiyalarini aniglash mumkin. Bunda K
ning giymati va boshlang'ich moddalarning konsentratsiyasi ma lum
boiishi kerak va aksincha

Misollar. Vodorod yodidning hosil boiish reaksiyasi

quyidagi
tenglama bo yicha sodir bo'ladi.
H2+ b = 2HI
Vodorodning boshlang'ich konsentratsiyasi 1 mol I. yodniki-0.6
mol/1 ga teng. Barcha moddalarni muvozanat holatidagi

konsentratsiyasmi aniglang. Ma lum bir temperaturada muvozanat
garor topganda 50% vodorod reaksiyaga kirishgan.

Yechish. Reaksiya tenglamasidan ko rinib turibdiki. 1 mol vodorod
ta sirlanishi natijasida 2 mol vodorod yodidi hosil bo ladi Reaksiya
shartiga ko'ra 50°0 vodorod reaksiyaga kirishgan, ya'm 0,5 mol litr
demak. reaksiyaga shuncha mol yod ham kirishgan va 1 mol vodorod

yodidi hosil bolgan. Demak, muvozanat qgaror topganda moddalar
konsentratsiyasi quyidagicha bo'lgan:

[H2] 1-0.5q 0.5 (mol/1)
[12] 0.6 -0.5q0,1 (mol/1)
1111] -- 1 (mol/1)

Muvozanat konstantasi quyidagi tenglama bilan llodalanadi

Kimyoviy niuvozaniitning siljishi. Kimyoviy muvozanat hoi ati
asosan uchta giymatga bog liq a) leaksiyaga kirishuvchi moddalar
konsentratsiyasi, b) temperatuia va c) bosim (auar reaksiyada gaz
moddalar ishtirok etsa) Ko tsatilgan giymatlarning birortasi o'zgarsa

ham kimyoviy muvozanat bu/iladi va reaksiyada ishtirok etayotgan



barcha moddalarning konsentratsiyalari o'zgaradi. Reaksiya
mahsulotlari konsentratsiyalarining ko'paytmasini  boshlanglch
moddalar konsentratsiyalari ko'paytmasiga nisbati ayni reaksiya uchun
shu temperaturadagi muvozanat konstantasiga teng boigunigacha
konsentratsiy aning o'zgarishi davom etadi. Bu holda yana to'g'ri va
teskari reaksiyalarning tezligi tenglashadi. Bu moddalar
konsentratsiyasi oldingi holatdagiga nisbatan boshqgacharoq boiadi.

Muvozanatni buzilishi bilan konsentratsiyalarning o'zgarish
jarayoni muvozanatning siljislii deyiladi. Agar bunda tenglamaning
oiig tomonidagi moddalar konsentratsiyasi ortsa muvozanat o'ng
tomonga siljigan; agar tenglamaning chap tomonidagi moddalarning
konsentratsiyasi ortsa muvozanat chap tomonga siljigan deyiladi.

Muvozanatning siljish yo'nalishi quyidagi goida bilan aniglanadi:

Kimyoviy muvozanat holatida turgan sistemaning biror shaili
0 zgarsa, masalan, reaksiyaga kirishayotgan moddalarning biroitasini
konsentratsiyasi. voki temperatura. voki bosim, u holda muvozanat
ko‘rsatilgan ta'sirga qarshi tura oladigan reaksiya tomon siljiydi (Le-
Shatelye prinsipi).

Misol uchun muvozanat holatidagi gaz sistemasini ko ramiz:

N2 + 3H2 <> 2NH.; + Q

Le-Shatelye prinsipiga ko'ra  biror bir komponentning
konsentratsiyasini kamaytirish muvozanatni shu komponentni hosil
bolish tomoniga siljitadi. Keltirilgan sistemada azotyoki vodorodning
konsentratsiyasini kamaytirish muvozanatni ammiakning parchalanishi
tomon siljitadi va aksincha. Temperatura oshirilganda muvozanat
endotermik jarayon tomon (ayni misolda teskari reaksiya tomon).
temperatura pasaytirilganda - ekzotermik reaksiyasi tomon (misolda
o'ng tomon) siljiydi. Bosim ortirilganda muvozanat kam sonli gaz
molekulalan hosil bolishi tomon. ya'ni kam hajmli gaz moddalar hosil
bolishi tomon (ayni misolda to'gii reaksiya tomon) siljiydi.

Katalizatorlar to'g'ri va teskari reaksiyalaming tezligini bir xilda
0 zgartiradi, sistemada muvozanatni tezroq garor topishiga yordam
giladi. Anuno kimyoviy muvozanat holatiga liech qanday ta'sir
korsatmaydi.

Reaksiyaga kirishuvchi moddalr konsentratsiyasining
o‘/gai ishida kimyoviy muvozanatni siljishi
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takanda 10 ml dan o.00ln temir (111)
Aritmnlnrini nralashtirimi. Bn

esa solislitirish uchun olib qoling. Probirkalardagi suyugliklarning
rangini solishtiring. Suyugliklar rangining o’/.garish intensivligiga
garab temir (111) rodanidning I'e(SCN)? eritmasidagi konsentratsiyasini
o'zgarishi. yani muvozanatning siljishi hagidagi xulosa giling Rang
ozgarishini massalar ta’siri qonuni asosida tushuntiring. Olingan
eritmalar suyultirilganda muvozanat siljiydimio

Temperaturaning kimyoviy muvozanatni siljishiga ta’siri

Tajriba uchun ikkita azot (1\ )oksidi bilan to'lditilgan tutashuvchi
idishdan foydalaniladi (69-rasm).

NO:-to"q qo'ngir rangli gaz. N204-OCl1 sariq. deyarli rangsiz.
Shuning uchun gazlar aralashmasining rangini o'zgarishiga garab uning
komponentlanni  konsentratsiyasini  o'zgarishi hagida. ya'm
muvozanatni o'ng yoki chap tomonga siljishi hagida xulosa gilish

mumkin. Kolbadagi gazlar aralashmasining ranggim o'zgarishini
kuzating

69-rasm. remperaiwa " :*an\hi hilmi
kmi\-i>vi\ muvozanatni 'iljibhnn o ixani*h
uchun ashob

~ot (IV) oksidi polimerlanadi va qaytar

reaksila natijasida
mu\ ozanat qaror topadi

80



2N 02 <=> N20.4 +54.39 kJ
Har bir kolbada muvozanat gaysi tomonga siljiydi? Idishlarni

stakanlardaii cliigaring. Bu holda gazlaming ranglari ganday o'zgaradi?
Le-Shatelye prinsipi asosida kuzatilgan hodisalami tushuntiring.

Mashqg va masalalar.

| Quyidagi reaksiyalar uchun reaksiya tezligining inatematik
ifodasini yozing. . e
H2 + Clo—2HC1
2H2+ 0 2—=2H20
CuO + H2—-Cu + H20
2.Kimyoviy reaksiyaning tezlik konstantasi
kattalikning fizik ma’nosi nimadan iborat?
3.Reaksiya tezligi ganday o ‘zgaradi?

2802+ 022802
a) NO konsentratsiyasini ikki marta oshirilsa; b) Birdaniga NO va

O2 konsentratsiyalarini uch martadan oshirilsa?
4.01tingugurtning yonish reaksiyasi havoga nisbatan toza
kislorodda necha marta tezroq sodir boTadi?
52A + 2B -> C reaksiyasida reaksiyaga kirishayotgan
nioddalardan birining konsentratsiyasini uch maita oshirilsa. aralashma
teinperaturasini 300°C ga pasaytirilsa, reaksiyaning tezligi ganday
o zgaradi? Reaksiyaning temperatura koeffitsienti ikkiga teng.

nimaga teng? Bu

6 Quyidagi reaksiyalar uchun kimyoviy muvozanat
konstantasining matematik ifodasini yozing:
N2+ 3H2 2NH3 2N 02 <=>N204

7. Reaksiyaning muvozanati gaysi tomonga siljiydi:
2CO + 02<>2C02+ 568,48 KJ 2S02+ 02—2S03+ 172,38 KJ

2HBr <> H2 + Br2 - 59,83 KJ 2N2+02 2N20 - 56,9 KJ
a) temperatura pasaytirilganida; b) temperatura oshirilganida?
8 H2 + J2 2HJ reaksiyaning muvozanati reaksiyada

gatnashayotgan moddalarning quyidagi konsentratsiyalarida qaror
topdi: [H2] = 0,3 mol/1, [J2] = 0,08 mol/1, [HJ] = 0,35 mol/l. Yod va
vodorodlaming boshlang‘ich konsentratsiyalari aniglansin.

9 Yod va vodoroddan HJ ning 443°C da hosil bo4ish tezligi [H2]
~ [J2] —1ballganida 1,5*10:2mol/s ga teng. Shu temperaturaning o ‘zida
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HJ ning [HJ| 1 bo'lganda 3 10** mol/s ga teng.
tempcraturada muvozanat konstantasi aniglansin.

10 Vodorod yodidni sintez qilishda
boshlang'ich konsentratsiyalari 1 mol/l
reaksiyaning 450" (" da muvozanat
konsentratsiyalari  aniglansin.

muvozanat konstantasi 50 ga teng.

korsatilgan

yod va \odorodning
ga teng bolgan. Shu

holatidagi moddalai
Islichi ~ tempcraturada  kimyo\i>

15. ERITMALAR

Eritmalarning xossalari. Moddalarning eruvchanligi

Ikki yoki bir necha moddadan (komponentdan) iborat bir jinsli
sistema eritma deb ataladi. Bunda bir (yoki bir necha) erigan tnodda
entuvchida molekula. atom yoki ion holida bir tekis tagsimlangan.

Eritmani agregat holatiga mos keladigan moddani eritu\ chi sifatida
gabul gilinadi.

Eritmani hamma komponentlarining agregat holatlari bir xil boisa.
migdori eng ko'p bolgan modda (komponent) erituvchi hisoblanadi.
Suv bundan mustasno. chunki u hamma vaqt erituvchidir.

Moddaning erish jarayonida issiqlik ajralishi (musbat issiqlik
effekti) yoki yutilishi (manfiy issiglik effekti) va hajmning o’zgarishi
kuzatiladi. Bu va ba'zi boshqga hodisalar erigan moddaning erituvchi
® an kunyoMy ta'snlanishini ko'tsatadi.

Bu hodisalar D. 1 Mendeleyev yaratgan gidratlanish nazariyasida
0 / itodasini topgan va bu nazariyaga asosan eritma hosil boiishida
nataqat tizik. balki kimyoviy jarayonlar to y beradi.

Erish jarayonida eriyotgan moddaning zarrachalari erituvchi
molekulalari hilan nisbatan beqaror, o‘7garuvchan tarkibli birikmalar
liosil giladi. | larni solvaflar deyiladi. Agar erituvchi suv boisa
onlrai/ar deyiladi. Erituvchi va erigan moddalarni molekulalari qutbli
bo isa. sohatlarm hosil bolishi osonroq va ular nisbatan bargaror
bo iadi Ba /an. su\ molekulalari erigan modda bilan mustahkain bog’
hosil giladi. va eritmadan ajratib olingan kristallai tarkibiga kiradi

larkibida su\ molekulalanni tutgan kristall moddalar knstalagidratlar
tarkibidagi su\ni esa kt'istolloni*h suvi deyiladi.



Moddani erishida quyidagi jarayonlar sodir bo'ladi: erituvchi va
criyotgan moddalarni zarrachalari (molekulalar. atomlar ionlar)
o'rtasidagi bog' uziladi. bu esa issiglik yutilishiga sabab bo'ladi; bu
vaqgtda sohatlar hosil bo'ladi va issiglik ajralib chigadi. Keyinchalik-
erigan moddani solvatlangan zarrachalari erituvchida bir tekis
tagsimlanishi natijasrda issiqlik yutiladi. Sohatlanish diffuziya
zarrachalararo bog' uzilishining issiglik eflfektlarini yig'indisiga qgarab.
erish jarayoniniing umumiy issiqlik etTekti matifiy yoki niusbat
giymatlarga ega bo ladi.

Suvsiz tuz va uni kristalagidratlarini erish issigligini bilgan holda
gidratlash (suv molekulalarini biriktirish) issigligini hisoblash mumkin.

Misol. Bariy xlorid (BaCb)ni erish issigligi 8.80 kJ/inol-
BaCb-2hbO niki esa 2o0. kJ/mol RaCb dan RaCb-21-bO ga
o'tishidagi gidratlanish issigligi hisoblanadi.

Yechish. BaC'b ni erishi ikki ketma-ket jarayondan iborat:

1) Suvni ikkita molekulasini B ad: ga birikishi va

2) Hosil bolgan BaCb ~HzO ning erishi. Demak. BaCbning erish
issiqlik etTekti Q. gidratlanish issigligi Qi va kristalagidratlanish
issigligi Qz larm yig'indisiga teng:

Q "Qi4Q:

Bu tenglamani Qi ga nisbatan yecliib Q va Q: lanii son giymatlarini
qo'yib gidratlanish issigligini topamiz:

Qi - Q- Q:- 8.80-(-20.53) - 29.33 kJ/mol

fritmalarni to'yingan. to'yiiunagan va ota to'yingan turlari
inavjud. h.ngan modda enmity qolgan (eho kmadagi) modda bilan
niuvozanat holatclagi eritmalar to yingan eritmalar deviladi.

Qattig moddalarni  eruvchanligi migdor jihatdan berilgan
haroratda. 100 g erituvchini (yoki 1000 ml erituvchini) to'yintirgan
modda massasini grammlar soni bilan ifodalaydi.

Konsentratsiyasi berilgan haroratda to'yingan entma
konsentratsiyasidan ham bo Igan entma to yinmagan entma deyii/ac/t.
Konsketratsiyasi berilgan haroratda to'yingan entma

konsentratsiva.suktn yngon bo Igan entma o ta to'yingan entma

(leyilath.
Ko p nngdonia erigan modda tutgan entma - konsentrlangan. kam

tniqc/ordag/si  sin nltir/lgan entma deytladt.
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Qattig moddani suyugliklarda eruvolianligi cheklangan va keng

A’NiTsha.dyc "“idasiua asosan er.sH issiglik click., cruxchnnhkni
haroratga nisbatan ortislii soki kama\ ishi bi an x>g iq. ot
kopchilik qattig moddalarni erishida issiglik \uiaci. l.uo .
ko'tarilishi bilan ularning cruvchanligi oitadi.

Agar eruvchanlikni 100 g erituvchida erigan moddaning gramm ai_
soni bilan belgilansa. gqattig moddalarni eruvchanligim haroratun'
bog ligligi eruvchanlik egri chizigi bilan ifodalanadi. Bunda obstsis$
oqiga harorat. ordinat oqiga eruvchanlik koefhtsiyenti qo yiladi (/0-
rasm).

Eruvchanlik egri chizig idan foydalanib moddaning xohlagan
liaroratdagi eruveilaniigini (egri chiziq chegarasida) anigla®h mumkin
Moddalarni gayta kristallash usuli bilan tozalashda toyingan
eritmalarni tayyorlashda eruvchanlik egri chizig'idan foydalaniladi
Tuzlami bir birida ajratishda ularning eruvchanligim haroratga
bogiigljgi juda qo’l keladi.

70-raSm. lierlole naming eruvchanlik egri clung i

Suyugliklarni suyugliklarda eruvchanligi juda xilma-xil. Ba'zi
suyugliklar bir-biri bilan xohlagan nisbatda aralashadi. ba’zilari bir
birida deyarli erimaydi Ko'pchilik suyugliklar o’zaro cheklangan
eruvchanlikni namoyon qgiladi. Suyugliklarni eruvchanligi harorat
ko'tarilishi bilan ba’zi holatlarda oiladi yoki kamavadi.

Gazlami suyugliklardagi eruvchanligi bir qancha onnllarga

bog lig Ko pchilik gazlar suvga nisbatan kam qutbli erituvehilarda
\a\shi eri\di Haroratni ortislii \a bosimni pasavishi bilan gazlarni
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suvda cm\clianligi kamayadi. Kam eriydigan va erituvclii bilaii
kimyoviy ta'sirlaslnnax digan gazlami eruvchanligi hagida quv idagi

bog'liglik mavjud:
Suymj/tknmg benlgun ha/nula cngan gazning massasi i/nmy.

bosInnga to g'n tni/fanosib (itenn gonuni).
Ciazlar aralashmasining suyuqlikdagi eruvchanligi nar bir gazning

parsial bosimiga mutanosib.

Gazlami eiu\clianligini odatda yutilish (absorsiya) koef fitsenti
orgali belgilanadi: normal atmosfera bosimida. 0'C da bii lit1
suyuqlikda 1.0 13-10" Pa parsial bosimdagi erigan gazlarning hajmlar

soni.
\-lisol Normal bosim va 0(C da suvda erigan havoning tarkibi

aniglansin. Bir litr su\da 0"C va 1.013 105 Pa bosimda kislorodning
yutilish (absorsiya) koeffitsenti 0.049. azotniki-0.024 1.

Vechish. Havoda hajmlarda 2 1°0 kislorod va 78% azot bot.
Havodagi kislorod va azotning (normal atmosfera bosimda) parsial

bosimlari mos holda 0.2 13-105 va 0.790- 10s Pa ga teng. Demak. normal

. . 0213-105 0.049 R |
atmosfera bosimda 1 1 suvda havodagi ... . ) -Mb 0 'l
i-013K)
10.3ml kislorod va -179 10 (f— =187 lo~'l = 18.7 ml azot erigan.
1.013 10

Shunday qilib. havodagi kislorod va azotning suvda erigan hajm
ulushlari mos holda 35.5 va 64.5% ga teng.

I. Moddalarni erishida kuzatiladigan hodisalar

a) Haroratning o'zgarishi

Ikkita probirkaga (1/3 liajmda) suv solib haroratni o'lchang.
Birinchi probirkaga 2-3 g amnioniv nitrat go‘shing va ohista termometr
bilan aralashtiring. eng past haroratni gayd qiling. Ikkinchi probirkaga
bir necha bo lakcha natriy gidroksidi soling, aralashtirib eng yuqori
haroratni aniglang. Qanday moddani erishida issiglik ajraladi yoki
yutiladi. Kuzatilgan hodisalar sababini tushuntiring

b) Hajinning o'zgarishi.

Probirkaga (1 3 liajmda) suv soling va ehtiyotlik bilan teng liajmda
spirt qo'sliing. Probirkada suyuglikning balandligini rezina halga bilan
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berkitib. yaxshilab aralashtiring. Sovigandan so ng suyuqlikning
balandligini aniglang Kuzatilgan hodisani sababini tusliimtiring

v) Kristallaniing buzilishi va solvatlarning liosil bo'lishi.

Yodning 2-3 ta kristallarini probirkada gizdiring. Yod bug'lari
hosil bo‘lishini kuzating. Moddaning bug' liolatdagi maydalanish
darajasi qanday?

Ikkita probirkaga 1-2 ta yod kristallarini soling. Birinchisiga
ozgina benzol, ikkinchisiga esa spirt qo shing va vyaxshilab

aralashtiring. Hosil bo'lgan eritnianing rangi ganday? Kuzatilgan
hodisalarni tushuntiring.

2. Tuzning eruvchanligini aniglash

Maydalangan kaliy nitratdan texnik tarozida 25-27 g tortib oling \a
kolbada 25 ml suvda qizdirib eritib, aralashtiring. Keyin kolbadagi
eritmani suv bilan xona haroratigacha sovuting. Nima kuzatildi?

hibn y=ntma I,0sil bo Idi? Eritnlani quruq fill,da Byuxner voronkasi
v ‘'uumda filtrlab. clio kmadan ajrating va haroratini o'lchang

eritm 14 fa)fer ,0v°4chaS"" laioziJa tortib. unga taxminan 10 nil

torti!™  SOIlIb' yana ta,0Zida ,0rtinB' Tovoqchadagi eritma ustiua
OizdirlciVOtonkanl berkltlb (mma «*un tortilgan) asta-sekin gizdiring.

davon ex en’ca ‘T T bug‘lansuncha va voronka quriguncha
aniglane h"8' Sovutllga"dan so''S tovoqcha va voronkani og'irligini
mumkin amiJla su' batamom bug'langanini qganday tekshirish
Tajriba natijasini hisoblasli
Tajriba natijalari asosida hisoblang:

a>bug-'atisi, uchun olingan eritnianing massasini:
t-ntmadagi tuzning massasini;
N) eritmadagi suvning massasini;

I00CS| r ig'angan haro,atdagi kaliy "'batni eruvchanligini (100 « va
su({/gagl grammfiar n%qtlj(orljl. 9 (

bilanTS timfr  “ida8i erUVC,anlikni a»'® b. uni tajribadagi qtymat

3. Tuzlarni eruvchanligini haroratga bog‘liqgligi
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Probirkaga suv soiib. unga oz miqdorda kukun holidagi natn.
nitratiii qo'sliing \a to'la eriguncha aralashtiiing. no ‘shib
Probirka tagida erimay qolgan tuz kuzatilgunc ia Illz n;zHiring
aralashtirishni davom etdiring. Probirkadagi tuzni engunc *
va issiq eiitmaga to'yingan eritma hosil bo Igunc ia na limkin?
go‘shing. To'yingan eritma hosil boiganini ganday 11 oOVutina-
Eritmani gaynaguncha qizdiring. keyin xona “al®ia*jaC « 40VUn va
Qancha miqdorda kislorod ajralishini kuzating. ! a.
issig suvda eruvchanligi hagida xulosa chigaiing.

16. ERITMALARNI TAVVORLASH

Kimyoda entnianmg tarkibini miqdoriy ifodalashda ko pmcha
quyidagi Tizik kattaliklar qoilaniladi:

Moddaning eritmadagi massa ulushi B (e

Molyar ulushi

Molyar konsentratsiva N

Titr A

Eritmaning molyalligi C mi

Eritma tarkibini uning zichligi g orqgali ifodalas | 1 e il

A. Eritmadagi moddaning massa ulushi w ( «* ei
massasiga nisbatan erigan moddani massa foizini bil na i

we - A g0

Bunda mi-erigan moddaning massasi. mz-eiitmaning massas

w (%) ni eritmaga mos holda eritma I-. HO-. 20- va x.k fo.zli
deyiladi.

Masalan. 300 g eritmada 60 g erigan modda bo Isa. w- ,(K I

.ya’ni 20% li eritma deyiladi.

B-erigan moddaning molyar ulushi N-eiigan ni°® ailing
miqdori njni yoki erituvchi 12 va eritmadagi hamma mo aai 7,4
yigindisiga nisbati bilan belgilanadi. Agar bir modda boshga moc

erigan boisa. erigan moddaning molyar ulushi N, - ~ ~"-ga teng
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Erituvchining molyar ulushi esa n2=—"— ga teng boiadi.

Ba'zida molyar ulushni foizlarda (%) ham ifodalash mumkin:
N, (%'ﬁﬁz 100%

Misol. Natriy sulfatni 15% li eritmasidagi molyar ulushni toping
Yechish Har bir 100g eritmada 159 Na2SC= va 85 H20 bor.
M(Na2So4)-142g/inol; M(H2)=18g/mol

ni(Na2SO. |)— N —O 105;ni(Na2So04)=0,105 mol

nz(HzO):—:4.722; n2(H20)=4.722 mol

N(Naz2So4)=

— — -002
n,+n2 ﬁﬂﬁ+47%

N(H20)=-J?2 = 4722 _ =(98
mj+m2  0.105+4.722

hai Y entma tarkibini zichlik (g) bilan ifodalash, berilgan massa yoki
.n a eiigan moddaning miqgdoriga nisbatan eritmani zichligini

o zganshiga asoslangan.

aveom?!laning zichlieini ‘'axminan, lekin tezda aniglash uchun
simob lvi® *°ydalaniladi (71~rasm). Areometr mavda sharchalar yoki
Navch to4dirilgan uchl ingichka shisha naychadan vyasaladi.
suvuniaiws *Um ani°l"kdagi shkala bilan ta minlangan. Har xil
mass-L* areometr har xil chuciuiiikda botadi. Bunda u o°‘z

zichligitCn® Su assas’n sNib chigaradi. Bu massa suyuqlik
gga teskarlS r‘Xut nosi q yuq

bo4ll ~ suyi”® lik*a 4anclia s”kala bo‘limigacha cho'ksa. shu
aninlioi su™uclbk zichligini  bildiradi. OMchanayotgan zichligini
u&'lb - neclla? har xil shkalali areometrlar
4U ,,aniiadi.

Suvdan ogir suyuqgliklarni zichligini olchaydigan areometrni nol

chi- 1111 mS*kalani yuqori gismida. suvdan yengil suyugliklar uchun
aiani pastki gqismidajoylashgan.

Entniajii zichligi orqgali uni tarkibini aniglash mumkin.

~NEai jadvalda areometr shkalasiga mos giymatlar yo'q bo isa, ik"i
yaqin qiymatlar (bir oz katta yoki kichik) yordamida aniq giyniat
lusohlanadi
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Tajribada aniglangan sulfat kislota eritmasining zichligi 1.20 b
sm'. llovadagi jadvaldan zichlik giymatlari 1.174 va 1.205 g sni nit
liolda 24°0 va 28°0 critmalarga to'g'ri kelisliini topamiz.

71l-rasm. .[reomcir bilan suyuqlik zichligil
anigash. | run silindrga crirma quyilih. unga areometr
tushunladi. hum/a areometr idish dcvoriga tegmasligi
short /dishdagi suyuglikni halandligi areometrning
shkaleis/ga to'g 'n kclisln hclgtlanach.

lopilgan cliegarada \v(°0) eritnianing zichligi to g ri mutanosib deb
faraz qilaylik. Zichligini ortishi (1.205-1,174)=0,03 1 g/sm, w(%) ni
(28-24)=4°0 ga o'zgarishiga mos keladi. Eritnianing zichligi bilan
jadvaldagi past giymatni farqi 1.200-1,174=0,026 g/sm ni taslikil gilsa.

proporsiya orqali
~ 1=-- dan X= 3.35% bo'ladi.
0.(126  x
Demak. berilgan eritnianing zichligi w(%)=24%+3,35%=27,35%
Eritmaning zichligi hamma vaqt uning tarkibiga mutanosib
0 ‘zgarmaydi. Sliuning uchun yuqoridagi hisoblashni taxminiy deb gabul
gilinadi. ammo amaliy magqgsadlar uchun aniqgligi yetarli bo'ladi.

le Qattig modda va suvdan berilgan massa uliishli eritmani
tayyorlash

Berilgan massa ulushli eritmaning ma lum massasini tayyorlash

uchun suv va eritiladigan modda massasi hisoblanadi.
Keyin modda namunasini olib stakanga solinadi. ustiga o Ichangan
miqdorda suv solib. bir jmsli suyuqlik hosil bo Iguncha shisha tayoqgeha

bilan aralashtiriladi.
Misol. 200 g 15°0 li natriy karbonat eritmasini tayyorlash.

80



Yechish. T(\a>ron=> 0 oo 3ou

m(Na:COo0=30¢g
m(H:0) = 200-30 =170; m(H:0)= 170g
V(H:0)=1~1 =1t0: V(H:0 )= 170cm”

Agar eritilayotgan modda kristalogidrat holida bo'lsa. awal suxsiz

tuzning massasini hisoblab. uni kristalogidrat massasiga nisbatan gayta
hisoblang.

Misol. 40 g 10% |li natriy sulfat eritmasini glauber tuzidan
(NazSCV 10H:0) va su\dan tayyorlangan.

A ecliish. 40 g eritmadagi Na”SQOj massasini topamiz:

m(\a:SO \):l-lﬁﬁl 4 ; m( Na->SO i):4i;

KeY,n modda formulasiga asosan Na:SOri1011:0 ni gancha
massasidan 4 g \a:SO, borligini topamiz. Na:S04va Na:SO_,10hbO
a,ni molyar niassalari mos holda 142 va 322 g.mol. Bunda

SUXdaon'obl 07 ¥ Na:SO5 IOH:® m <40-9.07,=30.00 y (- 3ls.iil)

2- I'onsentrlangan critma va suv,lan bcrilgan massa ulushli
entmani tayvorlash

on,,Sj" * If" 1 HW “wortash «Chun 68% mtrat kislo.as,
vV ijn “ L neCh8 millili,lda" kerak?
massasini topamiz ~ ° wuMN1LUW Ulyyorlash achun zarui IxVligan HNO;
i=40-0.12-4.7 g.
4.8g IINO, mtgan 68% li eritman, massasini topamiz:

*V'—4.8:0.68=7.06 ¢ 68% li eritma.

1'd, birlamcbi entmani suyultirish uclum kerak bo lgan sux
massasini topamiz

m( 1L1:())=40 g.7.06=32.94 ¢
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Kntma va suvni odatda tortib olinmaydi. Shuning ucluiii ulaming
niassalarini zichligi orqgali hajmga o'tkaziladi. Ma’lumki. 68°0 i
critmam zichligi 1.14 g sin'\a suvni zichligi 1g/snv' ga teng. Demak.
nios lioldagi hajmlari.

V(HNO;)=m * Mill
y 14

V(11:0)= —i-4 -7 Mini

Silindr bilan su\ va eritmani o'lchab olinadi. Stakanga suvni solib.
unga aralashtirgan holda konsentrlangan eritma qo'shiladi.

Misol. 100 ml 40°0 li natriy gidroksid eritmasiga (g=1r437 g/sin3)
15% li boiishi uchun gancha su\ go'shish kerak?

Yechish. 100 ml 40% natriy gidroksid eritmasini massasi
100-1.437=143.7g. Shu eritmadagi NaOH ni massasi:
\i= 143.7 0.4=57.48 g¢. Keyin 57.48g NaOH tutgan 15% eritmani
massasini  hisoblaymiz: \:=57.48:0.15=383.29. Demak. 38.-.--
143.7=239.5-2409 yoki 240 ml suv go'shish kerak.

Yugori konsentratsiyasi eritma va suvdan. yoki massa ulushi
ma lum bo'lgan ikki entmadan Dberilgan massa ulushli eritmalar
tayyorlash boyicha massalarni aralashtirish qoidasiga muvofiq
hisoblash mumkin. Bu gqoidadan foydalanish masalalar yechishda
yagqqol nanioyon bo'ladi. Qoidani manosini tushunish uchun.

>echimning algebraik ulushini keltiramiz.
Misol. 50 va 20% li eritmalardan 30% li eritma tayyorlash.

Yechish. Birinchi eritmaning 100 gramida talab gilingan eritmaga
nisbatan 50-30=20 g ortigcha modda erigan. Ikkinchi eritmaning 100
gramida esa talab gilingan eritmaga nisbatan 30-20=10 g erigan modda
yetishmaydi.

Berilgan W (%) li eritmani ta>yorlash uchun birinchi eritmadan \ 2,
ikkmchi eritmadan \ : kerak deb olamiz. Birinchi eritmaning \ grammida
20 X : 100 ortigcha erigan modda bor. ikkinchi eritmaning v grammida

10y ; loo erigan modda yetishmaydi.
Yangi eritmani tayyorlash uchun. birinchi eritmadagi ortigcha

origan modda. ikkinchi eritmadagi \etishmo\chilikm to la qoplashi
kerak Demak.
voki 2\=u. bunda

1K1 1(if 1

0l



X:y = 1.2

Aralashtirish qoidasi asosida bu masalani yechish quYidag”
bo'ladi: IBerilgan eritmalarni massa ulushlari 50 va 20 birinchi ustun”a.
tayyorlash kerak bo'lgan eritmani massa ulushi (30) ikkinchi ustunga

yoziladi. Birinchi va ikkinchi ustundagi sonlarini diagonal boyicha
fargi uchinchi ustunga yoziladi:

50 10

"3\

20 20

aralashH R Bzim hgmitkorslBRRNIMG  qanday  massalar  nisbatula
y ok iS io ,™mb500:" e, San 20 41511 - <,0°eritmadan ol.sh kerak.

millilitr 37 235 % wr«-i m elltinasim tayyorlash uchun gancha
Yechish' YugqwiitoW tin” A "a *av
\a suvni ganday massalar nisu!!";”'alas, tlris[L 4oi«lasiga binoan eritnia
Suv uchun birinchi ustunda nol yoz4 dhtirish Kkerakligini topamiz.
37-23 10
N,/
n \
27-23
Demak. kislota eritmasi \Aa
kerak. 10 : 27,23 1 Sm massalari quyidagi nisbatda olinishi
Mo\ adagi jadvaldan 10° \mry
engligmi topamiz. Tayyorhnid " entmasim ziehligi 1.049 g sm; ga
50 1-049 = 52.45g¢. su °7™ bo'lgan eritmaning massasi

3.Kimyoviy reaksiyalarni «‘'J1. m,

eritn-w /Ng*lcka berilgan massa ulushli
e,itmalarni qo’ |lash

Misol 500 sirf 20°oli H('l

uchun 'Ouo \a()H eritm%%fllj'(iﬂ (P=11}17 11g sm )to laneytiallash
Jvorak ’ “ Jr-sm’) gancha liajm qo’shish



Yechish. Neytrallash reaksiyasi asosida hisoblasli gilamiz. Misolda
berilgan migdorlami forniulalar ustiga yozamiz:

X sm'30% 500cm; 20%

NaOH HC1

-------- + —-o= NEC 1+ bBO
IMosb IMosb

Agar reaksiyaga kirishayotgan va hosil bo'layotgan moddalar misol
sharti bo'yicha ma'lum w (molyar ulush) eritma liolida berilgan bo'lsa.
reaksiya lenglamasiga muvofig hisoblasli kerak. Undan keyin ziclilikni
e tiborga olib gokshiladigan eritmani massasini hisoblasli kerak.

Shunday qilib. eritmalarni tarkibi massa ulushida berilgan. demak
eritmalarni hajmidan ulami massasiga o'tishi kerak. Bulling uchun
jadvaldan kerakli eritmalarni zichligini topamiz.

500 sm' 20% HC1 eritmasini massasi

m,=500-1.1=550¢ nu=550g

Shu eritmadagi HC1 massasi

1112=550-0,2=1 10g

Keyin reaksiya tenglamasi asosida 110g HC1 ni neytrallash uchun
kerak bo'lgan NaOH massasini topamiz:

M(NaOH)=40 g/mol M(HC1)=36,5 g/mol
n(NaOH)=I1 mol n(HCI)=1 mol
m(NaOH)=40g m(HCI)=36.5 ¢

— =— X=120.69 im=120.69

365 40

30% li NaOH eritmasini massasi

i =36.2[
100
30% li NaOH eritmasini hajmi:
V=—= =272g
g 133
a. Eritmaning molyalligi Sm 1000 g erituvchida erigan moddaning

mollar soni bilan ifodalanadi. Ya'ni 1000 g erituvchidagi modda
miqgdori (n):

M(in2- 111;)

1

Slri:E| loo yoki SmiTi__'- yoki Cm=--——-------1000, bunda

nii.erituvchi massasi. g
m2-eritma mssasi. g

93



im-erigan modda massasi. g
n-erigan moddaning migdori. mol
M-erigan moddaning molyar massasi g/mol
Cm=1 2; 0.1: 0.01 mol / 1000 g - bir-. ikki. detsi-. santi- molyal
eritmalar deyiladi. Misol: 200 g suvli eritmada 50.5 g KNO; erigan.
Eritmani Smini aniglang.

Yechisli. M(KNCh)=10l g/mol. demak
50.5
Cml =

.......................... 1000 = 3.3
101 (200-50.5)

b. Berilgan molyallik eritma tayyorlash

Berilgan molyallik eritma tayyorlash uchun erituvchi va
eiitilayotgan moddaning og‘irligini hisoblanadi. Torozida tortilgan
modda namunasini o Ichangan suv bilan batamom eriguncha
aralashtiriladi.

MsoL Rux kuporosini 0.2 M 300 g eritmasini tayyorlash.

yechish kux kupoiosini ZnSO.i*hbO molyar massasi 287.6 g mol
g suyda 0.2 M, eritma tayyorlash uchun (287.6-0,2)=57.52u ru\
Aupoiosi  eiak. Bunda eritmani massasi

(1000+57.52)= 1057.52u,
massasini®opamiz;

°'2 M' Ctllda tayyor,ash uchun ZnSO, 71 b0
_A57 _ 57.52-400

X = rosnsr =KO1»

migdon (30rM416.3M=28sT<)084 n'Jlish UCI,U"

bo'lt:an suvni

(~ h 5 d 7 (Sh)milan foddlansaiini molyai
I litr eritmada | mol moHrb
eritma deyiladi va 1M deb beh»'i

modda erigan bo isa -detsilmokT
belgilanadivavk.

,5a blr mo,,i >oki molyar
Agar 1 ,itr eritmada 0.1 mol
**"|TblY*T eil*a deyiladi va o0.1M deb
bunda n-erigan moddaning mol migdori yoki S,,
bunda m-modda massasi (1) M-.min»
hajnjifhtr,

S,

SIn
) . M v
1,ng ,T°lekulyar massasi; V-entma

Misol 2.5 g natri\ gidroksidi bQLlR%H 559
konsenf/aisiNasim aniglani».

ml' eritmanimi molyar



A echish. M( NaOM)=40g mol
K»=—:-Cmr 0.25 mo1t
.Jn.o.25

v. Berilgan molyar konsentratsiyali eritmani tayyorlash.

Ma’lum hajmdagi berilgan konsentratsiyali eritmani tayyorlash
uchun eritiladigan moddaning massasi hisoblanadi va torozida toitib
olinadi. Olingan moddani mos hajmli o'lchov kolbasiga solib. unga
kamroq hajm suv solinadi va batamom eriguncha aralashtiriladi. So*ng
«o 1baga ko'rsatilgan belgiga gadar s.» quyiladi. probirka bilan berkitib

aralashtiriladi.
Misol. 500 ml 0.1 M kaliy bixromat K2C1207 eritmasini tayyorlang.

Vechish. k;>Cr->0- ni molyar massasi 294 g/mol.
Berilgan hajmda va konsentratsiyali eritma tayyorlash uchun zarur
bo Igan K2Cr207 ni massasini hisoblaymiz:

S,n:’l\‘ATU- bunda m=Sm-M V
111=0.1-294 0.5=14.7; m= 14.7g.

Fortib olingan modda namunasini 500 ml li o'lchov kolbaga soling,
ozroq suv solib eriguncha aralashtiring, so'ng kolbani oMchov
chizig'jgacha suv soling, probka bilan berkitib yaxshilab aralashtiring.

MlsoF 200 ml 0.5M CuS04-5H:0 eritmasini tayyorlash.

Yechish. M(CuS04-5H20)=250 g/mol 0.5M eritma tayyorlash
uchun zarur bo'lgan CiiSO-j~bbO ni massasini hisoblaymiz:

m—Cm-M-V=0,5-250-0,25: m=0,25¢g

lortib olinga 0.25 g CuS04-51-b0 namunasini 200 ml li o'lchov
kolbasiga soling. Moddani ozroq suvda eriting, song o'lchov
ehizig‘igacha suv soling, probkani berkitib, yaxshilab aralashtiring.

g. Ma’lum molyar konsentratsiyali eritmalami kimyoviy reaksiya

o tkazishda qo'llash.

Anig molyar konsentratsiyali eritmalardan foydalanish juda
qulay.clumki bir xil konsentratsiyali va teng hajmdagi eritmalardaerigan
moddaning mollar soni bir xil bo iadi. Demak, kimyoviy reaksiyalarni
n tkazishda eritmalami qgancha hajmda olish lozimligini osongina

hisoblash mumkin.



Misol. 100 ml I M temir (111) xlorid FeC'l;eritmasida \lor-ionlanni
kumiish xlorid holida to'la cho'ktirsh uchun 1\1 kumush mtrat AgNO:
eritmasidan gancha hajmda go'shish kerak'7

Yechish. Reaksiya tenglamasidan

FeCh + 3AgNO; -> Fe(NO<b + 3AgCli

ma'lumki. 1 mol FeCh ga 3 mol AgNO; to'g'ri keiadi Berilgan
eritmalrini molyar konsentratsiyalari bir xil bo'lganligi sababli teng
hajmdagi entmalarda teng mollar soni bo ladi.

Demak. 100 ml FeCh eritmasiga 300 ml AgNO; eritmasidan
go'shish kerak.

Misol. 20 ml 0.5 M mis (11) sultat eritmasidan hamma mis ionlarini

cu(OH)2holida cho'ktirish uchun gancha luajm 2 M NaOH eritmasidan
olish kerak?

ALechish. Reaksiya tenglamasidan
t uSO.j + 2Na()H — CufOHDb'l + Na->SOi

moTviT «X1MJ CUS® 4ga 2 11101 NaOH ,0'~" keladl Demak. 20
m o~ ~c°r"tnla®V T g kHnsen,l'a(siyali NaOl | eritmasidan 40

konsem, 7 ’'m ‘adl Lekin' Na°" eritmasi,li molvar
gancha katti bo‘l  "f°' .erltmaf"l,n» molyar konsentraisi\asidan

to alb° 'Sa-S j,1? a kam ha'imda NaOH eritmasi kerak bo’ladi.
bunda X =i”,io

4~ 10 ml 2 M NaOH eritmasidan go'shish kerak

‘fdan'i'ekvlvalem “I" (Gokl

(S") ifodalanadi. u,tmanmg normal konsentratsiyasi
1 lltr eritmada bir ekvivalent m,«, (T

normalli yoki normal eritma deviladi va In 'M i T'~r biv,«- "

eritmada 0.1: 0. 1; 0.001 ekvivalentl °deb be'flanadl Har bir It

ho'da. detsinormal éQ.In). santinormal 00 1 n I 41r0'lsa*l™ar T ,
eritmalar deb aytiladi *va 1T,,Il,no"*nal tO.00In)

Ry ok 8, =M
m. \ " M 3 V

Hunda m-engan moddaning massasi. g-
nVerigan moddaning ekvivalent massasi ¢-
A-moddaning molyar masasi. g/mol;
{-moddaning ck\ i\ alenti. mol;

%



N ~eritnia hajmi. iitr.

solid *.°fYar va normal konsentratsiv alarni  hisoblash itodal~11111
Sol,shtirilsa:

AM=-—-2— yQ C — m
M oV MO ;-
m'oninl*b" mot™aiii ek\ivalenti | — 1 ho litan holda onimam mob 11 \.a

asosli |1 « °nsentlatsiyali bir \il migdorua lenn bo'lishini ko'rami/

va N k,slota,arniC L IINC);\a vk ). bir kislotali asosla. (NaON. M >»1

NaNO at*on va anionlari zaryadi birga teng bo'lgan tu/lar (K<- k

ei'itina® A~ XA M ei'itmalari sluilar jumlasidandn. Bundas moddalai ni
aan I n o.l nva0.5\1 bolsa. ularni mos liolda I n 0.1 n

M aebgabul gilsa bo'ladi.

eriinv™ai ei'gan mo("daning ekvivalenti | moldan farq qilsa. ynda

shun I "~ enio” ar konsentratsi\asi. normal Kkonsentratsis a idf"m_
nidd°lda kam bo'ladi. Masalan, 1 \1 [bNO.j elltnuisi

keh r"Miol) ‘kki MOMilal- °~-s M AICI;. esa (F:=13mol) 15 nga to g I

orif CI  Aksincha 2n (’a(blOd¢ eritmasi (l.:=1/2mol) bir molvarli
cntmaga mos keladi.

hieJ ° ni,al konsentrabiva niuhai koiibentralbisiga 0'xs>ha>b
ensoblanadi. '
nor lla-i,llda * Q" u sulfat kislotasi bo'lgan eritmani

k°nsentratsiyasini hisoblang.
ASchish. M (H2504) = 98 g/mol; E(H:SO”)=1 2 1110l
nio(M2504) = 98- 1/2 = 49: mc =49¢g
S. N1

d. Berilgan normal konsentratsiyali eritmalarni tay yorlash

Berilgan normal konsentratsili  eritmani tayyorlash molyar
ei,tmalarni tayyorlashga o ‘xshash. Fagat buiiolda molyar massa orniga
ekvivalent massa olinadi.

.Misol. 250 ml 0.1 n K2s04 eritmasini tayyorlang. M(K2s04) =
174g/mol.

H(K2S04)= 1/2 mol. mL(K2S04)=174-1/2=87 g.

formula orgali 250 ml 0.1 n eritmasi tayyorlash uchun Kkerak
bo lgan K2s04 massasini hisoblaymiz:

S, = bunda

07



m=S,, mc V =0.1 -87 -0.25 = 2.175; m= 2.175¢g

Tortib olingan 2.175 g K2SO4 namunasn.1i ) N koiban»
kolbasiga solinadi va ozrog hajmdagi suvda eritiladi. <0 “ a x ilab
0 Icham chizig'igacha suv solib. probkani bcikiti
aralashtiriladi.

Anig normal konsenlratsiyali eritmadagi kimyoviy ieaksi> al® »
foydalanishm o'ziga xos afzalliklari bor. Masalan. bir xi' najnic ¢
xil normal konsentratsiyali eritmalardagi teng. ekvivalent nngq n
moddalar bo'ladi. va ular qoldigsiz reaksiga kirishadi. Shuning IIC
20 ml In bar ganday kislotani neytrailash uchun 20 ml 11 NOS a~
isbgov evitmasidan sarflanadi.

Agar konsentratsiyalar teng bo Imasa.
moddalar eritmalarning hajmi
teskavi mutanosib.

V1;V2=Cn\ : Cn: Cn\ «Vi=Cn:-V2(1)

Bunda V, va Cm- birinchi eritmaning hajmi va
konsentratsisi

N
reaksiyaga kirishayotbh-4 »
, ulavning normal konsentratsiyalaii_

norma

\ : va Cn:-ikkinchi eritmaning hajmi va normal konsentratsiyasi-

MIsoL20 ml 0.15 n H2s04 eritmasim neytrailash uclvun 0.1 n NaOl 1
eutmasidan gancha hajm kerak bo'ladi.

AchisVL 20 ml 0.15 n H2so04 eritmasini neytrailash uchun \uddi
shunday normalli NaOH hajmini quyidagi proporsiva orgali topamiz

|\/|ISO|nI yechlshdaé) ifodadan foydalanilsa ham bo'ladi.

( = clhILIY N "m
<| I5 ti|

Ko pincha. amalda entma tarkibini itoclalashni bir usulidan ikkinch’
usuliga o'tishga tog'ri keladi. Masalan. eritmalarni massa ulushi
molyalligi eritma \a erituvchining ma’lum massasiga ta'lugli. Mob,al
\a normal konscntratsilar eritmam hajmiga bog'Hg Shuning
usulidagi  koibentratsiyada tkkinchisiga o'tisIn
zichligidun tb\ dalaniladi

Misol, 20°0 h H;SO« eritinam zichligi 1.14 g'sm' ga teng. Shu
entmanmu S.v S,, va S-u konscntiatsivalarini aniglang (

.)_echbjL Sn v.i S konsontiatsiNalarin. uvpish uchun U cutman»«*
massasini bilish kerak

uchun eritmanmg

4X



Mc-mtgVeml-g = 1000 ml 1.14 g ml = 1140. Bir litr 20°0 eritmadatu
IbSO” massasi m( 1KSO4)}—1140- 0.2=228 g

Endi Smaniglash uchun 228 g dagi H:SO.j ning mollar sonini Si.
uchun ekvivalent massasini topish kerak.

M (H:SO.i) = 98 g mol. m,(H:S0O.i) J8-12=49¢

Demak. Sm= . 2 ,Su -25 abb

yoki S,, = Sme2 = 2.33 —4.06.

Eritmaning molyal (Sm) konsentratsiyasini aniglash uchun uni
massasini. keyin 1000 g erituvchida erigan moddaning migdorini topis 1
kerak. Berilgan ma‘iumotlardan ma'lumki. har bir 100 g 20°0 eiitniada
20 g H2so4 va 80 4L, H20 bor. Demak. 80 g H20 da 20 g H2so4 bor bo Isa
1000 g H20 tin \o IbSO 1bo'ladi

X\: 19.0.9-20 All— \ - 25()0

Endi 2509 U2S04 dagi mollar sonini (modda miqdorini) topamiz:

SO

Eritma konsentratsiyasini ifodalashni bir usulidan boshga usulga
gayta  hisoblash uchun  tlzik  Kkattaliklarni  o'zaro  bog'lighk

lormulalaridan foydalanish mumkin
W (°0). Sm Sn\a Smi kattaliklar quydagicha o'zaro bog langan:

Bunda g-eritmaning zichligi. g sm":

W -eritmadagi moddaning massa ulushi. °o;

M-erigan moddaning molyar massasi. g mol:

nic-erigan moddaning ekvilalent massasi. g:

1. Kritmadagi moddaning berilgan massa ulnslili eritmalami
tayyorlash

a) Qattig modda \a su\dan



|
Kristal holdagi soda Na_CO ’
5% li eritmasidan 200g tayyo: ang. .. 900n tayvorlash wuchun
Suvsiz NaaCO.i nine 5%h entmaj*~oblang.
NanC’Ch 1011:0 dan gancha miqdorda . iy 00|g anlqllkda
Maydalangan sodadan tegis i i migc miqdordagi suvda
tortib olib. stakanga soling. Bu

bla COv 10HO va suvdan natriy korbanatn

gancla ,, q noA
eritish kerakligini hisoblang. Shu migdo, suvn,
stakanga soling va tuzni eriting. : , va uni jadvalda
T? r rangan — eritmani isitib yok, sovut.b-
ko rsatilgan haioiatga leng
ko-rsatilgan dai-ajagayetkajmg chayqgalgan)baland silindrga
Eritmaniquiuq yok * (7,.rasm>,
s&reo e¥r%| saursolcl) %trg yL?\I;Ifb qung holgacha artlb rlahbm g% I[gBSSL [ing
Eritmani tayyovlangan idishga soling.

j  mi\in,rOi ni
massa ulushini (w%) toping. Agar jadvalda >°P"k“ > iy
vo-qg. voki undan kichik. yoki katta giymatlar bo Isa interpoly-atsiy

usulmi go'Uang. 10p.lgan giymatni berilgan, bilan
Tayyorlangan eritmaning molyar va normal
hisoblang.

konsentiatsiyasi

b) Konsentrlangan eritma va suvdan.

1 Laboratoriyada mavjud boigan eritmadan W'oli 2509 Kkislo «
eritmasini tayyorlang.
Laboratoriyadagi sulfat (yoki xlorid)

kislotasini
yordaniida zichligini aniglang

areome

6-iadvaldan aniglangan zichlikka mos keladigan kislota entmasin
massasini to gl (W%).
250g 1 % i

erltma tayyorlash uchun mavjud kislota entmasid<
gancha massa olishni hisoblang va uni hajmga aylantinng

Kerakli suv hajmini hisoblang va silindr bilan oichab stakang<

Hisoblangan Kislota eritmasi hajmini silindr bilan o'lchab staka,,ga
sm qo shing (sulfat kislotan

, 0z-ozdan aralashtinb qo sh.ng)
vaxshilab aralashtiring.
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Eritmani 6-jadvalda ko'rsatilgan haroratgacha sovutib baland
silindrga gqo'ying va arsometr bilan zichligini o'lchang.

Hosil bo lgan eritmani tayyorlangan idishga soling.

Jadvaldan foydalanib eritmani w% konsentratsyasini toping va
bajarilgan tajribani anigligini tekshiring. Tayyorlangan eritmani molyai
4n normal konsentratsiyalarini hisoblang.

2. Konsentrlangan natriy gidroksid eritmasi va suvdan 200ml-.

zichligi g=i,050 g/sm3 boklgan eritmani tayyorlang.

Areometr bilan konsentrlangan eritmani zichligini oMchang.

Jadvaldan foydalanib birlamchi va tayyorlanadigan eritmalardagi
natriy gidroksidini massasini (\v%) toping. Tayyorlangan eritmani
massasini hisoblang. Konsentrlangan eritma va qo'shiladigan suvni
massalarini. hamda liajmlarini hisoblang.

Silindr bilan hisoblangan konsentrlangan eritma va suvni liajmlarini
° Ichab stakanga soling, yaxshilab aralashtiring. Suyuqlikni sovutib
giirug baland silindrga soling va areometr bilan uni zichligini cVichang.
Keyin eritmani idishga soling.

Aniglangan ziclilik va berilgan foiz (%)ni fargini toping.
layyopg-langan eritmani molyar va normal konsentratsiyalarini hisoblang.

v) Har xil massa ulushli eritmalami aralashtiring.

5 va 2%li natriy xlorid eritmalaridan 200 g 8%li eritma tayyorlang.

Aralashtirish qoidasidan Foydalanib berilagan eritmalami kerakli
massalarini toping. Bu eritmalami zichligini o ‘lchab, kerakli liajmlarini
hisoblang.

Eritmalami hisoblangan liajmlarini silindr bilan o'lchang, stakanga
solib yaxshilab aralashtiring.Hosil bolgan eritmani zichligini areometr
bilan o Ichab, ilovadagi jadvaldan unga mos W (%) ni toping. Bu
giymatfii berilgan giymat bilan farqlanishini aniglang. Tayyorlangan
eritmani molyar ya normal konsentratsiyalarini hisoblang.

3. IVia’lum molyar va normal konsentratsiyali eritmalami
tayyorlash

a) Qattig modda va suvdan



BaCb-2H20 va suvdan 200ml 0,5n bariy xlorid (Bad:) eritmasini
tayyorlang.

Berilgan eritmani tayyorlash uchun zarur bo'lgan Bad: 2H:0
massasini hisoblang.

Oldindan torozida tortilgan stakanda hisoblangan massani 0.0 Ig
aniglikda tortib oling. Olingan namunani voronka orqgali 250 ml.li (24-
rasm) odchov kolbasiga soling va voronkada qolgan moddani
distirlangan suv bilan yaxshilab yuvib kolbaga tushiring. Kolbadagi
moddani ozroq suvda eriting va kolba oMchov chizigigacha suv soling,

olbani berkitib, yaxshilab aralashtiring. Hosil bo Igan eritmani quruq
aland silindrga solib, areometr bilan uni zichligini va W(%)ni aniglang.
eym eritmani idishga quying. Tayyorlangan eritmani molyar va
hJJIIf konsentratsiyalarini hisoblang. Eritmani konsentratsiyalarini
ngan miqdor bilan fargini aniglang.
b) Konsentrlangan eritma va suvdan foydalanib eritma tayyorlash.

(yoki d b? n Kis ota eritmasidan 250ml 1M xlorid
u,tat) kislota erltmasml tayyor ng

o Ichang va,; rbi'an , labora,’°r'yfdag. Kkislota eritmasini zichligini
b°llgan kislota ° TL °Pingi ei®*an eritmani tayyorlash uchun zarur

kisl°ta hajmini oMchab"oling’3"11'" Ws°b,an8 va s,liIn*ga hisoblangan

ustiga varonka”~nlal® k?*’aS,m taxnJlnan yarmigachi suv soling va uni

?zdan araa , a‘°-lich” 8“ k'SIOta eritmasini (sulfat kislcLn oz-
kolbaga tushirinb) Voronkadagi kislota yugini suv bilan yuv.b
Kolbani o-lc "" 8\ aralashtirib, xona haroratigacha sorting.
aralashtirina ¢! le 1Bacha suv solib, probkani berkitib yaxsh lab
ﬁ}ezpmet, M,QnTunszoicﬁfiﬁﬁ'i‘i STIEALRAB \Fwan, baland silindrgaso |b
4° Vng. Eritmaning w(%) molyar v alll ‘ayyOr” 'd,shea solib

hisoblang Hisoblangan molyar L jL " ,0™?" Kko"sei’,la‘siyalarini
b"a" sohshttnng va tajribani an.qlik d {\aj§sir/1\i fbpgng. A m,qdQ’

Masalalar

foydalaningjalll >ec,1’s}cla llovada”i jadvallardagi ma’lumotlardan

1 80 g suvda 10 g KNO. eritilgan. Eritmaning w (%) toping.



2. 250 g H20 da 2%li eritma hosil bo‘lishi uchun AgNO.* ning
gancha massasini eritishi kerak? _

3. Suvsiz tuzga nisbatan hisoblanganda 200 g 5%li CuS 4
eritmasini tayyorlash uchun necha gram mis kuporos CuSo4-sH20 va
suv kerak bo'ladi?

4. Laboratoriyada vodorod olish uchun nix va H2s04 eritmasini
go lllaniladi. Bulling uchun zichligi g =1,84g/sm3 bo‘lgan kislota
eritmasining 1 hajmi 5 hajm suv bilan aralashtiriladi. Bu Kkislota
eritmasining massa ulushi (w%) gailday?

5. 500 ml eritmada 30 g AICb erigan. Shu eritmani nonnal
konsentratsiyasini aniglang.

6. 100 ml 0.02n eritma tayyorlash uchun H”POa dan necha gram
kerak?

7. 250 ml OJM eritma tayyorlash uchun natriy tiosulfat
~a2S20.v5H20 dan necha gramm kerak?

8. 0,1 n 2 litr eritmada gancha gram HNO3 bor?

9.. Bariy xlorid kristolgidratining BaCb”~bbO 24.44 g dan gancha
hajm 0,5n eritma tayyorlash mumkin?

10. Kaliy xloridni 5%li eritmasining molyalligini aniglang?

11. 20%Ii H2SO.J eritmasining zichligi g=1,14 g/sm3bo‘lsa.uning
normal konsentratsiyasini aniglang?

12. 60%li HNO3s eritmasini molyalligini va molyar
konsentratsiyasini toping.

13. Nonnal sharoitda 2 1xlor s 1suvda erigan. Eritmani hajmi suv
hajmiga teng bo'lsa. hosil bo‘lgan eritmani massa ulushi (w%) va
molyar konsentratsiyasini aniglang.

14. 2n sulfat kislota eritmasini w(%)ni toping (g=1,063g/sm3).

15. 66,8 g H2SO4 133,2 g suvda eritilgan. Eritmaning zichligi 1,25
g/sm\ Eritmani w(%), molyar va nonnal konsentratsilarini aniglang.

16. 10%li eritmada bir malekula Na2CO” ga suvning gancha
malekulasi to‘gcri keladi?

17. Superfosfat olishda 65%]li H2s04 eritmasi ishlatiladi. Sliunday
eritmadan | tonna tayyorlash uchun 92% li H2s04 eritmasidan gancha
kerak bo4adi?

18. Xlorid Kkislotaning 10%li eritmasidan (g=1,049g/sm> Lllitr
tayyorlash uchun 37% Ili HCl eritmasidan (g=I, 19g/sm3) va suvdan
gancha kerak?
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19. 500 g 5% li NaC'l eritmasidan 20% li eritma hosil qilish uchun
gancha massadagi suvni bugiatish kerak?

20. 50 ml 2n eritma tayyorlash uchun 68%]li
(g=1,4g9/sm”) gancha hajm kerak boiadi?

21. 20% li eritma olish uchun suv va 96% li H2SO4 eritmasi ganday
massalar nisbatida aralashtirilishi kerak9

22. 20 ml 2n eritmadagi H2SO4 bilan reaksiyaga kirishish uchun
0.5n BaCl2eritmasidan gancha hajm kerak boiadi?
23. Temir ionlarini 200 ml 0.5Vl temir (11) sulfat eritmasidan

Fe(OH)z holida cho‘ktirish uchun 2M KOH eritmasidan gancha hajm
kerak bladi?

HNO* eritmasidan

24, H2S04 eritmasini 25 ml ni neytrallash uchun 0.11 NaOH
eritmasidan 40 ml sarflangan.

Kislotaning normal konsentratsiyasini
hisoblang.

25. 15%li NaOH ning 45 g eritmasini neytrallash uchun 25%]Ili HCI
eritmasidan gancha massa kerak?

26. 100 ml 0,1 n H2SO4 eritmasini 50 ml 0,5n KOH eritmasi bilan

%ralaghtirilsa, reaksiya muhiti qanday boiadi? Qancha K->SOi hosil
oiadi?

27. BaC b ning 150 ml 2M eritmasini 200 ml 0.5M Ab(S04)j
%notwg%j, bilan aralashtirilganda gancha massadagi bariy sulfat hosil

17. ELEKTROLITIK DISSOTSILANISH

Kislotalar, asoslar va tuzlar qutbli erituvchilarda eriganda ionlarga

ajialadi, bunday moddalar elektrolitlar, ionlarga ajralish hodisasi
elektrolitik dissotsilanish deyiladi.

lonlarga dissotsilangan molekulalar sonini erigan molekulalaming

umumiy soniga nisbati dissotsilanish darajasi deyiladi. Dissotsilanish
darajasi birning ulushlarida yoki foizlarda ifodalanadi.

Dissotsilanish darajasining qiymatiga qarab elektrolitlar kuchli.
orta va kuchsiz boiadi. Kuchli elektrolitlarning dissotsilanish darajasi

30°0 dan ortig. o rta elektrolitlarniki 2-30% va kuchsizlarniki 2% dan
kam boiadi.
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Eritmani suyultirganda dissotsilanish darajasi ortadi. Shuning
Ilchun elektrolit kucliini solishtirganda bir xil konsentratsiyali eritmalai
°~nadi. Yaxshi erivdigan eritmalar uchun suyultirish chegaiasi ma\jud.
bu chegarada suyultirilgan sari hajm birligida ionlar konsentiatsiy asi
Ol'tadi va dissotsilanish darajasi kuchayadi. Chegaradan vuqoiida eritma
b~Ajmining nixoyatda ortishi natijasida. ionlar konsentratsiyasi
kairiayadi.

Elektrolitlarni nisbiy kuchliligini ular eritmalarining elekti
° tkazuvchanligi, hamda bazi reaksiyalardagi kimyoviy taolligi bilan
baholash mumkin.

Kuchli elektrolitlarni haqiqgiy (chin) dissotsilanish daiajasi
eritmalarning xoxlagan konsentratsiyalarida 100% ga teng. Ammo.
4arama-qaishi zaryadli ionlarni elektrostatik ta sirlanishi natijasida.
avnigsa yugori konsentrlangan eritmalarda. ionlarning taolligi
kamayadi. Shu sababli kuchli elektrolit kuchsiz elektrolitdek bo lib
4oladi. Shuning uchun kuchli elektrolitlarni dissotsilanishini miqdoiiy
tavsifsifatida effektiv dissotsilanish darajasi gabul gilingan.

Boshga xamma elektrolitlar uchun elektrolitik dissotsilanish
jarayoni* gaytar hisoblanadi:

XiAm—»-11K Y illA .

Shu sababli elektrolit eritmalaridagi ionlar va dissotsilanmagan
molekulalar oi'tasida muvozanat sodir bo'ladi. Bu gaytai jarayonni
muvozanat konstantasi elektrolitik dissotsilanish konstantasi deyiladi.

Bunda [K+] va [A]-eritmadagi kation va anionlarni konsentratsiyasi
(mol/1), [K,An]-dissotsilanmagan molekulalar konsentratsiyasi (mol/1).
Berilgan elektrolit uchun ma'lum haroratda elektrolit dissotsilanish
konstantasi doimiydir va dissotsilanish darajasidan targli eritma
konsentratsiyasiga bogiiq emas. Suvli eritmalarda ionlar suvning qutbli
molekulalari bilan ta’sirlashadi. sliu sababli elektrolitlarni
dissotsilanishida ionlarni gidratlanishi kuzatiladi. Masalan, suvli
eritmalarda Zn2+yoki Cr,+ionlari olrnida gidratlangan kompleks ionlar
mavjud bo'ladi: [Zn(H20)4]2+va [Cr(H20)e]3+

Suvning dipol molckulalari eritmadagi ionlar bilan juftlashgan
elektronlar, hamda vodorod boglari liisobiga ta sirlashadi.
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Kislotaning elektrolitik dissotsilanisli iarayonnn quydagicha
‘todalash mumkin:

111 + nbbO —H.KOI'+ A(H:0)n~
I- gidioksiy ioni. Kislotaning umumiy xossalarini bildiradi.

\ odni-1L 171" ~ d,adan*hi donor-akseptor mexanizmi bilan. anionlarniki
vodo.od bog- hisobiga amalga osliadi.

soddaladltf’>|tca °datda K)n*ain' gidratatsiyasini hisobga olinmasdan,

aJlten%amadan foydalamladr
UNO"t —H4+ N

\-aOH — Na4+ QH~

tabiati bilan aniglanadi”™ ” entmalarini x°ssalari dissotsilashgan ionlar

eonlarini hosil Clilu\chi ele~rnl”~'5"~3 kation sifatida fagat vodorod

,adat gidroksid ionlari hosil ’ * k151oblar Meyiladi. Anion sifatida
dc\iladi. sl )0 *adigan elektrolitlarni esa asoslar
n b°sqgichl, dissotsilanadi:

2)USOj--> H' + SQ)j--
> boabl T C" bOSq,ch d'sso,s'lanish darajasi ikkinchisiga nisbatan

d,ss»tsilanadi:t blc' pUIUXI Ul,8an asoslar ham bosgichma-bosqgich

beiladid,SS° tS,lanishi nordon va asos,i

" BnL&ma%)mbdém ter?ldda[aralnf[QlEJderlrlﬂ]ma? l050d; ham gidroksid

Ik unl [['* ™ *ﬂlaFva’) Ir 1ns kiS'0,a va Ishc' bilan mz
> gidioksidim AI(OH) . Ainfoter elektrolit misolida

i >d o0 maganda. A1(OLU), = 's’ n,umkin. Ciidratlanish omilini
<mr jimldiini quydagicha ifodalmii ISota va asos bilan reaksiya

4 M)L-=; 1 \J(OH),I'-



A1(OHb + 31l = Al-;” + 3H:0
Brenstcd nazariyasiga binoan kislota va asoslar protoiila»»1l

beradigan yoki gabul giladigan protolit moddalar sinfiga kiradi. Bunga
asosan Kkislotalarni proton donorlari, asoslarni esa proton akseptoilan
deb garash mumkin. Shuning uchun Kislota va asoslai o zaio
boglanishda bo'ladi va umumiy holda quydagicha yoziladi:

Kislota —» proton + asos

HF + II:0 -> HIO Y F"

kislota asos kislota asos

donor akseptor

NH; + M:0->NH 4"+ OH-
asos kislota kislota asos

akseptor donor
Bu nazariy elektrolitlaniing amfoterligini yaxshi tushuntiiadi.

Keltirilgan misollarda suv. ba'zi holatda kislota. boshqga holatda asos
0 mida keladi. Protonlarni ham donori. hamda akseptori vazitasini
bajaruvchi gidroksid ioni amfoter bo'la oladi:

[2n(OH):(HOH):] + 2HOH -> [Zn(OH)j]-" + 2H.FO+

donor akseptor donor akseptor

asos kislota kislota asos

[Zn(OH):(HOH):] + 2HOH -> [Zn(H:0)4]:+ + 20H~

akseptor donor donor akseptor

asos kislota kislota asos

Kislotali muhitda muvozanat chapga. ishqoriy muxtda oknga
siljiydi. Kislota. asos va amfoter birikmalar  xossalarini
solishtirilayotganda,. har xil elementlar gidroksidlari quydagi turlarning
biri bo”yicha dissotsilanishini kuzatish mumkin:

a) asosli ; v) kislotali ; b) amfotreli dissotsilanish.

EOH turidagi gidroksidalarning dissotsilanish tabiati E-O va O-H
bog4aming qutblanish darajasiga bog'liq. Bu olz navbatida. gidroksid
hosil giluvchi elementlarni ionlaming ishorasi va shidatli radiusi bilan
aniglanadi. Agar H-O bog‘ning qutbliligi E-0 bog'ning qutbliligidan
katta boisa. gidroksid kislotali dissotsilanadi. masalan,

HOC1 -> H++ cio-

Agar H-O boggling qutbliligi E-O boggling qutbliligidan Kichik
bo'lsa. gidroksid asosli dissotsilanadi, masalan:
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NaOH -> Na++ OH'

Agar H-O va E-O bog'laming qutbligi taxminan teng bo Isa.
idroksid amfoter sifatida digggisikapadi. Misol uchun. suvni eng sodda
amtdter birikma deb garask mumkin:
H-O —=H'+Qj I
blextroli eritmalkida ionlar o‘zaro ta’sirlashadi. lonlar o‘rtasidagi

h ¢>m eriydigan voki kam dissotsilanadigan moddalar hosil
lIly° nalishida boradi:

I*}' + 3NaOH ss Fe(OH),l + 3NaCl

lonli® +3Na +OH-= Fe(OH).i4- + 3Na*+ 3CI
ciisa'irtii iK~1* amadan kiinyoviy reaksiyada gatnashmaydigan ionlarni

4r "' ASlamani Sodda b =i ,Ssh mumkin:

~lonir ; r.” re(Oli,ii ) ) o
dissotsilanuan"1I"nH"' ten”™ amalr'n> tuzishda kuehli elektrolitlai
oiiydigan ArkxkM~» rsatiladi. Kuchsiz elektrolitlar va yaxshi

in°lekula li0ij(iaa W ,le™alllanii® " i tomonida dissotsilanmagan

teniibo Isa muhh °~* A ~Aptmada H+va OH~ ionlari konsentratsiyasi
katta bo iSa n .ne” ,a' bo ladi. Eritmada bl ionlarni konsentratsiyasi
>nqori bo'lsa ishciori* 01 Va n'xoYa* ionlar konsentratsiyasi
rnulnti He OoH- [ *'So™ anach- Eritmaning kislotali va ishqoriv
A inuvchi IrioddalrLum konsentratsiyasiga garab rangini
§ dUda laknius metdor *hd‘katorlar yorda,riida aniglanadi. Indikatorlai
,0n4* lenolttalein \a boshqalar ishlatiladi.
Kls|ota, ishqor va t
I,z entmalaruing elektr o‘tkazuvchanli<n

( ,a AMtunilyator. ai

4uniniani@11PenTletl va giaf,t elektr()dlaidan 72-rasmda

an J4\dirduan bI"'!? In™ tJrafit elektrodlariga zich holda rezina
w  ° shi kerak.
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Uchta stakanga 100 ml dan xlorid. sultat va sirka Kkislotalaiinin”®
n eritmalaridan soling. Xlorid kislotali stakanga elektrodlami tushnin-
(har bir kislota eritmasiga elektrodlar bir xil chuqurlikda tushiri 151
kerak). Ampermetrni ko'rsatgichini aniglang. Keyinchalik shu tajn an
sulfat va sirka kislotalar bilan gaytaring. Bir eritmadan ikkinchi eritma-*
o ltishda elektrodlami distillangan suv bilan yaxshilab yuvish kerak.

Kislota eritmalarining elektr o'tkazuvchanligini solishtiiing Na
ularni nisbiy kuchi hagida xulosa cliigaring. .

Shu wusulda natriy va ammoniy gidroksidlarining In eritma artw
elektr o'tkazuvchanligini sinab ko'ring va ishgorlami dissotsilanis i
darajasini solishtiiing.

Yozish shakli

Modda Eritma konsentratsiyasi

Qurilinaning rasmini chizing va kuzatilgan hodisalarini yozing.

Olingan natijalarai tahlil qilingan elektrolitlaming dissotsilamsh
darajasini miqdoriy tavsiflovchi jadval maTumotlari bilan solishtiring.

b) Kaliy xlorid, kaliy nitrat, natriy sulfat va natriy atsetat tuzlarining
In eritmalarini elektr o'tkazuvchanligini sinab ko'ring. Ampeimeti
ko'rsatishini yozing. Sinalgan elektrolitlaming kuchi haqgida xulosa
giling.

v) Sirka kislotasi va ammiakni 2n eritmalrini ikkita alohida stakanga
soling va har birini elektr o'tkazuvchanligini oichang. Soiigra ikkala
stakandagi eritmalarni aralashtirib elektr o'tkazuvchanligini o Ichang.
Sinalgan moddalar eritmalarining har xil elektr o'tkazuvchanligini

tekshiring.
2. Tuzlarning tlissotsilanishi

a) Biroz migdorda mis (Il) xlorid tuzini oling va gattiq tuzning
rangiga e’tibor bering. Tuzning bir gismini atsetonda, ikkinchi gismini
suvda eriting. Eritmaning rangini kuzating va tushintiring.

b) Mis (11) xlorid kristollagidratlarini 2-3 tomchi suvda eriting va
ranggiga e'tibor bering. Bir necha ml suv qgo‘shing, eritmani rangi
ozgarishini kuzating. Tushintirish bering va mis (Il) xloridini
dissotsilanish reaksiya tenglamasini yozing.
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1 Kuchli  \a kuchsiz elektrolitlarning kimyo\i\ faolligini
solishtirish.

a) Probirkaga 5 ml 0.1 wn xlorid kislota eritmasini. ikkinchisiga esa
shu hajmda 0.1 n sirka kislotasi eritmasini soling. 1llar bir probirkaga bir
xil bo lakcha rux tashdang. Qanday gaz ajralib chigad? Sodir
bo'layotgan reaksiya tenglamalarini yozing. Qaysi kislotada kuchlirog
jarayon kuzatiladi?

Kuzatilgan hodisalarni  xlorid va sirka Kkislotalarni 0. In
eritmalaridagi dissotsilanish darajasi hagidagi ma'lumotlarni jadval
yordamida lushuntiring.

b) Ikki probirkaga kalsiy xlorid eritmasidan soling, biriga 2 n natriy
gidroksid eritmasidan. ikkinchisiga esa bir xil hajmda 2 n ammiak
eritmasidan gobshing (golshilayotgan eritmalarda korbonatlar
bo'Imasligi kerak) Nima kuzatiladi? Olingan asoslarni kalsiy
xloridga har xil ta'sirlanish sababini tushuntirinu

c)

3. lvuchli va kuchsiz elektrolitlarning kKimyoviy faolligini
solishtirish

shuhLmdnOkrga I " 1 °’In XI°nd kisl° la eritmasi»'- ikkinchisiga esa
xil boYakcbsa " S ? olasl eiitmasini soling. Har bir probirkaga bir

bo'lavottnn realT* fng Qanday gaz ajralib chigadi? Sodir
jarayon & £ £ $ * ,en™amalarini ¥ °*"8- Qaysi kislotada kuchliroq

entmahiTdlot'diJ’'» ‘f131'.‘dxlo_rid_ va_ silka kislotalarning O.In
tushuntiring d,sso,s,lanlsll darajasi hagidagi ma lumotlar yordamida

natriyg id ro k s id 'e r i Xi™d eri,masidan soling, biriga 2n

eritmasidan  qolshina Tniv lis'ga esa bir xil hajmda 2n ammiak
bo'Imasligi kerak) Nima kuzatiladTor" eritma,arda  karbonatlar
har xil ta'sirlanish sababini tushuntiring ka'Sy X'°ndga

4. 1 leklioliflar eritmalaridagi kimyoviy muvozanat

a) I chta probirkaga bir necha tomchidan kobalt (11) xloridni
to'yingan eritmasidan soling va eritmani ranggiga e'tibor bering.
Birinchi probirkaga bir necha tomchi konsentrlangan HCL1. ikkinchisiga
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°2gina Cod: kristallarini va wuchinchisiga spin soling. Hamma
Probirkalardagi eritmalarni ranggini o‘zgarishini ku/ating

Birinchi probirkadagi eritmaga rang ozgarguncha bn necha tomchi
suv gshing. kcyin yana konsentiilangan HCI gqo'shing. Nima
kuzatdingiz? CoCb ni dissotsilanish reaksiyasi tenglamasini yozing.
~idratlangan kobalt(U)ioni [Co( 1-bOK]:"’ pushtirang. CoCb
rriolekulalari ko*k rangli boiishini hisobga olib. hamma probirkalardagi
eritmalarning ranggini o'zganshim tushuntirmg.

b) Probirkaga 5 ml suv va ikki tomchi fenolftalein soling. Kevin
Probirkaga bir tomchi konsentrlangan ammiak eritmasini tomizing.
~enolftaleinni ranggi gqanday o'zgaradi? Ammiak eritmasining reaksion
enuhiti ganday?

Ammiak suvda eriganda sodir boiadigan gaytar jarayonlami
Jeaksiya tenglamasini yozing. Probirkadagi eritmani teng ikkiga
girating. Bir gismiga ozgina ammoniy xlorid NHiCl kristaHidan soling
va shisha tayogqcha bilan aralashtiring. Ikkala probirkadagi eritalami
ranggini solishtiring Ammoniy gidroksidini dissotsilanish jarayonida
NH4ClI go'shilgandagi muvozanat konstantasi ifodasani yozing.

5. Elektrolit eritmalardagi ionli reaksilar

a) Suyultirilgan xlorid kislota va harxil metallami xloridlarini
eritmalarida xlorid ionlari uchun sifat reaksiyasini tekshiring.

Oq suzmasimon kumush xlorid cho‘kmasini hosil boiishi xlorid
FOnlan uchun sifat reaksiyasi hisoblanadi.

Kuzatilagan reaksiyalami ganday gisqaitirilgan reaksiya
tenglamalari bilan ifodalash mumkin?

b) Kaliy xlorat erimiasiga KCH; va xloroformga CHC b kumush
nitrat eritmasi ta’sirini sinab ko'ring. Nima kuzatiladi? fushintiring.

Mashqlar

1 Quyidagi moddalarni elektolitik dissotsilanish tenglamalarini
yozing va qaysi hollarda dissotsilanish bosqichli boiishini ko rsating.

AICh. Cu(NO():. Ca(OH):. H1POa, H2SO4. NaOH
2. Quyidagi gidratlangan ionlar ganday rangda boiadi 1
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H+ OH-, Co2t, Ca2+. Ag+t Cu2t, Mn04~ CI" r "1

3. Karbonat Kkislotasining ketma-ket elektrolitik dissotsi anisi
tenglamalarini yozing va umumiy holdagi dissotsilanish konstantasint
ifodalang.

4. Quyidagi reaksilarning molekulyar va
yozing:

CuCb + NaOH -»

Zn(OH)2+ HC1 — ...

H3PO4 + Ca(OH)2 —.. ' “ ’

CuS04+ HXS —....... <

ionli tenglamalanni

: . < .
5.Quyidagi reaksiyalaming molekulyar tenglamasini yozing:
Pb2++ SO42 = PbS04
H+ + OHT=,H2
COr++ 2H+=CO2+ H2
Fe3++ 30H" = Fe(OH)3

ionbri X'°fd Va Sirka kislotalarining 0.In eritmalaridagi vodorod

‘nmg konsentratsiyasini aniglang va taggoslang.
18. ERUVCHANLIK KO‘PAYTMASI
"WJdltvionb" eritmalarida. sodi- bo‘ladigaii reaksiyalar. erigan

"«ijasida , -F".8° ta slllashuvida,i iborat. Bunday reaksiyalar
moddalaminv»

iolekulal 1. hotzilli__ ,_?nlar 0'zaro OIEirikib, yangi
Gi¥hm erivdqlgarr]llo ekulajannt oSl ﬁ'ﬂ%aﬁ—vangi moddsral gaz hoflatda.
reaksiyalaj- sodirboiadi Kuchsizbl ex~7F” ~ 7 T
3 asoslai- molekulalari. balk,. dissoS *
|t:_)|o|:’38iéltihlalr\i/lda hosil bo'IadiPan ionla, I
~ ofu+, d -
ularga mos\ ~ |
bo'ladi Nicl'f03/ 3

N

r 8, ’
am klradl (masalan, HCO.T-
I '" 8 disso,Manish konstantasi, odatda.

ssotsilanish konstantasidan Kair,

Kuchsiz elektrolitlar uchuvchan yokj kam eriydlga,, moddalar

'‘“aga kirishishi uchun. reaksiya natijasida hosil bo‘layotgan



mocldalar yana ham. kamroqg eriydigan va kamroq dissotsilanadig*11l
bo lislii kerak.

Kuchsiz elektrolitlar hosil boiadigan reaksiyalar

a) Neytrallanish reaksiyalari.

Kislota va asos o'zaro tasirlashib. tuz va suv hosil boiish jarayoni
neytrallanish reaksiyasi deyiladi.

1) KOH + HNO.i = KNO.; + bbO

OH" + H+=H :0

Kuchli Kkislotani kuchli asos bilan neytrallanishida H+ va OH
ionlaridan 1 mol suv hosil boiishida 57.54 kDj issiqlik ajraladi
(neytrallanish issiqgligi).

Neytrallanish reaksiyalari kuchli asos va kuchsiz kislota yoki
kuclisiz asos va kuchli kislota, kuchsiz asos va kuchsiz kislota o rtalarida
sodir boiadi. Bu jarayonlar qgaytar boiganligi uchun sistemalarda
kimyoviy muvozanat vujudga keladi. Reaksiya muhiti neytral boiadi.

2) KOH + CH.ACOOH -> CH3COOK + H20

ionli shaklda: Obl' + CH3COOH -> CH3COO" + H20

3)NH.jOH + HC1 -> NH4Cl + H20

ionli reaksiya tenglamasi: NH40H + H+—» NH4++ H20

Bunday holatlarda reaksiyadan oldingi va keyingi moddalai' kuchsiz
elektrolitlar. Bunga o'xshash sistemalarda muvozanat Kdiss kam hosil
bo Igan modda tomonga siljiydi, ya’ni bu sistemalardagi jarayon yanada
kuchsizroq elektrolitlar hosil boiishiga yoiialgan va N+(2—reaksiya),
ON" (3-reaksiya) ionlarini toiaroq bogiashga qaratilgan.

b) Kuchsiz kislota va asos hosil boiishi bilan boradigan reaksiyalar

CH3COONa + HC1 CH3COOH + NaCl

lonli reaksiya tenglamasi:

CH3COO" + H+= CH.aCOOH

KCN + CH3COOH = CH3COOK + HCN

lonli reaksiya terigJamasi:

CN- 4 CN3COOH HCN + CH3COO"

Reaksiya natijasida kuchsizroq elektrolit HCN hosil boiadi.

Kd.ss HCN < KdissCH3COOH
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Vodorod ionlari CN~ ionlari bilan tola bog'lanib. HCN
molekulasini hosil giladi va IT ionlari konsentratsiyasi kainayadi.

b) Kompleks ionlar hosil bolishi bilan boradigan reaksiyalar.

Zn(OH)2+ 2NaOH -» Na2[Zn(OH)4]

Zn(OH)2+ 20H- —[Zn(OH)j]2_

Qiyin eriydigan moddalar hosil bo‘ladigan reaksiyalar

re” °'PinC”a qiyin erivVdiaan moddalar liosil bo'lishi kuzatiladi va ular
onnnilmda cho kina holida a.jraladi. masalan:
Y , 0,b +Na:CO., = CaCO.,4- + 2NaNO,
°ki lonli reaksiya tenglamasi:
Ca2++cOr- = CaCChi

AuvozanatinflfA1101-1131*  [Tiasalan tuzlar to yingan eritmalardagi
sharoitlarini an!~afr 1 Ue'ltma,arda cholkma liosil bo4ish yoki erish

bo‘lgan & i I canda* Sritnhoali k- tol panjfaga ega
I%mghf istallan ermanida 8“%##&9& molekufalar emas. balki

‘onlar Oltadi
*h Kk gk o *7
CaCOwCa=4COr-
brw-? ~zn’n8 eritmadagi
k angan ionlari erkin ionlari
beradu'a IT Suyuq far-°8a o'tishi fagqgat Cr1. U1 ,,

' gattig moddaning massasiga bo»" 4 moddan,n8 y*asida ro'y
K, hil 4 Vayuza ssir‘>birligidaeritma” 4 CmaS'
bilcU T bel8>laymiz. Bu miqgdor ,0nb,° tayotgan molekulala, Sonim
Hgoﬁ’t,g.a%%ahqv'bo:‘la{(oti. Bu migdor, Fa4atgma modda tglbiattig!a{S'\Pé
(“aytar jarayon-ionlami eritmadan oi c

HNai k°nsentratsiyasiga boglig. Bu jara\10 maga 0 tIS1 e,itmadagi
bl,an Jfodalanadti: laVonni tezligi quydagi tenglik

v-=b [Calt] [COTr'l
Ca~bz &rk2 V eSkan lel,k5T : :18,eruk k~ffitsen.i, miqdorjixa,dan

cho km . farnl tell8  1L'. ,a8' konsentratsiyasida eritmadan
mna yuzasi birligiga lonlai o tish tezligjga teng.



Muvozanat holatda:
Vi =\2va ki= [Ca~"][CO.r*]
k2ni chap tomonga o'tkazib. topamiz:

Demak. to'yingan eritmada ionlar konsentratsiyasini ko paytma ”
doirniydir. Bu Kkattalik eru\chanlik ko'paytmasi deyiladi \a hK.

ifodalaniladi.
Berilgan haroratda kam eriydigan elektrolitni  to >iufra

e*itmasidagi ionlar konsentratsiyasini ko'paytmasi eiulchan
ko paytmasi deyilad:
EK(CaCOO0 = [Ca-+][COTr-]. i, m
Shunday qilib. eruvchanlik ko'paytmasi qattiq elektrolitni ma
haroratdagi eruvchanligini ifodalaydi. Ikkita bir xil turdagi tuzlai an

qaysi birining eruvchanlik ko'paytmasi kiclrik boisa. uni eruvchanligi
past boiadi.

Veslatib o'tish kerak. EK tenglamasi asosida bajarilgan hisoblar
gquyidagi hollarda anig boiadi:

1) tuzlarning eruvchanligi juda kam.

2) eritmada begona ionlar boimasiligi kerak.
Eritmadagi ionlarni konsentratsiyasini o'zgartirib. muvozanat

holatini cho'kma tushish yoki erish tomoniga siljitish mumkin. Bii xi
turdagi ionlarni konsentratsiyasini oshirish cho'kma tushishiga sa ™a~»
boiadi.

Misol CaCCh ni to'yingan eritmasiga Na2CO; ni konsentrlangan
critmasini qo'shilsa. eritmadagi CO.r” CaCoO;> cho kmasi hosil bo lish
tomoniga siljitadi.

lonlarni kam dissotsilanadigan molekulaga biriktirish oigali, u ai
konsentratsiyasini kamaytirish cho‘kmani erishiga sabab bo ladi.

Misol. CaCO3 ni toyingan eritmaga HC1 go‘shilganda cho'kma
bilan ionlar orasida reaksiya sodir boiadi:

CO.r"+ 2H+= H2CChb.
Natijada eritmadagi ionlarni konsentratsiyasi kamayadi. Bu esa

to yingan eritmadagi muvozanatni yangi CO.r ionlarini hosil bo lishi
va cho'o kma erish tomoniga siljitadi.
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B!”

reaksiyaga k,nsh, y?‘f shuirok etadi, masalan:
kam eriydigan moddala . <.n 1 j-NarCOi <si kam .
ﬁagg-gﬁ + Na—ldS E]l &= BabOL-V & Na;CUr k0—0<ipaythS|
lunSy holatlarda muvozanat eruvchanlik

bo'lgan modda hos.l boMish tomon.ga s.lj.yd.

<.« *

Gaz hosil bo"lishi bilan boradigan reaks.vakf

Bunday reaksiyalarga, asosan " i f f - H'~ H'N
birikmalari ajralib chigad.gan reaks.yalar k.rad.. H,- «
boshgalar, masalan:
ZnS + 2HC1 = ZnCh * HS |
yoki ionli reaksiya tenglamasi.
ZnS + 2H+=Zn"++ H2ST. - u reaks>y®
Rux sulfidi suvda yomon enganligi uchV, ,fldini xlorid
tenglamasida uni molekulyar holda yoziladi. Ammo. mial{ o'rtas*da

kislotada erishi, uni cho kntadagi va eritmadagi 4 Lerak’
muvozanat boriigi hisobiga kuzatishni esdan chigaimas
ZnS <>Zn2++ S2

cholkma eritma
ZNnS bilan

vodorod sulfidi
tomonga siljiydi.

HClreaksiyasida,

molekulasiga

ujiati

S2~ ionlari lonian n

vodorod

birikishi sababli, muvozanat

Ncytrallash reaksiyalari

a) Kuchli kislota va kuchli asoslarning o'zaro ta’sirlashishi. A

Faifor tavogchaga 5 ml 2 n HC1 eritmasidan soling \a Il,1"a
tomchilab 2 n NaOH eritmasini go‘shing. Eritmani shisha tayocp*
bilan aralashtiring va lakmus qog ozga bir tomchi eritmani solh -»
Neytral muhit boiishiga erishing (kotk va qizil 1akmus qog ozi lant”
o'zgartirmasligi kerak). Hosil bo Igan eritmani quriguncha bug 'at»1
Nima hosil boiadi'7 Reaksiyalami ionli va molekulyar tenglamalain

-CSS
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go'shing. Reaksiyalami ionli va molekulyar tenglamalarini yozing-
Reaksining ionli tenglamasida kuchsiz elektrolit (sirka kislotasi) ishtirok
etsada. nima uchun muvozanat suv tnolekulalari xosid bo'lish tomoniga

sil.jishini tushintiring.
Amfoterlik

bo‘lgan reaktivlardan rux gidroksidi
cho'kmasini tayyorlang. Olingan cho'kmani aralashtiring va ikkita
piobirkaga o0z miqgdorda soling. Bir probirkaga HC1l eritmasini.
ekkinchisiga NaOH eritmasini (ortigcha) soling.’Nima kuzatiladi?
Reaksiyalami ionli va molekulyar tenglamalarini yozing.

Laboratoriyada mavjud

Neytrallashda issiqlik chiqgishi

a) 50 ml dan 2 n NaOH va HO eritmalarini o'lchab oling va ikkita
stakanga soling. Eritmalarni haroratini o'lchang va bir stakanda
ei'itmalarni aralashtiring. Termometr bilan ehtyotkorlik bilan eritmani
aralashtiring. Nima kuzatiladi? Reaksiyaning ionli va molekulr

tenglamalarini yozing.
b) Yuqoridagi tajribani 2 n li boshga kislota (H2SO4) va ishqor

(KOH) bilan gaytaring. Reaksiyalami ionli va molekulyar tenlamalarini
yozing.
Bu tajribalarda haroratni bir xil ko'tarilishini ganday tushintirish

mumkin?

Kuchsiz kislota tuziga kuchli kislotani ta’siri

ikkita probirkaga 5 mi dan 2 n xlorid kislotasi eritmasidan soling va
har biriga bir xildagi rux bo lakchasini tashlang. lkkala probirkaga bir
x,1 maromda vodorod ajralib chiqgishi sodir bolganda, birinchi
probirkaga 5 ml 2 n |li natriy atsetat CHACOONa eritmasidan.
ikkinchisiga 5 ml suv qo‘shing. Nima kuzatiladi?

Reaksiyalami ionli va molekulyar tenglamalarini yozing.

MassaJar ta siri qonunini qo‘llab, kuchsiz kislota tuzi eritmasiga
kuchli kislotani qo shganda nima uchun kuchli kislotali muhitda

reaksion faollikni kamayishini tushintiring.
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Qiyin eriydigan tuzlarni hosil bofdishi

I chta probirkaga 2—3 ml dan bariy. stronsi\ \n Kkalsi\ xlorid
eritmalandan soling. Birinchi probirkaga natriy sullat eritmasini.
ikkinchisiga kaliy sulfatni to'yingan eritmasini \a uchinchisiga esa.
stronsiy sullatni to'yingan eritmasini qokshing.

Eruvchanlik ko'paytmasi goidasidan foydalanib  ku/atilgan

hodisalarni tushintiring. Reaksiyalarni ion i va molekuK ar tenglamalrini
yozing.

Cho‘kma hosil bodishiga bir xil ionlar konsentratsi> asining ta’siri

Ikkita quruq probirkaga kaliy xlorat KC1Ouii tn-yingan eritmasidan
soling. Bhinchisiga ozioq kaliy xlorid KC'l ni to'\ingan eritmasidan
go'shing. ikkinchisiga natriy xlorat NaClO, m uvViinian ernmasidan

entmalarni aralashtiring. Nima kuzatiladit KUO;

eruvchanlITk kr.* © ~aytmas'n' ifodasini yozing. K.uzatilagan hodisalarni
eruvchanlik ko paytmas, go,das. bilan tushintiring

ektrolit lonlarulan binning konsentratsiyasini kamavisliida
cho kmani crishi

aralashtiring. Hosil btyba gidroksiddan soling. su\ go'shing \a

xlorid kislotasidan ao4 hin mani to'vmgan eritmaga suvultirilgan
ko'paytmasi ifc” ni ni ~'chan’ik
b) Ikkita probirkain ~ e UZatl,gan hodisalarni tushintirng.
soling. Birinchi probirkagagl,xbrid Un~blsiy oksalati CaC U), dan
kuzatiladio Shavel. xlorid 7/ K|sslotasidan qo'shing \ima

Jarajalaiini e tiborEa olib k..J121 SH*a Kislotalarining dissotsilanisli
Kuzat>lgan hodisalarn tyshintiring.

*Qiyin eriydigan elektrolitlar 9H8‘l§rm>éilan'n " eruvchantfgini®
ulat ning eruvchanlik B%tmasiga hog'ligligi

Teimrilh \a mis <u > sulfid Hmntk i . , L

o Kmei'i-i ' “\lohd' k" ot . kmalanni taworlang Hai bu

o kmiTfii _n-Alond kisOta eimnaSiY a su e diring OA\si cho'kma
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enb ketadi? Cho'kmalarni eruvchanligi fargini eruvchanlik ko'paytniasi
4>>niati orgali lushintinng Reaksiyalanii ionli tenglamalarini yozing

I chuvchan moddalar hosil bodadigan reaksiyalar

Probirkaga o/uwa bimn-bir ammoniy tu/ining eritmasidan soling.
1—2 ml NaOH eritmasini qo'shing \a gaynaglmcha gizdiring \jialib
chigayotgan bug'ga qi/il lakmus qog'o/m tilling Nima kuzatiladi”
lushintiring’) Reaksiv a tenglamasini vozing

.Mashg mi masalalar

1 Eritmadagi moddaning hosil bolish reaksixalarini ionli \a
molekulyar tenglamalrini tu/ing:

Ag;P()j. l1lgCrO). CaCO;. Cu(OH)_". FeS

2. Kam dissotsilanadigan va uchmchan birikmalami hosil bo lish
reaksiyalarini ionli va molekulyar tenglamalarini tuzmg:

HCN. H:S. H:SO;. Nil,OH. H:CO;.

3. 5 1toyingan eritmada 25"C da gancha gramm BaCO; bor®

4. 500ml toyingan eritmada 0.94-10“" g XgCl bor Bu tuzning
eruvchanlik kopaytmasini hisoblang.

5 BaSOj ning toyingan erimasiga gipsli su\ni (CaSOj ni
toyingan eritmasi) qoshganda nima uclum cho'kma hosil bo iishini
tushintiring.

6. MgfOH): in toyingan eritmasiga . a) natrix gidroksid. b) xlorid
kislotani qo shganda cho kmani miqdori ganchaga o'/garadio

7. Teng hajmdagi 0.2 n bari\ nitrai \;i S I n ban\ sulfat eritmalarini
aralashtuilganda BaSOi cho'kmasi hosil bo'ladimi? Jaxobini lusoblash
bilan tasdigiang.

8. Qo rg oshin yodidning 25"C da eruvchanlik ko’paytniasi
8.7-10*" ga teng. Shu tuzning mol 1da em\chanligini hisoblang.

9. Eruvchanlik ko'paytniasi tusliunchasidan foydalanib. rux
gidroksidim xlorid kislotadagi crux chanligini tushintiring.

10. Quydagi reaksiyalanii ionli \a molekulxai teimlamalrim
yozing. nima uclum muvozanat o'ng tomonga siljiganini tushintiring:

a) NaOl 1+ 11;S —»



b) Na:CO< + H2S04 — ..
V) MnS + HC1 -> ..

g) AL(OH)i4-HNO.<-> ...
d) Ag:SO_i + NaCi -» ...

19. SUVNING ION KO‘PAYTMASI VODOROD
KO*‘RSATGICH

Suv ham kuchsiz elektrolitlarga kiradi. Suv molekulasi 0z bolsada
ionlarga dissotsialanadi:
H2)<r*H +OH~

Su\ uchun dissotsiyalanish konstantasining qiymati yozilsa:

Agai sliu giymat asosida |H'|*[OH'] ko”paytma topilsa. u suvning
ion ko'paytmasi deyiladi.

-\n 1\o/r)=k,\H'0=8 =j oW
. B
w suvning ion ko‘paytmasi ; Kj= 1,8*10'16
\ * 0I0C*va g.idroksil ionlari konsentratsiyasi teng
| - W7 mol/t ga teng b qyhit neYlral hisoblanadi. Bunda [H+=1°H

K

-H nlgT nH'hit k'SlOtali b°‘lsa VO0dOI°d ionlari konsentratsiyasi
boiadi O " Sen'TatS,yasidan da" katta bo'lib |H+| > 1°

Agar muhn isbqoriy bo'lsa vodorod ionlari konsentratsiyasi
s dtoksil lonian konsentratsiyasidan kichik bo'lib. 111*1 < 10'7 bo'ladi
ekin vodorod ionlari konsentratsiyasi orqgali hisoblashlarda juda
L™ 'shlatHgani uchun bunday hisoblar ancbagina
givmchiliklar yuzaga Kkeltiradi. Hisoblashlami osonlashtmsl. uchun
vodorod ko rsatkich yoki pH gabul gilingan.

Vodorod  koasrsatkich  yoki plf deb, vodorod ionlari
konsentiatsiyasining teskau ishora bilan olingan o nli logarifnn
tushuni ladi:

pH --blH 1

Shunga o'xsliash = |



b) Na:CO* + H2SO4 — ...
v) MnS + HC1-> ..

g) AI(OHb + HNO*-> ...
d) Ag:SO-i + NaCl —...

19. SUVNING ION KXVPAYTMASI VODOROD
IVO‘'RSATG1CII

Suv ham kuchsiz elektrolitlargakiradi. Suv molckulasi oz bo'lsada
ionlarga dissolsialanadi .

H2)<r+H +OH~
Su\ uchundissotsiyalamsh konstantasining giymati yozilsa:

ion ko”nauh= ~iyinat asosida |il |-]JOH| ko'paytma topilsa, u suvning
ion  paytmasi deyiladi.

*o-1n» | 1K
K —¢ B
Agar erit n,nf KJ1k® paytmasi ; Kd=1,8-10 ‘e o
=10 irn \°doiod va £idl°ksil ionlari konsentratsiyasi teng
[ * >0-7mal/l |?7a*t’ luhit neYtra™hisoblanadi. Bunda |H+= |OH

. Agar muhit bf1 rdu
NidroKsil ionlari |- °t&*

_ 'Sa vodorod ionlari konsentratsiyasi
bo*ladi.

onsentiatsiyasidan dan katta bolib |M+| > 10"

: r.nnihit 1 . . o
gldréal?s?l |on|aj.=1 SIOny ”o Isa vodorod ionlari konsentratsiyasi

Lekin vodorodnf T athyaSidan kich,k bo4lb- IH+| < 10'7 boladi-
Nechik sonlar icuu!)3" ,onsentlatsiyasi orgali hisoblashlarda juda
4'yinchiliklar VUqoQ '~ fni  uctun bunday hisoblar anchagina
vodorod ko‘rsatkirh  1”™trac* Hisoblashlami osonlashtirish uchun

Vodo ro d ko?.YO" P H fabwu,pHn8LL,.

Aonsentratsiyasinin«St N

trat ~eb' vodorod ionlari
tushuniladi:

CS an *hbora bilan olingan o'nli logarifmi
PH-~\"H |

hungao xshash poH =-uU0H \



Toza suvning pH giymati pH= - 1g[10'7= -( -7) lg 10=7 ga teng.
Hisoblashlarga ko'ra kisiotali muhit uchun pH giymati 0 dan 7 gacha

cfzgaradi. _ _ _ )
Ishgoriy muhitda esa pH giymati 7dan 14 gacha bo'lgan sonlami
qabullﬂiladi. ) _
|HH*|OH' |= 10 u giymat logarifmlansa, unda pH + pOH = 14 ga

teng- . W o oo
Oxirgi tenglama pH ma lum bo'lsa pOH ni yoki teskansim
topishga imkon beradi.

Misol. L [bl= 103 mol/1. Eritmani [OH-] va pH ni aniglang.

Yechish.i b H“l:i’\r ~ =,0"mol/1. pH=-1glO°=5

Misol 2 Eritmanig pH=4.60 vodorod ionlarini konsentratsiyasini
anln| N«

Yechish. -lg[H#=4.60. demak Ig[H+#=-4.60=5,40, [HH=2.510"
"moln . :

Misol.3. Chumoli kislotasining 1%]li eritmasini zichligi g-1 g/sm.
dissotsilanisli konstantasi K=2,210-4eritmasining pH ni hisoblang.

Yechish. 1 litr 1 %li eritmada (g=I g/sm3) 10 g HCOOH bor, bu
0.22 mol/1 ga to'g'n keladi.

[HH=VKC\, =\22- Ki-4 -0.22 =y0.46-W-4 =6.8-1("3T 0 1A. pH=-Ig
6.8-10 *=-1g 6.8-1g10!=3-0.83=2.17

Misol. 4 Kuchsiz, bir asosli kislotanmg 0.2n enttnasida
dissotsilanisli darajasi 3 % ga teng. Eritmadagi |I1' | [OH"] \a pll lami

hisoblan%.. . o : : L :
Yechish. Bir asosli kislotaning dissotsilanisli  tenglamasi

quydagicha:

HA —» H +A

Kislota bir asosli bo‘lganligi tufavli uning normalligi molyarligiga
teng, ya'm HA =02 n=02 m

" Denials. [HI =0.2 M 0.0.3 =0.006 M =6-10"" mol/1

[oH~] —-----mmm- - 1.7.11 1 mone.. |

1 6KI!

pH=-lg(6-10"")=3- 1g6=2,22

MjsO|] 5. 0,0365°0li HCL eritmasini zichligi va f[H‘] bivga teng
bo'lganda bu eritmani pi | hisoblang.



Yedijsji. 1 1 eritmaning massasi 1000 g, J eritmadagi HCl ni
massasi

1000-0,0365
= 0.365 g/1.

M(HCI)=36,5 g.'mol. Cm,,|(1], ‘iy'f-, .. Demak. Cm(lI1>1 «10°
365
“mo!/l va pH=2

20. INDIKATORLAR

o’zo'irtil"* 3" vodorod ionlari konsentratsiyasiga garab o‘z rangini
ikkTr a bl -1 f ar intiikator dt’yNudi. Indikatorlar bir ramili yoki
indikatoroa T b°‘Walll MaSala"” iakm*“ ™  .angli
ishgoriy muhitda ham o‘zgartiradi. k'S°tali mUh'tda ham Va

rangmA?lagmArqQArrjjinnannnnngtordir. Bu indikator oz

uni rangi anchagina km» n?cba inc|'I(ai°r'ar to'plamidan ilwrat bo'lib
solishtirish orgali bu in d fb r” u «°‘z8aradi- Ranglr jadval bilan
,Opishga imic°n beradi PH ° da" 14 8**» il aniglikda

UU'an a"chaani4usuUard~rhisoblte'l"k UsuldaPH ni aniglash

ikator <|og‘ozi yordamida eritmaning pH ni
aniglash

* uqovasidagi kokrsatma bilan

rsatina bo”ic/rj t
lonbr/'hiad'da XUOsa "higarin®R0 “I"32"18’ lekshir>lgan eritmani pH-
J,In" konsentratsiyasini hisoWan muhitini aniqlang va vodorod

2- Indikatorlar yo,damida erltmalgrmng ow fmi aniglash

ihnalaming pH n: L

Llaidan probirkalarga solirv uc|lun kislota, asos. suv olinadi.
ac K so ng indikatorlardan o0z-ozdan



tomizilib. ranglarning o'zgarishi kuzatiladi. Olingan natijalar quvidagi
j:ul\ alga yoziladi

Indikator Indikatorniiig o‘tish Eritma ranglarining o'zgarishi
oraligki kislota asos suv
Laknius 50-8.0 J
Metil-oranj 3.1-44 J
Fenolftalein 80-48 i
Alizarin sarig'i 10.0-12.0
Universal 0-14

indikator ciog'ozi

O'gituvchidan noma'lum eritma olih. pH aniglanadi Buning
uchun olingan eritmadan oz miqgdorda boshga probirkaga solib. unga
laknius solinadi. Bu indicator eritmaning muhitini aniglash uchun
goilaniladi Adgar eritma rangi gizarsa niuhit kislotali. ko'k rang boisa
muhit ishgoliy bo'ladi. Noma lum eritmaning mubhiti aniglangach,
tajribaning davomini bajarish uchun, yangi probirkaga aniglanayotgan
eritmadan yana oz migdorda olib, unga o'sha muhitga mos keladigan
indikator eritmalardan foydalangan holda noma'lum eritmaning pH ini
aniglash davom ettiriladi. Agar eritma muhiti kislotali boisa. unga
metil-fiolet solinadi. bu indikator kislotali muhitda rangini bir necha \il
rangga o”zgartiradi: sarig pH=0. yashil pH=l. havo rang pH 2
binafsha pH=3.

Agar eritma rangi binafsha rangga kirsa. go'shimcha yana metil-
oranj indikatori solinadi. pH 4-5 da sarig. pH 3 gizil. lakmusda
eritma binafsha boisa yana qo'shimcha p-nitrofenol indikatori bilan
tekshiriladi Rangsiz boisa pH = o. sarig pH 7-8.

Agar eritma lakmusda ko'karsa. eritma muhiti ishqoriy boiadi
Bunda pH -8-14 orahgida boiadi. Entmani pH ini aniglash ucliun
go'shimcha alizarin va indigokarmin indikatori bilan sinaladi

Har \il indikatorlar yordamida vodorod ionlarinino
konsentrasiyasini aniglash

Bu ishda jad\ alda keltirilgan indikatorlardan foydalanish ta\ sisa
etiladi.
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yh Indikatorning nonii pH Indikntor rang»

| Lakmus 5-8 Qi/il-bmatsha- ko*k

2 Metil-fiolet 0-3 Sarig-yashil-ha\ orang-bmafsha
J 3. j Metil-oranj 3-5 Qizil-sai K

4. | p-mtrofenol 5-7 Ranysi/-och sang-sanq

5. Fenolftalein 8-10 Rangsiy-och cli/.il-c|i/il

6 ' Alizarin sang i 10-12  Sarig-oranj

Indigokarmin 12-14 Ha\ orang-yasbil-sariq

21. TI ZLARNING GIDRQUZI

Moddaning etishi. ulami eritu\chi bilan o'zaro tasirlashishi bilan
boglig. Eiitmchi va erigan modda molekulalarini ta'sirlashish
leaksiyasi solvoliz. deyiladi (su\ ucluin gidroliz deyiladi).

Kimyoviy biiikmalarning har xil sinflari gidrolizga iichrashi

Nooreln 1~ kmllOn S*Viari- °4Si"ar' efirlar- V°i?’lar 'a hk
Ko-rib cblualr ° P‘ncha' Ulzla"" «id,ollzl kuzatiladi va biz ular...

konsentratsivnl'i 4 Za |SU'da. vodol°d va gidroksid lonlarin.ng
bo'ladi 'l shutting uchun suvning reaksion muliili neytral

blgan tuz ionlari cUZ 11 SXCa e,iganda va dissotsilanish natijasida hosil

ionlarini tuz ionlan bllall*“"ba b,la™ ,a’sirlal>adi. ogiba.da 11’ voki Ol I
bo'lishi mumkin’ ) d'ssotsilanadigan bmkmalar hosil

elekirolftlar hosil bo'Mer. nrayonm8" ° 2UF ta sirlashishida k‘lchsi/
(iidroli/ ,m«,« ; y ,"a g/'rolizi dev iladi

s./,,h,t'"::tn :rss [/ ~ N ef s uik i i
in/laming eritmasi kislotali vok, ishqoriy muhn“a’eua b S d "’
Fuzlar gidrolizinmg uch xili mavjud. "o

Hl r<oo41ln o n > N kisiotadan hosil bolgan n,/la, (masalan.

‘'m Bu g.drolizi vodorod
lonfarm, kuch5|z elektrohl tab at ga ega bo lgan boglanishli modda
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hosil bo'lishi bilan bogiig. \atriy atsetat gidrolizi quydagicha
ifbdalanadi

CiU/OONa -> CIbCOQ- + Na"

H20 — 1I' + OH

14

CbhCOOH
Keltirilgan sxemadan koiinib turibtiki. sinning H ionlari tuzning

A'HnCOO- ionlari bilan birikib kam dissotsilanadigan sirka kislotasi
molekulasini  hosil qiladi. Bu o0'z navbatida sinning yangi
nioiekulalarini dissotsilanishga va ogibatda H* ionlarini bogianishiga
olib keladi. Eritmada OH- ionlarining konsentratsiyasi ortadi va mubhiti
ishqgoriy boiadi: [OH-J > [HH],

Muvozanat garor topguncha gidroliz jarayoni da\om etadi.

CHCOONa +HObI CHiIiCOOH + NaOH.

Yoki ionli holda.

(TBCOO" + HOH <= (i hC'OOH + OH” (pH>7).

Kuchli asos va ko'p negizli kuchsiz kislotadan hosil boigan tuzlar
hosqichli gidroli/lanadi va nordon tuzlar hosil boiadi Runi Kkaliy
korbonatni gidrolizi misolida ko'rish mumkin

Birinchi bosqich:

K:CO.;+ MOH -> KHCXh + KOH

CQr~+ HOH -> HCO.T + OH" (pH>7).

Ikkinchi bosqich:

KHCO; + HOH -> H:CO« + KOH

HCOT + HOH -» H2C'0< + OH"(pH>7).

Oidrolizni birinchi bosgichi kuchliroqg boiadi. chunki HCO.T ioni
H:C Oi molekulasiga nisbatan kuchsizroq elektrolitdir. Yuqorida
Ko rilgan holatlarda sinning vodorod ionlari bogianadi va gidroksid
ionlari ortigcha boiadi.

Kuchli asos \a kuchsiz kislotadan hosil boigan tuzlami eritmasi.

gidroliz tufayli ishqoriy muhit namoyon giladi (pH>7).
NHjCI. CuSOj. ZnCi: ). Bu tuzlarning gidrolizi smiling gidroksid
ionlari tuzning kationi bilan kuchsiz elektrolit hosil gilishi bilan sodir
bo ladi. Masalan. ammoni\ xloridni gidrolizini quyidagi sxema bilan
tasa\ \ ur gilmadi:

Kuchsiz asos va kuchli kislotadan hosil boigan tuzlar (masalan.



NH4C1 -> nh 4+ Cl
H2O -> OH-+ H+
it
NH40H
Hie s in*. OH ionlari  NH4’ ionlari _ bilan birikib  kam
so si ana igan NH40H molekulalarini hosil cjiladi, Eritmada vodorod

- N cha yig ilgani sababli, muhit kislotali boladi (p11<7).
NH4Cl + HOH -> NH40H + HC1
NH4++ HOH —>NH40H + IT.

bosqichli kctad” tark'bida ko'P zaryadli kation bo'lsa, gidroliz

Birinchi bosqich:
ZnCh + HOH  Zn(OH)CI + HC1

« n WZn(OH>+ H-(pH<7).

Zn(OH) + KB _> 2B fibtEh<7)

fsos kuchli' kisiotadan hosil bosqgichda yakunlanadi. Kuchsiz
K u c S tW'ar CTi,maSi’ gid,'0rliz Ufay"

KidmlllZlda oksoluz|ak hosi'l ko4 tar an hOSii bo48an ba'zi tuzlarning
8 "N 4Uyda8iCha boMad ° ladl’ masalan, surma (l11) xloridini

Saaj)oo°?;»«

molr~rKh?li2langan tuz 8mobv waYlaljaray°n bisoblanadi.

Vi erifUd al” SOn,ga njsbati gidroliz n~  SOnini’ ei'itniadagi umumiy
v ™ TJ1suyultirish bilan zidZ  ? }aSl d°yiladi- Haroratni ko ‘tarish
Ko‘p hollarda gidroliz » 0'12 CaraJasi kuchayadi.
cntmalar uchun gidroliz rh MJ kam boladi. Masalan, 25°S da,
Natriy atsetat COCOONo Z quyda* **

Kaliy siamd KCN-1,2 %
Keltirilgan misollar. tuzni
kislotaning dissoLsilanish konst”™ gl~°/~27an’sb darajasi uni hosil gilgan

Kislota ganchalik kuchsiz boMs/™ ~I~ po~‘ligligini namoyon qiladi.
sa>gidroliz shunchalik tez boradi.
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3. Kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan hosil boigan tuzlar.

turdagi tuzlar eng yuqori darajada gidolizlanadilar, chunki ularning
ionlari bir vaqtda suvning vodorod va gidroksid ionlarini biriktiradi va
suvning dissolsilanish muvozanatini siljitadi. Masalan: ammoniy
atsetatni gidrolizi quydagicha boiadi:

CH3COONR, -> CH:COO-+ NH.f

+ +

H20 -> bl + OH-

4/14T

CH:COOH NH40H
CH3COO" + NH4++ HOH -> CHsCOOH + NH4OH.

Gidroliz natijasida hosil boigan Kislota va asosni dissotsilanish
konstantalarini nisbatiga qarab. bu turdagi tuzlami eritmalari kuchsiz
kislotali yoki kuchsiz ishqoriy muhitga ega boiadi. ya'niy pH"7.

Juda kuchsiz, uchuvchan kislota va juda kuchsiz asosdan hosil
boigan tuzlarning gidrolizi gaytmas boiadi. Masalan:

Al2Sz + 6 1120 -> 2AI(OH)3i + 3 H2St

Kuchli kislota va kuchli asosdan hosil boigan tuzlar gidrorlizga
uchramaydilao, chunki ularni suv bilan o‘zaro ta’sirlashishida, kuchsiz
elenktrolitlar hosil boimaydi.

I-bO <= H~ + OH- sistemada muvozanat buzilmaydi, shuning uchun
bunday tuzlar critmalarda pH=7.

Zamonaviy maiumotlarga ko‘ra, gidroliz anchagina murakkab
jarayondir. Gidroliz natijasida gidroksoakva komplekslari hosil boiadi.
Shuning uchun gidroliz reaksiyasi tenglamalarini yozish umuman shartli
hisoblanadi. Tuzlarning gidrolizi, ionlar va ularni gidrat gobig‘i
o'rtasidagi qulbli o‘zaro ta’sirlashishi natijasida sodir boiishi
aniglangan. Masalan. Birinchi bosqich gidrolizini ionli tenglamasi
guydagicha boiishi kerak:

[A1(H20)6]3++ HOH ->[A1(H20)s0H]2"+ H30+

Shartli ravishda: AIM + bIOH -> AI(OH)2++ H+

3.Gidrolizlanish darajasiga temperaturaning ta’siri

Bu

A) FeCli va CHM"COONa eritmalaridan 3 ml dan olib, bir-biri bilan

aralashtiring. Bu moddalar orasida almashinish reaksiyasi borayotgani
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sezilmaydi. Yendi eritmalar aralashmasini qaynaguncha qi/diring
Qongir cho'kma [Fe(OHj;CbhCOO] hobil bo'ladi. Daftaringizga
temir (112) atsetat tuzining hosil bo lish tenglamasini yozing.
B) Eritmani suyultirishning gidroliz darajasiga ta’siri. Probirkaga
I nil surma(lH)-xlorid .eritmasini solib. unga to cho'kma hosil
ho Iguncha bir necha tomchi distillangan su\ qo'shing. Eritma
suvultiiilguncha SbC h ning gidrolizi birinchi bosgich bilan boradi.
ritma sulyultiiilganidan keyin ikkinchi bosgich kuchayadi \a
antnnoml xlorid SbOCI hosil bo'ladi. Shu fikrlarni e'tiborga olib. SbCI;
"mg gidrolizlanish reaks.yalari tenglamalarini yozing.
Eritmani kelgus. tajribaga uchun saglab qo'ying

4. Gidroli/ning qaytarligi

ketguncha HCL1 erinnasi' cho'kmah eritmaga to cho'kma crib
Qanday hodisa kuzatiladP* p!"g; so’*i?a ustiga yana sin quying
Aonsentratsivasin.ng o'zgarishin I muv02anati»a vodorod ion,ai

fcnolftolein qo'shint»  Frit nasidan ozgina olib. unga 2-3 tomchi

ol,ng- So ngra eritmaning3 ganday ran8ga o tishini daftarga yozib

namuna tarzida) quyib n* Jlarnt,n‘ boshga probirkaga (kontrol

gizdiring. Eritma gandav /~olgan suyugliknj gaynaguncha

langi bilan solishtirib ko'rim ° ta™> ranf£n> «kontrol» eritma
Ulg fAUatilgan hodisani izohlab bering.

5* *° 44 gidroliz
Probirkaga alyuminiy ui7i n m
arbonat \a:CO; eritmasidan ntniasidan olib. uning ustiga natriy
k> lgan clio'kinani filtirlab oliim Preklrl<ani qizdiring hosil
\a_4 Oi ni yo'goting. Hosil m]C» an*say»oq suv bilan oiligcha
bo'Ima\. balki alyuminiy gidrok 'rfT CU “ma alyuminiy karbonat
karbonaming hosil bo lish va uy ,.e. an*gni*>shot qgiling. Alyuminiy
u/ing a~ ,z anjsh reaksiyalari tenglamalarini

6. Buz eritmalari . ) . . .
nanning gidrolizida reaksiya mubhiti
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n) laboratoriyada maxjud bo igan reaktix laidan kuchsiz: kislota va
‘iichli asosdan hosil boigan tn/lar eritmalarini tanlab oling Probirkaga

bn asosli kislota tuzming eritmasini soling, ikkinchi probirkaga esa.
#f) P asosli kislota eritmasini soling. Shisha tayogeha bilan reaksion
nuihitni tekshinng. Olingan tuzlarning gidrolizlanish reaksiyalan
eAnglamasmi ionli \' n molekulxar shaklda yozing. Qaysi holda gidroliz

bosqgich It boiadiO
b) Mis (11) snl hinii gidroliz reaksix asini ionli xa molekulxar shaklda

xo/ing l.akmusga bu eritma gandax ta’sir ko rsatadi? Tajribani bajanb.
xulosangizni tog'nligmi tekshiring.

Qax si ionlar laknius rangini o'zgartiradi? Qandax jaravon natijasida
bu ionlar hosil boiadi ’

\ ) \atrix xlorid eritmasi lakmusga gandax ta’sir qilishi kerak?
e"ulosalaringiz to'giiligini tajribada tekshiring.

22 OKSIDLAMSH-QAVTARILISH RKAKSIY ALARI

Oksidlanish-gaytarilish reaksix alari tabiatda keng targalgan boiib
Ulaiga nafas olish. oksidlanisli. lolosinte/ kabi leaksiyalami olish
mumkin. Analitik kimyoda keng qoilaniladigan oksidometriya
°ksidlanish-gaytarilish reaksix alariga asoslangan boiib. eritmadagi
°ksidloxchi va qaytaruxchilarning migdorini hajmiy analiz bilan
aniglash usulidir

Oksidometriya farmatsix ada. biologik kimyoda. tibbiiy \'a klinik
tekshirux larda. masalan. Cir . K ionlari konsentratsiyasini. atseton,
gidroxinon. antipmn. askorbm kislotani. fermentlardan Kkatalaza
peroksidim aniglashda keng qoilaniladi.

Barcha kimyoviy reaksiyalami ikkiga boiish mumkin. Birinchi xil
icaksixalarda jaraxonda ishtirok etayotgan moddalar tarkibidagi
Ciementlarnmg oksidlanisli darajasi o'zgarmay qoladi. Masalan.
ncvtiallamsh reaksixasi. almaslushish. ba’zi parchalanish va birikish
icaksiv alarmi olish mumkin

Hi1-\ctOH \ii(/-H O A('). FA)~(C() A

</ -A 2 M [*(</(YL* ):iH<>HSO

Ikkinchi \1l1 reaksix alarda bir xoki bir neclia eleinendarninu
oksidlanisli darajasi o'/garadi



Zn+2HCI= ZnCl2‘ H2
SN A q
AU+ H2S04 = (*uS04*2+ SO2 + M20

elemenrial® 3*1 niso”nda (neytrallanish, almashinish. parchalanish)
reaksivalarH,nf 0 SC an'dl darajasi o'zgannagan edi. Ikkinchi xil
dan Zn : 0!V ° Sr¢ nent,ammg oksidlanish darajasi, masalan Zn°
o'/gardi. °© Zgai * U dan +2 ga ' 0,tingugurt bo'isa -6 dan +4 ga

boliu/ig'an/reak”iV , Oksidla™ish  darajasi  «‘zgarishi  bilan

deyiladK Y ar8a oksidlanish-qaytarilish  reaksiyalari
« molekula liosil gilish*mom'nechr-'Galladasi shartli zaryadi bo lib.
ko rsatadi. Oksidlanish elt*t,on bergani yoki olgannu
elektomanfiyligi kattarog elemem UmumlashSa,, eleklron juftning
ke'adi. Elektron juftni 0z 0 *°m',"°mon sllJisl,i wrayH vujudga

Sldlanisli darajasiga o zinim , Vs |[I'Ban elemenl atomi nianfiy
aiomi esa nnisbat oksidlanish | " quftini beravotgan element
2 9 musbat- ™ nfiy vok n0] T ~ a e”a bo iadi uksidlan.sh
oksidlanish darajasigaegab o & P * b° lislli Ba'zan kasr

Ba,el,a ddi moddalar uctf" t Il tlar ham acl’ravd,

I k| 'h """ ,usM «r Sh *«*** -| ga tcng: .ho'\
da Ulorod,,,, g oksidlanish da,aas ?'"* bl"K,"a- L*e»mbo Isa OF,
Uallarning oksidlanish da'raioc 7 sa ,enS bo iadi.

Ji bl an metallning \alentliniaa A doinl amsbat \a odadda son

VI >(SOj)j \a boshgalar. " .en Na"Xxo0,, (a JNO,|-,
\gar murakkab modda ikkita elemental

e/emcntlammg oksidlanish darajasi val > Wshk1?topgan bo'isa Ini

ishornLiH ega bo iadi Masalan M r'v VUll4*a (c,1g- .eul 4L * >ok| '
hosqnliii ' 2S* S’4)j-2, Mn: ()- 2va



Murakkab moddani tashkil etgan atomlarning oksidlanish
darajalari yig‘ndisi nolga teng.

Masalan, ThASACV 2=+2+6-4x2 = +8-8=0; IbP 04da fosforning
oksidlanish darajasi +5; U O'2 Vodorod va kislorodning oksidlanish
darajalari yig‘indisidan oksidlanish darajasi noma’lum element
topiladi. HMnQ4 H+I, 0-8: +1-8=+7 +7 marganesning oksidlanish
darajasini ko'rsatadi.

Murakkab ionlarda atomlar oksidlanish darajalarining
vig‘indisi ion zaryadiga teng.

NH44-3+4=+1), Mno 4(+7-8=-1),Cr2072(+12-14=-2),

S042(+6-8=-2), P 043 ( +5-8=-3) va hokazo.

Bir clcmentni oksidlanish darajasining qiymati bir nechta bo‘lisin
mumkin. H2S, S, SO2 SOs3, H2S03, H2504 dagi oltingugurtni
oksidlanish darajasi

-2, 0, +4, +6, +4 va +6 ga teng. Ularni ichida eng kichik oksidlanish
darajasiga ega bolgan element birikmasi (H2S) gaytaruvchi va eng
yuqgori oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan element birikmasi (SOs,
H2S 0 4) oksidlovchi bo'ladi.

NH3, N2, N20, NO, N203, N02 N205 HNO2 va HNOs3
birikmalardagi azotning oksidlanish daragasi -3, 0, +1, +2, +3, +4, +5,
+3 va +5 ga teng. Bu birikmalardan -3 oksidlanish darajasiga ega
bo‘lgan birikma (NH3) gaytaruvchi va +5 oksidlanish darajasiga ega
bo'l gan birikma (HN O3, N205) oksidlovchilardir.

Ba’zi bir birikmalar, masalan, "e304 da kislorodning oksidlanish
darajasi -2, lekin Fe uchun bunday hisoblash Icasr son +8|3 ga teng.

Organik birikmalarda ham oksidlanish darajasini topish ancha
giyinroq hisoblanadi. Masalan, CH3COOII da C'3va C+3ga teng.

CH3-CH2-CH2-CH3 birikmada uglerod atomlarining oksidlanish
darajasi -3, -2, -2, -3 ga teng.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining nazariyasi

l. Agar atom-molekula yoki ion o'zidan elektron bersa bunday
reksiyalar oksidlanish reaksiyalari deyilib. shujarayonda ishtirok etgan
zarrachalar gaytaruvchilarga kiradi. Bunday jarayonda ayni
clementning oksidlanish darajasi ortadi.



—_3—A~Al V-7 - 8y NV

2( —>C'/ 2 /7, '26‘+2H '
Mn 7 =N/7 J-¢ :-[c—=he
(' X—>(VE S 2-8c¢c'->\ h

2. Agar atom, molekula. yoki ion o'ziga elektron gabul qilsa
bunday jarayon qaytarilish deyiladi. Bunda ayni zarrachaning
oksidianish darajasi kamayadi. Sim alom. molekula yoki ion
oksidlovchi deyiladi.

C7/ +2e->2(71 2H’H2e »H
2CI'-2e -> (72" Fe '-bit" — he
[ r'64-6e -> CV ' S (+He

S —>5-~2 o+ —>\

3. Oksidlanish- qaytarilish reaksiyalari bir paytni o'zida sodir
boiadi.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini tenglashtirish

Bu reaksiyalarni tenglashtirishni ikki xil usuli bor: elektron balans
usuli; yarim reaksiyalar usuli.

Birinchi usulda tenglashtirish maktab dasturi asosida keng
o0 iganilgan. Tenglashtirish asosida oksidlovchi va gaytaruvchilarning
° 4, an,s™ daiaJasi 0 zgarishi asosida tenglama koeffitsientlarini
topis1  yotadi. Quyida oksillanish-gaytarilish reaksiyalrini

teng as tins da ko p ishlatiladigan oksidlovchi va qaytaruvchilar
keltirilgan (jadval).

kng muhini gaytaruvchi va oksidlovchilar

Oaytaruvchilar Oksidlovchilar

Na, K Ca. Zn. Fe. Mg. Al, C. Si. Galogenlar F4 Cb, Br \ J.
M. Marganes (VIl)oksidi MtbO?. MnOj.

Uglerod (11) oksidi CO; kaliv permanganat KMnOt.

Vodorod sulfid H>5 Kaliy manganat K VInOu :
Natriv suitid Na ;S Xrow (VI)oKsidi CIO-.
OltmgugurK I\ ) ok.iid SO, . kaliy xioMati K.OO».
sulfit kblotasi \a umng tuzlan kaliy dixromati K.'CrO?
\a .SO;. UNO; va unnm tuzlan.
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Natnv llosuifat Na.-S'O;. kislorod O\ ozon O:.

vodorod xlorid MCI. M O '\a lining tuzlari.
vodorod bromid HBr. sulfat kislotasi H:SO.i(kons)
vodorod yodid HI. Mis( 11) oksidi CuO,
temir(ll) sulfan FeSOi. kumush oksidi Ag;0.
Marganes sulfati MnSOj. clo'rg'oshin c>ksidi PbO.?
Vodorod peroksid 1LOj. AuCh.AgCl.

HNO; \a uning tuzlan. Ammoniy pcrsulfati
Nib; N2H4. NH;UH. (NH,)>S:0s
azot(ll)oksidi NO. gipoxloritlar KC'l1O:

fosfit kislotasi H-.PO.. xloratlar KCIOs;

arsemt kislotasi H-,AsO;. perxloratlar KC'lOj;
aldegidlar . spirtlar. zar suv 1 (3HCbI-INO.). HNO.;va HF
chumoli Kislotasi.va aldegidi, aralashmasli.

shavcl kilotasi. glukoza. anoddam clcktr toki

katoddagi elektr toki

3C u+ 8HNO3 = 3Cu(NOj)2 + 2NO + 4HD
Qaytaruvchi Cu<-2 e —Cu 22 3 oksidlanisli
Oksidlovchi N " «3e — N :3 2 gaytarilish

7 11 20

2 KM1104 + 16HC 1= 2\1n( 12+ 5C 12+ 2KC 1+ 8H20
Oksidlov chi Mn  +5 c—=Mn 22 5 gaytarilish
Qaytaruvchi 2 (T 1- 2 e »CI™25 2 oksidlanisli

4NH3+ 502= 4NO+ 61120
Qaytaruvchi N™ -5e-*N 25 4 oksidlanisli
Oksidlovchi O204 4e—20*" 4 5 qaytarilish

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari

Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari 4 ga bo linadi:
Lymolekulararo :

2) icliki molekulayar;

3) disproporsiyalanish reaksiyalari:

4) murakkab oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari.

Molekulalaro oksidlanish-qaytarilish reaksiyalaricla oksidllanish

darajasi o zgaradigan element atomlari turlj moddalar molekulalari
tarkibiga kiradi:



Cun +2H2504= CuS04+S02+ 2H->0
Cuo-2 —Cun-22 1
SM-2 e S"42 1

rnQ«™ vChi $ u’ oksidlov<*i S bo‘lsa H2S 04 tarkibiaa kirgan:
euSo 4++Zn=ZnSo 4+ +Cu
2n° -2e -> Zn+22 1

Cu 2+2e->Cu°2 1

orasida:°lekUlalarar0  °ksidla™h-qaytarilish  reaksiyalari  gazlar

3H2+N2=2NH3
4NH3+50 224 No +6 H20
2S02+02=2SCb

NS(gq)+o!(g)=2MgO(q)Slda Va gazlar orasida:
2sb(q)+3C[2(g)=2SbCh(q)

AHCI(BAn O ,Fam tTY \I" MMl'klar orasida:
I6HCI(s)+2KMn04(q)i~cr ~  ~f2(s)+2Hj° (s)
2AL((M)+*p~O['™ modda’ar ?Jasida”nCA <G AHAN S ~AN
2«Pb™~yd O ~P e (Y
oksiwi i mu “(s)
3N a,”o™isn Crj° 744" S 04l ,Sh reaks,yalari eritmada ketadi:
2NaCrOi+3H n +4H2° +fc2So 4

Bunday reaksivaalOH=2Na2Cr°® 4+4H2°

boWgan lekinbirxita(omLdanua‘On8a °ksidlaili® clarajasi lurlicha
| ol'sh niumkin, ushbu reakukm m da%r orasidagi reaksiyalami
dcb ala'adi: reaksiyalarnj sinproprsiatsiya reaksiyalari

2f,’s+H250,=3s+3H 0
5HC|-HCHO,=3Cb+3HD

Disproporsiyalanisli yoki o‘/-,.< e,
reaksivalarida bitta element atoml an °ksidlanish —gaytarilish
gaytamvchi bo'ladi. MolekuJda tarkV "~ ° A 24am oks,cMovc”' va fam

oksidlanish darajasi ham ortadi, ham kaTtTy”~ 2 e,ement atoinining
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3k:\1n0.r 2U;0 2K\In0.j-Mn0:+4K.0H

3KCHO 2KC1-KC'lO;

3HNO: UNO;-2NO* H:0

4Na:SO< 3\a:S(V Na:S

ONaOH *3S 2Na:SrNa:S0;,+3H:0

2KOI 14'b~KC'1 -KOCI -11:0

6K()M «3d:—5KC1 *KCI10.?+3H:0

Ichki niolekulyar-oksidlanish gaytarilish reaksiyalarida
oksidlanish darajasi o0'z.garayotgan turli xil atomlar bitta modda
molckulasi tarkibiga kiradi:

2KNO;-- 2 KNO:- O:

4HNO;-4NO: 211:0-0:

2Ba(NO .):-2Ba0O *4NO:- O:

(NH_):Ci:(>-Cr:0 ~ *411.(

2HgO=2Hg40:

2KC10v-2KCh30:

Murakkab oksidlanish-gaytarilish reaksi\alarida ikkitadan
ortiq elementlarning oksidlanish darajasi o'zgaradi.

As0S.; ga konsentrlangan Il1\u,ta smda quyidagi reaksil\a sodir
boiadi:

3As2S3+28HN(>3+4U2()-"6113As04+t>112S04+28\0

S
2 As -4e —2As 3
3S'--24¢c >3S b
N '-3e—= N : 28
3As2S3+281IN03+41120=6H3As04+9112SC)4+28N0

blektron balans usuli maktab dastun bovicha to la orgamlganligi
uchun faqgat \arim reaksiyalar usuli (ion-elektron) usulga to'xtalamiz

usul fagat eirtmada sodir bo'ladigan oksidlanish gaytarilish
reaksixalarini tenglashtirish uchun ishlatiladi. 1lektron balans usulidan
larg qilib oxirgi holatda haqigi\ mav;iud ionlar goilaniladi. I lektron
balans usulida esa laraz gilmadigan ionlar ishlatiladi. clumki entmada
Mn C'rn S'6, V5 V3 CI" va boshga lonlai mutlago uchramaydi.
Ayni pavtda eritmada ha(]igi\ bor bolgan ionlar Mir *( rJ *MnQj ,
CO?2, (I(>4* (r:0-:. SO42 \a boshgalar hisoblanadi Yarim
reaksiyalar usiilida atomlarnmg oksidlanish darajasini bilish shart enias



icuksiva mahsulol Lnnn ham icaksixani iciiLilashtmsh Jara\onida
«'son tnnish mnmkm ho ladi

Naiim eeaksix aJar usulida tenlilashllljslida qu\ iclauilarm Insohga

Nl ICilicia oksidlo\ chi \;i ¢ja\ tam\ chi hamda iilanunsj rcaksi\ a

1'Mi otian ion holda \o/ilib ulai asosida \arim reaksi\alar tu/iladi

"c iil clektroliilar ion holda >o/ihh . kuchsi/ clcktrolillar mok-Ular

s avyu ma-  >o/.iladi. Reaksila niahsulollamn \o/ish.l. [I>

>ui\ ai asos qiiii) olinadi

U nku‘>m*ar usulida oksidlanish-qga\ tarilish rcaksi\ alai mi

Oi 7 1llc 1M ,adNal nia lumotlari asosida \oki moddalammu

"N —‘I-Mnr.hsh xossalarm, Inlgun hokln oks.dlan.sh voki

uclum Xm 11191 ol*an topiladi Bunda oksidlo\cln \a i]a\ lam\chi

k X ,O-dalanilad- '
"dorod .,,I** bi,",Uh,2da oksK~” °'cl,i laikihkliHii ortic|chii kislorod
4:>ianladr <l #a,,|n su\ molekulasim hosil qiladi \;i

"'V 211 -'0->,K)

41,i0r-8H M .

2) \e>liilj xa © n ify-0
~'slorod su\ niolck ‘ksidlo\ch; laiMbidaui oriujciia
Y;lufanladi 11 1,kin b(\ lamb uidioksi ! »mm hosil giladia

1 1,:0) -c-» >0]i
'> |. s | ,\4‘ e =N,»0; «4011

AQ',Ishina\oto—ju kisloi I<¥*'a* shnroitda gnv»aru\«'hi tarkibidnjn
11;(0 - S ., S *(~ M SNdan olih \odorod ionim liosil tnlad'
45", >[99 2] 1
Ll
Ve §04 .21

Ridroksid lonidan =itn "\ (d<ula>lam\chi \ctishma\oluan kislorodrn
-(HI -—= (O ° J9K( a,lac,” " a si* hosil qiladi

) e m
I ion "fc ™M S()-r- HX)
[1,-iad\ al oo
n I g llaniladin<smga\ laru\chi \a oksidlo\ chilar \a ulaniinu
mIN >\ TN L i
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i Galogenlar \a ularnmg binkmalan \ odorodgalogemdlar

| 21 CL -2bC1 2HBi *Bi;
Bi: =2HBr.> »HJ
Galogenlarmng kislorodli binkmalan Tin -nr
HIMO =HCI. KC IO; KC I
Siilfatlar \ a sulfitlar Sulfidlar va sulfitlar
H:S04- SO: H:S —S
IbSOa - H.'S SO:—S0;
H:SO, S S->S0:
Na.'SO; -S
Nitratlar \a mtntlar NH; —»N:
UNO, ‘NO: UNO; »N=0 NH; -NO
UNO --»NO KNO: *NO NH; —KNO;
UNO: =>NH4NO;
Peimanganatlai va Mn 1bmkinasi Mn .Mn4 va Mn "binkmalan
KMnOj—MnSo4 (kislotali) MnSOj ->MnO:
KM n04 ->MnO:(neytral) M11SO4 — KjMnO04
KM 1104 --»K:MnO.i(ishqoriy) MnSO) —KM1t04
MnO:-+ MnSQj MnO:—wKMMO4 (kislotali)

MnO:—2K:Mno4 (ishgoriy)
K:MnO4 KMno 4

Xromatlar va dixromatlar Cr' binkmalan
K:Cr=07 ->Cr:(S04)- CrCl; (ishqgoriy) — K:Cro4
kiicli kislotali(H:S04)

Pb 4binkmalan Pb" birikmalan
Pb4 — Pbl Pb2 — Pb4
Sn4 binkmalan Sn’ binkmalan
| SuCla—+SucCl: SnCb SnCTj
~ K AsOj K;AsO;: AS’S;
| -misol.

KNO2+KMn04+H2S04=MnS04+KNO3+K2S04+2H20

Reaksiya paytida eritmani pushti rangi o'zgarib rangsizlanadi.
Yarim reaksiya usulini ishlatish uchun reaksiyada qgatnashgan ionlami
alohida kochirib yoziladi:

\0O2+M1104+H ->NO3+ Mn2+ ...

Oksidlovchining qaytarilgan va qaytaruvchining oksidlangan

mahsulotlarim ko rsatuvchi varim reaksiyalar tuziladi:
M104' —» Mn : (1)
NO:"->NOr (2)
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(1) yarim reaksiyaga 1 goidani (2) yanm reaksiyaga (3) goidani
go‘llaymiz:
MnO04' + 8HI +5¢ -> Mn2' + 4HZX 2
M02 + H20-2e-> NO3 +2H" 5
Bu rcaksiyalardagi strclkalami tcnglik ishorasiga aylantirish uchun
0‘ng va chap tomondagi zaryadlar sonini tenglashtirish kcrak.
"umumiy reaksiyani tuzish uchun oksidlovchi gabul gilgan va
gaytaruvchi ycfgotgan elektronlar sonidan foydalanib va eng kichik
ko‘paytuvchiga ko‘paytirib hadma had qo‘shamiz:
5N02+5H2 +2Mn04'+16H =5N02 +10H+2VIn2 +8H20
0 ‘xshash ionlami gisgartirib reaksiyaning ion tengalamasini hosil
gilamiz:
5N02+2Mn04+6ir=5N02+2Mn2++31b0O
lon tenglamadan molekular tcnglamaga o‘tish uchun ion
tenglamaning chap va o‘ng tomoniga mos kcladigan anion va
kationlarni go‘shamiz, shundan so‘ng ionlarni molekulalarga
birlashtirib molekular tenglamani hosil gilamiz.
5N0Z+2Mn04+6M+=5N02"+2Mii2++ 2H2G
5K++ 2K+ 35042 =5K++ 25042+ 2K++ S0 42
5KN02+2KiVIn04+3H2S04=5KN03+2MnS04+K2S04+3H20
xirgi tenglama oksidlanish-gaytarilish reaksiyasining toMiq
molekular tenglamasi hisoblanadi.

2-misol. 2KMn04+3Na2S03+1120=3Na2504+2Mn02+2KO0ll
0}n®,f+SO32+H2A0 "M n02+s0 2-+..

n hj (Sl ovchi uchun (2) goidani va gaytaruvchi uchun (3) goidani
go llab yanm reaksiyalarni yozamiz:

1n04+2H20+3e-*Mn0i+40H- 2
SO3 +H20-2e —S042 +2H+3
2Mn04-+3S0,2+H0=2Mn02+S042-+20H-
e ~ al tenglama yozish uchun mos ionlar go'shiladi:

2KMn04+3Na2S03+H20=3Na2504+2Mn02+2KO0H

odoiot pcroksidi oksidlanish-gaytarilish reaksiyalai ida sharoitga

garab ham oksidlovchi ham gaytaruvchi xossasini namoyon etadi.

3-misol. H202+1 eS04+H25 04—2Fe2(So 4)3+H20

Fe2+2e -»Fe3+1 1

H202+2H'+2e—2HXD 11

2 Fe2'+11202+2 Hi=2Fe3++2H2G
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Bu reaksiya molekula holda quyidagicha yoziladi:
H202+2FeS04+H2S04=Fc2(S04b+2H20

4- misol. KJ+H202-+J2+KOH
2] '-2e -».121

H202+2e ->2011 1
5-misol. NaCro2 +1l20 2+Nao II=Na2Cros *1120

C102+40H -3¢ ->Ci O42+2H20 2
H202+2e ->20H 3

2C1O2+420H +311202=2Cr042 +41120
2NaCr0 243 H202+2Na0 H=2Na2Cr0 4+4H2

Vodorod peroksidi  kuchli oksidlovchilar bilan (KMuOa4,
(NH4)2Cr20 7, K2CIl207 va boshqalar) bilan gaytaruvchi boMib
reaksiyaga kirishadi va oksidlanadi.

6-misol. H202+Mn04'+H'—()2+ Mn2+.........

H20 2-2e ->02+2H +5

MnC*4+8Hx+5e ->Mn2 +4H20 2

5120242 MnO 4+6 H"==502+2 M n2+8 H20

5120 2+2KMn04+3H2S04=502+2MnS04+H2504+8M20

7-misol. 1120 2+[Fe(CN) 6]3+OH-=02+|Fe(CN)6J4-+............

IT20 2+2011-2e—0 2+2H2 1

| Fe(CN)6I3+le ->|Fe(CN)6p*2

H20 2+20H'+2[Fe(CN)o| 3-=02+2H20+2[Fe(CN)6]4
H20 2+2K3[Fe(CN)6+2KOH=02+2K4[Fe(CN)E+2H20

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga oid tajribalar

\-tajriba.Oksidlanish-qaytarilish jarayoniga muhitning ta’siri.
Uchla probirkaga 2-3 ml dan o,1 1 KMuO4 va 0,1 n Naz2SO;
critmalaridan quying. Probirkalardan biriga 2-3 ml 2 n H2S04,
Ikkinchisiga 2-3 ml distillangan suv, uchinchisiga esa 2-3 ml ishgorning
konsentrlangan eritmasidan qo’shing va ishqgoriy muhitlarda
probirkalardagi eritmalar rangini o'zgarishini kuzating va har gaysi
rnuhitdagi eritma uchun tegishli reaksiya tenglamalarii tuzing.
Oksidlovchi bilan gaytaruvchini ko rsating.
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Qaysi muhitda KMnOj ning oksidlash xossasi kuchlirog namoyon
bo'ladi o : # . :
2-tajriba  Kaliv nitrit KNO: ning gaytaruvchi va oksidlovchi
vossalari. a) Probirkaga 1-2 ml 0.5 u K:CT:07 eritmasidan quying va
uning ustiga 2-3 ml H2SO4 bilan 2-3 ml 0.5n KNO: erilmalandan
go'shing. Probirkani sekin gizdiring va eritma rangini o zgarishini
kuzating.

To g sarig rangli CY' ionining yashil tusli Ci" aylanishini
e'tiborga olib, reaksiyaning molekulyar va ion elektron tenglamalarini
tuzing. Tenglamani tenglashtiring va oksidlovchi bilan gaytaruvchilarni
ko'rsating.

b) Probirkaga 1-2 ml KNO: eritmasidan quying va uning ustiga 2-
3 ml H?SOa bilan 2-3 ml KJ eritmalaridan qo shing. Probirkadagi
eritma rangining qizil-qo ng'ir tusga aylanishi unda J: molekulalaii
hosil bo lishini bildiradi Probirkaning orgasiga bir \araq oq qog’'oz
go yib. eritmadan ajralayotgan gaz rangining probirkadan chigish
oldida o zgarishini ko ring. Bu ganday gaz? Reaksiya tenglamasini

yozing va tenglashtiring. Bu reaksiyada KNO: oksidlovchuni voki
gaytaruvchi?

Nima uchun KN(): ham oksidlovchi ham qaytaruvchi xossalarini
namoyon qiladi?

: Molekulalar ichida sodir ho'ladigan oksidlanish-
krUtali”8 reaksiyalari- Asbestlangan to 1 ustiga (NH.}):(T:07 tuzi
r 1 an ~ £ d° yib, uni to reaksiya boshlanguncha gizdiring.
bo lishini a X10m oksid. azot va suv bug lan hosil

bilan m\t

i & f tUtb' lea”siya tenglamasini yozing. Oksidlovchi
bilan gaytaruvchilarni ko'rsating.

B birk 23® z=% 7*dan oksidlanish va alayltarilish reaksiyasi.
foblkaqa, 2-3 m 6111 Fi202 eritmasidan quy’ing \a unga katalizator
dis? M

rbtabdan ozgina soling. Probirkaga tezlik bilan
cho g angan cho pm tushiring. nima kuzatiladiO

Mashq va masalalar

I Quyidagi oksidlanish-qaytarilish
vo/ing

K;( :()-- IbS "II:SOi-> C'r:(S04)-

reaksiya tenglamalarini
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1cs 1I\(). =

\dJ MnO .50, ,

2 Qu\ idagi oksidlanish-qga\ i;111'bli reaksv alai mng lom:lam iiai 1111
ion-eleklmn usiilida tengla'-lJitirmg

\ aHi «\aBK ). 1-§() =>

\I \a(=11 11'(> &

Hi (O)IlTk k Sn()

(, 4i (K.iM vr
\I OR

(ialogenlarnmg da\ ri\ sistemadagi o num. atom lari niim In/Hislum
\a o'leliammi \a ular nanio\on giladigan \alentligmi ko'rsatmu.

Xlor bilan bajariladigan barcha ishlar monli shkatda o'tka/ilach
Xlor bilan zaharlanganda o qitiixchiga muiqiaat qilish kciak
Zaharlangan kishini tezda to/a hal\oga olib chigi=h \a c)u\ idii.ni
ehoralarni ko'rish kerak: suyultmlgan annniak cnimasim \oki ctil
spirtini hidlatish. tomog' \a ko krak gisinlarga sox ug koinpres”™ qo \ish

kerak.
Agar zaharlanish \ugomoq darajada bo Igan bo Isa te/ \ordam

chaqgirish kerak.

Xlorning olinislii

Marganes (IN) oksidini xlorid kislotasi bilan ta’sirlashishi

Probirkaga o/.rog marganes (I\ ) oksididan solmg \a im<ja .'-"oh
xlorid kislotasidan quying E'hti>otlik bilan hidlang Huning nclnin
harmoqglarmgi/ \ordamida xlor ga/mi \u/mgi/ga \onaltimig
Reaksisa tenglamasini yozing.



ym' >

B<f)r. <

Rasm. \lornIna t/limslu

-valiv pcrmangannt bilan xlorid kislotasining taVsirlashishi

yn' ,0”~m”aBa kaliy permanganat kristallaridan 2-3 donasini soling va
ehtix'Vri- ~ 'nalln™ * ning ustiga 37001 \lorid Kkislota eritmasidan

Renlciv' 1 ?MN H nec*a tonicln tomi/Zing. Nimani kuzatdiimiz?
reaksiya tenglamasim yozing.

a,i> bixiomat bilan xlorid kislotasining ta’sirlashishi

ustma ’/ioc) nia>dalangan kaliy bixromatdan soling va
K,, :ndim./==r?, 1 "I1," Ic* kislota eritmasidan ozroq quying. Nimani
° taks,ya tenglamasini yozing
l, I~ I>»lan \I°| i(j kislofasining ta’sirlasbishi

kp=iotasi entmasidu x*01".°*1a™ an s°l|ng va unga 20%Ili xlorid
MU’ Idinasini \o/inj. \inuim kuzatdingiz? Reaksiya

Morning mi>u(jlanishi

\EmHi k 1 s | ... *,11111 n 'A*m'sh uclum marganes (I\ ) oksid bilan
k.r.sb.inb xU.roh,.«

! ! “-""Hkm, kolbajsii v, ,mrganes ,I\ ) okskf

N K IL 4111 M,pliinL'tiiich;i konsentrlangan xlorid

si" ,nL ( “hiqishi Nckmlashganda kolbaniiu
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jdgini sekin qizdiring. Bu usui bilan olingan xlor nima bilan ifloslanadi?
JIli tozalash uchun tutgichga ganday modda solish kerak?

Beshta 25 ml bankalarni xlor bilan to‘ldiring va shisha plastinkalar
m=ilan ustini berkiting. Bankalarni gaz bilan to‘ldirish vaqtida bankaning
ochig joyi shisha plastinka yoki qgog‘oz bilan berkitilishi kerak.
Xlorning rangini koTish uchun oq qog‘ozdan ekran qiling. Bankalarga
y]lg ilgan xlomi keyingi lajribalarni o'tkazish uchun olib go'ying.

Xlorning xossalari

Kolbaga 3-5 g kaliy permanganat tuzidan soling. Tomizgich
voronkaga 36%Ili xlorid Kkislota, silindrga esa natriy xloridning
to'yingan erimasidan quying. Eritmali silindrning vazifasi nimadan
iborat?

Yuvgichga ozroq kons. (96%li) sulfat kislota eritmasidan quying.

Asbobning gaz o‘tkazgich trubkasini qurugqg muz bilan (karbonat

angidrid) sovitilayotgan probirkaga tushiring. Voronkadan tomchilatib
xlorid kislotasini quyib, xloming bir xil tezlik bilan ajralishini
ta minlang. Gazni qabul qiluvchi idishda 2-3 ml suyuq xlor
yig‘ilganidan so‘ng, asbobni yuvgichdan ajrating.

Nima uchun bu qurilmada suv bo‘lgan yuvgich qgo‘yilmagan?
Suyuq xlor vodorod xlorid bilan ifloslanadimi?

Xlorning kristallgidrati

Oldingi tajribadagi asbobdan foydalaning. I -simon tiubkani 5-10
ml suvi bo'lgan probirkaga tushiring. Probirkani muzli stakanga
tushiring va undan xlor gazini o‘tkazing. Nimani kuzatdingiz? Hosil

bo'lgan kristallgidratning tarkibi ganday?
Xlorning metallar bilan ta’sirlashishi

Qog'ozga ozgina surma kukunidan soling va oldingi tajribada

1.
oching hamda surma kukunini

yig'ilgan xlorli bankalaming birini
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sekin-astalik bilan bankaning iehiga seping. Qandax hodisa ro'y
beradi? Reaksiya tenglamasini yozini».

2. Qisqgich bilan misning yupga plastinkasini (folga)yoki ingichka
mis simlaiining bir nechtasini oling va gaz alangasida gizdirib. tezda
xloili bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini
yozing.

Xlorni nietallmaslar bilan ta’sirlashishi
1 \ oqish uchun mo ljallangan qoshigchaga ozroq qizil fosfor

so ing, uni \oging \a xlorli bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz?
Keaksiya tenglamasini yozing.

Kinn “mNMn~a °bng. Ularning birini xlor bilan. ikkinchisini
ProbirkaE~™" ~ da,anill: vodorod gazi bilan midiring.
biriga yaqinlashiiringki X °f bel'k'" b' lllarni shunday, b‘I'T
ajrating va tezda alam-aga ,, , v Probil'ka,arnl
tenglamasini yozing. Oandav ! t "”ani kuzatdingiz? Reaksiya
mumkin? & boiayotganini ganday biiish

Morning murakkab moddalar bilan reaksiyasi

1 Filti qog'oznj olib i m
skipidar bilan namlanu va ~ ~ nec*la tomchi yangi tayyorlangan
tushiring. Nimani Kuza"tdinui™p'°”~ a ushlagan holda xlorli bankaga
2 "oqish uchun Thou- ,Reaksiya tenglamasini yozing.

onachasini) mahkamlanu ' t,n™an d°shigchaga sham boiagim
uzatdingiz? " Xa un' xlorli bankaga tushiring. Nimani

|ainba tugagandan So‘n» hn
usluimg. Reaksiva natiia®™iH ™ "n*aga namlangan laknius qoif£‘ozini
" lasida qanday mahsHloilar hosil bold,?

Xlor birikmalari

| xiorod xlurnl W/

\ odorod xlorid olish uchun urr* crilvell(,nliXl
hnui \a 10-12 ml 70°,li snlfar®~Ma vasang K~lbaga 5-6 g natri>
Jdinon mibkaga smsiz kalsi\ X\ , ota ei'dmasini joylashtiring. | -
shisha idishni ajraiib "!'d io=lashliring. 25-50 ml li galin

m W sk ry IGERT Gundhx bildRtgigan vodorod xioriai bilan
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Idishni kapillyarli probka bilan berkiting, kapillyar idish iclng”
1 ,sbi kerak. Idishning tagini tepaga qilib ag'daring \a unimi tomog i,l!
SIU li ~annaga botiring. kuzatilgan hodisani tushintiring. Vodorod
X °i idning suvda eru\chanligi qandav?

\lorh shy Yu uning .XO0S.SilUtn

a) 4-5 ml distillangan su\ni xlor bilan tovintiring. I-htiyotlik bilan
los,I bo Igan eritmaning rangini va hidim aniqglang. Xlorli suvdn
ganday moddalar ma\jud? Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan
xlorli suvni indigo eritmasiga va bo'yalgan matoga ta’sirini o'rganing
~Niniani kuzatdingizo Qanday modda oqartirish ta'siriga ega?

b) Probirkaga 2-3 ml xlorli su\ soling va unga tomchilatib natriy
gidroksid eritmasidan quying. Olingan eritmani hidlang. xlorli sinning
iangi va hidining yo'qolishini ganday tushintirish mumkin? Xlor va su’
° rtasidagi muvozanat reaksivasining siljishiga ishqor ganday ta sir
ko'rsatadi? %

Probirkaga suyultirilgan sulfat kislota eritmasidan kislotali mubit
hosil bo'lguncha quying va yana hidlang. Reaksiya tenglamasini
yozing. Hodisani tushuntiring.

Javcl siiYinmg olmishi yu xossii/an

5-7 ml kuchli son itilgan (-10fS) kaliv gidroksidining 10°oli
eritmasidan vodorod xloriddan to/.alangan xlorni otkazing. Hritmali
idishni muz va sovitgich aralashma solingan stakanga tushiring.
Reaksiya tugaganligini gandav isbotlash mumkin? Reaksiya
tenglamasini yozing.

Olingan eritmani indigo va bo'yalgan matoga ta'sir ettiring.
Nimani kuzatdingiz’ kaliv gipoxlorit eritmasi bargarormi? karbonat
kislotasi gipoxlorit kislotasining tuzlaridan uni siqib chigara oladimi?
Gipoxlorit va karbonat kislolalarning dissotsilanish konstantalaiini
solishtiring.

Xlorli ohaknmg olinishi va xossalan

2 g toza sondirilgan ohakga 10-15 ml suv quying va yaxshilab
aralashtiring. Olingan aralashmani suv bilan sovitilgan Kkichkina
stakanga soling va undan vodorod xloriddan tozalangan xlorni (buni
ganday gilish mumkin) 10-20 min. davomida o tkazing.

Xlorli ohakning to'yingan eritmasini tayyorlang. Bulling uchun
olingan moddaning bir qgismini 10 ml suv bilan aralashtiring va
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erimagan moddalarni filtrlab ajrating. Olingan eritmadan ozgina olib
indigoga va bo'yalgan matoga ta’sirini o'rganing.
Olingan eritmaning bir qgismiga In sulfat Kkislota eritmasidan

kislotali muhit hosil bo'lguncha quying va ehtiyotlik bilan hidlang.
Reaksiya tenglamasini yozing.

Berto/e tuzi
Stakanga 5 ml kaliy gidroksidning to'yingan eritmasidan (50%li)
quying, uni qizdiiing va vodorod xloriddan tozalangan xlor o tkazing.
eaksiyaning tugallanganligini qanday bilish mumkin? Reaksiya

r a" m y?2llé- Alra”San ~nstallarni filtrlovchi tubi bolgan

vuv m»a nr 11 al™ ~ °Z m*4d°rdagi kuchli sovitilgan suv bilan
mumkin? LW~™all m°® a Berto* tuzi ekanligini ganday isbotlash

rr f er,()le tuzi”i"X xossa/ari

a) Kichkinagina~tarfor idishuar '~ " °'lka:lhm)
soling va ehtiyotlik bilan 3 4 T ®Ito,e tuzming bir necha knstallim

bilan namlang. Nimani kuzatdinX” r 9?%H SU'fat kislo,asi eritmasi
Reaksiya tenglamasini yozing Unda ganday hodisa sodir bo Idi?

bilan teng migdordagi vSlhii~ 016 tUzini tortib 0,ing va ehtiyotlik
tayogcha yordamida arabd **- maydalangan shakar bilan shisha
ehtiyotlik bilan Arala“mani tigel qopqog'iga
onsentrlangan sulfat kislota? shbfda) va wuni 2-3 tomchi
uzatdingiz? O'tkazilgan taiHki ~lltnias* bilan namlang. Nimani
namoyon qiladi? 1a elole tuzining gqanday xossasini

24*BROIiVI,\ OD Va .

C BIRIKMALARI
BROM

Bromning xossalari

| Probirkaga 2-3 ml suv soliiw
shisha tayoqcha yordamida ar | 1-2 tomchi broin quying va

Broimmu! suvda eruvchanligi kjitt-f af bring. Nimani kuzatdingiz?
b Kattami? Bromli suv nima'l Eritmaga bir
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necha tomclii kaliy bromidning to'yingan eritmasidan quying.
kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.

2. Probirkaga 2-3 ml bromli suv soling va unga natriy gidroksid
eritmasidan quying. Eritmaning rangini o'zgartirishini ganda>
tushuntirish mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

3. Probirkaga bir necha tomchi bromli suv quying, uni 5 ml
distillangan suv bilan suyultiring va 5-10 tomchi xlorotorm qgo shing.
Probirkani aralashtiring. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Xuddi
shunday tajribani boshga organik erituvchilar bilan gaytaring.

VOD
Yodning oliiiishi

0.5 g kaliy yodid va marganes (I1V) oksiddan tortib oling, ulami
tigayelga soling va shisha tayoqcha bilan aralashtiring. ligelni chinni
uchburchakka go‘yitig. 3-4 tomchi kons. sulfat kislotadan quying va
ligelni su\ bilan toldiiilgan kichkina kolba bilan berkiiing. Kolbani
shtativga mahkamlang. Tigelni bir necha daqgiga davomida kuchsiz
qgizdiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

Olingan yodni byuksga yig'ing va torting. Reaksiya unumini

hisoblang.
Yodning xossalari

1 Ikkita probirkaga suv quying va ularga oldingi tajribada olingan
yodning bittadan kristallini soling. Probirkalami yaxshilab chayqating.
Yodning suvdagi eruvchanligi ganday? Yodli suvda ganday moddalar
boro Yodning suv bilan reaksiya tenglamasini yozing.

Bitta probirkani solishtirish uchun qoldiring. ikkinchisiga kaliy
yodid eritmasidan quying va kuchli chaygating. Qanday hodisa
kuzatiladi? Qanday modda hosil bolishi hisobigayodning eruvchanligi
ortadi? Reaksiya tenglamasini yozing.

2. 2-3 ml yodli suvga eritma rangi yo'golguncha In.li isligor
eritmasidan quying. Hosil bolgan eritmaga ozroq sulfat kislota quying.
Nima kuzatiladio Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Reaksiya
tenglamasini yozing.
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3. Qatar probirkalarga 2-3 ml.dan yodli suv

ml.dan organik entuvchilardan ©*>1E .
serouglerod \a to'rtxlorugleiod. wu-nn a °
organik erituvchi gavatining

- aralashtuing va
Taqgsimtanisli
rangini  aniqglang. iai
gonunming mohiyati nimadan iboiat. Srtiintl v+ unua 5 nil
4. Probirkaga ozgma magniy poroshogidan > * « o * radi?
yodli suv solib chayqating. hritmamng iangi oc *.

Reak5|ya tenglamasini yozing , dona
. kichkina farfor idishga quruq yod krlstallanda ishunm>

va alyumlnly poroshogidan soling hamda ehtiyotlik hi an a c -
(tajribani mo'rili shkafda o tkazing). Tayyorlangan araiaslimag*
triibka yoki shisha tayoqcha yordamida suv tomelusini
Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.
YODNING BIRIKMALAR1
Vodorod yodidning olinishi va xossalan

1 Probirkaga 1-2 g yod va 0.5 g qizil fosfor soling. | omizgich

voronkasiga bir necha ml suv soling. Boshga probirkaga nil sin
soling. Trubkaning teshigi priyomnikning suv yuzasiga iloji boncia
yaqinroq turishi kerak. Nima uchun uni suvga tushirib go'yish mumkin
emas?

Tomizgich voronkasidan ehtiyotlik bilan bir tomchi suvni tomizing
va ganday hodisa ro'y berishini kuzating.

kuchli leaksiya sodir bo'lishi tugaganidan song tomizgie i
voronkasidan yana suv tushirish mumkin Barcha suv tusinnlgandan
so ng probirkani gizdirish kerak. Qanday gaz ajraladi? U suvda yaxshi
eiiydimi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Olingan eritmani lakmusga sinab ko'ring. Uni

metallarga
inunosabatim o'rganing (rux, magniy).

Uchta probirkaga : ml dan
vodid kislotasining eritmasidan quying va birinchi probirkaga nattiy
atsetat va o ig oshin atsetat eritmalaridan quying.
tomchi kumush nitrat eritmasidan,
bo lakchasidan tashlang. Barcha
tenglamalarini yozing.

2

ikkinchisiga
uchinchisiga kichikroqg marmar
jarayonlar uchun icak. .

Probirkaga ozgina kaliv yodid soling, unga 6000li oitofo

kislotasidan quvmg va kuchsiz qizdiring. Qanday gaz a%a a
Reak'siN a tenglamasini yozing va uning sodir boiishini tushuntirmg
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Fosfat kislotasini sulfat kislotasi bilan almashtirish mumkinmi?
Shunga mos kcladigan reaksiyani o4kazing va reaksiya tenglamasini
yozing.

Galogenvodorodlaming qaysi biri eng kuchli qaytanivchi?
Galogenvodorodlarni barqarorlik gatoriga joylashtiring.
Galogenvodorodlar molekulasining baigarorligini o‘zgarishini ion va
atom radiuslariga bog'ligligini tushuntiring. Galogenvodorodlaming

dIPol giymatlari ganday?
Kaliy yodid

Konussimon kolbaga 1-2 g temir qipig idan yoki qaytarilgan
teinirdan. 25 ml suv va hisoblangan migdorda yod soling. Aralashmani
yod to'la erib ketguncha kuchsiz gizdiring. Suyuqlikni bosh.ga kolbaga
soling, uni gaynaguncha qizdiring va gqaynab turgan eritmaga 20 ml
suvda 7 g eritilgan potash eritmasini asta-sekin quying. Nimani
kuzatdingiz? Cho“kmaga tushgan modda nima?

Reaksion aralashmani tiniq eritmada temir qolmaguncha qizdiring
(buni ganday tekshirish mumkin?). Eritma hajmini doimiy ushlab
turing.

Reaksiya tugaganidan so'ng cho'kmani filtrlab ajrating va eritmani
suv hamniomida yupqga parda hosil bo‘lguncha bug4ating. Tushayotgan
kristallarning tarkibi qanday? Eritmani OnSgacha soviting, kristallami
Byuxner voronkasi yordamida ajrating va qurituvchi shkafda quriting.
Ayni tajribada sodir boMadigan barclia reaksiya tenglamalarini yozing.

Yodat kislotasi
(tajribani mo‘rili shkafda o*tkazing)

Chinni kosachaga 1g >od tortib oling, unga hisoblangan miqdorda.
zichligi K5 g/ml bo‘lgan kons. tutovchi nitrat kislotasidan quying.
Chinni kosachani suv hammomiga quying va kuchsiz gizdiring. Nitrat
kislotasining gaynash temperaturasi necliaga teng? Suv hammomi
temperaturasini necha gradusdan oshirmaslik kerak?

Chinni kosachadagi moddalami yod tola erib ketguncha gizdiring.
I~agat yodning rangi yogolgandan so”™ng suv hammomini gaynaguncha
gizdiring va chinni kosachadagi moddani qurug modda golguncha
bugiating. Quruq qoldigga 5 ml suv quying va yana bug‘lating.
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r Bul * YOI n” na uc/uin o'tkaziladi? Olingan moddani probirkaga
solmg. Reaksiya tenglamasini yozing.

Yodat kislotasining xossalari

ciuvi“1l 1 k,SI0O”™ inin= eri,masini 'ayyorlang va ikkita probirkaga
X ? .o 1"» ! y”~id eritmasidan quving. Bunda gandav
modda ajuilad,? Reaksiya tenglamasini yozing

«englainarin! yo’ingkd,’a ‘em,I<ll) su,fat eritmasidan quying Reaksiya
dalolat beradf? la'nllalai >°dat kislotasining ganday \ossasidaa

Galogenlarning oksidlovchilik xossalarini solishtirish

1- Ikkita probirkaga | mi X
quying va bir necha tomchi 1 biomh va vodli suv. 2-3 ml suv

tetraxlorid. xlorofomi. benzol oigan,k erituvchidan tomizing (uglerod

suvni tomchilati’b soling va ~ Ir v3 chaygating. Ustiga xlorli
ga\atidagi rangning o'7i>nriQb_ "*CIM Cla'yCiata tur™. organik erituvehi
yozing. g zbanshigae ,bor bering. Reaks.ya tenglamasi,,,

2 Probirkaga h,r t

entmalaridan va 35 t ~ lldan kal|'yY yodid va kaliy bromid

tomcbiiatib xlorli suv qilvi *'fanik erituvchidan quving. Unga
angming o-zgarishiga e-'u ™., a c|,a¥4a4l"y Organik erituvehi gavati
kali," , bromat kislotali Reaksiva tenglamasini yozing.

suvulti T ma,n"’s 'o vtngan ,Cl"mas,ni tayyorlang Bulling uchun

vozerT Sulfat k,sl®, Man arala‘lrb{iqulng Reaksiva temildmzasipfll

f-ntmaga ktchkina ..n ,
mecna marotaha chayqgat, ,”’ ' 'dang. p,oltrkalarni bn
" im V|n »'P1'a tinua bl- dekonla«iyalanu (W, necha marta
'imam kuzatdingiz® Reaksn, , ? ,omchl °'Vanik erituvehi quying
‘ lah'genfnrnf siaioken\ en”,amasm¥*yozing
M'loioah ni ikmaim ulan * N i°U!0*?r*an’ ularning ruziandan.
iv'vLtshttni)®» ~ Hj hodisalami *Njuu  siqib  v-huiar'sh  qaioriga
Ciaiogenlarnint * ~ jI™ 1r elektronga moyniigiga ko'ra
dlarnin™ atom

fus/mnt/nng
niassaianm nrf/shi h»ian ganday o~aradi* m°yill,gl



Galogenlarning nisbiv aktivligi

a) Probirkaga kaliy borniid va kaliy yodidning yangi tayyorlangan
0-5 n eritmalaridan 0,5 ml dan quyib chayqgating va aralashma ustiga 1
ml benzol quying. Shundan keyin probirkani chaygatib turgan holda
tomchilatib xlorli suv qo'shing. Bun da dastlab yod ajralishi tulayli
benzol gatlami binafsharangga bo'yaladi. yana xlorli suv qo'shilganda
bu gatlam rangsizlanadi (JO / ioni hosil boiishi tufayli). Shundan keyin
xlorli suvni qo'shish davom ettirilsa benzol gatlami avval to‘q sariq
tusga kiradi, soiigra yana (BrO.Vhosil bo'lishi tufayli) rangsizlanadi.

Kuzatilgan hodisalarning mohiyati nimada? Ketma-ket borayotgan
oksidlanish-qgaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini yozing.

b) llchta probirka olib. ulaming har biriga 1 ml dan vodorod
sulfidli suv quying. Probirkalaming birinchisiga xlorli suv. ikkinchisiga
bromli suv va uchincliisiga yodli suvdan tomchilatib qo’'shib
chayqgating. Probirkalaming qaysi birida eritma tezroq loygalanishini
kuzating. Buning sababini aytib. tegishli reaksiya tenglamalarini
oksidlanish-gaytarilish nuqtayi nazaridan yozing.

Vodorod galogenidlarning gaytaruvchi xossalarini bir-biriga
solishtirish

Uchta probirka olib, har biriga 2-3 ml dan konsentrlangan sulfat
kislota eritmasidan quying. Birinchi probirkaga kaliy xlorid. ikkinchi
probirkaga kaliy bromid va uchinchi probirkaga kaliy yodid
kristallaridan 0.5g dan solib chayqgating. liar uchala probirkada sodir
boiadigan reaksiyalarning alomatlarini bir-biri bilan tagqgoslang.
M a’lumki. uchala probirkada vodorod galogenid hosil boiadi. Ammo
ulaidan vodorod bromid va \odorod yodid kuchli oksidlovchi
hisoblangan sulfat kislota ta'sirida oksidlanib, brom hamda yod
bugiarini hosil gqiladi va sulfat kislotani (temperaturaga hamda
galogenning kuchiga garab) SO:. S va hatto H:S gacha gaytaradi.

Tajriba natijalarini sinchiklab kuzatib. har gaysi probirkada
boradigan reaksiya tenglamasini yozing.

Br' va . ionlariga xos reaksiyalar



kalivLn.”~? prob[rkao,ib-"“laming biriga kaliy xlorid. ikkincliisiga
dan <nbh 1 'r UC Inc kaliy yodidlarning 0,5 1 eritmasidan 3 nil

ProbirkalflrHab183! 1“jlush nitrat eritmasidan 0.5 ml dan quying.

tenglamalarin' 0S,i éan ~ ~nalarning rangini kuzating. Reaksiya

bl Bo!l' m°Jeku,yar va 10111 shaklda yozing.
soiib. har ~ problrkaéa o'sha tuzlarning eritmalaridan 3 ml dan

quying va LN ust,£a 0.5 ml dan gorg'oshin nitrat eritmasidan

gaynagunicha gaz”~Tanlsi'."" el1a (cho'kmalar bilan bir8a)
ustidagi eritmalarni boshga nrobj i'T 8 Plob,lkalaid:«" cho'kmalaf
Qo‘r8‘oshin galogenid luzlarin ga qUy,b ollb-sllvda sov," ,n8
xulosalaringizni, reaksiyatenglam S jg,ozing elUvChanligi l,allida8

25.OLTINGUGURT VODOROD SULFID, SULFIDI,AR

NAZPRAT SAVOLLARI

1 Oltinguguit atomi va Q,ir j =
i lonining elektron formulalarini

>o0zing. i

ganday

5 Kimyovi ° llar keltiring ay oksidlanish darajasini
Qaytaruvchi reaksiyalarda— _ _

ailnv~- oksidlovchi un )faclat oksidlovchi. b)fagat

6 Vnr’> 1° ~n~UBurt birikinal am ~aytaruvchi xossalarini namoyon

N
?h b¢n< awvgﬂaﬁgpl ﬁnéb Ir

barqaror
7unc q g ytaruvchi? a1 ° ibTe) qaysi bin termik
H:S. Na:S va cs, . av blngI2n| 20I la
oanaay - ' b,r,kmalanda kimyoviy bog'lamsh tabiati

r Po/isnlfidlar \a;S, va Fes, i
Mefa/) suHidlarini bosqicj i-ani* struktura formulalarini yozing.

Lt4tiring. Reaksiya tengiamalarinjlVv? to 7a gidrolizlanishiga misollar
I(>Suifidlami eruvchanlik k ~ kiilyar va ionli shaklda yozing.

gaysi metallionlarmi suifid ionlam fA 11 8 ~iymatlaridan foydalanib.
c*l,shga qoilash mumkin?



Uombik oltingugurtning olinishi

IVobirkada 2 ml oltingugurtning serougleroddagi toyingan
c1Hniasini (p - 1.266 g sin’') ia\\orlang.

10'yingan eritma tayyorlash uclum zarur boigan oltingugurt
,r,assasini jadvaldan foydalanib hisoblang:

Temperatura. "C Oltingugurtning 100 g serougleroddagi
eruvchanligi. g
0 18.0
20 29.5
40 50.0
60 66,0
| 'glerodsulfid — oson alangalanuvchan suyuqlik va u bilan

bajariladigan barcha ishlaini olovdan uzoqroqda bajarish kerak.

Olingan eritmadan bir necha tomchisini shisha yuzasiga tomizing
va mo rili shkaf' ostida serougierod uchib ketgunga qadar goldiring.
t glerodsul fid bug'lari zaharli. liosil bo'lgan kristallni lupa ostida
KO “ring va rasmmi chizing.

Monoklinnik oltingugurtning olinishi

3/4 qgism oltingugurt bilan toldirilgan chinni tigelm shtativga
° ‘rnatilgan chinni uchburchakka joylashtiring \a asta-sekin
oltingugurtni qora\ ib ketishiga yo'l go'ymay qizdiring. Oltingugurt
to'la eriganidan so ng gizdirishni to'Mating. Tigelning devorlarida
kristallar paydo bo'lguncha soviting so'ngra kristallanishga ulgurgan
oltingugurtni sulli stakanga quying. Idish devorlarida hosil bo'lgan
yaltiroqg ignasimon monoklinik oltingugurt kristallarini kuzating. |
biroz vaqt o'tishidan so'ng xiralashib. mo'rt bo'lib qoladi. Bu holda
monoklinik oltingugurt ganday modifikatsiyaga o'tadi’

Plastik oltingugurtning olinishi



, ~>o™ ijl<ani yaimigacha oltingugurt bilan to’ldiring. gisgichga
a ama , cia>gatib turgali holda ehtiyotlik bilan qizdiring.
mguguit oson gaynovchi sarin mm»>H cm/nniii i

Kii7fltnoo1,w ullj=*tll.0" JA® u™url'n* asta-sekin qizdirishni davom ettiring.
Oltingugurtni gaynaguncha

bila" 1|Uymg
N

Qizdirine va t 3m* tushuntiring.

Agar bu holda3oltingugurt "tonnl kT

bo-lakchasi yoki asbesfsetkasi bl blberlLUnl N
ishQllc b C ,~ nS t ~ ga;:b ° line.va uni elas,ik ‘m'kanligiga
saglan™ BunHsa r “an Plasttk oltingugurtni dars oxirigacha
kuzatasiz. Xonatem pe”idTolr ka'Siyasini kli*"ikka o tishini
bargaror? Olingan moddarfim, J 'g"g"r,""’e qaysi modihkatsiyasi

o'zgarishlarini tushumiring *Ad1aln‘ vVa “ bl,a" st'd"' bo'layotgan

On7a“1l T ‘N8 yre,a,larbllan reaksiyasi
(tajnba mo’rih shkafda o'tkazilsin,

ECbleTé" bl dt Ib,lallreakS5lya--

bo Igan 3,5 g aralashma tayyorI'm.'f £ ' Va tem" m°ddalaridan iborat
<Hgugurt olinadi. ajnba uchun gaytarilgan temir va
Aralashmani shisln »a*

Bar&p.:. amrmasninani probiikd™» ' " yaxshiiad awlkshtinimng. Hosil

niodrb | Slyaning s°dir bodiciiir*si 10 Uganda gorelkani oling.
S S hOS" bo Id'- . - ;-;'bng. Reaksiya natuasKla c,axlay
hfn, . g"" an'glang. Reaksiya tenglamasini

u>~Nitineuoirfn; «1. .
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bvuzatilgan hodisani izohlang. Qanday reaksiyaning aloniatini
kuzatdingiz9 Reaksiya tenglamasini yozing Metallar bilan reaksiyaga
kiiishganida oltingugurt gandav kimyoviy xossani namovon qiladi?
v) Rux sulfidi
Ekvivalent miqdorda rux (kukuni) va oltingugurtning 5 £
aralashmasini tayyorlang. metall plastinkasiga qo'ying va qizdiring
(ehtiyotlik bilan. mo'rili shkafda). Nimani kuzatdingiz? Reaksiya
tenglamasini yozing. Rux sulfldini suv ta'siriga va xlorid kislotaga
4munosabatini o'rganing.

Oltingugurtni vodorod bilan reaksiyasi

68 va 73 rasmlarga ko ra asbob yig ing. Kalsiv xlorid solinadigan
idishning shar gismiga (shar gism boimaganda, to'g'ri trubkadan
foydalansa ham bo ladi) ozroq oltingugurt. probirkaga esa qo'rg'oshin
(11) nitrat eritmasidan soling. Trubka orqgali Kipp apparatidan vodorodni
o'tkazing. Pribordan chigayotgan gazning tozaligiga ishonch hosil
gilganingizdan so'ng (buning uchun gaz chiqayotgan trubkani tepaga
ko‘tarib. vodorod yig'ing va tozaligini tekshiring) oltingugurt solingan
sharchani qizdiring. Bolayotgan hodisani kuzating. Qo‘rgloshin (II)
nitrat eritmasi solingan idishdagi cho'kma nima? Nima uchun
qo‘rg‘oshin ioni vodorod sulfidi uchun reaktiv hisoblanadi? Reaksiya

tenglamasini yozing.
Ly

Rasin 73. l1odornd su!fid ohsh iK him ashnh



Vodorod sulfidning olinishi va uning vonishi

Vodorod sulfid nihoyatda zaharli. Shuning wuchun u bilan
bo ladigan barcha reaksiyalarni mo‘rili shkafda bajaring.
Laboiatoiiyada mavjud bo'lgan shunday reaktivlarni tanlangki.
u ai o zaio ta siilashganlarida xona temperaturasida vodorod sulfid
Nazini olish mumkin bo'lsin. Tanlangan reaktivlar va ularning
onsentiatsivalaii to g u tanlanganligim bilish uchun o'qituvchiga
0 rsatmg. 7-» lasmdagi asbobni yig'ing. [ini shtativga mahkamlab
rea siyani o0 azing. Reaksiya tenglamasini yozing. Gaz mo‘l
- 3 a,ra a °shlagach, gaz o tkazuvchi trubkadan chigayotgan
Olov tistida™k 0 °rod su,fidn,n£ to‘la yonish reaksiyasini yozing.
indikator aon'n *a”°ttan mod(la,ar hosil bolavotganim namlangan
Co?0dS T1 A T ruq varOnka y °rdami”™ 'sbotlang.

yetishmaganda to'lay o n m a ' " S'"ga lekkiz<anida wok' kislorod

gopqgodgchasiniTuLy’tjnd| sarkf a'a!'fasiga chinni «'Seining sovuq
hosil bo'ldi'7 Vodorod « Ir i modda tuplamshini kuzating. Nima

. . A A N
grznlggbnvqilgdi.n s ht v SLﬁfié qa%c{a%‘/’:u{%oviy Xossani
Vodorod sulfidli sinning olinishi

Vodor’d sulfidning suvHno'
NOP apparatidan voki i entniasni<tayyorlang. Buning uchun

asbobdan foydalanib. »a2"° 10d Sulf,d olish uchun qollanilgan

necha rninut goyib nuvich i° tcazuvc** nayni probirkadagi suvga bir
0,ingan eritmani I' k'

~ngmi o'zgarishi eritmar.~1i~ dknius er>tmasi bilan sinang. Lakmus
Sulfid kislotasininu d i~ ~anda™ x°ssasini ko'rsatadi.

owidagi jad\aldan fovd !SSO[sl*an's” i~aksiyasi tenglamasini yozing.
y'hng. - aani sulfid kislotaning kuchi hagida xulosa

J° fod su’ildning gaytaruvchi xossalari

\ odorod sulfidli suv bilan k r

gdmgan kaliv pernianuanat vai-i ° SUVga* k,slota mu,lin ,10SI!
Keaksiva sodn bo lishida ,aidl cnt!” alan”a ta sir qiling

S T vo»nS K
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Metall sulfullarining olinishi va xossalari

a) Rux. marganes, kadmiy. qo'rg'oshin, mis tuzlari eritmalaridan
ammoniy sulfid ta'sir ettirib sulfidlaming cho‘kmalarini hosil giling-
10sil bo Igan chokmalaming rangiga etibor bering. Reaksiya
tenglamasini molekulyar va ion1 ko'rinishda yozing. Cho'kmalardan
ozioqdan olib xlorid kislotasini ta’sir ettiring. Qaysi cho'kmalar
eiiganini belgilang. SulfiMlaini eruvchanlik ko'paytmalari asosida
kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.

b) Yuqoiidagi tuzlarning eritmalariga vodorod sylfidli suv bilan
ta sir qiling.Nima uchun barcha tuzlarning eritmalaridan cho‘kma
tushmaydi

Sulfidlaming gidrolizi

a) Bir necha natriy sulfid kristallarini suvda eriting. Eritma
muhitini aniglang. Indikator rangini o'zgarishini tushuntiring. Gidroliz
reaksiyasini molekulyar va ionli ko'rinishda yozing.

b) Alyuminiy tuzi eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan quying.
Probirkani qizdiring. hosil bo'lgan cho'kmani filtrlab ajratib oling va
uni issig suv bilan yuving. Hosil bolgan cho‘kma alyuminiy gidroksid
ekanligini tajribada isbotlang. Reaksiya tenglamasini molekulyar va
ionli shakllarda yozing.

Polisulfidlarning olinishi

a) Probirkaga 3-5 ml natny sulfidning konsentrlangan eritmasidan
quying va wunga ozroq oltingugurt kukunidan soling. Eritmani
gaynaguncha qizdiring va unga to'yingan eritma hosil boiganiga qgadar
oltinguguit soling. Eritma rangini o'zgarishiga e tiboi bering. Qaynoq
eritmani filtrlang va lining 1-2 ml.ga kislota muhitini hosil bo'lgunicha
suyultirilgan bIC'1 eritmasidan qo‘shing. Oltingugurt cho kmasi hosil
boiishini kuzating va vodorod sulfid ajralayotganini aniglang.Reaksiya
tenglamasini yozing.

b) 2-3 g Na2CCh ni 2-3 g oltingugurt bilan qo'shib ezing. Olingan
aralashmani qopqog'i berk chinni tigelda qotishtiring. Sovitilgandan
eso'ng hosil bo'lgan massaning rangiga e'tibor bering. Bunda
«oltingugurtli jigar» nomli polisulfidlar aralashmasi hosil bo'lishiga
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e tibor bering. Qotishmani ozroq suvda kuchsiz qizdirib eriting.
Eritmani indikator qog/ozi bilan sinang. Eritmaning ozrog gismiga
xlorid kislotasining suyulgaii eritmasidan quying. Oltingugurt va
vodorod sulfid hosil bo"lishini kuzating. Oltkazilgan tajriba asosida
polisulfidlami bargarorligi hagida ganday xulosa gilish mumkin.

Mashq va masalalar

1. Vodorod sulfidni sulfidlardan olish uchun nitrat kislotasini
ishlatish mumkinmi? Javobingizni izohlang va reaksiya tenglamasini
yozing.

2. Yod eiitmasidan vodorod sulfid o‘tkazilsa gqanday hodisa ro‘y

beradi.. Reaksiya tenglamasini yozing. Elektronlarni o tishini
koTsating.

3. Marganes, rux va temir sulfidlarini kislota bilan ta sirlashish
reaksiyasimng ionli tenglamasini tuzing.

4 Quyida keltinlgan sulfidlardan (Na2S, ZnS, AhS; PbS OS>)
nmmkTn?SWV e"tmalaida ~'mshinisl, reaksiyasi yordamida olinUhi

yozingNaS " é 8'dr0l'Z ten£lamasini molekulyar va ionli shakllarda
6 Mn2 va Cu2 i | e _ _ _ _
aralashmasidan airatich , r°rlallll u%arning sulfatli  eritmalari

1 Reaksiyalanii tugallano' ~ IlfretmS Taklifingiziu tushuntiring.
s +H'SOI utallanS- koeffitsientlami ianlang

N 'O
- w 4(kons> —

H:S + H»() +(

Ky I'*7 (h-+HS04- .

kolchedanda 45% S bor *T\ c*.ca,~hda ishlatiladigan tabiiy
massa ulushi aniglansin kolcheda«dagi temir disulfidining
0 Temir (11) sulfid \a kKki

sullidmmg rarkibida 0.316 " .a lea s,yasidan hosil bo Igan vodorod
£ kali\ permanganat bo lgan va sulfat



kislotasi bilan kislotali muhit hosil gilingan eritmani rangsizlantirdi.
Bunda ganday massadagi temir (11) sulfid sarflangan?

10. Vodorod sulfidni kislorod bilan aralashmasini vondirilganida
100 ml oltingiigurt (IV) oksid hosil bo'ldi. 50 ml kislorod reaksiy aga
kirishmadi. Aralashmadagi vodorod sulftdi va kislorodtiing hajmiy

ulushlarini %da aniglang.
1 20 g oltingugurtni 30 g alyuminiy bilan aralashtirildi. Hosil

bo'lgan aralashma qizdirildi. Reaksiyadan so'ng aral-ashmada ganday
moddalar bo'ladi0 Ularning massalarini aniglang.

12 38 g CS: vondirilganida ajralib chigadigan issiglik migdonni
aniglang. C'S: nitig hosil bolish entalpiy asi AH'Sac 02.7 k.Imol

24. OLTINGI CI RTNING KISLORODLI BIRIKMALARI
NAZORAT SA\ OLLARI

1 Oltingugurt (IV) va (V1) oksidlarining grafik formulalarim
yozing Kimyox ly bog‘ va gtbridlamsh turini ko tsating.

2 Oltingugurt (IV) \a (VI) oksidlarining kimyoviy xossalarini
izohlatig. Molekulaning tuzilishi tushunchasini gollab. ularning fargim
ko'rsating.

3 Oltingugurt (1V) va (\'l) oksidlarini laboratoriyada \a sanoatda
olish usullariga \os reaksiyalarini yo/ing

4 Oltingugurt (1\*) oksidi va uning gidroksidini (1KSO; m)
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga ~ munosabatini ta\ si Hang,
tushuntiring. Misollar keltiring.

5 Oltingugurt (I\ ) oksidining suM\li entmasidagi mu\ozanat
sxemasini tuzing. Muvozanat holati ganday o'zgaradi a) eritma
gizdirilganda; b) ishqor go siiilganda: v) natriy sulfit go shilganda’

6 Sulfat kislotasining grafik formulasini yozing Kimyoviy bog'
xarakterini. gibridlanish turini. oltingugurtning koordinatsion sonmi
ko'rsating.

7 Sulfat kislotasi oksidloxchi-gaytaru\cliilik reaksiy'asida ganday
vazifani bajarishi mumkin? Tushuntiring. misollar keltiring
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Konsentrlangan va suyultirilgan sulfat kislotasining metaliar

8
nimadan iborat? Tcgishli

bilan rcaksiyasidagi mcxanizm farglari
ieaksiya tenglamalarini va elektronlar o'tish sxemasini yozing.
~ Natiiy tiosulfatning grafik formulasini yozing. oltingugurt
atomlaiining oksidlanish darajalarini ko'rsatmg. Natriy tiosulfat
si anish-qaytaiilish jarayonida qanday vazifani bajaradi? Tegishli
leaksiva tenglamalarini keltiring.

I Oltingugurt (1V) oksidining olinishi
(tajriba (b) in mo nli shkafda o4kazing)

i r ™~ H ok~dini temir disulfidni kuydirib olinishi.

T e m
leaksi=asil* vozing. Elektronlarmng

o-tish sxemasmi tuzmg.~ '"$

issigl'kka~hida”n "8. blr necl,a donacl,asml
ashlirmg va shlamga

qgiyshig gqilib «'mating va shami

KX --it
40]onkasiga konsentrlangan sulfmkUlI Solmg T»'»schtlatgich
s 4'.° 1So,,ng. Nima uchun tajribaga

gattiq tuz va konsentrhim™ i
ganday usul bilan yig‘ish kenk'? ~ ‘IS,ota 0,indi? Chigavotgan gazm

~'bnkaga yig, n? - | d r g a , la ,kk,a katta

50-I00P!, T "’ka bilan berkiting. So n!''l, olr'" S‘aka" yoki Sllindmi

e'tibor i SIlUm to yintiring. Aralashm Ingu?urt (,V) oks,di h,lan
aralnd e,ni& tajriba oxirida ohir. 3 SUvn* Corrib ketmasligiga
(IV) oksic,i olinavotSan

Problrkl"" bl' 07 gizdirish mumkin oitln?
| , a s,akanlami va SO~ vurtiril . £u&urt (1 V) oksidi yigilgan

4 a} go ying. Oltingugurt (1V) ol ¢ ? SUvrn keyingi tajribalar uchun

f ; "> °«sl. uchun xforid X iitw kH"8 OliSh reaks,yas" 1 -
u ° san”izni tushuntiring. S ° tas’ ishlatilishi mumkinmi?

Oltingugurt (1V) oksidining xossalari
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Oltinci, cho‘Pni Oltingugurt (1V) oksidida o‘chishi.
tu ~ SULi* -°ksidi toldirilgan probirkaga yonib turgan cho’pni
ng. imani kuzatdingiz? Xulosangizni tushuntiring.

tair.i )j ° Itin~UguUrt (1V) oksidini suvda eruvchanligi* Birinchi (b)
krilf r *hIn™  un *V) oksidi toldirilgan probirkani
. & ,zatorda&i suvga to'ntarib. probirkadagi tiginni oling. Probirkada

~ vo tarilishim kuzating. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Probirka
fe zmi suv ostida berkiting va suvdan chiganb oling. Olingan eritmani
-l,. 3 piobiikaga quying. Bittasiga lakmus eritmasidan quying.
incnsiga esa magniy lentasidan tushiring. Nimani kuzatdingiz'7
*ingan tajribalar asosida olingan birikmaning kimyoviy xarakteri
lagida xulosa qiling. Reaksiya tenglamasini tuzing. Sulflt kislotasining
ifodasini yozing va ularnimz son

~Nosgichli dissotsilanish konstantasi
kuchi jihatidan ganday

giymatlarini jadvaldan oling. Sulfit Kislotasi
kislotalar turkumiga kiradi?

3. Oltingugurt (IV) oksidi va sulflt kislotaning oksidlovchi va
gaytaruvchi xossalari

a) Oltingugurt (1V) oksidi bilan toldirilgan stakanga qisqgich bilan
ushlab turgan holda yonib turgan magniy lentasini tushiring. Nimani
kuzatdingiz? Reaksiya natijasida hosil bo Igan oqg rangli modda nima?
~eaksiyaning ikkinchi mahsuloti oltingugurt ekanligini nazarga olgan
holda reaksiya tenglamasini yozing. Oltingugurt (IV) bu reaksiyada
ganday xossani namoyon qiladi.

b) Probirkada birinchi (b) tajribada olingan oltingugurt (1V) oksidi
bilan vodorodsulfidli suvni ta sirlashish reaksiyasini o tkazing. Nima
loygalandi? Reaksiya tenglamasini va elektronlaming

uchun eritma
Bu tajribada sulfit kislotasi ganday xossani

o tish sxemasini yozing.
namoyon qiladi?
v) Probirkaga ozgina H 1 eritmasidan quying va uni SO: bilan

to yintiring. So'ngra unga 1-2 bo'lak rux tashlang. Bir necha daqiqadan
so ng eritmadan ozgina quyib oling va unda HSS borligini isbotlang.
Reaksiya tenglamasini va elektronlaming o'tish sxemasini yozing. fBu
leaksiyada oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqglang. Ruxning roli
nimadan iborat?

g) Bitta piobiikaga bromli suv. ikkinchisiga yodli suv. uchiuchisiga

suyultirilgan sulfat kislotasi bilan kislotali muhit hosil qilgan kaliv
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permanganat entmasidan, to'rtinchi probirl
eritmasidan quying. (Bu holda ham suyultiri gan | bbSO<
kislotali muhit hosil qilinadi).

So'ngra barcha piob™ Ularga H_bU
eritmasidan

quying. Barcha probirkalardagi ein < vozjng Va
o~zgarishiga e’tibor bering. TVrttala reaksiya tcl1£ c . . 2 oacha.
elektronlaming o4ish sxemasini tuzing. Bunda MnO-i 10 nbalarda
Crz2o72 ioni Crv gacha qaytarilishiga e'tibor bering.

H 2§ O 3 ganday xossani namoyon qiladi? tnnkhin« va

Standart oksidlanish-qaytarilish potensiallan bilan < e
tegishli hisoblarni bajarib, H2S0 3 ni xlor, brom. kaliy permangai
kaliy dixroitiatlar bilan kislotali

muhitda oksidiash mum in ign
isbotlang.

4. Fuksinni sulfit kislotasi bilan rangsizlanishi

Fuksinning suyultirilgan eritmasidan probirkaga ozrog oling va
unga sulfit kislotasi eritmasidan ozroq qo‘shing. Nimani kuzatdingiz.
Olingan eritmani gizdiring. Sodir bo4ayotgan hodisani kuzatmg.
Qanday hollarda ogartirish maqgsadida xlorga o'xshash kuch 1
oksidlovchilarga nisbatan SO: ni qollash magsadga muvofiq bo ladi.

5. H2SO3 va uning tuzlariga reaksiyalar

\ angi layyoilangan H2SO \ yoki uning tuzi eritmasiga BaC |_
eritmasidan quying. Cholkmaga tushgan modda nima? Uning rangi
ganday? CWkmani HCI da eruvchanligim sinab ko ring. Reaksiya
tenglamasini yozing. Cho‘kmani HCI da erish sababini tushuntiring.

Kop hollarda entmada S04 ion, mavjud bo'ladi. Bunge sabab
H2SO, asta-sekml.k bilan HZS0 4 gacha oksidlunadi va shuning uchun
cho kma to la-to k,s ernnaydi.

Shunin» uchun
o'tkazgan maqul:

tajribani shunday
ikkita probirkaga oz-ozdan cho'kmadan bir x,l
migdorda soling va aralashtiring Eritmaning birinchi probirkada
loygalanishi

ikinchisiga nisbatan anchagina kam ekanligiga e'tibor
bering.

6. Oltingugurt (V1) oksidining olinishi
(tajribani mo‘rili shkafda o‘tkazing)



a) Oltingugurt (V1) oksidini kontakt usulida olinishi. SO : bilan
quruq bankani to'ldiring. To'ldirganingizdan so‘ng liavo kirishi uchun
bankani bir oz qiyshaytiring va qopqog'ini yopib 2-3 marta to'nkaring
(nima uchun?). Temir qoshiqda platinalangan asbestni qizdiring va
banka qopqogini ochib unga tezda tushiring. Platinalangan asbest
atrofida oq tutun hosil boiishini ko'zating. Bu reaksiyada platina
ganday rol o'ynaydi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) SO” ni nitrat kislotasi bilan oksidlanganida sulfat kislotasini
hosil bolishi. Bankani SO: bilan to'ldiring va unga konsentrlangan
nitrat kislotasi bilan ho'llangan shisha tayoqchani tushiring. Tuman
hosil boiishini va rangsiz nitrozilsulfat kislotasining NOHSO-j (shisha
tayoqchada) kristallari hosil bo iishini kuzating. Kristallarm ozroq suvi
bo'lgan probirkaga yuvib tushiring va hosil bo'lgan eritmaga ozrogq.
BaCb eritmasidan quying. Nimani kuzatdingiz? NOHSO 4- sulfat
kislota hosil bo lishi va uni aniglash reaksiyalarini yozing.

7 Sulfat Kislotaning xossalari
(2 a), vh g) va d) tajribalarni moTili shkafda o'tkazing)

a) Konsentrlangan sulfat kislotasini metallmaslar bilan reaksiyasi.

Chinni idishda ehtiyotlik bilan gqizdirib kons. sulfat kislota va
metallmaslar orasida reaksiya o'tkazing: birinchisida oltingugurt.
ikkinchisida ko mu bilan. Ehtiyotlik bilan ganday gaz chigayotgan mi
hididan aniglang. Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalarda
kons. sulfat kislotasi ganday xossalarni namoyon giladi.

b) Suvultirilgan sulfat kislotani metallarga ta siri O'gituvchidan
metall namunalaiidan (mis. rux. temir. alyuminiy va b ) oling. Uam i
metallaming aktivlik gatoridagi o'rniga ko ra su>ultirilgan HiSOj bilan
reaksivaga kinshishi haqida mulohaza qiling. Tajriba yo'li bilan su\ui
2n M2SO 4 hannna olgan mefallaringiz bilan reaksivaga Kinshishi \ok3
kirishmasligini isbotlang.

Reaksiya turli tezliklarda sodir bo'lishiga e'tibor benng \a standart
elektrod potensiailar qivmatidan foydalanib olingan iiatijaiami
izohlang. Reaksiya natijasida qanday gaz chiqgishini tajnbada isbotlang
Reaksiya tenglamasini molekulyai va lonli ko'rimshlarda yozing Bu
reaksiyalarda gaysi 1011 oksidlovchi vazifasini o taydi9

\ ) Konsentrlangan sulfat kislotasini metallarga ta'sin
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1) Probirkada kuchsiz qizdirib mis bilan kons. sulfat kislotasi
orasida reaksiya o‘tkazing. Ehtiyotlik bilan hididan ganday gaz
ajralayotganini aniglang.

Fajribadan soiig probirkani sovitib eritmadan 2-3 ml boshqga
probirkaga quying, 5-6 ml suv solib chaygating. Eritma rangini
aniglang va eritmada ganday ion borligiga e'tibor bering. Mis bilan
kons. sulfat kislotasi orasidagi reaksiya tenglamasini yozing.

2) Konsentrlangan sulfat kislotani ruxga ta sir ettmng. Probirkani
bir oz gizdiring. Qanday gaz chigayotganini ehtiyotlik bilan hididan
aniglang. Qizdirishni davom ettiring. Eritmani loygalanishini kuzating
va sababini tushuntiring. Qo"rg‘oshin tuzi bilan namlangan filtr gog'oz
yordamida yoki ehtiyotlik bilan hididan vodorod sulfid ajralayotganini
aniglang.

k~an konsentrlangan sulfat kislotasi orasidagi reaksiyani
su at is otasining qaytarilishi mahsulotlarini turlichaligiga e'tibor

irnMTt Ynlb ~ ektronlaming o'tish  sxemasini  keltiring va
koeffitsientlar tanlaganingizni tushuntiring.

standarT bil?" ™ islling kons. sulfat kislotasi bilan reaksiyasidagi fargni
tushuntirin«C II° Poler|siallari  giymatlarini o'zaro solishtirib

sulfal k,bloms' b,lan
\ossasi

va Idtr qogloz«a ni : niasi bilan shisha tayoqchani namlang
Wetchatkaning wruwutnT r™ " jyozing va £az alangasida quriting.
kuzatganinigizni izohlan ,°UTh aS" ~ '*loOsX ekanligiga e’tibor berib.

sliakar joylashtiring 1 n? imyoviv stakanga 10 g maydalangan
massa hosil boYuyunga™THI. A 1" 5 nil kons- H:Sai giving. Bir xil
tayoqchani olmang SolL-' j  ta>oclcha bian aralashtiring va

Shakarnmg formula* CpH?,0 r bo',ayot»ail hodisani kuzatinS

tenglamasini_voziim f’hiuavot " T g'nl ¢ ,Iborga ollb ,eakslya
boiadiO Hhtiyot bo ling 8azlavdan 4aysi birini hididan bilsa

B ir- -h unra* Tislofasini boshga kislotalaniing tuzlari bilan
tsn. l.aboiatoiiyada bor tuzlardait foydalanib, ularning
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qaysilari konsentrlangan sulfat kislotasi bilan reaksix aga kirishishi
mumkinligini aniqglang. Probirkaga ozroq gattiq tuzdan jovlashtiring.
Konsentrlangan sulfat kislotasidan qo'shib. suv hammomida qizdiring.
Ajralib chigayotgan uchuvchan moddalarning rangiga va ehtiyotlik
bilan hidiga e'tibor bering. Hollangan indikator gog'ozi bilan hosil
boigan moddalarning xarakterini aniglang. Reaksiya tenglamalarini

yozing va izohlang.

8. SO-& ioniga reaksiya

Tuzlaming eruvchanlik jadvalidan foydalanib qaysi kationlar SCXr"
ionini aniqglashga qollanishi mumkinligini aniglang. Tegishli
tajribalarni o’tkazing. cho'kmalaming rangiga va ko'rinishiga e'tibor
bering.

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli ko'rinishda yozing.
Hosil gilingan cho'kmalarni MCI ga munosabatini tekshiring. MCI ning
BaSO; va BaSO-i ga ta'sirini solishtiring va tusluintiring.

O .Sulfatlarning termik barqgarorligi

1 Kichkina chinni idish voki tigelga 1-2 g natriy gidrosulfat
tuzidan soling va ehtiyotlik bilan qizdiring. Bunda qganday birikmalar
hosil boiadi? Reaksiya tenglamasini yozing.

2 Chinni tigelning gopgogiga temir kuporosi kristallaridan bir
nechtasini soling va oldiniga ulami gizdiring. so'ngra kuchli gizdiring.
kristallar tepasida suv bilan ho llangan laknius qog'ozini uslilab turing.
Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.

3 Shunga o'xshash tajribani gips va glauber tuzi bilan o'tkazing.

Tarkibida kislorodi boigan tuzlarning va ularga mos kislotalarning
termik barqgarorligining turlichaiigi nimadan bogliq boiadio9

10. Natriy tiosulfatning olinishi va xossalari

a) Natriy tiosulfatni olinishi.

Kolbada 10 g natriy sulfitni 20 ml suv da qizdirib eriting. Kolbaga
3-4 g spilt bilan hollangan oltingugurt soling va araiashmani
gaynaguncha qgizdiring. Past olovda 10-15 min qaynatib (agar reaksiya
tugagan boisa. muhit lakmusga ko ra neytral boiadi). issiq eritiriani
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reaksiyaga kirmagan oltingugurtdan flltrlab chinni kosachaga ajrating
va suv hammomida kristallanish hoshlangimga gadar Initiating
So'ngra eritmani qor (muz) bilan so\iting va cho'kmaga tushgan
kiistallarni Byuxner voronkasida ajratib oling. \ oronkani toza liltr
gog ozga to nkaring \a \oronkani chertib kristallarni lining illtr gog'ozi
bilan voping va kaltingiz bilan sigib eritmaning o.xirgi tomchilarini
>0 qoting. .So ngra kristallarni havoda 10-15 min goldiring va vaqti-
wiqgti bilan shisha tayogeha bilan aralashtirib turing. Agar kristallar
clinug bo Isa. ular shisha tayogehaga yopishmaydilar. Reaksiya
tenglamasini yozing. Olingan quruq natriy tiosulfat kristallarini torting
va icaksiya unumini foizda hisoblang. Olingan moddani b) tajriba
uchun qo llash mumkin.
bl Natriy tiosulfatning qaytaruvchilik xossasi.

I 44lta natl”™ l*osu”™at eritmasi solingan probirkaga gqo'shing: biriga
khmLn~” i#%S4l,IL4b ™ia Xromli suv. Eritmada SOr" ioni borligini

ishtirnl y J3L caiKay hosil boiadilar? Natriy tiosulfatni suv

Bxxecimassiini3y)c()zq1né/d ANOni ™ an re3ksiya tenglamasini \a elektron o'tish

. L .a N~ T _8r [ 4uy,ng 1~
Yo-qoladi? Natriy .iosulfa, bilan yodor. I - TI- ‘]‘ A+ y:ng

tetrationat \a s.O. hosil hn‘n °'as'daS' reaks,>a le"£ lanes1111

| lektronlaniinp o'Heh ¢ - s 111 nazarga oligan holda yozing.

kirguncha ouvhm O SXenias,m tuang. Yodli suvni eritma hovarangga
quymg Olingan natijani izohlang.

Maslig va masalalar

. 2 Quyf<tealt,o ™ i™j‘lIrof ulfitlan» ganday qilib ohsli mumkin?
ikinalari gandav v~ fT 1a"tan”*sh jarayonida ortingugurt (I\ )

IMO, . i-bso alarm baj a,adi:
...I'eCli +S0O; +110

VaMSO, mCl; yapg " SOj+C-f...:

amw><glerod , I\ ) oksidn, kalsiy karbona d' rr“r
bl Vodorod olish uchun sulfa,
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4. Quyidagi gazlardan gaysilarini konsentrlangan sulfat kislotasi

an o'tkazib quritisli mumkin: SNU, H2Se. C0 2 NH.?, H2S.
5. Nima uchun kontakt usuli bilan sulfat kislota ishlab chigarishda

oltingugurt (I1V) oksid suvda emas. balki konsentrlangan sulfat
kislotada eritiladi?
6. Quyidagi reaksiyalar ganday sharoitda sodir bo'ladi:

NaCFhCOO + H2XS 04 —=> .. \a:Si0; + H2S04 -> ...:
NaCl + H2SO4 > NaNOj 4-H2S04 -> ...

7. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan quyidagi moddalarning
reaksiya tenglamalarini tugallang. koeffltsientlar tanlang:

H2S0O4 + Fe ->t° H2SO4 +Mg ->t°
H2SO4 + Ag ->t° H2SO4 + P ->¢t°
H2S04 - C H2SO4 - HI ~t1....

migdorda H2SO4 ta'sir

8. 0,1M natriy tiosulfat eritmasiga mo'l
Reaksiya uchun natriy

ettirilganida 4.8 g oltingugurt hosil bo Idi.
tiosulfatning ganday hajmi olingan?

9 Xlorning azot bilan 2 1 (n.sh.) aralashmasidagi barcha xlonii
yuttirish uchun 3.16 g natriy tiosulfat sarflandi. Gaz aralashmasidagi
xloming hajmiy ulushini aniglang.

10 Tarkibida 40% oltingugurt bo'lgan 1t flotatsiya goldig'idan

ganday massadagi 75%li H2SO4 eritmasini olish mumkinligini

hisoblang.
11 Tarkibida 45% oltingugurt bo'lgan 5 t pirit konsentratidan

tarkibida 60°/0 SO.< bo'lgan olcumdan ganday massada olish mumkin?

12. 0.6 mol natriy sulfitga kislota ta'sir ettirib 20°C da va 95 kPa
bosimda bo'lgan oltingugurt (1V) oksidini olinganda ganday hajmni
egallashini hisoblang.

13 Tarkibida 70% FeS2 bo'lgan piritni 5 t.sini kuydirish uchun

(n.sh.) ganday hajmdagi havo kerak bo'ladi?

27. AZOT VA UNING VODORODLI BIRIKMALARI
NAZORAT SAVOLLARI

1 Azot atomining elektron formulasini yozing.
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nkciHi ~Z(f kinkmalarda ganday maksimal kovalentlik va qganday

dlaimh darajalanm namoyon giladi? Misollar kcltiring.
pnn t o c'llb dl oibitallar usulidan foydahmib azot molckulasininu
cneigetik diagrammasini tuzing va elektron formulasim keltiring.
nj a oiato,|yada gqauday moddalardan \a ganday sharoitda
Reaksiya tenglamalanni yozing.
inb ganday \odorodli birikmalari ma'lum? Ularning
gg,n’\’ ~ksidlanish-qaytanlish reaksiyalarida

o | i

ta r

ular aangavVa [TT _anu
ai ay Xossalarga e

tushuntiring m°?i Lai usll™ nugtayi nazaridan ammiakning tuzilishini

shaioiilardaolinadi™Rcl'sivi~ 3 gga"day moddalardan va qanday

B Ammiakning kimyovTv To [ '3"""y°™ g’
nda reard'Yalar blla"

tavsiflash mumkin? Reaksiya terb amaTarlnl gand

' Azorning olinishi va xossalari

va60z£"tSig T s S m aSh?.a,isoling:3gmaydalangan KNO.
z,c ilashtinnay tuz zarraclnlarin™10| I “a™a Paxta bolagidan juda ham
I Z billa" probirkani b e S r USh ash.~n,n qo yib. gaz<rikaz»vehi

sh*at,vga mahkamlang. Probirkani

so‘n> I ,,k b,Jan g~dirin» vo
an ||av@ sigib enigarilgpidan

eﬂm gy diam HEF pije ™
Ee FE[E %/ é IBla ?UVOS a to* Idiring. Silindr yoki

§>« Ian
S h bi,an he'~ 4 r ,da SV SI* oslida sl” sha
asini yozing (kaliy va ch 4ar|b oling Reaksiya
en,vH ,""18 40s\b,- ¢ dlan IK'sil bo-ladi».
Nima " 18> ~zot bo'lgan silinV ° ' 8anillg <a«gi. liicli. suvda
"N*atildi? Azoim ucleroH nv-ea y°"' “‘rgan clio’ pni rushiring.

mumkm?  u*'«°d (IV, oksididan
b) Probirkaga 2 « mavH

m/ ammoniy x/oridning t~W ,"San natn= nitntdan soling va unga-4-5

° 1 azuvchi nayli tigin bilan beHcY-61" 11138*~311 Probirkani ga/

se m qizdiring. Reaksiya boshil ,n®’.s"tat*vga mahkamJaiig va asta-

uc,nin’) ajralib chigayotgan uarnfMel~31l 1-2 dacljga o‘tgach (mum
1 ga suv ustida yig'ing. Silindr
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gaz bilan toiganidan so'ng uning oglzini shisha plastinka bilan
berkiting va vannadan chiqgarib oling. Amm'oniy nitritning parchalanish
reaksiyasini yozing. Nima uchun NU4NO2 o'miga NaNCb va NH-jCI
tuzlari aralashmasidan foydalanilishini tushuntirib bering.

Azotning fizik xossalarini tavsiflang. Silindrga (keng probirkaga)
yonib turgan cho'pni tushuring (nima kuzatiladi?) yoki Kkalsiy
gidroksidli suv quyib chaygating. Kalsiy gidroksidli suv o'zgaradimii

2. Aniiniakning olinishi

a) 74 rasm asosida asbob yiglng. Kipp apparati 1ni rux va sulfat
kislotasi (1:5) bilan toidiring. Issiqgqa chidamli shisha nay 2 ga
gaytarilgan temirdan joylashtiring, nayning ikkala tomonini asbestdan
yasalgan tampon bilan yoki shisha paxta va shisha nayi boigan tiqgin
bilan berkiting. Shisha nay 3 oxirigacha fenolftalein bilan namlangan
filtr qog'oz lentasini oinating va probirka 4 ga joylashtiring. Rezina
nayga joylashgan katta kolbani (1 1dan kichik emas) keng nay bilan
boglovchi \intii qisgich 5 ni berkiting. Tiginni kolbadan chigaring va
Kipp apparatidan vodoiod ogimini yuboring. Vodorodning tozaligiga
ishonch hosil gilgandan so'ng (bu ganday aniglanadi?). uni nay teshigi
oldida yoqing va Kipp apparatidagi kran yordamida, vodorod
alangasini kichraytiring. Kolbani tigin bilan berkiting. Vodorodning
oldiniga yonishi kolbada davom ettiradi va barcha Kkislorod sarf
boiganidan so‘ng alanga ochadi. Kolbada vakkum hosil boiadi va
unga Kipp apparatidan vodorod kiradi (oila shar suyuqlik bilan tola
boshlaydi).

74-rasm. Azot va
vodoroddan ammiak olish
qurilmasi:

chidamli shishadan yasalgan’

truhka; 3-gaz chigaruvchi
trubka; 4-probirka; 5-gisqich

169



Biroz vaqt o'tgandan so'ng bosim ko*tanladi \a Adored
sharidan suyuglik sigib chiqariladi. Hosi 30 gan ;oviashgan nay
aralashmasini gisqich 5ni asta-sekin buiab temn u m N ta.se| ilik
orgali o'tkazing. Kipp apparatidagi voronkadan b o iniasligiga
bilan tushishiga va vodorod ajrahshi unchalu ‘hiciarilgandan
e'tibor bering. Temirli naydan havo to la-to kis s,cln “noiftaleinning
so'ng uni asta-sekin qizdiring. 1-2 dagigadan so ng e N—
qgizarishini kuzating. Rang nima uchun ozgarganlignn tus

Temir ulushlari bir necha marotaba ishlatilishi mum m - nay
uchun qizdirish lo'xtatilgandan so'ng vodoiod ot ~ jn bilan

soviguncha davom ettiring. so'ng uni ikkala tomonidan L
berkiting.

e
Bu reaksiyada temir ganday vazifani bajaradi? Nima uc urn i

necha marotaba ishlatish mumkin? Reaksiya tenglamasini yozllirjioj(ja

Qandaydir sabablarga ko'ra tajriba gaytarish kerak bo Isa-1 n
avval vodorodni sigib chiqarib tashlash kerak. Vodorod saqglani)qo r*
kolbada tajriba davom ettirilsa ganday hodisa ro'y beradil

75-rasm. m»i"lvi":l," ‘Ikn
ammink olish iuh'T’ (,;s °

b) Quruq probirkalardan 75-rasmdagi asbobni vising- Chinni
sachada teng hajmda ol.ngan ammoniy xlorid va s, ndirilgan ohakm

>d4s1,|ab aralashtiring. Slumday sharoitda amnuak hosil boMadimi-

osil gihngan aralashmani probirkaga soling (yarmigacha). uni gaz
« tkazuxchi nay bilan ulangan tigin bilan berkiting va uni tagim og'ziga
nisbatan biroz balandroq qilib shtativga mahkamlang (nima uchun.).
Aralashmani kuchsiz qizdiring va ajralayotgan ammiakni probirkaga
\ig'mg (nima uchun probirkaning tubini baland koYanb gaz yig’isn
kerakl Probirka ammiak bilan to'ldirilgandan so ng (bunga ganday
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qilib ishonch hosil qilish mumkin?). uni naychadan ehtiyotlik bilan
aylantirmasdan olib quruq tigin bilan berkiting va keyingi tajriba uchun
saqglab qo'ymg

3. Ammiakning xossalari

a) Ammiakni suvda eruvchanligi.

(JIdmgi tajribada olingan ammiakli probirkaning ogkzini pastga
qilib suvli vannaga tushiring. suv ostida tiqinni olib asta-sekin
chaygating. Nimani kuzatdingiz? Suv ko‘tarilishi tugagach, suv ostida
probirkani probka bilan berkiting va vannadan oling. Olingan entmani
indikator qog'oz bilan sinang. Kuzatilgan hodisani izohlang. Reaksiya
tenglamasini yozing. Olingan eritmaning bir gismini gaynaguncha
qgizdiring. Mid chiqish tezligi o'zgaradimi? Eritmani 2-3 daqgiga
gaynatib, uni indikator qgog'ozi bilan sinang. Rangini aniglang.
Reaksiya tenglamasini yozing. Ammiakning eritmasida ganday
muvozanat o'matiladi? Eritma qizdirilganda muvozanat qanday
suriladi? Izohlang.

b) Ammiakni vodorod xlorid bilan ta'sirlashishi.

Bitta silindr (probirka)ni ammiak bilan ikkinchisini vodorod xlorid
bilan toldiring va shisha plastinka (tigin) bilan berkiting. Ulanii
shunday ushlangki ammiakli idish tepada bo'lsin. Plastinkani oling va
silindrlarni bir necha marotaba bir-biriga nisbatan toiikaring (nima
uchun?). Nima kuzatildi? Reaksiya tenglamasini yozing.

v) Ammiakning yonishi.

76-rasm bo'yicha asbob yig'ing. Birinchi probirkaga 2-3 ml
ammiakning konsentrlangan eritmasidan quying va uni gaz o'tk-azuvchi
na> bilan ulangan tiqin bilan berkiting. Ikkinchi probirkaga ozroq
kuydirilgan marganes (1V) oksid bilan Bertole tuzining aralashmasidan
soling. Probirkalarni bhunday joylashtiringki, gaz o'tkazuvchi nayning
uchi ikkinchi probirkaning og'zi ustida joylashsin. KCHO3 va M 102
aralashmasini qizdiring. Kislorod ajrala boshlagach (ganday aniglash
mumKkin?), ammiak eritmasini asta-sekin qizdiring. Ajralib chigayotgan
ammiakni gaz o'tkazuvchi nayning oxirida yoqing.

Alanga rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini va eletronlar o‘tish
sxemasini yozing.
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76-rasm. JiTnnukw bl<>roMo

\,J)i<hnsh T/ T1» ‘i"hoh
bnnwnaknwmn konsenirlu'w"
EnnTtM M>h>Win prohirka.
2-blor-otlultsh nc1'» probirka

4 Ammoniy ioniga reaksiya

Probirkaga ammoniy tuzining eritmasidan oz.roq soling
NH4C1). 1-2 ml NaOH eritmasidan soling va qizdinng. 1100
og'ziga namlangan indikator gog’ozini uning devorlariga tekkiznu>
tuting. Uning rangi qanday o‘zgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Barcha gazlar orasida suv bilan fagatgina ammiak ishqor hosi
gilganligi uchun unda indikator rangining o’zgarishi eritmada N1 1
ioni botiigidan darak beradi.

Agar chigayotgan ammiakning hajmi ko'p bo’isa. uni hididan ham
aniglash mumkin.

S. Ammoniy tuzlarining termik parchalanishi
( b) va v) tajribalami mo'rili shkafda o’tkazing)

a) Shisha naynmg (uzunligi 20-25 sm) o'rtasiga 3-4 sm qalinlikda
shisha tayoqcha yordamida presslangan NbUCI tuzidan joylashtiring.
Irubkanmg ikkala tomoniga ham namlangan indikator qog'ozidan
qo'ying. Trubkani shtativga vonboshlatib o‘mating va tuzning past
gismidan (77-rasm) indikatorning birortasini rangi o zgargunga qadar
qi/dinng. Qanday gazning ta’siridan bunday o'zgarish sodir bo'ldi. Bu
gazlammg ajralishi mma bilan tushuntinladi. Ammoniy xlondnmg
parchalamsh reaksiyasini vozing.
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b) Tigel gopgog iga ammoniy sulfatning bir nechta kristallidan
soling va setkada qizdiring. Animoniy sulfat 357"C da suyuglanib.
ammiak ajratib parchalanadi. Suyulgan massa ammoniy gidrosulfat va
aifimoniy sulfatlar aralashmasidan iborat bo'ladi. Tegishli tajribani
o ‘tkazib ammiak ajralishini aniglang. Ammoniy  sulfatning
parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

v) Tigel gopgog'iga ammoniy nitratuing bir necha Kkristallidan
soling \a asta-sekinlik bilan mo'rili shkalhing oynalanni tushinlgan
holda setkada gqizdiring. Barcha Kkristallar parchalanib bo'lganidan
so'ng tigel qgopgog'ida biror xil modda goladimi. Reaksiya
tenglamasini va elektronlarning o'tish sxemasini yozing.

a), b) va v) tajribalarini o‘zaro tagqoslang va ammoniy tuzlarining
parclialanishiga anionning ganday ta’sir etishini tusliuntiring

77-rasm. .liniiio/iil xloruhima termik pure luilamslii
6. Ammoniy xloridning haydalishi

Probirkaning tubiga juda ham oz migdorda ammoniy xlorid soling
va uni yonboshlatib ushlagan holda qizdiring. Probirkaning sovuq
gismida nima hosil bo'lishini kuzating. Tajriba yo'li bilan boshlang'ich
va haydalgan moddalar kimyoviy tarkibi jihatidan farq qilishi yoki
gilmasligini aniglang. F<eaksiya tenglamasini yozing.

7. Gidrazin va gidroksilaminning xossalari
a) Probirkaga 4-5 ml suv quying. unga 2-tomchi gidrazin va bu
necha gidrazinsulfat Kkristallaridan soling, chaygating va bir necha

tomchi iodli suv soling, Qanday hodisa sodir bo'ladi.Reaksiya
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yozing Gidra m
ganday xossani

tenglamasini
namoyon qiladi. "a ”ning hosilaiari
b) Probirkada 4-5 mj -
xlorid kristallaridan eritimj va unc’a bir nechta gidroksilaitiin
Nimani kuzatdingiz. " ncc/ta tolTlclii iodli suv tomizing.
Reaksiyada

gidroksilaminxlorid qanday v~ zifaj~fmnias,n* yozing.

Mashqg va masalalar

I Laboratoriyada azot ol |
tozalangan havoni gizdiriln~"nS~UC un c”ang va karbonat angidriddan

ammoniy nitritni qizdirib narT~?,1' E*an' oras,dan °'tkazing yoki

olingan gazlaming tarkibidn fa =f al®* ~ linc”™1 va ikkinchi usulda
mx

ay modda,ai' go-Hanadi? Namni

.2. Ammiakniquritish n<n”
magsadda qol/ab bo'Imaydi va

tomb oluvcbi qaysi modda/Zat
drm s|"'

mma uchun?

3 Ammiakning xloridi
mui~km. Reaksiya tenglamasini yo~inXOl,~ an ”~anday qilib farglash

gidroksid ionlarining konsemraf™'r ganw,on'yY xlon'd qo'shiiganida
™ *2M m 1? Izoh/ang.

ulashda
qo'llanis/ii  ganday

? M«allami
S Mp" adl-Reaksiya tenglama" sp'ltlni
6 Reaksiya ten-la.l i smY°r«.
sharoiilarini ko'rsatinkK nw n* a,<”
a) (NR))2CC>! +co,
ajMg(NH.oPO4 +Mg,p,0

A(NH.fcCr.ONCrto
eHNH.K-0, +HIO

va ularn, sodir bo'hsh

’ Tarkjhicia 90%
| ts,Fa

kuydnish uchun n.sh. ga ~an konsenfratiling
bl) bl | " e,t,n,-ajl ganday hajmdagi have =zarur
8 Ammiakni sintez qUi™h i

un tai”bida 25% azot va 75%

\odorod (hajm °0) bolgan Lot
aralashmamng tarkibini bisiobla, \ V* dorod a,afasfmiasi ishlatiladi. Bu
molG'l da (n.sh.)da. n ~Noizlarda (massa bo'yicha: b)



* 50 f I Ton,Y X,0nd va 70 g so‘ndirilgan ohakdan olingan
a»"miak n sh da ganday hajmni egallaydi.
ni~™ o0am,niak eritmasini zichligi 0.967 g G'sm’ neytrallash

lJcj
In - nxodorod xlorid eritmasidan ganday hajmda kerak bo'ladi?
mas' b kislota bilan 1 kg ammiak reaksiyasidan qganday
15 g/sm'

boi?1C ~ ,ClmniOniy su”™at mumkin-. Bunda zichligi
~an 60 o|j sulfat kislota eritmasidan ganday hajmda sarf bo'ladi.

V Maifat's”™ uc”™un It 50006 li ammiak selitrasi eritmasi keltiriladi.
atl ganidan so'ng eritmaning konsentratsiyasi 96% li bo'ldi.
1 niadan gancha suv parlatilgan?

Pari

28. AZOTNING KISLORODLI BIRIKMALARI

NAZORATSAVOLLARI

boo‘] ~?0otn*ng barcha ma lum oksidlarini yozing. Kimyoviy
t' Manish tabiafini va uning gibridlanish turini ham ko'rsating.
m ~0"zot °ksidlaridan gaysilari polimeiianishga uchraydi va nima

L lun-Qanday sharoilda bu jarayon to'la to'kis sodir bo'ladi?

No ~ ni‘leknlasini tuzilishini MO usuli yordamida tushuntiring.
niofekulasinj elektron formulasini yozing.

olinish usullarini. reaksiya sharoitlarini

I, .'"~Qt (II) oksidini
inng va reaksiya tenglamalarini yozing.
N NZOt (N0 oksidining kimyoviy xossalari ganday. NO: bilan suv
asidagi reaksiya tenglamasini yozing va uni tushuntiring.
y-Nitrit va nitrat Kislotalarining kimyoviy formulalarini yozing.
ni=>oviy boy tabiati va gibridlanish turini ko'rsating.
na ~sidlanish-gaytanlish reaksivalarida nitritlar ganday xossalarni
bM10Y °n dkklar? Bunday reaksivalar ganday muhitlarda sodir

or

b0 Misollar kcltiring.

. . ”™,n,niakdan nitrat kislotasini olish
~yalarni qanday sharoitlarda sodir boiishini ko'rsating.

(i , ’ ,tlat kislota HN (h qanday Xxossalarga ega? Uni qaytarilish
;8" farming tarkibi ganday omillarga bog'liqo Nitrit kislotaning
HN (~1,,sh ma,lsu,otlari NO:, NO, N:0, N2va NH? bo'lgan metallar va
‘i.asidagi reaksiyalardan misollar keltiring.

Nitrat kislota tuzlarining eruvchanligi ganday? Qanday nitratlar

la arida gidrolizlanadi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

r reaksiyalarini yozing va

erijj
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I |Turli  metallarmng nitratlarini gizdirishga munosal

ganday9 Tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.
I Azot (I) oksidini olinishi va xossalan

Probirkaga ozroq ammoniy nitrat tuzidan soling va ehlj>
(nima uchun?) gizdiring. Probirkaning og'ziga cho g w b-
kuzatdingiz? Ajralayolgan gazning larkibi gandas
hidini aniglang. Reaksiya tenglamasini yozing.

2 Azot (11) oksidini olinishi
(Tajribani mo'rili shkafda bajaring)

78-rasmga ko'ra asbob viging. kolbaga 10-15 g » s giimdisidan
soling, tomizg'ich voronkasiga suyultitiigan (li) nitrat ‘isc

eritmasidan quying. Mis girindisiga ozroq kislotadan quying. Agai
reaksiya boshlanmasa kuchsiz qizdiring. Gazning kolbada langi
o0 zgarishini tushuntiring. Naydan chigayotgan gaz havoda qo ng u
rangga bo'yala boshlasa (nima uchun?). uni sm ustida uchta silindiga
(bankaga) yig’ing. Agar kerak boisa. voronkadan kolbaga oz-ozdan
kislota quyib turing. Silindiiar azot (11) oksidi bilan tolgandan keyin
gaz tolgan silindrm suv ostida shisha plastinka bilan berkiting va
keyingi tajribalar uchun saglab qo'ying. Gazning

rangini aniglab
go ying. Reaksiya tenglamalarini yozinu,

78-rasm. \:n<t">oksulni oh**h
tichim ashoh
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3 g) tajriba bajarilganidan so'ng kolbadagi. cho'kmani
ketgunicha qizdiring \a filtrlang. Kosachada iiltralni ozroq hajinda
modda qolgimicha parlating va sovuting. Tuz kristallarining hosil
bo4ishini kuzating. Ularning tarkibi ganday?

3. Azof (Il) oksidining xossalari
(Tajriba mo'rili shkafda o'tkazilsin)

a) Azot (ll1) oksid bilan to'ldirilgan silindrga (banka) yonib turgan
cho pni tushuring. Nima kuzatdingiz? Izohlang.

b) Ozroq qizil fosforni temir goshigchaga soiib gaz gorelkasida
yondiring va u yaxshi yonganidan so'ng azot (llI) oksidli bankaga
tushiring Nimani kuzatdingiz? Yonib turgan fosfor bilan azot (II)
atmosfcrasida nima boiadi? Reaksiya tenglamasini yozing Bu
reaksiyada NO ganday xossani namoyon qgiladio

a) va b) tajribalaming farqgini mshuntiring

v) Qg qog'oz bilan bankaning o‘zingizga garama qarshi tomonini
berkitib, azot (I1) oksidli bankaning og'zini oching va gazning rangini
o zgarishini kuzating. Olingan moddaning rangi ganday? Reaksiya
tenglamasini yozing Bunda azot (I1) oksid ganday xossani namoyon
qiladi?

g) Probirkaning 1/4 qgismiga yangi tayyorlangan temir (Il)
sulfatning to'yingan eritmasidan soling va undan azot (llI) oksidni
oltkazmg. liritmaning rangi qganday o'zgarishiga e'tibor bering.
Nitrozo-temir (Il) sulfat hosil bo‘lish tenglamasini yozing. Eritmani
qizdiring. Qanday hodisa , ro‘'y beradi? Kuzatilgan hodisani
tushuntiring. Reaksiya ganday maqgsadda qilinadi?

4 Ammiakni oksidlab azot oksidlarini olinishi

79-rasmdagidek asbob =ig'ing. 3-chi probirkaga bir emas, 2 dona
nay Kkiritish mumkin. biridan ammiak ikkinchisidan kislorod oqimi
keladi. Prohirka Nel ga |I-2 ml ammiakning konsentrlangan eritmasidan
quying. Uni olish uchun boshga ganday moddalardan foydalanish
mumKkin? Probirka Ne2 ga ozgina Bertole tuzi va kuydirilgan marganes
(IV) oksidlarining aralashmasidan soling. 3-probirkaning tub
tomonidan mis setkasi bo‘lagidan yoki ingichka mis simning tugunidan
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go'ying va gaz aralaslimasi kiradigan nayni kiydiring. Bu reaksiyada
mis gqanday vazifanfbajaradi?

79-rasm..\mmakm .Asullash ... In,.m |

<* Jnnu
urubirka. 2-lh'riole luzi In maiganes ill

jjiruuhsi solnwa» probn

Mis simni gizdiring. K.CKO3 va MnCb aralashmasini
nay 3 kislorod bilan to'lganidan so‘ng (bunga ishonch 1 noA
kerak), probirka 1 ni ammiakli eritmasi bilan asta-sekin grz un
probirkaga kirgan ammiak shu zahotiyog NO gacha oksid ana
sim bilan nima sodir bo'ladi? Sodir bolayotgan reaksiyaning issiq
efYekti hagida ganday xulosa gilish mumkin? Mis sim cho g tolra
kelganidan so'ng gizdirishni UVxtating. Vlosil bolgan NO oitigc
kislorod bilan osongina oksidlanadi. Buni ganday qilih bilish muni m
Agar probirka Ini gattiq gizditilsa ammiak kop keladi va NO; o unbi
idish devorlarida oq moddalar paydo bo ladi I ning tarkibi ganday .
Agar kelayotgan NH? va O2 mis sim ustida reaksi\aga kiiishO

ulguimasa, probirkada portlash sodii' bo'lishi mumkin Barcha sodii
bo layotgan reaksiya tenglamalarini yozing

5 AnoC (JV) oksidining olinishi
(tajriba 1110'rili shkafda o'tkazilsm)

a) 56-rasm bo’yicha asbob yiging. kolbaga ozgina mis
gnmdisidan soling, tomizgich voronkasiga esa s-10 ml konsentiiangan
UNO; dan quying. Ajralib chigayotgan gazni 3 ta silmdrga (ikkita
banka \a probirkaga) yig ing va shisha plastinka bilan ogzini berkitib.

keyingi tajnbalar uchun saglang. Gazning rangi ganday's Reaksiya
tenglamasini yozing
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b) 80-rasmdagidek asbob yig'ing. Kalsiy xloridli nay 2 ga shisha
paxta gavatlari orasiga donalashtirilgan CaCl; jovlashtiring (tajribani
naysiz bajarsa ham bo'ladi). Vanna 3 ni sovituvchi aralashma bilan
toldiring (gor yoki muz bilan tuz (2:1)). Kolba (keng probirka) 4
priyomnik vazifasini bajaradi va u nihoyatda quruq bo lishi shart.
Vanna 5 va probirka sni suv bilan toldiring.

80-rasm. Suvtujazol d |/ oksnlolish uchun t/ur/lnia
I-nmhirka: 2-kalsn xlarnllt truhka S~.\ovinn'cin aralashma 'olingan vanna. 4-kolha. 5-

Hovonchada 5-7 g qo‘rg‘oshin nitratni ishqalab maydalang va 1-2
g mayda. yuxilgan va quritilgan qum bilan aralashtiring. Aralashmani
shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralashtirib. kuchsiz qo'ng'ir rang
chigquncha chinni kosachada kuchsiz gaz alangasida quriting va
probirka lga joylashtiring. Qo‘rgloshin nitratga gaz bir me'yorda
chigishi uchun qum qgo‘shiladi. So'ngra probirka Ini aralashma bilan
gizdiring va gaz oqgimi bir me'yorda chigishini \a 5) vannadan kolbaga
suv tortilmasligini nazorat qiling.

Kolbaga ganday rangdagi va tarkibdagi suyuqlik yig'iladi? Agar
kalsiy xloridli nay go'llanilmasa. nam ishtirokida ko'kimtir azot (II)
oksidi hosil bolishi mumkin. Shuning uchun suyuqlik rangi zangori
boiadi. Kolbada biroz suyuglik to'planganidan so'ng. gaz olkazuvchi
nayni vannadan chigaring va gizdirishni to'xtaling.

Probirkada ganday gaz to'planganligini isbotlang. Oldiniga kalsiy
xloridli nayni olib. rezina naylarga gisqichni Kiydiring. Suyugqlikli
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kolbani keyingi tajriba uchun saglang. Qo'rg'oshin nitratning
parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing.

6 Azot (IV) oksidining xossalari

(@) va V) tajribalar mo'rili shkafda o tkazilsm)

a) Azot (1V) oksidida cho'g' va yondirilgan 1
tekshirib ko'ring, Reaksiya tenglamalanni yozing. <=
3-tajriba natijalari bilan soHshtinb. gaysi oksid oson U
hagida xulosa _q_iling. ) ) ) .bin-Ntn silindr

b) 5 a) tajribada olingan azot (IV) oksid bilan to idnilgan s n
(probirka) ni suv vannasiga tusluinb shisha plastmkam oiing.
kuzatdingiz? Silindrda suv sathining o'zgarishi :. xtagan'daii si g.
silindrni shisha plastinka'bilan berkitib. vannadan oling. Hosil do ¢
eritmani indikator qogoz bilan sinab ko'ring. kuzatilgan hou”am
tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

v) 5 b) tajribada olingan azot (1V) oksidli

"N111
ajratislu

kolbani shtatixua
mahkamlang. gaz o tkazgich nayni oxirgi uchini issiq suvli vannaua

tushiring va issig suv bilan to'ldirilgan silindr (probirka) ostiga
keltiring. Rezina nayidagi qisqgichni oling va kolbani kichik alangada
ehtiyotlik bilan qizdiring. Silindrda yig'ilayotgan gazning rangiga
e’tibor bering. Idishni yarmi gaz bilan to'lganidan so'ng. nayni suvdan
oling va qizdirishni to'xtating. Silindrni shisha plastinka bilan berkiting
va suvdan oling. Silindrda ganday gaz yig'ilganligini isbotlang va
eritma ganday muhitga ega ekanligini lakmus bilan aniglang. NO: ni
suv bilan amalda ganday reaksiyaga kirishish tenglamasini yozing.

7 Nitrit kislotasining hosil bo‘Ushi va parchalanishi
Probirkada 2-3 ml natriy nitrit eritmasini qor (muz) bilan sovitmg
\a so ngra unga H2SO4 ning suyultirilgan eritmasidan quying. Eritma
rangiga va uning ustidagi gazning rangiga e’tibor bering. Nima uchun
eritmani sovitish zarurligini tushuntiring, gaysi modda eritmaga rang

betyapti. gazning tarkibi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing.

7 Nitrit kislotasining oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari
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a) Eritmaga 2-3 ml KJ eritmasidan quying. H2SO4 yordamida
kislotali muhit hosil giling va unga ozgina NaNO: eritmasidan quying.
Eritma rangining o0 ‘zgarish sababini tushuntiring. Qanday modda
ajralganligini ganday isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini
yozing.

b) H2SO 4 bilan kislotali muhit hosil gilingan KM 11041 eritmasiga
NaNO: ertmasini quying. Nima kuzatildi? Mn(ll) tuzi hosil bo'lishini
hisobga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing. a) va b) tajribalarida
11N O 2 ganday xossalarni namoyon qiladi?

9 Kaliy nitritning olinishi

2-3 g kaliy nitrat solingan probirkani shtativga mahkamlab. gaz
chigishi tugaguncha qizdiring. Qanday gaz chigayotganini aniqlang.
Probirka soviganidan so'ng undagi moddani suvda eriting \a
probirkada nitrit Kkislotasining tuzi boiganligini isbotlang. kaliy
nitritning termik parchalanish tenglamasini yozing.

10. Nitrat kislotasining olinishi

81l-rasmdagidek asbob yig'ing. Retoitaga 15-20 g NaNO? va
voronka yordamida tuzni berkitadigan darajada konsentrlangan H2S0O4
quying. Retorani ehtiyotkorlik bilan qizdiring. Idishda ozroq kislota
yig'ilganidan so ng qizdirishni to'xtating. retortani soviting. qurilmani
tarkibiy gismlariga ajrating. Kislotani keyingi tajribalar uchun saqglab
qolymg. U nima uchun rangga bo'yalganligini tushuntiring? HNO.; ni
kiyimingizga yoki o lingizga tomib ketishidan ehtiyot bo'ling. U
matoni tezda parchalaydi. qo‘lingizda sariq dog' va kuyish kuzatiladi.

Reaksiya tenglamasini yozing. Nima uchun eritmalar ishlatilmay
NaNO-, va konsentrlangan H2SO4 olinishini tushuntiring. Nima uchun
leaksiyani unchalik gizdirmasdan o'tkaziladio



81-rasin. \itral kislotasi olish
uchun ashoh

11 Nitrat Kkislotasining xossalari
(Tajribalar mo'rili shkafda o'tkazilsin)

olinein » T 1 <la,parchalanisl,i Probirkaga otdinui tajribada
o madne Kklotan I il'e 4uy*n8 va uni shtalivga t,k holda
turib cholix- tun,;, UMSZ t d,ri"S- [>l0)iikani gisgichda ushlab

™ HNO* iwchalanish

rcaksiyasinfyozing

probirkaga bir boMak" rux'at, ,kIsl‘)tasil® metallarga ta'siri. Bitta
konsentrlangan nitrat iNid \ *. ,m ,5,Sa qalay soling va soiigra

1Y’r W™ «~anday gaz ajraladi®

Ikkinchi probirkada H2SnO
' 10 *In' e’tiborga olgan holda

lea V)Ya tengiamasini \gp_y){b’ia

c20"a N " "kuku~dm?avok'iSIOtaSi'li " letailarga ,a'siri Probirkaga
uyiiltirilgan HNO? eritmaciri  ~ll,n ,s,dan soling va unga oitacha

en&Janiasini yozing. w1 ~umy,n£ Qanday gaz ajraladi? Reaksiya

B,fta probirkaga rux hn-ia

S Wg va ‘kkalasiga ham kuchl ~' Ikklnch,siSa galay bolagidan
4u>*ng. Bir necha dagioa mnh * suyufNrilgan HNO; eritmasidan
boshqga idishga quyib. unda SlI>ucl™ni chaygating. eritmani
tenglamasini yozing. 4 1011 borligini isbotlang. Reaksiya

gi Alvuininivni «butj’lanavntwa.”

Probirkaga ozrog 2 n HIM eft2 T
bolagidan solmg. Nima kuzatildi?’*- o1yWw6 Va Imga alyu,nmi=
ngia alyuminiyni Kkislotadan

" I*a*sivlanishi.



chigarib olib. suv bilan yuving, filtr qog'oz bilan artib. tajribada olingan
H NO', ga tushming. 3-4 dagigadan so'ng alyuminiyni ehtiyotlik bilan
olib, sli\ bilan chaygatmasdan yuving va yana HCI ga tushiring. Nima
kuzatildi? Kuzatilgan hodisani izohlang.

d) Konsentrlangan nitrat kislotasini metallmaslarga ta'siri.

Chinni kosachaga ozroqg konsentrlangan HNCh quying. oltingugurt
bo'laklaridan bir bo'lagini soiib gizdiring. Qanday hodisa ro‘y beradi7
Suyuqlik sovigandan so'ng uni suvli probirkaga quying va unda H2504
borligini aniglang. Reaksiya tenglamasini yozing.

e) Nitrat kislotasining murakkab moddalarga ta'siri.

Probirkaga ozroq suyultirilgan HNO;, olib qgizdiring va unga Kipp
apparatida olingan M:S oqgimini o'tkazing. Nima kuzatildio Kuzatilgan
hodisani izohlang Reaksiya tenglamasini yozing Nitrat Kislotasi
ganday vazifani bajaradi?

Probirkaga ozroq mis (IlI) sulfid (CuS) soling va 12 ml
konsentrlangan HNOi quying. CuS ni erishini tushuntiring. Reaksiya
tenglamasini yozing.

Bir necha konsentrlangan HNO.* kislota tomchisini ozroq lakmus
yoki fuksin eritmasiga quvib chayqating. Nima kuzatildi? izohlang.

j) Organik moddalarni nitrat kislotasida parchalanishi.

Ul matoga konsentrlangan HNOI dan shisha tayoqchada bir
toinchi tushuring. Matoga nima bolishini kuzating. Ro y bergan

hodisani izohlang.

12 Nitratlarni qizdirilganda parchalanishi
( b) \a \) tajribalar mo rili shkafda o'tkazilsin)

a) Shtativga mahkamlangan probirkada | g \a\o ; ni gizdiring.
Gaz ajralishini kuzating. Qanday gaz ajralayotganini kuzating va
probirkada qanda\ modda qgola>otganini so\ ugach ibbotlang.
Qizdirilganida K\ (); ganday parchalanishi eslang.

b) Cu(\O0:-3I!:(.) kristallaridan bir nechtasini probirkaga soling,
uni shtati\ ga gorizontal holatda o'rnating va kuchli gizdiring. |uz bilan
cjandav o'zgansh sodii bo lishini kuzating. Qanda\ ga/lar ajraladio
| ajribadan so'ng probirkada nima qoladi? Reaksila tenglamasini

yozing.



giular ajraladi? Probirkada nima goladi'.' Reaksi> a tengl. *»

v) Probirkada AgNO.ming bir necha kristallarini giz

Tajriba nalijalarini ozaro solishtinng va intratlaining < «'m_

xarakteii. ulaming tarkibiga kirgan metallaining a e ml

bog

ligligini ko'rsating. Bu tuzlarni qizdirilganda tin 1

liosil qgilishini tushuntiring.

ga?

Mashqg va masalalar

1 Azot (1) oksidini kisloroddan ganday farqg qilish iminikm? n
2 Azot (1) oksidini azot (1V) oksididan ganday ajiatish mum in.
3 Nima uchun Mg bilan suyultirilgan HNO; reaksiyasida ammia
holida ajralmaydi? 1: reaksiya mahsulotlarini binning tarkibiga

kirishini ganday isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing.

4 Natriy nitrit va nitratlarning eritmalarini ganday qilib larq qilisn

mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing.

5 Reaksi\a tenglamalarini tugallang. KoelTitsiyentlarini qo'ying:

a) KNO: #K2Cr:0- * HNO? —=Cr(NO<h 1

b) NO «NO: + NaOM > ..

\) Ag + HNO<<kons) —

g)Zn * UNO; -==> N:() + ..

d) PbS - HNO?(sllull, == PbSO, - ..

e) Al - KNC); - KOH -» k;Al0; Mb *

o) Azolning barcha okidlari qgizigan mis bilan lo'ta-loki* Cu() va

Cuqosiz C|ll,b reaksiyaga kirishadilar. Agar reaksiva natijasida 0,7105 g

1

\a 200 sm' (n.sh ) gaz modda ajralgan bo Isa. azot oksidining

toimulasini aniqglang.

Sm ustida turgan 10 sm" azot (11) oksidiga shuncha hajmdagi

so|od kiritildi. Agar reaksiya mahsuloti HNO? bolsa. golgan
Ld/nitig liajmj gancha \a uning tarkibi gqandayo

.enf

N da azot (1V) oksidini vodorodga msbatan zichligi 27.8 ga
Shu te,llperaturada NO: va N:04 molekulalarning 0'zaro son

msbati ganday9

2M) ml 0.2 M Kk VInO 4 eritmasini kislotali muhitda gaytarish

uchun necha gramm natriy nitrit sarf bo'ladi?

lo 10 g NaNO? bilan kuchli gizdirmasdan reaksiyaga Kiritish

uchun zichligi 1.84 g/ml bo'lgan %% li H:SO4 eritmasidan ganday
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hajmda kerak bo'ladi? Agar hosil bo'lgan HNCb ning 4% reaksiya

mobaynida parchalanib ketsa. ganday massadagi HNO, hosil bo'ladi?
11 Agar sanoatda ammiakning yo‘qolishi 6% ni tashkil qgilsa 1t

nitrat kislota olish uchun ganday massadagi ammiak zarur boiadi?
12 Zichligi 1.49 g/sm3bolgan 94 %li nitrat kislotasining eritmasi

bilan ruxning reaksiyasidan qganday miqdordagi rux nitratni olish

mumkin?

29. FOSFOR VA UNING BIRIKMA LARI

NAZORAT SAVOLLARI

l. Fosfor atomining elektron formulasini yozing. Fosfoming
maksimal kovalentligi ganday? Birikmalarda fosfor ganday oksidlanish
darajasini namoyon qgiladi?

2 Fosfoming qanday allotropik shakllari
shakllarining har xil reaksion faolligini tushuntiring.

3 Fosfoming muhim kimyoviy xossalarini ko‘rsating. Fosfoming
oksidlanish, gaytarilish va disproporsiyalanish reaksiya tenglamalarini

mavjud? Allotropik

yozing.
4 Fosfinning olinish reaksiya tenglamasini yozing. Ammiak va
solishtiring, ulaming farqini

fosfinni elektron-donor xossalarini
fosfin qganday

tushuntiring. Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida

xossalarni namoyon qiladi?
5 Fosfor (111) va fosfor (V) oksidlarini grafik formulalarini yozing

Oksidlarni kimyoviy xossalari ganday? Fosfor (V) oksidini bosqichli
gidratlanish reaksiya tenglamalarini yozing.

6 Quyidagi fosfor kislotalarining grafik formulalarini yozing:
gipofosfit, fosfit. orto-, meta- va pirofosfat kislotalari. Fosfoming
kimyoviy bog' tabiati. gibridlanish turi. koordinatsion sonlarini
aniglang. Fosfor kislotalarining kuchi va asosligi ganday? Fosfoming
qaysi kislotalari gaytaruvchilik xossalarini namoyon qiladi?

7 Otrofosfat kislotasining olinish usullarini ko'rsating. Reaksiya

tenglamalarini yozing
8 Fosfor (Ill) va
tenglamasini yozing.

(V) ogalogenidlarining gidroliz reaksiya

Oq fosfor bilan ishlash qgoidalari



Oq fosfor zaharli va tez alangalanuvchan modda (alangalanish
harorati -40°C). og'riqli va qiyin tuzaladigan darajada terini kuydiradi.
Oq fosfor bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik choralariga e'tibor
berish kerak:

1 Oq fosforni suv tagida saglash:

2 Qolga tekkizmasdan qisqich bilan olish;

3 Qalin devorli idishda (masalan, chinni hovonehada) xona
haroratida yoki 25-30°C da suv tagida kesish kerak. Agar oq fosforni
kesish uchun ilig suvdan foydalanilsa, tajriba oldidan fosforni sovuq
suvda saglash kerak;

4. Kesilgan fosforni iloji boricha tezroq quritish kerak. aynigsa.
X(?nai ’bg boisa. Fosfoming ustiga filtr qgon’ozlarni bosib.
isngalamasdan quriting;

tezda toping- *a\cMas'ni Yersa tushinnang, tushgan bolakchani

bilan IT c,1a,anl’ suv'ga soling, filtrlab. nam filtr qog'oz
mian, mo nl, shkafda yoqib yuboring;

8 O o T ytT gan fosforgarclum sepib ochiring;
tez 10%lj k-m*tallac’a >onay°tgan fosforni sochiq bilan o chiring \a

yaxshilab vuvin”S i- Mina! ~NanyY permanganat eritmasi bilan

birinchi tibbiv vn3i 'ej"1 °~ ab 4° ying. Kuchli kuygan hollarda.
ly yordamda” so'ng, shifokorga murojaat qiling.

I Posforning aliotropiyasi
1710 r,li shkafda o‘tkazilsm)

bilan berkitin » ~UIUCH f’sfordan soling, og'zini paxta
4i',diring Probirkada ht? ~ 3 ° mat>h past gaz alangasida

I,chun, ehtiyotlik bilan qizdiring1Lr’ Sfoming bu&*,aii y«»ib ketmasligi

Probirkani qoronn‘i®~nv °q *°s*or hosil bolishini kuzating.
«Shisha tayoqcha bilan » n°Yy reslomme£ nurlanishini kuzating
ts, «*» >4

— & _J1Kaa3ssc
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ekanligi hagida xulosa qiling. (Tajribadan so'ng probirkani laborantga
topshiring).

b) Bu tajribani olovdan uzoqroqda bajaring. Filtr gog'oz bilan
quritilgan ozgina oq fosforni probirkada 1 ml uglerodsulfidda eriting.
| ilti gog'oz bo'lagini hosil bo'lgan eritma bilan namlang. Filtr gog‘ozni

tunika yaprog'i ustida ushlang, uglerodsulfidning

gisqich bilan
(eritmali

bug lanisliini va oq fosforni alangalanishini kuzating
piobirkani laborantga topsliiring). Qizil fosforni ham uglerodsulfidda
enshini sinab ko'ring. og va qizil fosfoming eruvchariligini solishtiring.

2. Fosfinning olinishi va xossalari

Kamroq migdorda 4n HC 1eritmasi solingan chinni kosachaga yoKki
tigelga qisqich bilan kichkina 2-3 bo'lakcha kalsiy fosfididan Ca3sP3
soling, ajralayotgan gaz va uni o'z-o'zidan alangalanishini kuzating.
Sodir bo'lgan reaksiya tenglamalarini yozing. Fosfor va azotning
vodorodli birikmalarini barqgarorligini  solishtiring. (Reaksiyani
ehtiyotlik bilan mo'rili shkafda o'tkazing. Chunki zaharli gaz ajralib

chigadi).

3. Fosfor (V) oksidining (fosfor angidridini) olinishi
(Ish mo'rili shkafda bajarilsin)

Asbest to'riga qo'vilgan chinni kosachaga 0.4-0.5 g qizil fosfor
soling. Kosacha ustiga taxminan 0.5 sm oraligda quruq voronkani
joylashtiring. Qizdirilgan shisha tayoqcha bilan fosforni yondiring.
Voronka devorlariga qanday birikma cho'kadi? Reaksiya tenglamasini
yozing.

Hamma fosfor yonib bo'lganidan so'ng.
balgasiga joylashtiring va 5 a) lajriba uchun saglab qo'ying.

voronkani shtativning

4. Fosfor kislofalari ionlariga sifat reaksiyalar

a) Natriy gidrofosfat eritmasiga AgNO? eritmasidan soling.

Qanday cho‘kma hosil boiadi? Ranggi ganaga? Cho‘kmani nitrat
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kislota eritmasiga munosabatini sinab ko'ring. Mos ieaksi>a
tenglamalarini yozing. - - u

b) HNCh eritmasi qolshilgan ammoniy molibdaf eritmasiga bhl
yoki uning tuzi eritmasidan bir necha tomchi go'shing. aialashmani
qizdiring. Nima kuzatiladi9 Cho'kmaning ko rinishi \a langi ganda\ .
Bu reaksiyaning tenglamasi:

H3PO4 + 12(NH4)2Mo04 + 2IHNO3 -> (NH4)3H4|P(M020 7)r,|*
+2INH4NO3 + KOH20 /

v) Alohida probirkalardagi natriy meta- va pirofosfat eritnialaiiga
AgNO;, eritmasidan qo'shing. Hosil bo‘lgan cho'kmalar rangi ganday?
Ulami HNO 4 eritmasiga munosabatini sinab ko'ring. Reaksiya
tenglamasini yozing. Meta- va pirofosfat kislotalarining kumush tuzlan
ganday muhitda cho'kadi?

g) lkkita probirkaga ogsilning suvdagi eritmasidan ozgina soling.
Birinchi probirkaga natriy metafosfat. ikkinchisiga-natriy pirofosfat
eritmasidan qo'shing. So'ng ikkala probirkaga sirka Kkislotasi
eritmasidan soling. Natriy metafosfat va sirka Kkislotasi qo'shilgan
probirkadagi ogsil bilan ganday hodisa kuzatiladi9

~ Vuqoiidagi a), b), v), g) tajribalar asosida eritmada R -PO*’. P:0-"*
, PO4 ionlari mavjudligini ganday aniqglash hagida xulosa chigaring

f'osfor kislotalarini olinishi
( b) tajiiba mo'rili shkafda bajarilsin)

t '~ Or|kiSIf Sini f° sfOr (V) °ksididan olinishi.
disstillnn . aa O Ingan fosfor (V) oksidini, voronka devorlaridan

tinialashjjfinH ~ * ~'1lan  yuv'b- probirkaga tushiring Eritma

eritmani bir Mecha"tom-fu'™3*"" bosl,Cla  PloblrkaSa Ilu=ib 0,inS-
muhiiiuarin tomchi soda eritmasi bilan kuchsiz kislotali
2 la fdat HeY“’ I'lg (indika'OlL 4o0g‘ozi yordamida). Tajriba

atr 1 bo'lganligini isbotlang. Sodir bo'lgan
|e§l<§i;a tengian%’alannl yoz| Sg'] ganligini i g. i g

I'-ntmaning qolgan gismini stakanga soling. 10-15 ml suv va 1-2 mi

‘ns n ;(Jl eritmasidan qo'shing (birikish reaksiyasini tezlashtirish
uchuilU Oz-ozdan suv go'shib 5-10 dagiga gaynating. So'ngra
entmadan ozginasini probirkaga olib. soda eritmasi bilan. kuchsiz
k/slotali mulntgacha neytrallang 4va AgNO? eritmasini go'shing.



Cho'knianing rangiga garab. birikish reaksiyasi tugallanganligini va
ganday kislota hosil bo'lganligini aniglang. Agar birikish reaksiyasi
bo isa. golgan eritmani yana 5-10 dagiga gaynating.

tugallanmagan
bo igan eritmani gaytadan analiz qiling. Reaksiya

soiigra hosil

tenglamalarini yozing.
b) Qizil fosfomi oksidlab. oitofosfat kislotasining olinishi.

Chinni kosachada ozgina qizil fosforni 5-6 ml kons. HNO.; eritmasi
bilan qizdiring. Agar fosfoming hammasi reaksiyaga kirishmagan
bo isa. yana ozroq HNO; eritmasidan go'shing va eritmani bug'lating
(nima uchun?). Qoldigni suv bilan suyultiring. kuchsiz Kkislotali
muhitgacha soda eritmasi bilan neytrallang va AgNCh eritmasi bilan
sinab koring. Tajriba natijasida qanday kislota hosil bo'ldi? Reaksiya
tenglamalarini yozing.

v) Fosforit yoki suvak kulidan oitofosfat kislotasining olinishi.

Probirkaga ozgina suyak kulidan yoki inaydalangan fosfritdan
soling va ustiga sulfat kislotasi eritmasidan (1:1)qo’'shing. Aralashmani
gaynating, cho'kmani filtrlab ajrating. Ammoniy molibdat eritmasidan
foydalanib. filtratda {osfat kislotasi borligini isbotlang. Reaksiya

tenglamalarini yozing.

Oi tofosfat kislotasining tuzlari

a) natriy fosfatlari \a ularning gidrolizi.
Oi tofosfat kislotasining dissotsilanish konstantasi qiymatiga garab.

ishgon\ metall fosfatlari gidrolizga uchraydimi yoki yo'qligim talim
qiling. Natriy fosfatning gidrodizi qaysi bosqichida tugallanishi kerak'1

Natri\ gidro-. digidrofosfat va natriy fosfat eritmalarini indikator
gog ozi bilan sinab ko ring \a tahlillaringizni tekshiring. Natriy fosfat
gidrolizining birinchi bosqgich reaksiya tenglamasini yozing. Qanday
lonlarni hosil bo'lishi bu tuzning ke\ingi gidroliziga garshilik
ko'rsatadi'” L:m\ersal indikator qog’ozi bilan eritmalaming pH ni
aniqglang.

b) Kalsiy fosfatlarning olinishi.

Laboratonyada max jud reaktiv lardan foydalanib. kalsi\ gidro-.
digidro- va fosfat tu/larini hosil qiling. Reaksiya tenglamalarini yozing.
Olingan tuzlami suvdagi eruvchanligini tekshiring va xulosa qiling.
CallPO-j cho'kmasiga sirka Kkislotasi eritmasidan qo'shing. Nima
kuzatiladio fushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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v) Temir va alyuminiy fosfatlarining olinishi.

Bitta probirkaga ozgina temir (lIll1) xlorid. ikkinchisiga esa.
alyuminiy sulfat eritmasidan soling. Har bir probirkaga ozginadan
natriy atsetat va natriy gidrofoslat eritmalaridan qo shing Hosil
bo'lgan cho’kmalarni rangiga e tibor bering. Bular ganday clio kmalai
Atsetat-ionimng roll nimada? Temir va alyuminiy fosfatlai ining olinish
reaksiya tenglamalarini yozing. Cho'kmalarga HC | eritmasining
munosabatini sinab ko'ring.

7 Fosfor galogenidlarining olinishi va xossalan

a) Fosfor (V) xloridining (PC'15) olinishi.

Xlor bilan toidirilgan probirkaga ozgina qizil fosfor tashlang
Nima kuzatiladi? Olingan birikmaning rangiga va agregat holatiga
e tibor bering. Reaksiy a tenglamasini yozimz.

b) Fosfor (V) xloridining (PC15) gidrolizi.

Probirkaga ozgina PCU soling, 3-5 ml suv qo'shib qgaynating.
Olingan eritmani indikator qog'ozi bilan sinab ko ring. So'ngra
oitigcha miqdorda AgNO? eritmasidan qo'shing. nima sodir bo'ldi '
<ho kmaiung rangi va tarkibi gandayO Cho'kmani filtilab suyuqlikdan
akatmg va flitratga sarig cho'kma hosil bolguucha Na<4h
e.mnas'Jan go'shing PC I, ni suv bilan ta'sirlashishidan hosil bo lgan
ten-1~  llloddalarni AgNO; orgali aniglash mumkin’ Reaksiya
~ngiamalarini yozing.

Pi?i°Sl°r(l1l) xlondinine gidrolizi.
go'shinu' Idagi °/10q haj,nda~1 su\ga bir necha tomchi PC I; dan
,englama' Clitmam md!kator 4°g‘ozi bilan sinab ko'iing. Keaksiva

yoking."!" C,linni kosacliadagi eritmani su\ hamniomida
quladi S mTC 31UI™ *al’n™~ ~osachada rangsiz. qattiq H;POt modda
\u\oV.-r>USai ia" & Um Slivda e, ,lil1™ boda bilan nevtiallang xa
lenulamas. S ling” Oanday cho‘kma hosil bo Idi? Reaksiya

q,latli’» 4S m >0/In-"* [3u reaksiyada H ;P04 ganday xossalarni namoyon

Mashq va niasalalar

1 ! /,n,ng kimyoviy xossalari bilan fosfor azotdan qanday farq
giladi B u fargm atomlaming tuzilislii va davriy sisteinadagi joylanishi
asosida tushuntiring
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2 Kalsiy gidro-. digidrofosfat. natriy fosfat natriy va Kkalsiy
gidrofosfatlarning grafik formulalarini yozing.

3 Ortofosfor Kkislotasining bosqiclili dissotsiyalanish reaksiya
tenglamasini va bosqichli dissotsiyalanish konstantasi ifodalarini
yozing. Ortofosfor kislotasi eritmasida qanday ionlar ko'proq bo'‘ladi?
Tushuntirib boring.

4 Quyidagi o'zgarishlarni amalga oshiring:

a) CaMP04)2 -> CaH PO4->Ca(H:P04)2-» Ca;,(l04)2

b) CanP: -> PH; -» PH4CIO4

5 Fosfor (V) bromidi va fosfor (l11) yodidining gidroliz reaksiya

tenglamalarini yozing.
6 Tenglamalami tugallang va koeffitsiyentlami tanlang:

1) P4 - AgNO.; + H:0 -» .. 5) H3PO3 + HgCh + H2
2) K.APOs4 + H20 > .. 6) H3PO2 + AgN O3 + H20
3) PH.i + Cli1SO4 + H20 — ... 7) H3PO2 + Bf2 + H20 —

4) AIP + HC1 — ...
7. 20 g oddiy superfosfat olish uchun ishlatladigan 96%li H2SO4

eritmasining (d=I1,84) hajmini va tarkibida 80% Ca”(P04)2 bo'lgan
fosforitning massasini aniglang.

8 Agar reaksiya mahsuloti sifatida natriy gidrofosfat hosil bolsa,
0,31 g Can(Po4)2 dan olingaijf oitofosfat kislotasini neytrallash uchun
0. In NaOH eritmasidan ganday hajm kerak bo'ladi?

9 3 g fosfor yondirilganda 6.87 g oksid hosil boidi. Oksid
bug'ining havoga nisbatan zichligi 9,8 bolsa, oksidning haqiqiy
formulasi ganday?

10 1 kg fosfor olinishi uchun tarkibida 30% {P205 bo'lgan
fosforitdan qgancha kerak bo'ladi? Reaksiyaning unumi nazariyga
nisbatan 90%.

30. MISHYAK, SURMA, VISMUT VA ULARNING
BIRIKMALARI

NAZORAT SAVOLLARI



1 Mishvak. surma va vismut atomlarining elektron formulalarini
yozing V gurulining asosiy guruhchasi olementlari va ular liosil gilgan
oddiy moddalarning xossalari ganday o°‘zgaradi? Tushuntirib bering.

2 Tabiiy birikmalardan erkin As. Sb va Bi laming olinish reaksiya
leng lamalarini yozing.

3 As. Sb va Bi larni suvga. MCI. | bSCUsmui >larga munosabali
ganday? 1 ushuntirib bering.

4 As, Sb va Bi larni konsentrlangan IKSO.} va HNCh kislotalari
eiitmalari bilan reaksiya tenglamalarini yozing.

> Molekulalar tuzilishi tushunchalaridan foydalanib V guruhning
asosiy guruhchasi elementlarini vodorodli birikmalarini bargarorligi.
ga\ taruvchanlik va elektron-donor xossalarini o'zgarishini
tushuntiring.

6 7s(41)- Sb(lll) va Bi(lll) oksidlari va gidroksidlarini kislotalik

asos ik xossalarini solishtiiing. Bu elementlar uidroksidlarini olish

caksiya tenglamalarini yozing. As(lll) va Sb(lll) uidroksidlarining
amfoterhk sababini tushuntiring.

~oksidlari va gidroksidlarini olish usullami. ularni

yozinu b* Xossalari ganday: Mos holdagi leak.siya teiiglamalaiini

birikmala-i' a.'."ii, ' aming oksidlanish darajasi -3 \a 5 bolgai
namoyon a/init a'lls , chYtaiilieh reaksiyalarida ganda\ xossalarn

°*zgarali*>=l/muV U xossa’ar ,Tishyakdan \ismutgacha qganda\
/oh Bering va misollar keltirin



Mishyak
Mishyakni barcha birikmalarijuda zahar/i, shutting uchun v bilan
ishlaganda ehtiyotlik cltoralariga rioya qilish zarur.

1 Mishyakning olinishi

Ingichka probirkaga ozgina ko‘mir bilan mishyak (lll.) oksidi
aralashmasini solib. shtativga qgiya qilib omating va qgattiq gizdiring.
Probirkani sovuqg gismida hosil boiayotgan qora kukun nimadan
iborat? Reaksiya tenglamasini yozing.

2 Arsin olinishi va parchalanishi
(Ishni mofrili shkafda bajaring)

82-rasmda ko'rsatilgan Marsh uskunasini yiging. 100-200 ml
hajmdagi kolbaga bir necha rux bo'lakchalarini soling va uchi kolba
tagigacha yetadigan voronka orqali. suyultirilgan (1:3) xlorid
kislotasini quying. Kolbadagi havo butunlay chigib boiganidan so‘ng
(tekshiring). chigayotgan vodorodiii yoging. Vodorod alangasiga
e’tibor bering. So*ngra voronka orgali kolbaga 1 ml mishyak (IlI)
xloridi va 2 ml natriy gidroksid eritmalaridan quying, Alanga rangining

o ‘zgarishini kuzating va uni tushuntiring.

Arsinni hosil bo‘lishi va yonish reaksiya tenglamalarini yozing.
Shisha naychaning tor gismini gizdiring. Alanga rangining o‘zgarishini
va shisha naychani sovuq gismlarida gora kukun mishyak («mishyak
ko'zgusi») hosil boiishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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Tajriba tugagandan so'ng, kolbaning bo'ynigacha suv bilan
to'ldiring. Naychani olib. voronka bilan birlashtiring va kam hajmdagi
kon$. HNO? bilan mishyakni yuving Sodir bo'lgan reaksiya
tenglamasini yozing. Marsh namunasini juda kam miqgdorini mishyakni
aniglash uchun ishlating.

3 Mishyak (IIl) oksidining xossalari
(v) tajribani mo'rili shkaida bajaring)

a) Mishyak (111) oksidini sovuq va issiq suvdagi eruvchanligini
sinab ko'ring. Indikator qog‘oz bilan eritmani tekshiring. Reaksiya
tenglamasini yozing.

b) Mishyak (111) oksidini natriy gidroksid eritmasiga munosabatnii
eritmani qizdirib korib tekshiring. Reaksiya tenglamasini yozing.
Eritmani ikkita probirkaga boiib 4-tajriba uchun saglab qo'ying.

v) Mishyak (111) oksidini konsentrlangan HO eritmasiga
munosabatini sinab ko ring. Tajribani qizdirib bajaring. Reaksiya
tenglamalarini yozing. a), b) va v) tajribalar asosida mishyak (111) oksidi
va uning gidtoksidini xossalari hagida xulosa chiqgaring.

4. Arsenit kislotasi tuzlarining xossalari

Nal/Wnu V tajiibada olingan natriy tetragidroksoarsenit (111)

eritmasid eiitmasiga cho'kma tushgunclia kuniush nitrat

Reak'siVr, In ™ s*nig ~ho kmaning rangiga va holatiga e'tibor bering.
> englamalarini molekulyar va ion holida yozing.

nil entim- td',n °*'n™an natriy tetiagidroksoarsenat (I11) ning 2-3

va twu<hmSiNa *Sm Eritma rangining o'zgarishini kuzating

yozinti R u1l—1 “ea”b’>a tenglamasini va elektron o'tish tartibini

iiatnoyon qgiladi’ *"LW" Y le" agid,oksoalse"" »darday xossalarni



Arsenat kislotasi, uning tuzlarini olinishi va xossalari
(a) tajriba mo'rili shkafda bajarilsin)

a) Chinni kosachaga taxminan 0.5 g mishyak (111) oksidini soling
va 5 ml kons. HNCh eritmasini qo'shing. Aralashmani reaksiya
tugaguncha past olovda qizdiring. (Nima kuzatiladi?). So'ngra eritmani
qurugq holdagi qoldiggacha bug'lating (nima uchun?). Hosil bo'lgan
mahsulotni suvda etiting. Indikator qog‘ozi bilan tekshiring. Reaksiya
tenglamasini yozing. Eritmani keyingi tajriba uchun saglab qo'ving.

b) Arsenat kislotasi eritmasiga (a) tajribadagi). yoki natriy arsenat
eritmasiga kumush nitrat eritmasidan go'shing. Cho'kmaning rangiga
va holatiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

Suvii eritmada [As(OH)4]‘va A sOa* ionlari borligini kumush nitrat
eritmasi orgali ganday bilish mumkin? -

v) 1 ml KJ eritmasiga 2-3 ml konsentrlangan HCI eritmasidan va
ozgina natriy arsenat eritmasidan qo'shing. Eritma rangining
o‘zgarishini kuzating va tushuntiring. Tahmin qilingan tushuntirishni
tasdiglovchi tajribani bajaring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu
reaksiyada natriy arsenat qanday xossalarni namoyon qiladi?

Oksidianish-gaytarilish reaksiyalatidan foydalanib. 4 b) va 4 v)
tajribalarni solishtirib, eritmadagi [As(OH).il' va AsCXil ionlarini
ganday qilib aniglash haqida xulosa cliigaring.

SURMA
6 Surmaning olinishi

Surma (IIl) sulfidini ozgina natriy karbonat bilan aralashtiring.
Hosil bo'lgan aralashmani ko'mir bo'lakchasidagi chuqurchaga
joylashtiring. Issig bardosh gisgich bilan ko‘mimi gorelka alangasiga
qgo'ying va gaytaruvchi alanga bilan qgizdiring (83-rasm). Qaytaruvchi
alangani havo bilan puflab hosil qilish mumkin). Reaksiyada ganday
mahsulotlar hosil bo‘ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.



83 - rasm. Metall oksidldivii ko'nnr 1o I(ikclia>nLi i/avlan'h

7 Surma va konsentrlangan sulfat kislotaning o‘/aro ta’sin
(Ishni mo'rili shkatda o'tkazing)

Probirkaga bir necha tomchi kichkina surma kristallarim solmg va
ozgina konsentrlangan sulfat kislota qo'shitig. Probirkani shtativga
omatib. past alanganda ehtiyotlik bilan gizdiring. Reaksiya nait.ubl a
ganday gaz ajralib clugadi? Reaksiya tenglamasini yozing.

8 Surma (111) gidroksidini olinishi va xossalari

a) Surma (111) gidroksidini oling. ishqor ortiqchaligiga ehtiyot

Peng?a%asmlylg?l%m rangiga va holatiga e'tibor bering. Reaksiya

b) Olingan cho kmani ikkiga bo'ling va uni HC1 va NaOH
eritmalariga munosabatini sinab ko'ring. Natriy tetragidroksostibit (ill)
Na[Sb(OH)a] eritmasini 9-tajriba uchun saqlab go‘ying. Surma (111)
gidioksidini kimyoviy xossalari hagida xulosa qiling Reaksiya
tenglamalarini molekulyar va ionli holda yozing.

9 Natriy tetragidroksostibit (HI) ning gaytaruvchilik xossalari

AgNOi eritmasiga Ag:G cho'kmasining erib ketgunicha ammiak
eritmasidan  qo'shing.  Kevin  natriy  tetragidroksostibit (LU
\a|Sb(()H)ij eritmasini soling (s8.b tajribada olingan) va qizdiiring,

( ho kma hosil bo'lishmi kuzating. Reaksiya tenglamasini .,

1%



elektronlar o'tish tartibini yozing. Natriy tetragidroksostibit (111) bu
reaksiyada ganday xossalarni namoyon qiladi0

10. Surma (111) tuzlarining gidrolizi

Bir necha tomclii suvda surma (111) xloridini eriting. Eritmani
indikator gog'ozi bilan sinab ko'ring. Lakmus qog'ozi rangi
0 zgarishini tushuntiring.Cho'kma hosil bo Igunicha distillangan suv
go'shing. Nima uchun eritmani suyultirilganda cho'kma hosil bolishini
tushuntiring.

Surma (111) xloridini gidrolizida surma (I11) oksoxlorid cho'kmasi
hosil bolishini e'tiborga olib. gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing.
U ganday hosil bo'ladi?

Hosil bo'lgan cho'kmaga bir necha tomclii konsentrlangan HCl
eritmasidan tomizing. Sodir bo'lgan o'zgarishlami kuzating va
tushuntiring. Eritmani keyinchalik suv bilan suyultirilganda yana
cho'kma hosil bo'ladi. Tushuntirib bering.

1i Surma kislotasini olinishi va uning xossalari
(Ishni mo'rili shkafda bajaring)

a) Probirkada ozgina surma kukunini batamom erimaydigan oq
surma kislotasi hosil bo'lguncha konsentrlangan HNOs3 eritmasi bilan
gizdiring. Hosil bo'lgan cho'kma S”Os-1-hO tarkibga ega. Surma
kislotasining asosiy koordinatsion formulasi H[Sb(OH)6. Reaksiya
tenglamasini yozing. Surmaning konsentrlangan HNOs va H2SOa4
eritmalari  bilan  ta'sirlanishidan  hosil bo'lgan  mahsulotlami
solishtiring.(7-tajribaga qgarang). ,

b) Sumia kislotasi cho'kmasini ikki probirkaga bo‘ling. Cho'kmani
NaOl Iva konsentrlangan 1IC1 eritmalariga munosabatini sinab ko'ring.
Surma Kkislotasining kimyoviy xossalari hagida xulosa chigaring.
Olingan surma (V) xlorid eritmasini 12-tajriba uchun saglang.
Reaksiyalarni molekulyar va ionli holida yozing.
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12 Surma(V) birikmalarining oksidlovchilik xossalaii

KJ eritmasiga surma (V) xlorid eritmasidan ozgina soling, lirkin
yod borligini isbot qiling. Reaksiya tenglamasini yozing \a elektmnlar
o'tishmi ko'rsating. Bu reaksiy ada SbC'U ganday xossalarni namoyon
qgiladio

13 Vismut metalining kislota eritmalari bilan o'zaro ta'sirlanishi
(Ishm mo rili shafda bajaring)

Ikkita probirkaga xismut metalining bo'lakehalandan soling. Bir
probirkaga ozgina konsentrlangan 1bSOi. ikkinehisiga esa
suyultirilgan UNO? eritmasidan qoying Soxuq holda reaksiya sodir
bo'ladimi? Tushuntiring. Probirkani ehtiyotlik bilan qizdiring.
\ isniutni HNOs eritmasi bilan tasirlanishida ganday ga/ ajralib
chigadi?

\ ismutni konsentrlangan IKSO.i eritmasi bilan ta sirlanishidan
ganday gaz ajralib ehiqishini tajribada (liidi bilan) aniglang Reaksiya
tenglamalarini va elektron o tisli tartibini yozing.

14 Vismiit (W) oksidining olinishi \a xossalaii

n, | , 21cc’H xismut (IIl) nitrati Kkristallarini liuel qopqgoui ustida

bobl r.UnC-a I]i/,l" n» ReaksivalUa ganUnv' mahsuMa, hosil
mahsiiioiN) 1M ian”™'a e I*bor bering. Sox itish jarayonida reaksiya
parclnhm V lan™m*‘ ° 7Pirishim ku/atnm Yisinui (IIlI) nitratni
paichalanibh reaksiyasi tenglamasini yozing.

esmut (ll1f) gidroksidining olinishi va xossalai i
tenulanrisin'A™ A aticlan xismut (111) gidroksidim oling Reaksiya
ortigcha ish '°/m*T (~m”™an cho'kmani suyultirilgan kislota \a
I My-ini.. i ei'tnialariga  munosabatim sinab ko ring. Nima

P i (* I"llUIt (HI) gidroksidi gqanda\ xossalarni namoxon qiladi
i-Xa tenglamalarini molekulyar xa ionli shakl.da xo/ing

Vismut (fill) tuzlarining gidroli/.i
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Ozgina vismut (111) nitratini bir necha tomchi suvda eriting
Hritmada indikator rangi o'zgatishini tushuntiring.

Cho'kma tushguncha eritmani distillangan suv bilan suyultiring.
Cho'kmaga tushgan modda BIiONO; boisa, gidroliz reaksi\asi

tenglamasini yozing. U ganday hosil boiadi.
17 Yisinutatlarni oksidlovchilik xossalari

2 nli HNO; eritmasi qo'shilgan marganes (ll) sulfat eritmasiga
ozgina qattiq holdagi natriy yoki kaliy vismutatni go'shing. M110O4
ioniga xosboigan eritma rangiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini
yozing. Bu reaksiyada natriy vismutat ganday xossalami namoyon
giladi? Nitrat kislotasining o'mi nimada®

18 Oson suvuqlanadigan gofishmani tayyorlash
(Vud gotishmasi)
(Ish mo'rili shkafda bajarilsin)

20 g vismut. 5g go rg oshin. 2.5 g qalay va 2.5 g kadmiylarni tortib
oling. Temir yoki chinni tigelga 20 g vismutni va metallni oksidlaslidan
saglash uchun ozgina parafmdaji soling. Parafinning miqgdori uni
suyullirilganda metall sirtida 1 sm qalinlikda qallatn hosil boiishi
ucluin xetnrli boiishi kerak. Tigelni asbest kartoniga go'yib. vismut
eriguncha gizdiring. Suyuglanmaga temir tayoqcha bilan aralashtirib.
ketma-ketlikda go'rg'oshin. qalay \a kadmiylarni go'shing. Bir jinsli
suyuglanma hosil boiguneha aralashtiring. Suyuglanmani
sovutmasdan. so\ ug suvli chinni stakanga quying. Qotishma sirtidagi
parafinni benzin \oki einda namlangan mato bilan tozalang.
Qog'ozdan tayoqcha shakllarini tayyorlang va gotishmani havoda
su> uglantiring (parafmsiz). Su>uglanish haroratini oichang va qog'oz
shakllarga quying

Agar hosil bo Igan tayoqchani gaynab turgan suvga solinsa, u
suyuqglanadi Vud qotishmasining suyuglanish harorati 70(C.

iVlashg va masalalar

| Vismutning surmaga nisbatan metallik tabiatini yorgin namoyon
giladigan maiumotlarni keltiring.
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2. Vismut (111) xloridining gidroliz reaksiya tenglamasini yozing \a
gidroliz muvozanatini ganday siljitish muinkinligini ko’rsating.

3. Quyidagi birikmalarni molekulyar forrnulalarini yozing: kalsis
arsenat. natriy digidroarsenat, kaliy metaarsenat. arsin. kaliy arsonid.
magniy vismutid, sunna (I1l) oksosulfat. kaliy geksagidroksostibat (\ ).
vismut (I11) oksosulfat.

4 Eritmada Bi3' va Sb' ionlari bor. Qanday reaktivlar ta sirida
ularm ajratish  mumkin? Javobni asoslab bering. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

5 Quyidagi  o'zgarishlarni  amalga  oshiradigan  reaksiya
tenglamalarini molekulyar va ionli sliaklda yozing:

Sb(OH)* -> Na[Sb(OH )4

As20i -> H[As(OH)4]

6. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tugallang. koeffitsiyentlanii
qo ying. oksidlovchi va qaytaruvchilami ko'rsating’

a) As + KXr20 7+ H2S04-> Cr2(S04)<+ ...

b) Sb20., + KMn04 + HCi MnCb

v) H[As(OH)4] + HNO.i,k0,*)-» NO - ...
g) As + NaClO + NaOH -» NaCl + ...
d) Sb20i +Br2+ KOH  KBr +...

e) Sb + KCHOA + HX 04 -> KC1 +

kuvdirilrg=~da ~ ° bo'lgan vismut yaltirog'ining 1 tonnasini'
8 20 1 ,Unda'Chah4>'| havo <'*w®s) kerak toMadi?
mishvak eritmasi (p=1.4 g/sm;) gancha miqdordagi

gacha gaytariladi m'Shyak kislot™gacha oksidlaydi? UNO, NO

31. QALAY , QO'RGKOSHIN VA ULARNING BIRIKMALAUI

NAZORATsaVOLIari

\ozinlg. Qalay va qo rgoshin atomlarining elektron forrnulalarini

o (%ala>_ va_qo ig oshinni oksidlaridan ganday olinadi va ularni
olinish sharoitlaritii yozing.

3 Xlorid. sulfat va nitrat kislotalari bilan. Qalay va qo'rg'oshin
reaksiy alari tenglamalarini yozing.
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4 Qalay va qo‘rgwshinlarning ishgorlarga munosabatini
tavsiflang. Tegishli reaksiya tenglamlarini molekulyar va ionli
ko‘rinislida yozing.

5 Qala>' va go‘rg‘oshinning oksid va gidroksidlarini kislota-asos
xossalari ganday? Misollar keltiring. Tenglamlarini molekulyar va ionli
ko'rinishda yozing.

6 1Y gruppa asosiy gruppachasi elementlarining vodorodli
binkmalari formulasini yozing. Ularning tuzilishini izohlang.

7 Qalay va qo‘rg‘oshin birikmalarida qanday oksidlanish
darajalarini  namoyon qiladi? Bu birikmalarning oksidlovchi-
gaytaruvchi xossalarini tavsiflang. Tegishli reaksiya tenglamlarini
yozing

8 Sir va Pb: ionlari eritmada birga boMganida. ularni ganday
aniglash mumkin?

QALAY
1 Qalayni kislorodda oksidlanishi

Temir goshiqchada gaiay bo lagini gizdiring. SnO: hosil bolishni
kuzating. Reaksiya tenglamlarini yozing.

2. Qalayni kislotalar bilan tasirlanishi
(Islmi mo'rili shkafda bajaring)

6 ta probirkaga 2 donadan galay bo"lagidan soling va alohida-
alohida MCI. H2S04, MNO? laming suyultirilgan. konsentrlangan
eritmalaridan solib. oldiniga xona temperaturasida va so‘ngra gizdirib
ta sir ettiring. Sodir bo'layotgan jarayonlarni kuzating. Qalay bilan
suy ultirilgan nitrat kislota xona temperaturasida ammiak tuzi.
konsentrlangan M2SOa4 bo'lganida SO: ajralib chigishini nazarga olib
reaksiya tenglamlarini yozing.

4.Qalayni ishqgorlar bilan ta’sirlanishi
Probirkaga 2-3 bo'lak galay soling va konsentrlangan ishqor

eritmasidan quying. Sodir bolayotgan o‘zgarishlanii kuzating. Ajralib
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clugayotgan gaz vodorod ekanligini ganday isbotlash mumkin?
Reaksiyani gidroksostannat (11) hosil bolishini nazarda tutib yozing.

5.Qalay gidridining hosil bo‘lishi

Chinni  kosachaga ozroq SnCb eritmasidan soling. Unga
_onsentilangan HcC1 va lux metallining bo’lagidan qo'shing.
fosachadagi moddalarni suv bilan yarmigacha toldirilgan probirka
oi'an aralashtirmg va uni gaz alangasiga tuting. Probirka devorlarida
"1 i nmg yomshidan hosil bolgan yugurib yurgan ko'k rangli

yozingrM etant”™ Sn”~ing gaytuvchinHk

6.0alay (ll) gidroksidini oli,,ishi va xossall)H

Qbng.~h”~ord”ortirch”oHnu”~N '3l f°ydalanib Yalrly <") gidroksid
xt keri® e - J1 » ' w [ T wurCLWkTa ranegiga va
~hqorlaming ta'sirini  o'rganinu T ? droks,dliza bsldla va

~u'yarva ionli ko'rinishda y%ind_ T usHuntiring ,.en*lamJann’

7-Qalay kislotalari va ngm_‘img xossafari'
(b) tajnbam mo*nli shkafda bajaring)

b.° Aunicha tonichilatib ammiak3 0,10 kma «-galay Kislotasi hosil
uami kislota va asoslama m* en|mas'dan quying. Tajriba yo li bilan
teng,amlarini molekulyar va ionlTk —LLI ° ‘rSaning- Tegishli reaksiya
b) Qalay boMakchasini cbTnl ?'13y°Z,ng-
konsentrlangan UNO? eritmasidan * sachafa solinf va «inga
°4 cho'kma. p-qgalay kislotasi Im sin” Va cdaYna»uncl,a gizdiring.
s*>ng idishdagi cho'kmaga suv sold "" kuzatn'8 Sovigamdan
P-galay kislotasini konsentrlanuan’ f.Uyult,rins va cho kmaai y»vil,S;

0
‘ossalarida gqanday farg bor9 ' a'Va P”™alay bslotalamnng

8 Qalay (II) sloridning gidrolizi

rgan,ng. Kuzatishingizni yozum



SnCb ning bir necha kristalini tomchilatib imkoniyati one
suvda eriting. Laknius qog‘ozi yordamida tuz gidioiizga UC iragan
yo'gligini aniglang. Olingan konsentrlangan eritmani suv
suyultiring. Nimani kuzatdingiz? Suyultirish tuzning gi i
ganday ta'sir ko'rsatadi? Gidroliz reaksiyasi tenglamasini yo'
Tajriba yo'li bilan gidroliz reaksiyasi qaytailigini is ot ane.
bolayotgan jarayonning niexanizmini tushuntiiing.

9 Sn2* ning gqaytaruvchanlik xossalari

a) HgC'b ning oz migdordagi eritmasiga (kuchli :anaiy birnec
tomchi qalav (11) xlorid eritmasidan quying. So ngra un an
miqgdorda quying. Oldiniga hosil bo'lgan og cho kma ka ame c¢- -
metallik simobgacha qaytariladi. Shuning ..ii.» cho kmaning ia
goraya boshlaydi. Hg:Cb simob atomlarining oksidlanisli darajasi
ekanligini e'tiborga olib oksidlanish-qaytarilish ieaksiyasi teiiL. amas
yozing.

b) Naui\ gidioksostannal (II) eril.imsini hosil giling va unga oz
miqdorda \ ismutning eru\chan tuzidan qo'shing. Nimani kuzatdingiz.
Oldiniga vismut (111)-gidroksid, so’ngrametallik vismuthosi o Isiini
e'tiborga olib. reaksi>asi tenglamasini yozing. Gidroksistannat ganday
xossani namoyon qiladi?

10. Qalay sulfidlarining olinishi

a) Ikkita probirkaga oz-ozdan qalay (I1) xlorid eritmasidan quying”

Bir probirkaga ammoniy sulfid eritmasidan. ikkinchisiga vodoio
sulfldli suv quyib galay sultldni oling. Olingan sulfidni langiga va
xaraktcriga e’tibor bering. Hosil bo igan cho kmalarning migdoriga
e'tibor bering. Kuzatilgan hodisalami tushuntiring. Qalay (Il) sulfi ni
HCi eritmasiga  munosabatini  oiganing. Tegishli  leaksiya
tenglamlarini molekulyar va ionli koiinishda yozing. Boshlang to
modda sifatida galay (I1V) xIgrid olib. 10 a) tajribani gaytaiing. Hosi
bo"lgan cho'kmani rangiga va xarakteriga e tibor bering.

QO ‘RG‘OSHIN
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Qo‘rg‘oshin bilan ishlash goidalari

Qo ig oshin  birikmalari  zaharli, shuning uchun tajriba
tugagamdan so'ng qolingizni sovunlab yuving.

Qo‘rg‘oshinning olinishi

qo r«‘oshinVTm 4°8 °Zda le"® hajmda maydalangan pista ko mir va

n kn- il Tayyo angan aralashmani
nav rnElg Rigo mil BO Iakcehas@é AV n‘ing kra?ashmaga u?ovcrlﬂ.
go' rP ‘oshin tomchfsntosilbAunlfw o T 1 0""8" JarayOn,.,i f 83"
tenglamasini tuzing. A davom ett,nng- Reaksiya

Qo'rg'oshin tomchisi soviyaniriar. <
tekshiring. Bunine uch.m nn- = | S ng un,ng paclioglanisluni
bilan uring. rg 0 Iltem™'plastinkaga go'yib. bolg'a

4°‘rg‘oshinningTortal e”ekIM°Vkuchlanish,ar gatoridan va
gaytaradigan metaJlni tanlan« P tensialini anicllab Pb2 ni tuzlaridan

tuzlaridan foydalanlb ~tbzimi'*R3 b°' me,allardan va qoTg oshin

Slyadagi oksidlovchi vzé ((q)ay\/l%a_iuvc%iniygniqﬁg%léan ,asini yozing. Bu

Q b ushinni havo kislorodi bilan oksidlash

N) Qo rg%shin boY =
yuzasi bilan nima sodir bo‘bdi9 o°U ™ 13" kesinS- Kesilgan joyda metall

b> Oo-rg oshin bo lauini 'Y “""«lamasini yozing
alangasida gizdiring QO-»  .enguncha temir qoshigchada gaz
Qo'rg‘oshin (M) oksid'hosfl Ty " °‘7faris,1’'ni kuzating.
tenglamasini yozing. °  1,n* hisobga olgan holda reaksiya

Qo‘rgoshi,ni kislotalar bllan ta,sirlanishi
(tajuba mo nli shkafda o'tkazilsin)
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birjoa aloin® a “ donadan go*rg‘oshin bo‘laklaridan soling vahar
~e°nsentrlail,”a a”°~lda HCI. H2SO. va HNO;, larning suyultirilgan va
tempers Ian  e,'itmalaridan  solib  tajribani  oldiniga  xona
jarayonjaUlaS,da‘ so n8ra qizdirib o‘tkazing. Sodir bo'layotgan
m l,zating. Reaksiya tenglamasini yozing.

” osb*n (I1) gidroksidini olish va xossalarini o‘rganish

neydaJanibatOn”ada b°igan go'rg'oshinning suvda eriydigan tuzlaridan
iarigiga Va un,né gidroksidini hosil giling. Hosil bo lgan cho‘kmani
A ho‘knlnnj Xaja™tei'jga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

[ kna Pr°birkaga bo'ling. Ularning biriga HNO?
N eaksiya te’ .,nchisiga moi miqdorda ishqor eritmasidan quying.
Qo‘rg'oshin7 ;f'~asinr ionli va molekulyar sliakllarda yozing-

} ol<sid qanday xossaga ega ekanligi hagida xulosa qiling.

eritrnasicjan

Eritmada Pb2' ionini aniglash

sulfiJiSh lea”s»yasi yordamida qolrg‘oshin (11) xlorid. sulfat.
bo‘/gan cho'kmalarning

y°did,
rangiga " 4a xromatlarini oling. Hosil
ni°lckulVvar a,akteriga e’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini
yedidini C Va .,on” ko‘rinishlarda yozing. Qo‘rg:oshin xloridi va
yozim> ~dirishga munosabatini organing. Kuzatganlaiingizni

Su*ikdagi go‘rg‘oshinning oksidlanish (Inrnjnsi

va sullp 0|Jb* ,Aniasi - q 0 ‘rg‘oshin surigi bi/an tanishing. Uning rangiga
Qy gan inunosabatiga ahamiyat bering.
vn cho'knilCld° Idagi sui'ikga HNO.? ning suyultirilgan eritmasidan quying

13ranSining o-zgarishiga qadar gizdiring (Pb02hosil bo iadi)
eritmada yuqoridagi

Eiitinr
tajriballl ebos”cla probirkaga quying va

Pb O n,ng biri yordamida Pb2* ioni borligini aniglang. HNO., bilan
ato* 14 n,ng reaksiya tenglamasini yozing. Surikdagi (o0°‘rg-‘oshin

1 arming oksidlanish darajalarini ko'rsatmg.

Qo‘rg‘oshin (1V) oksidning xossalari
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Qo‘rg‘oshin bilan ishlash qoidalari

Qo‘igloshin  birikmalari ~ zaharli, shuning uchun taj
tugaganidan so‘ng qoiingizni sovunlab yuving.

Qo‘rg‘oshinning olinishi

a) Bir varag qog'ozda teng hajmda maydalangan pibta ko mil \a
go'rg‘oshin (11) oksidini aralashtiring. Tayyorlangan aiaasimam
o'yilgan pista ko'mir boiakchasiga joylashtiring. Aralashmaga u ovc 1
nay yordamida gaz gorelkasining olovini yuboring. Jarayonni erigan
qo r?Abshln tomchisi hosil boiguniga gadar davom ettiring. Reak3|ya
tenglamasini tuzing.

Qo'rg‘oshin tomchisi sowganldan so'ng uning pachoglanisinni
Bekgrqlalnﬁ Buning uchun qo'rg'oshinni temir plastinkaga go'yib. bolg a

b) Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar qatoridan va
goTg'oshinning normal elektrod potensialini aniglab Pb: ni tuzlaridan
gaytaradigan mietal Ini tanlang.

Shunday tajribani laboratoriyada bor metallardan va go ig oshin

tuzlaridan foydalanib o'tkazing. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu
leaksiyadagi oksidlovclii va gaytaruvchini aniglang.

Qokrg‘oshinni havo kisloiodi bilan okskUash

a) Qo ig oshin bo lagini pichoq bilan kesing. Kcsilgan joy da metal 1
yuzasi bilan nima sodir bo'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Qo ig oshin bo'lagini eriguncha temir qoshigchada ga/.
aIangasicIa gi/diring Qo’rg'oshin yuzasining o‘zgarishini ku/ating

(8 Joshln )gllg.oksid hosil boiishini hisobga olgan holda reaksiya
dmasifi yo ing.

Qo‘rgkoshinni kislotalar bilan ta’sirhmishi
(tajriba mo'rili shkafda o'tkazilsin)
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Oltita piobiikaga 2 donadan go'rg*oshin boiaklaridan soling va liar
biriga alohida-alohida HC1. H2S04 va HNO;, larning suyultirilgan va
konsentiiangan  eritmalaridan  solib  tajribani  oldiniga  xona
temperaturasida. songra qizdirib o'tkazing. Sodir bo'layotgan
jarayonlami kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

Qokrgloshin (I1) gidroksidini olish va xossalarini okrganish

Laboratoriyada boigan go'rg'oshinning su\ da eriydigan tuzlaridan
foydalanib uning gidroksidini hosil qiling. Hosil boigan cho'kmani
uingiga va xaiakteriga e tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.
~ho kmani ikkita probirkaga boiing. Ulaming biriga HNCh
e*itmasidan. ikkinchisiga moi migdorda ishqor eritmasidan quying.
Reaksiya tenglamasini ionli va molekulyar shakllarda yozing.

rg'oshin (11) oksid ganday xossaga ega ekanligi hagida xulosa qgiling.

Eritmada Pb2"ionini aniglash

Almashinish reaksiyasi yordamida qoig'oshin (II) xlorid. sulfat.
yodid. sulfid va xromatlarini oling. Hosil boigan cho'kmalarning
rangiga va harakteriga e’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini
niolekulyar va ionli ko'rinishlarda yozing. Qo'rg'oshin xloridi va
yodidini qgizdirishga munosabatini o'rganing. Kuzatganlaringizni
yozing.

Surikdagi qo‘rgkoshinning oksidlanish darajasi

PblOa4 birikmasi - gqoig'oshin surigi bilan tanishing. Uning rangiga
va suvga boigan munosabatiga ahamiyat bering.

Oz migdordagi surikga HNCh ning suyultirilgan eritmasidan quying
va cho'kma rangining o'zgarishign gadar gizdiring (PbCV hosil boladi).
Eritmani boshga probirkaga quying va eritmada yugoridagi
tajribalarning biri yordamida Pb2' ioni borligini aniglang. HNO? bilan
PblO4 ning reaksiya tenglamasini yozing. Surikdagi gqo‘rg‘oshm
atomlaritiing oksidlanish darajalarini ko'rsating.

Qokrgkoshin (1V) oksidning xossalaii



(tajriba moiili shkafda bajai ilsin)

a) Chinni kosachaga ozroq PbO: soling, konsentrlangan K.OH
eritmasidan  quyib. s dagiga qizdiring. Nima Kkuzatildi.
Gidroksokompleksda Pb4 ning koordinatsion soni 6 ga tengligini
nazarda tutib reaksiya tenglamasini yozing.

b) Probirkada oz migdordagi PbO: ni mo'l migdordagi 1IC leritmasi
bilan qgaynating. Nima kuzatildi’ Qanday gaz ajraladi? Reaksiya

tenglamasini yozing. Ayni reaksiyada oksidlovchi va gaytaruvchilarni
aniglang.

Qo‘rg‘oshin gidroksokarbonatining olinishi

Qo'rg'oshin (11) atsetat eritmasiga ozrog qo'rg‘'oshin (11) oksid
soling va aralashmani bir necha dagiga davomida gaynating. Sovigan
entmani cho‘kmadan ajrating va u orgali SO: ogimini o'tkazing. Nima
kuzatiladi? Cho‘kmani filtrlang va flitr qogoz orasida quriting. Olingan
cho'kma qo'rg'oshin gidroksokarbonatining rangi va xarakterim

zo lianji. Reaksiya tenglamasini vo/inu. Oliiman uizninu btruklurav iv
oi mulasini vozinu.

Mashqg va masalaiar

| Nima uchun galayning eritmalar, kislotali muhitda tayvo.laiiacli'»

Sn( B 40ssasi k«cl4iroq, |fodalangan a) PbO yoki
SnO i:)) bO yok| PbO:? Nima bilan tuAinHriladi?

nmHrhli, >0. nm'n I<tura lormulasim \ozin Bu
mod,aalal gaysi smf bmkmalarlgagtaalluqll% J

4 Qalay (Il) gidroksidning amfoterligin, tajriba vo'li bilan ganda>
isboilash mumkin' Reaksiyani molckuly” va shakllanda yozing’

T quyideg.l moddalar orasida reaksiya sodir boladimf? a)

c "a leCli; b) pb(NO,). vaCd: v) reCb va PWNO.K «>SdCbh va
u.

6 Ouvidagi reaksiyalami tugallamy.

a) KI t Pb?0u + H2SO4 —=J + ...

b) MnSOj + PbO: + H:S04-> HMIIO4 +
v) SnCl: f HNO: HCI — ..



g) SnCli+ Zn —» ...

7. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga ko‘prog uchraydi. a)
Pb(NO,)2 yoki Sn(N03)2; b) SnC-b yoki ShOU? Izohlang.

8 Toia-to'kis gidroksokompleksga o'tkazish uchun 200 g 5/0i
SnChb eritmasiga ganday hajmdagi 2n NaOH eritmasidan qo shis

kerak?
9. 5 g surikga 20 ml 60%Ii HNO3 eritmasidan (zichligi 1,37 g/ml)

golkshiladi; eritmani cho'kmasi bilan gizdirildi. so'ngra suv bilan 200
ml gacha suyultirildi. Hosil bo'lgan cho'kmaning massasini va tuzning

eritmadagi normal konsentratsiyasini aniglang.
10 Tarkibida 70% mis va 30?” galay bo'lgan 50 g gotishmani mo

miqgdordagi konsentrlangan nitrat kislotasi bilan ishlanganda (n.sh.)
ganday hajmdagi azot (1V) oksidi ajraladi?

32. XROM, MARGANES VA ULARNING BIRIKIMALARI
XROIV1 VA UNING BIRIKMALARI

NAZORATSAVOLLARI

1 Xrom. molibden. volfram atomlarining elektron tuzilish
fonnulalarini yozing.

2. Davriy sistemadagi VI guruh bosh va go‘shimcha guruhcha
elementlarining xossalaii va elektron tuzilishidagi farglari nimadan
iborat?

3. Cr(Il).  Cr(lll). Cr(VI) qatorida xrom oksidlari va
gidroksidlarining kimyoviy tabiati qganday o‘zgaradi? Xrom (lII)
gidroksidining Kislota va ishqorlar bilan o‘zaro ta’sirlanish reaksiya

tenglamalarini ionli va molekulyar shaklda yozing.
4. Xromni kompleks hosil gilishida xarakterli oksidJanish darajalari

va koordinatsion sonlari ganday? Xromning kompleks birikmalaridan

misollar keltiring.
5 Eritmada xromat- va dixromat- ionlarini hosil boTish sharoitlari

ganday?
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6 Oksidlanish-qaytarilish ~ reaksiyalarida Cr(lll) va Cr(VI)

biriknialari ganday xossalarni namoyon giladilar? Bujaravonlar gandav
muhitda ainalga oshadi? Misollar keltirino

I Xrom (111) oksidining olinishi va xossalaii

soI,,ov"‘Obl"ka tH . dala"gan roblrkana
fg} a Un, qugI%tlb &.ﬁatwggorna . ,,b,,ka OE/m npz,,,a

\a yoningizdagilardan boshga tomnn, »o n i

gogoz varag'ini go'ying va vuqori oa.b ‘I |'f P™bIrka ta™ a
gizdiring. so'ngra gizdlrishni ‘eaks,ya A ' “ Jfuncha
tushintiring. Reaksiya tenglamallri ga" hodlsalarm
gaytaruvchi va oksidlovchmiA 1N T A BU

b) Hosil bo'lgan xrom (Ilh ol ci’r

>oki HNfO.i larni ta-sinni tekshirin» f T suvul,irilSan "'SO<
e,ltmalarida xrom (I11) oksidi eri din"w ~ su>Ult'ri,~an kislota

A A7 X,0m 1M gidroksidi'ing «linishj va xossala. i

Klroksidi clio'kmasi liosil bl M'~" so*n8an probirkaga xrom (l11)
~kuib go'shing. C'ho'’kman™U1C™d nat,'V gidroksid eritmasidan

bl Janiasiniyozing. ' * Ing rangiga e'tibor bering. Reaksiy a
1~ Cho'kmani  j|-=

R‘>“It!il8an kislota. ikkinchisinn " a. lin™  B,r,nclll probirkaga

U syya tenylamalarini vozin ~ * lllicldo,da ishqor qo'shing.

xo-ssalarisa ega? Xro.n (M) «idrokt“r (ill) g'droksidi ganday

K.m )o unl mahsulotni 3 v\ JIIn™ ishqgor bilan ta'sirlashuvidan
4 Mma <unji)u langiga e'tibor berinV ~ uc/tun saglang. Hosil bo'lgan
O_

3- Xrom tuz,rining gidrolizi

a) Xrom UM) ui/i eriimasi,a ,
go's/ung l.akmus rangining 0 - a m,snmg neytral eritmasidan
tenglamasini yozing. Naiishini  tushintiring. Reaksiya

b) Xrom (Il1) tuzi eritmasiga cho'kma , . ,

sulfid eritmasidan qo'shin? Cho'k bo ISunclla ammom%
Mnam filtrlang va suv bilan yaxshila



yuving. Cho'kmani ikkita probirkaga bo'ling. biriga suyultirilgan HC |
ikkinchisiga ishqor eritmasidan qo'shing. 0 ‘tkazilgali reaksiyalai
asosida cho'kmaning tarkibi xagida xulosa chigaring. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

V) 2-tajribada olingan gidroksoxromat (111) eritmasini gaynating-
Xrom (111) gidroksidi hosil bolishini tushintiring. Reaksiya
tenglamasini yozing. Eruvchan xrom (Ill) tuzi yoki gidroksoxromat
dIl) larning gaysi bin kuchli gidrolizlanishini ko'rsating. Qizdirishning
mohiyati nimada?

3 Xrom (IN) birikmalarining oksidlanishi va gaytarilishi

a) Xrom (MI) tuzi eritmasiga boshlang'ich hosil bolgan cho'kma
crib ketguncha NaOH eritmasidan qo'shing. Hosil bo'lgan eritmani
ikkita probirkaga bo'ling. Biriga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml
bromli su\ go'shing. Ikkinchisiga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml
3°0 li H202 eritmasidan go'shing. Ikkala probirkalardagi eritmalarning
rangini o'zgarishini kuzating. Mos reaksiya tenglamalarini yozing.

b) Xrom (I11)xlorid eritmasiga kislotali muhitgacha HC1 qo'shing
va ikkita probirkaga bo'ling. (Xromning boshga tuzini olish mumkin.
lekin tajribani ko'rinishi yaqgqolrog bo'Imaydi). Bir probirkani
solishtirisli uchun saglang. Ikkinchisiga 2-3 bo'lak rux soling, ozgina
betizin go'shib. gaz cliigib ketadigan naychali probka bilan berkiting.
Naychani uchini suv ga tushiring. Bir necha dagigqadan so'ng eritmaning
ranggi o'zgarishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritma
ustidagi benzin gatlami va naychani suvga tushirish nima uchun
zarurligini ko'rsating. Bu reaksiyada xrom (111) xloridning roli ganday?

O'tkazilgan tajribalar asosida Cr (111) birikmalari oksidlanish-
gaytarilish reaksiyalarida ganday rol o'ynashi va reaksiya muhitining
ahamiyati liagidagi xulosa chigaring.

5. Xrom-kaliy kvastsilarining olinishi

Kichkina stakanchada 10 ml suvda 1g maydalangan K:Cr:0-
eriting. Eritmaga reaksiya tenglamasiga mu\ofiq hisoblangan migdorga
nisbatan 1.5 baraxar konsentrlangan H2S04 qo'shing. Stakanchani
muzli suvga qo yib. aralashtirilgan liolda tomchilab 1 ml spirt soling.
Eritma rangining o ‘zgarishiga e tibor bering.Eritmani ozgina bug latib



kristallanishga qoldiring. Hosil bo'lgan \roni-kaliy kvastsilarini
suyuqlikdan ajrating. filtr gog'ozda quriting \a kristaliar shakliga etibor

bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan knstallarni laborantga
topshiring.

6.\rom angidridini olinishi va xossalari

a) Stakanga (>oki probirkaga) 3-5 ml
va eritmani sovitib tunb o0z-ozdan 5-8 ml konsentrlaiigan 1bSOi
go sling. Cio ‘maga tushayotgan xrom angidridi Kkristallanning
langiga eti xii tenng. Liitmani sovugandan so'ng. Shotta liltrida voki
shisha tolasida kristal lami ajrating. Rcaksiva Tcmlamasini vozinu.
N.maucl -ov.'gehaH.SChqg.~hilishin, .,,shunting ' '

tomchi soul' noxh  CsnllnIn8 chinni kosachaga soling \a bir necha

aldeuidi hosil boMi-'i' kuzatiladi? Xrom (I11) oksidi va sirka

reaksiyada xrom angidridh~nd U" b’ reaksiya tenglamasini yozing. Bu
v) Xrom ang.dndin, 'l dY *QOSS!llami

3 ml suvda eritim» va KI »e °l'ngan) birnecha kn.stallarim 2-
0'zgarishini  kuzatinu LlUinas'*an qo shing. i riimaning langgi

ang|dr|d|umo \(« a]./y, etKS!>u tenglamasini vozinu \a xrom
e an bagida xulosa chigarmg.

1:0 eritmasidan soling

oniat va tlixrom Him. e

mn” cr*tniada hosil bo'lish sharoitlari

Nml k'l
° zgai'ishirn  kuzatinu
icaksi\a tenglamasini vo/iin, 1L
Hosil bolgan eritmaga ishoor
0  zgarishini ku/ating \a ” u,tnias‘dan go'shing. I'ritma rangimng
N tengiamasim yozing LritnnU- ° 2gar's™n’ tushuntiring. Reaksiya
bog'lig? Xromat va chxixmiath'-lllg'n'n™ ° 77a,'s®' 4a,K*%a> ionlarga
garor topgan? Bu muvozanatn' -t SU  Cl'tjnas,<"a gandas musozanat
19 I'~iga muhit ganday tasir giladi?

~~ 0 4 eritmasidan qo'shing. Rang
"¢ Nan hodisalartii  tushuntiring \a

Xrom kislotalari tuzlarining olinislii

a) ( hmm rigelda 2 » Intriv .

aralashmasml gl\()lrelkam bllanl p[ natT trat
1 |zdnb suyu irn Y
suyuqlanmagd g Ct 0.q0 shmg Sralashmam temir tayoqcha bilan



ai'alashtiring \a 5-10 dagiga qaltiq gizdiring. Hosil bo lgan sariq
suyuglanmani (kali> \romat) soxiting xa suxda eriting. Eritmaga
Kislotali muhit hosil gilish uchun 1bSOj go'shing. bunda k;CrOi
kamrogq eriydigan k;Ci;0 ga o'tadi. Eritmani bug'lating \a
kristallanisliua goldiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

h) Bir probirkaga k;Cr().i eritmasidan. ikkinchisiga k:Cr:0-
e,itmasidan qgo'ymg. Ikkalasiga \am AgNCh eritmasidan quying.
Ei'itinalarnmg rangiga e'tibor bering Ikkala holda xam Ag;C :0«
cbokmasi hosil boladi. Kumush xromat xa dixromatlarning
eru \chan ik kopax tniasi. hamda 7-tajriba xulosalarini nazarda tutib.
ehokma hosil bo iishini tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

o \rom (VI) biriknialarining oksidlovclii xossalari
(g9-tajribani morili shkafda bajaring)

a) 2-3 ml k:C r:(>eritmasiga ozgina suyultirilgan H;SOj\a 2-3 ml
Na\(> eritmasidan qo'shing. Aralaslimani ozgina qizdiring xa rami
o'zgarishini kuzating Reaksiya tenglamalarini molekulyar \a ionli
shaklda xozing }

b) kislotali (11;SO 1 go'shilgan) kY 'K)’' eritmasiga Na:SO;
eritmasidan qo'shing. Aralaslimani ozgina qizdiring va rami
o'zgarishini kuzatmg. Reaksiya tenglamalarini molekulvar va ionli
shaklda yozing"™*

\) konsentiiangan k:Cr:0- eritmasiga konsentiiamian MC I
go’shing fiitman 1ranggi o'z.garguncha gizdiring. Qanda\ gaz ajralib
clugadi (elitiyotkorlik bilan hidlang).

g) 2-3 mi k;( r:()- eritmasiga (NI!»:S eritmasidan qo'shing
Ciio'’kmaga xrom (Ill) gidroksidi tushganini isbotlang. Reaksix a
tenglamasini xo/mg. Bu reaksiyada qaysi birikma oksidlox chi \a
Uay letaii\clu ’

Mashg va masalalar

| lerroxrom olish uchun 200 kg Fe;()«\a Ci;(); aralashmasim
gaytanladi  Bulling uchun gancha alxuminix kerak \a olnman
gotishmaning foizlardagi tarkibi ganday ?



2 6.08 g Ci"Ch ni oksidlovchi ishtirokida NaOH bilan
suyugqlantirish natijasida 12.74 g natriy xroniat olingan Hosil bolgan
mahsulot unumini foizlarda hisoblang.

3. Cr:(S0O.i). va Na:CO; eritmalarini aralashtirilganda nima hosil
bo'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

4 Xrom (111) birikmalarining oksidlanisliiga va xrom (\1)
birikmalarining qaytarilishiga reaksiya muhiti ganday ta sir gilishiga
misollar keltiring.

5 Xrom aralashmasi nima va u nima uchun

laboratoriyada
idishlarni yuvish uchun ishlatiladi?

6. Nima uchun KzCrzO-? eritmasi kislotali muhitga (lakmus
bo'yicha) ega?
7.

Kislotali muhitda 10 g KJ ni oksidlash uchun gancha haim 0.1 M
K2CIr207 eritmasi kerak bo'ladi?

8 Reaksiya tenglamalarini tugallang \a koeffitsiyentlarini go'ying.
a) gizdirishda sodir bo'ladigan reaksiyalar:

NaNO: + C1207+ Na:COi -> ...
Fe(Cr022+ Na2CO<+0: ->

ar:
K:C'r:0-’ IhPCh

Na:C104 f NaJ ¢ IbSO-j —
K2CrrO? * 1eSO.i  H2SO4—2~
K2C1jO~ « ZIl  1bSOu



3 Suyultirilgan va konsentrlangan HCL. |-bSOj va HNOs eritmalari
sovuq va gizdirilgan holatlarda marganesga ganday ta'sir ko'rsatadi9
Reaksiyalar tenglamalarini yozing.

4 Marganes oksidlari va gidrooksidlari ganday olinadi? Ulamiim
gaysi biri erkin liolda olinganligini ta'kidlang.

5. Marganesning oksidlanish darajasi ortishi bilan uning oksidlash
va gidroksidlarining kimyo\ iy xarakteri ganday o'zgarisliini ko'rsating
va tuslumtiring.

6 Kimyoviy reaksiyalarda marganesning ganday birikmalari :

a) fagat qaytaruvchi: b) fagat oksidlovchi: v) oksidlovchi va
gaytaruvchi bo'lishi mumkin? Tushuntirish bering.

7. Marganes (Il) birikmalari oksidlanisli-qaytarilish reaksiyalarida
gandav xossalarini namoyon qiladi? Reaksiya tenglamalarini yozinu
Qandav muhitda bu birikmalar bargaror? Misollar keltiring.

8 MuwuO2 bilan konsentrlangan MCI, va H:S04 ozaro
ta'sirlashganda va MuO: ni ishgor bilan suyuglantirilganda gandav
tnoddalar hosil bo iadi? Bu reaksiyalarda MnO: ganday xossalarni
namoyon qgiladi | Reaksiya tenglamalarini yozing.

0. Marganes (V1) birikmalari qganday olinadi? Reaksiva
tenglamalarini yozing. Bu birikmalarni barqgarorligi ganday?

10. Kaliy permanganatning eritmada qaytarilish reaksiyasida hosil
bo'lgan mahsulotlaniing tarkibi ganday omillarga bog'lig9 Reaksiya
tenglamalarini yozing.

MARGANES

a) Marganes (Il) tuzidan marganes (IlI) gidroksidini ohnu.
Ranggiga e'tibor bering va reaksiya tenglamalarini yozing.

b) Cho'kma bilan eritmani boshga probirkaga soling va havoda
goldiring. Cho'kmani ranggi o'zgarishini tushuntiring va reaksi\a
tenglamalarini yozing.

v) Tajribada olingan cho'kmani suyultirilgan kislota va ortigcha
ishgor eritmalari bilan sinab ko'ring. Nima kuzatiladi? Marganes (1)
gidroksidini xossalari hagida ganday xulosa gilish mumkin? Reaksiya
tenglamalarini \ozing.

q) Ozgina marganes (Il) gidroksidiga bromli su\ go'shing. Nima
hosil bo iadi9 Bu reaksiyada marganes(l1)gidroksidi ganda\ xossalarni
namoyon giladi9 Reaksiya tenglamalarini yozing.
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2 Marganes (Il) tuzlarining xossalari

a) Marganes (Il) tuzi eritmaga ammoniy sulfid eritmasidan
go'shing. Cho'kmaga nima tushadi? Uni ranggi ganday. Cho kmani
havoda saglasa ganday o'zgarish boladi? O'zgarislmi tushuntiring.
Reaksiya tenglamalarini yozing.

b) Probirkaga ozgina qo‘rgloshin (1V) oksidi yoki sunk PblO4 solib
ustiga 2-3 ml kons. HMO3 va 1-2 tomchi marganes sulfatidan go shing.
Aralashmani gaynaguncha qizdiring. Biroz tindirilgandan so'ng
eritmani ranggiga e’tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu
reaksiyalar analitik kimyoda marganes birikmalarini sifatini aniglashda

foydalaniladi. Marganes (1) tuzlari a va b tajribalarda ganday
xossalarni namoyon qiladi?

3. Marganes (1V) oksidini sulfat kislotasi bilan ta’sirlanishi

H P onaJan8an MIKO2 ning oz migdoriga ozgina konsentrlangan
2 44° shing. Probirkani ehtiyotlik bilan gaz ajralguncha gizdiring.

“ ay gaz gra™b chigayotganini isbotlang Reaksiya tenglamasini
mg. Bu reaksiyada Mn02ganday xossalarni namoyon qgiladi?

3. Kaliy manganatning olinishi

bola”ari”3 °Zglna

Ulzini oz miqdordagi kaliy gidroksid
necha 71

naiganes (I\) oksidi yoki marganes (Il) sulfatning bir
Suyuglanmasn311* 117 1 SUyf glantinnS Suyuglanmani ranggi ganday?

navsi In vugandan s0 ng ozgina suvda eriting. Eritmaning rangi
MnO~ y kSlya tenS,arnasini S n Bu._ reaksiyada
Mn02 ( %/okl MnSO4) qFé?]aHayyxossa arni namoyongtilladﬂ Erslt%am
keymgi tajribalar uchun saglang. amoyon

4 Marganes (VI) birikmalarining xossalari



a) Manganat kislotasini hosil bo'lishi va parchalanishi 4-tajribada
olingan kali\ manganat eritmasiga suyultirilgan sirka Kkislatasidan
go'shing.

Eritmaning rangi o'zgarishini va cho'kma hosil boiishini kuzating.
Sodir bo'lgan hodisalarni tushuntiring va reaksiya tenglamasini yozing.

d) Kaliy manganatning gaytaruv chi va oksidlovchi xossalari.
4-tajribada olingan zanggori eritmaning bir gismiga. ranggi
o'zgarguncha  oz-ozdan xlorli  sun  go'shing.Kuzatilgan
hodisalarni tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

Kaliy manganat eritmasiga Na*SO? eritmasidan qo'shing va
gizdiring. Nima kuzafiladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

Ozgina kaliy manganat eritmasiga sulfat kislotasi eritmasidan
kislotali muhitigacha qo'shing (laknius qog'ozi bilan tekshiring) Nima
kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Tajiibada kaliy manganat ganday xossalarni namoyon giladi.
Kaliy manganatni gaytarilishiga reaksiya muhiti ganday ta'sir giladi?

6. Kaliy pernianganatning xossalari

a) Qizdirilganda kaliy pennanganatni parchalanishi. Probirkada
kaliy pennanganatni ozgina kristallarini gizdiring.Qanday gaz ajralib
chigayotganini isbotlang. Gaz chigishi tugaguncha qizdirishni davom
ettiring. Sovigandan so'ng probirkadagi mahsulotni oz miqdordagi
suvda eriting. Eritmaning va cho'kmaning ranggi ganday? Reaksiya
tenglamasini yozing.

b) Kaliy pennanganatni oksidlovchi xossalari.

3 ta probirkaga 1-2 ml dan kaliy permanganat eritmasidan va
ozgina suyultirilgan H2SO4 dan soling. Birinchi probirkaga Na:SO?
eritmasidan. ikkinchisiga-FeSO.i erilmasidan. uchinchisiga esa oksalal
kislotasi eritmasidan qo'shing (uchinchi probirkani gizdiring). Nima
kuzatiladi0 Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda
yozing.

1-2 ml KMnQO) eritmasiga suv qo'shing va natriy sulfat eritmasidan
soling. Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli
shakllarda yozing.

Probirkaga ozgina KMIO! eritmasini soling va unga
konsentrlangan ishgor. songra natriy sulfit eritmalaridan qo'shing.



aralashtiring. Eritma rangining o‘zgarishiga \a cho‘kma hosil
bo'lishiga e'tibor bering Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli
shakllar

0 :
Pro%?&a Iag% marganes (11) sulfat erilmasiga tomchilab kali>

permanganat eritmasini go‘shing. Nima kuzatiladi? Firitmani lakmus

gog'ozi bilan sinab ko’ring. fAeaksiya tenglamasini yozing.
lajribalarda  kuzatilgan  hodisalarni tushintiring Kaliy

permanganatni qaytarilishiga reaksiya mubhiti ganday ta'sir giladi?

v) Kisiotali mihitni oksidlanish tezligiga ta'siri.

Ikkita probirkaga 2-3 ml dan KBr eritmasini soling. Birinchisiga
teng hajmda suyultirilgan H2504, ikkinchisiga suyultirilgan CIhCOOH
eiitmasidan qgo shing. Har bir probirkaga K M 104 eritmasidan 10-15
tomchidan soling. Ikkala probirkadagi eritmalaming rangi bir vagtda

yoqoladimi yoki yo gmi? Kaliy permanganat bilan oksidlanish
te

Ilga klslota!l muhlt ganday ta'sir giladis Reaksiya tenglamalarini
yozing.

Mashqg va masalalar

1 Mn;,04 ni struktura formulasini yozing va bu modda qaysi sinl
biiikmalariga taallugliligini ko‘rsating.
2. Mn(OH)2 suvda oz erishini va NH.JOH kam dissotsiyalanishini

nazatda tutib, marganes (11) gidroksidini ammoniy xlorid ishtirokida
erib ketishini tushintiring.

3 Xloiidlardan  xlor olish  uchun marganesning ganday
iri ma ardan toydalaniladi? Reaksiya tenglamalarini yozing.
4. Quyidagi reaksiya tenglamalarini tuzing:

Mn- -> Mn4 ; M1#Os- -> Mill ; Mn2
M1KO4",

Oksidlovchi va gaytaruvchilarning formulalarini .. . « <+, » muhitini
hosil giluvcin moddalarni ko’rsating.

5 Kisiotali. neytial va ishqoriy muhitda KMu1O4 ni NaNO: bilan
0 zaio ta sitlanish teaksiyalarini molekulyar va ionii shakllarda yozing
6 Reaksiya tenglamalarini lugallang va koeffitsiyentlarni go'ying.

KMu0O4 + Ci:(So4)3 + KOH KM1HO04 + H:0: + H2SO1



7, Pirolyuzitdan ganday qilib KMnO-t ni olish mumkin? Reaksiya
tenglamalarini yozing.

8 10 1 \or olish uchun 18"C va 100 kPada konsentiiangan HCI
bilan ta’siiianish uchun gancha migdorda KMnO-t kerak bo'ladi?

9. 250 ml 0.1M K.M1HO4 eritmasi rangsizlanishi uchun 17(C va 101
k Pa bosimda gancha hajm SO; o'tkazish kerak

10. 0.12g temir simini M;SO.i da havosiz muhitda eritilgan. Hosil
bo Igan temir (11) sulfatni oksidlash uchun 33.0 mj 0.1 103n KMnQj
eritmasi sarflangan. Simdagi temirning protsentda ifodalangan massa
ulushi aniglansin.

33. TEMIR, KOBALT, MKEL VA ULARMNG BIRIKMALAR1
NAZORAT SAVOLLARI

|. Temir. kobalt va nikelni elektron formulalarini
(konfiguratsiyalarini) yozing.

2. Temir. kobalt \a nikelni ganday oksidlanish darajalari ma lum?
i lai bit element uchun gaysi okbidlanish darajalari eng harakteili?

3. Laboratoriva sharoitida temir ganday olinadi? Buning uchun
ganday gaytaruvchilar qo'Haniladio Reaksiya tenglamalarini yozing.

4 Temir namunasi qaysi holatlarda tezrog oksidlanadi?
Tushuntiring:

a) temir mis plastinkasi bilan tutashmagan:

b) temir mis bilan tutashgan. Reaksiya tenglamalarini yozing. Fe.
I'l; va Cu larni metallarni elektrokimyoviy kuchlanish gatoridagi o'rnini
nazarda tutib. mis bilan tutashgan temirning zanglash sxemasini
keltiring.

5. Temir. kobalt. nikelni suyultirilgan va konsentiiangan HCI.
H2S04, IINOs critmalariga sovuq holda va gizdirilganda munosabati
ganday? Reaksiya ‘englamalarini yozing.

6. Fe( 11). Co( 11) va Nidi) oksidlarini vagidroksidlarni ganday olish
mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu metal lar gidroksidlarini
havo Kkislarodiga munosabatini solishtiring. Reaksiya tenlamalarini
yozing.

7. Fe(lll). Co(ll) va Ni(lll) oksidlari va gidroksidlari ganday
olinadi? Reaksiya tenglamalrini yozing. Bu metal lar gidroksidlarining
kimyoviy xossalarini solishtiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.
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8. Temir, kobalt va nikel tuzlarining xossalarini tavsiflang (ranggi.
suvdagi eruvchanligi, gidrolizlanishi, havo kislaiodiga munosabati).

9. Oksidlanish-qgaytarilish reaksiyalarida Fe(ll). Fe(lll) va le(\ 1
birikmalari ganday xossaiami namoyon qiladi? Fe(lll) tu/.landan
ganday qilib Fe(ll) va Fe(VI) birikmalariga o‘tish mumkin? Reaksiya
tenglamalarini yozing.

10. Temir, kobalt, nikellami kompleks birikma hosil q|Iuvch|
sifatida tavsiflang (koordinatsion soni. ligandlar. bargarorligi) Hm bn

metallni bargarov kompleks birikmalarini hosil qilish

reaksiya
tenglamalarini yozing.

1. Qaytarilgan temirning olinishi

84-rasmdako‘rsatilgan qurilmani yig'ing. Kipp apparatini vodorod
olish uchun tayyoilang va ajralib chigayotgan vodorodni tozaligini
tekshiiing. Yuvuvchi idishlarga: 1-go‘rg'oshin tuzi eritmasini; 2-
kislotah KMnO04 eritmasini; 3-konsentrlangan FbSO-i soling. Bu
entmalar ganday magsadlarda olingan?

\

tasm. Oaylanlfian ul A

0 ‘«Ba chidamli shisha )
joylashtiring va uni shtat’. > na>c'laga yupga qatlamli Fe:Ch ni

germetikligini tekshirinii'v~AH01*20111° mahkamlang. Qurilmani
so ng, chigish teshigi oraah gazini o tkazing va 1-2 dagigadan
tozaligiga ishonch hosil qibdJning tozali®ini tekshiiing. Vodorodni
joyini gizdiring Navchani ".80Mg* na>chani Fc”°; solingan

50“- r r

g\j%; }J(ng-lr) nday bﬁ&lﬁ ki {qﬂl %I DA xtatmg

iod ogimini sovmng
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Naycha sovigandan so'ng. temirni bir gismini bir varaq qog‘ozga
seping va uni. xamda Fe”Oi ni magnitga munosabatini sinab ko‘ring
Qaytarilgan temirni golgan gismini zich berkitiladigan idishga solib
go'ying. Reaksiya tenglamalarini yozing.

2. Temirni rux va qalay bilan tutasligandagi zanglashi

Po lat simga yoki skrepkaga yupga rux metalini. ikkinchisiga
xuddi shunday galay metalini biriktiring. Ikkita probirkaga ozgina suv
soling va 2-3 tomchi suyultirilgan H2SO4 qo‘shing. So‘ngra har bir
probirkaga Fe2 ionlari bilan ko'k rangli birikma hosil giluvchi gizil gon
tuzi K;,[Fe(CN)(>] eritmasidan soling. Yuqgorida tayyorlangan temir-rux
va temir-qalav juftlarini  probirkadagi eritmalarga tushiring.
QoTg'oshinli temir tushirilgan eritma necha dagigadan so'ng rangini
0 zgartiradi? Eritmada qanday ionlar hosil bo'ladi? Bn nimani
koTsatadi?

Boshqa probirkada rux batamom erigandan keyin eritmani rangini
kuzatish mumkin.

Sodii bo'lgan leaksiyalarni o'rganing, bunda elektrodlarini normal
(standait) potensiallarini e'tiborga oling (jadval). Ruxlangan va
galaylangan temirni zanglash sxemasini yozing.

3. Temirning kislotalar bilan o‘zaro ta’sirlanishi
(ishni mo‘rili shkafda bajaring)

Alohida probirkalarga ozgina temir parchalarini soling va ularga,
ajratiggan holda suyultirilgan va konsentrlangan HCl. H2S0O4, HNO?
eritmalaridan go'ying. Ba'zi probirkalarda (ahamiyat bering) sovuq
holda reaksiya ketmaydi. qizdiring. Sodir bo'layotgan hodisalami
kuzating. Ba'zi tajribalarda reaksiya gizdirilganda sodir bolishini
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

4. Temirni passivlash va oksidlash
(Ishni mo'rili shkafda bajaring)

a) kattarog probirkaga bug' chigib turgan HNOs ni soling va unga
yaxshilab tozalangan temir simini (yoki mixni) tushiring. 1-2 dagigadan
so ng ehtiyotlik bilan. probirka devorlariga tekkizmasdan temir simini
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oling va stakandagi suv bilan yuving. Bir necha sekundga uni mis
kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajralib chigadimi?

So'ngra temir simi (yoki mixni) yo g'on shisha tayoqcha bilan
uring vayana mis kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz?

Konsentrlangan HNO, bilan ishlangan temirda mis ajralib
chigmasligini tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishin
nima ahamiyati bor?

b) Ikkita temir namunasini qumli qog'oz bilan tozalang. Birini
solishtirish uchun saglab qo'ying. lIkkinchisiga sim bog'lab 5°0 HCI
eritmasiga 1-2 dagigaga tushiring kevin temir namunasini eritmadan
olib suv bilan yuving. filtr gog'ozida quriting. 100 ml su\ da 60 g NaOl 1
\a 6 g NaN(> eritilgan eritmani stakanchada gaynaguncha gizdiring
lozalangan temir namunasini shu eritmaga tushiring. 20-*0 dagigadan
so ng namunani olib suv bilan yuving va filtr gog'ozida quriting

uchun namuna sirti ranggining o'zgarganini tushuntiring.
dayotgan va solishtirishga saglab qo’yilgan namunada
v ni”’S su”al eritmasidan bir necha tomchi tomizing. Qancha

Ti.o, an, ke>in namunalar sinida mis ajralib chigisliint kuzating
ushuntinsh bering.

S.Temir (I1) gidroksidini olinishi va xossalari

vorHaL~fI™1 4ilindilandan (ortigcha holda) va suyultirilgan H;SOi
tavvorl' 3 sulfat eritmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 ml
rantili er|tniadan soling va unga NaOH eritmasidan soling. Oq
RenIcK T'1 \ ~~'d,°ksidi cho'kmasini hosil boiishini kuzating-

z"ricr en™ Jmas'n*y°z*ng. Nima uchun cho'kmani ranggi lunoda

OZgH! Sl]—mm {pShimtirino - Regkgvt éhgl'amalanm yozing.

, C . 2C1°kmasm| suyultirilgan HCI va oitigcha oyuvclu
, e,ltjna diiga  munosabatini  sinab KO ring.

Reaksiya
eng ama anni \ozing.

lemir(ll) gidroksid ganday \ossalarga ega?
6. Temir (Il) tuzlarning gidrolizi

Ictid (I1) tuzi cillmasini lakmus qou oziga sinab ko ring \una
ku/afilacli® (ndroliz reaksiyasi tenglamasini vozum

7. lemir (1) tuzlarini olinishi



a) Temir (I1) karbonati va gidrokarbonatini hosil boiishi
tomchi suyultirilgan H:SO-i go'shilgan ozgina distillangan suxni -
dagiqa probirkada gaynating. keyin unga temir (Il) tiizining bii necia
kristallarini soling (aralashtirmang) va yana qaynating.
eritmani so\ uting va unga | ml soda eritmasidan qo sliing. Oq c to
hosil bo'ladi. Nima uchun havoda asta-sekin uni langgi o z_.aiis
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. V|m

Kipp apparatidan cho*kmali eritmaga SO: gazml 0 t\izing.i'
kuzatiladi? So*ngra probirkadagi aralashmani gaynaguncia qiz
Nima kuzatiladiO Reaksiya tenglamalarni yozing. Cy

Hamma ishlaini tezlik bilan. temir (II) biiikmalan o si am

ulgumiasdan baiarilishi kerak.
b) Temir (I1) suir.dini olinishi. Temir (Il) su

ammoniy sulfid eritmasidan soling. Nima sodii o a 1e j
tenglamasini yozing. Probirkadagi aralashmaga suyu v b °a
go'shing. Nima kuzatiladi? Vodorod sulfid temn ( )su a Ja(

ganday ta'sir giladi? llovadagi jad\ allardan toyda am term
eiitmasiga ammoniy ,ulf,d xa xodoiod sulf.dn. ta sulain.li la.gm

tushuntiring.

8. Fe2"ioniga sifat reaksiyasi

Temir (Il) sulfat eritmasiga gizil y°Y "2 *'Ydo ~ a " g0aaan!
(L) eritmasidan soling. Nima kuzatila 1. - .n7;Mn
trumbul zangorisi deyiladi. Reaksiya tenglamasini >

9. Temir (111) gidroksidini olinishi va xossalan

a) Temir (I11) gidroksidini oling. L'ni rangiga \a sjnab
bering. Fe(OH).* ni suyultirilgan Kkislotalarga mun
ko'ring. Reaksiya tenglamalarini yozing. ichnorlar

Yangi cho-ktinlgan Fe(OHb issig konsentrlangan ishqn

eritmasida gisman eriydi. Reaksiya tenglnmasini

b) Yana Fe(OH)? chokmasini oling, tiltdang \ft SU
yuving. keyin cho'kmani chinni tigelga soiib qaltiq gizdiviu®.
sodir bo iadi? Reaksiya tenglamasini yozing. lemir (II) gidroksidi
ganday xossalarga ega®
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oling va stakandagi suv bilan yuving. Bir necha sekuudga uni mis
kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajralib chigadinii?
So'ngra temir simi (yoki mixni) yo'g'on shislia tayogelia bilan

uring vayana mis kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz?

Konsentilangan HNO; bilan ishlangan teniirda mis ajralib
chigmasligini tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishni
nima aham|¥ati bor?

Ikkita temir namunasini qumli gog'oz bilan tozalang. Birini
solishtiiish uchun saqlab qo'ying. Ikkinchisiga sim bog‘lab 5°0 HCI
eiitmasiga 1-2 dagigaga tushiring kevin temir namunasini eritmadan
olib suv bilan yuving. flltr gog'ozida quriting. 100 ml su\da 60 g NaOH
va g NaNO: eiitilgan eritmani stakanchada gaynaguncha qizdiring

0za angan temii namunasini shu eritmaga tushiring 20-~0 dagigadan
so ngnamunani olib suv bilan yuving va filtr gog'o/ida quriting

T -~ UClun nanu,na sirti ranggining o'/garganini tushuntiring.

sirtiga mlIn a~0t”an.va s°lishtirishga saqlab go'yilgan namunada
vagtdan k ~ [

A ei'tnias’an ~ir necha tomchi tomizing. Qancha
Tushuntirish ~ i

naniuna’ar sirtida mis ajralib chigishini kuzating.
tng.

-eTemir (I1) gidroksidini olinishi va xossalari

>ordamidaTtei3 nn]?la,wdan (ortlclcha Ilok,a>va suyultirilgan 1bSOt
tayyorlangan e t ', critmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 ml

rangli temir ([h”~vfllso™n”™ va unfa NaOH eritmasidan soling. Oq
Reaksiya tengl toksidi cho kmasini hosil bo iishini kuzating

o'zgarishini t, cmas,ni >ozing. Nima uchun cho kmani ranggi haxoda
Reaksiya tenglamalarini yozing.
erin J1.0.10 nias'ni su>altirilgan HC | va oitigcha osuvchi

o . .
tenglamalarlnlyozmﬁ)} éﬂ}lnTPIﬁ gll Ir'lc')|k3|d naggdayK;()ossaqargaFé%%iés'ya

isliqor

6. leinir (1) tuzlarning gidrolizi

fenw (1) tuzi eiitmasini lakmus qog’o/.iga sinab ko ww Nima
ku/atiJadi (jidioliz reaksiyasi tenglamasini yozing

7, Temir (I1) tuzlarini olinishi



a) Temir () karbonati \a g'drokarhonntim i
tomchi suyultirilgan H;SOj go'slulgan o/uwa di® t * ' 4%n *
dagiga probirkada gaynating. Kevin unga temir (L, an”an MNn> 10

kristallarini soling (aralashtirmaim) \a \].v, u/,ninu Im nevha

eritmani so\.tilin.g \a unga | ml soda eritmasi.l *t_d“sillinn (‘}| i nr]’\in.

hosil bo'ladi. Nima uchun ha\oda asta-sekm wuni Y ~ U' knui

tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini \o/ini> ° /rl,,,Khini
Kipp apparatidan chokmali entmaiia sYb

kuzatiladi? So ngra probirkadagi aralashnianf ~a/mi ° \inui

Nima kuzatiladiO Reaksiya tenglamalaini \o/.wo” na”linc*KL Y '~y 710
Hamma ishlaini tezlik bilan. temir d]) k u

ulgurmasdan bajarilishi kerak. m MMM oksulhmish..;,
b) Temir (1) sulfidim olinishi  Temir n
ammoniy sulfid eritmasidan soling. \mri . ( ' sll™al Clidiiasi«j;i
tenglamasini yozing. Probirkadam aralasl S°ClIl " Kcakm\n
go'shing. Nima kuzatiladi9 Vodorod sulftd* sli> Hii‘iluum \K |
ganday ta sir giladi? llovadagi jadxallar I~ tCnilr {11) sultat cnn  Thl e,
eiitmasiga animoni\ sulfid \a \odoi "an tennr (I1') ~ul t.n
tushuntiring. °K4y MiHklin u,'snL,,ish r.n4i,M

*e v iHnNi8asifi'* ieaksK aSi

Temir (I1) sulfai eritmasiga /||
(1) eritmasidan soling. NIma k~ J '““-bln wueksots.anole,,a,

trumbul zangorisi deyiladi. Reaksiva ,e, » M“si' bo'|luan nHHMan,

r——— ,)8id,oksi‘,i- o Iinisﬂgﬂ\()ccj;iW'
a) Temir (110) gidroksidini olintl .,

bering. Fe(OH)i ni suvultiHL.r . m "anSM(I,
ko'ring. Reaksiya tenglamalarinit” Slo,a,ar»V * 'a shakl'?a ¢ "
Yangi cho ktirilgan ké,oH°" M " WKKn,a"'""  S"'i,b

eritnmsida gisman eriycii Reaksiya', '*4 “~nsem, lanuan islu.o. la,

b) Yana Fe(OH)i cho kmasini .> lamasin« yoziim.
yuving. Keyin chokmani chi 0],n& filtrlang flltj-.da suv Dbilan

sodir bo'ladi9 Reaksiya Ip 11 s°lib gattiq qizdiring. Nima
ganday xossalarga egar>  "B'amasini yozing. Ten,,, <n> gidroks.d,
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oling va stakandagi suv. bilan yuving. Bir necha sekundga uni mis
kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajrahb chigadimi

So'ngra temir simi (yoki mixni) yog'on shisha tayoqcha bilan
uring vayana mis kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz.

Konsentrlangan UNO? bilan ishlangan temirda mis airali >
chigmasligini tushuntiring. Temir simni shisha tayoqcha bilan urishm
nima ahamiyati bor?

b) Ikkita temir namunasini qumli gqog'oz bilan tozalang. Bmnj
solishtirish uchun saglab qo'ying. Ikkinchisiga sim bog lab 5 o HC
eritmasiga 1-2 dagigaga tushiring kevin temir namunasini eritmadan
olib suv bilan yuving. filtr gog ozida quriting. 100 ml suv da 60 g Na( )11
va 6 g NaNCb eritilgan eritmani stakanchada gaynaguncha gi/diring
lozalangan temir namunasini shu eritmaua tushiring 2[1-'<) dagigadan
so’ng namunani olib suv bilan yuving va filtr gou'osida quriting

Nima uchun namuna sirti rangginiim o'zgaruanini tushuntiring.

Tekshirilayotgan va solishtirishga saglab qo'yilgan nanuinada
smiga mis sulfat eritmasidan bir necha tomchi tomizing. Qancha

vaqtdan keyin namunalar sirtida mis airalib chigishim kuzating
lushuntirish bering.

S. lemir (1) gidroksidini olinishi va xossalari

vorrb! TfniU girindllaridan (ortigeha holda) va suyultirilgan H;SOi

tavvorlll O temir(,1) sultal eritmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 nil

ranuli t"gan entniadan so,ing va unga NaOH eritmasidan soling. Oq

Reikcn-0'?1 (I') g,droksidi cho kmasini hosil bo lishim Kkuzating.

o-znarkh' 6 lamas,ni yozing. Nima uchun cho kmam ranggi havoda
b tinu T ,nne Reaksi>a ‘«YAanulanw yonn

m- . ¢,1° kmasini suyultiriigan HC1 va oitiqcha oyuvclu

len.!'bTolM"1"W "ga In,,,Josabalini sinab Ko ring. Reaksiya
tenglamalarini yozing. lemirfll) gidroksid ganday xossalarga ega?

Aemil (11) tuzlarning gidi‘oli/i

lemir till tuzi eritmasini laknius qouo/iga smab ko'nnu Nima
ku/ntilndi (iitlioliz leaksiyasi tenglamasini yozing

N, I emir (1J) tuzlarini olinishi



a) Temir (II) karhonati va gidrokarbonatini hosil bo'lishi Bir
tomchi suyultirilgan H:SO-4 qo'shilgan ozgina distillangan suvni 1-2
dagiga probirkada gaynating. Keyin unga temir (1) tuzining bir necha
kristallarini soling (aralashtirmang) va yana gaynating. Olingan
eritmani soMiting va unga 1ml soda eritmasidan qo'shing. Oq cho'kma
hosil bo'ladi. Nima uchun havoda asta-sekin uni ranggi o'zgarishini
tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Kipp apparatidan cho'kmali eritmaga SO: gazini o'tkazing. Nima
kuzatiladi? So'ngra probirkadagi aralashmani gaynaguncha qizdiring.
Nima kuzatiladiO Reaksiya tenglamalarni yozing.

Mamma ishlami tezlik bilan. temir (Il) birikmalari oksidlanishga
ulgurmasdan bajarilishi kerak.

b) Temir (Il) sulfidini olinishi. Temir (I1) sulfat eritmasiga
ammoniy sulfid eritmasidan soling. Nima sodir bo'ladi? Reaksiya
tenglamasini yozing. Probirkadagi aralashmaga suyultirilgan HCI
go'shing. Nima kuzatiladi? Vodorod sulfid temir (II) sulfat eritmasiga
ganday ta'sir giladiO Ilovadagi jad\ allardan foydalanib temir (Il) sulfat
eiitmasiga ammoniy sulfid \a \odoiod sulfidni ta'sii lanish farqgini
tushuntiring.

8. Fc2 ioniga sifat reaksivasi

Temir (I1) sulfat eritmasiga qizil qon tuzi-kaliy geksotsianoferrat
(LI) eritmasidan soling. Nima kuzatiladi0 Hosil bolgan moddani
trumbul zangorisi deyiladi. Reaksiya tenglamasini yozing.

9. Temir (I11) gidroksidini olinishi va xossalari

a) Temir (I11) gidroksidini oling. Uni rangiga va shakliga e'tibor
bering. Fe(OH); ni suyultirilgan Kkislotalarga munosabatini sinab
ko'ring. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Yangi cho'ktirilgan Fe(OH); issiq konsentrlangan ishqorlar
eritmasida gisman eriydi. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Yana Fe(OH)t cho'kmasini oling, filtrlang va filtrda suv bilan
yuving. Keyin cho'kmani chinni tigelga solib gattiq gizdiring. Nima
sodir bo'ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Temir (I1) gidroksidi
ganday xossalarga ega®
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10. Temir (111) tuzlarining gidrolizi

a) Suvda ozgina temir (111) xloridni eriting. Eritmani lakmus
gog'ozi bilan sinab ko'ring. Gidroliz reaksiya tenglamasini yozing.

b) Ikkita probirkaga 2-3 ml dan temir (111) florid eritmasidan
soling. Birmchi probirkaga bir necha tomclii konsentrlangan 1K I
soling. Eritmaning rangi o'zgarishiga e’tibor bering. Ikkinchi
probirkadagi temir (111) xlorid eritmasini suv bilan suyultiring \a
gaynaguncha gizdiring. Eritmaning rangi ganday o'zgaradi? lajribalat
natijalarini tushuntiring.

v) Temir (111) xlorid eritmasiga soda eritmasidan go'shing. Nima
sodir boiadi? Reaksiya tenglamasini yozing. Hosil bo Igan cho'kma
korbonat kislotasining tuzi ekanligini ganday isbotlash mumkin? Fe (11)

yoki Fe (H1) ni ganday tuzlari kuchli gidrolizlanishini KO rsating va
nima uchunligini tushuntiring.

11. Temir (111) sulfidini olinishi

Tetu- (Hi) xionj eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan soling.
Wa sod,r boiadiO Reaksiya tenglamasini yozing.

12. be ioniga sifat reaksyasi

on *enin  (HI) xlorid eritmasiga sarig qon tuzi - Kaliy

nlodquI(R’\ eilat %I‘I]erltlllasmlan quying. Nimani kuzatdingiz? Olingan

in zangori deyiladi. Formulasi KFe[Fe(CN)(]. Reaksiya
tenglamasml yozing. 1

b) lemu (I11) xlotid eritmasiga kaliy rodanid eritmasidan quving.

Hosil bo Igan temir (I11) rodanid eritmasining rangiga e tibor bering.
Reaksiya tenglamasini \ ozing.

13. Temir (I1) birikmalarining oksidlanislii



3 ta probirkaga 2-3 ml dan temir (II) sulfat eritmasidan soling,
ulaming har biriga suyultirilgan H2so4 eritmasidan qo'ying. Birinchi
probirkaga ozgina konsentrlangan UNO; qo'shib. gaynaguncha
gizdiring. lkkinchi probirkaga bromli suv. uchinchisiga KMI1104 yoki
K2Cr20- eritmasidan qo'shing. Nima kuzatiladi?  Reaksiya
tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalarda FeS04 qganday xossalarini
namoyon qiladi? Uchchala tajribada Fe2' ionlari Feu ionlanga

oksidlanishini isbotlang.

14. Temir (111) birikmalarining gavtarilislii

a) FeCh eritmasiga vodorod sulfidli suv qgo'shing. Nima
kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmada Fe:* ionlari

borligini isbotlang.
b) FeCl ?eritmasiga Kl eritimasidan qo'shing. Eritmaning ranggi

o'zgarishini  tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu
reaksiyalarda FeCh ganday rol o'ynaydi'7

15 Ferratlarni olinishi va ularning xossalari
(a) tajribani mo'rili shkafda bajaring)

a) Probirkaga ozgina inigdorda maydalangan kaliy gidroksid soling
(karbonat bo'Imasligi kerak). unga 3-5 tomchi FeCl; eritmasidan va 2-
3 tomchi brom qo'shing va gizdiring. Hosil bo'lgan kaliy ferratni
rangiga e ’tibor bering.

b) Kaliy ferrat eritmasiga BaCb eritmasidan soling. Nima sodir
bo'ladi? Hosil bo'lgan moddaning ranggiga e tihor bering. Reaksiya
tenglamasini yozing.

v) Kaliy ferrat eritmasiga 2n H2SO4 eritmasidan soling. Nima sodii
bo'ladi? Qanday gaz ajralib chigadi va eritmada temirning ganday
birikmasi hosil bo'ladi? Kuzatilgan hodisalarni tushuntiring. reaksiya

tenglamasini yozing.

16 kohalt (I1) gidroksidini olinishi va xossalari



a, CoCl: eritmasiga NaOH eritmasidan qo'shi

kobaltni asosli tuzini ranggtga e nbot bering. Reaksiya
gizdirinu. Cho'kmani ranggi va tark.b. ganday o zgaiadi Reaks»

NN S n kislotalar va konsentrlangan i ~ t o t 7
eritmalarda kobalt (I1) ¢iscoxsiaim eruvchanhgin b . g
Reaksiya tenglamalarini yozing. kobalt (ID g|CU

xossalarga ega.

17. Kobalt (111) oksidini olinishi va uni xossalari
(Ishni mo'rili shkat'da bajaring)

a) kobalt (II) nitratni bir necha kristallarini tigel gopgog
ehtiyotkorlik bilan gaz (ganday) ajralishi tugaguncha gizdiring. lige
gopgog'ida nima qoladi? Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Olingan kobalt (111) oksidini ozginasini probirkaga soiib. ustigjl
ozgina konsentrlangan HCl qo yib qizdiring. Qanday gaz ajrali
chigadiO Uning ranggiga \a hidiga (ehtiyotlik bilan hidlang) e tibol
bering. Reaksiya tenglamasini yozing.

Bu reaksiyada kobalt (111) oksidi ganday xossalaini namoyon
giladi?

Kobalt (11) gidroksidini olinishi va uning xossalari
(Ishni mo rili shkafda bajaring)

a) Kobalt (11) \loridni 1-2 ml eritmasiga 4-5 ml bromli suv.keynl
natriv gidroksid eritmasidan qo’shing. Nima hosil bo ladi°® Reaksiya
tenglamasini vozinu.

b) Hosil bo Igan cho'kmadagi suyuglikm imkoni boricha ajratmg-
ke\ in chokmaga konsentrlangan HCL1 soiib gizdiring.

Qanday ga/ ajralib chigadi. Reaksiya tenglamasini yozing.
rcaksi\ada kobalt (111) gidroksidi ganday xossalaini namoson giUuh
liosil bolgan entmaga ozgina su\ soling. Kritmaning raiiggl
o /garishiga e lbor bering.



19 Kobaltning kompleks birikmalarini olinishi

a) kobalt ammiakatlarining olinishi. Kobalt (I1) xlorid eritmasiga
NH:C I eritmasidan soling va ortigcha ammiak eritmasidan go‘shing..
Hosil bo'lgan kobalt (II) ammiakati eritmasining ranggiga e'tibor
bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritma havoda turganida asta-
sekin rangi o'zgarishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing.

b) Kaliy geksanitritokobalt”t (I11) ni olinishi. C0CI2 eritmasiga
ortigcha KNO: eritmasini qo'shing. keyin ozgina CFhCOOH solib
gizdiring. Gaz (ganday) ajralishini va cho'kma tushishini kuzating.
Cho'kmaning ranggiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.
Reaksiyada KNO2 ganday xossalarni namoyon qiladiO

20 Nikel (I1) gidroksidi olinishi va lining xossalari

Nikel (I1) gidroksidini oling. lining tabiati va ranggini aniglang.
Reaksiya tenglamasini yozing. Cho'kmani suyultirilgan kislotalar va
ortigcha ishqorga munosabatini sinab ko ring. Reaksiya tenglamasini
>o0ziug. Nikel (I1) gidroksidi ganda\ xossalaiga ega?

21 Nikel (5!1) gidroksidini olinishi va lining xossalari
(Islini mo'rili shkafda bajaring)

a) i-2 ml NiC’l: eritmasiga 4-5 ml bromli suv. keyin NaOH
eritmasidan qo'shing. Nima hosil bo'ladi? Reaksiya tenglamasini
yozing.

b) Olingan cho'kmaning ustidagi suyuglikni ajrating. keyin unga
konsentrlangan IICI solib gizdiring. Qanday gaz ajralib chigadi? Lining
ranggiga \a hidiga (Ehtiyot bo'ling!) e'tibor bering. Reaksiya
tenglamasini yozing. Bu reaksiyada nikel (Ill) gidroksidi ganday
xossalarni namoyon giladi?

22. Nikel (IS) alllmiakafining olinishi

Nikel (I1) sulfat eritmasiga ilk bor hosil bo'lgan cho'kma erib
ketgunicha ammiak eritmasidan qo'shing. (Cho‘kmaning ranggi
ganday0). Hosil bo'lgan nikel (II) ammiakati eritmasining ranggiga
e tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing.
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t nn (Il) sulfat.

Mashqg va masalalar

1.Fe"Oa ni struktura formulasini
kislotaning tuzi hisoblanadi ? , ®

2. Ikki valentli temir birikmalarining oksidlamshiga leaksiv
muhiti-ganday ta'sir giladi? Misollaida ko isating. t n

3. Temir ammoniyli achchiqtosh suvli eritmada ganday lonlaig*
dissotsiyalanadi? Tajiibada buni ganday isbotlash mumkinO

4 Fe->0; KNCh va K.OH aralashmani suyuglantirilganda kaliy
ferrat hosil bo'lishi tenglamasini yozing.

5. Ammiakni Kaliy ferrat ta’sirida oksidlanisli  reaksiyasi
tenglamasini yozing, bunda ammiak erkin azotgacha oksidlanadi.

6. Kobalt (111) ning ammiakli kompleks birikmalari kobalt (11) ning

yozing. Bu hirikma qaysi

xuddi shunday birikmalariga nisbatan barqgarorligini misollarda
ko'rsating.

7. Ni20? ni konsentrlangan HCL. 1-bSC* lar bilan ta'sirlanish
reaksiya tenglamalarini yozing.

8. K?[Co(N02)4] va [Ni(NH.2)f]S04 kompleks tuzlarning tuzilish
sxemasini tuzing.

9. Tarkibida 55% temir bo'lgan It temir gizilchasidan gancha temh
olish mumkin? Ishlab chigarishda yo'qotish 5% ni tashkil giladi.
10 Tarkibida 80% temir bo'lgan It temir rudadan nazariy jihatdaii

=0 ugleiodi va j% boshga elementlari boYuan gancha cho'yan olish
mumkin?

1146 g temir (11) gidroksidini temir (111) gidroksidigacha
oksidlash ucliun 18 C va 100 kPa da gancha hajm havo kerak bo'ladi>

34. ELEKTROLITLARNING ELEKTROKIIV1VOVIV
XOSSALARI. ELEKTROLIZ

1. Metallarning faolligini tekshirish

[shpin® haiarilishj: 6ta probirkaga 12-15 tomchidan quyidagi
fuzlaming eritmalaridan soling: birinchisiga - rux sulfat. ikkinchisiga -

uchinchisiga - galay (U) xlorid. to'rtinchisiga
ro-oslim nitrat yoki atsetat. beshinchisiga mis (M) sullat \a



oltinchisiga - kumush nitrat. Hamma eritmalarga (rux sulfat eritmasidan
bosbga) 2-2 dagigaga rux plastinkasini tushiring. Hamma
probirkalardagi rux plastinkasining sirtida nima kuzatiladi? Rux
plastinkasini olingan tuzlar eritmalari bilan ta'sirlashish reaksiya
tenglamalarini yozing. Har bir elektron o'tishni ko’rsating. Bu
reaksiyalarda ruxning roli ganday? Temir, galay, qo'rg'oshin. mis va
kumushga nisbatan ruxning gaytaruvchanlik faolligi ganday?

Probirkalardan rux plastinkalarini oling va uni o”miga temir
plastinkalaridan tushiring (temir (1) sulfat eritmasidan tashqari). Temir
gaysi metallarni ulaming tuzlari eritmalaridan sigib chigaradi?
Reaksiya tenglamalarini ionli sliaklda yozing.

Yuqoridagi tajribalarni galay, go‘rg‘oshin va mis plastinkalari
bilan gaytaring.

Qaysi holatlarda metaJlar o'z tuzlaridan ajralib chigishini kuzating.
Reaksiya tenglamalarini ion holida yozing va har bir eritmadagi
elektron o'tish yo'nalishini ko‘rsating.

Tajriba natiialarini vozish. Tajriba davomidagi savollarga javob
bering va reaksiya tenglamalarini yozing. Kuzatilgan hodisalami

guyidagi jadval shaklida tuzing.

Tushiril- .. . Eritmadagi metall ionlari
gan metall Zn2 Fe2 Sn2 Pb2 Cu2 Ag

2

Zn
Fe
Sn
Pb
Cu

Eritmaga u yoki boshga metal plastinkasi tushirilganda shu tuz
eritmasidan metal ajralib chiggan holida (+) ishorasini, metal ajralib
chigmaganda (-) ishorasini go‘ying.

Tekshirilgan  metallarni  ulaming qaytaruvchilik  faolligini
kamayishi tartibida bir gatorga joylashtiring. .Ulaming normal elektrod
potensiallarini ilovadan topib yozing. Tajriba asosida tuzilgan metallar
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gatori ularning kuchlanish (aktivlik) gatoridagi joylanishiga mos
e adimi? Vodoiodning normal elektrod potensialini nolga teng deb
gabul qiling va wuni topilgan metallar qatoriga joylashtiring-
ekshirilgan metallardan qaysi biri suyultirilgan kislota eritmasidan
" odorodni sigib chigaradi?

2. a) Mis-rux galvanik clemenfini tuzish

Ishning balaiilishi: 85-rasmdagi mikrostakanchalardan birini 1M
jux sulfat eiitmasi (aniqrog’i metal ionlarining faolligi birga teng
bolgan eiitma), ikkinchisi 1\1 mis sulfat eritmasi bilan toldiring
T aa stakanchani chuqurchasi bo’lgan taglikga joylashtiring.

1" x%r'd 4a agar-agar eritmalan nmlaslumsi bihm
bill "i'gan S= ' MaYcha~ko'prik bilan ikkala slakanclialami
e “ Rt7 sufa' er'l»'asiga ,ux plas.mkasm, nns sulfat

««lvanonuMr”

Uektiod /"~ /Zn\aT ™ tc i
‘arg, natijasida elekir toki hosil bobl ' "°"LU| B' P°,ensia"a"

85-rasill. (iasvanil dement /-
shikntx linlar "-mglib */Crfi' (A
kjink. 4-iiiINiiiii>iwtr

ii“jajlar fell
C/Itmasi chegarasidaui Xa mis elektrodlanda metal uning
biridan nima bilan farq qiladi r' ?lek’r ga,lamni l,odalang U,al bir*
boiadigan kimyoviy reaksivn N Van™ element elektrodlarida sodir

lokmi hosil gihnchi kimvovh/? ®™"alarin' va uslibu elenientda elektr
>  eaksiyaning umumiy tenglamasini



yozing. Tashqi zanjirda elektronlar gaysi yo'nalishda harakatlana =
llovadagi  jadvaldan mis-rux elementining standait elektro
potensiallarini toping va uni elektr vurituvchi kuchi (EML'K)
hisoblang. Eritmada qaysi ionlar, ganday yo'nalishda harakatlanadi.

b) Konsentratsion galvanik elementni tuzish

Ishniim baianlish: Mikrostakanchalarni rux sulfatning har xil
konsentratsiyali eritmalari bilan to‘ldiring (85-rasm). Biiinchi
stakanchaga 1M Z11SO.4, ikkinchisiga 0,01M Z11SO4 eritmasidan soling.
Stakanchalarni  elektrolit ko'prik bilan birlashtiring. Har bir
stakanchaga rux plastinkasini tushiring, ularni o'tkazgich oiqali
galvhnometrga ulang Galvanometr strelkasi o'zgaradimi?

Tajriba natiialarini voyish- Standait (normal) elektrod potensiallari
(ilovadagi jadval) va Nernst tenglamasidan foydalanib. har bir
elektrodning potensialini  (E) hisoblang. Elektrodlardan sodir
boiayotgan kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozing. Tashqi zanjirda
elektronlar ganday yo'nalishda harakatlanadi? Konsentratsion galvanik
elenientning EYUKni hisoblang.

3. Metallarnipg elektrod potensiallarini aniglash

Alohidagi elektrod potensialini bevosita o'lchasli mumkin emas.
Lug’atlarda elektrod potensiallarining nisbhiy qiymati beriladi. Bu
giymatlar potensiali nolga teng bolgan (E(2H /H:)-~0) stndart vodorod
elektrodiga nisbatan doimiy elektrod potensial giymatiga ega bo Igan
standait elektrodlarda foydalanish qulay bo'ladi. masalan. xingidronli.
kuinush xloridli xlorkumushli va kalomel elektrodlari.

Tajribada millivoltmetr. LPU-01 potensiometr va boshqga
asboblaidan foydalaniladi.

Ishnint»  baiarilishi: Kumush xloridli solishtirish elektrodini
tayyorlang (86- rasm). Bulling uchun maxsus elektrod idishchaga 4 ml
In kaliy xlorid eritmasidan soling (maxsus elektrod idishcha o rniga
taxminan 50 ml hajmdagi qopqoqli stakanchadan foydalanilsa ham
bo'ladi. Qopgoqgda ikkita teshik boiishi kerak: elektrod tushirish va
elektrolitik ko'priklar uchun). Kaliy xlorid eritmasiga bir necha toinchi
kumush nitrat eritmasidan go'shing va unga kumush elektrodini (sim
liolida) tushiring. Idishchani probka bilan germetik holda berkitib
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aralashtiring. Idishcha burunchasida havo pufakchalari bo'Imasligiga
e'tibor bering

- - I-idishclia. 2-elekirod. S-pmhka

l'ayyorlangan kumush xloridli eletktrodni, nonnal vodorod
elektrodiga nisbatan. potensiali E (AgCI/Ag) = + 0.222 B.

Boshqa elektrod idishchaga. yarim hajmida 1M C11SO4 eritmasini
soling va mis elektrodini tushiring. Tayyor bo'lgan xlor kumushli va
mis elektrodlanning burunchalarini to'yingan kaliy xlorid eritmasi
so ingan stakanchaga tushiring va elektrodlami millivoltmetrga (yoki

mo!rSl°me” a) tutas,It,rinB Millivoltmetr strelkasini chetki holatiga
o A o , .
K8 Fs(étma|anm|n93§ing. shakllangandan so'ng, millivoltmetr

Bunina ' Sunday qilib rux elektrodining potensialini oichang.
FV\ys%n];L?b b?)— Iganscalgkttl%%o%n fo%a%niu\él. ZNnSOi eritmasi va rux
potensiali YOZ” - Kumush xloridli elektrodning elektrod

va rux elektrodIflrin3 **aai[j LlEan EYUKIarining giymati asosida mis

element uchun EYUK = Ftr°” I’”'ensialm’ hisoblang. Bunda, birinchi
uchun E = E(AuOl/Ac>\ p/7 , va ikkinchi element

ifodalardan: E(Cu- 1cn\ - cvi.l ekanliSini inobatpa oling. Bu
F:(AgCIl/AQ)-EYUK u7 ~ K + E<A»CI/Ag) va -E(Z,r /Zn) =

elektrodlarining standa”Oelekfrf qgiymatlami nlis va mX
solishtiring (ilcfvadagi jadval) P°.enSla"ari  Y*™"*  plall
4. Oksidlanish-gaytarilish ga|Viillik e|eillcntining LU K,H

oichash
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Ishninu baiarilshi: o ksia1an ish-qaytarilisli ieaksiyasi.

K\InO, - k:S(X - 112804 -> MnSO-4 “ K:SO-, - H:0

asosidagi galvanik elementni EY lkni 2-tajiibaga o xsiasi
o Ichang. Bulling uchun bir elektrod idislicliaga In kali> penuang
eritmasidan solib. unga 10 tomchi 3 1l sulfat kislotasi \a *

marganes (11) sulfat eritmalaridan go'ying- Ikkinchi ele tio
In kaliy sulfit eritmasi va 2-3 tomchi

, a
1 is n
In kaliy sulfat entmalandai
soling, lkkala idislicliaga 2/3 gqismi suyuqglikda bo guncia.jf
elektrodlarini tushiring va idishcha burunlaiini ai> xon .
to'yingan eritmasi solingan stakanchaga biilashtiiiiig. litn
millivoltmetrga ulab. EYUkni oichang. .

Tajriba natiialarini vozisli: Varim eiementiaida SO U a> N
oksidlanish va qaytarilish varim reaksiyalaming tenglamasini \ o -
Oksidlanish-gaytarilish elementining sxemasini tuzing. e nyarl
oksidlanish-gaytarilish potensiallari giymatidan (ilcna agi -h
foydalanib elementning EYLIK qiymatini hisoblangan gi>ma
solishtiring.

5. Oksidlanish-qgaytarilish jarayonlarining >O nalishi

Ishniim baiai ilishi;
yo'nalishini aniglang:

CHSOjb + k7"SO., +.b + H:0 -> k:CT:(> »k.l * H:SOa

Probirkaga 2-3 tomchi xrom (111) sulfat. kaliy sulfat entmalandai
soling va unga 1-2 tomchi yodli suv qo ying. "~ odni langsizanisi
jarayonida xrom (111) ionlarining oksidlanishi kuzatiladimi.

Boshqga probirkaga bir necha tomchi kaliy bixiomat \a su a
kislota erimalaridan soling, keyin 3-4 tomchi kaliv \odid eiitmasi an
tomizing. Nima uchun eritmada jigarrang hosil bo Idi? Bu o sic anisi
gaytarilish reaksiyasi qanday yo nalishda boradi ?

Sodir bo'lgan oksidlanish-gaytarilish reaksiyasi uchun >31111
oksidlanish va gaytarilish tenglamalarini tuzing. Bu leatsiyani ga \atii
elementning ish jarayonida sodir bo'lishini tasavvui qiling. 0s
holdagi oksidlanish-gaytarilish potensiallarini (ilovadagi jadva )toping
va EYUKkni hisoblang. EYIlkni musbat giymatiga e'tibor bering va
oksidlangan. hamda yuqori oksidlanish-qaytarilish potensialiga ega

Oksidlanish-qgaytarilish ieaksi>as
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bo'lgan nalvanik juft oksidlovchi, gaytarilgan. past potcnsialli galvanik
juft esa gaytaruvchi ekanligini inobatga oling

Oksidlanish-gaytarilish  potensiallaridan  tbydalanib
reaksiya gaysi vo'nalishda borishini aniglang:

FeCU + SnCl: <>FeCl: +SnC'l»

Xulosanuizni tekshiiing. Fe2 ionlarini bilish uchun probirkaga 2-
3 tomchi K;lIFe(CN)f,] eritmasidan tomizing \a ko'k rang hosil
bo lishini kuzating. lemir (111) xlorid eritmasiga k.t]l e(C \)(]m
go'shganda ko'k rang hosil boimasligiga ishonch hosil giling.

Standart (normal) sharoitda quyidagi oksidlanish-qgaytarilish
reaksiyasi sodir boiadimi ?

MnO.4* = Br: + bl ~>Mn2 + BIO,- ' HY))
tavobingizni izohlang

quyidagi

6. Kimyoviy jarayonlarda galvanik juftning hosil bo'lishi

a)

Ruxning sulfat kislotasi bilan mis ishtirokida \a u >o‘qgligida
ta'sirlanishi.

icbnini» baiarilishji Probirkaga 5-6 tomchi 2 n sulfat kisloiasidan
soling va aralashtiigan holda lo/a iux boiakchasini tashlang Sulfat
kislotadan vodorod ajralib chigadimi? Probirkadagi rux bo'lakchasiga
mis simini tekkazing. Nodoiod ajiahsh tezligi o'zgaradimi va u gaysi
metal Ida ajraladi0 Ruxdan mis simini oling va vodorod ajralish te/luzi
yana o zgarishiga ishonch hosil qiling. Rux-mis luftlitiida elektron
o-tishi yo nalishini ko'rsating. Qaysi metall manliv zaiyadga ega va
eritmadagi vodorod ionlari uchun katod hisoblanadiO

Quyidagi tajribada ham yuqoridagi hodisalarni hu/atish mumkin

Ikki probirkaga s-0 (omchi 2n sulfat kislotasi eritmasidan solum
Irobukamng binga bu tomchi mis (Il) sulfat eritmasidan gqoshing Ca

kkau, piobnkaga ioza (aralashmasiz) IUX bo lakchas.dan (ashing
riobl#(alarda liar xil tezhkda V-,

VOC 0|od ch|q|stt1|m kuzating Mb IUI)

sulfat qo shilgan e”tmadag' r% SHELE nima hosit bo' ladi? Vodorod
chigishim tezlashtinshda mis tuzinmg roli ganday0

b) Rux va galay bilan aonlan»o
Isiming baiarilishi  ikkita 'pro”

zanglas,li
distillangan su\ soling Kaliy iieLcrif *'an,n£

ii yanm nii%acha
fc~ksatsianoierrat” (111) K ?[Fe(CTNKJ



g_-'ﬁ%?asidan qo's*um». &f;}(ee(_\CN.\,/O _teml_r 00 »nj u_chun sezgir real_gtlv’
liisoblanadi \a ko’k rang hosil giladi. Entmalam, shisha tayoqcha bilan

aralasht_irin%. S ) .. )

Ikkita Temir simini (boiakchas.m qumi, qogoz bilan tozalang.
birinchi Simna rux bo'lakchas.ni bogiang. ikk.nchisiga qalay
boiakchasini bog'lang va alarm tayyorlangan emmalarga mshinng.
B9ty bilan temir tushinigan ER{RAG bir necha dagigadan so'ng ko K
langga kiradi. Eritmada ~x> ionlari hosil bo lishini tushuntiring.
Temir-rux lutti tus‘nin‘lgarﬁ' Bﬁ'ﬁrirﬂﬁﬂg nima uchun ko k rang hosil

igfn I a natijalanni Vo-rtnu. Kuzatilgan hodisalarni bayonini yozing
va savollarga javob bering. L __ A

Run-lemir va AY-fgpy pitdanda temimi _ zanglashidggl
elektronlar o tish sxemasini W%IHQ.’. @agsi holatda himoya Hatlam
yemirilib_temir zanglanadi? ,

Quyidagi juftbklarda zanglash jarayomda gays. metal b.rmch.

boMib yemiriladi? o o
Alyuminiy-mis. mis-nikel, temii-ni e .

7. Qo‘rg‘oshin akkumulyatorini tayyorlasl.

Ishniim baiarilishi: 50-70 ml hajmdagi og'zi kat.a,d,shnn,glWchdan
ikk. hajmiga 3.5M sulfat kislota eritmasidan solntg (87-rasm). Ikkita
go'rg'oshin plastinkasi 3-4 sm oraligda joylashtinlgan probkb lan
fdishm berkiting. probkada g eiaj ketishi uchun teshik'ham bo [gsni
kerak. BulFit kislotasiga fushinlgan §6%¢¢ @plin plastmkalan yuzasidan
enmaydigan go'rg-oshih sufff¥f ERg kishi natnasida ganday o zgansn
kuzatiladi?



87-rasni. (Jo 'rg oshin
akkuinulyoiori.
I-ogzi kalta ichsh: 2-probka.
(o 'rg'oshin I'lekiroc/lan. 4-gaz cinqishi
uchun reshik.  sim-o tkaz”lch: O-filtr
gog'oz

Har bii qo ig oshin plastinkasiga sim-o‘tkazgich ulang. Shisha
plastmkaga yopishtirilgan filtr qog'ozni natriy xlorid (yoki boshga
natriy va iy tuzi) eritmasi bilan namlab, 2-3 tomclii fenolftalein
10N 2111 Imici ~zgichlarning uchini maium oraligda filtr qog'oziga

azing vaa umulyatomi ishlamayotganligiga ishonch hosil giling.

. oA . : ) .
o tkazing Ezai-yzti%] bler}%ag%!chga akkumulyatorni ulab, 4-5 dagiga tok

natriv xor!rr~a? M0~ . mankaidan uzib, sim-o‘tkazgich uchlarini

tekkazing. Qaysf'simnino bilan nam]angan filtr qog'oziga
ishlayotiian sk-- i uchida qizil rang hosil bo‘lsa, o'slia
WS akS ya‘°ming manfiy 4utbi bo'ladi.
go‘'risbnTTI*™a » Sulfa(. kislolaSa tushirilganda
gatlami hosil boiadi b giy,n eriydigan go‘rg‘oshin sulfat
Qo-rg-oshin™ p bl i 1 a klS,0ta bila" ta s'4ashinaydi
bo'lishini ganday izohlaysiz"” him®yalovchi sulfat qatlami hosil

katodida Pb” ionla-'"*Tpkc"8 cd'stda> tashgi tok manbaining
go rg‘oshin metaliearb 4 dan” ~kita elektron gabul qilib
PbO: gacha oksidlan H ™" tar*a”’ anodda esa ikkita elektron berib.
elektr energiyasi k& * Ta” akumulyatomi zaryadka qilishda
boiayotgan kimvovivAT” ienergiya®a aylanadi. Bunda sodir
ifodalanadi aYonlar quyidagi ionli tenglamalar bilan

Katodda PbS04+ 2e‘=Pb +SO 2-
Anodda PbSQ4- 2e- +H20 =Pbo2t 4H +SOr*
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jarayonlarini  birlashtirib. akkumulyatorni zaryadka vaqtida
kiniyoviy reaksiya tenglamalarini yozamiz:

-PbSOj +2H:0 =Pb + PbCb +4H +2SO.r*

O'z-o'zidan ketadigan oksidlanish-qgaytarilish

Pb + PbO: + 4H «+ SO42 = 2PbSO-, + 2H20

jarayoni asosida ishlaydigan galvanik element zaryadlangan
akkunuilyator bo'lib xizmat giladi.

Akkumulyatordan foydalanilganda (elektrsizlanish) kimyoviy
energiya elektr energiyaga aylanadi. bunda kimyoviy jarayonlar
ciaytariladi™; qoTg'oshin elektrodi anod. PbO: dan hosid bolgan
ebktrod-katod vazifasini bajaradi. Elektrod jarayonlar quyidagi
tenglamalar bilan ifodalanadi:

katodda PbOr - 2¢" +4H ~ SO4™ =PbS04 -3HrO

anodda Pb +2e' + S042 = PbS04

Tayyorlangan akummulyator elektr toki ta'sirida natriy xlorid
ei'itmasi bilan namlangan filtr qog'ozda elektroliz jarayoni sodir bo’lsa.
gizil rang bo'lishini tushuntiring.

8. Suv eritmalarining elektrolizi

1 Inert elektrodlar bilan suvli eritmalami elektrolizi

Quyida Kkeltirilgan tajribalar 88-rasmda ko'rsatilgan qurilmada
bajariladi. Elektrolizer sifatida U-shakldagi shisha (1) trubka
olinadi.uni shtativ (3) ga mahkamlanadi Elektrodlar sifatida (2)
galamdan olingan grafitlar probkaga o'mashtirib (grafit elektrodlari
o‘miga mos metall elektrodlarini olish mumkin), elektrolizerga
nogermetik holda berkitiladi. Tok manbai sifatida cho'ntak fonari
batareyasidan foydalaniladi. Hainma tajribalarda elektrolizer yarim
hajmgacha elektrolit bilan to'ldinladi. Har bir tajribadan oldin
elektrodlarm distillangan suv bilan yaxshilab yuviladi.

a) Qalay (II) xlorid eritmasining elektrolizi

Ishninu baiarilishi: Elektrolizerni qalay (Il) xlorid eritmasi bilan
to'ldiring. Elektrolizerni ikki bolimigagrafit elektrodlarini tushiring va
ularni mis simi orqali elektr manbaiga ulang. Katodda yaltiroq qalay
metali  kristallarini  hosil boiishini kuzating. Katodda qalay
gaytariladimi. yoki oksidlanadimi? Katodda ketadigan reaksiyaning
tenglamasini yozing.



87-rasm. (Jo r<r oshm

akkiunulvaton
I-og'zi kattti uhsh. 2-prohka

e/o >y Oshm elektrojlan. 4-\w: chu/i.\u
uchun feslnk. .*-.snn-o ikttz~ich: (
4&Xo0:

P'astilb,~"w h , Od|"n plaf,inkasiSa sim-o‘tkazgich ulang. Shisha
n4 Tam ! 1 ! an fi"r WE'02"™ natriy xlorid (yoki boshqga
AC .S nzT]le, msSb .aantiab. 2-3 tomchi fenolftalein
tekkazin» va akknm”~~f arnin™ uc”Ini ma lum oraligda filtr qog’oziga
7" 'Shr”~nligisa i*h<,nch hosil g.Img.

4-5 V in«
mu*Yatomi tilnb. 4-5 daqgiga tok

Wadn8(r4 X rb; a

va”Ift'at manbaiia" uzib. sim-o04 kazgich uchlarini

eKKaj simnin'n ¢"'|T H n blla” namla,,gan filtr *S'oziga

sirtfdf giy~'e' kislotaBa nishiril8a»da

4atlami 3hin P'astHalari
lyd,«an 4O0'® ° f 11 sulfat

Qo-r,. b°s,| bo'ladi va keyinchahk |,
A et AR cirt . . . .
bo ,&(;‘"qanga%/sﬁlznomalaysi%“da h %‘8% °VChib|Sl|J-Hat q%%lgrsnbtm?}édsﬁl

ka<Jd'da'"i‘i'lyalc''ni zaryadka qilishn, , ,
Kb laShqg' niatibaming

qo‘r<'oshin " lon,ari (PbSO, dan)
Pb0’ garh  etaligacha qaytariladiL L- "a elekl0” 4 qgilib
elektr en oks'dlanadi. Demak akk “ a ikkita 6 benb'
bo 'ayot»,n'8lyasi kimyoviy energiy '""Ulyatorni zaryadka q,|ls,ldn

) W e sodir
pfodalanagil  myoviy Xuytdagl a¥) skenglariai bilan

ARSI 285 5B L poo, ),
" q(l +S0j-
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jarayonlaiini  birlashtirib. akkumulyatorni zaiyadka vagqtida
kimyoviy reaksiy a tenglamalarini yozamiz:

2PbS0O-4 + 2H20 - Pb + PbCb + 4H + 2SCXr

O'z-o'zidan ketadigan oksidlanish-gaytarilish

Pb + Pb<32+ 4H + SCXr = 2PbS04+ 2H20

jarayoni asosida ishlaydigan galvanik element zaryadlangan
akkumulyator bo'lib xizmat giladi.

Akkumulyatordan foydalanilganda (elektrsizlanish) kimyoviy
energiya elektr energiyaga aylanadi. bunda kimyoviy jarayonlai*
"gaytariladi": qo'rg'oshin elektrodi anod, Pb02 dan hosid boigan
elektrod-katod vazifasini bajaradi. Elektrod jarayonlai" quyidagi
tenglamalar bilan ifodalanadi:

katodda Pb02- 2e* + 4H + SO42*= PbS04+2H20

anodda Pb + 2e* + SO.r'= PbSOa

Tayyoiiangan akummulyator elektr toki ta’sirida natriy xlorid
eritmasi bilan namlangan filtr gog'ozda elektroliz jarayoni sodir boisa.
gizil rang bo'lishini tushuntiring.

8. Suv eritmalarining elektrolizi

1 Inert elektrodlar bilan suvli eritmalami elektrolizi

Quyida keltirilgan tajribalar 88-rasmda ko rsatilgan qurilmada
bajariladi. Elektrolizer sifatida U-shakldagi shisha (1) trubka
olinadi.uni shtativ (n) ga mahkamlanadi. Elektrodlar sifatida (2)
galamdan olingan grafitlar probkaga oinashtirib (grafit elektrodlari
oiniga mos metall elektrodlarini olish mumkin), elektrolizerga
nogermetik liolda beikitiladi. ok manbai sifatida cho'ntak fonari
batareyasidan foydalaniladi. Hamma tajribalarda elektrolizer yarim
hajmgacha elektrolit bilan to'ldiriladi. Har bir tajribadan oldin
elektrodlami distillangan suv bilan yaxshilab yuviladi.

a) Qalay (I1) xlorid eritmasining elektrolizi

Ishninu baiarilishi: Elektrolizerni qalay (11) xlorid eritmasi bilan
to'ldiring. Elektrolizerni ikki boiimiga grafit elektrodlarini tushiring va
ularni mis simi orgali elektr manbaiga ulang. Katodda yaltirog galay
metali  kristallarini  hosil boiishini kuzating. Katodda qalay
gaytariladimi. yoki oksidlanadimi? Katodda ketadigan reaksiyaning
tenglamasini yozing.



88-rasm. I-lckirnhzw inlum
(/vnima I-1 -sluikklagi Inihkti. /1
clckirod/ar: 3-\htain ¢ ti’k mnnhcu

Anodda erkin xlor hosil boiishini isbotlang. Bulling uchun 4-5
dagiga elektr toki o'tkazilgandan so‘ng elektrolizerdan anodni oling \a
anod gismiga 3-4 tomchi kaliy yodid va kraxmal eritmalarini tomizTng.
k° k rang hosil bo'lganini kuzating. Anodda ketadigan reaksivaning
tenglamasini yozing.

b) Kaliy yodid eritmasini elektrolizi

Ishning baiarilishi: Konus shakldagi probirkani V4 hajmiga kaliy
yodid eritmasini solmg va 5-6 tomchi fenolftaleindan hamda kraxmal
kleysteridan qo‘shing Eritmani aralashtirib elektrolizerga soling. 1 ,,ga
grafit e lektrod Jarm tushirib tok manbaiga ulang

Katod va anodda eritmaning rangini o'zgarishiga e'tibor bering

bnt 'V 81 Jr y°nlar tenSfamasini yozing. Katod va anod
bo hmlandag, entmalar mma uchun ranglashdi? Anodda yod
«JKsicllanadimi yoki gaytariladuni?

natnvf"{ffa TaJiba t ai’dan $° ‘n

. g Yon szaIash_uchun
«osulfat cntmas, bifan. so'ngra distillangan suv bilan

yuving.

v) Natriy sulfat eritmasining elektrolizi
_Ishnins baiari }shi: Komis chall ... s,
na%w ------- ﬁgt,— IT . sHaM1d
natity sulfal va 1/ hﬁjmlga nevira . o .
butniani aralashtirib, e ektroli akmus eritmalaridan sofum,
8,&%3 quying. Antmadan elektr toki
o tkazing va ikkala qu blardan entmani ranggj ozgarishini kuzating.
Natriy sulfat elektrolizidagi katod va anod jarayonlarim
tenglamasini yozing. Katod va anodda ganday moddalar ajraladi. Katod

va anod bo iimlandagi lakmus rgm@jn'mg 0 zgansﬁim tushiﬂt‘ﬂiﬁg.
g) Titan (IV ) sulfat eritmasining elektrolizi
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Ishniim baiarilishi. Eletrolizerni titan (1V) sulfat eritmasi bil*1ll
to'killing va grafit elektrodlaridan foydalanib. tok manbayiga ulang-
F-lektrolizerni bir bo'lagida Ti; ionlari hosil bo iishi sababli eritma
binafsha rangga kirishini kuzating.

Qaysi elektrodlarda Ti; hosil bo'ladi? Titanning elektrokimyo\ »
qaytarilish reaksiya tenglamasini yozing.

9. Eruvchan anodlar ishtirokida suvli critmalarning elektrolizi

Ishnimj. baiarilishi. Lilektrolizerga 0.5n mis sulfat eritmasidan
soling, grafit elektrodlarini tushirib. elektr toki o'tkazing. Bii necha
dagigadan so'ng elektrolizni towtating \a katodda gi/il mis gatlamini
kuzating Katod \a anod jarayonlari tenglamasini yozing \nodda kam
miqdorda ganda\ ga/ ajralib chigadi*7

Elektroli/erni tok manbavidan uzmasdan turib. katod \a anodlarm
ormni almashtiring. natijada mis bilan qgoplangan elektrod anod
vazifasini bajaradi. Yana elektr toki o'tkazing. Anoddagi misga nima
bo'ldi? Katodda ganda\ modda ajraladiO misii anod ishtirokidagi mis
sulfat elektroli/idagi katod va anod jarayonlari tenglamalarini \o/ing.

Yugoridagi tajribani 0.5n nikel (Il) sulfat eritmasi bilan gaytanng
Katodda nima ajraladi? \ikelni katodda qaytarilish tenglamasini
yozing. Ko'mir anodli nikel sulfat elektrolizida anodda ganday modda
oksidlanadi'.” \ikeili anodda-chi? Mos holdagi anod jarayonlari
tenglamalarini \o/ing



35. KOMPLEKS BIRIKMALAR

Dissotsilanish natijasida kompleks ionlar hosil giluvchi moddalar
kompleks birikmalar deb ataladi Kompleks birikmalar molekulasining
tuzilishi  koordinatsion nazariya asosida tushuntiriladi. Bundas
melekulalar ichki va tashqgi sferadan tashkil topadilar. Molekula
markazida atom yoki kompleks hosil giluvchi ion bo'ladi. Bunda ionlar
metall yoki metalmaslar bo lishi mumkin:

NHi
H'N--Cu— N-h sos K F—B--F
NHi
joylashJ a n daviiy sistemasining katta davrlari o rtasida
gobiliyat namoyon'qiTadi.011’ birikma,ar hosil Y'Ishda ko'proq
‘igandlar deviladin'l n'13" bev°slta  ‘langan molekulalar yoki ionlar
kiradi. - th wularpa k,slOla goldiglari yoki ncytral molekulalar
(% idagi KJFe(C\hl 11
komple s hosii n% . Iollgkula5| tuzilishini sxemasi keltirilgan:
\cni ion re
‘ Li.uandlar
K=z [Fe(CN)(
L_
Ichki sfera
Tasha
stera koordinatsion
son

Vlarkaziy atom bilan bevncito i

40,11 - koordinatsion son deb * . g ,an8an zarrachalaming umum.y
1 Vo 1 ataladi

/mnndi  mirl i/iv'1V pani tail' ,hmi bllﬁan holda. kompleks lonning
<omning oksidlanis darajasini aniglash mumkin.



biitmada kompleks birikmalar uch turda dissotsilanadi: 1) kompleks
ion va tashqgi gavat ioniga 2) kompleks ionga va 3) ligandlarga.

Kompleks ionlar kuchsiz elektrolitlar sifatida dissotsialanadi.
Ularni dissotsialanishi massalar ta'siri qonuniga bo'sunadi va miqdoi
jigatidan kompleksning bergarorlik doimiysi bilan ifodalanadi.

Kompleks birikma boshqga bir. beqarorlik doimiysi kichikroq
birikmaga aylamshi mumkin. Masalan.

[Ag(NH;):]JCl + 2KCN - KfAg(CN):l + 2KC1 + 2NHj

yoki ion 1 holda

[Ag(NHO:J + 2CN- = [Ag(CN):]' + 2NH?

Kumush ammiaktini beqarorlik doimiysi 7,2-10s ga teng.
sianidniki KbG#=zr - 1.010°2L bu giymat kumush sianit kompleksi
ammiakatga nisbatan barqarorligini ko'rsatadi.

Oksidlanish-gaytarilish  reaksiyalari natijasida kompleks ion
parchalanishi mumkin. Bunda boshga kompleks hosil bo'ladi yoki
parchalanish tarkibi oddiy bo'lgan oksidlanish mahsuloti hosil bo'lishi
orgali kuzatish mumkin. Masalan.

Zn + 2K[AUu(CN)2] = 2Au + K2[Zn(CN)4l

2K[Ni(CN)4] + Br2+ 6KOH = 2Ni(OHh + 8KCN + 2KBr

Kompleks ionlarini oksidlanishi yoki gaytaiilishi elektrokimyoviy
jarayonlarda ham kuzatiladi.

Ichki gavati begaror va eritmada oddiy ionlarga
dissotsiyalanadigan kompleks birikmalar qo'sh tuzlar deyiladi. Liar
kompleks birikmalardan dissotsilanish darajasi bilan farglanadilar:
go'sh tuzlar to la ravishda, kompleks birikmalar esa gqisman
dissotsilanadi. Misol sifatida qgo'yidagilarni ko'rsatish mumkin:
K2[CuCl2]. Na2[MnCl4], (NH4)2[ZnCI4] (bu moddalarni formulalarini
quyidagicha yozish  mumkin: CuCh. -2KC1. NHA4CI-2NaCl.
ZnChb-2NHA4CI). Suyultirilgan eritmalarda [CuCl.j]2, [MnCIl4]2
|ZnC14j2 kompleks ionlari to la dissotsilanadi.

Tarkibida ikkita kation bo'lgan kristalgidratlarni ham qo'sh tuzlar
gatoriga kiritish mumkin: achchig tosh KA1(S04)2-12H2Z). Mor tuzi
(NHj):Fe(S04)2-6H2. karnalit KCI MgCb 6H20 va boshgalar.

Rentgen struktura analizi natijalariga ko'ra yuqoridagi birikmalarni
kristallarida gidratlangan metall ioni mavjud va ulami quyidagicha
yozish kerak:
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[K(H20)6] [AI(H2)r,](S04 )2. (Nbk)[Fe( H20 X](SO4):-
K[Mg(H20)r,]CK Bu tuzlar suvda eriganda gidratlangan ionlar
eritmaga o ‘tadi; bu holatda komplekslarning dissotsilanishi kuzatiladi.

Kompleks birikmalarning hosil boiishi va xossalari

Tajriba-1. Ag, Cu2 Ni2', Zn:, tuzlari eritmalariga NH4OH
eritmasidan  tomchilab  qo'shing. liosil bolgan gidroksidlar
cholkmasini ortigcha NH40H da eriting. Bunda quyidagicha kompleks
ionli ~ birikmalar  hosil  boiadi:  [Ag(NH;):J - [C'u(NH;)i|:
[Ni(NH"AV]] , va [Zn(NH1)4]- . Hosil boigan kompleks eritmalarua
ishqor eritmasidan qo'shing. Metall gidroksidlan cho'kmaga
tushadimi?

Tajnba-2. CoCb-6H.HO. CuS04-5H,0. C'rCl ,-61H )va NiSO,-7H O
knsalg.dratlam, ngelda gqizdiring va suvsiz mzlarni qo'shmg

bosil bo'ladi. ' o%qut?ﬁs ionlar tutgan knstalgidratlar.

ortigchgsida,orih IA’C'THP RiTidd Nad Y rérltlﬁﬁ{'ﬂf’uy
hosi, b rlk m_INa!/AgCL 1kOmPIdtS bl" k™ *

g'droksidi cho*knmga tushmaslioi 1 asi qo ‘shiltianda kumush
«Shot qiladi. Solishtirish uchun 4 Nn " kn,a 1,081 bo'l8anim
sinab ko'ring. va NaOH eritmalarini qo'shrb

Fajiiba-4. 2 ml
entmasidan tomchilab qc'shiL”"*?2~'~r  KJ ni konsentrlan®an

Oll,gchasida KTHi»!.] komnUi- i e boigan cho'kma KJ

ketadi. Eritmaga NaOH eritma”™ numasi hosil boiishi sababli crib

NaOH oiniga Na2S eritniasini olih Hg° cho'knia”a tlishadimi?
Tajriba-5. Cd-\ Hg2 tuzlari~nu~°-v

eritmasidan tomchilab go'shinu nalanga Na2SOj 1l to'yingan

ortiqchasida erib ketadi. Bunda 1gan cho'kmalar Na2SO<

birikma hosiJ bo’ladi. Eritmaga Nanu  (S° 4)2I° tarkibli komP,eks
ishonch hosil qilish mumkin Me! dhtmas™i ta’sir ettinb hunga

tushadimi? NaZ2S eritrnasini xam n_ i, g,droksidlan cho‘kma&
parchalaydi. g° sh,b k°nng .u komplekslarni



Tajriba-6. Hg(NO.<)2 eritmasiga tomchilab konsentrlangan Na:S
eritmasidan kushing. Hosil bolgan cho'kma reaktivning ortigchasida
Na2[HgS2] kompleks birikmasi hosil bulgani sababli erib ketadi.

lajriba-7. MgCl2eritmasiga tomchilatib (NH.i)2CO" eritmasidan
Qo‘shing Hosil boMgan cho‘kma reaktivning ortigchasida
[Mg(CO,)2j2-kompleks ioni hosil boiganligi sababli erib ketadi.

Tajriba-8. PbSOa cho'kmasini oling va unga konsentrlangan
natriy atsetat eritmasini ta'sir ettiring. [Pb(CH;C0O0Q).4]2 kompleks
ioni hosil bo'ladi. Nima kuzatiladi?

Tajriba-9. Zn2‘ Al'\ Sn2\ Pb2 va Cr4"tuzldri eritmasiga ishqoi’'
eritmasidan qo'shing. Hosil boigan cho‘kmalar ishqgoming mb¥*I
niigdorida erib ketadi (qolrg‘oshin gidroksidi konsentrlangan ishqorda
eriydi). Bu jarayonlarda [Zn(OH)4]2, AI(OH)4', [Sn(OH)-4]2.
[Pb(OH)4]2-va [Cr(OH)6]v kompleks ionlari hosil bo'ladi.

Tajriba-10. Temir(lll) gidroksidiga oksalat-COOH-COOH. vino-
COOH-CHOH-CHOH-COOH va limon-CH2(COOH)-
C(OH)(COOH)-CH2(COOH) Kislotalar eritmalaridan go'shing. Nima
kuzatiladi? Xelat tipidagi kompleks birikma hosil boiadi. Oksalat
kislotasi hosil gilgan kompleks birikma go'yidagi tarkibga ega:

OH

/IC=0
HO

Vino- va limon kislotalari, ham karboksil guruhlari orgali temir
ionga bog'lanadilar.

Hosil bo‘lgan eritmalarga KSCN va K4[Fe(CN)6] eritmalardan
ta’sir ettiring. Feu ionlarini aniglash mumkinmi?

Kompleks hosil bo‘lishiga eritma konsetratsiyasini ta’siri

* o *1

‘Tajriba-11 AgNOj* ni 1 ml eritmasiga ilk bor hosil bo'lgan Agl
sarg‘ish cho‘kmasi erib ketgunclia tomchilab kaliy ioditni tiiyingan
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eritmasidan qo'shing. Begaror K[Agb] kompleks biiikmasi hosil
boiadi. Eritmani suyultirilganda kompleks buziladi va yana Agl
cho kmasi tushadi. Reaksiya tenglamalarini yozing.

Tairiba-12. CoCl2ni to'yingan eritmasidan 1ml oling va ammoniy
rodanidni to'yingan eritmasidan 1 ml qo'shing. Och ko'k rangli
(NH4)[Co(SCN)4] kompleks birikma hosil boiadi. Eritmani ikkiga
bo'ling. Bir gismiga amil spirti. ikkinchi gismiga suv go'shing-
Eritmalaming rangiga qarab kompleksning spirtdagi va suvdagi
bargarorligi hagida xulosa giling.

Kompleks birikmalarda almashinish reaksiyalari

Tajriba-13. FeCh eritamsiga bir necha tomchi Kaliy

geksatsianoferrat (11) K4[Fe(CN)g] eritmasidan qo'shing. Almashiinsh

ieaksiyasi tutayli ko k cho kma-berlin siri hosil bo'ladi. Reaksiya
tenglamasini yozing.

Kompleks  birikmalar ishtirokidagi  oksidlanish-qaytarilish
reaksiyalari

I kislotali eritmasiga kaliy geksatsianoferrat
boikh 1 11 entmasidan go’shing. K.<[Fe(CN){# kompleksi hosil

- Peiman”ant . eritmasi rangsizlanadi. Temimin
o} s&l%msﬁ dara;asn o@gara?]nml? g g

metallini nnubl A UMs™ arnmiakati eritmasini oling va unga rux
tenglamasini yozing. Umushn,ng qaytarilishini kuzating. Reaksiya

MIS VA KHMHSHNING XOSSALARI

rasmdagidektsbob' 3) Qisgi‘ch Ja <4'5 v

"j 2>75;

simon nay. 6) Suv xammomi I\v : shtatlv- 4) Gorelka. 5) |
tst angan to I. 1 tatlv (probirkalari bilan

K(i)bes hnu'in tn'r I(Bc'slh % Oklf 82”1 (Sml li stakan (2 ta). 9)
[ R@‘(\}I‘M V&dﬁaﬁ”af %nr qlp{g o T

(yok| lux granulalan). 3) Pis

ke* It
Platma yokl nixrom sim M F(i‘;lwkukum ). 4 Wis (11)-ok d’@uo

n elektrodlar (21a) 7) Mis sim
(elektr sum) 8) I.akmusli gog'oz. 9) Filtr qogloz



. . . *7n Ifat kislot
[Erltmalar: 1) Nitrat kislota NNO03 (konts. }//a - ) 2) Sulfat kislota

«SM (k, « V. 0y xum w » ga{“b N N 3
O yuvchi natriy NaOH (40 % li va 2 n). 5\* nM :nw) 7y
NH4011 (25% li va 2 tv). 6) kaltsiy gidroksid Cat - N

Kahy yodid K1 (0 1n.). 8) Kaliy bromid KBr (0.5 .. =

NaCl (2 n.). 10) Natriy tiosulfat Na2S2Cbh (1 n>. , rfd
Na2COM2 12, mis sulbfa. CuSQ4 <05 »>m *) ~'V j fonnalm
CuCl2 (Ob n.). 14) kumush nitran AgNCb ( m Kraxmal

HCHO (2 % li). 16) Glyukoza ceH1206 (KO % W- 17) Maxmal
kleysteri. C ,

Tarkibida kumush bo'lgan barcha ;eritma va cho kmalami
tajribadan keyin alohida bir bankaga go‘ying (kumus ajrai1 0is1
uchun kerak bolladi).

1-tajriba. Mis (I1)-oksidni kokmir bilan gajtarish
Rasm 1 Misni ajratib olish.
1-rasmda koisatilganidek asbob yig‘ing- ~ 1S ° S Va”~iSa
ko'mirdan (yoki karbolendan) baravar hajmda o1 araas irmg va
aialashmani probirkaga soling. Gaz o'tkazuvchi nayning uciini ola 1
suv solingan probirkaga tushirib, aialashmani bii necia minut
gizdiring. Ohakli  suvning loyqgalanishini  kuzating. o un a
sovugandan so ng aialashmani qog‘oz ustiga to 'mg. ea'tsiya
natijasida hosil bo'lgan misni rangidan bilib olish mun m. ea tsiya
tenglamalarini yozing.

2-tajriba. Mis sulfat eritmasining elektrolizi

2-rasmda ko isatilganidek asbob yig‘mg. U simon nayga CuS04
eritmasidan  solib, unga ko'nur elektrodlarini tushuring va
akkumulvatordan tok yuboring 1 Akkumulyatoming musbat qutbi
ulangan elektrodda gaz-kislorod pufakchalari chigishim oizating. Bir
necha minutdan soiig tokni uzib, elektrodlarni entmadan oling.
Elektrodlardan birining uchi mis pardasi bilan goplanadi. Qaysi
elektrodga mis yopishdi? Reaksiya tenglamasini yozing. ektiodlarda
ganday protsesslar sodir bo'ladi?
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3-tajriba. Mis ruzlaridan misni boshga metallar yordaim
bilan sigib chigarish
Probirkaga mis kuporosi eritmasidan soling va unga temir yoki
bir ikki boiak rux boiakchasidan soling Probirkani probka bilan
berkitib. asta sekin chaygating. Eritmaning va temir qipig i Y°k
ruxning rangi o°zgarishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

4-tajriba. Kislotalarning inisga ta’siri
(tajriba molrili shkafda olib boriladi)
Alohida-alohida probirkalarga ozgina mis qirindisidan
ustiga suyultirilgan va kontsentrlangan xlorid. sulfat va nitiat
kislotalaridan quying. Boiayotgan hodisalarni kuzating. Reaksiya
bormayotgan pvobirkalarni qizdiring. Mis hamma kislotalar bilan
reaksiyaga kirishadimi? Reaksiya tenglamalarini yozing.

solib.

5-tajriba. Mis gidroksidining olinishi va xossalari.
Mis tuzining eritmasiga o‘vuvchi natriy eritmasidan qo'shing
Havo rang tusli ivig cho kma - Cu(OH)2 xosil boiadi

Reaksiya
tenglamalarini yozing.
Hosil boigan cho'kmani chayqaiib. ikkita probirkaga baravar

4 sol,nS Ularga suyultirilgan Kkislota va ishgornmg o'tkir

entmalanm ta’sir ettirib ko'ring. Hosil bo Igan eritmalami la.igm. gayd
-nng. Keaksiya tenglamalarini yozing.

(n, . B(ajrjba. Mis gidioksidining parchnlanishi.
bilan n' " 'T™M 1?7 ,4 ™"gan Cu‘°H)2 ni eritmasini suvugligt
ooladi. Reaksiffa tenglamalamfdi y¥5HgPO’1** sav,n cho-kn» qoravib

7-tajiiba. Mb tiularini gidmlizi.
i\| Mis sulfat tuz, entmasm, q,2i| Va ko.k |akmuslj bl|a,,

sinab ko'ring. lakmus raugin, ozgarisl, sababm, tuslumtu ing. Gidroliz
reaksiya tenglamasini yozing. C4,(OH)2 ning asoslik xossalari haqula
\ulosa chigarish mumkinmi.

\ ) Mis sulfat eiitmasiga natriy karbonat eritmasidan qo ymg
kok rangli Mis (If) gidroksokaibonat va korbanat angidrid gazi hosil

bo lishim kuzating Nima uchun gaz ajralib chigishini tushuntiring
Reaksiva tenglamalanni yozing
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8-tajriba. Mis ammiakatni olinishi.

Mis sulfat eritmasiga dastlab cho'kma liosil
bo'lguncha va u erib ketguncha ammiak eritmasidan
4°*'shing Gunafsha rangli eritma hosil boiishini kuzating. Reaksiya
tenglamalarini yozing.

9-tajriba . Mis (I)-oksidni va uni gidratini hosil qgilish.
CuS04 ning eritmasidan 1-2 ml olib. unga ishgor va glyukoza
eritmasidan molrog qushing. Aralashmani yaxshilab chayqgating va
gizdiring. Avval to'q sarigq cho'kma hosil bo'ladi va yana gattigroq
d*zdirilganda asta-sekin qizil rangli mis(l) oksidga avlanadi.

2Cu(OH)2 -'C6H1206 =Cu20 +C6H1207 +2H2G

Bu reaktsiyada mis(ll) gidroksidi ganday xossalarni namoyon
giladi.

10-tajriba. Mis yodidning olinishi.

Mis sulbfat eritmasiga kaliy \odid eritmasini qushing. Mis yodid
eho'kadi. Eritmani bir gismini quyibolib, suv bilan suyultiring. Vaunga
ozgina kraxmal go'shmg Eritma ko'karadi. CuS04 va Kl reaktsiyaga
kirishib. ganday moddalar xosil qiladi? Yodni rangsiz birikmaga
aylantirish uclnin, cho‘kmali probirkaga go‘ng‘ir rang yo'golguncha
natriy tiosulbfat eritmasidan qo'shing. Reaktsiya tenglamalarini yozing.

BOR (V) VA ALYUMINIY (Al) XOSSALARI
Borat kislotasi tuzining xossalari

a) Bura Kkristallaridan probirkaga soling suvda eriting va 2-3
tomchi fenolflalein tomizing. Nima kuzaliladi?

b) NaCl va H3BO 3 qurug tuzidan bir xil migdorda oling va
aralshtiring. Xosil bo'lgan aralashmani probirkaga soling, probirkani
shtativga o'mating va gizdiring. HC1 ajralishini kuzating. Bulling uchun
shisha tayyoqchani ammiakga botirib probirkaga tilting va H( 1
chigayotganini tekshiring.

Alyiaminiyni suv bilan ta’siri



Probirkaga alyuminiv giiindisidan soling va 3-4 ml sin & '>'A
Reaksiya ketmasligiga ishoneh Hosil qiling. Alyiimim> dagi
gavatni ketkazish ucliun probirkaga 2-» ml suvu tM ban
enimasidan quying va gqaynating. Song piobiikaca i sun *
to'king. alyuminiydan isligor kctguncha suv bir necha maita \uvj
Probirkaga suv quying \a bir oz vagtga qoldinng. \odoiot ajia is
kuzating. Reaktiya tenglamasini yozing.

Alyuminiyni kislotalar bilan ta’siri

a) 3ta probirka oling: birinchi probirkaga HO. ikkmc nsiga
H2S04. uchinchi probirkaga UNO 3 suyultirilgan Kislotalar s0*n”"
Uchala probirkaga alyuminiy giiindisidan soling. Qaysi probiikata
reaktsiya shiddat bilan borishini tushuntiring

b) probirkaga konts. UNO 3 eritmasidan quying ustiga alvumini>
gii indisidan soling. Sovuq holatda alyuminiyning ustki gismida himo>
gavat hosil bo'lgani uchun reaktsiya bormaydi, shuning uchun
gizdiring. avval reaktsiya sekin. so'ng shiddat bilan borishini kuzating-
reaktsiya tenglamasini yozing.

Alvuminiym ishgorlar bilan ta sin
Probirkaga 2-3 ml konts. NaOH eritmasidan quying va alyunnni)
giiindisidan o0z miqdorda soling. Vodorod
Reaktsiya tenglamasini yozing

Alyuminiy tuzlarining gidrolizi

Piobirkaga AL 2 (S04) 3 eritmasidan quying ustiga NaOll
eritmasidan quying xosil bo igan cho‘kmani engunicha yana NaOH
4uying. Hosil bo'lgan eritmaga konts NH4CI quving va qgizdiring. Al
(OH),-i cho kmasi tushganligini kuzating va gqanday gaz ajraigautigmi
ndidan aniglang. Reaksiya tenglamasini yozing.

ajralishini  kuzating

| GLERODNING \ OSSALARI

Laboiatoti>d ishidan maqgsad: uglerod va kremniy va ulainint-.

binkmalariga oid tajribalar bilan tanishish va tegishli xulosalar
chigarish

I-tajriba. Yog'ochni quruq haydash.
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katta probirka hajnuning 3 4 gismiga $la aim> * A0 matib

soling Probirkani teniir shtativ gisqichiga ko nda < “ ‘ tigin
lining og /11l uchi bukilmagan ga/. o tkazgici na> 0 "r* tjgjn
bilan berkiting Boshqga katta probirka olib. lining og zig riginin
tanlang \a unda parma yordamida ikkita teshi ' iosi ] n

>o0g‘och ginndisi solingan probirka og zidagi tigin-a i teshiniga

° tkazgich nayning ikkinchi uchiga kiydiiing. | mnc-1 1
uchi toraytirilgan shisha na\ o mating Bo sh probir aog zi

bilan berkitib. uni so\lug suvga tushiring. Shuman < ida
probirkaning \ogoch qinndisi joylashgan gismun gaz Hralib
dastlab sekin.keyin kuchliroq gizdiring nay uclnda oq u u
chigishini. bo sh probirkada esa suyuq mahsulot nir iis in

fxuzatgan natiialaringizni yozing.

2-tajriba. Ko‘mirning adsorbilash xossasi.

Quruqg probirkaga 0.5 g gqorgoshin (11) nitiat tuzi knsta  janlaSini
uni to parchalanguncha gizdiring. Sodir bo'lgan reaksiya teng

Qizdiiish to\4tatilgandan keyin piubiikaga pista ~  'tigin
mayda bo'lakchalaridan 0.3-0.5 g soling Probirkaning 0g z
bilan berkitib. yaxshilab chaygating. Nima sababdan (o0 ng i
azot (I\ )- oksid rangsizl&na boshlaydi?

3-tajriba.lJglerodning gaytaruvchilik xossasi.

Probirkaga 0.5 gmis (11) oksid va 0.1 g yog‘och ko'miu so mg
I lami shisha tayogeha bilan yaxshilab aralashtiring va probiikani
shtativga gorizantal holda o'rnating Songra probirkaning asosi>
gismini gorelka alangasida isitib olib. aralashmani qattiq qizdinng
Birozdan so'ng aralashma rangining o'zgarishini  kuzating.
Probirkadagi aralashma qorarangdan gqizil rangga o tgandan so ng
gizdirishm to'xtating. Qizil rangli mis ajralib chigishini kuzating
Reaksiya tenglamasini yozing.

4-tajriba. Karbonat angidridning oksidlovchilik xossasi.

5 ml hajmdagi kolba olib uni Kipp apparatidan karbonat angicnc

bilan to'ldinng Bulling uchun kolbani kipp apparatiga 20 minut
daxomida ulab go'ving. So ngra temir goshigehada magniy kukunic an
ozroq miqgdorda olib. uni gaz gorelkasi alangasida yondiring \a dai io
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karbonat angidrid bilan to'ldirilgan kolbaga tushiring Magniyning oq
kukunsimon oksidi va qora rangli ko’mir zarrachalarming hosil
bo'hshini kuzating. Magniyning karbonat angidridda oksidlanib.
nagni\ oksidi liosil bo lishi icaksiya tenglamasini yoznm

5-tajriba. Karbonat kislota tuzlarining hosil bo‘lishi
onvib k™ 1 ana suv Ca(OH) 2ning tiniqg eritmasidan i ml
Hncii K aPPaiat'dan kaibonat angidrid yuboring. Nima kuzatiladi”
Hncii 1° JCd1 ustiga yana C02 gazi yuborishni dav om ettiring.
biiini nlC 111'd e,'Iman*ikkita probirkaga bo'ling Probirkalardan
kuzatilad ' 4 Inc,lis” aesa 111 NaOH eritmasidan go'shing.' Nima

reaksivaten ,°Cn rg) a.cha kimyoviy jaravonlarning kimvo\i\
16aKsIya englamalarm zmg

Ikkita nroblrbs8*” rl)onat,arning kislotalarda erishi.

"woAa 1 Qg
kcl)(sll B I%%nlg]t bﬁmi(XI ?“d erlim a*andan quying. h?rr?z; kuzatiladi?
bu-iga sirka kislota CH3COOIl4bLiUlalUgalalj ajlatiMy c ,lo'kmalaidaii
kuzatiladi? Cho’kmaniniz in,-"1?? 2 ” eritmasidan quying. Nima

eritmasidan | ml go’shinizv . 1 1siga xlorid Kislotaning 2 n
vaerish reaksiya tenglamala"lnl"4"|1]EI‘ N ‘kmalarnmg hosil bo’lish
yozln

Kolbaga marmai 'sobb Isa, I>'nat angidrid olish.
chigayotgan karbonat anmdriH °'°"ka orYa|' |1 4 NCI solib ajralib

lend Y°Pllalll 1 staka»ga yonibtafStakangaVa lla P'obirkaga yig ib
”1yondirib tushiriladi L , gan cho'P o'chadi. 2st.ga Mg
‘i qoia ko'mir zarrachahri h "°ni davom etadi Mg oksid-( 0q)

suyul.NCI solinadi. Emy 1 T ' be'ladi- bo’lgan maxsulotga
davom etadi. | pr fontan u ,. ,s’”a R yondirib solinadi.R yonishda
fomiziladi. a Slvda eritiladi \a lakmus eritmasi

- laj rlba Karbonat kIS|OC .. . L.
I Ncho NaC03 K2CO! ,annm 8 gidrolizi.

bilan tekslmiladi. Bu tuzlar juda kurhii !'1!1Ma"1 gizl1 ,a,<mus!l gog'oz

eritmasi2- probirkaga Af(S04p gritmalidlt S Plo”" a8a SiS04
yashil \I(OH)1 (oq) hosil bo'ladi
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iba. Karbonarlarga KisIntoi'itfp;cr ¢uaicfn®

™ j°'l 2T I >irka8a VaS0 ¢ eritmasidan soiib
Lf '"nin" ertshini \a aaz ajralishini

> c¢,lang Shu t,zla"" suyultirilgan

s»yul,,rui* NO
kuzatino04/ SO’

s N3Soon t
sabahini ... uUz" '"g * UI'da enmasdan Kislotalarda erish
KREMNH \AAINI ' BDlr{”Ki' '1iA*6AR|N|NG
>
Y0%5aL ARRKIZ

I-tajriba. Krcmnivning olinishi

| mbirkaga .I g maeniv kukuni n i ,, i
sobng. ZIrobirkani shtativua tik holatrL"" ,  g'" aralashmas
hamma joyim, so'ngra faqat aralashma '.I''  avval.Probirkawn=
Reaksiya boshlanishi bilan qizdtrishni Irj?an gqism*U qizdiring
sovigandan so'ng uning ustiaa HO-is ° XWweé  -Aralashma
e,lllnasidan go'shmg. Stlan ajralib chimrlT”0 ' " xlond kislota

Cl.o-kman, keying tajribaJ uchun “ alanif,,,aB*
q 40 vmE  Reaksiya

tenglamalarini yozing.

2-tajriba. Kreniniyninn ish,,,,.

Oldingi tajribada olinaan dw tim., ' r i " rcaksivasi-
n*0% li ishqor entmasidan go'shinu VW pre°blrka«a sol,b' -V4 tomcl"
Kremniy bilan tshqorning o'zaro ta4i % ,“'e ajra,Ishinl kuzating.
vozing. Is* reaksiya tenglamasini

3-tajriba. Ivremniy (IV ) oksidnir»,* « u
Chinni kosachaga mayda ® htlor,ar bilan o'zaro ta’siri.

konsentrlangan eritmasidan qo'shih i f g va un”“a ishgommg

nating na sovitmasdan darhol fiii° '8LLI aralaslln,ani 2°'3°

m'"ut qga X
f<Inlang, Bunda sodir bo Igan

reaksiya tenglamasini yozing

Reaksiyada natriy silikat hosil b,,-r i+
eritmaning bir gismini to'kib ciol..-.,,
" 1) ozrog qo'shmg Nima kuzatiiac>Sm,8a X,°" d kislo,aeri,mas,da"

sh I,chun fil,rlan™an

ml-tajriba. Silikat kislota gclinirng olinishi
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3-4 rnt!11?203|~7ar  tomchi natriy silikat eritmasidan tomizib. unga
tavoacha km MX°V u”*Sota et‘tlllas'dan go'shing. Aralashmani shisha
b ) all alala8blv/r8 Va Silikat kislota (H2Si03) gelinmg hosil
tenglamalarini yozing8 ° Uyidagl oksidla"ish-gaytarilish reatsiyalan

Probirksas ' ~ r*ba. Natriy silikatning gidrolizi.

%mchl fenlottaleln tomUm rl er'tmasidan Il%indg va I‘nga
it sodir hn'h,. i . anf£ ning o'zgarishi eritmada ganday
_ * @ *

PreW,bs. T # 3 5 T["’illk" ni"SdloUiL

0 yuvchi Na bo'lagi solinadi P- i gumdan ozgina solib ustiga
suyuglauguncha gizdiriladi <s” n s"tativga o'rnatiladi va
suv solinadi. Eritma JikHanan'x?0? b°‘lgan qotishmaga ozgina
orgali ishotlang. 1 hosil bo'lishini 3-tajriba

ia ¢ ¢/ ayda*angan kvarts nmrifrUVC,lan s,1's”a olish.

Li k 08‘r|'k "isbatlarda) hnv'"' T™ 4 Na2co:5 yoki K2S03 bilan
niJr-f32 alangas‘da suyuqgiann °TlClada aralashtirilib, temir tigelga
Reak" 3di Suy“4 tnass'ufTun k LUa55a"a ga? cNishi ‘“~.agm.cha

te s tSerittho rﬁ.l,u, ’?:, L& " TeanAhdham SbviigWa naynab
ovuq suvda yaxshi eriydi

b) be2d “>3 eri(m™ "tiL u 9,°a tuzlar|n|n8 gidrolizi.
to'vinsan = konis. eriiinasj i mus 4°g‘oz bilan tekshiriladi.

N IfY eMMgida, 2-3T, bl 12ua- bl'be “"8% NH4CI ning
aammiak ajralib chigaHj p'alaslui"b tuiib qo'shing. Silikai
eal<siya tenglamasini vozing.
9-rajriba. Shishadan suv v
Shisha tayoqcha yoki nay ~ani' ~ilan ishqorlar hosil qilish.
itakandagi sovuq suvga tigiiadiSuv,s' gorelkada gizdirib, damn

luslia bo'lakchalarini chinni hnvl #*1* to stakanda sinib golgan
°vonchada maydalang. Ustiga
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distillangan N20 va 1-2 tomchi fenolftalein qo'slung. Fenolftaleill
nimaga gizaradi?

Odatdagi shishamng tarkibi taxminan Na20 Ca0*6Si02 formula
bilan ifodalanadi.

MAGNIY VA KALSIYNING XOSSALARI

1 Magniy metalining suv bilan o'zaro ta’siri. Probirkaga bir
santimetr uzunlikda magniy Mg tasmasini yoki ozroq magniy kukunini
solib. ustiga 1-2 ml distillangan suv quying. Xona temperaturasida
reaksivanmg bormasiligi kuzating va so'ngra probirkam ohista isiting
Nima kuzatiladi0 Eritmada Mg(OH)2 hosil bo'lganini bilish uchun
unga bir tomchi fenolftalein eritmasidan tomizing Magniy metali suv
ishtirokida isitilganda sodir boiadigan reaktsiya tenglamasini yozing.

2. Kislotalarning magniy metaliga ta'sin. lIkkita probirka olib. 1
ml suyultirilgan xlorid kislota. ikkinchisiga esa 1 ml suyultirilgan nitrat
kislota eritmasidan quying va xar qgaysi probirkaga magniy metali
kukunidan tashlang. Reaksiyaning borishini kuzating.

.Magniy xlorid va nitrat Kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda
ganday gazlar ajralib chigadi? Tegishli reaksiyalarning tenglamasini
yozing.

3. Magniy gidroksidning olinishi va uning o'ziga X0s Xx0ssasi.
Ikkita probirka olib. ularga magniy sulbfat yoki magniy xlorid tuzlari
entmalandan 1 ml dan quying. So'ngra birinchi probirkaga natriy
gidroksid eritmasidan 1ml. keyingi probirkaga esa ammoniy gidroksid
eritmasidan 1 ml quying. Probirkalarda cho'kmalar pavdo bo'ladi.
Birinchi probirkadagi cho'kma ustiga suyultirilgan xlorid kislotadan 1
ml. ikkinchi probirkada hosil bo'lgan cho kmaga ammoniy xlorid
eritmasidan 1 ml quying. Har ikkala holda ham cho'kmalarning erib
ketishini ku/.ating. Kimyoviy reaksiyalaining molekulyar va ionli
tenglamalarini yozing.

4. Magniy gidrokarbonatning olinishi. Bulling uchun magniyning
biror tuzi eritmasidan olib. unga shu miqdordagi soda eritmasidan
go'shiladi. Oq rangli cho'kma magniyning asosli karbonal tuzi
(Mg2(0H)2C03) hosil bo'ladi. Shu modda hosil bo'lishidagi reaktsiya
tenglamasini yozing. Cho'kmali eritma ustiga ammoniy xlorid tuzi
eritmasidan qo'shing. Bunda cho kma erib ketadi. Cho'kmaning erisli
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sababini qiiingan ishning reaksiya

tenglamasm. yozish
tushuntiring,

.+, =t n;ijcii Probirkaga I ml
S."Magniyning giyin eruvcian uzmi ustiga ammoniy
magniy xlorid yoki magniy sulfat eritmasi ¢ q vy

_ ch(ykma eVib
gidroksid eritmasidan go'shing. Oq ct u4Ta

. m Cho’kma erib
ketgunicha ammoniy xlorid,eritmasi an qo si entmasidan
bo'lgach aralashmaga 1-2 ml natriy gidio afa Na2l 1U
go'shing. Oq kristall d.o'kman.ng xosil bo 1,1nn

bo'lgan kimvoviy jarayonning to ig mo e aya [tirjj,,an xlorid
va hosil bo'lgan oq. kristall co ma us»g . asl tenulamasini
kislotadan 1-2 nil kiiying/ Cho'kmanmg erish ieaksi>asi ten.

y°Zm6. Magniy tuzlaring gidrolizini olrgailish. n
probirkaga magniynirig biror tuzi entmasidan oziogo | . er;tmani
va ko'k lakmus gog'oz bilan sinab ko ring. So'ng probirkadas

suv bilan suyultiring. Suyultirilgandan keyingi muxitnii xam
gog‘ozi bilan sinab ko'ring. Suyultirilgan eiitma asos i muxi

gilganini sinab ko'rgach bajarilgan tajribaning reaksiya tenglamasu
yozing.

N

Kalsiyga oid tajribalar

I.Kalsiy bilan suvning o’zaro ta siri. Probirkaga 2 ml distillangan
suv solib, unga kerosindan tozalangan, kattaligi no‘xotdek keladigan
kalsiy (Sa) metalini tashlang. Nima kuzatiladi? Hosil gilingan eritmaga
indikator-fenolftalein eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. So‘ngra shisha
naycha yordamida eritmaga puflang. Eritmaning loygalanishiga e tiboi
bering. Sodir bo'lgan kimyoviy reaksiyalarning tenglamalarini yozing

2.1shqoriy yer metallarining gidroksidlarini hosil qilish. a)
Buning uchun ikkita toza probirkaga ishqoriy yer metallarining biioi
tuzi eiitmasidan ozroq solib. ularning liar gaysisining ustiga o yuvchi
natriyning suyultirilgan eritmasidan tomizing. Hosil gilingan
clio kmalarning rangiga e tibor berib, qilingan islining leaksiya
tenglamasini yozing.

b) Xuddi yuqgoridagi tartibda ishgoriy yer metalarimng

eritmalaridan toza probirkaga solib, o'yuvchi natriy eritmasi o iniga
ainmoniy gidroksiddan tomizing. Oldingi gqilingan reaksiya bi an
keyingi reaksiya o'rtasida qanday farq bolganligini solishtirib ko ring

xa gilmgan islining reaksiya tenglamasini yozing.

tuz



3. Ishgoriy yer metallarning karbonatlarini hosil gilish. Buning
uchun wuchta toza probirkaga kalsiv. bariy va strontsiv tuzlarininb
eritmalaridan ozrogdan olib. ularning har biriga soda (NaC 0-0
eritmasidan o0z-ozdan qo'shing. Bunda oq rangli ivig holatdagl
cho'kmalar hosil bo'ladi. Cho'kmali eritmalar tutgan probirkalar sekm
gizdirilsa, cho'kmalardan kristallar tushadi. Bu ishlar tugatilgandan
keyin hosil gilingan cho'kmalarni xlorid Kislotada erishini sinab ko'ring
va gilingan ishning reaksiya tenglamasini yozing.

4. Ishqoriy yer metallarning sulfatlarini hosil gilish. Bulling uchun
uchta probirkaga yugoridagi tartibda ishqoriy yer metallarining biror
tuzi eritmalaridan solib. ularning ustiga suyultirilgan H2SG4yoki sulfat
ioni (S042-) tutgan biror tuz eritmasidan qo'shiladi. Reaksiya
uatijasida ishqgoriy yer metallarining sulfat tuzlan hosil boiadi.
Cho'kmalarning rangiga e'tibor berganingiz holda ularning sulfat va
nitrat kislotalarda erisli yoki erimasligini tekshiring. Qilingan ishning
reaksiya tenglamasini yozing.

5. Ishqoriy yer metallarning xromatlarini hosil gilish. Bulling
uchun uchta probirkaga ishqoriy yer metallarning tuz eritmalaridan
olinadi. Ularning har biriga kaliy xromat tuzi eritmasidan oz-ozdan
go'shiladi. Tcgishli cho'kmalar hosil bo'lishini kuzating. Ulaniing
rangiga e’tibor berib. cho'kmalarni sirka kislotasida (SN3SOON) erish
yoki  erimasligini  tekshiring. Bajarilgan tajribaning reaksiya
tenglamasini yozing va izohlang.
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ILOVA

. - - 1-jadval
Turli temperaturalarda suv bugd4ining bosimi

Turli temperaturalarda havonina:c vcia ruvchanligini (100 ﬁjfrgval
suvga nlsbat&nf

Temperatura. ,
ruvehantk Tatura - gryyehanli Temperatura. Eruv

chanlik
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Anionlar

Br
NO<

S<>,;
co,
14),1
C:AU>:
oil

Belgilar:

*

R

UL

Tuzlar va asoslarning su\ da eruvchanligi

u U
z
r | 1
r | o
| ro_r
r r r_
roo
1 R r
i i
r r i
r | |
r | 1

R-eruvchan modda.

crimaydigan: Bunday modda yo‘q yoki

Kcitionhir
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M-oz eriydigan modda. H-amalda

suvda parchalanib kctadi.



4-jack al
Tu/lar va asoslarning suv da eru\chanligi (18 ( da)

Anion Kationlar
I lar Na K Au Mu' Ca: Sr 13- /n’ Kir'

P 444 9256 1954 0.0076 0.0016 0.012 0.16 0.005 0.07
ci- 3586 3295 0,016 5580 73.19 51.09 37.24 203,9 149
Br' 8876 6586 00,1 1031 1433 96.52 103.6 478.2 0.598

r 1779 1375 0,0635 1482 200 1692 201.4 419.0 0.08
NO; 83.97 3034 2134 743 1218 66.27 8.74 117.8 51.66
{no,- 9716 66 1225 1264 1793 1749 3542 1839 150.6
PSOj™ 1683 1111 055 3543 020 0011 0023 53.12 0.0041
CIOFZ 16.39 1080 0.003 001 0.0013 0,001 1 0.0023 0.004 0,0;1
CHO/1 6121 631 0.0025 730 04 0712 0.0<38 0.0j2

ccv 334 3027 00035 0.03 0.0,56 0.0046 00086 0.036 0.0.15
OH- 1164 1429 001 0001 017 077 37 0035 001

yramm er.is]hi’§L 'r""fm ®>ni~tlai 100 uy suvda su\siz moddadan necha
gramm élisluni ko rsatadl.
0.

0odq eruvchanllkda giymatlar gisgan.nl.b vo/,1* i masalan 0.0: 1



lempe-
ratura. ('

0
10
20
25
30
32.28

40
50
60
70
80
85
90
100

355
35.7
359
36.0
36.1

36.4
36.8
37.2
375
38.1

38,7
39,4

Bl
X
X

72.7

79.9
87.6
91.6
96 !

104.9
1141
124.7

149

176

Sz

r

X
45
9,6
19.2

27.9
40.8
49.8’
48.4
46.6
45.3
44.1
43.3
42.7
42.3

" Suvsiz tuzga nisbatan.

2 Qattiq faza.

'96 °C temperaturada.

r

X

131  4.68
212 7.75
316 1248
37.9 150
46.0 182
63.9 259
85,5 —
1101 45,56
1375 —
168.8 73.01

— I —
2049 —
243.6 100.0

*-jad\ al
lurli temperatuialarda tu/laming crux chanligi 1100 g su\da eiiuan
grammlar spni)

(MIi)SO,

70.1
72.7
75.4
76.9
78.1

81.2
84.3
87
90.6
94.1

97.8
102

37.4
36.0
347
342
33.8

33,2
42.7
33.5
32,9

311
29.7

143
17.2
20.5
22 3
24 4

28.7
33,7
395
55.5

76.7'
77.0

X A
\ VW

115
15.1
19.4
22.3
24.4

30.5
37.6
40.3
56.8
69.7

86.0
107.1



%
konsent
ratsiyasi

4

8
12
16
20
24
28
32
36
40

44

04

27

55

83

12

43

74

05

38

73

07

42

80

19

60

03

Eritmalarmng zichl

H,S
1,0
1,0
1.0
11
11
11
1.2
1.2
12
13
13
13
14
14
15
is
15

16

0,
22
44
68
93
19
45
7
98
25
51
77
03
28
5
73
94
12

29

HN
10
1.0
1.0
1.0
11
11
11
11
12
12
12
13
13
13
13
1
14"

14

19

39

59

79

00

21

42

63

83

HC1
OH
1.0
1.0
1.0
1.0
11
11
11
11

11

CH.CO L

1.0052

33
1,01 13

65
1.0171

00
1,0228

37
1.0284

76
1.0337

17
1.0388

63
1,0436

10
1,0481

SR
L0523

1,0562
1,0598
1,0631
1.0660
1,0685
1.0707

1.0725

O-jath al
Kislota va asoslarning % konsentratsiyasi va yiehligi <1 C da)

1.0740

258

KO Na
o1 i
1.0 1.0 0
46 ,983
1.0 1.0 0
92 .967
11 11 0]
37 ,953
11 11 0
81 .939
11 1.2 0
25 926
1.2 12 0
,68 ,913
1,2 : 1.3 0
10 ,903
- 13 0
52 Tr .893
13« — — 0
195 .884
L4
_________________ nr _
14 14
71
15 j 15
j19
" 15%1 15
1.6 Q 1.6
loi
1.6
43
!



Ib 1.0 | 14 1.0747

87 i4*
80 17 14 1.0748
32 00
84 17 14 1.0742
76 74
88 18 T \ {
08 <
92 18 14 1.0606
30 9b )
<} 18 15 1.0644
40 04
100 18 15 i.0553
38
6. 7-jadvalda eritmaning nisbi\ zichligi d«1 t C da. sunning 4 C

dagi zichligiga 1110s ra\ ishda kcltinlgan.



O-jadval

Kislota va asoslarning % konsentratsiyasi va zichligi i 15 ( da)

%

Entmalarmng zichligi

konsent H2S
ratsiyasi o, 0;
4 1,0
27 22
8 1,0
55 44
12 1.0
83 68
16 11
12 93
20 11
43 19
24 11
74 45
28 1,2
05 71
32 1.2
38 98
36 1,2
73 25
40 1.3
07 51
44 1.3
42 77
48 5
e 03
~52~ P71 =
1.4
60 51
15
03 73
64 ~ 15
Y 47 94
| 68 ] 15
f- 164 12
72 1
tl o 16 29

HN

1.0

1.0

1.0

1.0

11

11

11

11

1.2

1.2

1.2

13

13

13

13

1,3~

1.4

14

19

39

59

79

00

21

42

63

83

MCI

1.0

1.0

1.0

1,0

11

11

11

11

f.T

OH

258

CH.CO

1.0052

1,01 13

1.0171

1,0228

1.0284

1.0337

1.0388

1,0436

1,0481

1.0523

1.0562

1,0598

1,0631

1.0660

1,0685

1.0707

1.0725

1.0740

KO
H

1.0
33

1.0
65

11
00

11
37

11
76

1.2
17

1,2
63

13
10

13
8

14
T

1.4
60

15
11

I X
64

1.6
16

011

46

92

37

81

25

68

10

52

60

o1

43

\a

1.0 o]

10 0

11 0

11 0

1.2 (0]

1.2 o]

13 0

13 0

r.5

1.6

1.6



76 1.0 1.4 1.0747

87 4"
80 1.7 14 1.0748 !
32 60
84 17 14 1.0742
76 74 i
88 1.8 14 1.0726
08 86
92 1.8 1-4 1.0696
30 96
9Y 18 15 1.0644
40 04
100 1.8 15 | 1.0553
38 22
6. 7-jadvalda eritmaning nisbiy zichligi d-1t °C da. suvning 4 °C

dagi zichligiga mos ravishda keltirilgan.



7-jadval
luzlar eritmalanning °0 konsentratsiyasi va zichligi (20 C da)

°0 luzlar °u Tuzlar
konscnt eritmala konsent eritmala
ratsiyasi ~ rming ratsiyasi rming
tarkibi i zichlmi tarkibi zichImi
NacCl NajCO; BaChb NacCl NajcO; BaCl
1 :1,005 1,009 12 1,086 1,124 1.113
2 11,013 1,019  [,016 14 1101 rM46~ 1.134
4 11.027 1.040  [1,034 16 1116 1 156
'b j1.041 1061 1,053 18 1,132 1,170
8 H,056 1,082  11.072 20 1.148 1.203
10 11071 MO03  i1.092 1,164 1.228 1
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8-jad\ al
Nektrolitlarnmg dissotsialamsh darajasi t18 O

Dissotsialamsh darajasi i°o

Flektrolitlar 101111 lormula da
I'n 0.1 n
1 kislotalar
Nitrat UNO. - 02
Xlorid MCI -8 02
Bromid 11Br 02
lodid 10 02
Itorid - - 8.5
Snllat HSO, 51 crl
Snlt'n.1 1S - i) 07
Sulfit 11SO. - 34
Karbonat ICo. - 0 An
Ortofosiat 11. PO, - T
Onoborat H;BO. — 0.0-1
Sirka (11.CcO 0.4 1.3
on
Oksalat H,CO. — 31
2. Asoslar
Kali\ gidrokoid KOH T 01
Natriy uidroksnd NaOll 8 01
Ammeniy gidraksid N11,OH 0.4 1.3
Banv gidrokoid Ba(Oll). - 80
Kalsiv gidroksid Ca(OH); - 78
3. Tuzlar
Natriv \lorid NaC'l 67 84
Kaliy xlorid KCI 75 86
Kaliv nitrat KNO. 64 83
Kaliv sulfat K;SOi >3 71
Mis (11) sulfat CusSoO, - 40
Natm atsetat Clu'o 53 70
ONa
Natriv sulfat Na.'SOi 45 60
Animomyv xlorid NI 1jCl 74 85
Kaliy atsetat CH.CO 64 —
OH
Kumush nitrat AgNO. 8 81
Natri\ gidrokarbonat NaHC O. S2

2bl



()-jadv al

Kuchsiz elektrolitlarning dissotsialamsh konstantalari (25 4' da)

Elektrolitning nomi

Nitrit kislota

Ortoborat kislota

Tetraborat kislota

Chumoli kislota

Sulfit kislota
Sulfid kislota

oianid kislota

Karbonat kiclrv*»

| Sirka kislota

1

1

Ortofosfalkislota

Formula

HNO:

H,BO,

H2B 407

HCOOH

H2S0;

HCN

H:.CO,

CH,COOH

hTpo;

Dissotsialamsh konstantasi

uchun Ifoda
~ M J
\IIXO-, |
\n' \\H2H<>A\
\H ;No)\ 1
\ T \\HH()I~ 1

k!~ J 2~ rr

y (/7' 1]/7apl
/724157 |

¢/ N\OrQr\
NG

(/7 1177711

1- !

/A | v |
/o |
/7 *N/S 1
17725]

/78" 1

rjih x”n-]
\H('N]

r \n win's1
1//1TN1

K W I F 1
\nco:\

rJirNV'HX'0(r\

\CI ("O0n \

y \H \\HJ'<K\
Inj'o,\
r tH  \\Hro--\

262

4 10 s

5,8-10*"

1,8 10"

1.8-i04

1,77-10-'

1.58 10 "

6,31-10-**

6 10'x

610-4

7,9 1010

4.45-10%7

4,69-1 0™

1.754-10°5

-7.52-10°

6.31 10**



\n m>]-\ 1,26-10'K j

1HP()"-\
Oksalat kislota (COOHb \n \\H(\o:\ 3.5 10°
\H\(\ |
y /7 IKVA :
\He\o;\ 5,4-105 |
Ammomy gidroksid NH»OH K _ 17/, \)U 1 1.75-105 |
1
Suv H:0 VoA 1,86-10"1>
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10-jadval
Qiyin cruvchan moddalaming cruvchanlik ko'paytmasi
(xona temperaturasida)

Modda EK Modda EK
AgBr 7,710 FeS 4104
AgCN 2,0-1 02 HgS 4-10-'?
AgSCN 1010 2 Hg2CI2 21055
AgCl 16101 Mg(OH)2 5100
Ag2C0.4 6,2 10 2 MgS 20105
Ag2Cro04 4,05' 102 Mn(OH)2 4101
Ag2Cr07 MO'D MnS 1,4-101
Agl 8.310-7 NiCO;, 1,4-107
Ag,PO, 1,3-10D Ni(OH)2 7-10'u
Al(OHb 1.9-10-" PbCO, 1,5 105
BaCO? 8,0-109 RbSI2 1,7-105
BaC 4 1,7-107 PbCro, 18-104
BaCro04 2,3-1010 PbI2 8,7-109
BaSO.) 1,110 D Pb(OH): 210 B
SaSCh 4,8-109 PbS MO'®
CaC2 4 2,6-1 09 PbSO., 2 108
Ca‘SO" 6,1 105 szsv 1.0-1 0-0
CdS MO-2 H25i04 1,0-lo 0
Cr(OHh 70101 Sns ]
cu(ol), 16 i0-'9 lo-B
< < R )
——ZI1ZicoTA 25 Creos ;";_1133
— _fe(OHb 4.8 Zn(OH)2 5107
L Fe(OH), 4
Zns 810%

264



11-jadval

Kompleks bii ikmalaming beqgarorlik konstantalari

Kompleks formulas!

[Ag(NH,).J

[Ag(S:0;)>1"

[Ag(CN)>]

[CU(NH;)4]"

[Cu(CN)j]-

[Cd(CN)dp

[CA(NH e)»1:

[Hgl4]?-

Beqgarorlik konstantasi uchun

ifoda

T\ bl VA

1Le(\//.); 1

f_\NAg \\s:(): f

lie IKn }

[.le<'\ )]

k 7/(\/7:

<« Wv//T

£\ W\ X

|(/7(C\);-]

K =101yr\"r

1(V/(C\):-]

Y ' W/l T

\1bl' I/ T
i/f/mi

265

Beqarorlik
konstantasining son
giymati

6.8-1 08

1.010'%:

N 0:l




12- jncK hi

Ba’zi bir oksidlovchi-gaytaruvchi sistemalarning standart elektrod

Okstdlan
gan shakli

Li
K
Ba2
Sr2
Ca2
Na
Mg2
Al'
Mn2
S04
NO>
Zn?2
Cr
AsON
Fe(OH),
Fe2
Cd2
Co2
Ni2
NO;
Sn2
Pb-
C'rOy
2H
NO-

(9) — gaz; (s) — suyuq; (q) — gattig modda

Qaytarilgan
sliakl |

Li (q)
K (9)
Ba (q)
Sr (q)
Ca (a)
Na (q)
Mg (a)
Al ()
Mn (a)
S0,
NO02(g)
Zn (q)
Sr (a)
As0 2

[pe(OH)Z (q)

Cd (a)

so(q)
NI (q)

NO (a)
Sn (a)
Rb (a)
Cr(OH);
|_b

NO;

potensiallar

Reaksivalammg tenglamalan

Li +e <>l

K +e<>K

Ba2 +e <>Ba

Sr2 +e <>Sr

Ca2 +e <=Ca

Na' +e <>Na

Mg2 +e <» Mg

Al' +e<>Al

Mn2 +2e <>Mn
SO.f'+2e+H>0 <>S0,2+20H
NO,' +e+H20 <->NO0:+20H
Zn2 +82Zn

Cr fe Cr

AsOi'  +2+2H20<>As0;~+40H
Fe(OH), +e<->Fe(OH)v«--OH~
Fe2 -2e<-»Fe

Cd2 +2e<->Cd

Co2 +2e<>('0

Ni2 +2e<~>Ni

NO, ~73e+2H>0*->NO0+40H"~
Sir +2e<->Sn

Pb2 + 2e<->Pb

CrQj ' Re+4HD<->Cr(OH);-f5()H

2H +2e* 3>
NO, ~2e* 11 )< >NO~-20H

26'

— 3.02
__mi)i
— 2.00
— 2.80
— 287
— 271
— 2.34
— 167
1,05
0.90

— 0.55
—0.76
— 071
— 071
— 0.56
— 0.44
— 0.40
0,28
—0.25
—0.14
—0.14
— 013
0.12

+ 0,00
0.01



S(a)
Shi1

C'O(OH);
So 4
Cir

Co'
H2SO;
Ni(OH),
ClOs-

MnO04~
Mno 4—
MuOs2—
BHO'-

H2SeO;
Fe'

NO-

NO ~
NO?
HNO02
Br2(j)
io--
MuOz2 (q)
CHO»-
Cl2(g)
Crd 7
ClO-
Rb02 (tv)
HCIO

H2

Sir
Co(OH)>
H. SO;
Cu (a)
Co (a)
S(a)
Ni(OH)2
cr

21"
Mn04*
Mno 2 (q)
Mn02(q)
Br~
HO2

Se

Fe2
NO02(g)
NH4
NO (9)
NO (g)
2Br~

Mn2
cr
2Cr
2Cr'
cr
Rb2

S+2e+2H <=HS

Sni i-2e <>Sw

Co( OHh 4+e<->Co(0H ) 24+0OH~
SO42 "t"2eHH <>HS0"MH 2D
Cuz +2e<>Qu

Co' +3e<-»Co

H>SO;+4e+4H <->5+3HXD
Ni(OH)',+e<-> Ni(OH)2+OH~
ClOs+ +8e"H20<->Cl~+80H-
I +2e<>p1—

Mn0s i-e<)Mmoa2

Mmoa_ +3e+2HD«-»Mn02+40H
MnO»2- +2e+2HD<-»Mn02+40H—
BrO?- +6e+3H20<-»Br—+60H--
0>+2e+2H <>HD 2
H2Se0;,+4e+4H4-»Se+3H2D

Fe' +e<>Fe2

NO:- +e+2H <-»NO2+H2D
NO.r +8e+10H &€>NH4 +3H2D
NO»- +3e+4H <>NO (g) +2HD
HNO02e+H <->NO+HDHO
Br2+2e<->2Br~

10, - +se+6 H 4 +3HXD
MnQ02+2e+4H oM n2 +2H
CHOs+—+8e+8H <-»Cl- +4HD
Cb+2e<”2ClI-

Crd 7* +6e+14H *->2Cr* +7TH
CHOs- +6e+6H <->Cl~+3H2D
"b02+2e+4H <->Rp2'-+2ND
HCiO+2e+H «>C|-+N2Q

267

+0.14
+0.15
+0,20
+0.20
+0.34
+0.43
+0.45
+0.49
+0,51
+0.53
+0,54
+ 0,57
+0.58
+ 0,60
+0,68
+0,74
+0,77
+0,81
+0,87
+0,96
+0.99
+ 1.08
+ 1.09
+ 1,28
+ 1,34
+ 1,36
+ 1,36
t 1,45
+ 1,46
+ 150



MnOj- Mn+ MnO. * r5e+8H <->Mn’ +4HIO - 152

H202 H20 H;02+2e+2H'*"2ND * 1.77
Co: Co: Co' +e<->Co“ *1.84
F2 (9) 2F- F2+e<->2F- , 2.85
13- jacl\ al

Ba'zi bir kislota goldiglanning nomlari (anionlar) (elementlarnmg
lotm nomlari alfavit bo yicha)

Element Anion Xalgaro norm
Al aio2 Metaalyuminat
AlO;,"- Ortoalyummat
As AsO/~ Arsemt
AsO.»5 Arsenat
v BO 2~ Metaborat
vO:* - Ortoborat
B.O&- Tetraborat
vr Br * Bromid
S BIO; _ = Bromat
C'H;CO0 i Atsetat
CO- Karbonat
I HIO. (iidrokarbovaai
— Oksalat
SCN - Rodanid
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Sn

zZn

siof:-
Sn022
SnO>2~
Te042

VO.-
WO a2

Zn022-

Ortosil ikat
Stamm
Stannat

Tellurat

Metavanadat
Volframat

Sinkat
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Kirish

M1 NDARI.JA

| Laboratonyada ishlash texnikasi
2. Xavfsizlik texnikasi

KLimvoviy idishlar
Kjmyoviy idishlarni yu\ish

Isitish asboblari

. Filtrlash
. Moddalami tozalash usullari

. Ekvivalent va molekulyar massalami aniglash

3
4
5
b. Tarozi \a tortish
7
8
9

10. Ciaz moddalar bilan ishlash
11 Kislorod va ozon

12. Vodorod va \odorod peroksidi
13.Kimyoviy reaksiya tezligi

14 kimyoviy muvozanat
15. Eiitmalai

Ib Eritmalarni tayyorlash
17. Elektiolit.k dissotsilanish

18 Eiu\chanlik ko'paytmasi.

19. Suvning ion ko'pavtmasi
0. Indikatorlar

21. Tuzlarning gidrolizi

=5 Ol y°d Va “larl"»g binkmaian
2b OIlllnrnT 1 VOdoroc,sulfld. Sulfidlar
"74 Q/ottagU ,tn'ngk,S10,0dlibinkmalaii

T nf \VdOr0d,ibi''bna,an

-8 Azotnnn. kislorodli birikmalari
24 f-ostoi \a uning binkmaian

M> M.slnak. surma \ismut va ulaming birikmalari

I ("aldv. qo ig oshin vaulaming birikmalari
A2 Xrom. marganes va ulaming birikmalari

87
104

[12
e

| >\

146
152
I15°

107
175

18:

200
207



33. Temir. kobalt. nikel va ularning b,rikjnala"”
31 hritmalarning elektrokim\o\i> xossa ai

Kompleks binkmalar........cccooeuneee.

" jkrroli/-

*'G.Mis va kumushning xossalari
37.Bor (\ )\a alyuininiy(al) xossalari

38.1 glerodning xossalari

3>.Krenmi\ va uning birikmalarining xossalari
40.\ 1nuwy va kalsi\ nmg xossaL.ui.

Adabivoilai ro vxati
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