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Cy3 0omu

Omnuii TabmumanHT 540000 “Canoar Ba unuioB 6epumnn’” coxanapu B-540300 “Hedr Ba ra3
Uiy’ WyHATUIIKA YKYyB pekacuaaru maxcyc (annapuman Ooupu “Hedrt Ba ra3z xazub onuin
TEXHUKACHU Ba TEXHOJOTUSACK (haHU XHCOOIaHAIH.

By ¢an maxcyc ¢annap rypyxura KUpUTHIATaH 0Y1u0, YHH YKUTHIIIAH MaKcas - OyiIakak
OakamaBpiapHd He(dT Ba ra3 Kasub OJIMIIATH TEXHHWKA OWJIaH Xamaa XO3Uprd KyHJa
UIUIATWIAUTaH HePT Ba ra3 Ka3ud OJUIIIArd TEXHOJIOTHs OWJaH SKWHAAH TaHUIITHPUO
yrumaan udopart.

Ymby ¢anma tanabanap Hedt Ba ra3 yromlapura TabCHp ITUII YCy/UIApU TEXHHUKACH Ba
TEXHOJOTUACH, HE(PT Ba ra3 KyAyKIapWHH TaJKHUKOTH, KyIyKjap/ia CYIOKJIMK Ba Ta3
KYTapUIIMHUHT Ha3apuil acociapy, HedT Ba ra3z KyAayKJIapu ep OCTH Ba KallMTaJl TabMUpPJIAII
Kabu acocuit Oynmumiapuan ypranud HedT Ba raz Ka3ubd oymm OYitmda acocuii OMITUMITApHU
oJnaauiap.

Masbpy3a MaTHJIapUHHU Ty3uIia HedT Ba ra3 Ka3ub OJIMII TEXHHKACH Ba TEXHOJIOTHSICH
Owian OOFNIHMK OYynraH amabweriiap, WIMHH MaKoiamapjaaH Xamjaa “y30ekHedreras” MULIUN
XOJITMHT KOMITAHUSICH MabJIyMOTIIAPHIAH KeHT (poiianaHuiIraH.



MABPY3A Ne 1
HedT Ba ras caHoATMHMHI PUBOKJIAHMII TAPUXH BA X0JIATH

Mawsbpy3a pexacu
1. HedT Ba ra3 caHOAaTUHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXH.
2. Y30€KHUCTOH MYCTaKWUIUTHIAH CYHT He(T Ba ra3 caHOAT PUBOKIIAHUIITN

TasiH4 cy3iapu
Hedr, xumupyB Kyaykiaapu, 9yKypJuK Hacocliapu, (aBBopa apMarypacu, HEQT Ba Ta3
KOHJIapH, KyJAyKJIapHU OypFUJIall, KOHJIApHU HMILIATUIN, He]T, ra3 Ba HEDT MaXCyIOTIapUHU
HuFuml, HeT Ba Ta3HU KalTa MIIJIAI, €p OCTH ra3 oMOopiapu

Pecniybnukamu3aa HedT Ba ra3 CaHOATUHUHT PUBOKIIAHUIIN aHYA KaTTa TapUXra ora.

Kanumuii roHOH Tapuxuu Ba (aitnacypu [Inyrapx Mckannap 3ynkapHaitHHUHT ypTa Ocue
OpKanu XUHAMCTOHIAa KWIraH lopuiiu (3pamusrada 329-327 iuinap) TapuXUHM €3UIIJA
AMynape mJapeCMHUHT OKUMH 0yiiad Oup Heua Koiiapia MaliCHMOH KOpa CYIOKJTHKHUHT ep
I03Ura YMKKAH XKOWIapuHU Oenruiad yTra.

XVII acp oxupnapuma Moitmcoil Xynyauaa HEQTHHHT ep 03ura KaJIKHO YUKKaH
JKoimapu Mabaym OViau. Ymyman 1870 - 1872 iinmnapna ®@aprona Boauiicuaa 200ra sxuH
He(T MaHOABIApU MABIIYM HJIH.

1880 - 1883 i#wmmiapma Paprona Boamiicumarm Kamum - Bomm tymanm. JlakkoH
KHMIUIOFUIAa TYPTTa KUAUPYB KyIyKJapu Oypruianrad 0ynu0, Oy KyAyKJIapHUHT YyKypJIUTU
36,2 m (17 caxen) Ba quametpu 219mm (8 aroiim) a3au.

1880 iinnpa LIyp-cyB maiinonuna OypruiaaHraH OMpPUHYM KUAUPYB KyIyFHJaH CyTKacura
160kr-man HeT oMHA OOLITAHIH.

®aprona Boauiicugaru oupunumn tagoupkopaapuaan J.I1.Ilerpos 1885 itmnga 1lyp-cys
HedT ydactkacuHu coTHO onu0O, Xap kyHu 400 - 500 kr-raua Hedt Ka3mb onaub yHIaH
V3UHUHT KUYKUHA 3aBOJUAA KEPOCHH aXpaTuO ojapau Ba TomKeHT, AHIMKOH Ba OoIIKa
BUJIOSTIIApTa COTap.Iu.

1900 #umnma “Yumen” Ba 1908 imnpga “CaHTO” HOMIIM aKUMOHEPJIMK >KaMUSATIAPU
TY3HWJIIH.

[lly nmaBpnapma HepT Kyama KaszwiraH, yHYa 4yyKyp OYyiMaraH KyaykKjap/aH OJUHTaH.
Kynyk neBopnapunu Kynad TyIIMaciaury y4yH TOLUIap OMJIaH MycTaxkKamilaHraH Oyiu0 yHra
HuFnirad HehTHU Maxcyc Tai€piranran uannuiap EpaamMmuia TOpTUO OJNMHTaH.

Wummap moBomuia HedT Ka3HO ONHII XaKMU OpTHO GopraH 6yiica XaM, IeKHH YHH Ka3HO
OJIUIIJIATY TEXHHUKA Ba TEXHOJIOTHUS PUBOKIIAHUIIIN Ky3aTHIIMAaraH.

Kunupys wumapu Hatwxkacuaa @Paprona Boauiicuga X¥xkao0oJ, AHIMKOH,
[TonBonTOMI, XKanyOuit OnaMyinyk Ba 11y kKabu Oup Heua KOHJIap OYMIIIH.

1901-1920 wmmnap naBpuaa HeT Ka3ubd oMIIIa KyWHIary y3rapunuiap pyu oepras.

1. “CBab” ycynu KyJutaHwia OoIiaHTaH.

2. Myxanauc lllyxoB B.b. ToMoHuAaH KOMITpecopsin Ka3ub OMII KHPUTHIITaH.

3. Kyayk ycTuHM xuxo31am OVinya OMprHIN Kagamiiap Kyinia OolIaHTaH.

4. Kucman Oyf MallImHaIapy 3JeKTPOoABUTraTe/uIapra aiMallTHPUITaH.

5. UyKypauk HacocnapuHHU Kysutam OVitnda gactiaabku uiniap oaud Oopuiras.

XX-acpHUHT Oomnuiapuaa 3ca pyc MyxaHAucH THUXBUHCKUA TOMOHMJAH KyIYyKJIapHU
ra3nu@T ycynuja HIUIaTHIL YCYJIUHU SpaTIu.



Cypxonmapé Boxacuaa KuaupyB wummiapu 1933 imnga Oomwtanu® Xoymar, Kykaiitw,
Jlanmuxop, Yuku3ui, kKeWnHru iniapaa Amynape, Kymrop Mupiioau KoHj1apyu OYUIIM.
Konnapgaru KynykiapHu 4yKypJurd Ba yHAard OOCMMHHU OpPTHUINM OWiIaH OMp Karopna,
KYAyKJIapHU KMXO03Jalll YIyH sSIHTU Maxcyc (aBBopa apMaTypacH TypHu UILIa0 YUKUIIH.
FapOuii y36exkucrtonma xkumupys-uznam wunviapu 1949 iunga 6onuranu6. CeramaHTtena,
Tomkynyk, XXapkok, Capuromi, KapoByn 0030p kabu Oup Karop KOHJAp OYWIAM. Y HIaH
kevmarn wwmapaa [ypran, [umonuii Ba Fapouit MyoOopak, 3eBapaa, [lomyk, Aran ra3
konnapu, lllumonuii ypradynox, Kypyk, Ymun, Kykaymonok kabu HepT KOHJIApH OYHIIIH.
Xo3upru KyHaa 0y koHnap pecnyOnukana Ka3ub onuHaguran HepTHUHT 80%aaH KYIpOFUHU
TabMUHJIAUIN.
FapOuii ¥30ekucTon Ba YcTiopT miiarocuaa ounwiran ['aszmu. [laxnmaxTa, Yukup, Ypra Ba
ury kabu Oup KaTop KOHJAPHUHT XaM CAJIMOFMHHU ajJoXuJa TabKUIAI JIO3HM.
MycTakuuIuKKa HSpUINWIrasian Oepu  pecnyOnukamu3fga HepT Ba ra3 caHoatu
PUBOXKJIAHUILIUTA alloXuJaa JbTUOOp Oepuiand, eKWIFd TabMUHOTH MYCTaKWJUIUTHTa
SPUIIWIAN. SIBHU OXUPTU HUIIap/ia YeTJaH Ha He()T Ba Ha ra3 UMIOPT KUIMHMANIH.
MycTakuauruMu3HUHT  Aactinabku  Oem  Wunuaa pecnyOnumkamu3ga HedT Ba  Ta3
CaHOATUHUHT PEBOXKJIAHUIIMHUA Ba YHUHT COOMK UTTU(GOKHHUHT OOIIKa pecryOnuKanapu
OuJiaH TaKKOCHMHU KYHUAAru skaaBaiiaH KypUIl MyMKHH.

Pecny6nukamap | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
VY30€KHUCTOH 100 | 118 | 143 | 196 | 267
YkpanHa 92 84 79 79 74
TypkMaHUCTOH 94 90 86 71 70
Poccus 89 77 68 61 58

Kypcarkuunap ¢ousna Oepunran. Takkocmam makcamuaa 1990 iiunrucu 100% ne6
OJIMHTaH.

X03Upru KyHjaa He(pT Ba ra3 KOHJApUHU KUIUPUII Ba M3Jall, KyAyKIapHM OypFuiiall,
KOHJIADHU MIUIATHUIN, He(T, ra3 Ba He(T MaxCyJOTIapuHU HUFUII Ba KyBypjap OpKalu
y3atuul, He()T Ba Ta3HM KaiTa UILIall, ep OCTU ra3 oMOopIapu Ba CAHOATUMU3IAT KypUIJIHMII
unuapu  OujaH IIyFy/UlaHaJuraH WUpPHK OupriamMa Ba  OONIKApMaTapHUHT — HIIU
“y30exHedTeraz” MUUIMNA XOJIIMHT KOMIIAHUSACH TOMOHUAAH OOIIKapUIIaIy.

Xo3upru kyHaa My6Gapak razHu Kaiita unutam 3aBoau, ®@aprona Ontuapuk Ba KopoByi-
bo3op HedTHH KaiiTa Mnutam 3aBouIapy uiIIad Typuoau.

HIypTan ra3z-kuMe KOMIUIEKCUHUHT KypPHJIUIIHN jKaJjall cypbaTiapia oiud OepuiMoKa.

Texmupuu yuyyH caBoJijiap

1. Pecnybnukamu3aa HedT Ba Ta3 CaHOATUHUHI PUBOXKJIIAHMIIM TapUXU HEYaHUU
acprapra Tyrpu kenaau?

2. V36eKuCTOHHHUHT Kaifch XyLyauaa GUpHHUM He(T MAHGOBIAPH MAbIyM OyIran?

3. “CaHT0” HOMJIM aKLIUOHEPJIUK KAMUATH Ka4OH Ty3UJITraH?

4. Cypxangopé€ Boxacuaa Kaiicu KOHJap o4mirad?

5. Fap6uii Y36ekucToH1a KUIUpyB U3l HIIIApH KA4OH OONIIAHTAH Ba KaliCH KOHJIAp
ouniras?

6. Xo3upru KyHaa Y36eKHCTOHJA HeuTa ra3HM Ba He(THM KaifTa MILIAII 3aBOJIAPH
uinad TypuoTu?



Anaduéraap
1. JluButun 3.C., XomxumaroB A.X. “Hctopuss HEPTAHOH MPOMBIIIIICHHOCTH
V306ekucrtana”. Tomkent, Mexuar. 1995r.
2. Axpamog Bb.11I., MaBnonoB A.B. “XX acp Hedt reorpadusicu”. Tom [TV xabapmapu,
Ne3, 1999 i1.
3. IO.II. XenroB wm ap “Meroapl TPOTHO3UPOBAHUS pPa3BUTE HEPTEra30BOrO
koMmrIuiekca” - M., Hexapa, 1991r. ¢-230.

MADBPY3A Ne 2

KatiaMm 3Heprusicu MaHO0abJiapu Ba YHMHT He()T Ba ra3 Ka3uod
OJTMIIIA HILIATUINIIA

Mambpy3a pexkacu
1. Hedt Ba ra3 ylOMUHUHT YHEPTETHK TaBCU(U.
2. DHeprus Typiapu XapakTepH Ba XyCyCUSTIApH.
3. Hedr Ba raz yroMMHUHT U1l yCYIUIap.
4. Typnu ycymnapia CYFOKJIUKHA KyIyK TyOWra OKUMH.

Tasinu cy3iapu
Hedr Ba raz Kyayru, Kyayk TyOu 60cuMU, TOF KUHCIIapH, HE(T Ba ra3 KaTiaMH, YIOM,
3axupa, KarjaaM, JpUraH ra3, rasjap KOBYHIKOKJIMIM, YE€KKa CyBJap, KyAyK YCTH, TOF
YKUHCIIADUHUHT, YTKAa3yBUYAHIUTH, ra3 OYNINHUCH, TYHHUHTaHIUK OOCHMH, CUKWIraH ras, Hedr
3axypacu, KariaMm OOCHMH, KOHHUHT He(T OepaosiuuuivK Ko3((UIMEHTH, CU3HUII TE3JIMIH,
YTKa3yBYAHIUK, JMHAMHUK KOBYLIIKOKJIHK.

HedT Ba ra3 yloOMUHMHI JHepreTuxk raBcugu.

Hedt €xku ra3sHMHr Kyaykka Kapa® OKMMH KaTjlaM OOCHMHM Ba KyIyK TyOum Oocumu
ailupmacu Oumnan Oofnuk Oynaau.  bocummap aillMupMacMHUHT MUKJIOpH KYyAyKIaH
OJIMHAJIUTaH CYIOKJIMK €KH Ta3 MHUKIOPH, CYIOKJIMK Ba TOF JKMHCIAPUHMHI (U3MKAaBUN
XYCYCHUSITIIapU Ba KaTJIaM HEPTUsCH TypH OuiiaH OelruiaHaiu.

HedTt ekn raz kamiamu Ba KyIyKJap sirOHa I'MJIPAaBIUK TU3UMHHU TaIIKWI 3Tajau (anbarra
TEKTOHUK Oy3miMil OYIMaraH Xoiapaa).

Viomaara sHeprus 3axupacd He(T €KM Ta3HHMHI KaTiaMmJaH KyJIyK TyOura OKUMHHHU
TabMUHIAIITa capduanaau. by sHeprus 3axupacu KatiaaMm 60CUMH OH1aH OOFIIHK.

Katnam sHeprusicu manOau cudartuia Kariam CyBJIApU Ta3WHMKH SHEPIUACH 0307 Ba
6ocuM macaiummaa HeTAaH aXpalaJuraH dSpUrad ra3 SHeprusacH, CUKWIraH TOF JKUHCIIApU
Ba CYIOKJIMKJIAp SHEPrHsCH Ba HEPTHUHT OFUPIMK Ky4d TabCUPHUAArM SHEPTUSCH XHU3MaT
KUJIa1u.

VYIoMIIapHH WIIIATHI KapaeHHUIa KaTiaM SHepruscu 3axupacu KariamjaaH HedT Ba ras3
XapakaThra KapUIMJIuK KWIyBYM Kyw€IapHU €Hr0 YTuIra, CyOKJIUK Ba Ta3JapHUHT HYKH
UIIKAJAHUIIY, YJIapHUHT TOF JKMHCIApH OWJIaH WIIKAIAHUIIM Ba KalWULp KywIapHU
eHru6 yruira capganaau.

NimkanaHui Ky4jaapy CYFOKJIMK Ba ra3JIapHUHT KOBYIIKOKIUTY OWiIaH OOFIHK.

Hedt ek ra3 Oup BakTHUHI y3ujga Oup eku OMp Heya KaTjaM SHEPrHsUIapUHUHT
TabCHUPHJIA XAaPAKAT KUIMIIH MyMKHH.



VYIOMIIapHHHT HIUIAIIN Ba WNUIATWIWINNA  TYJaJIUTH4Ya  KOHJAPHUHT JHEPreTHK
XyCycHsITIapy OWiiaH OenruIaHam.

OHAM IOKOpUAA Kaia KWINO YTHITAH SHEPrus TypJiapH XapaKTepH Ba XYCYCHSTIApUHH
KYpuO YMKaMu3.

Katiam cyBH Ta3MMKH JHEPIrUsICH.

2.1 - pacMIa yekka CyBiap Ta3WMKU MaBXKyJ OYIraH yiOM MIaKIM CXEMaTHK Tap3ja
TacBUpJiaHTaH. by yromJa HeT OKMMH KOHTYp 4YeKka KucMmuja H GanaHuimkaaru CyroKIuK
caTxu opkanu Oaxkapuianu. bynnait yromnapnaa OyprynaHran KyayKka HedT oKuO Kenuiiy Ba
IOKOpUTa KYTapUJIUII YeKKa CyBIap Ta3WMKHU TabCUpUJA amalra omaau. by xomataa yekka
CyBlap Ta3WWKM caMapaaopiaurun HadakaT KaTJIaMHUHT KyJIyK YCTKH KHCMHUJAH XaMm
OanaHApOK KUCMra YHMKKAHJIUTH, OajKu KaTJiaM TOF >KUHCIAPUHUHT YTKa3yBUaHJIUIU Ba
CYIOKJIMKJIADHUHT TOBYIIKOKJIUTUTA XaM OOFJIHK.

Tor >KMHCIApUHUHT  YTKAa3yBYAHIUTH IOKOpU OYiraH XoJUlapuaard MaBxXyl Ta3WuK
TabCUpUJA KAaTiiaM THU3HUMH OpKaIM €Tapiid MHUKIOpJa CYIOKIMK OKMMU TabMHUHJIAHCA,
YeKKa CyBJap Ta3WHK SHEPTUACH y30K MYAJIAT CYIOKJINK OKUMUHU TAbMHUHIIAIIN MyMKHH.

CI/IKI/IJIFaH 0301 ra3 OHECPIruscCH.

Karam sHeprusiciHuHT Oomka Typu cudaTtuaa CHUKHITaH 030]1 Ta3HUHT TapaHIIIHK
SHEPrusiCM XU3MaT Kujaad. YIioMJa ra3, ra3 Iynnucu cudarujia eku Kariam OocuMu
TYWHMHTAHJIMK OOCHMMHIAH KaMaWWIlM >KapacHUIAa CYHOKIHMKIAaH aXpaaud YHKaJWTaH Ta3
nybdakyanapu cudaruna yupaidau. Enuk Typmarum yomaa acocuid sHeprus cudaruma
CHUKWJITAaH 0307 Ta3 SHEPrUsCH XWU3MaT KHJIMINK MIApOUTH 2.2 - pacMmia KelnTupwirad. by
XoJatjaa KyayK TyOu OOCHMMH TacalTUpuica, ra3 JYIIHCH SHEPTUsCH Ba HEPTAAH aKpaand
YUKKAH ra3 SHEPTHsACH TabCUpUIA KyAyKKa HE(pT OKMMHU TabMHUHIAHAaIU. ByHHMHT acocuid
cababu cudaTuaa HePTHUHT ra3 OWIAH TYWHHTAHIUTHIA Ba OOCUM MacalluIM HaTHKacuaa
CYIOKJIMKJAH Ta3HUHT aXpaluiimaa Ae0 TYIIyHHII MyMKHH.  YIOMJa CHKWITaH ra3
DHEPrHUsCH 3axXUpacHu YeKJaHTaH Oynub, y raz AynmucH XaKMHU, HeT 3axupacH, KaTiiam
6ocumM Ba He(T/1a SpUraH ra3 MUKIOpUra OOFJIHK.

KaTjiaMHUHT TapaHIJIMK JHEPrusicH.

Karnam ep ro3acu OwiaH OofjiaHMaraH XollaTiapuia XaMm, KaTTa XaXMId TH3UMIapaa
VIOMHH WIIATUITHUHT JACTIA0KW NaBpuaa Xal KUIYBYM dSHEprusi cudarujga TOF KUHCH Ba
YVHJIa JKOWJAITaH CYFOKJIUKHUHT TapaHTIUK Kywiapu OOCHM Macailuinu capu TabCHp KHIa
oonuIaiay.

VYiomna 6ocum macaiuiy 6unaH HepT Ba CYBHUHT XaKMHU KEHTasi[iM, FOBAKIUK KaHAIJIapu
sca Topasau, KyayKKa HucOaTaH CHKUO YMKApUIraH HeT BYpHUHU CYB drajuTain.

Karnam cyB 60CMMHU TH3MMHMHHMHT TapaHIIMK KEHTAWWIIUM MHKIOPU KHUYUK OYIHIINTa
kapamaii ( 1/700 gan 1/50000 raga) Oy xo/uca KaTTa MailJJOHHU drajyiarad HeT KOHJIapUHU
WIIJIATUIIIA aJOXHUAA aXaMUsSTIa dra.

AlipuM XoJulapAa  KaTJaMHUHT — TapaHTHIK — JHEPrusiCH  3aXUpacd YIOMJAaH KaTTa
MUKJIOpJard HedT ONUIIHM TabMUHIAWIUTAH MyCTAaKWJI MaHOab cudatuaa Xu3mMar KUIHIIU
MYMKHH.

Orupiuk (rpaBuTanms) Ky4Japu.

Hedt caknmoBun TOF KMHCIApU ETKU3HMKIAPU KaHOaiaup Oypyak ocTHIa >KOMIaIiraH.
[ynunr yuyH HedT Kariaam Oypuarura HucOataH mactra Kapab okuira HHTUIaau. bab3aH
OFUPIIMK Ky4d  TabCUPHUIATH DHEPrus KariamMAaH  KyAykKka  HUcOaTaH  OKUMHU
TabMHUHIIOBYH STOHA MaHOab OYIMO XU3MaT KUJIau.



OfupiMK Ky4yd OSHEpPrusCH YIOMHHM HIUJIATHIIHUHT OXHUPrH JaBpuia, alHUKca OOlIKa
SHEPTHs TypJIapu CYHTaH MalTIa HaMOeH Oyia OonuTaiam.

Tabuwnii mapoutsa HedT Ba Ta3HUHI YIOMJArd XapakaTd >KapeHujaa Oup Heda SHeprus
TypJIapy TabCUP STUIIH MyMKHUH.

[ynunraex BakT YTUIIM MOOaiHMIA SHEprus MaHOau Oup TypJaH UKKMHYUCHUTA YTHUILIN
XaM MYMKHH.

HedT Ba ra3 yiloMUHHHI MILIAII YCYJ/UIAPH Ba YJIAPHUHI cCaMapaJopJauru
Tabcup 3TyBUM SHEprus Kyyura Kapad HeT KOHJIAPUHHUHT WIIIIANI YCYJIH KyHuIaruiapra
OynuHagu: CyB OOCHMH TabCUPHIATHU YCYJI: ra3 OOCHMH TabCUPUIATU YCYI [Ta3 AYIITHCH
YCyJH|, SpHUraH ra3 yCcjiH, TapaHTJIUK yCYJIH, TPaBUTAIMOH YCyJ. BUPHHYM Ba MKKHYH
yCyJu1ap CMKMO YMKApHUI YCYyiIH €0, KOJTraH yd ycyll aca CYHHO Oopuin ycynu aed atanaau.
KoHHMHI wWNUIam >kapacHH Ba YHUHT MaxCYJJIOPJIMTH WIDIANl  yCyjura OOFIIHUK.
MaxcynIopIUKHUHT acOCHii OETUCH KOHHUT HEePT OepaoauiinK KoddduiuneHTura OOFIuK.
Konnapuunr Hedr Gepaonmuunuink KOIPPUIUEHTH KOHIAH OJMHHUIIA MYMKHH OYIraH
HE(PT MHUKIOPMHUHT Iy KOHJArd yMyMud He(T 3axupacura OyiaraH HUCOATH OpKaIH
AHUKJTaHA/IN

n= QH\ Q3ax

by epma: n - HedT Gepaonmunnk Ko3PpPUIUEHTH
Qu - OMUHUIIM MyMKUH OYIraH HeT MUKIOPHU
Q.ax - KOHJIATH YMyMHii HepT 3aXHPacH.

Hedt Oepaommmnuk  kospounuentn  ¢douszna  Eku yayll OMpIMruaa YadaHaau.
KonnapHunr HedT Oepaonmuink KO3(QQUIMEHTH yiaapAard MaBxya ycyiara OOFIIHK.

YyHoHuH, cyB Oocumu ycyiauna HedT Oepaonuuuink — koddpduumentu 0,6 - 0,8 ra
SKUHJIAIA1, SbHU KaTiaamaaru 6op MaxcynoTHUHT 60-80 ¢housuHM ep r03acura oMb YuKHII
MYMKHH.

I'a3 Gocumm Tabcupuzaru ycynaa Hedt Oepaomunuimk kod¢pdunuentu 0,5 - 0,7 ra
OOpUIIN MyMKHH.

Kosnran yu ycyn yuyH HedT Oepaonmuuuiuk kodpdunuentu 0,15-0,3 nan ommaidgu.
JleMak, KOHHHUT MaxCyJIOpJAUTUHI OIIMPUIITHUHT aCOCUN OMMJITIapUIaH OMPH YHUHT HEPT
O0epaoMIUINK KOOWIMATHHM OUIMPHUII HYIUITApUHM TaKOMMWJUIALITHPHILAAH ubopar.
IOkopuna aiftn® yTwiran ycymiap acocaH Tabuui ycyminapaup. 2.3 - pacMla KOHHUHT
UIIJIAI yCyJIapura Kapad yHJIaru TEXHOJOTHK KYpCaTKHUWIApHU TaKKOCIAIl MyMKHH.

a - cyB bocuMH ycyi,

0 - TapaHIJHUK YCYIH;

B - OPUTaH ra3 ycyau (CyB Xaimam Ouinan Oupraimkaa),

I' - OpUraH ras ycyiu,

Q. - ’aMu oJTMHraH He()T MU=]10pH

I'y - ra3 omunu

P, - katimam 0ocumu

N - HedT OepaonuuuInK Ko3ddunneHTu

T - Bakr

FOxopuna xypub yrunran Tabuuii ycymiap cod xosga kamJIaH-kaM ydpaiiau. Yinap ogaria
apajam ycyi Tap3uja (MacanaH yeKka cyB OOCHMMM Ba pUTaH ra3 ycyiu, 4eKkka cyB O0cuMHU
Ba TapaHIJIMK YCYJJIapy Ba X.K.) yupaiinu. Konnapuu umnaruin skapaeHuaa 0y yeymiap Oup
TypJlaH UKKWHYY Typra YTHIITT MyMKHH.



Kon MaxcynnopiaurvuHu omMpuin Makcaauna Oab3aH camapacu3 TaOuHMil ycynnaH
camapaiy CyHbUH ycynra ytunaau. YyHOHYM, TETHILIM LIApT-IIAPOUTIAP MaBXyxa OYiraH
XOJUTapJia SpUraH ra3 ycyluJaH CyHbUH paBulla ra3 OOCUMH TabCHUPUIATU YCyNra YTHILIN
MYMKHH. BYHUHT ydyH MabiyMm KyayKiap OpKajlu IOKOpUZaH ra3 (€Kd XaBo) Xaiinamuo,
CYHBHUH ra3 AYNIUCH XOCHUJ KWJIMII €KM MaBXyJ ra3 IYNIUCHHUHT SHEPTUSCUHU OLIUPHUII
MYMKHH.

["a3 KOHIApUHUHT HMIILJIAII XKapacHUAa CyB KU ra3 00CUMU TabCUPHUAATU YCYyJ Ba apajail

ycyJuiap y4pauam.

CyHOKJIUKHH TYpPJiM yCyJIapaa KyayK TyOura OKumMu

Karnampa cyroxnuk €ku ra3 KyJayKJIaH MablIyM y30KJIHMK/Aa KUYUK TE3NUK/IA XapaKaTilaHraH
X0JIJIa TYFPU YM3UKJIN KOHYHTa OVii cuHaau. Jlapcu koHyHu Oyiinua

v =k \p* dP \drra renr.
Oy epna:

L - CU3UII TE3JIUTU

K - YTKa3yBUYaHJIUK

L - IMHAMHK KOBYIIKOKJIHK

dP- 6ocumM ¥3rapuriu

dr- kyaykaan MmacohaHu y3rapuinu

LV=Q\F
Oy epaa: Q - KyIyKHHUHT y3rapMmac caphu
F - cusum maiinonn
Oy epaan: Q\F =k \ p* dP \dr
Cuzuin MaiiIOHU IUIIMHJIPHUHT €H 103aCUHH ndoaanaiu.

F =2nr *h y xoima Q\2zr *h=x \ p * dP \ dr

Varapysunnapuu 6ymm6 uHTErpanacax:
dr\r=2m * xkxh \ Q* uxdP

RT. Pranx
((dr\r=2m* k*h\ Q= (dP nudonanan J[roron TCHrITaMaCHHH OJIUIIINMU3
MYMKHH.
J J
Ik PKT.6.

Q = 27 * k*h(Pyany- Pirs) \ 1 INe R\ 1

Oy epla r- THIPOAMHAMUK MyKaMMall KyJyKHUHT paJuycCH.
Opuras ra3 pexxuMua ynoy TeHIrIIaMaHu KyHUaard KYpUHUILA E3UILUMU3 NYMKUH

Q = 27 * k*N(Hgany- Hirs) \ 1 INe R\ 1,
Oy epaa: Hiann Hir.6. - 00cum dynaximsinapu (Hyany- Hyr s, - XprcToOaHOBUYHUHT

6ocum yakmsmapu 6Ynu6 Mabiaym 0YnaH Piyny- Pyrs. KUIMaTIIapura Moc paBuIia
AHVKJIAHATIA H\Mz)



TekmupuII Y4yH CaBOJLJIAp
1. Karnam sHepruscu man6an cudaTtuaa Kaicu dSHEpTUsiap Xu3Mar Kuiaan?
2. Katiiam cyBU Ta3WMKW SHEPTHUSICH KalCH Xo0J1aTiaapaa HaMoEH Oymaau?
3. CuxuiTaH 030]1 ra3 YHEPTUICHIA TYHHHTAHIMK OOCUMUHUHT aXaMHsITH?
4. OFupauK Ky4d OWJIaH KaTJIaM HHIIOOJIMTHHUHT OOFJIUTH HUMaaa?
5. Hedr Ba raz yroMHMHUHT HIILIAI YCY/UTApUHU caHa0 YTHHT?

Anaduéraap
1. .M. MypaBbeB u np. “Texnonorus no0brau HedTu U raza.”’, Mocksa. Henpa, 1971 r.

2. B.C.boiiko, “Pa3paboTka u skcruryaTaius HeTsHBIX MecTopoxaeHuii”’, M., Hexapa,
1990 r. c-428.

MABPY3A Ne 3
HedT Ba ra3z yromjiapura tabCup 3THII YCYJ/UIAPH TEXHUKACH Ba
TEXHOJIOTUSICH

Mawbpy3a pexkacu
1. He(l)T Ba I'a3 yroMJiapura TabCUp 3TUIL YCYJIJIApHU TCXHOJOTUACH.
2. Hedr xonnapura cyB xaiiain yCyslapiuHy KyJuTaraH XoJi/1a UIIaTHIIL
3. Yiomnapra TabCHp STUIIHUHT 3aMOHABUN yCYIUIApH.
4. Hedt OepaoNUNUIMKHM OUIMPYBYM TYpPJIAH YCY/UIAPHHUHT CaMapoAOPIUTUHU
OaxoJarl.

TasiHu cy3iapu
Hedt Ba ras yromnapu, Katiaamra cyB Xaijanl, KaTjiamra ra3 xaijaim, HeT KaTJIaMUHH
ra3yalTHPHIL, TOPU30HTAN KyIyKjap, KaTjaM Yerapy YM3WIrH, MaxcyJoT OJyBUM KyHyKiap,
KaTiaM YTKa3yBYaHIMK Ko3(pduuueHTH, HedT KOBYIIKOKIUTH, XaWIOBUM KYyHyKiIap,
rUIpOdUIT TOF )KUHCIApH, THAPOHOO TOF KUHCIApH, KOJIAUK HedT, HeT-CyB TyTalll F03acH,
CUPT-TapaHIJIUK Ky4H, HYI0II ra3, KyAyK ras.

Hedr Ba ras yromnapura tabcup 3THILHU Kyluaaru Typiapra 0yiu0 ypranuin MyMKHH.
A. KaTnaMHHMHT XapakaTJIaHTUPYBUYM KydJapura TabCUp OSTUIL YCYJUIApH:
1. Karnamra cyB xaigarni
2. Katamra ra3 xaiimam
b. KarnamMHUHT XapakaTJIaHTHPYBYM Kyulapud Ba He(THMHr (U3MKaBUH Xoccajapura
TabCUP 3THII yCYJIAPH:
1. KarnamMra uccuk cyB Xaiiar.
2. Karnamra ucutwmirad Oyr Xaiari.
3. HedT xaTmamMuHu ra3ialiTHPHIIL.
4. BakyyM xapaeH.
B. Katmam Kyayk TyOM KUCMHUHUHT (PU3UKABUIA XOCCAIapUTra TabCUP ITHUII YCYIUIAPH:
1. Kumewuii ycymmnap.
2. ®usnkaBui ycysiap.
I'. Konytapuu maxra ycynuaa Ba TOpU30HTANI KyAyKJIap €pJaMy/1a MIUIATHILL
1. laxTa ycymnmu.
2. 'opusoHTaN KyayKJiap yCyiu.
. Kagannamran ycyijaa CyrOKIUK OJHUII YCYIIH.



HedTt Konapura cyB Xxauam yCcy/UIAPUHHM KYJLIAraH X0J11a WIIATHIIL.
Cys xaiigam TexHosorusicu. KyayKjJapHu skoiamTupuin TU3UMHU.
Yerapagan TamikapuaaH CyB Xaiaaui .
ACPUMH3HUHT KUPKUHYM HWJUIapU ypTacula pyc HeQTuuiaapu Ba OJIMMIIApU TOMOHMJAH
KaTJaMHH MILJIATHII KapaeHUa YHTa CyB Xai1all TEXHOJIOTUsACH Kall() KHJIMHTaH Ba amalia
unuiatud Kypwirad. bupuHum Oynu0 KaTiamra uerapa YM3WTMIaH TallKapulaH CyB
XalllalHu MyJbKajil KWJIUIIrad Ba Kyjutamrad. bynaa Yrom werapacunan 3-5 kM Macodara
CYB XaWJOBUM KyIyKJap >KOMIAIITHpUINO, ylapra CyB Xaiianaad Ba Karjiamaa MabiyM
Japaxzaa AUMNPCCUsl Maio OyiaraHiaurd y4yH XaljalnraH CYBHUHI aKCapUSAT KHUCMH  YIOM
TOMOHHMTAa OKHO Kelaau Ba yHjaa xoinamrad (?7?) oayBud Kyaykiaap TyOura okub KejaeTra
He(pT MUKIOpPUHU ommpaau. by ycyn kariam He()TUHUHT KOBYHIKOKIMIM YHYA IOKOPHU
Oynmaran (2-3 cm3) XaMaa KaTJIAMHUHT YTKa3yBYaHIUK KOd((UIIEHTH ypTaya Ba yHJIAH
I0OKOpH Kypcatkuura sra Oynranna (0.4-0.5 nmapcu) Ba YIOMHUHT ya4yamiapu (KSHIJIUTH) yHYa
karta Oynmaran (5-6 kM) xoJulapia SIKHMH HaTibkanap Oepaau.Asndarra yiOM KOJUIEKTOPIIUK
XYyCyCUATIapu SXIIM OyiAraH capd HaTHXKa CE3WIApJIM, KOJUJICKTOPHUHT  XWUJIMaXUJUIUTU
OpTUK OyNraH capu CyB XaiJallHUHT HaTIKajnapu ce3wiapiu Oyna Oouwvtaiinu. [lactnabd
Karjaamjaard OOCHM YIOMJIaH Tallkapuaard OOCHMJIaH aHua MacTra TYIITaHIWTu cabadiu
YHTa Xaijaiara cyB akcapusT 60CUM MacT HyHanuira oku0 keiabomr-naiiau. Bakt yrtumm
Ba XaliJIoBYM KyAykjiapra OETyXTOB CyB XaWJail OepuiIMIM HaTHXKAacHUa ylia 30Hajlapaaru
6ocuM opTHO KeTaau, yroMaa xam 0ocuM aespinu aactiabku xonura etu6 Oopamu. [lynnai
XOJ pyH Oepran xojaria yroMmra XaiganraH CyBHUHT JKyJa KaM KHUCMUTHHA KeiaOoliaiam,
AbHU OyHIal XoJaT/aa CyB XaJauHuHT d3GGEeKTH ce3uamMail Komaim.
bynnaii ycynna akcapusit OMTTa XailZJoBUM KyAyKKa 4-5 Ta OlyBUM KYAYK TYTPH KETaju.
['eonoruk mapoutiap Kynad Oynran xomnapnaa Oy ycyn siXmu Hatwxkanap Oepran ( baBmu
konu J[ T xarmam, Tyiimasu konu [I-FF karnam, Xyxkao6on VIII-ropuszont dPaprona
BOJIUICH)
Yerapa oaauaaH CyB Xauaaul.
by ycynaa xaiinoBun kyaykiap HeT yroMura aHda SIKMH >KOWIamran Oynu0, akcapusiT

cyB He(T yerapacu opacuja ( TalIKU Ba UYKU Yerapa YU3UTH OpacHja) koinamrupunaau. by
YCYJIHUHT KYJJIaHUII IIapOUTIapy aBBAITUCUTA yXIIad KeTaau. YIOMHUHT yodamiapu Oupo3
KaTTapoK OYIHIIKM MyMKHH. YIOM OWIaH THIPOJUHAMHUK XaB3a OpacHJard yTKa3yBYaHIIUK
aH4a EMOH OyJTUIIIM MyMKHH.
AKcapusT XoJIap/a TalmkapuaaH cyB O0CUMU yHYa KaTTa sMac. Y IOMHUHT HIII Tap3H dJaCTHK
tap3aup. byHmail xomnapaa kKaTiaMaard He(THUHT  KOBYIIKOKIWTH —XaM —aH4YarvHa
KATJAMHHUHT KOJUICKTOPJIHMK XyCycHATIapu XaMm yH4a Tekuc smac. llynnaii xonmatna uyerapa
ONIIU/IaH XaWJalraH CYBHUHT aKcapusaT KUCMH yHTa Kapal HWyHajnaau Ba YHAAH OJIMHUIIN
MyMKHH OyiaraH He(THUHT Kyln KUCMHUHHM KyAyKiap Tyowra cuku® umkapamu. by xomat
JAaBOM JTaBepraH capu yiOMJAa dYerapara sIKHH KyIyKJIap CYBIaHHUO, OXHpPU CYBJIAHHII
nmapaxacu 100 % ra etmmu MymkuH. byHmail Xomnmapaa kKaTiiaMJard OJMHHINA MYMKWH
OynraH He)THUHT MHKJOpHUTA Kapal XalIoBYM KyayKJIap KATOPUHU YIOMTa SKUHIAIITHPHUIIT
MakcaJuaa CyBIAaHTaH ONYBUYM KYIYKJIApHU XaWJOBUM KyAyKJIapra aiIaHTUPHII MakKcaara
MyBo(UK Oynanu. AWHHMKCA KOJUIGKTOPJIMK XYCyCHUATIapW MacT OynraH KOJUIEKTOpJap na
xamjia KyloK HedTIM yroMmiapia CyB XaiJoBYM KyIyKJIapHUHT YIOMIa KaHYaduK SKUH
OyJHIIY IIYHYAIHK XU HATHKa OCPUIITH MYMKHH.

by ycyn urtudoknaru ( Poccus, OszapOaibbkon Ba 0. ) xampma Y3Oekuctonmaru (
®daprona Boauiicu Ba 0.) Kymiaab koHnapaa MyBaddakusITIN KyJUTAHTAHJIUTH Ky3aTHIIaIH

XaiinoBur Kyaykiap OuiaH KOHHH Oyrakiapra Oymiui.



by ycyn nynéna Oupunuu mapta Pomamkuno (bomkupus) cyneprurant KOHH KyJlJIaHTaH.
ABBan 23 Oynakka OyJuHTaH, CyHTpa ynap 26 Tara erkaswirad. byHnai xommapaa akcapusT
OynaxyiapHUHT KeHrinuru 1,5-4 km Oynumm Makcaara MyBOQUKAMP. AKcapHsT XoJiapaa
KATJaMHUHT y3YHJIUTUTAa TEHNEHAMKYJsp Xojarna Oynakinapra OyinuHca Makcaara
MyBoGuUKaUp. Arap yooMm romanok Oynca, yHAa OyHAaill Xxonarra puos KUIMAclUK Xam
MYMKHH. AKCapusT yioMiap IIyHJail OyluHagukd OUp KaTop XailoB4YM KyayKiapra yd
KaTop OJyBUM KyIdyKJiap Tyrpu Kkeiaau. bab3u xommapna Oynak xaTTapok Oynrannga Oern
KaTop OJIyBUM KyAyKjapra Oup KaTop XalJoBUM KyAykiap Tyrpu keiand. byHmait xomnmapna
XailIoBUM KyIyKJIApHUHT caMapajopiurd aHdya oKopu Oynaud, XaKMM >KUXaTlIaH KarTa
OyiraH KOH KWUYHMKPOK Oynakyanapra ( sS’bHM KHYUMKPOK XyIyara sra OyjiraH CyHBH
KoHjapra ) OymuHaau. bynpaii ycyn yrmumpgara Urtudoxpom. Yynonum Camapamaru
koHnap MyxanoBo, Kynemos, ITokpo Ba 0.), bomkupaucrongaru ApaBa kounu , ['apOwmii
Kozorucrongaru Y3enp konu, ['apouit Cubupnarm Camarnap, @Enopos, ['apouii Cypryr,
[IpaBauHCKOE KOHJIApU XaMJa Y30eKUCToHJaru aHyouit OjamyllyK KOHJApu IMIynap
KyMITaCUIAaHIHP.

Karnamra cys xaiigam typaapu 3.1 pacMaa KeITUPUITaH.

I'ymbaznu cyB xaiijam ycynuaa XalJoBUM KyAyKiIap TY3WJIMaHUHI Tym0a3 KUCMHUTa
xoinamrupuwirad Oynanu. bynpaii ycynna ka3ub uumkapunaérran komnapaan oupu AKII
naru Kemnu Crnaiinep konuaup. 12600 ra xyayara sra Oyarad Oy KOH Mypakkad Ty3uiaMara
sra xamja yHJard KOJJIEKTOPHUHT KaMHJIMTY Ty3WJIMa 4eT KUCMUJAH YHUHT ypTa KUCMHUTa
Kapab opTub 6opaau.

HlyHuHT y9yH YHU Ka3u0 4MKapHUII >kapaéHuia Ty3WJIMaHUHT SHT IOKOpHU KuUcMmHra 56 Ta
XalIoBuM KyAyKJap Ka3winO, KeHUHYAIUK yaap COHM 65 Tara eTKa3uiaju.

bynpaii ycyn Ounan KaTiiamra TabCUp KUITUII Y3UHUHT CaMapalid HaTHKAJIAPUHU Xap XUJ
HIapouTyiap/la yHYa KaTTa OyJMaraH XamJa KOJUJIEKTOp XYyCyCHSTJIapu aHua macT Oyiarax
XOoJulapJila YHHM KyJjlall Makcaira MyBo(guUKIUp. By ycymHu yerapagaH cyB xaiinam ycymnu
Ounman Oupranukiaa onud Gopuiica HepTOEpyBUAHIMKHU OLIUPHUII OOpacuaard Makcajira
MYBO(HK OyJIHILIN aHUKUD.

Maiionnu cyB Xaiijam XxaM MYKM CyB Xaijam ycymiapuaaH Oupu Oynud, Oy ycynaa
OJIyBYM Ba XalJIOBUM KyAyKJIap KeTMa-KeT jkoijamran Oynanu. ByHna omyBum Kyaykiapra
XalJI0OBUM KYAYKJIApHUHT TabCUpH OeBocuTa Oyinaau, YyHKH yuap EéHMa-EH Typaau.

bynaknu xaiigam ycynuna Qakar XaigoBuM KyAaykiaap €HUAA SKOMIaIraH Kymaykiaap
KaTopura Tabcup OeBocuTa Oynub, ynapaaH OpTraH MUKIOp XaijanaéTraH  CYHOKIHMK
KEeHUHIU KaTopjapra yruiM MyMKUH. Macanan OOLIKOTHpMa CyB Xalall yCyiauJa TabCUp
2/5 Muknopaa yukatopiauaa 3ca 2/3 mukaopnaa Oynaau. Maiiionnu cyB xaijam ycynaunaa
ONyBYM KyAykJap OWiiaH XaiJOBYUM KyAyKJIAp COHHU JEApId TEHI OyiraHu y4yH YHHHT
TabCUP KyJlaMH KaTTapokaup (Hucoar 1:1=1)

AManga KyJ/ulaHaJMraH 5 HyKTaaud Ba 7 HYKTalIM KypUHHIJAa CyB XaiJaml amainra
OLIMPWIATU. YIapHUHT YYHUPWITaH TypJiapu XxaMm MaBxya. by ycymnap teppuran Ba kapOoHat
KOJIJIGKTOPJIAPHUHT TOBAKJIM yCyJUlapuja KyJUIaHTaHIa sIXIIM HaTWKajdap Oepaau sHa IIyHU
aloXuJa Kaia KWIMOK JIO3UMKHM Oy yCylulap KOJJIEKTOPHHMHI YTKa3yBUaHJIMIH JKyJa MacT
OynraH xojulapjia XamjJa KaTiamMAard HEe(QTHUHI KOBYIIKOKIMIM aH4ya IOKOpU OylraH
XoJulapAa XaM KyJUIAHMIOM MYMKHWH. YHAAH TalIKapyd KOHJIApHU HIUIATULIIHUHT OXUPTH
JaBpura  KelraH XoJjjJa Xama KarjamJa XaM aHJaruHa HepT MaBxysd Oynranaa
He(TOEpYBUAHJIMKHMA OIIMPHMII XaMJa KOHHM MIUIATUII MYIJaTUHU  KUCKapTHPHIL
Makcaauaa Oy ycyJulapHHM KYJu1ad YHUHT FOBHJIYBYAHJIIMK XYCYCHSTHHU OIIMPUIIAIX Ba JHT
nacT yTKa3yBYaHJIMKKa 3ra OyJiraH KarjamMyalapHU XaM, YIOMHHHMHT 3HT YeKKa KUCMHUHH XaM
CyB OujaH srajulaHuO, CyHIpa KaTjiaMJaH CYIOKJIUK OJUIIHU >KaJaJUIalITHPHUIL OpKaIU
KATJaMHUHI FOBWIMII XYCYCHSTHMHM OIIMPWIIAJM Ba HaTH)KaJa Kyl MHUKIOpPJA CYIOKIHMK



OJINIIITA JPUIIWIAAA Ba ajmbaTTa YHUHT Tapkubwma Hedt Oop Oynub, y omaumit ycynaa
UIUTATHINIAH OUp Heua OapaBap Ky He(T OJIMINTa SPUIIMOK MYMKHH OyIau.

Katnamra xaiiiaaauran CyBJAPHUHT CH(ATH, YIAPHUHT KATJIAaMIa
xaigam yuyH Taiépiaam. Kartaamra xaigajgaaurad CyBJIapHUHT

MaHOabJIapH.

Karnamra ( yromra) xaijam ydyH HMIUIaTWIaJUraH CcyBiaap Aap€ , KyJulap CyBlapw,
KaTjlaM CyBJapu XamJa He(T KOHMJAH YMKKaH Ba HE(TIaH aXpaTWIraH CyBjiap OyJIuIIN
MyMKuH. Kalicu cyBHM Kaepja MIIATUII YIIA XOWHUHI LIApPOUTUIa Kapad OeiruiaHaau.
Oxap cyB Ba Ky/ulap MaBxyJ OylIMaraH xosuiapia HedT XxaB3ajapuaaru KOpu Oocumiin
OpaJIuK cyBiapiaH ¢oiganaHui Makcaara MyBopukaup. bab3an Oup Ba Oup Heua CyB
MaHOabJapu CyBUJaH (QoHAamaHMINTa TYrpu Kelalu, YyHKHM KaTjamra yHAaH OJIMHAaJWIaH
CYIOKIIMKHUHI MHUKJIOpUra kapa®d cyB Xxaigam 3apyp. AKkcapusaT Xojuiapja KOHHHU
WIUTATHIIHAHT JAacTIa0KH JaBplapuia Xaijanajuran CyB MHKIOPH 1M°  onmHram
CYIOKJIUKKa 7-8 M CYB Xaljamira Tyrpu Kelaau, KeHuH4Yamuk 0y MUKIOp 2-3 M’ ra ( xap M
OJIMHAETIaH CYIOKJIMKKA) TyTpU Kelau.

Katnamra xaigam yqyH HIUIaTHIAJAWTaH CyB ap30H Ba UILIOHWIN OYJIUIIN JO3UM, YyHKU
KaTJIaMra XaiJai yuyH CyB MUKAOPH KYII Ba Y3IyKCU3 Tajlad KUIMHAIH.

Karnamra xaiianaaurad cyBiIapHU Typid Aapakaaa Taiépiiam 30pyB Oymaau.

Karnamra xaiipanumm jio3uMm OylraH cyBiapia MeXaHUK apanammanap muxzaopu 0,03
kr/m® ki 30 Mr/am° MEKIOpaa GYIHIIE MyMKHH. ByHail cyBIapHu EpHKIH KOICKTOPIapH
xaiiaca Oynaau. JIekuH akcapusT XoJjulapja ynapjaaru mMexaHuk apanammaiap 0,15 kr/m3
JaH OPTMACIMIH TAKO30 KWIMHAZH. ABBammapu Oy Kypcarrmd 12 wmr/nm®  mukmzopma
Oenrunanran Oynran. B.A. Eponun, A.A. JlutBunoB, U.B. Kpusonocos, A.Jl. ['onukos
AJlJIu  mabaymoTiapura Kaparanna PomamknHO KOHHMJIAru JeBOH He(T yromuiapura
Xailanrad cyBiapa MEXaHuK apajammanap 16Mr/nM3 rada Oynras Ba yjaapHHUHT yimyamu 10
MK Taya, ylapjaaru TeMup OoKcuau Mukgopu 1 mr/am3 Ba HedT Mukaopu 50 mr/mm3 ra TeHr
HKAHJIUTH Kal]] STUIITaH.

Karmamra xaiianaauran cyB TypJid MEXaHMK apajamManap: KyM, JoHKajdapaaH
TO30JUIaHTaH Oyiaumu kepak. ByHnmall To3anam HMIUIapy CYBHH Maxcyc (QHIBTP OpKald
yTKa3ull opKanu Oaxapwiaau. PwibTp Typau JOHa4dajapJaH  TAlIKWI TOMNraH KyM
XoBy35apu Oynu0, yHAard Kymjap JoHadajdapu yinyamu (KaTTaJur) MacTaaH Terara kapabd
Kamaitn0 6opaau. @unbTpaaH yraérrad cyB TapkuOuIaru Kymiap, Joikangap Ba Oomka 6ab3u
CyBIa ydpaiauran Ty3nap yHAa MIMHMO KoJaau Ba TO3a CyB YHAAH TO3a XOJJa YUKHO
KeTa/u.

CyBnapiaru MeXaHUK apajalIMaJapHUHT )KyJa Maiia JOHAJapUHU KOoarylsHTJIap OuiaH
HykoTumr MyMKuH. ByHnail mapouTna koaryiasHTiIap €paaMuaa TWIIapAaH Xocui OyiraH
JoMKanapHu Oup-O6upura OupnamTupumira (ENUIIUIINATA) SPUILMIAIN Ba KeHUHIH 00CKMYAa
yiaapHu ¢uiabTpriapaa Tytuo onumanu. byHnail xomnmapaa koaryiastHT cudaTuaa aTroMUHAN
cynb(atu KeHr KymiaHaau. byHna y kajapliuii BAa MarHMHUM MKKU OKCUIH OnitaH Oupamuo,
CyBJa ylla MOJIaJIApHUHT HUPHUK Mapyaiapy Xocui Oysaau Ba ylap y3 HaBOATHAa MEXaHHK
apajanMajgapHu XaM UIalTHpu6 ketuiaau. by peakuus Kyiugaru KypuHHIIIAIUD.

Al, (SO4), Ca (HCO,), =3 CaSO,; + 2 Al (OH), + 6 CO,

Peaknus HaTwxacuaa koarynsuus kapaéuu sputmagaru PH xypcarruum 6ornuk OymuoO,
PH>7 Oynranaa peakuus sXIIyd KEYUIIM aHUKIAHTAH. By X0olaTHH XOCHI KWJIMII YYyH CyBra
yuupwirad oxak ( Ca(OH); xymwum OuiaH SpUIIMIAANA, STBHU SPUTMAHUHT HUIIKOPIUTHHU
OLLIMPUITA[TIH.



CyB Tapkubmma ( karmamra xadpamamurad) Ttemup Ty3napu mukmopu  0,0002 kr/ms
OyiraHja KarjaMm LIApOUTHAA YJIAPHUHI KyIOyK TyOMra TEeMHp HMKKH OKCHIM cudaThia
YTUPUIIM Ky3aTWJIaaAu. By XonaT KaTJaMHUHI yTKa3yBUAHJIWIMHU KECKUH KaMaWTUpuO, yHAa
MyJDKaJlJIaHaéTraH Ba oiau0 Oopuinaérrad »apa€HjJapHU MYTJIaKo M3/1aH YUKAPHUIIA MYMKHH.
HIyHuHr yuyyH TeMMp Ty3JapuJaH CyBHH TO3ajalll TaK030 KUJIMHAIU. ByHMHr y4yH cyBra
OXaK COJMHaIM €KM yHJa a’pauus kapaéHu coaup 3Twiaau. bynna temup OukapOoHaTh
nap4ajgaHu0 KeTaau:

Fe ( HCO,),=Fe (OH),; + 2 CO;

TeMUpHMHI MKKM BaJEHTIM THUAPO OKCHIM a’painus kapa€HuIa KUCIOpoJa OuiaH
OMPUKNO YHUHT Y4 BJIEHTJIM THAPO OKCHIUra aigaHaau Ba (GuibTpamus xapa€Huaa CyBAaH
aXpaTuO OJMHAIH.

Fe (OH), + 2H;0 + Oz = 4Fe (OH),

Hlynu anoxuaa KaiJ KWIMOK JO3UMKH TEMHP Ty3JapH IyJIaT KyBYpJIAPUHUHT 3aHIVIAIIN
HaTWXXacuja Xocuwi1 OyIMIIM MyMKHH Ba y XaM CyBjap TapkuOuia Oynu0, Kariaamra xaijgai
HaTWXKacuJa aHya 3apap KeITHpHUIIM MyMKHH. By Xomar aliHMKca XalJoBYM KyJTyKJIapHUHT
MaxCyJJIOpJMrd nacT OynraHjaa Kys3ra TalljjaHaJud Ba Y3UHUHI 3apapuHU HAaMOEH KHWJIAIH.
KyByp:apHUHT 3aHITIAIIMHU OJJIMHU OJMILI Y4YyH CYBJIAQPHHM HeHTpauiam Jio3uMm Oynaau.
ByHUHI y4yH KHCJIOTaaM XOJaTHU HEHTpajulall Makcaauja CyBra HIIKOpJap KyLIMJIAIH.
bynnail xomarnapaa KyByp JeBopiapujia KajlblUil KapOoHaTH Xocuil Oyinaau Ba y KyBYp
JICBOPJIAPUHU 3aHIJIALIaH acpaiiu.

CyBnapjaru MojianapAaH KapOoHAT axpaiul YMKHUIIM €KW CyBJa 3pHUraH OyJauIiu
CYBHUHT UILKOPJUK Aapakacura OOriuk Oyriaau.

C=Q/S

Oy epna:

Q - cyBHMHr KapOoHaT KanbUMi OWiaH MyHocabaTra KUpHMIIMacJaH OJJUHIU
YMYMUH UIIKOPIIUK,

S - CyBHUHT KapOOHAT KalblUMi OMilaH MyHOcabaTra KUpHUIITaHAaH CYHIH UILKOPIIHK.
By kypcarruu OupaaH opTuk Oyica cyBiaH KapOoHaT axpananu. Hatmxana kyBypiap
JieBopyiapyd KapOoHaT OWJIaH KOIJIaHMO 3aHIfaml KapaHUHUHT OJNAM OJIMHAaAW. Arap y
Kypcarruyu 6upaan kam Oysca kapOoHATiap CyBja 3puiiiv Ba CyB OWJIaH KyBypJap TeMHUPHU
peakuuara KUpuIIMO 3aHriaibomaiiau. by kypcarrmunun PH Ounan xam  Oomikapuin
MyMKkuH. PH Hu Oomikapuin yuyH cyBra KUCiIoTa €KM HIIKOp KyLIMII Jo3uM Oynanu. by
*Kapa€Himap aH4ya Mypakka®  OyNraHjaurd ydyyH KEWHHIM BakmJapjla CyB TapKUOMHHU
HOpMAaJUTAIITHPHUII MaKcaauaa yHra Hatpuil rekcameradocdar ( NeaPO,)s Kymma .

Kymmnaauran Hatpuil rekcameradocdar MUKIOPH Taxpuba acocuja aHUKIAHAIUd Ba
aKkcapusT 5 Mr/iM°  HE TAmKm oTa i, ByH[a CyBHHHT KyBypAArd XapaxaTnHu ypraua 0,5
m/cex ne6 kabyn kunuHagu. CyBra HaTpuil rexcoMetadocdar KylIwirasjaa KyBypiap
neBoHuAa TeMup ¢ocdaru Ba KanbUUK KapOOHATH OWIaH OMpPrajJvkKIa OMKa KaBaT XOCHI
Oynu0, y KyBypHH KEWMHIHU 3aHTJaml >xkapaéHuaaH cakiaHaau. Hatpuit merarekcopgocdar
nactiabku BakTiaapaa 8-10 Mr/m® KYIIWJIaaAu Ba KEHMHPOK YHUHT MUKAOpH 1-3 mr/nm° rada
KaMauTUPUIIA]IN.

Hlynpait xkuinb, KaTiiamra XaiJaiauild Jo3uM OyiraH cyBiap arap KaTTUK ( KaTiam
cyBiap) Oynca, OxaK KyIIMII OWIaH IOMINATHJIAAM, KOAryisiuus »kapaéHura, TEMHUDP
OMpUKMaapuJaH Xajloc KWIMIITa, CYBHM TUHIMpUINTa Ba (QUIbTpiam apaéHura Iyqop
kuauHagu. Karimam cyBmapuHM —akcapusiT YHMHT TapkuOuaa Mamxyn OyiaraH Hedt
SpUTMaNapuaaH XOJIM KWIMHAAW, Oy MIUIap Maxcyc TyTKHY ( He(TTYTKHY) Jiapja COIUp
ATUJIA/U, IIYHJAH CYHI KaTjaM cyBjapu Oapda cyBiap yTaJuraH y30K TO3aJIaHUII HyIHMHU
yTaJIH.



CyBnapau  QuubTpiam ydyH TypJad TY3WIdIra odra OynaraH  GuiabTpiiapiaH
doiinananunaan. YJapHUHT 3HT OJJUNCH TYpiM KaTTa KUYUKIMKKA 3ra OylraH Kymjap
Owian TynaTwiran xa3aznaH mOoparaup. CyB IOKOpUAaH MacTra kapad XapakaT KuiraHia
VHUHT TapkuOuaa kapa® Xapakar KWJTaHJa YHHHI TapkuOuja OyiraH Typiau KarTa
KUYUKIUKIArd Mojlanap OUpuH-KeTUH (QUIbTpAa TyTUIHO KOolaIu.

Tylimaau KoHHMra xaijam y4dyyH KyJUJlaHaJWraH CyBJap TapkuOuia To3ajlaHMacaaH
WITapu CyBla cu3u0 ropyBYd Mojaaiap Mukaopu 50-150 M/ mukaopaa Hedt, 40-80
M/’ MUKAOpJa TEMUP Ty3Japu MaBxya Oynaau. Ymap tozanammuim ( BHUW Oyiinua) yayn
OXaK dpUTMACH apallaliTUPUIAId, CyB BEpPTUTAl EPUTKUY OPKaJIM YTKAa3WIaIu XaMmJa KyMIiu
bunpTpaan yrkazwiaau. by wmmap Oaxkapunrad cyBmaru PH kypcatrmum 7,8-8 ra TeHT
Oynaau, yHUHT TapkuOuaaru Hedt 0,14 Mr/aM° rava, Cy3u0 IOpPYBUYM 3appanap MUKAOpH 1-
lOMr//:[M3 opacuja KojaJy Ba IIyHJAaH KEHUH CyBJap KaTjaMra xanaanaiu.

Karnamra xaiinamn >xapa€Hu Kyaykiap TyYpyXu Ba HHAUBHIyall Xoyataa Oaxapuiaiu.
byHUHr ydyH CyB OMpUHYM KyTaprud HacoClapH OpKalud CyBHH HUTYBUM >KOWra , yHIaH
WKKUHYM KyTaprud Hacociaapu OWiaH CyB TO3ajarud CTaHLUACUTA JKYHATUJIAAH, y €p/a CyB
TO3aaHUO YYMHYU KyTaprud HAcoclapd OpKalld MAarucTpaid CyB y3aTTUWIapH OpKalu
Mapka3uil CyB XaB3acura >KyHAaTWIMO, ynapaaH 6-8 TagaH XailoBUM Kyaykiapu OynraH
xaiiam TapMoKapura xaiganaau Ba Kyaykiapra ynaHaau. lly tapuka Goirka TapmMokiiapra
XaM cyB eTka3u6 Oepuiiaau Ba OyTyH OUp KOH Xaian yuyH CyB OWJIaH TabMHHIIAHAIH.

Xap Oup KyIayKKa anoxujaa cyB xaiaaim kapaéuu Oynu0, cyB WMTHYIaH Xap OUp KyIyKKa
KyBYyp Hy/iaHagu Ba KyAyK HWYUTa UYyKTHPWITAH SJEKTP HACOC OpKallu KaTjiamra cyB
XagajgaHau.

Yiiomiapra rabCup 3THIIHUHT 3AMOHABUMH yCyJUIapH.

SIkyHuil HepTh OepaOIMIUIMKHY OIIUPULITa HYHAITUPUITaH yroMiIapra TabCUp STULIIHUHT
3aMOHABM yCYJJTAPUHU y4Ta rypyxra OYIuil MyMKUH.

1. Karnamra xaiinanagurad CyBHHUHT HE(THH FOBHII XOCCATAPUHM SXIIMTIALI;

2. Hedt Katnamiapura UCCUKJIMK yCyJulapu OMIaH TabCUP STHILL;

3. HedtHu y OnnaH apananiyBuu CYIOKJIUKIIAp €K ra3jiap OuiiaH CUKHO YHKApHIL;

By rypyxmapra kuckada TyTanub yramus.

Tor xuHCIapu 3appadajlapuHUHT 03acH HeTra HucOaTaH cyB OWJIaH SXIIM XYJUIaHCa
yaap ruipouil TOF JKUHCIIApU, CyBra HucOaTaH He(T OMJaH SIXIIM XyiulaHca ruipopad Tor
KHUHCITIApH IeHUIIaIH.

Karnam roBaknapuaaH He(pTHM CyB OMJaH CUKUO YMKapuIl >KapaeHuAa, CyB He(Thb
YpHUHM sSramnaiau. JlekuH FoBakiapJa Ba TOF JKMHCIApU 3appadajapuiia ro3a KywiapH
TabcUpHJa He(pT TOMYMIApU Ba MieHKanapu Konub keraau. Konauk HedTHU 3ca HEPTH -
CYB TyTall 03aCHJIaTl CUPT - TAPaHIJIMK KyYUHH MACAUTUPHILI HATHXKACKAA FOBUII MyMKHH.

HlyHuHr ydyH HeTh - CyB TyTall F03aCHJard CHUPT - TapaHTJIMK KyYMHU KaMaTHPHII
Makcaauaa Oup Katop cupT (aosn Moananapu Ky/utanwitag. Cupt - ¢aon mMoaganapu
cudaruga cynbdanon, kKayctuk cona, OIl peareHTn Ba OuUp Karop HIIKOpUN IOBYBUM
MoJ1ajiap UIUTATUIIA M.

VYiomnapra UCCUKIMK YCyJJIapu OWiIaH TabCUp ATHUII HATHXXAcHIa YIOM TOF JKHUHCIApU
Ba yJapra >Koilamrad CylOKIMK MCUTHIIMIIM HaTH)XKacuaa He(T KOBYIIKOKJIUIU Macasau Ba
He(T TOF KMHCH l03acuJa CHPT TapaHIJIHMK Kydd Xamja aacapOLUMOH Kydjgap KaMasiiu.
Hatwxana roBakiapaan HEPTHU CUKUO YMKAPUIIT aHYa SHTUIUIAIIAIH.

Hccuiuk ycysulapuHy UKKUTa OYJIUIIT MyMKHH.
1. Katnam nypa eHyBUaH CUIDKYBYHM YUOK YIOIITHPHII
2. Katnamra uccuk cyB, Oy Ba OOIIIKa HCCUKIIMK €TKa3yBYM MoJiIaap Xauanl.



bupunun xonatga YyKypiaMK HMCHTTKMY YCKYHACH eplaMuja KyayK TyOu Ku3aupuino
IOKOPU Xapopariu 30Ha Ty3uiaau. EHHMII YYOrHMHM XOCHJ KWIMII YYyH TYpPJIH YYKYpIHK
(97IeKTp KM ra3) UICUTTUWIApH KyJUIaHUIa IH.

Kynyk TyOu ncutuirad, HepT ajaHraJaHUIIA Y4YyH KyAyKKa OXKU3JIaHTaH areHT Oepuiiaau
Ba OOILIAaHTUY EHUII Y4oru Ky3ratwiaau. Oxu3jgaHraH areHt cudarujga xaBo, XaBO Ba
Tabuii ra3z apanammacu, KUCiaopoara O0MUTUITaH XaBO Ba OOIIKaIap WILIATUIA/IH.

OkcuyiaHyBUM areHTHUHI MyHTa3aM OepWJIMIIM HaTWXKachJa  €HyBYaH YYOKHHHT
OKCHUIJTAaHYBYHU OKUM HyHanumura kapad xapakatu OonuiaHaau. EHyBuaH ydok
SKCIUTyaTallMOH KyAyKKa HUcOAaTaH XapakaTjaHTaHUWIaH CyHI EHIUPYBYM KyIoykK (akat
xaiiioBuM cudaruia XusmaT Kuiau.

Karnampa enHum HaTwkacuaa KarTa HUCCHUKIUMK —axpanubd HepT wucuTWiIaad Ba
xaiianaaurad XaBo OOCHMHM TabCHUPHJA SKCIUTyaTallMOH KydyKKa HuUcOaTaH Xapakar
KAJI1a0OIUIaiIn.

Karnamra karra Xaxxmaa UCCHK CyB Xaiiajaca HCUTHIIMIL 30HACH aH4ya Macodara
TapKaiau.

Xapopar optuiid HepT KOBYIIKOKIMUTMHU KaMaMTUPUIIL, MOJICKYISIP-103a KyWIapUHUHT
Y3rapuiy Ba KaTjiaM CYIOKJIUKIAPUHUHT XKMUHU OUIMPUIITa OJIUO Keaau.

by daxTopnmapHuHr xammacu yMyMHIl HaTWXKaaa KartiaM HepT OepaosUIMIUTUHU
omupuira cabab 6ynamm.

HedrtHu y Ounan apanamryBuu spuTManap epiamMua CHKUO YHKapHIga yiap opacuia
yerapa Xocui OyimManu.

Iy acocna FoBakiM MyXUTIAaH He(THU CHUKUO YMKAPUIIHUHT KyHUJArd SHTU YCYJUIapH
ANUI1a0 YUKWIITaH.

1. HedTHu cyrontupuiran raznap Ounan cukubd yukapuil ( 8 Mma naH rokopu 60cuMa).

2. HedgTtHu OouTmiraH eku ernmu uynmgom ra3 Ownan cuku® umkapum ( 14 Mlla nan
I0KOpH Oocuma).

3. HedtHu roxopu Gocumin Kypyk raz Ounan cukub uukapum (21MIla  nan roxopu
6ocuMmaa).

HedT OepaoaunyinKHy OIIMPYBYHU TYPJIH

YCYJUIADHMHT CaMapaJo0pJIuriHu 0ax0J1an
Xap ©Oup TaAOUp HATIKAacH TaxJWI KWIMHTAHUIACK HePTOCpAOIUIUIMKHU —OLIMPYBYH
YCYJUIAPHUHT XaM CaMapajopiiurd aiHaH OWpPOH OOBEKT YYyH TEXHOJIOTMK Ba WKTUCOAMN
KYpcaTKUWIap OpKajiu OenruiaaHaim.
Xap Oup yOM y4yH HMOUIATHII OONUTAaHUIIMAAH >KOPUH JaBpraya TEXHOJOTMK KypcaTKHdJiap
MaxcCyc jKaJBajra KUpUTHIAAH.

Nun- | Mwmx oyinHraH | kar- cyBnanr | Kamu OJIMHTaH
Jap MaxcyJyoT, T J1aM aH-TMK, |MaxcyJoT
oocuMm | %
H, ar.
He(T |CyB CYIOK HepT |cyB |cyrok
JIUK JIUK
1990
1991




Hedr OepaoiuIIIMKHH OIIMPHIN YCYJIH KYJUIaHWIa OollaraH HuiigaH Oomurad Ba yHrada
OYNTaH TEXHOJIOTUK KYpCaTKHIIap TAaKKOCIaHAH.

Ycyn OommaHraHfaH CyHT caMapa OJHHHUIIMHHUHT Oenrmnapu cudaruga HedT OVitrmda Ak
MaxCyJOT MHUKIOPHHHUHT ONIMINK, KaTiaM OOCHMHHHUHT MMacalWIl CypbhaTH KamainO, CEeKMH-acTa
0OCHMM THKIAHWIIKA Ba XAaTTO KYTapWiHION , XaMJa MaxCyJOT CYBJIQHTAHJIHWTH TYFPCUAArd
MaBJIyMOTJIAp XU3MAaT KAJIA/IH.

lyanaraex Oy TEXHOJIOTHK KYpCcaTKHUWIApHUHT rpaduru xaM ymsmnagn. (.3..2. - Pacm).

OnuHran camapa aiHuKca rpaduKIaH SIKKOJI KYPHHAIIT MyMKHH.

Kanam Ba rpadukman QolganmaHnd KOpUH XONaT yYyH €KM YIOMHH WIUIATHUIIHUHT OXHPHTa
00pu0, KyIaHWITaH TaAOUP HATIKACHAAa KaH4a KyImInM4a HeT OJMHTAHINTH XUCOOIAl MyMKHH.

TanOvp HaTWwKacumard  WKTHCOAWN camMapa KyIUMYa OJNIMHTaH HEePT MHUKIOPHHH YHHUHT
TaHHApXHUra KymanTrpuO KeTraH XapaaTHH alllpUIII HATH)Kachuaa XUCOOIaHaIH.

TexmmMpuu yuyH caBoJuiap
1. HedT Ba ra3 yromnapura Tabcup 3THII yCYIJIApUHU caHaO YTHHT?
2. Karnamra cyB XaiiJallTHUHT He4a TypHu O00p Ba yjaapHU U30xJ1ab OepuHr?
3. Yiomra Tabcup STHIIHUHT 3aMOHABHH YCYJUIAPUHU HEUYTa rypyxra OyiIunr MyMKUH?
4. Hedt OepaonuIUIMKHM OLIMPYBYM YCYIIAPHHUHT CaMapalopiMTHHU KaHAal
Oaxouanr MyMKUH?

Anaduéraap

1. B.W. Jlanmma “TlogaepxaHue IJIACTOBOTO JaBJICHUS IyTeM 3aKadkd BOJABI B
mnact”’, M.,Henpa, 1986r.

2. B.M. AMusu u ap “IloBbilieHMe TPOM3BOAMTENBHOCTh CKBaXUH - M., Henpa,
1986r. c-159.

MABPY3A Ned

Hedr Ba ra3 KyayKJIapuHHUHT TY3WJIHIIH.

Mamnbpy3a pekacu
1. Hedr Ba ra3 KyaykJIapUHUHT TY3WIHILN
2. KynyknapHu uira TyIIupHIL.
3. KatnaMH1 OKMIIOHA OYHUIIT TEXHOIOTHSICH.
4. Xap X1 TOF T€0JIOTUK IAapOUTAa Ky JyKHU HILITa TYHIMPHII TEXHOJIOTHSICH.

Tasinu cy3aap
Hedt Ba ra3z xyaywiapu, HedT Ba ra3z KyIyKJIapuHU Oypruiail, HyHalTaHTUPYBUYU
KOJIOHHA, KOHJIYKTOP, TEXHUK KOJIOHHA, WIJATHUII KOJIJIOHACH, MAaxXCYJop KaTjiaM, KaTjiaM
O6ocumu, HedTra TYHMHHraHIMK, (paBBOpa, JIOWIM 3pUTMA, FOBAKIM MYXHUT, KapOOHCYBUMII,
KOJUIEKTOP, Tiepdopanwsi, nepdopatop.

Hedt Ba ra3  KyaywkiapuHu Oypfymam jkapa€HH acocuil  XapakTtepra sra Oymu0,
KOHJIAPHU UIILIATUII JaBpUra TYFpUIaH-TYFpu 60rmaHu0 6opam.

Kynyknapuunr Oyprynam cudaTi Ba TYy3WIMIIH, JIOHMXa KYpcaTrHWwIapu acocuia Oiud
6opuil, KEWUHTH U1 XKapa€HIapuHu Oenrunad 6opanu.

KynyknapHuHT TY3WJIHMIIMHA TaHJIAII-YTKa3WIAUral  I'eoJOTHK-TeO(U3UK KUIUPYB
UIIJTApUHU YTKA3UII MOOAWHUAA aHUKJIAHTaH MaxcCyl[op KarjaMm TapKuOu, TYy3WIMIIM Ba



TaBcudura MoOC Xojja OaxojaHaAud Xamaa XHCOO-KMTOO WIUIApU acocuja amaira
OLLIUPHIIAJIH.

Hedr Ba ra3 KyaykinapuHu TY3WIMIIM JIOMMXa KypcaTruujapu acocuja KaTbui Tap3na
o0 6opuand, acocaH KyhHuaaru Taptudaa 6akapuiaur.

- WynantupyBunm  konoHHa -426 MM KyBypiap 10 M UyKypJIMKKa TYIIMPHIAH Ba
OyraceMoHIaHaIU. YIIOY KOJIOHHaHW TYIIUPUINZAAH MaKCaJl, €p YCTKH TOF KHUHCIAPUHHUHT
OYIIOKIUTMHM XHucoOra onm0, KyayK HYMra Ynupud TYIIMACIMTUHU OJIMHU OJHINTra
KapaTHJITaH.

- Konaykrop- 324 mm mm kyBypnap 300M YyKypiawiKKa TYIIUPHIAO, CEMOJIAHAIH.
KonaykropHu Tymmpuigan Makcal, ymly opaluKiapaa MaBxKyja OYIraH uiypiianrad ep
OCTHU KATJlaM CYBJIAPUHU KyJIyKKa TAbCUPUHU TYXTATUILITA KApaTUIITaH.

- Texuuk komoHHa-219 MM nu KyBypaap, 2582 M Ji 4yKypiauKKa Tymupwimnb, Oyra Myc
TaxKaMJIaHA[}.

Y0y KoJOHHajIap Maxcyafop YIOM IOKOPUTH KHCMHra TYIIHPHINO, acocaH MaBXKyHd Ty3
KaTJaMJIApUHUHT KOJIOHHATAPHU KUCUO KOJIMACIUTU Makcaja 3THO KyHuiras.

- Mmatum kononnacu-3083 M yykypiukkada 140Mm nu KyBypiap Tymupuiaund, Oyra
CEMOHJIaHA/IH.

YOy KyBypJapHU TYIIMPHUIIIAH aCOCUA MakcaJ TeIIWIl WIUIapUHU amalra OHIupuo,
KYAyKKa KeTyBUM OKUMHH XOCHJI KHIIUIIIaH HOopaTaup.

Xap Oup KOHAAa MaxCyinAop KarjiaM IIapouTH Ba KypcaTruwjiapura KapaO-KyayKJiap
TY3WINIIY TaHJIAHUO, acOocaH KyHuaaru KypcaTruuiapura aMman KWl OeirujaaHraH:

- bonutarryuu katiiaM OOCUMWHU aHUK XUCOOWHU OWIIUIILIL.

- Hedr Ba ra3 TapknOu Ba TacCHU(DUHU TaXJIUJI STHIIL

- ToF *UHCTAPUHU TY3WIUIIUHU TEKIIUPHUIIL.

- YpHaTUIaAUTaH KyBYpJIapHU MOC TaHJAII.

- CeMoOHJaIl UITApUHU cudaTiu 0aub Gopul.

- Kynyknapuu noitnxa acocuna Oyprynam ssbHu I'TH acocuaa um roputum.

- GaBBOpANIAHUIIIHU OJITUHU OJIHUII YOPAIAPUHH KYPHIIL.

- Tymupunran KyBypJIapHU CHHAIIL.

Ym0y kowpamap acocuJa HWII IOPUTHUIN KOHIAPHHW HIJIATHII JaBPUHHU Y3aWTHUPHO,
MaxXCyJIOT OJHMIIHU WKOOUI IOPUTUIUIINTA OJTHO KeNMaIu.

Konnykropra ypHatunaguran KyByp OupHKMacu OoIIYacH KOHIYKTOPHHU, TEXHUK Ba
UIUIOB KyBypJiap OMpUKMAacHHU OUp THU3UMIa >KaMiIaliu Ba KydyKKa TyHIHMpuUiIaéTraH
WILIOB KyBypJapura TasHdY BasubacuHu Oaxapud yHra KyAyK YCTH YCKYHACHUHH YPHATHUII
YUyH XU3MaT KUJIaIu.

Kynyk/japHu umra Tymmpuin

KaTJIaMHI’I OKHJIOHA OYHMII TEXHOJOInfdcu

Kynyk KypWIMIIHHUHT SHT MabCysl O0CKUYN Oy- SKYHUH 3Tamnaup.

By Oocknuma Maxcynaop Kariam O4YMiIagd, MyCTaXKamJIOBUM KyBYp TYIIMPHIHO LEMEHT
spuTMacu OWJIaH MycCTaxKamilaHa/Ju, KyAyK TyOM To3anaHHO, >KHXO3JaHaJIu Ba KaTJIaMIaH
KyJIyKKa HHCOAaTaH OKMMHHU TabMHHIA0 KyAyK V3JIalITHPWIAgU. KyIyKHUHT OyTyH YMp
UIIJIAIY YHU KaHJai uIira TyIIMpUITaHIurura OOFIIuK.

Karnam 6ocumu, KaTiaMHUHT HedTra TYWHHTaHIurd Ba Oolika OWp KaTop oMuyuiapra
Kypa Oy KarjgaMm TypjiM YCyiJa OYMJIMIIA MyYMKHH KalCH YCyN KYJUIAaHWIMIIMIAH KaTbUN
Ha3ap KaTJIaMHU OYMIIIa Kyiunaru tanadnap 6axapuinim Kepak:

1. FOkopu GocuMiM KaTiam oumiIraijaa KyJaykiaa ourk (aBBopa OYIMIIM OJNUHU OJIHILL;

2. KaTnaMHUHT TaOUHMH CU3MIIMII XOCCalapH cakjaad KOJIWHUIIN



3. KynykHUHT y30K MyamaT WYImom CyB Ba Ta3CH3 HIIWUHM  TabMHUHJIOBYH OpaJUK
(nHTEpBAT) HU TaHJIAIL.

Tannanran opanukIard Maxcyiafop KaTlaMHHM OYMIIAA KYyIyK JIOWIM spuTMa OuiaH
TYnaupuaTrad Oynamm.

Kyn xomnmapna KaTiaMHM HOTYTPH OYMII HaTHIKacuia Ba JIOWIM OypFujall 3pUTMAcu
(GuUIBTpaTH TOBaKJIM MYyXHTTa KHUpUO Oopuim cababim KyayKjiaapJaH caHoaT Tajgabura mMoc
MaXCyJIOTHH OJIMII UMKOHUSTH OYIManIu.

[ynunr ydyn Joinu »sputMa HePTIM acocaa TaiepiaHca Karjiamra KapOOHCYBUMILIH
CYIOKJIMK CU3WJIHO, TOF JKUHCIAPUHUHT KOJUIEKTOPJIMK XYCYCUSITIIADUHA EMOHJIAIITHPMANTH.

Maxcynaop KaTlaMHA OUYMUIIAH OJAMH KyAyK He(T OmiaH ioBHIICA sHA XaM SIXIIUPOK
HaTI>Kajapra 3pUIINIT MyMKHH.

Maxcynaop KaTiiam YK, Taprenaiu (CHapsii) Ba YKcu3 (KymyssTUB) nepdapaTopiap
epraMua OUUIaan.

[Tepdaparus TYpU YIOMHUHT TY3WJIHILIUTA Kapad TaHJIaHAIH.

Kam nementnamran  kKymronuiap y4dyH VKiu mnepdapanus KyuiaHuica, HucOaTaH
MyCTaxKaM Ba MMacT YTKa3zyBUaHIM KaTJiaMmjapJa CHapsau nepdopartopiuap KyTaHUIAIH.

MycTraxkaMm TOF KUHCIAPUHH OUYHUIIIAa KyMyJIATUB niepdopartopaan ¢oiianaHuill MaKkcaara
MyBoGUK 1e6 xucoOaaHaIu.

Karnam Oocumu ruapoctatuk OocuMIaH OKOpU Oyiaran yromiaapHu 3uuimrd 2.1:2.2
r\em® Oyiaran OFMpIAIITUPUIITAH JIOWIN SpUTMaIap eplaMua OUMII TaBCHS STUIAIN.

Karnam 6ocumu Ba rufipocTaTuk OOCUM TEHT OyIica Ba TOF KUHCIAPH MMACT YTKa3yBUaHIIN Ba
Te3 MIMIIAIUTaH JIOIIN 3appadaiapjal Ty3uiaran Oyica, HedTiIM acocaa TalepliaHTaH JIOMIn
spuT™MagaH GoiilaTaHUITaH MabKYIL.

Karnam Gocumu ruppoctaTuk O6ocumaan macT Oynran xosmapaa 3udiura 0,2:0,3 r\em’
OYnraH UKKYU eKu y4 (azanu KYNUKIH dpUTMagaH (oiJamaHuIll MyMKHH.

Maxcynaop KaTjdaMHH OYHMIIJA INYHUHTACK CYIOKJIWK-KYyM  apajaiiMacH epaaMuja
nepdopalys KWINII yCyauaaH XxaMm Goigananuiaim.

4.1 Ba 4.2 pacmnap/a KyayKJIapHUHT KaTJaMHH OYHIII IIAPOUTH Ba KYIYK TyOH
KOHCTPYKIUSICH KEITUPUIITaH.

Kyayk TyOn 6ocuMuHM nacauTUpUII yCyJLIapu

Kariam GocuMu Ba YHHHT XYCYCHSITIIapy Ba OUMJIMIIHUIA Kypa KyJayKKa HUCOAaTaH OKUMHHU
Xap Xui ycymjaap OwiaH YHOIITHPUII MyMKHH. Kyanyknaru CyloKIMK CaTXMHUHT OOCHUMH
KaTJIaM 0OCHMMHM/IaH Macairan/iad CYHr KaTiaMaH KyIyKKa HucOaTaH OKMM lo3ara Kejaau

CylOKJIMK CaTXUHUHT OOCHMMH KyIOyK TyOM OOCMMHMHHU XapakTepialu Ba YHU KyHuaaru
ycysuiap OuiiaH nacaiTHpHII MyMKHUH:

1. Kyayksu Tynaupu6 Typras JOWIN SpUTMaHH CyBra ajaMalTHPHILL

2. CyBHHM HedTra aaMaITHPUIL,

3. CyloKJIMK caTXUHU MOpUIeHb (cBad) eplamuia macauTHPHIL;

4. KynykJaru CyroKINK 3UWIUTHHE adpalus epaMuia KaMaiTHPHUIIL.

Xap XWJ TOF Te0JIOTUK IIAPOUTAA KYIYKHH HIIra TYIHPUIN

TEXHOJIOIrusCHn

KynykHu wimra Tymupum ydyH YHUHT YCTH TyJla >KMXO3JIaHTaH OYau0 MyCTaxKaMIIMKKa
(3UWIMKKA) TEKIIUPWINIIH, STbHU ONPECCOBKA KMJIMHHILIHN KEepak.

IlyHuHraex KyayK TyOW LUPKYISALUS epAaMuia sXmnial IOBUIUILN Kepak.

OHAM KyIyKHH UIITa TYLMIHPHLI, SbHU Y3IAIITHPUILITA KHPHIIUII MyMKHH.



KynykHu y31aluTHpUII YCYIM YHUHT YyKYpJIUTH Ba KarjaM OOCHUMH, YIOMAArd MaxcyJjoT (He@T
€KHU ra3), KaTjiaM TOF JKMHCIApUHHUHI (U3UKAaBUH XapaKTEpPUCTHKACH Ba Y3JIAIUTHUPUII YUyH 3apyp
OYy7nTraH TeXHUK BOCHTAaIapra OOFIIHK.

Kyaykan y3mamrupur andarra KaTiaM OOCUMIHH XHcoOTa onubd Oakapriiaam.

Tabmatna Kylingary xonartiap yupanri MyMKAH.

L. PKaT = Prw:[paCTaTHK

Orppnamrtupuirad ( suwmrn 1,8:2,0 r\em®) noime  spuT™MaHH — OMpHaHHTa cyBra
alMaIITUpUIagurad 0ysica, MycTaxKkamMjIOBUH KyByp AedopManusra yapamy MyMKHH.

[IyHAHr y9yH KyAyKIard JTOitd sputMa spammrk 0,3 r\cM® ra macTpok G¥iran Gomka spuTMa
OunaH anMalTHpWING, LIy Tap3la CEKWH-acTa CyBra yTHJIaiu.

CyB ypHHMIA KYNMKIM 3pUTMA WLUIATHIMIOM sSHA XaMm ad3alpok, YyHKU Oy Xojja KYIUKIH
SpUTMA KOJUIEKTOP YTKa3yBUAHIUTMHYU KaMalTUpMailiy.

2- PKaT < Prm{poc‘ramk

By xompa moiinmm spuTMa mapxonl KYNMHUKIW 3pUTMa OWJIaH ajJMallTHPWINIIN MyMKuH. Hacoc
arperatiapu CyIOKIMK cap(uaHuil MUKIOpUHM 6 JUTp\CeKyHamaH Oomuiad, cexun-acta 1,5:2
JUTp\CEeK.ravya TYIIHpPaIn.

[lynnan kelinH xaM He(T €KH ra3 OKUMH Maigo Oynmaca, KyAyK TyOWHH To3ajaml y4yH KYIHK
KaTJiaMra xaiaigaau Ba 2-3 coaTAaH CYHT KyIyKHU Y3IallTUPUIL TaBOM ATAUPUIAIHN.

3. PKaT< PFI/IL(]JOCTaTHK

by mapoutna Kyayknaru CyOKHK KYNHPHIOM YYyH LIapOUT sipaTuianu. ByHUHr y4dyH Hacoc-
KoMIpeccop KyBypiapura 2-3%  KOHLEHTpauusi JU CyB 3PUTMAacH XOCHJ KWIYBYM KYIHK
apajamTUPruy yiaal TyIUpUIagm.

8-10 coatmaH CcYHr KyByp Xamjaa KyByp OPTKHM XWUCMHTa OWp BaKTHUHHT ¥y3uaa XaBo (Tra3s)
Xailmanany.

Bynna xam Kyayk uiira TymMaca yHIaru CyrKiINK CEKHH-acTa ra3ra aaMaTHPHIAAH.

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap
1. Hept Ba ra3 Kyaykiapu Ty3WIMIIMJArd KyBypjlap KOJOHHAaCHHUHI TypJapH Ba
yJIapHUHT Baszudanapy HuManapaa uoopat?
2. KynyknapHu Ty3WJIHIIN, MaxCyJIJop KaTJIaMHUHT KaHJ1ail kKypcaTkuwiapra OOFiIuK?
3. KatyiaMHU1 OKWJI0HA OYMIT TEXHOJIOTUSCUHY ranupuod 6epuHr?
4. Kynyk Tyon 60CUMUHM NAaCAUTUPUII YCYJUTAPHUHU caHaO YTUHT?
5. Kynykuu y3namrrupuminaad Pyan = Py, Prar > Prympars Pratnav < Prugp. IIapouTaapura
U30X OepHHT?
Anaduéraap
1. HlypoB B.1. “TexHonorus u TexHuka 1o0sruu Hedtu”, Mocksa. Henpa, 1983 r.
opoxaenuil.”, Mocksa. Henpa, 1987 r.
2. Al. AkynpimMH U Ap. “OKcIulyaTtanusi He(TAHBIX M Ta30BbIX CKBaXHH.”, MoOCKBa.
Henpa, 1989 1.
3. B.A. AmusiH u 1p “BcekpeiTHe M ocBoeHHE HedTera3oBbix IuiactoB” -M., Hexpa,
1980r. ¢-383

MABPY3A Ne 5

Kyayk Ty0oura rabcup 3THII yCyJ/LUIapH

Mawsbpy3a pexacu
1. Kyayk MaxcyianopJauruiu rnacaium cabodmnapu.
2. Kynyk TyOura Tabcup 3THII yCYUTApUHUHT KHCKada TaBCHU(H.
3. Tabcup 3THII yCYIITAPUHUHT CaMapaJOPIUTMHU aHUKJIAII.



TastHu cy3iaap
Kynayk, TOF >KMHCMHUHT YTKa3yBYaHJINTH, WHTEHCHU(PHUKATOP, KaTJaMHU EpyBUH
CYIOKJIMK, KyM TOIIYBYH CYIOKJIHK, Tepdopaius, MyCTaXKaMJIOBYH KyBYp, MapaduHIN Ba
MyMJId HeTIiap, ra3KoHAeH AT, KEPOCHUH, TU3ell EKHIIFUCH, KOBYIIIKOK He(PT.

Kynykiap Maxcya1opJMrHHUHT nacaiuiu cadadaapu
KynykmapHu uIUiaTum »kapaeHua BaKT YTUIIM OwiaH Oy KyAyKJIapHUHT MaxcCyynoT
MUKIOPH KaMasiIH.
MabiaymMKy, KyAyKHHHT  MaxCylOT MHUKIOPH  acocaH  TOF KUHCTIAPUHUHT
YTKa3yBYaHIUTUTA OOFIUK.

q.N'e = 27'[*K*h (RKaT.- PKyu.Ty61/1.) \ HNe (I-N.9 RK\ RKyu.Tyﬁu. + Cl + CZ)

by epna: qn - KYAYKHUHI MaxCyJIOT MHUKJIOPH;
K - YTKa3yBUaHJINK KO PHUIIHECHTH;
h - kaTam xanuHINIY;
Pyar - KaTiIaM 0OCHMU;
PKy)J.TyGn' KyAyK T}’6I/I 6OCI/IMH;
R - TabMUH KOHTYpU paguycu;
Ruyx - KyRyK papmycn;
C1C2- KyOyKHUHT THAPOJMHAMHK HOMYKaMMAaJUTUK KO3 (PHUIIMEHTH.

Tor XUHCTApUHUHT TaOUMI YTKA3yBUAHIUTH XaM Typiu cabalmapra Kypa BaKT YTHUIIH
OuJiaH KaMasiiu.

Hedr Ba  ra3  KyAayKJIapuHUHT MIUIATWIMIIM JKapaeHuJa KyayK TyOW KHCMHU
VTKa3yBUaHIUTH mapaduH, MyM Ba JIOWIM 3appadajiap THUKWIMO KOJUIIM HATHXKacujaa
Kamasiau.

Kynyk MaxcynaopiuruHu OIIMPHUIIHUHT acOCUM MyJutapuaaH Oupu >KUHCIApU
YTKa3yBUaHJIUTUHU OIIHUPUIIJIAaH HOOpAT.

VTKa3yBUaHJIUMKHU OUIMPUII MaKcaauJa KUMEBUN, MEXaHUK, MCCUKIMK Ba (PU3MKaBUUN
ycyJuiap KYJUTaHWJIAQ/IH.

Kumesunil ycynnap mact yTkasyBuaH KapOOHAT TOF JKUHCIIApHAa SXIIM HaTHKa Oepasu.
by ycyn myHuHrnex tapkuOuja kapOoHAT KMCMIIapu OYiraH LEeMEHTJIAIraH KyMTolllapaa
xaM MyBadHaKUATIN YTKAZUIUIIN MyMKHH.

MexaHuK ycymiap oAaraa 3Wd TOF JKUHCIAPWUJA YJIAPHUHT JAp3JWIUTMHU  OLIMPHIL
MakKcaJnu/1a KyJUIaHUIAIH.

Wccuknuk ycynapu FOBaKIMK KaHAJIJIApU JA€BOPUHH NapaduH Ba MyMaH To3ajall y4yH Ba
KMMEBUH YCYJIAPHU KaJATAIITUPHII YIyH HIIIATUIAIH.

OuznkaBuil ycymiap KyIyK TyOuJIaH KOJIUK CyB Ba Maiijla AMCIIEPCIIH 3appadaiapiaH
TO3aJ1all YUyH KYJJTAHWIA .

Kyayk Ty0oura tabCcup 3THII YCYJUIADMHUHT KUCKA4Ya TaBCcupu
Kynyk TyOura tabcupo STHITHHHT KHMEBUH YCYIJIapy acOCaH KHCIOTAIH WILIOB OSpHII
Owrad Oornmuk. by ycynm Xnopuj KHCIOTaHUHT KapOOHAT TOF IKWHCIAPWUHHW JPUTHIINTA
acocjaHrad 0ynu0, macajaH OXaKTOII YUyH KyHuaaru peakuus Oaxapuiaau:

CaCO3;+ 2HCI = CaCl, + H,O + CO,



Peakuust MaxcysnoTiapu cyBaa SXIIM SpHIIM Ba KaTiaMmIaH KyIyKKa OJUHUO ep ro3acura
KYTapUIUIl MyMKHH.

Kucnora unuos Gepuinn xapaeHuaa xaM KyAyK J€BOpH OHJIaH, XaM FOBaKIW KaHaljap
OwyiaH peakuusara Kupuiiaaud. Peaknusi HaTWkacuaa FOBAKIM MYyXUT KEHTaWWIIM Ba YHUHT
Jo¥iKa KapOOHAT KHUHCIIApAaH TO3aJaHUIIM TyPailiin KyayK MaxcyJlOTH aH4yara Omaau.

NuuioB Oepuiiija KUCI0Ta KOHIGHTPALUSACH Ba YHUHT cap(iaHUII MUKJIOpUTa aloxuaa
axaMusIT OepHUIll Kepak.

Karnam mapoutnapura kypa umwon Oepumpa oxarna 8-15%  HCl kucnoracu
kymtanwiand. lllynuaraexk xap Oup meTp Kariaam KanuHiaurd yduyH 0,6-1,2 M 3puUTMA
capdaHaau.

Kucnoranu sputmara 6up KaTop peareHTNIap xam Kymmiaau. by peareHtiap ymymuil
Tap3aa UHrHOUTOpIIap, cTabuinuzaropiaap Ba MHTeHCUpUKaTopiaap Ae0 aTanaiu.

Wuruburopiap KHCIOTAHUHI MeTaul OuWjaH peaklUMsICH HaTWKacula 3aHIVIallaH
Myxoda3za KWIHUII MaKcaauaa UIuIaTuiIaIu.

Peakuust Hatmkacuia TEMUP OKCUIU YYKUHIUCU XOCWJI KWJIMHULIMHUHT OJITUHU OJUII
Makcaauaa ctabunuzaropiap Aed aTanyBuu OMp KaTop peareHTJIap KYIIniaiu.

Kucnora OumaH TOF JKHHCM OpacHJard peakius HaTWKacuaa Xocui Oynrax
MaxCyloTJIapHH KyIyKJIaH ep Io3acura KyTapulija KyMakjallyBud peareHTIap
WHTeHCcH(UKaTopiap Aed aTtagaau.

YMyMaH, KyJyKKa KACIOTaIH UIIUIOB OEPUIITHUHT KYHUAru Typiiapy MaBKy/I:

1. xucnoranu BaHHA

2. oanui ycyaa KHUCIOTalU UIILJIOB OepHIil

3. karTa 60CUM TabCUPHIa KUCIOTAIH UIIUIOB OEpHUIIT

4. UCCUK KHUCIIOTAIU UIILIOB OepHIll

5. TUAPOMAHUTOP y3aTrH4ujIap epaaMua KUCIOTalU UILITOB OepHIll
Kucnorann Kyaykka ITA-320, ITA-500, I1A-720  arperatnapu  Ounax
xaiimanaau.Arperatinap 3 mIyH>Kepiiu MOPIIeH Hacocaapu OMIaH TabMHUHIAHAIH.

NmnoB BakTHAa KyIyK YCTHJArd Mocjiama Ba JKUXO3Jlap TEepPMETHK  3WY XO0JAa
TabMUHJIAHUIIHN KEPaK.

Kyayk TyOura Tabcup STUIIHHHT MEXaHUK yCy/UIapura KaTlaMHHU THAPABIMK EPHIIL,
KyAYKIapHU CYIOKJIUK-KyM apajaiiMacu epaamMuaa nepdopaius KWiIUIl Ba KyAyKIapHU
Taprenanam ycyauiapu Kupaiu.

Karnamau rugpaBinuk epuil karta 60CUM TabCUPHJIA MaXCyc CYIOKJIHMK Xaiaab kariamja
JMap3JIUKIIap XOCHUJ KWJIMII €KM MaBXyd Jap3JUKIApHUHT JUAMETPUHU KEHTauTHpHUIIIaH
ubopar.

Xocun 6ynraH nap3nukiap OepKuiand KOIMACIWUTH YUyH KaTJiaMra CYFOKIUK apajaliMacu
OuIiaH capajaHraH KyMm Xaijaanain.

Karnamuau ruapaBnuk epui Kyiuaaru 6ockuuinapaa 0axapuiauu:

1. Katnamna nmap3iukiap XOCWJI KHIIUII YUyH KaTJIaMHU €pyBUM CYIOKJIMK XaWIarlr;

2. KyM TamryBuM CyrOKJIUK Xaiiaan;

3. KymHM KaTnamMra eTkasuil yayH OOCTUPYBYH CYFOKJIMK Xai1arl.

EpyBun CYIOKIMKHMHT WKKH TypHU MaBXyd KapOOHCYBUMIUIM CYIOKJIMK  Ba CYBIHU
sputManap. bynapHuHr OMpUHYUCH HE(PT Ba Tra3 KyAyKJIapu Y9yH KyJUTAaHUIICA, MKKUHYUCH
KaraaM OOCHMMHHM CakJialll MakcaJuJa WIUIATUIAJUTaH CyB XaWOoBYM KyAyKJap y4yH
KyJJTaHUJIA !,

Karnam rugpaBnuk epuifa WIUTATAIAJAWTAH KyM KyWuaard Tanabmapra xaBoO Oepuru
Kepak;
1. KOxopu MexXaHUK MyCTaxXKaMIIUKKa 3ra OYIIuII
2. FOkopu YTKa3yBUaHIMKHH CakiIald TypuI



Kynyxmapuu runpaBnuk epumga oxarna auamerpu 0.5 - 10mm Oynran kBapi Kymu
UIUIATUIA]TH.
Karnam epwirannuruHu — xaiijanaauraH CyHOKJIMK MUKIOpUM Ba Xalganum OocuMu

opacusiaru OOFIMKINK rpaduKaaH OUIUIT MyMKHH ( ----- Pacwm).
P P P
Q Q Q

5.1 - Pacm. KariamHu ruipaBiIvK epuIla Xai[aiaaiurad cyB
MHUKJIOpY Ba Xai1aauin 00CUMHU opacua
OOFJINKIIUK

MexaHuk ycymnapHu sHa OupH KyAyKJIapHU CYIOKJIMK KyM apajiaiiMacd epiammuja
nepdeparus KNI XUcoOaaHaIu.

Cyrokmuk Ba KyM apanaimmacd oOpasuB Xoccajapura Kypa HYHAITUPTUWIA Maxcyc
nepdepatop epaammaa Karra O00cMM Tabcupuaa Oy apaialiMa XaWJaluiil HaTHXKacuaa
MYCTaXKaMJIOBYHM KyBYp Ba IIEMEHT XaJKacH KECHIIMO KaTiaM/IaH KyIyKKa Hyn ouunany .

by ycynuu xynnamna obpasuB marepuan cudaruga auamerpu 0.5 - 0.8 mm 6ynran kBapi
KyMH UILIaTWiIaaqu. by KyMHMHT cyrokaukaaru kKoHnentpaunuscu 50 - 100 I/IM° HE TAIIKWIT
STajau.

CyroknuKk - KyM apaialiMacuHu Oup y3aTrud opKanu Xadmam te3nurd 3 - 4 m/c. by
XoJlaT/Aa y3arruugaru oocumiap aipmacu 18.5 - 22 MIla Ba cyrokiauk okumu te3nuru 200 -
300merpra TeHT.

Kyayknapuu Topmenamamr XaM MEXaHUK YCy/lapuaaH OWpH XUCOONaHHO yHIA KYyIyK
MaxXCyJIOTHHH OIIMPHII MaKcaAuaa TOPTJIOBYM  MOJAa OWiaH 3apsJIlaHraH Toprena
MaxCyJnaop KaTjiaM KaplIucHaa MOpPTIATUINO, KyAyK AUaMETPUHH OIIHUPaaAU Ba OUp KaTop
Jap3JIUKIap XOCHI KUITAIH.

[TopTioBun Monmna cudartuaa TPOTHI, TETPHI, TEKCOTeH, HETPOTJIMIIEPUH Ba OOlIKaIap
WIUIATUIAIA.

Kyayk TyOoura wucCHUKIWK YyCy/ulapu OWiIaH TabCHp ITUII alHUKca mapadUHIu Ba MyMIIH
He(TIapHU UILIATHINAA KT KeJIaau.

Hccuknuk HaTHkacuaa KyByp Xamaa KyayK JeBopuaa Ba TyO KMCMUIa KOTraH napaduH Ba
KyM SpUTIIIMO ep ro3acura KyTapunaad. HaTmkana KyOIyKHHHT MaxCYJIOT MHUKIOPUHU
OIIMPHII UMKOHUSITH Tai10 Oynamu.

Kyayk TyOuMHU SNIKTp MCHUTKHUYIAp epaaMuia, OyF uccuk HedT Ba HeT MaxcynoTiapu
eplaMua, Xxamia TEpMOKUMEBH yCYTHU KYIIIad UCUTUIT MyMKHH.

DNeKTp MCUTKHY HAcOC - KOMIpeccop KyBypiapura ynad Kabelb-Tpoc epiammuja
KEepakiy YyKypJIMKKa TYIIUPUINO, YHUHT epAaMuja XucoOAaru Myaaatr Oyinua Kyayk
ucuTwiIagy. VcuTunuin omepamnuscu Tyrarad, dJIeKTp WMCHUTKHY KyAyKJAaH YUKapuiIno
OJIMHAIM Ba KyAYK OJaTIAarujai uira TyIupuiIaiam.

Borka xona 15 - 30M° xakmuaru He(T, ra3 KOHJCHCATH, KEPOCHUH €KHU JTHU3eIl eKUIFUCU
90 - 95°C raua ucuTUING Hacoc eplaMuia Kyaykka xaiigananu. Hatwkana Kyayk neBopu
Ba TYOMHH HE(DTHUHT OFUP KOMITIOHEHTIAPUIAH TO3ajall MyMKHH.



Kynykka IIyHUHTIEK HMCUTHITaH CyB OYFMHHM Xaiaa0 HCCHKIMK KyIOyK Ba KaTjiamra
TapKaJIMIIK Y4yH KyAyK OUp Heda coarra TyxTaTwiagud. by wyamat Ttyrarad KyAayKHU
oJaTAaruiai Mira TyIUPUII MyMKUH. TepMOKHMMEBHUI YCYIHM KYyJUlamjga KyayKKa HUCCHK
KHcioTa Xaiganaau. Hatwkaga MKKM TOMOHJIaMa caMmapara SpHIIUII MyMKHH-XaM KHCJIOTa
OwiaH TOF O KMHCIApU  OpacuJard peakuusl HaTIKacuga YTKA3yBUAHIUKHU OLIMPHUII
XucoOura, xaMm UCCUK KHUCIIOTa epAaMu/ia napaduH Ba MyM SpUTHINO KyAyK TO3aJIaHAIH.

Hacoc komrmpeccop KyBypura Maxcyc pEakIMOH  Yy3aTKW4  yJaHUO yHra MarHui
xounamrupuwiaagu. Kucinoranum xaiijam skapacHuJa y aBBaJl MarHUil OuilaH peakiusra
KUpUIIHO KaTTa UCCUKITHK (470 KUIDKOYI) aXXpaTaay Ba KaTjiaMra UCCUK KHCIIOTa Xaiaanaan.

2HCI + Mg + H,0 MgCl, + H,0 + H, + 470 kJDK

TepMokuMeBHI yCyJI alHUKCA yTa KOBYIIKOK HE(T KOHJIAPUHU MIIATHINAA AXIIHA camapa
Oepanu.

Tabcup 3TN yCYJJIAPHHUHT CAMAPATOPJIUTHHA AHUKJIAII
Kyayk TyOura tTabcup 3TUII yCY/UTApUHUHT CaMapoJOpiuru 0y KyIyKHUHT TEXHOJIOTHK Ba
UKTUCOAMN KYpcaTKU4Iapyu OpKaiu OaxonaHau.
CamapaopJuKHA  aHUKJIAIT y4yH KyIyKJard OJMHAJUTaH MAaxCyJIOT MHUKIOPH
TYFpUCHAArd MabayMoTaaH ¢oiinananud, Oy KyAyKHUHT HIUIAII Tpaduru Yu3ujaiu.

By rpadmkHUHT oOcuMcca YKUIa BaKT Ba OpJMHATA YKHIa OW JaBOMHJA ypTaua CyTKAIUK
MaxcylnoT MuKAopH Oenrunananu. Kynykka unuioB O6epurn mynnatu (A) Oenrucu OunaH
Oenruianrad. MnutoB Oepuill HAaTHXKAacuaa KyIyKHHHT camapalld WIUIAll MyjajgaTd t Ba

YHUHT XMCOOMTa KyIIIMM4Ya OJIMHTaH HePT MUKIOPH g-Ta TeHT.
Wxruconuii camapa KyWuaard TeHrjamMa opKaid XHUCcoOIaHa u:
C=q*T-X
Oy epna:

C - UKTHUCOIUI camapa ;

g - KyImIuM4a OJMHTaH He()T MUKIOPH;

T - 1 TOoHHA HE()THUHT TAHHAPXH

X - ycynHM OaxkapuIira capQiaHraH Xapaxar,

Kynyk TyOura xap xwi ycyi OwiaH Hwutap JaBOMHUIa OHWp HeYa MapTa TabCHp JTHII
MYMKHH.

Taxxpuba 1IyHN KypcaTaJuKH WIUIOB OSPHUIIl COHH OILITaHU Capy camapaJopiIvK KaMaiino
Oopap skaH (.5.2....- Pacm.).

q 'y

.
\%—

t
5.2. - Pacm.. Kyaykka Tabcup 3THII caMapaOpJIurH
HU KYpCaTKHUYHU.




TexkmupuIn y4yH caBoJiap
1. Kyaykimap Maxcyaaopiaura HUMa y4qyH racasiin’?
2. Kucnoranu unuioB Oepunn KyAyK TyOUTa TabCUp STHITHUHT KaHCH yCyaura Kupaau?
3. Katiiamuu ruspaBivk Epuin Hewa 60ckuyia Oaxapuiaamn?
4, Kynyk TyOWra WCCHKJIMK yCyJUlapu OWJIaH TabCUp OTHINIA HEDTHHHT Kalcu
XyCyCHSITIIapura YbTuo0p Oeprnaau?

Anaduéraap
1. B.M. Amusn u np “IloBblllieHHEe NpPOU3BOIUTEIBHOCTh CKBaxuH - M., Hempa,
1986r. c-159.
2. “@OU3MKO-XMMHUYECKHE METOJIbl TOBBIINICHUE MPOU3BOAUTEIBHOCTH CKBaXUH -
M.Henpa, 1970r. ( B.A.AMusia u z1p.)

MABPY3A Ne 6
HedT Ba raz KyayKJIapuHu TAAKUKOT 3THIL. TaaKUKOT TypJiapu
TagKUKOT TEXHUKACU BA TEXHOJOTUACH

Mawbpy3a pexkacu
1. Hedr Ba raz KyaykiIapuHU TaAKUKOT STHUIIL.
2. TagkuKOTHUHT 6apKapop Ba OeKapop peKUMIIapH.
3. MHnukaTop YM3HUKIapUra UioB Oepui

Tassnu cy3aap
Hedt Ba raz kynykiapu, ¢aBBopa ycyiau, KyIyK Tyoum Oocumu, mTyuep, Tedpatma
JlacTrox, Jerpeccusi, CyB OOCHUMH peXHMH, MaxXCyJAOpIUK KO3 UIUEHTH, KaTjiaMm
YTKa3yBYaHIUIH, THAPO YTKA3yBUAHJIMK, MbE30 YTKA3yBYAHIUK, HE(PT KOBYIIKOKJIMIH,
CU3WJIMLI TE3JUTH, He(Tra TYHHHTaHIIMK.

KynyknapHUHT KOpUH XOJIAaTUHM Has3opaT »OTHIL, YJIapJaH OJMHAJAWraH MaxcCyJoT
MUKIOPUHM OeNrujall Ba YJAPHUHT MIUIAIl TEXHOJOTMK PEeXHUMMHHU TY3MII MaKcaauia
TaAKUKOT UILIapu 0ub Oopunaim.

KynyknapHuHT TaiKMKOTH OapKapop Ba Oexapop pexumiapia dakapuiaiu.

bapkadop pexxumparn TaIKUKOT KyWujgarmda Oaxapunanu. Kyayk aHua BakT y3rapmac
MUKIOpJa MIUIaTWiIaau. by Mymnataa KyOyKHHHT MaxcyjloT MHUKIOPH Ba TyO Gocumu
Yymyanagu. bupuHum ynuamgan cYHT MaxcyJaoT MUKJIOPH Y3rapTHpUiIagu (OLIMPUIIAIN €KH
Kamaiitupunaaun). bupo3 BakTaaH cyHr Kyayk TyOM OocMMHU YpHaTwirad, YiadoBiap
TakpopiaHaau. byHnail yiqosnap kamuna 3-4 mapra Oakapuiaau.

KynykHUHT WIIIam peXUMHHHM Y3rapTUpUIl (MaxcylnoT MHUKIOPUHU OIIUPUII KU
KamaiiTupuin) Oy KyAyKHHHI MIUIATHIMII ycyiaura Oofnuk. MacanaH, ¢aBBopa ycynuaa
WAl urad  Kyaykjiapjaa IOTyHep JUaMeTpUHH —Y3rapTHupuO, KOMIIpeccop —ycyiauaa
UITalIurad  KyAyKjiapia  WOIYM  areHTUHUHT HUCOWM cap(iIaHUIIMHU Y3rapTHpHO,
YyKYpJIUK HACOCH YCYIWAa MIUIaiuraH Kyaykjaapaa TeOpaTMa JacTrox HapaMeTpiiapHHU
¥3rapTupud MaxcyaoT MUKIOPUHU OOIIKAPHUII MyMKHH.

KynykHuHr xap Oup pexumaa HIUIall MyJJIaTH  MaxcyloT MUKJIOPH,KaTiIaM
XapaKTEePUCTHKACH Ba KaTJIAMHH TYHMHTUPraH CYIOKJIMK Ba Ta3JIapHUHT XYCYCUATUTA OOFIIUK.

TagkukOT HaTHXKacHa MaxcCyJIOT MUKIOPH Ba YHTa MOC KeJaauran Oocumiap aitmpmacu
opacujaru OofnanHuil rpadpurun umsuiaad. by rpaduknap uHAMKATOp YM3MKIApU 10



atananau. Abmucca ykuaa MaxcysnoT Mukaopu Q Ba opamHaTa yKuaa aenpeccus (6bocumiap
alpmacu)
P= PKaT - PKy)J'Tyﬁl/l KyﬁHHaHH-

I"a3 Kyaykiapu yayH 6ocumiiap KBaJpaTiIapUHUHT alMpMacu KyWriiaan (PZ).

Q

6.1 - Pacm HWHnukaTop 4M3uFu

Kypunumm kuxatugaH HMHIAKATOP YH3UKIAPU TYFPU YHU3UKIH, KaOapuK €Ku OOTHK
XoJutapa yupauau.

TYrpu uyn3ukiIn Xonatr HePT yIOMUAa CUKUO YMKAPHIL YCYIU MaBXyAJIUTHIa BA OKHUM
Japcu koHyHU OYViinYa YU3UKIIA CU3UITUII IAPOUTH/IA F03ara KeJIa/u.

AlipuM XxoJUTapJia MHIUKATOp YM3UFH OOLUTAHFUY IIAPOUTIAA TYFpPH IIakiaaa Oyiuo,
JIENpeccusi OILTaH capy KabapHK MIAKJIra YTUIIIH MyMKHUH.

CyB OocumH pekMMUJaH OOIIKa XamMma XOJulapa WHAMKATOP YU3UFU KabapuK IIakijaa
Oynanu. BOoTHK makngard WHANKATOP YM3UFH JNEOUT Ba JAEMpEcCcHsl HOTYIpHU YITYaHTaHHUIA
yupaiinu. BOTHK makigard WHAMKATOpP YM3WUFU XOJaTH]a TAAKUKOT HATH)KACH KOHUKAPCHU3
XUCO0MaHu0, YaJanuiap TakpopIaHaIy.

PacmMpa TacBupnaHraH WHAMKATOpP UM3HKIApU KYWWJard TEHTJamMa OpKajid
upoaanaHNIIN MyMKHH:

Q = K (PKaT - PKyL[-TyﬁPI)Ng

by epna K - maxcynnopnuk kodhduinenTu;
Ne - FOBaKIIMK MyXHUTJa CU3WIMIITHU XapaKTEePIOBUU  KOd(DPHIIHEHT.

Uu3uKnM CU3WIMII  KOHYHM MaBxXyZd Xosuiapuaa Ne=1 Ba MHAMKATOp YU3UFU TYFpU
MIaKJIAA.

Kabapuk maxnnarn wsaukatop yn3urd Ne<l Ba 6oTuK maknaarucu Ne>1 mapoutnapuia
BYXKY/Tra KellaJu.

Uu3uknu KOHyH OyiiMuya CH3WIMII IIapOMTHAA TEHIJIaMa KyHuJaru KYpuHUINTra sra
Oynanu

Q =K (Pka'r - PKy}I.Ty6H)

Maxcynnopnuk kodhduinmueHtd coH xuxargaH OocuM 1 atmocdepara macaiiranaa
MaxXCyJIOT MUKJIOPHHHUHT KaH4Yara OpTraHiIuTMHU KypcaTtaan

K= Q \ (Pka-r - PKy)I.TyGH) = Q \ Pa



KyayKHUHT MakcHUMall MaxcyJaoT MHUKIOPH €KUM HOTEeHIMaN AEOUTH Pyyyryen = 0 Xomma
Oaxapunm6b KyHugarnda xucooianaau

_ No
QHOT_ K * P KaTr

TagkuKOT HaTW)Kacuja YHM3WITaH HWHIUKATOP YW3WFHra HIUIOB  Oepuld KyIyKHHHT
Maxcyagopiauk koddduuentu (K), katnam yTkazyB4aniurd (K), XapakaTJIaHYBYaAHIUK |
THJIPOYTKa3yBYAHIIHK ;ITbE€30YTKA3yBUYAHIMK  Ba OOIIKAa MapaMeTpiliapHU XUCOOJIANI
MYMKHH.

Wupukarop 4yu3ufdra WIUIOB Oepull Kyiumaru tap3ia Oaxkapuiamu. MHmukaTop
YU3UFUHUHT TYFPH YU3UFIN KUCMU YIYH MaXCyJIOpIUK K03 dunnenTu

K=Q\ P xucobnananm.
Jlapcu KOHYHHTa acocaH KyayKKa OyiraH OKuM
Q = 2nxh (Pyar - Piynryou) \ 1 (INe R\ Ryyn + C1 + Cp)

TEHIJIaMacH epJlaMu/ia XUcoOIaHaIu.
by epna: x - KaTyiaM yTKa3yBUaHJINTH;
h - KaTnaM KaauHIuIY;
L - KyAyK MaxXCyJIOTHHHHT KOBYIIKOKIIUTH;
Ry- TabMUH KOHTYpH paguycu;
Ruyx- KyZyK paiuycn;
Ci, Co- KyIyKHUHT THAPOJIUHAMUK HOMYKaMMaJUIUK K03 PHUITHEHTH;
HOxopuaa kypcatunranuiek Kyaykka HIcOaTaH OKUM
Q = K (Piar - PKy}I.TyﬁM) TEHTJIaMacH epAaMuja XaM XxucobnmaHaau. by wukkama
TEHTJIAMAHUHT  YHT  TOMOHJAPUHU  TEHTJAIITUPUO  KATIaMHUHT  YTKa3yBYAHIIHUK
KOd((UIIMEHTH TOMUIAIH.

21kh (Pyar = Piynryon) \ 1t (INe Rk \ Riyn + C1 + Cp) = K (Prar = Piyryon)
K=K * p (INe R\ Ry + C1 + Cp) \ 21th

DHOM YTKa3yBYaHIWK OwnaH OOfnmuK Oynaran Oomika mapamerpiapau  (k\w; kh\y; X)
XHMCOOaI MyMKHH.

Jlapcu koHyHHmaH wernanum xomwtapuaa Q = K( P)™ makmmnarn mapabonuk TeHrmama
UHAMKATOp YM3WFMHM TYJa TacBUpiai onmaiinu. by Xommapaa 60cuM rpalMeHTHHHHT
KYHHUIary UKKY XaJUI TeHIJIaMacuiaH (poiiaaaaHui MyMKHH

P\ x=x\p*v-y*0v?

By epna: P - X y3yHnukaaru Maiiionna 6ocumiap aitmpmacu;

[ - HepT KOBYIIKOKIIUIH;

L - CH3WIHIL TE3JIUIY;

y - FOBaKIM MyXHUT reOMeTpusicura 00fauK Ko3dduuneHt.
By tenrmamanuHr wmasmyHu Kyhugarura. CyroKIMK €KM ra3 XxapakaTujga Kaucuaup
yyacTkaga Oocumiap alMpMacH CYIOKJIMK €KM Ta3HUHI HHEpUUs Ky4dd Ba HIIKAJaHMII



KydruHH Oaprapad otum yuyyH capdraanagu. By Kydmap FOBakiIMK KaHAJUIAPUHUHT
HOTEKHCIIUTH HaTWXacula BYXKYAra Kelajiu.

Kuuuk Tesnukmarn  CH3WIMILAA HMHEPIUS Kywiapd KaTTa sMac Ba OOCHM acocaH
WIIKATAHUII Ky4WIapuHM eHrumra capdiaHaau Ba TEHIVIAMAHUHT OMPUHYM KHCMH Xall
KWJIYBUH POJIb YiTHAWUIH.

Cu3uunl Te3IUTH KyJayK AeOUTH OWIaH MPOMOPIMOHAN OOFIUK OYJITaHIuTrH cabadim
MHANKATOP YU3UFUTa KYHKIaru TeHIJ1aMa MOC Kellau:

CYIOKJIMK Y4YH P= AQJrBQ2
ra3 yuyH p? = A1Q.: + BleaT
by epna A,B,A1,B1 - 6epunran Kynyk yuyH qouMui Kodduimentiap;
Q - HedT nedutn
Q.- atMocepa Oocumura KeATHPUITaH Ta3HUHT XaKM MUKIOPH.
Jlemak, OKMM TEHTJIaMaCHUHU KyHuaarnia e3uill MyMKHH:
P\Q=A+BQ
P\ Q=A; + B1Qu

TaaKUKOT HaTHXKAJIApH

Q ------ P\Q exu Qup------ (P )2 \ Qur

KOOpJMHAaTanapuIa Kyiuaara KypuHuiira ara 6yiaauu.

tP\Q exn (P)2\Qar

Q toe=B(B;)

1 AAY)

Qexu Q 4

6.2 - Pacm.  TagkukoT HaTHXXajapH rpadury.

OuzukaBuii  MoxusATH  kuxatunaH — A(Aj)  kodddunmeHtu MaxCyJI0PIUK
KOd((HUIIMEHTUHUHT TeCKapu KUWMaTura ara.

A= 1\K exu K=1\A



Maxcynnopiuk k03(hGUIUESHTHHUHT MUKJIOPH MabiayM OYiica KarjaMm yTKa3yBYaHJIHNTH Ba
yHTa OOFJIMK XaMMa TlapamMeTpJIapHU aHUKJIAII UMKOHHUSATH TYFUJIA U,

OHAM KyOyKHH OepKapop peXuMia TaaKUKOT ITHIN YCYyJIHMHH KYpuO uMkamus. By ycyun
KyIyK WIITa TyIIMPWITAHJA €KU TYXTaTWwiranaa OOCHM THKJIAHWIIM >KapacHHIa OeKapop
CU3WINII KapAaCHWHU YPraHUIITra acOCIaHTaH.

By ycymau Kynyk TyOum Oocumu HedTra TYWMHTAHJIMK OOCHMMHJIAaH KaTTa Oyiran
XOJUIapuIa KyJulan MyMKUH.

By yCymHUMHT MOXHMATH KyIOyK TYXTaTWiraHaa Tyo OOCUMHHHMHI THKJIAHUO OOpHIIH
TE3JMTUHY €KH KYAYK HIITa TYHIAPWITaHaa Ty0 OOCUMHHMHT IMaCaiHIIY Te3TUTUHU Ky3aTHIII
owmnan 6ornuk.(.6.3 Ba 6.4..Pacm)

A
APKyZ[.Ty6I/I PKyL[.Ty6I/I

y | h

t t
6.3 - Pacm. 6.4 - Pacm.
Kyayk TyxTatmirynua Ba Tyx- Ty6u 6ocrMH TUKIIAHUIIH
TaTUWITaHAAH CYHT. rpaduru

Kynyk TyxTaTiiranjan cyHI XaM KaTjaMmJaH KyAZyKKa HucOaTaH OKHMM JaBOM 3THO, yHJa
CYKJIMK caTXu KyTapwiagu Ba TyO0 Oocumu xam opTuO Oopanu. CekuH-acta HET OKMUMHU
Kamaiin0, Ty0 OOCHMMUHHUHI OPTHUII CypbaTH CEKHUHJIAIIaJd Ba HUXO0AT TyO Oocumu
ACHMIITOTHK paBMIIIa KaTiaM OOCHUMMUIa SKMHJIAIA/IH.

Tyxratmiran kyaykaa TyO0 OOCHUMUHUHI THKJIAHUIIM — KyHHMJIard TeHriama OuiiaH
uoaTaHUIIN MYMKUH

Prar - Poyaryon = P = Qpu#n \ dsemrrrcrh2, 255t \ 12,

by epna: Q - TyxTaTtunrysra Kagap Kya1yK MUKIOPH;
P - 6ocumnap dapku;
L - KaTjaM CYFOKJIUTH KOBYIIKOKJINTH;
k - yTkazyBuaHIHK;
h - xaTnam kKanuHIMTH;
X - Mb€30yTKA3yBUaHJINK KO3PPHUIHEHTH;
I'cen.~ KYAYKHUHT KEITUPWITaH PaguycH;
t - KyayK TyxXTaTuiaragaas 6omiad XucoOaaHraH BakT.
By Tenrnama Oab3u Y3rapTUpUIILIAp Ba YHIM Jorapudmra yTranaaH CYHT Kyiuaaruia
udomanaHaau:

P =23%Q=pxB \ 4vxxekh * g 2,25%x*t + rzm +2,3%Q*px \ 4rxxxh*Igt

eku P=A +rlgt



by Tenrnama sipum norapupmuk P - lgt xoopauHatacupa TyFpU YM3UK TEHITIAMACHHU
udoamaiiam.
By epna: ¥ - Oypuak kodduuieHTu;
A - opauHaTa YKUaaru KeCUm.
Hemak, Oy ycynnaru TaAKUKOT HaTWXKajlapura Kyhumarunya unuioB Oepunaau. Kymyk
TYXTaTWITaHAaH CYHI YI4OBIAp HATWKACHIA Py, TyOM - T OOFIMKIMIY Yn3UINO, CYHIpa
y JorapuMuK KoopAnHaTaga udoaananam.

Harmwxkana A =2,3*Q*p*B \ 4mxxh * 1g * 2,25%x*t \ e
F = 2,23%Q*p*B \ 4mvkkxh;
A=r* g * 2,25%x \ e

Ey €pAaH KaTjiaM S'/TKa?»YB‘laHHI/Il"I/I XI/ICO6J'I3.HI/I6, Yy OpKajJin KATJIaMHHUHI' KOJITaH XaMMa
mapamMeTpjiapu aHuKJIaHau.

TexmmMpuu yuyH caBoJuiap
1. Huma yuyH HepT Ba ra3 KyayKjiapuaa TAAKUKOT YTKa3uinaau?
2. Kynyk TalKMKOTHUHT KaHJail pexxuMIIapiuHu Ounacus?
3. Ta,I[KI/IKOT HaTHXXaJlapu acoCHuJia YM3WJIaH HMHAUKATOp YHU3UrHUIa HIIIIOB 6epnm
KaH/1ail KypCcaTKU4JIapHU aHUKJIall MyMKUH?
4. Kynyknapuu 6exapop pexum/a TaIKUKOT TeXHOJOTHUSICUHU ranupu® OepuHr?

Anaduéraap
1. B.H. Bacunesckunii, A.M. IletpoB, “OmnepaTtop O HCCIEIOBAHUIO CKBaXHUH ,
M.,Henpa, 1983 r. c-310.
2. C.H. by3unos u np. “HUccnenoBanue He(QTAHBIX U Ta30BbIX CKBaXKUH U MJIacToB” M.,
Henpa, 1984r. c-269

MABPY3A Ne 7

KyaykiaapaaH CylOKJIMK KYTAPUIMIIMHUHT HA3apuil acocjapu

Mamnbpy3a pekacu
1. Kynykna sHeprus 0anaHcH.
2. KyayKiapHUHT THAPOCTATHK TabCHpUAa (haBBOpATAHHUIIIH.
3. Kenraiirau ra3s rabcupuia KyayKIapHUHT (paBBOpaTaHUIIIH.

Tasinu cy3aap
Hedr, ras, katinam Ba KyayK TyOM OOCHMMH, CYIOKJIMK-Ta3 apajaiiMacH, KOMIIPECcop
YCYIIH, HACOC YCYIIH, 3PKHUH Ta3 YIHEPTUACH, KHHEMATHK KOBYIIKOKJIUK.

Kynyknaa sneprusi 6anancu
KynyknapHu UIIIaTyI ;kapaeHUHU acocH He()T €KU Ta3HM ep Fo3acurara KyTapuo YMKHII
Oounan 6orauK. HedT ek ra3HUHT KyJayKKa HUcOaTaH OKMMH KaTjiaM Ba KyJayK TyOu 6ocumu
ailupmacu opKajau TabMHMHJIaHaau. KyaykaaH MaxcylnoT KyTapwiuIiId TaOUMi »Heprus
W .6 ek Tamkapugad oepunagurad W, SHEPTHs TabCcUpuIa Oakapuiaim.



Cyrokmuk-Ta3 apajanMacy KyAayKJIaH KyTapuirad, Maxcyc YCTKH YCKyHallapaaH YTuO ras
@XpaTruura, CaKjIarud-yJrdoB MocCJIaMacura Ba YHJaH KOH KyBypJjlapura HyHaITUPHIIAIHN .

ApanalmMaHUHT KOH KyBYpJapud OpKJIM XapaKaTWHU TabMHUHJIAII YIYH KyIYK YCTHIA
Teckapu 00CUM CakJjiad TypHIIaJIu.

IOxopumarunapan xucobra oaud KyHHUIard SHEPreTHK OanaHc (MyBO3aHAT)HH TY3HII
MYMKHH:

W1+W2 + W3 = WKaT + WTaIH

By epna: Wi - CylOKIMK Ba Ta3HMHI KyAyK TyOHMJaH KyIyK ycTHTada KyTapuIira
cap(iaHraH SHEPTHUs;

W, - CYIOKJIMK Ba Ta3HUHT KyJyKHHHI YCTKM YCKYHACHJAH YTHIIUTa capgiaHraH
SHEPIUs;

W3 - KyAyK yCTHIaH KEHHMHTH KyBypJiap OpKajdHM CYIOKJIHK Ba Ta3 XapaKaTHHH
TabMHUHIIAIITa capdiaHaurad SHEPIrHsl.

Arap CYIOKIUK apajialiMacH ep ro3acura (akat TaOuuid dHeprusi xucooura kyrapuica (
abHA Wi, =0) Kynyk daBBopa ycynmuaa unniatuiaid. Wy, = 0 Xomwtapuga Hedr Kasubd
OJIUII YIYH MEXaHU3AMSUTAIITraH yCylra YTUIIra TYFPU KeaJIu.

Tamkapunan OepuiaguraH 3HEPrusi CUKWITaH ra3 €K XaBo eplaamuja Oepuiica, KyayK
KOMIIPECCOp YCYIIH/Ia MIIUTATHIIAIN, HACOC epiaMujia Oepriica, HacoC YCyJInAa NIUIATHIIA/IH.

bup ToHHA CYIOKIUKHUHT KyIyK TyOuaan H Oamananvkraya KyTapuIUIIAra
cap(aHaMrad MOTEHIIHAT SHEPTUs

W eyior = 1000 Hg = 9.81*10°% h

CyOKIMKHUHT KYTapyIHIN OaTaHJTUTUHU KyIyK TyOr 00CUMH opkaii udoaanaiuran
Oyncak:

h:PKyz[.TyGH'PO\p*g;

Oy epna: Pyyyry6 Ba Po - Kynyk Tyou Ba armocdepa 6ocumu,lla
p - CYIOKIINK 3HIIATH KI/M
g - SPKHMH TYIIHII TE3THrH M/c

Oy xonaa
Wegior = 10%%9,81% (Pryrryeu - Po) \ p* g = 10°#(Pryuryeu - Po) \ p

W3oTepMuk kapaeHJa KEHTalWIIM HATWKACHAa OSPKUH Ta3 DJHEPruscH Kyluaarmda
XHMCOOIaHaIH;

WU = GO * PO * INQ * PKy}IyK TyOoU \ PO;

Oy epna: Go - It cyroknuk OwiaH OWiaH 3pKHMH XoJia KyIyK TyOWra KeilaJuraH ras
MUKIOPH;
Po - armocdepa Gocumu = 9.81 * 10 ITa
Kynyk TyOu Gocumu mapouTtuaa xap 6up ToHHa He(pTa KaHUaAup dpHUraH ra3 MaBxy/l Ba
y Ta3 CYIOKJIMKHUHT KyJyK YCTHraua XapakaTH JaBOMHJIA apajlalliMajiaH axkpaia Ooliaiu.
By ra3 myHuHrnexk xaHuaaup Ao 3Heprus 3axupacura sra. bymapHu xumcoOra osagura



OyJscak KyIyK TyOuJard CYIOKJIMK Ba Ta3HUHT MOTEHIIMAT DHEPTUsCU KyWUJard KhuiMmarra
sra

W =1000 PKyﬂ'Tyﬁn -Pp\ p+ Go* Pp* INo * PKyE[yK Ty6H \Po+ Ag;
Kynyk ycruna Py - Teckapu 60cMM MaBKyAIUTH y4yH;
W-aHeprus Tyna caphaanManiu.
bocum Pyyyryou KuiiMaTunan Py kuiimMaTurada macaiivmm xucobura 1T — CyHOKIMKHH
KYTapuIll y4yH Tra3 - CYIOKIMK apajJalliMacMHM KyTapuiira capgiaHaJural >SHEpPTHs
TEHIJIaMacH KyWHaarura KypuHHUIITa 3ra;

W, =1000 = PKy;[.Ty6n‘ Po\ p+ Go* Pp* INo * nyayx TyoH \Py+ Ay

Oy epaa: Az - 60cuM Py 1yeu JaH Py rada xamaiinimmaa HedTaan axpanind 4yMKaguraH ras
sHeprusicH, JIx.

Kynunya gaBBopa KyqykJIapyuHM WIUIATUIIIA KyAyK TyOW O0CHMHU TYHHUHTAHIUK
O6ocuMmuan Kopu oynrannuru cababmau Go=0. Jlemak, cyroknuk ¢akar y3 sHepTruscu Ba
aXpanaauran ra3 YHeprusiCl TabCUpUIa KyTapuiaiy.

KyaykJaapHUHT rHAPOCTATHK Ta3WUK Tabcupuaa GaBBOpaBUH NILIAIIA

KyIyKHUHT rUApOCTaTUK Ta3WUK Tabcupuaa (haBBOpaBUiM HIUIAIIN KyHHIaru mapouTaa
OaXkapUIMIIN MyMKHH:

PKyL[.TyGPI > Hpg

bynna kyayk TyOum OGocuMu TYWHMHraHIMK OOCUMUAAH IOKOpu Oynumm kepak. boriika
xojuiapaa ¢aBBopa THAPOCTAaTUK Ta3WHMK XamJa KEHrayBud ra3 SHEpruscu TabCUpUIA
TabMUHJIAHAN.

CyIoKJIMKHUHT 0apKapop xapakaTujaa KyJayK Tyou 60CUMH Kyinjaruya MyBo3aHaTJIaHAIH.

PKyI[.Ty6I/I = ng + Py + PI/IHJ

WNmkananumra capduanran  Oocum #Hykotumun Jlapcu - Belicbax TeHrimamacunax
XHUcoOIaHau:

P =A*H*C\2%d*p:

Oy epza: A - PeiiHoNbC OMMIIN Ba KyAyKHHUHT Faaup OyJUpiIUrura O0FauK TruapaBiIuK
KapIIWINK KOAQPUIHEHTH;
C - CYIOKJIMKHUHT KyBYpAaru YU3UKIN TE3JUTU, M/C;
d - KyBypiap auamerpu, Mm;
P - CYIOKJIHK 3HUIINTH, KI/M>;
I'uapaBiuk Kapmuiuk Kod()(UIMEHTH A JTaMuHap Ba TYpOYJIEHT PEKUM YUyH
Kyluaruda XxucoOnaHaam:

Re=c*d\v <2320 mapoutna A = 64 \ Re
Re > 2800 mapoutna A = 0,3164\ “JRe ;

6y cépda: Vv - KHHCMAaTUK KOBYIIKOKJINK;



daBopanaHunIa KyIyKHUHI MakcUMan MaxcylaoT Mukiaopu Py =0 xomaruna 6ynanu.
bynaa kynyk Tyou 6ocumu

PKyZ[.Ty6I/I: p*qQ*xH + 7\4*H*C2 \2d = P;

By Tap3ma xucobnanran Kyayk TyOM OOCHMH THAPOCTATUK Ta3HMHK HATHXKACUIa MHHUMAI
Ty0 6ocumuaa GpaBBOpaIAHHII UMKOHUSATHHU KYpcaTau.

Amanga (akaT TUApPOCTATHK Ta3HHK TabCUpUIA KyIyKHUHT (paBBOpaslaHUIIN KaMmjaH -
KaMm ydpaiiau. Onariaa KyAayKIaH CYIOKIHK KYTapuIUIIH KapaeHu 1a yHHHT 0OCHUMU Tacaiuo,
TYHUHTAaHIMK OOCHMHUTa TEHIJIAIAIH.

Harmwkana cyrokmukaad ra3 axpaim0® uYdka OOoNUIaliad Ba CYIOKIMKHH KYTapHIITra
epaamiIamaim.

Kenraiiran ra3 rabcupuia KyAyKJIAPpHUHT (JaBBOPATAHUIIH
K¥yn ¢aBBopaBuii Kyaykiap ra3 SHEprusicH Ba THAPOCTATHK Ta3UUKHUHT OUpTraTuKIarid
TabCUPU HATHOKACKa UILLTal 1
by kynyknapaa:
Py < PTy171 < PKy)J.Ty6n
Jlemak, KyayKoard KyBYpJapHHHT OCTKH Kucmuaa Oup  dasza(cyrokiuk), Oocum
TYWHHTaHIMK OOCHMHUTa TEHIJAITaH YyKypiaukaaH Oonuiad HedToan raz axpanud dmka
Oonuraiiu Ba KyBYpJIapHUHT FOKOPH KHCMHJIa UKKH (a3ann (CYIOKJIHK Ba ra3) OKUM MaBXY/I.

Arap PKy)J.TyGH < PTy171
Oynca, OyTyH KyIyK JeBOpH OYits1ad HKKH (ha3aid OKUM MaBXKy OYIaam.

Cyrokuk Ba ra3 apajaniMacy X0JaTd KyTaprud KyBypiap OpKalu XapakaTd JaBOMHJIA Xap
UKKaa (asaHUHr XaXMHH capdiaHuIM, apajamiMa XapakaTHHUHT Yprada TE3JIMrd Ba
KyTaprud KyBypHUHI nuamerpura Oofsnuk. IllyHra acocan rasz - CylOKIHMK apajiamMacu
XapaKaTUHUHT Y4 PeKUMUHHU aXKPaTUII MyMKHH.

bupuHun pexuM CylOKIMK XapakaTuja IOKOpu Oocumid ra3z  mydakyaiapu Ouial
xapakrtepianuO (.8.1a. - pacm) "Kynuk" pexumu 1ednianu.

VKKMHUYNCH-KEHTalral ra3 WMpUK MMAaTpOH TUKHWHIAPU XOCWI KWITaH CYIOKJIMK Ba ras
apanamMacuHuHr (" yeTkanu'") xapakaTy HaTHXacuaa naiigo 6ynamu (8.16 - pacm).

Y4uHUM peXuM ra3 Ba CYIOKJIMKHUHI KarTa HucOatu OwiaH OofnuMK OYnuO , ra3 KyByp
V¥pTacuaa CyIOKJIMK TOMYWIApUHHU Yy3uJa cakjaral KaTta macca cu@arujarud xapakatu
6uan 6ofnuK (8.1B - pacm) ("Tyman pexxumn").

AManna Oup KyIyKJa ydyajla pekUM XaMm ydpamu MyMKUH. Kyayk octku kucMmuja
OMpPUHYM peXHUM, YpTacuaa UKKUHYM PEKUM Ba IOKOPH KUCMHUAA YYUHUM PEKUM yUpalld
MYMKHH.

AManuii mapouTaa Ky Xouiapia UKKUHYY PEKAM ydpanau.

Apanammvanu kyTapumra — Oaxkapwiran ¢oiiganu M KyWuaard iyHatumoiap OuiaH
OOFJTHUK:

1. CylokJIMK Ba Ta3HUHI KyBYp J€BOpJapy OWJIaH MIIKAJIaHUITHU €HTUII YYYH;

2. CyloKJIMK Ba Ta3HUHT Xap XWJ TE3NIMK OWJIaH XapakaTh HaTH)KAcUJaru CHUpIHaHMILITa
NyKOTHILL

3. CyroKIuK Ba ra3 XapakaTd TE3JIAHUIIWra WyKOTUII. by MyKOTHMIMII KaTTa KHilMaTra sra
OymMaranauru cababyim yHU XucoOra OJMACIMK XaM MyMKHH.

Jlemak KyByp ocTH (OOIIMOK) Ba yCTH opacuaaru 6ocumiap (GapKu CYFOKJIUK CaTXU OPKAIH
Kyluaruda XucoOIaHUIIN MyMKHH:



h = hcpoﬁ):[ + hcnpn + hmm(an

Oy epaa: hyoiin - Golinanu ui Oaxxapumira capgaHrad Ta3iuk;
Newpn - T3 cUpHIaHUIIM OMIIaH OOFIINK Ta3iHUK;
Nyskan- MIIKATAHKIN KYYWIAPUHHU SHTHUIITa cap@IiaHraH Ta3iuk.
Kon mapoutna kyraprud uimm Qmax Ba Qoxr (IbHH camMapanu ¢oitgany uin
koa(duimenTr) opaauru ounan 6opriuk (8.2 - pacm).

Kon mapoutuaa kyrtapruu wuimm acocaH 8.2. - pacMmja KypcaTWUITaHUJAH MaKCHUMal
MUKJIOp Ba MakcuMal (oiganu um kodhPuirenTu HyKTajlapu opacujia Oaxapuiaiu.

bormanumuauHr Oolllka KUCMIIApUAArd KypcaTKUuWwilap MIApOMTHIA KyTaprud HIIU
doigacus ned XxucoOIaHaIH.

Pean mapoutna BepTHKan KyBypla apajaniMa XapakaTd Ba YHMHHT MUKJIOPHU aKaj
A.I1.LKpuiioB TOMOHUIaH KyiuAaruya XucoOIaHraH:

Qmax = 15*10%*d°%\ PO'S * (P1-P2 \ L)l’5

Qomr = 15%10°8*d®\ p%° * (P1-P, \ L)°* (1- P1-P, \ p*g+L)

Texmmpuu yuyH caBoJuiap
1. Kyaykna sHeprus OalaHCH TCHIJIaMacuHH E3UHT?
2. KynykHHHT THOPOCTaTHK Ta3iMK Tabcupuaa (aBBOPAIAHMII IIAPOUTIAPHHU
TYLIYHTUPUO OEpUHT.
3. Kaiicu xonatnapaa Ky/ayk KeHraira ras Tabcupuaa Gpasopananam?

Anadouéraap
1. Dkcrutyatanus HeQTAHbIX U Ta30BbIX ckBaxHH (A.M.Axynemun, B.C.. boiiko, }0.A.
3apy6un, B.M.lopomenko) M., Henpa, 1984r. c-480
2. 10.B. u nip. “TexHonorus u TeXHUKa SKCIUTyaTallud HE(QTIHBIX M Ta30BBIX CKBAXHUH
- M., Henpa. 1986r. c-301.

MADBPY3A Ne 8

HedT Ba ra3 Kyaykjaapuau (pasgopa yCcyauaa MILJIATHIL
daBBOpa KYAYFUIa JHEPrus MyBO3aHATH

Mawbpy3a pexkacu
1. ®aBBopa KynyFuaa SHEpPrus MyBO3aHATH.
2. ®aBBOpa KyBYpJIAPUHHHT KYJUIAHUIHILN.

Tasinu cy3aap
Hedt Ba ra3 kynykiapu, Katiiam, Katiam 00CUMH, KyAyK TyOu 60CUMHU, KyTaprud, HepT
KOHJIAPUHU, Ta3ra TYHMHTaHIIUK, Ta3-He(T apananiMacu, Hacoc-KOMIIpECcop KyBypiapu, ras
oMmuia, paBBOpa KyBypJiapu, KyJyK YCTHIArud OOCUM.

Kyaykiapaunr ¢paBBopajiaHUII IAPOUT/IAPH



Kynaykuu tynanupran CylOKIMK CaTXMHUHT OOcMMHU Karjam OocuMujaH mact Oyica Ba
KyAyK TyOu noinanu® wudnocnanMarad Oyica, Oy KyAyK YCTHAAH CYIOKIHK  OKa
Oomnaiian. By jkapaeH Tabumii sHEprus TabCUpHAA ByXyara kenubd ¢daBBopagaHuil 1ed
alTHIau.

KoHHUHT ummatunum ycynura Moc paBuiiia (aBBOpallaHUII THAPOCTATUK Ta3HHK
TabCUpUJA €KU KeHrainbd OopajuraH raz sHeprusicu Tabcupuaa Oab3aH 3ca Oy HKKala
KYYHUHT OMprajuKIaru TabCUpuIa r3ara Keiau.

daBBopa Kyayruda 1T CYIOKJIMKHM KYTapuill Y4yH capQiaHagurad 3Heprust MUKIOpU
Kylugaruda XxucoOianaim:

Wi = 10* (Pryaryon. - Py \ 7 - TolNe Py \ Py + As)

Oy epna: I'o - 1 ToHHa cyroKnIMK OuiaH Oupra 3pKUH XOJJa KeNaJuraH Ta3HUHT XaKMUN
MI/IK,I[OpI/I,Ms/T;
A1 - 6ocuM Pyyyryen KuiiMaTugan Py  KuiiMaTuraya mnacaiuium HaTwkacuaa HedTaaH
QXXpaJiraH ra3 YHEPrusiCU.
l'unpocratuk Ta3piMK erapau OynmaraH Ba KyayK TyOura ra3 eru0 KenmaraH
xoJNlaTiiapuia HeTHU KYTapuIll yuyyH IOKOPHUAaH ra3 Oepuilra 3apypar Tyruiaau.by xomnna 1
TOHHA He(pTHU KyTapuiura capdraHaauraH >Heprusi Kyhuaaruda XucooJaHaau:

W, = 10% (Peyryon, - Py \ 7 + RolNe Pryryon\ Py )
Oy epna :Rg - 10oKOpuIaH Xaianaaurad ra3HUHT HUCOUH capd-
JAHMIIN MY/T.

Kynyk daBBopagaHuiy yayH KyHUIard mapT Oakapuiniy Kepak:
Wi >W,

exn ['oglNe PKyH.Ty(;H.\ Py + A1 > RolNe PKyﬂ'TyGH.\ Py

Oy epra: A - 1T CyIOKJIMKHU KyTapuiira capdiaaHagurad Ba 0ocum

Pyyn1ys 1aH Py raua nmacaiiTupuinia apanammagas axpaai0 YMKaJuraH ra3 SHEpruscu.

Ro - HUHT KuMMaTH KYTaprU4HUHT JAUAMETPU Ba Y3YHJIMTH Py Ba Py Gocumnapu
Xam/Jla CYFOKIMKHHUHT KYTapUIHMII [ApOUTIapura OOFIuK.

I"a3HuHT HUCOMH capdIaHUIIMHUHT MUHUMAa KMHMaTH KYTaprUYHUHT ONTUMAN PEKUMUIA
UIIJIANAA Ba YHUHT CYFOKJIMK CaTXMJaH MaKCUMaJl YUKHUIIUAA OeIrniIaHaIm.

Hedr xonnapuun wumatumjga HeQTHUHT rasra TYWUHraHiuru (Pry;) 6ocuMu Kymyk
TyOou GocuMuaH nact 6yica, y Xosija ra3-HepT apanammacu KYyTaprudHUHT OYyTYH y3YHJIUTH
Oyinab smac, 6anku, Kyiuaaruua xucoOnanaaurad L uyKypiukiarusa ro3ara Keiaau.

L=H- IO(nyﬂ.Ty(SM.'PTyﬁ.) \ Y1

Kynykaunr (aBBopanaHuiuaa YHUHT TyOuJarm MUHUManI OOCUM  KyWujaaruya
XHCOOIaHaIN,

Piynryon= (H - L) ¥\ 10 + Poyss;

daBBopa KYBYPJIAPHMHHUHI KYJJIAHUJIHIIU
WNmnatunanurad KyBYpJIApHUHT XamMMmacura Oy KyOyKJIapHU — Y3JalITHPHUILZAH OJJIUH
ynapra (paBBopa €KM HacocC - KOMIIpECCOp KyBYpJIapH TYLIMPWIAIN Ba yJIApHU KyTaprudiap
e aranagu.



MaxcynoTHUHT ¢aBBOpa KyBypJapyd OpKaJIM OJUHHUIIKAA KYAyKHH SKCIUTyaTallioH
KYBYp OpKaJIM MIIJIATUINTAa HUCOATaH KaTJiaM Ta3WHHWHT SHEPTHUSICH OKUJIOHA capdiiaHaIu.

Kytapruu xyByp Opkaiu KyayK ¢aBBOpalaHHUINIKMAA Ta3 OMUJIM KaMmasau Ba HaTHXaaa
daBBopa Mymnatu omanu . Kyaykmard OKUM TE3JIUTHHH OOIIKApHUIN Ba Karjamra TeCKapu
0OCHM YIOIITHPUIITHUHT 2HT Kyjail ycynu (aBBopa KyBypJapuHU unuiatamaup. Pdaspopa
KYBypJapH HIUIATAITaHIa OKUM TE3JIUTH OIIMPUJIUIIN HaTHXKAachJa KaTJIaMJlaH CYIOKJIHK
apajamMacyd OwsaH om0 YMKWIAIUraH KyM 3appadajapd ep lo3acura KyTapruiaad Ba
KyAyKJia KyM TUKHHH Tai10 OYJIUIIMHUHAT OJIIA OJTMHA/IH.

®daBBopa KyBypJIapy KYJIAaHWIUIIMAA yJIAPHUHT TUAMETPUHU TaHJIAIl KaTTa axaMusTra
sra. KyaIyKHMHT OnTHMaln MaxCyJOTHHU TabMHUHJIOBYH (DaBBOpa KYyBYPJIAPUHHUHT JTHAMETPHU
akan A.I1.KpunoB Tenrinamacu epaamuga XucoOIaHaIn.

d = 0,074V L * y\ Py -Py * 3V Q=L \ Lty - 10(Pgau-Py) ;

Oy epna:L - daBBopa KyBypiapu y3yHJINTH ;

Psam - paBBOpananuin oxupuaa ¢GaBBopa KyBypiapu KaJOHHAcU OolIMarujaru
0ocHuM;

Py - xynyk octugaru 60cuM ;

Q - daBBopanaHuIl OXUPHUAA KyAYK MaxXCyJIOTH ;

Xucobmaru auameTp CTaHAapT JuaMeTpra Moc Keiamaca , y XOoJiJa MOFOHajIu KyBypJap
KOJIOHHACH KaOyn KWJIMHAAW. YHJa IOKOPU MOFOHA XUcoOarura HT sIKHH KaTTa TuaMeTpiu
(d2) xyByp, macTKM TOFOHA XUCOOIArvra SHr SIKUH KUYWK auamerpid (di) KyByp KaOyn
KUJIMHA/IM Ba FOKOPY TIOFOHA Y3YHJINTH | Kyluaaruya XucooaaHaau:

|2 = L=* d-d1 \ dz-dl ;
XucoOnaHran AMAMETPIIM KyBYPHHHI MaKCHUMAJl CYIOKJIHK YTKAa3UII KOOUIHSITH
Kyiujaruda Xxucooinanaim:

Q= 2500 * € (Peau-Py)°%\ 0% » L1,

Oy epra: Qmax - KYTAprUYHUHT MaKCUMaJl CYIOKJIUK YTKa3HII
KOOWIIUATH, T/CYT;
d - x¥yrapruy quamMeTpu, THOUMIA;
Psam - paBBOpa KyBypiapu OommMoruaaru 60cum ,
ar;
Py - Kynyk yctugaru 6ocum, art;
Y - CYIOKJIMKHUHT HUCOUH conmumTupma
OFUPJIMIH ;
L - xyraprud y3yHJIury, m;
Texkmupui y4yyH caBoJuiap
1. daBBopa KyayFuJIaH 1T CYIOKIMKHM KYTapuIl Y4yH cap(iaHauraH 3SHeprus
MUKIOPUHU aHUKJIOBYHM (popMynaHu €3u0 GepuHr?
2. Kynyk Tyougaru MUHUMan 60CcUM KaHiai XxucoOianaan?
3. ®aBBOpa KyBYpJIapHHUHT acocuil Bazudanapu HuManapad noopar?
Anabuétaap
1. Mup3axanzane A.X. u ap. “ TexHonorust u TexHuka 100buu Hetu.”, Mockaa.
Henpa, 1986 1.
2. 3aiineB F0.B. u ap. “TexHOMOTHS U TEXHUKA IKCIUTyaTalus HEPTSIHBIX U Ta30BBIX
ckBaxkuH.”, Mocksa. Henpa, 1986 r.



MABPY3A Ne 9
daBBOpa KYAYKJIAPUHUHT YCTKH YCKYHAJIAPH;

Mamspy3a pexkacu
1. ®aBBOpa KyyKJIapUHUHT YCTKH YCKyHaJapH.
2. ®aBBOpa KyIyKJIQPUHUHT PEKUMHUHN OOIIKAPHILL

TasiHu cy3aap
MycraxkamiioBUd KyBYp, haBBOpa KyBypJlapH, ra3-CyrOKJIHUK apojaliMacH, KyayK YCTKH
YCKyHaJIapH, KyByp Oomrdacu, paBBopa apyacu, HaCOC-KOMITPECCOp KyBYpJlapH, ra3 aKpaTrud,

HITYLED.

daBBopa KyIyKJIapUHUHT YCTKH YCKYHAJIapu KyWuJaru Makcauiapa KyJulaHuIau.

1. MycraxkamiaoBuu KyBYp Ba (aBBOpa KYBYpJIapu OpaJIUFUJATd XaJIKaHU
3UWIAIITUPUI ( FepMETU3aLMsIIAL).

2. I'a3 - cyroKIMK apajaliMacuHU OJMHUII TOMOHUTA HYHAITUPUILL.

3. Kynyk yctuna reckapu 60CUM YIOIITHPHUIIL.

Kynyk ycTku yckyHanapu KoJIOHHA Ba KyByp Ooirdacu xamjaa ¢paBBopa apuacujaH noopar.
Anoxua KucMiap ofaraa (GpraHenian yaaHau.

KononHa Oommuacu Kyaykka TYLIMPUITaH MYCTaxKaMJIOBUM KyBYpJjlap OpajlufUHU
MyCTaxKamyiall repMeTm3anusuiam Basupacuan  Oaxapamu. Kyayk KoOHCTpyKnmsicura
MyBO(UK KOJIOHHA OOITYAaCHHUHT Xap X Typiaapu kaoyn kuinuHaau (10.1 - pacm).

Kononna Oomryacura KyByp Oomryacu yiaaHuO, YHHHT Bazu(acu HACcOC - KOMIIPECCOP
KyBYpJIapuHM ylIuiad Typuil Ba (aBBopa KyBypilapu OujaH MYCTaXKamJIOBYHM KyBYp
OpaJTUFUHU 3U4Jjall (repMeTH3ausIanad uoopar).

KosonHa Gomryacura 6up Katop OYKWY - €KUY, TPOMHUK Ba KpecTOBHMHANapAaH uOopar
(daBBOpa apyacu yJiaHau.

Apua (aBBOopa KyAyFMHUHI HIIMHU Ha30paT KUJIUII Ba OomIKapuil, ¢paBBOpa OKUMUHU
TEruIUIM MYHAIMII OpKaJld ra3 akpaTruura y3aTHI Ba 3apyp XoJulap/ia KyAyKHU TYXTaTHIL
YUyH XU3MaT KUJIau.

Hedr 6unan 6upra unkaaurad KyM TabCUpHUa EMUPWINILITA Kaplid (paBBOpa apuaCUHUHT
JeTajulapu Maxcyc XpOMMOJIMOJIEHNIN MyNaTAaH JeHuiaau.

Canoarna ynkapuiaaaurad (pasBopa apMaTypajlapy KyWujaaru Kypcarkuuiaapu ouias ¢papk
KUJIa/IU:

1. Nurum 6ocumura kapab (40,75,125,200,300,500, aT)

2. Anoxuaa KUCMJIApUHUHT yIIaHUIIWTA Kapao ((raHeii eku KepTHUKIIHN ).

3. Kynykka tymupuiaaurad KyBypiiap Karopura kapad (Oup €K MKKH KaTOpJIu).

4. Koncrpykuusicu Oyitmua (TpOWHUKINM €KH MPECTOBUKIIN).

5. Kecum ro3acura xapa6 (100mm Ba 63 mm). @aBBOpa OKMMHIA KyM FOKOPH Japaxaaa
OyJica KpeCTOBUKIIA apMaTypa UIINIAaHTaHW Makcaara MyBopuK Oyiau.

ApMaTypaHu TYFpH TaHJIAll XaM TEXHUKABUHI XaM, UKTUCOANM aXaMHUsTTa ora.

®daBBopa apmarypacu HUruiand ypHaTHO OyJaMHTaHJaH CYyHI, anfaTTa anpeccoBKa
KUJIMHAAHU, SHHU MYCTaXKaMJIMKKa (3UWIMKKA, TePMETHKINKKA) TeKITHUPUIIAIH.

KyaykiaapHu unuiam pe:KuMHuHHA 00IIKAPHII



daBBopa KyIyKJIApUHUHT YCTKA OOCHMHHH Ba YJIApPHHHT HILIANI PSKUMUHU OOIIKAPHUII
YUyH OYKHY - MIKAYIAp Opacura IrTylepiap Kynuaaam.

Konnapaa xankanu GTyakany mrymnepiap Ky/UTaHWIaad. XalKad MTYHep KaTuHIUTH 8
- 12 MM Oynran Ba ypracuaa Temurud Oepk xankamaan ubopar. DiaHen Ba JUCK opacuaa
3UYJIMKHU TAbMHUHIIAII MaKCaau/1a UKKajla TOMOHH/IaH MPOKJIaaKa KYHHIIaIu.

Maxcynot TapkuOuja Kym OyiMaran €ku 03 MUKAOpAa KyM OYiraH KyayKjiapaa XaiaKaaun
MITYyLEep HUCOATaH Y30K MYAIaT WILTANIH.

Kym xym Oynran Xxosutapjaa XaidkKajdd INTYHEPHUHT JuaMeTpu aOpa3vB E€MHPUIIUII
HaTWIKacHa Te3/1a KCHTassIu Ba YHU WIUIATUIN KUWMHIAmaAu. byHna xomapaa Qrynkamu
mTyepHu MyBodakuaTiy unutatui MymkuH (10.2 - pacm).

Kynyk yctupmarm  teckapu OocuM Ba INTYIEpJaH KeHWMHTHM Oocumra MyBOoQHK Ba
OJIMHAJIUTaH CYIOKJIMK Ba Ta3 MUKAOpUTa Kapad auaMeTpu OMp Heua MUJUTUMETpPaH Oorniad
14 - 16 mMm. rava O6ynran mrynepiap unviatwiany. [tynep nuamerpunu y3rapTupud Kymayk
ycTUaaru Teckapu OocuMHHU Y3rapTupamus. by sca ¥3 HaBOartuma Kyayk TyOu Oocummura
TabCUP ATAJIM Ba KyILYKHUHT MaxCyJIOT MUKIOPUHH Y3rapTUPaAIH.

HOxopuna aiitu6 yTunranuaai Kyayk MaxcyJlnoTHAa KyM KaHya Kym Oyica, IIyHYa YHUHT
abpaszuB XyCyCHSTH Tabcupyaa mryuep Te3 emupuinanau. lIyHuHr yduyH Oab3aH MoroHanu
bTynaKanu mTynepaap xaM YpHATUIUIIA MyMKHUH.

AlipuMm xomnmapaa KyAykKda KyM TUKUHM Taigo OYIMIIMHUHT  OJAMHHU OJHII Y4YyH
KyAyKIard MaxcyloT OKMMH TE3JUTMHHM OIIMPHUII Ba HATIWXKaJa apajaliMagard KyM
3appavaJlapyHi  ep lo3acura  KyTapuil  y4yH  KyAyK TyOW IITylepiapuiaH Xam
doinananuIaam.

Opatna Kyayk TyOu mTynepiapu epaaMuaa KyAayK UIIHHE Oomkapu0d OynmMaiiau Ba Oy
HITYIIEPHU AIMAIITHPUII KHHWUH OYaraniuru cababmnu , y y30K MyaaaTra Mymkamniad
KyWunaau.

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap
1. ®aBBOpa KyAyKJIapUHUHT YCTKH yCYJIJIapU HUMa MaKcaaa KyJUITaHUIMHAIU ?
2. ®aBBopa apMaTypaiapu Oup-oupuaaH Kaiicu kypcaTkuuiapu Ouias ¢papk Kuiaau?
3. ®aBBOpa KyAyKIapUHUHT MaxCyJI0T MUKIOpHU KaHaail Oomkapunaan?
4. llTyuepaapHUHT TypiaapH Ba AMaMeTpiapy XaKuja ranupuod OepuHr.

Anaduértap
1. .M. MypasseB u ap. “Texnonorust 1o0buu Hetu 1 raza.” , Mocksa. Hexpa, 1971 1.
2. Mupzaxanzazne A.X. u 1p. “ TexHonorus u TexHuka 100eau HehTH.”, Mocksa. Henpa,
1986 r.
3. 3aiiueB FO.B. u ap. “TexHonorus u TeXHHKA HKCIUTyaTalMs HE(PTAHBIX U Ta30BBIX
ckBaxkuH.”, Mocksa. Henpa, 1986 r.

4. YO.B. u ap. “TexHonorus u TeXHUKA HKCIUTyaTallul HEPTSIHBIX U Fa30BbIX CKBaKUH
- M., Henpa. 1986r. c-301.

MABPY3A Ne 10

@®aBBOpa KYAYKJIAPUHU TAAKUKOT 3THIII
TaaKuKOT HATHKAJIAPUTa HIIIOB OepHI

Mawbpy3a pexkacu
1. ®aBBoOpa KyAyKJIapu TaAKUKOT



2. TagkuKOT HaTHKAJIApUTa UIILJIOB OCPHIIL.
3. ®aBBopa KyAyKJIapyuHU UIUIATUIIIA MEXHAT MyXodasacu

TastHu cy3iaap
NunukaTop 4u3uFd, KyayK TyOM OOCHMMH THKIAHWII YU3UFHU, HE(PT, ras, 4yKypIuK
MaHOMETPH, Ta3 OMWIH, mnepdopalus, Ta3HUHT YTa CHUKWIYBYAHIUK KOIDDUIIMECHTH,

YYKYpJUK IITYLIEepU

KyaykHUHT nnulam peXMMUHU TYFpU Oenruiail ydyH YHM AaBpUi Tap3la TaJKUKOT
3THO TypUIIaJIH.

KynykHUHT TagKMKOTH HATH)KACHUAAa WHAMKATOP YM3UFH Ba KyAYK TyOW OOCUMHHMHT
TUKJIAHWII YW3WFH YM3WINO yrapra WOuioB OepuIl HaTHXKAacHAa KarjiaM IapaMeTpiapu
XucoOJIaHaIu.

TaakuKOT HaTWXKacuaa

QNQ = f(PKy)J.TyGH); QcyB = f(PKyu.Tyﬁu); Qra3 = f(PKyu.Tyﬁu);

Q = f(Pxynryeu) ( GoM3 XucoOKMIa KyM MHKJIOPH) rpadHKIapy YU3UIAIH.

HlyHuHraex Kariam mapouTHaa HedT, ra3 Ba CyB HaMyHaJIapd OJMHHO YJIapHHHT
TapKUOM Ba ra3 OMIJIN YPraHUIIAIH.

TaakukoT Oup Heda (KamMuaa yura) peskumia oaxapuiiau.

bocum uyKypink MaHoOMeTpu epaamMyaa yadaHagd. MaHOMETp TYyMIHMPWIMIIUAAH OJIIUH
(daBBOpA KyAyKIapUHUHT TUaMETpU MIa0JI0H epJamMuia TeKIIUPUIAIH.

IOxopu maxcynoriu (ailHMKCa IOKOpW ra3 OMMJIMIa sra OyiaraH) Kyaykjiapaa OKUM
TE3JIMTU KaTTa Oyiaraniuru cababiau 4yKypJIMK MAaHOMETPHHHU TYIIHPHUIIIA YHTAa SKI ravya 10K
yJ1all MyMKHH.

MaHOMETpHH TYIIHMPWINIL YYKYpIUTH (haBBOpa KyBYpJapUHUHT Y3YHJIUTUIa TEHT OYyIHUIIN
Kepax.

Arap ¢aBBopa  KyBypJapuHUHI OomMoru nepdopamus KucmMuaaH h Macodana
JKoitamras 6yica KyayK TyOu 60cuMH Kylujgarnda XucoOiIaHaau.

PKy)J.Ty6I/1: PM+ p1* q * h1
Oy epaa Py, - yyKypauk MaHOMETpH OujaH yIyaHraH 00cuM;
p1 - CYIOKJIMK (€KU apajlalliMa)HUHT h opanufuaa ypraya 3UdINr;

Kynyk TyOura HedT Omitan Oupra spKUH X0J/1a Ta3 XaM XapakaT Kuica Oy ra3 CeKHH acTa
KyBYp OpPTKM Kucmura  Huruinagun. — @®asBopa KyBypiapu OGUWIBTPUHUHT  IOKOpHU
TEHIMKJIapuraya TYIIUpWIraH Oyica Ba KyByp OPTKHM KMCMHU Ta3 OWjiaH TYJiraH XoJulapuaa
KyZAyK TyOr 00CUMMHHU KyHuaarnda xucoOiam MyMKHH.

*|122*10*L*y\2 * T

PKy;[.Ty61/1. = PKyByp.omeo yup.  yp.»

Oy epaa: Puysyp.opru - KyBYp OPTKH KMCMHJIA a0CAIIOT OOCHM;

Y - TQ3HUHT HUCOUM 3UYINTH

L - (paBBOpa KyBYpJIapyHU y3YHJIUTH ;

1= 12.718 wnarypan nmorapudmiap acocu;

Ty - XaJIKa KICMU/JIa Ta3HUHT ypTada Xapo
paty;

Zyp - Ta3HUHT ypTada yTa CUKAITYBUYAHINK
KOd(pHUIMEeHTH;

KyaykHUHT MaxcyloT MHUKIOpU Maxcyc yimyarnd ac6o0 OwiaH eKku Yadarud CHUFUM
(wauir) epramMuia aHUKJITAHAIH.



TankukoTnap HaTHxkacuaa OOUIKAPYBYHM YU3HUKJIAP YU3HIIAIH.
bomkapyBun 4n3ukiiap Ba KyAyK TaAKUKOTH HaTHXKalapy TaxXJIWiI KWIMHUO KyITyKHU
UIUIATUIIHUHT TEXHOJIOTUK PEXUMH TY3UIa/IH.

dapBopa KyAyKJIAPUHHM UILJIATHIIAA MEXHATHUA MyXo(a3a KHJIMII Ba
aTpod MyXMTHH MyX0(ha3a KHJIHUII Y0pajiapu
dapBopa KyIyKJIapHHU UILIATUIIIA KyBYpJlap OpalluFu/ia CeKHH-acTa ra3 HHFUINO, YHHHT
OocuMH OIIaau Ba JNaBpuid Tap3na Oy ra3 ¢daBBopa KyBYPJIAPUHUHT OOIIMOFHUTA CIHPUINO
YTHO KyIyK UIIUAA ImyJbcamusara cabad oymaau.
By X0aMcaHUHT OJIMHYU OJIMII MaKcaauaa KyWnuaara Taqoupiiap OaskapuiIuiod MyMKHH:
1. KyByp OpTKM KHCMHJaH BaKT - BAaKTH OWMJIaH a3 OJUO TYypHII Ba KyIyK YCTHIA MaxcCyc
6ocum OomkapyBun acO00(peryyisaTop) ypHATHIIL.
2. Uykypnuk mryuepuaan (oiigananud, yHu ¢GaBBopa  KyBYpJIapUHHUHI Oolimarura

ypHaTHII.
3. ®aBBOpa KyBYpIapMHUHT OOLIMAaFrura Maxcyc nakep ypHaTHIL.
4. dasBopa KyBYPJapUHHUI OCTKM KUCMMIra JMaMeTpU MYCTaXKamJIOBUM KYBYp

JMaMeTpUaH KMYUKPOK OYiaraH KaJloK YpHATHIL.

5. ®aBBopa KyBypiaapuHUHr Oommaruaad 30 - 40M OKOpUpPOKIA Maxcyc KiaraHiap
VpHaATHIIL.

Apmarypa KUCMIIApUMHHM  yjallja KypFOIIMH Ba  IIyHra yxumiam Te3 JSpuiauras
MeTaJulaplaH scaira MpoKJaJKaJapHu MIUIATHII MakcaJara MyBo(HK sMac.

®daBBopa apmarypacu HuFWIMO OYnraHaaH cyHr anbaTTa MYCTaXKamiIMK (3UWIMKKA)
OIIPECCOBKA €pJaMH/1a TEKIIUPUIIUIIN KEPAK.

XamMma MaHOMETPIIAPHUHT CO3JIMTY MyHTa3aM TEKIIUPUINO TYPUIIUILN KEPaK.

daBBopa apMaTypaCMHMHI OaJaHAMUIX 2M. JlaH OIlIca, YHHM Maxcyc MaiijjoHra Ba
3MHanosIap OMUJIaH KUX03/1all Tanad KWINHAIH.

daBBopa KyBYpJIapHUHH KyAyKKa TYIIUPHUII KyiuIaru Tap3aa Oakapuianu:

1. KyaykHu ycTuraya CyrOKJIMK OMJIaH TYJITa3uil

2. MaxCyJIOTHUHT UXTHEPCU3 OTHJIMIINIa KApIIX MOCJIaMalapHH SKMX03JIalll.

3. Ternnui TEXHUKaBUN - HA30paT YpHATUII

4. Kynyk ycTura Maxcyc MUC KaJoK YpHaTUII (YYKYH YHKUIIUHUHT OJJIMHU OJIMII YYYH )

5. YukyH unkapmaiurad Maxcyc Muc acoobnapias QpoiiaaaaHuin

6. DnexkTp TOKMHM y4ydpull Ba  KyaykaaH kamuzaa 30m macodana KoiiamraH
IpOXKEKTOpIap epyrIuruian Goinanannod uiian.

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap
1. Huma yuyH ¢aBBopa Kyaykiaapuaa TaAKUKOT HIUIApH YTKa3UIau?
2. TagkMKOT HaTHXKaJapy Kaepiapjaa KyJUTaHuiIau?
3. Kyayk Tyou 6ocumu kannai ac6o6 épaamua yoaanaam?
4. ®aBBopa KyAyKIapHHM MIUIATUINAA KaHJail MexHaT Myxogazacura Ba aTpo) MyXuT
Myxoazacura 3pTHO0p 6epuil Kkepak?

Anaduériaap
1. Bacwibeckuii B.H., IlerpoB A.M. “TexHuka W TEXHOJOTUS ONPEAECICHUSA
IapaMeTpoB CKBaXMH M miactos”, Crpasou. - M..Hen.p.a, 1989r.
2. C.H. by3unos u ap. “HUccnenoBanue HeQTAHBIX U Ta30BbIX CKBAXXHH U TIacTOB” M.,
Henpa, 1984r. c-269



MABPY3A Ne 11

Hedr KyayKJIapuHu ra3jar ycyauaa HiiaTUIL

Mamspy3a pexkacu
1. T'a3nudT KyayKJIapUHUHT WIUIAI HIAPOUTH
2. l'a3nudT KyTapruwWIapUHUHT KOHCTPYKIHSIIApH.
3. laznmudr kyTapruaiapuia uira areHT MaHOabJIApH.

Tasinu cy3aap
[azmudr, spmudr, Kommpeccop, UIIYU areHT, KOMIIPECCOPCH3, CTATHK CaTX, JUHAMUK
CaTX, CYIOKJIMK KOBYIIKOKJINI'H, KOMITPECCOPJIN KS"TapI‘I/ILI, ra3CusjiaHrad CyrOKJIMK.

INaziudr KyayKIapuHUHT HIJIAII IHAPOUTH
Kynyk MaxcynoTHHH KaTiamJiaH ep ro3acurada KyTapulll Y9yH KaTiaM SHEPTHsICH eTapiiu

O6ynmaca ¢aBBopanmanum TyxTaiian. Kyaykaara Kytapriad opKainy KyIyKJIapHUHT OOIIMOTHTA
CYHBHI Tap3/ia ra3 eKu XaBo xaiinad (haBBOpaIaHUIIHKA JABOM STAUPHUII MyMKHH.

['a3 exu XaBOHU Kepakiu OocuMrada CHKUO OepHIll Tainad KHIMHTaHu caba0Ii KOMITpEccop
UIIIATAIaIU Ba KyAyKHUHT Oy Tap3/ia HIUTATHIMIIA KOMIIPEccop ycyiu ned aTanaiu.

I'a3 exu XaBO KYTaprHYMHHUHT NPUHIMIINAN WIDIamM (aBBopa KydyFuaa CYIOKJIUKHUHT
KEeHraiinb OepaauraH ra3 HEPrHsICH TabCcUprIa (GaBBOPATAHHIN OMIIaH OUp XHUIIHP.

Wurum arent cudaTtuaa ra3z uouiatwica Oy KyTaprud TazmudT, XaBo WIUIATHITAHIA 3ca
spnudt neb aranagu.

AiipuM xoJutapa KyTapruIHAHT HITUHA TAbMIHIIAI YIYH I0KOpH OOCHMIIM YIOMHHHT Ta3d
UIUTATHIICA, KOMIIpEccopra 3apypar TyFUJIMaiau Ba Oy X0JIaT KOMIIPECCOPCU3 Ta3mudT 1ed
aTayiaJu.

I'a3auT KyTapruyIapuHUHT KOHCTPYKUUSAIAPH

Kommpeccop ycynuna KyaykJIapHU MIUIATHII YYyH yjaap OUp KaTOpHM €KUM UKKH KAaTOpJu
KyTapruuaap OMiIaH KUX03JaHaIH.

bup xaTopnu kytapruyHuHr unuiam tap3u 12.1 - Pacmaa kypcaruiras.

Kynyk uira Tymmpuirynya CyroKJIuK caTXd MycTaxKaMJIOBYM KyBYp Ba (haBBOpa
KyBypJ1apuaa Oup Xui1 OamaHIIMKKa 3ra (CTaTUK caTXx).

a - Ky/1yK UIIra TYIIHPpWIMIIAAH OJJINH CTaTHK CaTX;

0 - KyBYp OPTKH KUCMH/IA CYIOKJIMK HACOC KOMIIPECCOop KyBYpJApUHUHT OOIMIMOTrHradya
CUKUO TYIIMPUIITaH;

B - KYyTapruy KyBypJap opKajiu apajamnma OKUMHI

Pacmaan kypuHHMIIMra arap MyCTaxKamJIOBYM KyBYp Ba HAaCOC-KOMIIPECCOP KyBYpJiapH
opanmurura (Xajgkara) KOMIIpeCCOp epAaMHaa WIMYM areHTH Xaijanca, KyByp OPTKH
KMCMHJa caTX Macaiind, Hacoc-KoMIIpeccop KyBypuaa sca kyrapunanu.llly Tapsna kyByp
optku kucmuaa catx HKK Oommmorurada macasiou Ba XaifjanaguraH XaBo €KH ra3 O0IIMOK
opkanmn HKK ra yTub cyroxnmmkna spuii Oonwiaiiau. ['a3 ek XaBOHMHT MyHTa3aM Oepuino
TYpWIMILIM HaTWKacua apajaniMa 3U4Iurd nacas Oopaiu Ba Oy apanamiMa ep ro3acurada
KYTapuino, KyayKaaH OKa OOILIanIu.

KyTapruu KyBypla CYIOKJIMK CATXWHUHI KyTapwiuind HadaxkaT OepuiaeTraH HIIYU
are’Tura, O6asku Oy KyBYpJIApHMHT CYIOKJIMKKA UYKHUII YYKYpJIUTHra XaM OOKJIHK.



CyloKIUK CaTXMHMHT KYTapuiuil OalaH[UIMIK IIYHUHTIEK KYTaprud AUMaMeTpura xam
O0ornuk. Vimun areHTHHUHT OMp Xuil capdriaHMIInAa KUUYUK JUAMETPIH KyBypa CYIOKIHK
KYTapUJIMII CaTXy OaJIaHIPOK OYJiaau.

Carx KyTapwiunra CyrOKJIMKHHUHT KOBYIIKOKJIWIH XaM TabCUp 3Taau. MacaiaH cyBra
HUcOaTaH HEPTHUHT caTxXy OajnaHApPOK Oyiaau, YyHKU HEPTHUHT KOBYIIKOKJIMIU CYBIaH
MaCTPOK.

Jlemak kommpeccop KYTaprUUMHHUHT UILIAIl NPUHIUIN KYTaprud KyBypJiapAaru CYIOKJIUK
HIAPOMTHHU Oamiopariaml Ba YHUHT Yypradya COJUIITHPMA OFUPIUTHHHM MacaUTHUPULIHU
MyIKaiamaad uoopar.

Wkku xaropnu kyrtapruuiapia OMpUHYM KaTop KyBypiapu (KaTTa IUaMETpPiu) KyIyKKa
UIIYM areHTUHU Xaljalira Ba UKKUHYMA KaTOp KyBYypJiapH (KHYMK AMAMETPIIH) CYIOKIHKHU
KyTapuIilra Xu3MaT Kujlau.

Kommnpeccop kyTapruyaum xpcoobaniia Kydiuaara y3rapyBual KuiiMaTiap aHUKJIaHAIH,
YYKHII YyKYPIUTH, CYIOKIMKHUHT KYTapUIIMII CaTXU, YYKUII GOU3U3, KYTaprud KyBypiaapu
TUaMETpH; Xaianaurad WIIYM areHTH XaKMHU, KYyTapuiaJural CyIOKINK MUKIOPH.

Kyayk wumimaetranga kytaprud OOIIMOFMAArd OOCHMMIa TEHI paBUINJA Ta3CH3JIaHraH
CYIOKJIMK OaJaHAIUTH YYKUII YyKypJIUTUra TeHr.

h= 10#Pgom \ Y
Oy epaa - Pgowm KyTapruu KyBYpJIapHUHT OOIIMOTHIAru 60CHUM,aT.
h - KyTaprUYHUHT YYKUII 9yKYPIIUTH, M.
CyroKIuKHY KyTapuwinil 6anananura Ho KyTyKaaru CyroKJIMK caTXUAaH KyayK ycTUraya
O0ynran macoda OunaH ynyaHaau.

Ho= L-h
Oy epna L - kyTapruy Oananagury, M.
K¥TapruyHuHr CyroKIMKKa YyKHUI GousH;

h,% =h\L* 100
Kon mapoutnaa uykum ¢Gou3HHM KylHIarndya xaMm Xucoosam MyMKHH:
h,% = 10 * Py, \ Yy * L * 100

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap
1. Ta3nudT KyayKJIapUHUHT UILIAII IAPOUTHHH TYIIYHTUPHO OepHuHT?
2. la3nudT KyTapruwIapuHUHT KaHIall TypIapuHua Ouiiacus?
3. Kaiicu xonatnapjaa Oup Katopiu Ba Kadcu xoJatiapja WKKH KaTopJiu KyTaprudiap
KYJUTaHWIMHAAA?
4. Kommpeccop KyTapruuHu XucoOaiiaa Kaiicu KypcaTkuuiap aHuKJIaHau?

Anabouéraap
1. LK. T'umatyaunoB u ap. “Pa3paboTku M sKcmryaTtanuss HEQTSHBIX, Ta30BbIX WU
ra30KOH/IEHCATHBIX MecTopoxaeHui.”, Mocksa. Henpa, 1989 r.
2. CmpaBouHoe mocobue mo ra3nupTHOMYy crocoOy skcrutyaTanuu ckBaxus (FO.B.
3aiineB, P.A. Maxcymos, O.B. Uy0Ooxos u ap) -M., Henpa, 1984 r. c-360



MABPY3A Ne 12
lazaugr KyayKJIapuHU UINTra TYIAPUIT

Mawsbpy3a pexacu
1. N'a3nudt KyAyKIapUHUHT CUCTEMaIapHu.
2. Wmra Tymmpuin 60CuMHu.
3. lNa3nudt KyayKiaapuHu UILIIATHINIA MEXHAT Ba aTpod MyXHUT Myxoda3zacu

TasiHu cy3iaap
Xanmkand cucteMa, OMp KaTopiid KyTaprud, KyayK TyOugaru OOocuM, KatjiaM OOCHMH,
MaXCyJIJIOpIUK KOA(PGOUIMEHT, KYTaprud KyBypJiapH, WUIIYM areHT, WIIYd OOCHMH, KYAYK
AUaMCTpu, 6I/Ip KaTOpHHU XaJIKaJIu CHCTEMA, 6I/Ip KaTopJInu MapKaSI/Iﬁ CUCTCMA, KYM THUKWUHH,

HITYLED.

KynykHu uimira TyMMpHIIAA WOIYM  areHTH KYTaprud KyBYpJApHUHI OCTKM KHCMMIaua
HyHantupunaad. XalkKajld CUCTeMald Oup  KaTropiau  KyTapruyjaa Xajika KUCMHIa
Xaljanagurad MY areHTH CYIOKJIMKHHU IacTra Kapad CUKaaAM Ba CYIOKJIHMK KyTapruy
KaJoHHara yta Oomad carxu kytapuna Oouutaiigu. Kynyk TyOmmarm OocuM — KaTiam
0ocMMMJaH OILITraH/a, CYIOKIMKHUHI OMp KUCMM Kamjiamra xam xainamagu. FOtuinran
CYIOKJIMK XaKMH KyIYKHUHI MaxCyJJOPJUK KOA(PGUIMEHTH Ba CYFOKIMKHUHI XalJaluil
BakTura Oornuk. Kyrtapruu KyBypiapuia CyIOKJIMK CaTXUHUHI  KYTapWIMIIAIa MOC
paBMIIa MIIYM areHTMHUHI OocuMmu XxaMm opTtud 6opamu. KyByp opTku Kucmmia (Xanka
KHCMHU/Ia) CYIOKJIMK CaTXW KYyTaprud KyBYpJapHUHI OoOIIMOfMrada mnacairanuja,
KYTapruyaru CyroKiIMK caTXy IOKOpH Kuiimatra sra 6ynanu. Wimum areHTHHUHT 60cuMH Oy
naitaa Makcuman Kuiimarra sra 6yiau0, Oy 60cHM uiira Tymupui 60cumu 16 aTanaau.

By 6ocumia uiram areHTy KyTaprud KyBypiapra YTud yHJIaru CyrKINK CAaTXUHH
KyTapaau Ba Oy CYIOKJIMKHU KUCMaH Tra3namtupani. Hatukana KyykJiaH KECKHH CYIOKIIUK
otuinanu. byHnaH cyHr, caTx nacaiin®, KyBypJapHUHT YYKUIINA KaMasiid , KyTaprud
KyBYpJapHHUHT O01Moruaa 60cuM KatiaM OocuMura HucOaTaH nacasay, OTUIaJural
CYIOKJIMK MUKAOpU XaM macasau. Katiam OocuMu Ba KyAyKAard CylOKJIMK caTXyd O60CUMHU
opacujaru ¢apk TabcUpHa KaTjaMaaH KyJyKKa Kapal CYIOKIMK OKa Oonuiaiiiv Ba MabiIiyMm
MyJAJIaT/IaH CYHT KaTjiaM OuJIaH KYyTaprUYHUHT MIIU MyHTa3aM paBuiijia o0ynaau. Kynyk
HOpMaJl X0JIaT/1a UIuIaid OolIai i Ba nryHaH Oonuiad xaiinanagurad MITYd areHTHHUHT
O6ocumu gouMuit 6ynub y uirum 6ocuMu 1e0 aTanaim.

Kynykau umira Tymmpuin 60CMMH KyTaprud KOHCTPYKLHUSCH KYAYK AUAMETPH KyIyKIaard
CYIOKJIMK CaTXH Ba KyTapruy KyBypJIAPHUHT CYIOKJIMKKA YYKHII lapaXkacura OOKJIUK.

bup katopau xaJlKaau cucTeMazard KyTaprud yayH

Puman = h#y\ 10 * D?\ D%*d?;

bup Karopnu mapkasuii cucTeManaru Kyraprud y4yH
P = h#y \ 10 = D?\ d%;

Maxkcumai uiira TyImapui 00CuMu;

PI/IILI‘-II/IMaX = L * p * q1



MuHUMaN HIIra TYIHPULT OOCHMU;
PuuMuNe =h * p * ;

Oy epaa h - umrum arenTtu ¢oiilaTaHUIUIIN HaTHKACH 1A KYTapriud KyBypiapaa caTx
KYTapUIIUIIA OFUPJIUTH;
Y - KyIyKJard CYHOKJIUK apajalllMacHHUHT ypTadya COJUIITHPMA OFUPIIUTH;
D - mycTaxkamioBUU KyBYp IHaMETpPH;
d - kyTaprud KyBypJapu TUaMeTpH ;
L - kyTaprud KyBypjiapu y3yHIJIUTH;

Nmra tymupum 60CMMHUHEA NACAWTHPHIN YCYJLIapH

Oparna ra3nudt KyOyKJIapUHM HINTa TYIIUPHUII YYyH WIIYA OOCHMMHMHU TabMUHIAII
KOMITPECCOPHUHT IOKOPU KyWJIaHHWIIWHU Tana® KuiaauaH Oab3aH YHU TabMHHIANI KUWHH.
[IyHuHr y4yH HMKOHHM OOpHuYa KyAyKHH HIITa TYMHUPUID OOCHMHHHM MacaiTHPUIIT
YopaJapyuHH KYpHUII Kepak.

WNimra tymupuin 60CHMUHY TACAUTUPUIITHUHT KyHUAard yCyJlapy MaBxKy/I;

1. Karnamra cyookauk xaigam ycynd. By ycyn CYIOKIMKHH SXIIH IOTaJUraH
KaTiaamiapaa MyBaddakuarin Kyutanunaan. byHna kyTaprud KyBypiiap Ba Xaika KUCMHTa
Oup BaKTHHUHT y3uJa KaTTa 00CUM TabCUPUJIA UIIIYU areHTH Xaiinal, KyayKaard XxaMMa OuKu4
- enku4iap Oup Heua coatra Oepkuiand Kyiunaau. by BakT moOaliHUAA CYIOKIMKHUHT OUp
KHCMH KaTjlamMra yTaJu Ba KyAyKJa CYIOKIMK caTxy nacasaad. Wiy areHTHHU UKKUHYH
MapTa xaiijarania xajika KUCMUaH CYIOKJIWKHHM KYTaprud KyBypliapra CUKHO, KyIyKHU Te3
WIITa TYIIAPUII UMKOHUSATU TYFUIIAIU.

2. Kyrapruu KyBypiapuHu y3alTUpHIl ycynu.by ycymHH Maxcyaaopiauk kodhduimnentu
nacT OynraH KyJaykiap/a KyJuTail TaBCHsl STUJIaIH.

3. Mapkasuil cucreMajaH XalKalld cucTemara ytuil. by yCynaHM Kynjamijia aacTtaBBall
KyTaprud KyBypJap OpKajli WIIUM areHTUHU Xaiaa0 Xallka KUCMHIaH CYIOKIHK apajamniMacu
onmuHaau. Kyaykman Oup KUCM CYIOKJIMK OJMHTAHAAH CYHT KYTapruuyHd MapKasui
CUCTEeMaJlaH XaJKalli CUCTeMara YTKa3uiaau, SHHH Xalka KUCMHUra HIIYM areHTH Xahaanuo
KyTaprud KyBypJap OpPKalM CYIOKJIHMK apajlalliMacy OJIMHA/IH.

4. KyTapruu KyBypJIapHU MabJIyM >koiiapja Temuo Kyitum. MabiyMKH UIIYN areHTUHU
xaiimam kapaeHuga Oy areHT KyTaprud KyBYpJIapHHHT OOIIMOTHUra eTMaryHdya YHIarud
CYIOKJIMK TaszfamMaiaua. Arap KyTaprud KyBypHUHT OOLIMOTHAAH IOKOPUPOK OMp eKu Oup
HeYa >KOWHJIa MaxCyc TEIIWKIAap KOJAMPUIICA, XaJIKa KHUCMHJIa CYIOKJIUK CaTXH KaMaWraHu
capu Oy TEMMKIAp OpKAIW WIMYM AareHTH KyTaprud KyBypiapra YTHO CYIOKJIUKHH Te3
razjamrupa OomuTaiii Ba KyAyKHH WUINTa TYIIMPUII Te3Namub, WIIYH OOCUMUHU
nacaTHpUIl UMKOHUATH Tmaigo OYmamu. JIekuH KyAyK MyHTa3aM HIUIai OoluiarangaH
CYHT, MaxCyc TEHIMKJIap OpKaIH KyTapruura YTaJWraH WUIIYH areHTUHUHT cap(IaHUIIuHU
TeXall MaKcaJuaa TelIUKIap YpHATUITaH kKoiapJa Maxcyc UINra TYIIUPUII KIIalaHJIapuHu
YpHaTHII sHa Xam Makcaara myBoduk xucobmananu. ( 13.1 - pacm Kommpeccop kymyru
UITYH OOCUMUHMHT Y3TapHILH ).

MexHaTtHu myxogasa Kuiauu Ba arpo¢g MyxuTHu myxogasa
KWJIHII TAA0UpJIapu
laznmudT KynyKIapuHUHT HOpMall HMIUIAIINATAa KyHHIArd MIapouTiap XaJlakuT Oepaau: KyMm
TUKUHJIApU Taiao OYIuInW; Ty3nap YyKUIIM; KYTaprud KyBypjiap Ba MaxcCyloT —HyHajlaaurad
KyBypiiapAa mapaduH KOTHO KOJIMIINM;MaxXCyJIOT ONMHAAUTaH HYHATUIIHUHT H(IOCTaHUIIN.



KyM Tabcupu Ba KyM THKWHU a0 OYiauImmra Kapmu KyWHIard Tagoupiiap KyJUIaHUIaIn:

1. Maxcyc mTynepaap epaMuaa OJIMHAAUTaH CYIOKINK MUKIOPHUHH OOIIKAPHIIL

2. K¥yrtaprud KyBypIapHHHT YYKHII YyKypJIUTHHU  Y3rapTHUPWII  Ba Y3rapyBYaH KECHMIIH
KyTapruaiapiaad GpoiganaHuIIL.

3. KynykHu oxpcTa wWimra TYNIMPUII SbHH OJHHAJWTAH CYIOKJIWK MHKJIOPUHH CEKHWH acTta
ommpuo GOpHIIL.

4. Moc kenagurad KOHCTPYKIHSIN KYTaprud TYIIHAPHILL.

lazmudt KyaykmapuHn WODIaTHOIA MeXHAT Myxodaszacu Ba aTpod MyXUTHH MyxXodaza KHJHII
Makcaauaa Kyiumara taaoupiap Oakapuiaim.

a) Kynyk yctn ycKyHaJlapiHHUHT 3WWIATH (TEPMETHUKINTHHN) MyHTa3aM Ha30paT KAIHO TYPHIIL;

0) lltynep Ba naney NpoKIaAKalapHA ¥3 BAKTHAA AIMAIITHPHII,

B) ApMarypa umran 6ocumuaan 1.5 6apaBap 10Kopu 0ocrMIa OMPECCOBKA KWIMHUIIIM,

r) [lopTmam mapakacurada erajuraH apajaniMa Naino OYTUIIMHWHT OJIAMHH OJHUII MaKCauaa
KOMIIpeccopJap >Koiamran OyaKa Ba OWHOHH JOWUM IIaMOJIIaTHO TYpPHIIL.

TexmmMpuu yuyH caBoJuiap
1. Huma ydyH uiira Tymupun 00CUMU JIeHuIaan Ba yHH U30XJ1a0 OepuHr?
2. Nmra Tymmpuin 00CMMHU TTACAaUTUPUII YCY/UIAPUHU Tanupud OepuHr?
3. TaznudT KyayKIapuHM WILDIATHIIA KaHAad MEXHATHH Myxodasza KHIUII Xamja
aTpod- Myxut myxoda3zacura ybTud0p 6epur kepak?

Anaduéraap
1. HLLK. I'mmatynuHoB u ap. “Pa3paboTku u sKcmmyaTanuss HE(TSHBIX, Ta30BBIX U
ra30KOHJIEHCATHBIX MecTopoxaeHu.”, MockBa. Henpa, 1989 r.
2. B.M. MypaBseB “Dkcmutyaraius He(TAHbIX U ra30BbIX ckBakuH’, M.,Henpa, 1978 r.

c-448.
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Kyayk/jJapHu ITaHrajau YyKypJauK HACOCJApH epaaMuia
UILJIATHIIL

Mamnbpy3a pekacu
1. Kynyk HacociapuHUHT TaCHU(DU
2. lllTanranu 9yKypJiuK Hacociapu
3. Hacoc miranranapu
4. TebpaTma mpactroxjap

TasiHu cy3aap
Hedt Kynyru, 4yyKypiuKk HAcocH, IITaHTadd yCKyHajap, OajaHCHpiH, OallaHCUpPCHU3,
IITaHTacu3 YyKypJHK HAcOCIIapH, MOPIIEHIN HACOC, MapKa3[JaH KOouMa JIEKTP HacOCIapH,
ANIEKTPOMArHUTIN Hacociap, TeOpaTMa IacTrox, INTAaHTa, IITAHTalap KaJOHHACH, HAcoC
IUTYHXKEPH, CYPYBYM XaMmJla XalJIOBUM KJAIMH, HAcCOC JMaMETPH, HAcOC KOMIIPECCop

KyBypJ1apu

Kyayk Hacocj1apuHMHI TaCHUDH
Xo3upru aaBpia Mamxyd HedT KyaykiaapuHuUHT 80%-1aH OpTUFH YYKYpJIUK HAacocu
yCyauia MIUTaTUIIA N,



By Typmarun nacocmap uykypaurua 3000M Ba yHIaH 4yKyppoK OViraH Kyaykjaapaad Oup
HEeYa KWJIOTpaM/IiaH 103/1a0 TOHHAaraya MaxcyJoT OJHIIHU TabMHUHIIAWH.

UyKypJiHMK HacOCH yCKyHalapu KyWuaaru Kypcarruwiapura kapad tracHudIaHau.

1. YykypJiMK HAaCOCHMHM WIIra TYIIUPHII Y4yH IOKOPUAAH SHEPrusi Oepull ycynura Kapao.

2. Uykypauk HacocM Ba OyTyH YCKYHaHUHI HIUIAll MPUHIMUIN Ba KOHCTPYKTHB
XycycusTura Kapao.

Amanuerna KydWugaru TypJAard 4yKypJuK Hacocjaapy yCKyHallapH ydpaiau:

1. Iranrnum yckyHanap. by yckyHanapHUHr OanaHCHpiM Ba OalaHCUPCU3 Typiiapu
MaBXyZ. bamaHcupnu yckyHanmap MEXaHHMK Ba THAPABIMK XapakaTaa OYIuIN MyMKHH.
by yckynanapaa ogatiaru Ba KyBypCUMOH HITaHTaJIap UILIATHIAIH.

2. llItanracus 4yKypJIMK HacOCJIapy YCKyHaJIapHu.

a) UykTupma MapKkas3gaH Kouma 3JIeKTp Hacocap.

0) ['unpaBnuk Ba AJIEKTP IOPUTKUWIN YYKTHUPMA MOPIICHIN Hacocaap.

B) Maxcyc BuOpannoH, MeMOpaHail Ba 3JeKTPOMArHUTIN Hacociap.

3. bup Heua YyKypiUK IITAaHTAld HACOC YCKyHAJIAPUHHM UIIra TYIIUPHUII Y4yH Oup
JBUTATEIUIA TYPYXJIU IOPUTTUUIAD.

ltanranu 4YyKypJiuK HAcOCHM YCKYHaCHHHMHI unuiam — npuHuounu 14.1..- pacmia
Kypcatuiaran  Oynu0, Oy Hacocinap TeOpaTMa OAcTrOXJard IOPUTIUY HINU TabCHUPUIA
KPUBOIIUII MEXaHM3MUHUHT ailaHMa WirapujiaHMa XapakaTd HaTikacuia  OanaHcup
OpKaJlu IITaHTajlap KOJOHHACH HACOC TUTYH)KEPUHH XapakaTra KenTHPaIu.

HITa"raju 4yKypJuK HACOCIApHU

Hltanranu uykypauk Hacociapu (LLII'H) xoncTpykiusicura MyBoGHK TalllKM Ba CyKMa
TypJyiapra OyauHau.

[Tnynxup (mopleH) Typura Kypa Hacocjiap METauId Ba MaHXXETIM KYPUHHUIITA 3ra.

Cykma (HCB) exku KyBypiM HAaCOCHUHI LIMJIMHJAPH TYNINaZaH - TYFPU HACOC KyBypJlapura
ynaHuO ynap OunaH Oupra KyIyKkKa TYLIIMPUIaId, YHUHT TUTYHXEpH 3Ca HAacoC IITaHTallapy
epaaMuaa Kyrapuiaau.

Tamku (HCH) Typmarm Hacocia 3ca IWIMHAP XaM, IUIyH)XKep XaMm Oupra Hacoc
HITaHTaJIapy eplamuia TyIIUpUING, HacoC OJNAMHIAH TYLUIMPWITaH Maxcyc Kyia(au TasHura
YpHaTUIIAIN.

VY exku Oy TypAaru Hacociap YJIapHMHI TE€XHUKAaBUN SKCIUTyaTallMOH KYypcaTKUWIapura
Kapal, KyAyK XapaKTepHCTKACUTa Ba UyKypJIUTUra MyBOQHK HIILTATUIAIIH.

CaHoarzia MaBXyZl CTaHAApPT ILITAHTAIM YyKYpJUK HACOCIAPUHUHT KyWHJIaru TypJIapuHu
MUCOJI KETUPHULLI MyMKHUH:

HCH-1 -28,32,43,55,68.

HCH -2 -28,32,38,43,55,68,82,93.

HCB-1 -28,32,38,43,55,58.

By epna - Hacoc MapkacuJaH CYHI YHUHT KJanaHiapu coHu (spHU 1-O¥nca Oup moHa
cypyBumBa Oup OoHa XaigoBuu 2 - Oyiaca 1 moHa cypyBuM Ba 2 JOHA XalJOBYM KJamaH),
KEeHUHIY pakaMiap 3ca HACOCHUHT HOMMHAI JUaMETPUHU (MM./1a) KYypcaTaiy.

Hacocnapununr ssna 6up typu HCH - 2 - 43 - 4200 - FF - IT - 120.

by epna 4200 - muIyH>XepHHUHT XapakaT y3yHJIUTH MM.

I't - raitepnanum rypyxu;
I1 - mrynxep Typu;
120 - onpeccoBka 6ocumu, ar.



KyBypnu Hacocnap yHuanmk 4ykKyp Oynmaran uykypauru 1200merprava) Kyaykiapaa
UIUIATIIMG yIapHU TabMUpJALIAa €KW alipuM KUCMIIApUHHM alIMallTHpUIIAa KyTapub -
TYLIUPHUIL OTlepalysuiapura Ky BakT capQanManim.

Tapmup wunUIapuAa  HACOC-KOMIIPECCOpP  KYBYpJIADUHM  Ba  HACcOC UITaHTalapu
KaJIOHHACHUHU aJIOXKJa KYTapuIll Ba TYIIUPHUII YIapHU HIUIATUITHUHT UKTUCOAUNA TOMOHMIa
tabcup dTaau. LLIyHUHT ydyH KyTapubd TYIIMpHUII ONepalusuiapy Te3lallraHiuru cadadiu
KyBYp Ba UITaHTAJIAPUHUHT KEPTUKIU YIaHTaH KUCMIIApU Te3 eHmiIMbd Hacoc KOMIIPECcop
KYBYpHUJIaH KyAYyKKa CYIOKJIUK OKHO YTuimmira cabad oymamm.

Tamku Hacocmap uykypaurd 2500 merprava OynraH Kyaykiapaa myBaddakusTim
KYJUIaHWIMIIKM MYMKHH. bomika Typaaru Hacocra HUcOaTaH ynapHUHT ad3ajUIMTy  HIUIAIn
MYyJJIATUHUHT HUCOATaH y30KJIUTuAa 0Ynuo, ynapia aBapysi COHJIApU Ba KYTapuO- TYLIUPHIL
orepanusIapu KaMasiay.

KyBypnu nHacocnap myHuHraek Hedt Owunan Oupra KyM UMKaIuraH KyaykKjapiaa
camMapaJMpoK WIUIATUIAIM, YYHKH CyKMa Hacocjapia KyM TabCHUpUIa IUTYH)XKep TUKHINO
KOJICa YHU KYTapHIll aH4Ya KMMUH Keuau.

Hacoc HITaHraJiapm Ba TeﬁpaTMa JacTroxJjiap

Hacoc mranranapu TebpatMa qacTrox OaJlaHCHPUHHHT OOIIYacH/IaH alijlaHMa - WirapujiaHMa
Xapakar TabCHUpPUJa HACOCHH HILTA TYIIUPUYBUYH ACOCHIA 3B€HO OYIMO XU3MaT KUIaIH.

Hacoc mtanranapu SHTr 10KOpH MapKaliu mynaTAaH (JerupliaHraH HUKENb - MOJTHOCHIIN
20 Hwm) kyiinnaau.

Canoarna MaBXyJ WITaHTaJlapHUHT guamerpu 16,19, 22 Ba 25 MM Ba y3yHJIUTH
1.0;1.2;1.5;2;3; Ba 8 MeTpiu cTaHIApPT KMMaTiapra ara.

Xap Oup TeOpaHMII IUKIMAA MITaHra KOJOHHACUTA TYIIAJWTaH Ky4wIaHHUII Y3rapyBuaH
XapakTepra sra SKaHJIUTUHU XucoOra onul, Oy Ky4lIaHWII CTaTUK IIApPOUTAArd MaKCHMal
KuiiMatu Oyiinda sMac, 0aiKu KeATHPUITaH KMiMaT XHUCOOIaHaIu:

Cren. = \/Tmax*Ga

By ep/ia: Gy, - WAKITHIHT MAKCHMaI Kyd/TAHHIIA KIC/MM’;
G, - LIMKJ KyWIAHUIIY aMIIUTYAcH (LIUKIHUHT MakCUMall BA MUHUMAI
KyWwIaHUIIIapu GapKUHUHT SPMH ) Kre/Mm.
XucoOnaHTraH KeJITUPUITaH KywIaHWII KUiMaTtu OepwiraH myiaaT MapKach yuyyH pyxcar
OepwiraH KywIaHUII KUAMaTHra TEHT OYJIHMIIN Kepak.

[Onen.] XMCOO [Gpen] pyxcat Oepunran

By ycynna mitaHra KOJIOHHACHHH XHCOONAIll aH4Ya Mypakkad »kapaeH OYNTraHIMrd Y4yH,
LITaHra KOJIOHHacH KoHCTpykuusicuay tannamga AsHUMIH-uactuTyTH Taiiepiaras xaasai
exu SI.A.I'py3uHoB HOMOrpammacuiaH (oijaiaHuI MyMKUH.

UyKypJIMK HAacOCH YCKyHAaCHUHU MILJIATUIN XapacHWJAa KyHUJaru HOCO3JIUKIAp BYXyIra
KeJlaau .

1. Kyn xonnapza mradra TaHa KACMUJAaH CUHAIH.

2. Illtanra mydTanu Ba KEPTUKIU YIAHHII >KOJapuja IITaHTa Y3WIMIIM €KU aimaHuO
CYWINILHN XOJUIAPU YUPaUIH.

3. XKyna xam xosiap/a mTanra OOUITYacCHHUHT KBaApaTuia y3WINII X0JUIapy yupaiau.



tanranap y3WwiIMIIMHUHT OJIIMHU OJIMII MAaKCaJHuJla YHUHT KOHCTPYKUHUSCUHU TYFpU
TaHJIAlll Ba 3apyp XoJulap/a IOKOpPU YacTOTalld TOK OWJIaH WILIOB OepuiiraH IITaHTajlaplaH
ol gaaHuI Kepak.

[tanaragapHUHT XU3MaT MYJAATUHU y3aUTHPUII Makcaauaa KyHuJaruiapHu Oaxkapuii
TaBCHUs ATHIIAJIH.

1. bup mnoroHanu wITaHrajap KOJOHHACUHU €KU KYT MOFOHAIM KAJOHHAHWHT alpum
KUCMJIQPUHU Xap XU YITYOBIM IITaHTalIap/iaH Ty3HIll MyMKHH SMac.

2. Kyaykka sSHTM IITaHra KOJIOHHAacH TYIIMPWIMINUAA anbaTra yiia MapKaid Ba
quameTpin 3 - 4 Ta 3axupa TaHra KOJJIMPHIL Kepak.

3. Keptuk *xoiyiapu yaaHuIIAaH aBBaja 00/J0H TO3AIaHUO, MOWIAaHWO YHIaH CYHT TETHUIILIHA
all;IaHUII MOMEHTH TabCUPHIa KOTUPUIIAIHN.

4. Ilranra KOJOHHACHMHU €4yMO axpaTullga yHH Ooiara eku KaiuT OujiaH ypull

TaKUKJTaHaH.

TedOpaT™Ma nacrroxJap.

CaHoaTz[a 6aJ'IaHCI/IpJ'II/I Ba 68.J18.HCI/IpCI/I3 Te6paTMa JacTroxJiap nauiaTujiaiau.

Iranramm YYKYPJHMK HACOCIapHU YCKYHAJIADUHUHT acocui IOpUTITHYHA CH(i)aTI/II[a Te6paTMa
JaCTTOXHUHIT MHAYBHIAJI 6aJIaHCI/IpJ'II/I OPUTITUYA XU3MaT KHUJIaIn.

BaHaHCI/IpHI/IHF mactra Ba IOKOpUI'a XapaKaTuJa 3JICKTP HOpUTTHYra TS'/FpI/I KeiaauraH
Ky4JIaHUIIHU TCHI' TaAKCUMJIAIl YYYH Te6paTMa AacTroxjiapJia MyBO3aHATIIAITUPUIIT TU3UMU
MyH)KaHHaHF aH. MYBOSaHaTJ'IaH_ITI/IpI/IH_I OpUTTUY Ba AJACTTOXHUHIT HIiam MyAJdaTUHA
YSaﬁTHpaﬂH. Banchnp 6OHI‘18.CI/II‘ a 6I/Ip HNKKNWJIaM4iu Xapakar TabCUpHUJA TyHIaAUIraH
KyWIaHHII CYIOKJIMKAArd mraHranap orupiauruaan (Py, - macTra xapakatia ) CYIOKJIUK Ba

wradra orupunukiaapurada  (Pyst+  Pepoc - IOKopura xapakatna) — y3rapaii. by
KyWIaHUIIJTApHUA MYBO3aHATJIAIITUPUII YYyH OajaHCHpra Ba KpUBAIIMIITa Maxcyc MOCAaHTH
YpHaTUIIaIU.

Oputruura 6up Meepuaa KywIaHUII TYNIMITMHA TAbMUHJIA y4yH OanaHcup Oorryacura
JIOUMHUI TabCUp STYBUM IITAHTAJAPD OFUPJIMIH Ba CYIOKIMK OFUPIUTMHUHI SPMHUra TEHT
MUKJOp/ia TocaHru Kyiunaau. IlocaHru 1oku Kyiuaaruya XucoOiaHaau.

Q =a\B (Pur + Peyior\ 2);

Oy epza: a Ba B OaJJaHCUPHHMHT OJIJIM Ba OpKa eJIKacu. Te3maHuIl TabCUpPUAArd KylIMMya
MHEPIUOH KyWwIapHH MYyBO3aHATJIAITUPHIL YUyH KPUBOILIMITa IOK YpHATHUIIAIH.

Canoatna MaBxya TeOpaTMa JacTroxJjap Xap XWJI KOHCTPYKUMsIM OYnuO, ynapaaH
HaMyHa cudaTtuaa KyHuaaruiapHu KypcaTuil MyMKHH:

CKH 10 - 4512; CKH 15 - 6010 (Oynapuunr rok kytapuim kKooumustu 10,15 ToHHA
IUTYH)KEpPHUHT  XapakaT Y3yHJIuru 4.5 - 6 merp Ba OaJlaHCUPHUHI OMp MUHYTAA TeOpaHHII
conu 12,10 Taraya etaam).

CK 3 - 1.2 - 630 mapkanu TebparMa JacTroxjaa sca ok kyrapuim koownustu 3 FF;
MaKCHUMaJl Xapakar y3yHJIuru 1.2 mMeTp, peAyKTop Bajuaa MakCHUMasl alJIaHTUPYBUYM MOMEHT
630 xr c.m

MexaHUK Xapakatgard OallaHCHpJIM — JAacTIOXJIAPDHMHT  XYCYCHSTH ULIyHJAAH ynapaa
TeOpaHyBun OanaHcup WYk . IllTaHra KOMOHHACH apKOH OpKaJlu KPHUBOIIUII PEIYKTOPHU Ba
MIaTyH epAaMuaa uira Tymupunaad. Jlactroxaarm kpusomun V - ¢opmara sra 6ymu0,
TYFpU MyBO3aHATIAIITHPHUII UMKOHUHU Oepaju.

banancupcens 1acTroXJIapHUHT XaM acOCHUN MapaMeTpiiapH IITaHralap yJlaHTaH HyKTaJaru
MaKCHUMaJl KyWJIaHMII SHI KaTTa XapakaT Y3yHJHMIH Ba peAyKTOPHHMHI MakCHMaj ailaHHII
MOMEHTJIapUaH noopar.



TebpatMa macTrox Typu Ba CYIOKJIMK OJIMII pPeXUMH A.A.AIOHUH JuarpamMMmacuaaH
tannanamau. (15.1 - pacm).

TexkmupuII Y4yH CaBoJLJIAp
1. Uykypauk Hacocaapy Kaicu KypcaTkuuiapura Kapad TacHupIaHaau?
2. AManuérna yyKypJauK HaCOCIapUHUHT KalCH TypJiapyu KynpoK yupanjau?
3. Iranranu 4yKypJMK Hacociapu HedTa Typra OYiauMHaAW Ba yJapHUHT aMaljia
KYJUTalll mapTiapuHu alTuo YTUHr?
4. Huma y4yH HacoC IITaHTaJIapy UIILJIaTUIIAINA?
5. Tebparma MacTroXHU TaHJAIIIa Kaiicu HoMorpammaaad oiaananuaagm’?

Anaduéraap
1. AW. AxynpmmH U ap. “OKcrutyatanus He(TSHBIX M Ta30BBIX CKBaXHH.”, MOCKBa.
Henpa, 1989 1.
2. A.H.Anouun “Jlo6brya Heptu mtanroBeiMu Hacocamu’”. Ilox pen. B.M. MypasbeB.
M., Henpa, 1979r. ¢c-213

MABPY3A Ne 14

Hacoc yckyHaimapHuHr Maxcyagopaur. llrtanranu ayKypiauk
HACOCJIAPUHM MILIATHIIA YYPAJUTaH acopatjiap

Mawbpy3a pekacu
1. [llTaHranu 4yKypJIMK HACOCUHUHI MaxXCyJIOPJIUTMHN aHUKJIAII
2. lllTanranu 9yyKypJIMK Hacoclapyuaa UILIATUIIIA yIpalurad acopatiiap
3. Kynyknapuu nuHaMOMeTpUsCH
4. Tanranu 4yKypJIMK HACOCJIApWHU MIIUIAIIIA MEXHAT Ba aTpo( MyXUT Myxodazacu.

Tasinu cy3aap
Hacoc muymxepu, mranra, OanaHcup, Hacoc y3aTUIl KO3(p(GUIMEHTH, TapaHIJIUK
MOJIEeH, WYIION ra3, HACOC IMJIMHIAPH, KyM THKHUHHU, HACOC-KOMIIpECCOp KyBYpH, napaduH,
ra3-KyM sIKOpH, KyZyKJIapHU JMHaMOMeETpJall, TuHoMorpad, rebparma 1acTrox.

[[ITanranu 9yKypJauK HACOCITAPUHHUHT Ha3apuil MaxXCyJIOPJIUTU Kyiugarnia XucoOaaHaIu:
Quas = 1440 * F* Sp * Ne

By epna : F - miyH>)XepHHUHT KECHM FO3ACH, M
So- CHIUTMK MITOKHUHT XapakaT Y3YHIIUTH, M.
Ne - GanancupHHUHT 6Mp MUHYTAA TEOPaHUII COHU.
1440- 6up cyTkagaru MHHYTIAp COHH
AManuif MaxCynIopiauK Kyiinaaruia xucooianaan

Qaman=1440* F * g * H * ny,;
by epaa: 1y; - HACOCHHMHT y3aTHUII KOY(QQHIIUEHTH.

by ko3¢ (dunMeHT CYIOKIMKHUHT HAacoc CypyBUM KIamaHUAAH KyIyK ycTurada OynraH
Macodasia MaxcyaAOPIUKHUHT HYKOTUIUIIH (KaMalUIIN )HA KYypcaTyBuUM KUiimMar.



HacocHuHr Tynaupuanm Ko3QGQUIUEHTH (1 ry;)CYIOKIUK CATXU OFUPIIUIU TabCUPUIATH
CTaTUK KyWIAHWII HATMOKACKIA IITAHTa Ba KYBYPJIAPHUHT y3alHIIMHUA XHcOOTra 0JIn0 amanui
MaxCyJJIOPIMKHE KyWHJarn4a Xucoosam MyMKHH;

Q =1440* F * Ne [Sp - Peyiox * LV E (I\ firr + I\ fieymync INay.

by epna: Pcyox - MIyHKEp KMCUMMIa TEHI paBHIIJATU (033Ja AMHAMHK CaTXIaH KyHdyK
ycturada Oyiarad CyIOKJIMKHUHT OFUPJIUTH,

PCyIOK:(F 'fnn)*p*q *L,

by epna: F - muyH)KepHHUHT K€CUM ro3acu,M’;
fur - LITAHFAHUHT KECHM F03aCH, M’}
p - CYIOKJIUK 3UYWINTH , Kr/M;
L - HacoCHU TYyMIUPHUII YYKYpPIUTH ,M;
feys - KyBYp I€BOPHHHHT KaJMHIIUTH OYHI4Ya KECUM FO3aCH , M2
E - rapanrnuk moaynu (mynat yays 2100000 KFC/CMZ);
Ny~ OUP XUJT BaKT MOOaiHU A HMIIMHAPra TyHIraH CyFOKIMKHUHT IUTYH)XKep
XapakaTHUJIary 13ara HucOarTH .
Tynaupum ko punmentu uynaom ras, KianaHIapuaa CyIOKINK HYKOTHUIUINN Ba Uy
kabu Oup Karop (akropsapra OOFIUK

[Itanranu 4YyKypJMK HacOoCIapHHM HIUIATHINNA Y4YpaiiiuraH acopaTjiap Ba yiap
OuJiaH Kyparuiil.

I Tanraam YYKYPJ/JIUMK HACOCTAaPpHHHA HIILJIATHIIIAA KyﬁHI[aFH acopartJaap

yupanau

1. Hedt 6unan Oupra 1oKopH Japaxaja Hynaomn ra3 OKMO KeIuIIu.

Uynmom ra3 Hacoc NWIMHAPMHMHT OMp KMCMHHH OTajlall HATHXXACHIA HACOCHHHT
TYIAUpUry K03 duuner nacasau.

2. Karnamnan HedT 6unan Oupra KyM YMKHIIIH.

By kyMm Tabcupuaa Hacoc Te3 TUKMIUO Kosnaau. bab3aH KyMm Kyayk TyOuna HUFnianb Kym
TUKUHU XOCWJI KWIagu. ANpHUM XoJulap/a 3ca KyM TUKMHU HAacoC KOMIPECCOp KyBYpJapuHH
CUKUO KyHMIIIN XaM MyMKHH.

3. Hacocna Ba Hacoc koMmmpeccop KyBypiapuaa napaguH Ba Ty3JIAQPHUHT KOTHO KOJIMIIH
HaTWXacuJa KyBYPHUHT JAMaMeTpU KU4paiuO, ONMHAAUraH MaxCyJloT MUKIOPH KaMasiy.

4. Kynyk JIeBOPHMHMHT KHsUIMTH. bByHpal Kyaykjiapga Hacoc INTaHTacH XapakaTu
HaTWXKacK/a IITaHra Ba HACOC KOMIPECCOp KYBYpPH OpacHIaru UIIKaJaHHUII TabCUPUA TypIId
acopariiap ro3ara Keiaju.

FOxopuna kypcaruiarad acopatiap OuiiaH Kypalluil Makcaauaa KyHuaaru taaoupiap
Oaxkapunaau:

1.Aynmom ra3 Ba KyMHMHT TabCHPHIAH MyXo(ha3a STUII MaKCAAUa Maxcyc ra3 ekH ras -
KyM sikopiapugaH ¢oiinananmnagyn. by skopiap HaCOCHMHI MacTHAA YNaHUO, CYIOKIUK
TapKUOUAAard KyM yhapia 4yKuO Kojaau , HYIaoI ra3 aca Maxajuluid cernapanus TabCupuaa
KYBYp OPTKH KHCMHIa HYHAITUPUIIAIN.

2. Maxcyc KyMHH KHpaJuTraH WIyHKepiaapAaH (oiianaHull.

3. KyBypcumoH (sHM wum Oym ) mraHranapfgad  ¢oiigananum. by mtanramap
MIUIATWITaHAa Hacoc Maxcyngopnuru 1.3 - 1.6 mapraraua opranu.



4. KyByp naeBopuaa KOTHO KoyiraH nmapadMHHH UCCUKIMK YCYIUIApUHU KYu1ad WYKOTHII
MYMKHH.

5. Kust nmeBopim KyIayKiapAard ITaHraiap Ba HACOC - KOMIIPECCOp KyBYpJIapH OpacUaaru
UIIKAJIAHUITHA KaMalTUPUIIT MaXcauia Maxcyc poiauKin Mydranapaad Qoiigaianuiany.

Kyayxkjaapuu 1uHamMoMeTpJianl.

Tanrany 4yyKypJiuK HACOCIAPUHUHI HWIIMHM HA30paT KWJIMIIHUHT SHT KyJlall ycynu
KyAyKJIapHU AWMHAMOMeTpiamijgaH uoopar. Jlunamorpad OanmaHcupra mITaHTa KOJOHHACU
yJIaHTaH XoWWra YpHaTUIMO YHUHT epAaMuja OaJaHCUPHUHT MAcTra Ba IOKOpHUTa XapakaTu
TabCUPHU/A IITAHTa KOJOHHACUHUHT yJIaHTaH HyKTacHUra TyIIraH KyWwIaHWII YI4aHaIq.

Hopwmain qunamorpamMma Kyiduaara KypuHIra sra.(.... -Pacu.)

P cyio
A I

P: F]JJT+FKy1]

S

16.4.- Pacm. Hopman nunanmorpamma

---PacMJ]aH KypHHUIIMIa IITaHra KOJOHHACHHUHI IOKOpHUTa XapakaTh OomnuianryHda (A
HYKTa) HACOCHMHI MKKajla KjamaHu Xam enuk. FOxopura xapakaT OOIIIaHMIIMIA TUTYHXKEP
XapakaTH OOIIJaHTyHYa IITaHrauap Oupo3 y3aiu0, Hacoc - KoMIIpeccop KyBypiapu KHUCMaH
KHCKapaay (aedopManust HUTHHANCH Fyuy + Fyys).

[Tnynxep xapakati Ab - kyunaHumHM KaOyn KWJIMII 4u3ufu OwiaH Oenrumnanaau. bo
YU3UFU Jegopmaius HHFMHIUCHUTA TeHT.. b HykTacuian 6onuiad IUTyHKEpHUHT IMJIUHAPra
HucOaTaH xapakaTu OomutaHaau. byHna cypyBuM KiamaH o4MiIuO LMIMHIpPra CyIOKIMK yTa
Oonuaiiin. B HyKTacH IUTyHXKEpHUHT TYia KYTapUITaHIMTMHU Ouiaupanu. banaHCUpHUHT
macTra XapakaTujaa HITaHrajap 3CKH XoJIaTUraya KMCKapuO Hacoc- KOMIIPECCop KyBYypJiapH
sca Kandaraaup y3asau (Bl uusuruna ['o-nedopmanust iyt Fiys nuruaaucu). ' HykTacumgan
Oomnura® XaiaoBUM KialaH OYMJIa[M Ba IUIYHXKEp LWIMHIPHUHT MAcTKH HyKTacuraya (A)
xapakat kwiaau. Iy Ownan OGamaHCUpHHMHT OMp LMK XapakaTu Tyraiinn. by mukn
JaBOMUAaru Oapya y3rapuiuiapHi JUHAMOTpaMMa MIAKIUAAH TaXJIH KAIUI MyMKHH. SIBHU
pear-aMalMii IUHAMorpamMMara Kapa® — HACOCHUHI MINJAH TYXTaraHjiurd,  IITaHra
KOJIOHHACUHUHT Y3WJITaHJIUTH HACOCHUHI TUKMIMO KOJMILIM, KJaraHiapAaH CYOKJIUKHUHT
YyeKKara OKHIIM IIMJIMHAPHHUHT TYlIa XaxM Oyiuda TYIMaciaurd Ba mrykabu Oapua Hacoc
XOJaTJapuHu aHMKIAm MyMKHH. Hacoc wumutamaciuru ek eMoH umuiamu cababu
aHMKJIaraH aH cyHr Oy KaMUMJIMKHU OapTapad KUIUII YOpaTapHHU KYPUIIT MyMKHH.



MexHaTHU MyXxo(a3a KMJIUII Ba aTPO(h MYXUTHHU MyXo(Pax3a KHIULI
Taaoupaapu

[IITaHrany 9yKypJauK HACOCIAPWHH UIIIATAIUTaH IaXCAapUHT UIK TedpaTMa 1acTroxX Ba
VHUHT XapakarjaHyBud Kucwmiiapu Ownan Oornuk Oynaaw. ILIyHWHr ydyH TeXHHKa
xaB(pcU3UrK Koujajgapu OWPWHYM HaBOaTJAa yYCKYHAHUHT XapaKaTJaHyBYM KHCMIIAPUHU
TYCUO KYHUII Ba MEXaHU3MJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU TAbMUHJIAIIHY Tajlad KA Iu.

XaMmma Typaaru TebpaTrMa JacTroXJApHUHT KPHUBOIIHWII - IIATYH MEXaHW3MHU Ba TacMajlu
y3aTruwiapy ajidaTTa TYCHINIIY IapT.

TeOparMa AgacTrox MKWUBUHU KYJja alJIaHTUPHUIN €KW YHHU JIOM epJaMujia KyByp KyHuo
TYXTaTHII (TOPMO3JIAIT) KaThUSH TabKUKIaHAIH.

Kpupomur - maTtyH MexaHU3MUHU OapMOKJIApUHHU Y3rapTUPHUIIAA YHH TeOpaTMa JacTrox,
YCTYHUTA MyCTaxKaM KOTHPHII 3apyp.

TeOparma AacTroxXHU HINTa TYHMIMPUIIAAH aBBaJI, PEAYKTOPHUHI TOPMO3JaHMAraHJIMIH,
TYCUKJIap MAaBXYJIMTH Ba XaBGM 30HAAA oJamiap HYKIUTMra Tyjiaa WIIOHY XOCHI KHUJIHUII
Kepak.

TeOparma gacTrox ABUTraTeNy Ba TOPMO3U OUIIaH MIILIAN YYYH MaxCyc TYCHUKIN MailoHYa
OynuIIU Kepax.

Tacmanu eummn eku Kyium (akar 3JIEKTPOIOPUTIUY CYpHII OpKanu Oaxkapunaiu. by
UIIHYA pUYar epamMuia oakapuiil MyTIaKo MyMKHH 3Mac.

TeOparma JaCTrTOXHMHT alpuM KHUCMUHU alMAaIITUPHUILIA €KW YHH MOWIAIIIA AaCTrOX
anbaTTa TYXTaIUIIN Kepak.

ApPKOHIIM €KHM 3aHXHUpPJM TMOJBECKaHW OajlaHCUpAaH KYpuO alMamITHpHUINra pyxcar
OepuiManIu.

Texmmpuu yuyH caBoJuiap

1. [ranranu YyKypJUK HACOCHMHHHI Ha3zapuil XaMJa aMmaiuil MaxCyJJAOpIUTHHH
AQHMKJIAII TCHIIaMAaCUHU E3HHT?

2. llltanranu 4yKypavK HACOCHHU HMIIJIATHIIIA KaHAAM acopaTiapra yupaiu?

3. Kynykna Huma yuyH AuHaMoMeTpus YTKazunaan?

4. Hazapuii quHamMmorpamMmmManu u30xjaad 6epuHr?

5. llrtanranu 4YyKypiauK HACOCHM HIUIATUINNA KaHAall MeXHAaT Ba aTpod MyXHUT
Myxoda3zacura pros KHIUII Kepak?

Anaduéraap

1. I.T. benos “UccnenoBanue paboOThl I'TyOMHHBIX HAcocoB AuHamorpagpom”. -M.,

1960r

MABPY3A Ne 15

KyayKJapHUHT KOPUH Ba KANIMTAJ TAbMHUPH

Mawbpy3a pexkacu
1. Kynyknapau TabMupu
2. Ep octu Ba KanuTaa TABMUPUHUHT TypJIapH.
3. TabMupnanga KyulaHuIaHaJural TEXHUKa
4. Ep ocTH Ba KanuTajl TAbMUP UIIJIAPUHU YTKA3UII TEXHOJIOTUSIIAPH.

Tasinu cy3aap
XKopwuii Tapmup, KanuTaa TabMHUP, HIUTATHIAL KO3 (OUITUEHTH, YyKypJIMK HACOCH, KyM
AKOpH, KyTapruud KyBYp, MYCTaxKamiyIOBUM KyBYp, KaTjlaM CYBIAQPUHHU H30JIALMS KWIMIILI,



MaxcyJop KaTjiaM, KaTjJaMHHU THAPaBIMK EpHIl, IITaHTra KOJUIOHACH, KYyTaprud Kypuima,
MUHOpA, MauTa, JebeaKa, KyByp JIeKTOPH, IITAaHTa KAIUTH, KYJAYKHU IOBUII, PEKYJIbTUBALIUSA,
HEMEHT XallKacu, Maxcyc “MyXp”, OBEpUIOI, KOJOKOJ, METUMH, WIrakjiap, KapMoOKJap,
urronopJap.

KyaykjJapHuHT HOpMAaJI UM 0y3uJjaumim cadbadaapu.

KynykimapHu wWHmatuimn jkapacHWJa MaxCyJOTHHHT KECKHMH KaMmaWuimM, Oab3aH 3ca
CYIOKJIUK €KH ra3 KeJIHIIHU TYXTaraHJIurd cadaliy yJIapHUHT UIIU TYXTaHIH.

KynykimapHuHT HOpMaJl MINMHHM KaiTaJaH THKJIAII Y4yH OYTYH €p OCTH YCKyHAJIapHHU
KyTapHill, YHHHT 0ab3W KHCMJIAPDHHH JIMAIITHPHUII €KU TabMHpPJIAII, KyAyK TyOUJaru Kym
TUKWHUHU TO3aJIAIl Ba 1Ty KaOW OMp Katop TaaoupiapHu OaxapuO, ep OCTH yCKyHaJapyUHHU
KalTa/laH TYyIIUPUITaJIH.

Kylyk WIIMHUHT  TEXHOJOTMK  PEXUMHHH  Y3rapTHPUII ~ XaM HacOC-KOMIIPECCOp
KyBYpJIapyUHH QJIMAlITUPHIN €KH YJIapHUHT  TYHNIMPWIWIL, YyKYPJIUTHHU Y3rapTHPUII
YyKYpJIUK HACOCHHHW aJMAIITHPUII Ba Iy KaOW UILIapHU Oakapuill OuIaH OOFIIUK.

Kyn xommapna Kyayk Ba YHHHT TyOW XOJIaTJIapH Y3raprahiiura cabaOiiv siHa MaxCyinoT
MUKIOPH KaMaWWIIM MyMKHH. MacainaH MaxcyJoT TapKHOWJard CyB XHCCAacH KECKHH
OIIUINY HATHKACUIA U30JISIINS UIIApUHH 0O OepuIira 3apypar TyFHIIaJIH.

By unuapHuHT XaMMacH KyayKJIapHH OCTH TabMUpJIail OWIaH OOFITHUK.

Tabmupnam  BakTHAa  KYAYKJIAPHUHT  TYXTATHWIMIIA  YJIAQPHUHT UILTATAITHAI
K02 PHUITMEHTH OPKAIM XHCOOTa OJTMHAIH.

Kyaykaunr unuiatuinum Kodd(GUUIUEHTH YHUHT MyaisH BakT (O#, KBaprani, Hu)
JTABOMUJIAa UIIJIATaH KyHJAPHUHT TAaKBUM KyHJIapura HUCOAaTH opKaiu XxucoOnanaau. Hept Ba
ra3 Kyaykiaapuaa oy koadounuent 0.94 - 0.98 ra TeHr, apHU KyAyK WIUIAIIUHUHT 2 - 6 %
TabMUpP HIUTApU OMiIaH OOFIMK.KymyKTapHUHT TabMUPH €p OCTH Ba KamuTal TabMHUpPTa
OynuHaau.

Ep octu TabmMupura Kyiuaaru uiiuiapHu Oa)xxapuiin KHPUTUIIAIH:

a) HacOC €K YHHHT aiipuM KHCMIIAPUHU aJIMAIlITHPHIIL;

0) HACOC MITaHTANAPH Y3UIUIIUHUA TAbMHUPIIAIIL

B) UYKYpJIMK HACOCHHU FOBUII Ba KyM SIKOPHHH TO3aJIAalll;

T') KyTaprud KyByp Ba IITaHTATAPHH AJIMAIITHPHIIL;

1) KyTaprud KyBypJapJaru rekkara OKUMHH OapTtapaduiai;

€) KyM THKUHUHU IOBUIII Ba TO3aJAlll;

) KYTaprud KyBYpJapHUHT CYHOKJIHMKKA YYKHII YyKYPJIUTHHH Y3rapTHPHIIL

Kamuran Tapmupra Kyiiugaru aHua Mypakka0 HIuiap KUPUTHIIAIH.

a) MycTaxKaMJIOBUM KyBYpJlaryl aBapusiIapHU OapTapapiai;

0) KaTJaaMm CyBJIapUHU H3O0JISLNS KNI,

B) OOIIIKa MaxCya0p KaTjiaMra YTHIIL;

T') KaTJIJaMHH TUPABIUK €PHII Ba X0Ka30Jap .

Kyaykiaapau TabMupJanjia Ky/UIAHUJIAJUTAH TEXHUKA.

Ep octn Ba kamurtan TabMup OMiIaH OOFJIMK XaMMa UIIap KyAyKAaH HacoC-KOMIIPECCOp
KyBYpJ1apy KOJIOHHACH Ba INTaHTalap KOJOHHACHHU KYTapuIl Ba TYIIMPHII OMJIaH OOFIIHK.
HIyHuHT y4yH KyAyK YCTHIa KYyTaprud KypuiMa YpHaTHIIAIH.

bykypunmanap cudatuga acocaH MHHOpa Ba Madrtaiap xusmar Kuianu. KyTtapruy
MeXaHu3M cudaTuaa aBTOMOOWIT €KH TpaKTOpAa YpHaTWiIraH jJedeaKa UIUIaTUIaIu.

MuHOpa oM MOTUCTIACT €K TOJI TU3UMM OWJIaH TabMUHJIAHTaH OYIn0, yHUHT
WITaKUTa Maxcyc Mocjiama epJlaMu/ia KyTapuiaJnuras 0K (KyByp,IITaHra) UIMHAIH.



Kynyknan kytapuirad KyByp Ba IITaHTajlap MUHOpA €KM MauTa eHHJa KUs YpHaTuiIraH
MaxXCyC CYKHUT'aK (CTeJIax)ra >KoinamTupuiaim.

TabMupnanga UIUIATUIAIUTAH MHUHOpAJIAPHUHT Oamanmuru 22,28 metp 0yauo,
yinap 50 ToHHaAaH 75 TOHHaraua K KyTapa oJiaJiu.

VYHua uykyp Oynmaran KyAyKJIapHU TabMHUpJallga MHHOpa YypHuUra Oanmanpmmru 15 - 22
METp Ba 0K KyTapuill KOOWausATy 15 - 25 ToHHa Oynran madtanapaad GoigariaHuIaIm.

Tan apkonu (ocma apkoH) quametpu 11 - 28 MM Oynran mynar cuMmiapaaH Ty3WJraH.

KyTapub tymupui onepamnusiiapuaa Hacoc - KOMIIpeccop KyBYpJIapuHU My(Ta OCTHAaH
w0 onum Ba cakiga® Typull y4yH KyByp oaseBaropiapu wunuiatuinaau. lllTanramap
KOJIOHHACHUHHU KYTapuO TYIIMPHII YUYH FOK KyTapuil Koounuatu 5 -10 ToHHa OYaTraH mraHra
3J1eBaTOpIapy KYJUTAaHUIIAIH.

Hacoc-kommnpeccop KyBypiiapu Ba IITaHTaJIapHU OMp-OHpuUra yiai €Ky yIapHHU asKpaTHIL
YUYH 3aHXKUPJIM €KW MIApHUPIIU KyBYp Ba IITaHra KajauTiapuaad ¢hoiiganaHuiamm.

Ep octu Tabmupu
KynykiapauHr ep ocTu TabMHpuia KyHHUIAry orepanusiap Oaxxapuiaam:
1. TpancropT MUUIApW, SBHU TabMHUpJIALIl YUYyH KEpakiud TEXHHKA, peareHT Ba OOIIKa
MaxCyJIOTJIApHU KyJyKKa €TKa3uIll.
2. Taiteprapnuk unuiapu. TapMup xapaxktepu OmnaH OOFJIMK XaMMa Taleprapiuk Hiliapu

Oakapuaay.
3. K¥yrapub tymmpum onepauusuiapu . TabMHUp XapakTepu Ba Typura xapad KyTaprud
MoOcClIaMalap €pAaMHJa HacoC - KOMIIPECCOpP KyBYpJIapu KOJOHHACH Ba ULITAHTaIap

KOJIOHHACUHU KYTAapUIIl Ba TYLIUPHILL.

4. KynykHM 10BUII, KyM TUKHHUAH TO3aJall, KyIyK YCKyHaJApUHUHT alipUM KUCMIIApUHU
AIMAIITUPHUIL, KUYMK aBapusuiapHH OapTapadialll Ba IIyHTa yXIIall ep TabMUPU TypJIapuHU
Oaxkapwuiil.

5. SIkyHu# MIUIAp SBHU TabMUPJIAII TYraTWITaHJaH CYHI TEXHHMKAHU KYHATHUII KyIyKHH
V31amTupuO uira TyIMHUpUI, peKyIbTUBALUS HIIJIAPUHU Oa’KapHILL.

Mucon Tapukacuia €p OCTM TabMUPH TypjapujaH OWpU KyAYKHU KyM THUKUHHJIAH
TO3aj]alll Ba FOBUII Kapa€HUHU KYpHO YMKaMU3.

Kynyk Tybmma xocun OYnaraH KyM THKWHU TYFpU, TeCKapu €KM KOMOMHaIUsIIallraH
XOJuIap/ia FOBUIIAIN.

Tyfpu roBUIIIA UIIYU CYOKIMIU ( OJaTAa OJAMHA CyB HIIATHIIAIU) HACOC-KOMIIPECCOP
KyBypJlapura Xajganu0 KyM THUKWHU FOBWJIAJIM Ba CYIOKJIMK-KyM apajamiMacu KyByp OPTKHU
KMCMH/JIAH €p ro3acura KyTapuiiau.

Teckapy roBUIJIAa WIIYM CYIOKJIUTH KyBYp OpPTKM KHCMHUTa  XaWJanuO LUPKYIISIUS
eplaMuia CYIOKIMK - KyM apajaliMacd Hacoc KOMIpPEccop KyBYpJlapy OpKaJld €p ro3acura
KYTapuIaIn.

KyM TUKMHMHM TyFpu €KU TeCKapu IOBUII CYIOKJIMK - KyM apajaniMacd OKUMUHUHT
TE3JIMTUHA TabMUHJIAII OujiaH OOFJMK. ApaiammMa HacoC KOMIIPECCOp KyBypJiapu OpKalld
KyTapuiraja YHHUHI TE3JUTM KYBYp OPTKHM KHCMHU OpKaJld OJMHHUIINra HHcOaTaH aHya
IOKOpHU Oy nasu.

Konkper kyayk mapouTtura kKapad 3apyp Xoiuiapaa KyM TUKUHHUHH TeCKapu ycysjaa
IOBHUIIIHU Oonuiad (S’bHU apajiaimiMa OKMMHU TE3JTUTMHM OMIMPHUO), KEWHUH TYFpHU yCyira YTHI
MyMKHH. By Xonat komMOMHanusnamras ycyn 1e6 HOM OJIraH.



KyaykjaapHUHT KanuTaja TAabMHUPH

Kynykmapau kamutasm — TapMmupianga Oyprynamr  JacTroxu, TypOoOyp, Oyprysamn
KyBYpJIapH, LIEMEHTJIAII arperaTjiapy Ba IIyjap KaOu Maxcyc YCKyHajap WIUIaTUIaIu.

Kanuran TabMUpHUHT 3HT XapaKTepJiu TypJiapu:

TabMUD - U30JIALKUOH; TABMUP - Ty3aTHII; TYTKUY HIILIap TYpKyMUJaH HOOpaT.

Tabmup wu30nSUUS  UOUIAPU  acocaH  KyJOyKKa 4YeKKa CyBJIap OKHO KEeJIUIIUHU
Oaprapadnam Owmnan Oornuk. LleMeHT xankach MycTaxkam OyiamaraH KHUCMmiIapiaH -
MaxCyJlaop KaTjiaMJaH IOKOpPH €KH MacTKU KHCMJIapHJia YeKKa CYBJIAPHUHT KyJTyKKa OKUMU
onataa Oy OpaJlMKHM LIEMEHTJAIl HaTwxkacuga Oaprapad 3TUIaIH.

[lemMeHmamHUHT XaMMa TypuJa XaMm KyAyKHU Oypfynanijia HiuiaTuiaaurad cudariaaru
TaMIOHAX IeMeHTHaH ¢oiinananunaay. LleMeHTHH SpUTHII Y4yH MIUIATUIAJAWTaH CYB
MUKIOPH KypyK meMeHTHUHT 40 - 50 ¢owmsuHu Tamkuna stamd. llemeHTnamman oaguH
JKapaeHUHU Oa)kapulll y4yH Kepak OYiraH IIEMEHT SpUTMAacH MHKIOpU Ba OOCTHpPYBUU
CYIOKJIMK (CyB) MUKJIOpU XUCOOIaHATH.

Tabmup - Ty3aTHI UILTAPUTra MyCTaXKaMJIOBYM KyBYPHUHT CUKWITAH KUCMUHU Ty3aTHUIII ,
YVHJIaT'¥ CHHUKJIMK Ba XOCHUJI OYJIraH Aap3auKIapHU TabMUpIall KUPUTHIA U,

MycTraxkaMIOBYM KyBYp Typiiu cababnapra kypa Oy3WIUIIM MyMKHUH.

Keptuk kucMugaru aedext eku KyByp A€BOPH KATMHIMTHHUHT KaMmaiuiu cababimu Oy
JKoWmap CyB Tabcupuaa Te3 emupuiand. Kyayk TyOumaH MaxcynoT TapkuOujga Ky
MUKJIOpJa KyM OKHO Kejca TOF JKMHCIApU YNMUPWINO MYyCTaxXKamJIOBUYM KyBYPHU CHUKUO
Kyiumu MyMkuH. KyBypHUHT CHUKUIMO KoJdraH KUCMU Oyprynaml KyBypiapu epiamuja
Tyluupuiaauran Oypry epaamuaa exu @pesep epAamuaa Ty3aTuinbd Oy kKucmra 6ocum
TabCUpHJIa 1IEMEHT OJpPUTMACH XaWJalnWIld HaTWXKachaa L[IEMEHT XalKach OwiaH
MyCTaxKaMJIaHaH.

Kyayknapuu kamurtan TapMupiamaa KyIdykKka Y3uiaud TylmraH KyByp €Kd Oolika
acOoOiapHu TyTuO onub IOKOpUra KyTapull anoxuja axamuar kaco stamu. Hacoc -
KOMITpeccop KyBypilapu y3uiauO KyAyKKa TymIMO Kerca, KyqyK TyOura ypuiaubd sruiaau Ba
Oup Heua xoiugaH cuHUIIM MyMKHH. [llyHuHraek Oy KyBypiap KyAyKIard MaBKyl KyM
TUKUHUTA TUKWIMO KOJHIIN XaM MyMKHUH.

Kynykka TyTkud acO00iapHu TYMIHMPUIIIAH ONAWH YHAArd YpUIHO TYIITaH KyBYp €Kd
Oolika TMpeAMETIapHUHT XONaTHMHH OWIuIl Makcaguaa Oy KyAyKKa Maxcyc MyXp
Tymupuiaan. Myxp MeTaulMK KopryclaaH ubopatr OYnul, KYpromMHIN KOOWKKa ara. by
MYXPHHUHT THaMeTpU MYyCTaxKaMJIOBYH KyByp nuamerpuiad 20 - 25MM KHUUK OKJINO YHHUHT
¥pTacu KyIyKHHU FOBUII YUYH.

Myxp epmamuaa KyayKaard KyByp €KH OOIIKa MPEAMETHUHT KOWJAIliraH IIapOWTHUTra
Kapab yHH TyTHUO OJIHII Ba FOKOPUTA KYTapHIIl MyMKHH.

Kynykau tasMupnamaa Kylugard TyTKMY acOoOiap WIUIATUIIAAW: OBEPIIOT, KIIOKOJ,
KyBYp TYTKU4Y, METYHK, UITAKIIAp, KAPMOKJIAp, IITOMOPJIAp, epluiap Ba XaKaso.

Hacoc-kommpeccop KyBypiapuHu TYTHO ONMIN Y4yH 4Yall Ba YHT KEPTUKIH KYyBYP
TYTKUYJIap UILIATHIIATH.

Hacoc - kommpeccop KyBypUHHUHT My()TAaCUHHU TYTHII Y9yH OBEPIIOT KYJUTAHUIAIH.

By KyBypJapHUHT TallKy KUCMUIAH TYTHII Y4yH KOJOKoiaaH ¢oinananunann. Mouiatud
OYNMMHraH HKCIUTyaTallMOH KyIyKHU OapTapadiam (TMKBUAALMS KWIHII) XaM  KammuTaml
TabMHUP TypHra Kupaaud. byHIa KyIyKaard MycTaxKamJIOBYM KyBYp KecuO ONHHHO IOKOpHUTa
KyTapuiaau, YyHUHT TaHACH IIEMEHTIIAHA/IU Ba WUH JIOWIM d)pUTMa OUIaH TYIIUPUIAIN.

Texmupuu yuyyH caBoJijiap
1. Kyayxnapau HopMasl MIIMHUHT Oy3HIMIIMHU acocHii cababiapunu caHad YTUHT?
2. Ep ocTH Ba KanuTajl TAbMUPHUHT (HapKu HUMA?



3. Kynykmapau TabMupuia UILIATAIAANTaH TEXHUKAJIApHU alTHO OepuHT?
4. Kynyknaru KyM THKAHHHH TYFPU Ba TECKapH FOBHIN YCYJUTAPUHH W30XJ1a0 OepuHT?

Anaduériaap

1. TL.H. JIaBpymiko “Iloa3zemusiii peMoHT ckBaxkun™, M.,Henpa, 1968r.

2. CopaBoyHasi KHHUTa MO TEKYLIEMY M KalUTaJIbHOMY PEMOHTY HE(TAHBIX M Ta30BbIX
ckBaxuH (A.Jl. Amupos, K.A. Kapaneros, ®@./]. JlemOepanckuit u ap). -M., Henpa, 1979 r.
c-309.

3. CnpaBOYHHUK 10 KamWUTaJbHOMY PEMOHT He(TSIHbIX W Tra3oBbix ckBaxuH H.C....

I'opoxoB) M., Henpa, 1973r.

MABPY3A Ne 16
KyaykjaapHu mranracus Hacoc/jap épaaMmuaa MIaTUIL

Mawbpy3a pexkacu
1. ltanracus 4yKypJIuK Hacoclapu TacHU(pHU
2. qS'/KMa MapKa3JiaH KO4Ma 3JICKTOP HACOCIapy Ty3WJINIIN Ba MIJIAT NPUHIAIIA
3. Buntiu Hacocnap

Tassnu cy3aap
ITanracus HacoCjap, MapKasaaH KO4YMa OJJICKTPO HACOC, THAPOIIOPIICHIM HACOC,
BHUHTJIIM HAacCOC, Te6paTMa HacocCjIap, KOMIUICKCATOP, J3JICKTPOABHUIATCII, HACOC CY3Ih4H,
TAXXOBY3KOp rasjiap, ra3 OMHJIH.

Hedt OepyBum KynaynapHU MITaHTacu3 Hacocnap €paaMuia XaMm HIUIATHUIIT MyMKHH.
[lItanracu3 HacocHapHU XapakaTra KeITHPYBUM SHEprusi cudarujga dJIEKTp SHEPrHUsicH,
TUAPOBIIMK dHEpTUsiapaaH GoiamaHuiaim.

[ltanracu3 Hacocnmapra 4YYKTUpMa MapkKa3lgaH Kouma »siekTpoHacoc (UMKD),
ruaponopienin Hacoc (I'H), Buntiu nacoc (BH) Ba redbparma nacocnap (TH) kupaau.

YykTrupma Mapka3iaH KOYMa JIEKTPAHACOCJIAPHU TY3WIHIIHM BA ACOCHHA

KypcaTKu4/japu

YMKD Ounan xuxozjgaHraH HeT KyAayKiaapuaaru ac6o0-yckyHajap ep OCTH Ba ep
YCTH JKUX03JapuaaH noopar Oynaam.

Ep octu xuxo3napu (Kyayk TyOMaaH OKopura Kapad Kypuirasjaa) KyluaaruiapaaH
udopar (18.1-pacm): kommencatop (1), anekrpoasuraren (2), mpotektop (3), HacOC Cy3TUYU
(4), Mapkaznan Kouma Hacoc (5), anexTp y3aTyBun kaben (6), HKK man ubopart.

Ep yctu xuxosnapu ocma uurup (7), xaben ranrtaru (8), tpanchopmatop (9) Ba
6ommtapum crannusicuat (10) nbopar.

YMKD Hu ypHaTHII CXEMacu Kyluaaruya.

Kommnencatop, anekTpoaBUraTes, IpoTeKTOp, HACOC CY3rHUH, MapKa3gaH KOUMa Hacoc
ep yctuaa 6up OyTyH KOMITIEKT Kuinb durunaau Ba Kynykka HKK nmapuna tymypunaau. Ana
Iy KOMITJIEKT KMX03 KyAyKKa TYIIUPUIHUII JaBOMHUIA JIEKTP y3aTyBuM Kaben iam O6apBapura
HK- napra mycraxkam Kuian0® MaxkamylaHraH xonjga Tymypunu0® Oopuinagu. YMKD ra
TETUITN Xap OMp dJEMEHTIApHH aT0XHJIa KYpHO YMKaMuU3.

Komnencatopau acocuit Bazudacu 4yKyp Mapkas3iaH KOUMa 3JIeKTpABUraTesra Kyayk
CYIOKJIUTHHU YTKa3MacCJIMK Ba 3JIEKTPABUTATEIIHU MOIIA0 TypHILIaH HOOpar.



DNEKTPOABUTATETHU IOKOPUIAH TYIIraH KaOenlaH 3JeKTp TOKH SHep-TUicHU OuiaH
xapakarra kenuO, y3u OuymaH Oup ymMyMuid VKura >KoWjamiraH Mapka3faH KouMa YyKyp
HACOCHU Xapakarra KeJlITUPau.

[Tporexrop (0ab3aH yHU TUAPOXUMOS 1e0 XaM IOPUTHUIIANN) SJIEKTPOJBUTATEN Ba
YyKyp Hacoc opajufuja YypHaTHINO, acocuil Bazudacu 3JIeKTpoABUraTeNra IOKpu TOMOH/IaH
CYIOKJIMK KHPMACIUTHUHH TaAbMUHIIA0 TypaIu.

Hacoc cy3ruum mapkaszgaH KouMa Hacocra Maijla MEXaHUK 3appadanap YTMaciluru
Y4yH YpHaTUJITaH.

Mapxkazgan Kkouma 4yyKyp Hacoc MIUIAIl MIapT-IIapouTiapura Kapad UKKU XU Typaa
taiépnanaan: ofgauii Ba yuaamiau. Onauil Typlaru Hacocliap IOKOPH CyBJIAHTaH, MEXaHUK
3appavanap yHua Ky 0ynmaran (orupnuru 0yitnua 0.01% raua) 6yiaran HepTHH ONHII yIYH
UIUIATUIA]TH.

Yunamim Hacocnap yTa cyBlaHTaH, MexaHuk 1% radya 6°nran HedTinap ydyH M°IKaJlUIaHTaH
0ynu6, 6as3u Oup XU Typiaapu Tapkubuaa taxxoBy3kop raznap (HpS, CO;) 6°nran myiutna
1aM MIUIaiaurad Kb taiépiaHaim.

Mapka3zgan Kouma 4yKyp HACOCHUHT TY3HWJIMIIM Ba HIIJIANI Tap3U XYAIU KyIyKJIapHH
Oyprunamia uIUIaTWIaguran TtypOoOypra yxmamaup. by epaa xam aiinmaHyBum Ba
HYyHANTUpYBUM XajKajapaaH ubopar Oockuwiap MaBxyn Oynub, Oy Oockuuiap
9JIEKTPOABUIaTE Ba Mapka3gaH KouMa HACOCHHHI YMYMHUN YKura YpHaTHiIraH OYmaiu.
Bockuunap coHn HaCOCHUHT Typura, Maxcyiaopiaurura Kapad 127 ta nan 413 taraua 6ynanu.
DnexTpoJaBUraTen YK ailllaHraH/ja HAacocAard alaHyBUM XaJKajlap ailaHaau Ba XOCHI
Oynran mMapkazgaH KouMa Kyd XMCOOHWra Hacoc MYMJArd CYIOKIMK HYHANTUPYBUM XajKara
YTHO, Te3nuru siHajna opraiu. ByHUHT HaTWkacuaa xamMma OOCKMWIApAAH YTraH CYHOKIUK
HACOCJaH YMKraHuaa OOIUIaHFUY KaTTa Te3NMuKkKa sra 6ynaau Ba cyrokiauk HKK map GVitnua
FOKOpUTa KyTapHIIa/Iu.

MapkazgaH KoumMa HACOCHUHT AJIEKTPOJABHUTATENNra KeNaJguraH dJeKTP TOKH Maxcyc
CUM OpKalM Kenagu. by cuM ep 1o3upaH TO Hacocra Kaaap AyMallok Kecumpaa Oyiica,
HACOCIaH dJIeKTpoJIBUraTeNnrada Oynaran Macodana sccu xonaa Oynaau. Ogatna Oy cuM SHT
KUIMH [apouTinapaa (rfokopu OOCHM Ba Xapopar, CYIOKIUK OOp XO0JiaT, arpeccuB Trasiap
TabCUPU Ba X.K.) UILIAIITa MYyJDKaJUTaHTaH Oyiamu.

Ep yctu x)uxo3napu aBBajio KyAyK yCTH MoclaManapuaan ubopat 6ynub, 0y Mmocnama
daBBOpaBHil MOCIaMaHUHT 0ab3u Oup snemeHTIapu Oynumm MymkuH. [llyHuHTHEK, cum
FaJITarv Maxcyc YpHaTruura YpHaTUiITaH X0Jiaa, FAITaKHU OeMasof aillaHuIIMHA TabMUHIIa0
Typullln Kepak. Ep ycTH >XKMXO3JapuWHU HHT acOCHUCH Kyd TpaHc(hOpMaropu Ba YHU
OOLIKApHII CTAHITUSACUAUD.

Okopuaa aittu0 yrranumuzgak, YM-D nap xap Xw1 mapoutiapra Kapad, Kym Typiau
KUITUO UIIUTa0 YMKAPUIMOKIA.

Opmatna UMKD numamerpu OVitmua TYpT rypyxra Oymunran: 5, 5A, 6 , 6A. by
rypyXJapJiar HaCOCJIapHUHT XaM MaXCyJIJOPJIMTH Ba XOCUJ KUJIQJUTaH Tai3uku Oyitnda Oup
Heua Typiapu MaBxya (kazsain 17.1).

Mapkazgan kouma uykyp Hacocmap onuii (YOIIH), 3anrmamra (YOLHK) Ba
emupwinmra (YOUHHW) wmycraikam kuiauO Ttaiiépranmoxna. UMK,D napHuHr acocuit
WIUIATUII Yerapacy YJIapHU KaHYallMK YyKypJIMKKa TYIIMPUII Ba MaXCyJIIOPJIHUTH OuiiaH
dapk Kugaau.

YMKD mnap 1920 M rauva OynaraH 4yKypJuMKIa WILIAId MyMKHH. Maxcyaaopiauru
6yitnua sca 40 nan 100 M°/c raua OynraH opanuKaaru Kyaykjiapra TyIIHpPIUIIN MyMKHH.
UYMKD napHu vmaTtuil ya9yH HeQT Ka3ul YMKapUIl KOpXOHAJIapuaa aHya pUBOXKIIAHTAH Ba
KyJa SXIIM TabMUHJIAHTAaH TabMHpJANl ycTaxoHacura dra Oymumm kepak. Yynku UMKD



JapHU WNUIATHII ‘KapaéHUJa acoCUi TabMHpJAlll HIIApU 3JIEKTPOJBUTATENIHU DIIEKTP
VYTKa3yBUM YpamiIapuHu KYyHHO KETH

*) ys36exkucmonoa UYMKD nap uwinab uuxapuimaiiou, wynune yuyn Poccusoa uwinab
yukapunaémean YMKDI napuune Kypcamxuyuniapu KeimupuieaH.

IIMJaH JBUTaTell YpamyIapuHH THUKJIAIl MIIapd Ba HACOCHUHT OOCKUYIAPUHU
EMUPUIITaH XaJIKAJIapUHU aIMaIITUPHUIIIAH HOOpaT.

y30ekuctonma UMKD map 1970-1978 iimnapna rapOumii yoexucronmaru Iypuw,
[yprena, XKapkok, Oxxap konmapuaa, 1968-1975 innnapna daprona Boguiicuaara 6ab3u
Oup KoHjapma Kucka Myamataa unvlatwiad.  [lynnan keiinn  YMKD nap
pecrmyOIuKaMu31ard KOHJIap/ia yMyMaH UIUIaTUIMAsIITH.

DnekTp KyBBaTH OwiiaH unuiaiigurad Ba UM-D mapnan dap+ tunaawran sHa Oup
TypAaru Hacociap MaBXy/l - BUHTJIM Hacocap.

Buntian nHacocnap xam UMKD nap kabu kyaykka HKK nap épnamuna tymupuiamm.
Ep octu Ba ep yctu xuxoznapu xyaau YMKD napuHukuex.

Buntnn nacocun UMKD napnan acocuii ¢hapku yHUHT UIUIOBYM OOCKUYWIApU YpHUTA
BUHT YypHaTwiran Oynu0, KOHCTPYKTHB JXKUXAaTHAAaH OyHIaill Hacoc aHya copjna Oymaau,
TabMUpJAIl HIUIAPU XaM CeHTui Kydaau. BUHTIM HacoclapHH HOKOPH KOBYIIKOKJH, a3
OMMJIM KaTTa Oynran HeT KOHIapH/Ia UILIATHII alfHUKCA XU camapa
6epanu. by Typaaru Hacociap Y30€KUCTOHIA HIILIATUIIMATaH.

16.1 - xxanBan
Yykma Mapka3iaH KOUMa JIEKTPHACOCJAPHU TEXHUK KYPCATKUYJIApH

YUMKD HuHr SIxnurianran Taziuk TaBcusIaHraH MIUIALI KypCaTKAYIapy
MaxCyJIJOpJIMIH,
TypJlapu M>/KYH M MAaXCYIIOPITHK, M>/KYH Ta3MuK, M
1 2 3 4 5
o-I'YPY XU
V23I1H5-40-1400 40 1400 25-70 1425-1015
Y3I1H5-80-1200 80 1205 60-115 1285-715
YOI1HS5-130-1200 130 1165 100-155 1330-870
Y3I1H5-200-800 200 795 145-200 960-546
YOIIH-80-1550 80 1600 60-115 1680-970
Y3I1H5-80-1800 80 1780 60-115 1905-1030
Y3IIH5-40-1750 40 1800 25-70 1850-1340
YOIIH5-130-1400 130 1460 100-155 1700-1100
S A-T'YPYXU
YOIIH5A-100-1350 100 1380 80-140 1520-1090
YOIIH5A-160-1100 160 1070 125-205 1225-710
YOIIH5A-160-1400 160 1425 125-205 1560-1040
YOIIH5A-160-1750 160 1755 125-205 1920-1290
Y13I1H5A-250-800 250 810 190-330 890-490
Y13I1H5A-250-1000 250 1000 190-330 1160-610
Y13I1H5A-360-600 360 575 290-430 660-490
V23I1H5A-360-700 360 700 290-430 810-550
V29I1HS5A-360-850 360 850 290-430 950-680




V2DITH5A-360-1100 360 1120 290-430 1260-920
V2DIIH5A-500-800 500 810 420-580 850-700
6 -TYPYXU
V121[H6-100-1500 100 1500 80-145 1610-1090
V2D1IH6-160-1450 160 1590 140-200 1715-1230
V4DIIH6-250-1050 250 1185 190-340 1100-820
V2D1IH6-250-1400 250 1475 200-330 1590-1040
VDIIH6-250-1600 250 1580 200-330 1700-1075
V2D11H6-350-850 350 890 280-440 1035-560
VDIIH6-350-1100 350 1120 280-440 1280-700
VDIIH6-500-750 500 785 350-680 930-490
6A-TYPYXU
V1DIH6A-500-1100 500 1000 350-680 1350-600
V1DIH6A-700-800 700 800 550-900 850-550

Texmmpuu yuyH caBoJuiap

1. Kaiicu Typaaru Hacocnap mTaHracu3 Hacociap Ae0 aTanagu?

2. UYykma MapkaszgaH kouma ojekTp HacocuHu (UMKD) Ty3unumm Ba wumuiain
NPUHIUIIUHA Tanupuo 6epuHr?

3. UMKD nuamerpu Oyiinya Heua rypyxra OyinHaan?

4. YMKD nacocnapu V36ekucTonnaru Kaiicu KOHJIap/la UIIJIaTUIITaH?

5. Buntnu nacoc 6unan UMKD wunr papkunu TyuryHTupud 6epunr?

Anaduéraap

1. Dkcrutyatanus HeQTAHbIX U Ta30BbIX ckBaxHH (A.M.Axynemmn, B.C.. boiiko, }0.A.
3apy6un, B.M.lopomenko) M., Henpa, 1984r. c-480

2. A.C. Jla3ak u ap. “IlorpyxHble mTaHroBble Hacockl i 100brun”. M. Henpa, 1986r.

MABPY3A Ne 17
HedT, ras Ba cyBHM KOHJIapa MMFUIL, TAUEPJIALI BA Y3aTUIL

17.1 Taiép HedT Ba Ta0NMid ra3 MaxcyJa0TJIapUra Kynujiagurax
Tajgadap

Mawbpy3a pexkacu
1. Taiié€p HedT Ba Tabumii raz Mmaxcysnomiapura Kyiniaagurad Tagadmiap.
2. Konnapja nnuiaTuianrad KyBypiap TacHUGH.

Tasinu cy3aap
ONTUHTYTYpPT Maccac, perjiaMaius,BOA0POA CYIb(pUIU, UIYAPUHT HYKTacH HepT
KyBypJapH, ra3 KyBypd, He(T ra3 KyBypH, KOHJIEHCAT KyBYpH, CYB KyBYpJapH, pearcHT
KyBypJapy, HyHaITUPYBYU KyBYp, HUFYBUU KYBYp, OAJHUNA KyBYp, €p OCTH KyBYpJIapH, €p YCTH
KYBYypJlapH, CyB OCTH KyBYpJIapH, CyB OCTH KyBYpJIapH, Ta3UUKIU KyBYp, TA3UUKCU3 KYBYD.

Hedt Ba ra3zum konaa iurum, Tai€praml Ba y3aTHII Y3IyKCH3 jkapaéH 0ynub, OyHna
KyJIyKJIaH YMKKAaH MaxCYJIOTHM JaBjaT CTaHAApTIapu Tajaliapura MocC X0jra KeaTHpPHUII
Kepak Oynaau.



Hedt ep octuaan uymkaérranujaa y3 TapkuOuaa Xap Xuil Ty3Jap, TOF >KUHCUHUHT
Maiia 3appavanapu, Tabumii rasmap Ba cyBHM Oupra onu0® yukagu. LlyHunr yayn nedt
KyAYKJIaH YMKKAHHJIaH KEWWH KOHHUHT Y3WJa Maxcyc Tal€éprapiukaaH YTkazub Tanép
MaiCyJI0T XOJIUra KeITHPUIHUILN Kepak.

Tai€p HedT MaxcynoTH HaBiaT CTaHAAPTH OYirda MabiIyMmM Oup Tanmabmapra >KaBoO
Oepumn kepak. HegTHu xoHna Tali€piaHraHivk Japaxxacura Kypa yd rypyxra OyiauHaau.
AHa 11y TYpyKJIapHUHT Taléprapiuk gapaxkacura KyhWuiaaauran tamzabmap 18.1 - skaaBanma
KEeNTUPUIITAH.

Taiiép HedT MaXCYTOTHHUHT PU3UK KYyPCATKHYIAPH

Kypcarkuunap I'ypyxaap
1 2 3
1. XJ10p Ty3MapuHUHT MUKIOPH Mr/z[M3 JIaH OIIIMACIIUTH Kepak 100 300 900
2. CyBHMHT Macca MUKIOpH, % JaH OLIMACIUTH Kepak 0,5 1,0 1,0
3. Tor xuHCcH 3appadasiapy, % JaH OIIMACIUIH Kepak 0,05 | 0,05 | 0,05
4. byrauHr tyiuHranauk 6ocumu, klla (Mm. Cumo0 yer.) nan ommacnuru | 66,7 | 66,7 | 66,7
Kepak (500) | (500) | (500)

Taii€p HedT TapkuOMAaru OJTHUHTYTYPTHHUHT Macca MHUKIOpU Oyiinya Kyluuaru
cuHbnapra OynuHaIu:

1 - kamonTuHryryptiu - 0,60% raua;

2 - ontuHryryptiu - 0,61 nan 1,80% raua;

3 - I0OKOpH ONTUHTYTYPTIH - 1,80% nan 10kopH.

Hlynunraex, Tait€p Hedgt 20 °C marm 3uunuru Oyiinya Xam KyWujara yd cuHgra
OynmuHaU:

1 - enrun 850 kr/m° rava;

2 - ypraua 851 nan 885 kr/m° rava;

3 - orup 885 Kr/M° JIaH FIOKOPH.

Xap Oup HepT Ka3ud UYMKAPYBUM KOpXOHA aHa Iy Tamabiapra Moc KuiuO
Taiiépnanran He(THU HUCTEBMOJYMIa SKYHATUII Kepak. Arap IOKOpUAa KypcaTuira
Tajabnapra >kyHaTwiraH Taiép HedT MaxcynoTu xkaBoO Oepmaca, y XoJyia MCTEbMOJIYH
TOMOHMJIa He(T TOHIIMpPraH KOpXoHara HucOaTaH pexiamanus (MaxcCyJIOTHUHT
cudarcuzaury Ba OyHUHI HaTWXKacula KYpUITraH 3apapHM TYyja XakuJard 1abBo) OepuIu
MYMKHH.

Hedtu cudarura kapa® Hapx OenrmwiaHrad, IIYHUHT Y4yH XaMm He(pT Ka3ub
YUKapyBYM TAIIKWJIOTIap HePTHH WIOXHM Oopuya SHr cudatim xonna (1-rypyX HaBH)
TOMIIMPIraHy MaKcaJara MyBOQHUKINP.

Xynad IIyHUHTAEK, TaOMMi raszjgapra xam MabiyM TajaOmap Kyiuiaran OymuoO,
yJapaH acocuiliapu Kyluaaruiapanp:

1. Bonopox cynsduaaunr (H,S) macca mukaopu 0,02 r/mM® nau owmacuru KEpaK;

2. MepKaHTaHIM ONTUHTYTYPTHMHI Macca mukgopu 0,036 r/M® MaH omMaciuri
Kepak;

3. Kucnopomaunr xaxm MUKIopH 1,0% IaH OIMIMaciIuTH Kepaxk;
P P Y

*) Ucmewvmonuu Ounamn y3apo wapmuoma acocuoa 6avsu Xoniapoa 6000poo cyibduo
64 MepPKAnNmMauiu ONMUHSYSYPMHUHE MUKOOPU WOKOpU Oylean mabuuil 2a3Hu anoxudd 2as
KY8ypIapu opKaiu emka3ub bepuuiea pyxcam smuieaH.




4, Kartuk MexaHuk 3appadanapHuar mukaopu 0,001 r/M° 1aH OmIMacITHTH KEpakK;

5. Tabuuii Ta3HM HCTEHLMOJYMIa TOMLIMPAIMTAH JKOMUIA YHUHT IIYAPHHT HYKTacH
11y KOWJaru ra3 XxapoparuiaH nact OYIMIIN TaKUKJIAHTaH.

['a3 Ka3u0 yMKapyBUM KOPXOHA XaM MCTEbMOJIYMra TONILUPAJUTraH Ta3UHU OKOpUIa
KypcaTuirad Tajgabdiaapra Moc Xos/1a Taiiépamy mapr.

17.2. Konjapaara MuuiaTUJIAAurad KyBypJap TacHupu
Xap KaHgail He(T Ba ra3 KOHHAA KyAyKJIapAaH YUKKAH MaxCYJIOTHH Taiépiari
KypHjMajapurada €TKa3ull y4yH Xap XWI TypJard KyBypiap uuuiatTwiagu. by KyBypmap
3uAaH YTKa3za€TraH MaxcyJaoTH, OocuMmu, Bazudacu kabu ommuiapra Kapad Typiau-TyMaH
Oynmaau.
Konnapnaru unuiaTuiaagurad KyBypJIapHUHT KyHUIard yMyMuail TaCHU(U MaBXKyI:
a) yTKazaéTran MaxcysiaoTu Oyiinya:

— He(T KyByplapu;

— Ta3 KyBypJapu;

— HedTra3s KyBypiapu;

— KOHJIeHCaT KyBYypJjapH;

— CYB KyBYypJIapH,

— peareHT KyBYypJIapH.

b) 6axxapamuran Bazudacura Kapaod:

— WYHaNTUPYBYU KyBYypjapu;

— HUFyBYM KyBYypJIapH;

B) Ml bocuMura Kapao:

— I0KOpU 60cUMIIH KyBYypiap, 6ocumu 2,5-6,0 Mna;

— Ypra 6ocumiu KyBypnap, 6ocumu 1,6-2,5 Mna;

— mact 6ocuMIM KyBypiap, 6ocumu 1,6 Mmia naH nacr.

Oparna rokopu Ba ypTa OOCHMIIM KyBypyap Ta3MMKIM KyBypiap, mact OOCHMIIH
KyBYpJap Ta3MHUKCHU3 KyBypJap XHMcOOIaHa 1.

I') TMAPABIMK TapXu Oyiuya:

— oM KyBypuap, OyHaail KyBypiap OMp Xl quamerpra sra 0ynu0, yHra Oolika
KyBYpJap yJlaHmaraH Oynaau;

— Mypakkal KyBypiap, OyHiail KyBypJapHU AUaMETpHU Xap XUl OYIUIIH, ITYHHUHTAEK
KyBYypJapra 0oIKa KyBypJap yJlIaHTaH OYIHUIIN MyMKHH.

1) KypHIUIH Oyitnya:

— ep OCTH KyBYypJlapH;

— ep YCTH KyBYpJapH;

— XaBOJIaH YTKa3WJraH KyBypJapH;

— CYB OCTH KyBYpJIapH.

By tacuud kommapna unutatunagurad HeT Ba ra3 WMFUIN, Talépiaml TU3MMUIArd
KyBYpJapra Taajurykjiu 0Yin0, y30KKa y3aTyBud KyBypJiapra TerHIIUIA HMac.

yHanTupysun KyBypiap KyIyKJaH OMPHHYH TYpPYXHMil ¥iIdarmd KypHiIMalapuraua
Oynran macodana unuaTHiIAAd. BUpHHUM Typyxuil Yiauarny KypwiManapuiaH HeQTHH
HUFUII Ba Tali€prai KypuiManapurada 6yiran Macodaaa HUFyBUM KyBypJiap WILTATHIIAIH.

Ta3iiukau KyBypiapAa MaxcCyJaoT KyBYpHU TYIUK TYIIupub® OKagu, Ta3iHuKCu3
KyBYpJap/a KyByp UUU TYJIHMK OyamaraH Xojaa OKUIIN MyMKHH.



TexkmupuII Y4yH caBoJLJIap
1. Taép HedT Ba TaOMMIt Ta3 MaxCynoTIapura KaHaaun Tanadnap Kynunaan?
2. Taiiép HedT MaxCyJTOTHHUHT (PU3HUK KYpCaTKUUIApUHH caHaO YTUHT?
3.Taiiép nedt TapkuOMAAru OATUHTYTYPT Macca MUKIOpU Oyitmya KaHmai cuHdiapra
OoynuHanu?
4. Konnapa unuiatuiagurad KyBypJIapHUHT TaCHU(GUHU caHal YTHHT?
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MYHIAPHU KA

Cy3 6ot

MA'BPY3A Ne 1 Hedr Ba ra3 caHoaTHHMHT pUBOXJIAHUII TAPUXH Ba XOJIaTH

MABPY3A Ne 2 Karnam sHeprusicu MaHOabJIapy Ba YHUHT HE(T Ba ra3 Ka3ubd oymmiaa
UIUTATUIIAIIT

MABPY3A Ne 3 Hedr Ba ra3 yromsiapura TabCHp 3THUII YCYJUTApU TEXHUKACH Ba
TEXHOJIOTUCHU

MA'BPY3A Ne 4 Hedrt Ba ra3 KyayKJIapUHUHT TY3UJIHUIIH.

MA'BPY3A Ne 5 Kynyk TyOoura Tabcup 3TUII YCYJUIApH.

MA'BPY3A Ne 6 Hedr Ba ra3 KyaykiapuHi TaAKUKOT 3TULLI. Tagkukot Typiaapu. TagkukoT
TEXHUKACH Ba TEXHOJIOTUACU

MA'BPY3A Ne 7 KynykiapaaH CyrOKJIUK KYTapUIMIIMHUHT Ha3apHuil acociapH.

MABPY3A Ne 8 Hedr Ba ra3 Kyaykiapunu (aBBopa ycynuaa unuiatuil. daBBopa
KyAyFrJa Heprus MyBO3aHATH.

MABPY3A Ne9 daBopa KyTyKIApUHHUHT YCTKH YCKYHATIapH.

MABPY3A Nel(Q ®aBBopa KyAyKJIapuHU TaAKUKOT 3TUII. TaJIKUKOT HaTHXKalapura UILIOB
Oepwui.

MABPY3A Nell HedT Kynykinapuau raziau@T yCynu1a UIIIaTHIIL.

MABPY3A Nel2 I'aznudt KyAyKIapuHU UIITa TYIIAPHIL

MABPY3A Nel3 KynyksiapuHU IITaHTAIHA 9yKypJTd Hacocaapu €pAaaMuaa UILIATHII.

MA'BPY3A Nel4 Hacoc yckyHanapHUHT Maxcyanopaurd. [ltanrann gyKypink
HACOCJIAPVMHHU HMIUIATUIIA yYpalauran acopariap.

MABPY3A Nel5 KynykiiapHUHT KOpHil Ba KanuTal TabMUpU. KyayKJIapHUHT HOpMaJl UIIU
Oy3unumm cababnapu.

MABPY3A Nel6 KynykiiapHu mtaHracu3 Hacociap €pamMu/ia HIILUTaTHII

MABPY3A Nel7 Hedt, ra3z Ba cyBHU KOHJIapAa WUFUILL, Tal€piall Ba y3aTHII



