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С У З  Б О Ш И

Ушбу дарслик асосан автомобиль транспорти ва автомобиль 
хужалиги, йул )^аракатини ташкил этиш, автомобилни ишлатиш 
ихтисослиги талабалари учун мулжалланган булиб, муаллифнинг 
бир неча йиллар мобайнида Тошконт Автомобиль-йуллар олий 
билимго^^и "Автомобиль" кафсдрасида шу фандан ук^иган лскци- 
ялари, утказган амалий машгулотлари ва, шунингдск, Узбскистон 
Рсспубликаси Олий ва урта махсус таълим вазирлигининг педа­
гогика муаммосига дойр илмий-мстодик мувофи 1̂ лашган рсжасига 
киритилган мавзу буйича талабаларнинг ижодий 1<^обилиятларини 
ривожлантириш борасида муаллиф томонидан бажарилган баъзи 
илмий-тажриба ишлари асосида сзилди.

Дарсликда автомобиль механизми ва тармок^ларининг вазифа- 
си, умумий тузилиши, ишлаш услуби >^амда конструктив хусу- 
сиятлари басн этилган. Дарсликнинг з^ар бир бобидан сунг, про- 
граммалаштирилган топшири1у 1 ар бсрилган булиб, уларнинг ечим- 
лари тал 1^ин этилган.

Дарсликда з^озирги ва 1^тда жум)^уриятимизда куп тарь^алган 
ГАЗ-24-12 "Волга", ВАЗ-2106, ВАЗ-2121 "Жигули", ГАЗ-53А, ГАЗ- 
66-02, ЗИЛ-130, МАЗ-5335 ва КамАЗ-5320 ва бош 1^а автомобил- 
лар мисолида уларнинг конструкцияси тавсиф этилган.

Китобда 22 боб булиб, з^ар бирининг охирида, шу боб матс- 
риали юзасидан программалаштирилган топширин^лар бсрилган. 
)^ар бир топшири!^ учта маш 1̂ дан иборат. Бундай топшири 1^лар- 
нинг умумий сони 200 га яь^ин.

Муаллиф ушбу китобни ёзишда берган фойдали масла>;атлари 
ва ёрдамлари учун Тошконт Автомобиль-йуллар олий билим- 
гоз^ининг кафедра мудирлари — профессор А. А. Муталибов, до­
цент О. А. Ганихужаев ва доцентлар М. А. 1^одирхонов, Б. Со- 
тиболдиев, Ж. 1^улмуз^амедов ва Ю. В. Ронгинскийга чуцур мин- 
натдорчилик билдиради. Шунингдек, нашриёт раз^бариятига ва 
ходимларига 1^уллаб-1^увватлаганликлари ва з^амкорликлари учун 
ташаккур айтади.

Дарслик з̂ а1^ида фикр-мулоз^азаларини айтган китобхонларга 
муаллиф самимий миннатдорчилик билдиради.

М а н з и л и м и з :  Ташкент  — 700129, Навоий кучаси, 30, 
'"9збекистон" пашриёти.



К И Р И  ш

[^Фан ва техника тара 1̂ 1^истининг з^озирги шарт-шароитлари 
>;амда уларнинг юту|^лари хал 1  ̂ хужалигининг ?^амма со)^аларига 
самарали жорий 1^илиниши олий билимгоз^лар талабалари оластган 
билимлар салмогини анча оширишни тан^озо 1^илади.

Ксйинги ва 1̂ тларда фан ва тсхниканинг >^амма со>^аларида 
илмий-тсхника тара 1 1̂^иётининг шитоб билан бириши натижасида 
талабалар 1^иС1̂ а муддат ичида узлаштириб оладиган маълумотлар 
>^ажми жуда ортиб кстди.

Буларнинг }^аммаси урганиладигаи билим мазмунини кснгай- 
тиришга олиб кслади ва у*^ув фанларндан даре бсрншнинг 
анъанавий уеулларини тубдан такомиллаштирпшни талаб ь^илади.

Маълумки, у|^итишнинг з^ознрги успубларида талабага берила- 
диган ма1 .лумотлар мш^дори ук^итувчи талабадан оладиган маъ­
лумотлар ми 1̂ доридан бир неча марта купдир. Бу эеа талабалар 
ижодий фаоллиги еуетлигидан далолат берад».

Олий таълим ва ^унар мактабларини ис̂ по)̂  1^илишнинг асоеий 
йуналишларида сш авлодни тарбиялаш ва унга билим бсришни 
>̂ ар томонлама яхшилаш таъкидлаб утилган. Шу муносабат билан 
урганиладигаи маълумотларни та 1 1̂̂ ослаб, Myt̂ yp та>^лил ва тал 1̂ ин 
н^илиш >^исобига талабаларнинг фикрлаш жараёни ва билимларни 
узлаштириши уетидан жиддий тартибли назоратни йулга 1̂ уйиш 
масалалари ало^ида а>^амият касб этади. Шунга кура дареликка 
узвий равишда таълим бериш ва назорат 1^илиш маеалаларини 
киритиш му>;им аз^амиятга моликдир. Бу, шуб>^асиз, программа- 
лаштирилган yi^ys »^улланмаеидаи, шунингдск, таълим бериш ва 
назорат 1'^илишнинг техник воеиталаридан фо1 1даланнб, програм- 
малаштирилган >;олда у*кИтишда жуда 1̂ ул келади.

Бир неча йиллар мобайнида Тошкснт автомобиль-йуллар олий 
билимгоз^ининг "Автомобиль" кафедрасида автомобиллар конструк- 
цияси асосларини программалаштириш асосида ук^итиш натижа­
сида му>^им илмий-амалий йулланмалар ишлаб чин^илди. Бу услуб 
бош1^а бир 1^атор кафедраларда з̂ ам |^улланиб, яхши натижалар 
бермоу^да.

Чунончи талабаларни программалаштирилган уь^ув манбаларн 
асосида уь^итиш натижасида синов гуру)^ларидаги талабаларнинг



ижодий фаоллиги ошди, yi^yB материалларини узлаштириш сн- 
гиллашди, бундан таш 1^ари, уларнинг мустаь^нл ишлаши ва 
уз-узини назорат цилиб бориши борасида му>^а1̂ 1̂ ак; имкониятлар 
яратилди.

Шу к;илинган илмий-тажриба ишларннинг якуни сифатида 
"Автомобиллар" (Автомобиллар конструкцияси асослари) дсб ном- 
ланган дарслик ва программалаштирилган 1^улланма битта китобда 
уз ифодасини топди.

Китобнинг программалаштирилган к;исмига оид тсст саволлари 
ва уларнинг счими нафак^ат рсспубликамиздаги, балки москвалик, 
кисвлик, одессалик ва алматилик мутахассисларни )^ам к;нзи1̂ ти- 
риб, рус тилида ЧОП этилди. Шунингдск, китобда келтирилган 
тсст саволлари кубалик мутахассиспар томонидан испан тилига 
>̂ ам угирилиб, Гавана унипсрситстида ун^ув к;улланмаси сифатида 
фой дал а н и л мок̂ да ̂

КИТОПДАГИ ПРОГРАММАЛАШТИРИЛГАН ТЕСТ Т0ПШИ1>ИК,ЛИ 
МАШК,ЛАРДАН ФОЙДАЛАНИШ ЮЗАСИДАМ АМАЛИЙ 

ЙУЛ-ЙУРИК^ЛАР

Китобда барча уь^ув манбалари мавзуларга булинган булиб, 
>̂ ар бир мавзуни икки соатли машгулот: лекция — дарснинг 
та>;лили, дсб i^apam мумкин. Дарсликда келтирилган >;ар бир 
мавзудан сунг унтадан толшири!^ бор, >̂ ар ца 1 1си топшири!^ эса 
|^ийинлик даражаси турлича булгаи учта маии^дан иборат н^илиб 
тузилган. 1-тур машк; сигил счимли саволлардан иборат булиб, 
унда раем, содда чизма ва тасвири(| чизмалар бсрилган. Тала- 
баларнинг саволларга бсрадиган жавоблари механизм ёки ь̂ исм 
деталларини ёки уларнинг айрим булакларини уша куринишда 
курсатилган ра 1̂ амларини билиб топиш йули билан аниь^ланади.

Синов саволларининг (тсстнинг) биринчи турида бсрилган 
машк;лар срдамида талаба автомобилнинг асосий к^исми, механиз- 
ми, 1^урилмаси (детали) ёки уларнинг айрим булакларини куза- 
тиш йули билан тугри ани 1^лаш тажрибасини мукаммал урганиши 
лозим.

Тугри жавоб )^ар бир мавзудан сунг келтирилган тугри ечим 
paj^aMnHH ёки >^арфини топиш йули билан ани 1̂ ланиб, талаба 
уз-узини назорат |^илади. Агар бсрилган маш 1̂  буйича )^амма 
саволлар тугри топилган булса, биринчи курс талабаси беш балл, 
юь^ори курс талабаси эса икки балл билан ба>^оланади.

2-тур маш 1̂  уртача 1^ийинликка эга булган изланиш туридаги 
саволлардан тузилган. Талаба бу саволларнинг >̂ ар бири устида 
фикр юритади }^амда бир-бири билан 1^иёслаб таль^ин к^илади ва 
тугри жавоб топишга интилади. Бу синов матнида j^ap бир 
жавобнинг тугриси битта ёки бир неча жавоблар йигиндисидан 
иборат булиши мумкин. Бсрилган маш)^ буйича тугри ва ани 1̂



жавоб топилса, биринчи ва Ю1^ори курс талабалари уч балл билан 
баз^оланади.

Синов саволининг учинчи турида анча 1̂ ийин, конструктив 
ечимдаги маш 1^лар келтирилган булиб, талабанинг у|^илган машк; 
саволлари устида фикр юритишдан ташк^ари, автомобилларнинг 
мсханизмлари, i^hcm ва дсталларининг конструктив хусусиятла- 
рини туларо)^ билиши ва уларни тз 1 1̂^ослаш йули билан тугри 
жавобни ани)^лаши талаб этилади. Бизнинг фикримизча, талаба 
бу маш 1^ларга тугри ва ани 1̂  жавоб топа олиши учуй куп ва 1^т 
сарфлайди. Шунинг учун >;ам биринчи курс талабаларига турли 
дарслик ва укув |^улланмаларидан фойдаланишга рухсат этилади. 
Юк;ори курс талабалари автомобиль конструкцияси фанини тула 
утганликлари сабабли адабиётдан фойдаланмасдан муста1^ил иш- 
лашлари лозим.

Бу тур ечимдаги синов саволи буйича китоблар билан маш 1  ̂
1^илиб, тугри жавоб топган биринчи курс талабалари икки бгшл, 
Ю1^ори курс талабалари эса маш 1̂  саволларига китобга 1^арамасдан 
тугри жавоб топганлари >;олда беш балл билан ба?^оланадилар. 
Шундай 1^илиб, уч турдаги 1^ийинлик даражасига эга булган 
маш 1^лар тулиц счилса, биринчи ва юк;ори курс талабалари бир 
хил балл, яъни ун балл оладилар ва бу балл "аъло" баз^ога тенг 
булади. Худди шу йусинда етти ёки саккиз балл олинса, бунда 
маш 1^лар "яхши” ба>;о билан ечилган булади. Агар >;аммаси булиб 
"бсш" балл олинса, дсмак, бунда машн^лар ’\о н и 1̂ арли" баз^о билан 
ечилган булади. Олинган баллар йигиндиси бсш баллдан кам 
булса, баз^о "1^они1^арсиз" з^исобланади. >^ар бир маш 1  ̂ учун 
^;уйилган баллар маш 1^ларнинг 1^ийинлик даражаси з^исобга олин­
ган з^олда з^амда биринчи ва Ю1̂ ори курс талабаларига бсрилган 
билимнинг >;ажмига узига хос равишда сндашиб, у*^ув гу- 
ру>;ларида утказилган илмий синов ва тажриба асосида танлан- 
ган.

>^урматли талабалар!

Дар бир мавзудан сунг программалаштирилган тест маии^лари 
келтирилган. Улардан о1^илона фойдаланинг!

Тугри жавоб топиш учун даставвал яхши з^аракат к^илиб, 
дарслик 1^исмидаги лскцияга тааллу 1^ли мавзуни у1^инг ва у 1^инг, 
ижодий фикр юритинг, шундан ксйингина китобда берилган 
программалаштирилган маш 1^ларни счишга киришинг.

Сиз муста 1̂ ил равишда таз^лил ва тал 1^ин |^илиб, тугри жавоб 
топган булсангиз ёки машк^лар устида бош к^отириб, уларни 
адабиётлардан тула фойдаланган >;олда счишга з^аракат 1^илсан- 
гизгина китобда берилган жавоблар сиз учун сабок  ̂ булади.

Азиз талабалар! Тангри мададкор булиб яратилган ушбу китоб 
Сизларга доимо ёр булсин, ишларингизда омад дарчасини очсин.



Бирипчи к;исм

АВТОМОБИЛЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ,  
ИШЛАШИ ВА КОНСТРУКТИВ  

ХУСУСИЯТЛАРИ

1 - б о б . АВТОМОБИЛЬ х;а к ,и д а  у  м у м и й  
МАЪЛУМОТЛАР

1-§. Автомобиль тарихндан

^^озирги кунда хом ашс ва тайср маз^сулотларни ташиш, очи 1  ̂
усулда кумир ва руда к;азиб чи 1̂ ариш, саноат усулида уй-жой 
бинолари ва саноат корхоналари 1^уриш, ь^ишло!  ̂ хужалигига 
зарур юклар, угит ва турли ма>;сулотлар ташиш, кснг истсъмол 
молларини бсвосита истс1 >молчиларга уз вак^тида стказиб бсриш 
ва бош1^а ма1^садларда автомобиллардан фойдаланилади. Юк авто- 
мобилларидан ташк^ари пассажир автомобилларининг г̂ ам мамлака- 
тимиз аз^олисининг кундалик турмушидаги а>;амияти катта.

)^озирги автомобилнинг пайдо булиши оддий тегирмон 
гилдирагидан то одам мускулидан х^аракатга кслувчи узиюрар 
аравачагача булган жуда узо1  ̂ йулни босиб утди. Биринчи марта 
ана шундай аравача бундам 200 йил му|^аддам яратилган эди. 
Бундай узиюрар арава Россияда исти»;омат 1^илувчи дс>11^он 
Шамшурснко томонидан яратилди. Ксйинро!^ И. П. Клубин уч 
гилдиракли "самокат" ихтиро этди. Ъ ось^ларнинг >;аракати билан 
юрар эди.

Лскин кишилар бундай араваларни мускуллар срдамида 
)^аракатга кслтиришга 1^ийналардилар. Шунинг учун улар бу 
араваларни 1^андайдир куч срдамида з^аракатга кслтириш учун 
узо 1̂  изландилар. 0|^ибатда улар сн^илгидан ана шундай энергия 
яратиш мумкинлигини ссздилар. Бу борада рус кашфистчиси И. 
Ползуновдан ташк^ари француз Дени Попсн, немис Лсупольд, 
швециялик Тривсльд, ииглизлар Ньюкомпсн ва Уаат з^амда 
бош 1̂ алар изланиш олиб бордилар. Ни>^оят инсоният тарихида 
транспортнинг универсал двигатели — буг двигатели ихтиро 
к;илинди. Буг машинаси, аввало, узиюрар экипаж автомобиль 
учун энергия манбаи булиб ишлатилган эди. Биринчи автомо- 
биллар от тортадиган аравалар шаклида ишланиб, унга олдинги 
гилдиракни айлантириш учун буг двигатели урнатилган.

"Автомобиль" сузи (авто — грек тилида — узи, мобиль — ло- 
тинча — )^аракат анувчи) "узи з^аракатланувчи" деган маънони 
билдиради. AвтJмoбиль к^урук^ликда з^аракатланувчи транспорт 
воситаси сифат! да мустз1^ил энергия манбаига эга булган двига­
тель билан жиз^озланган :)^амда катта комфортабель ва хавфсиз- 
ликка эга булган з^олда рельссиз йулда юк ва одамларни ташиш



учун мулжалланган машинадир. Автомобилни бундай талн^ин 
з^илиш уни бош 1̂ а транспорт воситаларидан ажратиб туради.

Автомобиль кашфиётчиларнинг буг аравасини риножлантириш, 
такомиллаштириш на унинг устида узо1  ̂ йнллар мобайнида 
тинимсиз иш олиб бориши натижасидир. Бир нсча (тллар 
давомида буг машинаси асосида бир нсча узиюрар автомобнллар 
яратилди. Биринчи буг автомобилини 1771 йилда француз >^арбий 
инжснсри Кюньо яратди. Бу машина артиллерия юкларини 
ташишга мулжалланганди. У узининг иккинчи буг машинасини
4—5 тонна юк к\Чаришга мулжаллаб яратди. Уни жа>^ондаги энг 
биринчи юк машинаси, деб )^исоблаш мумкин. Кюньонинг бу 
автомобили учта гилдиракка эга булиб, олдинги гмлдираги стак- 
ловчн ва бош1^ариладиган эди. Буг 1^озони утхонаси билан 
автомобилнинг олдинги 1^исмига урнатилиб, буг 1̂ озонидан тугри 
тушган иккита цилиндр буг машинасига утказилар эди. Цилиндр 
поршени эса олдинги гилдирак, храповик мсханизмлар билан 
богланганди. Машина тулик; мукаммаллашмаганлиги ва буг дви- 
гателининг жуда огирлиги ва катталиги учун амалист жи>^атидан 
ривожлана олмади. Шунга 1^арамай, Кюньо ихтиросннинг катта 
а>^амиятга эга эканлигини тан олиш керак. Чунки у биринчи 
булиб двигатель билан )^аракатланувчи автомобиль яратиш мум- 
кинлигини исботлаб бсради.

Буг автомобилини яратиш фикри Англияда янада ривожланди. 
XIX асрнинг биринчи ярмида бу мамлакатда бир нсча буг 
двигатели билан >^аракатланувчи автомобиллар яратилди. Купинча 
улар автобус куринишига эга булар эди. Ба>^айбатлиги ва 
огирлиги туфайли буг автсмобиллари оддий йуллардан зурга 
>^аракат ь^ила бошладилар. Натижада йулларни яхшилаш, темир 
йуллар яратиш фикри тугилди. Буг автомобилининг рельсга 
|^уйилиши паровознинг вужудга кслиши учун асос булди. Бу 
даврларда и>^тисолии техника жи>^атдан камчиликларнинг куплиги 
туфайли автомобиллар яхши ривожланмади. Масалан, буг двига- 
телининг ю 1̂ орида 1̂ айд этилган камчиликлари автомобилда ундан 
тула фойдаланишга тусь^инлик ь^илди. 1860 йилда Лснуар биринчи 
булиб ички ёнилги двигателини яра1 ди. Лекин у >;ам тула 
мукаммаллашмаган эди. Ё|^илги поршени ярим юришда цилиндрга 
сурарди, кейин портлаш юз берарди. Портлаш босими эса атиги 
турт килограмму 1 сантиметр квадратга етарди.

Ички сниш двигателини такомиллаштириш борасида купгина 
кашфиётчилар иш олиб бордилар. 1862—1877 йиллар давомида 
Отто Боде Рошанинг фикридан фойдаланиб, узи Ч1  бутун жа>^онга 
маш>;ур 1^илган ички сниш двигателини яратди. %)тто двигателида 
енилги олдиндан 1̂ атти1  ̂ к^исилади. Натижада' ё 1̂ илги исси1^лигидан 
двигателда тула фойдаланиш имкони яратилади. Отто ички ёниш 
двигателининг умумий тузилишига )^ам бир i^atop узгаришлар 
киритди. Мана шу янги яратилган турт такт.и  ички ёниш



двигатели автомобилсозликнинг ривожланиши учун пойдсвор 
булди.

1886 йилда Бенц 3—4 от кучмга эга булган бир цилиндрли, 
уч гилдиракли автомобилни ихтиро этди. 1887 йилда Даймлер 
турт гилдиракли, бир цилиндрли автомобилни яратишга муваффа!^ 
булди. Иккала машинада >̂ ам олдинги гилдиракларга >^аракат 
тасма ор1^али бсрилади. Ксйинги йилларда автомобнлларни тако- 
миллаштириш ва унинг янги хилларини яратиш устида 1^изгин 
иш олиб борилди. Ички ёниш двигатслига эга булган автомо- 
биллардан ташк^ари, узида урнатилган аккумулятор батареясидан 
к;увват олувчи элсктр двигателли автомобиллар >̂ ам пайдо була 
бошлади. Лскин бундай автомобилларнинг >^аракати чекланганли- 
ги, узо 1  ̂ масофага боролмаслиги туфайли куплаб ишлаб чии^арил- 
мади. Автомобиль конструкциясининг яхшиланиб борастганлиги 
ва куплаб ишлаб чи»;арилаётганлигига 1894 йилда П ариж — Руан 
автомобиль пойгаси мисол була олади. Ушанда 126 километрлик 
масофадаги "пойга'да 102 автомобиль ь^атнашган эди. 1895 йилда 
)̂ ам Париж — Бордо — Париж биринчи автомобиль пойгаси уюш- 
тирилди. Бу масофада Панор Лснасор яратган машинанинг уртача 
тсзлиги соатига 24 километр булди. Шу йиллари Европадаги 
заводлар ва фирмалар ало>;ида намунали автомобиллардан куплаб 
ишлаб чи 1̂ аришга утиш учун ;^аракат |^илдилар.

Амсрикада биринчи булиб 1892 йилда узининг биринчи авто- 
мобилини яратиб ва бундай арзон автомобнлларни куплаб ишлаб 
чик^арган Генри Форд Америка автомобилсозлигига пойдевор 
|^уйди. Кейинчалик бу ерда автомобилсозлик юн^ори даражага 
кутарилди.

Биринчи жа>^он урушигача булган даврда автомобилнинг на- 
муна буладиган асл тизими яратилди ва бизнинг давримизгача 
саь^ланиб келди. Автомобилнинг конструкцияснни такомиллашти- 
риш ва унинг механмзмлари сифати )^амда чидамлилигини оши- 
риш устида узлуксиз ишлар олиб борилмо1̂ да.

Биринчи жа)^он урушидан ксйин капиталистик мамлакатларда 
(А1^Ш, Англия, Германия)да жуда тез суръатлар билан автомо­
биллар ишлаб чик^арувчи корхоналар вужудга келди.

Дозирги пайтда бутун дунё буйича автомобилларнинг умумий 
сони 450 миллиондан ошиб кетди. Бу автомобилларнинг учдан 
бири Al^lilra тугри келади. )^ар йили автомобиль заводлари 30 
миллиондан оши 1̂  автомобиль ишлаб чи1^аргани ^^олда, буларнинг 
8 миллионга Я1̂ ини "Женерал Моторе", 4 миллиони "Форд", 3 
миллйони "Тойота" ва 1^олган ярми "Фаг", "Ниссан", "Рено", 
"Фиат", "Хонда", "Мазда" ва бир 1^атор бошк;а автомобиль 
уюшмаларида ишлаб чи 1̂ арилмо 1̂ да.

Автомобилсозлик ривож топ га н давлатларда, шу жу млада н 
Япония ва Жанубий Кореяда бу улкан саноатнинг j^ap тарафлама 
тараь^ь^ий этиши натижасида уларнинг халк^лари бой ва бадавлат 
яшаши учун замин яратдилар. Шу баркамол саноат ор|^али бу



давлатларда илм, фан ва маърифат гуркираб усди. Бунинг исботи 
тари 1^асида бир мисолни келтирсам, >^аммаси аён булади дсган 
умиддаман. Маълумки, 80-йилларда Жанубий Корея саноати 
Европа давлатларидан жудаям ор1^ада эди. Лскин 90-йилларнинг 
бошларидан буён бу мамлакатларнинг автомобиль саноати тар- 
MOFH шу саноат ривож топган давлатлар билан }^амкорликда иш 
куриб, бир неча автомобиль фирмаларини ярата олди. Булар 
ичида "Женерал Моторе" билан )^амкорликда яратилган "Деу", 
"Хюнда”, "Киа", "Сеанг— Йонг" фирмалари булиб, улар тайёр- 
лаган автомобилларнинг ярмидан купроги Европа ва Америка 
давлатларида харид »;илинмо1^да. Шу тари1^а Жанубий Корея 
Шарь^да Япониядан сунг автомобиль саноати тармоги ривож 
топган улкан давлатга айланди. Шунинг учун булса керак, 
мустаь^ил рсспубликамизда ю1^орида 1̂ айд этилган фирмалар билан 
танишиш ва сабо!^ олиш ишлари режалаштирилгани келажакда 
шу со>;ани тезкорлик билан ривожлантириш ечимининг топили- 
шига умид боглайди.

2-§. Соби 1  ̂ Иттифо 1^да автомобилсозликнинг 
ривожланиш бос 1^ичлари

Соби!^ Иттифоцда 1924 йили биринчи марта 1,5 т. юк 
кутарадиган АМО-15 маркали юк автомобили ишлаб чи 1^арилди. 
1925 йилдан бошлаб Ярославль автозаводида 3 тоннали Я-3 
маркали автомобиль чи 1^арила бошланди. Биринчи беш йиллик 
охирида (1931 й.) АМО (МАЖ) заводи (Москва акционерлар * 
жамияти — >^озирги Лихачёв номидаги автомобиль заводи) 1^айта- 
дан таъмирланди. 1932 йили Горький ша^^рида янги автомобиль 
заводи ишга туширилди ва СССР автомобилсозлигининг 
ривожланиш даври бошланди.

1941 йилга келиб Совет Иттифо 1̂ ининг автомобиль саноати 
анча ривожланди. Улуг Ватан уруши йиллари мамлакат завод- 
ларида чи 1^арилган автомобиллар фронт ва хал 1  ̂ хужалигининг 
барча ео>^аларида асосий транспорт булиб хизмат л^илди. 1944 
йилда Миасс ша>^рида янги автомобиль заводи ишга туширилди 
ва ЗИ С-5, кейинчалик Урал ЗИС-355 автомобиллари ишлаб 
чи 1^арила бошланди.

Автомобиль саноатининг янги ривожланиш даври Улуг Ватан 
урушидан кейин бошланди. 1946— 1955 йиллар даврида Минск, 
Кутаиси юк автомобиль заводлари ва Львов, Павлов автобус 
заводлари к^урилди. 1959— 1965 йилларда СССР хал 1  ̂ хужалигини 
ривожлантиришнинг етти йиллик планига биноан Белоруссия, 
Кременчук, Могилёв, Ереван юк автомобиль заводлари ва Ликин 
автобус }^амда Запорожье енгил автомобиль заводлари ишга 
туширилди. Саккизинчи беш йилликда Тольятти ша)^рида йилига 
660 минг енгил автомобиль чи1^аришга мулжалланган Волга 
автомобиль заводи (ВАЗ) 1^урилди. Ту1 1̂^изинчи беш йилликда
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Кама автомобиль заводи ишга туширилиб, уч у)^ли саккиз 
тоннали дизель автомобиллари ишлаб чи 1^ара бошлади. Бу завод 
йилига 150 минг дона КамАЗ маркали огир юк автомобили ва 
250 минг дизель агрсгати ишлаб чи|^армо1^да. Лекин шу кунгача 
чи 1^арилаётган автомобиллар ичида жуда куп юк кутарувчи ва 
кам юк кутарувчи автомобилларнинг умумий салмоги жуда )^ам 
кам. Бу }̂ ол эса автомобиль транспортида буластган харажатлар- 
нинг j^ap йили икки баравар купайиб кетишига олиб келмо 1^да.

)^озирги автомобилларнинг асосий база моделлари »^уйидаги- 
лардир: ЗИЛ-130; ГАЗ-53; ГАЗ-24 "Волга", КраЗ-257, МАЗ-5335; 
БелАЗ-540; Урал-377Н; К АЗ-608; КамАЗ-320, "Москвич-4140", 
ВАЗ-2106, ЗАЗ-968, ЛиАЗ-677; ЛАЗ-695; ПАЗ-672, УАЗ-452; 
РАФ-977 ва бош 1̂ алар.

Кейинги йилларда дизсллар ишлаб чиь^ариш тез суръатлар 
билан купайтирилиб, ГАЗ, ЗИЛ, Урал, КАЗ автомобилларига 
дизель двигатсллари урнатиш йулга 1̂ уйилди. 1990 йилга келиб 
дизель урнатилган автомобиллар 1985 йилга нисбатан 2 марта, 
тиркама (прицеп) ва ярим тиркамалар эса 1,4 марта ортди.

1990 йилга келиб куп юк ортадиган автомобиллар ва уларнинг 
асосида куп юк тортадиган автопоездлар, ихтисослаштирилган юк 
автомобиллари ва автомобиль тиркамалари 1985 йилга нисбатан 
48,1 фоизга купайтирилди. Ана шу даврда Москвадаги Лихачев 
номли автомобиль заводида 12 тонна юк кутара оладиган дизель 
двигатели урнатилган иккита етакчи куприкли, ЗИЛ-169 маркали 
автомобиль ва унинг узгартирилган нусхалари ишлаб чицарила 
бошланди. Горький автомобиль заводи 7 тоннагача юк кутара 
оладиган, 1̂ ийин йулларда юришга мослаштирилган иккита етакчи 
куприкли ГАЗ-33(6х4) маркали автомобиль ва унинг негизида 
к;ишло1  ̂ хужалик ма^^сулотларини ташишга мулжалланган, 6 
тоннагача юк кутара оладиган ГАЗ-ЗЗБ маркали автомобиль 
самосвалларини, Урал автомобиль заводи 7,5 тоннагача юк кутара 
оладиган Урал-377 автомобилларининг икки хил узгартирилган 
нусхасини, яъни утагон ва 1^ийин йулларда юришга мулжалланган 
автомобилларни ишлаб чи1^аришга киришди. Кутаиси автомобиль 
заводи цемент ва бетон ташишга ихтисослаштирилган автомобил- 
лардан таш 1^ари, пахтани 1^оп-1^анорсиз ташишга мулжалланган
11,5 тоннагача юк кутарадиган КАЗ-717 маркали самосвал 
автомобилларини, Крсменчук автомобиль заводи 11,0 тоннагача 
юк кутара оладиган КрАЗ-256 Б автомобилларини ишлаб чи 1^ара 
бошлади. Бу автомобилга Ярославль мотор заводида ишлаб 
чи1^арилаётган сифати яхшиланган замонавий ЯМЗ-238А дизель 
двигатели урнатилади. Минск автомобиль заводи 95 тоннагача 
юк кутара оладиган МАЗ-6422 маркали автомобилларни ва 
шимол, жануб шароитида 1^ийин йулларда юришга мулжалланган 
)^ар хил узгартирилган нусхаларини Белоруссия автомобиль заводи 
ПО тоннагача юк кутара оладиган БелАЗ-552 автопоездини ишлаб 
чи1^араётир. Бундан таш 1^ари. Горький автомобиль заводида урта
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литражли ЯНГИ ГАЗ-3102 ва ГАЗ-24-12 "Волга" автомобилини ва 
унинг узгартирилган нусхаларини ишлаб чи1^ариш йулга 1^уйилди. 
Бу автомобилларга )^уввати 1,5 марта оширилган ва сифати 
яхшиланган двигатель урнатилаётир. )^озирда ЗАЗ, ВАЗ, АЗЛК 
заводларида олд юритмали автомобиллар ишлаб чин^ариш йулга 
1^уйилди, шунингдек, кстинги юритмали енгил автомобиллар 
конструкцияси такомиллаштирилди.

Москвадаги кичик литражли автомобиль заводи универсал 
кузовли Москвич-426 маркали ва спи 1̂  (фургон) кузовли "Мос­
квич-433" маркали автомобиллар >^амда уларнинг узгартирилган 
нусхаларини ишлаб чи 1̂ армо1^да. Тольятти ша>^ридаги Волга ав­
томобиль заводи кичик литражли "Жигули" ВАЗ енгил автомо- 
билининг >̂ ар хил шароитда ишлатишга мулжалланган янги 
узгартирилган нусхаларини ишлаб чи 1̂ армо1^да. Бу заводда йилига 
660 минг дона автомобиль ёки бир кунда 2200, ёхуд 22 секундда
1 та автомобиль ишлаб чиь^арилмон^да. Запорожье заводида 1̂ ийин 
йул шароитига мулжалланган ЗАЗ-969 маркали енгил автомобил- 
нинг янги хилларини ишлаб чи1^ариш амалга оширилди. Львов 
автомобиль заводи ЛАЗ-697Е, Турист ЛЛЗ-699Н маркали, Ликино 
автомобиль заводи эса ша;^ар ичида 1^атнашга мулжалланган 
ЛиАЗ-677 автобуслари, Павлов заводи ПАЗ автобусининг янги 
нусхаларини ишлаб чи 1^арди.

3-§. Исти 1̂ лол ва аитомобилсозлик

Жум5^уриятимиз исти1^лоли бари^арорлигини таъминлашда халн  ̂
хужалигининг турли со^аларида катта фаолият курсатаётган 
автомобиль транспортининг мав1^еи ва урни бе!^иёсдир. Аввалам- 
бор автотранспорт воситаларини муттасил ^аракатлантириб турган 
биринчи омил нефть эканлигини асло-асло унутиб {^уймаслигимиз 
керак.

Жум^^уриятимиз истик^лолга эришган бир даврда ривожимиз 
учун ни)^оятда керакли нефть захираси айни]^са автомобиль 
транспорти учун жуда ;^ам керакли омилдир. Шунинг учун бу 
манбадан низ^оятда унумли ва тадбиркорлик билан фойдалани- 
шимиз керак булади.

Биринчидан, зудлик билан нефтни ^^айта ишлаб, дизель ва 
бензин олишга мулжалланган бир 1̂ атор заводлар 1^уришимиз 
керак.

Дизель ёнилгисига ургу беришимнинг сабаби шундаки, 1 тонна 
нефтдан кбайта ишлаш натижасида купи билан 300—400 литр 
бензин олгандан кура 800 литр дизель ёнилгиси олиш фойдалиро!^ 
булса керак. Ундан таш 1^ари, дизель ёнилгисини нефтдан кбайта 
ишлаб олишга кетган ме^^нат сарфи бензинникидан анчагина ласт. 
Дизель двигателида ишлайдиган автомобилларнинг ёнилги сарфи 
карбюраторли, бензинда ишлайдиган автомобилларга нисбатан 
икки баробар атрофида кам.
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Агарда биз автомобилларимизни, биринчи навбатда юк авто- 
мобилларини ва автобусларни дизсллаштирсак, машиналаримиз- 
нинг умумий сони икки мартага купайса >̂ ам снилги сарфининг 
умумий >^ажми шу кундагича са1^ланиб )^олиши мумкин. Нати- 
жада нефтимиз хал 1  ̂ хужалигимиз учун бсмалол стиб, Русия 
нсфтига 1^арамликдан и;утуламиз ва койинчалик эса нсфтимизнинг 
бир 1^исмини 1^ушни давлатларга сотнб, улардан бизга ксракли 
ма)^сулотлар олишга имконият уфн^лари очилади.

Лскин, афсуски, >;али-;^ануз собик  ̂ Иттифо 1̂ дан чи1 1̂̂ ан ва 
чик^астган, унча сифатли булмаган автомобилларни ишлатишга 
мажбурмиз. Соби!^ Иттифо1^нинг заводларида чи 1̂ ариластган енгил 
автомобиллар факсах бснзинда ишлайдиган карбюраторли двига- 
телларга эга булиб, юк автомобилларининг 70 фоизи ва авто- 
бусларнинг 80 фоизини ташкил этади. Япония ва Гарбий Европа 
давлатларида юк автомобиллари ва автобусларининг юз фоизига 
дизель урнатилган булиб, снгил автомобилларнинг 30 фоиздан 
купроги дизель двигатслли 1^илиб ишлаб чи 1̂ арилмок;да. Автомо- 
билсозлик ривож топган давлатларда кейинги йиллар ичида снгил 
автомобилларни тезкорлик билан дизеллаштириш натижасида, 
уларнинг умумий сони купайишига н^арамасдан, снилгининг уму­
мий сарфи анчагина камайди. Бизда эса автомобиллар к^анча 
ортса — снилги сарфи шунча купаймб бормок^да. Чунки биз собик  ̂
Иттифо1^да чик;|^ан бснзинда ишлайдиган машиналарни олишга 
мажбурмиз, илож ь^анча? Агарда шундай машиналар чи 1^аётган 
булса >;ам бизга дизель мотор урнатилганининг стиб кслиши 
амрима>^ол. Бу гапнинг исботи к;илиб биргина мисол кслтираман. 
ЛАЗ-697 автобуси бензин двигатслида ишлаганда 100 километр 
масофага 57 литр бензин сарфласа, ЛАЗ-4207 эса дизслда 
ишлагани учун ёнилги сарфи 26 литрни ташкил этади. Юк 
автомобиллари ва автопоездларга суйргич урнатиш ва радиал 
шиналар билан таъминлаш орь^али снилги сарфини янада камай- 
тириш мумкин. Лекин бунда ?̂ ам шу кунда биз Россия берганини 
оламиз, булмаса машинасиз цоламиз.

Шунингдек биз истик^лол сари ь^адам ташлаб, узимизни унглаб 
олишни истасак, битта эмас, бир нечта автомобиль заводлари 
к^уришимиз керак. Лекин бошланишда бу заводлар автомобиллар­
ни 1^исмлардан йигишга мулжалланган булиб, бу заводчалар 
хориждаги юн;ори автомобилсозлик тсхнологияси ва жи)^озлари 
булган (ишлаш тизими такомиллашган) фирмалар билан 
>^амкорликда яратилиши лозим.

Биринчи навбатда дс) 1̂̂ оннинг юмушини енгиллаштирадиган 
"Жип" енгил автомобили ва туртта гилдираги етакчи булган, юк 
кутариш к^обилияти 2 тоннагача булган юк автомобиллари керак. 
Бундай автомобилларнинг )^ар бири универсал кузовга эга булиб, 
Vip хил юкларни ташишга мулжалланган булиши керак. Шу 
билан бирга де}^к;онга универсал юк автомобили )^ам жуда зарур. 
Бундай автомобиль ерни >̂ ам з^айдаб, >̂ ам текислаб бериш
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хусусиятига эга булмоги лозим (бундай конструкцияга эга булган 
автомобиллар дунё автомобилсозлик тажрибасида бор).

Иккинчидан — автобус заводи керак, чунки собик  ̂ Иттифо 1̂ да 
яратилган автобуслар хал 1^аро стандартни мухтасарлик талабининг 
20 тасидан 5 тасига ^ а̂м жавоб бсрмайди ва уларнинг вазифасига 
кура ихтисослик даражаси камчил ва купчилиги бензин 
снилгисида ишлайди.

Учинчидан — кичик литражли ута кичик ва "митти" нусхали 
енгил автомобиллар зарур. Бундай автомобилларнинг "митти" 
нусхаси соби1  ̂ Иттифок;да умуман ишлаб чи 1^арилмайди. Шу 
кунда "митти" енгил автомобилларни Франциянинг ту 1^к^изта 
фирмаси ишлаб чи1^армо1^да. Бундай автомобилларнинг двигатель 
литражи 0,3—0,5 атрофида булиб, (^уввати 5,5 дан 15 от 
кучигача, ёнилги сарфи эса 2—3 литргача булиши мумкин, 
тезлиги 45 километр атрофида.

Бу турдаги "митти"ларнинг пикап ва фургон ихтисослашган 
турлари ^ам мавжуд булиб, улар 200 дан 400 килограммгача юк 
кутариш 1^обилиятига эга. Бундай "митти" юк автомобиллар 
кооператив, богбон ва теплицада 1^ишин-ёзин полиз маз^сулотлари 
етиштирувчи де) 1̂^он учун жуда )^ам зарур. Ундан ташк^ари, 
"митти"лар шаз^ар ичида з^ам богча, мактаб, шифохона ва бош1^а 
кичик хужаликлар учун з^ар хил ози1^-ов1^ат маз^сулотларини 
стказиб бериш учун жуда з^ам к;улайдир. Соби»  ̂ Иттифо1^да шу 
кунда чи 1^арилаётган ута кичик ва кичик литражли енгил 
автомобилларнинг бензин сарфи Япония ва Гарбий Европада 
чи 1^аётган шу туркумдаги автомобиллардан 20—30 фоизча оши 1̂ , 
ишончли ишлаш даражаси паст, двигатель деталларининг ишлаш 
муддати нисбатан анчагина кам, двигателдан Чи1^аётган шов1^ин 
ва таш 1^и муз^итни заз^арлаш даражаси икки маротаба ю1^ори, 
хуллас, шу каби камчиликларни яна унлаб келтириш мумкин.

Туртинчидан — дала-чорбоги булмаган ва булса з̂ ам ундан 
самарали фойдаланмаётган шаз^арликлар учун автомобиль со- 
лигини ошириш ма 1^садга мувофик^дир. Юк^орида келтирилган 
тадбирларга давлат томонидан атрофлича ёндашилса, бир-икки 
йил ичида 1^ишло1^ларимизда шахсий енгил автомобиллар анча­
гина купаяди. Шу билан бир 1^аторда жумз^уриятимизда тезкорлик 
билан "Жип" туридаги 1^ишло1^боп енгил автомашиналарни чет 
ЭЛ фирмалари билан з^амкорлик асосида ишлаб чи1^ариш зарур.

Хулоса 1^илиб айтганда, жумз^уриятда автомобиль машинасоз- 
лиги яратмо 1^чи булсак, тезкорлик билан шу соз^анинг ишбилар- 
мон мутахассисларини танлаб, уларни жумз^уриятда автомобил­
созлик яратиш борасида давлат томонидан олиб борилаётган 
ишлар билан таништириш ва келгуси режалар нималардан 
иборатлигини билдириш керак. Шу билан бир »^аторда мутахас- 
сислар давлат томонидан олиб борилаётган бу ишларни 1^анчалик 
мухтасар билимдонлик асосида тайёрланганлиги тугрисида, уз 
фикр-мулоз^азаларини матбуот ва оммавий ахборот воситалари
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ор1^али халойи1 1̂^а билдиришлари ксрак. Бундай катта ишни 
бошлаш учун хал»  ̂ фикрини билиш — буни амалга ошириш учун 
атрофлича ёрдам беради. Чунки бундай бир нсчта автомобилсоз- 
лик корхоналари *;уриш учун давлат хазинасида етарлича пул 
йук;, бу пулнинг каттагина бир 1^исмини хал 1  ̂ томонидан 
жамгарма 1^огозлар ор1^али ундириш мумкин. Хусусан ани 1̂  
ма1^садни белгилаб олгач, уни амалга ошириш йулларининг 
тизимини ишлаб чи 1̂ иш лозим. Ма1̂ бул тизимлар танланилгач, 
мутахассислар томонидан жум)^урият учун керакли автомобиллар 
ишлаб чи 1̂ араётган тсхнологияси ва жи>;озлар ю 1̂ ори даражада 
булган автомобилсозлик фирмаларини ани 1̂ лаб, у жойларга му­
тахассислар юборилиши ва улар уз кузлари билан куриб, 
фирмаларнинг ма)^сулотлари билан атрофлича танишиш йули 
билан му1^обилини танлаш керак булади. Бундай ишни бажариш 
учун 1990 йили "Женсрал Моторе" корпорацияси томонидан 
|^уришга мулжалланган "Сатурн" заводи учун 99 та мутахассис 
танланиб, улар 1984 йили 6 ой ичида 160 та хориждаги 
ривожланган фирмаларга юборилди ва улар томонидан 3,5 мил­
лион километр масофага Я1^ин йул босиб утилди.

Куриниб турибдики, шундай камолотга стган бак^увват корпо­
рация бир завод 1^уриш учун шунча мутахассисларни жалб этган 
ва бунинг учун йирик булган ак^чаларни >̂ ам аямаган. Натижада 
мутахассислар томонидан "Женсрал Моторе" корпорациясини та- 
лафотдан олиб чи 1̂ адиган (;^амкорликда ишлайдиган) фирма 
топилди ва ундан таш 1^ари бош 1^а фирмалардан )^ам бир талай 
янгиликлар олиб келинди.

Жум;^уриятимизда автомобилсозлик тармогини яратиш учун 
дунсдаги маш)^ур фирмалардан топиб, улар билан ;^амкорликда 
иш олиб бориш керак. Булар орасидаги дунсга маш>^ур "Хью- 
летт — Паккард" (электроника фирмаси) "Макдональдс" (хизмат- 
чиларни тезкорлик билан ов1^атлантириш замонавий технологик 
жи^озлари билан маш^^ур фирма), "Вольво" (автомобилсозлик 
фирмаси), "Кавасаки" (мотоцикл заводи) ва "Ниссан" (автомо­
билсозлик фирмаси) лар бор. Мазкур фирмалар билан з^амкорлик 
|^илиш яхши самаралар бериши шуб>;асиз.

4-§. Автомобиль ва табиатни муз^офаза 1^илиш

Автомобилларнинг сони тез еур1 >атлар билан купайиб бормоь^да. 
Лекин автомобилларнинг атроф-му>;ит ва инсон саломатлигига 
катта салбий таъсири борлигини эътибордан четда 1^олдириб 
булмайди. Масалан, бир автомобиль двигатели уз цилиндрлари 
орк^али 60 секунд ичида тахминан беш минг литр снилги 
аралашмасини утказади, шу ва1^т ичида 100 та одам нафас олиши 
учун керак булган }^аво сарфланиши мумкин. Битта автомобиль 
бир йилда ташкой муз^итга 8(Ю кг СО, 220 кг СО2  ва 40 кг N 0  
гази з^амда бир |^анча бошк^а заг^арли газлар чи 1̂ аради. Шунинг
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учун ;^озиргн шароитда куплаб автотранспорт воситаларидан 
фойдаланиладиган катта ша>^ар ва ша5^арчаларда таркибида 
за>^арли моддалар булган ишлатилган газларнинг йигилиб 1^оли- 
шига йул 1^уйиш ярамайди. Шу бплан бирга автомобиль двига- 
тслларининг ишлаши натижасида >̂ осил буладиган шовь^ин ) а̂м 
одамларнинг саломатлигига салбий таъсир курсатади.

Автомобилнинг мавжудотга курсатастган зарарли таъсирининг 
>^аммасини йун̂  1^илиш 1^ийин, албатта, лскин бу таъсирни маълум 
даражада камайтириш мумкин. Бунннг учун двигатслнинг иш 
маромини (рсжимини) ани 1̂  танлаш ва сннлги ускунасини рост- 
лаш, ва(^ти-вак;ти билан мойлаш тармогини ювиш учун 
мулжалланган сг билан тозалаш > а̂мда двигатолни сую(^лашган 
аралашмада ишлатиш йуллари билан ундан чи 1̂ астган за>;арли 
газлар ми 1̂ дориии камайтириш мумкин. Ишлатиб булинган газлар 
таркибидаги за:^арли моддаларни камайтириш учун уларнн таш 1̂ и 
му^^итга чи 1^ариш олдидан тозалаш ва софлаш лозим. Бу борада 
аралашмани двигатслнинг чн 1̂ ариш тармогида сндириб тугаллаш 
усуллари 1^улланилиб, товуш пасайтиргичлар урнида махсус 
софлагич (нсйтрализатор)лар урнатилмо 1̂ да.

Айтилган бу мисоллар бизда >̂ ам уз счимини топса, биз )̂ ам 
атроф-му)^итимизни имконият борича му>^офаза ь^илиб, нафас 
оластган )^авомизнинг мусаффо булишига эришардик. Бинобарин 
республика ша)^арларида, айник^са Тошкснт ша)^рида шахсий 
гаражларни к^аерда ва 1^андай ь^уриш ксраклиги табиий му>^итни 
асрашга ало 1^адор эканлигини асло эсдан чин^армасдан, зарур 
чора-тадбирларни куриб бориш ксрак булади.

Авваламбор таш 1^и му>;итни автомобилларнинг галбий таъсири- 
дан му>4офаза 1^илиш ишларини атрофлича уйлаб, умумий муво- 
фи 1у 1 ашган рсжали тизим асосида бош1̂ ариб бориш — исти1у 1 0 лга 
юз тутган мамлакатимиз учун долзарб масалалардан биридир.

Хуллас, биз тилга олган масалалар эртами-ксчми рсспублика- 
мизда >̂ ам ;^ал этилишига имоним комил. Лскин бу масалани 
шу со>̂ а буйича мутахассисларнинг фикрини билиб, ани 1̂  режалар 
асосида }̂ ал этадиган вак^т кслди. Чунки бу муаммо дунс 
эътиборига молик масала эканлигини доимо сдимизда саь^лаб, >;ар 
биримиз, 1^улимиздан кслганча она-сримизни кслажак авлодларга 
мусаффо ;^олда мсрос ь^олдириш учун уз улушимизни ь^ушишимиз 
даркор. Ишлаб чи 1̂ арилаётган автомобиль двигатслларининг си- 
фати яхшиланмо 1̂ да, бундай двигатслларнинг кам за?^арли мод­
далар >;осил ь^илувчи турлари устида илмий тажриба ишлари 
олиб борилмоь^да. Бундан ташк^ари, автомобилга урн^1тиластган 
поршснли ички снув двигатслларини бош1̂ а турдаги двигателлар 
билан, масалан, аккумулятор воситасида механик энергия >̂ осил 
1^илишга мулжалланган элсктромобиллар билан алмаштириш им- 
кониятлари синалмо1^да. Маълумки, ша)^арда >;осил буладиган 
шов1^иннинг асосий сабабчиси автомобиль транспортидир. Шовь^ин 
двигатслнинг ишлаши, ишлатилган газларнинг таш 1̂ и му>;итга
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чи1^арилиши, автомооиль ;^аракати натижасида >^осил оулади. 
Шов)^инни камайтириш буйича асосий йуналиш сундиргичларнинг 
ЯНГИ конструкцияларини урганиш ва автомобилларнинг юриш 
к;исмини такомиллаштиришга 1^аратилган. Маълумки, автомобиль 
транспорти воситаларини ишлаб чиь^арувчн, унн ишлатувчи ва 
тикловчн катта-кичик корхоналар ишлаш жараснида ташь^и 
му^итни уз чш^индилари билан сскнн-аста ифлослантиради. Бу 
чш^индилар, яън» нефть ма>^сулотлари, кислота ва иш 1̂ орлар 
корхоналарда ишлатилган сув таркибида oi^ap сувларга тушиб, 
сув >;авзаларини за>;арлайди. Ифлосланган сув табиатга тузатиб 
булмас даражада зарар стказиши мумкин. Бунинг олдини олиш 
учун катта ишлар 1̂ илинмок;да, яъип ифлосланган сувларни сув 
>;авзаларига чи 1̂ аришдан олдин уларнм тозалаш ва сунгра ь^айта 
ишлаш масалалари >̂ ал этилмоь^да.

2 -боб . АВТОМОБИЛЛАРНИНГ УМУМИЙ ТУЗИЛИШ И ВА 
УЛАРНИНГ КОНСТРУКТИВ ХУСУСИЯТЛАРИ

5-§. Автомобилларнинг таснифи (классификацияси)

Автомобиль^ — к^уруь^ликда >^аракатланувчи транспорт восита- 
си булиб, мустак;ил энергия манбаига эга булган двигатель билан 
жи^^озланган >̂ амда катта 1^улайлик ва хавфсизликка эга булган 
}^олда рельссиз йулларда юк ва одамларни ташишга ски узига 
урнатилган 1^урилмалар срдамида махсус ишларни бажаришга 
мулжалланган гилдиракли машинадир.

Автомобиллар вазифасига кура транспорт, махсус ва пойга 
автомобилларига булинади.

Транспорт автомобилларига пассажир, юк ва юк-пассажир 
автомобиллари киради.

Пассажир автомобшиюри йуловчиларни ташишга 
мулжалланган булиб, улар уз навбатида иккига булинади: авто- 
буслар ва снгил автомобиллар. Пассажир автомобиллари саккиз- 
тадан куп уринга мулжалланган булса, автобус, саккизтадан кам 
уринли булса, снгил автомобиль дсб аталади. Автобуслар вази­
фасига 1^араб ша)^ар атрофмда, ша)^ар ичида, ша>;арлараро, 
маълум жойларда ь^атнайдиган ва умумий ишларда фойдалани- 
ладиган булади.

Ю]^орида айтилган вазифаларига н^араб автобусларда уринлар 
сони 10 дан 80 гача булади. Узунлигига 1̂ араб автобуслар:
5 м-жуда кичик (микроавтобус); 6,0...7,5 м-кичик; 8,0...9,5 м- 
уртача; 10,5... 12,0 м-катта ва 16,5...24 м булган 1̂ ушало1  ̂ авто- 
бусларга ажратилади. ^

Литомобиль — узи .уфакатлаиупчи ( а ш о — ̂ грскча узи,
^аракатлануц'ш) дсгаи
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Енгил автомобштар икки, турт, стти )^амда саккиз уринли 
булади. Уларга урнатиладиган двигатслларнинг иш з^ажмига 1̂ араб 
снгил автомобиллар бир-биридан фар1  ̂ 1^илади: 1,2 л  гача 
микролитражли — ута кичик туркум; 1,2 ...1,8 л — кичик 
литражли кичик туркум; 1,8 ... 3,5 л — уртача литражли Аа 3,5 
литрдан орти!^ — катта литражли.

Ю к автомобиллари юк вазнига 1^араб: енгил вазн —
0,3...1 ,0  т, кичик в а зн — 1,0...3,0 т, уртача вазн—3,0...5,0 т, 
катта вазн—5,0...8 ,0  т ва жуда катта вазн— 8,0 т дан орти 1̂  
юк кутарадиган автомобилларга булинади.

Ташлама деворлари (бортлари) очиладиган }̂ ар хил ишбоп 
кузовли транспорт автомобилларида хилма-хил юклар ташилади 
ва бундай автомобиллар умумий ишларни бажарувчи оддий 
автомобиллар деб аталади.

Сочилувчан юклар юкни узи агдарадиган (самосвал) транспорт 
автомобилларида, сую)^ликлар цистсрнали автомобилда, купчилик 
ози 1̂ -ов1<^атлар эса рефрижератор-фургонларда ташилади, бундай 
автомобиллар ихтисослаштирилгии автомобшишр дсйилади. 
Трансрорт автомобилларининг кузовларида бир ва1^тнинг узида 
йуловчи ва юк ташилса юк-пассажир автомобиллари деб юрити- 
лади. Бундай автомобиллар асосан снгил автомобиллар туркумига 
кириб, улар универсал кузовга эга.

Махсус автомобиллар маълум ишларни бажаришга имкон 
бсрадиган механизм, 1^урилма ва ускуналар билан жиз^озланган. 
Масалан, ут учириш, куча супириш, юк ортиш автомобиллари.

Пойга автомобиллари спорт автомобиллари булиб, автомо­
биль-спорт пойгасида 1^атнашишга мулжалланган булади. Пой- 
галар айланма ва тугри йулларда утказилади. Бслгиланган 
масофада Ю1^ори натижага эришиш учун махсус пойгалар з^ам 
утказилади.

^ар  хил йуллардан з^аракатланиш хусусиятига 1̂ араб оддий ва 
утагон автомобиллар булади:

1. Автомобиль в^атновига мослаштирилган 1^атти1  ̂ 1^опламали 
йулларда з^аракатланувчи битта у1^и етакчи булган автомобиль 
оддий автомобиль дейилади (1-расм).

2. Ёмок ва мослаштирилмаган йулларда з^аракатланувчи ик- 
кита ёки учта yi^n етакчи булган автомобиль утагон автомобш1ь 
дейилади. (2-расм).

Битта у*;и етакчи булган оддий автомобилларнинг )^ис]^ача 
техникавий тавсифномасини 1-расмда келтирилган автомобиллар 
мисолида куриб чи1^амиз.

ГАЗ-24 "Волга" автомобили (1-расм,а) беш уринли булиб унга 
турт тактли, цилиндрлари тик бир 1^атор жойлашган, турт 
цилиндрли карбюраторли двигатель урнатилган. Двигатель цилин- 
дрларининг умумий иш з^ажми 2,44 л, си1^иш даражаси 8,2 ва 
энг ю1^ори 1^уввати 96 о. к. (76,61 кВт)га тенг булиб, у тирсакли
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I -раем. Оддий автомобиллар: 
а) ГЛЗ-24. "Волга" — сигил антомобиль; б) 1’Л<1)-2203, "Лаптя" — микроан'гобус; п) 
KAii3-685; г) ЛиЛЗ-677 — антобуслар; д)ГЛЗ-53Л; с) ЗИЛ-130 — юк антомобшишри.

валнинг минутига 4500 айланиши натижасида >^осил булади. 
Автомобилнинг энг катта }^аракат тсзлиги 145 км/соат.

РАФ-2203 "Латвия" микроавтобуси (1-расм, б) }^айдовчи билан 
ун икки уринга мулжалланган. Микроавтобусга турт тактли, 
цилиндрлари тик жойлашган турт цилиндрли карбюраторли дви­
гатель урнатилган. Двигатель цилиндрларининг умумий иш 
;^ажми 2,44 л; си1^иш даражаси 8,2 ва ю 1^ори к^уввати 95 о. к. 
(69, 87 кВт)га тенг булиб, у тирсакли валнинг минутига 4500 
айланиши натижасида з^осил булади. Микроавтобуснинг энг катта 
;^аракат тезлиги 120 км/соат.

КАвЗ-685 маркали кичик автобусда (1-расм, в) умумий 
уринлар сони 28 та, утириш учуй мулжалланган уринлар 21 та. 
Бу турдаги автобуслар Курган автобус заводида ГАЗ-53А юк 
автомобилининг шассиси асосида ишлаб чи 1^арилади. Автобусда 
турт тактли V симон, саккиз цилиндрли ЗМЗ-53 маркали 
карбюраторли двигатель урнатилган. Двигатель цилиндрларининг 
умумий иш }^ажми 4,25 л, си1^иш даражаси 6,7 ва энг катта 
|^уввати 115 O .K . (84,58 кВт)га тенг булиб, у тирсакли валнинг
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2-pacM. Утагомлиги oiiiHpibirmi auTOMoGiijijiiip:
;i) УЛЗ-469 — eiiiwi автомобиль; 6) УЛЗ-452Д; ii) ГЛЗ-66; r) КамЛЗ-5320; д) 

ЗИ)Г131; e) КрАЗ-257 — юк аитомобиллари.

минутига 5200 айланиши натижаспда )^осил булади. Автобус 80 
км/соатгача энг катта тезлик бнлан ?^аракатланади.

ЛиАЗ-677 маркали катта автобусда (1-расм, г) умумий 
уринлар сони 80 та булиб, утириш учун мулжалланган уринлар 
25 та. Бу турдаги автобуслар Ликино автобус заводила ишлаб 
чиь^арилади. Автобусда турт тактли V симон саккиз цилиндрли, 
ЗИЛ-375Я7 маркали карбюраторли двигатель урнатилган. Двига- 
тслнинг умумий иш }^ажми 7 л, си 1̂ иш даражаси 6,5 ва энг 
Ю1^ори ь^уввати 180 о. к. (132,39 кВт)га тснг булиб, у тирсакли 
валнинг минутига 3200 айланиши натижасида >̂ осил булади. 
Автобусга гидротрансформаторли узатмалар к^утиси к^уйилган. 
Автобус 70 км/соат энг катта тезлик билан ?^аракатланади.

ГАЗ-53А юк автомобили (1-расм, д) урт^1 ча юк кутариш 
1^обилиятига эга. Бу турдаги автомобиллар Горький автомобиль 
заводида ишлаб чик^арилади. Двигатель цилиндрларининг умумий 
иш з^ажми 4,25 л, сш^иш даражаси 6,7 ва энг Ю1̂ ори 1̂ уввати 
115 о. к. (84, 58 кВт)га тснг булиб, у тирсакли валнинг минутига
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3200 айланншидан >;осил булади. Автомобиль 80 км/соатгача энг 
катта тсзлик билан >^аракатланади.

ЗИЛ-130 юк автомобили (1-расм, с) катта юк кутариш ь^оби- 
лиятига эга. Бу турдаги автомобиллар Лихачев номли Москва 
автомобиль заводида ииыаб чи 1̂ арилади. Автомобилга турт тактли
V СИМОН, саккиз цилиндрли карбюраторли двигатель урнатилган. 
Двигателнинг умумий иш >^ажми 6,0 м, сик^иш даражаси 6,5 ва 
энг юк;ори |^уввати 150 о. к. (110, 32 кВт)га тснг булиб, у 
тирсакли валнинг минутига 3200 айланишидан ;^осил булади. 
Автомобиль 90 км/соатгача энг катта тезлик билан >;аракатланади.

Иккита ёки учта куприги стакчи булган утагон автомобил- 
ларнинг 1̂ ис1̂ ача тсхникавий тавсифномасини 2-расмда кслтирил- 
ган автомобиллар мисолида курамиз.

УАЗ-469 снгил автомобили (2-расм, а) стти уринли булиб, 
иккала куприги етакчи. Автомобилга цилиндрлари бир 1̂ атор 
вертикал жойлашган турт тактли карбюраторли двигатель 
урнатилган. Двигатель цилиндрларининг умумий иш >^ажми 
2,44 л, си1^иш даражаси 6,7 ва энг юн^ори 1̂ уввати 75 о. к. (55, 
16 кВт)га тенг булиб, у тирсакли вдлнинг -лцщут^1 га 4000 
а!1 ланишидан )^осил булади. Автомобиль 100 км/соатэнТ"-1«иХ‘1 
тезликда >^аракатлана олади.

УАЗ-452Д автомобили (2-расм, 0) жуда кам (0,88 тоннагача) 
юк кутариш (^обилиятига эга булиб, иккала куприги >̂ ам етак^и!. 
Автомобилга турт тактли, цилиндрлари бир i^arop вертикал 
жойлашган турт цилиндрли карбюраторли двигатель ^натилган . 
Двигатель цилиндрларининг умумиС! иш )^ажми 2,44 л, си 1̂ иш 
даражаси 6,7 ва энг ю1̂ ори |^уввати 75 о. к. (55, 16 к Вт) га тснг 
булиб, у тирсакли валнинг минутига 4000 айланишидан >̂ о̂ ;ил 
булади. Автомобиль 95 км/соат энг катта тезликда >^аракатла>^а 
олади. * \

ГАЗ-66 автомобили (2-расм, в) 2 тоннагача юк кутариш 
к;обилиятига эга булиб, иккала куприги ?̂ ам етакчи. Автомобилга 
турт тактли цилиндрлари V симон жойлашган саккиз цилиндрли 
карбюраторли двигатель урнатилган. Двигатель цилиндрларининг 
умумий иш >^ажми 4,25 л, сик;иш даражаси 6,7, энг ю1̂ ори 
к;уввати 115 о. к. (84, 85 кВт)га тенг булиб, у тирсакли валнинг 
минутига 4000 айланишидан >;осил булади. Автомобиль 95 км/со­
ат энг катта тезликда >;аракатланади.

КамАЗ-5320 автомобили (2-расм, г) 8 тоннагача юк кутариш 
|^обилиятига эга булиб, унинг учта купригидан кетинги иккитаси 
етакчи. Автомобилга турт тактли цилиндрлари V симон жойлаш­
ган саккиз цилиндрли КамАЗ-740 дизель двигатели урнатилган. 
Двигатель цилиндрларининг умумий иш >;ажми 10,85 л, сик^иш 
даражаси 17 ва энг ю1^ори »^уввати 210 о. к. (154,46 кВт)га тснг 
булиб, у тирсакли валнинг минутига 2600 айланишидан ?^осил 
булади. Автомобиль 85 км/соат энг катта тезликда ?^аракатлана 
олади.
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ЗИЛ-131 автомобили (2-расм, dj узайтирилган базага эга 
булиб, 3,5 тоннагача юк кутариши мумкин. Унинг умумий учта 
купригидан ^^аммаси стакчи. Бу турдаги автомобиллар Лихачёв 
номли Москва автомобиль заводида пшлаб чи1^арилади. Автомо- 
билда турт тактли, цилиндрлари V-симон жойлашган саккиз 
цилиндрли карбюраторли двигатель урнатилган. Двигатель цилин- 
дрларининг умумий иш }^ажми 6,0 л. си 1̂ иш даражаси 6,5 ва 
энг ю1^ори ]^уввати 150 о.к. (110,33 кВт)га тснг булиб, у тирсакли 
валнинг минутига 3200 айланишидан >̂ осил булади. Автомобиль 
80 км /соат энг катта тезликда з^аракатланади.

КрАЗ-257 автомобили (2-расм, е) 12 тоннагача юк кутариш 
|^обилиятига эга. Автомобилга турт тактли цилиндрлари V-симон 
жойлашган саккиз цилиндрли ЯМЗ-238 дизель урнатилган. Дви­
гатель цилиндрларининг умумий иш >;ажми 14,8 л, си1^иш 
даражаси 16,5, энг ю»^ори 1^уввати 240 о.к. (176,52 кВт)га тенг 
булиб, у тирсакли валнинг минутига 2100 айланишидан )^осил 
булади. Автомобиль 68 км/соат энг катта тезлик билан 
)^аракатланади.

6-§. Автомобилнинг асосий нусхалари (моделлари) ?^а)^ида 
умумий маълумот ва уларнинг техникавий тавсифи

Собик; Совет Иттифок^и автомобиль заводларида ишлаб чи 1̂ ари- 
ладиган автомобиллар 1^уйидаги тартибда белгиланади (маркала- 
нади). Дастлабки ^^арф белгиси автомобиль ишлаб чик^арган 
заводни, ундан кейинги ра 1^амлар туркуми ва унинг нусхасини 
билдиради. Масалан, Горький автомобиль заводи — ГАЗ, Минск 
автомобиль заводи — МАЗ ва }^оказо.

Автомобиль нусхаларини белгилаш учуй >̂ ар бир заводга бир 
нечта рангам ажратилади: ГАЗ га 99 гача, ЗИЛга 100 дан 199 
гача ва )^оказо. Енгил автомобиллар унга бериладиган номлар 
билан аталади, масалан, Волга, Чайка, Жигули. Автомобиль 
заводида бир хил агрегат ва механизмлардан турли автомобиллар 
ишлаб чи|^арилса, унда энг куп чш^арилаетган автомобиль нус- 
хаси асосий >^исобланади. Bomi^a узгартирилган нусхалар эса 
асосий модель >;исобланган автомобилдан махсус кузовларнинг 
урнатилиши билан фар1  ̂ 1^илади. Баъзи моделлар эса базасининг 
улчами (у1^лар орасидаги масофа) катта ёки кичик булишига 
|^араб фар 1^ланади. Бундай автомобиллар асосий нусха (модель) 
автомобилининг узгартирилган нусхаси (модификацияси) деб ата­
лади. Масалан, ВАЗ-2103 1^уйидагиларни билдиради: 2-автомобилга 
урнатилган двигателнинг иш >;ажми — 1,2—2,8 л; 1-енгил автомо­
биль; 03-автомобиль нусхасининг тартиб рак;ами. КамАЗ-5320 
1^уйидагича изоз^ланади: 5-тула юкланган автомобилнинг огирлиги
14...20 т; 3-ташлама саз^нли (борт платформали) автомобиль; 
20-автомобиль нусхасининг тартиб ра 1̂ ами.
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Автомобилнинг бир нусхаси учун уни тайсрловчи завод 
томонидан 1^ис1̂ ача техникавий тавсифномаси бсрилади, у к^уйида- 
ги маълумотларни уз ичига олади (1-жадвал): /

1 -ж а д II а л

Автомобиллармипг 1̂ ис1̂ ача тсхмикаимй тансняномаси

Курсаткичлар Автомобиль аак и й  нусхаси (модели)

ГЛЗ-53
Автомобилнинг

тури юк ав­
томо­
били

ЗИЛ-
130

юк ав­
томоби­

ли

МЛЗ-
5335

юк ав­
томоби­

ли

КамАЗ-
5320

юк ав­
томоби­

ли

Л и АЗ- 
677

автобус

IA3-24

еигил
автомо­

биль

ВАЗ-
2106

снгил
автомо­

биль
Юк кутариш
цобилия-
ти(сигими)

4000кг 6000 кг 8000 кг 8000 кг
80 га 
массаж 
i!T____

5 та 
массаж

____

5 та 
массаж 

____
Сиртци
улчами(габари- 
ти) м:

буйи
эни
балан1у1иги

6,395
2,38
2,22

6,675
2,5
2,31

8,52
2,5
2,62

7,39
2,49
2,63

10,45
2.5
2,97

4,74
1,8
1,45

4,07
1,61
1,44

Уз вазни, 
кг
энг каттп тез- 

лиги, км/соат

3250

80

4300

90

6700

85

5800

85

8300

70

1420

145

1045

154
Двигатель асо- 
сий нусхаси 
(модели) змз-

53
ЗИЛ-1
30

ЯМЗ-2
36

КамАЗ
-740

ЗИЛ-3
75

1АЗ-2
4Д

ИАЗ-21
06

1) бслгиланган вазни, кг ски т ?^исобида (снгил автомобиллар 
на автобуслар учун уринлар сони); 2) шайланган автомобилнинг 
огирлиги (кг) на унинг у|^лараро та 1̂ симланиши; 3) сирп^и 
(габарит) улчами, мм да (узунлиги, энн, кабина баландлиги); 4) 
олдинги ва кстинги гилдиракларнинг излар оралиги (колсяси), 
мм да; 5) йулнинг тугри ва cthi^ булган жойларида автомобил­
нинг тула юкланган пайтдаги энг катта тсзлиги, км/соат; 6) 
тула юкланган автомобиль маълум тсзликда шоссе йулда з^ара- 
катланганда 1(Ю км масофага сарфланувчи С1̂ илги ми1^дори, л.

Юк^орида келтирилган курсаткичлардан таш 1^а^и автомобил­
нинг техникавий тавсифномасига унга урнатилган двигатель, 
унинг тармо1^лари, куч узатмаси, юриш j^hcmh, бош1^ариш сис- 
темаси ва электр жи?^озлар, кабина, кузов ва платформа, ёрдамчи 
|^урилмалар, бснзобакнинг сигими тугрисида 1^иск^ача техникавий 
маълумотлар киритилади.

23



7-§. Аитомобилнинг умумим тузилиши

Замонивнй автомобиль жуда мураккаб машина булиб, у 
бир-бирига богли!^ >^олда маълум бир вазифани бажарувчи бир 
нсча механизм к^урилма ва ^^исмлардан ташкил топган. Купчилик 
автомобилларнинг умумий тузилиш схсмаси, уларнинг механизм 
ва системаларининг ишлаш услуби ва иш шароити бир-бирига 
ухшаш. Шу сабабли автомобилнинг умумий тузилишини урганиш 
учун баъзи соддалаштиришлар киритамиз.

Умуман олганда, автомобиль дсталлар, бирикмалар, механизм- 
лар, к;урилмалар ва тармоь^лар йигиндисидан иборат̂ ^̂ _

Деталь — механизм ва машиналарнинг йигиш ишларисиз тай- 
срланган айрим-айрим 1^исмлари (масалан, болт, поршень бар- 
моги, шестерня ва ;^оказо).

Узел — бир неча деталларнинг машинада ски механизмда 
маълум муста 1̂ ил вазифани бажарувчи бирикмаси.

Механизм  — >^аракатни маълум тартибда узатувчи ва узгар- 
тирувчи тузилма.

Агрегат — бир нема тузилмаларни бир бутун ь^илиб бирлаш- 
тирган >;олда ишловчи 1^урилма. (Масалан, автомобиль двигатели, 
узатмалар 1̂ утиси, та 1̂ симлаш к^утиси ва етакловчи куприк.)

Тарлкщ (система)— битта умуми|'| вазифани бажарадиган ь^исм- 
лар йигиндиси (масалан, таъминлаш тармоги, мойлаш тармоги 
ёки совитиш тармоги ва бош1^алар).

Автомобиль, конструктив хусусиятлари ва вазифаларидан 
i^ariiH назар, асосий уч ]^исмдан иборат: кузов, двигатель ва 
шасси. Шунингдск, автомобилнинг электр жи;^озлари учала 1̂ исм- 
нинг )^ар бирида уз аксини топганлиги сабабли у умумлашган 
катта ва мураккаб к^исмни ташкил 1̂ илади.

Автомобиль кузови юк ташиш ски йуловчиларни жойлашти- 
риш вазифасини бажаради. Купчилик енгил автомобиль ва 
автобуслар кузовларининг 1^атти1  ̂ ва пухта ишланган асоси рама 
вазифасини утайди. Бундай кузовлар кутарувчи кузов дсб ата'^ '” ^ 
лади. Юк автомобилларининг кузов (^исмида юк ташишга 
мулжалланган са;^ни (платформа)дан таш 1̂ ари, >;айдовчининг ка- 
бинаси >;ам булади, у двигателнинг орк^асида (ГАЗ-53А, ЗИ Л -130) 
ски двигателнинг устида (ГАЗ-66, МАЗ-5335, КамАЗ-5320) жой- 
лашади.

Автомобилнинг умумий тузилиши ва механизмларининг жой- 
лашувини ани 1̂  тасаввур ь^илиш маь^садида, транспорт воситаси 
сифатида кенг тарк;алган икки уК-”"'» двигатели шассининг олд 
1^исмида жойлашган автомобиль (унинг кузови шартли равишда 
олиб ташланган) билан танишиб чик;амиз (3-расм).

Двигатель I автомобилнинг >^аракатланиши учун зарур булган 
механик энергия >;осил »;илувчи манба булиб хизмат 1̂ илади. 
Механик энергия эса двигателда снилги сниши натижасида >̂ осил 
булган химиявий энергиянинг иссик;лик энсргиясига айланиши
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3-расм. Юк автомобилининг двигатель ва шассиси:
1 — двигатель, 2 — иш1{аланиш муфтаси, 3 — узатмалар цутиси, 

4 — руль бош1̂ армаси, 5 — карданли узатма,
6 — кетинги етакчи к^прик, 7 — рама, 8 ^  рессора,

9 — гилдираклар, 10 — ёнилги баки, 11 — амортизатор,
12 — олдинги уц, 13 — буйлама торт1{и, 14 — руль механизми.



натижасида >;осил булади. Двигатслдан олинган механик энергия 
бир к^атор механизм ва агрегатлар ор 1̂ али стакчи гилдиракларга 
стказиб бсрилади. Замонавнй автомобилларда, acoain, поршенли 
ички снув двигателлари урнатилади (карбюраторли ёки си|^иш 
натижасида уз-узидан алангаланувчи дизель двигателлари).

Шасси — автомобилнинг асоси булиб, уч туркум механизм ва 
тармок^ларни уз ичига олади. Куч узатмаси, юриш 1^исми ва 
бош 1̂ ариш тармо 1̂ лари.

Куч узатмаси механизм ва агрегатларнинг цушилмасидан 
таркиб топган булиб, двигатель валидан келаетган буровчи 
моментни узгартирган з^олда етакчи гилдиракларга узатиб беради. 
Куч узатмасига к;уйидаги механизмлар ва агрегатлар киради: 
илашиш муфтаеи 2, узатмалар 1^утиси 3, карданли узатма 5, 
кетинги етакчи куприк 6 нинг ичида жойлашган асосий узатма 
8, дифференциал ва ярим у|^лар. Илашиш муфтаеи 2 двигателни 
куч узатма 3 дан i^nci^a муддатга узиб 1^уйишга ва уларни равон 
улашга, шу тари 1̂ а автомобилни жойидан аета-секин 1^узгатишга 
хизмат 1^илади. Узатмалар к^утиси 3 двигатель >;осил 1^илган 
буровчи момент катталигини ошириб, карданли узатма 5 га 
стказиб беради. Шу билан бирга двигателни 1^иск;а еки узо 1  ̂
муддатда куч узатма механизмларидан ажратиб 1^уяди. Шунинг- 
дек, узатмалар 1^утиси автомобилнинг opi^ara юришини }̂ ам 
таъминлайди.

Двигатель, илашиш муфтаеи ва узатмалар к^утиси бир бутун 
шаклида жойлашиб, уларнинг асосий у|^лари бир тугри чизи1у 1 а 
етгани учун уларни куч блоклари деб юритилади.

Карданли узатма 5 узатмалар к;утисидан кейин жойлашган 
булиб, ундан олган буровчи моментни узгарувчан бурчак остида 
асосий узатмага стказиб беради. Асосий узатма дифференциал ва 
ярим кетинги етакчи куприк 6 да жойлашган булиб,
кардандан келаетган буровчи моментни етакчи гилдираклар 9 
га кучайтирган )^олда етказиб беради.

Юриш t^ucMU автомобилнинг илгарилама ^аракатланишини 
таъминлайдиган аравадан ташкил топган. Унинг асоси булиб рама
7 хизмат к;илади. Рамага эса автомобилнинг барча агрегат, 
механизм ва 1^исмлари урнатилади, олдинги yi  ̂ 12 ва кетинги 
куприк 6 эса рессора 8 лар ёрдамида рамага бириктирилади. 
Автомобиль }^аракатланганда, етакчи гилдирак 9 лардан )^аракат 
рессора ва рама ор|^али олдинги гилдиракларга узатилади. Рессора
8 к̂ айишл̂ О!̂  шинали гилдиракларнинг йул нотекисликларига 
уриниши натижасида ;^осил булган турткиларини юмшатиб, рама 
7 га узатади. Амортизатор I I  эса турткиларни юмшатишда 
^^осил булган тебранишларни сундиради.

Бош 1^ариш тармоги автомобилнинг >^аракат йуналишини 
узгартириш, секинлаштириш ва тухтатиш учун хизмат 1^илади. 
Боин^ариш тармоги иккита ало^^ида 1^исмдан: руль бош 1̂ армаси 
ва тормозлаш бош 1^армасидан иборат.
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Руль бс>Ш1̂ армаси (3-расмга 1^аранг) руль чамбараги 4, руль 
механизми 14, буйлама торп^и 13 ва ричагдан ташкил топтан. 
Бу тармо1уха руль чамбарагининг бурилиши натижасида, трапеция 
)^осил 1^илган тортк;и ва ричаглар сЗрдамида олдинги гилдираклар 
бурилади ва автомобиль уз }^аракат йуналишини узгартиради.

Тормоз 6oiut;apMacu гилдираклар / ва 9 )^амда куч узатмасида 
жойлашган тормоз механизмлари билан уларга кслтирилган юрит- 
малардан ташкил топган. Бу бошк^арма тармо 1̂ лари автомобиль 
)^аракатини сскинлатиш, тухтатиш ва тухтаб турган автомобилни 
силжишдан са 1^лайди.

8-§. Автомобилларнинг конструктив хусусиятлари

Замонавий автомобилларда двигатель, куч узатмаси, кабина 
ва юк а!:^нинииг жойлашуви, яъни автомобилнинг умумий 
тасвирий куриниши j^ap хил. Шунинг учун хал 1̂  хужалигининг 
турли со)^аларида ишлатиластган автомобиллар ичида )^ар хил 
конструктив хусусиятга эга булган турли турдаги автомобилларии 
учратиш мумкин. Замонавий юк автомобилларида, юк са>^нининг 
улчамини катталаштириш ма 1^садида уларнинг кабинаси двига- 
телнинг устки к^исмига жойлаштирилади. Автобусларнинг пасса­
жир сигимини ошириш учун эса уларнинг кузови вагон шаклида 
ишланади. Автомобилларнинг утагонлигини ошириш учун улар­
нинг олдинги ва кстинги гилдираклари стакчи булиши керак.

Автомобилда стакчи гилдираклар сонининг купайиши улардаги 
куч узатмасининг жойланиш тартибини узгартиради ва 1^ушимча 
х^урилма-та>^симмаш t^ymucunu киритади.

ЛАЗ автобуси ва Запорожец автомобилида двигатель opi^a 
томонда жойлашган ва уларда кстинги гилдираклари етакчидир. 
Бу >;олда куч узатмасининг буйлама жойлашган кардан узатмаси 
булмайди. Бу турдаги автомобилларнинг кузовини пастрок^ жой- 
лаштириш мумкин, натижада автомобилнинг огирлик маркази 
) а̂м пастрок^да булади. Лекин бу турдаги автомобилларии бош- 
|^ариш бир 03 но1^улай. Сунгги йилларда двигатели ва стакчи 
гилдираклари олдинда жойлашган енгил автомобиллар ишлаб 
чи1^арилмо1^да. Бундай автомобилларнинг 1^айрилишдаги тургун- 
лиги талабга жавоб бсради, ва 1^ияликда ?^аракатланганда авто­
мобилнинг йул билан гилдирак уртасидаги тишлашиш кучи ва 
тургуилик даражаси ю1^ори.

1 - м а в з у .  АВТОМОБИЛЛАРНИНГ ТАСИИФИ ВА Т У ЗИ Л И Ш И

1-топшири1  ̂ (4, 5, 6, 7, 8-расмлар).
I. Кслтирилган расмларда автомобилларнинг к^айси турлари 

тасвирланган?
Пассажир (а), юк (б), ихтисослаштирилган (в), махсус (г), 

умумий (д).
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4-расм. Енгмл антомобил.шр.

П. Автомобилнинг таърифн 1^айси жавобда тулш^ басн этилган?
1. Автомобиль транспорт воситаси булиб, пассажир ва юкларни 

изсиз йулларда ташишга мулжалланган.
2. Автомобиль двигатель билан жи>^озланган транспорт воси­

таси булиб, пассажир ва юкларни рсльссиз йулларда ташишга 
мулжалланган.

3. Автомобиль двигатель билан жи)^озланган транспорт воси­
таси булиб, пассажир ва юкларни изсиз йулларда ташишга 
мулжалланган машинадир.

4. Автомобиль 1^уру|^ликда >^аракатланувчи транспорт воситаси 
булиб, муста 1̂ нл энергия манбаига эга булган двигатель билан 
жи)^озланган, юн^ори 1'^улайлик ва хавфсизликка эга булган >̂ олда 
изсиз йулларда юк ва одамларни ташишга ёки узига урнатилган 
1^урилмалар срдамида махсус ишларни бажаришга мулжалланган 
гилдиракли машиналар.

5. Автомобиль муста 1̂ ил энергия манбаига эга булган двигатель 
билан жиу^озланган, 1^уру|^ликда >^аракатланувчи транспорт воси­
таси булиб, Ю1^ори к^улайлик ва хавфсизликка эга булган >;олда 
одам ва юкларни ташиш учуй ишлатиладиган машинадир.

III. 1^уйидаги автомобиллар 1^айси турдаги транспорт восита- 
сига киришини ани 1̂ ланг.

I. Ут учирувчи, кучаларни тозаловчи ва сув сепувчи авто­
мобиллар, автокранлар, таъмирлаш устахоналари ва пармалаш 
|^урилмалари билан жи)^озланган автомобиллар.
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7-расм. Утагомлиги оширилгам юк антомобилларн.

П. Расмда тасвирлгжган автомобиль-самосваллар юк кутариш 
к;обилияти буйича 1^айси туркум ласнифига киради?

1. Уртача вазн. 2. Катта вазн. 3. Жуда катта вазн.
III. Автомобиль-самосваллар модификациясининг базавий модсл- 

лари асосий нусхаси автомобиллардан нимаси билан ф;ф|у 1анади?
1. Махсус кузов урнатилиши билан. 2. Умумий вазифаларни 

бажарувчи кузов урнатилиши билан. 3. У|^лараро масофанинг 
узгариши билан.

7-топшири1^.
I. 2-жадвалнинг |^айси устунида 1^уйидаги снгил автомобил- 

ларнинг тавсифномаси кслтирилган?
1. ЗАЗ-968 "Запорожец". 2. ВАЗ-2101 "Жигули". 3. "Москвич- 

412”. 4. ГАЗ-24 "Волга". ,  Ь
/  \  2 - ж а д 11 а л

Курсаткичлар Л Ь ' \ Г

)^ри11лар сони 5 \ 5—6 4 4—6

Шайланган автомобилларпииг 
вазми, кг 955 1400

\
1045

Гилдирак формуласи 2x1 2x1 2x1

Энг катта тезлик, км/с 140 145 ^18 140

Ишлатиладиган сш^пги 1 ЛИ-93 ЛИ-93 1 ЛИ-93 ЛИ-93
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8-расм. Юкии узи агдарадигии анюмобиллар (самосналлар).

11. 3-жадвалнинг 1̂ айси уступила ь^уйида кслтирилган юк 
автомобилларининг тавсифномаси кслтирилган?

3-ж ii  д II л

1 Курсаткичлар Л 1! 1' Д i;

10к кутаруичаилиги, кг 8000 1 2000 8000 4000 6000 7500

1 Иайлаигаи автомобиллар- 
IIHMI' назии, кг. 6725 11 130 7025 3050 4300 7275

Лшомобилларминг гула 
вазии, кг 14950 23385 15025 7400 9525 1500

Гилдирак формуласи 2x1 3x2 3x2 2x1 2х| 3x2

Энг катта тсзлиги, км/с 85 68 80 86 90 75

Двигатель нусхаси (модели) ЯМЗ-2
36

ЯМЗ-2
38

ЯМЗ-7
40

Я М3-53 ЗИЛ-1
30

Ишлатиладигаи eiinjiin ДТ-200 Д-150 ДТ-170 Л-76 Л-76
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1. ГАЗ-53А. 2. ЗИЛ-130. 3. Урал-377. 4. КамАЗ-5320. 5. 
МАЗ-5335. 6. КраЗ-257.

Ш. 1) Автомобилларнинг сигими, 2) шайланган автомобилнинг 
вазни, 3) автомобилни11г тула вазни, 4) автомобилнинг юк 
кутарувчанлиги деб нимага айтилади?

а) Автомобилнинг пассажирлар ташишга мулжалланган 
уринлар сони; б) тула шайланган автомобилнинг }^айдовчисиз, 
пассажирсиз ва юксиз з^олатдаги вазни; в) автомобилнинг ташиш­
га мулжалланган юк вазни; г) тула юкланган ва шайланган 
} а̂мда шофер билан пассажирлар утирган ^^олатдаги автомобил­
нинг вазни.

8-топшири](.
I. Расмнинг 1̂ айси куринишида автомобилнинг цуйида келти- 

рилган 1̂ исмлари тасвирланган?
1. Двигатель. 2. Кузов. 3. Куч узатма. 4. Тормоз бош1̂ армаси. 

5. Руль бош1̂ рмаси. 6. Юриш 1̂ исми.
П. Куч узатма механизми, узел ва агрегатлари «^андай 

рак;амлар билан белгиланган?
а) Илашиш муфтаси, б) узатмалар 1̂ утиси, в) карданли 

узатма, г) кетинги куприк.
III. Келтирилган жавоблардан автомобилнинг деталь (а), узел 

(б), механизм (в), агрегат (г), тармо!  ̂ (д) 1̂ исмлари 1̂ уйидаги 
1̂ айси бир таърифга оид эга эканлигини топинг.

1. Даракатни маълум тартибда узатувчи ва узгартирувчи 
тузилма.

2. Бир неча деталларнинг машинада муста1̂ ил з̂ олда ишлай- 
диган бажарувчи бирикмаси.

3. Бир неча тузилмалардан бир бутун 1̂ илиб бирлаштирилган 
1̂ урилма.

4. Машина ва механизмларнинг йигиш ишларисиз (операци- 
ясиз) тайёрланган î cmu.

5. Машинанинг битта умумий вазифасини бажарадиган î hcm- 
лар йигиндиси.

9-топшири1( (9-расм).
1. I. Автомобилнинг 1̂ айси 1̂ исми одамларни ва юкларни 

ташиш учун мулжалланган?
2. Автомобилнинг 1̂ айси 1̂ урилмаси механик энергия манбаи 

булиб хизмат 1̂ илади?
II. 1. Автомобилнинг 1̂ айси 1̂ исми куч узатма, юриш 1̂ исми 

ва бош1̂ ариш механизмини уз ичига олади?
2. Шассининг 1̂ айси 1̂ исми руль ва тормоз бош1̂ армасини уз 

ичига олади?
3. Олдичги ва кетинги куприклар, рессора ва амортизаторлар 

автомобиль шассисининг 1̂ айси {^исмига киради?
III. 1. Шассининг 1̂ айси 1̂ исми автомобилнинг з^аракат 

йуналишини узгартиб беради?

3—X. Мамагов 33 " 7 i
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9-расм. Ю к автомобилииннг асосий ^исмлари
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2. Шассининг 1^айси 1^исми двигателнинг тирсакли валидан 
буровчи моментнинг 1^ийматини ва йуналишини узгартирган 5^олда 
етакчи гилдиракларга етказиб беради?

3. Шассининг 1^айси 1^исми автомобилнинг тсзлигини секин- 
лаштириш ски батамом тухтатиш ва тухтаб турган автомобилни 
уз жойида са1^лаб туришга хизмат к^илади?

10-топшири1̂  (10-расм).

7 г J4

10-расм. Автомобил- 
пииг сол/халашгак 
тасвирий чизмаси.

1. Расмда »;айси ра 1̂ амлар била'н  ̂ автомобилнинг агрегат, 
механизм ва 1^исмлари белгиланганлигини топинг.

Рама (а), осма (б), олдинги yî  (в), двигатель (г), илашиш 
муфта,си (д), узатмалар 1^утиси (с), карданли узатма (ё), асосий 
узатма (ж), кетинги купри1у (з), ярим yj  ̂ (и), opi^a гилдирак (й), 
олдинги гилдирак (к), олдиАги гилдирак тормози (л), руль чамба- 
раги (м), руль мсханизми /(и), кетинги гилдирак тормози (о).

П. Расмда куч узатма мсханизмлари (а), руль бош1^армаси 
|^исмлари (б), юриш 1^исми (в) 1^айси ра1^амлар билан белгилан- 
ган? /

III. 1. Куч узатманинг 1^айси бир механизми етакловчи 
гилдиракларга узатилувни буровчи моментни йул шароитига 
мослаштириб узгартириб) беради.

2. Куч узатманинг 1^айси бир механизми двигателни узатмалар 
|^утисидан î Hcî a муддатга узиб 1^уйиш учун хизмат 1̂ илади?

3. Куч узатманинг |^айси бир механизми ор|^али буровчи 
момент узатмалар 1^утисидан асосий узатмага узатиб берилади?

АВТОМОБИЛЛАРНИИГ ТАСНИФИ ВА ТУЗИЛИШИ МАВЗУИ ЮЗАСИДЛИ  
К,УЙИДАГИ ЖАВОБЛАР ТУГРИДИР:

1-топшири1^. I. а (1,3); б (2.4,5); в (5); г (0); д (1,2,3,4).
II. (4). III. 1 (б); 2 (в); 3 (а).

2-топшири1^. I. 1 (е); 2 (д); 3 (г); 4 (в); 5 (б); 6(a). II. 1 (б);
2 (а); 3 (в, г, д); 4 (е). Ш. 1 а, е (ЗИЛ-114); ЗАЗ-968 
"Запорожец"; 2 а, б, в (МАЗ-535); (ЗИЛ-130, ГАЗ-53А41); 3 а,
б, в, г (ЛиАЗ-677, ЛАЗ-699Н, КАВЗ-685, ПАЗ-3201).
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3 -топшири1(. I. 1 (д); 2 (г); 3 (в); 4 (б); 5 (а). II. 1 д 
(УАЗ-451 ДМ); 2г (ГАЗ-52-04); Зв (ГАЗ-53А); 4а, б (МАЗ-5335; 
ЗИЛ-130). Ш. (г,д).

4-топширИ1{. I. 1 (е); 2 (д); 3(г); 4 (в); 5 (а);. 6 (б). II. 1 
д, е (РАФ-2203, УАЗ-452В); 2 в,г (КАВЗ-685; ПАЗ-3201); 3 а,
б (ЛиАЗ-677; ЛАЗ-699Н). Ш. (г,е).

5-тотиириц. I. Кб); 2(a); 3(в); 4 (г); 5(e); б(д). II. 1(e); 2(д); 
3(о); 4(6,г); 5(а,в). Ш. 1 (д,е); 2(а,б,в); 3(г).

6-топшири^. I. 1(д); 2(e); 3(a); 4(6); 5 (в); 6 (г); II. 1(a); 2 
(б, в, г); 3(д, е). Ш. (1).

7 -топшири1{. I. КВ); 2(A); 3(П; 4(Б). II. 1(Г); 2(Д); 3(E); 
4(B); 5(A), б(Б). Ш. 1(a); 2(в); 3(г); 4(в).

8-топшири1(. I. Кб); 2 (в); 3(г); 4(д); 5(e); 6(ж). II. а(3); 
6(4); в(5); г(6). III. а(4); 6(2); в(1); г(3); д(5).

9-топшири1(. I. Ккузов платформа 1̂ исми); 2 (двигатель). II. 
1 (шасси 1̂ слш); 2 ( бохш^ариш 1̂ исми); 3 (юриш i^cmh). Ш. 
1 (руль бош1̂ армаси); 2( куч узатмаси); 3 (тормоз бош1̂ армаси).

10-топшири^. I. а (19); 6(3); в (2); г(1); д(б); е (7); ё (8); 
ж (9); 3 (12); и (11); й (14); к (5); л (4); м (15); и (16); о 
(13). П. а (6,7,8,9,10,11); 6(15,16,17,18); в (2,3,5,12,14,19). 
Ш. 1 (узатмалар 1̂ утиси); 2 (илапшш муфтаси); 3 (кардашш 
узатма).

3 - 6 о б . АВТОМОБИЛЬ ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ УМУМИЙ 
ТУЗИЛИШИ ВА ИШЛАШ УСЛУБИ

9-§. Автомобиль двигателларининг таснифи

Замонавий автотранспорт воситаларига асосан, поршенли ички 
ёнув двигателлари урнатилади. Буг ва электр токи билан 
ишлайдиган автомобиллар баъзи камчиликларига кура з^озирги 
кунда деярли 1̂ улланилмайди. Буг билан ишлайдиган двигател- 
ларнинг асосий камчилиги — фойдали иш коэффициентининг ки- 
чиклиги (0,16...0,18) }^амда двигатель бут 1̂ урилмаларининг улчам 
ва вазнларини катталигидир. Электр билан ишлайдиган двигател- 
ларнинг кенг тар1̂ алмаганлигига сабаб, уларнинг узо1̂  масоф?- 
ларга * а̂тнай олмаслиги, чунки уларга урнатиладиган 1̂ ургошин 
аккумуляторларининг электр сигими автомобилнинг 40...60 км 
масофагача ^^аракатланишига мулжалланган. >^озирги кунда соби!  ̂
Совет Иттифо1̂ ида ва чет эл фирмаларида электромобиллар 
устида катта илмий-тажриба ва конструктив ишлар олиб борил- 
Moiy^a, натижада уларнинг î ap хил кургазмали янги нусхалари 
яратилмо1у а̂. Электромобилларнинг хал1̂  хужалигида транспорт 
воситаси булиб кенг тар1̂ алиши учун уларга урнатиладиган 
электробакларнинг сигимини 2...3 баравар ошириш керак.

Автомобилларга урнатиладиган поршенли ички ёнув двигател­
лари 1̂ уйидаги белгилари билан таснифланади:
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1. Ишлатиладиган ёнилгининг турига 1̂ араб; енгил сую1̂  
ёнилги-бензинда ишлайдиган ва суюлтирилган ёки си1̂ илган сую1̂  
газ билан шплайдиган карбюраторли двигателлар, огир сую1̂  
дизель ёнилгисида ишлайдиган дизель двигателлари.

2 . Ёнувчи аралашма ; о̂сил 1̂ илиш усулига 1̂ араб, цилиндр 
тапщарисида аралашма з о̂сил 1̂ илувчи карбюраторли двигателлар 
ва цилиндр ичида аралашма з^осил 1̂ илувчи дизель двигателлари.

3. Иш аралашмасининг алангаланиши буйича, электр уч1̂ уни 
билан алангаланадиган карбюраторли двигателлар ва си1̂ иш на- 
тижасида уз-узидан алангаланувчи дизель двигателлари.

4. Иш жараёнини з̂ осил 1̂ илиш усулига 1̂ араб: турт тактли 
ва икки тактли двигателлар.

5. Конструктив белгилари буйича: цилиндрлар сони ва улар- 
нинг жойлашув тартибига 1̂ араб (тик 1̂ аторли, ёти1̂  1̂ аторли ёки 
V-симон), газ та1̂ симлаш механизмининг жойлашуви буйича — 
клапанлар Ю1̂ орига ёки пастга жойлашган.

10-§. Поршенли ички ёнув двигателлариниы умумий 
тузилиши ва асосий курсаткичлари

Поршенли ички ёнув двигателлари 1̂ уйидаги механизм ва 
тармо»^лардан ташкил топган: кривошип-шатунли механизм, газ 
та1̂ симлаш механизми з̂ амда совитиш, мойлаш ва таъминлаш 
TapMoviapH. Бундан таш1̂ ари, карбюраторли двигателларда маж- 
буран ут олдириш, дизель двигателларида эса юритиш тармоги 
бор.

Кривошип-шатунли механизм газнинг кенгайишидаги босими- 
ни узига 1̂ абул 1̂ илади з а̂мда поршеннинг тугри ЧИЗИ191И илга- 
рилама ва 1̂ айтма ^^аракатини тирсакли валнинг айланма 
з^аракатига айлантириб беради. У ни ташкил 1̂ илувчи деталлар 
(11-расм): цилиндр 13, з̂ ал1̂ алари булган поршень 75, поршень 
бармоги 16, шатун 17, тирсакли- вал 19 ва маховик 18. 
Цилиндрнинг устки 1̂ исми цилиндр каллаги 12 билан беркитил- 
ган.

Газ та*;симлаш механизми, ёнилги аралашмаси ёки з^авонинг 
цилиндрга киришини з̂ амда ишлатилган газларни чи^^ариб юбо- 
ришини бош1̂ риш учун хизмат 1̂ илади. Бу механизм таркибига 
газ та1̂ симлаш вали 2 , газ та1̂ симлаш валини юритгич шестерняси
1, турткичлар 3, клапанлар 8 ъа И  з^амда пружина 4 киради.

Таъминлаш тармоги бензин ва з^аводан ёнувчи аралашма 
тайёрлайди, уни двигатель цилиндрларига узатади ва ишлатилган 
газларни таш1̂ и муз^итга чи1̂ ариб юборади.

Совитиш тармори двигателнинг 1̂ изиган деталларидан ажрал- 
ган исси1̂ ликни таш1̂ и муз^итга тар1̂ атади ва унинг энг 1̂ улай 
ИССИ191ИК маромида ишлашини таъминлайди. Двигатель сув ёки 
з̂ аво билан совитилади. Сув билан совитиладиган двигателда сув
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11-расм. Бир цилиидрли турт тактли курбюраторли лвигатслнииг тузилиши

гилофи, >;аво билан совитиладиган двигатслда эса махсус совитиш 
|^овургалари булади.

М ойлаш rnapMOFu двигателнинг иш 1̂ аланувчи дсталларига мой 
узатиб, уларнинг ишк^аланишини камайтиради, унинг деталларини 
иш 1^аланувчи сиртларини 1^исман срвитади, иш 1̂ аланувчи юзалар- 
даги кирларни ва ейилиш заррачаларини ювади )^амда мойни 
тозалаб бсради.

Ут олдириш тармори карбюраторли двигатель мажбуриС| 
равишда ут олдириш учун элсктр уч 1̂ уни >^осил 1^илади ва уни 
маълум тартибда цилиндрларга юборади.

Ю/^ориги чекка цуката ( ю. ч. п) поршеннинг тирсакли вал 
у»;идан энг узо1^лашган цилиндр ичидаги кл^ориги туриш )^олати.

Пастки чекка nyi^ma (п. ч. п.) — поршеннинг тирсакли вал 
yi^nra энг Я1^инлашган цилиндр ичидаги пастки туриш }^олати.

Поршень йули — поршень бир чекка ну|^тадан иккинчи чекка 
ну 1^тагача >;аракатланганда босиб утилган масофа.
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Поршень йули S (12-расм) 
поршеннинг 5̂ ар бир утган 
йулида тирсакли вал уз уци 
атрофида V2 марта айланган- 
даги, яъни 180° бурчакка бу- 
рилгандаги масофа.

Цилиндрпииг иш х^ажми Vh 
поршень ю1^ориги чекка ну1^та- 
дан пастки чекка ну1^тагача 
;^аракатланганда }^осил булган 
з^ажм. У 1^уйидаги формула НМЛ. 
ор1^али ани)^ла1^ади:

V h f ж d
4 ■ -  ^

бу срда d — цилиндр диамстри, 
м; S — поршень йули, м.

Сик;иш бршпмаси ( камера- 
си)нинг ,у̂ ажми поршень ю1^ори- 
ги чекка ну 1^тада турганда, 
унинг ю1^орисида з^осил булган 
>^ажм. У Vc з^арфи билан бел- 
гиланади.

Цилиндрпииг тула >̂ ажми — 
поршень пастки чекка нуз^тада 
турганда унинг устида з^осил 
булган цилиндр бушлиги. Де-
Мак, ЦИЛИНДРНИНГ ту л а  З^аЖМИ ,2-рас»,. П о р тси ... ..чки с.,у» л»игатс- 
Va цилиндрнинг иш з^ажми Vh .iHUMur асосии курсатгичлирм. 
билан си1^иш булинмасининг 
з^ажми Vc нинг йигиндисига тенг, яъни:

Va = Vh + Vc (м )̂

Цилиндр тула з^ажмининг си1^иш камсрасининг >;ажмига нис- 
бати сик^иш даражаси деб аталади ва 1̂ \'йидагича ифодаланади: 

Va Vh + Vc Vh
е =

Vc + 1.

Си1^иш даражаси поршень пастки чекка ну|^тадан юь^ориги 
чекка ну1^тага борганда, цилиндр ичидаги иш аралашмасининг 
з^ажми сик^илиш туфайли неча марта камайишини курсатади. Иш 
цикли, фойдали иш бажариш учун зарур булган кетма-кет содир 
булувчи суриш, си1^иш, иш бажариш (иш йули) ва чи 1^ариш 
жараенларининг йигиндисидан иборат.

Такт двигатель иш циклининг бир 1^исми булиб, поршень бир 
чекка ну1^тадан бош1^а чекка ну 1^тага з^аракатланганда бажарилган 
жараён. Двигатель з^ар бир цилиндрнинг тула иш цикли пор­
шеннинг турт юришида, яъни тирсакли вал икки марта тули 1^
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айланганда содир булса, бундай двигатель турт тактли 
двигатель дейилади. Агар двигатель î ap бир цилиндрнинг тула 
иш цикли поршеннинг икки юришида, яъни тирсакли валнинг 
бир марта тулш  ̂ айланипшда содир булса, бундай двигатель икки 
тактли двигатель деб аталади.

Двигатель литражи куп цилиндрли двигателларда барча ци- 
линдрларнннг литрларда ифодаланган иш ^ажмлари йигиндисидан 
ибйрат:

Vj, =  10~-'*Vh/,

бунда Ул — двигателнинг литраж!^ л,Уь — битта цилиндрнинг иш 
^ажми, i — цилиндрлар сони; 10 — литрга айлантирувчи коэф­
фициент.

11-§. T j ^  тактли поршенли ички ёнув двигателларининг
иш цикли

Турт тактли карбюраторли двигателнинг иш цикли. Замона- 
вий автомсбилларга урнатиладиган карбюраторли двигателлар 
асосан турт тактли цикл буйича ишлайди. Поршенли ички ёнув 
турт тактли двигателларда иш цикли поршеннинг туртта юри­
шида, яъни тирсакли вал икки марта айланганда содир булада 
ва цикл 1̂ йтадан такрорланади. Цилиндрда содир булаётган 
жараёнга кура турт тактнинг з̂ ар бири 1̂ уйидагича номланади; 
1) киритиш такти; 2) сш^иш такти; 3) кенгайиш такти (иш 
йули); 4) чш^ариш такти.

Шу жараёнларни турт тактли цикл буйича шплайдиган бир 
цилиндрли двигатель мисолида куриб чи1̂ амиз (13-расм).

Киритиш Си/(иш Иш йуми

13-расм. Турт тактли карбюраторли двигателнинг иш цикли.
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Биринчи такт — киритиш. Бу такт цилиндрни ёнувчи ара- 
лашма билан тулдириш учун зарур. Ёнилги аралашмаси цилин- 
дрга ниритиш клапани 1 очилган пайтда, поршень 4 ю1̂ ори чекка 
ну1̂ та (ю. ч. н) дан пастки чекка ну1̂ та (п. ч. н.)га томон 
}^аракатланишида поршень ю1̂ орисида ^осил булган бушли1̂ 1̂ а 
суриш туфайли киради. Поршень ю. ч. н. дан п. ч. н. га етганда 
цилиндр 5 ёнилги аралашмаси билан тулади, киритиш клапани
I ёпилади. ? о̂сил булган аралашма иш аралашмаси дейилади. 
Киритиш тактининг охирида босим 70...90 кПа (0,7...0,9 кг к/см^, 
иш аралашмасининг з^арорати 340... 380 К (70... 110°С ).

Иккинчи такт — сщ иш  иш аралашмасининг ^ажмини камай- 
тириш натижасида ички энергиясини купайтириб, уни ёнишга 
тайёрлайди. Иш аралашмаси поршень п. ч. н. дан ю. ч. н. га 
томон силжиган пайтда си1̂ илади. Бу з о̂лда киритиш з^амда 
чицариш клапанлари 1 ва 3 ёпи1̂ . Сш^иш такти охирида 
аралашманинг босими 12(Ю...1700 кПа (12... 17 кгк/см^), з^арорати 
эса 570...670 К (300...400°С).

Си1̂ иш тактининг охирида электр свеча 2 электродлари 
орасида электр уч1̂ уни пайдо булади, унинг таъсирида цилиндрда 
си1̂ илган иш аралашмаси алангаланади.

Учинчи такт — иш йули  ёки ёниш ва кенгайиш такти. Бу 
тактда иш . аралашмасининг ёнишдан з^осил булган исси1̂ ик  
энергияси фойдали механик энергияга айлантирилади. Бунда 
иккала клапан з̂ ам ёпш  ̂ з^олатда булади. Такт бошланишида 
цилиндр ичидаги алангаланган газлар ёниб куп ми1у1орда ис- 
си1̂ лик чи1̂ аради. Шу да1̂ и1̂ ада ёнган газларнинг босими
3500...5000 кПа (35...50 кгк/см^ ), з^арорати эса 2270...2670 К 
(2000.. .2400°С) гача кзИ-арилади. Шу ^ и м  таъсирида поршень 
ю. ч. н. дан п. ч. н. га з^аракатланади, бунда иш йули такти 
бажарилади. Шу тактнинг охирида цилиндрдаги газ босими
400...500 иПа (4,0...5,0 кгк/см^) гача, з^арорати эса 1300...1500К  
(1030... 1830°С)гача камаяди:

Туртинчи такт — чщариш. Цилиндрни ишлатилган газлардан 
тозалаш такти. Чи1̂ ариш клапани 3 очилганда поршень 4 кн^орига 
}^аракатланиб, ёнган маз^сулотлар таш1̂ н муз^итга си1̂ иб чи1̂ ари- 
лади. Бу тактнинг охирида цилиндр ичида 1̂ олган газларнинг 
босими 110...120 кПа (1,1— 1,2 кгк/см^ ), з^арорати 770...1100 К 
(500.. .830°С). Кейинчалик эса цилиндрдаги узвий тактлар Ю1̂ ори- 
да баён этилган тартибда такрорланади.

Турт тактли дизель двигателнинг иш цикли. Си1̂ иш тактининг 
охирида цилиндрга пуркалган сую1̂  ёнилги си1̂ илиш натижасида 
ута 1̂ изиган з̂ аво билан аралашиб уз-узидан алангаланса, бундай 
двигатель дизель дейилади. Турт тактли дизелнинг иш цикли 
з̂ ам худди карбюраторли двигателдаги каби утади. Лекин дизел­
нинг ишлаш жараёнида унинг цилиндрига ёнувчи аралашма эмас, 
балки з̂ аво ва ёнилги айрим-айрим з^олатда махсус асбоб ва 
1̂ урилмалар ёрдамида киритилади (14-расм).
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Cut̂ uiu Ищ йули Vu/fo/B/ai

14-расм. Турт таю-ли дизель двигатслпимг mil цикли.

Биринчи такт  — киритиш. Поршень 4 ю. ч. н. дан п. ч. н. га 
:^аракатланганда цилиндрга киритиш клапани I ор|^али чангдан 
тозаланган j^aeo сурилади. Киритиш тактининг охирида цилиндр- 
даги босим 80...90 кПа (0,8 ...0 ,9 кгк/см^), х^арорати эса
320...340К (50...70”С).

Иккинчи такт  — сщиш. Иккала клапан ёпи1  ̂ ?^олатда, поршень 
п. ч. и. дан ю. ч. н. га з^аракатланади, натижада цилиндрда™ ^аво 
сик;илади. Си 1^ ш  такти охирида )^аво босими 3000...4000 кПа 
(30...40 кгк/см  ) гача, з^арорати эса 770...1000 К (500...730°С) гача 
етади. Шу пайт цилиндрга форсунка 2 оо1^али ю1^ори босимли 
ёнилги насос 5 ёрдамида 20 МПа (200 кгк/см ) босим остида снилги 
пуркалади. Пуркалган ёнилги ута 1^изиган } а̂во билан аралашиб, 
уз-узидан алангаланади.

Учинчи такт  — кеигайиш, иккала клапан спи1  ̂ з^олатда. Бу 
тактнинг бошланишида си1^иш тактининг охирида алангаланган 
ёнилгининг ёниш жараёни даном этади. Бу пайт цилиндрдаги 
босим 5500...8000 кПа (55...80 кгк/см^), з^арорат 1900...22000 К 
(1630. ..1930°С). Ю1^ори босимга эга булган цилиндр ичидаги 
газларнинг кенгайиши натижасида поршень ю. ч. н. дан п. ч. н. 
га з^аракатланиб, шатун ор1^али тирсакли валнинг кривошипини 

, 180° бурчакка буради. Поршень п. ч. н. га Я1^инлашганда, 
газларнинг кенгайиши натижасида, уларнинг цилиндрдаги босими 
30(Ю...40(Ю кПа (30...40 кгк/см^) га, з^арорати эса 900...1200 К 
(630...930°С) га пасаяди.

Туртинчи такт  — чи/^ариш. Чи1^ариш клапани 3 очи1  ̂
з^олатда. Поршень п. ч. н. дан ю. ч. н. га з^аракатланиб, ишлатил- 
ган газларни чи 1^ариш клапани ор|^али таш 1^и муз^итга чи1^ариб 
юборади. Бу такт охирида цилиндрда 1^олган газларнинг босими 
ПО— 120 кП а (1,1...1,2 кгк/см^ )га, >;арорати эса 700...900 К 
(430...630°С)га тенг. Тирсакли валнинг бундан кейинги айлани- 
шида иш цикли шу тартибда давом этади.
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12-§. Икки тактли поршенли ички ёнув лвигателининг
иш цикли

Икки тактли двигателнинг иш цикли поршеннинг икки юри- 
шида ски тирсакли валнинг бир марта айланиши натижасида 
содир булади. Бу ерда ;^ам худди турт тактли двигатсллар каби, 
иш аралашмаси цилиндр таш 1^арисида ски ичида тайёрланади. 
Шунга 1^араб шу цикл буйича ишловчи двигатсллар карбюраторли 
ски дизель булиши мумкин. Бу двигатслларда ишлатилган газ- 
ларни таш 1^арига ^айдаш ва цилиндрни тозалаш учун ёнилги 
аралашмаси (карбюраторли двигатслда), ски 5^аво 0 1^имидан (ди- 
зслда) фойдаланилади.

т л

п л н .

15-расм. Икки тактли лвигатслимпг иш iihkjim тасвири.

Икки тактли двигатель цилиндрларини ишлатилган газлардан 
тугри 0 1^имли ва кундаланг о»^имли тозалаш усуллари кенг 
тар 1^алган. 15-расмда икки тактли двигатслларнинг ишлаш цикли 
тасвири кслтирилган. Кслтирилган схсмада цилиндр 2 нинг икки 
томонида киритиш 3 ,в а  чи 1^ариш 7 дарчалари бор. Цилиндр 
каллагида ёндириш свечаси 10 (карбюраторли двигатслда) ёки 
форсунка (дизелда) урнатилган. Цилиндр ичида поршень 9 
)^аракатланади ва узининг дсворлари ёрдамида киритиш ва 
чи1^ариш дарчаларини очиб ёки ёпиб туради. Насос 4 цилиндрга 
си1^илган ёнилги аралашмаси ёки ;^аво (двигатслларининг турига 
|^араб) юбориш учун хизмат 1^илади.

Поршень п. ч. н» дан ю. ч. н. га }^аракатлана бошлаганда 
биринчи такт бошланади. Бу пайтда киритиш 3 ва чик^ариш 8 
дарчалари очи1 .̂ Насос 4 ёрдамида киритиш дарчаси 3 ор|^али 
цилиндрга ёнилги. аралашмаси ёки ?^аво киритилади, улар эса
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цилиндр ичида 1̂ олган газларни таш1̂ и му̂ ^итга чи1̂ ариб юборади 
ва поршень тепасидаги бушли1̂ и  тулдиради; ю1̂ орига 
^^аракатланаётган поршень уз деворлари билан киритиш ва сунгра 
чи1̂ ариш дарчаларини тусади. Шу ва1̂ тдан бошлаб си1̂ иш жараёни 
бошланади ва поршень ю. ч. н. га етай деганда, си1̂ иш камерасига 
Электр уч1^уни (карбюраторли двигателда) ёки ё1^илгининг майда 
заррачалари форсунка ёрдамида пуркалади (дизелда), натижада 
си1̂ ш  камерасидаги заряд алангаланади. Шундай 1̂ илиб, поршень 
п. ч. н. дан ю. ч. н. га з^аракатланиш жараёнида цилиндр олдинги 
циклдан 1̂ олган газлардан тозаланади ва янги заряд билан 
тулдирилади, кейинчалик дарчалар ёпилади ва си1̂ иш жараёни 
бошланади.

Иккинчи тактда поршень ю. ч. н. дан п. ч. н. га з^аракат 
1̂ илади. Бунда сш^иш тактининг охирида бошланган ёниш жара­
ёни давом этади, натижада цилиндрда куп ми1у1орда иссш^лик 
миедори ажралади ва газлар босими таъсирида поршень п. ч. н. 
га 1̂ араб ^аракатланади. Бу ва1̂ тда цилиндрда кенгайиш жараёни 
кетади. Поршеннинг з^аракатланиши ва1̂ тида поршень уз девор­
лари билан чицариш дарчасини очиши билано!  ̂ катта босимга 
эга булган ишлатилган газлар таш1̂ арига чи1̂ а бошлайди. Сунгра 
киритиш дарчалари очилиб, цилиндрга насос ёрдамида янги заряд 
(ёнилги аралашмаси ёки ^аво) ю^рилади, у эса ишлатилган 
газлар билан 1̂ исман аралашиб, уларни чи1̂ ариш дарчалари 
орцали таш1̂ арига ст^иб чи1̂ аради. Кейинги циклда шу жараёнлар 
яна кетма-кет такрорланади. Икки тактли циклда ип1ловчи 
карбюраторли двигатель • асосан мотоциклларга урнатилади.

13-§. Дизель ва карбюраторли двигателларни та1(1(ослаш

Дизеллар карбюраторли двигателларга нисбатан 1̂ уйидаги аф- 
залликларга эга: 1) тенг бир ишни бажариш учун 25...30 фоиз 
камро!  ̂ ё!^илги сарфлайди; 2) дизель ёнилгиси бензиндан арзон; 
3) ишлатилган газларнинг таркибида заз^арли моддалар кам; 4) 
бензинга нисбатан дизель ёнилгиси ёнгинга хавфсиз; 5) дизеллар 
дастлабки з^олатини y30iq Baî T cai^a6 1̂ олиш 1̂ обилиятига эга, 
яъни чидамли.

Дизеллар уз навбатида 1̂ уйидаги камчиликларга эга: 1) сш^иш 
ва кенгайиш жараёнларида газларнинг босими карбюраторли 
двигателларга нисбатан 2 ...3  марта катта, бу эса двигатель 
деталларининг мустаз^камлигини оширишни талаб этади; 2) бир 
хил 1̂ увватга эга булган дизелнинг улчами ва вазни карбюраторли 
двигателга нисбатан катта; 3) coByiq и1̂ имда дизель двигателла- 
рини юргизиш )^ийинро1̂ .

Карбюраторли двигателлар билан дизелларда з̂ осил булган 
исси1^ик энергиясидан фойдаланиш даражаси 16-расмда ч и зи !^  
тасвир тарзида курсатилган.
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ештшнша иссш^к знергивси Ёмичиншг иесш̂яик знгргияси
16-расм. Ички сну» дннгате>1.1ари/1и сми.иипниг и сси^ 1ик энсргияси.ши 

фойдаланиш ларажасини к^^атувчи  диаграмма.

)^озирги замон дизеллари яхши и1̂ тисодий курсаткичларга эга 
булганлиги сабабли, улар ĵ ap хил юк кутарадиган турли турдаги 
юк автомобиллар ва автобусларнинг двигатели сифатида кенг 
тар1̂ алган. Ю1̂ орида 1̂ айд этилган афзалликларини з^исобга олиб, 
дизеллар АК(111, Гарбий Европа ва Японияда куплаб ишлаб 
чи1̂ арилаётган енгил автомобилларга 1̂ уйилмо1у1а.

14-§. Двигателнинг таш1(и тавсифномаси

Двигателнинг таш1̂ и тавсифномаси унинг ишини ба^олаш учун 
керак. Двигателнинг таш1̂ и тавсифномасини топиш учун унинг 
(^уввати, буровчи моменти, ёнилгининг соатли ва (^йдали со- 
лиштирма сарфи маълум булиши керак.

Бирор циклда з̂ осил булган фойдали ишни ани1̂ аш  чизиги 
(индикатор диаграмма) ор1̂ али ифодалаш циклнинг аниг^лаш 
(индикатор) иши деб аталади. Цилиндр ичида газлар воситасида 
бир цикл давомида бажарилган иш а н и и ^ ш  к^уввати деб аталади 
ва у Ni билан белгиланади. Анич^лаш к;увватининг 1̂ иймати 
циклнинг бажарган фойдали иши ор1̂ али топилади.

Двигатель цилиндрларида ёнилги ёниши натижасида ани1̂ аш  
(индикатор) ишини з̂ осил 1̂ илиш учун сарфланган ёнилги 1̂ ийма- 
ти ани1̂ аш (индикатор^ ф. и. к. билан ани1у1анади.

Двигателнинг фойдали 1̂ уввати Nф, фойдали буровчи моменти 
Мф, ёнилгининг соатли сарфи Сён ва ^йдали  солиштирма сарф 
gф нинг тирсакли валнинг бурчак тезлигига богли1у1игини 
курсатувчи эгри чизи1у1ар двигателнинг таш1̂ и тавсифномаси деб 
аталади. Бу тавсифномалар, яъни буровчи момент, тирсакли 
валнинг бурчак тезлиги ва ёнилги сарфи двигателни махсус 
1̂ урилмада ишлатиш пайтида олинади. Тирсакли валнинг буровчи 
моменти ва бурчак тезлигидан двигателнинг 1̂ уввати ани1у1анади.
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Купинча таш1̂ и тавсифнома чизигида (диаграммасида) карбюра- 
торли двигателларнинг дроссели тула очик̂  }^олатидаги ски дизель 
ёнилги насосининг рейкаси энг куп снилги бсриш ^ о̂латидаги 
курсаткичлари кслтирилади. 17-расмда двигатель таш1̂ и тавсиф- 
номасининг тасвири ани1у 1аш чизиги ор1̂ али келтирилган. Бунда
2 та (N 'N ”) 1̂ атор ну1̂ талардан иборат чизи1̂  билан двигателнинг 
ёнилги беришини камайтирилган з̂ олдаги тулик^мас тавсифномаси 
курсатилган. Тасвирий чизи1у1а (диаграммада) двигателнинг тав- 
сифий иш режимини курсатувчи белгилар ифодаси ;̂ ам берилган:

суэ.к. — двигатель тула юк- 
ланган з^олда 6api^apop ишлаши 
учуй зарур булган тирсакли 
валнинг энг кичик бурчак тез- 
лиги;

W3.IO. — энг Ю1̂ ори буровчи 
моментга мсю келувчи валнинг 
бурчак тезлиги; Мэ.ю- двигатель 
валида з̂ осил булувчи энг 
Ю1̂ ори буровчи момент; Nф.э.ю. 
двигатель валида ;̂ осил 1̂ или-

------- нувчи энг Ю1^ори фойдали 1^ув-
ват; Сэ.ю. ёнилгининг энг ки­
чик солиштирма сарфи: 
со,\э.ю. — энг Ю1̂ ори 1^увватдаги 
валнинг бурчак тезлиги, шэ.к. 

ёнилги энг кам сарфлангандаги валнинг бурчак тезлиги.
Таш1̂ и тавсифнома буровчи моментнинг энг катта 1̂ иймати энг 

Ю1̂ ори к̂ увватга нисбатан кичикро!  ̂ булган бурчак тезлигида 
олинади. Бу эса автомобиль з^аракатига 1̂ аршилик курсатувчи 
кучнинг усиб боришига, двигателнинг уз-узидан мослашувини 
таъминлайди. Двигатель узининг энг катта 1̂ увватига эга булганда, 
автомобиль }^аракатига 1̂ аршилик 1̂ илувчи кучлар ошади деб фараз 
1̂ илайлик. У ; о̂лда автомобилнинг тезлиги камаяди ва унга мос 
;^олда тирсакли валнинг бурчак тезлиги ;̂ ам камая бошлайди. 
Чизи|^и тасвирдан куриниб турибдики, буровчи момент усиб 
боради, бу эса гилдиракларда тортишиш кучининг ошишини 
таъминлайди. Двигатель автомобилнинг бундай узгарган шароитдаги 
^аракатига уз-узидан мослашади. Демак, двигателнинг бурчак 
тезлиги камайиши натижасида момент 1̂ анчалик ортса, двигател­
нинг мослашуви Ю1̂ ори ва тухтаб 1̂ олиши ?̂ олати шунчалик кам 
булар экан. )^ар хил турдаги двигателларда буровчи момент з̂ ар 
хил усади: буровчи моментнинг карбюраторли двигателларда ошиб 
бориши 30 фоиз атрофида, дизелларда эса 15 фоизга Я1̂ ин.

Автомобиль двигатели маромининг тургунлиги буровчи момент 
орти1у 1иги билан баз^оланади. Двигателнинг ишончли ишлашини 
таъминловчи буровчи момент орти1у1иги мослашув коэффициенти 
билан улчанади:

17-рас.ч. Двигателнинг т а т 1̂ и 
тавсифномаси.
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Бу коэффициент энг катта буровчи моментнинг энг юь^ори фойдали 
|у?вватдаги буровчи моментига богли1у 1 ик муносабатини курсатади. 
Карбюраторли двигателлар дизелларга нисбатан тургун маромда 
яхши ишлайди ва уларнинг мослашиш коэффициснти К=1,20.. .1,30. 
Дизслларнинг буровчи моменти ёти1  ̂ эгри чизи!^ билан тавсифланиб, 
уларнинг мослашиш коэффициснти К=1,1... 1,15.

15-§. Газ турбинали автомобиль двигателларининг 
тасвирий чизмаси ва ишлаш услуби

Газ турбиналаридан автомобиль двигатели сифатида фойдала- 
ниш автомобилсозлик техникасида янги бос»;ич )^исобланади. Бу 
турдаги автомобилга урнатиладиган двигатель поршснли ички 
ёнув двигатслига нисбатан бир 1^анча афзалликларга эга. Бунда 
автомобиль конструкцияси соддалащади ва двигатель 1̂ урилмаси- 
нинг вазни енгиллашади. Газ турбинали двигателнинг механик 
ф. и. к. Ю1^ори, чунки унда »;айтма-илгарилама )^аракат к^иладиган 
деталлар йу1 .̂ Унда вал подшипникларидаги иш1^аланишдан бош 1̂ а 
иш 1^аланувчи деталлар булмаганлиги сабабли мойлаш системаси 
;^ам содда. Поршенли двигателдаги каби узатмалар к;утиси ва 
илашиш муфтасининг кераги йу1 .̂

Поршенли двигателларда ениш булинмаси двигателнинг (ци­
линдр, поршень) иш 1^урилмаси билан бир бутун 1^илиб бирлаш- 
тирилган. Газ турбинали автомобиль двигателида ениш булинмаси 
турбинадан ажратилган. Поршенли двигателда ёнилгининг ёниши 
з^амда иш жараённинг содир булиши бир-биридан ажралмас икки 
жараёндир. Газ турбинали двигателда бундай >̂ ол йу|^, бу аса 
тортиш турбинаси ишининг ёрдамчи турбинага нисбатан мус- 
та 1^иллигини таъминлайди ;^амда буровчи моменти кенг орали1^да 
узгартириши мумкин.

18-расмда икки валли газ турбинали двигатель соддалашган 
чизмаси келтирилган. Бунда компрессор-турбина 10 нинг диски 
4 ва парраги /  биринчи вал И  га урнатилган булиб, куч 
турбинаси 9 нинг диски 6 иккинчи ва 7 га ут»^азилган. 
Компрессор турбинаси ва куч турбинаси валлари 11 ва 7 узаро 
кинематик богланмаганлиги сабабли бундай схема икки валли  
двигатель дейилади. Автомобилнинг етакчи ярим yi^n дифферен­
циал, асосий узатма ва редуктор 8 ор1^али куч турбинасининг 
вали 7 билан уланган.

Газ турбинали двигателнинг биринчи вали I I  стартер ёрдамида 
)^аракатга келтирилади. Биринчи валнинг айланишлар сони бел- 
гиланган айланишлар сонининг 25...30 фоизини ташкил 1^илган- 
дагина марказдан 1^очма компрессор 12 си1^илган :^авони ениш 
камераси 3 га узата бошлайди. Шу пайт ёнилги форсунка 2 
ор1^али ёниш камерасига пуркалади, натижада енувчи аралашма

к  — Мэ.ю. ■ М.\'э.ю.

47



18-расм. Газ турбинади двигатель ^н атилган  автомобилнинг 
содцалашган чизмаси.

з̂ осил булади. Катта босимга ва з^ароратга эга булган ёнувчи 
аралашма электр чугланиш свечаси ёрдамида алангалантирилади. 
Бир текис ёниш * а̂тлами з^осил булгандан сунг свеча учирилади, 
кейинчалик ёнувчи аралашма з̂ осил булган алангадан ёнади. 
Ёнган маз^сулотлар камера 3 ор*̂ али компрессор ва куч 
турбиналарининг куракчалари 5 га юборилади ва уни з^аракатга 
келтиради. ?^осил булган механик энергия ёрдамчи механизмлар 
ёрдамида автомобилни з^аракатга келтиради. Куч турбинаси иши- 
нинг компрессор турбинасига нисбатан муста1̂ иллиги унинг айла- 
нишлар сонини кенг оралшу1а узгартириш имконини беради. 
Айланишлар сони катта булганлиги учун двигателдан катта 
1̂ увват олинади. Демак, узатмалар 1̂ утиси ва илашиш муфтасисиз 
катта айланишлар сонига (25000...40000мин’ )̂ эга булган момент 
газ турбинасининг валидан узатмалар сони доимий булган ре­
дуктор 8 ёрдамида бу момент купайтирилиб, opi â куприк 13 да 
жойлашган асосий узатма, дифференциал ва ярим yiyiap ор1̂ али 
гилдиракларга утади.

Газ турбиналарида узатмалар 10^тисининг з^ожати булмаса з̂ ам 
ёнилгини тежаш ва тортиш 1̂ увватини кенг ми1̂ ёсда узгартириш 
учун икки, уч погонали узатмалар 1̂ утисини 1̂ уллаш ма1̂ садга 
мувофю^. Газ турбинали автомобиль двигателларининг асосий 
камчиликларидав бири — уни тайёрлашнинг мураккаблиги ва 
ишлаб чш^ан маз^сулотнинг 1̂ иМматлигидир.

Газ турбиналарини биринчи навбатда 1000... 1500 кВт 1̂ увватга 
эга булган жуда куп юк кутарувчи карьер туридаги автомобил-
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ларда ишлатиш фойдалиро!^ булади. Шунинг учун газ турбииа- 
ларини асосан куп ми1у1орда юк кутарувчи автомобилларга 
урнатиш кузда тутилмо1у1а.

2 м а в з у .  АВТОМОБИЛЬ ДВИГАТЕЛИ В А УНИНГ КУРСАТКИЧЛАРИ  
5^АК;ИДА УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАХ’

1-топшири1( (19-расм, а, б, в, г).
I. ]^уйида келтирилган расмларда ички ёнув двигателларининг 

цаидай турлари тасвирланган?
1. Ротор-поршенли. 2. Карбюраторли. 3. Дизель. 4. Газ-тур- 

бинали.
П. 1. Автомобиль двигателлари *^андай турдаги двигателлар 

турку мига киради?
л) Поршенли таш1̂ и ёнув двигателлари. б) Поршенли ички 

ёнув двигателлари. в) Ички ёиув двигателлари. г) Таш»^и ёнув 
двигателлари.

2. Купчилик замонавий автомобилларда ички ёнув двигател­
ларининг 1̂ андай турлари урнатилади?

а) Карбюраторли. б) Ротор-поршенли. в) Дизель, г) Газ-тур- 
бинали.

3. Автомобиль двигателлари 1̂ андай вазифани бажаради?
а) Поршеннинг илгарилама-1̂ айтма ^^аракатини тирсакли вал- 

НЯ11Г айланма >;аракатига айлантириб беради; б) ёнилгинннг 
исси1̂ лик эыергиясини механик ишга айлантириб беради.
в) ёнилгининг химиявий энергиясини ИССИ1У1ИК энергияга ва уни 
эса механик энергияга айлантириб беради.

Ш. 1^уйида келтирилган автомобилларда 1̂ андай турдаги 
поршенли ички ёнув двигатели урнатилган?

I. Карбюраторли. 2. Дизель.
а) ВАЗ-2106 "Жигули"; б) ГАЗ-24 "Волга"; в) ГАЗ-53А;

г) ЗИЛ-130; д) МАЗ-5335; е) КамАЗ-5320; ё) 41 ЗАЗ-968 "За­
порожец".

2-топшири1{.
I. Автомобиль двигателлари 1̂ андай таснифланади? 1. Ишла- 

тиладиган ёнилги турига *̂ араб. 2. Цилиндрларнинг жойланишига 
караб. 3. Цилиндрларни совитувчи му>^ит турига 1̂ араб.

II. К,уйида келтирилган автомобиль двигателларида: 1. {^андай 
ёнмлги тури ишлатилади? 2. Цилиндрлари 1̂ андай жойлашган?
3. К,андай совитиш му^^ити цулланилган?

а) ГАЗ-53. б) ЗИЛ-130. в) КамАЗ-5320. г) ЯМЗ-236. д) 
ВАЗ-2101, е) ГАЗ-24 "Волга", ё) ЗАЗ-968 "Запорожец".

III. Автомобш1ь двигателлари; 1) иш циклининг бажарилии!и 
буйича, 2) ёнилги аралашма ^̂ осил *^илиниши буйича, 3) иш 
аралашмасининг ут олдирилиши буйича 1̂ андай таснифланади?

3-топшири1^. I. 8-расм, а ва в да дизель ва карбюраторли 
д иигателларнин г:
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а)

19-расм. Ички ёнув двигатслиипг турлари.

1) киритиш, 2) си1̂ иш, 3) иш нули, 4) чик а̂риш тактлгфини 
ани1у 1анг.

II. 1^уйидаги хоссаларга эга булган двигателларга мос булган 
жавобни топинг.

1. Таш1̂ и аралашма ) о̂сил к̂ илувчи двигатель. 2. Ички 
аралашма } о̂сил 1̂ илувчи двигатель. 3. Мажбурий ут олдирила- 
диган двигатель: а) си1̂ иш тактининг охирида цилиндрга кири- 
тилган сую1̂  ёнилги си1̂ илиши туфайли жуда ?̂ ам 1̂ изиган з̂ аво 
билан аралашиб уз-узидан алангаланувчи двигатель; б) ёнилги 
аралашмаси цилиндр таш1̂ арисида ?̂ осил буладиган двигатель;
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в) ёнувчи аралашмаси цилиндр ичида з̂ осил буладиган двигатель;
г) иш аралашмаси цилиндр ичида тайней манба срдамида маж- 
бурий, яъни Электр уч1^ни билан сндириладиган двигатель.

III. 1^йида келтирилган жавоблардан: 1) такт; 2) иш цикли; 
3) Ю1̂ ори чекка ну1̂ та; 4) пастки чекка nyi^rara тааллу|у1и 
жавобларни топинг.

а) Цилиндрдаги поршеннинг тирсакли вал у»^идан энг катта 
узо1у1ашган ;^олати; б) цилиндрдаги поршеннинг тирсакли вал 
у1̂ идан энг кичик узо1(лашган з^олати; в) иш жисми з^ажми энг 
катта булгандаги поршеннинг туриш з^олати; г) двигатслиинг
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ишини таъминловчи з̂ ар бир иш маълум бир даврда такрор- 
ланувчи кетма-кет жараёнларнинг йигиндиси; д) поршеннинг 
чекка ну1̂ талари орасида содир булувчи иш циклининг 1̂ исми; 
е) поршеннинг бир юриши даврида цилиндрда содир булувчи 
жараён ёки жараёнлар.

4-топшири1( (20-расм).
I. Расмда бир цилйндрли 

турт тактли карбюраторли дви- 
гателнинг деталлари 1̂ андай 
ра1̂ амлар билан белгиланган: 
карбюратор (а), киритиш iqyBy- 
ри (б), цилиндр (в), поршень 
(г), шатун (д), тирсакли вал 
(е), та1̂ симлаш вали (ё), кири­
тиш клапани (ж), чш^ариш 
клапани (з), ёндириш свечаси 
(и), чю^риш 1̂ увури (й), ма­
ховик (к), та1̂ симлаш ва унинг 
юритма шестерняси (л), мой 
гтоддони (м), совитиш гилофи 
(н), турткич (о).

II. ^уйидаги саволларни 
ифодаловчи тугри жавобларни 
топинг: 1. Поршеннинг юриши.
2. Цилиндрнинг иш з^ажми. 3. 
Двигателнинг литражи. 4. 
Си1̂ иш булинмасининг }^ажми.
5. Цилиндрнинг тула з^ажми 
деб нимага айтилади?

а) Си1̂ иш булинмаси ва цилиндрнинг иш з^ажми йигиндиси;
б) поршеннинг ю1̂ ори чекка ну1̂ тасидан пастки чекка ну1̂ тасиГача 
з^аракатланиши давомида з̂ осил булган з а̂жм; в) куп цилиндрли 
двигателларда барча цилиндрлар иш з^ажмлари йигиндисининг 
литрларда ифодаланиши; г) поршень ю1̂ ори чеккада турганда 
унинг устида з̂ осил булган з а̂жм; д) цилиндрнинг yiya буйича 
поршеннинг чекка ну1̂ талари орасидаги масофа; е) си1̂ иш так- 
тининг охирида цилиндрдаги босим катталиги.

\ Ш. 1^уйидаги жараёнларни ифодаловчи жавобларни топинг: 1. 
Чи1̂ ариш такти. 2. Си1̂ иш такти. 3. Кенгайиш такти. 4. Киритиш 
такти: а) двигатель цилиндрларига ёнувчи аралашма ёки з̂ аво 
кириш жараёни содир буладиган такт; в) иш жисмининг з^ажми 
камайиш жараёни; г) иш аралашмасининг ёки з^авонинг двигатель 
цилиндрида си1̂ иш жараёни; е) двигатель цилщадрларида кенгай­
иш жараёни содир буладиган такт; ё) ёниш маз^сулотларини 
двигатель цилиндридан чи1̂ ариш жараёни; ж) ёниш маз^сулот- 
ларини цилиндрдан чи(^ариш асосий жараён булган такт.

20-расм. Бир цшшндрли тзфт тактли 
двигателнинг умумий тузилиши.
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5-топшири^ (19-расм,а ва в).
I. Поршень }^аракатланганда карбюраторли двигатель цилиндр- 

ларида 1̂ андай тактлар содир булади?
I. Клапанлардан бири очщ ва бопщаси ёшщ булиб, пастга 

}^аракатланганда. 2. Клапанлари ёпш  ̂ булиб, Ю1(;орига ^^аракат- 
ланганда. 3. Клапанларидан бири очш  ̂ ва бопщаси ёшп  ̂ булиб, 
Ю1̂ орига ^аракатланганда. 4. Клапанлари ёшщ булиб, пастга 
:^аракатланганда;

а) иш аралашмасининг ёниши; б) ёнувчи аралашманинг 
киритилиши; в) иш юриши такти; г) иш аралашмасининг 
си1̂ илиши; д) ишлаб булган газларнинг чи1̂ арилиши.

II. К у̂йидаги иш жараёнларининг босим ва ^̂ арорат 1̂ иймат- 
ларини келтирилган жавоблардан топинг:

L Киритиш тактининг охирида. 2. Си1̂ иш тактининг охирида.
3. Кенгайиш тактининг охирида. 4. Чи1̂ ариш тактининг охирида: 
а) 1,05—1,2 кгк/см2 (0,105—0,12 МПа); 700—900°С; б) 0,8—0,9 
кгк/см^ ( 0,08—0,09 МПа); 80—120°С; в) 3,5—4,5 кгк/см^ 
(0,35—0,45 МПа); 1200—1500°С; г) 10—12 кгк/см^ (1,0— 1,2 
МПа); 300-400°С.

Ш. К,уйида келтирилган двигателлар учун кенгайиш такти 
бошланиишда газларнинг энг катта босимини ва :^ароратини 
ани1у1анг;

1. Карбюраторли двигатель. 2. Дизель двигатели: а) 55—80 
кгк/см^ (5,5—8,0 МПа); 1600—1900°С; б) 25—30 кгк/см^ 
(2,5—3,0 МПа); 1800—2000°С; 60—70 кгк/см^ (6,0—7,0 МПа); 
2800—3000°С; г) 35...50 кгк/см^ (3,5—5,0 МПа); 2000...2200°С.

6-топшири1(.
I. 1. 1^уйида келтирилган жавоблардан "Сю^иш даражаси" 

тушунчасини ани1у1анг:
а) цилиндр иш ^ажмининг си1̂ иш булинмаси ^ажмига нис- 

бати;
б) си1̂ иш булинмаси ^ажмининг цилиндрнинг тула ^^ажмига 

нисбати;
в) цилиндр тула :^ажмининг си1̂ иш булинмаси }^ажмига нис­

бати.
II. }^айси двигателда си1̂ иш даражаси кл^ори?
а) карбюраторлида; б) дизелда; в) карбюраторли ва дизель 

двигателники бир хил.
III. К,уйидаги курсаткичларнинг узгариши нимага богли! ;̂
1. Си1̂ иш даражаси. 2. Двигатель литражи. 3. Двигатель 

1̂ уввати:
а) цилиндр диаметри ва поршень юришининг узунлигига; б) 

си1̂ иш булинмасининг >^ажмига; в) цилиндрлар сони ва :^ажмига;
г) двигатель литражи, си1̂ иш даражаси ва тирсакли валнинг 
айланиш сонига.

7- топшири]^.
I. 1^уйидагилар нимани билдиради:
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I. 1. 1^увват. 2. Двигателнинг фойдали у у̂ввати. 3. Буровчи 
момент. 4. Двигателнинг буровчи момснти;

а) двигателнинг тирсакли валидан куч узатмасига бериладиган 
]^увват; 6) двигатель фойдали к^увватининг цилиндрлар иш 
^^ажмига нисбати; в) ишнинг бажарилиш вак̂ тига нисбати; г) 
жисм айланишини з о̂сил 1̂ илувчи куч килограммометрларда 
(кгк/м) улчанади; д) бир иш цикли давомида двигателдан 
олинадиган момент.

II. 1^уйида курсатилган двигателлардан 1̂ айси бири тежамлиро!^?
1. Карбюраторли. 2. Дизель. 3. Газтурбинали.
III. 1^уйидагиларни з^исоблаб топинг.
1. Агар битта цилиндрининг иш з а̂жми 500 см  ̂ булса, 8 та 

цилиндрли двигателнинг иш з^ажми (жавобини литрларда ифода- 
ланг) нимага тенг?

2. Цилиндрнинг иш >̂ ажми 700 см^, си|^иш булинмасининг 
}^ажми 100 см .̂ Си1̂ иш даражаси нимага тенг?

3. Цилиндрнинг тула з^ажми 800 см ,̂ си1̂ иш булинмасининг 
з^ажми 100 см  ̂ . Си1̂ иш даражаси нимага тенг?

8-топшири1̂ .
I. Двигатель конструкциясининг курсаткичи 1̂ айси улчовга 

|^араб ба;^оланади;
I. Литраж 1̂ уввати. 2. Белгиланган î yBBiiTii. 3. Солиштирма 

массаси.
II. 1^уйида келтирилган двигатель курсаткичларининг форму- 

ласини ва улчов бирлигини ёзинп
1. Двигателнинг литраж 1̂ уввати.
2. Двигателнинг солиштирма вазни.
III. 1^уйидаги двигателларнинг солиштирма вазнига тааллу|у1и 

маълумотлар 1̂ айси жавобда берилганлигини ани1у 1анг.
1. Карбюраторли двигатель. 2. Дизель двигатели.
а) 2...6 кг/кВт; б) 20...25 кг/кВт; в) 4... 14 кг/кВт.
9-топшири1^.
I. Дизель двигателининг карбюраторли двигателларга нисбатан 

афзалликларини 1̂ уйида келтирилган жавоблардаи ани1у1анг.
1. Бир хил 1̂ увватга эга булган дизель двигателининг улчами 

ва вазни карбюраторли двигателш нисбатан катта. 2. Тенг бир 
ишни бажариш учуй 25...30 фоиз камрог̂  сг̂ илги сарфлайди. 3. 
Ишлаб чи1̂ арилиб булган газларнинг таркибида заз^арли моддалар 
кам. 4. Ишлаб булган газларнинг таркибида за> а̂рли моддалар 
куп.

II. 1. ]^уйидаги двигателларнинг 1̂ айси бири р<1мага уч ёки 
турт жойдан маз^камланишини ани1̂ ланг.

а) ГАЗ-24; б) ЗИЛ-130; в) МАЗ-5335; г) КамАЗ-5320.
2. Нечта жойидан маз^камланувчи двигатель турлари купро!  ̂

гя'и^алгдн?
а) иккита; б) учта; в) туртта.
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АВТОМОБИЛЬ ДВИГАТЕЛИ ВА УИИПГ КУРСАТКИЧЛЛРИ М ЛИЗУ И 
ЮЗАСИЛЛИ К,УЙИДАГИ ЖМЮПЛЛР ГУ ГРИ ЛИР

1-топшири1(. I. Кб), 2 ( b),  3(a), 4 (г). II. Кб, в), 2(а,в), 
3 ( b). III. Ка, б, в, г, ё), 2(д, е).

2-топшири1^. I. (I, 2, 3). II. I (а, б, д, с , с, бензин), (в, 
г, дизель с1̂ илгиси); 2 (а, б, в, г, ё. V — симон), (д,е, вертикал 
равишда бир 1̂ атор жойлашган). 3 (а, б, в, г, д, е, сукл^лик), 
ё (з^аво). III. 1 (икки тактли ёки турт тактли). 2 (цилиндрлар 
ичида — карбюраторли двигатсллар, цилиндрлар таш1̂ арисида — 
дизель двигателлари); 3 (мажбуран — карбюраторли двигателлар, 
цилиндр ичидаги ;^авонинг си1̂ илиши натижасида уз-узидан ут 
олдирилувчи двигатсллар).

3-топшири!^. I. 1 (А), 2 (Б), 3(B), 4(Г). II. Кб), 2(в), 3(г).
III. Ке), 2(г), 3(a), 4(6).

4-топшири1^. I. а(7), 6(6), в(13), г(15), д(17), е(19). е(2), 
ж(11), 3(8), и(9), й(5), к(18), л(1), м (20), н(14), О (12), п(3). 
И. Кд), 2(6), 3 ( b),  4(г), 5(a). III. Кж), 2(г), 3(e) ,  4(6).

5-топшири1 .̂ I. Кб), 2(г), 3(д), 4(в). II. Кб), 2(г), 3(в), 
4(a). III. Кг), 2(a).

6-топшири^. 1. Кв), П. (6), III. Кб), 2(a), 3(г).
7-топшири1 .̂ I. Кв), 2(a), 3(г), 4(д). II. (2). III. К4л), 2(с-8), 

3(е-8).
кВт8-топшири1̂ . I. (1), (3). II. 1. (Ыл =

V h

Gg2 . (Ссол =

л

кг

)•

кВт )•

9-топшириц. I. (2,3). II. 1 учта жойидан (а, б, в), туртта 
жойидан (г), 2 (6).

10-топшири1(. I. Кг,д), 2(а, 6 , в), 3(г), 4 (в, д). II. 1, 2(a),
3, 4, 5 (г), 6(B), 7(6).

</4r»JJ»)6. КРИВОШИП-ШАТУНЛИ МЕХАНИЗМНИНГ
ИЙ ТУЗИЛИШИ, ИШЛАШИ ВА КОНСТРУКТИВ

------- ' ХУСУСИЯТЛАРИ
16-§. Кривошим-шатунли механизмнинг вазифаси, жойлашиш 

тизими ва умумий тузилиши 
(^ривошип-шатунли механизми цилиндрларда >̂ осил булган газ 

босимини 1̂ абул 1̂ илиб, поршеннинг илгарилама-|^айтма )^ара- 
катини тирсакли валнинг айланма ;^аракатига айлантириб бсради}) 

Куп цилиндрли двигателларнинг крнвошип-шатунли механизми 
цилиндрлар блоки, цилиндрлар блокининг каллаги, цилиндр 
гильзалари, поршень билан поршень }̂ ал1̂ алари, поршень бар- 
мо1̂ ари, шатунлар, тирсакли вал, подшипниклар, маховик .%амда 
двигатель мой таглигидан иборат. Одатда, бундай двигателлар 
кривошип шатунли механизмларининг жойлашув тартиби буйича
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21-расм. Кривошип-шатуили мсханизмнинг жойланиш чизмалари.

бир ёки икки 1̂ аторли булади. Автомобиль двигателларида кенг 
тар1̂ алган кривошип-шатунли механизмнинг жойлашув тасвирий 
чизмаси 21-расмда келтирилган.

Купчилик бир 1̂ аторли двигателларнинг цилиндрлари тик 
(ГАЗ-52, ГАЗ-24 "Волга") жойлашган (21-расм, а). Баъзи бир 
двигателларда цилиндрлар тик ^ о̂латдан 20 .. .  45° бурчак остида 
(21-расм, б), масалан, Москвич-412 ёки ётиц жойлашиши мумкин 
(21-расм, в, д). Цилиндрларни бу ^олда жойлаштириш нат?1жа- 
сида двигателнинг баландлик з^лчами 1̂ С1̂ ртирилади. ЦилинДр- 
лари икки i^Top жойлашган двигателларнинг цилиндрлари маъ- 
лум бурчак остида ёки ёти^ з^олатда урнатилади. Агар цилиндр­
лари икки 1̂ атор жойлашган двигателларда уларнинг цилиндрлари 
орасидаги бурчак 180° дан кам булса, бу з̂ олда улар У-симон 
двигателлар дейилади (21-раем,г). Агар 180° га тенг булса, икки 
!^аторли ётищ двигателлар дейилади. Кзшчилик V-симон двига­
телларнинг цилиндрлари 90° бурчак остида жойлашади ( ЗИЛ- 
130, ГАЗ-53, ЯМЗ-236 ва з^оказо). Бундай двигателларнинг 
узунлиги ва вазни бир 1̂ аторли двигателларникига нисбатан анча 
кичик булади.
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fO, Цилиндрлар ва блок-картер

Двигателда иш циклининг барча жараёнлари цилиндр ичида 
содир булади. Цилиндрлар яхлит 1̂ илиб блок-картер билан бирга 
1̂ уйиб тайёрланиши ёки айрим-айрим тайёрланиб, кейинчалик 
блокка урнатилипш мумкин. Шунга кура цилиндрлар блоки 
двигатель картерининг Ю1̂ ори 1̂ исмини ташкил 1̂ илади. Цилиндр­
лар блокининг 1̂ уйи 1̂ исми картер деб номланади ва унга 
двигателнинг 1̂ узгалувчан таянч буйинли деталлари урнатилади. 
Бинобарин, та1̂ симлаш механизмининг деталлари, шунинщек, 
совитиш тармогининг сув гилофлари ва мойлаш тармогининг мой 
каналчалари жойлашган. Картернинг тапщи >^исмига эса двигатель 
механизми ва унинг тармо1̂ арига кирувчи баъзи асбоб-ускуналар 
бириктирилган. Цилиндрнинг ички юзаси (22-расм, а) поршенни 
йуналтириш учун хизмат 1̂ илади ва уни цилиндр кузгуси деб 
аталади. Цилиндр кузгусига ани1̂  ишлов берилади ва жиловла- 
нади. Унга жуда з̂ ам анш  ̂ ишлов берилиши поршеннинг цилин- 
дри ичида жиле ва енгил :^аракатланишини таЪминлайди. 
Сую1̂ ик билан совитиладиган двигателларнинг цилиндрлар блоки 
1̂ уш деворли (^илиб куйилади, бунда ички девор вазифасини
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цилиидрлар гильзасининг таш 1̂ и сирти 3 утайди. Гильза билан 
блок 8 орасидаги бушли!^ 5 совутгич суюк^лик учун мулжалланган 
булиб, уни сув пиюфи дсб аталади (2 2 -расм, б). Купинча 
цилиндрлар блокига легирланган чуяндан, баъзан эса пулатдан 
тайёрланган олинадиган гильзалар* урнатилади. Цилиндрлар бло- 
кининг конструкцияси унга урнатиладиган гильзанинг турига ва 
унинг урнатилишига богли!^. Цилиндр гильзалари блокка 
урнатилишига к^араб iiypy>i ва .\ул булади. Агар цилиндр гильза­
лари сиртига сую1̂ лик тсгмаса i^ypyi ,̂ совитувчи сукл^лик атро- 
фини ураб турса з^ул гильзалар (2 2 -расм, б ва г) дсб аталади.

КУРУЧ гильзалар цилиндрлар блоки билан яхлит 1̂ илиб 
ишланади ски блок цилиндрларига жипс 1̂ илиб, прссслаб 
урнатилади ва уларнинг сирт1^и дсворига сую 1̂ лик тегмайди 
(22-расм, в ва д). Бу турдаги гильзалар цилиндрлар блоки 
конструкциясини мураккаблаштириб, нархини ошириб юборади. 
Шунинг учун бундай гильзали цилиндрлар блоки кам ишлати- 
лади.

}^озирги пайтда купчилик двигатслларнинг блокларига 
гильзалар (22-расм, а, 6 ) урнатилади (ЗИЛ-375, ЗМЗ-6 6 , 
ЯМЗ-236 ва 5̂ оказо). Двигатслнинг ишлаши натижасида 
цилиндрнинг юк^ориги 1^исми купро(^ сйилади, чунки цилиндр- 
нинг бу к;исми доим катта ?^арорат ва босимга эга булган газлар 
таъсирида ишлайди. Шунинг учун баъзи двигателларда (ЗИЛ- 
508-10 ва ЗИЗ-53-11, ЗИЛ-130) цилиндрлар гильзасининг энг 
куп ейиладиган 1̂ исмига сйилишга чидамли ва зангламайдиган 
махсус чуяндан тайерланган ют^а 2 ...4 мм дсворли калта 
кийгизма (40...50 мм) исканжалаб (прссслаб) урнатилади (22- 
расм, г).

Цилиндрлар блоки кулранг чуяндан (ЗИЛ ва Я М3 двигатсл- 
ларида) ски ута смирилишга бардош бсрувчи АЛ-4 бслгили 1̂ уйма 
алюминий 1̂ отишмасидан (ЗМЗ ва ГАЗ днигатслларида) тайсрла- 
нади.

23-расмда двигатслнинг цилиндрлар блоки тасвирланган. Блок 
4 га ,\ул гильзаларни урнатиш учун 90 бурчак остида 
цилиндрлар 3 ишланган. Блок картсрнинг 1̂ уйи 1̂ мсми 6 тир- 
сакли вал ва та(^симлаш вали учун таянч вазифасини утайди. 
Унинг кундаланг ясалган туси1^лари 5 га тирсакли валнинг 
подшипниклари ва газ та 1̂ симлаш валининг таянч буйинлари 
уялари жойлаштирилади. Узак подшипникларининг 1̂ опк;о1̂ лари 
ажраладиган булиб, бу подшипникларда сирпаниш вкладншлари 
ишлатилади.

Блок-картсрнинг мустаз^камлигини ошириш ма 1̂ садида унинг 
картер 1̂ исмида TycHjyiap з^амда таил^и дсворларида махсус 
1̂ овургалар ишланади ва мой каналлари утадиган жойлари 1̂ алин- 
ро1̂  1^илиб ясалади. Демак, блок-картер двигатслнинг таяич

*

Гильза (нем. Ilulsj) — ички сирти цилиндр шаклида ясалган деталь.
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1<;исми (базис) булиб, унинг муста}^камлиги бош 1̂ а дсталларнинг 
деформацияланишини камайтиради, бунинг натижасида двигатсл- 
нинг ишлаш муддати ва ишончли ишлаш даражаси ортади. 
Блок-картернинг тирсакли вал ук^идан nacrpoiyia стувчи остки 
|^исмига мой таглиги (поддони) I шпилька ски болтлар ёрдамида 
ма)^камланади. Мой таглиги штамплаш усулида 1...2 мм 1̂ алин- 
ликда вара 1̂ али пулатдан тaйёpлaнaд^^’ ва у мой таглиги вазифа- 
сини утайди. Мой таглиги билан блок картсрнинг туташиш 
сиртлари мой утказиб юбормаслиги учун уларнинг орасига 1̂ огоз 
ски пукак 1̂ истирма 8 1^уйилади. Блок картсрнинг олд 1̂ исмига 
газ та 1̂ симлаш шсстсриясининг к^от^оги 7 ва opi^a 1̂ исмига 
маховик картсри 2  ни зичловчи 1̂ истирмалар 1̂ уйиб 
ма)^камланади.

•8 -§. Цилиндрлар блоки каллаги

Цилиндрлар блоки 4 нинг каллаги (23-расм) мураккаб 
шаклга эга булиб, поршень ю. ч. н. стганда си 1̂ иш булинмасини 
}^осил 1^илади. Цилиндрлар блоки каллагининг конструктив 
хусусияти си 1̂ иш булинмасининг шакяи, клапаиларнинг жойла- 
шуви ва сони совитиш тармогининг тури, шунингдск, унинг 
каллагига ут олдириш свсчаси ски форсунка урнатилишига 
богли!^. Цилиндрлари бир i^arop жойлашган двигатслларга ци­
линдрлар блоки билан яхлит |^илиб 1̂ уйиб тайсрланган цилин­
дрлар каллаги урнатилади. Цилиндрлари V-симон жойлашган 
блокларда эса з а̂р бир i^arop цилиндрлар узининг каллагига 
эга. Дсярли грамма карбюраторли двигатслларнинг цилиндрлар 
блоки ва КамАЗ-740 дизели каллаги механик хоссаси яхшилан- 
ган АЛ9 бслгили алюминий 1̂ отишмасидан тайсрланади. Бу 
ашсдан тайсрланган цилиндрлар каллаги снгпл, муста>^кам ва 
иссик^ликни яхши утказиш 1̂ обилиятига эга. Баъзи дизслларда 
эса {ЯАЗ-206, ЯМЗ-238) цилиндрлар блоки каллаги лсгирланган 
кулранг чуяндан тайсрланади. Цилиндрлар блоки каллаги 12 
га (23-расм) си 1̂ иш булинмаси 15 жойлашган булиб, унинг 
клапанлар каллаги утирадиган уясига чуяндан тайсрланган 
махсус эгар 14 к^отирилган. Ундан ташк^ари, каллакда цилиндрга 
ёнилги аралашмасини юбориш ва чи 1̂ ариш учун киритиш 10 
ъа J] туйнуклари ?^амда чи 1̂ ариш туйнуклари J2 ва 14 мавжуд. 
Цилиндрлар каллагининг уртаси ковак булйб, унда совутувчи 
суЮ1̂ ликни киритиш учун 16, чик^ариш учун 9 ва 13 тсшик- 
лардан иборат сув гилофи мавжуд. Совутувчи сую 1̂ лик сув 
гилофида айланиб туриши керак. Шунинг учун цилиндрлар 
каллаги 9 ни цилиндрлар блоки 4 билан зич туташтириш 
ма 1̂ садида улар орасига пулат асбсстли 1̂ истирма J7 1̂ уйилади 
ва шпилька ёки болтлар билан к^отнрилади.
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23-расм. V СИМОН диигателиинг блок-картери ва цилиндрлар каллаги.

19-§. Поршенлар, поршень }(ал1(алари ва бармо1(лари

Двигателда содир буладиган иш циклиншн" барча жараёнлари 
поршень воситасида бажарилади. Иш шароитида, айнщса сш^иш 
ва иш йули тактларида Ю1̂ ори босшига ва з^роратга эга булган 
газлар таъсирида поршеш> 1̂ зийди ва едирилади, бундан таш1̂ ари, 
унга узгарувчан инерция кучлари таъсир этади. Шу сабабли 
поршень тайёрланадиган материал 1о^йидага талабларни 1̂ аноатлан- 
тириши: исои^ик утказувчи, едирилишга чидамли, мустаз^кам ва
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енгил булиши керак. Поршень 
алюминий 1̂ отишмасидан. ёки 
чуяндан ясалиши мумкин. Ав­
томобиль двигателларига асосан 
АЛ25, АЛЗО ёки АК10, М2Н 
белгили, алюминий 1̂ отишмаси- 
дан ясалган поршенг
урнатилади, чунки бу матери 
алдан тайёрланган поршень 
ю1̂ оридаги талабларга туларок 
жавоб беради. Масалан, алюми­
ний 1̂ отипшасидан ясалган пор- 
шеннинг чуян поршенга нисба- 
тан огарлиги кичик, ишчи тем- 
ператураси кам ва иссш^ик 
jh-казувчанлиги ю1̂ ори. Лекин 
алюминий 1̂ отишмасининг 24-расм. Поршень.

чуянга нисбатан ю1̂ ори з^ароратда кенгайиш коэффициенти ва 
едирилиши куп, муста}^камлиги эса пастро! .̂ Бу камчиликларнинг 
баъзиларини алюминий »^отишмасидан тайёрланган поршенга кон­
структив узгариш киритиш билан йзп^отилади. Поршень (24-расм) 
тунтарилган стакан шаклига эга булиб, туб i^cmh /, зичловчи 
1̂ сми — каллак 2 ва йуналтирувчи 1̂ исми — ёндор (юбка) 3 дан 
иборат. Поршейнинг туб i^icmh цилиндрда бевосита газлар боси- 
мини 1̂ бул 1?илади, ёндор 1̂ исми эса поршенни цилиндр ичида 
зич й^шалтиради. Поршень каллагининг ён деворида поршень 
)̂ ал»5алари учун мулжалланган арш^чалар 5, 6 ва паст 1̂ исмида 
эса поршень бармогини киритиб ма:!^камлаш учун мулжалланган 
поршеннинг буртшуш (бобшшсалари) 4 мавжуд. Поршеннинг туб 
î iCMH ясси ва мураккаб шаклга эга булиши мумкин. Карбюраторли 
двигателларда поршеннинг туби асосан ясси шаклда ясалади. 
Бундай шаклга эга булган порщенни тайёрлаш технологик 
жюртдан анча осон.

Дизелларга 1̂ йиладиган поршенларнинг туби ичига ботю^, 
1̂ абари1̂  ёки мураккаб шаклда тайёрланади. Поршеннинг 1̂ андай 
шаклда ясалиши си1̂ иш булинмасининг шакли, газ 01̂ имининг 
йуналиши ва клапанларнинг жойлашувига богли!^. Двигатель 
ишлаганда поршень цилйндрга ти1̂ илиб 1̂ олмаслиги учун цилиндр 
ва поршень деворлари орасида иссш^лик тир1̂ иши булиши лозим. 
Поршеннинг ю1̂ оррцт1 1̂ исми, унинг ёндорига 1̂ араганда купро!^ 
1̂ зийди, натижада Kĵ npoî  кенгаяди. Шунинг учун поршень 
каллак 1̂ исмининг диаметри ёндор 1̂ смининг диаметрига нисбатан 
кичикро!^ 1̂ и б  ясалади, яъни поршень баландлиги буйича конус 
шаклида булади.

Двигатель сову1утагида поршень та 1̂ иллаб ишламаслиги учун 
унинг ёндор 1̂ исми овал шаклида ясалади, овалнинг катта yi^n 
ёнлама кучлар таъсир этадиган томонга, кичик yiqn эса поршень
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бармоги текислигига 1̂ аратилган. Двигатель к^изиганда, алюминий 
]^отишмасидан тайёрланган поршсннинг сндор |^исми кенгайиб 
тш^илиб 1^олмаслиги учун поршень сндорига катта овал тскисли- 
гида Т ёки П шаклига эга булган кссиклар »;илинади (25-расм, 
а, б, в. ). Бундай поршенларда ёндор 1̂ исми шу кесиклар ?^исобига 
кенгаяди. Шунинг учун бундай поршсннинг ёндори билан ци­
линдр орасида жуда кичик тир1^иш (^уйилади (0,05...0 ,10 мм). 
Чуяндан ясалган поршенларда эса ёндор кесиклари 1̂ илинмайди, 
чунки чуяннинг исси1̂ ликдан ксигайиш коэффициснти кичик. Бу 
5̂ олда тир|^иш 0 ,18...0,26 мм.

25-расм. Поршень турлари.

Поршень бурти1̂ и  туйнукларнинг мустаз^камлигини ошириш 
ма1̂ садида улар поршень туби ва поршень сн деворининг 1̂ обирга 
|^исми билан бирга ясалади. Баъзи карбюраторли двигателларда 
поршень ёндорининг пастки 1^исми уйи 1̂  булади (ЗМЗ-53, ЗМЗ-24). 
Бу уйи1^ча тирсакли вал айланганда унинг поа 1нгиси поршень 
ёндорининг пастки 1̂ исмига тегмасдан утишини таъминлайди.

ЗИЛ-130 двигателларига урнатиладиган поршенларнинг чидам- 
лилигини ва ишлаш муддатини ошириш ма1̂ садида поршсннинг 
каллак 1̂ исмига чуян }^ал1^а урнатилган. Бу )^ал1̂ ага поршсннинг 
Ю1^ориги компрессион з^ал1̂ аси урнатиладиган ари 1̂ ча уйилган. 
Поршень цилиндр билан яхши иш 1̂ аланиб мосланиши учун унинг 
(поршень) таш 1̂ и деворига 0,004.. .0,006 мм 1̂ алинликда 1̂ алай 
|^опланади.

Поршень }^ал1̂ алари Ю1^ори о^арорати ва босимга эга булган 
газлар, шунингдек узгарувчан 1^ийматга эга булган инерция 
кучлари таъсир этадиган огир иш шароитида ишлайди. Поршень 
)^ал1̂ алари махсус чуяндан, кейинги йилларда эса пулатдан ^̂ ам 
тайёрланмо 1̂ а .  Поршень >̂ ал1^алари вазифаларига кура компрес- 
сион ва мой сидиргичли булади. Компрессион }̂ ал1̂ алари А 
(26-расм) цилиндр ва поршень орали1у 1арини жипслаштиради 
^амда цилиндрда ;^осил булган газларни картсрга, мойни эса 
ёниш камерасига утишдан са1у 1айди. Бундан таш 1̂ ари, поршень
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каллагидан исси1̂ ликни ци­
линдр дсворлари ор1̂ али со- 
витувчи му>^итга тар 1̂ атади.
Айни1̂ са, ю1̂ орида жойлаш- 
ган компрсссион 5̂ али̂ а жу- 
да >̂ ам огир иш шароитида 
ишлайди, чунки унинг иш- 
лаш жараёни ута >^изиган 
газлар 1^атламига тугри ке- 
лади, натижада, таш 1̂ и 
сиртдаги 1^изиган мой пар- 
даси поршень ю. ч. н. га 
етганда куйиб кстади.
Ю1̂ орида жойлашган ком­
прессной ;^ал1̂ аларнинг 
ейилишга чидамлилиги ва 
ишлаш муддатини ошириш 
мак^садида уларнинг таш- 
►̂ арисига говак (пористый) 
хром 1̂ опланади, хром к̂ ат- 
лами уларнинг ишловчи 
юзаларининг 1̂ атти1̂ лигини 
оширади, натижада з^ал- 
|^аларнинг ейилиши камая- 
ди, хром 1̂ атламидаги го- 
вакчалар цилиндр юзасидан 
мойни узига сингдириб, 
юбка пардасини з^осил 
|^илади, бу эса цилиндр 
юзасининг сйилишини ка- 
майтиради.

Бош 1̂ а турдаги компрсс- 
сион ?̂ ал1̂ алар тсзро>  ̂
иш1̂ аланиб, иш шароитига 
мосланиши ва коррозияга 
чидамлилигини ошириш 
учун уларнинг таш 1̂ и сир- 
тига юп 1̂ а 1^илиб 1^алай ёки 
фосфат 1̂ опланилади.
>^ал1̂ адаги махсус кесик 3 
к̂ улф деб аталади. Бу кесик 
5̂ ал1̂ анинг ишлаши жараё-! 
нида унинг эластиклик ху- 
сусиятини оширади ва уни 
цилиндрга ти 1̂ илиб 1^олмас-
лигини таъминлайди. Компрессион з^ал1̂ алар цилиндрига 
урнатилган ]^улфдаги тир|^иш 0 ,2 . . .0 ,5 мм булади. )^ал1̂ алардаги

1 д -  1°

26-расм. П орш ень i^ani^ajiapii.
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1̂ улфларнинг шакли асосан тугри ёки 1̂ ийши1( 1̂ илиб ясалади 
(26-расм, б). Булар ичида тугри кесимли 1̂ улфлар II xynpoiq 
тар1̂ алган. Турт тактли двигателларда 1̂ улфлари эркин булган 
поршень :^ал1(алари урнатилади. Бундай ^ал1̂ алар ишлаш жара- 
ёнида секин-аста уз y i^  атрофида айланади, натижада цилиндр 
доираси буйича бир текис мой пардаси з^осил булади ва мой 
j^apopaTH цилиндр деворларйга бир меъёрда та1̂ симланади. Пор­
шень ари1̂ часида 1̂ улф пн^ин III билаш 1̂ айд 1̂ илинган компрес­
сной з^ал1̂ алар икки тактли двигателларда ишлатилади.

Мой сидиргич В (26-расм, а) цилиндр деворидаги
орлица мойни сидиради ва сш^иш булинмасига орти1̂ ча мой 
}Ь’ишини чеклаб 1̂ уяди. Сидирилган мой арш^ча I да тупланиб, 
буйлама jh'ran тешикча 2 дан поршеннинг мой з^айдовчи капали 
ор1̂ али картерга 01̂ иб тушади. Мой сидиргич з̂ ал1̂ алар компрессион 
}̂ ал1̂ алардан пастда жойлашиб, турли конструкцияга эга. Бу 
з а̂л1̂ аларнинг сони карбюраторли двигателларда битта ва дизел- 
ларда иккита ёки учта булиши мумкин.

Конструкцияси б5^йича автомобиль двигателларида к)^аланг 
кесими буйича кураксимон, (^утисимон, пластинкасимон ва конус- 
симон шаклга эга бз^лган мой сидиргич з̂ ал1̂ алар кенг тар1̂ алган. 
Баъзи двигателларда йигма мой сидиргич з^аш^алар урнатилади 
(ЗИЛ-130). Бундай з^аш^алар бир нечта пулат з̂ ал1̂ алардан ташкил 
топган, яъни иккита юш^а дисксимон з̂ ал1̂ а 5 (25-расм, в), 
буйлаб кенгайтиргич 6 ва радиал кенгайтиргич 7 дан йигилади. 
Бу турдаги з^аш^алар цилиндр кузгусига тез мослашиш ва яхши 
эластик хусусиятларга эга, шунинг учун улар цилиндр деворларйга 
тез ва яхши жипслашади.

Поршень бармоги билан шатун шарнир равишда туташтири- 
лади. Иш тактида поршень бармоги газларнинг босим кучини 
шатунга, ёрдамчи тактларда эса (киритиш, ст^иш ва чи1(ариш) 
шатуннинг тирсакли валдан олган :!(аракатини поршенга узатади. 
Поршень бармоги поршень билан бирга тезланиш ва йуналишини 
узгартириб з^аракатланади. Шунинг учун у огир булмаслиги 
керак, акс з^олда механизмга салбий таъсир этувчи инерция 
кучларининг ми1̂ лори ортиб кетали. Бунлан таш1̂ ари. поршень

27-р<1см. Поршень 6apM0ViapH ва улариииг ма}(камланиш турлари. 
а — поршень бармоги шатуннинг Ю1(ори каллагида цаттиц маз^камланган, 

6, в — Уз Уци атрофида силжувчи "эркин" бармоц.
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бармоги шатун каллагида ва поршень буртш^ли туйнугида (бо- 
бишкасида) ишк;аланиш натижасида ь^изи11ди. Шу сабабли у 
пухта, муста>^кам, сйилишга чидамли >^амда кичик вазнга эга 
булиши лозим. Поршень бармогининг (27-расм) ими ковак булиб, 
калта цилиндрик узак шаклида тайсрланади. Поршень бармоги 
конструкцияси буйича икки хил булади; I) шатун каллагига 
ма?^камланган, силжимайдиган <19-расм, а); 2 ) поршеннинг 
буртиь^ли туйнугида ва шатуннинг юь^ори каллагида силжиш 
хусусиятига эга булган "эркин" (27-расм, б, в), поршень бар- 
мо1̂ лари.

"Эркин" поршень бармо1̂ лари шилаш жараёнида уз ун̂ и атро- 
фида силжиб, эркин айланиб туртии натижасида унинг ташн^и 
цилиндрик юзаси 1̂ атти1̂  ма?^камламган поршень бармогига нис- 
батан бир меъсрда ва кам ейилади. 1 Иунмнг учуй куп замонавий 
автомобиль двигателларига "эркин" поршень бармок^лари 
урнатилади (ГАЗ-53А, ЗИЛ-130, ЯМЗ-236). Поршень бармоги yi  ̂
буйлаб силжиб, поршеннинг буртин;лм ту 1П1угидан чиь^пб кетмас- 
лиги учун унинг икки ён 1̂ ирралармда жойлашган уСтк^чаларга 
тин^ин >;ал1̂ алари урнатилади (27-расм, б). Поршень бармо 1̂ лари 
углеродли легирланган пулатдан 15Х, 45Х (ЗИЛ ва ГАЗ); 12НЗА 
(МАЗ); 12ХН (ВАЗ) тайёрланади, уларнинг таш 1̂ и юзаси, кам 
едирилиши учун 1,5 мм 1̂ алинликда цементла1и н^илинади, кейин 
ю1̂ ори частотали ток воситасида тобланади ва ички кучланиш- 
ларни камайтириш мак^садида юмшатилади. Термик ишловдан 
сунг жилвирланади ва жилоланади. Термик ва механик ишловлар 
натижасида поршень бармо1̂ ларинимг синишига ва ейилишига 
чидамлилиги ортади ва пухталиги огиади.

Двигатель ишлаш шароитида алюмшпн! 1̂ отишмасидан ясалган 
поршень бурти 1̂ ли туйнуги пулатдан ясалган поршень бармогига 
нисбатан купро!^ кенгаяди, натижада та(^иллаган овоз чт^иши 
мумкин. Шунинг учун поршень бармон^ларига катта аник^ликда 
механик ишлов берилади ва улар поршень бурти 1̂ ли туйнугидаги 
тешикчага 0,0025...0,0075 мм таранглик билан утн^азилади. Ша­
туннинг ю1̂ ориги каллагида жойлашган втулкага эса поршень 
бармоги 0,0045...0,0035 тири^иш билан урнатилади (ЗИЛ-130).

20-§. Шатун ва шатум подтипмиклари

Шатун поршенни поршень бармоги орк^али тирсакли валнинг 
шатун буйни билан бирлаштиради ва иш такти пайтида поршен- 
дан тирсакли валга, ёрдамчи (киритиш, сик^ин! ва чиь^ариш) 
тактларда эса тирсакли валдан поршенга >;аракат узатади. Демак, 
шатун срдамида поршеннинг тугри чизин^ли илгарилама-ь^айтма 
:^аракати тирсакли валнинг айланма )^аракатига узгартириб бери­
лади.

Шатун (28-расм) асосан 1^уйидаги к^исмлардан иборат. Поршень 
бармоги билан туташувчи юк^ориги каллаги 5; шатун буйни билан
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тутлшувчи плстки каллаги 9 ва 
унинг к;опк;оги / / ;  Ю1̂ ориги ва 
пастки каллакларини бирлашти- 
рувчи узак i^hcmh; унинг 
кундаланг кссими к;уштавр 2  шак- 
лида ясалган. Шатун муста^^кам, 
пухта, сйилишга чидамли ва инер­
ция кучларини камайтириш учун 
вазми дсярли кичик булиши лозим. 
Шатунлар Ю1̂ ори сифатли углсрод- 
ли ски лсгирланган пулатдан (40Г, 
40Г2. 40Х, 4ХН, 40ХГТ) штамп- 
лаш усули билан тайсрланади ва 
механик ишлов бсриб аник^лиги, 
терм и к ишлов бсриб оса пухталиги 
оширилади. Шатуннинг юк^ориги 
каллагига, поршень бармоги билан 
содир буладиган иш 1̂ аланишни ва 
ейилишни камайтириш учун, 
бронзадан ясалган втулка 3 пресс- 
лаб утн^азилади. Ишь^аланувчи 
юзаларга мой утиши учун тешикча 
4 !1салган. Шатуннинг пастки кал- 
лаги, тирсакли вални шатун буйни 
билан бирлаштириш учун ажрала- 
диган 1̂ илиб ясалади. Шатуннинг 
ажраладиган пастки ь^исми шатун 
1̂ оп1- о̂ги дсб аталади. Бу н̂ опн̂ ок; / /  
шатунга иккита болт 7 ва гайкалар
8 срдамида бириктнрилади >̂ амда 
гайкалар бушаб кетмаслиги учун 
унинг пастига алюминийдан ясал­
ган шплинт ут 1̂ азнлиб, учларини 
бураб 1̂ уйилади. Шатун болтлари 
ва уларнинг гайкалари асосан 
хром-никелли пулатдан тайёрла- 
нади (40ХН). Купчилик двигател- 
ларда шатун пастки каллагининг 
к;оп1̂ 01  ̂ кеспми тутри ь^илиб ясала­
ди. Баъзи )^олларда, масалан, ЯМЗ 

двигателларида булган 1^опцоцни шатун каллагида бирлаштириш ва 
ажратиш осон булади.

Шатуннинг пастки каллаги ишлайдиган огир шароит жуда 
катта иш»^аланиш кучларини вужудга кслтиради. Тирсакли вал- 
нинг сйилишини камайтириш ва шатуннинг иш муддатини 
ошириш мак;садида шатуннинг пастки каллагига ют^а суст 
иш1̂ аланувчи 1̂ отишма 1̂ уйилган вкладиш К) лар 1̂ уйилади. Суст 
иш 1̂ аланувчи «^отишмаларга 1^уйидаги талаблар 1̂ уйилади: 1 ) 
пулат билан илашмаланиб ишлаганда ишн^аланиш коэффициенти

28-расм. Шатун ва уига бевосита 
уриатилгам дсталлар гуру)^и.
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кичик; 2) кам сдириладиган; 3) исст^ликни яхши утказадиган 
ва арзон булиши ксрак; 4) иш 1̂ аланунчи юзаларнинг бир тскис 
мойлаиа олишнни таъминлай олишм ксрак.

Ю(^орида айтилган талабларнн н^оидириш маь^садида узак 
|^исми учун пулат тасмадан ясалган вкладпшлар купрои^ ишла- 
тилади. Пулах лента 1...3 мм 1̂ ал11нликда таГ1срланиб, ишь^ала- 
нишни ва тирсакли валнинг ейилишими камайтириш ма 1̂ садида, 
унинг юзасига юш^а суст иш|^аланувчи 1̂ атлам 0,08...0 ,10 мм 
|^алинликда 1̂ опланади. Бунинг учун ЗМЗ, ЗИЛ, Я М3 двигатсл- 
ларда 1^ургошинли бронза (30 фоиз бронза, ь^олгани н^ургошин) 
ва 1̂ алай-алюминийли ь^отишма ( 2 0  фонз 1̂ ала11, 1 фоиз мне, 
к^олгани алюминий ) ишлатилади. Купгина вкладишларнинг барча 
юзасига 0,002...0,003 мм 1̂ алинлнкда 1̂ ала11 юритилади. Бу эеа 
вкладишларнинг ички юзасини шатун буйнига тез мослаштиради, 
ташкой юзаси эса шатуннинг пасткм каллагини ички сирти билан 
яхши жипслашувини таъминлайди. Вкладишларни шатуннинг 
пастки каллагига ани 1̂  урнатиш учун / (усик )̂ ь^илинган.
Йигилган днигатслда вкладиш ва шатун буГти оралигида мой 
1̂ атламининг >̂ осил булнши учун тир|^иш буЬпиши лозим. Мой бу 
тир 1̂ ишга тешикча 4 ор 1̂ али босим остида юборплади. Муддати 
утган ски сйилган вкладишлар янги вкладпшлар билан алмаш- 
тирилади. Шу сабабли бу вкладишлар узаро сишашииувчи вкла­
дишлар деб аталади.

21-§. Тирсакли вал, узак полнншниклари ва маховик

Тирсакли вал поршень орн^али шатундан ксластган кучни 
1̂ абул 1̂ илади ва уни айланма >^аракатга узгартириб беради. 
Тирсакли валда ?^осил булган айланма >;аракатнинг оз к^исми 
двигатель механизми ва 1^урилмаларини юргизиш учун сарф 
булади. К,олган асосий »;исми эса куч узатмалари воситасида 
гилдиракларга узатилади. Юь^орида айтилган вазифаларни бажа- 
риш жараёнида валга эгувчи, буровчи, ст^увчи ва чузувчи кучлар 
таъсир 1̂ илади. Шунинг учун тирсакли вал ана шу кучларга 
бардош бсрадиган муста^^кам ва 1̂ аттик; матсриалдан тайёрланиши 
ксрак. Бундан ташк^ари, унинг шатун ва узак буйинлари ейилиш- 
га чидамли булиши ксрак.

Тирсакли вални штамплаш усули билан ю 1̂ ори углсродли 
пулатдан (ЗИЛ-508, КамАЗ-740-10) ски магний билан бойитилган 
легирланган чуяндан (ГАЗ-53-11, ЗМЗ-402-10, ГАЗ-24-12 "Волга" 
ва ВАЗ) тайёрланади ва буйинларига термик ишлов борилади, 
кейин жилвирланади ва жиловланади. Тирсакли вал (29-расм) 
ва унинг бирикмалари 1̂ уйидаги асосий 1<^исмлардан ташкил 
топган: тирсакли валнинг олдинги учи / га газ та 1̂ симла.щ 
валининг шестернясига ^^аракат узатувчи шестерня II  шпонка 
ёрдамида муста)^камланади, бундан ташь^ари, двигателни дастак 
(рукоятка) билан юргизувчи храповик 14, мой к^айтаргич 12
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29-расм. Тирса1с'|и вал ва уига бсвосита уриатилап дсталлар.

)^амда сув насоси ва вентиляторни >;аракатга кслтирувчи шкив
13 жойлашган. Баъзи двигателларда (КамАЗ, ЗИЛ-1 14) тирсакли 
валнинг тсбранма з^аракатини сундирувчи тузилма бор. Тирсакли 
валнинг узак буйинлари 2  валнинг асосий таянч буйинлари 
>^исобланиб, улар бир хил диамстрга эга. Валнинг yi  ̂ буйлаб 
силжишига тирак шайбалар тус 1̂ инлик >^илади. Бу шайба 15, 16, 
17 лар асосан биринчи узак буйнининг иккала томонига жой- 
лаштирилган. Узак буйинлардан шатун буйинларга мой юбориш 
учун канал пармаланган.

Тирсакли валнинг узак подшипниклари К) блок картсрида 
жойлашган булиб, узак буйинлар шу подшипникларда стади.
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Узак подшипниклар >̂ ам шатун подшипннклари сингари вкла- 
дишлар куринишида булиб, вкладмтларнинг устки ярим палласи
4 блок картсри туси1̂ ларидаги ŷ ^̂ '̂̂ ■'̂ ^̂ pгa. пастки ярим палласи
9 эса шпилькалар билан блок картсри туси(^ларига бириктирилган 
i^om^o î^a урнатилади. Тирсакли валминг шатун буйинлари 3 
срдамида шатун билан тирсакли пал шарнир равишда бирлаш- 
тирилади. Шатун буйинларига кир тутгич 18 урнатилган булиб, 
уларга МОН узак бунинлардан борадм. Вал айланганда, мойдаги 
кир ва чанг заррачалари марказдан н^очирма куч таъсирида 
мойдан ажралиб кир тутгич комагииинг дсворларига спишиб 
1̂ олади, натижада шатун буйинларига тозаланган мой утади. 
Бундан таш 1̂ ари, кир тутгич ковагида ь^олган мойлар двигатслни 
стартер билан юргизиш вак^тида шатун буйинларига тез он̂ иб 
тушади ва мой тармогидан босим остида шатун буйинларига мой 
келгунча уларни моилайди. Тирсакли валнинг жаглари 7 срда­
мида узак ва шатун буйинлари бирлаштирилнб, кривошип >̂ осил 
1̂ илинади. Жаглар турли шаклда булиши мумкин. Автомобиль 
двигатслларининг тирсакли валларида жаглар асосан тугри 
туртбурчакли ски овал шаклида ишланади. Тирсакли валнинг 
посангилари 8 валнинг узак буйинларига таъсир этувчи кучларни 
камайтириб, бу кучларни мувозанатлаш учун хизмат 1̂ илади. 
Посангилар купчилик )^олларда тирсакли вал билан бир бутун 
|^илиб тайсрланади. Тирсакли валнинг ксйинги учи 6 мой 
i^aiiTapnni ;^ал1̂ алари ёрдамида зичланади, унда тирсакли валнинг 
айланишига тсскари йуналган винтсимон арин^ча, тубида эса 
маховик урнатиш учун фланец 6 ясалган. Маховик 5 двига- 
телнинг ишлаши жараснида тирсакли валнинг бир тскис айла- 
нишини таъминлайди ва двигателнн юргизии] па11тида двигатслга 
стартердан маълум мин^дорда механик онсргия узатади. Двигатсл­
ни стартер билан юргизиш учун маховикка тишли гардиш 
утказилган. Бу гардиш чуян диск куринишида булиб, унинг 
вазнини ошириш учун четлари 1̂ али11ро1̂  к,илиб ишланган. Ма­
ховик тирсакли вал фланецига бир хил вазиятда урнатилади ва 
болтлар билан ма>^камланади. Ут олдирии] >̂ ол;1тини урнатишда 
ю. ч. н. ни топиш учун баъзи двигателларнинг маховигига 
урнатиш белгилари н^уйилган.

Тирсакли валнинг конструкцияси иилиндрлар сони, цилиндр- 
лар УК» орасидаги улчам, валнинг айланишлар сони ва бир ь^анча 
омилларга богли!^. Цилиндрлари бир 1̂ атор жо11лашган двнгател- 
ларда шатун буйинларининг сони цилиндрлар сонига тенг булиб, 
ю»^ори босим остида ишлайдиган дизель ва V-симон карбюраторли 
двигателларда битта шатун буйнига иккита узак буйни тугри 
кслади. Бу >;олда узак буйинлари сони кривошиплар сонидан 
битта орти 1̂ . Бундай валлар туда таничяи тирсакли всиишр 
деб аталади. Бу >̂ олда шатун буГти иккала томондан узак 
буйинга эга булади. Бундай хула таянчли валлар З И Л -130 ва 
КамАЗ-740 автомобиль двигатслларига урнатилган. Улар ишлаш
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жараёнида кам эгилиб, подшипникларнинг ишлаш шаронтини 
яхшилайди, натижада хизмат муддати ортади.

Двигатель ишлаш жараёнида иш йулларнникг галма-галлигини 
мз 1̂ бул даражада содир 1̂ илиш шартига амал ь^плпб турт цилин- 
дрли двигателларнинг шатун буйинлари (валга ён томондан 
царалганда) 180° бурчак остида, олти цилиндрли двигатслнинг 
шатун буйинлари 120° , саккиз цилиндрли двигатслники эса 90° 
бурчак остида жойлашади. ’

V-CHMOH двигателларда (ЗИЛ-130. ГАЗ-53) >̂ ар бир шатун 
буйнига иккитадан шатун (бири унг томондаги и,11линдрла|)га, ик- 
кинчиси эса чап томондаги цилиндрларга) бириктирилади. Узак ва 
шатун буйинларининг 1̂ атти1^лигини >̂ амда сйилишга чидамлилиги- 
ни ошириш учун уларни Ю1̂ ори частотали ток билан 1,5...4,0 мил­
лиметр 1^алинликда тобланади. Иш 1̂ аланишни камаГ|тириш учун эса 
жилвирлаш ва пардозлаш йули билан механик ишлов бсрилади.

22-§. Двигателни рамага ма?^камлаш

Двигатель узига урнатилган барча асбоб-ускуналар бнлан рамага 
пухта ва шу билан бирга автомобиль тебранганда унинг бмрлашти- 
рувчи 1̂ исмларига зурик^иш келмаслигм учун эластик равишда би- 
риктирилиши лозим. Автомобиль двигателлари рамага уч ёки турт 
жойидан ма)^камланади. ЗИЛ-130, МАЗ-5335 ва ГАЗ-24 "Волга" ав­
томобиль двигателлари ишк^аланиш муфтаси ва узатмалар 1̂ утиси 
билан йигилган >^олда рамага уч жо1"|дан ма>;камланади. Бу >;олда 
олдинги таянч вазифасини Т31^симлаш шестернялари к^от^оги остига 
цотирилган кронштейн бажаради. Кронштейн болтлар воситасида 
резина ёстиь^ча орк;али рама билан бириктирилади. Кейинги иккита 
таянч вазифасини илашиш муфтаси картерининг панжалари бажа­
ради. КамАЗ-5320 автомобилнинг двигатели туртта жойидан

3 4 5

ЗО-расм. К ам А З двигателипмиг ма^камлапиши. 
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ма)^камланган. Двигатель олдинги nKKiixa таянми бнлан рама лон- 
жеронларига махсус тусин 5 га урнатилгаи (30-расм, а). Олдинги 
таянчининг резина сстиги 4 юь^ори ccthi^ 3 ва к;уйи к^истирмалар 6 
воситасида уст 1̂ уймалар орасига 1̂ исиладн ва унга эса двигатель 
блокининг олдинги к;исмига 1̂ отирилгам кронштейн 2  таянади. Opi^a 
осма двигателнинг )^амма томонидан (30-расм, б) илашиш муфтаси 
картерига 1̂ отирилган кронштейн I ва узаро бириктириладиган та- 
янч втулкалар 6 , тиркалувчи таянч 7 ва резина ёстиь^ча 9 >^амда 
рама лонжеронларига }^отирилган кронштс|"т И) дан тузилган. 
}^амма ма;^камланувчи 1̂ исмлар болт 5 ва гайка 3 билан тортилади.

3 - м а в з у .  КРИ1Ю Ш ИП- 
ШАТУНЛИ МЕХАНИЗМ

1-топширик; (31-раем).
1. Расмдаги кривошнп-шатунли механпзмнинг дсталлари ь^айси 

ра1̂ амлар билан белгиланган:
цилиндр (а), цилиндр каллаги (б), картер (в), поршень (г), пор­

шень бармоги (д), шатун (с), поршень >̂ ал1̂ алари (ё), тирсакли 
валнинг шатун буйни (ж), тирсакли валнинг узак буйни (з), тир­
сакли вал (и), тирсакли валнинг жаглари (ii), махогчж (к).

П. Кривошип-шатунли механизмнннг вазифаси нимадан иборат:
а) тирсакли вал айланма 

>^аракатининг бир текисда бу- 
лишини таъминлайди ва бу- 
*рончи моментни куч узатмаси 
механизмларига узатади; б) 
цилиндрда )^осил булга и газ 
босимини 1̂ абул к^илади ва 
поршеннинг илгарилама- 1̂ айт- 
ма )^аракатини тирсакли вал­
нинг айланма ^^аракатига 
айлантириб беради; в) пор­
шеннинг илгарилама-1^айтма 
>;аракатини тирсакли валнинг 
айланма 5^аракатига айланти- 
ради.

III. 1. Кривошип-шатунли 
механизмнинг к^айси деталла- 
ри )^аракатланувчи деталлар 
>^исобланади:

цилиндр каллаги (а), пор­
шень (б), поршень бармоги
(в), шатун (г), поршень )^ал- 
к;алари (д), тирсакли вал (е).

2. Кривошип-шатунли ме­
ханизмнинг 1̂ айси деталлари 
1̂ узгалмас деталлар >;иСоб- ЗЬ р асм . Rnp iiii.ihm.iPjIH гурт тактли кар- 
ланади: бю ратор.-т днигателминг буйлама 1̂ нр>;ими.
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Цилиндр каллаги (а), цилиндр гильзалари (б), цилиндрлар 
(а), тирсакли валнинг флансци (г), блок картер подшипниклари 
(д).

2 -топшири 1̂  (31-расм).
1 . Ь^уйидаги деталларнинг н^айсиларм а 11ланма >^аракат 1̂ илади; 

маховик (а), шатуннинг пастки каллаги (6 ), шатуннмнг юк^ориги 
каллаги (в), поршень (г), тирсакли вал (д).

И. 1. Криповиш-шатунли мехаиизмиинг i^aiicn деталлари кен- 
гайган газ босимини бевосита к;абул 1̂ илиб. кучни тирсакли валга 
узатади: поршень (а), шатун (б), nopiucHb бармоги (в), цилиндр 
(г), поршень >̂ ал1̂ алари (д).

2 . ]<^уйидаги жуфт деталларнинг кайсилари бевосита бирикти- 
рилган, яъни узаро богли!^ 5̂ олда мuJлai^ди:

тирсакли вал-цилиндр (а), цилиндр-шатун (б), шатун-поршень 
бармоги-поршень (в), поршень бармоги-шатун (г), поршень-ци­
линдр (д), поршень-поршень )^ал1̂ алари (е).

III. 1. К^уйидаги дсталларни иш тактида шундай жойлашти- 
рингки, бунда улар бир-бирига куч узатсин;

тирсакли вал (а), шатун (б), поршень бармоги (в), поршень (г).
2 . 1<^уйидаги деталларнинг н^а '̂юиларн газ босимини ь^абул 

1̂ илиб, кучни бошь^а деталлар орк;али тирсакли валга узатади ва 
тайергарлик жараёнлари бажаради;

шатун (а), цилиндр (б), поршень бармоги (в), поршень (г), 
поршень }^ал1̂ алари (д).

3 -топшири 1̂  (32-расм).
I. ЗИЛ-130 двигатели кривошип-шатунли механизмининг 

1̂ узгалувчан деталлари ва уларнинг кисмлари 1̂ айси раь^амлар 
билан курсатилган:

поршень бармо 1̂ лари (а), поршень бармогини к;айд |^илувчи 
пружинали >̂ ал1̂ а (б), поршенлар (в), шатуннинг Ю1̂ ори каллаги
(г), шатун узаги (д), шатуннинг пастки каллаги (е), шатун 
i ôni^OFH (с), шатуннинг пастки каллагипинг болтлари (ж), тир­
сакли валнинг узак буйинлари (з). тирсакли валнинг шатун 
буйинлари (и), тирсакли валнинг жаглари (й), тирсакли валнинг 
посангилари (к), тирсакли валнинг етакчи шестерняси (л), шкив 
(м), храповик (н), тирсакли валнинг кетинги н̂ исми (о), маховик 
(п), тирсакли валнинг кир тутгичи (р), тирсакли валнинг 
|^айдлаш шайбаси (с), тирсакли валнинг мой кайтаргичи (т).

II. Расмда кривошип-шатунли механизмнинг к̂ айси деталлари: 
а) двигатель иш циклининг 5̂ амма жараёнларини бажаради; б) 
тирсакли валнинг yi  ̂ буйлаб йуналган кучини 1̂ абул 1̂ илади; в) 
тз 1̂ симлаш валига >^аракат узатади: г) даста срдамида тирсакли 
валнинг айланма >^аракат 1̂ илишин11 таъминлайди.

III. Расмда кривошип-шатунли механизмнинг ь^айси деталлари 
ёки уларнинг в^исмлари:

а) тирсакли валнинг узак подшипникларида марказдан ь^очма куч 
таъсирида }^осил буладиган юкланишларни мувозанатлайди ва под-
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32-раем. ЗИЛ-130 двигатели кривошип-шатунли 
механизмнинг деталлари.

33 32 31



шипникларнинг емирилишини камайтиради; б) двнгатслнинг нотскис 
ишлашини камайтиради, поршенни чскка нуь^талардан чни^аради, 
двигателни юргизиб юборишни ва автомобилни жойидаи ь^узгатишни 
осонлаштиради; в) поршенни шатуннинг юн;ориги каллаги билан 
шарнирли 1^илиб бирлаштиради; г) совитиш тармоги ва элсктр 1̂ урил-

маларининг асбобларига тас- 
мали узатма ор1̂ али ;^аракат 
узатилади.

4 -топшири 1̂  (33-расм).
I. Поршсннинг 1̂ исмлари 

к;айси рак;амлар билан бслги- 
лаиган: буртш^ли туйнук (бо- 
бишка) (а), ь^овургалар (б), 
поршень >^алк;алари турадиган 
арт^чалар (в), ёндори (г), ту- 
6 и (д), каллак (е).

II. а) поршсннинг ь^айси 
кисмм цилиндр деворига тс- 
гиб туради ва унга ёнлама 
куч билан таъсир этади? б) 
поршсннинг 1̂ айси 1̂ исми 
унинг муста;^камлигини оши- 
ради? в) поршсннинг к;айси 
|^исми газ босимини бевосит^

33-расм. Поршсппииг |^исмлари 
курсатилган 1̂ ир»;ими.

кабул 1̂ илади'.'
III. Поршень 1̂ изиши натижасида унинг цилиндр ичида 1̂ ада- 

лишидан сз1^лаш учун 1^андай конструктив тадбирлар куриладн?
1. Ёндорда }̂ ар хил шаклдаги кесимлар к^илинади (П ва Т-симон).
2. Ендорнинг кундаланг кесими б\м'|лаб овал шакл бсрмлади.

34-расм. Поршень vbiK‘i-iyp"- 
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3. Ёндорнинг буйлама кссимида конус шакл бсрилади.
5 -топшири 1̂  (34-расм).
I. 1. 1^айси ра 1̂ амлар билан к;анда1'| поршень ?^ал1̂ алари ва 

уларнинг 1^исмлари курсатилган?
Мой сидиргич )^ал1̂ а (1), компрсссион ?^ал1̂ а (2), юпь^а дискли 

?^ал1̂ а (3), yi  ̂ буйлаб кенгайтиргичли >;ал1̂ а (4), снлама конган- 
тиргичли ;^ал1̂ а (5).

И. а) Ь^андай >;ал1̂ алар газларнинг двигатель картсрига утиб кст- 
маслиги учун хизмат 1̂ илади? б) 1^андай >̂ ал1̂ а мойнинг сниш камс- 
расига утиб кстмаслиги учун хизмат 1̂ илади? в) Мой сидиргич 
)^ал1̂ анинг н^андай детали шу ;^ал1̂ ани поршсн!-) уйиь^ларида сик^иб 
туриш учун хизмат ь^илади? г) Мой сидиргич >̂ ал1̂ анинг и^андай де­
тали цилиндр дсвори билан 
)^ал1̂ а ораси зич булиши учун 
хизмат 1̂ илади?

III. К,уйидаги куринишларда 
курсатилган деталлар учун 1̂ ан- 
дай материаллар ишлатилади? 

а) 1, 2, б) 3, 4, 5.
1. Чуян. 2. Пулат. 3. Бронза.
6 -топшири 1̂  (35-расм).
1. Шатун )^исмлари 1̂ айси 

ра 1̂ амлар билан белгиланган: 
i ôni^oi  ̂ (а), болтлар (б),
Ю1̂ ориги каллак (в), пастки 
каллак (г), шатун узаги (д), 
вкладиш (с), чи 1̂ и1̂ лар (ё), 
уйи 1̂ лар (ж), втулка (з).

II. Шатуннинг }^айси 1̂ исми: 
а) першении шатун билан би- 
риктирадиган поршень бар- 
могини урнатиш учун хизмат 
|^илади? б) муста;^камлигини 
оширадиган икки ёндорли (тавр-' 
ли) кссимга эга? в) тирсакли 
вални шатун буТйини билан би- 
риктириш учун хизмат 1̂ илади?

III. 1. а) Шатун каллагида 
вкладишни айланишдан чеклаш 
учун нима мулжалланган? б)
Шатуннинг 1̂ айси »^исми ажра- 
лувчан »;илиб тайёрланган? в)
Нима учун шатун 1̂ оп1̂ огида 
урнатиш белгиси бор?

2. Тирсакли валнинг 1̂ айси 
1̂ исми: а) шатун-подшипникла- 
рига борадиган мойни 1^ушимча 
тозалайди, б) маховик билан 
бириктириш учун хизмат 1̂ ила-

© и - '

35-расм. Шатун.
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ди, в) марказдан к;очма кучлар хосил киладиган момснтларн» 
йуь^отиш ски >^аракатланувчи ]^исмларнинг инерция кучларини 
мувозанатлаш учун хизмат 1̂ илади.

3. ]<^уйидаги двйгатслларнинг тирсакли валида;
1. Нсчта узак буйинлари бор? 2. К^анча шатун буйинлари бор?

36 -расм. З М З  двигателипинг цилиидрлар б.кжи. цилимдр.шр 1'11льзаси. та1^сим- 
л а т  ш сстсрияларинииг [^оп^оги ва ш иим лр лар блокипимг каллаги.

3. Кривошиплар орасидаги бурчак нимага тснг? 4. Таянч подшип- 
никлар 1̂ асрда жойлашган? 5. 1̂ анда11 матсриалдан тайёрланган? 

а) ЗМЗ-53? б) ЗИ Л -130? в) ГАЗ-24? г) ЯМЗ-236?
7 -топшири 1̂  (36-расм).
I. Расмда кривошип-шатунли механизм ь^узгалмас ь^исмининг 

деталлари к^айси ра1^амлар билан белгмланган?
Цилиндрлар блоки (а), ">;ул" гильзалар (б), цилиндр гильза- 

ларини урнатувчи блок уялари (в), блок картсри (г), та 1̂ симлаш 
шсстерняларининг i ôni^OFH (д), блок каллаги (с), блок каллаги- 
нинг сниш булинмаси (ё), блок клапанларииинг 5'ринди1̂ лари 
(ж), цилиндрлар каллагинииг ёнилги аралашмасини юборадиган 
туйнуклари (з), совитувчи сую1̂ лик учун гилоф (и), шпилькалар 
(й), цилиндрлар каллагинииг зичлагичи (к).

П. 1<^уйидаги дсталларнинг 1̂ айси бирига снн^иш булинмаси жой- 
лашгаи: а) цилиндр; б) цилиндрлар блоки; в) цилиндрлар каллаги.
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3. Ёндорнинг буйлама кссимида конус шакл бсрилади.
5 -топшири 1̂  (34-расм).
I. 1. 1^айси ра 1̂ амлар билан к;андай поршень >;ал1̂ алари ва 

уларнинг 1^исмлари курсатилган?
Мой сидиргич ?^ал1̂ а (1), компрссснон .уьи^а (2), ют^а дискли 

>̂ ал1̂ а (3), уь̂  буйлаб кснгайтиргичли >^ал1̂ а (4), снлама кснгай- 
тиргичли ; а̂ль̂ а (5).

II. а) Ь^андай >;ал1̂ алар газларнинг двигатель картсрига утиб кст- 
маслиги учун хизмат к^илади? б) К^андай >̂ ал1̂ а мойнинг ёниш камс- 
расига утиб кетмаслиги учун хизмат ь^илади? в) Мой сидиргич 
)^ал1̂ анинг ь;андай детали шу >;ал1̂ ани поршень уйиь^ларида сик^иб 
туриш учун хизмат 1̂ илади? г) Мой сидиргич >̂ ал1̂ анинг н^андай де­
тали цилиндр девори билан 
>;ал1̂ а ораси зич булиши учун 
хизмат )^илади?

III. 1^уйидаги куринишларда 
курсатилган деталлар учун 1̂ ан- 
дай материаллар ишлатилади?

а) 1, 2, б) 3, 4, 5.
1. Чуян. 2. Пулат. 3. Бронза.
6 -топшири 1̂  (35-расм).
1. Шатун ]^исмлари 1̂ айси 

ран^амлар билан белгиланган: 
i ôni ôi  ̂ (а), болтлар (б), 
юк;ориги каллак (в), пастки 
каллак (г), шатун узаги (д), 
вкладиш (е), чи 1̂ ик;лар (ё), 
уйи 1̂ лар (ж), втулка (з).

II. Шатуннинг |^айси 1̂ исми; 
а) поршенни шатун билан би- 
риктирадиган поршень бар- 
могини урнатиш учун хизмат 
►̂ илади? б) муста^камлигини 
оширадиган икки сндорли (тавр-' 
ли) кесимга эга? в) тирсакли 
вални шатун бу 1̂ ини билан би- 
риктириш учун хизмат 1̂ илади?

III. 1. а) Шатун каллагида 
вкладишни айланишдан чеклаш 
учун нима мулжалланган? б)
Шатуннинг 1̂ айси 1̂ исми ажра- 
лувчан 1̂ илиб тайёрланган? в)
Нима учун шатун 1̂ оп1̂ огида 
урнатиш белгиси бор?

2. Тирсакли валнинг 1̂ айси 
1^исми: а) шатун-подшипникла- 
рига борадиган мойни 1^ушимча 
тозалайди, б) маховик билан 
бириктириш учун хизмат 1̂ ила- 35-русм. Шатун.
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ди, в) марказдан 1̂ очма кучлар хосил киладиган моментларнн 
йук;отиш ски >;аракатланувчи *;исмларнинг инерция кучларини 
мувозанатлаш учун хизмат 1̂ илади.

3. 1<^уйидаги двигателларнинг тирсакли валида:
]. Нсчта узак буйинлари бор? 2. Цанча шатун буйинлари бор?

36-расм. ЗМ З диигателинииг цилиндрлар блоки, пилимдрлар тльзаси. та 1̂ сим- 
лаи] тсстерняларипит- i^oih;okh на цмлмилрлар блокшгимг каллаги.

3. Кривошиплар орасидаги бурчак нимага тснг? 4. Таянч подшип- 
никлар к^асрда жойлашган? 5. ]^анда11 матсриалдан тайсрлаиган?

а) ЗМЗ-53? б) ЗИЛ-130? в) ГАЗ-24? г) ЯМЗ-236?
7 -топшири 1̂  (36-расм).
I. Расмда кривошип-шатунли механизм ь^узгалмас н;исмининг 

деталлари *;айси ра1^амлар билан белгилаиган?
Цилиндрлар блоки (а), ">̂ ул" гильзалар (б), цилиндр гильза- 

ларини урнатувчи блок уялари (в), блок картсри (г), так;симлаш 
шестерняларининг i ôni^OFH (д), блок каллаги (с), блок каллаги- 
нинг сниш булинмаси (ё), блок клапанларининг 5'риндик;лари
(ж), цилиндрлар каллагининг ёнилги аралаи)масини юборадиган 
туйнуклари (з), совитувчи суюь^лик учун гилоф (и), шпилькалар 
(й), цилиндрлар каллагининг зичлагичи (к).

II. К^уйидаги деталларнинг 1̂ айси бирига сик;иш булинмаси жой­
лашган; а) цилиндр; б) цилиндрлар блоки; в) цилиндрлар каллаги.
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III. К,уйидаги тавсифномалар i^aiicii дпигатслнмнг цилиндрлар 
блоки учун уринли:

1. ЗМЗ-53. 2. ЗИЛ-130. 3. ГАЗ-24 "Волга". 4. ЯМЗ-236. 
а) цилиндрлари V-симон жойлашган. Чуяндан н^уйилган. Цилин­

дрлар Ю1̂ ориси 1̂ ис1̂ а кийгизмали (встагжали) ">;ул" гильзалар билан 
таъминланган; б) цилиндрлари V-симон жойлашган булиб,,унг 
|^атордаги цилиндрлар олдинга 35 мм силжитилган. Цилиндрларга 
1̂ уйилган ">̂ ул" гильзаларга 1̂ ушимча кийгизма урнатилмаган; в) 
цилиндрлар бир *;атор вертикал жойлаштирилган булиб, алюминий 
1̂ отишмасидан )^уйилган. Ю|^орисида i îici â кийгизмали ")^ул" гиль­
залар урнатилган; г) цилиндрлар V-симон жо11лашган ва чап i^arop- 
даги цилиндрлар 24 мм олдинга силжитилган. Блок ">;ул" гильзали

а 6  7 6 7 2
37-расм. Днигатсль цилшгдр ни rM.ii.fuijiipiimim турлм чизма-гури.

ва юк;орисига к;ис1̂ а кийгизма киритилган булиб, у алюминий 
1̂ оти ш масида н та йсрла к га н.

8 -топшири 1̂  (37-расм).
1. Расмда кслтирилган двигатель цилиндрлари к^уйидаги жа- 

вобларнинг 1̂ айси бирига тааллу)^лигини ант^ланг:
1. Цилиндр юк^орисига i n̂ci â кийгизма киритилган, гильзаси йу| .̂
2 . "?^ул" гильзали булиб, улар цилиндрлар блокиминг уйиь^ларида 

жойлашган ва пастки к;исми цилиндрлар блокида ясалган ариь^чада 
резина ?;ал1̂ алар билан зичланган. 3. ")^ул" гильзали ва пастки 1̂ исм- 
да ясалган ари 1̂ чаларга резина ^аль^алар билан зичланган. 4. "}^ул" 
гильзали ва Ю1̂ орисига калта кийгизма киритилган, пастки |^исмида 
ясалган ари 1̂ чалар резина ?^ал1̂ алар билан зичланган.

II. Двигатель цилиндрларининг к^исмлари 1̂ айси рау^амлар билан 
белгиланган: резина ёки мисдан тайсрланган зичловчи ;^ал1̂ алар (а), 
цилиндрлар блоки (б), цилиндр гильзалари юг^орисига киритилган 
кийгизма (в), сув гилофи (г), цилиндр гильзалари (д).

III. Расмда к̂ айси двигатель цилиндрлари тасвирланган.
1. ГАЗ-52? 2. ЗИЛ-130? 3. ЯМЗ-236? 4. КамАЗ-5320?
9 -топшири 1̂  (38-расм).
I. Двигатель мой таглигининг деталлари 1̂ айси раь^амлар билаи 

белгиланган: тукиш тешигининг ти 1̂ ини (а), мой та гл и г (поддон) (б), 
зичлагич (в), мой фланеци (г), тусгич-ажратгич (д), мис-асбест зич- 
лагич (е).

II. Келтирилган жавоблардан двигатель мой таглигининг ва- 
зифаси нималардан иборатлигини ани 1'^ланг.
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1. Двигатслнинг тирсакли ва 
таи^симлаш валлари урнатилади.

2. Цилиндрлар блокини таги- 
дан бсркитиб туради. 3. Криво- 
шнп-шатунли механизм ва газ 
тан^симлаш мсханизмларини иф- 
лск^паиишдан cai^iaf'un. 4. Мой cai -̂ 
лагич сифатида фойдалаиилади.

III. Кслтирилган автомобиль 
нусхаларида днигатсл1> нсчта 
ну|^тада ма>^камланади?

1. Учта. 2. Туртта. 3. Бсшта.
38-расм. Я М З-236 дизель двигатслииимг ,

мой таглиги (картери). B̂■'̂ г̂a ; в) ЗИ Л -130; г) Кам-
АЗ-.5320.

К Р И И О Ш И П - Ш Л Т У М Л И  М Е Х А Н И З М  М Л И З У И  Ю З А С И Д Л П  

К , УЙ И Д Л Г И  Ж А 1 Ю В Л Л Р  Т УГ РИ Д И И :

1 -топшири 1̂ . I. а (5); 6(7); в(4); г(6 ); д(12); с(13); с (И); 
ж(14); з(17); и(13); й(15); к(16). II. 1(6). III. 1(6, в, г, д, с);
2  (а, б, в, д).

2 -топшири 1̂ . I. (а, б, д). II. 1 (а, д); 2 (в, г, д, с). III.
1 (г, в, б, а); 2  (г); (д).

3 -топшири 1̂ . I а (6 ); 6(5); в(15, 16); г(7); д(8 ); с(10); с(11); 
ж(9); 3 ( 1 2 , 19, 24, 29); и (3,13); й(25); к(17,28); л(31); м(33); 
н(1); 0 (2 0 ); п(18); р(23); с(2); т(21). II. а (15); 6(2); в(31); 
г(1). III. а(28,17); 6(18); в(6 ); г(33).

4 -топшири 1̂ . 1. а(3); 6(1); в(2); г(6 ); д(4); с(5). II. а(6 ); 6(1); 
в(4). III. (1,3).

5 -топшири 1̂ . 1. 1(2); 2(1); 3(3); 4(4); 5(5). И. а(1); 6(2) ски 
6(3,4,5); в(4); г(5). III. а(1); 6(2).

6-топширик^. I. а(11); 6(7); в(5); г(9); д(6 ); е(10); с (1); 
ж (8 ); 3 (3 ). II. а(5); 6 (6 ); в(9). III. 1. а(1); 6(9,11); в (узаро 
алмашмайди).

III. 1. а(5); 6(5); в(5); г(4). 2. а(4); 6(4); в(4); г(3). 3. а(90); 
6(90); в(180); г(120); 4. а(олдинги учида); 6 (олдинги учида); в(ол- 
динги учида); г(кетинги к;исмида); 5. а(чуян); б(пулат); в(чуян); 
г(пулат).

7 -топшири 1̂ . I. а ( 1 5 ) ;  6 ( 1 2) ;  в(16) ;  г(14) ;  д (1 ) ;  с(3) ;  с (7); 
ж ( 1 1 ) ;  3 ( 6 ,8 ) ;  и ( 4 ,  10,  5 ,  9 ) ;  й (13) ;  к (2 ) ;  II. 1. (в).  III. 1(2); 
2 ( a ) ;  3(B);  4(6) .

8 -топшири 1̂ . I. Ка); 2(в); 3(6); 4(г); П. а(7); 6(1); в(3); г(2); 
д(6 , 4, 5); III. Ка); 2(г); 3(6); 4(в).

9 -топшири 1̂ . I. а (6 ); 6(1); в(3); г(2); д(4); с(5). II. (2, 3, 4).
III. Кб,в); 2(a); 3(г).
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5 -боб . ГАЗ ТАК,СИМЛАШ МЕХАНИЗМИНМНГ 
ТУЗИЛИШИ, ИШЛАШИ ВА КОНСТРУКТИВ 

ХУСУСИЯТЛАРИ

23-§. Газ та 1̂ симлаш механизмининг «азифаси ва ишлаш
услуби

Газ та 1̂ симлаш механизми цилиндрга сурнш тактида снувчи 
аралашма (карбюраторли ва газли дпигатслларда) ски >;аво 
(дизелларда) киритиш, сиь^иш ва иш тактларида оса цилиндрни 
таш 1<̂и му)^итдан чсклаб 1̂ уйиш ;^амда чикариш тактидаги ишла- 
тилган газларни таш1̂ и му)^итга чш^ариб юбориш учун хизмат 
1̂ илади. Автомобиль двигателларига асосан клапанли газ таь^сим- 
лаш механизми урнатилади.

Турт тактли автомобиль двигатслларида клапанлари пастда 
(цилиндр блокининг ён томонида) ски ю^орида (цилиндр калла- 
гида) жойлашган газ та 1̂ симлаш механизм турлари ишлатилади. 
Клапанлари пастда жойлашган газ та 1̂ симлаш механизмининг 
асосий конструктив хусусияти — цилимдрлар блокида жойлашган- 
лигидадир. Клапанлари ю 1̂ орига жоГ1лашган газ таг^симлаш ме- 
ханизмида эса клапанлар цилиндрлар каллагида булади.

Ёнувчи аралашма ски }^авони цилиндрга узатиб берувчи 
клапанлар киритувчи, ишлатилган газларни цилиндрдан ташь^ари- 
га чиь^арувчилари эса чш^арувчи клапанлар дсйилади. }^ар бир 
цилиндрда асосан , битта киритиш ва битта чи 1̂ ариш клапани 
булиб, так;симлаш валининг муштчалари сони шу клапанлар 
сонига тенг булади. Масалан, турт цилиндрли двигатслда 8 та, 
олти цилиндрли двигатслда эса 1 2  та клапан бор.

Турт тактли двигатслнинг иш цикли дакомида унинг тирсакли 
вали икки марта айланганда )^ар бир клапан бир мартадан 
очилиши лозим. Дсмак, тирсакли вал икки марта айланганда 
двигатслнинг та 1̂ симлаш вали бир марта айланар экан. Шунинг 
учун улар орасидаги узатмалар сони ' / 2  га тенг.

Клапанлари пастда (цилиндрлар блокида) жойлашган газ 
та 1̂ симлаш механизми асосан бензинда ишлайдиган карбюраторли 
ва газсимон ёнилгида ишлайдиган карбюратор-аралаштиргичли 
двигателларда ишлатилади. Бу >;олда клапанлар цилиндрлар 
блокининг ён томонида жойлашиб, улариинг киритиш ва чи 1̂ ариш 
клапанлари блокнинг ён 1̂ исмида бу’лади (ГАЗ-52, ЗИЛ-164). Бу 
турдаги механизм 1̂ уйидаги деталлардан иборат: та 1̂ симлаш вали 
(шестерня билан), клапанлар, клапанларни йуналтирувчи втул- 
калар, клапан пружиналари ва таянч шайбача, турткич, ростлаш 
болти ва контргайка билан сухариклар >;амда клапанлар калла- 
гининг жойлашишига мулжалланган уР»нди1̂ лар. Тирсакли вал

*
Такомиллашган двигателлар учун киртиш  кламаии иккита ва чик;арии1 

клапаии битта ёки киритиш ва чи(^ари1и клапамлари иккитадам булиш и
мумки11.



айланма >^аракатни тан^симлаш 
шсстсрнялари орн̂ гъпи тан^сим- 
лаш вали 7 га узатади (39- 
расм). Таь^симлаш вали айлан- 
ганда унинг муштчаси турткич 
5 га тиралиб, уни тспага 
кутарадм. Турткичнинг ростлаш 
болти <S’ клапан / узагининг 
тубига тсгиб, уни юк;орига 
кутаради. натижада клапан 
каллаги узи утирган
уриндш^дан тспага силжийди. 
Клапан кутарилганда, пружина 
3 сиь;млади. Цилиндр янги за­
ряд (снилги аралашмаси ски 
хаво) билан тулдирилгандан 
скн ишлатилган газлар чи 1̂ ариб 
юборилгандан сунг муштча 
турткич тубидан чи 1̂ ади ва 
пружина уз кучи билан кла- 
панни аввалш >;олатига 1̂ айта- 
ради, натижада клапан каллаги 
уриндик^н^а жипс жойлашади. 
Пастда жойлашган клапанлар- 
нинг тирк;ишини ростлаш учун 
турткичнинг юцориги томони- 
дан ростлаш болти 8 га контр­
гайка буралади. Булар срдами- 
да клапан билан турткич 
уртасида ксракли тир 1̂ иш 
урнатилади. Бу тирк;иш двига­
тель совуь  ̂ ;^олатда ишластган

39-расм. K.'iiiiiciiijap пастда — цилипдр- 
лар блокида жойлашган газ та^сим- 

лам| механизми:
'  А,

/  — клапан, 2 —  йупалтирупчи втулка,
J  — пружина, •/ — TnpraK-mavi6a, J — 
турткич, 6 ^  турткич втулкаси, 7 — 
та»;симлат вали, S — ростлаш болти,

О — сухарик, /О  — блок-картер, 
пайтдагига нисбатан кичик, чунки клапан узаги цилиндр блокига 
к^араганда купро!^ узаяди. Турткичларнинг ишловчи юзаларини 
ейилишдан сак^лаш учун улар сачратилган мой билан мойланади. 
Клапанлари пастда жойлашган двигатслларда цилиндрлар калла- 
гининг баландлиги кичиклашади, так;симлаш вали ва клапанлар- 
нинг юритмаси эса соддалашади, лскин уларда сис^иш даражасини 
7,5 дан ошириб булмайди. Демак, двигателнинг техник-и 1̂ тисодий 
курсаткичлари клапанлари ю 1̂ орида жо|'1лашган газ так^симлаш 
механизмига нисбатан кам. Шунинг учун охирги пайтда бу 
турдаги механизм кам ишлатилмок^да.

Клапанлари Ю1^орида жойлашган газ та 1̂ симлаш механизми 
дизель ва купчилик карбюраторли двигатслларда (ГАЗ-24, ЗМЗ- 
53, ЗИЛ-130, КамАЗ-740 ва >^оказо) ишлатилади. Бунда клапаи- 
лар цилиндрлар каллагида жойлашган булиб, ёниш булинмаси 
ихчам, сик^иш даражаси ва тулдириш коэффициенти катта булади.
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Бу омиллар автомобиль двига- 
тслининг к^увватини ва тсжам- 
корлигини оширади. Ушбу газ 
та!^симлаш механизми 1̂ уйидаги 
деталлардан ташкил топган: 
так;симлаш вали билан унинг 
шестерняси, коромислолар би­
лан унинг yj^H, клапанлар, 
ма)^камловчи деталлар билан 
клапан пружиналари ва 
йуналтирувчи втулкалар.

Бу механизм н^уйидагича 
ишлайди: тан^симлаш вали 18 
айланганда ynvmr муштчаси 
(40-расм) турткич 77 га тира- 
либ, уни штанга 15 билан бир- 
галикда юк^орига кутаради. 
)^аракат штанга орь^али, коро- 
мисло II нинг кетинги учига 
бураб киритилган болт 13 га 
утади ва коромисло уз yi^n 
атрофида бурилади. Бурилиш 
натижасида икки елкали коро- 
мислонинг бир учи клапан 6 
узагининг туб 1̂ исмига тсгади 
ва уни пастга итаради, клапан 
пружинаси ]() си1̂ илади, нати- 
жада клапан каллаги уз 
уриндиги эгар 5 дан силжийди 
ва ЯНГИ заряд (ёнилги аралаш- 
маси ёки }^аво) келадиган ски 
ишлатилган газлар 'чиь^иб кста- 
диган тешик очилади. Клапан 
тула очилган пайт турткичнинг 
туби муштчанинг энг юк^ориги 
1̂ исмида турган >^олатига тугри 
кслади. Так^симлаш вали бу- 
рилган сари турткич 17 мушт­
чанинг дунг к;исмидан четга 
чи 1̂ ади ва штанга билан бир- 
галикда пастга силжийди. Кла­
пан эса пружина 10 таъсирида 
тепага силжийди ва туби билан 
коромисло II нинг олдинги 
учига 1̂ атти1̂  тиралади, нати- 
жада коромисло уз у»̂ и 14 ат­
рофида бурилади. Демак, кла-

40-расм. Kjiaiiaiijuipn loi^opii.ia жой- 
jaiiin iii газ xai^cuMjiaiii мс.хаинзмн:

/  —  ца.'П1()н;ч11, 2  — таролка, J — птулка,
4 — сухариклар. Л — ;иар, 6 — клана,

7 — iiyiiajmipyii’in итулка,
Л — цулс|1.'10иии >̂ Ш1ца, 9 — чаинч шайба, 

/О — нружина, / /  — KopoMwcwti ' 
/2 — шика, и  — росглаш Гюлти,
14 — коромисло ук;11, 15 — мггапга,

К> — тиргак. /7 — 1>'р1кич, 
т  -  lakiCiiNuiaiii tijuiH.
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пан пружина таъсирида аввалги вазиятнни эгаллаиди, яъни унинг 
каллаги уз уриндигида жипс утиради. Так^симлаш вали яна 
айланиши натижасида муштчасининг дунг 1̂ исми юн^ориги 
>^олатига кслади ва >^аракат муштча — турткич — штанга — коро- 
мисло дсталлари ор1̂ али клапанга узатилади >;амда клапан яна 
уз урчндигидан пастга силжийди. CvHirpa >^аракат тоскари 
йуналишда давом этади ва клапан спилади. Замонавий ВАЗ ва 
"Москвич" туркумидаги автомобиль двнгатслларида тан^симлаш 
вали цилиндрлар блокининг устки к;исмига жойлашган булиб, 
унинг муштчалари коромислога (ВАЗ-2103, "Москвич"-! 140) ёки 
турткичга (ВАЗ-2108, ВАЗ-2109) бсвосита таъсир 1̂ илади.

24-§. Газ та 1̂ симлаш механизмининг фазалари

Турт тактли двигателнинг ишлаш услуби басн 1̂ илинганда, 
}̂ ар бир такт тирсакли вал 180° га бурилганда содир булиб, 
клапанлар поршень чекка нуи^таларга стганда очилиши ёки 
ёпилиши мумкинлиги шартли равишда олпнган эди. Двигатель 
1̂ увватини ошириш учун цилиндр снувчи аралашма ёки >̂ аво 
билан купро!^ тулдирилиши ва ишлатилган газлардан яхширо1ч 
тозаланиши зарур, лскин киритиш ва чиь^ариш жараснлари жуда 
кичик Bai^T ичида утади. Бу ва»^т двигателнинг тезлигига богли!^ 
булиб, 0,05...0,0087 с га тенг. Бундан ташн^ари, клапанлар дар^^ол 
очилмайди, натижада цилиндр киритиш тактида снилги аралаш- 
маси ёки }^аво билан старли даражада тулма|1ди, чи 1̂ ариш тактида 
эса ишлатилган газлардан тула тозалана олмайди. Бу жараён- 
ларнинг утишини яхшилаш учун клапанлар поршень юк;ори чекка 
нуь^тага етмасдан олдинро!^ очилиши ва пастки чекка нун^тадан 
утгандан кейинро!^ ёпилиши керак. Натижада клапанларнинг 
очи 1̂ лик даври тирсакли валнинг 180° бурилишига нисбатан 
купроь; булади.

Одатда, клапанларнинг очилиш ва спилиш >^олати тирсакли 
валнинг айланиш бурчаги буйича к^аралиб, поршеннинг чекка 
ну 1̂ таларига нисбатан градусларда ифодаланади. Шундай 1̂ илиб, 
киритиш ва чи 1̂ ариш клапанларининг поршень чекка ну1̂ таларига 
нисбатан очи 1̂  туриш даврини тирсакли валнинг айланиш бур- 
чаклари орь^али ифодаланиши газ тсщсимлаш фазалари деб 
аталади.

Купинча газ та 1̂ симлаш фазалари доиравий тасвирий чизи 1̂  
(диаграмма) шаклида ифодаланади ва у газ rnat ĉuMJiaui диа- 
граммаси (тасвирий чизиги) деб аталади. Мисол тарик^асида 
ЯМЗ-238Е двигателнинг газ Т31^симлашнинг тасвирий чизиги 
41-расмда келтирилган. Диаграммада курсатилганидек, киритиш 
клапани тирсакли валнинг айланиши буйича поршень ю. ч. н. 
га 20° етмасдан очилади ва поршень п. ч. н. дан 46° утгандан 
сунг спилади. Шундай 1^илиб, ёнилги аралашмаси ёки j^aBo 
цилиндрга тирсакли валнинг 246° айланиши давомида кирити-
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ю. ч. н.

п.ч.н.
41-расм. ЯМ З-238 Е аитомобнль дни- 
lyTCjm газ rai^cnMjiam ф аза:гари1111иг 

доираний тасвирий чизмасн.

лади. Чи 1̂ ариш клапани тирсак- 
ли вал айланиши буйича пор­
шень п.ч.н. га 6 6  етмасдан очи- 
лади ва поршень ю. ч. и. дан 
20° утгандан сунг ёпилади. Де­
мак, чи1<̂ ариш клапанининг 
очи1̂ лик даври >̂ ам 246° га тенг.
Бу }̂ ол та 1̂ симлаш валининг 
муштчаларини бир хил юзали 
1̂ илиб тайёрлашга имкон бсради.

Тасвирий чизигида курсатил- 
ганидек, тирсакли валнинг айла- 
ниш йунали|1ии буйича 60 даво- 
мида иккала клапан очи1̂  тура- 
ди. Бунга клапанларнинг 
бараварига очик туриш даври 
дейилади. Бу даврда киритила- 
стган ёнилги аралашмаси ски 
)^аво ва чи 1̂ арилаётган ишлатил- 
ган газлар ок^ими катта шитоб 
кучига эга булади. Шунинг учун 
улар аралашишга улгурмайди ва 
ЯНГИ заряд ишлатилган газлар 
билан таш 1̂ арига чик;иб кета ол- 
майди. Демак, бу давр давомида цилнндр пу4з? )̂Янади, яъни у 
ишлатилган газлардан тозаланади. Клапанларнинг бундай ишлаши 
тулдириш жараёнига ижобий таъсир курсатади.

Киритиш клапанининг илгарирок^ очилтиига сабаб, поршень 
ю. ч. н. дан п. ч. н. га >^аракатланиш пантида киритиш тешиги 
тула очилиб, у ор 1̂ али цилиндрга куп мин^дорда ёнилги аралаш­
маси ёки )^аво юборилишидир. Киритиш клапанининг кечикиб 
беркитилиши эса цилиндрни ёнилги аралашмаси ёки >̂ аво билан 
яхши тулдириш учун керак. Чунки киритиш тактининг охирида 
}̂ ам цилиндрда сийракланиш булади, натижада поршень п. ч. н. 
дан утиб, босим ташк;и му>;ит босимига тенглашгунча цилиндрга 
ёнилги аралашмаси ёки з^аво кириб туради.

Двигателлар тез юрувчанлигининг ошиши ва клапанлар 
кундаланг кесимининг кичиклашуви фаза бурчакларини каттаро!^ 
танлашни талаб этади. Газ так^симлаш фазаларини тугри урнатиш 
учун двигателни йигиш пайтида тан;симлаш шестерняларининг 
белгиланган жойларини ани 1̂  туташтириш лозим. Газ так^симлаш 
фазаларининг доимийлик даражаси клапан узаги билан коромисло 
тумшуги орасидаги тирцишга риоя и^илинганда сак^ланади. Тир 1̂ иш 
катталашиши натижасида клапан очилишиии давомийлиги кама- 
яди, бу тир|^иш кичрайиши билан купаяди. 4-жадвалда баъзи 
автомобиль двигателларининг газ тан^симлаш фазалари келтирил- 
ган.
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4 - ж а д п а л

Автомобиль двигателларининг газ тар^симлаш фазалари 
(тирсаюти валиинг айланиш б ур ч ат  бу(1пча гра/1усларда)

Двигатель

Киритиш
клапаии

Ю.Ч.11.
1ача

0ЧИЛИ1ПИ

п.ч.н. 
дан 
су II г 

ёпили-
111И

Кири-
ТИ1П

даири

Чицариш кламаии

II.ч.м.
гача

041IJIHIIMI

ю.ч.м.дам
сумг

ciiiuiMimi

Ч шпа­
рит  

да при

Икки 
кламаи- 
мииг ба- 
равари- 

|-а
очи1̂  ту- 

риши

УЛЗ-451 ДМ
24 64 268 5Х 30 26Х 54

ГЛЗ-52Л 51 240 47 13 240 22
ГЛЗ-53Л 24 64 268 50 22 252 46

ЗИ Л -130 31 83 204 67 47 295 78
ГЛЗ-24 Д 12 60 252 54 18 252 30

ЯМЗ-236 20 56 256 56 20 256 40
НЛЗ-2106 12 40 232 42 10 232 22

25-§. Газ та 1̂ симлаш механизмиминг Aexajnjiapn

Клапанлар цилиндрнинг киритиш ски чиь^ариш тсшикларини 
очиб-ёпиб туради (42-расм). Клапан каллак / ва узак 2 дан 
иборат. Клапаннинг каллак 1^исми конуссимон фаска 4 ли булиб, 
у клапан уриндкгига жипс уп^азилади. Клапан узаги цилиндрик 
шаклда ясалиб, кетинги учида клапан пружинасини ма>̂ - 
камлайдиган деталлар учун мулжалланган >̂ ал1̂ асимон арик;ча 3 
йунилган. Клапандан узакка утиш жойи каттаро»^ радиусли 
булиши керак. Бунда каллакнинг муста>^камлиги ва исси1̂ лик 
утказувчанлиги ошади, бундан ташк^ари, янги ёнилги аралашма- 
сининг клапан атрофидан цилиндрга силлнц утиши яхшиланади. 
Киритиш ва чи 1̂ ариш клапанларидагм иш фаскасининг бурчаги 
45°. Чунки бундай бурчакли фаска клапаининг муста>;камлигини 
оширади ва жипс ишлашини та1>минлайди. Цилиндрни снувчи 
аралашма билан яхширо!^ тулдириш ман^садида киритиш клапа- 
нининг каллаги чик;ариш клапаннинг каллагига нисбатан каттаро!^ 
ишланади. Клапан каллагининг шакли тскис-тарслкасимон (42- 
расм, а), лоласимон (42-расм, б) ва 1̂ авари1̂  (42-расм, в) булиши 
мумкин. Текис-тарелкасимон клапан фан^ат карбюраторли двига- 
телларда, лоласимон ва к^авари!  ̂ каллакли клапанлар, асосан, 
дизелларда ишлатилади.
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4 2 - раем. K . ia iic n ijw ip :

а —- г а р гл к а с и м о и , о —  л о л а с м м о н , 
п — к;абари1̂ .

Клапанлар огир иш шаро- 
итларида ишлайди (ишлатил- 
ган газларни цилиндрдан 
таш 1̂ арига чш^ариш шундай 
шароитдир). Бу пайтда 
чт^ариш клапанларининг 
каллаги карбюраторли двига- 
толларда 800. ..850°С гача, 
дизслларда эса 500...600°С 
гача 1̂ изийди. Буидай катта 
)^арорат чт^ариш клапанм 
каллаги иш фаскасининг 
куйишига, ь^ийшайишига ва 
|^урум )^осил булишига олиб 
келади. Киритиш клапанлари 
эса чицариш клапанларига 
нисбатан анча снгил шароит- 
да ишлайди, шунинг учун 
киритиш клапанларининг каллаги чиь^армш клапанларининг кал- 
лагига нисбатан икки марта кам ь^изийдн. Киритиш клапани 
хромли пулатдан, чиь^ариш клапанлари оса исси1̂ бардош пулат 
синхромдан тайсрланади. Баъзан иссмь^бардош пулат синхром 
фак^ат чи 1̂ ариш клапанлари каллагини тайсрлаш учун ишлати- 
лади, узаклари эса хромли пулатдан та 11срланиб, сунгра бу 
1̂ исмлар пайвандланади.

Огир иш шароитида ишлайдиган чикариш клапанларининг 
хизмат муддатини ошириш учун (ЗИЛ-1.30 ва ЗМЗ-53) уларнинг 
ишлайдиган 1̂ ия сиртига утга ута чидамли ЭП-332 болгили пулат 
эритиб 1̂ уйилади ва шу клапан стсржснмшнг ичи ковак н^илиб 
ишланиб, унга иссин^ликни яхши тар 1̂ атиш имконини бсрадиган 
натрий тулдирилади. Ю)^орида айтилган сабабларга кура баъзи 
двигатслларда (ЗИЛ-130, ЗИЛ-111 ва бшлкалар) чи 1̂ ариш кла­
панлари махсус механизм (43-расм) срдамида иш пайтида маж- 
буран айлантирилади, шунда клапанларн|шг фаскасида 1̂ урум 
)^осил булмайди, натижада уларнинг иш муддати ошади. Бу 
механизм цилиндрлар головкаси у11и 1̂ часининг клапан 
йуналтирувчи втулкасига урнатилган. Клапан пружинаси 4 тиргак 
шайба 3 га тиралади. Клапан спи 1̂  па11тда айлантириш моханиз- 
мининг дискли пружинаси 5 тугриланади. Бунда пружинанинг 
ички чети корпус / слкасида узон^лашади ва клапан пружинаси 
шарикларга таяниб, барча босимни уларга утказади. Ксйинчалик 
шариклар корпус арик^часининг yiinK-'’’‘'P '̂r;i тушиб, дискли пру­
жина 5 ни ва у билан бирга клапан пружинаси 4 нинг тирак 
шайбаси 3 ни >;амда клапанни бурадп. Клапан спилганда 
барча деталлар уз з^олатига 1̂ а11тади. Демак, айлантириш 

мсханизми ёрдамида клапан ^ар очилиб-ёпилганда, оз-оздан 
бурилиб, уз уки атрофида айланади. Бунинг натижасида клапан-
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43-расм. Kjiciiiaiijiapim совитиш ва y-iapim a i i j i a i i T i i p i i m  мсхапизми.

дан исси1̂ лик таш 1̂ и му>^итга цилпндрлар блоки ор|^али бир 
меъёрда тарк^атилиб, ейилиши камаяди ва ишлаш муддати ортади.

Клапаннинг йуналтирувчи втулкалари 7 (40-расмга ь^аранг) 
киргизма 1̂ илиб чуяндан ёки металлоксрамик 1̂ отишмадан (ЗИЛ- 
130) тайёрланади.

Клапан пружиналари 10 (40-расмга к^аранг) клапанлар берк- 
лигида уларни ypинди^^l^a жипс син^иб, cnni^ >̂ олда ушлаб туради 
ва кейинчалик ташкой кучлар таъсирнда клапанларни очиш учуй 
хизмат 1^илади. Пружина яхши ишлаши учуй етарли даражада 
эластик булиши керак. Клапанлар пастда жойлашганда битта, 
ю*;орида жойлашганда эса j^ap бир клапанга иккита ёки учтадан 
пружина урнатилади. Пружиналар лсгирлаиган п}'латдан тайёр- 
ланган диаметри 3 5 мм ли симдан ясалади.

Штангалар 15 (40-расмга i^apanr) клапанлар ю1^орида жой­
лашганда >;аракатни турткичдан коромисло ор1̂ али клапанга 
узатиб беради. Улар муста)^кам ва снгил булиши лозим. Штан­
галар узаксимон пулатдан тайёрланиб, юь^ори 1̂ исмига тобланган 
пулатдан конуссимон тутк^ич киргизилган. Пастки 1̂ исми штанга 
билан бир бутун к;илиб суйри(сфсрик) шаклда ясалади.
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KopoMHCjio и  (40-расмга F;apanr) штангадаги >;аракатии кла­
пан узагига узатиш учун хизмат килади. У икки сдкали булиб, 
углеродли пулатдан штамповкаланади. Унимг бир учи ростлаш 
болти 13 орь^али штангага уланади, бтика слкаси оса клпаннинг 
узагига таянади. Иссш^лик тир 1̂ ишини ростлаш тузилмаси штан- 
ганинг коромисло билан уланадиган српда жойлашади. Коромис- 
лолар к;узгалмас УКК̂* урнатилиб, ундаги нтулкада скп игнали 
подшипникда бурилади. У]^нинг ички бушлигндан коромислони 
мойлаш учун МОН утади.

Турткич та 1̂ симлаш валининг муштчаларидан >^аракатни бс- 
восита клапанларга (пастки) ски штангаларга (клапанлари 
юцорида жойлашганда) узатади. Туртгич суйрисимон (сферик), 
1̂ узн1̂ оринсимон, цилиндрик ва роликли булади. Клапанлар 
ю 1̂ орида жойлашганда турткичлар /7  (40-расм) ичи ковак 
цилиндрик шаклда булиб, бу уяга штапганинг кстинги учидаги 
сферик каллак таянади. Улар сифатли пулатдан тайёрланиб, 
ишловчи юзалари ю 1̂ ори частотали олсктр токи билан тобла- 
нади.

Исси1̂ лик тирк^ишни ростлаш мак^садида пастда жойлашган 
клапанлар учун турткичнинг юн^ори ь^исмига контргайкали рост­
лаш болти 8 (39-расм) киргизилади. Fiy тирк^ишни ва 1̂ ти-ва)^ти 
билан текшириш ва ростлаш ишлари двигатель совук^лигида олиб 
борилади. ЗИЛ-130 двигатслида бу тирн^иш коромисло ва клапан 
узаги оралигида булиб, ростлаш винти ёрдамида 0,25—0,30 мм 
ь^илиб мак^бул }^олатга кслтирилади.

Т а 1̂ симлаш вали клапанларни муипчалар ёрдамида маълум 
тартибда очиб-ёпади ва двигатель тармо^^парига кирувчи асбоб- 
ларни !^аракатга келтиради. Та 1̂ симла1л вали (44-расм), таянч 
буйинлар /, муштча 2, та 1̂ симлаш шестсрняси 3, ёнилги 
насосини 5̂ аракатга кслтирувчи эксцентрик 4. мой насоси ва 
узгич-та 1̂ симлагични ;^аракатга кслтирувчи винтсимон шестерня
5 дан тузилган. Таь^симлаш вали сифатида сифатли пулатдан 
болгаланиб ёки махсус чуяндан 1̂ уйма ь^илиб ясалади. Таянч 
буйинлар билан муштчаларнинг ейилишига булган к;аршилигини 
ошириш учун уларнинг таш 1̂ и к^атламига химиявий термик 
ишлов берилади ёки Ю1̂ ори частотали электр токи билан 
тобланади. Та 1̂ симлаш вали юритмасининг конструкцияси унинг 
жойланишига богли!^ булиб, бунда 1̂ ия тишли шестернялар 
(44-расм, б), занжирли узатмалар ёки орали!^ торсион валли 
конус шестернялар (44-расм, в) к^улланилади. Бу шестернялар 
чуяндан (ЗИЛ-130) ёки текстолитдан (ЗМЗ-53) ь̂ ия тишли 
1̂ илиб тайёрланади. Клапанлар поршеннинг цилиндрдаги вазия- 
тига ва иш циклининг утишига мое равишда очилиши ва 
ёпилиши лозим. Бунинг учун шестернялар махсус (^илинган 
белгиларга 1̂ араб урнатилади (44-расм, б). Тирсакли валнинг 
yi  ̂ буйича силжимаслиги учун блокнинг олд деворига пулатдан 
ясалган таянч фланец ма)^камланади.

87



5 а

44-расм. Tai^CHMjiairi вали на юритма 'iiiSMa.iapii.

4 - м а п з у .  ГАЗ ТАК^СИМЛАШ МКХЛНИЗМИ

1-топшири1^ (45-расм).
I. Расмда газ та 1̂ симлаш мсханпзмининг турлари i^aiicn 

куринишда бсрилган;
а) ...? б) ...?
II. Расмда газ та 1̂ симлаш мсханпзмининг Дст^^ллари 1̂ айси 

раь^амлар билан курсатилган:
так^симлаш валининг муштчаси (а), юпапам уриндиги (б), турткич 

(в), юлапан (г), тирсакли вал (д), та 1̂ симла1и валининг шестсрняси 
(с), ростловчи б(.1лт (ё), шайба (ж), пружнна (з), коромисло (и), 
коромиспо уи;и (й), коромисло кронштейнп (к), коромиою штангаси 
(л), тирсакли валнинг xaî CHMviam шсхтсрнмси (м).

III. Газ та 1̂ симлаш механизмининг асосий вазифаси нимадан 
иборат?

I. Карбюраторли двигатель учун. 2. Дизель двигатели учун.
а) Иш аралашмасини уз вак^тяда цилмндрларга киритиш ва 

ишлаб булган газларни чи 1̂ ариш; б) ёнилги аралашмасини ци- 
линдрлараро та 1^симлаш; в) ёнилги аралашмасини уз ваь^тида 
дилиндрларга киритиш ва ишлаб булган газларни чин^ариш; г) 
?^авони уз ва 1̂ тида дилиндрларга киритиш ва ишлатилган газлар­
ни чи 1̂ ариш.

2 -топшири 1̂  (46-расм).
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45-расм. Газ таксимлат мсхаиизмммтп Tacisiipmi чизмаси.

I. Расмда газ таь^симлаш мсханизми дсталлари на уларнкнг 
к;исмлари 1̂ айси ра 1̂ амлар билан курсатмлган;

йуналтирувчи втулка (а), клапанлар (б), пружиналар (в), 
таняч-шайбалар (г), клапанни айлантмрувчи механизм (д), клапан 
тарслкалари (с), та 1̂ симлаш валининг таянч буйинлари (с), так;сим- 
лаш валининг муштчалари (ж), так^симлат валининг оксцснтриги
(з), мой насски ва узгич-тау^симлагичнинг юриттп шсстсрняси (и), 
таянч фланец (й), тан^симловчи шестерняиинг урнатиш белгиси 
(к), турткичлар (л), штанга (м), коромисло (н). коромисло yi^n 
(о), коромисло тиргаги (п), контргайкали созловчи винт (р), 
таь^симловчи валнинг втулкалари (с), так^симловчи шестерня (т).

П. 1. Расмдаги куринишдан газ таь^симлаш механизмининг 
1^айси детали в^андай вазифани бажаришини аниь^ланг:

а) цилиндр каллагидаги ёки блокдаги клапанни очиб ва спиб 
туради; б) муштча юзасига турткич ёки коромислони j^ap доим 
сиь^иб туради )^амда клапанни спик  ̂ ;^олатда зич тутиб туради; 
в) клапанни уриндигига муста>^кам урнатишга имкон яратади, г)
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46-расм. ЗИЛ-130 двигатели газ таксимлагп мсхаиизмипииг 
дстал-1эри.
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инерция кучларини ь^абул (^илиб, клапан кутарилган ва пастга 
тушган вак^тида турткич ски коромислони доимо муштча си1^иб 
туради.

2. Расмда газ тан^симлаш мсханизмининг 1̂ айси дсталлари:
а) Та 1̂ симлаш валининг у»̂  буйлаб йуналган кучини ь^абул 

ь^илади? б) Узгич-та 1̂ симлагич ва мой насосини >;аракатга ксл-' 
тиради? в) Штангадан клапанга куч узатади? г) Тан^симловчи 
валдан коромислога куч узатади?

111. К^уйидаги двигатслларнинг газ таь^симлаш мсханизми 1̂ андай 
вазифаларни бажаришни келтирилган жавоблардан ани 1̂ ланг.

1. ЗМЗ-53. 2. ВАЗ-2106. 3. ЗИЛ-1.30. 4. ЯМЗ-236.
а) Цилиндрларга снилги аралашмаси киритиш ва ишлаб 

булган газларни чи1̂ ариш учун киритувчп клапанларни очиб ва 
спиб туради, )^амда узгич так^симлагични, мой насосини ва ёнилги 
насосини >;аракатга кслтиради; б) двигатслнинг н^абул 1̂ илинган 
ишлаш тартибига ва ишлаб булган газ таь^симлаш фазаларига 
мувофи!^ иш циклини амалга ошириб, клапан мсханизмини 
бош1̂ ариб туради; в) тирсакли вал айланнш частотасининг мар- 
каздан 1̂ очма >^амма рсжимли рсгуляторини на олдинрон^ снилги 
пуркаш автоматик муфтасини ?^амда юк;ори босимли насос юрит- 
масининг валини >;аракатга кслтиради, >;авони цилиндрларга 
кнритади ва ундан ишлаб булган газларни ташь^арига ч и Е^ а р а д и ;  
л)" тирсакли вал айланиш частотасини м а р к а з д а н  к;очма-вакуум 
чекловчини, узгич-таь^симлагични >^амда снилги ва мой насосини 
>^аракатга кслтиради. Ёнилги аралашмасини цилиндрга юбориш 
учун киритиш клапанини ва ишлатиб булинган газларни цилин- 
дрдан чи 1̂ ариб туриш учун чиь^ариш клапанларини очиб туради.

3 -топшири 1̂  (47-расм).
1. Расмдан |^уйидаги двигатслларга тсгишли газ так^симлаш 

вали юритмасининг конструкциясини аниь^ланг:
I. ЗМЗ-53. 2. ВАЗ-2101. 3. ЗИЛ-114.
II. Таь^симлаш вали юритмасининг дсталлари i^aiicn рак^амлар 

билан курсатилган:
занжирнинг тсбранишини сундиргич (а), занжирминг чуз11/тишини 

ростловчи механизм (б), ростловчи механизмнинг колодк£Ъ1 ари (в), 
та1̂ симлаш юритмасининг занжири (г), так;симлаш юлдузчаси (д), 
тирсакли валнинг та 1̂ симлаш шсстсрняси (е), так^симлаш валининг 
та1̂ симлаш шсстсрняси (с), шестерня гупчаги (ж), таь^симлаш ва.<1 и- 
нинг опдинги таянч буйни (з), тирак фланец (и).

III. 1. Та 1̂ симлаш шестериясининг шовь^ининн камайтириш ва 
равон ишлашини ошириш учун н;анда1'( тишли н^илиб ясалади?
2. Та1^симлаш валининг шсстернялари и;андай матсриалдан тай- 
ёрланган? 3. Тирсакли валнинг тан^симлаш шсстернялари ь^андай 
матсриалдан ясалади?

4 -топшири 1̂  (47-расм).
I. Курсатилган куринишдаги газ та 1̂ симлаш юритмасининг 

дсталлари 1̂ андай а>^амиятга эга?
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47-расм. Газ rai^ciiMjiam вали юритмасимипг турларм.

1. 3-куриниш. 2. 10-куриниш. 3. II n;i 12-куринишлар. а) 
таь^симлаш валининг уь; буйлаб силжишпии чскла11ди; б) занжпр 
7 нинг бслгиланган тарангликда тортилишинл таъминлайди; в) 
занжир стакчи участкасининг ;^аддан таил^ари тсбранишини ка- 
майтиради.

И. Кайси клапанда ва нима умун унинг каллаги каттаро^; 
диаметрда ясалади?

1. Цилиндрни яхши тозалаш учуй, чш^армш клапанмда.
2. Цилиндрнн яхши тулдириш учун, чт^ариш клапанида. 3. Ис- 
си 1̂ ликни яхши тарк;атиш учун, чи 1̂ ар11ш клапанида.

III. Клапан билан турткич ёки клапан билан коромисло 
орасидаги тир 1̂ иш нима учун ксрак?

1. }^амма клапанларни бир хил урнатиш учун. 2. Газ 
та 1̂ симлаш мсханизмининг деталларини иссит^ликдан >^имоя к;илиш 
учун. 3. Клапаннинг аста-секин очилиши ва ёпилиши учун.
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Ючн. Ю.Ч.Н. Юмл

Пли. Плн. Ячн.
а) S) в)

48-расм. Газ таксимлаш фазалари Tacmipiiii чизики (,iiiaip;iMMacii): 
а — турт такгли диигате.чпинг умумий фал:1л;|ри тясиирш"! ч и зи т: С> — 3MJI- 
130 двигателининг фазалар таснирий ч и зти ; и — КамАЗ лизс.'и. лтпаюлииммг 

фазалар laciinpun чпзиги.

а) снилги аралашмасини киритишни илгарплатпш фазаси;
б) ишлаб булган газларни чии^аришнм илг;|рилатиш фазаси;
в) киритиш клапанини ксчиктириб спиш фазаси; г) чии^ариш 
клапанини ксчиктириб спиш фазаси.

II. Кслтирилган саволларга мос кслувчи жавобларни аник;ланг: 
1. Так^симлаш фазаси деб нимага айтилади? 2. Клапанлар 
бараварига очи 1̂  дсганда нима тушуиилади? 3. Цилиндрларми 
снилги аралашмаси билан тез ва яхши тулдириш учун ннма 
кузда тутилган? 4. Та 1'^симлаш фазаларининг диаграммаси дсганда 
нима тушунилади?

а) Янги снилги аралашмаси ва ишлаб булган газлар он^имининг 
бараварига бир-бирига тсскари >^аракатланиши; б) киритиш ва 
чи1̂ ариш клапанларининг поршснни чскка нук^таларига нисбатан 
очи1̂  туриш даврининг тирсакли вал а(1ланиш бурчаклари ор 1̂ али 
ифодаланиши; в) киритиш ва чи 1̂ ариш клапанларининг бир хил 
пайтдаги очи 1̂  )^олатига кривошипнинг бурилиш бурчаги мос 
келиши; г) клапанларнинг очилиш ва спилишларининг тирсакли 
вал бурилиш градусларида доиравий чизи!^ тарзида ифодаланиши.

III. 1. Тирсакли валнинг чекка нук^таларига нисбатан бурилиш 
бурчагини клапанларнинг градусларда ифодаланган очилиш ва 
спилиш пайтлари орцали курсатинг:

а) поршень ю. ч. и. га етмасдан олдин очиладй; б) поршень 
п. ч. н дан утгандан сунг ёпилади; в) поршень п. ч. н. га 
келмасдан олдин очилади; г) поршень ю. ч. н. дан утгандан 
кейин ёпилади.

2. Чи 1̂ ариш клапани поршень чекка нуь^таларга етмасдан олдин- 
ро1̂  очилиши ва кечикибро!^ ёпилиши нима учун зарур?
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а) цилиндрларнинг тозаланишини яхшилаш учун; б) клапан- 
нинг яхши совитилишини таъминлаш учун; в) аралашманинг 
тули!^ ёнишини таъминлаш учун.

6 -топшири 1̂  (49-расм).
I. ^уйида келтирилган газ та 1̂ симлаш диаграммаларидан тир- 

сакли валнинг айланиши буйича:
1. Двигатель иш циклидаги киритиш такти фазалари; 2) 

двигатель иш циклидаги чи 1̂ ариш такти фазалари нсча градусга 
тенг эканлигини топинг.

а ш  ГА5-24 П .Ш  ЗМЗ-53 П Я Я  ЯМЗ-240
49-расм. ГА З-24 "Волга", ЗМ З-53, ЯМ З-240 антомобнл!. двш атсллариним г газ 

та 1̂ симла111 фазалари таскирий мизигн.

а) ЗМЗ-53А; б) ГАЗ-24 "Волга"; в) ЯМЗ-230.
II. ]<^уйидаги саволларга мое келувчи жавобларни топинг:
1. Двигателнинг ишлаш тартиби дсб нимага айтилади? 2. Ци- 

линдрнинг ишлаш тартиби нимага богли!^? 3. Тирсакли вал билан 
тз 1^симлаш вали айланишлари сони частоталарининг нисбати нима 
учун зарур?

а) Та 1̂ симлаш вали ва тирсакли валнинг узатиш сонига >;амда 
тирсакли валнинг айланиш сонига богли!^; б) клапанлар битта 
иш цикли давомида бир мартадан очилиши учун; в) двигателнинг 
>̂ ар хил цилиндрларида бир хил тактларнинг маълум тартибда 
такрорланиши; г) тирсакли вал шатун буйинларининг ва таь^сим- 
лаш вали муштчаларининг ^^андай жойланишига.

III. Двигатель цилиндрлари б>Ч'|ича бир хил исмли тактлар 
тирсакли вал бурилишининг 1̂ айси бурчагида алмашади?

1. ЗМЗ-53А? 2. ГАЗ-24? 3. ЗИ Л -1.30? 4. ЯМЗ-240. 
а) 45°; б) 90°; в) 120°; г) 180°.
7 -топшири 1̂  (49-расм).
I. Ь^уйида келтирилган газ та«^симлаш тасвирий чизиги ор1̂ али 

тирсакли валнинг айланиш бурчаги буйича градусларда клапанлар- 
нинг очилиш ва ёпилиш пайтларини топинг;

1. Киритиш клапанининг ю. ч. н. га етмасдан барваь^т очила 
бошланиш пайти.
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2. Киритиш клапанининг п. ч. н. дан утгандан ксйин ксчикиб 
ёпилиш пайти.

3. Чи 1̂ ариш клапанининг п. ч. и. га стмасдан барван^т очила 
бошланиш пайти. 4. Чиь^ариш клапанинмнг ю. ч. н. дан ксйин 
ксчикиб ёпилиш пайти.

П. I. Поршень ю. ч. н дан утгандан сунг чикариш клапанини 
очик  ̂ к^олган вак^ти. 2. Поршень п. ч. н. дан утгандан сунг 
киритиш клапанининг очи 1̂  цолган ва 1̂ ти. 3. Поршень пастки 
чскка нук^тага стмасдан чи 1̂ ариш клапанининг очилиш ван^ти.
4. Поршень п. ч. н. га стмасдан олдмн киритиш клапанининг 
очилиш ва 1̂ ти деб нимага айтилади?

а) иккала клапаннинг бараварига очин  ̂ туриши; б) киритиш 
клапанининг барвак^т очилиши; в) чт^ариш клапанининг ксчи- 
киброк; спилиши; г) иккала клапаннинг кечикиброк; ёпилиши; д) 
чиь^ариш клапанининг барва 1̂ т очилиши; с) киритиш клапанининг 
кечикибро!^ спилиши.

III. К^уйидаги саволларга мос кслувчн жавобларии ани 1̂ ланг:
1. Та 1̂ симлаш ва тирсакли валлар шестерняларининг нотугри 
урнатилиши, яъни шсстсрняларнинг урнатиш бслгилари тугри 
келмаслиги. 2. Газ так;симлаш механизми юритмаси шсстсрняла- 
рининг ейилиши; 3. Коромисло учи ва клапан узагининг ораси- 
даги тир|^ишнинг ортиши; 4. Коромисло ва клапан узаклари 
орасидаги тир 1̂ ишнинг камайиши ГТМ нинг ишлашига н^андай 
салбий таъсир курсатади?

а) клапанларнинг очилиши ксчикади, ёпилиши эса илгарилай- 
ди; б) клапанларнинг очилиши ва спилиши ксчикиб боради; в) 
клапанларнинг очилиши барва 1̂ тлашади, спилиши ксчикади; г) 
фазаларнинг силжиши руй бсради.

II 8-топшири1^ (50-расм).

50-расм. Газ таксимлаш валипи цайдловчи (фиксаги'ялонми) тузилмалармимг
конструктив rypjrapii.
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I. Расмда тасвирланган 1̂ айд ь^илунчи тузилмалар кслтмрилган 
двигатслнинг 1̂ айси бирида урнатилганлнгнни топинг:

1. ЗМЗ-53. 2. ГАЗ-24. 3.' ЗИ Л -130. 4. ЯМЗ-236.
II. 1. Нима учун газ та 1̂ симлаш палининг шсстсрнясига бслги 

(^уйилади?
а) газ та 1̂ симлаш фазаларини тугри урнатишни таъминлаш 

учун;
б) ёндириш пайтини урнатиш учун; в) вални yi  ̂ буйича 

силжишини бар 1̂ арорлаш ;^олатига урнатиш учуй.
2. Поршеннинг »^айси ^олатида клапан узагн ва коромисло 

учи орасидаги тир 1̂ иш ростланади?
а) бефар!^; б) си 1̂ иш тактининг охнрида, поршень ю. ч. н. да 

булган >;олатда; в) киритиш тактининг охирида, поршень 
п. ч. н. да турган пайтда.

1 6  7 5  П  1 3  

а

51 -раем. ЗИ Л -130 автомобиль двигатс.тнммг аилантм чсхаиизмига эга 
булган киритиш клаиани конструкцияси.
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III. К,уйида кслтирилган камчиликларнинг ь^айси бирида дви- 
гателнинг ь^уввати камаяди ва блок каллагида та 1̂ иллаш руй 
беради?

а) клапан учи билан коромисло орасидаги тирк^иш камайганда;
б) клапан узаги билан коромисло учи орасидаги тир 1̂ иш 
купайганда; в) клапанлар уз уяларида жипс стмаса.

9 -топшири1  ̂ (51-расм).
1. Чи 1̂ ариш клапанини айлантирувчи механизмнинг дсталлари 

1̂ айси ра 1̂ амлар билан курсатилган?
1^айтарувчи пружина (а), шарча (б), дискли пружина (в), 

клапан пружинаси (г), таянч шайба (д), клапаннинг йунал- 
тирувчи втулкаси (с), чи 1̂ ариш клапани (с), айлантирувчи 
механизмнинг корпуси (ж), к^улфли >̂ ал1̂ а (з), пружина тарсл- 
калари (и), сухарь (й), натрийли тулдирма (к), клапан уриндиги 
(л), оловбардош к;атлам (м), ти 1̂ ин (н), цилиндрлар каллаги (о).

П. 1. Чик^ариш клапанини айлантирувчи механизмнинг вази- 
фаси нимадан иборат?

а) иш фаскасида куйинди ^осил булишига йул (^уймайди; б) 
чи 1̂ ариш клапани каллаги бир мсъсрда 1̂ изийди; в) чи 1̂ ариш 
клапанининг ишлаш муддатини узайтиради.

2. Клапаннинг 1̂ айси >;олатида пружина 5 сик^илади?
а) очи 1̂  >^олатида; б) ёпи 1̂  ;^олатида.
3. Клапаннинг к;айси }^олатида пружина 3 даги кучланиш 

камаяди? а) ёпи 1̂  з^олатида; б) очи 1̂  )^олатида.
111. Айлантирувчи механизмнинг к;айси детали дискли пружина

6 ва таянч шайба 4 ни )^амда клапан пружинаси 5 ни 
айлантиради?

а) клапаннинг йуналтирувчи втулкаси; б) 1̂ айтариш пружи­
наси; в) шариклар.

1 0 -топшири 1̂  (52-расм).
1. Расмда тасвирланган газ та 1̂ симлаш механизми 1^уйидаги 

двигателларнинг к^айси бирига тааллу|^лилигини топинг?
I. ЗМЗ-53. 2. ГАЗ-24. 3. ЗИ Л -130. 4. ЯМЗ-236.
I I . К,уйидаги келтирилган двигателларнинг иш тартиби ь^андай 

содир булади?

1. ЗИЛ-130. 2. ГАЗ-24. 3. ВАВ-2101. 4. ЗМЗ-53. 5. ЯМЗ-236.
а) 1 —2 —4—3; б) 1—3—4—2 ; в) 1—4—2 —5—3—6; г ) 1 —5—

3 - 6 - 2 —4; д) 1 - 5 - 4 - 2 - 6 - 3 —7 - 8 .
III. 1. ГАЗ-53 двигателида коромисло ва клапан орасидаги 

тир 1̂ ишнинг 1̂ иймати 1̂ анча булиши керак?
а) 0,25...0,30мм; 6)0,40...0,55 мм; в) 0 ,10...0,30 мм.
2. Клапан пружиналарининг иш >;олати 1̂ андай?
а) си1̂ илган ва эркин; б) )^ар доим чузилган; в) >̂ ар доим 

си1̂ илган.
3. Поршеннинг чекка ну 1̂ таларга нисбатан к^айси ^олатида 

коромисло учи билан клапан узаги орасидаги тир)^иш ростланади?
7— X. Маматов gi



52-расм. Газ Taî CMMjiaiii мсхапизминипг >;ар Х1ы комструктии турлари.

а) си 1̂ иш тактининг охирида поршень ю. м. н га стганда; б) 
киритиш тактининг охирида поршень п. ч. н га босганда; в) 
бефар|^.

ГЛЗ ГЛК, СИМЛЛ1Л М Е Х Л И И З М И  МЛНЗУИ Ю ЗЛСИДАП  
К , У Й И Д А Г И  Ж А В О В Л А Р  Т 9 Г Р И Д И Р

1 -топшири 1̂ . I. а) клапанлари пастда жойлашган. б) клапан- 
лари ю 1̂ орида жойлашган. II. а (10), 6 (6 ), в(9), г(5), д(3), 
с(1), с(4), ж ( 8 ), 3 (7 ), и(11), й(12), к(13), л(14), м(2). III. 1(в),
2  (г).
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2 -топшири 1̂ . I. а(10), 6(9), в(12), г(11), д(21), с(17), ё ( 4 ) ,  
ж(6,7), 3 (5 ), и(20), й(3), к(1), л(19). м(18), н(14), o(13)j п(16), 
р(15), с(18), т(2). П. 1. а(9), б(в, г) (12). 2. а(13), 6(20), в(14), 
г(18). III. Кг), 2(a), 3(г), 4(B).

3-топшири1̂ . I. Ка), 2( b) ,  3(6). II. а(10), 6(12), b(11) j  г(7), 
д(8,9), с ( 1 ) ,  с (2) ,  ж(6 ), 3 (4 ), и(3). III. 1 (i^niimiii^ тиш.;^и). 2 
(тскстолитдан). 3. (пулатдан). , \

4 -топшири 1̂ . I. Ка), 2( b) ,  3(6). II. (2).  III. (3).
5-топшири1̂ . I . Ка), 2(в), 3(6), 4(г). II. 1(6), 2(в), 3(a), 4(г).

III. 1. а) а — бурчак остида киритмш клапани; 6 ) д — бурчак 
остида киритиш клапани; в) у — бурчак остида чш^ариш клапани;
г) /3 — бурчак остида чи 1̂ ариш клапани. 2 (a).

6 -топшири 1̂ . I. 1. а(268), 6(252), в(256). 2. а(252), 6(2^2), 
в(256). II. 1 (в), 2(г), 3(6). III. Кб), 2(г), 3(6), 4(в).

7-топшири1̂ . I. 1. а(24), 6(12), в(21), г(20). 2. а(64), 6(60), 
в(75), г(56). 3. а(56), 6(54), в(57), г(56). 4. а(22), 6(18), в(39), 
г(20). II. 1(b),  2(c), 3(д) ,  4(6). III. Кб), 2(a), 3(в), 4(г).

8-топшири1̂  I. 1(1), 3(6), 4(a). II. Ка), 2(6). 111.(6).
9-топшири1^. 1. а(10), 6(3), в(9), г(6), д(4), с(12), с(1), ж(2), 

3(5), и(7), й(8), к(П ), л(13), м(14), н(15), о(16). II. Ка,6,в). 
2(a), 3(a). III. (в).

10-топшири1^. I. 1(6), 2(г), 3(в), 4(a). II. Кд). 2(a), 3(6), 
4(д), 5(B).  III. Ка), 2(B),  3(6).

б-боб. СОВИТИШ ТАРМОРИ

26-§. Совитиш тармогининг ва.чифасм на таснифи.

Совитиш тармоги двигатслнииг 1̂ изигап дсталларидан ис- 
си1̂ ликни мажбуран таш|^и му)^итга тар 1̂ атиб, упипг ксракли 
исси1̂ лик маромида ишлашини таъмиилайди. Двигатслда иш 
циклиминг уртача )^арорати 1070... 1270 К (800...ЮОО°С). Бундай 
5^ароратда кривошип-шатунли ва газ та 1̂ симлаш мсханизминииг 
дсталлари ь^изиб кстади, ишк^аланувчи юзалар орасида мой куйиб, 
ишк^аланиш >^аддан таш 1̂ ари ошиб кстади. Натижада поршень 
)^аддан ташк^ари кенгайиб, цилиндр ичида ти 1̂ илиб 1̂ олади, 
подшипниклар эса эриб кетиши мумкин. Шу сабабли двигатсл- 
нинг 1̂ изиган дсталларидан исси1̂ ликни узлуксиз равишда ташк;и 
му>;итга тар 1̂ атиб туриш лозим. Лскии двигатель хаддан ташцари 
совитиб юборилса з а̂м иссик;лик энсргияси бекорга сарф булади, 
мой 1̂ ую1̂ лашиб, иш 1̂ аланишга сарфланадиган т^увват ошади. 
Ундан ташцари, ёнувчи аралашма 1̂ исман томчига айланиб, 
цилиндрлар дсворидаги мойни ювиб туширади, натижада ци- 
линдр-поршснь гуруз^ига кирувчи дсталларнинг сйилиши ортади.

Демак, двигателнинг жуда 1^изи6  кетиши ёки )^аддан ташь^ари 
совиб в^олиши унинг фойдали !^увватини камайтириб, тежамкор- 
лигини ёмонлаштиради. Совитиш тармоги эса двигателнинг иш-
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лаши учун >^улай булган исси1̂ лик маромини бслгиланган >;олда 
са 1̂ лаб туради.

Автомобиль двигателларида, асосаи, суюв;лик ски 5̂ аво билан 
совитиш тармо1‘̂ лари в^улланилади. Суюь;лик билан совитиш тар- 
моги }^аво билан совитишга нисбатан к^уйидаги афзалликларга 
эга: 1) 1̂ улланиладиган суюь^ликнинг 1̂ айнаш >;арорати 370...380°К 
(100...110°С) булганлиги сабабли двигателнинг дсталлари 1̂ атти1̂  
к^изиб кетмайди; 2 ) совутувчи суюк^лик двигатслдан чи 1̂ аётган 
шов}^ин товушини к;исман ютади; 3) юргизиш даврида двигател­
нинг к;изиши тезлашади; 4) бу турдаги двигатслни совитиш 
к^овургалари булмаганлиги сабабли у силлт^ ва ихчам буладн. 
)^аво билан совитиш тармогининг афзалликлари к;уйидагилар: 1 ) 
тармо 1̂ да сув насоси, радиатор, сув ь^увурча, термостат йук^лиги 
сабабли у оддий ва енгил ишланган; 2 ) двигатслда сув гилофи 
булмаганлиги сабабли у музлаб 1^олмайди; 3) сув йу»; жойларда 
)^ам двигателни ишлатиш мумкин.

27-§. Сую1^лик билан coFmTMm тармоги

Сую 1̂ ликнинг ^аракатланиш усули буйича термосифон, аралаш 
ва мажбурий тармо»;лар мавжуд.

Термосифон усулида суюк^ликнинг >;аракати иссик; ва совук; 
суюк^ликлар зичлигининг фар»^и туфайли табиий равишда уТ‘1ДЦ- 
Аралаш усулда эса радиатордаги совитилган сув насос ёрдамида 
цилиндрларнинг Ю1̂ ори 1̂ исмига юборилади, пастки 1̂ исмига эса 
сув уз табиий 01^ими билан 01^иб тушади. Мажбурий усулда 
тармо*;даги сую 1̂ лик насос ёрдамида узлуксиз )^аракат к^илади.
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Замонавий автомобиль двигатслларида аралаш (бир к;аторли 
двигателларда) ски мажбурий (V-симон двигатслларца) усул 
билан ишлайдиган совитиш тармок;ларн 1̂ улланилади. 53-расмда 
аралаш усул билан ишлайдиган совитиш тармогининг соддалашган 
чизмаси келтирилган. Бу турдаги совитиш тармоги ани|^ ва пухта 
ишлайди. Одатда, бундай турдаги тармок^ совитиш гилофи, 
радиатор, насос, термостат, бирлаи]тирувчи шланг ва калта 
орали!^ найчаларидан иборат булиб, 1̂ уйидагича ишлайди.

Двигатель ишлаш жараснида радиатор 20 да совитилган сув 
орали!^ найча 1 6  ва шланг 1 5 ор 1̂ али насос 14 ёрдамида 
цилиндрлар блокининг сув трак^атувчи канали К) тсшикчаси 8 
орк;али цилиндрлар блокининг совитиш гилофи 9 га киритилади. 
Блокдаги сую1̂ ликнинг табиий айланиши натижасида радиатор 
орали!^ найчаси 6 ва 4 ;^амда 3 орк^али радиаторнинг юк^ори 
бакчаси 2 га утади. Кейинчалик, радиатор 20 да вентилятор 19 
ёрдамида совитилган сув унинг пастки бакчаси 18 га он̂ иб 
тушади. Цилиндрларнинг катта )^ароратда кучли н^изиган юн^ори 
|^исмини яхши совитиш учун coByi  ̂ сув аввал блокнинг ю 1̂ ори 
к;исмидаги канал 10 нинг тешиклари 8 орк^али кир^|ди. Суюк^лик 
совитиш тармогига радиаторнинг юк;ориги бугзидан 1̂ уйилади, 
сунгра бугиз i ôni^oi  ̂ I билан зич бсркитилади. Тармок^ни 
сую1̂ .1 икдан бушатиш учун совутиш тармогининг энг пастки 
1̂ исмига ва радиаторнинг пастки бакчасига мккита жумрак 12 ва 
17 урнатилган. Тармоь^даги суюь^лик >^ароратини билиш учун 
орали!.  ̂ термометр ва талафот дараклагичи бор. Двигателнинг 
белгиланган исси1̂ лик маромида ипJлaши учун сув гилофида 
>;аракатланувчи сую1̂ ликнинг )^арорати 80...95°С булиши керак. 
Бундай >;арорат термостат 7 ёрдамида уз-узидан ростлаиади.

28-§. Совитиш сую 1̂ лиги

Совитиш суюк^лиги сифатида асосан сув ишлатилади, чунки 
у исси1̂ ликни узига тез 1̂ абул 1̂ илади ва тарк^атади, арзон ва 
етарли ми 1̂ дорда булади. Лекин совитиш тармогида 1̂ айнаган 
сувнинг к^уй|^аси (накип) чукиб, сув гилофи, деворларида туз 
»;атлами пайдо булади. Натижада цилиндрлар блокининг исси1̂ лик 
утказиш 1̂ обилияти сустлашади, сув гилофларининг дсворлари 
зангланиши натижасида емирилади. Сув 1̂ ишда музлаб, двига­
телнинг деворларини дарз кетказиши ски ёриб юбориши мумкин. 
Шунинг учун совитувчи сую1̂ лик сифатида ю1̂ орида айтиб 
утилган камчиликлардан холи булган антифриз ксиг 
1^улланилмок;да. Антифризнинг икки хили ишлаб чиь^арилади. 
Антифриз М-40: 47 фоиз сув, 53 фоиз этиленгликоль (музлаш 
)^арорати 233К) (-40°С); антифриз М-65: 34 фоиз сув, 6 6  фоиз 
этиленгликоль (музлаш )^арорати 207К) (6 6 °С). Антифриз киши 
организми учун заз^арли. Унинг иссин^лик сигими сувникига 
нисбатан анча кам. Шунинг учун совитувчи суюь^лик сифатида
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антфриз 1̂ улланилганда тармо1^нинг иссин^лик тарь^атиш (^обилиятп 
сув билак совитилгандагига нисбатан паст, натижада цилиндрлар 
деворинииг }^арорати 15 ... 20°С га opxni^poi^ 1̂ изнйди. Шу сабабли 
антифризнинг исси1̂  кунда i^y-^ланилиши баъзан двигателни 
>^аддан таш1̂ ари 1̂ издириб юборади. 1 0 |^орида айтилган сабабларга 
кура совитувчи сую»;лик сифатида к;иш даврнда антифриз ва ёз 
кунларида тоза юмшо!^ сув ишлатиш мш^садга мувофиь;. Тармо 1̂ да 
ишлатиш учун смгир ски i^op сувп тавсня ь^илинади, чунки бу 
сув юмшо|^лик хусусиятига эга. Бу ман^садда |\удук;, булок  ̂ ски 
дснгиз сувини ишлатиш ярамайди. Даре ва кул сувларини 
юмшатиш учун уни 30...40 минут ь^айнатилади ва совитиш 
тармогига 1̂ уйишдан аввал бсш-олти к^ават докадан утказиб 
тозаланади.

29-§. Сую 1̂ лик билан совитиш тармогииинг тузилиши

Радиатор двигатель блокида к;измган совитиш сую1̂ лигининг 
исси1̂ лигини ^аво оь^ими таъсирида таши^и му;^итга тар 1̂ атиб, 
>^ароратини пасайтириш учун хизмат н^илади (54-расм, а). У 
Ю1̂ ори 2  ва пастки 8 бакчалар, узак панжаралар / ва мах;- 
камловчи деталлардан иборат суюн^лик Ю1̂ ориги бакчанинг буг- 
зидан 1̂ уйилади. Бугиз i ôni ô)  ̂ 4 билан жипс бсркитилган. 
1^0 П1̂ 01 к̂;а буг утказиш найчаси 3, буг->^аво клапанлари урна- 
тилган булиб, радиаторнинг ички >^ажми ташь^и mvj^ht билан шу 
клапанлар ор1̂ али туташади. Радиатор узакларининг турлари 
найчали, пластинкали ёки асалари пнисимон панжарали булиши 
мумкин.

Найчали радиатор (54-расм, б) ЗИ Л -130, ГАЗ-53, ЯМЗ-236, 
ГАЗ-24 "Волга" автомобиль двигатслларига урнатилади. Улар бир 
нсчта 1̂ атор найча 1 лардан иборат булиб, ясси овал ски думалок; 
кссимли булади. Бу найчалар стин̂  жойлаштирилгаи 1̂ атор ют^а 
пластинкалар 2  орасидан утиб, учлари ю1̂ ориги ва пастки 
бакларга кавшарланади.

Пластинкали радиаторларда (54-расм, в) сув ок;ими кавшарлаб 
уланган |^уш пластинкалар 4 орасида >̂ осил булган бушлик 3 да 
}^аракат |^илади. Пластинкаларнинг совитиш юзасини ошириш 
мацсадида уларни тул 1̂ инсимон шаклда ясалади.

Асалари инисимон панжарали радиаторларда (54-расм, г) >̂ аво 
горизонтал жойлашган найчалар ичидан утади, ташь;и томонида 
эса сую 1̂ лик >;аракатланади. Бундай турдаги радиаторларни тай- 
ёрлаш 1^ийинлиги сабабли улар кам н^улланилади.

Радиатор узагининг деталлари латундан тайёрланиб, уларнинг 
учлари 4 (54-расм, в) бир-бирига кавшарланади. Ёпи1̂  совитиш 
тармо1^ли двигатслларда радиаторни бузилишдан сан^лаш ва тар- 
мо 1̂ нинг яхши ишлаши учун радиатор 1̂ оп1̂ огида буг->^аво клапани 
урнатилади (54-расм: д). Буг клапан /, сую1̂ лик жуда |^изиб, 
382 ... 385 К (109... 112°С) ва унинг босими ошиб кстганда,
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54-расм. Радиаторнинг 1(исмлари ва деталлари: 
а) / — узак; 2 — кл^ориги бак, 3 — буг утказиш найчаси, 4 — 

j  — тусгич (жалюза), 6 — рйчаг, 7 — кран, в— пастки бак; 6) У— найчалар,
2 — мластинкалар; в )  I — т^лцинсимон пластинкалар, — ;^аво тешикчалари,

3— суп тешикчалари, 4 — иластинкалар учлари; г) арисимон узак; д) i^oiikok.
/ — бук (чи1\ариш) клапани, 2 — j^aso (киритиш клапани).

р а д и а т о р н и  ёрилишдан са1у 1айди ва таш 1̂ и му^^ит босимидан 45.. .55 
кГ1!1 (0,45...0,55 кгк/см^) ошганда очиладиган 1^илиб ростланади. 
)^аво клапани 2, совитувчи суюцлик совиб, x a p M O iy ia  босим 
сийраклашганда, радиатор найчаларини пачо1^ланишдан сацлайди 
в а  радиатордаги босим таш 1̂ и му>;ит босимидан 10 кПа (0,1 
кгк/сМ  Ь га сийраклашганда очиладиган цилиб ростланади.

|/"  Радиатор ва двигателни з^аво ок^ими билан шамоллатишни 
камайтириш учун тусгич (жалюза) 5 мулжалланган, у шарнир 
равишда тик урнатилган пластинкалардан тузилган.

^  Сув насоси. Совитиш тармогида сую 1̂ ликнинг мажбурий 
)^аракаг. аниши насос ёрдамида амалга оширилади. Одатда, паст
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55-расм. ЗИ Л -130 автомобилипинг сув пасоси.

босимли 40...100 кПа (0,4...1,0 кгк/см^ ) марказдаи н^очма сув 
насоси ишлатилади. 55-расмда ЗИ Л -130 двигатслида ишлатилади- 
ган сув насоси билан вентиляторнинг умумий тузилиши келти- 
рилган. Сув насосининг вал юритмаси 14 чуян корпус 2 га 
иккита шарсимон подшипник И  ва 13 срдамида урнатилиб, улар 
оралигида втулка 12 жойлашган. Подшипникларга .мой мойдон
3 орк;али юборилади. Валнинг олдинги учи J.4 га шпонка ва
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втулка ёрдамида гупчак 17 урн;1тилади, унга шкив I ва 
вснтиляторнинг парраги 18 бириктирилган. Валнннг ксйинги учи
14 га сув насосининг парраги 6 утказилган булиб, узаро 
силжишдан болт ёрдамида чеклаб турилади. Паррак алюминий 
корпус 5 га жойлаштирилиб, корпус 2 ва 5 1̂ истирма 4 ёрдамида 
жипслаштирилган. Вал 14 га сув к^айтаргич К) урнатилган булиб, 
у сувнинг подшипник бушлигига утишдан сан^лайди. Насос 
корпуси 2 дан вал 14 нинг ичи чи1̂ иб турадиган жойга 
урнатилган сальник бу ердан сукнинг сизиб чик^ишига йул 
|^уймайди, 9 бу сальник резина манжет 7, пружина S орк^али 
корпус 2 нинг ишлайдиган ёнаки к;исмига сицилади. Сув насоси 
вентилятор билан бирга цилиндрлар блокининг олдинги деворига 
ма)^камланган булиб, понасимон тасма ор1̂ али тирсакли вал 
шкивидан }^аракатга келтирилади.

Автомобиль двигатслларига 1̂ увватига 1̂ араб икки ёки куп 
парракли вентиляторлар урнатилади.
^Термостат — сову»; двигателни ь^мздиришни тсзлатиб, совитиш 

гилофидаги сую1̂ ликнинг мак^буллатган 5^ароратими уз-узидан

И '

СуВ насосига Сув насосига
56-расм. CyioiyiHK тулдиргичли тсрмостутиинг ииишт таснири: 

а — термостат клапани очи»;, б — термостат кламаии ёпин;, / — суп насоси кор­
пуси, 2 — баллон, 3 — тиргак, 4 — 1̂ истирма, 5 — клапан, 6 —суп утказупчи 

бугиз (патрубок), 7 — термостат корпуси, Н — чапгак (скоба),9 — иасосга суп
утказувчи тсшикча.
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ростлаб, уни бслгиланган )^ароратпни таъминлаб туриш учуй 
хизмат !^илади. 1<^улланиладиган тсрмостатлар пккп хил булади: 
суюь^лик (ЗМЗ) ски ь^атти!  ̂ (ЗИЛ-130) тулдиргичли тсрмостатлар. 
Сую 1̂ лик тсрмостатлари баллони юпк;а жездаи йул-йул к^илиб 
цилнндр шаклида ясалган булпб, баллон 2 ичига тез 
бугланадиган сую1̂  эфир ёки этил спиртнинг сувли эрнтмаси 
1̂ уйиладм. Баллон 2 термостатнинг корпуси 7 га жойлаган булиб, 
унинг ю 1̂ ори ь^исмига клапан 5 нинг тпргаги J икки учи букик 
жез чангак 8 билан бирга кавшарланган (56-расм). Двигатель 
юргизилганда совитувчи гилофдаги суюь^ликнинг >;арорати 343°К 
(70°С) дан паст булганлиги сабабли термостат кланами 5 ёпи|^ 
булиб, гилофдаги сую1̂ лик утказувчи тешикча 9 орк^али сув 
насосига 1̂ айтади. Бунда суюь^лик кичик дойра буйича айланиши 
сабабли у тез к^изийди, натижада двигателнинг 1̂ изиши анча 
тезлашади. Совитувчи гилофдаги сую1̂ лик >^арорати 343...348К 
(70...75°С) гача кутарилиб, термостат баллонидаги аралашма 
бугларини кенгайтиради. Натижада баллон 2 узаяди ва унинг 
клапани 5 1̂ исман кутарилиб, суюк;ликнинг маълум ми|^дори 
радиаторга, маълум ми 1̂ дори эса сув насосига ута бошлайди. 
Кейинчалик сую1̂ ликнинг >^арорати 363 К (90 С) га етиши билан 
клапан 5 тули!^ очилади, суюь^лик асосан радиаторга юборилади.

Бу турдаги термостатнинг босим сезгирлиги ю 1̂ ори, шу сабабли 
тармоь^даги совитиш суюк^лиги босимининг узгариши унинг 
аник^лик билан ишлашига салби11 таъсир курсатади. Ь̂ аттик; 
тулдиргичли термостат эса бу камчиликдан холи.

1̂ атти1^ тулдиргичли термостат корпуси 7 нинг (57-расм) ичига 
мис баллон I жойлаштирилган булиб. баллонга церезин аралашти-

а)
57-расм. Цатги!^ тулдиргичли термостатиииг ишлаш таснири.
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58-piicM. Клаиаилари nact;ia жойлатган ГАЗ-52 двигатслииимг араламм ап -jq  
усулдаги С0 ВИТИ1М тармоки. ^  ' *
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рилган мис кукуни тулдирилган. Баллон рсзинали диафрагма 13 
билан спилган. Диафрагма устига рсзинали сстии^ча 8 орн^али 
урнатилган тиргак 2 йуналтирувчи ктулка 1 срдамида клапан 4 га 
ма)^камлаиган. Коромисло 6 шарнир равишда термостат клапани 4 
билан бирлашган.

Двигатель 1̂ издирилмаган ва 1̂ тда баллон ичидаги мис кукуни 
1̂ атти1̂  5^олда булади ва термостат клапани к^айтаргич пружина 3 
нинг зуриь^иши билан ёпик  ̂ }^олда туради. Суюк;лик фа(^ат сув на- 
сосига утади, совитувчи сую1̂ лик >;арорати 343 К (70°С) дан ошгач, 
баллондаги кукун эрий бошлайди ва унинг )^ажми кенгайиб, диа­
фрагма J3 шток 2 ни итариб, клапан 4 ни очади, натижада суюк;лик- 
нинг маълум 1̂ исми радиатор томон |'|уналади. )^арорат 348...353К 
(75...80°С) га стганда, клапан тула очилади ва радиатор орк;али 
утадиган сувнинг ми[^дори янада купаяди. Сую(^лпк >^арорати ка- 
майиб, мис баллонча JI совитилса, клапан 4 1̂ а11таргич пружина 3 
таъсирида ёпилади. Натижада сую1̂ лик яна сув насосига утиб, кичик 
дойра буйича двигателнинг сув гилофига айлана бошлайди.

Бир 1̂ аторли J'A3 двигателлариттг совитиш тармоги. Бу тур- 
даги двигателларда совитиш тармоги аралаш усулда ишлайди. Бунда 
радиаторда совитилган суюк^лик насос билан сурилиб, олдин цилин- 
дрлар сув гилофининг Ю1̂ ори 1̂ исмига юборилади, ксйин суюк^лик 
табиий айланади. Натижада цилиндр деворларининг ута ь^изиган 
Ю1̂ ори 1̂ исми эндигина радиаторнинг пастки бачогидан кслган coByi  ̂
суюк;лик билан, пастки 1̂ исми эса бу жойга етиб боргунча исишга 
улгурган или 1̂ ро1̂  суюк^лик билан совитилади. Натижада цилиндр 
деворларининг пастки к;исми жуда совиб кстишдан сак^ланади. 58- 
расмда клапанлари пастда жойлашган ГАЗ-52 двигателининг сови­
тиш тармоги тасвирланган. Бу турдаги двигателларда сув та)^симлаш 
туйнуги ] варак^али металлдан ясалган булиб, цилиндрлар гилофи
3 нинг ю 1̂ ориги (^исмидан утади. Насос 14 ёрдамида сурилаетган 
сую 1̂ лик сув та 1̂ симлаш туйнугининг тешикчаси 2 ор1̂ али чи»;арнш 
клапанлари к^увурининг энг цизиган жойига юборилади. Ксйин со­
витувчи сую 1̂ лик цилиндрлар гилофининг пастки 1̂ исми орк^али 
унинг Ю1̂ ори к;исмига кутарилади ва цилиндрлар каллаги 4 нинг сув 
гилофига утади. Ни>;оят, сую1̂ лик блокда бириктирилган калта най- 
ча 6 ва шланг 9 орк^али радиатор 17 нинг юь^ори бачоги 12 га 
кутарилади. Радиаторда совитилган суюн^лик унинг пастки бакчаси 
19 га 01^иб тушади. Пастки бакчада 11игилган суюн^лик калта найча 
21 ва шланг 22 ор 1̂ али насос 14 ёрдамида сурилиб, цилиндрлар 
блокинингсув тар 1̂ атгич туйнуги / га юборилади. Агар двигателнинг 
>^арорат >^олати паст булса, термостат 7 нинг юк^ори клапани ёпиь  ̂
булади. Бунда цилиндрлар блоки ва каллагидаги суюн^лик кичик 
дойра буйича, утказиш туйнуги 8 орк;али )^аракатланади. Двигатель 
к;изигач, бу туйнук термостатнинг пастки клапани ёрдамида берки- 
лади. Натижада сую1̂ лик катта дойра буйича >^аракатланади. Дви- 
гателда турт парракли вентилятор 15 булиб, у тасмали юритма 
ор]^али }^аракатни тирсакли валдан олади. Радиаторнинг олдинги 
к;исмига, мойни совитиш учун мулжалланган, >;аво-мой радиатори 
16 урнатилган. Вентилятор ёрдамида сурилган >;аво оь^ими тусгич
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59-расм. Клаиинлари ю 1̂ орида жойлаииам ГАЗ-24 "Иолга" лкигатслинимг 
аралат усулдаги сопитит тармоги.

(жалюза) 18 орк^али ростланади. Тусгич >^айдовчи кабинасига 
чик^арилган даста ёрдамида очиб-спиб турилади. Кишда двигатслни 
тез юргизиш учун тармо 1̂ 1̂ а 1̂ издиргич 23 урнатилган.

Клапанлари юн^ори жойлашган днигатслларнинг совитиш тармоги 
59-расмда ГАЗ-24 двигатели мисолида кслтирилгаи. Бу турдаги дви- 
гателларнинг сув та 1̂ симлаш туйнугн 4 купинча цилиндрлар каллаги 
гилофи 7 нинг бушлигида жойлашиб, унинг махсус тсшикмалари 6 
орк^али совитувчи сую1̂ лик, чи 1̂ ариш клапанларииинг гилоф к^увури 
ва сниш булинмалари гилофига боради. Цилиндрлар блокининг 
гилофи 23 да сую1̂ лик табии|'| 01^им йули билан эркин 
)^аракатланади. Сую 1̂ лик кичик дойра буйича, доимо очик  ̂ булган 
тешикча 9 ор|^али )^аракатланади. Сую 1̂ лик >^арорати 348 К (75°С) 
гача 1̂ изиб, термостатнинг клапани очилиши натижасида сую 1̂ лик- 
нинг асосий к;исми радиатор 15 орь^али ута бошлайди. Тармо 1̂ да 
кузовни иситиш учун радиатор 3 урнатилган.

Бу двигателнинг вентилятори саккиз парракли ь^анотча 20 дан 
иборат булиб, капронли смоладан та 11срланади. Двигателнинг ис- 
сик;лик маромини ростлаш учун тармок;да 1̂ ул билан бош 1̂ арилади- 
ган тусгич 16 )^амда вснтиляторни уз-узидан тухтатувчи электро­
магнит муфта 18 урнатилган.

ЗИЛ-130 двигателининг совитиш тармоги. Бу турдаги двигател- 
ларнинг совитиш тармогида сув мажбурий айланади. Тармок^да ка­
бина ва киритиш 1^увурини иситиш, компрсссорни совитиш 5^амда 
двигателни 1̂ издириш учун мулжалланган бир ь^атор мосламалар 
урнатилган.
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6()-расм. 3IIJ1-I30 дкигатслн- 
пимг coiiiiTiiiii тармогн:

/ — тусгич жа.'поза, 2— радиа­
тор »;011Ц0 1 И. J —  радиаториимг 

юцори баки, компрессор- 
иимг сув гилофи,

5 — бирлаттирувчи шлапглар,
6— чицарувчи майча, 7— сун 

насоси, S — термостат, 9— кири-
тувчи маичамипг иситгич 

гилофи, /О— бирлаттирувчи 
туииуклар, I I — ИСИТ1ИЧМИ узув- 
чи жумрак, 12— иситгичпи ту- 

таштирувчи шлат-лар, J3— 
иситгич, 14— пилиилриинг сув 
гилофи, IS — сув та 1̂ симлатч, 
16— сув гилофи жумраги, 17— 

цилиидрлар каллагимииг сув 
гилофи, 18— тацсммлаш майча- 
си, 19— бирла1итирувчи шлаиг, 
20—>;айим11̂ ок; ссти'ц, 21— вен­

тилятор парраги.



Совитиш тармогининг умумий жо 1ьтаниши ва суюн^ликнинг айла- 
ниши (60-расмда кслтирилган). Тармок^нинг сигимп мситгич сигими 
билан бирга 29 л  ни ташкил этади. Совитувчи суюн^лик сув насоси
7 срдамида калта найча 18 орк;али двигателнинг чап ва унг томонида 
бир »;атор жойлашган цилиндрлар гплофи 14 нмиг пастки ь^исмига 
юборилади. Сую 1̂ лик цилиндр гильзаларининг пастки деворини 
ювиб, унинг юь^орн ]^исмига кутарилади ва сув та 1̂ симлагич 15 
орк^али цилиндрлар каллаги ва ишлатилган газларим чик;ариш н^уву- 
рининг сув гилофларига утиб, уларнп совитадп. Сунг исиган сув 
канал 10 ор 1̂ али снувчи аралашма киритиш ь^увурининг иситгич 
гилофи 9 га юборилади. Киритиш н^увуринииг мситгич гилофидан 
сую 1̂ лик термостат 5 ор 1̂ али чи 1̂ арувч11 калта найча 6 га кутарилади 
ва шланг J  дан утиб радиаторнинг юк^ори баки J. узагп 2 /  ва шланг
19 орн^али сув насоси 7 га ь^айтиб кслади. Двмгатслни н^издириш 
пайтида термостат клапани ёпик, булади, бунда совитиш тар- 
могидаги сую 1̂ лик радиаторга утмаслам комирессорнииг сув гнлофи
4 орь^али 5 га ва ундан сув насоси 7 га утади. Ш ланг 12 ва жумрак 
/ /  ёрдамида кабинани иситувчи мослама 13 тармо 1̂ к;а уланади.

Двигателнинг сув гилофидан радиаторга чик^аётган соЕИ1тувчи 
сую 1̂ ликнинг )^арорати асосан 35 3 ...3 6 3 ...°К (80 ...90”С) атрофида 
булади. Лекин биз курастган двмгателда радиатор (^опн^огига 
урнатилган буг клапани тармоь^дагм босимни тайней му>^ит босими- 
дан 45 ... 55 кПа (0,45... 0,55 кгк /см ) гача ортишига йул 1̂ уяди. 
Натижада совитувчи сую 1̂ ликнинг кайнаш )^ароратп 392К (119°С) 
гача кутарилади ва сувнинг бугланиб нобуд булишмни камайтиради. 
)^аво клепани сув совиб, босим ташь^и му>;ит боспммдан 10 кПа (0,1 
кгк/ см ) гача пасайганда очилади ва таш 1̂ аридам > а̂во киради.

Тармоь^да совитувчи сую 1̂ ликнинг мажбурий а 11ланиши сабабли 
радиаторга двигатслдан кслаётган ва радиатордан двигатслга 
чин^аётган суюк^лик з^арорати орасидаги фарк; 279 ...  285К 
(6...12°С). Бу эса двигателнинг бир хил мак^бул >^арорат маромида 
ишлаши учун 1̂ улай.

30-§. )^аво билан совитиш тармогн

)^аво билан совитиладиган автомобиль двигатслларида асосан 
;^аво 01^имини мажбурий йуналтириш усули 1̂ у-''- ‘̂'нилади. Д вига­
телнинг цилиндр ва каллакларидан иссик;лик тарк^атишни тезла- 
тиш ма 1̂ садида уларнинг ташк;и дсворларига к;овургалар ясалган. 
Бу }̂ ол двигателнинг умумий жо 11ланишига ва унинг баъзи 
*;исмларининг конструкциясига таъспр этади.

>^аво билан совитилувчи автомобиль двигатслларннинг яхши 
совитилиши ?^аво ок;имининг тезлпгмга, бу 01^имнинг цилиндр ва 
каллак атрофидан айланиб утишига боглиц.

Жуда кичик литражли "Запорожец" автомобилининг >^аво 
билан совитиладиган двигателининг содда чизмаси 61-расмда 
келтирилган. Бу двигатель турт цилиндрли V-симон булиб, 
автомобилнинг opi^a 1̂ исмида жойла1иган. урнатилган паррак
1 ёрдамида )^аво o i^h m h  цилиндрлар и^атори оралигига з^айдалади. 
Двигателнинг устки томони билан олдинги ва кетинги 1̂ исми
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61-расм. У^аио билаи соиитиш тармосининг таснмрии мизмаси.

1̂ анот билан уралган булиб, i^aiiox ?^аво си^имини цилиндр 
|^овургалари 2 буйлаб йуналтириш ва исси:^ >^авони таш 1̂ и 
му;^итга чик^ариш учун хизмат к^илади. Двигатель энг катта 
1̂ увват билан ишлаганда вентилятор унинг 8 фоизига Я1̂ ин 
1^увватини сарфлайди. Ана шу ва бош 1̂ а баъзи камчиликларга 
кура автомобиль двигателларида ;^апо билан совитиш тармоги кам 
ишлатилади.

5 - ч а в з у .  Д В И ГА Т Е Л Н И Н Г  С О ВИ ТИ Ш  ТАРМ О ГИ

1 -топш ири 1̂ . '
I. 1<^уйидаги жараёнларда уртача >^арорат 1̂ анча булиши мумкин?
1. Иш аралашмасининг снишининг охирида. 2. Двигателнинг иш 

цикли давомида. 3. Ишлаётган двигателнинг цилиндрлар деворида.
а) 110...120°С, б) 80...90°С, в) 800...900°С, г) 2000...2500Т .
И. 1. Замонавий автомобиль двигателларида совитиш тар- 

могининг асосан ь^андай турлари ишлатилади?
а) 5̂ аво бил'ш; б) сую 1̂ лик билаи,
2. Двигателнинг совитиш тармоги |^андай вазифани бажаради?
а) Двигателнинг 1̂ изиган деталларидан ажралган иссиь^ликни

ташр^и и^?^итга тарь^атиб, цилиндрлар блокини ни>^оятда совитиб 
беради; о) двигателнинг к^изиган деталларидан ажралган исси 1̂ лик- 
ни таш 1̂ и му)^итга бир мсъёрда тарк^атиб турадм; в) двигателнинг 
м з 1̂ бул }^ароратли маромда ишлашини таъминлайди; г) двигател­
нинг |^изиган деталларидан ажралган иссик;ликни тар(^атиш жа- 
раёнини ростлаб, унинг маь^бул >^ароратли маромда ишлашини 
таъминлаб туради.

III. Ь^уйида келтирилган совитиш тармо 1̂ ларининг афзалликлари 
|^айси жавобда келтирилган:

1. Сую 1̂ лик билан совитиш тармоги. 2. ?^аво билан совитиш 
тармоги.

а) совуь^ двигателни иситишни тезлаштиради; б) двигатель 
деталларининг уртача з^арорати пастро!^ булади, натижада цилин-
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дрларни тулатиш жарасни яхши утади; в) двигатслнинг ишла- 
шида шов 1̂ ин камрок; чи 1̂ ади; г) иссин^ни цилиндр ва сниш 
булинмадан таркатиш меъёри яхшиланади; д) цилиндрларнинг 
жуда ĵ aM совиб кетишига йул н^уймайди; с) паст ?^ароратда 
двигатслни ишга туширишни осонлаштиради.

2-то п ш и р и 1̂ (62-расм).
1. Расмдаги совитиш тармогинимг дсталлари ва 1̂ исмларп к^айси 

ра 1̂ амлар билан белгиланган;
совитиш гилофи (а), радиаторнннг чик^арти жумраги (б), 

термостат (в), радиатор (г), кич и к дойра буйича утказиш  найчаси
(д), цилиндрлар блоки (е), радиаторнинг юь^ори калта найчаси 
(ё), таш 1̂ и му>;ит билан туташтприш найчаси (ж), сув насоси
(з), радиаторнинг клапанли 1̂ опк,оп1 (и), блокка сув тар|^атувчи 
туйнук тешикчалари (й), сув т а 1̂ симловчи [1айча (к), уловчи 
шланглар (л), радиаторнинг пастки калта найчаси (м), совитиш 
сую 1̂ лигини 01^изиб юбориш жумраги (н), радиаторнинг юк^ори 
бакчаси (о), радиаторнинг пастки бакчаси (п), совитилган 
суюк^ликни цилиндрлар блокига чпкариш найчаси (р), к;изиган 
суюк^ликни радиаторга юбориш на 11часи (с).

И. 1 . Расмдан келтирилган саволларнинг куриммаларига таал- 
лук^ли 1̂ исмларнинг жойлашувини амш^ланг:

а) совитиш гилофидан сую 1̂ лик i^aiicn бакчага утади? б) суюн^лик 
радиаторнинг узагига 1̂ айси бакча орк;али келади? и) Сув насосининг 
корпусига сую 1̂ лик 1̂ айси патрубок орк^али юборилади? г) сув насо- 
сини 1̂ андай деталь ^^аракатга келтиради?

2. Келтирилган жавоблар 1̂ андай асбоб ёки цурилмага'гааллун^ли 
эканлигини расмдаги куринишлардаи топинг:

а) тармо 1̂ да суюн^ликнинг мажбурий айланиши; б) радиатор 
ор 1̂ али ;^авонинг мажбурий айланиши; в) > а̂во оь^имининг радиатор- 
дан утишини ростлаш; г) тармо 1̂ да сувнинг 5̂ ароратини уз-узидан 
ростлаш ва двигатель юргизилгандан сунг унинг тсзро!^ 1̂ изишини 
таъминлаш; д) цилиндрнинг 1̂ изиган к^исмларига совитиш сую 1̂ ли- 
гини юбориб туриш.

III. К,уйидаги двигателларнинг совитиш тармоь^ларида сую 1̂ лик 
айланишида к^андай тур 01^им к;абул к^илинган:

1. ЗМЗ-53? 2. ЗИЛ-130? 3. ГАЗ-24? ВАЗ-2101? ЯМЗ-236? 6 . 
ГАЗ-51.

а) сувнинг исиганда ва со- 
виганда зичлиги узгариши ту- 
файли табиий сую 1̂ лик айлани­
ши (термосифонли айланиш);
б) марказдан 1̂ очма насос иш- 
латилиши туфайли мажбурий 
айланиш; в)мажбурий ва та­
биий, ёки аралаш усулда.

3-топшири1^
I. 1. Двигателда совитиш 

сую 1̂ лигининг )^арорати 70°С 
гача булганда сую 1̂ ликнинг 
айланиши 1̂ андай боради?

т а н а

62-расм. Cyioi^'MiK би .'ии  соиитиш 
тармогинимг nm jiaiii таскири
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а) кичик айлана буйлаб; б) катта айлана 6 ytLia6 ; в) катта ва 
кичик айлана буйлаб.

- 2. Двигатслда совитиш суюк;лигининг >^арорати 70...83°С 
булганда суюк^ликнинг айланиши 1̂ андай боради?

а) кичик айлана буйлаб; б) катта айлана буйлаб; в) кичик ва 
катта айлана буйлаб.

П. 1. Ё пи 1̂  жипсланган совитиш тармогининг афзаллиги нимадан 
иборат?

а) тармок^да сувнинг исиб 1̂ айнаб кстишини ва утиринди к;атлам 
(накип) >;осил булишини чсклайди; б) двигатслнпиг жуда >̂ ам совиб 
кстишини ски к;изиб кетишини чсклаб туради; в) сувнинг 1̂ айнаб 
ортик^ча бугланишига йул 1̂ уймайди.

2. Совитувчи суюь;ликнинг хоссаларига 1̂ анда1'| зарурий шартлар 
|^уйилади?

а) тоза ва юмшо 1̂  булиб, кичик иссиь^лик сигимли >^амда Ю1̂ ори 
>;ароратда музлаши лозим; б) тоз;1 ва юмшоь^, музлаш )^арорати 
кичик ва исси 1̂ лик сигими деярли катта булишм лозим; в) музлаш 
}^арорати катта ва иссит^лик сигими жуда >̂ ам кичик булиши ксрак.

III. Совитиш суюк^лиги антифриз ва сувнинг 1) камчилиги, 2) 
афзаллиги к^айси жавобда келтирилган:

а) исси 1̂ лик сигими жуда катта; б) исси1̂ лик сигими кам; в) сув 
гилофда о»; губор моддалар з^осил )^илади; г) сувнинг к^ишда музла- 
шининг хавфлилиги; д) (-35)...(-40°) да музла|'ии; с) сув билан 
совитишга 1̂ араганда цилиндрлар дсворларининг з^арорати 15...20 С 
га ош и 1̂ ро1̂  булади.

4 -топшири1^ (63-расм).
I. Расмнинг 1̂ айси бирида;
I. Буг клапани очи 1̂ ? 2. }^аво клапани ёпиь^? 3. )^аво клапани 

очи 1̂ ? 4) Буг клапани спи 1̂ ?
II. Расмдаги радиатор 1̂ ош^огининг 1̂ исмлари 1̂ андай раь^амлар 

билан белгиланган:
буг клапани (а), i^oni^oi^ корпуси (б), буг клапанининг пружи- 

наси (в), 5̂ аво клапани (г), >;аво пружмнаси (д), тсшикча (с), тиргак 
(ё), бсркитувчи пружина (ж), радиаторнинг бугзи (з), буг клапа-

63-расм. Радиатор i^om^oniiimir коиструкцияси.
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нининг зичлагичи (и), )^аво клапанининг уриндиги (й), буг 
утказувчи труба (к), >;аво клапанининг зичлагпчи (л).

III. 1^айси жавобларда: 1) з^аво клапани, 2) буг клапанининг 
вазифаси кслтирилган.

O y S  м а с о с н т

12 11

64-расм. 1^атти1  ̂ тулдиргичли термостатнииг iiiiuiiim схсмасм.

а) суюк^ликнинг бугланишини ва орти 1̂ ча сарфини камайтиради;
б) совитиш тармогида сийракланиш зураГтб кстишига йул 

(^уймайди; в) суюн^ликни бугланиб камайишидан са 1̂ ла(щи; г) бугни 
сую 1̂ лик >^олатига к^айтаради ва совитувчи суюи^ликни совитади.

IV. Ишластган двигатслда нима та1>сирида >^аво клапани очила-
ди?

а) буг босими таъсирида; б) радиаторнинг юь^ори бакчасида руй 
бсрган сийраклакиш таъсирида; в) буг клапанининг пружинаси таъ­
сирида; г) >^аво клапани пружинаси таъсирида.

5 -топш ири 1̂  (64-расм).
1. 1. 64-расмнинг ь^айси бир куримишида;
А. Термостат клапани очик^? Б. Термостат клапани ёпин^?
2. 64-расмда 1̂ атти 1̂  тулдиргичли термостатнммг клапанлари 

1̂ айси ра 1̂ амлар билан белгиланган?
клапан (а), 1̂ айтариш пружинаси (б), йуналтирупчи втулка (в), 

сув утказувчи калта найча (г), коромисло (д), термостат корпуси
(е), бирлаштирувчи >̂ ал1̂ а (ё), сув киритувчи бугиз найча (ж), 
резинали ёсти|^ча (э), тиргак (и), резинали диафрагма (й), баллом 
(к), тулдиргич (л).

II. 1. Совитиш тармогида термостат 1̂ андай вазифанн бажариш и- 
ни 1^уйидаги жавоблардан топинг:

а) двигателни 1̂ изиб кетишидан сан^лайди; б) совитувчи сую 1̂ лик- 
нинг 1̂ изишини тезлаштиради ва автоматик равишда белгиланган 
з^ароратда тутиб туради; в) двигатель юргизилгандан кейин цилин- 
дрлар гилофидаги сую*;ликнинг 1̂ изишини тезлаштиради; г) радиа-
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торга борувчи сую(^ликнинг утиш мш^дорини узгартириб >^ароратинм 
уз-узидан мак^буллаштириб туради.

2. Двигатель тсрмостатсиз ишлаганда 1̂ андай к^онии^арсиз у̂ ол  ю з 
бсради?

а) ёз вак;тларида цилиндр гилофидаги совитупчи суюь^лик )^изиб 
кстади; б) 1̂ иш вак^тларида двигатслдаги совитувчи суюн^лик уга 
совиб кетади; в) 1^иш ва 1̂ тларида двигатслнинг пссм1̂ лик рсжаси 
бузилади.

И1. Тсрмостатнинг 1̂ айси турлари 1̂ уйидаги двигатслларда ишла- 
тилади:

1. ЗМЗ-53? 2. З И Л -130? 3. ГАЗ-24? 4. ВАЗ-2101? 5. ЯМЗ-236?
а) юп 1̂ а латундан 1̂ илинган мис баллонча ичига мис кукуни 

билан церезин тулдирилган; б) латундан »‘̂ илинган тарам-тарам 
баллончалардан иборат булиб уларнинг ичига тсзда бугланадиган 
сую 1̂  эфир ёки этил спиртнинг сувли эритмасм к;уйилган.

6 -топшири 1̂  (65-расм).
1. ГАЗ-53 автомобилининг радиатор деталлари ва тусгичи (жа- 

люзаси) 1̂ андай ра^;амлар билан белгиланган?
Юк;ори бакча (аК совитувчи сую 1̂ лик к^уйгич бумин (б), i^oni^oi^

(в), пастки бакча (г), сую 1̂ ликни чиь^ариш жумраги (д), радиатор 
узаги (е), ю 1̂ ори калта найча (с), пастки калта ианча (ж), тусгич
(з), тусгичнинг очгич дастаги (и).

И. 1. ^айси деталь орь^али:
а) радиатор сую 1̂ лик билан тулдирилади? б) блокдан радиа- 

торга совитувчи сую 1̂ лик утади? в) радиатордан блокка совитил- 
ган сую 1̂ лик боради? г) радиатордан сую 1̂ лик чи 1̂ ариб юборилади?

2. Совитиш тармогида радиа­
тор 1̂ андай ишни бажаради?

а) двигателга утаётган )^аво 
01^имини кучайтириб, мик^дори- 
ни купайтириб беради; б) сув- 
нинг исси 1̂ лигини }^аво 01^ими 
ор|^али таш 1̂ и му)^итга узатади;
в) тармо 1̂ да суюк;лик айлани- 
шини таъминлаб туради.

III. А. 6 6 -расмдан радиатор 
панжарасининг конструкцияла- 
рини ани 1̂ ланг. 1. Пластинка- 
ли. 2. Найчали пластинкаси- 
мон. 3. Найчали тасмасимон.

Б. 6 6 -расмда кслтирилган 
радиаторнинг совитиш панжа- 
раларининг конструкциялари 
1^уйидаги двигателларнинг
1^айси бирида урнатилган: ^

1. ГАЗ-24? 2. МЗМА-414? 3.
ВАЗ-2101? 4. ЗМЗ-53А? 5. ЗИ Л - 
130? 6 . КамАЗ-5320?

IV. 1. Су в насоси тармо 1̂ да 
1̂ андай вазифани бажаради?

66-расм. Радиатор паижарасииинг 
конструктив турлари.
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67-расм. Совитиш тармогида тасмали юритмаларнимг уланиш турлари.



а) радиатордан утастган сувни мт^дор жи>;лтдан ростлаб ту- 
ради; б) тармо 1̂ да совитувчи суюк^ликнинг мажбурий айланишпни 
таъминлаб туради; в) тармо 1̂ да совитувчи сую 1̂ ликнинг айлани- 
шини термосифон усулда ташкил этади.

2. Вентилятор 1̂ андай иш бажаради?
а) радиатордан утастган >^аво 01^ммининг тсзлигини кучайти- 

риб, ми 1̂ дор жихатдан купайтприб бсради; б) радиатордан > а̂во 
утишини ростлаб туради; в) цилиндрлар блокини )^аво оь^ими 
билан совитишга бевосита хизмат н^илади.

7 -топш ири 1̂  (67-расм).
I. {^айси расмда: 1) сую 1̂ лик билан, 2) хаво билан совитнш 

тармо 1̂ ларининг юритмаси келтирилган?
II. К;уйидаги двигателларнинг совитиш тармоги юритмалари 

|^айси куринишда тасвирланган.
1. ГАЗ-24? 2. ЗИЛ-130? 3. МсМЗ-966?
III. 1. Расмдан тирсакли валнинг шкиви (а), генераторнинг 

шкиви (б), гидрокучайтиргич насосининг шкиви (в), вентилятор 
шкиви (г) 1̂ андай ра 1̂ амлар билан бслгилангаилигини аннн^ланг.

2. ГАЗ-24 двигатслида совитиш тармоги тасмаси таранглиги- 
нинг камайиши ь^андай ну 1̂ сонларга олиб ксладм:

а) генератор ва насоснинг ишлаши смоилашади; б) гемсратор- 
нинг ь^уввати нолгача пасайиб кетади; в) вентиляториинг элек­
тромагнит муфтаси ишламайди.

3. ЗИ Л -130 двигателининг сув насоси ва вентилятори н^андай 
шароитда ишламасдан 1̂ олади?

а) Ю|^ориги тасмаси узилганда; б) уртадаги тасмаси узилганда;
в) катта тасма узилганда.

IV. Совитиш тармогининг ^^уйидаги конструктив хоссалари 
1̂ айси двигателга тааллу|^лилигини анин^ланг.

1. Термостат сув насосининг олдига (^уйилгам. 2. Цилиндр 
гилофидаги суюк;ликнинг )^арорати 10°С га паса»1ганда двигатель 
тезда 1̂ изишини таъминлаш учун икки клапамли термостат 
ишлатилган. 3. Радиаторнинг тусгичи \'рнига махсус иситгич 
мулжалланган.

а) ГАЗ-24? б) ВАЗ-2107? в) ЗМ З-53? г) ЗИЛ-130.

С О В И Т И Ш  Г А Р М О Г И  М Л ПЗ У И  Ю З Л С И Д А И  } \ УЙ И Л Л Г И  
?КАИОБЛЛР 1 У Г Р И Д И Р :

1 -топш ири 1̂ . 1, К г), 2 ( b),  3(a). П. К б), 2(г). 111. 1(б,в,е), 
2 (а,г,д).

2 -топш ири 1̂ . 1 . 1 .а(9 ), 6(17), в(7), г(20), д(5), е(11), ё(3), 
ж(21), 3(13), и(1), й (8 ), к(10), л (4 ,15), м(16), н(12), о (2 ), п (18), 
р(14), с(6 ). И. 1 .а (2 ), 6(18), в(16), г (тасмали узатма). 2. а(13), 
в(19), в(жалю за), г(7), д(9). 111. К б), 2(6), 3(в), 4 (в ), 5(6), 
6 ( b ) .

3 -топш ири 1̂ . 1. 1а(кичик айлана буйлаб); 5, 13, 10, 8 , 9, 5. 
26 (катта айлана буйлаб): 7, 6 , 4, 3, 2, 20, 18, 16, 15, 14, 13. 
П. 1( b),  2(6). 111. Сув 1(в,г), 2(a). Антифриз К б,с), 2(д).

4 -топш ири 1̂ . 1. К а), 2(a), 3(6), 4(6). П. а(7), 6 (3), в('’ 
г(10), д (П ) , е(1), ё(4), ж (5), з ( 6 ), и(10), й(12), к(13),
111. К б), 2(a). IV. (а).
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5 -топш ири 1̂  I. 1. А(б), Б (а). 2. а(4), 6(3), в(1), г(5), д (6 ), 
с (7 ), ё(9 ), ж (10), 3 (8 ), и (2), й(13), к(11), л(12). II. 1(в,г), 2(б,в). 
III. К б ), 2(a), 3(6), 4(6), 5(6).

6 -топш ири 1̂ . I. а(6), 6(8), в(7), г(3), д(2), с(10), с(9), ж(1), 
3(5), и(4). и. 1а(8), 6(9), в(1), г(2), 2(6). III. А 1(в), 2(a), 
3(6), Б 1(6), 2(B),  3(a), 4(6), 5(6), 6(6). IV. 1(6), 2(a).

7-топшири1^. I. К б), (в), 2(a). И. К б), 2(в), 3(a). III. 1. 
а(2 ), 6(3), в(4), г(5), 2(a), 3(6). IV. Кб), 2(6), 3(6).

7 - б о б .  МОЙЛАШ  ТАРМОГИ

31-§. М ойлаш тармогинииг иазифаси

Двигатель дсталларининг катта юкланишларда иш 1̂ алани6 иш- 
лаш и уларнинг сйилишига ва 1̂ изишига олиб кслади. Шунинг 
учун двигателнинг иш 1̂ аланувчи деталь юзаларига узлуксиз ра- 
вишда мой юбориб туриш зарур. Бу вазифани двигатслларда 
мойлаш тармоги бажаради.

Мойлаш тармоги двигатель ишлаётганда унинг иш 1̂ аланувчи 
ю заларига ксракли мик^дорда мой етказиб бсради, натижада 
иш|^аланувчи сиртлари 1̂ исман совийди, иш к;алат 1ши ва ейилиши 
камаяди >;амда деталларнинг ейилишига сабабчи мойга ёпишган 
сйилган заррачалар мой билан бирга картер тубига тушади ва 
бу мой кейин 1̂ айта тозаланади.

Двигателнинг деталларини мойлаш учун, асосан, нефтдан 
олинадиган мойлар ишлатилади. Ишлатиладиган мойнинг тури 
двигателнинг тури ва унинг ишлаш шароитига богли!^. Мой 
двигатель деталларига сачратилиб, босим остида ски аралаш 
усулда юборилиши мумкин. Шунга кура сачратиб, босим остида 
мажбурий, аралаш усулда мойлаш тармо 1̂ лари н^улланилади.

Сачратиб мойлаш тармоги двигателнинг ишн^аланувчи детал- 
ларига етарли миг^дорда мойни етказиб бера олмайди. Босим 
остида мажбурий мойлаш  тури эса тармо 1̂ ни мураккаблаштириб 
юборади. Ш унинг учун замонавий автомобиль двигателларида 
асосан аралашган мойлаш тармоги к^улланилади. Бу турдаги 
мойлаш тармогида зури 1̂ иб ишлайдиган деталь юзаларига мой 
босим остида мажбурий, 1^олганларига эса мой сачратиб ва 
01^изиш усули билан ю6 орилади.£Л/;«лашгя;( мойлаш тармоги 
ь^уйидаги механизм, асбоб ва тузилмаларни уз ичига олади: мой 
са 1̂ лагич, мой ^^абул ь^илгич, зуриь^иб ишлайдиган ишь^аланувчи 

мой юборувчи насос, мойни тозаловчи фильтр- 
рчи радиатор, мой йуллари ва найчалари, мойнинг 

:^ароратини курсатувчи асбоб-ускуналар.
„  ^  , турдаги мойлаш тармогининг соддалаштирилган

1 ган. Мой 1^уйиш найчаси 16 ор»^али мой картер 
^ди. Картер тубидаги мой сат>^и сат>  ̂ у-^чагич
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дастаги 19 билан улчанади. Картер тубига, тилатилган  мойни 
чи 1̂ ариб ташлаш учун тик;ин 22 киргизилган. Одатда картер 
тубининг энг пастки 1<^исмида мой насоси 6 нинг мой 1̂ абул 
1̂ илгичи 23 жойлашади. Мой насос срдамида дагал фильтр 3 дан 
утиб, асосий мой канали 8 га боради. Двигатель сову|^лигида 
ёки унинг тирсакли вали жуда катта айланишларда ишлаганда, 
тармо 1̂ даги мой босими жуда кутарилиб, мойлаш тармоги най- 
чаларини ёриб юбориши мумкин. Бунинг олдини олиш ва 
тармо 1̂ 1̂ а мой бслгиланган босим остида бориб туриши учун 
насоснинг пастки 1̂ исмига t^aiimapuui (редукцион) клапан 4 
урнатилган, у тармо»;|^а оши 1̂ ча утастган мойнинг бир (^исмини

картерга

Г ■Шы
•|—

Cir?ir0)
с̂ортерга

^827 2S

68-расм. Мойлаш тармогиниш  со ддал атгаи  чизмаси:
1 , 5  — мой фильтрларининг утказиш  кланаилари, 2 — Mininii ф ил 1.тр,

J — дагал фильтр, 4 — мой насосииит- к;айтарип1 (редукцион) клаиами,
б — асосий мой насоси, 7 — манометр, Н — асосий мой кланами, 9 — 

коромисло уцига мой утказиш найчаси, К) — кором ислодат мой кланами, I I  — 
коромисло уци, 12 — поршень, 13 — норшсндаги мой к;айтаргич теш икчалар, 
14 — поршень бармоги, 15 — шатун, 16 — мой >;уйиш майчаси, 17 — тур,

18 — тирсакли вал буйинларини туташтирувчи мой туйнуги ,/9  — мой сатдини 
у л ч а т ч , 20 — тирсакли валнинг узак буйми, 21 — картер туби, 22  — пробка, 
23 — мой »;абул к ;илтч , 24 — мой датчиги, 25 — термометр, 26 — махсус мой 

насоси, 27  — цайтариш клапани, 28  — жумрак, 29 — мой радиатори.
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картер тубига к^айтариб, мой босимини бир мсъсрда ушлаб туради. 
Дагал фильтр 3 нинг ифлосланиши натижасида унннг мой 
утишига булган 1̂ аршилиги ошиб кстади ски мойни бутунлай 
асосий мой каналларига утказмай к;у '̂Ди. Бу пайтда мой угпказиш 
клапапи 5 орь^али асосий мой йулига утади. Баъзи >^олларда 
майин фильтрга сси^лагич клапапи урнатилиши мумкин. Мой 
асосий мой йули орк^али блокдаги мой тсшикларндан чиь^иб, 
тирсакли валнинг узак буйинлари 20 ва так^симлаш валининг 
подшипникларига утади. Блокдаги тик жойлашган туйнук ски 
мой найчаси 9 ор»;али мой коромисло у]^и II  га юборилади. 
Коромислодаги мой йули J0 орь^али, мой клапан узагииинг туби 
ва штангага ок,иб тушади. Шатун подшипнигига мой узак 
буйнидан туташтирувчи мой йули 18 ор 1̂ али босим остида утади. 
Баъзи двигателларда поршень бармоги J4 га Moi i  шатун узагидаги 
мой йули J5 орк^али босим остида юборилади.

Тирсакли вал айланганда марказдан к;очма куч таъсирида 
картер тубидаги мой сачраб, картер деворларига урилиб, Maiua 
заррачаларга булинади ва мой тумана :^осил булади. Мой тумани 
цилиндр деворларига утириб, поршень, поршень >^ал1̂ алари ва 
бармоги, так^симлаш валининг )^аракат узатувчи айрим н^исмла- 
рини ва бош 1̂ а деталларини мойлайди. Таь^симлаш шестернялари 
ва газ та 1̂ симлаш механизмининг баъзи йуналтирувчи дсталлари 
01^изиш йули билан мойланади. Мойлаш тармогидаги мойнинг 
босими ва >;ароратини манометр 7 ва дистанцион термометр 25 
курсатади. Тармок;даги (^изиган мой радиатор 29 да совитилади, 
унга мой асосий 6 ёки махсус 26 насос орк^али юборилиши 
мумкин. Радиаторга мойнинг боришини тухтатти  учун жумрак 
28 ва сак;лагич клапан 27 урн^1тилган. Тармо(^даги мойнинг 
босими 100 кПа (1,0 кгк/см^) дан пасайганда сак^лагич клапан 
беркилиб, радиаторга мой утиши тухтайди.

32-§. М ойлаш тармогининг тузилиши ва ишлаш услуби

Мой насоси. Мой мойлаш тармогига шестерняли насос билан 
юборилади. Ш естерняли насослар бир ски икки хонали булиб, 
енгил, оддий ва ихчам тузилган }^амда пухта ишлайди. 69-расмда 
бир хонали насоснинг схемаси келтирилган. Насос корпуси 5 да 
етакчи ва етакланувчи шестернялар I ва 2  жо 11лашган, етакчи 
шестерня валча 9 ор 1̂ али ^^аракатга келтириладн, етакланувчи 
шестерня эса у*̂  ^ Да эркин айланади. Насос шестерняларининг 
айланиши натижасида мой картер тубидан (^абул ь^илгич 7 орн^али 
насоснинг киритиш туйнуги 6 га сурилади ва мой шестерня 
тишларига илашиб, чи 1̂ ариш туйнуги 3 га утади. Карбюраторли 
двигателлар тармогидаги мойнинг босими 0 ,3 ...О, 5 МПа (3,0...5 ,0 
кгк/см ^ ), дизелларда эса 0 ,5 ...0 ,7 МПа (5 ,0 ...7 ,0 кгк/см^) 
булади. Насосга к^айтариш клапан 4 урнатилган булиб, бу клапан 
тармо 1̂ даги мой босими белгиланган миь^дордан ошиб кетса, мойни
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69-расм. Ш сстерияли мой iiiicocmimii' 
тасвирий чизмаси.

картер тубига ёкн мой насоси- 
нинг чик^ариш туйнугидан 
(ЗИЛ-130) киритиш туйнугига 
утказиб юборади.

Мой 1̂ абул 1̂ илгич мой тар- 
кибидаги йирик ифлосланган 
заррачаларни ушлаб к;олувчи 
бирламчи фильтр вазифасини 
утайди ва 1̂ узгалмас ;^олда кар­
тер тубининг эн г пастки i^nc- 
мига урнатилади. Шу сабабли 
автомобиль »;ия турганда }^ам 
мой 1̂ абул 1̂ илгич картер туби- 
даги мой га тсгиб ту ради ва 
тармо 1̂ |^а >;аво сурилишига йул 
к;уймайди.

70-расмда ЗМЗ-53 двигатс- 
линииг мой 1'^абул ь^илгичи тас- 
вирланган. Унинг пулатдан 
штамплаб ясалган корпуси I 
мой сурувчи найча 2  нинг 
пастки 1̂ исмига жойлашган
булиб, унга ифлосликлардан тозаловчи симт\>р 3 тортилган. 
Тозаловчи симтур ь^обигида осилнб, картер тубининг пасткп 
дсворига тегиб 1̂ олмаслиги учун, уни он к^ирраларига ь^уйилган 
пластиикасимон пружина 5 лар ма>;кам ушлаб туради.

Мой фильтрлари мойни двигатель деталллрининг ейилиши 
натижасида >;осил булган металл заррачаларидан ва боии^а 
ифлослантирувчи нарсалардан тозалайди. Мой фильтрлари тула 
01^ими (тармо 1̂ да >;аракатланастган мойнинг куп к^исми фильтрдан 
утказилади) ва тула булмаган ок^имли (10...15 фоиз мой филь- 
трдан утказилади) булади.

Д агал тозалаш  фильтрлари.
Одатда тула 01^имли фильтрлар 
дагал фильтр булиб, тармоь^к^а 
кетма-кет уланади ва мой на­
соси билан асосий мой йули 
орал и гида жойлашади.

71-расмда пластинка-тир- 
ь^ишли тозаловчи айрим-айрим 
1̂ исмли дагал фильтр тасвир- 
ланган. Бу турдаги фильтр 
мойнинг утишига катта 1̂ арши-
лик курсатмайди, тузилиши 0-расм. ЗМЗ лпип.тс;.и,тт мой 

^  „ кабул ки.пм ч асбоби:содда ва мои тозалаб утказиш , ,  . . . .
^ л  I — корпус, 2 — мои cvpvii'iii маича,

кобилияти Ю1̂ 0 р и .  Фильтрнинг ^ ф„л,,гр : i  _  c|n,j„.xp
тозаловчи 1^исмлари чуян кор- 1̂ обиргаси: 5 — пруж ина.
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пус 6 да жойлашган булиб, унга тушнриш тин^ин / ли тиндиргич
2  бирлаштирилган. Корпусда утказиш клапани 8 урнатилган. 
Тозаловчи к^исмлар пулатдан пластинка К) шаклида тсшикли 
1̂ илиб ясалган булиб, в^алинлиги 0,35 мм. >^ар иккала пластин- 
калар орасига юлдузсимон пластинка IJ шаклида ясалган ва 
1̂ алинлиги 0,08 мм булган ажратгич ь^уйилади. Пластинка К) ва
II марказий узак 4 га гайка ёрдамида ма>^камламади. Квадрат 
шаклли узак 3 нинг ён томонидаги к̂ уш пластинкалар тирн^ишига 
|^алинлиги 0,06 мм булган тозаловчи пластинка 12 киритилади. 
Тозаловчи таркибий 1^исмлар узакнинг юь^ори ь^исмига гайка 
билан 1̂ исилган резинали сальник 14 урнатилган. Мой насосдан 
туйнук 5 ор 1̂ али фильтрнинг пастки ички бушлигига киради ва 
босим остида тозаловчи таркибий 1̂ исмларинииг тир 1̂ ишлари 
ичидан утиб тозаланади, натижада мойнинг ифлосланган майда 
заррачалари пластинкалар оралигида илашиб колади, йириклари 
эса тиндиргич 2 нинг тубига чукади. Тозаланган мой пластин­
калар тешиги 13 дан утказиш  туйнуги 7 орн^али асосий мой 
йулига утади. Пластинкаларни тозалаш учун дастак 9 буралади. 
Тозаловчи орали!^ пластинка II  лар тозалагич пластинкаларнинг 
сиртида спишиб 1̂ олган ифлос заррачаларни ь;ирнб тозалайди. 
Киритиш ва чи 1̂ ариш туйнуклари оралигида жойлашган утказиш

71-расм. Дагал мой фильтри. 
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клапани 8 фильтр ифлосланиб, M oii босими зурт^н^анда очилади 
ва насосдан ксластган тозаланмаган мой дагал фильтрни чстлаб, 
бсвосита марказий мой йулига утади.

Майин тозалаш фильтрлари. Замонави(| двигатслларига 
тирь^ишли ски марказдан »;очма майин тозалаш фильтрлари 
урнатилиши мумкин. Майин тозалаш фильтрлари мойни (дагал 
тозалаш фильтридан утгандан сунг) 0 ,0 0 1  мм гача булган 
механик заррачалардан тула тозалайди, шунингдск. слимлашган 
мой (смола) ва мой куйиндиларини тутиб н^олади (72-расм).

Энг куп тap^^aлгaн АСФО туридаги фильтрнннг тозаловчи 
1̂ исми J 1̂ алинлиги 3 ... 3,5 мм ли шаклдор картон 1̂ истирмалар
6 тупламидан ва улар орасига 1̂ уйилган О,л мм 1̂ алинликдаги 
картон дисклар 7 дан иборат. Мой бу тузилмалардан утиб, узак
8 нинг юк^ори 1̂ 11смидан узаласига уйилган тсшик ор|^али унинг 
ичига тушади ва пастки шланг / орн^али чик;иб кстади. Майин 
тозалаш фильтри асосий мой йулига мувозанат уланади ва унда 
тозаланган мой двигателнинг картер тубига тушади. Ифлосланган 
мойни чи1'^ариб юбориш учун ти 1̂ ин 2  бор.

Центрифуга. Марказдан 1^очма майин фильтрлар (цснтрифу- 
галар) кенг 1̂ у-'1ланилмо 1̂ да. Бу турдаги центрифугалар реактив 
юритмага эга булиб, 1̂ арама-к;арши йунали 1ида босим остида 
отилиб чи 1̂ аётган мой 01^ими таъсирида уларнииг ротори айланади 
(73-расм).

Центрифуга корпуси 2  нинг yi^nra айланувчи ротор 3 утк^азил- 
ган. Мой босим остида киритиш туйнуги 6 ор 1̂ али утиб, 
гупчагдаги тешиклардан ротор бушлигига киритилади. Сунг мой 
роторининг пастки 1̂ исмидаги бир-бирига 1̂ арама- 1̂ арши йуналган 
жиклёрлар / дан босим остида 01^иб чик^ади, натижада мой 
01^имининг реактив кучлари роторнинг 5000... 10000“' минг айла- 
нишлар сони билан айланишини таъминлайди. Шунда огир 
механик заррачалар ички ён деворларига ташланиб ушланиб 
1̂ олади. Ротор жиклёрларидан отилиб чи 1̂ аётган тоза мой чи 1̂ ариш 
туйнуги 7 орк;али картер тубига 0 (^иб тушади. Ротор вали 
бушлигидан туйнук 4 га ок^иб тушаётган мой асосий мой йулига 
узатилади. Двигателни ишга тушириш пайтида мой р;ую1̂  булади, 
шунда утказ'лш клапани 5 ор 1̂ али мойнинг бир к^исми асосий 
мой йулига утказиб юборилади. Одатда центрифуга майин фильтр 
вазифасини утайди, бунда у мойлаш тармогига кстма-кет ёки 
асосий мой йулига мувозий (параллель) уланади. Агар центрифуга 
тула ок^имли булса, яъни мойнинг >^аммасини узидан утказса, бу 
}^олда тозаланган мойнинг ф а 1̂ ат бир 1̂ исмигина картер тубига 
тукилади. Чунончи тозаланган мойнинг куп 1̂ исми 85—90 фоизи 
босим остида асосий мой йулига юборилади. >^ар хил конструк- 
цияга эга булган центрифугалар 74-расмда келтирилган. Масалан, 
ЗИ Л-130, ЗИЛ-1351 ва ЗИЛ-131 двигатслларига (74-расм, а) 
\ аш тармогига кетма-кет уланган тула о^^имли центрифуга 

'чди. К упинча автомобиль двигатслларига тула
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72-расм. Майин Moii фн.|ьтри:
I — чи>;ари1и шланги, 2 — бушатиш ти 1̂ ини, J — ф ильтрлат цисми, 4 — кири- 

тиш шланги, 5  — корпус, 6 фильтрлаш >;исмчалар|тн 1' цистирмаси,
7 — фильтрлаш цисмчаларинииг диски, Н — марк.пим узак.



булмаган 01^имли, яъни 1̂ ис- 
ман утказувчи цснтрифугалар 
урнатилади (74-расм, б). Бу 
турдаги, яъни тула булмаган 
01^имли асосий мой йули му- 
возий (параллель) уланган 
цснтриф угалар ГАЗ-53А,
М АЗ-5335А, ЗИ Л -4331,
КрАЗ-257 ва КамАЗ-5320 ав­
томобиль двигатслларига 
урнатилган. ГАЗ-53-12 авто­
мобиль двигателида эса цен­
трифуга урнкга тула ок;имли 
кетма-кст уланган алмаши- 
нувчи 1̂ исмли мой фильтри 
1̂ улланилган.

Мой радиаторлари дви- 
гателнинг ишлаши натижаси- 
да 1̂ изиган мойни совитади.
Автомобиль двигателларида
асосан 5̂ аво-мой туридаги радиаторлар ишлатмлади (75-расм). 
Одатда бу турдаги радиаторлар двигатель совптиш тармогининг 
>;аво 01^ими йулига урнатилиб, мой тармогига мувозий уланади. 
Радиаторга келастган мой умумий насосдан ски икки хонали 
насоснинг пастки хонасидан кслиши мумким. Конструкцияси 
буйича мой радиаторларининг найчали ва nainia пластинкали 
турлари мавжуд. Бундай радиаторлар пухта ва аник^ ишлайди, 
картер тубидаги мойнинг ;^ароратини белгиланган >;олатда 
(75...95<>С) ушлаб туради.

Мой радиатори тармок^|^а кетма-кет уланса, у утказиш клапани 
билан таъминланади. Радиатор мой тармогига мувозий уланса, 
са 1̂ лагич клапани урнатилади. Бу клапан тармоь^даги мой босими
0,10 МПа (1,0 кгк/см^) дан ошгач очилади ва тармо 1̂ даги мойни 
совитади.

73-расм. Цсмтрифу! умит- cdjuiajiaiiiriiii 
чизмаси.

33-§. Аралашган (комбинациялаш ган) мойлаш тармогининг 
конструктив хусусиятлари

Карбюраторли двигателларда аралашган мойлаш тармоги 
1̂ улланилади. Бу двигателларда тирсакли валнинг узак ва шатун 
буйинлари, та 1̂ симлаш валининг подшипниклари, коромисло ук*  ̂
ва узгич-та||^симлагичнинг )^амда мой насосининг >^аракат- 
лантирувчи вали босим остида, 1̂ олган ишн^аланувчи деталлар 
сачратиш ёки 01^изиш усули билан мойланади. Масалан, таь^сим- 
лаш шестсрнялари цилиндрлар каллагидан туйнуклар орк^али оь^иб 
тушастган мой билан мойланади. Мой сидирувчи поршень >^ал1̂ аси 
цилиндр деворидан оши 1̂ ча мойни сидириб, поршень арик;чала-
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ридаги чорь;ирра тешиклар 
ор]^али поршсннинг ичига утка- 
зади ва поршень бармогини 
мойлайди, штангалар таянчи- 
дан оь^иб тушастган мой кла- 
панлар ва уларнинг буриш ме­
ханизм ими мойлайди. З И Л -130 
ва ГАЗ-53 автомобиль двига- 
тслларида блокнинг ташк;ариси- 
да урнатилган, икки хонали 
икки жуфт шестсрнядан иборат 
мой насоси ишлатилади. ЗИ Л - 
130 автомобиль двигатслида 
мой насосининг юь^ори хонаси 
тула оь^имли, марказдан н^очма 
фильтрга ва ундан мой та 1̂ сим- 
лаш булинмасига утиб, ксйин- 
чалик бу булинмадан блокнинг 
чап ва унг асосий мой нули га 
тар 1̂ алади. Пастки хонаси эса 
мой радиаторига мой юборади 
ва унда совитилган мой картер 
тубига 01^иб тушади. ГАЗ-53 
автомобилида эса мой насоси­
нинг пастки хонаси тула 
булмаган 01^имли марказдан 
|^очма фильтрга юборади ва ун­
да тозаланган мой картер ту­
бига 01^иб тушади. Юк^ориги 
хонаси эса цилиндрлар блоки- 
нинг асосий мой йулига юбо­
ради ва ундан утган мойнинг 
бир к^исми мой радиаторига бо-

74-расм, а ва б. Ц еш риф угалар кон- 
струкцияси:

а) тулик утказувчи центрифуга (ЗИЛ- 
130), б) цисман утказувчи центрифуга 
(ГАЗ-53 А), /  — ротор уки, 2 — ж и к ­
лер, J  — мой 01^иб тушувчи идишча,

4 — ротор, 5 — i^oni^of;, б — цобиц (ко­
ж ух), 7 — турсимои ф ильтр, 8, 9 ва 
15 — гайкалар, /2  — зичлагич )^ал1̂ а,

13 —кийгизма, 14 — шайба, 16 —тирак 
ц]айба, 17 —м арказий найча, 18 —thv 

рак нолшимпик, 19 —утказиш  клапани.

ради. Бинобарин, радиаторга мой 0,1 МПа (1,0 кгк/см^) босим 
остида очиладиган са 1̂ лагич клапанй орь^али утади.

ГАЗ-24 днигателининг мойлаш тармоги. Бу двигателнинг мой- 
лаш тармоги >;ам аралашган усулда булиб (76-расм) мой 1̂ абул 
к^илгич 2 орк;али мой насоси 3 га сурилади. Сунгра мой найчаси 
/9 дан утиб, тула 01^имли майин фильтр 16 га киради ва картон 
|^огоздан ясалган тозаловчи ь^исмлар 13 дан тиниь^ тозаланиб утиб, 
унинг марказий мой найчасига тушади. Бу найчадан мой блокдаги 
мой йулига юборилиб, ундан блокдаги туйнуклар орк^али тирсакли 
вал 5 нинг иккинчи узак подшипннгининг устки к^исмидаги блок 
тусигида ясалган бушли 1̂ 1^а тушади. Ундан мой марказий мой йули
7 га утиб, тирсакли валнинг узак ва тав^симлаш валининг таянч 
буйинларига к>борилади. Узак буйинларидаги мой валдаги кана,тлар 
буйлаб шатун подшипникларига утади.
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75-расм. М ой ралиатори:
/  на J  — киритш и ка чик;ари1]| иайчалари, 2 па 4 — мой йигуичи бакча;гар,

J — к;овургали мой сонтуичи  маймалар.

Газ т а 1<1симлаш механизмининг коромисло под1иипникларини 
мойлаш учун мой марказий мой йулидан юборилади на коромисло 
yî H JO нинг мой йули орк^али утган мой коромисло >^амда 
штангаларнинг ишн^аланувчи юзаларини мойлайди. Улардан ок^иб 
тушастган мой тутгич ва так;симлаш валининг муштчаларини 
мойлайди. Мойлаш тармогидаги мойни совитиш учун двигатсл- 
нинг олдинги 1̂ исмида мой радиатори 9 урнатилган. Мой бу 
радиаторга насос J билан мой найчаси 8 ор|^али юборилади ва 
унда совиган мой картер тубига найча 6 буйлаб о 1̂ иб тушади. 
Зарур булганда мой радиатори тармо)^1̂ а жумрак 2J билан 
уланади. Агар тармо 1̂ да мой босими 0,1 МПа (1,0 кгк / см^) дан 
паст булса, мой радиатори йулига 1̂ уйилган сак^лагич клапани
20 мойни радиаторга утказмайди. TapMoi^i^a урнатилган мой 
насоси 3 бир хонали булиб, унинг корпусига 1̂ айтариш клапани 
4 урнатилган.

Тула ов^имли фильтрнинг картондан ясалган тозаловчи тарки- 
бий 1̂ исмлари J3 автомобиль 6000 км юргандан сунг алмашти- 
рилади. Агар таркибий 1̂ исмлар ифлосланса, мой тармоц йулига 
фильтрни чстлаб утувчи ут|^азиш клапан / 2  орк^али келиши 
мумкин.

Д изель двигателларининг мойлаш тармоги. Соби!^ Иттифо 1̂ да 
ишлаб чицарилаётган дизель двигателларининг ?^аммасида ара- 
лашган мойлаш тармоги 1̂ улланилиб, унда зури 1̂ иб ишлайдиган 
деталлар босим остида, к;олганлари эса сачратиб ёки оь^изиш йули 
билан мойланади. Масалан, ЯМ З-236 ва ЯМЗ-238 двигателларида 
тирсакли валнинг узак ва шатун подшипниклари, та 1̂ симлаш 
валининг подшипниклари, поршень бармоги, коромисло втулкаси, 
турткич втулкалари, турткич штангаларининг учликлари, мой 
насосининг подшипниклари ва унинг юритмаси босим остида, 
цилиндр гильзалари ва у билан иш 1̂ аланувчи деталлар сачратиш.
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76-расм. ГАЗ-24 "Волга" двигатели мойлаш тармогининг тасвирий чизмасн;
/  — мойчЛи тушириш тицини, 2 — мой цабул )<илгич, 3 —мой насоси,

4 — к^айтариш клапани, 5  — тирсакли валнинг иккинчи таянч узак буйни, 6 
ва S — мой радиаторига мой ю ^ р у в ч и  найчалар, 7 — марказий мой тарм оги,

9 — мой радиатори, 10 — коромисло I I  — мой |ц 'йиш  буйнининг
цопцоги, 12 — утцазиш клапани, 13 — картонли тозаловчи цисм, 14 — мой боси- 

мини курсат^’вчи датчик, 15 — марказий найча, 16 — фильтр корпуси,
17 — тицин, 19 — найча, 20 — c av iam 4  клапан, 21 — радиаторнинг улаш

жумрато.
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так^симлаш валининг муштчалари, шсстсрняли улагичлар ва 
уларнинг подшипниклари 01^изиш усули билан мойланади.

ЯМ З-236 двигатели мойлаш тармогининг соддалашган тасвирин 
чизмаси ва кундаланг кссим куринишм 77-расмда курсатилган. 
Икки хонали мой насосининг кичик хонаси 2 мойни мой 
радиаторига >;айдайди. Унда совиган мой картер туби 37 га канал 
30 орк^али 01^иб тушади. Мой насосининг катта хонаси 4 канал 
35 ор|^али мойни тула 01^имли дагал фильтр 24 га >^айдайди. 
Фильтрнинг корпусига утказиш клапани 25 уриатилгаи. Фильтрда 
тозаланган мойнинг озгина ь^исми тармо 1̂ 1̂ а мувозий уланган тула 
булмаган 01^имли марказдан к^очма фильтр центрифуга 23 га 
боради. Дагал фильтрдан утган мойнинг куп к;исми оса канал
19 орк^али асосий мой йулининг чап томонида жоГьпашган блок 
деворидаги туйнук 33 га утади. Блок деворининг тусик^чаларида 
пармаланган туйнуклар 10 ва 36 ор 1̂ али мой тирсакли валнинг 
ва т з 1^симлаш валининг подшипникларига узатилади. Тирсакли 
валнинг узак буйинларидан шатун буйинларига пармаланган 
туйнуклар ор|^али мой шатун подшипникларига утиб, ундан 
шатун узагида пармаланган туйнук орн^али унинг ю(^ориги кал- 
лагига юборилади ва поршень бармоги мойланади. Шатун 
буйинларининг конуссимон коваги мойдаги чанг заррачаларини 
вал айланган ва 1̂ тда марказдан ь^очма куч таъсирида мойдан 
ажратиб, уз деворларида тутиб 1̂ олади (киртутгич вазифасини 
утайди). Ундан таш 1̂ ари, бу ковак тирсакли вал айланишидан 
тухтаганда 1^олди1̂  мойни узига жамгариб, бу мой, двигатель 
ишга тушиб, тирсакли вал биринчи бор айланиши билано!^ шатун 
буйнига 01^иб тушади. Натижада шатун буйинларининг ейилиши 
камайиб, ишлаш муддати ошади. Т а 1̂ симлаш валининг олдинги 
буйнидан чи 1̂ 1̂ ан мойнинг бир 1̂ исми так^симлаш шестсрняларини, 
к^олган 1̂ исми эса коромисло yi^n / 6  нинг ковагидан утиб, унинг 
подшипникларини ва шатун 12 нинг сфсрик учларини мойлайди. 
Цилиндрлар каллагида йигилган оши 1̂ ча мой картер тубига блок 
деворларидаги бушли!^ 21 орв^али ок;иб тушади. Картер тубидаги 
мой икки хонали мой насоси ёрдамида мой к^абул ь^илгич орь^али 
суриб олинади. Тармо*;да ма(^бул мой босиммни сак;лаш учун 
насоснинг >;ар бир хонасида 1^айтариш клапани билан таъмин- 
ланган. Бундан таш 1̂ ари, тармон^да ь^ушимча Moii 1̂ аГ|тариш 
клапани 31 }^ам мулжалланган мойни тиннь^ тозалаш учун 
тармок^нинг асосий мой туйнугига мувозий 1̂ илиб марказдан н^очма 
фильтр 23 (центрифуга) урнатилган, у тозаланган мойни тар- 
мо1^дан четлатиб картер тубига к;айтариб туширади.

34-§. Двигатель картерини шамоллатиш тармоги

Двигатель ишлаганда цилиндрларнинг поршень устида >;осил 
булган газлар поршень >̂ ал1̂ алари орасидаги тир 1̂ ишдан картерга
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38 37 36 35 3it 33 32
77-расм. Я М З-236 двигатели мойлаш  тарм огш 1инг тасвирий чизмаси:

I — о^изиш найчаси, 2 —  мой насосининг кичик хонали булинмаси, 3 — мой 
кабул 1̂ илгич, 4 — мой насосининг катта хонали булинмаси, J  ва 38  — ^айтариш  
клапанлар, 7 — тирсакли валнинг шатун бу’йни, 8 — шатун корпусида ясалган мой 
туйнуги, 9 — тирсакли валнинг узак буйки, 10 ва 3S — тирсакли валнинг узак ва 
тацсимлаш валининг таянч буйинларидаги мой юбориш тчйнуклари, ! I  — та^сим- 
лаш вали, 12 — туртгич штангаси, 13 — шатуннинг юцори каллагидаги тицини. 
14 — поршень бармоги, 15 ва 17 — туртгичларга мой юбориш тлйнуклари , 16 — 
коромисло 5?1̂ и, ]8  ва 35 — мойни дагал фильтрга юборувчи туйнуклар, 19 — 
мойни центрифугага юборувчи туйнук, 20 ва 2J — мойни картер тубига туши- 
рувчи бушлиц, 22 — мой куйиш буйни, 23 — центрифуга, 24 — дагал ф киьтр, 25 
— утказиш клапани, 26 — мой босимини ани>;ловчи датчик, 2 /  — мой радиатори, 
28 — мой радиаторини уловчи жумрак, 29, 30, 34 — мой радиаторини уловчи 
найчалар, 3J — »;айтарувчи клапан 32— мой сат)<ини улчаш дастаги, 33 — асосий 
тармоц туйнуги, 37 — картер туби.
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утади. Бу газ ёнувчи. аралашма, тула ва »;исман ёнган 
маз^сулотлардан иборат булиб, картер газлари деб аталади. Бу 
газларнинг таркибида ёнилги ва сув буги, карбонат ангидрид, 
олтингугурт, азот ва 1̂ исман карбон ̂  водород бирикмалари бор. 
Ёнилги буги томчи]га айланиб мойни суюлтиради, ^сув буги ва 
бошь^а бирикмалар мойни оксидлайди, натижада мойнинг сифати 
ёмонлашади. Картер газларининг мойга ёмон таъсирини камай- 
тириш учун уларни картер бушлигидан узлуксиз равишда 
чик;ариб тур^1Ш лозим.

Газларни картердан узлуксиз чик;ариб туриш натижасида 
картер бушлигини шамоллатиш жараёнини таъминловчи бир 
талай тузилмаларни шамоллатиш системаси деб аталади.

Картер бушлиги етарли даражада шамоллатилмаса, картерда 
газ босими ошиб кетади, натижадЗ тирсакли валнинг сальникли 
жипслаштиргичи ва картернинг 1̂ истирмаларидан мой 01^иб кета­
ди. Бундан таш 1̂ эри, бу газ кабина ёки кузовга кирса, з^айдовчи 
ва йуловчиларни 1^атти»; заз^арлайди.

78-расмда двигателларнинг картер бушлигини шамоллатиш 
схемалари келтирилган. Агар картер газларини таш 1̂ и муз^итга 
чи 1^ариб юборилса очи 1 ,̂ двигателнинг киритиш тактига »^айта- 
рилса ёпи 1̂  шамоллатиш тармоги дейиладй.

78-расм, а да двигателнинг очи1  ̂ шамоллатиш тармоги тас- 
вирланган (ЗМ З-53, Урал-375, МАЗ-5335). ^аво  мой 1̂ уйиш

❖ 5 6

78-расм. Двигателлар картер бушлигини шамоллатиш тасвирий чизмаларн: 
а) очи 1̂  шамоллатиш: I — ь;ия кесикли найча, 2 — булинма, 3 — тур фильтр; 

б) ёпи 1̂ -тортиб олиш йули билан шамоллатиш: /  — клапан механизми i^oni^om, 
2 — найма, 3 — фильтрловчи t;HCM; в) ёпи>;-мажбурий шамоллатиш: 1 — мой 

»;айтаргич, 2 — клапан, 3 — найма, 4 — киритиш »;увури,
5 — карбюратор, 6 — тур фильтр.
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бугзининг найчаси тур фильтри 3 ор 1̂ али картсрга утмб, ундаги 
газларни 1̂ ия кесикли найча I га >^айдайди. Ле!томо6иль юрган 
вак^тда найчанинг 1̂ ия кесиги олдида сийракланиш >^осил булиб, 
картер газлари ташк;и му>;итга суриб чи 1̂ арилади. Картер газла- 
рига илашган мой томчилари ташн^и му>;11тга мт^иб кетмаслиги 
учун найча I булинма 2 нинг ичига чун^уррон  ̂ киргизилган. 
78-расм, б да картерни ёпи»  ̂ шамоллатиш тармогм тасвирланган. 
(МЗМА-412, ЗАЗ-968). Картер газлари клапаи мсханизмининг 
K̂ onî OFH 1 орасидан утиб, найча 2  га сурилади ва >;аво 
тозалагичнинг киритиш бушлигида >^аво билан аралашиб, унинг 
тозаловчи 1̂ исмлари 3 дан утади ва карбюраторга юборилади.

78-расм, о да мажбурий спиь^ шамоллатши тармоги курса- 
тилган (ЗИЛ-130, ВАЗ-2106 двигателлари). Бу тармоь^да картер 
газлари мой 1̂ айтаргич J ва найча 3 ор 1̂ али киритиш ь^увурининг 
марказий 1̂ исмига юборилади. Карбюраторда сииракланиш жара- 
ёни ортиб кетмаслиги учун картер газларинииг шамоллатиш 
жадаллиги клапан 2  ёрдамида уз-узидан ростланади.

Дроссель-заслонканинг очи)^ ^^олатида двигатель иlJJлaтилгaндa 
киритиш 1̂ увурида катта сийракланиш вужудга келади, натижада 
клапан 2  кутарилади ва туйнукнинг утиш тешиги кичиклашади. 
Дроссель-заслонка тула очилганда, киритиш к;увурида си|'факла- 
ниш камаяди ва клапан уз огирлиги билаи пастга тушнб 
туйнукнинг \'тиш тешиги тула очилади. Бу >;олда картерда тула 
шамоллатиги жарасни содир булади.

35-§. И ш латиладиган мойлар

Двигатель деталларини мойлаи) учум ип1латиладиган мойлар 
мазутни 1̂ айта >;айдаш йули билан олинади ва улар эриган 
аралашмалардан тозаланган мойлар деб аталадп.

Ишлатиладиган мойнинг мойлаш хусусияти ишн^аланувчи де- 
талларнинг ю.заларида юпн;а мой пардаси ёки ишь^аланиш пайтида 
буртиб чи 1̂ майдиган оксидлар пардасининг 5̂ оснл булишидан 
иборат. Бу мой пардаси ишь^аланувчи деталларнинг бир-бирига 
бевосита тегиб туришига, сйилиш заррачаларининг иш 1̂ аланувчн 
юзаларга пайвандланиб 1̂ олишига ва деталларнинг тез ейилишига 
йул )^уимайди. Бу пардалар 100°С гача иссик^ликда >̂ ам 1̂ ову- 
шо1̂ лигини ва мойлаш хусусиятини са 1̂ лаб т^олиши лазим. Бундан 
таш 1̂ ари, мой, ишь^аланувчи деталлар ь^изиган юзаларнинг ис- 
сиь^лигини узига олиб, уларни совитиш хусусиятига ?^ам эга 
булиши керак. Мойнинг 1̂ овушо1̂ лиги, оксидлаипшга чидамлили- 
гини ошириш, зангламаслик ва ювиб кетиш д^одисаларини яхши- 
лаш, шунингдек, ю 1̂ ори >^ароратда суюлмайдиган булиши учун 
унга 3...14 фоиз >̂ ар хил таркибли мураккаб 1̂ 5'ш илма к;ушилади. 
Одатда к^уйидаги куп таркибли (АЗНИ-1, ПСС-200А, ВНИИНМ - 
360 ва бош 1̂ алар) мойлар ишлатилади. Карбюраторли дпигателлар 
учун ишлатиладиган мойнинг белгиси АС-8  ёки А С -10 (ГОСТ- 
10514-61). Белгидаги А >^арфи мойнинг автомобиль мойи экан-
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лигини, с  5̂ арфи ссллектив усулда тозаланганлмгини, 8 раь^ами 
эса мойнинг 373 К (100°С) даги 1̂ овушо1̂ лигини билдиради. Ра)^ам 
1̂ анча катта булса, мойнинг 1̂ овушо 1̂ лиги шунча юь^ори булади. 
Совук; ик^лимда ишлайдиган двигатслларда ь^онушо1̂ лиги 8 ва 
ундан паст, исси(^ и 1̂ лимда ишлайдиган двигатслларда эса ь^ову- 
шо 1̂ лиги J0 ва ундан Ю1̂ ори белгили мойлар ишлатилади.

Енгил автомобиль двигателлари учун сифатм ю 1̂ ори даражали 
мойлар ишлатилади: М12Г № 8 , М8 Г №9 ва М 10Г№ 10 (ТУ-38-
1-63). Булардан М 10Г№ 10 барча ш^лим шароитларига, М12Г № 8  
исси!^ шароктга ва М8 Г № 9 совук; шароитга мулжалланган.

Д изель двигателлари учун махсус юн^орп сифатли мойлар 
ишлатилади. Масалан, ЯМ З-236 ва ЯМЗ-238 дмзсллари учун 
1̂ ишда Д С -8 , езда эса ДС-11 (ГОСТ-8581-61) мойлари ишлати­
лади. Автомобилнинг бош 1̂ а механизм ва иаи^аламувчи деталлари 
учун бош 1̂ а турли мойлар ишлатилади.

6 - м а в з у .  М О Й Л А Ш  TAPM 0F1I

1-топшири!^ (79-расм).
1. Расмда мойлаш тармогининг деталлари ь^айси ран^амлар 

билан белгиланган:
мой 1^абул к,илгич (а), мой насоси (б), Moi i  насосининг 

к;айтариш клапани (в), жумрак (г), радиаторнинг сак;лагич 
клапани (д), радиатор (е), дагал фильтр (ё), дагал фильтрнинг 
утказиш  клапани (ж), мой >;ароратини курсатукчи электр тер­
мометр (з), мой босимини курсатувчи электр манометр (и), мой 
йули (й), тирсакли валнинг узак буйнилари (к), газ тан^симлаш 
валининг подшипниклари (л), коромисло ун̂ н (м), мой сат;^ини 
курсатувчи дастак (н), мой к,уйиш бугзи (о), картер туби (п).

II. 1. Келтирилган жавобларнинг }^айси бирида мойлаш тар­
могининг вазифаси тули 1̂  таърифланган?

а) Двигатель деталларининг ишк^аланувчи юзаларига узлуксиз 
мой юборади; б) иш 1̂ аланиш ва ейилишни камайтнради; в) ишн^ала- 
нувчи ю заларни t^HCMan совитади, иши^аланишда >^осил булган ме­
талл заррачаларидан тозалайди; г) ишь^аланувчи юзаларни батамом 
совитади ва иш 1̂ аланишини орттириб, ейилишни камайтнради.

2. Замонавий двигатслларда к^андай мойлаш усуллари к^ул- 
ланилади?

а) фак^ат босим остида; б) сачратиш ва боснм остида; в) 
ок^изиш ва босим остида; г) аралашган яъни сачратиш, он^изиш 
ва босим остида.

III. 1. Мойлаш тармогининг к^айси 1̂ исми;
а) Мой саь^лаш идиши булиб >;исобланади? б) Мойнинг 

тарм о 1̂ да мажбурий айланиб юришини таъминлайди? в) Двигатель 
огир шароитда ишлаганда мойнинг мунтазам сопишини таъмин­
лайди?

2. 79-расмдаги к;айси 1̂ урилма ски механизм;
а) Т арм о 1̂ да мой босимини назорат к^илиб туради? б) Картер 

тубидаги мой з^ароратини назорат ь^илиб туради? в) Тармок;даги
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79-расм. М ойлаш тармогининг соддалаш тирилган чизм аси.

мой босимини меъёридан оширмай чеклаб туради? г) Дагал 
фильтр з^ар хил ейилиш ма?^сулотлари ва чанглар билан ти 1̂ ил- 
ганда мойни асосий мой йулига утказиб туради? д) Насосни 
ишдан чи1^арувчи з^ар хил йирик маз^сулот ва чанглардан тоза- 
лайдиган бирламчи фильтр вазифасини утайди?

2 -топш ири 1^(8 0 -расм).
I. Расмда мой насосининг деталлари 1̂ андай ра 1̂ амлар билан 

белгиланган?
Корпус (а), корпус i^oni^oFH (б), вал (в),етакланувчи шестерня

(г), етакловчи шестерня (д), 1^айтариш клапан шарчаси (е), 
1̂ айтариш клапан пружинаси (ё ), цайтариш клапан тив^ини (ж ), 
насоснинг чи 1̂ ариш туйнуги (з), насоснинг юргизиш шестерняси
(и), насоснинг киритиш туйнуги (й).

II. 1. К,айси з^олларда TapMOiyia мой босими меъёридан ошиб 
кетади?

а) Тирсакли валнинг катта айланишлар сонида? б) Сову!^ 
двигателдаги мой жуда 1̂ ую1у 1ашиб кетганда? в) К,изиган двига- 
телда мой жуда сую1^лашиб кетганда?

2. Тармо 1̂ даги мой босимини ростлаш ма11̂ садида »^айтариш 
клапанида нима мулжалланган?

Пружина (а), ти 1̂ ин (б), шарик (в).
III. ^уйидаги двигателларда мой насосининг турини ва дви- 

гателда жойланиш урнини келтирилган жавоблардан ани 1^ланг.
1. ЗМ З-53? 2. ГАЗ-24? 3. ВАЗ-2106? 4. ЗИЛ-130? 5. ЯМ З-236?
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80-расм. М ой насоси ва унинг цайтариш клапани.
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а) Бир хонали, >;аракатни газ таь^симлаш налпдаги шсстсрня- 
дан олади, картср-блок текислигининг олд томонида, пастки 
|^исмнда жойлашган; б) икки хонали, }^аракатии газ таь^симлаш 
валидаги шсстсрнядан олади. Насос цилиндрлар блокининг чап 
томонида, opi^a к;исмида жойлашган. }^аракатмм тирсакли валнинг 
шестернясидаи олади; в) бир хонали, картср-блокмииг олд томо­
нида, пастки 1̂ исмида жойлашган; г) икки хонали >^аракатнн 
тирсакли валдан оралик^ вал ор 1̂ али олади. Картср-блокнинг олд 
1̂ исмида, пастда жойлашган; д) икки хонали, >^аракатни газ 
так;симлаш валининг кстинги 1̂ исмида жойлашган вгнчтли шсс-

81-раем. Мой тозалаш  фильтриминг турлари.

тсрнядан олади. Насос поддон ичида жойлашган.
3-топширик; (81-раем, а, б, в).
1. Расмнинг 1̂ айси куринишларида 1̂ уйидаги двигатолларнинг 

фильтрлари тасвирланган;
1. ГАЗ-24? 2. ЗИЛ-130? 3. ЯМЗ-236?
И. Расмда мой фильтрларининг к;айси турлари тасвирланган?
1. Алмашинувчи фильтрловчи 1̂ исмли м ай т! фильтр. 2. Цен- 

трифугали фильтр. 3. Олдиндан тозаловчи фильтр дсб юритиладиган 
ту реи МОН фильтр.

III. 1^айси двигателларда мой насосдан утгандан ксйин тула 
фильтрланади?

1. Алмашинувчи тозаловчи |^исмли фильтрда. 2. Цснтрифугада.
3. Олдиндан тозаловчи пластинкали тирн^ишли фильтрда, суиг цсн- 
трифугада.

а) ГАЗ-24? б) ВАЗ-"Жигули", в) "Москвич-2140"? г) ЗМ З-53? 
д) З И Л -130? с) ЯМЗ-236?

4 -топш ири 1̂  (82-расм).
I. Расмда алмашинувчи тозаловчи 1̂ исмли майин фильтр 

деталлари 1̂ айси ра 1̂ амлар билан белгиланган?
Мой босимини курсатувчи датчик (а), фильтр корпуси (б), мой 

»;уйиш тсшигининг ти 1̂ ини (в), мой к^уйиш наГшаси (г), утказиш
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82-расм. ЗМ З-24  двигателининг 
алм аш инадиган  тозаловчи цисми 

0улган  дагал  мой фильтри.

клапани тик;ини (д), пружина 
(с), |^уйиш найчасининг учлиги 
(с), зичлагич >;aл^^a (ж), мой 
утказиш намчаси (з), i^oni^oi^
(и), тозаловчи î hcm (й), фильтр 
корпусинииг туплагич к^исми 
(к), талафотни хабарлаш дарак- 
лагичи (л).

П. 1. Kaiicu жавобда двига- 
тслнинг ншлаш жараонида мой- 
нинг сифати бузилишиии тав- 
сифловчи хоссалари кслтирил- 
ган?

а) ёпиш 1̂ 01^лиги камаядм; б) 
С11иш 1̂ 01^лип1 ортади; в) мойнинг 
мойлаш хоссаси камаяди; г) мой­
нинг мойлаш хоссаси ортади.

2 . Двигатсли1и1 г ишлаш жа- 
раснида мой ь^андай ма>;сулот ва 
чанглар таъсирида ифлоспанади?

а) Тула сигам снувчи ара- 
лашмасининг снгил ма>;сулот- 
лари; б) чаиг зарралари; в) к;у- 
рум зарралари; г) деталларнинг 

иш 1̂ аланишида )^осил булган металл зарралари.
111. Кслтирилган жавоблардан к^уйидаги фмльтрларни ифода- 

лайдиган таърифни ани 1̂ ланг:
1. Майин тозалаш фильтри. 2. Дагал тозалаш фильтри.
а) Тармоь^да кетма-кет уланган; б) мойни йирик механик 

аралашмалардан ва эримаган моддалардан тозалайди; в) тармо 1̂ да 
мувозий уланган; г) мойни майда механик заррачалардан тоза­
лайди; д) пластинкали-тир 1̂ ишли ёки турсимои турдаги; с) 1̂ огоз 
лентали ёки картон-пакстли турдаги.

5 -топш ири 1̂  (83-расм).
1 . Пластинкали тир 1̂ ишли дагал мой тозалаш фильтрининг 

деталлари к^айси ра 1̂ амлар билан бслгиланган.
корпус (а), тиндиргич i^oni^oFH (б), тозаловчи к^исм (в), тозаловчи 

пластинкалар (г), орали!^ пластинка юлдузча (д), узак (е), сальник 
(ё), 1̂ отирувчи гайка (ж), 1̂ узгалмас тозаловчи пластинкалар (з), 
к^узгалмас тозаловчи пластинкаларни ушлаб турувчи шпилька (и), 
даста (й), даста узаги (к), даста втулкаси (л), узак пружинаси (м), 
бушатиш тик^ини (н), утказиш  клапан и (о).

И. 1. К,уйидаги двигателларнинг к;айси бирида алмашинувчи 
тозаловчи 1̂ исмли фильтр ишлатилади?

а) ГАЗ-24 "Волга"; 6 ) ЗМ З-53; в) ЗИ Л -130.
2. ЗИ Л -130 ва ЯМ З-236 двигатслларида 1̂ у-''’-'’' ‘'Ц|1ладиган майин 

тозалаш  фильтрларининг (центрифугаларининг) фарк^и нимада?
а) ЯМ З-236 двигателида тула ок;имли фильтр урнатилган, 

фильтрдан утган мой асосий мой йулига боради; б) З И Л -130
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83-рас.м. Пластинкали-тирциш ли дагал мой тоза.1 аш фильтри.

двигателида тула 01^имли фильтр урнатилган; в) З И Л -130 дви- 
гателида центрифуга мой тармогига кетма-кет, ЯМЗ-236 да эса 
центрифуга тармок;1̂ а мувозий уланган.

III. К,айси жавобда двигателларга тегишли фильтрларнинг 
ифодаловчи хусусиятлари келтирилган?

1. ГАЗ-24; 2. ГАЗ-53; 3. З И Л -130; 4. ЯМ З-236; 5. КамАЗ-5320.
а) Биринчиси тула 01^имли майин тозалаш  фильтри (кетма- 

кет уланган), иккинчиси эса тула булмаган 0 1^имли реактив 
центрифуга (мувозий уланган); б) тула 01^имли майин тозалаш  
фильтри (кетма-кет уланган); в) тула булмаган о 1^имли реактив 
центрифуга (мувозий уланган); г) биринчиси тула 01^имли дагал 
фильтр (кетма-кет уланган), иккинчиси эса тула булмаган 
01^имли реактив мой фильтри (центрифуга, мувозий уланган); 
д) тула 01^имли реактив мой фильтри (центрифуга, кетм а-кет 

уланган).
6 -топшириц (84-расм).
I. Тула булмаган 01^имли марказдан 1^очма фильтрнинг детал- 

лари 1̂ айси pai^ai^ap билан белгиланган?
Корпус (а), iqoni^oi  ̂ (б), узак (в), узак гайкаси (г), ротор 

асоси (д), ротор 1^обиги (е), î o6 ni^ гайкаси (ё), роторнинг таянч 
шарикли подшипниги (ж), гайкали жипслаштирувчи шайба (з), 
жиклёрлар (и), жиклёрларга борадиган туйнуклар (й).
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в.

1-

84-расм. ЗМ З-53  двигателининг туда 
булмаган 01(имли марказдан 1(очма 

фильтри (центриф уга).

II. 1. М арказдан 1^очма 
фильтрнинг ]^йси деталвда 
мойнинг механик зарралари 

72 тутшгаб 1^олади?
а) Роторнинг ички деворида; 

13 б) турсимон фильтрнинг ички 
юзасида; в) ротор 1^обигининг 
ички деворида.

2. Центрифуга роторининг 
айланиш сони нимага боглщ? 
а) мой босимининг ортиши би- 
лан роторнинг айланишлар сони 
ортади; б) боглш^ эмас; в) мой 
босими камайиши билан ротор­
нинг айланишлар сони ортади.

3. Центрифугадаги на асосий 
мой йулидаги мой босими тир- 
сакли валнинг айланиш сонига 
богли1^ми?

а) Роторнин^г айланиш сони 
ошганда мой йулида босим па- 

саяди; б) богли!^ эмас; в) роторнинг айланиш сони ошиши билан 
мой йулидаги босим ошади.

III. К,уйидаги асбоб ва 1̂ урилма 1̂ андай кучлар таъсирида 
ишлайди?

1. М арказдан 1̂ очма куч таъсирида. 2. Реактив куч таъсирида.
3. Оши1^ча мой босими таъсирида.

а) Редукцион клапан; б) мой насоси; в) ЗИЛ-130 двигателида 
урнатилган тула 01^имли фильтр; г) ЗМ З-53 двигателининг тула 
булмаган 01^имли фильтри; д) утказиш клапани.

IV. 1. М арказдан цочма мой тозалаш фильтри ЗМ З-53 
двигателининг мойлаш тармогига 1^андай уланган?

а) Кетма-кет; б) мувозий; в) аралашган.
2. З И Л -130 двигателида мой марказдан 1̂ очма фильтрдан мой 

жиклёридан чи»;иб i^aei^i^a йуналади?
а) Двигатель картерига; б) мой радиаторига: в) асосий мой 

йулига.
3. Марказдан «^очма фильтрнинг тахминий айланиш тезлиги 

|^андай?
а) 60—70 айл/м ин; б) 600—700 айл/мин; в) 6000—7000 

айл/м ин.
V. {^айси жавобда к;уйидаги двигателларнинг мойлаш TapMOiyia- 

рига ало1^адор булган хусусиятлари берилган?
Г. ГАЗ-51. 2. ЗМ З-53. 3. ЗИЛ-130. 4. ЯМЗ-236. 5. КамАЗ-2320.
а) Двигателнинг мойлаш тармогида марказдан 1̂ очма мой 

тозалаш фильтри ишлатилмайди; б) тула 01^имли марказдан 1̂ очма 
фильтр ишлатилади; в), марказдан 1̂ очма фильтр асосий мой
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85-расм. АСФО ва ДАСФО фильтровчи цисмпи майин тозалаш фильтри.



86-расм, а ва б. Двигатель остки бзлплигини (картерини) 
шамоллатиш тармогининг турлари.

йулига мувозий уланган; г) rapMOiyia марказдан » о̂чма фильтрдан 
таш 1̂ ари 1̂ ушимча фильтрловчи элементлар 1̂ улл^нилган.

7-топшири1{ (85-расм).
I. Майин тозалаш фильтрининг деталлари 1̂ айси ра1̂ амлар 

билан белгиланган?
Корпус (а), марказий найча (б), î onî oî  (в), марказий найча 

болти ( г ) ,  ДАСФО фильтрловчи i^ h c m h  ( д ) ,  найчадаги си1̂ увчи 
пружина (е), АСФО фильтрловчи цисми (ё), картон пластинкалар
(ж), радиал ари1̂ чали 1̂ истирма (з), жипслаштирувчи картонли 
сальник (и), марказий найчанинг ишлов берилган тешиги (й), 
марказий мой 01̂ иш трубкаси (к), утказиш тешиги (л), ёнаки 
мой 01̂ изиш найчаси (м).

II. 1. Насосдан 6 epiuiraK мойнинг »;анчаси майин тозалаш 
фильтрига утади?
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атмосферы 4 - » -

а) 50—60 фоиз; б) 30—45 фоиз; в) 10—20 фоиз.
2. Фильтрга юборилган мойнинг 1̂ анча i^u cm ii  тозаланади?
а) 7—8 фоиз; б) 10— 15 фоиз; в) 16—20 фоиз.
3. Тармок^да: а) фильтрнинг к^аршилигини камайтириш учуй,

б) фильтр корпусидан мой 1̂ уЙ1̂ асини чик^ариш учун, в) мойни 
двигатель картсрига к^уйиш учун нима мулжалланган?

III. К,уйидаги двигатслларда кслтирилган маСтн мой тозалаш 
фильтрларидан к;айси бири 1̂ улланилади?

1. АСФО. 2. ДАСФО. 3. Ажралувчан турдаги мой фильтри.
4. Ажралмайдиган асосий ва 1̂ ушимча ф ил 1>трловчи таркибли 

мой фильтри.
а) ВАЗ-2106 "Жигули"; б) "Москвич"-412; в) "Москвич"-408;

г) ГАЗ-24; д) ЗМ З-451; е) ГАЗ-52.
8 -топш ири 1̂  (8 6 -расм).
1. 1. ЗМ З-53 ва ЗИЛ-130 двигатслларининг шамоллатиш 

тармоги 8 6 -расмнинг 1̂ айси куринишида тасвирланган?
2 . 8 6 -расмда картсрни шамоллатишда «^атнашадиган дсталлар 

*;айси рацамлар билан курсатилган?
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Фильтр (а), центрифуга корпусн (б), Moii трубкаси
(в), киритиш найчалари (г), картер туби (д), сурувчи Haibia (е), 
шамоллатиш картерининг ^аво фильтри (с), >;аво кслтирувчи 
туйнук (ж), компрессор (з), з^аво тозалагич (и), карбюратор (й), 
картсрнинг шамоллатиш найчаси (к), мой ушлагпч (л), картерни 
шамоллатиш клапани (м), шамоллатиш клапаммнниг корпуси (н), 
газ таь^симлаш механизмининг киритиш клапаии (о), шамоллатиш 
клапаиининг штуцсри (п).

II. Цуйидаги автомобиль двигателларида картерни шамоллатиш 
|^андай усулда бажарилган?

1. К артердаги газларни  таш|^арига чик;ариб юбориш усули 
билан оч и 1̂  тармо!^. 2. К артер газларини чицариш к;увурига 
юбориш усули билан ёпик^ тармо!^. 3. К артер газларини >^аво 
тозалаги ч  срдамида суриш усули билан мажбурий спи|^ 
тармо!^.

а) ВАЗ-2101 "Жигули"? б) "Москвич-408"? в) "Москвич-412"?
г) ГАЗ-24? д) КамАЗ-5320? е) ЯМЗ-236? ж) З И Л -130?

III. К,айси жавобда келтирилган ш амоллатти тармогнга те- 
гишли таърифлар берилган?

1. Очи 1̂  турдаги. 2. Ёпи 1̂  турдаги. 3. Мажбурпй ёти^ турдаги;
а) картер газларининг двигатель киритиш тармогига мунтазам 

сурилиб турилишини таъминлайди; б) картер газларини бевосита 
>;авога чи 1̂ аради; в) картер газлари таъминлаш тармогинииг 
мезонловчи тузилмалари орк^али бевосита утади.

м о й л л т  T A P M O F H  М Л В З У И  Ю З Л С И Д Л И  Г У П ’И ж м ю ь л л и  
К,УЙИДЛГИЛЛ РДИР:

1 -топш ири 1̂ . I. а ( 6 ), 6(7), в (8 ), г(5), д(4), е(3), ё(Ю ), ж(9), 
3 (2 ), и(11), й(12), к(13), л (14), м(15), н(16), о(17), п(18). П. 
1(а,б ,в), 2(г). III. 1. а(18), 6(7), в(3), 2. а(11), 6(2), в(8 ), г(9), 
д (6 ).

2 -топш ири 1̂ . I. а (2 ), 6(3), в(9), г(8 ), д(7). е(4), ё(5), ж (6 ), 
3 ( 1 1 ), и (1), й(10). II. К а, 6 ), 2(а, в). III. К б), 2(a), 3(в), 4(д), 
5(г).

3 -топш ири 1̂ . I. К в), 2(6), 3(a). И. К в), 2(6), 3(a). III. Ка, 
б, в), 2(г, д), 3(e).

4-топширик;. I. а(4 ), 6(3), в(1), г(2), д (6 ). е(7), ё(8 ), ж(9), 
3 ( 1 1 ), и(10), й(12), к(14), л(13). П. К а, в). 2 (6 ,в,г). III. 1 (в, 
г, е), 2  (а, б, д).

5 -топш ири 1̂ . I. а (9 ), 6 (8 ), а(4),  г(6 ), д(5), е(12), ё (10), 
ж ( П ) ,  3 (3 ), и(2),  й(15),  к(12),  л(14),  м(13), н(7), о(1). II. К а), 
2 ( в ) .  III. К б ), 2 ( b ) ,  3(д), 4(г), 5(a).

6 -топш ири 1̂ . I. а (3 ), 6(7), в (6 ), г(11), д(4), е (8 ), ё(10), ж(1), 
3 (9 ), и (2 ), й(12), к(13). П. К в), 2(a), 3(в). III. 1(в, г), 2(в, г), 
3 (а ,д ). IV. К б), 2(в), з(в ). V. К а), 2(в), 3(6), 4(г), 5(г).
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7 -топш ири 1̂ . I. а(7), 6(15), в(з), г(1), д(5), с(2), с (1 3 ,И ), 
ж(12), 3 ( 1 1 ), и(4), й(16), к(10), л (8 ), м (6 ). 11. 1(в), 2(a), 3. 
а (8 ), 6(9), в(10). III. 1(д,е), 2(в). 3(6,г); 4(а.г).

8 -топш ири 1̂ . 1. Ка) ГАЗ-53, 6) ЗИ Л -)30 . 2. а(3 ), 6(1), в(2), 
г(4), д(6), е(5), с(7), ж (9), з(8), и(10), i i d l ) ,  к(13), л (12), 
м(14), н(15), 0(17), п(16). П. 1(г,д,с), 2(ж ). 3(а, 6. в). I1L К б), 
2 (b ) ,  3(a).

8- б о б . КАРБЮ РАТОРЛИ ДВИГАТЕЛЛАРНИНГ ТАЪМИНЛАШ
ТАРМОРИ

36-§. Таъминлаш  тармогининг вазифаси, тузилиш и ва 
жойланиш тизими

Таъминлаш тармоги ёнилги билан ^^авони тозалаш ва улардан 
керакли таркибда ёнилги аралашмаси тайёрлаб, цилиндрларга 
киритиш з^амда ишлатилган газларни таш 1̂ арига чи1^ариб юбориш 
учун хизмат 1̂ иладй. Таъминлаш тармогига кирувчи асбоб-уску- 
наларни турт rypyj^ra булиш мумкин: 1 ) ёнилгини cai^iam, 
тозалаш ва уни ёнилги аралашмаси )^осил 1̂ илувчи асбобга 
юбориш 1̂ исмлари — ёнилги баки, ёнилги сат)^ини курсатувчи 
датчик, ёнилги фильтри, ёнилги насоси ва ёнилги утказувчи 
найчалар; 2 ) )^авони тозалаш ва уни узатиш 1̂ урилмаси — з^аво 
фильтри ва )^аво утказгич; 3) ёнилги ва з^аводан аралаш ма з^осил 
1̂ илувчи асбоб — карбюратор; 4) ёнилги аралашмасини цилиндр­
ларга киритувчи ва ишлатилган газларни чи 1̂ ариб, уларнинг 
товушини пасайтирувчи !^исмлар — киритиш ва чик;ариш 1̂ увур- 
лари з^амда сундиргич (глушатель)./

87-расмда карбюраторли двигателнинг таъминлаш тармоги ас- 
бобларининг жойлашиш тизимининг чизмаси курсатилган. Ёнилги

87-расм. Карбюраторли двигателнинг таъминлаш тармоги 
асбобларининг жойланиш тизимининг чизмаси.
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бензобак 12 дан найча 9 opi^ajin фильтр 7 га утиб, ундан 
бензонасос 6 срдамида босим остида найма 5 га ва ундан 
карбюраторга юборилади. Даво таш 1̂ и му>^итдан ,'^аво фильтри I 
ор*^али карбюратор 2 га сурилади. Карбюраторда тузитилган ва 
1̂ исман бугланган бензин )^аво билан 1̂ ушил11б, снилги аралаш- 
масини з^осил цилади. Сунг ёнилги аралашмаси киритиш 1̂ увури 
3 ор 1̂ али цилиндрларга сурилади, ишлатилган газлар эса чик;ариш 
1̂ увури 4 ва орали!^ »^увур 8 орь^али сундиргич К) га кириб, 
к;увур 11 дан таш 1̂ и му>^итга чик;арилади. Бензобак 12 даги 
ёнилги сат>;и 1̂ ал 1̂ ович 15 ёрдамида кабинага урнатилгаи мано­
метр 16 билан ани 1̂ ланади. Бензобакнинг ёнилги ь^уГтш бугизи
13 j^oni^oi^ 14 билан жипс к;илиб беркитилган. Келтирилган 
схемада ёнилги аралашмаси (бензин ва >^аво) цилиндр ташн^ари- 
сида тайёрланади. Ёнилги аралашмасини бунда11 тайёрлат кар- 
бюрациялапиш, уни тайёрловчи асбоб карбюратор деГм1лади.

37-§. Ёнилги аралаш маси таркиби ва умимг двигатель 
иш маромига таъсири

Карбюраторли двигателлар учун ёнилги сифатида асосан бен­
зин ишлатилади. Бензиннинг сифати иссш^лнк бериш 1̂ обилияти, 
солиштирма огирлиги, бугланувчанлиги ва зудлик билан порт- 
лашга (детонацияга) мойиллиги билан аникланади. Бензиннинг 
солиштирма огирлиги 700...760 кг/м^ (0,700...0 ,760 г/см^) га 253 
К (—20 О д а  тенг булади.

1 кг енилги тула ёниб булганда )^осил буладиган иссик^лик 
ми 1̂ дори исс1щлик бериш к^обилишпи деб аталади. 1 кг бензин 
тула ёниб булганда 44000...46000 кЖ  (10500 ккал) иссин^лик 
энергияси з^осил булади.

Бугланувчаплик бензиннинг суюн  ̂ ?^олатдан буг )^олатга утиш 
)^ароратини ани 1̂ лайди. Бу >^арорат 1̂ анча паст булса, бензиннинг 
сифати шунча Ю1̂ ори булади. Натижада двмгателни юргизиш 
осонлашади ва у равон ишлайди )^амда тежамлплиги ортади.

Вензипиипг зудлик билан портлашга мойиляигп двигателнинг 
си 1̂ иш даражасига таъсир курсатувчи омиллардан бирп булиб, 
ёнилги аралашмасининг 25...35  м /с  тезликда зарбли тулк^инсиз, 
яъни дстонациясиз ёнишига айтилади. Ёнилги аралашмасининг 
бир 1̂ исми 1500...2000 м /с  тезликда зарбли тулк^ин >^осил ь^илиб 
шиддат билан ёниш зудликли портлаб (дстоиацияли) сниш 
дейилади. Бензиннинг зудликли портлашга ь^арши чидамлилигини 
октан сони билан аниь^ланади. Бензиннинг октан сони 1̂ анча 
ю 1̂ ори булса, у зудликли портлашга шунча чидамли булади. 
Автомобиль бензинларининг октан сони одатда 66...98 булади. 
Бензиннинг зудликли портлашга чидамлилиги ум га антидетонатор, 
яъни портлашдаги зудликни сусайтирувчи модда 1̂ ушиб ошири- 
лади. Этил сую 1̂ лиги антидетонаторлардан биридир. Этил сую 1̂ ли- 
ги з^ар бир литр бензинга 1,0 см^ гача 1^ушилади. Бундай бензин

148



этилланган бензин дейилади. Этил сую1у1иги ута за^^арли булгани 
сабабли, этилланган бензин }̂ ам за^арли з^исобланади. Этилланган 
бензинни оддий бензиндан ажратиш осон булиши учун унга 
1̂ изриш-сари1̂  ёки кук-яшил 6yei  ̂ 1̂ з^иб ранги узгартирилади. 
Этилланган бензинни э^тиёткорлик билан ишлатиш лозим.

Карбюраторли двигателллар учун ГОСТ буйича 1̂ уйидаги 
бслгили бензинлар ишлаб чи1̂ арилади: А-72, А-76, АИ-93, ЛИ-98. 
Бензин белгиларйдаги А 1̂ арфи автомобиль бензини эканлигини, 
ра1̂ амлар эса октан сонини курсатади. Масалан, ГАЗ-52 ва 
УАЗ-451 двигатели учун А-72, ЗМЗ-53 ва ЗИ Л-130 з̂ амда 
ГАЗ-2401 двигателлари учун А-76, Москвич-2140, ВАЗ-2106, 
ГАЗ-24Д двигатели учун эса АИ-93 маркали бензин ишлатилади. 
Ю1(ори сифатли АИ-98 бензини си1̂ иш даражаси 8,8 дан loiqopn 
булган кучайтирилган двигателлар учун ишлатилади (ЗИЛ-117).

Бензин двигатель цилиндрларида иш жараёни ва1̂ тида тула 
ёниши учун уни ĵ aBO билан яхши ва бир текис аралаштириш 
лозим. Бу жараён тирсакли валнинг 2500...4000 мин‘* айлани- 
шида утади ва у̂ ар бир такт тахминан 0,01 с давом этади.

)^аво таркибида 23 фоиз кислород бор. Одатда 1 кг ёнилгининг 
тула ёниши учун зарур булган з^авонинг назарий ми1̂ дори 15 кг. 
Двигателнинг иш маромига 1̂ араб, ёнилгининг тула ёниши учун 
зарур булган з^авонинг }̂ а!̂ и1̂ ий ми1у1ори назарий ми1̂ дордан xjm 
ёки кам булиши мумкин.

1кг ёнилги ёниши учун цилиндрга киритилпш з̂ аво з̂ а1̂ ш̂ ий 
ми1дхори (I) нинг назарии мицдори (I н м.)га нисбатан ?^авонинг 
ортик^лик коэффициента деб аталади.

I
I1н.М.

бу ерда; / — 1 кг ёнилги ёниши учун зарур булган з^авонинг
}̂ а1911̂ ий мик;дори / н.м. — 1 кг ёнилгининг тула ёниши 
учун зарур булган з^апонинг назарнй ми1у;ори.

^авонинг орти1у1ик коэффициенти карбюраторли двигателлар- 
нинг иш маромига 1̂ араб 0,85... 1,15 булади. Агар а  =1 булса 
ма1̂ бул, а  < 1 булса î yroî , а  > 1 булса cy/oif аралашма дейилади.

Двигатель энг катта 1̂ увватда ишлаши учун з^авонинг орти1̂ ик  
коэффициенти а -  0,85...0,90 булиши керак. Аралашма з̂ осил 
1̂ илиш учун ёнилги ва з^авонинг MHiytopn 1:13 булса, 
аралашма дейилади. Двигатель бу таркибдаги аралашмада ишла- 
са, ёнилги сарфи купаяди, лекин 1̂ увват ортади. Аралашмада 
ёнилги ва з^авонинг ми1у^ори 1:13 дан кам булса ( а  < 0,85) 
аралашманинг ёниш тезлиги сустлашади ва двигателнинг 1̂ уввати 
пасаяди. Бундай аралашма >{ую1{ ёнилги аралашмаси дейилади. 
1 кг бензинга 16 кг з̂ аво тугри келса, а  = 1,1  сую1у1ашган 
аралашма з̂ осил булади, бундай аралашмада бензин тула ёниб 
двигателнинг 1̂ уввати ошади ва ёнилги бирмунча тежалади. 
Аралашмада ёнилги ва з^авонинг мис^ори 1:18 булса, ёниш жуда
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сустлашади, двигателнинг 1Д7ввати ва тежамкорлиги 5̂ ам пасаяди. 
Бундай аралашма суюк  ̂ ёпилги аралашмаси дейилади. Агар 
аралаш мада 1 кг бензинга 6  кг ^^аво (а =  0,4) ёки 1 кг бензинга
20 кг хаво (а =  1,35) тугри келса, бунда ёнилги аралашмаси 
мутла1^о алангаланмайди.

Одатда двигатель иш ^шароитига 1^араб беш хил маромда 
ишлаши мумкин. Coayi^ двигателни юргизиш, юкланишсиз тир- 
сакли вал секин айланиб ишлаши учун двигателни салт юргизиш, 
урта ю кланиш, энг Ю1̂ ори юкланиш ва тёзланиш маромлари.

Двигатель ишлаганда з^ар 1^айси маромга маълум таркибли 
ёнувчи аралаш ма тайёрлаб цилиндрларга юбориш лозим. Cosyi^ 
двигателни юргизиш учун цуюц^ аралашма з^арур, чункн бу 
}^олатда тирсакли валнинг айланишлар сони кичик булганлиги 
сабабли, з^аво ок;имининг тезлиги з^ам кичик булади, натижада 
ёнил™  . зарраларининг куп мицдори томчига айланса >̂ ам ара- 
лаш манинг алангаланиши учун ундаги ёнилги буглари етарли 
булади. Двигатель юкланишсиз, тирсакли вал секин айланиб салт 
ишлаганда, цилиндрларга юборилаётган аралашманинг мт^дори 
жуда )^ам кам, сифати эса паст булади. Шу^1инг учун бу маромга 
1^ую1^ а ш г а н  ёнувчи аралаш ма керак. Двигатель уртача юкланиш 
билан ишлаганда ундан тула 1^увват талаб этилмайди, шунинг 
учун бу з^олда сую1у 1ашган аралашма ишлатилади, бу эса 
ёнилгини тежайди ва унинг тула ёнишини таъминлайди. Энг 
катта ю кланиш лар учун 1^ую 1̂ лашган аралашма керак, чунки бу 
маромда двигателдан тула 1^увват талаб этйлади. Тезланиш 
маромида двигатель тирсакли валининг айланишлар сони кескин 
ортиши керак, бунинг учун аралашма i^Hci^a муддатда (^ую1̂ лаш- 
тирилади, акс з^олда двигатель учиб 1^олиши мумкин. Бу вази- 
ф аларнинг барчасини карбюратор бажаради.

38-§. Оддий карбю ратор ва унинг иш лаш  услуби

Замонавий карбюраторларнинг ишлаши пуркаш услубига асос- 
ланган з^аво 01^ими пастдан ю 1̂ орига, о»^ими юв^оридан пастга ва 
0 1^ими ётш^ йуналган карбюраторлар булади. >^озирги кунда з^аво 
01^ими Ю1^оридан пастга йуналган карбюраторлар энг куп тарт^ал- 
ган. Уларда аралаш ма з^осил 1^илиш анча сифатли ва 1^улай 
булиб, цилиндрлар ёнувчи аралашмага яхши тулади.

8 8 -расмда 01^ими Ю1 6̂ ридан пастга йуналган карбюраторнинг 
соддалашган тасвирий чизмаси келтирилган, унинг ишлаш услуби 
1̂ уйидагича: киритиш тактида поршень 7 ю. ч. н. дан п. ч. н. 
га з^аракатланаётганда, унинг ю1^орисида цилиндр бушлиги 6 да 
сийракланиш  з^осил булади, натижада карбюратор 1̂ увури 1 дан 
утаётган з^аво оцими таъсирида тузитгич 15 нинг 1^ил тешигидан 
ёнилги отилиб чи1^ади ва у з^аво билан аралашиб, киритиш 
|^увури 8  ва клапан 5 ор 1^али цилиндрга кир;ии. К(ал1̂ овичли 
булинма 11 да бензин сатз^ининг бир меъср.и! сацланишини
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назорат 1̂ илиш учун ичи ковак 
цал 1̂ овнч 12 урнатилган. К,ал- 
F̂ OBHMnii булннмага ксракли 
мнцдорда снплгп т\лднрнлганда, 
калкович нинасимон клапан 13 
булннмага бензин кнрадиган те- 
шнкни очадн. Калковичлн булнн- 
ма юк^орнспдаги тешнк 14 б \  
булинмани ramt^H мухнт бнлан 
бнрлаштирнб. боснмни узгартпр- 
манди. Диффузор 2 да >;авонинг 
тезлиги кескин ортиб, босимн ка- 
маяди. Тузитгич 15 дан оь^иб 
чн 1̂ аётган бензиннинг мик^дори 
дифф>зордагн сийракланишга ва 
жиклёр К) тешигининг кссимнга 
боглик ва у аралашма таркибига 
таъсир этади. Дроссель-заслонка карбюраторнинг аралаш ма 
утадиган к^ир1̂ нмини узгартириб, цилиндрга юбориладиган ара­
лашма микдорнни узгартиради. У yi  ̂ 4 да буриладиган заслонка 
3 дан иборат. Карбюратор 1̂ >вурининг диффузор 2  дан дроссель- 
заслонка 3 гача булган 1̂ исми аралаштиргич булиимдси деб 
аталадп ва унда ёнувчи аралашма ?^осил 1̂ илинади.

Юкорнда куриб утилган содда карбюратор двигателнинг }^ар 
хил иш маромпда ншлашини 1̂ аноатлантирмайди. Чунки бундай 
холларда ёнувчи аралашма кескин камбагаллашади. 0 |^ибатда 
бекарор иш маромига утиб, учиб цолиши мумкин. Двигателнинг 
турли иш маромларида к;аноатлантирадиган ёнувчи аралаш ма 
тайёрлаш учун замонавий карбюраторлар конструкциясига бир 
канча цушнмча тармо!^ ва мосламалар урнатилган. Булар юргизиб 
юбориш тузилмаси. салт ишлаш тармоги, асосий мезонловчи 
(дозаловчи) тузилма, бойитгич з^амда тезлатгич мосламалар ва 
бош 1̂ аларднр.

88-расм. Содда карбю ратор тасвири.

39-§. Карбю раторнинг юргизиб юбориш тузилмаси 
ва салт ишлаш тармоги

Ю ргизиб юбориш тузилмаси. Дэигателни юргизиб юбориш 
ва 1̂ тида тирсакли валнинг айланишлар сони жуда кичик булади, 
натижада тузитгичнинг жиклёрлари 14 дан ёнилги 01^иб чив^иши 
учун аралашма тайёрлаш булинмасида сийракланиш етарли 
булмайди (89-расм). Айнан бу )^олда аралаш ма цую 1  ̂ булиш и 
керак. Сийракланишни ошириб, тузитгичдан чи 1̂ аётган ёнилги 
ми 1̂ орини  купайтириш учун карбюраторнинг 5̂ аво 1̂ увурига 5̂ аво 
заслонкаси 3 урнатилади. Двигателни юргизиш ва 1̂ тида заслонка 
ёпилади, натижада 1^увурнинг аралаштиргич булинмасида сийрак-
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89-расм. Ю ритиш  тузилмаси ва салт 
кш лаш  тармогининг тасвири.

ланиш кучаипб, тармок;ларн11мг 
жиклсрларидан куп мин^дорда 
снилги 01^и6 чи 1̂ али ва снувчи 
аралашма 1̂ уюк;лашади. Ёпувчи 
аралашма г^илиш учун
ксракли миЦдорда )^аво заслон­
ка чстидаги тирь^ишдаи киради. 
Лскин бу >;аво мик^дори двига­
тель ишга тушиши билано!^ 
камлик к;илади, натижада ара­
лашма жуда >̂ ам 1̂ уюк;лашиб, 
двигатель учиб 1̂ олиши мум- 
кин. Шунниг учун >̂ апо заслон- 
каси 3 га доправий пластинка 
шаклида уз-узпдам очиладиган 
клапан 2 урнатилг'ан. Бу клаг 
пан пружина / ёрдамида ёпии  ̂
>;олда са 1̂ ланали ва двигатель 
ишга тушиб, тирсакли валнннг 
;и1ланишлар частотаси ортиши 

билан кучайган сийракланиш та1>сирида уз-узидан очилади. Дви­
гатель 1̂ изиганда клапандан утаётган \аво  миь^дори етарли 
булмайди ва >^аво заслонкаси тула очилади.

Салт иш лаш  тармоги. Салт ишлаш тармоги двигатель юкла- 
нишсиз ва тирсакли вал кичик айланиш сонида мшлаганда снувчи 
аралаш ма тайёрлаб беришга мулжалланган. Двигатель салт иш- 
лаш и учун, дроссель-заслонка 12 нинг орк^асида, карбюратор 
бушлигида )^осил буладиган сийракланишдан фо 11даланилади. Бу 
сийракланиш дроссель-заслонка ёпиь^ турганда, аралаштиргич бу- 
линмаси деворидаги тешик И  орн^али эмульсион туй ну к 6 
буйлаб салт ишлаш тармогининг ёнилги жиклсри 5 ва ёнилги 
туйнуги 4 ор 1̂ али асосий жиклёр 8 га утади. Натижада ёнилги 
асосий жиклёр ор 1̂ али ёнилги туйнуги буйлаб салт ишлаш 
жиклёрига утади, у орцали эса эмульсион туйнукка киради. Бу 
ерда дастлаб )^аво жиклёри 7 ор)^али кирган хапо кейин дроссель 
Ю1̂ орисидаги теш ик J3 дан киритилган к;ушимча > а̂во билан 
аралашади. Чин^иш тешиги 11 да чекловчи пружина J0 ли 
конуссимон ростлаш винти 9 урнатилган. Бу винтнинг >^олатини 
узгартириб эмульсия утадиган чи 1̂ иш тешигипинг утказиш кесими 
узгартирилади, натижада ёнувчи аралашманинг таркиби узгаради. 
Аралашманинг мик^дорини узгартириш учун винт 15 мулжал­
ланган булиб, бу винт дроссель-заслонканинг эиг кичик очилиш 
бурчагини ростлайди. Дроссель заслонканинг ю 1̂ орисидаги к;у- 
шимча тешик J3 салт ишлаш тармогидаги сийракланишни ка- 
майтиради ва дроссель очила бошлагач, бу тешикдан эмульсия 
01^иб чиь^иб, двигателнинг тургун ишлашига ёрдам беради. Ке- 
йинчалик дроссель-заслонка очила бориши билан салт ишлаш
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тармоги уз ишини тухтата боради ва ёнилги асосий мезонлаш 
тармогидан берила бошланади.

40-§. Ёнилги аралашмасини бар 1̂ арорлаштириш 
(компенсация >^илиш) тузилмаси

Маълумки, з^ар к;андай карбюраторда аралаштириш булин- 
масидаги сийракланиш даражаси дроссель-заслонканинг з^олатига 
богли!^. Булинмадаги сийракланиш ортищи натижасида ёнувчи 
аралашма к;уюк;лашади ва ёнилги сарфи купаяди. Ш унинт учун 
аралаштириш булинмасида сийракланиш ортиб кетганда аралаш - 
манинг жуда )^ам 1̂ ую1у 1ашиб кетишига йул к;уймайдиган тузилма 
керак.

Двигатель кичик юкланишдан урта юкланишга утганда, ара­
лашма таркибини бир хил cai^ia6  туриш арс1лашманинг бар/^арор- 
ланиши (компенсацияланиши) д&куташ. Бу вазифани бажарувчи 
карбюратор мосламаси барг^арорлаш ( компенсация) тузилмаси 
деб аталади. Замонавий карбюраторларда 1̂ уйидаги барцарорлаш 
системалари ишлатилади: 1 ) ёнилгининг утишини }^аво таъсирида 
сусайтириш; 2) диффузордаги сийракланишни ростлаш; 3) аралаш  
усул билан барк;арорлаш.

Купчилик автомобиль двигателларининг карбюраторларида 
ёнилги утишини >;аво таъсирида сусайтириш тармоги ишлатилади.^ 
Бу усул ёнилги жиклёрлари олдида сийракланишини камаити- 
ришга асосланган. Карбюраторда ёнилги утиш меъёрини >^аво 
таъсирида сусайтириш тармоги 90-расмда курсатилган. Бундай 
тармо191и карбюраторга асосий мезонлаш тармогидан таш 1̂ ари 
ёнилгини бар 1̂ арорлаш 1̂ удуги 5 ва з^аво жиклёри 6 киритилган 
булиб, асосий мезонлаш тармогининг туйнукларига ёнИv^FИ билан 
бирга )^аво (з^аво жиклёри

Lор|^али) киради, 
ёнилги эмульсияси 
лади. Кейинчалик 
тузитгич туйнуги

натижада 
з^осил бу- 

эмульсия 
8 орв^али

диффузор 1 га берилади ва 
з^аво билан аралашади. Ёнилги 
яхши эмульсияланиши учун 
бар 1̂ арорлаш 1̂ удуги 5 га найча
7 урнатилган. Ёнилги тузитгич
8 га босим остида келаётганда 
эмульсияланиш содир булса, 
ёнилгининг умумий сарфи ор- 
тади ва аралашма 1̂ ую1̂ лашади. 
Ёнувчи аралашманинг 1̂ ую1̂ ла- 
шиш даражаси диффузор I 
орк^али утаётган з^авонинг 
мик;дорига богли!^. Диффузор-

90-расм. Ёнилги окувини сусайтириш  
тармогининг тасвирий чизм аси:

I — диффузор, 2 — дроссель-заслонка, 
3 — асосий жиклёр, 4 — цал 1̂ овичли 

б5'линма, 5  — баркарорлаш тириш  найча- 
си, 6 — ^аво ж иклёри,

7 — барцарорлаштириш кудукчаси,
8 — т у зи т т ч  найчаси.
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дан утувчи з^аво MHiytopn камайганда бар]^арорлаш 1^уду1̂ даги 
ёнилги босими таъсирида тузитгич найчасида ёнилги кутарилади. 
Дроссель-заслонка 2 тула очилиши натижасида диффузордан 
з^аво купро!^ утади, сийракланиш ортади, лекин ёнилги босими 
(АЛ) уни бар1^арорлаштириш 1^уду1^ а н  01^иб чш^ишига кам таъсир 
курсатади. Бунинг натижасида ёнувчи аралашма секин-аста сукм^- 
лаш ади.

Диффузордаги сийракланиш ростланадиган бар1^арорлаштириш 
xapMOiy^a диффузордаги сийракланишни узгартириб, зарур тар- 
кибли ёнувчи аралаш ма олинади. Бунинг учун диффузор ор1^али 
З^гаёттан з^аво ми1у1орини узгартирадиган карбюратор ишлатилади. 
Бундай тармо1^ и  карбюраторлар, фойдаланиш м^уддати оз ва 
уларни ишлатиш 1̂ ийин булганлиги сабабли кам з^улланилади.

Аралаш усул билан бар 1̂ арорлаштирувчи тармо1у 1и карбюра- 
торларда ёнувчи аралаш ма жиклёрининг утказиш кссими 
з^аракатланувчи мезонлаш ниналари ёрдамида ростланади. Мсзон- 
ловчи нина сийраклагич ёки сийраклагич механик юритма ор 1̂ али 
з^аракатга келтириладй. Сийраклаш-механик з^аракатланувчи нина 
ЗИ Л -111 енгил автомобилининг двигателига урнатилган МКЗ-13 
карбюраторида ишлатилган. Бундай тармо1у^а карбюраторларнинг 
мезонлаш  нинаси тез ейилади, натижада уларнинг ани1  ̂ ишлаши 
сустлашади ва уларни шйлатиш 1^ийинлашади. Шу сабабли 
бундай тармо1у 1и карбюраторлар кам тар 1^алган.

I 41-§. Бойитгич ва тезлатиш насоси

Бойитгич двигатель катта юкланишларда ишлаганда ёнувчи 
аралаш мани уз-узидан 1^ую1у 1аштириб боради (91-раем). Бойитгич 
механик ски з^аво юритмали булиши мумкин. Механик юритма 
билан з^аракатга келтириладиган карбюраторнинг схемаси 91-раем, 
а  да тасвирланган; бойитгич жиклёри асосий жиклёр 5 га 
кетм а-кет уланган булиб, дроссель-заслонка 3 бир оз ёпилган 
пайтда 1̂ ал1^овичли булинма 9 да жойлашган бойитгич клапани
7 спи 1̂  булади. Дроссель-заслонка 80...85 фоиз очи 1̂  турганда, 
з^аракатланувчи тиргак 10 ва торп^и 11 ёрдамида клапан 7 
очилади ва бойитгичнинг жиклёри 8 ор 1̂ али тузитгичга к^ушимча 
ёнилги юборилади. Бу 1̂ ушимча ёнилгининг ми1у1ори асосий 
мезонлаш  тармогидан сарфланадиган ёнйлгининг 15 ... 20 фои- 
зини таш кил этади. Бойитгич клапаннинг ишга тушиш пайти 
тортк;и И  нинг узунлигига богли!^ булиб, замонавий карбюра- 
торларда бу торт 1̂ ининг узунлиги ростланади. ?^аво юритмали 
бойитгичнинг соддалашган чизмаси- 91-расм, б да келтирилган. 
Бойитгич цилиндрида жойлашган поршень 14 клапан 7 га тиргак 
ор 1^али таъсир курсатади. Тиргакка уни пастга даракатлантирувчи 
пруж ина 15 киргизилган булиб, тиргакнинг Ю1̂ ори учига поршень
14 маз^камлангагт. Поршеннинг пастки 1^исми карбюраторнинг з^аво 
киритиш  1̂ увури билан, Ю1^ори 1̂ исми эса дроссель-заслонка 3
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^  15

91-раем. М схаиик ва \аво ю ритмали карбю раторнинг бойитгичини 
(экономайзоры) тасвирий чизмаси; 

а) мехаиик ю ртм а.чи ; б) )^аво юритмали. /  — киритиш 1̂ увурчаси, 2 — диф ­
фузор, j-,4pocce;ii.-3acjioiiKa, 4 —  ричаг, 5  — асосий ж иклёр, 6 — бойитгич кла­

нами пруж инаси, 7 — бойитгич клапани, 8 — экономайзер ж иклсри,
9 — цалц()ми>и1и булинма, 10 — узак, И  — торт 1̂ и, J2 — туташтирувчи туйнук, 

и  — юритма UHJ пдри, 14 — юритма поршепи, J5 — поршень узаги пружинаси.



нинг opi^a томонигача пармаланган туйнук 12 билан туташади. 
Дроссель-заслонка ёпилиб, унинг пастки бушлигида сийракланиш 
катталаш ганда, поршень 14 цилиндр 13 нинг ю 1̂ ори 1̂ исмига 
кутарилади ва пружина 15 сш^илади. Двигатель юкланиши 
катталаш иб, дроссель-заслонка деярли тула очилганда, унинг opi^a 
бушлигидаги сийраклашиш кескин ’ камаяди. Бунда поршенга 
таъсир этувчи сийракланиш кучи пружинанинг унга тескари 
йуналган кучидан кичик булади. Натижада поршень пастга 
туш ади ва стерженнинг пастки учи клапан 7  нинг тубидан пастга 
босади. Клапан очилади з^амда бойитгичнинг жиклёри 8 ва 
тузитгич туйнуги орь^али диффузор 2  га 1^ушимча ёнилги кири- 
тилиб, аралашма 1^ую1у 1ашади.

Суш ти йилларда ббйитгичдан таш 1^ р и  баъзи карбюратор 
нусхаларида 1^ушимча бойитгич (эконостат) деб аталувчи махсус 
1̂ ую1^аш тирувчи  тузилма ишлатилмо1у1а. К^ушимча бойитгич 
(эконостат) двигатель тула юкланишда ишлаб, з^аво сарфи жуда 
катталаш ган пайтда ёнувчи аралашмани сую 1^аш иш дан c a i^ a 6 , 
уня меъёрида 1^ую1^1 аштириш учун хизмат 1^илади. 1^ушимча 
бойитгич ишлаш жараёнида ёнилгини бевосита 1^ал1^овичли булин- 
мадан махсус жиклёр, туйнук ва тузитгич ор1^али диффузорнинг 
юцори 1̂ исмида жойлашган :^аво киритиш 1^увурига йуналтиради.

Т езл ати ш  насоси. Автомобилни иш латиш  шароитларида 
( 1̂ ияликка кутарилиш  ёки ж адаллик билан узиб кетиш 
?^олларида) двигатель тирсакли валнинг айланиш лар сонини ёки 
ю кланиш ини тезлик билан оширишга тугри келади. Бу з^олларда 
ёнувчи аралаш ма кескин сую!у1ашади, натижада двигатель учиб 
|^олиши мумкин. Т езлатиш  насоси дроссель-заслонка тез очил- 
ганда, ёнувчи аралаш манинг орти 1̂ ча сую 1̂ лашмаслиги учун 
1̂ ушимча микдорда ёнилги юбориш вазифасини утайди. Т езла­
тиш  насосида механик, з^аво ёки диафрагма туридаги юритмалар 
1̂ улланилиши мумкин. Бундай юритмалар бойитгич юритмасига 
мослаштирилиб ёки айрим з^олатда урнатилиши мумкин. М еха­
ник юритмали тезлатиш  насосининг соддалашган чизмаси 92- 
расмда курсатилган.

Д россель-заслонка 4 ёпи1у 1игида поршень 8 1^удуц 9 нинг 
юцори 1^исмида 'туради ва поршень остидаги бушлш^ ёнилги билан 
тула булади. Дроссель-засЛонка тез очилганда ричаг 5,хтуташ - 
тиргич 6, торт1^и 7 ва пластцна 14 ёрдамида тиргак 12 га з^аракат 
узатади. Натижада узак билан бир бутун 1^илиб ясалган поршень
8 1^уду1  ̂ 9 даги ёнилгини тузитгич туйнуги томон з^айдайди. 
Ёнилгининг сш^уви таъсирида з^айдаш клапани 15 очилади ва 
ж иклёр 16 ор1^али утган ёнилги з^аво туйнуги 17 яа пуркалади 
з^амда карбюратор 1^увури 1 да олдиндан i^yroi  ̂ аралашма тайёр- 
ланади. Сунгра тиргак 12 га урнатилган пружина 13 поршенни 
Ю1 о̂рига кутаради ва унинг остида сийракланиш з^осйл, булади. 
Н атиж ада ёнилги киритиш клапани 10 ор 1̂ али тезлатиш насо­
сининг ишлаш услуби з^аво юритмали экономайзернинг ишлашига 
ухш аш  (91-раем, б га i^apanr).
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92-расм. М еханик юритмали тезлатиш  насоси тасвирий чизмаси;
/ — киритиш »;увурчаси, 2 — лнффузор, J  — дроссель-заслонка уци, 4 —  дрос- 
ссль-заслоика. S — лросссль-заслонканинг боан^ариш ричаги, б — туташтиргич,

7 — торт»;и, й — тезлатиш насоси поршени, 9 — тезлатиш насоси цудуги,
/О — киритиш  клапани, / / — к;алковичли булинма, /2  — тиргак, 13 — п руж и­

на, 14 — бирлаштирувчи пластинка, 15 — чицариш клапани, /6  — тезлатиш  н а­
соси жиклёри, 17 — )^аво туйнуги.

ВАЗ, ЗИЛ ва ЗИЛ-114 двигателларида диафрагма юритмали 
тезлатиш насоси ишлатилади (93-расм). Бу турдаги тезлатиш 
насосининг юритма 1̂ исмида булинма 5 мавжуд булиб, у i^oni^oi  ̂
бнлан жипс беркитилган. Булинма ичида диафрагма 7 ва унга 
ма>;камланган пружина 4 жойлашган.- Диафрагма ричаг 8  ̂ торт 1̂ и
9 орк;али дроссель-заслонканинг ричаги 10 билан бирлашган. 
Булинма 5 1̂ ал 1̂ овичли булинма билан тезлатиш насосининг 
шарикли клапани 3, туйнук ва тузитгич I ор 1̂ али туташган. 
Дроссель-заслонка тез очилганда, диафрагма 7, булинма 5 да 
)^аракатланиб, ундаги ёнилгини си 1̂ иб, жиклёр ва тузитгич I 
орь^али 1̂ увурга боради. Бу пайтда киритиш клапани 3 ёпилади 
ва чик;ариш клапани 2  очилади.

Сунгра диафрагма 7 пружина таъсирида орк;ага силжийди на 
камерада сийракланиш )^осил булади, натижада киритиш клапани 
3 очилиб, к;алк;овичли булинмага ёнилги утади.
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42-§. Двигатель тирсакли валининг айланишлар сонини
чеклагич

Юк автомобилларида двигателнинг энг катта 1̂ ув^ати махсус 
чеклагич ёрдамида чегараланади. Айланишлар сонини чеклаш 
ма1̂ садида карбюраторга : а̂во ёки бопща турдаги юритмага эга 
булган чеклагич мосламаси урнатилади. 94-расмда марказдан 
1̂ очма сийраклаш юритмали чеклагич тасвирланган.

Чеклагич датчиги корпус I, айланувчи клапан 2 ва пружина
3 дан иборат. Клапан 2 тирсакли вал ёки та1̂ симлаш вали билан 
туташган юритма ёрдамида айланади. Сийракланиш булин- 
масининг Ю1 о̂риги бушли!  ̂ 1̂ исми найча 5 ор1̂ али тапп^и му̂ и̂т 
билан бирлашган. Туйнуклар 6 ва 10 ор1̂ али к^рбюраторнинг 
аралаштиргич булинмаси дроссель-заслонканинг opi â бушлиги 
билан туташган. Пружина 7 дроссель-заслонканинг очилишини 
таъминлайди, унинг очш  ̂ туриш з^олати бош1̂ ариш ричагя 8 
билан чекланади. Сийракланиш булинмасининг пастки 1̂ исми 
тешик J4 ор1̂ али таш1̂ и муз^ит билан туташган. Диафрагма 10 
пружина 15 ёрдамида пастга тортилнб туради.

Тирсакли валнинг айланишлар сони керакли чегарага етганда, 
марказий найча 5 нинг з̂ аво босими остида, клапан 2 пастга 
тупгади ва тешик 4 ни беркитиб, сийракланшп булинмасининг
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94-расм. Сийраклаш  (вакуумли) марказлам »^очма турнлаги ай л ан и н и ар  
сонини че1С1 агич тасвирий чизмаси.

юн^ори 1̂ исмини таш 1̂ и му^итдан ажратади. Натижада диафрагма
16 юцорисидаги бушли1^да сийракланиш )^осил булади ва диа­
фрагмами тепага силжитади, унга туташган ричаг 13 шарнир 12. 
дроссель ричаги II  ор 1̂ али дроссель-заслонка 9 ни к,йсман спади, 
айланишлар сони эса камаяди. Кейинчалик двигатель белгиланган 
ёки ростланадиган айланишлар сонига эришганда чекланиш яна 
шу усулда таъминланади.

43-§. Карбю раторларнинг конструктив хусусияти, тузилиш и 
ва иш лаш  услуби

Автомобиль двигателларига урнатиладиган карбюраторларнинг 
конструктив хусусияти 1̂ уйидаги^1 арга богли*^: 1 ) )^аво oj^HMMHHnr 
йуналишига 1^араб: 01^ими юцоридан пастга йуналган, ojk;hmh 
пастдан ю1^орига йуналган, о»;ими ёти}^ йуналган; 2 ) аралаш ма 
булинмасининг сонига 1^араб: бир булинмали, икки булинмали, 
куп булинмали; 3) аралащтиргич булинмадаги диффузор сонига 
1|^араб: бир диффузорли, икки диффузорли ва куп диффузорли 
карбюраторлар.

Ю*;орида баён этилган белгилари буйича замонавий автомо­
биль двигателларида ^аво 01^ими Ю1̂ оридан пастга йуналган икки 
булинмали ва икки диффузорли карбюраторлар кенг 1̂ улла- 
нилмо»^да. Бундай карбюраторларнинг баландлик улчами кичик 
булганлиги сабабли *;аршилиги кам киритиш цувурларини ишла- 
тиш мумкин. Бу эса ёнилги аралашмасининг двигатель цилиндр- 
ларига бир хил так^симланиши ва тулишини яхшилайди. Зам о­
навий карбюраторларнинг автомобиль двигателларига урнатилиши
3-жадвалда келтирилган.
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Паьзи карбюритор.’шрнинг автомобиль двигателлариги урнатилиш и
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Бир булинмали карбю раторлар. К-22Г карбюратори ГАЗ-51 
автомобиль двигателига на К-126Г карбюратори ГАЗ-24 автомо­
биль двигатслига урнатилган. )^озирги кунда К-127А ва К -133 
карбюраторлар жуда кичик туркумли "Запорожец" автомобили- 
иинг МЕМЗ-96Н ва МЕМЗ-968М двигателларига урнатилмо 1̂ да. 
)^озирги вак^тда Ленинград карбюратор заводида ишлаб чи 1̂ ари- 
лаётган такоммиллашган К -133 карбюратор нусхаси билан тани- 
шиб чи 1̂ амиз. Бу карбюратор (95-расм) бир булинмали, >̂ аво 
оь^ими ю 1̂ оридан пастга йуналган ва икки диффузорли булиб, 
к^алк^ович булинмаси мувозанатланган. Ёнилги аралашмасини 
барь^арорлаштириш, ёнилгини утишини )^аво таъсирида сусайти-

95-расм . ЗА З-968  "Запорож ец " автомобиль двигателинипг 
карбю ратори (К -133):

/ — Ю1̂ ориги цисми, 2 — )^аио заслоикасипипг ричаги, J — корпус »;исми, 
4 — туташ тирувчи ричаг, S —  дросссль-заслопка ричаги, 6 —  тирак винт, 7 

пастки куьурчи- ^  — штуцер.
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риш усулида олиб борилади. Карбюратор учта ажраладиган 
1̂ исмдан иборат: 1^ал*;ович булинмасининг î oni^OFH ва з^аво 1^увури 
билан жи^^озланган Ю1^ориги 1^исми У, корпус 1̂ исми 3 ва остки 
»^увур 1̂ исми 7. Ю1^ориги 1^исми билан корпус 1^исми, рух 
1^отишмасидан, остки J^yeyp эса чуяндан 1̂ уйиб тайёрланган. 
Карбюраторнинг учта i^hcmh бир-бири билан 1^истирмалар ор1^алй 
винт билан маз^камланган.

96-расмда К -133 карбюраторининг соддалашган чизмаси тас- 
вирланган. ^^аво 1̂ увурига уз-узидан ишлайдиган клапан 3 га эга 
булган заслонкаси 4 урнатилиб, у to(#fi^h ва ричаглар ор1^али 
остки 1^увурдаги дроссель J8 га уланган. Карбюраторнинг корпуси 
|^ал1^овичли булинма ва аралаштириш булинмасидан иборат. 
Аралаштириш булинмасида диффузорлар блоки 19 ва ёнилги 
жиклёрларининг тузитгичи 5 жойлашган. Карбюраторнинг ёнилги 
юборишини з^аво таъсирида сустлаштирадиган асосий мезонлаш

7 Z ^ ^ 5

96-расм. К-133 карбюраторнинг тасвирий чизмаси:
/  — )^аво туйнуги, 2 — теалатгич насосининг тузитгичи, 3 — ;^аво заслонкаси- 

нинг )^аво клапани, 4 — )^аво заслонкаси, J  — тузитгич, б — эмульсия туйнуги, 
7 — цаво жиклёри, S — салт иш лаш  тармогининг j^aeo ж иклёри, 9 — тур 

фильтрли канал, 10 — нинасимон клапан, И  — 1̂ ал1(ович, 12 — ти 1̂ ин, 13 — 
асосий жиклёр, 14 — салт ишлаш тармогининг ёнилги ж иклёри, 15 — асосий 

дозаловчи 1̂ удуги, 16 — салт ишлаш тармогининг ростлаш винти, 17 — салт иш ­
лаш  тармогининг чицариш теш иклари, 18 — дроссель-заслонка, 19 — дифф узор, 
20 — ](айдаш клапани, 21 —тезлатиш  насосининг киритиш  клапани, 22 — тезла- 

тиш насосининг поршени, 23 —бойитгич клапани,
24— бойитгич цудуги, 25 —туртгич, 26 —тиргак, 27 — тортци,

28 — туташтирувчи бикртаг.
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тармори, умумий механик юритмали бойитгичи ва тезлатиш 
насоси бор. Бойитгич клапан 23, поршенли тиргак 26 дан иборат, 
улар карбюраторнинг корпусидаги махсус i^yAyiq 24 да жойлашган. 
Тезлатиш  насоси 1^уду1^чада жойлашган шарикли клапан 21, 
тиргакли ва пружинали поршень 2 ^  туташтирувчи туйнукда 
жойлашган утказиш  клапани 20 ва тузитгич 2  дан иборат. 
Карбюратор турли маромларда 1^уйидагича ишлайди.

Двигателни юргизиш учун ^^аво заслонкаси 4 механик юритма 
ёрдамида беркитилади. Дроссель-заслонка /5  туташувчи ричаглар 
ва торт1^и ёрдамида бир оз очилади. Аралаштириш булинмасида 
^^осил булган катта сийракланиш диффузор 19 нинг з^ал1^симон 
тир1^ишларидан ёнилгининг у^амда салт ишлаш тармога тешиклари
17 дан таркиблашган аралашманинг 01^иб чи 1̂ ишини таъминлайди. 
Натижада ёнувчи аралашма жуда 1̂ ую1у 1ашиб кетмаслиги учун, 
аралаштириш булинмасида кучайтирилган сийракланиш таъсирида 
з^аво заслонкасининг уз-узидан ишга тушадиган клапани 3 очи­
лади. Двигатель юргизилгандан сунг з^аво заслонкаси тула очи­
лади. Двигатель тирсакли вали секин айланиб салт ишлаганда, 
дроссель-заслонка 18 чеклагич винтнинг чегаралаш з^олатигача 
беркитилган булади. Диффузордаги 5̂ аво тезлиги ва сийракланиш 
жуда кичик булиб, диффузорнинг >{ал1^асимон тешикларидан 
ёнилги чи 1^  олмайди. Аммо дроссель-заслонканинг opi^a 
бушлигида катта сийракланиш пайдо булади ва салт ишлаш 
тармоги ишга тушади. Ёнилги 1̂ ал1^овичли булинмадан салт 
ишлаш жиклёри 14 ор1^али таркиблашган аралашма туйнугига 
утиб, з^аво жиклёридан келаётган }^аво билан аралашади. ?^осил 
булган таркиб эмульсия туйнуги буйлаб з^аракатланиб, ю 1^ориги 
тешик 17 дан утган з^аво билан аралашади ва пастки тешикдан 
двигателнинг киритиш 1^увурига чщ^ади. Бу ерда шу таркиб 
дроссель тир 1^ишларидан утган з^аво билан аралашиб, ёнувчи 
аралашма з^осил 1^илади ва у  цилиндрларга юборилади. Тармо!^ 
салт ишлаганда аралашма ми 1у^ори винт 16 билан, салт айла- 
нишлар сони эса дросселнинг беркилишини узгартирадиган тирак 
винт 6 билан (95-расмга i^apanr) ростланади.

Двигатель уртача юкланишлар ишлаганда дроссель-заслонка
18 каттаро!^ очилган сайин кичик диффузордаги сийракланиш 
ортиб боради, натижада 1^ал1^овичли булинмадаги ёнилги асосий 
жиклёр 13 дан утиб, тузитгич 5 га юбориЛади. Ёнилги таркиблаш 
туйнукларида з^аракатланганда унга салт ишлаш тармогининг з^аво 
жиклёри 7 ва таркиблашган аралашма туйнуги 6 дан утган з^аво 
аралашиб, аралаш ма анча сую 1^аш ади . Диффузорда сийракланиш 
цанчалик катта булса, з^аво жиклёри 8 ор1^али з^аво шунча куп 
кириб, ёнилгининг тузитгич 5  дан 01^иб чи1^иши шунга кура 
сустлашади. Ш у йу^л билан ёнилги аралашмаси бар 1̂ арорлашади.

Двигатель тула юкланишда ишлаганда дроссель-заслонка 18 
нинг очилиши катталашади ва у  билан торт 1̂ и з^амда ричаг 
ёрдамида туташ ган бойитгич тиргаги 26 пастга тушади. Дроссел-
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нинг тула (80 фоиз атрофида) очилишига озгана цолганда 
бойитгич торт1^иси клапан 23 ни очади ва i^yAyi  ̂ 24 дан асосий 
мезонловчи тармо1^ а  унинг жиклёридан таш 1^ари яна орти 1^ча 
ёнилги юборилади ва 1^ую1у 1аштирилган аралаш ма з^осил 1^илина- 
ди. Шу туфайли двигатель энг катта 1^увватда ишлайди.

Дроссель-заслонка бирданига очилганда у билан ричаг, торт1^ич 
ва туташтиргач 28 ёрдамида бирлашган тезлатиш  насоси поршени 
22 тезда пастга тушади ва ёнилгининг босим таъсирида киритиш  
клапани 21 ёпилиб, з^айдаш клапани 20 эса очилади. Н атиж ада 
ёнилги, тезлатиш насоси тузитгичи 2 ор1^али утиб, аралаштириш 
булинмасига пуркалади. Шу тари 1^а аралашманинг сукйу1аш увига 
йул 1^уйилмайди. Дроссель-заслонка аввалги очи 1̂  :^олатига *^айти- 
ши туфайли поршень 22 кутарилади, натижада клапан 2J 
очилади ва 1^уду1  ̂ яна ёнилги билан тулади.

Икки булинмали карбюраторлар. И кки булинмали карбю ра- 
торларнинг ишлаш услуби бир булинмали карбюраторларникидан 
деярли фар 1̂  1̂ илмайди. Бу турдаги карбюраторлар ишлатилганда 
аралашманинг цилиндрларга та1^симланиши ва тулиши яхш ила- 
нади, двигателнинг 1^уввати 8 . ..  10 фоиз купаяди. Ш унинг учун 
куп з^олларда замонавий автомобиль двигателларида икки 
булинмали карбюраторлар ишлатилмо1у 1а.

К -8 8АЕ карбюратори З И Л -130 автомобиль двигателига 
урнатилади (97-раем). Бу турдаги карбюраторларда з^ам аралашма 
01^ими Ю1̂ оридан пастга йуналган, уларда 1^ал1^овичли булинма 
билан мувозанатлашган кичик 14 ва катта 49 диффузорли иккита 
аралаштиргич булинмаси бор. Карбюраторнинг корпуси уч 1̂ исмдан 
иборат булиб, Ю1^ори ва урта 1^исмлари рух 1̂ отишмасидан, пастки 
|^исми эса чуяндан 1^уйиб тайёрланган. Карбюраторнинг Ю1^ори 
|^исми з^аво |^увури 17 ва 1^ 1^ович булинмасининг 1̂ ош^оги билан 
жиз^оаланган. Урта 1^исмида иккитадан диффузорга эга булган 
аралаштиргич булинмаси булиб, уларга мезонловчи тузилма тар- 
мо1^арининг 1^исмлари урнатилган. Пастки lyicMH 42 аралаштиргич 
■О^вурларидан иборат булиб, уларнинг ичида дросселлар заслонкаси 
43, таш 1^рисида ( эса айланишлар тезлигини чеклагич 1^исми ва 
салт ишлаш тармогининг винтлари 46 урнатилган.

Карбюраторнинг з^ар бир аралаштиргич булинмасида двигател­
нинг фа1^ат туртта цилиндри учун аралаш ма тайёрланади. Асосий 
мезонловчи тармо!^ ёнилгининг з^аво таъсирида сустланишини 
таъминлайди. Ь^ал1^овичли булинма, з^аво заслонкаси, киритиш 
1̂ увури, бойитгич ва тезлатиш насоси карбюраторнинг иккала 
аралаштиргич булинмаси учун умумийдир. ^ а р  бир булинма 
алоз^ида мезонловчи ва салт ишлаш тармогига эга. Тезлатгич 
насосда з^ар бир булинма учун биттадан тузитгич бор. Остки 
1̂ увурларга иккита дроссель 43 урнатилиб, улар айланиш лар 
тезлигини чеклагич датчиги билан боглаган умумий yi^ 44 га 
бириктирилган. Дроссель-заслонканинг y i^ ap n  умумий торт1^и 
ёрдакшда зсаво заслонкасининг yi^n билан туташган.
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97-pacM . K-88A карбюраториинг Tacitupmi чизмаси:
1 —  цалкоиич, 2 — п р у ж и н а , 3 — у сщ у н м а , 4 ■

9 — нииача уяси
нма, 4 — цалкович уцининг илппм, Л — rvp симли фильтр, 6 — тикии, 7 — зи м латч ,
1, /О — асосии жиклёр, JJ — салг иш л ат  'тармогинипг ,'^aiio па смплги жиклсрлар бло- 
;^аво жиклёри, 13 — тула цувват ж иклёри, J4 — кичик диффузор, JS — ичи буш ту-

8 — беркитуичи нинача,
ки, J2 — асосий мсзонлаш тармогииинг ..... ............. „ _____________________ , . .....................
зилма, 16 — тезлатгич иасосииииг тузитгич тешиги, J7 — барцарорлаш мамчаси, 1 S — ,\а'«> заслонкаси, 19 — автоматик ,'̂ ап 

клапат1и, 20 — ёиилги цоп»;от, 21 — улагич, 22 — ;^ал1̂ асимо11 тузитгич, 23 — пружина, 24 —тир 1ак, 25 —гайка, 26 — 
йуналтирупчи втулка, 27 — бикртаг, 2Н — тезлатгич насос тиргаги, 29— КУ-'Ф шайба, 30— пружина, 3 1 —тезлатгич насоси ва 

бой'итгич тиргаги, — манжета, 33 — си>;увчи пружина, 34 — тезлатгич liacocn поршени, i 5  — туртгич, 3 6 —бойитгичнипг ша- 
рикли кланами, 3 7 — ь;улф-}^алца, iS  — тсскари клапан, 39 — туташтируичм и.чгак, 40 — рич.н-, 4 1 —зичлиги, 42 — карбюратор 
корпусинииг настки ь;исми, - /J ;—дроссель-заслонка, 4 4 —заслонка у ц и ,'^ Л —салт ишлаш тармогииинг ростланмайдиган тешиги, 
*/6 —С1М1ЛГП пралашмаси таркибини ростловчи салт ишлаш винти ,' ^ 7 —пружина, салг

ган тешиги, 49 — катта диффузор. 5 0 —  ,\а"Л!1ш кланами.
мшлаш тармогииинг ростланмаиди-



CoByij двигателни юргизишда j^aso заслонкаси 18 берк булиб, 
заслонкани дросселлар валчаси билан туташтирувчи ричаглар ва 
т о р п ^ а р  ёрдамида бир ва1̂ тда иккала дроссель 43 бир оз 
очилади. Аралаштириш булинмаларидаги ва дросселлар ор|^асидаги 
катта сийракланиш натижасида диффузорлар 14 нинг ^ал1̂ асимон 
тузитгич тир1̂ п 1лари 22 дан ёнилги :^амда салт ишлаш тармоги 
тешиклари 48 ва 45 дан таркиб т^иб чи1̂ ади. Натижада двига­
телни юргизиш учун зарур булган î yioî  аралашма з̂ осил булади. 
Кейинчалик заслонканинг уз-узидан ишга тушувчи клапани 19 
очилиб, у аралапшанинг орти1(ча 1̂ ую1у1ашувига туа^инлик 1̂ ила- 
ди. Двигатель юргизилгандан кейин ĵ aBo заслонкаси 18 очиб 
1̂ уйилади.

Двигатель тирсакли вали секин айламиб, салт ишлаганда 
дроссель-заслонка 43 бир оз очи1̂  булиши керак. Шу сабабли 
диффузорлар 14 даги з̂ аво тезлиги ва сийракланиш унча катта 
булмайди ва уларнинг }̂ ал1̂ асимон тузитгичлари 22 дан ёнилги 
01̂ иб чи1̂ майди. Лекин дросселлар ор1̂ асида катта сийракланиш 
)̂ осил булади, у пастки ростланувчи тешик 48 ор1̂ али аралашма 
таркиблаш туйнугига, ундан эса салт ишлаш жиклёри 11 га 
узатилади. Бу сийракланиш таъсирида ёнилги 1̂ ал1̂ овичли 
булинмадан асосий жиклёр 10 ва тула 1̂ увват жиклёри ор1̂ али 
салт ишлаш жиклёрлари И  га, сунгра жиклёрнинг ю1̂ ориги 
тешигидан келадиган :̂ аво билан аралашади. ^осил булган таркиб 
махсус эмульсия туйнук буйича з^аракатланиб, Ю1^ориги ростлан- 
майдиган салт ишлаш тешиги 45 ;(амда ростланадиган тешик 49 
дан утган з̂ аво билан аралашиб, аралаштириш булинмасига 
чи1̂ ади ва унда асосий з̂ аво билан аралашади. Дросселнинг 
о'Ь1лишига 1̂ раб тешик 45 да катта си1̂ акланиш з̂ осил булади 
ва иккала тешик 45 ва 48 дан таркиблащган аралашма чи1̂ ади. 
Шу туфайли салт ишлаш маромидан асосий мезонловчи тармоги 
билан ишлаш га равон утилади.

Тармо!  ̂ салт ишлаганда аралашма ми1̂ орини ростлаш учун 
пружина 47 ли ростлагич винти 46 мулжалланган.

Двигатель ^^ача юкланишларда ишлаганда асосий мезонлов­
чи тармо!  ̂ ёрдамида сую1̂ ащтирилган ёнувчи аралашма тайёр- 
л^нади. Ёнилги 1̂ ал1̂ оэичли булинмадан асосий жиклёр 10 з^амда 
тулл 1̂ увват жиклёри 13 ор1̂ али утиб, йулда з̂ аво жиклёри 12 
дан кирган з̂ аво билан аралашади. ^осил булган таркиб тузитгич 
22 нинг з̂ ал1̂ асимон тир1̂ ишидан чи1̂ ади. Асосий мезонловчи 
тармо1̂ нинг з̂ аво жиклёри /2 ор|^али jhran з̂ аво асосий жиклёр
10 ва тула 1̂ увват жиклёри 13 ор1̂ али келаётган снилгини 
тормозлайди ва ёнувчи аралашма сую1̂ ашади.

Двигатель тула юкланишда ишлаганда тула 1̂ увват жиклёр­
лари 13 га иккита бойитгич клапанлари 36 ёрдамида 1(ушимча 
ёнилги юбориш йули билан аралашма 1̂ ую1̂ лаштирилади. Дрос­
сель тула очилганда тиргак 24 туртгич 35 ор|^али бойитгичнинг 
шарикли клапани 36 ни очади, бу эса тула 1̂ увват жиклёри 13
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га утувчи ёнилги о*;имини оширади. Натижада аралашма керак- 
лича 1̂ уюк;лашади.

Дроссель-заслонка кескин очилганда, у билан ричаг 40 
вос.итасида бирлашган торт1̂ и ва туташ1иргач 27 пастга 
^^аракатланиб, пружина 30 ор1̂ али тезлатгач насоси !^удугидаги 
ёнилгининг си1̂ уви ошиб, унинг таъсирида тескари клапан 38 
беркилади, :^айдаш клапани 50 эса очилади. Ёнилги босим остида 
махсус туйнуклар ори̂ али утиб, тезлатгич насосининг тузитгич 
тешиги 16 дан аралаштириш булинмасига пуркалади. Пуркалган 
ёнилги своими кичик диффузорлар 14 деворларига урилиб, майда 
заррачаларга ажралади ва аралашма 1̂ ую1̂ лашади. Шу йул билан 
двигатель тирсакли валини катта тезликка кескин утказиш 
мумкин.

Бу турдаги карбюраторларда двигатель тирсакли валининг 
айланишлар сонини чеклаш ма1̂ садида марказдан 1̂ очма сийрак- 
лаш турдаги чеклагич урнатилади. Карбюраторни бош1̂ ариш учун 
}^айдовчи >̂ аво ва дроссель-заслонкаларининг очилиш даражасини 
ростлаб туриш лозим. ^аво заслонкаси одатда 1̂ ул билан сим 
торт1̂ и юритмали дастак ёрдамида бош1̂ арилади. Дроссель-заслон- 
ка икки хил бош*;армага эга, 1̂ ул бош*^армаси ёки оё]̂  педали — 
акселератор.

Куп булинмали карбюраторлар. Булар турига ЗМЗ-13, ЗИЛ- 
114 ва ЗИЛ-117 автомобиль двигателларига урнатиладиган К-114, 
К-254 } а̂мда К-255 карбюраторлари киради. Бу турдаги карбю­
раторлар тузилиши ва ишлаш услуби буйича бир-бирига ухшаш. 
Шунинг учун мисол тарик;асида К-254 карбюраторининг умум- 
лашган тизими билан танишиб чи1̂ амиз.

К-254 карбюратори турт камерали з̂ аво 01̂ ими Ю1^оридан пастга 
йуналган, икки диффузорли, 1̂ исман мувозанатлашган. Ёнилгини 
бар1̂ арорлаштириш }̂ аво усулида олиб борилади ва салт ипыат 
тармоги ёрдамида тайёрланадиган аралашма уз-узидан созланади. 
Карбюратор битта корпусда умумлашган икки хонадан ташкил 
топган булиб, з̂ ар бир хона двигателнинг туртта цилиндрини 
аралашма билан таъминлайди. Хонанинг jqap бирида 1̂ ал1̂ овичли 
булинма ва айрим з̂ олда мезонловчи тузилма билан жиз^озланган 
иккита аралаштиргич булинмаси бор. Бош1̂ а турдаги карбюра- 
торларга тегишли булган тармо!  ̂ ва мосламалардан таш1̂ ари, з̂ аво 
заслонкасини уз-узидан бош1̂ ариш учун мулжалланган махсус 
исси1̂ лик сийратгич ва диафрагма туридаги бош1̂ арув тузилмаси 
билан жиз^озланган.

44-§. Таъминлаш тармоги асбобларининг конструктив 
хусусиятлари ва ишлаш услуби

Ёнилги баки ёнилгини са1̂ лаш учун мулжалланган булиб, унда 
автомобилнинг 400...500 км йул босишига етадиган ёнилги 
са1̂ ланади. Автомобиллардаги бакнинг сигими 1̂ уйидагича булади:
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ГАЗ-24, "Волга"—55 л, ГАЗ-53А—90 л, ЗИЛ-130— 170 л, Урал-375 
нинг иккита бакида 340 л.

Енгил автомобилларда ёнилги баки купинча кузовнинг opi â 
|^исмида жойлашади, юк автомобилларида эса ён томонидан 
рамага урнатилади. Бакнинг идиши II  пулат тунукадан штамп- 
лаш усули билан овал ёки тугри бурчак шаклида ясалади 
(98-расм). Бакнинг муста)^камлигини ошириш ва ёнилгининг

9К-расм. ЗИ Л -130 аитомобилиминг ёнилги баки;
/ — датчик, 2 — ёнилги сит^иии курсатгич, J — î oiiî uî , 4 — гармик билан 
ул ат  жумраги, 5 — тур фильтр, б — бугпатиш ти^ини, 7 — ёнилги 1̂ уйи111 

бупи, X — суриладиган найча, 9 — тур фильтр, III — тусицлар, I I — ёнилги ба- 
киниш' корнуси, 12 — найча.

кучли чай|^алишини камайтириш ма1̂ садида унинг ички 
бушлигига мувозий равишда туси1̂ лар 10 1̂ уйилган. Бакка ёнилги 
унинг юк̂ ори 1̂ исмида жойлашган 1̂ уйиш 1̂ увури 7 орцали 
юборилади. Купинча суриладиган найча 8 нинг 1̂ уйи 1̂ исмига 
тур фильтр урнатилган, |^уйиш 1̂ увури 7 нинг бугизи эса буг 
)̂ аво клапани i ôm̂ orn 3 билан жипс 1̂ илиб беркитилади. Бу 
клапанларнинг ишлаш услуби радиаторнинг буг з̂ аво клапанига 
ухшаш булиб, бензин бугларининг бакдан тайней муз^итга 
кутарилишига йул 1̂ уймайди ) а̂мда бакдаги ёнилги босимини 
бслгиланган ) о̂латда ушлаб туради. Бакдаги босим таш1̂ и муз^ит 
босимидан 1,0. ..3,0 кПа (0,01 ...0,03 кгк/см^) кам булганда 
киритиш клапани очилиб, бакка )̂ аво утказади. Бакдаги босим 
таш1̂ и му)^ит бскимидан 10...20 кГ1а(0,10...0,20 кгк/см^) ортгач, 
чик,ариш клапани очилади ва таши̂ и му)^итга ёнилги буглари 
чи1̂ ариб юборилади.

Гл1ил1ими бакл;11'и датчикли / курсаткич 2 билан назорат 
|^илимали. i'liiuMM бакдан иаюпа rta насосдап карбюраторга пулат
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м;1ича 12 орь^али ок^иб кслади. Иайчаларнинг учлари iiyronpoi^ 
кплиниб, iiiTN ncpia никслли гайкалар срдамида махкамланади.

Е'иилги насоси. Карбюраторли двигатслларда диафрагма тури- 
лаги СПИЛ! и насоси ишлатилади (99 раем). Насос >^аракатми 
таь^симлаш нал ини иг ;)ксцснтри1Ч!дан олиб, сиил гини  бакдан кар-  
бюраторнинг к,ал1̂ овичли булинмасига кичик босим остида 
120...I.к) кНа <1,3 кгк /см ’) у:)атиб туради. Насос учта аж р ал увч и  
кисмлан: корпус, каллак на ^̂ oпк̂ oк̂ дaн иборат, улар бир-бири 
билан к^истирма ор|^али винт билан жипС ма>^камланади. Насос

12 V 10 9
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купинча двигатель блок-картерининг ён деворига болт билан 
ма^^камланиб, коромисло 2 нинг тапщи учи та1̂ симлаш валининг 
эксцентри I га тиралади. Та1̂ симлаш вали айлаыганда, унинг 
эксцентриги таъсирида коромисло уз з^и 4 атрофида бурилади. 
Шу пайт коромислонинг ички елкаси пастга ^аракатланиб, тиргак
5 ва унга туташган диафрапца 7 ни пастга тортади. Натижада 
диафрагма остидаги пружина сш^илади ва диафрата тепасидаги 
бушливда сийракланиш з̂ осил булиб, тур фильтр 10 ва киритиш 
клапани J2 ор1̂ али киритиш булинмаси 11 дан ёнилги киради. 
Бу ва1̂ тда з^айдаш клапани 8 ёпи1̂  булади. Лекин эксцентрик 1 
нинг дунг 1^сми коромисло 2 нинг тапп^ учидан yaoiyiamraH 
сари, диафрагма 7 пружина 6 таъсирида raiqopnra кутарилади. 
Шу сабабли диафрагма тепасидаги з^айдаш булинмаси 9 да босим 
з̂ осил булади. Натижада з^айдаш клапани очилади ва ёнилги 
з^айдаш булинмаси 9 га утиб найча ор1̂ али карбюраторнинг 
1̂ ал1̂ овичли камерасига боради. К,ал1̂ овичли булинмага ёнилги 
тулиши билан унга утаётган ёнилгининг си1о^чи карбюраторнинг 
нинасимон клапанини мажбуран очишга кучи етмайди ва 
1̂ ал1̂ вичли булинмага ёнилги утиши ва1̂ тинча тухтайди. Бу 
з̂ олда насоснинг пружинаси 6 ёнилгининг си1̂ ув кучини енга 
олмайди, натижада диафрагма 7 кутарилмайди ва икки елкали 
коромисло 2 1̂ айтарувчи пружина 3 ва эксцентрик 1 таъсирида 
сал тебраниб туради. Двигатель ишламаганда карбюраторнинг 
1̂ ал1̂ овичли булинмаси ёнилги насосининг 1̂ ул билан 
з^аракатланувчи ричаги 13 воситасида ёнилги билан тулдирилади. 
Бир 1̂ аторли двигателларда ёнилги насоси блок-картернинг 
та1̂ симлаш вали томонидаги ён деворига урнатилади. Та1̂ симлаш 
вали ю1̂ орида жойлашган бир 1̂ аторли двигателларда эса ёнилги 
насоси блокнинг каллак 1̂ исмига жойлашиб, эксцентрикдан 
з^аракатланувчи орали]  ̂ штанга воситасида (МЗМА-412) ёки 
з^аракатни та1̂ симлаш валидан олувчи 1̂ ушимча валдаги эксцен­
трик ёрдамида з^аракатга келтирилади. Та1̂ симлаш вали блок 
картернинг ^рта 1̂ исмда жойлапп^н V-симон двигателларда (ЗМЗ- 
53) ёнилги насоси тацсимлаш вали шестерняси 1̂ оп1̂ огининг 
томонида урнатилган. Насос з^аракатни та1̂ симлаш валининг олд 
{^исмида жойлашган эксцентрик билан туташган орали!  ̂ тиргакдан 
олади. МЕМЗ-966 ва МЕМЗ-968 двигателларда ёнилги насоси 
цилиндрлар блокининг унг томонида урнатилган та1̂ симлаш ва­
лининг opî a 1̂ исмида жиз^озланган шестернялар i^om^ornra жой­
лашган. Насос та1̂ симлаш валининг кетинги учига ишланган 
эксцентрикдан з^аракатланувчи тиргак воситасида ишлайди.

ЗИЛ-114 двигателида электр юритмали, марказДан 1̂ очма 
турдаги ёнилги насоси 1̂ улланилган булиб, у ёнилги бакида 
жойлашган.

Ёнилги фильтрлари ва тиндиргичлар. Ёнилгини карбюраторга 
киритишдан олдин мезсаник аралашмалар ва сувдан тозалаш 
зарур. Чунки ёнилги яхши тозаланмаслиги 01̂ ибатида карбюра-
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торнинг кил тсшиклари на т\йнукчалари ифлосланио. \нинг аник^ 
ишлаши смонлашали. Шунинг учун таъминлаш тармогилан утаст- 
ган снилгп бмр нсча бор тозаланади.

Симтурли фнльтрлар сннлги бакннинг к^униш ь^увурига, снилги 
насоси корпусинннг t^om^ornra ва карбюраторнинг к^алк^овичли 
булинмаси штуцсрига урнатилади. Фильтр-тиндиргич снилги на- 
ссх'ига ёки узн ало>;ила урнатилиши мумкин.'

Юк автомобилларида карбюраторга юбориластган снилги снил­
ги баки ва насос оралигида жойлашган фильтр-тиндиргич >;амда 
насос билан карбюратор уртасида урнатилган майин фильтрдан 
кстма-кст утали.

Ф ильтр-тиндиргич (100-расм) чуян корпус 8 ва /4  дан иборат. 
Корпус 1̂ исмига устунлар 7 га кийдирилган тозаловчи к;исмлар
б узак J0 ёрдамида урнатилиб, к^опь^оь^нинг устида стсржсннинг

100-расм. Ёнилги ф ильтри — фильтр тиндиргич:
/  ва 4 —  н ай ч а ла р ,  2 ва J  — кистирма, i  — болт, б — тозаловчи *^исм, 7 — 

устл-н, 8 — корпус, 9 — ти»;ин, /О — Узак, JJ  — пластинка,  J2 — пластинка 
те ш и к ч а ла р и ,  JJ  —  буртик;, J4 —  цопцо»;.
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учидаги рсзьбасига буралувчи болт билан ма;^камланган. Фильтр 
1̂ исмлари бурти!^ 13 ли (бурти!^ баландлиги 0,05 мм) ва тсшик 
12 ли к;илиб штамповкаланган жсз пластинкалар II  дан нигилади. 
Пластинкалар буртиь^ли булгани учун улар бир-бирининг устига 
|^уйилганда орасида 0,05 мм тир|^иш к;олади.

Ёнилги насоси ишлаши туфайли бакдаги ёнилги фильтри 
тиндиргичдаги найча I ор|^али унинг ички к;исмига утади, бунда
1,м)илгининг )^аракатланиши сусаяди, натижада ёнилги таркибидаги 
механик аралашмалар ва сув корпус тубига чукади, чукмаган 
механик заррачалар тозаловчи i^hcmh 6 нинг тирк;ишларидан утиб, 
пластинка II  сиртларига илашиб ь^олади ва ёнилги яна тозала- 
нади, фильтр-тиндиргичда з^осил б}'лган чукма резбали тиь^ин 9 
билан бсркитилган тсшикдан чик^ариб турилади.

Майин фильтр (101-расм) рух к^отишмасидан ь^уйиб тайсрлан- 
ган корпус / ,  тиндиргич стакан J , пружина 4 ва ма?^камлаш 
чангаги 6 дан иборат, стакан ичида тозаловчи таркибий 1̂ исм 3 
жойлашган. Тозаловчи к^исмлар капрондан ясалган патронга 
)^аватма-1̂ ават к;илиб уралган тур симдан ски сополдан ясалади. 
Ёнилги бу тозаловчи таркибий 1̂ исмлардан утганда уни)1г жуда 
майда механик заррачаларини ушлаб 1̂ олади, натижада ёнилги 
яхши тозаланади. Баъзи майин ^ 7 =77^ ^  -i
фильтрларга сни^тгидаги isicriuui / / /  /  /  / / '
з^фрачаларини ушлаб к^олиш учун 
магнит 1̂ уйилади. Майин фи^пьтр- 
нинг стакан к^исмини ва1̂ т-ва1̂ ти 
билан корпусдан ажратиб, тоза­
ловчи таркибий к^исмлардан бу- 
шатилган >;олда сув ва 1̂ уЙ1̂ алар- 
дан тоз^ыанилади. Таъминлаш 
тармогининг купчилик асбоб-ус- 
кун^шари мис, жсз ёки пулатдан 
тайёрланган ёнилги найчалари 
ёрдамида бир-бири билан бирла- 
шади. Агар бу найчалар пулатдан 
тайёрланса, уларнинг сиртига 
смирилишга чидамли 1̂ атлам i^on- 
ланади (к^гшай, 1̂ ургошин ёки 
мис).

?^аво фильтри. ?^аво тарки­
бидаги чанг цилиндрларга ки- 
риши натижасида двигатель де- 
таллари тез ейилади. Ш унинг 
учун таъминлаш тармогига „ —
V-..0 фильтри урнатилади. У
двигатель цилиндрларига кира- у _  корпус, 2 -кистир,ч,а,
диган }^авони чангдан тозалаш  з — ф илы рлоичн таркибий к;исм, 
учун хизмат килади. •/ — пруж ина, J  — стакап-типдиргич,

6 — чаигак (скоба).
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Автомобиль двигатслларида инсрцион-мойли >;аво фильтри кенг 
тар 1̂ алган. Бундай фильтрларда >;аво инерция кучи билан мой 
ваннасига утади ва унда :^аво чанглари тутилиб 1̂ олади >;амда 
1̂ исман тозаланган >;аво яна тозаловчи таркибий 1̂ исмлардан 
утади. З И Л -]30 автомобили двигатслларда ишлатиладиган инер- 
цион мойли ;^аво фильтри }^авони икки марта тозалайди ( 1 0 2 - 
расм), унинг корпуси 8 ва i^oni^oFH 3 ичида тозаловчи 1̂ исм 2 
жойлашган. Мой ваннасининг i^om^ornra )^аво кирадиган калта 
1̂ увурча 4 урнатилган. }^аво фильтрини карбюраторга урнатиш 
учун марказий »^увур 9 ни карбюратор фланецига ут»;азиб, винт 
5 лар ёрдамида ма?^камлаиади. >^аво фильтрининг ён томонига 
урнатилган калта *^увур 6 орк^али тозаланган >^аво компрессорга 
утади ва ундан автомобилнинг тормоз системасига юборилади. 
Двигатель ишлаганда сийракланиш таъсирида ^^аво, фильтрнинг 
>^аво киритувчи *;увури 4 орк^али, корпус 8 нинг пастки 1̂ исмига 
йуналади, бунда >^аво таркибидаги йирик чанг заррачалари кучли

/  '.9
l(IJ-p;iCM. фиЛмри.
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инерция кучи таъсирида :^аракатланиб, фильтрнинг тубига тушади 
ва мой ваннасида тутилади. }^аво Moii сиртига я»^инлашгач, ундаги 
майда чанг заррачалари фильтр тубидаги мойга илашиб к;олади. 
Сунгра >;аво уз йуналишини узгартириб, тозаловчи таркибий к̂ исм 
2 томонга ^^аракатланади. ? а̂во таркибидаги !^олган чанг зарра­
чалари тозаловчи таркибий »̂ исм 2 нинг мой билан намланган 
капрон толаларига илашади ва унда йигилиб 1̂ олган мой сскин- 
аста о»;иб, мой »;айтаргич 7 га тушади ^̂ амда уни кссикларидан 
01̂ иб, мой ваннаси I даги мой билан 1̂ ушилади. Тозаланган >;аво 
марказий 1̂ увур 9 ор1̂ али карбюраторга киради.

Бундай 5̂ аво фильтри )^авони 98 фоизгача майда заррачалардан 
тозалайди.

Биз курастган автомобиль двигатслининг 5̂ аво фильтрига )̂ аво 
двигатель капоти ичидаги махсус >;аво туйнуги ор|^али сурилиб, 
катта тсзлик билан киради. З а̂во фильтри бу туйнук билан 
оралик; резина ва 1̂ увурча ор1̂ али туташтирилган. )^аво фильтрига

103-расм. Урал-377 двигатслининг 
!\аио тозалагичи таслирий чмзмаси.

I
Зжешорга
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кираётган >^аво шовк;инини камайтириш маь^садида фильтр цоп- 
1̂ огига наматдан тайёрланган ь^истирма ь^уйилади.

Урал-377 автомобилида 5̂ аво фильтри олдида инсрцион эж ек­
тор туридаги чанг тутгич урнатилган (103-расм). Двигатель 
ишлаганда >^аво инерцион чанг тутгич корпуси 1 га киради ва 
конуссимон )^ал1̂ алар 2  га урилиб, йуналишини узгартиради. 
Натижада инерция буйича ;^аракатланаётган >^аводаги чанг зар- 
рачалари суриш найчаси 3 га кириб к;олади ва ундан эжскторга 
бориб, ишлатилган газлар билан аралашади ва ташь^и му?^итга 
чи 1̂ арилади. Шу тартибда олдиндан тозаланган >^аво н;увур ори^али 
инсрцион монли >^аво фильтри 5 га юборилади.

Киритиш  1̂ увурлари ва ёнувчи аралаш мани иситнш. Киритнш 
ь^увурлари карбюраторни аралаштиргич булинмасинннг киритнш 
клапани туйнуклари билан туташтириб, ёнувчи аралашмани 
карбюратордан двигатель цилиндрларига юбориш учун хизмат 
1̂ илади. Купчилик з^олларда киритиш 1̂ увурлари алюминий 
]^отишмасидан, баъзан чуяндан 1̂ уйиб тайерланади.

Бир 1̂ аторли клапанлари пастда жойлашган двигателларда 
киритиш ва чиз^ариш [^увурлари блокнинг бир томонида жойла- 
шади, клапанлари ю 1̂ орида жойлашган двигателларда эса киритиш 
ва чиь^ариш 1̂ увурлари купинча блокнинг каллак 1̂ исмига, бир 
томонда устма-уст к^илиб (ВАЗ, ЗМЗ-24А) ёки икки томонга 
урнатилади (МЗМА-412).

V-симон двигателларда киритиш 1̂ увурлари блокнинг Ю1̂ ори 
айрилиш 1̂ исмида, 1̂ уш хоналар оралигига урнатилган.

Бир булинмали ёки кетма-кет уланган икки булинмали 
карбюратор урнатилган двигателларда киритиш 1̂ увурлари барча 
цилиндрлар учун умумийдир. Мувозий уланган икки ёки турт 
булинмали икки хонали карбюратор урнатилган двигателларда 
эса киритиш к^увурлари иккита киритиш туйнуги билан таъмин- 
ланган.

104-расмда ЗИ Л -130 двигателининг киритиш ь^увури 
курсатилган. Киритиш ]^увурининг корпуси 1 да ёнилги аралаш- 
масини цилиндрга юбориш учун иккита туйнук булиб, уларнинг 
j^ap бири карбюраторнинг цуйи 1̂ исми билан бирлашган. Карбю­
раторни урнатиш учун киритиш 1̂ увурининг Ю1̂ ори 1̂ исмида 
фланец 2 , шамоллатиш тармогининг }^увурчаси учун фланец 4 
ва совитиш тармогининг чик^ариш 1̂ увурчаси учун фланец 3 
мулжалланган. Бундан ташь^ари, киритиш *;увурига шамоллатиш 
картерининг 1̂ увурчасини улаш учун штуцер 5 урнатилган. 
}^увурларни блокка жипс бириктириш учун металл асбест f; h c -  

тирмалар цуйилади.
Енилги аралашмасини 1̂ издириш ёнилгини батамом буглаш 

учун зарур, акс з^олда у томчи }^олига келади ва ёнилги
*

Эжектор —  сийраклаииш  натижасида u i h t o 6 билан ,\аракатлатирупчи  
му^^итии кинстик энергиясиии бошк;а Myj^nrra утказиш учун хизмат к^иладигаи 
тузилма.
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104-расм. ЗИ Л -130 двигатс.1и11НР1г киритиш  1̂ уиури.

аралашмаси цилиндрларда яхши снмайди ва натижада двигатель 
тула 1̂ увват билан ишламайди, снилги аралашмасини 1̂ издириш 
ма 1̂ садида киритиш 1̂ увурларининг карбюраторга як^ин жойлашган 
1̂ исмининг чи 1̂ ариш к^увури билан туташтириладиган махсус 
гилофи бор. Двигатель цилиндрларига ишлатилган газлар шу 
гилофга утиб, киритиш 1̂ увури дсворларини ва снувчи аралаш ­
масини ксрагича 1̂ издиради. Юк^орида айтилганидск, З И Л -130 
автомобили двигателида киритиш 1̂ увурининг махсус сув гилофи 
бор. Совитиш тармогида термостат булгани сабабли cobvi^ двига- 
тслни юргизиш ва киритиш 1̂ увурини |^издириш тсзлашади.

Газ чи 1̂ ариш тармоги. Автомобиль двигатслининг газ чик^армш 
тармоги чи 1̂ ариш 1̂ увури ва сундиргич (глушатсль)дан иборат. 
Чик^ариш и^увури, асосан, чуяндан к^уйиб тайёрланади ва металл 
асбест 1̂ истирма (прокладка) орк^али блокка ёки двигателнинг 
каллагига гайкалар билан ма^^камланади. Чи 1̂ ариш 1̂ увурининг 
бир томони чин;ариш клапанларининг каналлари, иккинчи томони 
эса к;абул к^увури орк^али сундиргич билан бирлашган.

V-симон двигателларда иккита чи 1̂ ариш к^увури булмб, улар 
к;абул 1̂ илгич |^увурлари ор 1̂ али битта сундиргич (ЗИЛ-130) еки 
иккита сундиргич (ЗИЛ-114) билан бирлашган, снувчи аралашма 
ва ишлатилган газлар кичик »;аршиликлар билан )^аракатланиши 
мак^садида киритиш ва чик;ариш 1̂ увурларинииг каналлари мумкин 
|^адар калта, эгилган жойлари силли!^ ва аник^ булиши лозим. 105- 
расмда ЗМ З-24 двигателининг киритиш ва чиь^ариш »;увурларининг 
умумий куриниши тасвирланган. Киритиш 1̂ увури J нинг фланеци 
2 да карбюратор урнатилган булиб, чик^ариш 1̂ увури 5 нинг фланеци
9 га 1<̂ абул к^илгич к;увурининг сундиргичи туташган. Чт^ариш  
|^увурлари бир-бири билан урта 1̂ исмида бирлаштирилган булиб, 
ундан утаетган ишлатилган газлар киритиш ь^увуридан утаетган 
ёнилги аралашмасини »;издиришга срдам беради. Аралашмаии йил 
мавсумлари шароитига к;араб ростлаш учуй заслонка мулжалланган.

Сундиргич. Двигатель цилиндрларидан ишлатилган газлар 
катта тезликда шиддат билан )^аракатланиб, аланга ва учь^уи 
аралаш шов|^ин з^амда шитоб билан таш 1̂ арига чиь^ади. Бу 
камчиликни камайтириш учун чик^ариш 1̂ увурига 1̂ абул к^илгич
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105-расм. ЗМ З-24 двигателининг киритиш ва чи 1̂ ариш 1̂ увурлари;
1 — II заслонканинг очилиш )^олатлари:

/ — к и р ти ш  трубаси, 2 ва 9 — фланецлар, 3 — 1̂ увурни блокка урнатиш те­
ш и т ,  4 — цистирма, 5 — чицариш »;увури, 6 — снилги аралашмасининг исси»; 

!^олатини ростлагичи, 7— гайкали цайд 1̂ илувчи шпилька.

р^увурчаси ва сундиргич урнатилган. Юк автомобилларининг 
сундиргичи (106-расм) пулат корпус 3 ва тешикли ички i^yeyp- 
чалар 2  дан иборат. 1^увурча билан корпус орасидаги бушли»^ 
кстма-кет 1̂ уйилган бир нечта туси 1̂  4 билан ажратилган. 
1̂ увурчалар 2  нинг бир учи газ узатувчи 1̂ увурча У, иккинчи 
учи эса сундиргичнинг чик^ариш i^ysypn 5 билан уланган. 
Иш латилган газлар сундиргич 1̂ увурчаси 2 га кириб, унинг 
тешикларидан чицади ва корпус 3 нинг кичик бушлигида 
кенгаяди }^амда кетма-кет 1̂ уйилган туси 1̂ лар 4 га урилиб, 
^^аракат йуналиши узгаради, тезлиги бирмунча камаяди ва 
шовь^ин пасаяди. Енгил автомобилларга асосий сундиргичдан 
олдин ишлатилган газларни кенгайтирувчи бирламчи сундиргич 
1^уйилади ("Жигули", З И Л -И  4). Бундай »^ушимча сундиргич 
ёрдамида кенгайтирилган газлар совийди ва уларнинг жам- 
гарилган энергияси бирмунча камаяди.

106-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг сундиргичи. 
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7 - м а в з у .  КАРБЮРАТОРЛИ ДВИГАТЕЛЛАРНИНГ ТАЪМИНЛАШ
ТАРМОГИ

1 -топш ири 1̂  (107-расм).
I. Расмда 1̂ айси рз 1̂ амлар билан карбюраторли двигатслларнпнг 

таъминлаш тармоги асбоблари белгиланган:
чи 1̂ арилувчи газларнинг шов 1̂ инини сундиргич (а), чш^ариш 

|^увурчаси (б), чи 1̂ ариш »^увури (в), киритиш к;увур11 (г), 5̂ аво 
фильтри (д), карбюратор (с), майин тозалаш фильтри (с), 
тиндиргич фильтр (ж), диафрагма туридаги насос (з), бензин 
баки (и), бензин бакининг i^oni^OFH (й), бензин сат;^ини курсаткич 
маномстри (к), дараклагич (датчик) (л), двигатель (м).

П. К,уйидаги двигателларда 1̂ андай белгили бензин ишлатилади?
1. ЗМ З-53. 2. ЗИЛ-130. 3. ГАЗ-24 "Волга". 4. ВАЗ-2101 

"Жигули".
а) А- 6 6  бензини; б) А-72 бензини; в) А-76 бензини; г) А-93 

бензини.
III. К,уйидаги жавобларнинг 1̂ айси бири келтирилган ёнувчи 

аралашма таркибини тавсифлайди?
1. К,ую1̂ . 2. К^уюг^лаштирилган. 3. Муътадил. 4. Суюь^. 5. 

Сую 1̂ лаштирилган.
а) 1 кг бензин ва 13 кг дан кам >;аводан иборат аралашма. 

Аралашма секин енади. Двигателнинг к^уввати пасаяди; б) 1 кг 
бензинга 16,5 дан 20 кг гача з^аво тугри келади. Аралашма секин 
енади. Двигатель 1̂ уввати пасаяди, енилги сарфи ортади; в) 1 
кг бензин ва 13,5 дан 15 кг гача ;^аводан иборат аралашма. 
Двигатель 1̂ уввати энг юк^ори булади. Аралашма жуда тез ва 
тула ёнади; г) 1 кг ёнилгига 15 дан 16,5 кг гача :^аво аралашган 
аралашма. Аралашма ениши секинлашган булади. 1<^увват пасаяди. 
Жуда кам енилги сарф булади; д) 1 кг ёнилгидан ва 15 кг 
з^аводан иборат аралашма. Аралашма тула ёнади. 1^увват 4— 6 
фоизга камаяди. Енилги сарфи ортади.

2 -топш ири 1̂  (107-расм).
I. Келтирилган жавобларни 1̂ аноатлантирадиган таъминлаш 

тармогининг асбоблари ва унинг деталлари 107-расмда к;айси 
ра 1̂ амлар билан белгиланганлигини топинг.

I. Автомобиль маълум масофани босиб утишини таъминлайди 
ва бензин С31^лаш учун идиш булади. 2 . Ёнилгини карбюраторга 
мажбурий юбориб туради. 3. Ёнилгини тиндиришни ва тозалашни 
таъминлайди. 4. Цилиндрларга юбориш учун ёнувчи аралашма 
тайерлайди. 5. Аралашмани цилиндрларга та 1̂ симлаб беради. 6 . 
Ишлаб булган газларнинг шов 1̂ инсиз чи 1̂ ариб юборилишини 
таъминлайди. 7. Ёнилги сат:!^ини курсатувчи датчик булиб хизмат 
1̂ илади. 8 . Таъминлаш тармогига келаётган з^авони тозалайди.

II. К,андай таркибли ёнувчи аралашма.
1. Ж уда тез ёнади? 2. Двигатель ишининг энг Ю1̂ ори тежамли 

булишини таъминлайди? 3. Двигатель 1̂ увватининг бирданига 
пасайишига, 6 ypi^ca6 туташига, сундиргичдан кучли шовк;ин
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107-рас,м. Карбюратор двигатслиминг таъмиилаш тармоги.

чи 1̂ ишига сабабчи булади? 4. Двигатель 1̂ увватининг энг юк^ори 
булишини таъминлайди? 5. Ёнувчи аралашманинг тула (^нншини 
таъминлайди?

а) Муътадил; б) суюь^лаштирилган; в) сую 1̂ ; г) 1̂ ую1̂ лаштн- 
рилган; д) 1̂ ую 1̂ .

III. Ь^андай маромда 1̂ андай таркибли аралашма булнши корак:
1. CoByi^ двигатслни юргизиб юборишда? 2. Двигатель салт 

ишлаганда? 3. Двигатель уртача юкланишларда ишлаганда? 4. 
Двигатель энг юь^ори юкланишларда ишлаганда? 5. Тирсакли 
валнинг энг катта айланишлар сонида?

а) Муътадил (а = 1); б) сую 1̂ лаштирилган (а = 1,05... 1,15); в) 
сую!^ (а = 1,15...1 ,20); г) 1̂ ую1̂ лаштирилган (а 0 ,7 ...0 ,8 ); д)
(а = 0 ,2 . . .0 ,6 ).

3 -топш ири 1̂  (108-расм).
I. 108-расмнинг ь^айси куринишида 1̂ андай тузилмалар курса- 

тилган:
I. Тезлатгич насос. 2. Юргизиб юбориш мосламаси. 3. Салт 

ишлаш тармоги. 4. Асосий мезонловчи 1̂ урилма. 5. Бойитгич.
II. 1^андай »;ушимча тузилма ва 1̂ урилмалар карбюраторни 

1̂ уйидаги ишлар билан таъминлаб туради?
1. Двигателнинг салт ишлаш тармогидан таш|^ари бош 1̂ а ;^амма 

маромларда снувчи аралаш ма тайёрлаб, урта юкланишларда 
ишлаганда 1̂ ую 1̂ лаштирилган аралашма тайсрлайди. 2. Дроссель 
ёпи 1̂  турганда ишластган двигателнинг тургунлигини оширади. 3. 
Дроссель-заслонкасини бирданига очганда двигатель к;уввати тезда 
кутарилади. 4. Энг Ю1̂ ори юкланишларда, энг катта тезликка 
эришиш учуй аралашма *^ую1̂ лаштириб борилади.
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108-расм. Клрбюритор тузилмаларииииг ишлаш 1(олатидаги тасвирий чизмаси.

а) ^ ав о  заслонкаси; б) юкланишларда салт ишлаш тармоги;
в) бойитгич; г) асосий мсзонловчи тармо!^; д) тсзлатгич насоси. 

III. 1. К^уйида келтирилган двигателнинг иш маромларида
1̂ айси бири тсжамлиро!^?

а) Двигатель кам юкланишларда ва кам айланиш лар сонида 
ишлаганда; б) двигатель уртача юкланишларда ва уртача айла­
нишлар сонида ишлаганда; в) двигатель тула юкланишларда ва 
катта айланишлар частотасида ишлаганда.

2. Двигатель 1̂ андай иш маромларида ишлаганда ташкой 
му?^итни камро!^ за)^арлайди?

а) Юргизиб юбориш маромида; б) салт ишлаш маромида; в) 
уртача юкланишларда ва уртача айланишлар сонида ишлаганда;
г) тула юкланишда ишлаганда; д) катта айланиш лар сонида 
ишлаганда.

3. Двигатель 1̂ айси маромда ишлаганда унинг двигателлари 
кучлиро!^ ейилади.

а) Юргизиб юбориш маромида; б) салт ишлаш маромида; в) 
уртача юкланишларда ва урта айланишлар сонида ишлаганда; г) 
тула юкланиш маромида ишлаганда; д) катта айланиш лар час- 
тотаси маромида ишлаганда.

4 -топш ири 1̂  (109-раем).
I. Расмда карбюраторнинг асосий мезонлаштиргич тармоги 

деталлари 1̂ айси рз 1̂ амлар билан белгиланган?
Бар 1̂ арорлаштирувчи 1̂ уду|^ча (а); 1̂ ал 1̂ овичли булинма (б); 

>^аво жиклёри (в); эмульсион найча (г); ёнилги жиклери (д).
II. Оддий карбюратордан (109-расмда келтирилган) асосий 

мезонлаш тармогининг фарки нимада?
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109-расм. Карбюраторнинг асосий 
улчамли ми14дорлаш Сзозалаш) тар- 

могининг тасвирий чизмаси.

а) Ёнилги 1̂ ал1̂ овичли 
булинма 4 ва ёнилги жиклёри 
ор 1̂ али найча 2 га утади; б) 
ёнилги 1̂ алк;овичли булинма ва 
ёнилги жиклёри орв^али i^y- 
ду 1̂ ча 3 га утади, 1̂ уду1̂ ча эса 
найча 2  билан аралаштиргич 
булинмаси ва з^аво жиклёри /  
орв^али ташк;и муз^ит билан ту- 
ташган булади; в) з^аво жиклё­
ри ёпи1 ,̂ ёнилгининг жиклёр 
орцали утиши диффузордаги 
сийракланишга богли!^.

III. Мз1̂ бул иш маромига 
Я1̂ ин булган карбюраторнинг 
тавсифномаси 1̂ андай олинади?

а) }^аво жиклёри ор 1̂ али 
ду 1̂ чага кираётган з^аво MHiyio- 
рини мезонлаш йули билан; б) 
диффузорига }^аво эмульсияси- 
ни бериш йули билан; в) з^аво 
жиклёрининг йулини беркитиш 
йули билан.

5-топшири1^ (110-расм).
I. Расмда карбюратор салт ишлаш тармоги ва юргизиб юбориш 

1̂ урилмаси деталлари 1̂ айси рацамлар билан белгиланган?
Салт ишлаш тармогининг 

ёнилги туйнуги (а), салт юриш 
тармогининг ёнилги жиклёри
(б), салт ишлаш тармогининг 
эмульсион туйнуги (в ), салт 
ишлаш тармогининг з^аво жик­
лёри (г), салт ишлаш тар­
могининг ёнувчи аралашма си- 
фатини ростловчи винти (д), 
салт ишлаш тармогининг 
ёнилги аралашмаси ми 1̂ орини 
чеклагич винти (е ), асосий 
жиклёр (ё), ёнилги аралашмаси 
сифатини ростлаш винтининг 
пружинаси (ж), салт ишлаш 
тармогининг дроссель у!^идан 
юк;ориро1̂ да жойлашган з^аво 
киритиш тешикчаси (з), дрос-

,  сель укидан пастровда жойлаш-
110-расм. Кароюраторнинг юргизиш ■ '  ̂ .

Т>зилмаси ва салт ишлаш тар- ган тешикча (и), з^аво заслон-
могининг тасвирий чизмаси. каси автоматик клапанининг
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пружинаси (й), >{аво заслонкасининг автоматик клапани (к), >;аво 
заслонкаси (л), асосий тозалаш тармогининг снилги жиклсрн (м), 
дроссель-заслонкаси (н ).

И. 1. Двигателнинг 1̂ айси иш маромида салт ишлаш тармогп 
ростланиши ксрак?

а) Ишластган сову!^ двигателда, >;аво заслонкаси ёпи 1̂  пайтда;
б) ишлаётган двигателда, дроссель-заслонкаси тула очилган пайт­
да; в) 1̂ изиган двигателда, >;аво заслонкаси тула очилган пайтда.

2. Келтирилган жавобларнинг »;айси бирида карбюратор салт 
ишлаш тармогининг вазифаси тула таърифланган.

а) Двигателнинг к^улай иш ;^ароратида ишлашини таъминлаб 
туриш; б) юкланишсиз, кичик айланишлар сонида ишлаётган 
двигателнинг тургунлигини таъминлаш; в) асосий мезонлаш тар- 
могини ишлатиб туриш.

3. Асосий мезонлаш тузилмаси билан салт ишлаш тармоги 
бир вак^тда ишлай оладими?

а) }^ис1̂ а муддат ишлай олади; б) ишлай олмайди; в) доимо 
бирга ишлайди.

III. 1. Сову!^ двигателни юргизиб юборишда ёнилги аралаш - 
маси 1̂ ай таркибда булиши керак?

а) ]^ую 1̂ ; б) 1̂ ую1̂ лашган; в) муътадил; г) сую 1̂ лашган; д) 
сую»;.

2 . CoByi^ двигателни юргизиб юборишда нима >^исобига 
1̂ ую1̂ лашган аралашма >;осил к^илинади?

а) Дроссель-заслонкасини тула очиш билан; б) >^аво заслон- 
касини тула ёпиш билан; в) )^аво заслонкасини очиш билан.

3. Двигателни юргизиб юборишда 1̂ айси деталь ёнувчи ара- 
лашманинг жуда ;^ам 1̂ ую1̂ лашиб кетишини чеклайди?

а) )^аво заслонкаси; б) ^^аво заслонкасининг автоматик клапа­
ни; в) >;аво заслонкаси автоматик клапанининг пружинаси.

б-топш ири 1̂  ( 1 1 1 -расм).

1 2 3 ^ 1 15 16 17 гв 6  19 20 21 71

10 9 87  6 Ь 
а

П 10 8  7
5  в

11 l -p i icM .  Карбюраториинг бойитгич(экопомайзер) на тезлатгич насоси турлари.

1. Расмнинг 1̂ айси куринишида ь^андай турдаги бойитгич ва 
тезлатгич насослар курсатилган?

а )...?  б )...?  в )...?

IKI



II. ]^уйидаги тузилмаларнинг вазифаларини таърифловчн жа- 
вобларни топинг.

1. Бойитгич. 2. Тсзлатгич насос.
а) Двигателнинг турли иш маромларида ёнилги аралашмаси- 

нинг сую 1̂ ланишини таъминлайди; б) двигателнинг катта айла- 
нишлар сонида ёнувчи аралашмасини сую 1̂ ланишдан сак;лаб ту- 
ради; в) двигатель тула юкланишда ишлаганда ёнилги аралаш ­
масини уз-узидан 1̂ ую 1̂ лаштириб беради; г) дросссль-заслонкасинн 
тула очганда ёнилги аралашмасини уз-узидан )^ую1̂ лаштириб 
беради.

III. Механик, ;^аво на диафрагмали юритмали тсзлатгич насос 
1̂ андай жойлашган?

1. Бойитгичдан ало 5̂ ида ажратиб. 2. Бойитгич билан бирик- 
тирилиб. 3. Бойитгичдан ажратиб ёки унга бириктирилиб.

7 -топш ири 1̂ .
1. 111-расмда карбюратор бойитгич ва тсзлатгич насосларнинг 

дсталлари к^айси рак^амлар билан бслгиланган?
Бойитгич жиклсри (а), бойитгич клапани (б), асосий жиклёр 

тузитгичи (в), бойитгич тиргаги (г), бойитгич тортциларн (д), 
дроссель-заслонкаси (е), экономайзер пневматик юритмали бо- 
йитгичнинг поршсни (ё), тиргак пружинаси (ж), дроссель-заслон- 
касининг пастрогида жойлашган киритиш капали (з), >^аво 
в^увурчаси ёки ташь^и му^^ит билан туташувчи пастки каналчаси 
(и), тсзлатгич насос булинмаси (й), тсзлатгич насос 
булинмасининг к;оп1<̂ оги (к), тсзлатгич насосининг эгмлувчан 
диафрагмаси (л), диафрагма пружинаси (м).

IT. 1. Замонавий карбюраторларда дроссель-заслонкаси бирла- 
нига очилганда аралашма таркиби »;айси усул билан бари;арор- 
лаштирилади?

а) Ёнилгини j^aBO ёрдамида тормозлаш билан; б) ёнилгини 
гидравлик тормозлаш, в) диффузордаги сийракланишни ростлаш 
йули билан; fc) бир *^аича усулларни бирга к;уллаб, яъни 
аралашган усул билан.

2 . Ь^уйидагц бар 1̂ арорлаш усулларидан 1̂ айси бири замонавий 
карбюраторларда кенг 1̂ улланилади?

а) Ёнилгини д а \о  билан тормозлаш; б) ёнилгини гидравлик 
тормозлаш; в) диффузордаги сийракланишни ростлаш; г) аралаш ­
ган усул.

III. 1. 1^унида келтирилган хоссаларнинг »;айси бири ёнилгини 
бензин бакидан карбюраторнинг 1̂ ал1̂ овичли булинмасига беришни 
таъминлайди?

а) Карбюратор ва ёк^илги баки сат>^ларининг фар 1̂ и туфайли;
б) дроссель-заслонкасининг бош 1̂ арувчи педалини босиш ор|^али;
в) ёнилги насосининг ишлаши туфайли.

2. Тирсакли вал айланишлар сонининг оширилиши натнжасида 
оддий карбюраторларда аралашма 1̂ андай узгаради?
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а) Аралашма бирданига сую1у 1ашган; б) аралаш ма бирданига 
сую 1̂ аш ади ; б) аралашма бирданига 1̂ ую1у 1ашади; в) аралашма 
таркиби узгармайди.

8 -топш ири 1  ̂ ( 1 1 2 -расм).
I. Карбюраторли двигателларнинг таъминлаш тармогида 

1̂ уйидаги турдаги ёнилги насосларинчнг 1̂ айси бири ипыатилади?
а) Ш естерняли; б) поршенли; в) диафрагмали; г) марказдан 

1̂ очма.
II. 112-расмда ёнилги насосинипг дета;ыари 1̂ айси рз 1̂ амлар 

билан белгиланган?

Ричаг (а), ричаг у 1̂ и (б), î y-'i билан }^айдаш ричаги (в), 
корпус (г), диафрагма (д), ёнилги киритувчй клапан (е), фильтр 
(ё), i^oni^oi  ̂ (ж ), каллак (з), ёнилгини з^айдаш клапани (и), шток 
(й), 1̂ у-'Ч билан >^айдаш ричагининг валчаси (к), ричаг пружинаси 
(л ), . диафрагма пружинаси (м).

III. 1^уйидаги двигате^ътарнинг ёнилги насосида 1̂ андай юритма 
»;улланилади?\

1. ГАЗ-24? 2. ЗМЗ-53? 3. З И Л -130? 4. ЯМ З-236. 
а) )^аракат та 1̂ симлаш вали муштчасидан тик тиргак ор»^али 

насосга олиб берилади; б) з^аракат т з 1̂ симлаш вали муштчасидан 
бевосита насос ричагига берилади; в) ю1̂ ори босимли насоснинг 
муштчали вали эксцентригидан поршенли насосининг роликли 
туртгичига узатилади; г) з^аракат т з 1̂ симлаш вали олди учига 
шпонка билан бириктирилган посангили эксцентрикдан олинади. 

9 -топш ири 1̂  (113-расм).
I. 113-расмнинг 1̂ айси куринишида 1̂ андай турдаги тиндиргич 

фильтрлари тасвирланган?
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б  в 

113-расм. Ёнилги фильтри тиидиргичининг конструктив турлари.

а ) .. .?  б )...? ; в )...?
п. 114-расмда ёнилги тиндиргич фильтрларининг деталлари 

ь^айси р а 1̂ амлар билан белгиланган?
Чуян корпус (а), болт (б), марказий узак (в), к;истирма (г), 

мсталлдан ясалган стакан (д), тозаловчи i^mcm (е), узакнинг 
пастки 1̂ исмида урнатилган пружина (с), латундан ясалган 
стакан (ж ), тозаловчи таркибий к;исмлар (з), снилги чи)^арувчи 
туйнук (и).

III. 1. Замонавий автомобилларда 1̂ уйидаги снилги тозалаш 
усулларидан 1̂ айси бири купро!^ 1̂ улланилади?

а) Икки марта тозалаш; б) бир марта тозалаш.
2. Бирламчи фильтр ь^аерда урнатилган?
а) Насос ва карбюратор оралигида; б) бензобак ва снилги 

насоси оралигида.

К А Р Ш О Р Л Т О Р Л И  Д В И Г Л Т Е Л И И Н Г  ТЛ Ъ М И Н Л А Ш  Т Л Р М О Г Я  
М Л В З У И  Ю З А С И Д Л Я  К,УЙИДАГИ Ж А В О Б Л Л Р  ГРГРИ:

1 -топш ири 1̂ . I. а (5), 6(7), в(11), г(12), д(13), е (14), ё(10), 
ж (6 ), 3 (9 ), и(4), й(3), к (1 ), л (2), м(8 ). II. 1(в), 2(в), 3(г), 4(г).
III. К а ) ,  2 ( b),  3 ( д ) ,  4(6), 5(г).

2 -топш ири 1̂ . I. 1(4), 2(9), 3(6,10), 4(14), 5(12), 7(2), 8(13).
II. К б ), 2(6), 3(B),  4(д), 5(a). III. 1(д), 2(г), 3( 6) ,  4(г), 5(г).

3 -топш ири 1̂ . I. 1(г), 2(д), 3(6), 4(a), 5(в). II. 1(г), 2(6), 3(д), 
4 ( b ).  III. 1(6), 2(в), 3(a).

4 -топш ири 1̂ . I. а (3 ), 6 ( 4 ) ,  в(1), г(2), д(5). II. (б). III. (а,б).
5 -топш ири 1̂ . I. а (4 ), 6(5), в (6 ), г(7), д(9), с(15), ё(8), ж(10), 

3(13), и(11), й(1), к (2 ), л (3 ), м(14), н(12). II. 1(в), 2(6), 3(a).
III. К а ) ,  2(6), 3(6).
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6 -топшири 1̂ . 1 . а (механик юритмали экономайзер), б()^аво 
юригмали экономайзер), в (диафрагмали юритмали тезлатиш  
насоси). II. 1 ( b ) ,  2(6). III. (3).

7 -топш ири 1̂ . 1. а (8), 6(7), в(12), г(3), д(5), е(10), с (16), 
ж(18), 3(17), и(15), й(20), к(21), л (22), м(19). П. К а , б, г), 
2(a). т .  1 ( B ) ,  2(a).

8 -топш ири 1̂ . I. (в). II. а(13), 6(14), в(1), г(2), д (3), с(4), 
ё(5), ж (6 ), 3 (7 ), и (8), й(10), к(11), л (12), м(9). III. 1(6), 2(г), 
3(a), 4 ( b ) .

9 -топшири 1̂ . I. а (бирламчи тозалаш фильтри); б (тур 1̂ исмли 
майин тозалаш фильтри); в (керамик з^исмли майин тозалаш 
фильтри). II. а (2), 6(11), в (6 ), г(3), д(7), е(8 ), ё(5), ж (14), 
3 ( 1 2 , 13, 17), и (1). III. 1а (юк автомобиллари), б (снгил 
автомобиллари), 2 (6 ).

9 -б о б . ГАЗ БАЛЛОНЛИ АВТОМ ОБИЛЬ 
ДВИГАТЕЛЛАРИНИНГ ТАЪМ ИНЛАШ  ТАРМ ОГИ

45-§. У мумий маълумотлар ва газсимон ёнилгидан 
фойдаланиш йул-йури 1̂ лари

Автомобиль двигателларида суюлтирилган ёки снк^илган газси­
мон ёнилги ишлатилади. Карбюраторли двигателни газ билан 
ишлашга утказиш учун мураккаб кбайта ускуналаш талаб (^илин- 
майди. Таъминлаш тармоги оддийлашади, осонгина мукаммал 
аралашма >^осил 1̂ илинади, двигателлар жуда кичик орти 1̂ ча >^аво 
коэффициснти билан ишлаши туфайли бу ёнилги аралашмаси 
бензинга нисбатан туларо!^ ёнади.

Ундан таш 1̂ ари, газнинг з^аво билан аралашмаси уз таркибига 
кура бир хил булганидан двигателнинг яхши ишлашини ва 1̂ абул 
|^илувчанлигининг мойиллик даражаси Ю1<^ориро1̂  булишиыи таъ- 
минлайди. Газсимон ёнилгининг детонацияга тургунлиги бензин- 
никига нисбатан ю»;ори, деталларнинг коррозион* ва механик 
сйилиш тезлиги анча камаяди, газсимон ёнилги мойни суюлтир- 
майди, двигателнинг тежамкорлиги ортади. Шу афзалликлари 
туфайли газсимон ёнилги автомобиль двигателлари учун ис- 
ти 1̂ болли ёнилги деб з^исобланади ва бундай ёь^илгини ишлатиш 
суюк; ёнилгига булган эз^тиёжни анча камайтиради. )^озирги 
ва>;тда соби!'  ̂ Совет Иттифок^и заводларида газ баллон ускунали 
автомобиллар ишлаб чик^ариш йулга 1̂ уйилган. Ш уни таъкидлаб 
утиш лозимки, бунда двигателнинг таъминлаш тармогига газсимон 
ёнилги билан бир 1̂ аторда, эз^тиёт 1̂ исмлар шартини кузлаб 
бензинда ишлатишга мулжалланган к^ушимча таъминлаш ускунаси 
урнатилиши ма 1̂ садга мувофик^ булади.

*
П улаш ипг ташки му;^ит билаи кимсвий ёки элсктр кимсвим таъсирм 

оцибатида CMnptuimii жараёни коррозия деб аталади.
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Сунгги йилларда автомобиль заводларида суюлтирилган нсфтли 
газ (СНГ)да ишлатишга мулжалланган ГАЗ-52-07, ГАЗ-52-09 ва 
ГАЗ-53-19 маркали автомобиллар ишлаб чи 1̂ арилмо 1̂ да. Шунинг- 
дек, ГАЗ-52-27, ГАЗ-53-27 ва ЗИЛ-431610 маркали автомобил- 
ларни ишлаб чин^ариш даврида си 1̂ илган табиий газ (СТГ) да 
ишлашга мослаштирилган таъминлаш тармоги ускуналари урна- 
тилади. Лскин сиь^илган газ баллонли автомобиллар, суюлтирил­
ган газ баллонли автомобилларга нисбатан 1̂ уйидаги камчилик-' 
ларга эга: сик;илган газнинг исси 1̂ лик чик^ариш )^обилияти кичик- 
ро 1̂  булганлиги сабабли двигатслнинг 1̂ уввати бироз камаяди, 
баллонларнинг ,'^ажми ва вазни катталиги, автомобилнинг фой- 
дали юк кутариш >^обилиятини бироз камайтиради; техник хизмат 
курсатиш ва тузатиш ишларини утказишда ёнгин з^амда портлаш 
хавфидан сан^ланиш учун, махсус 1̂ илинган хоналарга тх1лаб 
ортади.

Ю|^орида баси этилгандск газ баллонли автомобилларда иш- 
латиладиган газсимон ёнилги табиий ёки сунъий снувчи газлар 
булиб, улар суюлтирилган нефть гази (СНГ), си 1̂ илган табиий 
газ (СТГ) булиши мумкин. СНГ да ишловчи автомобиль двига- 
теллари кснг тар 1̂ алган. Нефть билан бирга чи 1̂ увчи газлар, 
одатда, пропан-бутан аралашмаларидан, яъни уч-турттадан угле­
род атомларига эга булган углсводороддан ташкил топган. Су­
юлтирилган нефть гази шу углсводороддан тайёрланади.

Макбул ^^ароратда босими 1,6 МПа (16 кгк/см^ ) га етгунча 
газсимон >^олдан суюц ^^олатга утувчи газларга суюлтирилган 
нефть газлари деб аталади. Демак, бундай газлар спи 1̂  идиш ва 
баллонларда сую*; >^олатда булади. СНГ лар, одатда уч хил турда 
чш^арилади: техник пропан, техник бутан ва уларнинг аралаш- 
малари. Биринчисини »^ишда, иккинчисини ёзда, учинчисини эса 
йил давомида ишлатиш мумкин. Бу газларнинг иссик^лик бериши 
ва детонация тургунлиги бир-бирига Я1̂ ин. СНГ нинг ;^иди }^ам, 
ранги }^ам булмаганлиги учун уларга оз ми 1̂ дорда уткир ;^идли 
газсимон модда 1̂ ушилади. Бу моддалар сизиб чи 1̂ иб, кабина ёки 
кузов учида тупланган газни сезишга имкон беради.

СНГ да ишловчи автомобилнинг си 1̂ илган табиий газ (СТГ)да 
ишловчи автомобилга нисбатан |^уйидаги афзалликларга эга; 
баллонлар сони кам ва уларнинг умумий вазни кичик булганлиги 
сабабли автомобилнинг юк кутариш 1̂ обилияти юк^ори; газ бал- 
лонларида босими бирмунча кичик булганлиги сабабли бундай 
автомобилларни ишлатиш анча хавфсиз; суюлтирилган газдан 
тайерланган газ-)^аво аралашмаси ёнганида чи!^арадиган исси 1̂ лик 
даражаси Ю1̂ ори булганлиги туфайли двигателнинг *^уввати ор­
тади; маълум бир ;^ажмга эга булган идишда бу газларнинг 
купро!^ мик;дорда жамгарилиши мумкинлигини автомобилнинг 
юриш радиусини узунлаштиради; бу газни узо 1̂  масофага епи 1̂  
идишларда бемалол элтиш ва автомобиль баллонларини ёнилги 
станцияларида тулдириш кулай, лскин СНГларнинг солиштирма
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огирлиги )^авоникига 1̂ араганда каттаро!^ булганлиги сабабли 
баллондан ёки газ ускуналаридан сизиб чи 1̂ 1̂ ан снилги автомо- 
билнинг спи 1̂  пастки тармо 1̂ ларида тупланиб портлашга ёки 
снгин чик;ишига сабаб булишн мумкин. Шунинг учун жами 
туташувчи газ ускуналарининг бирикмаларини ва газ баллонларни 
зим тутиш лозим з^амда уларни мук^им равишда назорат 1̂ илиб 
туриш ксрак. Суюлтирилган газни сак^лаш муддати ишлаб чт^а- 
рилган ва 1̂ тдан бошлаб уч ойдан ошмаслиги керак. Бу муддат 
тугагач, газнинг )^олати стандарт курсаткичлар буйича тскшири- 
лади.

СТГ лар сик^илган газ баллонли дсб аталувчи юк автомобил- 
ларида ёнилги сифатида ишлатилади. С ТГ дсб, суюк^лик 5̂ олатига 
утиш 5̂ арорати паст булган газларга айтилади. Улар м а 1̂ бул 
;^ароратда босими си 1̂ илиб, 20 МПа (200 кгк/см^) га стгунча 
5̂ ам газсимон )^олатни са 1̂ лаб туради. Газ баллонли автомобил- 
ларда ишлатиладиган табиий газ асосан мстандан таркиб топган 
булиб сниш натижасида исси 1̂ лик чи 1̂ ариш |^обилиятн (8500 
ккал/м ^). Лекин си 1̂ илган газда ишловчи автомобиль двигатсл- 
лари унча кенг тар 1̂ алмаган, чунки, бир томондан, цилиндрлар- 
нинг тулиши камайиши натижасида уларнинг |^уввати 1 0 — 2 0  
фоизга пасаяди, иккинчи томондан, автомобилнинг юк кутариш  
имконияти бош 1̂ а ёнилги систсмали автомобилларга нисбатан 
камаяди. Чунончи, ю 1̂ ори босим остида си 1̂ илган газларни сацлаш 
учун огир (65—70 кг ли) баллонлар ксрак булади. Автомобилга 
сигими 1 0  дан булган бундай баллонлардан олтитаси кстма-кст 
уланиб урнатилган. Баллонлар махсус газ тулдириш станцияла- 
рида тозаланган ва 1̂ уритилган табиий газ билан тулдирилади. 
Газ билан ишловчи двигатслларнинг иш цикли карбюраторли 
двигатслларнинг ишлаш услубига ухшаш булса-да, асбоб ва 
ускуналарининг тузилиши билан ф ар 1̂  1̂ илади.

46-§. Газ баллонли ускуналаш ган таъминлаш  тармоги

Суюлтирилган газда турли ЗИ Л-432810, ГАЗ-53-07 юк авто- 
мобиллари ва ЛАЗ-695П, ЛиАЗ-677Г автобуслар бир-бирига 
ухшаш газ баллонли таъминлаш тармоги буйича ишлайди. Бундай 
газ баллонли ускуналашган чизма 114-расмда тасвирланган. Ав­
томобиль кузови остига 250 л сигимли газ баллонли 5 урнатилган. 
Газ олиш учун баллонга иккита найча уланган, з^ар бир найчада 
сарф;.аш вснтиллари 16 ва /7  бор. Улардан бири суюк^лик 
сат)^идан Ю1̂ ориро1̂  урнатилган булиб, ундан двигатслии юргизиб 
юбориш ва к^издириш ва 1̂ тида газ буглари бсрилади, иккинчиси 
эса сую 1у 1икнинг пастки сат>;ида урнатилган. Баллондан чи 1'^ади- 
ган газ буглатгичга тушиб, у ерда батамом бугланади, сунгра 
фильтр 9 ва бугларнинг босимини пасайтирувчи редуктор J0 дан 
утиб, мсзонлагич J0 га, кейин аралаштиргичга тушади. >^осил 
булган ёнувчи газ->^аво аралаш маси киритиш найчаси
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114-расм. Суюлтирнлган нефтли газ (СНГ) да ишловчи автомобиль двигателининг газ баллонли таьминот уекунаси умум-
лашган чизмаси:

I — энг Ю1(0ри сатз{ни текшириш вентили, 2—сацлагич клапа&и, 3—cyictyinK сап^ини к^саткич, 4 — тj^лдиpиш клапани, 5  — 
тармм; вентили, 7, S — манометрлар, Р — газ филыри, 10 — икки бос1̂ ичли газ редуктори, 11 — мезонлагич (дозатор), 12 — 
>(аво фильтри, 13 —  карбюратор-аралаштиргич, 14 — насос, 15 —  ёнилга баки, 16 —  ишга тушириш, сарфлаш вентили, 17 — 

му1{им ишлатиш учун сарфлаш вентили, 18 —  бензобакнинг ёнилги юбориш жумраги.



булинмасига киради. Газ редукгори 10 дозатор билан битта 
|^утида жи)^озланган булиб, уларга газни киритиш ва чи 1̂ ариш 
найчалари уланган.

}^айдовчи кабинасидаги псштахтада баллондаги газ босимини 
ва рсдуктордаги босимни доимо курсатиб турувчи манометр 7 
ва 8 лар мавжуд. Бу тармо 1̂ 1̂ а мувозий равишда бензин билан 
ишлайдиган э^^тист таъминлаш систсмаси з^ам урнатилган. У 
бензобак 15, бензонасос 14 ва карбюратор-аралаштиргич 13 дан 
иборат булиб, худди карбюраторли автомобилнинг таъминлаш 
тармогига ухшаб ишлайди. Бунда фак^ат карбюратор кичик 
улчамли, ихчам ва соддарок^ к;илиб ишланган. Эз^тиёт тармо 1̂ дан 
карбюраторга бензин утишини тухтатиш учун бензобакда кран 
18 мулжалланган двигатель i^nci^a ваь^тга ту хтатил ганда, ут 
олдириш тармоги учирилади, купро!^ вак;тга, яъни 1 — 2  соатга 
тухтатилганда эса 'тармо!^ вентили х а̂м беркитилади. Баллон 5 
тубида сарфлаш вентиллари J ла 3 дан ташк;ари са 1̂ лаш клапани
2, тулдириш клапани 4 бор. Бундай иккита ёнилгида ишлашга 
мулжалланган универсал таъминлаш тармогида газ билан авто- 
мобилни юриши 400 км атрофида булиб, бензинда йул босиш 
17 км ни ташкил этади. Газ баллонли ускуналарнинг конструктив 
ечими автомобилнинг ишлатиш соз^аси ва вазифасига кура з^ар 
хил ишлаш услубига эга.

Сунгги йилларда сигил автомобилларда з^ам газсимон 
ёнилгидан фойдаланиш ривожланмок;да. Масалан, ГАЗ-24 "Волга" 
автомобилига Горький автозаводида 24-Д газ двигатели урнатилиб 
чи 1̂ арилмо1̂ да. Унинг газ идишига 45 кг суюлтирилган газ 
тулдирилади ва 450 км йул босиш учун етади. Бу автомобилнинг 
бошк;ача конструктив ечимга эга булган суюлтирилган газ бал­
лонли ускунасининг умумий тузилиш ини ва ишлаш услубини 
ГАЗ-24-17 "Волга" мисолида таз^лил к^илмб чик;амиз. 115-расмда 
шундай ускунада >̂ ам ёнилги 
саь^лаш учун баллон 5 
мулжалланган булиб, у автомо­
билнинг юкхонасида жойлашти- 
рилган. Ускуна икки боск^ичли газ 
редуктор-буглатгич /, газ аралаш- 
тиргич 6 ва электромагнит кла- 
панли фильтр J2 дан иборат. Газ 
баллон ида суюь^ ва бугланган 
з^олатдаги газларни узатиш учун 
мулжалланган сарфлаш вентили 7 
ва 8 бор. Шунингдек, баллондаги 
суюлтирилган газнинг сатз^ини 
му|^им текшириш датчиги 4 з^амда 
назорат ва сак^лагич клапанли 
тулдириш тузилмаси 9 мулжал­
ланган. Бу турдаги ускуна суюл­
тирилган газда ёки бензинда иш-
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латилиши мумкин. С \ i-мтирилган газ жамгарилган босим остида 
баллон J  дан сарфлап! вентили 7 ски 8 дан найча П  ор 1̂ али 
газни тозалаш фильтри 12 га утади. Фильтрда тозаланган газ 
найча 13 орк^али икки босцичли рсдуктор-буглатгич I га киради 
ва унда тула бугланиш ^^олатига утиб, унинг босими 0,08—0,12 
МПа (0,8— 1,2 кгк/см^) гача пасаяди. Сунгра редуктордан газ 
шланга ор 1̂ али газни ми 1̂ дорий жи>^атдан ростлаш винти 2 2  дан 
утиб, двигателнинг з^аво фильтрида жойлашган аралаштиргич 
тузилмаси 6 га боради ва унда >^аво билан 1.^исман аралашиб, 
карбюратор-аралаштиргичга киради ва цилиндрга юборилувчи 
аралаш ма тулиц бар|^арорлашади. Редукторда газни тули 1̂  
буглатиш учун двигатель совитиш тармогидаги сую 1̂ ликнинг 
иссин^лик энергиясидан фойдаланилади. Бунинг учун исси1̂ лик 
алмаштиргичга цилиндрлар каллагидан шланга 3 орь^али 1̂ изиган 
сув утиб, иситгичнинг найчасига он^иб тушади. Двигатель кар­
бюратор воситасида ишлаганда керакли бензинни таъминлаш 
тармоги асбобларига юбориш жарасни, утказиш найчаси К) 
орк^али бажарилади. Карбюраторда асосий мезонловчи (дозаловчи) 
тузилма ва салт ишлаш к^урилмаси мавжуд. Си 1̂ илган газ 
ускуналари ишлатиладиган автомобиль двигателларининг снилги 
билан таъминлаш турига кура универсал (газ-бензинли) ва 
ихтисослаштирилган (фа)^ат газли) булиши мумкин. Биринчисида 
газ баллонли автомобилларга иккита муста 1̂ ил ишлайдиган таъ­
минлаш тармоги — бензинли ва газ билан ишлайдиган ускуна 
урнатилган. Икки хил шохобчали, мустак^ил ишлайдиган таъмин­
лаш  тармогини 1̂ уллаш автомобилнинг жамгарилган >1ул юриш 
масофасини узайтиради. Лекин бундай конструктив ечимга эга 
булган автомобилларда битта ёнилгида ишлайдиган автомобил­
ларга нисбатан ма 1̂ буллашган курсаткичларни олиб булмайди.

Замонавий газ баллонли ускуналарда баллонлар сони турттадан 
(ГАЗ туркумига кирувчи юк автомобиллари) то унтагача (КамАЗ) 
булиши мумкин. Дар бир урнатилган газ баллонининг фойдали 
сигими 50 л , энг катта босими 20 МПа (200 кгк/см^). Бунда 
битта баллонда >;осил булган газнинг жамгарилган энергияси Юл 
бензиннинг исси»;лик чи 1̂ ариш ми 1̂ дорига тугри кслади. Бу 
баллонларнинг жамгарилган энергияси автомобилнинг 200—250 
км гача йул босишини таъминлайди.

ЗИ Л  ва ГАЗ автомобилларида (^улланиладиган газ баллонли 
ускуналарнинг умумий тузилиши бир-бирига ухшаш.

116-расмда ЗИ Л-431610 белгили юк автомобилининг Ю1̂ ори 
босимли универсал газ баллонли ускунаси тасвирланган. Бунда 
8 та баллон икки гуру>;га булинган >^олда 4 тадан к^илиниб, 
автомобиль са?^нига урнатилган булиб, улар бир-бирлари билан 
найчалар ёрдамида кетма-кет уланган. Дар бир гуру)^ баллонларда 
беркитилувчи вентиллар 7 ва 9 мулжалланган булиб, улар 
та»^симлаш крестовинаси 10 билан найчалар ёрдамида туташган. 
Крестовина 10 да тулдиргич 8 ва сарфлаш вентиллари II  бор.
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116-расм. Ю|(ори босимли газ баллонда ишловчи ЗИЛ-43610 автомобиль дви- 
гателининг газ баллонли таъминот ускуиасининг умумлашган чизмаси:

I — карбюратор-аралаштиргич, 2 — паст босимли редуктор, i  — ишга тушириш 
клапани, 4 — ю^ори босим редуктори, 5 — газ фильтрли электромагнит клапа- 
ни, 6 — юцори босим манометри, 7 — олд г>’ру)  ̂ бгьплонларнинг вентили, 8 — 

тулдириш вентили, 9 — кетинги гу р у \  баллонларнинг вентили, 10 — крестовина 
(чертешик), I I  — асосий сарфлаш вентили, 12 — бензиннинг дагал тозалаш 

фильтри, 13 — газ баллони, 14 — карбюратор, 15 — электромагнит клананй ма- 
йин тозалаш фильтри, 16 — бензонасос, 17 — бензин баки, 18 — двигатель.

Сик^илган газ крестовина 10 дан сарфлаш вентили II  орь^али 
Ю1̂ ори босим редуктори 4 га боради. Вентиль II  да металл 
сополли фильтр жойлашган. Иккинчи алмаштириладиган металл 
сополли фильтр Ю1̂ ори босим редуктори 4 да урнатилган. Юк^ори 
босимли редукторни музлаб 1̂ олиш хавфидан саь^лаш учун, у 
автомобиль капотининг таг бушлигига жойлаштирилган. Ь^иш 
шароитида редуктор 4 двигателнинг совитиш системасида айла- 
надиган сув билан к;ушимча 1̂ издирилади. Редукторнинг Ю1̂ ори 
босим бушлигида газнинг босими 0,9— 1,2 МПа (9,0— 12,0 кгк/см^) 
гача пасаяди. Электромагнитли клапан 5 ишга тушиши билано!^ 
газ пастки босимли икки бос1̂ ичли редуктор 2  нинг кириш 
тешигига киради ва газнинг босими янада пасайиб таш 1̂ и муз^ит 
босимига Я1̂ инлашади. Редуктор 2 мезонловчи бойитгич тузилмаси 
билан таъминланган булиб, бу тузилма ердамида белгиланган 
ми 1̂ дордаги газ найчадан утиб, икки булинмали карбю ратор-ара­
лаштиргич ! га киритилади. Бу карбюраторда иккита муста 1̂ ил 
ишлайдиган салт ишлаш тармоги бор. Уларнинг биттаси газ учун 
ва иккинчиси эса бензин билан ишлашга мулжалланган.

Карбюратор-аралаштиргич 1 нинг газ киритиш жойида тарел- 
касимон тескари клапан урнатилган. Тирсакли вални 1000—2000 
мин * айланишлар сонида бу клапан берк булиб, газсимон енилги 
двигателга киради. Хусусан дроссель-заслонкаси очилиш з^олати 
катталашиши натижасида клапан очилади ва газ >;алк^асимон
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теш ик ор 1̂ али карбюратор-аралаштиргичга кириб, > а̂во фильтри- 
дан ксластган ;^аво билан диффузор сат^^ида аралашади.

Карбюратор-аралаштиргичнинг салт ишлаш тармогига газ ара- 
лаш тиргич-утказгичнинг киритиш туйнугидан шланг ор 1̂ али уза- 
тилади. 1^иш шароитида coeyi^ двигатслнииг ишга туширилишини 
яхш илаш  ма 1̂ садида, унга электромагнит клапанли жиклёр, ут- 
казиш  найчаси, карбюраторнинг )^аво заслонкаси ва ишга туши- 
риш дастаги урнатилади. Дастак ишга туширилиб, coByi  ̂ двига­
тель юргазилганда, редукторнинг иккинчи бос 1̂ ичидаги клапан 
бсрк булишига 1̂ арамасдан, унинг биринчи бос1̂ ичидаи газ салт 
ишлаш тармогига киради. Чунончи, двигатслни ишга тушириш 
маромида ишлатилганда ёки у кучсизланган аккумуляторлар 
батареяси билан юргизилганда, двигатслнинг киритиш 1̂ увурида 
сийракланиш етарли булмайди. Газ тармогининг ишлашини паст 
ва Ю1̂ ори босимли манометрлар ёрдамида назорат 1̂ илиб турилади. 
Ю|^ори босим редукторини носозлиги натижасида, ундан сизиб 
чи 1̂ 1̂ ан газ автомобиль кабинасининг капоти остида йигилиб 
уз-узидан алангаланмаслиги учун, рсдукторда газ жамлаш ва 
тар 1̂ атиш туйнуги з^амда клапан мулжалланган. Бу туйнукда 
йигилган газ редуктор клапанини очиб капот тагидаги шамолла- 
тиш тешиги орк^али чи 1̂ иб кетади. Газ баллонли автомобилнинг 
бензинда ишлашини таъминлаш учун, тармо»^да бензобак 17, 
дагал фильтр 12, электромагнитли майин тозалаш фильтри 15, 
бензонасос 16, карбюратор 14 ва бензин утказувчи найчалар 
мулжалланган.

47-§. Газ баллонли автомобилларнинг асбоб-ускуналари

Газ баллонлар суюлтирилган ёки си 1̂ илган газни асраш ва 
саь^лаш учун хизмат ь^илади.

}^озирги ва 1̂ тда автомобилда суюлтирилган газлар учун ишлаб 
чи 1̂ арилаётган газ баллонларнинг ман^бул ишлаш босими Ришл-1,6 
Мпа (16 кгк/см^) ва са 1̂ лаш }^арорати — 40...40°С га 
мулжалланган. Газ баллоннинг (117-расм) урта 1̂ исми цилиндрик 
ва икки туби суйри ш аклли куринишда булиб, вара 1̂ али углс- 
родлашган пулатдан пайвандлаш йули билан буйлама чокли 
1̂ илиб тайёрланган. Унинг олд тубида йигма ускуна жойлашган 
булиб, у вентиль 3,  сарфлаш вентиллари 5 ва 2 (биринчиси 
суюлтирилган газнинг газ ^^олатдаги ва иккинчиси эса сую 1̂  
^^олатдаги фазаси учун), С31^лагич клапани 4, энг Ю1̂ ори сат>; 
вентили 7 ва суюлтирилган газнинг >;а1̂ и1̂ ий сат>^ини курсатувчи 
дараклагич (датчик) 6 дан таркиб топган. ЛиАЗ-677Г ва ЛАЗ- 
695П автобусларида йигма ускуналар газ баллонининг ён томо- 
нида жойлашган. Одатда, баллонда ишлаб чик^арилган заводнинг 
номи ва ваь^ти, шунингдек, унинг сигими ^^амда мак;бул иш 
босими, синалгандан кейинги босими буйича маълумот берувчи 
тамга 1̂ уйилади. Барча баллонлар ю1̂ ори босимли газ утказиш
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117-расм. СНГ да итлайдигаи юк аитомобилларнииг йигма ускуиали
газ баллони:

/  —  f i i i J i J i o i i i i M H i '  туби, 2  — сую»; чегарасидаги муаллац газнииг сарфлиш
шрпили, J  — |улдири1п исигили, 4 — са 1̂ л<ч'ич кланаии, 5 — крестовина (чор 

циррали 1С И 1ИК  тузилмаси), 6  —  СМГпи са^лиии курсатунчи датчик, 7 — мазо- 
pai игти л и , Л — муаллац газсимои ) (̂)лат пентили, 9 — таисифлаш жадвали,

/О — 1ик;и11, / / — баллоннииг ички дспор тутам и,

найчалари ор|^али туташтирилади. Баллондан то рсдукторгача мис 
ски пулатдан тайсрланган найча ишлатилади. Рсдуктордан ара- 
лаштиргич тузилмасигача газ утказиш  вазифасини бензин ва мой 
таъсирига бардош берувчи хусусиятига эга булган рсзинадан 
тайёрланган шланг бажаради.

Си 1̂ илган табиий газ (СТГ)лар учуй ишлатиладиган баллон- 
ларнинг }^ажми 50 л, иш босими Риш = 20 МПа (200 кгк/см^) 
булиб, си 1̂ илган ^олатда газни узо 1̂  муддатда саь^лашга мул- 
жалланган. Си 1̂ илган газни асраш ва ишлатиш учун хизмат 
1̂ иладиган бундай баллонлар газ баллонли 1̂ урилманинг энг 
масъул цисмидир. Улар асосан, чсксиз к;илиб ишланган углсродли 
ски легирланган пулатдан тайёрланган 1̂ увурлардан ишлаб чи 1̂ а- 
рилади. Бу баллонлар тайёрлаш жараснида тсрмик ишловдан 
утказилади, натижада баллонлар талафот (авария) 01^ибатида 
срилганда майда тсмир парчалари ;^осил булишидан са»^ланилади. 
СТГ баллони 2, унинг ускуналашган к;исмлари У ва i  билан 
йигилган ;^олдаги умумий куриниши 118-расмда тасвирланган. 
Баллоннинг асоси цилиндрик шаклда ва туби суйри 1̂ илиб 
ясалган. Баллоннинг бугзидан утган марказий теш икка газ 
утказувчи штуцер /  ва тулдириш вентили 3 дан таш кил топган 
йигма ускуна 1̂ исмлари бириктирилган. Автомобилларда урна- 
тилган газ баллонлари габарит улчами ва 1^исмларини бириктириш 
услуби буйича бир хил нусха таъбирида тайёрланилади. Иш ла- 
тишга мулжалланган баллонларнинг таш 1̂ и сиртида пачо 1у 1анган 
ёки дарз кетган жойлари булмаслиги лозим. Баллонлар ани 1̂  ва 
пухта ишлаши учун, уларга иложи борича яхши 1̂ араб, айни 1̂ са 
газ ускунасига тааллук;ли 1̂ исмларини чангдан ва ифлосликлардан
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вз 1̂ ти-ва 1̂ ти билан тоза- 
лаб, Bai^T утиши билан 
к^изил буседа мойлаб ту- 
риш керак.

Газ баллонли автомо- 
билларда асосий жиз^оз- 
ларга кирмайдиган, лскин 
уларнинг пухта ишлаши 
учун зарур булган ёрдам- 
чи 1̂ урилмаларига тулди- 
риш-сарфлаш ва са 1̂ лагич-

118-расм. СТГ V4 VH кулланиладиган йигма назорат тузилмалари ки- 
ускунали газ баллони: РаДИ. Тулдириш-сарфлаш

7 — газ утказувчи уч тармо1у 1и штуцер, тузилмаси баллонни газ би-
2 — баллон, 3 — тулдириш вентили. лан тулдириш ва сарфлаш

учун хизмат 1^илади. Са»^ла- 
гич-назорат тузилмаси эса газ баллонларнинг хавф-хатарсиз ва 
м з 1̂ бул маромда ишлашини таъминлайди. Уларнинг конструктив 
ечими ва 1^исмларининг кам ёки куплиги газ баллонли автомо- 
билларнинг тури ^^амда вазифасига бевосита богли!^ булади.

Тулдириш -сарфлаш  тузилмаси тулдириш ва сарфлаш вентили 
ски клапанлардан таркиб топган. СНГ баллонли юк автомобил- 
ларида умумлашган нусхали мембрана туридаги тулдириш вен­
тили (119-расм) урнатилган булиб, у тулдириш тузилмаси ва 
тескари клапандан иборат. Вентилнинг зич ва жипс ишлаши 
полиамиддан тайсрланган зичлагич I ли клапан ёрдамида амалга 
оширилади. Маховик 6 нинг соат мили буйича айланишда тиргак 
5 сурилиб клапанни чапга итаради, натижада унинг зичлагичи
I эгар 10 га тиралади. Автомобилнинг ёнилги билан таъминлаш 
(заправка) ва 1̂ тида вентилни 1̂ ушимча жипслаштириш вазифасини 
мембрана 2 бажаради. Вентиль корпуси II  ва унинг 1̂ исмлари 
4 ьа 8 штамплаш усулида тайсрланади. Вентилнинг корпуси 
билан баллоннинг жипс туташ иш ;^олати, конуссимон резьба ва 
1̂ истирмаларнинг мукаммал бириктирилиши туфайли эришилади. 
Тескари клапанли таъминот тузилмаси штуцер ёнида жойлашган 
булиб, унинг туби ти 1̂ ин 7 билан беркитилган. Бу ти 1̂ ин 
баллоннинг ичига нам, чанг ва ифлосликлар киришидан сак;лайди, 
шунингдек, у вентилнинг ички бушлигида йигилиб 1^олган газ- 
ларни тар 1^атиш тешиги ор1^али таш 1̂ иму}^итга чи 1̂ ариб юборади. 
Тескари клапанли таъминот тузилмасининг шланги тармо 1̂ 1̂ а 
уланмаган пайтда ёки тусатдан узилганда баллондан газларнинг 
чи 1̂ иб кетиш ига йул 1^уймайди. Тескари клапаннинг уз-узидан 
ёпилиши баллондаги газ босими таъсирида руй беради. Юк 
автомобилларида урнатиладиган сарфлаш вентили ( 1 2 0 -расм) газ- 
ни сую 1̂  ва газсимон }^олатида айрим-айрим танлаб олишга 
мулжалланган булиб, пастки сарфлаш вентили сую 1̂  :^олатдаги 
ва Ю1̂ ори вентили эса газсимон ^олатдаги газни чи 1̂ аради.
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119-расм. СНГ бхию нли юк иитомобилипипг мембрана туридаги 
тулдириш нснтили.

Сарфлаш вснтилининг корпуси /  ичига урнатилган эгар 2 ялпо 1̂  
1̂ алпо 1̂ ча куринишида ясалган зичлагич 10 билан жипс берки- 
тилган. Маховик 6 нинг унгга ёки чапга айланишида тиргак 3 
илгариланма ски *;айтма ^аракат к;илади на вентилнинг иш латиш  
»;исмларига таъсир утказади. Вентиль 1̂ опк;оги 4 ва корпуси I 
оралигида мембрана 12 ва винт J  урнатилган. Тиргак 3 нинг 
зич ишлаши жипслагич 7 ёрдамида таъминлаб турилади. Газсимон 
ва сую 1̂  }^олатдаги газни чи 1̂ ариш штуцерларида тезкор клапан  
урнатилган булиб, бу клапан бузилган пайтида тармо 1̂ ни тсзкор- 
лик билан беркитади. Двигатель бслгиланган маромда ишлаганда 
газнинг сарфланиши жараёни натижасида тезкор клапан 8 нинг 
плунжери пружина таъсирида »^айдланган ?^ал1̂ ача тиралган 
булади. Газ утказиш найчалари ёрилиб газнинг сарфи ортиши
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120-расм. СНГ баллоили юк автомобилининг сарфлаш вентиллари 
а — тиргакли цалцасимон зичлагич, б — мембранали.

билан пружина сик^илиб, клапан уз-узидан газ шохобчаси 9 ни 
йулини бсркитади. Ш унингдек, сарфлаш вентили тсзкорлик билан 
очилишида газ шохобчаси 9 нинг йули беркитилади. Шунинг 
учуй двигателни ишга тушириш, вентиль очилгандан сунг 60— 
80°С утгач бажарилиши керак. Шу Baiqr ичида босим тезкор 
клапан 8 нинг олд на кейинги тармогида босим кучи баравар- 
лашади. Газсимон >;олатдаги ёнилгини чи 1̂ ариш вентили ф а 1̂ ат 
двигателни юргизиш на уни паст ?^ароратда ишлатиш пайтида 
ишлатилиши лозим. СНГ учун ишлатиладиган тулдириш ва 
сарфлаш вентилларининг конструкцияси ва ишлаш услуби шунга 
ухшаш булиб, уларнинг жипсловчи деталлари узаро алмашув 
хусусиятига эга.

ВМН-1 маркали тулдириш вентили (121-расм, а) корпус 3 ва 
зичлаштиргич 2 ли клапан 4 дан ташкил топган булиб, у 
шпиндель 6 ли муфта 5 ва пружинали 7 ли маховик билан 
бирлашган. Корпус 3 ва гайка 12 оралигидаги жипслик ^олати 
к^истирма 10 ёрдамида з^осил булади. Шпинделни мукаммал 
жипслаштириш маь^садида ь^истирма 10 нинг пастки томонида 
^^али;а 11 ва устки томонида эса асраш ^^алк^аси 8 урнатилган 
булиб, }^ал1̂ а 9 ли гайка билан ь^отирилади. Бу бирикмаларнинг 
бундай тартибда жойлашуви клапаннинг бутун иш жараснида 
жипс ишлашини таъминлайди. Сарфлаш вентилининг сн томонида 
чап резьбали штуцер 16 урнатилган булиб, у газ так;симлаш 
колонкасининг газ таъминот шлангини улаш учун хизмат 1̂ илади. 
Ундан таш 1̂ ари, сарфлаш вентили унг резьбали ёнаки штуцер 
17 билан жи}^озланган. Бу вентиль юв^ори босимли утказиш 
найчаси ор 1̂ али 1̂ истирма 19 ли штуцер 18 билан бирлашган. 
Ш пиндель 6 ни бураб бушатилганда вентилнинг клапани 4 
баллондаги газ босими таъсирида очи 1̂  з^олатда булади. Ш унга 
кура, газ баллондан клапан 4 ва туйнук 15 ор 1̂ али ю 1̂ ори
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босимли утказшп найчасига ки- 
ради. Ш пиндель 6 ни бураб 
беркитилганда эса вентилнинг 
клапани 4, газнинг туйнук 15 
ор1^али утишини тусиб 1^уяди. 
Вентиль ёшп^ ёки очи1  ̂ турган- 
да, унинг зич ишлаш з^олати 
жипслаштиргич :^ал1^алар 8, 9 
ва 11 ёрдамида амалга опшри- 
лади. ВВ-73 белгили тулдириш 
вентили ( 1 2 1 -расм, б) конусси- 
мон резьбали корпус 13,  ш пин­
дель 8,  маховик 9, муфта 7, 
жипслаштиргич 12 ли  клапан 
10 йуналтириш втулкаси 3 ва 
пружина И  дан иборат. К ла­
пан 10 нинг тули 1  ̂ о ч ш ^ и к  
пайтида бешта латун ёки 
пулатдан тайёрланган мембрана
4 ёрдамида ж и п сл аш ти р ^ган  
вазияти ^осил 1^илинади. Ёнаки 
1̂ уйилган чи 1̂ ариш ш туцери 
THFjHH 1 билан беркитилган 
булиб, 1^истирма 2  билан зич- 
лаш тирилган. Корпус 13 ва 
гайка 6 оралигида 1^истирма 5 
!^уйилган. Сарфлоач и вентил­
нинг тулдириш вентилига нис- 
батан фар 1^и, унда ю»;ори бо­
симли утказиш  найчасини 
улаш  учун мулжалланган ора-

и  12 11 10

121-расм. СТГ учун B M P — 1 нусхали тулдириш (сарфлаш) вентили.
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ли 1̂  найчаси (переходник) борлигидир. ВВ-73 ва ВК-74 вситил- 
ларини ишлатишда, уларнинг шпиндели 8 уртача буралган 
вазиятда к^олса бу з^олда ножипслик ;^олат юз бсриб газ сир|^иши 
мумкин. Шунинг учун вентилни ишлатишда уни доимо тула 
очиш ва ишлатилгандан сунг охиригача бураб, ёпиб 1̂ уйиш ксрак.

48-§. Газ редукторлари ва буглатгичлар

Автомобилларнинг газ редукторлари баллондан киритилган газ 
босимини керакли курсаткичгача пасайтириш учун хизмат »^ила- 
ди. Редукторларда газ босимини 1̂ анчага пасайтириш газ баллонли 
ускуналарнинг турига богли!^.

Редукторлар асосан икки турли, яъни паст ва ю)^ори босимли 
булади. Паст босимли редукторлар чи1̂ иш босими таш 1̂ и муз^ит 
босимига Я1̂ ин мембранали ричаг турдаги икки ёки уч бос1̂ ичли 
булиб, уз-узидан газ босимини узгартириб берувчи босим рост- 
лагичидир. Улар 1̂ уйидаги вазифаларни бажариш учун мул- 
жалланган: 1. Баллондаги газ босими к^анча булишига 1̂ арамасдан, 
уни таш ци му)^ит босимигача пасайтириб беради. 2. Двигателнинг 
ишлаш маромига к^араб, клапаннинг утказиш тешигининг очилиш 
з^олатини узгартириб, керакли газнинг сарфланишини таъминлаб 
туради. 3. Двигатель ишлашдан тухтатилиши билано!^, таъминлаш 
тармогига газ утишини тухтатади. Икки ва уч боо^ичли редук- 
торларнинг чи 1̂ ишида оши1^ча 20 ... 100 кП а (0,20— 1,0 кгк/см^) 
газ босими >;осил булиши, двигателни бир маромдан бош 1̂ а 
маромга утказганда, шунингдек, уни ишга тушириш чогида 
ишлашини яхшилайди.

Ю 1̂ ори босимли редукторлар бир бось^ичли булиши мумкин. Ма- 
салан, ЗИ Л  ва ГАЗ туркумига кирувчи автомобилларнинг СТГ би- 
лан  ишловчи ускуналар тупламига паст босимли икки босл^ичли 
редуктор билан бир 1^аторда чиь^иш босими 0,8— 1,2 МПа (8,0...12,0 
кгк /см  ) булган бир босз^ичли редуктор }^ам мулжалланган. Газ 
редукторларига, одатда, аралаштиргич ёки иситгич киритилган 
булиб, улар учун исси1у 1ик манбаи сифатида, купинча двигатель 
совитиш тармогининг сую 1̂ лигидан фойдаланилади. Баъзан иситгич 
ёки буглатгич, редуктордан айрим >;олда урнатилган булиши >̂ ам 
мумкин. Двигатель тухтатилгандан сунг газнинг утишини уз-узидан 
тухтатиб 1^уйиш учун редукторда бушатиш тузилмаси 
мулжалланган. Таъминлаш тармогида бушатиш тузилмаси булмаса, 
унда хавфли з^олатдан тула С31^ланиш учун, редуктор олдида элек- 
тромагнитли тусиш клапани мулжалланган булади. Бу клапан дви­
гателнинг ут олдириш тармоги учирилиши билано!^, газни таъмин­
лаш  тармогига утишдан тусиб 1^уяди. Белгиланган газ 01^имини ре- 
дукторни иккинчи ва учинчи бос>;ичларида туларо!^ узатиб 
туриш  учун, ю 1̂ ори бос1̂ ич тузилмасида каттаро*^ юзага эга 
булган мембрана 1^уйилиб, ричагли узатма ёрдамида двигател­
нинг ишлаш маромини тезкорлик билан ростланишига эриши-
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очи1<̂ турган пайтида, редуктордан аралаштиргичга борадиган газ 
тсжамкор бойитгичнинг мезонлаш тсшиги ор 1̂ али утади. Дрос- 
сель-заслонканинг йули очилган пайтида 1̂ увват бойитгичнинг 
ростлагич тсшиги ва мезонловчи бойитгич тузилмаси ор|^али 
к;ушимча газ юборилади (газ 01^ими йуналиши курсатув чизи!^ 
билан тасвирланган).

Двигатель турли иш маромида ишлаганда редуктор j^ap бир 
маром учуй хос хусусият билан ишлайди. Ш у хусусда, икки 
бос1̂ ичли редукторнинг айрим маромда ишлаганда, ишлаш жара- 
сни 1̂ ай тартибда утиши билан бирма-бир танишиб чик;амиз. 
123-расм, а да редуктор ^^аракатланувчи 1̂ исмларининг иш ?^олати, 
асосий шахобча вентилининг ёпик; пайти учун ва 123-расм, б да 
эса вентилнинг очи 1̂ лик даврида газ ок;ими утиши ва

123-расм. Паст босимли икки босцичли газ редукторнинг чизмаси.

}^аракатланувчи дета,тларни иш ?^олати курсатилган. Вентиль ёпик; 
пайтида редуктордаги газ босими таш 1̂ и му?^ит босимига тенг. 
Мезонловчи бос1̂ ич клапани 3 пружина 2 таъсирида очи 1̂  ва 
иккинчи бос1̂ ич клапани 6 эса пружина 4 ъа 5 ларнинг кучи 
остида ёпи 1̂ . Дозаловчи бойитгич тузилмаси очи 1̂ , чунки пружина 
8 нинг таъсир кучи пружина 1 нинг кучидан купро!^.
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Д вигатель иш ламаган пайтда ва газ шахобчаси очи 1̂  булганда 
баллондаги газ буглатгич ва газ фильтри ор*;али очи 1̂  клапан 3 
га киради ва биринчи бос^^ич бушлиги А ни тулдиради. Газ 
босими А бушлир^да 0,18—0,20 МПа (1,8—2,0 кгк/см^)га стгач 
(123-расм, б) мембрана 9 ва клапан 3 даги босим кучлари (А 
тармо!^ тарафдан пружина 2  нинг кучини )^амда газ шахобчаси 
томонидан клапан 3 га таъсир этувчи кучни мувозанатлайди. 
Бунинг натижасида клапан 3 эгарга тиралади ва киритиш 
тешигини жипс к^илиб беркитади. Шу чог А бушли 1̂ 1̂ а газ келиши 
бутунлайин тухтайди. Бу :^олда газрсдуктори уз-узидан бсркити- 
лувчи вентиль вазифасини утайди. Иккинчи босцич клапани 6, 
худди олдинги >^олатдагидек берк, чунки клапан 6 га таъсир 
1̂ илаётган А бушли 1̂ даги газ босими кучи пружина ^ ва J  ли 
клапан 6 нинг эгарга булган таъсир кучини енга олмайди. 
Пружина J  нинг сик^иш кучи марказий тиргак J0, ричаг 7 / ва 
туртгич 72 ор 1̂ али утиб клапан 3 ни бсркитилишини таъмин- 
лайди. Бойитгичнинг мезонлаш тузилма клапани 7 очик^ ?^олатда 
1̂ олади. Двигателни юргизиб юбориш вак^тида бойитгичнинг ме- 
зонловчи тузилма клапани 7 берк булади, чунки киритиш 
найчасида 0 ,8—0,9 кПа (0,0 0 8 ...0 ,009 кгк/см^) атрофида сийрак- 
ланиш  з^осил булиб, бу сийракланиш найча J3 ор 1̂ али бушатиш 
тузилмасининг В бушлигига утади. Босим кучининг фарк^и на­
тижасида пружина 5 си1<;илади ва клапан 6 ни юксизлантиради. 
Бунда пружина 4 нинг кучи клапан 6 ни берк >^олатда ушлаб 
туришга етарлича булмайди. Газ босимининг таъсирида А буш- 
ли 1̂ даги клапан 6 очилади ва бунинг натижасида А бушли 1̂ да 
бар»^арорлашган газ босими >;осил булиб, унинг курсаткичи
0,18—0,2 М Па (1,8—2,0 кгк/см^) атрофида булади. Клапан б 
очи 1̂  турганда (123-расм, в) газ Б бушлиь^ни тулдиради ва 
мембрана J7 га таъсир этиб, клапан б ни янада беркитишга 
интилади. Газ босими 5 0 — 100 Па (0,0005...0,001 кгк/см^) гача 
пасайганда мувозанат >^олат руй бсради. Двигатель салт ишлаш 
маромида ишлаган пайтда редуктор ва аралаштиргичнинг иш 
з^олати 123-расм, д да тасвирланган. Редукторнинг биринчи ва 
иккинчи бос1̂ ич бушли 1̂ ларида жойлашган клапан J  ва 6 лар 
очи 1̂ . Ш унга кура, киритиш найчасида катта сийракланиш з^осил 
булиши босим кучининг ф ар 1̂ ини оширади ва бойитгичнинг 
клапани 7 ни берк з^олатда ушлаб туради. Чунки, бу вазиятни 
з^осил 1^илувчи сийракланиш кучи мембрана J4 ни ю»;ори чекка 
нук;тада ушлаб туради. Бунинг натижасида мембрана билан узак 
орк^али туташ ган клапан 7 эгарга жипс си 1̂ илган з^олатни 
эгаллайди. Аралаштиргичнинг асосий мезонловчи тузилмасидаги 
тескари клапан берк, чунки диффузордаги сийракланиш клапан 
очилиши учун етарли эмас. Бунинг натижасида газ двигатель 
цилиндрларига ф а 1̂ ат аралаштиргичнинг салт ишлаш тармоги
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ор|^али узатилади. Двигатель салт ишлаш маромида ишлаганда 
газрсдукторнинг Б бушлигига салт ишлаш тармогидаги тежамкор 
ростлагичнинг мезонлаш шайбаси 15 тсшиги ор|^али чиь^ариш 
найчаси 16 га утади. Редуктор конструкциясида унчалик катта 
булмаган бушатиш тузилмасининг 1̂ улланилиши 100—200 Па 
(0 ,0 0 1 . . .0 , 0 0 2  кгк/см^) ошиь^ча босим >;осил 1̂ илади.

Двигатель салт ишлаш маромида иш лаганда, газ->^аво ара- 
лашмаси дросссль-заслонка ор 1‘̂ асидаги бушли 1̂ 1̂ а снилги чик;ариш 
тсшиги ор|^али киргандан суш ;^осил булади. Газ-;^аво снилги 
аралашмасининг таркиби снфат винти срдамида ростланилади. 
Двигатель юкланиши ва тирсакли валнинг айланишлар сони 
ортганда редуктордаги газ сарфи купаяди. (Газредуктори ва 
аралаштиргичнинг асосий к^исмларининг ишлаш >;олати 123-расм, 
2  да тасвирланган.)

Аралаштиргичнинг дроссель-заслонкаси сскин-аста очилиши 
натижасида диффузорда сийракланиш ортади. Ш унга кура, ундаги 
сийракланиш тсскари клапан остидаги бушли(^1̂ а чи 1̂ иш тешиги 
орк^али утади. Бунинг натижасида клапаннинг Ю1̂ ори ва пастки 
томонларида босим фар|^и з^осил булади ва маълум бир 1̂ ийматга 
етгач, тескари клапан очилиб, газ асосий тармо 1̂ дан ут^‘'ч> 
аралаштиргич диффузорида урнатилган газ форсункасига киради. 
Бунда Б бушлик^даги 50— 100 кПа (0,50— 1,0 кгк/см^ ) атрофида 
булган газ босими пасаяди. Б бушлигидаги сийракланиш кучай- 
иши натижасида мембрана эгилиб, узак 10 ва ричаг таъсирида 
иккинчи бос1̂ ич клапани 6 очилади. Шунга кура, биринчи бос»;ич 
клапани 3 нинг очилиши катталашади ва ундан газ утиши 
купаяди. Газ сарфи ортиши натижасида Б бушлиь^да босим камая 
боради ва А бушлигида жойлашган клапан 6 газ босими таъсирида 
эгардан узо 1̂ лашади ва утказиш кесими катталашади. К ейинчалик 
эса газ Б бушли 1̂ дан бойитгичнинг мсзонловчи тузилмасига 
киради. Газ аралаштиргичнинг дроссель-заслонкаси тула очилган- 
да, сийракланиш двигателнинг киритиш 1̂ увурида камаяди, демак 
Б бушлик^даги бойитгичнинг мезонлаш тузилмасида )^ам шу >^олат 
руй беради. Газ босими фар|^и сабабли мембрана J4 га таъсир 
этаетган куч клапан 7 ни ушлаб туришга етарли булмайди ва 
у очилади. Шу чог газредуктордан 1̂ увват ростлагич ва тик 
туйнукнинг очи 1̂  клапанини 7 орк^али мезонловчи шайба 18 нинг 
тешигига киради. Мезонловчи бойитгич тузилмаси тармогидан газ 
чи 1̂ ариш 1̂ увурига келиб, кейин аралаштиргичга боради. К(увват 
ростлагичнинг мезонловчи шайбаси 18 ор 1̂ али оши1<;ча газ юбо- 
рилганда, аралашма таркиби карбюратор-аралашгичда к^уюв^лаша- 
ди. Бунинг натижасида двигателдан энг ю 1̂ ори 1̂ увват олинади. 
Двигатель энг катта 1̂ увватда ишлаганда редукторнинг асосий 
1̂ исмларининг шу ^^олати 123-расм, д да тасвирланган.
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Газни аралаштиргич тузилмаси газ билан }^авони аралаштириб, 
ёнилги аралашмасини тайёрлаш ва уни двигателнинг ишлаш 
маромига мослаб цилиндрларга юбориш учун хизмат 1̂ илади. Газ 
аралаштиргич тузилмаси двигателнинг ёнувчи аралашма киритиш 
цувурига урнатилган булиб, одатда маълум турдаги газредуктори 
билан бирга ишлайди. Оддий аралаштиргич тузилмаси асосий 
5̂ аво туйнуги, диффузор ва газ фильтридан иборат. Лекин, бундай 
содда тузилган газ аралаштиргич двигателнинг >̂ ар хил иш 
маромида ишлашини 1̂ аноатлантирмайди. Двигателнинг турли иш 
маромларини ишончли ишлашини 1̂ аноатлантирувчи газ-)^аво 
аралашмасини тайёрлаш учун замонавий газ аралаштиргичлар 
1̂ уйидаги шартларни 1̂ они1̂ тириши лозим:

— з^ар бир маромда ани 1̂  ишлатиш учун мак^бул ёнувчи 
аралашма тайёрлаши;

— з^амма иш маромлари учун енилги аралашмаси белгиланган 
таркибда булиши;

— ЭКГ катта юкланишларда энг ю 1̂ ори !^увват олиниши;
— ишга тушириш мукаммал булиши учун ва тирсакли валнинг 

айланиш лар сони тезкорлик билан оширилганда унинг мослашув 
мойиллиги яхш и утиши 5̂ амда салт ишлаш маромида ишлаганда 
тургунлик даражаси етарлича булиши.

Ш унинг учун 5̂ ам оддий газ аралаштиргичнинг конструкция- 
сига 1̂ ушимча 1̂ илиб салт ишлаш тузилмаси ва бойитгич кири- 
тилган. Бойитгичлар механик ёки >;аво юритмали булиб, улар 
редуктор еки газ аралаштиргичнинг ичида жойлашади. Газ 
баллонли уртача юк кутарувчи автомобилларда ва куп сигимли 
автобусларда СГ-250 нусхали газ аралаштиргич !^улланилади 
(124-расм). Бундай аралаштиргич икки булинмали тик ва ёнилги

50-§. Газ аралаштиргич тузилмалари

п  10 9 8

124-расм. СГ-250 газ аралаштиргичи 
I  — корпус, 2 — }(аво заслонкасининг у 1̂ и, 3 — мембранали механизм, 4 — газ 

форсункалари, 5  — салт ишлаш тармогига йуналган туйнук, б ва 7 — винтлар, 
S — дроссель заслонкаси, 9 — з а̂во заслонкаси, 10 — диффузор, 1 1 — уз-узидан 

очиладиган клапан, 12 — тескари клапан, 13 —  цувурча.
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аралашмаси Ю1^оридан пастга йуналган булиб, иккита дроссель- 
заслонкалари 8 мувозий очилади.

Аралаштиргич иккита диффузор J0, тсскари клапан 12, 
иккита газ форсункаси 4, ^^аво заслонкаси 9 дан таш кил топган. 
>^аво заслонкасида сийракланиш натижасида уз-узидан очила- 
диган клапан И  урнатилган булиб, у тирсакли валнинг айла- 
нишлар сони ортиши билано!^ сийракланиш  ортиши туф айли 
очилиб, ёнувчи аралашманинг жуда )^ам бойиб кстиш идан 
са 1̂ лайди. Газни салт ишлаш тармогига белгиланган ми 1̂ дорда 
юбориш ва маълум сифатда тайсрлаш  жараёни винтлар 6 ва 7 
билан ростланади.

Тирсакли валнинг энг катта айланишлар сонидан чициб 
кетмаслигини чсклаш ма 1̂ садида аралаштиргич марказдан 1̂ очма 
юритма асосида ишлайдиган чекловчи мембранали механизм 
билан таъминланган. Тсскари клапан 12 газни босим остида 
аралаштиргич га киритиб, газларнинг аралаштиргичдан тсскари 
йуналишда чи 1̂ ишини олдини олиш учун )^амда маромларга утиш 
пайтида двигатслнинг мослашувини яхшилаб бсради. Ундан таш - 
|^ари, у газни аралаштиргичнинг асосий мезонловчи тармогига 
утишини тусади ;^амда салт ишлаш тармогига газ доимо туйнук
5 орк;али бсрилади. Аралаштиргич паст босимли редуктор билан 
му 1̂ им ишлаши учун, улар газ у^казиш шахобчалари билан 
бсвосита туташган. Аралаштиргичга кирган газни м и 1̂ дорий 
жи;^атдан ростлаб бойитиш вазифаси бойитгич срдамида бажари- 
либ, цилиндрларга кирастган снилги аралашмасининг сифати 
бсвосита газ аралаштиргичда ?^осил 1̂ илинади.

Газредуктори билан аралаштиргичнинг бирга ишлаши белги­
ланган мезонда ёнилги юбориш жараёнини ма 1̂ бул даражада 
бошк^ариб бсради. Газсимон ёнилги билан бирга бснзинда }^ам 
ишлайдиган газ баллонли автомобилларда карбюратор-аралаштир- 
гич тузилмаси 1̂ улланилган. Бунда иккита муста 1̂ ил ишлайдиган 
|^урилма: газ аралаштиргич ва карбюратор бир бутун 1̂ илиб битта 
умумий к^исмда жойлаштирилган. ^<^озирги ва 1̂ тда бундай универ­
сал таъминлаш тармогида 1̂ уйидаги турдаги асбоблар ишлатилади:

— махсус тайёрланган карбюратор;
— аралаштиргич;
— газ билан ишлашга мослаштирилган бензин карбюраторлари.
Шунга кура СНГ ёнилгиси билан ишлайдиган двигателли

ГАЗ-52-07, 08, 09 автомобилларига карбюратор-аралаштиргич 
1̂ уйилган булиб, у СНГ билан бир 1̂ аторда бензинда )^ам 
ишлайди. Масалан, К-126ГД карбюратор аралаштиргич К-126 
карбюраторнинг асл нусхаси асосида ишланган булиб, газ ара­
лаштиргич тузилмаси карбюратор-аралаштиргичга к;ушимча 1̂ илиб 
киритилган. Тирсакли вал кичик айланиш лар сонида салт ишлаш 
маромида ишлаганда карбюратор-аралаштиргични ростлаш ж ара­
ёни газсимон ёнилги ва бензин учун ухшаш. Лекин газсимон 
ёнилгида ишлаганда салт ишлаш тармогида ишлаганда ростлаш
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жараёни бажарилганда ростлаш винтини тиралиб турган вазия- 
тидан opi^ara чин^ариш учун ярим ски бир айланишга чапга бураш 
керак. ГАЗ-53-19 автомобилларида К-126БГ карбюратор-аралаш- 
тиргич урнатилган булиб, у К-126Б карбюратори асосида тай- 
ёрланган.

Газ аралаштиргич тузилмаси форсунка туридаги мустак^ил 
ишлайдиган салт ишлаш тармоги билан таъминловчи карбюра- 
тор-аралаштиргич газсимон ёнилгида ва бензинда ;^ам ишлашга 
мулжалланган булиб, иш маромларида газ юбориш аралаштир- 
гичда урнатилган форсунка ор 1̂ али бажарилади. Салт ишлаш 
тармогига газ найча ва туйнукдак утиб киради. Двигатель 
газсимон ёнилгида ва шу билан бир 1̂ аторда бензин билан 
ишлаганда :^ам салт ишлаш тармогида ростлаш услуби бир-бирига 
ухшаш булади.

ЗИ Л  туркумига кирувчи автомобиллар сик^илган табиий газ 
(СТГ)да ишлаганда К-91 карбюратор-аралаштиргич урнатилган 
булиб, уч 1̂ исмдан таркиб топган; 1̂ ал1̂ ович булинмаси, аралаш­
тиргич булинмаси ва }^аво фильтрини урнатиш учун утказгич. 
Аралаштиргич булинмасининг корпусида дроссель-заслонкасининг 
юритма ричаги ва ростлаш винти жойлашган. Сиь^илган газ к;ис1̂ а 
1̂ увур (патрубок) ор]^али, бензин эса бириктириш найчасидан 
карбюратор-аралаштиргичга юборилади. Ёнувчи аралашманинг 
оь^ими ю 1̂ оридан пастга йуналган ва дроссель-заслонкаси мувозий 
очиладиган икки булинмали карбюратор-аралаштиргич, мувоза- 
натловчи 1̂ ал 1̂ ович булинмага эга. Ёнувчи аралашмасини керакли 
таркибда тайёрлаш жараёни ёнилгини >;аво билан тормозлаш 
усули билан бажарилади. Ёнилги аралашмаси таркибини двига- 
телнинг ю 1̂ ори юкланишларида ва тирсакли вал айланишлар сони 
тезкорлик билан катталаштирилганда 1̂ ую1̂ лаштириш учун 1̂ ую1̂ - 
лаш тириш  тармо 1̂ ларига бойитгич ва тезлатгич насоси мул­
жалланган. >^ар бир аралаштиргич булинма асосий мустз 1̂ ил салт 
иш лаш  тармогига эга. Сову!^ двигателни ишга туширишни ен- 
гиллатиш ма 1̂ садида з^ар бир булинмага >^аво клапани бор 5̂ аво 
заслонкаси урнатилган булиб, з^аво заслонкаси билан дроссель- 
заслонкаси узвий равишда туташган юритмага эга. Шунингдек, 
coByi^ двигателларни ишга туширишда карбюратор-аралаштиргич- 
нинг юритиш тармоги унумли ва мукаммал ишлаши учун >;аво 
туйнугидаги жипслик з^олати жуда >̂ ам ю 1̂ ори булиши керак. Бу 
жипслик з^олати ва ёнилгини тулдириш коэффициенти 1̂ анча 
катта булса, двигателни ишга тушириш жараёни шунча осон ва 
ишонарли булади. Хусусан, з^аво ва дроссель-заслонкалари уз 
цилиндрик сиртини жипс з^олатда беркитиб туришга мулжал­
ланган булиши керак. Бунда рухсат этилган тир 1̂ иш з^аво 
заслонкаси учун 0,15 мм, ?;амда дроссеель-заслонкаси учун эса
0,04 мм булиши лозим. Биринчи бор аланга з^осил булгач, 
керакли ми»^дордаги з^аво, з^аво клапанини очилиши ёки уни 
маълум бурчакка буриш натижасида з^осил булиши натижасида
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)^осил булади(}^аво клапани ^^аво дарчасига эксцентрик равишда 
урнатилганда). Олти цилиндрли двигатель урнатилган ГАЗ-52-27 
ва ГАЗ-52-28 автомобиллари СТГ да ишлаганда уларга 
урнатилган К-126 Д карбюратор-аралаштиргич, К-126И белгили 
карбюратор асосида тайёрланади. К*126Д карбюратор-аралаштир­
гич иккита булинмасида тирсакли валнинг айланиш лар сонини 
муста 1̂ ил чеклаш хусусиятига эга булган чеклагичлар билан 
таъминланмаган. Аралаштиргич бевосита карбюраторда жойлашган 
булиб, форсункали в^ушимча тузилма киритилган. Газ дозатори 
(газ мсзонлатгич) икки бос1̂ ичли паст босимли рсдуктордан 
аралаштиргичга бсрилаётган газни керакли ми 1̂ дорда мезонлаш- 
тириб бсриш учуй хизмат 1̂ илади. Газ мезонлатгичи газни 
чекловчи мембрана турдаги механизм билан яхлит 1̂ илиб тайер- 
ланган булиб, дроссель тузилмаси куринишида ишланган. Мезон- 
латгични бош 1̂ ариш жараёни ^^айдовчининг кабинасида урнатилган 
педаль ёрдамида бажарилади. Газсимон ёнилгини :^аво билан

2

\
\

125-расм. Газ арх'гаштиргичи.

бирга цилиндрларга юборишни ростлаш жараёни дроссель заслон- 
каси 4 ёрдамида амалга оширилади (125-расм). Педаль босилганда 
дроссель-заслонкаси юритмасининг ричаги 2 етакчи валча 3 
орк^али дроссель-заслонка 4 ни очади ва аралаштиргичнинг 
диффузорида з^осил булган сийракланиш туфайли газ паст бо­
симли редуктордан аралаштиргичга киради.

Аралаштиргичнинг корпуси цилиндрик шаклда булиб, унга 
диффузор тузилмаси урнатилган. Диффузор ичида газни киритиш 
учун доиравий тешикли }^ал»^асимон йиггич (коллектор) ясалган. 
Дроссель-заслонкаси мезонлатгичнинг етакчи валчаси 5 га урна­
тилган булиб, у газ юборгичнинг мембрана механизми 1 нинг 
тиргаги билан туташган. Ш унга кура, мембрана механизми
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ёрдамида дроссель-заслонка вазиятини мукаммал бош 1̂ ариш мум- 
кин.

Назорат-саь^лагич жиг^озлари асосий жи^озларга кирмайди, 
лекин уларнинг бслгиланган маромда ани 1̂  ва пухта ишлаши 
двигателнинг ишончли ишлаши учун жуда }^ам зарур. Бундай 
ёрдамчи жи;^озли тузилмалар асосан caiyiarH4 ва тезкорлик

'  2 J

126-расм. СНГда ишловчи юк автомобиль баллонларининг са^лагич клапани;
ч — ЗИЛ тлркимига кирувчи, б — ГАЗ тлркумига кирувчи.

клапанларн, газ билан тулдириш вентиллари ва газ фильтрлари- 
дан нборат. СНГ баллонларининг cai^iarnq клапани (126-расм) 
баллондаги газни 1,6 МПа (16,0 кгк/см^) дан ошишига йул 
куймайди. У клапан корпус 5, i^oni^oi  ̂ 1, зичлагич 6 ли 
беркитилувчи 1̂ алпокча 4, тиргак 3 ва пружина 2 дан иборат. 
Беркнтувчи калпоь^ча 4 босим 1,6 МПа (16,0 кгк/см^) га етганда 
дарров очилади. Бунда газ пружина 2 нинг кучини енгиб, 1̂ алпо1̂  
4 ни эгар билан зичлашиб турган з^олатини бузади ва оши 1̂ ча
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газ таш 1̂ и му^итга чив^ариб юборилади. Назорат вентили (127- 
расм) СНГ баллонидаги газни 90 фоизга тулганлигини аницлаш 
учун хизмат 1̂ илади. Бунда корпус 3 даги ёнаки 1̂ уйилган штуцер 
4 дан чи 1̂ а бошлаган газ баллондаги сигим тулдирилганлиги 
тугрисида дарак булади. Маховик 7 айлантирилганда тиргак I 
билан туташган клапан эгари тусилади. Тиргакнинг учида кап- 
рондан тайёрланган зичлагич бор. Тиргак 1 }^ал1̂ а 5 на гайка 6 
билан зичлаштирилган.

Баллонли тулдиришдан олдин назорат вентилининг ш туцсри
4 га кургичи бор шланг 1̂ алпо1̂ часининг бир учини бураб 
кийгизиш лозим. Ш лангнинг бош 1̂ а учи эса тулдириш станция- 
сининг шланги билан бириктирилади. Баллонли тулдириш ж ара- 
ёнида назорат вентили очилади ва шланг »;алпо1̂ часидаги кургич 
орь^али газнинг пайдо булиш пайтини ани 1̂ лаш мумкин. Агарда 
шундай )^олат руй берса, дарров баллонни тулдиришни тухтатиш  
кераклигини билдиради. Тезкорлик клапани утказиш найчаси

/ 5

128-расм. Тезкор клапан.
I  — корпус, 2 — 1̂ айдлаш гайка,

3 — цулфлаш йисми, 4 — пружина,
5 — сар'флаш вентили.

талафотга учраб ёки емирилиши 
натижасида ёрилганда газнинг 
таш 1̂ и му^^итга уз-узидан чи 1̂ иб 
кетишидан caiyiam учун хизмат 
1̂ илади. Ундан ташк;ари, тезкор 
клапан 1̂ улланилиши автомобил- 
нинг ёнгинга булган хавфсизли- 
гини яхшилайди (СТГ баялонла- 
рида 1̂ улланиладиган тезкор кла­
пан конструкцияси 128-расмда 
тасвирланган). Дг»игателни ёнил- 
FH билаь кисмлар,
масалак, газ ут[ь.̂ 1зкш найчалари 129-расм. Элеюромагнитли 

клапан-фильтр
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ва уларнинг газ ускуналари билан бириктирилган жойлардан 
газнинг сир]^иб чи 1̂ иш ^^одисаси руй берса, яъни газни соатли 
сарфи бслгиланган ми 1̂ дордан ошиб кетса, унда бу клапан 
уз-узидан тсзкорлик билан бскилади.

Турри о/^имли газ фильтра газ  редукторининг олдида жой- 
лаш ган булиб, у газни i^axpoH моддалардан, чангдан, занг 
кукунидан, шунингдек, механик заррачалардан тула тозалайди. 
Ф ильтр латундан тайёрланган корпусга эга булиб, унинг ичи 
тозаловчи 1̂ исмлар — турсим ва наматдан тайёрланган ;^ал1̂ асимон 
1̂ атламдан таш кил топган. Фильтр корпусида иккита резьбали 
теш ик 1̂ илинган булиб, уларга газни киритиш ва чик^ариш 
штуцсрлари буралиб киритилган. I^oni^oi^ корпусга узак ва гайка 
ёрдамида зич 1̂ илиб бириккан. ^озирги вак^тда са 1̂ лагич клапа- 
нининг вазифасини электромагнит юритмали тусиш клапанлари 
бажаради. Бу тузилма фильтр билан яхлит 1̂ илиб бирлаштирил- 
ган. I^oni^oi^ корпусга узак ва гайка ёрдамида зич 1̂ илиб 
бириккан. }^озирги ва 1̂ тда са*;лагич клапанининг вазифасини 
электромагнит юритмали тусиш клапанлари бажаради. Бу тузилма 
фильтр билан яхлит 1̂ илиб бирлаштирилган.

Электромагнит клапанли фильтр (129-расм) корпус J да 
урнатилган галтак 2, соленоид 4, резинали зичлагич 5 , пружина
3, тиндиргич 7, тозалагич 6, тортиш болти 8, зичловчи резинали 
)^ал1̂ алар 10 ва та 1̂ симлаш тешиги 9 дан иборат. Электромагнитли 
клапанлар таркибида жойлашган фильтрнинг конструктив ечими 
ва тузилиш и двигателнинг тури ва ишлатиладиган газга богли!^. 
Бундай фильтрларнинг тозаловчи »;исми асосан сополдан тайёр­
ланган. Енгил автомобилларга урнатилаётган клапан-фильтр учун

зичлагич 5 билан тусилган 
каналнинг утиш диаметри 2  
мм дан ошмаслиги лозим. 
Электромагнитни истеъмол 
1̂ иладиган токи кучи 0,65 А 
дан ошмайди. Сунгги йил- 
ларда тур магнитли элсктр 
магнит клапан-фильтр
1̂ улланилмо 1̂ да (130-расм). 
Клапан киритиш I, туташ- 
тириш 4 ва чи 1̂ ариш 6 туй- 
нуклари, зичлагич 2  >;амда 
ут олдириш тармоги билан 
туташган галтак 3 дан тар- 
киб топган. Тозаловчи 1̂ исми 
жуда }^ам майдалашган 
турсимон магнит 5 
куринишида ишланган. Элек-

130-расм. Тур магнитли электромагнитли тромагнитли клапан-фильтр
клапан фильтр. СНГ нинг утиш шохобчаси-
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131-раем. ЗИЛ туркуми аитомобиллари учуи la:! i|)njii.Tpjm 
:)лсктрома1 иит кланами.

|’аз балломли b;i газ буглатгичи оралигида бугиб к̂ у̂ 'Д̂ -̂ 
гурдаг'и :)лскгромагнит клапанли ф ил1>тр ЗИЛ на ГАЗ туркум нга  
кирупчи автомобилларга уриатилган булнб, улар турли к о т т р у к -  
цияга jra .  Газ фильтрли электромагнит кланами асосан ЗИЛ 
туркум ига кирунми автомобилларга урнатилган. Бу автомобиллар 
С'НГ ски С Т Г  да ишлаганда уларга урнатиладиган газ фильтри 
электромагнит клапанининг конструкцияси 131-расмда тасвирлан-
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ган. Газ фильтри корпус 1 нинг ичида турсимон 13 ва намат 
1̂ атламли )^алк;адан иборат тозаловчи i^hcm жойлашган. Корпус I 
да иккита резьбали теш ик 1̂ илинган булиб, уларга газни киритиш 
8 ва чи 1̂ ариш 17 штуцерлари бураб киритилган.

Газ фильтрининг к^алпоги 12 корпусга урнатилганда тортиш бол- 
ти 10 ни таранг 1̂ илиб тортиш йули билан улар орасида жойлашган 
резинали >;ал1';а 15 ва мис }^ал1̂ ани зичлаштирилади. Электромагнит 
4 билан корпус бирикмасини зичлатиш к^истирма ёрдамида амалга 
оширилади. Намат >^ал1̂ а 14 ва *;алпо1̂  12 орасида зичлатиш »^ис-

тирмаси II  урнатилган. Газ штуцер 
8 нинг туйнугидан кириб, > а̂л1̂ аси- 
мон тармок;ча 9, намат ^̂ алн̂ а 14, 
металл тур 13, туйнук 7, беркитув- 
чи тугин 6, туйнуклар 2  ва 16 
ор|^али утади ва штуцер /7  дан 

 ̂ чиь^ади. Электромагнитли клапан 4 
га ут олдиргич уланганда ток 
1̂ ис1̂ ич 5 орк^али келади. Бунда кла-

2 пан берк з^олатда булиб, паст бо- 
симли редукторга газни
утказмайди. Газда ишлаганда эса 
ут олдириш уланса, клапан 4 очи- 
лади ва газ тозаловчи таркибий 
1̂ исмлар ор 1̂ али утиб, паст босимли 
редукторга киради. Электромагнит­
ли клапан-фильтр кабинанинг олд 
деворига, кронштейнга бирикти- 
рилган. ГАЗ туркумига кирувчи ав- 
томобилларга урнатилган соленоид 
турдаги электро магнитли клапан- 
фильтр 132-расмда тасвирланган 
булиб, у узак 1, беркитувчи 
тугинли якорь 3 ва чулгам 8 дан 
ташкил топган булиб, улар 
^^ал1̂ асимон тур 1̂ атламли гилоф 
(обойма) 8 билан >^имоя 1̂ илинади. 
Газ фильтри бушлиц 6 ли корпус 
тозаловчи 1̂ исм 5 ли тиндиргичдан 
иборат. Электромагнит клапанли 
газ фильтрининг биргаликда иш- 
лаш жараёни билан танишиб 
чик;амиз. Кириш тешигига келган 
газ ичи буш болт 4, тозаловчи »;исм
5 ва туташтириш туйнуги ор1̂ али 
бушли!^ 6 га киради.

132-расм. ГЛЗ туркуми Якорнинг беркитиш тугини
антомобиллариииш  алсктрома1'иитли Электромагнит пружинаси 2 таъ- 

клаиам-фильтри. сирида эгарга тиралади ва клапан-
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ни чи1̂ ариш тешигини 
тусади. Ут олдириш уланил- 
ганда (газда ' ишлаганда) 
якорь 3 электромагаит чул- 
гамига тортилади ва берки- 
тувчи тугин эса газни паст 
босимли редукторга юбориш 
учун каналнинг тешигини 
очади. Ут олдиргач учирил- 
ганда клапаннинг зичлашти- 
риш ^̂ олати эгарга томон 
беркитувчи тугин босилиши 
натижасида амалга оширила- 
ди. Бунда беркитувчи 
Tj^Hra босилиш кучи элек- д 
тромагнит пружинаси 
} а̂мда бушли!  ̂ 6 даги босим 
таъсирида з̂ осил булади 
Двигатель тухтатилганда га в 
шохобчаларни уз-узидан ту 
силиши ^амда газни механи> 
аралашмалардан тозалаш 7 
учун мембрана туридаги кла 
панли узгич-фильтр (133- 
расм) 1̂ улланилади. Газ сую1̂  
з^олатда iqonî oî  10 даги ки- 
риш тешигига кириб, тур 8 
ли тозаловчи цисм 9 дан 
утади ва корпус 1 ва î onî oî
10 оралигидаги бушлигини

Двигатепьнинг 
чи/^ариш /^увурига

133-расм. Сийраклиниш узгич-фильтр.
/ — корпус, 2— ^  — мембрана,

4 — сиЦ ит р и ч а т ,  5 —  тиргак, 6 — кла­
пан, 7 — пружина, Н — мсталлдан ясалган 
тур, 9 — тозалопчи i^hcm, К) — конкок-

тулдиради. А бушлигининг чи^ а̂риш тешиги пластинкасимон 
клапа'Ь 6 ёрдамида беркитилади. Двигатель ишламасдан турган 
пайтда (киритиш »^увурида сийракланиш йу1̂ ) клапан 6 пластин- 
кали пружина 7 таъсирида эгарга тиралади. Двигатель ишлаётган 
пайтда киритиш 1д^урида сийракланиш >̂ осил булиб, у  туташ- 
тириш туйнуги ор] а̂ли фильтр-узгичнинг мембранаси ва корпус 
оралигидаги Б бушлигига jh-afln. Двигателни юргизиш ва1̂ тида 
з̂ ам киритиш 1̂ увурида пайдо булган сийракланиш Б  б]Щ1ЛШ̂ 1̂  
утади. Мембрана 3 эгилиб, металл диск орк;али chiq^b ричаги 4 
га таъсир зЬ'казади, натижада ричагнинг пастки учи тиргак 5 ни 
босади ва клапан 6 очилади. Бунинг 01̂ ибатида газредукторга 
кира бошлайди. Клапан 6 нинг очилийш учун керак булган 
сийракланиш 200—ЗООПа (0,002—0,003 кгк/см ) атрофида булади. 
Бундай конструкцияга эга булган узгич фильтр 1̂ уввати 314, о. 
к. (240 кВт) гача булган двигателлар учун мулжалланган. Газ 
баллонли автомобилларнинг икки хил ёнилгили таъминлаш тар- 
моги электромагнит клапанли бензин фильтридан иборат. Бу
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134-расм. ГАЗ туркуми 
автомобилларининг бензин фильтрли 

электромагнит клапани:
I  — узак, 2 ва 12 — пружина,

3 — >;имоя з^алца, 7 — цистирма,
8 — стакан-тиндиргич, 9 — тозаловчи 
сетка, 10 — тозалаш цисми корпуси,

I I  — чангакли 1̂ отиргич.

турдаги фильтр асосан ЗИЛ ва 
ГАЗ туркумига кирувчи авто- 
мобилларга урнатилган. 134- 
расмда ГАЗ туркумига кирувчи 
автомобилларга урнатилган 
электромагнит клапан-фильтр- 
ли бензин тозалагичи тасвир- 
ланган.

Ут олдириш узилган чогда 
клапан уз-узидан ёпилади. Ут 
олдириш уланиб, двигатель иш- 
га тушганда насос ёрдамида 
юборилаётган бензин стакан 
тиндиргичнинг бушлиги 8 га 
боради, 1̂ олди1̂  ифлос ва меха­
ник аралашма стаканнинг таги- 
га чукади, 1̂ олган 1̂ исми эса 
фильтрдан утаётиб, унинг то­
заловчи таркибий 1̂ исмларида 
ушланиб 1̂ олади.

8 -м а в з \' .  ГАЗ БАЛЛОНЛИ АВТО- 
МОБИЛЛАРНИНГ ТАЪМИНЛАШ  

ТАРМОГИ

1-топшириц (135-расм).
I. Сую лтирилган нефтли 

газ (СНГ)да ишловчи ЗИ Л -138 
автомобилининг газ баллонли 
ускунаси 1̂ урилмаси асбоб ва 
деталлари 1̂ айси рацамлар би- 
лан белгиланган: баллон (а), 
карбюратор (б), ^^аво фильтри
(в), фильтр (г), газ буглатгич 
(д), совитиш тармогидан 
буглатгичга сув келтириш най- 
часи (е), буглатгичдан ком- 
прессорга сув утказиш  пыанги 
(ё), газ редуктори (ж ), редук­
тор фильтри (з), газ аралаш - 
тиргич (и), газ аралаш тиргич- 
нинг к;ушимча 1̂ исми (й), газ- 
ни аралаш тиргичга юбориш 
найчаси (к ), редукторни бо- 
йитгич-мезонлаш  тузилмаси 
(л)‘, ю1̂ ори босим шланглари 
(м ), салт ишлаш тармогининг
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1.<5-р;и.м. ЗИ.'ЫЗМ Л1томоби.1имимг умум.'шшган газ баллонли ускунаси.

утказиш  найчаси (н), газ босими датчиги (о), газ рсдукторини 
манометри (п), асосий шохобча вентили (р), ёнилги баки (с), 
буг ^^олати фазадаги сарфлаш  вентили (т), баллоннинг 
тулганлигини ани|^ловчи назорат вентили (у), баллондаги сую 1̂  
газнинг сат^^ини ани 1̂ ловчи датчик (ф ), са 1̂ лагич клапан (х), 
тулдириш вентили (ц), суюк^ )^олат чегарасидаги сарфлаш  
вентили (ч), бойитгич ва юкланишдан бушатиш тузилмасининг 
сийракланиш бушлиги билан двигателнинг киритиш  1̂ увурини 
туташ тирувчи 1̂ айишн;о1̂  найча (ш).

П. I. 1^уйида номлари келтирилган енувчи газларнинг з^айси 
бири газ баллонли автомобилларнинг двигателлари учуй ёнилги 
сифатида ишлатилади.

а) Суюлтирилган нефтли газ (СНГ); б) си 1̂ илган табиий газ 
(СТГ); в) суюлтирилган табиий газ.

2 . 1^уйидаги жавобларнинг 1̂ айси бири газ билан ишлайдиган 
автомобиль двигателлари учун хос?

а) Таъминлаш тармоги оддий; б) таъминлаш тармоги мурак- 
каб; в) осон мукаммал аралашма :^осил булади; г) аралаш ма 
}^осил булиши 1̂ ийинлашади; д) двигатель жуда кичик орти 1̂ ча 
>^аво коэффициенти билан ишлаши туфайли газли ёнилги ара- 
лашмаси бензинли аралаш мага нисбатан туларо!^ ёнади; е) 
двигатель жуда катта з^аво коэффициенти билан ишлаши туф айли 
бензинга нисбатан туларо!^ ёнади.
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3. Келтирилган жавобларнинг 1̂ айси бири газсимон ёнилги 
билан шплайдиган двигателларнинг бензин двигателларига нисба- 
тан афзалликларини кз^рсатади.

а) Газнинг j âno билан аралашмаси уз таркибига кура бир 
хил булганлиги сабабли двигателнинг 1̂ абул 1̂ илувчанлиги ю1̂ ори- 
ро1̂  булади.

б) Газсимон ёнилгининг детонацияга булган. тургунлиги бен- 
зинникига нисбатан ю1̂ ори ва деталларнинг коррозион ва механик 
ейилиши кам.

в) Газсимон ёнилги мойни суюлтирмайди, двигателнинг те- 
жамкорлиги ортади.

г) Газсимон ёнилги мойни 1̂ ую1у1аштиради, двигателнинг 
тежамкорлиги ортади.

III. Б^уйидаги жавобларнинг 1̂ айси бири келтирилган газсимон 
ёнилгини тавсифлайди?

1. Суюлтирилган нефтли газ (СНГ). 2. Сшрлган табиий газ (СТГ).
а) Газнинг исси1у1ик чи1̂ ариш 1̂ обилияти нисбатан кичик.
б) Газни ИССИ1У1ИК чи* а̂риш 1̂ обилияти нисбатан катта.
в) Автомобилнинг фойдали юк кутариш 1̂ обилияти нисбатан 

бироз куп.
г) Автомобилнинг юк кутариш 1̂ обилияти нисбатан бироз кам.
2-ТОПШИРИ1;; (136-расм).
I. Расмда эз^тиёт таъминлаш тармогининг асбоб ва ускуналари 

1̂ айси paiqaMnap билан белгиланган:
Ёнилги баки (а), клан (б), ёнилги утказиш найчаси (в), насос

(г), фильтр-тиндиргич (д), бир булинмали карбюратор (е), орали!  ̂
тушам (ё).
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II. 1. Газ баллонли автомобилнинг двигатели э>^тиёт igicM 
таъминот тармогида 1^улланиладиган бензин ёнилгисида ишлаганда 
^̂ а1^и1^ й  з^осил 1^ и н г а н  1̂ увват газсимон ёнилгида олиш мумкин 
булган ма 1̂ бул 1д^вватни 1^анча фоизини таш кил 1^илади.

а) 30—40 фоиз; б) 50—60 фоиз; в) 70—80 фоиз.
2. Газ баллонли автомобиль двигателининг ма*^бул 1д^ввати 

таърифи 1^айси жавобда келтирилган:
а) Двигатель газсимон ёнилги билан ишлаганда, тирсакли 

валнинг ма 1̂ бул айланишлар сонида ва ёнилгини тули!^ берилиши 
натижасида з^осил булган 1^увват.

б) Двигатель газ билан ишлаганда; тирсакли валнинг энг катта 
айланишлар сонида ва ёнилгининг тулш^ берилиши натижасида 
з^осил булган 1̂ увват.

в) Двигатель газсимон ёнилги билан ишлаганда, тирсакли 
вални ма1^бул айланишлар сонида ва ёнилгининг уртача меъёрда 
берилиши натижасида з^осил булган 1^увват.‘

3) ГАЗ баллонли автомобилнинг двигатели эз^тиёт таъминлаш 
тармогидаги бензин ёйилгисида ишлаганда бензин бакидаги 
ёнилги автомобилнинг 1̂ анча йул босишига етади?

а) 50 км? б) 34 км? в) 17 км?
III. 1^айси жавобда 1^уйидаги газ баллонли автомо<биль турку- 

мига ало1^адор булган хусусиятлар берилган?
1. Газ туркумига кирувчи юк автомобиллари. 2. ЗИ Л  турку- 

мига кирувчи юк автомобиллари.
а) ГАЗ билан таъминлаш тармогида газ тозалагичи йу 1 .̂
б) Ю 1̂ ори босимли шлангларнинг сони камайтирилган.
в) Двигателнинг ёнилги билан таъминлаш тармогага карбю- 

ратор-аралаштиргич урнатилган.
г) Автомобиль газда з^ам, бензинда з^ам бирдай ишлаши 

мумкин. Бензин бакининг сигими 90 л. ни ташкил 1^илади.
д) Двигателни таъминлаш тармогида урнатилган эз^тиёт таъ­

минот тармогига мулжалланган бензин автомобилнинг ф а 1^ат 17 
км босишига етади.

3-топшири1{ (137-расм).
1. ГАЗ туркумига кирувчи юк автомобилларининг газ баллонли 

ускунасига 1̂ арашли агрегат, асбоб ва 1^исмлари 1^айси ра1^амлар 
билан белгиланган:

двигатель (а), бензин насоси (б), бензинни майин тозалаш  
фильтри (в), карбюратор-аралаштиргич (г), киритиш 1^увури (д), 
бензин тиндиргичи (е), карбюратор-аралаштиргичга газ юбориш 
шланги (ё), баллонда иситгичга утказилган найча (ж ), сарфлаш 
вентили (з), тулдириш • вентили (и ), бензин баки (й ), ю1^ори 
босим редуктори (к), паст босим редуктори (л), фильтрдан паст 
босим редукторига келтирилган найча (м), ю1^ори босим редук- 
торидан газ фильтрига келтирилган найча (н), электромагнитли 
газ фильтри (о), датчик (п), двигателнинг чи1^ариш 1^увуридан 
сундиргичга келтирилган орали!^ 1^увурча (р), иситгич найчаси
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137-pacM. Юк;ори босимли газла ишловчи ГАЗ туркумига кирувчи 
автомобилнинг умумлашган газ баллонли ускупаси.

(с), газ иситгич (т), кетинги баллонлар йигилмаси (у), олдинги 
баллонлар йигилмаси (ф), олдинги ва кетинги йигилма баллон- 
ларнинг туташтириш найчаси (х), баллонларни туташтириш 
найчаси (ц), Ю1̂ ори босим манометри (ч).

II. 1. Расмдаги куринишдан газ баллонли ускунанинг ь^айси 
1̂ исми *^андай вазифани бажаришини ани 1̂ ланг.

а) Ю 1̂ ори босимли газнинг босимини пасайтириб бсради; б) 
газ таъминот тармогини назорат цилиб туради; в) газни асраш 
ва са*;лащ учун хизмат *;илади.

2. Суюлтирилган газлар учун ишлаб чи 1̂ арилаётган газ бал- 
лонларининг белгиланган иш босими ва з^ароратини келтирилган 
жавоблардан ани 1̂ ланг:

а) Ришл- 6 МПа (16 кгк/см^); t= -4 0 ...+40°С
б) Ри1Ш1. =1,0 МПа (10 кгк/'См^); t= -2 0 ...+20°С
в) Ришл* =0,5 МПа (5,0 кгк/см^); t= -1 0 ...+10°С

3. Сиь^илган газлар учун ишлаб чик;ариластган газ; баллон- 
ларнинг белгиланган иш босими ва )^ажмини келтирилган жавоб­
лардан топинг:

а) Ршил. ~ 1,6 МПа (16 кгк/см^); Ул = 20 л.
б) Ришл. = 20 МПа (200 кгк/см^); Ул = 50 л.
в) Р ишл- = 30 МПа (300 кгк/см2); Ул = 100 л.
III. Газ баллонли автомобилларда асосий жи)^озларга кирмай- 

дип;н, лекин уларнинг мукаммал ишлаши учун зарур булган 
ёрдамчи 1̂ урилмаларга 1̂ андай тузилмалар киради.

1. Тулдириш-сарфлаш . 2. Назорат-сз 1̂ лагич.
4 -топш ири 1̂  (138-расм).
I. Расмда З И Л -138 А автомобилининг шассисида жойлашган 

газ ускуналарига тааллув^ли жиз^оз, асбоб ва 1̂ исмлари 1̂ айси 
ра 1̂ амлар билан белгиланган? Баллонлар йигилмаси (а), тулдириш
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138-расм. ЗИ Л -138 автомобиль шассисида газ ускумалариинг 
жойлашув тартиби.

вентили (б), иситгич (в), Ю1̂ ори босим редуктори (г), сарфлаш 
вентили (д), электромагнит вентилли фильтр (е), паст босимли 
редуктор (с), карбюратор-аралаштиргич (ж), двигателнинг ёнувчи 
аралашма киритиш 1̂ увури (з), )^аво фильтри (и), назорат 
лампа (й).

И. 1. ЗИЛ ва ГАЗ туркумига кирувчи газ баллонли автомо- 
билларнинг к;айси бирига паст з^ароратда двигателни тезкорлик 
билан ишга тушириш учун мулжалланган махсус 1̂ урилма 
урнатилган.

а) ЗИЛ; б) ГАЗ.
2. Редуктордаги газ босими 20 МПа (200 кгк/см^) дан к;айси 

1̂ ийматигача пасаяди;
а) 20 МПа (200кгк/см^) дан 10 МПа (100 кгк/см^)гача; б) 

20 МПа (200 кгк/см^) дан 5 МПа (50 кгк/см^) гача; в) 20 МПа 
(200 кгк/см^) дан 0 ,9— 1,1 МПа (9,0— 11 кгк/см^)гача.

3. Карбюратор-аралаштиргичга кираётган >^аво 1̂ айси фильтр- 
дан утади.

а) Газ фильтридан; б) ?^аво фильтридан.
III. 1. Газ босими 0,95 МПа (9,5 кгк/см^) дан пасайганда 

)^айдовчи кабинасида к^айси бир назорат асбоби ишга тушади.
2. Назорат лампа ёнгандан сунг газ баллонларидаги ёнилги 

автомобиль 1̂ анча масофага юриш учун етади.
3. Баллонларнинг тули!^ тулдиргичини билдирувчи манометр 

1̂ айси баллонда урнатилган.
5 -топш ирк 1̂  (139-расм).
1. Расмда тулдириш тузилмасининг деталлари 1̂ айси рак^амлар 

билан белгиланган? Маховик тиргаги (а), тусиш клапани (б), эгар 
(в), диафрагма (г), тескари клапан (д), пружина (е), тиь^ин (ё).

II. 1. Назорат тешигидан сую}^ газ келиши, баллон 1̂ анча 
фоизга тулдирилганлигидан далолат беради.

а) 95 фоиз; б) 90 фоиз; в) 85 фоиз.
2. Са 1̂ лагич клапани газ босимини »^айси 1̂ ийматигача уш лаб 

туради.
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139-расм. Тулдириш тузилмаси.

а) 1,0 МПа (10 кгк/см ^), б) 1,2 МПа (12 кгк/см^), в) 1,6 
МПа (16 кгк/см^)

3. Тулдириш вентили »;айси услубда ишга тушишини келти- 
рилган жавоблардан аник;ланг:

а) Маховикни бураш натижасида тиргак 5 клапан 3 ни уз 
урнидан силжитади на у эгар 2  га тиралди, натижада газнинг 
кириш тешиги бекилади. Вентилнинг таш*;и му^^ит билан ажра- 
лиш  ;^олати диафрагма 4 срдамида бажарилади.

б) Маховикни бураш натижасида тиргак 5 клапан 3 ни уз 
урнидан силжитади ва у эгар 2  га тиралади, натижада газнинг 
киритиш тешиги очилади. Вентилнинг ташь^и му;^ит билан тута- 
тиш  вазияти диафрагма 4 ёрдамида бажарилади.

II. Газларни са^;лаш учун 1̂ андай материалли баллонлар 
ишлатилади.

1. Сицилган газлар учун. 2. Суюлтирилган газлар учун.
а) Чсксиз 1̂ илиб ишланган углсродли ёки легирланган тайёр- 

ланган трубалардан ишлаб чи 1̂ арилади.
б) Чокли 1^илиб ишланган углсродли ёки легирланган труба­

лардан тайёрланади.
в) Вара 1̂ али углеродлашган пулатдан пайвандлаш йули билан 

буйлама чекли ь^илиб ишланган.
г> Варак^али пулатдан пайвандлаш йули билан буйлама чокли 

и^илиб тайёрланади.
6 -топш ири 1̂  (140-расм).
I. Расмда саг^лагич клапаннинг деталлари 1̂ андай ра 1̂ амлар 

билан белгиланган? клапан (а), пружина (б), корпус (в), ростлаш 
ш айба (г), тиргак (д), пломба (е), оши}^ча газни чи 1̂ ариш 
теш иги (ё).
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140-расм. Caiyiiii'MM клаиаии.

II. I. Кслтирилган жавоб- 
ллрнинг 1\айси бирида са 1̂ лагич 
клапаннинг вазифаси тули 1̂  
таърифланган?

а) Баллондаги газ босими- 
нинг белгиланган 1̂ ийматдан 
ошиб кстишига йул 1̂ уймайди.

б) Б;1ллондаги газ босимининг 
бслтланган к^ийматдан ошиб ке- 
тишини таъминлаб бсради.

в) Баллондаги газ босимнинг 
бслгилангаН 1̂ ийматдан пасайиб 
кстишини таъминлайди.

2. Са 1̂ лагич клапани тузилма-
сининг клапани баллондаги газ босими ь^анча к;ийматга стгач 
очилади?

а) 1,6 МПа (16 кгк/см2); б) 1,68 МПа (168 кгк/см^); в) 1,7 
МПа (17 кгк/см^).

3. К,айси жавобда са 1̂ лагич клапанининг ишлаш услуби тугри 
таърифланган?

а) Баллондаги газ босими таъсирида клапан 5 пружина 4 
нинг кучини енгиб, уз эгаридан ажралади ва корпус 6 даги 
чи1̂ ариш тешиги 7 ор 1̂ али буг з^олати фазасида булган газ ташь^и 
му)^итга чи 1̂ ади.

б) Баллондаги газ босимини енгиб, клапан 5 пружина 4 
таъсирида очилади ва корпус 6 даги чи 1̂ ариш тешиги 7 ор|^али 
буг з^олати чегарасида газни таш 1̂ и муз^итга тарь^атади.

в) Баллондаги газ босими белгиланган цийматдан пасайг^1нда 
клапан 5 пружина 4 таъсирида очилади ва корпус 6 даги чи 1̂ ариш 
тешиги o p i^ H  буг з^олати чегарасида газни таш 1̂ и муз^итга >^айдайди.

III. 1. Келтирилган жавоблардан 1̂ айси бирида тсзкорлик 
клапанининг вазифаси тули!^ таърифланган?

а) Газ шохобчалари ёки асосий газ тармоги талафотланиши 
сабабли узилиб кетса ёки шикастланса (жипслиги йу 1̂ олса) асосий 
газ тармогини газ баллонидан ажратиб 1̂ уяди.

б) Газ шохобчалари ёки асо­
сий газ тармоги талафотланиши 
туфайли узилиб кетса з^ам асо­
сий газ тармогини газ баллони 
билан туташтириб туради.

в) Газ шохобчалари ёки асо- 
сий газ тармоги узилиб кетса, 
уларни газ баллони билан ту- 
таштиришни ростлаб туради.

2. К,айси жавобда 141-расм- 
даги тезкорлик клапанининг 
ишлаш услубига тугри тавсиф 
берилган?
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а) Двигатель ма 1̂ бул маромда ишлаб, газ сарфи белгиланган 
мсъсрда узатилганда, клапан 2 пружина 3 таъсирида очи 1̂  
вазиятни эгаллаб, к^айдлаш >;ал1̂ аси 1 га тиралиб туради. Газнинг 
сарфи купайиши билан эса газ 01^ими жадаллашиб, пружина 3 
нинг кучини снгади ва клапан 2 асосий газ тармогини тусиб 
куади.

б) Двигатель ма 1̂ бул маромда ишлаб, газ сарфи белгиланган 
мсъёрда узатилганда, клапан 2 пружина 3 таъсирида ёпи 1̂  
вазиятни эгаллаб, 1̂ айдлаш }^ал1̂ аси 1 дан ажралади. Газнинг 
сарфи ортиши билан газ о»;ими кучайнб, пружина 3 ни енга 
олмайди ва клапан 2  асосий газ тармогини очиб к^уяди.

3. Келтирилган жавобларнинг 1̂ айси бирида асосий шохобчага 
вентилининг вазифаси тули 1̂  таърифланган?

а) Газнинг баллондан доимо асосий шохобчага утиб туришини, 
таъминлаб двигатель ишламаган пайтида эса газниниг о 1̂ иб 
утишини чсклаб 1̂ уяди. Шунингдск, газнинг ташк;и му;^итга 
сир*;иб чик;ишига йул 1̂ уймайди.

б) Двигатель ишламаган пайтида газнинг асосий шохобчага 
01^иб утишини чсклаб »^уйиш вазифасини бажаради.

в) Газнинг баллондан асосий шохобчага у™б туришини 
таъминлаб, двигатель ишлашдан тухтатилганда эса газни асосий 
шохобчага 01^иб утишини тусиб 1̂ уяди. Ш унингдск, газнинг таш 1̂ и 
мух^итга сирк^иб чи 1̂ ишидан асрайди.

4. Двигатель ишлаганда шохобча вентилининг очик^лик )^олати 
1̂ айси даражада булиши керак?

а) Тули!^ очилиши шарт эмас, б) Газ 01^имининг утишини 
жадаллаштириш мак^садида тули 1̂  очилиши лозим, в) Тули!^ очиб, 
кейин озгина беркитилиши керак.

7 -топш ири 1̂  (142-расм).
1. Расмда газ буглатгич тузилмасининг деталлари 1̂ айси 

раь^амлар билан курсатилган?
Кронштейн (а), сувни ок^изиш жумраги (б), газни киритиш 

ва чик^ариш штуцерлари (в), корпус (г), сув бушлиги туйнуги
(д).

II. 1. Келтирилган жавоблардан газ буглатгичнинг тули 1̂  
таърифини ани 1̂ ланг.

а) Суюлтирилган газни буглатиб беради.
б) Суюлтирилган газни газ )^олатига утказиб, редукторга 

узатади.
в) Суюлтирилган газни мажбурий буглатиш натижасида газ- 

симон )^олатга айлантириб редукторга юборади.
2. Суюлтирилган газни буглатиш ма 1̂ садида 1̂ андай исси1̂ лик 

манбаидан фойдаланилади.
а) Совитиш тармогининг сую 1̂ лик энергиясидан.
б) Ишлатилган газларнинг энергиясидан.
в) Электриситгичлардан.
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3. Расмда тасвирланган газ иситгич к;уйидаги автомобиллар- 
нинг 1̂ айси бирида урнатилади.

а)ЗИЛ-138, б) ГАЗ-53-07, в) ЗИЛ-138 ва ГАЗ-53-07.
III. {^айси жавобда газиситгичнинг ишлаш услуби тугри ва 

тули!^ басн 1̂ илинган.
а) Алюминий 1̂ отишмасидан 1̂ уйиш йули билан икки булак 

1̂ илиб тайсрлаиган. Ажралувчан 1̂ илиб ишланилганлиги сабабли 
тузилма каналларини газ »^урумларидан тозалаб туриш учун 
имконият яратилади. Бу газиситгичда исси1̂ лик манбаи булиб 
совитиш тармогидаги сую 1̂ лик хизмат 1̂ илади. Асосий вснтилдан 
кираётган сую 1̂  газиситгич ор1̂ али утиши натижасида газсимон 
)^олатга айланади.

б) Алюминий 1̂ отишмасидан ь^уйиш йули билан яхлит 1̂ илиб 
тайёрланган. Бу газсимон иситгичда исси1̂ лик манбаи сифатида 
ишлатилган газлардан фойдаланилади. Асосий вентилдан кираёт­
ган сую1̂  газ иситгичдан утаётиб газсимон }^олатга айланади.

2. Газиситгич двигатслнинг мак;бул маромда ишлашини 1̂ айси 
даражада таъминлаб беради.

а) Двигателни > а̂мма мароми учун тула таъминлайди.
б) Йилнинг >^амма фаслида совитиш тармогининг сую 1̂ лик 

)^арорати 80*’С ва ундан Ю1̂ ори булганда.
в) Двигатслнинг ^^амма мароми учун тула таъминлай олмайди.
3. Газ ^^олатига айлантирилган газсимон ёнилги буглатгичдан 

утгач, 1̂ айси асбобга боради?
а) Газни тозалаш фильтрига; б)газ редукторига; в) газни 

тозалаш фильтри ор|^али газ редукторига.
4. Келтирилган жавобларнинг 1̂ айси бирида газ иситгичнинг 

вазифаси тули!^ таърифланган?
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а) Газ иситгич ёрдамида таркибида катта намлик ва углекис- 
лоталари булган си1̂ илган газлар олдиндан иситиб берилади. 
Бунинг натижасида газ утказгич найчаларида >^осил булиши 
мумкин булган нам бартараф »^илинади, натижада улар музлаш 
хавфидан асралади;

б) газ иситгич ёрдамида таркибида уича куп булмаган намлик 
ва углекислоталари булган сик^илган газлар олдиндан иситиб 
берилади. Бунинг натижасида газ утказгич найчаларида )^осил 
булган намни музлаб 1̂ олишидан са1̂ лайди;

в) газ иситгич ёрдамида таркибида Ю1̂ ори намлик ва угле- 
кислоталар булган газларни олдиндан совитиб берилади. Бунинг 
натижасида найчалар музлашдан ca^^лaнaди.

5. ЗИЛ-138 А ва ГАЗ-53-27 автомобилларида урнатилган 
иситгичларда сик;илган газни олдиндан иситиш учун двигатслнинг 
1̂ айси бир иссицлик энергиясидан фойдаланилади.

а) Совитиш сую1̂ лигини ^^ароратидан.
б) Ишлатилган газларнинг ^ароратидан.
8 -топшири1̂ (143-расм).
I. Расмда элсктромагнитли газ фильтрининг 1̂ исм ва дсталлари 

к^андай ра1̂ амлар билан белгиланган.
Корпус (а), стакан (б), наматли 

тозалагич (в ), тортиш болти (г ) , 
элсктромагнитли клапан (д).

II. 1. Си 1̂ илган газда ишлов- 
чи автомобилларда фильтрлар 
1̂ андай тартибда урнатилган?

а) биринчи фильтр Ю1̂ ори 
босим редукторининг газ кири- 
тиш тешиги олдида; б) иккин- 
чи фильтр паст босимли шо- 
хобчада икки бос^;ичли редук­
тор олдида; с) биринчи ва 
иккинчи фильтрлар рсдуктори- 
нинг газ киритиш олдида кст- 
ма-кет урнатилган.

2. Суюлтирилган газни ме­
ханик аралашмалардан газнинг
1̂ айси бир з^олат фазасида то- 
залаш маы^ул.

а) Буг з^олат фазасида; б) 
сую!^ з^олат фазасида; в) икка- 
ла з^олат фазасида з̂ ам тозалаш 
мумкин.

3. Суюлтирилган газни смо- 
лали елимшак модда ва олтин- 
гугурт бирикм'аларидан 1̂ айси 
з^олат фазасида тозалаш керак’

143-расм З И Л -138 автомобилининг э л ­
ектромагнит вентклли газ фильтри
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а) Буг з^олат фазаси; б) суюц з^олат фазаси; в) иккала з^олат 
фазаси.

III. Кслтирилган фильтр тавсифи 1̂ айси автомобиллар учун 
тааллу 1̂ лилигини кслтирилган жавоблардан топинг.

1. ЗИЛ-138. 2. ГАЗ-24-07.
а) Фильтр элсктромагнитли клапан билан битта корпусда 

яхлит »^илиб урнатилган булиб, у сую1у 1ик ^^олат фазасининг 
утказиш найчасига урнатилган. Фильтрнинг тозаловчи 1̂ исмла- 
ри — тур ва намат шайбалар газни навбатма-навбат алмашлаб 
тозалаб утказади.

б) Си1̂ илган газда ишловчи автомобилда битта фильтр Ю1̂ ори 
бскимли рсдукторнинг газ киритиш жойида, иккинчиси эса паст 
босим шохобчасида икки бос1̂ ичли редуктор олдида урнатилган.

9 -топшири1̂ (144-расм).
1. Расмда икки бсх:1̂ ичи газ рсдукторининг 1̂ исм ва деталлари 

1̂ айси ра1̂ амлар билан белгиланган?
Пружина (а), биринчи бос1̂ ич диафрагмаси (б ), икки ел кали 

биринчи боск^ич ричаги (в), биринчи бос1̂ ич клапани (г), иккинчи 
бос1̂ ич клапани (д), конуссимон пружина (е ), иккинчи бос1̂ ич 
диафрагмаси (ё), икки ел кали иккинчи бос1̂ ич ричаги (ж ), 
caiyiarH4 клапан (з ), музлатгич тузилмаси (и ), карбюратор 
аралаштиргич (й), карбюратор-аралаштиргичга газ келтирувчи 
найча (к ), киритиш 1̂ увури (л ), киритиш 1̂ увуридан чи1̂ арилган 
найча (м ), юксизлантириш тузилмаси (н), тескари клапан (о), 
салт ишлаш тсшигига кслтирилган найча (п).

II. 1. Кслтирилган жавоблардан к̂ айси бирида газ редуктори- 
нинг вазифаси тули!^ таърифланган?

а) сик^илган ски суюлтирилган газнинг босимини маь^буллаш- 
тириб беради;

б) си1̂ илган ски суюлтирилган газнинг босимини кучайтириб 
беради;

в) си1̂ илган ёки суюлтирилган газнинг босимини таш1̂ и му^^ит 
босимигача пасайтириб беради.

2 . К^айси жавобда газ рсдукторининг 1̂ ушимча тузилмалари 
тавсифловчи хоссалари тули 1̂ кслтирилган?

а) Двигатель тухташи билано)^ газнинг киритилишини Р^исман 
тусиб 1̂ уяди. Рсдукторнинг иккинчи боск^ич бушлигида газ боси­
мини чсклашга имкон яратади. Шунингдск, двигателнинг иш 
маромига мослаштирилган з^олда газ 01̂ имини мсзонлаштириб 
беради.

б) Двигатель тухталиши билан газнинг киритилишини уз- 
узидан тусади. Рсдукторнинг иккинчи бос1̂ ич бушлигида газ 
босимини ростлаш учун имкон яратади. Двигателнинг иш маро­
мига мослаштирган з^олда газ 01̂ имининг утишини мсзонлаштириб 
беради.

в) Двигатель тухташи билано!^ газнинг киритилишини уз- 
узидан тусади. Рсдукторнинг иккинчи бос1̂ ич бушлигида газ
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144-рг1см. Икки боС1̂ ичли газ рсдукторииинг ишлсии таснири.

босимини бушатиш учум имкон яратади. Двигатслнииг иш ма- 
ромига мослаштирилган > о̂лда газ 01̂ имининг утишини мст.ёрлаш- 
тириб бсради.

3. Рсдукторларнинг газ пасайтириш буйича к а̂ндай боск^ичли 
гурлари булиши мумкин.
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а) Бир бос1̂ ичли; б) бир ва икки боск;ичли; в) бир, икки ва 
уч боск^ичли.

III. Кслтирилган газ баллонли автомобилларнинг ускунасида 
асосан рсдукторларнинг нсча бос1̂ ичлиги урнатилади.

1. Суюлтирилган газ билан ишловчи баллонли автомобилларда.
2. Сиь^илган газ билан ишловчи баллонли автомобилларда.
а) Бир бось^ичли; б) икки бос1̂ ичли; в) уч бос1̂ ичли; г) бир 

ва икки бос1̂ ичлиси биргаликда.
IV. Редукторларда газ босимини ташкой му>^ит босимига тенгла- 

тиш учун си1̂ илган газни к;анча погонали тартибда кстма-кст па- 
сайтириш лозим.

1. Бир боск^ичли. 2. Икки бос1̂ ичли.
а) Бир погонали тартибда; б) икки погонали тартибда; в) уч 

погонали тартибда.
10-топшири1̂ (145-расм).
1.Расмда мсзонлаш — бойитгич тузилмасининг дсталлари к^андай 

ра1̂ амлар билан бслги- .
ланган: psdy/r/nopudpn/  ^

тсжаш жиклёри (а), 
к^увват жиклёри (б), кла­
пан (в), мембрана (г), 
цилиндрик пружина (д), 
конуссимон пружина (с).

II. Кслтирилган жа- 
вобларнинг 1̂ айси бирида 
мсзонлаш бойитгич асбо- 
би ва тузилмалари вази- 
фаси тули!^ таъриф этил- ^  °  
гаи.

1. Мсзонлаш тузилма- 
си. 2. Бойитгич тузилма- 
си. 3. Мсзонлаш — бой­
итгич асбоби.

а) Двигатель >̂ ар бир 
маромда ишончли ва мукаммал ишлаши учун газнинг утиш 
мсъсрини мослаштириб бсради; б) дросссль-заслонка тули!^ очил- 
ган пайтида энг юк^ори 1̂ увват олиш маь^садида снилги аралаш- 
масини бойитиб бсради; в) двигатслнинг ишлаш маромига мое 
)^олда ёнувчи аралашма сифатини ростлаб туради. Шунга кура 
кичик юкланишларда газнинг тсжамкорлиги ошади ва ишлатилган 
(газ тсжамкорлиги) газнинг таркибидаги заз^арли моддалар сал- 
могини камайтиради.

III. 1. }^аволи турдаги мсзонлаш — бойитгич асбобининг бой­
итгич тузилмаси нима таъсирида ишга тушади?

а) ^авонинг босими таъсирида; б) сийракланиш таъсирида; в) 
механик куч таъсирида.

2. Двигатслнинг киритиш 1̂ увурида сийракланиш катта булган 
пайтда газ мсзонлаш — бойитгич асбобининг 1̂ айси жиклёри орк^али 
утади.

'<урига

145-расм. Мезоилаш-бойитгич тузилма.

227



3. Двигатслнинг киритиш 1̂ увурида сийракланиш кичик бул- 
ганда газ мсзонлаш-бойитгич асбобининг 1̂ айси жиклёри ор1̂ али 
утади: а) тежамкор жиклёр ор|^али; б) 1̂ увват жиклёри ор|^али; 
в) тежамкор ва к^увват жиклёри орк;али.

11-топшири1̂ (146-расм).

и 10 я

146-расм. СГ-250 газ аралаштиргич.

1. Расмда газ аралаштиргичнинг к̂ исм ва дсталлари 1̂ андай 
ра1̂ амлар билан бслгиланган: корпус (а), дроссель-заслонка (б), 
диффузор (в), ёти»; }^уйилган форсунка (г), }^аво заслонка (д), 
газ киритиш найчаси (е), тсскари клапан (ё), салт ишлаш 
тармогига газ утказувчи штуцер (ж), салт ишлаш тармогини 
ростлаш винтлари (з ), двигатель тирсакли валининг марказдан 
*;очма сийракланиш чсклагичи (и).

II. 1. Газ аралаштиргич к^андай вазифани бажаришини кел- 
тирилган жавоблардан ани1̂ ланг:

а) газ билан ^^авони аралаштириб, ёнилги аралашмаси :^осил 
1̂ илади;

б) ;^осил булган ёнилги аралашмасини двигатслнинг ишлаш 
маромига мослаштириб цилиндрларга юборади;

в) газ билан ^^авони аралаштирмасдан уларни двигатслнинг 
ишлаш маромига мослаштириб цилиндрларга юборади.

2. Двигатслнинг турли иш маромларини ишончли ва мукаммал 
ь^аноатлантирувчи газ->^аво аралашмасини тайёрлаш учун замо- 
навий газ аралаштиргичлар келтирилган шартлардан ь^айсиларини 
тула 1̂ они1̂ тириш лозим:

а) Барча маромларда ани1̂  ишлатиш ма1̂ садида бир хил ёнувчи 
аралашмаси тайёрлаши; б) j^ap бир маромда ани*; ишлатиш учун 
маь^бул ёнувчи аралашма тайёрлаши; в) :^амма иш маромлари 
учун ёнилги аралашмаси белгиланган таркибда булиши; г) энг 
катта юкланишларда энг ю»^ори ь^увват олиииши; д) ишга 
тушириш мукаммал булмо1̂ лиги учун, тирсакли валнинг айла- 
нишлар сони тезкорлик билан оширилганда унинг мослашуви 
яхши утиши; салт ишлаш маромида ишлаганда унинг тургунлик 
даражаси етарлича булиши.

3. Ю 1̂ орида 1̂ айд этилган вазифаларни тули!^ бажариш учун 
одций газ аралаштиргич конструкциясига 1̂ ушимча 1̂ илиб 1‘̂ андай 
тузилмалар киритилган:
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а) Салт ишлаш тузилмаси; б) бойитгич киритилган; в) 
тезлатиш насоси.

III. 1. Расмда тасвирланган газ аралаштиргичда тсскари клапан 
к̂ андай вазифаларни бажаради:

а) Газларни аралаштиргичдан тсскари йуналишда чик^ишини 
олдини олади; б) }^амма маромларга утиш пайтида двигателни 
мослашувини яхшилаб бсради; в) газни аралаштиргичнинг асосий 
мсзонловчи тармогига утишини тусади; г) салт ишлаш тармогига 
газ фак а̂т узининг туйнуги ор|^али бсрилишини таъминлайди.

2. Бойитгич тузилмаси 1̂ андай вазифани бажаришидан келти- 
рилган жавоблардан топинг:

а) Аралаштиргичга кирган газнинг ми1̂ дорий жи)^атдан ростлаб 
бойитиб бсради; б) аралаштиргичга кирган газни ми1̂ дорий ва 
таркибий жи)^атдан ростлаб бсради; в) аралаштиргичга кирган 
газни таркибий жи;^атдан ростлаб бсради.

3. Газсимон снилги билан бирга бснзинда ;^ам ишлайдиган 
газ баллонли автомобилларда карбюратор-аралаштиргич тузилмаси 
1̂ андай ишлайди.

а) Бир бутун |^илиб битта умумий 1̂ исмда жойлашган карбю­
ратор ва аралаштиргич бирга ишлайди; б) бир бутун )^илиб битта 
ишлайдиган умумий з^исмда жойлашган карбюратор ва аралаш­
тиргичнинг )^ар бири мустз1̂ ил ишлайди; в) бир бутун 1̂ илиб 
битта умумий корпусда жойлашган карбюратор-аралаштиргич 
асосан бирга ва баъзан эса муста1̂ ил ишлайди.

12-топшири1̂ (147-расм).
I. ГАЗ-52 туркумига кирувчи газ баллонли автомобилларга 

урнатилган К-22 карбюратор-аралаштиргичнинг к̂ исм ва дсталлари 
к а̂ндай ра1̂ амлар билан бслгиланган: 1̂ ал1̂ ович булинма (а), 
аралаштиргич булинма (б), газ утказиш к^увури (в), газ тар1̂ атгич 
(г), газни салт ишлаш тармогига киритиш штуцсри (д ), диффу- 
зорнинг эгилувчи пластиналарни ксрувчи игна (с), салт ишлаш 
тармогини ростлаш винтлари (е).

П. Карбюратор-аралаштиргичнинг учта ь^исмига тааллу 1̂ ли 
тузилма ва деталларини кслтирилган жавоблардан ани1̂ ланг.

1. 1̂ ал1̂ ович булинма. 2. Аралаштиргич булинма. 3. >^аво 
утказиш 1̂ увури.

а) Дросссль заслонкаси; б) ростлаш винтлари; в) диффузор;
г) ĵ aBO заслонкаси; д) штуцер; с) ксрувчи игна; ё) бойитгич ва 
тезлатиш насоси.

III. 1. Двигатслнинг юк^ори юклаиишларида ва тирсакли 
валнинг айланишлар сони тезкорлик билан катталаштирилганда 
ёнилги аралашмани 1̂ ую1̂ аштириш учун кслтирилган тузилма- 
ларнинг 1̂ айсилари мулжалланган.

а) Бойитгич, б) тезлатиш насоси, в) дроссель-заслонкаси.
2 . Сову!^ двигателни ишга туширишни енгиллатиш ма1̂ садида 

)^аво булинмасига нима урнатилган: а) :)̂ аво заслонкаси, б) ^аво 
клапани, в) )^аво клапани бор }^аво заслонкаси.
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147-расм. К -22 
карбюратор-арулаштиргич.

3 . >^аво заслонкаси билан дроссель ;^аслонкаси ь а̂ндай туташ-
гам.

а) Узвий туташган, б) муста1̂ ил юритмага эга, в) узвий ва 
м\стак;|1л г_\ташган.

ГЛЗ БЛЛЛОИЛИ АПТОМОБИЛЛАРПИИГ ТАЪМИИЛАШ ТАРМОГИ  
ЮЗАСИДАИ Т9ГРИ ЖАВОБЛАР К^УЙИДАГИЛАРДИР:

1-топшири|^. I. а (25), б (26), в (1), г (16), д (4), с (2), 
с (5 ), ж (10), 3 (12), и (17), й (18), к (8 ), л  (9), м (3,7), н
(6 ) ,  0 ( 11), п (3 ), (14), с (15), т (19), у (20), ф (21), х (22), 
ц (23), (24), ш (27). II. 1 (а,б); 2 (а), (в), (Д ). 3 (а,б,в). III.
1 (б ), (в), 2 (а), 2 (а ), (г).

2 -топшири1̂. I. а (5 ), б (6 ), в (7), г (1 ), д (4), с (2), с
(3 ). II. 1. а (30ж40 фоиз). 2 (а), 38 (17 км). III. 1 (а,б,в,г);
2 (в,д).

3 -топшири1̂. I. а (26), б (л ), в (2), г (3), д (4), с (6), с(5), 
ж (7 ), 3 (8), и (9 ), й (19), к (17), л  (24), м (22), н (20),
0 (21), п (23), р (18), с (16), т (15), у(13), ф(14), х(12), ц(11), 
4 ( 10). II. 1 а (24), б (10), в (13), 2(a), 3 (б). III. (1), (2).

4 -топшири1̂ . I. а (8 ), б (9), в (И ) ,  г (12), д ( 10), с(4 ), 
ё(13), ж (2 ), 3 (1 ), и (23), й (7). И. К З И Л ), 2 (в), 3 (б). III.
1 (назорат лампа), 2 (10 л^12 км), 3 ( биринчи баллонда).

5 -топшири 1̂. I. а (5 ), б (3), в (2), г (4), д (7), с (6 ), с 
(8 ). II. 1 (б ), 2 (в ), 3 (а). III. 1 (а), 2 (в).
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6 -топшири1̂ . I. а (5), б (4), в (6 ), г (2), д (3 ), е (1 ), ё
(7). П. 1 (а), 2 (в), 3 (а). III. 1 (а ), 2 (б), 3 (в), 4 (б).

7 -топшири!^. I. а (1), б (2 ), в (3), г (4), д (5). II. 1 (в),
2 (а, б, в ), 3 (в). III. 1 (б), 2 (а ), 3 (б), 4 (а), 5 (б).

8 -топшири1̂ . I а (2), б (4), в (3 ), г (5), д (1). II. 1 (а),
(б), 2 (в), 3 (а). III. 1 (б), 2 (а).

9 -топшири1̂ . L а (1), б (2 ), в (9), г (3), д (8 ) , с (6 ), с
(4), ж (7 ), 3 (10), и (12), й (14), к (13), л (15), м (16), н 
(11), о (17), п (18). II. 1 (в), 2 (б ), 3 (в). III. 1 (а ), 2 (б).
IV. 1 (б), 2 (в).

10-топшири1̂ . 1. а (л ), б (2), в (3 ), г (5), д (6 ), с (4). II.
1 (в), 2 (б ), 3 (а). III. 1 (б), 2 (а ), 3 (б).

11-топшири1̂ . I. а (11), б (10), в (б ), г (5), д (4 ), е (2), ё 
(3), ж (7), 3 (8 , 9), и (1). II. 1 (а, б), 2 (б, в, г, д, с)^ 3 
(а,б). III. 1 (а,б), 2 (а), 3 (а). IV. 1 (а, б), 2 (а ), 3 (а).

12-топшири1̂ . I. а (1), б (4), в (л ), г (7), д (6 ) ,  е (2), с 
(3). II. 1 (ё ), 2 (а, б, в, д, с), 3 (г). III. 1 (а, б), 2 (в ), 3(a).

Ю -боб. t Ŝ p t  т а к т л и  д и з е л ь  д в и г а т е л л а р и н и н г
ТА Ъ М И Н ЛА Ш  TAPM OFM

51-§. Дизель двигателлари таъминлаш тармогининг 
ишлаш услуби

Дизель двигатслларнинг таъминлаш тармоги юн^орида куриб 
утилган карбюраторли двигатслларнинг ёнилги аралашмасини 
тайёрлаш усулидан тубдан фар|̂  1̂ илади. Дизслларда снилгини 
пуркаш }^аво билан иш аралашмасини цилиндр бушлигида 
з^аракатлантириш усули снилги юбориш 1̂ урилмалари з^амда сниш 
булинмасининг конструкциясига богли!^. ЯМЗ ва КамАЗ дизсл- 
ларида снилгини пуркаш тармоги кл^ори босим насоси ва >jap 
бир цилиндрга ёпи1̂  >;олда урнатилган форсункадан иборат. Бу 
двигатслларнинг таъминлаш тармоги асосий иккита: паст ва 
Ю1̂ ори босим шохобчаларидан иборат. Паст босим шохобчаси 
ёнилгини бакдак юцори босим насосига узатади. Ю 1̂ ори босим 
шохобчаси эса маълум ми1̂ дордаги ёнилгини маълум вак^тда 
двигатслнинг цилиндрларига узатади. ЯМЗ двигателлари таъмин­
лаш тармогининг умумлашган чизмаси. 148-расмда келтирилга». 
Бак 2 дан ёнилги, ^^айдаш насоси 20 ^осил *;илган сийракланиш' 
таъсирида, дагал фильтр 22 га юборилади. Бу фильтрдан ёнилги' 
майин тозалаш фильтри 7 га, ундан снилги найчаси 10 ор 1̂ али 
ю*;ори босим насоси 19 га утиб, бу насос ёрдамида 15 МПа 0 5 0  
кгк/см^) га Я1̂ ин босим остида ёнилгини пуркаш форсункаси 17 
га юборилади. Юь^ори босим насоси 19 да йигилиб 1̂ олган ортиь^ча 
ёнилгининг босими 15 МПа (150 кгк/см^) га тенглашганда
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7 в 9 Ю и i7 и  И 15 16 17 18

148-расм. ЯМ З-дизслининг сиилги билаи таъмиилаш тармоги: 
а) таъминлаи! тармогининг соддалашган чизмаси; 

б) таъминлаш тармоги асбоб-ускуиаларининг умумий ж ойлатув тартиби.

утказиб юбориш клапани J3 очилиб, 1̂ айтариш найчалари 4 ва 
И  ор1̂ али ёнилги бак 2 га 01̂ иб тушади. Форсунка 17 тирь^иш- 
ларидан томиб 01̂ иб чи1̂ увчи ёнилги бакка найча 18 ор|^али 
1̂ айтади. Тармо1̂ да енилги билан дастлабки тулдириш жарасни 
)^айдаш насоси 20 нинг корпусидаги »;ул-юритмали насос 12 
ёрдамида амалга оширилади. Ёнилги билан кирган ?^авони 
ташь^арига чик;ариб юбориш учун тик̂ ин 9 ва 14 да пармаланган
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тешикчалар бор. Тармо1̂ да ёнилгини тозаловчи асосий фильтр 7 
ва дагал фильтр 22 >̂ амда бакнинг бугзидаги тур-симли тозалагич
3 дан таш1̂ ари, ёнилги 1̂ абул »^илгич / к^ош^огида ва форсунка
17 нинг штуцери 16 да тур-симли тозалагичлар бор.

Минск, Кременчуг ва КамАЗ автомобиль заводларида ишлаб 
чик^ариладиган дизелли автомобилларга катта сигимли 
(100...225 л ) ёнилги баклари урнатилади. Катта сигимли баклар 
ута муста^кам булиши ксрак. Улар ута муста>^кам »;ургошинли 
пулатдан тайёрланиб, ёнилгининг чай1̂ алишини камайтириш учун 
бакнинг ичига бир нечта кундаланг туси1̂ лар урнатилган. Бак 
ёнилги билан 1̂0П1̂01̂ ли бугиз орк^али тулдирилади. Бугизда 
снилгига аралашиб к^олган металл заррачаларни тутиб 1̂ олувчи 
тур симли тозалагич бор. Ёнилги баки автомобиль рамасига 
урнатилади. КамАЗ автомобилининг двигателида юк^орида куриб 
утилган Я М3 двигателларининг таъминлаш тармогидан иккита 
паст босимли )^айдаш насоси борлиги билан фарк̂  к^илади. Бунда 
битта насос узатмалар к^утисининг кронштсйниги урнатилган 
булиб, фа1̂ ат юритмалидир, иккинчи }^айдаш насоси Ю1̂ ори босим 
насоснинг корпусида урЦ‘'>тилган ва иккита юритмага эга: 1̂ ул 
билан ва механик. Шунингдек ЗИЛ-4331 автомобилининг ЗИЛ- 
654 нусхали дизелида }^ам таъминлаш тармоги иккита з^айдаш 
насосига эга: биттаси юк^ори босимли насос корпусида урнатилган 
булиб, фа1̂ ат механик юритмали, иккинчиси эса двигателда 
жойлашган — î y-̂  юритмали. Ундан таш1̂ ари юь^ори босимли 
насосда тирсакли валнинг айланишлар сонини узгартириб бсрувчи 
икки маромли ростлагич урнатилган. Ростлагич двигатели энг 
кичик айланишлар сонини (600 мин"’ ) барь^арорлаштириб, энг 
ю1̂ ори айланишлар сонини (2800 мин'*) уз-узидан чеклаб туради. 
ЗИЛ-654 дизель тат>минлаш тармогининг умумий тузилиш чиз- 
маси ва ишлаш услуби олдинги баён этилган Я М3 двигателла­
рининг таъминлаш тармогига ухшаш.

52-§. Дизелларда аралашма >^осил »^илиш

Дизель двигателларида аралашма з^осил к^илиш карбюраторли 
двигателларга нисбатан 10 марта кам ва1̂ т ичида содир булади. 
Натижада цилиндрларга пуркалган ёнилги булинманинг бутун 
з^ажмини эгаллаб, бир текис аралашма з^осил 1<̂ ила олмайди. 
Аралашма з^осил 1̂ илишни жадаллаштириш учун ёнилги пуркаш 
пайти поршень ю. ч. н. га етмасдан бошланади. Пуркалган 
ёнилгининг куп 1̂ исми ёниш булинмасининг юь^ори бушлигида 
бугланади. Булинмада ва унинг деворларида бугланган ёнилги 
>̂ аво ок^имига эргашиб, у билан жадал аралашади ва уз-узидан 
алангаланади.

Аралашманинг сифатли тайёрланиши ёнилги пуркаш босими, 
форсунка тузитгичнинг конструкцияси ва ёнилги сифатида богли!^. 
Пуркаш босимининг ортиши ёнилгининг бир хилда майда зарра-
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чаларга булинишини тезлатади, натижада сифатли аралашма 
^^осил булади. Ёниш булинмасининг конструкциясига узгартириш 
киритиб аралашма сифатини яхшилаш ва ёнилгининг тула 
ёнишини таъминлаш мумкин. Конструкцияси буйича сниш 
булинмалари ажратилган ва ажратилмаган булади.

Ажратилмаган ёниш булинмали дизель двигателларида сниш 
булинмасининг асосий 1̂ исми поршень туби I  нинг урта ь^исмидаги 
чукурча 2 да жойлашган (149-расм). Бундай булинманинг )^ажми 
кичик ва яхлит булиб, снилги бсвосита ёниш булинмасига

пуркалади, бу эса унинг 
бугланишини тезлатади. 
Пуркалган ёнилги, ёниш 
булинмасининг >^ажми
буйича бир текис тар)^али- 
ши учун куп тешикли фор­
су нкалар ишлатилади. Бун­
да ёнилги пуркаш босими 
20 ...30 МПа (200...300 
кгк/см^) булиб, кенгайиш 
тактида газ босими ва 
з^ароратининг ортиш тсзли- 
ги катта булади. Бу эса 
двигателнинг ишлаш тсзли- 

149-расм. ЁПИЛ1-И бевосита гини ошириб, тежамкор-
муркалунчи ажратилмаган сниш булиимаси. ликни таъминлайди. Шу-

нинг учун замонавий ди- 
зелларда, бу турдаги ёниш булинмалари кенг тар|^алган.

Ажратилган олд булинмали дизель двигателларида ёниш 
булинмаси икки 1̂ исмга булинган; асосий 1̂ исми поршень тубида 
булиб, у 30 фоизга Я1̂ ин ^^ажмни ташкил 1̂ илади, кичик 1̂ исми 
оса булинманинг олд )^исмида жойлашган. Бунда олд булинма 
асосий ёниш булинмаси билан битта ёки бир нечта канал ор|^али 
бирлашади. Си 1̂ иш тактининг охирида 5^авонинг бир 1̂ исми пор- 
шеннинг тубидаги асосий булинма 2 дан олд булинма I га 
тар>^алади (150-расм). Шу пайтда олд булинмага ёнилги пурка-

лиши натижасида ёнилгининг 
бир 1̂ исми ёнади, булинмада 
босим ортади. Натижада кен- 
гайган газ ёниш ма^^сулотлари 
билан бирга катта тезликда 
асосий ёниш булинмасига 
тар1̂ алади. Ёниш булинмасида 
}^авонинг тезлиги катта булган- 
лиги учун, ёнилги билан )^аво 
яхши аралашади. Ш у сабабли 
ёнилгининг 5,0. ..6,0 МПа 
(50...60 кгк/см ) босимда пур­
каш ва битта катта рок; тешикли

150-расм. А>1<ратилган олд 
булинмали ёниш хонаси.
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151-раем. Ажратилмаган ую рмали 
ёниш хонаси

тузитгичли форсунка ишлатиш 
мумкин. Бундай двигателларда 
сниш шиддати, ажратилмаган 
булинмага дизеллардагидан ан- < 
ча кучсиз. Бу эса ?̂ еч к а̂ндай 
узгаришсиз бундай дизслларда 
турли дизель ёнилгилар ишла- 2 
тишга имкон беради. Лскин 
бундай ёниш булинмасининг ф.
и. к. кичик ва снилги сарфи 
ажратилмаган камсрали дизель 
двигателларининг снилги сар- 
фидан куп. CoByi^ шароитда эса 
двнгателни юргизиб юбориш 
1̂ ийинлашади.

Уюрма булинмали дизеллар- 
да си1̂ иш натижасида >;аво булинма ичида уюрмаланиб харакат 
*;илади. Си1̂ иш тактининг охирида уюрма булинма I га пуркалган 
ёнилги >̂ аво билан аралашиб бугланади ва 1̂ исман ёнади. Нати- 
жада уюрма булинмада босим кутарилади ва кснгайган газ билан 
ёниб улгурмаган ёниш ма5̂ сулотлари катта тсзлнкда бирлашти- 
рувчи туйнук 2 ор|^али асосий ёниш булинмаси 3 га утади 
(151-расм). Сик^илган ^^авонинг 50...70 фоизи асосий ёниш 
булинмасида тупланганлиги туфайли ёнилги 1̂ изиган >;аво ара- 
лашмасида жуда тез ёнади. Уюрма булинмада аралашма >;осил 
булиш жараёни ва асосий курсаткичлари олд булинмали дизел- 
ларникига ухшаш, фаь^ат ундан двигателни осон юргизиб юбориш 
билан фар|^ланади. Ажратилган олд булинмали ва уюрма 
булинмали дизсллар купро!^ тракторларга урнатилади.

53-§. Таъминлаш тармогидаги асбоб ва механизмларнинг
ишлаш услуби

Ёнилгини паст босим ор|^али узатиш шохобчасига дагал ва 
майин тозалаш фильтрлари, ёнилги з^айдаш насоси ва найчалар 
киради. Дагал тозалаш фильтрининг тузилиши 152-расмда курса- 
тилган.

Фильтр корпуси 4 га ип газламадан ту|^илган ва тур к^обирга 
6 уралган тозаловчи 1̂ исм 3 урнатилган. Ёнилги ту 1̂ има ор1<̂ али 
утганда унинг толалари ёнилги таркибидаги металл заррачалари- 
ни тутиб 1̂ олади. Тозаланган снилги фильтрнинг тозаловчи 
таркибий 1̂ исмларидан утиб трубка ор»^али чиь^ариб юборилади. 
Корпуснинг паст 1̂ исмида чукмаларни тукиб юбориш учун тик^ин
5 ли тешикча бор. Ю 1̂ оридан корпус 4 зичлаб турувчи 1̂ истирма
2 ёрдамида 1<̂0П}̂ 01̂  I  билан беркитилган. ^оп 1̂ о1̂ да, фильтрни 
чи1̂ ариш ва киритиш найчалари билан бирлаштирувчи штуцер 
учун резьба очилган.

Майин тозалаш фильтри (153-расм) ёнилгини янада яхширо!^ 
тозалайди. Фильтр-марказда тур 1̂ обиргали пулатдан тайёрланган
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152-расм. Ёиилгини дагал тозалаш фильтри: 

а — чицариш, 6 — кнритиш.

турсимон тозаловчи ь^исм узаги 8 га урнатилган. Ь^обирга ичидан 
мато уралган тешикчали 1̂ увурча утади. Мато юзасига махсус 
ёпиш 1̂ 01̂  бакелит билан туйинтирилган ёгоч 1̂ ириндиси суртилган 
булиб, унинг устидан бир нсча к̂ ават дока уралган. Î oni ôK; 
корпусига тозаловчи i^hcm шайба 4 ёрдамида пружина 3 ор1̂ али 
маз^камланган. Фильтр 1̂ оп1̂ огида тармо1̂ даги орти1̂ ча ёнилгини 
ва )^авони найчалар ор1̂ али чик^ариб юбориш учун жиклёр J3 
жойлашган. Металл заррачаларнинг чукмаси ва î yftf̂ a ти1̂ ин I  
ор|^али чи1̂ ариб юборилади.

Ёнилги з^айдаш насоси Ю1̂ ори босим насосининг корпусига 
урнатилган булиб, з^аракатни унинг муштчали валидан олади. 
Ёнилги з^айдаш насоси 154-расмда кесиб тасвирланган. Корпус I 
да жойлашган поршень 3 турткич 7 таъсирида з^аракатга кслади.

Поршень ичида уни 1̂ арши томонга з^аракатлантириш учун 
пружина 4 жойлашган. ^айдаш насосига ёнилги сийракланиш 
натижасида очилувчи клапан J3 ор1̂ али киритилади ва Ю1̂ ори 
босим насосига чи1̂ арувчи клапан 20 ор1̂ али узатилади. Ёнилги 
з^айдаш насосининг ишлаш услуби 155-расмда курсатилган. Кор­
пус I  да жойлашган поршень 3 туртгич 7 таъсирида з^аракатга
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153-расм. Ёнилгини майии тозалаш фильтри: 

а ёнилгини бакка юбориш; б — ёнилгини ю»^ори босим насоси1*а ю борит.

кслади. Туртгич таъсирида поршень 3 }^аракатланиб, )^айдаш 
клапани 1 орь^али ёнилгини А бушли 1̂ дан Б бушли 1̂ |̂ а утказади. 
Поршень пружина 8 таъсирида уз 5̂ аракат йуналишини 
узгартирганда, Б бушли1̂ да босим ортади ва ёнилги ю 1̂ ори босим 
насосига узатилади. Бу жараён KCTHmnAi) поршень к»;орисиЩ1ги бушлик^а

237



154-расм. Ёмилги )(айла111 насоси;

/ — корпус, 2 — туташтирупчи туйпук- 
лар, 3 — поршень, 4 — поршень иружи- 
иаси, 5 — ТИ1̂ И11, 6 — туртгич пружииа- 

си, 7 — турп'ич, й —  ма!^камло11чи 
j^ajma, 9 —  йупалтирупчи ролик,

К) —  УК, I I  — ролик, 12 — турггич 
иоршеии, и  — киритиш кланами, 14, 
10 — клапан нружинали, 15 — шту­

цер, /6 — кул юритмали насос цилин- 
дри, 17 —  тасма, I S — цул юригмаси 

насос нортени, 20 — чи^ариш кланани.

с и 1 ф с 1 к л а н и ш  5̂ осил булади, н а -  

тижада киритиш клапани 2 
очилиб, ёнилги бакдан дагал 
тозалаш фильтри орь^али насос- 
нинг Л  бушлигига киради. Дви­
гатель ишламасдан турганда 
насос срдамида снилги з^айдаш 
ксрак булса, бу жарасн унга 
урнатилган 1̂ ул юритмали ри- 
чаг ёрдамида бажарилади.

Ёнилгини юк^ори босим 
ор|^али узатиш шохобчаси. 
Днигатсль цилиидрларига Ю1̂ ори 
босим насоси ва спи1̂ форсун- 
калар орн^али маълум минуюрда 
(двигатслнинг юкланиши ва иш- 
лаш маромига 1̂ араб) снилги 
пуркалади. Шу тарик̂ а Ю1̂ ори 
босим насоси поршсннинг бир 
иш йули учун керак буладиган 
ми1у1орда ёнилгини тан^симлаб 
бсради. ^ар бир цилиндрда пур- 
калаётган ёнилгининг ми1̂ дори 
бир-биридан кам фар|̂  1̂ илиши 
ксраклигини эътиборга олиб, 
юкори босим насоси ёрдамида 

ig  ёнилгини тан^симлаш аник; 
2Q миly^opдa булиши лозим. Ёнилги 

цилиндрларга аник; белгиланган 
ва>̂ тда ва жуда »;иск;а муддатда 
узатилиши ксрак. Дизелларда 
асосан, плунжер турдаги Ю1̂ ори 
босимли снилги насоси ишлати- 
лади. Бундай насос дизеллар 
таъминлаш тармогининг энг му- 
раккаб асбобларидан биридир. 
Ю^ ôpи босимли ёнилги иасосла- 
ри икки турли булади: куп хо- 
нали ва так;симловчи. Куп хо- 
нали насосларда >;ар бир хона 
ёнилгини двигателнинг фак;ат 
битта цилиндрига стказиб бера- 
ди. Автомобилларга урна- 
тиладиган (двигатель) дизеллар­
да, асосан, куп хонали золот- 
никли насослар ишлатилади.
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Куп хонали ю 1̂ ори босим 
насоси. Ю|^ори босим насо- 
сининг (156-расм) корпуси 7 
да двигатслнинг >̂ ар бир ци- 
линдри учун мулжалланган ю 
}^аракатланувчи плунжер 14 д 
ва гильза 13 дан тузилган 
ёнилги насосининг хоналари 
бор. Гильзалар насос корпуси 
чу 1̂ урчаларига урнатилиб, 
ти1̂ ин винтлари 6 билан 
ма^^камланади. Гильзанинг 
ю 1̂ ори тсшнги киритувчи 
булиб, у снилгини насос кор- 
пусига юборувчи канал 12 
билан туташган. Гильзанинг 
пастки тсшиги чиь^арувчи 
булиб, снилгини чи1̂ арувчи 
канал билан туташган. 
Плунжернинг юк^ори 1̂ исми- 
даги ташк;и дсворида доира- 
вий дарча йунилган. Ундан 
юь^орида винтсимон ари1̂ ча 
булиб, у плунжер тепасидаги

153-расм. Ёнилги ](айлаш насосининг иш- 
лаш тизими:

а ва б —  насос бФшлиги; а ) поршеннинг 
пастга ](аракат.1 аниши —  ёнилги ю^ори бо­
сим насосига юборилади; б) поршеннинг 

ю 1^орига ]^аракатланиши —  ёнилги,
Б —  бушлицни т^глдиради. I  —  )(айдаш 

клапани, 2 — киритиш клапани, 3 —  пор­
шень,

4 —  тирак, 5 —  ролик, 6 —  юритма вали- 
нинг .муштчаси, 7, 8 ^  пружиналар,

' 9 ,  10 —  ёнилги туйнл'ги.

бушли!^ билан плунжердаги )^алк;асимон доиравий йунмани бир- 
лаштиради. Гильзага юк;оридан насос корпуси ор|^али штуцер 9 
буралган булиб, унинг ёнаки юзасига жипс к;илиб >^айдаш 
клапани 11 нинг уяси жойлаштирилган. Штуцсрга Ю1̂ ори босимли 
>^айдаш найчаси бириктирилган. )^ар бир хонанинг плунжерлари 
)^аракатни насос корпусининг пастки конуссимон роликли под- 
шипникда урнатилган муштчали валидан олади. Муштча плунжер 
J4 га пружина 17 таъсирида доимо тегиб турувчи роликли 
турткич 20 орн^али таъсир к^илади. Плунжер тарелкаси 2 га таъсир 
к^илувчи сик^илган пружина плунжерни аввалги }^олатига к^айта- 
ради. Турткич ролиги 23 буралувчи втулка 22 га урнатилган 
булиб, турткич айланиб кетмаслиги учун уйи 1̂ часи булган ролик 
у 1̂ и 21 туск^инлик 1̂ илади.

Ю|^ори босим насосининг ишлаш жараёни ь^уйидагича: плун­
жер пастга тушганда, унинг тепасидаги бушли!^ гильза тешигига 
каналча 12 дан келаётган ёнилги билан тулади. Плунжер 
юк;орига >^аракатланганда бу тешикча плунжернинг ёнаки чин^иги 
билан беркилиб ь^олади ва бу бушли 1̂ да босим ортади. Босим 
1,2...1,8 МПа (12...18 кгк/см ) гача ортганда ^^айдаш клапани 
очилади, ёнилги штуцер 8 ва Ю1̂ ори босим трубкалари ор 1̂ али 
форсункага узатилади, плунжер кутарилишини давом эттиради 
ва шунга богли!^ з^олда босим з а̂м ортади. Босим 15 МПа (150 
кгк/см ) га етганда форсунка игнаси кутарилиб, насос ор|^али
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156-расм. К уп  хонали босим насосининг клшдаланг кесими,
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157-расм. П лунж ернинг буралиш и таъ- 
сирида ёнилги ми 1^ори ни г узгариши.

юборилган ёнилги двигатель 
цилиндрига пуркалади. П лун­
жер ю. ч. н. га стганда, унинг 
ари»;часи гильза бушлиги би­
лам туйнукни бирлаштирувчи 
киритиш тешикчасини очади, 
натижада плунжер Ю1^орисида 
в а форсункага ёнилги утка- 
зувчи найчаларда босим паса- 
яди. }^айдаш клапани берки- 
либ, цилиндрларга ёнилгининг 
келиши тухтайди. Ёниш жара- 
ёнининг яхши бориши учуй 
ёнилги бериш маълум ва1̂ тгача 
давом этиши керак. Пуркала- 
ётган ёнилгининг ми 1̂ дори 
снилгини узатиш даврига бог-
ли 1̂ булади. Киритувчи тешикча 1̂ анча тез очилса, цилиндрларга 
пуркаластган ёнилги ми1̂ дори шунча куп булади, тешикча 1̂ анча 
секин очилса, пуркаластган ёнилги шунча камаяди.

Плунжер винтсимон 1̂ иррасининг бурилиш даражаси пуркаш 
муддатини узгартириши мумкин, чунки плунжер буралганда 
винтсимон 1̂ ирранинг пастки кесиги гильза тешигининг епилиш 
ва1̂ тини, винтсимон к^ирранинг юк;ориги кесиги эса тешикнпнг 
очилиш ва1̂ тини узгартиради. Ёнилгини узатиш пайтида плун­
жер кесигидан чи1̂ ариш тешигигача булган масофа 1̂ анча катта 
булса, цилиндрларга шунча куп ми|^дорда ёнилги узатилади. 
Ёнилги энг куп узатилаётганда, яъни плунжернинг шу ва1̂ тдаги 
з^олатида масофа энг катта булади (157-расм). Агар плунжер 
157-расм, б да курсатилган стрелка йуналишида буралса, масофа 
1̂ ис1̂ аради ва узатилаётган ёнилги миь^дори камаяди. Агар 
плунжер 157-расм, в да курсатилган томонга бурилса, масофа 
бу ва1̂ тда нолга тенг булади ва ёнилги узатилиши тухтайди. 
Бу— ёнилги узатилишининг ноль )^олати дейилади.

Плунжерни буриш учун >̂ ар бир хона гильзасида втулка бор. 
Втулканинг ю1̂ ори 1̂ исмида тишли >̂ ал1̂ а, пастки 1̂ исмида плунжер 
чи1̂ и1у 1ари кириб турувчи иккита тик тушган уйма бор. ?^ар бир 
хона (158-расм) корпуси 14 га ёни^пгининг узатилишини бош1̂ арув- 
чи марказдан 1̂ очма ростлагич 15 торп^иларидан ;^аракат олувчи 
тишли рейка урнатилган. Рейка буйлама ^^аракатланганда плун­
жернинг >;олатини узгартирувчи гильздаги втулка буралади. Рейка 
насос корпусига итариб киритилса, ёнилгининг узатилиши кама­
яди, агар рейка корпусидан тортилса, ёнилгининг узатилиши 
ортади. Ёнилги узатиш поршень ю. ч. н. га етиши билан 
тухтатилиши керак. Валнинг ай/панишлар сони ортиши билан 
поршень йули учун кетадиган ва» т̂ к;ис1̂ ариб боради. Шунга богли!^ 
равишда ёнилгининг узатилиш вак;ти з̂ ам узгариб, цилиндрга
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158-расм. Куп хонали Ю1(0ри босим насосининг умумий к^иниши.

пуркалган ёнилгининг ^^аммаси поршень ю. ч. н. атрофида 
5̂ аракатланастган пайтда алангаланиши ва ю. ч. н. атрофида 
>;аракатланастган пайтда алангаланиши ва сниши ксрак. Ёналгини 
илгарилатиб бериш вэ1̂ ти насоснинг муштчали валчасини бураб 
узгартирилади. Агар муштчали валча айланиш йуналиши буйича 
буралса, поршень ю. ч. н. га етмасдан (айланиш йуналиши буйича 
буралса) тирсакли вални айланиш бурчаги буйича ёнилгиии 
илгарилатиб бериш даври ортади, акс з^олда камаяди.

Ёнилгини насос ор»;али узатиш ва1̂ тини белгиловчи утказиш 
клапанининг очилиш пайти билан снилгининг форсунка ор(^али 
пуркалиши орасидаги вз1̂ т фар1̂ и унчалик катта эмас. Бу юк;ори 
босим найчаларининг деформацияланиши ва ёнилгининг ь^исман 
сик;илиши натижасида руй беради.

Форсунка. Турт тактли ЯМЗ двигатслларида ёпи»; ^^олдаги 
форсункалар 1̂ улланилади (159-расм). Бундай форсункаларнинг 
пуркаладиган тузитгич тешиклари игна билан тусилган. Игна 4 
форсунканинг тузитгич тешигини фа1̂ ат пуркаш ва1̂ тида очади. 
Форсунка суйри паст к^исмига тузитгич J урнатилган корпус 1 
ва тортиб турадиган 1'^алпок;ли гайка 2 дан иборат.^ Тузитгичнинг 
пастки туртта тешикчаси ёнилгини цилиндрларга пуркайди. Игна 
билан тузитгич корпуси бир-бирига нисбатан ани)  ̂ жойлаштирил- 
ган бирикмани ташкил 1̂ илади. Форсункаларнинг янги конструк- 
цияларида цилиндрларга пуркалувчи ёнилги 01̂ имининг яхши 
алангаланиши учун унинг йуналишини маълум тартибда 
узгартирувчи иккита штифт 6 бор.

Игнанинг кетинги учига 1̂ айтариб турувчи пружина 9 нинг 
тарелкаси 8 исканжаланган (прессланган) булиб, у штанганинг
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159-расм. Епиц форсунка:

А  — >;алкаснмон арицча;
Б — конуссимон игна остидага бушли!^.

пасткн учнга тегаб турадн. Бу пружина таъсирида игна, ёнил^и 
пуркалгандан сунг, аввалпт >^олатига »;айтарилади. Пружина 9 
фасон гайка 11 нинг ичига урнатилган, унинг пастки кисми 
форсунка корпусига бураб киргизилган пружинанинг !^ушимча 
тортилишини бошкарувчи винт 10 билан бошкарилади. Винт 10 
гайка И  га бураб киргазилган пружинанинг ь^ушимча торти^ти- 
шини бош1̂ арувчи винт 10 билан бошкарилади. Винт 10 гайка
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IJ га бураб киритилган, у контргайка 12 билан маз^камланади. 
Гайка I I  нинг юк^ори 1̂ исми 1̂ алпо1̂ 13 билан бсркитилган булиб, 
форсунка корпуси билан туташувчи снаки юзасида зичлагнч 
шайба 14 бор. Ёнилгини кслтириш учун тур фильтр 17 ни 
ушлаб турувчи втулка 16 ли штуцер 15 мулжалланган. Цилин- 
дрлар блоки каллаги устидаги î onî oî  билан штуцсрнинг туташган 
жойида резинали зичлагич 18 урнатилган.

Ёнилгини пуркаш 1̂ уйидагича кетади: ёнилги штуцер 15 
туйнуги буйлаб форсункага юборилади, ён туйнук буйлаб айлана 
шаклли бушли!^ А га узатилади, сунгра утувчи оь^имни бсрки- 
тувчи конуссимон игна 4 уяси ор1̂ али унинг тагидаги бушлик; Б 
га келади. Ю|^ори босим насоси )^осил 1̂ илаётган босим ортгаи 
сари, пружина 9 босими >;ам ортади ва игна кутарилиб, тузитгич 
орк;али цилиндрларга ёнилги пуркалади.

Насос орк^али снилгининг узатилиши тухтатилиши билан босим 
бушли*^ А  да пасаяди. Натижада пружина 9 таъсирида игна 4 
пастга тушади ва цилиндрларга ёнилгининг пуркалиши тухтайди. 
Ю 1̂ ори босим таъсирида жуда оз ми»;дордаги ёнилги томчилари 
тир1̂ ишлардан форсунканинг Ю1̂ ори бушлигига утиши мумкин. 
Бу ортик^ча ёнилги î onî oî  билан туташтирилган чик;ариш канали 
орцали ёнилги бакига чи1̂ ариб юборилади.

Илгарилатиб пурковчи автоматик муфта. Пуркашнинг ил- 
гарилаш бурчагини двигатель иш маромига 1̂ араб узгартириш 
учун муштчали валнинг конуссимон олд учига уз-узидан иш- 
ловчи муфта урнатилган (160-расм). У бслгиланган бурчакка 
насоснинг муштчали валини буриб, двигатель тирсакли валининг 
айланишлар сонига 1̂ араб пуркашнинг илгарилаш бурчаги уз- 
узидан узгаради. Муфта етакчи ва етакланувчи к^исмлардан 
иборат. Етакланувчи 1̂ исмида марказдан в^очма куч таъсирида 
^ар хил томонларга )^аракатланувчи юкчалар 12 бор. Бу 
юкчалар шарнир равишда иккита уКК^ бириктирилган, юкнинг 
кесилган жойига пружиналар 4 билан си1̂ илувчи бармо1̂ лар 16 

к^отирилган. Шундай в^илиб, пружиналар 5 бир томондан yî
2 ни, иккинчи томондан бармо1̂ лар 16 ни 1̂ исиб, муфтанинг 
етакчи ва етакланувчи 1̂ исмларини туташтиради. Муфта мар­
каздан 1̂ очма ростлагич каби ишлайди. Тирсакли вал ва унга 
богли!^ равишда насос муштчаси валининг айланишлар сони 
ортиши билан марказдан 1̂ очма куч таъсирида муфтадаги 
юкчалар 12 )^ар хил томонга ^^аракатланишга интилади. Юкча- 
ларнинг >^аракатланиши муфтанинг етакловчи 1̂ исмига нисбатан 
етакланувчи 1̂ исмининг муштчали валини айланиш йуналиши 
буйлаб буради. Натижада, ёнилгини илгарилатиб пуркаш бур­
чаги ортади. Двигатель тирсакли вали билан насос вали айла­
нишлар сонининг камайиши марказдан 1̂ очма кучни камайти- 
ради ва шу туфайли юкчалар пружина 4 таъсирида бир-бирига 
як^инлашади. Натижада муфтанинг етакланувчи ь^исми насос 
валининг айланишига тескари бурилади. Шунингдек, муфта
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160-расм. Уз-узидан илгарнлитиб нурковчи муфта:

/— етакловчи ярим муфта, 2— юкчалар \?ци, J—зичлагич vu'Ka. •#— пружина, 
J — етакчи муфта, б — виит, 7— етакчи ярим муфта втулкаси, 3 ва 70— сальник- 

лар, 9— муфтапи ма^^камловчи гайка. У/— корпус, 72— юкчи, 7J— пружимаси- 
MOII шайба, 14—  шпонка, 15— Ю1^ори босим ёнилги насосининг муштчали ва­

ли, 16— етакчи муфта.

билан биргаликда насоснинг муштчали вали >;ам бурилиб, 
снилгининг илгарилама пуркалиш бурчат  ортади. Муфта бу- 
рилиш бурчагининг катталиги пру.жинанинг тортилиши билан 
боил^арилади. Бунинг учун пружина 4 нинг тагига 1̂ уйилган 
1̂ истирманинг 1̂ алинлиги узгартирилади.

Тирсакли вал айланишлар сонини чекловчи ростлагич (161- 
расм) двигатель >;ар хил юкланишда ишлаганда, ёнилги юбо- 
ришни педаль орь^али бевосита бошк^ариб, тирсакли вал айла­
нишлар сонини доимий ушлаб туради. Двигатель юкланишсиз 
ишлаганда кичик айланишлар частотасида тургун салт ишлаши 
фойдасиз ишга кстган ёнилги сарфини тсжайди ва двигателнинг 
юкланиш маромига утишини осонлаштиради. Айланишлар сони­
ни белгилангандан ошириш, двигателда механик ва )^ароратли 
юкланишларни оширади, бу эса уни талафотга олиб келиши 
мумкин. Шарикли подшипникларда урнатилган ростлагич вали
6 >;аракатни юкори босим насосининг муштчали вали I нинг 
жуфт шестерняларидан олади. Валга юкчалар 9 ни к;отириш 
учун ушлагич 8 урнатилган. Ушлагич панжалари билан муфта
5 ёнидан босади. Юкчаларнинг айланиши натижасида )^осил 
булган марказдан 1̂ очма куч таъсирида буйлама силжиш 
^^аракатни ростлагич ричаги 22 га узатади. Ричаг 22 икки 
елкали ричаг 18 билан бир у»^да ётади, у бир учи билан ричаг
18 ва иккинчи учи билан ричаг 12 га ь^отирилган >^амда 
пружина и  таъсирида булади. Ростлагичнинг ишлаши 1̂ уйида- 
гича: двигатель юкланиши пасайганда цилиндрларга узатилаёт-
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161-расч. Тирсакли вал айлаииш лар сопипи чскловчи ростлагич:
Л — cim.'irn узайтиритми камайтириш; /j— айлаиишлар соиинимг ортити; Д— 

ryxia iii, / — м уттчалн  палча, 2—  кулиса ричаги, J— таянч узак, 4— таянч мод- 
iim m m in, S — муфта, 6— ростлагич вали, 7— ростлатч  вали иолш игш ит, S— 
утла ги ч , 9— кжчалар, К )— рсйкали боии^ариш рича1'и, I I —  мружима, 12 на 

22— ричаглар, I J — горгци, 14—  рейка, 15— эиг loi^npH тсалик маромиин чск- 
■чоичи бо.'и, 16— сми.чги узатишии бом1>;аруичи ричаг, 17—  салт киилаш маро- 
ЧИ1 1И1 1Г айлаиишлар сопипи чскловчи болт, 18— икки слкали ричаг, 19—  икки 
слкали ричаг 11И1Г1 И, 20— буфер пружипанипг кормуси, 2 ! — смилги узайиши- 

1 1И ростлончи нимт, 23—  корректор, 24— снилги узатиш ричаги.
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ган ёнилги ми1̂ дори узгармас, двигатель тирсакли валининг, 
шунингдск, насос валининг айланишлар сони ортади. Ортиб 
борувчи марказдан 1̂ очма кучлар таъсирида юкчалар бир-бири- 
дан 1̂ очиб, 1̂ арама-1̂ арши томонга з^аракатланади, натижада 
насос рсйкаси билан бошк^арилувчи ричагни соат мили ?^аракати 
буйича буриш учун муфта уз таянчи билан унгга сурилади. 
Бу эса цилиндрларга пуркалаётган ёнилгини камайтириб, тир- 

• сакли валнинг айланишлар сонини пасайтиради, рейка корпусдан 
сурилади. Узак 3 нинг уяга сурилиши билан ричаг >̂ ам 
бурилади. Натижада пружина П  тортилади ва ричаг >;аракатига 
к^аршилик кучининг таъсири ортади. Пружина ва марказдан 
1̂ очма юклариинг таъсир кучи тенглашса, ричаг 18 тармогининг 
>;аракатланиши тухтайди ва насос рсйкаси маълум ^^олатни 
эгаллаши билан двигатель ишлаш тсзлигининг мароми доимий 
са1̂ ланади. Двигатель юкланиши к^анча катта булса, шунга 
богли!^ равишда айланишлар сони ва марказдан 1̂ очма кучнинг 
юкчаларга таъсири шунча кам булади. Айланишлар сонининг 
камайиши билан пружина I I  юкчалар таъсир кучини енгиб, 
ричаг 18 ни соат мили ^^аракати буйича буради. Ричаг эса 
таянч узаги 3 ни ва муфта 5 ни чапга буради. Муфта бурилиши 
билан ричаг соат мили з^аракатига 1̂ арши томонга бурилади, 
рейка эса насос корпусига тортилади. Шундай к;илиб енилгининг 
узатилиши ортади.

)^айдовчи двигателнинг ишлаш мароми тезлигини узгартириши 
мумкин. Бунинг учун ёнилги узатиш педалига босиб, торт1̂ и ва 
ричаг тармон^лари ор1̂ али ричаг 16 ни соат мили з^аракатига 
|̂ арши йуналишда буради, бу эса пружина I I  нинг сиь^илишига 
олиб келади. Натижада пружина I I  юкчаларнинг марказдан 
1̂ очма кучларини енгишга ^^аракат |^илиб, ричаг 18 ва 22  ни 
соат мили з^аракати томон буради. Ш у туфайли таянч узаги 3 
ва муфта 5 чапга :^аракатланади, ёнилги узатишни бош 1̂ арувчи 
ричаг 10 ва тортма рсйкани корпусга итаради, енилгининг 
узатилиши ортиб, мос з^олда тирсакли валнинг айланишлар сони 
з̂ ам ортади. Ёнилги узатишни бошк^ариш педалини камро)^ босилса 
пружина камро!^ 1̂ исилади ва тирсакли валнинг айланишлар сони 
камаяди. Енилгининг узатилишини тухтатиш ва двигателни 
учириш учун ричаг 24 пастга туширилади. Бу з^олда кулиса 
ричаги 2 четки унг з^олатда булиб, рейка батамом насос 
корпусидан тортилади ва цилиндрларга ёнилги узатиш тухтайди. 
Двигателни тухтатиш учун кабинада ричаг 24 билан туташган 
"стоп" кнопкаси бор.

Ростлагич двигатель тирсакли валнинг айланишлар сонини 
энг кичик салт юргизишда 450...500 мин'* атрофида, энг катта 
тезланишда 2250...2275 м и н у ш л а б  туриши мумкин. Ёнилги 
узатишни кескин узгариши буфер пружинаси 20  ва корректор
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23 ёрдамида йу»;отилади. Кичик ва катта айланишлар сони 
болтлар 15 ва 17 ёрдамида ростланади.

БундаС! ростлаш ю>^ори босим насосли махсус стендларда 
бажарилиши мумкин.

9 - м а в з у .  Д И З Е Л Ь  Д В И ГА Т Е Л И Н И Н Г  Т А Ъ М И Н Л А Ш  Т А Р М О Г И

1-топшири1̂ (162-расм).
I. ЯМЗ-236. Двигателнинг таъминлаш тармогининг асбоб-уску- 

налари 1̂ андай ра1̂ амлар билан белгиланган?

162-расм. ЗИ Л-645 дизслиминг снилги билан таъмимлаш тармогининг содда- 
лаш ган чизмаси ва асбоб ^амла ускуналарининг жойлашув тасвири.
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Ёнилги баки (а), ёнилги 1̂ абул к^илгич (б), снилги i^yiinm 
буйнининг тури (в), жумрак (г), майин тозалаш фильтри (д), 
штуцер (с), }^авони тармок^дан чик;ариб юбориш учун мул-, 
жалланган майин тозалаш фильтри тии^ини (ё ), ;^авони системали 
чи1̂ ариб юбориш учун ю 1̂ ори босим насосига 1̂ уйилган ти1̂ ин
(ж ), систсмани 1̂ улда ишлатиш учун мулжалланган насос ричаги
(з ), утказиш клапани (и ), форсунканинг к;абул к^илгич штуцсри 
(й ), форсунка (к), ю1̂ ори босим насоси (л ), к̂ ул насоси (м ), 
дагал тозаловчи фильтр (и ), )^аво тозалагич (а).

II. К^уйидаги жавоблардан снилги берувчи ускуналарни тав- 
сифловчи таърифни топинг:

1. Двигатслнинг юкланишига ва унинг тирсакли валининг 
айланиш сонига кура ёнилгини мсзонлаб туради. 2. Цилиндр- 
ларга жуда ани1̂ пайтда ёнилги киритилишини таъминлайди. 3. 
Ёнилгини сифатли 1̂ илиб тузитиб бсради. 4. Ёнувчи аралашмани 
цилиндрларга бслгиланган ани1̂ бир пайтда юбориб туради.

III. Ь^уйидаги жавоблар 1̂ айси асбобга тааллу 1̂ лилигини ани1̂ - 
ланг:

1. Енилгини ю1̂ ори босим насос бушлигига юборишни таъмин- 
лаб туради. 2. Енилгини цилиндрларга уз ваь^тида киритиб 
туради. 3. Ёнилгини цилиндрларга тузитиб бсради:

а) юь^ори босимли снилги насоси; б) »jy-  ̂ насоси; в) снилги 
1̂ абул 1̂ илгич; г) форсунка.

2 -топшири1̂ (162-расм).
I. 1^айси рак;амлар билан таъминлаш тармогининг: а) паст 

босимли; б) Ю1̂ ори босимли линия асбоблари бслгиланган.
И. К^уйида кслтирилган асбоблардан ёнилгининг бакидан ци­

линдрларга утиш йулини ани1̂ ланг:
а) ёнилги >^айдаш насоси; б) дагал тозалаш фильтри; в) юн^ори 

босим насоси; г) майин тозалаш фильтри; д) форсунка.
III. 162-расмда 1̂ уйидаги жавобларни тасвирловчи ёнилги 

трубкалари 1̂ андай ра1̂ амлар билан бслгиланган:
а) юк^ори босимли насосни форсунка билан уловчи найма;

б) снилги бакини дагал тозалаш фильтри билан уловчи найча;
в) майин тозалаш фильтрларидан ортик^ча ёнилгини ёнилги ба- 
кига утказиш найчаси; г) форсункадан орти1̂ ча ёнилгини ёнилги 
бакига уткаЗиш трубкаси; д) дагал тозалаш фильтрини ёнилги 
}^айдаш насоси билан туташтирувчи найча.

3 -топшири1̂ (163-расм).
I. Расмда тозалаш фильтри деталлари к^андай раь^амлар билан 

бслгиланган?
Корпус (а), 1̂0П1̂01̂ (б), î onî oK; ва корпус оралигида урнатилган 

1̂ истирма (в), тозаловчи таркибий 1̂ исм (г), ифлосланган мойни 
чик^ариб юбориш ти 1̂ ини (д).

П. 1. Дагал тозалаш. 2. Майин тозалаш фильтрларини тав- 
сифловчи жавобларни топинг:
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163-расм. Ёнилгини дагал тозалаш фильтрлари. 

а) тирь^ишли, симтурли тозаловчи таркиоий 1̂ исмга эга;
б) тир}^ишли, мато шнурли тозаловчи 1̂ исмга эга; в) марказдан 
ь^очма услуб асосида ишловчи фильтр; г)тозаловчи таркибий 
»^исмлари (^огоздан, табиий жунлардан ва прессланган 1̂ иринди- 
лардан ташкил топган турли фильтр.

III. 1^уйидаги фильтрларнинг 1̂ айси бирида снилги 1) 1̂ исман, 
2 ) тула фильтрланади:

а) ёнилги бакнинг ёнилги 1̂ уйиш булимидаги турли фильтрда;
б) ёнилги 1̂ абул 1̂ илгач асбобининг турли фильтрида; в) мато 
|^огозли тозаловчи к;исми фильтрда; г) тозаловчи таркибий 1̂ ис- 
млари 1̂ огоздан, табиий жундан, шиббаланган (прессланган) 
1̂ ириндидан ташкил топган турли фильтрда.

4 -топшири1̂ ( 164-расм).
1. Расмда мой тозалаш фильтри таркибий к^исмлари 1̂ андай 

рак^амлар билан бслгиланган?
Корпус (а ), 1̂ 0П1̂01̂ (б), тозаловчи 1̂ исм (в), узак (г), ифлос- 

ликларни чик^ариб юборувчи ти 1̂ ин(д), пружина (е), жиклёр (с), 
шайба (ж ), 1̂ истирмалар (з).

250



164-расм. Ёнилгини майин 
тозалаш фильтрлари.

II. 1. Енилги тармогида урнатилган фильтрлар ёрдамида цан- 
дай ифлос заррачалардан тозаланади?

а) Oai^ax механик заррачалардан; б) механик заррачалардан 
ва сувдан; в) фа1̂ ат сувдан.

2. Дизель двигателида )^аво фильтри цаерда урнатилган? 
а) Карбюраторнинг Ю1̂ ори }^аво киритиш 1̂ увурчасига; б) 

двигателнинг киритиш 1̂ увурига; в) компрессорнинг устки 1̂ ис- 
мига:
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111. 1. ЯЗМ-236 двигателнинг таъминлаш тармогида 1̂ андай 
турли снилги >;айдаш насоси урнатилган?

а) Диафрагмали; б) шестерняли; в) поршенли; г) плунжерли;
д) марказдан 1̂ очма.

2. ЯМЗ-236 двигателнинг таъминлаш тармогида ёнилгили 
}^айдаш насоси )^асрда урнатилган?

а) Двигатель картерида; б) ёнилги бакида; в) юцори босимлИ 
насос корпусида.

5-топшири1^(165-расм).
I. Расмда снилги ?^айдаш насосининг деталлари »;андай рацамлар 

билан белгиланган?
Поршень (а), поршеннинг цайтарувчи пружинаси (б), 1̂ айта- 

рувчи пружина ти1̂ ини (в), киритиш клапани (г), чи1̂ ариш 
клапани (д), киритиш клапанининг пружинаси (е), чи1̂ ариш 
клапанининг пружинаси (ё ), эксцентрик (ж ), ролик (з), турткич

Майин тозапаш 
срипьтрига

бакдан

165-расм. Ёнилриии 1(айда1и насоси.

(и ), тиргак (й).
II. 1. ЯМЗ-236 двигателининг тирсакли вали икки марта айлан- 

ганда ёнилги насосини >;аракатга келтирувчи муштчали вал неча 
марта айланади?

а) Бир марта; б) икки марта; в) турт марта.
2 . Ёнилги >;айдаш насосининг роликли турткичига муштчали 

валнинг ]^андай 1̂ исми таъсир этади?
а) Муштча; б) таянч буйинлари; в) эксцентрик.
III. 1. К^андай турдаги насос дизель двигателини ишга туши- 

ришдан олдин ёнилги насосини 1̂ улда ишлатиш ор1̂ али таъмин­
лаш тармогини ёнилги билан тулдириб беради?

а) Ю 1̂ ори босимли насос; б) плунжерли насос; в) поршенли 
насос.

2. Поршенли >^айдаш насосининг уртача ёнилги з^айдаш босими 
к;анчага тенг: а) 0,1...0 ,13 МПа (1,0...1,3 кгк/см^).

б) 0 ,15...0,6 МПа (1,5...6,0 кгк/см^).
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166-расм. Ю|^ори босим насосининг кундаланг |(ир|(ими.
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в) о ,15...6,0 МПа (15...6,0 кгк/см^).
6 -топшири1̂ (166-расм).
1. Расмда юь^ори босимли насоснинг деталлари 1̂ андай раь^ам- 

лар билан бслгиланган?
Насос корпуси (а ), муштчали вал (б), ролик (в), турткич (г), 

ролик у^и (д), эркин урнатилган втулка (с ), ростловчи болт (с), 
контргайка (ж ), плунжер пружинаси (з), плунжер (и), плунжер 
втулкаси (й), рейка чеклагичи (к), бармо!^ (л ), рсйканинг 
юришини пастки тарелкаси (м ), плунжернинг буриш втулкаси 
(н ), плунжернинг Ю1̂ ори тарелкаси (о), тишли сектор (п), 1̂ айд 
1̂ илувчи винт (р), штуцер (с), чи1̂ ариш клапани (т), чи1̂ ариш 
клапанининг пружинаси (у ).

И. КМуштча валнинг »^андай цисми ю 1̂ ори босимли насоснинг 
роликли турткичига таъсир этади?

а) Таянч буйинлари; б) муштча; в) эксцентрик.
2. Турткичга к^андай деталлар таъсир з^илиб, уни гильза ичида 

юцорига кутаради?
а) Эркин урнатилган втулка; б) пружина втулкаси; в) 

плунжер.
111. 1.Ю|^ори босим насосининг 1̂ айси 1̂ исми босими 1,5 МПа (15 

кгк/см ) дан ортганда очилиб, ёнилгининг гильзадан форсункага 
утишини таъминлайди?

а) Штуцер; б) плунжер; в) чи1̂ ариш клапани.
2 . Ю|^ори босим насосининг 1̂ айси бир }^исми плунжернинг пас- 

тга >^аракатланишини таъминлайди.
а) Плунжер пружинаси; б) роликли турткич; в) ростловчи 

винт.
3. Юк^ори босим насосининг 1̂ айси бир к^исми чик^ариш кла­

панининг епилишини таъ­
минлайди?

а) Плунжер пружинаси;
б) чи1̂ ариш клапанининг 
пружинаси; в) чик^ариш 
клапанининг таянчи.

7-топшири1̂ (167-расм).
I. Келтирилган расмнинг 

1̂ айси бир куриниши енилги 
насосининг плунжери бури- 
лиши таъсирида к а̂ндай ма- 
ромда ишлашини курсатади?

1. Ёнилги ноль даражада 
юборилиши. 2 . Ёнилги энг 
Ю1̂ ори юкланишда юборили- 

"  "  ШИ. 3. Ёнилги уртача юк­
ланишда юборилиши.

167-расм. Плунж ернинг бурилиши Агар плунжернинг
таъсирида ennnrij ми>4зоринииг узгариши. жойлашуви ёнилгининг энг
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куп таъминланастган }^олатида булса, I оралиги к^андай 1̂ ийматга 
эга булади (168-раем).

а) Энг катта; б) энг кичик; в) уртача.
2. Плунжсрнинг бурилиши (168-расм, б) да соат мили буйича 

борса, :-̂ андай >;олат юз бсради?
а) Оралиги камаяди; б) xapwoi î^a уртача ми1̂ дорда снилги 

юборилади; в) оралиги ноль и^ийматигача )^ис1̂ аради ва насос 
тармо1̂ 1̂ а энг куа ми1у1орда ёнилги юборади; г) оралиги ноль 
1̂ ийматигача 1̂ ис1̂ аради ва насос xapMoi î^a ёнилги юбормасдан 
Куяди.

III. 1.Плунжсрнинг бурилиши учун гильзанинг >̂ ар бир хона- 
сида нима мулжалланган?

а) Тишли гардиш; б) втулка; в) тортилувчи винт.
2. Рейка буйлама ^^аракатланганда 1̂ андай ^^олат юз беради?
а) Втулканинг гильзаси бурилади; б) плунжсрнинг туриш 

>^олати узгаради; в) бурилаётган ёнилги ми(^дорини узгартиради.
8 -топшири1̂ (168-расм).
I. Расмда юк^ори боеим насосининг дсталлари ь^андай ра1̂ амлар 

билан белгиланган?
Марказдан 1̂ очма ростлагич (а), насос корпуси (б ), ёнилги 

^айдаш насоси (в), штуцер (г), рейка (д), шарикли подшипник 
(е), муштчали валча (ё), етакланувчи ярим муфта (ж ), yi  ̂ (з ), 
етакловчи ярим муфта (и ), гайка (й), пружина (к ), бармо(^лар 
(л ), ярим муфта юкчалари (м).

И. 1^уйидаги саволларга тааллу|^ли жавобларнинг тасвирини
168-расмдан анн1‘̂ ланг:

а) двигатель тирсакли валининг айланиш сони узгарганда 
ёнилгини илгарилатиб тузитувчи автоматик муфта к;айси дсталга 
таъсир курсатади? б) двигатель тирсакли валининг айланиш 
сонини 1̂ айси узел уз-узидан ростлаб туради? в) ёнилги таъми- 
нотини автоматик равишда узгартириб ва тирсакли валнинг 
айланиш сонини бир хилда ушлаб туриш учун насосининг 
ростлагичи 1̂ айси бир дсталга таъсир этади?

III. ЯМЗ-236 двигателида тирсакли валнинг айланиш сонини 
узгартириш учун к^андай турдаги ростлагич урнатилади.

1. Икки маромли, марказдан 1̂ очма. 2. Вакуумли, доимий 
режимли. 3. Марказдан 1̂ очма, доимий маромли.

9 -топшири1̂ (169-расм).
1. Расмда форсунканинг дсталлари ва уларнинг 1̂ исмлари 

1̂ андай pai^aM билан белгиланган?
Тузитгич корпуси (а), тузитгич игнаси (б ), тузитгич гайкаси

(в), шайбалар (г), форсунка корпуси (д), штифт (с), штанга (с ), 
пружина тарслкаси (ж ), ростлаш винти (з ), пружина (и ),
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168-расм. K jm  Tap.MoiyiH юцори босим насосининг умумий куриииши.



l()')-p;iCM. Ёмиц форсунка.

пружина гайкаси (й), контргайка (к ), штуцсрнинг рсзинали 
зичлагичи (л ), штуцер (м ), î onî oî  (и ), фильтр (о ), втулка (п ), 
)^ал1̂ асимон ари1̂ ча (р ), корпуснинг ёнлама ясалган туйнуги (с), 
форсунканинг конуссимон игна остидаги бушлиги (т).

И. 1^уйидаги саволларга тааллук^ли жавобларнинг тасвирларини
169-расмдан аник^ланг:

а) форсунканинг к̂ айси 1̂ исмида ёнилги механик ифлослик- 
лардан тозаланади? Ёнилги 1̂ айси каналча ор1̂ али тузитгичга 
утади? в) 1̂ айси бир деталь тузитгичнинг тешикчасини бсркитади?

111. 1^уйидаги саволларнинг жавоблари 169-расмда 1̂ андай 
куринишда курсатилган?

а) 1̂ айси деталь игнаси тузитгични зич ёпиб туришни таъ- 
минлайди? 6 ) 1<̂ айси деталь пружинадан игнага куч узатади?
в)Ёнилгини пуркаш босими 1̂ андай деталь ёрдамида ростлаб 
турилади?
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10-топшири1^(170-расм).
I. Расмда ЯМЗ-236 двигатслининг киритувчи 1̂ увури ва >̂ аво 

фильтри дсталлари 1̂ андай ра1̂ амлар билан бслгиланган?
Мой ваннаси корпуси (а), тозаловчи 1̂ исм (б), î onî oî  (в),

^ 3

17(1-расм. ЯМ З-236 лнига-гслида киритиш КУ“ УР“  
фильтринипг урматилиш тасиири.

киритувчи цувур (г), чи1̂ арувчи 1̂ увур (д).
п. 1. ?^аво фильтрининг 1̂ айси бир тури купро!^ тар1̂ алган? 
а) инсрцияли-i^ypyi^ б) мойли; в) инерцияли-мойли.
2. ЯМЗ-236 двигателида 1̂ андай тозаловчи таркибий 1̂ исмли 

ĵ aBO фильтри урнатилган?
а) 1̂ огозли; б) икки 1̂ аватли капрон урамли; в) куп »^аватли 

наматдан.
III. Кслтирилган турдаги з а̂во фильтрларининг 1̂ айси бири 

к^уйидаги автомобилларга урнатилишини ани1̂ ланг;
1. Инсрцион-мойли илашувчи. 2 . Инерцион-i^ypyi^, алмашти- 

риладиган тозаловчи к^исмли, икки бос1̂ ичли тартибда чанг 
уз-узидан тозалайди. 3. Мойли, алмаштирилмайдиган тозаловчи 
1̂ исмли, бир бос1̂ ичли тартибда чангни тозалайди.

а) КамАЗ-5320; б) КамАЗ-5310; в) МАЗ-500, МАЗ-504 А; г) 
КрАЗ-256, КрАЗ-255.
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ДИЗЕЛЬ ДВИГАГЕЛИИИНГ ТАЪМИИЛАШ ТАРМОГИ МАИЗУИ  
ЮЗАСИДАИ TVFPM ЖАПОИЛАР К,УЙИДАГИЛАР:

1-топшири1̂ . I. а (2 ), 6 (1 ), в(3), г(5 ), д (7 ), е (8 ), с(9 ), ж (14), 
3 ( 12), и(13), й(16), к(17), л (19 ), м(20), н(22), о(24). И. (1,2,3).
III. К б ), 2(a), 3(г).

2 -топшири1̂ . I. а (2 ,1,23,21,20,6,7,10,11,4); 6(19,14,15,17,8).
II. 1 (6 ,а,г,в,д). III. а(15), 6(23), в(4), г(18), д(21).

3 -топшири1̂ . I. а (4 ),6 (1 ), в(2), г(3 ), д (5 ). II. 1(6), 2 (г).
I I I  1 ГпЛ

кг ■
III. Ив), 2(г).

4 -топшири1̂ . I. а (7), 6(10), в (6 ), г (8 ), д (1 ), с (3 ), ё(13), ж (4), 
3(2,5,9,12,15,16). II. 1(6),2(6). III. Ив), 2(в).

5 -топшири1̂. I. а (8 ), 6(7 ), в(16), г(9 ), д(15), е(10), ё(14), 
ж (1), 3 (2 ), и(3), й(5). II. К а ), 2(в). III. 1(в), 2(6).

6 -топшири1̂. I. а (7 ), 6(1 ), в(23), г(20), д(21), е(22), ё(18), 
ж(19), 3(17), и(14), й(13), к(15), л(16 ), м (2 ), н (3 ), о (4 ), п (5 ), 
р (6 ),с (8 ), т(11), у(10). II. 1(6), 2(6). III. К в ), 2 (a ), 3(6).

7 -топшири1̂ . I. Кв ), 2 (a ), 3(6). II. К а ), 2(а,6), 3(в).
111. К6),2(а,6,в).

ж(4) 
III

. К6),2(а,6,в).
8 -топшири1̂. I. а(15), 6(14), в(1), г(6,12), д(11), с(3 ), с(2),.^ 
4), 3 (5 ), и (6 ), й (8 ), к (7 ), л (9 ), м(10). II. а (2 ), 6(15), в(11).
. (3).
9 -топшири1̂. I. а (3), 6 (4 ), в(2), г(5,14), д (1 ), с (6 ), с (7 ), ж (8 ), 

3 ( 10), и(9 ), й(11), к(12), л (18 ), м(15), н(13), о(17), п(16), р (А ), 
с(В ), т (Б ). II. а(17), 6 (A ), в(4). III. а (9 ), 6(8,7), в(10).

10-топшири1̂ .1. а (1), 6(2 ), в(3), г(4 ), д (5 ). II. 1(в), 2(6).
III. (2).

11-6о6. АВТОМ ОБИЛНИНГ ЭЛЕКТР ЖИХ^ОЗЛАРИ

Автомобилнинг Электр жи;^озлари элсктр энсргияси ишлаб 
чи1̂ ариш ва автомобилни барча ток истсъмо.тчиларини электр 
токи билан таъминлаб туриш учун хизмат »^илали. Электр токини 
ишлаб чик^арадиган ток манбалари, электр токини узгартириб 
бсрадиган, та1̂ симлайдиган ва истеъмол 1̂ иладиган тузилмалар 
йигиндиси автомобилнинг электр жих^озлари дсб аталган мус- 
тав^ил бир к^исмини ташкил этади.

Автомобилнинг электр жи^^озларига кирувчи электр асбоб-ус- 
куналарнинг умумлашган чизмаси 171-расмда тасвирланган. Ва- 
зифаларига кура бу 1̂ исмдаги барча элсктр асбоб-ускуналарни 
икки гуруз^га бул1фи мумкин: ток манбалари ва истетэмолчилар.

Биринчи гуруз^га электр токи манбалари, иккинчи rypyj^ra 
барча истсъмолчилари киради. Ток манбалари автомобилнинг 
барча истеъмолчиларини электр энергияси билан мунтазам ра- 
вишда таъминлаб туради. Энергиянинг бирор турини электр 
энергияга айлантириб берувчи асбоб ва ускуна электр токи 
манбаи деб юритилади. Автомобилда механик энергия ни элсктр 
токига айлантириб берувчи генератор ва кимсвий энсргияни
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.uiL'Kip инсрг'иясига ;iitJi;im'npy»4 ii иккумултпорлар оаптрсяси ток 
маиочлари лсб ;гг;|;|;1ди.

I 1 - 1  I I ,
Эле/с/п/j \Юргазиш\ит XHusopa/iA £рит:тс>с(м/р \f(i/i.uuMva 

'лаьми>^о/и I I ̂ лдирищ I y/iqoff I бш>ан ̂ егра^лаш \ к;9рилгчалар
] ^асдодтщ ,

фггфп . ^1

г а  ^— ТЁ П

зв Д

I ------П
U r A  Ш  д а  1
; 1к; т 1ФП1 Iw j I я>п2 I 
! 1^1 !_________ _̂______I______ I_______I

171-расм. Автомобиль электр жи]^0 злари 1 1и 1 1г умумлашгап чизмаси:

Г — генератор, АБ — аккумуляторлар батарсмси, Р И (Р Р )— кучламиш ростлагичи 
(реле-ростлагич), А — амперметр, В З (У О У )— ут олдириш узгичи. К — стартер- 

иипг 1̂ ушимча релеси, Ст— стартёр, К Т (У О Г )— Jt олдириш галтаги, Р ( Т )— ут 
олдириш та^симлагичи, Св— свеча, Пр1, IJp2, ПрЗ— терробиметалли са 1̂ лагич, 

Кл1— бурилишии курсатувчи иазорат ламиаси, У У , У Т , У Д — ё н и л т  caD^n, 
-^арорат ва босим курсаткичлари, Д У , Д Т , Д Д — ёнилги сат^и, .\арорат на бо- 

сим датчиклари, P I I— бурилиш дараклагичларининг реле-ростлагичи, В1— бури- 
лиш дараклагичларининг цайта улагичи, 11Ф1, П Ф 2 — олд чиро 1̂ лар, Ф111, 

Ф П 2 —  кетинги чирок;лар, Кл2— узо>»ни сритувчи чиро1̂ ларнинг иазорат ламна- 
си, В2— тормоалаш дараклагичлариминг узгичи, Ф Г1, Ф Г2 — 6oui 4npoiyiap. ИЗ— 

марказий ёруглик узгичи, ВЧ— чиро^ларни к<>йта улагичи, Ф1133— тартиб 
ра»;амни ёритувчи чироцча, Зв— товуш дараклагичи(сигнали), Кн— товуш билан 
дараклаш кмопкасини улагичи, Сп— ойна тозалагич электродвигатели, В5— ойма 

тозалагич электродвигателининг 1̂ айта улагичи.

Электр энсргиясини бош1̂ а тур энсргияга айлантирувчи асбоб- 
ускуналар истеъмолчилар деб юритилади. Истсъмолчиларни 
Электр токи билан таъминлаш учун ток манбалари 12 ёки 24 В 
кучланишли ток ишлаб чи1̂ аришга мулжалланган булади. Ток 
манбаидан истеъмолчиларга электр токи утказгичлар ор|^али 
утади. Маълумки, узи орк^али электр токи утишига кам 1̂ аршилик 
курсатадиган нарсалар утказгичлар дейилади. Ток манбалари ани1̂ 
ва пухта ишлашлиги учун генератор билан аккумулятор батареяси 
оралигида уларни уз-узидан улаб узиб туриш мз1̂ садида ва 
кучланишнинг маълум чегарада ушлаб туриш, шунингдек энг 
катта ток кучини чеклаш борасида реле-ростлагич асбоби 
урнатилади. Ток истеъмолчилар бир 1̂ атор мустак;ил тармо!^ ва 
)^ар хил электр асбоби ва ускуналаридан ташкил топган булиб, 
вазифасига J âpa6 1̂ уйидаги гуру;^арга булинади:
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1. Электр 6iuian таъмичлаш тармоги генератор 1̂ урилмаси 
ва аккумулятор батареясидан иборат. Генератор к^урилмасига 
генератор ва кучланишнинг доимийлигини таъминлаб турувчи ва 
керакли шароитда токнинг ок^ишини чеклаш асбоби— кучланиш 
ростлагичи ёки релс-ростлагич киради. Замонавий автомобиллар- 
нинг купчилиги узгарувчан ток ишлаб чи1̂ арувчи генератор 
1̂ урилмаларидан ташкил топган.

2. Ишга гпушириш тармоги стартёр ва аккумулятор батаре­
ясидан иборат булиб, двигателни ут олдиришда тирсакли вални 
айлантириб, биринчи бор иш йулларини бажариб беради. (Ш ун- 
дай 1̂ илиб аккумулятор батареяси иккита тармок^нинг ишлаши 
учуй ало 1̂ адар экан.) Стартёр автомобилнинг энг куп к;увват 
талаб этувчи истеъмолчиси булиб ^исобланади. Унинг ёрдамида 
двигателнинг тирсакли вали мажбурий айлантирилиб, двигатель 
ишга туширилади. Стартёрнинг электр }^исми узгармас ток 
двигатели куринишида булиб, у ишлаганда, яъни двигателни ишга 
туширишда юз ва ундан )^ам купро!^ амперга эга булган электр 
токини исте1>мол 1̂ илади. Стартёрни электр токи билан таъмин- 
лаш аккумулятор батареяси ёрдамида бажарилади.

3. Ут олдириш тармоги цилиндрга киритилган иш аралаш- 
масини (карбюраторли двигателларда) маълум да1̂ и1̂ ада свечанинг 
электродлари оралигида чи1̂ »̂ ан юк^ори кучланишли электр учк^уни 
таъсирида ут олдириш вазифасини бажариб туради. Ут олдиришни 
таъминловчи асбобларга— индукцион галтак, узгич так^симлагич, 
^ар бир цилиндрга урнатилган свсчалар ва ёндириш 1̂ улфи 
киради.

4. Ёритиш ва ёрурлик пури билап ого:^лаитириш тармоги 
еритиш, нур билан ого}у1антириш ёки дараклаш ;^амда улагич, 
улаб-узгич асбобларини бирлаштиради. Бу тармо1̂ 1<̂а кирувчи 
ёритиш асбобларининг асосий вазифаси автомобиль йулини бир 
йусинда ёритишдан иборат булиб, ого:^лантириш асбоблари эса 
автомобилнинг ;^аракатланаётганлиги тугрисида йул-йусинга дах- 
лдор машина ёки одамларга дарак бериб туради.

5. Назорат-улчов электр тузилмаларига з^арорат, босим, 
С1̂ илги сат^^и автомобилнинг тезлигини ва утган йулини, двига­
тель тирсакли валининг айланиш сонини, аккумулятор батарея- 
сининг зарядланишини курсатувчи асбоблар ва бош1̂ алар киради.

6 . К,ушимча электр ускупалар срдамчи вазифаларни бажаради, 
улар товушли дараклаш, ойнатозалагич, шунингдек, иситгич ва 
шамоллатиш электр ускуначаларидан иборат. Автомобилларда 
электр токи истс'ъмолчилари узгармас ток билан таъминланади. 
Узгармас ток деб утказгичда фа1̂ ат бир томонга :^аракатланадиган 
токка айтилади. )^ар бир узгармас ток манбаида иккита: мусбат 
(+) ва манфий (-) 1̂ утблар мавжуд.

Маълумки, автомобилнинг электр жиз^озларидаги истеъмолчи 
асбоб-ускуналардан ток утиши учун ёпи1̂ занжир }^осил булиши 
даркор, яъни ток манбаининг бир 1̂ утбидан чи1̂ иб, утказгичлардан
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истеъмолчиларга утиб, улар ор1̂ али унинг иккинчи 1̂ утбига 
цайтиб боради. Демак, ток манбалари, истеъмолчилар ва уларни 
туташтирувчи симлар мажмуаси электр занжирини ташкил этади. 
Бунда ички ва таш1̂ и электр занжирлар булади: ички занжир 
ток манбаининг узида з^осил булади, таш1̂ и электр занжирга ток 
манбаларини истеъмолчилар билан ва уларни яна ток манбалари 
билан уловчи утказгичлар киради. Маълумки, истеъмолчилар бир 
ва1̂ тнинг узида ток манбаига икки утказгич ердамида уланган 
булиши керак.

Замонавий автомобилларда ток истеъмолчилари жуда >̂ ам куп 
ва мураккаблигини }^исобга олиб, авваламбор электр жи>^озларини 
соддалаштириб бир симли тармок  ̂ билан танишиб чи1̂ амиз. Бунда 
манбадан истс'ъмолчиларга келаетган электр токи биринчи утказгич 
булмиш сим орь^али боради ва истеъмолчилардан манбага 1̂ айта- 
ётган электр токи эса иккинчи утказгич булмиш автомобилнинг 
металл к;исми—масса орь^али 1̂ айтади. Шу сабабли автомобилда 
к^улланиладиган электр занжир бир симли тармо1̂ 1̂ а эга булган 
ёпи1̂ занжир деб аталади. Бу хилдаги тармо1̂ нинг 1̂ улланилиши 
электр занжирининг жуда )^ам содда ва ани1̂ ишлашини таъминлаб 
беради. Одатда манбаларнинг мусбат (+) 1̂ утби таш1̂ и занжирни 
симига ва манфий (-) 1̂ утби эса автомобиль "масса"сига уланади. 
Ток манбалари ёки ток истеъмолчилари тармо1̂ 1̂а асосан мувозий 
уланилади. 171-расмдаги схемадан куриниб турибдики, аккумуля- 
торлар батареяси ва генератор реле-ростлагичга мувозий уланган 
ва у ор|^али электр токи истеъмолчиларга з̂ ам мувозий равишда 
уланади. Амперметр занжири кетма-кет уланган булиб, генератор- 
дан аккумуляторга ута(5тган электр токи кучини ёки аккумуля- 
тордан истеъмолчиларга утаётган зарядсизланиш токини курсатади. 
Аккумулятор батареяси двигатель тухтаб турганда ва тирсакли 
вали секин айланиб ишлаганида, шунингдек, уни электр билан 
таъминлаб, биринчи бор юргизиб юборишда стартёрни ва бошн̂ а 
асбобларни ток билан таъминлайди. Двигатель ишга туширилгач, 
тирсакли валнинг айланиши ортиши билан генератор ишлаб 
чи1̂ араётган ток истеъмолчиларни тула таъминлаш учуй етарлича 
булади. Ш у дак̂ ик̂ ада реле-ростлагич барча истеъмолчиларни гене- 
раторга улавди ва, шунингдек, аккумулятор батареяси з̂ ам гене- 
ратордан заряд токи ола бошлайди. Демак, двигатель ишлаётган 
ва1̂ тда асосан генератор ток манбаи булиб хизмат 1̂ илади. Двига­
тель ишламаетган шароитда эса, генератор электр энергия ишлаб 
чи1̂ ара олмайди, шунинг учун бунда ток манбаи булиб фак̂ ат 
аккумулятор батареяси хизмат 1̂ илади.

54-§. К^ургошин-кислотали стартёр аккумуляторлар 
батареясининг вазифаси, тузилиши ва ишлаш услуби

Автомобилларга асосан 1̂ ургошин-кислотали аккумуляторли ба­
тарея урнатилади. Уларнинг конструкцияси белгиланган
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сигимидан 3-̂ -5 маротаба куп ток билан зарядлаш имкониятини 
яратади. Шунинг учун >;ам бундай турдаги аккумуляторлар 
батарсясини стартсрбоп аккумуляторлар дсб айтилади.

Оддий аккумуляторли батарея электролит тулдирилган диэ­
лектрик идишга туширилган иккита 1̂ ургошин пластинкадан 
иборат сульфид кислотанинг сувдаги эритмасидан тайёрланган 
элсктролитга ботирилган пластинкалар шу эритмага нисбатан 
муайян Электр куч майдони (потснциали)га эга булади ва шу 
вазиятда мусбат > а̂мда манфий электродларга айланиб к^олади. 
Электр куч майдонининг катталиги мусбат ва манфий электрод- 
лар учун турлича булганлиги сабабли улар сим билан уланганда 
манфий элсктроди ори^али ток утади. Маълумки, электролит — 
кимёвий теза сульфат кислотанинг тозаланган (дистилланган) 
сувдаги эритмаси дсб талк^ин этилади. Эритма з^осил булиш 
жараснида молекулаларнинг ионларга ажралиш (диссоциация) 
)^одисаси муттаскл равишда давом этади. Бу жараёнда электро- 
литдаги моддалар мунтазам равишда ионларга ажралади.

Маълумки, биз ион тушунчасини тал 1̂ ин к^илганимизда бирор 
элемент таркибидаги атом узидан битта ски бир нсчта электрон 
чи1̂ ариши ёки ютиши натижасида ионга айланишини тушунамиз. 
Чунончи мусбат ион шундай зарраки, бунда атом узидан бир 
нечта электрон йу|^отади. Манфий ион эса узига бир ёки бир 
нечта электрон 1̂ абул 1̂ илади. Зарядланганда электролитдаги 
сульфат киаюта ми1̂ дори ортади ва натижада электролит зичлиги 
купаяди. Демак, электролит таъсирида пластинкалардаги моддалар 
?̂ ам 1̂ исман ионларга ажралади. Зарядланган аккумуляторнинг 
манфий (-) пластинкаси говак куринишидаги 1̂ ургошин ва мусбат 
(+) пластинкаси 1̂ ургошин оксидидан иборат. Агар аккумуляторга 
бирор истеъмолчи улаб занжир з^осил 1̂ илсак, шу за>^отиё|  ̂
манфий пластинкадаги эркин элсктронлар утказгич буйлаб мусбат 
пластина томон )^аракатланади. Ш у пайтнинг узида мусбат 
пластинкадаги мусбат зарядга эга булган ь^ургошин иони утказ- 
гичдан электронларни зудлик билан узига тортади. Бунинг 
натижасида утказгич ва истеъмолчидан электр токи ута боради. 
Умуман олганда, аккумуляторнинг зарядсизланиш }^олати элек­
тролит таркибидаги сульфат кислота сарфи ва сув мик^дорининг 
ошиб бориши билан так;озо этилади, натижада зичлиги секин-аста 
камайиб боради. Зарядсизланган аккумуляторни н^айтадан заряд­
лаш учун узгармас ток манбаининг мусбат 1̂ ис1̂ ичи аккумуля­
торнинг мусбат пластинкасига ва манфий 1̂ ис1̂ ичи манфий 
пластинкага уланади. Бунинг натижасида электроннинг з^ара- 
катланиши туфайли зарядсизланишга тескари жараён, яъни ак­
кумуляторни 1̂ айта зарядлаш жараёни содир булади. Бу жараённи 
утиш даврида элсктронлар утказгич буйлаб манфий пластинкага 
ута бошлайди ва шу сабабли мусбат пластинкадаги элсктронлар 
сони камаяди. Элсктронлар утказгичдан манфий пластинкага 
утганлиги учун пластина ёнидаги икки мусбат зарядли 1̂ уР^ошин
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иони билан бирикиб, 1̂ ургошин атомини ^^осил цилади. 1^ургошин 
манфий пластинани 1̂ оплай бошлайди ва бу жарасн пластинка- 
лардаги 1̂ ургошин сульфат тамом булгунча давом этади. Албатта, 
бу жараённи утиши билан электролитда сув камайиб, кислота 
эса ортади ва бунинг натижасида элсктролитни зичлиги нисбатан 
купайиб кетади. Бу >^олат зарядланиш тугалланганлигидан дало- 
лат беради. Ш у билан бирга, аккумуляторнинг кучланиши за- 
рядлаш ва1̂ тида секин-аста ортиб боради ва бу 1̂ иймат маълум 
чегарага етгач, узгармай 1̂ олади. Аккумуляторнинг шу }^олати 
унинг туйиниб зарядланганлигини билдиради. Агарда ток бсриш 
давом эттирилса, электролит 1̂ айнаб кетади. Бу з̂ ам зарядланиш 
тамом булганлигини курсатади. Аккумуляторнинг зарядсизланиш 
ва зарядланиш жараёнидаги кимсвий узгаришлар 1̂ уйидаги 
куринишда ёзилиши ва та5у1ил этилиши мумкин:

ЭЛСК1Р0ЛИТ-
манфий яаряд- дай ажра-

(элск- шшстю1ка сизла- либ чи 1̂ адм
(анод) тролит) (катод) ниш (анод) (катод)

РЬ0 2  + 2Н 2 SO4 + РЬ ^  PbS0 4  + Н 20  + РЬ SO4
заряд -  
лаииш

Туйиниб зарядланган стартёрбоп аккумуляторларнинг ички 
1̂ аршилиги жуда з̂ ам кичик булади, акс з^олда бу турдаги 
аккумуляторли батарея стартёрни катта 1̂ ийматга эга булган ток 
билан таъминлай олмаган булар эди. Аккумулятор ички 1̂ арши- 
лигининг )̂ а1̂ и1̂ ий 1̂ иймати электролит 1̂ аршилиги, пластинкалар 
1̂ аршилиги, сепараторлар, яъни 1̂ ургошин пластинкаларнинг бир- 
бирига тегиб 1̂ олмаслигини таъминлайдиган ажратгичлар 1̂ арши- 
лиги, шунингдек пластинкалар сиртида водород ажралиб чик^иши 
натижасида з^осил буладиган 1̂ утбланиш э. ю. к (Ei )̂ га бевосита 
богли!^. Маълумки, электролит 1̂ аршилиги унинг таркибий 1̂ исми, 
>;арорати ва зичлигига 1̂ араб узгаради. Масалан, электролитнинг 
зичлиги 1,2— 1,3 г/см^ ва з^арорати 15— 17°С булганда кислотали 
аккумулятор электролитнинг *;аршилиги анча кичик булади. 
Мабодо электролит з^арорати 15°С дан паст булса унинг 1̂ арши- 
лиги нисбатан катта булади, чунки бунда модда молекулалари- 
нинг бош1̂ а модда орасига утиши (диффузияланиш) жараёни 
ёмонлашади. Электролит зичлиги юн^орида келтирилган »;ийматдан 
ошиб кетса, ички 1̂ аршилик янада ортиб боради. Аккумулятор- 
ларда урнатилган ажратгичлар »^аршилиги фа1̂ атгина уларнинг 
говаклик з^олатига богли!^, яъни говаклигини ортиши диффузия­
ланиш жараёнини барк^арорлаштиради ва бунинг натижасида 
1̂ аршилик камаяди. Ажратгич пластинкаларининг 1̂ аршилиги, 
асосан уларнинг конструкциясига, шаклий улчамларига, шунинг­
дек фаол (актив) модданинг кимёвий з^олатига богли!^.
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Авваламбор, аккумуляторнинг 1̂ улланиши у ишластган пайтда 
унинг зарядланишига ва зарядсизланишига, шунингдек зарядсиз- 
ланиш ски зарядлаш ток 1̂ ийматининг катта ски кичиклигига 
к̂ араб >;ар хил ми1̂ дорда узгаради. Кучланиш куп сабабларга кура 
ички к;аршилик (^ийматига )^ам бсвосита богли!^. Ички ь^аршилик 
ортганда кучланиш ]^иймати кичиклашиб кстади. Ундан Tamf^apM, 
зарядсизловчи ток ёки электролитнинг з^арорати камайиши з̂ ам 
кучланиш 1̂ ийматини кичиклаштириб юборади. Агарда аккумуля­
торнинг зарядланиш жараёнида зардяловчи ток ёки 1̂ аршилик 
ортиши билано!^, унииг 1̂ ис1̂ ичларидаги кучланиш купайиб бора- 
ди. Аккумуляторнинг яна бир аам;ий курсаткичларидан бири 
унинг сигами з^исобланади. Маълумки, аккумуляторнинг маълум 
ми1̂ дордаги элсктр токини 1̂ айтариб бсришга мулжалланган к^оби- 
лияти унинг сигими билан тавсифланилади. Дсмак, аккумулятор 
сигими дсб аккумулятор энг кам кичикланишига йул 1̂ уйилган 
кучланишгача зарядсизланган чогда у берадиган умумий элсктр 
токи мин^доркга айтилади. Сигимнинг улчов бирлиги ампср-соат 
( А с )  дсб 1̂ абул 1̂ илинган. Шундай к^илиб, ток 1̂ ийматини 
зарядсизланиш ва1̂ тига купайтириб, зарядсизланиш жараёнида 
1̂ анча элсктр энсргияси бсрганлигини ани1̂ лашимиз мумкин.

Кислотали аккумуляторларнинг ишчанлиги ва сигимнинг з^олат 
даражаси, яъни электролит зичлиги; электролит з^арорати; мусбат 
ва манфий пластиналарнинг з^аракатланаётгандаги фаол (актив) 
моддалар сонига, зарядловчи ва зарядсизловчи ток 1̂ ийматига ва 
юкланиш даражаси ва кимёвий модданинг тозалигига бсвосита 
богли!^ булади. Аккумуляторлар батарсясининг ишчанлигини 
ани1̂ ловчи курсаткичлардан яна бири электр и^айтариш коэффи- 
циеити дсб аталади. Маълумки, аккумулятор ишлаганида элсктр 
энсргиясининг бирор-бир 1̂ исми к^айтарилмас кимёвий рсакция- 
ларга ва иссик;лик энсргиясининг ажралиб чи1̂ ишига сарф булади. 
Шунинг учун з̂ ам аккумуляторни зарядлаш чогида унга заряд- 
сизланганда у берадиган элсктр энсргиясидан анча купрсь^ ми1̂ - 
дорда элсктр токи бсриши лозим. Дсмак, 1̂ айтариш коэффициенти 
дсб зарядсизланишда 1̂ айтарилган ампср-соат (Q3.C.) нинг заряд- 
д апиш—ва»^тида—аккумулятор—узмга—олган, яъни 1̂ абул 1̂ илган 
ампср-соатлар (Qs) га нисбатига амтилади:

^ Q.

Бу коэффициент кислотали аккумуляторлар учун 0,85 га тснг.
Ю)^орида куриб чи1̂ илган аккумуляторлар батарсяси баъзи бир 

камчиликларга эга. Масалан, з̂ ар бир аккумуляторнинг сигими 
уича катта булмаганлиги сабабли токни тезкорлик билан бсриб 
зарядсизланиб 1̂ олади. Шунинг учун аккумуляторлар батарсясида 
бир нсчта пластинкаларни мувозий улаш йули билан уларнинг 
умумий сигимини бир неча бор купайтириш мумкин. Батарсяни 
ташкил этувчи зарядланган аккумуляторларнинг з̂ ар бири уртача
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2В кучланишга эга булиб, зарядсизланиш натижасида кучланиши 
сскин-аста камайиб боради. Лекин, аккумулятордан фойдаланиш 
даврида унинг кучланишини 1,7 В дан камайтиришга мутлаь^о 
йул *^уйиб булмайди. Бу )^ол унинг тсзкорлик билам ишлаш 
к^обилиятини йук^отади ва бузилишига олиб боради.

Маълумки, автомобилларнинг элсктр истеъмолчилари асосан
12 ёки 24 В кучланишда ишлашга мулжалланган. Шунинг учуй 
олтита аккумуляторларни кетма-кст улаб, 12 В кучланишли 
аккумуляторлар батареясини таркиб топтирамиз. Агарда 24 В 
кучланиш з^осил 1̂ илиш керак булса, кетма-кет уланган иккита 
шундай аккумуляторли батареядан фойдаланиш лозим. Бунда 
унинг умумий элсктр сигими 90 А соатлигича »;олади, лекин 
кучланиши эса 24 В га етади.

Аккумуляторлар батарсяси- 
нинг соддалашган уланиш чиз- 
маси 172-расмда тасвирланган. 
Бунда 12 В кучланиш олиш 
мак;садида иккита батарея узаро 
мувозий уланади, бунда умумий 
сигим айрим-айрим батареялар

У.уг,ийса,.':,̂ ОАсоал, ШгОагг. Сигимларининг ЙИГИВДИСИНИ таш-
кил этади ва 180 А-соатга тенг

172-pacv). Kypi'onm ii кислотали 
стартёрбоп аккумуляторлар батарсяси- Умумии кучланиш эса

иинг co;uajiaiiiraH улаш чизмаси: 12 В лигича узгармай 1̂ олади. 
а — мувозий, б — кетма-кет. Аккумуляторлар батареяси

киоютага чидамли эбонит, пласт­
масса ёки полипропилсндан бир бутун к^илиб ясалган моноблок
4 шаклидаги корпусга жойлаштирилади (173-расм) ва ;̂ ар бир 
аккумулятор тусик^лар ёрдамида бир-бирларидан булаклар (бан- 
калар)га ажратилган. Ш у тариь^а >̂ ар бир булакчага ало>;ида- 
ало^ида 1̂ илиб аккумуляторлар урнатилади. Булакчаларнинг ту- 
бига }^обиргалар ясалган булиб, бу 1̂ обиргалар аккумуляторнинг 
тубига чукмалар йигилганда (реакцияга кирувчи фаол массали 
сую 1̂ ли1̂ тукилганда) пластинкаларни î HCi<̂ a туташишидан э^^тиёт 
1̂ илади. Мусбат 10 ва манфий 9 пластиналар 94 фоиз ь^ургошин 
ва б-ь8 фоиз сурма к^отишмасидан таркиб топган булиб, у асосан 
панжара шаклида 1̂ уйилиб, унинг оралиги фаол таркибли масса 
билан тулдирилади. Пластинка таркибига киритилган сурма эле- 
менти панжаранинг емирилишга чидамлилигини )^амда унинг 
пухталигини оширади ва панжарани цуйиб тайёрлашда 1̂ отиш- 
манинг 01̂ увчанлигини оширади. Мусбат пластинкага фаол масса 
сифатида 1̂ ургошин оксидлари билан сульфат кислотанинг сувдаги 
эритмасида ;^осил булган аралашмаси ]^опланса, манфий пласти- 
нага эса 1̂ ургошиннинг кукуни 1̂ опланади. Худди шу усулда 
тайёрланган пластинкалар электролитга ботирилиб, бир нсча бор 
зарядланиш ва зарядсизланиш жараёнларини утади. Бунинг на­
тижасида мусбат пластинкаларда ту»  ̂ жигаррангли 1̂ ургошин
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173-расм. К|урго111И11-кислотали стартсрбоп аккумуляторлар батарсяси.

пероксиди ва манфий пластина сиртларида эса кулранг говак 
|^ургошин >;осил булади. Йигилган пластинкалар бикртаг 5 ёрда- 
мида манфий ва мусбат пластинкалар ярим блокига бириктири- 
лади. Мусбат пластинкалар эса манфий пластинкалар оралигида 
урнатилади. Шу сабабли манфий пластинкаларнинг умумий сони 
битта пластинкага куп. )^ар бир ярим блок бикртагидан чи1̂ и1̂ 
(штир) чии^арилган. Энг чсккага жойлашган аккумуляторларнинг 
биттадан чи1̂ и1̂ лари 6 ва 7 узайтирилган булиб, булар аккуму­
ляторлар батареясини таш1̂ и спи1̂ занжирга уловчи мусбат ва 
манфий 1̂ утблар вазифасини утайди. Пластинка 9 ва 10 ларнинг 
манфий ва мусбатлиги туфайли бир-бирига î ncî a туташиб 1̂ ол- 
маслиги учун улар орасига кислотабардош хусусиятга эга булган 
ашёлардан тайсрланган ажратгичлар 8 1̂ уйилган. Биринчи бор 
ажратгичлар сгочдан тайсрланган. Сунгги йилларда ажратгичлар 
учун асосан микроговакли эбонит (минор), мипласт, пластипор 
(микроскопик говаклари булган пластмасса) ишлатилмо1̂ да. Аж- 
ратгичларнинг бир томони 1̂ обиргали булиб, шу томони мусбат 
пластинкага »;аратиб урнатилади. Мусбат ва манфий пластинкалар 
ярим блок ва ажратгичлар билан бирга тупланиб, банкага 
жойлаштирилади. }^ар бир блок устки томонидан кислотага 
чидамли пластмассадан ясалган тусиц билан ёпилади. Дар бир 
булакча ало^ида i ôni ôi  ̂ 2 билан бириктирилган булиб, уларда 
учта тешикча мавжуд. Буларнинг уртада жойлашганида электро­
лит 1̂ уйиш учун мулжалланган тешик булиб, резьбали тицин 
ёрдамида беркитилади. Чеккаларида жойлашган тешиклар ярим 
блокидан чи1̂ итларнинг таш1̂ арига чик^иб туриши учун хизмат
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|^илади. Маълумки, аккумулятор ишлаганда электролит таркиби- 
даги сув бугланади. Шунинг учун аккумуляторни ташкой муз^ит 
билан туташтириб шамоллатиш ма1̂ садида ти1̂ инида алоз^ида 
тсшик ясалган. Янги аккумуляторлар батареясини ишга тушириш 
учун унга электролит 1̂ уйилади. Электролит пластиналар Ю1̂ ори 
чегарасини 10— 15 мм кумиб туриши лозим. Автомобилни иш- 
латиш j^apopaTH шароитларига »;араб тула зарядланган аккуму­
лятор элсктролитнинг зичлиги 1,32-^1,30 г/см^ булиши ксрак. 
Шунингдск, аккумулятор тула зарядсизланганда дастлабки ма(^бул 
зичлиги 0,15-ь 0,16 г/см^ га камаяди. Элсктролитнинг музлаш 
^^арорати унинг зичлигига бсвосита богли!^ булади. Шунинг учун 
1̂ иш шароитларида автомобиль ишластганда ундаги электролит 
музлаб *;олмаслиги учун унинг зичлигини мз1̂ буллаштириб туриш 
лозим. Шунинг учун и1̂ лим шароити паст >;ароратли минтаг'^алар- 
да элсктролитнинг зичлиги нисбатан Ю1̂ ори булиши лозим. 
Ь^уйида элсктролитнинг зичлигига 1̂ араб музлаш >^арорати ксл- 
тирилган.

J^apopar —  25°С булга 1ша электро- Музлаш )^ароря™ °С... — 7°С,
литнииг зичлиги г/см^ ... 1,09; — 10”С, — 18”С, — 28°С, — 50°С,
1,12; 1,16; 1,18; 1,20; 1,24; 1,26. — 58“С, — 6б"С.

Автомобилларга урнзтиладиган аккумуляторлар батарсяси 
ГОСТга мувофи!^ шартли номга — белгига эга. Масалан, аккуму­
ляторлар батареясини 6 С Т— 90—ЭМни 1̂ уйидагича у 1̂ иймиз: 
биринчи рак;ам 6 — батареядаги аккумуляторларнинг сонини бил- 
диради. )^ар бир аккумуляторнинг кучланиши 2 В булгани учун 
олтита аккумулятор банканинг умумий кучланиши 12 В га тснг 
булади. СТ >;арфлари батарсясининг вазифасини стартсрбоп экан- 
лигини билдиради, яъни шу батарея билан стартёрни айлантириб 
ишлатиш мумкин. ^арфлардан кейинги 90 ра1̂ ами аккумулятор­
лар батарсясининг ампер-соатларда улчанган сигими, яъни 90 
соатли зарядсизланиш маромида ампер-соатларда курсатилган 
батарея сигимини билдиради. Охирги з^арфлар: моноблок — масса 
ашёсини (Э —  эбонит, Т  — термопласт) ва ажратгичлар ашёсини 
(М — минпласт, агарда П булса — пластмасса, С булса — шиша, 
Р булса — мипор деб у|^илади) ифодалайди. Агарда ажратгич 
ашёсини аник^ловчи з^арфдан кейин Н з^арфи цуйилса, батарея 
1̂ уру1̂ лайин зарядланмайдиганини ва "3" 1̂ уйилса, 1̂ уру!^лайии 
зарядсизланишини билдиради. Мабодо бслгида А з^арфи булса, 
демак, батарея умумий i^om^oi »̂ja эга эканлигини курсатади.

55-§. Узгармас ток генераторининг вазифаси, тузилиши 
ва ишлаш услуби

Маълумки, механик энергияни электр энергиясига айлантириб 
берувчи Электр машинани генератор деб атаймиз. Генераторда 
Электр токи з^осил 1̂ илиш электромагнит индукциясига асосланади.
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Автомобилларда 1̂ улланиладиган гснераторлар мувозий чулгам- 
ли узгармас ток генераторидир. Автомобиль генератори >^аракатни 
двигатслнинг тирсакли валидан шкив ор1̂ али олади. Тирсакли 
валнинг урта на ундан ю 1̂ ори айланишларида генератор ишлаб 
чи 1̂ арган элсктр энергия истеъмолчи асбоб ва к^урилмаларини 
бемалол таъминлаб, орти1̂ ча токни бир ва1̂ тнинг узида аккуму­
лятор батареясига юборади ва уни зарядлайди.

Узгармас ток генератори (174-расм) з^аракатланувчи ва 
>^аракатланмайдиган 1̂ исмлардан иборат. }^аракатланувчи 1̂ исм 
якорь 5 ва унинг валига шпонка срдамида урнатилган шкив 1 
дан ташкил топган. Генератор якорининг валига урнатилган шкив 
тирсакли валнинг шкиви билан тасма ор»^али туташганлиги 
сабабли, двигатель ишлаганда з^аракат генератор якорига муттасил 
равишда узатилади. Генератор шкивида махсус парракчалар 
(^илинган булиб, бу парракчалар генератор ишлаганда уни >̂ аво 
о»;ими билан совитиб туради. Генераторнинг корпуси вараг^али 
(листли) камуглсродли пулатдан ёки пулат трубалардан тайёр- 
ланади.

1 3 2 и 5 f  W  И> 6 3

174-расм. Узгармас ток генератори: 
а —  буйлама î mpkvimm, б —  деталлари;

I  —  шкив, 2 ва 15 —  1 0̂ П|̂ 01^лар, 3 —  мойдонлар, 4 аа J2 —  шарсимои подшип- 
ииклар, 5 —  якорь, 6 —  коллектор, Л  ва 13 — чутка тутгичлар,

14 — ;^имоя лента (тизм а ).
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Якорь вали бир-биридан му^^офаза 1̂ илинган вара1̂ али элек­
тротехника навли пулатдан тайёрланиб, бир i^arop пластинкалар- 
дан йигилган узак ва узаро му}^офазалашган мис пластинкалардан 
иборат коллектор деб аталувчи в^исмлар урнатилган. Якорнинг 
узак 1̂ исмидаги yi  ̂ буйлаб ясалган арик^чаларда (лазларда) сим 
чулгамлари урнатилган булиб, уларнинг барча учлари коллек- 
торнинг пластинкаларига уланади. Якорь генсраторнинг 
^^аракатланмайдиган к^исмига кирувчи олдинги ва ксйинги 
1̂0 П1̂01̂ лар 2 ва 15 подшипниклар 4, 12 ор1̂ али урнатилган. 
1̂ 0П1̂01̂ лар 2, 15 цилиндрик корпус 7 га узун болт 16 ёрдамида 
yi  ̂ буйлаб ма^^камланган. Корпуснинг ички )^исми томонидан 
1̂ арама-1̂ арши тарафларига 1̂ олди1̂ магнитли »;обилиятга эга 
булган иккита ски туртта узак 1̂ отирилиб, уларга кетма-кет 
уланган уйготиш чулгамлари 77 урнатилган. Чулгамларнинг бир 
учи генсраторнинг манфий чуткасига ва иккинчи учи массадан 
му>^офаза 1̂ илинган "1П" 1̂ ис1̂ ичига уланган. Демак, уйготиш 
чулгамлари узаро кетма-кет ва таш1̂ и занжир истеъмолчиларига 
нисбатан мувозий уланган. Кейинги î onî oî  15 га чутка тутгичлар
13 ^^амда мис графит аралашмасидан тайсрланган чутка урна­
тилган. Чуткалар пружиналар ёрдамида коллектор 6 га бурчак 
остида тиралиб туради.

Коллекторнинг манфий чуткаси массага, яъни генсраторнинг 
металл 1̂ исмига уланган булиб, мусбат чутка эса массадан 
му;^офазаланган "Я" 1̂ ис1̂ ичига уланган. Чуткаларнинг анив; иш- 
лашини текшириш учуй корпусда махсус дарчалар мулжалланган 
булиб, чанг ва ифлосликлар кирмаслиги учун улар >^имоя лента
14 билан беркитиб 1̂ уйилади. Генератор двигателга кронштейн 
ёрдамида ма>^камланади. Двигатель ишлагач, генсраторнинг якори 
айлана бошланиши билано!^ унинг узакли чулгамлари корпус 
узагининг )^олди1̂ магнит куч чизи|^ларини кесиб ута бошлайди 
ва шу туфайли кучсиз э. ю. к. }^осил 1̂ илади. >^осил булган ток 
уйготиш чулгамларидан утиб, унда 1̂ ушимча магнит майдонини 
:^осил этади. Кучайган магнит майдонни кесиб утган якорь 
чулгамида илгаригисига нисбатан кучлироц э. ю. к. таркиб 
топади. Бу эса уз навбатида магнит майдонни янада кучайтириб 
беради. Бунинг натижасида генератор якорининг даврий айлани- 
шидан сунгги истеъмолчиларни ток билан таъминлаш учун 
етарлича кучланиш ^осил булади. Маълумки, двигателнинг иш- 
лаш маромига 1̂ араб генератор якорининг айланишлар сони ва 
юкланиши узгариб туради, натижада генератор 1̂ ис1̂ ичларида 
кучланиш узгаради. Бундай шароитларда генератор билан туташ- 
ган 1̂ урилмаларнинг мз 1̂ бул ва ани1̂ ишлаши учун узгармас ток 
генератори ва аккумулятор батареяси занжирига реле-ростлагич 
деб аталган асбоблар бирикмаси урнатилади. У  тескари ток 
релеси, ток чеклагичи ва кучланиш регуляторидан иборат. Кей­
инги йилларда узгармас ток генераторлари билан баробар авто- 
мобилларда узгарувчан ток генераторлари з̂ ам 1̂ ул^танилмок;да,
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чунки улар куп курсаткичлари буйича узгармас ток генсратор- 
ларидан яхши ишлайди, шу билан бирга унинг огирлиги кам ва 
улчами кичик ва пухта. Ундан ташк^ари, узгарувчан ток генс- 
раторларида тсскари ток релсси ва ток чеклагич ишлатилмайди. 
Лекин бундай генератор конструкциясида ушбу асбобларни вази- 
фасини утовчи тузилма мулжалланган булади.

56-§. Узгарувчан ток генераторининг вазифаси, 
тузилиши ва ишлаш услуби

Автомобилларда уз-узидан уйгониш >^осил 1̂ иладиган узга­
рувчан ток гснсратори 1̂ улланилади. Лекин, узгарувчан токни 
узгармас токка тугрилаш, кучланишни бир меъсрда ушлаб туриш 
ва генераторни зуриь^иб ишлашдан са1̂ лаш учуй узгарувчан ток 
генсратори таркибига 1̂ ушимча асбоб ва ускуналар киритилади. 
Бу 1̂ урилма, яъни генератор 1̂ урилмаси — генератор, тугрилагич 
ва рсле-ростлагичдан иборат. Автомобилларда конструкцияси бир- 
бирига ухшаш Г-222, Г-250, Г-266 ва Г-271 узгарувчан ток 
генераторлари кенг *;улланилади.

175-расм а да "Москвич" автомобилларида 1̂ улланиладиган 
Г-222, турадиган узгарувчан ток генераторининг буйлама «^ирь^ими 
тасвирланган. Узгарувчан ток генератори >;ам, худди узгармас 
ток генератори сингари 1̂ узгалмас ва 1̂ узгалувчан 1̂ исмлардан 
тузилган. 1̂ узгалмас i^h c m h  статор, *^оп1̂ о1̂ лар ва чуткалардан 
иборат булиб, 1̂ узгалувчи ь^исмига оса ротор, илашма >^ал1̂ алар
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175-расм, а, б. Узгарувчи ток генератори, а- 
б —  Электр чизмаси.

• тасвирии куриниши,
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ва шкив киради. Бу турдаги ток генератори учта фазовий 
чулгамга эга булган статор 1 га эга. ^^ар бир фазада олтитадан 
чулгам булиб, улар статорнинг ички томонидан урнатилган 
гардишларга уп^азилган фазаларни ташкил этувчи чулгамлар 
узаро юлдуз шаклида уланиб, j^ap бир чулгамнинг иккинчи 
учлари шкив 13 нинг 1̂ арама-1̂ аршисидаги j ôm̂ oî î a урнатилган 
тугрилагичга уланган. Ротор 8 узгармас магнит майдони эмас, 
балки )^аракатланувчи магнит майдони >^осил 1̂ илиш учун хизмат 
|^илади. У 1̂ утблаш учликларидан ва уйгониш чулгамидан ташкил 
топган. Булар фацат кучли магнит майдони пайдо 1̂ илибгина 
к^олмай, шунингдск, ростлагич ёрдамида унинг к^иймати гснсра- 
торнинг айланишлар сонига ва юкланишига 1̂ араб уз-узидан 
узгариб туради. Ротор индуктори битта ва баъзан иккита уйгониш 
чулгамидан иборат булиб, чулгам учун диамстри 0 ,6-:-1 мм, 
урамлар сони 550-^700 булган мисдан тайёрланган сим ишлати- 
лади. Ток чулгамига сирпанувчи контакт орк^али келади. Ĵ ap 
бир чулгамнинг чи1̂ иги булган юлдузча билан кундаланг тара- 
фидан ушлаб турилади. Бу чи»;и1̂ лар уз навбатида »^утблар 
:!^амдир. Ротор 12 та, яъни 6 та шимолий ва 6 та жанубий 
1̂ утбга эга булиб, бу 1̂ утблар статор ичида айланади. Ю|^орида 
1̂ айд этилганидск, ротордаги индукторни уйготиш учун узгармас 
ток керак. Уни олиш учун ссленли ски крсмнийли тугрилагич 
ишлатилади. Гснсраторда олтита кремний диоди бор. Уз-узидан 
уйгонадиган узгарувчан ток генератори айланишлар сони катта 
чегараларда булганда яхши ишлайди. Ундан ташк^ари, узгарувчан 
ток гснсраторларида коллекторнинг булмаслиги, ротор индукто- 
рининг чулгамлари пухта ма^^камланганлиги уларнинг роторла- 
рини тез айлантириш имконини яратади. Генератор ишлаб 
чи1̂ арастган узгарувчан ток тугрилагич блоки (ТБ) ёрдамида 
узгармас токка айланиб, кучланиши эса генератор ичида жой- 
лашган интеграл кучланиш ростлагичи КР ёрдамида ма1̂ буллаш- 
тирилиб турилади (175-расм, б), бу эса уз навбатида огирлиги 
кам ва ихчам генераторларда катта 1̂ увват олишга имкон яратади. 
Енгил автомобилларда ва ГАЗ )^амда ЗИЛ автомобилларида 
|^уввати 500 вт га етадиган узгарувчан ток генератори ишлати­
лади. Дизелли огир юк автомобиллари учун 650 вт, урта ва 
катта туркумли автобуслар учун эса 750 вт 1̂ увватли генераторлар 
ишлаб чи1̂ арилади. Узгарувчан ток генераторлари автомбиль 
200-ь250 минг км йул юриш учун мулжалланган булиб, бу эса 
узгармас ток генераторининг ишлаш муддатидан икки марта 
орти1̂ дир. 176-расмда тасвирланган генераторнинг тармо1̂ ларга 
уланган схемаси орк^али генераторнинг тармок^лараро кслишиб 
ишлаш услуби билан танишиб чик^амиз. Бунда ёндириш 1̂ улфи- 
нинг улагичи уланиши билано!^ ток аккумуляторлар батареяси 1 
дан кучланиш ростлагичига бориб, ундан генератор роторининг 
уйгониш чулгами 2 га утади ва унда магнит 01̂ ими }^осил 1̂ илади. 
Роторнинг айланиши натижасида унинг магнит чизи1̂ лари уч
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17б-расм. Гемсраториинг rapMOiyiuiiraii умумлашгап чизмаси:

/ —  а к к ум уля ю р лар  батареяси, 2 —  ixjiicparop, J —  сакла 1ич на рслопиш - йигма 
блоки , 4 —  у г  олд и р и м ти и г у:и'ичи, 5 —  иолы м стр .

фазали статор чулгамларини кесиб утади, натижада уларда 
узгарувчан кучланиш уйготади, ксйинчалик гснсраюрнинг 
тугрилагич блоки срдамида узгармас токка айлантирилиб, авто­
мобиль истсъмолчиларига юборилади. Гснераторнинг "+" мусбат 
чи1̂ игидан чш^аётган кучланиш инто ралловчи ростлагич срдамида 
узгартирилиб, уз-узидан ма1̂ буллаштириб турилади.

57-§. Реле-ростлагич асбобларининг вазифаси, тузилиши 
ва ишлаш услуби

Узгармас ток гснсратори ва аккумуляторлар батарсяси занжи- 
рига улаиган рсле-ростлагич двигатель тирсакли валииинг айла- 
нишлар сони узгарганда ва занжирдаги юкланиш ортганида ски 
камайганида гснераторнинг белгиланган маромнда ишлашини таъ- 
минлаб туради. Бу вазифани annf^ бажариш учуй рсле-ростлагич 
узгармас ток гснсраторининг ишлаш шароитига монанд уз-узидан 
улаш ва узиш, зури1̂ иб ишлашдан са1̂ лаш ва кучланишини 
доимий бир мс1>срда ушлаб туриши лозим.

Маълумки, гснераторнинг тури ва 1̂ увватига к^араб замонавий 
реле-ростлагичларда иккитадан турттагача электр магнит тар- 
моги булади. Биз таз^лил 1̂ иластган реле-ростлагич уч 1̂ исмли 
булиб, айрим-айрим электр магнит тармогига эга булган гсскари 
ток релеси, ток чеклагичи ва кучланиш ростлагичидан ташкил 
топган.

177-расмда ЗИЛ-130 автомобилларга урнатиладиган учта ту- 
зилмали РР-130 рсле-ростлагичнинг тузилиши ва 178-расм, а 
ва б ларда унинг конструкцияси икки хил электр чизмалар 
орк^али тал 1̂ ин этилган. Бунда кучланиш ростлагичи 6 , ток 
чеклагичи 3 ва тескари ток релеси 3 биргаликда реле-ростла- 
гични ташкил этиб, буларнинг барчаси асосни ташкил к^илувчи, 
умумий пойтахта 9 га урнатилган ва i^oni^oi  ̂ 4 билан бсрки- 
тилган. Пойтахтанинг чи1̂ и1у 1арига резина амортизаторлар 2 
урнатилган булиб, улар реле-ростлагичга автомобиль }^аракати
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177-расм. З И Л -130 автомобилининг 
РР-130 реле-рюстлагичи.

178-расм. РР-130 
реле-ростлагичнинг чизмалари.
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даврида узатиладиган титрашни сусайтиришга ёрдам бсради. 
Реле-ростлагичнинг ь^аршиликлари /, 7 ва S лар пойтахтанинг 
остига жойлаштирилган. Реле-ростлагичнинг Я, Ш ва М (масса) 
1̂ ис1̂ ичлари гснераторнинг шу номли 1̂ ис1̂ ичларига, Б i^:ici^h4 h 
эса аккумуляторлар батареясининг мусбат 1̂ ис1̂ ичига ва истеъ- 
молчиларга уланган. Рслс-ростлагичларнинг ишлаш услубиятини 
ани1̂ тасаввур 1̂ илиш мацсадида икки хил таз^лилга молик 
булган 178-расмдаги тасвирий чизмаларни айрим-айрим >^олда 
куриб чи1̂ амиз. Бу расмнинг ярим йигма (монтаж) чизмасида 
(178-расм, а) фа1̂ ат электр занжирлар эмас, балки айрим 
релелар магнит тармо1̂ ларининг шохобчалари >̂ ам курсатилган. 
Бу реле-ростлагичнинг электр занжирларини тули 1̂ урганишни 
енгиллаштиради. Ёйи1̂ чизмада (178-расм, Ь ) ток йулини ку- 
затиш, айрим асбоблар тармок^ларининг ишлашини та:^лил ва 
тал 1̂ ин 1̂ илиш анча осонлашади. Релеларнинг ухшаш 1̂ исмлари 
булиб, уларга магнит утказгичлар (ярмолар), пружиналар, 
узаклар, якорчалар ва чулгамлар киради.

Генератор ишламаган пайтда ва кичик айланишларда ишла- 
ганда КР ва ТУ  пружиналари контакт 10, 9 ларни 1̂ ушиб туради, 
Т Т Р  пружинаси 3 эса илашма 6 ни ажратиб туради. Кучланиш 
ростлагичининг илашмалари 10 вольфрамдан, ток чеклагич ва 
тескари ток релесининг контактлари 9 ва 6 эса кумушдан 
тайерланган. Бундан таш»;ари, тескари ток релесидан генератор 
J7 нинг токи (Зутунлайин утганлиги сабабли, унинг илашмалари
6 икки жуфтли к;илиб ишланган. Кучланиш ростлагичнинг асосий 
чулгами J2 занжирга мувозий, ток чеклагичнинг чулгами 7 эса 
кетма-кет уланган. Кучланиш ростлагичи ва ток чеклагичнинг 
1̂ ушимча чулгамлари 11, 7 илашмаларнинг 1̂ ушилиш-ажралиш 
сонини ошириш учун хизмат 1̂ илади.

Тескари ток релесида мувозий уланган асосий 4 ва кетма-кет 
уланган чулгамлар I  бор.

Кучланиш ростлагичининг ишлаш услуби. Генератор кучлан- 
иши (Vk ) кучланиш ростлагичининг кучланиши (Укр) дан кам 
булганда (кучланиш ростлагичи шу ми1̂ дордаги кучланишга 
созланилган) илашмалар 10 туташган булади ва ток 1̂ уйидагича 
0}^ади. Генераторни уйготиш токи генераторнинг 1̂ исмаси Я дан 
ток чеклагичнинг кетма-кет уланган чулгами 8 ор|^али тезлатиш 
чулгами 8 га утади, кейинчалик ток чеклагичнинг туташган 
илашмалари 9 ва кучланиш ростлагичининг тугрилаш чулгами 
И , кучланиш ростлагичнинг туташ илашмалари ор1̂ али генера­
торнинг уйготиш чулгами 14 га келиб, унинг 1̂ ис1̂ ичи Ш  ор|^али 
генератор "масса"си (корпус 1̂ исми) занжири буйлаб утади. Бунда 
ток 1̂ ушимча 1̂ аршиликсиз о^^ади ва кучланиш орта боради. 
Кучланиш маълум MHiyiopra етиб, генератор кучланиши ростла­
гичи ростланган кучланишдан ошганда кучланиш ростлагичининг 
илашмалари ажралади ва бунинг натижасида уйготиш токи ток 
чеклагич илашмалари 9 дан ута олмай, 13 Ом ва 80 Ом
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к^аршиликли рсзисторлар* ор|^али утади (178-расм, б даги штрих- 
ланган стрслкаларни йуналишига 1̂ аранг). Бу 1̂ аршиликлар таъ- 
сиридан уйготиш чулгамидан утастган ток катталиги дар;^ол 
камаяди. Бунинг 01^ибатида уйготиш чулгамининг магнит 01̂ ими, 
шунингдск генератор кучланиши пасаяди. Гснераторнинг кучла- 
ниши камайиши кучланиш ростлагичи мувозий чулгами 12 
якорини тортиш кучини дар^^ол камаитиради, унинг илашмалари 
яна бирлашади ва уйготиш токи купаяди. Ток яна »^ушимча 
1̂ аршиликсиз о 1̂ ади ва кучланиш аста-секин орта бошлайди. 
Кучланиш маълум ми1̂ дорга етганда яна илашмалар узилиб, 
занжирга 1̂ ушимча 1̂ аршиликлар уланади. Демак, илашмаларнинг 
туташиш ва узилиш жараснлари Vr ва Укр богли!^ равишда 
1̂ айтарилиб туради. Бу жараён шунчалик тез бажариладики, 
кучланишнинг узгариши истеъмолчиларнинг ма1̂ бул ишлашига 
таъсир утказмайди. Кучланиш ростлагичи генератор кучланишини 
13,8 -5- 14,8 В мезонида ушлаб туради.

Ток чеклагичнинг ишлаш услуби. Ток чеклагич }^ам кучланиш 
ростлагичига ухшаб ишлайди, фз1̂ ат унинг йугон чулгами 7 якорь 
чулгамнга кетма-кет уланган. Шу сабабли чулгам 7 кучланишга 
эмас, балки генератор берадиган токка таъсир утказади. Генера- 
торнинг ток кучи купайиши биланок^ ток чеклагич урам чулгами
7 нинг магнит майдони ошиб боради. Ток майдони маълум 
мезонга етиши билан, магнит майдони пружина кучини енгиб, 
илашмалар 3 ни узади. Бу ;^олда генераторнинг уйгониш токи 
икки йулдан боради: »^аршилиги 30 Ом йулга резистор орк^али 
ва кейин кучланиш ростлагичининг туташган илашмалари 10 
ор1̂ али генератор 1̂ ис1̂ ичи Ш га ва шу борада, ток чеклагичнинг 
тезда ТИШ чулгами 8 дан утиб, 1̂ аршилиги 13 ва 80 Ом булган 
резисторлар ор|^али 1̂ ис1̂ ич Ш га }^ам утади.

Ток чеклагичининг ингичка симдан ясалган тсзлатиш чулгами 
токнинг узгартириш сонини ошириб, илашмаларнинг туташини 
тезлаштириб беради. Бу чулгам генератор уйготиш чулгамига 
илашмалар 9 ор1̂ али кетма-кет уланган булиб, ток чеклагич 
асосий чулгамнинг магнит 01̂ имига мос равишда магнит 01̂ имини 
вужудга келтиради. Ток чеклагич илашмалари 9 ажралганда 
уйготиш токи ва тезлатиш чулгамининг магнит 01̂ ими камаяди. 
Бунинг натижасида ток чеклагич илашмалари бир зумда тута- 
шади. Демак, тезлатувчи чулгам асосан токнинг узгариш сонини 
керакли ми1̂ дорда ошириб беради.

Тескари ток релесининг ишлаш услуби. Маълумки, генератор 
кичик айланишларда ишлаганда ишлаб чик^арилаётган ток истеъ- 
молчиларни тула ишлатиш учун етарли булмайди. Шунинг учун 
}^ам ток билан барча истеъмолчи асбоб-ускуналарни аккумулятор 
батареяси таъминлайди. Тескари ток релеси (178-расм) илашма-

♦
Резистор токни ва кучлаиишпи чеклаш на уларии ростлаш учун занжирга 

уланган 1^урилма.
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лари уланган ростлагичга ухшаш элсктр магнит тармогига эга 
булиб, фа1̂ ат унда илашмаларнинг жойланиши бошк;ача, чунки 
магнит 01̂ ими илашмаларнинг уланишига бсвосита таъсир 1̂ илади. 
Бинобарин, тсскари ток релссининг узаги 2 да гснсраторнинг 
якорига нисбатан кстма-кст 1 ва мувозий 4 уланган чулгамлари 
бор. Генератор кучланиши аккумуляторлар батареяси кучлани- 
шидан кам булганда мувозий чулгам 4 )^осил 1̂ иладиган магнит 
01̂ ими етарли булмаслиги сабабли, якорь 5 узак 2 га тортила 
олмайди ва илашманинг оралиги очик  ̂ булади. Двигатель тирсакли 
валининиг айланиш сони купайиши билан генератор ишлаб 
чи1̂ араётган ток кучланиши ортиб боради.

•Генераторнинг кучланиши 12,2 ^  13,2 В га етганда, унинг 
1̂ иймати аккумуляторлар батареяси кучланишидан ь^исман ошади 
ва )^осил булган магнит майдони пружина 3 нинг кучини енгиб, 
узак 2 якорь 5 ни узига тортади ва уларнинг илашмалари 6 
узаро туташади. Натижада исте1>молчиларни ток билан генератор 
таъминлайди.

Титров ростлагичининг асосий камчилиги туташувчи сиртлар 
илашмалар (контактлар) ва пружиналарнинг доимо тнтраб иш- 
лаши булиб, бунинг натижасида уларнинг илгариги созлиги 
тезкорлик билан йук;олади. Титров ростлагичи генераторнинг 
ишлаб чи1̂ араётган токи 1,5 ж 1,8 А булган та1̂ дирдагина ма1̂ садга 
мувофи!^ булади. Ток кучи бу ми1̂ дордан ошган )^олда туташувчи 
сиртлар тез ейилади ва ишлаш муддати камаяди.

Титров ростлагичларнинг бу камчилиги ярим утказгичли рост- 
лагичларда йу»^, шу сабабли бу турдаги ростлагичлар замонавий 
автомобилларда кенг куламда 1̂ улланилмок;да.

58-§. Ярим утказгичлар тугрисида умумий маълумотлар

Охирги ун йилликда электроника жадал сур1.атлар билан 
ривожланди ва ярим утказгичлар радиоало1̂ ада )^амда телсвиде- 
ниедагина эмас, балки автомобиль электр жи^^озларида )^ам кенг 
|^уллана бошлади. Ярим утказгичлар* автомобилларда узгарувчан 
токни тугрилашда, генераторларни ростлаш 1̂ урилмаларида, кар­
бюратор двигателларнинг ут олдириш ва дизелларнинг енилги 
пуркаш тармогида, совитиш ва мойлаш тармо1̂ ларида сув з^амда 
мойнинг ;^ароратини муттасил ва ани1̂ улчашда ишлатилади.

Ярим утказгичларнинг 1̂ улланилиши асбобларнинг пухталиги- 
ни, уларнинг ишлаш муддатини оширади, габарит улчамини ва 
вазнини камайтириш, шунингдек уларнинг электр тавсифномаси- 
ни ва конструкциясини яхшилаш имконини яратди. Металл 
утказгичлардан фар|^ли равишда ярим утказгичлар токни фак^ат 
бир йукалишда утказади, шунинг учун ?̂ ам номи "ярим утказгич"

*
Ярим утказ1-ичлар кенг маънода электр утказувчанлиги металлариикидан 

кичик, диэлектрикникидан катта булган мо;иалардир.
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дейилади. Тсскари йуналишда уларнинг утказувчанлиги жуда >̂ ам 
кам, изоляторга ухшаш, уларнинг элсктр 1̂ аршилиги жуда катта. 
Бундам таш 1̂ ари, ярим утказгичларнинг тугри йуналишда ĵ ain 
Электр утказувчанлиги ^^ароратга ски элсктр майдонининг таъси- 
рига богли!^. )^озирги ва»^тда автомобилларда беш хил ярим 
утказгич асбоблар 1̂ улланилади: тсрмо1̂ аршилик (терморсзис- 
тор)лар, диодлар, таянч диодлар ски стабилизаторлар, бош1̂ ари- 
ладиган диодлар (тиристорлар) ва транзисторлар (уч электродли 
ярим утказгичли асбоб).

Диод ва триод (транзистор)ларда ярим утказгич сифатида 
германий ва кремний ишлатилади. Улар мутла!^ тоза ва соф 
}^олда атомлар оралигида узвий ало 1̂ алар билан тулдирилган 
кристалл панжараларидир. Бундай >;олда моддада эркин электрон- 
лар булмайди ва шу сабабли утказувчанлик )^ам йу»;.

Агарда германий ва крсмнийга бошк^ача узвий (валснтли) 
модда киритилса, унда ярим утказувчанлик пайдо булади. Гер­
маний диодлари тугри йуналишда жуда кам 1̂ аршиликли булади. 
Кремний диодларида 1̂ аршилик бир оз каттаро!^. Лекин гарманий 
диодлари исси1̂ 1̂ а кам чидамли, уларнинг >;арорати 85 дан 
ошмаслиги керак. Кремний диодлари 150° да >;ам уз иш 
1̂ обилиятини сак^лаб 1̂ олади. Стабилитрон деб аталувчи кремнийли 
диодларнинг махсус турлари булиб, улар 1̂ уйидаги хоссаларга 
эга: Агар стабилитронга тескари кучланиш бсрилса ва у аста-сс- 
кин ошириб борилса, кучланиш маълум ми1̂ дорга етганда у 
тешилади ва диод 1̂ аршилиги кескин камаяди, яъни диод утка- 
зувчан булиб 1̂ олади. Тсскари кучланиш маълум ми1̂ дордан 
камайиб кетса, диод ь^аршилиги кескин ортади.

Бундай стабилитронли тузилмалар илашмасиз (контактсиз) 
транзисторли кучланиш ростлагичларида, шунингдек илашма- 
транзисторли ва илашмасиз ут олдириш тармо)^ларида *^ул- 
ланилади.

Замонавий автомобилларда ярим утказгичли илашма-транзис- 
торли ва илашмасиз транзисторли реле-ростлагичларда урна- 
тилмоь^да.

59-§. Илашмали (контактли)-транзистор реле-ростлагичнинг 
тузилиши ва ишлаш услуби

ГАЗ-53 автомобилларига урнатиладиган илашмали РР-362 ре- 
ле-ростлагичи узгарувчан токли, }^уввати 350 вт ва белгиланган 
кучланиши 12 В булган генератор билан ишлайди (179-расм). 
Электр ускуналари тармогида узгарувчан ток генсратори ишла- 
тилса, тсскари ток релеси керак булмайди, чунки ярим 
утказгичли тугрилагич токни бир томонга утказади ва аккуму- 
ляторлар батарсясининг генератор орк^али зарядсизланишига йул
1̂ уймайди.
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РР-362 маркали ростлагич 
асосан рсле-кучланиш ростла- 
гичи (К Р ) ва ;^имоя релеси 
(Х Р ), транзистор Т1, учта 
крсмнийли диод Д1, Д2, ДЗ ва 
туртта 1̂ аршилнкдан таркиб 
топган.

Кучланиш ва ;^имоя релеси 
тузилмаларининг умумий тузи- 
лиши бир-бирига ухшаш булиб, 
улар :^ам худди оддий реле- 
ростлагич тузилмалари сингари 
ярмо, узак, якорча, пружина, 
илашма ва чулгамлардан ибо- 
рат. Чунончи улар фа1̂ ат 
чулгамларнинг уланиши билан 
фар|̂  |^илади. Бунда кучланиш ^  
чулгами мувозий уланади, )^и- 
моя рслесида эса учта чул- 
гамнинг 5̂ ар бири кстма-кст ~ 
уланади. Дсмак, бу рсле-рост- 
лагич бошн^а оддий релслардан 
асосан 1̂ ушимча тузилма-тран- 
зистор борлиги билан фар1̂ ла- 
нади.

179-расм. Илашма транзисторлари 
реле-ростлагичининг тузилиши 

ва ишлаш услуби.

Транзисторнинг ишлаши тузилиши жуда >;ам содда булиб, 
ярим утказгичли пластинкага икки' томчи электрод эритиб 
урнатилган триоддан иборат. Булар иккита утказгич тсгара (зона) 
^осил к^илади. Ярим утказгичли пластина база Б булиб, кучланиш 
юбориладиган элсктродни эмиттер Э, кучланиш олинадиган элек­
тродни эса коллектор К дсб атаймиз. Транзисторнинг ишлаш 
тавсифи эмиттер Э ва Б га юбориладиган кучланишнинг »;ийма- 
тига богли!^. )^имоя релеси транзисторни генераторнинг уйготиш 
чулгами занжирида î ncî a туташиш содир булганда катта ток 
кучидан са1̂ лашга хизмат цилади. Бинобарин, з^имоя релеси 
уйготиш занжирида ток 3,2— 3,6 булганда, унинг контакти 
уланадиган 1̂ илиб ростланади.

Реле-ростлагич РР-362 1̂ уйидагича ишлайди. Ёндириш калити 
К 1̂ ушилиб двигатель ишга тушганда, генератор ток ишлаб 
чин^аради. Шу ва(^тнинг узида транзистор базасининг Б занжири 
уланади ва транзистор очилади. Ш у за>^оти генератор уйготиш 
чулгамлари ишлаб чи1̂ арастган элсктр токи )^уйидаги занжир 
тармо1̂ лари буйлаб о>;ади: тугриланган ток мусбат 1̂ ис1̂ ичи орк^али 
ёндириш калити К га, сунгра Д1, эмиттер Э, генератор коллек- 
тори Кг ор|'^али з^имоя релесининг кетма-кет уланган чулгами 2 
га боради. Кейинчалик ток-ростлагич ва генераторнинг Ш клем- 
малари ва унинг уйготиш чулгами ва ундан массага утади. Ш у
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билан бирга ток транзисторнинг эмиттери Э, базаси Б ва 
|^аршилиги ор|^али о 1̂ ади. Бир вацтнинг узида генератор ишлаб 
чи11̂ араётган элсктр токи кучланиш ростлагичидан 1̂ уйидаги зан- 
жир тармон^лари буйлаб утади: тугрилагичнинг (+) 1̂ ис1̂ ичи, 
сндириы калити К, диод Д, к^аршиликлар R 2, R l кучланиш 
ростлагичининг чулгами I  ва масса билан тугалланади. Двигатель 
тирсакли вали катта айланиш частоталарида ишлаши натижасида 
генераторнинг кучланиши ортиб боради, сунгра чулгам I  дан 
утастган ток ?̂ ам купаявсради. Бунинг натижасида магнит май- 
дони камаяди ва илашмалар 1̂ ушилиб, транзистор очилади. Ток 
эса яна к^аршиликсиз oi^a бошлайди. Генераторнинг уйготиш 
чулгами занжирида î HCî a тутатиш ?^одисаси руй берса, >^имоя 
релесининг кетма-кет уланган чулгами 2  дан катта ток ута 
бошлайди ва ердамчи чулгам 3 нинг икки учи ;^ам массага 
уланиб 1̂ олади. Акс )^олда эса ёрдамчи чулгам 3 нинг магнит 
майдони йуналиши кетма-кет уланган чулгам 2  магнит майдони 
йуналишига тсскари булганлиги сабабли, умумий магнит майдо- 
нини камайтириб, илашмаларни очи1̂  ушлаб туришга ёрдам 
бсради. Ш у 401̂  чулгам 3 î Mcî a туташади, магнит майдон 6 
тезда купаяди ва якорчани узига тортиб, илашмаларни жипслаш- 
тиради. Бунинг натижасида транзисторнинг базаси Б диод Д2 
орк^али тугрилагичнинг мусбат 1̂ ис1̂ ичи билан уланади ва тран­
зистор шу за)^отис1̂  епилади. Бундан таш1̂ ари, тармо1̂ да ушлаб 
турувчи чулгам занжирга уланиб, магнит майдонларини )^осил 
1̂ илади, натижада туташувчи сиртлар, яъни илашмалар жипсла- 
шади ва i^nci^a туташиб бар|^арорлангунча уни ушлаб туради.

Илашма-транзисторли реле-ростлагични титров реле-ростлаги- 
чига нисбатан хизмат муддати купро!^ ва ишлатиш ва1̂ тида у 
кам ростланади. Лекин электр занжирини узишга мулжалланган 
механик тармогининг мавжудлиги ва реле якори билан узаги 
орасида ;^аво тир 1̂ иши борлиги у ишлаган даврда ростлагични 
ва1̂ ти-ва1̂ ти билан текшириб туришни ва керак булса, ростлашни 
талаб 1̂ илади. Кслтирилган камчиликлар узгарувчан ток генера- 
тори билан ишлатиладиган илашмасиз (контактсиз) транзисторли 
реле-ростлагичларда йу 1̂ .

60-§. Илашмасиз (контактсиз) транзистор 
реле-ростлагичнинг тузилиши ва ишлаш услуби

З И Л -130 ва ГАЗ-24 "Волга" автомобилларига урнатиладиган 
илашмасиз транзисторли ГГ-350 реле-ростлагичи белгиланган куч­
ланиши 12 В булган узгарувчан ток генераторлари билан ишла­
тиш учун мулжалланган ва у асосан кучланиш ростлагичи деб 
юритилади. Чунки унда тескари ток релеси ва улаш релеси йу 1̂ , 
чунки уларга >^ожат >̂ ам ftyi^. Ш у билан бирга ток ростлагичлари 
)^ам булмайди, чунки генераторнинг катта айланишлар сонида у 
орти 1̂ ча юкланишлардан статор чулгамининг индуктив 1̂ аршилиги
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з^исобига ;^имоя 1̂ илинади. Илашмасиз транзисторли РР-350 куч- 
ланиш ростлагичнинг элсктр чизмаси ва умумий куриниши
180-расмда келтирилган. Бунда генсраторнинг уйгониш чулгамида 
ростловчи 1̂ урилма транзисторлари кстма-кет уланган булиб, 
уларга учта транзистор 1̂ улланилади: Т1 кучайтириш ва импульс- 
ларни бар1̂ арорлаштириш вазифаларини бажарувчи, Т2 кучайти­
риш занжирига уланувчи ва ТЗ кучайтирилган маромда (рсжим- 
да) ишловчи транзисторлар ёрдамида бошк^арилади. Стабилитрон 
Д Г  бу рслсиинг асосий |^исми булиб з^исобланади. Релсда кириш 
кучланишини булгич стабилитрондан тузилган у^чаш занжири 
мулжалланган. Булгичнинг битта слкаси соф Ом 1̂ аршилигига, 
иккинчи слкаси эса Ом ва индуктив 1̂ аршиликка эга.

ffupuui тратистори 
Ста5илит/юн / Tpa/tsucmift /luodmp

Рписторлор̂

Peiucmop

Мроссе/ib

Роетлоёчи
транзистор

/^ишмуа
peiucmop

Генератор Tgipu/iaw/ Ре}ист !^лар
ISO -p;iCM . I Ij i :i i i im ;k ' i i:i |*|’ -35(1 к у и ш п ш п  (к ч 'т л ш  i i ' i m i i i i i r  у м у м и й  к у р н м и ш и  ш| 

y M Y M . ii; ii i i i: ii i п л е к т р  - и г ш п с н .

Грлмиисторнииг miiimn ч ы т  "очик;" - "спи 1̂ ”
\o;i;miimiii’ улаитп-унилит данрнпи купайгириш учуй копдсмса- 
ю |) 1̂ у;ь’1аиилади. Д росссл!. ка диодлар р с ло л и  м аром да (р с ж и м д а )
I paiciiK iopiiiiMi- miimiii ч х т и л а 11Д11 , Ч1 .ни rpaii:iiK гор;1а р н и т '  (])аол 
i4m;mmiiim гач.миилайди. l4’:<Mciop;iap o6->^aito >,apoparma к^араб 
кучлаптмини 13,2 -н 14,5 и чсчарасида >^арорат га1 >сирини 
6api^apop;iaiM 1 1 1 1)иб гу 1)ади. Росглоичи |^урилма 1̂ у|1ида 1 ича т и л а й -  
ди. Л|-ар iv i icpa iop  кучламиши ly i  р н латам д ам  kciihh м ул -  
ж ал; 1а т а 11 мп.срдам кам булса, бунда i габилигром Д  / бирданига 
ю к  у 1 ка;(маГ| 1̂ учди, шу чо 1̂  к и р и т  чранзисгорн /’ 4 спик^ 
>^олатда булади. Чунки бу маромда база на :)миггср чузилм аларига
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фа1̂ ат мусбат потенциал 1̂ уйилган булади. Ш у да1̂ и1̂ ада транзис­
тор Т1 нинг ёпик; вазияти орали!^ транзистор Т2 базаси: 
тугрилагич 1̂ ис1̂ ичи "+" дан 1̂ ис1̂ ич ВЗ "+" га ва кейлн 
эмиттер-транзистор Т2 базаси з^амда резистор 5 орк^али ток 
оцишини таъминлайди. Бинобарин, транзистор Т2 бунда ёпи 1̂  
булиб, тугрилагич диод ДЗ эмиттер-транзистор ТЗ базаси
ва, шунингдек, эмиттер-транзистор, шунингдек, Т2 коллектори, 
резистор R6 занжири томон чи 1̂ иш транзистори ТЗ нинг очи|  ̂
)^олатини сак^лаш учун ксракли булган транзистор базаси токи 
утади. Шундай 1̂ илиб, тугриланган ток кучланиши берилган 
токдан кам булса, транзистор TJ спи1̂  ва транзисторлар Т2 ва 
ТЗ эса очии̂  булади. Албатта, 1̂ ис1̂ ичидан гснсраторнинг уйготиш 
чулгамига 1̂ ушимча резисторни четлаб диод ДЗ ва эмиттер-тран- 
зистор ТЗ коллектори ор|^али энг катта ток утишини ма1̂ бул- 
лаштириб беради. Тугриланган токнинг кучланиши белгиланган 
1̂ ийматдан ошгач, стабилитрон Д1 ток утказади. Шу билан бирга, 
кириш транзистори Т1 очи1̂  булади, чунки тугрилагич 
эмиттер-транзистор T I  базаси, стабилитрон Д1 ва булгич резис- 
тори "масса" занжиридан унинг з^олатини таъминловчи ток утади. 
Ш у даврда транзистор Т1 нинг 1̂ аршилиги энг кам булиб, 
транзистор Т2 базасининг жамгарилган энергияси унинг эмит-

I терининг жамгарилган энергиясидан катта булади. Транзистор Т2
* спи)^ з^олатда турган пайтда унинг коллекторининг токи нолга

тенг булади. Чунки бунда чин;иш транзистори ТЗ базасининг 
V асосий ток утиш занжири узилади. Шу билан бирга транзистор
) ТЗ }^ам ёпилади, натижада гснсраторнинг уйготиш чулгамига ток

фа1̂ ат 1̂ ушимча резистор ор1̂ али утади ва унинг катталиги кескин 
камаяди. Бунинг натижасида генератор кучланиши камаяди ва 
стабилитрон Д1 транзистор T I  ни ёпиб, яна утказмас }^олатга 
утади. Ш у сабабли транзистор T I  ва Т2 лар очилади, дсмак, 
ростлагич ишлаш жараёнида стабилитрон тузилмаси / гo}‘̂ 
утказиш ва го)  ̂ утказмаслик з^олатида булади ва шунга мос 
равишда транзисторлар галма-галдан очилади ва ёпилади.

Баси 1̂ илинган жараённинг даврий равишда 1̂ айтарилиб тури- 
ши генератор кучланишини узгартмасдан уртача катталикда 
са1у 1ашни таъминлайди. Сунгги йилларда электрониканинг ва 
айни1̂ са электрон митти TapMOi^jiapnn тайёрлаш тажрибаси та- 
рак̂ 1̂ ий этиши ростлагичли генератори урнатиш учун митти 
улчамларда и^аашмасиз (контактсиз) кучланиш ростлагичини яра- 
тиш имкониятини яратди. Бундай интеграл тармо1̂ ли ростлагич- 
ларга белгиланган кучланиши монанд равишда ёки 28В булган 
генераторлар учун яратилган Я 112 А ва Я120 интеграл тармо1̂ и  
кучланиш ростлагичи киради. Одатда буларнинг з^ажмий улчами 
38x58x12 мм булиб, вазни 50 г. Шунинг учун булар "Москвич- 
21 ̂ 0" з^амда КамАЗ ва МАЗ автомобилларининг баъзи бир 
нусхаларида генераторларининг кетинги j^oni^ornra ихчам 1̂ илиб
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жойлаштирилган. Ростлагичнинг ишлаш услуби РР-350А ростла- 
гичникига ухшаш.

61-§. Батареяли ут олдириш тармогининг умумий тузилиши
ва ишлаш услуби

Батарсяли ут олдириш тармоги бош 1̂ а турдаги тармо 1̂ лардан 
оддийлиги билан ажралиб туради. Шунинг учун у кснг тар|^алган. 
Маълумки, карбюраторли автомобиль дв\1гатслларида цилиндрлар- 
даги иш аралашмасини мажбуран ут олдириб, двигатель ишга 
туширилади. Бунда иш аралашмаси элсктр уш^уни билан ут 
олдирилади.

Карбюраторли ски газ двигатслларининг ёниш камсрасида 
Ю1̂ ори кучланишли элсктр уч 1̂ уни >;осил 1̂ илиб иш аралашмасини 
алангалатадиган махсус 1̂ урилмага ут олдириш свечаси дсб 
аталади.

Ут олдириш свсчаси ёрдамида элсктр уч 1̂ уни цилиндрга фак^ат 
маълум бир пайтда, яъни си 1̂ иш тактининг охирида поршень 
ю. ч. н. га етмасдан бсрилиши лозим. Уч 1̂ ун ут олдириш свсча- 
сининг элсктродлари оралигида содир булади. Тармо!^ бир мс1>срда 
ишлаши учун элсктродлар орасига белгиланган тирк^иш »^уйилади. 
Бу тир1̂ иш газ ёнилги буглари ва >;аво билан тулган булиб, 
элсктр уч 1̂ уни утиш учун салбий таъсир 1̂ илади. Бундан таш 1̂ ари, 
си1̂ иш тахтанинг охирида цилиндрдаги босим ва ^^ароратини ошиб 
кстиши ;^ам элсктр уч 1̂ унининг старли даражада >^осил булишига 
хала 1̂ ит 1̂ илади. Элсктродлар оралигидаги тир|^ишда >;осил булган 
к^аршиликни снгиб, ма1̂ бул уч 1̂ ун ^осил )^илиш учун ю 1̂ ори 
кучланишга эга булган ток юборилиши ксрак. Элсктр учк^уни 
з^осил к;илувчи кучланиш "тешиб утиш кучлапиши" дсб юрити- 
лади. Иш аралашмасининг белгиланган бир шароитда ишончли 
ёнишини таъминлаш учун элсктродлар оралигидаги тир|^иш 1 мм 
булиб, кучланиш 16000— 20000 В булиши ксрак. Бу вазифани 
ут олдириш тармогига кирувчи асбоб-ускуналар биргаликда ба- 
жаради. Карбюраторли двигатслларнинг ишлаш тартиби ва маро- 
мига (рсжимига) мувофик  ̂ уларнинг цилиндрларида сиь^илган иш 
аралашмасини элсктр учк^уни билан аланга олдиришни таъмин- 
лайдиган элсктр асбоблари мажмуи ут олдириш тармоги дсб 
аталади.

181-расмда саккиз цилиндрли карбюраторни двигатель батарс­
яли ут олдириш тармогининг умумий чизмаси тасвирланган.

Маълумки, автомобилда урнатилган элсктр токи манбалари 
паст кучланишли ток ишлаб чи 1̂ аришга мулжалланган. Лекин, 
ут олдириш свсчалари эса Ю1̂ ори кучланишли ток ёрдамидагина 
уч 1̂ ун ^осил 1̂ ила олади.

Шунинг учун, бу тармо1̂  бирламчи ва иккиламчи, яъни паст 
ва ю1̂ ори кучланишли ток занжирини ташкил 1̂ илади. Паст 
кучланишли ток занжири тармо»;ни ишлаш жараёнида »^уйидаги
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асбобларни кетма-кет улайди: аккумуляторлар батарсяси 17 нинг 
манфий 1̂ ис1̂ ичи, масса, узгич 7 нинг 1̂ узгалмас 10 ва 1̂ узгалувчи 
9 илашмалари, ут олдириш галтаги 12 нинг бирламчи чулгами 
13, вариатор 14, ут олдириш 1̂ улфи 15, стартёр улагичи 19 ва 
аккумуляторлар батареяси 17 нинг мусбат 1̂ ис1̂ ичи. Двигатель 
бслгиланган маромда ишлаётганда ут олдириш тармогини ток 
билан генератор реле-ростлагич ор1̂ али таъминлайди.

Ю|^ори кучланишли ток занжири ут олдириш галтагининг 
иккиламчи чулгами, та 1̂ симлагич, шохобчаланган юк̂ ори кучланиш 
симлари ва ут олдириш свсчаларидан тузилган. Бу ток занжири 
1̂ йидагича уланади: ут олдириш галтаги 12 нинг иккиламчи 
чулгами И ,  та1̂ симлагич »^оп1̂ огининг марказий илашмаси 2, ут 
олдириш свсчаси 1, масса аккумулятор1пар батарсясининг мусбат 
|̂ иск;ичи, стартёр улагичи 19, ут олдириш 1̂ лфи, вариатор, ут олдириш 
галтагининг бирламчи чулгами 13 ва иккиламчи чулгами У/.

Ут олдириш 1̂ улфи 15 ёрдамида тармо1̂ ни ток манбаига улаб, 
ёпи 1̂  занжир з^осил 1̂ илинади. Бунда аввал аккумуляторлар бата­
рсяси токи, ксйинчалик двигатель ишлаши билано!^ генератор токи 
паст кучланишли ток занжири буйлаб }^аракатланиб, ёндириш 
галтагининг бирламчи чулгами 13 дан ута бошлайди. Натижада
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ут олдириш галтаги Ю1̂ ори индуктивликка эга булгани учун унинг 
атрофида магнит майдони з^осил булади. Мабодо занжир узилса, 
яъни та1̂ симлагичнинг илашмалари ажралса, магаит майдони з̂ ам 
йу|^олади. Ш у 401̂  магнит майдони йу1̂ олиш даврида ана шу 
майдон таъсирида булган иккиламчи чулгам I I  ни кссиб утади, 
натижадя унда ю»^ори кучланишли ток з^осил булади. Бу ток 
та1̂ симлагич 3 ор1̂ али шу пайтда иш жараёни бажарилиши лозим 
булган цилиндрнинг ут атдириш свечасига юборилади.

62-§. Батареяли ут олдириш тармоги асбобларининг 
тузилиши ва ишлаши

У ч 1̂ унли ут олдириш свечаси двига- 
телнинг снувчи булинмасида иш аралаш- 
масини ут олдириш учун элсктр уч(^уни 
з^осил 1̂ илиш вазифасини бажаради. Ав­
томобиль двигатсллари учун асосан 
булакларга ажратилмайдиган конструкци- 
яли свсчалар ишлаб чи1̂ арилади. Ут ол­
дириш свсчасининг (182-расм) дсталлари 
пулат корпус I  га жойлашган. Свсчани 
цилиндрлар каллагига мустаз^кам ва зич 
урнатиш учун свеча корпусининг пастки 
|^исми 6 га резьба уйилган свеча корпу­
сининг ички бушлигида жойлашган изо­
лятор 2 нинг ичидан марказий электрод
3 утказилган. Электрод 3 га Ю1̂ ори куч­
ланишли сим уланган. Свечанинг корпу- 
сидаги сн дсворидан чик^арилган электрод
5 автомобилнинг массасига бириктирил- 
ган. Марказий ва ён электродлар орасида
0,6—0,9 мм ли тир|^иш 1̂ уйилган булиб,- 
бу тир 1̂ ишдан Электр уч 1̂ уни сакраб 
утади. Агар ут олдириш тармоги транзис- 
торли булса, бу тир1̂ иш 1 ,0 — 1 ,2  мм гача 
катталашган булиши мумкин. Свеча элек- 
тродлари орасида ма1̂ бул катталикдаги 
уч 1̂ ун з^осил булиши учун уларга 
12.000 В кучланишли ток юбориш зарур.
Свечанинг электродларига юбориладиган 
токнинг кучланиши ут олдириш галтаги 
(трансформатор) билан оширилади. Катта 
кучланишли ток таъсирида свеча элек- 182-расм. У т олдириш 

тродлари оралигида з^осил булган уч 1̂ ун- свечаси:

нинг жадаллиги электуодлар орасида -^ .рка-
|^урум з^осил булиши туфаили аста-секин з„й электрод, 4 -  учлик, 
бушашиб боради. Натижада ток марказий 5 — ён электрод.
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элсктроддан корпусга ута бошлайди ва уч 1̂ ун мулжалланган 
пайтдан олдинро»^ отилиши мумкин. Агар тир1̂ иш бслгиланган 
мик^дордан ю 1̂ ори булса, элсктродлар орасидаги *;аршилик купайиб 
кетади ва тулш^ уч»;ун )^осил булиш 1̂ ийинлашади. Шунинг учун 
тир1̂ иш бслгилаган 1̂ ийматда булмай, катта ски кичик булса, 
белгиланган учк^ун )^осил булмай, иш аралашмасининг ут олдириш 
жараёни 1̂ ийинлашади.

Свечанинг узо 1̂  муддат ва ишончли ишлаши учун унинг 
конструкцияси двигателнинг маълум иш маромига (рсжимига) мос 
тушиши лозим. Буни 1̂ уйидагича изо^аш  мумкин: иш вак^тида 
марказий электрод му^^офазалагичининг (изоляторининг) пастки 
конуси ёнастган ёнилги таъсирида булади. Бундан та.ик;ари, 
марказий электрод оластган исси1̂ лик )^ам изоляторга узатилади.

Тажриба ва текширув ишлари шуни курсатдики, пастки 
конуснинг }^арорати 500— 600**С булганда свсча яхши ишлайди. 
Бундай свеча кирланмайди, яъни унинг конусида КУРУ^ 
тупланмайди ва свечанинг изолятори ут оладиган даражада 1̂ изиб 
кетмайди. Агар свечанинг бирор i^hcmh 800®С гача 1̂ изиса, 
уз-узидан алангаланиш содир булиши мумкин. Бунда иш ара- 
лашмаси электр уч 1̂ уни билан ут олмай, балки си1̂ иш 
булинмасидаги иш аралашмаси 1̂ изиган му::^офазалагичининг ту- 
бига тегиши биланоц ут олиб кетади.

Марказий электрод му^^офазалагичи )^амда изоляторнинг узи 
оладиган иссйь^лик ми1̂ дори 1̂ уйидаги шароитларга, яъни вак̂ т 
бирлигида двигатель цилиндридаги ут олишлар ва1̂ тига ёки 
двигатель иш циклининг тактлар сонига, тирсакли вал айланиш- 
лар сонига, си 1̂ илиш даражасига, двигателга тушадиган юкла- 
нишга, муз^офазалагич пастки конуси сиртининг улчамлари ва 
электродга, свеча корпусидаги тешикнинг улчамига бевосита 
богли!^. Свечага келадиган исси1̂ ликни чеклаш ма1̂ садида ис- 
си1̂ ликдан зурик^иш даражаси турлича булган двигателлар учун 
j^ap хил калил сопли свечалар ишлаб чи1̂ арилади. Калил сопи 
маълум маромда ишловчи махсус двигателга урнатилган свеча 
маълум секундларда ифодаланган ва1̂ тдан сунг жуда }^ам к;изиб, 
уз-узидан ут олдира бошлашини билдиради. Калил сони 100-260 
булган свечалар "исси!^" свечалар булиб, улар куплаб ишлаб 
чи1̂ ариладиган автомобиль двигателларига урнатилади. "Сову»^" 
свечалар калил сони 280-500 булиб, зури1у 1аштирилган двигател- 
ларда ишлатилади. Калил сони 1̂ анча катта булса, свеча 
му)^офазалагичи шунча кам к^изийди, яъни свсча coeyj^ булади. 
Демак, куп исси1у 1ик 1̂ абул 1̂ илувчи свечага "сову!^" ва кам 
ИССИ1У1ИК 1̂ абул 1̂ илувчи свечага "исси!^" свеча деб айтилади, 
свечалар бир неча з^арф ва рак^амлар билан белгиланади. Масалан 
М12-У, А13-Б, А15-Б свечаларнинг белгисидаги з^арф ва сонлар 
нимани курсатиши билан танишиб чиь^амиз. Биринчи з^арф свеча 
резьбасининг диаметрини курсатади, бунда М (яъни резьба 
Ф18х1,5 мм) ва А  (резьба Ф14х1,25). Ра»^ам эса изоляторнинг
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184-расм. Узгич-та 1̂ симла1 ич.

acTKi I пластинка 9 болт срдамида цилиндрлар блоки!
Ы -------------  ^ЗИ ЛГЛ

рдам

чмас 
йла 
илга 
la »

-1 - т - -----

Н, Ю1̂ ори пластинка 10 эса узгич i^o 6 h f h  13 га enh 
ида 1̂ отирилади. Улар узаро ю1̂ ори пластина винти! 

и л г а -  н гаихалар 8 орасига, пастки пластинанинг ти 
г а с и ^ в и  *;исиш билан ма)^камланади. Корпусга урнатилга 

пластинага подшипник ор1̂ али *;узгалувчан пластинк 
[тирилган. Унга 1̂ узгалмас на yi î^a шартли равишд 

1̂ узгалувчи илашмалар ма)^камланган. К,узгалувча 
узгалмас илашмага пластинасимон пружина ёрдамид 

10  'Г— У ради. Илашмаларни куйишдан сз 1̂ лаш учун улар жуда 
эрж=^идиган (3370 С) ва механик мустаз^кам вольфрамдар 

ана^=щи. 1^узгалмас илашма массага ма^камланиб уланади 
1н илашма эса массадан муз^офаза *;илиниб, эгилувчаь 

[м с » р 1̂ али 1̂ ис^ич 14 га чи1̂ арилади. Вал 12 га I^иppaлap^ 
(рла р  сонига тенг булган муштча 5 урнатилган булиб 
усг:^иси чи1̂ игига карболитдан тайёрланган ротор 4 жой
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пастки 1̂ исмини 
5̂ арф му>;офазал 

Бслгилашда i 
аник^аш мумк! 

свеча ток утка: 
свеча корпуси с 
билдиради. Дви 
эн г катта айла 
исси1у 1ик тавси 
Агар "исси!^" св( 
►^уйилса, у тезк 
ут олдириб ю( 
маромида ишла 
)^ам сову|^лиги 
чик;ади. Шунии 
узининг алозой;

V t  олдири1 
торнинг паст к 
дан 20— 24 кВ 
узак 4 (183-р 
иборат. Бирла 
генератордан г 
чулгам атроф 
утадиган магн 
жири узилган 
йу|^олади. Маг 
бирламчи ва 
ламчи чулгам

Иккиламчи 
индукцияланг; 
ва индукциял 
уларнинг ЭЛС1 
орасидаги куч 
^осил булиб, 
алангаланади.

Галтакнин 
билан таниш 
урнатилиб, > 
пластиналард 
гаи булади.
5 ичига жо? 
муз^офаза î a'
6 уралгди. О 
иккиламчи > 
торли ут о. 
чулгам ю 1̂ о 
орасига конд



j^aTop орасига 
;и. Иккиламчи 
н лакли Tyj^HMa 
н кейин картон
6 мм ли усти 
и. Бунда одций 
, транзисторли 
а j^aeo таъсир 
1ТИШ мз 1̂ садида 
щирилиб, усти- 

УРнатилади. 
ст кучланишли 
|лари уланади, 
»и кучланишли 
чулгамнинг бир 
|гамнинг бош 1̂ а 
ги паст кучла- 
лик (вариатор) 

иборат сопол

му>;офазалагич ва ичига жойлашгаи 1̂ аршилик 1ш 
булиб, у ут олдириш галтагининг тутгичига \- 
Галтакнинг 1̂ ис(^ичлари ташк;и занжир билан Mapz 
16 тя1̂ симлахичнинг марказий 1̂ ис)^ичига, к;ис1̂ ич 
>̂ ис1̂ 11ч 19 ток манбаига ва 1̂ иск;ич 17 стартёр улаш  

Двигателни ут олдириш ван^тида aккyмyлятopJ~ 
токининг куп ь^исми стартсрга сарф булганлиги } 
галтагига кам ток келади, бу яна 1̂ >'шимча î apu. 
камайса, :^осил буладиган уч 1̂ ун жуда кучсиз бул1 
ут олдириш 1̂ ийинлашади. Шунинг учун )^ам бу 
царшиликни занжирдан узиб »;у»илади. Яъни дви 
срдамида ут олдирилаётган даврда элсктр токи бир. 
стартёр улагич ор1̂ али, 1̂ ушимча »^аршиликни 
заижирдан таш 1̂ арида ]^олдириб боради. Шундагин; 
маромда ут олдирилади ва стартёр узилиши би. 
1̂ аршилик яна ишга тушади. Индукцион галтакни 
ток нолга тенг булганда 1̂ ушимча к;аршили1 
1,0ж 1,4-5 Ом атрофида булади. Двигатель тир 
кичик айланиишарпда к^ушимча ь^аршиликдан узо 
у р^изиб 1̂ аршилиги ошиб кстади ва бирламчи чу 
токни камайтирад1г. Натижада ут олдириш га 
са1̂ ланади. Двигатель тирсакли валининг roî opp 
илашмаларнинг ёпн 1̂  ^^олати кичиклашади ва 
ликдаи жуда кам ток утади. Бу эса унинг сови( 
камайишига олиб келади, яъни юк^ори айлани 
1̂ аршилик токни деярли камайтирмайди. Шуни1 
бир маромда ишлайди.

Узгич-та 1̂ симлаг11Ч — битта к;оби1̂ 1̂ а жойлаи 
билан бевосита алок^адор, иккита муста»^ил 
асбоблардан иборат. Узгич двигателнинг ишлг 
равишда паст кучланишли ток занжирини ysnf 
хизмат 1̂ илади. Та»^симлагич оса ут олдири! 
булган ю 1̂ орн кучланишли токни, цилиндрлар! 
бига 1̂ араб, свечаларга тар1̂ атиш вазифаси? 
узгич-так^симлагич бирламчи занжирни узади ва 
токни свечаларга га1̂ симлаб туради. Узгич так;с1 
тузилиши тасвири 184-расмда келтирилган. Кар 
асосан турт тактли булганлиги сабабли фа»;ат f 
буладиган тактда, яъни тирсакли валнинг ик1 
шида ёки газ тз 1̂ симлаш валининг бир м 
фойдали иш бажарилади. Демак, узгич в. 
частотаси газ та 1̂ симлаш валининг айланишла 
керак. Шунинг учун узгич вали 12 ^^аракатн 
олади ва узатманинг узатиш сони бирга TCf 

Демак, муштча 5 цилиндрлар сонига тен 
Узгичнинг металл »;обиги 13 иккита махсус 
ёрдамида двигателга маз^камланади.

I
Ĵ OTk
и  
урна 
цоби 
i^ysFi 
7
урна’
илащ
тира;

тайёр 
^Узга. 
мис с 
Цилии 
унинг
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лаштирилган. Роторни факсах кесик 77 га мос з^олда урнатиш 
мумкин булганлиги учун муштча билан доим бирга j^apaxar 
1̂ илади. Узгич-та 1̂ симлагичнинг асос з^исми яхши му^^офазалаш 
хусусиятига эга булган карболитдан ясалган i^onj;oi^ 2 билан 
беркитилади. I^oni^oi^HH ани1̂  урнатиш учун унинг чик;иги 
1̂ оби1̂ нинг уйигига мос тушиши лозим. Ш у сабабли i^on^oi^ ва 
в;оби1̂  фа1̂ ат бир }^олатда туташиб, иккита пластина 6 ёрдамида 
тортиб турилади. Ь̂ 0П1̂ 01^нинг марказий *;исмида жойлашган уяча- 
га юк;ори кучланишли ток сими ут олдириш галтагидан келиб 
атрофидаги дойра тегарасида 1̂ илинган уячалардан симлар свеча- 
ларга боради. Марказий уячалар кумир илашма 1 булиб, у 
роторнинг латундан ясалган ток тав^симлаш пластинаси 3 га 
пружина ёрдамида си 1̂ иб турилади. Ротор айланганда унинг 
пластинаси Ю1̂ ори кучланишли токни марказий уячадан »;опцо1̂  
уячаларга урнатилган латун илашмалар галма-галдан узатиб 
беради. Узгич-та 1̂ симлагичдан зарарли газларни чи 1̂ ариб юбориш 
учун унинг 1̂ оп1̂ огида махсус тсшикча ясалган. Энди узгич- 
так^симлагичнинг ишлаш услуби билан анин̂ ро!̂  танишиб чик^амиз. 
Двигатслнинг поршсни сиь^иш такти охирида ю. ч. н. да турганда 
муштча 5 нинг чи1̂ иги 1̂ узгалувчан илашмага тиралиб, уни 
►^узгалмас илашмадан ажратади. Узгичнинг илашмалари узин- 
дукция токи таъсиридан к^утулиши учун унинг илашмаларга 
мувозий равишда 0,17—0,36 мкФ сигимли конденсатор 15 ула- 
нади. Бу конденсатор бирламчи чулгам билан бирга тебранувчи 
тегара >^осил этади ва занжир узилган пайтда бирламчи 
чулгамнинг узиндукция токи билан зарядланади. Бундан ташк^ари, 
занжир узилган пайтда конденсатор бирламчи, чулгамнинг узи 
индукция токини 1̂ абул этиб, илашмалар орасида уч 1̂ ун ?^осил 
1̂ илишини камайтиради. Транзистор коммутаторли ут олдириш 
тармогида узгич учун конденсатор керак эмас.

Иккинчи чулгам занжирига та»^симлагич уланган. Бинобарин 
ут олдириш галтагининг иккиламчи чулгамида Ю1̂ ори кучланишли 
ток :^осил булганида, ротор 4 уни иш аралашмаси ут олдиришга 
тайёрланган цилиндрнинг свечасига улайди. Бунда ротор айланиб, 
та»^симлагичнинг »;оп1̂ оги 2 даги ён электродга ва у ор1̂ али свеча 
электродларига токни узатади.

Двигателнинг бир маромда ишлаб, энг ю»;ори 1̂ увват )^осил 
1̂ илиши учун аралашма поршень ю. ч. н. га келишдан олдинроц 
ут олдирилади.

Ут олдиришнинг илгариланиши тирсакли валнинг айланиш- 
лар сонига, двигателнинг юкланишига ва ёнилгининг навига 
(сортига) богли!^. Ут олдиришнинг илгарилатиш жараёни марказ- 
дан 1̂ очирма ростлагич, сийраклаш ростлагич ва октан-коррсктор 
билан узгартирилади.

Марказдан 1̂ очирма ростлагич (185-расм) двигатель тирсакни 
валининг айланишлар сони ортиши билан иш аралашмасининг 
илгариро!^ ут олишини таъминлайди. Унинг иккита юкчаси,
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турум/iap 2 всх:итасида узгич мушт- 
часининг втулкаси 3 га бирлаш- 
тирилади. Айланишлар сони орти- 
ши билан юкчалар керилади ва 
муштчани унинг айланиши томо- 
нига буриб, илашмаларнинг илга- 
риро1̂  ажралишини таъминлайди. 
Натижада ут олдиришни илгари- 
латиб боради. Бу эса айланишлар 
сони ортганда цилиндрлардаги иш 
аралашмасини илгариро!^ ут олди- 
риб, двигатслни бслгиланган ма- 
ромда ишлашига олиб кслади. 
Тирсакли валнинг айланишлар со­
ни камайиши билан марказдан 
к^очма куч >̂ ам камаяди ва пру­
жина юкчаларни уз >;олатига 
1̂ айтаради. Муштча >;ам бурилиб, 
айланишлар сонига монанд илаш- 
маларни ажратиб, ут олдиришни 
илгарилатиш бурчагини бироз 

185-расм. Марказдам 1̂ оч1фма рост- кичрайтиради. Маълумки, цилин-
дрдаги иш аралашмаси таркиби 
двигателнинг юкланишига, яъни 
дроссель-заслонканинг }^олатига 
бсвосита боглиь^. Цилиндрда 

си1̂ илган иш аралашмаси кснгайганда портлаш содир булмаслиги 
учун, яъни двигателнинг дстонациясиз ишлаши учун илгариланиш 
бурчагини юкланишга i^apa6 узгартириш керак, чунончи детона- 
циянинг ортиши билан ут олдиришнинг илгариланиш бурчагини 
камайтириш керак ва аксинча.

Шунинг учун узгич-так;симлагичнинг узгич ь^исмига иш ара- 
лашмасининг таркибига к̂ араб ут олдиришни илгарилатиш бур­
чагини уз-узидан узгартириш учун хизмат 1̂ илувчи сийраклаш-

ростлагич урнатилади. Демак 
сийраклаш-ростлагич ут олди­
ришни юкланишига (дросссль- 
заслонкасининг очилиш дара- 
жасига) к;араб илгарилайди. 
Сийраклаш-ростлагич (186- 
расм) корпус 3, пружина 5 ли 
диафрагма 4 ва уз!ичнинг 
к;узгалувчан пластинкаси 1 би­
лан шарнирли килиб бирикти- 
рилган торт,и кк. 2  дан иборат. 

2 —  тортки, 3 —  кобик, 4 -  диафраг- ^^оби*; бушлиги наича 6 орк^али 
ма, 3 —  пружина, 6 — иайча, 7 —  кар- карбюраторнинг аралаштириш 
бюраториииг аралаштириш булиимаси.

лагнч;

I  —  юкчалар, 2 —  юкчаларнииг 
туруми, 3 —  муштчапимг нтулкаси, 

4 —  фланец, 5 — пружина.
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симдан ясалган якорь чулгами жойлаштирилиб, унинг учлари 
коллектор 7 НИН г »;ис1̂ ичларига уланган. Коллскторга чуткалар 
пружиналар срдамида сик;иб турилади. Вал 12 нинг винтсимон 
шлицали ]^исмига эркин илаштириш муфтаси 16 ва унга 
ма)^камланган шестерня 17 урнатилган. Эркин илаштириш муф- 
тасининг втулкасига юргизиш муфтаси 14 ва улар орасига 
пружина 15 урнзтилади. l^oni^oi  ̂ 20 га у*\ ёрдамида к^отирилган 
вилкали ричаг 21 урнатилган булиб, у юргизиш муфтаси 14 нинг 
ари1̂ часига кириб туради. Шайба 18 шестернянинг силжиш 
йулини чсклаш учун хизмат »;илади. Шестерня ук; буйлаб 
)^аракатланганда эркин илашиш йул муфтаси билан биргаликда 
силжиб, маховикнинг гардишли шестерняси билан тишлашади. 
Маховикни жойидан к;узгатишда тирсакли валга узатиладиган 
буровчи момент деярли катта булиши учун, шестернянинг тишлар 
сони маховик гардиши тишларига нисбатан 10ж15 марта кам 
булиши керак. Масалан, ЗИ Л -130 двигатели маховигининг гар- 
дишида 140 та, стартёр шестернясида эса 9 та тиш бор.

Двигателни юргизиб юбориш учун стартёр жуда катта ток 
истеъмол 1̂ илади. Шунинг учун ундан 5 секунддан ортик; узлуксиз 
фойдаланиш ярамайди, акс ^^олда аккумуляторлар батареясини 
жуда тезкорлик билан зарядсизлайди. Лекин бир минутдан сунг 
к;айтадан тиклайди. Умуман стартсрни 3— 4 мартадан ортик  ̂ улаш 
тавсия этилмайди.

Двигатель стартёр ёрдамида юргизилиб юборилгач, стартёр 
шестерняси махозикдан бир зумда ажралиши лозим. Акс >^олда 
стартёр шестерняси маховик валидан з^аракат олиб, катта айла- 
нишлар сони билан айланади. Шунда )^осил булган марказдан 
1̂ очма куч таъсирида якорь урами уз жойидан чи)^иб кетади.

Стартёр юритмаси. Стартёр шестернясини маховик гардиши 
билан узаро тишлаштириш ва двигатель юргизиб юборилгач, 
уларни бир зумда ажратиш вазифасини утовчи к^урилма стартёр 
юритмаси деб аталади. Стартёр юритмаларининг }^аммаси 
шестерняни мажбурий }^ушиш услубига асосланган булиб, улар 
уз навбатида бевосита ва масофадан (дистанцион) бош 1̂ ариш 
юритмаларига булинади. Бевосита юритмали стартёрлар кабинада 
урнатилган педаль ёрдамида бош 1̂ арилади. Катта 1̂ улайлик яра- 
тиш ма1̂ садида замонавий автомобилларда масофадан бош 1̂ арила- 
диган стартёр юритмаси 1̂ улланилади (192-расм). Бу юритмага 
1̂ ушиш релеси 5, тортиш релеси 9, вилкали ричаг 13, юргизиш 
муфтаси ва эркин илашиш йул муфтаси 14 киради. ^^ушиш 
релесининг бош 1̂ арувчи чулгами 21 нинг бир учи ут олдириш 
|^улфи 2 ор1̂ али реле-ростлагич Б 1̂ ис1̂ ичига ва иккинчи учи Я  
1̂ ис1̂ ичига уланган. Илашмалар 6 тортиш релеси 9 нинг 1̂ ис»^ичи- 
га, иккинчи томондан эса якорча 4 га уланилиб, ярмо 3 ор|^али 
тортиш релесининг учига 1̂ отирилган. Тортиш релесининг якори 
12 шарнирли 1̂ илиб вилкали ричаг 13 га бириктирилган, у 
пружина таъсирида шестерня 15 ни маховик гардиши 17 дан
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192-расм. Стартёр юритмасининг чизмаси.

ажралган )^олда ушлаб турилади. Тортувчи ва тутиб турувчи 
чулгамлар И  ва 10 нинг бир учи 1̂ ушиш рслссининг 1̂ узгалувчан 
илашмасига уланган. Тутиб турувчи чулгам 10 ни иккинчи учи 
массага, тортувчи чулгам И  нинг иккинчи учи эса реле 
1̂ ис1̂ ичига уланган. Стартёрнинг ишлаш жараёнида унинг юрит- 
масига кирувчи эркин илашиш йул муфтаси асосий вазифани 
бажаради. Двигатслни ишга тушириш учуй ут олдириш 1̂ улфи
2 нинг калити унгга охиригача бурилади; бунда улаш рслеси 
чулгамининг занжири 21 аккумуляторлар батареясига уланади. 
Бу пайт ток аккумуляторлар батарсясининг мусбат 1̂ исцичидан 
чициб кетма-кет йусинда 1̂ илинган амперметр, реле-ростлагичнинг 
Б »^иск;ичи, ут олдириш 1̂ улфи 2, к^шиш релесининг бошк,арувчи 
чулгами 27, реле-ростлагичнинг Я  1̂ ис1̂ ичи, генератор 1 нинг Я  
1̂ ис1̂ ичи, чутка ва якорь орцали массага утиб, аккумуляторлар 
батарсясининг манфий 1̂ ис*;ичига келади ва занжир уланади. 
Бошк;арувчи чулгам 21 дан утаётган ток узакда магнит майдони 
>^осил 1̂ илиб якорча 4 ни тортади ва илашмалар 6 ни бирикти- 
ради. Натижада илашмалар тортиш релесининг чулгамини акку­
муляторлар батареясига улайди. Бунда занжирдан ток утиш 
аккумулятор батареясининг мусбат к̂ ис1̂ ичидан бошланиб, илаш­
малар, якорча, ярмо, тортиш релесининг тутиб турувчи >̂ амда 
тортувчи чулгамлари ва масса орк^али аккумуляторлар батарся­
сининг 1̂ ис1̂ ичига боради. Бунинг натижасида тортувчи ва тутиб 
турувчи чулгамлардан утган ток етарлича магнит майдони >^осил 
1';илиб, якорь 12 ни пружина кучини енгиб ичкарига тортади, 
якорга шарнирли бириктирилган вилкали ричаг 13 стартёр вали 
буйлаб }^аракатланиб, шу йусинда эркин илашиш муфтаси 14 ва 
шестерня 15 силжитиб, маховик гардиши 17 билан тишлаштиради. 
Ш у пайт якорнмнг иккинчи учига ь^отирилган илашма диск 8 
1̂ ис1̂ ичлар 20 ва 7 ни улайди. Шу туфайли стартёрга ток утиш
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бошланади. Ток аккумуляторлар батареясининг мусбат *;ис1̂ ичи- 
дан чи1̂ иб, тортиш релесининг 1̂ ис1̂ ичи 7, илашма диск, 1̂ ис1̂ ич 
20, стартёрнинг уйготиш чулгамлари 19, мусбат чутка, якорь 
чулгами 18 манфий чуткалар ва масса ор1̂ али аккумуляторлар 
батареясининг манфий ь^ись^ичига к;айтиб келиб, занжирни улайди. 
Якорь ва уйготиш чулгамларида >^осил булган кучли магнит 
майдони якорни херакли тезликда айлантириб, двигатель цилин- 
дрларида ут олдириш жараёнини )^осил )^илади. Двигатель ишлай 
бошлагач, гснераторнинг якорида ксракли ми1̂ дорда кучланиш 
пайдо булади. Бунда з^осил булган ток цушиш релесининг 
бош1̂ арувчи чулгами 21 нинг токига зид томонга о 1̂ ади. Шу 
сабабли реледаги умумий токнинг ми 1̂ дори камайиб, з^осил булган 
кучсиз магнит майдони илашмалар 6 ни бириктирилган вазиятда 
ушлаб тура олмайди. Чунки пружина кучи катталик 1̂ илиб, 
якорча 4 ни тортади ва илашмалар ажралади. Илашмалар 
ажралиши за)^отис1̂  тутиб турувчи чулгам 10 занжири узилади 
ва магнит майдони батамом йу1<^олади. Пружина 23 реле якор 
24 ни тортиб (191-расмга 1̂ аранг) илашма дискни зудлик билан 
opi^ara 1̂ айтариб стартёрга келадиган ток йулини бсркитади. 
Натижада пружина ричаг 21 ни бошлангич )^олатига 1̂ айтаради 
ва шестерня маховикнинг тишли гардиши билан илашишдан 
чи1̂ ади. Бу жараён ут олдириш 1̂ улфи калити стартёрнинг 
аккумуляторлар батареяси билан к;ушиб турганда >̂ ам давом 
этади. Бундай конструктив тадбир стартёрни ишлаш муддатини 
оширади.

6 6 -§. Ёритиш асбоблари, ёритиш ва товуш дараклагичи 
(сигнализацияси)

Автомобилнинг ёритиш тармогига кирувчи асбоблар бажара- 
диган вазифасига кура уч rypyj^ra ажратилади. Таш 1̂ и сритувчи, 
ичкарини ёритувчи ва ёритувчи дараклагичдан иборат.

Ёритиш тармоги автомобилдан унумли фойдаланиш, талафот- 
сиз ва шикастсиз ишлаш, кечаси ёки курувчанлик яхши булмаган 
шароитларда ишлаганда 1̂ улайликлар яратиш, назорат улчов 
асбобларининг ишини мунтазам текшириш ва бошк^а бир к;атор 
ишларни бажариш учун хизмат 1̂ илади.

Ёритиш тармогига электр токини аккумуляторлар батареяси 
ёки генератордан олади ва автомобилнинг айрим электр шохоб- 
чалари ор 1̂ али ёритиш асбобларига юборади. Таш 1̂ и ёритиш 
асбоблари чиро1̂ лар (фаралар), сирт1̂ и улчам чиро1̂ лари, тартиб 
(номер) белгисини ёритувчи чиро 1̂ чадан ташкил топган.

Ичкарини ёритадиган асбобларга назорат улчов курсаткичини 
ёритувчи лампочкалар, кузов ва кабина ёритувчи плафонлар, 
юклагични ёритувчи лампочка, капот остидаги чирок^ча киради. 
Чиро1̂ лар автомобиль йулини мунтазам ёритиш учун унинг олд 
томонига, асосан 1̂ анотчаларга урнатиладиган асосий электр

303



193-расм. Ф Г -1 2 2  ч и р т н и н и г  цнрцнми:
I  —  нурлатиш (оптик) ойпа, З-киргизшпан (ички) тугини, 3 —  пардозлаигаи 

тугими, 4 —  ростловчи виптлар, 5 —  таянч ^ 1лк;а, б —  чироц 1̂ обиги, 7 — 
утцазиш цалпоги, 8 —  туташтиргич, 9 —  нурлагич ойнани ма)^камлопчи иинт- 

лар, 10 —  пардозлапгаи тугинни ма)^камлаш вимти, ]J  —  >;айтаргич.

чиро1̂ лардир. Улар шароитга ^;араб узоь^ни ва Я 1̂ инни ало;^ида 
ёритишга мулжалланган булиб, бунинг учун уларнинг галогснли 
лампаларида иккита чулганиш толаси бор. Бундай лампалар 
юк^ори равшанликка эга булиб, ишлаш муддати деярли ю 1̂ ори 
даражада (200...400 соат). 193-расмда ФГ-122 бслгили чиро1̂ нинг 
умумлашган тузилиши тасвирланган. Бу турдаги чирок  ̂ замонавий 
чирок^ларнинг асосий туркумига кириб, у юк ва енгил автомо- 
биллар учун умумлаштириб ишланган. Чиро1̂ нинг сритгичи нур 
тарн^атгич ойна I  булиб, унга ёругликни бир жойга мужассам 
1̂ илиб, мувозий нурлар куринишида йулга йуналтириш учун 
f^aftTaprH4 I I  бириктирилган. К,айтаргич о»; тунукадан штамплаш 
усули билан боти 1̂  шаклда ясалиб, ички юзасига электролит усул 
билан алюминий 1̂ атлами ь^опланилади ва пардозлаш ишлови 
бсрилади. Бундай ишловдан утган »;айтаргич фаранинг юзасига 
тушган ёругликнинг 90 фоизини ь^айтаради. Нур тар1̂ атгич 1 
винтлар 4 ёрдамида таянч ?^ал1̂ ага 5 ма>;камланади. Таянч >;ал1̂ а 
1̂ оби1̂  6 га урнатилган булиб, махсус пружиналар ёрдамида тортиб 
турилади. Нур тар1̂ атгич таянч >;ал1̂ а билан бирга фаранинг 
корпусига винтлар 9 билан 5̂ отирилган чиро1̂ нинг,тепа 1̂ исмида 
4 ёрдамида нур тарз^атгичнинг тик ёки ёти 1̂  текисликдаги 
вазиятини ростлаш мумкин. Бунинг натижасида чиро1̂  нурини 
керакли >^олатд£1 йуналтириш учун имкон яратилади. Чиро1̂  
1̂ обигининг ички боти}^ 1̂ исмига таянч }^ал1̂ а 5 жойлашган булиб, 
унинг олд 1̂ иргогига нур тар1̂ атгич ойна ор*;а в^иргори билан
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симдан ясалган якорь чулгами жойлаштирилиб, унинг учлари 
коллектор 7 нинг 1̂ ис1̂ ичларига уланган. Коллскторга чуткалар 
пружиналар срдамида сик^иб турилади. Вал 12 нинг винтсимон 
шлицали 1̂ исмига эркин илаштириш муфтаси J6 ва унга 
ма)^камланган шестерня 17 урнатилган. Эркин илаштириш муф- 
тасининг втулкасига юргизиш муфтаси 14 ва улар орасига 
пружина 15 урнатилади. l^oni^oi  ̂ 20 га yi  ̂ срдамида ь^отирилган 
вилкали ричаг 21 урнатилган булиб, у юргизиш муфтаси 14 нинг 
ари1̂ часига кириб туради. Шайба 18 шестсрнянинг силжиш 
йулини чсклаш учуй хизмат к;илади. Шестерня ук; буйлаб 
}^аракатланганда эркин илашиш йул муфтаси билан биргаликда 
силжиб, маховикнинг гардишли шестерняси билан тишлашади. 
Маховикни жойидан к;узгатишда тирсакли валга узатиладиган 
буровчи момент деярли катта булиши учуй, шестернянинг тишлар 
сони маховик гардиши тишларига нисбатан 10ж15 марта кам 
булиши керак. Масалан, ЗИЛ-130 двигатели маховигининг гар- 
дишида 140 та, стартер шестернясида эса 9 та тиш бор.

Двигателни юргизиб юбориш учун стартёр жуда катта ток 
истсъмол 1̂ илади. Шунинг учун ундан 5 секунддан орти!^ узлуксиз 
фойдаланиш ярамайди, акс ^^олда аккумуляторлар батареясини 
жуда тезкорлик билан зарядсизлайди. Лекин бир минутдин сунг 
|^айтадан тиклайди. Умуман стартёрни 3— 4 мартгщан орти!^ улаш 
тавсия этилмайди.

Двигатель стартёр ёрдамида юргизилиб юборилгач, стартёр 
шестерняси маховикдан бир зумда ажралиши лозим. Акс з^олда 
стартёр шестерняси маховик валидан >^аракат олиб, катта айла- 
нишлар сони билан айланади. Шунда ;^осил булган марказдан 
1̂ очма куч таъсирида якорь урами уз жойидан чик^иб кетади.

Стартёр юритмаси. Стартёр шестернясини маховик гардиши 
билан узаро тишлаштириш ва двигатель юргизиб юборилгач, 
уларни бир зумда ажратиш вазифасини утовчи 1̂ урилма стартёр 
юритмаси деб аталади. Стартёр юритмаларининг :^аммаси 
шестерняни мажбурий 1̂ ушиш услубига асосланган булиб, улар 
уз навбатида бевосита ва масофадан (дистанцион) бош 1̂ ариш 
юритмаларига булинади. Бевосита юритмали стартёрлар кабинада 
урнатилган педаль ёрдамида бош 1̂ арилади. Катта 1̂ улайлик яра- 
тиш мз 1̂ садида замонавий автомобилларда масофадан бош 1̂ арила- 
диган стартёр юритмаси *;улланилади (192-расм). Бу юритмага 
1̂ ушиш релеси 5, тортиш релеси 9, вилкали ричаг 13, юргизиш 
муфтаси ва эркин илашиш йул муфтаси 14 киради. К,ушиш 
релесининг бошь^арувчи чулгами 27 нинг бир учи ут олдириш 
1̂ улфи 2 ор|^али реле-ростлагич В 1̂ ис1̂ ичига ва иккинчи учи Я  
1̂ ис1̂ ичига уланган. Илашмалар 6 тортиш релеси 9 нинг 1̂ ис1̂ ичи- 
га, иккинчи томондан эса якорча 4 га уланилиб, ярмо 3 ор 1̂ али 
тортиш релесининг учига 1̂ отирилган. Тортиш релесининг якори 
12 шарнирли 1̂ илиб вилкали ричаг 13 га бириктирилган, у 
пружина таъсирида шестерня 15 ни маховик гардиши 17 дан
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192-расм. Стартёр юритмасимииг чизмаси.

ажралган )^олда ушлаб турилади. Тортувчи ва тутиб турувчи 
чулгамлар I I  ва 10 нинг бир учи к у̂шиш рслссининг )^узгалувчан 
илашмасига уланган. Тутиб турувчи чулгам 10 ни иккинчи учи 
массага, тортувчи чулгам 11 нинг иккинчи учи эса реле 
1̂ ис1̂ ичига уланган. Стартёрнинг ишлаш жараёнида унинг юрит- 
масига кирувчи эркин илашиш йул муфтаси асосий вазифани 
бажаради. Двигатслни ишга тушириш учун ут олдириш }^улфи
2 нинг калити унгга охиригача бурилади; бунда улаш рслеси 
чулгамининг занжири 21 аккумуляторлар батареясига уланади. 
Бу пайт ток аккумуляторлар батарсясининг мусбат 1̂ ис1̂ ичидан 
чи1̂ иб кетма-кет йусинда 1‘̂ илинган амперметр, реле-ростлагичнинг 
Б 1̂ ис1̂ ичи, ут олдириш 1̂ улфи 2, 1̂ шиш релесининг бошк^арувчи 
чулгами 21, релс-ростлагичнинг Я  1̂ ис1̂ ичи, генератор 1 нинг Я 
1̂ ис1̂ ичи, чутка ва якорь ор1̂ али массага утиб, аккумуляторлар 
батареясининг манфий 1̂ ис1̂ ичига келади ва занжир уланади. 
Бошк;арувчи чулгам 21 дан утаётган ток узакда магнит майдони 
>;осил ь^илиб якорча 4 ни тортади ва илашмалар 6 ни бирикти- 
ради. Натижада илашмалар тортиш релесининг чулгамини акку­
муляторлар батареясига улайди. Бунда занжирдан ток утиш 
аккумулятор батареясининг мусбат 1̂ ис1̂ ичидан бошланиб, илаш­
малар, якорча, ярмо, тортиш релесининг тутиб турувчи }^амда 
тортувчи чулгамлари ва масса орк;али аккумуляторлар батарея­
сининг 1̂ ис1̂ ичига боради. Бунинг натижасида тортувчи ва тутиб 
турувчи чулгамлардан утган ток етарлича магнит майдони > о̂сил 
1̂ илиб, якорь 12 ни пружина кучини енгиб ичкарига тортади, 
якорга шарнирли бириктирилган вилкали ричаг 13 стартёр вали 
буйлаб >^аракатланиб, шу йусинда эркин илашиш муфтаси 14 ва 
шестерня 15 силжитиб, маховик гардиши 17 билан тишлаштиради. 
Ш у пайт якорнинг иккинчи учига 1̂ отирилган илашма диск 8 
1̂ ис1̂ ичлар 20 ва 7 ни улайди. Ш у туфайли стартёрга ток утиш
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бошланади. Ток аккумуляторлар батареясининг мусбат 1̂ ис1̂ ичи- 
дан чи1̂ иб, тортиш релесининг 1̂ ис1̂ ичи 7, илашма диск, 1̂ ис»;ич 
20, стартёрнинг уйготиш чулгамлари 19, мусбат чутка, якорь 
чулгами 18 манфий чуткалар ва масса ор»^али аккумуляторлар 
батареясининг манфий 1̂ ис1̂ ичига 1̂ айтиб келиб, занжирни улайди. 
Якорь ва уйготиш чулгамларида >;осил булган кучли магнит 
майдони якорни херакли тезликда айлантириб, двигатель цилин- 
дрларида ут олдириш жараёнини )^осил к;илади. Двигатель ишлай 
бошлагач, гснераторнинг якорида керакли мик^дорда кучланиш 
пайдо булади. Бунда >;осил булган ток 1̂ ушиш релесининг 
бош 1̂ арувчи чулгами 21 нинг токига зид томонга 0)^ади. Ш у 
сабабли реледаги умумий токнинг ми 1̂ дори камайиб, 5̂ осил булган 
кучсиз магнит майдони илашмалар 6 ни бириктирилган вазиятда 
ушлаб тура олмайди. Чунки пружина кучи катталик »;илиб, 
якорча 4 ни тортади ва илашмалар ажралади. Илашмалар 
ажралиши за)^отис1̂  тутиб турувчи чулгам 10 занжири узилади 
ва магнит майдони батамом йук^олади. Пружина 23 реле якор 
24 ни тортиб (191-расмга i^apanr) илашма дискни зудлик билан 
opi^ara 1̂ айтариб стартёрга келадиган ток йулини бсркитади. 
Натижада пружина ричаг 21 ни бошлангич >^олатига к^айтаради 
ва шесгерня маховикнинг тишли гардиши билан илашишдан 
чи1̂ ади. Бу жараён ут олдириш з^улфи калити стартёрнинг 
аккумуляторлар батареяси билан 1̂ ушиб турганда }^ам давом 
этади. Бундай конструктив тадбир стартёрни ишлаш муддатини 
оширади.

66-§. Ёритиш асбоблари, ёритиш ва товуш дараклагичи 
(сигнализацияси)

Автомобилнинг ёритиш тармогига кирувчи асбоблар бажара- 
диган вазифасига кура уч гуру;^га ажратилади. Таш 1̂ и ёритувчи, 
ичкарини ёритувчи ва ёритувчи дараклагичдан иборат.

Ёритиш тармоги автомобилдан унумли фойдаланиш, талафот- 
сиз ва шикастсиз ишлаш, кечаси ёки курувчанлик яхши булмаган 
шароитларда ишлаганда 1̂ улайликлар яратиш, назорат улчов 
асбобларининг ишини мунтазам текшириш ва бошк^а бир ь^атор 
ишларни бажариш учун хизмат |^илади.

Ёритиш тармогига элсктр токини аккумуляторлар батареяси 
ёки генератордан олади ва автомобилнинг айрим электр шохоб- 
чалари орк^али ёритиш асбобларига юборади. Ташь^и ёритиш 
асбоблари чиро1̂ лар (фаралар), сирт1̂ и улчам чиро1̂ лари, тартиб 
(номер) белгисини ёритувчи чиро1̂ чадан ташкил топган.

Ичкарини ёритадиган асбобларга назорат улчов курсаткичини 
ёритувчи лампочкалар, кузов ва кабина ёритувчи плафонлар, 
юклагични ёритувчи лампочка, капот остидаги чиро1̂ ча киради. 
Чиро1̂ лар автомобиль йулини мунтазам ёритиш учун у нинг олд 
томонига, асосан 1̂ анотчаларга урнатиладиган асосий электр
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193-расм. ФГ-122 чиропшинг циркнмн:
/ —  нурлатиш (оптик) ойна, 2-киртзш1гап (ички) тугипи, 3 —  пардозлангап 

тугини, 4 —  ростловчи виитлар, 5 —  таяич ;^алца, 6 — мироц 1̂ обиги, 7 — 
утцазиш цалпоги, 8 —  туташтиргич, 9 —  иурлагич ойнани ма5^камловчи виит­

лар, J0 —  пардозлаиган тугинии маз^камлаш винти, ]J  — 1̂ айтаргич.

чиро 1̂ лардир. Улар шароитга к;араб узо 1̂ ни ва Я1̂ инни ало;^ида 
ёритишга мулжалланган булиб, бунинг учун уларнинг галогенли 
лампаларида иккита чулганиш толаси бор. Бундай лампалар 
Ю1̂ ори равшанликка эга булиб, ишлаш муддати деярли ю 1̂ ори 
даражада (200...400 соат). 193-расмда ФГ-122 бслгили чиро*;нинг 
умумлашган тузилиши тасвирланган. Бу турдаги чиро1̂  замонавий 
чиро 1̂ ларнинг асосий туркумига кириб, у юк ва снгил автомо- 
биллар учун умумлаштириб ишланган. Чирок^нинг сритгичи нур 
тарь^атгич ойна I  булиб, унга ёругликни бир жойга мужассам 
1̂ илиб, мувозий нурлар куринишида йулга йуналтириш учун 
|^айтаргич I I  бириктирилган. К,айтаргич oî  тунукадан штамплаш 
усули билан боти!^ шаклда ясалиб, ички юзасига электролит усул 
билан алюминий 1̂ атлами 1̂ опланилади ва пардозлаш ишлови 
бсрилади. Бундай ишловдан утган 1̂ айтаргич фаранинг юзасига 
тушган ёругликнинг 90 фоизини к;айтаради. Нур тар1̂ атгич 1 
винтлар 4 срдамида таянч >{ал1̂ ага 5 ма^^камланади. Таянч >;ал1̂ а 
1̂ оби1̂  6 га урнатилган булиб, махсус пружиналар ёрдамида тортиб 
турилади. Нур тарк^атгич таянч >;ал1̂ а билан бирга фаранинг 
корпусига винтлар 9 билан 1̂ отирилган чиро1̂ нинг,тепа 1̂ исмида
4 ёрдамида нур тар»;атгичнинг тик ёки ёти*; текисликдаги 
вазиятини ростлаш мумкин. Бунинг натижаСида чиро!^ нурини 
керакли :^олатда йуналтириш учун имкон яратилади. Чирок; 
»;обигининг ички боти 1̂  }^исмига таянч 5̂ ал»;а 5 жойлашган булиб, 
унинг олд 1̂ иргогига нур тар|^атгич ойна opi^a »;иргоги билан
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суяниб туради. Олд томондан нур тарь^атгич ойнага ички тугинча
2 урнатилган булиб, у учта винт 9 лар срдамида 1̂ отирилади. 
Ички тугинчанинг устига пардозланган тугинча 3 утказилиб, у 
винт 10 билан ма)^камланади.

Икки толали лампа туташтиргич 8 га утказиш к^алпоги 7 
ор1̂ али маз^камланади. Баъзан автомобилларда ишлатиладиган 
махсус чиро1̂ лар i ŷ-'’ланилади. Улар туманли, ёмгир ёки i ôp 
ёгаётган шароитларда хиралашган йулни янада аниь^ро!  ̂ ёритиш 
'учун мулжалланган. Бундай чирои^лар одатдаги чиро1̂ лардан 
ёруглик тутамини ёти1̂  тскисликда кенг тарк^атиши ва ёруг- 
ликнинг ю1̂ ориги чегараси анча равшанлиги билан фар|  ̂ 1̂ илади. 
Ёруглик воситасида дараклаш асбобларига сирть^и улчами, бури- 

1Ш, тормозлашда ёниб дарак бсрувчи ва тартиб бслгиси чи- 
J )1̂ лари киради.

Сирт1̂ и улчамли чиро1̂ лар автомобилнинг олдига ва кетига 
урнатилади. Олдидаги чиро1̂ лар жуда ;^ам нурсиз ёниб, купинча 
остки чиро1̂ лар (подфарниклар) дсб аталади, кетингиларининг 
нур тар1̂ атгичи 1̂ изил рангли булади. Остки чирок^лар автомобиль 
тунда )^аракатланаётганда ва уз жойида вак^тинча турганда унинг 
сирт1̂ и улчамини чсгаралаб ого)^ бсриб туриш учун хизмат 
»;илади. Улар олд ва кстинги ь^анотлардаги уяларда жойлашган 
булиб, купинча бурилишни дараклаб бсрувчи чиро1̂ лар билан

^  6
194-расм. Тормозлашдаги тзататиш-дараклаш (стоп-сигнал) 

тузплмасииинг улагичи: 

а —  гадравлик юритмали тормозлашда: б —  j^aeo юритмали тормозлашда; / 
диафрагмалар, 2 —  пластинкалар, 3 —  илашмалар, 4 —  пружииалар.

20— X. Маматов 305



бирга урнатилади. Бунда сирп^и улчамли чиро1̂ ларига иккита 
чугланувчи толали лампочка урнатилиб, уларнинг бири липил- 
ламасдан ёнади, иккинчиси липиллаб ёниб, бурилиш томонини 
курсатиб дарак бсради. Бурилишни курсатувчи лампа липиллаб 
ёниши учун лампаларнинг электр занжирига биметалл ажратгич- 
ли реле урнатилади. Баъзан бурилиш курсаткичлари ало^ида 
асбоб сифатида >;ам урнатилади. Автомобилни тармозлаш нати- 
жасида тусатдан тухтатилиши ёки тезлигини сскинлаштириш 
^^аь^идаги хабарни унинг ор1̂ асидаги тухташ-ого>^лантириш (стоп- 
сигнал) лампаси билан билдирилади. Тормоз педали босилганда 
тармо1̂ 1̂ а уланган тухташ-опм^лантириш тармо»^лари ишга тушиб, 
унинг лампасини бир зумда ё1̂ ади. Бунинг учун тухташ-oroj^- 
лантириш лампанинг электр занжирига уз-узидан уланувчи ула- 
гич 1̂ ушилиб (194-расм), унда лампа занжири ажратилган )^олда 
булади. Тормоз босилганда суюь^лик ёки >̂ аво (тормоз тармогининг 
турига ]^араб) диафрагмаси I  ни унгга урнатилган пластина 2 
билан бирга кутаради, пластина эса илашмаларни туташтиради 
ва лампа ёнади. Пружина 4 диафрагмани пластина билан бирга 
дастлабки )^олатга 1̂ айтаради. Тартиб (номер) белгисини ёритувчи 
чиро!^ барча автомобилларда мycтa^^ил а>^амиятга эга булиб, 
ёритиш асбобларининг бирортаси 1̂ ушилганда ёнади. Дараклагич-

195-расм. Товуш дараклагичиминг тузилиш чизмаси:
1 —  асос, 2 — узак, 3 —  чулгам, 4 —  дастак, 5 —  якорь, б —  мембрана, 7 • 

диск, 8 —  гайка, 9 —  илашмалар, 10 —  конденсатор.
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нинг яна бир тури товуш дараклагичдир (195-расм). Илашмалар 
дастак 4 билан туташтирилганда ток узак 2 ва чулгам 3 дан 
иборат Электр магнити уйготади. Якорь 5 тортилади ва у билан 
бириктир.млган мембрана тугриланиб, якорь ва гайка 8 ни 
дастлабки }^олатга 1̂ айтаради. Илашмалар туташади ва барча 
жарасн 1̂ айтадан такрорланади. Мсмбрананинг тсбраниши )^аво 
тебранишини ;^осил )^илиб, товуш пайдо булади.

67. Назорат-улчов ва 1̂ ушимча асбоблар

Автомобиль ишлаётганда унинг 1̂ урилма ва тармо1̂ лари ани1̂  ва 
ишончли , ишластганлигидан хабардор булиш му>^имдир. Шунинг 
учун >^айДовчи кабинасига урнатилган пештокчага (шчитокка) назо- 
рат-улчов асбоблари жойлаш- 
ган. Шунингдск, 1̂ ушимча ас- 
бобларнинг ишлатгичлари 
)^ам кабинадан бош1̂ арилади.
Бу асбобларга маномстрлар, 
тсрмометрлар, снилги сатхи- 
ни курсаткич ва дараклагич, 
спидометрлар, тахометрлар 
(двигатель тирсакли валининг 
айланишлар сонини
курсатади), босиб утилган 
йулни курсатувчи з^исоблагич 
(счетчик), ойна тозалагичлар, 
иситгичлар, радиоприемник 
ва бошк;алар киради.

Манометр сую 1̂ лик ва 
газ босимини улчайдиган ас- 
боб. Двигателнинг мойлаш 
тармогида мой босимининг 
ма 1̂ буллигини мунтазам тек- 
Шириб туриш  учун  ИССИ1у1ИК 

маномстри ]^улланилиб, унинг 
курсаткичи асбоблар пешток- 
часига жошаштирилган (196- 
расм). Мой дараклагич (дат­
чик) штуцери 5 нинг тсшиги 
ор|^али унинг диафрагма 6 
билан ажратилган ички 
бушлигига киради. Диафраг- 
мага 1̂ узгалмайдиган илаш- 
ма 7 нинг пластинаси тира- 
лади. Бу илашма — биме­
талл, яъни икки жинсдаги 
металл пластина 9 даги 
|^узгалувчан илашма 8 га

196-расм. М ойлаш тармогида ишлатилади- 
гаи Электр исси|у1ик манометр ва унииг 

ишлаш тасвири:

/ —  аккумуляторлар батареяси,
2 —  курсаткичиинг биметалл пластиикаси,

3 —  кЗ?рсаткич11инг спирали, 4 —  мили,
5 —  штуцер, 6 —  диафрагма,

7 —  1̂ узгалмас илашма, 8 —  1̂ узгалувчи 
илашма, 9 —  датчикиииг биметалл пластии­

каси, 10 —  датчикиииг спирали.
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си1̂ илади. Ток таъсирида спираль 3 курсаткичнинг 1 биметалл 
пластинаси 2 ни в^издиради. Пластина эгилиб, курсаткичнинг 
милини унгга буради. Айни ва1̂ тда спираль J0 }^ам к^изийди ва 
биметалл пластинка 9 эгилиб, илашма 7 ва 5 ларни ажратади. 
Шу билан ток бориши тухтайди. Мой босими тармоеда к;анча 
Ю1̂ ори булса, илашма 7 ва 8 лар шунча кучли аик^илади, 
натижада электр ток занжири узок  ̂ муддат туташиб туради ва 
мили 4 босимни курсатади. Босимни улчашда манометр у-^чов 
чизи«^чаларида асосан кгк/см^ бирликда даражаланган мрьомстр- 
лардан фойдаланилади.

Термометр ;^ароратни улчайдиган асбоб. Масалан, двигатсл- 
нинг совитиш тармогидаги сувнинг >;арорати электр исси1̂ лик 
термометри билан текширилади. Термометр (197-расм) цилиндр- 
лар блокининг каллагига урнатилган дараклагич (датчик) ва 
асбоблар токчасига урнатилган курсаткичдан иборат. Ут олдириш 
тармоги учирилганда термометр ишламайди ва мили 4 расмда 
курсатилган вазиятда булади. Ут олдириш тармоги 1̂ ушилганда

ток датчигининг туташган 
илашмалари I  ор|^али 
курсаткичнинг спирали 2 
буйлаб утиб, биметалл пла­
стина 3 ни к;издиради. Пла­
стина эгилади ва унинг 
Ю1^ориги учи милини четга, 
чап вазиятга силжитади. Да- 
раклагичнинг биметалл пла­
стинаси 5 спираль 6 дан 
утган ток таъсирида ь^нзиб 
эгилиб, илашма 7 ларни аж- 
ратади, спираль 2  ор 1̂ али 
ток утиши тухтайди. Пла­
стина 3 совиб, тугрилана 
бошлайди. Айни ва1̂ тда да- 
раклагичнинг пластинаси 
:^ам совийди, чунки унинг 
спиралидан )^ам ток утмай 
р^олади. Дараклагичнинг 
илашмалари яна ь^айтадан 
туташади. Двигатель етарли 
ми1̂ дорда 1̂ изимаганда
илашмалар î nci â муддатга 
ажралади, дараклагичнинг 
пластинаси 5 кучлиро!^ 
]^изийди ва мили 4 тегишли 
паст )^арорат даражасини 
курсатади. Сувнинг ^арорати

197-расм. )^арорат даражасини 
курсатувчи электр исси1у>ик 

курсаткичининг пюхобчали тасвирий 
чизмаси:

1 —  аккумулиторлар батареяси,
2 —  курсаткичнинг спирали,

3 —  курсаткичнинг биметалл пластинкаси,
4 —  мили, 5 —  датчикнииг биметалл плас­
тинаси, 6 —  датчикнинг спирали, 7 —  дат-

чикнинг винтлари.
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ортиши билан илашмалар узо 1̂  
Baî T ичиДа ажралиб туради, мили
4 унг томонга силжиб, юь^ориро!  ̂
^^арорат даражасини курсатади.

Ёнилги сатз^ини курсаткич. 
Бакдаги бензин ми 1̂ дорини билиш 
ва назорат »^илиб туриш учун 
бакда параклагич ва асбоблар 
псштокчасига курсаткич урна- 
тилган (198-расм). Бакка урна- 
тилган дараклагич реостат 2 ва 
дастакли |̂ ал1̂ ович I  дан иборат. 
Бакда ёнилги 1̂ анча куп булса, 
1̂ алк;ович шунча Ю1^орига 1̂ ал1̂ иб 
чи1̂ иб, дастакни силжитиб реостат 
1̂ аршилигини оширади. Курсаткич 
асбобда электромагнит 4 ва 5 лар- 
дан иборат. Электромагнитлар 
уртасига якорли мили 6 ва j^ap- 
шилик 7 жойлаштирилган. Бакда 
ёнилги булмг^ганда электромагнит
5 милини чапга дараклагичнинг 
ноль томонига буради. Бак

198-рас.м. Ёмилги сат^и 
курсаткичииимг чизмаси;

/ —  ползунли датчикиииг 1̂ алк;01>и- 
чи, 2 —  датчикиииг реостати,

3—  курсаткичникг корпуси, 4 ва

тулганда электромагнит 4 милини ^
унгга буриб, бакнинг тулиш дара- 7— а̂ршилик.
жасини курсатади. Агар бак тула
булмаса, электромагнит 4 ъа 5 ларнинг галтаклари таъснрида 
манометр мили оралик  ̂ }^олатларни эгаллайди.

Спидометр — автомобилнинг ^^аракат тезлигини курсатувчи ас- 
боб. Унинг мили магнитнинг 1̂ анчалик тез айланишига 1̂ араб 
манометрда тегишли вазиятда булади. Магнитли айлантирувчи 
вал узатмалар 1̂ утисининг иккиламчи валига уланган гилоф ичида 
айлантирувчи трос ("эгилувчан вал") билан )^аракатга келтири- 
лади. Босиб утилган йул з^исоблагич ор>^али билинади, у валдан 
червякли узатма ор1̂ али ;^аракатга кслтирилади.

Ойна тозалагичлар ёмгир ва i^op сгиб турганда ^айдовчи 
йулни куришига имкон яратади. Ойна тозалагичнинг чуткалари 
турли автомобилларда асосан электрик юритмали ь^илинади. 
Шунингдек, пневматик ёки киритиш найчасидаги сийракланиш- 
дан фойдаланиб ишлатиладиган, ёки механик юритмали •фили­
на ди.

Электр юритмали ойна тозалагичда юритма сифатида жуда 
кичик 1̂ увватли электр двигатели ишлатилади. Двигателнинг 
якори червякли узатма ёрдамида чуткалар юритгичининг ричаг- 
ларини з^аракатга келтиради. Улагич чуткаларнинг икки турли
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тезликда )^аракатланишига имкон бсради. Якорь секин айланган- 
да, чуткалар секин тебранади ва якорь тезро!^ анланганда эса 
чуткалар тсзро!^ тебранади.

1 0 -м а в з у .  А В Т О М О Б И Л Л А Р Н И Н Г  Э Л Е К Т Р  У С К У Н А Л А Р И

1 -топшири 1̂  (199-расм).
I. Расмда Электр занжирининг 1^исмлари 1^андай ра}^амлар 

билан белгиланган?
Ток манбаи (а ), ички занжир (б), истсъмолчиларни ток 

манбаига улаш ускунаси (в), истсъмолчи (г), са1̂ лагич (д),

199-расм. Автомобилларла урматиладигаи электр запжирларимипг 
со;|;1алаштирилган чизмалари: 

а —  икки утказгичли занжир, б—  битта утказгичли занжир.

автомобилларнинг металл к;исмидан му;^офаза 1̂ илинган аккуму­
лятор батареяси ташь^и занжирининг 1̂ иск;ичи (е), аккумуляторлар
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батареясини автомобилнинг металл ь^исми— "масса"га уловчи »;ис- 
1̂ ичлар (с ), автомобилнинг металл 1̂ исми—"масса" (ж ).

II. 1^уйидагилар 1̂ андай улчов бирликларида улчанади:
1) Ток кучи. 2) Электр токининг 1̂ уввати. 3) Кучланиш. 

4) Аккумуляторлар батареясининг сигими:
а) омларда; б) вольтларда; в) ваттларда г) ампер; д) ампср- 

соатларда; с) фарадаларда.
III. К^уйида келтирилган саволларга тугри келадиган асбоблар- 

ни ани1̂ ланг:
1. Ишламаетган двигателдаги ток манбаи. 2. Истеъмол эти- 

лаётган токнинг энг катта к;увватли истеъмолчиси. 3. Двигателни 
ишга туширганда стартёр токни к̂ айси манбадан олади? 4. Тир-

сакли валнинг катта айланиш частотасида двигателнинг асосий 
Электр манбаи булиб нима хизмат ь^илади?

а) генератор; б) реле-ростлагич; в) аккумуляторлар батареяси; 
г) стартёр; д) ут олдириш асбоблари; е) ёритиш асбоблари.

2-топшири1̂  (200-раем).
I. Расмда Электр ускуналарининг деталлари к^андай ра1̂ амлар 

билан белгиланган?
Ёруглик дараклагичи ва ёритиш асбоблари (а ), стартёр (б), 

аккумуляторлар батареяси (в), ёругликнинг марказий 1̂ айта ула- 
гичи (г), фаралар ёруглигининг оё 1̂ лар ёрдамида 1̂ айта улагичи
(д), генератор (е), ростлагич (ё ), ут олдириш галтаги (ж ), ут 
олдириш свечалари (з), узгич (и ), так^симлагич (й ), чирок;лар 
(к), назорат-улчов асбоблари (л ), курсаткич (м ), дараклагич (н).

II. Электр занжирига 1̂ уйидаги асбоблар 1̂ андай уланади?
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1. Вольтметр. 2. Амперметр. 3. Дараклаш ва сритиш асбоблари. 
4. Аккумуляторлар батареяси. 5. Генератор;

а) кетма-кет; б) мувозий; в) улаш усули автомобиль турига 
богли!^.

III. 1. Амперметр »^андай ток кучини курсатади?
а) Уланган истеъмолчи занжиридаги ток кучини; б) заряд 

кучини; в) двигатель ишга туширилганда стартёр занжиридаги 
ток кучини.

2. Батарея сигими разряд ток кучига боглицми?
а) Богли 1̂ мас; б) разряд ток кучи ошиши билан батарея 

сигими ортади; в) разряд ток кучи ортиши билан батарея сигими 
камаяди.

3. Аккумуляторларни мувозий улаш нима беради?
а) Кучланиш ва сигим ортади; б) узгармас кучланишда сигим 

ортади; в) узгармас сигимда кучланиш ортади.
3 -топшири 1̂  (201-расм).
I. Расмда аккумуляторлар батареясининг дсталлари )^андай 

рав^амлар билан белгиланган?
Аккумулятор баки (а ), мусбат ва манфий пластинкалар (б), 

и̂ утб чи 1̂ и1̂ лари (в), !^обиргалар (г), ажратгич (д), бикртаг (с), 
ти 1̂ инлар (ё), манфий чи 1̂ и1̂  (ж ), эбонит î onĵ oî  (з).

201-расм. К^ургошинли аккумуляторлар батареяси.
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II. 1. Автомобилларнинг элсктр ускуналари тармогига асосан 
к;андай аккумуляторлар ишлатилади?

а) кадмийли-кислотали: б) к^ургошинли-кислотали; в) тсмир 
никслли; г) алюминий кислотали.

2 . 1̂ ургошннли-кислотали аккумуляторларда к;андай электролит 
1̂ улланилади?

а) Хлорид кислотанинг сувдаги эритмаси; б) уювчи калийнннг 
сувдаги эритмаси; в) сульфат кислотанинг сувдаги эритмаси.

III. 1. Мусбат пластинанинг фаол массалари к^андай таркиб- 
лардан тузилган?

а) пулат кукуни, графит кукуни, 1̂ ургошинли сурьма ва 
хлорид кислотанинг эритмасидан; б) 1̂ ургошин кукуни, хлорид 
кислотанинг эритмасидан ва уювчи калийдан; в) ^/з 1̂ ургошиили 
сурьма ва */з 1̂ ургошин панжарадан.

2. Манфий пластиналарнинг фаол массалари 1̂ андай таркиб- 
лардан тузилган?

а) '/з 1̂ ургошинли сурьма ва /̂з 1̂ уР™шин панжаргщан; б) 
мис кукуни, 1̂ алай ва нитрат кислотадан; в) 1̂ ургошин кукуни 
ва хлорид кислотанинг эритмасидан.

4-топшири1^ (202, 203-расм).
1 . ]. 1^уйидаги расмларда аккумуляторларни )^андай улаш 

курсатилган?
а) 202-расмда; б) 203-расмда.
2 . 1̂ уйидаги расмларда тасвирланган схема буйича аккумуля­

тор батарсясининг умумий сигими нимага тенг?
а) 202-расмда; б) 204-расмда.
II. 1. Аккумуляторни зарядлашда 1̂ андай жарасн юз бсради?
а) Химиявий энергиянинг иссик^лик энсргиясига а(1ланиш 

жараёни; б) химиявий энергиянинг элсктр энсргиясига аиланиш 
жараёни; в) элсктр энсргиясининг химиявий энсргияга айланиш 
жараёни.

202,203-расм. Аккумуляторлар батареясимимг улам и т  чизмалари.
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2. Аккумулятор сигими нима?
а) Аккумулятор бакининг 5̂ ажми; б) зарядланган аккумуля- 

торнинг чскланган ну»;тагача зарядсизланишида олинадиган 
Электр мик^дори; в) аккумуляторнинг истеъмолчига бсра оладнган 
Электр энергиясининг ми1̂ дори.

3. Аккумуляторнинг разряд сигимн нимага богли!^?
а) разряд ток кучига; б) электролит з^ароратига, в) аккуму- 

лятордаги пластиналар сонига; г) )^амма санаб утилган омилларга.
III. 1. Аккумуляторлар батареясининг зарядсизланишида хими- 

явий реакция 1̂ андай формула билан ифодаланади?
а) РЬОг + 2H 2SO4 + РЬ-  ̂ PbS04+ 2Н 2О+ PbS04
б) PbS04 + 2H 2SO4 + PbS04 -» Pb02 + 2H 2SO4 + Pb
2. Зарядсизланиш жараёнида элсктролитнинг химиявий тарки- 

би ]^андай узгаради?
в) H2SO4 ва H2S нинг мик;дори ортади.
б) Н2О нинг MHiyiopn камаяди ва H2SO4 эса ортади.
в) Н2О нинг солиштирма ми»;дори ортади ва H2SO4 ники эса 

камаяди.
5-топшири1^ (204-расм).
I. Расмда узгарувчан ток генераторининг 1̂ исмлари ва дстал- 

лари 1̂ андай ра1̂ амлар билан белгиланган?
а) Статор чулгами, б)уйгониш чулгами, в) илашма )^ал1̂ алари, 

г) мис-графитли чутка, д) 1̂ утбли учлиги бор магнитли юргизгич, 
е) ярим утказгичли диодлар, ё) ташь^и занжир 1̂ ис1̂ ичлари.

2 3

204-расм. Узгаруичаи ток гемераторимипг умумий тузилиши 
на Электр чизмаси.
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II. 1^уйидаги саволларга тааллуч^ли булган узгарувчан ток 
гснсраторининг 1̂ исмларини ани1̂ ланг.

1. Чулгамларда э. ю. к. индукцияланади. 2. Генсраторнинг 
>^аракати учун магнит майдонини ;^осил 1̂ илувчи уйготиш чул- 
гамлари шу *^исмига тсгишли. 3. Узгарувчан токни тугрилаш 
учун хизмат 1̂ илади. 4. Генсраторнинг айланувчи ва >;ара- 
катланмайдиган 1̂ исмлари орасида элсктр контакт >;осил ь^илади:

чулгамли статор (а), шарикли подшипниклар (б), айланувчи 
ротор )^аракатланувчи шкив билан (в), ярим утказгичли диод 
(г), коллектор ва чуткалар (д).

III. 1. Узгарувчан ток генератори 1̂ андай чи1̂ иш )^ис1̂ ичларига 
эга?

а) Б (батарея), Ш (шунт), М (автомобиль "массаси");
б) " +" (батарея ва кучланиш таъсири остида) " — " ("масса" 

ва кучланиш ростлагичи), Ш (шунт);
в) Б (батарея), Я (якорь), Ш (шунт).
2 . 1̂ уйидаги автомобилларнинг к;айси бирида узгармас ток 

генератори урнатилган?
а) ГАЗ-51А, б) ГАЗ-53А, в) ГАЗ-6 6 , г) ЗИЛ-130, д) МАЗ-5335, 

с) КамАЗ-5320, ж) КрАЗ-25751.
3. ЗИЛ-130 двигателида генераторга }^аракат к;андай узати- 

лади?
а) бир жуфт цилиндрик шестернялар ор 1̂ али тирсакли вал- 

дан;
б) бир нечта шестернялар 

Ьр1̂ али тирсакли валдан; в) бир 
нечта шестернялар орь^али тир­
сакли валдан; г) тасмали узат- 
ма ор|^али тирсакли валдан;

6-топшири1̂  (205-расм).
I. Расмда ут олдириш 

галтагининг деталь ва к^исмлари 
к;андай ра1̂ амлар билан белги- 
ланган?

Магнит утказгич (а); узак
(б); иккиламчи чулгам (в); 
бирламчи чулгам (г); 1̂ ушимча 
^^apшилик (д); ю(^ори кучла- 
нишли тармо!^ 1̂ ис1̂ ичлари (с);
1̂ ушимча 1̂ аршилик узгичидаги 
паст кучланиш к;ис1̂ ичлари (с), 
улагични паст кучланишли 
)^ис1̂ ичи (ж), стартер паст куч­
ланишли 1^ИС1^ИЧИ (з).

II. 1^уйидаги саволларга та- 
аллу 1̂ ли ут олдириш тармо- 
гининг к^исмларини ани1̂ ланг.

205-расм. Ут олдириш га.тгагииинг 
тасвирий чизмаси.
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1) Двигатель ишга туширилганда паст кучланишли ток 
йуналади; 2) узиндукция токи >^осил булади; 3) юк о̂ри кучла­
нишли ток >;осил булади; 4) узгич контакти уланган ва узилгаи 
ва1̂ тда шу к^исмда уюрма токлар з^осил булади:

а) ут олдириш галтагининг иккиламчи чулгами; б) ь^ушимча 
1‘̂ аршиликда; в) кондснсаторда; г) ут олдириш галтагининг бир- 
ламчи чулгамида; д) ут олдириш галтагининг узагида.

III. 1. 1^ушимча 1̂ аршилик ут олдириш галтагининг i^aiicii 
чулгамига ва 1̂ андай уланган?

а) бирламчи чулгамга кетма-кет; б) бирламчи мувозий; в) 
иккиламчи чулгамга кетма-кет.

2 . Ут олдириш галтагининг вазифаси нима?
а) Ю1̂ ори кучланишли занжирдаги токни узиш; б) паст 

кучланишли токни ю 1̂ ори кучланишли токка айлантириш; в) 
ю 1̂ ори кучланишли токни паст кучланишли токка айлантириш.

3. Тирсакли валнинг айланиш сонига богли!^ равишда бирлам­
чи чулгамдаги токни ростлаш учун 1^айси тузилма унга кетма-кет 
уланади?

а) конденсатор; б) к^аршилик; в) иккиламчи чулгам.
7 -топшири 1̂  (206-расм).
1. Расмда узгич-таь^симла- 

гичнинг деталлари ь^андай 
раь^амлар билан белгиланган?

I^oni^oi  ̂ (а), ток тар1̂ атувчи 
пластинали ротор (б), валча
(в), ажратилган ь̂ ис1̂ ичнй 
богловчи сим (г), "масса" билан 
уланган 1̂ узгалмас илашма (д), 
ут олдириш галтагининг симли 
*;ис1̂ ичи (е), конденсатор (с), 
узгич муштчаси (ж ),
цузгалувчан илашма (з ) .

П. 1. ЗИЛ-130 автомобиль 
двигатслида узгич-та1̂ симлагич- 
нинг з^аракати к;андай амалга 
оширилади?

а) так^симлаш валининг кат- 
та шестернясидан; б) мой на- 
сосининг шестернясидан; в) 
двигателнинг тирсакли валидан;
г) та 1̂ симлаш валининг кичик 
шестернясидан.

2 . К,уйида курсатилган ас- 
боблардан 1̂ айси бири тирсакли 
валнинг айланиш сонига боглик^ 
равишда ут олдирилишнинг ил- 
гариланишини узгартиради?206-расм. Узгич-та 1̂ симлагич.
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а) октан-коррсктор; б) марказдан 1̂ очма ростлагич; в) сий- 
раклаш ростлагич.

III. 1. Узгичнинг илашмалари уланган ва1̂ тдаги бурчак катта- 
лиги нимага боглик^?

а) Цилиндрлар сонига ва илашмалардаги тирк^ишини каттали- 
гига, б) ут олдиришнинг илгариланиш бурчагига, в) тирсакли 
валнинг айланиш сонига ва цилиндрлар сонига, г) узгич илаш- 
маларидаги тиркаш катталигига.

2 . Ут олдириш тармогининг кондснсатори яро(^сиз булса, дви­
гатель илашиши мумкинми?

а) Фа 1̂ ат двигатель тирсакли валининг катта айланишлар 
сонида; б) ут олдириш свечаси элсктродларидаги тирк;ишни 
камайтириш йули билан; в) мумкин эмас.

3. Узгич илашмалари орасидаги шиддатли учк^ун улар узилган 
ва1̂ тда нимани курсатади?

а) Конденсатор ишга яро1̂ сизлигини; б) бундай усул билан 
кондснсаторнинг яро1̂ лчлигини тскшириб булмайди; в) кондснса- 
торнинг ишга яроь^лилигини.

8 -топшири1̂  (207-расм, а, б, в).
1. Расмда кучланиш ростлагичи, ток чекловчи ва тсскари ток 

рслесининг деталлари ь^андай ра1̂ амлар билан белгиланган?
Ажратувчи пластинка (а), тсмир ярмо (б ), узак (в ), тутгич 

(г), ажратилган илашма (д), якорча (с ), 1̂ узгалувчи илашма (с), 
тортувчи пружина (ж), магнитловчи чулгам (з ), 1̂ ушимча i^ap- 
шилик (и ), генератор чуткалари (й ), генераторни уйготиш 
чулгами (к ), асосий чулгам (л ), 1̂ ушимча чулгам (м).

П. К,уйидаги саволларга тааллу|^ли электр асбобларини 
ани1̂ ланг.

1 . Узгарувчан ток гснераторининг уйготувчи чулгамини акку­
мулятор батареясига улаш учуй хизмат 1̂ илади.

2 . Узгармас ток генераторини ток кучининг ошиб кетишидан 
сак^лайди. 3. Фак^ат узгармас ток генератори ишлаган ва1̂ тда 
1̂ улланилади. 4. Чегара ну 1̂ тасидан генератор кучланишининг 
ошиб кетишини тухтатади.

а) Ток чекловчиси; б) тескари ток релсси; в) марказдан 1̂ очма 
ростлагич; г) кучланиш ростлагичи; д) улаш релсси; с) ;^имоя 
релеси.

III. 1^уйидаги асбоб-ускуналар 1̂ айси автомобилга тааллук^ли- 
лигини аник^ланг:

1. Транзисторли ут олдириш системаси. 2. Илашма-титровли 
реле-ростлагич. 3. Илашма-транзисторли реле-ростлагичи РР-362.
4. Илашмасиз-транзисторли реле-ростлагичи РР-350.

а) ГАЗ-51А; ГАЗ-66 ; в) ГАЗ-53А; г) ЗИЛ-130; д) МАЗ-500А; 
е) КамАЗ-5320.

9 -топшири1̂  (208-расм).
I. Расмда ут олдириш свечасининг к;исмлари 1̂ андай ра1̂ амлар 

билан белгиланган?
Илашма (контакт) каллаги (а ), ён электрод (б), 

му)^офазалагич (изолятор) (в), ток утказувчи шиша-жипслагич

317



16 15П 13 1211 и  1416 19 18

/J iO

207-расм. Кучланиш  ростлагичи (а), 
ток чеклагич (б ) ва тескари ток релсси (в ).

(г ), зичловчи 1̂ истирма (д), марказий электрод (е), исси1̂ лик 
конуси (ё).

П. 1. Ут олдириш свечаларининг вазифасини ани1̂ ланг:
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а) двигатель ишга туширил- 
ганда иш аралашмасини исита- 
ди; б) цилиндрда электр 
уч 1̂ уни )^осил 1̂ илади; в) Ю1̂ ори 
кучланишли токни узади.

2 . "CoByi^" свеча дсб нимага 
айтилади?

а) Кам иссин^лик берувчи 
свеча га; б) куп исси1̂ лик бе­
рувчи свечага; в) ЮОО̂ ’С дан 
орти!^ булмаган >;арорат бардош 
бера олувчи свечага.

3. "Исси 1̂ " свеча деб нимага 
айтилади?

а) Куп иссик^лик берувчи 
свечага, б) 1000‘’С дан ортиь  ̂
булмаган >^ароратда ишловчи 
свечага, в) юк^ори >;ароратда 
ишловчи свечага, г) кам ис- 
си1̂ лик берувчи свечага.

4. "CoByi^" свеча "иссии "̂ све- 
чадан нима билан фар|̂  1̂ илади?

а) Электродлар орасидаги 
тир1̂ иш билан; б) учлик к̂ исми 
узунлигининг кичиклиги билан,
в) му>;офазалагич билан к̂ оби!̂  JO 
орасидаги тирк^ишнинг камлиги 
билан, г) му?^офазалагич паст- 
ки 1̂ исми узунлигининг кичик­
лиги билан, д) му>;офазала- 
гичнинг ашеси билан.

111. 1. Свечанинг калиль со­
ни дсб нимага айтилади?

а) Свечанинг усти жигар рангга 
кириши учун сарф буладиган вак т̂; б) свечанинг катта >^ароратга 
бардош бера оладиган ва1̂ ти; в) маълум маромда ишловчи, махсус 
двигателга урнатилган свеча маълум секундларда ифодаланган 
ва1̂ тдан сунг калиль ут олдиришини вужудга келтирадиган eai^T.

2. "Сову!^" свеча *;андай калиль сонига эга? 3. "Исси!^" свеча 
1̂ андай калиль сонига эга?

а) 80... 160, б) 100...260, в) 280...500, г) 500...700.
4. М12-У, А13-Б, А15-Б свечаларининг маркировкасидаги )^арф 

ва сонлар нима ни курсатади?
а) Биринчи >̂ арф свеча резьбасининг диаметрини курсатади. 

Pai^aM эса му^^офазалагичнинг пастки »^исмининг мм ларда ифода­
ланган узунлигини, охирги ^ а̂рф му^^офазалагичнинг ашёсини 
курсатади;

208-расм. У ч 1̂ ум бтилаи in' олдириш 
свсчаси.
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б) биринчи >̂ арф свечанинг турини билдиради; сон эса корпус 
рсзьбасининг диаметрини курсатади; охирги )^арф свечанинг 
узлаштирилган нусхасини (модификациясини) курсатади;

в) биринчи >;арф свеча ишлатиладиган двигателнинг типини 
билдиради; сон эса свеча учлигининг узунлигини курсатади; 
охирги з^арф свечанинг "сову!^" ёки "исси!^" турларини белгилайди.

1 7 16 15
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1 0 -топшири 1̂  (209-расм).
1. Расмда стартёрнинг деталь ва айрим к^исмлари к^андай 

ра»;амлар билан бслгиланган.
Стартёр 1̂ обиги (а), к̂ обин; *;оп1̂ оги (б ), коллектор (в), 

контактам чутка (г), якорь (д), ;^имоя тасмаси (е), шестерня 
(ё), эркин йул муфтаси (ж ), ричаг (з), якорь винтининг илгаги 
(и), якорь пружинаси (й), реле галтаги (к ), реле якори (л ), 
уйготиш чулгами (м), илашма диски (н), ут олдириш 1̂ улфи ва 
галтагининг симларини уловчи цись^ичлари (о), батарея ва стартёр 
чулгамини уловчи 1̂ ис1̂ ичлар (п).

II. 1.Стартёр сифатида к^андай электр двигателлари 
ь^улланилади?

а) Чулгамлари кетма-кет уланувчи узгармас ток двигатели;
б) чулгамлари мувозий уланувчи узгармас ток двигатели; в) 
узгарувчан токнинг бир фазали двигатели.

2. Стартёрнинг >;аракати 1̂ андай услубга асосланган?
а) Чулгамларнинг электромагнит индукциясига; б) стартёрда 

магнит майдони )^осил булишига; в) электр токи чулгамлардан 
утганда 1̂ утб бошмо1̂ ларининг магнит майдони билан якорнинг 
магнит майдони уртасидаги таъсирга.

3. Стартёрнинг тортиш релеси нимага хизмат к^илади?
а) Стартёрнинг шестернясини мажбурий равишда маховик 

билан тишлаш1 ириш стартерни аккумуляторлар батареясига 
1̂ ушиш учун; б) двигатель ишга туширилган пайтда тортиш 
релесиьлнг чулгамларига ток утказиш учун ва ишлаётган дви- 
гателда стартёрни уз-узидан учириш учун; в) двигатель ишга 
туширилганда генераторни аккумулятордан узиш учун.

4. К,ушиш релесининг вазифаси нимадан иборат?
а) Генератор занжирига стартёрни 1̂ ушиш; б) стартёрнинг шес­

тернясини маховик билан тишлатиш; в) двигатель ишга туширилган 
ва1̂ тда тортиш релесининг чулгамларини электр занжирига улаш ва 
ишлаётган двигателда стартёрни уз-узидан учириш.

III. 1. Генератордан фар|^ли равишда стартёрда 1̂ андай цисм- 
лар йук̂ .

Электромагнитли корпус (а ), коллектор (б ), якорь (в), контакт 
чуткалари (г), эркин йул муфтаси (д), шкив (е).

2. Маховикнинг тишли учи билан тишлашган стартёрнинг 
юритма шестернясини нима тишлашишдан чи 1̂ аради.

Тортиш релесининг тортувчи пружинаси (а ), эркин йул 
муфтаси (б ), буфер пружинаси (в), тортиш релеси чулгамининг 
)^аракати (г).

3. Двигатель ишга туширилгач, стартёр электр двигателини 
автоматик учириш 1̂ андай бажарилади.

а) тортиш релесининг юритмасини ишлатиш билан, б) ут 
олдиришнинг аралашган ^^олда ишга туширилиши билан, в) эркин 
йул муфтаси билан, (г) генераторда батарея кучланишидан орти 1̂  
ЭЮК }^осил булганда }^ушиш релесининг ^^аракати билан.
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4. Стартёр ишга туширилган пайтда у 1̂ анча ток кучинн 
истсъмол к^илади?

а) 12...24А, б) 40...60А, в) 45...115 А, г) 120... 200 А, д) 
30...400 А.

5. Аккумуляторлар батареясига зарар етказмаган }^олда стар- 
тсрни 1̂ анча eai^T ичида ишга тушириш ксрак?

а) 1...2сск., б) 3... 8сск., в) 15... ЗОсск., г) 1...3 мин.

ЛЛТОМОЬИЛМЛРНИПГ ЭЛЕКТР УСКУИАЛЛРИ МЛИЗУ и  ЮЗЛСИДАИ
ЖЛВОБЛАР:

1 -топшири 1̂ . 1. а (2), б ( 1 ) ,  в (3), г(5), д (4), с (8 ), ё (7),ж (9). 
И. К г ), 2 ( b ) ,  3 ( 6 ) ,  4(д). 111. 1 ( b ) ,  2 ( г ) ,  3 ( b ) ,  4(a).

2 -топшири 1̂  I. а(14), 6 (1 ), в(2), г(13), д(12), с (4 ), ё(5 ), ж(9), 
3 (6 ), и (8), й (7 ), к(11), л (10 ), м (15), н(16). 11. К б ), 2(a), 3(a), 
4 (a), 5 (a ). 111. К б ), 2(в), 3(в).

3 -топшири 1̂ . I. а (6 ), 6(8,9), в(1,5), г(7), д(10), с(4 ), ё(3), 
ж (5), 3 (2 ). И. К б ), 2 ( B ) .  111. 1(в), 2(a).

4 -топшири 1̂  (67, 68-расм). 1. 1 а (параллсл), б(кстма-кст), 
2а (180 А -С ), б (90 А -С ). П. К а ), 2(6), 3(г). 111. К а ), 2(в).

5 -топшири 1̂ . 1. а (9 ), 6 (8) ,  в(5,б), г(4), д (7), е (1 ), ё(3). П. 
К а ), 2 ( B ) ,  3(г), 4(д). 111. К б ), 2 (a ), 3(г).

6-топшири1^(70-расм). 1. а (4 ), 6(1), в(3), г(2 ), д (9 ), с (6 ), с(5), 
ж (8), 3 (7 ). И. К г ), 2 (г), 3 (a ), 4(д). 111. К а ), 2(6), 3(6).

7 -топшири 1̂ . 1. а (5 ), 6 (6 ), в(9), г(2 ), д (1), е (3 ), ё (4 ), ж(7), 
3 (8 ). П. К г ), 2(6). III. К а ), 2(в), 3(a).

8 -топшири 1̂ . I. а (6 ), 6(7 ), в (8), г(15), д(14), е(13), ё(16), 
ж(10), 3 (9 ), и (4 ), й(2,3), к (1 ), л(18 ), м(19). И. К д ), 2(a), 
3(6), 4 (г). III. Кб, в, г), 2 (a ), 3(6,в), 4(г).

9 -топшири 1̂ . 1. а(2), 6 (8 ), в(1), г(3 ), д(5, 6 ), е (7 ), ё(9 ), И. 
К б ), 2(6 ), 3 (г ), 4 ( b ) .  III. 1(в), 2 ( b ) ,  3(6), 4(a).

1 0 -топшири 1̂ . I. а(15), 6(20), в(19), г(21), д(17), е(18), с(13), 
ж(14), 3 ( 1 1 ), и(10), й (9), к (7 ), л ( 8 ) , м(5), н (6 ), о(2,3), п(1,4). 
И. К а ), 2 ( B ) ,  3(a), 4(в). 111. 1 (0 , 2(a), 3(г), 4(д), 5(6).

И - м а в з у .  Д А Р А К Л А Ш  У Л Ч О В  АС Б О Б ЛАРИ , И Ш Г А  
Т У Ш И Р И Ш  ?^АМДА У Т  О Л Д И Р И Ш  Т А Р М О Г И

1 -топшири 1̂  ( 2 1 0 -расм).
1. Расмда батареяли ут олдириш тармогининг асбоб ва айрим 

1̂ исмлари 1̂ айси рз1̂ амлар билан белгиланган?
Аккумулятор батареяси (а ), генератор (6), ут олдириш улагич 

(а), стартёр улагич (г), так^симлагич (д), узгич (с), ут олдириш 
свечаси (ё ), рслс-ростлагич (ж ), ут олдириш галтаги (з), кон­
денсатор (и ), уз1 ич муштчаси (й ), узгичнинг 1̂ узгалувчан илаш- 
маси (к ), узгичнинг 1̂ узгалмас илашмаси (л ), ут олдириш 
галтагининг иккиламчи чулгами (м ), ут олдириш галтагининг 
бирламчи чулгами (н), 1̂ ушимча 1̂ аршилик (о), роторнинг ток 
тар1̂ атувчи пластинкаси (п ), амперметр (р), аккумуляторлар 
батарсясининг узгичи (с).
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п. V t  олдириш тармогидаги 1̂ уйидаги асбобларнинг вазифасинп 
ани1̂ ланг:

1 . Ут олдириш галтаги. 2. Узгич, 3. Та»;симлагич. 4. Ут ол­
дириш свсчалари:

210-расм. Батарсяли олдириш тармогимииг умумий чизмаси.

а) паст кучланишли токни юк;ори кучланишли токка айлан- 
тириб бсради; б) цилиндрдаги иш аралашмаларини ут олдиради;
в) двигателнинг ишлаш тартиби буГ|ича ут олдириш свсчаларига 
генератордан ёки аккумулятордан ток юборади; г) иккиламчи 
чулгам атрофида узгарувчан магнит майдон >^осил цилади ва 
бирламчи занжирга улайди; д) цилиндрларнинг ишлаш тартиби 
буйича ут олдириш свечаларига юк;ори кучланишли ток узатади.

III. Ут олдириш батареясининг 1̂ айси занжирига к;уйидаги 
асбоблар уланган?

1. Узгич. 2. Бирламчи ут олдириш галтаги. 3. Ут олдириш 
галтагининг иккиламчи чулгами. 4. Та 1̂ симлагич. 5. Ут олдириш 
улагичи. 6 . Ут олдириш свечалари. 7. 1̂ ушимча 1̂ аршилиги. 
8 . Конденсатор.

а) ласт кучланишли ток занжирига; б) юк^ори кучланишли ток 
занжирига; в) уланган асбобларнинг схемасига богли!^ равишда; г) 
генератор ва реле-ростлагичнинг ишлатилишига богли!^ равишда.

2-топшири1̂  (211-расм).
I. Расмда контакт транзистор батареяли ут олдириш тар- 

могининг асбоблари ва айрим булаклар *;айси рз 1̂ амлар билан 
белгиланган?
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211-расм. ЗИЛ-130 двигатслимипг илаш- 
ма-транзисторли батарсядаи олдириш 

тармогининг чизмаси.

Т з 1̂ симлагич î onoi^OFu
(а), ротор (6 ), та 1̂ симлагич 
(в),узгичнинг 1̂ узгалувчан 
илашмаси (г ) , 1̂ узгалмас 
илашма (д), муштча (е), ут 
олдириш галтагининг бир- 
ламчи чулгами (ё), ут ол­
дириш галтаги (ж ), ут ол- 

-ю дириш свсчалари (з ), i^ap- 
шилик (и), ут олдириш 
галтагининг иккиламчи чул­
гами (й), к^ушимча 1̂ арши- 
ликлар (к), конденсатор (л ), 
(^ушимча к^аршиликларни 
узгичи (м), аккумуляторлар 
батарсяси (и ), импульсли 
трансформатор (о ), узгич 
(п), диод (р), стабилитрон 
(с), германийли транзистор 

(т ), транзисторли коммутатор (у ), транзистор электродлар (ф).
II. 1. Илашма-транзисторли рсле-ростлагичнинг афзалликлари 

нимадан иборат?
2. Оддий вибрацион реле-ростлагичнинг камчилиги нимадан 

иборат?
3. Узгарувчан ток генераторининг афзалликлари нимадан иборат?
4. Узгармас ток генераторининг камчиликлари нимадан иборат?
а) Ростлагич илашмаларини катта ток кучидан озод этиш ва 

уйготии:: чулгамида ток кучининг ошишига имкон бсради, бу эса 
генсраторнинг »;уввати ва кучланишини оширишга имкон бсради.

б) Катта улчам ва кичик к^увватга эга булиб, бузилиши 
коллскторнинг тез ейилишидан келиб чи1̂ ади.

в) 1̂ айта уланиш пайтида илашмалар орасида куп уч»^ун >^осил 
булади, бу эса контактларнинг тез сйилиши ва оксидланишини 
кслтириб чи 1̂ аради ?̂ амда генератор 1̂ уввати ва кучланишининг 
камайишига олиб келади.

г) Конструкцияси содда, кичик улчам ва вазнга эга, ишлаши 
ишончли ва двигателнинг салт ишлаш маромида аккумуляторлар 
батареясини зарядлаш имконини беради.

III. 1. Г-250 генератори билан ишлайдиган РРЗ-362 ростла- 
гичдаги транзисторнинг вазифаси нимадан иборат?

а) Ток чекловчиси вазифасини бажаради; б) тугрилагич 
схсмасининг таркибий 1̂ исмидир; в) 1̂ увватни кучайтириб беради.

2 . Узгичнинг илашмалари уланган пайтида транзистор > а̂йси 
?^олатда туради?

а) очи 1̂ ; б) ёпи 1̂ ; в) беихтиёр.
3. РР-362 илашма-транзисторли реле-ростлагич чизмасининг 

1̂ айси 1̂ исми гснераторнинг уйготиш токи кучини бевосита 
бош 1̂ аради?
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а) >;имоя релесининг илашмаларини; б) транзисторни; в) диод 
ва рсзисторларни; г) кучланиш ростлагичининг илашмаларини.

4. Илашма транзисторли реле-ростлагичнинг оддий вибрацияли 
ростлагичдан афзалликлари нимадан иборат?

а) Рслс-рсгуляторнинг тузилмаси соддалашади; б) радио 
тул 1̂ инларини *;абул 1̂ илиш нук;сонлари камаяди; в) генсраторнинг 
к;узгатиш токи кучи камаяди; г) илашмаларнинг ишлаш даври 
ортади, бу эса улардан утувчи ток кучинииг камайишига олиб 
келади.

3 -топшири1̂  (212-расм). Расмда юргизиш тармогининг айрим 
1̂ исмлари ва асбоблари 1̂ андай рак^амлар билан бслгиланган?

Стартёр (а), стартёр юритмаси (б), аккумуляторлар батарсяси
(в), ут олдириш улагичи (г), тортиш рслеси (д), тортувчи реле
(е), тортувчи чулгам (ё), стартёрнинг 1̂ ушимча релеси (ж ), 
амперметр (з).

II. 1. К,уйида курсатилган камчиликлардан к^айси бирида 
стартёр двигатель ишга туширилгандан сунг ишлашинп тух- 
татмайди?

а) ёрдамчи реле занжири узилганда; б) таъминлаш занжирида 
илашмалар бузилганда; в) ёрдамчи реле контактлари ёпишиб 
|̂ ол ганда.

J

‘К катушке 
К зажиганию

212-расм. Стартёр ор^али юргизиш тармогининг элсктр чизмасн.

2. Двигателни юргизиш учуй 1̂ андай вак^тдан кейин стартсрни 
1̂ айта улаш мумкин?

а) Bai^T белгиланмайди; б) 1—2 минутдан кейин; в) 10— 15 
секуиддан кейин.

III. 1. Стартёрнинг 1̂ андай носозлигида якорь олиб к^очиши 
(разносланиши) мумкин.

2 . 1^андай ^^олларда якорь айланмайди ёки секин айланади? 
а) эркин йул муфтаси шатаксираб 1̂ олганда; б) чутка ва 

коллектор орасидаги контакт бузилганда; в) эркин йул муфтаси 
ейилганда.

325



3. Двигатслни юргизиб юборишнинг 1̂ айси усулинк 1̂ ул- 
ламаслик ксрак?

а) Аккумуляторлар батареясининг электр энергиясидан фойдала- 
ниб Электр двигатели билан; б) автомобиль шатакка олинганда, етак- 
чи гилдирак ва куч узатмаси ор|^али; в) даста ёрдамида 1̂ улда, тир- 
сакли вални храповиги билан тишлашишга киритиш билан.

4 -топшири 1̂  (213-расм).
I. Расмда товушли дараклаш асбобининг 1̂ исмлари 1̂ андай 

ра1̂ амлар билан курсатилган.
Конденсатор (а), улаш кнопкаси (б ), узгич контактлари (в), 

рсзонаторли диск (г), пулат мембрана (д), якорь (е), узак (ё), 
узакни ма)^камлаш гайкаси (ж), чулгамли узак (з).

II. К,айси деталь:
1. Бир секундда 200— 400 марта тебранишигача булган овоз- 

нинг занжирини бевосита узади? 2. Товуш чи1̂ аришни таъмин- 
лайди? 3. Керакли овоз ва товуш тебранишини )^осил к;илиш 
учун мулжалланган? 4. Илашмалар орасида уч 1̂ ун >^осил булишни 
камайтиради ва иккиламчи чулгамдаги кучланишни оширади.

Резонатор диски (а ), узакни ма>^камлаш гайкаси (б), конден­
сатор (в), якорь (г), чулгамли узак (д).

III. ]^айси деталь.
1. Чулгамдан ток утган вак̂ тда узакка тортилади? 2. Якорни 

бошлангич >^олатига 1̂ айтаради? 3. Узгич контактларини куйиш- 
дан са1̂ лайди? 4. Овозни ростлайди?

а) якорь, пулат мембрана (б), резонатор диски (в), узгич 
илашмалари (г), узакни ма>;камлаш гайкаси (д).

5 -топшири 1̂  (214-расм).



I. Дараклаш кнопкаси билан уланган товуш асбобининг токи 
занжирдан 1̂ андай утади?

а) Аккумуляторлар батареяси (+), 1̂ ис1̂ ич Б, узак, рсленинг 
1̂ аршилиги ва чулгами, 1̂ ис1̂ ич К, "масса" ва аккумуляторлар 
батареяси (— ).

б) Аккумуляторлар батареяси (+), 1<̂ ис1̂ ич Б, 1̂ ис1̂ ич С, элек- 
тромагнитларнинг чулгами, "масса" ва аккумулятор батареяси (— ).

в) Аккумуляторлар батареяси (+), к̂ ис1̂ ич Б, ярмо, якорча ва

214-расм. Дараклаш дастаги (киолкаси) билан уланган токуш 
асбобининг улании! чизмаси.

вареленинг епик; илашмалари, 1̂ ис1̂ ич С, чулгамлари, "масса 
аккумулятор батареяси (— ).

II. I. Товуш релеси нима ма1̂ садда ишлатилади?
а) Дараклаш чулгамларини 1̂ изиб кетишдан са1̂ лаш учун; б) 

дараклаш дасталарини 1̂ изиб кетишдан саь^лаш учун; в) 
>;андовчининг хавфсизлигини таъминлаш учун; г) аккумуляторлар 
батареясининг электр энергиясини тежаш учун.

2. Дараклаш релесининг электр занжири нима билан бевосита 
уланади (214-расмга 1̂ аранг)?

а) Марказий к;айта улагич билан; б) дараклаш релесининг 
илашмалари билан; в) аралашган ут олдириш улагичи билан; г) 
руль колонкасида жойлашган дастаги билан.

III. 1. Дараклаш релесининг илашмалари билан уланувчи овоз 
асбобларининг токи занжиридан 1̂ андай утади (214-расмга *;аранг).

а) Аккумулятор батареяси (+), 1̂ ис1̂ ич Б, 1̂ иск;ич С, сигнал 
электромагнитларининг чулгами, "масса" ва аккумуляторлар ба­
тареяси (+); б) аккумулятор батареяси (+ ), 1̂ ис1̂ ич Б, узак, 
дараклаш релесининг резистори ва чулгами, 1̂ ис1̂ ич К, дараклагич
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дастаги, "масса”- ва аккумулятор батарсяси (+); в) аккумулятор 
батарсяси (+), 1̂ ис1̂ ич Б, ярмо, якорча ва реле дараклагичининг 
уланган нлашмалари, 1̂ ис1̂ ич С, дараклагич чулгамлари, масса 
ва аккумулятор батарсяси (+).

2. Релс-дараклаш илашмалари бу^ича 1̂ андай ток кучи утади? 
а) 10— 20А; б) 2— 4А; в) 0,5...0,6А.

6-топшири1^(215-расм).
I. Расмда сув )^ароратини курсаткичларининг 1̂ айси тури 1̂ айси 

куринишда бсрилган?
I. Магнит-элсктрли. 2. Термотитратгични.
II. Расмда сув ^^арорати курсаткичларининг айрим »;исмлари 

к;айси ра1̂ амлар билан бсрилган?
Асбоб чулгами (а ), асбоб мили (б), терморезистор (в), 

таъминлаш манбаи (г), юритма илашмаси (д), терморезистор 
ь^обиги (с), биметалл пластиналар (ё).

III. 1. Терморезистор ь^андай хоссага эга?
а) утказгич; б) ярим утказгич; в) диод, пружина (ж).

8 '

215-расм. Сув з^ароритининг назоратловчи курсаткичи чизмаси.

2 . ^арорат узгариши билан терморезистор 1̂ аршилиги узга- 
радими?

а) ]^изиши билан ошади ва совиши билан камаяди; б) совиши 
билан ошади ва 1̂ изиши билан камаяди; в) узгармайди.

3. Автомобиль пештокчасида ^^арорат курсаткичидан бош 1̂ а яна 
нима урнатилган?
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;i) 'I'oiiyiii A;ip;iKji;im ;ic6o6n; 6) я ти л  д;|ракл;1т чи р ти .
7  тотиири!^ ( 2 l 6 - p ; i C M ) .
I. 1’;к'мд;| мой босими курсагкичипиг тури, ĥ iiiicu

куримитд;! бсрилг';1и?

216-расм. Мой босими курсаткичнминг чизмаси.

а) магнит-элсктрли; 2 ) тсрмотитратгичли.
II. Расмда мой босими курсаткичи айрим 1̂ исмлари 1̂ айси 

ра1̂ амлар билан богланган?
Асбоб чулгами (а), конденсатор (б ), датчик мембранаси (в), 

юритмали илашма (г), асбоб мили (д), кучланиш манбаи (е ), 
биметалл пластиналар (с).

III. 216-расмда в а̂йси деталь:
а) мой босими таъсири билан эгилади, б) 1̂ изийди ва эгилиб 

илашмаларини улайди, в) »;айси пластина 1̂ изиш натижасида 
эгилиб мой курсаткичи милини тавсифлайди.

8-топшири1̂  (217-раем).
I. Расмда ёнилги сат^^ини курсаткичнинг к^андай тури ь^айси 

куринишда тасвирланган?
I. Электр-магнитли. 2. Магнит электрли.
II. Расмда ёнилги сат>^ини курсаткичнинг айрим 1̂ исмлари 

»^айси рак^амлар билан белгиланган?
Дараклагич (датчик) 1̂ ал1̂ овичи (а ), дараклагич реостати (б ), 

асбоб чулгами (в), асбоб мили (г), таъминлаш манбаи (д).
III. 1. Импульс маромида 1̂ айси дараклагичлар ишлайди?
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\ а

217-расм. Ёиилги сат)^и курсаткичинииг чизмаси.

а) Мой босимини ва ёнилги сат>^ини курсатувчи дараклагич- 
лар; б) ёнилги сат>;ини ва совитувчи суюк;лик }^ароратини 
курсатучи дараклагич; в) мой босими ва совитувчи сую 1̂ лик 
}^ароратини курсатувчи дараклагич.

2 . 1̂ айси текширув улчаш асбоблари узида термистор »^урил- 
масига эга булади?

а) мойлаш тармогидаги мой босими курсаткичи; б) магнит- 
электрли сув :)^ароратини курсаткичи; в) тармо1̂ даги сув 
)^ароратини курсатувчи талафот дараклагичи; г) бакдаги ёнилги 
сат>^ини курсатувчи электромагнит курсаткич.

9 -топшири 1̂  (218-раем).
1. Расмда автомобиль фараси айрим булаклари 1̂ айси ра1̂ амлар 

билан бслгиланган?
Тугин гардишчасини ма^^камловчи винт (а), гардишли тугин

(б ), оптик ойнани ма>;камловчи гардишча (в), î o6nî  (г), лампа 
нурини тарк^атгич (д), лампа (е), сти1̂  ростлаш винти (ё), 
жипслагич >;ал1̂ а (ж ), тик ростлаш винти (з), 1̂ айтаргич (и).

II. Opi^a чироь^ларнинг автомобиль электр ускуналаридаги ва- 
зифаси нимадан иборат?

а) 1. Автомобилнинг opi^ara юргизилиши )^ак;ида ого)^лантиради;
б) автомобилнинг тартиб белгисини ёритади ва ор1̂ ада келаётган 
автомобиль ?^айдовчисига сирть^и у^чамларини курсатади; в) 
авто.-лобиль тормозланиши )^ак;ида ор1̂ адаги з^айдовчи ого>;- 
лантирилади; г) )^аракат ва1̂ тида ва жойида турганда автомобил­
нинг cnpTt^H улчамларини курсатиб туриш учун.

2 . Opi^a чирок^ни олдинги чиро1̂ 1̂ а ало 1̂ асиз равишда ёк;иш 
мумкинми?

а) мумкин эмас; б) истаган шароитда мумкин; в) жойида 
тургарща мумкин.
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218-puCM. Автомоби;п> чирогипииг чизмаси.

III. Остки чиро1̂ лар автомобиль элсктр ускуналарида 1̂ андай 
а^^амиятга эга?

а) >;аракат пайтида ва жонида тургаида автомобиль сиртк^и 
улчамларини курсатиб туриш учун;

б) йул смон куринганида автомобиль сирт1̂ и улчамларини ва 
йулини сритиш учун;

в) йул смон куринганида олдиндаги йулни сритиш учун.
2. Оддий лампали асосий фаранинг сруглик даражасига нис- 

батан галоген лампали чиро1̂ нинг ишлатилиши афзаллиги 1̂ уйида 
кслтирилган жавобларнинг 1̂ айси бирида анин̂  таърифланган?

а) 30. ..40 м гача узок^ликдаги сругликни куришга ёрдам 
бсради; б) 70...80 м гача узоь^ликдаги сругликни куришга ёрдам 
бсради; в) 100...116 м гача узо 1̂ ликдаги сругликни куришга ёрдам 
бсради.

1 0 -топшири1̂  (219-раем).
1. Расмда автомобилларнинг ёритиш асбоблари жойлашган 

1̂ исмлар 1̂ айси ра1̂ амлар билан бслгиланган?
Тормоз дараклагичи (а); opi^a сирт1̂ и улчам чиро1̂ лари (б ); 

тартиб белгисини ёритувчи чиро1̂ лар (в); ёруглик 1̂ айтаргичлар
(г); opi^ara юриш фонари (д); бурилиш курсаткичи (е ); олдинги 
сирт»^и улчам чиро1̂ лари (ё).

II. 1. Кслтирилган жавобларнинг т^айси бирида остки чиро 1̂ лар- 
нинг вазифаси ани1̂  таърифланган.

а) тормозлаш пайтида ого^лантириш учун; б) тунда тухташ 
жойидаги автомобилнинг еирт1̂ и улчамларини курсатиш учун; в) 
тунда рупарадан келаётган автомобилнинг oro>j булиши учун.

2. Марказий кбайта улагичнинг (переключатслнинг) асосий 
вазифаси нимадан иборат?

а) Ого>;лантирувчи ёритиш асбобларини узиш ва улаш;
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219-расм. Автомобилларла сритиш асбоблариии жойлаттириш: 

а —  кетииги чиро 1̂ лари тик жойлашуша эга булгаи ГЛЗ-24 "Волга" автомоби­
ли , кетинги чиро>;лари, б —  сти»; жойлашувга эга булгаи "Москиич-2140".

б) бурилиш курсаткичи, сирт1̂ и улчам фонарлари ва чиро1̂ лар- 
ни узиб улаш;

в) кабина пешток;часидаги лампани, чиро1̂ ларни ва чиро]^ни 
ё*^иб-учириш.

Д Л Р А К Л Л Ш  НА Н Л З О Р Л Т -9 Л Ч О В  Л С Б О Б Л Л РИ , И Ш Г Л  Т У Ш И Р И Ш  ВА  
9 г  О Л Д И Р И Ш  Г А Р М О Г И  М А В З У И  Б У Й И Ч А  Т 9 Г Р И  Ж Л В О В Л А Р:

1 -топшири 1̂ . I. а(19), 6(16), в(13), г(15), д(11), е(4), ё(1 ), 
ж (17), 3 (9 ), и (2 ), й (3 ), к (5 ), л ( 6 ), м (7 ), н (8 ), о(10), п(12), 
р(14), с(18). II. К а ), 2 (г ), 3(д), 4(6). Ш . 1(a), 2(a), 3(6), 4(6), 
5 (a ), 6 (6), 7(a), 8 (a).

2 -топшири 1̂ . I. а (8 ), 6(9 ), в(10), г(11), д(12), е(13), с(4 ), 
ж (5 ), 3 (6 ), и(7), й (1,2), к(14), л(15,21), м(16), н(17), о(22), 
п ( . 8 ), р(20), с(19), т(23), у (1 ), ф (К, Б, Э ). И. Ка ), 2(в), 3(г), 
4 (6 ). 111. Кн), 2 (a ), 3(6 ), 4(г).

3 -топшири 1̂ . I. а (9 ), 6 (8 ), в(4), г(2 ), д (5 ), с (6 ), ё(7), ж (3), 
3(2). 11. К б ), 2(6). III. 1(B), 2(6), 3(6).

4-топшири1^(78-расм). I. а (2), 6(9), в(1), г(3 ), д(4), с (5 ),с (7 ), 
ж (8 ) ,  3 (6 ). II. 1(6), 2 (a ), 3 (a ), 4(в). III. К а ), 2(в), 3(6), 4(д).
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5 -топшири 1̂ . I. l.(a ), II. К б ), 2 (r ) ,  III. 1(6), 2 (b ) .
6-топшири 1̂ . I. 1(a), 2(a). II. a (9 ), 6(4), b ( 7 ) ,  r ( 6 ) ,  д (5 ), c (l 

c(2,3), ж (8). III. 1(6), 2 (a), 3(6).
7 -топшири 1̂ . I. 1(6), 2(a), II. a(8, 9, 10), 6(11), b ( 1 ) ,  r(2 ), 

д (6 ), c(4 ), c(3,5). HI. a ( l ) ,  6(3 ), b ( 5 ) .
8 -топшири 1̂ . I. 1(a), 2 ( 6 ) .  II. a (5 ), 6 ( 4 ) ,  b ( 2 ) ,  r (3 ), д (1). 

III. 1 (B ) ,  2 ( 6 ) .
9-топшири1^. I. a(10), 6(1), b ( 2 ) ,  r(9 ), д (3 ), c (4 ), c (8 ), ж (7), 

3 ( 6 ) ,  и'5 ). II. 1 (B ) ,  2(a). III. 1 (6 ) ,  2 (B ) .
10 -топшири1̂ . I. a(7), 6 (3 ) ,  b(5), г ( 6 ) ,д ( 5) ,  e(2), ё (1 ) .  II. 1(6) ,  2(a).

ЛД ЛП И Е ГЛЛР

1. Автомобиллар, тиркама ва ярим гиркамалар (рус тилида), стамдартлар 
тунлами. "Стандарт", М., 1974.

2. Автомобнлсозлик материалларига оид спраночиик (рус тилида). "Маши­
ностроение", М., 1977.

3. В. И. Анохин. Ватанимиз аптомобиллари (рус тилида), "Машиностроение", 
М., 1977.

4. В. П. Бесна,1ько.Про1раммалаштириб ^(^итишда дидактика асослари (рус 
тилида). Просиетсние, М., 1977.

5. Н. Н. Вишимков, В. К. Вахламон, Л . Н. Нарбут па бом1к;алар. Лптомобил!.. 
Конструкция асослари (рус тилида), "Ман1иностросние", М., 1985.

6. Е. Г. Григорьев, 15. Д. К олубоев ва бошкалар. Газбаллонли аптом(х')иллар 
(рус тилида), "Матиностроение", М., 1989.

7. М. И. Ерс11кий, Н. Д. Айрапетян. Тест саволларини ва программалаи1тириб 
ургатиш усулларини яратиш (рус тилида). М., М АДИ. 1977.

8. Д. Кнут. Э\М  да программалаи1тирилган саволларни мратин! санъати (рус 
тилида), "Мир", М., 1978.

9. X. М. Маматов, Ю. Т. Турдиев, U!. Ш . Ш ома)(мулов, М . О. К,одирхонов. 
Автомобиллар. Конструкция ва назария асослари. Олий ук;ув юртлари учун 
даро 1ик. "У|^итувчи", Т ., 1982.

10. X. М. Маматов. Автомобиллар. (Автомобиллар коиструкциясидан олий 
y»;vn юртлари учун программалаштирилган уцув »;улланмаси). "Уцитувчи", Т ., 
1986.

11. X. М. Маматов. Автомобиллар. (О лий укув юртлари учун) рус тилида, 
"У|^итувчи", Т ., 1992. 240 бет.

12. X. М. Маматов. Поршень ](ал 1̂ аларинии|- айланиш ва ейилиш масалал- 
арини ургаииш (рус тилида). УзСС Р Ф А  техника фанлари серияси,"Известия" 
журнали, 1968, №  6, "Фан".

13. Я. Павловский. Автомобиль кузовлари (рус тилида). "Машиностроение", 
М., 1982.

14. М . А  Рунец. Автомобиль механигининг снравочниги (рус тилида). 
"Транспорт", М., 1976.

15. В. И. Скобелев. Автомобиль ва тиркамаларнинг ёритиш асбоблари (рус 
тилида). "Энсргоиздат". М., 1981.

16. Н. Ф . Та ;1из11на. Билишни цабул 1̂ илиш жараёнларини бош^ариш (рус 
тилида). М ГУ, М., 1975.

17. Э. В. Унгер, В.И. Левин ва бош 1̂ алар. КамАЗ автомобилининг тузилиши 
ва техник i^apoan (рус тилида). "Транспорт", М., 1986.

333



Суз боши ........................................................................................................................ 3
К и р и т ...............................................................................................................................4
Китобдаги ||ро1'раммалаи1тирилгаи тотннрш^ли машк-пардаи фойдаланиш
юзасидаи амалий йул-йурик;лар ............................................................................5
Пиримчи |̂ ИС.М
Автомобилларминг тузилиши, ишлаши ва конструктив хусусиятлари 7

1 -бо б . Автомобиль >;а1̂ ида умумий маълумотлар ............................................ 7

1-§. Автомобиль т а р и х и д а н ........................................................................................ 7
2-§. Собик И 1тифоцда автомобилсозликнинг ривсжланиш боо^ичлари . . 10
3-§. Исти^лол ва а в т о м о б и л с о з л и к ............................................................................12
4-§. Автомобиль ва табиатпи муз^офаза ц и л и ш ...................................................15

2 -б о б . Автомобиллариинг умумий тузилиши ва улариинг конструктив 
хусусиятлари ...............................................................................................17

5-§. Автомобилларнинг таснифи (классификацияси) ......................................17
6-§. Автсмобилларнинг асосий нусхалари (моделлари) ?̂ а1̂ ида умумий 

маълумот ва улариинг техникавий тавсифи ............................................ 22
7-§. Автомобилнит- умумий тузилиши ............................................................... 24
8-§. Автомобилларнинг конструктив хусусиятлари ............................................ 27

1-мавзу. Автомобилпинг таснифи на т у з и л и ш и .................................................. 27

3 -б о б . Автомобиль двигателларининг умумий тузилиши ва ишлаш
услуби ...............................................................................................................................36

9-§. Автомобиль двигателларининг т а с н и ф и .........................................................36<fJ
10-§. Поршенли ички ёнув двигателларининг тузилиши ва асосий кур- 
саткичлар .........................................................................................................................37
11-§. Турт тактли иоршенли ички ёнув двигателларининг иш цикли 40
12-§. Икки тактли поршенли ички ёнув двигателларининг иш цикли 43
13-§. Дизель ва карбюраторли двигателларни т а ц | ^ о с л а ш ............................... 44
14-§. Двигателларнинг таш 1̂ и т а в с и ф н о м а с и .........................................................45
15-§. Газ турбинали автомобиль двигателларининг тасвирий чизмаси ва 
ишлаш у с л у б и .................................................................................................................. 47

2-мавзу. Автомобиль двигатели ва унинг курсаткичлари >^акида умумий 
м а ъ л у м о т л а р ..................................................................................................... 49

4 -б о б . Кривошин-шатунли механизмнинг умумий тузилиши, ишлаши
ва конструктив хусусиятлари .................................................................................. 55

16-§. Кривошин-шатунли механизмнинг вазифаси, жойлашиш тизими ва
умумий тузилиши ..................................................................................................... 55 j /
17-§. Цилиндрлар ва б л о к - к а р т е р ............................................................................
18-§. Цилиндрлар блоки каллаги ............................................................................59 ^
19-§. Поошемлар, поршень ^^алцалари ва бармо1̂ л а р и ......................................60
20-§. Ш атун ва шатун подшинниклари ...............................................................65
21-§. Тирсакли вал, узак подшинниклари ва м а х о в и к ......................................67
22-§. Двигателни рамага м а з ^ к а м л а ш ..................................................................... 70

3-мавзу. Кривошин-шатунли механизм ...............................................................71

5 -б о б .  Газ тансимлаш механизмининг тузилиши, ишлаши ва конструктив 
хусусиятлари   79

23-§. Газ тацсимлаш механизмининг вазифаси ва ишлаш услуби . . .  79
24-§. 1'аз тацсимлаш механизмларининг ф а з а л а р и ............................................ 82
25-§. Газ та 1̂ симлаш механизмининг д е т а л л а р и .................................................. 84

4-мавзу. Газ таксимлаш механизми ..................................................................... 88

6-б.о б . Совитиш тармоги ........................................................................................ 9 9

М УН Д АРИ Ж А

334



26-§. Совитиш тармотнинг вазифаси ва т а с и и ф и .............................................
27-§. Суюцлик билаи совитиш тармоги ................................................................ 100:. —
28-§. Совитиш ^ю цлиги  ......................................................................................... 101
29-§. Сую 1̂ лик оиш н  совитиш тармогининг т у з и л и ш и ...................................... 102
30-§. )^аво билаи совитиш тармоги ...................................................................... 111

5-мавзу. Двигателнииг совитиш т а р м о г и ................................................................ 112

7 -б о б . Мойлаш тармоги ......................................................................................... 120

31-§. Мойлаш тармогининг вазифаси . .................................................................120
32-§. Мойлаш тармогииинг тузилиши ва ишлаш услуби ................................ 122
33-§. Лралашгап (комбииациялашгам) мойлаш тармогииинг конструктив 

хусусиятлари ...................................................................................................... 127
34-§. Двигатель картсрини шамоллатиш тармоги .............................................132
35-§. Ишлатиладиглн мойлар ................................................................................... 135

6-мавзу. Мойлаш тармоги ......................................................................................... 136

8 -б о б . Карбюраторли двигатслнинг таъминлаш тармоги ................................ 147

36-§. Таъминлаш тармогииинг вазифаси, тузилиши ва жойлашиш тизими 147
37-§. Ёнилги аралашмаси таркиби ва унипг двигатель иш тармогига

т а ъ с и р и ...................................................................................................................148
38-§. 0;щий карбюратор ва унинг ишлаш у с л у б и ............................................. 150
39-§. Карбюраторнинг юргизиб юбориш тузилмаси ва салт ишлан!
т а р м о г и ............................................................................................................................... 151
40-§. Ёнилги аралашмасини барцарорлаштириш (компенсация 1̂ илиш) 

тузилмаси .............................................................................................................153
41-§. Бойиткич ва тезлатиш насоси .......................................................................154
42-§. Двигатель тирсакли валининг айланишлар сонини чсклагич . . 158
43-§. Карбюраторнинг конструктив хусусияти, тузилиши ва ишлаш ,  
услуби ^ ......................................................................................................................... 1 5 9 ^
44-§. Таъминлаш тармоги асбобларининг конструктив хусусиятлари

ва ишлаш у с л у б и ................................................................................................ 166

7-мавзу. Карбюраторли двигателларининг таъминлаш тармоги . 1 7 7

9 -бо б . Газ баллонли автомобиль двигателларининг таъминлаш тармоги . 185

45-§. Умумий маълумотлар ва газсимон ёнилгидан фойдаланит йул- 
й у р и » ; л а р и ......................................................................................................................... 185
46-§. Газ баллонли ускуналашган таъминлаш т а р м о г и .......................................187
47-§. Газ баллонли автомобилларнинг асбоб-ускуналари ................................ 192
48-§. Газ редукторлари ва б у г л а т г и ч л а р ................................................................ 198
49-§. Паст босим редукторларнинг конструктив хусусиятлари ва ишлагн
услуби ............................................................................................................................... 199
50-§. Газ аралаштир|'ич т у з и л м а л а р и .......................................................................204

8-мавзу. Газ баллонли автомобиллариипг таъминлаш тармоги . . . 2 1 4  

Ю -боб . Турт тактли дизель двигателларининг таъминлаш тармоги . 231

51-§. Дизель двигагеллари таъминлаш тармогининг к1П1лаш услуби . . 231
52-§. Дизслларда аралашма з^осил 1̂ илиш .......................................................... 233
53-§. Таъминлаш тармогидаги асбоб ва механизмларнинг ишлаш услуби . 235

9-мавзу. Дизель двигателининг таъминлаш тармоги .......................................248

11-боб. Лвтомобилнинг Электр жи)^озлари .......................................................... 259

54-§. 1^ргошин кислотали стартёр аккумуляторлар батареясининг вазифа­
си, тузилиши ва ишлаш услуби ................................................................ 262

55-§. Узгармас ток генераториминг вазифаси, тузилиши ва ишлаш
у с л у б и ................................................................................................................................268
56-§. Узгарувчан ток генераторининг вазифаси, тузилиши ва ишлаш
услуби ................................................................................................................................271
57-§. Реле-ростлагич асбобларининг вазифаси, тузилиши ва ишлаи!
у с л у б и ................................................................................................................................273
58-§. Ярим утказгичлар тугрисида умумий м а ъ л у м о т .......................................277
59-§. Илашмали (контактли)-транзисторли реле-ростлагичнинг тузилиши

ва ишлаш у с л у б и ................................................................................................ 278

335



60-§. Илашмасиз (контактсиз)-транзисторли реле-ростлагичнииг тузили-
ши ва ишлаш у с л у б и .........................................................................................280

61-§. Батареяли ут олдириш тармогинипг умумий тузилиши ва ишлаш
услуби .................................................................................................................. 283

62-§. Батареяли ут олдириш тармоги асбобларининг тузилиши ва
и ш л а ш и .................................................................................................................. 285

63-§. Илашмали (контактли)-транзисторли ут олдириш тарм от . . . . 295
64-§. Илашмасиз (контактсиз) ут олдириш тармоги ...................................... 297
65-%. Электр стартёрнинг вазифаси, тузилиши ва ишлаш услуби . . . 299
66-§. Ёритиш асбоблари, ёритиш ва товуш дараклагичи (сигхализацияси) 303
67-§. Назорат-улчов ва 1̂ ушимча асбоблар .........................................................307
10-мавзу. Автомобилнинг электр у с к у н а л а р и .........................................................310
11-мавзу. Дараклаш ^лчов асбоблари, ишга тушириш }^амда ут олдириш 

т а р м о т ............................................................................................................322

Худойберган Маматович Маматов 

АВТОМОБИЛИ

I часть

Н а  у з б е к с к о м  я з ы к е  

Издательство "Узбекистон"— 1995, 700129, Ташкент, Навои, 30.

Бадиий муз^аррир И. К УЧ ЕН К О В А 
Тех. муЗ^аррир А. БАХТИ ЁГО В, А. ГО РШ КО ВА 

Муса^)4И5^а 9 . АБ ДУК О Д И РО ВА

Теришга берилди 17.07.92. Босишга рухсат этилди 1.12.94. Формати 
60x9oV l6 . № 2 босма »;огозига "Таймс" гарнитурада ю»;ори босма усулида 

босилди. Ш артли бос. л. 21,0. Huuip л . 23,57. Тиражи 5 000.
Заказ №  72. Ба)(0си шаргнома асосида. /

"Узбекистон" нашриёти, 700129, Тошкент, Навоий кучаси, 30. Нашр №  92— 92.

Оригинал-макет масъулияти чекланган "Ношир" жамияти техникавий на про- 
граммавий воситалар базасида тайёрланиб, Узбек'истон Республикаси Давлат 

матбуот цумитаси Тошкент 1-босмахонасида босилди. 700002, Тошкент, 

Согбон кучаси, 1-берк к^ча. 2-уй.

336




