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KIRISH

Mazkur go‘llanmaning maqgsadi talabalarni til o‘rganish barobarida
jahon energetika tizimida yuksak salohiyatga ega boigan, aynigsa qay-
ta tiklanadigan va muqobit energiya manbalari borasidagi yutuglari bilan
dunyoda yetakchi o‘rinlarni egallab kelayotgan Germaniyada olib bori-
layotgan amaliy ishlar bilan tanishtirish, energiya ta'minoti borasida ser-
quyosh yurtimiz imkoniyatlari hagida fikr yuritish va mamlakatmizda
gayta tiklanadigan energiya manbalaridan samarali foydalanishda ishtirok
etishlariga zamin yaratishdan iborat.

0 ‘quv goMlanma 16 darsdan iborat bo‘lib, har bir dars bir necha
yordamchi matnlarni o‘z iehiga oladi. Matnlarning murakkablik darajasi
turlicha bo'lib, ular o'gituvchi tomonidan talabalarning tayyorgarlik dara-
jasiga muvofig holda tanlanishi mumkin. Mazkur go‘llanma o!gish mala-
kalarining barcha turlarini o‘stirishga garatilgan va u asosan GFRda chop
etilgan original adabiyot hamda internet materiallari asosida tuzilgan.
Hamma lug’at-kitoblarda uchrayvermaydigan, lekin texnika oliy o‘quv
yurtlari talabalari bilishlari zarur bo‘lgan sonlar, o‘lchov birliklari, ilmiy-
texnikaviy adabiyotlarda ko‘p uchraydigan gisgartmalar, matematik belgi-
lar ilova tarzida berilgan.

Energetikaning turli jabhalarini gamrab olgan, bir-birini toidiruvchi
turli murakkablikdagi matnlardan tashqari grammatik va leksik materi-
alga ham e’tibor berilgan. Har bir dars 4-5 soat auditoriya mashg'ulotlari
va 2-3 soat talabalarning mustaqil ishlashlariga moijallangan. Berilgan
testlar talabalar bilimlarini tekshirish davomida ularni tili o‘rganilayotgan
mamlakat muhiti, vogeligiga olib kirishga xizmat qilsa, har bir dars uchun
tuzilgan lug‘at nemis tilini o‘rganish barobarida rus tilini ham mustah-
kamlashga yordam beradi.

Qoilanmaning yuzaga kelishida katta hissa go'shgan ustoz A.A.Bo-
risova, 0 ZzMU XFF nemis tili lektori Doktor Gert-R. Wegmarshaus,
Toshkent Goethe Instituti Til boMimi boshlig‘i Friederike Moschel, Ger-
linde Massoudi, ushbu institut amaliyotchilari Katja Nuss, Julia Gie-
ring, «Elektr stansiyalari. tarmoqlari va tizimlari» kafedrasi professori
Q.R.Allayew, mazkur kafedra mudiri, professor ToMgin Gayibov, yaqin-
larim, talabalarim va boshga insonlarga 0z samimiy minnatdorchiligimni
izhor etaman.

Muallif
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1. Lesen Sie bitte den Dialog und ordnen Sie den Satzen das pas-

sende letzte Wort zu. (DiaJogni o‘ging va matnning tagidagi gaplarga
mos oxirgi so‘zni qo‘ying).

Die Technische Universitat Taschkent hat Verbindungen mit vielen
auslandischen Hochschulen. Oft kommen die Austauschstudenten und
Gastdozenten aus Deutschland, Osterreich und aus der Schweiz. Hier ist
ein Gesprach zweier Studentinnen, eine aus Deutschland, die andere aus
Usbekistan.

Mia: Entschuldigung! Sprechen Sie nicht Deutsch?

Dilnosa: Doch. Ein bisschen.

Mia: Gott sei Dank! Helfen Sie mir bitte! Ich bin fremd hier. Machen
wir tins bekannt! Mia.

Dilnosa: Wie bitte?

Mia:Mia. Eine Kurzform von Maria. Mia Muller.

Dilnosa: Freut mich. Ich bin Dilnosa.

Mia: Sehr angenehm. Sagen wir lieber du?

Dilnosa: Ja, das ist besser. Woher kommen, ah.... Kommst du?

Mia: Aus Deutschland. Aus Stuttgart. Ich studiere an der Universitat
Stuttgart. Ich bin Austauschstudentin.

Dilnosa: An welcher Fakultat?

Mia: An welcher Fakultat? Ach, ja. bei uns heiBt es nicht «Fakultat»,
sondern «Fachbereich». Also, an dem Fachbereich fiir Solartechnik.

Dilnosa: Wirklich?! Wunderbar! Ich studiere auch an der Fakultat fiir
Energetik und interessiere mich fiir Sonnenenergie. Vor kurzem habe ich
in der Zeitschrift «<Deutschland» gelesen, dass in der Universitat Stuttgart
ein Sonnenkollektorensystem fiir Glasfassaden entwickelt wurde.

Mia: Toll! Ja, dieses System wandelt nicht nur Sonnenlicht sehr effi-
zient in Warme um, sondern ermoglicht gleichzeitig auch Sonnenschutz
und Tageslichtsenkung.

Dilnosa: GroBartig! Aber ich wusste nicht, dass wir Gaststudentinnen
haben.



Mia: Ja. noch nor einigen Monaten wusste ich selbst nicht, dass ich
mil’ll laschkent fliege. Ich habe im Internet von eurer Universitat und
liber cure wissenschaftliche Projekte auf dem Gebiet der Sonnenenergie
orliihren und habe sie deshalb ausgewahlt. Und nun bin ich hier. Ich ware
illr sehr dankbar. wenn du mir etvvas uber eure Uni. die Fakultat und den
hiehbereich erzahlen konntest.

Dilnosa: Gerne. Ich kann dir sehr viel iiber unsere Uni und unsere Fa-
kUtll erzahlen und dir alles zeigen. Aber hast du genug Zeit dazu? Im Erd-
gCHchoss befindet sich das Museum unserer Uni. Wir konnen es besuchen.

Mur. Primal Aber entschuldige, ich muss zuerst die Abteilung fiir die
Internationale Beziehungen und dann auch das Dekanat eurer Fakultat
Million und einige Sachen erledigen. Kannst du mir nicht dabei helfen?

Dilnosa: Ja. klar. Gehen wir!

Mia O.K.

Die lechnische Unhersitat Taschkent hat Verbin- 1 a Austauschstudentin
ihingcii util \ielen auslandischen

Mia isl eine Kurzform von 2 b Projekte
Maria \liiHer kommt aus 3 ¢ Hochschulen
Mia studiert an dem Fachbcreich fiir 4 d Sonnenenergie
M i.i ist 5 e Solartechnik
Dilnosa interessiert sich fiir 6 f Stuttgart

Die laehkrafte der TU Taschkent haben sehr viele 7 & Maria

Inlcrcssante wissenschaftliche

2. Tasavvur qiling, nemis tili darsiga yangi talaba keldi. Undan
nemis tilida ismini so‘rab, intervyu olishga urinib ko‘ring:

-gqarindoshlari, ularning voshi. kasb-korlari. gayerda o’giganliklari.
gayerda ishlashlari va yashashlari hagida savollar bering;

-gayerda o’giganligi. qaysi fanlarni o'rganganligini so’rab ko'ring.

—tahsi lolgan oliy o'quv yurti to'g'risida ma'lumot so'rang.

3. Quyidagi savollarni ham berishingiz mumkin:

-In vvelchem Fach bist du am besten?

-Welche Facher hast du am liebsten?

-Welche Facher fallen dir leicht?

—Welches Fach fallt dir schwer?

4. Yangi guruhdoshingizga o‘z oliy o‘quv yurtingiz va undagi
o'gishingiz hagida so'zlab bering. Bunda Siz quyidagi matndan foy-
dalanishingiz mumkin.



Die Technische Universitat Taschkenl

Wenn man iiber die Geschichte oder Liber die Griindung der Techni-
schen Universitat Taschkent sprechen will, muss man unbedingt die heu-
tige Nationaluniversitat Usbekistans erwahnen. Die Mittelasiatische Uni-
versitat, die 1920 gegriindet wurde, ist die Vorlauferin der jetzigen TU
Taschkent.

Die TU Taschkent wurde am 26. September 1929 auf der Basis der Mit-
telasiatischen Staatlichen Universitat gegriindet und wurde zunachst zum
Mittelasiatischen Polytechnischen Institut fiir Baumwollwesen und Irriga-
tion. Ab 1933 trug es den Namen «Mittelasiatisches Industrielles Institut».
Zu dieser Zeit gab es eine Fakultat fiir Geologie und Bergbau, eine Fakultat
fur Bauwesen und eine Fakultat fiir Energetik, an denen hochqualifizierte
Fachleute fiir fast alle Zweige der Wirtschaft ausgebildet wurden. Im Jahre
1949 wurde diese Hochschule zum Mittelasiatischen Polytechnischen Insti-
tut umbenannt und im Jahre 1961-zum Taschkenter Polytechnischen Insti-
tut. 1973 wurde diesem Institut der Name des weltberiihmten Gelehrten des
frithen Mittelalters Abu Raihan al-Biruni verliehen.

Soil 1991 heiBt diese !lochschule TU Taschkent Biruni. Zurzeit hat sie
dipben liikultilten mit insgesamt ca. 12.000 Studierenden, darunter Mas-
imtmleiilen und Doktoranden. Den Studierenden stehen modern einge-
rklilele Lnhoretoricn. ein Rcchenzentrum und Computerklassen mit Zu-

/uni lulmict, eine sehr unifangreiche Bibliothek, eine groBe Sport-
linllf mil St liwtmmhiul. vide Mensen und acht Studentenwohnheime mit
ithun M»>ijiu'mlliliki'licii /in Verfllgung.



Die Universitat bildet heute Fachleute fiir Wirtschaftszweige wie
linergetik, Maschinenbau, Bergbau, Elektronik und AutomatiL Erdol and
(ias, Okonomie und Management und Flugwesen aus. Aa 38 Lehrstiih-
Icn der Universitat unterrichten erfahrene Dozenten, sechs Mitglieder der
Akademie fiir Wissenschaften der Republik Usbekistan, etwa 90 habili-
ticrte und 316 promovierte Doktoren fur Wissenschaften, darunter auch
lierausragende Fachleute, die den staatlich verliehenen Titel «Verdienter
Wissenschaftler und Techniker Usbekistans» tragen. Die Universitat hat
enge Verbindungen mit auslandischen Hochschulen, wie z.B. der Univer-
sitflt Hamburg-Harburg, der Technischen Universitat Berlin, dem Techno-
logischen Institut Kumo in Sudkorea u.a.

Viele Wissenschaftler der Universitat nehmen an verschiedenen inter-
lintionalen Konferenzen. Tagungen und Symposien sowohl in Usbekistan,
als auch im Ausland teil. Jahrlich finden in der Universitat auch wissen-
schaftlich-theoretische oder praktische Konferenzen von Studenten statt.
Viele Studenten sind Sieger verschiedener Facholympiaden und Trager
verschiedener Stipendien. Manche Lektoren und Studenten machen ihre
I'raktika im Ausland.

5. Der obige Text ist sehr lang. Welche Satze kann man weglas-
Nti1, ohne den Text zu verfalschen? Setzen Sie entsprechende Angaben
liber Ihre Hochschule und Ihr Studium ein.

Ich studiere an der technischen .... Sie heiBt .... Man griindete unsere
Hochschule im Jahre .... Hier gibt es ... Fakultaten. Die altesten Fakulta-
Icn sind .... Diejiingste Fakultat ist .... An unserer Hochschule studieren
.. Studenten. Unser Lehrkorper zahlt ... Professoren, Dozenten und As-
sistenten. Das Studium an der Universitat dauert ... Jahre lang. Jedes Stu-
dienjahr gliedert sich in ......... Ich bin im ... Semester des Bachelorstudi-
engangs. Meine Fachrichtung heiBt .... Im ersten Semester haben wir vie-
le Richer und zwar .... Die Mathematik fallt mir.......... falltmir schwer
(leicht). Wir studieren taglich von ... bis ... Uhr. Der Unterricht beginnt
jjewOhnlich um ... Uhr und istum ......... zu Ende. Zweimal im ... legen
wir PrUfungen ab.

6. Ein Student aus Deutschland mochte sich im Internet iiber Ihre
Universitat und lhre Fakultat erkundigen. Er hat sehr viele Fragen.
hills Sie seine Fragen richtig und gut beantworten und er sich fiir
ein Studium an lhrer Universitat entscheidet, konnen Sie einen Aus-
liliiscli machen, d.h. Sie werden an seiner Universitat studieren, und



er wird an lhrer Stelle als Austauschstudent studieren. Versuchen Sie
bitte, seine Fragen zu beantworten!!!

Hochschule/ Universitat. 1. An welcher Hochschule studieren Sie?
2. Wann wurde Ihre Hochschule gegriindet? 3. Wie viele und welche Fa-
kultaten gibt es an lhrer Hochschule? 4. Wie viele und welche Gebaude
hat Ihre Hochschule? 5. Wo liegen diese? 6. Hat lhre Hochschule eine
I13ibliothek, einen Sportkomplex, einen Studentenklub, eine Mensa, ein
Rechenzentrum, Computerraume, Sprachlabore, Lehrwerkstatten und
Studentenwohnheime? Wo liegen diese? Wie sind sie ausgeriistet? 6.
Wie viele Lektoren zahlt der Lehrkorper Ihrer Hochschule? 7. Wie viele
Studenten studieren an lhrer Hochschule? 8. Ist Ihre Hochschule eine
staatliche oder eine private Ausbildungseinrichtung? 9. Wie empfmden
Sie die Studienbedingungen an lhrer Hochschule? 10. Hat lhre Hoch-
schule Partnerschaftsbeziehungen mit auslandischen Hochschulen? 1L
Studieren auslandische Studenten an Ihrer Hochschule? 12. Aus welchen
Landern kommen diese? 13. Wann haben Sie sich an der Hochschule
immatrikuliert? 14. Wann schlieBen Sie das Studium an der Hochschu-
le ab? 15. Was werden Sie nach dem Hochschulabschluss sein? Diplom-
Elektroingenieur, Diplom-Markscheider-Ingenieur, Diplom-Flugzeug-
bauingenieur oder ...? 16. Welche Facher haben Sie an der Hochschule
im 1, 3. und im 5. Semester? 17. Welches Fach fallt lhnen leicht und
welches schwer?

Fakultat, Fachlehrstuhl, Fachrichtung. 18. An welcher Fakultat
studieren Sie? 19. Welche Fachrichtungen (Studienrichtungen) gibt es an
Ihrer Fakultat? 20. Wie groB ist der Lehrkorper Ihrer Fakultat? 21. Wie
viele Studenten studieren an lhrer Fakultat? 22. Wie sind die Fachraume
(z.B. fiir Physik, Chemie, Fremdsprachen usw.) ausgeriistet? 23. Welche
namhaften Absolventen lhrer Fakultat kennen Sie? 24. Welche Fachrich-
tung studieren Sie? 25. Wann wurden Ihre Fakultat und lhre Fachrichtung
eroffnet? 26. Wann und wo leisten Sie lhre Betriebspraktika ab? 27. Wo
sind die Absolventen Ihrer Fakultat tatig? 28. An welchem Fachlehrstuhl
werden Sie sich spezialisieren? 29. Welche Fachraume hat Ihr Lehrstuhl?
30. Wie sind die Fachraume des Fachlehrstuhls ausgestattet? 31. An wel-
chen wissenschaftlichen Problemen arbeitet der Lehrkorper lhres Fach-
lehrstuhls? 32. Werden an lhrer Fakultat wissenschaftliche Konferenzen
durchgefiihrt? Nehmen Sie daran teil?



Landeskunde. 33. In welchen Staaten wird Deutsch gesprochen? 34.
Welche Sprachen gehoren der germanischen Sprachgruppe an? 35. Wo
liegen Deutschland. Osterreich, die Schweiz, Lichtenstein, Luxemburg?
An welche Staaten grenzen sie? 36. Wie heiBen die Hauptstadte dieser
I,Under? 37. Was fuhrt Deutschland ein und aus? 38. Welche Industrie-
/.weige sind in Deutschland hoch entwickelt? 3 Welche beruhmten deu-
tschen Personen (Wissenschaftler, Erfinder, Komponisten, Schriftsteller,
Maler, Sportier, Schauspieler usw.) kennen Sie? 40. Welche deutschen und
schweizerischen Firmen kennen Sie? Was produzieren diese Firmen? 41.
Wie heiBt die alteste Universitatsstadt Deutschlands? 42. Was haben Sie
(lber Otto Lilienthal, Ernst Werner Siemens, carl Benz, Gottlieb Daim-
ler, Wilhelm Conrad Rontgen, Albert Einstein. Alexander von Humboldt.
Konrad Zuse, Brtlder Jakob und Wilhelm Grimm, Albrecht Diirer, Jo-
hann Sebastian Bach. Ludwig van Beethoven, Carl Friedrich GauB. Da-
vid Hilbert, Gottfried Wilhelm Leibniz, Johannes Gutenberg, Max Plank.
Rudolf Diesel. Robert Koch und Max Weber gelesen oder gehort? Auf
welchem Gebiet waren sie tatig? 43. Wo befindet sich der groBte Flug-
hafen Deutschlands? 44. Wie heiBt die groBte Fluggesellschaft Deutsch-
lands? 45. Was wissen Sie uber CLAAS und MAN? 46. Was bedeutet die
Abkiirzung EEG? 47. Wie verstehen Sie das Wort «die Energiewende»?
48. Wie viele Atomkraftwerke (AKW) hat Deutschland? 49. Wann und
warum wurden einige (wie viele) AKW abgeschaltet? 50. Welche Bezie-
hungen haben Deutschland und Usbekistan im Bereich der Nutzung von
Solarenergie?

7. Ubersetzen Sie den Text.

Wer nichts weiB und nicht weiB. dass er nichts weiB, der ist dumm.

Wer nichts weiB und weiB, dass er nichts weiB, der ist bescheiden.
Unterrichte ihn!

Wer etwas weiB und nicht weiB, dass er etwas weiB, der schlaft. We-
cke ihn auf!

Wer etwas weiB und weiB, dass er etwas weiB. der ist ein Weiser. Foi-
ge dem Weisen!
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1. Matnni o‘ging va 0‘z oilangiz haqida matn tuzib, uni so'zlab be-
ring (Lesen Sie den Text, erstellen Sie Ihren eigenen und erzahlen Sie).

Meine Familie

Mein Name ist Said Machmudow. Ich komme aus Taschkent. Ich bin
jetzt 55 Jahre alt. Ich habe zwei Bruder und eine Schwester. Mein Vater
war Geologe. Meine Mutter arbeitete als Frauenarztin. Meine Frau, Dil-
bar ist 43 Jahre alt. Sie ist Ubersetzerin. Wir haben eine Tochter Madi-
na, und einen Sohn, Musaffar. Madina ist 25, sie ist verheiratet und hat
zwei Kinder, Fotima und Flusan. lhr Ehemann ist Pilot. Er arbeitet bei der
Fluggesellschaft « 0 ‘shekiston havo yo‘llari» und fliegt nach Deutschland.
Musaffar ist 23, er ist auch verheiratet, und hat einen Sohn, Sarif. Mu-
saffar hat seine Nichte und seinen Neffe sehr gern. Fotima und Husan lie-
ben auch ihren Onkel. Fast jeden Tag besuchen sie uns, ihre GroBeltern.
Immer wenn sie zu ihrem Opa und ihrer Oma kommen, spielt Sufar mit
seiner Kusine und seinem Vetter. Unsere Schwiegertochter ist noch Stu-
dentin. Sie studiert Medizin. Ihre Schwagerin Madina hilft ihr gern. Su-
far nennt seine Tante «Mutti», wie Fotima und Husan. Unsere Enkelkin-
der sind sehr klug, gastfreundlich, hoflich und wissbegierig. Sie sprechen
Usbekisch, Russisch, Deutsch, Englisch und ein bisschen Chinesisch. Die
Enkel schwimmen, tanzen und spielen ihren Puppen gerne Theater, zum
Beispiel «Braut und Brautigam». Computerspiele und Trickfilme sind ihre
Hobbys. Ich bin Physiker und habe 1982 meine Habilitationsschrift been-
det. Heute habe ich sehr viele Studenten und Nachfolger.

2. Otlarning turlanishini takrorlang va nuqtalar o‘rniga otlarni
mos kelishikda qo‘ying:

a) noaniq artikl bilan:

1 Hast du ... (ein Bruder)? 2. Hast du ... (eine Schwester)? 3. Gib mir
bitte ... (ein Kuli)! 4. Hoi bitte ... (ein Worterbuch)! 5. Er ist Leiter ...
(ein Betrieb). 6. Das ist das Heft ... (ein Student). 7. Das ist das Lehrbuch
... (unsere Lehrerin).

b) aniq artikl bilan:

1 Fragen Sie bitte ... (der Lehrer)! 2. Sie ist Leiterin ... (der Lehr-
stuhl) fiir Fremdsprachen. 3. Der Vater gibt ... (der Sohn) ... (der Schlils-
sel) ... (das Auto). 4. Die Fakultat fiir Energetik ... (die Technische Uni-
versitat Taschkent) wurde im Jahre 1929 gegriindet. 5. Hast du ... (der



Dekan) ... (das Studienbuch) gezeigt? 6. Die Vorlesung ... (der Professor)
ist sehr interessant. 7. Mein Freund erhalt ... (das Leistungsstipendium).

3. Quyidagi gaplarga bo‘lishli javob bering (juft-juft bo‘lib
ishlang):

Namuna: Bist du ledig?—Ja, ich bin ledig.

1 Bist du Student(in)? 2. Studierst du an der Technischen Universitat
I'aschkent? 3. Hat deine Universitat ein Rechenzentrum? 4. Hat lhre Fa-
kii Ittt eine Bibliothek? 5. Lernst du Deutsch? 6. Gefallt dir das Studium
an deiner Fakultat? 7. Wirst du Diplomingenieur?

4. Quyidagi gaplarga bo‘lishsiz javob bering (juft-juft bo‘lib
Nil lung):

Namuna: Bist du verheiratet?-Nein, ich bin noch nicht verheiratet.

I. Hast du eine Freundin (einen Freund)? 2. Hast du das Studium be-
cndet? 3. Ist Ihre Fakultat grofi? 4. Hast du viel Zeit? 5. Hast du ein Auto?
2 Frhaltst du ein Leistungsstipendium? 7. Sprichst du Yapanisch?

5. Quyidagi savollarga javob bering, javobingizni «doch» bilan
boshlang.

Namuna: Bist du nicht Student?-Doch, ich bin Student.

I. Bist du nicht ledig? 2. Lernst du nicht Deutsch? 3. Leben Sie nicht
in Usbekistan? 4. Haben Sie kein Studienbuch? 5. Legen Sie in diesem
Semester keine Priifungen ab? 6. Erhaltst du kein Stipendium? 7. Studie-
rcn Sie nicht an der Technischen Universitat Taschkent?

6. Quyidagi savollarga javob bering. Javobingizni «ja», «nein»
yoki «doch» bilan boshlang.

. Kommen Sie aus Berlin? 2. Haben Sie keinen Bruder? 3. Hat lhre
Universitat eine Sporthalle? 4. Wohnen Sie nicht in Taschkent? 5. Ist Ihre
Mutter Hausfrau? 6. Haben Sie Freunde in Deutschland? 7. Sind lhre
Kommilitonen piinktlich?

7. Quyidagi dialogning mazmuni bilan tanishing, uni ona tilingiz-
UH tnrjima qiling va rollarga bo‘lib o‘ging.

Abboshon Asisow ist neu in der Gruppe 60-14 an der Fakultat fur
I nergetik. Das ist ein Interview mit Abboshon.

Kuricr: Na. Abboshon. heute war dein erster Tag? Wie war es?

Abboshon: Ach. gut. Ich bin zufrieden.

Kuricr: Woher kommst du eigentlich?

Abboshon: Aus Nawoi.

Kuricr: | iul was machen deine I'ltern?



Abboshon: Mein Vater ist Dispatcher bei dem Warmekraftwerk Na-
voi und meine Mutter arbeitet auch bei diesem Kraftwerk, sie arbeitet als
Buchhalterin.

Kurier: Hast du keine Geschwister?

Abboshon: Doch. Ich habe einen alteren Bruder. Er ist fiinf Jahre alter
als ich. Und ich habe eine jlingere Schwester.

Kurier: Studiert dein Bruder oder arbeitet er?

Abboshon: Er hat sein Studium an unserer Uni vor zwei Jahren abge-
schlossen. Jetzt setzt er sein Studium in Dresden fort.

Kurier: Ist er verheiratet?

Abboshon: Nein, er ist noch nicht verheiratet, er ist noch ledig.

Kurier: Und deine Schwester? Geht sie zur Schule?

Abboshon: Nein, sie ist Studentin. Sie studiert auch an der TU Tasch-
kent, aber an der Wirtschaftsfakultat und mochte gerne eine Fachfrau fiir
Energiewirtschaft werden.

Kurier: O, wunderbar! Alle Familienmitglieder gehoren einem Fach
an und arbeiten auf einem Fachgebiet. Na, viel Spap und vielen Dank fiir
das Interview.

Abboshon: Nichts zu danken, gern geschehen.

8. Topishmoqgda «Oila» mavzusiga oid 34 so‘z yashiringan (<a$).
Nechtasini topa olasiz?
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1 Mutter 2. Tochter

3. Schw'iegermutter 4. Schwiegertochter ....



0 Ubersetzen Sie den Text.

linige Menschen fragten Afandi:

-Afandi, wer ist alter. Sie oder Ihr Bruder?

-Voriges Jahr war mein Bruder ein Jahr alter als ich. Dieses Jahr sind
wir vielleicht gleichaltrig.

1.3

. «Tarjimavi hoi» va «Oila» mavzulariga oid quyidagi savollar-
uH javob berib, o‘zingiz hamda oila a’zolaringiz hagida so‘zlab be-
ring.

1 Wie heiBen Sie? 2. Woher kommen Sie? 3. Wo und wann sind Sie
Inr Schule gegangen? 4. Welche Schulen haben Sie besucht? 5. Wo und
wann haben Sie die Schule beendet? 6. W'elche Verwandte haben Sie und
was sind sie von Beruf? 7. Sind Sie verheiratet? Was ist lhre Frau von
HernT'und was macht sie zurzeit? Flaben Sie Kinder? 8. Sind Sie ledig? 9.
Wo studieren Sie? Arbeiten Sie auch? 10. Wo wohnen Sie? Im Studenten-
wohnheim oder zu Hause? Wohnen Sie zur Miete?

2. Welche Fragen stellen wir noch, wenn wir etwas iiber einen
Menschen wissen mochten?

Wann und wo sind Sie geboren? Wie alt sind Sie?
Was sind Sie von Beruf? Was ist Ihr
Hobbv?
3. Germaniyada tarjimavi hoi ikki uslubda, va’ni jadval va yoyiq

tarzda yozilib, uning birinchisi ko‘proqg qo‘llaniladi.



Name:
Vorname:
Geburtsdatum:
Geburtsort:
Anschrift:

Eltern:

Familienstand:
Schulbesuch:

Berufsaus-
bildung:

Leistungen
Berufstatigkeit:

Berufspraxis

Besondere
Kenntnisse und
Fahigkeiten:

Hobbvs:

Taschkent, den
24.12.2013

Lebenslauf

Scharipow .
Akmal NNKb
ma fpfpt
25. September 1982
P tOL
Syrdarja Vilojat
Bekobod 65/12/21
nmr K

Mamat Scharipow. Meister

Fajsiniso Scharipowa, Hausfrau. geborene Mamurowa
verheiratet. ein Kind

Mittelschule von 1989-1997

1997-2001 Fachschule fiir Energetik Schirin

Examen als Diplom-Meister. Gesamnote «sehr gut»
2001-2005 Student der TU Taschkent, Fakultat fiir Energetik,
Bachelorstufe

2003-2005 Kursteilnehmer im Goethe Institut Taschkent
Stufe B 2.3

Biruni-Stipendium

2005-2008 Warmekraftwerk. Syrdarjo, Obermeister
2009-2011 Usbekisches Metallurgisches Kombinat. fuhrender
Ingenieur

2011-2013 Masterstudent der TU Taschkent

2012 TU Dresden

Russisch in Wort und Schrift, gute Deutschkenntnisse aufdem
Niveau C 1
Erfahrung in der Arbeit am PC und mit Internet

Schw'immen, FuBball und Fremdsprachen

Akmal Scharipow

Mein Lebenslauf

Ich, Kamolchon Hodshichanow, bin am 30. August 1986 in einer Ar-
beiterfamilie in Angren geboren. Mein Vater, Saidnabichon Hodshicha-
now, ist Energetiker, meine Mutter Umrichon Hodshichanowa, geborene
Nigmatowa, ist Zahnarztin.

Wir sind vier Geschwister: Zwei Schwestern und zwei Bruder.

Mil siebeu Jahren ging ich zur Schule und besuchte sie bis 2002. Hier
machte ich meinen Abschluss. Dann studierte ich an dem College fiir In-



formations- und Kommunikationstechnologie. 2005-2006 arbeitete ich im
Warmekraftwerk Angren. Von 2006 bis 2007 diente ich in der Armee.
2007 trat ich in die Technische Universitat Taschkent ein. Ich studierte
an der Fakultat fiir Energetik. Meine Fachrichtung beim Bachelor war die
Warmeenergetik. Ich verteidigte eine Diplomarbeit zum Thema «Warme-
bcrechnung der Kesselanlage TP-230-2». Nach dem Bachelorabschluss
setzte ich mein Studium auch in der Masterstufe fort. Seit diesem Jahr
bin ich Forschungspraktikant und arbeite an dem Thema «Vervollkomm-
nung der Kohlenaufbereitungs- und Verbrennungstechnologie im Warme-
kraftwerk Angren».

Ich bin verheiratet, und Mochitschechrachon, meine Frau, ist 18 Jahre
alt. Sie ist noch Studentin. Sie wird Grundschullehrerin.

4. Lesen Sie beide Lebenslaufe, versuchen Sie nach diesen Mus-
tern lhren eigenen zu schreiben und erzahlen Sie sie.

©Ubersetzen Sie den Text.

Christian ist sechs Jahre alt. Er spielt mit seiner Freundin Rosi. Rosi
bleibt plotzlich stehen und sagt: «Du. Christian, ich mochte viel lieber ein
lunge sein.»

Christian schiittelt den Kopf und sagt: «Zu spat, Rosi. Das hattest du
siigen miissen, bevor sie dir einen Namen gegeben haben.»

14

. Lesen Sie jetzt den Text und erstellen Sie dann lhren eigenen
liber Ihr Studium.

Mein Studium

Ich bin Student. Ich studiere an der Technischen Universitat
IHNchkent. Zurzeit habe ich keine Probleme mit dem Studium. Ich bin
let/t im zweiten Studienjahr. Im ersten Studienjahr hatten wir 12 Facher.
tins waren Mathematik, Physik, Informatik, technisches Zeichen, Ge-
*»chichte 1Jsbekistans, Sport und eine Fremdsprache (Deutsch. Englisch,
I |'tm/6sisch) u.a. Im ersten Studienjahr lernte ich Englisch. Da ich noch
clnc weitere Fremdsprache lernen wollte. begann ich im zweiten Studien-
rtlir mit Deutsch. Es fallt mir nicht besonders schwer. weil Englisch und
IK’Ulsch zu einer Sprachgruppe gehoren. Ich muss sagen. die deutsche
(inimmatik ist etwas komplizierter als die der englischen Sprache.



Im zweiten Studienjahr haben wir 13 Facher. Das sind Physik, the-
oretische Mechanik, hohere Mathematik, ingenieurtechnische Graphik,
Informatik, elektrotechnische Werkstoffkunde, theoretische Grundlagen
der Elektrotechnik, Mess- und Regelungstechnik, technische Thermody-
namik, Elektrotechnik, Maschinenlehre, Festigkeitslehre, Steuerwesen,
Okonomie, Philosophie, Fremdsprachen und Sport.

Jeden Tag haben wir drei Doppelstunden Unterricht. Wir haben Vor-
lesungen, Seminare und Laborarbeiten. Bekannte Professoren und Dozen-
ten halten den Unterricht und die Vorlesungen. Das Studium an der Uni-
versitat gefallt mir sehr.

Unsere Universitat ist eine alte und groBe Hochschule. Die Univer-
sitat hat sieben Fakultaten. ein Rechenzentrum, eine sehr gro(3e und gut
ausgestattete Bibliothek, ein Zentrum fiir Weiterbildung und den zweiten
Ausbildungsweg, ein Zentrum fur Gesundheit, fiinf Lyzeen, eine grope
Sporthalle mit Schwimmbad, acht Studentenwohnheime und Mensen.

Die altesten Fakultaten sind die Fakultat fur Geologie und Bergbau,
die Fakultat fiir Energetik, die Fakultat fur Mechanik und Maschinen-
bau, die Fakultat fiir Elektronik und Automatisierung und die Fakultat fiir
Flugzeugbau. Die Fakultat fiir Erdol und Gas ist relativ jung. Die jiings-
te Fakultat ist die Fakultat fiir Steuerung von Wirtschaftszweigen. Einige
Fakultaten, wie die Fakultat fur Automobile und StraBenbau, die Fakultat
fiir chemische Technologie, die Fakultat fiir Architektur und zwei Fakul-
taten fiir Bauwesen sind heute eigenstandige Institute.

Ich studiere an der Fakultat fiir Energetik. In zwei Jahren werde ich
meinen Bachelor abschlieBen. Danach mochte ich noch den Master absol-
vieren. Ich werde Diplomingenieur fiir Elektrotechnik, Elektromechanik
und Elektrotechnologie.

2. Erganzen Sie bitte die folgenden Satze:

1 Ich heiBe ... 2. Ich komme aus ... 3. Ich studiere ... 4. Ich stehe ..
5. Mathematik fallt mir ...6. Deutsch fallt ..7. Im ersten Semester haben
wir ...8. Unsere Universitat hat einen Sportkomplex mit ... 9. Die Stu-
dcntcnwohnhcime haben alle ...10. Unsere Hochschule bildet ... 11. Nach
dom Abschluss des Studiums werde ich ... .

3. Ai'liliii Sic iiiil” an= Vicldi'utigkcit folgender Worter (Quyidagi
no'/liiitiitiik Ko*p lwMlolllklk>| e’libor bcring):
a) die Stunde,-en-1 soat (astronomik). Ich habe gestern fiin

Stunden in der Bibliothek gearbeitet (Kecha men kutubxonada 5 soat



ishlaganman). 2. vaqt bo'lagi, biror muhim vogea bo‘lib o'tayotgan daqi-
ga, on. Das ist die Stunde der Wahrheit (Bu hagiqat daqiqasi, oni). 3. soat
(maktabda). Die erste Stunde ist heute Deutsch. (Bugun birinchi soat-ne-
mis tili). 4. bir par (juft) soat (litsey. koilej va oliy o‘quv yurtida). Jeden
Tag haben wir drei-vier Doppelstunden (Har kuni 3-4 par darsimiz bor).

Die Uhr, -en-1. soat (vaqtni ko‘rsatuvchi asbob). Meine Freunde
haben mir drei Uhren geschenkt: eine Wanduhr. eine Armbanduhr und
eine Taschenuhr (Do‘stlarim menga uchta soat sovg‘a gilganlar: devor
soati, qo‘l soati va cho‘ntak soati); die Uhr aufziehen-soatni yurgizmoq;
die Uhr tickt. geht vor (nach). Soat yuryapti, oldinda (orgada). 2. soat
(vaqt) (ko'pliksiz)). Wie viel Uhr ist es?-Soat necha bo‘ldi? Es ist sieben
Uhr-Soat 7 (bo'ldi). Der Deutschunterricht beginnt um 11.30 (Nemis tili
darsi soat 11.30da boshlanadi).

4. Ubersetzen Sie die folgenden Satze:

1 Heute haben wir nur zwei Doppelstunden Unterricht. 2. Gestern ist
die letzte Stunde ausgefallen. 3. Ich habe keine Uhr-ich bin gliicklich. 4.
Um zehn Uhr beginnt die Studentenkonferenz. 5. Hast du die Wanduhr
aufgezogen?-Nein. ich habe das vergessen. 6. lhre Uhr geht nach. 7. Geht
deine Uhr nicht vor? 8. Um wie viel Uhr fangt der Film an?

5. Wie viel Uhr ist es?-Soat necha bo‘ldi?

H:»:*) St 1i:00:00 lijg 12-5 00

11.30—Es ist halb zwolf. 11.45—Es ist Viertel vor zwolf.

12.00-Es ist zwolf Uhr. 12.15. -Es ist Viertel nach zwolf.

Offiziell: Um drei Uhr. Um 21.30 (einundzwanzig Uhr dreiBig).

Es istjetzt 17.15 (siebzehn Uhr funfzehn).

Umgangssprachlich: Um drei. Um halb zehn. Es ist Viertel nach
fiinf.

6. Was passt zusammen? Ordnen Sie die Uhrzeiten.

1 Es ist zwolf Uhr.

2. Es ist zwanzig nach zwolf.



. Es ist Viertel nach zwolf. n,o,p
. Es ist halb eins.
. Es ist zwanzig vor eins.
. Es ist fiinf vor eins.
. Es ist zehn nach halb eins.
. Es ist zehn nach zwolf.
. Es ist fiinf vor halb eins.
10. Es ist fiinf vor zwolf.
11. Es ist Mitternacht. 12. Es ist Viertel vor eins.
13. Es ist fiinf nach zwolf. 14. Es ist fiinf nach halb eins
zehn vor eins. 16. Es ist Mittag.

© o N o1~ W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

© Ubersetzen Sie den Text.

Ein Student simst seinem Bruder per Handy: «Ich bin bei der Priifung
durchgefallen. Bereite Vater darauf vor!» Der Bruder schreibt zurtick:
«lch habe Vater darauf vorbereitet. Bereite du dich vor.»

1.5

1. Quyidagi dialog mazmuni bilan tanishing, uni ona tilingizga
tarjima qiling va rollarga bo‘lib o‘ging.

Die Studentin aus der TU Taschkent spricht mit ihren Kommilito-
nen iiber ihr Studium an der TU Miinchen.

Muchsina: Hallo, liebe Freunde! Endlich bin ich zu Hause und freue
mich riesig dariiber.

Abdulloch: Und wir unsererseits gratulieren dir zu deinem Erfolg.
Nicht alien Studenten gelingt es, in Deutschland zu studieren.

Muchsina: Doch, doch. Heute gibt es immer mehr neue Programme
fiir ein Studium im Ausland. Was aber mich betrifft, so vergessen sie
nicht mein standiges Interesse an der deutschen Sprache und den tollen
Sprachkursen, die Arbeit beim Erlernen der deutschen Sprache und meine
Prdfungen am Goethe-Institut.

Abdubosit: Das glaube ich dir. Aber woher hast du iiber das Forde-
ningsprogramm fiir auslandische Studenten erfahren?

Muchsina: Das hat uns eine DAAD-Mitarbeiterin wahrend ihres Be-
suchs an unserer Uni erzahlt.



Abduborij: Erzahl uns bitte fiber diese Organisation.

Muchsina: Na. schon. Der DAAD ist der Deutsche Akademische Aus-
tauschdienst. Das ist eine gemeinsame Einrichtung der deutschen Hoch-
schulen. Der DAAD unterhalt AuBenstellen und Lektorate in vielen Lan-
dern, darunter auch in Usbekistan. Seine Aufgabe ist die Forderung der
internationalen Beziehungen im Hochschulbereich, insbesondere durch
den Austausch von Studenten und Wissenschaftlern.

Robija: Darf ich hinzufiigen?

Muchsina: Ja. ja, bitte.

Robija: Jeder von lhnen kann, wenn er im Internet recherchiert, vie-
le Informationen iiber eine Ausbildung in Deutschland und die richtigen
Bewerbungsformalitaten bekommen. Wenn mit ihrer Bewerbung und Be-
grtindung alles okay ist, konnen sie sicher sein, dass sie eine positive Ant-
wort bekommen. Aber vergessen sie nicht, dass die erstrangige Forderung
die Sprachkenntnis ist.

Abdubois: Aber ich habe gehort, dass es viele internationale postgra-
duierte Studiengange in Deutschland auch in englischer Sprache angebo-
ten werden. Ist das richtig?

Omina: Du hast Recht. Mein Bruder hat 2005 fiir 16 Monate in Ol-
denburg ein Studiengang im Bereich Windkraft besucht und sein Freund
aus Parkent hat einen Studiengang in Solartechnik auf Englisch gemacht.

Muchtaram: Ich habe im Internet uber ein Masterprogramm fiir erneu-
erbare Energien gelesen. Man kann jedes Semester in einer anderen der
neun europaischen Hochschulen studieren, und wenn ich mich nicht irre,
sind darunter auch die deutschen Universitaten Kassel und Oldenburg.

Muchlisa: Kannst du uns ausfiihrlicher iiber die Chancen erzahlen,
ein Masterstudium in Deutschland zu absolvieren?

Muchsina: Sehr gerne, aber wenn sie nichts dagegen haben, machen
wir das lieber morgen, weil ich sehr viele Broschiiren zu diesem Thema
zu Uause habe...

2. Wissen Sie, wie viele Studierende an deutschen Hochschuler
cingeschrieben sind? Wie groB ist die Zahl der auslandischen Studen-
tinnen und Studenten?

Studienland Deutschland

Namen wie Humboldt und Einstein. Rontgen und Plank begriindeten
den Ruf Deutschlands als Studienland und als Land der Ingenieure und
I.Hinder. Schon im Mittelalter pilgerten Scholaren aus ganz Europa an die
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damals neu gegriindeten Universitaten in Heidelberg, Koln oder Greifs-
wald. Spater, nach der Universitatsreform durch Wilhelm Humboldt
(1767-1835), wurden die deutschen Hochschulen gar zum Ideal fiir die
anspruchsvolle akademische Welt.

In Deutschland besuchen zurzeit rund zwei Millionen Studierende
eine Hochschule, knapp die Halfte sind Frauen. Es gibt rund 370 Hoch-
schulen, davon etwa 140 Universitaten und Hochschulen mit Promoti-
onsrecht. Die staatlichen Hochschulen sind Einrichtungen der Lander.
Deutschland gehort-zusammen mit den USA und GroBbritannien-inter-
national zu den beliebtesten Studienlandern.

Deutschland ist ein attraktiver Studienstandort fur junge Menschen
aus aller Welt. Rund 240000 Auslanderinnen und Auslander studieren an
deutschen Hochschulen. Die Zahl internationaler Studierender erreich-
te 2011 mit 73000 Studierenden den bislang hochsten Stand. Die grofite
Gruppe kam-wie schon in den vergangenen zehn Jahren-aus China, die
zweitgropte Gruppe aus den Vereinigten Staaten. Zudem sind etwa 25000
auslandische Wissenschaftler als Mitarbeiter an deutschen Hochschulen
tatig und weitere 23000 auslandische Wissenschaftler werden von deut-
schen Forderorganisationen unterstutzt.

3. Sonlar-Zahlworter

Nemis tilida avval birlik xona sonlar, so‘ngra o‘nliklar aytiladi.

Agar ragamlar yuzliklar bo'lsa, unda yuzliklar birinchi, so‘ngra
birliklar va keyin o‘nliklar aytiladi. Agar ragamlar mingliklar bilan bo‘l-
sa, unda oldiniga mingliklar, so‘ngra yuzliklar, keyin birliklar va o‘nliklar
aytiladi.

Esda tuting!

37-siebenunddreiBig-o'ttiz yetti; 146-(ein)hundertsechsundvierzig-bir
yuz qirg olti; 1829-eintausendachthundertneunundzwanzig-bir ming
sakkiz yuz yigirma to‘qqiz; 917402-neunhundertsiebzehntausendvier-
hundertzwei-to‘gqiz yuz o‘n yetti ming to‘rt yuz ikki; 1412356-eine Mil-
lion vierhundertzwolftausenddreihundertsechsundfimfzig—bir million to‘rt
yuz o‘n ikki ming uch yuz ellik olti.

Agar gap yillar hagida ketsa, unda u nemis tilida quyidagicha aytiladi:

1991-neunzehnhunderteinundneunzig-bir ming to‘qqiz yuz. to'gson
bir(inchi yil);

2014-zweitausendvierzehn-ikki ming o‘n to‘rt(inchi yil);



Agar gap biron bir bo‘lib o‘tgan vogea hagida bo‘lsa, unda quyi-
dagicha yoziladi:

Am 8. Dezember 1992 wurde die neue Verfassung der Republik Usbe-
kislan angenommen. -1992-yil 8-dekabrda 0 ‘zbekiston Respublikasining
yungi Konstitutsiyasi gabul gilindi.

Am 1 September 2014 begehen wir den 23. Jahrestag der Unabhan-
gigkeit der Republik Usbekistan.-2014-yil 1-sentabrda biz O'zbekiston
Kespublikasi mustaqilligining 23 yilligini nishonlaymiz.

Agar Siz xat yozib, sana qo'ymoqchi boTsangiz, unda shunday
yoziladi:

am 14. (vierzehnten) Dezember 2014 / in Zahlen: 14.12.2014.

14-dekabr. 2014-yilda/ sonda: 14.12.2014. oder:

den 14. Dezember 2014 / in Zahlen: 14.12.2014.

Tartib sonlarni yasash uchun sanoq sonlarga 20 gacha (-te), 20dan
boshlab (-ste) go‘shimchasini go‘shamiz. Bu go‘shimchalar yozuvda nuqta
bilan belgilanadi.

Masalan: 4,-vierte—to‘rtinchi, 5—funfte—beshinehi, 20—zwanzigs-
te-yigirmanchi, 30.-dreiBigste-o‘ttizinchi

Qoidadan mustasno: erste—birinchi, dritte—uchinchi, siebte-yettinchi,
achte-sakkizinchi.

Agar ot oldida tartib son kelsa, unda son oldiga aniq artikl go‘yiladi.
/.B.: Der erste Friihlingsmonat heiBt Marz-Bahorning birinchi oyi
martdir.

Die 21. Gruppe ist im Labor-21-guruh laboratoriyada.

Am 1 (ersten) September feiert man in Usbekistan den Tag der Unab-
htingigkeit. —1-sentabrda O'zbekistonda Mustaqillik kunini nishonlaydilar.

Mein Vater hat am siebenundzwanzigsten August seinen vierzigsten
Geburtstag. -Mening otam yigirma yettinchi avgustda qirq yoshga kiradi.

Mein Bruder kommt am sechsundzwanzigsten Marz um einund-
/wanzig Uhr mit dem Flugzeug aus Frankfurt am Main in Taschkent an.
-Mening akam yigirma oltinchi mart soat yigirma birda Frankfurtdan
Toshkentga uchib keladi.

4. Grundrechenarten-to‘rt arifmetik amal

1 Addition (addieren, zusammenzahlen):

70 + 7 =77 (siebzig plus sieben ist siebenundsiebzig)

2. Subtraktion (subtrahieren, abziehen):



60-6 = 54 (sechzig minus sechs ist vierundfiinfzig)
3. MultipliRation (multiplizieren, malnehmen):

2* 35 = 70 (zwei Mai funfunddreiBig ist siebzig)

4. Division (dividieren. teilen):

25 : 5 = 5 (fiinfundzwanzig durch fiinf ist fiinf)

Abzahlen ohne 3

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Wahrend einer Hochzeit fragte ein Mann Afandi:

-Taksyr, wie alt sind Sie?

—ich bin vierzig Jahre alt,-lautete die Antwort.

-Was Sie nicht sagen,-wunderte sich der Mann,-vor etwa zehn Jah-
ren, wenn ich mich nicht irre, hatten Sie gesagt, dass Sie vierzig Jahre alt
sind. Wie soil ich es jetzt verstehen?

-Bist du bei Sinnen, Mann?-schrie Afandi.-Habe ich dir einmal ge-
sagt, dass ich vierzig Jahre alt bin, dann ist es bis zum Ende so und nichts
anderes. Man soil doch sein Wort halten, wenn man ein Mann ist.
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1.6

1 Quyidagi matn mazmuni bilan tanishing. Unga ganday
go‘shimcha ma’lumotlar kirita olasiz?

Fakultat fiir Energetik

Im Jahre 1920 wurde an der Turkestanischen Universitat die Tech-
nische Fakultat eroffnet, die eine Abteilung fiir Elektromechanik hatte.
Spater wurden an der Fakultat die Lehrstiihle fiir Elektrotechnik, Warme-
technik, Hydraulik u.a. gegriindet.

Bereits 1923 absolvierten die ersten Ingenieurenergetiker ihr Studium.
Fiir eine erfolgreiche Elektrifizierung des Landes benotigte man aber viele
gut ausgebildete Fachleute, deshalb wurde 1929 die Fakultat fiir Energetik
gegriindet. Von 1925 bis 1934 wurden fast 300 Energetiker ausgebildet.

Von Jahr zu Jahr wuchs die Zahl der Studenten dieser Fakultat. Flier
studierten Studenten und Aspiranten nicht nur aus alien Gebieten unserer
Republik. sondern auch aus Nachbarrepubliken und aus dem Ausland.

Die Fakultat fiir Energetik gehort zu den Griinderfakultaten und stand
fiir eine hoch qualifizierende energiewirtschaftliche Ausbildung der Re-
publiken Zentralasiens und Kasachstan. Unter den Absolventen der Fa-
kultat waren Mitglieder der Akademie der Wissenschaften der Republik.
hervorragende Waissenschaftler, bekannte Professoren wie H.F.Fasilow,
M.S.Hamudchanow. G.R.Rachimow, M.Ja.Gromow, A.S.Mnazakjan,
AS.Karimow, B.M.Gurowitsch. T.M.Kadirow, H.M. Asimow, M.G. Ach-
matow. l.Ja. Kaminskiy. M.L.Aronowr H.G. Karimow u.a.

Heute sind an der Fakultat zahlreiche promovierte und habilitier-
te Doktoren der Wissenschaften tatig. Erfolgreich arbeiten an der Fa-



kultat bekannte Woissenschaftler und Professoren wie K.R.Allaew,
A.A.Hashimow, D.N.Muhiddinow, T.I1Nasirow. M.M.Muhammadiew
und Doktoren der Wissenschaften M.K.Babadshanow, T.Sch.Gajibow,
R.A.Siddikow u.a.

Fur die Energieversorgung und Wirtschaft der Republik leisten die
Absolventen der Fakultat wie M.S.Taschpulatow, E.R.Schaismatow, T.Ju.
Junusow, B.M.Teschabaew, R.R.Raimow, G.M.Tolmatschew u. a. einen
groBen Beitrag.

In groBen, hellen Horsalen und Seminarraumen finden taglich ver-
schiedene Vorlesungen und Seminare statt. Die Fakultat bildet hochquali-
fizierte Fachkrafte aus.

Die Fakultat hat folgenden Fachrichtungen und Lehrstuhle:

-Elektrizitatswerke, -netze und -systeme;

- Elektrische Energieversorgung;

-Hydraulik und Hydroenergetik;

-Elektrotechnik, Elektromechanik und Elektrotechnologie;

-Kabel- und Elektroisoliertechnik und Energieeinsparung;

-Warmeenergetik;

-Berufsaushildung (Energetik) und Elektrotechnik.

Den Studenten und Aspiranten stehen gut eingerichtete Laboratorien
zur Verfugung. Die Laboratorien sind mit den notwendigen Geraten, Ap-
paraten und Maschinen ausgeriistet. Im Laboratorium fur die Berechnung
von Energiereserven, das mit modernsten Messgeraten ausgestattet ist, er-
halten Lehrkrafte eine qualifizierte Fortbildung.

Vor kurzem wurde an der Fakultat ein Laborato-
rium fiir Energieversorgung und erneuerbaren
Energien eroffnet. Die in Usbekistan hergestellte
geratetechnische Ausriistung entspricht dem Welt-
niveau.

In den zahlreichen Laboratorien der Universitat
ftihrt man Laborarbeiten und wichtige wissenschaft-
liche Forschungsarbeiten durch. An den Forschungs-
arbeiten nehmen nicht nur Wissenschaftler, sondern
auch Doktoranden und Masterstudenten, sowie Stu-
denten der hoheren Bachelorsemester teil.

Viele Studenten wohnen in Studentenwohnhei-

men. Diese befinden sich nicht weit von der Universitat. Fiir die Freizeit
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stehen den Studenten, Doktoranden und Lehrkraften ein schones Kul-
turhaus, eine groBe Sporthalle, ein Schwimmbecken und ein Stadion zur
Verfugung.

Die Fakultat hat sieben Lehrstuhle, die die Fachleute fiir die obenge-
nannten Fachrichtungen ausbilden. Diese Lehrstuhle haben alle notwendi-
gen lernmethodischen, technischen und wissenschaftlichen Voraussetzun-
gen, um die Ausbildung der Fachkrafte auf hohem Niveau zu gewahrleis-

Die Fakultat fiir Energetik arbeitet mit einer Reihe von Hochschulen
zusammen, dazu gehoren TU Dresden, TU Berlin, TU Hamburg-Har-
burg, die Universitat der Bundeswehr Hamburg, die Moskauer Technische
Universitat, das Moskauer Institut fur Energetik, das Polytechnische In-
stitut zu St.-Petersburg, sowie Hochschulen in der Ukraine, Kasachstan,
aber auch Siidkorea, Belgien und Griechenland.

Dem Vertrag iiber die Zusammenarbeit entsprechend findet ein regel-
maBiger Austausch von Studierenden und Lehrkraften mit den Hochschu-
len in Deutschland, Korea. Russland, Ukraine und anderen Landern statt.
Die Lehrkrafte und Studenten der Fakultat fiir Energetik nehmen an in-
ternationalen wissenschaftlich-praktischen Konferenzen der GUS-Staaten
und des Auslands teil.

Professor M.K.Babadshanow und Doktor E.Mattschanow haben mehr-
mals deutsche Forschungsstipendien erhalten und kooperieren eng mit
deutschen und schweizerischen Kollegen.

Zurzeit leisten sechs Fachleute ihr Praktikum nach dem Erasmus
Mundus Projekt des DAAD in Deutschland ab.

Nach dem Studienabschluss an unserer Fakultat werden viele Absol-
venten zukiinftig im Bereich der Energieversorgung arbeiten. Dartiber hi-
naus arbeiten die Absolventen auch in anderen Bereichen der Wirtschaft
und leisten ihren Beitrag zum Wohlergehen unseres Landes.

2. Quyidagi dialog mazmuni bilan tanishing, uni ona tilingizga
tarjima qiling va rollarga bo‘lib o‘qing.

Ein Interview iiber die Fachrichtung

Akmal: Guten Abend, Kamolchon. Schon, dass ich dich erreicht habe.
Du musst mir dringend helfen.

Kamolchon: Abend. Nimm erst mal Platz. Womit und wobei soli ich
dir helfen?
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Akmal: Ich komme jetzt von unserer Arbeitsgemeinschaft «Hochschu-
le online». Wir arbeiten dort momentan an einer Webseite und ich brau-
che Informationen iiber die Fachrichtungen, die es an unserer Uni gibt.

Kamolchon: Na und weiter, was soil ich denn tun?

Akmal: Du erzahlst mir jetzt etvvas iiber deine Fachrichtung. Wir ma-
chen es so, ich bin ein Reporter und wir ftihren ein Interview.

Kamolchon: Ach, so was! Na, dann fangen Sie mal an, Herr Reporter,
oder wie Sie auch heiBen.

Akmal: Dann beginne ich mit einer ganz einfachen Frage. An welcher
Fakultat studieren Sie?

Kamolchon: Ich studiere an der Fakultat fiir Energetik.

Akmal: Wie viele Fachrichtungen gibt es an lhrer Fakultat und welche
studieren Sie?

Kamolchon: Also, an unserer Fakultat gibt es sieben Fachrichtungen.

Meine Fachrichtung heiBt: Elektrizitatswerke, -netze und -svsteme.

Akmal: Wie viele Studenten studieren diese Fachrichtung?

Kamolchon: Die Studienrichtung Elektrizitatswerke, -netze und -sys-
teme studieren etwa 50 Studenten.

Akmal: Wann wurde dieser Fachbereich eroffnet?

Kamolchon: Ich glaube etwa in den 30er Jahren. Genauer 1931.

Akmal: Machen die Studenten lhrer Fachrichtung ein Praktikum wah-
rend des Studiums? Und wo leisten sie ihre Praktika ab?

Kamolchon: Natiirlich miissen unsere Studenten Praktika machen. Sie
machen ihre Praktika in unseren Laboratorien oder bei den Unter- und Um-
spannstationen. Manche Studenten machen ihr Praktikum in Betrieben.

Im vorigen Jahr hat unser For-
schungspraktikant im Zentrum fiir
Sonnenenergie- und Wasserstofffor-
schung  Baden-Wiirttemberg  sein
Praktikum gemacht. Die Forscher die-
ses Zentrums prasentierten 2010 eine
Diinnschicht-Solarzelle mit einem
Weltrekord-Wirkungsgrad von 20.3
Prozent, dieser Wirkungsgrad ist ein
neuer Weltrekord.
Akmal: Super! Ich muss dringend
diesen Praktikanten finden und ihn auch interviewen. An welchen wis-
senschaftlichen Ansatzen arbeitet der Lehrkorper Ihres Lehrstuhls?



Kamolchon: Unsere Dozenten arbeiten an den Problemen der Projekt-
entwicklung von Elektromotoren und elektrischen Umwandlungsprozesse.

Akmal: Werden an lhrer Fakultat wissenschaftliche Konferenzen
ilurchgefuhrt?

Kamolchon: Ja. unbedingt. Jedes Jahr im April finden wissenschaftli-
chc Konferenzen fiir Hochschullehrer, als auch fur Studenten statt.

Akmal: Nehmen Sie selbst daran teil?

Kamolchon: Jawohl. Im vorigen Jahr, habe ich an der Studentenkon-
I'crenz mit einem Vortrag zum Thema «Die Zukunft der Solartechnik in
Usbekistan» teilgenommen. Dann habe ich dieses Thema weiterentwickelt
und als ein eigenes Projekt vorgestellt und daraufhin das Biruni-Stipen-
ilium erhalten.

Akmal: GroBartig! Ich bin begeistert!!! Es freut mich sehr. dass ich
den richtigen Menschen fiir mein Interview getroffen habe. Und die letzte
Frage. Haben Sie selbst diese Fachrichtung gewahlt oder hat man Ihnen
du/u geraten?

Kamolchon: Eine sehr interessante Frage. Sie ist nicht mit einem Wort
Lii beantworten. Sagen wir so: Elektrotechnik ist erstens mein Hobby und
meine Berufung, und zweitens. ist sie Familientradition. Meine Eltern
und viele Verwandte haben damit zu tun. Aber das erzahle ich Ihnen ein
anderes Mai.

Wenn wir jetzt fertig sind, dann lass uns nun eine Tasse Tee trinken.

Akmal: Danke, gerne. Und besten Dank fiir das Interview.

Kamolchon: Nichts zu danken.

3. Quyidagi dialog mazmuni bilan tanishing, uni ona tilingizga
tarjima qiling, rollarga bo‘lib o‘ging va suhbatni davom ettiring.

Haben Sie gehort? Nodir ist furs Studium nach Deutschland geflogen.

Mein, wirklich? Wie ist ihm das gelungen?

Er hat eine DAAD-Testarbeit geschrieben und diese per Internet ein-
geschickt.

Per Internet? Und?

Dann hat er eine Einladung bekommen.

Kannst du mir die E-Mail Adresse des DAAD geben?

Ja. bestimmt. Diese lautet: www.daad.de, allerdings bekommst du
auch Informationen zum Studium in Deutschland hier in Taschkent und
zwar bei der Deutschen Botschaft.

Vielleicht hast du auch die entsprechende Telefonnummer?


http://www.daad.de

Jawohl. Das ist die 120-84-40.

Toll! Und vom Goethe-Institut?

Auch. Notiere sie mal in deinem Handy! Die Nummer ist 140-14-70
und die E-Mail Adresse lautet: - info@ taschkent.goethe.org

Danke sehr!

© Ubersetzen Sie bitte den Text ohne Worterbuch

«Helgal!» ruft Herr Wagner aus dem Schlafzimmer, «Helga, gib mir
doch bitte mein Schlafpulver!»

«lch komme gleich!» ruft Helga zuriick.

«Aber schnell bitte», drangt Herr Wagner, «sonst schlafe ich ein!»

1.7

1 Das usbekische Volk gab der Welt viele Gelehrten, Astronomen
und Mathematiker: Al-Fergani, Al-Choresmi, Al-Biruni, Abu Ali Ibn
Sina (Avicenna), Ulug Bek und viele mehr. Lesen Sie bitte den Text
auf der Internetseite von Dr. Mir Hafizuddin Sadri zum 1030. Ge-
burtsjahr von Abu Raihan al-Biruni.

Abu Raihan Mohammed Ibn Achmed
al-Biruni

Abu Raihan al-Biruni (auch Beruni) war
ein usbekischer Universalgelehrter, Mathema-
tiker, Kartograf, Astronom, Astrologe, Phi-
losoph. Pharmakologe, Forschungsreisender,
Naturwissenschaftler, Ubersetzer und Histo-
riker. Al-Biruni ist am 13. Sunbula (Jungfrau)
des Sonnenjahres 352 H. (4. September 973) in
Birun (Vorstadt von der damaligen choresmi-
schen Hauptstadt Kath) im heutigen Usbekis-

tan geboren. Er ist in Europa unter dem Namen «Al-Biruni» bekannt.
Biruni wurde schon in sehr jungen Jahren von dem Samaniden-Prin-
zen und Mathematiker Abu Nasr Mansur ausgebildet, mit dem er dann
viele Jahre zusammenarbeitete. Die ersten 20 Jahre lebte er in Kath und
in Gurgandsh.
Bilrgerkriege im Heimatland zwangen Biruni zur Flucht. Er lebte in
armlichen Verhaltnissen in Raiy nahe dem heutigen Teheran. Dank der


mailto:info@taschkent.goethe.org

Aufzeichnungen seiner astronomischen Beobachtungen kennt man einige
Stationen seines bewegten Lebens. Die Beobachtung einer Mondfinsternis
am 24. Mai 997 in Kath zeigt, dass er wieder in die choresmische Heimat
zuriickgekehrt war. Er hatte sich mit Abul-Wafa verabredet, dieses Er-
cignis in Bagdad zu beobachten. Durch Vergleich der beobachteten Ein-
trittszeiten des Erdschattens konnten sie die Differenz in den geographi-
schen Langen von Kath und Bagdad bestimmen. Er beschaftigte sich in
dieser Zeit mit Astronomie, Chronologie und Kartografie.

1017 eroberte der Ghaznawiden-Herrscher Mahmud von Ghazni Cho-
resm und nahtn al-Biruni und Abu Nasr Mansur als seine Gefangenen mit
nach Ghazna. In der Eolgezeit erhielt al-Biruni von Mahmud fmanzielle
Zuwendungen fur astronomische Aufgaben. Die Beobachtung einer Son-
nenfinsternis am 8. April 1019 in Laghman nordlich von Kabul zeigt, dass
er sich zumindest im Herrschaftsbereich Mahmuds frei bewegen konnte.
Er bestimmte auch die genaue geographische Breite von Kath.

Ab 1022 beherrschte Mahmud Teile von Nordindien. Al-Biruni beglei-
tete ihn auf diesen Feldziigen. Die Eroberungsfeldzuge des Sultans von
Ghazna in Indien nutzte al-Biruni. um verschiedene Kulturen unter wissen-
schaftlichen Aspekten zu untersuchen und die Altsprache Sanskrit zu erler-
nen. Er war der erste islamische Wissenschaftler. der sich mit der brahmani-
schen Wissenschaft beschaftigte und dartiber im Kitab al-Hind umfassend
berichtete. Sein Buch iiber Indien gibt die Vielfaltigkeit der indischen Kul-
tur, Gesellschaft und Sprache sowie die Vielfalt der Heilpflanzen wieder. Er
ilbersetzte zahlreiche arabische und griechische Werke ins Sanskrit, darunter
die Elemente des Euklid. 1023 ermittelte er mit einem von ihm erfundenen
neuen Messverfahren den Radius der Erdkugel zu 6339,6 lcm Der Radius
am Aquator der Erde betragt tatsachlich 6378,1 Kilometer. Somit errechnete
Biruni den Radius der Erde am Ufer des Kabulflusses - damals Indus ge-
nannt - mit 6339,6 km ziemlich genau. Abu Raihan Mohammed al-Biruni
konstruierte das erste Pyknometer. Mit Hilfe des Pyknometers bestimmte er
die Dichte (spezifische Gewicht) von Flussigkeiten und festen Korpern.

Er beherrschte perfekt die Rechenarten mit den indischen Zahlen, die
in Europa als «arabische Zahlen» bezeichnet werden. Hierbei ist insbe-
sondere die Einfiihrung der Ziffer «Null» (das «Nichts») von entscheiden-
der Bedeutung.

Nach G. Sarton, «Introduction to the History of Science». Baltimore
1927, Bd. 1 S. 707 war Biruni «Reisender, Philosoph, Mathematiker, As-
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tronom, Geograph und Enzyklopadist, einer der groBten Wissenschaftler
des Islam, und alles in allem, einer der groBten Wissenschaftler aller Zei-
ten. Sein kritischer Geist, Toleranz, Liebe zur W'ahrheit und geistiger Mut
waren fast ohne Parallele in den mittelalterlichen Jahrhunderten.»

Biruni wurde Ustad-«Meister» genannt. Doch von alien Wissen-
schaften widmet er sich bevorzugt der Geschichte und den Naturwis-
senschaften. Biruni war der Ansicht, dass der einzelne Mensch sich die
Summe aller Wissenschaften nicht aneignen kann. Daher muss er sich der
Errungenschaften friiherer Generationen und anderer Volker bedienen.

Er war der erste Wissenschaftler, der 1023 einen fast genauen Erd-
globus konstruiert hat, der den Erd-Radius, Durchmesser und damit
den Erdumfang der Erdkugel nicht am Aquator, sondern an einem Aus-
gangspunkt des Indus (Ind daryosi) fast genau errechnete und die Erd-
rotation feststellte. Damals kannte man die Dezimalrechnung nicht.
Daher gibt es Differenzen zwischen Meter, Meilen, Seemeilen. Doch
gebrauchten die Wissenschaftler damals die Masseinheit «Farsang»
(1 Farsang = 6240 m).

Im Bereich der Geschwindigkeitsforschung stellte er fest, dass zwi-
schen der Schallgeschwindigkeit und der Lichtgeschwindigkeit ein enor-
mer Unterschied besteht.

Siddiqi vertritt 1966 die Ansicht, dass die Ansatze von al-Biruni eine
Vorwegnahme der Kopernikanischen Wende, der Darwinistischen Theo-
rie und der Einstein'schen Relativitatstheorie sind.

Zu seinem 1030. Geburtstag strahlte Deutschland Radio Berlin fol-
gendes aus: «Vor tausend Jahren war die islamische Kultur der christlich-
abendlandischen weit uberlegen. Der groBte Gelehrte der damaligen Zeit
war der persische Universalwissenschaftler Abu Raihan Mohammed Ibn
Achmed al-Biruni. Als er geboren wurde, am 4. September 973. vor 1030
Jahren, war in Mitteleuropa gerade Kaiser Otto der GroBe gestorben. Wah-
rend Kaiser Otto fur eine bescheidene und nur recht kurze kulturelle Bliite
sorgte, lebte al-Biruni im sogenannten «goldenen Zeitalter des Islam» -als
Universalwissenschaftler, der bereits begriffen hatte, dass die Erde keine
Scheibe ist und der den ersten Globus konstruierte. Uber die Milchstrafie
meinte er, dass sie aus nebelhaften Fragmenten von Sternen bestehe.»

Biruni, ein strengglaubiger Moslem, ist einer der ersten toleranten
vergleichenden Religionswissenschaftler der Welt. Er vergleicht die christ-
liche und hinduistische Ethik und Nachstenliebe miteinander, erkennt Ge-
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Ilicinsamkeiten - wie das Gebot «Du sollst nicht toten»-sieht aber auch
die Widerspriiehe zwischen Anspruch und Wirklichkeit in den Glaubens-
Hemeinschaften.»

Biruni starb im Sonnenjahr 429 H. (1050 n. Chr) in der Stadt Ghazna,
lit. 160 km von Kabul entfernt. Das Grabmahl des usbekischen Gelehrten
lllid Liebhaber des Amu Daria gilt als Wallfahrtsort fiir Jung und Alt.

2. Aufgaben zum Text

Suchen Sie bitte die Satze im Text, die folgende Themen behandeln:

-das Buch von al-Biruni iiber Indien;

-die Erfindung seiner eigenen Methode;

-die Rede iiber das Gerat, das er als erster konstruierte;

-seine Feststellung im Bereich der Geschw indigkeitsforschung:

-Ansatze von al-Biruni als Anregung fur zukiinftige Entdeckungen.

3. Beantworten Sie bitte die folgenden Fragen.

1 Wann und wo wurde Abu Raihan al-Biruni geboren?

2. Wo war er zuerst tatig?

3. Wofiir nutzte er die Feldziige des Sultans von Ghazna?

4. Mit welchen Fragen hat er sich beschaftigt?

5. Welche Ansicht hat Biruni vertreten?

6. Was machte er mit Hilfe des Pyknometers?

7. Wann konstruierte er den ersten Erdglobus?

4. Wissen Sie, dass ...

-Biruni seine vielseitigen und grundlegenden Kenntnisse in Choresm
erwarb.

-Biruni verschiedene Sprachen wie Arabisch. Persisch, Griechisch,
Hebraisch, Sanskrit u.a. beherrschte.

-Biruni die griechische Philosophie studierte.

-die Untersuchungen von Biruni auf dem Gebiet der Geographie.
Ilydrogeologie. Mineralogie. Geodasie. Astronomie und Mathematik die
hOchste und beste Errungenschaft der mittelalterl ichen Wissenschaft sind.

-Biruni einige Abschnitte von Homers «lliyas» iibersetzt hat.

-Biruni mehr als 152 wissenschaftlichen Arbeiten geschrieben hat.

-seine historischen Werke uber die Kultur der uralten Volker und ori-
ginelle philologische Forschungen von groBem W'ert sind.

-Biruni mit Abu Ali lbn Sina (Avicenna) iiber das Weltall, iiber die
Wiirmeausdehnung der Korper, Strahlung und Strahlenbrechung polemi-
sicrt hat.

-TU Taschkent seit 1973 den Namen von Abu Raihan Biruni tragt.



© Ubersetzen Sie ohne Worterbuch.

Ein Mann bat Afandi:

Bagdad lebt.

Afandi.

Brief an meinen Bruder schreiben.

-Afandi, schreiben Sie bitte einen Brief an meinen Bruder, der in
-Entschuldige, ich habe keine Zeit, nach Bagdad zu reisen, -sagte
-lIch bitte Sie doch nicht, nach Bagdad zu reisen. Sie sollen nur einen

-Deinen Wunsch habe ich schon verstanden, -sagte Afandi, du sollst

mich aber auch verstehen. Falls ich an deinen Bruder einen Brief schrei-
be, dann vverde ich nach Bagdad gehen und ihm den Brief selbst vorlesen
mussen, sonst versteht ihn niemand.
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1. Lesen Sie bitte den Text und finden Sie die Satze, bei denen:

-es um die Bedeutung des Namens von Ulug Bek geht;

-es sich um seine Interessen handelt;

-die Rede von der Erstellung des Sternenkatalogs ist;

-iiber die Wiirdigung seiner astronomischen Arbeiten geschrieben
wird;

-die Ursachen der Unzufriedenheit der Geistlichkeit geschildert sind.

Ulug Bek

Ulug Bek, MIrza Muhammad Tariq bin
Schahruch Ulug Bek, (22. Marz 1394 in
Soltanije, Iran-27. Oktober 1449 in Sa-
markand, ermordet; Alternativ: Ulug Bey,
Ulugh Bek, Ulug Beg) war ein Timuriden-
Ftirst in Samarkand. Er ist bekannt als As-
tronom und als Martyrer der Wissenschaft.
Der Name Ulug Bek ist eigentlich ein Titel
und bedeutet GroBer Herrscher.

Ulug Bek war ein Sohn Schah-Ruchs und seiner schongeistigen Frau,
Gawhar-Shad, und damit einer der Enkel des Eroberers Timur Lenk (Ta-
merlan). Sein Vater setzte sich 1407 in den Nachfolgekampfen unter den
Erben Timurs durch und machte 1409 Herat zu seiner Hauptstadt. Um die
urspriingliche Hauptstadt nicht aufzugeben, wurde der 15-jahrige Ulug
Bek als Statthalter in Samarkand eingesetzt. Ulug Bek waltete weitestge-
hend selbstandig. Seine Mtinzen trugen aber den Namen Schah-Ruchs.

Der Vizekonig beschaftigte sich mit Mathematik und Astronomie.
Danach kam Kunst, Poesie und das Studium des Korans. 1417/20 grtinde-
te er die Ulug Bek-Medrese (hohere Lehranstalt, mit 60 bis 70 Gelehrten)
in Samarkand, 1428 das Observatorium Gurkhani Zij. Die Wissenschaft-
ler Al-Kashi, Qozi Zada und Ulug Bek kalkulierten das siderische Jahrl
zu 365 Tagen, 6 Stunden, 10 Minuten und 8 Sekunden (mit einem Fehler
von 58 Sekunden verglichen mit dem heutigen Wert). Des Weiteren wur-

‘siderik yil—Yerning Quyosh atrofida to'liq aylanish da\ri (365,2563 sutkaga teng)
cnaepuyecknii roa-nepuoj nonaHoro o6opota 3emnu Bokpyr ConHua (paBeH
365,2563 CyTOK).
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lie /wischen 1420 und 1437 der Sternenkatalog Zij-i-Sultani mit den Posi-
tlonsangaben von 1018 bzw. 992 Sternen erstellt. Ulug Bek baute auf der
Arbeit von Muhammad Ibn Musa al-Chorazmi (ca. 780-850 Mathematik,
Astronomic) und Ptolemaus (ca. 90-160 Astronomie) auf. 1830 ehrte Jo-
hann Heinrich von Madler seine astronomischen Arbeiten durch die Be-
nennung des Ulugh Beigh-Mondkraters.

Die volksnahe Geistlichkeit (Sufis, Derwische) war nicht begeistert,
dcnn Ulug Bek stellte die Wissenschaft uber den Glauben und sicherlich
auch uber seine Pflichten als Sultan, nicht zuletzt in zahlreichen Feier-
lichkeiten. Sein Sohn Abd aJ-Latif (ermordet 1450) lieB ihn auf Anstiftung/ '
lies Hoja Ubaidulla Akrar ateetzeru 6fug Bek wurde bei Samarkand be-
aiegt, nachdem die Geistlichen offenbar wiederholte Unruhen in der Stadt
angestiftet hatten. Er fand keine Zuflucht in Samarkand, ergab sich und
wurde auf eine Pilgerreise geschickt, auf der er aber festgenommen und
enthauptet wurde. Das Observatorium wurde zerstort, doch konnten eini-
ge Sternentafeln gerettet werden. Das Gelande des Observatoriums wurde
1408 von Archaologen entdeckt und ausgegraben.

2. Aufgaben zum Text

a) Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1 Wann und wo wurde Ulug Bek geboren?

2. Wer waren die Vorfahren von Ulug Bek?

3. Warum wurde der junge Ulug Bek als Statthalter eingesetzt?

4. Womit beschaftigte sich Ulug Bek noch, neben der Tatigkeit als
Stutthalter?

5. Wann griindete Ulug Bek seine Medrese und das Observatorium?

6. Wer lieB ihn absetzen?

7. Unter welchen Umstanden wurde er ermordet?

b) Wissen Sie, dass ...

-Ulug Bek von seiner Kindheit an eine religiose und weltliche Aus-
bildung bekam.

-Ulug Bek Arabisch und Persisch beherrschte.

-Ulug Bek sich fur Medizin und Musik interessierte.

-Ulug Bek die Werke seiner Landsleute wie Achmad Fergani.
Muhammad al-Choresmi. Abu Raihan Biruni und Abu Ali lbn Sina
(Avicenna) u.a. sehr gut kannte.

-Ulug Bek die klassischen Werke von Platon, Aristoteles, Hipparch.
Ptolemaus bekannt waren.

- Ulug Bek die Tabellen des Ptolemaus verbesserte.



- Ulug Bek 1437 die Schiefe der Ekliptik bestimmte.
-in der Bibliothek, die Ulug Bek gegriindet hatte. es mehr als 15000
Bucher gab.

-Ulug Beks «Ziji-i-Kuragoni» 1643 in der Oxford Universitat verof-
fentlicht wurde.

-sein wissenschaftliches Erbe von dem deutschen Astronomen
K.Peters (1806-1880), Orientalisten K.Brockehnann (1868-1956) und
anderen europaischen bedeutenden Gelehrten grundlich studiert und be-

kannt gemacht wurde.

1 absetzen vt

2 Anstiftung. f, -en
3 aufbauen vt

4 aufgeben (a, e) vt
5 Austildung, f. -
6 begeistert sein

7 beherrschen vt

8 besiegen vt

9 dichten vt

10 durchsetzen, sich vt
11 ehren vt

12 einsetzen vt

13 entkommen vt

14 Erbe. m. -n

15 Erbe. n. -

16 ergeben. sich (a. 0) vt
17 festnehmen (a, 0) vt

18 Ftirst. m. -en

19 Geistlichkeit, f. -

20 Glauben. m. -

21 Herrscher. m. -

22 hinrichten vt

23 Landsmann, m, -leute

24 Lehranstalt, f. -en.

25 Martvrer. m. -

26 Nachfolgekampf, m.
-kampfe
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Wortschatz

ishdan olmoq, chetlatmoq
fltna, g'alamislik

qurmogq

topshirmoq: voz kechmogq
ta'lim

juda qoyil qolmoq
egallamogq

yengmogq

yaratmog. yozmoq
g'alaba gilmog. muvaffa-
giyatga ega bo'lmoq
hurmatlamoq, qutlamoq
tayinlamoq

gochmoq

voris

meros

taslim bo'Imoq

go'lga olmoq, hibsga olmoq

podshoh. shoh
ruhoniylar

e'tigod

hukmdor

qgatl gilmoq
yurtdosh, vatandosh

o'quv yurti
jafokash
meros uchun kurash

O0TCTaBNATb, CHUMaTb
NoACTPEKaTeNbCTBO
coOpyXaTb, CTPOUTH
cfaBaTb; OTKa3aTbCA
o6bpasoBaHue

6bITb B BOCTOpre
BNajeThb

no6exaatb
c034aBaTb, COYNHATH
no6exaatb,
nmeTb \ cnex
yBaXaTb, 4ecTBOBaTb
HasHauatb

yberatb

HacnefHUK

Hacnefue, HacneAcTBO
cAaBaTbCs, MOKOPATHLCA
3aflepXxmuBarthb.
apecToBbIBaTb
rocyfapb
[LYXOBEHCTBO

Bepa

BNacTuTeNb

Ka3HWUTb

3emMnaK,
COOTEeYeCTBEHHUK
y4yebHOe 3aBefieHne
MAYEHUK

6opbba 3a HacneacTeo



27 Orientalist, m. -cn shargshunos BOCTOKOBe/[
2X Pflicht. f. -en hureh. vazifa nonr, 0693aHHOCTb
29 Pilger. in. - zij'oratchi. hoji nanoMHUK
30 schildern vt tasvirlamoq onucuiBaTh
3l siderisehes Jahr vulduz vili 3Be3Hblii rog
12 Statthalter. m. - \ akil, noib. o'rinbosar HaMeCTHWK
33 Unruhen. pi tartibsizlik. ale'ov-dalg'ov 6ecnopsafku, BOMHEHUA
34 volksnah a xalgga yagin 6n113Knin Hapogy
35 Vorfahr. tn. -en ajdod npegok
36 vvalten vi boshgarmoq ynpasnaTb
37 weltlich a dunvoviv CBETCKMIA
3K zerstoren vt buznioq paspyliartb
39 /.uflucht. f boshpana. panoh y6exwuue
1.9. Deutsche Erfindungen
1 Lesen Sie den Text und notie-

rcn Sie sich wichtige Erfindungen in
Deutschland und deren Erfinder. Su-
chvn Sie weitere Informationen zu die-
NJii Thema und besprechen Sie die mit
Ihren Kommilitonen am runden Tisch.

Erfinden hat eine lange Tradi-
tion in Deutschland. Schon mit der
Wende zum 20. Jahrhundert gab es
In Deutschland Teletone. Automobi-
le. ITinksender, Rontgengerate, Kunststoffe. Schallplatten und Fliis-
slykristalle. All diese Dinge waren deutsche Erfindungen, Entwick-
lungen und Entdeckungen. Und trotzdem arbeiteten damals iiber
Ho Prozent der Bevolkerung in der Landwirtschaft. Die Deutschen
kflmmerten sich nicht um die wegweisenden Erkenntnisse ihrer eige-
nen Naturwissenschaftler und begegneten den technischen Errungen-
ichaften mit Misstrauen. Als 1835 zwischen Niirnberg und Fiirth die
erste Dampfeisenbahn mit einem Tempo von 40 km/h eine Strecke
Von sechs Kilometern bewaltigte, befiirchteten Arzte, dass die Fahr-
gflste wegen der hohen Geschwindigkeit Probleme mit der Gesund-
heit haben konnten. 1886 konstruierten Carl Friedrich Benz und un-
ilbhiingig von ihm Gottlieb Daimler die ersten Benzinautomobile der

Berta Ben:fcihrt das erste Auto



Welt. Aber in Deutschland fanden sie keinen Markt. Die ersten Seri

enautos wurden 1890 nach Daimler-Lizenzen von franzosischen Her
stellern gebaut. Diese Tatsache gab Mut auch zu eigenem Kraftzeug-
bau: Vier Jahre spater ging der Mercedes-Benz in Produktion. Rascli
gingen von Deutschland neue Impulse im Automobilbau aus. 1902
brachte die Firma Robert Bosch die Hochspannungs-Magnetziindun-
gen fiir den Benzinmotor auf den Markt. Die wichtigsten Grundstei

ne des modernen Automobils waren damit gelegt. 1923 fuhr das ers-
te Auto, ein Lastkraftwagen der Firma MAN, mit Dieselmotor, der
von Rudolf Diesel schon 1897 erfunden worden war.

2. Die folgenden Satze sind falsch. Sagen Sie, was richtig ist.

1 Uber 58% der Bevolkerung arbeiteten in der Landwirtschaft.

2. 1886 entwickelten Carl Benz und Gottlieb Daimler zusammen das
erste Automobil.

3. Die ersten Serienautos wurden in den USA hergestellt.

4. 1887 fuhr das erste Auto mit Dieselmotor.

5. 1902 brachte die Firma Robert Bosch die Hochspannungs-Magnet-
ziindung fur den Dieselmotor auf den Markt.

6. 1903 fuhr das erste Auto, ein LKW der Firma VW.

© Ubersetzen Sie den Text.

1910 gab es auf einem Kolloquium bekannter Wissenschaftler eine
interessante Diskussion. Auch die beriihmten Professoren Einstein und
Nernst beteiligten sich daran. Beide vertraten gegensatzliche Meinungen.

Einige Wochen spater wurde erneut iiber die gleichen Probleme dis-
kutiert. Dabei zeigte sich, dass sich Einstein der Meinung von Nernst we-
sentlich genahert hatte. Nernst meinte:



2)
til

«Aber Herr Kollege Einstein. Sie sagen ja heute gerade das Gegenteil
von dem, was Sie vor einigen Wochen gesagt haben!»

Einstein erwiderte freundlich lachelnd:
«Aber Herr Kollege, was kann ich denn dafiir, dass der liebe Gott die
Welt nicht so gemacht hat, wie ich sie mir vor vier Wochen vorgestellt
habe?»

befurchten vt
begegnen D vi
bewaltigen vt

Ding, n. -e
Entdeckune. f. -en
Kntwicklung.. f, -en
Krfinden. n. -
Erkenntnis. f. -se
Fahrgast. m, -gaste
Fliissigkristall. . -e
Funksender, rn. -
Gesundheit. f. -
Grundstein m, -e legen
llersteller, m. -
llochspannung. f. -en
llubschrauber, m. -
kiimmern. sich vt
Kunststoff. m, -e
Landvvirtschaft. f, -
1,KW-Lastkraftwagen. m
I.lifttahrt, f. -en
Magnetziindung. f. -en
Misstrauen, n, -

Sclial Iplatte. f, -n
Slrecke. f, -n

Tatsache. f. -n
unabhangig adv
vorstellen vt
wegweisend a
Wende. f. -n

Wortschatz

go'rgmogq. xavotirlanmoq
kutib olmoq

yengib chigmoq

narsa. ish

kashfivot

ishlanma: taraqgiyot
ixtirochilik

biliin; ong. shuur
passajir

suyuq kristall
radioperedatchik
sog'liq

asos solmogq

ishlab chigaruvchi
\'uqgori kuchlanish
vertolyot

g'amxo'rlik gilmoq
plastmassa

gishloq xo'jaligi

vuk mashinasi

uchish. parvoz
magnetodan o't oldirish
ishonchsizlik, shubhalanish
plastinka

masofa: liniva

fakt

mustaqil. sarbast
taqdim gilmoq

yo‘l ko‘rsatadigan
burilish. o'zgarish

onacatbcs

BCTpeyatb
(npe)osoneBaTb
Bellb, 1eno
OTKpbITUE
pa3paboTka, pasBuTue
n306peTaTenbCTBO
no3HaHue; co3HaHue
naccaxup

XNUAKUIA Kpuctann
pagnonepeaaTymk
34,0p0Bbe

3a10XKUTb OCHOBY
npon3BOAUTEND
BbICOKOE HanpsXeHue
BepToneT

3a6oTnTbLCA
nnactmacca
cenbcKoe X03A1CTBO
rpy3oBuK

nonet

3a)XMnraHne OT MarHeTo
HefoBepue
nnacTuHkKa
paccTtofiHue: NUHUA
thakT

He3aBNCUMO
npeAcTaBNAThH
nyTeBOAHbI
noBOPOT, NepeMeHa
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1.10

1. Beachten Sie die folgenden Worter und Wendungen.

Antriebstechnik, f. -

Betriebsanlage. f. -n

Dauerbetrieb, m. -e

Dienst tun
Heizkraftwerk, n. -e

in Anspruch nehmen

Industrielle. m. -n
Lautwerk. n, -e
Leistungsschalter. m. -
Leitwert, m, -
Quecksilbersaule, f. -n

Regler. m. -

Reinigung. f. -en
Selbsterregung. f. -en
Selbstunterbrechung, f.
-en
Uberspannungsableiter.
m. -

Umspannwerk. n, -e

Verfahren. n. -
Versilberung, f. -en
Verteilsystem. n. -e
Wassermesser, m. -
Widerstand. m. -stande

Zitadelle. f, -n

uzatma texnikasi

ishlab chigarish quril-
masi

uzluksiz ishlab chiqarish

navbatchilik gilmoq
1EM

jang bilan qo'lga kirit-
moq

sanoatchi

ovozli signalizatsiya
kuchli tok uzgichi
o‘tkazuvchanlik
simob ustuni

regulyator, rele-
regulyator. stabilizator

tozala'sh

0'z-0’zidan qo'/g'alish
avtomatik uzilish.
o'chirish

yashingaytargich

transformator podstan-
siyasi

usul: jarayon

kumush vugurtirish
tagsimlash tiziini
gidrometr

garshilik

gal'a. go'rg'on

TexXHUKa nNpueoja

NpOVN3BOACTBEHHAs
ycTaHoBKa

HenpepbiBHOE
npoM3BOACTBO

LEeXYpUTh
Tay

B3ATb C 60EM

NPOMbILWAEHHUK
3BYKOBasi CMrHanmsauma
CUNOBOI BbIKNtOYATEND
npoBOAMMOCTb
PTYTHbIA cTONG
perynatop, pene-pery-
naTop, ctabunnsatop
4yncTKa, 04YMUCTKA
camoB036YyXaeHNe

aBToMaTmn4yeckoe
BblIK/TlO4YEHNE

rpo30BOWi pPas3pAHUK;
MO/IHNEOTBOJ;
TpaHchopmaTopHas
nogcraHyma

cnocob6: npotuecc
cepebpeHue

cucTema pacnpegeneHus
rngpomeTp
COMpoTMBIIEHUE

KpenocTb; 3aMOK



2. Lesen Sie bitte den Text. Finden Sie die Attributsatze und uber
setzen Sie diese.

E. W. Siemens

Ernst Werner Siemens, ab 1888 von Sie-
mens. (* 13. Dezember 1816 in Lenthe; t 6. De-
zember 1892 in Berlin) war ein deutscher Erfin-
der. Begriinder der Elektrotechnik und Industri-
eller. Grundet am 12. Oktober 1847 zusammen
mit Johann Georg Halske die Telegraphen-Bau-
anstalt von Siemens & Halske (heute bekannt
als Siemens AG). Das Unternehmen entwickel-
te sich innerhalb weniger Jahrzehnte von einer
kleinen Werkstatt. die neben Telegraphen vor

allem Eisenbahnlautwerke. Drahtisolierungen und Wassermesser herstell-
te, zu einem der weltweit groBten Elektrounternehmen. Heute beschaftigt
Siemens mehr als 400.000 Mitarbeiter und ist in iiber 190 Landern pra-
sent. Das Geschaftsvolumen betragt jahrlich etwa 80 Milliarden Euro.

Ernst Siemens wurde anfangs von der GroBmutter und dem Vater
linterrichtet. besuchte ein Jahr die Biirgerschule in Schonberg (Mecklen-
burg). bekam drei Jahre Unterricht von einem Hauslehrer und besuchte
schlieBlich fiir drei Jahre das Katharineum zu Liibeck (Name des G\m-
nnsiums; gegriindet 1531). Er verlieB das Gymnasium 1834 aber vorzeitig
oline formalen Abschluss. Er wollte gerne einen praktisch-wissenschaftli-
chen Beruf ergreifen. doch erlaubte die wirtschaftliche Situation der El-
tern kein Studium.

Im Herbst 1835 wurde Siemens als Offiziersanwarter fiir drei Jahre an
die Berliner Arti lerie- und Ingenieursclnile kommandiert. Hier bekam er
cine umfassende Ausbildung auf naturw issenschaftlichen Gebieten - wie
Mnthematik, Physik. Chemie. Geometrie und Ballistik und horte neben-
hcr Vorlesungen an der Berliner Universitat. Diese Ausbildung beendete
er 1838 als Artillerie-Leutnant.

l.eutnant Werner Siemens tat Dienst in Magdeburg und anschlieBend
Il der Garnison Wittenberg, wo er wegen der Teilnahme als Sekundant
bei einem Duell zu fiinf Jahren Festungshaft verurteilt wurde. Seine Zelle
In der Zitadelle Magdeburg gestaltete er zum Labor um und entwickelte
ilnbei ein Verfahren zur elektrischen Galvanisierung (insbesondere Versil-



berung). Er wurde jedoch bald begnadigt und 1842 in die Artilleriewerk-
statt nach Berlin versetzt.

Er blieb beim Militar bis Juni 1849 und versuchte nebenher mit Er-
findungen zusatzlich Geld zu verdienen, wobei seine Arbeit zunachst auf
praktische und schnell verwertbare Dinge gerichtet war. So entwickelte er
einen neuen Regler fur Dampfmaschinen, eine Presse zur Herstellung von
Kunststein und ein Druckverfahren.

Im Jahr 1842 gelang es Werner Siemens, einen Teeloffel aus Neusilber
mit Hilfe des aus Batterien stammenden Gleichstromes mit einem Uberzug
wahlweise aus Silber oder Gold zu versehen. Fiir dieses Verfahren bekam
er ein Patent, das er an einen Juwelier verkaufte. Den Erlos aus diesem Ge-
schaft schickte er seinem damals 18-jahrigen Bruder Wilhelm nach Eng-
land, das zu dieser Zeit in der Technik und Industrialisierung viel weiter
fortgeschritten war als das in viele Teilstaaten zersplitterte Deutschland.

Ende 1846 entwickelte er den elektrischen Zeigertelegrafen mit
Selbstunterbrechung. Im Jahr darauf erfand er ein Verfahren, um Drahte
mit einer nahtlosen Umhiillung aus Guttapercha zu versehen. Dieses Ver-
fahren bildet bis heute die Grundlage zur Flerstellung isolierter Leitungen
und elektrischer Kabel.

1857 entwickelte Siemens die Ozonrohre, die elektrisch erzeugtes
Ozon zur Reinigung von Trinkwasser verwendet.

Ebenfalls 1857 formulierte er das Gegenstromprinzip.

1866 entdeckte er 15 Jahre nach dem Danen Seren Hjorth und fiinf
Jahre nach dem Ungarn Anyos Jedlik als dritter das dynamoelektrische
Prinzip und baute eine Dynamomaschine. Werner Siemens war allerdings
der erste, der der Selbsterregung eine groBe Bedeutung fiir die Erzeugung
elektrischer Energie voraussagte. Die moderne Technik der Stromerzeu-
gung ging andere Wege: Dort wird das Prinzip der Fremderregung ange-
wandt. Der danische Eisenbahningenieur SOren Hjorth (1801-1870) erhielt
bereits 1854 ein Patent fiir eine Maschine, die Dauer- und Elektromagnete
enthielt. Auch sie nutzte bereits die Selbsterregung. Siemens glaubte fest
an den Siegeszug der elektrischen Energie, der mit der Dynamomaschine
moglich erschien. Aber es gab noch zu wenig praktikable Anwendungen,
um der neuen Technologie zum Durchbruch zu verhelfen.

3. Lesen Sie den Text noch einmal und finden Sie passende Sa
zu den folgenden Stichpunkten.

1 Die Grundschulausbildung von W.Siemens;
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2. Die wirtschaftliche Lage seiner Eltern;

3. Seine weitere Ausbildung;

4. Die Gestaltung der Zelle zum Labor;

5. Seine Erfindungen beim Militar.

4. Antworten Sie bitte auf die folgenden Fragen.

1 Wann und von wem wurde die heutige Siemens AG gegriindet?

2. Wie groB ist die Mitarbeiterzahl der AG?

3. In wie vielen Landern ist die heutige Siemens AG prasent und wie
~roB ist ihr Umsatz?

4. Welche Entw'icklungen und Entdeckungen hat W. Siemens noch ge-
macht?

5. Was fiir eine Voraussage von groBer Bedeutung hat er getroffen?

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Der deutsche Dichter Theodor Fontane (1819 bis 1898) schrieb viele
Balladen. Romane und Novellen. Seine Werke werden noch heute gern
Helesen.

In seinen jiingeren Jahren war er einige Jahre Redakteur in Berlin. In
dieser Zeit schickte ihm ein junger Schriftsteller, der sich schon fiir einen
jiroBen Meister hielt, einige schlechte Gedichte. Diesen Gedichten fiigte
er Brief bei, indem er schrieb:

«Lieber Freund Fontane!

In meinen Dichtungen ist die Interpunktion unwichtig, deshalb habe
Ich sie weggelassen, und ich bitte Sie, die Kommas selbst zu erganzen!»

Fontane argerte sich iiber diesen Brief. Er schickte die Gedichte an
clen Absender zuriick und schrieb folgende Zeilen:

«lIch bitte Sie, mir das nachste Mai nur die Kommas zu schicken. ich
werde dann die Verse selbst erganzen!»

111

1 Der folgende Text ist die direkte Fortsetzung des Textes iibe
E.W. von Siemens. Lesen Sie bitte den Text und besprechen Sie mit
Ihren Kommilitonen, was ein Mann leisten kann?

Ain 12. Oktober 1847 grundete er-noch immer im Hauptberuf Of-
fl/.icr - mit dem Mechaniker Johann Georg Halske in Berlin die Tele-
Umphen-Bauanstalt von Siemens & Halske. Das notwendige Kapital zur
lirmengrundung kam von Siemens' Vetter Johann Georg Siemens, einem
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wohlhabenden Justizrat und Vater des spateren Mitbegriinders der Deut-
schen Bank, Georg Siemens. Er investierte mehr als 6000 Taler als Start-
kapital gegen eine 20-prozentige Gewinnbeteiiigung iiber sechs Jahre. Die
Verbindung von Siemens und Halske war wohl ein seitener Gliicksfall in
der Technikgeschichte, denn sie erganzten sich auf nahezu ideale Weise.
Siemens hatte das Wissen, die Ideen und experimentierte gerne, Halske
konstruierte die vielen Kleinigkeiten, die notwendig waren, um aus lde-
en praktisch nutzbare Gerate zu machen. 1848 erhielt das junge Unter-
nehmen einen politisch wichtigen Auftrag-die Telegraphenleitung von
Berlin nach Frankfurt am Main, denn dort tagte die deutsche National-
versammlung. Die Leitung wurde noch im Winter 1848/49 mit Geraten
und Kabeln von Siemens & Halske gebaut. Dass die Nationalversamm-
lung Konig Friedrich Wilhelm IV. von PreuBen die Kaiserwurde antragen
wollte, wusste dieser schon eine Stunde nach der Abstimmung, eine Wo-
che bevor die Kaiserdeputation in Berlin ankam. Damit wurde Siemens
& Halske auf einen Schlag bekannt und weitere Auftrage zum Bau von
Telegraphenverbindungen in PreuBen und den deutschen Staaten folgten.
Siemens versuchte frtih auch auf auBerdeutschen Markten FuB zu fassen,
zumal er mit der preuBischen Telegraphenverwaltung bald in Streit geriet
und von dieser iiber viele Jahre keine Auftrage mehr erhielt. Er betrau-
te seinen Bruder Wilhelm mit der Leitung einer ersten Auslandsnieder-
lassung in London. Auch in Russland bemuhte er sich um Auftrage. Ein
erster Erfolg war 1852 der Auftrag zur Errichtung von Telegraphenver-
bindungen von Warschau nach St. Petersburg und von St. Petersburg nach
Moskau.

1870 ging nach dreijahriger Bauzeit die Indo-Europaische Telegra-
phenlinie von London iiber Teheran nach Kalkutta mit einer Lange von
iiber 11.000 Kilometern in Betrieb.

1874 die erste transatlantische Telegraphenleitung, veriegt vom eige-
nen Kabelleger

1879 die erste elektrische Lokomotive und die erste elektrische Stra-
Renbeleuchtung (in Berlin)

1880 der erste elektrische Aufzug (in Mannheim)

1881 die erste elektrische StraBenbahn (in Lichterfelde, das heute zu
Berlin gehort).

1882 der erste Oberleitungsbus der Welt (nur als erfolgreicher Ver-
such, kein Dauerbetrieb)
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1860 wurde Werner Siemens von der Universitat Berlin die Wiirde
eines Ehrendoktors verliehen. Auf der Weltausstellung in Paris 1867, wo
Siemens seinen nach dem dynamoelektrischen Prinzip arbeitenden Gene-
rator ausstellte, wurde er mit dem Orden der franzosischen Ehrenlegion
ausgezeichnet. In Anerkennung seiner Leistungen wurde Werner Siemens
1874 als Mitglied in die PreuBische Akademie der Wissenschaften aufge-
nommen. 1880 wurde er zum Geheimen Regierungsrat ernannt und 1886
wurde ihrn der Orden Pour le Merite fiir Kunst und Wissenschaften ver-
liehen. AuBerdem war er Mitglied der Berliner Gesellschaft fiir Anthro-
pologie, Ethnologie und Urgeschichte.

In Anerkennung seiner Verdienste um Wissenschaft und Gesellschaft
wurde Siemens durch Kaiser Friedrich Ill. 1888 in den Adelsstand erho-
ben. Die Sl-Einheit des elektrischen Leitwerts wurde nach ihm benannt.
Zu seinen Lebzeiten wurde jedoch ein bestimmter elektrischer Wider-
stand als «1 Siemens» oder «Siemens-Einheit» (SE) bezeichnet, namlich
der Widerstand einer Quecksilbersaule bestimmter Abmessungen bei
0°C; dieses Widerstands-Normal hatte Siemens entwickelt. 1 SE=0,944
Ohm.

2. Aufgaben zum Text

Suchen Sie bitte die Satze im Text, in denen:

-es um die Kindheit von Ernst Siemens geht;

-seine Ausbildung auf naturwissenschaftlichen Gebieten angespro-
chen wird;

-die Rede von seinem Verfahren ist, fur das er ein Patent bekam;

-sein dynamoelektrisches Prinzip und seine Dynamomaschine be-
sdirieben werden;

-die Ehrungen Ernst Siemens erwahnt werden;

-eine Einheit nach ihm benannt wurde.

3. Bilden Sie bitte je fiinf Fragen zum Text und stellen Sie die-
»I Fragen ihrem Nachbarn in der Gruppe und beantworten Sie dann
Much seine Fragen.

O Ubersetzen Sie den Text.

Die franzosische Schauspielerin Sarah Bernard spielte in einem
Schauspiel die Rolle einer Bettlerin. Sie hatte gerade die folgenden Worte
yoprochen: «Ich bin so arm, dass ich nicht einmal mehr Kraft zum Ge-
licn habe! Ich werde vor Hunger sterben!»
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Plotzlich bemerkte sie, dass sie vor dem Auftritt vergessen hatte, ihr
goldenes Armband abzunehmen. Ehe sie weiter nachdenken konnte, rief
jemand aus dem Publikum: «Verkaufen Sie doch das goldene Armband!»

Sarah Bernard antwortete schlagfertig: «Das habe ich ja versucht,
aber es ist leider nicht echt!»

Abstimmung, f. -en
Adelsstand. m.
-stande

Anteil, m. -e
antragen (u. a) vt
Aufzug. m. -ziige
Bauanstalt. f, -en

beauftragen vt
begnadigen vt

betrauen vt

entfallen (ie, a) auf A vi
enthalten (ie. a) vt
ergreifen (i, i) vt

Erlos. m. -e

ernennen (a. a) vt

Festungshaft. f. -
Fremderregung, f. -en

FuB fassen
geheimer Regierungsrat

Geschaftsjahr. n, -e
Geschaftsvolumen, pi
Gewinnbeteiligung, f.
-en

hereinholen vt

in Anerkennung
Justizrat. m. -rate
Kunststein. m, -e

nahtlose Umhullung

Wortschatz

ovoz berish
dvoryanlik tabaqasi.
zodagonlik rutbasi
hissa. badal. ishtirok
taklif biritmoq
olg'ayurish; lift
qurilish muassasasi

zimmasiga yuklamogq
avfetmoq

zimmasiga yuklamogq
tushmogq. tegmoqg
tarkibida ega bo'Imoq
tutmoq

tushum. Kirijn
tayinlamog. unvon
bermog

gal'aga hukm qilish
tashqi qo'zgatish, mag-
nitlash

oyoqga turmogq
maxfiy davlat masla-
hatchi

hisobot vili
ishlab chiqgarish hajmi
foydada gatnashish

olib kirmogq

tan olib

adliya maslahatchisi
sun'iv tosh, beton-blok

choksiz qobigq

ronocoBaHme
[BOPAHCTBO

fond. nai. yyactue
BHOCWTb NpesnoXeHue
wecTBue: T
cTpouTenbHoe
yupexpeHue

nopyuatb

nomMunoBaTh

nopyyuTb

BbiNafjaTb, AoCTaBaTbCA
cofiepxatb

XxBaTaTb, 6paTbeCa
BbIpyUKa

HasHayaTb; NpucBanBaTh
3BaHue

3aKNl04eHNEe B KPeNocTb
He3aBucumoe (MOCTOPOH-
Hee) BO36YyxaeHune
cTaTb Ha Horu

TaliHbl ToCcyfapCTBEHHbI
COBETHUK

OTYETHbIA rof

06bem nponsBoACcTBa
yyactue B npubbinax

BHOCUTH

npusHaBas

COBETHUK tOCTULUN
NCKYCCTBEHHbI KaMeHb,
6ETOHHbIN 610K
6ecLIOBHOE NOKpPbITUE



27 Nonsilber. n. - melxior (mis bilan ni-  Menbxuop
kel gotishmasi)

2X Oberleitungsbus, m. -se  trollevbus Tponneibyc
29 Offizieramvarter. m. - ofitserlikka nomzod KaHauaaT B ouLepsl
30 prasent sein maviud bo'Imoq npUCyTCTBOBATH
31 Schutzeinrichtung. f. himova qurilmasi. 3alWMTHOE YCTPOCTBO
-cn moslamasi
32 Siegeszug. m. -ziige 1 tantanali yurish TpuymdanoHoe (nobefHoe)
Siegeslauf. m. - laufe wecTteune
33 StraBenbahn. f. -en tramvav TpamBali
34 StraRenbeleuchtung. 1 ko'ehalarni \ oritish OCBeLLeHNe ynuy,
-en
35 Ifbernahme. f. -n 0'z ustiga (zimmasiga) npuHATUe (Ha cebs)
olish
36 \ersehen (a. €) vl ta'minlamogq. bajarmogq CcHa6XaTb, UCNONHATL
37 \ersetzen vt joyini o'zgarnrmoq. nepecrtasnaTh,
boshqa ishga o'tkazmoq nepemewatb (Mo cnyxo6e)
IX Vertretung. f. -en vakillik. \akolat npeicTaBUTENbCTBO
W verwertbar a go'llanishi mumkin MOTYLW WA BbITb
bo'luan MCMNOMb30BaHHbLIM
40 verzeichnen rt yozmog, qayd gilmoq 3anucolBaTh
41 Wiirde. f. -n gadr-giminat. obro'. [OCTOMHCTBO, 3BaHue
un\on. rutba
42 Jellc. f. -n gamoq kamerasi TIOpemMHasa Kamepa
43 /um Durchbi'uch ver- \ o'l ochib bennoq NPONOXUTL NYTb
helfen
1.12

1 55 deutsche Unternehmen haben in Usbekistan ein Standbein,
wie Bosch, Knauf, MAN, CLAAS und darunter auch Siemens. Be-
Nprcchen Sie mit lhren Kommilitonen die Beziehungen zwischen
Deutschland und Usbekistan. Wissen Sie, in welchen Bereichen Sie-
mens aktiv ist? Stellen Sie Vermutungen an.

«SIEMENS» IN USBEKISTAN

2. Lesen Sie den Text durch. Vergleichen Sie lhre Vermutungen
mil ilem Inhalt des Textes. Sagen Sie, was Sie Neues erfahren haben.

Seit uber 15 Jahren ist Siemens in Usbekistan aktiv und nimmt hier
cine fiihrende Stellung im Industrie-, Energie- und Gesundheits-Sektor



Im Geschaftsjahr 2010 (1. Oktober 2009-30. September 2010) belief
sich der Umsatz mit Kunden in Usbekistan auf knapp 13 Millionen EUR.
Der Auftragseingang erreichte uber 1,3 Millionen EUR.

Geschichte. Die Beziehungen zwischen Usbekistan und Siemens
begannen bereits Anfang des 20. Jahrhunderts. Aber erst im Jahre 1995
wurde die erste Siemens-Vertretung im Land eroffnet. Vier Jahre spater
erfolgte die Griindung der Regionalgesellschaft «Siemens LLC» als ein-
hundertprozentige Tochter der Siemens AG. Mit der Einfuhrung der neu-
en Regionalorganisation 2008 wurde Usbekistan Teil des Clusters Russ-
land/'Zentralasien.

Erfolgsprojekt. Die Division Mobility ist an der Lieferung von Elekt-
rolokomotiven an die Staatliche Eisenbahngesellschaft Usbekistans (UTY)
beteiligt. Bei diesem Projekt im Gesamtwert von 51 Mio. EUR entfallt
ein Anteil von 22,5 Mio. EUR auf Siemens. Die ersten Elektrolokomoti-
ven wurden im Mai 2010 ausgeliefert. Bis zum ersten Quartal 2011 wur-
den alle 15 Elektrolokomotiven planmaBig ausgeliefert.

Anwendungsbereiche. Das Unternehmen ist in Usbekistan ftihrend in
drei Anwendungsbereichen: Energie und Umweltschutz /Automatisierung
und Leitung, Industrie und offentliche Infrastruktur/ Gesundheitsversor-
gung.

Der Bereich Siemens IT Solutions and Services (SIS) (Losungen und
Dienste) ist tibergreifend in alien drei Bereichen aktiv. Im Geschaftsjahr
2007 (1. Oktober 2006-30. September 2007) betrug der Umsatz mit Kun-
den in Usbekistan knapp 11 Mio. EUR. Der Auftragseingang erreichte mehr
als 14 Mio. EUR. Siemens beschaftigt derzeit 38 Mitarbeiter im Land.

Im Geschaftsjahr 2007 verzeichnete Siemens in Usbekistan bedeuten-
de Erfolge in den folgenden Anwendungsbereichen:

Energy and Environmental Care (Energie und Umweltschutz).
Der Bereich Power Generation (PG) (Stromgewinnung) lieferte weiter-
hin Ersatzteile fiir das usbekische Heizkraftwerk Syrdarja, das er im Jahr
2003 modernisiert hat, sowie fiir den Block Nr. 1 des Heizkraftwerks Ta-
limardshan mit einer Leistung von 800 MW. Dieses Kraftwerk wurde von
der PG mit moderner Leittechnik ausgerustet und im Jahr 2004 in Betrieb
genommen.

Der Bereich Power Transmission and Distribution (PTD) (Stromiiber-
tragung und Stromverteilung) lieferte Umspannwerke nach Taschkent
(500 kV) und Schurtan (220 kV) mit modernen Leistungsschaltern und
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Uberspannungsableitern. Fiir das 500-kV-Umspannwerk Sogdiana in der
Nahe von Samarkand lieferte PTD ebenfalls SF5-Leistungsschalter (220
kV und 500 kV).

Am 4. September 2007 beauftragte die Islamische Entwicklungsbank
den Bereich PTD mit der Lieferung von Uberspannungsschutzeinrichtun-
gen fur die elektrischen Verteilersysteme in den Betriebsanlagen. PTD
rlistete weitere Stromversorger in Usbekistan mit ahnlichen Technologien

Automation and Control (Automatisierung und Leitung), Industrial
und Public Infrastructures (Industrie und offentliche Infrastruktur).

Der Bereich Industrial Solutions and Services (I&S) (Losungen und
Dienste) war an der Modernisierung des Flughafens Nawoi beteiligt. Dies
Ist nach Taschkent. Samarkand. Buchara und Urgentsch der fiinfte usbe-
kische Flughafen, an dessen Modernisierung das 1&S Geschaftsgebiet Air-
port Logistics (Flughafenlogistik) beteiligt war. Der Bereich Automation
and Drives (A&D) (Automatisierung und Antrieb) ftihrte verschiedene
Projekte zur Erneuerung der Automatisierungssysteme durch. Unter ande-
ITL lieferte A&D Ersatzteile fiir Betriebsanlagen von Ol- und Gasversor-
gern sowie von Unternehmen aus der Zement- und Chemieindustrie. Mit
der Ubernahme der Flender Holding Ltd (Anteile der Flender Kapital-
gtfsellschaft) wurde das A&D-Portfolio um den Bereich Antriebstechnik
ffweitert. Dadurch konnte A&D einen Auftrag von Achangaran Cement
/lir Lieferung von zwei Antrieben hereinholen. Der Bereich Transportati-
on Systems (TS) arbeitete eng mit der usbekischen Staatlichen Eisenbahn-
<lcsollschaft (UTY) bei verschiedenen Projekten zur Elektrifizierung und
Auirllstung mit Rollmaterial und Signaltechnik zusammen, so auch bei
dpi Modernisierung der 114 Kilometer langen Strecke von Taschkent nach
Angren.

Healthcare (Gesundheitsversorgung). Der Bereich Medical So-
il"lons (medizinische Losungen) riistete zwei neue Diagnosezentren in
HINclikent mit Medizintechnik aus. Weiterhin lieferte Siemens erstmals
ilm CTScanner «Somatom Sensation 64». den Magnetresonanztomog-
mphcn «Magnetom Espree» und das Mammographiesystem «Mammo-
Itliil Novation DR» an die Republik Usbekistan. Weitere Diagnosegerate
|lhgcn an private und staatliche Kliniken im ganzen Land. Der Bereich
erbrnchte auch technische Dienstleistungen fur Kunden in Usbekistan und
In ileii Nachbarlandern.
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Die Modernisierung der usbekischen Infrastruktur sowie die Errich-
tung und Erweiterung der Infrastrukturen fiir Kommunikation, Informa-
tion. Transport, Energie und Gesundheitsversorgung haben der Wirtschaft
bedeutende Impulse verliehen. Im Jahr 1993 unterzeichnete Siemens einen
Rahmenvertrag iiber die langfristige Zusammenarbeit mit der Regierung
der Republik Usbekistan. Bei einem von der Europaischen Union veran-
stalteten Quiz erhielt der Gewinner einen Fujitsu Siemens Computer. Au-
Berdem iibergab Siemens dem SOS Kindergarten eine Spende.

1.13

1. Wissen Sie, dass ...

-der erste Nobelpreis fiir Physik iiberhaupt 1901 an Wilhelm Conrad
Rontgen ging.

-Robert Koch, Max Plank, Albert Einstein, Werner Heisenberg und
Otto Hahn weitere deutsche Preistrager waren.

-von den bislang 80 deutschen Nobelpreistragern 68 den Preis fiir die
Verdienste in den Naturwissenschaften oder der Medizin bekamen.

-es in der Welt etwa 30 Nobelpreistragerinnen gibt.

-Marie Curie zweimal den Nobelpreis erhielt: 1903 - den Physikno-
belpreis und 1911 - den Chemienobelpreis.

-iiber 600 Menschen aus verschiedenen Landern den Nobelpreis im
XX. Jahrhundert erhielten.

-die Vereinten Nationen 2011 zum internationalen Jahr der Chemie
ausgerufen haben. Ehrensache, dass sich Deutschland als Land mit 27
Chemie-Nobelpreistragern und als wichtiger Chemiestandort mit global
filhrenden Konzernen wie BASF, Bayer oder Linde stark engagiert.

2. Lesen Sie bitte den Text.

3. Was wird zu folgenden Stichwortern im Text gesagt?

1879; 1999; 100 fiihrende Physiker; eine eigene Fabrik fiir elektrische
Gerate; Naturwissenschaften; die Matura; eine Sechs;.der Nobelpreis;
photoelektrischer Effekt; die Relativitatstheorie.

Albert Einstein

Albert Einstein (* 14. Marz 1879 in Ulm; t 18 April 1955 in Prince-
ton. New Jersey) war ein theoretischer Physiker. Seine Forschungen zur
Struktur von Raum und Zeit sowie zum Wesen der Gravitation verander-
ten maBgeblich das physikalische Weltbild; 100 fiihrende Physiker wahl-
ten ihn deshalb 1999 zum groBten Physiker aller Zeiten.



Die Familie zog allerdings bereits kurz
Much der Geburt Alberts 1880 nach Mtinchen,

Wo sein Vater und sein Onkel im Oktober
IKKO einen Kleinen Betrieb zur Gas- und
Whsserinstallation grundeten. Da dieser gut
iici; beschlossen sie 1885. mit Untersttitzung
der ganzen Familie eine eigene Fabrik fur
elektrische Gerate (Elektrotechnische Fabrik
J, L.instein & Cie) ins Leben zu rufen. Die
I Irma seines Vaters war erfolgreich und be-
llelerte Kraftwerke in Milnchen-Schwabing.
Varese und Susa (Italien).

Eine Hochbegabung war in seiner Jugend nicht abzusehen. So begann
Albert erst im Alter von drei Jahren zu sprechen. In der Schule war er ein
HUI'Heweckter, bisw'eilen gar aufrtihrerischer Schuler. Seine Leistungen
WWecen gut bis sehr gut. jedoch weniger gut in den Sprachen, aber heraus-
mjjend in den Naturw issenschaften.

1884 begann er mit dem Violinspiei und erhielt Privatunterricht. Im
Jilhr darauf kam er in die Volksschule. ab 1888 besuchte er das Luitpold-
(lymnasium (nach verschiedenen Standortwechseln erhielt dieses 1965
(ten Natnen Albert-Einstein-Gymnasium).

Auf Vermittlung des von dem jungen Albert Einstein iiberzeugten
Wcktors und Physikers Heinrich Weber besuchte er im Folgejahr die li-
htrnl gefiihrte Kantonsschule Aarau in der Schweiz und erwarb dort im
OKlober 1896 die Matura. Auf seinem am 3. Oktober 1896 ausgestell-
I*h /eugnis stand fiinf Mai die bestmogliche Note, in der Schweiz eine
Nei'hs. Das Gerucht. dass Einstein allgemein ein schlechter Schtiler war,
Ul lalsch: Es geht auf Einsteins ersten Biografen zurtick, der das Beno-
IUIHtssystem der Schweiz mit dem deutschen verwechselte.

Der Verleihung des Nobelpreises im November 1922 fiir das Jahr 1921
Ulnu eine Kontroverse voraus: Viele Mitglieder des Nobelpreiskomitees
IWIgten eher zur Experimentalphysik als zur theoretischen Physik, und
dUcli die Genauigkeit des Gravitationslinseneffektes, mit der die allgemei-
M Kelativitatstheorie bestatigt wurde. w'urde bezweifelt. Besonders All-
WI (iullstrand. der falschlicherweise glaubte. verschiedene Fehler in Ein-
telns Theorien gefunden zu haben, wehrte sich gegen eine Nominierung.
40 erhielt Einstein seinen Nobelpreis nicht fiir die Relativitatstheorien, auf
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Grund derer er seit 1910 nahezu jedes Jahr (bis auf 1911 und 1915) unter
anderem von Max Planck und Arnold Sommerfeld nominiert wurde, son-
dern fiir die ebenfalls nobelpreiswurdige Deutung des photoelektrischen
Effekts mit Hilfe der Lichtquantenhypothese. Einsteins Nobelpreisre-
de, verspatet gehalten im Juli 1923 vor der Nordischen Naturalisten-Ver-
sammlung in Goteborg, betrafjedoch nicht den photoelektrischen Effekt.
sondern behandelte die Relativitatstheorie und trug auch den Titel «Fun-
damentale Ideen und Probleme der Relativitatstheorie».

4. Lesen Sie den Text noch einmal. Achten Sie auf den Gebrauch
des Prateritums.

5. Lesen und vergleichen Sie den folgenden Text mit dem obigen.
Markieren Sie Unterschiede und Ahnlichkeiten.

Einer der beriihmtesten Menschen der Weit ist Albert Einstein. Er hat
unser Wissen iiber den Aufbau unserer Welt sehr vermehrt. Man darf ihn
mit Kopernikus und Newton vergleichen. Albert Einstein wurde 1879 in
der suddeutschen Stadt Ulm geboren. Mit 15 Jahren verlieB Einstein die
Oberschule ohne Abitur. Er beschaftigte sich lieber zu Hause mit dem.
was ihn personlich interessierte: Mit naturwissenschaftlichen Problemen.

Einstein meldete sich bei der Technischen Hochschule (TH) Zurich fur
das mathematisch-physikalische Fachlehrerstudium an. Diese erste Bewer-
bung gelang nicht, sondern erst eine zweite 1896 war erfolgreich. An der
Hochschule studierte er griindlich die Werke von Helmholtz, Kirchhoff.
Planck und anderen. Nach dem Abschiuss der Hochschule wurde Einstein
beim Patentamt in Bern als wissenschaftlicher Experte angestellt. Dieses
Amt sicherte ihn materiell ab; hier kam seine Genialitat zur Entfaltung. In
diesem Biiro erarbeitete er die Grundlagen der Relativitatstheorie.

Albert Einstein veroffentlichte 1905 zwei Artikel, deren Bedeutung
fiir die Wissenschaft grundlegend war. Sie betrafen zwei ganz verschiede-
ne Gebiete der Physik. namlich die Quanten- und die Relativitatstheorie.
Diese beiden groBen Entdeckungen Einsteins machten ihn 1905 beriihmt.
Vom bekannten Physiker Max Planck unterstiitzt bekam Einstein 1911
eine Professur an der Prager Universitat. An der TH Zurich hielt er 1912
Vorlesungen iiber theoretische Physik.

Seit 1914 leitete er das Institut fur Physik in Berlin. 1915 vollendetc
er sein grofies Werk: Die allgemeine Relativitatstheorie, die ihn schon seit
1907 beschaftigt hatte.

Einstein entdeckte, dass Masse und Energie voneinander abhan-
gen. Bei hoher Geschwindigkeit verwandelt sich Masse immer mehr in
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I nergie. Masse ist «gefrorene» Energie. Energie ist «aufgetaute» Masse.
Deshalb konnen z.B. kleine Mengen radioaktiven Materials in der Atom-
liombe in ungeheure Energien umgevvandelt werden. Aufgrund Einsteins
I'lI'kenntnisse glaubt man heute. dass das Weltall ein riesiger gekriimm-
ICi, also nicht unendlicher Raum ist. Ein Lichtstrahl, in das Weltall losge-
idiickt, kehrt nach sehr langer Zeit auf einer gekrummten Bahn wieder
/11 scinem Ausgangspunkt zuriick. Also. Einstein entdeckte, dass Raum.
/.fit und Energie voneinander abhangen; sie sind relativ. Es gibt nur einen
dn/igen absoluten Wert, das ist die Lichtgeschwindigkeit!

Im Jahre 1921 erhielt Einstein den Nobelpreis fur seine Arbeiten auf
(icni Gebiet der Photoelektrizitat und fur seine Relativitatstheorie. Er be-
fitssle sich auch mit theoretischen Uberlegungen fur Experimente unter
ilcti Hedingungen der Schwerelosigkeit, wie sie heute an Bord von Raum-
H'hilTen real ausfiihrbar sind. Sein ganzes Leben arbeitete er an einer For-
did, die alle Krafte in unserer Welt (Grav itation. Magnetismus und Elekt-
rl/itat) zusammenfasste. Einstein war nicht nur ein groBer Denker. er war
midi ein entschiedener Demokrat. Er hasste den Krieg und kampfte fur
tile Abri'istung der Veilker.

Im Jahre 1933 nuisste Einstein, von den Hitler-Faschisten verfolgt. in
tile I-'SA emigrieren. Bis zu seinem Lebensende protestierte er gegen die
Alomaufriistung in der ganzen Welt. In den USA hat er sich nie zu Hause
gel'lllilt. Deutsch blieb seine Muttersprache. Englisch sprach er schlecht.
Albert Einstein liebte Musik. namentlich Bach und Mozart, spielte Vio-
liInc und war fiir Hauskonzerte gesucht. Wie kaum ein anderer Mensch
Wollte Einstein die letzte Ursache unserer Welt entdecken. Und dabei
blleb er inimer bescheiden. Er sagte: «lch habe keine besondere Bega-
bimg. Ich bin nur leidensehaftlich neugierig».

(). Betiteln Sic den folgenden Abschnitt.

1921 erhielt er den Nobelpreis fiir Physik ..fiir seine Verdienste um
tile Iheoretische Physik. besonders fiir seine Entdeckung des Gesetzes des
plmloelektrischen Effekts".

«1921 wurde er auch auswartiges Mitglied der romischen Accademia
Nn/.ionale dei Lincei. Wegen der faschistischen Rassengesetzgebung legte
i7i die Mitgliedschaft 1938 nieder. 1945 wurde sie wieder aktivierl.

-1926 verlieh ihm die englisehe Astronomische Gesellschaft die
(ioldmedaille der Royal Astronomical Society.

1931 erhielt er den Jules-Janssen-Preis der franzosischen astronomi-

lien (iesellschaft.



-1952 wurde Einstein mit 73 Jahren das Staatsprasidentenamt von
Israel angeboten.

-1979: Am 26. Februar gab die DDR eine Gedenkmunze zum 100.
Geburtstag von Albert Einstein heraus.

-1984 wurde in Ulm der Einsteinbrunnen von Jurgen Goertz aufge-
stellt.

—1999 ernannte das Magazin «Time» Einstein zum Mann des Jahr-
hunderts.

-2005: 100 Jahre nach dem Erscheinen der vier grundlegenden Ar-
beiten Einsteins in den Annalen der Physik 1905 wurde das Jahr 2005
zum Weltjahr der Physik ausgerufen, auch als Einsteinjahr bezeichnet.

-D as chemische Element mit der Ordnungszahl 99 wurde ihm zu Eh-
ren Einsteinium benannt, ebenso eine photochemische MaBeinheit.

Nach ihm wurde der Albert-Einstein-Friedenspreis benannt, die Al-
bert-Einstein-Medaille, der Albert Einstein Award, der Einstein-Preis so-
wie noch mehrere andere Preise.

-lhm zu Ehren wurde auf Vorschlag der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften seine Biiste in der Walhalla bei Regensburg aufgestellt.

-Nach ihm sind unter anderem Schulen im Augsburger Stadtteil
Haunstetten, in Berlin, Bremen, Bochum, Schwalbach am Taunus und
Volklingen benannt.

-Des Weiteren sind ein Asteroid und ein Mondkrater nach Albert
Einstein benannt.

7. Aufgaben zum Text

Suchen Sie bitte die Satze im Text, bei denen:

-es um die Kindheit von Albert Einstein geht;

-es sich um das Studium an der TH Zurich handelt;

-die Rede von seiner Arbeit im Patentamt in Bern ist;

-uber seine zwei grundlegenden Veroffentlichungen 1905 geschrieben
wird;

-die Grundlagen seiner Relativitatstheorie erklart werden;

-das Leben Einsteins in den USA erlautert wird.

8. Beantworten Sie bitte die folgenden Fragen:

1 Mit wem kann man Albert Einstein vergleichen?

2. Wann und wo wurde Albert Einstein geboren?

3. Wo studierte er?
4. Welche zwei Veroffentlichungen machten ihn bekannt?
5

. Wer unterstiitzte Einstein?
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6. Ab wann leitete er das Institut fiir Physik in Berlin?

7. Wofi'ir erhielt Einstein den Nobelpreis?

8. Warum musste Einstein in die USA emigrieren?

9. Wie hat er sich dort gefiihlt?

10. Was fur ein Hobby hatte Einstein?

9. Besprechen Sie mit lhren Studienfreundinnen und Studien_
freunden einige Ausspriiche Albert Einsteins. AulJern Sie bitte Hire
Meinung dazu und begriinden Sie sie:

a) «Ilch sehe einfach nicht ein, etwas zu lernen, was mir keine Freude
bereitet.»

b) «Wer sich nicht mehr wundern kann, der ist geistig schon tot.»

10. Veranstalten Sie eine Mikrokonferenz zum Thema «Beriihmte
Deutschen und beriihmte Usbeken».

11. Lesen Sie bitte die Anekdote iiber Albert Einstein. Wie gefallt
Ihnen die Antwort des beriihmten Physikers?

Albert Einstein sprach iiber seine Relativitatstheorie. Da stand einer
von denen auf die alles bezweifeln. und rief: «Vlein gesunder Mens*hen-
verstand lehnt alle Dinge ab, die er nicht sehen kann!»

Einstein blieb ganz ruhig. als er antwortete: «Gut, das wirkt iiberzeu-
gend. Nun legen Sie einmal Ihren gesunden Menschenverstand hier au”
den Tisch und ich glaube lhnen. dass Sie einen besitzen!»

Wortschatz
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Deutung, f. -en
Entfaltung, f. -en

zur Entfaltung kommen
erarbeiten vt

Erkenntnis, f. -se
erklaren = erlautern vt
ftihlen. sich vt
gefroren a
gekriimmt a
Geriicht. n. -e
hassen vt

ins Leben zu rufen
leidenschaftlich a
Lichtstrahl. m. -e
maBgeblich a
Matura, f, -

Menge. f. -n

neugierig a

Patentamt. n. -amter
Raum. m. Raume
Raumschiff. m. -e
Relativitatstheorie. f. -en
Royal Astronomical So-
ciety

Schwerelosigkeit. f. -

sich zum Studium anmel-

den
Uberlegung. f. -en

umwandeln vt

ungeheuer a
unterstutzt a
verfolgen vt
vergleichen (i. i)
verlassen (ie. a) vt
wehren. sich vt
Wert. m. -e
zusammenfassen vt

izoh. sharh, tushuntirish

rivojlanish, gullab-
yashnash

keng quloch yovmoq
ishlab chigmogq, tadqgiq
gilmoq

bilimlar
tushuntirmoq

o'zini his gilmoq
muzlagan

vovsimon

ovoza. mish-mish
nafratlanmoq

asos solmoq
ehtirosli. ishtivoqli
yorug'lik nuri
obro'li

yetuklik attestati im-
tihoni

son. migdor
giziquvchan

patent bvurosi
bo'shlig. fazo
kosmik kema
nisbiylik nazarivasi
Qirollik (ilmiy) as-
tronomiya jamiyati

vaznsizlik

o'gishga kirishga ruxsat
hagida ariza bermoq
mulohaza. idrok gilish

aylantirmoq, o'zgar-
tirmoq

ulkan
qo'llab-quvvatlangan
ta'qib gilmoq
tagqoslamogq

tashlab ketmoq
0'zini himoya gilmoq
giymat. ahamivat
xulosa gilmogq. xulosa
chigarmoq

TONKOBaHMUe,
06bACHEHNE
pa3BuTUE, pacLBeT

npuo6pecTu pasmax
paspabaTbiBaThb

no3HaHus
06BACHATH
4yBCTBOBaTb cebA
3aMep3wuni
nyroo6pasHblii

cnyx, MmonBa
HeHaBuUAeTb
MONOXUTb Ha4yano
CTPacTHbIA, NbINKU
nyy cBeTa
aBTOPUTETHbI
JK3aMeH Ha aTTecTat
3penocTu

KONMYecTBO

N0 6ONbITHLINA
nateHTHoe 6lOpo
NMPOCTPAHCTBO
KOCMUYeCKUin kopabnb
Teopus BEPOATHOCTU
Koponesckoe (Hayu-
HOe) acTPOHOMMUYecKoe
o6l ecTBo
HEeBECOMOCTb

nojaTb 3afBneHue o
ponyuieHun K\uebe
pasmbllLneHune.
coobpaxeHue
npespawiaTh,
npeobpa3oBbiBaTh
OrPOMHbI
nogaepXxnBaemblii
npecnegoBsartb
CpaBHUBATb

nokngatb
3awmuarbes
3HaYeHue, LLEHHOCTb
noABecTu UTOr, Aenatb
BbIBO/pbI



GRUNDKURS

PINHEIT 1: ELEKTROTECHNIK

Einfuhrung

Die moderne Technik stiitzt sich auf die exakten Naturwissenschaf-
|sn, namentlich auf die Physik und die Chemie. und bedient sich bei der
Hcherrschung aller technischen Vorgange weitgehend der Mathematik.

Die Erkenntnisse der Warmelehre in der Physik fiihrten zur Erzeu-
uung mechanischer Energie aus Warme. Die Elektrizitatslehre erschloss
der Technik neue Wege, die unmittelbar im taglichen Leben jedes einzel-
nen starke Veranderungen hervorriefen.

In den Produktionsbetrieben und Werkstatten werden auBer den Roh-
mtoffen riesige Mengen von Energie gebraucht, die z.B. zum Antrieb der
Arbeitsmaschinen. zum Heizen der Ofen und Kessel und zur Beleuchtung
der Arbeitsstatten dienen. Mechanische Energie. Warmeenergie und elek-
Irische Energie sind z.Z. fur die Technik die wichtigsten Energiearten.
Die Energietechnik hat die Aufgabe. die in den Energiequellen vorhan-
dcne Energie in Gebrauchsenergie umzuformen. sie nutzbar zu machen.
neue Energiequellen zu erschlieBen und bessere Verfahren zur Ausnut-
/.ung und Umformung der Energie zu entwickeln.

Urspriinglich standen dem Menschen als Energiequellen lediglich
seine eigene Muskelkraft und die Kraft von Arbeitstieren zur Verfti-
gung. Er begann aber bald, andere Energiequellen zu suchen, und lernte
es, Naturkrafte. wie Wasserkraft und Windkraft, auszunutzen. Erst in
spaterer Zeit gewann man Energie aus Brennstoffen. Diese Energiequel-
le wird aber bei dem derzeitigen Tempo der Forderung von Kohle und
Erdol in einigen hundert Jahren erschopft sein. Deshalb ist man heute
bestrebt. die praktisch in unbegrenzter Menge vorhandene Energiereser-
ven der Wasser- und Windkraft und die der Sonnenstrahlung technisch
starker zu nutzen.

Eine ganz besondere und praktisch unerschopfliche Energiereserve ist
die Kernenergie. die aber in der letzten Zeit stark umstritten ist.

57



I. Biror matnni o‘giyotganda uning mazmunini tushunish uchun
ayrim so‘z va iboralar katta yordam berishi mumkin. Bular aha-
miyatga molik sanalar, ismlar, tarixiy hamda geografik ma’lumotlar,
baynalmilal so‘zlar, ragamlar, fan va texnikaga doir atamalar, formu-
la va hokazolar bo‘lishi mumkin. Masalan,

Elektrotechnik; Materie; Hypothese; Dioden; Brandenburger Tor;
Symbol; die EXPO 2013 in Hannover; Bayern; Parlament; der Flugpionier
Otto Lilienthal (1848-1896); Johann Wolfgang von Goethe; Zink-Kohle-
Batterie; Werner von Siemens; Europaische Union.

Il. Quyidagi so‘zlarni fan va texnikaning gaysi jabhasiga tegishli
deyish mumkin?

1. Hochschule a) Geographie

2. Humboldt b) Datum, Zeitangabe
3. Computerindustrie c) Elektrotechnik

4. Siidkorea d) Technik

5. internationale Konzerne e) Wissenschaft

6. IAA f) Geschichte

7. 1989 g) historische Namen
8. 1,6 Prozent h) Ausbildung

9. Infrastruktur i) Wirtschaft

10. Bundeskanzlerin A. Merkel «

11. Australien

12. Diodenlaser

13. Induktivitat

14. W. C. Rontgen

15. Relativitatstheorie

I11.Quyidagi gaplarni o‘ging. Gaplarning mazmunini tushunish-
ga turtki bergan so‘zlarni ajratib ko‘rsating. Ularning mazmunini
1-2 gapda yozma bayon qiling.

1 Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg Rupreht Karl nomidagi Haydelberg
ist die alteste Hochschule Deutschlands. universiteti Germaniyaning eng ilk
oliy o‘quv yurtlaridan.

Sie wurde 1386 gegrttndet. U 1386-yilda tashkil gilingan.
Ruprecht-Karl; Universitat: Heidel-

berg; alteste: Deutschland.
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2. Laut Forschungsranking der Alexander  Alexander von Humboldt; Stiftung;
von Humboldt-Stiftung liegt die TU Mun-  TU Miinchen; Forschungsranking;
chen vorne bei den Naturwissenschaften. Naturwissenschaft.

3. Der Anteil erneuerbarer Energien am ge- die erneuerbare Energien; der gesam-
samten Energieverbrauch soil in Deutsch-  te Energieverbrauch; Deutschland;
land bis 2020 von neun Prozent (2007) auf neun Prozent (2007); verdoppelt; bis
IS Prozent verdoppelt werden. 2020.

4. Weltbekannt sind Marken wie Mercedes.
BMW, Siemens. Volkswagen, Adidas-Sa-
lomon. Porsche. Hoechst. Bayer und BASF.
Mit 475000 Beschaftigten ist Siemens AG
der groBte private Arbeitgeber in Deutsch-
land.

IV. Lesen Sie den Text. Worum geht es im Text?

Text A

Die Elektrizitat ist in ihren Wirkungen schon mehr als zwei Jahrtau-
sende bekannt. Ihr Name stammt von der griechischen Bezeichnung des
Ik rnsteins, Elektron. Am Bernstein haben schon die alten Griechen durch
Keibung gewisse Eigenschaften festgestellt. So zum Beispiel zieht ein mit
einem Seidentuch geriebener Bernstein leichte Korper an und nach er-
Iblgter Beruhrung stoBt er sie wieder ab. Man hat dabei zwei verschiede-
nc elektrische Zustande festgestellt, die als positiv und negativ bezeichnet
Kind, und hat gefunden, dass sich gleichnamig elektrisch geladene Korper
ubstoBen und ungleichnamige Korper anziehen.

Linen groBen Beitrag zur Erforschung der Elektrizitat lieferte der gro-
k' russische Gelehrte M. W. Lomonossow, der Studien Tiber den Aufbau
tier Materie durchgeftihrt und seine Theorie iiber die Bildung der atmo-
uphflrischen Elektrizitat aufgestellt hat.

Die GesetzmaBigkeiten der Warmewirkungen sind von dem englischen
Physiker J. Joule erkiart worden. Zu gleicher Zeit hat der russische Akade-
llliker E. Ch. Lenz ganz unabhangig von Joule dasselbe Gesetz der War-
mewirkungen des elektrischen Stromes festgestellt. Im Jahre 1813 sind die
Willrmewirkungen des elektrischen Stromes von H. Davy festgestellt und
mil Ililfe der Erzeugung eines Lichtbogens in Sicherheitslampen der Berg-
Ipulc angewendet sowie von M. H. Jakobi zum ersten Male zum Zwecke
tier elektrischen Beleuchtung von StraBen in die Praxis umgesetzt worden.
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Alle diese Erfindungen haben sich aber nicht durchsetzen konnen, da
die Erzeugung des elektrischen Stromes durch galvanische Elemente zu
kostspielig gewesen ist.

Erst nach der Erfindung der Dynamomaschine, die den elektrischen
Strom billiger und in groBerer Starke erzeugte, wurde die Gluhlampe ein-
gefuhrt. Danach hat sich die elektrische Beleuchtungstechnik gewaltig
entwickelt. Besonders wichtig aber fiir die Entwicklung der Elektrotech-
nik ist die Entdeckung der elektromagnetischen Induktion durch M. Fa-
raday im Jahre 1832, die es moglich gemacht hat, aus mechanischer Ener-
gie elektrischen Strom zu erzeugen. Hierauf setzt nun die Entwicklung
der Starkstromtechnik ein, nachdem man schon in den Jahren zuvor die
Schwachstromtechnik zur Ubermittlung von Schriftzeichen und Signalen
gut ausgebaut hatte.

V. Lesen Sie den Text. Worum handelt es sich in diesem Tex
Was ist «Elektrotechnik»?

Text B

Die Elektrotechnik oder auch E-Technik genannt. ist die systematische
technische Anwendung der Elektrodynamik und beschaftigt sich mit den
Ursachen und Auswirkungen von Strom und Spannung und insbesondere
den Moglichkeiten zu deren technischer Nutzung.

Nachdem u.a. von Galvani, Volta und Ampere wichtige theoretische
Erkenntnisse zu Strom und Spannung gewonnen w'urden, entdeckte Ohm
mit der Proportionality zwischen diesen Groflen eine der wichtigsten
Beziehungen, welches im ohmschen Gesetz wiedergegeben wird. Durch
weitere Entdeckungen, wie z.B. den Magnetismus und die Funkwellen
wurden die elektrischen Gerate immer komplexer und erhielten immer-
groBeren Einzug in das tagliche Leben. Mit dem ersten Computer Z3 von
Konrad Zuse startete auch das Digitalzeitalter. Durch die Erfindung des
Transistors 1947 konnten Schaltungen, besonders in Computern, extrem
verkleinert werden. Ebenfalls eine wichtige Erfindung wrar die Entwick-
lung des Thyristors. Mit diesem Halbleiter konnte die Leistungselektronik
nun gesteuert und geregelt werden. Dies ist eine wichtige Grundlage, um
effizientere elektrische Antriebe zu bauen und um auf effiziente Weise
elektrische Energie wandeln zu konnen.

Also, Elektrotechnik befasst sich mit der Anwendung der elektrischen
und magnetischen Grundvorgange der Physik (Stromleitung in den ver-
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schiedensten Medien, Zusammenhange der elektrischen Stromung mit
magnetischen Feldern. Induktionsvorgang u. a.).

Zur Starkstromtechnik rechnet alles, was zur Erzeugung, Fortleitung
und Verteilung der elektrischen Energie sow ie deren Anwendung beitragt.

Die Nachrichtentechnik (frither Schwachstromtechnik) hat die Uber-
mittlung von Machrichten in Form von Zeichen. Ton und Bild (drahtge-
bunden und drahtlos) zur Aufgabe. Weitere Gebiete sind die Elektroche-
mie, Elektromedizin und die Elektronik.

Geschichte. Die Entwicklung der Stromerzeuger setzte kurz nach der
Entdeckung der elektromagnetischen Induktion durch M. Faraday mit
Hilfe von Hand getriebener magnetische Induktionsmaschine (1832) ein.
M.H. von Jacobi entwickelte seit 1834, fast zeitgleich J. Ph. Wagner seit
1836 einen Elektromotor. Mit dem Bau des ersten nach dem dynamoelekt-
rischen Prinzip arbeitenden Stromerzeugers. der Dynamomaschine, durch
E. W. Siemens (1866) nahm die eigentliche Starkstromtechnik ihren An-
fang.

Siemens' Elektrolokomotive. 1879

E. W. Siemens baute 1879 die erste elektrische Lokomotive und 1880
den ersten elektrischen Aufzug. 1882 setzte Th. A. Edison in New York
das erste elektrische Kraftwerk in Betrieb. Um 1885 gab es Gleichstrom-
anlagen mit brauchbaren Motoren fur Industrie und Gewerbe. Etwa
gleichzeitig wurde das Drehstromsystem von G. Ferraris, Ch.S. Bradley,
N. Tesla, F. Haselvvander. M. Dolivo-Dobrowolski u.a. entwickelt. 1891
wurde die erste Drehstrom-Ubertragung von Lauffen nach Frankfurt am
Main (rd. 150 kW' Liber 178km) durchgefuhrt. Die leichte Transformierbar-
keit des Drehstroms und der einfache Bau des Drehstrommotors verhalfen
dem Drehstrom zum Sieg.



Die moderne Nachrichtentechnik griindete sich neben der Telegra-
phic, dem altesten Zweig der Elektrotechnik auf die Erfindung des Tele-
fons und erfuhr ihren entscheidenden Impuls durch das Aufkommen der
Elektronenrohre. Seit dem Ende des 2. Weltkrieges nahm die Elektronik
einen bedeutenden Aufschwung, unter anderem durch die Einfiihrung der
Halbleiter(Transistoren u. a.).

V1. Schreiben Sie die Worter des Textes heraus, die Sie erkennen
und verstehen, und ubersetzen Sie diese.

VII. Antworten Sie auf die folgenden Fragen mit Hilfe des Textes:

1 Wie unterteilt man die Elektrotechnik?

. Was ist der alteste Zweig der Elektrotechnik?

. Woraus entwickelte sich die Starkstromtechnik?

. Seit wann gibt es elektrische Maschinen?

. Seit wann gibt es Gleichstrommotoren?

. Wann wurde das Drehstromsystem entwickelt?

. Welche Erfindungen haben vor allem die Nachrichtentechnik befor-

~N o o w N

dert?

VIIl. Ordnen Sie das vollstandige Wort der richtigen Abkiir-
zung zu:

1 25 kv a) Silber

2. AG b) Europaische Union

3. TU c) Vereinte Nationen

4. VN-Klima-Konferenz d) Kilovolt

5. EEG e) Bundesrepublik Deutschland
6. IAE f) Technisehe Universitat

7. EU g) Erneuerbare-Energien-Gesetz
8. Ag h) Kilowatt

9. BRD i) Internationale Energieagentur
10. KW j) Aktiengesellschaft

IX. Merken Sie sich die folgenden Verben:

a) 1 sich befassen mit D 7. rechnen zu + D
2. beitragen zu + D 8. zur Aufgabe haben
3. einsetzen 9. den Anfang nehmen (a, 0)
4. in Betrieb setzen 10. durchfuihren
5. zum Sieg verhelfen 11. grilnden, grilnden sich
6. einen Aufschwung nehmen
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b) Was passt zusammen?

1 Einige Jugendliche befassen sich...

2

3

Verteilung der elektrischen Energie

z
4
5

8

. Mansur befasst sich...
. Die Erzeugung. Fortleitung und

ahlen...
. Die Halbleiter trueen...
. Die technischen Hochschulen...

. In welchem Jahrhundert setzte...
. Die Starkstromteehnik nahm...

. Im 20. Jahrhundert setzte man...

Betrieb.

9

. In welchem Jahrhundert fuhrte

man...durch?

10. Die leichte Transformierbarkeit des

Drehstroms verhalf...
11. Die Technische Universitat wurde
... gegriindet.

12. Die Elektronik erlebte...ihren Auf-

schv. ung.

in

a) zu der Starkstromteehnik

b) haben die Aulyabe den Studierenden
Fachkenntnis.se zu vermitteln

c) zahlrciche Kraftwerke

d) mit dem Studium der Fremdsprachen
e) die Entwicklung der
Stromerzeugung ein.

f) im Jahre 1929

gl mit einem Problem: er soil noch das
Testat in Deutsch ablegen.

h) die erste Drehstromiibcrtragung

i) mit der Dynamomaschine ihren Ant'ang.
j) zur Entwicklung der Elektronik bei.
k) zum Durchbruch.

1) im 20. Jahrhundert

X. Schreiben Sie ein paar Worte zu den folgenden Begriffen:

1 die Schwachstromtechnik

2. die Dynamomaschine

. die Telegraphie
. Transistoren

oS W R X NO O~ W

. die erste elektrische Lokomotive
. das erste elektrische Kraftvverk
. die erste Drehstrom-Ubertragung

I. Erganzen Sie die Satze mit ein paar Worten.

Die Schwachstromtechnik umfasst...

. Der alteste Zweig der Elektrotechnik ist...

Die moderne Nachrichtentechnik grundet auf...

. Die... Industrie ist relativ jung.

. Die wichtigsten Teile jeder elektrischen Anlage sind...



© Ubersetzen Sie ohne Worterbuch.

Den bekannten deutschen Maler Adolph Menzel besuchte eines Ta-
ges ein anderer Maler. Dieser sagte: «Ilch habe groBe Schwierigkeiten
beim Verkauf meiner Bilder. Ich weiB nicht, woran das liegt. Ich kann an
einem Tage ein Bild malen, aber zum Verkaufen brauche ich ein ganzes
Jahr.»

«Machen Sie es doch einmal umgekehrt, mein Lieber!» erwiderte
Menzel.

«Arbeiten Sie einmal an einem Bild ein ganzes Jahr, dann werden Sie
es bestimmt an einem Tag verkaufen.»

Test 1

1. Welche Pluralform ist falsch? In unserer Reisegruppe gibt es:

a) Energetiker b) Bergmanner ¢) Mechaniker d) Fachmanner e) Flug-
zeugbauer

2. Welches der vier Nomen passt nicht?

a) Forschung - Erforschung - Untersuchung - Entdeckung

b) Ertolg - Erfindung - Errungenschaft - Fortschritt

c) Wirkung - Einfluss - Werbung - Einwirkung

d) Eigenschaft - Qualitat - Beschaffenheit - Quantitat

e) Kern - Korpus - Korper- Leib

f) Starke - Kraft- Leistung - Strom

g) Zustand - Lage —Vermogen - Befinden

h) Versuch - Probe —Experiment —Verdienst

i) Vorgang - Prozess - Ereignis - Vorteil

j) Strom - Fluss - Stromung - Beriihrung

k) Elektrotechnik - Elektromechanik - Elektroenergie - Elektrotech-
nologie

1) Brennstoff- Treibmittel - Kraftstoff- Rohstoff

3. Was passt: ,-apparat’, ,-maschine’, ,-motor’, oder ,-automat’?

a) Wasch-, Nah-, Schreib-, Bohr-, Brotschneide-, Spiil-

b) Rasier-, Foto-. Fernseh-, Telefon-, Radio-

c) Elektro-, Auto-, Benzin-, Diesel-

d) Zigaretten-, Spiel-, Getranke-, Geld-
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X N o o,

o

13
14

16
17

19
20

22
23
24
25

26
27

29

Wortschatz der Einheit 1

abstoBen. sich (ie, 0) vt
anziehen (o, o) vt
aufstellen vt

beitragen zu D (u, a) vt

Bergmann, m, -leute
Bernstein, m. -

den Anfang nehmen
drahtgebunden a

drahtlos a
Drehstrom. m. -
Drehstromsystem, n. -

durchfuhren vt

einen Aufschwung nehmen
einen Beitrag liefern
einsetzen vt
Elektronenrohre. f. -n
Entwicklung. f. -en

Fortleitung, f. -en

gewaltig adv
Gleichstromanlsige, f, -n

Gluhlampe. f. -n

grunden (sich) vt
Grundvorgang, m. -giinge
hierauf adv

in Betrieb setzen

in die Praxis umsetzen
kostspielig a

Kraftwerk. n. -e
Lichtbogen. m. -bogen

itarilmoq

tortmoq

o'rnatmogq, ilgari sur-
moq

hissa gqo'shmoq

konchi. shaxtyor
kahrabo
boshlanmogq

sim vositasida olib
boriladigan

simsiz

uch fazali tok

uch fazali tok tizimi

o'tkazmogqg. amalga
oshirmoq
rivojlanmoq

hissa go'shmoq
go'llamog. ishlatmoq
elektron lampa
rivojlanish. ishlab
chiqgish

elektr energiyasini
uzatish

kuchli. o'ta
o'zgarmas tok
qurilmasi
cho'g'lanma lampa
tashkil et (il) moq
asosiy jarayon
shundan so'ng, keyin
ishlab chigarishga
tushirmoq
amaliyotga joriy gilmoq
gimmat. gimmatbaho

elektr stansivasi
yorugiik yoyi

0TTaNKuBaThCs
npuTArMBaTh
yCTaHaBNMBaThb
BblABUTaTb
cofieiicTBOBaTH
cnoco6cTBOBATH
FOPHSK, LWaxTep
SHTapb
HauymHaTbCs
NPOBOAHOM

6ecnpoBO/IOYHbIN
TpexdasHblii TOK
cuctema TpexgasHoro
ToKa

NpPoBOAUTD,
ocyL,ecTBAATh
pasBMBaTbCS

BHECTU BKnajg
NPUMEHATb
3N1eKTPOHHas namna
pasBuTue: paspaboTka

nepegayva (3n. aHepruu)

CUbHO

yCTaHOBKa NOCTOAHHOIO
ToKa

namna HakanmBaHus
O0CHOBbIBaTh(CH)
OCHOBHOI npouecc
nocne 3Toro, 3aTem
cAaBaTb B
aKcnnyarayuio
BHEAPUTb B NPakTUKy
foporoi,
foporocToswui
3NeKTpoCTaHLus
cBeTOBas fgyra
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Luftpumpe. f. -n

nach erfolgter Beriihrung

Nachricht. f, -en
Nachrichtentechnik. f. -
rechnen vt

Reibung, f. -en
Schwachstromtechnik, f
Seidentuch. n. -tiicher

Sicherheitslampe, f. -n

Starkstromteehnik. f, -

Stromerzeuger, m, -

Stromleitung. f. -en

Stromung, f. -en
Stromverbrauch. m. -

Ubermittlung, f, -en
Ubertragung, f, -en
unterteilen vt
Verteilung, f. -en
von Hand getrieben
Vorgang. m, -gange
Wirtschaft, f. -en
zum Sieg verhelfen

zur Aufgabe haben

Zusammenhang, m. -hange

Zustand, m, -stande

Zweig. m. -e

havo nasosi
tekkizilgandan so'ng

axborot

aloga texnikasi
hisoblamoq

ishgalanish

kuchsiz tok texnikasi
ipak ro'mol

saglagichli rudnik lam-
pasi

kuchli tok elektrotex-
nikasi

elektr generatori, tok
generatori

tok o'tishi,
elektro'tkazuvchanlik
ogim

elektr energiyasi
iste'moli

uzatish (axborot)
uzatish

bo'Imog, ajratmoq
tagsimlash

go'lda uzatiladigan
jarayon

iqtisodiyot

g'alabaga imkon varat-
moq

vazifa (maqgsad)ga ega
bo’Imoq

o'zaro aloqa, aloqa-
dorlik

holat

tarmogq

BO3AYLWHbIA Hacoc

nocne CONpPMUKOCHO-
BEHUA

coobLeHune

TEeXHUKaA CBAA3M
cyMTaThes

TpeHune

TeXHUKa cnabbix TOKOB
LWeNKOBbIN NNaTok

npefoxpaHuTenbHas
pyAHMYHas namna

3NEKTPOTEXHUNKA
CUNbHbBIX TOKOB

aNn. reHeparop,
reHepatop Toka

NPOXOXAeHNe ToKa,
3NeKTPONPOBOAHOCTb

TeyeHne

notpebneHune
3NeKTPO3Heprum

nepegaya (coobweHmns)
nepejava
nogpasaenatb
pacnpegeneHue

C Py4YHbIM NPUBOAOM
npouecc

3KOHOMMKA

cnoco6cTBOBaThH Nobese

UMeTb 3agavein (Lenbio)

B3aMMOCBA3b

COCTOAHNE
oTpacnb



EINHEIT 2 : DAS WESEN DER ELEKTRIZITAT

I. Lesen Sie die folgenden Worter richtig; Ubersetzen Sie sie:

I. der Atomkern 2. die Atomhulle 3. die Elementarladung 4. der Elek-
tronenstrom 5. der Stromleiter 6. der Wasserstoff 7. der Stromtransport
8. die Salzlosung 9. der Nichtleiter 10. die Hochfrequenztechnik.

a) elektr energiyasini uzatish—epegaya 3neKTpO3Hepruum,

b) 0‘tkazgich-npOBOfIHHK.

c) atom yadrasi-agpo atoma.

d) nooYkazgich-HenpoBoAgHUK.

e) vodorod-Bogopog,

f) atom qobig'i—o60nouka aToma,

g) tuz eritmasi-pacTBop conu.

h) yuqori chastotali texnika, radiotexnika-BbicOKOYacTOTHas Tex-
HUKa, pagnoTEXHUKA,

i) elementar zaryad-aneMmeHTapHbIA 3apag,

j) elektronlar oqimi-no0TOK 31eKTPOHOB.

I1. Welche Worter sind Ihnen bekannt?

Das Atom, das Element, chemisch, das Proton, das Neutron, neutral,
nichtelektrisch. gasformig, der Ladungstransport, die Molekillreste, phy-
sikalisch. das Plus, das Minus, positiv, negativ. der Pol.

I11. sein + Partizip 11

Lesen Sie und ubersetzen Sie die folgenden Satze:

1 Die gesamte Welt ist aus Atomen zusammengesetzt. 2. Die Atom
kerne sind aus Protonen und Neutronen zusammengesetzt. 3. lonen sind
Molekiilreste. sie sind elekvrisch geladen. 4. Die Bewegung der Elektro-
nen vom negativen zum positiven Pol ist durch die Forschung bewiesen.

IV. Was passt zusammen?

1 Die Elektronen sind ... a) elektrisch geladen

2. Die Atome sind ... b) aus Atomen zusammengesetzt

3. Die Elektronen sind ... c) das des Wasserstoffes

4. Das einfaehste Atom ist ... d) sehr leicht

V Die Elektronen sind .. e) Trager einer negativen Elementarladung
6. Die gesamte Welt ist ... f) die kleinsten Teilchen

V. Das Wort «da» ist vieldeutig. «Da» wird mit «sababli», «chun-
kl», «bu yerda», «mana» iibersetzt. Lesen Sie die folgenden Satze.
Whs heiBt das Wort «da»?

67



1 Das einfachste Atom ist das des Wasserstoffs, da es aus einem Prc
ton und einem Elektron besteht. 2. Da steht das Gebaude der Fakultat fiir
Energiewirtschaft. 3. Die Metalle sind gute Leiter, da sie eine groBe Zahl
freier Elektronen haben. 4. 1826-1827 hat Georg Simon Ohm Spannung,
Stromstarke und Widerstand untersucht. Da hat er sein Gesetz aufgestellt.
5. Die Pole einer Leitung sind durch einen sehr kleinen Widerstand ver-
bunden: die Spannung treibt einen zu groBen Strom durch den Wider-
stand. Da kann ein Kurzschluss entstehen. 6. Da ich mich fur die Elektro-
technik interessiere, studiere ich an der Fakultat fiir Energetik.

Sabab ergash gap bosh gapga «da» yoki «weil» bog'lovchilari bilan
bog'lanadi. Bu bog'lovchilar bir-biriga sinonim hisoblanadi. Ergash gap
da bilan kelganda asosan bosh gapdan oldin, weil orgali bog'langanda
esa, bosh gapdan keyin turadi.

V1. Ersetzen Sie bitte die Konjunktion von Kausalsatzen aus der
Ubung V durch das Synonym.

Text. Die Bausteine der Materie

VII. Worum geht es im Text mit solch einem Titel? Stellen Sie
Vermutungen an. Schreiben Sie 5-6 Satze zum Inhalt des Textes. Was
wissen Sie selbst von dem Wesen der Elektrizitat?

VIII. Lesen Sie den Text. Decken sich lThre Vermutungen mit dem
Inhalt des Textes?

Die Bausteine der Materie-die Atome—haben ihren Namen («unteil-
bar») nach den neueren Erkenntnissen der Physik nicht zu Recht, denn sie
bestehen wiederum aus noch kleineren Bauelementen. Im Atomkern ist
der Uberwiegende Anteil der Masse des Atoms konzentriert. Er tragt stets
positive elektrische Ladung und ist von einer Elektronenhtille umgeben,
deren Masse sehr viel kleiner ist. Die Atomkerne sind aus Protonen und
Neutronen zusammengesetzt. Jedes Proton tragt eine positive Elementar-
ladung. Um den Kern kreisen die Elektronen. Elektronen sind die T'riiger
der Elektrizitat, sie sind gekennzeichnet durch ihre (sehr geringe) Masse
und ihre negative Elementarladung. In verschiedenen Stoffen sind sie ver-
schieden stark an den Atomkern gebunden. Besitzt ein Stoff frei beweg-
liche Elektronen, so nennen wir ihn einen elektrischen Leiter. Die «Flek-
trizitat» ist also in jedem Stoff als elektrische Ladung bereits vorhaiulen.
Die uns bekannten elektrischen Erscheinungen werden im Wesentlidion
hervorgerufen durch das DahinflieBen dieser Elektronen, das wir «dels-
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trischen Strom» nennen. Die Elektronen sind jedoch nicht die einzigen
Ladungstrager. Es gibt Atome oder Atomgruppen, die ein oder mehrere
Elektronen zuviel oder zuwenig besitzen, die also nach auBen hin elekt-
risch geladen sind. Wir nennen sie lonen. Das einfachste Atom ist das des
Wasserstoffs. Es besteht aus einem Proton und einem Elektron.

Den alten Griechen war die Eigenschaft des Bernsteins (elektron, gr.)
bekannt, leichte Korper anzuziehen, nachdem man ihn gerieben hatte,
aber erst Gilbert (um 1600) ftihrte den Namen «elektrisch» ein.

Die Elektronen sind sehr leicht und damit auch beweglicher als die
Atomkerne. Die Elektronen konnen aus dem Atomverband gelost werden
und frei existieren. So enthalten besonders die Metalle viele freie Elektro-
nen.

Die Fortbewegung der freien Elektronen bezeichnet man, wie bereits
erwahnt, als elektrischen Strom. Ein solcher Elektronenstrom kann durch
feste, fltissige und gasformige Korper flieBen und den luftleeren Raum
durcheilen.

Man unterscheidet Stromleiter und Nichtleiter. Die Metalle sind gute
Leiter. weil sie eine grofle Zahl freier Elektronen haben. Da in den festen
Stoffen die Atome durch Bindungskrafte untereinander fest an ihren Ort
gobunden sind, konnen nur die frei beweglichen Elektronen den Ladungs-
transport ubernehmen. Der elektrische Strom ist also eine Wanderung der
Elektronen. Weniger gute Leiter sind Salzlosungen. Sauren, feuchte Luft.
Bei ihnen sind die Trager der elektrischen Ladung die lonen. Das sind
Molektilreste, die elektrisch geladen sind. Die Nichtleiter haben fast keine
freien Elektronen. Stoffe ohne frei bewegliche Ladungstrager nennen wir
elektrische Nichtleiter oder Isolatoren. Zwischen Leitern und Nichtleitern
kann keine eindeutige Grenze gezogen werden. Stoffe mit deutlich mess-
barer, aber sehr kleiner Leitfahigkeit nennen wir «Halbleiter».

In der Elektrotechnik sagt man: Der Strom flieBt von Plus nach Mi-
nns. also vom positiven Pol. Das ist nicht richtig. Forschungen haben be-
wicsen, dass sich die Elektronen vom negativen zum positiven Pol bewe-
gen. Aber aus praktischen Grunden hat man diese Aussage nicht korri-
glert. Nur in der Hochfrequenztechnik wurde diese Aussage korrigiert.

IX. Was heilSen die folgenden Wortgruppen? Erganzen Sie die
Wortgruppen.

Muster: Die gesamte Welt ist (woraus?) zusammengesetzt. (aus Ato-
mcn)



1. (Was) bestehen aus einem Atomkern und einer Atomhiille. 2. Das
Proton tragt (was?) 3. (Was?) kreisen um den Kern. 4. Das einfachste
Atom ist das Atom (wessen?) 5. Der Bernstein hat die Eigenschaft, (wel-
che?) 6. (Was?) sind beweglich. 7. Die Metalle enthaiten (was?) 8. Durch
feste, flussige, gasformige Korper flieBen (was?) 9. Feuchte Luft ist (was?)
10. Wenn man den Bernstein reibt, kann er (was?)

Texterlauterungen

1 den luftleeren Raum durcheilen - havosiz bo‘shligdan o‘tmoq

2. durch Bindungskrafte fest an ihren Ort gebunden sein - bogianish
kuchlari tufayli oz o‘rniga mustahkam bog‘lanmoq

3. den Ladungstransport iibernehmen - zaryadlarni tashishni amalga
oshirmoq

4. eine Wanderung der Elektronen - elektronlarning ko'chib yurishi

5. unter bestimmten Bedingungen - ma'lum sharoitlarda

6. aus praktischen Griinden - amaliyotdan kelib chiqib

7. erscheint es nach auBen hin - u neytral goladi

X. Finden Sie im Text: es geht um ...

1 den Bau eines Atoms.

2. Elektronen

3. Definitionen des elektrischen Stromes.

4. Leiter, Nichtleiter

5. nur freie Elektronen, die den elektrischen Strom ubertragen konnen.

X1. Schreiben Sie einen Kommentar in 3-4 Satzen

X11. Antworten Sie auf die folgenden Fragen.

1 Woraus besteht die Materie?

2. Was wissen Sie vom Bau eines Atoms?

3. Was ist elektrischer Strom?

4. Was nennen wir «Leiter», «Nichtleiter», «Halbleiter»?

XI11. Was passt zusammen?

1 das Teilchen a) positiv

2. die Elemente b) luftleer
3. die Elementarladung c) kleinsten
4. die Elektronen d) fest

5. die Korper e) frei

6. der Raum f) feucht

7. die Luft g) chemisch
8. die Pole h) negativ



XI1V. Finden Sie Antonyme:

1 positiv. 2. leicht, 3. der Leiter, 4. schwer, 5. der Nichtleiter, 6. nega-
liv, 7. test, 8. fliissig

XV. In welchem Satz finden wir die Definition des elektrischen
Stroms?

1 Die Elektronen sind Trager einer negativen Elementarladung.

2. Die Bewegung der freien Elektronen bezeichnet man als elektri-
schen Strom.

3. Der Strom flieBt vom positiven Pol zum negativen Pol.

4. Der elektrische Strom ist eine Wanderung der Elektronen.

XVI. Pragen Sie sich die Bedeutungen ein:

der Leiter (-) die Leiter (-n/:

1. Besitzt ein Stoff frei bewegliche Elektronen, so nennen wir ihn ei-
nen elektrischen Leiter.

2. Herr X. wurde zum Leiter der Universitat ernannt.

3. Die Feuerwehr richtete ihre Leitern auf.

4. Der junge Sanger erstieg rasch die Leiter des Erfolgs.

der Trager:

1 DahinflieBende lonen sind ebenfalls Trager eines elektrischen Stro-
mes.

2. Der Trager ist im einfachsten Falle ein Holzbalken. oder er besteht
aus Stahl oder Stahlbeton.

3. Lassen Sie sich lhre Koffer doch von einem Gepacktrager zum Zug
tragen.

4. Wenn Sie die Trager etwas ktirzen. passt lhnen der Rock sehr gut.

© Ubersetzen Sie bitte den Text.

Theodor Mommsen (1817-1903), ein deutscher Historiker, war sehr
konservativ. Er lehnte alles ab. was zu einer Veranderung in seinem Pri-
vatleben fuhren konnte. besonders aber jede technische Neuerung. So
wollte er auch vom elektrischen Licht nichts wissen. Seine Petroleumlam-
pe war ihm lieber. Seine Frau hatte bereits mehrmals ohne Erfolg ver-
xucht, ihn von den Vorteilen des elektrischen Lichts zu uberzeugen. Eines
"luges gelang es ihr durch eine List.

Mommsen ziindete jeden Abend seine Schreibtischlampe selbst an.
Aber er war so zerstreut, dass er niemals wusste. wohin er die Streich-



holzer gelegt hatte. Das lange Suchen machte ihn immer wieder argerlich.
Als Mommsen einmal verreist war, lieB seine Frau elektrisches Licht in
die Wohnung legen, und der Professor stand bei der Riickkehr vor vollen-
deter Tatsache. Er wurde sehr bose und erklarte, dass er trotzdem seine
Petroleumlampe weiter benutzen werde.

«Das sollst du auch»; sagte seine Frau. «Aber sieh doch, wie prak-
tisch das elektrische Licht ist! Hier hast du einen Schalter, auf den du
nur zu drticken brauchst. Und wenn es dann so schon hell ist, kannst
du in aller Ruhe deine Streichholzer suchen und die Lampe anziin-
den.»

Test 2

1. Lesen Sie bitte den folgenden Text und setzen Sie die Wortzwi-
schenraume, Grofibuchstaben, Bindestriche und Satzzeichen ein. Fii-
gen Sie auch sinnvolle Absatze ein.

derelektrischestromisteinebewegungvonelektronenbzwionendurch
einenleiterdeshalbkannmandenelektrischenstromnuranseinenwirkunge
nimleiterundinderumgebungdesleiterserkennenschliesstmanzbeineelek
trischekochplatteaneinesteckdoseansowirddermetalldrahtdersichinderk
ochplattebefindetdurchdenelektrischenstromerwarmtauchbeimtauchsie
derbeimelektrischenbugeleisenundbeidergluhlampewirddiewarmewirk
ungdeselektrischenstromesausgenutztbeieinergliihlampeerwarmtsichje
dochderdrahtbeimstromdurchgangsostarkdasserlichtausstrahltnebende
rwarmewirkungbesitztderelektrischestromauchchemischewirkungflies
stelektrischerstromzbdurcheinesalzsaurelosungsoentstehtanderkathode
wasserstoffanderanodechloreinensolchenvorgangbeidemdurchdenelekt
rischenstromeinechemischeverbindunginihreelementezerlegtwirdnennt
manelektrolyseausserderwarmewirkungundderchemischenwirkunghatd
erelektrischestromauchmagnetischewirkungohnediezbdierundfunkund
fernsehtechnikundenkbarware.

2. Betiteln Sie den oben stehenden Text.

3. In diesem Suchratsel sind mehr als 30 Worter zum Thema
dieser Einheit enthalten. Sie konnen sowohl senkrecht als auch
waagerecht, von links nach rechts oder von rechts nach links, aber
auch von oben nach unten und umgekehrt, sowie diagonal versteckl
sein.
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Wortschatz der Einheit 2

ushlab (tutib) turmoqg (m-n.

o'/garmas rcjimni)
kahrabo

ma\don kuchlaniianliai

gattiq

w'l

suyuq

gonun

gobiq

\ adro

jisin

atrofida a>lanmoq
/ar\ adlamoq
narvon: cho'qqi
o'ikazeich
o'lkazuvcluinlik
ha\o

haxosiz

bo'shlig. fazo

llonacpxBatb (Laup.
NOCTOAHHbINA PeXUM)
AHTapb
HanpsXKeHHOoe rb Nons
TBEPAbIA

BNAXHbIN

XNaKunii

3aKOoH

o60n04Ka

A4po

ne;to

BpaLaTbCA BOKPM
3apsxaTb

NecTHWUA: BeplInHa
NpoBOAHMK: p\ KOHOAWTen!.
npoBOAMMOCY b
BO34YX

A

6e3B03AYLLUIHbIA.
Bak\ ymHubIii
HPOCTpPaHCT BO
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19 reiben (ie. ie) vt ishqalamoq TepeTb

20 Spannung, f, -en kuchlanish Hanps>XeHune

21 Stromstarke. f. -n tok kuchi cuna Toka

22 Trager, m, - tashuvchi; hammol, balka  HocuTenb; HoCUNbLKK;
6anka

23 Wasserstoff, m. - vodorod BOJOpPOS

EINHEIT 3: MAGNETE

I. Lesen und iibersetzen Sie die folgenden Worter:

der Magnet; der Dauermagnet; der Stabmagnet; der Hufeisenmagnet;
der Stahlmagnet; der Elektromagnet; die Magnetnadel; der Magnetismus:
das Magnetfeld; der Magnetpol.

Magnit maydoni - marHuTHOe none; poiat magnit- cTanbHOW Mar-
HUT; magnit- marHuTt; elektromagnit- snekTpomarHut; doimiy mag-
nit- MOCTOAHHbLIA MarHuT; magnit mili, strelkasi - marHuTHasa cTpenka;
magnetizm - marHeTusm; sterjenli magnit- cTepxHeBoli MarHuT; taqga-
simon magnit - mogKkoBoo6pa3HbIli MarHWT; magnit qutbi-MarHUTHbIM
nontoc.

Il1. Lesen Sie und ubersetzen Sie die folgenden Wortgruppen:

a) der naturliche Magnet; der kiinstliche Magnet; zeitliche Magnete;
der magnetische Nordpol; der magnetische Sudpol; gleichnamige Pole;
ungleichnamige Pole; magnetische Wirkungen.

b) die Nord-Siid-Richtung; der Raum um einen Magneten; der Verlauf
der Kraftlinien; die Richtung der Kraftlinien

I1l. Gaplarni tarjima qiling, tagiga chizilgan so‘zlarning lug*il
shaklini aniqglang:

1 Unter Magnetismus verstehen wir die Eigenschaft eines Eisenkor-
pers, Eisen, Nickel, Kobalt anzuziehen und festzuhalten.

2. Die Elektromagnete bestehen aus einem Eisenkern, um den die
Drahtwindungen liegen.

3. Die Drahtwindungen werden von elektrischem Strom durchflosscn

4. Die Magnetnadel wird im Kompass angewendet.

5. Nahert man die Nordpole zweier Magnete aneinander an, so stolkn
sie sich ab.

6. Ein Nordpol und ein Sudpol ziehen sich gegenseitig an.

7. Man kann die Magnetpole nicht voneinander trennen.



8. Die Kraftlinien liegen umso dichter, je starker die Krafte an die-
ser Stelle sind.

IV. Qarama-garshi ma’nolarga ega iboralarni toping:

der naturliche Magnet; der Nordpol; gleichnamige Pole; der kiinstliche
Magnet; der Sudpol; ungleichnamige Pole; anziehen; der Dauermagnet;
abstoBen; der zeitliche Magnet.

V. Quyidagi aniqglovchi ergash gaplarni tarjima qiling. BogMov-
chilar tarjimasiga e’tibor bering:

1 Die Magnete bestehen aus einem Eisenkern. um den Drahtwindun-
gen liegen.

2. Man bezeichnet den Raum um einen Magnet, in dem sich magneti-
sche Wirkungen beobachten lassen, als Magnetfeld.

3. Eines der groGten Wasserkraftwerke der Welt, an dessen Aufbau
Tausende von Ingenieuren teilgenommen hatten. befindet sich in Sibirien.

4. Leiter sind Stoffe. die den elektrischen Strom gut durchleiten.

5. Die Leiterin. mit deren Hilfe wir unsere wissenschaftliche Arbeit
crfolgreich beendet haben. fahrt nach Deutschland.

VI. Quyidagi bog‘lovchisiz shart ergash gaplarni tarjima qiling.
(saplarni «wenn» bog‘lovchisi bilan gayta tuzing.

1 Interessieren Sie sich fiir die Technik. sollten Sie technische Aus-
slellung besuchen.

2. Teilt man einen Magneten. so stellt jeder Teil wieder einen voll-
ulilndigen Magneten mit Nord- und Sudpol dar.

VII. Quyidagi yoviq aniglovchili so‘z, ibora va gaplarni o‘ging
humda tarjima qiling

a) 1 das nach Norden zeigende Ende des Magneten

2. die in einem Leiter entstehende Warme

3. der von einem Neutron gespaltete Urankern.

b) I. Die in gleichen Einheiten gemessene Energie und Arbeit sind
Vcrschiedene Begriffe.

2. Die Gesamtzahl der in Bewegung gesetzten Elektronen bildet die
I'Jektrizitatsmenge.

3. Die Starke des durch eine elektrische Leitung fliefienden Stroms ist
Von der Spannung und von dem W iderstand abhangig.

VIIlI. Was wissen Sie iiber Magneten? Wie unterscheidet man
Mngncte? Lesen Sie den Text: Welche Informationen sind lhnen be-
limiint, welche Informationen sind neu?
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Der Magnetismus ist den Menschen schon seit vielen Jahrhunderten
bekannt. Man entdeckte ihn am Magnetit (Fe30 4). Ein Magnet hat die Ei-
genschaft, gewisse Metalle, besonders Eisen, Nickel oder Kobalt und ihre
Legierungen mit anderen Metallen anzuziehen und festzuhalten. Die 1Ji-
sache fiir diese Erscheinung ist Magnetismus. Magnete kommen in der
Natur vor, besonders wichtig sind aber die kiinstlich erzeugten Magnete.
Der bekannteste natiirliche Magnet ist der Magneteisenstein (Fe,0_(). Er
besitzt jedoch keinerlei praktische Bedeutung.

Weitaus wichtiger sind die durch den elektrischen Strom erzeugten
Elektromagnete. Die magnetische Eigenschaft kann man von einem na-
ttirlichen Magneten auf Korper aus Stahl iibertragen. Die so erzeugten
Magnete bezeichnet man als kiinstliche. Nur kiinstliche Magnete findel
man in der Praxis, gewohnlich als Stahl- und Elektromagnete. Die Stahl-
magnete sind Dauermagnete. Die Elektromagnete sind nur zeitliche Ma-
gnete. Sie bestehen aus einem Eisenkern um die Drahtwindungen liegen,
die von elektrischem Strom durchflossen werden. Nur solange der Strom
flieBt, ist der Kern magnetisch.

In der Technik verwendet man permanente Magnete verschiedener
Formen. Die bekanntesten sind der Stabmagnet, der Ringmagnet, der
Hufeisenmagnet, die Magnetnadel. die beim Kompass angewendet wird.
und der Topfmagnet, den man in Lautsprechern findet.

Hangt man einen Stabmagneten frei beweglich auf, so richtet er sich
zur Nord-Siid-Richtung aus. Das nach Norden zeigende Ende des Mag-
neten wird der magnetische Nordpol, das nach Silden zeigende Ende der
magnetische Stidpol genannt.

Nahert man die Nordpole zwrier Magnete einander an, so stoBen sie
sich ab. Ein Nordpol und ein Siidpol ziehen sich an. Gieichnamige Pole
stoBen sich ab. Ungleichnamige Pole ziehen sich an. Den Raum um einen
Magneten bezeichnet man als Magnetfeld.

Im Gegensatz zu elektrischen Ladungen kann man Magnetpole nicht
voneinander trennen. Zerschneidet man zum Beispiel einen Magnet in
mehrere Teile, so erhalt man vollstandige Magnete mit magnetischem
Nord- und Siidpol. Das beruht auf der Tatsache, dass jeder permanente
Magnet aus Elementarmagneten besteht.

IX. Finden Sie die Antworten auf die folgenden Fragen im Text.

1 Welche Eigenschaft hatjeder Magnet?

2. Nach welchen Formen unterscheidet man Magnete?

3. Was bezeichnet man alsvMagnetfeld?

76



X. Erganzen Sie bitte die Satze:

1 Naturliche Masnete sind... a) Magneteisenstein

2 Kiinstliche Magnete sind... b) Stahlmagnete

3 Dauermagnete sind... ci Elektromagnete

i /eitliche Magnete sind... d) naturliche Magnete

5 Nach der Form unterscheidet man... e) Ringmagnete

ft Nach magnetischen Eigenscliaften un- f) Magnetnadel= Nadelmagnet

lerscheidet man..
Q) Stabmagnete

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Einmal fragte ein Journalist einen Kaufmann nach einer Verhandlung
liber einen wichtigen Vertrag: «Was haben Sie erreicht?» «Viel», antwor-
tete der Kaufmann, «aber konnen Sie schweigen?»

Der Journalist iiberlegte nicht lange und sagte: «Ja. selbstverstand-
lich». «ich auch», antwortete der andere und ging.

Test 3

1 Bilden Sie aus alien Wortern des Schiittelkastens zusammenge
actzte Worter, die entweder mit Magnet- beginnen oder auf - magnet
cnden. Schreiben Sie bitte die zugehorigen Artikel dazu und geben
Sic die Entsprechungen in Ihrer Muttersprache an. Ein einziges Wort
piisst zvveimal.

sah]  &o0]
arke
speicrier * iesm
Ui sl_p ule
| i revis elek(l ,,
Jl<wslie kopf ] (
2. Schreiben Sie den Text neu und ersetzen Sie € durch die Vokal

MNe, i 0, u yunda, o, ii
<(n M€gn€t €st €€n StEhIkErpEr, d€r €ndOYE €€s€nktrp€r €nz€€h€n
k( im. D€€s€ €£g€nsch€ft €€n€s ME€gn€tfn n€'nnt m€n MEgn€tE€smeEs.
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NEtErl€ch€ ME€gn€t€ wEr€n bEr€€ts ver f€st 2000 JEhr€n d€n Gre€€ch€:n
b€k€nnt, M€n €ntd€ckt€ d€meEls, d€ss €€n bE€stEmmt€s €€s€n€rz d€(
FEh€gkEEt bE€s€tzt, €€s€nst€ck€ €nz€z€€h€n €nd fE€stz€h€ltEn. MO
HEIfE €€n€s MEgn€tEn k€nn€n weEr €€d€s bEI€EEbE€gE €€s€nstEck
mE€gn€t€sch mé€ch€n, €nd€m weE€r d€s €€n€ €nd€ d€s M€gnE€teEn
WEEdErh€lt €b€r d€s €€s€nstEck h€nw€gfEhr€n. WE€nn €€n €I1€ktr€sch(i
Str€m d€rch €€n€n LEEtEr fl€E€J3t, €nts€h€n €n d€r €mg€b€ng d( m
LEEErs me€gn€t€sch€ Kreft€, d€€ me€t d€r St€rk€ d€s StrEm(

z€En€hmE€n. M€t HEIFE d€s €1€ktr€sch€n StrEém€s wE€rd€n h€€tE€ sterk<
ME€gn€t€ h€rg€stEllt, dEE€ €n d€r T€chn€k vErwEnd€t w€rd€n.

3. Lesen Sie bitte den folgenden Text und setzen Sie die Wortznii
schenraume, Grofibuchstaben, Bindestriche und Satzzeichen ein. I’ii
gen Sie auch sinnvolle Absatze ein. Was konnten Sie noch dazu s;i
gen?

einstiickeisendasanderestahlteilchenanziehtundfesthaltnennenwireiiHii
magnetenimaltertumfandmanbeiderstadtmagnesiainkleinasieneisener/.d.i
dieseeigenschafthattedieseseisenerznachseinemfundortbenanntbekamdi-iui
amenmagnetitodermagneteisensteinmankannmithilfeeinessolchennatiii-in
henmagneteneinenunmagnetischenstahlstabzueinemkunstlichenmagncii m
machenindemmanihnmiteinemnaturlichenmagnetenbestreichtdabeiwcii 1.1.
diemolekulevordembestreichenmitdemnaturlichenmagnetennochungcci.lii
etnordundstidmagnetischgeordnetdiestellenderstarkstenanziehungsknitiiM
tsiewiediepoledererdealsnordundsiidpolauchdieerdeisteingrossermagiK-iili
ssenmagnetischernordpolaberamgeographischensudpolunddessenmat.Mn-n
cherstidpolamgeographischennordpolliegt

Wortschatz der Einheit 3

1 aufhangen (i. a) vt ilmog. ilib go'ymoq BewaTtb, NojseLwnHay

2 Bestreichung. f. -en magnitlash HamarHuumBeaHue

3 Dauermagnet. m. -e doimiy magnit NOCTOAHHbIA Marum i

4 Drahtwindung. f. -en sim o'rami BUTOK NPOBONOK;!

5  durchflieBen (0. 0) vi oqib o'tmogq npoTekaTtb

6 Eigenschaft. f. -en xususivat CBOWCTBO

7  Eisenkorper. m. -= magnito'tkazgich. mMarHutonposog. ¢c|
Eisenkern. in. -e ierromagnit o'zak MarHWTHbIA cepacmu

8  Elektrizitatsmenge. f. -n  elektr migdori KONNYECTBO 3/ICK ipu
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EINHEIT 4: DYNAMOMASCHINE

I. Aus welchen Komponenten bestehen folgende Komposita? I'r-
mitteln Sie deren Bedeutung.

. die Art des Stromes 2. die Gleichstrommaschine 3. die Wechsel
strommaschine 4. die Innenpolmaschine 5. die AuBenpolmaschine 6. dns
Magnetgestell 7. das Maschinengehause.

I1. Ermitteln Sie die Bedeutung der unterstrichenen Worter.

1 Beim Motor ist der Anker, stets der rotierende Teil der Maschine,
2. Der Feldmagnet oder das Magnetgestell muss feststehend angeordnel
werden. 3. Dem Elektromotor wird elektrische Energie zugefiihrt und
in mechanische Arbeit umgewandelt. 4. Man unterscheidet zwei-, vier-
und mehrpolige, sowie Innen- und Aufienpolmaschinen. 5. Bei Wech
selstrommaschinen bezeichnet man Magnet und Anker als Stander und
Laufer oder Stator und Rotor. 6. Der Kollektor, der Biirstenhalter, die
Biirsten und Maschinenklemmen sind auch wesentliche Bestandteile ei-
ner Dynamomaschine.

I11. Merken Sie sich die Vieldeutigkeit des Wortes.

die Ausfuhrung-tur, tip; ijro, mul; konstruksiya

1 Die Ausfiihrung des Gerates ist ganz einfach. 2. Der Ausfiihrungs
draht soil rein blankes Ende haben. 3. Die Anlagen werden in offener
Ausfiihrung montiert. 4. Elektro-Hangebahnen sind eine besondere Aus-
fiihrungsart im Bahnbetrieb.

IV. Ubersetzen Sie folgende Satze:

E Das ist ein Motor, dessen Teile aus bestem Stahl hergestellt sind.

2. Apparate, mit deren Hilfe man die Stromstarke im Kreise andert,
heiBen Rheostate.

3. Je starker der Strom ist. der durch die Spule flieBt, desto starker isi
die magnetische Kraft.

4. Alle prinzipiellen Methoden, nach denen die Stromstarke gemessen
wird, beruhen auf Wirkungen des elektrischen Stromes.

V. Lesen und ubersetzen Sie die folgenden Satze. Bilden Sie Bc-
dingungssatze ohne Konjunktion.

Muster: Wenn die Atome die gleiche Elektronen- und Protonenzahl ha-
ben, aber verschieden viele Neutronen, so nennt man sie Isotope eines Ele-
ments. -Elaben die Atome die gleiche Elektronen- und Protonenzahl. aber
verschieden viele Neutronen, so nennt man sie Isotope eines Elements.



1 Wenn man auf deni Stander drei Wicklungen anbringt, so entstehen
In den drei Wicklungen drei Wechselspannungen.

2. Wenn beide Pole mit einem elektrischen Leiter verbunden sind, so
flleRen die Elektronen zum Pluspol iiber.

3. Wenn elektrischer Strom durch einen Leiter flieBt, so entsteht in der
Dmgebung des Leiters ein Magnetfeld.

4. Wenn in das Innere der Spule ein Kern aus Eisen oder aus einem
inderen ferromagnetischen Material gebracht wird, entsteht ein Elektro-
Wagnet.

V1. Was ist eine Dynamomaschine?

Wie stellen Sie sich ihren Bau vor? Aus welchen Teilen besteht eine Dy-
nttmomaschine? Wozu dient eine Dynamomaschine? Wer und wann baute
(lie erste Dynamomaschine? Wie ist der Name dieses tngenieurs? Welche
Pcdeutung hatte der Bau der ersten Dynamomaschine? (Siehe Einheit I)

Solange nur galvanische Elemente ais Stromquellen zur Verfugung
Ulnnden. war die Erzeugung eines starken Stromes bei entsprechend hoher
Ipannung nur mit groBen Schwierigkeiten und groBem Materialverbrauch
IHttglich. Erst als mit Hilfe der Induktionswirkungen die Dynamomaschi-
ne crfunden worden war. mit der man in einfacher Weise beliebig groBe
elcktrische Leistungen erzeugen kann, ist die Grundlage der elektrischen
Ntai'kstromtechnik geschaffen worden.

In den Dynamomaschinen wird durch die Bewegung mehrerer Drahte
Meinem starken Magnetfeld eine EMK (elektromotorische Kraft) erzeugt.
Dus ist ein einfacherer Vorgang als der im galvanischen Element. Dort
hiulet immer ein Materialverbrauch statt und bedingt eine umstandliche
Whnrtung. Bei geeigneter Konstruktion kann man durch genugend starke
Mngnettelder. durch rasche Bewegung und eine genugend groBe Lange
ties bewegten Drahtes auch beliebig groBe EMK erzeugen. Maschinen,
(lie auf diesem Prinzip aufgebaut sind. werden Dynamomaschinen oder
inch Generatoren (Stromerzeuger) genannt.

Jede elektrische Maschine. die die mechanische Leistung in elektri-
Ithe verwandelt, heifit Dynamo oder Generator (Stromerzeuger). Wenn sie
Uingekehrt zur Umwandlung elektrischer Leistung in mechanische dient,
in wird sie Elektromotor genannt.

Je nach Art des verwendeten oder erzeugten Stromes, der von der
Maschine geliefert oder aufgenommen wird, unterscheidet man Gleich-
Ml'oin- und Wechselstrommaschinen. Je nach Konstruktion unterscheidet
Hum Zwei- und AuBenpolmaschinen.



Jil,

i LWwyr fe
( Schnitt durch eine Schenkelpolmaschine (AuBenpolmaschiikK
\Wwoor
Schnitt durch eine Vollpolmaschine (Innenpolmaschine)
Schnitt durch eine Schenkelpolmaschine (Innenpolmaschine
| bl

Die Hauptbestandteile einer Dynamomaschine sind der Feldmagnet
oder das Magnetgestell und der Anker, von denen der eine Teil festste-
hend, der andere rotierend angeordnet sein muss. Bei Gleichstrommaschi-
nen dreht sich gewohnlich der Anker, bei groBen Wechselstrommaschi-
nen-das Magnetsystem. Andere wesentliche Bestandteile sind der Kol-
lektor, der Biirstenhalter, die Bursten und die Maschinenklemmen.

Das Magnetgestell bildet bei kleineren Ausfuhrungen gleichzeitig
das Maschinengehause. Bei groBeren Wechselstrommaschinen bildet der
Rotor der Maschine ein Magnetgestell. GroBere Maschinen erhalten aus
Transportgriinden mehrteilige Gehause und eine besondere Grundplatte.
Bei Wechselstrommaschinen, besonders bei Wechselstrommotoren, be-
zeichnet man Magnet und Anker als Stander und Laufer oder Stator und
Rotor.

VII. Finden Sie im Text die Antworten auf folgende Fragen:

1 Wie heiBt eine elektrische Maschine, die die mechanische Leistung
in elektrische verwandelt?

2. Wie wird eine elektrische Maschine genannt, wenn sie zur L’'m-
wandlung elektrischer Leistung in mechanische dient?

3. Wie unterscheidet man Maschinen je nach der Art des verwendeten
Stromes?

4. Aus welchen Bestandteilen besteht eine Dynamomaschine?

5. Wie bezeichnet man Magnet und Anker bei Wechselstrommaschi-
nen?
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VIII. Was passt zusammen?

1 die Maschine a) feststehende

2 die Leistung b) wesentliche

3. die Bestandteile e) mehrteilige

4. das Masehinengehause d) rotierende

5. der Anker e) mehrpolige

6. das Magnetgestell f) elektrisehe

IX. Finden Sie im Text Synonyme zu den Wortern:
umwandeln - ...sich drehen - ...

Antonyme zu den Wortern:

der Gleichstrom - ... rotierend - .... die Innenpolmaschine - ... .

X. Beschreiben Sie den Aufbau einer Dynamomaschine.
Welche Arbeitsweise haben eine Dynamomaschine und ein Elektro-
Riotor?

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Goethe kam einmal in eine Gaststatte. Er bestellte eine Flasche Wein
Und ein Glas Wasser. Nachdem der Ober beides gebracht hatte. mischte er
den Wein mit Wasser.

Studenten. die an einem anderen Tisch saBen und auch Wein tranken.
luchten laut dariiber. Einer von ihnen stand auf, ging zu Goethe und frag-
Ic ihn: «Warum trinken Sie den Wein mit Wasser?»

Goethe antwortete:

«Wasser allein macht stumm. das beweisen im Teiche die Fische.

Wein allein macht dumm, das beweisen die Herren am Tische.

Und weil ich keines von beiden will sein,

Trink ich mit Wasser vermischt den Wein.»

Test 4

1. Bei den folgenden Wortern sind jeweils 2-4 Buchstaben heraus-

Kcnommen worden. Die Reihenfolge der Buchstaben im Wortrest blieb
crhalten. Die herausgenommenen Buchstaben sind jedoch durcheinan-
ller gegkommen. Setzen Sie sie wieder an die richtige Stelle!

a) smqe (r/e/t/u/llo/1) (Losung: Stromquelle)

b) nro (etgera) ...........

c¢) Irmt (o/t/e/k/elo/r/0) ..

d) emet (n/l/f/d./g/a)......

e) Itr (o/k/elu/k/o) .........

f) nstm (g/y/m/els/alt/e)



Q) €10 (F/STHNTHCIIM ) v e

h) MNFAd (T8GATE) e e

2. Geschiittelte Worter

Hier sind Worter «geschiittelt» worden: Sortieren Sie die Buch-
staben wieder so, dass jeweils sinnvolle Substantive entstehen.

A RKNEA - e Anker

BYGMNATE - oo

CYRTASNED - e,
AJO O TRR - oo

E)OTSART - oo,

OURLEAF - e

D) TRFKA - oo

D) TR DA H - oo

3. Hier sind 13 Substantive aus dieser Einheit. Die mittlere Spalto
ergibt ein wichtiges Wort zum Thema.

A Cc | E
R R
T 0
S A
E D A N T
K L T R
U S E
E U U G
R
E
A N T
R S T
E E T M | R

Wortschatz der Einheit 4

1 Anker, m. - vakor. langar AKOPb

2 anordnen vt joylamogq, joylashtirVnoq pacnonaraTb, pasmeLiari.
AuBenpolmaschine. tashqi qutbli mashina MalnHa C BHEWHUMHA
L -en nontcamu
beruhen auf D vi asoslanmoq OCHOBbIBaTbLCA

5 Biirsten, pi cho'tka weTkKa

6 Biirstenhalter. m. - cho’tka tutgich LeTKoepKkaTenb
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37

u

PWechseistrommaschi-

EMK -elektromoto-

rische Kraft
Feldmagnet. m. -e

feststehend adv
aeeianet a

Gleich strom maschine.

f. -en
Grundplatte. f. -n

Innenpolmaschine. f.

-en

Kraft, f. Krafte
Kreis. m. -e
Laufer. m. -
Leistung. f. -en

Magnetgestell, n. -e
Magnetgehause. n. -

Materialverbrauch.
m. -

mehrpolig a
messen (a. €) Vvl
mtieren vi

Spule. f. -n
Stander. m. -
Stromart. f. -en
Stroniquelle. f. -n

umstandlich a

\erbinden (a. u) vl
vcrwandeln vt

Warning, f. -

Wechselspannung. f.

-cn

nc. f. -en
Wickluna, f. -en
/11luhren vt

EYuK—elektr yurituvchi

Kuch

qgo'zg'alishning qutbli

tizimi. induktor

go'zg'almas. turg'un
to'g'ri (trios) keladigan
o'zgarmas tok mashinasi

fundamental (tayanch)

plita: asos plitasi

ichki qutbli mashina

kuch. energi\ a. quvvat

kontur
rotor
quvvat

magnit qutbli stanina

material sarti

ko'pqutbli
o'lchamoq

a\ lanmoq

g'altak. katushka
stator

tok ttiri

tok manbai. elektr
ta’minoti manbai
mufassal. batalsil

bogiamogq

o'zgartirmoq, a> lantir-

moq
garab turish

o'zgaruvchan kuchlanish

o'zgaruvchan tok
mashinasi
o'ram. chulg'am

keltirmog. olib kelmoq

3C - 3M1EKTPOABMXKYLLAA
cuna

nontocHas cnctema BO3-
OYXAEHUA. UHAYKTOP
HEeMoABMXHO

NPUTOAHbLIA, NOAXOAALL NI
MallvHa MNOCTOAHHOMO ToKa

hyHhameHTHas (onopHas)
nAnWTa; NNMTa 0CHOBaHUA
MallHa C BHYTPEHHUMMU
nontocamu

cuna, 3HepPrus, MoWHOCTb
KOHTYp

poTop

MOLLHOCTb

CTaHWHa C MarHUTHbIMK
nostocamm

pacxof, noTpebneH He
mMaTepnanos
MHOTOMONO CHbI i

MepuTb

BpaLiaTbes

KaTyLlKa

cTaTop

poj Toka

MUCTOYHWK TOKa, MCTOUYHUK
(3n.) nuTaHuns
06CTOATENbHbIA.
noApo6HbI i

CBA3bIBaTb, COEAUHATH
npespawiaTtb

yXxo4, noneyexue
nepeMeHHOe HanpsXxeHue

MallnHa nepemMeHHOro Toka

06MOTKa, HaMOTKa
noABOAUTbL, NOABO3UTh
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EINHEIT 5: ERZEUGUNG VON ELEKTRISCHER ENERGIE

I Das Mind-map: Arbeiten Sie zu zweit. Nehmen Sie ein Blatt P
pier und schreiben Sie alle Worter zum Thema «Energie» auf. Disku-
tieren Sie im Plenum, vergleichen Sie lhre Worter mit den unten ange-
gebenen. Erganzen Sie selbst weitere Elemente. Sie konnen das in lhrcr
Muttersprache machen, der Lehrer hilft IThnen bei der Ubersetzung.
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Brennkammer. Wasserkreislauf. Turbine. Generator. Primarenergie.
Sekundarenergie. Endenergie. heizt Wohnungen. beleuchtet Strafkn. treibt
Maschinen an. Kohle. Erdol, Erdgas. Uran, unerschopfliche. Sonnenener-
gie, Energieversorgung. Energiearten, kinetische. mechanische

I1. Lesen und ubersetzen Sie die folgenden Worter. Finden Sie de-
ren Entsprechungen in IThrer Muttersprache.

Mechanische Arbeit, physikalischer Zustand, befestigter Korper, be-
schleunigter Wagen. schiefe Ebene. bergauf fahren, Hubarbeit verrichten.

Mahkamlangan jism - npukpenneHHoe Teno, qiya Y UZza-HaKMOH-
Has nnockocTb, mexanik ish - mexaHuueckas pa6oTa, (yugoriga) ko'tar-
mog - nogHumatb (BBepx), fizikaviy holat- dgusnyeckoe cocTosHue,
yuqoriga ko‘tarilmoq - nogHumatbcs BBepX, tezlatilgan mashina (vagon.
yuk) - yckopeHHas mawwuHa (BaroH, rpys).

I11. Bilden Sie Substantive und ubersetzen Sie diese.

besehleunigen- Beschleuniaune nutzen—
verrichten- einsetzen—
unterscheiden— lietern—
zufuhren- \erbrennen-
abgeben- leiten—
erhohen- erzeugen—
umwandeln— herstellen—
kiihlen- antreiben

IV. Welche Worter sind falseh eingeordnet?

Nomen Verben Adjektive

Korper Gesamtenergie meehanisch
anthmpogen fossil emiedrieen
Strah lung thermiseh Energietrager
elektriseh F.nersiiebedarf nuklear
bereitstellen Induktion F.nergiebemitzer
Mittel last ahnlieh einblasen
Brennkammer schleeht erreichen

V. Betrachten Sie im folgenden Text die hervorgehobenen Worter

(Titel, fett und kursiv gedruektes).

a) Lesen Sie hier und dort ein paar einzelne Worter. Versuchen
Sie vorauszusagen, worum es sich in diesem Text handelt.

b) Lesen Sie bitte den Text mit Hilfe des Vokabulars und finden
Sie die Definition des Begriffs «Energie». Beschreiben Sie mit eigenen
Worten diese Erscheinung.



Text A. Was ist Energie?

Fiihrt man einem Korper mechanische Arbeit zu, dann anderl sub .I>
physikalische Zustand des Korpers: Eine gespannte Feder kann cincn .in
ihr befestigten Korper beschleunigen. also Beschleunigungsarbeit u-i iu It
ten; ein durch Arbeitsverrichtung beschleunigter Wagen kann eine m In. It
Ebene bergauf fahren und damit Ffubarbeit verrichten. Korper unicr-.i lut
den sich also dadurch. in welchem Mafi ihnen Arbeit zugefuhrt \\WwuK-

Das MaB dafiir ist die Energie E.

Durch Zufuhr oder Abgabe von Arbeit wird die Energie eines Kw
pers oder die Gesamtenergie eines Systems materieller Punkte eihitli)
oder erniedrigt.

Energie ist also die Fahigkeit eines Korpers Arbeit zu verrklii.n
Energie und Arbeit haben die gleiche Einheit, das Joule.

Energie kann grundsatzlich unterschieden werden in:

Primarenergie; Sekundarenergie; Endenergie; Nutzenergie

Unter Primarenergie versteht man die Energieinhalte der in der 14uw
vorkommenden Energietrager, die zum Zwecke der anthropogenen (dun b
den Menschen beeinflussten, verursachten) Energieumwandlung eim-i-
setzt werden konnen. Man unterscheidet

erschopfliche Primarenergietrager und

unerschdpfliche Primarenergietrager

Erstere sind die fossilen und nuklearen Energietrager, wie z.B. Kohl<-
Erdol/Erdgas und Uran/Thorium/Plutonium.

Die regenerative (unerschdpfliche) Primarenergie lasst sich groh in
drei Gruppen unterteilen:

Sonnenenergie; geothermische Energie; Gezeitenenergie

Wind und Wasserkreislauf entstehen durch die Strahlung der Sonin-
sind also streng genommen bereits umgewandelte Energien, zahlen alx-i
noch zu den Primarenergietragern.

Unter Sekundarenergie versteht man eine Energie, die durch eine vom
Menschen verursachte und beabsichtigte Umwandlung bereitgestellt wuixlc

Das sind z.B. die mechanische Energie eines Windenergiekonverters
die elektrische Energie, die ein Wasserkraftwerk liefert. die thermisch<
Energie einer Warmepumpenanlage und die chemische Energie einei
Biogasanlage.

Mit Endenergie wird die Energie am Ort des Verbrauchs. z.B. Strom
aus der Steckdose oder Benzin im Tank bezeichnet.



lInter Nutzenergie versteht man eine Energie. die beim Energiebenut-
L *ur Verfugung steht und Ziel seiner Nutzung ist.

i Hcispiele hierfur sind Warme oder Kalte, Licht, mechanische Arbeit
|ul Sehall.

Knergiebereitstellung. Es muss zu jeder Zeit soviel Energie bereit-
Hlclll werden. wie gebraucht wird, da man Energie schlecht in solchen
MIlknordnungen speichern kann. Da der Endenergiebedarf stark zeitab-
[llgig schwankt. gibt es verschiedene Kraftwerkstypen.

Text B. Kraftwerkstypen

V1. Welche Kraftwerkstypen kennen Sie? Nennen Sie bitte die, die
Hr kennen und vergleichen Sie diese mit den unten angegebenen.

(inmdlastkvafhverke: Grundlast erfordert einen Dauerbetrieb der ein-
le*eUten Kraftwerke. welche diese sichern. Haufig werden fur diese Auf-
|[bcn Laufwasserkraftwerke. sowie Kohle- und Nuklearkraftwerke ein-
bset/t.

Mittellastkrgfhrerke: Vlittellast ist der Leistungsanteil. der wahrend
des Tages durch zusatzliche Mittellastkraftwerke erbracht werden muss.
(Ins kiinnen Kohle-/Gas sowie Erdol kraftwerke sein.

Spitzenlast: Spitzenlast tritt zu bestimmten Zeiten auf und wird durch
$pit:cnlastkraftwerke abgesichert. welche zum Beispiel Speicherwasser-
llraltwerke. sowie ()1-/Gaskraftwerke sein konnen.

I's gibt zwei Arten von Warmekraftwerken, zum einen die auf fossi-
len Energietragern (01. Gas, Kohle) basierten und zum anderen die Kern-
kraftwerke (Uran). Prozentual gab es in Deutschland im Jahre 1999 fol-
gencle Verteilung: 31% Kernenergie; 31 % Braunkohle; 26% Steinkohle.

In einem Kraftwerk werden Krafte und Energien in elektrische Ener-
gie umgewandelt. Allgemein werden Rohstoffe. wie Kohle. Erdol/-gas und
Biomasse. in einem Kessel verbrannt. Der liefert dann die notige Warme-
cnergie. die benotigt wird. um Wasser in Wasserdampf «umzuformen».
Der Wasserdampf wird durch mindestens eine Turbine geleitet, die dann
einen Generator antreibt. Der Generator, erzeugt Strom durch Induktion.
I'in Kraftwerk besteht aus einer Brennkammer, einem Wasserkreislauf
(mit Ki'ihlturm). einer Turbine und aus einem Generator.

VII. Lesen Sie bitte den foigenden Text schnell durch und fin-
den Sie den Absatz, in dem es um eine Anlage geht, die die Umwelt
Nchiitzt.



Text C. Die Brennkammer

Sie ist in den bekannten Kraftwerken das Element, das etwas variiert.
Die anderen Bauteile sind in den verschiedenen Kraftwerkstypen, nahezu
gleich. Diese werden deshalb nur einmal fiir alle Typen erklart.

In einem Kohlekraftwerk, wird die Energie aus Kohle und Kohlestaub
hergestellt, die in die Brennkammer eingeblasen werden und somit einen
hoheren Heizwert erreichen. Die Asche wird anschlieBend unterirdisch
abtransportiert.

Eine Erdgasbrennkammer funktioniert ahnlich, wie die bei dem Koh-
lekraftwerk, nur dass keine Asche entsteht und Gas einstromt.

Bei Erdolkraftwerken lauft eine Rohre durch die Brennkammer, die
mit mehreren Brennern ausgestattet ist. Hierbei entstehen, wie bei der
Gasverbrennung, Abgase.

In der Brennkammer bzw. im Kessel sind Rohre verlegt, durch die
Wasser transportiert wird. Wasser wird normalerweise zur Kiihlung ei-
nes Prozesses genutzt. Hier nutzt man dieses System gewollt fiir die Um-
wandlung von Wasser in Wasserdampf, um die Turbinen anzutreiben. Der
Dampf, der ubrig bleibt, wird teilweise in eine andere Turbine (so wie
er ist oder noch einmal zwischen erhitzt) weitergeleitet, sofort wieder in
Rohre der Brennkammer eingeleitet oder er wird zu einem Ktihlturm ge-
leitet, wo das Wasser zu einem Teil in die Atmosphare gelangt und zum
anderen als Wasser wieder in den Prozess eingeleitet oder in einen Fluss
abgelassen wird. Zu der Brennkammer gehort eine umfassende Filteran-
lage (Rauchgasentschwefelung), um die bei der Verbrennung entstande-
nen Gase moglichst so zu reinigen, dass kaum noch Schadstoffe in die
Atmosphare gelangen. Bei der Rauchgasentschwefelung gibt es einen Ab-
sorptionsprozess. um Schwefeloxide heraus zu filtern. Die heraus gefilter-
ten Schadstoffe werden dann meist in Form von Gips gebunden, der Gips
kann dann als Baumaterial dienen bzw. werden die anderen Endprodukte
meist auch weiterverarbeitet.

VIII. Finden Sie bitte Antworten auf die folgenden Fragen
Text.

1 Was dient als Brennstoff bei einem Kohlekraftwerk?

2. Wie funktioniert die Erdgasbrennkammer?

3. Was entsteht als Ausgangsprodukt bei der Erdolverwendung? Und
in anderen Fallen?
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IX. Erganzen Sie bitte die Satze.

. In der Brennkammer sind ..., in denen ...

. Das Wasser wird in der Brennkammer zur ...
. Der Dampfwird ...

. Bei der Rauchgasentschwefelung gibt es ...

. Die gefilterten Schadstoffe werden ...

. Der Gips kann ...

o U A W N R

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Der deutsche Chemiker Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899), der u. a.
den noch heute bei Experimenten verwendeten Gasbrenner (Bunsenbren-
ner) konstruierte, besaB in Heidelberg ein Laboratorium.

Einmal besuchte ihn ein Freund. Bunsen stand vor dem Gasbrenner.
auf dem ein zugedeckter Topf stand. Nach kurzer BegrtiBung fragte Bun-
sen seinen Freund mit einem geheimnisvollen Blick:

«Was denkst du, w'as ich hier in Arbeit habe?»

Der Freund iiberlegte einen Moment und antwortete:

«Vielleicht eine Saure im Wasserbad?»

«Nein!»

«Oder hast du ein fltissiges Mineral?»

«Auch nichtl»

«Kochst du vielleicht einen pflanzlichen Extrakt?»

«Falsch!»

Der Freund iiberlegte wieder eine Weile und glaubte, nun das Richtige
gefunden zu haben: «Du sterilisierst Instrumente!»

Bunsen sagte lachend: «Nein, lieber Freund, auch das nicht!»

«Dann kann ich mir nicht vorstellen, was du dort machst». meinte der
Freund schlieBlich.

Bunsen hob den Deckel, und sein Besucher sah im Topf-ein Paar
WOrste!

Test 5

1 Wie geht es weiter?

a) Gesamtenergie-Energieiirmvandlung-Umwandlungsverhaltnis-
b) Warmeenergie-Energietrager-Tragerstrom-

c) Primarenergie-Energieanlage-Anlagemittel-

d) Sonnenenergie-Energiebedarf-Bedarfstrager-

e) Trinkwasser-W asserkraft-Kraftwerk-



f) Wasserdampf-Dampferzeugung-Erzeugungswarme-

g) Braunkohle-Kohlestaub-Staubbrenner-

h) Brennkammer-Kammerkessel-Kesselwasser-

i) Bedarfstrager-Tragerstrom-Stromkreis-

j) Mittellast-Lastspitze-Spitzenlast-

k) Stromkreis-Kreislauf-Laufwasser-

2. Was passt nicht in die Reihe?

a) Energiebenutzer-Bedarfstrager-Verbraucher-Energietrager

b) Zustand-Befinden-Vermogen-Lage

c) Sonnenenergie-Gezeitenenergie-Windenergie-Kernenergie

d) Kohlekraftwerk-Erdolkraftwerk-Gaskraftmaschine-Gaskraftwerk
e) Rohstoff-Rohmaterial-Schadstoff-Rohprodukt

f) Rohr-Schornstein-Wasserrohr-Trompete

g) Grundlastkraftwerk-Kernkraftwerk-Nuklearkraftwerk-AKW

h) Reinigung-Sauberung-Lauterung-Besch leunigung

i) Speicher-Akku-Korper-Sammler

3. Machen Sie ein Assoziogramm. Nennen Sie alle Kraftwerksty-

pen, die Sie kennen.
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Wortschatz der Einheit 5

Abgabe, f, -n berish, qaytim nepefava, oTgaya, cfava
Abgas. n. -e chigindi gaz OTXOAALLNIA ra3. BbIXNOMHOW
ras

ablassen (ie, a) vt tushirmogq cnyckaTb

abtransportieren vt yuklab yubormoq, OTrpy>XaTb, BbIBO3UTL
jo'natmogq

Anlagemittel, pi kapital qurilishga ajra-  KanuTanoBNOXEHUA
tilgan mablag'

Asche. f. -n kill 30na, nenen



10

14

15
16
17
18

19

20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32

33

Bedarfstrager, m. -
bergauf fahren
Beschleunigung. f.
-en

Biogasanlage. f, -n
Brenner, m. -

Brennkammer. f. -
Dampferzeugung.
f. -en
Dauerbetrieb. m. -e

Ebene. f, -n
eigentlich aclv
einblasen vl
einstromen

Endenergie. f. -

Energieanlage. f. -n
Energiebedarf. m
Energiebenutzer. m. -
Lnergieinhalt. m. -e

Energieumwandlung.
f. -en
Entschwefelung.

-en

erschopflieh a
Erzeugungsw arme. f
Eeder. f, -n

gelangen vi
Gesamtenergie. f. xr-
gespannta

Gezeitenenergie. f. -n

GroBenordnung. f. -en

sste'molchi
ke°'tarilmoq
Ja<iallashtirish

Jlirgaz qurilmasi
g°relka (qattiq va gaz-
sirnon yoqilg'i uclum).
lorsunka (suyuq yoqilg'i

nchun)
°’txona
bug- ishlab chigarish

U2luksiz ishlab chiga-

rish

yassilik. tekislik
aslini olganda
Puflamog. purkainog
otlib kirmoq, ogib
tushmoq

°xirgj energiya (be-
v°sita texnik qollash
uchun)

[_£nergetik qurilma
LflLergi' a2a talab
Isle'molchi

Slg'irnning impulsdagi
zaryadianish enereivasi
energi) ani (boshqa tur-

ga) avlantirish

°llingugurtni chigarib

>'uborish

bitadiean. tugavdiaan
>'ashirin issiglik

pat, pero

3 o o
umumiy (toliq) e.

kuchlangan. biriktiril-

gan

(Tengiz) suvining ko’ta-

fHish va pasavish e.
miqdor tartibi

notpebutens
nogHumaTtbca
yCcKOpeHue

6uorasoBas yctaHOBKa
ropenka (ans TBepaoro u
rasoobpasHoro TonnauBa),
(hopcyHKa (4N Xuakoro
TONAnBa)

TOMoYHasa Kamepa
npon3BoACcTBO napa

HenpepbIBHOE NPON3BOACTBO

NA0CKOCTb, paBHWUHA
B CYLHOCTM
BAYBaTb

BTEKATb

KOHEeYHas aHeprua (ans
HENnocpeACTBEHHOIO Tex-
HUYECKOro MCNonb30BaHUA)
3HEeproycTaHoBKa

CMNpPOC Ha 3Hepruto
notpebutens

3apsAfHas aHeprus eMKocTun
B MMNynbce
npeo6pa3oBaHue aHepruu

yfaneHue cepbl

ncyepnaembli

CKpbITas aHeprus

nepo

nonagatb

o6wwas (nonHas) aHeprus
HanpsXXeHHbIN,
3aKpeneHHbl i

3Heprua NpuanBoOB U
oTNMBOB(MOPCKOI)
NopsSAOK BEANYNHDI
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34
35

36

37

38
39
40

4
42

43
44
45
46

47

48
49

50

51

52
53
54

55
56
57
58
59
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Grundlast. f, -en
Grundlastkraftwerk,
n, -e = Grundkraft-
werk. m. -e
Heizwert, m, -e

Hub. m. Hiibe

Kessel. m, -
Kohlenstaub, m. -e
Kuhlturm. m.

-turme

Lastspitze. f, -n
Laufwasserkraftwerk,
n. -e

Leistungsanteil, m, -e
MaB. n, -e

Mittellast, f, -en
Mittellastkraftwerk,
n. -e

Nutzenergie, f. -

Primarenergie. f
Rauchgas. n, -e

Rauchgasentschwefe-
lung, f. -en
Reinigung. f. -en
Siiuberung, f-en
Lauterung. f, -en
Rohr. n. -e

Rohre. f. -n
Rohstoff, m, -e
Rohgut. n. -
Schadstoff, m, -e
Schall, m, Schalle
schief

Schornstein, m, -e
Sekundarenergie, f. -n

asosiv vuklama
bazis ES

yonish issiqligi, issiglik
varatish qobiliyati
ko'tarilish, ko'tarilish
balandligi

gozon

ko'mir changi
gradirnya, sovitish mi-
norasi

yuklama cho'qqisi
rostlanmagan suv-
ning oqib kelishiga
mo'ljallangan GES
quvvat hissasi

o'lchov

yarim cho'qqi yuklama
yarim cho'qqi ES

foydali energiva, qo'l-
laniladigan energiva
birlamchi energiva
tutun gazi

chigindi gazlarni toza-
lash (oltingugurtdan)
tozalash

truba
truba
xomashyo

zararli moddalar
tovush

giya. egri

mo'ri. mo'rkon
ikkilamchi (asl) e.

OCHOBHas Harpyska
6asncHaa 9C

TennoTa cropaHusa (Tenno-

TBOpPHas CNOCOGHOCTH)

noAgsem, BbiCOTa NoabemMa

KoTen
yronbHasa nblfb

rpagupHs, oxnaguTenbHas

GENIE:

MUK Harpysku

3C Ha He3aperynupo-
BaHHOM CTOKe

[0NA MOLLHOCTK

mepa

nonynuKosas Harpyska
nonynukosas 3C

nonesHaa aHeprus,
ncnonb3yemas aHeprua
nepBuYHas aHeprunAa
AbIMOBblE Trasbl,
oTxoadauime rasbl

O4YMCTKa AbIMOBbLIX ra3oB (OT

cepbl)
oyncTka

Tpyb6a
Tpyba
Cbipbe

BpefHble BelecTBa
3BYK

KOCOW, KpuBOi
fbiMoBas Tpyb6a

BTOpUYHaa (6naropofHas) 3.



ft) Spaltung. f. -en parchalanish pacuienneHune
61 Speicherwasserkraft- gidroakkumulyatsion rMapoakkKymynupytouas
werk. n. -e ES 3C
62 Spitzenlast. f. -e cho'qqgi yuklama NMKOBas Harpyska
63 Staubbrenncr. m. - ko'mir changi uchun nblNeyronbHas ropenka
govelka
64 Stromkreis. m. -e elektr zanjiri aneKTpuyeckas Lenb
65 Tank. m. -e bak. rezervuar. idish 6ak, pesepByap, cocyf
66 Tragerstrom. m. yetaklovchi tok HecyLwnin Tok
- strome
67 Trompete. I -n mus. truba my3. Tpy6a
08 Umvvandlungsverhalt- a>lantirish. o'zgartirish ~ Koa(duyneHT
nis. n, -se koeffitsiventi npeo6pasoBaHus
69 unerschoptlich a bitmas-tuganmas Heucuepnaembilii
70 verlegen vt >'otqizmoq (trubalarni)  yknagbiBaTb (Tpy6bl)
71 verrichtcn vt ijro etmogq. bajarmoq MUCNONHATL, BbINOMHATH
72 Wanncpumpe. f. -n issiglik nasosi TennoBoOi Hacoc
73  Wasserdampf. m. suv bug'i BOAAHON Hap
-dample
74  Wasserkreislauf. m. Qiv sirkuK atsiy asi. av-  LUpKynauusa sofbl
- laure lanishi
75 zahlen zu L) vt qatoriga kirmogq. npuuncnatb (K yemy-n.)
hisoblanmoq
76 zueiitander uilv bir-biriga op\ T K opyry
77 zufuhren vt olib kelmogq. olib bor- noABOANTbL, MONBO3UTh,

mog. vuritmoq

EINHEIT 6: KRAFTWERKE

BECTU

I. iVeimen Sie die Bedeutung folgender internationalen Worter:

die Turbine; mechanisch; formen; uberkritisch; der Filter; der Kon-
densator; das Kondensat; der Generator; der Transformator; der Block;
der Torf; das Gas.

M. Was bedeuten die folgenden Worter?

1 das Dampfkraftwerke; 2. der Dampfdruck; 3. verdampfen; 4. die
Dampftemperatur; 5. die Dampfturbine; 6. die Dampfturbinenanlage;

7. der Dampfturbogenerator.

L. Ubersetzen Sie die Wortgruppen:

1 durch Verbrennen von Braunkohle, Erdol. Erdgas. 2. in Kesseln.
3. aus dem Kesselaggregat. 4. der Hauptteil des Kraftwerkes. 5. der Wir-



kungsgrad von 30 bis 40 Prozent. 6. der Bau von groPen Warmekuli "> i
ken. 7. die Errichtung von kleineren Anlagen. 8. der Stand der Auiom m
sierung.

IV. Kombinieren Sie richtig :

1 Elektroenergie; 2. Brennstoffe: 3. Wasser; 4. einen hohcn Wu
kungsgrad; 5. Betriebsvorgange; 6. Bedienungspersonal.

a) ersetzen b) steuern c) regeln d) erreichen e) erzeugen f) verbivmi, n
g) erhitzen und verdampfen

V. Ubersetzen Sie die Wortgruppen mit Partizip | und I1I:

1 die entstehenden Rauchgase; 2. der entstehende Dampf; 3. der illui
hitzte und hochgespannte Dampf: 4. die umgeformte Energie; 5. die ,vi
kleinerten Brennstoffe; 6. die gereinigten Rauchgase; 7. das er\wimn,
Wasser

V1. Ubersetzen Sie die Wortgruppen mit Partizipien:

1 feste Brennstoffe, in einer Brecheranlage zerkleinert

2. Rauchgase, in Filteranlagen gereinigt

3. der Dampf. im Kondensator entspannt und abgektihlt.

VII. Ubersetzen Sie die Wortgruppen mit dem erweiterten Attn
but:

1 die in einem Dampfkraftwerk in Warme umgesetzte Brennstoffe

2. durch die bei der Verbrennung entstehenden heipen Rauchgase:

3. das im Kessel verdampfte Wasser:

4. die in Filteranlagen gereinigten Rauchgase:

5. der im Kessel entstehende Dampf.

VIIl. Der groBte Teil der Elektroenergie wird weltweit in Wiir-
mekraftwerken erzeugt. Haben Sie einmal ein Warmekraftwerk be-
sucht? Was wissen Sie iiber Warmekraftwerke? Wie funktionieren
sie? Was sind ihre wichtigsten Aggregate? Lesen Sie die Texte und
finden Sie die Antworten auf diese Fragen.

Text A

Je schneller die Volkswirtschaft wachst. desto groBer wird auch ihr
Energiebedarf. Je starker Industrie und Landwirtschaft automatisiert
bzw. mechanisiert werden und je mehr man das Eisenbahnnetz elektrifi-
ziert, desto holier werden die Anforderungen an die Energieversorgung.
Je mehr Kunststoffe und Leichtmetalle erzeugt werden. je moderner und
zweckmaBiger die Haushalttechnik wird. desto planmaBiger muss man



00 Unergiewirtschaft entwickeln. Ja. mehr noch: die Energieerzeugung
ichneller als die tibrige Produktion steigen. denn sie ist die Voraus-
ijpifling fur ein schnelles Wachstum der anderen Wirtschaftszweige. Um
fityt Elcktroenergiebedarf zu decken, baut man verschiedene Kraftwerke.

Die meisten der in zwei Gruppen eingeteilten Kraftwerke sind War-

Bekrnl'twerke und Wasserkraftwerke. In ihrem grundsatzlichen Aufbau
Mml nllc Warmekraftwerke gleich. Mit der freiwerdenden Warmeenergie
»IMI Dampf holier Temperatur und hohen Drucks erzeugt. Er stromt mit
|ftilk'r Geschwindigkeit auf die Schaufeln und wandert dann in das dem
PdIHpferzeuger erneut zugefiihrte Wasser zuriick.

Die Turbine treibt den Generator an. Generatoren sind Stromerzeu-
|[UHgsmaschinen. in denen mechanische Energie in elektrische Energie
jptjicwandelt wird. Ohne Kenntnis des Induktionsgesetzes von Faraday
kunn dieser Prozess nicht entwickelt werden. Dieses Gesetz besagt, dass
Il einem Leiter Strom erzeugt wird, wenn dieser Leiter senkrecht zu den
Mdlinien in einem Magnetfeld bewegt wird. Die meisten Generatoren
«iiul so gebaut. dass im Inneren ein Elektromagnet rotiert (Laufer). Dampf-
flirhinen sind ausgesprochene Schnelllaufer. Da man die Dampfturbine un-
ynlticlbar an den Generator kuppelt. muss der Laufer fiir eine entsprechen-
llc Drehzahl eingerichtet sein. Fiir die zu erreichende notige Netzfrequenz
Von 50 Flz mussen 50 Umdrehungen in der Sekunde ausgefiihrt werden.

Dampferzeuger. Turbogeneratoren und Transformatoren zur Erhohung
tier Generatorspannung werden meistens zu einem Kraftwerksblock ver-
vint. Man ist bestrebt. Warmekraftwerke mit moglichst hoher Leistung zu
bnuen. weil sie im Gegensatz zu kleineren Anlagen mit groBerem Wir-
kungsgrad arbeiten.

Text B. Moderne Warmekraftwerke

80 Prozent der weltweiten Elektroenergie werden heute von Warme-
kruftwerken erzeugt. In den Warmekraftwerken wird durch Verbrennen
von Braunkohle. Erdol. Erdgas oder Steinkohle Wasser in Kesseln erhitzt
und verdampft. Der Dampferzeuger. d.h. der Kessel. ist eines der wich-
ligsten Aggregate eines Warmekraftwerkes.

Aus dem Kesselaggregat stromt der Dampf zum zweiten Hauptteil des
Kraftwerkes. zu den Dampfturbinen. Die Turbinen werden unmittelbar
mit den Generatoren gekuppelt. Die Generatoren erzeugen die Elektro-
cnergie. Die Generatoren sind der dritte Hauptteil jedes Kraftwerkes. Die



modernen Warmekraftwerke erreichen gewohnlich einen Wirkungsgrad
von 30 bis 40 Prozent.

Alle modernen Kraftwerke sind GroBkraftwerke. Der Bau eines
Kraftwerksgiganten ist um 30% billiger als die Errichtung von 4 kleine-
ren Anlagen. Im Verhaltnis zu kleinen Kraftwerken sinken nicht nur die
Anlage- sondern auch die Betriebskosten.

Moderne Kraftwerke sind fast menschenleer. Der Stand der Automati-
sierung ist heute sehr hoch. Die meisten Betriebsvorgange werden selbst-
tatig gesteuert und geregelt. Das Bedienungspersonal wird durch automa-
tische Regel- und Uberwachungsgerate ersetzt.

Die Messwerte werden in der Schaltwarte und Wannewarte von
Messinstrumenten angezeigt. Bei modernen Kraftwerken werden hauiir
Schaltwarte und Wannewarte in einem Raurn untergebracht. Von hier au.
kann man den gesamten Betrieb steuern.

IX. Nennen Sie die wichtigsten Aggregate eines Warmekraftwer-
kes.

Welche Funktionen haben diese Aggregate?

Welchen Wirkungsgrad haben die modernen Warmekraftwerke?

X. Schreiben Sie ein paar Satze zu jedem Punkt auf.

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Auf dem Bahnhof fragt ein Mann in der Auskunft: «Wie lange fiilui
man von Berlin nach Leipzig?»

«Drei Stunden», antwortet ihm der Angestellte.

«Und von Leipzig nach Berlin?»

«Fragen Sie doch nicht so dumm! Das ist doch das gleichel»

«Nein, nein, nicht immer! Von September bis Dezember sind ilm
Monate, aber von Dezember bis September neun Monate!»

Test 6
1. Was passt nicht?
a) anmachen/ Schalter. Licht. Pumpe. Larm. Waschmaschine. Aggregui
ausmachen:

b) funktioniert Computer. Apparat, Motor. Maschine. Glas. Dampfturbim-
gut/schlecht:

c) st an/ist aus: Licht. Kessel. Strom. Motor. Rasierapparat. Pumpe. Lechinl

d) leuchtet: Licht. Kerze. Holz. Lampe. Feuer. Mensch

e) verbrennen Steinkohle. Braunkohle. Kohl, Erdgas. Erdol
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2. Lesen Sie bitte den folgenden Text und setzen Sie die Wortzwi-
schenraume, GroBbuchstaben, Bindestriche und Satzzeichen ein. Fti-
gen Sie auch sinnvolle Absatze ein.

dererstegeneratorwurdeachtzehnhundertzweiunddreifligvondemfranzosen
pixiigebauterbestandauseinemhufeisenmagnetendervorzweihintereinander
gcschaltetenspulenrotiertedabeiandertesichdasvondenspulenumfasstemagn
etleldundeswurdesoeinewechselspannunginduziertdamanzudieserzeitnura
ngleichstrominteressiertwarbautemaneinenrotierendenumschalterkommuta
toreinderdannpulsierendengleichstromliefertenachachtzehnhundertvierund
ftinfzighautemanverschiedenegeneratorenumdamitdieenergiefurbogenlam
peninleuchttOrmenbereitzustellenumaberhoherespannungenundstromstark
en/.uproduzierenreichtendieeinfachenstaboderhufeisenmagnetenichtausda
ftirbrauchtemanelektromagnetenweildiesestarkersindundmitderzeitdermag
llctismusnichtabnahmdiesemusstenallerdingsmitbatterienodereinenzweiten
generatorbetriebenwerden

3. Die Viren im Computer haben viele Vokale dieses Textes ange-
itcckt. Heilen Sie bitte den Text.

W-rn-r v-n S-em-ns m-cht- d-zu 1866 d-e -ntsch-id-nd- -ntw-ckl-ng. -r
n-t/.t- d-be- e-n-n T-il d-s -m G-n-r-t-r -rz-ugt-n Str-m-s z-r Err-g-ng d-s
M-gn-tf-Id-s. J- m-hr d-r G-n-r-t-r nun Str-m -rze-gt-, -m s- m-hr Str-m
M-ht z-r -rr-g-ng d-s M-gn-tf-ld-s z-r V-rf-g-ng. Di-s-r Pr-z-B s-tzt s-ch
I-I-ng- f-rt, b-s d-r G-n-r-t-r d-e v-rges-h-n- -n-rg-e 1l-ef-rt, d-es- G-n-r-t-
Mi n-nnt m-n d-nn D-n-m-m-sch-n-n. D-rch d-es- -ntd-ck-ng k-nnt- m-n
Mwn gr-B-r- -nd le-st-ngsfah-g-r- G-n-r-t-r-n z-r Str-m-rze-g-ng b-u-n. S-
W-td- 1884 -n B-rl-n e-n - 1-ktr-z-t-tsw-rk -n B-tri-b g-n-mm-n, d-ss zwe-
fi-Htst-tt-n b-le-cht-t-.

Wortschatz der Einheit 6

i  Anlbrderung. f. -en talab
i  Anlagekosten. pi jihozlar uchun sarf-
xarajatlar

Tpe6oBaHue
pacxofbl Ha 060pyaoBaHue

misgcsprochen a
licsagen vt
Hdriebskosten. pi

Iklriebsvorgang. m.
eullugc
Uiimplcrzeuger. m. -

aniq. shubhasiz
guvohlik bermogq
ishlab chiqgarish xara-
jatlari

ishlab chiqarish jara-
voni

bug' generator]

ABHbI, O4EBUAHbIN
CBMAETENbCTBOBATH
3KCNnyaTaLMOHHbIe
pacxofbl
NPON3BOACTBEHHbI
npouecc
naporeHepatop



10

12

14
15
16
17

19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38

39
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Dampfturbinenanlage,

f. -n
Drehzahl, f. -

Eisenbahnnetz. n. -e

Energieversorgung, f. -

entspannen vt
entstehen vt
erhitzen vt
erreichen vt
Errichtung, f. -en
ersetzen vt
erzeugen vt
freiwerdend a

Geschwindigkeit. f, -en

kuppeln vt

Laufer, m. -
Netzfrequenz, f, -en
Rauchgas. n, -e
Regelgerat, n. -e

Schaulel. f. -n
senkrecht a
Stand, m. Stande
steuern vt
ijberhitzen vt

L'benvachungsgeriit. n.

-e

L'mdrehung, f. -en
urasetzen vt
Verbrennen. n. -
verdampfen vi

Voraussetzuna. f. -en

Wachstum. n. -

W irtschschaftszweig.

ra. -e
zuriickwandern vi

bug' turbinali qurilma

aylanish tezligi. ayla-

nishlar soni
temir yo'l tarmog'i
energiya ta'minoti

bosimni kamaytirmoq

pavdo bo;Imoq
gizdirmog
erishmoqg

qurish

o'rnini bosmogq
ishlab chigarmogq
ajralib chigavotgan
tezlik

bog'lamoq

rotor

tarmoq chastotasi
tutun gazi
tartibga soluvchi
qurilma

parrak

vertikal'

daraja
boshgarmogq

o'ta qizdirib yubormoq

nazorat asbobi, mo-
nitor

aylanish
o‘zgartirmogq
yoqish

bug'lanmogq
dastlabki shart
o'sish, taraqgiyot
igtisodivot tarmog'i

gaytmoq

uncno 060pOTOB. CKOpm It,
BpaLleHns
Xene3HOLOPOXHAsA CeH.
aHeprocHabXxeHue
NOHWXaTb AaBneHne
BO3HMKATb
HarpesaTb
focTuratb
COOpYXeHune
3aMeHATb
Npon3BOAUTH
ocBoGoXgato W mniics
CKOpOCTb
COeANHATH

poTop

yactoTa ceTu
[LbIMOBOI ras
perynupytouiee
yCTpPOICTBO
nonacTb
BEPTUKANbHbI A
YpPOBEHb

ynpaBnsTb
neperpeBatb
KOHTPONbHbI Npuop
MOHUTOP

BpalleHue
npeo6pa3oBbiBaTh
CXUraHme
ncnapaTben
npeanochinka

pocT, pasBuTue
0Tpacnb 3KOHOMUKM

BO3BpallaThcs



[INHEIT 7: WASSERKRAFTWERKE

~ 1. Finden Sie zu jedem Wort die Bedeutung in Ihrer Mutterspra-
ehr
I. die Energiequelle 2. die Wasserkraft 3. die Leitung 4. das Warme-
Mfel'twerk 5 Wasserkraftwerk 6. die Wasserturbine 7. die Leistung 8. der
1 Wirkungsgrad
a) quvvat. unumdorlik - MowWHOCTb, NPOM3BOAUTENbLHOCTL: b) issig-
||k elektr stansiyasi - Tac; d) gidroelektr stansiyasi - rac; e) rahbar-
|lk - pykoBogctBo; f) muvaffagiyat-ycnex; g) P1K-KMNA4; h) energiya
fllitnbai - ncTtouyHuk aHepruu; i) gidroturbina - rugpotyp6uHa; j) suv ku-
Chi - BogHas aHeprus; k) (elektr) liniyasi - (anekTpo) npoBofka.
Il. Ubersetzen Sie die Wortgruppen.
Der Bau der Wasserkraftwerke / ein Energiekomplex aus einem War-
I inckraftwerk (oder Kernkraftwerk) und einem Wasserkraftwerk / ein
Wasserkraftwerk gleicher Leistung / der Strom der Wasserkraftwerke /
die Leitung eines Wasserkraftwerkes /
I11. Lernen Sie die Verben.
ausnutzen - gqoMlamog, ishlatmoq; kosten - narxga ega bolmoq, tur-
f moqg: genugen - yetarli bo'Imoq; besitzen-ega bo'lImoq
IV. Kombinieren Sie richtig!
1 die klassischen Energiequellen 2. Elektroenergie aus Wasser 3. gro-
fle Wasserkraftwerke 4. einen hohen Wirkungsgrad
a) planen; b) bauen; c) erzeugen; d) ausnutzen; e) besitzen.
V. Was passt zusammen?

billig und unerschopnich
hoch

Der Wirkungsgrad einer Wasserturbine ist...
Kraftvverkskaskaden sind...

1 Die klassisehen Energiequellen sind... a hochrentabel

2 Die Wasserkraft isl... b nicht unerschopnich
3 Der Ban eines Wasserkraftwerkes ist... e

4 Der Bau eines Warinekrattwerkes ist... d teuer

5 Wasserkraftwerke sind... e im Bau

6 f

7 a

V1. Merken Sie sich.

deshalb - shuning uchun: immer mehr - yanada ko'proq; denn—chun-
ki; als-... ga nisbatan

VII. Was passt zusammen?

1 Der Bau eines Wasserkraftwerkes ist teuer...



2. Der Strom des W asserkraftwerkes ist billiger...

3. Die Wasserkraft ist unerschopflich...

4. Fiir die Leitung eines Wasserkraftwerkes geniigen weniger Men
schen

a) als fiir die Leitung eines Warmekraftwerkes.

b) deshalb wird immer mehr Elektroenergie aus Wasser erzeugt.

c) als der Strom eines Warmekraftwerkes.

d) als der Bau eines Warmekraftwerkes.

VIII. Lesen Sie den Text. Vergleichen Sie die Vorteile und Nacl
teile der Warme und Wasserkraftwerke. Schreiben Sie ein paar Satze
dazu.

In den modernen Warmekraftwerken werden die sogenannten klas-
sischen Energiequellen ausgenutzt. Diese Energiequellen sind aber nicht
unerschopflich. Deshalb wird in wasserreichen Landern immer mehr und
mehr Elektroenergie aus der sogenannten «weiBen» Kohle, sprich dem
Wasser, erzeugt.

Die Wasserkraft ist billig und unerschopflich. Der Bau der Wasser-
kraftwerke ist aber teuer. Zwei Warmekraftwerke kosten soviel wie ein
W asserkraftwerk gleicher Leistung. Doch der Strom der Wasserkraftwer-
ke ist viel billiger. Auch Betriebskosten sind geringer als bei einem War-
mekraftwerk.

Fur die Leitung eines Wasserkraftwerkes geniigen weniger Menschen
als fiir die Leitung eines Warmekraftwerkes. Wasserkraftwerke sind
hochrentabel, denn die Wasserturbinen besitzen einen sehr hohen Wir-
kungsgrad.

Man baut oft ganze Kraftwerkskaskaden.

Die von einem Wasserkraftwerk gelieferte Elektroenergie ist die bil-
ligste von alien.

Ein Staudamm ist der Hauptbestandteil der ganzen Anlage. Eine Stau-
wehr versperrt einen Fluss und bildet dadurch einen groBen Stausee - ein
kiinstliches Wasserbecken. VVon hier aus wird das Wasser durch die spezi-
ell angelegten Kanale zu den Wasserturbinen geleitet und bringt diese in
Bewegung.

Die potentielle Energie des Wassers wird in der Turbine in mecha-
nische und in dem mit der Turbine gekuppelten Generator in elektrische
Energie umgewandelt. Da der Wasserstrom eines Flusslaufes je nach Jah-
reszeiten in gewissen Grenzen schwankt, ist es nicht moglich, ein Wasser-
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kraftwerk zur Stromerzeugung vollstandig auszunutzen. Die Wirtschaft-
lichkeit einer Anlage hangt von ihrem Ausnutzungsgrad ab, der wiederum
von dem taglich schwankenden Energiebedarf abhangig ist, Daher strebt
man danach. die Energie in belastungsschwachen Zeiten zu speichern. da-
mit sie dann zu Spitzenzeiten zur Verfiigung steht.

Das Anstauen des Wassers eines Flusses in einer Talsperre ermoglicht
nicht nur eine Flussregelung. sondern auch die Ausnutzung der potentiel-
len Energie des Wassers zur Stromerzeugung in einem Kraftwerk.

Der von einem Generator erzeugte Wechselstrom wird in einem Um-
spannwerk auf bis zu 200.000 V herauftransformiert und in das Hoch-
spannungsnetz geschickt. Am Ende dieses Netzes befindet sich das
Hauptumspanmverk, das die Spannung auf bis zu 6600 V herabsetzt.

1X. Welche Nach- und Vorteile besitzen Wasserkraftwerke und
Warmekraftwerke? Sie finden diese im Text:

In den Warmekraftwerken werden die klassischen Energiequellen aus-
genutzt. Ist das ein Vorteil oder ein Nachteil? Warum?

In den Wasserkraftwerken wird Elektroenergie aus Wasserkraft er-
zeugt. 1st das ein Vorteil oder ein Nachteil? Warum?

Fur die Leitung eines Wasserkraftwerkes geniigen weniger Menschen
als fur die Leitung eines Warmekraftwerkes. 1st das ein Vorteil? Warum?

Schreiben Sie 4—5 Satze iiber die Vor- und Nachteile der Kraftwerke.
Sie konnen zum Beispiel den folgenden Plan benutzen:

Warm ekraltwerke W asserkraftwerke
Energiequellen erschopflieh Energiequellen unerschopflich
Kosten Kosten
Bau billiger Bau teuer
Strom Strom billiger
Betriebskosten Betriebskosten geringer
Leitung Leitung weniger Menschen
Wirkungsgrad Wirkungsgrad hochrentabel

© Ubersetzen Sie ohne Worterbuch.

Der deutsche Arzt Christoph Wilhelm Flufeland war sehr krank. Meh-
rere Kollegen besuchten ihn. Leise sagte Hufeland: «Meine Herren! Bald
werde ich sterben. Ich lasse aber drei beriihmte Arzte zuriick.»
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«Bitte, sagen Sie doch die Namen dieser Arzte!» baten die Kollegen
dringend, derm jeder wollte auch seinen Namen horen.

Hufeland lachelte: «Natiirlich, Freunde. Die Drei heiBen ,Wasser',
,Gymnastik’ und ,Diat'».

Test 7

1. Schreiben Sie den Text neu und ersetzen Sie £ durch die Vokale
a, e, i, 0, u, y und die Umlaute a, 6, ii.

WEssrvErbrE££ch

DEr WE£EssErvErbrEEch  £n DE£tschlEnd  sEnkt  wEEtEr:  ££n
BEndE£sbErgfr vErbrEEcht hE£E£tE nfr nfch 128 LEtEr (1995:132 LE£tEr)
TrEnkwEssEr £m TE£g. DEEs tE£ItE dEr BEndEsvErbEnd df£r dEE£tschfn
G£s- £nd WEssErwErtschEft jEtzt £n BEnn m£t. DEr wEELEES grE(ItE TEEI
dEs vErbrEEchtEn WEssErs dEEnt dEn £ngEbEn z£fEIgE dEr HEQEENE:
BE£dEn, DEfschEn. KErpErpflEgE 36% (46 LEtEr), TEEIEttEnspElEng 27%
(35 LE£tEr), WEschEwEschEn 12% (15 L£tEr), GEschrrspElEn 6% (£chl
LEtEr), REEmMrEEN£QENng, EEtEPFIEQE, GErtEn sEchs PrEzEnt (Echt LEtEr).
REnd 4% (EdEr fEnf LEtEr) tEglEch wErdEn zEm TrEnkEn £nd KEchEn
vErwEnd£t. SEEt sEchs JEhrEn sEnke dfr dEEtschE WEsSSErvErbrE£ch
kEntEn£EEriEch, hEEp £s. GrEndEf dEfEr sEEEn dEr zEnEhmEndE ££nsEt/
WESSErspErEnder GEr£tE sSEWEE ££n £nsgEsEmt spErsEmErEr £EmgeEng mEt
dEm WEssEr. DE£EtschlEnd hEt gEmEEnsEm m£Et BEIgGEEn dEn n££drEgstEn
WEssErvErbrEEch £n dEr ££rEp£EschEn £n£En.

PS: Nfch £ngfbfn dEr , TEtsEchfén £bfr DE£tschlEnd” £st dEr tEg-
IEchE Pre-KEpf-VErbrEEch £n TrEnkw£E£ssEr £n DEEtschlEnd £m JEhrE
2010 ££f 122 LE£tEr gEsEnkEn, wEs dEm zw£E£EtnEEdrEgstEn VErbrEEch
EllEr EndEstrEEStEELEN E£ntsprEcht.

2. Welches Nomen der vier passt nicht?

a) Wasserdynamo - Wassermelone - Wasserkraftgenerator - Wasser-
kraftstromerzeuger

b) Wasserkocher - Wasserspeicher - Wasserverbrauch - Wasserkiihler

c) Wasserkraftanlage - Wasserkraftwerk - Wasserturbine-W asser-
kraftelektrizitatswerk

d) Wasserspeicher - Wassersammelbecken- W asserstoff- Stausee

e) Wasserkur - Wasserleitung - Hydrotherapie - Wasserheilkunde

f) Wasserhahn - Wasserhaus - Pumpenhaus - Schopfwerk

g) Wassernixe - Wassermann - Wasserjungfer - Wassernymphe
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26

27

28

29
30

Wortschatz der Einheit 7

antauen vi
Ausnutzungsgrad. m. -e
gentigen vi

gleich a

herabsetzen vt

Hydrotherapie. f, -
schwanken vt
speichern vt
Spitzenzeit. f. -en

Staudamm. m. -damme
Stausee. m. -n
Stauwehr. n. -e
Talsperre. f. -n
Umspannwerk. n. -e

versperren vt

W asserbecken. n. -
Wasserdvnamo. m. -
Wasserhahn. m. -hahne
Wasserhaus. n. -hauser
Pumpenhaus. n. - hauser
Schopfwerk. n. -e
Wasserheilkunde. f. -n
Wasserjungfer. f. -n
Wasserkoeher. m. -
Wasserkraft. f. -krafte
Wasserkraftanlaee. f. -n
W asserkraftelektrizitats-
werk. n. -e
Wasserkraftgenerator. m.
-en

W asserkraftstromerzeuger.

m. -
Wasserkiihler. m. -
Wasserkur. f. -en
Wasseiieitung. f. -en
Wassermann. m. -

erib boshlamogq
go'llanish darajasi
yetarli bo'Imoq
teng. bir xil
tushirmoq. pasaytir-
moq

suv bilan davolash
tebranmogq
to'plamog. yig'moq
tig'iz payt. eho'qqi
yuklam payti
to'g'on

suv ombori
tirgovuch to'g'on
to'g'on
transformator podstan-
sivasi

to'smoq. yopmoq
bassevn
gidrogenerator
vodoprovod krani
suv ehiqaru\ehi na-
soslar o'rnatilgan bino

suv bilan davolash
ninachi

suv qaynatgieh
suv kuehi

GES

GES

gidrogenerator
gidrogenerator
su\ so\ itaieh

suv bilan davolash

vodoprovod
sun alvastisi. Dah

HauyMHaTb 0TTanBaTb
CTeneHb UCNONb30BaHUS
6bITb 4OCTATOUYHbIM
paBHbIi, 0ANHAKOBbIN
CNyCKaTb, CHUXaTb

BOJO/leYeHne
Konebatbea
HakKonnAaTb

Yacbl HUK(0BbIX
Harpy3ok)

nnoTuHa
BOAOXpaHUnuLLe
noAnopHas NaoTUHa
3anpypga, nnoTuHa
TpaHcthopmaTopHas
nofgcTaHums
nperpaxgarb
6acceiiH
rmaporeHepartop
BOAOMNPOBOAHbLI 1 KpaH
BOJOKauKa

BO4O/IeUEHUE
CTpeKo3a
KUNATUNBHUK
cuna BoAb
rac

rac

rugporeHeparop
rmaporeHepaTop

BOAAHON 0XnaguTens
BOJOMNEYeHNe
BOAONPOBOS
BOASHOI; Bogoneit
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32 Wassernixe. f. -n suv parisi pycanka

33 Wassernvmphe. f. -n ayol obrazidagi iloha HUM®a

34 Wassersammelbecken. n, - suv ombori BOJOXpaHunuuLe

35 Wasserspeicher. m. - suv ombori BOZOXpaHunuuie:
rMApPOaKKyMmynaTop

36 Wasserverbrauch. m. - suv iste’moli, suv sarfi BogonoTpe6neHue.

pacxog BOAbI

EINHEIT 8: UBERTRAGUNG ELEKTRISCHER ENERGIE

I. Merken Sie sich:

das Verhaltnis (o‘zaro nisbat, proporsiya) + maBig = verhaltnismaBi”*-
birmuncha, nisbatan, giyosan.

I. der Plan + maBig - planmaBig; 2. die Regel + maBig—...

3. der Zweck + maBig-....; 4. das Mittel + maBig-....

1. Ubersetzen Sie die Worter:

1 die Spannung/die Hochspannung/die Mittelspannung/die Nied
spannung; 2. die Leitung/die Freileitung/die Hochspannungsleitung/die
Niederspannungsleitung/die Kabelleitung; 3. das Netz/das Verbundnel//
das Ringnetz / das Uberlandnetz / das Ubertragungsnetz; 4. ubertragen
die Ubertragung / das Ubertragungsnetz / das Mittelspannungsnetz; 5. die
Kabel / die Olkabel/ die Hochspannungskabel

I11. Bestimmen Sie, wie die Prafixe die Bedeutung der Verben ver-
andern konnen.

1 tragen - ubertragen; 2. stehen - bestehen; 3. legen - verlegen;
nehmen - ubernehmen; 5. fuhren —ausfuhren; 6. treiben—betreiben

IV. Welches Verb passt zu der Wortgruppe?

1 die Elektroenergie tiber grof3e Entfernungen .. a) verteilen
2. das Kabel b) ttbertragen
3. die Elektroenergie in den Regionen. Landkreisen und GroB- c) betreiben
stadten
4. die Fernleitungen mit Spannungen von 330 bis 750 kV d) verlegen
V. man + Prasens Konjunktiv «zarur, (biror-nimani) qilish kerak

deb tarjima qilinadi. Muster: Man baue - Qurish zarur (kerak).
1. Man verwende die Frequenzmesser zur Messung der Periodenzahl.
2. Man stelle dieses Experiment besonders vorsichtig an.
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3. Man berechne den Widerstand einer 5 km langen Starkstromleitung
His Kupfer bei einem Querschnitt von 9.9 mm:.

V1. Merken Sie sich:

Es sei bewiesen —(shuni) isbot gilish kerakki. ...

Es sei bemerkt - (shuni) aytish darkorki. ...

Es sei erwahnt - (shuni) eslatib o'tish zarurki. ..

Es sei betont - (shuni) ta'kidlash lozimki,

Es sei hervorgehoben - e'tibor berish kerakki. .

1 Es sei bemerkt, dass die Elektroenergle in der Bundesrepublik
hfluptsachlich aus Braunkohle erzeugt wird.

2. Es sei erwahnt. dass alle elektrischen Anlagen auf ihre Wirtschaft-
lichkeit und Betriebssicherheit gepruft werden sollen.

3. Es sei auf eine neue Methode hingewiesen.

VII. Worum geht es im Text, wenn er solche Worter enthalt:

Elektroenergie/ weite Entfernungen/ Ubertragung/ wirtschaftlich/
Ilochspannungsleitungen/ Kabel.

VIIl. Wann und wie begann die Ubertragung der elektrischen
F.nergie? Auflern Sie lhre Meinungen, stellen Sie Vermutungen an
und vergleichen Sie diese mit den unten angegebenen Informationen.

Der Transport der Elektroener-
gie begann innerhalb relativ eng
begrenzter Gebiete. Er wurde mit
der Entwicklung der ersten Gleich-
siromgeneratoren. angetrieben durch
Dampfmaschinen oder Wasserturbi-
nen. und der damit versorgten Mo-
loren und Gltlhlampen erforderlich.

Iransmissionswellen. die mechanische

r.nergie ubertrugen. wurden in Manufakturen und Fabriken durch elek-
Irische Leitungen und Motoren ersetzt. Mit der Entwicklung groBerer
r.inheitsleitungen von Generatoren. Transformatoren und Abnehmeran-
lagen verlagerten sich die Standorte der Energieerzeugungsanlagen in
die N'ahe der Primarenergiequellen. Gleichzeitig geuann der Transport
clektrischer Energie quantitativ und qualitativ (Hohe der Ubertragungs-
spannungen) an Bedeutung. 1912 kam in Deutschland die erste 110-kV-
l.oitung zum Einsatz und bereits 1924 wurde in den USA eine 220-kV-
| eitung in Betrieb genommen. Die Ara der Hochstspannungsleitungen



mit 380 kV begann erst in den 50er Jahren: 1952 in Schweden. 1957 in
Deutschland. Ubertragungsspannungen, die dariiber liegen, (500 kV b/.w
735 kV) kommen seit 1963 bzw. 1965 in den USA und Kanada sowie m
der damaligen Sowjetunion und ihren heutigen Nachfolgestaaten zum
Einsatz.

IX. Lesen Sie den Text. Decken sich lhre Vermutungen mit dem
Inhalt des Textes? Welche Informationen finden wir noch im Text?

Es sei bemerkt, dass der groBte Vorteil der Elektroenergie gegenubci
anderen Energieformen darin besteht, dass sie verhaltnismaBig einfacli
iiber weite Entfernungen iibertragen werden kann. Heute wird die Elekl-
roenergie iiberall iiber Hochspannungsleitungen (oder Hochspannungska-
bel) vom Kraftwerk zu den Verbrauchszentren transportiert.

Es sei darauf hingewiesen, dass nur die Verwendung von hohen Span-
nungen die Ubertragung von Elektroenergie wirtschaftlich macht. Kral'l-
werke und Verbraucher stehen iiber Hochspannungsleitungen in Verbin
dung. Man verwendet fiir Hoch- und Mittelspannungen meist Freileitun-
gen. Die Niederspannungsleitungen werden meist als Kabel verlegt. Die
Verteilung in den Regionen, Landkreisen und GroBstadten tibernehmen
die meist als Ringnetze ausgefiihrten Mittelspannungsnetze. Diese fiihron
Spannungen von 6 bis 35 kV, iiber die Uberlandnetze von 110 bis 220 kV
Die Fernleitungen werden mit Spannungen von 330 bis 750 kV und melu
betrieben.

Es gibt folgende elektrische Spannungen - 150 kV, 220 kV. 330 kV.
500 kV und 750 kV fiir Wechselstrom und 800 kV fiir Gleichstrom.

Kabelleitungen haben eine Spannung in Hohe von 6-10 kV und bis
220 kV. Kabelleitungen mit einer Spannung in Hohe von 110-220 kV sind
Olkabel. Es ist vorgesehen, Hochspannungsleitungen fur Spannungen von
1000, 1250 und 1500 kV zu bauen.

X. Finden Sie die Antworten auf folgende Fragen im Text:

1 Worin besteht der groBte Vorteil der Elektroenergie gegeniiber an-
deren Energieformen?

2. Was macht die Ubertragung von Elektroenergie wirtschaftlich?

3. Welche Spannungsleitungen gibt es fiir Wechselstrom und fiir
Gleichstrom?

4. Welche Hochspannungsleitungen konnen gebaut werden?

X1. Bilden Sie Satze nach dem Muster:

Muster: Man verwende...
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hohe Spannungen, die Ubertragung. die Elektroenergie

Man venvende hohe Spannungen zur Ubertragung der Elektroener-
liic.

1 Hochspannungsleitungen. die Verbindung. zwischen Kraftwerken
und Verbrauchern.

2. Freileitungen. Uoch- und Mittelspannungen.

3. Kabel. die Niederspannungsleitungen.

XI1. Bilden Sie Siitze. Gebrauchen Sie die Ausdriicke:

es sei hetont; es sei hingewiesen; es sei bemerkt; es sei envcihnt...

Muster:

Es sei bemerkt...

Die Elektroenergie kann einfach iiber weite Entfernungen ubertragen
werden.

Es sei bemerkt. dass die Elektroenergie einfach iiber weite Entfernun-
uen ubertragen werden kann.

1 Die Verwendung hoher Spannungen macht die Ubertragung von
Elektroenergie wirtschaftlich.

2. Niederspannungsleitungen werden als Kabel verlegt.

3. Mittelspannungsnetze werden als Ringnetze ausgefiihrt.

4. Fernleitungen werden mit Spannungen von 330 bis 750 kV betrie-
ben.

5. Kabelleitungen von 110220 kV sind Olkabel.

XI11. Schreiben Sie ein paar Satze zu den folgenden Problemen:

a) die Vorteile der Elektroenergie:

b) unter welchen Bedingungen ist die Ubertragung der Elektroenergie
wirtschaftlich:

c) die Wahl der Spannungsleitungen.

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Am Kraftwerk in Cherbourg warnte ein groBes Schild mil den Wor-
len: Das Beriihren der Hochspannungsleitung ist todlich. Zuwiderhand-
lungen werden mit mindestens einem Jahr Gefangnis bestraft.

Test S

1 Im Suehratsel sind mehr als 50 Worter, Abkurzungen und Be-

/.eichnungen zum Thema dieser Einheit >ersteckt. Sie sind diagonal
von oben nach unten und umgekehrt angeordnet.
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2. Lesen Sie bitte den folgenden Text und setzen Sie die Wort/.w i
sehenraume, Grofibuchstaben, Bindestriche und Satzzeichen ein. lii
gen Sie auch sinnvolle Absatze ein.
dieanzahlderladungstragerdieprozeiteinheitdurchdenquerschnitteinesleiui
sfliessenisteinmassfurdieelektrischestromstarkeidiemasseinheitderelekn i
chenstromstarkeistdasampereazurmessungderstarkedeselektrischenstronu’
sderdurcheinenverbraucherfliesstverwendetmandasamperemetereswirdmn
demverbraucherinrei hegeschaltet

3. Setzen Sie die in Klammern stehenden Substantive in die Lii
cken ein. Was bedeuten die Satze?

Elektrischer flieBt nur dann in einem Leiter. wenn an tlcn
Enden des Leiters eine elektrische L anliegt. Die elekm
110

MaUIP>PIZArZ>»Oo-mAMmMA-4ASZ2ZmuHA

mD>mMm>MmMmmnrom
ZM O MIOr@M>O>PZrmIZ>->romao

NMmM>—oomCouoouom—OnomommmroomZIr-roOoz2
O—Z T MM—=—"AJ0rrFP00M0ILRr Rk MM O—m=IT
TOMMOMO® 400 FRL,>MMMA>M———RL,r <02

TD,OmMmMMMMIOUMTMMAXTIN>POCTTZIIORSE

ZIzsZrZAr<PrPmmmMmAZI<AXON> AR —
O°°PMO0DOO L Fr>PUI~,OMATmIOFrM>PMmMU>r O
NOMErnwnIoHdZmMZZCLuu>»Z400OmMm@OmMmTC~Mm
MO <O0OZnun>MZOO0 ~OCOO9ZMOnNnI>Zv
FrZrITv 190 Z2Z2ZZ2000T030kL,X0nTZMICrEC XD
ZmMmMmOm4dmMmO>O0V0ZZS00noOSmoZNI»PCImMZO
MME 1 DR, Z2ZZ0xS"0Z0F,MZ>PMZA0T0
SmMmZ4nZ2d4s2Z2s<Z2Z2=mMZMZ00TIUZZk~rL0
TOX—"T"=—QOUZSZOO0OOOMMS XMSwn-sSmm
PWOIODZWZMOWrFRFZZZMIOIOONITIL ATMIDTZr
ESMSZODOT—0OSMOUMOSMEO 4 0RODOAMZT
SO mMmA>PmMQIZV0VMIAZ—r0IZZISWAO
mrX——QZrradmoQAuZMAasSsmuOOOmzZo

m
«o



des elektrischen Stromes. Elektrischer
immer in der gleichen Richtung flieBt.

tI'hc Spannung ist die
Siiumn. der in einem

: heil.il Die elektrische Spannung. die ihn hervorruft, wird
genannt. Wechselt dagegen der elektrische Strom stan-
di® seine . so spricht man von Wechselstrom und nennt die

Bpimnung, die ihn verursacht. . Als Spannungsquellen benutzt
L . gahanische Elemente und Generatoren. Jede Spannungs-

liclle hat einen positiven und einen negativen

(Akkumukitoren. Leiter. Gleichstrom. Pol. Glcichspannung. Strom, lirsache. Span-

f Hung. Richtung. Wechselspaimung)

1 Abnehmeranlage. f. -n iste'mo'chi qurilma noipeon cesbckas
yCcTaHOBKa
2 Bedeutune sew innen ahamiyat kasb ettnoq npuobpeTtaTb 3HaueHue
1 Draht. m. Driihte si il npoBoj
4 kinheitsleistung. [, -cn standart qu\ \ ai claHpapTHas MOLLHOCTb
< Knergieerzeugungsanla-  energetik qurilma inept eTyeckas >cTaHoBKa
w f -1l
¢ Icrnieiumg. T -en u/oq elektr uzatish fa.n,nas nuHus
lir.ivasi aneKTponepesayu
7 I-reileitune. T -cn ha\ o linivasi BO3A\ WHasd NMHUA
X Cileichspannungsniveau. o'zgarmas kuchlanish \ poBeHb MOCTOSAHHOTO
n. -s darajasi HanpsXeHus
(ilithlampe. T -n cho’gianina lam pa namna HakannBaHus
ID 1llochspannnngsleitung. \ ugori kuehlanishli BbICOKOBO/IbTHAA NUHUA
[ -cn lini\ a
Il 1lochstspannungslei- o'ta \ ugori kuclila- NnHUA >neklponepegavu
tting. f. -en nishli elektr u/atish CBEPXBbICOKOr0
lini\ asi Hanps>xeHus
12 in Bctrieb nchmcn ishga uishimioq BBOAWTbL B “KeHnyarawno
1i in Verbindung stclicn bog'lig bo'lImoq HaxoA4u rbCs B CBA3M
Il leitungsbclastung. [ cn  elektr simi \ uklamasi  Harpyska nposoga
15 |l.cituniisroscttc. f. -n rozetka po3eTka
If. Llcitungsspannung. f. -on 1linixa kuchlanishi NUHeHOe HanpsXeHune
" Lleitunssstreeke. f. -n linn a uchastkasi \ 4ac rok 1MHUK
IK Vliltelspannung. . -en o'rtacha kuchlanish cpefiHee HanpsxeHue

Wortschatz der Einheit 8
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20
21

22
23
24
25
26
27
28
29

30
31

32
33
34
35
36
37
38

39

Niederspannung, f, -en
Olkabel, n. -

Ringnetz, n. -e
Spannung. f. -en
Standort. m. -e
Transmissionswelle. f. -n
Uberlandnetz. n. -e
Ubertragung. f. -en
Ubertragungsnetz. n. -e
Ubertragungsspannung,
t. -en

Verbraucher. m. -
Verbrauchszentrum. n.
-en

Verbundnetz, n, -e

Verteilung, f. -en
Verwendung, f. -en
Voltmesser. m. -

Vorteil. m. -e

W echselstromfernleitung,
f. -en
Wechselstromkompensa-
tor. m. -

zum Einsatz kommen

past kuchlanish

vog' bilan to'ldirilgan
kabel

halgasimon tarmogq
kuchlanish

turish joy i
transmission val
tuman tarmog;i
uzatish

el. uzatish tarmog’i
elektr uzatish liniyasi-
kuchlanishi
iste'molchi
(elektrenergiya)
iste'mol markazi
umumdavlat elektr
ta’minoti tarmog’i
tagsimlash. tagsimot
qoilash. foydalanish
voltmetr

afzallik
o'zgaruvchan tok
elektruzatish linivasi
o'zgaruvchan tok po-
tensiometri

ishga tushmoq

HU3KO0e HanpsxeHue
Mac/nOHanoNHEHHbI
Kabenb

KONbLeBas ceTb
HanpsxeHue
pacnofioxeHue
TPaHCMUCCUOHHbIN Ban
palioHHas ceTb
nepegava

ceTb 3N. nepefayu
HanpsxeHne NUHUN
anekTponepefayu
notpebuTens

LeHTp noTpe6neHns
(an. aHeprun)

ceTb obujerocynapct-
BEHHOrO 3. CHabXeHus
pacnpefeneHue
1Mcnonb3oBaHue
BONbTMETP
npeumylLyecTso

NVNHWA 30, Nepejayn
nepeMeHHOro Toka
NoTEHLMOMETP
nepemMeHHOro Toka
BCTynaTb B AeiicTBuE

EINHEIT 9: DIE ENERGIETRAGER DER BUNDESREPUBLIK
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nicht erneuerbare Energietrager

. Was gehort zu den Energietragern?
Was heipt: nicht erneuerbare Energietrager? Nennen Sie welche.
Was heipt: erneuerbare Energien? Was gehort dazu?

I1. Fiillen Sie das Raster aus.

erneuerbare Energietrager



Wasserkraft, Windkraft, Braunkohle, geothermische Gewasser. Kern-
cnecrgie, Mineralol, Steinkohle, Erdgas. Sonnenenergie, Biomasse, Gezei-
leiicnergie.

I11. Ordnen Sie das vollstandige Wort der richtigen Abkiirzung zu.

1 TH a WasserstoiTexponent

1 T™W h b Kraftwerk

1 EEV c Bundesrepublik Deutschland

L PHV d Technische Hochschule

J DDR e Photozelle

0 BRD f Terawattstunde

7 kW o Deutsche Demokratische Republik
K KW h Endeneraiexerbrauch

Yy Ph i Primarenere'K” erbrauch

]l pH i Kilowatt

IV. Ubersetzen Sie die folgenden Worter und Wendungen.

von groBer Bedeutung sein; an der Konferenz teilnehmen; einen in-
leressanten Vorschlag machen: um ein Drittel zurUekgehen; den groBten
Heitrag liefern; den groBten Anteil liefern; Verwendung finden; zum glei-
chen Zeitpunkt; gefolgt von; den ersten Platz einnehmen; die Diversifizie-
rung; Olpreisexplosion; angereichertes L'ran; gesellschaftliche Akzeptanz.

V. Lesen Sie die folgenden Zahlen richtig vor. Worum geht es?
Schreiben Sie 5-6 Satze dazu.

Im Jahr 2010; 11% des Gesamtverbrauchs: mit 9,4% niedriger; 2010
16.8%; Warmebereitstellung 9,8%; Kraftstoffverbrauch 5,8%. Endenergie-
bereitstellung 106.1 TWh; 101,7 TWh regenerativ; Windkraft 36.5 TWh;
Uiomasse 33.5 TWh; Wasserkraft 19.7 TWh; Photovoltaik 12.0 TWh
Strom; im ersten Halbjahr 2011 EEV 20.8%; erzeugt 57.3 TWh; Wind-
i-ncrgie 20.7 TWh; Biomasse 154 TWh; Photovoltaik 9.7 TWh; Wasser-
kmlt"9.2 TWh; Mull und sonstige EEV 2.2 TWh, 6 KW-Mull.

I'erben: liegen (lag); werden (wurden) ... erzeugt; liefern (lieferte).
betragen (betrug).

VT. In >vissenschaftlichen Texten verwendet man oft ein erweiter-
les Attribut.

( bersetzen Sie die Siitze ins Usbekische nach folgendem Muster:

Die vor kurzem von einem usbekischen Forscher auf dem Gebiet der Nut-
/lmu von Sonnenenergie vorgeschlagene neue Priifmethode ist von groBer
Mi'deutung-Yaqinda bir o'zbek tadgigotchisi tomonidan quyosh energiyasini
i/ii‘lhish sohasida taklifctilgemyangi sinov uslubi katta uhamiyatga ega.
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1 Im Mittelpunkt eines Atoms befindet sich der aus Protonen und
Neutronen bestehende Kern. 2. Die bei der Kernspaltung entstehende
Energie nennt man Kernenergie. 3. Der nach seinem Erfinder Rudolf Die-
sel benannte Dieselmotor hat eine hohe Leistung. 4. Mein Vater arbeitet
in einem in Zusammenarbeit mit Deutschland und der Schweiz errichteten
Sonnenkraftwerk. 5. Der von dem Professor Fritz Vorholz im Heft 3/2011
der Zeitschrift «Deutschland» veroffentlichte Artikel ist hochst interessant
und enthalt viel Neues. 6. An der am Anfang dieses Jahres an unserer Uni-
versitat durchgefiihrten wissenschaftlich-technischen Studentenkonferenz
nahmen die Studenten aus vielen Hochschulen der Republik teil. 7. Der
iiber die Wirtschaftkrise, ihre Ursachen, Folgen und Uberwindungswege
vortragende Wissenschaftler macht einen interessanten Vorschlag.

V1. Ubersetzen Sie die folgenden Satze. Merken Sie sich das Passiv.

1 Im Jahr 2050 soli die Halfte des Energieverbrauchs in Deutschland
durch regenerative Energien gedeckt werden. 2. Das Potenzial an Energie
aus Sonne, Wind, Wasser, Biomasse und Erdwarme wird derzeit weltweit
unwesentlich genutzt. 3. In Deutschland wird der iiberwiegende Anteil der
Energieversorgung durch fossile Energietrager und Kernenergie erbracht.
4. Die Reserven der fossilen Ressourcen lagern an nur wenigen Platzen
der Erde; aber sie werden liberal 1 dort verbraucht, wo Menschen arbeiten
und leben. 5. Erneuerbare Rohstoffe sind Pflanzen, aus denen alle Gtiter
produziert werden konnen, die gegenwartig von der chemischen Industrie
auf der Basis fossiler Rohstoffe produziert werden. 6. Ein grofler Teil der
Elektroenergie wird in Wasserkraftwerken erzeugt. 7. Die Atomenergie
wird in der Medizin genutzt. 8. Das erste Atomkraftwerk wurde in der
ehemaligen Sowjetunion gebaut. 9. In Obninsk ist 1969 ein Reaktor fiir
schnelle Neutronen gebaut worden.

VIII. Welche Energietrager sind Ihnen bekannt? Lesen Sie den Text.
Suchen Sie aus dem Text heraus, wie viel Prozent der weltweiten Strom-
erzeugung durch welche Energietrager aus der BRD gewonnen werden?

Text A

Die Bundesrepublik Deutschland ist ein relativ rohstoffarmes Land.
Bei der Versorgung mit mineralischen Rohstoffen und Energie ist sie
weitgehend auf Einfuhren angewiesen. Deutschland muss zwei Drittel der
benotigten Primarenergie importieren. Auch bei mineralischen Rohstoffen
ist die Abhangigkeit vom Ausland grofi.
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Deutschland hat seine Bezugsquellen fiir Rohstoffe und Energie seit
Inngem stark diversifiziert, um Versorgungssicherheit zu gewahrleisten. Die
ilcutschen Vorkommen an Erzen und Erdol sind gering. Der Erdgasbedarf
kann bis zu einem Viertel aus heimischen Quellen gedeckt werden. Die La-
gerstatten von Kali- und Steinsalz sind dagegen reich und bieten Reserven
I'llr viele Jahrzehnte. Geologische und klimatische Bedingungen begrenzen
ilus wirtschaftlich nutzbare Potential erneuerbarer Energiequellen.

Energiemix. Mit einem Anteil von 35 Prozent ist das Mineralol der
wichtigste Primarenergietrager, gefolgt von Erdgas, Braunkohle, Steinkohle
und Kernenergie. Der Anteil erneuerbarer Energietrager wie Wind, Wasser,
Biomasse oder Photovoltaik am gesamten deutschen Endenergieverbrauch
betragt 10.6 Prozent. der Anteil am Stromverbrauch sogar 16 Prozent. Bis
2020 soil er systematise!! auf mindestens 30 Prozent ausgebaut werden. Mit
rund 20 Prozent an der globalen Windleistung ist Deutschland nach den
USA weltweit groBter Produzent von Energie aus Windkraft.

Mit einer installierter Leistung von 5400 Megawatt liegt Deutschland
in der Photovoltaik auf Platz 1 vor Spanien und Japan.

Erfolgreich sind die Anstrengungen um Einsparung von Energie, so-
wie deren rationelle Nutzung. Der spezifische Energieverbrauch. das heifit
der fiir die Erzeugung einer Einheit Bruttoinlandsprodukt erforderliche
Energieeinsatz, ist seit Anfang der siebziger Jahre stetig zuruckgegangen.

1X. Sehen Sie sich die Tabelle an und schreiben Sie einen Text in
5-6 Satzen iiber die Energietrager.

Benutzen Sie Verben: wurde ausgenutzt. sinken (sank), steigen (stieg).
betragen (betrug). liegen (lag)...

Primarenergieverbrauch nach Energietragern in der BRD (%0)

Energietriiger 2007 2008 2009 2010
Mineralol 32.7 36.0 34.7 33.6
Erdgas. Erdolgas 22.1 18.0 21.9 21.8
Braunkohle 114 114 11.3 10.7
Kernenergie 10.9 119 11.0 10.9
Wasser- und Windkraft 1)3) 16 17 15

Andere Erneuerbarc 2) 6.3 6.7 7.3
AuBenhandelssaldo Strom -0.5 -0.6 -0.4

1) Windkraft ab 1995
2) u.a. Brennholz, Brenntorf. Klarschlamm. Mull, sonstige Gase
3) inkl. Photovoltaik
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X. Lesen Sie jetzt den nachsten Text und vergleichen Sie ihn nut
den Satzen aus der Ubung V, die Sie geschrieben haben. Welche I'm
terschiede stellen Sie fest?

Text B

Im Jahr 2010 lag der aus erneuerbaren Energien gedeckte Endenei'-
gieverbrauch (EEV) in Deutschland bei 11,0% des Gesamtverbrauchs
Der Anteil am Primarenergieverbrauch (PEV) lag mit 9.4% niedriger,
da erneuerbare Energien durch die Berechnungsmethode unterprasentierl
werden. Der Anteil der erneuerbaren Energien am Gesamtstromverbraudi
betrug 2010 16.8%, an der Warmebereitstellung 9,8% und am gesamten
Kraftstoffverbrauch 5.8%.

Den grofiten Beitrag der erneuerbaren Energien zur Endenergiebereii-
stellung (106,1 TWh ) lieferten feste und flussige biogene Brennstoffe,
welche insbesondere in der Warmeerzeugung und als Kraftstoffe Verwen-
dung finden.

Bei der Stromerzeugung wurden 101,7 TWh regenerativ erzeugt, wovon
der groBte Anteil durch Windkraft bereitgestellt wurde (36,5 TWh). Knapp
darunter lag die durch Biomasse bereitgestellte Energiemenge mit 33,5
TWh. Die Wasserkraft lag mit 19.7 TWh an dritter Stelle der regenerativen
Stromerzeuger, gefolgt von der Photovoltaik, die 12.0 TWh Strom lieferte.

Im ersten Halbjahr 2011 lag der Anteil der erneuerbaren Energien
am Stromverbrauch laut Bundesverband der deutschen Energiewirtschali
bei 20.8%. 2010 waren es zum gleichen Zeitpunkt 18,3% gewesen. Er-
zeugt wurden 57.3 TWh (2010: 50.4 TWh). Den grofiten Anteil lieferte
die Windenergie mit 20,7 TWh, gefolgt von Biomasse (15,4 TWh), Pho-
tovoltaik (9,7 TWh). Wasserkraft (9.2 TWh) als auch Mull und sonstigen
Erneuerbaren Energien (2,2 TWh).

XI1. Finden Sie im Text Worter oder Ausdriicke, deren Bedeutun-
gen den folgenden Wortern entsprechen:

1 Konsum 2. erneuerbare Energietrager 3. fossile Brennstoffe
Stromproduktion 5. Abfall 6. biogene Kraftstoffe 7. angewandt werden

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Vor vielen, vielen Jahren bauten die Schildburger ein Rathaus. Als sic
damit fertig waren, kamen sie zusammen und wollten in ihrem schonen.
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)|llcn Gebaude feiern. Aber dort war es ganz dunkel, und einer fragte den
imlcron: «Warum ist es hier so dunkel?» Sie uberlegten lange. aber keiner
fdiul die L'rsache. Endlich machte ein kluger Mann einen Vorschlag: «Wir
(WM&en Sonnenstrahlen in unser Rathaus tragen. dann wird es bestimmt
Ml.» Dieser Vorschlag gefiel alien. Sie nahmen ihre Taschen und fingen
jlnrin Sonnenstrahlen. Bis zum spaten Abend arbeiteten sie schwer und tru-
|OM Licht ins Rathaus, aber es blieb ebenso dunkel wie vorher. Traurig gin-
|cn sie nach Hause. Am anderen Morgen versuchten sie es noch einmal.
|)ii kam ein Kind am Rathaus vorbei und beobachtete die Schildburger bei
lhrer Arbeit. Plotzlich rief es: «Aber euer Rathaus hat ja keine Fenster!»

Test 9

1 Erganzen Sie den Luckentext mit passenden Verben im Pra
Oder Prateritum.

Braunkohle__ in Deutschland den ersten Platz unter den heimischen
Kliergietragern____ . Mehr als 85 Prozent der Braunkohleforderung___
Ulan zur Stromerzeugung___ . Neben der Steinkohle und der Kernener-
gie Braunkohle eines der drei Standbeine der Stromversorgung.

In der DDR____ die Braunkohle mit mehr als 70 Prozent Haupt-
energietrager. Die einseitig auf Braunkohle ausgerichtete Energiever-
«argiing jedoch zu einer massiven Belastung der Umwelt.
Seit der Vereinigung die Forderung in den neuen Landern
Infolge der wirtschaftlichen Neustrukturierung sowie im Zuge der Di-
Versifizierung der Energieversorgung bis Ende 1997 um 70 Prozent

(von 249 Millionen Tonnen im Jahre 1990 auf 74 Millionen
Tonnen 1997).

(cinnehmen. einselzen. sein. sein. Tiibrcn. sein. /.uiiickgehen)

2. Erganzen Sie den Luckentext mit den unten angegebenen Sut
tuntiven.

Die der Bundesrepublik Deutschland belaufen sich ;ni!
etwa 24 Milliarden Tonnen. 1950 hatte die Steinkohle im friiheren Bun
desgebiet einen Anteil von 73 Prozent am Primarenergieverbrauch. Du-,a
Anteil sank bis 1999 auf rund 13 Prozent.

Auch der Beitrag des_____ s zur Energieversorgung ging nach dm 'H
preisexplosionen in den siebziger Jahren zuriick.



Die

ziger Jahre gefordert. Angereichertes Uran zum Betrieb der_

importiert. Der Anteil

in der Bundesrepublik betrugen Ende 19% mnho
382 Milliarden Kubikmeter. Die Erdgasimportquellen sind breit gcsinni
und die Mengen bis weit in das nachste Jahrzehnt gesichert.

wurde in Deutschland in groBerem Umfang bis Anfang dor uniM

der

win

soil insbesondere wegen fehlendoi ym

sellschaftlicher Akzeptanz schrittweise reduziert und* schlieBlich

werden.

(Mineralol. Erdgasvorrate, Kernkraftwerke, Steinkohlevorrate. Kernenergie. | iin)

3. Geschiittelte Worter. Hier sind Worter «geschttttelt» wordi
Sortieren Sie die Buchstaben wieder so, dass jeweils sinnvolle Sul»

tantive entstehen.
a RSKWSERATAF
b OSMBSIAE
¢ ONRHABUKEL
d DLEOR
e ARGDES
f ENELKSOHTI

Abhangigkeit. f.
angewiesen sein
Anstrengung. f. -en

AW N R

ausbauen vt
5 Bereitstellung, f, -en

betragen (u. a) vi
Bezugsquelle. f. -n

8 Bruttoiniandsprodukt.
n. -e
9 diversifizieren vt

10 Einfuhr. f. -en
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g NEOSERGNEINEN
h FWK1RDNTA

i EEEZGTIN

i NENEKERIREG
K LMLU (Mull)
1 OHIMGERETE

Wortschatz der Einheit 9

garamlik

majbur bo'Imoq
kuchlanish, zo'r berish
qurib bitkazmoq, kengay-
tirmogq

tayyorlik holatiga keltirish

tashkil gilmoq

olish (xetkazib berish)
manbai

yalpi iehki mahsulot

har tomonlama rivojlan-
moq
ehet eldan tovar Kkeltirish

3aBUCUMOCTb

BbITb BbIHYX/AEHHbIM
HanpsxeHue, ycuaume
0TCTpamBaTh: pacliups i.

npuBeAeHune B coC-
TOSIHME TOTOBHOCTM
cOCTaBNATb
MCTOYHUK NONYyYeHUs
(nocTaBku)

BBI

Pa3sHOCTOPOHHE
pa3BuBaTbCA

uMnopT



23

21

25

26

27

29

30

32

33

34

35

ljnnparung. f. -en

f (Wfgieeinsatz, m,
*pUt/c

f nergiex erbrauch, m. -

I licrgieversorgung. f
entfallen (ie. a)
Bill'A vi

erbringen vt

Urdvvarmekraftwerk.
Mn-e

Erz. n. -e

fossil a

Gesamtleistung. f,
een
Gezeiten, pi

Gezeitenenergie. f. -n
Gut. n. Gtiter
Kernspaltung. f. -en
Klarschlamm. m. -e

Kraftstoffverbraueh.
m. -

Lagerstatte, f. -n
Mineralol. n. -e

Mittelpunkt. m. -e
Mull, m. -
Nutzung, f. -en
Photovoltaik. f -

Prozentsatz. m.
-satze

Sicheiheit leisten.
gewahren
Steinkohle. f. -n
Mineralkohle. t’ -n

tejash
energiyadan foydalanish

energiya sarfi (iste'moli)

elektr ta'minoti

ehekiga tushmog. to'g'ri
kelmoq

keltirmoq (isbot)

geotermik elektr stansiya

ma'dan

gazib olinadigan. toshga
aylangan

toia (umumiy. jami) quv-
\rat

sm ning ko'tarilishi va
pasayishi

dengiz to'lqini energiyasi
tovar, mahsulot
yadroning parchalanishi
oqova suvlarni tozalash
jaraj onida ajraladigan
ehigindilar

yoqilg'i sarfi

kon

mineral yog', neft. neft
mabhsulotlari

markaz

chigindi

Ibvdalanish

fotogalvanika.
fotoelektrika
foiz miqdori. foiz stavkasi

kafolatlamoq

toshko'mir

3KOHOMUA
ncnonb3oBaHue aHepruun

pacxop (noTpe6neHue)
3Heprum
3NeKTpocHabXeHue
f[o0cTaBaThCs Ko.uy-f.

npuBOAUTL
(nokasaTenbcTBa)
reotepmuyeckas
3N1eKTpocTaHuus
pyAa

MNCKOMaeMmblil.
OKaMeHenblii

nonHas (obwas, cym-
MapHas) MOLHOCTb
ApunnBbl N OTNNBBI

NpUNMBHAA 3Heprus
TOBap, NPoAyKT
pacuienneHve agpa
OTXOfbl, BbleNsio-
uuecs B npotecce
OYMCTKU CTOUYHBIX BOJ
pacxof Tonnusa

MecTopoXfaeHune
MUWH. Macno, HedTb,
HeTenpoayKT
LeHTp

mycop
1Mcnonb3oBaHue
thoToranbBaHWKa,
hoTo3NeKTpuKa
NPOLEHTHOE YnCNo
NpoLEeHTHas CTaBKa
rapaHTMpoBaTb

KaMeHHbIA yronb
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36 Stromerzeugung. f, elektr energiya ishlab chi- Bbipa6oTka

-en garish 3NeKTPO3Hepruun

37 Stromverbrauch. m el. toki yoki el. energiyasi  pacxog an. Toka unu an.

sarfi (iste'moli) 3Hepruu

38 Ubenvindungsweg. bartaraf qilish yoii nyTb NPeofoneHuns
m. -e

39 Vorkommen, n. - foydali gazilma koni MecTopoxgeHue MA

40 Windkral'tanlage, f. shamol kuchiga asoslangan BeTpocuioBas ycTaHOBKa
-n qurilma

41 Wirtschaftskrise. f. igtisodiy krizis. bo'hron. 3KOHOMUYECKUI Kpnsuc
-n tanalik

EINHEIT 10: STROMERZEUGUNG IN DEUTSCHLAND

. Welche Bedeutung haben die folgenden Worter?

1 Die Energie, die Energiequelle, die Energieversorgung, die erneu-
erbaren Energien, das erneuerbare Energiegesetz, der Energietrager, der
Energiebedarf.

2. Die Kernenergie, die Windenergie, die Primarenergie.

3. Das Wasserkraftwerk, das Warmekraftwerk, das Atomkraftwerk.

4. Die Wasserkraft, die Windkraft.

I1. Lesen Sie die folgenden Zahlen richtig:

1860. 1872, 1876, 1941, 1999. 4%, 63%, 31%. im ersten Halbjahr 2010.
um 12% (Prozent), 2012, 2022, 2050, 44.400.

I11. Merken Sie sich Objektsatze:

Wissen Sie, dass...

a) Deutschland jahrlich rund 500 Millionen Tonnen Steinkohleeinhei-
ten verbraucht.

b) diese 500 Millionen Tonnen Steinkohleeinheiten einem Zug mit
sechs Millionen Waggons voller Steinkohle entsprechen.

c) rund 70% der Primarenergie in den Industrielandern verbraucht
werden.

d) die gemeinsame direkte Quelle aller erneuerbaren Ressourcen die
Sonne ist.

Wissen Sie, ob...

a) es in der Welt «solare Stadte» gibt?

b) das Leben in solch einer «solaren Stadt» komfortabel ist?

c) es moglich ist, die Innentemperatur der Hauser in einer «solaren
Stadt» das ganze Jahr uber bei 15 bis 25 Grad zu halten-ohne Heizung
oder Klimaanlage?



Wissen Sie...

a) in welchem Jahr die Alexander von Humboldt-Stiftung gegrundet
wurde?

b) wann Gottfried Leibniz eine Rechenmaschine fiir alle vier Grund-
rechenarten erfunden hat?

¢) wann Carl von Linde das Patent fiir den ersten Kuhlschrank, der
mit Ammoniak als Kiihlmittel arbeitete. erhalten hat?

d) wer und wann die erste binare Rechenmaschine - den Z3 erfunden
hat?

IV. Bilden Sie Satze:

dass  Deutschland hat den 1 Platz fiir installierte Leistung von
Photovoltaikanlagen weltweit inne.

ob Etwa 11 Prozent des deutschen Energieverbrauchs werden
von erneuerbaren Energien getragen.
Wissen Sie. wo Etwa vier Prozent der Elache Deutschlands sind als
Sehut/objekte ausgew iesen.
Ich weiB wohin Deutschland ist im internationalen Vergleich relati\ arm
nicht. ... an Tier- und Pflanzcnarten.

Konnen Sie warum Aber eine groBe Zahl der Arten isl von curopaiseher Be-
sagen. .. deutuna.
wie Der dcutsche Weltmarktanteil bei der Windenergie betragt
\ iel mehr ;ils 25%.
wann  Im Jahr 2022 soil das letzte Atomkraftwerk Deutschlands
abgeschaltet werden.

V. Bilden Sie Objektsatze nach dem Muster!

a) Ich weiB nicht, ...

Muster: Wann wurde das Prinzip der Luftpumpe entdeckt?

Ich weiB nicht, wann das Prinzip der Luftpumpe entdeckt wurde.

1 Welche Universitat ist die alteste Hochschule Deutschlands? 2.
Welche Firmen sind in Deutschland als die groBten Autohersteller welt-
bekannt? 3. Welche Betriebe sind in Usbekistan als Autohersteller welt-
bekannt? 4. Wie viele Studierende hat Ludwig-Maximilians Universitat
Munchen?

b) Wissen Sie, ...Haben Sie gelesen, ..Weifit du, ...Hast du gele-
sen, ...
Muster: Wie heiBt der hochste Berg Deutschlands?
WeiBt du. wie der hochste Berg Deutschlands heiBt?
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1 Wo ffieBt der Rhein entlang? 2. Wessen Namen tragt die Universitat
Heidelberg? 3. Wofiir ist Koln beruhmt? 4. Wodurch ist Dresden bekannt?

c) Es ist mir bekannt, ...Ich bin sicher, ... Ich bin uberzeugt, ...
Es kann sein,...

Muster: Es kann sein, dass in der Schweiz Deutsch und Franzosisch
als Amtssprachen gelten.

1 In der Schweiz gibt es acht Universitaten. 2. Die Hauptstadt
Schweiz ist Bern. 3. Die groBte Stadt der Schweiz ist Zurich. 4. Deutsch-
land gehort zu den hochentwickelten Industrielandern. 5. Wie steht es mit
der Stromerzeugung und dem Stromverbrauch in Deutschland?

d) Hatten Sie gewusst, dass ...

Muster: Hatten Sie gewusst, dass auf einem Drittel der deutschen
Landflache Wald wachst?

1 Insgesamt sind 11,1 Millionen Hektar mit Wald bedeckt. 2.
Deutschlands Waldern kommen tausende Tier- und 1215 Pflanzenarten
vor, darunter 76 verschiedene Baumarten. 3. In Deutschlands Waldern
wachsen 7 Milliarden Baume. 4. In Deutschland arbeiten 1,2 Millionen
Menschen in der Forst- und Holzwirtschaft, mehr als in der Automobil-
industrie. 5. In den vergangenen zehn Jahren ist der Einsatz von Holz zur
Energie- und Warmeerzeugung auf mehr als das Doppelte gestiegen. 6.
Unter den erneuerbaren Energien stellt Holz ein Drittel, mit deutlichem
Abstand zu Windkraft und Biotreibstoffen.

VI. Lesen Sie den Text. Finden Sie Informationen iiber folgen
Punkte:

a) In welchen Kraftwerken wird die Energie fur die Wirtschaft er-
zeugt?

b) Das Erneuerbare-Energien-Gesetz: Was fiir ein Gesetz war das.
was hatte es zum Ziel, in welchem Jahr wurde es angenommen?

Py

Text

In Deutschland hatten die regenerativen Energien 1999 einen Anteil
von 6% an der Stromerzeugung. Der Anteil der Wasserkraft betrug allein
4%. Der groBte Teil des Stroms (63%) wurde aus fossilen Brennstoffen
(Kohle, OIl, Gas) gewonnen, aus Atomkraftwerken stammten 31%. Der
Anteil der Windkraft aber stieg schnell. Die im ersten Halbjahr 2000 in
Deutschland installierte Leistung erhohte sich um 12 Prozent gegeniiber
1999. War 2007 Deutschland mit einer installierten Leistung von 20622



Megawatt weltweit der groBte Markt fur Windkraft, so ist es jetzt mit
rund 20 Prozent an der globalen Windleistung (von rund 24 GW) nach
den USA der zweitgroBte Windenergieproduzent. Danach folgen Spanien.
China und Indien.

Nach der Reaktorkatastrophe im japanischen Fukushima hat Deutsch-
land als erstes Industrieland den Ausstieg aus der Atomkraft beschlossen.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz, das am 1 April 2000 in Kraft trat.
hat zum Ziel. den Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch
auf mindestens 30% im Jahr 2020 und danach kontinuierlich vveiter zu
erhohen.

Neue Potenziale bei der Nutzung verspricht die europaische Nordsee-
Offshore-Initiative, bei der sich Deutschland und acht weitere EU-Lander
zusammengeschlossen haben. In der Photovoltaik. mit der Sonnenstrah-
len in Strom umgewandelt werden, ist Deutschland mit einer installierten
Leistung von 5400 Megawatt sogar auf Platz 1 vor Spanien. Japan. USA
und Siid-Korea. Die maBgeblich von deutschen Konzernen getragene Ini-
tiative Desertec ist eine weitere europaische GroBinvestition in nachhalti-
ge Energietechnologie. Die bei Desertec mit Sonnenkraftwerken in Nord-
afrika gewonnene Energie soli bis 2050 rund 15 Prozent des europaischen
Strombedarfs decken.

Die Bundesregierung will den Anteil der erneuerbaren Energien an
der Primarenergie sowie an der Stromerzeugung deutlich erhohen. Studi-
en gehen davon aus. dass bis 2050 die Halfte des Weltenergiebedarfs aus
erneuerbaren Quellen gedeckt wird.

Es sei erwahnt. dass Deutschland seinen gesamten Verbrauch inner-
halb von 10 Jahren um 2,7 Prozent reduzierte.

VI1I. Stimmt das oder stimmt das nicht?

a) 6% 1 Der Anteil des Stroms, der aus Atom kraftwerken stammt
b) 4% 2. Der Anteil der Stromerzeugung aus regenerativen Energien
c) 63% 3. Der Anteil des Stroms aus fossilen Brennstoffen

d) 31% 4. Der Anteil des Stroms aus Wasserkraftwerkcn

VIIl. Was sieht das Erneuerbare-Energien-Gesetz vor?
a) Die Erhohung des Anteils der Stromerzeugung in Wasserkraftwer-

b) Die Senkung des Anteils des Stroms aus fossilen Brennstoffen.



c) Die Erhohung der Leistung um 12 Prozent.

d) Die Verringerung der Abhangigkeit von fossilen Energietr;u:nn
und von Energieimporten aus Nicht-EU Quellen.

IX. Antworten Sie bitte auf die Fragen.

1 Was gehort zu den fossilen Brennstoffen?

2. Konnen wir sagen, dass die Atomkraftwerke fossile Brennstolli
nutzen?

3. Was gehort zu den erneuerbaren Energiequellen?

4. Zu welchen Energietragern-erneuerbaren oder fossilen-gehon du
Wasserkraft?

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Ein Priifling kann bei seiner Priifung in Brtickenbaukunde nicht \ id
antworten. Der Professor ist verzweifelt. SchlieBlich fragt er: «Nun sagen
Sie mir einmal, was stellen Sie sich eigentlich unter einer, Brticke' vor?»

Verlegen antwortet der Prufling: «Wasser. Herr Professor. Wasser!»

Test 10

1. Erganzen Sie bitte den Liickentext. Bei jedem 2. Wort fehlt dit
Halfte oder fehlen einige Vokale.
Ein moglic??? holier Ant??? erneuerbarer Ener???? bleibt d?s groBe

kraftwerke. Gle?chw?hl setzt d?s Energiekonzept d?r B?nd?s-r?g??r?ng
vor allem a?f die erneu?rb???? Energien: ?hr Anteil ?tn Endenergiever-
brauch (Str??, Warme. Kr?ftsto???) soli b?s 2030 a?f 30 Pro???? steigen.
b?s 2040 a?f 45 ???zent und b?s 2050 a?f 60 Pr?z???. Die w?cht?gst?
Rolle sp??It hierbei d?e Windkraft, d?e besonders ?n der Ge\v?nn?ng auf
S?? noch gr?B?. ungenutzte P?tenz???? bereithalt. B?? der b?re?ts stark
a?sg?b?ut?n Photovoltaik s?nd gezielte M?Bn?hm?n zur Netzint?gr?t?on

2. In diesem Text sind alle Worter kleingesehrieben und nicht
voneinander getrennt. Trennen Sie die Worter und schreiben Sie den
Text korrekt nieder.
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nochgehtvielzuvielenergieunn6tigverlorenallein40prozentderenergiew
hdenindeutschlandfiirswohnenverbrauchtdassollsichanderndenvarmebeda
pfdesgebaudebestandessollbereitsbis2020um20prozentsinkendasklirnaneut
j*lehauswirdalsstandardangestrebt2050sollsamtlichevongebaudenben6tigt
kenergieauserneuerbarenquellenstammenmiteinemneuaufgelegtenenergiee
ffizienzfondsfordertdiebundesregierungentspreehendemassnahmenwieene
rgetischegebaudesanierungenundenergieundstromsparchecksfurprivatehau
ihaltewerdenenergiebedarfseineshauseserfolgreichdrosselterhaltstaatlicheu
nterstUtzung

3. Was kommt danach?

a) Wasser - Wasserkraft -

b) Stein - Steinkohle -

c) Klima - Klimaanlage -

d) Sonne - Sonnenenergie -

e) Wind - Windenergie -

f) Kern - Kernenergie -

g) Gezeiten - Gezeitenenergie -
h) Warme - Warmeenergie -

i) primar - Primarenergie —
j) Atom - Atomenergie -

Wortschatz der Einheit 10

1 Anteil. m. -e hissa. gism Lons, 4acTb

2 ausschopfen vt batamoin fo\dalanmog wucuepnath

3 ausweisen vt hujjat asosida tas- [OK> MeHTanbHO 3a-
diglamoq CBU/eTeNbCTBOBATL

4  drosseln vt chegaralanioq, kamay -  orpaHum4mBaTthb.
tirmoq cokpaliatb

5 es eelinet muvaflaq bo'linadi ypnaertca

6  (jc.setz. n. -e qgonun 3aKOH

7 Heizung. f. -en isitish oTonneHue

8 innehaben vi ega bo'Imog. egalla- UMeTb, 3aHUMaTb (MecTo,
moq (jo\. lavozim) [OMKHOCTDb)

9 instal lierte Leistung o'niatilgan qu\ \ at yCTaHOBMeHHan

MOLLHOCTb

10 KraftstntT. in. -e yoqilg'i TONNBO

1 Luftpumpe. f. -n ha\o nasosi BO3J4Y LWHbIA Hacoc

12 nachhaliig i davomli. gat'iy NPOLO0; DKUTENbH bIiA.

YNOPHbI i

13 regenerativ a qayta tiklanadigan BO306HOBNAEMbI

14 relativ tidv nishatan OTHOCUTE/IbHO

15 Sanierung. t. -en sanatsiya. caHaums, 0340poBAeHUe

sdg'lomlashtirish
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

See, f. -n; See, m. -n dengiz / ko‘l mope / 03epo
Senkung, f, -en pasayish NoHUXeHne
steigen (ie, ie) vi 0'smoq yBeIMUYNBaThHCA
Unterstiitzung, f. -en go'llab-quvvatlash noggepxxka
verbrauchen vt iste'mol gilmoq noTpe6naThb
Verdopplung, f. -en ikki marotaba oshish yABOEHUE
Vergleich, m, -e taggoslash cpaBHeHue
verlorengehen (i. a) vi vo’golmoq nponagatb
Verringerung, f, -en kamaytirish yMeHbLUeHne

zum Energieverbrauch energiya iste'moli uchun BHoCKTb BkNag B
beitragen hissa qo'shmoq aHepronoTpebneHue

EINHEIT 11: STROMERZEUGUNG IN USBEKISTAN

I. Komposita-Wortbildung
a) der, das, die? Erganzen Sie.
... Kraftwerkspark ... Wasserkraft .. Kraftwerk
der Strom + die Erzeugung = die Stromerzeugung
der Wind + die Kraft = Windkraft
schwer + das 01 = das Schwerol
die Elektrizitat + s + der Verbund = der Elektrizitatsverbund
der Dampf + die Kraft + das Werk = das Dampfkraftwerk
die Kraft + das W'erk + der Park = der Kraftwerkpark
solar+die Krafttdas Werk+s+die Technik=die Solarkraftwerks-

technik

Eine Solarkraftwerkstechnik ist eine Technik. «Technik» ist das

Grundwort. Das Grundwort bestimmt den Artikel.
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b) Finden Sie mehr Beispiele.



Il. Merken Sie sich.

ein GroBteil der Energieproduktion; mehr als 60% der usbekischen
Bevolkerung; die Nutzung der Windenergie und der Solarenergie; die
inittlere Blockleistung der Thermischen Kraftwerke; ein GroBteil der Er-
zeugungskapazitat; der Wirkungsgrad des Bestandkraftwerkes; die Wiis-
tenlandschaft L'sbekistans

I11. Lesen und ubersetzen Sie die folgenden Wendungen und Satze.

der uberwiegende Teil; bedingt durch; weit verstreut; weit voneinan-
der entfernt siedelnde; die Nutzung von kleinen sogenannten Mikrowas-
serkraftwerken; verstarkte Aufmerksamkeit genieBen; auf dem Lande
leben; vielversprechende Projekte; Usbekistan hat einen Kraftwerkspark
mit insgesamt 12,3 GW installierter elektrischer Leistung.

IV. Welches Verb passt zu der Wortgruppe? Ein Verb kann zwei-
mal benutzt werden.

1 Elektrizitat a liefern

2  Energieproduktion durch Windkraft oder Solarenergie b einsparen
3 iiber standige und siehere herkommliche Lnergiequellen c erzeugen
4  fossile Brennstoffe d erreichen
5 einen hohen Wirkungsgrad e verfugen
6  den groBten Beitrag an Strom f ersetzen

7  ihre urspriingliche Lebenserwartung g

V. Ubersetzen Sie die folgenden Satze. Beachten Sie das Passiv mit
Modalverben.

1 Zukiinftig kann ein GroBteil der Energieproduktion durch Wind-
kraft oder Solarenergie ersetzt werden.

2. Die individuellen Vorteile von Solartechnik und konventionellen
Kraftwerken konnen vorteilhaft kombiniert werden.

3. Solarenergie kann mit einem sehr hohen Gesamtwirkungsgrad in
elektrische Energie umgewandelt werden.

4. In einem Solarkollektor konnen Energieverluste reduziert w'erden.

5. Usbekistan betreibt 42 thermische Kraftwerksblocke, aus denen 19
alter als 30 Jahre sind. Sie bedurfen dringend groBerer Erhaltungsinvesti-
tionen und miissen an geanderte Betriebsbedingungen angepasst werden.

V1. Beantworten Sie bitte die folgenden Fragen.

a) Welche Energietrager werden in Usbekistan fiir die Energieversol
gung genutzt?



5) Wie boch ist ihr Prozentsatz an der Stromerzeugung?

c) Wie hoch ist der Stromverbrauch?

d) Was konnen Sie uber den Erdol- und Erdgasverbrauch sagen?
Samindn Sie Meinungen in der Gruppe und vergleichen Sie mit

der Tabelle- Was hat sich geandert?

Stromerzeugung von
Usbekistan in Millionen
Kilowattstunden

(= kWh):

Stromerzeugung von
Usbekista» nach Ener-
gietragern (2001):

Stromverbrauch von
Usbekistan in Millionen

Kilowattstunden ( =
kWh) pro Jahr:

Erdolverbiwch von Us-
bekistan in Barrel pro
Tag:

1 Barrel = 159 Liter

Erdgasverbrauch VON
Usbekistanin Millionen

Kubikmete' ( = m3) pro
Jahr:
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47.420 (2009 gesehatzt)
48.790 (2007 gesehatzt)
49.000 (2006 gesehatzt)
44.490 (2001)

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2009:

556.400

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2005:

579.400

fossile Brennstoffe (Erdol. Steinkohle u.a.): 88.2%

Wasserkraft: 11.8%
Kernkraft: 0%

andere (Windkraft. Solarenergie u.a.)

40.100 (2009 gesehatzt)
42.230 (2006 gesehatzt)
47.000 (2006 gesehatzt)

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2008:

544.500

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2004:

566.900

144.000 (2010 gesehatzt)
148.000 (2008 gesehatzt)
157.100 (2006 gesehatzt)

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2010:

2.495.000

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2004:

2.650.000

46.210 (2009 gesehatzt)
52.600 (2008 gesehatzt)
51.180 (2007 gesehatzt)
48.400 (2006 gesehatzt)
45.200 (2001 gesehatzt)

Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2010: 99.500
Vergleichszahl Bundesrepublik Deutschland 2005:

102.000



VII. Lesen Sie den Text. Welche Worter zum Thema Stromerzeu-
gung kennen Sie schon?

Text A

Usbekistan erzeugt 12% seiner Elektrizitat aus Wasserkraft, der
liberwiegende Teil wird konventionell aus 01 und Gas hergestellt. Zu-
kiinftig kann ein GroBteil der Energieproduktion durch Windkraft oder
Solarenergie ersetzt werden. Mehr als 60% der usbekischen Bevolke-
rung lebt auf dem Lande. Die Siedlungsgebiete sind bedingt durch die
Wiistenlandschaft Usbekistans. weit verstreut. Daraus resultiert eine
groBe Zahl weit voneinander entfernt siedelnder Energieverbraucher. die
nicht uber standige und sichere herkommliche Energiequellen verfiigen.
Auch deshalb genieBt die Nutzung von kleinen sogenannten Mikrowas-
serkraftwerken, der Windenergie und der Solarenergie verstarkte Auf-
merksamkeit.

Usbekistan hat einen Kraftwerkspark mit insgesamt 12,3 GW instal-
lierter elektrischer Leistung. Thermische Kraftwerke generieren dabei
10.62 GW und Wasserkraftwerke erzeugen etwa 12% der Elektrizitat.
Die mittlere Blockieistung der thermischen Kraftwerke liegt bei etwa
200 MW. Die Brennstoffe sind zu 87% Gas, 4,4% Schwerol und 8,6%
Kobhle.

Energietrager in tier Energieversorgung in Usbekistan

Der in den Zeiten der ehemaligen Sowjetunion errichtete zentralasiati-
sche Elektrizitatsverbund vernetzt die zentralasiatischen Lander mit einer
(iesamtkapazitat von 25 GW. Usbekistan liefert in diesem Verbund mit
52% den groBten Beitrag an Strom (Tadschikistan 16%. Kirgisistan 15%,
Turkmenistan 11%. Kasachstan 6%). Insgesamt sind 83 Kraftwerke ange-
ichlossen. davon 29 Warme- und 48 Wasserkraftwerke. Die Schaltzentra-
le. die die Leistung im Verbund regelt, sitzt in Taschkent.



Zurzeit haben viele Kraftwerke schon ihre ursprtingliche Lebenserwar-
tung erreicht. Einige werden nur noch mit reduzierter Leistung betrieben.
In den letzten Jahren werden viele Einheiten saniert und modernisiert.

Die Struktur der Warmekraftwerke von SAG «Usbekenergo»

Usbekistan ist die groBte unter den zentralasiatischen Republiken und
hat auch den groBten Anteil an der Erzeugung von elektrischer Energie.
Die Sonnenenergie ist fiir Usbekistan diejenige der erneuerbaren Energi-
en, die das groBte Potenzial besitzt.

VIII. Lesen Sie den Text noch einmal. Antworten Sie bitte auf die
Fragen:

a) Wodurch kann ein GroBteil der Stromerzeugung ersetzt werden?

b) Wie viel Strom erzeugen die Warme- und Wasserkraftwerke?

¢) Wie hoch ist der Prozentsatz der Lieferung von Energie an den zen-
tralasiatischen Elektrizitatsverbund?

IX. Erganzen Sie die Satze.

1 Usbekistan erzeugt 12% seiner a aus 01 und Gas hergestellt.
Elektrizitat ...

2 Uberw iegender Teil der Energie- b die zentralasiatischen Lander.
produktion wird konventionell ...

3 Die Brennstoffe sind ... Cc aus Wasserkraft.

4 Der zentralasiatische Elektrizitats- d einen groBen Beitrag.
verbund vernetzt ...

5 Usbekistan leistet im zentralasia- e zu 87% aus Gas. zu 4.4% aus Schwer-
tischen Elektrizitatsverbund ... 61 und zu 8,6% aus Kohle.
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X. Finden Sie im nachsten Text Worter oder Ausdrucke, die die
gleiche Bedeutung wie die folgenden Worter haben.

Gebrauch von Hochtemperatur-Sonnemrarme zur Stromerzeugung;
Sonnenenergie, Sonnenenergieproduktion; Warmekraftwerke produzie-
ren; Kraftstoff, Heifiwasserversorgung, Brennstoff; Dieselol; in Gang
(Betrieb) setzen, abgelegen.

Text B. Konzentrierte Solarenergie in Usbekistan

Es wurde ein «Nationales Programm zur
Nutzung der Sonnenenergie in Usbekistan» ver-
abschiedet. Gegenwartig wird die Nutzung auto-
nom arbeitender Solarsysteme fur die Warmwas-
serversorgung getestet. Hierfur wurde das Un-
ternehmen «Usheliospezmontage» zur Montage
und technischen Wartung gegriindet.

Mithilfe von usbekischen Wissenschaftlern
soil ein weiteres Projekt es ermoglichen, schwer KW -DISH-Sterling-Anla-
zugangliche und entlegene Regionen Usbekis- ge, Durchmesser
tans mit elektrischer Energie zu versorgen. des Solar-Konzentrators =

Einige staatliche Programme fordern die 5 m. Bildquelle: IEuA
stufenweise Umstellung der Wirtschaft und
der sozialen Bereiche auf moderne ressourcenschonende Technologien.
Ziel ist es. die Energievorrate der Republik Usbekistan effizienter zu nut-
zen und die Entwicklung alternativer Quellen voranzutreiben. In einem
Programm zur Entwicklung und Modernisierung der Stromerzeugung fiir
den Zeitraum 2010-2016 steht vor allem die starkere Nutzung von Solar-
und Windenergie im Fokus.

Die klimatischen. geografischen und wirtschaftlichen Voraussetzungen
I'Or solarthermische Kraftwerke sind in Usbekistan wesentlich gtinstiger
als in Deutschland. Die individuellen Vorteile von Solartechnik und kon-
ventioneller Kraftwerke konnen hier vorteilhaft kombiniert werden. Dabei
kann die Solarenergie mit sehr hohem Gesamtwirkungsgrad in elektrische
Energie umgewandelt werden. Zudem fallt die solar erzeugte elektrische
Leistung zur mittaglichen Spitzenlastzeit des Verbrauchs an. Usbekistan
lorciert momentan den fachlichen Austausch auf wissenschaftlicher Ebe-
ne mit Deutschland. Das betrifft sowohl die Solartechnologie als auch die
lechnologie fiir fossile Brennstoffe.
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XI1. Ubersetzen Sie die Satze ins Deutsche:

1 Mamlakatimizda quyosh energiyasidan foydalanish sohasida
tadgigotlar o'tgan asrning 80-yillarida O'zbekiston Fanlar akademiyasi-
ning «Fizika-Quyosh» ilmiy-ishlab chigarish birlashmasida jadal rivojlana
boshlagan.

2. Osiyo taraqqgiyot banki bilan birgalikda
2013-yilda Toshkentda Xalgaro quyosh ener-
giyasi instituti tashkil etildi.

3. 0 ‘zbekiston va Osiyo taraqqiyot banki
Samargand viloyatida 100 MWt quvvatga ega
quyosh fotoelektrik stansiyasini qurish loyi-
hasini amalga oshirmoqda.

4. 2014-yilda «Navoiy» erkin industrial-
igtisodiy zonasi hududida dastlabki quvvati

Solarofen 1MW Parkent A0 MWt bo'lgan fotoelektr panellari ishlab

Usbekistan, Bildquelle: chigaradigan, «Jizzax» maxsus industrial zo-
leuA nasida esa viliga 50 000 dona quyosh issiglik
kollektorlari ishlab chigariladigan korxonalar
tashkil etiladi.
5. Yaqin yillarda, asosan, uzoq va borish giyin bo‘lgan hududlarda

1300ta umumta'lim maktablari va kasb-hunar kollejlari quyosh kollektor-
lari bilan ta’'minlanadi. -
Folgende Worter und Wortgruppen konnen Ihnen helfen:
wissenschaftliche Produktionsvereinigung, in den 80er Jahren des vo-
rigen Jahrhunderts, allgemeinbildende Schule, versorgen, freie industriell-
okonomische Zone, schwer zuganglich, entfernt, abgelegen, Solarkollektor.

Text C. Nutzung von Hochtemperatur-Solarwarme
zur Elektroenergieerzeugung in Usbekistan

In den letzten Jahren wurden in Usbekistan vielversprechende Projek-
te im Bereich Solarenergieerzeugung durchgefuhrt. Diese haben gezeigt.
dass Usbekistan mit durchschnittlich 320 Sonnentagen im Jahr und einer
Solareinstrahlung von 1.900 kWh ein groBes Potenzial besitzt. Usbekis-
tan betreibt 42 thermische Kraftwerksblocke mit jeweils 160 bis 300 MW
Blockleistung, davon sind 19 alter als 30 Jahre. Sie bediirfen dringend
grofierer Erhaltungsinvestitionen und mussen an geanderte Betriebsbedin-
gungen angepasst werden, um die Wirtschaftlichkeit zu erhalten und um
den CO. AusstoB zu verringern.
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XI1l. Was sagen lhnen die Namen «Eco-Energv», «Mir Solar»,
«Solar Energy Products», «Solar Plus», «Hi-Tech Solar»? Worauf
sind diese Betriebe sich spezialisiert?

X111, Wie stellen Sie sich die Zukunl't der Stromerzeugung in un-
screm Land vor? Schreiben Sie 6-7 Satze iiber die MalJnahmen, die
Usbekistan auf diesem Gebiet unlangst getroffen hat.

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Hans tril'ft im Zuge nach Dresden seinen Freund Gerd.

Hans: «Wohin fahrst du?»

Gerd: «Ich fahre nach Dresden. Wir machen unsere Hochzeitsreise.»
Hans: «lhr? Hochzeitsreise? Wo ist denn deine Frau?»

Gerd: «Meine Frau fahrt nicht mit. Sie kennt Dresden schon.»

Test 11

1. Lesen Sie bitte den folgenden Text und setzen Sie die Wortzwi-
schenraume, GrofJbuchstaben, Bindestriche und Satzzeichen ein. Fii-
gen Sie auch sinnvolle Absatze ein.
energieversorgungdiestromversorgung
inusbekistanerfolgtmitdenauchineurop
atiblichenzweihundertzwanzigvoltnetz
spannungundfiinfzighznetzfrequenzpr
oduziertwirdderstrominkohlegasundw
asserkraftwerkendiechorvoqtalsperreli
efertbeispielsweiseeinenteildesstromes
furtaschkentundchirchiginweitenteilentaschkentsexistierteinfernwarmenet
zwelchesdieversorgungmitheisswassersichertvielehaushaltesindzudemand
asgasnetzangeschlossen

2. Erganzen Sie den Luckentext mit den unten angegebenen Subs-
tantiven, die auch zweimal benutzt werden konnen.

__istein_____im Nordosten der in___ .derden Fluss_____
in seinem Oberlauf aufstaut. kurz nachdem dieser aus dem Zusammen-
fluss der Fliisse Pskem und Chatkal entstanden ist. Das Wasser kommt
aus den Westauslaufern des und flielJt weiter zum .

Der wurde mittels eines 168 m hohen und 768 m iangen Stein-
schtittdamms aufgestaut und hat eine___ von 2 km3 Die -Talsperre



ist die hochste Usbekistans. D as wird als Wasserreservoir zur Be-
wasserung und zur genutzt. Zusatzlich dient die Talsperre als Er-
holungsgebiet, zum Beispiel fur sport.

Stromerzeugung, Syrdarja, Chorvoq. Stausee, Wasser, Chirchiq, Provinz Taschkent.
Kapazitat, Usbekistan, Tianshangebirges

3. Erganzen Sie den Luckentext mit passenden Verben.

Mit der Kopplung von Solarenergie an ein Dampfkraftwerk___ nicht
nur fossile Brennstoffe , sondern auch in groBerem MaBe CO,-
Emissionen Die Solarwarme mit dem recht hohen Wir-
kungsgrad des Bestandskraftwerkes , wobei Kohlekraftwer-
ke im usbekischen Durchschnitt einen Wirkungsgrad von etwa 37 Pro-
zent . Die ser Wirkungsgrad zwar nicht das Niveau von heu-
tigen Neubaukohle blocken nach Stand der Technik, aber immerhin
mindestens auf dem Niveau der derzeitig in der Entwicklung befmdlichen
Solarkraftwerke sowie weit iiber dem Niveau bisheriger Solarkraftwerks-
technik. Weiterhin eine Wirkungsgradsteigerung durch die Ein-
bindung solarer Warme in den Kessel

(kann verstromt werden, werden eingespart. weist auf. vermieden. erreicht. wird er-
wartet, liegt)

Wortschatz der Einheit 11

abgelegen a
2 anpassen vt

3 anschliefien vt
aufdem Lande

5 Aufmerksamkeit ge-
nieBen

6 aufstauen vt

7 Auslauf, m, - laufe

8 bedingt durch

9 Betriebsbedingungen, pi

10 Bewasserung. f. -en
11 Blockleistung, f, -en
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14

16

17

19
20

22
23

24
25
26
27

29

30

BREY

36
J7

Elektrizitiitsverbund.
m. -biinde

emittieren vt
Erhaltungsinvestition.
f. -en
Erzeugungskapazitat.
f. -en
Fernwarmenetz. n.
-e

fordern vt

Gesamtkapaziliit. f. -en

herkommlich a
konventionell a

Lebenserwartung. I
-en

Netzfrcquenz. L -en
Oberlauf. m. - laute

ressourcenschonend a
sanieren vt
Sehiittdamm. m.
-damme

schwer zusanulieh a
Siedlunassebiet. n. -e
Stromausfall. m.
-falle

Talsperre. 1 -n
limstellung. IC -en

verabschieden vt
verstreuen vt
vielversprechend u
\orantreiben vi

Wartime, f. -
Wiiste. f. -n
fusammecntlub. m.
-lliisse

energetika birlashmasi

chigarmoq

yaroqli holda tutish uchun
mablag’

ishlab chigarish quvvati

issiglik bilan ta'minlash
tarmog’i

imkon \aratmoq. yordam
bermoq

umumiy quvvat

an’ana\ iv

odatiy. an’anaviy

nazariy (mo’ljaldagi.
hisobdagi) xizmat muddati

tarmoq chastotasi
daryoning yugorisi. boshi
va unga yaqin joylar
resurstejamkor
sog’lomlashtirmoq
ko’tarma

borish giyin bo'lgan
gishlog tumani

elektr energiva bilan
ta'minlashdagi u/ilish
to's'on

o’rin almashtirish. gayta
qurish

tasdigqlamoq

sochmog. \oymogq
istigbolli

te/iashtirmoq, jadallashtir-
moq

garab turish

cho'l. dasht. sahro
quyilish (daryoning)
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EINHEIT 12: ERNEUERBARE ENERGIEN

. Die Proposition «um» ist vieldeutig. Lesen und ubersetzen S
die folgenden Satze. Beachten Sie die Bedeutung des Wortes «um».

a) 1 Abends saBen wir alle um den groBen Familientisch. 2. Die Kin-
der tanzen an Neujahr um den Tannenbaum. 3. Um 19.30 Uhr begintii
mein Lieblingsfilm im TV. 4. Ich mochte eine Reise um die Welt machen.
5. Urn’s Jahr kommt mein Bruder aus Deutschland zuriick. 6. Er hat sein
Fahrrad fiir um die 1000 Euro gekauft. 7. Die Grunen kiimmern sich um
die Umwelt.

b) Merken Sie sich die Verben mit Proposition «um» und Akkusa-
tiv.

I. Ich habe mich lange um eine Wohnung im Stadtzentrum bemiiht.
2. Ich habe mich um einen Job beworben. 3. Darf ich um einen Rat bit-
ten? 4. Alles dreht sich um diesen Mann. 5. In diesem Artikel geht es um
das Buch «Der Weg zu 100 Prozent erneuerbaren Energien». 6. Ich moch-
te Sie sprechen. Es handelt sich um einen neuen Job. 7. Die Zuschauer
kampfen um einen guten Platz. 8. Wer kiimmert sich um dich, wenn ich
weg bin? 9. Sie sorgt sich um ihre kranke Mutter.

I1. Infinitiv mit zu

a) nach Verben

Der Forscher beginnt, die neuen Solarzellen zu prtifen. Er vergissi
nicht, sich auf die Teilnahme an der Konferenz vorzubereiten. Er hofft,
gute Ergebnisse zu erzielen.

b) nach Substantiven

Die Solartechniker unserer Fakultat haben die Moglichkeit, die Han-
nover Messe 2014 zu besuchen. Wir setzen uns jetzt zunachst das Ziel,
den Anteil der erneuerbaren Energien am Strom in zehn Jahren zu ver-
doppeln. Ein groBes Industrieland wie Deutschland ist in der Lage, auf
Atomstrom zu verzichten. Die deutschen Fachkrafte haben die techni-
schen Kenntnisse, die Energiewende erfolgreich durchzusetzen.

¢) nach Adjektiven

Es ist wichtig, schwer zugangliche und entlegene Regionen Usbekis-
tans mit elektrischer Energie zu versorgen. In Usbekistan ist es zweck-
mafiig, die kleine sogenannte Mikrowasserkraftwerke zu bauen und mehr
Wind- und Solarenergie zu nutzen. Die Wissenschaftler sagen, dass sie
technologisch bereits in 20 Jahren dazu fahig sein werden. 100 Prozent
des Stroms aus erneuerbaren Energien herzustellen.



1. Infinitivgruppen um ... zu, ohne ... zu , (an)statt ... zu

Beispiele:

1 Ich muss viel arbeiten und gut verdienen. um einen BMW zu kaufen.

2. Ich kann den Text ubersetzen. ohne das Worterbuch zu benutzen.

3. L'midshon blieb bei der Arbeit, (an)statt nach Hause zu gehen.

IV. Ubersetzen Sie die Satze, beaehten Sie die Infinitivgruppen.

1 Die Stromerzeugung muss grundsatzlich aus modernen fossil be-
ieuerten Kraftwerken und vor allem aus erneuerbaren Energien konse-
quent vorangetrieben werden. um eine Abhangigkeit von Importen zu
verhindern.

2. Man kann Wohnungen heute effizient beheizen. ohne fossile Ener-
gietrager zu benutzen.

3. (An)statt die gefahrliche nukleare Energiegewinnung abzulehnen.
plant Belarus den Ausbau eines neuen AKW.

V. Bevor sie den Text lesen, antworten Sie auf die Fragen:

1 Was gehort zu den fossilen Energietragern? - Kohle. Gas. 01. Uran.
Wasserkraft ... 2. Sind diese Energietrager erneuerbar? 3. Konnen wir
sagen. dass fossile Energietrager der grundsatzliche Treibstoff der Wirt-
schaft sind? 4. Seit langem werden diese Energietrager in der Wirtschaft
verwendet. Sie werden umgewandelt und verbraucht. Das kann auch zu
naturlichen und von Menschen verursachten Katastrophen fiihren. Uber-
legen Sie. ob sich die neue Okonomie auch auf diese Energietrager sti.it-
zen muss? Gibt es alternative Energietrager zu den heute genutzten Ener-
gietragern? 5. Konnen wir sagen. dass das Zeitalter der «New Econo-
my» -neuer Okonomie - sich auf der unerschopflichen Kraft der Sonne
griinden wird?

V1. Was meinen Sie? Warum
steigen die Preise fiir Ol, Gas und
andere Energietrager in der gan-
zen Welt immer weiter? Wie wird
die Entwicklung der erneuerba-
ren Energien aussehen? Sehieken
uns Sonne oder Wind eine Rech-
nung? Nicht? Besprechen Sie das
im Kurs.

VI1I. Lesen Sie den Text und markieren Sie die Stellen, die Sie fiir
besonders wichtig halten.



Text A

Wir wissen, dass die in verschiedenen Formen der Sonnenener-
gie - Strahlung und Wind, Wasser und Biomasse - gebundene Energie
sehr gering konzentriert ist. Die regenerativen Energien mtissen deshalb
erst miihsam gebtindelt werden, ehe sie nutzbringend verwendet werden
konnen. Im Vergleich dazu ist die in Kohle oder in nuklearen Brennsta-
ben gebundene Energie hochkonzentriert. Hinzu kommt, dass die Sonne
ihre Kraft nicht wirklich frei Haus liefert. Es bedarf vielmehr eines hohen
Technologie-, Kapital- und Materialaufwandes, um die Solarenergie ein-
zufangen und zur rechten Stunde am rechten Ort bereitzustellen: Namlich
dahin, wo sie gerade gebraucht wird, also zum Beispiel wo jemand gerade
das Licht anknipsen will.

Die neue Welt der Energie wird aus einem Mix bestehen, aus regelba-
ren und fluktuierenden Energien, aus zentral und dezentral bereitgestellter
Energie sowie aus heimischen und importierten Energietragern. Flankiert
werde der Weg von der Entwicklung neuer Energiespeichersysteme, die
in Zukunft ebenfalls ihren Teil beitragen mussten, um die Transformation
des Energiesystems zu ermoglichen... Dabei geht es zum einen um Kos-
teneffizienz, also darum, den benotigten «grtinen» Strom mit moglichst
geringem Aufwand zu erzeugen, zu speicbern und rund um die Uhr zu
jeder Steckdose zu bringen; grenztiberschreitende Kooperation macht dies
einfacher. Es geht zum anderen aber auch um Energieeffizienz, also um
die Verringerung des Energieverbrauchs pro Euro des erzeugten Bruttoin-
landsproduktes. Das spart Kosten, entlastet die Umwelt und verschafft
Zeit beim Umbau des Energiesystems, Zeit, die gebraucht wird. um die
notige Infrastruktur zu errichten, neue Technologien zu entwickeln und
gesellschaftliche Akzeptanz zu beschaffen.

VIII. Sprechen Sie iiber die neue Welt der Energie. Wie verstehel
Sie das?

a) Sie konnen die zusammengesetzten Satze in einfache Satze ode
Wendungen umwandeln. z.B.:

1) Quyosh energiyasining turli shakllari mavjud bolib, bular 2)

Qayta tiklanadigan energiya avval to'planishi ... kerak.3) Bu yuqori tex-
nologiya, mablag' va material sarfini talab giladi.4) Narxlar samaradorligi
...; 5) Energiya samaradorligi ...; 6) Energiya iste’molini kamaytirish ...;

7) Energetika tizimini gayta qurish ...
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b) Bilden Sie mit einfachen Satzen einen Text in Ihrer Multersprache.

c) Bilden Sie ebenfalls einen Text mitfolgenden Satzen:

Die industrielle Revolution war eine energietechnische Revolution.
Mit der Dampfmaschine wurde es moglich, menschliche und tierische Ar-
beitskraft durch Maschinen zu ersetzen, die Massenproduktion einzurich-
ten und die Kapitalkonzentration zu erleichtern. Dampfmaschinen waren
die Triebfeder der Industrialisierung. Sie erforderten einen konzentrier-
ten Bedarf an fossiler Energie, weshalb sich die ersten Industriezentren
dort entwickelten. wo die Kohlebergwerke waren: in England, im Norden
Frankreichs. in Schlesien. im Ruhrgebiet und im mittleren Westen der
USA.

d) Erzahlen Sie den Inhalt des Textes in Ihrer Muttersprache nach.

ej Betiteln Sie den Text.

IX. Wie verstehen Sie die folgenden Worter und Wortgruppen:

1 Wirtschaftskrise, Weltkrise; 2. die Energie-Emission; 3. die Resel
ven der fossilen Ressourcen; 4. zentral. dezentral; 5. von den fossilen Res-
sourcenketten gefesselt

X. a) Worum geht es im folgenden Text, in dem wir die folgenden
Worter und Wortgruppen finden. Stellen Sie Vermutungen an.

die von fossilen Brennstoffen gesttitzte Weltwirtschaft/fossile Res-
sourcen/ erschopflich/ zur Neige kommen (gehen)/ die Alternative/ erneu-
erbare Energien/ erneuerbare Rohstoffe/

b) Der Text besteht aus zwei Absatzen. Betiteln Sie jeden Absatz
nennen Sie den Hauptgedanken jedes Absatzes.

XI1. Lesen Sie den Text und besprechen Sie Hauptmerkmale der
fossilen Weltwirtschaft.

Text B

Die von fossilen Brennstoffen gestiitzte Weltwirtschaft hat drei zen-
trale Merkmale. Erstens: Die fossilen Ressourcen sind erschopflich.
(ioinessen am heutigen jahrlichen Energieverbrauch gehen die Erdol-
vorkommen - mit einem Anteil von 40 Prozent an der Weltenergiever-
sorgung-in etwa 30 Jahren zur Neige. Damit wachst mittelfristig die
Ciefahr von wirtschaftlichen Krisen durch weitere Olpreiserhohungen
und von politischen Spannungen bis hin zu Energiekriegen. Zweitens:
Die Emissionen aus der Umwandlung fossiler Energie haben zu einer
(‘'kologischen Weltkrise gefiihrt. die sich von Jahr zu Jahr mehr zuspitzt.



Allein im Jahr 1999 haben sich rund 700 okologische Groflkatastrophen
ereignet, von denen die meisten ihre Ursache in den Energie-Emissionen
hatten. Okologische Katastrophen sind immer auch wirtschaftliche Desas-
ter. Allein die Verbrennung der zurzeit bekannten Vorrate gefahrdet die
Lebensgrundlagen der Menschheit. Drittens: Die Reserven der fossilen
Ressourcen lagern an nur wenigen Platzen der Erde, aber sie werden iiber-
all dort gebraucht, wo Menschen arbeiten und leben. Die Forderung die-
ser Ressourcen erfolgt also zentral und durch GroGunternehmen im Rah-
men einer globalen Wirtschaftskette, wohingegen der Verbrauch dezentral
stattfindet. Die fossile Ressourcenwirtschaft ist mit ihrer Infrastruktur und
ihren Unternehmen zugeschnitten auf die Forderung, den Transport, die
Umwandlung und die Verteilung von fossilen Ressourcen. Anders ausge-
druckt: Die Menschheit ist an die fossilen Ressourcenketten gefesselt.

Die Alternative zu diesen Ressourcen ist die Verwendung von erneu-
erbaren Energien und erneuerbaren Rohstoffen. Erneuerbare Energien
sind Sonnenwarme, Sonnenlicht, Wasserkraft, Biomasse und Windkraft.
Erneuerbare Rohstoffe sind Pflanzen, aus denen Giiter produziert werden
konnen, die gegenwartig von der chemischen Industrie auf der Basis fos-
siler Rohstoffe produziert werden.

XI1. Vergleichen Sie Vor- und Naehteile der fossilen Wirtscha
und der Wirtschaft, die auf der Grundlage der erneuerbaren Energi-
en und Rohstoffe basiert.

fossile Ressourcen erneuerbare Energien und Rohstoffe

1 Vorteile 1 Vorteile
a) ... a) regenerativ
b) ... b) unersehopflich
2. Naehteile 2, Naehteile
a) erschopfiich a) ... ?
b) okologische Katastrophen b) ... ?
C) ...

X111, Uberlegen Sie, warum die erneuerbaren Energien so weni»

genutzt werden, obwohl sie praktisch keine Naehteile besitzen?

XI1V. Erganzen Sie die Satze:

1 Die fossilen Ressourcen lagern an nur wenigen Platzen der Erde,
aber...

2. Erneuerbare Energien sind ....
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XV. W as passt nicht in die Reihe?

1 erneuerbare Energien das Sonnenlicht. die Sonnenw anne. Wasserkraft, Pflan-
zen. Kohle, Biomasse. Windkraft

2. erneuerbare Rohstoffe Ptlanzen. Biomasse, Atomkraft. Sonnenwarme

3. fossile Ressourcen Kohle. Wasserkraft, 01. Gas, Windkraft, Pflanzen
XVI1. Worum handelt es sich hier? Bilden Sie Hypothesen.

a) Motor fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien in Deutschland
. ist b) eines der wichtigsten Klimaschutzinstrumente
c) eine internationale Erfolgsgeschichte

d) im Jahr 2000 in Kraft getreten

XVII. Lesen Sie den Text, sammeln Sie weitere Informationen und
priifen Sie lhre Hypothesen.

Text C. Erneuerbare-Energien-Gesetz

Das im Jahr 2000 erstmals in Kraft getretene Erneuerbare-Energi-
en-Gesetz, kurz EEG. gilt als Motor fiir den Ausbau der erneuerbaren
Energien in Deutschland. Es ist zugleich eines der wichtigsten Klima-
schutzinstrumente. Das EEG regelt in erster Linie die Vergutungssatze
fur Okostrom und die vorrangige Abnahme des Stroms aus erneuerba-
ren Energien. Durch das EEG wurde der Anteil der erneuerbaren Ener-
gien am Stromverbrauch von 5,4 Prozent im Jahr 1999 auf 17 Prozent
im Jahr 2010 mehr als dreifacht. Das EEG gleicht die Kostenbenachteili-
gungen der erneuerbaren Energien gegenuber den konventionellen Ener-
gietragern aus. Das Ziel: Iminer mehr Stromerzeuger sollen in erneuer-
bare Energien investieren und Anlagen bauen. Das EEG ist auch eine
international Erfolgsgeschichte: Inzwischen haben weltweit 50 Lander,
25 Staaten und Provinzen ahnliche Fordersysteme nach deutschem Vor-
bild eingefuhrt.

Die Novelle des EEG ist am 1 Januar 2012 in Kraft getreten. Darin
sind unter anderem die Ausbauziele im Stromsektor verankert. Demnach
soli der Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch in Deutsch-
land bis 2050 rund 80 Prozent betragen. Aufierdem sollen Offshore-Wind-
parks und Geotherm ie starker gefordert werden.



© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Der englische Mathematiker und Naturwissenschaftler Newton vergaB
bei der Arbeit alles andere, auch das Essen und Trinken.

Eines Morgens kam er wieder nicht zum Frtihstiick. Da brachte ihm
seine Frau einen Topf mit Wasser und ein Ei in das Arbeitszimmer. Die
Frau nahm die Uhr Newtons, legte sie neben das Ei und sagte: «Hier liegt
das Ei und hier die Uhr. Koche das Ei drei Minuten!»

Dann ging sie.

Nach einiger Zeit kam sie wieder in das Zimmer.

Newton safi am Tisch. Neben dem Tisch auf dem Ofen stand der Topf.
In der linken Hand hielt er ein Buch, in der Rechten das Ei. - Im Topf ...
kochte seine Uhr.

Test 12
1. Welches Adjektiv passt?

Deutsch ~ fuhrend hoch regenerativ. weltweit
koreanisch gemeinsam sauber grofi

e Energie aus dem Meer
Bei der Energieversorgung baut Siidkorea die en Energie-
quellen aus. Dabei setzt das Land auf Wasserkraft und die Zusammen-
arbeit mit Deutschland. Vor der Kiiste der Provinz Jeollanam-do entstehl

mit dem «Seaturtle Tidal Park» eines der ten Gezeitenstromungs-
kraftwerke der Welt. Partner auf er Seite ist Voith Hydro. Das
Unternehmen aus Heidenheim st ein er Anbieter von Tecli-
nologien fiir Wasserkraft und Meeresenergie. mit seinem____en

Partner Renetec arbeitet Voith Hydro an dem Projekt und liefert unter
anderem die Turbinen fur das Kraftwerk, mit dem im Jahr rund 100000
Haushalte mit Strom versorgt werden sollen. Das Energiepotenzial aus
dem Meer ist___ . Nach Angaben von Voith Hydro konnten etwa 15 Pro-
zent des en Energiebedarfs durch die Nutzung von Wellen, Gezei-
ten und Meeresstromungen gedeckt werden.
2. Lesen Sie den folgenden Text und schreiben Sie die richtige

Ziffern (1-14) zu den Buchstaben(a-n).



()dem Hintergrund der wissenschaftlieh ein- a an
dringlich beschriebenen Folgen (2) Klimawandels b keine
(Temperaturanstieg. Fluten. Diirren. beschleunig- c am
tcs Abschmel/en der Eiskappen. aussterbende d sind
Arten) (3) des (4) (5) steigenden Verbrauchs fos- e und
siler Energietrager gewinnen (6) klimafreundliche f der
Alternativen zunehmend (7) Bedeutung. Wind. g des
Wasser. Sonne. Biomasse (8) Erdwarme (9) unbe- h und
grenzt verfiigbai' und erzeugen (10) klimasehadi- i vor
genden Emissionen. (11) Anteil erneuerbarer i stetig
Energien (12) gesamten deutschen Energiever- K weltweit
brauch betragt (13) 10.6 Prozent. der Anteil am 1 inzw ischen
Stromverbraueh (14) 16 Prozent. m sogar
n die

3. Welches Zahlwort passt?

eine  Million 2005 2010 253 T0000 8,6 2030

Schon heute beschaftigt die Branche der erneuerbaren Energien in
Deutschland fast___ Menschen. lhre Zahl konnte laut Bundesumwelt-
ministerium bis auf iiber eine halbe Million ansteigen. Claudia
Kemfert. Energieexpertin des Deutschen Instituts fur Wirtschaftsfor-
Schung (DIW). sieht durch die Energiewende zudetn groBe Wachstums-
chancen in L'mweltschutzbranchen wie Mtillverarbeitung. Recycling und
Wasseraufbereitung. Insgesamt konnten so laut Kemfert durch die Ener-
giewende neue Jobs entstehen. Deutsche Unternehmen aus dem
Bereich der erneuerbaren Energien sind international fuhrend. Auch dank
des erfolgreichen Exports von Anlagen und Komponenten sind ihre Um-
Ifltze von____ Milliarden Euro im Jahr____auf____ Milliarden Euro
Im Jahr gestiegen. Die Energiewende durfte erheblich zum weite-
ren Wachstum der Branche beitragen.
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19
20

21
22
23

24
25
26
27
28
29
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Wortschatz der Einheit 12

ablehnen vt
Abschmelzen. n. -

Akzeptanz beschaffen

Anbieter. m. -

anknipsen vt
Atommeiler. m. -
Aufwand, m. = K.osten. pi

Ausbau. m. -

beziehen (0. 0) vt
biindeln vt
Desaster. n. -
Diirre. f. -n
eindringlich a
einfangen (i. a) vt
einsammeln vt

entlasten vt

ereignen. sich vt
fesseln v/

flankieren vt

fluktuirend a
Flut. f. -on

Forderung. f. -en

Gefahr. i; -en
getahrden vt
Gemeinschaft. f, -en
grenzuberschreitend a
Herausforderung. f. -en

Klimawandel. m. -

rad etmoqg

erish

e'tirof etilmoq. hurmat

gozonmogq
ishlab chigaruvchi
yogmogq (chiroq)
atom reaktori
sarf-xarajatlar

rivojlantirish. ken-
gaytirish

goplamogq
bog'lamoq

ofat. falokat
qurg'oqchilik
ishonchli
ushlamogq. tutmogq

to'plamogq

ozod qgilmog. yukdan

bo'Shatmoq
yuz bermogq

kisbanlamoq

yon tomondan himoya

gilmoq
tebranu\chi
suv ko'tarilishi

ma’dan qazib olish:
ko'mak berish

xavf

zarar keltirmoq
hamdo'stlik
chegara bilmas
chagirig. da'vat

iglim o'zgarishi

OTK/NIOHATDL
TafgHue

HaliTn opobpeHue,
npuo6pecTn yBaxeHue

NpoOu3BOAUTEND
BKNOYaThb (CBET)
aTOMHbI peakTop
3aTpathbl, U3LEPXKU

pa3BuTue, paspaboTka

NOKpbIBaThb
CBA3bIBATb
6efcTBMe, pasrpom
3acyxa
yb6ennTenbHbIi
noimMatb, yNnoBuTb
cobupatb

pasrpyxartb.
0cBO6OXAaTh

NnponNcxoaunThb
3aK0BaTh

hnaHKupoBaTb

Kone6nwwmiica
npunus

fo6blya HedTu:
copeiicTeue

0nacHoCTb
NPUUYUHATL Bpes
COZPYXecTBO
nepexoaslmnii rpaHnLbl
BbI30B

nepemMeHa Knumarta



30

31

32
33
34
35
36
37
38
39

40
4
42
43
44
45

46
47
48

49

50
51
52
53
54
55
56
57

Kostenbenaehteiligung. T
-en

Kosteneffizienz. f. -en

Kiiste. f. -n
Laufzeit. f. -
Lichter ausgehcn

Meeresstromung f. -en

Mix. n. -e
Novelle. f.
Recycling. n. -

setzen aulA

Solarzelle. . -n
Steckdose. f. -n
stilllegen vt
Stromrechnung. f. -en
stutzen. sich vr

Treibhausgasausstoli m.
- stecilk

Umbau. m. -e. -ten
verankern vt

verdiinnt a

Vergulungssat/. m.
- satze

vollziehen (0. 0) vt
Wasseraufbercitung. f. -en
Wende. f. -n

Wi irtschaftskeUe. IT -n
wohingegen cj

zur Neige konimen
zuschneiden (i. i) 17

zuspitzen. sieh vt

xarajat orgali zarar
keltirish

xarajatlar samarador-
Itgi

dengiz qirg’og’i
faolilat muddati
shamlar o'ehadi
dengiz ogimi
aralashma. qorishma
gonunga qo'shimcha
gaytaishlash

umid bog'lamoq: tik-
moq

quyosh dementi
shtepsel. rozetka
to'xtatmogq

el. energiyasi hisobi
ta>anmogq

issigxona gazlarini
ebigarmoq

gayta qurish
mustahkamlamoq

ingichkalangan.
aralash

tarif stavkasi

amalga oshirmoq
su\ tayyorlash
burilish. marra
iqtisodiy zanjir
holbuki. vaholanki
tugamoq. qurimoq
moslasbtirmoq

kuchaymoq

npuunHeHue yuep6ba
pacxofom

3(hheKTUBHOCTbL 3aTpaT

mMopcKoii beper

BpeMsA feiicTBuA

CBEYM TaCHYT

MOPCKOe TeyeHune
cMechb

LOMONHEHUE K 3aKOHY
nepepaboTka

CTaBUTb, fenatb CTaBKy

CONIHEYHbIW aNeMeHT
WwiTencenb, po3eTka

npekpawaTh

CYET Ha 3. 3HEPTUID
OH MpatbeA

BbIOPOC NapHUKOBbIX
[a3oB

nepecTpoiika
YKpennaThb

YTOHYEHHbIN.
pa3baBneHHbI

TapugHas cTaBKa

oCyLWecTBNATD
BOAONONTOTOBKA
noBOpoOT, py6ex
3KOHOMMUSA, Lenoyka
Torfa Kak

ncecakaThb
npucnocabnusatb

060CTpATh, 3a0CTPATH
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EINHEIT 13: SONNENENERGIE

I. Kennen Sie die Mafieinheiten?

A/m
As

bar

cal

eV

GHz
GV

kWh
MeV

MW

Ampere Einheit der elektrischen Stromstarke
Ampere/Meter Einheit der magnetischen Feldstarke

Amperesekunde Einheit der Elektrizitatsmenge

Bar Einheit des Drucks

Coulomb Einheit der Elektrizitatsmenge

Kalorie Einheit der Arbeit. Energie und Warmemenge
Elektronenvolt MaBeinheit fiir Energie in der Atomphvsik
Farad Einheit der elektrischen Kapazitat

Gigahertz Einheit der Frequenz

Gigavolt Einheit der elektrischen Spannung

Joule Einheit der Arbeit, Energie und Warmemenge
Kilowattstunde Einheit der elektrischen Arbeit

Megaelektro- MaBeinheit fiir die Energie in der Atomphvsik
nenvolt

Megawatt Einheit der Leistung

Siemens Einheit des elektrischen Leitwerts

Il. Wie liest man diese mathematischen Zeichen?

% VvH von Hundert, Prozent

146

%0
/

+

von Tausend, Promille

je. pro

plus, und

minus, weniger, weg

plus oder minus

mal, multipliziert mit
geteilt durch. dividiert durch
gleich, macht, ist (gleich)
identisch gleich

nicht gleich, ungleich

kleiner als



> groBer als

r angenahert. nahezu gleich. ungefahr (gleich)

X’ X Quadrat, x hoch zwei, x in der zweiten Potenz
m3 Kubikmeter. m hoch drei, m in der dritten Potenz
Y4 y hoch minus vier. y in der Potenz minus vier

I11. Lesen Sie die Zahlen, mathematische Zeichen und Malieinhei-
ten richtig.

= 0.8-1 kW/m2ungefahr Null Komma aclit bis ein Kilowatt pro
Quadratmeter:

etwa 1.367 kW/m2eins Komma dreisechssieben Kilowatt je Quadrat-
meter;

ca. 1000 W/m2zirka ein Tausend Watt je Quadratmeter;

etwa 3.9-1024J - drei Komma neun mal zehn in der Potenz vierund-
zwanzig (hoch vierundzwanzig) Joule;

1.08-10ISkWh - eins Komma Null aclit multipliziert mit zelin in der
nchtzehnten Potenz (hoch achtzehn) Kilowattstunde.

IV. Wortbildung

a) Ubcrsetzen Sicfolgende Wortgruppen:

\ehwanken Schwankung beheizen Bcheizung
rcflektieren Reflexion spcichern Speicherung
ahsorbieren Absorption herstellen Herstellung
verteilen Verteilung nutzen Ntutzung
cr/eugen Er/eugung unterscheiden Unterschied
\erarbeiten Verarbeitung reinigen Reinigung

b) Bilden Sic Substantive cuts denfolgenden Wortern.

erwarmen - breit -
bezeichnen - hoch -
messen - lang -
umwandeln - warm -
betreiben - i'eucht -
antreiben - naturlich -
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14

16
17
18

¢) Von welchen Verben stammen folgende Substantive ab?

Strahlung -
Bestand -
Grenze -
Zustand -
Versorgung -

Erwarmung -

Abgabe -

Brennstoff -

Existenz -

Zunahme -

Spiel -

Ubertragung -

V. Beachten Sie die folgenden Worter und Ausdriicke.

auftreten (i, e) vi
Bevvolkung. f. -
Breitengrad. m, -e

die Menschen einge-
schlossen
entweder ... oder
Erdboden, m, - boden
Erdoberflache. f. -n
Hohenlage. f, -n
Kernfusion. f. -en
lassen sich ... nutzen
Luftfeuchtigkeit. f. -
schrag a

Schwebeteilchen, n. -

Staub. m. Staube

vom Zustand abhangen
W'eltraum. m, -
Witterung, f, -en

zur Verftigung stellen

VI.

tushmoq
bulut bosganlik
kenglik gradusi

odamlarni hisobga olganda

yoki ... yoki

yer. zamin

yer yuzasi

daraja. balandlik
termoyadro reaksiyasi
go'llash mumkin

havo namligi

giya. yotiq

muallag (suzib yuruvchi)
zarrachlar

chang

holatga bog'lig bo'lImogq
koinot. fazo

ob-havo

ixtiyoriga bermoq

nocTtynatb
06M1a4HOCTb
rpagyc WwupoTbl

BK/tOYaa nogei

UMM ... uam

3eMns, noyea
NOBEPXHOCTb 3eM/K
YPOBEHb, BbiCOTA
TepmosepHas peakLms
MOXHO ... UICMONb30BaThb
BNIAXHOCTb BO3AyXa
KOCOW, HaKNOHHbI A

B3BELIEHHblIE YaCTULbI

NbiNb

3aBUCETb OT COCTOSHUS
BCE/IEHHas

noroga

npeAoCcTaBuUTL B
pacrnopsxeHue

Lesen Sie die Uberschriften und die Texte. Ordnen Sie di

Texte und die passenden Uberschriften einander zu.
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gie angetrieben. Neben diesen ,naturlichen’ Effekten gibt es zunehmend
eine technische Nutzung der Sonnenenergie vor allem im Bereich Encr
gieversorgung.

Mit Hilfe der Solartechnik lasst sie sich auf verschiedene Arten nut
zen:

*Sonnenkollektoren erzeugen Warme (Solar-
thermie bzw. Photothermik)
*Sonnenwarmekraftwerke erzeugen mit Hil-
fe von Warme und Wasserdampf elektrischen
Strom
*Pflanzen und pflanzliche Abfalle werden
so verarbeitet, dass nutzbare Fliissigkeiten
(z.B.Athanol, Rapsol) oder Gase (z.B. Biogas.
gereinigt wird daraus Methan) entstehen
*Wind- und Wasserkraftwerke erzeugen elek-
trischen Strom
*Solarkocher oder Solarofen erhitzen Speisen
oder sterilisieren medizinisches Material
*Solarzellen erzeugen elektrischen Gleich-
strom (Photovoltaik)
*Die Sonnenenergie ist regenerative Energie, ihre Nutzung wird in vielen
Landern gefordert, in Deutschland beispielweise durch das Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG).

c) Die solare Einstrahlung unterliegt tages- und jahreszeitlich
Schwankungen von Null bis zum Maximalwert der Bestrahlungsstarke
von ca. 1000 W/m2 Um die notwendige Energieversorgungssicherheit zu
gewabhrleisten, sind deshalb immer zusatzliche MaBnahmen wie Energie-
speicher, Regelungstechnik oder auch Zusatzsysteme wie zum Beispiel
ein mit Brennstoff betriebener Heizkessel notwendig.

Thermische Solaranlagen verwenden unterschiedliche Arten von
Warmespeichern. Diese reichen bei Geraten fiir Warmwasser meist fur
einige Tage aus, damit- zumindest im Sommerhalbjahr - auch in der
Nacht und wahrend einer Schlechtwetterperiode ausreichend Warme
zur Verfiigung gestellt werden kann. Langzeitspeicher, die Warmeener-
gie des Sommers in den Winter iibertragen, sind technisch moglich. aber
noch relativ teuer.



In solarthermischelektrisehen Kraftwerken wird durch Spiegelung
konzentrierte Sonnenstrahlung genutzt, um Warme zu erzeugen und
Dampfturbinen anzutreiben. Warmespeicher (beispielweise Fliissigsalz-
lanks) konnen dariiber hinaus einen Teil der Warme (mit geringen Verlus-
ten) tagsuber aufnehmen, um kurzfristige Bedarfsschwankungen auszu-
gleichen oder die Dampfturbine nachts anzutreiben.

In photovoltaischen Kraftwerken wird elektrischer Strom mittels
Halbleitereffekten erzeugt. Der dadurch produzierte Gleichstrom wird
entvveder im Rahmen einer dezentralen Stromerzeugung in einem Insel-
stromnetz als soleher verwendet (Pufferung zum Beispiel durch Akkumu-
latoren) oder itber Wechselrichter in ein vorhandenes Wechselstromnetz
eingespeist.

d) Als die groBte Energiequelle liefert die Sonne pro Jahr eine Ene
giemenge von etwa 3.9-10-1J, das entspricht 1,08-10's kWh, auf die Erd-
oberflache. Diese Energiemenge entspricht etwa dem 10000-fachen des
Weltprimarenergiebedarfs.

Die Zusammensetzung des Sonnenspektrums. die Sonnenscbeindauer
und der Winkel. unter dem die Sonnenstrahlen auf die Erdoberflache fal-
len, sind abhangig von L'hrzeit. Jahreszeit und Breitengrad.

VII. Ubersetzen Sie folgende Worter:
Solare Energietechnik/Solarkraftwerk/Solarstrom/Warmetrager/

Gleichstrom —Ubertragungsnetz/Produktionsort/Pipeline/Tanksch iff/

Wasserstoff/
VIII. Was passt zusammen?

1 Strom er/feugon. \ersuehen. produ/ieren. verdampfen. nutzen
2. Wasserstoff erzeugen. umwandcln. leiten. losen. herstellen
3. Hauser helfen. sammeln. beheizen. \ersorgen. bauen

4. Turbinen und Motoren nutzen. produziercn. antreiben. verhessern. leiten

5. Warnielragcf beheizen. erhitzen. leiten. herstellen. antreiben

IX.Konjunktiv 11

Was u iirden Sie tun, warn ..

Sammeln Sie in kleinen Gruppen moglichst viele Ideen (z.B. auf
Kiirtchen schreiben) und tragen Sie lhre Ideen im Plenum vor:



X. Erganzen Sie.

Wenn ich viel Geld hatte, wiirde ich...

Wenn ich in Deutschland studieren konnte, so wiirde ich...

Wenn ich ein Genie ware, ..

Wenn ich jetzt eine Wohnung kaufen konnte, ...

Wenn ich Chefder «04bekenergo» ware, ...

Konnte ich ein usbekisch-deutsches Joint Venture grtinden, ...

Beispiele:

1 Wenn ich viel Geld hatte, dann wiirde ich mir einen Mercedes oder
BMW und auch unbedingt einen Chevrolet Cobalt kaufen. 2. Wenn ich
besser Deutsch sprechen konnte, so wiirde ich mich um das Master-Stu
dium fur Photovoltaik oder Windenergie an der TU Berlin bewerben. |,
Hatte ich gute Deutsch- und Englischkenntnisse, so wiirde ich an der 11l
Miinchen oder Universitat Kassel einen Master-Studiengang besuchen. Is
Ware ich ein erfahrener Programmierer, dann wiirde ich bei der Firinu
«Siemens» arbeiten.

XI1. Worum geht es im Text, in dem Sie auf die nachfolgemkn
Wortgruppen treffen? Stellen Sie Vermutungen an.

1 Solarstrom, Parabolrinnenkraftwerke, 350 Megawatt Kapazi
zurzeit. 2. Indien, Marokko, Agypten, Mexiko, Spanien, Kalifornien,
Testanlage, Solarstrom. 3. Strom, Wasserstoff, Pipelines, Transport. Win
schaftszentren, im 21. Jahrhundert, Probleme.

XI1l. Lesen Sie den Text. Vergleichen Sie lhre Vermutungen mil
dem Inhalt des Textes. Betiteln Sie den Text.



Text B

Die gemeinsame direkte Quelle aller erneuerbaren Ressourcen ist die
Sonne. Solare Energien und Rohstoffe stellen ein Ressourcen-Potenzial
dar, das weit iiber das fossile Potenzial hinausgeht. Die Sonne liefert dem
P.rdball 15000-mal mehr Energie im Jahr als der Jahresverbrauch an ato-
tnarer und fossiler Energie. Die jahrliche photosynthetische Produktions-
leistung der Vegetation auf der Erde ist 10000-mal groBer als die Jahres-
weltproduktion der chemischen Industrie. Es ist also theoretisch moglich.
das gesamte fossile Ressourcen-Potenzial durch solare Energiegewinnung

| zii ersetzen.

Manfred Becker, der Leiter der «Solaren Energietechnik» beim Deut-

s lichen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) in Koln versucht seit Jah-
rcn zusammen mit Kollegen aus Stuttgart sowie aus Spanien, thermischen

[ Solarkraftvverken zum Durchbruch zu verhelfen. Den so genannten Para-
bolrinnenkraftwerke werden gute. wirtschaftliche Mutzungsperspektiven

| In den Landern des Solargiirtels zugeschrieben. Dass die Technik funkti-

[ Oniert, beweisen bereits seit Ende der 80er Jahre mehrere Parabolrinnen-

f kruflwerke in Kalifornien, die mit einer Kapazitat von mehr als 350 Me-
gawatt den groGten Teil des weltweit erzeugten Solarstroms produzieren.
Mit 1Interstiitzung der Weltbank sollen nun in Indien, Mexiko, Marokko
Uiul Agvpten vier groBere Kraftwerke entstehen. Die DLR-Forscher brin-
uen unter anderem bei der Planting der Anlage in Agvpten ihre Erfah-
fiingen ein, die sie bei Versuchen auf der solaren Testanlage in Spanien
jesummelt haben.

Bislang erhitzte die Sonne in Parabolrinnenkraftwerken ein durch
Kolire stromendes Warmetragerol. dieses leitete die erzeugte Energie wei-
Ur an eine Turbine. In Zukunft soil in den Rohren schlicht Wasser ver-
tliimpft werden, was die Wirtschaftlichkeit soldier Anlagen weiter ver-
bcsNert. Solarstrom kann dann um rund ein Drittel preiswerter als heute
priKlu/iert werden.

Manfred Becker ist der Meinung. «Parabolrinnenkraftwerke werden
tINli Markt erobern». Und sie konnen die sonnenreichen Entwicklungslan-
ilvi in die Lage versetzen, als Energieexporteure den Abstand zu den In-
iuntrielandern zu verringern.

fiber interkontinentale Gleichstrom-Cbertragungsnetze wiirde der
ffgcncrativ erzeugte Strom in die Industrielander transportiert. Oder:
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Der Strom wird am Produktionsort in Wasserstoff umgewandelt und
tiber Pipelines und Tankschiffe in die Wirtschaftszentren geleitet. Was-
serstoff, davon sind viele Forscher in Deutschland iiberzeugt, wird dci
Treibstoff des 21. Jahrhunderts werden. Prinzipiell konnte Wasserstofl
Hauser beheizen, Kraftwerke, Turbinen und Motoren antreiben. Nocli
aber ist viel Entwicklungsarbeit zu leisten, um Probleme bei der lIn
stellung, Speicherung, beim Transport und bei der Nutzung von Wasscr-
stoff zu losen.

Texterlauterungen

Die DLR-Forscher-bringen unter anderem bei der Planung der Anla
ge in Agypten ihre Erfahrungen ein, die sie bei Versuchen auf der solaivn
Testanlage in Spanien gesammelt haben -D LR tadgiqotchilari shuningdek
Misrda qurilma o‘rnatishni rejalashtirayotganlarida Ispaniyada quyosh taj
riba qurilmasida to‘plagan tajribalarini qoiladilar.

X111, Finden Sie im Text die Antworten auf die Fragen:

1 Wie setzen sich der Bau und die Wirkungsweise eines thermisclien
Solarkraftwerkes zusammen? 2. Wie nennt man Solarkraftwerke? 3. In
welchen Landern werden Solarkraftwerke gebaut? Warum? 4. Werden So
larkraftwerke in lhrem Land gebaut? 5. Konnen Solarkraftwerke gerade
in den Wirtschaftszentren gebaut werden, um aus wirtschaftlichen Griin-
den den Transportweg der Energie zu verkurzen? 6. Was steht im Text
ilber die Nutzung von Wasserstoff bei der Stromerzeugung?

XIV. Geben Sie den Inhalt der folgenden Satze in einigen Satzcn
wieder:

1 Dass die genannte Technik funktioniert, beweisen bereits seit F.nde
der 80er Jahre mehrere Parabolrinnenkraftwerke in Kalifornien, die mil
einer Kapazitat von mehr als 350 Megawatt den groBten Teil des weltweil
erzeugten Solarstroms produzieren.

a) Seit Ende der 80er Jahre existieren in Kalifornien mehrere Parabol-
rinnenkraftwerke.

b) Sie haben eine Kapazitat ....

c) Somit erzeugen sie ...

2. Uber interkontinentale Gleichstrom-Ubertragungsnetze wtirde dci
regenerativ erzeugte Strom in die Industrielander transportiert.

a) Die Parabolrinnenkraftwerke befinden sich nicht immer in c
Nahe der Wirtschaftszentren.
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b) Der Strom wird ...

c) Dieser Strom st ...

XV. Kommentieren Sie die Aussage des folgenden Satzes:

Noch aber ist viel Entwicklungsarbeit zu leisten, um Probleme bei der
Herstellung. Speicherung. beim Transport und bei der Nutzung von Was-
serstof'f zu losen.

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch

Ein Franzose. ein Italiener und ein Schweizer sitzen allein auf einer
Insel im Meer. Plotzlich sehen sie eine Flasche im Wasser. Sie machen die
t Flasche auf und heraus kommt eine wunderschone Zauberfee. «Jeder von
euch hat einen Wunsch freil». sagt sie. Der Franzose iiberlegt nicht lange
und sagt: «lch wunsehte, ich ware in Paris, in einem Cafe.» Und flupp,
weg ist er. Der Italiener sagt: «Ich ware am liebsten in Rom. mit meiner
Julia und einem Teller Spaghetti!» Flupp. da ist er auch schon weg. Jetzt
ist nur noch der Schweizer auf der Insel. Er filhlt sich sehr allein und ist
sehr traurig. Aber er hat ja noch einen Wunsch frei. Plotzlich hat er eine
Idee: «Ich wiinschte. dass meine Freunde wieder da waren!». sagt er. Und
flupp, sind die anderen beiden wieder da.

Test 13

L Ubersetzen Sie unbekannte Worter und ordnen Sie die fehler
(len Worter zu.

Als (1) der photovoltaischen oder thermischen Nutzung von Sonnen-
energie werden folgende Punkte diskutiert:

* Sie ist im Gegensatz zu fossilen (2) oder radioaktiven Isotopen un-
begrenzt verftigbar.

* Es kommt zu keiner Freisetzung von Feinstaub. wie z.B. RuBparti-
keln, oder (3). wie etwa CO,.

Hinsichtlich der Stromerzeugung durch viele kleine Photovoltaik-An-
lagen statt durch GroBkraftwerke werden weiter folgende (4) gesehen:

* Energieverluste durch Ubertragung und Verteilung werden reduziert
(Obliche Wechselstrom-Hochspannungs-Trassen verursachen ca.14% (5)).

* Kosteneinsparungen aufgrund des Umstandes, dass die Kosten der
Weiterleitung und Verteilung zentral erzeugter Elektrizitat etwa so hoch
xind wie die Kosten der (6) selbst.

* Wegfall von eventuellen Preiskartellen groBer Energieerzeuger, was
/n I'reier Preisbildung und damit niedrigen (7) fiihren wiirde.



* Wegfall der Notwendigkeit groBer (8). Zentrale GroBanlagen ew
fordern diese, um bei Betriebsstorungen einzelner Anlagen groBflachiy#
Stromausfalle zu vermeiden.

* (9) energiepolitischer Abhangigkeiten von moglichen Krisenhcnloif
und internationalen Konflikten, wie etwa in der Nahostregion.

a) Leistungsverlust. b) Energiepreisen, c) Energietragern, d) Vorteile, €) Kcilh/Ih
rung, f) Treibhausgasen. g) Energieerzeugung. h) Vorteile. i) Reservekapazitaten

2. Ordnen Sie grammatische Begriffe a-k zu.

Als Nachteile der Nutzung von Sonnenenergie werden folgende Pumnk
te genannt: (1)

* Aufgrund der wetter-, tages- und jahreszeitabhangigen Sonnencm-
strahlung ist ohne zusatzlicbe Speichertechnologie keine konstante | nci*
gieversorgung moglich.(2) Auf Verbrauchsschwankungen kann ebenlalU
nicht reagiert werden. (3) Fur eine gleichmafiige Verfiigbarkeit pholovwl*
taisch erzeugter Energie mussten effektive Speicherkapazitaten etwa auf
Wasserstoffbasis aufgebaut werden, was zusatzliche Wirkungsgradvecrliiv
te und Infrastrukturkosten verursacht.(4)

* Die Energieerzeugung durch Photovoltaikzellen ist nach einer koni*
pletten okologischen Bilanz betrachtet nicht emissionsfrei, da die Hcrslel*
lung der Anlagen bedeutende Mengen an Energie, Frischwasser und ( lie*
mikalien verbraucht. (5)

* Als derzeit groBter Nachteil insbesondere der Photovoltaik werdfil
die Kosten betrachtet. (6) Strom aus Windkraft ist mit 6 bis 8 Cent pro
Kilowattstunde bereits deutlich teurer als in alten herkommlichen Krall*
werken produzierte Energie; (7) die Erzeugungskosten bei solartlioi*
mischen Kraftwerken liegen derzeit je nach Standort bei 9-22 Cent. (H
Strom aus Photovoltaik kostet dagegen 40 bis 50 Cent.(9)In Deutschlaml
tragt diese Kosten die Allgemeinheit der Stromverbraucher, denn dni
deutsche EEG legt fest, dass die Mehrkosten fur Solarstrom auf allc Vvd
braucher verteilt werden. (10)(11)

a) Prasens. b) Passiv mit Modalverb. c) Objektsatz. d) Prasens Passiv. e) Prascns li
Prasens Passiv. g) Objektsatz. h) Prasens. i) Prasens Passiv. j) Prasens. k) Kausalsal/
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3. In diesem Text sind alle Worter kleingeschrieben un<j Vonein-
idcr nicht getrennt. Trennen Sie die Worter und schreiben ~en
Xt korrekt nieder.

deutschlandsetztaufinternationalepartnerschafteneinherausragencjesbe
plelistdiezweitausendsiebenunterdeutschemvorsitzmaBgeblichrnitgg”gijg

mfrikaeuenergiepartnerschaftdiekooperationvereinbartezweitausendzehn
litcrenhundertmillionenmenscheninafrikazugangzunachhaltigenenergje
lenstleistungenzuermoglichendasbundesministeriumfiirwirtschaftiichezu
mmenarbeitundentwicklungunddiedeutschegesellschaftfurinternationaie
UIBmmenarbeitgizengagierensichalsgriindungsinitgliederindergloijajgHai
nn/flirsauberekochherdeundfordernhierdieumweltschonendeh0]2riutzune
Uddeneinsatzalternativerenergiequellenwiebiogasdeutschlanduntersttitztz
Jtindeninittelmeersolarplanunddiewustenstrominitiativedesertecauchauf
fUndihrerbedeutungfurdenklimavvandelgehortenergiezudenkernthemend
IrtncherauBenpolitiksohatsichdeutschlanddafureingesetztdassdervnsicherh

Miratunterseinerprasidentschaftimjulizweitausendelfdenklimawandelalssi
Bfcrheitsrisikoanerkannthat

Wortschatz der Einheit 13

Abfall. m. Abfallt chigindi 0TX0fbl
ubsorbieren vt \ utmoq. shimmogq MOrnoTaTk. a.oniBaTh
Abstand. m. -stande inasofa paccTosHue
Anlane. [Z -n qurilma. uskuna
untruiben vt harakatga kcltinnoq npusoauTbL Bpasuxcunc
uusrcichen vi yetarli bo’lmoq ObITb 0CTATOYH,?,
behcizen vt isitmoq oTananBaTb
Kinsparung. f. -en tejasli 3KOHOMMUA
linergiespcicher. m. - energiya uvplagich HaKOMNTEeNb x g0\
MynaTop JlEPrum

H I ncrgie\ersorgungssi- energiya ta'minoti HafeXHOoCTb

eherheit. T - ishonchliliai 3HeprOCHa6)KeHVIH
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12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

22
23
24

25

26

27
28
29
30
31

32
33
34

35
36
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entwickeln vt

erschopfen vt
erwarmen vt
Erwarmung, f. -
Fleischfresser, m. -
Fliissigkeit. f. -en
Gleichstrom, m, -
Heizkessel, m, -
Hitze. f. -

Inselstromnetz, n, -e

Fuftdruckunterschied.
m. -e

Pflanze, f. -n
Pflanzenfresser, m. -

Pipeline, f, -s

Pufferung, f. -

Regelungstechnik, f. -

RuB. m. -

schlicht a
Schwankung. f. -en
Sicherheit. f, -

Solarkocher. m. -

Solarofen, m, -olen
Solarzelle. f. -n

speichern vt

Spiegel, m, -
Stand, m. Stiinde

rivojlantirmoq, ishlab
chigmogq

tugatmoq
gizdirmoq, isitmoq
isitish

etxo'r hayvon
suyuqlik
o'zgarmas tok
isitish gozoni
jazirama, issiq

ajratilgan elektr
tarmog’i

atmosfera bosimi farqi

o'simlik
o'txo'r. alafxo’r havvon

magistral truboprovod

oraliq o”zgartirish

avtomatik boshgarish
texnikasi

qurum. qorakuya
oddiy

tebranish, o'zgarish
xavfsizlik

quyosh suv gaynat-
gichi

quyosh pechi
quyosh elementi

to'plamog. saglamoq

ko'zgu

daraja. ahvol

pa3BMBarTh.
paspa6aTbiBaTh

ncrtouiatb
HarpeeaTb
oborpeBaHue
NA0TOAAHOE XUBOTHOE
XUAKOCTb
NOCTOSHHbIA TOK
OTONMUTENbHbIA KOTEN
Xapa, 3HOi

n3onnpoBaHHaAd
3NeKTpunyeckasa CceTb

pasHoOCTb aTMOC(HepHOro
AaBneHns

pacTeHue
TPaBOALHOE XMBOTHOE

mMarucTpanbHblii
Tpy6onposog

NMpOMeXyTouHOe
npeo6pasoBaHue

TeXHWKa aBTOMaTny.
perynnpoBaHus

caxa, KonoTb
npocToi
KonebaHue
6e30nacHOCTb

CONTHEYHbI A
KUNATUABbHUK

CONHe4YHasa nedyb
CO/THEYHbI 31eMEHT

akK\ MynMpoBaTh,
HakannueaTb

3epKano

YPOBeHb, NON0XeEHNE



37 steuern vt boshgannoq ynpaensTb, BCCTU

38  TankschifT. n. -e tanker TaHkep

39  Trager. in. - tashuvchi HOCUTENb

40  Ubertragung. f. -en uzatisli nepefava, nepeHoc

41 Ubertragungsnetz. n. -c  el. uzatisli tarmog'i ceTb 3n.nepegavu

42 lhim auditing. f. -cn o0'zgartirish. avlantirish npeo6pasoBaHue.

npespaLieHune

43 unterlicgen (a. c) vi bogiiq. tobe bc'lmoq Haxo4uTbLCA B BeneHUU

44 1nterschied. m. -¢ farg. tafovut pasHuua, pasnnyue

45  \erarbeiten vt gayta ishlainog nepepabatbiBaTb

46 verdampfen vt bug'lanmoq ncnapsaTbes

47 Vciiust. m. -c yo’qotish noteps

48  Versorgung. 1 -cn ta'minot CHabXxeHune

49 Versuch. m. -e tajriba. tadgiqot. uri- OnbIT, UccnegoBaHue,
nish nonbITKa

50 Warmespeicher. m. - issigiik akkumuh atori akkymynatop Tenna

51 \\asscrkreislauf. in. - su\ ayktnisbi LMpKYynauus sogpl

52 WasserstoiT. m. - vodorod BOLOPOA

54 Wechselrichtcr. in. - in\ crtor MHBEPTOP, BUOpO-

npeo6pasosaTenb
54 Winkel. m. - burchak yron
%% Zunahme. f. -n o'sish pocT

EINHEIT 14: PLUSENERGIEHAUSER

Merken Sic sich den Wortschatz:

1 sich am Lauf der Sonne ausrichten - quyosh harakatiga gqarab
yo'nalishni belgilamoq —opueHTUpoBaTbCA Ha X0f4 COMHLUA

Die Menschen bauten ihre Hauser und richteten diese dabei am Lauf
der Sonne aus.

2. die Erfahrung—tajriba —onbIT

Erfahrungen mit Hitze und Frost, Regen und Wind - jazirama va
uyoz. yomg'ir va shamol. ya'ni turli iqlim sharoitlarida yashab ortti-
rilgan tajriba - onbIT, MOAYyYeHHbI NpU MPOXWBAHUW B YCNOBUAX



Xapbl M MoOpo3a, JOXAA W BeTpa, T.e. B Pas/iIMYHbIX KAUMATUYECKUX
yCNoBUAX.

3. ausblenden - to‘smoq, xiralashtirmoq, istisno etm oq-3acnoH fH.,
3aTeMHWUTb, UCKIOYATbH.

die Bedeutung der Natur ausblenden - tabiatning roli, ahamiyati
ni pasaytirmoq, mustasno gilmoQ-3acnoHATbL, WCKNOYaTb 3HAa4YeHue
npupogbl

die Kraft der Sonne ausblenden - quyosh kuchini to‘smoq, xiralashtir
moQ-3aCNOHATb, UCKAOYaTb CUNY COMHLA

4. die Dampfheizung-buglbilan isitish-napoBoe oTonneHune

die (HeiP) wasserheizung - issiq suv bilan isitish-otonneHue ropsauei
Bogoii, moderne Wohnhauser mit Dampf- und Heipwasserheizung

5. die Natur tiberwinden (a,u) —tabiatni yengmog—npeofoneH,
npupogy

6. betreiben (ie, ie) —harakatga keltirmogq—puBoanTb B [BUXEHUE
die Bahn wird elektrisch betrieben - poyezdlar elektr toki bilan harakat-
lantiriladi-noe3fga NpuBOAATCA B ABUXEHUE 31EKTPUYECTBOM

7. beheizen - isitmoqg-o6orpesaTb, oTanninBaThb

die Hauser beheizen

8. beleuchten - yoritmoq-ocBeuiaTb

die Wohnung, die Zimmer beleuchten

9. die Auswirkungen - ish, ta’sir etish, ta’sir-geiicteue, Bo3geiicTaue,
BNNAHUE

die Auswirkungen von Fabriken und Wohnhausern auf die Umwelt

10. das Plusenergiehaus-qo‘shimcha energiyali uy (ekologik ny)-gom
[06aBOYHOM 3HEPTUM

11. Was passt nicht in die Reihe?

1 beleuchten Zimmer, Thema. Ressourcen. Wohnhaus, Fabrik

2. beheizen Wohnhauser, Geschafte, StraPen, Kleinstadte, Hochschulen
3. klimatisieren ~ Natur. Wohnraume. Gebaude, Wind. Geschafte

4. tiberwinden Schwierigkeiten, Frost. Hitze, Berge, Flindernisse, Prilfungen

5. weitergeben Wissen, Erfahrungen. Ressourcen. Sonne, Hauser

I1l1. Was passt zusammen?
1 das Wissen a) zu Generation
2. beim Bauen b) fossiler Ressourcen
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3. von Generation c) der Hauser

4. der Abbau d) Liber Baustoffe
5. Elektrifizierung e) auf die Umwelt
6. die Wirkung von Fabriken f) der Sonne

7. die Kraft g) von Kleinstadten

IV. Lesen Sie den Text und antworten Sie auf die Fragen:

1 Wie bauten die Menschen ihre Hauser? Woran richteten sie sich
aus?

2. Warum richteten sich die Menschen an der Sonne aus?

3. Warum iinderten die Menschen mit der Zeit die Bautechnik der
Iliiuser und Stadte?

Text A

Seit dem Altertum richteten sich
die Menschen. heim Bau ihrer Hau-
ser nach dem Lauf der Sonne, ob in
New Mexico, im antiken Rom. am
Nil oder in den Alpen. Erfahrungen
mit Hitze und Frost. Regen und Wind
vvurden von Generation zu Genera-
tion weitergegeben. wie das Wissen
fiber Baustoffe und ihre Verarbeitung.

Doch mit dem Beginn des industriellen Abbaus fossiler Ressourcen
blendeten die Menschen die Kraft der Sonne beim Hausbau einfach aus.
Mit den neu entwickelten Dampf- und Hei(3wasserheizungen entfiel die
Notwendigkeit. die Wohnhauser nach Siiden zu orientieren. Die Menschen
waren iiberzeugt. sie konnten mit technischen Mitteln dieNatur uberwin-
den. mit Elektrifizierung und fossilen Energien einfach alles in Gang set-
zen. betreiben. beheizen. beleuchten und klimatisieren. Die Wirkung von
Fabriken. Geschafts- und Wohnhausern auf ihre Umwelt interessierte sie
nicht. Die Architekten bauten Gebaude. die so viel Energie verbrauchten
wie Kleinstadte.

V. Sagen Sie, ....

1 Sind llinen vielleicht Wohnhauser. Geschaftsgebaude oder vielleic
auch ganze Siedlungen bekannt. wo sich die Hauser an der Sonne ausrich-
ten und die Sonnenenergie zur Heizung nutzeti?
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2. Gibt es solche Siedlungen in Ihrem Land? Wenn nicht. warur
Konnen Sie das erklaren?

VI. Wie ist die Konstruktion der sogenannten «Plusenergiehau-
ser», in denen alte Kenntnisse der solaren Architektur ausgenutzt
werden? Lesen Sie den Text und stellen Sie die Grundlagen der Ar-
chitektur dieser Hauser fest.

Text B

In Freiburg entsteht eine der modernsten Wohnsiedlungen Europas. In
den Hausern, die mehr Energie erzeugen als sie verbrauehen. ist ressour
censparende Technologie mit Jahrhunderten alten Kenntnissen solaren
Bauens vereint.

Die Hauser sind strikt zur Sonne ausgerichtet. Die terrassenartiiv
Siidfassade kann reichlich Warme einfangen. vor allem im Winter, wenn
die Sonne niedrig steht. Nach Norden sind die drei oder vier Stockuci
ke hohen Fassaden geschlossen, um Wind und Wetter zu trotzen. I'm
ausgekliigeltes Luftungssystem kuhlt die Wohnraume im Sommer uml
erwarmt sie im Winter. Es lebte sich meist angenehm im alten Taos in
New Mexico inmitten der amerikanischen Prarie. Selbst wenn es im
Sommer bis zu 50 Grad Celsius heip und im Winter mit minus 20 (Ini'"!
bitterkalt wurde, gelang es. die Innentemperatur der Hauser das gan/c
Jahr uber bei ertraglichen 15 bis 25 Grad zu halten-ohne Heizung mk-t
Klimaanlage.

Rolf Disch hat zumindest einen Stromzahler. «460 KilowattsUmdni
haben wir seit Mai verbraucht», sagt der Architekt und deutet ins lime
re des mausgrauen Kastens. «L'nd mehr als 4000 Kilowattstunck-n a
zeugt» - ohne Gas und 01.

VI1I. Wie sind Solarhauser konstruiert?

a) Wie werden diese Hauser ausgerichtet?

b) Wie werden die Hauser gekiihlt und erwarmt?

¢) Wie sind die Temperaturbedingungen und wie werden sic cneii In'

VIII. Im folgenden Text finden Sie die Beschreibung cincr milhu m
Siedlung in Deutschland, am Freiburger Schlierberg. Lesen Sic tint
Text und aufiern Sie sich dazu. In wiefern ist der Ban solclin sinl
lungen realistisch und zwcckmafiig?
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Text C

Rolf Disch ist einer der bekanntesten Solararchitekten Europas. Er be-
fasst sich mit den Auswirkungen des Bauens auf die Umwelt. «Architek-
tur hat heute die Aufgabe, fur Menschen Lebensraume zu schaffen, die
sich als okologisch und okonomisch zukunftsfahig erweisen». sagt Disch.
Zum Beispiel das Plusenergiehaus.

Natiirlich sind die schmucken Holzhauser am Freiburger Schlierberg
nach Stiden ausgerichtet und mit gropen hoch warmegedammten Fenstern
verglast. Nach dem Prinzip der passiven Solarnutzung hilft die tiefste-
hende Sonne im Winter beim Heizen, im Sommer wird sie durch Balkone
und Dach abgeschattet. Im Siiden liegen die Wohnraume, im Norden Kii-
che und Nebenraume als Warmepuffer. Die Au(3enwande sind winddicht
Und hervorragend isoliert. Dennoch «atmen» die Hauser. Uber eine aktive
LllIftungsanlage wird die im Innern verbrauchte Luft nach auPen geleitet.
In einem Warmetauscher gibt die Abluft ihre Warme an die von auPen
pugefuhrte Frischluft ab. So miissen die Plusenergiehauser nur wenige
Wochen im Jahr geheizt werden. Die Warme wird zur Halfte von So-
lurkollektoren erzeugt. die andere Halfte von einem Blockheizkraftwerk
oder-dezentral in jedem Haus-von einem modernen Ofen, der mit Holz-
hlickschnitzeln. also mit Biomasse. befeuert wird.

Nicht mehr allein die Ausrichtung zur Sonne, sondern auch effizien-
Ic Technologien machen die Hauser in der Solarsiedlung zu auBerst spar-
Ifmen «Niedrigstenergiehausern». Fur das «Plus» im Namen sorgt eine
1behnologie. die in Deutschland in den vergangenen Jahren einen echten
Boom erlebt hat: Die Photovoltaik. Die Nachfrage nach Solarstrommodu-
Im ist rasant gestiegen und doch spielt die Umwandlung von Sonnenlicht
Melektrische Energie im Hausbau noch eine Nebenrolle.

Ein Vier-Personen-Haushalt. so haben Experten ausgerechnet. ver-
pfnucht durchschnittlich 34000 Kilowattstunden pro Jahr an Primarener-
ulc I'lr Heizung. Strom und warmes Wasser. Mit der Photovoltaik-Anlage
lies I'lusenergiehauses kann die Familie nun effektiv 5700 Kilowattstun-
llvn gewinnen. Solche Ergebnisse waren nur in Demonstrationsvorhaben,
)*doch nicht im standardisierten Reihenhaus moglich gewesen. Ein Plu-
etucrgiehaus liefert in 50 Jahren eine Energiemenge, die dem Brennwert
Von 200000 Litern Heizol entspricht. «Bewohner des Plusenergiehauses
IHmhen sich unabhangig von Olkrisen und steigenden Energiepreisen»,

Disch.



Aber Disch halt es nicht fiir sinnvoll, sich vom offentlichen Strom-
netz abzukoppeln. Es sei viel preiswerter und praktischer, die kommunale
Infrastruktur zu nutzen: im Sommer werden Stromiiberschiisse ins Netz
eingespeist und so die Kraftwerke entlastet. Im Winter holt man sich den
benotigten Strom aus dem Netz.

Eines von den in der Solarsiedlung entstandenen Hausern kaufte And-
reas Markowsky mit seiner Familie. «Ich will im eigenen Haus zum Ener-
gieproduzenten werden», sagt Markowsky. Er ist Geschaftsfuhrer einer
kleinen Firma. die seit 1986 Wind- und Kleinwasserkraftwerke installiert.
Disch und Andreas Markowsky, beide sind davon uberzeugt, dass die So-
lararchitektur zum integralen Bestandteil einer regenerativen Energiewirt-
schaft werden wird.

IX. Finden Sie im Text:

W'elche Funktionen erfilllen die folgenden Anlagen in einem Solar-
haus?

1 die Luftungsanlage; 2. der Warmetauscher; 3. der Solarkollektor:
das Blockheizkraftwerk; 5. das Photovoltaik-Solarstrommodul

X. Welche Bauelemente sind fiir ein Solarhaus charakteristisch?
Setzen Sie die Reihe der Bauelemente fort:

hochverdammte Fenster/winddichte Aupenwande/die Ausrichtung zur
Sonne / ..

XI1. Was sind Rolf Disch und Andreas Markowsky von Beruf?
Schreiben Sie zu jedem 5-6 Satze. Folgende Worter und Wortgrup-
pen konnen lhnen dabei helfen:

einer der bekanntesten Solararchitekten Europas/Geschaftsfuhrer einer
kleinen Firma/Architekturbiiro, eroffnen/Wind- und Kleinwasserkraftwer-
ke, installieren / verheiratet sein / ein Solarhaus kaufen / die Auswirkun-
gen des Bauens auf die Umwelt / ein Vier-Personen-Haushalt / Solarhau-
ser erzeugen mehr Energie, als sie verbrauchen /

XI1. Sammeln Sie im Text typische Worter fiir Plusenergiehauser.

Nomen V'erben Adjektive
Liiftungssystem installieren okologisch
Warmepuffer befeuern okonomisch
AuBenwande gewinnen warmegedammt
Biomasse kiihlen winddicht
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Photovoltaik-An lage «.atmen» isoliert

Luftungsanlage abschatten solar
Warmetauscher heizen schmuck
Solarkollektor liefern hervorragend
Holzhackschnitzel verdienen effektiv

XI11. Das Partizip 11

Sammeln Sie die Partizipien im Text und notieren Sie die Infiniti-
ve dazu.

ausgerichtet-ausrichten; verglast-. . abgeschattet-..,

XIV. Das Partizip Il als Adjektiv

Das Partizip Il steht meistens direkt vor dem Nomen und wird wie
ein Adjektiv dekliniert.

z.B.

warmegedammte Fenster; verbrauchte Luft; von auBen gefuhrte
Frischluft

Finden Sie weitere Beispiele.

XV. Pro und Contra

Wahlen Sie einen der beiden Satzanfange aus und schreiben Sic
fiinf Aussagen auf.

Ich finde cs positiv, dass die Solarhauser mehr Energie erzeugen als
sie verbrauchen.

Ich beiweifle die Effizienz von Solarhausern. weil ..

XVI. Pro und Contra Plusenergiehauser - lesen Sie lhre Satze vor.
Notieren Sie Stichworter an der Tafel.

XVII. Wir haben auch einige Meinungen gesammelt. Welche Pro-
und Contra-Argumente gehoren zusammen?

1 Plusenergiehauser lohnen sich fur a Das glaube ich nicht. Das hangt von

den Geldbeutel. Bei uns ist es sehr den jeweiligen Klimabedingungen
giinstig und preiswert. ab.

2 Plusenergiehauser sind verniinftig. b Ich furchte, dass das Alles zu tom-
man verbraucht keine fossilen pliziert ist und dass der Inhaber ei-
Energietragcr und man versch- nes Solarhauses ein guter Fachmann
mutzt die Umwelt nicht. in vielen Bereichen der Technik sein

muss, um das Funktionieren aller
Anlagen in seinetn Haus verstehen
und steuern zu konnen.
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3 Plusenergiehauser werden nur we- ¢ Das ist nicht wahr. Die Herstellung

nige Wochen im Jahr geheizt. der Anlagen ist zu teuer.

4 Eine aktive Luftungsanlage und d Einverstanden. Aber sie erfordern
ein Warmetauscher stellen ein gu- bedeutende Mengen an Frischwasser
tes Liiftungssystem dar. und Chemikalien bei ihrer Herstel-

lung.
1 2 3 4

XVIII. Diskutieren und argumentieren

Bilden Sie zwei Gruppen (pro und contra Plusenergiehauser). Ein/e
Teilnehmer/in beginnt mit einem Pro-Argument. Jemand aus der Contra-
Gruppe gibt eine passende Antwort. Benutzen Sie die Stichworter an der
Tafel und die Strukturen, die Sie gesammelt haben.

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Ein Mann eilte auf einen andern zu, begriiBte ihn freundschaftlich
und sagte: «Sie haben sich aber sehr verandert! Sie sind viel grofier und
dicker geworden, und lhre Haare sind auch schon grau, Herr Muller!»

Zornig erwiderte der andere: «Was fallt Thnen ein? Ich heiBe gar niclit

Muller!»
«Was?» fragte der Mann erstaunt, «Muller heiBen Sie auch nicht mehr'.’»

Test 14
1. Was passt zusammen?

Rost Gebrauchsamveisung Elektrizitat Verfahren Konstruktion

a) Maschine, Funktion, Erklarung:

b) Plan, Zeichnung, Ingenieur:

c) Strom, Kabel, Energie:
d) Metall, alt, Feuchtigkeit, L u ft:
e) machen, Methode, Plan:
2. Welches Adjektiv passt?

automatisch dicht elektrisch tech nisell

a) Es riecht nach Gas. Vorsicht. vielleicht ist die Gasleitung nicht
|
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b) - Hast du eben das Licht angemacht?

+ Nein, das Licht schaltet sich ein, wenn man die Ttir auf-
macht.

c) Am Wochenende waren wir in einer Berghtitte. Das Wasser muss-
ten wir aus einem Bach holen, und naturlich gab es auch kein
Licht.

d) Peter hat meine Waschmaschine repariert. Er versteht sehr viel von

Dingen.

3. Erganzen Sie den Liickentext mit unten gegebenen Substanti-
ven.

Besitzer von erhalten fur den produzierten___ eine__ vom
Energieversorger. Wer okologisch baut oder seine veraltete_ moderni-
siert, kann aber noch andere fur Zuschiisse anzapfen und diverse
Forderprogramme des Bundes. der Lander und Kommunen in Anspruch
nehmen.

Strom. Heizung. Plusenergiehausern. Gekiquellen, VergUtung.

Wortschatz der Einheit 14

1 Abbau, in, - (ko'mir. rudani) gazib paspaboTka (yrns, pyabl)
olish usUli

* Abluft. f. - ishlatilib bo'lingan 0TXOAAW NI, 0TPaboTaHHbIN
havo BO34YX

J abschatten vt soya gilmogq 3aTeHATb

4 atmen vt nafas olmoq ObllWaTb

5 ausblenden vt to'smoq 3aC/IOHUTDL

t Auswirkung. f. -en ta'sir. ta'sir etish feicTeue, Bo3geincTamne

7 Baustoff, m. -e qurilish materiali CTPOU TENbHbIW MaTe puan

N befeuern vt yoritmogq ocBellaTb

Y Bestandteii. m. -e tarkibiy gism cocTaBHas 4yacTb

Id Ulockheizkraftwerk. blokli stansiya 6N104YHaA KOoTeNbHas,

n, -e 3NeKTpoCcTaHuma
Il Hlocklieizwerk, n. -e blokli markazJash- 67104HasA KoTenbHasa

tirilgan issiglik bilan
ta'minlash qurilmasi
U Bi'L-nnwert. m. -e yonish issigligi TennoTta cropaHus
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13

14
15
16

17
18
19

20
21

22
23
24

25
26

27
28

29
30
31
32
33
34
35

36

37

38
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Demonstrationsvorha-
ben. n. -

einfangen (i. a) vt
einspeisen vt
entfallen (ie, a) vin

entlasten vt

Ergebnis, n. -se

erweisen, sich (ie, ie) vr

Frischluft. f. -

Heizol, n. -e

Holzhaus, n. -hauser
installieren vt

Liiftungsanlage. f, -n

nach au|3en prp

Reihenhaus. n.
-hauser

Stromnetz, n. -e

StromuberschuG. m.
-schtisse

tiefstehende Sonne
verglasen vt

von au(3enprp

vor allem prp
warmegedammt a
Warmepuffer, m, -

Warmetauscher. m. -

winddicht a

zufiihren vt

zur Halfte

kcvrgazma eksponati

tuirnoq
ta'minlamoq

beikor bo’Imog.
ycrqoimogq (zarurat)

isliini yengillatmoq
natija

ko'rsatmoq. 0’zini
k o ’rsatmoq

tcvza (sof havo)
n\azut. gozonxona
yoqilg'isi

yog'och uy
o'rnatmogq

havo tozalash quril-
rriasi

tashqgariga
gator solingan uvlar

elektr tarmog'i
issiglik energiyasi
ortigchaligi

pastda turgan quyosh
oyna solmoq
tashqgaridan
awalambor

issiglik izolyatsiyasili
bufer, amortizator

issiglik almashtirib
berm chi qurilma

shamoldan muhofaza
gilingan
olib kelmog. uzatmoq

yarim baravar

LEMOHCTpPaLMOHHbI
aKcnoHar

YyNoOBUTb
nuTatb

oTnagatb (Heob6XoAUMOCTb
B Y.-/1.)

pasrpyxartb
pesynbTat
0KasaTbCs, NPOABAATL Cebs

CBEXUI BO3AYX
MasyT, KOTeNbHOe TON/NBO

[AepeBsHHbINA fOM
yCTaHaBUBaTb

BEHTUNALNOHHAA YCTaHOBKa

Hapyxy
[LOM pSAOBOWA 3aCTpOliKM

31EKTPOCETb

n36bITOK 3N1EKTPO3Heprun

HU3KOCTOALee COMHLIe
3aCTEKNATH

CHapyxXm

npexae Bcero

C TennoBoW u3zonayunen
6ytep, amopTusatop
Tennoo6MeHHUK

I/I30]'|VIpOBaHHbII7I OT BeTpa

nofBOAUThL, NOAABATh

Hanos0BUHY



EINHEIT 15: WINDENERGIE

I. Wie ubersetzen Sie folgende Worter und Wortgruppen. Worum
geht es im Text, indem diese Wortgruppen vorhanden sind:

I. die Windenergie/kinetische Energie/die Luftmassen der Atmospha-
re/ die Form der Sonnenenergie/Landschaftselemente/vertikale Untertei-
lung der Atmosphare/Troposphare/Klimazonen/maximal, normal/Kombi-
nation / stabilisieren. argumentieren/eine kurze Amortisationszeit/Winde
der Klasse drei/

I1. Fiillen Sie die Tabelle aus:

stark...cooeee. verstarkcn
die Hohe
die CiroBe

veiiangern

I11. Beantworten Sie die Fragen.

1 Welche Landschaften kennen sie (Wald. Feld. Wasser, Gebirge.
Bebauung. Wiese)? Was verstehen Sie unter «Bebauung»? Konnen sich
Landschaftselernente auf die Geschvvindigkeit des Windes auswirken?

2. Welche Schichten der Atmosphare sind lhnen bekannt? Etwa 1000
bis 3000 in machtig; Vertikaleinteilung: a) Troposphare, obere Grenze 10
bis 18 km, Bereich des Wetters, der atmospharischen Zirkulation; b) Stra-
tosphere (50 bis 55 km), am Aquator ¢) Mesosphare (50 bis 80 km. Tem-
peratur -80°C usw. d) Exosphare-ab 500km - Ubergangsbereieh zum
Weltraum. Welche Schicht der Atmosphare ist fur die Bildung des Win-
des verantwortlich?

3. Was bedeuten diese Worter?

der Passat, Monsun. Fohn. Mistral. Scirocco oder die Bora.

4. In welchen Landern wird die Windenergie zur Stromerzeugung ge-
nutzt?

IV. Lesen Sie den Text. Finden Sie im Text grammatische Begriffe
und ordnen Sie sie a-s zu.

Text A

Bei der Windenergie handelt es sich um die kinetische Energie der be-
wegten Luftmassen der Atmosphare. Sie ist eine indirekte Form der Son-
nenenergie und zahlt deshalb zu den erneuerbaren Energien. Die Wind-
energienutzung mit Hilfe von Windmtihlen -heute zur Stromerzeugung
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mit Windkraftanlagen - ist eine seit
dem Altertum bekannte Moglich-
keit, um Energie aus der Uniwelt
zu gewonnen.{\)

Die Starke des Windes hangt
in den unteren Luftschichten ganz
wesentlich von den dort vorhan-
denen Landschaftselementen ab.

Wasser, Wiese, Wald oder Bebauung konnen zur Verringerung der
Windgeschwindigkeit fiihren. (2) Bei einer Betrachtung der vertika-
len Unterteilung der Atmosphare ist alleine deren unterste Schicht, die
Troposphare, fur eine Nutzung der Windenergie von Interesse. Von be-
sonderer Wichtigkeit ist die Hohe, in welcher der Ubergang von der
Prandtl-Schicht (bis 20-60m) zur Ekman-Schicht verliiuft. (3) Die
Windgeschwindigkeit ist dort gleichmafiiger und weniger durch Tur-
bulenzen gepriigt. (4)

Windenergieanlagen konnen in alien Klimazonen. auf See und in
alien Landformen (Kiiste, Binnenland, Gebirge) zur Gewinnung elek-
trischen Stroms eingesetzt werden. (5) Aufgrund der Unstetigkeit des
Windes kann die mit Windenergieanlagen gewonnene elektrische
Energie nur im Verbund mil anderen Energiec/uellen oder Spei-
chern fiir eine kontinuierliche Energiebereitstellung genutzt wer-
den. (6)(7)

Durch Prognose der Einspeisung und Awustausch in und zwischen
den deutschen Ubertragungsnetzen (Regelzonen) muss die schwanken-
de Stromerzeugung im Zusammenspiel mit anderen Kraftwerken wie die
normalen Verbrauchsschwankungen ausgeglichen werden.(%9 Der Ge-
samtanteil der Windenergie an der Stromerzeugung betragt derzeit fiir
Deutschland maximal von 20 bis 25%.

Eine andere Moglichkeit, die Schwankungen auszugteichen, (9) be-
steht in der Nutzung von Pumpspeicherkraftwerken, Druckluftspeicher-
kraftwerken und anderen Techniken. Der Wind weht tagsiiber starker als
nachts und passt sich somit auf natiirliche Weise dem am Tag hoheren
(10) Energiebedarf an. Im Winter ist die Erzeugung grofier als (11) im
Sommer. Das ist ebenfalls giinstig. Eine deutliche Verminderung des Bc-
darfs an Regelenergie (Reserveleistung) entsteht durch Kombination von
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Windenergieanlagen &> verschiedenen Standorten, da sich Schwankun-
gen der dortigen wi,tilgeschwindigkeiten teilweise gegenseitig ausmit-
teln. (12)

Die Probleme mit dern Blindstrom werden durch Blindstromkompen-
sation gelost{13) Moderne Anlagen mit elektronischem Stromumrichter
konnen den Blindstroil131116* nac™ ~en Anforderungen des Netzes ein-
stellen und spannungsschwankungen stabilisieren. (14)

Umweltschutzer argumentieren. Windenergie Sei neben der Wasser-
kraft eine der billbstell Energiequellen.(15)(16) Aber die Messungen sind
nicht eindentip MnHerne Windenergieanlagen besitzen eine kurze energe-
tische Amortisationszeit von nur wenigen Mona.en.

Als gunstig gelteil ~7in~e einer mittleren Geschwindigkeit von
weniestens 69 m/s in e'ner H°'ie von $0 Metern (17) uber dem Erdbo-
den ~Sie werden als \Vinde der Klasse drei bezeichnet und sind an der
Nordsee der Siidspitze Sudamerikas. der australischen Insel Tasmanien
und an den groBen Sei?n 'm ” orden der USA ublich.

International eeh”rt Deutschland vor Spanien. den USA und In-
dien zu den groflten " utzern von Windenergie zur Erzeugung des
elektrischen Stromes- Osterreich lag(\S) Ende 2006 auf Platz 14. Da-
nemark verzeichnet T * etwa 20% weltweit den groBten Anteil der
Windenergie an der Stromerzeugung. Deutsche Technologien (neben
danischen und spanischen Entwicklungen) zur Nutzung der Wind-
energie wurden in den letzten Jahren verstarkt in anderen Markten

eingesetzt. (19)

a) Modalverb b) KoinParativ c) Pass'v mit Modalverb d) Attributsatz €) Modalverb
f) Komparativ a) Passiv 111'1 Modalverb h) Kausalsatz i) Komparativ j) Infinith mit zu

k) Imperfekt Passiv 1) Inf'nitivgruPPe um /u ral envei,ertes Attribut n) Iniiniti\ mit
l.u 0) Prasens Passiv p) Sv>Perlativ q) Konjunktiv r>Zahlworter zu MaBeinheiten s) Pra-

teritum

V Lesen Sie dert Text noc* e'nmal un” vergleichen Sie lhre Ant-

worten auf die Frag£® aus der Ubung I1I.
VI. Antworten auf die folgenden Fragen und geben Sie einen

Kommentar ab.



Frage Kommentar

1 Konnen wir sagen (behaupten). 1 Ja, das stimmt. Das ist eine indirekte
dass die Windenergie eine Form der Form der Sonnenenergie. Die ungleichmaBi-
Sonnenergie ist? ge Einstrahlung der Sonnenenergie auf die
2. Die Starke des Windes ist unste- Erdoberflache bewirkt eine unterschiedliche

tig. Wie kann man die entstehenden Erwarmung der Atmosphare, der Wasser-
Energieschwankungen ausgleichen?  und Landmassen. Dadurch entstehen

3. Wrie werden die Probleme mit dem Druck- und Temperaturunterschiede und die
Blindstrom gelost? Luftmassen geraten in Bewegung.

4. Umweltschutzer behaupten. dass 2 et

Windenergie eine der billigsten Ener- 3

giequellen ist. Ist das wirklich so? 4

VII. Antworten Sie auf die Fragen:

1 Was ist die Windenergie?

2. Wovon hangt die Starke des Windes ab?

3. In welchen Schichten der Atmosphare entsteht der Wind?

4. Wie hangt die Erzeugung der elektrischen Energie mit Hilfe der
Windkraftanlagen von der Unstetigkeit der Windgeschwindigkeit ab? Wie
kann dieses Problem gelost werden?

5. Wie kann man die Schwankungen der Stromerzeugung ausglei-
chen?

6. Welche Nachteile haben moderne Windenergieanlagen?

VIIl. Was sind fur Sie die wichtigsten Umweltprobleme?
(Energie, Mull, Larm, Luftverschmutzung, W'achstum der Bevol-
kerung ...?) Was kann man lhrer Meinung nach tun? Sammeln
Sie ldeen.

IX. Welche Meinung vertreten Umweltschutzer zur Windenergie?

Umweltschutzer betonen, dass die Windenergie besonders zukunftssi-
cher sei, da Wind dauerhaft zur Verftigung steht. Ein weiteres Argument
der Beftirworter ist die weltweite Verfugbarkeit von Wind. Von einer For-
derung der Windenergie versprechen sie sich mehr Gerechtigkeit, da auf
diese Weise auch Staaten ohne Rohstoffvorkommen Autarkie in der Ener-
gieversorgung erreichen konnten. Zudem bestehen bei der Windenergie
keine Risiken von groBen oder extrem groBen Umweltschadigungen wie
bei der Kernenergie.

X. Wer macht was? z.B. Elektriker, Energetiker, Umweltberater...
Sammeln Sie weitere Berufe zum Berufsfeld Energiegewinnung.



XI1. Uberlegen Sie, was wird sich in den nachsten 20 Jahren in
diesem Berufsfeld andern? Sammeln Sie gemeinsam lhre lIdeen an
der Tafel.

XI11. Lesen Sie den Text. Denken Sie, dass in lThrem Land neue Ar-
beitsplatze in der Windenergie-Branche geschaffen werden konnen?

Text B. Arbeitsmarkt-Effekte

Weltweit waren im Jahr 2010 ca. 670.000 Menschen in der Wind-
energie-Branche beschaftigt. knapp dreimal so \iele wie noch 2005 (ca.
235.000). In Deutschland bot 2009 die Branche 95.600 Menschen Arbeit
(nur Windenergie an Land). Die Arbeitsplatze entfallen dabei sowohl auf
die Produktion als auch auf den Betrieb der Anlagen. Nicht nur die Pro-
duktionsstandorte profitieren. sondern auch die Stadte und Gemeinden, in
denen Dienstleister und Zulieferbetriebe angesiedelt sind. Eine Studie der
Gesellschaft fur Wirtschaftliche Strukturforschung (GWS) zeigt. dass alle
Bundeslander-nicht nur der windreiche Norden-von den Beschaftigungs-
effekten profitieren. Im Jahr 2030 werden demnach tiber 165.000 Men-
schen in der On-Shore-Windenergie arbeiten.

XI11. Wie haben Sie auf die 4. Frage von Ubung Ill geantwortet?
Erganzen Sie lhre Kenntnisse.

Vereinigtc Staaten. 2007 hat die Windkraftindustrie in den Vereinig-
ten Staaten mehr als 5200 MW installiert. Dies ist ein Wachstum von
45% gegenuber dem Vorjahr. Ende 2010 waren in den USA 40.2 GW in-
stalliert. wobei die jahrliche Zuwachsrate 2010 angesichts der Finanzkrise
jedoch von 9.9 GW' 2009 auf 5.6 GW nachlieB. Fiir 2011 w'erden wieder
rund 10 GW Zuwachs prognostiziert. Damit waren die USA nach China
mit einer installierten Leistung von 44,7 GW der zweitgroBte Markt fiir
Windkraftanlagen.

Volksrepublik China. Seit Mitte des vergangenen Jahrzehnts wird die
Windenergienutzung in der China massiv ausgebaut. Waren Ende 2006
erst 2,6 GW installiert, so verdoppelte sich die Kapazitat bis 2009 jahr-
lich, sodass Ende des Jahres 25,8 GW installiert waren. 2010 kam eine
Leistung von 18,9 GW hinzu, womit in diesem Jahr rund die Halfte der
weltweit installierten Leistung auf China entfiel. Im ersten Halbjahr 2011
wurden ca. 8 GW installiert. womit die kumulierte Leistung der chinesi-
schen Windkraftanlagen Ende Juni rund 52 GW betrug. Dies entspricht
knapp einem Viertel der weltweit installierten Leistung von 215 GW.



Weiteres Wachstum wird erwartet. So ist ein Ausbau auf 200 GW bis
zum Jahr 2020 vorgesehen.

X1V, Was meinen Sie, wie ist die gesellschaftliche Akzeptanz 1
die Windenergienutzung? Was denken Sie dariiber?

Grundsatzlich belurwortet ein groBer Teil der Bevolkerung die Nutzung
der Windenergie, wie eine Reihe reprasentativer Umfragen ergeben hat. Dies
ist auch dann der Fall, wenn konkrete Anlagen in der Nahe der befragten
Personen aufgestellt werden sollen. Insbesondere liegt die Zustimmung zur
Windenergienutzung in Regionen, wo bereits Windkraftanlagen vorhanden
sind, hoher, als dort, wo die Bevolkerung noch nicht mit der Windenergie-
nutzung vertraut ist. Trotz der allgemein breiten Zustimmung ist die Wind-
energienutzung jedoch nicht unumstritten, weshalb es immer wieder zur
Griindung von Burgerinitiativen gegen geplante Projekte kommt.

Lbsung I11.3 (Winde und Windsysteme)

© Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch.

Mehrere Professoren trafen sich. Sie unterhielten sich und erzahlten
unter anderem auch einige Anekdoten iiber verschiedene Wissenschaft-
ler. Da sagte ein bekannter Physiker: «Ahnliche Anekdoten habe ich aucli
schon iiber andere bedeutende Menschen gehort. aber das wundert micli
nicht. Beruhmte Manner sind wie hohe Kirchttirme. Um sie ist oft viel
Wind.»

Test 15

1. Setzen Sie die fehlenden Adjektive ein.

Von der Entwicklung (1), organischer Solarzellen bis zu (2) Erkun
dungsverfahren zur (3) Stromerzeugung: Das Bundesforschungsministeri
um fordert (4) Innovationen im Bereich der (5) Energien. Auch das Bun
desumweltministerium unterstiitzt (6) Projekte. So konnte die GE Wiiu!
Energy GmbH (7) mit (8) Forschungseinrichtungen bereits (9) Kon/cplc
fur (10) Windenergieanlagen testen. Die Gerauschreduzierung erleichloil
die Akzeptanz der Anlagen in der Bevolkerung.

a) erneuerbaren, b) neuen, c) leisere, d) geothermischen, e) umfassend. d) crluly
reich, e) zahlreiche. f) hocheffizienter. g) deutschen, h) gemeinsam

1 2 3 4 5 6 7 8 9

174



2. Erganzen Sie den Luckentext mit unten gegebenen Substanti-

ven.

Trotz der weltweiten Wirtschafts- und _stiegen die Inves-
titionen in erneuerbare in Deutschland bereits 2010 um rund
30 Prozent gegeniiber dem Vorjahr. Mit fast 27 Euro wurde ein
neuer erreicht. Die Bundesregierung geht davon aus, dass rund
90 Prozent der durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz
ermoglicht wurden. Die im Zuge der Energiewende verabschiedete No-
velle des EEG sieht zusatzliche Forderungen der alternativen Vor.
Windkraftanlagen auf hoher See werden mit einem von tiber
funf Milliarden Euro gefordert. Die Bundesregierung stellt in den Jahren

2011 bis 2014 rund 3.5 Milliarden Euro fur die

moderner bereit.

und Entwicklung

(Rekord. Summc. Energien, (EEG), Energietechnologien, Kreditprogramm. Milliar-

den. Energien. Pinan/krise. Erforschung)

3. Lesen Sie den folgenden Text und schreiben Sie die richtigen

Ziffern (1-14) zu den Buchstaben (a-u).

[ fakt ist:(1) Deutschland als Reaktion (2) die Reak- von

LLtorkataslrophe (3)japanischen Fukushima sieben keine

j Kcrnkraft\verke(4) Netz nahm. stieg der Import (5) fur

| Atomstrom an. (6)dic Bundesregierung ist dies je- und

| dcch (7) wirkliche Alternative. Zumal die Versor- im

. ilingssicherheit auch (8) die bisher abgeschalteten auf

f Kraftvverke gewahrleistet ist. im international ver- bei
Ifcetzten Stromhandel schvanken E.\port-(9) Im- aus

mOrilmengen allerdings regelmafiig. So wird Deutsch- vor
I1hinl beispielweise (10) starkem Wind schon heute nachdem

Bchnell (11) Exportland- und die Windkraft soil aus

, M2) den kommenden Jahren noch deutlich ausge- zZu

1 Mill werden. Grundsiitzlich muss die Stromerzeu- vom
|IMK (13) modernen tossilen Kraftwerken und (14) zum
|"'rm (15) erneuerbaren Rnergien konsequent vor- um
(Hgclrieben werden. ()6)eine Abhangigkeit (17) ohne
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Importen (18) verhindern.(19) die Bundesregierung

hat Strom (20) erneuerbaren Energien (21)

zukiinftigen Handel einen klaren Vorrang.
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Wortsehatz der Einheit 15

Anforderung. f, -en
ausgleichen (ie, ie) vt
ausmitteln vt

Autarkie. f. -

Befurworter. m. -
Blindstrom. m. -
Bora. f.

Druckluftspeieher-
kraftwerk. n. -e

eindeutig a
einsetzen vt

Einspeisung. f. -en

einstellen vt

Energiebereitstellung,
f. -en

Fohn. m. -e

Gerechtigkeit. f. -
gleichmaflig a
Hohe. f. -n

in Verbund

kontinuierlich a

talab
tekislamoq. baravarlamoq
izlab topmoq

mustaqillik (igtisodiy)

himoyachi. tarafdor
reaktiv tok

bora (shimoliy shiddatli
sovuq shamol)

pnevmatik akkumuh atsion
el. stansiya

bir ma’noli. bir xonali
ishga tushirmoq

energivani uzatish. tok
keltirish

belgilamoq. o'rnatmogq

elektr energiyasini tayyor
holatga keltirish

fen (issiq qurug shamol)

adolat

bir maromdagi
balandlik, daraja
munosabati bilan

uzluksiz. doimiy,
o'zgarmas

q von
r aus
S beim
t in

u fiir

Tpe6oBaHMe
BblpaBHMBATH
0TbICKaTh

He3aBUCUMOCTb
(akoHOMMYecKas)

3aWLNTHNK, CTOPOHHUK

peaKTI/IBHbIﬁ TOK

6opa (ceBepHbIi
nopbIBUCTbI
XONOAHbIV BeTep)

3C c rresmaTnuy.
aKKyMynsaTopom

0[,HO3HAYHbIN
nyckaTb B X044

nogaya saHepruu,
nogBofg Toka

yCTaHaBNNBATb.
perynuposatb

npuneepeHune B coc-
TOAHMWE TOTOBHOCTH
9NEeKTPOo3Heprun

(hEH (Tennblii cyxoi
BeTep)
cnpaBefjnnBoOCTb
paBHOMEPHbI
BbICOTA, YPOBEHb

B CBA3U

HenpepbIBHbIA.
NOCTOAHHBbI



20

21

22

23
24
25
26

27
28
29
30

31
32
33
34
35

36

37
38
39

kumuliert a

Messung. f. -en

Mistral, m

Monsun. m. -e
naehlassen (ie. a) vi
Nutzer. m. -

Pumpspeicherkraft-
werk. n. -e

Rate. f. -n
Reserveleistung. f. -en
Schieht. f. -en

Seiroeeo. m. -s =
Schirokko. m. -s

Speieher. m. -
Ubertragungsnetz. n. -e
Unstetigkeit. f. -en
Unterteilung. f. -en

Verbrauchsschu an-
kung. f. -en

Verminderung. f. -en
Verringerung. f. -en

vertraut sein
von Interesse sein

Windmiihle. f. -n

to'plangan. qo'shimeha

o'lchov. o'lehash

mistral (kuehli sovuq
shimoliy yoki shimoli-
g'arbiy shamol)

musson
kamaymogq

iste'molchi

nasos gidroakkumulyatsion

elektr stansiyasi
me'yor; ulush

zaxira quvvat

gatlam

sirokko (quruq issiq janu-
biy yoki janubi-shargiy
shamol. garmsel)
akkumulyator

elektr uzatish tarmog'i
o'zgaruvehanlik

bo'lim

iste'molning tebranishi

pasaytirish. kamaytirish

tanish bo'Imoq
gizigish uyg'otmogq

shamol tegirmoni

HaKOMMEHHbIA.
LOMNONHUTENbHbI

n3mepeHue

MucTpanb (CUNbHBbI
XONOAHbIA CeBEepPHbIN
AN cesepo-3anafHblin
BeTep)

MYCCOH
yMeHbLWaTbCA
notpebuTtens

HacocHasa ruapoak-
Kymynupytouas 3C

HOpMa, fons
pe3epBHas MOLWHOCTb
cno

CUPOKKO (3HOWHBIN
10XHbIA W 10r0-
HOC 104HbI BeTep)

akKymynslop
ceTb )n. nepegaun
HEMOCTOSAHCTBO
noapasfeneHue

KonebaHue
notpebnexHmns

CHUXeHue.
YMEHbLEHNE

6bITh 3HAKOMbIM
npescTaBAATL UHTepPeC

BeTpAHasa MeNnbHMUA
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EINHEIT 16: KERNENERGIE

I. Worum geht es im Text, in dem die folgenden Worter vorkom-

men:

. Reaktorkatastrophe/Beschluss/Stilllegung/abschalten/

. 1989 /17 /2011 / 8/2022/9 /

. 35%//2050/50%/2022/80%/

. Kernenergie/Atomenergie/Primarenergie/Sekundarenergie/

. Kernreaktion/Kernspaltung/Kernfusion/Kernkraftwerk (KKW)/

6. Atomkern/ schwere Uran-, Thorium-oder Plutonium-lsotope/ Neu-
tron/ die Masse des Ursprungkerns/ die Summe der Massen der Spalt-
produkte/ prompte Neutronen/ der Zerfall der Spaltprodukte/ verzogerte
Neutronen/ gesteuerte Kettenreaktion/

7. Wasserstoff-1sotope/ Deuterium/ Tritium/ Helium-Isotop/

8. Warmeversorgung/ militarischer Bereich/' Flugzeugtrager/ Atom-U-
Boote/ Atomkreuzer/ Atomeisbrecher/

1. Ubersetzen Sie die Wortgruppen:

Reaktorkatastrophe/radikale Politikwechsel/die Briicke/Zeitalter der
erneuerbaren Energien/17 deutschen Atommeiler/ mit iiberwaltigender
Mehrheit/endgtiltig stilllegen/bis Ende 2022/internationale Gemeinschaft/
nukleare Energiegewinnung ablehnen/Anti-Atom-Kurs/das deutsche Kli-
maschutzziel/weniger TreibhausgasausstoB/viel effizienter nutzen/zuneh-
mend aus regenerativen Quellen/ in wenigen Jahrzehnten.

I1l. Lesen und ubersetzen Sie den nachsten Text. Welche Worte
helfen IThnen, den Inhalt zu verstehen?

gD WN R

Text A

In keinein anderen Land hat die durch den Tsunami ausgeloste Reak-
torkatastrophe im japanischen Fukushima zu einem derart radikalen Po-
litikwechsel gefiihrt wie in Deutschland. Noch im Fferbst 2010 hatte die
Bundesregierung sich zur Kernkraft als Briicke ins Zeitalter der erneu-
erbaren Energien bekannt und die Laufzeit der 17 deutschen Atommeiler
um durchschnittlich zwolf Jahre verlangert. Diese Entscheidung ist nach
Fukushima nicht nur komplett zuruckgenommen worden; keine vier Mo-
nate nach dem Super-Gau in Japan beschloss das deutsche Parlament mit
iiberwaltigender Mehrheit, acht Meiler sofort endgiiltig stillzulegen und
die restlichen neun in Etappen bis Ende 2022.



Ob die Energiewende wirklich zum Vorbild fiir andere dienen kann.
ist offen. Fest steht nur. dass die internationale Gemeinschaft mit gro-
Bem Interesse beobachtet. ob und wie Deutschland die Herausforderung
meistert. die es sich selbst gestellt hat. Die Sympathie fiir das Projekt ist
groB. jedenfalls in der Bevolkerung vieler Lander. Einer internationalen
Umfrage zufolge, die das Meinungsforschungsinstitut Ipsos im April 2011
durchfuhrte, gaben 62 Prozent der Befragten an, die nukleare Energiege-
winnung abzulehnen. Die Mehrheit ist fast iiberall auf Anti-Atom-Kurs:
In Mexiko und in der Tiirkei. in Siidkorea und in China, in Frankreich
und in Russland.

Die Meiler abzustellen ist sogar der einfachere Teil des Projekts Ener-
giewende. Denn auch ohne die Meiler, die 2010 noch rund ein Viertel
des Stroms lieferten, sollen die Lichter nicht ausgehen. Auch ohne den
billigen Atomstrom soil die Stromrechnung von Biirgern und Betrieben
bezahlbar bleiben. Und auch ohne die emissionsarme Nuklearenergie
soil das deutsche Klimaschutzziel, 40 Prozent w”eniger Treibhausgasaus-
stofi bis 2020 im Vergleich zu 1990, erreicht werden. Kann diese Vision
wahr werden? Sie kann. das ist inzwischen in vielen Expertisen darge-
legt worden. Sie wird aber nur wahr, wenn mindestens zvvei Bedingungen
erfiiilt sind: Energie muss in Zukunft viel etfizienter genutzt werden als
bisher-und sie muss zunehmend aus regenerativen Quellen kommen. In
wenigen Jahrzehnten sogar vollstandig.

Nach den Beschliissen des Bundestages sind bereits alle vor 1980 ge-
bauten Atomkraftwerke in Deutschland stillgelegt worden. Im Jahr 2022
soil auch das letzte verbleibende AKW abgeschaltet werden. Der Strom
wird kiinftig vor allem aus erneuerbaren Energien kommen: im Jahr 2022
zu 35%. bis 2050 sollen es dann 80% sein.

V. Der Zvveck der Kernkraftwerke ist die Energiegewinnung. We
wird die Atomenergie noch genutzt?

Text B. Atomenergie - Heifer der Menschheit

Es gibt weltw'eit zahlreiche Forschungsstatten, die sich mit der Her-
stellung von Isotopen und Messgeraten, insbesondere von radioaktiven
Praparaten fiir die Medizin befassen.

Oft existiert ein und dasselbe chemische Element in verschiedenen
Auspragungen. diese nennt man Isotope.



Viele naturliche Elemente be-
stehen aus mehreren lIsotopen. Iso-
tope sind Atome gleicher Ordnungs-
zahl, aber mit verschiedener relati-
ver Atommasse, d.h., ihre Kerne
haben bei gleicher Protonenzahl
eine unterschiedliche Anzahl von
Neutronen.

Radioaktive Isotope sind in den Naturwissenschaften und besonders
in der Medizin und Technik heute nicht mehr wegzudenken. Einige Bei-
spiele sollen das belegen.

Zur Bekampfung von Krebs war Radium noch vor kurzer Zeit ein
sehr gefragtes. aber sehr teures Heilmittel. Kiinstliche radioaktive Isotope
sind im Vergleich dazu sehr billig. Radioaktives Kobalt kostet nur etwa
den zehntausendsten Teil der gleichen Radiummenge und erfullt dabei
den gleichen Zweck. Deshalb wird heute zur Behandlung von Krebs Vor-
zugsweise Kobalt 60 verwendet. Innere Geschwulste, z.B. Magenkrebs.
werden mit der so genannten Kobaltkanone behandelt. Hierbei kann durch
mehrere Bestrahlungen der Krankheitsherd zerstort werden.

In der Technik werden Isotope bei Mess- und Regelgeraten verwen-
det. Auflerdem werden radioaktive Isotope als Strahlungsquellen zur zer-
storungsfreien Werkstoffpriifung benutzt.

In der Metallurgie lassen sich mit Hilfe von radioaktiven Isotopen
Vorgange in Hochofen beobachten.

Manches langst geloste Problem ware Ratsel geblieben, wenn der
Mensch nicht gelernt hatte, die Atomenergie friedlich zu nutzen.

V. Merken Sie sich.

1 antreiben harakatga keltirmogq NpUBOAUTL B feiicTBue
2 durchsetzen biror ishni tezlashtirmoq NPOTONKHYTh

3 ermoglichen imkon bermogq flenatb BO3MOXHbIM

4 freisetzen ozod gilmoq 0cB06OXAaTb

5 nutzen foydalanmogq Mcnonb3oBaThb

6 sich befinden  joylashmogq HaxoAmMTbCA

1 umwandeln aylantirmoq. o'zgartirmogq npeobpasoBbiBaTh
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8 verhindern to'sqinlik gilmoq. \alaqit qilmoq npenaTcTBOBaTbL, MewWaTb

9 A'eiietzen shikastlamoq, yaralamogq noepeanTb, NOPAHUTH
10 nerseuchen zaharlamoq 3apaxarthb
11 \erwenden goilamogq NPUMEHATH

VL Lesen Sie langsam den Text. Machen Sie am Rand Notizen:
Kommentare, Fragen. Markieren Sie die Worter, die Sie spater erfra-
gen oder im Worterbuch nachsehlagen vvollen. Vergleichen Sie nach
dem Lesen lhre Notizen im Unterricht.

Text C

1 Kernenergie oder Atom-
energie ist die Form von Primar-
energie, die bei Kernreaktionen,
insbesondere bei der Kernspal-
tung und Kernfusion freigesetzt
wird. Damit wird auch die Tech-
nologie und Industrie zur groB-
technischen Erzeugung von Se-
kundarenergie, wie elektrischem
Strom aus Kernenergie, bezeichnet. Wahrend sich Kernfusionsreaktoren
erst im Forschungsstadium befinden, wird die Kernspaltung bereits seit
den 1950er Jahren in Kernkraftwerken - ilberwiegend unter Verwendung
des Kernbrennstoffs Uran - im groBen MaPstab eingesetzt. Die groBtech-
nische Erzeugung von Sekundarenergie mittels Kernfusion ist derzeit
noch nicht realisiert.

2. Kernkraftwerke wandeln die Energie aus induzierter Kernspaltung
in elektrische Energie um. Stromerzeugung aus der bei der Kernfusion
freiwerdenden Energie ist das Ziel der Fusionsforschung. Andere Kernre-
aktionen, setzen auch Kernenergie frei, haben aber keine technische Be-
deutung.

3. Bei der induzierten Kernspaltung zerfallen die Atomkerne von
schweren Uran-, Thorium-, oder Plutonium-lsotopen in mehrere leich-
tere Kerne, sobald sie eine geringe Aktivierungsenergie-durch Eindrin-
gen eines Neutrons in den Kern —erhalten. Die Differenz zwischen der
Masse des Ursprungkerns und der Summe der Massen der Spaltproduk-



te, auch als Massendefekt bekannt, wird dabei nach der Aquivalenz von
Masse und Energie in kinetische Energie umgesetzt. Pro Spaltung sind
dies etwa 200 MeV. Zu den Spaltprodukten zahlen auch 2-3 prompte
Neutronen, die bei jeder Spaltung freigesetzt werden. Diese konnen wei-
tere Kernspaltung induzieren und fiihren so zu einer Kettenreaktion. Die
durch radioaktiven Zerfall der Spaltprodukte entstehenden verzogerten
Neutronen ermoglichen eine gesteuerte Kettenreaktion in einem Kernre-
aktor.

4. Bei der Kernfusion werden mehrere leichte Atomkerne, wie die
W asserstoff-Isotope Deuterium und Tritium, zu einem schwereren Kern,
etwa einem Elelium-Isotop verschmolzen. Da Atomkerne positiv geladen
sind, muss daftir die Coulomb-Kraft, die eine AbstoBung der Kerne be-
wirkt, tiberwunden werden. Dazu ist ein hoher Druck und sehr hohe Tem-
peratur - etwa 100 Millionen Kelvin - erforderlich.

5. Die wichtigste Anwendung der Kernenergie ist die Erzeugung
von elektrischem Strom in Kernkraftwerken (KKW), daneben wird in
einzelnen KKW Prozesswarme erzeugt; so liefert das Kernkraftwerk
Gosgen (Schweiz) Warme an eine nahegelegene Kartonfabrik. Weiter-
hin sind im militarischen Bereich einige Flugzeugtrager, Atom-U-Boote,
und wenige Atomkreuzer mit Kernenergieantrieb ausgestattet, im zivi-
len Bereich hat sich dieser Antrieb lediglich fur Atomeisbrecher durch-
gesetzt.

Der Anteil der Kernenergie an der weltweiten Energieerzeugung be-
trug 1998 6,5%. Der Kernkraftanteil an der weltweiten Stromerzeugung
betragt etwa 16%. Dabei nehmen Litauen und Frankreich mit fast 80%
Anteil die Spitzenplatze ein. In Westeuropa wird etwa 30% des elektri-
schen Stroms mit Hilfe von Kernenergie erzeugt, in Deutschland 24%
und in der Schweiz knapp 40%.

6. Mit Stand September 2011 sind 433 Reaktorblocke mit einer Ge-
samtleistung von 366,6 GW in 31 Landern in Betrieb. Zwei Drittel der
Gesamtleistung werden in den USA (104 Reaktoren), Frankreich (59), Ja-
pan (56) und Deutschland (17) erzeugt (IAEO, 2008). Von den 135 Kern-
kraftwerken, die in Westeuropa stehen (124 GW), befinden sich-nach
Frankreich - die meisten in GroBbritannien.

7. In Europa nutzen 18 Lander die Kernenergie. Osterreich und Iltali-
en haben den Ausstieg aus der Kernenergienutzung vollzogen, Belgien,



Deutschland und Schweden haben ihn beschlossen, Spanien erwiigt ihn.
In diesen Landern wird iiber den Ausstieg zurzeit weiter diskutiert. In
Deutschland wurde seit 1989 kein Kernkraftwerk errichtet. In den USA.
den Niederlanden. in Ungarn und in der Schweiz wurde die Laufzeit ver-
langert oder aufgehoben. Weltweit befinden sich in zwiilf Landern ins-
gesamt 28 Kernkraftwerke in Bau (Finnland. Frankreich). In China und
in den USA hat sich die Regierung fur den Bau neuer KKW ausgespro-
chen.

8. Zur Gewinnung von elektrischem Strom durch Kernenergie wer-
den Kernkraftwerke. spezielle Elektrizitatswerke. die gesteuerte Kettenre-
aktionen von Kernspaltungen in Kernreaktoren durchfiihren, verwendet.
Kernfusionsreaktoren befinden sich zurzeit noch im Forschungsstadium.

9. Die Erzeugung elektrischer Energie geschieht indirekt: Die Warme.
die bei der Kernspaltung entsteht, wird auf ein KiihImedium - etwa Was-
ser - iibertragen. wodurch dieses erwarmt wird. Direkt im Reaktor oder
indirekt in einem Dampferzeuger entsteht Wasserdampf, der dann eine
Dampfturbine antreibt.

10. In Kernkraftwerken werden unterschiedliche Reaktortypen ein-
gesetzt. Sie unterscheiden sich im Wesentlichen durch die verwendeten
Kernbrennstoffe. Kuhlkreislaufe und Moderatoren. Die wichtigsten sind:

11. Im Leichtwasserreaktor tLWRj wird «leichtes» Wasser (ILO) als
ReaktorkuhImittel und Moderator verwendet. Der Leichtwasserreaktor
existiert in den Varianten Druckwasserreaktor (DWR) und Siedewasserre-
aktor (SWR). Beim Druckwasserreaktor zirkuliert das ReaktorkuhImittel
in einem geschlossenen Primarkreislauf und erzeugt mit einem Dampt-
erzeuger Wasserdampf in einem Sekundarkreislauf, der die Turbine an-
treibt. Beim Siedewasserreaktor wird das Kuhlmittel im Reaktordruckbe-
halter verdampft und treibt die Turbinen an.

12. Da das im Sclnverwas.serreaklor (HWR) als ReaktorkuhlImittel
und Moderator verwendete schwere Wasser (D,0) Neutronen schlechter
absorbiert als normales Wasser. kann als Brennstoff Natur-Uran mit ei-
nem Massenanteil an | \on etwa 0.7 Prozent verwendet werden.

13. Der RB\1K ist ein Reaktor der Bauart von ehemaliger Sowjetuni-
on. der 1700 t brennbares Graphit als Moderator und Wasser als Ktihlmit-
tel verwendet. Als Brennstoff kommt Uran mit der natiirlichen lIsotopen-
verteilung zum Einsatz. Ein Beispiel fiir einen Reaktor dieses Tvps war



das Kernkraftwerk Tschernobyl. Reaktoren dieser Bauart werden zwar
seit iiber 20 Jahren nicht mehr gebaut, aber einige sind weiterhin in Be-
trieb.

14. Der Brutreaktor (Schneller Brtiter) erzeugt wahrend des Betriebs
spaltbares Plutonium aus Natur-Uran und ermoglicht dadurch eine hohere
Brennstoffausnutzung. Als Kuhlmittel wird statt Wasser fiiissiges Natrium
eingesetzt, da fur diesen Reaktortyp schnelle Neutronen benotigt werden.

15. Uranerz wird sowohl im Tagebau als auch im Untertagebau ge-
férdert. Das Erz wird gemahlen und das Uran chemisch-ttblicherweise
als Triuranoctoxid (U3 8- extrahiert. Das U3gwird in Uranhexafluorid
(UF6 umgewandelt. Die Anreicherung von 238U erfolgt mittels Gasdiffu-
sion oder Ultrazentrifugen. Das Uran wird dann als Urandioxid, eventuell
zusammen mit Plutoniumdioxid als Mischoxid, zu Brennstaben verarbei-
tet. Mehrere Brennstabe werden dann zu Brennelementen zusammenge-
fasst.

16. Da verbrauchte Brennelemente hoch radioaktiv sind, werden filr
den Abtransport und die Lagerung spezielle Behalter, beispielweise Cas
tor-Behalter, verwendet. Abgebrannte, nicht wiederaufgearbeitete Brenn-
elemente und radioaktiver Abfall aus Wiederaufarbeitungsanlagen wer-
den in Lagerungsbehaltern in Zwischenlagern so lange gelagert bis die
Radioaktivitat so weit abgeklungen ist, dass eine Endlagerung moglieh
ist. Zurzeit gibt es weltweit noch kein Endlager fur hoch radioaktiven
Abfall.

17. Der Hochtemperaturreaktor (HTR) ist eine deutsche Erfinduny,
bei dem der Brennstoff (238U oder 22Th) in tennisballgropen Graphitku
geln eingeschlossen ist. Das Graphit dient als Moderator. Zur Kuhlung
wird Helium eingesetzt.

18. Die Konstruktion eines Kernkraftwerks erfordert - neben der ei
gentlichen Aufgabe, mit Hilfe des Kernreaktors elektrischen Strom /u
erzeugen - Vorsorge zu treffen, dass die bei der Kernspaltung entstehen*
den radioaktiven Stoffe nicht in die Umgebung entweichen. Dazu die
nen geschlossene Kreislaufe und eine Abschirmung des Reaktors. nit’
Emission von Radioaktivitat in die Umwelt durch Stor- und Unfalle s»tI
durch mehrere voneinander unabhangige Mapnahmen verhindert werdon
Somit konnen technische Fehler und menschliches Versagen abgefangen
werden.
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19. Sowohl die Konstruktion der Brennelemente als auch die des Re-
aktors dienen als Barrieren. Der Brennstoff befindet sich als Kristallgitter
in gasdicht verschweiBten Brennstaben. Die Spaltprodukte verlassen die
Brennelemente nicht. Der aus 20-25cm dickem Stahl bestehende Reak-
tordruckbehalter bildet zusammen mit den anschlieBenden Rohrleitungen
ein geschlossenes Kuhlsvstem. Er befindet sich, zusammen mit einem der
Abschirmung von Strahlung dienenden thermischen Schild. in dem Con-
tainment, einem Sicherheitsbehalter aus etwa 4 cm dickem Stahl. Eine
1,5-2 m dicke Stahlbetonhulle umschlieBt den gesamten Sicherheitsbehal-
ter und soli Einwirkungen von auPen verhindern.

20. Kernkraftwerke erzeugen im Betrieb zwar kein CO,, doch
ist-wie bei alien Kraftwerken - der Energieeinsatz bei der Herstellung
der Kraftwerke, bei ihrem Betrieb und bei ihrem Abriss grundsatzlich
mit CO,-Freisetzungen verbunden. Die freigesetzte CO,-Menge ist al-
lerdings bei Kernkraftwerken deutlich geringer als bei Erzeugung der
gleichen Strommenge mittels konventioneller Kraftwerke und liegt in
Deutschland unter 5%. Andere Studien sehen die CCX-Bilanz von Kern-
kraftwerken hingegen auf dem Niveau von Erdgas-Blockheizkraftwer-
ken. Ein heutiges Nuklear-System verursacht etwa 10-140g CO.-Emis-
sionen pro Kilowattstunde. Die Menge ist insbesondere abhangig vom
lirangehalt - pro Tonne liranoxid fallen derzeit zwischen 1000 und
40000 Tonnen Abraum an - und dem gewahlten Verfahren der Uranan-
reicherung.

21. Die Nutzung der Kernenergie zur Erzeugung von elektrischem
Strom wird von der Anti-Atomkraft-Bewegung und von etwa der Half-
te der Bevolkerung abgelehnt. Die Kritiker sind der Auffassung, dass der
Betrieb von Kernkraftwerken sowie deren Ver- und Entsorgung mit Kern-
brennstoff unverantwortliche Sicherheitsrisiken bergen. Bereits bei der
Uranforderung werden hochgradig gesundheitsgefahrdende radioaktive
Stoffe wie Radon in gro|3en Mengen freigesetzt. Boden und Grundwasser
werden verseucht, Haut- und Lungenkrebs, Eeukamie und Missgeburten
kennzeichnen die betroffenen Regionen. Damit werden Menschenreclite
verletzt. Anlagen zur :~'Uran-Anreicherung konnten auch zur Herstellung
von kernwaffenfahigem Material verwendet werden. Der Betrieb von
Kernkraftwerken sei unsicher, da eine Katastrophe wie im Kernkraftwerk
TMchernobyl oder in Fukushima nicht auszuschlie|3en sei. Es gebe Storfal-



le, bei denen teilweise Radioaktivitat freigesetzt werde. Moglicherweise
hat auch der Normalbetrieb von Kernkraftwerken Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit.

Die Prozesse der Entsorgung der hoch radioaktiven Brennelemente,
ihre Wiederaufarbeitung, ihr Transport in Behaltern sind ungesichert, da
diese sehr hohe Halbwertszeit haben (:39Pu beispielweise 24000 Jahre).
Bei der Wiederaufarbeitung extrahiertes Plutonium konne zur Herstellung
von Kernwaffen verwendet werden.

Ein Terroranschlag auf ein Kernkraftwerk. z.B. gezielter Flugzeugab-
sturz hatte katastrophale Folgen.

VII. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

1 Was ist der wichtigste Anwendungsbereich der Kernenergie?

2. In wie vielen und welchen Landern sind die KKW in Betrieb?

3. Wie sind die Einstellungen der Regierungen und der Bevolkerung
in verschiedenen Landern zur Stromerzeugung aus Kernenergie?

4. Wie steht's damit nach der Reaktorkatastrophe in Fukushima?

5. Wie geschieht die Erzeugung der elektrischen Energie in einem
KKW?

6. Welche Reaktortypen kennen Sie?

7. Was fOr Auswirkungen haben auf die menschliche Gesundheit und
Umwelt die Uranforderung und eventuelle Stor- und Unfalie von KKW?

8. Wie werden der Abtransport und die Lagerung der verbrauchten
Brennelemente durchgefuhrt?

© Ubersetzen Sie ohne Worterbuch.

Als der deutsche Physiker Max von Laue auf der dritten Tagung der
Nobelpreistrager 1953 in Lindau gefragt wurde, ob es fur die Mensch-
heit nicht besser gewesen ware, wenn man die Atomspaltung nicht ent-
deckt hatte, antwortete von Laue mit einer Gegenfrage: «Glauben Sie.
es ware besser gewesen, wenn das Chloroform nicht erfunden worden
ware, nur weil es auch von Raubern zur Betaubung ihrer Opfer verwen-
det kann?»

(Max von Laue, geb. 1879, gest. 1960, deutscher Physiker, Nobelpreis-
trager)
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Test 16

1. In jedem Satz fehlt ein Nomen!

Lautsprecher Modcll Kapazitiit Atomenergie Spannung

a) In Deutschland wird mit verschiedenen Methoden Strom erzeugt:
mit Wasser. Kohle und

b) - Was hat dein DV D-player gekostet?

+ 100 €. und fiir die beiden habe ich je 25 € be-
zahlt.

c) Der neue Computer ist noch nicht auf dem Markt, aber auf der
Messe kann man sich schon ein ansehen.

d) Du kannst den Elektrozaun ruhig anfassen; es ist nicht gefahrlich.
weil die sehr niedrig ist.

e) - Wie viel Bits hat euer Burocomputer?
+ Ich wwveiB es nicht genau; jedenfalls hat er eine ziemlich groBe

2. Welche Worter sind z.B. hier versteckt? Sie sind alle aus Fin-
heit 16. Die Satze rechts helfen lhnen.

TKAWKMATREROF Hier erzeugt man Atomenergie.

ENIEKEGRNRE Das ist eine Form von Primarenergie.

IMRAU____ Das verwendet man als Brennstoff in einem AK.W.

TENNONURE Sie werden bei der Spaltung freigesetzt.

AKHUFISL’M___ Hier fand durch Tsunami eine Reaktorkatastrophe
statt.

UPOERA 18 Lander nutzen hier Atomenergie.

TEHNDSLDL'CA Seit 1989 wurde hier kein KKW er-
richtet.

NAROD__ Das wird bei der Uranforderung freigesetzt.

SNOTHRYCEBL Hier vvurden sehr viele junge Leute aus

Usbekistan bei der Liquidierung der Havarie verletzt.

3. Buchstabensalat

Jemand denkt sich ein Wort aus und diktiert die Buchstaben in der
falschen Reihenfolge. Die anderen notieren die Buchstaben und versu-



chen, das Wort zu finden. Einigen Sie sich auf ein Wortfeld (Energie. er-
neuerbare Energien, Kernenergie ...) Auf diese Weise konnen Sie geziell

den Wortschatz wiederholen.

N o o1 b~ w

© o

14
15
16

17
18
19
20
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Abfall, m, -falle

Abschirmung. f, -en

AbstoPung, f, -en
angereichert a
Atomkreuzer, m. -
Atom-U-Boot, n. -e
Auslegung, f, -en
Behalter. m. -
Brennstab. m. -stabe
Brutreaktor. m. -en
Differenz. f, -en

Druckbehalter, m. -

Druckwasserreaktor,
m. -en

Eingreifen. n. -
einsetzen vt

Elektrozaun. m,
-zaune

Entsorgung, f. -en
Erfindung, f. -en
Erz. n, -e

Flugzeugtrager, m, -

chigit, chiqgindi

aks. ekran. himoya.
ekranlashtirish

itarilish

boyitilgan

atom kreyseri

atom suvosti kemasi
konstruksiya
konteyner. bak
yonilg'i sterjeni
reaktor-ko'pay tirgieh
har xillik

bosim ostida yonil-
g'ini uzatish uchun
bak (idish)

bosim ostida suv bilan
sovitiladigan reaktor

aralashish
qo’llamoq

elektr g'ov. elektr
«cho'pon»

ketkizish. yo‘q qilish
ixtiro
riida. ma'dan

avianoses (samolyot-
lar uchishi va qo'ni-
shi uchun moslangan
harbiy kema)

Wortschatz der Einheit 16

0TX04bl

OTpaXKeHue, 3KpaH, 3allunTa,

3KpaHWpoBaHue
OTTankuBaHue
o6oraleHHbI

aTOMHbI Kpelicep

aToMHas NojBOAHas nojka

KOHCTPYKLUS
KOHTeliHep

TOMNNNUBHbLIE CTEPXKHU
peakTop-pasMHOXMUTENb

PasHOCTb

6aK s nojadyu Tonnuea nop

faBneHuem

peakTop, OXNnax/AaeMbiii
BOZOI Nofj faBneHnem

BMeLWwaTenbCTBO
NPUMEHATb

3M1eKTPOU3TOPOfb.
«3N1eKTPONacTyX»

yaaneHue

n3obpeteHue

pyaa

aBuaHocew,



22
23
24
25
26

27

28

29

30

32
33
34
35
36

37

38
39

40

4

42

lorschung. I -en
geschlossen a

(iitter. in. -

1liille. f. -n
kernbrennstoff. m. -c
Kernenergie. I -

Kernfusion. I’ -en

Kernfusionreaktor.
m. -en

Kernspaltung. . - en
Kettenreaktion. I. - en

Kiihlkreislauf. in. -

Kuhlmcdium. n. -en
Kuhlmiuel. n. -
laden vt

Lagerting. f. -en
leicht a

Leichtwasserreaktor.
m. -cn

Moderator, m. -cn

I-'rimarenergie. i". -

Robrleitung. I- - en
schwer a

Sehuenvasser. n.

jSchw erwasserre-aktor.

[in. -CI1

tadqgiqot

berk

panjara

qobiq

vadro >oqilg’isi
yadro energiyasi

yadro sintezi. tenno-
yadro reaksiyasi

termoyadro reaktori

yadro parchalanishi
zanjir reaksiyasi

berk soy itish sikli

sovituvchi muhit
so\ ituvchi vosiia
zary adlamoq
omborda saglash
yengil

yengil suvda ishknchi
reaktor

sekinlatgich

biilamchi (tabiiy)
energiya

truboprovod
og'ir. giyin
0g'ir sliv

og'ir su\da ishlaydi-
gan reaktor

nccnefoBaHme
3aMKHYTbI
pelweTka
o6onoyka
A0EePHOCTONNNBO
ffepHas 'aHeprus

CUHTe3 (cnnsaHue) agep,
TepmosagepHas peakuus

TepMmosepHbIil peakTop

pacTenneHue agpa
LleHHas peakuus

3aMKHY ThbIl LUKN
oxXnaxnaeHns

oxnaxparouas cpega
oxnaxgatrouiee cpeAcTBo
3apsxaTb

XpaHeHue Ha cknage
nerkui

peakTop Ha ferkoii Boge

3amMmennunTenb

nepsuyHas (NnpupogHas)
3Heprua

1py bonpoBog,
TAXENbIA, TPYAHbIA
TAXenas Boja

peakTop Ha Tsenoii Boge
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44

45

46

47
48
49

50

51

52

53
54
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Sekundarenergie, f, -

Siedewasserreaktor,
m. -en

Stor- und Unfall, m,
-falle

Strahlung, f. -en
uberwinden vt
Umgebung, f, -en

Versagen, n. -

verschmelzen (o, 0) vt

Verschmelzung, f.
-en

verzogern vt

Zerfall. m, -fdlle

ikkilamchi energiya

gaynar reaktor

ishdan chiqgish va
baxtsiz hodisa

nurlanish
yengmogq
atrof-muhit

to'xtab qolish, ishdan
to'xtash

eritmoq

erish, eritish,
go'shilish

sekinlashtirmogq

parchalanish

BTOpMYHaA aHepruna

KUNAWMNA peakTop

cnyqaﬁ NONOMKN N~
Hec4yacTuma

u3nyuyeHue
npeoAoneBathb
oKpyXatolLas cpesa

c60i1, 0TKa3 B feiicTBUM

nnaBuTb

nnasKa, NnnaBneHue, canaHue

3aMeanaTb

pacnag



ZAHLEN

eins

erster

zwei

z\\ eiter
drei

dritter

vier
vierter
fiinf
fiinfter
sechs
sechster
sieben
siebenter. siebter
acht

achter
neun
neunter
zehn
zehnter

elf

el Iter
zwolf
zwolfter
dreizehn
dreizehnter
vierzehn
vierzehnter
tuntzehn
funfzehnter
sechzehn

ANHANG

SONLAR
bir
birinchi
ikki
ikkinchi
uch
uchinchi
to'ri
to'rtinchi
besh
beshinehi
oil i
oil inchi
yctti
yettinchi
sakkiz
sakkizinchi
to'qqiz
to'qqizinchi
o'l
o'ninchi
o'n bir
o'n birinchi
o'n ikk
o'n ikkinchi
o'n uch
o'n uchinchi
o'n to'rt
o'n to'rtinchi
o'n besh
o'n beshinehi

o'n olti

YNCNA

OfiUH, 0fjHa, OAHO
nepsblii (-as. -oe
aBa

BTOpOI

TpK

TpeTui

yeThipe
YeTBEPThHIN
naTb

uA 1M

Lwee 11.

WwecTu

ceMb

cefibMoli
BOCEMb
BOCbMOWA
neBATb
neBATbIN
fecaTb
[ecATbIi
OfMHHaALATb
OAVHHAALATHI
ABeHajlaTh
fBeHaALaTbI
TpUHagLath
TPUHaALATLIRA
YyeTblpHagLaThb
yeTblpHaALATbIA
naTHaguatb
nATHaALaThl A
WecTHaALaThb



sechzehnter
siebzehn
siebzehnter
achtzehn
achtzehnter
neunzehn
neunzehnter
zvvanzig
zwanzigster
einundzwanzig

einundzwanzigster usw.

dreiBig
dreiBigster
vierzig
vierzigster
fiinfzig
funfzigster
sechzig
sechzigster
siebzig
siebzigster
achtzig
achtzigster
neunzig
neunzigster
hundert
hundertster
zweihundert
zweihundertster
dreihundert
dreihundertster
vierhundert
vierhundertster
funfhundert
fiinfhundertster
sechshundert
sechshundertster
siebenhundert
siebenhunderster
achthundert
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o’n oltinchi
o’n yetti

o'n yettinchi
o'n sakkiz
o‘n sakkizinchi
o'n to'qqQiz
o'n to‘qqizinchi
yigirma
yigirmanchi
yigirma bir
yigirma birinchi v.h.
o'ttiz
o'ttizinchi
girg

qgirginchi
ellik
elliginchi
oltmish
oltmishinchi
yetmish
yetmishinchi
sakson
saksoninchi
to'gson
to'gsoninchi
yuz

yuzinchi

ikki yuz

ikki yuzinchi
uch yuz

uch yuzinchi
to'rt yuz

to'rt yuzinchi
besh yuz
besh yuzinchi
olti yuz

olti yuzinchi
>etti yuz
yetti yuzinchi
sakkiz yuz

WwecTHagUaTbli
ceMHafLaThb
ceMHaguatblii
BOCEMHajLaTh
BOCEMHaALaThbl i
fneBATHaALATb
feBATHafLaThl i
fBafjuaTh
fBafLaThIiA
ABafLaTb O4UH
ABajLaTh NepBbIi U T.4.
TpuALathb
TpuaLaTtbl i
COpOK
COpPOKOBOIA
naTbhecaT
NATNAECATbI
wecTbhecaT
lwecTUAecaTbl i
cembpecsT
cemMupaecaTblii
BOCEMbJECAT
BOCbMUAECATHIN
[eBSHOCTO
[eBAHOCTHI
cTO

COTbI A

nBecTn
LBYXCOTbIA
TpucTa
TPexcoTblii
yeTblpecTa
YeTbIpeXcoTblii
nATbLCOT
NATUCOTbIN
WwecTbCOT
LecTUCOTbIN
CemMbCOT
CEMUCOTHIN
BOCEMbCOT



achthundertster
neunhundert
neunhundertster
tausend
tausendster
zweitausend
zweitausendster
hunderttausend
hunderttausendster
million
millionster usw.
erstens

zweitens
drittens
viertens etc.

BRUCHE
anderthalb
zweieinhalb
ein halb
ein Drittel
drei ein Drittel
ein Viertel

drei Viertel

ein Zwanzigstel

ein Hundertstel
hundertfunfunddreiBig drei
Viertel

0.5 (null Komma fiinf)

1.24 (eins Komma vierund-
zwanzig. eins Komma zwei
vier*)

3.123 (drei Komma eins zwei

drei)

PROZENTE
1% (ein Prozent)
2% (zwei Prozent)

sakkiz yuzinchi
to'qqiz yuz
to'qqiz yuzinchi
ming

minginchi

ikki ming

ikki minginchi
yuz ming

yuz minginchi
million
millioninchi v.h.
birinchidan
ikkinchidan
uchinchidan
to'rtinchidan v.h.

KASRLAR
bir yarim
ikki yarim
ikkidan bir (yarim)
uchdan bir
uch butun uchdan bir
to’rtdan bir (chorak)

to'rtdan uch
yigirmadan bir
>uzdan bir

bir yuz o’ttiz besh bu-
tun to'rtdan uch

nol butun o'ndan besh

bir butun yuzdan
yigirma to'rt

uch butun mingdan
bir yuz yigirma uch

FOIZLAR
bir foiz
ikki foiz

*letzte Version wird hiiufiaer verwendet

BOCbMWUCOTHI
[eBATLCOT
[EeBATUCOThIN
Thicaua
ThICAYHBIA
fBe TbicAYN
LBYXTbICAUYHbI
CTO ThicAY
CTOTbICAYHbIN
MUNINOH
MUNANOHHbI
BO-MepBbIX
BO-BTOPbIX
B-TPETbUX
B-YeTBEPTbIX

APOBU
nontopa
[iBa C NONOBUHOM
ofHa BTOpas (N0M0OBUHA)
0/iHa TpeTb (TpeTbs 4YacTb)
TPU LenblX 04Ha TpeTb
OfiHa uyeTBepTas
(yeTBEPTH)
TpU YeTBEPTU
ofiHa fBajLuaTas
ofiHa coTas
CTO TpMALAaTb NATb LenbliX
TPU YeTBEPTbIX
HOMb LEeNbiX N NATb
[ecATbIX
ofiHa uenas ABajuartb
YyeTblpe COTbIX

TpW Uenbix CTO ABajuaThb
TPW ThICAYHbBIX

MPOUEHTbI
OAMH NpOLEeHT
4Ba NpoLeHTa
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A % (ein halbes Prozent)
‘A %(ein Viertel Prozent)

1,5 % (eineinhalb Prozent)

ein Paar
ein paar
das Mai
zweimal
dreimal

Vorsatz:
Name
Tera
Giga
Mega
Kilo
Hekto
Deka
Dezi
Zenti
Milli
Mikro
Nano

Pico
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Zeichen

MASSEINHEITEN

Beispiel:
Einheiten Name
10,: Teravolt
10" Gigawatt
10( Megapond
103 Kilohertz
10: Hektoliter
10 Dekagram m
10~ Dezitonne
10; Zentimeter
1fl- Milliampere
ic Mikrogramm
10-9 Nanometer
10“i: Picofarad

yarim foiz
chorak foiz
bir yarim foiz
bir juft

bir neehta
marta

ikki marta
uch marta

noanpoueHTa
ueTBEpPTb MPOLEHTA
nofTopa npoueHTa
napa

HECKO/IbKO

pas

4Ba pasa

TpM pasa

Zeichen Zusammenhang

TV 1TVv=10I:V
GwW 1GW=10>W
Mp 1 Mp=10fp
kHz 1kHz=10:H/
hi 1hi=10"1
dag ldag=I() g
dt 1dt=10 :t
cm 1 cm=10~:ni
mA 1mA=10-'A
L 1(ig=10"g
nm 1nm=10'4in
PF 1pF=10-: 1



DIE IN WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHEN TEXTEN AM
HAUFIGSTEN VERWENDETEN ABKURZUNGEN

Kurzzei-
chen

A

Abb.

at(tech)

atm (phvs)

jatii

bar
bes.

betr.

bzwv.

18°C
ca.
cal
cd
cm
cm2
cm3

cm/s

Name der Einheit

Ampere

Abbildung

technische Atmo-
sphare

physikalische Atmo-
sphare

Atmosphareniiber-
druck

Bar
besonders

betreffend

beziehungsweise

Coulomb

Curie

18 Grad Celsius
zirka

Kalorie

Candela
Zentimeter
Quadratzentimeter
<ubikzentimeter

Centimeter je Sekun-
ie = Zentimeter in
ier Sekunde

Usbekisch

amper

rasm, tasvir. sxe-
ma

(texnikaviy) at-
mosfera

(fizikaviy) atmos-
fera

ortigcha bosim

bar
aynigqsa

xususida. tegishli

yoki, bo'Imasa,
muvofig ravishda

kulon

kyuri

18 gradus Selsiyda
atrofida. taxminan
kaloriya

kandela

santimetr
santimetr kvadrat
santimetr kub

>ekundiga santi-
netr

Russisch

amnep

PUCYHOK, n3obpaxeHue,
cxema

aTmocdepa TexHuyeckas

aTmocdepa pusnyeckas

N36bITOYHOE faBneHune

6ap
0C06blii, 0CO6EHHO

OTHOCUTENLHO,
COOTBETCTBYIOL WA

WNKN, NHave,
COOTBETCTBEHHO

KYNOH
Kropu

18 rpapgycoB Lenbcus
oKono, Npu6In3NTeNbHO
Kanopus

KaHjena

caHTUMETp

KBaZpaTHbI CaHTUMETP
<y6uyeckuii caHTUMeTp

;aHTUMETP B CEKYHAY
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dg Dezigramm detsigramm feyurpamm

dgl. dergleichen v.sh.k., va shu M T.M., U TOMY Nogo6Hoe
kabilar
d.h. das heiBt ya'ni T.e.. TOECTb
DIN Deutsche Industrie- german sanoat repMaHCcKuin NpomblLL -
norm standard NeHHbIN cTaHfjapT
Dipl.-Ing. Diplomin- OTMni tugatgan. WHXeHep ¢ AUNNOMOM,
genieur diplomli muhan-  okoH4uMBWWKIA By3
dis
dm Dezimeter detsimetr feuumeTp
Doz. Dozent dotsent LOLEHT
Dr. Doktor doktor LlOKTOp
Dr.h. Doctor honoris causa faxrli doktor NoYeTHbIN JOKTOP
C. (lat.)
Dr.-Ing. Doktor- t.f.d.. texnika fan- pgokTOp TeXHMYECKMX
ingenieur lari doktori HaykK
E Element element 3NeMEHT
etw. etvvas nimadir KOoe-4To
ev* Elektronenvolt elektron-volt 3NEeKTPOH-BONBLT
evtl. eventuell mumkin bo'lgan BO3MOXHbI A
68,4°F 68.4 Grad Fahrenheit Farengeyt 68.4 rpagyca no
bo'yicha 68,4 dapeHreiTy
gradus
F Farad farad thapag
Fig. Figur rasm, chizma. PUCYHOK, YepTex,
sxema. tasvir cxema,n3obpaxeHune
g Gramm gramm rpamm
1g-2U ein Gramm Uran UX5 bir gramm uran (oauH) rpamm ypaHa Ul<
r <
Gl Gleichung tenglama ypaBHeHUe
GV Gigavolt gigavolt rMraBonbT

1%



h oder Std.
H
HB

HF

Hz

Jo-
Jh.
°K
kcal
kg
kgm
kHz
km
km?2

km/h oder
km'St

kv
kVA
kw

kWh

log

Lg

Stunde
Henry

Brinellharte

Hochfrequenz
Hertz

Joule

Jahrgang
Jahrhundert
Grad Kelvin
Kilokalorie
Kilogramm
Meterkilogramm
Kilohertz
Kilometer
Quadratkilometer

Kilometer
je Stunde

Kilovolt
Kilovolt-Ampere
Kilowatt
Kilowatt-Stunde
Liter
Logarithmus
Logarithmus
Lange

laut

soat
genri

Brinell bo'yicha
qattiqlik

yuqgori ehastota
gers

joul

nashr gilingan vyil
yuz yillik, asr
gradus Kelvinda
kilokaloriya
kilogramm
kilogramm metr
kilogers
kilometr
kvadrat kilometr

kilometr soat yoki
soatiga kKilometr

kilovolt
kilovoltamper
kilovatt
kilovatt/soat
litr

logarifm
logarifm
uzunlik

binoan

yac-
reHpu

TBEpLoCTb no EpuHennto

BbICOKas 4yacToTa
rep

LXXOoynb

rof v3gaHuns
cToneTue, Bek
rpagycos KenbBuHa
Kunokanopus
Knnorpamm
KNUNorpaMmomeTp
Kunorepu
KUNomeTp
KBaZpaTHbIA KUIOMETp

KNnnomeTp-4yac

KNNOBONbT
KWnoBoNnbTamnep
KnnoBatT
KnnopaTT-yac
nnTp

norapupm
norapugm
ANnHa

cornacHo
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m
m_
m oder Min

157"

mA
Md.
ME
mg
Mill.
mm

mm2

m?

m/s

m/s2

m:/s

mV
MW
ni(j

UA

mV

Mi2

198

Meter
Quadratmeter

Minute

15 Minuten 7 Sekun-

den
Milliampere
Milliarde

Masseneinheit

Milligramm
Million
Millimeter
Quadrat-
millimeter
Kubikmeter

Meter je (pro) Se-
kunde

Meter/Quadrat-
sekunde

Quadratmeter/ Se-
kunde

Millivolt

Megawatt
Millimikron
Mikron
Mikroampere
Mikrovolt

Millix olt
Megaohm. Megohm

Newton

metr
kvadrat metr
minut

15 minut 7 sekund

milliamper
milliard
massa birligi
milligramm
million
millimetr

millimetr kvadrat

metr kub

metr sekund

metr tagsim
sekund kvadrat

metr kvadrat-
sekund

millivolt
megavatt
millimikron
mikron
mikroamper
mikrovolt
millivolt
megom

nyuton

MeTp
KBaZipaTHbI MeTp
MUHYTa

15 MUHYT 7 CeKyHf

Munanammnep
MUAnapa
eAMHMLA .Macc
MUNAUTPAMM
MUANNOH
MUNAUMETP

KBaApaTHbIi MUNAUMETP

Kybuuyeckuin metp

MeTp-cekyHfaa

MeTp B CEKYHAY B
KBafparte

MeTpKBaApaTHbI B
CeKyHay

MUANNBONLT
MerapatT
MUNUMUKPOH
MUKPOH
MUKpoammnep
MUKPOBONbT
MUNNNBONLT
Merom

HbIOTOH



NF

nm

Nr.
pF
Prof.

PS= HP

qcm
gm

gmm

rad

rd.

resp.

s oder sec
S

S.

s.S.

sog.

spe/. (lew.

To

tang., Ig.

u.a.

Niederfrequenz
Nanometer
Ohm

Nummer
Picofarad
Professor

Pferdestarke 7 Horse
Power

Quadratzentimeter
Quadratmeter
Quadratmillimeter
Rontgen

Radiant

rund

respective

Sek Linde

Siemens

Seite

siehe Seite
sogenannt

spevilisches (leuichl

Tonne
Temperatur
Tangens
und

und andere(s)

past chastota
nanometr
Um

nomer. son
pikofarad
professor

ot kuchi

santimetr kvadrat
inetr kvadrat
millimetr kvadrat
rentgen

radian

atrofida. taxminan
nishatan

sekund

simens

bet

... betga qarang
shunda> atalmish

solishtirma
og'irlik

tonna
harorat
tangens
va

v.b.. va boshqalar

WmnKas yactoTa
HaHOMETp

Om

HOMep, uYucno
nukodapan
npogeccop

nowagnHaa cuna

KHaApaTHbIl cam nmeTtp
KBafpaTHbI MeTp
KKagpaniblii MunnumeTp
peHTreH

paguaH

0KO0/0

OTHOCHU FefbITo

cekyHpa

CUMEHC

cTpaHuua

CMOTpW CTpaHuL)

rak Ha3blBaeMblii

yAenbHbI Bec

TOHHa
TemnepaTypa

Tawule he-

U npoyee, u apyrue
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u.a.

u.a.m.

U/h

U/min

Uls

u.dgl.

usf.
usw.

u.U.

u.v.a.

u.z.

VA

vgl.

Wb
WS
z.B.
z.T.

z.Z.
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unter anderem (en)

und andere(s) mehr

Umdrehungen pro
Stunde

Umdrehungen pro
Minute

Umdrehungen pro
Sekunde

und dergleichen

und so fort
und so weiter

unter Umstanden

und viele(s) andere

und zvvar
Volt
Volt-Ampere
vergleiche
Watt

Weber
Wassersaule
zum Beispiel
zum Teil

zurzeit

shular jumlasidan

va (yana) bosh-
galar

soatiga aylanishlar

minutiga ayla-
nishlar

sekundiga ayla-
nishlar

vashunga
o'xshash

v.b., va boshqalar
va boshqalar

ma’lum hollarda

va ko‘pgina
boshqalar

chunonehi
volt
volt-amper
tagqosla
vatt

veber

suv ustuni
masalan
gisman

hozirgi pavtda

MeXAy npouum, cpeau
Apyrnx

U npouee, u gpyrve

060pOThI B Yac

060pOTbl B MUHYTY

060pOThl B CEKYHAY

n TOMy nogo6Hoe

N TakK ganee
n TakK ganee

npu N3BECTHbIX
06CcTOATENLCTBAX

n MHorue (-oe) gpyrue

(-oe)

a UMEHHO

BONLT
BONIbT-aMmMep
cpaBHu

BaTT

Bebep

BOAHbIN CTONG
Hanpumep
4acCTbio, 0THACTU

B HacTofdllee BpemMsa



Mathematische Zeichen, Gleichungen

0 unendlich

v Sigma. Summe
Wurzel aus

0O runde Klammern

[ eckige Klammern. Quadratklammern

f3 geschweifte Klainmem

a=b a gleich b

adb a ungleich b

axh a plus, minus b

a>b agroBerals b

a>b a groBer (oder gleich) b

a<b a kleiner als b

X =3 x gleich unendlich

3x2=6 drei mal zwei macht (ist) sechs

16 :4=4 sechzehn dividiert (geteilt) durch vier macht vier

1:2 (das Verhaltnis von) eins zu zwei

20:5 = 16:4 das Verhaltnis von zwanzig zu fiinf ist gleich dem Verhaltnis
von sechzehn zu vier

a+b=e a plus b ist gleich ¢

c-b=a ¢ minus b ist gleich a

2+2<6 zwei plus zwei ist kleiner als sechs

8>3+3 acht ist groBer als drei plus drei

33=9 drei hoch drei macht (ist) neun

Va Quadratwurzel aus a (Wurzel aus a)

4a Kubikwurzel aus a. dritte Wurzel aus a

a a Strich (einfach gestrichen)

a” a zwei Strich (zweifaeh gestrichen)

f, f eins

o efera

f." fzwei zwei Strieh

E=B/6.45 >2.54 E ist gleich B dividiert durch sechs Komma funfundvierzig.
multipliziert mit zwei Komma fiinf vier

E =(P/a) / /1) E ist gleich einen Bruch, dessen Zahler gleich P durch a ist. des-
sen Nenner aleich e durch 1list.
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