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ANNOTATSIYA

Ushbu o'quv qo'llanma ‘5630100 - Ekologiya va atrof-muhit muhofazasi
(sanoatda) ” talim yo halishi talabalari Muhandislik ekologiyasi fanida
o'rganishlari zarur bo'lgan barcha mavzularni gamrab olingan. Shuningdek,
talabalarning mustaqil o gib-o rganishlari uchun hozirgi kundagi sanoat va
ekologiya bilan bog 1ig yangiliklar ham berilgan. Ushbu o quv qo 'llanmadan soha
mutaxassislari, tadgiqotchilar ham foydalanishlari mumkin.Oquv go'llanma
kirish, VII bob, shuningdek mavzuga doir savollar, testlar hamda izohli lug'atni
0 2z ichiga olgan.
O 'quv go 1lanmada 2017-yil 21-aprelda O zbekiston Respublikasi Prezidentining
“Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza qgilish sohasida davlat boshqaruvi tizimini
takomillashtirish to § risida’gi NPF-5024farmoni hamda “2017-2021yillarda
maishiy chigindilar bilan bog 1ig ishlarni amalga oshirish tizimini tubdan
takomillashtirish va rivojlantirish chora-tadbirlari to §y risida’gi qarorida
belgilangan vazifalarni bajarishga talabalarnijalb gilish, ko 'rsatilgan vazifalarni
bgjarishdafan bilan bog'lig muammolarni oldini olishdayordam berish magsadi

asos qilib olindi.



K1RISH

Kitobxonlar e’tiboriga havola etilayotgan ushbu darslik, Prezidentimizning
2017 yi! 20-aprelda gabul gilingan “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori va unda belgilangan vazifalar, jumladan
yangi avlod adabiyotlarini yaratish va ulami oliy ta’lim muassasalaritiing ta’lim
jarayoniga keng tadbiq etisb vasifasini bajarish asosida yozildi. Shuningdek,
darslik ta’lim sohasida amalga oshirilayotgan islohotlami e’tiborga olib, hamda
Muhandislik ekologiyasi fanidan tasdiglangan namunaviy o‘quv dasturi, Davlat
ta’lim standartlari asosida yozildi.

Darslik 2017 vyil 21-aprelda 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
“Ekologiya va atrof-muhitni muhofaza gilish sohasida davlat boshqgaruvi tizimini
takomillashtirish to‘g‘risida”gi PF-5024 farmoni, hamda *“2017-2021 vyillarda
maishiy chigindilar bilan bogiiq ishlami amalga oshirish tizimini tubdan
takomillashtirish ~ va  rivojlantirish  chora-tadbirlari  to‘g‘risida”gi  garorida
belgilangan vazifalarni bajarishga talabalami jalb qilish, ko‘rsatiigan vazifalarni
bajarishda Muhandislik ekologiyasi bilan bog‘liq muammolarni oldini olishda
yordam berish magsadi asos gilib olindi.

Darslikda o‘quv materiallarining ketma-ketligi, hajmi, bayon etilishi,
nazariy jihatdan chuqurligi va amaliy tomondan talabalar tanlagan ixtisosligi
doirasida egallashlari lozim bo‘lgan bilim va ko‘nikmalar hisobga olingan.

Darslikda Muhandislik ekologiyasi fanida o‘rganiladigan mavzular ketma-
ket berilgan. Talabalaming o‘zlashtirishlari oson va qulay boMishi, hamda
darslikning samaradorligini oshirish magsadida jadvallar, ko‘plab tasviriy vositalar
(chizmalar, rasmlar), ilovalar va o0°‘z-o‘zini nazorat gilish uchun testlarga keng
o‘rin berilgan. Mavzularni yoritishda ilg‘or pedagogik va axborot texnologiya
elementlaridan foydalanilgan.

Darslikda turdosh o‘quv adabiyotlardan fargli ravishda, fanlararo va Oliy
ta’limning umumiy o‘rta, o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limlari orasidagi

bogianishga ham yctariicha e’tibor garatilgan. Bundan tashqari hozirgi kun talabi
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hisoblangan xorij tajribasidan ham unumli foydaianilgan, bu esa shu fandan
talabalaming kengroq bilim olishlariga imkoniyat yaratadi. Darslikni tayyorlashda
xorijiy adabiyotlardan, jumladan Jo Jeanne Lownning “Muhandislik ekologiyasi
va chigindilarni qayta ishlash texnologiyasi” nomli kitobidan foydalanildi.

Ushbu darslik texnika oliy o*quv yurtlari talabalari uchun mo‘ljallangan
bo‘lib, ushbu fandan 5630100 - Ekologiya va atrof-muhit muhofazasi (sanoatda)
ta’lim yo‘nalishi talabalari uchun o‘quv adabiyotlarining kamligi, o°‘zbek tilida
yo'qligini nazarda tutib yozilgan. Darslikdan boshga ta’lim yo‘nalishi talabalari,
o‘gituvchilar va magistrlar ham foydalanishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Darslik hagidagi flkr va mulohazalaringizni kutib golamiz.



1-BOB. MUHANDISLIK EKOLOGIYASI FANI

1.1. Muhandislik ekologiyasi fanining magsad va vazifalari

0 ‘zbekiston Respublikasi Mustaqillikka erishganidan so‘ng barcha sohalar
gatori ta’lim sohasiga ham yuqori darajada davlat e’tibori garatildi.
Mutaxassisliklar ta’lim dasturlariga o‘zgarishlar kiritildi, yani mintagaviy shart -
sharoitlar e’tiborga olinib, o‘qgitiladigan fan dasturlari gayta tuzildi. Jumladan, Oliy
o‘quv yurtlari, akademik litsey, kasb-hunar kollejlari va umumta’lim maktablarida
Ekologiya alohida fan sifatida chuqur o‘rganiladigan bo‘ldi. Aynigsa, Oliy o‘quv
yurtlarining Ekologiya va atrof-muhit ekologiyasi (sanoatda) ta’lim yo‘naiishida
Muhandislik ekologiyasi umumkasbiy fanlardan biri sifatida o‘rganila boshlandi.

Muhandislik ekologiyasi fani 0‘z oldiga talabalarga yer osti va yer usti tabiiy
resurslarga ehtiyojning ortishi tufayli ularni ayovsiz o‘zlashtirilishi va sanoat
texnologiyalarining rivojlanishi  natijasida  atrof-muhitga  tashlanadigan
chigindilaming ortishi, ekologik holatning keskinlashuvi salbiy ogibatlarini oldini
olish yoMlari. sanoatning barcha tarmoglarida va tabiiy resurslardan samarali
foydalanish, suv havzalari va atmosfera havosini ifloslanishini oldini olish, sanoat
tannoglarida hosil bo‘layotgan ekologik muammolami muhandislik usullari bilan
hal qilish yo‘llari, bu sohalarda ta’lim va tarbiyaviy rag'batlantirish va jazo
choralarini to‘g‘ri tashkil gilish va amalga oshirish hagida ma’lumotlar, kimyo
sanoati va uning atrof-muhitga, biosferaga ko‘rsatayotgan ta’siri, uning oqibatlari,
ekologik halokatlarning kelib chigishi, halokatlarning mamlakat iqtisodiy, ijtimoiy
va siyosiy hayotiga ta’sirini o‘rgatish bilan birga ularda ekologik madaniyat,
ekologik tarbiya va ekologik ong tushunchalarini chuqur singdirishni magsad qilib
go‘ygan.

Ma’lumki, Toshkent, Farg‘ona, Chirchiq, Olmalig, Navoiy viloyatlari
mamlakatimizdagi yirik sanoatlashgan shaharlar hisoblaniladi. Navoiydagi tog*-
kon, mineral o‘g‘itlar va sement mahsulotlari ishlab chtgarish korxonalari

0 ‘zbekistonda yetakchi o‘rinni egallaydi. Shu bois, qo‘llanmada ba’zi ekologik
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muammolar va ul-ami hal etish bo‘yicha olib borilgan ekologik tadbirlar aynan shu
korxonalar asosida, aniq dadillar bilan yoritilgan.

Tabiiy resurslar, ya’ni yoqilgfi, ma’danlar, metallar, nafas olinadigan havo,
ichiladigan suv, is’temol qilinadigan go‘slit, sut, don sarxil mevalar, daryo va
koilardagi baliglar, har xil shifobaxsh giyohlar, turli-tuman xomashyolar
bo‘lmasa, bir dagiga ham yashay olmasligimizni juda yaxshi bilamiz, tushunamiz.
Tabiiy boyliklar Ollohning odamzotga in’om etgan buyuk ne’matlaridir. Tabiat
bilan jamiyat 0°‘rtasidagi alogadorlik, jamiyatning tabiatga aksincha, tabiatning esa
jamiyatga ta’siri kishilaming ongi va irodasiga bog‘lig bo‘lmagan obyektiv
zaruriyat, qonuniyatdir. Jamiyatning tabiat bilan alogadorligi, ta’siri va aks ta’siri
yer yuzidagi ayrim bir xalglar, elatlar, millatlar, davlatlar va jamiyatlarga taalugli
bo‘libgina qolmay, balki barcha xalglar va mamlakatlar uchun bir xildagi umumiy
va zaruriydir. Tabiiy muhit inson bayoti va faoliyatining doimiy, abadiy va zaruriy
shartidir.

Keyingi ming vyilliklar davomida insonning tabiatga faol aralashishi
natijasida Yer shari yuzasi iglimi, o'simligi, hayvonot dunyosining tanib boTmas
darajada o‘zgarib ketdi. Atmosferada is gazi va boshqa toksik moddalar ko‘payib
borishi hamda ozon gatlamining kamayishi natijasida — issigxona ta’sirining
vujudga kelishi va kislota yomg‘iri, yer va suvning pestidsid, kimyoviy o‘g ‘itlar va
sanoat chigindilari bilan ifloslanishi, sho‘rlangan yerlaming kengayishi, yadro va
kimyoviy qurollar bilan bogiiq ko‘ngilsiz vogealarning rivoji bularning hammasi
koiami, ehtiyoji va texnologik taraqgiyoti doimiy ravishda o ‘sib borayotgan inson
faoliyati natijasida bo‘lib, bizning biosferamizga o‘zining salbiy ogibatlarini olib
kelmogqda.

Insoniyatning o°‘z kelajagi, ertangi kuni, istigbolini o‘ylamay gilgan ayrim
faoliyati tufayli tabiatga juda katta migdorda ekologik zarar yetkazildi. Natijada
ekologik ingiroz vujudga keldi. Har xil kosmik changlar, ilmiy texnikaviy
taraqgiyot, ayniqsa, avtomobillar sonining tez darajada o‘sib borishi, Radiofaol
moddalar va boshqalar ta’siri ostida barcha jonli mavjudotning hayot manbai

bo‘lgan atmosfera havosi maksimal darajada ifloslanmoqgda.



Bunday ekologik ingiroz dunyoning deyarli barcha mamlakatlarida
kuzatilyapti. Atrof-muhitning radiofaol va kimyoviy chigindilar bilan bulg‘anishi,
aholining, chorva mollarining, parrandalaming, daryo hamda ko‘llardagi, suv
omborlari va okeanlardagi baliq va boshga jonivorlarning ko‘plab zaharlanishiga,
Yevropa mamlakatlarida ko'plab ro‘y berib turgan sigir, buzog, qo‘y,
cho'chgalaming ogsil kasalliklariga sabab bo‘lmoqda.

0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat sanitariya epidimologiya nazorati bergan
ma’lumotga ko ‘ra hozirda Respublikamiz sanoati va gishloq xofjaligi tarmoqlarida
3 milliondan ortiq kishi band bo‘lib, shuning gariyb 1 millionga yaqini zararli
sharoitlarda (chang, shovqin, titrash, ultra va infratovushlar ta’sirida) mehnat
gilmoqda. Zararli mehnat sharoitlari hisobiga kasb - patologiya kasalliklari
ko‘payishi kuzatilmoqgda.

Jumladan, Respublikamizda so‘nggi besh yil davomida bu kasallik (har
10000 ishchiga nisbatan) 1,2 dan 1,76 gacha ko‘paygan, Navoiy tog‘ -
metallurgiya kombinatida bu ko‘rsatgich 1,62 dan 3,2 gacha oshgan.

Muhandislik ekologiyasi fani ana shu muammolarga yechim topishda
yordam beradi. Muhandislik ekologiyasi fanini o‘rganishda u bilan o‘zaro uzviy
bogiig fanlami ham o‘rganish, bu fanlar to‘plagan bilimlardan xabardor bo‘lish
kerak bo‘ladi.

Kimyo, fizika, biologiya va geografiya fanlari ekologik muammolami
aniglash, ularni oldini olish vazifalarini bajarish bo‘yicha yuqori o‘rinda tursa,
falsafa, tarix ekologik muammolami falsafiy jihatda tahlil qiladi; pedagogika,
psixologiya esa yosh avlodni tabiatga muhabbat ruhida tarbiyalashda, ularda
ekologik tarbiyani shakllantirish, singdirish va o‘stirishga xizmat giladi. Fanlararo
bog‘lanish ekologik muammolami yechishda, ulami bartaraf etishda va oldini

olishda albatta, 0‘zining ijobiy ta’sirini ko ‘rsatadi.



1.1-rasm. Muhandislik ekologiyasi fanini turli fanlar bilan bog‘ligiigi.

Muhandislik ekologiyasi fani tabiiy fanlar jumlasiga kirgani uchun, fanni
o‘gitishda turli xil reaktivlar, o‘gitishning texnik vositalari, kompyuter darslari,
elektron hujjatlar, mavzuga doir didaktik vositalardan foydalaniiadi. Mavzularni
o‘gitishda innovatsion va information texnologiyalar joriy qiiinadi. Masalan,
muhandislik ekologiyasi fanini o‘gitishda aynigsa, Agliy bujum, Klaster,
Piramida, Nima uchun?, B - B - B metodlarini tadbiq etish talabalar bilimini
oshirishda katta yordam beradi. Bundan tashqari talabalarni turli sanoat
korxonalariga (o‘quv yurtiga yagin joylashgan) ekskursiyalarga olib borish, sanoat
chigindilari tashlanadigan joylar, gayta ishlanadigan korxonalar bilan tanishtirish

ham fanni o ‘zlashtirish uchun alohida ahamiyatga ega deb o‘ylaymiz.

1.2. Biosfera barqgarorlogi. lining ifloslanish sabablari va chegaralari

Biosfera tirik organizmlar tarqalgan Yer sayyorasi qobig‘idir. Uning tarkibi,
tuzilishi va energetikasi tirik organizmlar faoliyati majmuasi bilan belgilanadi.
Biosfera o‘zida tirik va notirik komponentlarni hamda bir butunlikni tashkil etadi.
U litosferaning yuqori gismini, butun gidrosferani, troposfera va strotosferaning
quyi gismini o‘zida gamrab olgan. Biosfera to‘g‘risidagi ta’limotni akademik

V.I.Vernadskiy yanada rivojlantirgan. Ekologiya uchun biosfera ta’limotining



ahamiyati juda kattadir. Chunki, biosfera tirik va notirik tabiatning oliy darajadagi
0 ‘zaro ta’siri va ekotizimlar majmuidan iboratdir.

Biosfera tushunchasi bu - Yerdagi barcha tirik organizmlarning majmuasi.
V.l.Vernadskiy esa, tirik va notirik tizimlaming o‘zaro ta’sirini o'rganib, biosfera
tushunchasini yangi ma’noda anglaydi. U biosferani tirik va notirik tabiatning
birligi sohasi tarzida tushunadi. Olimning biosfera tushunchasini bunday talgin
gilishi Yerda hayotning paydo bo‘lishi muammosiga bo‘lgan qarashlarini
ifodalaydi. U bir necha variantlardan iborat:

> Hayot Yer paydo bo‘lgunga gadar yuzaga kelgan va uni butunlay gamrab
olgan;

> Hayot Yer paydo boigandan keyin yuzaga kelgan;

> Hayot Yeming shakllanishi jarayonida yuzaga kelgan.

V.I.Vernadskiy uchinchi variantni ma’qullagan va bizning sayyoramizda
gachonlardir hayot izlari yoki tiriklik namunasi boMmagani haqida ishonchli ilmiy
dalil yo‘qgligini e’tirof etgan. Boshgacha aytganda, uning nazarida biosfera Yerda
hamisha bo‘lgan. Shunday qilib, olim biosfera deganda Yeming nozik qobig‘ini
tushungan. Undagi barcha jarayonlar tirik organizmlarning bevosita ta’sirida
kechadi. Biosfera uzoq tarixiy davrlardan boshlab doimo rivojlanishdadir. U ona
sayyoramizdagi hayot qobig‘ini, tirik organizmlarning o‘zaro chambarchas aloga
va munosabatlaridan iborat murakkab ekologik tizimlar majmuini tashkil etadi.

Atmosferada hayotning eng yuqori chegarasi 16-20 km balandlikdagi yupga
ozon gatlami bilan belgilanadi. Okeanlaming ham deyarli barcha gismida hayot
mavjuddir. Yeming gattig gismida hayot 3 km va hatto undan ham chuqurrogqga
kirib borgan (neft konlaridagi bakteriyalar).

Yer sirtida kimyoviy elementlaming targalishini o‘rganish natijalari shuni
ko‘rsatadiki, tirik moddalarda mujassamlashmagan birorta element yo‘q.
Akademik V.l.Vernadskiy ta’riflagan biogeokimyoviy tamoyillar quyidagicha:

> Biosferada kimyoviy elementlaming biogen migratsiyasi mavjud boiib, u
o‘zini maksimal darajada namoyon etishga intiladi. Afsuski, bugunki kunda bu

tamoyil inson faoliyati doirasi kengayishi tufayli buzilgan.
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> Turlaming evolyutsiyasi atomlaming biogen migratsiyasini tobora
kuchaytiradi.

> Tirik modda o‘zini o‘rab turgan atrof - muhit bilan uzluksiz ravishda
kimyoviy almashinuvda bo‘ladi.

Bu tamoyillar buzilgan hoida biosfera faoliyatini ta’minlab turgan kosmik
ta’sirlar uni yemiruvchi ornilga aylanishi mumkin. Tabiatdagi har ganday
organizmlar notirik tabiat bilan doimiy uzviy bogiiq sharoitdagina mavjud bo‘la
oladi, hayot o‘zining butun namoyon bo‘lishi jarayonida sayyoramizda Kkatta
o‘zgarishlar keltirib chigargan. Evolyutsiya jarayonida takomillashib borgan tirik
organizmlar butun sayyora bo‘ylab kengroq targalgan hamda energiya va
moddaning gayta tagsimianishida muhim omil bo‘lib xizmat giladi.

Tirik organizm tabiatda hamisha hayvon va o'simlik organizmlariga,
shuningdek, o‘z atrofidagi fizik - kimyoviy sharoitga alogador bo‘ladi. Har ganday
biosenozda bu o ‘zaro munosabatlar juda murakkab va ziddiyatlidir.

Tabiatda to‘xtovsiz davom etadigan va tirik organizmlar faoliyati tufayli
tartibga solinib turadigan moddalarning doimiy aylanishi Yeming alohida qobig‘i
bo‘lgan biosferaning spesifik belgisidir. Garchi biomassa, ya’ni ayni bir vaqtda
yashab turgan organizmlar tarkibidagi jamiki tirik moddalar vazn jihatidan
biosferadagi barcha moddalarning 0,01% idan oshmasada, u mazkur gobiq ichida
boradigan murakkab biogeokimyoviy jarayonlarni keltirib chigaradigan va
yo‘rialtirib turadigan markaziy bo‘g‘inni tashkil giladi.

Biosferada doimiy ravishda harakat jarayoni va moddalarning gayta
tagsimlanishi davom etadi. Bundan gattig, suyuq va gazsimon tana moddalarning
har xil haroratida va bosimda yalpi holda ko“chishi sodir boiib turadi.

Litosferaning asosiy kimyoviy elementlari kislorod, aiyuminiy, temir,
magniy, natriy qatnashib har xil rivojlanish bosgichlarini o‘tadilar, ya’ni eng
chuqur qgismlardan litosferaning yuqori qatlamlarigaecha yetib boradilar.
V.T.Vemadskiy ta’limotiga muvofig, Yerda yashovchi tirik organizmlar, quyosh
nuriari energiyasini potensial energiyaga, so‘ng geokimyoviy jarayonlarning

kinetik  energiyasiga aylantiruvchi murakkab mexanizmlar sistemasidir.
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Biosferaning bu yupga gatlamida quyosh nuri targaladi, o‘zgartiriladi, to'planadi,
murakkab organik moddalar hosil bo‘ladi va parchalanadi, xilma - xil organizmlar
vujudga keladi va h.k.

0 ‘siraliklar yiliga 7,3-1017 kkal energiya yig‘adi, 1,7310# tonna organik
moddalar hosil boiadi, 2,6-109 tonna azot va 7,7-HO9 tonna moddalar iste’mol
giladi, tirik organizmlar yiliga 2-109 tonna kislorod yutadi, 2,7-1011 tonna karbonat
angidrid chiqgaradi, 7,3-1017 kkal energiya targatadi va organik birikmalardan
2,6109tonna azot hosil giladi.

Bu jihatdan tabiatdagi yashil o‘simliklar dunyosining roli nihoyatda kattadir.
Yerga har yili juda katta migdordagi (1,26-1024 kkal) quyosh energiyasi tushadi va
bu energiyaning 42% i olam bo‘shlig‘iga gaytariladi.

Yashil o‘simliklar quyosh energiyasining bu gismidan foydalanib organik
moddalami sintez gilish jarayonida havodagi karbonat angidriddan uglerod manbai
sifatida foydalaniladi, ammo, yashil o‘simlik anorganik tabiatdan o ‘zi uchun ozuga
olish bilangina chegaralanib qolmay balki osmon bilan yer o‘rtasida vositachi
hamdir. Quyosh nuridan olingan energiya o ‘simlik organizmida to‘planadi va shu
taxlitda tanasida to‘plangan organik modda bilan birgalikda o‘simlik ozugasi bilan
ovgatlanuvchi boshga o‘simliklar yoki hayvonlar organizmiga tushadi, bu
organizmlar esa o0‘z navbatida boshga geterotrof organizmlar uchun oziq
hisoblanadi.

Olimlaming taxminiy hisoblariga ko‘ra, yer sharining o‘simliklar gatlami
har vyili karbonat angidriddan 140 milliard tonnadan ziyod uglerodni
assimilyatsiyalaydi, bu esa o‘z navbatida har gektar yerga taxminan uch tonnadan
to‘g‘ri kelishi mumkin. Atmosferada hammasi bo‘lib ikki milliard kilogrammga
yaqgin karbonat angidrid mavjuddir. Agarda organizmlaming hayotiy faoliyati
jarayonida atmosfera va gidrosferaga muttasil karbonat angidrid go‘shilib
turmaganida, bu migdor 100 yilga ham yetmay tugab golgan bo‘lar edi.

Vahoianki, yerda fotosintezni amalga oshiruvchi o‘simliklar jamoasining

yashab kelayotgan davr mobaynida ularjuda ko‘p migdorda (10000 milliard tonna
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chamasida) uglerod zahiralarini to‘plagan va zahiralar nefit, ko‘mir konlari, torf va
boshga yonuvchi qazilmalar shaklida saglanib qolgan. V.l.Vernadskiyning
ko‘rsatishicha tirik organizmlar biosferada kimyoviy elementlaming ko‘chib
yurishining asosiy omillaridir.

Shunday qilib, biosfera Yerda hayot vujudga kelgandan keyin va uning bir
necha milliard yillar davomidagi rivojlanishi hamda evolyutsiyasi natijasida hosil
bo‘lgan juda murakkab va bir-biri bilan uzviy bog‘liq strukturadan tashkil topgan
sistemasi bo‘lib, yer sharining noyob qobig'idir. Buni quyidagi rasmda kuzatish

mumkin:

1.2-rasm. Biosferaning tuzilishi

Bu sistemaning har bir struktura elementi biror sabab bilan o0‘z funksiyasini
bajara olmay qolsa, u vaqtda butun sistema biosferaning normal hayotiy
jarayonlari buzilib, biogeokimyoviy muhit buzilishi, organizmlar kasallanishi va
hatto ba’zi bir biologik turlaming mutlago yo‘q bo‘lib ketishiga sabab bo‘ladi.
Shuni alohida ugtirish kerakki, hozirgi fan va texnikaning eng taraqqiy etgan
davrida inson ta’siri birinchi navbatda biosferaning mahsuldorligiga, uning
energiya balansiga qgaratilgan.

Biosfera biomahsuldorligining kamayishi asosan quyidagilarga bog‘lig:

> Muhandislik, ya’ni qurilish, gidromelioratsiya ishlari amalga oshirilishi;
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> Tashqgi ogava va sizot suvlari, shuningdek tuproglarning turli mineral
o"g‘itlar, kimyoviy moddalar, har xil moddalar bilan ifloslanishi;

> Zavod, fabrika va boshqga sanoat korxonalari chigindiiari bilan mubhit
sharoitlarining ifloslanishi. Bu omillar biosferaning mahsuldorligiga va energiya
balansiga katta ta’sir ko ‘rsatadi.

Atmosfera havosining ifloslanishi bugungi kunda o‘zining eng yuksak
cho‘qqisigayetdiki, hagigatdan ham buni inkor etib bo‘Imaydi.

Atmosfera yeming gazsimon sferasi bo‘lib, Yerning landshaft qobig‘i
hayotida katta rol o‘ynaydi. Atmosfera yer po‘stiga fizikaviy, kimyoviy, biologik
ta’sir etadi. Yer yuzasida issiglik va namlikni tartibga solib turadi. Atmosfera
Yeming himoya qobig‘idir. Chunki u tirik organizmlami turli ultrabinafsha nurlar
va kosmosdan tushadigan meteroitlaming zarralari ta’siridan himoya giladi.
Atmosfera boimaganida edi. Yer yuzasi kunduzi +100°C gizigan kechasi -100°C
sovugan bo‘lar edi.

Hozirgi vaqtda yer yuzasining o‘rtacha harorati +14°C ga  tengdir.
Atmosfera quyosh issigligining yerga o‘tkazib, issiglikni saglaydi va nur tashish
uchun o‘tkazuvchanlik vazifasini o‘taydi. Atmosfera biosferada moddalar va
issiglik  almashnuvida asosiy rol o‘ynaydi. Yer yuzasi rang-barang
landshaftlarning vujudga kelishida va ulaming taragqgiyotida atmosferaning roli
katta. Atmosfera bo‘Imaganida edi yer yuzasida ham xuddi uning tabiiy yoidoshi
bo‘lgan, Oydagi kabi hayot nishonalari boimas edi.

Quyosh va shamol energiyasi atmosfera havosi va yog‘in-sochin (biz
yog‘in-sochinni suv resurslariga qo‘shib o°‘rganamiz) iqglim resurslari bo‘lib,
insoniyat jamiyatida katta ahamiyatga ega. Quyoshdan fazoga juda katta migdorda
issiglik energiyasi tarqalib turadi. Yer yuzasining har bir kvadrat kilometr
maydoniga 2500000 ot kuchiga teng energiya (Quyoshning umumiy nurlanish
quvvati 4-1026 Vt) tushadi. Quyosh energiyasi atmosferasining yuqori gatlamlarida
yutilib, yer yuzasigajuda oz migdorda yetib keladi.

Insoniyat Quyosh energiyasini 0‘z ehtiyoji uchun gadimdan foydalanib

kelgan. Keyingi vaqgtlarda quyosh energiyasidan AQSH Yaponiya va Fransiya kabi
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xorijiy davlatlar yaxshigina foydalanmoqdalar. Masaian, Yaponiyada hozirgi
kunda 800 mingdan ortig Quyosh suv isitkichlari ishlaydi. AQSH chetga ko‘plab
Quyosh suv isitkichlarini eksport giladi. Shimoliy Afrika va 0 ‘rta dengiz bo‘yidagi
davlatlar Quyosh energiyasidan aynigsa keng foydalanmoqdalar.

Yemi qurshab olgan havo gatlami asosan azot (78,09%), kislorod (20,95%)
dan iborat bo‘lib, ular atmosfera gaz tarkibining 99% ini tashkil etadi (azotning
atmosferadagi massa ulushi 75,5%, kislorodniki 23,1%), qolgan 1% i esa boshga
(argon, karbonat angidrid, neon, vodorod, geliy, kripton, ksenon, ammiak, ozon)

kabi moddalar mavjuddir.

LMD s jf

"Ly
1.2-rasm. Atmosferada karbonat angidrid

migdorining ortib ketishining sabablari

Hozirgi vaqtda atmosfera tarkibida tirik organizmlar uchun zararli
gazlarning uchrash hollari ko‘paymoqda. Sanoat, transport, energetika va boshga
ishlab chigarish korxonalaridan chigayotgan chigindilar katta - katta tumanlar, bir
necha minglab kilometrli hududlar havosining ifloslanishiga olib kelmoqda.
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Ba’zi bir ma’lumotlarga ko‘ra yer yuzida bir yilga havoga chigarilgan
oltingugurt gazi, is gazi (CO), kul va karbonat angidridning miqgdori taxminan 500
mlIn tonnaga yetmogda. BMT bergan ma’lumotlariga ko‘ra insoniyat paydo
bo‘lganidan to shu vaqgtgacha 80-85 milliard tonna turli yoqilg‘i yogilgan. Shuning
yarmi keyingi 25 yilga to‘g‘ri keladi. Faqgatgina ko‘mirning o‘zi yiliga 2 milliard
tonna yoqiladi. Hozirgi kunda atmosfera turli xil yoqilg‘ilaming yonishi tabiiy gaz
yonuvchan slanes torf. yog‘och, o‘rmonlarning yonishi va vulgonlar otilishi
natijasida 15 milliard tonna turli gaz va changlar go‘shilmoqda.

Akademik A.P.Vinogradovning ta’kidlashicha, 2200 yillarda atmosferadagi
karbonat angidrid miqdori hozirgiga nisbatan 20% ga oshadi.

Fan va texnika ingilobining boshlanishidan oldin atmosferadagi karbonat
angidrid miqdori uzoq vagtgacha bir me’yorda edi. Chunki o'simlik fotosintez

yo‘li bilan atmosferadan 110 milliard tonna yoki 5% karbonat angidridni yutar edi.

Buning o‘mini esa moddalarning chirishi yoqilgining yonishi va
yong‘inlardan chiggan gazlar egallar edi. Hozirgi vaqtda turli tashqi kuchlar

ta’sirida biosfera sekin - asta o°‘zgarib bormoqda. Chunki inson hayotiy faoliyati
natijasida kundan - kunga ko'payib borayotgan C02 gazni o‘simlik va okeandagi

fitoplanktonlardan yutib ulgura olmayotir.

1.3. Atrof-muhitning texnogen ifloslanishi

Ayni kimda atmosfera tarkibidagi kislorod muammosi ham dolzarb bo‘lib,
undagi kislorod miqdori yildan - yilga kamayib bormogda. Masalan, AQSHning
sanoat, transport, aholi va hayvonot dunyosi iste’mol etayotgan kislorod o‘rnini
shu mamlakat hududidagi o‘simliklar ishlab ehigarayotgan kislorod gqoplamayotir.
Shuning uchun, AQSH toza havo olishda boshga davlatlar hisobiga yashamoqda.
Atmosfera turli yo‘llar bilan ifioslanadi. Ifloslanish sabablarini aniglash va uning
oldini olish katta amaliy ahamiyatga ega va zarurdir. J.Detri atmosfera ifloslanishi

sabablarini to‘rt guruhga bo‘lishni taklif etgan.
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> Tabiiy yo‘l bilan ifloslanish (mineral, o‘simlik, hayvon va
mikroorganizmlar ta’sirida);

> Sanoat  tarmoglari transport va  turar  joylami isitishda
foydalaniladigan yoqilg‘ilar orgali ifloslanish;

> Sanoat chigindilari orgali ifloslanish;

> Sanoat chigindilari va maishiy - xofalik chigindilarini yoqish orqali
ifloslanish;

Rus olimlari N.A.Gladkov va boshgalar 1975 yiida atmosfera
ifloslanishining asosan ikki guruhga bo‘lib o ‘rganilishini taklif etadi.

1. Tabiiy ifloslanish;

2. Sun’iy ifloslanish;

Tabiiy ifloslanish - Yer yuzasining turli mintagakrida vulgonlar
otilishidan chiqgan kul va gazlar o‘rmon va dashtlardagi yong‘inlar turli tuz
zarralari  bilan to‘yingan tumanlar, tuprog changlari va mayda qumlar,
mikroorganizmlar, hayvon chigindilari va kosmos changlari atmosferaning tabiiy
yo‘l bilan ifloslanishida asosiy rol o ‘ynaydi.

Bu komponentlar atmosfera tarkibida me’yordan ortiq bo‘lsa, katta
halokatlar ro‘y berishi mumkin.

Sun’iy ifloslanish - transport, sanoat va boshqalarning chigindilari tabiiy yo‘l
bilan ifloslanishiga qgaraganda anchagina xavflidir. Hagigatdan ham
atmosferadagi 140 milliard tonna karbonat angidrid gazining 10% i yoqilg‘i
resurslarining Yer va okeanning sayoz yerlaridan olinmoqda va ishlatilmoqda.

Ogibatda turli yoqilg‘i mahsulotlarining qoldiglari atmosferada qolib
ketmogda va uni buzmoqgda. Sanoat va uning tarmoqglari biosferaning
ifloslanishida asosiy manba bo‘lib keldi. Sanoat obyektlari va issiglik elektr
stansiyalarida yoqilg‘ilarning to‘lig yonmasligi ogibatida yuz minglab trubalardan
turli miqdorda zaharli gazlar havoga chiqib, ba’zilari esa yer yuzasiga tushganda,
boshgalari atmosfera gatlamlarida uzog vaqtgacha saglanishi mumkin. Masalan,
— “Elektrisite de firans” issiglik elektr stansiyasi har oyda 51000 tonna ko‘mir

yogadi. Oqgibatda har kuni stansiya trubalaridan 33 tonna sulfat angidrid gazi



va 250 tonna kul havoga chigadi. Neft va gaz bilan ishlaydigan issiglik elektr
stansiyalari havoga kul chigarmaydi.

Ammo, ko‘mir ishlatadigan issiglik elektr stansiyaga garaganda 3 baravar
ko‘p sulfat angidrid gazi ajratib chigaradi. Sanoat tarmoglari havoga turli zaharli
modda va gazlar chiqarish bilan bir gatorda atmosferadan juda katta migdorda
kislorod yutadi, masalan, bir tonna cho‘yanni rudadan ajratib olish uchun 150 m3,
bir tonna po‘lat olish uchun 35 - 70 m3 bir tonna ammiak olish uchun 500 m3va
bir tonna atsetilen olish uchun 3600 m3kislorod ketadi. Po‘lat eritib olish uchun
kislorodga bo’lgan talab keyingi yillarda 2,6 marta, domna pechlarida 4,2 marta
oshdi. Umuman, sanoat tarmoglarida kisloroddan foydalanish keyingi besh vyil
ichida besh baravarga oshdi. Mutaxassislaming ma’lumotlariga garaganda, har yili
bizning respublikamizning atmosfera havosiga to‘rt million tonnaga yagin zararli

moddalar qo‘shilmoqda, buni quyidagi rasm orqgali tassawur gilish mumkin.

1.2-rasm. Atmosferaning texnogen ifloslanish sabablari
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Havo, atmosferani ifloslanishdan va har xil chigindilar bilan zararlanishdan
muhofaza gilish muammosmi hal gilish, uning ifloslanish manbalarini o ‘rganishni,
oldini olishni talab giladi. Biz bilamizki, atmosfera havosi tabiiy va sun’iy ravishda
ifloslanadi. Respublikamizda atmosfera havosini muhofaza qilishning dolzarbligi
uni muhofaza qilish, ifloslanishining oldini olish, 0 ‘zbekiston Respublikasining
Xalqgaro tadbirlarda ishtirok etish masalasiga alohida e’tibor garatilgan.

0 ‘zbelciston Respublikasi Konstitutsiyasi, — “Tabiatni muhofaza qilish
to‘g‘risida”gi hamda 1996 yil 27 - dekabrda gabul gilingan “Atmosfera havosini
muhofaza qilish to‘g‘risida”gi Qonunlari mazkur masalaga asos gilib olingan va
yoritilgan.

Atrof - muhitning ekologik holati va hududlar ekologik muvozanatining
buzilishi ko‘p jihatdan atmosfera havosining tarkibi buzilishiga hamda uning
turlari ishlab chiqgarish ta’siridagi salbiy o'zgarishlarga bevosita bogiiq. Bu
o0°‘zgarishlar sayyoraviy, regional va topologik (mahalliy) masshtabda ro‘y beradi.
0 ‘zbekiston hududining o‘ziga xos tabiiy xususiyatlari, uni ekologik xojalik
rayonlariga ajratishga va har bir mintaga yer, atmosfera havosining ifloslanish
potensialini aniglashga imkon beradi.

Atmosfera havosini bunday ilmiy bashorat gilishda asosiy shamollarning
takrorlanishi, gancha vaqt surunkali esishi turbulentlik koeffitsiyentini va boshqga
xil ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. Shunda yer yuzasida havoning ifloslanish
potensiali (AHIP) Respublika hududida 2,4 dan 3,3 gektargacha o°‘zgarishi gayd
gilinadi.

Chunonchi, bu ko‘rsatkich Ustyurtda 2,4-2,7 gektar, Quyi Amudatyoda 2,6-
3,0 gektar, Qizilgumda 2,7 gektar Quyi Zarafshonda 2,7-3,0 gektar, Chirchig,
Ohangaron tunanida 3,0-3,3 gektar, MirzachoMda 2,7-3,3 gektar, Farg‘ona
vodiysida 3,0-3,3 gektar, Samargand rayonida 2,7-3,3 gektar, Qashgadaryo
havzasida 2,7-3,3 gektarga teng.

Chirchig-Ohangaron va Farg‘ona mintagalarida atmosfera havosi ifloslanish
darajasining kattaligiga sabab bu yerdagi hududiy ishlab chigarish majmualari

nisbatan rivojlanganligida, avtotransport harakatlarining sergatnovligi, tog‘ - kon
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sanoatining salbiy ta’siri va gishloq xo‘jaligida zararli kimyoviy moddalardan
ortigcha migdorda foydalanishdadir. Ayni vaqtda bu joylarda ishlab chigarish
chigindilarini kamaytirish yoki zararsizlantirish tadbirlari sust olib borilgan.

Respublikada havoni bulg‘ayotgan 3500 doimiy manba bo‘lib, ularning 50%
ga yaqgini chang va turli xil zararli gazlarni tutib goluvchi va tozalovchi moslama
ega. Bu moslamalarning 4,1 qismi samaradorligi juda past. Atrof-muhitning
me’yoridan ortigcha ifloslanishi, aynigsa, yirik shaharlarga xos.

O ‘zbekiston Respublikasida Olmalig, Farg‘ona, Bekobod, Andijon,
Ohangaron, Angren, Toshkent, Samargand, Navoiy shaharlari atmosferasi eng
ko‘p ifloslangan shaharlar jumlasiga kiradi. 0 ‘zbekiston yer usti havosining
ifloslanishi 1983 vyil eng yuqori darajaga yetib, so‘nggi vyillarda ahvolning
birmuncha yaxshilanishi qayd gilingan. Sanoat shaharlarida havoni ifloslantiruvchi
asosiy moddalardan biri oltingugurt ikki oksididir. Atmosfera havosini buzuvchi

boshqga omillardan biri tobora rivojlanayotgan avtomobil transportidir.

1.3-rasm. Atmosfera havosining avtotransport vositalari ta’sirida ifloslanishi
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Avtotransportni yangi ekologik bezarar yoqilg‘i turlariga o ‘tkazish, tejamli
dvigatellarga o‘tish, ko‘chalar chekkasida ko‘plab daraxtlar ekish hamon atrof-
muhit holatini yaxshilashning muhim holatlaridan hisoblanmoqda. Tadgiqgotlarning
ko‘rsatishicha gishloq joylarida atmosfera havosini ifloslovchi asosiy omil gishlog
x0‘jaligida foydalaniladigan turli xil uchuvchan kimyoviy moddalar bo‘lsa, yirik
shaharlarda shahar transportlaridir. Chunonchi, poytaxtimiz Toshkent atmosfera
havosining ifloslanishida shahar transportining hissasi 80% dan ortadi.

Umuman Respublika bo‘yicha atmosferaga har yili 4 million tonnaga yagin
zararli moddalar chigarib yuborilmoqgda, natijada bu zaharli moddalar atmosfera
havosinigina emas, balki suvlar, tuproglar, inson, o‘simlik va hayvonot dunyosiga
ham ma’lum darajada zarar yetkazmoqda. Keyingi yillarda atmosfera havosi
tozaligi ustidan nazoratning kuchaytirilishi va monitoring olib borilishi natijasida
havo tozalash moslamalaridan unumli foydalanish yo‘lga qo‘yildi. Ko‘pgina ishlab
chigarish korxonalarida, ta’lim muassasalarida ekologik tadbirlaming o ‘tkazilishi
kishilarda ekologik madaniyatning shakllanishi va shuning barobarida atrof-
muhitga munosabatning o‘zgarishiga sabab bo‘Imoqgda.

Shuningdek, prezidentimiz tomonidan atrof-muhit bilan bog‘liq qaror,
gonun va farmoniaming chiqarilishi ekolog-muhandislar va soha mutaxassislari
mas’ulyatini  oshirmoqda. Ekosan Xalgaro  ekologik va  salomatlik
jamg‘armasining respublikamizdagi faollarining sa’y-harakati natijasida  bir
gancha ijobiy o‘zgarishlar kuzatilmogda, zero tabiatni muhofaza qilish shu
zaminda yashayotgan barchaning vazifasi va oliy magsadi boiishi zarur.

Savol va topshiriglar

1. Muhandislik ekologiyasi fani nimani o'rganadi?

2. O'zbekiston atrof-muhitining ekologik holati haqida nimalarni bilasiz?

3. Atrof-muhitningtexnogen ifloslanishi dcganda nimani tushunasiz?

4. Atrof-muhitga antropogen ta’sirlarning global ogibatlarini bilasizmi?

5. Biosfera ifloslanishining sabab va chegaralarini ayting.

6. Zamonaviy ekologik krizislarning sabablarini ayting.
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11-BOB. ENERGETIKA SOHASfDA EKOLOGIK MUAMMOLAR

2.1. Energetika sohasidagi ekologik muammolarva

ulami yechish yo‘llari

Mamlakatlar igtisodiyotida asosiy va tayanch tarmoglardan biri
elektroenergetikadir. Fan-texnika rivojlangan davrda xalq xo‘aligi barcha
tarmoglarining elektrlashtirilishi va avtomatlashtirilishi elelctroenergetika
tamog‘iga bo‘lgan elitiyojni yanadaoshirdi.

Elektr energiyasi ishlab chigarish manbalariga ko‘ra energetika sanoati uch
turga bo‘linadi: issiglik, gidro va atom energetika tarmoqlaridir. Butun jahondagi
issiglik elektr stansiyalari umumiy elektr energiyaning 63% manbalarini ishlab
chigaradi. Issiglik elektr stansiyalarining asosiy yoqilg‘i manbalari ko‘mir, gaz,
mazut va torfdir. Mamlakatimiz energetika tizimining umumiy quvvati 11,3

million kilovattbo‘lgan 37 ta issiglik va gidravlik elektr stansiyalaridan iborat.

21 -rasm. Elektr stansiyalar turlar
0 ‘zbekistonda ishlab chigarilayotgan ekektr energiyagining 85% ni IESlar
beradi. 1950 yilda O ‘zbekiston umumiy energetika balansida ishlab chigarilgan
elektr energiyasining 64,5 foizi GESlarhissasigato‘g ‘ri kelgan.
Keyinchalik, tabiiy gaz konlarining boy =zahiralari topilishi elektr
energiyaning TESlarda ko‘p ishlab chiqarilishiga sabab boidi. Mamlakatimizda

IESlar XX asrning 50-60 yillarida tabiiy gaz konlari zahiralarining topilishi bilan
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rivojlana boshiadi, Hozirgi kunda ular 0 ‘zbekistonda ishlab chigarilayotgan elektr
energiyaning asosiy qismini tashkil giladi. 1ESlarni joylashtirishda quyidagi
tamoyillarga e’tibor beriladi:

1.Agar yoqilg‘i tashib ketish xarajati elektr energiyani ishlab chigarish
xarajatidan yuqori bo‘lsa, elektr stansiya yoqilg‘i manbalariga yaqin joyda quriladi.
Bunga misol tarigasida Angren, Yangi Angren GRESlarini ko‘rsatish mumkin,
chunki ko ‘mirni Toshkentga tashib olib kelib, elektr energiya hosil gilgandan ko‘ra
xomashyoni o ‘sha yeming o‘zida yoqish arzonga tushadi.

2. Agar energiyani uzatish gimmatga tushsa, GRESIarni iste’molchiga yaqin
joyda qurish foydalidir, bunga Toshkent, Navoiy, Taxiatosh, Sirdaryo GRES lari
misol bo‘ladi. Bu turda xomashyoni keltirish elektr energiyani uzatishga
garaganda arzon.

2.1-jadvalda Respublikamizdagi yirik [IESlar hagida ma’lumotlami

keltiramiz:
2.1-jadval
IESnomi Qurilgan yili Joylashgan Quwati, kVt
manziii
Sirdaryo 1972-1981 Shirin 3,2 million
Yangi Angren 1985-2000 Nurobod 2,4 million
Toshkent 1963-1971 Toshkent 2,0 million
Navoiy 1963-1981 Navoiy 830 ming
Angren 1957-1963 Angren 600 ming
Taxiatosh 1961-1990 Taxiatosh 348 ming/kvs
Tolimarjon 1984-yildan qurila Nuriston 4,0 ming/kvs

boshlagan

Aksariyat 1ESlarda elektr energiya va issiglik energiyasi (bug‘) ishlab
chigariladi. Bunday TESIami IEM-issiglik elektr markazlari deyiladi. Issiglik
energiyasini 20 kilometrdan uzoq masofaga uzatish qiyinligi uchun IEMlar

foydalanuvchilarga yaqin joylarda shaharlarda, yirik zavodlar yaqginida quriladi.
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Ularda elektr energiya ishlab chigarish vagtida isigan suvni ishlab chigarish

ehtiyojlari uchun yuboriladi,
Bunday issiglik elektr markazlarining ba’zilari hagida quyidagi jadvalda

ma’lumot berib o ‘tamiz:

2.2-jadval
IEM norni Qurilgan yili Joylashgan manzili
Farg‘ona 1956-1979 Farg‘ona
Muborak 1985-1988 Muborak
Toshkent 1939-1954 Toshkent

2.2-rasm. Issiglik elektr stansiyalari

0 ‘zbekistonda jami 27 ta GES bor. Suv resurslaridan energiya olish, ya’ni
GESlar qurish mamlakatimizda birinchi marta 1926 yilda Chirchiq shahri yaginida
amalga osbirilgan. 0 ‘zbekiston tog*“ daryolari gidroresurslarga boy boiib, GES lar,
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gidrouzellar (suv tagsimlagich), elektr energiya ishlab chigarish, xojaliklarni suv
bilan ta’minlash, baligchilikni rivojlantirish masalalarini kompleks hal qgiladi.
Chirchiq daryosida Chirchiq - Bo‘zsuv GESlari (elektr stansiyalarning yagona suv
manbaida birin - ketin gator joylashuvi) qurilgan. Chorbog‘(600 ming kilovatt),
Xofjakent (160 ming kilovatt), Andijon (110 ming kilovatt), Tuyamo‘yin (150
ming kilovatt) GESlari Respublikamizda eng yirik GESlar hisoblanadi.

Elektr quvvatidan xalg xojaligi tarmoglarida foydalanish balansida sanoat
va qurilish yetakchi o‘rinni egallaydi. Ular butun energiyaning salkam 60 foizini
iste’mol giladi. Qishlog xo jaligida ishlatilayotgan elektr energiya 20 foizdan ortiq.
Mamlakatimiz yagona energiya tizimiga ega bo‘lib, u Markaziy Osiyo
mamlakatlari bilan ham bog‘langan. Bu tizim tashqariga elektr energiyani eksport
gilish imkonini beradi. Zarur hollarda elektr energiya olish ham mumkin boiadi.
Eng muhimi yangi energiya tizimida barcha turdagi elektr stansiyalar o‘zaro
bog‘langan bo‘ladi, issiglik va suv elektr stansiyalarining mavsum davomida ishlab
turishi tartibga solib boriladi.

Elektr energiya hosil gilishda AESlar, shamol, to‘lgin, galgish, geotermal,
quyosh elektr stansiyalarining ham ahamiyati katta. Ammo bizning
mamlakatimizda ulaming ahamiyati uncha katta emas. Respublikamiz bitmas -
tuganmas quyosh energiyasiga boy. Undan foydalanishda yirik ilmiy tadgiqotlar
olib borilmoqda. Shulardan eng yirigi Parkent tumanida joylashgan Markaziy
Osiyodayagonabo‘lgan Fizika - Quyosh inshootidir.

Atom energetikasi borasida ham Toshkent shahri yaginidagi Ulug‘bek
shaharchasida ilmiy tadqiqotlar olib borilmogda. O ‘zbekistonda Rossiya bilan
hamkorlikda birinchi Atom elektr stansiyasi qurilishi rejalashtirilgan. Atom elektr
stansiyasi qurilishi uchun dastlab Rosatom, 0 ‘zbekiston Respublikasi Fanlar
akademiyasi va 0 ‘zatom agentligi o‘rtasida Hamkorlik Memorandumi
imzolandi, 2018 yil 7-sentabr kuni Rossiya Federatsiyasi Bosh vaziri D.Medvedov
va ()‘zbekiston Respublikasi Bosh vaziri A.Oripov Rossiya loyihasi bo‘yicha
0 ‘zbekistonda atom elektr stansiyasini qurishda hamkorlik to‘g‘risidagi

hukumatlararo Bitim imzolashdi. Loyiha SSER-1200 rusumdagi reaktorlarga ega
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ikkita energoblok qurilishini 0‘z ichiga oladi.

O ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 13-oktabrdagi 3969-son
garori bilan imzolangan bitim kuchga kirdi. 0 ‘zbekistonda AESning birinchi
energobloki 2028-vil oxiriga qadar ishga tushirilishi rejalashtirilgan, ushbu AES
11 milliard dollarga baholangan. O ‘zbekistonda quriladigan AES maketini quyida

keltirib o ‘tamiz:

2.3-rasm. 0 ‘zbekistondagi quriladigan AES ko‘rinisli loyihasi

0 ‘zbekistonda geotermal (yeming ichki issigligi) va shamol energiyasidan
ham foydalanish imkoniyatlari katta. Shamol yil bo‘yi ko‘p esadigan Yangi yer,
Bekobod, Xovos tumanlarida shamol energiyasidan foydalanish mumkin va zarur.

Hozirgi kunda mamlakatimizning barcha elektr stansiyalarida 55 milliard
kilovatt energiya ishlab chigarilmoqda. Ishlab chigarilayotgan energiya manbalari
ganchalik ko‘p bo‘lmasin, u gachonlardir tugashi mumkin. Dunyo miqyosidagi
shartli issiglik energiyasi manbalaridan foydalanish kishi boshiga bir yilda ikki
tonnani tashkil etadi.

Aholining ko‘payib borishi yillar o‘tishi bilan energiya ingirozini keltirib
chigarishi mumkin. Shuning uchun vyangi turdagi ekologik toza energiya
manbalarini topish kerak. Respublikamizning tabiiy iglim sharoiti Quyosh
energiyasidan gayta foydalanishga imkon beradi. Bunday energiya turlarini

tugamaydigan va abadiy deb hisoblash mumkin. Quyosh nuridan energiya olish
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uchun mo‘ljallangan stansiyalar 0 ‘zbekiston, Turkmaniston, Qrim, Qozog‘iston
Respublikalarida  yaxshi yoMga qo‘yilgan. Mazkur soha olimlarining
ma’lumotlariga garaganda, Markaziy Osiyo hududida Quyosh nurining 70+70
kilometr kvadrat maydondan olingan energiya quvvati, 600 million tonna neft
energiyasi quwati bilan barobar ekan.

Xuddi shunday kilometr kvadratdan Qoragum cho‘lida 60 dan ziyod uskuna
qurish mumkin. Quyosh energiyasidan foydalanish bo‘yicha xorijiy mamlakatlarda
ham qator tadbirlar ishlab chigilgan, jumladan Yaponiyada “ Quyosh yog-‘dusi”
nomli milliy dastur joriy gilingan. Uning magsadi o ‘zida manbai yo‘q boigan neft,
gaz va ko‘mirdan foydalanishni minimumga keltirib, o0‘miga Quyosh
energiyasidan foydalanishdir.

Yaponiyada vodoroddan energiya olish ustida tadqiqotlar olib borilmoqgda.
Agar clektr energiyasidan suvni parchalash uchun foydalanib, hosil boiadigan
vodorodni esa quvurlar orqgali iste’molchiga yetkazib berilsa, energetik xarajatlami
kamaytirish mumkin. Vodorod ekologik sof ideal yoqilg‘i va kimyoviy reagent
hisoblanadi. Vodorodning issiglik hosil gilish xususiyati toshko‘mirnikidan to‘rt
baravar yuqori. Vodorod energetikasining muhim tomoni vodorod hosil gilishda
yadro reaktorlaridan foydalanish imkoniyatining borligidir.

Quyosh elektr stansiyalari yordamida barcha xildagi turar joy va jamoat
binolarini elektr bilan ta’minlash mumkin. Bunday inshootlar rivojlangan
mamlakatlarda va Markaziy Osiyo shaharlarida qoilanildi, natijada undan
foydalanish katta afzallikka ega ekanligi amalda isbotlandi. Shaharlardagi yirik
jamoat binolari tomida agar geliouskunalar o‘rnatilsa, shu binolarga sarf
bo'layotgan gancha-gancha energiya tejalishi mumkin. Yana bir tabiiy tuganmas
energiya manbai bu shamol, Respublikamizdagi iglim sharoiti bunga imkon

berishini yugoridaham aytib o‘tdik, endi amalda foydalanish kerak.
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2.2. AESlardan chigayotgan ogava suviar ta’sirida ifioslanayotgan suv

havzalarini ifloslanishini oldini olish chora-tadbirlari

Yerdagi barcha hayotiy muhit va omillar uchun radiofaol chigitlaming
xavflilik darajasi nihoyatda yuqori. Xususan, uran va plutoniy kabi radiofaol
elementlar mavjud ma'danlarni gazib olish, ulami gayta ishlash hamda foydalanish
(masalan, AESlarda) jarayonlari vaqtida chigindi oqavaiar hosil boiadi.
Radiatsiyalik xavfi yuqori bunday oqava suviar, radiofaol elementli ma’daniar

joylashgan hududdan ogib o ‘tganda ham kuzatilishi mumkin.

Lu‘-a.mm'uuuk' T

2.4-rasm. Suv havzalarining ifloslanish manbalari

Ma’lumki, ko‘pgina hududlarda radiofaol moddalar bo‘igani uchun ichimlik
suvning radiofaol moddalar bilan zararlanishi kuzatiladi. Sobiq ittifoq davrida
0 ‘zbekiston va yaqgin go‘shni respublikalarda radiofaol mdalarni gazib olish ishlari
olib borilgan. XX asrda ko‘p miqgdorda radiofaol moddalar Samargand, Navoiy
viloyati hududlaridan gazib olingan, bundan tashgari Respublika hududida 150 ta
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radiofaol moddalar saglovchi konlar mavjudligi aniglangan. Respublika hududidan
uran va volfram gazib olinib, ulaming qgazib olingan o‘rni ochiq holda qoldirib
ketilgan va bu atrof-muhitga salbiy ta’sir gilib kelgan.

Tojikiston va Qirg‘izistonga tutash chegaralarda ko‘plab migdordagi
radionukiidlar to‘plangan va bular chigindilar omborini hosil gilgan, natijada
radiofaol moddalar havo va suv orqgali targalish imkoniga ega bo‘lgan. Andijon
viloyatidan 30 kilometr masofada bo‘lgan Moylisuv daryosi girg‘oglari bo‘ylab
joylashgan, umumiy hajmi 25 million metr kub radiofaol chigindilar ko‘milgan 23
ta ombor va 13 ta balanslangan rudalar to ‘plami mavjud.

Ushbu radiofaol moddalar gabristoni sel kelishi, yer gimirlashi kabi tabiiy
ofatlar natijasida ochilib golsa, radiofaol moddalar suv orgali Sirdaryo, Qoradaryo
va Moyli Suvga tushishi mumkin. Mabodo, shunday tabiiy ofat kuzatilsa, 1,502
million kishi yashaydigan viloyat og‘ir xavfga yoiigadi.

Tabiiy suvning radiofaol zararlanishining oldini olish uchun suvda kuzatish
ishlari olib boriladi. Buning uchun shlangli namuna olinadigan —Sirushdan
Ibydalaniladi. Bunda gidrologik temir simga yuk osiladi, chunki namuna olgich
shlang suv ostiga tushishi lozim. Temir simga osiladigan yukning hajmi iglim
sharoitiga qgarab belgilanadi. Yukning vazni o‘rtacha 20-30 kg va bundan ortiq
bo'lishi lozim. Osilgan yukdan bir metr masofada namuna olgich shlang
mahkamlanadi. Shundan so‘ng temir sim suvga tashlanadi va eng pastiga
hisoblagich o‘rnatiladi. Temir sim uchun uning har 10 metriga namuna oladigan
shlang mahkamlanadi. Shlang 20 metr uzunlikda o ‘zaro shtutser bilan biriktiriladi.
Ma’lum gorizontga borganda temir simni suvga tashlash to‘xtatiladi va namuna
olgich shlang nasadkaorgali Malish vibronasosiga ulanadi.

Nasosning chigadigan trubkasiga ulangan shlang kema bortiga suvni
chigarib beradi. Nasos temir sim yoki shnur orgali 0,5-1,0 metr chuqurlikka
tushiriladi va namuna olishga taxminan 10 metrdan so‘ng kirishiladi. Bu vaqtda
eng pastki gorizontlardan suv tortiladi, bundan tashqgari yuvish uchun ma’lum vaqt
ketadi. Keyinchalik suv shlang bo‘ylab Midiya flitrli qurilmadagi absorber va

suv sarfini o‘lchagich asboblarga beriladi. Qurilmada o‘nta filtr bo‘lib, ulami
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birdaniga ishlatish ish unumini oshiradi. Diametri 150 mm bo'lgan filtr bo‘limlar
o‘rtasida maxsus kesadigan asbob orqaii kesiladi.

Qurilmada asosiy ishni filtr bajaradi, oldin —ko‘k tasma tipidagi qog‘oz filtr
ishlatiladi, bu filtr FPP-15-1,5 gazlama filtr ustiga qo‘yiladi. Suv tagsimlagich
quvur orgaii, uning ham Kkirish kanallari filtr boMimlariga mahkamlanadi. Filtr
orgaii o‘tayotgan suv kanalchalar orqgaii filtr boMimlariga tushadi va bundan
chigish quvurlariga kelib, maxsus teshik orgaii qurilmadan chigib  ketadi.
Qurilmada filtrlarni almashtirib turish kerak, almashtirish davrida suv tezligini
susaytirish lozim. Shu tariga namuna olingandan so‘ng radiofaol moddalar tahlil
gilinadi.

Yuqgoridagilardan kelib  chigib, ta’kidlash joizki, iste’mol uchun
ishlatiladigan suvlarning tarkibidagi radiofaol elementlar migdoriy ko ‘rsatkichlari
gat’iy chegaralangan. Ichimlik suvining tarkibi toza va zararsiz bo‘lisbi va davlat
nazorat standarti 2874-82 ga to‘g‘ri kelishi kerak. iumladan, ichimlik suvda
stronsiy - 90 ning chegaralangan me’yoriy darajasi 0,36-1 08 mg/1, ruteniy - 106
uchun 3,0-10'8 mg/1, Seziy - 137 uchun 12,6-10'8 mg/1 qilib belgilangan. AESlar
faoliyati bilan bogiiq va boshga holatlarda hosil boiadigan radiofaol iflos suvlar,
odatda, maxsus fizik - kimvoviy usullar vositasida gayta ishlanadi. Shundan so‘ng
silikatlar, soda va sement moddalarini go‘shib quyuglashtirilib, eng oxirida gattiq

holdagi bloklar tayyorlanib, chuqur yerosti gatlamlari ostiga ko ‘miladi.
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2.5-rasm. Hayot manbaining XXI asrdagi ko ‘rinishi

Yer sathi va atrof - muhitda hamma vaqt ma’lum darajada radiatsiya, yani
radiofaol nurlanish mavjud bo‘ladi. Buni birinchilardan bo‘lib, Bekkerel XX asr
boshlarida o‘z tajribalari bilan ko‘rsatib bergan. Jumladan, olim tomonidan
tarkibida uran elementi bo‘lgan tog‘ mineral jinslari doim o°‘zidan radiofaol
nurlarni targatishi kuzatilgan. Radiofaollikka doir tadqiqotlar xususida fikr
yuritilganda, nemis olimlari O.Gan, L.Meytner va F.Shtrasman ishlarini eslash
inagsadga muvofig. Ular bir gator transuran elementlami olish magsadida uran-
235 yadrosini ikki bo‘lakka, yani ikki yangi kimyoviy element atomlariga ajratib
(masalan, stronsiy atomlariga), qo‘shimcha 3 ta neytron zarrachalari hosil
bo‘lishini ham aniglashgan. Shunday qilib, turli xil ilmiy ixtiro va kashfiyotlar
tufayli, yadro energetikasiga asos solinganini ta’kidlash joiz. Shu sohadagi ilmiy
izlanishlar yanada rivoj topib, pirovard natijada, muhim yangiliklar fanga ma’lum
bo‘lgan. Eng muhimi shundan iboratki, atom yadrosining bo‘linishida juda katta
miqdorda energiya ajralib chigadi.

Misol tarigasida, ko‘rsatib o‘tish mumkinki, bir gramm uran izotopi
bo‘linishi natijasida hosil bo‘lgan energiya, o‘rta hisobda uch tonnaga yaqin
oddiy yonilg‘i energiyasiga teng. Afsuski, dastlabki davrda va hatto hozir ham
ba’zi davlatlar atom energiyasidan yomon maqsadlarda foydalanishlari yaxshi
ma’lum. Birinchi marta, amalda elektr energiyasini ishlab chigarish uchun
mo‘ljallangan atom energetik inshooti, besh ming kVt quvvatga ega bo‘lgan AES
1954 yilda Moskva shahri yaqginidagi Obinsk shahrida barpo etilgan, hozirgi

kunga kelib, olinadigan energiyaning yarmidan ko‘prog‘i aynan AESlar yani
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yadro energetikasiga to‘g‘ri keladi. Yadro energetikasi asoslaridagi eng muhim
energetik qurilma yadro reaktori deb yuritiladi. Hozirning o°‘zida, reaktorlarning
asosiy yadro yonilg‘isi sifatida uran, toriy, plutoniy kabi kimyoviy radiofaol
elementlar yoki ularning izotoplari qoilaniladi. Yadro energiyasi maxsus va
puxta tayyorlangan reaktorlarda hosil gilinadi. Yadro energetik qurilmalami
tayyorlashda ko‘p narsalarga, boshlang‘ich ishlatiladigan materiallaming
mustahkamligi va yadro xavfsizligi, qurilmalar ishini nazorat giladigan, hatto
zarur bo‘lganda ta’mirlaydigan mutaxassis ishchi-xizmatchilar hayotiga zarar
yetkazmasligi holatlariga alohida e’tibor beriladi. Chunki, radiofaol nurlar atrof-
muhit va tirik organizmlarga kuchli ta’sir giladi.

Kuzatilishi mumkin boigan salbiy ogibatlarni XX - asming ikkinchi
yarmida bo‘lgan Chernobil (Ukraina) atom elektr stansiyasida va XXI - asrning
boshida Fukusima (2011-yil, Yaponiya)da sodir bo‘lgan falokat asoratlaridan
ham bilish mumkin. Har ganday yadro energiya (nurlanish)ning quvvat darajasini
rentgenda belgilash qabul gilingan. Agar tirik organizm uzluksiz ravishda
nurlansa yoki juda ko‘p marta oz-ozdan bo‘lsa ham nur gabul gilsa, ogibatda
jamlanib, quvvat darajasi tibbiy chegaralangan me’yor darajasidan ortib, tirik
organizmni falokatga olib keladi.

Radiofaol elementlaming yemirilish davri bilan tanishib chigishdan oldin
ularning xossalarini o‘rganamiz. Uran (Uraniun), U - davriy sistemaning Il
guruhchasidagi radiofaol kimyoviy element. Tabiatda 3 ta izotopi ma’lum: 28U,
28U va 23U. Birinchi izotopining miqdori 99,282% yarim emirilish davri 4,51109
yilga teng, 1789 yili M.G.Klaprot tomonidan UO2 sifatida aniglangan. Metall
holidagi uran esa 1841 vyili E.Peligo tomonidan olingan. Yer gobig‘ida uran
massasi bo‘yicha miqdori 2,5-104% atrofidadir. Uranning muhim minerallari
uranit (U, Th) O2 nasturan U308 kamolit K20 2U0O3 U205 3H20, tuyamunit
Ca0 2U02U205-8H20 va wuran qorasi deb ataluvchi oksidlari (MOr:n0)3
aralashmalaridan iborat. Sanoat ahamiyatiga ega bo‘lgan boshga minerallari
(titanatlar, brannerit, koffmit, tantanoliobatlar va boshgalar) ham ma’lum.

Uran oq - kumushrang yaltirog metall. U rudalaridan turli yo‘llar bilan
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ajratib olinadi. Uranning oksidlanish darajasi +3 dan +6 gacha boiib, ba’zan +2
boiadi. Kukun holidagi uran pirofor, u suv bilan reaksiyaga kirishadi. Xlorid
kislota, nitrat kislotalarda yaxshi eriydi, fosfat kislota, florid Kislotalarda sekin
eriydi. Ishqorlar bilan reaksiyaga kirishmaydi, galogenlar, azot, fosforlar bilan
reaksiyaga Kkirishadi. Uranni ko‘pchilik birikmalari shu jumladan, ftoridlari,
karbidlari, silitsitlari, sulfat, sulfid, nitrit, fosfit va oksalat birikmalari raa’lum.

Uran oksidi kristall modda bo‘lib, uni uran birikmalarini texnik parchalab
UO2 holida olinadi. Uni olishda U308 birikmalari konsentratlari asosiy xom -ashyo
hisoblanadi. n(OH)3 birikmasi asos xarakteriga ega. Uni hosil gilgan tuzlari erishi
bo‘yicha lantanoidlarning tegishli tuzlariga o‘xshaydi. UO3 yoki uran angidrid
kislotalarda eritilganda UO2CI2 UO2SO 4tarkibli tuzlar hosil giladi. Ulami hosil
boiishida kationlik rolini uranil deb ataluvchi ion UO2 2bajaradi. Uranil tuzlari
sariq yashil ranggaega boiib, suvdayaxshi eriydi.

Uranil tuzlari eritmalariga ishqor ta’sir ettirilganda uranat kislota hosil
boiadi, uning tuzlari uranatlar, diuranat kislotani tuzlari esa diuranatlar deb
ataladi. Bularga Na2U 04 va Na2u207 lar misol bo‘ladi. Bu tuzlar sariq yashil rangli
tovlanuychi shisha olishda ishlatiladi.

Plutoniy sun’iy radiaktiv kimyoviy element boiib, massa soni 232-246
boigan 15 ta izotopi maium. Plutoniy G. Siborg va uning shogirdlari tomonidan
1940-yili uran yadro reaksiyasini o°‘rganayotganda ochilgan. Plutoniy oq kumush
rangli rno‘rt metall, oksidlanish darajasi +3 dan +7 gacha o‘zgaradi, bundan
barqaror birikmalarida oksidlanish darajasi +4 ga ega boiadi. Plutoniy havoda
sekin oksidlanadi, kukuni va girindisi pirofor boiadi, gizdirilganda galogenlar,
vodorod, azot, oltingugurt, ammiak va boshqalar bilan reaksiyaga Kkirishadi.
Kislotalar (HC1, HCIO4, H3PO4) da eriydi, konsentrlangan nitrat, sulfat kislotalarda
passivlashadi. Ko‘pgina metallar bilan intermetall birikmalar hosil giladi. Plutoniy
yadro energetikasida yonilgi, transpluton elementlar olishda xomashyo sifatida,
yadro qurollari ishlab chigarishda va kosmik qurilmalar yaratishda elektr toki
manbai sifatida goilaniladi. Plutoniyning karbid, florid, xlorid, sulfid, nitrit,
gidrid, dioksid va gidratlari turli sohalarda qoilaniladi.
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Toriy bilan uran izotoplari uzoq yashaydi. Bu elementlar tabiiy minerallar
tarkibida uchraydi. Protaktiniy, neptuniy va plutoniy izotoplari ham tabiatda ozroq
miqdorda bo‘lsada uchraydi. 0 ‘zga aktinoidlar tabiatda uchramaydi, ular uran va
ba’zi transuran elementlarini yadro reaktorlarida neytronlar bilan nurlantirib yoki
yengil elementlar yadrolari tezlatgichlarida olinadi.

Toriy (Thorium), Th davriy jadvalning Il guruhchasidagi radioaktiv
kimyoviy element, aktinoidlardan hisoblanadi. Tabiatda asosan 23Th izotopi
sifatida ma’lum. Yarim yemirilish davri 1,389-FO10 yilga teng. I.Berselius
tomonidan 1828 yili ochilgan. Yer gobig‘ida massasi bo‘yicha migdori 8,0-10*'%
ga teng. 120 ga yaqgin minerali bo‘lib, bulardan asosiylari torit ThSi0O4va torianit
(Th, U)C=2dir. Toriyning asosiy olinadigan manbai monatsit (Ge,La)P04 boiib,
tarkibida 10 foizgacha ThO02 boTadi. Toriy oq kumushrang plastik metall,
xarakterli oksidlanish darajasi +4, ba’zan +2 va +3. Kukun holida faol bo‘ladi.
Issiq suvda dioksid pardasi bilan goplanadi. Metall toriy kalsiytermit va elektroliz
usullarida uning birikmalaridan olinadi. Toriy odatdagi sharoitda  ftor,
gizdirilganda H2, CI2 Br2 S, P, N2, H2S bilan reaksiyaga kirishadi. Anorganik
kislotalar bilan asta-sekin reaksiyaga Kkirishadi. Toriy magniyli gotishmalami
legirlashda, elektrolampalar tayyorlashda getter sifatida ishlatiladi, uran-toriy
reaktorlarida yoqilg‘i hisoblanadi. Toriy gidridi ThH2 gidroksidi Th(OH)4,
dioksidi ThO02monokarbidi ThC, dikarbidi ThC2 nitrati Th(N03)4 nH2 =(n-1-
6,12), sulfati Th(S04)2tetraftoridi ThF4 ,tetrayodidi ThJ4, tetroxloridi ThCl4va
boshga birikmalari ma’lum. Bular torimetriyada, yoqilg“i sifatida va toriy olishda
yarim xomashyo bo‘lib xizmat giladi.

Radiofaol vyadrolar bir-biridan bargarorlik darajasi bilan farq qgiladi.
Barqarorlik odatda, radiofaol element atomlarining yarimi parchalanishi uchun
ketgan vaqt bilan o‘lchanadi. Uni yarim yemirilish davri (Tm) deb ataladi. Turli
radiofaol izotplar uchun yarim yemirilish davri keng chegarada o ‘zgaradi.
Masalan, Rn-222 uchun Ti/2=1617 yil, U 238 uchun Ti/2 = 4,8-109yil va hokazo.
Yarim yemirilish davri gancha kichik boisa, yadro shuncha begaror boTadi.

Radiofaol moddalar yemirilganda juda ko‘p energiya ajralib chigadi. Masalan, 1
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gramm radiy 1 soatda 576,6 j issiglik chigaradi. Shu sababli uning harorati atrof

muhit haroratidan 1,5°C yuqori boiadi.

2.3. Atom energetikasi va uning atrof-muhitga ta’siri

ilmiy-texnik taraqgiyotning rivojlangan davrida tabiat va jamiyatning o‘zaro
ta’siri bilan bog‘lig bo‘lgan muammolar, asosiy va murakkab muammolar bo*lib
bormoqda. Shulardan biri geografik muhitning Radiofaol moddalar va zaharli
kimyoviy moddalar bilan ifloslanishi va wuni oldini olish muammosidir.
Radiofaollik deb, bir kimyoviy element beqaror izotopining o‘z-o‘zidan elementar
zarrachalar yoki yadro chigarib, boshqga elementning izotopiga aylanishiga aytiladi.
Elementlar, tabiiy izotoplarining o‘z ichki ta’siri natijasida nurlanish xususiyati
tabiiy radiofaollik deyiladi. Radiofaollik hodisasini 1886-yilda fransiyalik olim
Anri Bekkerel o‘zida Uran elementining tuzini tutuvchi mineral, u gora qog‘ozga
o‘ralgan holda ham, fotoplyonkani yoritib, ishdan chiqgarishi orgali aniglagan.
Shundan keyin, Mariya Kyuri-Skladovskaya va uning turmush o ‘rtog‘i Pyer Kyuri
Bekkerel nurini targatuvchi boshga elementlami aniglashga kirishadi, olib
borilgan izlanishlari natijasida Toriy elementiga ham shunday xususiyat
mavjudligini aniqglaydi. Kyuriylar bu hodisani radiofaollik, bunday elementlarni
esa radiofaol elementlar deb atashni taklif giladilar.

Geografik  muhit insoniyatning kelajagini  belgilaydi, shuningdek,
kishilarning faolligi, hayoti va umrbogiyligi ham geografik muhitga bogiiqdir.
Geografik muhit holatidagi eng xavfli vaziyat uning Radiofaol moddalar bilan
ifioslanishidir. Shuning uchun ham muhitning Radiofaol moddalar bilan
zaharlanishini oldini olishga juda katta e’tibor berilmogda. Yer sharida tabiiy
radiofaollik radiofaol elementlarning parchalanishi natijasida vujudga keladi.

Radiofaol elementlardan, odatda magnit maydonida uch xil: a-nurlar magnit
maydoni ta’sirida juda kam bukiluvchi va kimyoviy moddalarga kuchli
yutiladigan, P-nurlar-magnit maydoni ta’sirida kuchli bukilib, lekin bir necha

millimetrli alyuminiy plastinkasidan ham o‘ta oladigan va y-nurlar magnit
35



maydoni ta’siriga umuman bukilmasdan o‘z yo‘nalishini o‘zgartirmaydigan va
boshga moddalarga nihoyatda past darajada yutiladigan nurlar ajralishini
aniglashgan. -y-nurlarga fagat qo‘rg‘oshinli plastinka to‘siq bo'lishi amalda
isbotlangan.

Tngliz olimi Rezorfordning ta’kidlashicha, a-nurlar shu nomdagi, yani alfa-
zarrachalardan iborat, ular musbat zaryadli bo‘lib, ma’lum massaga ega. Alfa
zarracha massasi geliy atomi yadrosining massasiga teng. Ma’lum bo‘lishicha
tarkibida radiofaol elementlar tutuvchi minerallarda geliy element! bo‘lar ekan.
Soddi va bir qator fizik olimlar tomonidan, radiofaol nurlanish vaqtida, albatta
geliy hosil bo‘ladi, degan ilmiy xulosa gilingan. Radiofaol nurlanish negizida
radiofaol element atomlari yadrosining boiinishi (parchalanishi) yotadi. Bu
jarayon natijasida, radiofaol bir elementdan, ikkinchi, yangi boshqga element hosil
bo‘ladi. Tabiatda targalgan kimyoviy elementlaming 8 tasi radiofaol hisoblanadi,
shular asosida tabiiy radiofaollik mavjud. Xuddi shuningdek, sun’iy radiofaollik
ham bor.

Tabiatda 0z bo‘lsa ham radiofaol elementlar va ularning izotoplari, ma'ium
sifat-miqdor ko‘rsatkichlarida tarqalgan. Ko‘pincha, mineral togfjinslari tarkibida
bunday elementlaming muayyan nir turdagi kimyoviy birikmalari, masalan, tuzlari
bo‘ladi. Ular o‘zlaridan doim radiofaol nur taratadi. Shu sababdan ham ba’zi bir
yer hududlarida hamma vaqt ma’lum darajada Radiatsiya foni kuzatiladi. Bu
minerallami qazib olish joylarida aynigsa, uranli ma’danlar joylashgan konlar
yaginida Radiatsiya foni nihoyatda yugori bo‘ladi. Radiofaol elementlardan
taraladigan nurlar barcha turdagi tirik jonzotlar, shu jumladan inson organizmi
to‘gimalari hamda ular tarkibidagi organik birikmalarga yutilib, migdori ma’lum
ko‘rsatkichga yetgandan keyin, ularni keskin o‘zgartirib yuboradi, hatto halokat
sodir etishi mumkin.

Atrof-muhitda, ayniqgsa, litosferada radiofaol elementlami o°‘zida
saglaydigan tabiiy ma’danlar ma’lum sifat va miqdor ko‘rsatkichlarida mavjud,
shu jumladan respublikamizda ham. Demak, gayerda shunday ma’danlar bo‘lsa

ularning chegaraviy me’yor darajasini ortib ketishiga yo‘l qo‘ymaslik shart, aks
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holda radiatsion fon oshib ketadi, hamda aholi, hayvonlar, umuman atrof-muhit
zarar ko'radi. Buning sababitezda aniglanib, zarur chora-tadbirlar amalga
oshiriladi, nurlanishning chegaraviy me’yor ko‘rsatkichi nihoyatda Kkichik
giymatlarda belgilanishini bilib qo‘yish kerak.

Radiofaol elementlar (238U; 232Th; 40K; 8/Rb; 14C va boshqalar) sayyoramizda
maium miqdorda tarqalgan bo‘lib, vaqt o‘tishi bilan ular Yerda doimo turli
sharoitlarda parchalanib, o‘zgarib turadi. Har qgaysi element o‘ziga xos tezlikda
parchalanadi. Shuning uchun ham Radiofaol elementlarning parchalanish davri yer
tarixi uchun etalon gilib gabul gilingan.

Radiofaol elementlardan fagat uran (92) va toriy element! Radiofaol
izotoplarining yarim yemirilish davri Yeming yoshiga teng, 238UT =451

milliard yil, (U2¥) 713 million yil. Uran va toriylar parchalanishi natijasida
go‘rg‘oshin va geliy, kaliy parchalanganda kalsiy va argon gazi, pubidiy
parchalanishidan stronsiy vujudga keladi.

Yerda radiofaol elementlarning parchalanishi natijasida tuproqda, suv va
havoda tabiiy radiofaollik vujudga keladi. Tabiiy holda uchrab turadigan
radiofaollik, tabiiy radiofaollik boiib, tabiiy radiofaollikning miqdori
konsentratsiyasi yer yuzidan atmosferaga ajralib chigayotgan radon izotopining
Radiofaol parchalanishi, shuningdek, kosmik nurlar zarralarining havo tarkibidagi
kimyoviy elementlar atom yadrolari bilan o‘zaro ta’sirlanishi natijasida vaqt o ‘tishi
bilan o‘zgarib turadi. Hosil boigan radiofaol atomlar radiofaol boimagan
atmosfere changi zarralariga o ‘tiradi.

Tarkibida kaliy, uran, toriy va boshga radiofaol izotoplari boigan chang
shamol bilan yer yuzidan atmosferaga koiariladi va vaqt o‘tishi bilan havo bilan
katta maydonlarda targaladi. Keyingi vaqtlarda sun’iy radiofaollikning turli yadro
reaksiyalari yordamida sun’iy yoi bilan sodir gilingan radiofaollik ko‘payishi
bilan tabiiy radiofaollik ham ortib bormoqda.

Yadro qurollari sinash uchun portlatilganda juda kuchli radiofaol nurlanish

vujudga keladi. Radiofaollik maium migdorda ancha vaqgtgacha juda katta
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hududda saglanadi. Havodagi sirkulyatsiyalar natijasida radiofaol mahsulotlar bir
necha ming kilometr masofaga targaladi va hosil bo‘ladigan mahsulotlardan bu
joylar uzoq vaqtgacha zararlanib turadi, zarb to‘lgini hamda nurianish yetib borgan
barcha moddiy va tabiiy boyliklar nobud bo‘ladi.

Kuchli yadro qurollari havoda portlatilganda radiofaol mahsulotlar
troposferadagina emas, balki stratosferada ham tarqaladi.

Portlash natijasida atmosferada vujudga keladigan va yer yuzasiga
tushadigan radiofaol yomg“irlaming uch xili mavjud:

> Boshlang‘ich (mahalliy) yomg‘irlar;

> lkkilamchi yomg‘irlar;

> Kechki (global) yomg'irlar.

Qurug chang yoki tomchidan iborat boshlang‘ich yomg‘irlar ancha yirik
bo‘lib, bomba portlatilgan tumanlarga bir necha soat davomida tushib turadi va
radiofaol moddalar bulut bilan birga harakatlanib, bir necha o‘n va hatto yuz
kilometrga boradi. Bu yomg‘irlarjuda katta ifloslanishni vujudga keltiradi.

Ikkilamchi yomg‘irlar radiofaol zarrachalardan iborat mayda changlar
bo‘lib, atmosferaning o‘rta gatlamlarida uchraydi, hamda havo ogimlari bilan yuz
va hatto ming kilometrlarga olib ketiladi, portlashdan so‘ng 1-5 kun davomida
yerga tushadi.

Kechki yomg‘irlar (havoning global darajada radiofaol ifloslanishi) juda
mayda chang zarrachalari (mikronning bir necha ulushi)dan iborat bo‘lib,
atmosferaning yugori gatlamlarida ancha vaqtgacha ushlanib turadi.

Bu mayda zarrachalar havo aylanishi bilan birga harakatlanib, ko‘p vyillar
davomida asta-sekin yer yuzasiga tushib turadi: bir foizi troposferada, taxminan 80
foizi sayyoramiz yuzasida, qolgan gismi esa stratosferada bo‘ladi. Stratosferadagi
radiofaol zarrachalar yer shari bo‘ylab tarqaladi va vaqgt o‘tishi bilan yerga yomg'ir
tarzida tushib turadi. Radiofaol mahsulotlar stratosferada 3-9 vyil, troposferada 3 oy
davomida turadi. Parchalanish davri uzoq bo‘lgan radiofaol elementlar juda xavfli
hisoblanadi. Masalan, stronsiy-90 (90Sr) 25 yilda, seziy-137 (13/Cs) 33 yilda, uran-

233 (23U) 16-105yilda boiinib, boshga moddalarga aylanadi.
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Termoyadro portlashlarida geografik gobigni juda ko‘p ifloslantiradigan va
atrof-muhitni zaharlaydigan radiofaol element C14 dir. Uning parchalanish davri
besh ming yildir. C14 ning falokatli ogibatlarining oldini olish uchun hech bir chora
yo‘qg.

Termoyadro qurollalarini sinovdan o‘tkazish natijsida radiofaollik fagat
havoga ta’sir etibgina qolmasdan, dengiz va okeanlarga ham ta’sir etadi. Tinch
okean janubiy gismlaridagi suvlarda va Antarktikada C14 ning tarkibi Bikini
orollarida atom bombasi sinovdan o‘tkazilgandan so‘ng bir necha foizga ortgan.
Suvning yuza gatlamida radiofaollik tabiiy holatdagiga nisbatan bir necha million
marta ko‘paygan. Qurollanishning kuchayishi bilan geografik gobigning
zaharlanishini oldini olish uchun, birdan-bir chora termoyadro qurollari ishlab
chigarish va sinov o ‘tkazishni ta’giglashdan iborat.

Atmosferada ma’lum miqdordagi radiofaollik tabiiy va sun’iy radiofaollik
natijasida hosil bo‘ladi. Atmosferaning radiofaolligida rodon izotopi asosiy rol
o‘ynaydi. U yer gatlamida uran, toriy va aktiniylaming radiofaol parchalanishi
natijasida hosil bo‘ladi, atmosferaga tuproq orgali o‘ladi. Geografik muhitning
radiofaol ifloslanishining manbalari: radiofaol rudalarni gayta ishlovchi zavod va
korxonalar, yadro yoqilg‘isini gayta ishlovchi korxonalar; atom elektr stansiyalari,

reaktorlar va boshqalardir.
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2.6-rasm. Atom elektr stansiyalarining umumiy ko ‘rinishi

Atom reaktorlarini sovitish uchun juda ko‘p migdorda suv kerak. 1000
megavattli (MVt) quvvatga ega bo‘lgan atom elektr stansiyalari har bir dagigada
320 ming litr, sutkasiga 4,5 milliard litrgacha sovuq suv talab giladi. Bu suvlar
qurilmalaming nosozligi natijasida radiofaollashib qolishi, so‘ngra daryolarga
ogizilishi mumkin. Shuningdek, atom elektr stansiyalaridagi avariyalar bo‘lishi
mumkin. Chunonchi, 1966 yilda butun dunyodagi atom elektr stansiyalarida 42 ta
avariya bo‘ldi, shundan 37 tasi AQSHda ro‘y berdi. AQSHda butun energiyaning
to‘rtda bir gismini, 2000 yilga kelib 60 foizini atom elektr stansiyalari ishlab
chigaradigan bo‘Idi.

Atmosfera va okeanning radiofaol moddalar bilan ifloslanishi Yerdagi hayot
uchun nihoyatda xavflidir. Chunki havo va suvda radiofaol moddalar uzoq
saglanadi va oqimlar orgali katta maydonlarda, balandlik va chuqurliklarda
targaladi. Chunonchi, 1964 yilda AQSH tomonidan Tincb okeanida vodorod
bombasi sinalganda, 25 ming 600 km2 hududga xavfli radiofaol nurlanish
targalgan, oradan ma’lum vaqt o'tishi bilan radiofaol moddalar 2,5 million km2
hududga targaldi.

Radiofaol moddalar tirik organizmlami zaharlaydi. Tirik organizmlarda
radiofaol moddalar konsentratsiyasi ko‘payib organizm uchun xavfli bo‘lib goladi.
Ayrim plankton organizmlarda radiofaollik suvdagi radiofaollikka nisbatan 1000
marta, ba’zi baliglarda esa hatto 50000 marta ko‘pdir. Hayvonlarda zaharlanish

uzoq vaqt saglanadi. Shuningdek, radiofaollangan baliglar uzoq masofalarga suzib
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borishi natijasida zaharlangan hududiar kengayib boradi.

Shunday qilib, yadro qurollarining portlatilishi natijasida tabiiy muhitning
radiofaol moddlar bilan ifloslanishi biosfera uchun xavfli boiadi. 1945 yil 6-
avgustda Yaponiyaning Xirosima shahriga AQSH havo harbiy flotining samolyoti
atom bombasi tashladi, buning ogibatida 365000 kishi halok boidi, nom-nishonsiz
yo‘qoldi va zararlandi. 1945 yil 9-avgustda Nagasaki shahriga Amerika aviatsiyasi
yana atom bombasi tashlagan edi, bu portlashdan 75 ming kishi halok boigan va
jarohatlangan. Shahaming uchdan bir gismi vayron boigan.

Radiofaol mahsulotlar havo va suv oqimi, organizmlarining harakati
(aynigsa, baliq va qushlar) orqali targaladi. Tirik organizmlar muhitdan
radioizotoplarni qgabul qilib, so‘ng o0‘z organlarida (to‘gima, hujayralarida)
to‘playdi.

Kishi organizmining ichki a’zolariga radiofaol moddalar ogiz va nafas
yoilari hamda teri orgali o‘tadi. Radiofaol moddalar, shuningdek, tuprog, suv,
o‘simliklarhamdaovqatlanish zanjiri orgali o ‘tadi,

Inson organizmi radiofaol nur bilan kasallansa, vaqt o‘tishi bilan u
organizmda neytrallanmasdan to'plana boradi. Keyingi gabul gilingan radiatsiya
organizmning kasallanishini orttirib boradi, natijada saraton, leykomiya (qon
buzilishi) kasalliklari kelib chigadi, genetik quriimalar buziladi, homiladorlikning
rivojlanishiga zarar yetadi, hamda embrionning yoki yangi tugilgan chagalogning
halok boiishiga olib keladi. Radiofaol nurlanish kasailigi bir necha avlodga oiishi
mumkin. Inson sogiigi va hayvonlar organizmi uchun eng xavfli radiofaol
element stronsiy-90 (Sr9)) dir. Bu element suyak to‘gimalarida, tishda va boshga
organlarda to‘planadi. Yosh organizm bu elementni katta yoshdagilarga nisbatan
10-15 marta ko‘p gabul giladi. Shunday qilib, bu izotopning zararli ogibati asosan
yosh avlodda kuzatiladi.

Hozirgi kunda ionlovchi nurlami qoilash yo‘nalishlari kengayotganligi
sababli tashqi muhitni radiofaol ifloslanishi jiddiy muammo boiib golmoqda.
Tashgi mubhitni radiofaol ifloslanishida yadro quroli portlashidan golgan qoldiglar,

zamonaviy qurollaraing alohida turlarida lokal harbiy konfliktlarda kam boyitilgan
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uranni goilash, shuningdek yadroga oid obyektlardagi halokatlaming asoratlari
muhim ahamiyat kasb etadi. Tashgi muhitning radiofaol ifloslanishida xavfii
bo‘lgan radiofaol obyektlarni shartli ravishda ikkita guruhga boiishimiz mumkin:

> lonlovchi nurlami ochiq manbalarida gaz, eritma, qattig, kukun holatida
goilash texnologiyasi o°‘zi bilan bog'lig boigan korxona va muassasalar. Sunday
obyektlarga birinchi navbatda atom sanoati korxonalari, shuningdek, ionlovchi
nurlaming ochiq manbalarini tibbiyotda qoilanishi kiradi.

> Bu guruh obyektlarida radiofaol birikmalar texnologik jarayonda
istalmagan yoki qochib qutilib bo‘Imaydigan mahsulot sifatida ochigq turda hosil
boiadi.

Radiofaol ifloslanish boshqga ifloslanishlardan ancha farq giladi. Shu bilan
birga biosferaning hamma joylarida radiofaollikning tabiiy manbalari mavjud. Eng
xatarlisi biosferaning antropogen radiofaol, ya’ni inson faoliyati natijasida
ifloslanishidir. Hozirgi kunda radiofaol elementlardan turli sohalarda keng
foydalanilmoqda, ulami saglash va tashish vaqtidagi e’tiborsizliklar tufayli jiddiy
radiofaol ifloslanishlar yuzaga keladi. Radiofaol chigindilarni saglash va bu
chigindilaming geografik muhitga bo‘lgan ta’sirini yo‘qotish muammosi hozirgi
kunda ham olimlar, konstruktorlar va davlat arboblari oldida turgan eng muhim
muammodir.

Geografik muhitni radiofaol ifloslanishdan saglashda sobiq ittifoq va boshqga
tinchliksevar kuchlaming tazyiqi ostida 1963-yil Moskva shahrida tuzilgan bitim,
ya’ni Yadro qurollarini atmosferada, kosmosda va suv ostida sinovdan o ‘tkazishni
ta’giglash hagidalgi bitim katta xalgaro ahamiyatga ega bo‘ldi. Sobiq ittifogda
radiofaol chigindilardan dengiz va qurugliklarni ifloslanishdan saglash boS'icha
ko‘pgina ishonchli chora-tadbirlar ishlab chigilgan va bugungi kunda ham
chigindilardan himoyalanish borasida turli-tuman ishlar olib borilmoqda. Bu
jihatdan yer yuzidagi biror-bir davlat bizning mustaqil 0 ‘zbekistonimizga teng
kela olmaydi. 0 ‘zbekison Respublikasida 1996 yilda gabul gilingan “Atmosfera
havosini muhofaza qilish to‘g ‘risida”gi 353-1-sonli Qonuniga 2019 yil 14-martda

o0°‘zgartirish va qo‘shimchalar kiritildi, bundan ko‘rinadiki, atrof-mubhit tozaligiga
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befarq emasmiz.

Shuningdek, 2002 yilda gabul gilingan “Chigindilar to‘g‘risida”gi Qonunga
ham 2018 vyil 20-sentabrda o'zgartirish va qo‘sbimchalar kiritildi. Bu o ‘zgarishlar
aynigsa, chigindilami guruhlarga ajratish va tashish, hamda qayta ishlash bilan
bog‘lig bo‘lib, birgina uy-joydan chigadigan chigindilar tashlanadigan yashiklami
yer ostida joylashtirish, yoki bir nechta yashiklar go‘yilib, har biriga alohida
masalan, gog‘ozlar uchun, plastik idishlar uchun, meva-sabzavot qoldiglari uchun
va boshgalar uchun alohida ajratish ko‘zda tutilgan, bu amalga oshirildi.

Savol va topshiriqlar

1. Respublikamizdagi energetika sohasidagi ekologik muammolar hagida
nimalami bilasiz?

2. Tabiiy yoqilg‘i turlarini ayting.

3. Sun’iy yoqilg‘iva uning olinish usullari, ishlatilishi.

4. Uglerod tarkibli yoqgilg‘ilar hagida bilasizmi?

5. AESlardan chigadigan oqgava suvlar ta’sirida ifloslanayotgan suv
havzalari.

6. GESlar va ularning atrof-mubhitga ta’sirini izohlang.

7. 0 ‘zbekistondagi IESlar hagida bilasizmi?
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LLI-BOB. GIDROENERGETIKA

3.1. Gidroenergetika va uning atrof-muhitga ta’siri

Ishlash rejimining umumiyligi hamda elektr va issiglik energiyasini ishlab
chigarish va tagsimlashning uzluksizligi bilan bir butun boiib bogMangan elektr
stansiyalari, nimstansiyalari, elektr uzatish tarmoglari va IEM issiglik tarmoqlari
to‘plami energetika tizimi deb ataladi. Generatorlar, tagsimlash qurilmalari, elektr
tarmoqglari  (nimstansiyalar va elektr uzatish liniyalar) va elektr gabul
giluvchilaridan iborat elektr tizimi energotizimining bir qismidir. Elektr
energiyasini o°‘zgartirish yoki tagsimlash uchun xizmat giladigan hamda
transformatorlar, energiyani turdan-turga aylantiruvchi boshga qurilmalar,
tagsimlash qurilmalari, boshqgarish qurilmalari va yordamchi inshootlardan iborat
elektr qurilmasi nimstansiya deyiladi.

Bajaradigan vazifasiga ko‘ra nimstansiyalar: kuchlanishni o‘zgartimvchi,
tokni o‘zgartirib beruvchi (o‘zgaruvchan tokni o'zgarmas tokka o ‘zgartiruvchi) va
tagsimlash nimstansiyalariga bo‘linadi. Sanoat va shahar tarmoqlaridagi kichik
(ikkilamchi kuchlanishi 500V gacha bo‘lgan) transformator va tagsimlash
nimstansiyalari transformator shahobchasi (TSh-transformatorli shahobcha) va
tagsimlash shahobchasi (TSh) deb ataladi. Elektr uzatish tarmoglari (EUT)
ulaming tuzilishiga ko‘ra havo tarmogqlariga (HT) va yer osti kabel tarmoglari (KT)
ga bo‘linadi. Elektr energiyasi berish manbai markazidan energiyani
tagsimlamasdan nimstansiyani ta'minlovchi tarmoq ta'minlash tarmog‘i deyiladi.
Agar tarmoq bir gator nimstansiyalar va kirish gismlarini ta'minlasa, tagsimlash
tarmog‘i deyiladi. Kirish-ta'minlovchi tarmog‘i yoki tagsimlash tarmog‘ining
shahobchasi boiib, u biror elektr qurilmasini energiya bilan ta'minlashga
mo‘ljaHangandir.

Energotizimlar yaratilishi xalg xofaligida katta ahamiyatga ega: stansiya
qurilmalari va energetik resurslaridan tejamli foydalaniladi, tarmoglarda energiya

isrofi kamayadi, iste'molchilar elektr energiyasi bilan muttasil ta'minlanadi,
44



chunki iste'molchilar birgina elektr stansiyasiga bog'lig bo‘lib  qgolmaydi.
IEMning elektr yuklamasi issiglik yuklamasi grafiklariga garab aniglanadi, ya'ni
sanoat va maishiy ehtiyojlar uchun zarur bo‘lgan bug‘ miqdori nazarga olinadi.
Gidrostansiya yuklamasi turbinaga tushayotgan suv miqdorini ganchalik tartibga
solish mumkinligini hisobga olish yoii bilan aniglanadi. Asosiy yuklama
kondensatsiya issiglik stansiyalariga tushadi. Eng ko'p yuklama (cho‘qqi) talab
etilgan soatlarda tizimga ulanadigan elektr stansiyalari cho‘qqi stansiyalar
deyiladi.

Turli tumanlardan iste'molchilarning maksimal yuklama bilan ishlash
vaqtlari turlicha bo‘lgani uchun bu tumanlami yagona tizimga birlashtirgandagi
maksimal yuklamalar yig‘indisidan kichik bo‘ladi. Agar iste'molchi tumanlar
g‘arbdan shargga yo‘nalish bo‘yicha bir-biridan juda uzoq joylashgan bo‘lsa va
ulaming ertalabki va kechqurungi yuklama maksimumlari bir vagtda boshlanmasa,
maksimal yuklamaning pasayishi aynigsa sezilarli boMadi. Elektr stansiyalari
energotizimiga birlashtirilganda har gaysi stansiyada zahira generator boiishga
zarurat qolmaydi. Turli elektr stansiyalari turlicha, ba’zi hollarda majburiy rejimda
ishlaydi.

Masalan, kondensatsiya issiglik stansiyalari yil davomida to‘la quvvat bilan
ishlashi mumkin, issiglik elektr markazlari issiglik ko‘p iste'mol gilinadigan qish
mavsumida elektr energiyasini ko‘p ishlab chigaradi. Katta suv havzalariga ega
bo‘lgan gidrostansiyalar kerakli energiyani iste'molchiga energiya zarur bo‘lgan
vagtda ishlab chigara oladi, holbuki katta suv havzasi bo‘lmagan gidrostansiyalar
esa suv kamchil boigan davrida (aynigsa gishda) kam energiya ishlab chigarib,
suv toshqinlari vaqtida (tekislikdagi daryolarda-bahorda, tog‘ daryolarida esa
tog‘dagi muzlaming erish vaqti-yozda) elektr energiyasini ishlab chiqgarishni
ko‘paytiradi. Ish rejimlari turlicha boigan elektr stansiyalarining birlashtirilishi
ayrim stansiyaning ish rejimi majburiy ravishda izdan chiqgan vaqgtda elektr
energiyasi ishlab chiqarishni ko‘paytira oladigan boshga stansiyalaming
yuklamasini oshirish imkonini beradi. 0 ‘zbekistonda va boshga ko‘pgina

mamlakatlarda elektr energiyasi hosil gilish va uni tagsimlash uchun 50 GTS
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chastotali uch fazali o‘zgaruvchan tok gabul gilingan (AQSh va boshga bir gancha
mamlakatlarda 60 GTS chastota gabul gilingan). Uch fazali tokdan foydalanish
sababi shundaki, bir fazali o'zgaruvchan tok qurilmalariga garaganda uch fazali tok
tarmogqlari va qurilmalari juda tejamii bo‘ladi, shuningdek, eng ishonchli, oddiy va
arzon asinxron elektr dvigatellaridan elektr yuritma sifatida keng foydalanish
imkoniyatini beradi. Sanoatning ba'zi tarmogqlarida uch fazali tok bilan bir gatorda
o'zgaruvchan tokni to‘g‘rilash yordamida olinadigan o°‘zgarmas tokdan ham
foydalaniladi (kimyo sanoati va rangli metallurgiyadagi elelctroliz jarayoni,
elektrlashtirilgan transport va boshgalar). Hozirgi vaqgtda o‘zgarmas tokdan elektr
energiyasini uzogq masofalarga 800 kV gacha kuchlanishi bilan uzatishda ham
foydalanilmoqgda.

Elektr qurilmalarining qurilish goidalari hamma elektr qurilmalariniki ikki
toifaga bo‘linadi: kuchianish 1000 V gacha va 1000 V dan yuqgori bo‘lgan elektr
qurilmalar. Bu bo‘linishi apparatlarning tipi va konstuktsiyalarinig bir-biriga
nisbatan farq qilishidan, shuningdek, turli kuchlanishga mo‘ljallangan elektr
qurilmalarni qurish va ishlatishda qo‘yiladigan talablarning turlicha boMishidan
kelib chigadi.

Hozirgi zamon ishlab chigaruvchi kuchlarining asosi elektrlashtirish
hisoblanadi. Elektr energiyasini ishlab chigarishni ko‘paytirish hammadan avval
yangi elektr stansiyalari va elektr tarmoqlari qurish, elektr stansiyalari uchun
yangi trubinalar, generatorlar, qozonlar, agregatlar va boshga mashinalar ishlab
chigarish demakdir. Elektr energiyasi hosil gilishga mo‘ljallangan korxona yoki
qurilma elektr stansiyasi deb ataladi. Elektr energiyasi elektr stansiyalarida
generatorlar yordamida ishlab chiqgariladi, generatorlarning o‘zi esa turli xil
birlamchi dvigatellar vositasida harakatga keltiriladi. Elektr energiyasini ishlab
chigarishda ganday resurslardan foydalanishga qarab elektr stansiyalari issiglik
elektr stansiya (IES), atom elektr stansiya (AES), gidroelektr stansiya (GES),
shamol elektrostansiya va boshqa elekrt stansiyalarga bo‘linadi.

GOST 721-77 bo'yicha qabul qilingan fazalar orasidagi standart

kuchlanishlar 3,1 -jadvalda keltirilgan:
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3.1-jadval
Uch fazali tokning standart ko‘rsatkichlari

Tarmaglarning Generatorlar Transformatorlarning lzolyatsiyalarining

nominal ning nominal nominal uzoq muddat
kuchlanishlari,  kuchlanish- kuchlanishlari ishlashi mumkin
kv lari Birlamchi lkkilamchi bo‘lgan
cho‘lg‘am cho‘lg‘am kuchlanishi
uchun uchun
0,22 (3,15) 0,22 0,23 (3,6)
0,38 (6,3) 0,38 0,4 (7,2)
0,66 10,5 0,66 0,69 12,0
3) 2 3) (3,15) 24,0
(6) (6) (6,3) 40,5
10 10 10,5 126
20 20 21 (172)
35 35 38,5 252
110 110 121 368
(150) (150) (165) 525
220 220 242
330 330 347

Issiglik elektr stansiyalarida turli xil yoqilg‘ilardan, masalan, past navli
toshko‘mir, torf, tabiiy gaz, neft, yonuvchi slanetslardan foydalaniladi. Yoqilg“i
sifatida yadro yoqilg'isi ishlatiladigan atom elektr stansiyalari ham issiglik elektr
stansiyalari qatoriga Kkiradi. Issiglik elektr markazlari (1EM) issiglik elektr
stansiyalarining alohida toifasiga kiradi. Yoqilg‘i yonishidan hosil boMgan issiglik
energiyasining  ko‘pgina gismini IEM o°‘zining yaginida joylashgan
iste'molchilariga suv va bugl tarzida beradi, bunda IEM ayni vaqtda elektr
energiya ham ishlab chigaradi. Bu turdagi elektr stansiyalari sanoat korxonalari
va shaharlarni issiglik hamda elektr energiyasi bilan markazlashgan usulda

ta'minlash uchun mo‘ljallangan. Ular issiglik elektr stansiyalari bo‘lib,
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trubinalarda ishlatib bo‘lingan bug‘ning issigligidan sanoat ishlab  chigarish
ehtiyoji, shuningdek, isitish, havoni kondentsionerlash va issiglik suv bilan
ta'minlash uchun foydalaniladi. Elektr va issiglik energiyasini hosil gilishning
kombinatsiyalangan usulida energiya bilan alohida ta'minlashdagiga garaganda,
ya'ni elektr energiyasini 1ESda, issiglikni esa mahalliy qozonlarda olishga
garaganda yogilg‘idan ancha tejaladi. Shuning uchun IEM issiglik va elektr
energiyasi ko‘p miqgdorda iste'mol gilinadigan tuman va shaharlarda keng
targalgan. IEM texnologik sxemasining asosiy xususiyati bugl suv konturining
0'ziga xos xususiyatida va elektr energiyasini berish usulidadir. 1EM elektr
gismining o0°‘ziga xo0s xususiyatini stansiyaning elektr iste'mol gilinadigan
markazlar yaginida joylashishi aniglaydi. Bunday sharoitlarda quvvatning bir
gismi to‘g‘ridan to‘g‘ri generator kuchlanishida mahalliy tarmoqga berilishi
mumkin.Odatda, shu maqgsadda stansiyaning o‘zida generatorli tagsimlash
qurilmasi (GTQ) barpo etiladi.

Ortigcha quvvat sistemaga oshirilgan kuchlanishda beriladi. 1EMning
muhum xususiyatlaridan yana biri shundaki, issiglik  energiyasi berilishini
hisobga olgan holda elektr stansiyasining elektr quwatiga nisbatan issiglik
asbob-uskunalari quvvati katta bo‘ladi. Bu IEMning o°‘z ehtiyojlari uchun elektr
energiyasini sarflash IESdagiga nisbatan katta bolishiga olib keladi.

Gidroelektr stansiyalar (GES)larda elektr energiyasi hosil gilish uchun suv
ogimi (daryo, sharshara va hokazolarning) energiyasidan foydalaniladi. Ulaming
qurilish va joylashishi daryoning ogish xarakteriga bog'liq bo‘ladi. Hozir hamma
elektr energiyaning 45% ga yagini GESlarda hosil qilinadi. Bu turdagi
stansiyalarning intensiv qurilmasiigiga sabab katta kapital mablagl talab etishi,
qurilish muddatining uzoqgligi va gidroresurslaming 0 ‘zbekiston hududi bo‘ylab
joylashishining o‘ziga xosligidadir. GESning birlamchi dvigatellari sinxron
gidrogeneratorlami aylantiruvchi gidrotrubinalardan iborat. Gidroelektr stansiyalar
elektr gismi bo‘yicha kondensatsion elektr stansiyalariga ko‘proq o‘xshaydi, ular
iste'mol markazlaridan uzoqda joylashadi, chunki ularning qurilish joyi, asosan,

iglim sharoitlariga bog‘lig. Shuning uchun GES hosil giladigan elektr energiyasi
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yuqori va o‘ta yuqgori kuchlanish (110-500 kV)da uzatiladi. GESning o0‘ziga xo0s
xususiyati uning o‘z ehtiyoji uchun issiglik stansiyasiga nisbatan bir necha marta
karn elektr energiya sarflashidir. Bunga sabab GESning oz ehtiyoji sistemasida
yirik mexanizmlaming yo ‘gligidadir.

GESlar qurishda energetika masalasi bilan bir gatorda xalq xofjaligining
muhim masalalari: yerlarni sug'orish, kema gatnovini rivojlantirish, yirik shahar va
sanoat korxonalarini suv bilan ta'minlash kabi masalalar hal etiladi. GESda elektr
energiyasi hosil qgilish texnologiyasi juda oddiy bolganligi uchun uni osongina
avtomatlashtirish mumkin. GES agregatini ishga tushirish uchun ko‘pi bilan 50
soat vaqt sarflanadi, shuning uchun energotizimdagi zahira quvvatini fagatgina shu
agregatlar orgali ta'minlash magsadga muvofiq boiadi. GESning foydali ish
koeffisiyenti, odatda, 85-90% ga yaqin boiadi. Qollanilish xarajatlari kam
bolganligi uchun GES elektr energiyasinig tannarxi, issiglik elektr

stansiyalarinikiga garaganda bir necha marta arzon boiadi.

3.2. Noan’anaviy va tiklanuvchi energiya manbalari. Quyosh energiyasi

Aslida “resurs” so‘zi fransuz tilidan olingan boiib, yashash vositasi degan
ma’noni anglatadi. Resurs deganda, tabiiy jismlar va foydalaniladigan energiya
turlari tushuniladi. Tabiiy resurslar insonning yashashi uchun zarur boigan
shunday vositalarki, ular jamiyatga bevosita emas, balki ishlab chigarish kuchlari
va ishlab chiqarish vositalari orgali ta’sir etadi.

Shuni alohida ta’kidlash kerakki, tabiiy resurslar tushunchasini ko‘pgina
olimlar turlicha ta’riflashadi. Masalan, geograf olimlar akademik I.P.Gerasimov va
professor D.L.Armand tabiiy resurslarga eng toliq ta’rif berganlar, ularning
fikricha Tabiiy resurslar kishilar bevosita tabiatdan oladigan va ularning
yashashi uchun zarur boigan xilma-xil vositalardirl. Professor Yu.G.Saushkin esa
elektr energiyasi olish, ozig-ovgat mahsulotlarini ishlab chigarish uchun
foydalanish mumkin boigan tabiiy komponentlami va sanoat uchun zarur

xomashyolarni tabiiy resurslar deb ta’riflaydi. Geograf olim A.A.Mints esa
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resurslardan foydalanish shakllari va yo‘nalishlariga qarab, ularni iqtisodiy
jihatdan sinflarga bo'lishni birinchi o‘ringa qo'yadi. Bu sinflarga boiishda, ya’ni
tasniflashda, tabiiy resurslar moddiy ishlab chiqarishning asosiy seklorlarida va
ishlab chigarishdan tashqari sferada foydalanishiga garab guruhlarga ajratiladi.

Shunday qilib, tabiiy resurslar kishilamirig yashashi uchun zarur manbalarga
va mehnat vositalari manbalariga boMinadi. Aslida, tabiiy resurslar ikkita asosiy
guruhga bo‘linadi: birinchi guruh - moddiy ishlab chiqgarish resurslari. Bu guruhga
yoqilg‘i mahsuiotlari, metallar, suvlar, yog‘och-taxta, balig, ovlanadigan
hayvonlar kiradi. lkkinchi guruh - ishlab chigarishdan tashqari sfera resurslari. Bu
guruhga ichimlik suvi, daraxtzorlar, iglim resurslari va hokazolar kiradi.

Tabiiy resurslarga ozig ovqatga ishlatiladigan yovvoyi o‘simliklar va
hayvonlar, ichimlik suvi va boshga magsadlarda foydalanadigan suvlar, metallar
olinadigan ma’danlar, qurilishga ishlatiladigan yog‘och taxtalar, energiya va
yoqilg'i manbalari bo‘lgan ko'mir, neft va tabiiy gazlar kiradi.

Tabiiy resurslar ikki guruhga bo‘linadi. Tugaydigan tabiiy resurslar va
tugamaydigan tabiiy resurslar. Tugaydigan tabiiy resurslar ham o‘z navbatida ikki
guruhga bo‘linadi, tiklanadigan va tiklanmaydigan resurslar. Tiklanmaydigan
tabiiy resurslarga yer osti tabiiy boyliklari va foydali gazilmalar, ya’ni ma’danli va
ma’dansiz qazilmalar kiradi. Ular foydalanayotgan darajadan million-million
marta sekin tiklanadigan tabiiy resurslar hisoblanadi. Bunday resurslarni tiklab
bo'Imas ekan, mineral resurslardan samarali foydalanish, ularni tejab-tergab
ishlatish va ulami qazib olinayotganda yerlarga zarar yetkazilishiga yo‘i

go‘ymaslik zarur.



3.1-rasm. 0 ‘zbekistonning tiklanadigan va tiklanmaydigan tabiiy resurslari

Tiklanadigan tabiiy resurslarga tirik mavjudotlar, o‘simlik va hayvonlar,
daraxtlar shuningdek tuproq kiradi. Tuprog yo‘q bo‘lib ketmaydi, balki asosiy
xossasmi-unumdorligini yo‘qotishi mumkin. Bunday resurslardan
foydalanilayotganda shuni esda tutish kerakki, muayyan tabiiy sharoitning
buzilishi ularning gayta tiklanishiga xalaqgit berishi mumkin. Masalan, hozirgi
vaqtda butunlay qirib yuborilgan ko‘pgina o‘simlik va hayvonot turlari,
shuningdek, eroziya natijasida butunlay tarkibi buzilgan tuproglar gaytadan
tiklanmaydi. Bundan tashqari, shuni ham yodda tutish kerakki, tiklanadigan tabiiy
resurslarning paydo bo‘lish jarayoni ma’lum tezlikka ega boTishi kerak. Masalan,
otib tashlangan hayvonlaming gaytadan paydo bo‘lishi uchun bir yoki bir necha yil
kerak, ammo daraxtlari kesib tashlangan o‘rmon kamida 60 yildan keyin gayta
tiklanishi mumkin. Yer qobigida tuprogning unumli va hosildor gatlamini hosil
bo‘lish jarayoni nihoyatda sekinlik bilan kechadi. Yuz yilda 0,5 santimetrdan 2
santimetrgacha tuproq hosil bo‘ladi. Tarkibi o‘zgargan tuprogni yaxshilanishi
uchun esa bir necha ming yil vaqt kerak. Yigirma santimetr galinlikdagi unumdor
tuproq hosil gilish uchun tabiat 2000 yildan 7000 yilgacha vaqt sarflaydi. Shuning
uchun tabiiy resurslarni ishlatish tezligi, ularning tiklanish tezligidan oshib
ketmasligi kerak.

Tiklanadigan tabiiy resurslar uchun zaruruiy sharoit yaratib berilsa, ular

inson ehtiyojlarini gondirishga abadiy xizmat qgilishi mumkin.
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Tugamaydigan tabiiy resurslarga suv, iglim va kosmik resurslar kiradi. Suv
barcha tirik organizmlar uchun hayot manbai bo‘lib, uchta fizik holatda: gattiq
(muz), suyuq va bug‘simon holatlarda uchraydi. Yer sharida suvning umumiy
migdori bitmas-tuganmas bo‘lib, hech gachon o‘zgarmasa kerak, biroq inson
faoliyati natijasida suvning zahirasi va miqdori yer sharining ayrim mintaqalarida
turli davrlarda turlicha boiishi mumkin.

Dunyodagi suvlaming 94% i okeanlarda joylashgan. Bevosita foydalanishga
yarogli bo‘lgan ichimlik suvining zahiralari 1% ni ham tashkil etmaydi. Biroq
bitmas-tuganmas hisoblangan dengiz suvlari ham o‘ta ifloslanish xavfi ostida
turibdi. Chuchuk suv esa sifat jihatidan tugaydigan resurs hisoblanadi. Chunki
insonga har ganday suv emas, balki iste’mol qilish uchun yaroqli toza suv kerak.
Yer sharining ko'pgina mintagalarida suvdan samarasiz foydalanish, daryolarning
sayozlanib qolishi va boshqga sabablar ogibatida ichimlik suvi miqgdori keskin
kamaymoqgda. Holbuki, sug‘orish, sanoat va kommunal xojalilc uchun chuchuk
suvga bo‘lgan ehtiyoj yildan yilga ortib bormoqda. Xuddi shunga o°‘xshagan
miqdor jihatdan olganda atmosfera havosi tugamaydigan tabiiy resurslarga kiradi,
ammo sifat jihatdan olganda u tugaydigan resurslarga kiradi.

Quyosh radiatsivasi (yorug‘lik, issiglik), atmosfera havosi, shamol, suv va
to‘lginlar energiyasi iglim va kosmik resurslarga kiradi. Y og‘ingarchiliklar esa suv
resurslariga ham, iglim resurslariga ham kiradi.

Sayyoramizga kelayotgan quyosh nurlarining yarmidan ko‘prog‘i
energiyaning boshqa turlariga aylanadi. Ularning muayyan gismi tuprog, suv va
atmosfera havosini isitishga sarf boiadi va asta-sekin fazoga targaladi. Ularning
muayyan qismi o ‘simliklar tomonidan o°‘zlashtiriladi. Quyoshning nurli energiya
zahiralari milliard-milliard yillarga yetishi mumkin. Shuning uchun quyosh
energiyasi bitmas-tuganmasdir.

Atmosfera havosi tirik organizmlar uchun hayot manbaidir. Havo bitmas-
tuganmas, lekin uning tarkibi o‘zgarishi mumkin. Havo tarkibida karbonat
angidrid, radiofaol moddalar, turli gazlarning mexanik aralashmalari, kul, chang va

boshga moddalar mavjud. Bunday iflosliklami sanoat korxonalari va xususan,
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transport vositalari chigaradi. Bu esa inson sogMigiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Tugamaydigan resurslardan samarali foydalanish uchun ularni toza saglash va eng
avvalo, suvni tejab-tergab sarflash kerak. Suv resurslari yetishmaydigan

mintaqgalarda, aynigsa Markaziy Osiyo mintagasida suvni ehtiyot gilish kerak.

3.3. Okeam va dengizdan olinadigan energiya. Geotermal energiyalar

Yer tabiatiga xos bo‘lgan xususiyatlaming aksariyati okean bilan bog‘lig,
okean quyosh energiyasini o‘zida to‘plovchi akkumulyator hisoblanadi. U o‘zida
to‘plagan issiglikni atmosferaning quyi gatlami-troposferaga beradi, uni nam bilan
to‘yintiradi. Bu namning bir gismi materiklarda va orollarga yog‘in-sochin boiib
tushadi. Okeanlar materiklarning iglimiga, tuproglariga, hayvonot olamiga va
inson xofalik faoliyatiga ta’sir etadi. Okeanlar o°‘ining ko‘plab mahsulotlar,
xilma-xil foydali gazilmalari, energiya manbai va shifobaxsh xususiyatlari bilan
jamiyatga xizmat qiladi. Ular materiklami bir-biri bilan bog‘lovchi suv yo‘li
vazifasini ham bajaradi. Okean suvlari 0‘z-o‘zidan tozalanish xususiyatiga ega.
Bunga sabab okeanlarda bakteriyalarning keng targalganidir.

Okean suvlarining kelib chigishini mantiya bilan bog‘laydilar. Ya’ni,
materik yer po‘sti singari suv ham mantiyadan asta-sekin ajralib chigib to‘plana
boshlangan va hozirgi okeanlami hosil gilgan. Magmalardan suvning ajralib
chigishi hozir ham davom etmoqda. Gidrosferaning 4,42 foizini quruglikdagi
daryo, ko‘l va yer osti suvlari, 1,65 foizini qutb va tog‘lardagi muzliklar tashkil
etadi. Yer yuzidagi quruglikdan (maydoni 149 million km2) har yili 41500 km3 suv
ogib chigib okeanga tushadi. Bu suv migdori Baykal ko‘li suvidan 1,5 barobar
ko‘p demakdir. Dunyoning turli mamlakatlarida yer ostidan issiq suvlar chigadi,
chunki yeming ichki gismida modda harorati chuqurlikka to‘g‘ri mutanosibdir.
Yeming ichki gismidagi modda harorati anig oMchanmagan bo‘lsada, hagigatga
to‘g‘ri keladi. Quyidagi jadvalda va grafikda turli chuqurliklardagi haroratning
mo‘ljallangan giymatlari keltirilgan. Ma’lumki, yeming tashqi qobig‘ida o ‘rtacha
geotermik gradient 20 K/kmga (ya’ni, chuqurlik 1 kilometrga ortsa, harorat 20 K
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ga ortadi) teng.

3.2-jadval
Chuqurlik, km Harorat, K

0 287
10 400
33 700
100 1200
200 1700
300 2000
400 2200
600 2500
800 2800
1000 3000
1500 3500
2000 3800
2500 4100
2900 4300
3000 4500
3500 50 00
4000 5500
4500 5800
5000 6000
5500 6200
6000 6300
6371 6400

Bunday gidrotermal suvlar dunyoning Islandiya, Afrika, Kamchatka,
Kavkaz, G‘rta Osiyo va boshga joylarida ko‘plab kuzatiladi. Respublikamizning

Namangan, Buxoro va Navoiy viloyat (Xatirchi tumani, Oltinsoy gishlog‘i) larida
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ham ko‘plab mavjud. Issiq suvlar 1000-10000 metrdan ortiq chuqurlikdan chigadi,
suvning harorati 303 K dan 370 K gacha yetadi.

0 ‘rta Osiyoning issiq va gaynoq buloglari o‘rganilgan, suvning doimiy
haroratiga asoslanib, ular quyidagi guruhlarga bo‘lindi: gipotermal issiq buloglar,
suvning harorati 289-291 K, mezotermal-suvning harorati 291-303 K, bu guruhga
0 ‘rta Osiyo issiqg buloglari Ag-Gez, Archman, Qolat, Sapar chashma kabilar
kiradi. Issiq buloglar suv harorati 303-313 K bo‘lib, bu guruhga Qirg‘izistonning
Ogbulog, Ayubbulog, Oqsuv, Jetti og‘uz kabilar kiradi. Issiqroq buloglar suv
harorati 313-333 K bu guruh uchun Ogsuv, Qizbulog, Chortoq kabilar kiradi.
Hagqiqgiy termal gaynogroq buloglar suv harorati 333-353 K, bu guruhga Toshkent
yer osti mineral suvlari, Tojikistondagi Obigarm bulog‘i kiradi. Qaynoq buloglar
suvining harorati 353-369 K, bunday buloglarga Tojikistonning Varzob tog‘idan
chigadigan Hoji Obigarm radon gazli gaynoq bulog misol boiadi.

Yuqorida keltirilgan buloglardan chigadigan mineral suvlar tarkibida 1,1-
13g/l turli tuzlar bo‘lib, ular har xil kasalliklami davolashda ishlatiiadi. Yer ostidan
bir kunda 115 litrdan 114580 ayrim hollarda 430000 litr suv chigadi. Hoji Obigarm
gaynoq buloglari bir kunda 73000 litrgacha suv chigaradi.

Yer osti gaynog suvlar to‘plami geotermal suvlar deyiladi. Yer osti mineral
suvlari katta xofalik ahamiyatiga egadir. Ulardagi doimiy harorat, ma’lum
miqdordagi mineral tuzlar, temir, brom, yod moddalari. turli gazlar (radon,
oltingugurt) va organik moddalaming bo‘lishi, ulaming flzikaviy va kimyoviy
xossalarini oshiradi. Yer osti mineral suvlari davolashda (ichish, cho'milish, vanna
gabul qilish), sanoatda ishlatishda (turli tuzlami ajratib olish) va
termoelektroenergiya, issiglik olishda (uylami isitish, issigxonalar, elektr
stansiyalar) foydalaniladi.

Yer osti suvlarining shifobaxshlik xossalaridan tabiatda keng foydalaniladi,
masalan, Namangan viloyatining Chortog tumanida joylashgan Chortoq
sanatoriysida yer ostidan otilib chigadigan shifobaxsh issig suv 50 yildan ortiqroq
vagtdan  buyon  xalgimizning ko‘p  kasalliklariga  shifo  bo‘Imoqda.

Respublikamizda geotemial suv manbalari ko‘p, ammo ulardan foydalanish
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yetarlicha yo‘lga go‘yilmagan.

Geotermal suvlardan nisbatan katn foydalanishning asosiy sabablaridan biri
suvni chiqgarib tashlashdir. Turkmaniston Respublikasida ko’p vyillardan beri
geotermal suvlardan yod va brom olinadi. Bizda ham geotermal suvlardan yod
olish hozirgi vaqtda Qashgadaryo viloyatida amalga oshirilmogda. Geotermal
suvlar energiyasidan foydalanish atrof-muhitni muhofaza qilish nugtai nazaridan

juda istigbolli hisoblaniladi.

3.2-rasm. Geotermal suvlaming ishlatilishi.

Yer osti gaynoq suvlarining issiglik energiyasidan foydalanib, asrimizning
boshida Italiyada birinchi elektr stansiya barpo etilgan. Keyinchalik bunday elektr
stansiyalar Yangi Zellandiya, Amerika Qo‘shma Shtatlari va Yaponiyada qurilib,
ishga tushirilgan. Geotermal suv manbalari 500 metrdan 5000 metrgacha
chuqurliklarda bo‘“ladi.

Hozir dunyoda 120 dan ortiq geotermal elektr stansiyalar ishlab turibdi.
Ularning quwati 3,6 million kilovatt soatga teng.

Yer ostidan chiqayotgan qgaynoq suvlarning issiglik energiyasidan elektr
stansiyalarida, shuningdek shaharlarni issiq suv bilan ta’minlashda, issigxonalarda
arzon mevalar va sabzavotlar yetishtirishda, gullar o‘stirishda ham foydalaniladi.

Masalan, Islandiyaning poytaxti Reykyavik dunyodagi eng toza shahar sanaladi.
56



Bu shahar kommunal xo‘jaligi kop’mir, neft, gaz va o‘tinsiz ishlaydi. Shahar yer
ostidan chigayotgan issiq suv bilan isitiladi va ta’minianadi. Issigxcmalarda yil
davomida gullar o“stiriladi va sabzavotlar yetishtirladi.

Geotermal suvlar ko'pincha minerallashgan, ya’ni unda ko‘p miqgdorda
tuzlar erigan boiadi. Shuning uchun ularning bevosita issiq suv ta’minotida
foydalanish va issigligidan foydalanib ishlaydigan elektr stansiyalar qurish
imkoniyati cheklangan.

Dunyo dengizlari - biosferani me’yorlashtiruvchi eng muhim manbalaridan
biri. Shuningdek, ularda juda katta biologik va mineral boyliklar zahiralari
mavjuddir, dengiz va daryolardagi suvning umumiy hajmi 1362200 ming km3ga
teng. Dengizning atmosfera bilan o‘zaro ta’siri yerdagi ob-havo sharoiti va
iglimning shakllanishiga katta ta’sir ko ‘rsatadi.

Dengiz suvi turli mineral moddalarga boy, chuchuk suv olish manbai sifatida
xizmat giladi. Dunyo dengizi-juda katta miqdordagi osh tuzi zahirasiga ega bo‘lib,
unda 180 mingga yagin organizm turlari-kichik bakteriyalardan tortib, yirik
kitlargacha panoh topgan. Dengizda  yashovchilaming biomassasi
tadgigotchilarning ma’lumotiga ko‘ra 60 milliard tonna (quruglikda
yashovchilaming umumiy biomassasi taxminan 10 milliard tonna). Bugungi kunda
inson ozig-ovgatidagi ogsillarning 10% iga yagini dengizlardan olinadi. Ko‘pgina
mamlakat aholisi uchun dengiz mahsulotlari asosiy taom hisoblanadi.

Insoniyatning bu go‘shasi jahon axlatxonasiga aylanib bormoqda. Chunki
ummonga inson faoliyati ogibatida to‘planadigan chigindilar tashlanmoqda.
Kimyoviy sintez sanoati paydo boigunga gadar bu tabiiy axlatxonaga nima
tashlansa, ularning barchasi biologik siklga qo‘shilib, targab ketardi. Biroq
insonning turli sun’iy moddalar ishlatishi tufavli, dengiz tabiiy muhitining buzilishi
jarayoni, ifloslanishi va zaharlanishi toboro ortib bormoqgda.

Dunyodagi  dengizlarning ifloslanishi  ko‘plab  mamlakatlar  neft
mahsulotlarini dengiz orqali tashishni keng yoiga qo‘yishi bilan ham bogiigdir.
Suvning neft va uning mahsulotlari bilan ifloslanishi hayvonot va o*simlik dunyosi

uchun juda xatarlidir. Neft, mazut bilan goplangan Atlantika okeani, Oata Yer
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dengizi, Fors ko‘rfazi va boshga dengizlarda o‘n va hatto yuz minglab qushlar
halok bo‘ladi. To‘g‘ri, odamlar ularga yordam berib, yuzlab qushlami qutgarishga
muvofiq bo‘lishadi, ammo minglab jonzotlar qgirilib ketadi.

Ugarigi vaqtlarda iflos suvlar dengizga quyilsa, u dengiz muhitida erib
tozalanadi, degan tushuncha mavjud edi. Hagiqgatan, dengiz iflos suvlami tozalash
gobiliyatiga ega. Bu jarayonda dengiz organizmlari, masalan, malyuskalaming har
xil turlari katta rol o‘ynaydi. Ammo dengizning 0°‘z-o0°zini tozalash gobiliyati ham
cheksiz emas.

Dengizni ifloslantirayotgan asosiy manba nimalardan iborat? Birinchidan,
dengizga daiyo suvlari orqgaii sanoat va gishlog xofaligi chigindilari tashlanadi va
shahar ogava suvlari quyiladi. Bu taxminan ifloslantiruvchilarning 40% ini tashkil
etadi, 30% ifloslantiruvchilar dengiz transport vositalari ulushiga to‘g‘ri keladi.
Bunda dizel yonilg'isi chigindilari, kemalarni yuvish, tozalash. ballistik
quyilmalami to'kish va boshqalarni eslab o‘tish kifoyadir. Aynigsa, neft va neft
mahsultolari yuklangan tankerlaming halokati, dengiz tubiga o‘matilgan neft
quvurlari, suv osti atom kemasining ishdan chigishi, dengizdan neft gazib olish
katta zarar keltiradi.

Hozirgi vaqtda Oral, Boltig, Qora, Yapon, Oq va boshga dengizlarda juda
murakkab ekologik holat yuzaga kelgan. Bugungi kunda dengizlardagi ekologik
holatlami yaxshilashning bir necha yo‘llari ma’lum: dengiz qirg‘oqlarida
chigindisiz ishlab chigarishni tashkil etish, zaruriy migdorda tozalash inshootlarini
qurish, antropogen ta’sirlarni kamaytirish va boshqalar.

Dunyo dengizlarining girg‘oglariga yaqgin joylashgan sanoat ishlab chigarish
chigindilari va unga quyiladigan daryolar suvi bilan ifloslanishi ahvolni yanada
giyinlashtiradi. Ba’zi taraqqiy etgan mamlakatlar dunyo dengizlarining tubiga atom
ishlab chigarishidan hosil bo‘lgan faolligi yuqori chigindilami ko‘madilar (AQSH,
Angliya, Germaniya). Holbuki, dengiz tubidagi chuqurliklar ham seysmik jihatdan
ishonchli emas, ujoylarda konteynerlarning chirish-buzilishi ham ehtimoldan holi
emas.

Nitsedagi biologik markaz ma’lumotlariga ko‘ra, Atlantika okeanidan
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tutilgan baliglardagiga garaganda, O ‘rta Yer dengizi baliglarida simob miqgdori uch
marta ko‘p ekan. Jahon Sog‘ligni saglash tashkiloti ma’lumoti bo‘yicha O ‘rta Yer
dengiziga har yili 12 million tonna organik chiqgindilar tashlanadi, u ogar suvlari
orqgali har yili 1 million tonna rux, 2,5 ming tonna turli radioaktiv moddalar bilan
ifloslanadi. Shuning uchun bu dengizning qator girg‘oglarida cho‘milish man
etilgan va u yerdagi hududlardan tutilgan baliglar iste’mol uchun yarogsizdir.

Tokio, Jakarta ko‘rfazlari, Yavan dengizlarining taqdirlari ham achinarli
holatdadir. U yerlarda o‘simlik va hayvonot olamidan asar ham golmagan. Dunyo
migyosida daryo, ko‘llar va suv havzalarining ifloslanishiga ko‘plab misollar
keltirish mumkin.

Dunyo okeani deb, Yer kurrasidagi materik va orollarni o‘rab turgan
poyonsiz suv qobig‘iga aytiladi. Sayyoramizning 361 million kvadrat kilometr
maydonini yoki 71% gismini okean suvi egallab olgan.

Dunyo okeani o‘zining bir gator xususiyatlari bilan materiklardan ajralib
turadi. Dunyo okeanining asosiy xususiyatlaridan biri uning to‘x’tovsiz harakatda
bo‘lishidir. Ehtimol, okean so‘zining kelib chigishi ham shu harakatga bog‘liqdir.
Qadimgi yunonlar yer yuzidagi bunday bepoyon suv havzasini bekorga okean deb,
atashmagan bo'lsa kerak. Bu fikming isboti shundan iboratki, okean so‘zi

yunoncha “ okeanos” bo‘lib, uning ma’nosi yerni aylanib ogadigan azim daryo
demakdir.

Dunyo okeani suvlari o‘zaro tutashgan bo‘lib, ulami materiklar to‘rtta yirik
gismlarga ajratib turadi. Ularning har biri alohida okean botig‘iga, tabiiy
chegarasiga, gidrologik rejimiga ega bo‘lgan mustaqil okeanni tashkil etadi. Bular
Tinch okeani (180 min. km2), Atlantika okeani (93 min. km2, Hind okeani (75
min. km2 va Shimoliy Muz okeani (13 min. kv. km.) dir. Okeanlaming umurniy

ko‘rinishi va materiklarga ta’siri quyidagi rasmda berilgan:
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3.3-rasm. Okeanlaming umumiy ko ‘rinishi

Dunyo okeani suvlari yer yuzida notekis tagsimlangan. Uning katta gismi
ekvatordan janubda, kamroq gismi esa shimolda joylashgan. Dunyo okeani
shimoliy yarim shaming 61% maydonini va janubiy yarim shaming 81%
maydonini egallab olgan. Shuning uchun suv va quruglik maydonining ko ‘pligiga
garab yer yuzasi Okean yarim shari va Materik yarim sharlariga bo'linadi.

Dunyo okeani tubining relefi materiklar relefiga o‘xshash juda murakkab
tuzilgan. Okean tubining yirik relef shakllari materik sayozligi yoki shelfdan,
materik yonbag‘ridan, materik etagidan, okean tagi botiglaridan, o'rtalik okean
tizmlaridan va eng chuqur cho‘kmalardan iborat.

Okean tubi relefming o‘ziga xos xususivati o‘rtalik okean tog*‘ tizmlarining
yagona tizmining mavjudligidir. Bu tog‘ tizimining umumiy uzunligi 60 ming
kilometrdan ortig bo‘lib, u barcha okeanlarni kesib o‘tgan va bir gancha

tarmogqlarga bo‘lingan. 0 ‘rtalik Hind okean tog* tizmalari, Shargiy Tinch okean
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ko‘tarilmalari, o'ita Atlantika tog* tizimlari va Lomonosov suv osti tog* tizimlari
global masshtabdagi o‘rtalik okean tog* tizimining tarkibiy gismlari hisoblanadi.

Okeanlar tagining materik etaklari bilan o‘rtalik okean tog* tizimlari orasida
yirik yassi tekis relefli botiglar joylashgan. Bunga tinch okeanidagi Shimoli-
Shargiy, Shimoli-G‘arbiy va Filippin botiglari, Atlantika okeanidagi Shimoliy
Amerika, Braziliya, Argentina, Angola botiglari, Shimoliy Muz okeanidagi
Amundsen, Nansen, Kanada botiglari misol bo‘la oladi.

Okeanning chekka sohalarida, materik yer po‘sti bilan okean yer po‘sti
to‘gnashgan joylarda uzun cho‘zilgan chuqur suv osti cho‘kmalari vujudga kelgan.
Bular Markaziy Amerika, Peru, Chili, Aleut, Kurill- Kamchatka, Yapon, Mariana,
Filippin, Tongo, Kermadek cho‘kmalaridir. Bu cho‘kmalar Dunyo okeanining eng
chuqur joylari hisoblanadi. Dunyo okeani suvlarining eng xarakterli xususiyatlari
ularning katta darajadagi sho‘rligidir. Okean suvining tarkibida deyarli barcha
kimyoviy elementlar borligi aniglangan. Unda tuzlar, gazlar, organik moddalar va
hatto metallar erigan holatda bo‘ladi. Sho‘rlik deb 1 kg dengiz suvi tarkibida
mavjud bo‘lgan barcha qattiq moddalarning promilleda (%0) ifodalanishiga
aytiladi. Okean suvining o‘rtacha sho‘rligi 35%0 ga teng, bu XX asrning ikkinchi
yarmida ingliz kimyogari Ditmar tomonidan aniglangan.

Savol va topshiriglar

1. Atrof-muhit ifloslanishida gidroenergetika sanoatining o ‘mi.

2. Noan’anaviy va tiklanadigan energiya manbalari haqgida tushuntiring.

3. Geotermal energiya nima?

4. Shamol va vodorod energiyasidan foydalanishning ahamiyatli tomonlarini
ayting.

5. Quyosh energiyasi va uning iqtisodiy bargarorlikni ta’minlashdagi roli.

6. Tabiiy energiya manbalari.
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IV-BOB. TRANSPORTLARNING EKOLOGIYAGA TA’SIRI VA
ULARNING YECHIMI

4.1. TransportSarning atrof-muhitga zararli ta’siri va ularning oldini

olish choralari

Transport (lotincha “tronsporto” tashiyman ma’nosini anglatadi) ijtimoiy,
moddiy ishlab chigarish tarmog‘i bo‘lib, yuklami va odamlarni bir joydan ikkinchi
joyga olib borishni, mamlakat turnanlari, korxonalari, xaiq xofaligi tarmoqlari
o‘rtasida, shuningdek, mamlakat ichida va mamlakatlararo ayriboshlashni va
alogani ta’minlaydi. Transport vositalari quyidagi turlarga bo'linadi:

1. Yer usti transporti: a) temir yo‘l; b) avtomobil; v) truboprovod (quvurlar
orqgali neft va gaz mahsulotlarini birjoydan ikkinchi joyga yetkazish).

2. Suv transporti-dengiz va daryo orgali yuklami bir joydan ikkinchi joyga
tashish.

3. Havo transporti (aviatsiya) vazifasiga ko‘ra yuk tashuvchi va odam
tashuvchi transport vositalariga boiinadi. Buni quyidagi rasmlarda ko‘rish
mumkin:

Transport vositalarining moddiy ishlab chigarish tarmog‘i sifatida paydo
bo‘lishiga asosiy sabab bu sanoat ishlab chiqarishi ingilobidir. Yirik sanoat o‘zi
ishlab chigargan yuklarini tashishni talab etardi. Ik avtotransport vositalari X1X
asming oxiriga kelib paydo bo‘ldi. XX asming 20-yillaridan boshlab gisqa
masofaga moijallangan yuk va yoiovchilami o‘z manzillariga yetkazib beruvchi
havo transportlari suv transportlari va temir yo‘l transportlari bilan ragobatlasha
boshladi. Aholi havo transporti vositasi (aviatsiya) esa XX asming birinchi,
ikkinchi choraklarida paydo bo‘ldi. Bu asrga kelib jahon transport sistemasi ancha
yuksaklarga erishdi, jumladan, 1114 ming kilometrli temir yoi, 318 ming
kilometrli daryo va kanallarda yuradigan kema yo‘llari tashkil etildi. 0 ‘sha yillarda

temir yo‘llardagi yuk tashish migdori 758 milliard tonna kilometr, suv
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transportidagi yuk tashish hajmi esa 1545 million tonna kilometrdan ortib ketdi.
1823-yil Buyuk Britaniyada birinchi paravoz ishlab chigaruvchi zavod qurildi. 11k
teplovoz 1924-yil 6-noyabrda sobiq ittifogqda ishlab chigarildi. XX asrning
birinchi choragidan boshlab 0 ‘zbekistonda transport vositalari ishlab chiqgarilgan
bo‘lmasada, ularning gatnovi shakllangan. Transport turlari taraqqgiyotida
mamlakatimizning mustaqilligi ulkan imkoniyatlar yaratdi. Bugun Respublikamiz
0°‘z samolyotiga va avtomashinasiga ega. Respublikadagi temir yo‘l va avtomabil
yoilari tarmog‘i Markaziy Osiyoda eng zich hisoblanadi. Temir yoilar uzunligi
6,7 ming kilometrdan ortiq bo‘lib, bir gismi ekologik toza usul hisoblangan elektr
tarmoglari orgali harakatlanadi, hozirda bu kabi elektrlashtirish jarayoni juda izchil
davom etmoqda. Avtomobil yo‘llarining 80%dan ortig‘i qattiq qoplamali
yo‘llardir. «O0 ‘zbekiston havo vyoilari» milliy aviakompaniyasi IKAO a’zosi
bo‘lib, uning tarkibida Toshkent xalgaro aeroportidan tashqari yana 12 ta

mintagaviy aeroport mavjud.

4.1-rasm. Transport turlari
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Shulardan uchtasi xalgaro toifadagi samolyotlami qgabul qgilishga
moslashtirilgan. Shuningdek, chet el kapitali ishtirokida xorijiy mutaxasislar
hamkorligida Toshkent, Samargand, Buxoro, Navoiy, Urganch, Namangan,
Termiz shaharlaridagi aeroportlar xalgaro talab darajasida ta’mirlangan. Olib
borilayotgan bu harakatlar 0 ‘zbekistonni jahondagi ko‘p mamlakatlarning yirik
shaharlari Nyu-York, London, Afina, Tell-Aviv, Bangok, Seul, Dehli, Pikin,
Tokio, Moskva va boshga shaharlar bilan bevosita aloga bog‘lab turishiga
imkoniyat yaratmoqda. Markaziy Osiyo respublikalari, iqtisodiy hamkorlik
tashkiloti (EKO)ga kiruvchi boshga mamlakatlar o‘rtasida hukumatlararo
shartnoma tuzildi va Tajansaraxs Mashhad temir yo'lini qurish amalga oshirila
boshlandi. Bu temir yo‘l Pekinni Istanbul bilan bog‘laydigan Transosiyo
magistralining tarkibiy gismi hisoblanadi. Ushbu yo‘l ishga tushgach yiliga 6-8
million tonnagacha yuk tashiladi. Keyinchalik bu ko‘rsatkich ikki barobar ortadi.
Ushbu transport yo‘li orgali harakat boshlanishi 0 ‘zbekistonning sharqgda Osiyo,
Tinch okeani mintagasidagi mamlakatlar bilan, G‘arbda esa Turkiya va u orqali
Yevropa bilan tashgi savdo alogalarining qo‘shimcha suratda ko‘payishiga
imkon beradi. Shu bilan birga, yuk tashish uzoqgligi har ikki yo‘nalishda ham ikki
barobardan ziyod qisgaradi, Ushbu transport yo‘lidan foydalanish EKO
mamlakatga boradigan yoMlarni uch barovar gisgartiradi. Bundan shunday xulosa
gilish mumkinki, ushbu yo‘llarda oldingiga nisbatan ekologik muammolar ham
uch marta kamayadi.

Ochiqg e’tirof etish keraklci, insoniyat tomonidan barcha turdagi transport
vositalarining kashf etilishi fan-texnika taragqiyotining olamshumul kashfiyotidir,
buni hech ham inkor etishning imkoni yo‘q! Lekin, ushbu kashfiyot zamirida gator
ekologik muammolarning paydo bo‘lishi, insoniyatni bir oz sergak bo‘lishga
undaydi. Masalan, qit’alararo transport alogalarining o‘matilishi bilan bir git’aga
xos  bo‘lgan  kasalliklar, kasallik  targatuvchi tirik  organizmlarning,
zararkunandalarining dunyo migiyosida targalishi juda tezlashadi. Transport

vositalari rivojlangunga qadar (1897 yil) Amerika qit’asida aniglangan 602 tur



aniglangan boisa, transport vositalarining rivojlanishi bilan bir git’aga xos boigan
zararkunandalarning deyarli hammasi barcha git’alarda uchramoqda.

Shimoliy Amerikaga xos bo'lgan Koloroda go‘ng‘izi va kalamushlari
kemasozlik sohasining shakllanishi bilan hozirgi paytda deyarli dunyoning barcha
mintagalarida uchramoqda. Suv transporti yordamida tashiladigan neft
mahsulotlarmmg turli sabablarga ko‘ra o'rtacha 10%i suvga to‘kilib dengiz va
okean suv havzalarini ifloslamoqda. Buning oqgibatida suvda yashovchi jonivorlar,
suv o‘tlari ekologik fojialar girdobiga golmogda. Shuningdek, odam tashuvchi
kemalardan chigadigan chigiridi va axlatlar ham to‘g‘ridan to‘g‘ri
zararlantirilmasdan dengiz va okean suvlariga tashlanmoqgda. Dengiz va
daryolaming neft va neft’ mahsulotlaridan, hamda odam tashuvchi suv transporti
chigindilaridan ifloslanishi, asosan, avvalo baliglar, gishlab goladigan va uchib
keladigan qushlar halok bo‘lishiga olib keladi.

Suvga to‘kilgan neft mahsulotlari qush patlaridagi yog‘ing erib ketishi va
ogibatda, sovuq suv yog‘sizlanib golgan qushlarning terisiga ta’sir etib, ulaming
sovuqdan halok bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Atmosfera havosining ifloslanishi
ogibatida inson salomatligi uchun eng jiddiy sabablardan biri avtotransport
vositalaridan chigadigan turli xil qattig va gazsimon kimyoviy modda va
elementlardir. Qator davlatlar olimlarining ilmiy tadqgiqot natijalariga ko‘ra
atmosfera havosi ifloslanishining 79% i transport vositalari va kimyo sanoati
hissasiga to‘g‘ri kelar ekan. Avtomobil ichki yonuv dvigatellarining gaz qoldig‘i
sifatida havoda is gazi (CO)ning yig‘ilib borishi katta xavf tug‘dirmoqda. Havoda
is gazi miqdorining ortishi natijasida, yorug‘lik energiyasining issiglik
energiyasiga aylanib, inson uchun o‘ta xavfli hisoblangan «issigxona effekti» hosil
boiishiga olib keladi. Ob-havo bo‘yicha o‘tkaziladigan xalgaro konferensiyaning
bergan ma’lumotlariga ko‘ra is gazi miqgdorining ortib borishi yer shari
haroratining 1,5-3,0° C gacha isish xavfini yuzaga keltiradi. Yer yuzasining
bunday tez isishi qutbdagi muzliklami tez erib, dunyo okeani suv sathi balandligini
4-8 metrga ko‘tarilib, yer yuzini butunlay suv bosish xavfmi paydo giladi. Yana

bir umumbashariy muammo atmosferadagi ozon himoya gavatining buzilishi ham
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xavfli holatdir. Ma’lum boiishicha 14 million aholi yashaydigan Meksikaning
Mexiko shahrida har kuni bir vagtning o‘zida o‘rtacha 7 million avtomobil shahar
ko‘chalarida harakatlanadi, buning oqibatida har kuni shahar havosiga oVtacha
24,5 tonna karbonat angidridi, 20,0 tonna atrofida is gazi tarqalishi tufayli yosh
bolalar va keksa kishilaming aksariyati og‘iz-burunlariga nigob tutib yurishga
majbur bo‘lmoqdalar, nafas olish a’zolarini tozalash uchun maxsus toza kislorod
bilan nafas olib, nafas olish a’zolari faoliyatini yengillashtirmoqdalar. Soha
mutaxassislarining ma’lumotlariga ko‘ra, 1000 avtomobil bir yilda (g‘ildirak
rezina balonlarining yeyilishidan) havoga o‘n-o‘n ikki ming kilogrammgacha
oltigugurtli rezina changi chigaradi. Moskva, Yerevan, Toshkent, Nyu-York,
Dehli, Milan kabi shaharlar havosidagi is gazi migdori ruxsat etilgan me’yordan 7-

12 barobar ortiq ekanligi qayd etilgan. Avtomobil rezina shinalaridan havoga
ko‘tarilgan oltingugurt angidridlari atmosfera havosi tarkibidagi suv tomchilarida
erib ketadi va fotokimyoviy reaksiyalar natijasida sulfat kislota hosil giladi. Hosil
bo‘lgan sulfat kislota havodan og‘ir bo‘lib, yer yuzasiga tushadi. Natijada tuprogni
ifloslantiradi, o‘simliklami zararlaydi, inson organizmi uchun xavfli allergik
kasalliklarining ko‘payishiga olib keladi.

Agar 1955 yilda sanoat va avtotransport vositalaridan atmosfera havosiga 75
million tonna, 1977 yilda 132 million tonna, 1980 yilda 189 million tonna, 2000
yilda 290 million tonna 2010 vyilga kelib, atmosferamiz 400 million tonna
kimyoviy zaharli moddalar chigarilgan boTsa, 2020 yilda bu ko‘rsatkich yanada
oshishi bashorat gilinmoqda. Mustaqil Respublikamizda atrof-muhit musaffoligini
saglash borasida olib borilayotgan tadbirlar natijasida bu migdorlar kamayishi ham
mumkin. Jumladan, har haftaning juma kuni o‘tkazilayotgan “Avtomobilsiz kun”
tadbiri orqgali ham, avtotransportlardan chigadigan zararli moddalardan himoya
gilinmoqda.

Avtotransport vositalarining atrof-muhitni ko‘p ifloslantirishiga sabab qilib,
quyidagilami sanab o‘tish magsadga muvofiq boTadi:

1. Minglab yengil avtomashinalarni behuda shahar kezib yurishi (aynigsa

2. shaxsiy avtomashinalar);
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3. Yuzlab-minglab og‘ir yuk mashinalarining DAN xodimlarining
e’tiborsizligi ogibatida ruxsat etilmagan shahar ko ‘chalarida harakatlanishi;

4. Aksariyat har xil rusumdagi avtotransport vositalarining o‘z vaqtida
texnik ko‘rikdan o‘tkazilmaganligi, shunchaki ekologik  talonlarini
standartlashtirish nazoratidan o‘tmasdan sotib olishi;

5. Avtomobil yoqilg‘ilarinmg tozaligi nuqtai-nazaridan standart talablarga
javob bermasligi;

6. Avtotransport yo‘llarining notekisligi ogibatida texnikalarning bir
maromda harakatlana olmasligi, natijada dvigatellarda yoqilg‘iniag to‘la
yonmasligi, me’yoridan ortiq svetaforlaming ko‘pligi, mashinalami bir joyda
tirbant boiib qolishi, yetarlicha tezlik ololmasligidadir.

Ma’lumki, bitta avtomobil o‘rtacha 1000-1200 kilometr yo‘l bosganda 1000
litr benzin yogadi va 27 kg is gazi, 24 kg uglerodlar, 13,5 kg azot oksidi, 0,4 kg
go‘rg‘oshinni havoga chiqgaradi. Ushbu sonni hozirgi kunda yer yuzida mavjud
bo‘lgan 1 milliard avtomobil soniga ko‘paytirsak, avtotransport vositalarining atrof
muhitga salbiy ta’sirini baholash giyin emas.

Avtotransport vositalaridan havoga chiggan turli xil kimyoviy element va
moddalar, aksariyat holatlarda, oksidlar va angidrid shaklida atmosfera havosidagi
suv bugiari bilan fotokimyoviy reaktsiyaga kirishib, inson va atrof muhit uchun
o4a xavfli bo‘lgan zaharli smoglar hosil giladi. Smog barcha organizmlar uchun
o ‘ta xavfli bo‘lib, inson organizmining ko‘z, tomoq, burun va boshqa tashqi muhit
bilan bevosita alogador bo‘lgan a’zolarini shikastlaydi. Uning zaharli darajasi juda
yuqgori bo‘lganda oiimga olib keladi. Qo‘rg‘oshin barcha tirik organizmlar uchun
xavfli kKimyoviy og‘ir metall bo‘lib, oziga mahsulotlari tarkibidagi 100 mg miqdori
hayvonlar o'limiga sabab bo'ladi. Mutaxassislarning aniglashicha, oziga
mabhsulotlari bilan tuprogdan inson yoki hayvon organizmiga o‘tgan go‘rg‘oshin
birikmalari bir nechayil o°‘z ta’sir kuchini yo‘qotmas ekan.

1928-yil AQShda avtomashina yoq’ilg‘ilari detonatsiyasini kamaytirish
uchun benzinga qo‘shilgan tetroetil go‘rg‘oshin, juda zaharli birikma hisoblanadi.

Ushbu antidetonator go‘shilgan benzinni bir litri yonganda, havoga 200-400 mg
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gacha go‘rg‘oshin ajralib chigadi. Ushbu detonator 1959-yildan boshlab dunyo
amaliyotida joriy qilindi, hozirgacha bu zahrigotilning o‘mi boshgasi bilan
almashtirilgan emas. Bir yilda o‘rtacha 50-75 ming kilometr yoi bosadigan
avtomobil yil davomida bir kilogrammgacha qo‘rg‘oshin ajratib  chigarishi
mumkin. Qo‘rg‘oshinning inson qonidagi zararli (toksik) migdori millkmdan 0,8
gismini tashkil etib, odam ovgat bilan bir kunda 40 mg qo‘rg‘oshin olsa, uning
gonidagi qo‘rg‘oshin migdori milliondan 0,4 gismiga ko ‘payadi. Katta avtomobil
yo‘llari yogasida yetishtirilgan sabzavot, poliz ekinlari tarkibida go‘rg-‘oshin
migdori normal sharoitda yetishtirilgan sabzavotnikiga garaganda 5-10 marta ko‘p
bo‘ladi. Har soatda o‘rta hisobda 2 mingdan ko‘p avtomashina o ‘tadigan magistral
yoi yogasidagi tuproq tarkibidagi go‘rg‘oshin migdori 7000 mglkg boiib, oddiy
tuproqda bu ko‘rsatgich 5-10 mglkg dan oshmaydi. Shu sababli ham ekin maydoni
avtomashinalar sergatnov yoilardan eng kamida 300 metr uzoglikda joylashgan
boiishi kerak va oralig masofani esa mevasiz manzarali daraxtlar bilan ixotalash
maqgsadga muvofigdir. Shaharlarda avtotransport vositalarining soni ortib borishi
bilan undan chigadigan zaharli moddalar migdori ham shuncha ko;paymoqda.
L.Shabondning tadgigotlariga ko‘ra zaharli omillar sanoat, transport,
maishiy sohalardan chiggan kimyoviy modda va elementlarinig qayerda va ganday
usulda kuydirilganidan qat’iy nazar yuqori haroratda yonishi jarayonida qoldiq
modda sifatida 3-4 benzapiren havoga targaladi. Rivojlangan mamlakatlar
atmosfera havosi (AQSh, Angliya, Fransiya, Germaniya, Yaponiya) umumiy
ifloslanishining o‘rtacha 40%i transport vositalariga, 30%i sanoat korxonalariga,
15% xonadonlami isitish uchun ishlatiladigan yoqilg‘ilarga, golgan 15% i boshga
turli xil korxonalar hissasiga to‘g‘ri keladi. Transport vositalari atmosfera havosini
ifloslantirishi bilan birga (samolyot, avtomashina va boshga barcha texnika
vositalari), havodan juda katta migdorda kislorod oladi. Masalan, bitta yengil
avtomashina o‘rtacha 1000-1200 kilometr yo‘l yurganda, bir kishini bir yillik
kislorodini yutadi. Yoki bitta samolyot 8-8,5 soat havoda uchish jarayonida 50
tonnadan 75 tonnagacha kislorod ist’emol giladi, shuncha kislorodni 8-8,5 soatda

ishlab chigish uchun esa 30-50 ming gektar o‘rmon kerak boiadi. Shu sababli
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ham aholisi ko‘p, sanoati rivojlangan shaharlarda, aeroport shaharga yaqin
joylashgan boisa, havosi o‘ta bo‘g‘ig bo‘lib, insonni diqgqgi-nafaslik holatini
oshirib, bosh og‘rig‘i, ko‘z oldining xiralashish holatlari, deyarli har bir kishida
tez-tez takrorlanib turishi odatiy holga aylanib golaai. Masalan AQShning sanoati
rivojlangan aholisi zich yashaydigan Detroyt shahrida haydovchi bo‘lib ishlovchi
shaxs bir kunda iflos havodan nafas olish jarayonida 20 dona sigaret chekkan
kishichalik organizmini zararlasa, avtoshaxobcha do‘konlarida gazeta sotuvchi
inson 40 dona sigaret chekkan kishichalik zaharlanadi. Yuqoridagilardan shunday
xulosa gilish mumkinki, shahar osmoni tutun va tuman bilan qoplansa, tuproqg, suv,
havo ifloslansa, quyoshning yorugiik va issiglik energiyasi yergacha to‘la yetib
kelmasa, yetishtirilgan ozig-ovgat mahsulotlarining tarkibi kimyoviy zararli
moddalar bilan ifloslansa, buning oldini olish chora tadbirlari ko‘rilmasa ertangi
avlodning taqdiri nima kechadi? degan savolgajavob topilmaydi.

Shulardan kelib chigib, transport vositalarining tabiatga ta’sirini oldini olish
uchun quyidagi, kechiktirib boimas, tadbirlarni imkoni boricha tezroq amalga
oshirish zarur: Yaponiyada jahondagi avtomobil ishlab chigaruvchi korxonalaming
boshliglari va gator mamlakatlar ekologlarining qo‘shma anjumanida atmosfera
havosining isib borishida transport vositalarining ta’sirining yuqori darajada
ekanligi hisobga olinib, avtomobillar ishlab chiqgarishni o‘rtacha 10%ga
kamaytirish hagidagi hujjatni tezroq amaliyotga goilash, (AQSh va Yaponiyadan
boshqga 128 davlat qoilab quvvatlagan.)

Imkoni boricha tezrog nefit yo‘gilg‘ilari o‘mini bosuvchi ekologik toza
yo‘qilgi turlarini izlab toppish va amalda qoilash (1980-yildayoq Moskva
ko‘chalarida harakatlanuvchi avtomobillarning etilli benzindan foydalanishi
mutlago taqgiglangan).

Yirik shaharlarda og‘ir yuk avtomashinalar (ruxsat etilgandan tashgari)
harakatini inutlago tagiglash, shaxsiy transportlar harakatini gat’iy tartibga solish
yoki tagiglash (Shveytsariya, Shvetsiya, Finlandiya davlatlarining poytaxt
shaharlarida faqgatgina ruxsat etilgan yengil avtomashinalar harakatlanadi. Bu

davlatlarda shaxsiy yengil avtomashinalardan shahar chetiga ham gat’iy yoi
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varagasi asosida, unga ko‘rsatilgan yo‘nalish bo‘yicha harakatlaniladi, aksincha,
avtomobil egasi juda katta jarima to ‘lashga majbur boiadi.

Yirik shaharlarda elektrda ishlaydigan ekologik toza hisoblangan: tramvay,
traleybus, metro xizmatlarini ko‘paytirish; yirik shaharlarda haftaning bir kunini
shaxsiy transportlarsiz kun deb e’lon qilish; (Yaponiyada ishga jamoat
transportlarida borib kelgan kishilar uchun davlat oylik maoshidan tashgari kunlik
yoi kirasini ham beradi).

Transport vositalari sergatnov bo‘lgan yo‘llarning tekis va ravon bo‘lishini
ta’minlash, chorrahalarda uzoq to'xtab turishning oldini olish, shahar qurilish
loyihalarini lozim darajasida o‘zgartirish, ko‘cha chetlarida maysazorlar tashkil
etish, daraxt ko‘chatlari ekish, yer osti yoilarini ko‘paytirish, yo‘lning yaqin ikki
chetiga past gavatli uylar qurish, undan keyin ko‘pgavatli uylaming ortidan esa,
bolalar bog‘chalari, maktab binolari va shifoxonalar joylashtirish lozim. Shuni
yana gayta-gayta ta’kidlash zarurki, atrof-muhitni avtotransport vositalari
chigindilaridan muhofaza qilish, asosan, ushbu soha rahbariyati, mutaxassislari,
jamoatchilik va albatta. davlat avtomobil inspektsiyasi (DAN) xodimlariga bog‘lig.

Savol va topshiriglar

1. Qanday transport vositalari bor?

2. Transport vositalari ta’sirida atrof-muhitning ifloslanishiga asosiy sabab
nima?

3. Qanday hollarda transport vositalaridan chigayotgan zarami kamaytirish
mumkin?

4. Qanday yo‘qilg‘i bilan harakatlangan avtotransport vositalaridan ko‘p
zararli moddalar chigadi?

5. Transport vositalaridan necha xil turdagi zaharli gazlar chigadi?

6. Metan gazi yonishi natijasida necha xil turdagi zaharli gaz ajralib chigadi?

7. Transport vositalar atrof-muhitga ganday turdagi chigindilar chigaradi?
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V-BOB. G*ZBEKISTQNNING XOMASHYO BAZASI. ISHLAB
CHIQARISH SOHALARINING ATROF-MTJHITGA TA’SIRI

5.1. Ishlab chiqarish sohalarining atrof-muhitga ta’siri

Foydali gazilmalar guruhiga ma’danli va ma’dansiz metallar, neft, gaz,
ko‘mir, torf va yer osti suvlari kiradi. Ular insoniyat uchun yoqilg‘i va energiya
manbalari hisoblanadi. Ulardan foydalanish yildan yilga ortib borrnogda. Agar
so‘nggi 25 yil mobaynida dunyoda ko‘mirga bo‘lgan talab 2 marta, kaliy,
marganets va fosfor tuzlariga 2-3 marta, temirga 3 marta, neft va gazga 6 marta
oshgan bo‘lsa, shu davr mobaynida aholining o‘sishi 40% ni tashkil etdi. Hozirgi
paytda dunyo migiyosida yiliga 150 milliard tonna mineral xomashyo gazib
olinmoqda.

Tabiiy nurash ogibatida dengiz va okeanlarga daryolar orgaii yiliga 15
milliard tonna togljinslari ogib qo‘shilmogda va 3-4 milliard tonna tog*jinslari
atmosfyera havosiga ko‘tarilmoqda. Inson o‘z ehtiyojlarini qondirish magsadida
yiliga 1500-2000 milliard tonna tog* jinslarini bir joydan ikkinchi joyga
ko*chiradi.

Birlashgan millatlar tashkiloti (BMT) ning ma’lumotlariga garaganda, yiliga
dunyoda 2,6 milliard tonna neft, 3,6 milliard tonna xrom ma’dani, 3-4 milliard
tonna go‘rg‘oshin ma’dani, 6 milliard tonna temir ma’dani, 7,3 milliard tonna mis
ma’dani, 32 milliard tonna ko‘mir, 1,2 million tonna uran, simob, molibden, nikel,
kumush, oltin va platina ma’danlari, 120 million, tonna fosfatlar va 159 million
tonna tuz qazib olinmoqda. Agar qazilma boyliklardan hozirgi tezlik bilan
foydalanilsa, oltin zahiralari 35 yilda, rux 36 yilda, kaliy 40 yilda, uran 47 vyilda,
mis 66 yilda, surma va simob zahiralari 70 yilda neft, gaz va ko ‘mir zahiralari esa
150 yilda tugab golishi mumkin. Shuning uchun ko‘pgina rivojlangan mamlakatlar
(Yaponiya, Angliya, Germaniya, Italiya, Gollandiya, Belgiya va boshgalar)da
xomashyo va yer osti boyliklarining yetishmasligi tufayli ikkilamchi chigindilami

gayta ishlab, boshga mamlakatlarning boyliklaridan foydalanmoqdalar.
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Hozirgi paytda olimlar yangi-yangi konlami kashf qilishga majbur
bo‘lImoqdalar. Yaponiya olimlarining ma’lumotlariga garaganda, okean tubidagi
metaliar kontsentratsiyalari hisobiga dunyo sanoatini rivojlantirish mumkin.
Hozirgi paytda ushbu boyliklardan dunyo sanoati ehtiyojlari uchun 1% dan 20%
gacha foydalanilmoqda, xolos. Bundan tashqari, yer osti boyliklari ko‘pchilik
holatlarda 1-2 tur metallar hisobiga gazib olinib, golgan gismi esa atrof-muhitga
chigindi sifatida tashlab yuboriladi. Masalan, 100 tonna granitdan 14 kg vanadiv,
17 kg nikel, 30 kg xrom, 80 kg marganets, 0,5 tonna titan, 5 tonna rux, 8 tonna
alyuminiy ajratib olish mumkin.

Isrofgarchilik, ayniqgsa, neft, gaz, ko‘mir, kaliy tuzlari, qurilish materiallari,
gora va rangli metallar, tog‘ kimyoviy xomashyolarini qazib olishda ro‘y
bermoqda. Dunyodagi neft konlaridan 50-60% neft gazib olinmoqda. Har yili 150
milliard tonna ma’danlar gazib olinadi va undan kerakli elementlar ajratib olib,
golgan 95-98% i atrof muhitga chiqarib tashlanadi. Qazilma boyliklami qidirib
topish, ulami tashish va qayta ishlash jarayonida hosildor yerlar ko‘lami gisqaradi,
o‘simliklar nobud bo‘ladi, tuproq eroziyasi tezlashadi, natijada yaroqsiz yerlar
maydoni oshadi. Bunday yaroqsiz yerlar maydoni XXI asrga kelib 5-6 marta
oshishi kuzatildi.

Bir tonna temir olish uchun 5-6 tonna, 1 tonna rux olish uchun 80-100
tonna, 1tonna mis olish uchun esa 100-140 tonna ma’danlar ishlatiladi. Hozir yer
yuzida millionlab tonna metallurgiya tosh qoldiglari, issiglik elektr stansiyalaridan
chiggan ko‘plab chigindilar atrof-muhitni ifloslantirmoqda. Hisob-kitoblarga
garaganda, so‘nggi yuz yil davomida dunyoda 200 milliard tonnadan ko ‘proq tosh
goldiglar, 3 milliard tonna kullar, 17 milliard tonna margimush, 1 million tonna
nikel, 1 million tonna kobalt va boshqga foydali va nodir elementlar chigindi
sifatida quyqumlar bilan birga chigarib tashlangan.

0 ‘zbekiston azaldan yer usti va yer osti boyliklarining ko‘pligi va xilma-
xilligi bilan ajralib turadi. Respublikamizda 94 mineral xomashyo turlarining 850
ta konlari topilgan. Yoqilg‘i-energetika konlari, tog‘ ma’danlari, kimyoviy

xomashyolar, qurilish materiallari va yer osti suv konlarining aniglangan zahiralari
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asosida 370 ta nefit va gaz konlari, shaxtalar, 290 tadan ortiq yer osti chuchuk suv
oluvchi inshootiar ishlab turibdi.

Ko‘k dumaloq neft-gaz kondensat konining tabiiy gaz zahirasi 143,7
milliard m3, neft zahirasi 54,2 million tonna, kondensat zahirasi esa 67,4 million
tonnani tashkil etadi. Shuni alohida ta’kidlash joizki, Buxoro va Farg‘ona neftni
gayta ishlash zavodlari yiliga mos ravishda 2,5 million tonna va 3,5 million tonna
neftni qayta ishlash quvvatiga ega. Muborak gazni gayta ishlash zavodining
quvvati 24 milliard m3bo‘lib, 8,9 million tonna neft (kondensat bilan birgalikda)
va 55,5 milliard m3tabiiy gaz qayta ishlanadi.

Respublikamizda uglevodorod xomashyolarining umumiy zahiralari: gaz -
1828 milliard rnetr kub, kondensat 136 million tonna, neft 103 million tonnani
tashkil etadi. Respublikamiz migyosida 20 dan ortig toshko‘mir konlari aniglangan
bo‘lib, ularning umumiy zahiralari 3499 million tonna deb, bashorat gilinmoqda.
Ularning sanoat ahamiyatiga molik bo‘lgan zahiralari Angren, Sharg‘un va
Boysundajoylashgan.

Angren toshko‘mir konining zahirasi 1885 million tonna bo‘lib, undan yiliga
ochig holda 5 million tonna toshko'mir gazib olinmogda va kelgusida 10 million
tonnaga yetkazish chora-tadbirlari ko‘rilmogda. Sharg‘un va Boysun toshko‘mir
konlarining zahiralari mos ravishda 50 million tonna, hamda 15,6 million tonnani
tashkil etadi. Farg‘ona viloyatidagi Gadnauz qo‘ng‘ir ko‘mir konining zahirasi 30-
35 million tonna deb, bashorat gilinmogda. Yonuvchan slaneslaming resursi 47
milliard tonna deb bashorat gilinmogda. Ularning tarkibida 0,04-0,164%
molibden, 0,15-0,38% vannadiy, shuningdek, bariy, strontsiy, kobalt va
boshganodir elementlar mayjudligi aniglangan.

Respublikamizda 33 ta nodir metallar va 32 ta rangli metallar konlarining
xomashyolari hisobiga 16 ta tog*‘ metallurgiya korxonalari faoliyat ko ‘rsatmoqda.
Mamlakatimiz migyosida 27 ta oltin va kumush konlari mavjud bo‘lib, shundan 16
ta oltin va 3 ta kumush konlari aniglangan. Hozirgi paytda Mimintov,
Marjonbo‘loq kabi 7 ta oltin konlari ishlatilib kelinmoqda. Sobiq sho‘rolar davrida
yer ga’ridan olinadigan jami oltin migdorining 25,2% 0 ‘zbekiston hissasiga to‘g ‘ri
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kelardi. Fagat Muruntov oltin konidan yiliga 50-55 tonna sof oltin olinadi. Nodir
metallarning aniglangan zahiralari ishlab turgan korxonalarning 20-30 il
ishlashini ta’minlanishi mumkin. Hozirgi paytda Qizilqum va Toshkent atrofidagi
igtisodiy mintagalarda gidiruv ishlari olib borilmoqda.

Olmaliq tog‘ metallurgiya kombinatining asosiy xomashyo bazasini
Saricheku, Uchquloch, Qo‘rqonshikan va boshga mis-molibden va qo‘rg‘oshin-
rux konlari tashkil etadi. Ushbu konlaming ma’danlari tarkibida misdan tashqari
oltin, kumush, molibden, selen va boshga nodir elementlar mavjudligi aniglangan.
Hozirgi paytda 5 ta aniglangan volfram konlaridan 2 tasi (Koytosh va Ingichka
konlari) ishlatilmogda, 2 ta volfram konlari (Saritau va Sautboy konlari) va 2 ta
galay koni (Qamab va Zirabulog-Ziyoutdin konlari) ochildi.

Olimlarimizning bashoratlariga garaganda, fosforitlaming zahirasi (asosan
fosfor angidrid) 100 million tonna deb baholanmoqda. Fosforli o‘g‘itlar ishlab
chigaruvchi zavodlar Qozog‘istonning Qoratau ma’dan konlaridan Keltirayotgan
xomashyolar hisobiga ishlamoqda.

Respublikamizdagi tog* jinslarining kompleksi va vyaratilgan mineral
xomasbyolari qurilish materiallari (marmar, granit, sement va boshgalar)ni ishlab
chigarish imkonini beradi.

Respublikada mineral issiq suv va sanoat suvlarining zahiralari mavjud.
Hozirgi paytda 32 ta mineral suv zahiralari aniglangan boiib, ularning 12 tasida
dam olish maskanlari tashkil etilgan. Xalg xofaligi ehtiyojlarini gondirish
maasadida 9 ta suv qadoglash zavodlari ishga tushirildi. Mineral suv zahiralari
8208 ming m3 sutkani tashkil etmogda. Yuqori haroratli issiq suv maskanlari
Farg‘ona vodiysida Buxoro, Samargand va boshqa viloyatlarda topilgan.

Respublika miqyosida sanoat suvlarining yirik zahiralari (Ustyurt, Janubiy
Oral, Buxoro-Qarshi, Surxondaryo, Farg‘ona, artezian xavzalari) ochilgan,
ularning tarkibida yod, brom, bor, seziy, rubidiy, strontsiy kabi elementlar
mavjudligi aniglangan. Buxoro-Qarshi artezian havzasining sanoat suvlari eng

istigbolli hisoblanadi.
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5.2. Kimyo va neftkimyosi sanoati

Oxirgi vyillarda chop etilgan ma’lumotlarga qaraganda, hozirgi paytda
dunyodagi neft zahiralari 105 million tonna deb baholanmoqda. Shundan Saudiya
Arabistoni 25,3%, Iroq 9,9%, Birlashgan Arab Amirligi 9,6%, Quvayt 9,4%,
Venesuella 5,8, MDH 5,8 va Meksika 5,6% neft zahiralariga ega. Olimlarimizning
fikricha, Respublikamizning 60% hududi neft va gaz gazib olish uchun istigbolli
hisoblanadi va xomashyo zahiralarining gqiymati 1 trillion dollarga teng deb
baholanmoqda. Oxirgi yillarda respublikamizda neft va gaz qazib chigarish,
avtobenzin, aviakerosin, dizel yoqilg‘ilari, mazut va neft moylari ishlab chigarish
hajmlari o‘sdi.

Masalan, 2008 yilda 8,1 million tonna neft va kondensat, 54,8 milliard m3
tabiiy gaz qazib olindi, 7,1 million tonna neft va kondensat, 37,4 milliard m3gaz
gayta ishlanib, 270 ming tonna oltingugurt ishlab chiqildi. Ishlab chigarilgan
mahsulotiaming umumiy bahosi 137,5 milliard so‘mni tashkil etdi. Ammo
respublikada yaratilgan yoqilg‘i-energetika va mineral xomashyo resurslaridan
imkoniyat va zaruriyat darajasida foydalanilsada, bu jabhada o°‘z yechimini
kutayotgan muammolar ham yo‘q emas. Vujudga kelgan iqtisodiy, ekologik va
texnologik muammolarga batafsilroq to‘xtalib o‘tamiz. Respublikamizda mavjud
65 ta neft va gaz konlaridan 35 tasi ishlatilayapti.

Neft va gaz konlaridan chiqgindi suvlaming tarkibidan yod, brom, seziy,
rnbidiy, strontsiy, bor kabi yo‘lakay nodir elementlar ajratib olinmayapti.
Polimetallar, strontsiy, plavik shpat, tabiiy tuzlar, fosforit konlari o'zlashtirmay
golyapti. Kumush konlaridan birontasi ishga tushirilmagan. Plavik shpat suvsiz
ishgorli alyumosimikat bo‘lib tog* jinslari tarkibida ko‘proq uchraydi. Plavik shpat
2 xil bo'ladi: 1. Yengil plavik shpat (CaS04), uning zichligi 2850-3000 kg\m3
atrofida boMishi mumkin. 2. Og‘ir plavik shpat (BaSO”, uning zichligi 4450-4530
kg\mJ atrofida bo‘lishi mumkin. Plavik shpat kimyoviy bargaror modda bo‘lib,
uning tarkibida quyidagi elementlar mavjud: kremniy qo‘sh oksidi (Si0267,8%),
alyuminiy oksidi (Ab0O3-19,4%), natriy oksidi (Na20) -7%), kaliy oksidi (K20-
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3,8%), kalsiy oksidi (CaO-1,7%), temir oksidi (Fe20 3-0,08%). Plavik shpat inson
sog‘ligi uchun xavfli ernas.

Foydali qazilmalami qazib olishda, yuz beradigan isrofgarchiliklar
go‘llaniladigan texnologiyalar sistemasining unumdorligiga bog‘ligdir. Foydali
gazilmalardan to‘laroq foydalanish, ochiq qazib olish yo‘li bilan amalga oshishi
mumkin. Ammo Angren toshko‘mir konidan yo'gori kulli va kam quwatli
ko‘mirlami toiiq qazib olish ta’minlanmay kelinayapti. Masalan, kam quwatli
ko‘mir va yo‘qori kulli ko‘mirlarning umumiy isrofi mos ravishda 20,5-23,8% va
12,5-13,1% ni tashkil etmoqda.

Qattig yogqilg‘ilarni gazlashtirish - ularni chuqur texnologik gayta ishlab,
ulardan sun’iy gazsimon yoqilg‘i va kimyo sanoati uchun xomashyo, metallurgiya
sanoati uchun gaytaruvchi gazlar olishdan iborat. Gazlashtirish jarayonini gaz
generatorlarda 1000-1300°C haroratda havo, kislorod, suv bug‘lari yoki ularning
aralashmalari yordamida amalga oshiriladi, natijada vodorod va uglerod oksidlari,
metan va azot olinadi.

Qattiq yoqilg‘ilarni bevosita yer ostida (gazib olmasdan) yoqib, gazlashtirish
katta istigbolli texnoiogiyalardan hisoblanadi. Igtisodiy va ekologik nuqgtai
nazardan olib garaganda. bunda ishchi kuchi tejaladi va yer usti chigindilar bilan
iflos bo'lmaydi. Yer ostiga oralig‘i 15-20 metrga tcng bo‘lgan ikkita qudug
(skvajina) gazilib, biridan havo, kislorod yoki suv bug‘lari berilib, ikkinchi
qudugdan gaz olinadi. Bu usulning kamchiligi-asosiy olinadigan gaz
komponentlarining kam chigishidir, 12 - 16% N2va 6-10% SO olinyapti.

Respublikamizdagi Podzemgaz starisiyasida yer osti ko‘miming
gazlashtirish samaradorligi uncha yo‘qgori emas. Qazib olinadigan maxsus
ko‘mirning umumiy miqdoridan atigi 10% GRESlardagi maxsus kullami yig‘ib
olishda sarflanadi, qolgan gismi yoqilg‘i ko'mir sifatida ishlatiladi.

Yer osti boyliklarini gazib olishda juda katta isrofgarchilikka yo‘l
go‘yilmogda. Masalan, Sharg‘un ko‘mir konida nomukammal texnologiyalarni
go‘llash tufayli gazib olinayotgan ko‘mirning 25% i isrof bo‘lmoqda. Kalmag‘ir va

Sari-Cheku ma’dan konlari, Oltin topgan qo‘rg‘oshin-rux konlari xom
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ashyo bazalarining holati hozirgi zamon sanoat korxonalari lalablariga, hamda tog*
jinslarini tuyiltirish texnik-igtisodiy ko‘rsatgichlariga javob bera olmayapti. Oltin
lopgan va Paybuloq yer osti go‘rg‘oshin - rux konlarida rejadan tashqari 3-6%
gachatovar ma’danlari isrofbo'lrnoqda.

Yer bag'ridan gimmatbaho elemeintlarni qazib olishda isrofgarchilik
yuqgoriligicha gohnogda. Ingichka ma’dan shaxtasida kon zahiralari eski kamera
- ustun sistemasi asosida ishlanib, yer ostidan 88,5-90% gacha rna’dan ajratib

olishga erishilyapti

5.1-rasm. Turli xildagi chigi ndilar va ulami gayta ishlash

Respublikada yiliga 100 million tonna'dan ziyodroq chigindilar paydo
boMib, ulardan yarmini zaharli chigindilar tashkil eJtmogda. Ushbu chiginclilaming
bir gismi xaiq xofaligida ikkilamchi xomashyo sifatida qoilanilad'i, a;s0siy
massasi esa, turli chigindi yig‘gichlarda joylashtirilae’i. Chigindilarning umu.miy

migdori 2 milliard tonnani tashkil etmogda. Chiqindilarning asosiy miqgdori (1,3’
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milliard tonna) tog* jinslarini gazib olish sanoatiga va qayta ishlash komplekslari
ulushiga to‘g‘ri kelmoqda. Har vyili gariyb 50-60 million tonna chigindilar (tog*
jinslari, flotatsion boyitish dumlari, sun’iy tosh (klinker) lar) atmosfyera havosiga
chigarilib tashlanadi, ular 10000 gelctar maydonni egallab turibdi.

Muruntov oltin koni atrofida chigindilar tashlanadigan maydon 5200 gektar
yerni tashkil etadi. Ushbu maydon hozirgi kunda chigindilar bilan to‘lib
toshgan bo‘lib, ikkinchi maydoni 6200 gektar yerni tashkil etmoqgda.
Chigindilaming tarkibida kobalt (0,25 mg/1), rux (0,5 mg/1), margimush (2,5 mg/1),
go‘rg‘oshin (3 mg/1), mis (5,5 mg/l), temir birikmalari (9 mg/1), molibden (17
mg/1), nikel (17 mg/1), alyuminiy (25 mg/1) va natriy sianiti (150 mg/1) mavjudligi
aniglangan. Hozirgi paytda Zafarobod ma’dan gazib olish markaziy boshgarmasi
170 ming gektar maydonda uran ma’danlarini gazib olish ishlarini olib bormoqgda.
Mazkur maydon yarogsiz holatga kelib golgan va uning ikkinchi navbati uchun
ajratilgan maydon 16 ming gektar yerni tashkil etadi.

Yer osti suvlari tarkibidagi tuz miqdori 10-50 barobargacha va
radioaktiv _moddalaming miqdori ruxsat etilgan me’yoridan 10-20 barobarga
oshgan. Navoiyazot A] korxonasidan chigariladigan zaharli chigindilaming hajmi
570 ming m3 ni tashkil etmoqda. Ushbu chigindilar 50 gektar yer maydonini
egallab turibdi. Ulaming tarkibida polimerlar 25%, radionitlar 10% va boshga
gattig aralashmalar mavjud. Bundan tashqari, chigindilaming tarkibida sianitlar
(50 mg/1), ammiak (150 mg/1), sulfat tuzlar (15000 mg/l) va mis (25000 mg/1l)
mavjudligi aniglangan.

Shuni alohida ta’kidlash joizki, sianit (AbOSICU) tabiiy, vyaltiroq
shishasimon mineral bo‘lib, uning rangi oq, ko‘k, yashil yoki jilosiz boiishi
mumkin. Zichligi 3660 kg/m3ga teng bo‘lib, suvda erimaydi. Uning suyuglanish
harorati 1810°C dan yuqoriroq bo‘lishi mumkin. Rezinalardan tayyorlanadigan
mahsulotlaming mustahkamligini oshirish uchun sianitlardan toidirgich sifatida
go‘llaniladi. Navoiyelektrokimyo qo‘shma korxonasi chigindilarining hajmi 7
million 800 ming m3i tashkil etadi va ular 125 ming gektar maydonni egallab

turibdi. Ulaming tarkibida organik birikmalar mavjudligi aniglangan.
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Kimyo sanoatining asosiy chigindilari fosfogips, lignin, marganets
quyqumlari, oltingugurt kuli, shuningdek ishlab chigarish oqgava suvlari
hisoblanadi. Hozirgi paytda gattiq chigindilarning umumiy miqdori 100 million
tonna deb baholanmoqgda, shu jumladan 60 million tonnasini fosfogips va 15
million tonnasini lignin tashkil etmoqgda. Suyuq chigindilarning hajmi esa qgariyb
10 million m3ni tashkil etadi. Yig‘ilgan chigindilarning umumiy maydoni ming
gektar yemi tashkil etmoqda. Ushbu chigindilarning nihoyatda kichik gismi (1%
fosfogips va 50 - 60% lignin) xalq xojaligida goilaniladi.

Shuni  alohida ta’kidlash kerakki, fosfogips kalsiy sulfati
gidratlarining kukunsimon aralashmalaridir (SaSCVI,2N20, SaS04'N20, SaS04
m2R20), CaO, r205 va HF. Fosfogips erituvchilarda. erimaydi, ammo suvda gisman
eriydi. Uning zichligi 2310-2330 kg/m3atrofida bo‘lib, kukunlari polivinilxlorid
asosida kompozitsion materiallar (masalan, lenolium) ishlab chiqgarish uchun
to‘Idirgich sifatida ko‘proq ishlatiladi.

Lignin yog‘ochning tarkibiy gismi (25-35%) boiib, yog‘och tarkibidagi
sellyuloza tolalarining qovushtiruvchi tabiiy polimerdir. Tabiiy lignin organik
erituvchilarda  erimaydi, ammo suvli ishqorlarda qizdirilganda eriydi.
Gidrolizlangan lignin presslangan taxta va plitalar ishlab chigarish  uchun
to‘ldirgich sifatida qo‘llaniladi. Yog‘och qirindilari tarkibidagi tabiiy lignindan
vanilin olinadi. Lignosulfon Kislotalari sopol (keramika) va abraziv mahsulotlar
olishda, sementga go‘shimcha sifatida, betomiing yumshatuvchi qo‘shimchasi
sifatida keng qoilaniladi. Sulfit spirtli quyga burg‘ilash paytida loy eritmasining
reologik xossalarini yaxshilashda, ko‘mir changlarini briketlashda va yo‘l
qurilishida keng ishlatiladi. Sulfit spirtli quyga charmni oshlash uchun keng
goilaniladi. Ishlab chigarish ogava suvlari boshlang‘ich tozalashdan keyin gisman
aylanma suv ta’minotida goilaniladi.

Angren ko‘mir konidan ko‘mir bilan birga yiliga 6 million tonna kaolin
gazib olinadi. Shundan 600-800 ming tonnasi iste’molchilarga yetkazib beriladi,
golgan gismi chigindi boiib golmoqda, holbuki, respublikaning kaolinga boigan
ehtiyoji 2,0-2,5 million tonnani tashkil etmogda. Kaolin (AbO3 \2Si02 -2N20) -
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gidratlangan alyuminiy silikatidir. Uning zicbligi 2580 kg/m3ja terig boiib,
tarkibida quyidagi elementlar mavjud: S102-45,4%, AbO3-38,8%, T1203 m 1,5%,
Sa0 - 0,5%, Fe20 3- 0,3%, NazO - 0,1%, K2 - 0,1% va suv -13,8%. Kaolin
nafagat plastmassa va rezinalar uchun toidirgich sifatida, balki chinni zavodlari
uchun ogartiruvchi xomashyo sifatida ham keng go‘llaniladi.

Qora va rangli metallarni ishlab chiqgarish jarayonida temir-tersaklar paydo
boiishi ko‘pchilikka ma’lum. Ulami gayta ishlash jarayonida yiliga 350 ming
tonna tosh qoldiglar paydo bo‘ladi. Shu bilan birga, mashinasozlik korxonalarida,
issiglik energetikasi, ozig-ovgat va yengil sanoati ishlab chigarish korxonalarida
vujudga kelayotgan turli tarkib hamda fizik-kimyoviy xossalarga ega bo‘lgan
chigindilar o‘z go‘llanish sohalarini topa olmay qolib ketmogda. Respublikamizda
zaharli chigindilaming foydalanishga tiklash sanoati tashkil etilmagan.

Shifobaxsh yer osti mineral suvlaming isrofgarchilik darajasi yugoriligacha
golmoqda. Respublikamiz hududida aniglangan 17 ta mineral suv zahiralaridan 27
ta shifo maskanlarida foydalaniladi. O'zi ogar mineral suvlaming isrofi 28%, ba’zi
shifoxonalarda esa 50% dan oshib ketyapti.

Yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan asosiy muammolaming samarali yechimi
quyidagilarga chambarchas bogiiq: birinchidan, jahon andozalariga mos, yangi
texnika va zamonaviy texnologiyalami shuningdek, chiqgindisiz va kam chigindili
texnologiyalami ishlab chigarish korxonalarida joriy etib biladigan va boshgara
oladigan yetuk va yo‘qori bilimli muhandis-texnologlarni tayyorlash; ikkinchidan,
ilm-fan yutuglarini, xususan, respublikamiz miqyosida, yaratilayotgan yangi
ishlanmalar, loyiha va texnologiyalami amalga tadbigq etish uchun
rag ‘batlantiruvchi igtisodiy mexanizmlami ishlab chigish; uchinchidan, hozirgi
bozor igtisodiyoti sharoitida xorijiy investitsiyalami ishlab chigarish korxonalarida
jalb etish; to‘rtinchidan, tabiiy zahiralardan samarali foydalanish,
isrofgarchiliklarga chek qo‘yish, chigindisiz va kam chigindili texnologiyalami
amalga joriy etish, ekologik qgonunchiliklarni takomillashtirish igtisodiy
rivojlantirishning asosiy garovidir.

Umuman olganda, mamlakatning bargaror taraqgiyotini ta’minlash,
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chigindilardan foydalanish samaradorligini oshirish magsadida, bu sohadagi ilmiy
tadqiqotlar va amaliyot tajribalarini o‘rganishga asoslangan.
Savol va topshiriglar

1. Foydali gazilmalar guruhiga nimalar kiradi?

2. Respublikamizda nechta mineral xomashyo turlari va ularning konlari
mavjud?

3. Respublikamizning ugjevodorod xomashyolari va ularning umumiy
zahiralari hagida ma’lumot bering.

4. Respublikamizdagi toshko'mir konlari va ularni zahiralari hagida
ma’lumot bering.

5. Respublikamizdagi nodir metallar konlari hagida ma’lumot bering.

6. Respublikamizning mineral issiqg suv va sanoat suvlarming zahiralari
hagida ma’lumot bering.

7. Respublikamizda vujudga kelgan iqgtisodiy, ekologik va texnologik

muammolar hagida ma’lumot bering.
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VI-BOB. ATMOSFERA HAVOSINI HIMOYA QILISH

6.1. Atmosferaning kimyoviy ifloslanishi

Atmosfera havosinmg ifloslanishi bugungi kunda o‘zming eng yuksak
cho*qqisiga yetdiki, hagigatdan ham buni inkor etib bo‘Imaydi.

Bu bobda tabiatning tirik mavjudotlar yashaydigan biosfera gismi, atmosfera
hagida to‘xtalamiz, uning ifloslanish sabablarini, oldini olish chora-tadbirlarini
o‘rganamiz. Atmosfera Yeming gazsimon sferasi boTib, Yeming landshaft qobig‘i
hayotida katta rol o‘ynaydi. Atmosfera yer po‘stiga fizikaviy, kimyoviy, biologik
ta’sir etadi. Yer yuzasida issiqlik va namlikni tartibga solib turadi. Atmosfera
Yeming himoya qobig‘idir. Chunki u tirik organizmlami turli ultrabinafsha nurlar
va kosmosdan tushadigan meteroitlaming zarralari ta’siridan himoya qiladi.
Atmosfera bo‘lmaganida edi. Yer yuzasi kunduzi +100°C gizigan kechasi -100°C
sovugan bo‘lar edi.

Hozirgi vaqtda yer yuzasining o‘rtacha haroratsi +14°C ga tengdir.
Atmosfera Quyosh issigligining Yerga o ‘tkazib, issiqlikni saglaydi va nur tashish
uchun o‘tkjazuvchanlik vazafasini o ‘taydi. Atmosfera biosferada moddalar va
issiglik  almashnuvida asosiy rol o'ynaydi. Yer yuzasi rang-barang
landshafflarning vujudga kelishida va ularning taragqiyotida atmosferaning roli
katta. Atmosfera bo‘lmaganida edi Yer yuzasida ham xuddi uning tabiiy yo‘ldoshi
bo‘lgan, Oydagi kabi hayot nisnonalari bo‘Imas edi.

Quyosh va shamol energiyasi atmosfera havosi va yog‘in-sochin (biz
yog‘in-sochinni suv resurslariga go‘shib o‘rganamiz) iglim resurslari boTib,
insoniyat jamiyatida katta ahamiyatga ega. Quyoshdan fazoga juda katta migqdorda
issiglik energiyasi tarqalib turadi. Yer yuzasining har bir kvadrat kilometr
maydoniga 2500000 ot kuchiga teng energiya (Quyoshning umumiy nurlanish
quwati 4 102 Vt) tushadi. Quyosh energiyasi atmosferasining yuqori gatlamlarida
yutilib, yer yuzasiga juda oz miqdorda yetib keladi.

Insoniyat Quyosh energiyasini o0‘z ehtiyoji uchun gadimdan foydalanib
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kelgan keyingi vaqgtlarda quyosh energiyasidan AQSH Yaponiya va Fransiya kabi
xorijiy davlatlar yaxshigina foydalanmoqdalar. Masalan, Yaponiyada hozirgi
kunda 800 mingdan ortig Quyosh suv isitkichlari ishlaydi. AQSH chetga ko‘plab
Quyosh suv isitkichlarim eksport giladi. Shimoliy Afrika va 0 ‘rta dengiz bo‘yidagi
davlatlar Quyosh energiyasidan aynigsa keng foydalanmoqdalar.

Yemi qurshab olgan havo gatlami asosan azot (78,09 %), kislorod (20,95%)
dan iborat bo‘lib, ular atmosfera gaz tarkibining 99% ini tashkil etadi (azotning
atmosferadagi massa ulushi 75,5%, kislorodniki 23,1%), qolgan 1% i esa boshqga
(argon, karbonot, angidrid, neon, vodorod, geliy, kripton, ksenon, ammiak, ozon)
kabi moddalar mavjuddir.

Hozirgi vaqtda atmosfgera tarkibida tirik organizmlar uchun zararli
gazlarning uchrash hollari ko‘paymoqda. Sanoat, transport, energetika va boshga
iishlab chigarish korxonalaridan chigayotgan chigindilar katta-katta tumanlar, bir
necha minglab kilometrli hududlar havosining ifloslanishiga olib kelmoqda.

Ba’zi bir ma’lumotlarga ko‘ra yer yuzida bir yilga havoga chigarilgan
oltingugurt gazi, is gazi (CO), kul va karbonat angidridning migdori taxminan 500
min tonnaga yetmogda. BMT bergan ma’lumotlariga ko‘ra insoniyat paydo
bo‘lganidan to shu vaqtgacha 80-85 milliard tonna turli yoqilg‘i yogilgan. Shuning
yarmi keyingi 25 yilga to‘g‘ri keladi. Fagatgina ko‘miming o‘zi yiliga 2 milliard
tonna yogqiladi. Hozirgi kunda atmosfera turli xil yoqilg‘iiarning yonishi tabiiy gaz
yonuvchan slanes torf, vog'och. o‘rmonlaming yonishi va vulgonlar otilishi
natijasida 15 milliard tonna turli gaz va changlar qo‘shilmoqda. Akademik
A.P.Vinogradovning ta’kidlashicha, 2200-yillarda atmosferadagi karbonat
angidrid miqgdori hozirgiga nisbatan 20% ga oshadi. Fan va texnika ingilobining
boshlanishidan oldin atmosferadagi karbonat angidrid migdori uzoq vaqgtgacha bir
me’yorda edi. Chunki o‘simlik fotosintez yo‘li bilan atrnosferadan 110 milliard
tonna yoki 5% karbonat angidridni yutar edi. Buning o‘rnini esa moddalaming
chirishi yoqilg‘ining yonishi va yong‘inlardan chiqgan gazlar egallar edi.

Hozirgi vaqtda turli tashqi kuchlar ta’sirida biosfera sekin-asta o°‘zgarib

bormogda. Chunki inson hayotiy faoliyati natijasida kundan- kunga ko‘payib
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borayotgan C02 gazni o‘simlik va okeandagi fitoplanktonlardan yutib ulgura
olmayapti.

Ayni kunda atmosfera tarkibidagi kislorod muammosi ham dolzarb bo‘lib,
undagi kislorod migdori yildan-yilga kamayib bormogda. Masalan, AQSH ning
sanoat, transport, aholi va hayvonot dunyosi iste’mol etayotgan kislorod o ‘rnini
shu mamlakat hududidagi o‘simliklar ishlab chigarayotgan kislorod qopiamayotir.
Shuning uchun, AQSH toza havo oiishda boshqga davlatlar hisobiga yashamoqgda.

Atmosfera turli yoilar bilan ifloslanadi.

6.1-rasm. Atmosferaning ifloslanish manbalari

Ifloslanish sabablarini aniglash va uning oldini olish katta amaliy
ahamiyatga ega va zarurdir. J.Detri atmosfera ifloslanishi sabablarini to‘rt guruhga
bo‘lishni taklif etgan.

> Tabiiy yoi bilan ifloslanish  (mineral, o‘simlik, hayvon

mikroorganizmlar ta’sirida);



> Sanoat tarmogqlari transport va turar joylarni isitishda foydalaniladigan
yogqilgilar orqgali ifloslanish;

> Sanoat chigindilari orgali ifloslanish;

> Sanoat chigindilari va maishiy-xofjalik chigindilarini yogish orqali
ifloslanish.

Rus olimlari N.A.Gladkov va boshqalar  1975-yilda atmosfera
ifloslanishining asosan ikki guruhga bo‘lib o‘rganilishini taklif etadi. Yer
yuzasining turli mintagalarida vulgonlar otilishidan chiggan kul va gazlar o‘rmon
va dashtlardagi yong‘inlar turli tuz zarralari bilan to‘yingan tumanlar, tuproq
changlari va mayda qumlar, mikroorganizmlar, hayvon chigindilari va kosmos
changlari atmosferaning tabiiy yoi bilan ifloslanishida asosiy rol o ‘ynaydi.

Bu komponentlar atmosfera tarkibida me’yordan ortiq boisa, Kkatta
halokatlar ro‘y berishi mumkin. Ammo transport, sanoat va boshgalaming
chigindilari tabiiy yoi bilan ifloslanishiga garaganda anchagina xavflidir.
Hagigatdan ham atmosferadagi 140 milliard tonna karbonat angidrid gazining
10%i yoqilgi resurslarining yer va okeanning sayoz yerlaridan olinmogda va
ishlatilmoqda.

Ogibatda turli yoqilgi mahsulotlarining qoldiglari atmosferada qolib
ketmoqda va uni buzmoqda. Sanoat va uning tarmoglari biosferaning ifloslanishida
asosiy manba boiib keldi. Sanoat obyektlari va issiglik elektr stansiyalarida
yogqilg‘ilarning toiiq yonmasligi ogibatida yuz minglab trubalardan turli miqdorda
zaharli gazlar havoga chiqgib, ba’zilari esa yer yuzasiga tushganda, boshqalari
atmosfera gatlamlarida uzoq vaqtgacha saglanishi mumkin. Masalan, “Elektrisite
de frans” issiglik elektemir simtansiyasi har oyda 51000 tonna ko'mir yogadi.
Ogibatda har kuni stansiya trubalaridan 33 tonna sulfat angidrid gazi va 250 tonna
kul havoga chigadi. Neft va gaz bilan ishlaydigan issiglik elektr stansiyalari
havoga kul chigarmaydi.

Ammo, ko‘mir ishlatadigan issiglik elektr stansiyaga garaganda 3 baravar
ko‘p sulfat angidrid gazi ajratib chigaradi. Sanoat tarmoglari havoga turli zaharli

modda va gazlar chigarish bilan bir gatorda atmosferadan juda katta miqdorda
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kislorod yutadi, masalan, bir tonna cho‘yanni rudadan ajratib olish uchun 150 m3
bir tonna po‘lat olish uchun 35-70 m3 bir tonna amtniak olish uchun 500 m3va bir
tonna atsetilen olish uchun 3600 ma3kislorod ketadi. Po‘lat eritib olish uchun
kislorodga bo‘lgan talab keyingi yillarda 2,6 marta, domna pechlarida 4,2 marta
oshdi. Umuman, sanoat tarmogqlarida kisloroddan foydalanish keyingi besh vyil
ichida besh baravarga oshdi. Mutaxassislaming ma’lumotlariga garaganda, har yili

bizning respublikamizning atmosfera havosiga to‘rt million tonnaga yaqin zararli
moddalar qo‘shilmoqda.

Havo, atmosferani ifloslanishdan va har xil chigindilar bilan zararlanishdan
muhofaza gilish muammosini hal qilish, uning ifloslanish manbalarini o ‘rganishni,
oldini olishni talab giladi. Biz bilamizki, atmosfera havosi tabiiy va sun’iy ravishda
ifloslanadi.

Respublikamizda atmosfera havosini muhofaza gilishning dolzarbligi uni
muhofaza qilish, ifloslanishining oldini olish, 0 ‘zbekiston Respublikasining
Xalqaro tadbirlarda ishtirok etish masalasiga alohida e’tibor garatilgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi, “Tabiatni muhofaza qilish
to‘g‘risida”gi hamda 1996 yil 27-dekabrda gabul gilingan “Atmosfera havosini
muhofaza qilish to‘g‘risida”gi Qonuniari mazkur masalaga asos qilib olingan va
yoritilgan.

Atrof muhitning ekologik holati va hududlar ekologik muvozanatining
buzilishi ko‘p jihatdan atmosfera havosining tarkibi buzilishiga hamda uning
turlari ishlab chiqgarish ta’siridagi salbiy o°‘zgarishlarga bevosita bogiiq. Bu
o0 ‘zgarishlar sayyoraviy, regional va topologik (mahalliy) masshtabbda ro‘y beradi.
0 ‘zbekiston hududining o‘ziga xos tabiiy xususiyatlari, uni ekologik xo'jalik
rayonlariga ajratishga va har bir mintaga yer, atmosfera havosining ifloslanish
potensialini aniglashga imkon beradi.

Atmosfera havosini bunday ilmiy bashorat gilishda asosiy shamollarning
takrorlanishi, gancha vaqt surunkali esishi turbulentlik koeffitsiyentini va boshqa
xil ko‘rsatkichlardan foydalaniladi. Shunda yer yuzasida havoning ifloslanish

potensiali (ALUP) Respublika hududida 2,4 dan 3,3 gektargacha o‘zgarishi gayd



gilinadi.

Chunoncbi, bu ko‘rsatkich Ustyurtda 2,4-2,7 gektar, Quyi Amudaryoda 2,6-
3,0 gektar, Qizilgumda 2,7 gektar Quyi Zarafshonda 2,7-3,0 gektar, Chirchig,
Ohangaron tunanida 3,0-3,3 gektar, Mirzachoida 2,7-3,3 gektar, Farg‘ona
vodiysida 3,0-3,3 gektar, Samarqand tumanida 2,7-3,3 gektar, Qashgadaryo
havzasida, 2,7-3,3 gektarga teng.

Chirchig-Ohangaron va Farg‘ona rnintagalarida atmosfera havosi ifloslanish
darajasining Kkattaligiga sabab bu yerdagi hududiy ishlab chigarish majmualari
nisbatan rivojlanganligida, avtotransport harakatlarining sergatnovligi, tog'-kon
sanoatining salbiy ta’siri va gishlog xofaligida zararli kimyoviy moddalardan
ortigcha migdorda foydalanishdadir. Ayni vaqtda bu joylarda ishlab chigariish
chigindilarini kamaytirish yoki zararsizlantirish tadbirlari ancha sekin olib
borilgan.

Respublikada havoni ifloslantirayotgan 3500 doimiy manba bo‘lib, ularning
yarmiga yaqini chang hamda turli xil zararli gazlarni tutib goluvchi va tozalovchi
moslamaga ega. Bu moslamalaming 4,1 foiz gismi samaradorligi juda past. Atrof-
muhitning me’yoridan ortigcha ifloslanishi, aynigsa, yirik shaharlarga xos.

0 ‘zbekiston Respublikasida Olmaligq, Farg‘ona, Bekobod, Andijon,
Ohangaron, Angren, Toshkent, Samargand, Navoiy shaharlari atmosferasi eng
ko‘p ifloslangan shaharlar jumlasiga Kiradi. 0 ‘zbekiston yer usti havosining
ifloslanishi  1983-yil eng yuqori darajaga yetib, so‘nggi yillarda ahvolning
birmuncha yaxshilanishi gayd gilingan. Sanoat shaharlarida havoni ifloslantiruvchi
asosiy moddalar oltingugurt ikki oksididir. Atmosfera havosini buzuvchi boshga
omillrdan biri tobora rivojlanayotgan avtomobil transportidir.

Avtotransportni yangi ekologik bezarar yoqilg‘i turlariga o‘tkazish, tejamli
dvigatellrga o ‘tish ko‘chalar chekkasida ko ‘plab daraxtlar ekish hamon atrof muhit
holatini  yaxshilashning muhim holatlaridan hisoblanmogda. Tadgiqotlaming
ko‘rsatishicha qishloq joylarda atmosfera havosini ifloslovchi asosiy omil gishlog
xofaligida foydalaniladigan turli xil uchuvchan kimyoviy moddalar boisa, yirik

shaharlarda transport vositalari hisoblanadi.
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Chunonchi, poytaxtimiz Toshkent shahri atmosfera havosining ifloslanishida
shahar transportining hissasi 80 foizdan ortadi.

Umuman, Respublika bo‘yicha atmosferaga hanuz yiliga 4 million tonnaga
yaqin zararli moddalar chigarib yuborilmoqda, ular atmosfera havosinigina emas,
balki suv, tuprog, inson, o‘simlik va hayvonot dunyosiga ham ma’lurn darajada
zarar yetkazmoqgda. Keyingi vyillarda atmosfera havosining tozaligi ustidan
nazoratning kuchaytirilishi, havo tozalovchi moslamalardan ko‘plab foydalanilishi,
ekologik ongnimg oshishi, mutaxassislar mas’ulyatining oshishi, Ekosan Xalqgaro
ekologik va salomatlik jamg'armasining faol sa’y-harakati natijasida 0 ‘zbekiston
Respublikasida bir gancha ijobiy siljishlar ro‘y bermoqgda. Shuningdek, 2018-
yil 14-noyabrda 0 ‘zbekiston ekologik partiyasi tashkil topdi, bu partiya oldida
ham tabiatni muhofazasi bo‘yicha gator vazifalar qo‘yildi.

Atmosfera havosining toza, musaffo bo‘lishi insonning xofalik faoliyati
bilan bog‘lig. Shuning uchun atmosferani ifloslayotgan yirik shahar va sanoat
obyektlarida havoni tozalash sohasida turli chora-tadbirlar ishlab chiqgarilgan
hamda tadbiq etilgan.

Atmosfera havosi shunday xususiyatlarga egaki, u vaqti-vaqti biian o‘zini
tozalab turadi. Chunki turli sabablar natijasida havo tarkibiga qo‘shilgan gaz va
mexanik zarralar atmosferada bo‘ladigan jarayonlar natijasida havoda targaladi va
gor, yomg‘ir kabi yog‘inlarda qo‘shilib ketadi. Havo tarkibida iflos texnogen
go‘shilmalarining ko‘payishi yoki kamayishi insonga bogiiq boiib goldi. Hozirgi
kunda havoni zararli gaz va =zarralardan tozlashda turli xil usullardan
foydalanilmoqda. Bular asosan ikkita katta guruhga boiinadi:

Fizik-kimyoviy usullar havoni zararli gazlardan tozalashda ishlatiladi. Bu
usullar ko*pincha gazlami kimyoviy yoi bilan tozlash deb yuritiladi.

Turli sanoat obyektlaridan chigadigan karbonat angidrid, oltingugurt (1V)
oksid, azot (Il) oksid fenol va boshgalaming havoni ifloslanishidan saglashda
kimyoviy usullardan foydalanish mumkin. Kimyoviy birikmalardan tarkib topgan
filtrlovchi uskunalar yordamida zavod, fabrika va kombinatlardan chgadigan

zaharli gazlar tutib qolitiadi. Yoki turli katalizator yordamida saglab turiladi.



Sanoatning gaz holidagi chigindilarini suyugliklar yordamida absorbsiyalash
zararli birikmalaming turli erituvchilarda tanlab erish xossasiga asoslangan boMib,
eng ishonchli usul hisoblanadi.

Absorbsion tozalash usuli uzluksiz yopiq jarayon boiib, atmosferaga
chigariladigan uglerod oksidlari, azot oksidlari, xlor, oltingugurt birikmalari, sianli
birikmalar, fenol kabi birikmalami ushlab qolish uchun go‘llaniladi.

Absorbent sifatida suv, ammiakli suv, o‘yuvchi ishqorlar, etanolaminlar,
kaliy permanganat, kalsiy sulfatning suspenziyasi, marganets oksidlari ishlatiladi.
Absorbsion reaktorlar sifatida esa, toidiruvchilar bilan to‘ldirilgan minoralar yoki
tarelkali reaktorlardan foydalaniladi. Sanoatning chiqgindi gazlarini katalizatorlar
yordamida tozalashning mohiyati shundaki, bunda barcha zararli gazlar boshga
zararsiz birikmaga aylantiriladi va havoga chigarib yuboriladi.

Fizik usullar guruhi havodagi zaharli gaz, qattig va suyuq qo‘shilmalarni
chang, tutun va boshgalami tozalaydi. Hozirgi vaqtda sanoat tarmoglaridan
atmosferada iflos gazlarni tozalab chigarishda turli chang va mayda zarralami tutib
goladigan oddiy filtrli uskunalardan foydalaniladi. Bu usullar gruppasi arzon
energiya hisobiga havodagi juda mayda chang zarralarini quruq holda tutib turadi.
Keyingi vaqtlarda iflos gaz va chang qo‘shilmalarini elektr filtrlar orgali ushlanib
golinmoqda. Kam elektr energiyasi sarflash ogibatida soatiga millionlab kub metr
havo iflos go‘shilmalardan toza bo‘Imoqda.

0 ‘zbekistonda sanoat obyektlarini qayta qurish va ularga o‘rnatilayotgan
chang gazlarni tutib qoladigan uskunalar korxona mahsulotlarini tejash bilan bir
gatorda atrof-muhitni ifloslanishini oldini olmogda. Shuning uchun ko‘pgina
sanoat korxonalari shahardan tashqarida shamol yo‘nalishini puxta o°‘rganilgan
holda qurilmogda va korxona atrofidagi keng maydonlarda daraxtzorlarda barpo
etilmoqda.

Sanoat  korxonalari  atroflaridagi  havoni  chigindilardan  tozalash
texnologiyasi murakkab va gimmatlidir. 0 ‘zbekiston Respublikasi mustaqgil davlati
atmosferani muhofaza etishda bir gator tadbirlar ko‘rdi. Havoni tozalovchi

uskunalar qurish, zavod va fabrikalami uskunalar bilan ta’minlash havoni toza
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saglash yo‘lida amalga oshirilayotgn ishlardan biridir.

Masalan, Qizilgumsement ochigq hissadorlik jamiyati keyingi yillarda
Ekologik tozall texnologiyalarni goilash borasida bir qator tadbirlarni amalga
oshirmoqgda, jumladan changgaz tutgichlar ishini yaxshilash evaziga har bir
tegirmondan atrof-muhitga chigarilayotgan sement gardi sekundiga 123,9
kilogrammdan 2,19 kilogrammgacha kamaydi, buning evaziga 27 million so‘m sof
foyda olindi. Navoiyazot hissadorlik jamiyati bir yilda atrof-muhit muhofazasi
tadbirlariga 250 million so‘m sarflaydi, buning evaziga esa qo‘shimcha 200
million so‘m sof foyda olish bilan birgalikda katta migdordagi chuchuk suvni
tejashga ham erishadi.

Hozirda Navoiy tog‘-metallurgiya kombinatiga garashli Markaziy kon
boshgarmasining 15 ta tarmogqlarida tabiat ifloslanishi oldini olish borasida keng
ko‘lamdagi tadbirlar olib borilmogda. Birgina Muruntov konidagi chang
ushlagichlar ishini doimiy yaxshilash hisobiga har yili kondan chang ajralib
chigishi 320-340 tonnaga kamaymoqda, 2-gidrometallurgiya zavodining birinchi
navbatida changlarni namlab ushlab qolish natijasida har vyili atmosferaga
chigadigan chang miqgdori 800-815 tonnaga kamaydi. Bu olib borilgan say-
harakatlar samarasi oiaroq keyingi 10 vyilda Navoiy tog‘-metallurgiya
kombinatiga garashli Markaziy kon boshgarmasi ishchi-xodimlari orasida
pnevmokonioz kasalligi kuzatilmagan hamda chang bilan bog'liq bronxit
kasalliklari keskin kamaygan.

Atrof tabiiy muhitning ifloslanishi ogibatlarini bartaraf etish choralarini
ko‘rmaslik uchun jinoiy jazo belgilangan bo‘lib, mansabdor shaxsning ekologiyasi
ifloslangan joylarni dezaktivatsiya qgilish yoki boshgacha tarzda tiklash choralarini
ko‘rishdan bo‘yin tovlashi yoki bunday ishlami yetarli darajada bajarmasligi
odamlaming ommaviy ravsihda kasallanishi, hayvonlar, parrandalar yoki
baliglaming qirilib ketishi yoki boshgacha og‘ir ogibatga sabab bo‘lsa, eng kam
oylik ish hagining ellik baravaridan yuz baravarigacha miqdorda jarima yoki besh
yillikgacha muayyan huqugdan mahrum qilish yoxud uch yilgacha ozodlikdan

mahrum gilish bilan jazolanadi.
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0 ‘sha gilmishlar odam oiimiga sabab bo‘lsa, uch oydan olli oygacha gamoq
yoki muayyan huqugdan mahrum qilib besh yilgacha ozodlikdan mahrum qilish
bilan jazolanadi (Jinoyat Kodeksi (JK) 195-moddasi).

Veterenariya va zootexnika goidalarini buzganlik uchun jinoiy javobgarlik,
JK ning 200-moddasi talablariga ko‘ra veterenariya va zootexnika qoidalarini
buzish, hayvon yoki parrandalar epidemiyasi targalishiga, ularning yalpi girilib
ketishi yoki boshgacha og‘ir ogibatlar keltirib chigishiga sabab bo‘lsa eng kam
oylik ish hagining ellik baravaridan yuz baravarigacha migdorda jarima yoki besh
yilgacha ozodlikdan mahrum gilish huquqi bilan jazolanadi.

Atmosferadagi oltingugurt birikmalari. Atmosferaning tarkibida suv bugiari
va turli xildagi tabiiy chang zarralari mavjud-ki, bular erdagi hayot uchun muhim
himoya vositasidirlar. Ularning asosiy gismi er yuzasidan ko‘tariladi. Chang
zarralari shuningdek fazoviy jismlardan ham ajraladi. Atmosferada gaz balansining
buzilishiga nafagat u yoki bu gazdan foydalanish, balkim unga atmosferaning turli
xildagi zaharli va zararli moddalar bilan ifloslanishi ham ta’siri qgiladi.
Atmosferaning ifloslanishi havoga nihoyatda ko‘p migdorda chigayotgan chang-
to'zon, tutun, mikroblar, uglerod oksidi, vodorod sulfidi, uglevodorodlar, organik
moddalar. suifidlar, nitratlar, qo‘rg‘oshin, temir, ftor birikmalari, radioaktiv
moddalar va pestitsidlar bilan bog‘liq

Ayrim gaz konlaridan chigadigan gaz tabiiy gaz tarkibida ma’lum migdorda
vodorod sulfid gazi buladi. Vodorod sulfid zaharli bo‘lgani uchun bunday
gazlardan foydalanib boimaydi. Tabiiy gaz tarkibidan H2S ni ajratib olinsa,
so'ngra tozalangan gazdan foydalanish mumkin. Tabiiy vodorod Sulfidli gazlarni
H2S dan gaz oltingugurt olish texnologiyasi ancha takomillashgan.

Vodorod sulfidli tabiiy gazlar maxsus qurilmalar yordamida mono va
dietalamin bilan absorbsiyalab tozalanadi.

Absorbsiyaiangan gazlar 120-125 °C haroratda to‘lig desorbsiyalab ajratib
olinadi. Vodorod sulfiddan oltingugurt olish jarayoni H2S ni havo kislorodi bilan
chala oksidlashga Klaus usuliga asoslangan bo‘lib ikki bosgichdan termik va

katalitik bosqgichlaridan iboratdir. Termik bosgichdan H2S yuqori haroratda
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yogiladi, katalitik bosgichda esa H2S chala oksidlanadi, bu reaksiyani umumiy
holda qo‘yidagicha yozish mumkin.
3H2S + (3/2)02+(3/n)Sn
Bunda n-oltigugurt atomlar soni u reaksiya haroratiga bog‘liq (2 fadan 8
tagacha) bu reaksiya (1) ikki bosgichda boradi. Birinchi bosqichida reaksiya
pechiga kelgan H2S ning uchdan bir gismi SO2 gacha oksidlanishiga yeiadigan
migdorda havo bilan aralashtirilib yogiladi.
H2S+(3/2)02=H20+ S02 124000 kkal/k mol
Bir vagtning o‘zida oksidlanmay qolgan uchdan ikki gismi N S (2)
reaksiyada hosil bo‘lgan S02bilan birikib oltingugurtga aylanadi.
2H2S+S02=2H2+(3/n)Snt+x kkal/k mol
Bunda Xn -ning soniga garab 11,25 dan 35 ming kkal/k mol bo‘ladi. Bu (3)
reaksiyada oltingugurtning konversiyasi 55% ga yaqin bo‘ladi. Ikkinchi bosgichida
yugoridagi reaksiyalar natijasida olingan gazlar aralashmasi kondensatorlarda
so‘rilib, oltingugurt kondensatsiyaianib ajratib olinadi. Qolgan gazlar gizdiriladi va
ikkinchi katalitik bosqgich bo‘yicha (3) reaksiya davom ettiriladi. Hosil bulgan
oltingugurt kondensatorlarda ajratib olinadi. H2S ning miqdori 92% gacha boradi.
Qolgan qismi yogqilib, tutun chigarish mo‘rilari orgali atmosferaga chiqarib
yuboriladi. Nordon gazlar tarkibida H2S dan tashqari go‘shimcha sifatida S02va
uglivodorodlar bo‘ladi. Bu qo‘shimchalar yoqish bo‘Imasida quyidagi reaksiya
bo'yicha mahsulotlar hosil giladi:
CO2+H2S -COS + HX (4)
CH4+252= 2H2S + CS2(5)
Hosil boMgan uglerod sulfoksid va uglerod sulfidlar gidrolizga uchraydi.
COS +2HzO =CO02+H2S (6)
CS2+2HD = 2H25+C02(7)
Bu reaksiyalar natijasida hosil bo‘lgan H2S (3) reaksiya bo‘yicha
oltingugutga aylantirilishi mumkin. Ayni vaqtgacha tizimli olib boriladigan
tekshirishlar asosan stratosferadagi oltingugurt birikmalarning migdoriga oid

bo‘lib, ushbu jarayon borishi oxirigacha o‘rganilmagan. Ushbu jarayonlar ichida
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oltingugurt oksidi va ozon orasidagi reaksiya ahamiyatlidir:
S02+03-*S03+02

Shuningdek, S02 va OH tipidagi radikallar orasidagi ta’sirlashuv ham
muhimdir:

SO2+OH—>hso03"

Troposferada sodir boiadigan jarayonlarga S02 va OH tipidagi
radikallarning kimyoviy ta’siri, ozon fotolizi (elektromagnit nurlanishi ta’sirida
parchalanish) bilan boradigan, zanjir reaksiyalar natijasida sulfatlar hosil bo‘lish
jarayoni xosligi aniglangan. Yorugiik ta’sirida ozon o°‘zgarishga uchrab, asosiy
holatdagi atomar kislorod, yoki qo‘zg‘algan kislorod atomi va singlet holatdagi
(qo‘zg‘algan holat energiyasining asosiy holat energiyasidan 91,1 J ga ortiq
boigan go‘zg‘algan holatning quyi darajasi) metastabil kislorod molekulasini hosil
giladi:

O3+ hv—*0210m

Qo‘zg‘algan kislorod atmosferadagi suv bugiari bilan ON- radikallarini
hosli gilishi mumkin:

0 + HO-> OH + OH-

Yuqgori faollikka ega boigan ON- radikallari S02 bilan ta’sirlashib sulfat
kislotani hosil giladi:

S02+20H "H 2504

Ushbu reaksiyaga antropogen kelib chigishga ega boigan S02gina emas,
balki oltingugurtning tabiiy birikmalaridan gayta tiklangan shakllaridan hosil
boigan oltingugurt oksidi ham kirishadi. Sulfat kislotaning troposferadagi aerozol
shakli stratosferadagi aerosol shaklidan fargli ravishda atmosferada bir necha sutka
davomida saglanishi mumkin-ular yomgirlar shaklida yogishi yoki qattiq
cho‘kindi gatlamini hosil gilishi mumkin.

Troposferada Kkislotali ifloslanishning neytrallanishi asosan ishqoriy va
ishqoriy-yer tabiatiga ega changsimon zarrachalar orgali amalga oshadi.

Chang va aerozollar metall va silikatli goplamalarda sodir boiadigan
korrozion jarayonlarda muhim rol o‘ynaydi, ular sillig qoplamalarda gatlamlar
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hosil giladi. Chang gigroskopik moddalar tutib, ularga birinchi navbatda sulfatlar
va xloridlar kiradi. Changning nam qavatida SC”va HC1 kabi kislotali gazlar
eriydi. Oltingugurt (IV) oksidi suv bilan reaksiyaga kirishib sulfit kislota hosil
giladi:

S02+ HX ->H2S03

Sulfit kislota turli og‘ir metallari birikmalarining yoki fotokimyoviy yoi
bilan hosil boigan OH radikallarining katalitik ta’siri ostida sulfat kislotaga
aylanadi:

SO2%20 H H 2504

Troposferada hosil boiuvchi sulfat anionlar sulfokislotali aerozollar
ishtirokida hosil boiadi:

HS03+03> SO/'+ H +02
HSO3+HX 2~ SO42'+ H+H+H2

Bu moddalar metall goplamalar yuzasida to‘planadi. Shuning uchun yirik
shaharlardagi ochiq yuzalarda sulfatli qoplamalar hosil boiishi xususiyatlidir.
Chang va aerozollar goldiglari bilan tutib qolingan sulfat kislota tosh, shisha va
metallammg kuchli korroziyasini keltirib chigaradi.

Qattiq noorganik materiallar yuzasida hosil boiuvchi, yemiruvchi reaksion
muhitga ega boigan chang va aerozollar inson organizmiga ham ziyon yetkazishi
mumkin.

Atmosferaning pastki-tirik mavjudotni bevosita o‘rab turgan troposfera
gatlamidagi havo tarkibi 78,08% azot, 20,95% kislorod, 0,93 argon, 0,03%
karbonat angidriddian tashkil topgan. Qolgan 0,001% ni inert gazlar-geliy, neon,
kripton, ksenon, ozon, rodon va vodorod tashkil giladi. Mana shunday tarkibdagi
havo tabiiy havo hisoblanib, inson organizmi unga evolyutsion taraqgiyot
davomida moslashib olgan.

Atmosferaning tirik tabiat, shu jumladan inson hayoti uchun ahamiyoti
begiyos katta. Odam agar ovqatsiz haftalab, suvsiz bir necha kunlab yashayolsa, u
havosiz bir necha dagigagina, atmosferaning himoyasisiz esa-fagat bir necha

soniyagina yashay oladi, xolos. Shuning uchun ham xalq orasida juda zarur
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bo‘lgan narsani havodek zarur deb aytish odat tusiga kirib qolgan. Odamning bir
sutkalik hayoti uchun 1 kg ovgat, 2 litr suv va 12 kg havo zarur. Bu havo hajm
jihatidan 10 ming litrga teng bo‘lib, unda 500 litr kislorod mavjud. Mana shuning
0°‘zi havoning inson uchun ganchalik ko ‘p migdorda zarurligini ko ‘rsatib turibdi.

Atmosferaning tarkibida bundan tashqgari suv bugMari va turli xildagi tabiiy
chang zarrachalari mavjudki, bular yerdagi hayot uchun muhim himoya vositasidir.
Agar bu chang zarrachalari o‘z atrofiga suv bug‘larini yopishtirib olmaganida
(kondensatsiyalamaganida) yerdagi sutkalik harorat stabillashmagan, yerning sirti
kunduzi quyosh nuridan 100°C gacha qizib ketar, tunda esa fazoviy jismlar
haroratidan 100°C gacha sovib ketar edi. Havo haroratining bunday 200°C lik
sutkaviy o°‘zgarishiga esa biror bir tirik organizm ham bardosh bera olmagan bo‘lar
edi. Keyingi tadgigotlar ko‘rsatishcha Venera sayyorasida haroratning sutkalik
0 ‘zgarishi 500°C ni tashkil giladi va demak, bu yerda hayot mavjudligi to‘g‘risida
gap yuritish giyin.

Atmosfera tarkibidagi chang va suv bug‘i turli manbalardan chigariladi.
Mutaxassislaming fikricha havoga fazoviy jismlardan kelib qo‘shiladigan tabiiy
chang zarrachalarining yillik miqdori 1 milliard tonnadan ortiq. Bu tabiiy
changdan tashqari atmosferaga ko‘p migdordagi chang va suv bug‘i yer yuzidan
ko“tariladi.

Atmosferaga yer yuzidan ko‘tariladigan suv bug'ining yillik migdori 518600
km. kub bo“lib, uning 86% i (447900 km. kub) dengiz va okeanlar sathidan, qolgan
14% i (70700 km. kub) quruglik yuzasidan bugianadi. Atmosferaga ko ‘tariladigan
suv bug‘ining miqgdori shunchalik ko‘pki, oddiy gilib aytganda, bu suv bilan yer
sharini 10 metr galinlikda goplash mumkin boladi. Suv bug'iga qo‘shilib havoga
unda erigan tuzlar ham ko‘tariladi. Havoga ko‘tariladigan chang tarkibida ham
tuzlar, bakteriyalar, achitqich zamburug‘lari, o‘simlik va hayvon qoldiglarining

chirishidan hosil bo‘lgan boshqga organik moddalar mavjud.
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6.2. Atmosfera ifioslanishining ogibatiari va uning oldini olish choralari

Atmosfera havosining ifloslanishi atrof muhitga, jumladan iglimga, suvga,
tuproqga, o‘simliklar dunyosiga, hayvon va odamlar sogiigiga salbiy ta'sir
ko‘rsatadi.

Atmosferaning ifloslanishi natijasida yirik shaharlar va sanoat markazlari
mikroiglimida yaqqol o°‘zgarish seziladi. Bu hududlarda havodagi aerozollar
quyosh nurining ko‘p qismini yutib olib, uni yerga kam o‘tkazadi. Yadro
kontsentrasiyasining oshishi natijasida bunday joylarda bulutli va tumanli kunlar
ko‘payib, quyoshli ochiq kunlar soni kamayib bormogda. Masalan, Parijda keyingi
50 yil davomida bulutli kunlar soni qgariyb 60 kunga ko‘paydi. Atmosferaning
tiniglik koeffitsiyenti bu yerda atrofdagi boshga shaharlardan ko‘ra 3,5% kamdir.
Samarqgand shahrida uning atrofiga nisbatan ba’zi yillarda 6 martgacha ko‘p tuman
tushgan va 11 mm. gacha ko‘p yog‘in yoggan.

Inson faoliyati salbiy ta’sirining yana bir mahsuli ishlab chiqgarilayotgan
issiglik energiyasining ko ‘payishidir. Buning oqibatidagi sanoat markazlarida va
shaharlarda iglim harorati nisbatan yuqori. Masalan, Moskvaning markazi bilan
uning chekka rayonlaridagi havoning harorati o‘rtasidagi farq 4,9 “Cgacha boiishi
kuzatilgan. Umuman olganda, shaharlarda harorat atrof hududlarga garaganda 2-
2,5 °C yuqoridir.

Atmosfera ifloslanishning suvga ham ta’siri katta. Atmosferaga chigarilgan
chang va gazsimon tashlandiglaming ko‘pchiligi yog‘in-sochin bilan yerga qaytib
tushib, yerusti hamda yerosti suvlariga qo‘shiladi va bu suvlar bilan ogib borib,
dengiz va okeanlarga tushadi. Bundan tashqari, ular dengiz va okeanlarga yog‘in-
sochin bilan bevosita ham tushadilar. Har ikkala holatda ham zararli moddalarning
suvga tushishi suvda yashovchi barcha o‘simliklar va hayvonlar hayotini xavf
ostiga qoldiradi.

Atmosferadagi zararli aralashmalar tuprogga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi.
Aynigsa havo tarkibidagi sulfat angidrid gazi havodagi suv bug‘i bilan birikib

sulfat kislota hosil gilgan paytlarida yoqgan yomg‘irdan keyin tuprogda nordon



muhit paydo bo‘ladi va undagi hayot jarayonlari izdan chigadi.

Atmosferaning ifloslanishi o‘simliklarga yomon salbiy ta’sir giladi. Zaharli
moddalar, havoda tarqgalgan ko‘l zarralari, ko‘mir va koks changlari tuprogning
fizik xususiyatlarini yomonlashtiradi, o‘simlikning vegetativ gismlari sirtiga
to‘g‘ridan-to‘g ‘ri  tushadi, yoki unga tuproqdan ildiz orqgali so‘riladi. Ular
o‘simlikning poyasi va yaprogi ustini qoplab, o‘simlikdagi oziglanish (fotosintez)
va assimilyatsiya jarayonini susaytiradi. Havodagi metall changlari, superfosfat va
sulfat kislota birikmalari ildiz sistemasini zaharlab, o‘simlikning o°‘sishini to ‘xtadi
va uni quritadi.

Oltingurgurt gazi, vodorod fitorid, ozon, xlor va boshga moddalar o ‘simliklar
uchun aynigsa zararlidirlar. Kanadaning Treyl shaxrida 1929-1937 yillarida rux va
gc‘rg‘oshin eritiladigan yirik korxonalardan chiggan oltingurgurt gazi 25 km.
gacha masofadagi ekinlami nobud gilgan. Ftor va uning birikmalari ham
o‘simliklar uchun o‘ta zararli hisoblanadi. Shveytsariyaning Arau vodiysida
joylashgan alyuminiy zavodi atrofida ko‘plab daraxtlar nobud bo‘lgan.
Surxondaryo viloyati chegarasining yaginida joylashgan Tojikiston alyuminiy
zavodining zararli ta’siri ham bir necha o‘nlab chagirim joylargacha yetib
bormoqda.

Atmosferaning ifloslanishi hayvonlaming nafas olish yo‘llarini shikastlaydi.
Atmosferadagi zararli moddalar suv va o‘simliklar bilan hayvon organizmiga o ‘tib,
u yerda to‘planadi va organizmda ba’zi kasalliklarni keltirib chigarib, hayvonni
halok bo‘lishgacha olib boradi. Germaniyadagi mis eritish zavodi hamda
Shveytsariyadagi alyuminiy zavodi atrofidagi yaylovlarda bogilgan goramollardan
ko*pchiligi  zaharlanib o‘lgan hollari ma’lum. Atmosferaning dehgonchilikda
gollanilgan zaharli ximikatlar bilan ifloslanishi ogibatida ko‘pgina qushlarda
bepushtlik alomatlari paydo bo‘lib, ularning tuxiunidan palaponlar chigishi
kamayib ketdi. Bu esa tabiatda ba’zi turlaming, aynigsa shusiz ham tuxum soni
kam boigan yirtgich qushlarning kamayib ketishga olib keldi.

Atmosferaning ifloslanishi aynigsa inson uchun o‘ta zararlidir. Shaharlarda

quyosh nurining kamligi, ultrabinafsha nurlarining yetishmasligi kasallik
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go‘zg‘atuvchi  bakteriyalarining  rivojlanishiga  sharoit  yaratadi, = odam
organizmining kasalliklarga qarsliilik ko‘rsatish qobiliyatini pasaytiradi. Kishi
organizmida turli zaharlarning to‘planishi ogibatida organizm har xil kasalliklarga
chalinadi. Havoning ifloslanishi yo‘tal, bosh aylanishi, o‘pka va ko‘z
kasalliklariga, organizmning umumiy zaharlanishiga va ish qobiliyatining
pasayishiga sabab boMadi.

Bir joyda harakatsiz turgan havoda zaharli moddalar to‘planib va tuman
bilan aralashib smog (zaharli tuman) hosil giladi. Bunday smoglar aholi orasida
ommaviy kasalliklar va ko‘plab halok bo‘lish hodisalarini keltirib chigarishi
mumkin. 1952 y. 5-9 dekabrda London ustida paydo boigan smog tarkibida sulfat
angidrid, azot oksidlari, aldegidlar, xlorli uglevodorodlar va shunga o‘xsbash
boshqga zaharlar to‘plangan. Bu smogning ta’siridan 4 ming kishi halok bo‘ldi va
10 ming kishi og'ir xastalanib goldi.

Hozirgi vaqgtda aynigsa fotokimyoviy smoglarning xavfi ko‘paydi. Bunday
smoglarni paydo giluvchi manba avtomobillardan chiqgan gazlardir. Fotokimyoviy
smog birinchi marta 1943 yilda Los-Anjeles shahrida sodir bo‘lib, u keyin bu
yerda tez-tez bo‘lib turadigan bo‘ldi va aholini og‘ir ahvolga solib qo‘ydi. Hozir
bunday fotokimyoviy tumanlar AQSH ning ko‘pgina shahariarida, Tokio, Sidney,
Mexiko va Buenos-Ayresda ham sodir bo‘imoqda.

Atrof muhitning radioaktiv moddalar bilan ifloslanishi inson uchun aynigsa
dahshatli vogeadir. Radioaktiv moddalar organizmga og‘iz, burun va teri orgali
o‘tadi. Ular insonning suyak to‘gimalarida to‘planib, organlarning nurlanish
manbai bo‘lib xizmat giladi. Organizmning nurlanish kasaliga chalinishi ko‘p
hollarda uning halokati bilan tugaydi.

Yuqorida aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, atmosferaning ifloslanish
biosferaga, unda yashovchi barcha tirik organizmlar, jumladan inson salomatligiga
jiddiy zarar yetkazmoqgda. Shuning uchun ham havoning tozaligini saglash hozirgi
kunning dolzarb masalasiga aylandi. Bu ishni amalda bajarish turli yo‘llar bilan
amalga os