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X h masalasiga 1o x!alih
mah‘i nima, uni amalda qo'llash qq,

m:kzrning geometrik ma noy;,
wsullari “bo'yicha batafsil ma Tumorlay

nsi m:gla;mlar ularni umumiy v,

araviy shartlar hagidy
' masalalar, ylgyn;
ik usullari hqq;da

ial  tenglamalar
sh, ularni yechishda

iy vositalar, xususan
viyatlari tahlil etilib,

usullari  alohida
' ichki  standart
yechzlgan va tahlil

_ammg bayon qzlwh

Har bir bob yakuni talabaning mustagil ishlari uchun nazariy va
amally savol hamda topshiriglar  bilan  jthozlangan. () 'quv
qo llanmani tayyorlashda mashhur olimlar va taniglt professor-
o'gituvchilar tomonidan yaravigan adabiyotlardan shu jumladan:
AA. Samarskty, N.S. Baxvalov, (.1 Marchuk. NN. Kcolitkin,
BN. Demidovich, V,.Q. Qobulov, MI Isroilov, F.B Badalov,
A.A. Abdugodirov, G.Shodmonoy, T.X Xoimatov. AAxmedov,

N.Toylogov, B.X. Xojayorov, A. Boyzogov, Sh Qayumos, A.Siddigov
va bashqalammg darsliklari va risolalaridan foydalanid.



Y Mmmmﬂx VA XATOLIKLAR
’ _—

- < tgan bakalavrlaming matematik
w M %ﬂﬂ an'anaviy bo'limlar

matematike zarur. Aynigsa, "Informatika va axborot
lw w.ym w@'lim olayotgan talabalardan
i i, binchi gl
e Aing ZAMONAViY usullarini  mustahkam
et sy masalalarni yechishda foydalanishni

texnologiyaning  keskin o'sib _borishi
monaviy bo'limlarini xalg hojaligi
»'prog go‘llanila boshlagani amaliy
gan bakalavrlar va magistriarni

, asosida dastur tuzishni yoki
jarayonini tashkil etishni

1-§. Masalani kompyuterda yechish bosqichlari
Tayanch so‘z va atamalar

Matemattk model hisoblash tajribas: bosgichiari,
amally masala, algoritm, dastur. sonli usullar.
modul-dastur, amalty dasturlar bog lami

Zamonaviy hisoblash texmkasimi wnumii ishistish tagribly va
Shuning uchun, rivojlangan chet el mamizkatianda va davisnmizda
hisoblash matematikasiga bo'lgan qizigish keskm orub bormoqgda.
Kompyuterlaming oxirgi paytlarda nivoglanib bonshi esa sonli-

Ma'lumki, amaliy jarayomlarni o'rgamish ularm fodalovchi
matematik modelni tuzishdan boshlanadi, ya'ni uning ssosy o'ziga
xos xususiyatlari ajratiladi va ular o'nasida matemank munossbat
o‘matiladi. Hayotda uchraydigan barcha jarayonlarmng matematik
modellarini  tuzish mumkin. Bu modellar o'rganilsyotgan
jarayonning asosiy xususiyatiarini o'zda iloji boncha to'larog.
to‘kisroq mujassam qilishi kerak. Bu esa matematuk maodellammg
ilojsiz murakkablashuviga sabab bo'ladi Bunday matematk
ko‘rsatkichlarining xususiyatiarini tasvirlovehi yechim olish ham 0'2
navbatida murakkablashadi. Demak. izlanuvchi oldida bur-bings ad
ikki masala ko'ndalang bo‘ladi: matematik modellar yetarh darsjada
mukammalvammdfkd:bo‘ﬁshikutl&inbnaymoddlni
ishlatish qator qiyinchiliklami ham keitinb chigarad

Matematik model mzlgach, ya'mi masala matemank
ko‘rinishda ifodalangach, uni ma’lum matematik usullar bilan tahlil
gilish mumkin. Matematik modellami tashkol quluvchi algebraik,
chiziqsiz, differensial, mtegral. integro-differensial va  boshqa
tenglamalami yechish uchun matematika  kurslanda kelurilavotgan
aniq, analitk usullar faqat hususly  Ko'ninishdagi. sodda
tenglamalaming yechimini topish mmkonin berads, xolos, Shuning
uchun, umumiyroq, murakkab tenglamalaming  yechimlarini
aniglashga imkoniyat varatuvchi sonhi-taqribiy usullami o'rganish va
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mda unumh foydalanish do
¢ 0 = omillaming barchasini bir vagtning o zda msobga olib bo'lmaydi,
o qaralayotgan ob'ektning  xusu- chunki matematik model juda murakkabiashib ketadi. Shuning uchun,
ssom qilmaydi. U har xil faraz v ::M.tuﬂshdamgkwhbmwuuvm asosty omiliargina hisobga
m Ba ega, demak Uchinchi bosgichda masalaga mos diskret modellar wazish va
TR R T tenglamalar yechish uchun usullar amglamishi lozim Masalan,
e s i matematik model differensial tenglama bilan tasvirlangan bolsz. sonli
s Sung - asosiy . usullar yordamida u chekli sondagi nuqualards aniglangan chekli-
it 1 ] ayirmali tenglamalar bilan almashtiriladi.
iy ) Nositalar To‘rtinchi bosgichda sonli usullar yordamida amiglangan
ar  funksional  analiz algoritm asosida biror - bir algoritmik tilda EHMda ishiansh uchun
; P ‘ dastur tuziladi. Dastumni tuzish ham o‘ta murakkab va ma subyath
jarayon bo‘lib, bunda gator talablar hisobga olinishi lozim Masalan u
umumiylik xususiyatiga ega bo’lishi kerak, ya ni matematik modelda
ifodalangan masala parametrlarining yetaricha kana sohada
' o‘zgaruvchi qiymatlarida dastur ishonchli natija berishi kerak.
taqribiy yechish imkoniyatini beradigan matematik  dasturiar
‘ (Mathcad, Maple, Mathematika, Matlab kabi) ishlab chigildi Ularda
1-rasmda *' qo‘yilgan masalaning yechimini olish uchun buyruglar Maple.
| Matlab) yoki hisoblash jarayonini tashkil emvchi —formulaler

“qarab, mutaxassis tahlil gilinayotgan jarayon
jarayonni




ik va gjodiy :
uchun ancha sezilarli bo'ld, mnahl?ﬁlg natyalan kompyuter ekruniga, printerga yoki ko‘rsatilgan
RN yo'l bo'yicha diskka yozilishs mumkan
Cotoans wrwlt 1- Oddy L N )
o [ e
7":" i | 12 Sywtom el 2 Lagravy Interpolyasion
";"‘ ) Yordom Sormulas
« (M“*z N Chigginh 3 ::bdnk fvadrvatlar
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atrmalar wrchesk schun to 'y woult
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Ko‘paytma xatoligi. Ko'paytmaning xatoligi quyidagicha
topiladi:
R I =X +ANF A ) =X ¥ +X Ap+Y A +A, A,
A,-A, miqdor ikkinchi darajali kichik miqdordir, uni e tiborga
olmaymiz. Demak, ko‘paytmaning absolyut xatoligi quyidagicha

ari, u.mlning xatohgi

. bo‘ladi:
’ ﬂl&:h mumbkin e A P
Bo‘linma xatoligi. Nisbatning absolyut xatosini topish uchun
ushbu: f
: R Xxa,  XeAy, XAl AT AYS
o egabo‘lgan ¥ TEA, }m_fs,/[rp I }_ *(ﬂ’ J
'udmn haqrqu sonlar almashtirishlami  bajaramiz. Bu yerda ar/¥j<<i ekanlgidan

foydalanib @+ar/jr)~ ifodani qatorga yoydik. Ikkinchi va undan
yugori darajali kichik nﬂqdorlami hisobga olmagan holda ushbu
fommlalarga egg bo‘

7= L A X
+W Ar—>Api If'l pf.S,
Arifmetik amallammg msluy xatolar(d)quyndagmha topiladi:
! ¥ AL
51“"7 |JI+Y] |J(+}1 X lX+Y| ¥ !X-l-ﬂax [x.gyj‘s}
; &-yﬁmh‘l}—,‘_—ylﬁx*—ﬁ@
rgﬁg_Alq.W_ Jxa.s"

(i -s




‘,W'A @
parcha formulalar shu umumiy formulalardgy,
dﬁ-

E{dMda
hisoblash o'z navhatda oson masals emas a-b, musals
by usla yordamid yechiad Taks b . s

balki tagribiy yechim hosl gilmad
Taqribiy usullaming asosini nl* tasbkil glad Sonl:
usullaming anigligini ma lum ostunsh mumion lekn. bu

H

ko'paytirib yuboradi Smh-i-ulv-o oshinsh hamma vag!
hmmjahmmsmmw h.‘__n
anigligidan bir-ikki tartib yugorirog olish txlan chekismsh mumion

Sonli usullarga qe‘yiladigan tlablar. Matcrmasdh modslden
tenglamalami har xil sonli usuller bilan yvechish mmmion _clon
hamma usullar ham kerakli amghkdag: vechumm bermvermands
Ayniqsa, masala hozirgi zamon EFMiands yechiigands hiscblash
algoritmi turli, o'ziga xos shartlami bajanshi cersk Somli esullarga
qo‘yiladigan talablar ikki guruhga bo'lnad Birmchs geruhes sonb
usullar qo‘llanishi natijasida xosil qimgsn &shret wreg-wug)
masalaning matematik modeldagi  dastiably masalsgs mos kehish
shartlari kiradi.
qonunlarining bajarilishi, turg unkik, korrektlik kabe talablar bennch:
guruhga kiradi. Shulardan aynmianni qarsh o o

Matematik modeldagi parametriaming dastlablc  qrymatiandagi
xatolikni bartaraf etish mumkin bo'lmagan xamobk  SKanhgm
yugorida ko'rsatgan odik. Bu  xatolkm masala  yechimiga
ko'rsatadigan ta'sir dargjasini bilish katta shamrysga ega Sonlt
usullaming bundsy sezuvchanligini (1 sichanhgni)  turg'unlik
degan tushuncha yordamida tekshinsh mumion.

Agar quyidagi shartlar bajanisa, masala korrekt go ‘yilgan
deyiladi: 1)yechim mavjud; 2yagons. Hwrg'un  Ko'rsatilgan
shartlardan  birortasi  bajarilmasa, masala  Korekt qo'yilmagan
deyiladi.  Bunday masalalargs sonhi usullami go'llash foydasizdir,
chunki bunda yetarli dargjadag shartlarm qanoatlantiruvchi sifatli
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s olish imkoniyati yo'qdir. Shum ham aytish Kerakki, ayy;
peshim o0 masalalami vechis usllas ham yaratgan, 1,
sullar  dastlabki go'yilgan masalani emas, unga korrekt gy,
qo'yilgan ¥ i masalani yechishga asoslangandir. Yordamey,
masalada qo'shimeha @ paramett qamashadi Shun‘day Yo'l bilap
dastlabki masala ashtiriladi. Agar a0 bo'lsa, yordamch,
‘nasalaning yechimi dastlabki masalaning yechimiga intilishi kerak,

Yugoridagiga o' xshash sonli usullaming korrektlik tushunchag;
Kiritilgan. Agar i par  barcha qiymatlarida sonl;
vechim mavjud. bo‘lsa, u korrekt deyiladi.
yechim masalaning hagigiy

usullaming yaqinlashishi

: 'Q“Yidagit‘.ha
masalaning  vechimi
~dastlabki uzluksiz

kitob vaqti 1loji boricha kam bo'lishi lozim. Hisoblash algori i
: : . goritmlari
yetarli maradorhkka ega bo'lishi uchun algoritmdagi arifimetik va
mantigly unallgr soni iloyi boricha kam bo'lib, xotira qurilmasida kam
hajmni egallashi kerak.

Nazorat savollari
1. Xatolikning qanday turlar mavjud”
2. Absolyut xatolik nima?
3. Nisbiy xatolik nima”
4. Xatolikning manbalan qacrda’
5. Sonli usullarga qanday talzblar qo'vilad”

XULOSA
/Mazkur bobda matematik model mushunchas um  amaliy
masalalami yechishdagi o'mi, modeln: tuzishdag: asosiy omillar,
modelning aniqligi, uning ishonchlilik darajasini beholash haqida
mulohazalar keltirildi.
v Hisoblash tajribasi va uning bosqichlan stnisturas: tvsna qilinib,
har bir bosqichning vazifasi :zhlil euldi.
v'Modul- dastur tushunchasi, dasturlar kutubxonas amaln dastur

v Xatoliklar, ulaming turlan. yig'indi xatoligi. ko'paytma va
bo'linma xatoliklarini bsholashda qo'lianadigan formulalar
keltirildi. .
v Bartaraf qilish mumkin bo’lmagan xatoliklar va matematik
usullaming xatoliklari hagida mulohazalar yuritild: .
vSonli usullanda topilgan yechimning hagiqiy yechimga
yaginlashish masalasi, masalani korrekdhig. diskret  modelni
kompyuterda o'tkazish imkoniyatiar tshiil eld
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yechish usullari ikkita guruhga bo‘linadi: llm](togn),,.“er
(taquibiy) usollar. Aniq usul yordamida  tenglamaning y;";’"
formulalar orqali aniglanadi. = Masalan, kvadrat tengy, ity
yechimini topishni shu usulga misol uﬁudakorsanshmumk g
ax’ +bx+c =0 ~chizigsiz tenglamani yechimlari Viet fommla]
orqali beriladi (Kordano, Ferrari formulalari): i

o bedh? ey \’7‘
i
bmdly formulalar 3-, 4-darqah algebraik tenglamalg

q ‘!lmiladngm: ko'pgina usullarg,
¥ ‘ y kichik atrofchayr
bittagina ildizi joylashag;,
dastlabki yaginlashish
birortasini qo‘llab,
_hxsoblash mumkin,
ikki bosqichda olib

ishotasini shu oraliqda saglasa u vaqtda bu oraligda olingan ildiz
: 2-georema; /(x) funksiya o4 orahgning chetki nuqtalarida har
ﬂiwwmwﬂh'wmlawxb
nugtalar orasida yotadigan ildizlar swomi wwodic Agar 710 funksiya
oraligning chetki nuqtalarida br xil ishorah qry matlami gabul gilsa, u
vmmmmmmmdmmgmn

lldizlarni ajratishning turls usullan  maved  Amalda analitik,
grafik va w usullardan keng foydalacilads Ularm qisqacha
mvmﬂaym
1) Analitik usul- bunda /- funkssyaming ishoras o zgaradigan
omhqhutopxhdi Albatta, f'(x)=0 teaglama yordamida Bu
o e g
boricha

[x. ‘Wm“omaﬁw

aﬁ'iﬁﬁd_qma "“‘!
icha katta bo“iganda funksrya ishoralari
©'qimi bir mecha marta kesib 0'tgan
















Demak, yechim aniq ildizga monoton vaq: '
ketlik limitidan iborat bo‘ladi: lim x, =& Yyaqinlashuych; ketmg.
n-yaginlashishda X, tagribiy  ildiz uchun v
xatoligi quyidagicha baholanadi: Tyuton usulinipy
x| <L)
: m

boshqa usullarga qaragang,
k ;?qofﬂanﬂadl Endi Ny'utou
nmi degan savolga javob

Al

. /') lar noldan farqli bo‘lib,
shartni qanoatlantiruvchi
sifatida qabul qilinishi

Natijalardan ko‘rinib turibdiki, ishlab chigilgan algoritm asosida
tagribiy yechim juda tez, anigrog’i to‘rtta yaqinlashish bilan topildi.
Zero, avvalgi oraligni teng ikkiga bo'lish usulida 0,001 aniqlik uchun
ham taqribiy yechimga yaqinlashishlar soni 10 tadan ortiq edi. Bunday
farq urinmalar usulining yechimni tez topish imkoniyati jihatidan
ustun ekanligini ko‘rsatadi.

[l Nazorat savollari

1. Urinmalar usulining asosiy mohiyati nimada?
4. Usulning ishchi formulasi qanday xosil qilinadi?
5. Urinmalar usulida xatolik ganday baholanadi?
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SONLI-HISOBLASh USULLARINI LLASHG olinadi. Natijalar tahlil gilinib, zarur bo'isas, :
= nﬂc‘l - g whfhnnhdx dasturga. algoritmea
Bu ko'rsatilgan vazifalar masalani yechish e
Mﬂhmhndabm bosqichian y
Sanab o'tilgan bosqichlaming har birini hal qilishd
e oldida o'ziga xos giyinchiliklar paydo bolad:. < e -
wlﬂnmodehmamdm,umyedndnaﬂmmn,;"""
ishiab chigishni bilishi, balki biror zamonaviy daswrlash tihda
‘mukammal dasturlar yarata olishi yoki biror maemank o
mﬂlﬂyadmdaqo‘yﬂmmmmwdnmg“
Ox yilh:damaboulgmmnm&abmfdamhd

kon aﬂaﬁmbﬁadn.

mshunchasx _ foydalanuvehi nugeai-
;,_Bos’lamsa asosan qo‘ytlgm masalaning alohida
Oy bir nechta tomonlar maviud
k&"isaﬂdehlm' bog’lamdan foydalanishda muhim rol

ﬂatm kmtlsh va lamni ishlatishning qulayvligi.
; tabiiyligi va soddaligi, matematika tiliga

bé"lsa dasturga yoki algoritmga to'ldirishlar va
‘ ;imkmxyaunmgmav_)udhgl




| v tizimlaming eng soddasi va

yaratishni o'zimizga xos texnologiya asosida amalga oshirishim;, dasturiy
huoblmgtm Mathcad dasturiy ta'minoti hagida

2 Mi!lll Dclr st
Amaliy dasturlar bog’lamining yuqoridagi imkoniyatiarini tahy;) oycals ,@ owz- _— eohih
etib, dars jarayonida u!a:dan foydalanishning samarali jihatlarin; e Maﬁmd xilmaxil '“"‘m“,,;:; Mathca:‘m };881 ﬁmkl::hn;ll
iflash m : regrallashg muhitdir. quy caichd
3 nmwashmmmmhnkommmdan foydalanish mo‘ljalanke o iborat: ¥
kom_pon‘”‘ : alashgan menyular tizimi, kontekst

?'3_-,:oy15ugan,kootdlnasly

0*ladi;

bog’lamidan foydalanganda qo‘yilgan amaliy
mﬂmwwﬂm qihshvamasalmyech,shmng
samarali 'us\dmmhﬂlmmpuydobo‘
- tomonidan tizimli vammuqny bog’langan holda

&

I tahmlas!nchl, ;
.nﬂashlch, jumladan uch ulchovli grafiklar yaratsh

kutubxonasi sifatida keyingi ; -

ik zahirasi’ vazithsini jash \uznnl‘j"j__f,‘ bu tizim sonli va simvolli hisoblashlar
_ ular yordamida formulalar, indekslar.
egral, hgsila, ‘matrisa, determinant va hokazo belgilami qulay

. it shmmnkm
y ShQOb}lfya‘l_ga e % g n yozahslum nazorat giluvchi va
ichun motivasiya S . bagida uni tuzatish hagida ko‘rsatma beruvchi

h imkoniyatining
ni aniq magsadlar

S
| menyu nmmk tunhshga ega: bosh menyu (gorizontal
ta}.mp_nyn punktlariga bog’langan osiluvchi vertikal
qo‘shimcha menyulari, qalgib chiquvchi menyu.

dmunyMathSoﬁInc firmasi tomonidan
mp: dachl.qanladl Uni standart usullar bilan installyasiya
linadi. Mathcad dasturi o’matilgach, Windows OSning bosh
menyusida qayd etiladi. ®aitr, npaexa, 6uo, ecmasxa, opyam, oKHO,
},,,,.‘0"&_ mnw!an har qanday Windows dasturlarining menyulari
falarni bajaradi.
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INDIVIDUAL TOPSHIRIQLAR.

hmh to'g’ri to‘rtburchaklar, trapetsiya, Simpson usullari

ilsin. vwmmwgm

b 1 RS i =i
TL3S] [ 2wx+D*/3-20ax+1) +4/3
“—‘-——'— ‘ KT EL [ Q‘w‘zx‘“"g*w(llﬁ)+g/3
lisal th~hh2) ——

)2
,‘MM’-‘) :

#

6-§. Koshi masalasini yechish usullari
’ Tayanch so‘z va atamalar:
differensial tenglama, ichki Sfunksiyalar, origi

Oddly differensial tenglama uchun Koshi masalasini tagribi
-_yechxsﬁnrushbumsoldakomm:z ysu/(e+,#+m,(‘»=o 2
3 R w

.»] ”yechlﬁigayou'damberadl bulseoer bvalﬁ,dl

‘ 3,,.; —_mlﬂq.n)lz-y.,. =V thf (%05, y...,)l 2, prognoz-komreksiva (PK)

it =Rt G Y)Y =Y 0 F) Runge-Kutta (RK)
Vi =¥+ +2K; +2k; +K) /6, k=bf(x,5), k. =hf(x, +hi2,

ﬁ-+kfz,x+hk,) s ky=hf(x..y,+hk,) usullarini qaraymiz. Mathcad

ni ishelu oynasida quyidagi buyruglami beramiz:

=10 hi=(b—a)/n Origin:=0i=0.nx,=a~ih /| oralig. nugtalar

+37+26) y, =0

al tenglamaga mos funksiya va boshlangich shart

E&sﬂn +hf(x. ) /I'E usuh
,+ ﬂaasn) VIE,, =y, +hf (x, +— 2) // TE usuli
/I PK usuli
// RK usuli

/I RK usuli ishchi

=\

jarib, ushbu "alar olindi:

Eemts T e 5 o
_10.169 10.251 10.331 om 0481 055 0614 [0675 10.
10168 | 331 0.407 (048 (0.549 [0.614 0675 0731
| [0.1¢ a 49 10,328 10.404 (0477 [0.545 061 |0.671 o.m;
10168 1025 033 |0.406 [0479 [0.548 0613 10674 |0.73
A \

i c m















tenglamalar

m 'z atamalar: parabolik
;dm'dv& a;bar;;mm fip.xususiy  hosila,

linishlar som. num
num_a-differensial va algebraik tenglamalar somi; F-o'ng .,
v&,toﬁ..vaimt-bonhllng’adwehormbcp 2
matrisasi. -chegara shartiar
Misol 1.
06 1) = 1 (5.0) = 28I0(2) 4 e’ =2 u(x.0) =1+ 0.1 = comd 20) w04} mimd 2
mSmMym- (aniq yechim watx.r) = cos2e)+ =< )

: 0\
u = Pdesolve u,x, ],t,( ,10,5 ;
BN

mm 0= 5 wa(nt)mcos2t) + i UOM) = us(x.0) BI1) = ua(0.0) g2 = )0 :

Rx,) = [—'ﬂ(&!)) (—‘—z'j'udx.t)) \
Gven PDE  uxt) = ugxt) + .ty with boundary conditions :

uE0) = u0(X) v, =gle) wl,n=gxy L=1 T=1
0

35 e BE T o 1 i .
1-'-1.»:10 j=1.5 Xmb= LR Vai"-xm(xl.tj) vi.’-:-*:..l,'

D B 4 5 B 7 s | s | W™
0 0 0 0 o ° ° ® °
057 1031 1416 | 1226| 1961 52| 17 ts1) 2@ !
0756 0831 | 0835| 107 1234] 1428] 1851 | 158 2108 \
0581 0435 | 0526 | 0654 | 0818] 10181 1255 1529 1838 | 2184 !
0007|006 0471 | 0527 | 0527 | 0772 1061] 13| 1TR PR
036010307 0172 | 0019 | 0263] 0562 | C='E] 1334 178 | 232 \

o|o|ole|ole]
olol |
~
o
w

0685 | 0736 | 0814 082 7058|1221 1418 | 184l 18 FXT
036 043 SaszloBtT |10t 1257 | 1531 18| 2187
510070 [ 0067 | 0161 0338 | 0841078 ToR] TA| 18| 2
3170396 [0302 | 084 | 0037 | 0272 | 057 oeas | oM | 1788 | 202

ol [

0| 0912 | 0954 1016 ] 1.102 1213|1547 | 1507 | 1681898 |2
G

C

" va va' wuyygchmwmqm\mmstq‘mm
’ jadvali asosida ulaming Mgmﬁldm chizamiz. Sirt grafigini















ololololelo|e|B]~|
olololo|e|R]8le] |

S lals el 21 8T5 5%
2 L7 L. N - 010 /[Taqribiy va aniq yechim grafigi
% 0 0 0 Q 0 o o
1,08 | -0.04 oF. 6l 8] GO o] o
04 1.08 T ) )
0[-004 Do4| o] o ol o]
9] o|-0o04] 1.08]-004] ©| o o| o
—o| o] o0]-004] 1.08[-004] o] o| o
o] o T o|-0.04] 1.08|-0.04] o o
i . 0] o]-004] 1.08]-0.04] o
- 0| o] o]-0.04] 1.08({-0.04 i =)
o] o] of o 1 31-rasm.
9 10] //0-gatlam mmwmmﬂmmwmwmmmmuw&mqup
A‘f" m@h&g%mﬂmymhwmdm@mhmﬁ&
1-qat
! 'ﬂaﬂm INDIVIDUAL TOPSHIRIQLAR
umlarda u,—u, = fG.0), giperbolik tipdagi tenglama u(x.0)=g () (=0 =80
i u(mt)-—ﬂ,(t),u(l,t) = u,(ry chegaraviy shartlar bilan berilgan bo’lsin.
i ‘yﬂganmasalaoshkorvaoshkmmass:emdtyadmdnm
"5 [ ichki funksiyalardan foydalangan holda Mathcad (Maple) dasturida
53] 7 Ne | uceh) w0 |00 [w@.n |wwn | fx0
el 1 | x0-vsint 0 xi-x |0 ) (x—X + Dsme
] o0% T2 | xa—xycost o |0 0 0 | x—x +Dcost
59069 3 | x(1-x)expt. *(1-x) «1-x) |0 0 (x—x" +2jexpt
772 4 |x0-xsht |0 xi-x |0 0 | G-x+dsu
75 5 [x-mem__|xa-» |0 0 [0 Jo=Pinde
6 | xa-»sin2 |0 2x0-x |0 0 Ax—x = Nsmd
7 [ x0-xcosut | x0-0) -2x(-x) |0 0 | x-x+Boos
7 8 |xi-mep2  [x(-» |2:0-0 0 0 2Ax-x + DX
9 3:(1-mm — o o [0 |0 [2e-vensx
10 | x(=xeh2t -y |0 0 0 Ax—x* + 2ok
1 ax+p0 ax’ 0 ﬂ‘ 1+4 | 28-6ax
12] a@ + 40 ar |0 Ly | Sf-Sex

Tzoh: 11-12. variantdagi «. /8 pmmeuhmms qiymatlarini turlicha
ohbmthxilyanswanmﬂarhosﬂqxhshmminn

225

“ e ————SREETT









mwmwmw
b&‘mgndibm 3 yo'nalishini pay,,

chilar mmm MM}, s >‘Isak, “mtnshlm

kéimm?l s bem\,ch‘

. texnik, sxbores
M'Muymmd'.’mw ssouda o tazilgn

Axbomﬂar ummoni qamrab
m ~ an'anaviy usulda mummm‘__u’th

':w majbur qilib bo'imashgini, o'quvchim h

’?‘l m"mmg‘ tez kirishuvchan bo'lish, wrh wi
: »'w‘sanbahdayoﬁsh,ozmmm“d&‘
3 va mw bilish, asosh xulossler

am ke rmsmmnmmmbmw
oﬁbbmihshtmlaquﬁ.buvon\m



ishlash, tadaiqot, rolli o'yinlar metodlarini qo7lissh, reng-barang
qmqﬁmcm misollaming keltirilishi, ~o‘quvchi-lami  amaliy
mashglami  mustagil bajarishga undash. rang-barang baholash
usullaridan ‘ : ta'lim wadandm joyida va vaqtida
foydalanish talab eﬁadl. Mazkur innovasion usullami qo‘llashda
* Innovasion texnologiyala o'quv jarayoniga hamda bevosita
o'qituvchi va talabalar faolivatiga yangilik kiritish bo’lib, uni amalga
oshirishda asosan interfaol uslublardan iladi. "Inter” - o ‘zaro
"act" — harakat gilmog degan ma’nolarni i. Demak, interaktiv
o'zaro ish ko‘rish, faoliyat ko‘rsatish yoki suhbat

wﬁmdamuw mulogot holatida bo'lish tushuniladi. Shunday
avvalambor mulogotli ofgitish bo'lib,

..... m o‘@ydai orasxda o‘zaro ta'sir
, jarayonini shunday tashkil

- bilish jarayoniga jalb

tushunishga,
bir ishtirokchi
~ olib keladigan

o'quvchilarda  muso
tirish orqali ularda 3-:3,‘;,0!;‘:;?“‘“‘ wchilic koyymiarii sivogen-
°"“f£3’.§:”§ﬁ’£§" hisdsfianiom Ao g e e
yordam Mwmﬂ”grydim o bo'lganda, ta'tm ochuvchi-lar
o‘rganadilar: boshqalarga yordam berishm:
har bir ta'lim oluvchini e _ =i
amalga oshirilishi m‘m&?ﬂd imkoniyatiarini fivojlanish va

uh a'zolari javoblami do‘sto; 4 - :
e
e ta'lim beruvchi bilan ta'lim oluvchilar o'rtasi 2

aloga O‘mauladl, shaxsiy va bir vaquﬁngn?‘z‘i’:am»:m

jamoaviy T ‘sﬁm kuchayadi. :

Guruhlar mas ulivati har bir talabadan veng:

olashiiahge va. g uchun foydli birona £k sy che
imkoniyatini xosil qilishga undaydi. Bu esz talabada o'gih ve
o“rganishga bo‘lgan mofivasiyani uyg'otishga yordam berad
~ Shunday qlib, horirgi kunda BKIf clayotgm va Respub-ika
a'lim muassasalarida keng qo‘llanilayotgan quyidagi: rol o-yiniar
0'z 0'‘rningni top, kubik strategiyasi, tushunchalar asosida bashorat
gilish. taxmin va tasdiq, zig-zag, insert, esse, OXirgi so'Im mengs
goldiring, chuqurlashtirilgan ma ruza, bir-birini so‘rash, bir-biriga
o'‘rgatish, konseptual javdal, venn diagrammasi, usioz rahbariigad:
amaliyot, tadgiq gilish, chalkashtirilgan mantigiy zanjiriar. semani
xususivatlar tahlili, ikki gismli kundaliklar, birgalikda izlash
munozaralar girdobi, matnning obrazli tizimi va uning umsoliar:
bo ‘yicha savollar, o ‘quvchilar nunosabatini aniglash, hikoyalarn:
giyoslash, uch bosqichli interyi. boshqotirma, rebus, fopishmog. test
sinov, uy inshosi, sahna namoyishi, o'zini-0'%i baholash, esimizn
tiklaymiz, akademik bahs munozara, qarama-qarshifikrlar Sahst
mulogot, munozara, charxpalak, kazino, domino, suhbat
mﬁrmatsi n axborot va boshqa {nnovasion usullarnl @VSy3 qilish

. sa Gilib sytgands, o'quushini mustagil va ijodiy fkrisshes

yo'naltirish, buning uchun kerakli vositalami it ::imm

@W b‘qiﬁwchi oldidagi eng muhim vwfa}ardm sanaladi. B

vositalardan foydalanish samaradorligini oshirish ¢S albatta, ulaming




avatlart asosida rejalashtinlad: Cneyida uahing hodatizmi dary

:::";:f. hun tahlil etamiz. AR
X 4 y o' ¢

M_,mmm,.mama o'quy jacs e e 48, deu

mursikablizy talan g,
i, Ma'ruza (arabcha leksiya (ot lectio o qih) o qee masena.
eruz:m(vm kabilaming mantiqry izch 1. ma bumn b tzimga
‘biror ‘.“”':‘:?'3 onidir. Ma'ruza o'quvchi talabalar timn melogeds
8 m"qaﬁ amalgp oshirib bo‘lmsydx S1 Anangeisk
: A7 g






4 Bunda yechimga yaginlashish jarayonining har bir bosqichip;
¢ W‘t : algomm 8?0&(18 . namoyish etilishi  ma'ruzan; &
ko'rgazmalilik_ darajasini _oshirib, _ hisoblash _jarayonining o
J texnologik zanjirini talaba tomonidan his etilishin ta'minlaydi.
i * Ma'nuzani shunday tuzish kerakki, talabada fanni e
| o'rganishi uchun mustagil ravishda adabiyotlar topish, ular s
3 ishlash, mﬁnmshga xohish-istak tug'ilsin. Tajriba shuni ko‘rsatadik;
talabaga ishonchli dalillar, chuqur tahlil ko‘proq ta'sir qiladi. Har
, ma’lur , Daz: ly xulosalarga tayanadi. Fanning

wrchalar  asosida
beriladi hamda

|
|
birini ko'prog go'llagan  amalitii. gsgllsr zeruhza
ma’qul deb | | i asosly vatelh
hisoblaysiz? @ '::.- e |
7 “yheysia® 7
36-rasm

~_ Aynigsa, “Nima uchun shunday deb o'ylaysiz?”. “Mazkur
usullarning asosiy afzalligi nimada?”, “Masakai yechishning gaysi
imkoniyatidan foydalanishni tavsiya etasiz?”, “Nima uchun aynon shu
tenglama mazkur jarayonning matematik  modehni 1fodalaydy’

Mulohazalaringizni tushuntira olasiznu™ singan muammok savollar,

ularni topishga bo‘lgan intilish mavzuga ilmiy yondashuviami va

nukammal bilimlami hosil bo-lishini ta minlashi mumkin. Bunday

savol va vaziyatlaming har bir mavzu uchun alohida ishlab

chigilganigi va mazkur qo'llanmada kelurilganligi &2 foydalanuvchi
uchun foydadan holi emas deb o'ylaymiz. Namund sifutida dars
mashg'ulotida qo‘llanilayotgan maummoli topshinglardan  tavsiya

qilamiz.
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ivot, o'quvchilar munosabatini aniglash, uch bosgichii i
%ﬁ‘;mq; fikrlar bahsi, akademik bahs munozara, "::l';z:,’
texnologiyalarining  go‘llanilishi  amaliy  mashg ulotlay.,
kutiladigan samaradorlikni oshirishi tabiiydir.
" Talaba aniq qo'yilgan masalani yangi o'zlashtirilgan amej;y
malakalar asosida mustaqil hal etishga iajriba darslari orqali Sxitiag
aniq variantlar asosida tagsimlangan shaxsiy topshiriqga tadbiq
ctadilar. Tajriba mashg'uloti ishlab chigilgan  na'munaviy
yo'rignomalar asosida bajariladi. Aynan shu dars mashg’uloti talabady
lingan bili i ; wstagkamlanishiga va kelgusi i
g uyg’onishiga sabab boladi.
tajriba darslarida talabalar
ibini quyidagicha belgilab

n nazariy ma'lumotlami

10. Tajriba ishini o'z vaqtida bajarmagan talaba o gyt
vaqtda(dars mashg'ulotlaridan bo'sh vaquda) mm‘ﬁ
bajaradi va belgilangan tartibda uni himoya qiladi Agar taiabs dars
mobeynida va qo'shimcha belgilangan vaqida. ham tayibe ishn:
jarmasa shu mavzu uchun reyting ballanm ololmayd: va fandan
o'zlashtirmagan hisoblanadi.

Tajriba mashg'ulotlarida ko'proq dasturiashgan temologiya.
o‘qitishni individuallashtirish texnologiyasi kabi mnovasion wsallar
zamonaviy axborot texnologiyalari, xususzn, tzjriba ishianmi begansh
uchun qo‘llanadigan elektron uslubiy qo'llanmalar, virmal mnba
stendlaridan keng foydalaniladi.

Zamonaviy, raqobatbardosh mutaxassis kadriar tayyoriashda
o‘quvchi-talabalar bilimini nazorat gilish, smash va baholas-mng
ahamiyati kattadir. Agar uni yaxshi yo'lga qo'yilmasa turli-uman
metodlami qo‘llashimiz, giziqarli dars o°tish uchun turli topshinglar
tayyorlashimizdan qat'iy nazar, kutilgan natijzga enshib bo'lmayd
CHunki inson ongida har doim o'z mehnat faoliyatmi baholovein
psixologik jarayon ro‘y berib turadi. O°z ishini namjasi baholanmasa
yoki baholanishidan, taqdirlanishi-dan ko'ngli to'imasa faolhg
susayadi, oxir-ogibat «hafSalasi pir» bo'lish: mumkin. Qo'yilgan
ta'lim maqsadlaridan kelib chigib erishilgan natijani nazorat qhsh
alohida muhim ahamiyatga ega va u pedagogik texnologry aning
asosiy komponent-laridan biri hisoblanadi. o

O‘quvchining talabalar bilimini, muntazam tekshinshi va
baholashi ularni predmetni chuqur o'rganishga mduy&_ ydi Baho-
lashning adolatli bo‘lishi va b‘:l;“;ﬁgda't(:e‘:am tdnqdamsh. predmetn:

ta o‘zlashtirish uchun intilishga ohib keladi
o Talabaning fan bo'yicha ‘o‘.zls\mns_h:m baholash  semestt
davomida muntazam ravishda jory, omliq va yakunly narort
shaklida amalga oshiviladi. o
Joriy baholashda talabalarning tajriba lshlmi:)tms“ durngest,
dars mashg’ulotlaridagi faol ishtiroki va mustaql K. m"“" o
iarichi o't li omhqbahohshdlm .
bajarishi etxborgg olinsa, e iriglacini 0z vaqtida
bajarganligi va insttul TEER- 0 hisobga olinadi.
belgilangan test yoki yozma ish "‘.’m‘-dt:' :‘mubty kengashining
Y Akuniy baholash‘ ham “‘: ozma ish usulida O iladi
qarori bo'yicha og'zaki, test YORUY
243
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ag batlar bo'lib hsobhadi. Holisona baho

i bo‘hshhuspaydobo‘ladx Buesa
s m nisbatan ijobly munosabatlami uyg’otip,
26 Kutiladigan samaradorlikni ta'minlaydi.

-hisoblash  usullari  bilan ishiashda talabaning  diggeti  va
ijodkorligini-rivojlantirish.

Darsning jihozi:

1.  darsliklar, kompyuter, tasvirni uzatuvchi;
2. topshirigni bajarish uchun uslubiy ko'rsatma;
3. tarqatma materiallar,

O‘qitish uslublari: Tushuntirish, o‘yinli texnologiya. amaliy
topshirig, kichik guruhlarda ishlash, bahs-munozara savol-javob.
mulogot.

Darsning vaqt tagsimofi:

tashkiliy gism (3 min)

takrorlash (7 min)

amaliy topshiriglar bajarish (35 min)

kichik guruhlarda ishlash (30 min)

darsni yakunlash (5 min)

Fanning mavzusiga doir o‘quy moduli birliklari




0 ‘quv moduilari dars mavzusining asosiy tushunchalari b
mavzuni bo‘laklarga bo‘lib o‘zlashtl_nsh imkoniyatini hos;) . hl?‘
Modullami ajratish talabada har bir tushuncha orasidagi g -
mantigiy bog’lanishlarni topnshga va ulami ketma::y
o‘zlashtirishlariga yordam beradi. ; ' et

Aniglashtirilgan o°quv magsadiari pedagogik jarayonni taqy;
etuvchi qismlaming eng muhimi, yetakchisi bo'lib hisoblap adil
Pedagogik jarayon, ~o‘zining  qanchalik  murakkabligi .
davomiyligidan qat'ly nazar, u eng avvalo o'quv magsadiarn,
gismlari (tamoyil, mazmun, uslub, vosita, shakl) belgilanga,
maqsadga bo‘ysunadilar. ular magsadga muvofiq holda tanlanadilar v,
o‘zaro uyg unlashtiriladilar. Pedagogik magsad-bu pedagog vq

aning hamkorlikdagi faoliyati natijasini oldindan tasavvyr
g asosty msadi hamkatga va
gl y0kl bu harakat
‘zgartirish, asab

anigligini  yetarlicha  orttirish  imkonivati r o 5
hisoblash usullariga bo‘lgan giziqishi kt:‘cz:;‘ adi"""’“‘“‘%‘m sezadi;

Mashg’ulot strukturasi
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DARS BOSQICHLARI TAVSIFI VA DARSNING BORIsyy,

1. Tashkiliy gism (3 min).
Salomlashish, yo‘qlama, sinfning holati, yangiliklar,
O*quvehi fikrini darsga jalb et‘ish. Bu bosgich mashg’y],,
o ot sl oquehlaming 1o
tayyorgarligi, guruhning ruhiyati, tajriba otkazish uchun ke -

Bu bosqichda amaliy topshiriglami bajarishda kerak bo‘ladigan
ariy ma'lumotlar takrorlab olinishi kerak. Buning uchun “g
s y 1\\5.311 ﬁ)ydalmishni tavsiya etamif

Tini  namoyon gila
qan ma nosiz fikrlar

albatta, mavzuni o‘m:mmuﬁmm_lmhp uchun talaba,

-eng  50'nggl i aytish : :
pilimlar bamig:a ega bo‘lishi talab q,gm talabalaming ko pgina

-talabalarda yangi tushunchal Gaals e
i1g7ab olish” majburiyati hosi bo'lads ¢ It ks
cheksiz emas. Ular ba'zan tezda tugab qolishi ham ml._ singan

-ma’ lumotlaming talabalar tomonidan ¢ trof eul “’I !
beixtiyor mavzuni mustahkamlaydi. “To'g'ri. fikr gabul 1:,:,81
tasdig’ining o‘qituvchi tomonican berilishi bir tomon-dan bildiril & gan
fikrni ishonchli va to‘g’ri ekanligini anglatsa. ‘kiinchi tomondan bu
ma'lumotga ega bo‘lmay qolgan talabani vangi bilimlar bilan
beixtiyor boyitadi;

-bugungi kunda talabaning “noyob™ bo'lib borayotgar nuiq
madaniyati sayqallanib, ko‘pehilik ichida o'z fikrini bavon qile ohish
malakasi hosil bo‘ladi;

_talabada o‘z fikrini ximoya gilish ehuyos twg'ilib. o zmmng
imkoniyatlatiga bo‘lgan ishonchi ortadi;

| -_eso‘nggi fikrni aytishga bo‘lgan umid har safer “yangi-yangi”
talabalarning bu bahsga qo‘shilishiga va natijada faol talabalar
sonining ortishiga olib keladi:

-barcha zarur axborotlar takrorlanib, talabalar mashg ulom
o‘tkazishga tayyor, ishchi holatda bo'ladilar:

-va nihoyat hamma talabalarda, xatto o'ta passiv talabalarda
ham bilishga bo‘lgan moyillik. xohish uyg onadi.

Maskur texnologiyani nafagat takrortash bosgichida balks

‘ - l - ‘ h’n msn”h

3. Amaliy topshiriglarni bajarish (38 min) e

Bu bosgichda asosiy e tibor bevasia olingan nazany bili b{ir
asosida amaliy malakalami hosil qilishga berladi. Xususarn. hi;
o'rganayotgan dars mashg ulotida chiziqiz tenglana-aty e
usullariga mos ishchi algoritmlar ishlab chigiledi hamda uares,
dastur ta'minotlari yaratish _talabalare®

dasturning, ishonchliligi tekshiriladi Topshirigni musobaqa tarzi



bajartirish magsadga muvofiqdir. Musobaqa usulini quyidag; SSenar:

asosida qo‘llash mumkin: iy
1-bosgich. Dastlab, guruh 3 ga bo‘linadi. Har bir guruh

alohida topshiriq, anigrog i taqribiy yechish usullarining algorji, >

ori :

blok-sxemalarini tuzish topshiriladi. i

1-guruh uchun: Oraligni teng ikkiga bo‘lish usuli.

2-guruh uchun: Iteratsiya usuli.

3-guruh uchun: Unnmalar usuli.

Bunda lnr bu guruh Jamoaa maslahatlashib, o‘zlarigy
ajratilgan taqribly hisoblash usuli bo‘yicha algoritm blok-sxemasin;
i<hlab chicadil

2-bosgich. Har bir guruh o'z ishlab chigqan algoritm asosid,
dastur ta'minoti tuzishni boshlaydi. Har bir guruh a'zosi ishlah
chigilgan aniq algoritmik ketma-ketlik yordamida dastur ta'minotiga
s buyruglami doskadagi o°zlari uchun ajratilgan maydonga yoza

. I ’ \ 89

Bunda guruh talabalar 4-8 kishiday
po'linadi va alohida ish o'rinlariga o‘tirad:la;_‘b::ehgmzﬁgi:
arga bir xil yoki hal: biriga alohida topshiriq berilad;. Guruh
a'zolari 0'Zaro fikr almashib, topshirigni mustaqil yechishiar zaryr.
O‘qituvchi guruhlami oralab, ularga topshirigni bajarish uchun
yotu-anma va mﬁhhaﬂa" berib bo'ad' Kichik guruhlar tarkity va
sardorlari har bir topshiriq hal qilingandan so'ng yoki navbardaei

©ashg ulotda almashtirilishi maqsadga muvofiq bo'ladi. Quyida
kichik guruhlar uchun qo‘llanadigan usullardan ayrimlani kelrilds

FSMU texnologiyasi
Dastlab hal etilishi lozim bo‘lgan muammoli topshirig ¢ lon
d cl' ]‘a m..
Masalan:

Chizigsiz tenglamani taqribiy yechish uchun gaysi
usulni tanlagan ma’qul deb o'ylaysiz?

L R I SR

Har bir talabaga FSMU texnologiyasining to'ri bosgichi
yozilgan qog'oz varaglari tarqatiladi va yakka tartibda ularni
to*Idirishni iltimos gilinadi. Bu yerda:

- F — fikringizni bayon eting; .

- S — fikringiz bayoniga sabab ko'rsating; y

- M — ko‘rsatgan sababingizni asoslovehi misol kelunng.

- U - fikringizni umumlashtiring. : :

Talabalar bu bosqichlarda chizigsiz tenglwwmm
qo‘llanadigan  sonli- taqribiy usullar, ularning it
camchiliklari, har bir usulni qo‘llash imkoniyatlan ©'8
mulohazalarini tahlil etadilar. o il

e kichik guruhlarg

Yakka tartibdagi ish tugagach. “"g;ﬂ B lagys-inile
ajratiladi va o'qituvchi kichik guruhlarge 'S8 - 5 g Kichik
to'rt bosgichi yozilgan katta formatdagt Qo2 O?ﬁh e a:;;?m
guruhlarga har bir talaba yozgan ¢ ozlardag! ‘i ishlari
formatda mag&az holda to'rt t;osq;f:zg‘; e jamos
?klrt:fs&.:m hnnoy So‘nﬁl?mk:ncplko‘ﬁ‘&% texnologiyasi 0'aitvvel
1 imoya ¢ :
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tomonidan muammo bo‘yicha bildirilgan fikrlami umumlashtisig,

: logiya '.I
s yUsul i adllla.fhdan kutiladigan samaralar: mm;:.‘?z fka %“‘:::“ beradi
ik b + - 4 . ’ Serad '.md”y' M g S . mlhb,
talabalar yakka tartibda muammoning yechimini izlaydilay madaniy2tt 7 a:,m polda bahslashishiariea Woﬁ . ,,ﬁ:kalm
natijada ulaming mustaqil fikrlashlariga keng sharoitlar yaratiladi; talabalaiga € c i va mulogot gila
-muammoning_yechimini birgalikda qaytadan tahlil etilish; ularda_mulogotgs , e ok i)
o'zaro hamkorlikda ishlash natijasida javoblamni yanada to*lagonii shakllanadi: doirasida turl yo'nalishlar bo'yicha  omonidan
ishonchli va to‘g’ri bo'lishini ta ' minlashi mumkin; : ! -muammo . bunday bitta
“muammoni FSMU texnologiyasi asosida hal tishn taab crish ma'lumotlar 0 P""dﬂ".“““’
alabani tizimli fikrlashga, masalaga tizimli yondashuvga, sabab va to plmﬁthushm“sm‘c "ll cablili
oqibatlarga falsafiy nuqtai nazarlardan qarashga undaydi. ] Daciidh
Mulogot texnologiyasi  modulleri asosida asosiy
Dastlsb, guruh kichik guruhlarga ajratiladi va har Dbir guruhlarga tarqatiladi
mm bahs-munozara .yo‘mhshx elon gilinadi. Bu, albatta,

. m&lmi taqﬂbly yeChiSh 5 e JKKa 14
berilgan tushunchalar bilan
yoniga egallagan bilimlari asosida
tushungan bo‘lsalar shunday izoh yozadilar.

, O‘gituvchi jamoa bilan Dbirgalikda tarqatma materialda mavzu
bo‘yicha berilgan tushunchalarni tahlil etadi va har bir tushunchaga
to‘g’ri izohni belgilaydi yoki ckranda har bir tushunchaning izohi

Usulni qo ‘llashdan kutiladigan samaralar:

~ -asosiy tushunchani tavsiflash uchun zarur bilimlar
bq'fis’h tal.ab etiladi, bu talabani yangi mavzu bo‘y'l(:hamigi:‘;fgo‘:l
nazariy bilimlarga oga bo'lishga va mustaqil shug’ ullanishga undaydi;
& -o‘zaro hamkorlikda tushunchalami tahlil etish muhokama
jih:tly;?im t?:’mn ta? yoki &owa mavzusiga oid barcha
halami  'g'ri  tlgn eilishigs, bilimlami  mustahkam
o Mﬁ.hshlaasababbo‘hsh mumkin. i e
, abalarda bir-birining fikrini hurmat qilish, 0‘z fikrini hi
etish va nihoyat, yozma nutq madaniyati kamol topishi mumkin. i
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» ' 3#4 texnologiyasi
O‘qimvchl.guruhm talabalaming umumiy soniga

kishidan iborat kichik guruhlarga ajratadi (kichik guruhl Qarab, 3_g

2 ; sy
bo‘lgani magsadga muvofiq). Har bir kichik guruhga qos;’nl 4 1a
yugori gismida yozuvi bo‘lgan varaklar tarqatiladi: Ozning
=
1-guruh 2-guruh
4-guruh foames 3-guruh

Ilemsiya ”Slllining
geometrik ma 'nosi

. . tm. mnw
., joylarigd qaytib kelgan klchll; gfﬂhlg{qib ?‘l e
o'z 1% Jangan barcha f larni diqqat bilan o by
mat“m“enn;lal”hda b hol%ﬂbmaymdﬂ ta rif yoki goida ho!atlga‘ Wdalanm
| o kichi guruhning mualliflik ta riflart yc.)kx‘ qot
iri taqdi giladi. O*gituvchi kichik guruhiﬂf
; b

Wmﬁﬁ auditoriya kichik guruhlaming joylarini almui‘sg;t;{l:ll;
moslanmagan bo'lsa. u x0lda talabalami joYIant! & P e o dastlabki
g.“,mh]mgaf atilgan imateriallarni almas sh orqalt, =
olingan guruhlarga Kaytib kelgungd gadal’ glmashtmhb, talabalar
e to"planis‘hi- v;dm%:tdlgan samaralar:-

.tg%:foum :: i yechish uchun har xil ﬁkr.lar
ko‘lamini tahlil etishlari va natijada to'g'ri qaror chigarish-lariga
to'g’ri keladi. . , o

-nafaqat bitta muamino doirasida balki, bir nechta muamin olar
doirasida fikrlashlari natijasida talabalarda mavzuga tegishli keng
qamrovli bilimlar tizimi hosil bo‘ladi.

A ‘Rezyume texnologiyasi

O'qituvchi guruhni_ talabalaming soniga karab 3-5 kishidan
1bomtk:chikguruhlatga larga ajratadi. Har bir kichik guruhga qog’ozning
T S e com o beyo i
yechish yo‘llari belgilangan va losa yozma bayon qilinadi

'i | | Muammoni yechish yo‘llarini tahlil etish. \
) |Muammoningyechimi va xulosalar 1

Har bir kichik guh a'zolari bes
muammolaming yechish yo‘llari 2zolari berilgan varaglardag
yoriamicy My‘_’mbaymm‘ aniglab, o'z fikrlarini flomaste
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tomonidan o‘rganilgan va o'zgartirishlar kiritilgan materiallar yan, 5. wyw (5 min)

X plecnrdu s S posqichda talabalaming mashg’ulotdagi va kichik
yuqoeids cstiigan yonsieh bo YO l%mw "‘d(;;zlan_ g’ MaZkut. > citiroki, talabalaming mantiqiy mushohada aish
5 ) . o' zar : kirishish gobiliyatlari, yo‘l qo‘yilgan

ilk bor to‘ldirgan 1 ini tanlab oladilar va o'zlari belgilagan
javoblariga boshqa guruh a'zolarining tuzatishlarini taqqoslaydilar

. o sabab va ogibatlari, amaliy malakalami o‘zlashtirish
YAlmmy xnlo-sn“o‘mih_ esa agar lmm deb topilsa, yangi i

il etilib, nazorat natijalari, qo'yilgan rag’bat ballari va
~ qilinadi. Tegishli izohlar beriladi. Mashg’ulotda

o‘zmnﬁﬂ:uﬂgnmmmm , g lar
: oevilgan magsadiarga e;:nlsmﬁk darajasi aniqlanib, kelgusi rejalar

e 1-guruh 2-uruh 3-gurut Y Akuni = e oS0 ‘ish(opshﬂlq iri Wﬂyﬂqm
Tl o | O uloss. ™ Xulosa qilib aytganda. mustahkam egallangan bilim va
Echimga yaginla- = OTIB: - iakalar natijasida wlgba!afda kelgusldfl amally masalalami
o s uu o‘lishi hamda ilmiy izlanishlarga va tadgiqotlarga
tog i nani shig & | kin Samarali o‘tkazilgan dars mashg'ulot esa
il magsadlarga to‘lagonli erishilishini va talabalarda

m bilimlar hosil bo‘lishini kafolatlaydi.
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