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KIRISH

«Avtomobil va traktorlarni avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari» fani Vatanimiz
ishlab-chiqarish texnik sohasining ta’lim yo‘nalishlarida tahsil olayotgan bakalavriat
talabalari uchun asosiy fan hisoblanadi. Talabalar ushbu fan bo‘yicha olgan nazariy
bilimlarini amaliy mashg‘ulotlarda mustahkamlab boradilar.

Hozirgi kunda avtomobilsozlik va traktorsozlik ishlab chigarishining rivojlanishi,
ishlab chigarilayotgan mahsulotlar konstruksiyalarining murakkablashuvi va ishlab
chiqariladigan mahsulot tez o‘zgaruvchanligi, hamda mahsulotni ishlab chigarish
muddatlarining qisqaligi malakali kadrlarni talab giladi. Bunday sharoitlarda ishlab
chigarishni jadallashtirish va uning samaradorligini oshirish, hamda mahsulot
raqobatbardoshligini ta’minlash talab etiladi. Yangi mahsulotni ishlab chiqarishda
murakkab, yugori mehnattalab bosgich bu loyihalash bosqgichi hisoblanadi va yangi
mahsulotni ishlab chigarishga joriy etishdagi asosiy vaqt va material xarajatlari aynan
loyihalash jarayoniga sarflanadi shuning uchun loyihalash jarayonini avtomatlashtirish
yangi mahsulotni ishlab chigarish jarayonida tez va sifatli ishlab chigarishda
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlarining o‘rni beqiyosdir.

Loyihalash jarayonlarini va ishlab chigarishni avtomatlashtirish - mashina texnikasi
rivojlanishining yuqori pog‘onasi hisoblanadi. Avtomatlashtirish - mehnat unumdorligini
oshirish, ish  sharoitlarini  yaxshilash, jismoniy va agliy = mehnatni
bir-biriga yaqinlashtirish kabi ko‘plab jarayonlar uchun xizmat giladi.

Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) - bu kompyuter texnologiyasidan
foydalangan holda turli xil dizayn protseduralarini bajarish uchun ishlatiladigan
tizimlardir. Zamonaviy avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari inson faoliyatining turli
sohalarida qo'llanilib kelinmogda. ALT birinchi navbatda to'liq loyihalashtirishni
avtomatlashtirish va undan keyingi ishlab chigarish orgali muhandislarning samaradorligi
va mahsuldorligini oshirish uchun ishlatiladi. Shunday qilib, ulardan foydalanish orgali
quyidagi afzalliklarga erishiladi: loyiha muddati sezilarli darajada kamayadi;
rejalashtirish va loyihalash uchun zarur bo'lgan mehnat miqgdori kamayadi; ishlab
chigarish va loyihanning umumiy giymati sezilarli darajada kamayadi, bu operatsion
xarajatlarga bevosita ta'sir giladi; texnik-igtisodiy darajaning oshishi, shuningdek amalga
oshirilgan loyihalash ishlari natijalarining sifati; sinov va to'lig migyosdagi simulyatsiya
uchun xarajatlarning kamayishiga erishiladi. Kompyuter yordamida loyihalash tizimini
amalga oshirish uch o'lchovli modellarni modellashtirish, shuningdek chizmalar va turli
xil loyiha matn hujjatlarini loyihalashni o'z ichiga oladi.

Bugungi kunda avtomobilsozlik va traktorsozlikda avtomatlashtirilgan loyihalash
tizimlari alohida fan sifatida o‘z yo‘nalishlariga ega. Bu fan loyihalarni avtomatlashtirish
asoslari, loyihalarning bosqichlari, turlari, avtomatlashtirishning ta’minot vositalari,
mashina grafikasi va uning tuzilish tamoyillari bilan shug‘ullanadi.

Hozirgi davrda fan texnika taraqgiyoti shunday ilgari surildiki, mavjud texnika va
texnologiyalar ishlab chigarishda yangi, har taraflama zamon talablariga javob beradigan
texnik vositalar bilan ta’minlash zaruriyati tug‘ildi. Xorijiy mamlakatlardan
keltirilayotgan yangi texnika va texnologiyalarni o°zlashtirish esa yuqori bilim va malaka
talab etadi.



1-AMALLY MASHG‘ULOT
KOMPAS-3D DASTURI INTERFEYSI BILAN TANISHISH

Ishdan maqgsad. KOMPAS-3D dasturi interfeysi va imkoniyatlari bilan tanishish.
Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.
Umumiy ma’lumotlar

Hozirgi kunda avtomobilsozlik va traktorsozlik ishlab chigarish sohalarini
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari asosida ishlaydigan dasturlarsiz tasavvur qilib
bo‘lmaydi. Loyihalash prinsplariga asoslangan turli dasturlarning meyyoriy talablarga
mos va ishlab chigarish bilan integratsiyasi muhim ahamiyatga egadir. Sohaga oid
optimallashgan konstruktorlik loyihalarini tayyorlashda 3D modellashtirish metodlaridan
foydalanish yuqori ish unumdorligini ta’minlab beradi. Askon kompaniyasi tomonidan
ishlab chigilgan KOMPAS-3D dasturi avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari asosida
ishlash imkoniyatiga ega. Ushbu dastur yordamida mashinasozlik va qurilish sohalari
satandartlari asosida loyihalash va loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish mumkin,
hamda har bir loyihalash bosqgichlarida ish samaradorligini oshirish imkoniyati mavjud.

KOMPAS-3D dasturini ishga tushirish barcha dasturlarni ishga tushirish kabi
amalga oshiriladi, yani Pusk—Programmast—.A4skon—Kompas-3DV20 yoki ish stolidagi
yorligda sichgonchaning chap tomoni ikki marta bosiladi.

Dastur ishga tushirilgandan so‘ng bosh oynaning ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi
(1.1-rasm).

Oxirgi ishlanmalar pawh menvu Coznars komandasi orqali hujjat turini tanlash
aiin Mpunoxerna Cop / / = - x
J Z

OTKpbITh...

Cozpate Cnpaeka

Hogsle eozmoxHocTn
gl ] A1

#  nimm et

wlo
P
o=
wl ¥

Azbyka KOMIMAC-Tpadmk

Azbyka KOMMAC-3D
Mpuémbl paboTel 8 KOMIMAC-Tpadmk

Mpuémel patoTel e KOMIMAC-3D

i
e CreundukaLms: BONPOCk! 1 OTEETEI
Qopym nonszorateneid KOMIMAC (2
CayxBa nogaepxku &
Cairr KOMMAC-3D 2
BparmenT Caitt KOMMNAC-CrponTens &
Caiir ACKOH &

CaiT auctanumoHHoro obyuexns ACKOH &
WhtepHer-maraann ACKOH &

(4] «] ¢ ]o] £]a)

CneuuanbHbli A0KyMeHT

<< 3HaeTe AW Bbl, UTO: ))

Maxsus hujjatlar

Komaraa «[TpoekLMORHEI BHg» NOIB0/AET MOAYHHTS MIOMETPUHECKHE NPOEKLIN MOAEIN — AR
3TOrO HYKHO NEPEMELUATE KyPCOp MO AMEreHaM T ONOPHOTO BIA.

1.1-rasm. KOMPAS-3D V20 dasturining asosiy oyna interfeysi



1.1-jadval
KOMPAS-3D v20 interfeysi haqida

Nomi Tavsifi
Bosh menyu Tizimning komandalarini yuklash uchun xizmat giladi
. Co3oams komandasi orqali demanv coopka, uepménc,
Yaratish g ;
MeKCMoeBblil 00KymeHmb, checuuxauus Va ¢pazmenm Kabi
(Cozoamy) . - : :
hujjatlar turini tanlab ishlash mumkin
. Oxirg| Bu oxirgi ishlangan hujjatlar ro‘yxati bo‘lib, unga tez
ishlanmalar : e O o :
. murojaat qilish imkoniyatini beradi
paneli
memanno konempyxyuu - maxsus metall konstruksiyalarini
loyihalashda foydalaniladi
Maxsus Kab6envnuu kanan- elektr montaj ishlari loyihalanadi
hujjatlar Tpyoonpoeoo — asosan neft gaz sanoatida va uylarni isitish
tizimlarini loyihalash imkonini beradi
JIucmosas oemenv— listli detallarni loyihalash
Ma’lumot Kompas-3D v20 dasturi haqida ma’lumot beradi
(Spravka)

Yaratish (Cozoamw) komandasi orgali hosil gilinadigan hujjat turlari.

- 52 Yepménc va ®@paemenm bu hujjatlar 2D ya’ni tekislikdagi chizmalar va
sxemalarni loyihalashda foydalaniladi. Yepméowc va @paemenm ning asosiy farglanadigan
joyi Yepméxnc da yagona konstruktiv hujjatlar tizimi bo‘yicha AO, Al, A2, A3, A4, A5
formatidagi listlar va burchak shtamplar tayyor holatda bo‘ladi. @paemenm da fagat
tekislikdagi hujjatlarni tayyorlash va rasmlar bilan ishlash mumkin (1.2a-rasm).

[© Detal detallarning 3D modeli loyihalanadi (1.2b-rasm).

Biron bir uzel yoki mexanizmni yig‘ishda ® coopka dan foydalaniladi, bunda
oemans [© bo‘limida hosil qilingan 3D modellardan foydalaniladi (1.2d-rasm).

a) b) d)

1.2-rasm. a) — Detallarning 2D chizmalari bilan ishlash, b) — Detallarning 3D
modelini loyihalash, d) — 3D modellarni yig ‘ish
- & cnecugpurayus KOMPAS-3D v20 dasturida ishlangan yig‘ma birliklar haqida
ma’lumot beradi.
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Ishni bajarish tartibi:

=

Dasturni yuklash.

Dasturdaga asosiy panellari va elementlar bilan tanishish.

3. Interfeysda keltirilgan konstruktorlik xujjatlari jamligini ta’minlovchi bo‘limlar
xususiyatlarini o‘rganish.

4. 3D modellashtirish orgali loyiha konstruksiyalarini optimallashtirish metodlari
bilan tanishish.

5. Dastur interfeysi va bo‘limlar xususiyatlarini o‘rganish va ularni aktivlashtirish

jarayonlari ¢pparmentlar olish.

no

Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.
Dasturni o°‘rganish bo‘yicha ¢pparmentlar ketma-ketligi.
3. Xulosa.

no

Nazorat savollari

1. KOMPAS-3D dasturi gaysi tartibda ishga tushiriladi?

2. Cosmath komandasi orgali hujjat turini tanlash gaysi hujjat turlari bilan ishlash
mumkin?

3. KOMPAS-3D v20 dasturida demans [© tipidagi hujjatlarda gaysi amallar
bajariladi?

2-AMALIY MASHG‘ULOT

MATHCAD DASTURI YORDAMIDA AVTOMOBIL UZATMALAR
QUTISIDAGI VAL VA TISHLI G’ILDIRAKNING DASTLABKI HISOBINI
BAJARISH

Ishdan magsad: Mathcad dasturi bilan tanishish va dastur yordamida val va tishli
g’ildirakning dastlabki hisobini qgilish.

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.

Umumiy ma’lumotlar

An’anaviy loyihalash jarayonlari turli konstruhtiv hisoblarini amalga oshirishni
taqozzo giladi. Ushbu muhandislik hisoblari tizimli holda ko‘plab parametrlarga va
cranaapt birliklarga bog‘liq bo‘lib, hisoblash ishlarida ko‘plab murakkabliklar, hamda
noanigliklarga olib kelinishi mumki. Ushbu jarayonlarni avtomatlashtirish va tizimli
hisoblarni amalga oshirish uchun, hamda parametrik loyihalashtirishdagi hisoblarni
avtomatik hisoblash imkonini beruvchi dasturaldan bir bu Mathcad dasturi. Mathcadda
istalgan xujjat alohida bloklardan tashkil topadi. Ular turli tipli bo‘lishi mumkin: matnlar
(izohlar), formulalar, grafiklar, jadvallar va hokazo. Har bir blok ish varag‘ida to‘g‘ri
to‘rtburchak formali aniq soxani band qiladi.



Matematika asboblar paneli

Math (Matematika) asboblar paneli to‘qqiz tugmadan iborat.

=] kalkulyator ko‘rinishli tugma Kalkulyator (Arithmetic) asboblar panelini
chagiradi;

*= X harfi va «=» sharti kirinishli tugma Otsenka (Evaluation) asboblar panelini
cha=iradi;

#| grafik ko‘rinishli tugma Diagramma (Graph) asboblar panelini chagiradi;

] matritsa tayyorgarligi ko‘rinishli tugma Matritsa (Matrix) asboblar panelini
chagiradi;

I% integral va differensial belgi ko‘rinishli tugma Berueciienune (Calculus) asboblar
panelini chagiradi;

«f grek alfavitining o xarf ko‘rinishli tugma Cumsossr (Greek) asboblar panelini
chagiradi;

*® shlapa ko‘rinishli, tugma Cumsossras (Symbolic) asboblar panelini chagiradi;

&1 blok-sxema ko‘rinishli tugma ITporpammuposanue (Programming) dasturlash
rejimini chaqiradi;

<€ shart tekshirishni belgi ko*rinishli tugma Jlormueckuit (Logic) asboblar panelini
chagiradi;

Ushbu menyuning istalgan bandi bosilganda asosiy menyuda mos menyu ochiladi,
gayta bosilganda esa — u yopiladi.

=" Mathcad Professional - [Untitled:1]

|§| Paiin lNpaeka Bug Boraska Popmar  Maretatvkea  CHMBDNEHSA Materatiika OkHa  omowe

[D-FEsRY | i=@o «[": (mo= ke Ao =@

| [Noma =] [aa n B 7 u|===|i= E|
|8+ =13 <E 51t ]
K anskynarop Marpuua E ﬂ

sin £os tan [ =, =T 1=l

In
T T fi) i n" men
e L) xE ¥ Ex B
™ 7 8 9 /
17 4 8 B X
- 1 2 3 +
— 0o - =
INporpatdrqposaHse  E CHMEQE! CurEnneHan
Add Line — o 5 v & ¢ f — " Modifiers
it othemnwise LI R T - T float complex  assume
for while ¥ E o ®m g o solve simplify  substitute
hreak continue T oo qb X oW ow factar expand coefls
return on error A BT A E Z collect Series parfrac
Hae I K MM fourier laplace #irans
M 2 OI P Z invfourier invlaplace invztrans
T Y & XY @ HT — n!— [l —
- o
Presz F1 for help. [sUTO | [NUM |[Page1 2
2.1.-rasm. MathCAD mukxiti ashoblar paneli
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2.2.-rasm. Asboblar panelidan foydalanib ma’lumot olish.

2.1-jadval

Ruxsat . . Tishli Valning -
Burovchi | etilgan V_a!nmg : P.OdSh'p. Podship- | g‘ildirak | kirish- T'(S.hl.'
. kirishdagi | nik ostki S : i g ildi-
Ne | moment | kuchlanish | .. . . .| nikeni osti dagi i
diametri | diametri ; : .. | rakeni

T, Nm [1], Vp, mm diametri | uzunligi
? dv, mm dp, mm L. mm

N/mm dsh, mm | | mm

Mathcad dasturi yordamida tishli g‘ildirakning dastlabki hisobini bajarishda
dasturni yuklaymiz va MathCAD mubhiti asboblar panelini aktivlashtiramiz. Tishli
g‘ildirakning asosiy parametrlarini va hisoblash formulalarini asboblar panelidan
foydalanib ketma-ket kiritamiz (2.3-rasm).

Tpaguk @
b @ &
m:= 3 Morpuia B3]
AAAA
B %,
z:=25 W
Bynesa anrebpa [ ieF ikt Eu Mparpammuposanve (i3]
do:=m-z = < > g = Add Line —
= o oA v & if otherwise
do =75 Maremaruuecknii... & for i
Berwcne... 3] - - break  continue
da = do + 2m = = = ; T ; 'IJ::F E),:'": return on errar
—= = fx in In gr
da = 81 xf =iy xfy -
df = dO - 2.5-1‘[‘1 peuecknii @
KanskynsTop =] « B ¥ 5 & ¢
sin cos tan In log N 8 L ok A B
df:675 noi kT » F o®w o o
g ox ()t P S
™7 89 w A BT AE
wd 8B = ZH® 1 KA
=123 MNEOTIIFP
= 0=5 ITY @ XY
Q2 E

2.3-rasm.Ma’lumotlarni kiritish
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Mathcad dasturi yordamida tishli g‘ildirakning dastlabki hisobini berilgan variantlar
bo‘yicha bajariladi va 2.2— jadval to‘ldiriladi.

2.2 — jadval
Ne | Modul | Tishlar | Bo ‘luvchi Tish kallagi | Tish quyuu gismi | Tishli
t,mm | soni.z aylana diametri | diametiri diametri g‘ildirak eni
do, mm da, mm dr, mm b mm

Ishni bajarish tartibi:

[EEN

. Dasturni yuklash.

. MathCAD dasturdaga asosiy panellari va elementlar bilan tanishish.

3. Mathcad dasturi yordamida avtomobil uzatmalar qutisidagi val va tishli
g’ildirakning dastlabki hisobini amalga oshirish uchun hisoblanadigan
parametrlarni aniglashtirish, hamda ifodalarini dasturga Kiritish.

4. Tizimli hisoblashlarni ifodalovchi ishchi oynani yaratish.

. Berilgan dastlabki ma’lumotlar asosida loyihalanadigan modelni konstruktiv

o‘lchamlarini hisoblash va jadvalga kiritish.

N

o1

Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.

2. MathCAD dasturni o‘rganish bo‘yicha dastur ketma-ketligi.

3. 1 va 2 -ilovalardagi berilgan variant bo’yicha avtomobil uzatmalar qutisidagi val
va tishli g’ildirakning dastlabki hisobini bajarish.

4. Xulosa

Nazorat savollari

1. MathCAD dasturi gaysi tartibda ishga tushiriladi?

2. Co3mate komandasi orgali hujjat turini tanlash gaysi hujjat turlari bilan ishlash
mumkin?

3. MathCAD dasturida asboblar panelida gaysi tipidagi matematik amallar bajariladi?

3-AMALIY MASHG‘ULOT
MS EXCEL DASTURI YORDAMIDA AVTOMOBIL UZATMALAR
QUTISIDAGI VAL VA TISHLI G*'ILDIRAKNING DASTLABKI HISOBINI
BAJARISH

Ishdan magsad: MS EXCEL dasturi bilan tanishish va dastur yordamida avtomobil
uzatmalar qutisidagi val va tishli gildirakning dastlabki hisobini bajarish

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.

Umumiy ma’lumotlar
Avtomobilsozlik va traktorsozlikda qo’llaniladigan detallani ALT tizimlarida
loyihalash tajribasi shuni ko’rsatadiki takrorlanuvchi va standartlashtirilgan
elementlarning modelini loyihalashda parametrik modellashtirish alohida ahamiyatga
ega. Parametrik modellashtirishning asosiy manbalaridan biri loyihalanayotgan detalning
konstruktiv parametrlarini gamrab oluvchi jadvalli parametrlashtirishdir. Bu jarayonni
9



Microsoft office paketi asosiy jadvalli amallarni bajaruvchi excel dasturi yordamida ham
amalga oshirish mumkin. Excel dasturi yordamida avtomobil uzatmalar qutisidagi val va
tishli g‘ildirakning dastlabki hisobini boshlang’ich parametrlarga bog’liq bo’lgan ifodalar
yordamida jadval ko’rinishida hisoblash imkoniyati mavjud.

Zamonaviy kompyuterlarning dasturiy ta’minotining tarkibiy qismiga kiruvchi
MICROSOFT OFFICE paketidagi asosiy vositalardan biri jadval protsessori deb
ataluvchi EXCEL dasturidir. EXCEL WINDOWS operatsion qobig‘i boshgaruvida
elektron jadvallarni tayyorlash va ularga ishlov berishga mo‘ljallangan.

Elektron jadvallar asosan iqtisodiy masalalarni yechishga mo‘ljallangan bo‘lsada,
uning tarkibiga kiruvchi vositalar boshqa soxaga tegishli masalalarni yechishga ham.
Masalan, formulalar bo‘yicha xisoblash ishlarini olib borish, grafik va diagrammalar
qurishga xam katta yordam beradi. Shuning uchun EXCEL dasturini o‘rganish muhim
ahamiyat kasb etadi va xar bir foydalanuvchidan EXCEL bilan ishlay olish ko*‘nikmasiga
ega bo‘lish talab etiladi.

= rlpOVBBOAMTeﬂhHOCI’b

“» Microsoft Edge
- Microsoft Office
Microsoft Access 2010

Microsoft Excel 2010

B

Microsoft Edge Microsoft Store

E Microsoft InfoPath Designer 2010
m Microsoft InfoPath Filler 2010
Microsoft OneNote 2010
Microsoft Outlook 2010

ﬂ Microsoft PowerPoint 2010

@ Microsoft Publisher 2010

Microsoft SharePoint Workspace 2010

@ Wicrosoft Word 2010

Aucneruep pucyrkos Microsoft Offi...
18] Opranwuzatop kaunos (Malikpocodr)
@ Cpeactso co3aaHus UMGPOBbIX CEPT...

. UenTp ornpaeku Microsoft Office 20...

pe e m 4 0O ® 4
3.1-rasm. EXCEL dasturini yuklash.

Excel Microsoft Office paketi tarkibidagi dastur bo‘lib, u Windows amaliyot tizimi
boshgaruvida ishlovchi hamda ma’lumotli elektron jadvallarni tayyorlash va gayta
ishlashga mo‘ljallangan.

Excel dasturida tayyorlangan xar bir xujjat (ma’lumotli jadval) ixtiyoriy nom va
XLS kengaytmadan iborat fayl bo‘ladi. Excelda odatda bunday fayl “Ish kitobi”
(Workbook) deb yuritiladi. Microsoft Excelning asosiy ish soxasi - bu “Ish kitobi”
bo‘lib, u bir yoki bir necha ish varagalardan iborat. Ish varag’ida buxgalter kitobi kabi,
sonlar, matnlar, arifmetik ifodalar, hisoblar gator va ustunlardan joylashgan bo‘ladi.
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Exselning buxgalter kitobidan asosiy fargi barcha hisob ishlarini uning o°zi bajaradi.
Lekin ma’lumotlarni kiritish foydalanuvchi zimmasida go‘ladi.

EXCEL dasturi yordamida valning dastlabki hisobini berilgan variantlar bo‘yicha
bajariladi va 1.1-jadval to‘ldiriladi.

Formulani Kiritib BcraBuTh ¢ynkcuio paneliga hisoblash ketma-ketligini
Kiritamiz.

i om N “1 18

3.2-rasm. EXCEL dasturini boshlang’ich saxifasi.

3.1 — jadval

. . Tishli Valning -

Burovchi Ruxsat V_a!nlng : P.OdSh'p.' Podship- | g‘ildirak | Kirish- T',S.hl.'

etilgan kirishdagi | nik ostki N . . g ildi-

Ne | moment : : . : .| nikeni osti dagi :

kuchlanish | diametri diametri ; . .. | rakeni

T, Nm N | dv mm do mm Vp, mm diametri | uzunligi L mm
[d], N/mm v P dsh, mm | mm '

EXCEL dasturi yordamida tishli g‘ildirakning dastlabki hisobini bajarish uchun
dasturni yuklaymiz va tishli g‘ildirakning asosiy parametirlarni yacheykalarga kiritamiz.
Formulani kiritib BeraButh ¢pynkcuro paneliga hisoblash ketma-ketligini kiritamiz.

@ FnaeHan Bcraska PazmeTka cTpaHuubl opMynbl AdaHHbBIE PeuEHIMpOBAHKWE
# Bripezats = __ -
% - T A A === |
=3 Konwpogate ™ . .
K E 4 B E = =|iEEE
Bydep oEmeHa LWpwdgT EulpaBHME
CYMM - K « Jfx | =D7*G6

A B C D E F

@
T

m z d=m%*z d=d+2m |df=d-2,5m
25[=D7%c6_|

Woa =@ e w e

3.3-rasm. EXCEL dasturida formula kiritish namunasi.
11



EXCEL dasturi yordamida tishli g‘ildirakning dastlabki hisobini berilgan variantlar
bo‘yicha bajariladi va 3.1- jadval to‘ldiriladi
Ishni bajarish tartibi:

1. EXCEL dasturini yuklash.

2. EXCEL dasturdaga asosiy panellari va hisoblash elementlari bilan tanishish.

3. EXCEL dasturi yordamida avtomobil uzatmalar qutisidagi val va tishli
g’ildirakning dastlabki hisobini amalga oshirish uchun hisoblanadigan
parametrlarni aniglashtirish hamda ifodalarini dasturga Kiritish.

4. Tizimli hisoblashlarni ifodalovchi ishchi oynani yaratish.

5. Berilgan dastlabki ma’lumotlar asosida loyihalanadigan modelning konstruktiv
o‘Ichamlarini hisoblash.

Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.

2. EXCEL dasturni o‘rganish bo‘yicha dastur ketma-ketligi.

3. 1 va 2 -ilovalardagi berilgan variant bo’yicha avtomobil uzatmalar qutisidagi val
va tishli g’ildirakning dastlabki hisobini bajarish.

4. Xulosa

Nazorat savollari

1. EXCEL dasturi gaysi tartibda ishga tushiriladi?

2. Coszmath komandasi orgali hujjat turini tanlash gaysi hujjat turlari bilan ishlash
mumkin?

3. EXCEL dasturida asboblar panelida gaysi tipidagi matematik amallar bajariladi?

4-AMALIY MASHG‘ULOT

UZATMALAR QUTISIDAGI TISHLI G’ILDIRAKNI UCH O‘LCHAMLI 3D VA
IKKI O’LCHAMLI 2D MODELINI YASASH

Ishdan magqgsad: Kompas dasturi yordamida tishli g‘ildirakning 3D va 2D
ko’rinishini yasash.

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.
Umumiy ma’lumotlar

Mashinasozlikda keng qo’llaniladigan uzatmalar qutisini crangapt elementlari
asosida loyihalashda aniqlik va kompanovkasi to’g’ri tanlash uning ishonchliligi va
umurboqiyligiga ta’sir ko’rsatuvchi omillardan biridir. Ushbu elementlarni
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimli dasturlar yordamida yaratish va hayot siklini tahlil
gilish orgali loyihalashda ish unumini oshirish mumkin. Uzatmalar qutisidagi tishli
g’ildirakni uch o‘lchamli 3D va ikki o’lchamli 2D modelini yasashda COMPAS
dasturidan foydalanamiz.

Buning uchun dastur yuklanadi va quyidagi ketma-ketlikda tishli g’ildirakning 2D
konstruktiv chizmasi va 3D modeli ishlab chigiladi. Bunda yuqorida Keltirilgan
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muhandislik hisoblar asosida olingan konstruktiv o’lchamlar bo’yicha loyihalanadi va
quyidagi ketma-ketlikda bajariladi:

1. Cranpmaprlar panelidagi Cozoams (Ll tugmasida sichgonchaning chap
tugmasini bosish orgali «@pazmenm» tipidagi yangi xujjat tuzing.

IManennapra yrum TaHJaHTaH HNaHeJamarm TyrMadajnap
TyrmMmavyajapu (MHCTPYMeHTINIAp NaHenmu)
A

r N N
KoOMNaKkTHaA NaHenb x

Qa2 P 2 ALB| . o =@ Gy e, T, B |

4.1-rasm Ixcham pesh oyna (Komnaxmmnas nonens).

4.1-jadvalda keltirilgan natijalari asosida tishli g‘ildirak bo‘luvchi aylana diametrini
xosil gilamiz.
2. T'eomerpus panelidagi Iapanennnas npamas tugmasini aktivlashtiring tishli

g‘ildirak enini belgilaymiz.

OCHOBHE ~

ToHkan ~F

Qcesan
— — — lTpixoBan
¥TOnWesHan
— - - — MNyHTHp 2
—— - —— QceBan ocH,
— — — LliTpHuxoBan ocH.
BenomoraTenbHan
Ana nikn o6pbisa

Apyrod cThnb

Lovsal |L_dron| | Crvae ] |

4.2.-rasm. Chizigli uslubini tanlaymiz.

3. Asosiy chiziq turi bilan tishli g‘ildirakning tish kallagi va tish quyi gismidagi
diametrlarni kiritamiz.

4. PenakTupoBaHue paneli orqgali tishli g‘ildirak ikkinchi ko‘rinishini xosil
gilamiz.

4.1. Peoakmuposanue £ panelidagi Cosuz I, komandasini aktivlashtiring

4.2 . Peoakxmuposanue (2 panelidagi Iloeopom £t komandasini aktivlashtiring
4.3. Peoaxmuposanue #* panelidagi Macumaéuposanue H tugmasini tanlang

45 . Peoaxmuposanue Z panelidagi Yceu kpueyio 4 komandasini aktivlashtiring.

4.6. Peoaxmuposanue £l panelidagi Konus no koncenmpuueckoi cemku )
komandasini aktivlashtiring.

4.7. Peoakmuposanue \# panelidagi Jegpopmayus cosuzom 2. komandasini
aktivlashtiring.
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4.1-jadval

Ne | Modul | Tishlar Bo ‘luvchi aylana Tish kallagi Tish quyi gismi Tishli g ‘ildirak
t, mm soni. z diametri diametiri diametri eni
do, mm da, mm di mm b, mm
§ S S hu]
&

4.3-rasm. Tishli g’ildirak.

Yuqoridagi ko‘rsatmalar asosida xar bir talaba o°zining shaxsiy topshirig‘ini bajaradi.

4. Cranpaprlar panelidagi Coszoams /0l tugmasida sichgonchaning chap tugmasini
bosish orqali «demans ®» tipidagi yangi xujjat tuzing. 3-amaliy mashg‘ulot
mashg‘ulotida olingan natijalar asosida tishli g‘ildirakning 3D ko‘rinishini Yyaratiladi.
Tishli g‘ildirakning bo‘luvchi aylana diametri, tish kallagidan o‘tuvchi diametri va tish
guyuu gismidan o‘tuvchi diametirlarni yordamchi chiziglar yordamida xosil gilamiz.
Bitta tish profilini chizamiz va tish quyi gismi diametri bo‘ylab tishlar sonini oshiramiz
(4.4.-rasm).

S
/\‘ N i I/\

— N —

i /
_!/! —t
\i\| I/1
,\/ \ ~
m‘\\ L -

7 N

B Y ‘;-—H

| o
IVaVeY!

4.4.-rasm. Tishli g’ildirakning eskizi.
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3. «Daraxt ko‘rinish» (/lepeBo moctpoenus) ning «Bwipezamsv evioasrusanus)

buyrug‘ini tanlang va tishli g‘ildirak eni 45 hosil giling.

4.5.-rasm. Topshiriq asosida bajarilgan tishli g ‘ildirakning 3D modeli

Ishni bajarish tartibi

1. Yuqgorida keltirilgan muhandislik hisoblari asosida olingan konstruktiv
o’lchamlar bo’yicha tishli g’ildirakni loyihalash uchun dastur ishchi oynasi hosil
gilinadi.

2. Geometrik panel yordamida tishli g’ildirakning 2D ko’rinishi ishlab chigiladi va
o’lchamlari qo’yiladi.

3. Hosil gilingan 2D modeldan foydalangan holda tishli g’ildirakning 3D modeli
yaratiladi.

4. Har bir bajarilgan ketma-ketlik fragmentlari saqlab boriladi.

Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.

2. Uzatmalar qutisidagi tishli g’ildirakni uch o‘lchamli 3D va ikki o’lchamli 2D
modelini yasashni o‘rganish bo‘yicha dastur ketma-ketligi.

3. Xulosa

Nazorat savollari

1. Kompas 3D dasturida 3D modelni yasash qaysi tartibda amalga oshiriladi.
2. Tishli g’ildirakni 3D o‘lchamidan, ikki o’lchamga 2D modelga o’tish tartibi.
3. 2D modelga 3 xil ko’rinishdagi proeksiyani yaratish tarnibi.
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5-AMALIY MASHG‘ULOT
UZATMALAR QUTISIDAGI VALNING UCH O‘LCHAMLI 3D VA IKKI
O’LCHAMLI 2D MODELINI YASASH

Ishdan magsad: Kompas dasturi yordamida val tishli g‘ildirakning 3D va 2D
ko’rinishini yasash.

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.
Umumiy ma’lumotlar

Uzatmalar qutisidagi valning konstruksiyasini ishlab chigishda yuqorida
hisoblangan konstruktiv parametrlar va yig’ma birlikda joylashish bo’yicha texnik
talablar hisobga olinadi va quyidagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi.

1. Crannaprlar panelidagi Cozoams |1l tugmasida sichqonchaning chap tugmasini
bosish orgali «@pazmenm» tipidagi yangi xujjat tuziladi va yuqorida keltirilgan valning
konstruktiv hisobi asosida 2D ko’rinishi chiziladi, hamda o’lchamlari qo’yiladi.

2. Cranmaprlar panelidagi Cozoams Ul tugmasida sichgonchaning chap tugmasini
bosish orgali « oemens ® » tipidagi yangi xujjat tuzing

Kompakt panelida esa tugmalar quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi (5.1-rasm).

DazoRMit rPH THINK Ig] JleTanbHi TAXpHPAALN
Epaavun kypiisatap B9 032 (Texucank)
A
. B
OHILTP E; 3D ymuam
= . . Cnennduramis
[Hapran Gearwtap é b
JleTaTbHIHT 3araTOBKACH ] JIHCT TaHACH J1eMeHTH
“
B,

5.1 - rasm. Tarkibiy pesh oyna

3.Tasvirning fazodagi ko‘rinishini hosil gilish uchun undagi barcha konturlar berk
bo‘lishi kerak.

Panelning «Daraxt ko‘rinishi» dagi shaklida (X, U) tekisligini tanlang.
Joriy holat (mekyuiezo cocmoanus) panelidan sckuz £ tugmasini tanlang (7.3 - rasm).
Bunda sistema scku3ni taxrirlash rejimida bo‘ladi va grafik ob’yektlarni quruvchi barcha
komandalarni ishlatish mumkin. 1 — tajriba ishida chizilgan valni oching. Menyudan:
Boioenrumo-no cmunio Kpueoit-ocnosanaskomandasini tanlang. Cranpapr panelidan
Konuposam =2 tugmasini tanlang va Sistemaning Koopounamwt 6azoeoit mouku
savoliga javoban koordinata boshida sichqonchaning chap tugmasini bosing (5.2 — rasm).
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45
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5.2 —rasm. Val chizmasi
Ushbu chizma oynasini «-» tugmasi yordamida vagtinchalik endi oemans tipidagi

chizmaga o‘ting va Bcmasums u3 6ygpepa > tugmasini bosing. Baza nugtani koordinata
boshiga olib keling va sichgonchaning chap tugmasini bosing. So‘ngra Ilepesamuw
KOMaHnoy D tugmasini bosing.

Yackusni taxrirlash rejimini ackus L] tugmasini bosish orgali tugallang .

BcraBuTh U3 %‘ﬁ - 3 . 4 fix)
Oydepa
il =) o |

5.3-rasm. Pesh oyna ko’rinishi (Ilanenwv ynpasienus).

Sistema uch o‘lchovli chizma rejimiga o‘tadi. Natijada uch o‘lchovli tekislikda
plastinaning ko‘rinishi xosil bo‘lib, u yashil rangda bo‘ladi.

4. Chizmani xajmli ko‘rinishini xosil qilish uchun  Onepayuu menyusidagi
Onepayusn spawenusn punktini tanlang.

5.4-rasm. Topshirig asosida bajarilgan valning 3D modeli

5. Boshgarish panelidan IToaymonosoe "B va IHMonymonosoe ¢ Kapkacomﬁ
tugmalarini aktivlashtiring.

6. Daraxt ko‘rinish (JlepeBo moctpoenusi) gismidan « aerainb » so‘zini tanlang va
sichqonchaning o‘ng tugmasini bosing. hosil bo‘lgan kontekstli menyudan

« Ceoiicmea demanu » punktini tanlang (7.5-rasm).
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5.5 — rasm detalni yig’ish tarkibiy qismi.

Parametrlar qatoriga «val» so‘zini yozing va [Enter] tugmasini bosing va
paramentlar gatoriga material nomini, rangini qo‘ying. So‘ngra Cozdams obvexm *|

tugmasini bosing.

_—
/

HaumenoBanue

|06Lumf1 UBET D07

[ Duopyzuin AB0%

Ob6o03HaueHne -
| 38pKaneHQCTL 40% I

bn 20%
J\npDSDENHDCTb U"/.I

WanyueHue 50%

A

.ﬁ K [1PO8 vlﬂnacmHa ‘luser‘- ~ || Orruseckue cBoicTBa << ‘

HaumeHosaHue marepuana << | [lnothe

T #ex|
&3

Cmane 08 1OCT 1050-88

5.6— rasm. Paramentlar gatoriga

7. Amaliy mashg‘ulot uchun individual topshirig asosida chizmaning uch o‘Ichovli

fazodagi tasvirini xosil giling.

Ishni bajarish tartibi:

1. Yuqorida keltirilgan muhandislik hisoblari asosida olingan konstruktiv o’lchamlar
bo’yicha valni loyihalash uchun dastur ishchi oynasi hosil gilinadi.

2. Geometrik panel yordamida valning 2D ko’rinishi ishlab chiqiladi va o’lchamlari

qo’yiladi.

3. Hosil gilingan 2D modeldan foydalanilgan holda valning 3D modeli yaratiladi.
4. Har bir bajarilgan ketma-ketlik ¢pparmenTlari saglab boriladi.
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Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.

2. Uzatmalar qutisidagi valni uch o‘lchamli 3D va ikki o’lchamli 2D modelini
yasashni o°‘rganish bo‘yicha dastur ketma-ketligi.

3. Xulosa.

Nazorat savollari

1. Kompas 3D dasturida, valini 3D modelni yasash gaysi tartibda amalg oshiriladi.
2. Valni 3D o‘lchamidan, ikki o’lchamga 2D modelga o’tish tartibi.
3. 2D modelga 3 xil ko’rinishdagi proeksiyani yaratish tartibi.

6-AMALLY MASHG‘ULOT
TISHLI G‘ILDIRAK VA VAL YIG‘MA MODELLARINI QURISH VA
CHIZMALARNI TAHRIRLASH

Ishdan magsad: Kompas dasturi yordamida val tishli g‘ildirakning 3D va 2D
ko’rinishini yasash.

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.
Umumiy ma’lumotlar

Yig’ma birliklarda yig’ish jarayonini amalga oshirish va unda crangapr
elementlarni tanlash orgali konstruksiyani optimallashtirish muhim ahamiyatga egadir.
Bu jarayonni zamonaviy dasturlar asosida bajarish orgali igtisodiy va mehnat sarfini isloh
qilish mumkin. Kompas dasturi yordamida yig’ish jarayonini amalga oshirish orqali
loyihalangan detallarning aniqligini oshirish, yig’ish jarayonidagi hatoliklarni
kamaytirish, kompanovkani to’g’ri tanlash, loyiha holatini tahrirlash va cranmapr
elemantlarning turlaridan keng foydalanish imkoniyati mavjuddir. Yugorida loyihalanga
loyiha elementlari va crannapr detallardan foydalangan holda dastur orgali yig’ma birlik
hosil gilinadi.

Ushbu ketma-ketlik quyidagi ko’rinishda amalga oshiriladi.
1.Crannaprlar panelidagi Cozoams |1l tugmasida sichgonchaning chap tugmasini bosish
orgali « Coopxa 2 tipidagi yangi xujjat tuzing.

2. Fazoviy modellarning yig‘ma modellarini qurish uchun tayyor xoldagi bir nechta
fazoviy model kerak.

3. Pedaxmuposanue coopra 2 panelidagi Jooasums uz aiina & tugmachasini
bosamiz. Saglangan fazoviy modellarni ketma-ket tanlaymiz.

4. Fazoviy modellar detallarni yig‘ishda “compasicenus” panelidan foydalanamiz(7.2-
rasm).

CATRENG 2 4 Z2¢ 585 &L

6.1-rasm. Yig’ish qismini pesh oyna ko’rinishi (Ilanenwv ynpasnenus ocnpsaxicenuem).
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i
6.2-rasm Tishli g ildirak va valning yig ‘ma chizmasini hosil gilamiz
5. Tishli g‘ildirak va valning yig‘ma 2D qirqim olish uchun Crannaprlar panelidagi
Cozoams |1l tugmasida sichqonchaning chap tugmasini bosish orgali

«Yepméxnce» tipidagi yangi xujjat tuzish bilan boshlanadi. Boshgarish panelida tasvirni
aks ettirish tugmalari 6.3- rasmda keltirilgan.

Bug oo

C'ra}l:?;:pfunm crpemxe Pazpes/ceqenne
B ERAE s> WE \
Uporzeomerme ITpoexuoHED
EBHIEI BHI

6.3 — rasm 3D ko’rinishdan 2D chizmaga otish.

. o5 CTaHZapTHEIE
Hosbiid sug Eu,ﬂ,biqceum,a,em* =
= =1 MpoekuroHHE |
@ Bua c mogenw... = Bia

é Bug no ctpenke ::I:I Pazpes/cedenne

TED - B ALE [PALA, & - F B JL T

Al NMuuna pazpesa
NuuuA paspeza/cedeHnn

6.4-rasm. Kesim berish.
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6.5-rasm. 3D dan 2D ga o’tish, A-A kesim berish ko’rinishi.

6. Ilepesamo KomaHOy@,‘ tugmasini bosing va ishni yakunlang.
7. Amaliy mashg‘ulotni individual topshiriq asosida bajaring va bajarilgan ish
natijasi quyidagicha bo‘lishi kerak.
Ishni bajarish tartibi:
1. Yuqorida keltirilgan muhandislik hisoblari asosida olingan modellar bo’yicha
yig’ma birlik hosil qilish uchun «Céopxa =5 » paneli yuklanadi.
2. «Coopka ' » paneliga yig’ma birlikdagi mavjud bo’lgan barcha detallar crangapt
elementlar yuklab olinadi.
3. Yig’ish jarayonida detallarning yig’ma birlikdagi holati konstruksiya bo’yicha
belgilanadi.
4. Hosil qilingan yig’ma birlikda joylashgan detallarning kampanovkaga mosligi
tekshiriladi. Bunda detallarning o’Ichami qayta tahrirlanishi ham mumkin.
5. Har bir bajarilgan ketma-ketlik dparmentlari saglab boriladi.
Hisobot mazmuni
1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.
2. Tishli g‘ildirak va val yig‘ma modellarini qurish ketma-ketligi.
3. Xulosa

Nazorat savollari

1. KompAS dasturida yig‘ma modellash gaysi tartibda ishga tushiriladi.

2. Tishli g‘ildirak va val yig‘ma modellarini qurish ketma-ketligini tushuntiring.

3. 3D yig’ma modeldan 2D modelga o’tkazib, 3 xil ko’rinishdagi proeksiyani yaratish
tartibi.

7-AMALLY MASHG‘ULOT
ALT DASTURLARIDA LISTAVOY DETALLARNI SHTAMPLASH

Ishdan maqgsad: KOMPAS-3D dasturi yordamida listavoy detalni tayyorlash va
shamplash ishlarini bajarish.
Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 4 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.

Umumiy ma’lumotlar
Loyihalash jarayonida yagona konstruktorlik hujjatlar tizimi asosida konstruktiv
hujjatlarni tayyorlash va ularni tahrirlash, hamda imkoniyatlarini tekshirish uchun
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari asosida yaratilgan dasturlardan keng foydalaniladi.
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Cranpaprlar panelidagi Cozoams bo‘limida sichqonchaning chap tomonini
bosish orqali «demans ®¥ » tipidagi yangi hujjat yaratiladi.

Cranpmaprlar panelidagi Cozoams @ belgisi orqali «/Tucmoesas detal LA tipidagi
yangi hujjat yaratiladi. «zemenmot aucmosozo mena» panelida tasvirni aks ettirish
komandalari keltirilgan (7.2- rasm).

Boshqarish panelida tasvirni aks ettirish bo‘limlari 7.1, a-rasm va yo‘nalishni
tanlash 7.1, b-rasm keltirilgan.

P - — - - - (% & -
IR YR o R - [ 1<CS

% Kapkac E®O®

Eﬁ] Bes HEEMAWMBIX AMHWA &
lffj WzomeTpua

% HEEM,-'J,MMI:IE JAMHWKA TOHKKWE

E‘J_j Aumerpun

‘ MNonyToHoBOE
a) b)
7.1 —rasm. a) — Tasvirni aks ettirish; b) — Proyeksion ko ‘rinish

Inemenmuvr menapanelida quyidagi amallarni bajarilishini ko‘rish mumkin (4.3-
rasm).

lNucToeoe Teno f,i:j, OBevaiika Nuneituatan
obedaika
EI Crnb E Beipes B il OTepbiTan
a 4 NTWCTOBOM TENE 4 LUTAMMOBKS
PasorHyme 3aMBIKEHNE [E, Pebpo yorneHna
AL, Pasoruyr T ;rnos poy
CkpyrneHne & OtBopToBKa ':|!.F' Wramnoska
Dﬁa Py P TEMTM

]

SNEMEHTE AMLTOESTS TEA

7.2 —rasm. 3D modellarni hosil gilishda foydalaniladigan instrumentlar

1. Tasvirning fazodagi ko‘rinishini hosil gilish uchun undagi barcha konturlar berk
bo‘lishi kerak.

2. Panelning «lerarxik parametrlash» tizimidagi tekisliklardan (X, Y; X, Z; Y, Z;) biri
tanlanadi.

3. Joriy holatda panelidan acku3 ¥ komandasi tanlanadi (2.4 - rasm). Bunda tizim
scku3ni tahrirlash rejimida bo‘ladi va grafik ob’yektlarni hosil qiluvchi barcha
komandalarni ishlatish mumkin.

4. Ipamoyzonnux komandasi bajariladi.

5. Koopounamwet  6azoeéou mouxku savoliga javoban koordinata boshida
sichgonchaning chap komandasi bosiladi (2.3 — rasm).
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7.3 — rasm. Markazi koordinatalar markazida bo ‘Igan detal ackus3i

Jemans ¥ tipidagi chizmaga o‘tiladi Bcmasums u3 6ygpepa™ bo‘limi bosiladi.
Baza nuqtani koordinata boshiga olib kelib sichqonchaning chap tomoni bosiladi. So‘ngra
Ilpepseamv Komanoy ©| komandasi bosiladi.

BceraButh U3
Oydepa

7.4 —rasm

o e | 8w

. Ickus hosil gilish

6. Tucmosoe mena komandasi orgali detalimizning 3D ko’rinishini yasab olamiz
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7.5 —rasm. Parametrlar panelida 3D
model galinligini tanlash
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7.6 — rasm. Parametrlar panelida 3D
model xossalari
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7.7—rasm. Detalning 3D modeli
7. komandasi orqali yasalgan 3D modelimizga qo’shimcha yuza qo’shamiz.

 [loSasnerue K MCTOBOM ASTaNH LAMAAPAMECKOTO.
| cruBa ¢ NPUMLIKAIOLLAM K HEMY MAGCKMM YUaACTKOM —

Bocrymia Kacrpalia onpeaeneHn sl pasEepTI,

Moapobree:

7.8-rasm. Qo’shimcha yuza qalinligini va detal yasaladi

8. Yuqoridagi ko‘rsatmalar asosida xar bir talaba o‘zining shaxsiy topshirig‘ini
bajaradi, shaxsiy topshirigni 1-ilovadan olinadi.
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Ishni bajarish tartibi

1. Coz0ams [0l da sichqonchaning chap tomonini bosish orqali «/Tucmosas demanw

5 » tipidagi yangi hujjat yaratiladi.

2. Sichgonchaning chap tomoni bosiladi va “Cozoams sckusz“ paneli tanlanadi va
ishchi oyna hosil gilinadi.
3. Detalning 3D modeli berilgan variant bo’yicha tayyorlanadi.
4. Tayyor bo’lgan detal shtaplanadi.
Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.

2. Har bir talaba 3-ilovada keltirilgan o‘z varianti asosida amaliy mashg‘ulotni
bajaradi.

3. Xulosa.

Nazorat savollari

1. Kompas dasturida listavoy detalni gaysi tartibda ishga tushiriladi.
2. Listavoy detalning modellarini qurish ketma-ketligini tushuntiring.
3. 3D modeldan 2D modelga o’tkazib, 3 xil ko’rinishdagi proeksiyani yaratish tartibi.

8-AMALIY MASHG‘ULOT

KOMPAS-3D DASTURIDA DETALLANI 3D MODELINI QURISH VA
MUSTAHKAMLIKKA HISOBLASH

Ishdan maqgsad: KOMPAS-3D dasturida fazoviy modellarni hosil qgilishni
o‘rganish.

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 4 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.

Umumiy ma’lumotlar

Crannaprlar panelidagi Cozoamo bo‘limida sichqonchaning chap tomonini
bosish orgali « oemans ' » tipidagi yangi hujjat yaratiladi.

Boshqarish panelida tasvirni aks ettirish bo‘limlari 3.1,a-rasm va yo‘nalishni
tanlash .1,b-rasm keltirilgan.

Ll -2 s (9] - = - EEEs

rz

@ Kapkac E®O®
Eﬁ] Bes HeBMAWMEIX NMHKWA @
lffj WzomeTpua
%] Heengnmele NMHUK TOHKWE ) Anverpun
‘ MonyToHoBODE
a) b)

8.1 —rasm. a — Tasvirni aks ettirish; b — Proyeksion ko ‘rinish
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Inemenmul mena panelida quyidagi amallarni bajarilishini ko‘rish mumkin (8.2-
rasm).

= InemeHT Na MNpwaate Petpo G JoBasuTe
L BBIBABNMEHNA TOALLMHY HECTKOCTH QETENE-3arOTOE. .
Buipezate OteepcTue C
EYEHME DBonouka
B, sbinaenueanmem ﬂ;npncme ED @
MNenxoe ; Byneea
DQCKPWHEH”E 3 CKpYTAEHME D S @ oTEpALKA
< 2 W3MEHNTE

@ MacwraBupoe... NONOHEHIE E] Pazpesath

INEMEHTE! TEna -

8.2 - rasm. 3D modellarni hosil gilishda foydalaniladigan instrumentlar
Ishni bajarish tartibi

9. Tasvirning fazodagi ko‘rinishini hosil qilish uchun undagi barcha konturlar berk
bo‘lishi kerak.

10. Panelning «lerarxik parametrlashy tizimidagi tekisliklardan (X, Y; X, Z; Y, Z;)
biri tanlanadi.
11. Joriy holatda panelidan scku3 B komandasini tanlanadi (3.4 - rasm). Bunda

tizim scku3ni tahrirlash rejimida bo‘ladi va grafik ob’yektlarni hosil qgiluvchi barcha
komandalarni ishlatish mumkin.

12. 2 — amaliy mashg‘ulotda chizilgan variant o‘lchamlari asosida Betoeaum-
no cmuJiio Kpusoui-ocnosnaskomandalari bajariladi.
13. Cmanoapm panelidan Konuposam | komandasini tanlab va Sistemaning

Koopounamut 6azoson mouxu savoliga javoban koordinata boshida sichqonchaning chap
komandasi bosiladi (3.3 — rasm).

8.3 — rasm. Markazi koordinatalar markazida bo ‘Igan detal ackus3i

Jemans ® tipidagi chizmaga o‘tiladi Bcmasumo u3 6ygpepa™> bo*limi bosiladi.
Baza nuqtani koordinata boshiga olib kelib sichqonchaning chap tomoni bosiladi. So‘ngra
Ilpepesamsv Komanoy @/ komandasi bosiladi.

BcraButs u3 %—‘ﬁ - N 4 fi)
Oydepa
i B —%= ooun |

8.4 — rasm. Ickus3 hosil gilish

Eskizni tahrirlash rejimini ackuz B komandasini bosish orgali tugallanadi.
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Sistema uch o‘lchovli chizma rejimiga o‘tadi. Natijada uch o‘lchovli tekislikda
plastinaning ko ‘rinishi hosil bo‘lib, u yashil rangda bo‘ladi.

14. Chizmaning hajmli ko‘rinishini hosil qilish uchun Onepayuu menyusidagi
Onepauusn evioasausanus punkti tanlanadi.
15. Ushbu komandaning parametrlar gatori 8.5 - rasmda kelitirilgan. Bu yerdan

quyidagi parametrlar tanlanadi: IIpsamoe nanpasnenue, Paccmosnue- 20 mm, Yzon - 0
(8.5 — rasm), So‘ngra Cozoams oovexm ™' komandasi bosiladi.

16. Boshgarish panelidan IHorymonosoe " va Ilonymonoeoe ¢ kapkacomS
komandasi aktivlashtiriladi.
17. Daraxt Kko‘rinish ([Jepeeo nocmpoenus) qismidan « /Jlemanwv» so‘zini

tanlanib, sichqonchaning o‘ng tomoni ikki marta bosiladi yoki to‘g‘ridan to‘g‘ri
napamempol bo‘limiga qaytib o‘tiladi. (3.6-rasm).

18. Parametrlar qatoriga «3D model nomi» yozilib va [Enter] komandasi bosiladi
hamda parametrlar qatoriga 3D model uchun material turi, rangi tanlanadi. So‘ngra

Coszdams oovexm ¥ komandasi bosiladi.

19. Detalning qalinligini 25 mm ga kattalashtirish uchun «Daraxt ko‘rinish»
(depeso moctpoenus) Ning «Onepayus évrodsausanusy punktida sichqonchaning chap
tomoni bosiladi va hosil bo‘lgan kontekstli menyudan Pedaxmuposamu 3nemenm punkti
tanlanadi.
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8.5 — rasm. Parametrlar panelida 3D 8.6 — rasm. Parametrlar panelida 3D
model balandligini tanlash model xossalari

20. Detalning markazidan R20 bo‘lgan aylana hosil gilish uchun zeomempus

panelidagi oxpyscnocms @ komandasini aktivlashtiriladi va detalning markazidan ¢20
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bo‘lgan aylana hosil gilinadi. «Daraxt ko‘rinish» (Jepeso nocmpoenust) ning «Boipezamo
evloasnueanus » buyrug‘i tanlanib, teshik hosil gilinadi.

13. Chizilgan doira amalini instrumentlar panelidagi scku3 B komandasini bosish
orgali yakunlanadi (3.7 - rasm).

14. Shaxsiy topshiriq asosida chizmaning uch o‘Ichovli fazodagi tasviri hosil gilinadi.

8.7—rasm. Detalning 3D modeli

15. Detalning fazodagi uch o’Ichamli ta’sviri hosil qilingandan keyin uni
mustahkamlikka tekshiramiz.

- Dain [Mpaeska Begenwts Bug Ickns

m @ Metoguuka CATMNPY ... * & Dre:
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a h1;f§'nHDEEH:E D I ﬁi AsTON
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Banel v mexannueckne nepegaqmn 30
KOMMAC-Makpo
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@ CTaHAapTHEIE U34EnKA

8.8-rasm. APM panelini tanlaymiz

Bu yerdan biz APM FEM panelini tanlab olamiz va detallarni mustahkamlikka
hisoblashni boshlaymiz
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16. Endi detalimizni mustahkamlikka tekshiramiz va & 3aKpenjienne
kompanentasi tanlanadi va detalimizni qotiramiz

8.9-rasm. Detalni mahkamlash

17. Detalimizni mustahkamlikka hisoblaymiz ta’sir qilayotgan kuchlarni detalimizga
berayotgan yuklamani ko’rib chigamiz

. Daiin [Mpaeka Begenute Bua 3ckws  Mogenwposade
m @ Jerane.mad X
TeepaoTensHoe [ NobaenTe
a MD,EIF,]E.I'IMFIDEEHME D C @3EFP}OKEHME 'ﬂ'
Kapkac n T KomBuHayma a
@ : 'g] @ gfparmeHﬁﬁ &

MO BEQX HOCTH
=]

w CHCTEMHER = 3arpyIKEHHA
E |I'IapaMETpu Ee
Pacnpe,qenewancuna e E
v X

cHabl, [

Jx
= Benvunnz EEK_SE{]E: 100
E

VHBEpTMpOBATE BEKTOD

|:| B3ATk BEKTOp © OTpE3KE

HanpaeneHwe X:| 0

Hanpaenexue Y:| 100

HanpaeneHwe £:|
TpaHu: | Mpanm: 1

Pebpa: | Petipa: 0

Macwrab 1
H3oBpameHKA:

darpymeHue: -

8.12-detalimizni yacheykalarga bo’lib
olamiz

8.10- Parametrlar panelida 3D modelga
berilayotgan bosimni tanlash

18. Detalga berilgan bosimnitm hisobini gilamiz.
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8.13-rasm. Hisoblash paneli

19.Detalimizga tushayotgan yuklamani va gaysi joyiga yuklama qanaqga ta’sir
galayotganini ko’rishimiz mumkin.
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8.14-rasm. Detalga tushayotgan bosim
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20, & PEeRUMONOP 1 o imini tanlab detalimizni statistik tahlil gilamiz.

Peakuyun onop *
TWn pacyeTa: | CTaTHYeckHi pacieT =
3arpyeHve: E
M 3akpennenne Rx [H] Ry [H] Rz [H] M [H*mara] My [H*rama] Mz [H*mma]
0 1 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0,000
1 2 -0.000 -13399.969 -0.000 0.000 0.000 0.000

CYMMEPHEIE PESKLIAW EEILENSHHEIX ONOp
Rx: 0,00 Ry: 0.00 Rz: 0.00 RSUM : 0.00

M i 0,00 My : 0.00 Mz : 0.00 MSUM ¢ 0,00 Konmposats B bydep OK

CoXpaHuTb...

8.15-rasm. Detalning statistik tahlili

21. Yuqoridagi ko‘rsatmalar asosida xar bitta talaba o‘zining shaxsiy topshirig‘ini
bajaradi, shaxsiy topshirigni 2-ilovadan olinadi.

Ishni bajarish tartibi

5. Cozoamb da sichqonchaning chap tomonini bosish orqali « demans = »
tipidagi yangi hujjat yaratiladi.

6. Sichgonchaning chap tomoni bosiladi va “Cozdams 3cku3 ““ paneli tanlanadi va
ishchi oyna hosil gilinadi.

7. Detalni 3D modeli berilgan variant bo’yicha tayyorlanadi.

8. Detalning 3D modeli tayyor bo’lgandan keyin uni mustahkamlikka hisoblash.

9. Detalni statistic tahlil gilish.

Hisobot mazmuni
1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.
2. Har bir talaba 3-ilovada keltirilgan o‘z varianti asosida amaliy mashg‘ulotni

bajaradi.
3. Xulosa
Nazorat savollari

1. KompAS dasturida detalni 3D modelini qurish va mustahkamlikka hisoblash gaysi

tartibda amalga oshiriladi.
2. Detalning 3D modelini qurish va mustahkamlikka hisoblash ketma-ketligini

tushuntiring.
3. Olingan ma’lumotlarni taxlilini tushuntiring.
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9-AMALIY MASHG‘ULOT

KOMPAS-3D DASTURI YORDAMIDA TISHLI G’ ILDIRAKNI
AVTOMATLASHTIRILGAN TARZDA 3D MODELINI TAYYORLASH

Ishdan maqgsad: KOMPAS-3D dasturida tishli g’ildirakning fazoviy modellarni
hosil qilishni o‘rganish.

Ish hajmi: Amaliy mashg‘ulot 2 soat auditoriya vaqtiga mo‘ljallangan.
Umumiy ma’lumotlar

Mashinasozlikda keng qo’llaniladigan mexanik elementlar va ularning
konstruksiyalarini loyihalashda ALT dasturlarida bir gancha keng imkoniyatlar mavjud.
Mexanik elementlarning konstruktiv parametrlarini hisoblashda qo’llaniladigan ctangapt
o’zgarmas kattaliklarni hisobga olgan holda aniqlash va parametrik modellashtirish
asosida 3D modeli, hamda 2D sckusini avtomatik tarzda hosil gilish mumkin. Bunda
ushbu loyihalash metodini KOMPAS-3D dasturida ham amalga oshirish imkoniyati
mavjud.

Ushbu ketma-ketlik quyidagi ko’rinishda amalga oshiriladi.
1. Cranpnaprlar panelidagi Cozoams 1l bo‘limida sichqonchaning chap tomonini
bosish orqali «/Jemans ¥ » tipidagi yangi hujjat yaratiladi.

Boshqarish panelida tasvirni aks ettirish bo‘limlari 3.1,a-rasm va yo‘nalishni
tanlash 3.1,b-rasm keltirilgan.

R > CIMES R :: Ll =

@ Kapkac E®O®

E_‘E] Be3 HEEMAMMBIX AMHWA &
@ Mzometpua

% HEEH,ﬂ,HMbIE AMHWKA TOHKKWE

E‘r‘j Aumerpun

® ronyronosoe
a) b)

9.1 —rasm. a — Tasvirni aks ettirish; b — Proyeksion ko ‘rinish

i . . i :
%  Banvt u mexanuueckue nepedauu 3D panelida quyidagi amallarning

bajarilishini ko rish mumkin (9.2-rasm).

Y BHewHanR o BHewHan =Y BHewHan ,ﬁ_ WecTepHa ‘E} WecTepHna @ WecTepHa £ Wanye
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oy BHewwHAnR BHyTpeHHARA E BHyTpexHan 25 llecTepHa iy Unnnngpuueck... @ LinnuHapuydeck.. - lWnoHouHbIE
I'IFIDqJI.'U'IbHER .. =l LWAMHAPWHECK... KOHWYECK3A CT... KOHWYECKAA C... - HEPBAK HYEQBAYHDE KOM... nazel

g BHyTpeHHAR BHyTpeHHAR _@ Koneueeeie = 3Be3gouyka 4nA I Wkne = lkne [m] BHewHAR
MHOFOrpaHHad... =3 npo@uabHas c.. OTBEPCTHA L NpPUECAHBIX PO... KAWHOPEMEHH.., £= 3yBuaTopeméH... LMANHAPUYECK. .

MNpoCTHE KOHCTRYKTHEHEIE 3MEMEHTL - = Mesanu-eckue nej pELEHM = | PasbEMHEIE COBFHHEH

9.2 - rasm. 3D modellarni hosil gilishda foydalaniladigan instrumentlar
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2. Tasvirning fazodagi ko‘rinishini hosil qilish uchun undagi barcha konturlar
berk bo‘lishi kerak va berilgan variant boyicha tishli g’ildirakning 3D modeli
yasaladi, varinatlar 2-ilovadan olinadi.

3. Illecmepns yununopuueckasn ¢ 6HeWHUMU 3y5b}lMll¢ komandasini tanlab
bu ko’rinishdagi darchani hosil gilamiz va pacuem &l Komandasini bajaramiz.

| MapameTpsl 4

LLleCTEpHA LMAKHAPWYECKAR C EHELHMMM SYGLRMM 0 E
X

X

5

M= Mapa.. |3Haue..
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¥ron.. | 0°00'..
Onam... | 264399
LWnpw...| 34
Ko3d... | 0.38

¥ron dackn ¥ | 45 -

# MosuymoHnposaHue

HIC:<CTEZ@

OBwekT He onpeaencsH

Touxa: 1% A0

B ¥ kaxTE NNOCKOCTE WK MNOCKYHD MPaHe X

9.3-rasm. Boshlang’ich ma’lumotlarni kiritish oynasini tanlsh
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9.4-rasm. Boshlang’ich ma’lumotlarni kiritish va geometrik hisob oynasi
33



4. Boshlang’ich ma’lumotlarni kiritish oynasidan ceomempuueckuit pacuem
(geometrik hisob)ni tanlab cmpanuua 1 bo’limiga kirib kerakli parametrlarni

Kiritamiz.
| BeiBop mogyns u noxoarore kowtypa
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9.5-rasm. Tishli g’ildirak modulini tanlash

5. 9.5-rasm. Ko’rsatilgandek tishli g’ildirak moduli tanlab olinadi va keying

hisob bajariladi
6. 9.4-rasm. Ma’lumotlarni kiritish oynasidan

KoI(hpuyuenmos cmeuienus bo’limiga kiramiz

pacuem

u 6vl100p

Pacuer v ebiBop ko3 DUUMEHTOE CMELEHNA
Hapavempe nepedaiu - 5=23, 5,=31, m =94, a=20°, B=10°, bj =20, EJ::EO, Pacwémnan nacpysxa - T, =4157.5 H -»m, iy =0 ob/un
Ocpanunenun 5, 204 -m, 5,,204-m, £21
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*5) MnasHocTe paBioTel (MEKGMANEHOE SHaYEHHE Ko3DOULIMEHTE NEPEKPBITHA)

X1

9.6-rasm. Siljish koeffitsiyntini hisoblash va tanlash oynasi
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7. 9.4-rasm. Boshlang’ich ma’lumotlarni kiritish oynasidan cmpanuya 2
bo’limi tanlanadi va 9.7-rasm. oynasi ochiladi.

‘ FeomeTpuyeckiii pacder X

Crpatmua 1 CTPaHMUA 2 MpegmeT pacuéTa

HaumeroBaHve W obosHa4eHne NapaveTpa Beaywee Koneco Beaomoe Koneco

Oi7< <

CTeneHb TOMHOCTH =

E fE B

g PacHETHBIN AMAMETP BEPUMH SYDLES, MM d,, dp 101,419 133.913
k3
DEKTHHECKAA AWEMETD BEPLWWH 3¥Bbes, MM da_l’ d.-;_"

v+

¥on pac4éTa

9.7-rasm. Geometrik hisob oynasi

8.  9.7-rasm. Geometrik hisob oynasidan pacuém (hisob)ni gilamiz
9. Ilpocmomp pe3yremama pacuéma | bo’limiga kirib tishli g’ildirakning
qilingan hisobini ko’rishimiz mumkin.

@8 Pesyneratu pacuers - =] x
22258 00 @ | oo V| 4 @ > »

g 1
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T 3
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9.8-rasm. Tishli g’ildirakning qilingan hisobi

10. 3axkonuums pacuémut bo’limi tanlanib tishli g’ildirakni hosil qilamiz
va kordinata 0’qini tanlaymiz
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9.9-rasm. a va b kordinada o’qini tanlash va 3D modelini hosil qilish oynasi

11. v tugmasi bosiladi va tishli g’ildirakningning 3D modeli hosil qilinadi

9.10-rasm. Tishli g’ildirakning 3D modelining ko ’rinishi

12. Tishli g’ildirakningning 3D modeliga ishlov beramiz.

BHyTpenHan

13. Tishli g’ildirakka val joyini hosil qilamiz va = utamirapuseck.. shy bo’lim

tanlanadi.

36



MapameTpbl fo3

EHYTREHHRR LMAMHARHYECKSR CTYNEHE 0 E
v X
Auanmerp D:| 20 - |
[nnna L:| 20 - |
o)

a) b)

9.11-rasm. Tishli g’ildirakka val o’rnini ochish

14. Tishli g’ildirak tores sirtiga ishlov beramiz va B Konsuesoiina: gy 1o’lim
tanlanadi

MapameTpol £

Konsueeoi nas 9 'E

Ma=: ...
[ea nasa cvm...

E_ Mapanerpei:
'

I‘g%
_ %\\/I*
VAR A\

b)
9.12-rasm. a va b tishli g’ildirak 3D modeli

a)

4. Tishli g’ildirakka shponka arigchasini ochamiz
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9.13-rasm. Tishli g’ildirakka shponka ochilgan 3D modeli
15. Tishli g’ildirakning tayyor 3D modeli yasaldi

Ishni bajarish tartibi
1. Mexanik elementlarning 3D modelini avtomatik hosil giluvchi panel bilan
tanishish.
2. Mexanik elementlar qatoridan slindirik tishli g’ildirak hosil qilish uchun dastlabki
ma’lumotlar kiritish.
3. Tishli g’ildirakni avtomatik loyihalashda belgilangan konstruktiv qonun qoidalar
asosida magbul parametrlar kattaligini Kkiritish.
4. Loyihalanayotgan silindrik tishli g’ildirakning asosiy konstruktiv parametrlari
keltirilgan jadvalni hosil gilish va tahlillash.
5. Loyihalanayotgan silindrik tishli g’ildirakning dastlabki kiritilgan ma’lumotlar
asosida hosil gilingan 3D modeli va tavsifini olish.

Hisobot mazmuni

1. Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.

2. Har bir talaba 2-ilovada keltirilgan o‘z varianti asosida amaliy mashg‘ulotni
bajaradi.

3. Xulosa

10-AMALITY MASHG‘ULOT
CREATWARE F 430 MARKALI 3D PRINTERDA 3D MODELINI CHOP
ETISH

Ishning magsadi: CAD dasturlari yordamida 3D modelini chizish. 3D printerda
3D model chop etishni o’rganish.
Ish hajmi: Amaliy ish 4 soatlik auditoriya vaqti va 2 soatlik mustagil ish uchun

mo'ljallangan.
Umumiy ma’lumotlar

3D printer injener tafakkuridagi detalni xajmiy model qilib yaratish imkonini

beruvchi uskuna. 3D printeri ma'lum bir materialni bir nechta gatlamlarga quyish orgali
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hajimli modellarni yaratish uchun ishlatiladi. Namuna sifatida uch o'lchamli ragamli
model ishlatiladi. Turli murakkablikdagi detallarni modelini olish orgali loyihalash
jarayonidagi keyingi bosgichga keng imkoniyatlar ochadi

Printerni boshqarish

10.1-rasm. Nazorat ekrani (sensorli ekran)

10.1-jadval
: - ’ -
Oldindan . O’qlar Menyu
isitish PLA Sovutish harakati filoment
5 - 6 ’ .
USB
. USB :
holatini . saglagich
: Sozlash saglagichni _
o'rnatish : mavjud
ochish

emas




10.2-rasm. Nazorat ekrani

10.2-jadval
Saplo haroratini belgilash uchun bosing
210°S Talab etiladigan harorat
200°S Real harorat
Stol haroratini belgilash uchun bosing
45%S Talab etiladigan harorat
40°s Real harorat
Print speed: 100% | Chop etish tezligi X: | 00.00 Realnaya pozitsiya xotenda po osyam
Fan speed: 100% | Ventilyator tezligi Y: | 00.00 O’qlar bo’yicha saploni real holati
Flow: 100% | Ogim Z: | 00.00

Printerni boshqarish

50.00%

Chop etish darajesi
RGN  Chop ciich vagti

10.3-rasm- Chop etish varag’i
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Pauza va
felomene
o’zgartirish

To’xtatib turish
chopni etish

Chopni etish davom

ettirish

Chopni etish bekor

qilish

Z yuqoriga

Z pastka

O’qlar bilan boshqaruv

0.1mm

1mm

100mm

Minimal xarakat
tezligi

X 0’qi bo’yicha
boshlang’ich
holatga siljitish

XY Ogqi
bo’yicha siljitish

Y 0’qi bo’yicha
boshlang’ich
holatga siljitish

Y 0’qi bo’yicha

Z yugoriga boshlang’ich
holatga siljitish
Hamma o’qlarni

Z pastka boshlang’ich

holatga siljitish

10.4-rasm. O’qlar bilan boshqaruv
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Dasturiy ta'minotni yaratish.
CreatWare O'rnatish.
CreatWare dasturini CD diskdan yoki www dan yuklab oling. CreatWare.com

o'rnatish ko'rsatmalariga rioya qiling dasturni o'rnatish uchun crangapt o'rnatish usulini
ishlatishga harakat qiling.

):‘:‘. CreatWare V64,7 Setup

Select File Assocstions
Select the extensions you want assocated with CreatWare VE. 4.1

Flesse selact the fle types you want 10 sutomatcally open with Creatiare V6.4, 1

coooe| Please associated common 3D file fo

Advanced Irstaler

M CreatWare VE4.1 Setup
E P

b3
Select Installation Folder
This & the folder where CreatWare V6.4 1 vl be ratalled

To install in thes folder, cdick Next”. To nstall to a dfferent folder, enter it below or dick
Wowse"

.’Emev
1

e

C:\Program Ples (xB5)\SuWe Inc\Creatiare v6.4.1 Browse...
— ~ = wadl

stallation path can not contain non-Latinn

Advanced instaler

<toa Carce
10.5-rasm. Dasturiy ta'minotni yaratish

[1ltimos, umumiy 3D fayllari bilan bog'lanishni ko'rsating.

Raqgamli imzolangan disk oynasida "next" tugmasini bosing. Nihoyat, o’rnatuvchi
papkasi o'rnatishning dirrektoriyasida bo'ladi.

Dastur sizning operatsion tizimingiz tiliga mos ravishda tilni tanlaydi.

Qurilmaning to'g'ri turini va nozullar sonini tanlang, qolgan operatsiyalar esa e'tibordan
chetda qgolishi mumkin.

Tez chop etish interfeysi.
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10.6-rasm. Birinchi modelni chop etish

USB drayverini joylashtiring, CreatWare-ni oching, 3D modeli [1] bilan faylni
yuklab oling, kerakli filament va operatsiyani tanlang [2], nihoyat saglash [3] tugmasini
bosing, endi siz modelni formatlashni yakunlashingiz mumkin. USB drayverini printerga
joylashtiring, siz saglagan Gcode faylini toping, printer avtomatik ravishda isitishni
boshlaydi, harorat yetarlik darajaga yetganida chop etish boshlanadi.

BpauieHue Ysenuuexve a:: : :‘:')'“

10.7-rasm. Barcha interfeys sozlamalari
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Ko'rib turganingizdek, interfeysning chap tomoni Sozlamalar maydoni, o'ng
tomoni esa ko'rish maydoni. Sozlamalar maydoni 4-ta yorliglarni o'z ichiga oladi
“crapmapt”, "ilg'or", "plagin”, "Gcode boshlash/tugatish™.

"Standart" yorlig'i eng keng targalgan sozlamalarni o'z ichiga oladi, odatda eng ko'p
ishlatiladigan parametrlarni bu yerda topishingiz mumkin. Har bir parametr ustida
sichgonchani bosish orgali siz avtomatik ravishda parametrlarni belgilashingiz mumkin.
Cranmapr sozlamalarni tiklashni xohlasangiz, Asboblar menyusiga o'ting (Asboblar)

keyin "standartni tiklash" (Restore Default).

Sichgonchada boshgaruv.

10.4-jadval
Sichgonchaning Sichgonchaning
chap tugmasini 0'ng tugmasini
bosing. bosh
Bosib turib modelni 3D modeli atrofida
tanlang va o'rnini ko'rish nuqtasini
o'zgartirish  uchun aylantirish  uchun
harakat,  tugmani ushlab turing va

ikki marotaba bosish
3D modellar yuklab

harakatlaning

olish uchun

Sichgonchaning Sichgonchaning
chap+o'ng g'ildiragi
tugmasini bosing Yaginlashish  yoki
Ushlab turing va uzogqlashtirish

kattalashtirish
uchun sichgonchani
harakatlantiring
Sichgonchaning

uchun foydalaning

Sichgonchaning

(P (¥ (P

Shift

Chap tugmasini +

O'ng tugmasini +

Shift bosing Shift bosing
Modelni 1 darajaga 3D modelini
aylantirish ~ uchun panaramalash uchun

bosing va torting.

(& (P (B

Shift

sichqonchani ushlab
turing va
harakatlantiring

Ishni bajarish tartibi:
1. Kompas 3D dasturida 2D modelini chizish
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10.8-rasm.Compasning 3D detal chizmasi

2. 3D modelni CreatBot-6.4.7 STL (*,stl) farmatda saglang.

a8 0a & smmrmeist f) @ o A QA0 o o D

10.9-rasm-Detal chizmasini formatini o’zgartirish

3. Saglangan faylni CreatBot-6.4.7 dastar orgali ochiladi.
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10.10-rasm. Detalni CreatBot dasturiga o’tkazish

4. Saglangan faylni tanlang

e e pmp N Niopns (s
K v D s

B ey b o | 6] | Mo Pbeionn

T s e

gt . . o .
e L
=" B B LI |
e | I 3
o ot O
]

a5 01la JE*EROO - womywemy A B 800 M i O

10.11-rasm. CreatBot dasturida faylni tanlash

5. Konvertatsiya qgilish uchun detalni tanlang.

. A
15 01IR JOC*XERDO Sy KGO Gl O

10.12-rasm. CreatBot dasturida detal yuklanganligi
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Ushbu detalni USB saglagichga yuklaymiz.
Printerga USB saqglagichga joylashtiring.

filel.gcode
file2.gcode

10.13-rasm. Printerga USBga saglash
Yuklangan Gcode faylini toping, printer avtomatik ravishda isitishni
boshlaydi, harorat talab etiladigan darajaga yetganda, chop etish boshlanadi.

Printing page )

50.00%

10.14-rasm. Chop qilish jarayoni
Printer ekranida, batafsil jarayon, foiz va taxminan tayyorgarlik vaqti
ko'rsatiladi.
Ishni bajarish tartibi
1. Kompas-3D V20 dasturida detalni yaratish uchun talaba rahbardan topshiriqg oladi.
2. Vazifa ma'lumotlariga ko'ra detalning 3D modeli yaratiladi.
3. Kompas-3D V20 dasturida model CreatBot-6.4.7 STL (*,stl) formatida saglanadi.
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4. (*,stl) formatida saglangan detal CreatBot dasturiga yuklanadi. 3D printer uchun
Gcodega konvertatsiya amalga oshiriladi. USB saqglagichga yuklang.

5. USB saglagichni 3D printerga joylanadi. Yuklangan faylni topilib, chop etishga
buyuruqg beriladi.

6. Chop etilgan tayyor mahsulot bir oz sovigandan so’ng olinadi.

Hisobot mazmuni
Amaliy mashg‘ulotning nomi va magsadi.
2. Har bir talaba 4-ilovada keltirilgan o‘z varianti asosida amaliy mashg‘ulotni
bajaradi.
3. Xulosa

=

Nazorat savollari

1. KompAS dasturida detalning 3D modelini qurilgandan so’ng 3D printerda chop
etish uchun gaysi faylda saglanadi?

2. Saglangan faylni konvertatsiya gilish uchun gaysi dastur yordamida amalga
oshiriladi?

3. Detalni 3D printerda chop etish ketma-ketligini tushuntiring.
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ILOVALAR

1-ilova
Valning dastlabki hisobi uchun shaxsiy topshiriglar
y 32 67
6y = i
& A i
- S —
f y
{
[ [
Burovch Ruxsat Valning Podshipnik -:;Z,?’!;k Valning Tishli
No i etilgar_l kir_ishdagi _ ostki_ g osti kirishd_agi g ‘ildirak
~ | moment | kuchlanish | diametri | diametri dp, diametri uzunligi eni
T, Hu | [t1] ,N/mm? | dy,mm mm q [ mm L, mm

sh, MM
1 125 15
2 130 18
3 108 23
4 105 25
5 110 20
6 95 24
7 80 25
8 85 20
9 80 18
10 95 15
11 120 20
12 100 18
13 130 19
14 80 21
15 110 25
16 125 20
17 100 18
18 95 19
19 130 20
20 125 25
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2-ilova

Tishli g‘ildirakning dastlabki hisobi uchun shaxsiy topshiriglar

:

No Modul Tishlar | Bo’luvchi Tish Tish Tishli

m, Mm soni, aylana | kallagidan | tubidan | g‘ildirak

z diametri o tuvchi o tuvchi eni

do, mm diametr diametr b mm

d,, mm di mm

1 3 18
2 4 17
3 5 20
4 2.5 25
5 4 22
6 2.5 23
7 6 25
8 3 20
9 4 27
10 5 26
11 2.5 30
12 4 28
13 1.5 18
14 6 17
15 5 19
16 3 18
17 2.5 21
18 2.5 25
19 4 20
20 5 25
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