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SO‘ZBOSHI

Keyingt yillarda telckommunikatsiya texnologiyalarining jadal
suratlarda rivojlanishi va texnikaning bir avlodidan ikkinchisiga o‘tish
davrining yildan-yilga qisqarishi kuzatilmoqgda. Shu bilan birga
Respublikamiz mustagillikka erishgandan so'ng telekommunikatsiya
tarmoglarini jahon standartlari asosida rekonstruksiyalash va rivojlantirish
ishlarini tubdan jadallashiirishga talab hamda imkoniyat varatildi. Bu
jarayon Respublika tclekommunikatsiva tarmog'iga katla hajmdagi
investitsiyalarni kiritish va tarmogni yangi texnika hamda texnologivalar
asosida gayta qurishga olib keldi. Sarflangan xarajatiarni qoplash va bu
murakkab texnika vositaiarining uzluksiz hamda samarali ishiashini
ta’minlashning asosiy omillaridan biri sohada xizmat gilayolgan
mutaxassislarning malakasidir. Shu sababli sohada mutaxassislar tayyorlash
va ularning malakasini doimiy ravishda oshirish davlat ahamivatiga Lga
bo‘lgan ustuvor masalalardan biridir.

Kadriar tayyorlash Milliy dasturida ko‘rsatib o‘tilganidek, zamonaviy
axborot texnologivalarini qo‘llash asosida yagona axborot makonin:
yaratish Respublikamizda ta’lim tizimini rivojlantirishning asosiy
omillaridan biri bo‘lib hisoblanadi.

Yugorida ko*rsatilgan masalani yechishda texnik adabiyotlar, xususan.,
davlar tilida rayyorlangan o'quv va ilmiy texnika adabiyotlarining
mavjudligi katta o'rin egallaydi.

Ushbu go‘llanma 11 bobdan iborat. Bu go’llanmaning birinchi
bobida ragamli kommutatsiya tamoyillari. ikkinchi bobida ragamli aloga
tarmoglari, uchinchi bobida esa ragamli kommutatsiya tizimfari bo'vicha
to‘lig ma’lumotnoma bayon etilgan.

Ushbu o'quv qo‘llanma aloga kolleji talabalariga yetuk mutaxassis
bo‘lib yetishishlarida katta yordam beradi.
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| BOB.
RAQAMLI KOMMUTATSIYA TAMOYILI

1.1. IKM-30 tizimida sinxronlash. Bitli, siklli va
tarmoqli sinxronlash

Dastlab impuls kodli modulyatsiyali (1IKM) uzatish tizilmalarining
rivojlanishi mahalliy va ichki mintaqaviy tarmogqlarda keng tarqalgan
quyi chastotali kabellarning juftlarini zichlashtirish zarurligi tufayli kelib
chiggan edi. Bu tarmoglarning an’anaviy usullar bilan keyingi rivojlanishi
telefon kanallarga ofsib borayotgan ehtiyojlarini qondirish g'oyatda
qiyin edi. Yagona samarali usul bo‘lib go‘llanilayotgani — bu kabel
tarmog‘ining juftlarini zichlashtirishdir. Biroq mavjud kabel liniyalarini
tonal chastotalar diapazonida go‘llanish ko‘zda tutilganligi uchun bu
kabellardagi o‘zaro ta’sir giluvchi parametrlari kanallarni chastotali
tagsimlash (KCHT) ko'p kanalli tizimlarni tatbiq etish imkoniyatini
bermadi.

Yarimo‘tkazgichlar texnikasi sohasidagi sezilarli taraggiyot kanallarni
vaqt bo‘yicha ajratish va impuls kodli modulyatsiyaga asoslangan uzatish
tizimining apparaturasining varatilishi haqiqiy va igtisodiy asoslanishga
olib keladi. Ragamli signallarning xalagit bardoshligi IKM li uzatish
tizimlarini mavjud quyi chastotali kabeilarni zichlashtirish imkoniyatini
beradi. Shu tufayli ekspluatatsivadagi kabel tarmog'i o‘z ichiga bir
necha stansiyalararo ulash liniyalarini oladi. 1KM li uzatish tizimlarini
tatbiq etish ulash liniyalarining kerakli sonini ta’minlash muammosini
yechganligi sababli ko‘pgina mamlakatlarda shu tizimni yaratish bo‘yicha -
jadal ishlar boshlandi. Mahalliy tarmoglarni rivojlantirish masalalarining
tez yechimini magsad qilib olgan bu ishlar apparaturaning bir necha
turlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. Bularga quyidagilar kiradi:

— AQSH — 1KM-24 uzatish tizimi (T1), uzatish tezligi 1544 Kbit/s;

— Angliya — 1KM-24 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1536 Kbit/s;

— Fransiya — 1KM-36 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1746 Kbit/s;

— Sobiq ittifoq — TKM-12 uzatish tizimi, uzatish tezligi 704
Kbit/s;

— Yaponiya — 1KM-24 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1544 Kbit/s;

— Polsha — TSK-24 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1544 Kbit/s.

Bu uzatish tizimlari uzunligi uncha katta bo‘lmagan aloqa
liniyalarida, asosan, elektromexanik turidagi ATS lar orasida ulash
liniyalarini tashkil etishda go‘llaniladi. Telefon va Telegrafiya bo‘yicha
xalgaro maslahat go‘mitasida (TTXMQ) IKM-24 tizimining para-
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metrlarini goidaga solish bo’yicha olib borilgan ishlar davomida G arbiy
Yevropa mamlakatlari TKM-24 tizimidan ba’zi tomonlari bilan ustur
bo‘lgan, tezligi 2048 Kbit/s bo'lgan 1KM-30/32 tizimini taklif etadi.
Natijada TTXMQ da IKM Ji ikkita birlamchi tizim goidaga solfindi:

1. IKM-24 — 1544 Kbit/s tezlik bilan;

2. IKM 30/32 — 2048 Kbit/s tezlik bilan.

Iqtisodiy o‘zaro yordam kengashi mamlakatlarida ham gabul qilingan
IKM-30 tizimi integral aloqa tarmoglarida qo‘llanish uchun
moljallangan. 1IKM-30 tizimining parametrlarini hisobga olgan holda
elektron ATS lar loyihalashtirilgan, ular o'nasidagi ragamli signallar
IKM-30 tizimining liniyaviy traktlari bo'vicha uzatiladi.

Bu birlamchi uzatish tizimi ikkilamchi ragamli tizimlarini varatsh
uchun asos bo‘ladi. IKM-24 va IKM-30 tizimlari davr tuzilishi orasidagi
farg ularning ozaro ishlari uchun jiddiy to‘siq bo‘la olmaydi, chunki $
KHz ga teng bir xil va 1IKM-24 Polsha yaratgan variant bilan
A = 87,6/3 segmentga teng bir xil kompressiya gonuni bo‘lganligi tufayli
ular nutqli signallar uchun bir xil davr davomiylikka ega.

I.1- rasmda IKM li birfamchi uzatish tizimi apparaturasining tuzilish
chizmasi keltirilgan. Unda ikkita asosiy qismni ajratish mumkin: oxirgi
qurilma va liniyaviy trakt qurilmasi. Oxirgi qurilmaning uzatuvehi gisn
vazifasi bir qancha kirish signallarni diskretlash, hosil bo‘lgan diskretlarni
vaqt bo'yicha birlashtirish, keyin kvantlash va kodlashdir. KQDEK
chiqishida olingan ikkilamchi signal liniya bo'yicha to*g‘ri uzatish uchun
noqulay bo‘lganligi uchun liniyaga uzatishdan oldin o*zgarmas tashkil
etuvchisi bo'lmagan impuls qutblari navbatma-navbat keluvchi (IKN)
kodli signalga aylantiriladi. TKM-30 tizimida ko‘progq qo'llaniladigan
HQB-3 kodi sezilarli darajada 1KM kodiga nisbatan regeneratorlarning
ishlash sharoitini yengillashtiradi. Ragamli signalni uzatish jaravonida
vuzaga keluvchi so*nishlar va buzilishni har bir regeneratsiya uchastkasida
liniyaviy regeneratorlar bartaraf giladi.

Qabul giluvchi oxirgi qurilma teskari o*zgartirishlarni amalga oshiradi,
ya’'ni kodli kombinatsiyalar ketma-ketligidan diskretiar ketma-ketligini
tiklaydi, ularni demodulyatsiyalaydi va mos TCH kanaltar chigishigu
uzatadi.

IKM uzatish tizimlarining asosiy afzalliklari uzatilayotgan ragamli
signallarning buzilishlarga bardoshliligi va apparaturaning past givmatligi
hisoblanadi. Shu tufayli ularni shahar ATS lari va SHATS lar o'rtasidagi
finiyalarda, ya'ni kanallar sonining doimo ko‘payishini talab giluvehi
va TCH kanallar qo‘llaniladigan tarmoglarda o' rnatish imkonivati pevdo
bo’ldi. 1IKM uzatish tizimlariga bo‘lgan gizigishning yana bir sababi
IKM signallarining bevosita kommutatsiyalanishi imkoniyatidir. Bu
stansiyalararo ulash liniyalarini zichlashtirishga ketadigan xarajatlarni
kamaytirish va amalda integral aloga tarmog’ini yaratish imkonini beradi.
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Ko'rsatilgan afzalliklardan tashgari IKM uzatish tizimlan yana bir
qator ijobiy sifatlarga ega, jumladan:

— ketma-ket regeneratsiva uchastkalarida hosil bo'luvchi ragamii
lIniya traktlarda shovqginlarni gqo*shish yuz bermavdi;

— signal amplitudasi yarmidan kichik bo‘lgan giymatli \ohlamn
shovqin regenerator o'zida yo‘qotiladi; , ,

— ragqamli signalning shovginga past sezgirligi o‘tishlar ta'siridan
himoyalanganligi bir necha o‘n detsibel tartibida yo'l go'vadi. bu esa
0'z navbatida, simmetriyaga zaruriyat bo‘lmagan holda past sifatli kabel
Juftlarini go‘llanish imkonini beradi;

— ragamli signal uzatilayotgan uzatish traktining so‘nishiar
o'zgarishini ham his qgiladi, shu sababli TCH kanallarning qoldig
so'nishlarining katta barqarorligini olish mumkin. Natijada TKM uzatish
tizimida goldiq so‘nishning kattaligini kanal bargarorligini 1a’minlangan
holda 2 detsibelgacha pasaytirish mumkin:

— kanalning qoldiq so nish chastotali tavsifi uzatish liniva tavsiflariga
bog'liq emas;

— IKM uzatish tizimlarini yaratish uchun katta aniqlik va ele-
mentlarning parametrlari bargarorligini talab gilmaydigan ragamii
sxemalar go'llanilgan. Tntegral mikrosxemalar go-llanilganda qurilmaning
vazni va o‘lchamlari kichrayadi va bir vo'la uning ishonchliligi ortadi;

~ KM uzatish tizimi bitta TCH kanaliga bir necha signalizatsiva
kanallari bilan jihozlanadi, shu tufayli ATS bilan ishiash uchun murakkab
bo‘lmagan va shuning uchun arzon clektron moslashtiruvchi
qurilmalardan foydalanish mumkin;

- KM uzatish tizimida go‘llanilayotgan signal, ma’lumotlar
uzatishda qo‘llanilayotgan signal tuzilmasi bilan bir xil bo‘lganligi
sababli, ular uchun umumiy trakt qo'lianish imkoniyati tugiladi;

— IKM uzatish tizimlarida qo'Haniladigan davrli sinxronizatsiva
usuilart, davrli sinxronizatsivani ushlab turish va tiklash vsuli hamda
davr ichida davrli sinxrosignal simvollarini joylashtirish bo'vicha
farglanadi.

Davtli sinxronizatsiyani ta’minlash usullaridan quyidagilar cng ko'p
qo‘Naniladi:

= bir taktli siljitish usuli, bunda davrli sinxronizmdan chigish topilishs
har biridan keyin gabul giluvchi qurilmaning takth generatori bitta 1akt
intervaliga faza surilishi yuz beradi;

— ko'p taktli siljish usuli, bunda takili generator fazasini siljitish
kattaligi bir necha taktli oraliglarni tashkil etadi. bu degani. agar davrii
sinxrosignalning » - pozitsiyasida sinxronizmdan chigish aniglansa.
unda faza # — ta taktli oraligga suriladi;

— davrli (o*ta davr) sinxrosignalini aniglashga va davrli sinxrosignal
topilgan gabul qiluvchi qurilma generator qurilmasini mos pozitsiya
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(fazaga) o‘rnatishga asoslangan usul. Bu usulda kelayotgan impulslar
ketma-ket tekshirishdan iborat bo*ladi. Tizim davrli sinxronizmdan
chigqganida, davrli sinxrosignal topiladi va generator faza surilish
bajariladi;

— o'z navbatida davrli sinxrosignalning simvollarini joylashtirish
usullaridan kelib chiggan holda sinxronizatsiyaning ikkita asosiy usuli
farglanadi;

— tagsimlangan simvollar (tarqatilgan sinxronizatsiyani) usuli, bunda
sinxrosignalning simvollari davr ichida teng intervallarga bittadan
joylashtirilgan;

— jamlangan simvollar usuli, bunda davrli sinxrosignalning simvollari
davrning bitta joyida, masalan, birinchi kanal intervalida joylashadi.

Davrli sinxronijzatsiva usulini tanlash yo'l qo‘yilgan tiklanishning
o‘rtacha vaqgti igtisodiy muvofiglik bilan aniglanadi. Davrli sinxro-
nizatsiya javob berishi kerak bo‘lgan asosiy talablar quyidagilardan iborat:

— nutq va boshgarish signallarini uzatishda buzilishlar vujudga
kelmasligi uchun davrli sinxronizatsiyani tezda tiklash imkoniyati, bu
talab, aynigsa, 1KM uzatish tuzilishining kanallari bo‘yicha ma’lu-
motlarni uzatishda muhimdir;

— davrli sinxronizatsiyaning yugori bargarorligi, ya’ni sinxrosignaldan
liniva trakti kiritavotgan yakka tartibdagi xatolarni IKM tizimida qayd
gilinmaydi va bir vaqtning o‘zida davrli sinxronizmdan chiqishga yetarli
darajada sezgir bo‘lishi kerak;

— soxta davrli sinxrosignal bilan olingan davrli sinxronizmga kirishini
aniqglash va qidirilayotgan sinxronizmni qidirib topish imkoniyati;

— tshning yuqori ishonchliligi.

Davrli sinxronizatsiya tizimlariga yugorida keltirilgan talablar ichida
qarama-qarshiliklar mavjud va davrli sinxronizatsiya usulini tanlash ba’zi
kelishuvni oldindan belgilab beradi, masalan, davrli sinxronizatsiyani
tiklash vaqti, sinxrosignal davomiyligi va qurilma bahosi o‘rtasida.
Yugorida keltirilganlardan ko‘rinib turibdiki, ragamli uzatish tizimi
qurilmasining parametrlaridan biri — bu davrli sinxronizmni tiklash
vagtidir. Bu vaqt davrli sinxronizatsiva usulidan mustaqil ravishda uchta
tashkil etuvchidan iborat:

tl — himoyaning boshlang‘ich vagti;

t2 — davrli sinxronizatsivani tiklash vaqti;

t3 — himoyaning oxirini ko‘rsatuvchi vaqgti.

Foh: t1 — vaqt himoya sxemasini qo‘llanish bilan asoslangan, shu
tufayli davrli sinxronizatsiya tizimi davrli sinxrosignaldagi ayrim xatolarga
sezgir emas. Bu xatolar kommutatsiya qurilma tomonidan o‘tishlar ta’siri
natijasida vujudga keladi, gisqga vaqt oralig‘ida harakat giladi va jamlangan
xarakterga ega bo‘ladi, davrli sinxronizatsiyadan haqiqiy chiqish
bo'lganda kuzatilayotgan xatoliklar uzluksiz xarakterga ega bo‘ladi.
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Boshlang'ich himoya vagqtini aniglash uchun asos bo'lib, Jamiangan
xatoliklar to*plamining davomiyligini statistik aniglash hisoblanadi.

t2 = vaqt, bu davrli sinxronizmning tiklash jarayonini davomivligidir.
U davr sinxrosignalda qo‘laniladigan simvollar soniga va davrli
sinxronizmni tiklash usuliga bog‘lig.

t2 — vaqt, bu vagt davomida davrli sinxronizmni tiklash jaravoni
tugagandan so'ng tiklangan davrli sinxronizm haqigivligini tekshiradi.
Bu vaqt shunday usul bilan tanlanadiki. unda yuzaga keladigan
ragamli xatoliklar ehtimolligi juda ham kichik bo‘lishi kerak va bir
vaqining o‘zida davrli sinxronizmni tiklashni tekshirish mumkin
bo‘lsin.

IKM-30 impuls — kodli modulyatsivali uzatishning zamonaviy
birlamchi tizimlariga kiradi. U mahalliy va hududiy aloga tarmoglarining
kabellari joftlarini zichlashtirish va telcfon signallarini uzatish uchusn
mo‘ljallangan. IKM-30 quyidagi parametrlar bilan xarakterlanadi:

1. Uzatish tezligi, Kbit /s 2048.

2. Davr davomiyligi, mks 125.

3. Davrdagi vaqt kanallar intervallarining soni 32.

4. Vaqt kanal intervalidagi simvollar soni 8.

5. TCH kanallar soni 30.

6. TCH kanal chastota diapazoni, Hz 300~ 3400.
7. O‘ta davr davomivligi, ms 2.

8. O'ta davrdagi davrlar soni 16.

9. Bitta TCH kanaldagi signal kanallari soni 24,

10. Diskretlash chastotasi, KHz 8.

11, Kvantlash gadami soni 256.

12. Kompressiva gonuni A — 87.6.
13. Bitta vaqt kanalining davomiyligi: ©= % = 3,9 mks .

14. Bitta kod elementining davomivligi: # == = 0,49 mks .

o=

15. Kod elementining ketma-ketlik chastotasi JS=fekon o=
= 8-32-8=2048 kg. ,

I6. Bitta vaqt kanal tezligi v = 64 - 32=2048 Kbit/s.

17. 32 ta kanal tezligi v =64 - 32=2048 Kbit/s.

1.2- rasmda IKM-30 tizimining davr va o'ta davr vagt tuzilmasi
ko‘rsatilgan. TKM-30 tizimi davrining vaqt tuzilmasi yetarli darajada
murakkab bo*lganligi uchun uni ko'rib chiqamiz. 1KM-30 tizimi davr
davomiyligi {25 mks ga teng. Kanalli vagt intervali 32 ta teng. Utardan
30 tasi TCH kanallarni tashkil etishga qo*llaniladi. Kanal vaqt intervalida
simvollar soni 8 ta. Bu simvollarning barchasi nutq signalini kodlash
uchun qo‘llaniladi, IKM-30 davili vaqt tuzilmasining boshga tashial
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etuvchilarini ko'rib chigamiz. Xalgaro nomenklaturaga muvoliq «So»
deb belgilangan birinchi kanal vagt intervali. asosan. davrli sinxrosignalni
uzatish uchun go'laniladi. Ko'rinib wuribdiki. davrli sinxrosignal
fagatgina juft davrlar R, R,, R, ....R da bo'lishi mumkin.

R,, R, ... R bilan belglldngan tog davrlarda S, vaqt intervali
maxsus qo smmcha axborotni uzatish uchun mo?® l}d“dll};d'l

Keyingi kanal vaqt intervallari S, - S, hamda S, - .5, intervallan
TCH kanal (nutq kanablarini tashkil cmh uchun go ll.mxlafh R davrning
S\, kanal intervali o'ta davr sinxrosignalini ¥, V,. V..V, «lmvol far 0
qumdtl bilan uzatish uchun gorllaniladi. O'ta davrni xmuonvmdan
chigqanligi to‘g’risidagi axborot uzatish uchun esa ¥ simvoli, va'ni ¥,
go‘llaniladi. X, X,, X, simvollar qo‘'shimcha axborot kanalini hosil gilish
uchun go‘llaniladi, qolgan R, - R davrda har bir TCH kanal uchun
2—4 gacha signal kanallari 1‘10%11 q1l1na(h va a, b, s, d harflar mos
ravishda TCH kanaliga biriktirilgan 4 ta signal kanallarining simvollarini
ko‘rsatadi. R va R, dan R gacha qolgan |5 davrlar 2 ms davonmiylikdagi
o‘ta davrni lds}*kzl etadi,

Davrli sinxronizatsiya jaravonida vujudga kelgan sharoitlarga garab
quyidagi mezonlar qo‘llaniladi:

— IKM-30 tizimida «davrli sinxronizmdan» chigish mezoni —
bu sinxrosignalga ega bo'lgan uchta davr kerma-ketigidagi davrii
sinxrosignaldagi xatolarni topish hisoblanadi. Davrli sinxronizimni
tiklash mezoni bo'lib, quvidagilardan so ng keladigan holat hisob-
lanadi:

~ davrli sinxrosignalni topish (# — davrda):

-— navbatdagi davrda (n+1 — davrda) davrli sinxrosignalning maviud
emasligini tekshirish; '

— navbatdagi davrda (#+2 — davrda) davrli sinxrosignalni topish.

Tkki yoki uchta ketma-ket davrdagi davrli sinxrosignallar topilganda
sinxronizatsiya sxemasi (1.3~ rasm) birinchi gabul gilingan sinxrosignatdan
ikkita davr masofada davr sinxronizmini izlash jarayonini boshlavdi.
Sxema xuddi shunga o'xshash ishni sinxrosignalni topganidan song
ikki davrdan keyin uni yana topmaganidek bajaradi.

Yugorida keltirilgan mezonlar davrli sinxronizmni tiklashga olib
keluvchi davrli sinxronizatsiva sxemasi ishining har xit vaviantlarin
ta’'riflab, grami tushunish uchun bilish zarur. 1.3 rasmda shu graf
keltirilgan.

Davrli sinxronizmni izlashning eng gizigarli hollariga L]Ll\lddgﬂdl
kiradi:

1. A, A(td), a (jd).

2. A, A (td), A (id).

A — davrli sinxrosignal:

A — davrli sinxrosignal yo-gligi;

11



jd — juft davr;
td — toq davr.
Bulardan birinchisi toq davr

Davrli sinxronizm

g ) 3 |
< < g (td) da davrli sinxrosignalning
topilganligini, va'ni u joylashishi
) i) 5 mumkin bo‘Imagan joyda topilgan-
g < Z| s| ligini bildiradi, shuningdek, yana
s 5 S| davr sinxrosignali juft davrda (jd)
3 :__ ;‘.g g topilgantigi (sinxrosignalni to‘g'ri

| < joylashishini) anglatadi.

Ikkinchi hol birinchisidan shu
bilan farq giladiki, unda uchinchi
gismida davrli sinxrosignal anig-
lanmaydi, holbuki u o‘sha yerda
joylashgan bo‘lishi kerak. Natijada
iklgala holda ham sinxronizmni izlash jarayoni «davrli sinxronizmdan
chigish» holatiga qaytadi. Yuqorida keltirilganlardan quyidagi xulosani
chigarish mumkin: birinchi topilgan davrni sinxrosignal soxta signal
edi. Shu tufayli sxema birinchi qabul gilgan sinxrosignaldan ikkita davr
masofada sinxronizatsiya holatini yangi izlashni boshlaydi, bu soxta
davrli sinxrosignalni uzluksiz ajratishdan xoli bolish imkonini beradi.
G-(af sinxronlash sxemasi ishining «sinxronizm» va «davrli sinxronizmdan
chigish» oxirgi holatlari o'rtasidagi barcha mumkin bo‘lgan holatlarni
tasvirlaydi.

. 1K M -30 apparaturasi uzatuvchi va qabul giluvchi qurilmadagi davrli
Sl‘nxronizatsiya sxemnasidan tashqari o'ta davili sinxronizatsiya sxemasi
bilan ta’minlangan. Bundan tashgari bu apparatura ma’lumotlarini
uzatish qurilmasi bilan hamkorlikda ishlaydigan sxemaga ¢ga bo‘lishi
mumkin, bu IKM-30 tizimi yordamida teleaxborot signallarini uzatish
imkonini beradi.

Kompanderlash va analogli signallarni ragamliga hamda ragamlilarmi
2111?110glilarga o‘zgartirish masalalarini yechish bu tizimda boshqa
tllzgmlarga nisbatan o‘zgacharoq amalga oshirilgan. Jumladan, IKM-30
ll_ZJmlda liniyaviy kodlovchi go‘llanilgan, u har bir TCH kanalning
d‘iSkretil‘li 12 simvolli ragamli signaliga o‘zgartiradi, bulardan birinchi
simvolli diskretning ishorasini aniglaydi, qolgan 11 tasi esa maksimal
kattalikdagi darajalar 2"'=2048 bilan kvantlangan amplitudani aniglaydi.
Kodlangan signal raqamli kompressorga keladi, u 12 simvolli kodli
ko.mbinatsiya]ami 8 simvollikka o‘zgartiradi. O*xshash sxema bo‘yicha
bajarilgan qabul qiluvehi qismidagi diskovodga teskari jarayonni amalga
oshiradi, ya’ni 8 simvolli kodli kombinatsiyalarni 11 simvollilariga
o‘zgartiradi. '

Davrli sinxronizmni yo‘qligi

1.3- rasm. Davrli sinxronizatsiya
‘Sxemasining ishlash grafi.



1.2. Sinxron va asinxron tarmoq

Ragamli kommutatsiya tizimida barcha stansivalarning uskunalar
chastota va faza bo‘vicha sinxronlashtirilgan bo‘lishi kerak., Chunks
hamma kommutatsiya tugunlarida vaqt bo'yicha bo'lingan kanallar bilan
uzatish tizimi 1KM ning sikl fazalariga aniq mos kelishi kerak. Bu
magsadni amalga oshirish uchun hamma uzatish tizimlari bir xil chastota
bilan ishlashi va hamma yo'nalishlar bo'yicha aloga liniyalaridan
uzatilayotgan guruhli signallarni ushlab golish yoki bir xil, yoki sikl
davrining butun soniga (£, = n - T) bo‘linadigan bo'lishi kerak. Shunday
gilib, raqamli kommutatsiya tizimida ikki turdagi takt chastotasi bo*yicha
va faza sinxronlash bajarilishi kerak.

O<zaro hamkorlikdagi ishlaydigan stansiyalarning takt generatorlari
ham sinxron ishlashi kerak. Bir necha stansiyaga ega aloga tarmoqlari
ikki turda sinxronlashni amalga oshirishi mumkin: sinxron va asinxron.

Sinxron tarmogda har bir kommutatsiya stansiyasida takt generatori
o‘rnatiladi. Bu generatorlarning ishchi chastotalari sinxronlash tufayli
bir xil yoki bir-biriga maksimal yaqin bo‘lishi kerak. Barcha kirib
kelayotgan liniya traktarining sikllari bir xil davomiylikka ega hamda
ularning boshlanish vagti bir onda bo'lishi kerak.

Alohida stansiyalardagi takt generatorlarining sinxron ishlashi bitta
markaziy generator — bosh generatorni qo‘ilanish yo'li bilan amalga
oshiriladi. Bu generator alohida stansiya gencratorlarini sinxronlashtivadi.
Bu sinxronlash tizimi soddaligi bilan ajralib turadi. Lekin tarmogda
ko'p stansiya bo'lsa, bu usulni go‘llab bo‘Imaydi.

O'zaro sinxronlash usuli mavjud. O zaro sinxronlash tizimi alohida
stansiyalardagi generatorlarning teng huqugliligi bilan xarakterlanadi.
Alohida kommutatsiya tugunlaridagi generatorlarni sinxronlash uchun
qo‘llaniladigan umumiy chastota, tarmoqdagi hamma generatorlar
chastotasining o‘rta qiymatiga teng. Shu o'rta giymat yordamida
generatorlar chastotasi to'g'rilanadi. '

Asinxron tarmogda har bir stansiya shaxsiy generatorga cga. Har bir
stansiya uchun bog‘liq ba‘lmagan holda generatorga chastota belgilanadi.
Bu holda har xil stansivalar generatorlarining chastotasi bir-biridan
farq qilishi mumkin. Bunday tarmogda har bir stansivaga aioga
o‘rnatishda signal gaysi stansiyadan uzatilganiga bog'liq ravishda raqamli
signalning uzatish tezligi aniglanadi. Bu stansiyada kommutatsiya sikii
xotira qurilmasi (XQ) va bog'lovchi liniyva terminallari yordamida
bajariladi. XQ yordamida sinxronlash bajariladi. Har bir iniyaviy traku
uchun alohida sinxronlash bajariladi.

IKM-30 tizimida sikl 0 va 16~ kanallar bilan ikkita gismga ajralgan.
Bu 0 va 16- kanallar kommutatsiyaga taallugli bo'lmagan axborotgu
ega. 16- kanal signallash uchun, 0- kanal esa sinxronlash uchun



qo'llanilgan. Liniyaviy waktdan uzarilayotgan ragamli signal siklning
buferli xotira qurilmasiga voziladi. Bunga 0 va 16- kanalning axboroti
yozilmaydi. Bu kanal axborotlari ajratib olinib, sinxronlash va signallash
qurilmalariga beriladi. Sinxronlashning yo'qligi, kirgan raqamli signalning
takt chastotasi stansiya generatori chastotasidan farqlanishi bilan
aniglanadi. Bundan tashqari kanalning kodli kombinatsiyasining
boshlanishi turli vaqt dagigasida paydo bo'lishi mumkin. Agar kelayotgan
ragamli signaining takt chastotasi stansiyaning mahalliy generatorining
chastotasidan kichik bo‘lsa, unda mahailiy generator sikl deb belgilangan
oraliq vaqtda uzatish tizimi siklining fagat bir gismini tashkil giluvchi
simvollarning guruhini qabul giladi. Agar kelayotgan raqamli signalning
takt chastotasi maballiy generator chastotasidan katta bo‘lsa, unda
mahalliy generator sikl deb belgilagan vaqtlari oraliqda bitta uzatish
tizimi siklida bo'igan simvollardan ko'p simvollarni gabul giladi.

Xotira qurilmasiga yozish mazkur stansiya mahalliy generatori
chastotasi asosida bajariladi. Shuning uchun oldingi ko‘rilgan holai
uchun sikldagi simvoltar kam yoki ko'p bo‘ladi.

Sinxronlashtirishning boshga usullari ham bor. Liniya signalidan
ajratilib olinadigan doimiy signal yordamida uyg'onadigan shaxsiy
generatorni go‘lianish mumkin. Shu generator chastotasi yordamida
kanal intervali va liniya traktining sik! adresini sinxron aniglovchi hisob-
lash qurilmasi yvordamida aniqlash mumkin. Bundan tashqari
kommutatsiya tizimiga axborotni o‘tkazish uchun kanal intervali adresini
aniglovchi shaxsiy hisoblash qurilmasini go‘llanish mumkin. Ko'rsatilgan
hisoblash qurilmalarining o'zaro bogligligi yo'li bilan sinxronlash
bajariladi.

Sinxronlashtirish ragamli kanallarning razryadi (ketma-ket) va har
bir guruhli traktdagi sikl bo‘yicha guruhli signaldagi axborotni ajratib
olish yo'li bilan bajariladi. Simvol bo‘yicha sinxronlashtirish guruhli
signaldan asosiy takt chastotasini ajratib olish bilan bajariladi. Sikl
bo'yicha sinxronlash sikldagi kanal intervalining sonini ko‘rsatuvchi
axborotni ajratib olish bilan bajariladi. Sinxronlash uchun kerak bo‘igan
axborot ikki uslubda ajratib olinishi mumkin: 7 yo‘nalish bo‘yicha voki
yo‘nalishga teskari. Yo nalish bo‘yicha uslub sxemasi sodda, lekin
xarakieristikasi ikkinchi ustubdan yomon. tkkinchi uslubda faol funksiyalar
bajariladi. Masalan, teskari aloga. Yo'nalish bo'yicha usiub sodda va
tejamliligi uchun regeneratorlarda simvol bo'yicha sinxronlashtirish
qgo‘llaniladi.

Oxirgi jihozlarda sifatli simvol va sikl bo'yicha sinxronlashtirish uchun
yo‘nalishga garshi uslub go‘llaniladi. 1.4- rasmda simvol bo'yicha
sinxronlashtirish strukturaviy sxemasi ko‘rsatilgan.

Yo' naiish bo‘yicha sinxronlashtirish sxemasida (a) tcbranish konturi
(TK) bor. Bu kontur takt chastotasiga to‘g‘rilangan. Ajratilgan signallar
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Guruhli ———— Takt
signal "|_Ssho’ [ ] ISH__|

chastotasi

1.4- rasm. Simvol bo'yicha sinxronlashtirish strukturaviy sxemasi.

impulslarni shakllantiruvchiga ish yuboradi. 1SH takt impulslarini zara
shaklda berishini ta’minlaydi.

Yo' nalishga teskari sinxronlashtirish sxermasida (b) TK va ISH orusiza
faza bo‘yicha moslashtirish qurilmasi FMK (ycrpoiictso (aszosoii
noactpoiiku) ulangan. FMK faza komparatoridan FK, filerdan F va
o‘zgaruvchan chastotali generatorlardan (O°CHG) iborat. O*CHG ni
teskari aloqasi yordamida tushayotgan impuls va O‘CHG ishlab
chigayotgan impuls orasidagi fazalar farqgi minimumga tushirilgan.

Sxema kirishiga ulangan signal shaklini o'zgartiruvchi (SSHO®) liniva
signalining shaklini o*zgartiradi. Masalan: liniyali bipolyarli signalni bir
polyarli signalga o'zgartiradi. Bu ikki varim davrli to*grilagich yordamida
bajariladi. Yo*nalish bo'yicha va vo'nalishga teskari s1k_l sinxronlashtirish
tamoyili 1.5- rasmda ko'rsatilgan. Sikl sinxronlashtirishi har bir siki
boshida beriladigan, oldindan ajrarilgan kodli kombinatsiyani bir kanalda
go‘llanishga asoslangan.

Surish registri (SR) ega bo‘lgan kirish k()mbmatsxyam solishtirisi
qurilmasidagi (SQ) sinxronlash kombinatsiyasi bilan taggoslanadi. Bu
kombinatsiya sinxronlash kombinatsivasi xotirasida saglanadi. Qubul
gilingan kombinatsiya oldindan belgilangan sikl sinxronlash mos
tushganida kanal intervalini tagsimlovchi (KIT) ishni boshlaydi. KIT
kanallarni identifikatsiya giladi.

Solishtirish qurilmasi chigishida sinxronlashtirishni ishga tushiruvehi
signali kelmaguncha KIT ishfamaydi. Ikkinchi uslub bargarorrou

Kirish
- SR > us H HS ] — KIT i“-‘bs’nxro
% ! 3 kmshL y ch:qrsh
KIT Smxro

H chigish

a)

1.5~ rasm. Yo*nalish bo‘yicha va yo‘nalishga teskari sikl sinxronlashtirishi.




sinxronlashtirishni ta’minlaydi. Mos kelish sxemasi va kanallarni
taqqoslovehi orasida go‘shimcha himoya sxemasi kiritish yo‘li bilan
amalga oshiriladi, mos kelish sxemasi oz ichiga SR, SQ oladi. Himoya
sxemasi kanallarni tagsimlovchi signalning noto‘g'ri ishlashining oldini
oladi. Agar sinxrosignal buzilsa yoki uzatishda buzilish bo‘lsa, KT
noto‘g‘ri ishlashi mumkin. Agar axborotlar ketma-ketligida tasodifan
sikl sinxronlash kombinatsiyasi paydo bo‘lsa, u sinxrosignalning
buzilishiga olib kelishi mumkin. Mos tushmaganliklarini hisoblash yo*li
~bilan himoyalash amalga oshiriladi. Ularning soni belgilangan giymatga
yetganida qayta sinxronlash-boshlanadi.

1.3. Signalizatsiya. Chiziqgli va registrli signalizatsiya.
Raqamli tizimlarda ko‘p chastotali signalizatsiya..
Ajratilgan kanal bo‘yicha chiziqli signalizatsiya.
Registrli signalizatsiya: umumkanal signalizatsiyasi
CCS — Ne¢7 (7- sonli UKS)

Signalizatsiva — bu tarmoqdagi foydalanuvchilar orasidagi ulashni
hosil qilish, go‘llash va uzishni boshqarish uchun kerak bo‘lgan axborotlar
bilan ikkita tarmoq elementlari orasidagi axborot almashinuvi. Abonent
va stansiyalararo signalizatsiya mavjud. Abonent signalizatsiyasi oddiy
mulolajalardan iborat: «Men aloga olishni xohlayman» bildiruvchi
harakat mikrotelefon go‘shagini ko‘tardi yoki tugmani bosdi; akustik
signallarni uzatish; abonent ragam terdi; u tergan ragamga xizmat
ko‘rsatmaydi, ISDN signalizatsiyasi va hokazolarni bildiruvchi ¢’lonlarni
abonent eshitishi. Buni User- Networ In terface (UNI) interfeysida,
ya’'ni abonentni ulash tarmog'ida signalizatsiya deb atash mumkin. UNI
interfeysidagi keng tarqalgan signalizatsiya nomerini impulsli terish va
quyi chastotali terish DTMF deb atash mumkin. Bu interfeysning
zamonaviy misoli ISDN ni asosiy ulash imkoni, ya’'ni 2V+D tezligi 144
Kbit/s. Bunda ikki axborot ¥ kanalga umumiy bo‘lgan D signal kanal
xizmat ko‘rsatadi. :

Stansiyalararo signalizatsiya, ya'ni Network-to —Network Interface
(NNI) interfeysida signalizatsiyaga misol bo‘lib, ikkita ajratilgan kanal
bo'yicha signalizatsiyasi 2 AKS, «6 dan 2» kodli ko‘p chastotali
signalizatsiyasi 7 sonli signalizatsiya tizimi 7- sonli UKS va boshgalar
hisoblanadi. 1.6- rasmda kanallar kommutatsiyasi bilan tarmogda ulash
o'rnatishga misol soddalashtirilgan ssenaruysi ko*rsatilgan. Stansiyalararo
signalizatsiya tarmoqdagi bir necha tugun va stansiyalarni ulash uchun
kerak. Bunda bitta ulashni tashkil etish ko‘pgina turli signalizatsiya
tizimlari go‘llaniladi. Chagqirigga xizmat ko‘rsatish uchun zarur bo‘lgan
signalizatsiya axboroti xalgaro va milliy tarmoqlarning turli tugunlar va
stansiyalari o‘rtasida yuzlab signalizatsiya axborotlarini ko‘chiradi.
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AL bo‘yicha
signalizatsiya AL bo‘yicha

B S P signatizatsiya

< Ulash >

1.6- rasm. Ulanish o‘rnatishning soddalashtirilgan ssenariysi.

A

Kerakli ulashni tashkil qilish tadbirida gatnashgan elcktromexanik

ATS ning linivaviy komplekilari elcker signatlari bilan almashganiigi
tutayli «signalizatsiya» so'zining dastiabki ma'riosiga hozirgiga garagande
o'sha davrda juda yagin bo'lgan. Umumiv holda stansivatarare
signalizatsiya ulanishni tasvirlab bernshning quyvidagt aspektoriar bitan
bog‘langan: birinchidan, stansiva tetefon ragamis voki juda be maganda
kerakli gismini qabul qilishi lozim. shu ragam vordamida voki niash
o‘tishi kerak bo‘lgan kommutatsiya tugunlari va stansiyalari zanjiridan
keyingi ATS ga adres axborotini o*tkazadi: ikkinchidan, stansiva kerakli
aloga kanalini tanlashi kerak va zanjirdagi keyingi stansivaga avnan
qanday kanalni tanlagan xabarlari; uchinchidan. stansivalar daviiy ravishda

bu qo‘llanilayotgan aloqa kanalini tekshirib turishi va nihovat,
Q to'rtinchidan, aloga tugashi bilan kanalri bo*shatishi kerak. Barcha
%bosqichlarda stansiya (tugunlari)ning ishini qo’liab turish wchun ular

o‘rtasida mos axborot almashinuvi zarur bo'ladi. Bu almashinuy
stansiyalararo signalizatsiya deyiladi.

Zamonaviy stansiyalararo bayonnomalari oddiy signalizaisiva
tizimidan hanuzgacha mamlakatimiz umumiy foydalanishdag: teleion
tarmogiarida (UFTT) samarali ishlab kelmogda.

Stansiyalararo signalizatsiya tizimining evolyutsiyasiga quvidagi uch
bosqichni ajratish mumkin:

— impulsli signalizatsiva;

~- ko‘p chastotali signalizatsiva;

— umumkanal signalizatsiva. -

Birinchi ikkita signalizatsiya turlari shu kunga gadar butunjahon
UFTT ning uchdan ikki gismi ATS larning o‘zaro hamkorlik vositasi
bo'lib xizmat gilmogda.

Stansiyalararo signalizatsiya evolyutsiyasining oxirgi uchinchi bosgichi
kommutatsiya tuguni dasturiy boshgarish kiritilishi bilan bir vaqgida
boshlanadi.

Elektr signallari ketma-ketligidan tashkil topgan signalizaisiva ko'p
sonli telefon kanallariga tegishli bo*lgan ma' lumot | grermerTressT I DAC
bo‘*ﬁcha uzatish bayonnomasiga aylandi va shunddn’ Fm Wm M\

! e '

. JIRTATYAN |KUTUBXOMAS




«umumkanal signalizatsiyasi» nomi yuzaga keldi. 7- sonli umumkanal
signalizatsiya tizimi XX asrning (clekommunikatsiya 10 villigida to*la
ravishda o*zgarishlarga mos kelar edi. Ularga ISDN tarmog'ining yuzaga
kelishi, tarmogning xizmatlarini kiritish, mobil aloga xizmatlari va
hokazolar kiradi.

Yugorida aytilganlarga asoslanib quyidagi ta'riflarni berish mumkin.
Signalizatsiya — bu tarmoq elementlari o'rtasida xizmat axboroti bilan
almashinuy bo‘lib, uning asosida tarmoq o‘zining abonentlariga
ko'rsatadigan xizmatlariga qo‘llaniladigan bog lanishlarni yaratadi,
kuzatish va tuzatishni ta’minlaydi. Shu bilan birga shuni aytib o'tish
kerakki, kanallar kommutatsiyasi tarmog‘ida (xususan, telefon tarmog'i
shunday tarmoqdir) ulash tashkil etishda ishtirok etgan tarmoq resurslari
aloga xizmatidan foydalanishiing hamma vaqtida kanallarga biriktirilib
go'viladi va boshga ulanishlarda goltanilishi mumkin emas. Kanalilar
kommutatsivali tarmoglar uchun signalizatsiya tizimlarini ko'rib
chiqamijz.

Ma'lumotlarni uzatish 70- yillar boshida paydo bo‘lgan edi va
bunda <«sukunat» davrlari bilan aralashib ketadigan qisqa paketlar
ko‘rinishida fovdalanuvchilarga axborot uzatiladi. Bitta axborot
ogimining paketlari orasidagi pauzalarni boshqa axborol ogimlarining
paketlarini uzatish uchun go‘llanish mumkin bo‘lganligi uchun aynan
bitta tarmoq resurslarini biror-bir bitta oqimni mavjud bo'lishi davrida,
fagat unga berib qo‘yish zaruriyati yo'q. Bunday tarmoq sifatida
internet tarmog‘ini keltirish mumkin. Uning imkoniyatini [P- telefoniya
texnologiyasida go'llanilgan. Aloga tarmoglarida signalizatsiya
tizzmining qo’llanish tamoyillari shu tarmogdagi tugunlar va sta nsiva-
larda chagirigga xizmat ko' rsatishning kommutatsiva hamda boshgarish
tamoyillariga, stansiyalararo ulovehi liniyalarni tashki! eturvehi texnik
vositalarga bog'liq.

a) bevosita telefon kanali bo‘yicha signalizatsiya (1.7- a rasm);

b) ajratilgan signalli kanal (ASK) bo'yicha signalizatsiya (1.7- b
rasm);

d) 7 sonli umumkanal signalizatsiyasi (1.8~ a rasm);

e} N323 MG CP yoki SIP turidagi [P~ telefoniya signalizatsivasi
(1.8~ b rasm).

Dastur bilan boshgaruvchi ragamli ATS lar paydo bo’lguniga gadar,
barcha signallar nutq uzatilgan trakt bo‘yicha uzatilar edi. Bu usul
ichki kanalli signalizatsiya deb yuritiladi (in- band). Telefon kanali
bo'yvicha o'zgarmas tok, tonal chastotalar toki ko‘rinishida signallar
uzatilishi mumkin. Stansiyalararo ulash liniyalari rivojlangani sari ASK
bo‘yicha signalizatsiya usuli targaldi. So‘zlashuv kanali bilan his ctish
bu usulning inghzcha Channel associ ated signaling (CAS) nomi bilan
yaxshi aks ettirilgan.
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1. 7= raspr. Sigaalizatsiva,
a - bevosita wiclon kanali boyicha:
b — ajratilgan signadli kanal borvicha (ASK).

Ajratilgan signalli kanallar bo'tib, (KM trakuning 16 vagr konafidi
ma’lun bitlar voki 3825 Hz va boshga chastotali «So zlashuve spoekiridan
tashqaridagi ajratilgan chastota kanali ho'lishi mumkin, Leks sl
variantda ham signalizatsivaning «So zlushuvs kanali bilan bevoe: .
bog'liq bunday qo’llanishi stansivatararo ulash hniyalarni go- oo s
samaradorligi yetarlicha bo‘Imaydi. Chagiruy tushgands kerakll kanndiar
«So'zlashuv» boshlanguncha oldindan barcha tarmog bo'vicha bhand
gilmadi. «So'zlashuvsdan oldin bu kanaifar orgali nomer rmgamiaing
uzatish va chagiritavotgan abonentga «Chagirig» signalini uzatadi. Sk
bilan birga turli bahonalarga ko'ra «Chaginigelarning 20=33% abonei
bandligi, tarmoqgning o'ta zichlanishi voki adonent «Chaqirigeau fvoh
bermasligi tutayli «So zlashuvs bilan tugantayd, Shunday gilib. fovdal
axborowtni uzatish uchun go‘llanifishi mumkin boladigan konather, o
jumladan, tugallanmagan ulanishlarda ham signalizatsiya uchun 8
etiladi,
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N So‘ziashuv kanali

Kommutat- Kommutat-
siya siya

/E—El:]b Signaliza tsiya <ELE>
= =

Boshqarish Boshqarish
AATS a) B ATS
So‘ziashuv kanali
e e mEe  E— s—
Signalizatsiya
Shiyuz A Shiyuz A
b)

1.8 rusm. Signalizatsiya: a — umumkanal; b — 1P- telefoniya.

~ Umumkanal stansiyalararo signalizatsiya telefon tarmog'iga ustma-
ust joylashganday, umumiy kanallar signalizatsiya tarmog'i asosida amalga
oshiriladi. Telefon kanallari tarmog'idan alohida UKS tarmog‘ining
signalizatsiya uchun go‘llanilishi, ulari unumsiz band qilinishini bartaraf
etadi va abonentlarga yangi, yanada rivojlangan xizmatlar ko'rsatilishi
imkoniyatlarini ochadi. Signalizatsivaning uch tamoyilini mavjudligiga
ta’sir ko rsatuvchi asosiy omillardan biri, ATS lardagi chaqirigqa xizmat
ko'rsatishni boshqarish tamoyili bilan bog'lig u yoki bu ATS go‘llaydigan
signalizatsiya tizimini 0‘zaro alogasi bilan shartlanishi orqali hisoblanadi.
Birinchi sinf signalizatsiya 1izini DQ-ATS bilan bevosita boshgarish
tamovilini amalga oshiruvchi assotsiatsiya giladi. O‘zgarmas tok bilan
telefon kanalidan signallarni uzatish galvanik, shleyfli yoki batareyali
usulda amalga oshirilishi mumkin. Batareyali usulda signallar «a», «v»
yoki «s» simlari bo‘yiga ATS ning stansiya batareyasini va teskari sim
sifatida yerni go’llanib uzatiladi.
Ikkinchi sinf signalizarsiya tizimi vositali boshgarishni amalga
oshiruvchi K-ATS bilan assotsiatsiyalanadi. Signal axboroti so'zlashuv
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o‘tgan yo'ldan uzatiladi, lekin stansiya ichida ular ajratiladi. Bu verda
o*zgaruvchan tokli signalizatsivaning har xil usullar qo‘llaniladi.

Ajratilgan signalli kanal bo‘yicha signalizatsiya

Telefonli signalizatsiya 1890- yil Kanzas-sitilik Almond Stroudjer
tomonidan ixtiro gilgan ATS tarkibiy gismida yuzaga keldi. Bu ATS
impulsli to‘plam ko‘rinishida telefon nomerini gabul gila olar edi. Kevingi
yuz yil davomida signalizatsiya tizimining rivojlanishi kommutatsiva
qurilma taraqgiyoti bilan birga vuz berdi. 1890-1976- villar ichida
barcha signalizatsiva tizimlari quyidagi umumiy xususivatlar biian
xarakterlanadi: _

— ular oddiy telefon xizmatlariga motljallangan edi (POTS-Plamn
0Old Telephone);

= ular fagat ikkita terminal orasida wlashni yaratish va uzishni
ta’'minlagan cdi;

= ular signallarni yoki nutq uzatilgan kanal (fizik liniya) bo‘vicha.
yoki belgilangan so‘zlashuyv kanaliga biriktirilgan ASK bo‘yicha uzatishni
ko'zda tutgan. Demak, «So‘zlashuvs va «Signals kanallari orasida o*zaro
ma’'nodosh maoslik bor,

ASK bu stansiyalararo uzatish traktining resursi bo'lib (analog uzatish
tizimidagi chastota yoki tizimidagi vaqt intervali). mazkur uzatish
traktining ma’lum <«So‘zlashuv» kanali bilan assotsivatsivalanadi. Raoamnt
ikki uzatish tizimlarida nazariy jihatdan har bir nutq kanal uchun bittadan
to'rttagacha ASK ni tashkil etish imkoni bor. Amalda csa signalizatsiva
bitta (1ASK) voki ikkita {(2ASK) ajratilgan signalli kanal signalizatsivasi
uchun go*llaniladi. IKM-15 tizimida (1024 Kbit/s) ASK da signaliztisivi
uchun nolinchi kanal intervalining («O>KD1, 2 bitlari qoHanitishi
mumkin, IKM-30 tizimida (2048 Kbit/s) o'n oltinchi kanal intervalining
0,1 bitlari 1/15 «So'zlashuv» kanallari uchun, 4.5 bitlari esa 17/31
so‘zlashuv kanallari uchun signal axborotlarini uzatish mumbkin. Chastotii
ajratilgan kanalli uzatish tizimlarida «So*zlashuv» spektridan tashgaridagi
chastotada, masalan, 3825 Hz voki 4000 Mz chastotada bhitta ASK
tashkil ctish imkoni bor. Tkkinchi ASK ning «So zlashuvs spektridag,.
masalan, 2000 Hz chastotada tashkil gilish mumkin.

ASK bo'yicha signalizatsiva tizinuga quyidagi bavonnomaiarning
tashkili: ikki tomonlama go’llaniladigan universai ulash liniyalar (U
uchun TASK signalizatsivali (induktiv kod); UL va UL shaharlarg
bog‘lamlari bilan tashkil etilgan bir tomonlama UL uchun | ASK
signalizatsiyasi («Norka» kodi); UL va Ul shaharlararo alogah
bog‘lamlari bilan bir tomonlama UL uchun 2 ASK signalizatsivasi; ikki
tomonlama qo‘llaniladigan universal UL vchun 2 ASK. Induktiv kod
gishloq tarmogqlarida qo‘llaniladi. Bu tarmogning OS-TS va OS—MS
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gismiarida liniyaviy qurilmalarning juda gimmat bo'lgantigi tufayli ikki
tomonlama rejimda mahalliy va shaharlararo UL larning (universal
UL) umumiy bog‘lamlarini go‘llanish tavsiya etiladi. I ASK signalizatsiya
(«Norka» kodi) shahar telefon tarmog'i hamda qishlogq telefon
tarmoglarining OS-TS, OS-MS, TS-TATS, RATS-ShATS gismlarida
ulash o‘rnatishda qo‘llaniladi. Tkki tomonlama go‘Haniladigan universal
UL lar uchun 2ASK signalizatsiyasi gishlog telefon tarmog'ining OS-
TS, TS-MS gismlarida qo‘llaniladi. UL larning stansiya komplektlari
turiga garab bu bayonnoma ikkita usulda amalga oshiriladi.

Birinchi usul: ASK yo analog uzatish tizimlarida «So‘zlashuv»
spektridan tashgaridagi chastotada ragamli uzatish tizimining nolinchi
yoki birinchi kanal intervalida, 2 ASK csa «So*7lashuv» kanalining 2600
Hz chastotasida tashkil etiladi.

Ikkinchi usul ikkala signal kanal ragamli uzatish tizimining nolinchi
yoki o'n oltinchi kanalli intervalida tashkil etiladi.

Ko‘p chastotali signalizatsiya

Yugorida ko‘rilgan dekadali terish bilan 2 ASK signalizatsiyasi stansiya
gurilmalarni samarasiz band etish uchun go'shimcha ulash ornatish
jarayonini sekinlashtiradi.

U o'z ichiga bitta ATS dan ikkinchisiga nomerni translatsiya qilish va
A abonentni B abonent bilan aloga olishining kutish vagtini oladi.
Butundan shu vagt davomida abonentiar o‘rtasida «So*zlashuv» boshlan-
gunga gadar aloga tarmog'ining xizmatlariga to‘loviar vozilmaydi, bu
csa afsuski. abonentlarning qimmat tarmoq resurslaridan foydalanganliklari
uchun rtegishli korxona foyda ko'rmaydi. Bundan tashgari signa-
lizatsivaning bunday «sekin ishlashi»ni abonentlar sezishadi va ranjiydilar,

Ko‘p chastorali signalizatsiya bu jarayonni sezilarli darajada
tezlashtiradi. Unda qo*Haniladigan signalli kodlarni quyidagi ko*rsaikich-
lar bo'yicha baholashadi: mumkin bo'lgan kodli kombinatsivalar soni;
kodli kombinatsiyani uzatish vaqti; turli xildagi liniyalar bo*yicha signal-
larni uzatish imkoniyati (fizik va zichlashtirilgan analogli yoki ragamli
uzatish tizimiari): uzatuvehi va gabul giluvchi qurifmalaming murak-
kabligi: xalaqit bardoshliligi: xatolarni aniglash to*g rifashga ishonchlilik
va gobilligi.

Ko'p chastotali kodning har bir kombinatsivasi ikki yoki undan
ortiq elementar signallardan iborat bo'lib. turli chastotalarga ega;
ko*prog «m dan» turidagi ko'p chastotaii kodlar go‘llaniladi (K ATS da
«5 dan 2» va «6 dan 2» kodlar qo‘Daniladi). Ularda elementar signallarni
shakllantirish uchun «m» ma’lum chastotalar go‘llaniladi. Bunday turdagi
ko'p chastotali kodlarda har bir kodli kombinatsivani shakllantirish
birikmalar soni bilan aniglanadi:
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m

ni(m—n) '
5:
Xususan «5 dan 2» kodi uchun C) 369 =10
- - . CZ - 6: _
«6 dan 2» kodi uchun G 2 6-2)

Har bir kombinatsiya aynan bir xil sondagi chastotalardan iborat
bo Lg,am uchun kodning xalaqit bardoshliligi yaxshilanadi. Bu kodlur
0‘z-0‘zini tekshiruvchi kodlarga kiradi, chunki ular unga murakkab
bo‘lmagan sxemalar yordamida gabul qlhlvdn tomonda uzatish davomida
vujudga kelgan xatoliklarni aniglash imkonini beradi (bitta chastotaning
bo‘lmasligi, ikkitadan ortig chastotalarning maviudligi). Zaruriyat tugilsi,
xatolik bilan qabul gilingan kombinatsivani qavia uzatishni so'rash
mumkin. Bu uzatish ishonchliligini oshirish imkonini beradi. Kop
chastotali kodda «So‘zlashuvs chastotalar go-llaniladi va shuning uchun
bu kod zichlashtirilgan liniyalar bo*vicha signallarni uzatish uchun {7760
S=900 £,=1100 £=1300 S=1500 £ =1700 Hz chastotali go® Doridean
(0 1,2,4,7 va 1l indekslar shunday ldnlcmm gan har bir kombinatsivadasg
uldrnmv yig'indisi shu kombinatsivani bildiradigan ragammni berishi ke vl
bo‘ladi, 0 ragami bundan mustasno). 1.9- rasmda ko rsatilgan kodl
kombinatsivalarni uzatish usuli «impulsti» to*quv matosining to'g'ri va
teskari harakatlarini eslatadi va quyidagi tarzda yuz beradi. C hagirayvol-
gan qurilma (masalan, markyor)ga ulash va &‘(hO[Ol uzatishga lavyvor
ekanligi {o°g risida axborot beradi.

Markyor «So‘rovs signalini yuboradi va unga javoban repisty
axborotning ma’lum bir gismini uzatadi. Songra markvordan vana
«So'rov» signali keladi (yoki qabulni tasdiqlovehi signaly. regssin
axborotning navbatdagi qismini uzatadi va hokazo. Butun axboroini
uzatib registr bo'shaydi. Bunday usulda axborot ishonchiiligi ortadi,
lekin uni uzatish vagti ham ortadi. Bu usul murakkab tuzilmali 1ar moaqda
go‘lianiladi.

Teskari / \J \‘ Y

yo‘nalish

Teskari \

A —

1.9~ rasm «Impuls moki» umumiy registr signalizatsiyasi.

yo‘nalish
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U registrda yig'ilgan axborotni turlicha uzatish imkonini beradi.
So'rovning turiga garab registr nomerining birinchi yoki keyingi ragamint
yoki takror ragamni uzaiish hamda signallarni uzatishni bir usullikdan
ikkinchisiga o*tishi mumkin. 1.9~ rasmdan ko‘rinib turibdiki, signaltar
bilan almashinuv teskari yo‘nalishdagi signaldan boshlanadi. Teskari
yo'nalishdagi deyarli har bir signalga to‘g‘ri yo'nalishdagi javob signallari
to‘g'ri keladi. Signal davomiyligi 45 +5 ms ni tashkil etadi, gabul va
uzatish orasidagi interval 60 ms dan kam emas. Navbatdagi signalni
kutish kiruvehi ATS uchun 200—250 ms, chiquvchi ¢sa 3,5 = 4 5. Registr
signallarini uzatish uchun «impulsli moki» vsulidan tashgari «impulsli
paket» usullari go‘llaniladi. Ular yig‘ilgan axborotni katta tezlikda uzatish
zarur bo'lganda go‘llaniladi, bu, odatda, mahalliy ATS va SHATS
o-zaro hamkorlikda talab qilinadi. Quyidagi 1.1- jadvalda SHATS dan
uzatiladigan signal tarkibi ko' rsatilgan. Signallarni «impuls paketi» usuli
bilan uzatishda. vig'ilgan kodli kombinatsivalar bitta buyrug bo‘yicha
birin-ketin gabul gilish qurilmasi navbatdagi kombinatsiyani gabul
gilishga to'g‘rilanishga zarur bo‘lgan interval bilan uzatiladi. Signallar
bilan almashinuvda quyidagi vaqt oraliglari qo‘llaniladi:

r'=50+5ms— uzatilayotgan paketdagi impuls va pauzalar, ular
o‘rtasidagi davomiylik;

7,= 1085 — band etishning tasdiglash signali olingandan keyin SHATS
dan so‘rovni ATS da kutish vaqti;

7.3 8§ — paket uzatilgandan so'ng teskari signalni kutish vaqti.

1. 1- jadval
SHATS dan uzatilayotgan signallar

T/r | Chastotali signal, Hz Mazmuni
R T e
2. 700+1700 ’:‘;@j’ cmgt;i”
3, 110041300 Ng?ti:l 'a?ltﬁg'i

Har xil turdagi chagiriglarda paket tarkibi 1.2- jadvalda keltirilgan.

1.2- jadval
Chagiriglar turi va impuls paketi tarkibi

AVSavsxxxx Ka defxxxx «11»

Shaharlararo chaqiriq (19 ragam)

fehki mintagavity chaqiria «2» avsxxxx Ka defoxx «11» (17 ragam)

«B»-«10» nt..ni Ka debxxx «11» (19-26

Xalgaro chaaqirig raamiar) (0-0)

Xalgaro kommutator chaqirig «8»=«Q» L Ka deboxx «11» {12 ragam) («0»)
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1.2- jadvalning davomi

Chagirayotgan abonent nomerini ) i 11, .
indentifikatsiya bilan shaharlararo (EO’»‘S Ka dofoxx «11» (11 ragam)
kommutatordan chagiriq K

Chagirayotgan abonent nomerini
Indentifikatsiyasi  bilan shaharlararo «8» S «11» {9 ragam} («0»)
kommutatordan chagiriq

«Intervalsiz impuls paketis usuli mahalliv stansiyadagi abonent linva
nomerlarini avtomatik aniglaydigan apparatura (ANAA) ish jarayonida
qo‘llaniladi. Bunda ATS va SHATS o'rasida chagiravotgan abonent
liniya nomeri va yig‘ilgan signal axboroti ANAA vordamida «intervaisty
impuls paketi» usulida uzatiladi. Bu esa uzatish vagtini sezilarli darajada
kamaytiradi. Qabul qilish tomonida kod kombinatsivalarini ajratish.
tashkil etuvchi chastotalarning o‘zgarishini topishga asostanadi. Agar
uzatilayotgan ragamlar ketma-ketligida ikkita yoki bir necha ragamlar
ketma-ket bir xil bo'lsa, bir xil raqamlarning juftlari «Tortan» signalt
bilan almashtiriladi. Umumiy foydalanishdagi tclefon tarmoglarining
istalgan ATS. birinchidan, o'ziga ulangan chagirilayotgan abonent liniya
nomeri va kategoriyasini aniqlashni bilish kerak, bu chagiravotgan tomon
so'rovi bo'yicha bu axborotni uzatish imkonivatiga cga bo’lish uchun
gilinadi va ikkinchidan, garama-qarshi stansivadan SHATS dan voki
maxsus xizmat tugunidan (MXT) yoki chagirigni tagsimlash bosqichidar
shunga o°xshash axborotni so'rash va qabul gilishni «bilish» kerak.

MXT olgan axboroti asosida xizmat to*lovlarini yozadi hamda shi
xizmatdan foydalanishga abonentning huqugini aniglaydi.

ATS ANAA dan pastdan gilingan chaqirigning manbasini aniglash
uchun foydalaniladi. ATS ANAA dan axborotni ulash o'rnatishning
quyidagi bosgichlarida so*rab olishi mumkin: ulash liniva band ctilgandan
so'ng (SHATS ga aloga o'rnatilayotganda). javob kutilganda:
chagirilayotgan abonent javobida: so‘zlashuv vaqtida.

ANAA ga 500 Hz signal 10+400 ms dan kevin «Javobs signalidan
keyin tushinish mumkin. Ikkita so'rov orasidagi minimal vagql .3+0.03
s tashkil etadi. SHATS aloqada minimal vaqt 1,2+0.1 s so‘rovlarmine
maksimal soni 3 La.

Bitta paketda 13 ta ragam bo'lishi mumkin. Pakel ichida ragaimin
ning kelish ketma-ketligi: uzaush boshi: abonent kategoriva raganii:
nomerning birlik ragami; o'nlik, yuzlik, minglik, o'n minglik, vuz mingiik.
million raqamiari, uzatish boshi. Agar mahaltiy telefon tarmog'ida 3.6
raqamli nomerlash qo'llanilgan bo'lsa. 7 ragamli bo’lguncha oldiga 2
yoki 0 yoki av tizimli tarmoq indeksi qo‘shiladi. Shunday gilib. «intervaisiz
paket» usulida uzatilayotgan ANAA axboroti «0 dan 2» ikki chastotali
kodli kombinatsiyalarning orasida pauza mavjud bo'lmagan ketma-
ketlikdir. Har bir kombinatsiyani uzatish davomiyligi 40+1 ms teng.
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Ko‘p chastotali signalizatsiya bir qator kamchiliklarga cga: signallar
axborot mazmuni, tezkorligi, xalagit-bardoshliligi chegaralanganligi,
so'zlashuv spektridagi shunga o‘xshash chastotalarni signal axborotidek
gabul gilish imkoniyati borligi. Bu esa tarmoq ishini ANAA ishini
buzishga yoki operatorni aldashga olib keladi.

7- sonli umumkanal signalizatsiyasi

Kommutatsivalanadigan aloga tarmoglarida stansiyalararo signa-
lizatsivani tashkil etishning ikkita tamovili quyidagicha asoslangan:
ma’lum stansivalararo kanal ishtirok etgan, shu kanallarga biriktirilgan
resurs yordamida stansiyalar orasida ulashni yaratish, go'llash va vzish
uchun kerak bo'lgan signaltar almashinuvi amaiga oshiriladi. Boshga
tamoyil stansiyalar o‘rtasida xizmat signallari bilan almashinuv uchun
signalli kanal gollaniladi, u ma'lum bir stansiyalararo kanallar guruhi
yoki (va) ulanishlar uchun amumivdir. Bu tamoyil inglizcha CCS
(Common Channel Signaling) so'zidan olingan bo‘lib, wmumkanal
signalizatsiyasi deb ataladi.

Telefoniva va telegrafiya bo'yicha xalqaro maslahat qo‘mitasi
(SSITT — Commite Consultatif international Telegraphiguc of Telep-
hone) hozirgi elektr aloga xalgaro ittifoqi telekommunikatsiyani
standartiash sektori (ITU-T — International Telecommunications
Union Standardization Sector) turli yillarda bir necha xil stansiya-
lararo signalizatsiya tizimlari uchun standartlar ishlab chiqdi. Ularning
har biriga o‘zining tartib ragami berilgan 1 dan 5 gacha nomerli
tizimlar SAS tamoyili bo‘yicha, 6 va 7 sonli tizimlar csa CCS tamoyili
bo'yicha tuzilgan 1+5 tizimlarda signallarni liniyaviy va registrliga
ajratish mavijud, ularni uzatish uchun esa 300+3400 Hz diapazonidagi
chastota yoki diapazondan Kkatta, lekin 4000 Hz kichik chastotalar
go'‘llaniladi.

Ularni ko'rib chigamiz.

1- sonli signalizatsiva. 1934- vil Budapeshtda bo'lib o*tgan ITU-T
ning X valpi assamblcyasida gabul gilingan 1- sonli signalizatsiya gush
usuli bilan o°rnatish xalqaro kanallari uchun mo'ljallangan.

L 20 Hz chastotali impuls ko'rinishida uzatiladigan 500 Hz liniyaviy
signallarni ko'zda tutad.

2- sonli signalizatsiva yarim aviomatik alogani 2 simli linivadan
amalga oshirish uchun mo'lallangan. Bunda 600 va 750 Hz chastotalar
bilan signallar qo*llanitadi (1938- yil).

3- sonli signalizatsiya 1960- yil bir chastotali signalizatsiyani ITU-T
standartlashtirdi. Tizim liniyaviy va registrli signalizatsiya uchun 2280+3
Hy bitta chastotani go‘llaniladi va bir tomonlama aloga kanallarida ish
uchun belgilangan.
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4- sonli sognalizatsiya — bu ikki chastotall signalizatsiva tizimi. 1954-
yilda Yevropada go‘llanildi. Linivaviy va registrli signalizatsiva uchun
§0'zlashuv standartidagi 2040 :Hz va 2400 Hz chastotalart go*llaniigan.

5- sonli signalizatsiya 1964 1TU-T qit"alararo aloga uchun
standartlashtirildi. Registrli signallar ko*p chastotali kod «6 dan 2» asoside:
uzatiladi. Linivaviy signallar o'z-o0'zini tekshiruvehi ichki vo*lakli ik
chastotali 2400 Hz va 2600 Hz signallar asosida uzatiladi. U ikk:
tomonlama UL qo'‘laniladi.

R1 signalizatsiya tizimining bayonnomasi regional stundartining
birinchisi hisoblanadi (Shimoliy Amerikada go-llaniladi). Bunda «6 dun
2» kodi registrli ko‘p chastotali signalizatsiva va vo'lakli Hinivaviy
signalizatsiya qgo‘llanilgan. Liniyaviy signalizatsiya analog kanalardan
lkkala yo'nalishda 2600 Hz chastotali uzluksiz signal ko‘rinishda uzatiluei,

Ragamli variantda liniyaviy signal 2600 Hz bilan tarkibiv kanal vi
jkkita ASK bo‘vicha uzatiladi. R2 signalizatsiya tizinil bavonnomnias:
ITU-T ning ikkinchi regional standarti hisoblanadi. Bu tizim hamma
daviatlarning milliy va xalqaro UL uchun qo'llaniladi. (1962~ vildu
gabul qilingan). Analog variantda liniyaviy signal so*zlashuv chastotatan
yo‘lagidan tashgaridagi tonal signallarni qo*tlash bilan uzatish amalga
oshiriladi.

CHAK i uzatish tizimlarida 3825 Hz chastota gqo*llaniladi. Raqamii
variantda (R2D) bir yornalishli UL ning [KM-32 ragamli trakiining
ASK gocilanitadi. Registrli signatlar «Oxiridan-oxiriga» u yogdan bu
yoqga o‘tgan, o'z-o‘zini tekshiruvchi «6 dan 2» kodii ikki chastotah
signalizatsiva vordamida uzatiladi. Bunda {2 ta chastota taniab olingan
Ulardan oltitasi teskari yo nalishda: {40, (020, 900, 780. 660, 344 M.
va oltitasi to'g'ri vo‘nalishda 1380, 1500, 1620. 1740, 1860. 1980 Hl/
go‘llanitadi.

1968- vilda 6- sonli signalizatsiva ishlab chigi!di. 6- sonli signalizatsive
tizimi signalizatsivani to'liq so'zlashuv traktidan chigarib tashlavdi va
alohida umumiy signalizatsiva zvenosini qo'laniadi, bu zvenodan bir
necha traktlar uchun hamma signallar vzatiladi. Lekin uzatish teziig:
24004200 bit/s, shuning uchun milhiy tarmogda go®tanib bohmavdi,
manzil gismi chegaralangan. xalaqit-bardoshliligt katta cmus. B
kamchiliklar hisobga olinib 7- sonli tizim ishlab chiqgildi. 6 va 7- wamlavds
signallarni bunday ajratish mavjud bo'lsa ham. bu an’uana bovichadu
chunki istisnosiz barcha signallar signal axborot ko rimshuda bir i
uzatiladi va bir xil guriimalar bilan gabul gilinadi. Tkkala tizine fagau
dasturli boshgarish stansivalarida amalga oshiriladi. 7- sonli tizim o
amalda fagat Ragamli uzatish tizimli tarmoglarda uchraydi.

7- sonli UKS eng zamonaviy bo'tishi bilan birga universaldir. chunkl
u telefon tarmoglarida ma’lumotlarni uzatish tarmoglariga, ham
ham bu tarmoglarning ISDN bilan tutashuvida va 1ISDN o'zida humide
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harakatdagi Aloga tarmoglarida va hokazolarga mo'ljallangan 7 UKS
ning funksiyanal arxetekturasi ko'p sathli bo’lib, uchta quyi sathlari,
birgalikda signal xabarlarini jo‘natuvchining stansiyasidan oluvchining
stansiyasigacha ko*chirishni ta’minlaydi va tizimni qo‘ftaniladigan hamma
variantlarida kerak bo‘lgan MTP Message Transter Part — xabarlarni
uzatish tizimchasi, platformasini tashkil etadi.

Yugqori sath funksiyalar esa har bir variyant spessifik mos ravishda
shu platformadan foydalanuvchi tizimchasi bajaradi. Xususan, U FTT
va ISDN da MTP platforma qo‘llanilganida «yugorida» ISUP foy-
dalanuvchi tizimchasi hamda SCCP signalli ulanishlarni boshgarish
tizimchasi bilan to*ldiriladi. SCCP UKS tarmog'ida vertual ulanishlar
yaratishni ko'zda tutadi. Bu tarmoq orqali axborot (fagat signalli emas)ni
uzatish uchun ulanish yaratiladi. 7 sonli UKS tizimiga qo‘shiluvchi har
xil amaliy tizimchalar (TSAR, OMAR, INAP va boshgalar) UKS
tarmog‘ini texnik ekspluatatsiyasini, xizmatlarini boshqarish tugunlari
va intellektual (aqgliy) tarmoqdagi xizmatni kommutatsiya tuguni orasida
axborot almashinuvini va hokazolarni ta’'minlaydi.

7 sonli tizimning muhim xususiyati zarur bo‘lganda unga yangi
tizimchalarini kiritishga ruxsat berishi ma’nosida u ochiq hisoblanadi. 7 sonli
UKS tizimini go‘llanuvchi aloga tarmog‘i 1KM traktlari bilan o‘zaro
bog‘langan ko‘pgina kommutatsiya tugunlaridan iborat bo‘lib. ujanish-
larni boshgarishda 7 sonli UKS xizmatlaridan foydalanish imkoniyatiga
ega bo‘ladi. Bu tugunlardan har biri signal xabarini shakllantirish, uzatish,
gabui gilish va integrallashga qodir bo‘lgan signalizatsiya punkti (SP-
Signaling Point) funksiyasini bajara oladigan vositaga ega bo’lishi kerak.

Signalizatsiya punktlari SP o'zaro bir-biri bilan signal axborotini
ikki tomonlama uzatishni ta’minlovchi signalli zvenolar funksiyasini
bajaruvchi ragamli kanallar bilan bog'langan bo*lishi kerak. Signalizatsiya
punktlari va signalli zvenolar to*plami 7 UKS tarmog'ini tashkil ctadi.
SP funksivasini kommutatsiya stansiyalar va tugunlardan tashqari
quyidagilar bajarishi mumkin:

— aloga tarmoglarini ekspluatatsiya boshqgarish markazlari (OA &
MC- Opeation Administration and Mainte nance Cntris);

— intellektual tarmoq xizmatlarini boshgarish tugunlari Tranzit
signalizatsiva punktlar (STP-Signaling Transter Poins): har bir SP ga
o‘zining noyob kodi biriktiriladi. Signal axboroti almashinuvi mumkin
bo'lgan ikkita istalgan SP signali bog’langan bo‘ladi. Tkkita SP ning
signali alogasi yo signalli zvenolarning to‘g'ri bog'lami, yoki tranzit
tashkil etish bilan UKS tarmog‘i vositasi ta’'minlashi mumkin. Birinchi
holda signalizatsiya punkti ( UKS tarmog’i tuzilmasi nuqtai nazaridan)
qo'shni, ikkinchi holda go‘shni bo’lmagan. UKS tarmogida ham qo'shni,
ham qo‘shni bo‘lmagan SP-ning uchta signalizatsiya rejimi mavjud
bo'lishi bilan farglanadi: bog‘langan, bog‘lanmagan va kvazi bog'langan.
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Bog'langan rejimda ma’lum SP signalli alogasiga tegishh signal axborot,
W SP bevosita ulaydigan sighal zvenosi bo‘yicha uzatiladi, Bog'lanmagan
rejimda shunga o‘xshash axborotni uzatish uchun ketma-ket bir necha
signal zvenolar go‘llaniladi, signalli alogani tashkil etishga tranzit signalizatsive
punktlarini jalb etiladi. Kvazi bog'langan rejimda bog‘lanmagan rejimning
xususiy holati bo‘lib, unda signal axborot tarmoq orgali o'tadigan vo'li
oldindan belgilanadi va shu vaqt davomida qavd gilgan boladi.

7 sonli UKS tizimi signalizatsiyani bog'langan va kvazi bog'langus
rejimlarini qo’llaydi. UKS tarmog'i tuzilmasining turli variantlari maviud.
U yoki bu variantni tanlashga UKS tarmog'i xizmat ko'rsatavoigan
aloga tarmog’ining tuzilmasi hamda boshga amallar ta'sir ko'rsatishi
mumkin. Agar UKS tarmog‘i fagat kommutatsiyvani boshqgarish uchun
zarur bo‘lgan signalli alogalarnt shakllantirishga mo‘ljallangan bo'lsa,
unda ko‘progq eng ma’qul bo‘lgan rejimini qo‘llashga qaratilgan tuzilma
bo'ladi va unga ko‘p bo‘lmagan darajada — kvazi bog'langan rejim
(kam yukiangan signalli alogalar uchun) go‘lianiladi.

Agar UKS tarmog'i uning imkonivati ichida barcha ehtivojlarm
gondirish uchun umumiy resursdan barpo etilsa, unda vugor
Ishonchliligini ta’minlash uchun ularni zaxiralash bilan birea signalli
zvenolarning yvuqori mahsurdorligi. asosan. kvazi bog'langan rejimge
mo‘ljallangan tuzilmaga olib keladi va bunga qo'shimcha tarzda nisbaian
katta bo‘lmagan sondagi signalizatsivaning bog‘langan rejimida
qo‘llanuvchi signalli zvenolarning to’g'ri bog lamlari (va o'ta vukiangan)
bilan toldirilgan bo‘ladi. Signalizatsivaning fagat bog'langan rejimidan
foydalanilganda UKS tarmog'i tuzilmasi u xizmat ko‘rsatayorgan tarmog
tuzilmasi bilan mos keladi. Fagat kvazi bog'langan rejim gollanilganda
1.10- rasmda soddalashtirib ko‘rsatilgan bog‘langan rejimga mo‘ljallangan
UKS tarmog’ining tuzilimasi eng ratsional bo'ladi.

Bunday tuzilmada signalli zvenolarning istalgan bog'lashi bir necha
signalli aloqalarni qo‘llaydi (fagat bog'langan rejimga mo ljallangan

SP2
STP 1 STP2
Bosh SP 4 F—— bosh SP
SpP1 SP3
bosh SP. Fp bosh SP
STP4 STP3
SP 4

1.10- rasm. Bog*langan rejimga mo‘ljallangan UKS tarmog‘ining tuzilmasi.
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tuzilmadagidan bitta emas). Demak, bu tuzilmada signalli zvenolarming
bog‘lamlari ko‘prog go'laniladi. Bundan tashqari SP-ning ma’lum bir
sonidan boshlab 1.11- rasmda tuzilma UKS tarmog'idagi signall:
zvenolarning umumiy sonini bog‘langan rejim uchun aytilgan tuzilmaga
nisbatan kamaytiradi va UKS tarmog'i natijada arzonlashadi. Ya’'ni,
shuni ta’kidlash lozimki, bunday tuzilmada UKS tarmog'i lokal o'ta
vuklanishlarga barqarorroqdir, ishonchlilikning juda yaxshi ta’siriga ega
va har bir signalli aloga uchun uni tashkil etish bir necha mumkin
bo'lgan yo'llar bor, ya’ni bir necha har xil signal marshrutlar mavjud.

UKS tarmoglarining imkoniyatlari fagat kommutatsiyani boshqarish
bilan bog'lig bo'lgan funksivalar bilan chegaralanmaydi. Bu turdagi
signalizatsivani qo‘liash uchun eng tabiiy bo‘lib bog'langan rejimi
hisoblanadi, chunki u kanallar kommuiatsiva tarmog’ida kommu-
tatsivalanadigan alogalarni tashkil etish xususiyatlariga bog'ligdir,
xususan, telefon tarmoglarida ulash har doim keuma-ket gadamlar bilan
~ o‘rnatiladi. Chiquvchi stansiya belgilangan stansiyaga yo'nalishni tanfab,
eng yagin tranzit stansiva (masalan) CHXT orqali signalli axborot bilan
almashadi, so‘ngra chigish xabarlar tuguni (CHXT) boshga tranzit
stansiva KXT orgali signalli axborot bilan almashadi, u esa, o'z
navbatida. belgilangan stansiya bilan aloga o'matadi.

Xuddi shu bog lanishni buzishda ham yuz beradi. Agar UKS tarmog'i
orgali go'shni bo'lmagan SP lar axborot almashsa, tranzitning funksiyasini
istaigan SP bajarishi mumkin. UKS tarmog'i tuzilmasi bog'langan rejimga
mo‘Hallangan bunday almashinuvni ham ta’minlaydi. Birog UKS
tarmog‘i orgali o‘tuvchi axborotning umuniiy hajmida uning hissasi
ortib borgan sari, bu tuzilma tejamsizroq bo‘lib boradi va ko'proq
bog tanmagan (kvazi bog'langan) rejimni ko'zda tutuvchi tuzilma
magsadga muvofig bo'lib boradi. UKS barcha g'oyalari asta-sckin tatbig
etilgan. 1970- yil oxirida Amerikaning ATVT si o'zining barcha tarmog'ida
6 sonti UKS signalizatsiya tizimini tatbig etadi. 1980- vilda csa 7 sonli
UKS standarttandi. Lekin shunt aytib o’tish kerakki, turh mamlakatiarda
7 sonli UKS ning turli varantlari qo'llanilmogda. Masaian: AQSH,
Kanada. Yaponiva va gisman Xitoyda Amerika milliy standartlash
institutining ANSI varianti - Yevropa clektr aloga standartlash instituiti
ETST variantini qo‘llashmogda. Oldingi ko'rilgan signalizatsiyani
uzatishning tkki varianti: So'zlashuv trakti va ajratilgan kanal orgali
signalizatsiyani uzatish quyidagt kamchiliklarga ega:

— uzatish tezligi past;

— yetarli moslashishga cga emas;

— iqtisodiy tomondan goraganda gimmatga tushadi:

— o'tkazuvchanlik gobiliyati chegaralangan.

Bu kamchiliklarni bartaraf gilish uchun 1980- yilda 7 sonli signa-
fizatsiya yaratildi. Bunda aloga tarmog'idan mantigan ajratilgan
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<rp7] ovaratile:
Ls—go”___..__srgzlrmnm signalizatsiya tarmog't yaratilgan

Signallash signatiash (1.12- rasm).
tarmog'i punkti So‘zlashuv kanali aloga o'rna-
f tilganidan so*ng go‘llanifadi, ya’ni
signalizatsiva trakti so'zlashuv

G (Sozlashish™" g traktidan butunlay ajratiladi. Bir
AbA e, Akl oS, TABYV. necha marta yuqori tezlikka cga
bo‘lgan signal xabarlarini

1. 12- rasm. Signalizatsiya tarmog‘i, uzatuvchi kanallar yordamida
ko'p sonli axborot kanallariga

xizmat ko‘rsatishi mumkin. Umumiy kanal signalizatsiyasida signal
axborotlari dupleks kanallari bo'yicha uzatiladi. Bu kanallardan
ma’lumotlar paketi uzatiladi. Umumkanal signalizatsiyasi modeli 1.13-

rasmda keltirilgan. Bu
{sra‘:: N ; Signallash | t B ma’lumotlar paketi signal birligi
—— i stansi~ . adi
l yasi tarmog't F—_ yasi (SU) deb (}[alddl. - . . )
I ; j Umumiy kanal signalizatsiyasi
|Ma‘!umotlarpaketi, so‘zlashuv trakti‘ CCS Ne7 ning afzalliklari:

— tezligi — | sekundda aloqa
o‘rnatadi;

— yugori unumdorlikka ega.
Har bir signalizatsiya ragami (signal zvenosi) bir paytda bir necha ming
telefon chagiruvlariga xizmat ko‘rsata oladi;

— tejamkortigi. Zarur uskuna soni kamayadi;

— ishonchliligi. Signalizatsiva tarmog’ida go'shimcha marshrut-
farining qo*Hanilishi asosiy aloqa tarmog‘ining ishonchliligini oshiradi:

— epchitligi. Ixtiyoriy ma’lumotlarni uzata oladi.

7- sonli signalizatsiva o'zaro hamkorligi OSI etalon modelining
uchta darajasiga mos keladi: fizik sath, kanal sathi, tarmoq sathiga mos
keladi. CCS Ne 7 arxitekturasida quyidagi nomlardagi tizimchalar mavjud:
NSP — xizmat ko‘rsatish tizimchasi; MTP — xabarlarni uzatish tizim-
chasi; SCCP— signalizatsiyani bog‘lashni boshqarish tizimchasi.

Demak, CCS Ne7 4 ta funksiyani bajaradi:

|. Xabarlarni uzatish tizimchasining birinchi darajasi MTRI (sig-
nalizatsiya ma’lumotlar zvenosi) — bu ikki yo‘nalishli uzatish yo'li,
ya’ni ikkita fizik kanal tushuniladi. Bu kanallar garama-garshi yo'nalishda
bir vaqtning o‘zida, bir xil tezlik bilan signalizatsiya xabarini uzatadi.
Kanal ragamli yoki analog yoki yerning sun’iy yo‘ldoshi bo‘lishi mumkin.
Ragamli kanal tezligi 64 Kbit/s. Analog kanal uzatish tezligi esa 4.8
Kbit/s bo‘ladi. .

2. Xabarlarni uzatish tizimchasining ikkinchi darajasi (kanal) MTR2
(signalizatsiya zvenosi) — signal xabararini ishonchli uzatishni amalga
oshiradi.

{. 13- rasm. Umunikanal
signalizatsiyasi modeli.
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3. Xabarlarni uzatish tizimchasining uchinchi darajasi (tarini...
MTR3 (signalizatsiva tarmog’i) signal xabarlariga ishlov berish va
signalizatsiva tarmog‘ini boshqarishni oz ichiga oladi. Ya a1,
S xabarlarning marshrutini aniglash. saralash, vo'nalishlarga tagsimiush
~ pignalizatsiva punkti yoki zvenosi hamda ishdan chigqgan xaba
7 marshrutini o'zgartirish Kiradi.

' 4. Signalizatsiva zvenosini hboshgarish tizimchasi SCCP — MTR gu
¢ go‘shimcha bo'lib, tarmog xizmatini ko'rsatishga goHaniladi.

CCS Ne 7 asosiy tushunchalari

1. Signalizatsiya punkti (SP) — signalizatsiya tarmog'idagi signal
axborotiga ishlov berish va kommuiatsiva tuguni.

2. Signalizatsiva punkti kodi SPC.

3. Signalizatsiva zvenosi yoki liniya kanali SL. Signal kanali ~ ikkita
signalizatsiva punktlari orasida signal xabariarini ohib o'tish uchun
go‘llaniladi.

4. Signalizatsiva zvenolarni bog'lash SL.S.

5. Tranzit signalizatsiya punkti STP — bitta signalizatsiva zvenosidan
gabul gilib boshga zveno orgali ishlov bermasdan uzatuvchi signalizatsiyo
punkii.

6. Signal xabarini ishlab beruvchi cliigish signalizatsiva punkti (ORy
gabul qilib oluvchi belgilangan punkt (DR) deb ataladi.

7. Bog'langan rejimda signalizatsiya (1.14- a rasm).
= 8, Kvazi bog’'lungan rejim.

9. Signal marshruti SR — chiqish punkti bilan belgilangan punktiar
sorasida signalizatsiya tarmog'i boyvicha signal xabarlarining oldinduan
belgilangan o‘tish vo'li.

+ 10, Signal marshrutlar bog'lami SRS — signalizatsiya tarmogida
Xabarni uzata oladigan signal marshrutlar yigrindisi.

11. Xabarlar uzatish tizimchasi MTP -~ umumiy transport tizini.

12. Foydalanuvchilar tizimchasi UP
‘va MTP ning bir-biri bilan bog'lanishi el T

CCS No 7 fazalh funksional maromdzt o SP [ SP .
ko‘rsatilgan (1. 14- A rasm). 'SP gy csypr. 3P
Xabar MTR da to'g‘ri ketma-ketlik- 3
da, yo'gotishsiz va dublsiz, xatosiz uza-
tiladi. Bunda barcha xatolar gabul qi- Y°&28#7 User Part
luvchiga uzatilishdan oldin to'g rilanishi : — =
MTP .o (UP

kerak. Signal birligining uzunligi uzati- e e

layotgan signal axborotning migdori — T b) -
3 . 1 « . 1 ¢ ¢ < fev 1y a

bil‘an .dnlqldnadl va o‘zgaruvchan ! 14- rusm. CCS No 7

bo‘ladi. bazali funksional modeli.
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Signal birligining 3 turi mavjud:

1. Ahamivatli (belgilangan) signal birligi MSU.

2. Zveno holati signal birtigi LSSU.

3. To*ldiruvchi yoki kuch signal birligi FISU.

Bunda: MSU — signal birligi tarkibida signal axboroti beriladi.

LSSU — signalizatsiya zvenosi holatini boshgarish uchun go‘llaniladi.

FISU — signal axboroti yo‘gligida musbat va manfiy tasdiglashni
uzatish uchun qo‘llaniladi.

Signal birligi qayd etilmaydigan sondan iborat. Ahamiyatli signal
birligining signal axboroti maydoni (SIF) foydalanuvchi tizimchaning
(UP) axboroti va MTP marshrut belgisidan tashkil topgan, uzunligi 278
bitdan o‘tmaydi. MSU formati I.15- rasmda keltirilgan.

Signal birligining boshlanishi va oxiri «Bayrog» bilan aniglanadi.
Yakunlovchi «Bayrog» yangi signal birligini boshlovchi «Bayrog» bo‘lishi
mumkin. F standart bayrog O 1111110.

BSN — «teskari tartib ragami» gabul giluvchi signalizatsiyva manzili
uzatilgan signal birligini gabul gilganini tasdiglash uchun qo‘llaniladi.
Bu maydonda SU ning raqami yozilgan ho'ladi.

BIB — «teskari bit indikatori» — gabul giluvchi signalizatsiya manzili
uzatilgan SU ni qabul gilgantigini tasdiglash uchun go‘llaniladi.

FSN — «to‘g‘ri tartib ragam» — SU tartib ragamini yozish uchun
qo‘llaniladi.

FIB — «to‘g'1i bit indikatori» qabul gilish adresi SU noto'g'ri gabul
qgilganda uni gayta uzatish kerakligini ko'rsatadi.

L.l — SU uzunligi indikatori. Signal birligi turini aniglaydi. Agar
LI=0 bo'lsa, SU turi FISU. LI=1 yoki 2 bo‘lsa LSSU. LI=3—63
bo‘lsa MSU. Uzunlik indikatori LI dan keyin CQ gacha nechta bayt
borligini ko'rsatadi. LI olti bitdan iborat bo‘lib, (0—63) giymatlarni
gabul qiladi (26=64). Agar LI = 63 yoki undan katta (max-272 bayt)
bo‘lsa, LI ga 63 yozilaveradi. SU maksimal uzunligi 278 bayt, ya'ni 272
bayt (SIF+S10)+1 bayt F+1 bayt (BSN+BIB)+1 bayt (FSN+FIB)+1
bayt LI (6 bit+2 bit zaxira)+2 bayt CRC.

SIO — signal axborotning bayti yoki xizmat ma’fumotlar bayti 2
gismdan iborat. Har bir gism 4 bitdan iborat. Birinchi gismi tarmogq turi:

Mahalliy yoki ichki mintaqaviy 1100

Shaharlararo 1000

Xalgaro 0000

milliy
2 bit <
_ xalgaro
2 bit ma’lumot uzunligi

Ikkinchi gism foydalanuvchining turi
I. Boshqarish ma’lumotlari 0000.
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2. Signalizatsiya tarmog'ini tekshirish va ckspluatatsiya qilish
ma’lumotlari 0001,

3. SCCP — tizimi ma’lumotlari — 0011.

4. TUP — telefoniyaning foydalanuvchisi — 0100.

5. ISUP ISDN foydalanuvchisi — 0101.

6. DUP — ma’lumoilarni uzatish foydalanuvchisi — 0111.

TCAP tranzaksiya imkoniyatlarni boshqarish tizimi ma’lumotlari:

SIF — ma’lumot maydoni (signal axboroti maydoni). Bunda quyidagi
tizim ma’lumotiari uzatiladi.

TUP — telefon tarmog’ida signalizatsiya funksiyalarini bajarishini
ta’minlaydi.

ISUP — ISDN tarmoglarida.

TCAP — intellektual tarmoq, uyali aloga tarmoqlari turi va xizmat
ko‘rsatish markazlarida signalizatsiva funksiyasini hamda ekspluatatsiva,
texnik xizmat ko‘rsatish, tarmoglarni masofadan foydalanishini boshgarish
va nazorat qilish (OMAP) funksiyalarining bajarilishini ta’minlaydi.

SIF — n baytga teng bo‘lib. turli tizim ma’lumotlari uchun turlicha
bo‘ladi. Ularga:

DPC — ma'lumotlarni gabul gilish adresi (14 bit).

OPC — wzatish manzili (14 bit),

SLS - signalizatsiva zvenolari bog‘lami (KM N).

CIC — vaqt kanali N («So‘zlashuv» kanali identifikatori) ma’lumot
turi (8 bit).

Ma’lumotlar maydonida stansiyalar o rtasida uzatilishi kerak bo*lgan
signalizatsiya ma’lumotlari uzatiladi. M: ISUO uchun:

LAM — boshlang‘ich manzil ma’lumotlari OPC, DPC, tanlangan
so‘zlashuv kanali A abonentning ragami, V abonentning ragami va hokazo.

ACM — manzil ragami yetarli (DPC, OPC, tanlangan so‘zlashuv
kanali N).

ANC — abonent javobi.

REL — ozod gilish.

RLC - ozod gilish tamom bo‘ldi.

CK — tekshirish maydoni — axborotlarni uzatishdagi xatolarni
aniglash va to'g‘rilash vazifalarini bajaradi. Bu davr ortigligini tekshiruvchi
nazorat yig'indi.

Zvenolar hosil giluvehi LSSU formati 1.15- rasmda keltirilgan.

LSSU — signalizatsiya zvenosi holatini boshqgarish uchun qo'llaniladi.

F CK SIF Ll FIB FSN | BIB | BSN F

8 16 8 yoki 16 2 6 1 7 1 7 -8

1. 16- rasm. LSSU formati.
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i Agar signalizatsiya zvenosining gabul giluvehi tomonida vuklanish
ﬂn yoridan kattaligi aniglansa, uzatuvchi tomonga yuklanish uzatilgani
mgidagi axborot LSSU yordam beradi. Bunda LSSU «band» holat
& dlk‘imyasz bilan uzatiladi va tushayotgan hamma SB lariga tasdiglovehi
fgnalni kechiktiradi. Agar bu signal 6 s dan ortig bo*Imasa, signalizatsiva
Hpvenosida nosozlik bor deb hisoblanadi,

M FISU — 10 ‘Idiruvchi SB ~— signal axborot uzatilmayotgan pavtda
Rusbat va manfiy tasdiglashni uzatish uchun go*llaniladi. Musbm
@sdlqlash uzatishni to'g'ri bajarilganini bildiradi, 1.17- rasmda FIS4
BV formati keltirilgan.

i,

‘ F | ck ™ - Ll | FIB | FSN| BIB | BSN F
; 8 16 2 6 1 7 1 7 8
’ 1.17- rasm. FISU formati,

¢+ Xatolarni to*g'rilash fagat MSU va LSSU larda bajariladi. CCS Ne
da signal axborot mavjud bo‘lmaganda FISU uzatiladi. Bu xatolar
momtounuml amalga oshirishga imkon beradi. Nosoz signalizaisiva
gvenosini tez topish uchun amalga oshiriladi. Xatolarni to'g rilashn ing
2 xil yo'li qo‘llaniladi: xatolarni korreksiya gilishning bazali usuli (VESM)
Va majburiy (preventiv) davriy usuli (PSR).
; Birinchi usulda manfiy tasdiglash (NACK) kelganda, ya'ni qarama-
‘qarshi tomondan tasdiq olmagan ahamiyatli signal birligining haminasi
takrorlanadi. Musbat tasdiq oxirgi gabul gilingan SB ning to'g i tartib
ragami FSN ni, qarama-qarshi yo‘nalishga uzatilavotgan SB ni teskari
tamb ragami tomon uzatish yo'li bilan hosil gilinadi.
. Mantigiy tasdiq teskari bit indikatorini invertiriash vordamida hosil
'qllmadl (BIB = 0). Har bir tartib ragami FSN. VSN 7 bit uzunlikk:
ega. Demak, musbat tasdiglashsiz uzatiladigan xabarlar maksimal soni
27 bo'ladi (27 = 128). 1.18- rasmda xaroni korreksiya qilishning bazaviv
ﬁsuh ko‘rsatilgan.

FISU (FSN=1, FIB=1, BSN=1, Bi8=1)

FISU (FSN=1, FIB=1, BSN=1, BIB=1)

MSU (FSN=2, FIB=1, BSN=1, BIB=1)

o
FISU (FSN=1, FIB=1, BSN=2, BIB=1)
MSU (FSN=2, FIB=1, BSN=2, Big8=1)
MSU (FSN=3, FiB=1, BSN=2, BIB=1)

o

1. 18- rasm. Xatoni korreksiya gilishning bazaviy usuli.
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Ikkinchi usul. Agar signal birligi uzatish tomonida biron giymarga
ega bo'lsa, unda uzatilgan sikl ragami ketma-ketligi saglangan holda
xotira buferiga yoziladi. Qabul giluvchidan orqaga qaytish sikl ragamlari
kelishi bilan xotira buferidan kelgan orqaga qaytish sikl ragami
tasdiglangan SB o*chiriladi. 119- rasmda xatoni majburiy davriy takcorlash
usuli keltirilgan.

Agar tasdiglanmagan MSU soni me’yordan ortsa, siklli gaytarish
prosedurasi xatolarni to'g'rilamayapti, deb belgilavdi. Bu hol yukianish
katta bo‘lganda bo‘lishi mumkin (gayta uzatish tezligi kamayadi). Bunda
majburiy davriy qaytarish faollashtiriladi va yangi MSU vyuborish
to‘xtatiladi. Tasdiglanmagari MSU uzatiladi. Bu tasdiglanmagan MSU
soni me’yordan pastga tushgunga qadar takrorlanadi. Bu ahamiyatli SB
(MSU) signal hammasi gayta uzatiladi, ya'ni ahamiyatli SB (MSU)
yo‘gligida amalga oshiriladi.

ignalizatsiya Signalizatsiya
Sp%n?fti B FISU (FSN = 7F, BSN = 7F) punkti A

FISU(FSN =7F, BSN =7F} .

. MSU (FSN = 0, BSN = 7F)

D MSU (FSN = 1, BSN = 7F)

bl MSU (FSN = 2, BSN = 7F)

M MSU (FSN = 0, BSN = 7F)

« MSU (FSN = 1, BSN = 7F)

- MSU (FSN = 2, BSN = 7F)
FISU (FSN = 7F, BSN = 0)
FISU(FSN=7E BSN=1) :
FISU (FSN = 7F, BSN = 2) o

» FISU (FSN'= 2F, BSN = 7F)

1. 19- rasm. Xatoni majburiy davriy takroriash usali.

Musbat tasdiq oxirgi gqabul gilingan SB ning to'g'ri tartib ragami
FSN ni, garama-garshi yo'nalishda uzatilayotgan SB ning teskari tartib
ragami tomon o‘zgartirish yo'li bilan amalga oshiriladi. Bazali usul,
odatda, yerdagi aloga liniyalari uchun go‘llaniladi. PCR usul — sun’iy
yo‘ldoshlar uchun qo‘llaniladi. PCR ni yeldagl aloga liniyalari uchun
ham go‘llansa bo‘ladi.

Signalizatsiva tarmog'ining funksiyasi signal xabarlariga ishiov berish,
signalizatsiya tarmog‘ini boshqarish, marshrutlash, saralash, va’ni ajratish
va xabarlarni tagsimlashni o‘z ichiga oladi. 7- ragamli signalizatsiya
tizimida SB ni uzatish quyidagicha: uzatish tomonida «giymatga ega
SB uzatilgan sikl ragami ketma-ketligini saglagan holda xotira buferiga
yozadi. Qabul giluvchidan orqaga qaytish sikl ragamlari kelishi bilan

38



xotira buferidan kelgan orqaga gaytish sikl ragami tasdiglangan SB
o‘chiriladi. Orqaga gaytish indikator bitj o'zgarsa, xotira buferidan
tasdiglanmagan SB dan boshlab qayta uzatiladi. Xotira bufcridan gayta
uzatish tugallangandan so‘ng normal ishga - o'tiladi. Orqaga gavtish
indikator bitining holati o'zgarishi bilan to'g*ri indikator biti 0*z holatini
0‘zgartiradi.

Uzatishga so‘rov bo*lmasa, oxirgi uzatilgan «qiymatga egas hirlikning
to'g'ri sikl raqamini saglagan holda «BO*SH» signal birligi uzatiladi.
Qabul qilishda kodli tekshirishdan o’tgan Bayvrog» va ortigcha nollar
yo'qotilgan SB lar ahlil gilinadi. So'ngra to"g'ri sikl ragami mos tushish
va SB ning givmatlari tahlil qilinadi. Qabul qilish tomonida «clymatga
€8a» va «qiymatga ega bo'lmagan» signal birliklarini qabud gilish uchun
ikkita amal bo'lishi kerak.

Agar SB giymatga ega bo‘Imasa va to*g'ri sikl raqami oxirgi gabu!

i gilingan «giymatga ega» SB ning to'g'ri sikl raqamiga teng bo'lsa,
- unda bu SB qo‘llanilmaydi. Agar to'g'ri va orgaga qavtish sik]
© ragamining mosligi buzilgan bo‘lsa va to*g'ri indikator biti orgaga

qaytish indikator bitining holati bir xil bo‘lsa. unda SB ni takrorlashga
s0'rov vuboriladi.
Buning uchun orgaga qaytish indikator bitining inversiyasi vuborilad;.

- Agar uzatilayotgan to'g'ri indikator biti orgaga qaytish bitidan farglansa.

“unda bu SB ham qo'llanilmaydi. SB «qlymatga ega» bo'lsa va 1o°g'1i

sikl raqami oxirgi to'gri qabul qilingan SB ning raqamiga mos tushsa.

* bu SB indikator bitining holatidan qat’iy nazar vo'q qilinadi,

Agar oxirgi gabul gilingan SB ning to'g'ri sikl raqami «1» dan aite

“ bo'lsa (maksimal sikl ragamining moduli bo'yicha), unda bu SB gavia

_ishlashga yuboriladi, Agar to'g'ri sikl ragami birdan kattaga farqlansa,

unda u bekor gilinadi. Agar bu holatda gaytish indikator bitining holatiga

‘to‘g'ri kelsa, unda orgaga qaytarish indikator bitining teskarisi olinib

qaytarishga so‘rov uzatiladi., Bu ko'rilgan SB uzatish va gabul gilish
Jjarayoni ixtiyoriy signal axboroti uchun bir xil bo‘ladi,

Demak. 7- sonli signalizatsiva tizimj strukturasi 4 ta funksional
bosqichga ega:

i. Trakt orqali ma’lumotlari uzatilgan uning fizik. clektrik va

. funksional xarakteristikalari aniglanadi.

2. SB ni ketma-ket takrorlashda nazorat xatolarini tuzatishni aniglash
«Bayrogrlar yordamida SB ning chegarasini o'rnatiladi.

3. SB ni gayta ishlash, signalizatsiya tarmog‘ini boshqarish, uzatish
yo'nalishini tanlash, ma’lumot manzilini qayta ishlash, axborotlarni
tagsimlash va marshrutlash vazifalarini bajaradi.

4. Telefon tarmog‘ida qo‘llash vositalarini 0'z ichiga oladi. 4-
bosqichida telefon axborot funksiyalarini, signal formatini, telefon

- axborot kodini, telefon ulashni o‘rnatish amallarini bajaradi.
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Sinov savollari

G0 MO la R

10

11
12.
13.

14.
15.
16.
17.

/8.
19.
20.
21

. Sinxronlashning vazifasini keltiring.
. IKM-30 traktining tuzilishini keltiring.

Taktli chastota bo'yicha sinxronlash nima uchun mo fjallangan va
ganday bajariladi?

. Siklli sinxronlash nima uchun mo ‘fjallangan va qanday bajariladi?

O 'tasiklli sinxronlash nima uchun mo fallangan va qanday bajariladi?
. Signalizatsiya nima? Tushuntiring.

. 1- sonli signalizatsiya 10°g risida tushuncha bering.

. Signal turlariga misollar keltiring.

- 2- sonli signalizatsiva t0'g risida tushuncha bering.

Abonent signalizaisivasini tushuntiring.

Boshqarish signali hagida tushuncha bering.

3- sonli signalizatsivani tushuntiring.

Liniya signallari deganda nimani tushunasiz?
Signalizatsivaning rivojlanish davrlarini keliiring.

3- sonli signalizatsiva nima?

RI; R1,5; R2; CAS signalizatsiyalar nima?

6- sonli signalizatsiya nima?

7- sondi signalizatsiva nima?

Hamma turdagi signalizatsivalarning kamchiliklari va afzalliklarini
sanab bering.

Stansiya ichidagi signalizatsivani wishuntirib bering.
Stansiyalararo bog lanishda signalni uzatish algoritmi qanday?



Il BOB.
RAGAMLI ALOGA TARMOQLARI

]

2.1, Aloga tarmog‘ining evolyutsiyasi

IXKRT ni barpo etish uchun quyidagi ikki masalani hal ctish zarur:

— ixtiyoriy turdagi axborotni transportlashning yagona asulini topish:

~ axborotning barcha turlari uchun yagona kommutatsiya usulini
ishlab chiqgish. 2.1- rasmda IXKRT (ISDN) arxitekturasi keltirilgan.
f Hozirgi vagida birinchi usul go’llanilmoqda. U ixtivoriy turdayi
axborotlarni ragamli shaklda tasvir etish vo'li bilan hal etilgan. Tkkinchi
tmasalani hal ctish uchun tarmogni barpo etish ikki bosqichda amaiga
rpshirilishi ko‘zda tutiladi. |- bosqgich qurama kommutatsiyvali
‘tuguniarning toryo‘lakli ragamli tarmoglarini tuzish bilan xarakter lanadi.
Toryo‘lakli tarmogda uzatish tezligi 64 Kbit/s ni tashkil etadi. Qurama
~tugun —kanallar kommaurtatsiyasi va paketlar kommutatsiyasidan iborat
“kommutatsiya tugunidir. Bu tovushli axborotlar kommutatsiyasi uchun
};hanuzgacha pakellar kommutatsivasining samarali usulfari ishiab
y-chlqﬂgam yo'q.
1 2- bosgich 140 Mbit/s uzatish tezligiga cga keng yo'lakli tarmog
;_barpo etish zarur. Kommutatsiva tuguni fagat paketlar kommutatsivasi
;tartibida ishlaydi. IXKRT MKKTT tavsivasiga binoan quyidagi turdag!
.ma’lumotni uzatishi lozim;
L «» — turidagi ma'lumot — tovushli ma'lumot, chastota vo'lagi
%0 3—-3.4 kHz:
f R — paketti tartibda ishlovchi 16 Kbit/s uzatish tezligida past teztik-
F’dagl ragamli ma’lumotlarni uzatish.
b Hisoblash texnikasi vujudga kelishi bilan telefonivada jadal surtatlar
g:ubilan mikroprosessorlar qotlanila boshlandi. Endi teleton
“tarmoqlarining rivojlanishiga o°ziga xo0s to‘siq hosil bo’ldi, buning
-asosida, bir tomondan  kanalli jihozlarning uzluksizligi va hisoblash
-texnikasi vositalarining ragamli bo’lishi. ikkinchi tomondan. uzluksiz
jihozni ragamli hisoblash texnikasi vositalarini boshqgarish kabi bir
fgator muammolar tugildi.
¢ Bu borada ragamli telefoniyaga otush tabiivdir, mikroelenientiar
“bazasiga tayangan holda diskret elementlardan kanalli apparaturani han
rqo‘shganda to‘la foydalanish mumkindir. Masalani ragamls teleton
stansivalarini (RTS) amaliyotda qo’llab, vangilik bilan hal gilsa bolar
edi. Bir tekisda o‘tish magsadida bosqichma-bosgich o'tish jarayonini



amalga oshirish lozim. 2.2- rasmda IXKRT ga o'tish bosqgichlari
ko‘rsatilgan.

Birinchi bosgich. Bu bosgich uzatish kommutatsiyaning ragamli
usullariga o'tish bilan xarakterlanadi, ya'ni ISDN turidagi integral ragamli
tarmoq quriladi, bu tarmogq uvzluksiz abonent liniyalari va uzluksiz
telefon stansiyalaridan iborat bo‘ladi. Bu bosgichda kanallar kommu-
tatsiyasi va paketlar kommutatsivalanuvchi ma’lumotlarni uzatish
tarmog'i (MUT-SPD) saglanib goladi.

Ikkinchi bosqgich. Xususan, ragamli tarmoq (IXKT) tuziladi (integral
xizmat ko‘rsatish tarmog‘i), u telefon tarmogini va ragamli telefon
kanallaridan foydalanuvchi MUT ni birlashtiradi. Bu bosgichda abonent
bog‘lovchi liniyalar bo'yicha ragamli shaklda so*zlashuvning uzatilishini
ta’minlaydi.

Uchinehi bosgich. Xususan, IXKT ining ikkinchi aviodiga o‘tishligini
bildiradi, ular keng yo‘lakli integral xizmat ko‘rsatish tarmog'i bo'lib,
u integral xizmat ko‘rsatish tarmog‘ining birinchi avlodidan televizion
dasturlarni, fayliarni yuqori tezlikda uzatish, videokonferensiyalarni tashkil
etish imkoniyati bilan farq giladi. S — ajratilgan signallash kanallari
bo‘yicha uzatish uchun signallash ma’lumoti yuqorida keltirilganlardan
tashqari keng yo‘lakli tarmoglarda go‘shimcha tarigasida quyidagi
ma’lumot turlari uzatiladi: w-n 64 Kbit/s tezlikdagi ragamli ma’lumot;
n-w dan katta tezlikdagi ragamli ma’lumot.

Foydal:«.!'nuvcfnnmg [ ISDN
qurilmasi
Asosiy imkoniylik | . e
ISDN
Telefon Chetki
kommutat-
sion
#"’t’i’,’ uci?’un - stansiyasi
chetki qurilma ISDN - "
Birlamchi imkoniyli
Ma'tumotlarning Muas‘sasa‘ _____ o
chetki qurilmasi stansiyasi 7
Faksimil | Matn va ma’lumotiarni
apparat T uzatuvchi komm utatsiya-|
o {anadigan tarmoq
[ Ko'p funksiyali | | .
| chetki qurilma : Analogli kommutatsiya-
Foyc{alanuvchi- lanadigan telefon [
armogq o
tutashuvi tarmog i

2 1- rasm. ISDN arxitekturasi.
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0- hosqich

1. bosgich

[ EHM |
Integral ragam- Ma'lumotiarni
i uzatish ‘I I
tarmog'i terminallar

EHM

RTA . - b
‘—' Integral xizmat EHM
m ko‘rsatishning
ragamli tarmog'i - o
W Ma'lumotiar bazasi
RTA 3- bosgich
PP terminallar . EHM
ces Integral xizmat
RTA ko'rsatishning —{ ]
keng yo'lakli
raqamii tarmog'i
Videotelefon oliie)

terminallarl T | Videokonf: ival Yugori tezlikda
Videokonferensiya) o e e

Videoterminallar
2.2- vasm. IXKRT ga o‘tish bosgichiari.

; Ma’lumotning barcha turlarini uzatish uchun IXKT da guyidagi

¢ kanallar tashkil etiladi: A turdagi kanallar — analogli kanal; V kanal -

- 64 kHz i asosiy ragambi D kanal — S turdagi ma’lumotni 16 Kbit/s

" yoki 64 Kbit/s tezlikda vzatish uchun mo'ljallangan.

E kanal — kommutatsiva tugunlari o'rtasidagi umumiy signallash
kanali.

i NO — 384 Kbit/s tezlikda uzatuvchi ragamli kanal;

N1 — 1536 Kbit/s tezlikda uzatuvchi ragamli kanal;

N2 — 30 Mbit/s tezlikda uzatuvehi ragamli kanal;

NZ — 70 Mbit/s tezlikda uzatuvehi ragamli kanal:

N4 — 140 Mbit/s tezlikda vzatuvehi ragamli kanal,

Aloga texnikasidagi zamonaviy holat ko‘rib chigilsa shu narsa ma’lum

" bo‘ladiki, jahonda yakka aloga uchun ko’p sonh turli aloga tizimlaridan

foydalanuvchi muvofiglashgan tarmoglar va xizmatlar mavjud. Biroy

so‘zlashuv, matn va hokazo uchun alohida aloga tizimlarining

hamkorlikda ishlashi fagat istisno tariqasida bo*fishi mumkin. Tarmogga
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kirish jarayonlari va aloqani boshqarish turlari o‘ziga xosdir. Lekin
yagona raqamli tarmogning yaratilishi bilan ma’lumotning barcha
turlarini uzatish imkoni tug‘ildi. Bunday tarmoq yordamida i_kkna
magsadga crishish mumkin. Birinchisi — texnikaning integrafsiyasl.

Bunda, birinchidan, turli xizmatlar uchun texnika shunday birlash-
tirilgan bo'lishi kerakki, bunda, masalan, abonent liniyasi bo’yicha bir
xil vositalar bilan tovushli signaflar hamda matn signallari uzmiladi.. ‘

Ikkinchidan, tarmoqda kommutatsiya va uzatish funksiyalarini
bajaruvchi texnika integratsiyalashgan bo‘lishi kerak. Masalan, raqamii
tarmoqda guruhli signalni kommutatsiya stansiyasiga kirishda ham
fazoviy, ham vaqt bo‘yicha kanallar tagsimoti amalga oshiriladi.

Xizmatlarni integratsivalash xizmatlarga yangi va katta qulayliklar
ta’minlashdan iboratdir. Bu degani, chetki qurilmalar va tarmoq
o‘rtasidagi yagona tutashuv Kiritilishi bilan hamda bog‘lanishiarni
o'rnatish va buzish yagona jarayondir.

Intellektual tarmoq

An’anaviy telefon xizmatidan (POTS- Plain Old Telephons Service)
tashqari gqo‘shimcha xizmatlar, intellektual tarmoq xizmatlari, kompyuter
va 1P- telefoniya (intellektual perferiya-telefoniya) xizmatlari, WEB-
kontakt-markaz va boshqa vangi xizmatlar bor. Qo shimcha xizmatlar
stansiva darajasida beriladi. Bularga qisqa ragam terish, termasdan
ulanish, chigish alogasini man etish, kiruvchi chagirigni boshqa adresga
yo‘naltiradi, chagirigni kutishga go‘yish, so‘zlashuv vagtida aloga olmoq.
avtomatik uyg‘otish va hokazo.

1980- yilda AQSH da bitta LTS chegarasidan birinchi xizmat
kiritilgan. Bu xizmat servis telefon kartasi bo‘yicha aloga tarmoq
ma’lumotlar bazasini go'llanishga asoslanadi. Tezda abonemlam{ng
ishbilarmon sektorlari uchun ko‘pgina xizmatlar paydo bo‘ldi. Uning
nomi shaharlararo telefon aloga kiruvchi xizmatlar INWATS (Inwarq
Wide Area Telecommunications Service) deb ataldi. U kopincha yangt
funksional imkoniyatiarga cga hisoblanadi.

Tarmoq ma’lumotlar bazasi ma’lumotlarni saglash vositasi bo’limida
saglanadi. Uning funksiyasiga fagatgina ATS dan tushgan so‘rovgﬂj&l\"ob
berish emas, balki ATS ga chagirigda qanday xizmat ko“l‘satishm
ko‘rsatuvchi buyruq uzatish ham kiradi. Shunday qilib, xizmatlarni
boshqarish tuguni SCP (Service Control Point) nomi paydo bo’ldi.
SCP bilan hamkorlik giluvchi kommutatsiva tugunlari va stansiyalar
xizmatlarni kommutatsiya tuguni SSP (Service Switching Point) deb
atala boshlandi. Bundan tashgqari SSP ga to‘g‘ri ulanuvchi, funksional
SCP o‘xshash qo‘shimcha boshgarish tuguni (adjunct, AD), SCP va
intellektual perferiva 1B funksiyasini bajaruvchi, lekin AD o‘xshash
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xizmat tuguizrvice gode. SN): xizmatni yaratish muhiti tugun:
SCEP: xizmi7i ckspluatatsiyaviy boshqarish tuguni SMP bor.

SCEP va8 xizmatlarni dasturlash hamda xizmat berish jarayonida
gatnashuvchistiqiy obyektlar ho'yicha ularni bajarish uchun kerak
bo‘lgan dasirma’lumotlarni uzatish uchun xizmat giladi.

IN — ingbual tarmog bugungi konsepsiyasi bazaviy tez yangi
telekommuniiva xizmatlarni yaratishdir. Bu xizmatlarning har bin
uchun spesiflublar bilan mos ravishda yaratish PSTN abonentlariga
bu xizmatarir vagtda va hamma joyda go‘llanish imkoniyatini
ta’minlashnizga oshirish kerak.

Uchinchisd kompyuter telefoniya texnologiyasi asosida. bugungi
ishlab chiguhtgan intellektual kommutatsiya platformatar o'zlar
integratsiyalzs kommutatorlar va xizmatlari gollovehi prosessorlarn
hisoblanadi. I: bu xizmatlarga to‘lov hagini hisoblaydi. Bu VIN
tugundan iwtni tarmoq chetiga oltb chiqadi. Masalan, shaxsiy
kompyutcr.

Kompywrmog'i — Internet 1969- yilda AQSH mudofaa vazirligi
tomonidan li:et o'z rivojini boshladi. 1983~ vilda bu tarmoq ikkiga
bo‘lindi: hata fugaro. Bu ikkala gism bir-biri bilan bog'langan va
Internetni tet giladi.

Internetting’i global va axborotlashtirilgan tarmog hisoblanadi.
U axborot knutatsiva tarmog’i asosida quriladi. Internet tarmog’i
yordamida wirining xohlagan nugtasi bilan aloga o‘rnatish murmkin.
Buning ucher xil nugtada joylashgan komfpyuterlarni bir-biri bitan
mulogot mmi yaratish kerak. Bu muhit kompyuter rarmog’i
hisoblanadi noq axborotlarni bir-biriga uzatish muhiti bilan boglig
ko‘pgina konterlarni birlashtirishi mumkin.

Tarmograch turi mavjud:

— LAN(al Area Networgs) — mintaqada kompyuterlarni
birlashtiruvdinhalliy lokal tarmoqlar;

— WANle Area Networgs) — har xil shaharlar va davlatlardagi
kompyuterhritlashtiruvehi global tarmoglar;

— MANiiropolitan Area Networgs) — shahar tarmoglari.

Internetwog'i ikki gismdan iborat. Birinchi gism asosiy bo'lib,
magistral dtdadi. Magistral katta tezlikda axborot paketini kommu-
tatsivalaydi lachi gism — bu foydalanuvchi tarmogni o'z ichiga
oluvchi lokiamoadir. Bu gismda axborot paketi kichikroq tezlik
bilan kommdyalanadi.

Internelwog‘i ko'pgina global va lokal tarmoglardan varatiladi.
Uning mag! tarmog'ida Internet xizmatlarining kommutator
provayderlarf SS (Internet Service Provider) bor. Ular global 1armog
ulanishlarintmutatsivalaydi. Uzoglashtirilgan lokal tarmoglar LAN
o‘z ISP larga. Ular global tarmoq bilan aloga o'rnatadi. Bundan
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tashgari ISPSS to‘g'ri tanlash uchun dominlarning qarshi tizimi DSN
{Domain Name System) ga ulanadi. Dominlar yuqori, mintagaviy, lokal
(LS) bo‘lishi mumkin.

Ragamli tarmoglarda yangi xizmat ko‘rsatishning furlari

SSIO-IXKRT yaratishda quyidagi xizmatlarni kiritish ko‘zda tutiladi:

Telefon aloqasi xizmati, Kclajakda USK bo‘yicha abonent
terminalidan boshlab signaliash tizimini tashkil etish mo‘ljallanmogda
(belgilangan signallash kanali). Bu xizmat ko‘rsatishning ajgoritmini
sezilarli darajada soddalashtirish imkonini beradi, chunki bu holda
so‘zlashuv kanali butunlay xizmat ko‘rsatishga oid ma’lumotiarni
uzatishdan xoli bo‘ladi. Bundan tashqari IXKRTni yaratishda telefon
alogasi xizmati abonentiarga juda ko’p sonli qo‘shimcha xizmat turlarini
ko‘rsatishi mumkin.

Teleks xizmati (abonent telegrafi). Bu xizmat 50 Bit/s uzatish tezligida
besh elementli kod bilan harf va ragamlarni uzatishni ta’'minlaydi.

Teletekst xizmati (telematn). Bu xizmat abonent terminallari
o‘rtasida matnli ma’lumotni uzatish uchun qo‘llaniladi. Telematnli
terminal xotiraga ega bo'lgan elekiron yozuv bosma mashinkasidir.
Uzatuvchi terminalning xotirasida teleks varaqglarini dastlabki shakllan-
tirilishi amalga oshiriladi. Bundan so‘ng bu ma’lumotni aloga tarmog‘i
bo‘yicha 2400 Bit/s tezlikda qabul giluvchi terminalga uzatiladi. Uzatish
uchun vetti elementli kod qo‘llaniladi.

Faksimil va telelaks xizmati. Bu xizmat asosiy ma’lumotning asl
nusxasini uzatishni ta’'minlaydi. Maxsus terminalli qurilma uzatish
tomonida skanerlash usuli bilan ma’lumotni elektr signallariga
o‘zgartirishni ta'minlaydi. Qabul giluvchi terminalda bu varagni
bosishning nuqgta-matritsa usuli bilan gayta tiklash amalga oshiriladi.
A4 formatdagi bitta varagni analog rejimda vzatish uchun 1 minutga
yaqin vaqt, ragamli rejimda esa 5 sekund vaqt kerak bo‘ladi. Ragamli
rejimda uzatish tezligi 64 Kbit/s ni tashkil etadi.

Videomatnli xizmat. Bu xizinat abonentlarga turli xizmatlar tavsiya
eta oladi (aviabiletlar buyurtmasi, ob-havo ma’lumoti, taksi chagirish,
ya'ni buyurish va hokazo). Bu xizmat standart telefon kanalidan
foydalanadi. '

Eshittirnvchi videoteleks xizmati. Videomatnli xizmatdan fargli
o‘laroq bu xizmat bir taraflamadir, ya’ni abonent bilan teskari aloga
ko'zda tutilmaydi.

Ma’lumotlarni uzatish (MU) xizmati (D-kanali bovicha uzatish).
MU tushunchasiga abonentga aloga tarmog'‘i ko‘rsatadigan barcha xizmat
turlari kiradi, jumladan: telemetriva uchun boshgaruv (hisoblagich
ko'rsatkichlarini olish), xavfsizlik xizmati va distansion (masofadan)
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boshqaruv xizmati. Bunday goshimcha xizmatlarni o'tkazish imkonivati
signallash kanali D ning yuklanishiga bog'liq holda o ‘zgaradi. O'tkazish
lmkomy ati 16 Kbit/s bo‘lgan D kanali bo‘yicha signaini 10 Kbit /s gacha
Co‘rtacha tezlikda o’tkazish mumkin.

' Videotelefon alogasi xizmati. Bu xizmat harakatdagi tasvirlarni
 ularning tovushli signallari bilan uzatish uchun xizmar gikadi.

L. Qotshimcha xizmatlar.

Bog‘lanishga bog‘ligli xizmat ko*rsatish mumkin bo° lgan xizmatlar.
-Mazkur qo‘shimcha xizmatlarga tez va gulay bo‘lgan ISDN turidagi
bog lanishlarni o*rnatuvchi, maxsus turdagi bog‘lanishlami bz Ajaruvehi.
:brdllq saglash yordamida axbmolldrm uzatish va ma’lum bog‘lanishlarni
cheklash undan tashqari maxsus bog'lanishlar va o‘zgartirishlar xizmati
: kiradi. Tez va qulay bog'lanishlarni o‘rnatish va qulay aloga deganda:
! gisqartirilgan terish — ko* p chagiriiuvchi abonentlar uchun, foyvdala-
-nuvehi bog‘lanish o'rnatish uchun ikki ragamli gisqartirilgan nomerni
»qo‘llanish mumkin, MATS abonentiga to'g'ridan- to*g'ri terish. Takror
_.:fchdqlruvlal, terilgan nomerlarning oxirgisi xotirlanadi.

j'f: Terishni takrorlash: ma’lum tugmachani bosishdan voki aviomik
“tarzda ma’lum muddatdan so‘ng bajariladi. Olingan holatda terish:
“alohida mikrofon orqali tovushli aloga.

2. Maxsus turdagi bog‘lanishiarni bajarish.

. Bandlik holatida kutishga qo‘yish, indikatorli chagiruy kelganlig
[to'g risida axborot-bog'lanish o'rnatilib bo‘lingandan so* ng chaqirituvchi
stabont:m akustik signal yoki vizual tarzda chaqiriluvchi fovdalanuve hining
inomerini indikatsiyalash bilan bog‘lanish o*rnatishga go‘shimcha istagi
mawudllgl to'g'risida ma’lum qilinadi. Abonent quyidagi bog‘lanishiar
" rnaushi mumkin:

4'- Chagiruvchilarni qayta adresatsiva qgilish — foydalanuvchi barcha
Ikiruvchl chaqiruvlarni boshga ixtiyoriy liniyaga uning nomerini kiritish
yo'li bilan gayta yo'naltirishi mumkin.

Chagiruvlarni qavta ulash — chagiriluvchi abonent ¢’tibor ber magii
tholat, bunda foydalanuvchi abonent Jjavob bermaganda istagan nomerini
berishi murnkin.

’ Joyida bo'lmagan holda topshirig berish — aviojavob bergich.

3. Ma’lum bog‘tanishlarni cheklash.

— aloqani butunlay man clish — abonentning arizasiga binoan
Kiruvchi va chiquvchi bog‘lanishlar o*rnatish tagiglanadi;

— abonentning arizasiga binoan chiquvchi alogalar t tagiqlanadi,
imasalan, shaharlararo. xalgaro va git’alararo aloga cheklangan vaqtga
mo‘ljallangan kiruvchi aloga tagiglanadi.

Maxsus bog'lanishlar.

- To'lovni to'langanligini muntazam nazorat qilish: chaqiriluvchi
abonent kiruvchi chagiruvlarda bog‘lanish uchun to*lovni to Haligicha
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o‘z zimmasiga oladi. Alohida hollarda to'lovni to‘lashni nazorat
qilish — chaqiriluvchi abonent bir holatdan ikinchi holatgacha os
zimmasiga bog‘lanishning barcha vaqtini yoki uning bir gismini olishi
mumkin.

Avtomatik uyg‘otkich.

Konferens-aloga, uchta yoki undan ortig abonentni ulash.

Ma’lumot bilan bog‘liq bo‘lgan xizmat.

Ko'rsatish mumkin bo‘lgan xizmatlar.

To'lov to'g'risida ma’lumot, tarmoq to‘g'risida ma’lumot, ma’lu-
motnomalar va hokazo.

IXKRT — ochig turdagi tarmoq hisoblanadi, shuning uchun bu
yerda xizmatlar soni chcklanmagan.

2.2. Integrall tarmoqqa ulanish imkoniyati o‘zaro
hamkorlik bayonnomalari va tutashuvlari (interfeyslar)

Bazaviy va birlamchi imkoniylik — imkonivlik tizimining ikki turi
bo‘lib, ular orqali IXKRT kommutatsiya tugunlariga chetki terminallar
ulanadi. Bazaviy imkonivlik aksariyat chetki terminallar uchun asosiy
aloga uchun xizmat giladi, birlamchi imkoniylik esa chetki tizimlar
uchun o‘ta yuklanganlik gobiliyatiga ega, masalan, katta tashkilotlarning
kommutatsiya tizimlari, ma’lumotlar bazasi, muassasa lokal tarmoqlari
uchun go‘llaniladi. Bazaviy imkoniylik bir-birining uzatish tezligi 64
Kbit/s bo‘lgan va bitta abonent punkti uchun uzatish tezligi 16 Kbit/s
signallash kanalint ta’minlaydi, ya'ni BD = 2V+D bazali imkoniylikni
tashkil etish uchun 144 Kbit/s nominal tezlikka ega bo‘lgan standart
ikki simlik abonent liniyasi qo‘llaniladi. Lekin interfeysning tarmog
bilan tutashgan nuqtasida, uzatishning summar tezligi 192 Kbit/s bo*lishi
kerak. Chunki ragamli ogimni boshqarish va sinxronlashni ta’minlaydigan
axborotni uzatish zarur bo‘ladi.

Uskuna IXKRT
- ulangan

Ch.T

2.3- rasm. Bazaviy imkoniylik.
2V — (tovush, ma’lumot va hokazo)
D — (signailash, ma’lumotiar)

Birlamchi imkoniylikni tashkil etish uchun uzatish tezligi 64 Kbit/s
ega 32 kanaldan iborat mavjud TKM 30—32 uzatish tizimi qo‘llaniladi.
Odatdagidek, 0- kanal sinxronfash va boshgarish uchun qo‘llaniladi.16-
kanal uzatish tezligi 64 Kbit/s bo‘lgan D kanal sifatida go‘llaniladi.
Qoilgan 30 ta kanal V kanal sifatida qo‘llaniladi. Shunday qilib, PD=
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1. JOB+D nominal uzatish tezligi 1984 Kbit/s, 0- kanalni hisobga olgan
- holda haqiqiy uzatish tezligi 2048 Kbit/s bo‘ladi.

b

Asosiy kirish imkoniyatini beruvchining strukturasi.
Asosiy kirish imkoniyatini beruvchining funksional sxemasi

BD IXKRT kommutatsiya tuguniga chetki uskunalarning ikki turing
tulashni ta'minlaydi. 2.4- rasmda asosty kirish imkoniyatini beruvehining
chizmasi keltirilgan. Birinchi turdagi TE1 chetki uskuna bir funksion:
Lyoki ko‘p funksional intellektual uskunalacdan iborardir. ular [oy-
dalanuvchi-tarmoq interfeysi bo*yicha XTTKK tavsiyanomasiga muvo-
flq ravishda ishiab chiqilgan va asosiy imkoniylik orgali IXKRT ga
-wlanish uchun mo'ljallangan.

o

P

ezt —ar e e Lol wri |4
- | TE2 [ AT Lo o iT
E o ! P L

2B+ IKXRT

. 284D D kanafining protokoli

[
*

P P S -..’:
2.4- rasm. Asosiy kirish imkeniyatini beruvchining chizmasi.

TE2 — bu hozirgi kundagi barcha mavjud uskunalardir. Bu uskunalar
 turli magsadlarda aloga tarmoqlarida ishlatiladi. Ular uskunali adapter
t(TA) deb ataluvchi maxsus uskuna vordamida IXKRT ga ulanishi
Ef_mumkin. 2.5- rasmda U interfeysning sik! tuzilishi keltirilgan.

[

El Wy W | T TWag]Syn [ € LWy W T W3 [Wa (W5 TWe 1
A \ L
? ' / ‘ ~
. N
/ \ \.\\\
18 17 16 15....2 1 o[12..... ... 1018.....0 .. ....21¢]
: Y
EAEREA [117|Boshq.axborio| B | D] B2 [pl0]

2.5~ rasm. U interfeysining sikli tuzilishi.

NT2 tarmog'ning chetki qurilmasi bo'lib. vuklanmaning chetk
'uskunalar guruhi uchun kommutatsiva va konsentratsiva funksivasini
bajaradi. NT2 buzilishlarni to'grilash hilan tutli TET va TA dan keluvehs
signallarni tekislashni amalga oshiradi. Har bir NT2 chetki uskunalarni
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ulash uchun bir necha S interfeysli portlarga ega bo'lishi mumkin,
bunda Ita port 8 tagacha uskunani ulash imkonini beradi. Agar fagat 1
ta interfeysli port zarur bo‘lsa, u holda S va T go‘shilib ketadi. Demak,
NTI2 va NTI fizik jihatdan yagona vaxlit interfeysni tashkil giladi.

NTI 144 Kbit/s nominal uzatish tezligiga ega bo'lgan ikki simli
abonent liniyasiga ulanadigan fizik va elektrik chetki uskunasi. LT
kommutatsiya tugunidagi abonent liniyaning chetki uskunasidir. LT
va NT1. odatda. bir turdagi uskuna bo‘lib, ular abonent linivaning
chetlariga oynali gilib ulanadi. Bu uskuna sinxronlash va boshgaruvni
ta’minlaydi (fizik sathda) hamda V interfeysni amalga oshirish uchun
axborot uzatish tezligini bir xilda saqlab turadi. ET- signallash
po‘yicha chetki stansiya komplekti funksiyasini bajaruvchi uskuna,
bundan tashqari ET paketli XK siga ega va paketli axborotga ishlov
berishni ta’minlaydi.

Interfeys V asosiy imkoniylikni tashkil etish uchun oddiy ikki
simli telefon abonent liniyasi qo‘llaniladi. Bu liniyadan ragamli
axborot uzatiladi, ya'ni uzatish tezligini, sinxronlash usulini, dupleks
alogani tashkil etish liniyali kodni bog‘lovchi fizik sathdagi
bayvonnomalardir.

Abonent linivasi bo'yicha nominal uzatish tezligi 144 Kbit/s ni tashkil
etadi. Abonent liniyasini sinxronlash - V interfeysning siklli strukturasi,
Uzatilayoigan ragamli ogim vaqt bo‘yicha har biri 4 ms bo‘lgan sikllarga
bo'linadi. Bitta sikl 640 bitdan iborat bo‘lib, ular 34 ta segmentga
bo‘lingan, shu jumladan, 32 ta segment W1+W32 sinxroso‘z segmenti
SYN va boshqaruv segmenti. Har bir XVI segment 19 bitdan iborat,
bundan 8§ bit V1 kanal, 8 bit V2 kanal va 2 bit D kanal uchun, bittasi
esa doimiy «0» giymatga ega. SYN segmenti 19 bitdan iborat bo'lib,
barcha bitning giymati «1» ga teng. S segmenti 13 bitdan iborat bo‘lib,
shulardan 12 tasi fizik sathning boshgaruv axborotini uzatish uchun,
bir bit esa doimiy «0» qiymatga ega. Shunday qilib, 4 ms ichida 640 bit
ma’lumot uzatilishi amalga oshiriladi, bu esa uzatish tezligining 160
Kbit/s ga to'g'ri keladi. Dupleks alogani ikki usul bilan tashkil gilish
mumkin:

1. «Ping-pong» deb ataluvchi ikki simli abonent liniyasi bo‘yicha
dupleks alogani tashkil etish.

2. Differensial tizim asosida tashkil etish.

«Ping-pong» usuli bo‘yicha NTI va LT o‘rtasida o'zaro ma’lumot
almashinuvi navbatma-navbat amalga oshiriladi, ya'ni NTI dan LT
ga va LT dan NTI ga ma’lumot turli vaqtlarda uzatiladi. Bu usul
apparatli jihozlarga ko'p xarajat talab gilmaydi, lekin uzatish tezligini
ikki marta orttirish zarur bo‘ladi. Differensial tizim go‘llanilganda
ma’lumot uzatish ikkala yo‘nalishda bir yo'la amalga oshiriladi. Birog
differensial tizimning nomukammalligi va liniya ulanganda aniq
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moslashtirishga erishish mumkin bo’Imagantigi tufayli aks->ado {exo)
-deb ataladigan signal paydo bo*ladi. Bu signaini goplash uchun maxsus
adapttv filtr go‘llaniladi, u gabul qilgichning chigishida aks-sado
gignalini goplashni ta’minlaydi. '
¢ Bu usul apparatli uskunalar qo*lianilishi tufayli murakkab boli-
ﬁahiga garamay, amaliyotda «Ping-pong» usuliga qaraganda aloganing
axshi sifatini ta'minlaydi. S va T interfeyslar (foydalanuvchi tarmog’t)
S interfeys tarmoq va foydalanuvchi apparati o'rtasida chegara bolib
xizmat qiladi. Foydalanuvchi har bir S interfeysning standart portiga
IXKRT talablariga javob beradigan S tagacha chetki uskunalar ulash
'tmkoniga cga. S interfeysining asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:
cbitta portga 8 tagacha chetki uskunalar ulash imkoniga cga. 2.6-
rasmda «V» interfeysining tuzilishi keltirilgan
. Bir necha chetki uskunalar uchun bir yo'la mu'lumot almashinuvimng
'ta’minlash imkonini beradi.

Kelayotgan chaqiruvlarni ularning vazitasiga qarab chetki uskunalar
o‘rtasida tagsimlash.

6 dB dan orliq bo‘lmagan so'nish bilan S interfeysning hududida
ma’lumot uzatishni ta’'minlash.
? S interfeysdan (chetki uskunagacha) bo‘lgan liniva uskunali liniya
'deb ataladi va u har doim 4 simlik bo’ladi. Yuqorida zikr gilingan
wvazifalarni amalga oshirish N 12 ga vuklatilgan. NT 2 S- daruja vazilalarini,
lqisman 2- daraja hamda chetki uskunalarni ulashga bir necha poit
'bo'tsa, u holda 3- daraja vazifasini bajaradi.

i Iy v
ki L‘.‘L%_—{ I e Kommutatsiya
§ R 1 L_iJ tuguniga
[er]
: 258 bit (125 mks)
P
[ t ; ] i I 1‘ 1 ] H ( i [ 11
Bl 1 ! Bl 2 | 813 Bl 4 Bi 5 | Bl 6 | BI7
3 32 bit
k [ § &8 2 I —
B B D ! i i
P L ' i | l H
e
! Vaqt belgitarini va boshgaruv

0 bitlarini shakltantirisk uchun

2.6- rasm. «V» interfeysining tuzilishi.

. LT guruhidan keluvchi ragamli ogimlarni multipleksorlashni ET
i-ta’minlaydi. ET ni unifikatsiyalash nuqtai nazaridan 312 kanaldan iborat
standart uzatish tezligi 2048 Kbit/s bo'lgan birlamchi ragamli uzatish
~tizimini qgo‘llanish magsadga muvofigdir.
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Sinov savollari

1. ISDN tarmog‘ining arxitekturasini tushuntiring.

2. ISDN rarmog‘ida qo ‘llaniladigan kanallarni keltiring.

3. ISDN rarmog ‘ida uzatiladigan axborot turlarini keltiring.

4. Baza imkoniyiikning vazifasi nimalardan iborar?

5. Baza imkoniyiikning strukturasini keltiring.

6. NT1, NT2 vazifasi nimalardan iborat?

7. LT vazifalari nimalardan iborat?

8. § interfeysi strukiurasi va bajaradigan funksiyasini tushuntiring.
9. U interfeysi strukturasi va bajaradigan funksiyasini tushuntiring,
10. V interfeysi strukturasi va bajaradigan funksiyasini tushuntiving,
11. Intellektual tarmogning qurish asoslari nimalardan iborat?
12. NGN tarmoqlarining tuzilishini keltiring.
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3.1. Alkatel 1000 S-12 kommutatsiya tizimi

3.1.1. $-12 texnik tavsifi, tuzilmasi

S-12 tizimi mahalliy, tranzit, shaharlararo, xalgaro stansiyalar
Jitariqasida xohlagan darajadagi tarmoqda qo‘llash uchun mo‘ljallangan.
? ‘Tizim 24 kanal va 32 kanalli IKM tizimi bilan ishlay oladi. Stansiva
i,fsig‘imi keng oraligda o‘zgarishi 100000 (500000) abonent liniyasigacha
babo‘lishi mumkin,

Tizim tugunli sifatida qo‘llanilsa, tizim uskunasi 60000 ulash lintyasini
julab bera ofadi. Tizim kommutatsiva maydoni 25000 Frl tclefon yuk-
lanishini o*tkazishi mumkin. Eng katta yuklanish soatida stansiya 750000
;-f;Chaqiruvga xtzmat ko‘rsata oladi. Telefon apparatining elektr ta’mimnoti
- sifatida 48V (60V) kuchlanishli markaziy batareya ko'zda tutilgan.
t?Abonent liniyasi himoya gobig’ining minimal garshiligi 15 kOm. Abonent
Hliniyasidan Ragamli axborotni impuls ko'rinishda ham chastotali kod
v'bilan qabul gila oladi. Abonentiarni 20 ta kategoriyaga bo‘lish munikin.
Tizimda abonentlarga har xil qo‘shimcha xizmat turlari berish
-mumkin. Tizimda to‘liq tagsimlangan boshqarish tuzilmasi go‘llanilgan.
Shuning uchun stansiva sigimini ravon oshirish mumkin. Butunlay
¢ tagsimlangan boshqarish prinsipi tizimning mustahkamligini orttiradi
" va 0'sib borayotgan talablarga, ishlash shertlarini o‘zgartirishga imkon
L beradi.

Boshgaruvchi uskunalar modullar ko rinishida bajarilgan. Bosh-
qaruv qurilmalari asosiga INTEL-8038, 80386 turidagi mikroproses-
:sorlar qgoyilgan. Boshaaruv qurilmalari ikki turga ajralgan: modul
:boshqaruv qurilmalari (TSE) va qo‘shimcha boshgaruv qurilmalari

(ASE). Modul boshqaruv qurilmasi modulning ish jaravonini
fboshqaradi va ragamli kommutatsiva maydonida ulash o'rnatadi,
ASE terminal uskunasi yo'q. Ular abonent va ulash liniyalari chaqi-
wuvini boshqgarish vazifasini hamda tizim vazifalarini (ma muriy
?resurslarni boshgarish va hokazo) bajaradi.

¢ S-12 tizimi har xil axborot manbaini ulashga yo'l beradi. 3.1- rasmda
§fS—l2 tuzilishga ulanadigan liniyalar turi keltirilgan:

i — analog abonent liniya;

v — ISDN abonentini;

+ — korxona ATS abonentlarini:

» — konsentratorni va hokazo.



Bundan tashqari tizim paket konmmutatsiya tarmog'i, keng polosali
(tasmali) ISDN tarmog‘i, alogani boshqarish tarmog‘i, uyali tarmoqg va
hokazolar bilan hamkorlikda ishlay oladi.

Tizimda ragamli texnologiva qo‘llanilgan, chunki uni boshgqarish va
ishlashi mikroprosessorlarda bajarilgan dasturli boshqaruv qurilmasi
yordamida amalga oshiriladi. Axborot tagsimlash raqamli kommutaisiya
maydoni yordamida bajariladi.

Analog
Subscriber
Remolte Subscriber
Unit {RSU) Public Switched
Telephone
Network

P P

..l Packet Switching

Network
ISDON Subscriber

@‘—' Broad Band
Network

SHEHM

Network Service
Center
NSC | celtutar Network |

3. - rasm. S-12 ga ulangan liniyalar.

Rasmdagi belgilas:

Analog Subscriber — Analog abonent;

Remote Subscriber — chiqarilgan abonent bloki (konsentrator);

ISDN Subscriber — ISDN abonenti:

Network Service Center — tarmogda texnik xizmat ko‘rsatish
markazi;

Public Switched Telephone Network — umumiy foydalaniladigan
kommutatsiya telefon tarmog'i;

Pacret Switching Network — paketli kommutatsiya tarmog'i;

Broad Band Network — keng polosali (tasmali) tarmoq;

Cellular Network — uvali aloga tarmog’i.

$-12 tizim arxitekturasi modul asosida ko‘rilgan. Bunday arxitektura
ishlab turgan tarmoqda ham, ragamli tizim integral xizmat tarmog‘ida
ham ishlay olishini ta’minlaydi. Tizim asosiga terminal va tizim
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modullaridan tashkil topgan tagsimlangan boshgarish qovilean. Bu
modullar ragamli kommutatsiva maydoniga 1KM trakti vordamida
ulanadi. Bu ikki traktlar tizimning ichki vazifalarini bajarish uchun
moslashtirilgan.

Terminal modullar maxsus vazifalarni bajaradi va bu modulga
- ulangan linivadagi boshqarish liniya axborotni kommutatsiya maydoni
bilan moslashtirish uchun kerak. Tizim va (erminal modullar ulash
P o‘rnatish jarayonida markaziy boshqaruyv qurilmasining ba’zi hir

konfiguratsiyasini hosil giladi. Ulash o*rnatish jaravonida modulk: rning
\ bir-birlari bilan alogasi ragamli kommutatsiva mavdoni orqali
1 bajariladi.

Ragamli kommutatsiya maydoni DSN {Digrtal Switching Networ)

[ ragamli kommutatsiva element (mu!tipom asosida quritadi va murakknb
i tuzilmaga ega. Maydon DSN ning tuzilishi stansiya sig'imiga va kerakli

i bo‘lgan o‘tkazuvchanlik gobiliyatiga bog'liq.
» Har bir modul maydonga ikkita moslashtirilean 1KM trakt vordamida
i ulanadi. Bu modullar turidan qat’ly nazar yagona protokol bilan
E' mulogotda bo‘ladi. Hamma modullar boshqarish elementi SE (control

. element) ga ega. Boshqaruv elementi mikroproscssordan. xotiradan va

kommutamva mayvdoni bilan bog'lanish uchun standart interfovsdan
. iborat. Boshgaruv elementi terminal boshqarish elementi (TSE) vi
qo‘shimcha boshgarish elementi (ASE) bo-lishi mumkin.

Terminal boshqaruv elementi kiaster uskunaga eea. Bu klaster shu
modulning maxsus vazifasini bajarishga mo‘ljaltangan. Misol uchun
: - analog abonentning liniya uskunasi, ragamli traktning liniya uskuias
¢ va hokazo. Klaster bilan interfeys vazifasini standart interfevs bajarads.
% Prefiks tahlil qilish, xatolarga ishlov berish, resurslarni tagsimlash va
* hokazo o ziga xos masalalarni yechish uchun ASE turidagi boshgaruv
' element qo‘tlaniladi. Bular klaster yoki boshqa uskunalarga ega emas
* ASE TSE ni qo’llash vazifasini bajaradi.

' 3.2- rasmda S-12 tizimining tuzilish sxcmasi Keltirilgan. Sxemada
- markaz bo’lib ragamli kommutatsiva maydoni (DSN) hisoblanadi, Unga
“hamma boshqarish modullari ulangan. Terminal modullar boshqaruy
*elementi (TSE) va terminal uskunasidan iborat. ASM (Analog Subscriber
? Modul) — analog abonent liniyasining moduli, TSE- boshqgaruv elementi
" va analog abonent liniyasini (RKM) ulab beruvehi terminal AST dan
.tashl\ll topgan. AST ga odatdagi telefon apparati, taksofon. VUOTT
: ustuniikka ega apparat va hokazolar ulanishi mumkin. Terminal QIS
TBORSCHT vazifasini bajaradi.
' DTM Digital Tring Module — raqamli ulash liniyalar moduli. Bu
: modul boshga kommunikatsiva tugunlarni RKM ga ulash uchur
go‘llaniladi. Modul 24 kanalli voki 32 kanalli IKM tizimli ragamli
~ulash liniyalarini boshgarish va ulash uchun qo‘llaniladi.

j
!
!
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STM — Clock and Tones Module — takt va tonal signallari moduli.

RIM — Remote Interface Modul — chiqarilgan abonent bloki
(konsentrator) bilan interfeys moduli. Modul DTM moduli kabi quriladi.
Blokni boshqarish (16 kanalda tashkil gilingan) umumkanal signallash
(UKS) usuli bilan bajarilgan. Modulda RSUTT go‘llaniladi.

RSUTT — Remote Subscriber Unit Trunk Terminal — chiqarilgan
abonent bloki bilan trakt terminali.

SCM-Service Curcuit Modul — xizmat komplektlar moduli. Modulda
ko'p chastotali gabul qiluvchi va uzatuvchi terminal (MR/ST)
qo‘llanitadi. Modul boshqa ATS bilan aloga o‘rnatilayotganda boshgaruv
va hamkorlik signallarini hamda abonentning telefon apparatidan ko‘p
chastotali usulda ragamni gabul qilish uchun go‘llaniladi. Bu modul
tizimning hamma quriimalariga tagsimtanadigan asosiy takt chastotasini
(8MHz) ishtab chigaradi. Yana har xil akustik signallar ragamli
ko‘rinishda ishlab chiqariladi.

CPM — Computer Peripherals Modul — mashina periferiyasi moduli.
Bu modul tashgi xotirani va «kishi-mashina» dialogi uchun terminalni
boshqarish uchun go‘llaniladi. Modul tizimga texnik xizmat ko‘rsatish
uchun ham qo‘llaniladi.

SCM
1
[ mrisT Treel,
AAL ASM ISDN SM
1 [ ]
I ast lrce 1 rce | isonst [
RUL DTM ISDN TM
[ J [ I J
I brr }ice TCE| ISDNTT
ISDN
RIM RSUTT _
I I DSN [ I J
— RSUTT |TCE J TCE A%?ﬁr
CPM HCCM
- ] J I I _I
—] CPT TCE CETM TCE HCCT L

1L I }
C&TT TCE

3.2- rasm. S «12 tuzilish sxemasi.
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ISDNSM-ISDN — abonent moduli. Bu modul har xil turdagi
pxborotni (telefon, paket va boshqa ) uzatishni ta’minlaydi.

ISDNTM - integral aboncntlar tarmog'i bilan alogani ta’minlash
produli. Modul 2048 Kbit/s tezlikda ishlaydigan guruhli 32 kanall wraktga
Kizmat ko rsatadi. U ma'lumot paketi yoki signallashga ishlov beradi.
i ISDNJM-ISDN — chigarilgan abonent blokining interfeysi moduli.
Eu modul analog — ragamli aralash konsentratori bo'lib hisoblanadi.

u shahar va gishlog sharoitiga mos loyihalashtiriigan modul. Konsenm-

rator 976 gacha chigarilgan analog abonentlarini ulashga yo'l beradi,
Modul RKM ga abonent guruhini raqamli ulash liniyasi bo*yicha ulashni
ta’minlaydi.

HCCM-HIGH-Common Channel Modul 7 sonli — UKS moduli
(yuqori unumdorlik umumkanal moduli).
i ASE — go’shimcha boshqaruv qurilimasi.
v DSN — ragamli kommutatsiva maydoni,
i DSN vaqt — fazoviy kommutatsiva tizimidan iborat. Mavdon har
Xil chaqiruvga xizmat ko'rsatish bosgichida har xil terminal modullar
va tizim modullar orasida ulash o*rmatish uchun go'llaniladi. 5-12 tizimda
o'lig tagsimlangan boshgarishga ega bo*lgani uchun va «umumy sitnas»
bo‘tmagani uchun modullar orasidagi hamkorlik RKM orgali hosil
gilingan traktdan bajariladi.

I 3.1.2. Ragamli kommutatsiya maydonining
qurilish strukturasi

Ragamli kommutatsiya mavdoni multiportiardan vig-iladi.
Multlportla1 shunday ulanadiki, bu multiportlarga ulangan boshqgaruv
modulhnga ulana olish 1ml<0r1m| yaratadi. Bunday ichki bandlik chtimoli
minimal bo‘ladi. 3.3~ rasmda RKM ning tuzilish chizmasi keltirilgan.
'
N

5 0 ]

8

)

™ | AS [T
15 L] 11 (e

Imkon bosgqichi

Gl bosqichi

[_]
oSk
N

™ AS
151 11 3

2 T
14| 1-tekislik

3.2- rasm. RKM ning qurilish tamoyili.
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Kommutatsiya maydon arxitekturasi tizim ekspluatatsiya qilinayotganida
keng sig'im diapazonida maydon sig‘imini tekis oshirish mumkinligini
ko‘zda tutadi.

Multiport kommutatsiva maydoni qurish uchun asosiv element
hisoblanadi va 16 portga ega, portlarga to‘rt simli IKM traktlar ulangan.

Ragamli kommutatsiva maydon ikkita izlash bosgichiga, bir zvenoli
imkon bosqichiga (IB) va guruhli izlash bosqichiga (GIB) ega. G1B
kommutatsiya maydoni sig'imiga va talab qilingan o‘tkazuvchan
gobiliyatiga qarab to'rtta tekislikdan iborat bo‘lishi va har bir tekislikda
bittadan uchtagacha zvenolar bo‘lishi mumkin.

Imkon bosqichining tuzilishi

Imkon bosqichi kirish kommutatorlaridan iborat. Terminal va tizim
modullari AS (Access Switch) kirish kommutatorlariga ulanadi. Har bir
kommutator multiportdir. Kirish kommutatori portlari quyidagiclia
tagsimlanadi:

— 0 — 7 — portlar terminal modullarini ulash uchun qo‘llaniladi;

— 12 — 15 — portlarga tizim modullari ulanadi;

— 8 — 11 — portlarga tekisliklar ulanadi.

Shunday qilib, kirish kommutatorlari terminal va tizim modullarini
Ragamli kommutatsiya maydonga ulash hamda tushayotgan telefon
yuklanishini har xil tekisliklarga tagsimlash uchun go‘llaniladi.

Modullar imkon bosqichining juft multiportlariga (AS) ulanadi.
Modullar xizmat ko‘rsatadigan yuklanishga garab 2 ta kirish kommu-
tatorlari (AS) ga 4 ta yoki 8 ta modullar ulanishi mumkin. Bunday
konstruksiya terminal subbloki TSU (Terminal Subanit) deb nom oldi.
3.4- rasmda subblokning tuzilishi ko‘rsatilgan.

Imkon bosqichi 1024 gacha kirish kommutatoriga ega bo‘lishi
mumkin. Bulardan juftlik (512 juftlik) hosil gilinadi. Shunday belgilash
kerakki, agar ufanishi kerak bo‘lgan modullar bitta kirish- kommutatoriga
ulangan bo‘lsa, ular orasidagi ulanish shu kommutator orqali GI
bosqichisiz o‘tkaziladi.

Bitta kirish kommutatoriga 8 ta AL terminal modullarini yoki 2
marta kam ulash liniya (UL) larini ulash mumkin. Bunda 1 ta kirish
kommutatoriga ulash mumkin bo‘lgan AL va ulash terminal modularning
bir-biriga nisbati: 8/0, 6/1, 4/2, 2/3, O/4,; kirish kommutatoriga
ulanadigan tizim modullar soni chegaralanmasa ham bo‘ladi.

Lekin tizim modullar soni terminal modullar sonidan birmuncha
kam, shuning uchun ular 4 tadan ulanadi.

Agar tizim modullari kirish kommutatoriga ulanmagan bo‘lsa, bu
portiar qo‘llanilmay qoladi. Bitta subblokdagi modullar orasidagi ulanish
kerakli kirish kommutatori ichida bajariladi. Har xil terminal subblokka
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3.4~ rasm. Terminal subblokning tuzilishi.

i I | U L TR

klrgan modullar orasidagi ulanish G1 bosqichi resurslaridan foydalanib
bajariladi. Agar 4 ta terminal subblokidan | ta guruh tashkil gilinga,
-ularning hamkorligi uchun GI bosqichida 1 ta multiblok ajratiladi.
“Bunda «Terminal blok» hosil bo‘ladi.

Terminal blok tuzilishi

G1 bosqichi sifatida bitta multiportning qo*llanilishi kichik sig'imli
*ATS qurishga imkon beradi. Bunda multiportning hamma 16 porti
iterminal va tizim modullarini ulash uchun go’llanilishi mumkin. Lekin
SATS sig'imini oshirib bo‘lmaydi. Shuning uchun S—12 tizimli
sgtansiyalarda G1 bosgichining birinchi zvenosidagi multiportining O
“portlari terminal subbloklarni ulash uchun ajratilgan, golgan 813 por ll ar
’keyinchalik ragamli kommutatsiya maydonining sig'imini orttirish uchun
»qo‘llaniladi. Bunday konfiguratsiva terminal biok (TU) deb nom oldi.
fr Ulash o'rnatilayotganda multiport fagat ishga rushirilgan portlarni
tgo‘llanadi. 3.3- va 3.5- rasmiardan ko'rinadiki, terminal modullar
“kommutatsiya maydonining bir tomonida joylashgan. Bunday maydon
‘o‘ralgan maydon deb ataladi. Demak, kommutatsiya maydonida
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xohlagan ikkita modulni ulash uchun to*'g'ri trakt o'rnatish va maydon-
ning ba'zi bir joyida (aks ettirish nuqtasida) bu trakt chagqirilayotgan
modul tomon qaytarilishi kerak. Terminal subblokda aks ettirish nuqtasi
birinchi zvenodagi multiportning ma’tumotlar shinasi hisoblanadi..

{ ™

MULTIPOT

DSE 11
12

13
14
15

NG A W R D

RERREER

Glning 1- zvenosi

| I ass =
| cm [ —Tas7 =X} Boshqa tekisliklarga
TSU 3

3.5~ rasm. Terminal blok TU ning tuzilishi.

Seksiya tuzilishi

O'rta va katta sig'imli ATS laming kommutatsiya maydonini qurishda
bir necha terminal blok qo‘llanilishi mumkin. Shuning uchun ular
orasidagi hamkorlikni bajarish uchun kommutatsiya maydonida ikkinchi
zveno qo‘yiladi. 3.6- rasmda seksiva tuzilishi keltirilgan. Shunday dilib,
har bir zveno modullarning yangi guruhini ulavdi. Bu zvenolar G1 deb
ataladi. Zvenolar orasidagi aloga uchun 1- zvenodagi multiportning
8— 15 portlari va ikkinchi zvenodagi multiportning 07 portlari go*llani-
ladi. Bunday konfiguratsiya seksiya deb ataladi (Section). Ikkinchi zveno
multiportlarning 8—15 portlari kommutatsiya maydonining sig'imini
orttirish uchun qo‘llaniladi. Bunda uchinchi zveno kiritiladi. Agar
uchinchi zveno gollanilmasa, bu port qo‘llanilmaydi.
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Birinchi va ikkinchi zvenolar orasidagi alogani aniglovehi birinchi
gveno multiportning ragami ikkinchi zveno port ragamiga teng.

8 ga (n—8) kamaytirilgan birinchi bosgich port ragami ikkinchi zveno
multiport ragamiga teng.

rnu.-umu aneraagy S P L P TR P PP P pryvony

0 0 0 8.
15 ] _\ 7
2 0 0
— 8
-195— 7 7| 15

=

] 1
H
7 15
0 5
7
7
7 115
1 - zveno 2- zveno

V.?. 6- rusm. Seksiya tuzilishi.
Uchta GI zvenoli RKM ning tuzilishi

RKM ning sig'imiga garab | dan 16 gacha seksiva go Hanilishi

Pnumkin. Seksiyalar bir-biri bilan hamkorlikda bo'lishi uchun Gl zvenos:
W0 llaniladi. Bu bosgich oxirgi hisoblanadi va multiportdagi hamma
fportiar seksivalami ulash uchun go‘llaniladi. 3.7- rasmda RKM ning
Ruzilishi ko'rsatilgan.
B Uchinchi bosgich 8 guruhdan tashkil topgan. har bir guruhga 8
¥hultiport kiradi. Bu multiportlarning har biri hamma scksivalar bilan
.langan. Seksiva va guruh yigiindisi ikkilikni hosil giladi. Xizmat
Ro‘rsatilayotgan telefon yuklanishiga garab, RKM da 4 ta gacha tekislik
bo‘lishi mumkin. RKM dagi mustahkamlikni orttirish uchun 2
Rekislikdan kami qo‘llanilmaydi. Tekisliklar kirish kommutatorining AS
E::(S—Il portlari) mos portlari bilan bog‘langan.
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Maydon Group Switch (GS)

inhi 1- bosgich 2- bosgich 3- bosgqgich
fmkon bosgichi Ny o q S Oq P 3‘ '
— 1] h h h i
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3.7- rasm. RKM ning tuzilishi.

Mahalliy ATS larni qurish uchun ikkita tekislik qo‘llaniladi. Tranzil
tugunlarida va AMTS larda 3 yoki 4 ta tekislik go‘llaniladi. Shunday
qilib, RKM da 2 tadan 4 gacha tekislik bo‘lishi mumkin. Har bir tekislikd
1 tadan 3 tagacha zveno (GI bosqichi ) bo‘lishi mumkin. 3.7- rasmda
keltirilgan RKM ni ko‘ramiz. Gl bosqichlardan birida o‘rnatilgan
multiportiar 'soni tushayotgan yuklanish va stansiya sig‘'imiga bog'lig.
Birinchi G bosgichdagi multiportlar soni kirish kommutatorlar soni
bilan aniglanadi. N =N, .. Birinchi GI bosgichi (zveno) dagi har bir
RKE 8 ta (0—7) portlari kirish kommutatorlarini ulash uchun go'llaniladi,
golgan 8 ta chiqish (8—15) 2 — GI bosqichi tomon ketadigan oraliy
liniyalarni ulash uchun qo‘llaniladi. Har bir tekislikda fagat bitta RKE
multiporti bo‘ladi. Bu multiportga 4 gacha juft kirish kommutatori
ulanadi. Agar tekislikda ikkita zveno (Gl bosgichi) bo‘lsa, birinchi
zvenoda RKE (DSE) guruhlari tashkil giladi. Har bir guruhda 8 tagacha
multiportlar bo‘lishi mumkin.

Agar tekislikda 3 zvenoli sxema qo'llanilsa, birinchi zvenoda 16
tacha multiportlar guruhini tashkil gilish mumkin. 2 - zveno multiportlari
ham har birida 128 tagacha multiportga ega bo‘lishi mumkin.Uchinchi
zvenoda 8 guruh, har birida 8 tagacha multiport bo‘lishi mumkin,
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shinchi zveno RKE dagi (DSE) hamma 16 portlar seksiyalarni ulash
un go‘llaniladi. GI bosgichining bunday vig'ilishi RKM sig*imin
atni to'xtatmay oshirishga yo'l beradi.

F

RKM dagi kommutatsiya jarayoni.
Boshqaruvchi buyruglar

RKM multiport DSE larda tashkil topgan. Har xil portlarni gabul
pvchi va uzatuvchilari orasida kommutatsiya gilish uchun boshgarish
llmasi bor. Bu BQ kommutatsiya jarayonini bajarish uchun
jhqaruvchi buyruglarni olishi kerak. Bu buyruglar boshgaruy qurilmasi
tiportiga ulangan IKM traktlarning kirish kanallaridan tushadi.
ghqaruvchi buyruglar manbai modullarning boshqaruy qurilmalavi
(ACE) hisoblanadi. Kommutatsiya maydoni orqali 4 simli ulash
ktlarining kommutatsiyasida bir-Diri bilan ulanadigan 2 ta modul
nashadi.
¢ Shunday qilib, 2 ta modul orasida gabul gilish va uzatish uakts
'_ﬂl gilish kerak. Bu traktlar ikkita gabulga kommutatsiya gilinadi.
tg‘'ri vo'nalishda ulash-o‘rnatishni chagirayotgan modulning
ghqaruv elementi SE (TSE yoki ASE) boshqaradi. Teskari yo nalishda

h o‘rnatilayotganda chagirilayotgan modul SE ni boshqgaradi. Ikkita

ul orasida kommutatsiya natijasida ikki yo'nalishii (dupleks

Pnalishi) 4 simli ulash trakt o‘rnatiladi. Kommutatsiya jarayonida

dan buyruglar portlar gabul giluvchilarining boshgaruv qurilmalariga
hadi. Buyrug bitta multiportning qabul giluvchisi va uzatuvchisi
hlidagi kommutatsiyani boshgarish uchun mo‘ljallangan. Kom-
tatsiya jarayonida bir necha ketma-ket ulangan multiportiar
Mashishi mumkin. Shuning uchun chagirilayotgan moduining bosh-
v elementi SE bir necha buyruglarni berishi kerak. Demak, bitta
shdagi buyruglar soni kommutatsiya mavdonida nechia zveno
llanilganiga bog‘liq.

. Har bir buyrug RKE (DSE) ning gabul giluvchi portiga tushadi va
Jovdan o‘tadi. Buning uchun to‘g'ri axborot olib beruvehi
ruglarning anig maydoni tahlil gilinadi. Kanal so*zi 16 bit axboroiga
. Buyrug so'zi 4 ta gism (maydon)ga bo'lingan. Kanal so‘zining
ni aniglash uchun kanal 2 ta boshqaruv biti bor. Kanal axboroti
1il gilinayotganda boshqaruv bitlarni tahlil giladi. Bu uzatiladigan
borot turini aniglash uchun bajariladi.

;‘01 — bayonnoma (Tanlash) multiportning qabul qiluvchi va
”tuvchisi orasida ulash o‘rnatish lozimligini ko‘rsatadi.

. 11 — bayonnoma (SPATA- Spcech and Data) — kanal So‘zlash
nali yoki ma’lumotga ega.

10 — bayonnoma (ESCAPE) — kanalda prosessorlararo xabar bor.

63



00 — bayonnoma (bo'sh, bo‘shatish) — kanal bo*sh bo'lishi kerak
yoki kanal bo'shligini indikatsiya gilish (yuklanish yo‘q).

Shunday gilib. bayonnoma bitlari so*zdagi boshqa bitlar bilan qanday
operatsivani bajarishini ko'rsatadi.

3.8- rasmda boshqgaruv buyruglarining turi ko‘rsatilgan.

0|1
Bashqarish " - ~— =
bitlarini tanlash ~ Chiqish porti Funksiya Kanai
ragami n ragami m
Erkin qidirish Free 8 dan 11 gacha xohlagan port,
Search xohlagan kanal

8 dan 15 gacha xohlagan port,
::> xohlagan kanal

Yo‘nalgan qidirish
Directed Search n yoki n+4 port,
xohlagan kanal

I::..__._.Jl> n port, xohlagan kanal

n port, m kanaf

3.8- rasm. Boshqaruv buyruglarining turi.

Erkin izlash bo'lsa. buyrugda ulash o*rnata oladigan portlar ro‘yxatini
aniglovchi axborot yozilgan bo’ladi. Xohlagan bo‘sh kanal tanlanadi.
Yo‘naltiriigan izlash bo‘lsa, buyrugda chigish portining ragami
ko*rsatilgan bo‘ladi va shu port bilan bog'langan IKM traktidan xohlagan
kanalni qidirishga ko‘rsatma beriladi. Texnik xizmat ko'rsatilayotganda
buyrugda kerakli port va kerakli kanal ragami beriladi. Chagqirilayotgan
modulning boshgarish elementi SE har xil izlash bosqichi gabul
giluvchisiga ketma-ket uzatayotgan «Tanlash» buyrug‘i asosida
kommutatsiya maydoni orgali ulash ornatiladi.

Kerakli modulga ulanish magsadida aks etish nuqtasiga yetguncha
ketma-ket maydon ichida surib ulash o‘rnatiladi. Ulash eng qisga
yo‘l bo‘yicha o‘rnatiladi. Shuning uchun bitta terminal subblok
tarkibiga kirgan modullar uchun imkon bosgichining (Access Stage)
kirish kommutatorida AS (Access Switch) aks etish nuqtasi joylashgan
bo'ladi. Bitta terminal blok tarkibidagi modullar uchun aks etish
nuqtasi birinchi bosgich First Stage GI bosgichida GS- Group Switch
bo'ladi.
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Bitta terminal blok tarkibidagi modullar uchun aks etish nugiasi
"lashgan bo‘ladi. Bitta seksiya modullar uchun aks etish nugtasi ikkinchi
michda (Second Stage) bo‘ladi. Agar modullar har xil seksiyalardu
Isa, aks etish nuqtasi uchinchi bosqgichda (Third Stage) bo‘ladi.
}3,9- rasmda aks etish nugtasining kommutatsiya maydonida

lashishi ko‘rsatiigan.

Access
Stage
M
M
M
M
M

3.9- rasm. Aks etish nuqtasining joylashishi.

Ulash o‘rnatishda go‘llaniladigan zvenolar soniga garab «Tanlash»
wrug‘ining soni 1, 3, 5 yoki 7 ta bo‘lishi mumkin. Ulash
atilayotganda chaqirayotgan modulning boshqaruv clementi SE
fhqaruv buyruglarini beradi. RKM dagi aks etish nugqtasigacha ulash
ftining surilish barakati erkin izlash vazifasini aniglovchi buyruq
Birida bajariladi. Aks etish nugtasidan chagirilayotgan modulga traki
,s‘ altirgan izlash buyrug'i ta’sirida o‘rnatiladi. Misol vchun har xil
ksiyalardagi modullar orasida ulash o'rnatishni ko‘ramiz. Bu holda
i etish nuqgtasi uchinchi zvenoda (Third Stage) joylashadi.

¢ Ulash o‘rnatish uchun quyidagi 7 ta buyrugni ketma-ket uzahish
(1) 8 dan 11 gacha xohlagan port. xohlagan kanal.

:.(2) 8 dan 15 gacha xohlagan port, xohlagan kanal.

. (3) 8 dan 15 gacha xohlagan port, xohlagan kanal tanlang.
. (4) 15 port, xohlagan kanal tanlang.

' (5) 7 port, xohlagan kanal tanlang.

B, (6) 1 yoki 1—4 port, xohlagan kanal tanlang.

¥ (7) 2 port, xohlagan kanal tanlang.
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Ulash-o‘rnatish prinsipi

RKM ga ulangan har bir modul tizim adresiga NA {Networg Adress)
ega. Bu adres RKM (DSE) ga modulning ulash nugtasini aniglaydi.
Tizim adresi 13 razryadli so‘z tarigasida beriladi. U 4 ta simvoldan
Z.Y,X,W (3.10- rasm) iborat. Bu simvollar quyidagilarni bildiradi:

Z—seksiya (0—15) raqamini ko‘rsatadi, ya’ni Gl bosqichi 1}
zvenosidagi multiportning port ragamini 0—15 aniglaydi (4 bit).

Y—har bir tekislikdagi ikkinchi bosgich terminal blok ulangan
multiport ragamini (0—7) aniqlaydi (3 bit).

X—har bir tekislikdagi birinchi zveno. DST kommutatorini terminal
subblok ulangan portning kichik ragamini (0—3) aniglaydi (2 bit).

ofStage  2™Stage 3"Stage
(2}
T8 g 8 ¢ 8 9
: AS 2 DSE 0 DSE 0 DSE 0
tn 16 15 7 15[ —15
TSMo (3 {4}\ /
0 s o 3 0 ] )
AS 6 | DSsEo DSE® DSE 0
7 15 7 15 —15
SECTION 0 GROUP 0
5 s Ho 8 0 1% \L_ ]
AS DSEO DSEo DSEQ
{7, 17 15 7 15 15
TSM 0 {5}/7 \
\ {0 8 0 8 \ Jo
2 558 DsEo | 16} | DsEo DSE0
7 15 7 15 15
"SECTION 15 GROUP 7

3.10- rasm. 3 ta zveno orqali traki.

W — modul ulangan kirish kommutatorining port ragamini (0—7
yoki 1215} aniglaydi (4 bit).

Har bir Z simvoliga Y,X ,W koordinata guruhi to'g'ri keladi. Har bir .
Y simvoliga X, W koordinata guruhi to‘g‘ri keladi. Har bir X simvoliga
W koordinata to*plami to'g'ri keladi. Uchta Gl bosqichli RKM (DSE)
dagi maksimal adreslar soni 12x4x8x16k6144 ni tashkil giladi. Bu RKM
ga ulana oladigan modullarning maksimal sonini aniglaydi. 3.11- rasmda
modul koordinati ko‘rsatilgan. ‘
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1*'Stage 2"%tage 3%tage
|

/] ¥
2 7 7‘“115
|

! |

Coordinate W Coordinate X Coordinate Y Coordinate 2

3.1{- rasm. Modul koordinati.

paqgirilayotgan modul adresini Z,Y, X W chaqirayotgan modulning
Bxsiy adresi Z,Y, X, W bilan solishtirish usuli bilan bajariladi. Adrestarni
ishtirish kattadan boshlab simvollarni ketma-ket solishtirish usuli hitan
ariladi. Solishtirish natijasida aks etish nuqgtasi jovlashgan zvenoni
Miqlaydi. Topilgan aks etish zvenosi chagirilavotgan modulga ulash
Jo‘li nechta zveno orqali o‘rnatilishini ko‘rsatadi. Shunday qilib.
Joshgaruv buyruglar soni aniglanadi.

[ Adreslarni solishtirish quyidagi natijalarni beradi. Agar Z givinati
os tushmasa, bu modullar har xil seksiyaga ulanganini va aks ctisih
uqtasi 3- zvenoda joylashganligini biidiradi, shuning uchun 7 w buvrugni
hekllantirish kerak. Agar Z qgiymati teng bo'lsa. lekin U yiymati
rglansa, bunda modullar bir seksivadagi har xil terminal blokiga
angan. Demak, aks etish nuqtasi ikkinchi zvenoda joylashgan. Shuning
ichun 5 buyruq varatish kerak.

Agar Z va Y giymatlar mos tushsa, lekin X giymati teng bo'Imasa.
odullar bitta terminal blokidagi har xil terminal subblokiga ulangan.
ks etish nuqtasi birinchi zvenoda Jovlashgan. Shuning uchun 3 @
yruq varatish kerak. Agar fagat W qiymati fargiansa, modulfar bitia
erminal subblokka ulangan va aks ctish nugtasi kirish kommutatori
AS) da joylashgan. Shuning uchun bitta buyruq varatish kerak.
Buyruglardan har biri RKM dagi bitta zvenodagi birt RKM dagi bitta
enodagi ulash o'rnatishni boshqaradi. Agar RKM (DSN) kamrog
renolar bilan ko'rilgan bo’lsa, adresdagi Z va Y koordinatalari mos
jishadi.

v Ulash o rnatish jarayonini boshqgarish uchun kerak bo’lgan boshgaruy
ptyruglar soni aniglangandan keyin chaginlayotgan modul SE ulana

'nlangan IKM traktidan bo'sh kanalni band giladi. Bu kanal bo*yicha
poshqaruyv buyruglar ketma-ketligi uzatiladi. Birinchi buyrug RKM
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dagi tekislikni tanlaydi. Kirish kommutatori chiqish KM traktlaridan
birida bo‘sh kanalni tanlaydi va buyruq kelgan kanalga uni ulaydi,
Keyingi buyrug birinchi zveno multiportiga tushadi va ikkinchi zvenodagi
multiportlardan birinchi tanlash Jarayonini boshqaradi.

I- va 2- zvenolardagi multiportlarni ulovchi IKM traktida bo'sh
kanal tanlaydi. Keyingi buyruq ikkinchi zvenodagi tanlangan multiportgy
tushadi va uchinchi zvenodagi multiportlardan biriga ulanish jarayonini
boshqaradi. Uchinchi zveno multiportidan chagirilayotgan modul tomon
faqat bitta IKM trakt bor.

Shunday ikkinchi zveno multiportiga va chagirilayotgan modul
tomon bitta IKM trakti mavjud. Shuning uchun 4 - va 5 - buyruglar
yo'nalgan izlashni boshqaradi va bu buyruqda kerakli IKM traktining
(n) adresi bo*ladi. Birinchi zveno multiportida va chagirilayotgan modul
Jjoylashgan imkon bosgichida 2 ta IKM trakti bor, shuning uchun 6-
buyrugda n yoki n+4 IKM liniyaning adresi bor.

Kirish kommutatoriga berilayotgan 7- buyrugda kerakli modulga
ulab bera oladigan IKM traktining (n) raqami bor. 3.12- rasmda
berilayotgan buyruglar soniga bog‘lig ravishda har xil zvenolar soni
orqali ulashni o‘rnatish algoritmi ko*rsatilgan.

Access Second Third
7sm Stage First Stage Stage Stage
7
5 Flie .,
3 'EI‘A\/ ..... @) I 3\'
i zzz | g\ i 2z |S|i. Zz |B% Z=2
3 = : » — R ] - s =
g v=y | & v=y' |3 y=y |3 Y=y’
sM 3 X=x" 1& x=x |¢ x=x' |9 X=X’
- w=w || Y w=w |o w=w' |~ w=w’
@] @ 5

Erkin gidirish Yo'naltirilgan
ED buyrug'i ‘:I qidirish buyrug'i
3.12- rasm. Ulashni o‘rnatish algoritmi.

3.12- rasmdan ko‘rinadiki, ulash o‘rnatish tasodifiy o'tadi, chunki
oldindan aniq ulash trayektoriyasi ma'lum emas. Har bir «Tanlash»
buyrug‘i multiportda bajariladi va ulashda datnashgan uzatuvchi port
gabul qiluvchi portga «Ulash o‘rnatiladi» degan tasdiglovchi signal
uzatadi. Agar «n portini, xohlagan kanalni tanlash» buyrug‘ini
bajarayotgan vagtda u bilan ulangan 1KM trakt bo‘sh kanalga ega
bo‘lmasa, unda uzatuvchi port gabul qiluvchi portga tasdiglovchi signal
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Mzatmaydi. Natijada kirish kanali «Tasdiglovchi signal yo'q» (NACQ)
jolatiga o‘tadi.
b Qabul giluvchisi buni eslab goladi. Oldingi o‘rnatilgan ulash
jehastkalari keraksiz bo‘lib qoladi va bo*shatiladi. Buning uchun ulashda
tnashgan [KM traktlarining 16 kanali bo‘yicha chagirilayotgan modul
oshqaruv elementi ST ga «Tasdiglovchi signal yo'gq» degan signal
atiladi. Bu signalni olgan Boshgaruv elementi SE kirish kommuratori
boshqa tekislikdagi G1 bosqichi orasidagi boshqa traktni qo‘llanib,
Bsh o‘rnatishga yangidan urinish gilishi mumkin. Shunday qilib.
pkislikdagi Gl bosqichining to‘liq hajmini hisobga olganda, 4 marta
flash o‘rnatishga harakat qilishi mumkin. Modul va kirish kommutator
prasida tanlab olgan kanal hamma qayta ulash o'rnatishda saqlanib
ladi. Agar shu kanal orgali hamma qayta ulash o‘rnatishlar natijasiz
Pp‘lsa, modul 2- kirish kommutatoriga ulanadi va ulash o‘rnatish Jjarayoni
Bvom etadi.
. 3.13- rasmda GI bosgichi birinchi zvenosi multiportida kanallar
Pqligi tufayli ulash oxiriga yetmagan, ya'ni «tasdiglovchi signal yo-g»
pgnalini uzatish jarayoni ko‘rsatilgan.

[2]
g .
s | se [T 30 EKI_JJ

(5] L1

3. 13- rasm. «Tasdiglovchi signal yo'q» signalini uzatish.

¥ Terminal moduldan kirish kommutatoriga [1] 7 vaqu kanali orqali
Rakt ornatilgan. Bu vaqt kanal kirish kommutatorida J kanali bilan
mmutatsiya gilingan [2], [3]. Multiportda aks etish nuqtasi joylashgan.
Waholanki, tanlab olingan chiqish portida bo'sh vaqt kanali yo'q ekan
dwitching Not Possible), ulash mumkin emas. chunki T5 portida bo'sh
Bnal yo'q — T5 With no free channels. Shuning uchun 5- port I-
portga tasdiglovchi signal bermayapti. Chagqirilayotgan modul tomon
6 kanal bo'yicha kirish kanal identifikatori (bu holda j) ni birinchi
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bosgichga uzatadi [4]. Birinchi bosqich multiporti ulash hagidagi
axborotni qo‘tlanib chagirayotgan modul Boshqaruv elementi SE ga 10
kanal bo'yicha kirish kanal identifikatorini yuboradi [5]. Terminal
boshgaruv element TSE identifikatorni o°giydi va qayta ulash o*rnatishga
harakat qilib ko‘radi.

Agar ulash o'rnatilgan bo'lsa, hamma vaqt davomida bu ulash ushlab
qolinadi, chunki kanal axborotidagi buyrug bitlari trakt holati faolligi
to'g risidagi signalni berib turadi. O‘rnatilgan traktni bo*shatish uchun
kanal axborotidagi buyruq bitlarida 00 signal paydo bo‘lishi kerak. Traki
bo'shatilayotgan vaqtda xato bo‘lmaslik uchun bo'shatish buyrug'i 2
marta ketma-ket uzatiladi.

Axborotni to‘g‘ri, xatosiz uzatish uchun kanallarni sinxronlashtirish
kerak. Buning uchun har bir sikl (davr) dagi nolinchi kanal qo‘llaniladi.
Nolinchi kanaldan keluvchi axborot yordamida tizim sinxronizm holatiga
kiradi va o*riatilgan traktdan vaqt bo‘yicha surilmagan axborotni uzatish
bajariladi. tkkita juft portlar orasida sinxronizatsiva yo'qolsa yoki nolinchi
kanal uskunalari ishdan chigsa, ikkala modul Boshgaruv elementiga SE
avariya signali yuboriladi (3.14- rasm). Avariva signalining tushishi 0
kanal buyrug bitlaridagi axborot o*zgarishini belgilaydi. Clear signalining
o'rniga Spata signali beriladi. Avariya haqidagi xabar «Tanlash» buyrug'i
ostida kommutatsiya qgilinmaydigan nolinchi kanaldan uzatiladi.

Har bir multiportda bor spiral kommutatorlar yordamida kom-
mutatsiya qilinadi. Bu hol uchun 0—7- va 815 ragamli portlarning
kommutatsiyasi ko‘zda tutiladi. Bunda ulash «Tunnel> deb ataladi.
Bunda ulash gabui giluvchi portning nolinchi kanalidan tushayotgan
axborot K+8 uvzatuvchi portining nolinchi kanali orgali uzatiladi va
aksincha. Shunday qilib, ikkala modul ham avariya haqidagi axborotni
oladi va kerakli chorani ko‘radi.

Sinxronizatsiya
yo'qoldi
0 0 / 0
lTI 6 14 /0 8 “TJ
TCE :| [ ] TCE
Avariya Avariya Avariya Avariya

3.14- rasm. Avariya signalini uzatish.
Ba’zi bir holda tizimda butunlay to‘liq bo‘lmagan kommutatsiya
maydoni go‘llaniladi. Bu sig'im to'lig bo‘imagan stansiyalarda bo‘lishi
mumkin. Bunda kommutatsiya maydonida GI ning hamma zvenolari
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' rnatilmaydi. Bu holda multiportdagi 8—15- portlar qo‘llanilmaydi.
hunday qilib, bunday kommutatsiya maydonida tunnel hosil gilib
p'Imaydi. Demak, avariya signalini fagat bitta modul boshqaruy
gmentt SE ga uzatish mumkin. Bu holda tunnel «Gor» deb ataladi.
3.1.3. Apparat ta’minotining tuzilmasi, modulning
namunaviy strukturasi. Terminal interfeysi.

» Boshgqgaiuvlarni fizik amalga oshirish.

t Analog abonent moduli (AAM}, tonal va takt signal moduli
(T va TM), PTXM (P&L), xizmat komplektlar moduli
(SCM), traktlarni testlash moduli (TTM)

Y. Apparat ta’minotining tuzilmasi 3.1.1- bo‘limda batafsil yoritilgan.
=12 tizim hamma boshgaruv modullari bir-biri bilan ragamli
dmmutatsion maydonda ulovchi traktlar orgali ulanadi. Tizimning
amma modullari bir xil tuzilgan. Modul ikki gismdan iborat. Terminal
Rema yoki terminal va boshqaruv elementi TSE dan. Terminal sxemalar
germinal Circuits) bu maxsus uskuna bo'lib, modulning vazifasiga
Buvofiq ish bajaradi. Terminalning boshgaruv elementi TSE yoki
Jrminal boshgaruv elementi xotirali (Memoru) mikroprosessorlardan
Processor) va terminal interfeysi (Terminal interface) deb nomlangan
gskunadan iborat.

Modul tuzilishi 3.15- rasmda ko' rsatilgan.

Terminal - Terminal Control Efement
7 .
Terminal [ »| Terminal [ > DsN
Ciruits [¢ > Interface
nl HSB_|
L SB
IProsessorl [ RAM }

3.15- rasm. Modul tuzilishi,

- S-12 tizimi terminalsiz modullar ham bor. Bunday modullar
o ‘shimcha boshgaruy uskunalar voki go*shimcha boshgaruy clementlari
ASE deyiladi va terminal interfeysi orgali ragamli kommutatsion
aydonga ulanadi. ASE tizimning golgan boshgaruv uskunalari uchun
yordam berish vazifasini bajaradi. Ular tarifikatsiyani tahlil gilishadi.
kanallar resurslarini tagsimlaydi, statistikaga qayta ishlov beradi va
doshqalar. Terminal boshqaruv elementi TSE ikkita pechatli platadan
ashkil topgan. Bittasida (RVA) prosessor va xotira, boshqasida terminal
interfeysining (TERA) pechatli platasi joylashgan. Hozirgi vaqgtda aralash
|
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pechatli plata — prosessor — xotira — terminal interfeys (MSIA) ishlah
chigilgan.

Prosessor (mikroprosessor Intel - 8086) boshqaruv elementining asosi
gismi bo‘lib, bajaradigan jarayonlarni boshgarish uchun mo‘ljallangan
taktli chastota shu platada joylashgan taktli generator yordamidi
generatsiya gilinadi. Prosessor platasi shikastlangan joylarni aniglashini
ta’'minlaydi va ularni korreksiya qiluvchi vositalariga ega. Bundan tashqari
taymerni nazorat gilish va xotirani himoya gilishni ham bajaradi.

SE boshqaruv elementining dastur ta'minoti xotirada saglanadi.
Xotira 256 Kbayt li dinamikli OZU mikrosxemalardan tuzilgan. Xotiri
1 Mbayt axborotni saglash uchun mo‘ljallangan xotira bloki yagom
xatolarni aniglaydi. Xotiraga murojaat qilish uchun prosessor yuqori
tezlikdagi HSB shinasi qo‘llaniladi.

Bu shina terminal interfeysni boshgarish uchun qo‘llaniladi. Terminal |
sxemani boshgarish uchun past tezlikdagi LSB shinasi go‘llaniladi.

Terminal interfeys TI terminal va ragamli kommutatsion maydon
DSN orasidagi interfeys bo’lib hisoblanadi. U boshgaruv elementining
kommutatsion maydonning IKM kanallariga kirishni ta’minlaydi. Tl
orgali Boshgaruv element ma’lumotlar paketiari boshqa TSE lar bilan
almashuvi mumkin. 3.16- rasmda terminal interfeys tuzilishi ko‘rsatilgan.

N Terminal Interface
£ poTTotomomoommom T esSmmmsos s "'"”"‘”'"""‘:
§ ; E Raceive RE Raceive ! \ "
A ) ald & i N
2 > Port e Port [ 2
N ‘ ] <
£ | Transmit |  |Quap| Transmit — | S
E |« H Port i Port | ” =2
8 | ! 72
g ! i - : > S
S ! Paceive Paceive ; ‘q';
L a & )
£ [ Port ~ Port P 8
g :’ i ]: £
,E 3 : -
s | : Transmit | | Transmit ; =
LI Port <« > Port N 2
S P8
i 1
L emm e mwa—— ey r GRRTEEEETE i
- 1
Transmit gus| Transmit |
Port Port i
]

H
3.16 - rasm. Terminal interfeys tuzilishi.
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Terminal interfeys TERA platasida joylashgan. TI ishini bajarish
uchun juft gabul qilib uzatuvchi portlarga cga. Juft port terminal va 2
ta juft port esa raqamli kommutatsion maydon bilan aloga gilish uchun
xizmat giladi. Boshqaruvning bitta gabul qiluvchi porti (Port controller-
Poco) takt impulstarini, ovozli signallarni va joriy vaqtdagi signallarnt
tagsimlash tizimi bilan ulangan. '

Ikkita qabul giluvchi va ikkita uzatuvchi portlar mikrosxema QUAP
turida bajarilgan. Hamma port multipleksli shina TDM- Time Division
Multiplex bilan bog‘langan. Boshgaruv portini bog'lovchi trakt orqali
har biri o‘zining vaqtli kanalidan tonal signallar uzatiladi.

Har bir TDM shinasi orqali kiruvchi kanal xohlagan chiquvchi
kanal bilan ulanishi mumkin. Bu har ganaga tonal signalini istalgan
chiquvchi kanalga bosiigaruv prosessori boshchiligida kerakli port va
kanallari yordamida kommutatsiya yo‘li bilan uzatishga imkon beradi,

" Bu shina orqali axborotni terminal va kommuiatsiya maydoni orasida

b
4

t

i
t

uzatish mumkin. Terminal interfeys tarkibida (Pacget RAM 2/4 Kbayt)

' xajmli paketli OZU bor. TSE prosessori bu xotiradagi ma’lumotlar

paketini gabul gilish va uvzatish uchun go'llaniladi. Har bir modul

- alohida ko'rib chigiladi. ASM — analog abonent liniya moduli

[P

T

terminaldan va terminal interfeysidan iborat. 3.17- rasmda ASM
modulining strukturasi keltirilgan.

2048 T 2 x 4 Mbit/'s
Kbit/s
AAL 7 . 1 .
ALCB o S R
0 | | %3" 2 AT
64+ 128 ALCB [T 2048 5[ = smm
AAL . Kbit/s ﬂ HSB
B
| [wp] |xa]
AAL LSB L—J
3. 17~ rasm. ASM modulining strukturasi.
Terminalda joylashgan abonent interfeysi Al BORCHT bajaradi.
- Al lar soni 64 yoki 128 bo‘lishi mumkin, tushayotgan yuklamaga garab

B R e ot

tanlab olinadi. ular platalarda joylashgan. Platalar soni & ta, 2 xil turdagi
platalar bor. 8 tadan Al joylashgan plata ALCN. I6 tadan Al joylashgan
piata ALSB. Bundan tashgari tcrminalda chagiruy signalini uzatish
uchun chagiruv signal generator (RG) va test sinovlaridan o'tkazuveht
qurilima joylashadi.
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ASM ning har bir moduli 8 ta pechatli platadan tashkil bo‘lgan va
ularning har biriga 8 ta abonent ulangan. Shuning uchun har bir ASM 64
ta abonent liniyaga ulanish imkoniyatini ta’minlaydi. ASM KM orgali
o‘tkazish uchun kiruvchi signallarni 32 kanalli bitli ogimga o‘zgartiradi.
ALSB 8 ta platasi RNGA chaqgiruv generator platasi, TAUA testlash
platasi va avariya signalizatsiyasi RLMA platasi bilan birgalikda IKM
ning 2 ta kanali orqali MCUA turidagi boshqgarish elementiga ulanadi.
(TAUA va RLMA) platalari ASM ning ayrim modullariga ulanadi. Har
bir ikki modulga 2 tadan TAUA va RLMA to‘g‘ri keladi. Har ikki
boshgaruv elementi abonent komplektlari bilan shunday ulanganki,
ularning har biri 2 guruh abonent komplektlariga kirishni ta’minlaydi va
ularning bittasi ishdan chigsa, 8 ta abonent komplektlari ikkinchisi bilan
boshgariladi. Hamma platalar va modullar manba bilan CONYV orqali
bajariladi. 3.18- rasmda ALCB platasining funksional bloklari keltirilgan.

I 4.7
= -==>=% [Uzatish |- 0.3
T T —Hinterfeysi—>
\____ Kirish interfeysi i %B MCUA |
............................ " bilan e
ARO'P ]
. , - o nterfeyss
1 S T ———— Kiritish o] [* DPTS o=
3| interfeysil va | Bd
RAO* of
2; =1 — Kiritish e
Minterfeysi[* ] S
S T =0 —{ Kritish
‘ 1LY, r——linterfeysi[®_, -
Y B.H
Test shina RING'
BUS

3. 18- rasm. ALCB platasining funksional bloklari.

MCUA platasi abonent modullari va xizmat komplektlarida
mudullarida Boshgan:/ning terminal elementi sifatida qo‘llaniladi. Unda
i Mbayt hajmli xotirasiga adreslangan §086 mikroprosessor Kiritilgan.
RNGA platasining uning vazifasiga chagiruv signalini generatsiva gilish
va uni har xil liniya bo‘yicha uzatish kirad:. Plata ikkita chaqiruv tokli
generatcrdan iborat ho‘lib, viar ALSB ning 32 ta platasi bilan ulangan.
TAUA platasi o'lchash uchun moljallangan va ikkita har xil bo‘lakdan
iborat: birinchisi, apparat vositalariga ega bo‘lib, signallarni qabul giladi
va uni shakllantiradi, ikkinchisi esa giyta ishlash jarayonini bajaradi.
Analog abonent liniyalar modulining ascsiy vazifalariga quyidagilar kiradi:

— ahonent Hiniyalarini manba bilan 1a’minlash;
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— shleyfni nazorat qilish;
. — chaqiruv tokini generatsiva qilish;
s — 16 KHz chastotasida tarifikatsiyalash impulsini generatsiva gilish;
». = ARB va RAU (ASP va SAP);
— IKM — multiplekslash;
— 2 simli liniyadan 4 simli liniyvaga va orgaga o‘tkazish usul gibridli
ema;
— liniyaviy va ichki tekshiruvlarni o'tkazish uchun kirish;
= Adaptirlangan programmali ta’minlash bilan abonent linivalarning
‘$0‘nishini ta’minlash.
& ALCB liniya komplektlarining har birida quyidagi funksional bloklar
?Joylashgan'
. L. Chaqgiruv toki va testlash shinalarini hosil gilish uchun kiruvchi
pezistr va releli kontaktlar.
2. Uzatish interfeysi (liniyaga bitta).
3. Signalni ragamli gayta ishlash bloki:
— analog-ragamli o‘zgartirgich (har 4 ta liniyaga bitta).
MCUA interfeysi bloki — plataga bitta.
Har bir blokning asosiy vazifalari quwlaﬂ}cha
1. Kirish interfeysi:
— yuqgori kuchlanishdan muhofazalanish (linivali muhofaza);
— liniyani ulash uchun rele, chagiruv tokini uzatish;
— stansiya va liniya tomon testlarini bajarish;
— trubkani ko*tarish va joviga go*yish holatini aniglashni bajaradigan
rezistorlar;
— tok ko*payishida muhofazalanish.
2. Uzatish interfeysi:
— tovushli diapazon signalini liniyaga ulash;
— abonentga doimiy tok (48/60 V) uzatadi;
— 2 simhi o'tkazgichli liniyadan 4 simli liniyaga o‘tkazadi.
3. Signallarni ragamli gayta ishlash:
— ARO* va RO'A analog ovoz signalini 8 razryadli kodli kombi-
natsiyaga o‘zgartirish;
— raqamli va analogli filtrlar;
— darajani boshqarish: kerakli uzatish darajasini hosil gilish magsadida
abonent linivadan kuchaytirish va pasaytirish; -
. — AKS signalini bostirish (so'ndirish);
. — DRTS (ikki simli terminal nazoratchi);
— abonent terminallari va juft hamda tog TSE orasidagi interfeys:
- — TSE dan buyrugni gabul gilingandan keyin liniya vazifalarini
boshqarish:
— apparat gismidagi holatlar, o'zgarishlar (holatlar, trubka olib
go‘yilgan) to'g'risida TSE ni xabardor qilish.

- i~ “? TR
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Ragamli prosessorli qayta ishlovchi ikki blokining kiruvchi va
chiquvchi IKM oqimlari birlashadi va DPTS prosessori interfeysiga
ulanadi.- Keyin ular kanal kommutatoriga keladi. U ycrda kerakli
boshgaruv natijasida MSUA ga keluvchi ikkita IKM traktlarning har
bir liniyasining qayd qilingan kanali hosil qilinadi.

STM takt va tonal signallar moduli

STM — 8 MGs i asosiy taktli chastotani generatsiya gilish uchun
mo‘ljallangan, keyin u hamma multiportlarga va Boshqaruv elementlarga
tagsimlanadi va butun tizimning ishini sinxronizatsiya qilishini ta’min-
laydi. STM da stansiyaning nazorat signallari va real vagtning signallarini
ishlab beradi. Bu modulda tonal generator — TG va takt generatori
joylashgan. Takt generatori 8 MGs li asosiy taktli chastotani ishlab
chiqaradi va stansiyaning hamma SE (Boshqaruv elementiga) va DSN
ning hamma multiportlariga tagsimianadi. 3.19- rasmda CTM modulining
strukturasi keltirilgan. Tonal generatori tonal signallarni ishiab chigaradi
va hamma terminal interfeyslarga tagsimlaydi.

5 signatlarni | Mexanik ovoz- ; : TCE

i tagsimiash| Nl raqamii |— i i

: qurilmasi.(4) Vo

; Sinxr C

\ [Tayanch taktli| | _. Takth . Raqamli it —
T?shqr: signallarni S‘,?,’;?,’{:;;};"g signalizatsiya R ¢ QR N
signal | _|hoshqarish.(1)| | generatori | |generatori.(3) L

§ [ e | o

3 Testii [ mMPR

‘ signallarning 7 ! 1 | ya

AN > analizatori.(5) g .

; ~ 1| xotira

i STM ni rezerviashtirilgan b

; moduliga bl

...........................................................................

3. 19- rasm. STM modulining strukturasi.
STM ning asosiy funksiyalari:

1. Tayanch taktli signallar va tayanch signallar (2048 KHz) datchik-
larini boshgaradi (MKKTT tavsiyasi asosida).

2. Taktli signallarning markaziy generatori. Generatorning ishonchliligi
bir kunda 2 - 10-0 gisqa vaqtli davomiylikni ta’'minlaydi.

3. Tonal signallar chastotasining raqamli generatori sifatida go‘llaniladi.

4. Mexanik ovozning ragamli qurilmasi yozib olingan ovozni
generatsiya giladi, Ovoz kombinatsiyasi qayta dasturlash o*zgarmas xatda
ragamli holda yozilgan.
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SCM — xizmat komplektlar moduli

Ko‘p chastotali signalizatsiva moduli IKM usuli bilan kodlangan
natlar bo‘lib, ular ko‘p chastotali registrli signalizatsiya uchun kerak.
Bu modul IKM usuli bilan kodlangan tonal signallarni tahlil giladi va
mgamli ko‘rinishga ayiantiradi. Abonent liniyasidan ko‘'p chastotali
i}sulda terilgan ragamlarni ko‘p chastotali qabul gilgich DTMT gabul
giladi. Ulash liniyadan uzatilayotgan boshgarish signallarni ko'p
chastotali gabul qilgich va uzatkich MFRS, MF/ST gabul giladi. 3.20-
rasmda SCM modulning strukturasi keltirilgan.

T Ko‘p chastotali
Asignalizatsiyani ulovchi TSE
1 terminal qurilmasi
Ko'p chasto- T » : DSN
tali filtr - < >
Ko'p chasto- t Taktli va
tali Pr.r | fonal
MF RS ichastotani
~— DT MF tagsimtovchi
!fonferegs:
aloga uchun | L)
blok ——?K————“M ] Prr | l Xotira ]
trakti .

3.20- rasm. SCM modulining strukturasi.
_ DTMF — ko'p chastotali gabul gilgich. Abonent liniyasidan «8»
‘tadan «2» kodi asosida ragamlarni gabul giladi.
. MFRS — qabul gilgich va uzatkich va MF/ ST — boshqa stansiya-
fardan ko'p chastotali kod R1, R1,5,R2 gabul giladi va uzatadi. Bu
igurilmaiardan tashqari konferens-aloga bloki SCB mavjud.
- SCM ning ikkita varianti mavjud. '
1. 32 MF R/S yoki DTMF. Bu variant 22,8 Erlang yuklamaga
-mo‘ljallangan.
Y 2,16 ta MF R/S yoki DTMF. Bu variant 9.5 Erlang yuklamaga
‘mo‘ljallangan. 3.21- rasmda shu variant ko'rsatilgan.

32 ta yoki 2 ta plata har birida
MF RS 16ta va 1ta SCB 16 tadan
Lk DT MF
‘1] scs
f 3.21- rasm. SCM yig‘ilish varianti.
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SCB konferens-atoqa bloki 5 tadan abonent liniyasi bolgan, 6 ta
guruh uchun konferens aloga tashkil qilish uchun go‘llanilishi mumkin.

SSM umumkanal signalizatsiya moduli. Umumkanal signalizatsiya
moduli SSM 7- sonli signalizatsiyaga ishlov berish uchun mo‘ljallangan
7- sonli signalizatsiyaga ishlov berish ikki variantda bajariladi: asosiy va
gisqartirilgan. Qisqartirilgan variant CAS signalizatsiyani DTM qabul
gifadi va unga ishlov beradi. Asosiy variant CCSN 7 signalizatsiyasint
SSM qabul qiladi va unga ishlov beradi. SSM modulining strukturasi
3.22- rasmda keltirilgan.

1 Ynga ISMoV Deragt dM -~ " "TTTTTTITETTT -
qaou gnaai va ga 1Srmov peract dom i : 2 x 4 Mbit/s
7 : WA
! : Ti e+— DSL
[ 3
Signalizatsiyani 0 : I I i
) - 1
ulash uchun _— : r PR J F’“’""“J E
terminal i :
5 TSE ]
PR I

3.22- rusm. SSM modulining struktarasi.

Bitta terminalda 8 ta qurilma bo'ladi.

SSM moduli quyidagi vazifalarni bajaradi:

1. Boshga ATS lardan umumiy kanalda ketuvchi va keluvchi UKS
Ne7 signalizatsiyani qabul giladi va uzatadi.

7. Qabul gilingan axborotni baholash, ya'ni UKS Ne 7 ga ishlov berish.

3. O'z-0'zini nazorat qilish va topilgan xatolarni to'g‘rilash.

Ikki ragamli ATS lar o‘rtasida signalizatsiya vazifasini bajaradi.

DTM — Ragamli ulovchi liniyalar moduli

2 x 4 Mbit's |
Ragamii ufovehi TSE
finiyalarni ulash ] “ > NSN
uchun g;anmnal T >
quriima ! Taktli va tonal
) ’:mﬂt/s Ragamli ulovchi ] t——Signaliarni
finiyalarini Pr.rva O2U tagsimiash
32-kanal| | lulovchi sxemasi
HDB-3

3.23- rasm. DTM modulining strukturasi.

DTM-S-12 tizimi kommutatsiya maydonini boshqa kommutatsiya
stansiyalariga boruvchi va keluvchi ragamli ulovchi liniyalarni ulaydi.
Chiquvchi liniva signallari IKM-32 ning «16» kanali orqali,
sinxronizatsiya va avariya signallari «0» kanali orqali uzatiladi. Qolgan
30 ta kanallar 64 Kbit /s tezlikda So‘zlashuv signallarini uzatish uchun
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qo‘llaniladi. Agar CCS Ne7 qo’llanilganda, signalizatsiya har bir kana!
orgali uzatilishi mumkin, shunda 31 ta kanal So‘zlashuv uzatish uchun
va 1 ta kanal sinxronizatsiya uchun go'llaniladi.

DTM ning asosiy vazifalari;

. Ragamli ulash liniyalar interfeysi.

. HDB-3 yoki AMI boshga turdagi liniva kodini o‘zgartirish.

. Tashqi taktning tiklanishi va regencratsiya qilinishi.

. Siklli sinxronizatsiyani amalga oshirish.

. Test uchun shleyflarni ta’minlash.

. Avariya signaliarini aniglash va uni uzatish.

. Avariya signallarini va holatini nazorat gilisl.

. Takthi signallarni sinxronizatsiva gilish va taktli ketma-ketlikni
tiklash.

9. Signallarni o‘zgartirish.

‘ ¢
4
K
A

#

i

O SIS B WD —

DPTC sxemasi. Kanal kommutatori

" DPTC bir nechta registr va 16 ta axborot jadvaliga ega bitta
Eabonentga bitta jadval to‘g'ri keladi (3.24- rasm).
| Interfeys bilan terminal o'rtasida mulogot,

TSE dan buyrug gabul gilingandan so‘ng, liniyva funksiyasini boshgaradi.
Apparat gismida ro‘y bergan hodisalarni TSE ga ma’lum giladi.

8
R —— . T [
; ! i : / TSE
3 N —> PRAM
| —— : X e
I " ) IQ: g, :
‘ - ALY ' !
Yy ArRU |11 y%! o |
] > i t] I
i Ak 4AK ; VAN | —os ]
S N 1 e Reg || —bH
Eﬂ > hosd i 6-.1:»-—— L’n1 ; SIG
‘ ; : Reg |
- Emms _—

3.24- rasm. Ikki prosessorli terminal qurilma.

Agar terminal yoki ALCB da gandaydir signal hosil bo*lsa, u ma’lum
iaxborot jadvaliga voziladi. Axborot jadvalida bit holati o‘zgaradi. Keyin
DPTC bu to'grida TSE ga xabar beradi. Bu holat «0» kanal orgali
avariya signalini yuborish bilan bajariladi, u TSE ning OXX paketiga
yoziladi. TSE DPTC ga [6 kanal bo'yicha bo'ladigan harakatlar
to‘g‘risida buyruq yuboradi.

79



(P&L) yuklash va numeratsiya uskunasi moduli
SPM — mashina periferiya moduli

Stansiyaning texnik xizmati qo‘llanishi quyidagi vazifani bajaradi.

Qo‘llanilish vazifalari:

Abonent — stansiya, ulash liniyalari — kommutatsiya maydoni o‘zaro
munosabatini Boshqgaruvchi axborot terminallardan uzatilgan buyruq
yordamida o‘zgartiriladi.

Hamma vazifalar bo‘limlar bo‘yicha tagsimlangan:

— abonent xizmati;

— marshrutizatsiya xizmati;

— o‘lchash xizmati;

— umumstansiya xizmati;

— narx hisoboti xizmati;

— pereferiya uskunasi xizmati.

Texnik xizmat vazifalari:

— vagqtli texnik xizmat — nosozlik sabablarini aniglaydi;

— to‘g‘rilash t.x. lokalizatsiya bilan bog‘langan va nosozliklarni
yo‘qotadi.

EKS va t.x. ni bajarilish vazifalari P&L ini binoan uzviy bog‘langan.

P&L har xil TSE yuklanishni hosil giladi.

P&L moduli rezervlashtirilgan bitta har doim ish holatida, ikkinchisi
esa aktiv holatda turadi. (Xotiraga qaytadan yozilganlari o*qish uchun)
{kkala modul P&L tarmoq adresiga ega.

Modul tashqi xotirani va terminal odam-mashina dialogini, texnik
xizmat va ekspluatatsiya funksiyalarini boshqgaradi.

3.1.4. Kommutatsiya tizimining dasturiy ta’minoti.

S$-12 tizimi. DT arxitekturasi. Operatsion tizim va
ma’lumotlar bazasi (OT va MB).
Dasturlash modulining tuzilishi

ALCATEL-1000 S-12 tizimining dasturli ta’minoti 6 ta gism tizim-
larga bo‘lingan bo'lib, ularning har biri o‘ziga xos funksiyalarni bajaradi.
3.25- rasmda Alcatel 1000 S-12 dasturiy ta’minotning tarkibi berilgan.

Operatsion tizim OS — bu qolgan barcha tizimning dasturiy
quvvatlashni ta’minlaydigan qism tizimi. Chunki u har bir prosessorning
xususiy resurslarini (har bir prosessorning vaqti va xotirasi) boshqaradi.

OS ning umumiy tuzilishi.

S-12 ning OS ikkita asosiy tavsifga ega:

I. Ko‘p iste’molli.

2. Ko‘p prosessorli.

80



3.25- rasm. Alcatel 1000 S-12 dastariy ta’minotining tarkibi.

Ko'p iste’molli deganda, bir vagtning o'zida bir necha dasturning
ishlashi mumkinligi tushuniladi.

Ko'p prosessorli deganda, bir necha prosessorlarning ishlasin
tushuniladi.

S-12 tizimda 8086 prosessorlari go Hanilgan. Proscssorlar o'z
vazifasini bajarishi uchun 1Mbit li xotira bilan ta’minlanadi. Iekin
manzilli shina 16 razryaddan iborat bo'lgani uchan vaqu birligida 64
Kbit ga ega segment bilan ishlashi mumkin. S-12 da OS juda katta
dasturni egallaydi. Bu esa uni 64 Kbit li segmentga sigtdirish mumkin
emasligini ko rsatadi.

Shuning uchun OS ning bazaviy funksiyalari va kommutatsion
lunksiyalarini belgilovehi masalalar birgalikda bitta segmentga
guruhlashtiriladi. Bu segment OS ning yadrosi — OSN deviladi. Kam
go'llaniladigan proseduralar yoki avtonom masalalari tashkil ctuvelhy
muolajalar OS ning kernellari deb vuoritiluvehi alohida segmentlarea
joylashtiriladi. 80386 turdagi prosessorlar go’llanilgan bo’lsa, u bir necha
nazorat jadvallariga ega bo‘ladi:

I. Global deskriptorlar jadvali Global Diescriptor Table.

2. Lokal deskriptorlar jadvali Losal Descripror Table.

3. Uzilishlar deskriptorlar jadvali Intcrrupt Descripror fable.

4.Masala holatlarining bir nccha scgmentlari Tasq State
Segments.



Ma’lumotlar bazasi.
Ma’lumotlar bazasi to‘g‘risida tushuncha

Yuqorida ko‘rsatilganidek, dasturiy ta’minotning hamma funksiyalari
abonent va stansiya ma’lumotlarini gayta ishlash bilan mashg‘ul bo‘lgan
FMM, SSM yoki alohida CS modullar ko‘rinishida shakllangan.Avval
ko‘rib o‘tilgan tizimlarda har dastur o‘zining xususiy ma’lumotlar fayliga
ega edi.Biroq bu usul ortigchalik va nomuvofiglik kabi kamchiliklarga ega.

Ortigchalik — aynan bir xil ma’lumotlar bittadan ortiq dasturda
saglanishi mumkin.

Nomuvofiglik — bu dastur xuddi shunday ma’lumot saglab turgan
boshqa dasturlarning fayllariga mos o‘zgartirish kiritmasdan o'z faylidagi
ma’lumotlarning bir qismini yangilash vaqtida yuz beradi.

Dasturiy ta’minotning modulli tuzilishini e’tiborga olgan holda shuni
aytish muhimki, turli FMM lar modulning o‘zida joylashgan ma’lu-
motlardan tashqari boshqa ma’lumotlardan foydalanishi mumkin.
Tagsimlangan boshqaruv tufayli bu iste’molchilar turli CE larda
Jjoylashgan bo‘lishi mumkin. Demak. shunday usul topish kerakki, bunda
tizimning turli modullarida saqlanayotgan ma’lumotlarning ixtiyoriy
gismiga imkoniylikni barcha foydalanuvchilariga ta’minlash mumkin
bo‘lishi kerak.

Ma’lumotlar bazasi (MB) — bu turli dasturlar birgalikda qo‘llani-
ladigan moslashgan ma’lumotlarning «birlashgan fondi».

Ma’lumotlar SE xotirasining zonalarida yoki diskda saglanadi. Agar
FMM larning birortasiga ma’lumotlarning biror gismi kerak bo‘lib qolsa,
u holda u shu gismini topishi kerak. Ma’lumotlar zarur gismining fizik
manzilini hisoblab topish muammosi bevosita ma’lumotlar bilan
ishlaydigan dasturni yaratish bilan hal gilinadi. Bu dasturlarning vazifalari
quyidagilardan iborat:

— prosedurali chaqiruv ko‘rinishida FMM lardan so‘rovnomalarni
qabul qilish (xabarlarni emas);

— ma’lum joyda talab gilingan ma’lumot gismiga ruxsat berish;

— foydalanuvchiga uning talabi bo‘yicha ma’lumotlarni uzatish.

Bu dasturlar majmuasi ma’lumot bazasini boshqarish tizimi (MBBT)
DBMS nomini olgan.

RKT MB da qo‘llaniladigan ta’riflar

S-12 tizimida qo‘llaniladigan ma’lumot bazasi relatsion tuzilishga
cga, ya’ni ma’lumotlar munosabat (Relation) deb ataluvchi ikki o*lchamli
Jadvallar ko‘rinishida ifodalanadi.

Shunday qilib, relatsion jadval — bu ikki o‘ichovli matritsadir. Uning
satrlari yozuvlar (tupple), ustunlari esa maydon (domain) deyiladi. Bitta
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dvalda barcha satrlar bir xil domenlarga ega. 3.26- rasmda relatsion
wdvalga misol keltirilgan.

Ko‘rilayotgan misolda har bir yozuv 4 ta domenga ega:

D TN — terminal ragami;

D LCE ID — SE ning mantigiy identifikatsiyasi (tarmoq man-
nlny;

D DN — abonentning direktorli ragami;

D SUB TYP — abonent turi (I- oddiy abonent, 2- taksofon, 3-
mit"lumotlar liniyasi);

DT D LCE D_DN D_SUB_TYP
1 H’30 3226865 1

59 H'30 2134564 1

70 H'30 32134908 2

3.26- rasm. Relatsion jadvalga misol.

Bitta abonent to‘grisidagi axborot bitta vozuv ichida saglanadi.
Yozuvlar majmuasi munosabat jadvalini tashkil giladi.

MBBT (Data Base Management System — DMBS) har bir yozuvni
betakror tarzda identifikatsiyalash kerak. Bu kalit domeni (Key domain)
orgali amalga oshiriladi. Yuqoridagi misolda D TN domeni bo-lib
hisoblana olmaydi, chunki turli SE lar ichida bir xil TN lar uchravdi.
Shuning uchun D TN K D_LCE_ID domenlari birgalikda har bir
abonent uchun betakror bo'lib, kalit domenlarini hosil giladi.

Agar foydalanuvchi biror-bir yozuvning mazmunini olmogqchi bo'lsa,
u DBMS (MBBT) ga unga ganday relatsion jadval kerakligi to‘g risida
axborot beradi. Bunda foydalanuvchi yozuvning raqami (indeksi)ni bilishi
herak. Misol uchun u quyidagi yozuvni olmogqchi:

D DN-2163920 (D_DN — kvalifikatsion domen va 2163920
qidiruv argumenti). DBMS quyidagi imkoniylik qidiruv mexanizmlarining
bittasini go'llanadi:

I. Ketma-ket qidiruy.

2. Indeksli gidiruv.

3. Binarli gidiruv.

Ketma-ket qidiruv kvalifikatsion domenning mazmuniga bog'lig
bo‘lmagan holda yozuvlar qanday saglanayotgan bo'lsa, shunday fizik
tartibda o‘qgiladi. DBMS so‘ralganni topish uchun yozuvilarni birin-
ketin tekshiradi.

Indeksli gidiruv. Kvalifikatsion domen indcksiga ega. Indeks — bu
vozuv raqami (birinchisi — indeksl. ikkinchisi — indcks2 va hokazo).
Indeks — bu virtual domen bo‘lib, uning tarkibi fizik saqlanishga ega
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emas. Indeks kalit domeni bo'lishi mumkin. DBMS ga relatsion jadvalniny
boshlang‘ich manzili hamda undagi yozuvlar soni ma’lum. Shundn
qilib, so'ralgan yozuvga siljishni osongina hisoblash mumkin.

Binarli gidiruv kvalifikatsion domenning tarkibini tahlil giladi. DBM\
domenlar tarkibini o‘rtasi bo'yicha baholaydi va bu «X» giymatin
izlanayotgan argument bilan solishtiradi, agar ular teng bo‘lsa, izlanish
tugallanadi. Agar «X» izlanayotgan argumentdan kichik bo‘lsa, kvalifikat
sion domendan barcha yozuvlar past yoki «X» ga teng gilib baholanadi
Agar «X» bu argumentdan katta bo‘lsa, barcha yozuvlar «X» dan yuqon
yoki «X» ga teng qilib baholanadi. Bu algoritm yozuvlar bilan
takrorlanishi mumkin. Bu algoritm qidirilayotgan argument «X» g
teng bo‘lmaguncha gidirishdan to*xtamaydi. Binarli gidiruv ketma-ket
gidiruvga garaganda ancha tezroq amalga oshadi.

Relatsion jadvallarning asosiy turlari

Ma'lum SE da saqlanadigan hamma relatsion jadvallar ikkita asosiy
guruhga bo'linadi: real va virtual relatsion jadvallar.

Real relatsion jadvallar SE xotirasida yoki diskda fizik saqlanadi,
chunki ular oldindan aniglangan. Agar foydalanuvchi bunday relatsion
jadvalning satrini talab gilsa, u holda unga bu jadval butunligicha
tagdim etiladi. Virtual munosabatlar fizik holatda mavjud emas, lekin
ular bir qator real munosabatlardan tuziladi. Bu holda ular virtual
munosabat bazasi deb yuritiladi.

Virtual munosabatlar

Tuzilish usuliga garab virtual jadvallar bir nechta turlarga bo‘linadi:
qayta aniglangan; tuzilmali; prosedurali.

Qayta aniqlangan (Redefined Relation) — bu munosabat yagona
bazaviy munosabatdan tashkil topgan va uning ustun (domen)lari bazaviy
munosabat domenlarining tanlovi hisoblanadi. Qayta aniglangan
munosabatning kalit domeni xuddi bazaviy munosabatdagidek bo‘lishi
kerak. Foydalanuvchi gayta aniglangan munosabatning satrini so‘raganda,
MBBT (DBMS) bu satrni mos real munosabatdan topadi. Foydalanuv-
chiga esa qayta aniglangan munosabatga tegishli domenlarning bir gisnu
ajratib olinadi va taqdim etiladi. Bu munosabat real bazaviy munosabal
nomidan farqli nomga ega bo'ladi. Biror real relatsion jadval berilgan
bolsin (3.27- rasm).

D_TN — qurilmaning terminal (ASM liniyasi) ragami;

D_LCE_ID — tarmoqli manzil,

D_OBS_LIST — agar TRUE bo‘lsa, u holda liniya operator nazorati
ostida bo'ladi;
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D_LN TYP2 — liniya turi, normal yoki ustuvorli liniya;
D _SUB_TYP — abonent telefon qurilmasining turi:
CBSET — kombinatsivalangan telefon apparati;
PBSET — impuls terishli telefon apparati;

DLSET — tonli terishli telefon apparati:

D_DN — abonentning direktorli ragami.

R ELCOS2

DTN | DLCEID | ... | DOBSLIST | DLNTYP2 | DSUBTYP DDN |

0 H’30 FALSE PRIOR CBSET 645080 i

1 H’30 TRUE NORM PBSET 645082 "
125 H’30 FALSE PRIOR CBSET 645084
126 H’'30 TRUE NORM PBSET 645086
127 H’'30 FALSE NORM DLSET 645196
1 H’30 FALSE PRIOR DLSET 645200

0 H’30 FALSE NORM CBSET 6452€7 |

|

3.27- rasm. Real relatsion jadval R_ELCOS2.

Bu jadval uskunaning terminal ragami (D_TN), uning tarmogli
manzili (D LCE 1D), liniyaning operator ostidaligi to'g'risidagi
ma’lumot (D_OBS_LIST), abonent telefon apparatining turi
(H) SUB TYP) va uning direktorli raqami (D DN) o'rtasidagi hamkorlik
hifan ifodalanadi.

Qayta aniglangan aloqa R_SUB_TYP (abonentlarning teiefon
apparatlari turlari) qurilma ragami, uning tarmoqli manzili va
abonentlarning telefon qurilmalari turlari to'g risidagi axborotlar
n'rtasidagi 0 zaro hamkorlik bilan ifodalanadi (3.28- rasm).

Tuzilmali virtual munosabatlar (Multitarget Relation) ikki voki undan
ortiq real munosabatlar domenlaridan tashkil topadi. Bu munosabatlar
qatoridan bittasi bazaviy boshlang‘ich bo‘ladi. Shuning uchun birtkmali
munosabatning kalit domeni aynan bazali realdagidek bo’ladi. Boshga
virtual munosabatlarning tashkil etuvchilari bilan bog'lanish birlashtirish
amali yordamida umumiy domenlar orqali amalga oshiriladi (3.29- rasn).

Misol tarigasida real relatsion jadval R ELCOS2 dan foydalanamiz
v unga modul qurilmalari orasida o*zaro alogani (D LCE 1D) hamda
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ularning stansiyaning katostrofik holatida (D CATASTRO) ishlash
gobiliyatini ko‘rsatuvchi R EXCH CON jadvalni go‘shamiz (3.30
rasm). Katostrofik holat deganda, stansiya orqali grafikning o'ta

yuklanishi tushuniladi.

R SUB TYP

D_TN D OBS LIST D SUBTYP
0 H'30 CBSET
1 H'30 PBSET
125 H’30 CBSET
126 H'30 PBSET
127 H'30 DLSET
1 H'30 DLSET
0 H'30 PBSET
126 H'30 PBSET
127 H’30 PBSET

3.28- rasm. Qayta aniglangan jadval R_SUB_TYP.
R 1 Birlashish R 2
A B
key
Kalit Umumiy Kerakli
domeni | domen domen

3.29- rasm. Tuzilmali virtual munosabatlarni tashkil etish.
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Bu holda fagat TRUE kattalikka ega bo‘lgan D CATASTRO domeni
bo'yicha modullarning ustuvorlik liniyalariga xizmat ko‘rsatiladi. Ota
yuklanish sodir bo‘lganida, fagat D CATASTRO domenlaridagi TRUE
(fagat ustuvorlik linivalari)ga xizmat ko‘rsatiladi.

R EXCH CON
D_LCE_ID D_CATASTRO
H’30 TRUE
H’30 FALSE

3.30- rasm. Real relatsion jadval R_EXCH_CON.

Dasturlash modulining tuzilishi

Dasturli ta’minotning modullari bir-biridan to'la erkin mustaqil
hisoblanadi. Dasturli ta’minotning hamma modullari har xil apparatura
modullarida tagsimlangan holda saglanadi va har bir modul dasturli
ta’minotning bo‘lagini o‘ziga ishlashi uchun tarkibida saqlaydi.

Boshga tomondan (OS i DBMS — CUBD) quvvatlash dasturi
xotirada har doim bo‘ladi, chunki har doim tez-tez go‘llaniladi va
hamma SE (stansiyaning boshgaruv elementlarida ) tagsimlangan.

Dasturli ta’minlash tuzishdagi asosiy masalalar bu:

— modulli tuzilishni kiritish;
— apparatli mustaqil dasturli ta’minotni yaratish.

Bu magsadga erishish uchun bir qator fundamental konsepsiyani
olib borish kerak:

I. Virtual mashina.
2. FMM ma’lumotlarining oxirgi avtomatlari.
3. SSM sistemali quvvatlash dasturlari.

Virtual mashina konsepsiyasi

Ishlab chigaruvchilar magsadi dasturli ta’minotning apparaturasining
texnologik o zgarishlarida to‘la mustaqillikka crishish hisoblanadi.

Shunday bo‘lishi kerakki. texnologivalar taraqqiyoti ogibatida
stansiyaning uskunalar gismi o‘zgarganida mustaqillikka erishishda dasturh
ta’minot modifikatsiyasi minimal bo‘lishi kerak.

Har bir stansion qurilma bevosita yagona DT ning moduli bilan
boshqariladi, bu qurilmaning qayta ishlovchisi dcb yuritiladi.

Masalan: liniya komplektlarining ishini o‘rganishda biz ko'rib
turibmizki, har xil stansiya dasturlar ma'lum vaqtda ular bilan o‘zaro
hamkorlikda bo‘lishi kerak.



— «Chagiruvlarni qayta ishlash» — band signalini aniglash. Ragam
terishga taklif etish uchun signal yuboriladi, terilgan ragam impulslarini
gabul qilish va hokazo.

— «Texnik xizmat dasturlari» — profilaktik va korrektiv xizmat hamda
rad etishlarni yo‘qotish.

— Ma’muriylashtirish — operator talabiga ko'ra uskunalarni uzish.

Agar hamma dasturlar uskunalarga to'g'ri kirishga ega bo‘lsa, unda
har xil yo'nalishdagi dastur ishlab chiqaruvchilarga apparaturaning ichki
tuzilishini chuqur bilishi kerak bo‘lar edi va har ganday apparatning
o‘zgarishi har bir dasturning har xil turiga olib kelar edi.

Shuning uchun bitta dastur ishlab chiqildi. Fagat unga liniya
komplektlariga kirishga ruxsat etilgan. Agar golgan dasturlar klaster
bilan ishlashi kerak bo‘lsa, ular qurilmaning gayta ishlovchisiga buyruq
— so‘rovnoma yuboradi va u apparatura ustidan anig ish bajaradi. Har
xil dasturlar qurilmalarini gayta ishlovchi simvolik buyruq yordamida
shunga murojaat etadi va hamma texnologik o‘zgarishlarda: band gilish,
uzish o‘zgarmay turadi. Bu buyruglar gayta ishlovchi tomonidan
uskunalarga tushunarli signallarni translyatsiya giladi.

Shunday qilib, har bir dastur liniva komplektiga uning tuzilishini
bilmay turib kirishga ruxsat olishi mumkin. Shu sababli liniya komplekti
unga tegishli qurilmaning qayta ishlovchisi bilan birgalikda virtual mashina
deyiladi. Virtual mashina o'z ichiga apparatura va dasturni oladi, ular
esa rasmiy qoidalarga asosan apparaturani boshqarishni ta’minlaydi.

FMM ma’lumotining oxirgi avtomati (Finite message machine)
FMM — ta’rif va xususiyatlari

FMM dasturli ta'minotning asosiy funksional bloki bo'lib hisoblanadi
va quyidagi xususiyatlarga ega:

— U boshga FMM lar bilan fagat ma’lumotlar yordamida bog'lanishi
mumkin.

— Tashgaridan FMM ni qora qutiga o‘xshatish mumkin, ya'ni uning
ichki tuzilishi qolgan asosiy tizimga ma’lum emas. Xatti-harakati esa u
vuborayotgan va gabul gilayotgan ma’lumotlar vig*ish bilan aniglanadi.

— U bir necha holatning birida bo‘lishi va bir holatdan ikkinchisiga
o'tishi mumkin. Misol sifatida FMM ni chagirigni gayta ishlashda
ko'rishimiz mumkin (3.31- rasm). Bu misolda modul kirishiga 2 ta
ma’lumot tushadi: M1 — chagiruv turi — chiquvchi, M2 — kanal nomer
to‘g'risida axborot.

Modul chigishida 3 ta ma’lumot bo'ladi. M3 — L.DC ga axborot
(dasturli ta’minot moduli liniya signalizatsiyasiga javob beradi), M4 -
kanalni tanlash, M5 dasturli ta’minotni aktivlashtirish Sall Control
(CACO).

88



M1ORIG M3INFOLDG
"~ M4 SLCLCH
M 2 CHINFO Fim M 5ACTCACO

[

FMM interface
—s M1 M3 M4

3.31- rasm. FMM ning tuzilishi.

M1 ma’lumot — «chiquvchi chagiruv» 2 ta M3 chiquvchi ma’lumot
- LDC axborot, M4 — kanalni tanlashni hosil giladi. M2 ma’lumot
kanal nomeri hagida axborot esa fagat bitta ma’lumot hosil qgiladi.

FSM holatining oxirgi avtomati
(Finite State Hachihe)

FMM ta'rif bo‘yicha bir necha holatning birida bo‘lishi mumkin.

FMM bitta yoki ko‘proq ma’lumnot yuborishi yoki ma’lumot gabul
qilgandan so‘ng oz holatini o‘zgartirishi mumkin va FSM holatining
oxirgi avtomati konsepsiyasiga olib keladi (3.32- rasm).

Konsepsiyani tushuntirish uchun misol ko‘rib chigamiz.

FMM moduli A.V.S ma’lumotlarni qabul qiladi va D:L
ma’'lumotlarini jo‘natadi. FMM xatti-harakat qabul giluvchi va
uzatuvchi ma’lumotlarning ketma-ketligi bilan aniglanadi. Biznmg
misolda bu shunday D ma’lumotini uzatish uchun FMM A voki S
ma’lumotni keyin esa V ni gabul giladi. E ma’lumotini uzatish uchun
'MM V ni, keyin esa A ni qabul qilishi kerak.

IINIT ish algoritmi uch holat yordamida tuzilgan bo*lishi mumkin
— boshlang'ich holat FMM A, V va S ma'lumotini kutishini ko rsatadi.
Agar u A ma’lumotni gabul qilsa, unda u D ma’lumotni uzatadi va
boshlang‘ich holatga o‘tadi. Agar u V ma’lumotni gabul gilsa, unda V
REG holatiga, agar S bo‘lsa, S REG — V REG holatiga o'tadi.

Bu holat FMM V ma’lumotni gabul qilishini va hozir A
ma’lumotning kelishini kutishini belgilaydi.

Bu ma’lumot kelgandan keyin FMM E mu’lumotini yuboradi va
boshlang’ich holatga o‘tadi.

3§ — REG holat ko rsatadiki, FMM S ma’lumotni gabul gildr va
V ma’lumotni kutmogqda, u gabul gilingandan keyin FMM D ma’lumotni
uzatadi va boshlang‘ich holatga o'tadi.
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3.32- rasm. FMM — FSM ish asosi.
FMM turi

Har xil turdagi FMM ni ko‘rishdan oldin jarayon atamasiga ta’rif
beramiz. FMM aniq dasturli gismdan tuzilgan. U arayonni aniqlash»
va «jarayon ma’lumotlari» deyiladigan ma’lumot saqlovchi bo‘lakdan
iborat.

«Jarayonni aniglash» o‘ziga mos «jarayon ma'lumotlar» bilan
birgalikda jarayonni tashkil etadi. Endi har xil turdagi FMM larni aniq
misollar yordamida ko‘rib chigamiz.

Monoprosessorli FMM

Prefiks analizini ko‘rib chigamiz. Eslang: prefiks tahlil nima? Uning
magsadi nima? Bu topshirigni bajarish Jarayonini FMM aniqlaydi. Shu
jarayonda chagqiruvni (mahalliy yoki chiquvchi) tavinlaydi. Mahalliv
chaqiruv nima?

FMM jarayonini aniglash ta’rifi topshirig‘ining talabini eggandan
keyin bajarishni boshlaydi. U «jarayon ma’lumotlari» ma’lumotlarni
go'llaydi (3.33- rasm). Topshiriq bajarilgandan so‘ng, FMM
ma’lumot uzatadi va ma’lumot shu so‘rovga kerak emas sharti uchun
'MM kirishiga prefiks tahlil gilish uchun so*rovi bir yangi ma’lumot
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kelsa vana «jarayonni aniqlash» prosedurasini bajarishga to‘gri
keladi. Bunda axborot joyi qo‘llaniladi. Demak, shu turdagi FMM
uchun yagona axborot joyi kerak bo‘ladi. Bunday FMM larni
monoprosessorli deyiladi. Chunki ma’lum vaqtda fagat | ta jarayon
aktiv bo‘lishi mumkin.

Jarayonni aniglash

Ma’lumotlarni aniglash

Jarayon ma'lumotiari

3.33- rasm. Monoprosessorii FMM,
Ko‘p jarayonli FMM

Abonentlar tarifikatsivasini bajaruvchi FMM ni ko'rib chigamiz.
Berilgan FMM bitta abonent tarifikatsiyasiga ko‘ra ma’lumotni
generatsiya gilganda, u shu abonent bo‘yicha ma’lumotni yozish uchun
ma’lumotlar joyini go‘llanadi.

Bu FMM shu ma’lumotlarni uzog vaqt gayta ishlab turadi.
Agar shu vaqt davomida boshqa abonentdan chaqgiruv kelsa, FMM
unga ham tarifikatsiya boshlashi kerak bo‘ladi, lekin FMM oldingi
ma’lumotlar joyidan foydalana olmaydi, chunki u I- abonent bilan
band. Agar FMM bir necha abonentga bir vagtda xizmat ko‘rsatish
kerak bo‘lsa, unda mustaqil ma’lumot joylari tashkil bo‘lishi kerak
(har bitta abonentga alohida). Bunday FMM lar ko'p jarayonli
deyiladi (3.34- rasm). Bunday holda har bir yangi chagiruvga mustayil
ma’lumot joyi tashkil etiladi. Bu masala bajarilgandan so'ng
ma’lumot joyi bo'shaydi.

Ma’lumotlar joyini tagdim etuvchi va bo’shatishga javob beruvehi
FMM qismi supervizor gism deyiladi va u o‘zining ma’lumot joyiga
ega.

FMM ishini bajarilishiga (mas’ul) gismi biriktirilgan gism deyiladi.
Supervizor gismining bajarilishi supervizor jarayon deyiladi. Oz jovida
prikladli gismning bajarilishi esa prikladli jarayon dcyiladi. Bu shuni
bildiradiki, ko‘p jarayonli FMM da har doim | ta supervizor jarayon va
u o‘zgaruvchan miqdorda prikladli prosessor bor.
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3.34- rusm. Ko*p prosessorli FMM.

Ko‘p manbali FMM

Shunday qilib, biz 2 ta har xil turdagi bir jarayonli va ko*p jarayonli
FMM ni ko'rib chiqdik, ular o‘z tuzilishi va ish xususiyatiga ega.
Yugqorida ko‘rilganidek ko‘p jarayonli FMM ma’lum bir vaqtda fagat 1
ta chaqiruvni bajarishi mumkin. Lekin FMM ning maxsus turi mavjud,
unda mavjud chagiruvda bir nechta chaqgiruv bir vaqtda bajarilishi
mumkin.

Masalan: liniya komponentlarini skaner giluvchi FMM bor. Nima
uchun liniya komplektlarini skaner qilish kerak?

Liniya komplektlari soni oldin ma’lum va cheklangan, bundan
tashqari skaner uzluksiz bajarilib turiladi, bunday holatlarda har bir
komplektda bitta ma’lumot joyi kerak bo‘ladi, lekin bu joylar soni
gat’iy belgilangan. Bu jarayonni ko*p jarayonli gilish mumkin edi, lekin
bu holatda FMM ning supervizor gismi har bir liniya komplektiga
fagat bir marta genesskolizatsiya vaqtida prikladnoy jarayonni hosil
qilish kerak bo‘ladi.

Shu jarayonlar hamma vaqt davomida mavijud bo‘lishi kerak, chunki
skanerlash uzluksiz davom etishi lozim. Agar bularning hammasini
¢’tiborga olsak, bunday qarorni optimal hisoblaymiz.

Monoprosessorli FMM alternativ hisoblanadi va u har bir qurilmada
o'z ma’lumot joyini go‘llanadi. Natijada qat’iy belgilangan sonli
uskunalar bilan boshgaruvchi yagona jarayonni hosil gilamiz. Bunday
'MM lar bir jarayonli ko'p manbali hisoblanadi (3.35- rasm). Belgilangan
(turdagi modullar uchun uskunalar soni doimiy bo'ladi. Masalan: ASM
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modul 128 ta abonentga xizmat giladi, n uskunalar soni 128 ga teng.
DTM moduli uchun n uskunalar soni 30 ga teng.

Jarayonni aniglash

Jarayon ma’lumotiari !

1- uskuna

2- uskuna

|
|
|
|
|
3- uskuna j

N - uskuna

3.35- rasm. Ko*p maunbali FMM.

Overleyli FMM

Ko‘rib chigilgan 3 turdagi FMM dan tashgari yana bitta turdag
FMM mavjud, unga kamdan-kam murojaat gilinadi va boshqaruv
clementlari xotirasida juda ko‘p joyni band qiladi. Bunday FMM tar
overleyli hisoblanadi va ular SE xotirasida har doim bo'lmaydi. Ular
diskda yozilgan va boshqaruv elementi xotirasiga kerak bo'lganda
yuklanadi. Yuklanish fagat gachon jarayon overleyli FMM ga bazali
ma’lumot vuborgandan keyingina boshlanadi.

Ma’lumotiar (xabar) ta'rifi va tavsifi

Shunday qilib, FMM orasidagi aloga xabar deb nomlangan axborot
strukturasi yordamida bajariladi. Ular quyidagi xususiyatlar bilan
tavsiflanadi:

— Xabar yuborilganda axborot xabar buferi deb nomlangan 64
baytli ma’lumot strukturasiga joylashadi.

SE Boshqgaruvining har bir elementi ma’lum migdorda zaxiradagi
xabar buferlariga cga.

— Xabar buferi ikki gismdan iborat: sarlavha va matn. Sarlavha
tayinlangan FMM yornalishi bo'yicha xabar marshrutizatsiyasi uchun
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xizmat qiladi va 16 baytni egallaydi. Sarlavha tarkibiga quyidagilar
kiradi:

* Axborot gismining uzunlik indikatori.

* Uning prioriteti.

* Xabar identifikatori.

* Xabar turi.

* Tayinlash kodi.

* Manba kodi.

Xabar matni 2 gismdan iborat:

- gism — tekst, (Max 40 bayt) axborotga ega.

2- gism — Os uchun zaxiralangan va 8 baytni egallaydi.

Xabar strukturasi

Har bir xabar tuzilishi avtonom aniglangan va har xil FMM larga
ma’lum. Agar FMM ga xabar yuborish kerak bo‘lsa, unda u oldin
bo‘sh xabar buferlaridan birini so‘rashi kerak bo‘ladi.

Operatsion tizim bo'sh buferni topadi va chaqirayotgan FMM ga
xabar buferining boshlang‘ich adres ko'rsatkichini yuboradi. Bunday
ko‘rsatkich buferga xabar yozish uchun qo‘llaniladi. Xabarda mavjud
xuddi shunday ko'rsatkich belgilangan FMM ga yuboriladi va tarkibida
yugori bo‘lgan axborot o'qish uchun go‘llaniladi.

Ma’lumotlar turlari

Hozirgacha biz xabarni FMM orasidagi aloga vositasi deb gapirar
edik. Aslida esa ular jarayonlar orasidagi aloga uchun ham qo‘llaniladi.
Tayinlangan jarayon: jarayon manbasiga ma’lum bo‘lishiga garab 2 xil
xabar mavjud:

— Bazali xabar. Bu bazali xabar yuborilganda tayinlangan jarayon
adresi ko‘rsatilmaydi. Tayinlash jarayonini aniqlash OS ning vazifasi
hisoblanadi.

Misol: ragamlarni gabul giluvchi FMM.

Yangi abonent nomer ragamlarini terganda, uni qayta ishlash
jarayoni hali yaratilmagan, ya’ni xabar jo‘natganda ragam terish, xabar
boshlanishini qabul gilganda tanlangan jarayon ko‘rsatiladi.

— To‘g'ri xabar. Har doim tayinlangan jarayon adresi ma’lum
bo‘ladi. Jarayon tomonidan to‘g'ridan-to‘g‘ri ma’lum tanlangan
jarayonga yuboriladi.

Yugorida ko‘rsatilgan misolda abonent chaqiruv vaqtida ragamning
uchligi ragamni terganda inisiallovchi jarayon raqamlarni gayta ishlovchi
Jarayonning qaysisi shug‘ullanishini biladi. Shunday qilib, manba-jarayon
to*g'ri xabar hodisasi to‘g‘risida ma’lum qiladi.
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Xabarni yuborish va gabul qilish ikki goida bo“yicha bajariladi.
Bajarish 3.36- rasmda ko‘rsatilgan.
1. Supervizor jarayoni har xil xabarlarni (bazali va to'g'ri) uzatish
vit gabul qilish mumkin.
2. Qo‘llanilgan jarayon fagat to‘g‘ri xabarlarni gabul gilishi mumkin,
lekin har xil xabarlarni uzishga qodir.

Bazali ———— | ) ) . Bazali —»
Super vizvor jarayoni
Tog'ri ————— Tog'ri —
L ——— Bazali
Amaliy jarayon
Tog'ri Tog'ri

3.36- rasm. Har xil jarayonlar tomonidan xabarlarni
gabul gilish-uzatish.

Bir jarayonli xabarni gabul gilish-uzatish. Monoprosessorli FMM
da fagat bitta jarayon, u supervizorli deb hisoblashi mumkin, ya'ni bir
jarayonli FMM ikki turdagi xabarlarni uzatadi va gabul giladi.

Qo‘llaniladigan jarayonning amaliy jarayonini tuzish

Bir jarayonli monoprosessorli FMM da qo‘llaniladigan jarayonni
tuzish mexanizmini ko‘rib chigamiz.

Jarayon

1. Allaganday jarayon FMM ning supecrvizor jarayonining bazali
xabarini yuboradi. Natijada bu supervizor jarayon o‘zining amaliy
gismida jarayon yaratishni garor giladi, bu jarayon xabarga gabul gilingan
so‘rovni bajaradi.

2. Supervizorli jarayon qo‘llaniladigan jarayonni tashkil gilishi uchun
0OS yordamidan foydalanadi. Yangi jarayon supervizorli jaravon
tomonidan yaratilgandan boshlab tayinlangan identifikatori yonadi.

3. Shu paytdan boshlab supervizorli jarayon yangi tuzilgan qo'llani-
ladigan jarayonga to‘g‘ri xabar uzatishga qodir, chunki go‘llaniladigan
jarayon identifikatori ma’lum. Bu xabar bazali xabarda supervizorli
jarayon tomonidan gabul gilingan axborotlarni o'z ichiga oladi.

4. Qo‘llaniladigan jarayon to*g'ri xabar gqabul gilgan axborotni o°qiydi
va vazifani bajara boshlaydi. Natijasi boshga jarayonni bazali xabar
yoki birinchi bazali xabar yuborgan jarayonga to‘g'ri xabar bo‘lishi
mumkin. Shu paytdan boshlab jarayon to'g'ri xabar yordamida
go‘llaniladigan jarayon bilan aloqa qilib turadi.



Sistemali quvvatlash dasturlari.
SSM ta’rifi va tavsifi

Asosan dasturli ta’minlash modullari FMM ko‘rinishida bajariladi
va yuqori darajali CHILL tilida yoziladi. O*zining afzalliklari (modull
tuzilishi va ixchamligi)ga qaramasdan FMM apparati o‘z kamchiliklariga
ega. Dasturli vositalar har doim «apparatli uzilishlar» deb nomlanuveln
aniq hodisalarni gayta ishlovga tayyor bo‘lishi kerak. Bu tayyorgarlikni
FMM yordamida ta’minlash mumkin emas, chunki FMM ni faqat
unga xabar yuborilgandan keyingina qo‘llanib yuboriladi.

Faraz qilaylik, bizda quvvatlanishning ayrim umumiy muolajalan
bor va ularnt mustaqil modullarga guruhlashtirishimiz kerak bo‘lsin.
Buni FMM ni go‘llanish orqali amalga oshirish mumkin. Lekin ha
doim bu proseduralarning bittasidan foydalanishga zarurat paydo bo‘lsi.
tarkibida jarayon saglovchi FMM ga xabar yuborish kerak bo‘ladi. Bu
ko‘p migdorda xabar olishga va ularni gayta qabul gilishda hamd:
uzatishda vaqt yo'qotish bilan haddan ortiq yuklanishga olib keladi.

Shu mulohazalar asosida FMM ga qo'shimcha xizmat qgiluvchi va
vugoridagi muammolarni hal gilishda yordam beruvchi boshqa modul
tuzildi. Bu modul SSM — sistemali quvvatlash dasturidir. SSM — bitla
yoki bir necha FMM uchun vordamchi funksiyalarni bajaruvchi, o'/
ichiga bir gator vazifalarni oluvchi modul hisoblanadi. Bu proseduralarg:
murojaat gilish xabar orqali emas, muolaja chagiruvlari yordamida
bajariladi, lekin SSM lar FFM ga xabar yuborishi mumkin.

SSM dagi muolajalar turi.
Interfeysli

Bu muolajalar FMM tomonidan prosedurali chaqgiruvlari yordamida
ishga tushiriladi va dasturni chaqgiruvchiga o‘xshab bajariladi.Interfeysli
proseduralar to‘g‘ri xabarlarni gabul qgilishi va uzatishi mumkin. Masalan:
FMM ning o‘ziga ilgar yuborilgan xabarga qayta javob xabarini uzatadi.
Bu SSM ning FMM jarayoni tomonidan chigarish mumkin bo*lgan
yagona prosedurasi. Bundan tashqari jarayon bu muolajadan foydalanish
mumkin bo'lsa. shu jarayon bitta SE da prosedura bilan birga joylashgan
bo‘lishi kerak.

Davriy (Vaqtli)

Bu proseduralar vaqti-vaqti bilan ishga tushiriladi. Ular, aosan,
telefon qurilmalarini skanerlash uchun qo‘llaniladi. Bu proseduralarni
bajarish vaqtida uzilishlar nigoblanadi, shunday gilib taymer yoki
apparatli hodisalar tomonidan uzilishi mumkin emas.
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Uzlishlar muolajalari

Bu muolajalar apparatli uzilishlar kelganda bajariladi, xuddi
davriylarga o‘xshab ular nigoblangan uzilishiar bo*lganda kelib chigadi.
Shu sababli davriy va uzilish muolajalari tez paydo bo‘ladi, chunki
apparatli uzilishlarni yo‘qolishlari bo'lmasligi uchun. Shunday qilib,
ular xabarni gabul qilish va uzatishni bajarmavdi, chunki bu ko‘p vagtni
band gilishi mumkin. Bu proseduralarga o*zining bajarilishiga yoki xabar
uzatish uchun uzoq vaqt talab gilinadigan funksiyalar topshirish mumkin
c¢mas. Bu magsad uchun «hodisalarni qayta ishlovchi» xizmat giladi.

Heodisalarni qayta ishlovehi

Bu muolajalar ruxsat berilgan uzilishlarda ro‘v beradi va xabarlar
vuborishga qodir. Ularning asosiy vazifasi davriy va uzilishlar
proseduralart tomonidan taqdiin etgan ma'lumotlarga asoslangan
Xabarlarni tayyorlash va uzatish hisoblanadi. Bu muolajalarga tegishli
bayrog (hodisa bayrog'i) qo‘yiladi. U davriy va uzish proseduralar voki
FMM jarayoni tomonidan o‘rnatiladi va hodisani qayta ishlovchini
go‘llanish mumkinligi to‘g‘risida OS ga signal bo'lib xizmat giladi.
3.37- rasmda SSM ning boshqa modullar bilan o'zaro ta’siri keltirilgan.

Xabar FMM
; Davriy
To’g'ri xabar Interfeysli proseduralar
proseduralar
Uzilish Hodisalarni
proseduralari gaiyta ishlovchi
Xabar Xabar

3.37- rasm. SSM ning boshga modullar bilan o°zaro ta’siri.

3.1.5. 5-12 tizimida ichki stansiya aloga o‘rnatish jarayoni.
Ichki stansion aloga o‘rnatish jarayoni

Agar abonent A telefon apparatining ragam teruvchisi tugmachali
bo‘lsa, u holda SCM ning o‘zi «Stansiya tayyor» signalini uzatadi.
Agar abonent A TA ning ragam teruvchisi diskli bo'lsa, u holda «Stansiva
tayyor» ASM ldan uzatiladi.
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Aloga o'rnatish jarayoni bir necha bosqichlardan iborat.
1- bosqich: a) chagqirigni gabul gilish;

b) stansiya tayyor signalini uzatish.

3.38- rasmda 1- bosqichga ulash ko'rsatilgan.

Ab A

_—T1 T [ ]
T
1 [

3.38- rasm. 1- hosgichda ulash.

1. Terminal moduli ASM 1 shu modulga ulangan abonent liniyasidagi
tushgan chagiriqni har doim qabul qilishga tayyor rejimda turadi. A
abonent mikrotelefon go‘shagi ko'rsatilgan ASM 1 orqali topiladi.
Chaqirigqa xizmat ko‘rsatish bosqichining algoritmiga asosan ASM |
DSN orqali ACE | ning chaqirigni boshqarish qurilmasi bilan aloga
o‘rnatadi. Shu ofrnatilgan trakt orqali TCE 1 dan ASE 1 ga
chagirilayotgan abonentning liniya ragami haqidagi axborot uzatiladi.

2. ASE | bu axborotni eslab goladi va TSE 1 ga tushgan chaqirigqa
xizmat gilishga tayyorligi to'g‘risida teskari trakt o‘rnatadi.

3. ASE 1 o'zining xotirasidan chaqgirayotgan abonent A ning
kategoriyasini aniqlaydi. Bizning holatda abonent A ning TA tastaturali
ASE 1 ASE 2 bilan ulovchi trakt o‘rnatadi va unga chagqirayotgan
abonent liniya ragamini va chastotali gabul gilgich ulash zarurligi haqida
axborot uzatadi.

4. ASE 2 bo‘sh SCM ni tanlaydi, chagirayotgan abonent to‘g‘risida
ma’lumotni uzatadi va abonent liniyasiga kerakli bo‘sh qabul giluvchini
ulash zarurligi haqgida axborot uzatadi.

5. SCM ning modulni boshqarish qurilmasi kerakli tastaturali qabul
qilgich tanlaydi va ASM 1 o'rtasida trakt o‘rnatadi, TSM 1 ga unga
qgabul gilgich ulanganligi hagida axborot uzatadi, stansiya tayyor signalini
uzatishga tayyorligini haqida signal uzatadi.

6. TCE 1 SCM tomon teskari ulovchi trakt o'rnatiladi. Abonent A
ga 5 trakt orqali stansiya tayvor uzatiladi va sistema raqamlarni gabul
qgilish rejimiga o°tadi.

7. SCM ACE | ga abonent A liniyasiga tastaturali gabul qilgich
ulanganligi to‘g‘risida ma’lumot uzatish uchun trakt o‘rnatiladi.

2- bosqich. Terilgan ragamlarni qabul qilish va tahlil qilish (3.39- rasm).

ISE (SCM) 6- traktdan 1 ragam terilganligi to*g‘risida ma’lumot
gabul qilib, 5- traktdan stan:va tayyor signalini uzatadi. TSE (SCM)
ACI: I ga 7 orqali 1 ragam qabul gilinganligi to‘g‘risida axborot uzatadi.
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3.39- rasm. 2- bosgichda ulash.

ASE | ASE 2 wrakt 3 orqali gabul gilingan ragamning tahlili to'g'-
risida ma’lumot uzatadi, ya’ni nechta ragam qgabul qilish kerak, keyingi
tahlilgacha SCM gabul gilingan ragamlarni ASE 1 ga uzatishni davom
cttirib, yana nechta ragam kerakligi va uning tahlilini ASE 2 ga uzatadi.
Agar ASE yangi tahlil ichki stansion Alogasini aniqlasa, ASE2 ASEI ga
to'liq abonent ragamlarini gabul qilish uchun yana nechta son kerakligi
hagida axborot uzatadi. To'lig ragam gabul qilib bo‘lgandan so'ng
ASE 2 gabul gilgan ragamni pozitsivali raqgamga aylantiradi va ASE |
ga abonent B uchun ishtirok etadigan ASE 3 raqamini uzatadi.

3- bosqich. Ragam gabul qilish, gabul qilgichni bo‘shatish (3.40
rasm).

Ab A

.

3.40- rasm. 3- bosqichda ulash.

1. ASE] oxirgi ragamni qabul gilganda, gabul qilgichni bo‘shatish
buyrug‘ini uzatish uchun 9- trakt orqali ulash o'rnatadi.

2. 5- va 6- trakt boshatish uchun buyruq bajariladi.

3. SCM ASE 2 ga gabul giluvchi bo‘shaganligi to*g'risida axborotni
uzatish uchun traktni o*rnatadi. ASE 2 o'zinig xotirasida gabul giluvchi
bo‘shligini va yangi ulashda qollanish mumkinligini qayd qiladi.

4. SCM ASE | gabul qilgichni bo'shatish tugaganligi to'g risida
ma’lumotni 7- trakt orqali uzatadi.

4- bosqich. Chagirilayotgan abonent liniyasiga ulash (4.41- rasm).

I. ASE | TSE | ga chaqirilayotgan abonentning pozitsion raqami
va shu abonent ulangan ASM 2 ragamini uzatadi.
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E 1 SM 2 bilan 11 trakt orqali to'g'rt yo‘nalishda ulash
o‘rnatadi va TSE 2 ga chaqinlayotgan abonent liniyasi to*g*risida
ma’lumot bildiradi.

3. TSE 2 ASM 1 bilan teskari 12 trakt o‘rnatadi. Ikki tomonlama

duppleks ulash sodir bo‘ladi.

Ab A

[

3.41- rasm. 4- bosqichda ulash.

4. TSE 2 chagqirilayotgan abonent liniya kategoriyasini, uning
bo‘shligim tekshiradi va bu liniyani band etadi. TSE 2 ASE 3 ga [3
trakt orqali ulash o‘rnatilganligi to‘g‘risida ma’lumotni uzatish uchun
ulash o-rnatadi.

ASE 3 ASE | ga chagqirilayotgan abonent bilan aloga o‘rnatilganligi
tog nisida ma’lumot uzatadi (14 trakt).

5- bosqich. Chagiriq signali va Chaqiriq signalining nazoratini uzatish
(3.42- rasm).

— [ 1

Ab B

—
b [asra [ eer] -

3.42- rasm. 5- bosqichda ulash.

I. ASE I TSE | ga chaqirayotgan abonent A ga Chaqiriq
nazoratini aniglovchi buyruq yuboradi.

2. ASE 1 15 traktdan ASE 3 chaqirilayotgan abonent B liniyasiga
Chaqing signalini ulash uchun signal yuboradi.

3. ASE 3 TSE2 ga abonent B liniyasiga Chaqiriq va abonent A ga
uni nazorat signalini ulash uchun buyruq yuboradi (16 trakt).

4. TSE 2 Chagqiriq va uning nazorat signalini uzatishni ta’minlaydi

6- bosqich. Chagirilayotgan abonentning Chagqiriqqa javobi va
Sozlashuv holati (3.43- rasm)
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3.43- rasm. 6- bosgichda ulash.

[. Abonent B javobi TSM 2 orqali aniglanadi. TSE 2 PV signalini
usatadi va TSE 1 ga abonent B tomonidan javob sodir bo’lganiig
hagida xabar giladi (12 trakt).

2. TSE 2 ASE 3 ga abonent B ning Chaqirigga javobi haqida va
So'zlashuv holatiga o‘tganligini bildiradi (13 trakt).

3. ASE 3 ASE | ga abonent B ning Chaqirigga javobl haqida va
So'zlashuv holatiga o‘tganligini bildiradi (14 trakt).

7- bosgich. So‘zlashuv tugashi va uzish (3.44- rasm).

Ab A

[ ]

Ab B

3.44- rasm. T- bosqichda ulash.

[. Abonent A birinchi bo‘lib, MT go‘shagini qo'yganligi TSE 1
orgali aniglanadi va bu hagida ASE | xabar qiladi (1 trakt).

2. ASE | TSE 1 ga bu xabarni qabul qilgani to'g-risida tasdiq
signalini yuboradi (2 trakt).

3. TSE | TSE 2 So‘zlashuv tugaganligi hagida axborot jornatadr (4
trakt).

4. TSE 2 ASE 3 ga So‘zlashuv tugaganligini xabar qiladr (13 trakuy).

5 ASE 3 ASE | bilan birgalikda bo‘shatish yoki uzish jarayonini
tavyorlaydi (14 trakt).

8- bosqich Bo'shatish (3.45- rasm).

[. ASE | ASE 3 ga abonent B ning liniyasini dastlabki holatiga
o‘tkazish kerakligi hagida ma’lumot beradi (15 trakt).
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ASM 1

3.45- rasm. 8- bosqichda ulash.

2. ASE 3 TSE 2 ga abonent B liniyasini, uning tomonidan chaqiruv
tamom bo‘lganligini kutish holatiga o*tkazish buyrug‘ini uzatadi (16 trakt).

3. ASE | TSE | ga abonent 1 ning liniyasini bo‘shatish hagqida
buyrug beradi (2 trakt).

4. TSE 1 TSE 2 teskari yo'nalish traktini uzish hagida buyruq beradi.
Keyingi TSE | to‘g‘ri yo‘nalish traktini bo‘shatadi.

TSE 2 teskari yo‘nalish traktini bo‘shatadi va abonent tomonidan
go‘shakni go‘yishini kutadi. Go*shak qo‘yilganligi to*grisida signal paydo
bo‘lishi bilan TSE 2 abonent B liniyasini dastlabki holatiga o‘tkazadi.
Bitta stansiyada ishtirok etgan ikki abonent orasidagi ulashda gatnashgan
uskunalar to‘lig bo'shaladi.

3.1.6. $-12 tizimini boshqgarish

S-12 tizimi keng ma’noda tagsimlangan boshgaruv tizimiga ega.
Chagiruvga xizmat qilishda alohida boshgaruv modullaridan konfigu-
ratsiya tuzilishi kerak. Bu boshgaruv modullar shu turdagi chagiruvga
xizmat ko‘rsatadi. Boshqaruv modullarining o‘zaro ta’siri uchun umumiy
shina ko‘zda tutilmaganligi sababli boshgaruv tuzish uchun ragamli
kommutatsiya maydoni orqali o‘rnatilgan 1KM trakti qo’llaniladi.

Ulashni o‘rnatish jarayonida kommutatsiya maydonida ulangan 1KM
traktlari yordamida bir modulni ikkinchisiga ulash ishini bajarishga imkon
beradi. Bu traktda aniq ulash uchun vagqtli kanal ajratiladi.

Modullararo ulash traktni yaratish algoritmiga muvofiq bir tomonlama
(bir yo*nalishli) va ikki tomonlama bo‘lishi mumkin. Aniq vaqtli kanal
ragami har bir multiportning boshqgaruv uskunasi tomonidan tanlanadi.
Ikki tomonlama aloqa vaqtida boshgaruv modullari orasida qaytish
trakti o‘rnatiladi. Shu bilan birga ikki trakt bir-biriga garshi emas va
ragamli kommutatsiya maydonida bitta marshrut bilan cheklanmaydi.

102



Qaysi bir yo*nalishda o‘rnatilgan trakt ko pgina marshrutlar bo'yicha
otishi mumkin, lekin ulash o‘rnatilgandan keyin tanlangan trakt
nzilgancha boshqa o'zgarmaydi.

Ulash o‘rnatish jarayoni chagirilayotgan liniyalar modul orgal
boshqariladi. Belgilangan boshgaruv modullar bilan aloga har bir ulash
o‘rnatish bosgichida RKM (DSN) orqali sodir bo'ladi.

Misol tarigasida turli xil qurilmalarning bir-biriga o‘zaro ta’sirini
stansiya ichidagi alogani o‘rnatish jarayoni sifatida ko'rib chigamiz. Bu
«il ulanishni o‘rnatish jarayonida turli xil modullar gatnashadi.

3.46- rasmda boshgaruv qurilmasining konfiguratsiyasi keltirilgan.

Sybscriber }v!oidul

————L_L Call control
Service Circuits _— ——
Moduf E___I_—__LW f—[———j System
__*’—jj_— [—j Call control

3.46- rasm. BQ konfiguratsiyasi.

Boshgaruv modullari ikki guruhga bo'lingan:

— terminal modullarini boshqarish qurilmasi;

— go‘shimcha boshgarish qurilmasi.

Birinchi guruhga:

ASM | — chagqirilayotgan A abonent moduli.

ASM 2 — chagirilayotgan V abonent moduli.

SCM — xizmat komplekt moduli.

Tkkinchi guruhga qo‘shimcha boshqaruv qurilmalari kiradi:

ACE | — chagirilayotgan abonent tomonidan tushgan chagqirigni
hoshqgarish moduli (LCACO) ASM 1.

ACE 2 - ACEI ga (PATED;LSIF) ragamini aniglashga yordam
beradi va ragamlarni tahlil giladi.

ACE 3 — chagirilayotgan abonent tomonidan tushgan chagirigm
boshgarish moduli (LCACO).

3.2. EWSD kommutatsiya tizimi.

3.2.1. Umumiy tavsifi, tizimchalari, ularning
vazifasi va go‘lanilishi

EWSD tizimi mahalliy, tranzit, tandem, shaharlararo, xalqaro
stansiyalar tariqasida xchlagan darajadagi tarmoqda ishlash uchun
mo‘ljallangan. Tizimda signallarni impuls-kodli modulyatsiyasi qolla-
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nilgan. Unga IKM — 24, IKM —32 uzatish tizimlarini ulash mumkin
Bu tizim Germaniyada ishlab chiqilib, 1980- yilda tarmoqqa tatbiy
gilingan.

Mahalliy telefon stansiyasi 250 000 abonentgacha bo‘lgan xohlagim
sigéimga ega bo‘lishi mumkin. Tranzit (tandem), AMTS funksiyasini
bajaruvchi EWSD tizimi 60 000 gacha chiqish, kirish, ikki tomonlan
ulash liniyalarini ulashga mo'ljallangan. Tizim kommutatsiya maydom
25 200 Erlang yuklanishini o‘tkazishi mumkin. Eng katta yuklanish
soatida (ChNN) tizim 800 000 chagirigqa xizmat ko‘rsata oladi
Kuchlanish manbai 48 V yoki 60 V bo‘lishi mumkin. Abonen
signalizatsiya quyidagi turda bo‘lishi mumKkin:

— impulsli 5 — 22 impuls/s;

— ko‘p chastotali kod § tadan 2 tasi.

ISDN abonentiari uchun:

— asosiy kirish (BK) 2V +D + sinxron 2 - 64+ 16+16 160 Kbit/s,

— birlamchi kirish (PD) 30 V +D + sinxron =30 - 64 + 64 + 64
2048 Kbit/sek — ma’lumotiar uzatish uchun.

Ulash liniva signalizatsiya quyidagi turda bo‘lishi mumkin:

— pazali kirish 2V +D = 2 - 64+ 16 = 144 Kbit/s;

— birlamehi kirish 2048 Kbit/sek — ma’lumotlar uzatish uchun:

— R2 signalizatsiyasi tizimi;

— ichki kanal signalizatsiyasi SAS;

— umumkanal signaiizatsiyasi CCS;

— 4 yoki 5 yoki R 1,5 signalizatsiyasi.

Sinxronlash tizimidagi taktli impulslar anigligi plezioxronli rejimda
(PDH) 1 - 107, sinxron rejimda (SDH) 1 - 10V, Grafikni marshrutlashda
7 ta yuqori sifatli yo'l va bitta oxirgi tanlangan yo‘l olinadi. So‘zlashuv
narxini qayd gilishda impuls hisoblash davri maksimum 127 zona, har
bir zonada eng ko'p 6 ta tarif go‘llash mumkin.

Impuls-kodli modulyatsiyada davr chastotasi 8§ KHz qo‘llanilgan.
Kvantlash qonuni nochiziqiy A, p bo‘lishi mumkin. Tizimhda
abonentlarga har xil go'shimcha xizmat turlari berish mumkin.

EWSD tizimida markazlashmagan boshgarish usuli go‘llanilgan. U
bir-biriga bog‘lig bo‘imay ishlay oladigan mikroprosessorlarga ega, ya'ni
tagsimlangan boshgqarishli avtonom bo‘lakchalardan iborat. Shuning
uchun stansiya sig‘imini ravon oshirish mumkin. Bu boshqarish usuli
ishonchliligini oshiradi va o‘sib borayotgan talablarga ishlash shartlarini
o‘zgarishga adaptatsiya gilish imkonini beradi. Prosessor turlari analog
Al. modulining prosessori SLMCP, guruh prosessori GP, koordinatsion
prosessor SR. Dastur ta’minoti CHILL, SDL tilida yozilgan. Birlamchi
multiplcksorlashda 32 kanalli, tezligi 2048 Kbit/s va ikkilamchi
multipleksorlashda 128 kanalli, tezligi 8192 Kbit/s Ragamli oqim
go'anilgan.
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Fgallash maydoni | ta abonent ragamiga (0,004 KV mectr to'g'n
heladi. 24 000 sigtimli stansiya 92 kV metr joyni oladi.

Havo harorati 5 + 40°C, namligi 10% — 80% bo‘lgan xonada ighim
wnika yordamida nominal harorat 22°C (180 — 25°C) namlik 70%
ihlay oladi.

Bitta EWSD harakatdagi obyektlar kommutatsiya markazi 635000 ta
whio telefonli abonentlarga xizmat ko rsatadi.

Qishloq telefon stansiyasi bir necha yuzdan 7500 gacha abonentga
asmat ko'rsatadi. Qishloq telefon tarmoglarida ulash liniya sifatida
gl ulash liniya yoki radiostansiya orqali tashkil gilingan radiokanallar
g Hantladi.

1-WSD tizimi xalgaro telefon stansiyalarida qo‘llaniladigan hamma
massus funksivalami bajarishni ta’minlaydi. Bularga xalgaro signalizatsiya
usimi. kontinentlar orasidagi va yerning sun’iy yo‘ldoshi orqali aloga
m muriyati bilan hisob-kitob uchun statistik ma’lumotlarni vig'ish
kuadi.

| WSD tizimiga ulanish imkonini tashkil gilish 3.47- va 3.48-
rsmlarda keltirilgan.

PSTN — umumfoydalanishdagi telefon tarmog'i;

ISDN — integral xizmat ko‘rsatuvchi ragamli tizim;

RSU — uzoglashtirilgan konsentrator;

PSM — paketli kommutatsiya tarmog'i;

BBN — keng polosali tarmoq;

NSC — tarmoqda texnik xizmat ko‘rsatish markazi;

CN — uyali aloga tarmog'i:

PBX — korxona ATS;

NSC — Network Servise Centre — tarmogqa texnik xizmat ko'rsatish
markazi;

PSTN — Public Switcked Telepone Network — umumiy foyda-
Lniladigan kommutatsiya telefon tarmog'i;

PSN — Pacge Switcking Network — paketli kommutatsiya tarmog’i;

BBN — Broad Band Network — keng polosali tarmoq;

SN — Cellular Network — uyali aloga tarmog'i.

- ragamli abonent bloki DLU;

liniya guruhi LTG;
— kommutatsiya maydon SN;
koordinatsion prosessori SRI;
- xabarlar buferi MVI;
umumbkanal signalizatsiyasini boshqarish qurilmasi CCNC;

— taktli impulslar markaziy generatori CCG;

- tizim paneli SYP;

— tashqi xotira qurilmasi EM;

- texnik xizmat va ekspluatatsiya uchun oxirgi terminallar OMT.
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3.48- rasm. EWSD tizimining tuzilish ckizmasi.



Ragamli abonent bloki analog abonent liniyalarini, ISDN abo-
nentlarini, korxona ATS larini stansivaga ulaydi, yuklanishni kon-
cntratsiya giladi va analog AL uchun BORSCHT funksiyasini bajaradi

Liniya guruhi kommutatsiya maydon uchun interfeys hisoblanadi.
finiya guruhiga DLU, multipleksor SC — MUX orqgali analog ulash
lmiyalari’va Ragamli ulash liniyalari ulanadi. Liniya guruhi har xil
jurdagi signalizatsiyani stansiya ichki signalizatsivasiga mosiashtirish,
hoshqgarish signallarini ko*p chastotali kod asosida ierilgan ragam gabul
qilish, akustik signallarni uzatish, Ragamli signalni multipleksirlashtirish
lunksiyalarint bajaradi. LTG hamma turdagi signalizatsiya bilan ishlay
oladi.

Kommutatsiya maydon SN vaqt va fazoviy kommutatsiva bosqich-
lanidan iborat. SN, asosan, bog‘lanish traktlarini varatish va ularni uzish
achun go‘llaniladi.

Koordinatsion prosessor SRU ma’lumotlar bazasini, koordinatsiya
1 konfiguratsiya funksiyalarini boshqgaradi.

Takt impulslarning markaziy generatori CCG stansiyani sinxronlash
uchun qgo‘llaniladi.

Tizim kanali SYP ichki avariya signallarini, koordinatsion
prosessorning tavsiyanomalari va yuklanishini ko‘rsatish uchun
yo'laniladi.

Tashqi xotira qurilmasi EM zaxira dasturlar va ma’lumotlarni, statistik
ma’'lumotlarni saglash uchun go‘llaniladi.

Xabarlar buferi MVU-CP, SN, LTG, CCNC orasidagi ichki xabarlar
nalikasini koordinatsiya qilish uchun go‘llaniladi.

Umumkanal signalizatsiyasini boshqarish qurilmasi 7- sonli
sipnalizatsiyasiga ishlov beradi.

EWSD tizimi quyidagilardan iborat (3.49 - rasm):

DLU — ragaml: abonent bloki;

LTG — liniya guruhi;

SN — kommutatsiya maydon;

CCNC — umumkanal signallash tarmog ining boshqarish qurilmasi;

CP — koordinatsion prosessori;

EM — tashqi xotira;

OMT — texnik xizmat va ekspluatatsiya terminali;

SYP — tizim paneli;

MV — xabarlar buferi;

CCG — sinxronli impulslar va taktli chastotalar ishlab chiquvchi
markaziy generator;

SC — MUX — signalni o*zgartiruvchi — multiplcksor.

DLU Ragamli abonent bloki yoki konsentrator abonent liniyasini
tansiyaga ulash, yuklanishni konsentratsiya qilish, abonent tomon
usatiladigan analog signallar uzatish (Chaqiriq signali, mikrofonga manba



berish) analog signalni Raqamli signalga aylantirish va teskarisini bajarish,
difsistemasi tarzida ishlash va hokazolar funksiyalarni bajaradi.

 ISU—

3.49- rasm. EWSD tizimining strukturaviy chizmasi.

LTG — liniva guruhi stansiya atrofidagi muhit va raqamli kom-
mutatsiya maydon SN orasida interfeys hosil giladi. Liniya guruhi
chagiriqqa ishlov berish, ishonchlilikni oshirish, ekspluatatsiya va texnik
xizmat funksiyalarini bajaradi. Bundan tashqari abonent tomon tonal
signallarni uzatish ko‘p chastotali kod bilan terilgan ragamlarni gabul
qilish va hokazo funksiyalarni bajaradi.

SN — kommutatsiya maydon so‘zlashuv traktini hosil qilish, LTG,
SR va CCNC larni bir-biri bilan bog'lash funksiyasini bajaradi.

Koordinatsion prosessor SR ma’lumotlar bazasini, konfiguratsiya
va koordinatsiya funksiyalarni boshqaradi.

MV xabarlar buferi bitta stansiya ichida SR, SN, LTG va CCNC
orasida ichki axborot almashinuvini koordinatsiya giladi.

CCG — takt chastotalar markaziy generatori stansiya sinxro-
nizatsiyasini ta’minlaydi.

SYP — tizim paneli ichki avariya signalizatsiyani, xabarlarini, tavsiyani
var SR yuklanishini indikatsiya qgiladi.
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CCNC — umumkanal signalizatsiya tarmog‘ining boshqarish
qurilmasi umumkanal signalizatsiya CCS Ne 7 ga ishlov beradi.

LTG va DLU orasida boshqarish axborotlarini uzatish uchun
umumkanal signalizatsiya CCS qo‘llaniladi.

LTG va DLU ofrtasida to‘liq imkonli liniya qo‘llanish ko‘zda tutilgan

da 1shonchli ishlashini ta’minlash magsadida bitta DLU 2 ta

LTG ga ulanadi va 120 kanal hosil qgiladi.

DLU da modul asosida sig‘imini oshirish mumkin. Har bir modul
8 ta AK ga ega. Agar DLU LTGF ga ulansa tezlik 4096 Kbit/s. Agar
DLU LTGB ga ulansa tezlik 2048 Kbit/s. DLU bloki LTGB ga IKM
orgah (tezhigi 2048 Kbit/s) ulanadi. Agar DLU stansiyaning o'zida
o'rnatilgan bo'lsa, LTGF orqali SN ga 4096 Kbit/s tezlik bilan ulanadi.

DLU LTG ga ulash uchun shisha tolali optik va mis tolali liniva
qo‘llaniladi.

EWSD tizimidagi bo‘laklarni boshqarish qurilmalari o'z zonasida
hosil bo‘layotgan hamma masalalarni hal giladi va bajaradi.

3.50- rasmda EWSD tizimidagi tagsimlangan boshqarish ko'rsatilgan.

Imkon Kommutatsiya ‘
[ ] |
LTG| gp SN /
i |
LTG |
L GP [
Umumiy kanal signallash
CCNC | | cenp
! Koordinatsiya
EM | | iIsypc | SYP |
cp MBC Mﬂ
| ccG | SGC ?
I |

3.50- rasm. EWSD tizimidagi tagsimlangan boshqarish.
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3.2.2. Ragamli abonet bloki DLU, uning tuzilmasi va
blok sxemasi. Shinalar tizimi. Tarifikatsiya va chaqiruv
toklarining generatsiyasi. Abonent komplekti moduli.
DLU uchun dasturiy ta’minot. DLU stativining konfiguratsiyasi.
Uzogqlashtirilgan DLU (RSU)

EWSD tizimida abonent liniyalari va kichik yoki o‘rta sig‘imli
korxona ATS lari DLU ga ulanadi. DLU stansivaning o’zida yoki
Uzoqlashtirilgan konsentrator (RSU) sifatida ulanishi mumkin.
Kommutatsiya maydoniga (SN) LTGB, F orqali ulanadi.

DLU blokining tavsifi:

— 944 gacha abonent liniya ulanadi;

— o‘tkazuvchanlik qobiliyati 100 Erl;

— signalizatsiya CCS orqali bajariladi.

DLU blokiga batareya impulsli, ko‘p chastotali kod asosida ishlaydigan
abonent liniyalari, 12—16 KHz tarif impulsli nazorat hisoblagichlari,
taksofonlar, kichik va o'rta sig‘imli korxona ATS lari ulanadi.

Analog abonent liniyalari analog abonent liniya moduli SLMA ga
ulanadi (3.51- rasm). Analog abonent liniya moduliga 8§ ta abonent
interfeysi (komplekti) SLCA joylashadi. Bitta DLU blokida 118 ta
SLMA va har bir SLMA da & tadan SLCA joylashadi. Demak, hammasi
bo‘lib 944 abonent interfeysi joylashadi. SLCA ikkita ragamli interfeys
bilan ulangan to‘g‘ridan-to'g‘ri uzatish 2 ta tarmog‘iga ega:

«O» — 4096 Kbit/s DIUDO;

«I» — 4096 Kbit/s DIUDI.

Har bir tarmoqgning tezligi 4096 Kbit/s. Har bir kanalning uzatish
tezligi 64 Kbit / s. Kanallar soni 128 ta. Ulardan 120 tasi so‘zlashuv
vaqt kanallari, 8 tasi vaqt kanallari boshqarish signallari uchun
go‘llaniladi. Har bir SLMA moduli o‘z mikroprosessori SLMCP g
ega. Bu mikroprosessorning boshqarish tezligi 136 Kbit/s.

DLU bulardan tashqari 2 ta boshqarish qurilmasi DLUC0, DLUC!
ga sinov bloki TU ga, 2 ta boshqgarish tarmog‘iga ega.

Uzatish tarmog‘i SLM va DLUD orasida foydalanuvchining
axborotini uzatish qo‘llaniladi.

Boshgarish tarmog‘i SLM va DLUC orasida boshqgarish axborotini
uzatish uchun go‘llaniladi.

Sinov bloki TU telefon apparatni, abonent liniyalarni va zanjirlarini
testlash uchun go‘llaniladi.

DLU ning o'zi ikki tomonlama DIUDO va DIUDI yuklanishni
bo'lish rejimida ishlaydi. DLU avariya rejimida ham ishlaydi. Avariya
rejimi ish jarayonida DLU ni boshgarish qurilmasi (EMSP) ulash
o‘rnatish jarayonini boshqarishni 0z zimmasiga oladi, buzilish joyim
aniglaydi.
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2.51- rasm. DLU ning tuzilish sxemasi.

DLU stativi 2 xil bo‘ladi:
— kengligi 2450 mm 944 abonent liniyasi uchun;
— kengligi 2130 mm 816 abonent liniyasi uchun.
ning LTGV ga masofadan ulanish sxemasi 3 32- rasmda
cltirlgan. DLU da ishonchli ishlashni ta’minlash magasadida bitta D] U
2ta LTG ga ulanadi. DLU bilan GP o‘rtasida 2 ta LTG da 7- <l
komplekti

PDC 0 UKS §i

' LTG
LTG
=

3.52- rasm. DLU ning LTG ga ulanishi.



DLU bilan LTG ofrtasida 2 variantda aloga tashkil gilish mumkin:

— 4 tali PDC 120 kanal, tezligi 2,048 Mbit/s;

— 2 tali PDC 60 kanal.

Ikkala yo‘nalishda PDCO va PDC2 dagi 16- kanal umumkanal
signalizatsiyasi uchun go‘llaniladi.

DLU ning asosiy tuzilishi

DLU blokining o‘zida abonent liniyasi analogli abonent liniya
moduliga (SLMA) ulanadi. Tastaturali va dekadali raqam teruvchi telefon
apparatlar uchun har bir modulda 8 ta SLCA (AK) va bitta SLMCP
abonent moduli uchun bir prosessorli bitta boshqaruv seksiyasi joylashgan.
Maksimal bitta DLU blokiga 118 SLMA moduli, 944 analog aboneni
komplektlari joylashishi mumkin.

DLUD ragamli abonent bloki uchun SLCA 2 ta ragamli interfeys
bilan «0» tarmog va «l» tarmoq orgali | DIUDI bilan 4096 Mbit/s
tezlikda ikkita tarmoq orqali ulanadi.

Har bir tarmoq ikkala uzatish yo‘nalishida 64 juft kanalga ega.
ya’ni SLCA bilan DIUD tarkibida 128 ta juft kanal bor. Bulardan 120
tasi foydalanuvchilar axborotlarni uzatadi.

3.53- rasmda DLU ning LTG ga lokalli ulanishi keltirilgan.

DLU ning LTG ga lokalli ulanishida 4,096 Mbit/s optik tolali va
mis tolali liniya trakti go'llaniladi. SLMCP prosessori qarori asosidi
SLCA 120 ta kanalning xohlaganiga to‘liq imkonli ulanishga ega. O
shaxsiy mikroprosessoriga ega bo’lgan, hamma SLMCP va golgan hamma

—

3.53- rasm. DLU ning LTG ga lokalli ulanishi.
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modullar DLUCO va DLUCI ikkala boshqaruv tarmogqlari yordamida
taqamli abonent bloki uchun ikkita boshqaruv qurilmalari bilan hosil
gilingan.

Bu ikki tarmoq ikkita uzatish vo'nalishida boshgaruv axborotlarini
uzatish uchun qo‘llaniladi:

— DLUC dan SLMCP ga kanallarni uzatish:

— SLMCP dan DLUC ga ma’lumot va signalizatsiyani uzatish.

DIUD va DLUC sherik qurilmalar bitta DIUD interfeys bo-lib
namoyon bo‘ladi:

— DLU ichida tarmoq orasida 4096 Mbit/s tezlik bilan: DLU
tashgarisida ikkita PDC traktlari;

— unga biriktirilgan DLUC orasida va PDC ning bitta traktidagi 16
it kanalida.

«O» va «1» boshqaruv tarmog‘i yordamida DLUC blokini boshgaradi.
Har bir DLUC ham ¢'ziga biriktirilgan DIUD va birlamchi ragamli
tizimining 16 kanali yordamida LTG ning bitta guruhiga boshqaruv
.xborotini uzatadi va gabul giladi.

DLU o'z generatoridan CG 4096 KHz va 8 KHz bitli sikl yordamida
mxronizatsiya qilinadi

PDC ga keluvchi taktli impulslar yordamida LTG da sinxronlash
imalga oshiriladi.

DLU ning funksiyasi

DLU ikkita asosiy ishni bajaradi:

— odatdagi ish sharoitidagi ulanishni o‘rnatish;

— avariya rejimida ulanishni o‘rnatish.

SLMA — analog abonent liniya modulini ko'rib chigamiz.

Tur 4096 Kbit/s «0» DIUD 0
8 ta analog ab.l. SLCA 7 Tur 4096 Kbit/s «1» DIUD 1

Boshaqaruv turi «0»(DLUC 0)

Sinash liniyasi o
—d sLmce Boshqgaruv turi « 1»(DLUC 1)
— 136 Kbit/'s

3.54- rasm. SLMA chizmasi.

Bitta modul 8 ta SLCA va 1 ta SLMCP boshqaruv seksiyasiga ega
(3.54- rasm).

SLCA — BORSCHT funksiyasini bajaradi:

— DLU ichidagi 4096 Kbit/s li 2 ta tarmoq va SLCA orasidagi
interfeys;
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— Signal axborotlarni oldindan gayta ishlash;

— DLUS bilan ma’lumotlarni almashtirish;

— SLCA komplektlarni boshqarish;

— DLU ichidagi ikkala boshqaruv tarmoglari ustidan nazorat qilish,
taktli impulslari bilan ta’minlanishini nazorat giladi;

— DIUD — ragamli abonent bloki uchun ragamli interfeys (3.55-
rasm).

. MUX Uzatuvchi
4096 Kbit/'s qabul -
giluvchi Interfeys -
tarmog'i
D A— Uzatuvchi
SLCA qanu! Interf —_—
gituvchi nterteys |-
komponentlari / DX
) an
l Boshgqaruv | bloki

UKS(DLUC) Boshqaruv tarmog'i (DLUC IOP)

3.55- rasm. DIUD strukturasi.

DIUD quyidagi funksiyalarni bajaradi:

— 2 PDC maksimal moslashadi;

— DLU ichidagi bitta 4096 Kbit/s li bitta tarmoq uchun interfeys
hisoblanadi;

— DLU dagi impulsli davrlar bilan PDC ga kiruvchi siklli impulslarni
sinxronlaydi;

— LTG dan keluvchi baytlarni multipleksirlaydi, SLCA komplektigi
ularni uzatadi va LTG ga uzatish uchun SLCA dan keluvchi baytlarm
demultipleksatsiya qiladi;

— CCS ni qgayta ishlaydi;

— bitta PDC da 16 kanal orqali LTG ga DLUS dan Boshqgaruv
ma’lumotini uzatadi;

— PDC ishini nazorat giladi;

— PDC avariya holatini indeksatsiya qgiladi va boshqalar.

Faqat avariya rejimida ishlaganda abonentga akustik signal uzatish
va shleyfni rutin sinashda tonal signallarni uzatish uchun qo‘llaniladi
(3.56- rasm). 4096 Kbit/s tarmog‘idagi 2 ta birlamchi PDC larning
baytlarini multipleksirlash va LTG tomoniga SLCA dan yuborilgan
signallarni demultipleksirlash blok sxemasi.

DLUS funksiyasi (3.57- rasm):

— DLUS bitta ichki tarmoq uchun interfeys bo‘lishi mumkin;

— o'zining shaxsiy MP t~*lgan SLMCP va boshga bloklarni siklh
so‘rash. Bu uzatilishi kerak bo'lgan ma’lumotlarni aniglash uchun kerak,
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— DLU va LTG orasidagi juft umumiy kanal signalizatsiyani
hoshqarish;

— DLUS va SLMA funksiyalarini nazorat qilish;

— rutin sinash;

— nosozliklar diagnozi;

— MP si bor aniglovchi SLMCP va boshqa bloklarga vo‘naltiruvchi
buyrugni uzatish.

.
e

3.56- rasm. DLUS ni Boshqaruv qurihnasining blok sxemasi.

I DIUD

(DMA, HDL C/bayonnoma

Kiritish interfeysi)
chiqarish
prosessori DLUD uchun Xotira
prosessor qurilmasi
(IOP) .
raqamli (RAM va ROM)
abonent bloki

3.57- rasm. DLUC tuzilishi.

DLU ni dasturli ta’minlash
EWSD tizimi amaliy dasturlar tizimi (APS) ga ega. Bu APS 1000
moduldan ortiq modulga ega. Biriktirilgan dastur tizimiga DLU m
dasturli ta’minlash kiritilgan.
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Bu dasturli ta’minot quyidagilardan iborat:

— DLU ma’lumotlaridan;

— DLU ma’lumotlariga kirish imkoni dasturi;

— texnik xizmat dasturi;

— himoyalash dasturi;

— Chagiriglarni qayta ishlash dasturi;

— ma’muriy dastur.

Sistemani birinchi qo‘llanib yuborishda koordinatsion prosessori
(SR) o‘z-o‘zini inisializatsiya giladi va APS kompleks tizimini ish
bilan yuklaydi. Keyin SR DLU bloklarini boshgaruvchi dastur va
ma’lumotlarni gabul giladi. LTG ni yuklash tugashi bilan SR LTG
guruhlariga konfiguratsiya (ish holati) to‘g‘risida buyruq yuboradi.
LTG guruhlari aktiv holatiga o'tib va periferiya qurilmalariga xizmat
ko‘rsatishni boshlaydi. DLU LTG ga yuklanishga uzluksiz chaqiruv
yuborib turadi. DLU ichidagi SLMCP qurilmasi DLUS ga yuklanish
uchun chaqiruv uzatib turadi. LTG DLU ning talablarini tasdiglaydi
va uni ma’lumotlar bilan yuklaydi. DLUS yuklangandan keyin LTG
SR ga kerakli hisobotni SR ga yuboradi. Keyin SR DLUS qurilmasiga
konfiguratsiyalash buyrug‘ini yuboradi, ya’ni DLUS va DLU
aktivlashadi. Keyin DLUS SLMCP yuklanishga kelayotgan talablarni
tasdiglashi mumkin.

Bu, 0z navbatida, SLMCP SLCA komplektlarini yuklaydi, SLMCP
konfiguratsiya to‘g‘risidagi va boshga hamma ma'lumotlarni gabul
gilgandan keyin ular o‘z-o'zidan aktiv holatga o‘tadi va chagqirigni
qayta ishlash boshlanishi mumkin.

Dastur va ma’lumotlarni yuklash yo‘lini ko‘rib chigamiz (3.58- rasm).

DLU ning dasturli ta’minoti, asosan, taqsimlangan dastur apparatli
vositalar ko‘rinishida saqlanadi. Shuning uchun quyidagilarga
tagsimlangan, ularning har birida shu bloklar bor.

DLUS — DIUD va tOP;

SLMA — SLMCP;

DIUD — DIUD nazoratida;

EMSP modulida;

TU ning har bir modulida.

¢ PDC

3.58- rasm. Dastur va ma’lumotlarni yuklash yoli.
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Dasturli ta’minot DLU ning hamma prosessorlarida ishlaydi va uchta
ish darajasiga ega:

— go‘llanib yuborish darajasi;

— real vaqt darajasi;

— masala darajasi.

DLU boshqa prosessorlarining ishi:

— IOP — SLMCEP ni skaner qilish, Boshgaruv ma’lumotlarini tar-
atish va saqlash;

— SLMCP — abonentlardan kelgan signalni va DLUS buyruglarini
yayta ishlash;

— DIUD kanallari — 4096 Kbit/s tarmoq va CCS kanalini boshqarish
hamda akustik signallarini generatsiya qilish;

— EMSP — chastota ma’lumot tahlil qilish, ish vaqtida avariya
rejimini terish;

— DSE da — 4096 Kbit/s sinxron tarmoqlarini boshgarish.

3.2.3. LTG - liniyaiar guruhi. LTG ning tuzilmasi,
turlari va vazifasi. LTG ning funksional bloklari:
LIU, DIU, SU, GS, GP. GP ning dasturiy ta’minoti

Guruhli liniya traktining blok sxemasi 3.59- rasmda keltirilgan.

3.59- rasm. LTG ning blok sxemasi.

LLTG quyidagi bloklardan tashkil topgan:
— liniyalarni ulash bioki — LTU:;

— guruhli ulagich — GS;

— guruhli prosessor — GP;

— signalli komplekt — SU;



— LTG bilan SN orasidagi interfeys moduli (LIU).
Har bir blokning vazifasi, sxemasini batafsil ko‘rib chigamiz.
Liniyalarni ulash blokining funksional sxemasi (LTU) 3.60- rasmda

GP

keltirilgan.
!
Ragamii | _LTU || SUga
interfeys ]Dlu 30 | ’ SPH 1 LIy
Operatornj SPH 0 «——— 8 Mbit/s
ulovchi LTy
ragamti | | OLMD
modul SPH SN
Konferens| LTU SiH 1 0/1 galn
aloqa SIHO ———— 8 Mbit/s
bloki cova Adr ¢—-
signal
: LTy
Kodli SDC
gitgich 8 Mbit/s
UL LTUY
avtomatik | | ATE: T
sinash E:

3.60- rasm. LTU ning funksional sxemasi.

Rasmda: SU — LTG dagi signalli komplekt;

SIH 1 — kirish zichlashgan signalli liniya;

SIH 0 — chiqish zichlashgan signalli liniya;

SPH 1 — kirish zichlashgan So‘zlashuv liniyasi;

SPH 0 — chigish zichlashgan So‘zlashuv liniyasi;

SDC — ikkilamchi zichlashgan liniya.

LTU ni ulash bloki mantigiy blok bo‘lib, bir necha funksional bloklar-
dan tashkil bo‘lgan. ular ulangan liniyalarni ichki interfeyslar bilan
moslashishi va kechikishni kompensatsiya (stansiya va liniya taktli impuls-
larining sinxronizatsiyasi) qilish uchun go‘llaniladi. Bu bloklar yana
ulangan liniyaga keluvchi va ulardan ketuvchi signaliarni qayta ishlaydi.

LTU—(SIH O) zichlashgan signalli liniya chiqishi orqali GP dan
keluvchi buyruqni gabul giladi va (SIH 1) zichlashgan signalli liniyaning
kirishi orqali GP ga perefiriyadagi jarayonlar to‘g‘risida ma’lumot beradi.

GP dan LTU va SU ga keluvchi adresli signallar zichlashgan signalli
va So'zlashuv liniyalarini (SPH va SIH) boshqaradi, ular LTU ni GS/
SPMX va GP bilan ulavdi.

LTU ga quyidagi funksional bloklar ulanishi mumkin:



1. DIU — ragamli interfeys.

2. OLMD — operatorni ulovchi ragamli modul.

3. COVB modul V - konferens aloga bloki.

4. CR — kodli gabul gilgich.

5. ATE:T — ulovchi liniyalar uchun sinovga avtomatik uskuna.

DIU — DLU yoki PA (ISDN birlamchi kirish) ni ulash uchun
go'llaniladi. Bunda (CAS) ajratilgan kanal va (CCS) umumiy kanaldagi
signalizatsiya qo‘llaniladi.

OLMD operatorni ulash ragamii moduli ragamli kommutatorni ulash
uchun go‘llaniladi.

COVB — konferens-aloga bloki — konferens aloga o'rnatadi. Har
bir COVB modul 4 ta konferens - aloga blokiga ega, ularning har biri 8
ta kanalni ulaydi (masalan: 8 ta abonent).

CR — kodli gabul gilgich (CRM) ko'p chastotali signalizatsiya (CRR)
tastaturali terish uchun qo‘llaniladi.

ATE:T — ulovchi liniyalar uchun sinovchi avtomatik uskuna —
L.TGF da (TOG akustik signallar generatori) va ulash liniyalarda sinov
o‘tkazish uchun go‘llaniladi, quyidagi sinovlarni o*tkazish mumkin:

— telefon stansivaning harama ulovchi iiniyalarini sinash:

— telefon stansiyaning hamma akustik signallar generatorlarini sinash:

- o'z-0'zini tekshirish.

ATE:T ishini GP boshgaradi. Kerakli dasturli ta'minot GP dasturli
ta’'minotning bo'lagi hisoblanadi. Sinash obyekti to*g risidagi ma’lumotlar
GP va SP ga tushadi.

ATE:T uskunalari 0‘z-o°zini tekshirishni ta’minlaydi. Sinov dasturi
o‘z-o‘zini tekshirish uchun kerak va u GP da joylashgan.

Guruhli ulagich — GS.

Guruhli ulagichning funksional bloki GP tomenidan boshgarilayotgin
vaqtli kommutatsivaning blokirovka gilinmaydigan bosgichi bo’lib
hisoblanadi.

GS LTGF da DLU yoki RA ga kirish/chigishning 12 ta zichlashgan
So'zlashuv liniyalarini ulash uchun kerak. (SPH 0/1 0.....11) guruhl:
ulagich GS LTU. SU ni funksional bloklarini ulaydi. SPH 0/1 0.... 11
orqali GR va GS orasidagi sinovlar to'g'risidagi ma’lumotlarni uzatadi.

GS — guruhli ulagich 6 ta LTU (0,1,2.....6) agar LTGV:OSS bo’lsa.
8 tagacha LTU 0...7 xizmat ko*rsatadi. Har bir zichlashgan so"zlashuy
liniyasining chigishi (SPH 0) va kirishi (SPH 1) 32 ta Kanalga cga. SN
dan keluvchi va ketuvchi foydalanuvchi ma’lumoti va axboroti
zichlashgan so‘zlashuv liniyasining kirish/chigish LIU (SPH 0/1 L) ga
yuboriladi. Uzatish tezligi 128 - 64 = 8192 Kbit/s voki 8 Mbit/s ga teng.

GS — parallel kodni (PSS) ketma-ket kodga o*zgartiruvchi, MSAA
— asosiy modul (konferens aloga uchun vaqtli bosgich xotirasi) va GSS
— guruhli ulagichning boshgaruv qurilmasidan iborat (3.61- rasm).
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PSS — zichlashgan so‘zlashuv liniyalar bilan LTU, SU va GP dan
2Mbit/s i SPH 1 kirishni, L1U dan keluvchi 8 Mbit/s LIU (SPH 0/1 L)
kirishni birlashtiradi. LTU, SU dan SPH 1 ga uzatilayotgan foydalanuvchi
ma’lumotlar SN ga LIU orqali keluvchi foydalanuvchi ma’lumoti LTU
va SU uchun mo‘ljallangan.

SiH 1
it/'s

GS
PSC SuU

g

Su

LTUO 2 |

MCAA ‘

"F

LTU O

Jttuag B MCAB | LTU 4 -
SGC 7Erkin
- LTUs B LTU 6 :
SPH1 SPHO .
10 10
11 .
|| ‘ A R e = HsiLe(er)ga
SPH
st S s |5 SOk spriL |
an /e
(GP) 8 Mblt/si\ i
an/ga
sudry SDA | SDI |CEN| s ga agres [°™9
an signallari LTU
GP orasidagi interfeys

3.61- rasm. GS funksional sxemasi.

3.1- jadvalda L'TG ning zichlashtirilgan so‘zlashuv va signalli liniyalari
keltirilgan. Zichlashgan so‘zlashuv liniyasi (SPH) orqali foydalanuvchi
ma’lumotlar uzatiladi, zichlashgan signalli liniyadan (SIH) axborotlar
uzatiladi.

3.1- jadval

ZICHLASHTIRILGAN

SPHO1 ( fagat SPMX)

INTERFEYS SO‘ZLASHUV LINIYA UZATISH TEZLIGI
GS/SPMX-LIU SPHO/1 L 8 Mbit/s har biri
SPHI O,SPHI 1 2 Mbit/s har biri
SU - GS/SPMX SPHOD 2 Mbit/s har biri

2 Mbit/s har biri

LTU - GS/SPMX

SPHO/1 2......8 SPHO/I 9
(LTGF bilan DLU yoki PA
holatidan tashqari)

2 Mbit/s har biri
2 Mbit/s har biri
2 Mbit/s har biri

SILC - GS (LTG bilan
DLU yoki PA uchun)

SPHO/I 9,SPHO/I 10

2 Mbit/s har biri

GS/SPMX - GP

SPHO/I 11

Sinash natijasidan
uzatiladigan ma'lumotlar
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3.1- jadvalning davomi

SIH zichlashtirilgan signalli linlya - axborotlar uchun

DTMF abonentidan har bir
SU -GP SPHO/I - 0,SPHOA - 1 signalga uzatish tezligi 2
Mbit/s
Fagat stansiyalar orasidagi
ajratilgan kanal uchun har bir

LTU -GP SPHOA2.....9 uzatishning effektiv tezligi 64
Mbit/s
GS/SPMX ga Boshgaruv
GS/SPMX - GP . CDL/CDA o'rnatiiadigan buyruglarni
uzatadi
Ly - GP LIU 0/i Hisobot ma’lumaotlarni uzatad

Guruhli prosessor — GP

GP mustaqil boshgaruv bloki hisoblanadi. U LTG ning funksional
bloklarini boshqaradi va o'z ichiga quyidagi funksional qurilmalarni
hiritadi (3.62- rasm): SMX — multipleksor; MU — xotira bloki: PU/
SIB  signalli bufer gayta ishlash bloki; GSG:LTG — liniyali guruh
uchun taktli chastotaning guruhli generatori; SILS LTGF — xotirada
~ignallash traktining boshqgarish uskunasi; SMX — ko‘rsatilgan bloklarga
mterfeys keltirilgan. U LTU, SU, GS va LIU dan olingan signallarni
birlashtiradi, (SI1BI) kirishining signalli bulerini alohida liniyasiga uzatadi
va ularni SIB ning signalli buferiga yuboradi, u esa signallarni guruhli
prosessorning PU siga uzatadi, u yerda signallar GP dasturli ta’'minlashi
bilan gayta ishlanadi va kerak bo‘lganda GP guruhli prosessorining
MU sida buferlanadi. MU va RU (SIB) birga aralash blok, xotira
hlokini hosil qilishi mumkin.

PMU prosessorlari

SR dan LTG ga buyruglar PU bloki tomonidan SIB ga uzatiladi. u
keyin buyrugni (SIB0O) chiquvchi signal buferining liniyasi orqali SMX
pa yuboradi, u esa buyruglarni LTU, SU, GS va L.1U larga tagsimlaydi.
SINO — 14/15 yordamida SMX LIU ga SPH sinash va ulash uchun
herak bo‘lgan Boshqaruv signallarini uzatadi. LIU ga keluvchi adresli
sagnallar SINO — 14/15 ni bo'shatadi, GSG:LTG generatori LTG ning
lunksional blokiga taktli impulslarni uzatishni boshqaradi. Generatol
DIL.Cl, DMA, WDU ma’lumotlar uzatish kanallaridan iborat va SR da
ma’lumotlarning almashuvini boshgaradi. Ular SR dan guruhli prosessor
MU ga keluvchi buyruglarni yozib oladi yoki [DMA xotirasiga to'g'ri
kirish orqali MU dan GP ga keluvchi ma’lumotlarni o*qiydi.
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sU E
_8 Mbit/s —_—
% LTU r SPH 09 SN dan/ga
SPH 010
SiH Oé ¢ T
rS!LC 1J [S!LC 0 SMX zichlashtirilgan
liniva signallari

SiBol SIB1 r———
| Taktli sig. —

' ‘ LTU, PU, WDU | DLC 0 |DLC 1
!1 PUSIB | g, Gs, lesa | ged GSG_| GSG

[ Su, SMX ga

3.62- rasm. GP ning funksional sxemasi.

GP har bir SNO va SN1 ma’lumotlar kanali uchun bitta DLC
qurilmasiga ega. MCA ning bitta kanali fao!l hisoblanadi, boshqasi esa
saxirada bo‘ladi. WDU qo‘riglov sxemasi bloki taymerlarni GP da
dasturlarning bajarilishini nazorat qiladi.

Uzish dasturlari tomonidan o*rnatilgan taymerning vaqti (10's) tugashi
bilan CP GP ning dasturlarining oshishini aniglaydi. Hamma tashqi
qurilmalar WDU buyrug‘i orgali oldingi holatiga qaytadi.

GSG takili chastotasining guruhli generatori L1U, PU/SIB, SU,
GS, SMX uchun taktli impulslarni ishlab chigaradi va tagsimlaydi.
Taktli impulslar LIU SN orgali taktli chastotaning CCG markaziy
generatoridan gabul giladi.

LTGF ga DLU bilan yoki RA prosessoriga go‘shimcha SILC bloki
biriktiriladi. M:SILC moduli DLU yoki RA dagi ma’lumotlar
almashuvini boshqaradi, chunki bu holda umumiy kanal signalizatsiyasi
usuli go‘llaniladi. DIU raqamli interfeysi ma’lumotlarni ajratadi va
ularni GS ga yuboradi. u esa ma’lumotlarni SPH 09 va SPH 010 orgali
SILC ga yuboradi. SILC esa ma’lumotlarni tahrirlaydi va GP ning
axborot uzatish tezligi bilan moslashtiriladi.

Har bir SILC 2 ta CCS kanaliga xizmat qiladi. Teskari yo*nalishda
ma’lumotlar SILC dan GS ga SPHI 9 va SPHI 10 orgali yuboriladi, v
yerdan DIU ga yuboriladi. DIU ma’lumotlayni (injeksiya) to'g‘rilaydi

Guruhli prosessorning dasturli ta’'minlanishi. Funksiyalar: dasturh
ta’minlash LTG — funksional bloklarini boshqaradi. Yana LTG dan
o‘tuvchi jarayonlarni nazorat giladi va LTG hamda pereferiyadagi
holatlarni gayta ishlaydi. Bu chagiriglarning gayta ishlashi, ma’muriy
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boshgarish va mustahkamligini ta’minlash uchun kerak bo‘ladi. Liniya
guruhlari SSR (prosessorlararo aloga ) bilan doimiy alogada bo‘ladi. SR
iyerarxiyada yugqori darajali prosessor bo‘lib hisoblanadi, shuning uchun
(iP ga buyruglarni yuboradi, GP esa. o‘z navbatida, ma’lumotlarni SZ
pa uzatadi. GP lar bilan hisobotlar almashadi. U byulletenlar yordamida
('CS tarmogqlari boshqarish qurilmasi (SSNC) bilan bog‘lanadi.

GP ning dasturli ta’minoti quyidagi funksiyalarni bajaradi:

— prosessorlararo aloqa;

— LTG funksional bloklarini boshqarish:

— taymerlarni boshqgarish;

— (tarif;

— kirishni ta’minlash (konfiguratsiya, aniqlikni tekshirishni tiktash,
avariya signallariga qayta ishlov berish);

— zonalar jadvalini ma'muriy boshqarish; yuklanishni o*lchash;

— o'tish va yarim o‘zgarmas ma’lumotlarni ma’muriy boshqgarish.

SU - signalli komplekt

SU — mantiqiy blok bo'lib, unda quyidagilar joylashgan:

I. TOG — tonal signallarni generatsiya gilish uchun;

2. Ko'p chastotali kod tonal liniya uchun — MFC;

3. Tastaturali terish uchun kodli gabul gilgichning CRM yoki CRP si.

4. DSR — ragamli kodli gabul gilgich.

5. DES — aks sadoni to‘suvchi.

SU — signalli komplekt GS ga SPH 0/1 va GP ga SIH 0/1 orgali
ulangan. GP dan buyruglarni SIH 0 orqali gabul giladi va GP ga SIH
| oraliq voqealar to‘g‘risidagi ma’lumotlarni uzatadi. SIH 0/1 va SIH
/1 boshgarish GP dan SU va LTU ga boruvchi adresli signallar
yordamida bajariladi. LTG CCS bilan qo‘llanilganda SU da uzluksiztikni
nazorat gilish uchun gabul gilgich moduli (RM:STS) ulanadi. R2 MFC
ko‘p chastotali kod bilan signalizatsiya qo’llanilganda, So‘zlashuv
spektoridagi SPH 1 orgali GS ga uzatiladi. U yerda SPH 0 orgali CRM
ga o'tkaziladi. CRM signallarni baholaydi va natijalarnt GP ga uzatadi.
SU ning funksional sxemasi 3.63- rasmda keltirilgan.

LTG va SN orasidagi interfeys moduli (LIU)

LIU moduli LTG ni SN bilan ulaydi. U GS dan SPHOL orgali
kelgan foydalanuvchi ma'lumotni ikkita parallel SDC orqali zaxira-
lashtirilgan SN ga uzatadi. Orgaga gavtish yo'nalishida u SN ning aktiv
yarmida ikkita parallel SDC orqali foydalanuvchi ma’lumotni gabul
giladi va GS ga SPHIL orgali yuboradi. LIU — interfeys modulining
chizmasi 3.64- rasmda keltirilgan.



MFC
| crm | [ crp |

IRM.CTC | | TOG | | SiH1 GS LU
SIH O
| bcrR | | DES | ~Adr]
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TU SN ga/dan
— LTy

—

3.03- rasm. SU ning funksional bloki.

3.64- rasm. LIU — interfeys modulining chizmasi.



L1U interfeys moduli

LIU moduli ma’lumotni sinxronlashtiradi, bu ma’lumot liniyali
puruhning ichki taktli impulsi bilan SN dan SDC ga keladi va 8 MHz
taktli impuls uzatadi. Generator CCG GCG: LTG dan. U SN (MSN)
dan kelayotgan SDC ikkilamchi ragamli ogimning «0» vaqtli intervali
ichidan SR dan GP ga boruvchi buyrugni ajratadi va buyrugni LIU
kirishi orqgali guruhli prosessorning DLC iga yuboradi. Teskari orgaga
yo‘nalishida LIU, DLC dan SR ga keluvchi ma’lumotlarni LIUO chiqishi
orqali uzatadi. Bu ma’lumotlar SDC ikkilamchi ragamli ogimning «{)»
vaqtli intervali uchun mo‘ljallangan va SR ga uzatiladi. LIU moduli
SN ning aktiv yarmi yordamida o'rnatilgan ulanishlarni stansiya ichida
nazorat qiladi. Stansiya ichidagi nazorat SOS stansiyaning ulanish
yo'llarining ishga tayyorligini aniglash uchun xizmat qiladi. Tekshiruv
(SOS) davomida sinovga bitli kombinatsiya LIU dan chagiruvchi
abonent va chagqiriluvchi abonent LTG ga yuboriladi.

Bitli kombinatsiya gaytish tizimi bo‘yicha gaytadi va LIU tomonidan
gabul gilinadi. Avval gabul gilingan LIU kombinatsivani uzatilgani
bilan tagqoslaydi, agar to'g'ri kelsa, o‘rnatilgan ulanish orgali ma’lumotni
uzatishga ruxsat beradi. Agar to‘g'ri kelmasa (nosozlik bor), unda LTG
o‘rnatilgan ulanishni uzadi va ikkinchi marta ulanishni o‘rnatishga harakat
giladi. Agar ikkinchi marta ham ulanish muvaftagiyatsiz bo'lsa, unda
chaqiruvchi abonentga ulanishga rad javob beriladi.

LTG dagi go‘llaniladigan funksional bloklar soni va turi unga
ulangan liniyalarga va signallashni uzatishda go‘llaniladigan usullarga
bog'liq. F(LTGF) liniyali guruh. LTGF ga quyidagilar ulanishi mumkin:

— DLU uchun uzatish tezligi 2 Mbit/s 1i 4 ta raqamli uzatish trakti
(PDC);

— o‘rta va katta ISDN uchun 4 ta liniva (RA);

— raqamli ulovchi liniyalar uchun ragamli trakt (PDC).

LTGF modulining kassetada joylashishi

F:LTG F
LTU-LTU 4 |SU GS Liv GP
DD D{D|T{GIM|M|P{L|S|G PUUM|M| C | C|C}| D
[ I Ifo|s|c|ClsS| I |M|C | M S| S
UlUJU|JU|G|C|A|A|CIU|IX|G|U I C
30| 30| 30 |30 B! B L L|L
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3.2.4. Kommutatsiya maydoni SN va SN(V).
SN252- LTG va SN(V)- 63 LTG va SN. 504 LTG.
Kommutatsiya yo‘iiari, xabariar uzatishning
kommutatsiya yo‘iiari

EWSD tizimi IKM signali asosida ishlaydi. Kommutatsiya maydoni
SN vaqt — fazo — vaqt (T-S-T) kommutatsiyasi asosida qurilgan.

Kommutatsiva maydon ishonchlilikni oshirish uchun zaxiralashtirilgan
(asosiy A, zaxira V).

Kommutatsiva maydon SN abonent va ulash liniyalarini hamda
boshgarish qurilmalarini bir-biri bilan bog'laydi. Ya’ni, liniya guruhi
LTG. koordinatsion prosessor SR va umumkanal signalizatsiyasini
boshgarish qurilmasini bir-biri bilan bog'laydi. U asosiy 3 ta vazifani
bajaradi: ulovchi yo‘llarda ulashni bajarish, taktli impulslarni tagsimlash
va ularni sinxronlash, zaxira yo‘l hosil qilish.

Kommutatsiya maydon SN vaqgt va fazo kommutatorlaridan iborat.
Vaqt kommutatorida ko*p kanalli shinalardagi kommutatsiya gilinadigan
oktetlar vagt intervalini o‘zgartiradi. Fazo kommutatori shu oktetlarning
vaqt intervalini o‘zgartirmay ko‘p kanalli shinasini o‘zgartiradi.

Vagt kommutatorining parametri 4 x 4. Bunday kommutatorlardan
stansivada 128 ta bo‘lishi mumkin.

Fazo kommutatorining parametri: 8 x 15, 16 x 16, 15 x 8 bo'lishi
mumkin. Agar bitta fazo kommutatori qo"llanilsa, 16 x 16 parametrligi
olinadi. Agar 3 ta faze kommutatori qo’llanilsa, birinchi 8 x 15
parametrli, ikkinchi 16 x 16 parametrli, uchinchi 15 x 8 parametrli
kommutatorlar o‘rnatiladi. Bunda birinchi va uchinchi zvenodagi
kommutatorlar maksimal soni 64 ta, ikkinchi zvenodagi kommutatorlar
maksimal soni 60 ta olinadi (3.65- rasm).

T S S )
128 64 60 64 128
8 Mbit/s Vaqt Multipleks

) multipleks komriauta- | liniyadan = 512 kanal,

Min. liniyalar soni tori soni |kanallar soni har biri 64 Kbit/s
1 128 =65536 kanal,
Mals: har biri 64 Kbit/s
4 128 128

3.65- rasm. SN dagi vaqt va fazo kommutatoriari.
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EWSD tizimi juda katta quvvatli kommutatsion maydon (SN) bilan
iihozlangan. SN turli xil aloga xizmatlariga (telefon, faks, teletek,
ma’lumotlarni uzatish) hamda ragamli tarmogga mo‘ljallangan.

Kommutatsion maydonga asosan liniva guruhlari LTG ulanadi,
Shuning uchun kommutatsiya maydon SN sig'imi liniya guruhi som
bilan belgilanadi. SN ni turli qurilish variantiari 3.2- jadvalda keltirilgan

3.2- jadval

Kommutatsion maydon | SN:504 | SN:252 | SN:126 | SN:63 | SN:15

bosqichining LTG LTG LTG LTG LTG
sig‘imi
LTG soni 504 252 126 63 15

SN orgali o‘tadigan eng'
katta yuklanish (Eri)
Mabhalliy ATS da abonent
liniya soni
lranzit ATS da ulash liniya
soni

25200 12600 6300 3150 750

250000 125000 60000 30000 7500

60000 30000 15000 7500 1800

Kommutatsiya maydon SN ning ko‘p funksiyalarini bir necha turdagi
modullar bajaradi. Ularga:
. LIL — TSM va LTG orasidagi interfeys moduli.
. TSM — vaqt kommutatsiya bosqichi moduli.
. LIS — TSG va SSG orasidagi interfeys moduli.
. SSN 8 / 15 - fazoviy kommutatsiya bosgichi moduli 8/15.
. SSN 16 / 16 - fazoviy kommutatsiya bosqichi moduli 16/16.
. SSN 15 / 8 - fazoviy kommutatsiya bosqichi moduli 15/8.
. LTM — SGC va MBU: SGC orasidagi imoduli.

Bulardan tashgari kommutatsiva maydonga ulanish uchun tashqi
interfeyslar (SDC) o‘rnatiladi. Ularga (3.66- rasm.):

I. SDC — LTG — bu interfeys SN va LTG orasida o'rnatiladi.
Bundagi 0 vaqt kanali LTG va SR orasidagi hamda tkkita LTG guruhlari
o'rtasidagi xabarlar almashinuvi uchun qo‘llaniladi. I- 127 vagt kanallari
abonentlarni bir-biri bilan bog‘lanishi uchun go*llaniladi.

2. SDC - CCNC — bu interfeys umumkanal signalizatsivasi uchun
qo‘llaniladi.

3. SDC — TSG - bu interfeys SN va MBU: LTG orasidagi interfeys
hisoblanadi. U koordinatsion prosessor SR, SR va LTG orasidagi
almashinuv, LTG orasidagi almashinuvi uchun go'llaniladi.

4. SDC — SGC — bu interfeys SN va MBU: SGC (CP) orasida
bog'lanish va uzish o‘rnatish uchun qo‘llaniladi.

Interfeyslar uzatishning 2 yo‘nalishi uchun ragamli ma’lumot
shinalariga ega. Har bir yo'nalishni sinxronlash va davr belgilash bitlari
shinalari uzatib boradi:

— 8192 Kbit/s ma’lumot shinasi;

NN B LN —
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3.66- rasm. SN tashqi interfeyslari.

— 8192 KHz stansiyaning sinxronlash shinasi.

Bu interfeyslarda uzatishning ikki yo‘nalishi ckranlashgan, lekin ular
texnik xizmatning bitta kabelida joylashgan. Har bir uzatish yo‘nalishi
uchun bitta davrni belgilash bitining shinasi, stansiyaning bitta sinxronli
impulslar shinasi, ma’lumot uchun ikkilamchi ragamli ogim bor.

Kommutatsiya maydonda uzatish tezligi 8192 Kbit/s, ba’zi bir paytda
32768 Kbit/s bo‘lishi mumkin. Masalan: 16 x 16 fazoviy kommutatsiya
bosqichi bir paytda 1024 ulash o‘tkazishi mumkin.

EWSD tizimining kommutatsiya maydoni ikki variantda chiqariladi:
birlamchi variant SN, takomillashtirilgan gabariti kengaytirilgan variant
SN (V). Kommutatsiya maydon dubllashtirilgan (ikkilangan).

Kommutatsiya maydon vaqt kommutatsiya bosqichi guruhi TSG va
fazoviy kommutatsiya guruhi SSG bo‘linadi. Kommutatsiya maydon
sig'imiga qarab kommutatsiya bosqichlar soni aniglanadi.

SN 504 LTG uchun: bitta kirish vaqt kommutatsiya bosqichi TSI,
uchta fazoviy kommutatsiya bosqichlari: SS 8 x 15, SS 16 x 16, SS 15 x
8, bitta chiqgish vaqt kommutatsiya bosqichi TSO olinadi.

SN 63 LTG uchun: bitta TSI, bitta SS 16 x 16, bitta TSO olinadi.

Bu vaqgt va fazoviy kommutatsiya bosqichlari (funksiyali bloklar)
modullarda joylashadi. TSI va TS0 TSM modulida, SS 8 x [5 va SS 15
x 8 SSM 8/15 modulida, SS 16 x 16 ega SSM 16/16 modulida joylashadi.

SN 63 LTG da ikkita modul (LIS va SSM 8/15) go‘llanilmaydi.

SN 504 LTG da hamma 7 ta tur modul go‘llaniladi.

TSM modullar soni LIL modullar soniga teng, ya'ni LIL ham 4 ta
kiruvchi va chiquvchi ragamli traktga mo‘ljallangan. 4 ta 8192 Kbit/s
zichlashgan liniya TSI kirishiga va 4 ta 8192 Kbit/s zichlashgan liniya
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1SO chigishdan LIL gacha boradi. Bitta LIL 4 ta bir xil sxemaga cga.
ulardan har biri kabel yordamida ma’lum LTG bilan ulangan. Har bir
habel oz ichiga 8192 Kbit/s i ma’lumotlar va sinxronlash shinalarini
oladi (3.67- rasm).

LIL ning vazifasi kommutatsiya maydoniga LTG va MBU LIG
din uzatiladigan ma’lumotni kechikishlar orasidagi fargni toldirish
(kompensatsiya) dir. Har bir TSM moduli bitta kirish vagt kommutatsiya
hosqichi TS1 va bitta chigish vaqt kommutatsiya hosgichi TSO ga ega

TSM
— 0 —

.1 PR 1
LiL f— 1so | | SSM 16/16

! e 2

: —————— 3

».——E I

T

— | g1 [T 7 12 SSM 16/16
- —
B B N e

3.67- rasm. LIL va TSM modullarning ko‘rinishi.

SSM 8/15 moduli ikkita fazoviy kommutatsiya bosqichlari SS8/15.
§S 15/8 dan iborat. Bu modul to'g'ri yo‘nalishi: LIS —> SSM 8/15 -
-SSM 16/16, teskari yo*nalishi: SSM 16/16, —> SSM 15/8 —> LIS da
uzatish uchun go‘llaniladi. Vagt kommutatsiya bosqichi guruhi TSG
oz ichiga LIL va TSM modullaridan 16 tasini va 8 ta LIS modulini
yoki 4 ta SSM 16/16 olishi mumkin. Fazoviy kommutatsiya bosgich
guruhi 16 ta L1S va SSM 8/15 modullarini, 16 ta SSM 16/16 moduliarini
o'z ichiga oladi.

TSG va SSG o'z ragamiga ega XX. Birinchi raqam tekislik ragami.
ikkinchisi guruh ragamini ko‘rsatadi. Har bir TSG va S8G oz boshqarish
qurilmasiga ega. Har bir boshqarish qurilmasi kommutatsiva guruh
boshqarish qurilmasi SGC dan, SGC va MBU: SGC orasidagi interfeys
moduli LIM dan iborat. LIM tarkibiga MBU: SGC bilan interfeys.
apparat nazorati HWC va takt chastotasi gencratori kiradi.

SGS — kommutatsiya guruhining boshgaruv qurilmasi — xotirali
va tashqi integral sxemali mikroprosessorda tuzilgan. Ularning hammasi
adresli ma’lumot shinasi va boshqaruv shinasi orgali o’ zaro bog'langan.

SGS — quyidagi vazifalarni bajaradi:

— buyruglarga ishlov berish (holatni o*rnatish);

— axborotni shakllantirish yoki saflash (hisobotlar tartibi va sorov
natijalarini baholash).

129



Impulslar taktlari generatori quyidagi vazifani bajaradi:

— interfeys — SGC va SR orasida buyruq va axborot almashish
bajariladi;

— apparat gismini nazorat qiladi;

— ulashni so‘rab chiqadi.

SN 63 LTG ning umumiy ko‘rinishi 3.68- rasmda keltirilgan. Uniny,
tarkibiga 16 ta LIL moduli, 16 ta TSM moduli, 4 ta SSM 16/16 moduli,
I ta SGC va | ta LIM moduli kiradi.

SN 63 LTG da ulash o‘rnatish trakti 3.69- rasmda ko‘rsatilgan.

Vaqtli bosqichning TSM moduli kiruvchi vaqtli kommutatsiy:
bosqichi TS1 va chiquvchi vaqtning kommutatsiya bosqichi TSO g
ega. LIL dan TSI gacha o‘tuvchi 4 ta zichlashgan liniya va TSO dan

I}

! TSG 1.0

I
L

—_—

3.68- rasm. SN 63 LTG chizmasi.
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I 1. gacha 4 ta zichlashgan liniya o‘tadi. TSO kirishiga va TSI chigishiga
4 ta zichlashgan liniya TSG va SSG orasidagi 4 ta har xil interfeys
moduli va SSM 16/16 moduli bilan ulaydi. Har bir zichlashgan liniyada
12¥ ta kanal bor.

Bu kanallar kommutatsiya maydonini 125 mos vaqt davrlari va vaqtli
mtervallari bilan sinxronlashtiradi.

3.69- rasm. SN 63 LTG da ulash o‘rnatish trakti.

SN 15 LTG shunga o‘xshash quriladi, lckin TSM dan 4 ta, | ta
SSM dan, 4 ta LIL olinadi.

SN 126 LTG, SN 252 LTG, SN 304 LTG larda TSM, SSM §/15.
SSM 16/16, LIL, LIS, LIM, SSM 15/8 modullari go‘llaniladi (3.70-
rasim).

SN 252 LTG uchun kommutatsiya maydon qurilish prinsipini
ko‘ramiz. Bu SN 252 LTG da TSG dan 4 ta, 2 ta SSG olinadi (3.71-
rasm).

SN 126 LTG da 32 ta TSM. 16 ta SSM §/15, 15 ta SSM 16/16
oladi. Guruhlar soni 2 ta TSG va | ta SSG.

SN 504 LTG da TSM dan 128 ta, SSM 8/15 dan 64 ta, SSM 16/16
dan 60 ta olinadi. Guruhlar soni TSG — § ta, SSG dan 4 ta.

Koordinatsion prosessor SR bilan kommutatsiya guruhi boshqgarish
yurilmasi SGC zichlashgan ragamli liniya orqali bog'lanadi.

Bu aloga vo‘lida xabarlar buferi MV hamda tashqi interfeys SDC
va ichki interfeys LIM joylashgan (3.72, 3.73- rasmlar).

Ma’lum vaqtda ikkita MBU:SGS aktiv 1OP;MB dan ma’lumotlarni
shina tizimlari orqali gabul qgiladi. MBU:SGS va kerakli LIM orasidagi
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3.70- rasm. SN 126 LTG chizmasi.

ulanish ikki tomonlama ma’lumotlarni uzatish uchun alohidy
zichlashgan lintyalardan iborat. Ular SR dan SGS ga uzatadi va

1 y ataladi. SGS yordamida SR ga uzatiluvchilar esa ma’lumaot
deb ataladi.

SGS uchun SR buyruglari quyidagilar uchun go‘llaniladi-

— qo’llanib yuborish uchun:

— sinash uchun;

— yo'llar o'rnatish uchun:

— yo‘llarni uzish.

TSG va SSG ulash 126-50 LTG | katta hajmli stansiyalar uchun
SN va SR o‘zaro zichlashgan liniya orqalj kommutatsiya gilinadi. Bund.
tashqr interfeys SDC: SGC va xabarlar buferi gatnashadi. Buyruq bajarisl
natyasida olingan ma’lumotlardan tashgari SGC SR tomon talah
quinmagan ma’lumotlarni uzatadi, ya’ni:

- SGC/LIM nosozligi;

buyruglarni gabul gilishga tayyorgarligi.
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sidagi aloga.

sm. SR va SGC ora

3.72- ra




Bayroq

Belgilangan manzil

Signal turi

Yuboruvchi manzili

Axborot

Oxirlovchi

Oxirlovchi

Bayrog

3.73- rasm. CP bilan SGC mulogoti.

SGC va SR orasida alogani hozirgi paytdagi nazorat gilish uchun
tasdiglangan sinxronlashii va olib tashlash signallari almashinuvidian
tashqgari buyruglar va ma’lumotlar almashinuvi bajariladi. (HDI(
bayonnomasi), ikki yo‘nalishdagi uzatish tezligi 64 Kbit/s ga teny
Chagiruvchi tomondan chagiriluvchi tomonga hosil bo‘ladigan ulanish
yo‘llari rasmda keltirilgan (3.74- rasm).
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3.74- rasm. Chagiruvchi va chagiribivchi tomon ulash yo‘llari.

LTGX dan SN gacha keladigan zichlashgan liniyalar 128 ta vaqtli
itervallardan biriga chagiriluvchi abonentlar komplektidan gabul
qilingan j-bitli kodli so‘zlarni ulashni oftkazadi. SN kiruvehi TS|
vagtli bosgich 4 ta zichlashgan liniyalarning biridagi 128 ta vagtli
mtervalning biriga kiruvehi kodli so‘zni ulashni o‘zgartiradi. 4 ta
ichlashgan liniyalarning har biri fazali bosqichning har xil gismiga
horadi.

Fazali bosgichning har bir gismi bitta zichlashgan liniya yordamida
vhiquvehi (TSO) vaqtli bosqich bilan birlashadi. Boshgacha aytganda,
128x4x512 kommutatsiya maydonidan o‘tishi mumkin bo‘lgan oraliq
vo'llari bor.

Kodli So‘zlar kiruvchi vaqtli bosgichdan ma’lum intervalda
nzatiladi. Chiquvchi vaqtli bosgich bu kodli So*zlarni 128 ta vaqtli
miervalning bittasiga LTGY yo‘nalishida zichlashgan liniyalardan
ulashni o‘tkazadi.



LTGY dagi ulashni o‘tkazuvchi guruh kodli so*zlarni chagiriluvciy
abonent komplektiga uzatadi. Yarmi doimiy holatlar har doim EWSI
SN — kommutatsiya maydoni orgali ulanishni bajaradi.

3.2.5. Koordinatsion prosessor CP va tizim paneii.
CP 113 tuzilmasi. Asosiy prosessor va Chaqiriqqa ishlov l
berish prosessori. Dasturiy ta’minot. Modul kasseta va
stativlarning konfiguratsiyasi tizim kanalining tuzilmasi va |
vazifasi. Tizim kanallarining BQ uchun modul kassetasi

CP bazasini va koordinatsiya funksiyalarini boshqaradi. Bl
funksiyalarga:

— abonent, stansiya, dasturiy ma’lumotlarni boshqgarish va eslash;

— tanlanilgan yo‘l, narxni hisoblash, marshrutizatsiya uchun olingan
ma’lumotlarni qayta ishlash;

— texnik xizmat va ekspluatatsiya markazi bilan aloqa;

— xatolarni aniglash va uning tahlili;

— odam-mashina interfeysini boshqarish.

Agar mahalliy tarmoqda ATS sig‘imi o‘rta va katta bo‘lsa, CP-111
turi go‘llaniladi va uning sxemasi 3.75- rasmda keltirilgan.

Katta sig‘imli ATS lar CP-113 turi ishlatiladi

.............................................................................................

3.75- rasm. CP-113 turidagi CP.



3.2.6. CCNC ning boshqarish uskunasi.
CCNC strukturasi. CCNC blok sxemasi. CCNC prosessori.
Stativ va modul kassetasi konfiguratsiyasi.

CCNC ga ragamli yoki analog trakti orgali maksimal 254 ta
wignalizatsiya kanali ulanishi mumkin (3.76- rasm).

LB
SN

Ragamili trakt LTG

CCNC }w——~——~

3.76- rasm. CCNC ning boshgarish uskunasi.

CCNC SN ga zichlashtirilgan liniya orqali ulanadi. Bu liniyaning
nzatish tezligi 8 Kbit/s. Har bir tekislikka 254 ta kanal ulangani uchun
wmumiy kanallar soni 2-254=508 kanal. Analog signal trakti CCNC ga
Modem orgali ulanadi.

Ishning mustahkamligini oshirish uchun CCNC dublashgan
prosessorga CCNR ega. CCNR koordinatsion prosessor bilan dublashgan
shina tizimi bilan bog‘langan.

CCNC quyidagilardan iborat:

I. SILT — 8 signal traktining oxirgi qurilmasi 32 ta guruh (SILTO-
SILT3).

2. Bitta dublashgan UKS bo‘yicha signalizatsiya tizimi prosessori
CCNP (CCNPO — CCNP1).

L,
P

GP yoki CPga

3.77- rasm. CCNC ni SN orqali CP shinasiga ulanish chizmasi.



3.77- rasmda CCNC ni SN orqali CP shinasiga ulanish chizmasi

keltirilgan.

3.2.7. Chaqiriqqa xizmat ko‘rsatish jarayoni.
Stansiya ichida aloqa o‘rnatish jarayoni

Quyidagi jadvalda EWSD tizimida chaqirigqa xizmat ko'rsatish

algoritmi keltirilgan.

1

Chagirilayotgan ab.A mt / go‘shagini ko'taradi.

2 |SLCA-AQ (Analogli AK) shleyf ulanganligini aniglaydi.
A-SLMCP Ragamli abonent bloki abonent liniya SLMCP - skanerlashda A-
3 |SLCA da Aloga o‘rnatish uchun so‘rov borligi aniglanadi va ma'lumotni A-DLUC
ga o'tkazadi (Ragamli abonent blokini Boshqaruvchi qurilma).
4 | A-DLUC axborotni A-DIUD orqali A-GP ga yo'naltiradi.
A-GP- chagirilayotgan abonent A ning kategoriyasini,liniya ragamini ro‘yxal
S [ragami bilan solishtiradi,vaqt intervaliini belgilab va bu haqda A- SLMCP xabar
beradi.
6 [A- SLMCP A-SLCA da vaqt intervalini belgilaydi.
7 A-GP A-DLU blokida A-LTG dan A-SLCA ga A-GS ni ulaydi va uzatish traktini
A-LTC da tekshirish uchun teskari ulash o‘rnatadi.
Tekshirish muvatfaqiyatli tugagandan so‘ng A-GP A- SLMCP bilan A-GS ga
8 |So‘zlashuv traktini va ragam terish uchun A-SLCA orqali ulash uchun buyruq
beradi.
9 |A-SU dan TOG A-SLCA ga «Stansiya tayyor» signalini uzatadi.
10 A-SLCA ga A- SLMCP TA orqgali «Stansiya tayyor» signalini uzatish uchun

buyruq beradi.

11]A-SLCA stansiya tayyor signalini ulaydi.

12

Abonent A 1 - ragamni teradi, A-CR terilgan ragamni gabul giladi, 1 - ragam
gabul gilingandan so‘'ng A-GP dan stansiya tayyor sianalini uzatish to‘xtatilad

13 | Abonent ketma-ket golgan ragamlarni ternishni davom ettiradi.

14

A-CR gabul gilingan ragamlarni Ragamli ko'rinishga aylantirib, A-GP ga
uzatadi.

15 | A-CR terilgan ragam axborotiga ushlangan axborotlarni go‘shib CP ga uzatadi.

16 |uning DLU va SLCA Kkerakliligi aniglanadi. Agar ab.V bo'sh bo'lsa , CP 0'zining

CP o'zining xotira qurilmasidan chagirilayotgan ab.V ning bho‘shligi va ab.v

xotira qurilmasida ab.V liniyasini band deb belgilaydi.

17| ortasida ulash yo‘lini SN orgali hosil gilish uchun uzatadi. Bir vagtning o‘zida

CP SGC (Kommutatsiya guruhini Boshgaruvchi qurilma) ga A-LTG va B-LTG

ichki stansiya nazorat buyrug‘i uzatiladi.

18

Ichki stansiya nazorati muvaffagiyatli tugasa, A-GP A-GS KM orqali tekshirish
natijasi B-GP beriladi.

19 | B-GP vaqt intervalini belgilab va bu hagda B-SLMCP ga xabar beradi.

20 [B-SLCA da B-SLMCP vagqt intervalini belgitaydi.
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21

B-GP B-GS orgali B-LTG dan B-SLCA va teskari B-LTG ga uzatish traktida
tekshirish uchun uiash hosil giladi.

22

B-SU ga TOG dan sinash toni uzatiladi, CR,B-SU dan bo‘shash tonini gabu!
gilib, natijani B-GP ga uzatadi.

23

Agar tekshirish muvaffaqiyatli tugasa, u holda B-GP B-GS ga ab.
A uni Chagqiriq signalini nazoratini (KPV) ulash uchun buyruq uzatadi.

24

TOG B-SU dan sinash tonini uzatadi CR B-SU dan bu tonni gabul giladi va bu
nazorat muvaffaqiyatli bo’lsa, B-GP Chagiriq buyrug'ini (PV) 8-DLUC ga uzatadi.

25

B-GP B-GS orqgali ab.A ga KPV uzatadi.

26

B-DLUC ab.V ga PV ni uzatishni ta’minlaydi.

27

Ab.V SNC A dan Chagqiriq signalini gabut giladi.

28

Ab.V ni Chaqrrigga javobi B-SLCA ulanishi bilan aniglanadi.

29

B-SLCA B-SLMCP da skanerlashda Ab.V ni Chagirig signalini gabul qilganligi
aniglanadi.

30

B-SLCA B-SLMCP da skanerlashda Ab.V ni Chagirig signalini gabul gilganligi
aniglanadi.

31

B-DLUC da ulash shleyfi hosil bo‘lganligi hagidagi ma'lumot B-SLMCP ga
uzatiladi.

32

B-DLUC Chagirig signalini uzadi va bu hagda B-GP ga ma'lum qilad.

33

B-GP ab.A dan KPV ni uzadi va B-GS orqali ulovchi yo'Ini ulaydi.

34

B-GP abonent V dan Chaairiqga javobini A- GP ga uzatadi.

35

A va V abonentlar o'rtasida kerakli ulash o‘rnatiiadi (A-SLCA B-SLCA A-GP
B-GP).

36

A-GP tetefon So‘zfashuv uchun ma’lumotlar qayd giladi va So'zlashuv
tugagandan so'ng CP ga uzatadi.

37

So‘zlashuv tugagandan so'ng abonent mt/ go‘shakni qo‘yadi.

38

A-SLCA va V-SLCA abonent liniyasining uzulishini aniglagach, bu axborotni A-
GP va B-GP uzatadi.

39

A-GP va B-GP gabui giingan axborotlarga ishlov beradi va So‘zlashuv traktini
uzish hagidagi buyrug'ini SR ga uzatadi.

40

SR SGC (kommutatsiya guruhi Boshqgaruvchi qurilmalari) ga SN da So‘zlashuv
traktini uzish uchun buyruq berad..

Mahalliy Chagiriglarga xizmat ko*rsatish

1 2 3

TA-A SLCA A abonent mt / go'shagini ko'tarad)

SLMCP-A SLCA AK da tekshirish o‘tkazadi

SLMCP-A DLUC-A  |Chaqirig borligi hagida ma’lum giladi

& 0w N

DLUC-A GP-A DIUD va DIU orgali GP-A yuboradi

Abonent ma'tumotlari aniglanadi (TA turi, abo-

GP-A -SLMCP-A nent ma'lumoti va uning vaqtli kanal ajratadi - TS}
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6 SLMCP-A SLCA Abonent interfeysida vaqgtli kanalni yuklash
) GS-A gacha ulanishni o'rnatadi va LTG-A dan to
7 GP-A GS-A SLCA gacha yo'Ini tekshiradi.
8 SU(TOG SU(CR) LTG-A dan SLCA gacha yo'lni tekshirish
GP-A SLMCP-A |SLCA orgali So‘zlashuv traktini ulash.
10 SLMCP SLCA-A | «OC» signalini uzatish uchun traktni ulash.
11 T0G SLCA-A STS eshitish va SR terilgan ragamlarni gabul
etish.
12 TA-A CR (SU) [MF (8 tadan 2) gabul giladi
. Chastotali ko'rinishny, ragamti ko‘rinishga
13 CR GP-A aylantiradi va GR-A ga uzatadi.
14 GP-A TOG «OC» signalini uzadi.
Abonent ma’lumoti chigishi axborotlari, abonent B
15 GP-A cp raqamlari uzatiladi.
Qabul gilingan ragamlarni tahlil giladi,V abonent
16 cp cp liniya holatini aniglaydi. Agar A abonent bo‘sh
bo‘lsa, DLU,SLCA identifikatsiya qiladi, XK sida
abonent B liniyasi markirovka qgilinadi.
SN orgali LTG-A - LTG-B orasida ulovchi liniyani
7 cp SN (SGC) ulash uchun buyruq.
N } SN orgali ulanishni o‘rnatish uchun buyrug va GP-
18 GP-A GS-A B koordinatalarini ma’lum giladi.
) Ulanishni o‘rnatish uchun TS vagtli kanalni
19 GP-B SLMCP-B belgilayd.
20 SLMCP-B SLCA-B | TS vagtli kanalni yuklaydi.
21 GP-B GS-B Traktning ulanishi.
22 TOG CR-B Tekshirish tonini uzatadi.
23 GP-B DLUC-B |B abonentga «PV» signalini uzatadi.
24 GP-B GS-B «KPV» signalini uzatadi.
25 DLUC-B SLCA-B | «PV» signali bilan ta’'minlaydi.
) SLCA-B orgali V abonentining Chagirig signalini
26| SLCA TA-B | qabul giladi.
27 TA-B SLCA-B |SLCA da V abonentning javobt aniglanadi.
) 3 Skanerlash natijasida V abonentining javobi
28 SLMCP-B SLCA-B aniglanadi.
) ) V abonentning Chagiriqga javob bergani hagida
29 SLMCP-B DLUC-B signal uzatadi,
30 DLUC-B TOG-B | «PV» signalini uzadi.
31 DLUC-B GP-B «PV» uzish hagida ma’lumot uzatadi.
32 GP-B TOG-B A abonent tomon «KPV» signalini uzatadi.




33 |GP-B GS-B LTG-B orgali trakt ulanadi.

34 |{GP-B GP-A B abonentning javobi borligini ma’lum giladi.

35 |A va V abonentlar orasida kerakli bog'lanish o‘rnatitdi.

GP — A telefon so’zlashuv narxini hisobi ma'iu-
36 GP-A tarifikatsiya |motlarini registratsiya giladi va o'z registrlarining
birida uni eslab qoladi.

So‘zlashuv tugagandan so'ng SR ga tarifikatsiya

37 GP-A CA uchun bu ma’'lumotlarni uzatadi.

3.3. NEAX-61E kommutatsiya tizimi

3.3.1.Tizimning umumiy tavsifi.
Tuzilmaviy sxemasi. Qo‘llanilish sohasi

Yaponiya korporatsiyasi NEQ(NEC) ning NEAX-61E tizimi katta
sigtimli ragamli kommutatsiya tizimi hisoblanadi. U kommutatsiva
larmog‘ining turli amaliy funksiyalarini amalga oshirishni ta’minlavdi,
lizim yozilgan dastur bo‘yicha boshqariladi va integral xizmat
ko‘rsatuvchi raqamli tarmoq (ISDN) xizmatlarini tagdim etishi mumkin.
ISDN xizmatlarini berish ikki simli analog abonent liniya boyicha
umumfoydalanishdagi kommutatsivalanadigan tarmoq, ma’tumotlarni
uzatish tarmog’i, ragamli liniyalari bo‘yicha paketlarni kommutatsiya
orgali ma’lumotlarni uzatish tarmog'i bilan o'zaro hamkorlik vo'li
bilan (a’minlanadi. NEAX-61E kommutatsiya tizimi birinchi marta
1977- yilda jahon tarmog’ida qo‘llanila boshladi. Bu tizim hozirgacha
leleckommunikatsiyada, kompyuterlarda, elcktronika sohasida uchra-
volgan vangi g‘oya va ishlab chiqarishlar asosida takomillashtirilmogda.

NEAX-61E tizimining qurilmalar majmuasi mahalliy, shaharlararo,
vilgaro telekommunikatsiva tarmogqlarida ishlashga mo-ljallangan.
I hamma turdagi ATS va SHATS lari bilan o*zaro alogani ta’minlaydi.

Agar tizim mabhalliy tarmoqda ishlatilsa, stansiyaning maksimal sig'ini
350000 abonent liniyalari yoki 18450 ulash liniyalariga teng bo'ladi.
Stansiva o‘tkazuvchan qobilivati 27000 Erlan ga teng bo‘ladi. Agar
shaharlararo va xalqaro tarmoglarda qo‘llanilsa, stansiyaning maksimal
g imi 60000 ulash liniyalariga teng boladi. Konsentrator sigrimi 4096
abonent liniyalariga teng. Eng katta vuklama soatida stansiva 1500000
chaqirigga xizmat ko'rsata oladi. Tizim maksimal 512 marshrut hosil
giladi. Hamma turdagi nomerlash tizimida ishlay oladi.

Tizimga hamma turdagi abonent va ulash liniyalarni ulash mumkin.
Shuning uchun NEAX-61E tizim hamma turdagi abonent signalizatsivasi
(impuls, ko‘p chastotali «8 dan 2» kodi) va hamma registr turdagi
signalizatsiyasi (batareya impulslari, ko*p chastotali kod «6 dan 2».«5
dan 2», -ME/MFC, ITU-T tavsiyalar asosidagi I, 4, 5, 6, 7, RI. R2,

141



ramkali antenna signali — E 8 M, liniya signallari,

umumkanal

signalizatsiyasi ) bilan ishlay oladi. Hamma turdagi tarifikatstyani qo'tlash

mumkin.

NEAX-61E tizimining kommutatsiya maydo
bo‘yicha qurilgan. NEAX-61E tizimida
lgan. Bu yuklamani tagsimlashgu,
igan modullar sonim

(T-S-S-T) tamoyili

markazlashgan boshgarish usuli go'llani
tizim tuzilmasini soddalashtirishga va go‘llanilad

n1 vaqt-fazo-fazo-vaqt

kamaytirishga erishiladi. Tizim 48 = SV kuchlanishli o‘zgarmas tokdan

oziglanadi. NEAX-61E tizimining qo

jadvalda keltirilgan.

“|lanilish varianti va sig'imi 3.3.1

3.3.1- jadval

Ishiatilish varianti M:i';sfi':‘a' yukl";‘:";s:'é‘r?;ng)
Mahalliy stansiya 100000 27000
Uzoglashtirilgan kommutatsiya bloki RSU 10000 1200
Uzoglashtirilgan kommutatsiya bloki RLU 4000 400
Shaharlararo tranzit stansiya 60000 27000
Trafikaga xizmat ko‘rsatish tizimi 512 ishchi joyi —

Tuzilmaviy chizmasi

Tizim modulli tuzilma asosida yaratilgan. U mustagil modullu
inotdan tashkil topgan. Unda qurilma

apparat vositasidan va dasturiy ta'm
modullarni tagsimlangan boshgqarish,

kommutatsiya maydon va

boshqarish gismi bilan standart o‘zaro hamkorlik ko‘zda tutilgan. Bu

xizmat ko‘rsatishni soddalashtiradi va nosozlikl

arni topish hamaa bartaral

gilishga yo‘naltirilgan ishlarni bajarishni yengillashtiradi. Modulh tuzilma

stansiyaning sig‘imni keng oraliq

da o‘zgartirishni ta’minlaydi

NEAX-61E tizimi 4 ta funksional tizimchalardan tborat (3./%- rasm).

1. Amaliy tizimchasi.
2. Kommutatsiya tizimchasi.
3. Prosessor tizimchasi.

4. Ekspluatatsiya va texnik xizmat tizimchast.

Tizimning amaliy tizimchasi har
liniyalarini kommutatsiya maydont

xil turdagi abonent va ulash
ga ulash hamda yuklanshm

konsentratsiya qilish vazifasini bajaradi. Analog abonet lmiyasit vi
(aksafonni ulash uchun liniya moduli N-LM, analog ulash lintyasini
ulash uchun ulash liniya moduli TM, Ragamli ulash lintyasini ulash
uchun Ragamli uzatish interfeys moduli DTIM, ISDN abonentlarmm
ulash uchun ISDN moduli go‘llaniladi. Bundan tashgart amaln
tizimchada Ragamli abonent konsentratori, birlamcht multipleksor
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I'MUX, mahalliy kontroiyor LOC, Raqamli uzatish interfeysi kontrolyori
DTIC bor.

Tizimning kommutatsiya tizimchasi (kommutatsiya maydoni) 4
svenoli bo‘lib, nutq traktini yaratadi yoki uzadi.

NEAX-61E multiprosessorli tizimida modulli prosessor tizimchasi
gqo‘llanilgan. U ekspluatatsiya va texnik xizmatni, umumkanal signa-
lizatsiya operatorining ishchi joyiga xizmat korsatishni, chaqirigqga ishlov
herishni boshqarish funksiyasini bajaradi.

| .
Amaliy tizimchasi | kommutatsiya

Analog liniyalar |
bo‘yicha uzoglashgan
stansiyalarga

RSM lar bo‘yicha
uzoqlashgan
stansiyalarga

ALDISP1 DT '

[ S—— I 1
ALDISP. J}+ '

Integra
shinasi

1
TC_[MTCl IDKCI [LPC]

mobem =) (2

MTC MTU DKU

prosessor
tizimchasi

’41
Masofadan texnik I@ |
xizmat markazidan/ga MCSL

3.78- rasm. NEAX-61"" tuziimaviy chizmasi
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Ekspluatatsiya va texnik xizmat tizimchasi O&M odam-mashina
interfeysini ta’minlaydi. Bu interfeys buyruglarni Kiritish va ma’muriy
boshgarish reglamentli texnik xizmat ko'rsatish maqsadida ma’lumotlarni
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kiritish va chiqarishga imkon beradi. Bundan tashqari u tizim ishim
nazorat gilish hamda abonent va ulash liniyalarini testlash imkonim
beradi.

3.3.2. Apparat vositalarining konfiguratsiyasi.
Armnaliy tizimcha

Amaliy tizimchasi tizimning boshga bo‘laklari va telekommunikatsiyw
tarmog‘i orasidagi interfeysni ta’minlaydi. U bir necha turdagi xizni
interfeyslaridan iborat. Interfeyslar orgali oxirgi komplektlarni boshgar:l
va kommutatsiya tizimchasi bilan 128 vaqt kanalli ragamli trakt (SHW)
bo'yicha o'zaro hamkorlikni ta’'minlaydi.

Amaliy tizimcha quyidagilardan iborat: (3.79- rasm):

— analog abonent liniya moduli (LM);

— ragamni uzatish interfeys moduli (DTIM);

— analog ulash liniya moduli (TM);

— umumkanal signalizatsiya moduli (CCSM);

— asosiy ulash imkonli interfeys moduli (DLM);

— paketlar kommutatsiya moduli (BPSM);

— birlamchi ulash imkonli interfeys moduli (PRIM).

NEAX — 61E tizimida abonent liniyalari analog abonent liniva
moduli LM orqali ulanadi. Uning funksiyasi nutq signallarini kerakli
ko'rinishda uzatish, gabul gilish. abonent signalizatsiyasiga ishlov berish,
yuklamani konsentratsiya gilish (zichlashtirish)dan iborat.

AAL moduli LM abonent komplekti LC dan, Ragamli abonci
kommutatori DLSW dan, lokal kontrolyori LOC dan iborat. Aboneit
komplekti LC ning ikki turi mavjud. Birinchi turi analog abonenl
liniyalarini va shleyf asosida ishlaydigan korxona ATS laridan ishlayotgan
ulash liniyalarini ulash uchun mo‘ljallangan. Bu LC o'rnatilgan platida
8 ta LC joylashadi. lkkinchi turdagi LC ga taksafonlardan kelayotgim
liniyalar ulanadi. Bu LC joylashgan platada 4 ta LC ofrnatish mumbhin
Bitta analog abonent liniyalar moduli LM da maksimal 16 ta LC platasini
joylashtirish, ya'ni 128 ta AAL ga xizmat ko*rsatish mumkin. LC platasim
ulash chizmasi 3.80- rasmda ko‘rsatilgan.

LC ning bajariladigan vazifasi quyidagilardan iborat:

— abonent liniyasiga manbaa berish. (24 V, 48 V, 60 V), inphe
tilida battery-B;

— katta kuchlanishdan saglash (over-voltage)-O;

— chagqiriq signalini uzatish (ringing)-R;

~ abonent liniya shleyfini nazorat gilish (abonentdan chaqiriqm
gabul gilish, impulsli ko‘rinishda terilgan ragamlarni gabul qilih
chaqjirigga javob signalini gabul gilish, abonent go‘shak qo‘yganlignm
belgilash) (supervisiov) — S;
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analog signalini raqamli signalga aylantirish va uni teskarisi, ya'ni
kader va dekoder sifatida ishlash (coding) — C;

— 2 simli abonent liniyasidan 4 simli ichki stansiya ulash traktiga
o'tish va uning teskarisini, ya'ni differensial tizim sifatida ishlash
thybrid) — H;

abonent liniya parametrlarini nazorat qilish, ya’ni testlash
{testing) — T.

AAL__ __f—“‘f,kl
— / F—
f
_.AAL_{ Livi, }—__...._ g o
ol
R [
— |
: #

NT 2B+D [ l:]

DLM

PPSN x29

BPSM

LAN 30B+D
PAHX EPT

' CcCm o

ccm 11

ccsp 3.79- rasm. Amaliy tizimchaning hlok sxemasi.
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Demak, BORSCHT funksiyasini bajaradi.

Raqamli abonent kommutatori DLSW yuklamani konsentratsiya
giladi va LM chigishiga bitta birlamchi magistral PHW hosil qgiladi.

Lokal kontrolyor LOC ni B-LOC, F-LOC turlari mavjud. B-LOC
analog abonent liniyalar moduli LM boshgaradi. F-LOC esa analog.
ulash liniyalar moduli TM ni boshgaradi.

3.80- rasm. LC platasini ulash chizmasi.

B-LOC past iyerarxiya darajali qurilmalar (analog abonent
qurilmasi) va yuqori iyerarxiya darajali qurilma (kommutatsiya maydon
— TDNW) orasida signallarni uzatish vazifasini bajaradi. B-LO(
ma’lumotni 30 dan ortig bo‘lgan PHW dan qabul qiladi va 4 SHW
orgali uzatadi hamda teskarisini bajaradi. Demak, har bir B-LOC
3840 analog abonent liniyasiga xizmat ko'rsatishi mumkin. Bunda
konsentratsiya (zichlashtirish) koeffitsiyenti 7,6 ga teng. (3840/508)
Birlamchi ragamli traktda PHW uzatish tezligi 32,768 Mbit/s.
submagistralda SHW — 8,448 Mbit/s ga teng.

B-LOC quyidagi funksiyalarni bajaradi:

— so'zlashuv trakti kontrolyori SPC bilan hamkorlikda signallarm
uzatishni boshqgaradi;

— birlamchi multipleksor va demultipleksor vazifasini bajaradi;

— nutq, avariya, boshqarish uchun axborot signali, kanal signallarim
(SD) tagsimlashni boshqaradi;

— test kanali va relesini boshqaradi;

— chigqish alogasini chegaralash, Chagqiriq signalini uzatishni, terilgan
ragam impulslarini gabul qgilish va uzatishni, skanerlashni boshqaradi;

— liniyada uzilish yo"qligini tekshiradi.

Analogli ulash liniya moduli TM analog signalni ragamli signaly.
aylantirish va tekshirishni bajarish hamda birlamchi raqamli trakt hosi!
qilish uchun go*llaniladi. TM moduliga bir tomonlama va ikki tomonla.
analog ulash liniyalari ulanadi. Bu modulga chiqish aloqasi uchun oGt
(outgoing trunq), kirish alogsi uchun ICT (incoming trung), 2WI
(two way trunq) ikki tomonlama analog ulash liniyalari uchun
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homplektlari kiradi. Har bir komplektda joylashgan KODI.K yordamida
wnallarini aylantirish amalga oshiriladi. TM modul ishini F-LOC
hontrolyor boshgaradi.

Ragamli uzatish interfeys moduli

Ragamli uzatish interfeys moduli DTIM NEAX-61E tizimini
weoglashgan stansiyaiar, 2,048 Mbit/s tezlik bilan axborotni uzatuvchi
rgamli ulash liniyalari bo‘yicha bog‘lash uchun xizmat giladi. Bundan
tihqari liniyaviy kodlarni (HDB-3, B8ZS., CMI) ichki stansiya kodiga
w lantiradi, uni teskarisini bajaradi. davr sinxronizatsiyasini va sinxroni-
salsiya himoyasini ta’minlaydi, multiplekslaydi, demultiplekslaydi, ishdagi
huzilishlarni joriy nazorat qiladi, uzoglashgan stansiya tomon linivaviy
nnallarni uzatadi va gabul giladi.

DTIM quyidagi elementlardan tashkil topgan (3.81- rasm):

Ragamli uzatish interfeysi DTI;
multipleksor MUX, demultipleksor DMUX;
Ragamli uzatish interfeysining kontrolyori DTIS.

Ragamli uzatish interfeysi DTI birlamchi guruh interfeysining oxirgi

liniyaviy elementi hisoblanadi. U DTIM yuklangan vazifalarni bajaradi.

—— =

— J

3.81- rasm. DTIM ning funksional chizmasi.

Multipleksor raqamli uzatish interfeyslaridan (DTI) tushgan nutqg
wnallarini hamda xabar va signal bitlarini zichlashtiradi va DTIC ga
"W orqali uzatadi. Demultipleksor DTIC dan gilgan zichlashtirilgan
phallarini yoyadi va DTI orasida tagsimlaydi.

Raqamli uzatish interfeysining kontrolyori DTIM ishini boshgaradi.

DTIC ni bajaradigan asosiy vazifalari quyidagicha: buyruglarmi.
ivoblarni uzatish va qabul qilish: birlamchi darajada multipleksorlash/
lemultipleksorlash; SD signallarini tagsimlash va skancrlash signallarini

whqarish; terilgan raqam impulslarini qabul gilish va uzatish; uzilish
w'gligini tekshirish; birlamchi interfeys kanallarini.tekshirish.
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Umumkanal signalizatsiya moduli CCSM 7-sonli signalizatsiva
asosida umumkanal signalizatsiyasi bo‘yicha boshqarish va oz
hamkorlik signallarini uzatadi, gabul qiladi va ishlov beradi. CCSM
kommutatsiya maydoniga xizmat ulash liniyalar moduli SVTM orquh
ulanadi. CCSM quyidagilardan iborat (3.82- rasm):

3.82- rasm. SSSM chizmasi.

— 7- sonli signalizatsiya signal interfeysi N7SI;

— umumkanal signalizatsiyasining kontrolyori CCSC.

Interfeys N7SI 7- sonli signalizatsiya tizimi talablariga asosin
uzoqlashgan tizimlar orasida umumkanal signalizatsiya vazifalarim
bajarish uchun mo‘ljallangan. Bu interfeys Ragamli liniya bo"yicha
64 (Kbit/s) uzatish tezligini ta’minlovchi yoki analog liniyalar bo‘yicla
4,8 Kbit/s uzatiish tezligini ta’minlovcii signalizatsiya traktiga xizm
ko‘rsatadi. Shu interfeys tizim kanallar kommutatsiyasi bilan
umumfoydalanishdagi ma’lumotlar uzatish tarmog‘i (CSPDN)
CCS — trakti bo‘yicha SVTM hamda DTIM yordamida ulanadi.

Asosiy ulash imkonli interfeys moduli DLM. Bu modul interfeys
ISDN foydalanuvchi tarmog‘i 2V+D (U - interfeys) va oxirgi tarmoy
qurilmasi NT hamda terminal adaptori TA kabi abonent qurilmi
orasidagi aloga liniyasini quvvatlaydi.

DLM moduli ikkita V - kanali va bitta D - kanaliga (2Vt1n
ulanuvchi asosiy ulash imkonli abonent liniyali U - interfeysiga xiznuu
ko'rsatadi. V kanalda uzatish tezligi 64 Kbit/s, D- kanalda esa It
Kbit/s. Ulangan asosiy ulash imkonli liniyalar 30V+D birlamcly
magistralga zichlashtiriladi va multipleksorlanadi. Birlamchi magistia
abonent boshqarish prosessori moduli LCPM bilan bog‘langin
LCPM birlamchi utash imkonli liniyalarni submagistralga multiplck
sorlaydi.

Birlamchi ulash imkonli interfeys moduli PRIM ragamli uzatih
interfeysidan DTI va birtamchi ulash imkonli interfeys prosessori PRI
dan iborat. Bitta modulga 4 ta 30V+D ulash mumkin. Birlamchi ukils
imhonli interfeys abonent qusilmasi bilan 30V+D ISND interfeysin
ta minlaydi.
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Paketlar kommutatsiya moduli paket ma’lumotlarini uzatish xizmati
mlan ISDN abonentlarini ma’lumotlar bazasiga ulana olish gobiliyatini
beradi. U PSDN ga ulash liniya orqgali ulanadi.

DLM, PRIM va VRSM lar ishini LCPM boshgaradi.

Amaliy tizimchadagi modullarni joylashtirish uchun abonent va
wlash liniya stoykasi qo*llaniladi. Qanday modul o‘rnatilganiga qarab:

— abonent va ulash liniyalar stoykasi U - LTF;

— Ragamli abonent va ulash liniyalar stoykasi — DLTF;

— umumkanal signalizatsiya prosessori stoykasi SSSPF tanlanadi.

LTF da LM va TM modullari joylashadi.

DLTF da DTIM yoki DLLM, PRIM, BPSM, LCPM modullari
o'rnatiladi.

U—LTF stoykasining quyidagi turlari mavjud:

— 1792 analog A.L. ulashga mo‘ljallangan stoyka;

— 120 analog ulash liniyasini ulashga mo‘ljallangan stoyka;

D-LTF turlari:

— 5760 Ragamli UL ulashga mo‘ljallangan stoyka;

— 4860 Ragamli UL ulashga mo‘ljallangan stoyka;

— 32 Ragamli trakt ulashga mo‘ljallangan stoyka.

Stoykaga o‘rnatilgan modullar soni va turi tizim konfiguratsiyasiga
hog'lig ravishda o‘zgaradi.

Bu stoyka uchun modullar joylashishining variantini ko'pgina
ko'rinishi ko‘zda tutilgan. Har bir stoyka qattiq metall karkasdan
ihorat. Unda maksimal sakkiztagacha plata o‘rnatsa bo‘ladi. Har bir
voykada ventilyatorlar moduli FANM, radiator RAD, saqglagichlar
paneli FUSE, o't ketish signalizatsiyaning harorat datchigi bloki
1 I'SU joylashadi.

LTF stoykasida joylashtirish variantlari:

a) 6 DTIM;

b) UTM,;

d) 14 LM;

¢) 16 LM va XM.

Kommutatsiya tizimchasi

NEAX-61E tuzimini kommutatsiya tizimchasi vaqt-fazo-fazo-
vaqt (T-S-S-T) turidagi to‘rt zvenoli sxema asosida ko'rilgan.
Kommutatsiya tizimchasi tarkibida maksimum zaxiralashtirilgan 22
L. kommutatsiya maydoni hosil gilish mumkin. Har bir kommutatsiya
maydon mustaqil bo‘lgan Chaqirigqa xizmat ko‘rsatish prosessori
' |.P bilan boshqariladi.

Har bir kommutatsiya maydon 2880 kommutatsiya portlarini
multipleksorlashni ta’minlay oladi. Kommutatsiya maydon birlamchi
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3.83- rasm. Kommutatsiya maydon konfiguratsiyasi.

fazo kommutatori 6:24 va ikkilamchi fazo kommutatori 24-6 ga cp.
(3.83- rasm).

Kommutatsiya maydonining maksimal o‘tkazuvchanlik gobiliyan
27000 Erlang ni tashkil etadi. Kommutatsiya tizimchasi quyidagt 5 i
moduldan tashkil topgan (3.84- rasm):

— nutq traktlarining moduli SPM:

— nutq traktlarining kontrolyori SPC:

— boshgarish prosessorining moduli SPM;

— xizmat ulash liniyalar moduli SVTM;

— takt generatori moduli CLQM.

Nutq traktining moduli SPM 4 zvenoli kommutatstya maydonid
iborat. SPM ikkita asosiy funksional blokni o'z ichiga oladi: vy
kommutatori bloki TSW va fazo kommutatori bloki SSW.

SPM quyidagi funksiyalarni bajaradi:

.LOC. DTIC yoki SVTM dan qabul gilingan boshgarr!
buyruglarini SPC ga uzatadi;
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3.84- rasm. Kommutatsiya tizimchasining blok sxemasi.

— SPC dan uzatilgan axborotga asosan nuiq ma’lumotlarining fazo
va vaqt kommutatsiyasini bajaradi;

— SPC dan gabul qilingan boshqarish buyruglarini LOC. DTIC.
SVTM larga uzatadi;

— 0'z-o'zint diagnostika giladi;

— multipleksorlash demultipleksorlash jarayonini amalga oshiradi

Nutq traktining kontrolyorini SPC boshgarish prosessori moduli
SPM boshqaradi va quyidagi funksiyalarini bajaradi:

— SPM bilan mulogot;

— trakti tizimi konfiguratsivasi hagida axborotni saglavdi va
tagsimlaydi;

— nutq trakti tizimini texnik xizmati haqidagi axborotni yig'ish va
rad javoblarini yig'ib, SPM moduliga uzatish;
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— takt generatori modulidan nutq trakti qurilmalariga takl
impulslarini va o‘ta davr impulslarini tagsimlash;

— abonent liniyasidan tushayotgan chagiriqqa javob signalini, uzish
signalini aniglash va SPM moduliga uzatish;

— Amaliy kontrolyordan ragamli axborotni olish;

— SPM va TSM, SSM, SPM orasidagi boshqarish signallarin
interfeysi sifatida go‘llaniladi;

— o0‘z-0‘zini diagnostika giladi.

Bundan tashqgari SPC amaliy tizimchadagi LOC, DTIS, LCPM
ham boshgaradi. Bitta SPC 2880 ta kanallarini boshqgara oladi.

SVTM moduli registrli signallarni uzatadi va xizmat tonal
signallarini tagsimlaydi.

SVTM tarkibiga ko'p chastotali o‘z-o‘zin1 nazorat qgiluvchi
signallarning gabul giluvchi-uzatuvchi — MFCREC /SND, ko'p
chastotali signallarning gabul giluvchi- uzatuvchi MFREC/SND.
tastaturali terish signallarining gabul giluvchi-uzatuvchi PBREC/
SND va tonal signallar gencratori TNG kiradi (3.85- rasm).

Multipleksorlash iyerarxiyasi

Ragamli kommutatsiya maydoni 4 ta zvenodan iborat. Har bii
chaqiriq uchun ikkita kommutatsiya trakti (uzatish, gabul qilish) kerak.
Bunday katta sig‘imni hosil qilish uchun 3- darajali Ragamlh
multipleksorlash qo'llaniladi. Bu ikki bosgich bilan amalga oshirilad.
Birinchi bosgichda amaliy tizimcha ichidagi analog abonent lintyalaridan
tushayotgan signal kodlashtiriladi va 120 kanal submagistral PCM ga
konsentratsiya gilinadi (3.86- rasm).

Xuddi shunday analog liniyalaridan tushayotgan signal kodlashtiriladi
va 30 kanalli PCM magistrali ragamli ko‘rinishga keltiriladi. 4 ta shu
magistrallar multipleksorlanib 132 ta fizik intervaliga va 120 nutq uzatish
kanalli bitta submagistral hosil gilinadi. Submagistral darajasidagi axborot
uzatish tezligi 8,448 Kbit/s. Kodlashtirilgan ma’lumotlar ketma-kel
joylashgan, ya’ni har bir kanal 8 bitdan iborat, ular ketma-ket joylashgan.
Nutg kanallar 120 ta, shuning uchun uzatish tezligi 120-64 Kbit/s -
8192 Kbit/s.

Ikkinchi bosgich kommutatsiya maydomini birinchi zvenosida
ikkilamchi multipleksorlash/demultipleksorlash bajariladi. 4 ta
submagistral 8484 Kbit/s olinib, ularni 528 vaqt intervalli va 480
nutq kanalli bitta magistralga multipleksorlanadi.

Lekin har bir magistraldagi uzatish tezligi 33792 Kbit/s dan
4224 Kbit/s gacha kamayadi. Chunki 8 razryadli parallel shinaga
almashtiriladi. 3.87- rasmda vaqt intervallarining konfiguratsiyasi
keltivilgan.
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Kommutatsiya tizimchasi fizik vaqt kommutatori va chagiriqqa ishlov
berish prosessor stoykasida TSCPF joylashadi. Bu stoykada nutq traktini
moduli SPM, 2 ta zaxiralashtirilgan SPC, CPM, SVTM va CLKM
o'rnatilgan (3.88- rasm).

32 SN Sub- 32 SN
Nomi RSM ma- |Magistral Ulash |magist-|Subma-| RSM
magist-| . magistral ral gistral | magist-
: gistral
rali ral
Qisgar- | HW 32 32 PCM
tirma PCM SHW HW JHW HW SHW HW
) 2,048 8,448 4,224 4,224 8,448 2,048
Takti | ‘Vas | mas | mas | 8*8MES| ugs | wmas | MGs
) 2,048 8,192 4.096 4,096 8,192 2.048
Tezlik | /s | Moss | Moss | STT2MBSE Nbss | Mobss | Mbss
) ) - 8
Ma’lumot 8 razryadli 8 razryadli| 4 razryadli . . )
formati Ketma-ket parallel parallel razryadi 8 razryadii
parallel
FIZIK VI 32TS | 1327TS 528 TS 132 TS| 32TS
Ulaydigan
Vi 32TS | 1287TS 512 TS 128 TS| 327TS
Xabar
uzatish 30CH | 120CH 480CH 120CH | 30CH
kanali

3.86- rasm. KM vaqt intervallarining parametrlari.
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i 125 mts AN SHW
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I N I '___
[
TS0,33,66,99 I ’ 750,33,66,99
kuritish bloki ajratish bosh
IS0,
Takt chastotasi | 2,048 MHz HWPCMTS raqami
Tl kommutatori | 2.048 Mbit/s . gami
Uzatish tezliai 8 razryadli
Ma‘lumot formati | ketma=ket | 3210 3210
77 - 31313131
Fizik BI 32 Bl
Ulyvadigan B! 328!
Xabar uzatish 308! I l l I l 9l70'67 6l l I LL [Wﬂ
kanali <070 T 7E %1
boshgaruv ma‘lumotiari
Uzatish terligi SHWTS ragami
HW
M
_______ HW JHW HW HW
iS1| .I . SD MUX
TT 560
511 Eﬂ
3232323231 05 05 05 05 04 010101 0100 00 00 00
———————— [X] ————-BXIX
7272727271 70 67 67 67 67 66 66 66 66 34 34 34 34 34 33 33 33 33
X1 TXIXEXEX] P IT j
131131131131 999999 99 7272 72 72

3.87- rasm. V1 konfiguratsiyasi.

TSCPF

FUSE
CL MO CL M1
CPM CPM
SPC SPC
SPM SPM
FANM FANM
SVTM SVTM
RAD RAD

3.88- rasm. TSCPF stoykasi.
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3.89- rasmda SPM konfiguratsiyasi keltirilgan.

0304050607 08[09[10(17 |12 13[ 14|15 16]17] 18 ...... e 33
02 i
-
S
P w
w H
R w 12|16 20
o |1
N 0 tizim .. | | 1 tizim |
\ fas 37 |11(15 19|23
ol rewo L st 'sal 13,0 1T -

3.89- rasm. SPM konfiguratsiyasi.
Prosessor tizimchasi

Prosessor tizimchasi Chagiriqqa ishlov berish. ekspluatatsiya va texnik
xizmat, unumkanal signalizatsiyaga ishlov berish va operator ishchi
Joyiga xizmat ko'rsatish vazifasini bajaradi. NEAX-61E ning multipleksor
tizimi modulli prosessor tizimida qo‘llanilgan. Hamma operatsiyalar
yozilgan dastur bo‘yicha CP 101E turidagi mikroprosessorlar qo‘llanish
bilan bajariladi. Prosessor tizimchasining asosiy vazifalarini boshqarish
prosessor CP lari bajaradi. SR ni quyidagi nomlar bilan qo*llaniladi;

— ckspluatatsiya va texnik xizmat prosessori OMP;

- Chagqiriqqa ishlov berish prosessori CLP;

— ishchi joyni boshqarish prosessori PCP;

— umumkanal signalizatsiya prosessori CCSP.

Tizim SR prosessoridan 32 tagacha ega bo‘lishi mumkin. CLP,
PCP, SSSP dan 22 gacha va bitta OMP (3.90- rasm).

CP prosessorlar orasida Aloga 3 ta turdagi interfevs orqali bajariladi
(3.91 - rasm):

— lizim shinasi interfeysi SB;

— multipleksor kontrolyori interteysi MPC;

~ wnumiy xotira interfeysi CMI.

SB interfeysi CP prosessorlar orasida markaziy prosessor bergan
buyrug‘i asosida buyruglarni yoki ma’lumotlarni uzatadi. Prosessorlar
bu shinaga tizim shina prosessori SBP orqali ulanadi.

MPC interfeysi fagat tizimni tiklash operatsivasi uchun qgolaniladi.

CM interfeysi bir vaqtda bir necha SP prosessorlariga bir xil
ma’lumot uzatilganda qo‘llaniladi.

Har bir SR prosessori operativ xotira (MM) ga va hamma SR uchun
umumiy bo‘lgan umumiy xotiraga (SM) cga.

Umumiy xotira adaptero* CMADP ikkita xotira bilan SR ishlashiga
imkon beradi. MM maksimal sig'imi 20+64 Mbit/s. Unda 4 Mbit/s
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3.90- rasm. Prosessorlarning tizimda joylashishi.

sigimli RAM mikrosxemasi qo*llaniladi. SM esa 16-64 M so‘z. Markaziy
prosessorning so‘z o‘lchami 32 bit. CMM ga 4 tagacha CMIM, CMIM
ga esa 8 tagacha SPM ulash mumkin.
MPC har bir boshgarish prosessorini va umumiy xotirani markazi
boshgarishini hamda nazorat qilishni ta’minlaydi. Bosh pult (MCSL)
bilan birgalikda MPC quyidagilarni bajarishi mumkin:
— har bir boshgarish prosessor holatini aks ettirish (avariya signallarini
va tizim konfiguratsiyasini);
— boshqarish prosessorda qo‘l mehnati bilan operatsiyalarni bajarish
(dastlabki dastur yozish);
— boshqarish prosessor ishlash tartibini o‘zgartirish;
— platalarni almashtirish.
Kiritish va chiqarish prosessorlari IOP har bir boshqarish prosessor
operativ xotirasi va kiritish-chigarish kontrolyori 10C orasidagi
ma’lumotlarni uzatishni boshgaradi.
SR dagi har bir tur prosessor bu SRM moduldir.
CLP prosessor quyidagi vazifalarni bajaradi:
— nutq traktlarini band qilish-bo‘shatishni boshqaradi;
— boshqarish axborotini kommutatsiya uchun interfeysni ta’minlaydi;
— texnik xizmatni har xil tur axborotini yig‘ish va uni OMP uzatish.
OMR prosessori quyidagi vazifalarni bajaradi:
kiritish-chigarish qurilmalari va terminallarini boshqgaradi;
testlash modulini boshqaradi;
texnik xizmat va ekspluatatsiyani boshqgaradi.

RSR prosessori operator ishchi joyini nazorat qiladi va boshqaradi.
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3.97- rasm. Prosessor tizimchasining konfiguratsiyasi.

CCSP prosessori umumkanal signalizatsiya tizimini nazorat qiladi
va boshqaradi. Bundan tashqari har bir prosessor MM va SM xotiralariga
kirish, tizim shinasi SB orqali boshga SR prosessorlari bilan mulogotda
bo‘lish vazifalarini ham bajaradi.

SR prosessorlar zaxiralashtirilgan va uch xil rejimda ishlashi mumkin:

— sinxron (SYNC);

— asinxron (ASYN);

— izolyatsiya(ISL).

Prosessor tizimchasidan ERM lar prosessor turiga qarab ekspluatatsiya
va texnik xizmat stoykasida (OMPF) yoki vaqt kommutatori Chagqiriqqa
ishlov berish prosessori stoykasida (TSCPF) yoki ishchi joyini boshgarish
prosessori stoykasida (RSRF) yoki umumkanal bo‘yicha signalizatsiya
prosessori stoykasi (CCSPF) da joylashishi mumkin. Lekin agar 16 ta
boshgarish prosessori qo‘llanilsa, boshqa qurilmalar bilan stoyka MISCF
ofrnatiladi. Bu stoyka tarkibiga SMM va SMIM ning go‘shimcha
modullari kiradi. OMPF stoykasida multiprosessor kontrolyori MRS
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(00, 01, 10, 22), boshgarish moduli prosessori SRM, umumiy xotira
moduli SMM (0, I), umumiy xotira interfeysi moduli SMIM (00, 01.

10, 11, 12) o‘rnatilgan. Har bir stoyka konfiguratsiyasi 3.92- rasmda
keltirilgan.
OMPF MISCF
FUSE @ FUSE 1
CPM
FANM
#MPC 01
CMM 0
FANM 00
CMIM 02
gtv 11 og
MiM_0
FANM 01 CMIM 03 CMIM 13
TSCPF CCSPF
FUSE
cPM CPM cPm cPm
(CLP) (CLP) (CCSP) (CCSP)

3.92- rasm. Prosessorlar joylashgan har xil stoykalar
konfiguratsiyasi.
SRM, MRS,SMM,SMIM modullar konfiguratsiyasi 3.93- rasmda

keltirilgan.
a) Boshgarish prosessori moduli SRM.

02|03|04{05|06|07)08{09|10( 11|12} 13| 14{15116|17] 18| 19|20 | 21
P|S|I|{S{1}|S]|S C/|lCIM{M{MIM|M|{M]| C
W oO|pP{O|B|B MIM|M X MMM
RIPIPj{I1IP|IP|A|C|U|A c|C A
D D D
P P R

CP-Oblok

PWR—manba bloki;
SSP—tizimga xizmat ko‘rsatish prosessori;
10P—k/ch prosessori;
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SPI—nutq traktining interfeysi;
SBP—tizim shina prosessorti;
SBADP—tizim shina adapteri;
BSC—shina o‘zgartirgichi;
CPU—markaziy prosessor;
CMADP—umumiy xotira adapteri;
MM —operativ xotira;
MXC—kross-kontrolyori tuzilishi.
b) Multiprosessor kontrolyori.

02| 03] 04|05|06!07{08(09/ 10| 11[12] 13| 14{15]16|17| 18] 19| 20| 21

H T H T M{M|C

PlP|P | E | E clc|r

wlw|w B R B| IR S{s| k&

R|R|R 0 M 1 M LiL|$s

012 1 0 1 1 |
N N N|N

T T T{T |1

F F FLF LN

f

HIB— integral shina.

d) Umumiy xotira moduli.

SMIM interfeysi. Umumiy kontrolyor. Haftalik magistri. SMM o"gish
registri. Xotira.

02103|04|05/06|07|08|09(10[11]12|13|14] 15| 16 |17/ 18| 19|20] 21

cle|c c|Tlc|¢
P [ | ! I |M| R | N
w N N N NIR|E M | M
R T T T TR 1]afc|c
0 F F F FIE| C T
Q Lt
L




Hatolik generatori. Sinxro generator. Adres generatori.
¢) umumiy xotira interfeys moduli SMIM.

02]o3l04|05!06|07| 08| 09| 10| 11| 12| 13|14 15| 16| 17| 18| 19|20} 21

P

W D D|{DI{D D DiD D D
R R R{R|R R R|R R|R R
0 0 1{0}0 1 110 1 Q

Kabel drayverini gabul qilish. Shina drayverini gabul qilish.
Ustuvorlikni boshqarish.
f) Shina kontrolyori.

02l 03l0al0s 06 07| 08| 09| 10| 11| 12| 13| 14| 15{ 16| 17| 18|19/ 20 21
R{R c|c c|cC c|cC
D|D D|D D|D
R|R /17 /7 /7
c|c c|cC ci|c
R|R R|R RIR
VS VS VS VS

Asosiy ish go‘shimchasi qo'shma go‘shimcha
(SR 00+0,7) (SR 08+15) (SR 16+23) (SR 24+31)

3.93- rasm. Prosessor tizimchasining modullar konfiguratsiyasi.

Ekspluatatsiya va texnik xizmat tizimchasi

Bu tizimcha (O&M) boshgarishni ma’murlashtirish va reglamentli
texnik xizmat magsadi uchun buyruglarni kiritish va ma’lumotlarni
chigarishga imkon beruvchi odam-mashina interfeysini ta’'minlayd:.
Bundan tashqari bu tizimcha tizim ishini nazorat gilish imkoniyatini
ta'minlaydi. NEAX-61E tizimi to‘g‘ri ishlayotganini tekshinish uchun
kerak bo‘lgan ulash va abonent liniyalarining testlarini oz ichiga oladu.

O&M tizimchasi har xil turdagi kiritish-chiqarish qurilmalar (1/0)
dan, testli qurilmalardan iborat. Bu qurilmalar yordamida ekspluatatsiya
va texnik xizmat ko‘rsatuvchi ishchi testlarni bajarish hamda hamma
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avariya signallarini o'z ichiga oluvchi tizim holati hagida batalsil
ma'lumotlar olishi mumkin.

NEAX-61FE tizimining ekspluatatsiya va texnik xizmat qurilmalari
quyidagilardan iborat:

— texnik xizmat va boshgarish terminali MAT;

— lentada va diskda magnit vig‘uvchilar MTU va DKU;

— satrli printerlar LP;

— liniyaviy testlar pulti LTC;

— tizim testlar pulti STC;

— avariya axborot displeyi ALDISP;

— bosh pult MCSL va boshga periferiya qurilmalari;

O&M tizimchasining asosiy vazifalari quyidagilar:

— NEAX-61FE tizimi holatini markaziy nazorat gilishni ta’minlash
(OMR dan boshqarish bilan);

— ekspluatatsiva va texnik xizmat uchun kerak bo‘lgan testlarm
bajarish;

— avariya holatlarida chiqish alogasini chegaralashni boshqarish;

— texnik xizmat markaziga nosozliklar to'g risidagi ma’lumotiarni
uzatish;

— manba va tizim qurilmalaridagi sinxron chaqirig signallarini nazorat
giluvchi signallarini ta’minlash.

MAT har xil buyruglarni kiritish uchun hamda o‘rnatish testlarini
bajarishda dasturni sozlash uchun qolaniladi. Buyruglar ro‘yxatiga
abonent Kategoriyasini va abonent joylashtirishning pozitsiyasini
o°zgartirish, nosozlik to*g risidagi xabarini yoki trafika to‘g risini pechatga
chigarish kabi xizmatlarga buyurtma berish (SOD) kiradi.

MTU multiprosessorli tizimda xotirasini zaxiralashtirish uchun va
trafika to‘g‘risidagi axborotni yozish, xabarlar avtomatik hisobga ofish
(AMA) vazifasini bajarish uchun qo'Haniladi.

DQU har xil dastur va ma'lumotiarni yozish uchun xotirani
saxiralashtirish tizimi sifatida go’llaniladi’

LP katta hajmli dasturlar yoki ma’lumotiarni yugori tezlik bilan
pechatga chigarish uchun qo’llaniladi.

LTC — abonent liniyalarni, abonent komplekti (LC) larni va telefon
apparatlarini tekshirish uchun qo-llaniladi.

STC — har xil tizim testlarini (ulash hniya komplektlar testlari.
lizim holati aks ettirish uchun va A.L. dagi yuklamani boshgarish uchun
bog‘lash testlari).

ALDISP — bu pult avariva va ishchi holatini aks cttirish uchun
go‘llaniladi.

MCSL — bu ma’muriy pult, boshqarish prosessorlari SR ni go'lda
boshqgarish va ularni nazorat qilishni ta’minlaydi.
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3.3.3. DASTURIY TA’MINOT

Tizimli dasturiy ta’minot dasturlashning ikki tilini go‘llanish bilan
yozilgan: PL/C aloga tizimi uchun dasturlash tili va Assembler tili
Tizimda quyidagi turdagi dasturiy ta’minot go‘llanilgan:

— kommutatsiyani boshgarish (chaqiriqqa ishlov berish, ekspluatatsiy.:
va texnik xizmat);

— yordamchi dasturiy ta’minot;

— qurilmalar testlari.

Fizik tizimli dasturiy ta’minot uchta asosiy qismdan tashkil
topgan:

— SR modulining dasturiy ta’minoti DT (chaqirigga ishlov berish,
ma’muriy boshqarish va ma’lumotlar bazasini boshqarish vazifalariga
ishlov berish);

— abonent boshqarish prosessori moduli DT (ISDN) ning amaliy
dasturlari;

— PSM ning DT (amaliy dasturlar).

Bu gismlardan har biri, o‘z navbatida, operatsion tizim (OS) va
amally tizim (AS) dan tashkil topgan. Bu ikki tizim (OS va AS) hamma
kommutatsiya operatsiyalarini boshgaradi.

Operatsion tizim OS ijrochi boshqaruv dasturdan, rad javoblarg:
ishlov beruvchi dasturdan va diagnostik dasturdan tashkil topgan.

Amaliy tizim AS chagqirigga ishlov berish dasturidan, ma’muriy
dasturdan va stansiya ma’lumotlaridan tashkil topgan. AS dasturlarid:
dasturiy ta’'minotning, ko'p darajali tuzilmasi go‘llanilgan. Bu CLP
prosessor ichi yoki CLP prosessorlar orasidagi modullar mustaqilligini
ta’minlaydi.

ljrochi boshgaruv dasturi vaqgtni ajratish rejimida multiprosessorli
ishlov berish asosida ishlaydi va taymerlashni boshgaradi.

Rad javoblarga ishlov berish dasturi rad Jjavobini topilganda tizim
oqibatlarini zaxira komponentlariga ulash yo‘li, dastur va stansiya
ma’lumotlarini qayta yozish bilan bartaraf etadi.

Diagnostika dasturi apparat vositalari komponentlarini avtomatik
tekshiradi va tizim komponentlarini qo‘l bilan testlashda operatorlar
uchun yordamchi vosita bo‘lib xizmat qgiladi. Chaqirigqa ishlov berish
dasturi ulash o‘rnatish va nazorat bo‘yicha oddiy kommutatsiya
operatsiyalarini boshqgaradi.

Ma’muriy dastur quyidagilarni bajaradi:

— trafikaning nazorati;

- stansiya ma’lumotlar o‘zgargan vaqtda oddiy kommutatsiya
opcratsiyalarini bajarishni go‘llash;

- to‘lovlar hisoboti va siatistikani yig‘ish bo'yicha operatsiyalar
uchun axborot berish;
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stansiyaga texnik xizmat ko‘rsatish va odam-mashina interfevsni
boshqarish bo‘yicha operatsiyalarni bajarish.

Stansiya ma’lumotlari fayllarida stansiya sharoitiga tegishliligini aks
citiruvehi aniq stansiya uchun spesifik axborot saglanadi. Ular oddiy
hommutatsiya operatsiyalarni bajarish uchun kerak bo‘ladi. Stansiya
ma’lumotlarini o‘zgarishlarga mos ravishda operator yangilaydi. Stansiya
ma’lumotlariga abonent ma’lumotlari ham kiradi.

3.3.4. Chagiruvga xizmat ko‘rsatish —
ulash o‘rnatish jarayoni

Chagiriqqa xizmat ko‘rsatishni aloga turiga qarab ichki stansiva.
chigish mahalliy, kirish mahalliy, shaharlararo va hokazo bo'lishi mumkin
(3.94- rasm). Misol tariqasida ichki stansiyani aloga uchun ko‘rib
¢hgamiz. Bu jarayon bir gator bosqichlardan iborat: A abonentdan
chaqirigni gabul qilish, terilgan ragamlarni gabul qilish, b abonent
bilan ulanish, chaqiriq signalini va uning nazoratini uzatish, B abonent-
g chaqiruvga javobi, So‘zlashuv, tugallanish va uzish, boshatish.

I bosgich. A abonentdan chaqgiruvni gabul qilish, ragam qabul
(igichni ulash, «stansiya tayyor» signalini uzatish.

Abonent komplekti LC ni boshqaruy qurilmasi LOC kontrolyori
komplekt holatini doimo skanerlaydi. Abonent go‘shagini ko*targanida
abonent shleyfi ulanadi. LC o°zining boshlang'ich holatini o'zgartiradi
va chagqirigni belgilaydi. LOC 30 ta moduldan abonent moduli LM
riqamini shu modul abonent liniya ragamini aniqlaydi va SPC ga
skanerlash signalini uzatishni ta’minlaydi. SPC 0°z navbatida bu axborotni
CLP ga uzatadi. Shundan so'ng CLP prosessori bilan kommutatsiya
maydont orqali ulash trakt o*rnatiladi. Shu trakt bo‘yicha LOC kontrolyori
CLP prosessoriga axborotni uzatadi. CLP o'z xolirasiga murojaat qilib.

L]
|

N
|

3.94- rasm. Abonentga «stansiya tayyor» signalini berish va terilgan
raqamlarni qabul qilish chizmasi.
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abonent liniya nomeri va kategoriyasini o*qiydi. CLP ishlash dasturini
tanlaydi. Shu dastur asosida SVTM modulidagi TNG generatorini uzatish
traktiga ulash va shu moduldagi tastaturali ragam terishni gabul giluvchi
RVREC ni (xususan RVOR) bo‘shini topib, gabul gilish traktiga ulash
buyrugqlarini ishlab chigadi va SPC ga uzatadi.

Agar impulsli ragam terish bo‘lsa, LOC dagi DPOR qabul qilgich
ulanadi. SPC ulash o‘rnatganidan so‘ng generatordan (TNG) abonent
fomon stansiya tayyor signali uzatiladi.

Bu signal ragamli ko‘rinishda uzatiladi va LC da joylashgan kodek
yordamida analog shaklga aylantiriladi. Abonent bu signalni eshitgach
ragam tera boshlaydi.

11 bosqich. Terilgan ragamlarni gabul qilish va uning tahlili.

Birinchi ragam qabul gilgichga tushishi bilanoq CLP ga bu xabar
uzatiladi. CLP stansiya tayyor signalini uzishni amalga oshiradi. Har
bir terilgan ragam CLP da tahlil gilinadi va aloga turi aniglanadi. Agar
ichki stansiya alogani o‘rnatilayotgan bo'lsa, B abonent liniya ulangan
LC ni qidirishi kerak.

Oxirgi ragam qabul gilingandan so‘ng CLP gabul qilgichni bo*shatish
buyrug'ini beradi.

III bosgich. V abonent bilan bog‘lanish.

Qabul qilingan V abonent ragamiga asosan CLP prosessorida kerakli
abonent liniyasi ulangan LS, u joylashgan LM ragami aniglanadi. LM
ga xizmat ko‘rsatuvchi LOC kontrolyori LC holatini skanerlaydi va bu
axborotni CLP ga uzatadi. Agar shu vaqt dagiqasida abonent liniya
band bo‘lsa, CLP A abonent liniyasiga SVTM modulini ulanishiga buyruq
beradi. SVTM modulidagi TNG generatoridan «band» signali uzatiladi.

IV bosgich. Chagqiriq va uning nazorat signallarini uzatish.

Agar abonent liniyasi bo‘sh bo‘lsa, SVTM modulidagi TNG
generatoridan A abonent liniyasiga «chagiruvni nazorati signali» beriladi.
V abonentni abonent komplekti LC dan V abonent tomon Chaqirig
signali uzatiladi. LC dagi chagqiriq relesi ishini boshqgarishni LOC
kontrolyori amalga oshiradi.

V bosgich. Chagirilayotgan abonentning javobi.

Chagqirig signaliga V abonentning javobini LOC skanerlash yo'li
bilan aniglaydi va bu axborotni CLP ga uzatadi. CLP ichki akustik
signalni uzishga buyruq beradi. CLP ikki abonent orasida bog‘lanish
traktini hosil gilish uchun buyruq beradi. Abonentlar orasida ulash
o‘rnatiladi. Telefon apparatlar mikrofonlariga elektr manba o‘z LS
laridan beriladi.

VI bosqich. Uzish.

Abonentlardan biri, masalan, A abonent tomonidan go‘shak go‘yilsa,
abonent liniyaning bu holatini LOS skanerlash yo'li bilan aniqglaydi va
bu xabarni CLP ga uzatadi. CLP V abonent abonent liniyasiga SVTM
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ni ufanish buyrug‘ini beradi. SVTM dagi TGN dan «band» signali
uzatiladi. V abonent bu signalni eshitib, go‘shakni qo’yganidan so'ng
LOC skanerlash yo'li bilan buni aniglaydi va CLP uzatadi.

CLP ichki stansiya ulanishni o‘rnatishda band bo‘lgan hamma
umumstansiya komplektlarini va kommutatsiyva mavdon elementlarini
tinch holatga gaytarishga buyruq beradi. Tizim tinch holatga gavtadi.

Abonent tomon va stansiyalararo signallar aloqa liniyalari (so‘zlashuv
trakti)dan uzatilsa ichki polosali deb ataladi.

3.4. DAEWOO telekom LTD

3.4.1. DTS-3100 tizimi tavsifi. Tuzilmaviy sxemasi.
Tizim quriiish tuzilmasi. Apparat ta’minoti.
Dasturiy ta’minoti. Chaqiruvga ishlov berish prosedurasi

DTS-3100 katta sig‘imga ega ragamli kommutatsion tizimdir. U
mahalliy, tugun va tranzit stansiya sifatida go‘llanilishi mumkin. Tizimni
yengil {oson) kengaytirish va modifikatsiyalash imkonini beruvehi modulli
ishlashini ta’minlash uchun DTS-3100 tizimning bosh stansivasidan (u
0°z ichiga uch turdagi tag tizimni oladi} hamda RASM (olislashtirilgan
imkoniylik) dan iborat. Keyinchalik tizim strukturasi va har bir tag
tizimning funksiyalari yoritiladi.

DTS-3100 ning bosh stansiyasi 3.95- rasmda ko*rsatilganidek uchta
asosiy gismlar: ASS (kommutatsiyadan foydalanish tagtizimi). INS
(o'zaro hamkorlik tagtizimi) va CCS (Markaziy nazorat tagtizimi)
dan iborat.

3.95- rasm. Tizimning umumiy strukturasi.
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ASS analog abonent liniyalariga, analog bog‘lovchi liniyalarga va
raqamli bog‘lovchi liniyalarga xizmat ko'rsatadi. U vagqt kommutatsiyasi
qurilmasidan va turli signallash qurilmalaridan tashkil topgan INS ASS
lar o‘rtasida so‘zlashuv traktini o'rnatadi va uzatadi. U fazoviy
kommutator va tarmogqli sinxronlovchi uskunadan iborat bo‘lib, milliy
sinxronlash tarmog‘iga ulangan. CCS nazorat va tizimga Xizmat ko‘rsatish
hamda statistikani yig'ish funksiyasini bajaradi. 3.95- rasmda ko*rsatil-
ganidek, bitta bosh stansiyada 63 tagacha ASS of‘rnatilishi mumkin.
3.1- jadvalda tizimning tipovoy tavsiflari keltirilgan.

3.1~ jadvul.
Tizim tavsiflari
Ko‘rsatkich DB-3100 tizimi ASS
Liniyalar soni 120.000 ta analogli liniya 8.192 ta analogli liniya
Asosiy ISDN dan Asosiy ISDN dan

foydalanuvchi 50.000 ta liniya foydalanuvchi 4096 ta liniya

1920 ta ragamli bog'lovchi
liniyalar

2048 analogli
bog'lovchi liniyalar

920 Erlang 100.000 chagiruv
EKYUS da

60.480 ta bog‘lovchi liniyalar

Yuklama 27.000 Erlang

Mahsuldorlik 1.200.000 chagiruv EKYUS da

DTS-3100 ning mantiqiy strukturasi 3.96- rasmda ko‘rsatilgan.
3.95- rasmda ko‘rsatilganidek, ASS, INS va CCS DTS -3100 ning
tizimlaridir.

ASS — abonentlar yoki bog‘lovchi liniyalar chagiruvlarining so‘rov-
larini aniglaydi, abonent va ASS o‘rtasida aloga o‘rnatadi. U yana
turli signallarni yuboradi va qabul giladi.ASS quyidagi tagtizimlardan
iborat:

— LSS (mahalliy kommutatsion tagtizim ) vaqt kommutatorini o°z
ichiga oladi. U fazoviy kommutator yo‘nalishi bo‘yicha vaqt uyachalari
va liniyaviy interfeyslar o‘rtasida ma’lumotlar almashinuvi funksiyasini
bajaradi.

—SSS (Signallash va xizmatlar tagtizimi) signallash qurilmalaridan
iborat bo’lib, vaqt kommutatoriga va undan DTMEF, R2ZMFC, CCT
(davomiylikni tekshirish toni) signallarini qabul giladi va jo'natadi.

— ASMS (kommutatsion imkoniylikka xizmat ko'rsatish tagtizimi)
ASS dagi telefon qurilmalarigi xizmat ko‘rsatadi. U telefon
qurilmalarini testlaydi va diagnostikalaydi (tashxislaydi), (bog'lovchi
liniyalar, vaqt kommutatori, signallash qurilmalari va hokazo) hamda
nosozliklarni gayta ishlaydi.
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~ LTAS (Bog'lovchi liniyalar va kanallardan foydalanish tagtizimi)
analogli abonent, ISDN abonentlari, analogli va ragamli bog‘lovchi
liniyalarni nazoratlashni va interfeyslarni nazoratlashni amalga oshiradi.

— SMHS (signallovchi axborotlarni qayta ishlovchi tagtizim). CCITT
Ne7 signallash tizimi axborot uzatishning 2 va 3 gism darajalari funksiyasi
uchun signallovchi axborotlarni gayta ishlaydi.

— CAS (tarifikatsiya va to‘lov tagtizimi) — aloganing davomiyiigi
va masofasiga bog‘liq holda to’lov to‘g'risidagi informatsiyani gavta
ishlaydi. Informatsiya fovdalanuvchiga uzatiladi yoki diskka yoziladi.

— MSS (o‘Ichovlar va statistika tagtizimi) — davriy ravishda voki
talabnoma bo‘yicha yuklama va tizimning ishi sifati bo‘yicha
ma’lumotlarni yig‘adi.

— S7TMS (Ne7 — signallashni boshqaruvchi tagtizim) — Ne7 CCTTT

funksiyasi uchun tarmogli signallash boshgaruvini bajaradi. U yana
axborotlarni uzatish gismini testlaydi va unga xizmat ko‘rsatadi.

3.96- rasm. DTS-3100 ning mantigiy sxemasi.

— TCS (trafikni nazoratlash tagtizimi) — ulanishdan urzilishgacha boslgai
vagt oralig‘ida aloga o‘rnatishning barcha jaravontanni nazoratlaydi.

— OSS (Xizmatlarni tanlash tagtizimii) — tanlanayotgan xizmatlarn:
amalga oshirishni ta’minlaydi, bularga chagiruvni kutish, chaqgiruvlarni
gayta yo‘llash, ko pyo‘llik chaqiruv, qisqartivilgan terish va hokazo
kiradi.
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INS TAGTIZIMI

INS ASS dan olingan raqamli axborotni tahlil qiladi. Ushbu
tagtizimni ASS lar o‘rtasidagi tovushli traktni Tazoviy kommutatorni
nazoratlash yo‘li bilan o‘rnatadi va uzadi hamda tarmogli sinxronlash
funksiyasini bajaradi.

INS quyidagi tagtizimlardan tashkil topgan:

— CIS (O*zaro alogani nazoratlash tagtizimi) tagsimlangan proses-
sorlar o‘rtasida axborot almashinuvini ta’minlaydi.

— INMS (O*zaro hamkorlik tarmog'iga xizmat ko rsatish tizimi) —
Kommutatsion aloganing ahamiyatini ta’minlaydi. INS tagtizimidagi
nosozliklarni aniglaydi, ularni izohlaydi (ajratadi), shunga mos ravishda
kommutatsion tarmoqni rekonfiguratsiya (qayta tuzish) qiladi va
nosozlikni bartaraf etadi.

CSS (Markaziy Kommutatsiya tagtizimi) fazovly kommutatorni
o'z ichiga oladi va fazoviy bog‘lanish hamda tarmoqli sinxronlash
funksiyalarini amalga oshiradi.

— NHS (Nomerni gayta ishlash tagtizimi) ragamli axborotni tahhl
giladi va marshrutlash funksiyasini bajaradi, shu bilan CCS dagi tarmogni
boshgarish tagtizimi bilan birgalikda tizim tavsiflarini yaxshilaydi.

— SNS (Kommutatsiya tarmog‘ining tagtizimi) kommutatsion
tarmogda chagiruv traktini o‘rnatadi va bekor giladi hamda kommutat-
sion tarmoqni testlaydi va unga xizmat ko‘rsatadi. Undan tashqari
konferensiya — chaqiruv, avtojavobbergich kabi xizmatlarni ta’minlaydi.

CCS TAGTIZIMI

CCS kuzatish tizimga xizmat ko'rsatish hamda statistik axborotni
yig‘ish funksiyasini bajaradi. Tarifikatsiyasi to'g‘risidagi axborotni yig'adi
va operator hamda tizim o'rtasida aloga imkoniyatini beradi.

CCS quyidagi tizimlardan iborat:

— CCMS (Markaziy nazoratli xizmat ko'rsatish tagtizimt) 1/0
portlarining nosozligini qayta ishlaydi (disklar, magnitli tasmalar,
CRT,TTY,). Operatorning so‘rovi bo‘yicha tizim holatini o‘zgartirishni
amalga oshiradi.

— MMS (Odam-mashina tagtizimi). Kiritish-chigarish, mulogot
tartibi va formatini ta’minlash yo‘li bilan operator va tizim o'rtasida
aloga imkonini beradi.

— MCS (Xizmat ko‘rsatishni nazoratlash tagtizimi) quriimalarni
nazoratlaydi, tizimdagi nosozliklarni diagnostikalaydi va operator uchun
operativ axborotlarni chiqaradi.

— DHS (Ma’lumotlarni qayta ishlash tagtizimi) disk tayvllariga xizmat
ko‘rsatadi va operatorga disk faylida ma’lumotlarni gidirish yoki
o‘zgartirish imkonini beradi.
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— MMS (Tarmoqni boshqarish tagtizimi) katta yuklama bo’lganda
yoki lizimda nosozliklar ro'y berganda, chagiruvlarni qayta ishlash
mahsuldorligimi optimallashtirish uchun trafikni go*lli-avtomatik tarzda
nazoratlash funksiyasiga ega.

UMUMIY TAGTIZIMLAR

ASS, INS,CCS da quyidagi tagtizimlar mavjud:

— DPS (Ajratilgan prosessorlarning tagtizimi) prosessorli uskunaga ega.

— SMS (Tizimga xizmat ko‘rsatish tagtizimi) tizimni ishga tushirish
yoki yuklash gayta yuklashni amalga oshiradi. Prosessorlarning statuslarini
nazoratlashni olib boradi, qurilmalarning nosozliklarini bartarat etadi,
nosozliklar yuz bergan holda tizim konfiguratsiyasini o'zgartiradi.

— DBS (Ma’lumotlar bazasi tagtizimi) ma’lumotlar bazasiga xizmat
ko'rsatadi. Zaxiraviy yozuv va ma’lumotlarni tiklash funksiyasiga cga.

RASM TAGTIZIMI

RASM ASS ning barcha funksiyalariga ega hamda HOST da
ma’lumotlar zvenosida nosozliklar yuz bergan holda alohida modul
funksiyasini bajaradi. Quyidagi tagtizimlar RASM ga kiritilgau va ASS
ning alohida moduli rejimidagi aynan funksiyalarni bajaradi.

— RCAS (Olislashtirilgan tarifikatsiya va to‘lov tagtizimi).

— RCCMS (Xizmat ko'rsatishni nazoratlashning markaziy olislash-
tirilgan tagtizimi).

— RLS (Olislashtirilgan bog‘lanishning tagtizimi).

— RMSS (Olislashtirilgan o‘lchamlar va statistika tagtizimi).

TIZIM TUZILISHINING STRUKTURASI

DTS-3100 boshgaruy tizimi bosh va chetki prosessorlar ichida tashkil
ctilgan. Bosh prosessorlar chagiruvni gayta ishlashning yugori darajali
funksiyasiga javob beradi, chetki prosessorlar csa telefon va xizmat
ko'rsatuvchi qurilmalarni nazoratlash va tekshirishga javob beradi.
Prosessorlar o*rtasida axborot Cl (o‘zaro hamkorlikni nazoratlash) orqah
uzatiladi, u axborotlar kommutatsiyasidan biri ko rinishida ko rinishi
mumkin. 3.97- rasmda DTS-3100 ning bosh prosessor. qurilmalar va C'l
tarkibida fizik strukturasi ko'‘rsatilgan.

KOMMUTASIYADAN FOYDALANISH TAGTIZIMI

3.97- rasmda ko'rsatilganidek ASS lar abonent linivalari (ASS-S)
yoki kanallarning bog'lovchi liniyalari (ASS-T) uchun ixtisoslashtirilgan.

ASS chagiruvlar so‘rovlarini qayd qiluvchi quyidagr komponent-
lardan foydalanuvchi, ASS o'rtasida aloqa (raktini o'rnatuvchi, bekor
giluvchi, gabul qiluvchi va jo'natuvchi signallardan iborat:
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— ASP (imkoniylik prosessori) turli qurilmalarni nazoratlovchi chetki
prosessorlarni kuzatishni amalga oshiradi, tarifikatsiyalash axborotmi
yigadi va ASS ga xizmat ko‘rsatadi.

— ASMR (Imkoniylikka xizmat korsatish prosessori). ASS dagi
signallash uskunasini boshqgaradi va testni kiritishlar chiqarish funksivasini
bajaradi.

ASI (Analogli foydalanuvchining interfeysi) analogli abonentlarning
interfeyslari.

— RG (Qong'iroq generatori) abonent liniyasida chagiruv tokini
ta’minlaydi.

— TSL (Vaqt kommutatorining zvenosi) vaqt kommutatorini
ulaydi, o‘zadi hamda ASS va INS o‘rtasida axborotlarni uzatish uchun
clektr signalini optik signal va teskarisiga o'zgartirishni amalga oshiradi.

— LSI (Mabhalliy xizmat interfeysi) abonentlar va bog‘lovchi
linivalarga hamda ulardan turli signallarni qabul giladi va jo*natadi.

— DTI/DCI (Ragamli T1 interfeysi/ragamli CEPT interfeysi) Ti/
CEPT signallash metodini go‘llovehi ragamli bog'lovchi liniyalarning
interfeyslari.

O*ZARO ALOQA TARMOQ TAGTIZIMI

INS quyidagi komponentlardan tashkil topgan bo‘lib, ular ragamli
axborotni qayta ishlash. ASS lar o‘rtasida aloga traktini o'rnatish va
bekor qilish hamda ragamli sinxronlash funksiyalarini bajaradi:

— INP (o‘zaro hamkorlik tarmoq prosessori) fazoviy kommutator
chegarasida so‘zlashuv kanal traktiga xizmart ko‘rsatadi va uni qidirishni
amalga oshiradi.

— NTP (nomerni o‘tkazish prosessori) gabul gilingan ragamli
axborotni tahlillaydi va tarmogni boshqarish uchun marshrutlash
jarayonini nazoratlaydi.

— SSW (fazoviy kommutator) fazoviy kommutatorni bog'laydi va
uzadi.

— CDL (ma’lumotlarning markaziy zvenosi) elektr signalni optik signalga
va teskarisiga o‘zgartiradi, INS va ASS ortasida axborotni ko chiradi.

— NES (tarmoqni sinxronlash) tarmogni sinxronlash funksivasini
bajaradi va milliy sinxronlash tarmog‘iga ulangan.

— VMH (tovushli axborotni qayta ishlash) avtojavobbergich xizmat-
lari uchun tovushli axborotlarni yozadi va tiklavdi.

— CMX ( konferen-minsher) uch yorllik va konferens chagiruvni
amalga oshirish imkonini beradi.

— CSI (Global xizmatlar interfeysi) VMH va CMX kabi global
xizmatlar uchun SSW vo'nalishi bo‘yicha so*zlashuv traktidan foydalanish
imkonini beradi.
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MARKAZIY NAZORAT TAGTIZIMI

CCS kuzatish funksiyasi va tizimga xizmat ko‘rsatish hamda statistik
axborotni yig'ishni bajaruvchi quyidagi komponentlardan iborat:

— OMP (Operativ xizmat ko‘rsatish prosessori va Odam-mashina
prosessori) tizim darajasida xizmat ko‘rsatishni bajaradi. Statistik axborotni
va tarifikatsiya axborotini yig‘adi so‘ngra uni magnit yoki diskka yozadi.

— ICMP (INS va CCS ga xizmat ko‘rsatuvchi prosessor) INS va
CCS dagi signallash apparaturasini hamda avariya signallash paneiini
boshqaradi. U yana bog‘lovchi liniyalarni testlash funksiyasini baja-
radi.

— ARU (avariyali signallash panelining bloki) u avarivani signallashni
boshgarish uchun qurilmalar uskunasidir, u ICMP nazorati ostida uncha
sezilarli bo‘lmagan, sezilarli va jiddiy avariyali holatni aks ettiradi.

Apparatli ta’minotning nosozligi jiddiy ravishda katta sondagi
chaqiruvlarga ta’sir ko‘rsatishi tufayli prosessorlar va kommunikatsion
traktlar takrorlangan.

— Bosh prosessorlar takrorlangan, bunda ikkalasi ham sinxron tartibda
ishlaydi. Ulardan bittasi ishchi holatda, ikkinchisi esa zaxirada bo‘ladi.

Avariyali holatda ularning statusi o‘zgaradi.

— Korpchilik chetki prosessorlar takrorlangan va tagsimlangan
yuklanish tartibida ishlaydi.

— CI o‘rtasida shina takrorlangan.

— 3.26- rasmda ko‘rsatilganidek, kommunikatsion traktlar ham
takrorlangan. Vagt kommutatori, fazoviy kommutator va TSL hamda
CDI o‘rtasidagi ma’lumotlar zvenolari takrorlangan, NES (tarmoqli
sinxronlovchi) uchta qilib bajarilgan, RG- takrorlangan.

APPARATLI TA’MINOT. UMUMIY TAVSIF

DTS-3100 uchta tagtizimdan iborat. Imkoniylik tagtizimi (ASS),
o‘zaro hamkorlik tarmog‘i tagtizimi (INS), markaziy nazoratlash tagtizimi
(CCS). Tarmoq kommutatori T-S-T (vaqt-fazo-vaqt) strukturasiga ega
bo‘lib, IKM li (RSM) 64000 ta kiruvchi va chiquvchi kanallarni
ta’'minlaydi. Arxitekturaviy vagt kommutatori ASST, fazoviy kommutator
esa INS da joylashgan. Foydalanuvchi liniyalar va/yoki bog‘lovchi
liniyalarni moslashtiruvchi ASS signallash funksiyalarini va chagiruvni
gayta ishlashni ta’minlaydi. Ularning maksimai sig‘imi — 8122 ta abonent
liniyalari yoki 1920 ta bog'lovchi liniyalardir. Ba’zi bir ASS lar
ixtisoslashtirilgan bo‘lishi mumkin: foydalanuvchilar lintyalari uchun
ASS-S. bog‘lovchi liniyalar uchun ASS-T, paketli kommutatsiya uchun
ASS-P, CCITTNe7 umumkanal signallash uchun ASS-7. Qo‘llanishni
osonlashtirish uchun ASS-S va ASS-T ni qurama qilish imkoni mavjud.



Har bir ASS va INS o‘rtasidagi o‘zaro aloqa yuqori tezlikdagi optik-
tola orqali amalga oshiriladi.

INS, ASS lar va CCS bilan o*zaro hamkorlik giladi.

INS uchlangan tarmoqli sinxronlashtiruvchi (NEC) ga ega, u milliy
sinxronlash tarmog‘iga ulangan. CCS tizim darajasida xizmat ko' rsatish
va boshqarish funksiyalarini bajaradi. CCS printerlar, videoterminallar,
magnit tasmalar va disklar ko‘rinishidagi 1/0 bloklar tizimiga ega. DTS-
3100 ko*p prosessorli arxitekturani quvvatlaydi, u orttirishning modullig
va to‘xtashiardan himoyalanishga intiladi.

3.4.2. DTS-1100 va 1100A tizim tavsifi. Tuziimaviy sxemasi.
Tizim qurilish tuzilmasi. 1100 ni 1100A dan fargqi.
Apparat ta’minoti. Dasturiy ta’minoti

Ragamli kommutatsiya tizimi DTS-1100A ni Koreyaning DEU Telekom
LTD firmasi yaratgan. Bu tizim turli xizmat turlarini oladi va har xil
imkoniyatlarni ta’minlaydi. DTS-1100A standart clektron kommutatsiya
tizimi umumfoydalanishdagi telekommunikatsiva tarmog'i (PSTN) da
mabhalliy va tugunli stansiyalar sifatida go’llanilishi mumkin. DTS-1100A
tizimi iyerarxiyali boshgarish usulida ko'rilgan. va'ni ko'p prosessorhi
strukturaga ega. Bunda 32 va 16 bitli mikroproscssorlar qo llanilgan. Bular
hamma Chagiriglarga xizmat ko‘rsatishni ta’miniovchi dasturii tagsimlangan
boshqarish tizimini ta’minlaydi. DTS- 1100A tizimi 8192 abonent linivalarida
va 1080 Ragamli uzatish liniyalariga xizmat ko'rsata oladi.

Tizim kommutatsiya maydoni 1200 Erlang yuklanishga moljallangan.
Eng katta yuklanish soatiga 100000 Chagqiriq xizmat ko‘rsata oladi.

Nazorat funksiyasi yuqori darajali prosessor yordamida bajariladi.
Yugori darajali prosessor bosh prosessor MR deb ataladi. U yuqori
darajali funksiyalarni boshqaradi. Bularga Chagirigqga xizmat ko‘rsatish.
Chagirigni shifrlash, kommutatsiyani nazorat qilish, ekspluatatsiya va
boshqarish kiradi. Past darajali prosessor liniya prosessori LP deyiladi.
U past darajali funksiyalarni boshqgaradi. Bularga monitor va real vaqtga
garab signalga ishlov berish kiradi. Kommutatsiya maydonida vaqt-
vaqt-vaqt (T-T-T) kommutatsiya tamovili go‘llanilgan. U to'lig imkonl
4K vaqt vacheykalariga ega.

Bosh prosessor xotirasi 4 Mbayt ga, liniya prosessoriniki 5312 Kbavt
ga teng. Qattiq diskniki 540 Mbayt ga. kartridj tasmasining xotirasi 150
Mbayt ga teng.

DTS-1100A tizimida go‘llanilishi mumkin bo lgan signalivatsiya turlari:

— Abonent liniyasida impulsli, DP, ko*p chastotali DITMFE;

— Impulsli (DP) va ko'p chastotali registrni signalizatsiyasi uchun
terish (MF);

— Shleyfli, audio-nutgli terish (E&M):
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— 7- sonli umumkanal signalizatsiyasi (SSSN 7).

Uzoglashtirilgan kommutatsiya moduli RSM 480/120 sig'imiga ega.
Tarifikatsiya multimetrajli vaqt bo‘yicha va zona bo‘yicha bo‘lishi
mumkin. Darhol So‘zlashuvdan keyin, talabga ko'ra, hisobni bosib
chigarish amalga oshiriladi. Bunda A abonentning ragami aniqlanadi
va uzatiladi. Mahalliy xabarlar avtomatik hisobga olinadi.

Stansiya elektr ozugasi o‘zgarmas tok DC, kuchlanishi 48 V - (42—
576). Maksimal yuklanishda iste’mol gilinadigan quvvat 0,6 Vatt/liniyaga.

Tizimga quyidagi liniyalarni ulash mumkin:

— diskli ragam tergichli telefon apparati TA:

— tastaturali ragam terishli TA;

— korxona ATS dan olayotgan liniya;

— 12/16 KMZ impulsli va qutbni o*zgartirishli taksofonlar;

— ISDN abonentlari (2V+D, 30V+D).

Tizim abonentlarga 21 turdagi qo‘shimcha xizmat turlarini bera oladi.

Tizimda qo‘llaniigan dasturlash tili Si, ASM (Assembler).

DTS - 1100 A tizimining tuzilishi.

DTS-1100A tizimining umumiy konfiguratsiyasi.

Tizimning apparat ta’minoti 3 gism (tizimcha)dan iborat:

— kommutatsiya imkoni ASS:

— uzoqlashgan imkon RSS:

— kiritish-chiqarish tizimchas: 10S va 7- sonli umumkanal CSM
signalizatsiya moduli CSM.

Kommutatsiya imkoni tizimchasi ASS tizimning asosiy gismi hisoblanadi
va stansiyada uchtagacha o‘rnatish mumkin (3.98- rasm). Har bir ASS
imkon modulidan AM, kommutatsiya modulidan SM, signalizatsiya va
tekshirish modulidan STM va nazorat modulidan CM iborat.

Uzoqlashgan imkoni RSS bu ASS ga o‘xshash, lekin stansiyadan
uzoglashtirilgan va bosh stansiya tizimi nazoratida bo‘ladi. RSS lar
maksimal soni 9 ta bo*lishi mumkin.
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3.98- rasm. DTS-1100A ni apparat qismining umumiy strukturasi.
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Kiritish-chiqarish tizimchasi 10S operator bilan bog'lanish interfeysini
ta’minlaydi. U quyidagi dastur funksiyalarni bajaradi: ASS ga dastur
yozish; zaxira ma’lumotlarini yozish; So‘zlashuv haqi to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni eslab qolish va tahlil qilish; displey holatining xabarlarini
va odam-mashina kommunikatsiya va operator ma’lumotlarini eslab
olib golish va tahlil qilish.

ASS dagi nazorat moduli SM (3.99- rasm) bosh prosessordan MR
va liniya prosessorlardan LP, kiritish-chigarish prosessorlaridan [OP va
7 sonli umumkanal signalizatsiya prosessori CSP dan iborat.

Bosh prosessor 32 bitli mikroprosessor MS 68020 hisoblanadi va
yugori darajali boshqarish funksiyasini bajaradi. Bularga chagiriglar
ma’lumotlariga ishlov berish, raqamni shifrlash, kommurarsiyani
boshgarish, tizim ishini koordinasiva qilish (tizimni ma’muriy va
boshqarish funksiyalarini boshqarish).

Bosh prosessor liniya prosessori 1P, stansiyalar orasidagi qurilmalar
nazoratchisi bilan, kiritish-chiqarish prosessori 1QP bilan, 7- sonli
umumkanal signalizatsiyasi prosessori CSP bilan hamkorlikda ishlavdi.
Buning uchun B.T,L shinalaridan foydalanadi. Bosh prosessor abonent
Iiniyasidan tushayotgan chagqiriglarga ishlov berishni nazorat qiladi; LP
dan berilayotgan abonent holati va terilgan raqamlar haqidagi axborotni
gabul qiladi va unga ishlov beradi: tyerarxiyali prosessorlariga kerakli
ko‘rsatma beradi; ulash traktini hosil qilish funksiyasini bajaradi; vaq
kommutatorini nazorat giladi: liniyani band qilish va stansiyalar orasidagi
limyalarni bo‘shatish LP dan tushayotgan so‘rovini boshqaradi:
avtojavobni boshqaradi, ya’ni ovozni uzatish traktini tanlaydi va uni
bo*shatadi, kerakli javobni ANM yacheykalaridan o‘gishni boshqaradi:
konferens-alogani boshqaradi, ya’ni uch tomonlama so*zlashuvni ulashga
so'rovga ishlov beradi; prefiks va B abonent liniva ragamini uzatish.
maxsus xizmat (qisqa ragam terish, issiq liniya xizmati va hokazo)ni
man etishni ro‘yxatga olish; umumiy holatni boshqarish va har xil
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3.99- rasm. Nazorat moduli SM.
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testlash kabi tarmoglarga tegishli funksiyalarni amalga oshiradi; haq
to‘lash, statistik ma’lumotlarni yig‘ish, odam-mashina alogani va
ma’lumotlarga ishlov berish kabi tizimni boshqarishga tegishli
funksiyalarni amalga oshiradi; abonent liniyasidan ko’p chastotali usulda
ragamlarni gabul gilgich DTMF ni va ulash liniyalariga ko'p chastotali
usulda gabul gilgich-uzatgich MFR/S ni nazorat giladi va boshqaradi.

MR ni uzatish tezligi 8192 Kbit/s. MR-DSP 116 prosessorda
joylashgan. Liniya prosessori LP 16 bitli prosessor MS 68302 ega va
past darajaga javob beradi. Uni uzatish tezligi 8192 Kbit/s.

Liniya prosessori abonent liniyalar va ulash liniyalar holatini tahlil
giladi va ularni boshqaradi. Bu axborotni bosh prosessorga uzatadi.
Bosh prosessor MR nazorati ostida abonent liniyasi bo'yicha kerakli
funksiyalarni amalga oshiradi. LP stansiyalararo ragamli ko‘rinishdagi
axborotni MR ga uzatadi. MR ko‘rsatmasi bo‘yicha ulashni band qilish,
bo'shatish, kerakli axborotni uzatish funksiyasini bajaradi. LP ISDN
terminalidan olingan xabarni MR ga uzatishni va aksini bajaradi. Har
bir liniya prosessori 512 ta abonent va 120 Ragamli ulash liniyalarini
boshqaradi. Bir paytda 128 tagacha analog va 120 Ragamli UL ga
xizmat ko‘rsata oladi. Har bir MR ga 6 tagacha LP ulanadi. LP-DSP-
117 platada joylashgan.

7- sonli umumkanal signalizatsiya prosessori CSP quyidagi funk-
sivalarni bajaradi:

— 7- sonli signalizatsiya zvenosining holatini kuzatadi va boshqaradi.
MR ga bu to'g'risida xabar beradi. MR nazorati ostida signalizatsiya
zvenosida kerakli funksiyalarni amalga oshiradi;

— MR nazorat ostida signal nugtalaridan xabarlarni uzatadi va qabul
qgiladi.

Kiritish-chiqarish prosessori 1OP quyidagi funksiyalarni bajaradi:

— dastur yozish va o‘chirish;

— zaxira ma’lumotlar bazasi;

— haq to‘lash to‘g'risidagi ma’lumotlar va ular tahlili zaxirasi,

— statistik ma’lumotlar zaxirasi,

— kiritish-chigarish qurilmalarini zaxiralashtirish va ularni nazorat qilish;

— avartya kanalini ulovchi gismi.

ASS dagi imkon moduli (AM) ga quyidagilar kiradi:

— analog liniya interfeysining apparat ta’minoti ALIH;

— stansiyalar orasidagi analog ulash liniyalar interfeysining apparat
ta'minoti ATIH;

— liniya interfeysi apparat ta’'minoti ILIH;

— stansiyalar orasidagi ragamli ulash liniyalarining apparati ta’minoti
DTIH;

umumkanal signalizatsiya apparat ta’minoti CSH;
ragamli liniya konsentratori DLC.
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ALIH asosiy abonent liniyasini, taksafondan kelayotgan liniyani va
korxona ATS dan kelayotgan liniyalarni ulash uchun go‘llaniladi. Bu
interfeysda uzatish tavsifi bo‘yicha muvozanatlashgan tarmogq
CCITTG712 va G517 ravsifiga mos tushuvchi va kirishida garshilikni
gabul qilish-uzatish dasturlangan kuchaytirgich qo*llanilgan ALIH liniya
turiga qarab har xil platalari bor:

I. DSP-141 — analog AL uchun bitta platada -32 interfeys joylashgan.

2. DSP-142 impulsli turdagi.

3. DSP-143 — 16 KHz.

ILIH ga ikki xil ISDN abonent ulanishi mumkin: asosiy darajasi
BRI (2B+D); dastlabki (birlamchi) darajali PRI (30V+D). Asosiy darajali
abonentni ISDN tarmog'i ulashda umumiy tezlik 2B+D q 2:64+16 =
144 Kbit/s tashkil giladi.

Birlamchi darajali abonentni ISDN iarmog‘iga ulashda umumiy
tezlik 30V+D q30-64+64=1984 Kbit/s tashkil giladi. Bu interfeys
joylashtirish uchun quyidagi plata turlari go‘llaniladi: DSP -144
asosiy daraja (30V+D ) bitta platada bitta El asosiy usulda uzatish
kodi FCH, birlamchi esa NOV.

ATIH — analog ulash liniyani ulashga moljallangan. Ulash liniyadagi
signalizatsiya turiga garab har xil tur platalar yaratilgan:

I. DSP 153 2600 Hz bir chastotali liniya signalizatsiyali ATIH.
Bitta platada 8 ta liniya.

2. DSP — 154 impulsli qarama-qarshi terish LD. Bitta platada 8 ta
liniya.

3. DSP — 155 shleyfli, audio-nutqgli terish E&M.

4. DSP — 158 COCA signalizatsiyali.

DTIH Yevropa standarti bo‘yicha (SSII tavsiyasi) raqamli ogimni
uzatishga mo‘ljallangan. Bu ragamli ogim SERT (EI). Raqamii liniva
interfeysining ikki xil plata turi bor:

DSP-152 (4E1); DSP-151 (2E1) DITH kanal signalizatsiyasini ham
ta’minlaydi. Uzatish tezligi 2048 Kbit/s. Liniya kodi HDV-3 go*llanilgan.
AQSH standarti (24 kanalli) uchun DSP-156, DSP-157 platalari ishlab
chigilgan.

DLC — Raqamli liniya konsentratori abonent liniyalar, ulash liniya
va stansiya kommutatsiya maydonini SWH orasida nutq traktini
ta’minlaydi.

DLC 32x32 vaqt kommutatori hisoblanadi (3.100- rasm). U abonent
liniya yuklanishini zichlashtirish uchun qo‘llaniladi. Zichlashtirish
koeffitsiyenti 2:1, 4:1, 8:1, 16:1 nisbatda bo‘ladi. DL.C da abonent
liniyalari ALTH dan keyin DLC ni 16 ta kirishiga 32 kanalli Ragamli
oqim sifatida ulanadi.

Bu kirishlar SWH tomon ulangan 8 ta chigishga ulana oladi. Shuning
uchun 16->8. Agar zichlashtirish koeffitsiyenti 2:1 nisbatda bo‘lsa.
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3.100- rasm. DLC ning tuzilishi.

— P 32768 MHr

32 SHW(32 kanal 32 SHW (32 kanal
2048 Kbit/s) 2048 Kbit/s)
—  — | 7 r
E__F LT | | | DMU’LIT.E_
8192 Kbit/s
]

3.101- rasm. DLC ning sxemasi.

16->8 goladi, 4:1 bo‘lsa 16->4, 8:1 bo‘lsa 16->2, 16:1 bo'lsa 16->1.
DLC multipleksordan MUX, demultipleksordan DM UX, vaqt kommu-
tatoridan 1TX, attenyuatordan DAP, distribyuter DDC dan va nazoral
qurilmasi PGC dan iborat (3.101- rasm).

DDC distribyuter takt generatori bo‘lib, quyidagi chastotalarni ishlab
chigaradi.

SRO = 32,768 MHz

SRI = 16,384 MHz

SR2 = 8,192 MHz

SR3 = 4,046 MHz

SR4 = 2,048 MHz

SR5 = 1,024 MHz

SR6 = 512 KHz
SR7 = 256 KHz
SR8 = 128 KHz
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SRY9 = 64 KHz

SRI10 = 32 KHz

SRII =16 KHz

SRI2 =8 KHz

Multipleksor MUX 32 ta 32 kanalli ragamli ogim SHW (uzatish
tezligi 2048 Kbit/s) ni | ta 1024 kanalli ragamli oqimga aylantirib
beradi. Bu o‘ta zichlashtirish usulida tezlik 8192 Kbit/s bo*ladi. Uzatish
davri 125 mks ligicha qoladi. Demultipleksor DMUX multiplcksorning
aksini bajaradi. DAP — signal amplitudasini o'zgartirish uchun
qo‘Haniladi.

Vagt kommutatori 1TX vaqt bo'yicha kommutatsiva jaravonini
amalga oshiradi. Uning parametri 1024x1024. Nutq xotira qurilmasida
ketma-ket yozish, ixtiyoriy o°qish gollanilgan adresli XK da esiixtivory
yozish, ketma-ket o°gish qo‘llanilgan. PGC — konsentrator ishini nazorat
giladi.

Demak, konsentrator 32 ta ma'lumotlar shinasiga cga. Ulardan 16
tasi abonent magistrali hisoblanadi. 4 tasi ulash liniya magistrali, § tasi
kommutatsiya maydoniga kelayotgan magistrallar va 4 tasi boshqarish
magistrali (ichki sinxronizatsiya, signalizatsiva) hisoblanadi.

DLC bajaradigan funksiyasi: liniya prosessori bilan o'zaro muloqot:
nazorat xotirasidan (2K x 16 bit) o*qish va unga yozish: multipleksorlash
(demultipleksorlash); nutq xotirasi (2K x 8 bit): nutq traktini testlash.
DLC DSP-117 platada joylashgan.

Kommutatsiya moduli SM quyidagilardan iborat: vagt kommutator
TSW, konferens Aloga CMX, tarmoq sinxronizatsiyasi uchun apparat
@’minoti NESH. Vaqt kommutatori TSW markaziy kommutatsiva
qurilmasi hisoblanadi. Uni bosh prosessor boshqaradi. TSW vagt kanalla-
rining kommutatsiyasini bajaradi. Bundan tashqari abonent va ulash
liniyani ton generatorining signal qurilmalarini o‘zaro mulogotini bajaradi
hamda test qurilma bilan AL sini ulaydi, ya’'ni test traktini o‘rnatadi.

Ikki xil vagt kommutatori bor: 1K va 4K. 1K vagqt kommutatorini
bosh prosessor nazorat giladi. 4K vagt kommutatori imkon kommutatsiva
gismi (ASS) lari orasida trakt hosil gilish uchun qo*llaniladi. U har bir
I'K vagt kommutatori uchun 1024 VI ta'minlaydi. Hamma kommutatstva
qurilmalari zaxiralashtirilgan. TSW quyidagi imkonivatlarga cgal ASS
da vaqt kommutatsiya bosqichi; ASS lar orasida Vaqgl-Vaqt-Vagl
kommutatsiyasi; bir-biri bilan bog'liq bloklarga vaqtni tagsimlash: Tk | K.
4Kx4K vaqt kommutatsiyasi; o'zini testlash; shleymi testlash:
saxiralashtirilgan modullarni tanlash imkoni; analog-ragamli aylantirish
lunksiyasini; multi yozish usuli; o‘zini-0*zi diagnostika qilish.

I KTS -1K vaqt kommutatori multipleksordan, 3 ta vaqt kommu-
tatoridan (TM | va SMI1, TM 2 va SM 2, TM 3 va SM 3) demultirlek-
sordan iborat. I va 3 vagt kommutatori DMUX ulangan (3.102- rasm).
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2- vaqt kommutarori 4 KTS ga ulangan. 4 KTS chigishi 3- vaqt
kommutatorining kirishiga ulangan. MUX kirishidagi 32 SHM ga AM
ulanish usuli ko‘rsatilgan. I KTS-DSP-124 platasida 4 QTS-DSP-125
platasida joylashgan.

Konferens aloga bloki CMX. Konferens alogani ta’miniash uchun
multikommutatsiya funksiyasini bajaradi. Bosh prosessor nazorati ostida
uch yo‘nalishga chaqiriq signalini yuboradi. Uch abonent bitta guruhga
go‘shilib, uch tomonlama so‘zlashuv olib borishi mumkin. 27 kanalgacha
(ba’zi bir vaqtda 24 kanalgacha) uch tomonlama so‘zlashuvga go*llanilish
mumkin.

Tarmoq sinxronizatsiya uchun apparat ta’minoti NESH sinxron-
lashtiruvchi impuls ishiab chigaradi. U impuls chastotasining o‘zgarishig
yo‘l go‘ymaydi. Uzatishni surilishi va fazali titrashni kamaytiradi.
Kommutatsiya tizimidan etalon impulslar 2048 MHz tashkil qiladi.
Yacheykali tarmoq uchun xo‘jayin-bo‘ysinuvchi (RAMS) usuli
go‘llaniladi. NESH tarmogqdan 2 ta etalon impulslarini oladi. Shulardan
biri solishtirish uchun go‘llaniladi. Uni regeneratsiya giladi va
qurilmalarga tagsimlaydi. Etalon sinxronlash impulslari ishdan chigsa
avtomatik ravishda yangi impulslar tanlanadi. NESH quyidagi tavsifga
ega: tarmoqdan sinxronlashtirilgan 2 ta manba; asosiy sinxronlashtirilgan
chastota — 16,384 MHz; tizim sinxronlashgan impuls — 8,192 MHy;
davr impulslarini generatsiyasi & KHz; surilishni anigtash; PAMS usulini
go‘llanish; DP-PLL konturi. NESH-DSP-126 platada joylashgan.
Signalizatsiva va testlash moduli STM quyidagilardan iborat: ko‘p

et it e

—_

—

3.102- rasm. 1 KTS va 4 KTS sxemasi.
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chastotalr qabul gilgich va uzatkich MFR/S, ton generatori TG. xabarlar
generatori ANM, test qurilmasi TEN, Chagqiruv signali generatori RG

MFR/S abonentdan va ulash liniyasidan tushayotgan ko'p chastotali
signalga 1shlov beradi. Bu signal prosessori nazoratida bajariladi. MFR/
S TSM ga magstral orqgali ulangan. MFR/S-DSP-132 platada joylashgan.
Ton generatort tonal signallarni ishlab chigadi. Bularni stansiya tayyor
band signal:. chaqirigning nazorat signali, yuklanish signalini ko‘rsatuvehi
signal va hokazo. Abonentga signallarni berish bosh prosessor nazorati
ostida bajariladi. Signalni ishlab chigish xotiradan o'qish usuli bilan
amalga oshiriladi. Kerakl signal jadvaldan o*qish yo'li bilan hosil gilinadi
K a Ho7gan paytda signalning chastotasini. taki signali va darajasini
qayta dasturlash doimiy xotira qurilmasiga o‘zgartirish Kiritish vo'li
bilan o‘zgartirish mumkin.

TG maksimum 32 tur signal ishlab chiqgarishi mumkin, TG-DSP-
131 platada joylashgan. Xabarlar generatori ANM bosh prosessor MR
Nazoratl ostida abonentga nutqli xabar uzatish funksiyasini bajaradi.
Har bir xabarni o‘zgartirish mumkin. Buning uchun qayta dasturlash
dommiy XK ga o-zgartirish kiritildi. ANM 16 tur xabarni uzatishi mumkin
Har bir signal davomiyligi maksimum ]2 sckund. Xabar turlari: Ragam
noto'g terilgan. siz tergan ragam tarmogqgda yo'q, abonent ragami
o zgartirilgan va hokazo.

TEH quyidagi parametrlarni o‘lchaydi: doimiy (o*zgaruvchi) ok
kuchlanishini, sigéimni, qarshilikni, ragam terish impulslarining
chastotasini, terilgan raqgamlarni, ishlash koeffitsiventini

TEN ichki liniya holatini aniqlashi mumkin va ALIH gacha abonent
liniya konturini testlaydi.

Quyidagi parametrlarni ofIchaydi: uzatish tavsiflarni, nutq signalining
buzilishlarini, yo*qotishlarni, doimiy tok bo‘yicha shleyf qarshiliklarini

np chastotali terishni aniqlash., wioga o'rnatish va
bo‘shatish. TEN abonent liniyasi uchun DSP-161, UL uchun DSP-162
platada joylashgan.

Chaqiriq signali- generatori RG. U liniya prosessori LR nazorati
ostiga cnaqirnayotgan abonent tomon chagqirig signalini yuborishn,
ta’minlaydi. RG o'z 1chiga sinusoidal to‘lgin generatorini, to'g rilagichni
chiqish kuchlanish nazorati zanjirini, chigish nazorati zanjirini, chaqing
signali sinusoidal ogimini generatsiya gilish uchun kesish zanjirini oladi
RG parametriar chiqish signali sinusoida (10 % buzilishi bilan). chastot

z H kuchlanish 60 V dan 90 V gacha tok kuchi minimal | =
>A. RG DSP-133 platada joylashgan

Kiritish-chigarish moduli [OM. IOM kiritish-chigarish prosessoridan
(IOP) 1borat. IQP kirishidagi va chigishidagi tizim qurilmalarni nazorat

Bularga kartrid; tasmasining privodi, qattiq disk privodi CRT
printer, avariya paneli kiradi. JOP quyidagi funksiyalarni bajaradi: dasturni



o‘zgartirib qaytadan yozish, ma’lumotlarni zaxira yozuvi, so‘zlashuv
hagidagi ma’lumotlarning zaxira yozish, statistika ma’lumotlarining zaxira
yozuvi, kiritish-chigarishni nazoratlash va zaxira yozuv, avariya paneli
(ALMH).10OP- operatsion xizmat giluvchi terminal operator uchun tizim
interfeysini ta'minlaydi. U quyidagi parametrlarga ega: CPU — intel
486. Dx 50 MHz, HDD-540 Mbayt, RAM 16 Mbayt, CASH-256 Mbayt,
1/0 port — 2 ta seriyali, 1 ta parallel, STD —150 Mbayt.

Umumkanal signalizatsiya moduli CSM — umumkanal
signalizatsiya prosessoridan CSP, umumkanal signalizatsiya apparat
ta’minotidan CSH iborat. CSP 16 razryadli mikroprosessor asosida
ko‘rilgan. U real vagtda 7- sonli signalizatsiyaga javob beradi. Bitta
prosessor maksimum 4 ta signalizatsiya zveno terminalini uzatad: va
nazorat giladi. Bosh prosessorga holat hagida axborotni uzatadt.
CSH CSP nazorati ostida 7- sonli signalizatsiya zvenosining xabarlarni
uzatish gismida 2 daraja funksiyasini bajaradi. U ham Ragamli, ham
analog signalizatsiya ma’lumotlar zvenosi SDL bilan ta’minlaydi.CSH
n + k usulida zaxiralashtirilgan CSP tasviri 16 razryadli, Ms 68 302
mikroprosessori qo'lianilgan, chastota 16 MHz, xotira sig'ion 512
Kbayt, aloqga tezligi 8192 Kbit/s. SSH-DSP -133 platada joylashgan.

Uzoglashgan imkon tushunchasi RSS ASS ni uzoglashgan varanti
bo‘lib, stansiya sig'imini abonent qurilmalarini olib chigish yo'li bilan
oshirish va kabelni tejash uchun go-llaniladi. Agar ASS fagat RSS
go'llanilsa, ular maksimal sig'imi 8 ta bo'lishi mumkin.

RSM moduli 480 ta AL, 240 ISDN abonent liniyasi, 120 UL ulashga
mo‘ljallangan. Uning kommutatsiya moduli 400 Erl yuklanishni o‘tkaza
oladi. RSS quyidagilardan iborat: nazorat moduli SM, imkon moduli
(AM), kommutatsiya moduli SM, signalizatsiya va testlash moduli S I'™M
(3.103- rasm).

I

3.103- rasm. RSS sxemasi.
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Chagiruvga xizmat ko‘rsatish jarayoni

Abonent mikrotelefon go‘shagini ko‘targanda AL bandlanadi va
ALIH o°z holatini o‘zgartiradi. Shu AL xizmat ko‘rsatuvchi liniya
prosessori LP buni aniqlaydi va bosh prosessorga (MP) buni xabar
giladi. MR bu xotiraga ishlov beradi va abonent stansiya tayyor signalini
berish. ragamlarni qabul gilgichni ulash kerakligini belgilaydi. MR
kommutatsiya moduliga (SM) va STM ga buyruq beradi. Buyrug
bajarilgandan keyin Al ga TG va MFR/S ulanadi (3.104- rasm).

Abonent «stansiya tayyors signalini eshitganidan so'ng ragam tera
boshlaydi. Terilgan ragamlar ko'p chastotali kod asosida MFR/S ga
tushadi. MFR/S bu axborotni MR ga uzatadi. MR tahlil gilib Aloga
turini aniglaydi. MFR/S ni bo‘shatadi, abonentning pozitsiyali raqamini,
V abonentning liniya holatini aniqlaydi. Agar abonent liniyasi bo‘sh
bo‘lsa, ikkita abonent orasida So‘zlashuv traktini hosil giladi. V abonentni
LP yordamida V abonentga Chagqiriq signalini A abonentga uning
nazoratini TG va | QTS orqali uzatadi. Agar V abonent Chagirigqga
javob bersa, V abonentni LP javob signalini qabul giladi va uni MR ga
uzatadi. MR signal uzatish traktini uzadi. Endi so'zlashuv trakti orqali
ikkita abonent So‘zlashishi mumkin. Mikrofonga elektr manba ALIH
dan beriladi.

3. 104- rasm. Chagiruvga xizmat ko‘rsatish jarayonidagi trakt.

DTS - 1100 A tizimining tuzilishi.
DTS -1100A tizimining konstruktiv tarkibiy qismlari yigtilishi

DTS -1100A tizimining qurilmalari stativda joylashadi. Har bir statiy
4 ta kassetadan iborat. Kassetalarda pechatlangan platalar o rnatiladi.
Pechatlangan platalar epoksidli oynadan tayyorlanadi. Bu oV
izolyatsiya qarshiligi karta, past namlikni shimishga. yong nga garshi
tura olish sifatiga va mustahkamlikka ega. Bu ko'rsatkichlar ¢poksid
oynani FRH&NEMA dan yaxshiligini ko'rsatadi. Mis galinligi 0,03
mm dan 0,045 gacha bo‘lishi mumkin. Orga shitdagi kontaktlar tilla
bilan qoplangan. DTS - 1100A ga pechatlangan plata o*lchamlari: kengligi
326 mm, uzunligi 233 mm va galinligi 1,6 mm (3.105- rasm).
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3.105- rasm. Stativlarning tuzilishi.
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Har bir stativga 1500 AL ulanishi mumkin. Demak, tizim maksimal
sigéimga ega bo‘lishi uchun 5 ta stativ lozim (3.106- rasm). Stativ
o‘lchamlari: balandligi 1320 mm, uzunligi 712 mm, kengligi 600 mm
Kassetaning tuzilishi 3.106- rasmda keltirilgan.

Bitta stativda 3 ta kasseta 512 tadan abonent liniyalariga
mo‘ljallangan bo‘ladi va | ta kasseta umumiy hisoblanadi. Har biri o/
asosiy orga platasiga ega bo‘ladi. DSP-105 asos platada o‘rnatilgan

3.106- rasm. Kasseta tuzilishi.

184




kassetada quyidagi platalar joylashadi: DSP-141(ALIH), DSP-152
(DTIH) yoki DSP-153 (ATIH) yoki DSP-154 yoki DSP-155, DSP-117
(LP+DLC), DSP-103A (ikkilamchi elektr Aloga manbasi).

DSP-104 asosiy platasi bor kassetada quyidagilar o‘rnatiladi; DSP-
101A, DSp-102A, DSP-116 (MP), DSP-161, DSP-162 (TEM), DSP-
133 (RG), DSP-124 (IQTS), DSP-125 (4QTS), DSP-131 (TG), DSP-
132 (30 MF), DSP-126 (NESH).

DTS -1100 A tizimining «odam-mashina» hamkorligi

DTS-1100A tizimini boshqarish uchun CCITT tavsiya etgan «odam-
mashina» aloga MMS qo‘llanilgan. Bu tizimni effektiv go'llanish uchun
gilingan. MMS buyruglari tizim va operator orasidagi til vositasi sitatida
xizmat giladi. MMS yordamida stansiyani boshgarishga imkon amalga
oshiriladi. DTS - 1100 A tizimini tezlik xizmat va ekspluatatsiya gilish
uchun 486 turidagi kompyuter va tashqi qurilmalar: kartridj tasmasi,
(STD), qattiq disk HDD, CRT, printer (PRT), avariya paneli ALMH.
yumshoq disk asbobi (FDD). Kartridj tasmasida zaxira dasturlar
saglanadi. Hamma prosessorlar (MR, LP, 10P, CSP) kartridj tasmasi
va prosessor (486) venchestri yordamida dastur bilan yuklanadi. Qolgan
tashqi xotira qurilmalar zaxira ma’lumotlarni saglash uchun go‘llaniladi.

DTS-1100A tizimi MMS buyruqlarini anig qoidalar bo‘yicha
aniglaydi. Tizim MMS buyruqglarini tanishi uchun CRN (buyruglar
mos raqami) o‘rnatiladi va bu mos ragamni ishlatib, MMS buyruqlarini
boshqgaradi.

MMS 4 ta boshqarish kanaliga ega: Fl—texnik xizmat va
ekspluatatsiya kanali, F2, F3, F4—operatsion tizimga yoki tizim xotirasiga
kirish kanali, F2, F3, F4—boshqarish kanallar maxsus Kirish paroliga
ega bo‘ladi.

Fl—texnik xizmat va ekspluatatsiya boshqarish kanali buyruglarni
MMS ning buyruglar varag‘ida keltirilgan. Unda joylashgan buyruglar
alfavit tartibida guruhlarga bo‘lingan. Guruh nomi sifatida buvrugning
birinchi so‘zi go‘llaniladi.

Bundan tashqari buyruq varag‘ida prosessorning davriy statistikasini
aks ettirish uchun frazaga ega. Buyruglar ro‘yxati «Tab» klavishasini
bosish yoli bilan displeyga chiqariladi. Qizil yo‘Ini go‘llanib buyruq
(direktiva) tanlanadi. Qizil yo‘l gator bo'ylab (* , v ). ham ustun
bo‘ylab ( >, <) harakatlanadi. Tanlangan buyrug va «Enters tugmasini
bosish yo'li bilan monitorga buyruq formati hamda [unksiyasi chagiriladi
va buyruq aktivlashtiriladi. Buyruq bajarilgandan keyin natija monitorga
chiqariladi.

Buyruglar ro‘yxati:

ADT ACT — auditni aktivlashtirish:
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ADT DACT — auditning aktivligini yo‘qotish;

ADT DIS — audit axborotini aks ettirish,

ALM DIS — avariya signalizatsiyasini aks ettirish;

ALM DIS INF — avariya signali axborotini aks ettirish.

Ba’zi bir buyruglarni go‘llanish misoli.

Abonent linivasini testlash.

— TST LN : [A], [B], [C].

Bu buyruq aniq abonent liniyasiga test signalini uzatish yo'li bilan
gaytish zanjirida qutblarni aniglash uchun go‘llaniladi.

Buyrug parametrlari:

A — testlanish lozim bo‘lgan abonent liniyasi tegishli LR ragami;

V — testlanadigan birinchi AL (0,1, .... 511);

S — testlanadigan oxirgi AL (0,1, .... 511).

Agar hamma AL testlanadigan bo‘lsa, parametrlar go‘llanilmaydi.
Agar bitta LP ga tegishli AL testlanadigan bo‘lsa, fagat {A] parametr,
ya'ni LP ragami qo‘llaniladi.

Agar bitta LP ga tegishli bir necha AL testlansa, unda hamma
parametrlar qo‘llaniladi. Agar bitta AL testlansa, LP ragami [A] va
birinchi AL ragami [V] go‘llaniladi.

Buyrugni berilish usuli:

Boshqarish kanalini tanlash — Alt F1 Enter.

Texnik xizmat jadvalini chaqirish — Tab.

Betlarni varaglash — Caps Locg, Shift , Page Down, Page UP.

Buyrugni tanlash (Qizil yo’l bilan).

Buyrugni terish — TST LN : LPO, 00, 10 Enter.

Quyidagi natijalar bo‘lishi. mumkin:

OK — testning hamma pult natijalari me’yordagi AL to‘g‘ri keladi;

NXK-testning natijalaridan bittasi xato;

BS — AL band;

NE — AL jihozlanmagan;

LN — test vaqtida aniqg prosessordan javob yoq;

SE — test buyrug‘ida xato;

LA — LP ning xato holati;

SA — SP ning xato holati:

SN — SP dan javob yo'q;

TF — DSP 161 (TEH) da stansiyani aniglash axborotini uzatilayotgan-
da xato aniqlangan;

DF — qurilma xatosi;

LE — LP javobi yo'q;

SE — SP javobi yo‘q;

TN — DSP 161 javobi yo‘q;

TD — DSP 161 chetlatilgan;

TV — DSP 161 band;
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SB — kommutator;

RE — SP dan axborot olingan;
EE —LP atrofidagi muhitda xato;
SM — test tugallanishi.

Sinov savollari

S - 12 tizimining vazifasi va texnik imkonivati nimalardan iborar?

Tizimning jihozlar tarkibini keltiring.

. Tizimning boshgaruv modullarining 1uri va vazifasi nimalardan iborar

- Boshgaruy modullarining wizilishini kelriring.

Terminal interfeyslarining tuzilishini keltiring.

. Multiportiarning tuzilishini keltiring.

- Raqamli kommuratsiva maydonining qurilish prinsipini tushuntiring.

8. Ulash, o'rnatish jarayonini keltiring.

9. EWSD tizimining SN qaysi tur KB lari asosida qurilgan?

10. SN ning vazifasi nimadan iborat?

1. Fazo kommutarorining paramerrlart nimalardan iborar?

12. Vaqt kommutatorining paramerrlari nimalardan iborar?

13. SN ga ulanadigan LTG ning parametrlar: nimalardan iborar?

14. SN ning ko'p fuksional modul wriarini keltiring.

15. SN ga ganday tashqi interfeyslar ulanadi?

16. SN qunday kommurarsiva bosgichi guruhlariga ega’?

17. 504 LTG uchun SN da nechta TS va 88 olinadi?

18, LIL = modulining vazifusi nimalardan iborar?

19. Har bir TSM moduli qanday tzilishga ega?

20. Har bir SSM moduli ganday tuzilishga ega?

21. SGC qanday vazifalarni bajaradi?

22. CPva SGC orasidagi alogani mshuntirib bering.

23. DTS-1100A imkonivatlarini tushuntiring.

24. DTS- 11004 tizimning apparar ta minoti nimalardan iborai”

25. Kommuratsiva imkonini ASS bajaradigan funksiyasi va uning son,
nechita bo ‘lishi mumkin?

26. A>> nimalardan iborat?

27. Nazorar moduli nimalardan iborar?

28. Bosh prosessor bajaradigan funksivalarni kelrir ‘ing.

29. Liniya prosessori bajaradigan funksiyalarni keltiring.

30. 7- sonli umumkanal prosessor, ning vazifalarini aviing.

31 Kiritish-chiqarish prosessorining bajaradigan Junksivalarini ayting.

32. Har bir prosessorning tavsifini keltiriny.

33. Imkon moduli nimalardan iborar?

34. ALIH — funksiyasi nima, ganday platada Jovlashgan?

35 ATIH tushuniiring va plata turini ayting.

36. ALIH — vazifasi nima va u joylashgan plata wrini keltiring.

37. DTIM — funksiyasi va plaia turini keltiring.
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38.
39.
40.
41
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

CSH — vazifasini tushuntiring.

Konsentrator. DLS vazifasini keltiring.

DLS nimalardan iborat, ularning vazifalarini keltiring.
Konsentratsiya koeffitsiventini tushuntiring.

SM nimalardan iborat?

Vagt kommutatori 1k va 4k TS tushuntiring.
SMX ning funksiyasi nimalardan iborat?
NESH bajaradigan vazifasi nimalardan iborat?
SIM nimalardan iborat?

MFR/S funksiyasi nima?

TG bajaradigan vazifasi nima?

49. ANM funksiyasi nima?

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

56
59.
60.
61
62.

TEM vazifasi nima?

RG vazifasi nima?

1OM nimalardan iborat?

CSM vazifasi nima?

RS'S nimalardan iborat?

DTS-1100A tizimining ishlash jarayonini tushuntiring.
DTS-1100A tizimining konstruktiv tarkibiy gismini tushuntiring.
DTS- 1100A tizimining «odam-mashina» hamkorligini qanday amalga
oshiriladi?

MMC funksiyasi nima?

DTS-1100A tizimida qo ‘llaniladigan buyruglarni sanab bering.
Buyruq formati wzilishi gqanday?

Buyruglarni kiritish usulini tushuntiring.

Biror. buyruq natijasini tushuntiring.

63. NEAX-6IE tizimining texnik tavsifi va funksional sxemasini tushuntiring.

64.
65.
66.
67.
68.

NEAX-61E tizimi nechta podsistemalardan iborat?

NEAX-61E kommutatsiya maydon tuzilishini tushuntiring.
NEAX-61E tizimida signalizatsiyani tushuntiring.

NEAX-GIE dasturiy ta’'minot vazifasini tushunfiring.

NEAX-61E tizimida chagiriglarga xizmat ko ‘rsatish bosqichlarini har

bir aloga uchun keltiring.

69.
70.
71.
72.
73.

74.
75.
76.

-
/

78.

DTS-.3100 imkoniyatlarini tushuntiring.

DTS- 3100 tizimning apparat ta 'minoti nimalardan iborat?
DTS-3100 tizimining ishlash jarayonini tushuntiring.

DTS-3100 tizimining konstruktiv tarkibiy qismini tushuntiring.
DTS-3100 tizimining «odam-mashina» hamkorligini qanday amalga
oshiriladi?

DTS-.2000 imkoniyatlarini tushuntiring.

DTS- 2000 tizimining apparat ta ‘'minoti nimalardan iborat?
DTS-2000 tizimining ishlash jarayonini tushuntiring.

. DTS-2000 tizimining konstruktiv tarkibiy gismini tushuntiring.

DTS-2000 tizimining odam-mashina hamkorligini ganday amalga
oshiriladi?
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