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SO'ZBOSHI 

Keying! yil larda t e l ekommunika t s iya texnologiyalar ining jadal 
sur 'at larda rivojlanishi va texnikaning bir avlodidan ikkinchisiga o'tish 
dav r in ing y i ldan-y i lga q i sqar i sh i k u z a t i l m o q d a . Shu bilan birga 
Respublikamiz nnistaqillikka er ishgandan so 'ng te lekommunikats iya 
tarmoqlarini j ahon standartlari asosida rekonstruksiyalash va rivqjlantirish 
ishlarini tubdan jadallashtirishga talab harnda imkoniyat yaratildi. Bu 
ja rayon Respublika te lekommunika ts iya ta rmog ' iga katta hajmdagi 
investitsiyalarni kiritish va tarmoqni yangi texnika hamda texnologiyalar 
asosida qayta qurishga oiib keldi. Sarflangan xarajatlarni qopiash va bu 
murakkab texnika vositaiarining uzluksiz h a m d a saniarali ishlashim 
t a ' m i n l a s h n i n g asosiy omiliariciari biri s o h a d a x izmat q i iayotgan 
mutaxassislarning malakasidir. Shu sababii sohada mutaxassislar tayyorlash 
va ularning malakasini doimiy ravishda oshirish davlat ahamiyatiga ega 
bo' lgan ustuvor masalalardan biridir. 

Kadrlar tayyorlash Milliy dasturida ko'rsatib o't i lganidek, zamonaviy 
axborot texnologiyalarini qo'l lash asosida yagona axborot makonini 
yarat ish Respub l ikamizda t a ' l im t iz imini r ivoj lant i r i shning asosiy 
omillaridan biri bo'Iib hisoblanadi. 

Yuqorida ko'rsatilgan masaiani yechishda texnik adabiyotlar, xususan, 
davlat tilida tayyor langan o ' quv va ilmiy texnika adab iyo t l ann ing 
mavjudligi katta o ' r in egallaydi. 

Ushbu qo ' l lanma III bobdan iborat. Bu qo ' l lanmaning birinchi 
bobida raqamli kommutatsiya tamoyillari, ikkinchi bobida raqamli aloqa 
tarmoqlari , uchinchi bobida esa raqamli kommutatsiya tizimiari bo'yieha 
to'i iq m a ' l u m o t n o m a bayon etilgan. 

Ushbu o 'quv qo ' l l anma aloqa kolleji talabalariga yetuk mutaxassis 
bo'Iib yetishishlarida katta yordam beradi. 



I BOB 
RAQAMLI KOMMUTATSIYA TAMOYILI 

1.1. IKM-30 tizimida sinxronlash. Bitli, siklli va 
tarmoqli sinxronlash 

Dastlab impuls kodli modulyatsiyali ( I K M ) uzatish tizilmalarining 
rivojlanishi mahalliy va ichki mintaqaviy tarmoqlarda keng tarqalgan 
quyi chastotali kabellarning juft larini zichlashtirish zarurligi tufayli kelib 
chiqqan edi. Bu tarmoqlarning an'anaviy usullarbilan keyingi rivojlanishi 
te lefon kanallarga o 's ib borayotgan ehtiyojlarini qondirish g 'oya tda 
qiyin edi. Yagona samarali usul bo ' l ib qo'l lanilayotgani — bu kabel 
ta rmog ' in ing juft larini zichlashtirishdir. Biroq inavjud kabel liniyalarini 
tonal chastotalar diapazonida qo'l lanish ko 'zda tutilganligi uchun bu 
kabellardagi o ' za ro ta 's i r qiluvchi parametrlar i kanallarni chastotali 
taqsimlash ( K C H T ) ko 'p kanalli t iz imlami tatbiq etish imkoniyatini 
bermadi . 

Yarimo'tkazgichlar texnikasi sohasidagi sezilarli taraqqiyot kanallarni 
vaqt bo 'y icha ajratish va impuls kodli modulyatsiyaga asoslangan uzatish 
t izimining apparaturasining yaratilishi haqiqiy va iqtisodiy asoslanishga 
olib keladi. Raqamli signallarning xalaqit bardoshligi I K M li uzatish 
tizimlarini mavjud quyi chastotali kabellarni zichlashtirish imkoniyatini 
beradi . Shu tufayli ekspluatatsiyadagi kabel t a rmog ' i o ' z ichiga bir 
necha stansiyalararo ulash liniyalarini oladi. IKM li uzatish tizimlarini 
tatbiq etish ulash liniyalarining kerakli sonini ta 'minlash muammosin i 
yechganligi sababli ko'pgina mamlakatlarda shu tizimni yaratish bo'yicha 
jadal ishlar boshlandi. Mahalliy tarmoqlarni rivojlantirish masalalarining 
tez yechimini maqsad qilib olgan bu ishlar apparaturaning bir necha 
turlarining paydo bo' l ishiga olib keldi. Bularga quyidagilar kiradi: 

- AQSH - IKM-24 uzatish tizimi (T l ) , uzatish tezligi 1544 Kbit/s; 
- Angliya - I K M - 2 4 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1536 Kbit/s; 
- Fransiya - I K M - 3 6 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1746 Kbit/s; 
- Sobiq i t t i foq - I K M - 1 2 uza t i sh t iz imi , uza t i sh tezligi 704 

Kbit /s ; 
- Yaponiya - I K M - 2 4 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1544 Kbit/s; 
- Polsha - T S K - 2 4 uzatish tizimi, uzatish tezligi 1544 Kbit/s . 
Bu u z a t i s h t i z i m l a r i u z u n l i g i u n c h a k a t t a b o ' l m a g a n a l o q a 

liniyalarida, asosan, e lektromexanik turidagi ATS lar orasida ulash 
liniyalarini tashkil et ishda qo' l laniladi. Telefon va Telegrafiya bo 'yicha 
xalqaro maslahat qo 'mi t a s ida ( T T X M Q ) I K M - 2 4 t iz imining pa ra -
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metrlarini qoidaga solish bo 'y icha oHb borilgan ishlar davomida G'arbiy 
Yevropa mamlakatlari I K M - 2 4 t izimidan ba'zi tomonlar i bilaa usiun 
bo' lgan, tezligi 2048 Kbit /s bo ' lgan I K M - 3 0 / 3 2 tizimini takllf etadi. 
Nat i jada T T X M Q da IKM H ikkita birlamchi tizim qoidaga solindi: 

1. I K M - 2 4 - 1544 Kbit /s tezlik bilan; 
2. IKM 30/32 - 2048 Kbit /s tezlik bilan. 
Iqtisodiy o 'zaro yordain kengashi mamlakatlarida ham qabul qilingan 

I K M - 3 0 t i z i m i i n t e g r a l a l o q a t a r m o q l a r i d a q o ' l l a n i s h u c h u n 
mo' l jal langan. I K M - 3 0 tizimining parametrlarini hisobga olgan hoida 
elektron ATS lar loyihalashtirilgan, ular o 'nasidagi raqamli signallar 
I K M - 3 0 tizimining liniyaviy traktlari bo 'y icha uzatiladi. 

Bu birlamchi uzatish tizimi ikkilamchi raqamli tizimlarini yaratish 
uchun asos bo'ladi. I K M - 2 4 va I K M - 3 0 tizimlari davr tuzilishi orasidagi 
farq ularning o 'zaro ishlari uchun jiddiy to 'siq bo' la olmaydi, chunki 8 
K H z ga t eng bir xil va I K M - 2 4 Polsha ya ra tgan var iant bi lan 
A = 87,6/3 segmentga teng bir xil kompressiya qonuni bo'lganligi tufayli 
ular nutqli signallar uchun bir xil davr davomiylikka ega. 

1.1- rasmda IKM li birlamchi uzatish tizimi apparaturasining tuzilish 
chizmasi keltirilgan. U n d a ikkita asosiy qismni ajratish mumkin: oxirgi 
quri lma va liniyaviy trakt qurilmasi. Oxirgi quri lmaning uzatuvchi qism 
vazifasi bir qancha kirish signallarni diskretlash, hosil bo'lgan diskretlarni 
vaqt bo 'y icha birlashtirish, keyin kvantlash va kodlashdir. K O D E K 
chiqishida olingan ikkilamchi signal liniya bo'yicha to 'g 'r i uzatish uchun 
noqulay bo'lganligi uchun liniyaga uzatishdan oldin o 'zgarmas tashkil 
etuvchisi bo ' lmagan impuls qutblari navbatma-navbat keluvchi (IК N) 
kodli signalga aylantiriladi. I K M - 3 0 tizimida ko 'proq qol lani ladigan 
H Q B - 3 kodi sezilarli darajada IKM kodiga nisbatan regeneratorlarning 
ishlash sharoitini yengillashtiradi. Raqamli signalni uzatish jarayonida 
yuzaga keluvchi so'nishlar va buzilishni har bir regeneratsiya uchastkasida 
liniyaviy regeneratorlar bartaraf qiladi. 

Qabul qiluvchi oxirgi qurilma teskari o'zgartirishlarni amalga oshiradi, 
ya'ni kodli kombinatsiyalar ketma-ketligidan diskretlar ketma-ketligini 
tiklaydi, ularni demodulyatsiyalaydi va mos T C H kanallar chiqishiga 
uzatadi. 

IKM uzatish tizimlarining asosiy afzalliklari uzatilayotgan raqamli 
signallarning buzilishlarga bardoshliligi va apparaturaning past qiymatligi 
hisoblanadi. Shu tufayli ularni shahar ATS lari va SHATS lar o'rtasidagi 
liniyalarda, ya'ni kanallar sonining do imo ko'payishini talab qiluvchi 
v a T C H kanallar qol lani ladigan tarmoqlarda o 'rnatish imkoniyali paydo 
bo' ldi . I K M uzatish tizimlariga bo'lgan qiziqishning yana bir sababi 
IKM signallarining bevosita kommutats iyalanishi imkoniyatidir . Bu 
stansiyalararo ulash liniyalarini zichlashtirishga ketadigan xarajatlarni 
kamaytirish va amalda integral aloqa tarmog'ini yaratish imkonini beradi. 
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Ko'rsatilgan afzalliklardan tashqari IKM uzatish tizimlari yana bir 
qutor ijobiy sifatlarga ega, jumladan : 

— ketma-ket regeneratsiya uchastkalarida hosil bo'luvchi raqamli 
llniya traktlarda shovqinlarni qo'shish yuz bermaydi; 

— signal amplitudasi yarmidan kichik bo' lgan qiymatli xohlagan 
sliovqin regenerator o 'z ida yo'qoti ladi; 

— raqamli signalning shovqinga past" sezgiriigi o ' t ishlar ta 'siridan 
himoyalanganligi bir necha o ' n detsibe! tartibida yo'l qo'yadi, bu esa 
O'z navbatida, sirnmetriyaga zaruriyat bo ' lmagan holda past sifatli kabel 
Jliftlarini qo' l lanish imkonini beradi; 

— raqaml i signal u z a t i l a y o t g a n uza t i sh t r a k t i n i n g s o ' n i s h l a r 
o 'zgar ishini h a m his qiladi, shu sababli T C H kanal larning qoldiq 
so 'nishlarining katta barqarorligini olish mumkin . Nati jada IKM uzatish 
lizimida qoldiq so 'nishning kattaligini kanal barqarorligini ta 'minlangan 
holda 2 detsibelgacha pasaytirish mumkin ; 

— kanalning qoldiq so'nish chastotali tavsifi uzatish iiniya tavsillariga 
bog ' liq ernas; 

— IKM uzatish tizimlarini yaratish uchun katta aniqlik va ele-
ment la rn ing parametr la r i barqarorl igini ta lab qi lmaydigan raqamli 
Kxemalar qo'llanilgan. Integral mikrosxemalar qo'llanilganda qurilmaning 
vazni va o ' lchamlar i kichrayadi va bir yo' la uning ishonchliligi ortadi; 

— I K M uzatish tizimi bitta T C H kanaliga bir necha signalizatsiva 
kanallari bilan jihozlanadi, shu tufayli ATS bilan ishlash uchun murakkab 
b o ' l m a g a n va s h u n i n g u c h u n a r z o n e l e k t r o n m o s i a s l r t i r u v c h i 
qurilmalardan foydalanish mumkin ; 

— I K M uzat ish t i z imida qo ' l l an i l ayo tgan signal, m a ' l u m o t l a r 
uzat ishda qo ' l lani layotgan signal tuzilmasi bilan bir xii bo'lganligi 
sababli, ular uchun umumiy trakt qo'l lanish imkoniyati tug'iladi; 

— I K M uzatish t izimlarida qo' l lani ladigan davrli sinxronizatsiva 
usullari, davrli sinxronizatsiyani ushlab turish va tiklash usuli hamda 
davr ichida davrli s inxrosignal s imvol lar ini joylasht i r i sh bo 'y i eha 
farqlanadi. 

Davrli sinxronizatsiyani ta 'minlash usullaridan quyidagilar eng ko 'p 
qo' l laniladi: 

— birtaktli siljitish usuli, bunda davrli sinxronizmdan chiqish topilishi 
har biridan kevin qabul qiluvchi quri lmaning taktli generatori bitta taki 
intervaliga faza surilishi yuz beradi; 

— ko 'p taktli siljish usuli, bunda taktli generator fazasini siljitisli 
kattaligi bir necha taktli oraliqlarni tashkil etadi, bu degani. agar davrli 
sinxrosignalning n — pozitsiyasida s inxronizmdan chiqish aniqlansa, 
unda faza n — ta taktli oraiiqqa suriladi; 

— davrli (o ' ta davr) sinxrosignalini aniqlashga va davrli sinxrosignal 
lopilgan qabul qiluvchi quri lma generator qurilmasini mos pozitsiya 
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(fazaga) o ' rnat ishga asoslangan usul. Bu usulda kelayotgan impulslar 
ke tma-ket tekshirishdan iborat bo ' ladi . Tizim davrli s inxronizmdan 
ch iqqan ida , davrli s inxrosignal topi ladi va gene ra to r faza surilish 
bajari ladi ; 

— o 'z navbatida davrli sinxrosignalning simvollarini joylashtirish 
usullaridan kelib chiqqan holda sinxronizatsiyaning ikkita asosiy usuli 
farqlanadi ; 

— taqsimlangan simvollar (tarqatilgan sinxronizatsiyani) usuli, bunda 
s inxrosignalning simvollari davr ichida teng intervallarga b i t t adan 
joylashtirilgan; 

— jamlangan simvollar usuli, bunda davrli sinxrosignalning simvollari 
davrning bitta joyida, masalan, birinchi kanal intervalida joylashadi. 

Davrli sinxronizatsiya usulini tanlash yo'l qo'yilgan tiklanishning 
o ' r t acha vaqti iqtisodiy muvofiqlik bilan aniqlanadi . Davrli s inxro-
nizatsiya javob berishi kerak bo'lgan asosiy talablar quyidagilardan iborat: 

— nu tq va boshqarish signallarini uzat ishda buzilishlar vujudga 
kelmasligi uchun davrli sinxronizatsiyani tezda tiklash imkoniyati , bu 
talab, ayniqsa, 1K.M uzatish tuzil ishining kanallari bo 'y icha ma ' l u -
motlarni uzatishda muhiindir ; 

— davrli sinxronizatsiyaning yuqori barqarorligi, ya'ni sinxrosignaldan 
liniya trakti kiritayotgan yakka tartibdagi xatolarni IK.M tizimida qayd 
qilinmaydi va bir vaqtning o 'z ida davrli s inxronizmdan chiqishga yetarli 
darajada sezgir bo'l ishi kerak; 

— soxta davrli sinxrosignal bilan olingan davrli sinxronizmga kirishini 
aniqlash va qidirilayotgan sinxronizmni qidirib topish imkoniyati; 

— ishning yuqori ishonchliligi. 
Davrli sinxronizatsiya tizimlariga yuqorida keltirilgan talablar ichida 

qarama-qarshil iklar mavjud va davrli sinxronizatsiya usulini tanlash ba'zi 
kelishuvni o ldindan belgilab beradi, masalan, davrli sinxronizatsiyani 
tiklash vaqti , sinxrosignal davomiyligi va qur i lma bahosi o ' r tas ida . 
Yuqor ida keltiri lganlardan ko ' r in ib turibdiki, raqamli uzatish tizimi 
quri lmasining parametr lar idan biri — bu davrli s inxronizmni tiklash 
vaqtidir. Bu vaqt davrli sinxronizatsiya usulidan mustaqil ravishda uchta 
tashkil etuvchidan iborat: 

t l — himoyaning boshlang' ich vaqti; 
t2 — davrli sinxronizatsiyani tiklash vaqti; 
t3 — himoyaning oxirini ko'rsatuvchi vaqti. 
Izoh: t l — vaqt himoya sxemasini qo' l lanish bilan asoslangan, shu 

tufayli davrli sinxronizatsiya tizimi davrli sinxrosignaldagi ayrim xatolarga 
sezgir emas. Bu xatolar kommutatsiya qurilma tomonidan o'tishlar ta'siri 
natijasida vujudga keladi, qisqa vaqt oralig'ida harakat qiladi va jamlangan 
xarak te rga ega b o i a d i , davrl i s inxron iza t s iyadan haqiq iy chiqish 
bo ' lganda kuzat i layotgan xatoliklar uzluksiz xarakterga ega bo ' ladi . 
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Boshlang'ich himoya vaqtini aniqlash uchun asos bo'l ib, jamiangan 
xatoliklar to 'p lamining davomiyligini statistik aniqlash hisoblanadi." 

t2 - vaqt, bu davrli sinxronizmning tiklash jarayonini davomiyligidir. 
U davr s inxros igna lda qo ' l l an i l ad igan s imvol lar soniga va davrli 
s inxronizmni tiklash usuliga bog'liq. 

t2 - vaqt , bu vaqt davomida davrli s inxronizmni tiklash jarayoni 
tugagandan so 'ng t iklangan davrli s inxronizm haqiqiyligini tekshiradi. 
Bu vaqt s h u n d a y usul bi lan t an l anad ik i . u n d a yuzaga keladigan 
raqamli xatol iklar eht imoll igi j u d a ham kichik bo ' l ishi kerak va bir 
vaq tn ing o ' z i d a davrli s i n x r o n i z m n i t ik lashni tekshir ish m u m k i n 
bo ' l s in . 

I K M - 3 0 impuls - kodli modulyatsiyal i uzat ishning zamonaviv 
birlamchi tizimlariga kiradi. U mahalliy va hududiy aloqa tarmoqlarining 
kabellari juftlarini zichlashtirish va telefon signallarini uzatish uchun 
mo'l jal langan. I K M - 3 0 quyidagi parametr lar bilan xarakterlanadi: 

1. Uzatish tezligi, Kbit / s 2048. 
2. Davr davomiyligi, mks 125. 
3. Davrdagi vaqt kanallar intervallarining soni 32. 
4. Vaqt kanal intervalidagi simvollar soni 8. 
5. T C H kanallar soni 30. 
6. T C H kanal chastota diapazoni , Hz 300 - 3400 
7. O ' ta davr davomiyligi, ms 2. 
8. O ' t a davrdagi davrlar soni 16. 
9. Bitta T C H kanaldagi signal kanallari soni 2 - 4. 
10. Diskretlash chastotasi, K H z 8. 
11. Kvantlash qadami soni 256. 
12. Kompressiya qonuni A - 87,6. 

13. Bitta vaqt kanalining davomiyligi: т = — = 3,9 mks. 

14. Bitta kod elementining davomiyligi: t = - = 0,49 mks. 
8 

15. Kod e l e m e n t i n i n g k e t m a - k e t l i k chas to tas i f = fr-k-n = 
= 8 • 32 • 8=2048 kg. 

16. Bitta vaqt kanal tezligi v = 64 • 32=2048 Kbit/s. 
17. 32 ta kanal tezligi о =64 • 32=2048 Kbit/s. 
1.2- rasmda I K M - 3 0 tizimining davr va o ' ta davr vaqt tuzilmasi 

ko'rsatilgan. I K M - 3 0 tizimi davrining vaqt tuzilmasi yetarli darajada 
murakkab bo'Iganligi uchun uni ko'r ib chiqamiz. I K M - 3 0 tizimi davr 
davomiyligi 125 mks ga teng. Kanalli vaqt intervali 32 ta teng. U lardan 
30 tasi T C H kanallarni tashkil etishga qo'llaniladi. Kanal vaqt intervalida 
simvollar soni 8 ta. Bu simvollarning barchasi nutq signalini kodlash 
uchun qo'llaniladi. I K M - 3 0 davrli vaqt tuzilmasining boshqa tashkil 
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e t u v c h i l a r i n i ko'r ib chiqamiz. Xalqaro nomenklaturaga muvofiq «So» 
d e b belgi langan birincbi kana! vaqt intervali. asosan, davrli sinxrosignalni 
u z a t i s h u c h u n qo ' l l an i lad i . K o ' r i n i b tur ibdiki . davrli s inxrosignai 
f a q a t g i n a juf t davrlar R(}, R,. R4 ....Rl4 da bo'lishi mumkin . 

Rt, /?3 .... Ri5 bi lan be lg i l angan toq davr larda 5 0 vaqt intervali 
m a x s u s q o ' s h i m c h a a x b o r o t n i uzatish u c h u n mo ' l j a l l angan . 

K e y i n g i kanal vaqt intervallari - S^ hamda Sn - S3] intervaliari 
T C H k a n a l (nutq kanai)larini tashkil etish uchun qo'llaniladi. Rn davrning 
Sl6 k a n a l intervali o ' ta davr sinxrosignalini Vr Vv Vv F4 simvoliar 0 
q i y m a t i bilan uzatish uchun qo'l laniladi. O ' ta davrni s inxronizmdan 
c h i q q a n l i g i to'g'risidagi axboro t uzatish uchun esa V simvoli, ya 'ni Y. 
q o ' l l a n i l a d i . Xv X.„ X, s imvoliar qo ' sh imcha axborot kanalini hosil qilish 
u c h u n qo ' l lani ladi , qolgan R] - /?|5 davrda har bir T C H kanal uchun 
2—4 g a c h a signal kanallari hosi l qilinadi va a, h, s, d harflar mos 
r a v i s h d a T C H kanaliga biriktirilgan 4 ta signal kanallarining simvollarini 
k o ' r s a t a d i . R{) va R, dan /?,, g a c h a qolgan 15 davrlar 2 ms davomiylikdagi 
o ' t a d a v r n i tashkil etadi. 

Davr l i sinxronizatsiya j a rayon ida vujudga kelgan sharoitlarga qarab 
q u y i d a g i mezonlar qo ' l lani ladi : 

— I K M - 3 0 t iz imida «davrl i s inxron izmdan» chiqish mezoni — 
b u s i n x r o s i g n a l g a ega b o ' l g a n uch ta davr ketma-ket l igidagi davrii 
s i n x r o s i g n a l d a g i xatolarni t o p i s h hisoblanadi . Davrli s inxronizmni 
t i k l a s h m e z o n i bo ' l ib , quy idag i l a rdan so 'ng keladigan holat hisob-
l a n a d i : 

— davr l i sinxrosignalni topish (n — davrda); 
— navbatdagi davrda («+1 — davrda) davrli sinxrosignalning mavjud 

e m a s l i g i n i tekshirish; 
— navbatdagi davrda ( « + 2 — davrda) davrli sinxrosignalni topish. 
I k k i yoki uchta ketma-ket. davrdagi davrli sinxrosignallar topilganda 

s inxronizats iyasxemasi ( ! .3- rasm) birinchi qabul qilingan sinxrosignaldan 
ikkita d a v r masofada davr s inxronizmini izlash jarayonini boshlaydi. 
S x e m a xuddi shunga o 'xshash ishni sinxrosignalni topganidan so 'ng 
ikki d a v r d a n keyin uni yana topmagan idek bajaradi. 

Y u q o r i d a keltirilgan m e z o n l a r davrli s inxronizmni ' t ik lashga olib 
k e l u v c h i davrli s inxronizats iya sxemasi ishining har xil variantlarini 
t a ' r i f l a b , grafni tushunish u c h u n bilish zarur. 1.3- rasmda shu graf 
ke l t i r i lgan . 

Davr l i s inxronizmni iz lashning eng qiziqarli hollariga quvidagilar 
kiradi: 

1. A , A (td), a O'd). 
2. A , A (td), A (jd). 
A — davrli sinxrosignai; 
A — davrli sinxrosignai yo 'ql igi ; 
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Davrli sinxronizm 
jd - juf t davr; 
td — toq davr. 
Bu la rdan bir inchis i t oq davr 

( td ) da davr l i s i n x r o s i g n a l n i n g 
topilganligini , ya 'n i u joylashishi 
mumkin bo ' lmagan joyda topilgan-
ligini bildiradi, shuningdek, yana 
davr sinxrosignali juf t davrda (jd) 
topilganligi (sinxrosignalni to 'g ' r i 
joylashishini) anglatadi. 

Ikkinchi hoi birinchisidan shu 
bilan farq qiladiki, unda uchinchi 
qismida davrli sinxrosignal an iq-

Davrli sinxronizmni yo'qligi 

1-3- rasm. Davrli sinxronizatsiya lanmaydi , holbuki u o ' sha yerda 
sxemasining ishlash grafi. joylashgan bo'lishi kerak. Nati jada 

ikkala h o l d a ham sinxronizmni izlash jarayoni «davrli s inxronizmdan 
chiqish» holatiga qaytadi. Yuqorida keltirilganlardan quyidagi xulosani 
chiqar ish mumkin : birinchi topilgan davrni sinxrosignal soxta signal 
edi. S h u tufayli sxema birinchi qabul qilgan sinxrosignaldan ikkita davr 
m a s o f a d a sinxronizatsiya holatini yangi izlashni boshlaydi, bu soxta 
davrli s inxrosignalni uzluksiz ajratishdan xoli bo'lish imkonini beradi. 
Graf s inxronlash sxemasi ishining «sinxronizm» va «davrli sinxronizmdan 
chiqish» oxirgi holatlari o'rtasidagi barcha mumkin bo'lgan holatlarni 
tasvir laydi . 

I K M - 3 0 apparaturasi uzatuvchi va qabul qiluvchi qurilmadagi davrli 
s inxronizats iya sxemasidan tashqari o ' t a davrli sinxronizatsiya sxemasi 
bi lan t a ' m i n l a n g a n . B u n d a n tashqari bu appara tura ma ' lumot la r in i 
uzatish quri lmasi bilan hamkorl ikda ishlaydigan sxemaga ega bo'lishi 
m u m k i n , bu I K M - 3 0 tizimi yordamida telcaxborot signallarini uzatish 
i m k o n i n i beradi. 

K o m p a n d e r l a s h va analogli signallarni raqamliga hamda raqamlilarni 
a n a l o g l i l a r g a o ' zgar t i r i sh masala lar in i yechish bu t i z imda b o s h q a 
t i z imla rga nisbatan o 'zgacharoq amalga oshirilgan. Jumladan , I K M - 3 0 
t i z imida liniyaviy kodlovchi qo' l lanilgan, u har bir T C H kanalning 
d iskre t in i 12 simvolli raqamli signaliga o'zgartiradi, bulardan birinchi 
simvolli diskretning ishorasini aniqlaydi, qolgan 11 tasi esa maksimal 
kat ta l ikdagi darajalar 2M =2048 bilan kvantlangan ampli tudani aniqlaydi. 
K o d l a n g a n signal raqamli kompressorga keladi, u 12 simvolli kodli 
kombina t s iya la rn i 8 simvollikka o'zgartiradi. O'xshash sxema bo 'yieha 
ba ja r i lgan qabul qiluvchi qismidagi diskovodga teskari jarayonni amalga 
o s h i r a d i , ya 'n i 8 simvolli kodli kombinats iyalarni 11 simvollilariga 
o ' z g a r t i r a d i . 
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1.2. Sinxron va asinxron tarmoq 

Raqamli kommutats iya t izimida barcha stansiyalarning uskunalari 
chastota va faza bo 'yicha sinxronlashtirilgan bo i i sh i kerak. Chunki 
h a m m a kommutatsiya tugunlarida vaqt bo 'yicha bo'lingan kanallar bilan 
uzatish tizimi l K M ning sikl fazalariga aniq mos kelishi kerak. Bu 
maqsadni amalga oshirish uchun hamma uzatish tizimlari bir xil chastota 
bilan ishlashi va h a m m a yo 'na l i sh la r bo 'y icha aloqa l iniyalaridan 
uzatilayotgan guruhli signallarni ushlab qolish yoki bir xil, yoki sikl 
davr in ingbutun soniga (Ly = n • T) bo' l inadigan bo'lishi kerak. Shunday 
qilib, raqamli kommutatsiya tizimida ikki turdagi takt chastotasi bo'yicha 
va faza sinxronlash bajarilishi kerak. 

O 'za ro hamkorlikdagi ishlaydigan stansiyalarning takt generatoi ian 
ham sinxron ishlashi kerak. Bir necha stansiyaga ega aloqa tarmoqlari 
ikki turda sinxronlashni amalga oshirishi mumkin: sinxron va asinxron. 

Sinxron tarmoqda har bir kommutats iya stansiyasida takt generatori 
o 'rnati ladi . Bu generatorlarning ishchi chastotalari sinxronlash tufayli 
bir xil yoki bir-biriga maksimal yaqin bo' l ishi kerak. Barcha kirib 
kelayotgan liniya traktlarining sikllari bir xil davomiylikka ega hamda 
ularning boshlanish vaqti bir onda bo'lishi kerak. 

Alohida stansiyalardagi takt generatorlarining sinxron ishlashi bitta 
markaziy generator - bosh generatorni qo'l lanish yo'li bilan amalga 
oshiriladi. Bu generator alohida stansiya generatorlarini sinxronlashtiradi. 
Bu sinxronlash tizimi soddaligi bilan ajralib turadi. Lekin tarmoqda 
ko 'p stansiya bo' lsa, bu usulni qo ' l lab bo ' lmaydi . 

O 'za ro sinxronlash usuli mavjud. O 'zaro sinxronlash tizimi alohida 
stansiyalardagi generatorlarning teng huquqliligi bilan xarakterlanadi. 
Alohida kommutats iya tugunlaridagi generatorlarni sinxronlash uchun 
qo ' l lani ladigan u m u m i y chas to ta , t a rmoqdag i h a m m a genera tor la r 
chas to tas in ing o ' r t a q iymat iga teng. Shu o ' r t a q iymat yo rdamida 
generatorlar chastotasi to 'g ' r i lanadi . 

Asinxron t a rmoqda har bir stansiya shaxsiy generatorga ega. Har bir 
stansiya uchun bog'liq bo ' lmagan holda generatorga chastota belgilanadi. 
Bu holda har xil stansiyalar generatorlar ining chastotasi bir-biridan 
fa rq qilishi m u m k i n . B u n d a y t a r m o q d a har bir s tansiyaga a loqa 
o ' rnat ishda signal qaysi stansiyadan uzatilganiga bog'liq ravishda raqamli 
signalning uzatish tezligi aniqlanadi. Bu stansiyada kommutatsiya sikli 
xotira quri lmasi (XQ) va bog ' lovchi liniya terminal lar i yordamida 
bajariladi. XQ yordamida sinxronlash bajariladi. Har bir liniyaviy trakti 
uchun alohida sinxronlash bajariladi. 

I K M - 3 0 tizimida sikl 0 va 16- kanallar bilan ikkita qismga ajralgan. 
Bu 0 va 16- kanallar kommutatsiyaga taalluqli bo ' lmagan axborotga 
ega. 16- kanal signallash u c h u n , 0 - kanal esa s inxronlash uchun 
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qo'llanilgan. Liniyaviy t raktdan uzatilayotgan raqamli signal siklning 
buferli xotira qurilmasiga yoziladi. Bunga 0 va 16- kanalning axboroti 
yozilmaydi. Bu kanal axborotlari ajratib olinib, sinxronlash va signallash 
qurilmalariga beriladi. Sinxronlashning yo'qligi, kirgan raqamli signalning 
takt chastotas i s tansiya genera to r i chas to ta s idan farq lanish i bi lan 
an iq l anad i . B u n d a n tashqar i k a n a l n i n g kodl i kombina t s iyas in ing 
boshlanishi turli vaqt daqiqasida paydo bo i i sh i mumkin. Agar kelayotgan 
raqamli signalning takt chastotasi stansiyaning mahalliy generatorining 
chastotasidan kichik bo'lsa, unda mahalliy generator sikl deb belgilangan 
oraliq vaqtda uzatish tizimi siklining faqat bir qismini tashkil qiluvchi 
simvollarning guruhini qabul qiladi. Agar kelayotgan raqamli signalning 
takt chastotasi mahall iy genera tor chastotas idan katta bo ' lsa , unda 
mahalliy generator sikl deb belgilagan vaqtlari oraliqda bitta uzatish 
tizimi siklida b o i g a n simvollardan ko 'p simvollarni qabul qiladi. 

Xot i ra qur i lmasiga yozish m a z k u r stansiya mahal l iy genera tor i 
chastotasi asosida bajariladi. Shuning uchun oldingi ko'ri lgan holat 
uchun sikldagi simvollar kam yoki ko 'p bo' ladi . 

Sinxronlashtirishning boshqa usullari ham bor. Liniya signalidan 
aj rati lib o l inadigan do imiy signal yordamida uyg 'onad igan shaxsiy 
generatorni qo' l lanish m u m k i n . Shu generator chastotasi yordamida 
kanal intervali va liniya traktining sikl adresini sinxron aniqlovchi hisob-
lash q u r i l m a s i y o r d a m i d a a n i q l a s h m u m k i n . B u n d a n t a s h q a r i 
kommutatsiya tizimiga axborotni o ' tkazish uchun kanal intervali adresini 
aniqlovchi shaxsiy hisoblash qurilmasini qo'llanish mumkin. Ko'rsatilgan 
hisoblash qur i l rnalar ining o ' z a r o bog'liqligi yo'l i bilan s inxronlash 
bajariladi. 

Sinxronlashtirish raqamli kanallarning razryadi (ketrna-ket) va har 
bir guruhli traktdagi sikl bo 'y icha guruhli signaldagi axborotni ajratib 
olish yo'li bilan bajariladi. Simvol bo 'y icha sinxronlashtirish guruhli 
signaldan asosiy takt chastotasini ajratib olish bilan bajariladi. Sikl 
bo 'y icha sinxronlash sikldagi kanal intervalining sonini ko 'rsatuvchi 
axborotni ajratib olish bilan bajariladi. Sinxronlash uchun ke rakbo ' lgan 
axborot ikki uslubda ajratib olinishi mumkin : i vo'nalish bo 'yicha yoki 
yo 'nal ishga teskari. Yo 'na l i sh bo 'y icha uslub sxemasi sodda , lekin 
xarakteristikasi ikkinchi uslubdan yomon. Ikkinchi uslubcla faol funksiyalar 
bajariladi. Masalan, teskari aloqa. Yo'nalish bo 'yicha uslub sodda va 
tejamliligi uchun regenerator larda simvol bo 'y icha sinxronlashtir ish 
qo ' l lani ladi . 

Oxirgi j ihozlarda sifatli simvol va sikl bo'yicha sinxronlashtirish uchun 
yo 'na l i shga qarshi uslub qo ' l lani ladi . 1.4- rasmda simvol bo 'y icha 
sinxronlashtirish strukturaviy sxemasi ko'rsatilgan. 

Yo'nal ish bo 'y icha sinxronlashtirish sxemasida (a) tebranish konturi 
(TK) bor. Bu kontur takt chastotasiga to 'g ' r i langan. Ajratilgan signallar 
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Guruhli. 
signal Ssho' TK ISH 

i Takt. 

Ssho' TK ISH 

chastotasi 

ISH 
chastotasi 

FK L—^J 
„ F O'CHG FK L—^J F O'CHG 

FMQ 

1.4- rasm. Simvol bo'yieha sinxronlashtirish strukturaviv sxemasi. 

impulslarni shakl lant i ruvchiga ish yuboradi . ISH takt impulslarini /.arm 
shaklda berishini t a 'min layd i . 

Yo'nalishga teskari sinxronlashtirish sxernasida (b) T K va ISH orasiga 
faza b o ' y i e h a moslash t i r i sh qur i lmas i F M K ( у с т р о й с т в о ф а з о в о й 
п о д с т р о й к и ) ulangan. F M K faza kompara to r idan FK, fi l trdan F va 
o ' zga ruvchan chastotal i genera tor la rdan ( O ' C H G ) iborat. O ' C H G ni 
teskar i a loqas i y o r d a m i d a t u s h a y o t g a n i m p u l s va O ' C H G isiilab 
chiqayotgan impuls orasidagi fazalar farqi m i n i m u m g a tushiri lgan. 

Sxema kirishiga ulangan signal shaklini o 'zgartiruvchi ( S S H O ' ) Jiniya 
signalining shaklini o 'zgar t i radi . Masa lan : liniyali bipolyarli signalni bir 
polyarli signalga o 'zgart iradi . Bu ikki yarim davrli to 'g 'r i lagich yordamida 
bajari ladi. Yo 'na l i sh bo 'y i eha va yo 'nal ishga teskari sikl sinxronlashtirish 
tamoyil i 1.5- rasmda ko'rsat i lgan. Sikl sinxronlashririshi har bir siki 
boshida beriladigan, ok l indan ajratilgan kodli kombinatsiyani bir kanaida 
qo ' l lanishga asoslangan. 

Surish registri (SR) ega bo ' lgan kirish kombinatsiyasi sol isht insh 
quri lmasidagi (SQ) s inxronlash kombinats iyasi bilan taqqosianadi . Bu 
kombina ts iya sinxronlash kombinats iyasi xotirasida saqlanadi . Qabul 
q i l ingan k o m b i n a t s i y a o l d i n d a n be lg i l angan sikl s i nx ron l a sh m o s 
tushganida kanal intervalini taqsimlovchi (KIT) ishni boshlaydi. KIT 
kanal larni identifikatsiya qiladi. 

Solisht insh quri lmasi chiqishida sinxronlashtir ishni ishga tushiruvchi 
s ignali k e l m a g u n c h a K I T i s h i a m a y d i . Ikk inch i us lub b a r q a r o r r o q 

32 
~ K i T t f i n x r o 

-r~Zchiqish 
Kirish 

SR SR , 1 ' i w 1 r I|F , 1 ' i w 1 r I|F 
| kit z | kit z 

SQ 

32 kirish 
Sinxro 

„ chiqish 
1 

MS HS MS HS 

b) 
a) 

1.5- rasm. Yo'nalish bo'yieha va yo'nalishga teskari sikl sinxronlashtirishL 
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s inxronlash t i r i shn i t a ' m i n l a y d i . M o s kelish sxemasi va kanal larni 
taqqoslovchi orasida qo ' sh imcha himoya sxemasi kiritish yo'li bilan 
amalga oshiriladi, mos kelish sxemasi o ' z ichiga SR, SQ oladi. Himoya 
sxemasi kanallarni taqsimlovchi signalning noto 'g ' r i ishlashining oldini 
oladi. Agar sinxrosignai buzilsa yoki uzat ishda buzilish bo ' lsa , K T 
noto 'g ' r i ishlashi mumkin . Agar axborotlar ketma-ketligida tasodifan 
sikl s inx ron lash kombina t s iyas i p a y d o b o ' l s a , u s inxros igna ln ing 
buzilishiga olib kelishi mumkin . M o s tushmaganliklarini hisoblash yo'li 
bilan himoyalash amalga oshiriladi. Ularning soni belgilangan qiymatga 
yetganida qayta sinxronlash boshlanadi. 

1.3. Signalizatsiya. Chiziqli va registrli signalizatsiya. 
Raqamli tizimlarda ko'p chastotaii signalizatsiya. 
Ajratilgan kanal bo'yicha chiziqli signalizatsiya. 

Registrli signalizatsiya: umumkanal signalizatsiyasi 
CCS - №7 (7- sonli UKS) 

Signalizatsiya - bu tarmoqdagi foydalanuvchilar orasidagi ulashni 
hosil qilish, qo'llash va uzishni boshqarish uchun kerak bo' lgan axborotlar 
bilan ikkita t a r m o q elementlari orasidagi axborot almashinuvi. Abonent 
va stansiyalararo signalizatsiya mavjud. Abonent signalizatsiyasi oddiy 
mulo la ja la rdan iborat: « M e n aloqa olishni xohlayman» bildiruvchi 
harakat mikrotelefon go'shagini ko ' tardi yoki tugmani bosdi; akustik 
signallarni uzat ish; abonen t r aqam terdi; u tergan raqamga xizmat 
ko'rsatmaydi, I S D N signalizatsiyasi va hokazolarni bildiruvchi e ' lonlarni 
abonent eshitishi. Buni User- Ne twor In terface ( U N I ) interfeysida, 
ya 'n i abonentn i ulash ta rmog ' ida signalizatsiya deb atash mumkin . U N I 
interfeysidagi keng tarqalgan signalizatsiya nomerini impulsli terish va 
quyi chastotai i terish D T M F deb atash m u m k i n . Bu interfeysning 
zamonaviy misoli I S D N ni asosiy ulash imkoni , ya 'ni 2 V + D tezligi 144 
Kbit/s. Bunda ikki axborot V kanalga umumiy bo ' lgan D signal kanal 
xizmat ko 'rsatadi . 

Stansiyalararo signalizatsiya, ya 'ni Ne twork- to - N e t w o r k Interface 
( N N I ) interfeysida signalizatsiyaga misol bo ' l ib, ikkita ajratilgan kanal 
b o ' y i c h a signalizatsiyasi 2 A K S , «6 d a n 2» kodli k o ' p chas to ta i i 
signalizatsiyasi 7 sonli signalizatsiya tizimi 7- sonli U K S va boshqalar 
hisoblanadi. 1.6- rasmda kanallar kommutatsiyasi bilan t a rmoqda ulash 
o 'rnatishga misol soddalashtirilgan ssenaruysi ko'rsatilgan. Stansiyalararo 
signalizatsiya ta rmoqdagi bir necha tugun va stansiyalarni ulash uchun 
kerak. Bunda bit ta ulashni tashkil etish ko 'pgina turli signalizatsiya 
tizimlari qo' l laniladi . Chaqir iqqa xizmat ko'rsatish uchun zarur bo ' lgan 
signalizatsiya axboroti xalqaro va milliy tarmoqlarning turli tugunlar va 
stansiyalari o ' r tas ida yuzlab signalizatsiya axborotlarini ko 'chiradi . 
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AbonentA 

С 

ATSA ATSB AhanentВ 

AL bo'yicha 
AL bo'yicha 

signalizatsiya < —— 

signalizatsiya AL bo'yicha 
signalizatsiya < —— 

signalizatsiya AL bo'yicha 
signalizatsiya < —— 

signalizatsiya 

Ulash 

1.6- rasm. Ulanish o'rnatishning soddalashtirilgan ssenariysi. 

_ Kerakli ulashni tashkil qilish tadbi r ida qa tnashgan e lckt romexanik 
ATS ning liniyaviy kompiekt lar i elektr signallari bilan almashganligi 
tufayli «signalizatsiya» so 'z ining dastlabki ma 'nos iga hozirgiga qaragaiuni 
o ' s h a d a v r d a j u d a y a q i n b o ' l g a n . U i n u m i y h o l d a s t a i b i v a i a r a r o 
signalizatsiya ulanishni tasvirlab bcr ishning quyidagi aspek tor ian bilan 
bog ' langan: b i r inchidan, stansiya telefon raqamm yoki j uda b o l m a g a n d a 
kerakli qismini qabul qilishi lozim, shu raqam yordamida yoki "ulash 
o ' t ishi kerak bo ' lgan kommuta t s iya tugunlari va stansiyalari zanj i r idan 
keyingi A T S ga adres axborot ini o ' tkazadi ; ikkinchidan* stansiya kerakli 
a loqa kanalini tanlashi kerak va zanjirdagi keyingi stansiyaga aynan 
qanday kanalni tanlagan xabarlari; uchinchidan, stansiyalardavriy ravishda 
bu q o ' l l a n i l a y o t g a n a l o q a k a n a l i n i t e k s h i r i b t u r i s h i va i i ihovai 

Q t o ' r t i n c h i d a n , a loqa tugashi bilan kanalni bo ' sha t i sh i kerak. Barcha 
j j bosqichlarda stansiya ( tugunlar i )n ing ishini qo ' l l ab turish uchun i;iar 
Q o ' r t a s i d a m o s a x b o r o t a l m a s h i n u v i z a r u r b o ' l a d i . Bu a l m a s h i n u v 
^^stansiyalararo signalizatsiya deyiladi. 

, Z a m o n a v i y s t a n s i y a l a r a r o b a y o n n o m a l a r i o d d i y s ignal iza ts iya 
t i z imidan hanuzgacha mamlaka t imiz u m u m i y foydalanishdagi telefon 
t a rmoqla r ida ( U F T T ) samarali ishlab ke lmoqda . 

. Stansiyalararo signalizatsiya t iz imining evolyutsiyasiga quyidagi uch 
bosq ichn i ajratish m u m k i n : 

— impulsli signalizatsiya; 
~ ko 'p chastotal i signalizatsiya; 
- u m u m k a n a l signalizatsiya. • 
Bir inchi ikkita signalizatsiya turlari shu kunga qada r bu tun jahon 

U F T T ning uch dan ikki qismi A T S l aming o ' z a r o hamkor l ik vositasi 
bo ' l ib x izmat q i lmoqda . 

Stansiyalararo signalizatsiya evolyutsiyasining oxirgi uchinchi bosqichi 
k o m m u t a t s i y a tuguni dastur iy boshqar i sh kiritilishi bi lan bir vaqtda 
bosh lanad i . 

Elektr signallari ke tma-ket l ig idan tashkil topgan signalizatsiya ko 'p 
sonli te lefon kanallariga tegishli bo ' lgan m a ' l u m o t U i 11iщ 1 1 ^ Ш Ц ь Д а Ц ' 
b o ' ^ c h a uzatish bayonnomas iga aylandi va sluind; n , доВДпОдоа M i 
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«umumkanal signalizatsiyasi» nomi yuzaga keldi. 7- sonli umumkanal 
signalizatsiya tizimi XX asrning telekommunikats iya 10 yilligida to ' la 
ravishda o'zgarishlarga mos kelar edi. Ularga I S D N tarmog' ining yuzaga 
kelishi, t a rmoqn ing xizmatlarini kiritish, mobil aloqa xizmatlari va 
hokazolar kiradi. 

Yuqorida aytilganlarga asoslanib quyidagi ta 'riflarni berish mumkin . 
Signalizatsiya - bu t a n n o q elementlari o ' r tasida xizmat axboroti bilan 
a l m a s h i n u v b o ' l i b , un ing asos ida t a r m o q o ' z i n i n g a b o n e n t l a r i g a 
ko ' r sa tad igan xizmatlar iga qo ' l l an i lad igan bog ' lan ish larn i yaratadi , 
kuzatish va tuzatishni ta 'minlaydi . Shu bilan birga shuni aytib o' t ish 
kerakki, kanallar kommutatsiyasi rarmog' ida (xususan, telefon tarmog' i 
shunday tarmoqdir) ulash tashkil etishda ishtirok etgan t a rmoq resurslari 
aloqa xizmatidan fovdalanishning h a m m a vaqtida kanallarga biriktirilib 
qo'yiladi va boshqa ulanishlarda qo'llanilishi mumkin emas. Kanallar 
kommuta t s iya l i t a r m o q l a r u c h u n s ignal izats iya t iz imlar in i k o ' r i b 
chiqamiz. 

Ma ' l umot l a rn i uzatish 70- yillar boshida paydo bo ' lgan edi va 
b u n d a «sukunat» davrlari bi lan aralashib ketadigan qisqa paket la r 
k o ' r i n i s h i d a f o y d a l a n u v c h i l a r g a axboro t uza t i l ad i . Bi t ta axboro t 
oqimining paketlari orasidagi pauzalarni boshqa axborot oqimlar ining 
paketlarini uzatish uchun qo ' l lanish m u m k i n bo'lganligi uchun aynan 
bitta t a rmoq resurslarini biror-bir bitta oqimni mavjud bo'lishi davrida, 
faqat unga berib qo 'yish zaruriyati vo 'q . Bunday t a r m o q sifatida 
internet tarmog' ini keltirish mumkin . Uning imkoniyatini IP- telefoniya 
t e x n o l o g i y a s i d a q o ' l l a n i l g a n . A l o q a t a n n o q l a r i d a s igna l i za t s iya 
t izimining qo ' l lanish tamoyillari shu tarmoqdagi tuguniar va stansiya-
larda chaqiriqqa xizmat ko'rsatishning kommutatsiya hamda boshqarish 
tamoyillariga, stansiyalararo ulovchi liniyalarni tashkil etuvchi texnik 
vositalarga bog' l iq. 

a) bevosita telefon kanali bo 'y icha signalizatsiya (1.7- a rasm); 
b) ajratilgan signalli kanal (ASK) bo 'y icha signalizatsiya (1.7- b 

rasm); 
d) 7 sonli umumkana l signalizatsiyasi (1.8- a rasm); 
e) N323 M G C P yoki SIP turidagi IP- telefoniya signalizatsiyasi 

(1.8- b rasm). 
Dastur bilan boshqaruvchi raqamli ATS lar paydo bo'lguniga qadar, 

barcha signallar nutq uzatilgan trakt bo 'y icha uzatilar edi. Bu usul 
ichki kanalli signalizatsiya deb yuritiladi (in- band) . Telefon kanali 
bo 'y icha o 'zgarmas tok, tonal chastotalar toki ko 'r inishida signallar 
uzatilishi mumkin . Stansiyalararo ulash liniyalari rivojlangani sari ASK 
bo 'yicha signalizatsiya usuli tarqaldi. So'zlashuv kanali bilan his etish 
bu usulntng ingHzcha Channe l associ ated signaling (CAS) nomi bilan 
yaxshi aks ettirilgan. 
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1.7- rasm. Signalizatsiya. 
a — bcvosita tclefon kanali bo'yicha; 

b — ajratilgan signalli kanal bo'yicha (ASK). 

Ajratilgan signalli kanallar b o i i b , IKM trakt ining 16 vaqt kutuiiidatn 
ma ' Ium bitlar yoki 3825 Hz va boshqa chastotaii «SovJashuv» spckmami 
tashqaridagi ajratilgan chas to ta kanali b o l i s h i m u m k i n . Lekin isiah;an 
var ian tda ham signal izats iyaning «So 'z lashuv» kanali bilan bevossia 
bog' l iq b u n d a y q o l l a n i s h i s tansiyalararo ulash liniyalarni qo-lktui-w 
samaradorl igi yetarl icha b o l m a y d i . Chaqi ruv tushganda kcrakli kanallar 
«So'zlashuv» bosh languncha o ld indan bareha t a rmoq bo 'y icha band 
qilinadi. «So 'z lashuv»dan oldin bu kanallar orqali n o m c r raqamlarin; 
uzatish va chaqir i layotgan abonen tga «Chaqir iq» signalini uzatadi. Shu 
bilan birga turli bahonalarga ko ' ra «Chaqir iq»larning 2 0 - 3 5 % a Don cm 
bandligi, t a r m o q n i n g o ' t a zichianishi yoki abonen t «Chaqir iq»qa javoh 
bermasligi tufayli «So'zlashuv» bilan tugamaydi . Shundav qiiib. Ibvdai. 
axborotni uzatish uchun qo' l lanil ishi mumkin bo ' lad igan kanallar. ми' 
j u m l a d a n . tuga l lanmagan ulanish tarda ham Mgnalizaisiya uchun )Ks 
etiladi. 
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/.<?- rasm. Signalizatsiya: a - umumkanal; b - IP- telefoniya. 

U m u m k a n a l stansiyalararo signalizatsiya te lefon tarmog' iga us tma-
ust ioylashganday, umumiy kanallar signalizatsiya tarmog' i asosida amalga 
oshiri ladi Te lefon kanallari t a rmog ' i dan alohida U K S ta rmog m m g 
signalizatsiya uchun qo ' llanilishi, ularni unumsiz band qihmshmi bartaraf 
etadi va abonent larga yangi, yanada rivojlangan xizmatlar ko'rsatilishi 
imkoniyat lar ini ochadi . Signalizatsiyaning uch tamoyilmi mavjudhgiga 
ta 's i r ko ' rsa tuvchi asosiy omil lardan biri, ATS lardagi chaq .nqqa xizmat 
ko'rsatishni boshqarish tamoyili bilan bog'l iq u voki bu ATS qo'llaydigan 
signalizatsiya tizimini o ' za ro aloqasi bilan shartlanishi orqah hisoblanadi. 

Birinchi sinf signalizatsiya tizimi D Q - A T S bilan bevosita boshqansh 
tamoyi l in i amalga oshiruvchi assotsiatsiya qiladi. O 'zgarmas tok bilan 
te lefon kanal idan signallarni uzatish galvanik, shleyfh yoki batareyali 
usulda amalga oshirilishi m u m k i n . Batareyali usulda signallar «а», <<v» 
yoki «s» simlari. bo 'y iga ATS ning stansiya batareyasini va teskari sim 
sifatida yerni qo ' l lanib uzatiladi. 

Ikkinchi sinf signalizatsiya tizimi vosi tal i b o s h q a n s h n i ama lga 
oshiruvchi K-ATS bilan assotsiatsiyalanadi. Signal axboroti so'zlashuv 
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o ' tgan yo ' ldan uzati ladi, lekin stansiya ichida ular ajratiladi. Bu yerda 
o ' zga ruvchan tokli s ignalizatsiyaning bar xil usullari qo ' l lani ladi . 

Ajratilgan signalli kanal bo'yicha .signalizatsiya 

Telefonl i signalizatsiya 1890- yil Kanzas-sit i l ik A lmond St roudjer 
t o m o n i d a n ixtiro qilgan ATS tarkibiy qismida yuzaga keldi. Bu ATS 
impulsli to 'p lam ko'rinishida telefon nomerini qabul qila o la red i . Keyingi 
yuz yil davomida signalizatsiya t iz imining rivojlanishi kommuta t s iya 
qur i lma taraqqiyot i bilan birga yuz berdi . 1890—1976- yillar ichida 
b a r c h a s ignal izats iya t iz imlar i quyidagi u m u m i y xususiyai lar bilan 
xarakter lanadi : 

— ular oddiy telefon xizmatlariga mo ' l ja l langan edi ( P O T S - P l a m 
Old Te lephone ) ; 

— ular faqat ikkita t e rmina l oras ida ulashni yaratish va uzishni 
t a 'min lagan edi; 

— ular signallarni yoki nu tq uzati lgan kanal (fizik liniya) bo 'y icha , 
yoki belgilangan so 'zlashuv kanaliga biriktirilgan A S K bo 'yicha uzatishni 
ko ' zda tutgan. D e m a k , «So'zlashuv» va «Signal» kanallari orasida o ' za ro 
m a ' n o d o s h moslik bor. 

ASK bu stansiyalararo uzatish traktining resursi bo' l ib (analog uzatish 
t iz imidagi c h a s t o t a yoki t iz imidagi vaqt in terval i ) , m a z k u r uzatish 
traktining ma ' lum «So'zlashuv» kanali bilan assotsivatsiyalanadi. Raqamli 
ikki uzatish tizimlarida nazariy j iha tdan har bir nu tq kanal uchun bittadan 
to ' r t t agacha ASK ni tashkil etish imkoni bor. Amalda esa signalizatsiya 
bitta (1ASK) yoki ikkita (2ASK) ajratilgan signalli kanal signalizatsiyasi 
uchun qo' l laniladi . I K M - 1 5 t izimida (1024 Kbit /s) ASK da signalizatsiya 
u c h u n nol inch i kanal in terval ining («0»КГ)1 , 2 bitlari qo ' l lani i ishi 
m u m k i n . I K M - 3 0 t izimida (2048 Kbit /s) o ' n olt inchi kanal intervalining 
0,1 bitlari 1/15 «So'z lashuv» kanallari u c h u n , 4 ,5 bitlari esa 17/31 
so'zlashuv kanallari uchun signal axborot la rini uzatish mumkin . Chastotali 
ajratilgan kanalli uzatish tizimlarida «So'zlashuv» spektridan tashqaridagi 
chas to t ada , masa lan , 3825 Hz yoki 4000 H z chas to tada bitta ASK 
tashkil etish imkoni bor . Ikkinchi ASK ning «So'zlashuv» spektridagi. 
masa lan , 2000 Hz chas to tada tashkil qilish m u m k i n . 

A S K bo 'y i cha signalizatsiya tizimiga quyidagi bayonnomala rn ing 
tashkili: ikki t o m o n l a m a qo ' l lani ladigan universal ulash l iniyalan i U L ) 
u c h u n 1ASK signalizatsiyali ( induktiv kod); IJL va I 1 shaharlarga 
bog ' l amla r i bilan tashkil etilgan bir t o m o n l a m a U L uchun 1 ASK 
s igna l iza t s iyas i ( « N o r k a » k o d i ) ; U L va U L s h a h a r l a r a r o a loqa l i 
bog ' lamlar i bilan bir t o m o n l a m a U L uchun 2 ASK signalizatsiyasi; ikki 
t o m o n l a m a qo ' l lani ladigan universal U L uchun 2 A S K . Induktiv kod 
qishloq ta rmoqlar ida qo ' l lani ladi . Bu t a rmoqn ing O S - T S va O S — M S 
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qismlarida liniyaviy quri lmalarning juda q immat bo'lganligi tufayli ikki 
t omon lama rej imda mahalliy va shaharlararo U L laming (universal 
UL) umumiy bog'lamlarini qo'llanish tavsiya etiladi. 1 ASK signalizatsiya 
( « N o r k a » kod i ) s h a h a r t e l e f o n t a r m o g ' i h a m d a q i sh loq t e l e f o n 
tarmoqlar ining OS-TS, O S - M S , TS-TATS, RATS-ShATS qismlarida 
ulash o ' rna t i shda qo'l laniladi. Ikki t omon lama qo'l laniladigan universal 
U L lar uchun 2ASK signalizatsiyasi qishloq telefon tarmog' ining OS-
TS, T S - M S qismlarida qo'l laniladi. U L laming stansiya komplektlari 
turiga qarab bu b a y o n n o m a ikkita usulda amalga oshiriladi. 

Birinchi usul: ASK yo analog uzatish t iz imlar ida «So'zlashuv» 
spektridan tashqaridagi chastotada raqamli uzatish tizimining nolinchi 
yoki birinchi kanal intervalida, 2 ASK csa «So'zlashuv» kanalining 2600 
Hz chastotasida tashkil etiladi. 

Ikkinchi usul ikkala signal kanal raqamli uzatish t izimining nolinchi 
yoki o ' n oltinchi kanalli intei-valida tashkil etiladi. 

Ko'p chastotaii signalizatsiya 

Yuqorida ko'rilgan dekadali terish bilan 2 ASK signalizatsiyasi stansiya 
qurilmalarni samarasiz band etish uchun qo ' sh imcha ulash o 'rnatish 
jarayonini sekinlashtiradi. 

U o 'z ichiga bitta ATS dan ikkinchisiga nomerni translatsiya qilish va 
A abonentn i В abonent bilan aloqa olishining kutish vaqtini oladi. 
Butundan shu vaqt davornida abonenilar o'rtasida «So'zlashuv» boshlan-
gunga qadar aloqa tarmog' ining xizmatlariga to'lovlar yozilmaydi, bu 
esa afsuski, abonentlarning qimmat tarmoq resurslaridan foydalanganliklari 
u c h u n tegishli ko rxona foyda ko ' rmayd i . Bundan tashqar i s igna-
lizatsiyaning bunday «sekin ishlashi»ni abonentlar sezishadi va ranjiydilar. 

K o ' p chas to t a i i s ignal iza ts iya bu j a r a y o n n i sezilarli d a r a j a d a 
tezlashtiradi. U n d a qo'llaniladigan signalli kodlarni quyidagi ko'rsatkich-
lar bo 'yicha baholashadi: mumkin bo ' lgan kodli kombinatsiyalar soni; 
kodli kombinatsiyani uzatish vaqti; turli xildagi liniyalar bo 'y icha signal-
larni uzatish imkoniyati (fizik va zichlashtirilgan analogli yoki raqamli 
uzatish tizimlari); uzatuvchi va qabul qiluvchi quri lmalarning murak-
kabligi; xalaqit bardoshliligi; xatolarni aniqlash to'g'rilashga ishonchlilik 
va qobilligi. 

Ko 'p chastotaii kodning har bir kombinatsiyasi ikki yoki undan 
ort iq e l e m e n t a r s ignal lardan iborat bo ' l ib , turli chastota larga ega; 
ko 'proq «m dan» turidagi ko 'p chastotaii kodlar qo' l laniladi (K ATS da 
«5 dan 2» va «6 dan 2» kodlar qo'l laniladi). Ularda elementar signallarni 
shakllantirish uchun «m» ma ' lum chastotalar qo'llaniladi. Bunday turdagi 
ko 'p chastotaii kodlarda har bir kodli kombinatsiyani shakllantirish 
birikmalar soni bilan aniqlanadi: 
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Xususan «5 dan 2>> kodi uchun c s = ~ — r — - = 10 
2 : ( 5 - 2 ) 

2 и ^ «6 dan 2» kodi ucluin Q = ' = 15 
2 : ( 6 - 2 ) : 

H a r bir kombinats iya aynan bir xil sondagi chastota lardan iborat 
bo ' lgani u c h u n kodning xalaqit bardoshliligi yaxshilanadi. Bu kodlar 
o ' z - o ' z i n i tekshi ruvchi kodlarga kiradi, chunk i ular unga murakkab 
bo ' lmagan sxemalar yordamida qabul qiluvchi t o m o n d a uzatish davomida 
vujudga kelgan xatoliklarni aniqlash imkonini beradi (bitta chas totaning 
bo'lmasligi, ikkitadan ortiq chastotalarning mavjudligi). Zaruriyal lug'ilsa. 
xatolik bilan qabul qi l ingan kombina ts iyan i qayta uzat ishni so ' rash 
m u m k i n . Bu uzatish ishonchli l igini oshir ish imkonin i beradi . K o ' p 
chastotal i kodda «So'zlashuv» chas to ta lar q o l l a n i l a d i va shuning uchun 
bu kod zichlashtirilgan liniyalar bo 'v icha signallarni uzatish uchun f =700" 
/ = 9 0 0 f = 1100 / = 1 3 0 0 / = 1 5 0 0 / = 1 7 0 0 Hz chastotal i qoMlainlgan 
(0,1,2,4,7 va 11 indekslar shunday tanlanadigan har bir kombinafsiyndagi 
ularning yig'indisi shu kombinatsiyani bildiradigan raqamni berishi kerak 
bo ' ladi , 0 raqami b u n d a n niustasno) . 1.9- rasmda ko'rsati lgan kodli 
kombinats iyalarni uzatish usuli «impulsli» t o ' q u v matos in ing to 'g ' r i va 
teskari harakat lar ini eslatadi va quyidagi tarzda yuz beradi . Chaq i rayo i -
gan qur i lma (masalan , markyor)ga ulash va axborot uzatishga tayyor 
ekanligi to 'g ' r i s ida axborot beradi. 

M a r k y o r «So ' rov» s ignal ini yuborad i va unga j a v o b a n regisir 
axboro tn ing n ia ' l um bir qismini uzatadi . So 'ngra markyordan yana 
«So ' rov» s ignai i keladi (yoki q a b u l n i t a sd iq lovch i s ignal) , registr 
axboro tn ing navbatdagi qismini uzatadi va hokazo. Butun axboromi 
uzatib registr bo ' shaydi . Bunclay usulda axborot ishonchliligi ortadi , 
lekin uni uzatish vaqti h a m ortadi . Bu usul murakkab tuzilmali larmoqtla 
qo ' l lan i lad i . 

1.9- rasm «Impuls inoki» umuniiy registr signalizatsiyasi. 



U registrda yig'ilgan axborotni tur l icha uzatish imkonini beradi . 
So'rovning turiga qarab registr nomerining birinchi yoki keyingi raqamini 
yoki takror raqamni uzatish h a m d a signaliarni uzatishni bir usullikdan 
ikkinchisiga o ' t ishi m u m k i n . 1.9- rasmdan ko ' r in ib turibdiki, signallar 
bilan a lmashinuv teskari yo 'nal ishdagi signaldan boshlanadi . Teskari 
yo'nalishdagi deyarli h a r b i r signalga to 'g ' r i yo 'nalishdagi javob signallari 
to 'g ' r i keladi. Signal davomiyligi 4 5 - 5 ms ni tashkil etadi, qabul va 
uzatish orasidagi interval 60 ms dan kam emas. Navbatdagi signalni 
kutish kiruvchi ATS uchun 2 0 0 - 2 5 0 ms, chiquvchi esa 3,5 * 4 s. Registr 
signallarini uzatish uchun «impulsli moki» usulidan tashqari «impulsli 
paket» usullari qo'llaniladi. Ular yig'ilgan axborotni katta tezlikda uzatish 
zarur b o i g a n d a qo ' l lani ladi , bu , oda tda , mahall iy ATS va S H A T S 
o ' za ro hamkorl ikda talab qilinadi. Quyidagi 1 .1 - jadva lda SHATS dan 
uzatiladigan signal tarkibi ko'rsati lgan. Signaliarni «impuls paketi» usuli 
bilan uzatishda, yig'ilgan kodli kombinatsiyalar bitta buyruq bo 'yieha 
b i r in -ke t in qabu! qilish qur i lmasi navbatdagi kombinats iyani qabul 
qilishga to 'g ' r i lanishga zarur bo ' lgan interval bilan uzatiladi. Signallar 
bilan a lmashinuvda quyidagi vaqt oraliqlari qo' l laniladi: 

T, = 50 5 ms - uzati layotgan paketdagi impuls va pauzalar, ular 
o'rtasidagi davomiylik; 

/ ; = 1 0 5 - band etishningtasdiqlash signali olingandan keyin SHATS 
dan so 'rovni ATS da kutish vaqti; 

7",= 3 paket uzati lgandan so 'ng teskari signalni kutish vaqti. 
/. /- jadval 

SHATS dan uzatilayotgan signallar 

T/r Chastotali signal, Hz Mazmuni 

1. . 700+1100 
Axborotni uzatishni 

so'rovi 
Davomiyligi 70+100 ms. 

Tanish vaqti 30 ms. 

2. 700+1700 Nomer to'g'ri 
qabul qilindi 

3. 1100+1300 Nomer noto'g'ri 
qabui qilindi 

Har xil turdagi chaqir iqlarda paket tarkibi 1.2- jadvalda keltirilgan. 
1.2- jadval 

Chaqiriqlar turi va impuls paketi tarkibi 

Shaharlararo chaqiriq 
AVSavsxxxx Ka defxxxx «11» 

(19 raqam) 

Icnki mintaqaviy chaqiriq «2» avsxxxx Ka defxxxx «11» (17 raqam) 

Xalqaro chaqiriq 
«8»-«10» n1...ni Ka defxxxx «11» (19-26 
raqamlar) (0-0) 

Xalqaro kommutator chaqiriq «8»-«9» L Ka defxxxx «11» (12 raqam) («0») 
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t.2- jadvatiling davomi 
Chaqirayotgan abonent nomerini 
indentifikatsiya bilan shaharlararo 
kommutatordan chaqiriq 

«8» S Ka defxxxx «11» (11 raqam) 
(«0») 

Chaqirayotgan abonent nomerini 
Indentifikatsiyasi bilan shaharlararo 
kommutatordan chaqiriq 

«8» S «11» (9 raqam) («0») 

«Intervalsiz impuls paketi» usuli mahal l iy stansiyadagi abonen t liniya 
nomer lar in i av tomat ik aniqlaydigan appara tura (ANAA) ish jarayonida 
qo ' l lani ladi . Bunda A T S va S H A T S oTtas ida chaqirayotgan abonent 
liniya nomer i va yig ' i lgan signal axboroti A N A A yordamida «intervalsiz 
impuls paketi» usul ida uzati ladi . Bu esa uzatish vaqtini sezilarli darajada 
kamayt i radi . Qabul qilish t o m o n i d a kod kombinats iyalar ini ajrat ish. 
tashkil e tuvchi chas to ta la rn ing o 'zgarishini topishga asoslanadi. Agar 
uzat i layotgan r a q a m l a r ketma-ket l ig ida ikkita yoki bir necha raqamlar 
ke tma-ke t bir xil bo ' l s a , bir xil r aqamla rn ing juft lar i «Torlan» signali 
b i lan a l m a s h t i r i l a d i . U m u m i y foydalanishdagi te lefon t a rmoqla r in ing 
istalgan ATS , b i r inch idan , o 'ziga ulangan chaqir i layotgan abonen t liniya 
nomer i va kategoriyasini aniqlashni bilish kerak, bu chaqirayotgan tomon 
so 'rovi bo 'y icha bu axboro tn i uzatish imkoniyat iga ega b o i i s h uchun 
qilinadi va ikk inch idan , qa rama-qa r sh i s tansiyadan S H A T S dan yoki 
maxsus xizmat tugun idan ( M X T ) yoki chaqir iqni taqsimlash bosqichidan 
shunga o 'xshash axboro tn i so ' rash va qabul qilishni «bilish» kerak. 

M X T olgan axboro t i asosida xizmat to ' lovlar ini yozadi hamda shu 
x izmatdan foydalanishga a b o n e n t n i n g huquqin i aniqlaydi. 

A T S A N A A dan pas tdan qil ingan chaqi r iqn ing manbasini aniqlash 
u c h u n foydalani ladi . A T S A N A A dan axborotn i ulash o ' rna t i shn ing 
quyidagi bosqichlar ida so ' rab olishi mumkin : ulash liniya band etilgandan 
s o ' n g ( S H A T S ga a l o q a o ' r n a t i l a y o t g a n c l a ) . j a v o b k u t i l g a n d a : 
chaqir i layotgan a b o n e n t javobida; so 'z lashuv vaqtida. 

A N A A ga 500 H z signal 10-400 ms dan keyin «Javob» signalidan 
keyin tushinish m u m k i n . Ikkita so ' rov orasidagi min imal vaqt 0 ,3 -0 ,05 
s tashkil etadi. S H A T S a loqada minimal vaqt 1,2+0,1 s so'rovlaminjii 
maksimal soni 3 ta. 

Bitta paketda 13 ta raqam bo'lishi m u m k i n . Paket ichida raqamlai-
ning kelish ke tma-ket l ig i : uzatish boshi; abonen t kategoriya raqanu. 
nomerningbi r l ik raqami ; o 'nl ik, yuzlik, minglik, o 'n minglik, yuz minglik. 
million raqamlari , uzat ish boshi. Agar mahalliy telefon tarmog' ida 5,6 
raqamli nomerlash qo ' l lani lgan bo'lsa, 7 raqamli bo ' lguncha oldiga 2 
yoki 0 yoki av tizimli t a r m o q indeksi qo'shiladi. Shunday qilib. «intei'vaisiz 
paket» usulida uzat i layotgan A N A A axboroti «0 dan 2» ikki chastotal i . 
kodl i kombina t s iya l a rn ing oras ida pauza mavjud b o ' l m a g a n ke tma-
ketlikdir. Ha r bir kombinats iyani uzatish davomiyligi 4 0 - 1 ms teng. 
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Ko 'p chastotaii signalizatsiya bir qator kamchiliklarga ega: signallar 
axborot mazmun i , tezkorligi, xalaqit-bardoshliligi chegaralanganligi, 
so'zlashuv spektridagi shunga o 'xshash chastotalarni signal axborotidek 
qabul qilish imkoniyati borligi. Bu esa t a r m o q ishini A N A A ishini 
buzishga yoki operatorni aldashga olib keladi. 

7- sonli urauinkanal signalizatsiyasi 

Ко m m ui at si у a I a n ad iga n aloqa tarmoqlar ida stansiyalararo signa-
lizatsiyani tashkil e t ishning ikkita tamoyil i quyidagicha asoslangan: 
ma ' l um stansiyalararo kanal ishtirok etgan, shu kanallarga biriktirilgan 
resurs yordamida stansiyalar orasida ulashni yaratish, qo'llash va uzish 
uchun kerak bo' lgan signallar almashinuvi amalga oshiriladi. Boshqa 
tamoyil stansiyalar o ' r tasida xizmat signallari bilan almashinuv uchun 
signalli kanal qo' l laniladi , u ma ' l um bir stansiyalararo kanallar guruhi 
yoki (va) ulanishlar uchun umumiydi r . Bu tamoyil inglizcha C C S 
( C o m m o n Channe l Signaling) so 'z idan ol ingan bo' l ib, umumkanal 
signalizatsiyasi deb ataladi. 

Te le fon iya va te legraf iya b o ' y i c h a xa lqaro mas laha t qo 'm i t a s i 
(SS1TT - C o m m i t e Consul ta t i f In ternat ional Telegraphigue of Te lep-
h o n e ) hozirgi e lekt r a loqa xa lqaro i t t i foqi t e l e k o m m u n i k a t s i y a n i 
s tandar t lash s e k t o n ( I T U - T - In te rna t iona l T e l e c o m m u n i c a t i o n s 
U n i o n S tandard iza t ion Sector) turl i yil larda bir n e c h a xil s tansiya-
lararo signalizatsiya tizimlari u c h u n standart lar ishlab chiqdi . U l a m i n g 
har biriga o ' z in ing tar t ib r aqami beri lgan 1 dan 5 gacha nomer l i 
t iz imlar SAS tamoyili bo 'y i cha , 6 va 7 sonli t iz imlar esa C C S tamoyil i 
bo 'y i cha tuzi lgan 1 - 5 t i z imlarda signallarni liniyaviy va registrliga 
ajrat ish mavjud , ularni uzatish u c h u n esa 300+3400 Hz diapazonidagi 
chas to ta yoki d i a p a z o n d a n kat ta , lekin 4000 Hz kichik chas to ta la r 
qo ' l l an i lad i . 

Ularni ко'r ib chiqamiz. 
1- sonli signalizatsiya. 1934- yil Budapeshtda bo' l ib o ' tgan I T U - T 

ning X yalpi assambleyasida qabul qilingan 1- sonli signalizatsiya qush 
usuli bilan o ' rnat ish xalqaro kanallari uchun mo' l jal langan. 

U 20 Hz chastotaii impuls ko'r inishida uzatiladigan 500 Hz liniyaviy 
signallarni ko 'zda tutadi. 

2- sonli signalizatsiya yarim avtomatik aloqani 2 simh hniyadan 
amalga oshirish uchun mo' l jal langan. Bunda 600 va 750 Hz chastotalar 
bilan signallar qo' l laniladi (1938- yil). 

3- sonli signalizatsiya 1960- yil bir chastotaii signalizatsiyam I T U - T 
standartlashtirdi. Tizim liniyaviy va registrli signalizatsiya uchun 2280-5 
Hz bitta chastotani qo' l laniladi va bir t omon lama aloqa kanallarida ish 
uchun belgilangan. 
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4- sonli sognalizatsiya — bu ikki chastotali signalizatsiya tizimi. 1954-
yilda Yevropada qo ' l lani ldi . Liniyaviy va registrli signalizatsiya uchun 
10'zlashuv standart idagi 2040 H z va 2400 Hz chastotalari qo ' l lani igan. 

5- sonli signalizatsiya 1964 I T U - T q i f a l a r a r o a l o q a u c h u n 
Standartlashtirildi. Registrli signallar ko ' p chastotali kod «6 dan 2» asosida 
Uzatiladi. Liniyaviy signallar o 'z-o'z ini tekshiruvchi ichki yo'lakli ikki 
chastotali 2400 Hz va 2600 H z s ignal lar asosida uzat i ladi . U ikki 
tomonlama U L qo ' l lani ladi . 

R1 signalizatsiya t izimining b a y o n n o m a s i regional s tandar t in ing 
birinchisi h isoblanadi (Shimol iy Amer ikada qo ' l lani ladi) . Bunda «6 dan 
2» kodi registrli k o ' p chas to ta l i s ignal izats iya va yo ' lakl i l i n i y a v i y 
Signalizatsiya qo ' l lani lgan. Liniyaviy signalizatsiya analog kanai iardan 
Ikkala yo 'nal ishda 2600 H z chastotali uzluksiz signal ko'rinishda uzatiladi. 

Raqamli var iantda liniyaviy signal 2600 Hz bilan tarkibiy kanal va 
ikkita A S K bo 'y ieha uzatiladi. R2 signalizatsiya tizimi bayonnomas i 
I T U - T ning ikkinchi regional standart i hisoblanadi . Bu tizim h a m m a 
davlat larning milliy va xalqaro U L u c h u n qo ' l lani ladi . (1962- vilda 
qabul qi l ingan). Analog var iantda liniyaviy signal so 'zlashuv chastotalari 
yo ' lagidan tashqaridagi tonal signaliarni qo ' l lash bilan uzatish amalga 
oshiriladi. 

C H A K li uzatish t izimlarida 3825 H z chastota qo ' l lani ladi . Raqamli 
var iantda ( R 2 D ) bir yo 'nal ishl i U L ning I K M - 3 2 raqamli traktining 
ASK qo ' l lani ladi . Registrli signallar «Oxiridan-oxir iga» -u yoqdan bu 
yoqqa o ' tgan , o ' z -o ' z i n i tekshiruvchi «6 dan 2» kodli ikki chastotali 
Signalizatsiya yo rdamida uzatiladi. Bunda 12 ta chas to ta tanlab ol ingan. 
Ulardan oltitasi teskari yo 'na l i shda: 1140, 1020, 900, 780, 660, 540 H/ 
va oltitasi to 'g ' r i yo 'na l i shda 1380, 1500, 1620, 1740, I860, 1980 Hz 
qo ' l lan i lad i . 

1968- yilda 6- sonli signalizatsiya ishlab chiqildi. 6 - sonli signalizatsiya 
tizimi signalizatsiyani to ' l iq so 'z lashuv trakt idan chiqar ib tashlaydi va 
alohida u m u m i y signalizatsiya zvenosini qo ' l lani ladi , bu zvenodan bir 
necha traktlar uchun h a m m a signallar uzatiladi. Lekin uzatish tezligi 
2400+4200 bi t /s , shuning uchun milliy t a r m o q d a qo ' l lan ib bo ' imaydi . 
m a n z i l q ismi c h e g a r a l a n g a n . xa laq i t -ba rdosh l i l i g i ka t ta о т а ь . Bu 
kamchiliklar hisobga olinib 7- sonli tizim ishlab chiqildi. 6 va 7- t i / imlardu 
signaliarni bunday ajratish mavjud bo' lsa h a m . bu an'ana ho 'y icha th : , 
chunki istisnosiz ba rcha signallar signal axboroti ko 'nn i sh ida bir \i! 
uzatiladi va bir xil qur i lmalar bilan qabul qilinadi. Ikkala i i / i n i i a q a i 

dasturli boshqarish stansiyalarida amalga oshiriladi. 7- sonli tizim esa 
amalda faqat Raqamli uzatish tizimli t a rmoqla rda uehraydi. 

7- sonli UICS eng zamonaviv bo'l ishi bilan birga universaldir, chunki 
u te lefon t a rmoqla r ida m a ' l u m o t l a r n i uzatish ta rmoqlar iga , ham u. 
ham bu t a rmoqla rn ing I S D N bilan tutashuvida va I S D N o 'z ida hamda 
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harakatdagi Aloqa tarmoqlar ida va hokazolarga mo'l jal langan 7 U K S 
ning funksiyanal arxetekturasi ko 'p sathli b o i i b , uchta quyi sathlari, 
birgalikda signal xabarlarini jo 'na tuvchin ing stansiyasidan oluvchining 
stansiyasigacha ko'chirishni ta 'minlaydi va tizimni qo'llaniladigan h a m m a 
variantlarida kerak bo ' lgan M T P Message Transter Part - xabarlarni 
uzatish t izimchasi, platforrnasini tashkil etadi. 

Yuqori sath funksiyalar esa har bir variyant spessifik mos ravishda 
shu pla t formadan foydalanuvchi tizimchasi bajaradi. Xususan, U F T T 
va I S D N da M T P pla t forma qo' l lani lganida «yuqorida» I S U P foy-
dalanuvchi t izimchasi hamda S C C P signalli ulanishlarni boshqarish 
tizimchasi bilan to'ldiriladi. S C C P U K S tarmog ' ida vertual ulanishlar 
yaratishni ko 'zda tutadi. Bu t a rmoq orqali axborot (faqat signalli emas)ni 
uzatish uchun ulanish yaratiladi. 7 sonli U K S tizimiga qo'shiluvchi har 
xil amaliy t iz imchalar (TSAR, O M A R , I N A P va boshqalar) U K S 
tarmog' in i texnik ekspluatatsiyasini, xizmatlarini boshqarish tugunlari 
va intellektual (aqliy) tarmoqdagi xizmatni kommutatsiya tuguni orasida 
axborot almashinuvini va hokazolarni ta 'minlaydi . 

7 sonli t iz imning m u h i m xususiyati zarur bo ' lganda unga yangi 
tizimchalarini kiritishga ruxsat berishi ma'nosida u ochiq hisoblanadi. 7 sonli 
U KS tizimini qo'l lanuvchi aloqa tarmog'i I KM traktlari bilan o 'zaro 
bog'langan ko'pgina kommutatsiya tugunlaridan iborat bo'lib. ulanish-
larni boshqarishda 7 sonli U K S xizmatlaridan foydalanish imkoniyatiga 
ega bo'ladi. Bu tugunlardan har biri signal xabarini shakllantirish, uzatish, 
qabul qilish va integrallashga qodir bo'lgan signalizatsiya punkti (SP-
Signaling Point) funksiyasini bajara oladigan vositaga ega bo'lishi kerak. 

Signalizatsiya punktlari SP o ' za ro bir-biri bilan signal axborotini 
ikki t omon lama uzatishni ta 'minlovchi signalli zvenolar funksiyasini 
bajaruvchi raqamli kanallar bilan bog'langan bo'lishi kerak. Signalizatsiya 
punktlari va signalli zvenolar to 'p lami 7 U K S tarmog' ini tashkil etadi. 
SP funksiyasini k o m m u t a t s i y a s tansiyalar va tugun la rdan tashqari 
quyidagilar bajarishi mumkin : 

— aloqa tarmoqlarini ekspluatatsiya boshqarish markazlari (OA & 
M C - Opeat ion Administrat ion and Mainte nance Cntris); 

— intellektual t a r m o q xizmatlarini boshqarish tugunlari Tranzit 
signalizatsiya punkt lar (STP-Signal ing Transter Poins); har bir SP ga 
o 'z ining noyob kodi biriktiriladi. Signal axboroti almashinuvi mumkin 
bo' lgan ikkita istalgan SP signali bog ' langan bo' ladi . lkkita SP ning 
signali aloqasi yo signalli zvenolarning to 'g ' r i bog ' lami, yoki tranzit 
tashkil etish bilan U K S tarmog' i vositasi ta 'minlashi mumkin . Birinchi 
holda signalizatsiya punkt i ( U K S tarmog' i tuzilmasi nuqtai nazaridan) 
qo 'shni , ikkinchi holda qo'shni bo ' lmagan.UKS tarmog'ida ham qo'shni, 
ham qo ' shni bo ' lmagan SP-n ing uchta signalizatsiya rejimi mavjud 
bo'lishi bilan farqlanadi: bog ' langan, bog ' lanmagan va kvazi bog' langan. 
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Bog'langan rejimda ma ' lum SP signalli aloqasiga tegishli signal axborot, 
U SP bevosita ulaydigan signal zvenosi bo 'y icha uzatiladi. Bog'lanmagan 
t t j imda shunga o'xshash axborotni uzatish uchun ketma-ket bir necha 
llgnal zvenolar qo'llaniladi, signalli aloqani tashkil etishga tranzit" signalizatsiya 
punktlarini jalb etiladi. Kvazi bog' langan rejimda bog' lanmagan rejiinning 
Xususiy holati bo' l ib, unda signal axborot ta rmoq orqali o ' tadigan yo'li 
Oldindan belgilanadi va shu vaqt davomida qayd qilgan bo'ladi. 

7 sonli U K S tizimi signalizatsiyani bog ' l angan va kvazi bog ' langan 
rejimlarini qo'l laydi. U K S tarmog ' i tuzi lmasining turli variantlari mavjud. 
U yoki bu var iantni tanlashga U K S ta rmog ' i xizmat ko ' rsa tayotgan 
flloqa t a rmog ' in ing tuzilmasi h a m d a boshqa amal lar ta 'sir ko'rsatishi 
m u m k i n . Agar U K S ta rmog ' i faqa t kommuta t s iyan i boshqarish uchun 
Wrur bo ' lgan signalli a loqalarni shakllantir ishga mo' l ja l langan bo ' lsa , 
Unda k o ' p r o q eng m a ' q u l bo ' lgan rej imini qo ' l lashga qarat i lgan tuzi lma 
bo ' ladi va unga k o ' p b o ' l m a g a n da ra jada — kvazi bog ' langan rejim 
(kam yuklangan signalli a loqalar u c h u n ) qo ' l lani ladi . 

Agar U K S ta rmog ' i un ing imkoniyat i ichida barcha ehtiyojlarni 
q o n d i r i s h u c h u n u m u m i y r e s u r s d a n b a r p o e t i l s a , u n d a y u q o n 
Ishonchliligini t a 'min lash u c h u n ularni zaxiralash bilan birga signalli 
zvenolarning yuqori mahsurdor l ig i , asosan. kvazi bog ' langan rejimga 
mo' l ja l langan tuzilrnaga olib keladi va bunga q o ' s h i m c h a tarzda nisbatan 
katta b o ' l m a g a n s o n d a g i s i g n a l i z a t s i y a n i n g b o g ' l a n g a n reji mi da 
qo ' l lanuvchi signalli zvenolarning to 'g ' r i bog ' lamlar i (va o ' ta yuklangan) 
bilan to ' ldir i lgan bo ' ladi . Signalizatsiyaning faqat bog ' langan rej imidan 
foydalanilganda U K S ta rmog ' i tuzilmasi u xizmat ko'rsatayotgan ta rmoq 
tuzilmasi bilan mos keladi. Faqat kvazi bog ' l angan rejim qo ' l lan i lganda 
1.10- rasmda soddalashtirib ko'rsatilgan bog' langan rejimga mo'l jal langan 
U K S ta rmog ' in ing tuzilmasi eng ratsional bo ' ladi . 

Bunday tuz i lmada signalli zvenolarning istalgan bog' lashi bir necha 
signalli a loqalarni qo ' l laydi (faqat bog ' l angan rej imga mo ' l j a l l angan 

SP4 
/. 10- rasm. Bog'langan rejimga mo'ljallangan UKS tarmog'ining tuzilmasi. 
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tuzi lmadagidan bitta emas). Demak , bu tuzilmada signalli zvenolarning 
bog'lamlari ko 'p roq qo' l laniladi. Bundan tashqari SP-ning ma ' lum bir 
sonidan boshlab 1.11- r a smda tuz i lma U K S ta rmog ' idag i signalli 
zvenolarning umumiy sonini bog ' langan rejim uchun aytilgan tuzilmaga 
nisbatan kamaytiradi va U K S tarmog' i natijada arzonlashadi. Ya'ni , 
shuni ta 'kid lash lozimki, bunday tuzi lmada U K S tarmog'i lokal o ' t a 
yuklanishlarga barqarorroqdir , ishonchlil ikning juda yaxshi ta'siriga ega 
va har bir signalli aloqa uchun uni tashkil etish bir necha mumkin 
bo ' lgan yo'llar bor, ya'ni bir necha har xil signal marshrutlar mavjud. 

UKS tarmoqlarining imkoniyatlari faqat kommutatsiyani boshqarish 
bilan bog ' l iq bo ' lgan funksiyalar bilan chegaralanmaydi . Bu turdagi 
signalizatsiyani qo ' l lash uchun eng tabiiy bo ' l ib bog ' langan rejimi 
hisoblanadi , chunki u kanal lar kommuta ts iya t a rmog ' ida k o m m u -
ta ts iyalanadigan a loqalarni tashkil etish xususiyatlariga bog ' l iqd i r , 
xususan, telefon tarmoqlarida ulash h a r d o i m ketma-ket qadamlar bilan 
o'rnatiladi. Chiquvchi stansiya belgilangan stansiyaga yo'nalishni tanlab, 
eng yaqin tranzit stansiya (masalan) C H X T orqali signalli axborot bilan 
a lmashadi , so 'ngra chiqish xabarlar tuguni ( C H X T ) boshqa tranzit 
stansiya K X T orqali signalli axborot bilan a lmashad i , u esa, o ' z 
navbatida, belgilangan stansiya bilan aloqa o ' rnatadi . 

Xuddi shu bog'lanishni buzishda ham yuzberadi . Agar UKS tarmog'i 
orqali qo'shni bo ' lmagan SP Sar axborot almashsa, tranzitning funksiyasini 
istalgan SP bajarishi mumkin. UKS tarmog'i tuzilmasi bog'langan rejimga 
mo ' l j a l l angan b u n d a y a lmash inuvn i h a m ta 'min layd i . Biroq U K S 
tarmog' i orqali o ' tuvchi axborotning umumiy hajmida uning hissasi 
ortib borgan sari, bu tuz i lma te jamsizroq bo ' l ib boradi va ko 'proq 
bog ' I anmagan (kvazi bog ' l angan ) rejiirmi ko ' zda tu tuvchi tuz i lma 
maqsadga muvofiq bo ' l ib boradi. U K S barcha g'ovalari asta-sekin tatbiq 
etilgan. 1970- yil oxirida Amerikaning ATVT si o'zining barcha tarmog'ida 
6 sonli U K S signalizatsiya tizimini tatbiq etadi. 1980- yilda esa 7 sonli 
UKS standaitlandi. Lekin shuni aytib o'tish kerakki, turii mamlakatlarda 
7 sonli U K S ning turli variantlari qo ' l lani lmoqda. Masalan: A Q S H , 
Kanada , Yaponiya va q i sman Xitoyda Amerika milliy s tandart lash 
institutining A N S I varianti Yevropa elektr aloqa standarllash instituti 
ETST variant ini qo ' l l a shmoqda . Oldingi ko'ri lgan signalizatsiyani 
uzatishning ikki varianti: So'zlashuv trakti va ajratilgan kanal orqali 
signalizatsiyani uzatish quyidagi kamchiliklarga ega: 

— uzatish tezligi past; 
— yetarli mos'lashishga ega emas; 
— iqtisodiy t o m o n d a n qaraganda qimmatga tushadi; 
— o'tkazLivchanlik qobiliyati chegaralangan. 
Bu kamchiliklarni bartaraf qilish uchun 1980- yilda 7 sonli signa-

lizatsiya yarat i ld i . B u n d a a loqa t a r m o g ' i d a n m a n t i q a n a j ra t i lgan 
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ATS 1 ATS 2 

1.12- rasm. Signalizatsiya tarmog'i. 

signalizatsiya tarmog' i yaratilgan 
(1.12- rasm). 

So'zlashuv kanali aloqa o ' rna -
tilganidan so'ng qo'llaniladi, ya'ni 
s ignal izats iya t rakt i so ' z l a shuv 
traktidan butunlay ajratiladi. Bir 
necha marta yuqori tezlikka ega 
b o ' l g a n s i g n a l x a b a r l a r i n i 
u z a t u v c h i kana l l a r y o r d a m i d a 
k o ' p sonli axboro t kanal la r iga 

xizmat ko'rsatishi m u m k i n . U m u m i y kanal signalizatsiyasida signal 
axboro t l a r i d u p l e k s kana l la r i b o ' y i e h a uzat i ladi . Bu k a n a l l a r d a n 
ma ' lumot la r paketi uzatiladi. U m u m k a n a l signalizatsiyasi modeli 1.13-

r a s m d a k e l t i r i l g a n . Bu 
ma ' lumot la r paketi signal birligi 
(SU) deb ataladi. 

Umumiy kanal signalizatsiyasi 
C C S № 7 ning afzalliklari: 

— tezligi — 1 sekundda aloqa 
o ' rna tad i ; 

yuqori unumdorl ikka ega. 

A 
stansi- L_ 

yasi i 

Signallash 
tarmog'i 

В 
stansi-

yasi 

Ma'lumotlar paketi, so'zlashuv trakti 

1.13- rasm. Umumkanal 
signalizatsiyasi modeli. 

Har bir signalizatsiya raqami (signal zvenosi) bir paytda bir necha ming 
telefon chaqiruviariga xizmat ko 'rsata oladi; 

— tejamkorligi. Zarur uskuna soni kamayadi; 
— ishonchliligi. Signalizatsiya ta rmog ' ida qo ' sh imcha marshru t -

larining qo'llanilishi asosiy aloqa tarmog' in ing ishonchliligini oshiradi: 
— epchilligi. Ixtiyoriy ma ' lumot la rn i uzata oladi. 

7- sonli signalizatsiya o ' za ro hamkorligi OSI etalon model ining 
uchta darajasiga mos keladi: fizik sath, kanal sathi, t a rmoq sathiga mos 
keladi. C C S № 7 arxitekturasida quyidagi nomlardagi tizimchalar mavjud: 
N S P - xizmat ko'rsatish t izimchasi; M T P - xabarlarni uzatish t izim-
chasi; SCCP— signalizatsiyani bog'lashni boshqarish tizimchasi. 

Demak , C C S № 7 4 ta funksiyani bajaradi: 
1. Xabarlarni uzatish t izimchasining birinchi darajasi MTR1 (sig-

nalizatsiya ma ' l umot l a r zvenosi) - bu ikki yo'nalishli uzatish yo'li , 
ya'ni ikkita fizik kanal tushuniladi. Bu kanallar qarama-qarshi yo'nalishda 
bir vaqtning o 'z ida , bir xil tezlik bilan signalizatsiya xabarini uzatadi. 
Kanal raqamli yoki analog yoki yerning sun'iy yo'ldoshi bo'lishi mumkin. 
Raqamli kanal tezligi 64 Kbit /s . Analog kanal uzatish tezligi esa 4,8 
Kbi t /s bo ' ladi . 

2. Xabarlarni uzatish tizimchasining ikkinchi darajasi (kanal) M T R 2 
(signalizatsiya zvenosi) — signal xabarlarini ishonchli uzatishni amalga 
oshiradi. 
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3. Xaba r l a rn i uzat ish t i z i m c h a s i n i n g uch inch i darajas i ( t a r n i w v 
M T R 3 (signal izats iya t a r m o g ' i ) s ignal xabar lar iga ishlov berish va 
s i g n a l i z a t s i y a t a r m o g ' i n i b o s h q a r i s h n i o ' z i ch iga o l a d i . Y a ^ u . 
Xabarlarning mar sh ru t in i an iq l a sh , sara lash , yo 'na l i sh la rga taqs imlash 
Signal iza ts iya p u n k t i yoki z v e n o s i h a m d a i s h d a n c h i q q a n xaba r 

| m a r s h r u t i n i o ' zga r t i r i sh kiradi . 
t 4. Signalizatsiya zvenosini boshqar ish t iz imchasi S C C P — MTR ga 

q o ' s h i m c h a bo ' l ib , t a rmoq xizmatini ko 'rsat ishga qo ' l lani ladi . 

C C S № 7 asosiy tushunchalari 

1. Signalizatsiya punkt i (SP) — signalizatsiya tarmog' idagi signal 
axborotiga ishlov berish va kommuta t s iya tuguni . 

2. Signalizatsiya punkt i kodi S P C . 
3. Signalizatsiya zvenosi yoki liniya kanali SL. Signal kanali - ikkita 

Signalizatsiya punkt la r i o ras ida signal xabar lar ini olib o ' t i sh uchun 
qo ' l lan i ladi . 

4. Signalizatsiya zvenolarni bog ' lash SLS. 
i 5. Tranzi t signalizatsiya punkt i S T P - bi t ta signalizatsiya zvenosidan 
qabul qilib boshqa zveno orqali ishlov be rmasdan uzatuvclii signalizatsiya . 
punkti . 

6. Signal xabarini ishlab beruvchi chiqish signalizatsiya punkt i ( O R ) 
qabul qilib oluvchi belgilangan punk t ( D R ) deb ataladi. 

7. Bog ' langan re j imda signalizatsiya (1.14- a rasm). 
н 8. Kvazi bog ' l angan rejim. 
I 9. Signal marshrut i S R — chiqish punkt i bilan belgilangan punkt lar 
iorasida signalizatsiya t a rmog ' i bo 'y i cha signal xabarlar ining o ld indan 
sbelgilangan o ' t ish yo' l i . 
» 10. Signal marshru t la r bog ' l ami SRS — signalizatsiya t a rmog ' ida 
Xabarni uzata oladigan signal marshru t la r yig' indisi . 

11. Xabarlar uzatish t iz imchasi M T P — u m u m i y t ranspor t t izimi. 
12. Foydalanuvchi la r t iz imchasi U P 

va M T P ning bir-biri bi lan bog ' lanishi 
C C S № 7 fazali funks iona l m a r o m d a 
ko 'rsat i lgan (1. 14- b rasm). 

Xabar M T R da to 'g ' r i ke tma-ket l ik-
da , yo 'qot ishs iz va dublsiz, xatosiz uza-
tiladi. Bunda barcha xatolar qabul qi-
luvchiga uzatil ishdan oldin to 'g ' r i lanishi 
kerak. Signal birligining uzunligi uzati-
layotgan signal a x b o r o t n i n g miqdor i 
b i l a n a n i q l a n a d i va o ' z g a r u v c h a n 
bo ' l ad i . 

SP 'SP' STP STP 
a) 

User Part User Pari 

UP — MTP. ! UP 

- : — J b) L — 

1.14- rasm. CCS № 7 
bazali funksional inodeli. 
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Signal birl igining 3 turi mavjud: 
1. Ah'amiyatli (belgi langan) signal birligi M S U . 
2. Z v e n o holat i signal birligi L S S U . 
3. To ' ld i ruvch i yoki kuch signal birligi F I S U . 
Bunda: M S U - signal birligi tarkibida signal axboroti beriladi. 
LSSU - signalizatsiya zvenosi holatini boshqarish uchun qo' l laniladi. 
F I S U - signal axborot i yo 'q l ig ida musba t va manf iy tasdiqlashni 

uzatish u c h u n qo ' l lani ladi . 
Signal birligi qayd e t i lmaydigan sondan iborat . Ahamiya th signal 

birligining signal axborot i m a y d o n i (S IF ) foydalanuvchi t i z imchan ing 
( U P ) axborot i va M T P marshru t belgisidan tashkil topgan , uzunhgi 278 
b i tdan o ' tmayd i . M S U format i 1.15- rasmda keltirilgan. 

Signal birligining boshlanishi va oxiri «Bayroq» bilan aniqlanadi . 
Yakunlovchi «Bayroq» yangi signal birligini boshlovchi «Bayroq» bo 'hshi 
m u m k i n . F s tandar t bayroq 0 1111110. 

BSN - «teskari tar t ib raqami» qabul qiluvchi signalizatsiya manzil i 
uzatilgan signal birligini qabul qilganini tasdiqlash u c h u n qo ' l lani ladi . 
Bu m a v d o n d a SU ning raqami yozilgan bo ' lad i . 

BIB - «teskari bit indikatori» — qabul qiluvchi signalizatsiya manzili 
uzatilgan SU ni qabul qilganligini tasdiqlash u c h u n qo ' l lani ladi . 

F S N - «to 'g ' r i tar t ib raqam» - S U tar t ib raqamini yozish u c h u n 
qo ' l lan i lad i . . 

F I B - «to 'g ' r i bit indikatori» qabul qilish adresi SU no to ' g n qabul 
qi lganda uni qavta uzatish kerakligini ko ' rsatadi . 

LI - SU uzunligi indikator i . Signal birligi turini amqlaydi . Agar 
L I = 0 bo ' l sa , SU turi F I S U . L I = 1 yoki 2 bo ' l sa L S S U . L l - 3 - 6 3 
bo ' l sa M S U . Uzunl ik indikatori LI dan keyin C Q gacha nech ta bayt 
borligini ko ' rsa tadi . LI olti b i tdan iborat bo ' l ib , ( 0 - 6 3 ) q iymat la rm 
qabul qiladi (26=64) . Agar LI = 63 yoki u n d a n katta (max-272 bayt ) 
bo ' lsa LI ga 63 yozilaveradi. S U maks imal uzunligi 278 bayt, ya ' n i 272 
bayt ( S 1 F + S I 0 ) + 1 bayt F + l bayt ( B S N + B 1 B ) + 1 bayt ( F S N + F I B ) + 1 
bayt LI (6 b i t + 2 bit zax i ra )+2 bayt C R C . 

S I O - signal axboro tn ing bayti yoki xizmat m a ' l u m o t l a r bayti 2 
q ismdan iborat. Ha r bir qism 4 bi tdan iborat. Birinchi qismi t a rmoq tun : 

Mahal l iy yoki ichki mintaqaviy 1100 
Shahar la raro 1000 
Xalqaro 0000 milliy 

2 bit 
xalqaro 

2 bit ma'lumot uzunligi 

Ikkinchi qism foyda lanuvch in ing turi: 
1. Boshqarish m a ' l u m o t l a r i 0000. 
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2. Signal izats iya t a r m o g ' i n i tekshir ish va ekspluatats iya qilish 
ma' lumotlar i 0001. 

3. S C C P - tizimi ma ' lumot lar i - 0011. 
4. T U P — telefoniyaning foydalanuvchisi - 0100. 
5. 1SIJP I S D N foydalanuvchisi - 0101. 
6. D U P - ma ' lumot la rn i uzatish foydalanuvchisi - 0111. 
T C A P tranzaksiya imkoniyatlarni boshqarish tizimi ma' lumotlar i : 
S IF - ma ' lumot maydoni (signal axboroti maydoni). Bunda quyidagi 

tizim ma' lumotlar i uzatiladi. 
T U P ~ telefon tarmog ' ida signalizatsiya funksiyalarini bajarishini 

ta 'minlaydi . 
1SUP - I S D N tarmoqlar ida. 
T C A P - intellektual tarmoq, uyali aloqa tarmoqlari turi va xizmat 

ko'rsatish markazlarida signalizatsiya funksiyasini hamda ekspluatatsiya. 
texnik xizmat ko'rsatish, tarmroqlarni masofadan foydalanishini boshqarish 
va nazorat qilish (ОМАР) funksiyalarining bajarilishini ta 'minlaydi. 

S I F - n baytga teng bo' l ib. turli tizim ma' lumotlar i uchun turlicha 
bo' ladi . Ularga: 

D P C — ma ' lumot la rn i qabul qilish adresi (14 bit). 
O P C — uzatish manzili (14 bit). 
SLS - signalizatsiya zvenolari bog' lami ( IKM N). 
C I C - vaqt kanali N («So'zlashuv» kanali identifikatori) ma ' lumot 

turi (8 bit). 
Ma ' lumot la r maydonida stansiyalar o 'r tasida uzatilishi kerak bo'lgan 

signalizatsiya ma' lumotlar i uzatiladi. M: I S U O uchun: 
LAM - boshlang'ich manzil ma'lumotlari O P C , D P C , tanlangan 

so'zlashuv kanali A abonentning raqami, V abonentning raqami va hokazo. 
A C M - manzil raqami yetarli ( D P C , O P C , tanlangan so'zlashuv 

kanali N ) . 
A N C - abonent javobi. 
REL — ozod qilish. 
RLC — ozod qilish t a m o m bo'ldi. 
C K ~ tekshirish maydoni - axborot larni uzatishdagi xatolarni 

aniqlash va to'g'rilash vazifalarini bajaradi. Bu davr ortiqligini tekshiruvchi 
nazorat yig'indi. 

Zvenolar hosil qiluvchi LSSU formati 1.15- rasmda keltirilgan. 
LSSU — signalizatsiya zvenosi holatini boshqarish uchun qo'llaniladi. 

F CK SIF LI FIB FSN BIB BSN F 

8 16 8 yoki 16 2 6 1 7 1 7 • 8 

1.16- rasm. L S S U formati. 
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ц-;- Agar signalizatsiya zvenosining qabul qiluvchi tomonida yuklanish 
Jgle'yoridan kaltaligi aniqlansa, uzatuvchi tomonga yuklanish uzatilgani 
j p q i d a g i axborot LSSU yordam beradi. Bunda LSSU «band» hoi at 
b d i k a t s i y a s i bilan uzatiladi va tushayotgan hamma SB lariga tasdiqlovchi 
l l p i a l n i kechiktiradi. A g a r b u signal 6 s dan oitiq bo'Imasa, signalizatsiya 
ajvenosida nosozlik bor deb hisoblanadi. 
f t - F I S U - to ' ldiruvchi SB — signal axborot uzatilmayotgan paytcia 
p i u s b a t va manf iy tasdiqlashni uzatish uchun qo ' l lani ladi . Musbat 
Alsdiqlash uzatishni to 'g ' r i bajarilganini bildiradi. 1.17- rasmda FISU 
f§V formati keltirilgan. 
jl* 

F CK 
^ ^ — 

V N 
LI FIB FSN BIB BSN F 

8 16 2 6 1 7 1 7 8 

1.17- rasm. FISU formati. 

• Xatolarni to'g'ri lash faqat M S U va LSSU larda bajariladi. C C S № 
1 da signal axborot mavjud b o i m a g a n d a FISU uzatiladi. Bu xatolar 
moni tor ingini amalga oshirishga imkon beradi. Nosoz signalizatsiya 
Zvenosini tez topish uchun amalga oshiriladi. Xatolarni to 'g 'r i lashning 
2 xil yo'li qo'llaniladi: xatolarni korreksiya qilishning bazali usuli (VESM) 
Va majburiy (preventiv) davriy usuli (PSR). 

Birinchi usulda manfiy tasdiqlash ( N A C K ) kelganda, ya'ni qarama-
qarshi t omondan tasdiq olmagan ahamiyatli signal birligining hammasi 
takrorlanadi. Musbat tasdiq oxirgi qabul qilingan SB ning to'g'ri tartib 
raqami FSN ni, qarama-qarshi yo'nalishga uzatilayotgan SB ni teskari 
tartib raqami tomon uzatish yo'li bilan hosil qilinadi. 

Mantiqiy tasdiq teskari bit indikatorini invertirlash yordamida hosil 
'qilinadi (BIB = 0). Har bir tartib raqami FSN, VSN 7 bit uzunlikka 
ega. Demak , musbat tasdiqlashsiz uzatiladigan xabarlar maksimal soni 
127 bo'ladi (27 = 128). 1.18- rasmda xatoni korreksiya qilishning bazaviv 
| |suli ko'rsatilgan. 

1| 
i 

i 

i 

FISU (FSN=1, FIB=1, BSN=1, BIB=1) 

1| 
i 

i 

i 

FISU (FSN=1, FIB-1, BSN=1, BIB=1j 1| 
i 

i 

i 

MSU(FSN=2, FIB=1, BSN=1, BIB=1) 

1| 
i 

i 

i 

FISU (FSN=1, FIB-1, BSN=2. BIB=1) 
щ 

1| 
i 

i 

i 
MSU (FSN=2, FIB=1, BSN=2, BIB=1) 

<4 
i 
H 

MSU (FSN=3, FIB-1, BSN=2, BIB=1) i 
H Г s»-

/. 18- rasm. Xatoni korreksiya qilishning bazaviy usuli. 
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Ikkinchi usul. Agar signal birligi uzatish tomonida biron qiymatga 
ega bo'lsa, unda uzatilgan sikl raqami ketma-ketligi saqlangan holda 
xotira buferiga yoziladi. Qabul qiluvchidan orqaga qaytish sikl raqamlari 
kelishi bilan xot ira bu fe r idan kelgan orqaga qaytish sikl raqami 
tasdiqlangan SB o'chiriladi. 119- rasmda xatoni majburiy davriy takrorlash 
usuli keltirilgan. 

Agar tasdiqlanmagan MSU soni me'yordan ortsa, siklli qaytarish 
prosedurasi xatolarni to 'g 'r i lamayapti , deb belgilaydi. Bu hoi yuklanish 
katta bo'lganda bo'lishi mumkin (qayta uzatish tezligi kamayadi). Bunda 
majburiy davriy qaytarish faollashtir i ladi va yangi M S U yuborish 
to'xtatiladi. Tasd iq lanmagan 'MSU uzatiladi. Bu tasdiqlanmagan MSU 
soni me'yordan pastga tushgunga qadar takrorlanadi. Bu ahamiyatli SB 
( M S U ) signal hammasi qayta uzatiladi, ya'ni ahamiyatli SB (MSU) 
yo'qligida amalga oshiriladi. 

Signalizatsiya Signalizatsiya 
punktiB FISU (FSN - 7F, BSN = 7F) punkti A < 

FISU (FSN - 7F, BSN - IF) 

MSU (FSN = 0, BSN = IF) 
MSU (FSN = 1, BSN = 7F) 
MSU (FSN = 2, BSN = 7F) 
MSU (FSN = 0, BSN = 7F) 
MSU (FSN = 1, BSN = IF) 
MSU (FSN-2, BSN - 7F) 
FISU (FSN = 7F, BSN = 0) 
FISU (FSN = 7F, BSN = 1) •"•*• 

FISU (FSN = 7F, BSN = 2) 

« FISU (FSN = 2F, BSN = 7F) 

1. 19- rnsrn. Xatoni majburiy davriy takrorlash usuli. 

Musbat tasdiq oxirgi qabul qiiingan SB ning to'g'ri tartib raqami 
FSN ni, qarama-qarshi yo'nalishda uzatilayotgan SB ning teskari tartib 
raqami tomon o'zgartirish yo'li bilan amalga oshiriladi. Bazali usul, 
odatda, yerdagi aloqa liniyalari uchun qo'llaniladi. P C R usul — sun'iy 
yo'ldoshlar uchun qo'llaniladi. PCR ni yerdagi aloqa liniyalari uchun 
ham qo'llansa bo'ladi. 

Signalizatsiya tarmog'ining funksiyasi signal xabarlariga ishlov berish, 
signalizatsiya tarmog'ini boshqarish, marshrutlash, saralash, ya'ni ajratish 
va xabarlarni taqsimlashni o 'z ichiga oladi. 7- raqamli signalizatsiya 
tizimida SB ni uzatish quyidagicha: uzatish tomonida «qiymatga ega 
SB uzatilgan sikl raqami ketma-ketligini saqlagan holda xotira buferiga 
yozadi. Qabul qiluvchidan orqaga qaytish sikl raqamlari kelishi bilan 
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xotira bufer idan kelgan orqaga qayiish sikl raqami tasdiqlangan SB 
o 'ch i r i l ad i . Orqaga qaytish ind ika to r bili o 'zgarsa , xotira bufer idan 

•B tasd iq lanmagan SB dan boshlab qayta uzatiladi. Xotira bufer idan qavta 
y z a t l s h t uga l l angandan s o ' n g n o r m a l ishga • o ' t i lad i . Orqaga qavrish 

? indikator bit ining holati o 'zgarishi bilan to 'g ' r i indikator biti oXz holatini 
o ' zga i t i r ad i . 

. Uzatishga so ' rov bo ' lmasa , oxirgi uzatilgan «qivmatga ega» birlikning 
to 'g ' r i sikl raqamini saqlagan holda « B O ' S H » signal birliai uzatiladi 
Qabul qilishda kodli tekshir ishdan o ' tgan Bavroq» va or t iqcha nol lan 
yo 'qot i lgan SB lar tahlil qilinadi. So 'ngra to 'g ' r i sikl raqami mos tushishi 
va SB ning qiymatlari tahlil qil inadi. Qabul qilish t omon ida «qivmat-a 
ega» va «qiymatga ega bo ' lmagan» signal birliklarini qabul qilish uchun 
ikkita amal bo' l ishi kerak. 

Agar SB q iymatga ega b o ' l m a s a va to 'g ' r i sikl raqami oxirsi qabul 
, q i l ingan «qiymatga ega»- SB ning to 'g ' r i sikl raqamiga t e n g ' b o ' l s a 

u n d a bu S B q o ' l l a n i l m a y d i . A g a r t o ' g ' r i va o r q a g a qay t i sh sikl 
ti r a q a m m i n g mosligi buzi lgan bo ' l sa va to 'g ' r i ind ika tor biti orqaga 
- qaytish ind ika tor b i t in ing holat i bir xil bo ' l sa , unda SB ni takror lashga 

so ' rov yubori ladi . 

Buning uchun orqaga qaytish indikator bitining inversiyasi yuboriladi 
Agar uzati layotgan to 'g ' r i indikator biti orqaga qaytish bitidan farqlansa 
unda bu SB h a m qo ' l lan i lmaydi . SB «qiymatga ega» bo' lsa va i o ' " ' n 
sikl raqami oxirgi to 'g ' r i qabul qil ingan SB ning raqamiga mos tushsa 
bu SB indikator bit ining hola t idan qat ' iy nazar vo 'q qilinadi 

Agar oxirgi qabul qil ingan SB ning to 'g ' r i sikl raqami «1» dan ortiq 
bo ' lsa (maksimal sikl r aqamin ing modul i bo 'y i cha ) , unda bu SB qayia 
ishlashga yubori ladi . Agar to 'g ' r i sikl raqami birdan kattaga farqlansa 

• unda u bekor qilinadi. Agar bu hola tda qasiish indikator bitining holatiga 
to 'g ' r i kelsa, unda orqaga qaytarish indikator bi t ining teskarisi olinlb 
qay tanshga so ' rov uzatiladi. Bu ko ' r i lgan SB uzatish va qabul qilish 
j a r ayom lxtiyony signal axborot i uchun bir xil bo ' ladi . 

D e m a k , 7- sonli signalizatsiya tizimi strukturasi 4 ta funksional 
bosqichga ega: 

1. T rak t orqal i m a ' l u m o t l a r i uzat i lgan un ing fizik, e lektr ik va 
funksional xarakteristikalari aniqlanadi . 

2. SB ni ke tma-ket takrorlashda nazorat xatolarmi tuzatishni aniqlash 
«Bayroq»lar yordamida SB ning chegarasini o ' rnat i ladi . 

3. SB ni qayta ishlash, signalizatsiya t a rmog ' in i boshqarish uzatish 
yo 'nahsh in i tanlash , m a ' l u m o t manzi l ini qavta ishlash, axborot larni 
taqsnnlash va marshrut lash vazifalarini bajaradi . 

4. T e l e fon t a r m o g ' i d a qo ' l l ash vosi ta lar ini o ' z ichiga oladi 4-
bosq i ch ida t e l e fon axboro t funks iya lar in i , signal fo rma t in i t e le fon 
axborot kodini , te lefon ulashni o ' rna t i sh amal iar in i bajaradi 
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Sinov savollari 

/. Sinxronlcishning vazifasini keltiring. 
2. IKM-30 traktining tuzilishini keltiring. 
3. Taktli chastota bo'yicha sinxronlash nima uchun mo'ljallangan va 

qanday bajariladi? 
4. Siklli sinxronlash nima uchun mo'ljallangan va qanday bajariladi? 
5. О'tasiklli sinxronlash nima uchun mo'ljallangan va qanday bajariladi? 
6. Signalizatsiya nima? Tushuntiring. 
7. 1- sonli signalizatsiya to'g'risida tushuncha bering. 
8. Signal Turlariga misollar keltiring. 
9. 2- sonli signalizatsiya to'g'risida tushuncha bering. 
10. Abonent signalizatsiyasini tushuntiring. 
11. Boshqarish signali haqida tushuncha bering. 
12. 3- sonli signalizatsiyani tushuntiring. 
13. Liniya signallari deganda nimani tushunasiz? 
14. Signalizatsiyaning rivojlanish davtiarini keltiring. 
15. 5- sonli signalizatsiya nima? 
16. Rl; Rl,5; R2; CAS signalizatsiyalar nima? 
17. 6- sonli signalizatsiya nima? 
18. 7- sonli signalizatsiya nima ? 
19. Hamma turdagi signalizatsiyalarning kamchiliklari va afzalliklarini 

sanab bering. 
20. Stansiya ichidagi signalizatsiyani lushuntirib bering. 
21. Stansiyalararo bog'lanishda signalni uzatish algoritmi qanday? 



II BOB. 
RAQAMLI ALOQA TARMOQLARI 

2.1. Aloqa tarmog'ining evolyutsiyasi 

l X K R T ni ba rpo etish u c h u n quyidagi ikki masalani hal etish zarur: 
— ixtiyoriy turdagi axborotni t ransport lashning yagoila usulini topish; 
— axboro tn ing barcha turlari uchun yagona kommuta ts iya usulini 

ishlab chiqish. 2.1- rasmda I X K R T ( I S D N ) arxitekturasi keltirilgan. 
Hozirgi vaq tda bi r inchi usul q o ' l l a n i l m o q d a . U ixtiyoriy turdagi 

axborot larni raqamli shaklda tasvir etish yo'li bilan hal eti lgan. ikkinchi 
| masa lan i hal etish u c h u n t a r m o q n i ba rpo etish ikki bosq ichda amalga 
' b s h i r i l i s h i k o ' z d a t u t i l a d i . I - b o s q i c h q u r a m a k o m m u t a t s i y a l i 
• tugunlarning toryo'lakli raqamli tarmoqlar ini tuzish bilan xarakterlanadi. 
Toryo ' lak l i t a r m o q d a uzatish tezligi 64 Kbi t / s ni tashkil etadi . Q u r a m a 

i tugun —kanal lar kommuta ts iyas i va paket la r kommuta t s iyas idan iborat 
: k o m m u t a t s i y a tuguntdi r . Bu tovushli axborot la r kommuta ts iyas i u c h u n 
I h a n u z g a c h a p a k e t l a r k o m m u t a t s i y a s i n i n g samara l i usul lar i i shlab 
Ichiqi lgani yo 'q . 
- , 2- bosqich 140 Mbi t / s uzatish tezligiga ega keng yo'lakli t a rmoq 
. ba rpo etish zarur. Kommuta t s iya tuguni faqat paket lar kommutats iyasi 
Jltartibida ishlaydi. I X K R T M K K T T tavsiyasiga b inoan quyidagi turdagi 
' ima ' lumotn i uzatishi lozim: 
f «а» — turidagi m a ' l u m o t — tovushli ma ' l u rno t . chas to ta vo' lagi 
; 0 ,3—3,4 kHz; 
i R — paketli tar t ibda ishlovchi 16 Kbi t / s uzatish tezligida past tezlik-
|dag i raqamli ma ' l umot l a rn i uzatish. 
I Hisoblash texnikasi vu judga kelishi bilan te lefoniyada jadal sur 'a t la r 
j b i l a n m i k r o p r o s e s s o r l a r q o ' l l a n i l a b o s h l a n d i . E n d i t e l e f o n 
I t a r m o q l a r i n i n g r ivoj lanishiga o ' z iga xos t o ' s i q hosil bo ' ld i . bun ing 
| a sos ida , bir t o m o n d a n kanalli j ihoz la rn ing uzluksizligi va hisoblash 
texnikasi vosi ta lar ining raqamli bo ' l i sh i . ikkinchi t o m o n d a n , uzluksiz 

y i h o z n i raqamli hisoblash texnikasi vositalarini boshqar i sh kabi bir 
fiqator m u a m m o l a r tug ' i ld i . 
I Bu borada raqamli te lefoniyaga o ' t ish tabiiydir, mikroe lement la r 
. bazasiga tayangan holda diskret e lement la rdan kanalli appara turani ham 
i q o ' s h g a n d a t o ' l a foydalanish m u m k i n d i r . Masalani raqamli te lefon 
stansiyalarini (RTS) amal iyo tda qo ' l lab, yangilik bilan hal qilsa bo ' iar 
edi. Bir tekisda o ' t ish maqsadida bosq ichma-bosq ich o ' t ish jarayonini 
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amalga oshir ish lozim. 2 .2- r a s m d a I X K R T ga o ' t i sh bosqichlar i 
ko'rsatilgan. 

Birinchi bosqich. Bu bosqich uzatish kommuta t s iyamng raqamli 
usullariga o'tish bilan xarakterlanadi, ya'ni I S D N turidagi integral raqamli 
t a r m o q quriladi, bu t a r m o q uzluksiz abonen t liniyalari va uzluksiz 
telefon stansiyalaridan iborat bo' ladi . Bu bosqichda kanallar k o m m u -
tatsiyasi va pake t la r kommuta t s iya l anuvch i m a ' l u m o t l a r n i uzatish 
tarmog' i ( M U T - S P D ) saqlanib qoladi. 

Ikkinchi bosqich. Xususan, raqamli t a rmoq ( IXKT) tuziladi (integral 
xizmat ko'rsatish tarmog ' i ) , u telefon tarmog' in i va raqamli telefon 
kanallaridan foydalanuvchi M U T ni birlashtiradi. Bu bosqichda abonent 
bog' lovchi liniyalar bo 'y icha raqamli shaklda so'zlashuvning uzatihshini 
ta 'minlaydi . • 

Uchinchi bosqich. Xususan, I X K T ining ikkinchi avlodiga о tishhgim 
bildiradi, ular keng yo'lakli integral xizmat ko'rsatish tarmog' i bo ' l ib, 
u integral xizmat ko'rsatish tarmog ' in ing birinchi avlodidan televizion 
dasturlarni, fayllarni yuqori tezlikda uzatish, videokonferensiyalarni tashkil 
etish imkoniyati bilan farq qiladi. S - ajratilgan signallash kanallari 
bo 'y icha uzatish uchun signallash ma ' lumot i yuqorida keltirilganlardan 
tashqari keng yo' lakli t a rmoq la rda q o ' s h i m c h a tar iqasida quyidagi 
ma ' l umot turlari uzatiladi: w-n 64 Kbi t /s tezlikdagi raqamli ma ' lumot ; 

2. /- rasm. I S D N arxitekturasi. 
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Videoterminallar 

2.2- rasm. IXKRT ga o'tish bosqiclilari. 

: M a ' l u m o t n i n g barcha turlarini uzatish uchun 1XKT da quyidagi 
! kanal lar tashkil etiladi: A turdagi kanallar - analogli kanal; V kanal 
; 64 k H z li asosiy raqamli D kanal — S turdagi m a ' l u m o t n i 16 Kbi t / s 

yoki 64 Kbi t / s tezl ikda uzatish uchun mo ' i ja l langan . 
E kanal — kommuta t s iya tugunlari o ' r tasidagi u m u m i y signallash 

kanali. 
N O — 384 Kbi t / s tezl ikda uzatuvchi raqamli kanal; 
N1 — 1536 Kbi t / s tezl ikda uzatuvchi raqamli kanal; 
N 2 — 30 M b i t / s tezl ikda uzatuvchi raqamli kanal; 
N Z — 70 Mbi t / s tezl ikda uzatuvchi raqamli kanal; 
N 4 — 140 Mbi t / s tezl ikda uzatuvchi raqamli kanal. 
Aloqa texnikasidagi zamonaviy holat ko'r ib chiqilsa shu narsa ma ' lum 

bo ' ladik i , j a h o n d a yakka aloqa uchun k o ' p sonli turli a loqa t izimlaridan 
foydalanuvchi muvof iq lashgan t a rmoqla r va xizmat lar mavjud. Biroq 
s o ' z l a s h u v , i n a t n va h o k a z o u c h u n a l o h i d a a l o q a t i z i m l a r i n i n g 
hamkoi i ikda ishlashi faqat istisno tariqasida bo'l ishi m u m k i n . T a r m o q q a 
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kirish j a r ayon la r i va a l o q a n i b o s h q a r i s h tu r l a r i o ' z i g a xosdir. Lelcin 
y a g o n a r a q a m l i t a r m o q n i n g y a r a t i l i s h i b i l a n m a ' l u m o t n i n g b a r c h a 
tu r la r in i uza t i sh i m k o n i t u g ' i l d i . B u n d a y t a r m o q y o r d a m i d a ikkita 
maqsadga er ishish m u m k i n . B i r i n c h i s i — t e x n i k a n i n g integratsiyasi. 

B u n d a , b i r i n c h i d a n , tur l i x i z m a t l a r u c h u n t e x n i k a s h u n d a y bi f lash-
tiri lgan bo ' l i sh i ke rakk i , b u n d a , m a s a l a n , a b o n e n t l in iyas i bo 'y ieha bir 
xil vosi talar b i lan tovush l i s i g n a l l a r h a m d a m a t n s igna l la r i uzatiladi. 

I k k i n c h i d a n , t a r m o q d a k o m m u t a t s i y a va u z a t i s h funks iya la r in i 
ba ja ruvch i t exn ika i n t e g r a t s i y a l a s h g a n bo ' l i sh i k e r a k . M a s a l a n , raqamli 
t a r m o q d a g u r u h l i s i g n a l n i k o m m u t a t s i y a s t a n s i y a s i g a kir ishda h a m 
fazoviy, h a m vaq t b o ' y i e h a k a n a l l a r t a q s i m o t i a m a l g a oshir i ladi . 

X izma t l a rn i i n t e g r a t s i y a l a s h x i zma t l a rga y a n g i va ka t ta qtilayliklar 
t a ' m i n l a s h d a n i b o r a t d i r . B u d e g a n i , c h e t k i q u r i l m a l a r va t a r m o q 
o ' r t a s i d a g i y a g o n a t u t a s h u v k i r i t i l i sh i b i l a n h a m d a bog ' l an i sh l a rn i 
o ' rna t i sh va buz i sh y a g o n a j a r a y o n d i r . 

I n t e l lektual tarmoq 

A n ' a n a v i y t e l e f o n x i z m a t i d a n ( P O T S - P l a in O l d Te lephone Service) 
tashqari q o ' s h i m c h a x i z m a t l a r , in te l lektua l t a r m o q x izmat la r i , kompyuter 
va I P - t e l e fon iya ( i n t e l l e k t u a l p e r f e r i y a - t e l e f o n i y a ) x izmat la r i , W E B -
k o n t a k t - m a r k a z va b o s h q a y a n g i x i z m a t l a r b o r . Q o ' s h i m c h a xizmatlar 
s tans iya d a r a j a s i d a b e r i l a d i . B u l a r g a q i s q a r a q a m t e r i sh , t e r m a s d a n 
ulanish , ch iq ish a loqas in i m a n e t i sh , k i ruvch i c h a q i r i q n i boshqa adresga 
yo 'na l t i rad i , chaq i r iqn i k u t i s h g a qo ' y i sh , s o ' z l a s h u v v a q t i d a aloqa o lmoq, 
av toma t ik uyg 'o t i sh v a h o k a z o . 

1980- y i l da A Q S H d a b i t t a L T S c h e g a r a s i d a n b i r i nch i x i zma t 
k i r i t i lgan . Bu x i z m a t s e r v i s t e l e f o n k a r t a s i b o ' y i e h a a loqa t a r m o q 
m a ' l u m o t l a r b a z a s i n i q o ' l l a n i s h g a a s o s l a n a d i . T e z d a a b o n e n t l a r m n g 
i shb i l a rmon sek tor la r i u c h u n k o ' p g i n a x i z m a t l a r p a y d o bo ' ld i . l i n ing 
n o m i s h a h a r l a r a r o t e l e f o n a l o q a k i ruvchi x i z m a t l a r IN W A T S ( Inward 
W i d e Area T e l e c o m m u n i c a t i o n s Service) d e b a t a l d i . U k o ' p i n c h a yangi 
funks iona l i m k o n i y a t l a r g a e g a h i sob lanad i . 

T a r m o q m a ' l u m o t l a r b a z a s i m a ' l u m o t l a r n i s a q l a s h vositasi bo ' l imida 
saq lanadi . U n i n g f u n k s i y a s i g a f a q a t g i n a A T S d a n t u s h g a n so ' rovga javob 
be r i sh e m a s , b a l k i A T S g a c h a q i r i q d a q a n d a y x i z m a t ko ' r s a t i shn i 
k o ' r s a t u v c h i b u y r u q u z a t i s h h a m ki radi . S h u n d a y qi l ib, x izmat larn i 
boshqar i sh t u g u n i S C P ( S e r v i c e C o n t r o l P o i n t ) n o m i paydo bo ' ld i . 
S C P bi lan h a m k o r l i k q i l u v c h i k o m m u t a t s i y a t u g u n l a r i va stansiyalar 
x izmat la rn i k o m m u t a t s i y a t u g u n i S S P ( S e r v i c e S w i t c h i n g Poin t ) deb 
atala b o s h l a n d i . B u n d a n t a s h q a r i S S P ga t o ' g ' r i u l a n u v c h i , funks ional 
S C P o ' x shash q o ' s h i m c h a b o s h q a r i s h t u g u n i ( a d j u n c t , A D ) , S C P va 
in te l lektua l p e r f e r i y a I B f u n k s i y a s i n i b a j a r u v c h i , lek in A D o 'xshash 
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xizmat tugunibrvice q o d e . S N ) ; x izmatni yaratish muhi t i tuguns 
S C E P ; xizmat;'! ekspluatatsiyaviy boshqarish tuguni S M P bor. 

S C E P v a S E xizmatlarni dasturlash h a m d a xizmat berish jarayonida 
qatnashuvchiitiqiy obyekt lar bo ' y i cha ularni bajarish uchun kerak 
bo ' lgan dastinma'lumotlarni uzatish uchun xizmat qiladi. 

IN - iiffitual t a r m o q bugungi konsepsiyasi bazaviy tez yangi 
telekommuniiya xizmat larni yarat ishdir . Bu xizmat larning har bin 
u c h u n spesilltliblar bilan m o s ravishda yaratish P S T N abonent lar iga 
bu xizmatlanir vaqtda va h a m m a joyda qo ' l l an i sh imkoniya t in i 
ta'minlashniinga oshirish kerak. 

Uchinchiiti kompyu te r te lefoniya texnologiyasi asosida, bugungi 
ishlab chiqanlrtgan intellektual kommuta t s iya p la t fo rmalar o 'z ia i i 
integratsiyalai? kommuta to r l a r va xizmatlarni qo'I lovchi prosessorlari 
hisoblanadiJf bu x izmat larga to ' lov haqini hisoblaydi. Bu VIN 
tugundan initni t a r m o q chet iga olib ch iqadi . Masa lan , shaxsiy 
kompyuter. 

Kompyutormog'i - Internet 1969- yilda A Q S H mudofaa vazirligi 
tomonidan fcet o ' z rivojini boshladi . 1983- yilda bu t a rmoq ikkiga 
bo ' l indi : hartea fuqaro. Bu ikkala qism bir-biri bilan bog ' langan va 
ln ternetni talqiladi. 

Internettiog'i global va axborot lasht ir i lgan t a r m o q hisoblanadi . 
U axborot колutatsiya t a rmog ' i asosida quriladi'. Internet tarmog' i 
yordamidayeirining xohlagan nuqtasi bilan aloqa o ' rnat ish mumkin . 
Buning uclurir xil nuq tada joylashgan konipyuter larni bir-biri bilan 
m u l o q o t miihi ya ra t i sh k e r a k . Bu m u h i t k o m p y u t e r t a r m o g ' i 
hisoblanadi.liioq axborot larni bir-biriga uzatish muhi t i bilan bog'l iq 
ko 'pg ina komfterlarni birlashtirishi m u m k i n . 

Tarmoqtiifich turi mavjud: 
- LAN(bal Area N e t w o r q s ) - m i n t a q a d a k o m p y u t e r l a r n i 

birlashtiruvdiiahalliy lokal t a rmoqla r ; 
- WAN (lie Area Networqs) - har xil shahar lar va davlatlardagi 

kompyuterlantirlashtiruvchi global t a rmoqla r ; 
- MANllropoli tan Area Ne tworqs ) - shahar tarmoqlar i . 
Internetffiog'i ikki q i smdan iborat. Birinchi qism asosiy bo ' l ib , 

magistral detaJadi. Magistral katta tezl ikda axborot paketini k o m m u -
tatsiyalaydi, tnchi qism — bu foydalanuvchi t a rmoqn i o ' z ichiga 
oluvchi lokalnmoqdir. Bu q i smda axborot paket i kichikroq tezlik 
bilan kommllyalanadi. 

InternetBDg'i ko 'pg ina global va lokal t a rmoq la rdan varatiladi. 
U n i n g magill t a r m o g ' i d a I n t e r n e t x i z m a t l a r i n i n g k o m m u t a t o r 
provayderkilt SS ( Internet Service Provider) bor. Ular global t a rmoq 
ul an i sh larini Й m ut at si у al aydi. Uzoqlasht i r i lgan lokal t a rmoqla r LAN 
o ' z ISP larigija. Ular global t a r m o q bilan aloqa o ' rna tad i . Bundan 
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tashqari ISPSS to 'g ' r i tanlash uchun dominlarning qarshi tizimi D S N 
(Domain N a m e System) ga ulanadi. Dominlar yuqori, mintaqaviy, lokal 
(LS) bo'lishi mumkin . 

Raqamli tarmoqlarda yangi xizmat ko'rsatishning turlari 

S S I O - I X K R T yaratishda quyidagi xizmatlarni kiritish ko'zda tutiladi: 
Tele fon a loqas i xizraati . K e l a j a k d a U S K b o ' y i c h a a b o n e n t 

terminal idan boshlab signallash tizimini taslrkil etish mo ' i ja l lanmoqda 
(belgilangan signallash kanali). Bu xizmat ko'rsat ishning algoritmini 
sezilarli dara jada soddalashtir ish imkonin i beradi , chunki bu holda 
so 'z lashuv kanali bu tun lay x izmat ko ' rsa t i shga oid m a ' l u m o t l a r n i 
uzatishdan xoli bo ' ladi . Bundan tashqari IXKRTni yaratishda telefon 
aloqasi xizmati abonentlarga juda k o ' p sonli qo ' sh imcha xizmat turlarini 
ko'rsatishi mumkin . 

Teleks xizmati (abonent telegrafi). Bu xizmat 50 Bit/s uzatish tezligida 
besh elementli kod bilan harf va raqamlarni uzatishni ta 'minlaydi . 

Teletekst xizmati ( te lematn) . Bu x izmat a b o n e n t te rmina l la r i 
o ' r tas ida matnl i m a ' l u m o t n i uzatish u c h u n qo' l lani ladi . Telematnl i 
terminal xotiraga ega bo ' lgan elektron yozuv bosma mashinkasidir . 
Uzatuvchi terminalning xotirasida teleks varaqlarini dastlabki shakllan-
tirilishi amalga oshiriladi. Bundan so 'ng bu ma ' lumotn i aloqa tarmog ' i 
bo 'yicha 2400 Bit/s tezlikda qabul qiluvchi terminalga uzatiladi. Uzatish 
uchun yetti elementli kod qo'l laniladi. 

Faksimil va telelaks xizmati. Bu xizmat asosiy ma ' lumotn ing as! 
nusxasini uzatishni t a 'min layd i . Maxsus terminall i qur i lma uzatish 
t o m o n i d a s k a n e r l a s h usul i b i lan m a ' l u m o t n i e l ek t r s ignal la r iga 
o ' zga r t i r i shn i t a ' m i n l a y d i . Qabu l qi luvchi t e r m i n a l d a bu va raqn i 
bosishning nuqta-rnatr i tsa usuli bilan qayta tiklash amalga oshiriladi. 
A4 formatdagi bitta varaqni analog rej imda uzatish uchun 1 minutga 
yaqin vaqt, raqamli rej imda esa 5 sekund vaqt kerak bo' ladi . Raqamli 
rejimda uzatish tezligi 64 Kbit /s ni tashkil etadi. 

Videomatnli xizmat. Bu xizmat abonentlarga turli xizmatlar tavsiya 
eta oladi (aviabiletlar buyurtmasi , ob-navo ma ' lumot i , taksi chaqirish, 
ya 'n i buyur ish va hokazo ) . Bu x izmat s tandar t t e l e fon kana l idan 
foydalanadi . 

Eshittiruvchi videoteleks xizmati. Videomatnl i x i zmatdan farqli 
o ' laroq bu xizmat bir taraf lamadir , ya 'n i abonent bilan teskari aloqa 
ko 'zda tuti lmaydi. 

Ma'lumotlarni uzatish ( M U ) xizmati (D-kanal i bo 'y icha uzatish). 
M U tushunchasiga abonentga aloqa tarmog'i ko'rsatadigan barcha xizmat 
turlari kiradi, j u m l a d a n : te lemetr iya uchun boshqaruv (hisoblagich 
ko'rsatkichlarini olish), xavfsizlik xizmati va distansion (masofadan) 
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boshqaruv xizmati. Bunday qo 'shimcha xizmatlarni o'tkazish imkoniyati 
llgnallash kanali D ning yuklanishiga bog'iiq hoida o'zgaradi. O'tkaz'ish 

| 'Imkoniyati 16 Kbit/s bo'lgan D kanali bo'yicha signalni 10 Kbit/s gacha 
I o ' r tacha tezlikda o'tkazish mumkin. 

Videotelefon aloqasi xizmati. Bu xizmat harakatdagi tasvirlarm 
Illarning tovushli signallari bilan uzatish uchun xizmat qifadi. 

1. Qo 'shimcha xizmatlar. 
Bog'lanishga bog'liqli xizmat ko'rsatish mumkin bo'lgan xizmatlar. 

; Mazkur qo 'shimcha xizmatlarga tez va qulay bo'lgan ISDN turidagi 
bog'lanishlarni o 'rnatuvchi, maxsus turdagi bog'lanishlarni bajaruvchi. 

^ r a l i q saqlash yordamida axborotiarni uzatish va ma' lum bog'lanishlarni 
Clieklash, undan tashqari maxsus bog'lanishlar va o'zgartirishlar xizmati 

i kiradi. Tez va qulay bog'lanishlarni o'rnatish va qulay aloqa deganda: 
1 qisqartirilgan terish - ko 'p chaqiriluvchi abonentlar uchun, foydala-
nuvchi bog'lanish o'rnatish uchun ikki raqamli qisqartirilgan nomerni 

• qo ' llanish mumkin, MATS abonentiga to 'g ' r idan- to'g'ri terish. Takror 
richaqiruvlar, terilgan nomerlarning oxirgisi xotirlanadi. 
' t Terishni takrorlash ma' lum tugmachani bosishdan yoki avtoniatik 
<arzda ma ' lum muddatdan so 'ng bajariladi. Olingan holatda terish: 
elohida mikrofon orqali tovushli aloqa. 
й 2. Maxsus turdagi bog'lanishlarni bajarish. 
- Bandlik holatida kutishga qo'yish, indikatorli chaqiruv kelganligi 
^to'g'risida axborot-bog'ianish o'rnatilib bo'l ingandan so'ng chaqiriluvchi 
i$ebonent akustik signal yoki vizual tarzda chaqiriluvchi foydalanuvchining 
Inomerini indikatsiyalash bilan bog'lanish o'rnatishga qo'shimcha istain 
iimavjudligi to'g'risida ma ' lum qilinadi. Abonent quyidagi bog'lanishlar 

P'rnatishi mumkin: 
Chaqiruvchilarni qayta adresatsiya qilish - foydalanuvchi barcha 

|kiruvchi chaqimvlarni boshqa ixtiyoriy liniyaga uning nomerini kiritish 
yo ' l i bilan qayta yo'naltirishi mumkin. 
1 Chaqimvlarni qayta ulash - chaqiriluvchi abonent e ' t ibor berrnagan 
(holat, bunda foydalanuvchi abonent javob bermaganda istagan nomerini 
berishi mumkin. 

Joyida bo ' lmagan holda topshiriq berish - avtojavob bergich. 
3. Ma ' lum bog'lanishlarni cheklash. 
~ aloqani butunlay man etish - abonentn ing arizasiga binoan 

kiruvchi va chiquvchi bog'lanishlar o'rnatish taqiqlanadi; 
- abonentning arizasiga binoan chiquvchi aloqalar taqiqlanadi, 

ifnasalan, shaharlararo, xalqaro va qit 'alararo aloqa clieklangan vaqtga 
mo'l jallangan kiruvchi aloqa taqiqlanadi. 

Maxsus bog'lanishlar. 
л To' lovni to ' langanligini muntazam nazorat qilish: chaqiriluvchi 
abonent kiruvchi chaqiruvlarda bog'lanish uchun to'lovni to'laligicha 
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o ' z z immas iga oladi . A loh ida ho l l a rda to ' lovn i to ' l a shn i nazorat 
qilish — chaqir i luvchi a b o n e n t bir ho l a tdan ikinchi ho la tgacha o ' z 
z immasiga bog ' l an i shn ing ba rcha vaqtini yoki uning bir qismini olishi 
mumkin . 

Avtomatik uyg'otkich. 
Konferens-aloqa, uchta yoki undan ortiq abonentni ulash. 
Ma ' lumot bilan bog'liq bo' lgan xizmat. 
Ko'rsatish mumkin bo ' lgan xizmatlar. 
To ' lov to 'g ' r is ida ma ' lumot , t a rmoq to 'g 'r isida ma ' lumot , ma ' Iu-

motnomala r va hokazo. 
I X K R T — ochiq turdagi t a rmoq hisoblanadi, shuning uchun bu 

yerda xizmatlar soni cheklanmagan. 

2.2. Integral tarmoqqa ulanish imkoniyati o'zaro 
hamkorlik bayonnomalari va tutashuvlari (interfeyslar) 

Bazaviy va bir lamchi imkoniylik — imkoniylik tizimining ikki turi 
bo'Iib, ular orqali I X K R T kommutats iya tugunlariga chetki terminallar 
ulanadi. Bazaviy imkoniylik aksariyat chetki terminallar uchun asosiy 
aloqa uchun xizmat qiladi, birlamchi imkoniylik esa chetki tizimlar 
uchun o ' t a yuklanganlik qobiliyatiga ega, masalan, katta tashkilotlarning 
kommutats iya tizimlari, ma ' lumot la r bazasi, muassasa lokal tarmoqlari 
uchun qo'l laniladi. Bazaviy imkoniylik bir-birining uzatish tezligi 64 
Kbi t /s bo ' lgan va bitta abonent punkt i uchun uzatish tezligi 16 Kbi t /s 
signallash kanalini ta 'minlaydi , ya 'ni B D = 2 V + D bazali imkoniylikni 
tashkil etish uchun 144 Kbi t / s nominal tezlikka ega bo ' lgan standart 
ikki simlik abonent liniyasi qo' l laniladi. Lekin interfeysning ta rmoq 
bilan tutashgan nuqtasida, uzatishning summar tezligi 192 Kbit /s bo'lishi 
kerak. Chunki raqamli oqimni boshqarish va sinxronlashni ta 'minlaydigan 
axborotni uzatish zarur bo' ladi . 

Birlamchi imkoniylikni tashkil etish uchun uzatish tezligi 64 Kbit /s 
ega 32 kanaldan iborat mavjud ГКМ 3 0 - 3 2 uzatish tizimi qo'llaniladi. 
Odatdagidek, 0 - kanal sinxronlash va boshqarish uchun qo'llaniladi. 16-
kanal uzatish tezligi 64 Kbi t / s bo ' lgan D kanal sifatida qo'llaniladi. 
Qolgan 30 ta kanal V kanal sifatida qo'llaniladi. Shunday qilib, P D = 

Ch.T 

Uskuna 
ulangan 

2.3- rasm. Bazaviy imkoniylik. 
2V — (tovush, ma ' l umot va hokazo) 

D — (signallash, ma ' lumot lar ) 
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| Э О В + D nomina l uzatish tezligi 1984 Kbi t / s , 0 - kanalni hisobga oluan 
holda haqiqiy uzatish tezligi 2048 Kbi t / s bo ' ladi . 

? Asosiy kirish imkoniyatini beruvchining strukturasi. 
Asosiy kirish imkoniyatini beruvchining funksional sxemasi 

B D I X K R T kommuta ts iya tuguniga chetki uskunalarninu ikki turini 
Ulashni a 'min laydi . 2.4- rasmda asosiy kirish imkoniyatini beruvchinmu 
ehizmasi keltirilgan. Birinchi turdagi T E 1 chetki uskuna bir funksionaT 
yoki k o ' p funks iona l in te l lektual u s k u n a l a r d a n iboratdir , ular foy-
dalanuvchi-tarmoq interfeysi bo 'y icha X T T K K tavsiyanomasiga muvo-
fiq ravishda ishlab chiqi lgan va asosiy imkoniyl ik orqali I X K R T ga 

.Ulanish u c h u n mo ' l ja l langan. 

ТЕ О 

ТЕ 1 

ТЕ 2 AT 
i 

I Г NT2 L ^ J 

: 2B+D IKXRT 

2B+D D kanalinmg protokoli 

2.4- rasm. Asosiy kirish imkoniyatim beruvchining chizmasi. 

? T E 2 ~ bu hozirgi kundagi barcha mavj'ud uskunalardir . Bu uskuiuilar 
| turli maqsadlarda aloqa t a rmoqla r ida ishlatiladi. Ular uskunali adapler 
| ( Т А ) deb a ta luvchi maxsus uskuna y o r d a m i d a I X K R T ga ulanishi 
| m u m k i n . 2.5- rasmda U interfeysning sikl tuzilishi keltirilgan. 

W32\Syn J^'Tw^WTWsTwrWKTwp' 

; 2.5- rasm. U interfeysining siklli tuzilislii. 

N T 2 t a r m o g ' n i n g che tk i qur i lmasi bo ' l ib , y u k l a n m a n i n g chetki 
'uskunaIar guruh i u c h u n kommuta t s iya va konsentratsiya funksiyasini 
bajaradi . N T 2 buzilishlarni to 'g ' r i lash bilan turli Т Е I va ТА dan keluvchi 
signallarni tekislashni amalga oshiradi. Har bir N T 2 chetki uskunalarm 
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ulash uchun bir necha S interfeysli portlarga ega bo'lishi m u m k i n , 
bunda lta port 8 tagacha uskunani ulash imkonini beradi. Agar faqat 1 
ta interfeysli port zarur bo' lsa, u holda S va T qo'shilib ketadi. Demak , 
N T 12 va NT1 fizik j ihatdan yagona yaxlit interfeysni tashkil qiladi. 

N T 1 144 Kbi t / s nomina l uzat ish tezligiga ega bo ' lgan ikki simli 
a b o n e n t liniyasiga u lanad igan fizik va elektrik chetki uskunasi . LT 
kommuta t s iya tugunidagi a b o n e n t l in iyaning che tk i uskunasidir . LT 
va N T 1 , oda tda , bir turdagi uskuna bo ' I ib , ular abonen t l iniyaning 
chetlar iga oynali qilib ulanadi . Bu uskuna s inxronlash va boshqaruvni 
t a 'min layd i (fizik sa thda) h a m d a V interfeysni amalga oshirish u c h u n 
axboro t uza t i sh tezl igini bir xi lda saq lab tu rad i . E T - s ignal lash 
bo 'y i eha chetki stansiya komplekt i funksiyasini ba jaruvchi uskuna , 
b u n d a n tashqar i ET paketl i XK siga ega va paketl i axborotga ishlov 
berishni t a 'min layd i . 

Interfeys V asosiy imkoniyl ikni tashkil etish u c h u n oddiy ikki 
simli t e l e fon a b o n e n t l iniyasi qo ' l l an i l ad i . Bu l in iyadan raqaml i 
axborot uzat i ladi , ya 'n i uzat ish tezligini , s inxronlash usulini , dupleks 
a l o q a n i t a s h k i l e t i s h l in iya l i k o d n i b o g ' l o v c h i f i z i k s a t h d a g i 
b a v o n n o m a l a r d i r . 

' Abonent liniyasi bo'yieha nominal uzatish tezligi 144 Kbit /s ni tashkil 
etadi. Abonent liniyasini sinxronlash - V interfeysning siklli strukturasi. 
Uzati layotsan raqamli oqim vaqt bo 'yieha liar biri 4 ms bo' lgan sikllarga 
bo ' l inadi . "Bitta sikl 640 bi tdan iborat bo ' I ib , ular 34 ta segmentga 
bo ' l ingan, shu jumladan , 32 ta segment W b W 3 2 sinxroso'z segmenti 
SYN va boshqaruv segmenti . Ha r bir XVI segment 19 bi tdan iborat, 
bundan 8 bit VI kanal, 8 bit V2 kanal va 2 bit D kanal uchun , bittasi 
esa doimiy «0» qiymatga ega. SYN segmenti 19 bitdan iborat bo'Iib, 
barcha bitning qiymati «1» ga teng. S segmenti 13 bitdan iborat bo'I ib, 
shulardan 12 tasi fizik sathning boshqaruv axborotini uzatish uchun, 
bir bit esa doimiy «0» qiymatga ega. Shunday qilib, 4 ms ichida 640 bit 
ma ' l umot uzatilishi amalga oshiriladi, bu esa uzatish tezligining 160 
Kbit /s ga to 'g ' r i keladi. Dupleks aloqani ikki usul bilan tashkil qilish 
mumkin: 

1. «Ping-pong» deb ataluvchi ikki simli abonent liniyasi bo 'yieha 
dupleks aloqani tashkil etish. 

2. Differensial t izim asosida tashkil etish. 
«Ping-pong» usuli bo 'y ieha N T 1 va LT o ' r tas ida o ' za ro m a ' l u m o t 

almashinuvi navba tma-navba t amalga oshiriladi, ya 'ni N T 1 dan LT 
ga va LT dan N T 1 ga m a ' l u m o t turli vaqtlarda uzatiladi. Bu usul 
apparat l i j ihozlarga k o ' p xarajat talab qilmaydi, lekin uzatish tezligini 
ikki mar ta ortt ir ish zarur bo ' lad i . Differensial t izim qo ' l lan i lganda 
m a ' l u m o t uzatish ikkala yo 'na l i shda bir yo ' la amalga oshiriladi. Biroq 
d i f fe rens ia l t i z i m n i n g n o m u k a m m a l l i g i va l iniya u l a n g a n d a a n i q 
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moslasht i r ishga erishish m u m k i n bo ' lmagan l ig i tufayli aks-sado (exo) 
deb a ta ladigan signal paydo b o i a d i . Bu signalni qoplash u c h u n maxsus 
jadaptiv f i l t r q o ' l l a n i l a d i , u qabu l q i l g i chn ing ch iq i sh ida a k s - s a d o 
i igna l in i qop lashn i t a 'm in l ayd i . 
f Bu usul appa ra t l i uskunalar qo'l ianil ishi tufayl i murakkab b o i i -
|h iga q a r a m a y , ama l iyo tda « P i n g - p o n g » usuliga qa raganda a loqan ing 
iyaxshi sifatini t a 'm in l ayd i . S va T interfeyslar ( foydalanuvchi t a rmog ' i ) 
S in te r feys t a r m o q va f o y d a l a n u v c h i a p p a r a t i o ' r t a s i d a chegara bo ' l i b 
Xizmat q i ladi . F o y d a l a n u v c h i ha r bir S in t e r fcysn ing s t anda r t port iga 
I X K R T ta lab lar iga j avob be r ad igan S t agacha chc tk i u skuna la r ulash 
Imkon iga ega. S in te r feys in ing asosiy vazifa lar i quy idag i l a rdan iborat : 
bitta p o r t g a 8 t a g a c h a che tk i u s k u n a l a r ulash imkon iga ega. 2.6-
rasmda «V» interfeysining tuzilishi keltirilgan 

Bir necha chetki uskunalar uchun b i ryo ' l a ma ' lumot almashinuvinmg 
ta 'min lash imkonin i beradi . 

Kelayotgan chaqiruvlarni u larning vazifasiga qarab chetki uskunalar 
O'rtasida taqsimlash. 

6 d B d a n ort iq b o ' l m a g a n so 'nish bilan S interfeysning hududicla 
m a ' l u m o t uzatishni t a 'min lash . 
! S interfeysdan (chetki uskunagacha) bo ' lgan liniya uskunali liniya 
d e b ataladi va u har d o i m 4 simlik bo ' lad i . Yuqor ida zikr qil ingan 
vazifalarni amalga oshirish N 1 2 ga yuklatilgan. N T 2 S- daraja vazifalarini. 
q i sman 2- da ra ja h a m d a chetki uskunalarn i ulashga bir necha port 
bo ' lsa, u holda 3- daraja vazifasini bajaradi . 

LT V 
ET 

Kommutatsiya 
tuguniga 

258 bit (125 mks) 
I | \ . ! I ' 

Bl 1 Bi 2 Bl Bl 4 ^ B i 5 I B /6 
I 

Bl 7 
32 bit 

8 8 2 ,6 i 
В В D ! i i 

Vaqt belgilarmi va boshqaruv 
bitlarini shakllantirish uchun 

2.6- rasm. «V» interfeysining tuzilishi. 

LT guruh idan keluvchi raqamli oq imlarn i mul t ipleksor lashni ET 
ta 'minlaydi . E T ni unifikatsiyalash nuqtai nazar idan 312 kanaldan iborat 
Standart uzatish tezligi 2048 Kbi t / s bo ' lgan bir lamchi raqamli uzatish 
t izimini qo ' l lan ish maqsadga muvof iqdir . 
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Sinov savollari 

1. ISDN tarmog 'ining arxitekturasini tushuntiring. 
2. ISDN tarmog 'ida qo 'llaniladigan kanallarni keltiring. 
3. ISDN tarmog 'ida uzatiladigan axborot turlarini keltiring. 
4. Baza imkoniylikning vazifosi nimalardan iborat? 
5. Baza imkoniylikning strukturasini keltiring. 
6. NT I, NT2 vazifasi nimalardan iborat? 
7. LT vazifalari nimalardan iborat? 
8. S interfeysi strukturasi va bajaradigan funksiyasini tushuntiring. 
9. U interfeysi strukturasi va bajaradigan funksiyasini tushuntiring. 
10. V interfeysi strukturasi va bajaradigan funksiyasini tushuntiring. 
11. Intellektual tarmoqning qurish asoslari nimalardan iborat? 
12. NGN tarmoqlarining tuzilishini keltiring. 



Ill BOB. 
RAQAMLI KOMMUTATSIYA TIZIMLARI 

t 

| 3 .1 . Alkatel 1000 S-12 kommutatsiya tizimi 

I 3 .1.1. S-12 texnik tavsifi, tuzilmasi 
i S -12 tizimi mahal l iy , t ranzi t , shahar lararo, xalqaro stansiyalar 

' tariqasida xohlagan darajadagi tarmoqda qo'llash uchun mo'l jal langan. 
i Tizim 24 kanal va 32 kanalli IKM tizimi bilan ishlay oladi. Stansiya 
r s i g ' i m i keng oral iqda o'zgarishi 100000 (500000) abonent liniyasigacha 
| bo'lishi mumkin . 

f Tizim tugunli sifatida qo'llanilsa, tizim uskunasi 60000 ulash liniyasini 
| ju lab bera oladi. Tizim kommutatsiya maydoni 25000 Erl t e l e f o n y u k -

Tanishini o'tkazishi mumkin . Eng katta yuklanish soatida stansiya 750000 
.chaqiruvga xizmat ko ' rsata oladi. Telefon apparatining e l e k t r u v m m o t i 

I sifatida 48V (60V) kuchlanishli markaziv batareya ko 'zda tutilgan. 
t'j Abonent liniyasi h imoya qobig'ining minimal qarshiligi 15 kOm. Abonent 
jjliniyasidan Raqamli axborotni impuls ko'rinishda ham chastotali kod 
j bilan qabul qila oladi. Abonentlarni 20 ta kategoriyaga bo'lish mumkin . 
1 T iz imda abonen t l a rga har xil qo ' sh imcha xizmat turlari berish 

mumkin . Tizimda to ' l iq taqsimlangan boshqarish tuzilmasi qo'llanilgan. 
I Shuning uchun stansiya sig'imini ravon oshirish mumkin . Butunlay 
| t aqs imlangan boshqarish prinsipi tizimning mustahkamligini orttiradi 
; va o'sib borayotgan talablarga, ishlash shartlarini o'zgartirishga imkon 
; beradi. 
f Boshqaruvchi uskuna la r modul la r ko ' r in ish ida bajar i lgan. Bosh-
;qaruv qur i lmalar i asosiga I N T E L - 8 0 3 8 , 80386 turidagi mikroproses-
Sorlar qo 'y i lgan . Boshqaruv quri lmalari ikki turga ajralgan: modul 
boshqaruv qur i lmalar i (TSE) va qo ' sh imcha boshqaruv quri lmalar i 
( A S E ) . M o d 

ul b o s h q a r u v q u r i l m a s i m o d u l n i n g ish j a r a v o n i n i 
b o s h q a r a d i va r aqaml i kommuta t s iya maydon ida ulash o ' r na t ad i . 

. ASE te rmina l uskunasi yo 'q . Ular abonent va ulash liniyalari chaq i -
'ifuvini boshqar i sh vazi fas in i h a m d a tizim vazi fa lar in i ( m a ' m u r i y 
: resurslarni boshqar i sh va hokazo) bajaradi. 

S-12 tizimi har xil axborot manbaini ulashga yo'l beradi. 3.1 - rasmda 
S-12 tuzilishga ulanadigan liniyalar turi keltirilgan: 

!: - analog abonent liniya; 
— I S D N abonent in i ; 

- - korxona ATS abonentlarini; 
• - konsentratorni va hokazo. 
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Bundan tashqari tizim paket kommutats iya tarmog' i , keng polosali 
(tasmali) I S D N tarmog ' i , aloqani boshqarish tarmog' i , uyali t a rmoq va 
hokazolar bilan hamkorl ikda ishlay oladi. 

Tizimda raqamli texnologiya qo' l lanilgan, chunki uni boshqarish va 
ishlashi mikroprosessorlarda bajari lgan dasturli boshqaruv qurilmasi 
yordamida amalga oshiriladi. Axborot taqsimlash raqamli kommutatsiya 
maydoni yordamida bajariladi. 

Analog 
Subscriber 

3.1- rasm. S -12 ga ulangan liniyalar. 

Rasmdagi belgilar: 
Analog Subscriber - Analog abonent ; 
Remote Subscriber - chiqarilgan abonent bloki (konsentrator); 
I S D N Subscriber - I S D N abonenti ; 
N e t w o r k Service C e n t e r - t a r m o q d a texnik x izmat ko ' rsat ish 

markazi; 
Public Switched Te lephone Network - umumiy foydalaniladigan 

kommutats iya telefon tarmog' i ; 
Pacret Switching Ne twork - paketli kommutatsiya tarmog' i ; 
Broad Band Network - keng polosali (tasmali) t a rmoq; 
Cellular Network - uyali aloqa tarmog' i . 
S-12 tizim arxitekturasi modul asosida ko'rilgan. Bunday arxitektura 

ishlab turgan t a rmoqda h a m , raqamli tizim integral xizmat tarmog' ida 
h a m ishlay ol ishini t a 'm in l ayd i . T iz im asosiga t e r m i n a l va t iz im 
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modullar idan tashkil topgan taqsimlangan boshqarish qo'yilgan. Bu 
s modul la r raqamli kommuta ts iya maydoniga 1KM trakti yordamida 

Ulanadi. Bu ikki traktlar t izimning ichki vazifalarini bajarish uchun 
1 moslashtirilgan. 

Te rmina l modu l l a r maxsus vazifalarni bajaradi va bu modulga 
ulangan liniyadagi boshqarish liniya axborotni kommutats iya mavdoni 
bilan moslasht i r ish uchun kerak. Tizim va terminal modul la r ulash 
o ' r na t i sh j a r a y o n i d a markaz iy boshqa ruv qur i lmas in ing ba 'z i bir 
konfiguratsiyasini hosil qiladi. Ulash o ' rnat ish jarayonida modullarning 

I b i r -b i r l a r i b i lan a loqas i r a q a m l i k o m m u t a t s i y a m a v d o n i orqa l i 
il bajar i ladi . 
1 Raqamli kommutats iya mavdoni DSN (Digital Switching Networ) 

raqamli kommutatsiya element (multiport) asosida quriladi va murakkab 
I tuzilmaga ega. Maydon D S N ning tuziiishi stansiya sig'imiga va kerakli 
5 bo' lgan o ' tkazuvchanl ik qobiliyatiga bog'liq. 
| Har bir modul maydonga ikkita moslashtirilgan 1 KM trakt yordamida 
| u lanadi . Bu modul la r tur idan qa t ' iy nazar yagona protokol bilan 
h muloqotda bo' ladi . H a m m a modullar boshqarish elementi SE (control 
• e lement) ga ega. Boshqaruv elementi mikroprosessordan, xotiradan va 

kommutatsiya maydoni bilan bog'lanish uchun standart intcrfevsdan 
iborat. Boshqaruv elementi terminal boshqarish elementi (TSE) va 

! qo ' sh imcha boshqarish elementi (ASE) bo'lishi mumkin . 
| Terminal boshqaruv elementi klaster uskunaga ega. Bu klaster shu 
I modulning maxsus vazifasini bajarishga mo' l ja l langan. Misol uchun 
- analog abonentning liniya uskunasi, raqamli traktning liniya uskuuaM 
I va hokazo. Klaster bilan interfeys vazifasini standart interfeys bajaradi. 
f Prefiks tahlil qilish, xatolarga ishlov berish, resurslarni taqsimlash va 
| hokazo o'ziga xos masalalarni yechish uchun ASE turidagi boshqaruv 
| e lement qo'l laniladi. Bular klaster yoki boshqa uskunalarga ega emas 
j; ASE TSE ni qo'llash vazifasini bajaradi. 
[ 3.2- rasmda S-12 tizimining tuzilish sxemasi keltirilgan. Sxemada 
I markaz bo'lib raqamli kommutatsiya maydoni ( D S N ) hisoblanadi. Unga 
[ h a m m a boshqarish modullari ulangan. Terminal modullar boshqaruv 
f elementi (TSE) va terminal uskunasidan iborat. ASM (Analog Subscriber 
I Modul) - analog abonent liniyasining moduli, T S E - boshqaruv elementi 
• • v a analog abonent liniyasini ( R K M ) ulab beruvchi terminal AST dan 
| tashkil topgan. AST ga odatdagi telefon apparat i , taksofon. yuqori 
I ustunlikka ega apparat va hokazolar ulanishi mumkin . Terminal qismi 
» B O R S C H T vazifasini bajaradi. 

D T M Digital Trinq Module - raqamli ulash liniyalar moduli. Bu 
modul boshqa kommunikatsiya tugunlarni R K M ga ulash uchun 
qo'llaniladi. Modul 24 kanalli yoki 32 kanalli IKM tizimli raqamli 
ulash liniyalarini boshqarish va ulash uchun qo'llaniladi. 

55 



STM - Clock and Tones Module — takt va tonal signallari moduli . 
RJM - R e m o t e In te r face M o d u l - chiqari lgan abonen t bloki 

(konsentrator) bilan interfeys moduli . Modul D T M moduli kabi quriladi. 
Blokni boshqarish (16 kanalda tashkil qilingan) umumkanal signallash 
( U K S ) usuli bilan bajarilgan. Modulda R S U T T qo'llaniladi. 

R S U T T - Remote Subscriber Unit Trunk Terminal - chiqarilgan 
abonent bloki bilan trakt terminali . 

SCM-Service Curcuit Modul - xizmat komplektlar moduli. Modulda 
k o ' p chas to t a l i qabu l q i luvch i va uza tuvch i t e r m i n a l ( M R / S T ) 
qo'llaniladi. Modul boshqa ATS bilan aloqa o'rnati layotganda boshqaruv 
va hamkorlik signallarini hamda abonentn ing telefon apparatidan ko 'p 
chastotali usulda raqamni qabul qilish uchun qo'llaniladi. Bu modul 
t izimning h a m m a quriimalariga taqsimlanadigan asosiy takt chastotasini 
( 8 M H z ) ishlab ch iqa rad i . Y a n a har xil akust ik s ignal lar raqamli 
ko ' r inishda ishlab chiqariladi. 

C P M - Compute r Peripherals Modul - mashina periferiyasi moduli. 
Bu modul tashqi xotirani va «kishi-mashina» dialogi uchun terminalni 
boshqarish uchun qo' l laniladi. Modul tizimga texnik xizmat ko'rsatish 
uchun ham qo'l laniladi. SCM 

AAL 

RUL 

ISDN SM 
1 1 
TCE ISDN ST 

ISDN TM 

1 1 
TCE ISDNTT 

ISDN 
RSUTT 

1 1 
TCE ISDN TCE RSUTT 

HCCM 
1 1 
TCE HCCT 

3.2- rasm. S -12 tuzilish sxemasi. 
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,. I S D N S M - I S D N — abonen t modul i . Bu modul har xil turdagi 
fixborotni (telefon, paket va boshqa ) uzatishni ta 'minlaydi. 

I S D N T M — integral abonent lar tarmog' i bilan aloqani ta 'minlash 
jjioduli. Modul 2048 Kbit/s tezlikda ishlaydigan guruhli 32 kanalli traktga 

ko'rsatadi. U ma ' lumot paketi yoki signallashga ishlov beradi. 
I S D N J M - 1 S D N — chiqarilgan abonent biokining interfeysi moduli, 

pu modul analog — raqamli aralash konsentratori bo'lib hisoblanadi. 
pu shahar va qishloq sharoitiga mos loyihalashtirilgan modul. Konsem-
flrtor 976 gacha chiqarilgan analog abonentlarini ulashga y o i beradi. 
Modul R K M ga abonent guruhini raqamli ulash liniyasi bo'yicha ulashni 
ta 'minlaydi. 

H C C M - H J G H - C o m m o n Channel Modul 7 sonli - UKS moduli 
(yuqori unumdorl ik umumkanal moduli) . 
, ASE — qo ' sh imcha boshqaruv qurihnasi. 
„• D S N — raqamli kommutatsiya maydoni . 
t, D S N vaqt — fazoviy kommutats iya tizimidan iborat. Maydon har 
Xil chaqiruvga xizmat ko'rsatish bosqichida har xil terminal modullar 
Va tizim modullar orasida ulash o 'matish uchun qo'llaniladi. S-12 tizimda 
to 'liq taqsimlangan boshqarishga ega bo'lgani uchun va «umumiy shina» 
bo ' lmagani uchun modul lar orasidagi hamkorl ik R K M orqali hosil 

n traktdan bajariladi. 

3.1.2. Raqamli kommutatsiya maydonining 
, qurilish strukturasi 

R a q a m l i k o m m u t a t s i y a m a y d o n i m u l t i p o r t l a r d a n y i g ' i l a d i . 
^[ultiportlar shunday ulanadiki, bu multiportlarga ulangan boshqaruv 
modullariga ulana olish imkonini yaratadi. Bunday ichki bandlik ehtimoli 
piinimal bo'ladi. 3.3- rasmda R K M ning tuzilish chizmasi keltirilgan. 

TM 
15 I-

r- TM 

Imkon bosqichi 

AS 

AS 
15 

8 г 
11 

8 
m 10 

11 

Gl bosqichi 

1- tekislik 

3.3- rasm. RKM ning qurilish tamoyili. 
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Kommutats iya maydon arxitekturasi tizim ekspluatatsiya qilinayotganida 
keng sig'im diapazonida maydon sig'imini tekis oshirish mumkinligini 
ko 'zda tutadi. 

Mul t ipor t kommuta t s iya maydoni qurish uchun asosiy element 
hisoblanadi va 16 portga ega, portlarga to ' r t simli IKM traktlar ulangan. 

Raqamli kommutats iya maydon ikkita izlash bosqichiga, bir zvenoli 
imkon bosqichiga (IB) va guruhli izlash bosqichiga (GIB) ega. G I B 
k o m m u t a t s i y a m a y d o n i s ig ' imiga va ta lab qi l ingan o ' t k a z u v c h a n 
qobiliyatiga qarab to ' r t ta tekislikdan iborat bo'lishi va har bir tekislikda 
bit tadan uchtagacha zvenolar bo'l ishi mumkin . 

Imkon bosqichining tuzilishi 

Imkon bosqichi kirish kommutator lar idan iborat. Terminal va tizim 
modullari AS (Access Switch) kirish kommutatorlar iga ulanadi. Har bir 
k o m m u t a t o r mul t ipor tdir . Kirish kommuta to r i portlari quyidagicha 
taqsimlanadi: 

— 0 - 7 — port lar terminal modullarini ulash uchun qo'llaniladi; 
— 12 — 15 — portlarga tizim modullari ulanadi; 
— 8 — 11 — portlarga tekisliklar ulanadi. 
Shunday qilib, kirish kommutator lar i terminal va tizim modullarini 

Raqamli kommutats iya maydonga ulash hamda tushayotgan telefon 
yuklanishini har xil tekisliklarga taqsimlash uchun qo'llaniladi. 

Modul la r imkon bosqichining juf t mult iport lariga (AS) ulanadi. 
Modullar xizmat ko'rsatadigan yuklanishga qarab 2 ta kirish k o m m u -
tatorlari (AS) ga 4 ta yoki 8 ta modullar ulanishi mumkin . Bunday 
konstruksiya terminal subbloki T S U (Terminal Subanit) deb n o m oldi. 
3.4- rasmda subblokning tuzilishi ko'rsatilgan. 

I m k o n bosqichi 1024 gacha kirish kommuta to r iga ega bo' l ishi 
mumkin . Bulardan juftlik (512 juftlik) hosil qilinadi. Shunday belgilash 
kerakki, agar ulanishi kerak bo' lgan modullar bitta kirish kommutatoriga 
ulangan bo ' l sa , ular orasidagi ulanish shu k o m m u t a t o r orqali GI 
bosqichisiz o'tkaziladi. 

Bitta kirish kommutator iga 8 ta A L terminal modullarini yoki 2 
marta kam ulash liniya (UL) larini ulash mumkin . Bunda 1 ta kirish 
kommutatoriga ulash mumkin bo'lgan AL va ulash terminal modullarning 
bir-biriga nisbati : 8 /0 , 6 / 1 , 4 / 2 , 2 /3 , 0 / 4 ; kirish kommuta to r i ga 
ulanadigan tizim modullar soni chegaralanmasa ham bo' ladi . 

Lekin tizim modullar soni terminal modullar sonidan bi rmuncha 
kam, shuning uchun ular 4 tadan ulanadi. 

Agar tizim modullari kirish kommutatoriga ulanmagan bo'lsa, bu 
portlar qo'llanilmay qoladi. Bitta subblokdagi modullar orasidagi ulanish 
kerakli kirish kommutatori ichida bajariladi. Har xil terminal subblokka 
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i ularning hamkorligi uchun G I bosqichida 1 ta nuiltiblok ajratiladi. 
Bunda «Terminal Ыок» hosil bo ' ladi . 

Terminal biok tuzilishi 

G l bosqichi sifatida bitta mult iportning qo'llanilishi kichik sig'imli 
' A T S qurishga imkon beradi. Bunda mult iportning hamma 16 porti 
("terminal va tizim modullarini ulash uchun qo'llanilishi mumkin. Lekin 
A T S s i g ' i m i n i o sh i r i b b o ' l m a y d i . S h u n i n g u c h u n S - 1 2 t iz imli 

fStansiyalarda G I bosqichining birinchi zvenosidagi multiportining 0 - 7 
'portlari terminal subbloklarni ulash uchun ajratilgan, qolgan 8 - 1 5 portlar 

flkeyinchalik raqamli kommutatsiya maydonining sig'imini orttirish uchun 
«qo'llaniladi. Bunday konfiguratsiya terminal blok (TU) deb nom oldi. 
<f> Ulash o ' rnat i layotganda multiport faqat ishga lushirilgan portlarni 
Sqo'llanadi. 3.3- va 3.5- rasmlardan ko ' r inadiki , terminal modul lar 
kommutats iya maydonining bir tomonida joylashgan. Bunday maydon 
o'ralgan maydon d e b a ta lad i . D e m a k , k o m m u t a t s i y a m a y d o n i d a 
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xohlagan ikkita modulni ulash uchun to 'g ' r i trakt o 'rnatish va maydon-
ning ba'zi bir joyida (aks ettirish nuqtasida) bu trakt chaqirilayotgan 
modul tomon qaytarilishi kerak. Terminal subblokda aks ettirish nuqtasi 
birinchi zvenodagi mult iportning ma ' lumot la r shinasi hisoblanadi. 

3.5- rasm. Terminal blok TU ning tuzilishi. 

Seksiya tuzilishi 

O'rta va katta sig'imli ATS laming kommutatsiya maydonini qurishda 
bir necba terminal blok qo'l lanilishi mumkin . Shuning uchun ular 
orasidagi hamkorlikni bajarish uchun kommutatsiya maydonida ikkinchi 
zveno qo'viladi. 3.6- rasmda seksiya tuzilishi keltirilgan. Shunday qilib, 
har bir zveno modul larning yangi guruhini ulaydi. Bu zvenolar GI deb 
ataladi. Zvenolar orasidagi aloqa uchun 1- zvenodagi mult iportning 
8—15 portlari va ikkinchi zvenodagi multiportning 0 - 7 portlari qo' l lani-
ladi. Bunday konfiguratsiya seksiya deb ataladi (Section). Ikkinchi zveno 
mult iport larning 8 - 1 5 portlari kommutats iya maydonining sig'imini 
orttirish u c h u n qo ' l lani ladi . Bunda uchinchi zveno kiritiladi. Agar 
uchinchi zveno qo' l lani lmasa, bu port qo' l lanilmaydi. 
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1 -zveno 2-zveno 
3.6- ram. Seksiya tuzilislii. 

Uchta GI zvenoli RKM ning tuzilishi 

R K M ning sig'imiga qarab l dan 16 gacha seksiya qollani l ishi 
p i u m k i n . Seksiyalar bir-biri bilan hamkorlikda bo'lishi uchun GI zvenosi 
• o ' l l a n i l a d i . Bu bosqich oxirgi hisoblanadi va multiportdagi hamma 
Bbr t l a r seksiyalarni ulash uchun qo'llaniladi. 3.7- rasmda RKM nim> 
Ruzilishi ko'rsatilgan. 

f Uchinchi boscjich 8 guruhdan tashkil topgan. har bir guruhga 8 
111ultiport kiradi. Bu mult iport iarning har biri h a m m a seksiyalar bilan 
p l a n g a n . Seksiya va guruh yig'indisi ikkilikni hosil qiladi. Xizmat 
JJo 'rsatilayotgan telefon yuklanishiga qarab, R K M da 4 ta gacha tekislik 
p o ' l i s h i m u m k i n . R K M dagi mus tahkaml ikn i orttirish uchun 2 fa 
Ptekislikdan kami qo' l lanilmaydi. Tekisliklar kirish kommutator in ing AS 
p — 1 1 portlari) mos portlari bilan bog' langan. 
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Maydon Group Switch (GS) 

Mahalliy ATS larni qurish uchun ikkita tekislik qo'l laniladi. Tranzil 
tugunlarida va A M T S larda 3 yoki 4 ta tekislik qo'l laniladi. Shunday 
qilib, R K M da 2 tadan 4 gacha tekislik bo'lishi mumkin. Har bir tekislikd;i 
1 tadan 3 tagacha zveno (GI bosqichi ) bo'lishi mumkin . 3.7- rasindn 
keltirilgan R K M ni ko ' r amiz . G I bosqichlardan birida o ' rnat i lgan 
multiportlar soni tushayotgan yuklanish va stansiya sig'imiga bog'liq. 
Birinchi GI bosqichdagi multiportlar soni kirish kommutator lar soni 
bilan aniqlanadi. N I T |

:=NA S / S . Birinchi G I bosqichi (zveno) dagi har bir 
R K E 8 ta (0—7) portlari kirish kommutatorlarini ulash uchun qo'llaniladi, 
qolgan 8 ta chiqish (8—15) 2 — G I bosqichi t o m o n ketadigan oraliq 
liniyalarni ulash uchun qo' l laniladi . Ha r bir tekislikda faqat bitta RKE 
mult iport i bo ' ladi . Bu mult iportga 4 gacha juf t kirish kommutator i 
ulanadi . Agar tekislikda ikkita zveno (GI bosqichi) bo ' lsa, birinchi 
zvenoda R K E ( D S E ) guruhlari tashkil qiladi. Ha r bir guruhda 8 tagacha 
multiportlar bo'l ishi mumkin . 

Agar tekislikda 3 zvenoli sxema qo'l lanilsa, bir inchi zvenoda 16 
tacha multiportlar guruhini tashkil qilish mumkin. 2 - zveno multiportlari 
ham har birida 128 tagacha mult iportga ega bo'lishi mumkin .Uchinch i 
zvenoda 8 guruh , har birida 8 tagacha mul t ipor t bo' l ishi mumkin . 
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jhlnchi zveno RKE dagi (DSE) hamma 16 portlar seksiyalarni ulash 
hull qo'llaniladi. G1 bosqichining bunday yig'ilishi RKM sig'imini 
natni to 'xtatmay oshirishga yo'l beradi. 

RKM dagi kommutatsiya jarayoni. 
Boshqaruvchi buyruqlar 

RKM multiport DSE larda tashkil topgan. Har xil portlarni qabul 
•VChi va uzatuvchilari orasida kommutatsiya qilish uchun boshqarish 
•llmasi bor . Bu BQ k o m m u t a t s i y a j a r ayon in i bajar ish u c h u n 
Hqaruvchi buyruqlarni olishi kerak. Bu buyruqlar boshqaruv qurilmasi 
Itiportiga ulangan I K M traktlarning kirish kanallaridan tushadi. 

Бhqaruvchi buyruqlar manbai modullarning boshqaruv qurilmalari 
\ (ACE) hisoblanadi. Kommutatsiya maydoni orqali 4 simli ulash 
ttlarining kommutatsiyasida bir-biri bilan ulanadigan 2 ta modul 

Miashadi. 
I Shunday qilib, 2 ta modul orasida qabul qilish va uzatish trakti 
У1 qilish kerak. Bu traktlar ikkita qabulga kommutatsiya qilinadi. 
p g ' r i y o ' n a l i s h d a u l a s h - o ' r n a t i s h n i c h a q i r a y o t g a n m o d u l n m g 
ihqaruv elementi SE (TSE yoki ASE) boshqaradi. Teskari yo'nalishda 
Uh o'rnati layotganda chaqirilayotgan modul SE ni boshqaradi. Ikkita 
Klul orasida kommuta t s iya nat i jas ida ikki yo 'nal ishl i (dupleks 
'nalishi) 4 simli ulash trakt o ' rnat i ladi . Kommutats iya jarayonida 
dan buyruqlar portlar qabul qiluvchilarining boshqaruv qurilmalariga 
hadi. Buyruq bitta mult iportning qabul qiluvchisi va uzatuvchisi 

(leidagi kommuta ts iyani boshqarish uchun mo' l ja l langan. Kom-
ttatsiya j a r a y o n i d a b i r n e c h a k e t m a - k e t u langan m u l t i p o l a r 
fiashishi mumkin. Shuning uchun chaqirilayotgan modulning bosh-
•UV elementi SE bir necha buyruqlarni berishi kerak. Dernak, bitta 
Shdagi buyruqla r soni kommuta t s iya maydon ida nechta zveno 
[ilanilganiga bog'liq. 
< Har bir buyruq R K E (DSE) ning qabul qiluvchi portiga tushadi va 
dovdan o ' t a d i . B u n i n g u c h u n t o ' g ' r i a x b o r o t ol ib be ruvch i 
^ruqlarning aniq maydoni tahlil qilinadi. Kanal so'zi 16 bit axborotga 

Л. Buyruq so'zi 4 ta qism (maydon)ga bo'Hngan. Kanal so'zining 
ttni aniqlash uchun kanal 2 ta boshqaruv biti bor. Kanal axboroti 
nlil qilinayotganda boshqaruv bitlarni tahlil qiladi. Bu uzatiladigan 
jborot turini aniqlash uchun bajariladi. 
^ 01 - b a y o n n o m a (Tan lash ) mu l t ipo r tn ing qabul qi luvchi va 
tttuvchisi orasida ulash o'rnatish lozimligini ko'rsatadi. 
: 11 - bayonnoma (SPATA- Speech and Data) - kanal So'zlash 
gnali yoki ma ' lumotga ega. 

10 - bayonnoma (ESCAPE) — kanalda prosessorlararo xabar bor. 
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00 - bayonnoma (bo 'sh, bo 'shat ish) - kanal bo'sh bo'lishi kerak 
yoki kanal bo'shligini indikatsiya qilish (yuklanish yo 'q) . 

Shunday qilib, bayonnoma bitlari so'zdagi boshqa bitlar bilan qanda\ 
operatsiyani bajarishini ko'rsatadi. 

3.8- rasmda boshqaruv buyruqlarining turi ko'rsatilgan. 

Ж Boshqarish 
bitlarini tanlash Chiqish parti 

raqami n 

v 
Funksiya Kanal 

raqami m 

Erkin qidirish Fr ее 
Search 

8 dan 11 gacha xohlagan port, 
xohlagan kanal 

8 dan 15 gacha xohlagan port, 
xohlagan kanal 

Yo'nalgan qidirish 
Directed Search n yoki n+4 port, 

xohlagan kanal 

n port, xohlagan kanal 
n port, m kanal 

3.8- rasm. Boshqaruv buyruqlarining turi. 

Erkin izlash bo' lsa, buyruqda ulash o ' rnata oladigan portlar ro'yxatini 
aniqlovchi axborot yozilgan bo' ladi . Xohlagan bo'sh kanal tanlanadi. 
Y o ' n a l t i r i l g a n izlash b o ' l s a , b u y r u q d a ch iq i sh p o r t i n i n g raqami 
ko'rsatilgan bo'ladi va shu port bilan bog'langan 1KM traktidan xohlagan 
kanalni qidirishga ko ' r sa tma beriladi. Texnik xizmat ko'rsatilayotganda 
buyruqda kerakli port va kerakli kanal raqami beriladi. Chaqirilayotgan 
m o d u l n i n g boshqar i sh e l emen t i SE har xil izlash bosq ich i qabul 
q i luvch i s iga k e t m a - k e t u z a t a y o t g a n «Tan la sh» b u y r u g ' i asosida 
kommutats iya maydoni orqali ulash o 'rnati ladi. 

Kerakli modulga ulanish maqsadida aks etish nuqtasiga yetguncha 
ke tma-ke t m a y d o n ichida surib ulash o ' rna t i l ad i . Ulash eng qisqa 
yo ' l b o ' y i c h a o ' r n a t i l a d i . S h u n i n g u c h u n b i t t a t e rmina l subblok 
tarkibiga kirgan modu l l a r u c h u n imkon bosq ich in ing (Access Stage) 
kirish k o m m u t a t o r i d a AS (Access Switch) aks etish nuqtasi joylashgan 
bo ' lad i . Bit ta t e rmina l blok tarkibidagi modu l l a r u c h u n aks etish 
nuqiasi bir inchi bosqich First Stage G I bosqichida G S - G r o u p Switch 
bo ' l ad i . 
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Bitta terminal blok tarkibidagi modullar uchun aks etish nuqtasi 
riashgan bo'ladi. Bitta seksiya modullar uchun aks etish nuqtasi ikkinchi 
bqichda (Second Stage) bo ' ladi . Agar modullar har xil seksiyalarda 
Iga aks etish nuqtasi uchinchi bosqichda (Third Stage) bo'ladi. 
3,9- r a s m d a aks et ish n u q t a s i n i n g k o m m u t a t s i y a m a y d o n i d a 

ashishi ko'rsatilgan. 

Access 

3.9- rasm. Aks etish nuqtasining joylashishi. 

• Ulash o ' rna t i shda qo' l laniladigan zvenolar soniga qarab «Ianlash» 
y r u g ' i n i n g s o n i 1, 3, 5 yok i 7 ta b o ' l i s h i m u m k i n . U l a s h 
nat i layotganda chaqirayotgan modu ln ing boshqaruv element! S t 
hqaruv buyruqlarini beradi. R K M dagi aks etish nuqtasigacha ulash 
Ctining surilish harakati erkin izlash vazifasini aniqlovchi buyruq 
lirida bajariladi. Aks etish nuqtasidan chaqirilayotgan modulga trakt 
bal t i rgan izlash buyrug' i ta 'sirida o 'rnati ladi . Misol uchun har xil 
i iyalardagi modul lar orasida ulash o ' rnat ishni ko 'ramiz. Bu holda 
l etish nuqtasi uchinchi zvenoda (Third Stage) joylashadi. 
Ulash o ' rnat ish uchun quyidagi 7 ta buyruqni ketma-ket uzatish 

tBk: , , 
(1) 8 dan 11 gacha xohlagan port , xohlagan kanal. 
(2) 8 dan 15 gacha xohlagan port , xohlagan kanal. 
(3) 8 dan 15 gacha xohlagan port , xohlagan kanal tanking. 

, (4) 15 port , xohlagan kanal tanlang. 
• (5) 7 port , xohlagan kanal tanlang. 

(6) 1 yoki 1—4 port, xohlagan kanal tanlang. 
(7) 2 port , xohlagan kanal tanlang. 
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Ulash-o'rnatish prinsipi 

R K M ga ulangan har bir modul tizim adresiga NA (Networq Adress) 
ega. Bu adres R K M (DSE) ga moduln ing ulash nuqtasini aniqlaydi. 
Tizim adresi 13 razryadli so 'z tariqasida beriladi. U 4 ta simvoldati 
Z ,Y,X,W (3.10- rasm) iborat. Bu simvollar quyidagilarni bildiradi: 

Z - s e k s i y a ( 0 - 1 5 ) r a q a m i n i k o ' r s a t a d i , y a ' n i G I bosq ich i .1 
zvenosidagi mult iportning por t raqamini 0 - 1 5 aniqlaydi (4 bit). 

Y - h a r bir tekislikdagi ikkinchi bosqich te rmina l blok ulangan 
multiport raqamini ( 0 - 7 ) aniqlaydi (3 bit). 

X - h a r bir tekislikdagi birinchi zveno. D S T kommutator in i terminal 
subblok ulangan por tning kichik raqamini (0~3) aniqlaydi (2 bit). 

Stage 

{1} 

TSMO 

l") : 
2 8 

DSEO 
6 15 

0 8 
AS 2 

2 8 
DSEO 

6 15 

SECTION 0 

2ndSjac/e. 

{4} 

°AS68 

i— 
0 8 

DSEO 
7 15 

0 8 
DSEO 

7 15 

dStage 

GROUP 0 

2 AS 8 
L 0 8 0 8 0 

2 AS 8 DSEO DSEO DSEO 
7 15 7 15 15 7 15 7 15 15 

TSM 0 

AS {6} 

SECTION 15 GROUP 7 

3.10- rasm. 3 ta zveno orqali trakt. 

W — modul ulangan kirish kommutator in ing port raqamini ( 0 - 7 
yoki 1 2 - 1 5 ) aniqlaydi (4 bit). 

Har bir Z simvoliga Y,X ,W koordinata guruhi to 'g 'r i keladi. Ha r bir 
Y simvoliga X, W koordinata guruhi to 'g ' r i keladi. Har bir X simvoliga 
W koordinata to 'p lami to 'g 'r i keladi. Uchta G I bosqichli R K M (DSE) 
dagi maksimal adreslar soni 12x4x8xl6k6l44 ni tashkil qiladi. Bu RKM 
ga ulana oladigan modullarning maksimal sonini aniqlaydi. 3.11- rasmda 
modul koordinati ko'rsatilgan. 
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f'Stagc 

Ш 

Coordinate W Coordinate X 

2ndStage 3rdStage 

7 i > 1 5 

r 1 
• 

Coordinate Y Coordinate Z 

3.11- rasm. Modul koordinati. 

U l a s h o ' r n a t i l a y o t g a n d a c h a q i r a y o t g a n m o d u l n i n g b o s h q a r u v 
imenti SE c h a q i r i l a y o t g a n m o d u l u l a n g a n joy in i an iq layd i . Bu 

laqiri layotgan m o d u l adres ini Z , Y . X , W chaq i rayo tgan m o d u l n i n g 
axsiy adresi Z , Y , X , W b i l a n solishtirish usuli bilan bajariladi. Adreslarni 
lishtirish kat tadan boshlab simvollarni ke tma-ke t solishtirish usuli bilan 
Jariladi. Solishtirish nati jasida aks etish nuqtasi joylashgan zvenoni 
liqlaydi. Topi lgan aks etish zvenosi chaqir i layotgan modulga ulash 

O'li n e c h t a z v e n o orqal i o ' r na t i l i sh in i ko ' r s a t ad i . S h u n d a y qil ib, 
bshqaruv buyruqlar soni an iq lanadi . 
•. Adreslarni solishtirish quyidagi nati jalarni beradi. Agar Z qiymati 
10S t u shmasa , bu modul la r har xil seksiyaga ulanganini va aks etish 
Uqtasi 3- zvenoda joylashganligini bildiradi, shuning uchun 7 ta buyruqni 
lakllantirish kerak. Agar Z q iymat i teng bo ' l sa , lekin U qiymat i 
irqlansa, b u n d a m o d u l l a r bir seksiyadagi ha r xil t e rmina l blokiga 
langari. D e m a k , aks etish nuqtasi ikkinchi zvenoda joylashgan. Shuning 
Chun 5 buyruq yaratish kerak. 

Agar Z va Y qiymat lar mos tushsa, lekin X qiymati teng bo ' lmasa , 
JOdullar bitta terminal blokidagi har xil te rminal subblokiga ulangan. 
kks etish nuqtasi bir inchi zvenoda joylashgan. Shun ing uchun 3 ta 
lUyruq yaratish kerak. Agar faqat W qiymati farqlansa, modul la r bitta 
irminal subblokka ulangan va aks etish nuqtasi kirish kommuta to r i 
\ S ) da j o y l a s h g a n . S h u n i n g u c h u n bi t ta b u y r u q yara t i sh kerak . 
Iliyruqlardan har biri R K M dagi bitta zvenodagi biri R K M dagi bitta 
'enodagi ulash o ' rna t i shn i boshqaradi . Agar R K M ( D S N ) karnroq 

:nolar bilan ko 'r i lgan bo ' lsa , adresdagi Z va Y koordinata lar i mos 
ihadi. 

|f Ulash o ' rnat ish jarayonini boshqarish uchun kerak bo ' lgan boshqaruv 
nyruqlar soni an iq l angandan keyin chaqir i layotgan modul SE ulana 
ladigan ikkita kirish k o m m u t a t o r i d a n biriga ulanishi amalga oshiri ladi, 

langan 1KM trakt idan bo ' sh kanalni band qiladi. Bu kanal bo 'y icha 
ishqaruv buyruqla r ketma-ket l ig i uzati ladi . Bir inchi buy ruq R K M 
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dagi tekislikni tanlaydi. Kirish kommuta tor i chiqish I K M traktlaridan 
b inda bo ' sh kanalni tanlaydi va buyruq kelgan kanalga uni ulaydi. 
Keyingi buyruq birinchi zveno multiportiga tushadi va ikkinchi zvenodagi 
mult iport lardan birinchi tanlash jarayonini boshqaradi. 

1- va 2- zvenolardagi mult iport larni ulovchi IKM traktida bo'sh 
kanal tanlaydi. Keyingi buyruq ikkinchi zvenodagi tanlangan muItiportg;i 
tushadi va uchinchi zvenodagi mult ipor t lardan biriga ulanish jarayonini 
boshqaradi. Uchinchi zveno multiportidan chaqirilayotgan modul tomon 
faqat bitta I K M trakt bor. 

Shunday ikkinchi zveno multiportiga va chaqirilayotgan modul 
t o m o n bitta I K M trakti mavjiid. Shuning uchun 4 - va 5 - buyruqlar 
yo 'nalgan izlashni boshqaradi va bu buyruqda kerakli IKM traktining 
(n) adresi bo' ladi . Birinchi zveno mult iport ida va chaqirilayotgan modul 
joylashgan imkon bosqichida 2 ta I K M trakti bor, shuning uchun 6-
buyruqda n yoki n + 4 I K M liniyaning adresi bor. 

Kirish kommutator iga berilayotgan 7- buyruqda kerakli modulga 
ulab bera o ladigan I K M t rakt in ing (n) raqami bor. 3.12- rasmda 
berilayotgan buyruqlar soniga bog' l iq ravishda har xil zvenolar soni 
orqali ulashni o ' rnat ish algoritmi ko'rsatilgan. 

TSM 

TSM 

о• 

I -Q 

Access 
Stage 

I 2=Z' 
Y=Y' 
X=X' 
W=W' 

First Stage 
Second 
Stage 

t? 

I 

;Щ> 

f 
Z=Z' 
Y=Y' 
X=X' 
W=W' 

d> 
Erkin qidirish 

buyrug'i 

I 

H > 
Z=Z' 
Y=Y' 
X=X' 
W=W' 

Third 
Stage 

Yo'naltirilgan 
qidirish buyrug'i 

3.12- rasm. Ulashni o'rnatish algoritmi. 

3.12- rasmdan ko'r inadiki , ulash o ' rnat ish tasodifiy o ' tadi , chunki 
o ldindan aniq ulash trayektoriyasi m a ' l u m emas. Har bir «Tanlash» 
buyrug'i mul t ipor tda bajariladi va ulashda qatnashgan uzatuvchi port 
qabul qiluvchi por tga «Ulash o ' rnat i ladi» degan tasdiqlovchi signal 
uza t ad i . Agar «n p o r t i n i , x o h l a g a n k a n a l n i t an l a sh» b u y r u g ' i n i 
bajarayotgan vaqtda u bilan ulangan I K M trakt bo ' sh kanalga ega 
bo ' lmasa, unda uzatuvchi por t qabul qiluvchi portga tasdiqlovchi signal 

68 



(atmaydi. Nat i jada kirish kanali «Tasdiqlovchi signal yo'q» ( N A C Q ) 
Olatiga o ' tadi . 

Qabul q i luvchisi buni eslab qo lad i . Oldingi o ' rna t i lgan ulash 
•hastkalari keraksiz bo' l ib qoladi va bo'shatiladi. Buning uchun ulashda 
Htnashgan I K M traktlarining 16 kanali bo 'yicha chaqirilayotgan modul 
©Shqaruv e lementi SE ga «Tasdiqlovchi signal yo'q» degan signal 
latiladi. Bu signalni olgan Boshqaruv elementi SE kirish kommutator i 
I boshqa tekislikdagi G I bosqichi orasidagi boshqa traktni qo' l lanib, 

Jash o ' rna t i shga yangidan urinish qilishi mumkin . Shunday qilib! 
•kislikdagi G I bosqichining to ' l iq hajmini hisobga olganda, 4 marta 
p s h o ' rnat ishga harakat qilishi mumkin . Modul va kirish kommuta tor 
lasida tanlab olgan kanal h a m m a qayta ulash o ' rnat ishda saqianib 
pladi. Agar shu kanal orqali h a m m a qayta ulash o 'rnatishlar natijasiz 
R'lsa, modul 2- kirish kommutatoriga ulanadi va ulash o'rnatish jarayoni 
Ivom etadi. 

( 3 . 1 3 - rasmda GI bosqichi birinchi zvenosi multiportida kanallar 
i'qligi tufayli ulash oxiriga yetmagan, ya'ni «tasdiqlovchi signal vo'q» 

pgnalini uzatish jarayoni ko'rsatilgan. 

т ш 121 

3.13- rasm. «Tasdiqlovchi signal yo'q» signalini uzatish. 

Terminal moduldan kirish kommutator iga [ IJ / vaqt kanali orqali 
iakt o ' rnat i lgan. Bu vaqt kanal kirish kommuta tor ida j kanali bilan 
bmmutatsiya qilingan [2], [3]. Multiportda aks etish nuqtasi joylashgan 
aholanki , tanlab olingan chiqish port ida bo 'sh vaqt kanali yo'q ekan 
Switching N o t Possible), ulash mumkin etnas, chunki T5 port ida bo'sh 
linal yo 'q - T5 With no free channels. Shuning uchun 5- port I-

lortga tasdiqlovchi signal bermayapti . Chaqirilayotgan modul tomon 
Г6 kanal bo 'y icha kirish kanal identiflkatori (bu holda j) ni birinchi 
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bosqichga uzatadi [4]. Bir inchi bosqich mul t ipor t i ulash haqidagi 
axborotni qo'I lanib chaqirayotgan modu l Boshqaruv elementi SE ga 1(> 
kanal bo 'y ieha kirish kanal ident if ikatorini yuboradi [5]. Terminal 
boshqaruv element T S E identifikatorni o'qiydi va qayta ulash o'rnatishga 
harakat qilib ko ' radi . 

Agar ulash o'rnatilgan bo' lsa, h a m m a vaqt davomida bu ulash ushlab 
qolinadi, chunki kanal axborotidagi buyruq bitlari trakt holati faolligi 
to'g'risidagi signalni berib turadi. O'rnat i lgan traktni bo 'shatish uchun 
kanal axborotidagi buyruq bitlarida 00 signal paydo bo'lishi kerak. Trakl 
bo'shati layotgan vaqtda xato bo' lmaslik uchun bo'shatish buyrug'i 2 
marta ketma-ket uzatiladi. 

Axborotni to 'g ' r i , xatosiz uzatish uchun kanallarni sinxronlashtirish 
kerak. Buning uchun har bir sikl (davr) dagi nolinchi kanal qo'llaniladi. 
Nolinchi kanaldan keluvchi axborot yordamida tizim sinxronizm holatiga 
kiradi va o 'rnati lgan traktdan vaqt bo 'y ieha surilmagan axborotni uzatish 
bajariladi. Ikkita juft portlar orasida sinxronizatsiya yo'qolsa yoki nolinchi 
kanal uskunalari ishdan chiqsa, ikkala modul Boshqaruv elementiga SE 
avariya signali yuboriladi (3.14- rasm). Avariya signalining tushishi 0 
kanal buyruq bitlaridagi axborot o'zgarishini belgilaydi. Clear signalining 
o 'rniga Spata signali beriladi. Avariya haqidagi xabar «Tanlash» buyrug'i 
ostida kommutats iya qilinmaydigan nolinchi kanaldan uzatiladi. 

Ha r bir mul t ipor tda bor spiral kommuta to r l a r yordamida kom-
mutatsiya qilinadi. Bu liol uchun 0 - 7 - va 8 - 1 5 raqamli portlarning 
kommutats iyasi ko ' zda tuti ladi. Bunda ulash «Tunnel» deb ataladi. 
Bunda ulash qabul qiluvchi por tn ing nolinchi kanalidan tushayotgan 
axborot K + 8 uzatuvchi port ining nolinchi kanali orqali uzatiladi va 
aksincha. Shunday qilib, ikkala modul ham avariya haqidagi axborotni 
oladi va kerakli chorani ko'radi . 

Sinxronizatsiya 
yo'qoidi 

Avariya Avariya Avariya Avariya 

3.14- rasm. Avariya signalini uzatish. 
Ba'zi bir holda t izimda butunlay to ' l iq bo ' lmagan kommutatsiya 

maydoni qo' l laniladi. Bu sig'im to ' l iq bo ' lmagan stansiyalarda bo'lishi 
mumkin . Bunda kommutats iya maydonida G I ning hamma zvenolari 
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I 'mati lmaydi . Bu holda niultiportdagi 8 - 1 5 - portlar qol lan i lmaydi . 
lunday qilib, bunday kommuta ts iya maydonida tunnel hosil qilib 
j ' lmaydi . D e m a k , avariya signalini faqat bi t ta modul boshqaruv 
|}menti SE ga uzatish mumkin . Bu holda tunnel «Gor» deb ataladi. 

3.1.3. Apparat ta'minotining tuzilmasi, modulning 
namunaviy strukturasi. Terminal interfeysi. 

Boshqaruvlarni fizik amalga oshirish. 
Analog abonent moduli (AAM), tonal va takt signal moduli 

(T va TM), PTXM (P&L), xizmat komplektlar moduli 
(SCM), traktlarni testlash moduli (TTM) 

Apparat ta 'minot in ing tuzilmasi 3.1.1- bo ' l imda batafsil yoritilgan. 
•12 t i z im h a m m a b o s h q a r u v m o d u l l a r i b i r -b i r i b i lan r aqaml i 
fonmutatsion maydonda ulovchi traktlar orqali ulanadi. Tizimning 
i m m a modullari bir xil tuzilgan. Modul ikki qismdan iborat. Terminal 

lema yoki terminal va boshqaruv elementi TSE dan. Terminal sxemalar 
Terminal Circuits) bu maxsus uskuna bo ' l ib . moduln ing vazifasiga 
Siuvofiq ish bajaradi . Te rmina ln ing boshqaruv e lement i T S E yoki 
rminal boshqaruv elementi xotirali (Memoru) mikroprosessorlardan 
Processor) va terminal interfeysi (Terminal interface) deb nomlangan 
skunadan iborat. 

Modul tuzilishi 3.15- rasmda ko'rsatilgan. 

Terminal 

Terminal 
Ciruits 

IKM 

LSB 

Terminal Control Element 

Terminal 
Interface 

HSB 
Prosessor RAM 

DSN 

3.15- rctsm. Modul tuzilishi. 

i S - 1 2 t iz imi t e rmina l s i z m o d u l l a r ham bor . Bunday m o d u l l a r 
O'shimcha boshqaruv uskunalar yoki qo ' sh imcha boshqaruv elementlari 
LSE deyiladi va t e rmina l interfeysi orqali raqamli kommuta t s ion 
naydonga ulanadi. ASE tizimning qolgan boshqaruv uskunalari uchun 
'ordam berish vazifasini bajaradi. Ular tarifikatsiyani tahlil qilishadi. 
ana l l a r resurslarini taqsimlaydi , statistikaga qayta ishlov beradi va 

boshqalar . Terminal boshqaruv elementi TSE ikkita pechatli platadan 
lashkil topgan. Bittasida (RVA) prosessor va xotira, boshqasida terminal 
Interfeysining (TERA) pechatli platasi joylashgan. Hozirgi vaqtda aralash 
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pechatl i plata — prosessor — xotira — terminal interfeys (MSIA) ishlali 
chiqilgan. 

Prosessor (mikroprosessor Intel - 8086) boshqaruv elementining asosiv 
qismi bo' l ib, bajaradigan jarayonlarni boshqarish uchun mo'ljallangan 
taktl i chas to ta shu p la t ada joy lashgan taktli genera to r yordamida 
generatsiya qilinadi. Prosessor platasi shikastlangan joylarni aniqlashini 
ta 'minlaydi va ularni korreksiya qiluvchi vositalariga ega. Bundan tashqari 
taymerni nazorat qilish va xotirani h imoya qilishni ham bajaradi. 

SE boshqaruv e lement in ing dastur t a 'mino t i xotirada saqlanadi. 
Xotira 256 Kbayt li dinamikli OZU mikrosxemalardan tuzilgan. Xotini 
1 Mbayt axborotni saqlash uchun mo'l jal langan xotira bloki yagona 
xatolarni aniqlaydi. Xotiraga murojaat qilish uchun prosessor yuqori 
tezlikdagi HSB shinasi qo'l laniladi. 

Bu shina terminal inteifeysni boshqarish uchun qo'llaniladi. Terminal 
sxemani boshqarish uchun past tezlikdagi LSB shinasi qo'l laniladi. 

Terminal interfeys TI terminal va raqamli kommutats ion maydon 
D S N orasidagi interfeys bo ' l ib hisoblanadi. U boshqaruv elementining 
kommutats ion maydonning I K M kanallariga kirishni ta 'minlaydi . TI 
orqali Boshqaruv e lement ma ' lumot la r paketlari boshqa T S E lar bilan 
almashuvi mumkin . 3.16- rasmda terminal interfeys tuzilishi ko'rsatilgan. 

V 
f в 

HBS 
3.16 - rasm. Terminal interfeys tuzilishi. 
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Termina l interfeys T E R A pla tas ida joylashgan. T l ishini bajarish 
u c h u n ju f t qabul qilib uza tuvchi por t larga ega. Juf t port terminal va 2 
ta ju f t por t esa raqamli k o m m u t a t s i o n m a y d o n bilan aloqa qilish uchun 
Xizmat qiladi. Boshqaruvning bi t ta qabul qiluvchi porti (Port control ler -
Poco) takt impulslar ini , ovozli signallarni va joriy vaqtdagi signallarni 
taqsimlash tizimi bilan u langan. 

Ikkita qabul qiluvchi va ikkita uzatuvchi port lar mikrosxema Q U A P 
tur ida bajari lgan. H a m m a por t multipleksli sh ina T D M - T i m e Division 
Mult iplex bilan bog ' l angan . Boshqaruv por t in i bog ' lovchi trakt orqali 
.bar biri o ' z in ing vaqtli kanal idan tona l signallar uzatiladi. 

H a r bir T D M shinasi orqali kiruvchi kanal xohlagan chiquvchi 
kanal bilan ulanishi m u m k i n . Bu ha r qanaqa tonal signalini istalgan 
Chiquvchi kanalga boshqaruv prosessori boshchi l igida kerakli port va 
kanali a ri yo rdamida kommuta t s iya yo' l i bi lan uzatishga imkon beradi. 

1 Bu sh ina orqali axboro tn i t e rmina l va kommuta t s iya maydoni orasida 
; uzatish m u m k i n . Te rmina l interfeys tarkibida (Pacqet R A M 2/4 Kbayt) 
; xajmli paketl i O Z U bor . T S E prosessori bu xotiradagi m a ' l u m o t l a r 
\ paket in i qabul qilish va uzat ish u c h u n qo ' l lan i lad i . H a r bir modul 
; a l o h i d a k o ' r i b c h i q i l a d i . A S M — a n a l o g a b o n e n t l iniya m o d u l i 

t e r m i n a l d a n va t e r m i n a l i n t e r f e y s i d a n ibora t . 3 .17- r a s m d a A S M 
modul in ing strukturasi keltirilgan. 

| 3.17- rasm. ASM modulining strukturasi. 
I 
[i, Te rmina lda joylashgan abonen t interfeysi AI B O R C H T bajaradi . 
I Al l a r s o n i 64 yoki 128 bo' l ishi m u m k i n , tushayotgan yuklamaga qarab 
f t an lab ol inadi , ular pla ta larda joylashgan. Platalar soni 8 ta, 2 xil turdagi 
| platalar bor. 8 t adan Al joylashgan plata A L C N . 16 t adan AI joylashgan 
j p ia ta A L S B . B u n d a n tashqar i t e rmina lda chaqi ruv signalini uzatish 
| uchun chaqiruv signal genera to r ( R G ) va test s inovlar idan o ' tkazuvchi 
; qur i lma joylashadi . 
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ASM ning har bir moduli 8 ta pechatli platadan tashkil bo'lgan va 
ularning har biriga 8 ta abonent ulangan. Shuning uchun har bir ASM 64 
ta abonent liniyaga ulanish imkoniyatini ta 'minlaydi. ASM K M orqali 
o'tkazish uchun kiruvchi signallarni 32 kanalli bitli oqimga o'zgaitiradi. 
ALSB 8 ta platasi R N G A chaqiruv generator platasi, T A U A testlash 
platasi va avariya signalizatsiyasi R L M A platasi bilan birgalikda IKM 
ning 2 ta kanali orqali M C U A turidagi boshqarish elementiga ulanadi. 
(TAUA va RLMA) platalari A S M ning ayrim modullariga ulanadi. Har 
bir ikki modulga 2 t adan T A U A va R L M A to 'g ' r i keladi. Har ikki 
boshqaruv e lement i abonen t komplekt lar i bilan shunday ulanganki, 
ularning har biri 2 guruh abonent komplektlariga kirishni ta 'minlaydi va 
ularning bittasi ishdan chiqsa, 8 ta abonent komplektlari ikkinchisi bilan 
boshqariladi. H a m m a platalar va modullar manba bilan C O N Y orqali 

3.18- rasm. ALCB platasining fimksional bloklari. 

M C U A pla tas i a b o n e n t modu l l a r i va x izmat k o m p l e k t l a r i d a 
modullarida Boshqaruvning terminal elementi sifatida qo'llaniladi. Unda 
1 Mbayt hajmli xotirasiga adreslangan 8086 mikroprosessor kiritilgan. 
R N G A platasining uning vazifasiga chaqiruv signalini generatsiya qilish 
va uni har xil liniya bo 'yicha uzatish kiradi. Plata ikkita chaqiruv tokli 
generatcrdan iborat bo'l ib, ular ALSB ning 32 ta platasi bilan ulangan. 
TAUA platasi o ' lehash uchun mo'ljallangan va ikkita har xil bo' lakdan 
iborat: birinchisi, apparat vositalariga ega bo'lib, signallarni qabul qiladi 
va uni shal-Jlantiradi, ikkinchisi esa qayta ishlash jarayonini bajaradi. 
Analog abonent liniyalar moduiining asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi: 

— aboneiit liniyalarini manba bilan ta ' ininlash; 
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— shleyfni nazorat .qilish; 
, — chaqiruv tokini generatsiya qilish; 

,ii — 16 KHz chastotasida tarifikatsiyalash impulsini generatsiva qilish; 
% ~ A R B va RAU (ASP va SAP); 
I — IKM - multiplekslash; 
I — 2 simli liniyadan 4 simli liniyaga va orqaga o'tkazish usul gibridli 
ifxema; 
I, — liniyaviy va ichki tekshiruvlarni o ' tkazish uchun kirish; 
jj — Adaptirlangan programmali ta 'minlash bilan abonent liniyalarning 
^10'nishini ta 'minlash. 
|i A L C B liniya komplektlarining har birida quyidagi funksional bloklar 
Joylashgan: 
i 1. Chaqiruv toki va testlash shinalarini hosil qilish uchun kiruvchi 
sfezistr va releli kontaktlar. 
I 2. Uzatish interfeysi (liniyaga bitta). 
и 3. Signalni raqamli qayta ishlash bloki: 

— analog-raqamli o 'zgartirgich (har 4 ta liniyaga bitta). 
f M C U A interfeysi bloki — plataga bitta. 
Г Har bir blokning asosiy vazifalari quyidagicha: 

1. Kirish interfeysi: 
— yuqori kuchlanishdan muhofazalanish (liniyali muhofaza) ; 
— liniyani ulash uchun rele, chaqiruv tokini uzatish; 
— stansiya va liniya t o m o n te.stlarini bajarish; 
— trubkani ko'tarish va joyiga qo'yish holatini aniqlashni bajaradigan 

rezistorlar; 
— tok ko'payishida muhofazalanish. 
2. Uzatish interfeysi: 
— tovushli diapazon signalini liniyaga ulash; 
— abonentga doimiy tok (48/60 V) uzatadi; 
-•- 2 simli o'tkazgichli liniyadan 4 simli liniyaga o ' tkazadi. 
3. Signaliarni raqamli qayta ishlash: 
— A R O ' va RO'A analog ovoz signalini 8 razryadli kodli kombi-

natsiyaga o'zgartirish; 
— raqamli va analogli flltrlar; 
— darajani boshqarish: kerakli uzatish darajasini hosil qilish maqsadida 

.abonent l iniyadan kuchaytirish va pasaytirish; 
— A K S signalini bostirish (so'ndirish); 

! — D R T S (ikki simli terminal nazoratchi); 
— abonent terminallari va juf t hamda toq TSE orasidagi interfeys; 
— TSE dan buyruqni qabul qilingandan keyin liniya vazifalarini 

boshqarish: 
— apparat qismidagi holatlar, o 'zgarishlar (holatiar, trubka olib 

qo'yilgan) to 'g 'r isida T S E ni xabardor qilish. 
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Raqamli prosessorl i qayta ishlovchi ikki b lokin ing kiruvchi va 
chiquvchi I K M oqimlari birlashadi va D P T S prosessori interfeysiga 
u lanadi . Keyin ular kana l kommuta to r i ga keladi. U yerda kerakli 
boshqaruv natijasida M S U A ga keluvchi ikkita I K M traktlarning har 
bir liniyasining qayd qilingan kanali hosil qilinadi. 

S T M takt va tonal signallar moduli 

STM - 8 M G s li asosiy taktli chastotani generatsiya qilish uchun 
mo'l jal langan, keyin u h a m m a multiportlarga va Boshqaruv elementlarga 
taqsimlanadi va butun t izimning ishini sinxronizatsiya qilishini t a 'min -
laydi. STM da stansiyaning nazorat signallari va real vaqtning signallarini 
ishlab beradi. Bu modulda tonal generator - T G va takt generatori 
joylashgan. Takt generatori 8 M G s li asosiy taktli chastotani ishlab 
chiqaradi va stansiyaning h a m m a SE (Boshqaruv elementiga) va DSN 
ning hamma multiportlariga taqsimlanadi. 3.19- rasmda C T M modulining 
strukturasi keltirilgan. Tonal generatori tonal signallarni ishlab chiqaradi 
va h a m m a terminal interfeyslarga taqsimlaydi. 

3.19- rasm. STM modulining strukturasi. 

S T M ning asosiy funksiyalari: 

1. Tayanch taktli signallar va tayanch signallar (2048 KHz) datchik-
larini boshqaradi ( M K K T T tavsiyasi asosida). 

2. Taktli signallarning markaziy generatori. Generatorning ishonchliligi 
bir kunda 2 • 101 0 qisqa vaqtli davomiylikni ta 'minlaydi . 

3. Tonal signallar chastotasining raqamli generatori sifatida qo'llaniladi. 
4. Mexan ik ovozn ing raqaml i qur i lmasi yozib o l ingan ovozni 

generatsiya qiladi. Ovoz kombinatsiyasi qayta dasturlash o 'zgarmas xatda 
raqamli holda yozilgan. 
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S C M - xizmat komplektlar moduli 

K o ' p chastotali signalizatsiya modul i 1KM usuli bilan kodlangan 

ignallar bo' l ib, ular ko 'p chastotali registrli signalizatsiya uchun kerak. 

U modul IKM usuli bilan kodlangan tonal signallarni tahlil qiladi va 
ipqamli ko'r inishga aylantiradi. Abonent liniyasidan ko 'p chastotali 
^SUlda terilgan raqamlarni ko 'p chastotali qabul qilgich D T M T qabul 
jjlladi. Ulash l iniyadan uza t i l ayo tgan boshqar i sh signallarni k o ' p 
Chastotali qabul qilgich va uzatkich M F R S , M F / S T qabul qiladi. 3.20-
fasmda S C M modulning strukturasi keltirilgan. 

3.20- rasm. SCM modulining strukturasi. 
D T M F - ko 'p chastotali qabul qilgich. Abonent liniyasidan «8» 

tadan «2» kodi asosida raqamlarni qabul qiladi. 
M F R S - qabul qilgich va uzatkich va M F / ST - boshqa stansiya-

lardan ko 'p chastotali kod R l , R1,5 ,R2 qabul qiladi va uzatadi. Bu 
j[uri lmalardan tashqari konferens-a loqa bloki SCB mavjud. 

S C M ning ikkita varianti mavjud. 
" 1. 32 M F R / S yoki D T M F . Bu variant 22,8 Erlang yuklamaga 
mo' l ja l langan. 
V 2. 16 ta M F R / S yoki D T M F . Bu variant 9,5 Erlang yuklamaga 
mo'l jal langan. 3.21 - rasmda shu variant ko'rsatilgan. 

32 ta yoki 
T6ta va 1 ta SCB 

2 ta plata har birida 
16tadan 

3.21- rasm. SCM yig'ilish varianti. 
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SCB konferens-aloqa bloki 5 tadan abonent liniyasi bo ' lgan, 6 ta 
guruh uchun konferens aloqa tashkil qilish uchun qo'llanilishi mumkin . 

S S M umumkanal signalizatsiya moduli. U m u m k a n a l signalizatsiya 
moduli SSM 7- sonli signalizatsiyaga ishlov berish uchun mo'l jal langan 
7- sonli signalizatsiyaga ishlov berish ikki variantda bajariladi: asosiy va 
qisqartirilgan. Qisqartirilgan variant CAS signalizatsiyani D I M qabul 
qiladi va unga ishlov beradi. Asosiy variant C C S N 7 signalizatsiyasim 
SSM qabul qiladi va unga ishlov beradi. SSM modulining strukturasi 
3.22- rasmda keltirilgan. 

3.22- rasm. S S M modulining strukturasi. 

Bitta terminalda 8 ta qur i lma bo' ladi . 
SSM modul i quyidagi vazifalarni bajaradi: 
1. Boshqa ATS lardan umumiy kanalda ketuvchi va keluvchi U K S 

№ 7 signalizatsiyani qabul qiladi va uzatadi. 
2. Qabul qilingan axborotni baholash, ya'ni U K S № 7 ga ishlov berish. 
3. O 'z -o ' z in i nazorat qilish va topilgan xatolarni to 'g 'r i lash. 
Ikki raqamli ATS lar o ' r tasida signalizatsiya vazifasini bajaradi. 

D T M - Raqamli ulovchi liniyalar moduli 

3.23- rasm. DTM modulining strukturasi. 

D T M - S - 1 2 t izimi kommuta t s iya maydon in i boshqa kommutats iya 
stansiyalariga boruvch i va keluvchi raqamli u lovchi l iniyalarni ulaydi. 

C h i q u v c h i l in iya s ignal lar i I K M - 3 2 n ing «16» kana l i orqal i , 
sinxronizatsiya va avariya signallari «0» kanali orqali uzatiladi. Qolgan 
30 ta kanallar 64 Kbit / s tezlikda So'zlashuv signallarini uzatish uchun 
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qo ' l lani ladi . Agar C C S № 7 qo ' l l an i lganda , signalizatsiya har bir kanal 
orqali uzatilishi m u m k i n , s h u n d a 31 ta kanal So 'zlashuv uzatish uchun 
Va 1 ta kanal sinxronizatsiya u c h u n qo ' l lani ladi . 

D T M ning asosiy vazifalari: 
i 1. Raqamli ulash liniyalar interfeysi. 

2. H D B - 3 yoki A M I boshqa turdagi liniya kodini o 'zgart ir ish. 
i 3. Tashqi t ak tn ing tiklanishi va regeneratsiya qilinishi. 

4. Siklli s inxronizatsiyani amalga oshirish. 
5. Test u c h u n shleyflarni t a 'm in l a sh . 
6. Avariya signaliarini aniqlash va uni uzatish. 
7. Avariya signaliarini va holat ini nazorat qilish-. 
8. Taktli signaliarni s inxronizatsiya qilish va taktli ketma-ket l ikni 

tiklash. 
9. Signaliarni o 'zgart i r ish. 

D P T C sxemasi. Kanal kommutatori i! 

D P T C bir n e c h t a regis t r va 16 t a axboro t j adva l iga ega bit ta 
abonen tga bitta jadval to 'g ' r i kelacli (3 .24- rasm). 

Interfeys bilan te rmina l o ' r tas ida muloqo t . 
T S E dan buyruq qabul qilingandan so'ng, liniya funksiyasini boshqaradi. 

Apparat qismida ro'y bergan hodisalarni T S E ga m a ' l u m qiladi. 

Agar te rminal yoki A L C B da qandayd i r signal hosil bo 'Isa, u m a l u m 
^axborot jadvaliga yoziladi. Axborot jadval ida bit holati o 'zgaradi . Keyin 
. D P T C bu to ' g ' r i da T S E ga xabar beradi . Bu holat «0» kanal orqali 
avariya signalini yuborish bilan bajari ladi , u T S E ning O X X paketiga 
yozi lad i . T S E D P T C ga 16 kanal b o ' y i e h a b o ' I a d i g a n ha raka t l a r 
to 'g ' r i s ida buyruq yuboradi . 

79 



(P&L) yuklash va numeratsiya uskunasi moduli 
S P M - mashina periferiya moduli 

Stansiyaning texnik xizmati qo'llanishi quyidagi vazifani bajaradi. 
Qo'llanilish vazifalari: 
Abonent - stansiya, ulash liniyalari - kommutatsiya maydoni o'zaro 

munosabatini Boshqaruvchi axborot terminallardan uzatilgan buyruq 
yordamida o'zgartiriladi. 

Hamma vazifalar bo' l imlar bo'yicha taqsimlangan: 
— abonent xizmati; 
— marshrutizatsiya xizmati; 
— o'lchash xizmati; 
— umumstansiya xizmati; 
— narx hisoboti xizmati; 
— pereferiya uskunasi xizmati. 
Texnik xizmat vazifalari: 

— vaqtli texnik xizmat - nosozlik sabablarini aniqlaydi; 
— to'g 'ri lash t.x. lokalizatsiya bilan bog'langan va nosozliklarni 

yo 'qotadi . 
EKS va t.x. ni bajarilish vazifalari P&L ini binoan uzviy bog'langan. 
P&L har xil TSE yuklanishni hosil qiladi. 
P&L moduli rezervlashtirilgan bitta ha rdo im ish holatida, ikkinchisi 

esa aktiv holatda turadi. (Xotiraga qaytadan yozilganlari o'qish uchun) 
Ikkala modul P&L tarmoq adresiga ega. 

Modul tashqi xotirani va terminal odam-mashina dialogini, texnik 
xizmat va ekspluatatsiya funksiyalarini boshqaradi. 

3 .1 .4 . Kommutatsiya tizimining dasturiy ta'minoti. 

S -12 tizimi. DT arxitekturasi. Operatsion tizim va 
ma'lumotlar bazasi (OTva MB). 
Dasturlash modulining tuzilishi 

ALCATEL-1000 S-12 tizimining dasturli ta 'minot i 6 ta qism tizim-
larga bo'lingan bo'l ib, ularning har biri o'ziga xos funksiyalarni bajaradi. 
3.25- rasmda Alcatel 1000 S-12 dasturiy ta 'minotning tarkibi berilgan. 

Opera ts ion t iz im OS - bu qolgan ba rcha t i z imning dasturiy 
quvvatlashni ta 'minlaydigan qism tizimi. Chunki u har bir prosessorning 
xususiy resurslarini (har bir prosessorning vaqti va xotirasi) boshqaradi. 

OS ning umumiy tuzilishi. 
S-12 ning OS ikkita asosiy tavsifga ega: 
1. Ko'p iste'molli. 
2. Ko'p prosessorli. 
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3.25- rasm. Alcatel 1000 S - I 2 dasturiy ta 'minotining tarkibi. 

K o ' p i s t e 'mo l l i d e g a n d a , b i r v a q t n i n g o ' z i d a b i r n e c h a d a s t u r n i n g 
ishlashi m u m k i n l i g i t u s h u n i l a d i . 

K o ' p p r o s e s s o r i i d e g a n d a , b i r n e c h a p r o s e s s o r l a r n i n g i sh l a sh i 
l u s h u n i l a d i . 

S - 1 2 t i z i m d a 8 0 8 6 p r o s e s s o r l a r i q o ' l l a n i l g a n . P r o s e s s o r l a r o ' z 
vaz i f a s in i b a j a r i s h i u c h u n I M b i t li x o t i r a b i l a n t a ' m i n l a n a d i . lekin 
m a n z i l l i s h i n a 16 r a z r y a d d a n i b o r a t b o ' l g a n i u c h u n vaq t b i r l ig ida 64 
Kbit ga e g a s e g m e n t b i l a n i sh lash i m u m k i n . S - 1 2 d a O S j u d a ka i i a 
d a s t u r n i e g a l l a y d i . Bu esa u n i 64 Kbit li s e g m e n t g a s i g ' d i r i sh m u m k i n 
e m a s l i g i n i k o ' r s a t a d i . 

S h u n i n g u c h u n O S n i n g b a z a v i y f u n k s i y a l a r i va k o m m u t a t s i o n 
l u n k s i y a l a r i n i b e l g i l o v c h i m a s a l a l a r b i r g a l i k d a b i t t a s e g m e n t g a 
gu ruh la sh t i r i l ad i . B u s e g m e n t O S n i n g yadros i — O S N devi lad i . K a m 
q o ' l l a n i l a d i g a n p r o s e d u r a l a r yoki a v t o n o m masa l a l a rn i tashki l e tuvch i 
m u o l a j a l a r O S n i n g kerne l la r i d e b yur i t i luvch i a l o h i d a s e g m e n t l a r g a 
joy lash t i r i l ad i . 80386 tu rdag i p roses so r l a r q o ' l l a n i l g a n bo ' l s a , u bir n e c h a 
n a z o r a t j adva l l a r iga ega b o ' l a d i : 

1. G l o b a l d e s k r i p t o r l a r j adva l i G l o b a l D e s c r i p t o r I able. 
2. Loka l d e s k r i p t o r l a r j adva l i Losal D e s c r i p t o r T a b l e . 
3. Uz i l i sh l a r d e s k r i p t o r l a r j adva l i I n t e r r u p t D e s c r i p t o r Table . 
4 . M a s a l a h o l a t l a r i n i n g b i r n e c h a s e g m e n t l a r i T a s q S t a t e 

S e g m e n t s . 
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Ma' lumot l a r bazasi. 
Ma ' lumot l a r bazasi to 'g ' r i s ida tushuncha 

Yuqorida ko'rsatilganidek, dasturiy ta 'minotning hamma funksiyalari 
abonent va stansiya ma'lumotlarini qayta ishlash bilan mashg'ul bo'lgan 
F M M , SSM yoki alohida OS modullar ko'rinishida shakllangan.Avval 
ko'rib o'tilgan tizimlarda har dastur o'zining xususiy ma'lumotlar fayliga 
ega edi.Biroq bu usul ortiqchalik va nomuvofiqlik kabi kamchiliklarga ega. 

Ortiqchalik - aynan bir xil ma ' lumot l a r bi t tadan ortiq dasturda 
saqlanishi mumkin . 

Nomuvofiqlik - bu dastur xuddi shunday ma ' l umot saqlab turgan 
boshqa dasturlarning fayllariga mos o'zgartirish kiritmasdan o 'z faylidagi 
ma ' lumot la rn ing bir qismini yangilash vaqtida yuz beradi. 

Dasturiy ta 'minotn ing modulli tuzilishini e ' t iborga olgan holda shuni 
aytish muhimki , turli F M M lar moduln ing o 'z ida joylashgan ma ' lu -
mo t l a rdan tashqari boshqa m a ' l u m o t l a r d a n foydalanishi m u m k i n . 
T a q s i m l a n g a n boshqaruv tufayli bu i s t e 'mo lch i l a r turl i C E larda 
joylashgan bo'lishi mumkin . Demak, shunday usul topish kerakki, bunda 
t iz imning turli modul lar ida saqlanayotgan ma ' lumot la rn ing ixtiyoriy 
qismiga imkoniylikni barcha foydalanuvchilariga ta 'minlash mumkin 
bo'lishi kerak. 

Ma ' lumot la r bazasi (MB) - bu turli dasturlar birgalikda qo' l lani-
ladigan moslashgan ma ' lumot la rn ing «birlashgan fondi». 

Ma ' lumot la r SE xotirasining zonalarida yoki diskda saqlanadi. Agar 
F M M laming birortasiga ma ' lumotlarning biror qismi kerak bo'l ib qolsa, 
u holda u shu qismini topishi kerak. Ma ' lumot la r zarur qismining fizik 
manz i l in i h isoblab topish m u a m m o s i bevosi ta m a ' l u m o t l a r bi lan 
ishlaydigan dasturni yaratish bilan hal qilinadi. Bu dasturlarning vazifalari 
quyidagilardan iborat: 

— prosedurali chaqiruv ko'r inishida F M M lardan so ' rovnomalarni 
qabul qilish (xabarlarni emas) ; 

— m a ' l u m joyda talab qilingan ma ' l umot qismiga ruxsat berish; 
— foydalanuvchiga uning talabi bo 'yicha ma' lumotlarni uzatish. 
Bu dasturlar majmuasi ma ' lumot bazasi ni boshqarish tizimi (MBBT) 

D B M S nomini olgan. 

RKT M B da qo'llaniladigan ta ' r i f la r 

S-12 t izimida qo' l laniladigan ma ' lumot bazasi relatsion tuzilishga 
ega, ya'ni ma ' lumot lar munosabat (Relation) deb ataluvchi ikki o ' lchamli 
jadvallar ko'r inishida ifodalanadi. 

Shunday qilib, relatsion jadval - bu ikki o'ichovli matritsadir. Uning 
satrlari yozuvlar (tupple), ustunlari esa maydon (domain) deyiladi. Bitta 
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I id va Ida barcha satrlar bir xil domenlarga ega. 3.26- rasmda relatsion 
i.idvalga misol keltirilgan. 

Ko'rilayotgan misolda har bir yozuv 4 ta domenga ega: 
D T N - terminal raqami; 
D L C E ID - SE ning mantiqiy identifikatsiyasi ( tarmoq man-

/ili); 
D D N — abonentning direktorli raqami; 
D S U B TYP - abonent turi ( I - oddiy abonent , 2- taksofon, 3-

ina' lumotlar liniyasi); 

D T D LCE D_DN D_SUB_TYP 

1 H'30 3226865 1 

59 H'30 2134564 1 

70 H'30 32134908 2 

3.26- rasm. Relatsion jadvalga niisoi. 

Bitta abonent to 'g 'r isidagi axborot bitta yozuv ichida saqlanadi. 
Yozuvlar majmuasi munosabat jadvalini tashkil qiladi. 

M B B T (Data Base Management System - D M B S ) har bir yozuvni 
hetakror tarzda identifikatsiyalash kerak. Bu kalit domeni (Key domain) 
orqali amalga oshiriladi. Yuqoridagi misolda D _ T N domen i bo'Iib 
liisoblana olmaydi, chunki turli SE lar ichida bir xil T N lar uchraydi. 
Shuning uchun D T N К D _ _ L C E J D domenlar i birgalikda har bir 
abonent uchun betakror bo'Iib, kalit dornenlarini hosil qiladi. 

Agar foydalanuvchi biror-bir yozuvning mazmunin i olmoqchi bo'lsa, 
u D B M S (MBBT) ga unga qanday relatsion jadval kerakligi to 'g 'risida 
axborot beradi. Bunda foydalanuvchi yozuvning raqami (indeksi)ni bilishi 
kerak. Misol uchun u quyidagi yozuvni o lmoqchi : 

D DN-2163920 ( D _ D N - kvalifikatsion d o m e n va 2163920 
qidiruv argumenti). D B M S quyidagi imkoniylik qidiruv mexanizmlarining 
hittasini qo' l lanadi: 

1. Ketma-ket qidiruv. 
2. Indeksli qidiruv. 
3. Binarli qidiruv. 

Ketina-ket qidiruv kvalifikatsion domenn ing mazmuniga bog'liq 
bo' lmagan holda yozuvlar qanday saqlanayotgan bo'lsa, shunday fizik 
lartibda o'qiladi. D B M S so'raiganni topish uchun yozuvlarni birin-
ketin tekshiradi. 

Indeksli qidiruv. Kvalifikatsion domen indeksiga ega. Indeks - bu 
yozuv raqami (birinchisi — indeks l , ikkinchisi — indeks2 va hokazo). 
Indeks - bu virtual d o m e n bo'Iib, uning tarkibi fizik saqlanishga ega 
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emas. Indeks kalit domeni bo'lishi mumkin. D B M S ga relatsion jadvalniiiK 
boshlang' ich manzili hamda undagi yozuvlar soni ma ' lum. Shundaj 
qilib, so'ralgan yozuvga siljishni osongina hisoblash mumkin . 

Binarli qidiruv kvalifikatsion domenning tarkibini tahlil qiladi. DBMS 
domenla r tarkibini o 'r tasi bo 'y icha baholaydi va bu «X» qiymatini 
izlanayotgan argument bilan solishtiradi, agar ular teng bo' lsa, izlanish 
tugallanadi. Agar «X» izlanayotgan argumentdan kichik bo'lsa, kvalifikat : 
sion d o m e n d a n barcha yozuvlar past yoki «X» ga teng qilib baholanadl 
Agar «X» bu a rgumentdan katta bo ' lsa , barcha yozuvlar «X» dan yuqori 
yoki «X» ga t eng qi l ib b a h o l a n a d i . Bu a lgor i tm yozuv la r bilan 
takrorlanishi m u m k i n . Bu algoritm qidirilayotgan argument «X» gti j 
teng bo ' lmaguncha qidirishdan to 'xtamaydi . Binarli qidiruv ketma-kcl 
qidiruvga qaraganda ancha tezroq amalga oshadi. 

Relatsion jadvallarning asosiy turlari 

M a ' l u m SE da saqlanadigan h a m m a relatsion jadvallar ikkita asosiv 
guruhga bo ' l inadi : real va virtual relatsion jadvallar. 

Real relatsion jadvallar SE xotirasida yoki diskda fizik saqlanadi, 
chunki ular oldindan aniqlangan. Agar foydalanuvchi bunday relatsion 
jadvalning satrini talab qilsa, u holda unga bu jadval butunligichu 
taqdim etiladi. Virtual munosabatlar fizik holatda mavjud emas, lekin 
ular bir qator real munosabat la rdan tuziladi. Bu ho lda ular virtual 
munosabat bazasi deb yuritiladi. 

Virtual munosabat lar 

Tuzilish usuliga qarab virtual jadvallar bir nechta turlarga bo'linadi; 
qayta aniqlangan; tuzilmali; prosedurali . 

Qayta aniqlangan (Redefined Relation) - bu munosabat yagona 
bazaviy munosabatdan tashkil topgan va uning ustun (domen)lari bazaviy 
m u n o s a b a t d o m e n l a r i n i n g tanlovi h isoblanadi . Qayta aniqlangan 
munosabatning kalit domeni xuddi bazaviy munosabatdagidek bo'lishi 
kerak. Foydalanuvchi qayta aniqlangan munosabatning satrini so'raganda, 
MB ВТ ( D B M S ) bu satrni mos real munosabatdan topadi. Foydalanuv-
chiga esa qayta aniqlangan munosabatga tegishli domenlarning bir qismi 
ajratib olinadi va taqdim etiladi. Bu munosabat real bazaviy munosabat 
nomidan farqli nomga ega bo'ladi. Biror real relatsion jadval berilgan 
bo'lsin (3.27- rasin). 

D _ T N - qur i lmaning terminal (ASM liniyasi) raqami; 
D _ L C E _ I D - tarmoql i manzil; 
D _ O B S _ L I S T - agar T R U E bo'lsa, u holda liniya operator nazorati 

ostida bo ' ladi ; 
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D_LN_TYP2 - liniya turi, normal yoki ustuvorli liniya; 
D _ S U B _ T Y P - abonent telefon qurilmasining turi: 
C B S E T - kombinatsiyalangan telefon apparati; 
P B S E T - impuls terishli telefon apparati ; 
D L S E T - tonli terishli telefon apparati ; 
[ )_DN - abonentning direktorli raqami. 

R E L C O S 2 

D_TN D LCE ID ... D OBS LIST D LN TYP2 D SUBTYP D ON 

0 H'30 FALSE PRIOR CBSET 645080 

1 H'30 TRUE NORM PBSET 645082 

125 H'30 FALSE PRIOR CBSET 645084 

126 H'30 TRUE NORM PBSET 645086 

127 H'30 FALSE NORM DLSET 645196 

1 H'30 FALSE PRIOR DLSET 645200 

0 H'30 FALSE NORM CBSET 645267 

3.27- rasm. Real relatsion jadval R _ E L C O S 2 . 

Bu jadval uskunaning terminal raqami ( D _ T N ) , uning tarmoqli 
nianzili ( D L C E I D ) , l in iyaning o p e r a t o r ostidaligi to 'g ' r i s idagi 
m a ' l u m o t ( D _ 0 B S _ L I S T ) , a b o n e n t t e l e f o n a p p a r a t i n i n g tu r i 
(I) SUB TYP) va uning direktorli raqami (D DN) b'rtasidagi hamkorlik 
hi Ian ifodalanadi. 

Qayta an iq langan aloqa R _ S U B _ T Y P (abonen t l a rn ing te le fon 
i ipparat lar i tu r l a r i ) q u r i l m a r a q a m i , u n i n g t a r m o q l i manz i l i va 
abonen t l a rn ing te le fon qur i lmalar i tur lar i to 'g ' r i s idag i axboro t la r 
n'rtasidagi o ' zaro hamkorl ik bilan ifodalanadi (3.28- rasm). 

Tuzilmali virtual munosabatlar (Multitarget Relation) ikki yoki undan 
orliq real munosabat lar domenlari dan tashkil topadi. Bu munosabatlar 
iiatoridan bittasi bazaviy boshlang' ich bo'ladi. Shuning uchun birikmali 
niunosabatning kalit domeni aynan bazali realdagidek bo'ladi. Boshqa 
virtual munosabat larning tashkil etuvchilari bilan bog'lanish birlashtirish 
nmali yordamida uniumiy domenlar orqali amalga oshiriladi (3.29- rasm). 

Misol tariqasida real relatsion jadval R ELCOS2 dan foydalanamiz 
va unga modul qurilmalari orasida o 'zaro aloqani (D LCE ID) hamda 
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ularning stansiyaning katostrofik holat ida ( D C A T A S T R O ) ishlash 
qobiliyatini ko'rsatuvchi R E X C H C O N jadvalni qo ' shamiz (3.30 
rasm) . Katos t ro f ik ho la t d e g a n d a , stansiya orqal i g raf ikn ing o'ta 
yuklanishi tushuniladi. 

R S U B TYP 

D_TN D OBS LIST D S U B T Y P 

0 H'30 CBSET 

1 H'30 PBSET 

125 H'30 CBSET 

126 H"30 PBSET 

127 H'30 DLSET 

1 H'30 DLSET 

0 H'30 PBSET 

126 H'30 PBSET 

127 H'30 PBSET 

R 1 

3.28- rasm. Qayta aniqlangan jadval R _ S U B _ T Y P . 

Birlashish R 2 

A В С D 

key 

Kalit Umumiy Kerakli 
domeni domen domen 

3.29- rasm. Tuzilmali virtual munosabatlarni tashkil etish. 
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Bu holda faqat T R U E kattalikka ega bo'lgan D C AT A S I R О domeni 
bo 'yieha modullarning ustuvorlik liniyalariga xizmat ko'rsatiladi. O ' t a 
yuklanish sodir bo ' lganida, faqat D C ATA ST RO domenlaridagi T R U E 
(faqat ustuvorlik liniyalari)ga xizmat ko'rsatiladi. 

R EXCH C O N 

D_LCE_ID D_CATASTRO 

H'30 TRUE 

H»30 FALSE 

3.30- rasm. Real relatsion jadval R _ E X C H _ C O N . 

Dasturlash modulining tuzilishi 

Dasturli t a 'minotn ing modullari bir-biridan to ' la erkin mustaqil 
hisoblanadi. Dasturli t a 'minotn ing h a m m a modullari har xil apparatura 
modullarida taqsimlangan holda saqlanadi va har bir modul dasturli 
t a 'minotn ing bo'lagini o 'ziga ishlashi uchun tarkibida saqlaydi. 

Boshqa t o m o n d a n (OS i D B M S — C U B D ) quvvatlash dasturi 
xotirada har do im bo'Iadi, chunki har do im tez-tez qo'l laniladi va 
hamma SE (stansiyaning boshqaruv elementlar ida ) taqsimlangan. 

Dasturli ta 'minlash tuzishdagi asosiy masalalar bu: 
— modulli tuzilishni kiritish; 
— apparatli mustaqil dasturli t a 'mino tn i yaratish. 

Bu maqsadga erishish uchun bir qator fundamenta l konsepsiyani 
olib borish kerak: 

1. Virtual mashina. 
2. F M M ma' lumot lar in ing oxirgi avtomatlari . 
3. SSM sistemali quvvatlash dasturlari. 

Virtual mashina konsepsiyasi 

Ishlab chiqaruvchilar maqsadi dasturli ta 'minotn ing apparaturasining 
texnologik o'zgarishlarida to ' la mustaqillikka erishish hisoblanadi. 

Shunday bo ' l ishi kerakki , texnologivalar taraqqiyot i oqibat ida 
stansiyaning uskunalar qismi o'zgarganida mustaqillikka erishishda dasturli 
t a 'mino t modifikatsiyasi minimal bo'lishi kerak. 

Har bir stansion quri lma bevosita yagona D T ning moduli bilan 
boshqariladi, bu qurilmaning qayta ishlovcliisi deb yuritiladi. 

Masalan: liniya komplekt lar in ing ishini o ' rgan i shda biz ko ' r ib 
turibmizki, har xil stansiya dasturlar ma ' l um vaqtda ular bilan o 'zaro 
hamkorl ikda bo'lishi kerak. 
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- «Chaqimvlarni qayta ishlash» - band signalini aniqlash. Raqam 
terishga taklif etish uchun signal yuboriladi, terilgan raqam impulslarini 
qabul qilish va hokazo. 

- «Texnik xizmat dasturlari» — profilaktik va korrektiv xizmat hamda 
rad etishlarni yo'qotish. 

- Ma'muriylasht ir ish - opera tor talabiga ko'ra uskunalarm uzish. 
Agar h a m m a dasturlar uskunalarga to 'g ' r i kirishga ega bo'lsa, unda 

har xil yo'nalishdagi dastur ishlab chiqaruvchilarga apparaturaning ichki 
tuzilishini chuqur bilishi kerak bo ' lar edi va har qanday apparatning 
o'zgarishi har bir dasturning har xil turiga olib kelar edi. 

Shun ing uchun bit ta das tur ishlab chiqi ldi . Faqat unga liniya 
komplektlariga kirishga ruxsat etilgan. Agar qolgan dasturlar klaster 
bilan ishlashi kerak bo' lsa, ular qur i lmaning qayta ishlovchisiga buyruq 
- so ' rovnoma yuboradi va u apparatura ustidan aniq ish bajaradi. Har 
xil dasturlar qurilmalarini qayta ishlovchi simvolik buyruq yordamida 
shunga murojaat etadi va h a m m a texnologik o'zgarishlarda: band qilish, 
uzish o ' z g a r m a y turadi . Bu buyruq la r qayta ishlovchi t o m o n i d a n 
uskunalarga tushunarl i signallarni translyatsiya qiladi. 

Shunday qilib, har bir dastur liniya komplektiga uning tuzilishini 
bilmay turib kirishga ruxsat olishi mumkin . Shu sababli liniya komplekti 
unga tegishli qurilmaning qayta ishlovchisi bilan birgalikda virtual mashina 
deyiladi. Virtual mashina o 'z ichiga apparatura va dasturni oladi, ular 
esa rasmiу qoidalarga asosan apparaturani boshqarishni ta 'minlaydi . 

F M M ina' lumotining oxirgi avtomati (Finite message machine) 
F M M - ta ' r i f va xususiyatlari 

F M M dasturli ta 'minotn ing asosiy funksional bloki bo'lib hisoblanadi 
va quyidagi xususiyatlarga ega: 

- U boshqa F M M lar bilan faqat ma ' lumot lar yordamida bog'lanishi 
mumkin. 

- Tashqar idan F M M ni qora qutiga o'xshatish mumkin , ya 'ni uning 
ichki tuzilishi qolgan asosiy tizimga m a ' l u m emas. Xatti-harakati esa u 
yuborayotgan va qabul qilayotgan ma ' lumot la r vig'ish bilan aniqlanadi. 

- U bir necha holatning birida bo'l ishi va bir holatdan ikkinchisiga 
o ' t ishi m u m k i n . Misol sifatida F M M ni chaqiriqni qayta ishlashda 
ko'r ishimiz m u m k i n (3.31- rasm). Bu misolda modul kirishiga 2 ta 
m a ' l u m o t tushadi: M l - chaqiruv turi - chiquvchi, M2 - kanal nomer 
to 'g 'risida axborot. 

Modul chiqishida 3 ta m a ' l u m o t bo' ladi . M 3 - L D C ga axborot 
(dasturli t a 'mino t modul i liniya signalizatsiyasiga javob beradi), M4 -
kanalni tanlash, M 5 dasturli t a 'm ino tn i aktivlashtirish Sail Control 
(CACO). 
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M 1 ORIG t M 3 INFO LOG > 
M4SLCL CH 

M2CHINF0 . 
FMM M5ACTCAC0 

FMM interface 

—>M1->M3,M4 

3.31- rasm. F M M ning tuzilishi. 

M 1 ma ' lumot - «chiquvchi chaqiruv» 2 ta M 3 chiquvchi ma ' lumot 
- L D C axborot, M4 - kanalni tanlashni hosil qiladi. M2 ma ' lumot 

kanal nomeri haqida axborot esa faqat bitta ma ' lumot hosil qiladi. 

F S M holatining oxirgi avtomati 
(Finite S t a t e Hachihe) 

F M M ta'rif bo 'y icha bir necha holatning bifida bo'lishi mumkin . 
F M M bitta yoki ko 'proq ma ' lumot yuborishi yoki ma ' lumot qabul 

qilgandan so 'ng o 'z holatini o'zgartirishi mumkin va F S M holatining 
oxirgi avtomati konsepsiyasiga olib keladi (3.32- rasm). 

Konsepsiyani tushuntirish uchun misol ko'rib chiqamiz. 
F M M m o d u l i A , V , S m a ' l u m o t l a r n i q a b u l q i l a d i va 1):E 

m a ' l u m o t l a r i n i j o ' n a t a d i . F M M x a t t i - h a r a k a t qabul qi luvchi va 
uzatuvchi ma ' lumot l a rn ing ketma-ket l igi bilan aniqlanadi . Bizning 
misolda bu shunday D ma ' lumot in i uzatish uchun F M M A yoki S 
ma ' lumotn i keyin esa V ni qabul qiladi. E ma ' lumot in i uzatish uchun 
F M M V ni, keyin esa A ni qabul qilishi kerak. 

U N I T ish algoritmi uch holat yordamida tuzilgan bo'lishi mumkin 
- boshlang' ich holat F M M A, V v a S ma ' lumot in i kutishini ko'rsatadi. 
Agar u A ma ' lumotn i qabul qilsa, unda u D ma ' lumotn i uzatadi va 
boshlang' ich holatga o ' tadi . Agar u V ma ' lumotn i qabul qilsa, unda V 
R E G holatiga, agar S bo' lsa, S R E G - V REG holatiga o ' tadi . 

Bu h o l a t F M M V m a ' l u m o t n i q a b u l q i l i s h i n i va h o z i r A 
ma ' lumotn ing kelishini kutishini belgilaydi. 

Bu ma ' lumot kelgandan keyin F M M E ma ' lumot in i yuboradi va 
boshlang'ich holatga o ' tadi . 

3 S - R E G holat ko'rsatadiki, F M M S ma ' lumotn i qabul qildi va 
V ma ' lumotni kutmoqda, u qabul qilingandan keyin F M M D ma' lumotni 
uzatadi va boshlang ' ich holatga o ' tadi . 
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3.32- rasm. F M M - FSM ish asosi. 

F M M turi 

Har xil turdagi F M M ni ko ' r ishdan oldin jarayon atamasiga ta'rif 
beramiz. F M M aniq dasturli q ismdan tuzilgan, U «jarayonni aniqlash» 
va «jarayon ma' lumotlar i» deyiladigan ma ' lumot saqlovchi bo' lakdan 
iborat. 

«Jarayonni an iq lash» o 'z iga mos «jarayon m a ' l u m o t l a r » bilan 
birgalikda jarayonni tashkil etadi. Endi har xil turdagi F M M larni aniq 
misol lar yordamida ko ' r ib chiqamiz. 

Monoprosessor i i F M M 

Prefiks analizini ko 'r ib chiqamiz. Eslang: prefiks tahlil n ima? Uning 
maqsadi n ima? Bu topshiriqni bajarish jarayonini F M M aniqlaydi. Shu 
jarayonda chaqiruvni (mahalliy yoki chiquvchi) tavinlaydi. Mahalliv 
chaqiruv nima? 

F M M ja rayonin i aniqlash ta ' r i f i topshi r ig ' in ing talabini eggandan 
keyin bajar ishni boshlaydi . U «jarayon ma ' l umo t l a r i » m a ' l u m o t l a r n i 
q o ' l l a y d i (3 .33- r a s m ) . T o p s h i r i q b a j a r i l g a n d a n s o ' n g , F M M 
m a ' l u m o t uzatadi va m a ' l u m o t shu so ' rovga kerak e m a s shart i uchun 
I MM kirishiga pre f iks tahli l qilish u c h u n so ' rovi bir yangi m a ' l u m o t 

90 



kelsa y a n a « ja rayonn i an iq lash» p r o s e d u r a s i n i ba ja r i shga t o ' g ' r i 
keladi. Bunda axboro t joyi qo ' l l an i l ad i . D e m a k , shu turdagi F M M 
u c h u n y a g o n a axboro t joy i ke rak b o ' l a d i . Bunday F M M larn i 
monoprosessor l i deyiiadi . C h u n k i m a l u m vaqtda faqat 1 ta j a rayon 
aktiv bo ' l i sh i m u m k i n . 

Jarayonni aniqlash 

Ma'lumotlarni aniqlash 

Jarayon ma 'lumotlari 

3.33- rasm. Monoprosessor l i F M M . 

Ko'p jarayonli F M M 

Abonent lar tarifikatsiyasini bajaruvchi F M M ni ko'r ib chiqantiz. 
Beri lgan F M M bi t ta a b o n e n t ta r i f ika ts iyas iga ko ' r a m a ' l u m o t n i 
generatsiya qilganda, u shu abonent bo 'y icha ma ' lumotni yozish uchun 
ma ' lumot la r joyini qo ' l lanadi . 

Bu F M M shu m a ' l u m o t l a r n i uzoq vaqt qayta i shlab tu rad i . 
Agar shu vaqt d a v o m i d a boshqa a b o n e n t d a n chaq i ruv kelsa, F M M 
unga h a m tar i f ikats iya bosh lash i kerak bo ' l ad i , lekin F M M oldingi 
m a ' l u m o t l a r j oy idan f o y d a l a n a o lmayd i , c h u n k i u 1- a b o n e n t bilan 
b a n d . Agar F M M bir n e c h a a b o n e n t g a bir vaq tda xizmat ko ' rsa t i sh 
kerak bo ' l sa , u n d a mustaqi l m a ' l u m o t joylar i tashki l bo ' l i shi kerak 
(ha r b i t ta a b o n e n t g a a loh ida ) . B u n d a y F M M lar k o ' p j a rayon l i 
deyiiadi (3.34- rasm). Bunday ho lda har bir yangi chaqiruvga mustaqil 
m a ' l u m o t j o y i t a shk i l e t i l a d i . Bu m a s a l a b a j a r i l g a n d a n s o ' n g 
m a ' l u m o t joyi bo ' shayd i . 

Ma ' lumot la r joyini taqdim etuvchi va bo'shatishga javob beruvchi 
F M M qismi supervizor qism deyiiadi va u o 'z ining ma ' lumot joyiga 
ega. 

F M M ishini bajarilishiga (mas 'ul) qismi biriktirilgan qism deyiiadi. 
Supervizor qismining bajarilishi supervizor ja rayon deyiiadi. O 'z joyida 
prikladli qismning bajarilishi esa prikladli ja rayon deyiiadi. Bu shuni 
bildiradiki, ko 'p jarayonli F M M da h a r d o i m I la supervizor jarayon va 
u o 'zgaruvchan miqdorda prikladli prosessor bor. 

91 



3.34- rasm. Ko 'p prosessorli F M M . 

Ko'p manbali F M M 

Shunday qilib, biz 2 ta har xil turdagi bir jarayonli va ko 'p jarayonli 
F M M ni ko ' r ib chiqdik, ular o ' z tuzilishi va ish xususiyatiga ega. 
Yuqorida ko'r i lganidek ko 'p jarayonli F M M m a ' l u m bir vaqtda faqat 1 
ta chaqiruvni bajarishi mumkin . Lekin F M M ning maxsus turi mavjud, 
unda mavjud chaqiruvda bir nechta chaqiruv bir vaqtda bajarilishi 
mumkin. 

Masalan: liniya komponent lar in i skaner qiluvchi F M M bor. N i m a 
uchun liniya komplektlarini skaner qilish kerak? 

Liniya komplekt lar i soni oldin m a ' l u m va cheklangan, bundan 
tashqari skaner uzluksiz bajarilib turiladi, bunday holatlarda har bir 
komplektda bit ta m a ' l u m o t joyi kerak bo ' ladi , lekin bu joylar soni 
qat ' iy belgilangan. Bu ja rayonn i ko 'p jarayonli qilish mumkin edi, lekin 
bu holatda F M M ning supervizor qismi har bir liniya komplektiga 
faqat bir marta genesskolizatsiya vaqtida prikladnoy jarayonni hosil 
qilish kerak bo' ladi . 

Shu jarayonlar h a m m a vaqt davomida mavjud bo'lishi kerak, chunki 
skanerlash uzluksiz davom etishi lozim. Agar bularning hammasini 
e ' t iborga olsak, bunday qarorni optimal hisoblaymiz. 

Monoprosessorli F M M alternativ hisoblanadi va u har bir quri lmada 
o ' z m a ' l u m o t joy in i qo ' l l anad i . Na t i j ada qa t ' iy belgi langan sonli 
uskunalar bilan boshqaruvchi yagona jarayonni hosil qilamiz. Bunday 
I'M M lar bir jarayonli ko 'p manbali hisoblanadi (3.35- rasm). Belgilangan 
turdagi modullar uchun uskunalar soni doimiy bo'ladi. Masalan: ASM 
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m o d u l 128 ta a b o n e n t g a x i z m a t q i l ad i , n u s k u n a l a r soni 128 ga t eng , 
D T M m o d u l i u c h u n n u s k u n a l a r son i 30 ga t eng . -

Jarayonni aniqlash 

Jorayon ma'lumotlari 

1- uskuna 

2- uskuna 

3-uskuna 

N - uskuna 

3.35- rasm. Ko'p manbali FMM. 

Over ley l i F M M 

К о ' r i b ch iq i l gan 3 t u rdag i F M M d a n t a s h q a r i y a n a bi t ta tu rdag i 
F M M m a v j u d , u n g a k a m d a n - k a m m u r o j a a t q i l i n a d i va b o s h q a r u v 
e l e m e n t l a r i xo t i ras ida jud'a k o ' p j o y n i b a n d qi ladi . B u n d a y F M M lar 
over leyl i h i s o b l a n a d i va u lar S E xo t i r a s ida h a r d o i m b o ' l m a y d i . U l a r 
d i s k d a y o z i l g a n va b o s h q a r u v e l e m e n t i x o t i r a s i g a ke rak b o ' l g a n d a 
y u k l a n a d i . Y u k l a n i s h faqa t q a c h o n j a r a y o n over leyl i F M M ga bazal i 
m a ' l u m o t y u b o r g a n d a n k e y i n g i n a b o s h l a n a d i . 

M a ' l u m o t l a r ( x a b a r ) t a ' r i i l va tavsif i 

S h u n d a y qi l ib , F M M oras idagi a l o q a x a b a r d e b n o m l a n g a n axboro t 
s t r u k t u r a s i y o r d a m i d a b a j a r i l a d i . U l a r q u y i d a g i xu 's i i s iyat lar b i l a n 
t a v s i f l a n a d i : 

— X a b a r y u b o r i l g a n d a a x b o r o t x a b a r b u f e r i d e b n o m l a n g a n 64 
bayt l i m a ' l u m o t s t ruk tu ra s iga j o y l a s h a d i . 

S E B o s h q a r u v i n i n g ha r b i r e l e m e n t i m a ' l u m m i q d o r d a zax i radag i 
x a b a r bu fe r l a r i ga ega . 

- X a b a r bufe r i ikki q i s m d a n ibora t : sarlavha va matn. Sa r l avha 
t a y i n l a n g a n F M M yo 'na l i sh i b o ' y i c h a x a b a r mar sh ru t i za t s iya s i u c h u n 
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xizmat qiladi va 16 baytni egallaydi. Sarlavha tarkibiga quyidagilar 
kiradi: 

* Axborot qismining uzunlik indikatori. 
* Uning prioriteti. 
* Xabar identifikatori. 
* Xabar turi. 
* Tayinlash kodi. 
* Manba kodi. 
Xabar matni 2 q ismdan iborat: 
1- qism - tekst, (Max 40 bayt) axborotga ega. 
2- qism — Os uchun zaxiralangan va 8 baytni egallaydi. 

Xabar s t rukturasi 

Har bir xabar tuzilishi av tonom aniqlangan va har xil F M M larga 
m a ' l u m . Agar F M M ga xabar yuborish kerak bo' lsa, unda u oldin 
bo 'sh xabar buferlaridan birini so'rashi kerak bo' ladi . 

Operatsion tizim bo 'sh buferni topadi va chaqirayotgan F M M ga 
xabar buferining boshlang ' ich adres ko'rsatkichini yuboradi. Bunday 
ko'rsatkich buferga xabar yozish uchun qo'llaniladi. Xabarda mavj'ud 
xuddi shunday ko'rsatkich belgilangan F M M ga yuboriladi va tarkibida 
yuqori bo' lgan axborot o 'q ish uchun qo'llaniladi. 

M a ' l u m o t l a r turlari 

Hozirgacha biz xabarni F M M orasidagi aloqa vositasi deb gapirar 
edik. Aslida esa ular jarayon lar orasidagi aloqa uchun ham qo'llaniladi. 
Tayinlangan jarayon: jarayon manbasiga ma ' lum bo'lishiga qarab 2 xil 
xabar mavjud: 

— Bazali xabar. Bu bazali xabar yuborilganda tayinlangan jarayon 
adresi ko'rsati lmaydi. Tayinlash jarayonini aniqlash OS ning vazifasi 
hisoblanadi. 

Misol: raqamlarni qabul qiluvchi F M M . 
Yangi a b o n e n t n o m e r raqamlar in i t e rganda , uni qayta ishlash 

jarayoni hali yarati lmagan, ya'ni xabar jo 'na tganda raqam terish, xabar 
boshlanishini qabul qilganda tanlangan jarayon ko'rsatiladi. 

- To 'g ' r i xabar . H a r d o i m tayinlangan jarayon adresi m a ' l u m 
b o ' l a d i . J a r a y o n t o m o n i d a n t o ' g ' r i d a n - t o ' g ' r i m a ' l u m t a n l a n g a n 
jarayonga yuboriladi. 

Yuqorida ko'rsatilgan misolda abonent chaqiruv vaqtida raqamning 
uchligi raqamni terganda inisiallovchi jarayon raqamlarni qayta ishlovchi 
jarayonning qaysisi shug'ullanishini biladi. Shunday qilib, manba-jarayon 
to'g'ri xabar hodisasi to 'g 'r isida m a ' l u m qiladi. 
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Xabarn i yubor ish va qabul qilish ikki qoida bo 'y i cha bajari ladi . 
Hajarish 3.36- rasmda ko 'rsat i lgan. 

1. Supervizor jarayoni har xil xabar larni (bazali va to 'g ' r i ) uzatish 
va qabul qilish m u m k i n . 

2. Qo ' l lani lgan ja rayon faqat to 'g ' r i xabarlarni qabul qilishi m u m k i n , 
lekin har xil xabarlarni uzishga qodir . 

Bazali 

Tog'ri -

Tog'ri 

Super vizvor jarayoni 

Amaliy jarayon 

Bazali —>• 

Tog'ri —• 

Bazali 

Tog'ri 

3.36- rasm. Har xil jarayonlar tomonidan xabarlarni 
qabul qilish-uzatish. 

Bir jarayonl i xabarni qabul qi l ish-uzat ish. Monoprosessor l i F M M 
da faqat bitta j a rayon , u supervizorli deb hisoblashi m u m k i n , ya 'n i bir 
jarayonli F M M ikki turdagi xabarlarni uzatadi va qabul qiladi. 

Qo'llaniladigan jarayonning amaliy jarayonini tuzish 

Bir jarayonl i monoprosessor l i F M M da qo ' l lani ladigan ja rayonni 
tuzish mexan izmin i ko ' r ib chiqant iz . 

Jarayon 
1. Al laqanday j a rayon F M M ning supervizor j a rayonin ing bazali 

xabarini yuborad i . N a t i j a d a bu superv izor j a r a y o n o ' z i n i n g amal iy 
q ism ida jarayon yaratishni qaror qiladi, bu ja rayon xabarga qabul qilingan 
so ' rovni bajaradi . 

2. Supervizorli j a r ayon qo ' l lani ladigan j a rayonn i tashkil qilishi uchun 
OS y o r d a m i d a n f o y d a l a n a d i . Yang i j a r a y o n supe rv i zo r l i j a r a y o n 
t o m o n i d a n yarat i lgandan boshlab tayinlangan ident if ikatori yonadi . 

3. Shu paytdan boshlab supervizorli j a rayon yangi tuzilgan qo ' l l an i -
ladigan jarayonga to 'g ' r i xabar uzatishga qodir , chunk i qo ' l lani ladigan 
j a rayon ident i f ika tor i m a ' l u m . Bu xabar bazali xabarda supervizorli 
ja rayon t o m o n i d a n qabul qi l ingan axborot larni o ' z ichiga oladi. 

4. Qo' l lani ladigan jarayon to 'g ' r i xabar qabul qilgan axborotni o 'qiydi 
va vazifani ba ja ra boshlaydi . Nat i jas i boshqa j a rayonn i bazali xabar 
yoki b i r inchi bazali xabar yuborgan j a rayonga to 'g ' r i xabar bo ' l i sh i 
m u m k i n . S h u p a y t d a n b o s h l a b j a r a y o n t o ' g ' r i x a b a r y o r d a m i d a 
qo ' l lani ladigan j a rayon bilan aloqa qilib turadi . 
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Sistemali quvvatlash dasturlari . 
S S M ta ' r i f i va tavsifi 

Asosan dasturli ta 'minlash modullari F M M ko'rinishida bajariladi 
va yuqori darajali C H I L L tilida yoziladi. O'z ining afzalliklari (modulli 
tuzilishi va ixchamligi)ga qaramasdan F M M apparati o ' z kamchiliklariga 
ega. Dasturli vositalar har doim «apparatli uzilishlar» deb nomlanuvchi 
aniq hodisalarni qayta ishlovga tayyor bo'lishi kerak. Bu tayyorgarlikni 
F M M yordamida ta 'minlash mumkin emas, chunki F M M ni faqal 
unga xabar yuborilgandan keyingina qo ' l lanib yuboriladi. 

Faraz qilaylik, bizda quvvatlanishning ayrim umumiy muolajalari 
bor va ularnt mustaqil modullarga guruhlashtirishimiz kerak bo'lsin. 
Buni F M M ni qo' l lanish orqali amalga oshirish mumkin . Lekin hai 
doim bu proseduralarning bittasidan foydalanishga zarurat paydo bo'lsa, 
tarkibida jarayon saqlovchi F M M ga xabar yuborish kerak bo'ladi. Bu 
ko 'p miqdorda xabar olishga va ularni qayta qabul qilishda hamda 
uzatishda vaqt yo'qotish bilan haddan ortiq yuklanishga olib keladi. 

Shu mulohazalar asosida F M M ga qo ' sh imcha xizmat qiluvchi va 
yuqoridagi muammola rn i hai qilishda yordam beruvchi boshqa modul 
tuzildi. Bu modul SSM - sistemali quvvatlash dasturidir. SSM - bitta 
yoki bir necha F M M uchun yordamchi funksiyalarni bajaruvchi, о7. 
ichiga bir qator vazifalarni oluvchi modul hisoblanadi. Bu proseduralargi 
murojaa t qilish xabar orqali emas, muolaja chaqiruvlari yordamida 
bajariladi, lekin SSM lar F F M ga xabar yuborishi mumkin . 

S S M dagi muolajalar turi . 
Interfeysli 

Bu muolajalar F M M tomon idan prosedurali chaqiruvlari yordamida 
ishga tushiriladi va dasturni chaqiruvchiga o 'xshab bajariladi.Interfeysli 
proseduralar to 'g 'r i xabarlarni qabul qilishi va uzatishi mumkin. Masalan: 
F M M ning o'ziga ilgari yuborilgan xabarga qayta javob xabarini uzatadi. 
Bu SSM ning F M M jarayoni tomonidan chiqarish mumkin bo'lgan 
yagona prosedurasi. Bundan tashqari jarayon bu muolajadan foydalanishi 
mumkin bo' lsa, shu jarayon bitta SE da prosedura bilan birga joylashgan 
bo'lishi kerak. 

Davriy (Vaqtli) 

Bu proseduralar vaqti-vaqti bilan ishga tushiriladi. Ular, aosan, 
telefon qurilmaiarini skanerlash uchun qo'llaniladi. Bu proseduralarni 
bajarish vaqtida uzil ishlar n iqoblanadi , shunday qilib t aymer yoki 
apparatli hodisalar t omon idan uzilishi mumkin emas. 
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Uzilishiar muolajalari 

Bu muo la j a l a r appara t l i uzi l ishiar ke lganda bajar i ladi , xuddi 
davriylarga o'xshab ular niqoblangan uzilishiar bo'lganda kelib chiqadi. 
Shu sababli davriy va uzilish muolajalari tez paydo bo'ladi, chunki 
apparatli uzilishlarni yo'qolishlari bo'lmasligi uchun. Shunday qilib, 
ularxabarni qabul qilish va uzatishni bajarmaydi, chunki bu ko'p vaqtni 
band qilishi mumkin. Bu proseduralarga o 'zining bajarilishiga yoki xabar 
uzatish uchun uzoq vaqt talab qilinadigan funksiyalar topshirish mumkin 
cmas. Bu raaqsad uchun «hodisalarni qayta ishlovchi» xizmat qiladi. 

Hodisalarni qayta ishlovchi 

Bu muolajalar ruxsat berilgan uzilishlarda ro'y beradi va xabarlar 
yubor i shga qodi r . U la rn ing asosiy vazifasi davriy va uzi l ishiar 
proseduralar i t o m o n i d a n taqdiin etgan ma ' lumot l a rga asoslangan 
xabarlarni tayyorlash va uzatish hisoblanadi. Bu muolajalarga tegishli 
bayroq (hodisa bayrog'i) qo'yiladi. U davriy va uzish proseduralar yoki 
F M M jarayoni tomonidan o'rnati ladi va hodisani qayta ishlovchini 
qo'llanish mumkinligi to 'g 'risida OS ga signal bo'I ib xizmat qiladi. 
3.37- rasmda SSM ning boshqa medullar bilan o 'zaro ta'siri keltirilgan. 

Xabar FMM 

To'g'ri xabar interfeysli 
proseduralar 

Uzilish 
proseduralari 

Davriy 
proseduralar 

Hodisalarni 
qaiyta ishlovchi 

i • 

Xabar Xabar 

3.37- rasm. S S M ning boshqa modullar bilan o ' za ro ta 's ir i . 

3 . 1 . 5 . S -12 tizimida ichki stansiya a l o q a o ' rnatish jarayoni. 
Ichki stansion aloqa o'rnatish jarayoni 

Agar abonent A telefon apparatining raqam teruvchisi tugmachali 
bo' lsa, u holda SCM ning o'zi «Stansiya tayyor» signalini uzatadi. 
Agar abonent A TA ning raqam teruvchisi diskli bo'lsa, u holda «Stansiya 
tayyor» ASM ldan uzatiladi. 
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Aloqa o ' rnat ish jarayoni bir necha bosqichlardan iborat. 
1 - bosqich: a) chaqiriqni qabul qilish; 
b) stansiya tayyor signalini uzatish. 
3.38- rasmda 1- bosqichga ulash ko'rsatilgan. 
AbA 

3.38- rasm. I- bosqichda ulash. 

1. Terminal moduli A S M 1 shu modulga ulangan abonent liniyasidagi 
tushgan chaqiriqni har doim qabul qilishga tayyor rejimda turadi. A 
abonen t mikrote lefon go 'shagi ko 'rsat i lgan A S M 1 orqali topiladi. 
Chaqir iqqa xizmat ko'rsatish bosqichining algoritmiga asosan A S M I 
D S N orqali A C E I ning chaqiriqni boshqarish qurilmasi bilan aloqa 
o ' r n a t a d i . S h u o ' r n a t i l g a n t r ak t o rqa l i T C E 1 d a n A S E 1 ga 
chaqirilayotgan abonentn ing liniya raqami haqidagi axborot uzatiladi. 

2. ASE I bu axborotni eslab qoladi va TSE 1 ga tushgan chaqiriqqa 
xizmat qilishga tayyorligi to 'g ' r is ida teskari trakt o ' rnatadi . 

3. A S E 1 o ' z i n i n g xot i ras idan chaq i r ayo tgan a b o n e n t A ning 
kategoriyasini aniqlaydi. Bizning holatda abonent A ning TA tastaturali 
ASE 1 ASE 2 bilan ulovchi trakt o ' rna tad i va unga chaqirayotgan 
abonent liniya raqamini va chastotaii qabul qilgich ulash zarurligi haqida 
axborot uzatadi. 

4. ASE 2 bo 'sh S C M ni tanlaydi, chaqirayotgan abonent to'g'risida 
ma ' lumotn i uzatadi va abonent liniyasiga kerakli bo 'sh qabul qiluvchini 
ulash zarurligi haqida axborot uzatadi. 

5. S C M ning modulni boshqarish qurilmasi kerakli tastaturali qabul 
qilgich tanlaydi va A S M 1 o 'r tasida trakt o ' rnatadi , T S M 1 ga unga 
qabul qilgich ulanganligi haqida axborot uzatadi, stansiya tayyor signalini 
uzatishga tayyorligini haqida signal uzatadi. 

6. T C E 1 S C M t o m o n teskari ulovchi trakt o 'rnati ladi . Abonent A 
ga 5 trakt orqali stansiya tayyor uzatiladi va sistema racjamlarni qabul 
qilish rejimiga o ' tadi . 

7. S C M A C E I ga abonen t A liniyasiga tastaturali qabul qilgich 
ulanganligi to 'g ' r is ida m a ' l u m o t uzatish uchun trakt o 'rnati ladi . 

2- bosqich. Terilgan raqamlarni qabul qilish va tahlil qilish (3.39- rasm). 
FSE ( S C M ) 6 - t raktdan 1 raqam terilganligi to 'g 'risida m a ' l u m o t 

qabul qilib, 5- t raktdan stan:; :va tayyor signalini uzatadi. T S E (SCM) 
A C E I ga 7 orqali 1 raqam qabul qilinganligi to 'g 'r isida axborot uzatadi. 
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3.39- rasm. 2 - bosqichda ulash. 

ASE 1 ASE 2 trakt 3 orqali qabul qilingan raqamning tahlili to 'g ' -
risida ma ' lumot uzatadi, ya 'ni nechta raqam qabul qilish kerak, keyingi 
tahlilgacha S C M qabul qilingan raqamlarni ASE 1 ga uzatishni davom 
ettirib, yana nechta raqam kerakligi va uning tahlilini ASE 2 ga uzatadi. 
Agar ASE yangi tahlil ichki stansion Aloqasini aniqlasa, ASE2 AS El ga 
to'liq abonent raqamlarini qabul qilish uchun yana nechta son kerakligi 
haqida axborot uzatadi. ToTiq raqam qabul qilib bo ' lgandan so 'ng 
ASE 2 qabul qilgan raqamni pozitsiyali raqamga aylantiradi va ASE 1 
ga abonent В uchun ishtirok etadigan ASE 3 raqamini uzatadi. 

3~ bosqich. Raqam qabul qilish, qabul qilgichni bo'shatish (3.40 
rasm). 

Ab A 

3.40- rasm. 3 - bosqichda ulash. 

1. ASEI oxirgi raqamni qabul qilganda, qabul qilgichni bo'shatish 
buyrug' ini uzatish uchun 9 - trakt orqali ulash o ' rnatadi . 

2. 5- va 6- trakt bo'shatish uchun buyruq bajariladi. 
3. SCM ASE 2 ga qabul qiluvchi bo'shaganligi to 'g 'r isida axborotm 

uzatish uchun traktni o ' rnatadi . ASE 2 o 'zinig xotirasida qabul qiluvchi 
bo'shligini va yangi ulashda qo'l lanish mumkinligini qayd qiladi. 

4. SCM ASE 1 qabul qilgichni bo'shatish tugaganligi to'g'risida 
ma ' lumotn i 7- trakt orqali uzatadi. 

4 - bosqich. Chaqirilayotgan abonent liniyasiga ulash (4.41- rasm). 
1. ASE I TSE 1 ga chaqirilayotgan abonentn ing pozitsion raqami 

va shu abonent ulangan ASM 2 raqamini uzatadi. 
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o ' r n a t a d i ^ 1 TSSFM92 Ы 1 Т 1 1 , t r a k t 0 Щ а И t 0 ' g ' n yo 'nal ishda ulash 
о rnatadi ya T S b 2 ga chaqir i layotgan abonen t liniyasi to 'g 'r isida 
ma ' lumot bildiradi. 5 

3 TSE 2 A S M I bilan teskari 12 trakt o ' rnatadi . Ikki tomonlama 
duppleks ulash sodir bo' ladi . 

AbA 

3.41- rasm. 4 - bosqichda ulash. 

к < t ' , - T S E \ chaqi r i layotgan a b o n e n t liniya kategoriyasini , uning 
bo shligmi tekshiradi va bu liniyani band etadi. T S E 2 ASE 3 ga 13 
trakt orqali ulash o'rnatilganligi to 'g ' r is ida ma ' lumotn i uzatish uchun 
ulash о rnatadi. 

ASE 3 ASE 1 ga chaqirilayotgan abonent bilan aloqa o'rnatilganligi 
to g nsida ma ' l umot uzatadi (14 trakt). 

5 - bosqich. Chaqiriq signali va Chaqiriq s igna l l i ng nazoratini uzatish 
(3.42- rasm). 

AST2 TCE2 

AbB 

3.42- rasm. 5 - bosqichda ulash. 

1. ASE I TSE I ga chaqirayotgan abonent A ga Chaqiriq 
nazoratini aniqlovchi buyruq yuboradi. 

2. A S E 1 15 traktdan ASE 3 chaqirilayotgan abonent В liniyasiga 
Chaqiriq signalini ulash uchun signal yuboradi. 

3. ASE 3 TSE2 ga abonent В liniyasiga Chaqiriq va abonent A ga 
uni nazorat signalini ulash uchun buyruq yuboradi (16 trakt). 

4. I S E 2 Chaqir iq va uning nazorat signalini uzatishni ta 'minlaydi 
6 - bosqich. Chaqi r i layotgan abonen tn ing Chaqi r iqqa javobi va 

So zlashuv holati (3.43- rasm) 
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3.43- rasm. 6- bosqichda ulash. 

1. A b o n e n t В javobi T S M 2 orqali an iq lanad i . T S E 2 P V signalini 
uzatadi va T S E 1 ga a b o n e n t В t o m o n i d a n j a v o b sod i r bo ' lganl ig i 
haqida xabar qiladi (12 t rakt ) . 

2. T S E 2 A S E 3 ga a b o n e n t В ning C h a q i r i q q a javobi haq ida va 
So 'z lashuv hola t iga o ' tgan l ig in i bi ldiradi (13 t rakt ) . 

3. A S E 3 A S E I ga a b o n e n t В ning C h a q i r i q q a javobi haq ida va 
So 'z lashuv hola t iga o ' tgan l ig in i bi ldiradi (14 t rakt ) . 

7 - bosqich . So ' z l a shuv tugash i va uzish (3 .44- r a sm) . 

AbA 

AbB 

3.44- rasm. 7 - bosqichda ulash. 

1. A b o n e n t A bi r inchi bo ' l ib , M T go ' shag in i qo 'ygan l ig i T S E 1 
orqal i an iq lanad i va bu haq ida A S E 1 xabar qiladi (1 t rak t ) . 

2. A S E I T S E 1 ga bu xabarn i qabu l qi lgani t o ' g ' r i s i da tasd iq 
signalini yuborad i (2 t rak t ) . 

3. T S E 1 T S E 2 So ' z l a shuv tugaganligi h a q i d a axbo ro t j o ' n a t a d i (4 
t rakt) . 

4. T S E 2 A S E 3 ga So ' z l a shuv tugaganl igirn xabar qi ladi (13 t rakt ) . 
5. A S E 3 A S E 1 bi lan birgal ikda bo ' sha t i sh yoki uzish j a rayonin i 

tavyor laydi (14 t rakt ) . 
" 8 - bosqich Bo ' sha t i sh (3 .45- rasm) . 

1. A S E I A S E 3 ga a b o n e n t В ning l iniyasini dast labki holat iga 
o ' tkaz i sh kerakligi haq ida m a ' l u m o t berad i (15 t rak t ) . 
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ASM 1 

3.45- rasm. 8- bosqichda ulash. 

2. A S E 3 T S E 2 ga a b o n e n t В l iniyasini , u n i n g t o m o n i d a n chaqi ruv 
t a m o m bo ' lganl ig in i kut ish ho la t iga o ' t k a z i s h buyrug ' in i uza tadi (16 trakt) . 

3. A S E 1 T S E 1 ga a b o n e n t 1 n i n g l iniyasini b o ' s h a t i s h h a q i d a 
b u y r u q b e r a d i (2 t r ak t ) . 

4. T S E 1 T S E 2 teskar i y o ' n a l i s h t r ak t in i uzish h a q i d a b u y r u q beradi . 
Key ing i T S E 1 t o ' g ' r i y o ' n a l i s h t r ak t in i b o ' s h a t a d i . 

T S E 2 teskar i y o ' n a l i s h t r a k t i n i b o ' s h a t a d i va a b o n e n t t o m o n i d a n 
g o ' s h a k n i q o ' y i s h i n i ku tad i . G o ' s h a k qo 'y i lganl ig i t o ' g ' r i s ida signal p a y d o 
bo ' l i sh i b i l an T S E 2 a b o n e n t В l in iyasini das t l abk i ho la t iga o ' t k a z a d i . 
Bi t ta s t ans iyada i sh t i rok e tgan ikki a b o n e n t oras idagi u l a s h d a q a t n a s h g a n 
u s k u n a l a r t o ' l i q b o ' s h a l a d i . 

3 .1 .6 . S-12 tizimini boshqarish 

S - 1 2 t i z imi k e n g m a ' n o d a t a q s i m l a n g a n b o s h q a r u v t i z imiga ega. 
C h a q i r u v g a x i z m a t q i l i s h d a a l o h i d a b o s h q a r u v m o d u l l a r i d a n k o n f i g u -
rats iya tuz i l i sh i ke r ak . Bu b o s h q a r u v m o d u l l a r s h u t u r d a g i chaq i ruvga 
x i z m a t ko ' r s a t ad i . B o s h q a r u v m o d u l l a r i n i n g o ' z a r o ta 's ir i u c h u n u m u m i y 
s h i n a k o ' z d a t u t i l m a g a n l i g i sabab l i b o s h q a r u v tuz i sh u c h u n r aqaml i 
k o m m u t a t s i y a m a y d o n i o rqa l i o ' r n a t i l g a n I K M t rak t i q o ' l l a n i l a d i . 

U l a s h n i o ' r n a t i s h j a r a y o n i d a k o m m u t a t s i y a m a y d o n i d a u l a n g a n I K M 
trakt lar i y o r d a m i d a bir m o d u l n i ikkinchis iga u l a sh ishini ba ja r i shga in tkon 
be rad i . Bu t r a k t d a a n i q u lash u c h u n vaqtl i kana l a j r a t i l ad i . 

M o d u l l a r a r o ulash t r ak tn i yara t i sh a lgor i tmiga muvof iq b i r t o m o n l a m a 
(bir y o ' n a l i s h l i ) va ikki t o m o n l a m a bo ' l i sh i m u m k i n . A n i q vaqtl i kanal 
r a q a m i h a r bir m u l t i p o r t n i n g b o s h q a r u v uskunas i t o m o n i d a n t a n l a n a d i . 
Ikki t o m o n l a m a a l o q a v a q t i d a b o s h q a r u v m o d u l i a r i o r a s i d a qay t i sh 
t rak t i o ' r n a t i l a d i . S h u b i l a n b i r g a ikki t rakt b i r -b i r iga q a r s h i e m a s va 
r a q a m l i k o m m u t a t s i y a m a y d o n i d a b i t t a m a r s h r u t b i lan c h e k l a n m a y d i . 
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Qaysi bir yo 'na l i shda o ' rna t i lgan trakt ko 'pgina marshrut lar bo 'y ieha 
o ' t i sh i m u m k i n , lekin ulash o ' r n a t i l g a n d a n keyin t a n l a n g a n t rak t 
uzi lgancha boshqa o ' zgarmaydi . 

Ulash o ' rna t i sh ja rayoni chaqir i layotgan iiniyalar modul i orqali 
boshqari ladi . Belgilangan boshqaruv modul la r bilan aloqa har bir ulash 
o ' rna t i sh bosq ich ida R K M ( D S N ) orqali sodir bo ' ladi . 

Misol tariqasida turli xil qur i lmala rn ing bir-bir iga o ' z a ro ta ' s i rmi 
stansiya ichidagi a loqani o ' rna t i sh jarayoni sifatida ko ' r ib ch iqamiz . Bu 
xil u lanishni o ' rna t i sh j a rayon ida turli xil modul la r qa tnashadi . 

3.46- rasmda boshqaruv qur i lmasin ing konfiguratsiyasi keltirilgan. 

Call control 

System 

Call control 

3.46- rasm. BQ konfiguratsiyasi. 

Boshqaruv modul lar i ikki guruhga bo ' l ingan : 
- t e rmina l modul la r in i boshqar ish quri lmasi ; 
- q o ' s h i m c h a boshqar ish quri lmasi . 
Bir inchi guruhga: 
A S M 1 - chaqir i layotgan A abonen t modul i . 
A S M 2 - chaqir i layotgan V abonen t modul i . 
S C M - xizmat komplekt modul i . 
Ikkinchi guruhga q o ' s h i m c h a boshqaruv quri lmalar i kiradi: 
A C E 1 - chaqir i layotgan a b o n e n t t o m o n i d a n tushgan chaqir iqni 

boshqarish modul i ( L C A C O ) A S M 1. 
A C E 2 - A C E 1 ga ( P A T E D ; L S 1 F ) raqamin i aniqlashga yordam 

beradi va raqamlarn i tahlil qiladi. 
A C E 3 - chaqir i layotgan abonen t t o m o n i d a n tushgan chaqir iqni 

boshqarish modul i ( L C A C O ) . 

3 . 2 . E W S D k o m m u t a t s i y a t i z i m i . 

3.2 .1 . Umumiy tavsifi, t i z imcha la r i , ularning 
vazifasi va q o ' l l a n i l i s h i 

E W S D t iz imi maha l l iy , t r anz i t , t a n d e m , s h a h a r l a r a r o , xa lqa ro 
s tans iyalar t a r iqas ida x o h l a g a n da ra jadag i t a r m o q d a ishlash u c h u n 
i n o i j a l l a n g a n . T i z i m d a signaliarni impuls -kod l i modulyats iyas i qo ' l l a -

Subscriber Modul 

Service Circuits 
Modul 
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nilgan. Unga IKM ~ 24, IKM - 3 2 uzatish tizimlarini ulash mumkin 
Bu tizim German iyada ishlab chiqilib, 1980- yilda t a rmoqqa tatbic| 
qilingan. 

Mahalliy telefon stansiyasi 250 000 abonentgacha bo ' lgan xohlagan 
sig'imga ega bo'lishi mumkin . Tranzit ( tandem) , A M T S funksiyasmi 
bajaruvchi E W S D tizimi 60 000 gacha chiqish, kirish, ikki tomonlamn 
ulash liniyalarini ulashga mo' l ja l langan. Tizim kommutats iya maydoni 
25 200 Erlang yuklanishini o ' tkazishi mumkin . Eng katta yuklanish 
soat ida ( C h N N ) t iz im 800 000 chaq i r iqqa x izmat ko ' r sa ta oladi 
K u c h l a n i s h m a n b a i 48 V yoki 60 V bo ' l i sh i m u m k i n . Abonen i 
signalizatsiya quyidagi turda bo'lishi mumkin : 

- impulsli 5 - 2 2 impuls/s ; 
- ko 'p chastotaii kod 8 tadan 2 tasi. 
ISDN abonentlari uchun: I 
- asosiy kirish (BK) 2V + D + sinxron 2 • 64+ 16+16 160 Kbit/s; 
- bir lamchi kirish ( P D ) 30 V + D + sinxron =30 • 64 + 64 + 64 - j 

2048 Kbit/sek - ma ' lumot la r uzatish uchun . 
Ulash liniya signalizatsiya quyidagi turda bo'lishi mumkin : 
- bazali kirish 2V + D = 2 • 64+ 16 - 144 Kbit /s ; 
- bir lamchi kirish 2048 Kbit /sek - ma ' lumot la r uzatish uchun; 
- R2 signalizatsiyasi tizimi; 
- ichki kanal signalizatsiyasi SAS; 
- umumkana l signalizatsiyasi CCS; 
- 4 yoki 5 yoki R 1,5 signalizatsiyasi. 
Sinxronlash tizimidagi taktli impulslar aniqligi plezioxronli rejimda 

( P D H ) 1 • 10~9, sinxron rejimda ( S D H ) 1 • 10"u . Grafikni marsh rut lashda 
7 ta yuqori sifatli yo' l va bitta oxirgi tanlangan yo'l olinadi. So'zlashuv 
narxini qayd qilishda impuls hisoblash davri maks imum 127 zona, har 
bir zonada eng ko 'p 6 ta tarif qo' l lash m u m k i n . 

Impuls-kodli modulyatsiyada davr chastotasi 8 K H z qo'l lanilgan. 
K v a n t l a s h q o n u n i n o c h i z i q i y A , [x b o ' l i s h i m u m k i n . T iz inhda 
abonentlarga har xil qo ' sh imcha xizmat turlari berish mumkin . 

E W S D tizimida markazlashmagan boshqarish usuli qo' l lanilgan. U 
bir-biriga bog' l iq bo ' lmay ishlay oladigan mikroprosessorlarga ega, ya'ni 
taqsimlangan boshqarishli av tonom bo ' l akcha la rdan iborat. Shuning 
uchun stansiya sig'imini ravon oshirish m u m k i n . Bu boshqarish usuli 
ishonchliligini oshiradi va o 'sib borayotgan talablarga ishlash shartlarini 
o'zgarishga adaptatsiya qilish imkonini beradi. Prosessor turlari analog 
AL modulining prosessori S L M C P , guruh prosessori G P , koordinatsion 
prosessor SR. Dastur t a 'minot i C H I L L , S D L tilida yozilgan. Birlamchi 
mu l t ip l ekso r l a shda 32 kanal l i , tezligi 2048 K b i t / s va ikk i l amch i 
mul t ip leksor lashda 128 kanall i , tezligi 8192 Kbi t / s Raqaml i oq im 
qo' l lani lgan. 
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I gal lash maydoni I ta abonent raqam iga 0,004 kV metr to 'g ' r i 
k« ladi. 24 000 sig'imli stansiya 92 kV metr joyni oladi. 

Havo harorati 5 + 40°C, namligi 10% - K0% bo' lgan xonada iqlim 
i.-Miika yordamida nominal harorat 22°C (180 - 25°C) namlik 70% 
r lilay oladi. 

Bitta E W S D harakatdagi obyektlar kommutatsiya markazi 65000 ta 
i,nIio telefonli abonentlarga xizmat ko'rsatadi. 

Qishloq telefon stansiyasi bir necha yuzdan 7500 gacha abonentga 
4l/mat ko'rsatadi. Qishloq telefon tarmoqlar ida ulash liniya sifatida 
i uiamli ulash liniya yoki radiostansiya orqali tashkil qilingan radiokanallar 
i|<> llaniladi. 

I .WSD tizimi xalqaro telefon stansiyalarida qo'l laniladigan h a m m a 
maxsus funksiyalarni bajarishni ta 'minlaydi. Bularga xalqaro signalizatsiya 
li/imi, kontinentlar orasidagi va yerning sun' iy yo'ldoshi orqali aloqa 
ma'inuriyati bilan hisob-ki tob u c h u n statistik ma ' lumot la rn i yig'ish 
knadi. 

I W S D tizimiga ulanish i m k o n i n i tashkil qilish 3.47- va 3.48-
• i anlarda keltirilgan. 

PSTN - umumfoydalanishdagi telefon tarmog' i ; 
ISDN — integral xizmat ko'rsatuvchi raqamli tizim; 
RSU - uzoqlashtirilgan konsentrator; 
PSM — paketli kommutats iya tarmog ' i ; 
BBN - keng polosali t a rmoq; 
NSC - t a rmoqda texnik xizmat ko'rsatish markazi; CN - uyali aloqa tarmog' i ; 
PBX — korxona ATS; 
NSC - Network Servise Centre - t a rmoqqa texnik xizmat ko'rsatish 

markazi; 
PSTN - Public Switcked Te lepone Network - umumiy foyda-

Kmiladigan kommutats iya telefon tarmog' i ; 
PSN - Pacqe Switcking Network - paketli kommutats iya tarmog' i ; 
BBN - Broad Band Network - keng polosali ta rmoq; 
SN - Cellular Network - uyali aloqa tarmog' i . 
- raqamli abonent bloki D L U ; 

liniya guruhi LTG; 
- kommutats iya maydon S N ; 

koordinatsion prosessori SRI; 
- xabarlar buferi MV1; 

umumkanal signalizatsiyasini boshqarish qurilmasi C C N C ; 
- taktli irnpulslar markaziy generatori C C G ; 
- tizim paneli SYP; 

- tashqi xotira qurilmasi E M ; - texnik xizmat va ekspluatatsiya uchun oxirgi terminallar O M T . 
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Analog ТА 

Raqamli ТА 

Faksimiliya 

Matn 

Tasvirli uzatish 

,o 
о 

Ma'lumotlarga 
ishlov berish 

• 

NT 

Yuqoridagi oxirgi 
qurilmalar 

2B+D 

So'z / ma'lumotlar 
integral oxirgi qurilmast 

PBX 

PBX 

NT 
2B+D 

30(23)B+D 

NT 

EWSD 
PSTN 

ISDN 

RSU 

PSM 

NSC 

BBN 

CN 

3.47- rasm. Ulanish imkoni. 

Analog u.l 

Analog u.l 

D 

L 

U 

RULK 

RULK 

LTG 

LTG 

CCNC 

SN 

(T-S-T) 

(T-S-S-S-T) 

Ma'lumotlar 
buferi 

CCG 

CPU O&M 

3.48- rasm. EWSD tizimining tuzilish chizmasi. 



Raqamli abonent bloki analog abonen t liniyalarini, I S D N abo-
Ni iitlarini, korxona ATS larini stansiyaga ulaydi, yuklanishni kon-
• ulratsiya qiladi va analog AL uchun B O R S C H T funksiyasini bajaradi 

Liniya guruhi kommutats iya maydon uchun interfeys hisoblanadi. 
I iniya guruhiga D L U , multipleksor SC — M U X orqali analog ulash 
liniyalari 'va Raqamli ulash liniyalari ulanadi. Liniya guruhi har xil 
lni'dagi signalizatsiyani stansiya ichki signalizatsiyasiga moslashtirish, 
boshqarish signaliarini ko 'p chastotali kod asosida terilgan raqam qabul 
i|ilish, akustik signaliarni uzatish, Raqamli signalni multipleksirlashtirish 
lunksiyalarini bajaradi. LTG h a m m a turdagi signalizatsiya bilan ishlay 
oladi. 

Kommutatsiya maydon SN vaqt va fazoviy kommutatsiya bosqich-
luridan iborat. SN, asosan, bog' lanish traktlarini varatish va ularni uzish 
uchun qo'llaniladi. 

Koordinatsion prosessor SRU ma ' lumot la r bazasini, koordinatsiya 
a konfiguratsiya funksiyalarini boshqaradi. 

Takt impulslarning markaziy generatori C C G stansiyani sinxronlash 
uchun qo'llaniladi. 

T iz im kana l i S Y P ichk i ava r iya s i g n a l i a r i n i , k o o r d i n a t s i o n 
prosessorning t a v s i y a n o m a l a r i va y u k l a n i s h i n i ko ' r sa t i sh u c h u n 
qo'llaniladi. 

Tashqi xotira qurilmasi EM zaxira dasturlar va ma'lumotlarni, statistik 
ma'lumotlarni saqlash uchun qo'l laniladi. 

Xabarlar buferi M V U - C P , SN, LTG, C C N C orasidagi ichki xabarlar 
uafikasini koordinatsiya qilish uchun qo'l laniladi. 

U m u m k a n a l s igna l iza t s iyas in i b o s h q a r i s h qu r i lmas i 7- sonl i 
Mf iializatsiyasiga ishlov beradi. 

E W S D tizimi quyidagilardan iborat (3.49 - rasm): 
DLU — raqamli abonent bloki; 
LTG — liniya guruhi; 
SN — kommutats iya maydon; 
C C N C — umumkanal signallash tarmog ' in ing boshqarish qurilmasi; 
C P — koordinatsion prosessori; 
EM — tashqi xotira; 
O M T — texnik xizmat va ekspluatatsiya terminali ; 
SYP — tizim paneli; 
MV — xabarlar buferi; 
C C G — sinxronli impulslar va taktli chastotalar ishlab chiquvchi 

markaziy generator; 
SC — M U X — signalni o 'zgartiruvchi — multipleksor. 
D L U Raqamli abonent bloki yoki konsentrator abonent liniyasini 

•aansiyaga ulash, yuklanishni konscntratsiya qilish, abonent t o m o n 
u/aliladigan analog signallar uzatish (Chaqiriq signali, mikrofonga manba 



berish) analog signalni Raqamli signalga aylantirish va teskarisini bajarish, 
difsistemasi tarzida ishlash va hokazolar funksiyalarni bajaradi. 

3.49- rasm. EWSD tizimining strukturaviy chizmasi. 

LTG - liniya guruhi stansiya atrofidagi muhit va raqamli kom-
mutatsiya maydon SN orasida interfeys hosil qiladi. Liniya guruhi 
chaqiriqqa ishlov berish, ishonchlilikni oshirish, ekspluatatsiya va texnik 
xizmat funksiyalarini bajaradi. Bundan tashqari abonent t omon tonal 
signallarni uzatish ko 'p chastotali kod bilan terilgan raqamlarni qabul 
qilish va hokazo funksiyalarni bajaradi. 

SN - kommutats iya maydon so'zlashuv traktini hosil qilish, LTG, 
SR va C C N C larni bir-biri bilan bog'lash funksiyasini bajaradi. 

Koordinatsion prosessor SR ma ' lumot la r bazasini, konfiguratsiya 
va koordinatsiya funksiyalarni boshqaradi. 

MV xabarlar buferi bitta stansiya ichida SR, SN, LTG va C C N C 
orasida ichki axborot almashinuvini koordinatsiya qiladi. 

C C G — takt chas to ta l a r markaz iy genera to r i s tansiya s inxro-
nizatsiyasini ta 'minlaydi . 

SYP - tizim paneli ichki avariya signalizatsiyani, xabarlarini, tavsiyani 
va SR yuklanishini indikatsiya qiladi. 
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C C N C - u m u m k a n a l s ignal izats iya t a r m o g ' i n i n g boshqa r i sh 
qurilmasi umumkana l signalizatsiya C C S № 7 ga ishlov beradi. 

L T G va D L U oras ida boshqar ish axborot la r in i uzatish uchun 
umumkanal signalizatsiya C C S qo'llaniladi. 

LTG va D L U o'rtasida t o i i q imkonli liniya qo'llanish ko'zda tutilgan 
d a ishonchli ishlashini ta 'minlash maqsadida bitta D L U 2 ta 

LTG ga ulanadi va 120 kanal hosil qiladi. 
D L U da modul asosida sig'imini oshirish mumkin . Har bir modul 

8 ta AK ga ega. Agar D L U L T G F ga ulansa tezlik 4096 Kbit /s Agar 
DLU LTG В ga ulansa tezlik 2048 Kbit/s. D L U bioki LTG В ga IKM 
orqali (tezligi 2048 Kbit /s) ulanadi. Agar D L U stansiyaning o 'zida 
o'rnatilgan bo'lsa, L T G F orqali SN ga 4096 Kbit /s tezlik bilan ulanadi. 

D L U LTG ga ulash u c h u n shisha tolali optik va mis tolali liniya 
qo llaniladi. 

E W S D tizimidagi bo' laklarni boshqarish qurilmalari o ' z zonasida 
hosil bo'layotgan h a m m a masalalarni hal qiladi va bajaradi. 

3.50- rasmda E W S D tizimidagi taqsimlangan boshqarish ko'rsatilgan. 

Imkon 

DLU 
SLMCP 

DLUC 

LTG 

LTG 

GP 

GP 

Umumiy kanal signallash 

Kommutatsiya 

CCNC CCNP 

Koordinatsiya 

EM 

CP 
ISYPC1 SYP 

Пиве MB 

CCG 

SN 

SGC 

3.50- rasm. EWSD tizimidagi taqsimlangan boshqarish. 
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3 .2 .2 . Raqamli abonet bloki DLU, uning t u z i l m a s i va 
blok sxemasi. Shinalar tizimi. Tarifikatsiya va c h a q i r u v 
toklarining generatsiyasi. Abonent komplekti m o d u l i . 

DLU uchun dasturiy t a 'minot . DLU stativining k o n f i g u r a t s i y a s i . 
Uzoqlashtirilgan DLU (RSU) 

EWSD tizimida abonent liniyalari va kichik yoki o ' r ta sig'imli 
korxona ATS lari D L U ga ulanadi. D L U stansiyaning o 'z ida yoki 
Uzoq lash t i r i lgan k o n s e n t r a t o r ( R S U ) s i fa t ida ulanishi m u m k i n . 
Kommutatsiya maydoniga (SN) LTGB, F orqali ulanadi. 

D L U blokining tavsifi: 
— 944 gacha abonent liniya ulanadi; 
— o'tkazuvchanlik qobiliyati 100 Erl; 
— signalizatsiya C C S orqali bajariladi. 
D L U blokiga batareya impulsli, ko'p chastotali kod asosida ishlaydigan 

abonent liniyalari, 12—16 KHz tarif impulsli nazorat hisoblagichlari, 
taksofonlar, kichik va o 'r ta sig'imli korxona ATS lari ulanadi. 

Analog abonent liniyalari analog abonent liniya moduli SLMA ga 
ulanadi (3.51- rasm). Analog abonent liniya moduliga 8 ta abonent 
interfeysi (komplekti) SLCA joylashadi. Bitta DLU blokida 118 ta 
SLMA va har bir SLMA da 8 tadan SLCA joylashadi. Demak, hammasi 
bo'lib 944 abonent interfeysi joylashadi. SLCA ikkita raqamli interfeys 
bilan ulangan to 'g ' r idan- to 'g ' r i uzatish 2 ta tarmog'iga ega: 

«0» - 4096 Kbit/s DIUDO; 
«1» - 4 0 9 6 Kbit/s D I U D 1 . 
Har bir tarmoqning tezligi 4096 Kbit/s. Har bir kanalning uzatish 

tezligi 64 Kbit / s. Kanallar soni 128 ta. Ulardan 120 tasi so'zlashuv 
vaqt kanal lar i , 8 tasi vaqt kanal lar i boshqar i sh signallari uchun 
qo'llaniladi. Har bir SLMA moduli o 'z mikroprosessori S L M C P ga 
ega. Bu mikroprosessorning boshqarish tezligi 136 Kbit/s. 

DLU bulardan tashqari 2 ta boshqarish qurilmasi D L U C 0 , D L U C I 
ga sinov bloki TU ga, 2 ta boshqarish tarmog'iga ega. 

Uzat ish t a r m o g ' i SLM va D L U D oras ida foyda lanuvchin ing 
axborotini uzatish qo'llaniladi. 

Boshqarish tarmog'i SLM va D L U C orasida boshqarish axborotini 
uzatish uchun qo'llaniladi. 

Sinov bloki TU telefon apparatni, abonent liniyalarni va zanjirlarini 
testlash uchun qo'llaniladi. 

D L U ning o'zi ikki tomonlama DIUDO va D I U D I yuklanishni 
bo'lish rejimida ishlaydi. DLU avariya rejimida ham ishlaydi. Avariya 
rejimi ish jarayonida DLU ni boshqarish qurilmasi (EMSP) ulash 
o'rnatish jarayonini boshqarishni o 'z zimmasiga oladi, buzilish joyini 
aniqlaydi. 
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4096 Kbit/s 2048 Kbit/s 

Avariya 
holatida 

signallash 

Tarmoq 4096 Kbit/s 

0 Boshqaruv turi 
1 136 Kbit/s 

3.51- rasm. D L U ning tuzilish sxemasi . 

D L U stativi 2 xil bo ' ladi : 
- kengligi 2450 m m 944 abonen t liniyasi uchun-
~ kenghgi 2J30 m m 816 abonen t liniyasi uchun. ' 

m n g L T G V ga masofadan ulanish sxenns i i so « 
с nnlgan . D L U da ishonchli ishlashni Ida L ^ t ! 

I u LTG ga ulanadi. D L U bilan G P o ' r tas ida 2 ta LTG d 7 ' , li 

k o m p l e k t i 

PDC 0 UKS li 

3 LTG 3 LTG 
SN SN 

I LTG 

CP CP 

3.52- rasm. DLU ning LTG ga ulanishi. 



D L U bilan LTG o'r tasida 2 variantda aloqa tashkil qilish mumkin : 
- 4 tali P D C 120 kanal, tezligi 2,048 Mbit /s; 
- 2 tali P D C 60 kanal. 
Ikkala yo 'na l i shda PDCO va P D C 2 dagi 16- kanal u m u m k a n a l 

signalizatsiyasi uchun qo'llaniladi. 

D L U ning asosiy tuzilishi 

D L U blokining o ' z ida abonen t liniyasi analogli abonen t liniya 
moduliga (SLMA) ulanadi. Tastaturali va dekadali raqam teruvchi telefon 
apparatlar uchun har bir modulda 8 ta SLCA (AK) va bitta S L M C P 
abonent moduli uchun bir prosessorli bitta boshqaruv seksiyasi joylashgan. 
Maksimal bitta D L U blokiga 118 S L M A moduli , 944 analog abonent 
komplektlari joylashishi mumkin . 

D L U D raqamli abonen t bloki uchun SLCA 2 ta raqamli interfeys 
bilan «0» t a rmoq va «1» t a rmoq orqali I D I U D 1 bilan 4096 Mbit /s 
tezlikda ikkita tarmoq orqali ulanadi. 

Ha r bir t a rmoq ikkala uzatish yo 'nal ishida 64 juf t kanalga ega, 
ya 'n i SLCA bilan D I U D tarkibida 128 ta juf t kanal bor. Bulardan 120 
tasi foydalanuvchilar axborotlarni uzatadi. 

3.53- rasmda D L U ning L T G ga lokalli ulanishi keltirilgan. 
D L U ning L T G ga lokalli ulanishida 4,096 Mbi t / s optik tolali va 

mis tolali liniya trakti qo'l laniladi. S L M C P prosessori qarori asosida 
SLCA 120 ta kanalning xohlaganiga to ' l iq imkonli ulanishga ega. O'z 
shaxsiy mikroprosessoriga ega bo'lgan, hamma S L M C P va qolgan hamma 

3.53- msm. D L U ning L T G ga lokalli ulanishi . 
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modullar DLUCO va DLUC1 ikkala boshqaruv tarmoqlari yordamida 
raqamli abonent bloki uchun ikkita boshqaruv qurilmalari bilan hosil 
i|ilingan. 

Bu ikki tarmoq ikkita uzatish yo 'nal ishida boshqaruv axborotlarini 
uzatish uchun qo'llaniladi: 

- D L U C dan SLMCP ga kanallarni uzatish; 
- S L M C P dan DLUC ga m a ' l u m o t va signalizatsiyani uzatish. 
D I U D va D L U C sherik qur i lmalar bitta D I U D interfeys bo' l ib 

namoyon bo'ladi: 
- D L U ichida tarmoq orasida 4096 Mbi t / s tezlik bilan; D L U 

lashqarisida ikkita PDC traktlari; 
- unga biriktirilgan D L U C orasida va P D C ning bitta traktidagi 16 

lull kanalida. 
«0» va «I» boshqaruv tarmog'i yordamida D L U C blokini boshqaradi. 

liar bir D L U C ham o'ziga biriktirilgan D I U D va birlamchi raqamli 
li/.imining 16 kanali yordamida L T G ning bitta guruhiga boshqaruv 
.ixborotin! uzatadi va qabul qiladi. 

DLU o'z generatoridan C G 4096 K H z va 8 KHz bitli sikl yordamida 
mxronizatsiya qilinadi 

P D C ga keluvchi taktli impulslar yordamida LTG da sinxronlash 
imalga oshiriladi. 

DLU ning funksiyasi 

D L U ikkita asosiy ishni bajaradi: 
- odatdagi ish sharoitidagi ulanishni o ' rnat ish; 
— avariya rejimida ulanishni o ' rna t i sh . 
SLMA - analog abonent liniya modul in i ko'r ib chiqamiz. 

Tur 4096 Kbit/s «0» DIUD 0 

8 ta analog ab.l. 

Sinash liniyasi 

SLCA 7 

SLCA 0 

SLMCP 

Tur 4096 Kbit/s «1» DIUD 1 

Boshqaruv turi «0»(DLUC 0) « > 

Boshqaruv turi «1»(DLUC 1) 
136 Kbit/s 

3.54- rasm. SLMA chizmasi. 

Bitta modul 8 ta SLCA va l ta S L M C P boshqaruv seksiyasiga ega 
(3.54- rasm). 

SLCA - B O R S C H T funksiyasini bajaradi: 
- D L U ichidagi 4096 Kbit /s li 2 ta tarmoq va SLCA orasidagi 

interfeys; 
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- Signal axborotlarni oldindan qayta ishlash; 
- D L U S bilan ma ' lumot larni almashtirish; 
- SLCA komplektlarni boshqarish; 
- D L U ichidagi ikkala boshqaruv tarmoqlari ustidan nazorat qilish, 

taktli impulslari bilan ta 'minlanishini nazorat qiladi; 
- D I U D — raqamli abonent bloki uchun raqamli interfeys (3.55-

rasm). 

4096 Kbit/s 

tarmog'i 

MUX Uzatuvchi 
qabul 

qiluvchi Interfeys 

< »• 
SLCA 

komponentlari / DMX 

Uzatuvchi 
qabul 

qiluvchi Interfeys 

j A 
Boshqaruv 1bloki 

у у 
UKS(DLUC) Boshqaruv tarmog'i (DLUC ЮР) 

3.55- rasm. DIUD strukturasi. 

D I U D quyidagi funksiyalarni bajaradi: 
- 2 P D C maksimal moslashadi; 
- D L U ichidagi bitta 4096 Kbit /s li bitta tarmoq uchun interfeys 

hisoblanadi; 
- D L U dagi impulsli davrlar bilan P D C ga kiruvchi siklli impulslarni 

sinxronlaydi; 
- LTG dan keluvchi baytlarni multipleksirlaydi, SLCA komplektiga 

ularni uzatadi va LTG ga uzatish uchun SLCA dan keluvchi baytlarni 
demultipleksatsiya qiladi; 

- C C S ni qayta ishlaydi; 
- bitta P D C da 16 kanal orqali LTG ga D L U S dan Boshqaruv 

ma ' lumot in i uzatadi; 
- P D C ishini nazorat qiladi; 
~ P D C avariya holatini indeksatsiya qiladi va boshqalar. 
Faqat avariya rejimida ishlaganda abonentga akustik signal uzatish 

va shleyfni rutin sinashda tonal signallarni uzatish uchun qo'llaniladi 
(3.56- rasm). 4096 Kbit /s tarmog' idagi 2 ta birlamchi P D C laming 
baytlarini multipleksirlash va LTG tomoniga SLCA dan yuborilgan 
signallarni demultipleksirlash blok sxemasi. 

D L U S funksiyasi (3.57- rasm): 
- D L U S bitta ichki t a rmoq uchun interfeys bo'lishi mumkin ; 
- o 'z ining shaxsiy M P b o ' l g a n S L M C P va boshqa bloklarni siklli 

so'rash. Bu uzatilishi kerak bo ' lgan ma ' lumot larni aniqlash uchun kerak; 
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- D L U va LTG orasidagi ju f t u m u m i y kanal signalizatsiyani 
boshqarish; 

- DLL'S va SLMA funksiyalarini nazorat qilish; 
- rutin sinash; 
- nosozliklar diagnozi; 
- M P si bor aniqlovchi S L M C P va boshqa bloklarga yo'nalt iruvchi 

htiyruqni uzatish. 

3.56- rasm. D L U S ni Boshqaruv (jurihnasining blok sxemasi. 

л 

V 
DIUD 

Kiritish 

chiqarish 

prosessori 

(ЮР) 

(DMA, HDL C/bayonrtoma 

interfeysi) Kiritish 

chiqarish 

prosessori 

(ЮР) 

DLUD uchun 
prosessor 

raqamli 
abonent bloki 

Xotira 
qurilmasi 

(RAM va ROM) 

3.57- rasm. D L U C tu/ilishi. 

D L U ni dasturli ta 'minlash 

E W S D tizimi amaliy dasturlar tizimi (APS) ga ega. Bu APS 1000 
moduldan ortiq modulga ega. Biriktirilgan dastur tizimiga D L U ni 
dasturli ta 'minlash kiritilgan. 
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Bu dasturli t a 'minot quyidagilardan iborat: 
- DLU ma' lumotlar idan; 
- D L U ma' lumotlariga kirish imkoni dasturi; 
- texnik xizmat dasturi; 
- himoyalash dasturi; 
- Chaqiriqlarni qayta ishlash dasturi; 
- ma 'muriy dastur. 
Sistemani birinchi qo ' l lanib yuborishda koordinatsion prosessori 

(SR) o ' z -o ' z in i inisializatsiya qiladi va APS kompleks tizimini ish 
bilan yuklaydi. Keyin SR D L U bloklarini boshqaruvchi dastur va 
ma ' lumot larni qabul qiladi. LTG ni yuklash tugashi bilan SR LTG 
guruhlariga konfiguratsiya (ish holati) to 'g ' r is ida buyruq yuboradi. 
LTG guruhJari aktiv holatiga o ' t ib va periferiya qurilmalariga xizmat 
ko'rsatishni boshlaydi. DLU LTG ga yuklanishga uzluksiz chaqiruv 
yuborib turadi. D L U ichidagi S L M C P qurilmasi D L U S ga yuklanish 
uchun chaqiruv uzatib turadi. LTG D L U ning talablarini tasdiqlaydi 
va uni ma ' lumot la r bilan yuklaydi. D L U S yuklangandan keyin L T G 
SR ga kerakli hisobotni SR ga yuboradi. Keyin SR D L U S qurilmasiga 
k o n f i g u r a t s i y a l a s h b u y r u g ' i n i y u b o r a d i , y a ' n i D L U S va D L U 
aktivlashadi. Keyin D L U S S L M C P yuklanishga kelayotgan talablarni 
tasdiqlashi mumkin . 

Bu, o*z navbatida, S L M C P SLCA komplektiarini yuklaydi, S L M C P 
konfiguratsiya to'g 'risidagi va boshqa h a m m a ma ' lumot la rn i qabul 
qilgandan keyin ular o ' z -o ' z idan aktiv holatga o ' tadi va chaqiriqni 
qayta ishlash boshlanishi mumkin. 

Dastur va ma'lumotlarni yuklash yo'lini ko'rib chiqamiz (3.58- rasm). 
DLU ning dasturli ta 'minot i , asosan, taqsimlangan dastur apparatli 

vos i t a la r k o ' r i n i s h i d a s a q l a n a d i . S h u n i n g u c h u n quyidag i la rga 
taqsimlangan, ularning har bifida shu bloklar bor. 

D L U S - D1UD va ЮР; 
SLMA - S L M C P ; 
D I U D - D I U D nazoratida; 
E M S P modulida; 
T U ning har bir modulida. 

! PDC 

t i l i 

3.58- rasm. Dastur va ma'lumotlarni yuklash yo i i . 
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Dasturli ta 'minot DLU ning hamma prosessorlarida ishlaydi va uchta 
ish darajasiga ega: 

- qo'llanib yuborish darajasi; 
- real vaqt darajasi; 
~ masala darajasi. 
DLU boshqa prosessorlarining ishi: 
- IOP - S L M C P ni skaner qilish, Boshqaruv ma'tumotlarini tar-

qatish va saqlash; 
- S L M C P - abonentlardan kelgan signalni va D L U S buyruqlarini 

qayta ishlash; 
- D I U D kanallari - 4096 Kbit/s tarmoq va CCS kanalini boshqarish 

hamda akustik signallarini generatsiya qilish; 
- E M S P - chastota ma ' lumot tahlil qilish, ish vaqtida avariya 

rejimini terish; 
- DSE da - 4096 Kbit/s sinxron tarmoqlarini boshqarish. 

3 .2 .3 , LTG - liniyaiar guruhi. LTG ning tuzilmasi, 
turlari va vazifasi. LTG ning funksional bloklari: 

LIU, DIU, SU, GS, GP. GP n ing dasturiy ta'minoti 

Guruhii liniya traktining blok sxemasi 3.59- rasmda keltirilgan. 

3.59- rasm. LTG ning blok sxemasi. 

LTG quyidagi bloklardan tashkil topgan: 
— liniyalarni ulash bloki — LTU; 
— guruhli ulagich — GS; 
— guruhli prosessor — G P ; 
— signalli komplekt — SU; 



- LTG bilan SN orasidagi inteifeys moduli (LIU) . 
Har bir blokning vazifasi, sxcmasini batafsil ko'r ib chiqamiz. 
Liniyalarni ulash blokining funksional sxemasi (LTU) 3.60- rasmda 

keltirilgan. 

Raqamli 
interfeys 

Operatorni 
ulovchi 
raqamli 
modul 

Konfereris 
aloqa 
bloki 

Kodli 
qabul 

qilgich 

U.L. 
avtomatik 

sinash 

LTU 
DIU 30 1 

LTU 

LTU 
ATE:T 

SU ga -
SPH 1 ~ 
SPH 0 * 

SPH 
0/1 

8 Mbit/s 

8 Mbit/s 

SN 
ga/dan 

SDC 

8 Mbit/s 

OLMD 

LTU 
COVB 

LTU 
CR 

SIH 1 
SIH 0 

Adr <_ 
signal 

LIU 

GP 

3.60- rasm. LTU ning funksional sxemasi. 

Rasmda: SU - LTG dagi signalli komplekt; 
SIH i - kirish zichlashgan signalli liniya; 
SIH 0 - chiqish zichlashgan signalli liniya; 
SPH I - kirish zichlashgan So'zlashuv liniyasi; 
SPH 0 - chiqish zichlashgan So'zlashuv liniyasi; 
S D C - ikkilamchi zichlashgan liniya. 
LTU ni ulash bloki mantiqiy blok bo'Iib, bir necha funksional bloklar-

dan tashkil bo ' lgan . ular ulangan liniyalarni ichki interfeyslar bilan 
moslashishi va kechikishni kompensatsiya (stansiya va liniya taktli impuls-
larining sinxronizatsiyasi) qilish uchun qo'l laniladi. Bu bloklar yana 
ulangan liniyaga keluvchi va ulardan ketuvchi signaliarni qayta ishlaydi. 

LTU—(SIH O) zichlashgan signalli liniya chiqishi orqali G P dan 
keluvchi buyruqni qabul qiladi va (SIH l) zichlashgan signalli liniyaning 
kirishi orqali G P ga perefiriyadagi jarayonlar to'g'risida ma ' lumot beradi. 

G P dan LTU va SU ga keluvchi adresli signallar zichlashgan signalli 
va So'zlashuv liniyalarini (SPH va SIH) boshqaradi , ular LTU ni G S / 
S P M X va G P bilan ulavdi. 

LTU ga quyidagi funksional bloklar ulanishi mumkin ; 



1. DIU - raqamli interfeys. 
2. O L M D - operatorni ulovchi raqamli modul . 
3. COVB modul V - konferens aloqa bloki. 
4. CR - kodli qabul qilgich. 
5. ATE:T - ulovchi liniyalar uchun sinovga avtomatik uskuna. 
D I U - D L U yoki PA ( I S D N birlamchi kirish) ni ulash uchun 

qo' l laniladi .Bunda (CAS) ajratilgan kanal va (CCS) umumiy kanaldagi 
signalizatsiya qo'llaniladi. 

O L M D operatorni ulash raqamli moduli raqamli kommutatorni ulash 
uchun qo'llaniladi. 

COVB - konferens-aloqa bloki - konferens aloqa o ' rnatadi . Har 
bir COVB modul 4 ta konferens - aloqa blokiga ega, ularning har bin 8 
ta kanalni ulaydi (masalan: 8 ta abonent) . 

C R - kodli qabul qilgich ( C R M ) ko 'p chastotali signalizatsiya (CRR) 
lastaturali terish uchun qo'l laniladi. 

ATE:T — ulovchi liniyalar uchun sinovchi avtomatik uskuna -
L T G F da ( T O G akustik signallar generatori) va ulash liniyalarda sinov 
o'tkazish uchun qo'llaniladi, quyidagi sinovlarni o ' tkazish mumkin : 

- telefon stansiyaning h a m m a ulovchi liniyalarini sinash: 
- telefon stansiyaning hamma akustik signallar generatorlarini sinash; 
- o ' z -o 'z in i tekshirish. 
ATE:T ishini G P boshqaradi. Kerakli dasturli t a 'mino t G P dasturli 

ta 'minotning bo'lagi hisoblanadi. Sinash obyekti to'g'risidagi ma' lumotlar 
G P va SP ga tushadi. 

ATE:T uskunalari o ' z -o 'z in i tekshirishni ta 'minlaydi . Sinov dasturi 
o 'z -o 'z in i tekshirish uchun kerak va u G P da joylashgan. Guruhl i ulagich — GS. 

Guruhli ulagichning funksional bloki G P tomonidan boshqarilayotgan 
vaqtli kommuta t s iyan ing blokirovka qi l inmaydigan bosqichi bo ' l ib 
hisoblanadi. 

G S L T G F da D L U yoki R A g a kirish/chiqishning 12 ta zichlashgan 
So'zlashuv liniyalarini ulash uchun kerak. (SPH 0/1 0 11) guruhli 
ulagich G S L T U , SU ni funksional bloklarini ulaydi. SPH 0/1 0 11 
orqali G R va G S orasidagi sinovlar to'g 'risidagi ma ' lumot larni uzatadi. 

G S - guruhli ulagich 6 ta LTU (0,1,2 6) agar LTGV:OSS bo' lsa. 
8 tagacha LTU 0...7 xizmat ko'rsatadi. Har bir zichlashgan so'zlashuv 
liniyasining chiqishi (SPH 0) va kirishi (SPH I) 32 ta kanalga ega. SN 
dan ke luvchi va ke tuvch i f o y d a l a n u v c h i m a ' l u m o t i va axboro t i 
zichlashgan so'zlashuv liniyasining kirish/chiqish LIU (SPH 0/1 L) ga 
yuboriladi. Uzatish tezligi 128 - 6 4 - 8 1 9 2 Kbit /s yoki 8 M b i t / s g a teng. 

G S - parallel kodni (PSS) ketma-ket kodga o'zgartiruvchi, MSAA 
- asosiy modul (konferens aloqa uchun vaqtli bosqich xotirasi) va G S S 
— guruhli ulagichning boshqaruv quri lmasidan iborat (3.61- rasm). 
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PSS — zichlashgan so 'zlashuv liniyalar bilan LTU, SU va G P dan 
2Mbi t / s li SPH I kirishni, L I U dan keluvchi 8 Mbi t / s LIU ( S P H 0/1 L j 
kirishni birlashtiradi. LTU, S U dan SPH 1 ga uzatilayotgan foydalanuvchi 
ma ' lumot la r S N ga LIU orqali keluvchi foydalanuvchi ma ' lumot i LTU 
va SU uchun mo' l ja l langan. 

SIH 1 
2 Mbit/s 

SU 

LTUO ? MCAA LTUO MCAA 

LTU 4 6 LTU 4 

LTU 6 8 LTU 6 

10 11 

SILC 
dan 
(GP) 

GS 
PSC 

MCA8 

SGC 

SPH 1 SPH0 

D 
M 
£ 

j 3 1X 

7 5 1o 

M 
U 

У 

SU 

LTU 0 

LTU 4 

7Erkin 

9* 
LTU 6 

10 

SU, LTU 
dan SIH 1 

SDA SDI CEN 

1 \siLC(GP)ga 

SPH OL 
8 Mbit/s SPHIL 

8 Mbit/s 

SU ga adres \ 
signallari LTU 

V LIU 
jclan/ga 

GP orasidagi interfeys 

3.61- rasm. GS funksional sxemasi. 

3.1-jadvalda L T G ning zichlashtirilgan so'zlashuv va signalli liniyalari 
keltirilgan. Zichlashgan so'zlashuv liniyasi (SPH) orqali foydalanuvchi 
ma ' lumot la r uzatiladi, zichlashgan signalli liniyadan (SIH) axborotlar 
uzati ladi . 

3.1- jadval 

INTERFEYS ZICHLASHTIRILGAN 
SO'ZLASHUV LINIYA UZATISH TEZLIGI 

GS/SPMX-LIU SPHO/1 L 8 Mbit/s har biri 

SU -GS/SPMX 
SPHIO.SPHI 1 

SPHOD 
SPH01 (faqat SPMX) 

2 Mbit/s har biri 
2 Mbit/s har biri 
2 Mbit/s har biri 

LTU - GS/SPMX 
SPHO/I 2 8 SPHO/I 9 

(LTGF bilan DLU yoki PA 
holatidan tashqari) 

2 Mbit/s har biri 
2 Mbit/s har biri 
2 Mbit/s har biri 

SILC - GS (LTG bilan 
DLU yoki PA uchun) SPHO/I 9.SPH0/110 2 Mbit/s har biri 

GS/SPMX - GP SPHO/I 11 Sinash natijasidan 
uzatiladigan ma'lumotlar 
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J. / - jadvalning davomi 

SIH zichlashtirilgan signalli liniya - axborotlar uchun 

SU - GP SPHO/I - O.SPHO/I - 1 
DTMFabonentidan har bir 
signalga uzatish tezligi 2 

Mbit/s 

LTU - GP SPHO/12 9 

Faqat stansiyalar orasidagi 
ajratilgan kanal uchun har bir 
uzatishning effektiv tezligi 64 

Mbit/s 

GS/SPMX - GP . CDL/CDA 
GS/SPMX ga Boshqaruv 
o'rnatiiadigan buyruqlarni 

uzatadi 

LIU - GP LIU O/l Hisobot ma'lumotlarni uzatadi 

Guruhli prosessor — G P 

G P mustaqil boshqaruv bloki hisoblanadi. U LTG ning funksional 
bloklarini boshqaradi va o ' z ichiga quyidagi funksional qurilmalarni 
kiritadi (3.62- rasm): SMX - multipleksor; MU - xotira bloki; P U / 
SIB signalli bufer qayta ishlash bloki; G S G : L T G - liniyali guruh 
uchun taktli chastotaning guruhli generatori; SILS L T G F — xotirada 
signallash traktining boshqarish uskunasi; S M X — ko'rsatilgan bioklarga 
interfeys keltirilgan. U L T U , SU, G S va LIU dan olingan signallarni 
birlashtiradi, (SI Bl) kirishining signalli bulerini alohida liniyasiga uzatadi 
va ularni SIB ning signalli buferiga yuboradi, u esa signallarni guruhli 
prosessorning PU siga uzatadi, u yerda signallar G P dasturli ta 'minlashi 
bilan qayta ishlanadi va kerak bo ' lganda G P guruhli prosessori ning 
MU sida buferlanadi . MU va RU (SIB) birga aralash blok, xotira 
hlokini hosil qilishi mumkin . 

P M U prosessorlari 

SR dan L T G ga buyruqlar PU bloki tomonidan SIB ga uzatiladi, u 
keyin buyruqni (S1B0) chiquvchi signal buferining liniyasi orqali SMX 
ra yuboradi, u esa buyruqlarni LTU, SU, G S va LIU larga taqsimlaydi. 
SINO - 14/15 yordamida SMX LIU ga S P H sinash va ulash uchun 
kerak bo' lgan Boshqaruv signallarini uzatadi. LIU ga keluvchi adresli 
Mgnallar SINO - 14/15 ni bo 'shatadi , G S G : L T G generatori LTG ning 
funksional blokiga taktli impulslarni uzatishni boshqaradi. Generatoi 
DI.Cl, D M A , W D U ma ' lumot la r uzatish kanallaridan iborat va SR da 
ina'lumotlarning almashuvini boshqaradi. Ular SR dan guruhli prosessor 
MU ga keluvchi buyruqlarni yozib oladi yoki D M A xotirasiga to'g'ri 
kirish orqali M U dan G P ga keluvchi ma ' lumot larn i o'qiydi. 
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SU 

LTU 

LTU SPH 09 

SPH 010 
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SIB 0 SIB 1 

MU PU SIB 

Taktli sig. 
LTU, PU, 
SIB, GS, 
SU, SMX ga 

SN dan/ga 

GSG M 
GS 

ЗУ 
»G 

DLCO 
GSG — 

DLC 1 
GSG 

3.62- rasm. GP ning funksional sxemasi. 

G P har bir SNO va SN l ma ' l umot l a r kanali uchun bitta D L C 
qurilmasiga ega. M C A ning bitta kanali faol hisoblanadi, boshqasi esa 
zaxirada bo ' ladi . W D U qo'r iqlov sxemasi bloki taymerlarni G P da 
dasturlarning bajarilishini nazorat qiladi. 

Uzish dasturlari tomonidan o'rnatilgan taymerning vaqti (Ю s) tugashl 
bilan C P G P ning dasturlarining oshishini aniqlaydi. H a m m a tashqi 
qurilmalar W D U buyrug' i orqali oldingi holatiga qaytadi. 

G S G taktli chastotasining guruhli generatori L IU, P U / S I B , SU, 
G S , SMX uchun taktli impulslarni ishlab chiqaradi va taqsimlaydi. 
Taktli impulslar LIU SN orqali taktli chastotaning C C G markaziy 
generatoridan qabul qiladi. 

L T G F ga D L U bilan yoki RA prosessoriga qo ' sh imcha S ILC bloki 
b i r ik t i r i l ad i . M : S I L C m o d u l i D L U yoki RA dagi m a ' l u m o t l a r 
almashuvini boshqaradi , chunki bu holda umumiy kanal signalizatsiyasi 
usuli qo' l laniladi . D I U raqamli interfeysi ma ' lumot la rn i ajratadi va 
ularni G S ga yuboradi, u esa ma ' lumot larni SPH 09 va SPH 010 orqali 
SILC ga yuboradi. S ILC esa ma ' lumot la rn i tahrirlaydi va G P ning 
axborot uzatish tezligi bilan moslashtiriladi. 

Har bir S ILC 2 ta C C S kanaliga xizmat qiladi. Teskari yo'nalishda 
ma ' lumot lar SILC dan G S ga SPH1 9 va SPHI 10 orqali yuboriladi, U 
yerdan D I U ga yuboriladi. D I U ma ' lumot la rn i (injeksiya) to'g'rilaydi 

Guruhl i prosessorning dasturli ta 'minlanishi . Funksiyalar: dasturli 
ta 'minlash LTG - funksional bloklarini boshqaradi. Yana LTG dan 
o ' tuvchi ja rayonlarni nazora t qiladi va LTG hamda pereferiyadagi 
holatlarni qayta ishlaydi. Bu chaqiriqlarning qayta ishlashi, ma'mufiy 
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boshqarish va mustahkamligini ta'minlash uchun kerak bo'ladi. Liniya 
guruhlari SSR (prosessorlararo aloqa ) bilan doimiy aloqada bo'ladi. SR 
iyerarxiyada yuqori darajali prosessor bo'lib hisoblanadi, shuning uchun 
GP ga buyruqlarni yuboradi, G P esa, o 'z navbatida, ma'lumotlarni SZ 
I-,a uzatadi. G P lar bilan hisobotlar almashadi. U byulletenlar yordamida 
CCS tarmoqlari boshqarish qurilmasi (SSNC) bilan bog'lanadi. 

G P ning dasturli ta 'minoti quyidagi funksiyalarni bajaradi: 
- prosessorlararo aloqa; 
- LTG funksional bloklarini boshqarish; 
- taymerlarni boshqarish; 
- tarif; 
- kirishni ta 'minlash (konfiguratsiya, aniqlikni tekshirishni tiklash, 

avariya signallariga qayta ishlov berish); 
- zonalar jadvalini ma'muriy boshqarish; yuklanishni o' lchash; 
- o'tish va yarim o'zgarmas ma' lumotlarni ma'muriy boshqarish. 

SU — signalli koinpiekt 

SU ~ mantiqiy blok bo'lib, unda quyidagilar joylashgan: 
1. T O G - tonal signallarni generatsiya qilish uchun; 
2. Ko 'p chastotali kod tonal liniya uchun - M F C ; 
3. Tastaturali terish uchun kodli qabul qilgichning CRM yoki CRP si. 
4. DSR - raqamli kodli qabul qilgich. 
5. DES - aks sadoni to'suvchi. 
SU - signalli komplekt GS ga SPH 0/1 va G P ga SIH 0/1 orqali 

ulangan. G P dan buyruqlarni SIH 0 orqali qabul qiladi va G P ga SIH 
I oraliq voqealar to'g'risidagi ma' lumotlarni uzatadi. SIH 0/1 va SIH 
0/1 boshqarish G P dan SU va LTU ga boruvchi adresii signallar 
yordamida bajariladi. LTG CCS bilan qo'llanilganda SU da uzluksizlikni 
nazorat qilish uchun qabul qilgich moduli (RM:STS) ulanadi. R2 M F C 
ko'p chastotali kod bilan signalizatsiya qo ' l lani lganda, So'zlashuv 
spektoridagi SPH 1 orqali G S ga uzatiladi. U yerda SPH 0 orqali C R M 
ga o'tkaziladi. C R M signallarni baholaydi va natijalarni G P ga uzatadi. 
SU ning funksional sxemasi 3.63- rasmda keltirilgan. 

LTG va S N orasidagi interfeys moduli (LIU) 

LIU moduli LTG ni SN bilan ulaydi. U GS dan SPHOL orqali 
kelgan foydalanuvchi ma ' lumotni ikkita parallel SDC orqali zaxira-
lashtirilgan SN ga uzatadi. Orqaga qaytish yo'nalishida u SN ning aktiv 
yarmida ikkita parallel S D C orqali foydalanuvchi ma' lumotni qabul 
qiladi va G S ga S P H I L orqali yuboradi. LIU - interfeys modulining 
chizmasi 3.64- rasmda keltirilgan. 



MFC 
CRM CRP 

RM:CTC TOG 

DCR DES 

SU 

SIH 1 
SIH 0 
Adr. 
sig 

LTU 

LTU 

GS 

GP 

LIU 

SN ga/dan 

3.63- rasm. S U ning funksional bloki. 

3.64- rasm. L I U - interfeys modulining chizmasi. 
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L I U interfeys moduli 

L I U modul i m a ' l u m o t n i s inxronlasht i radi , bu m a ' l u m o t liniyali 
guruhning ichki taktli impulsi bilan SN dan S D C ga keladi va 8 M H z 
taktli impuls uzatadi . G e n e r a t o r C C G G C G : L T G dan . U SN ( M S N ) 
dan kelayotgan S D C ikki lamchi raqamli o q i m n i n g «0» vaqt I i intervali 
ichidan SR dan G P ga boruvchi buyruqni ajratadi va buyruqn i L I U 
kirishi orqali guruhli prosessorning D L C iga yuboradi . Teskari orqaga 
yo'nalishida L I U , D L C dan SR ga keluvchi ma ' lumot la rn i LIUO chiqishi 
orqali uzatadi . Bu m a ' l u m o t l a r S D C ikki lamchi raqamli oq imn ing «0» 
vaqtli intervali u c h u n mo ' l j a l l angan va S R ga uzatiladi. L IU modu l i 
SN ning aktiv yarmi yo rdamida o ' rna t i lgan ulanishlarni stansiya ichida 
nazora t qiladi . S tans iya ichidagi nazora t S O S s tans iyaning ulanish 
yo'Ilarining ishga tayyorligini aniqlash u c h u n xizmat qiladi. Tekshiruv 
(SOS) d a v o m i d a s inovga bitli komb ina t s i ya L I U dan chaq i ruvch i 
abonent va chaqir i luvchi abonen t L T G ga yuboriladi . 

Bitli kombinatsiya qaytish tizimi bo 'y icha qaytadi va LIU tomon idan 
qabul qi l inadi . Avval qabul qi l ingan L I U kombina ts iyan i uzatilgani 
bilan taqqoslaydi, agar to 'g ' r i kelsa, o ' rnat i lgan ulanish orqali ma ' lumotn i 
uzatishga ruxsat beradi . Agar to 'g ' r i kelmasa (nosozlik bor) , unda LTG 
o'rnatilgan ulanishni uzadi va ikkinchi marta ulanishni o 'rnatishga harakat 
qiladi. Agar ikkinchi mar ta ham ulanish muvaffaqiyats iz bo ' lsa , unda 
chaqiruvchi abonen tga ulanishga rad j avob beriladi. 

L T G dagi qo ' l l an i l ad igan funks iona l bloklar soni va turi unga 
ulangan liniyalarga va signallashni uzat ishda qo ' l lani ladigan usullarga 
bog'liq. F ( L T G F ) liniyali guruh. L T G F ga quyidagilar ulanishi mumkin : 

— D L U u c h u n uzatish tezligi 2 Mbi t / s li 4 ta raqamli uzatish trakti 
(PDC) ; 

- o ' r t a va katta I S D N uchun 4 ta liniya (RA); 
— raqamli ulovchi liniyalar u c h u n raqamli trakt ( P D C ) . 

L T G F modul in ing k a s s e t a d a joylashishi 

F:LTG F 

LTU-LTU4 SU GS LIU GP 

D D D D T G M M P L S G PU M M С С С D 

1 1 1 1 0 S с С s 1 M С M s S R R R С 

U U U U G С A A с U X G и 1 1 С 

30 30 30 30 В В L L L 
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3 ,2 .4 . Kommutatsiya maydoni SN va SN(V). 
SN252- LTG va SN (V)- 63 LTG va SN. 504 LTG. 

Kommutatsiya yo'iiari, xabariar uzatishning 
kommutatsiya yo'iiari 

EWSD tizimi IKM signali asosida ishlaydi. Kommutatsiya maydoni 
SN vaqt - fazo - vaqt (T-S-T) kommutatsiyasi asosida qurilgan. 

Kommutatsiya maydon ishonchlilikni oshirish uchun zaxiralashtirilgan 
(asosiy A, zaxira V). 

Kommutatsiya maydon SN abonent va ulash liniyalarini hamda 
boshqarish qurilmalarini bir-biri bilan bog'laydi. Ya'ni, liniya guruhi 
LTG, koordinatsion prosessor SR va umumkanal signalizatsiyasini 
boshqarish qurilmasini bir-biri bilan bog'laydi. U asosiy 3 ta vazifani 
bajaradi: ulovchi yo'llarda ulashni bajarish, taktli impulslarni taqsimlash 
va ularni sinxronlash, zaxira yo'l hosil qilish. 

Kommutatsiya maydon SN vaqt va fazo kommutatorlaridan iborat. 
Vaqt kommutatorida ko'p kanalli shinalardagi kommutatsiya qilinadigan 
oktetlar vaqt intervalini o'zgartiradi. Fazo kommutatori shu oktetlarning 
vaqt intervalini o'zgartirmay ko 'p kanalli shinasini o'zgartiradi. 

Vaqt kommutator ining parametri 4 x 4. Bunday kommutatorlardan 
stansiyada 128 ta bo'lishi mumkin. 

Fazo kommutator ining parametri: 8 x 15, 16 x 16, 1 5 x 8 bo'lishi 
mumkin. Agar bitta fazo kommutatori qo'llanilsa, 16 x 16 parametrligi 
ol inadi . Agar 3 ta fazo kommuta to r i qo ' l lani lsa , bir inchi 8 x 1 5 
parametrli , ikkinchi 16 x 16 parametrli , uchinchi 15 x 8 parametrli 
kommuta to r l a r o ' rna t i ladi . Bunda bir inchi va uch inch i zvenodagi 
kommutator lar maksimal soni 64 ta, ikkinchi zvenodagi kommutatorlar 
maksimal soni 60 ta olinadi (3.65- rasm). 

т s s s 

128 64 60 64 128 

Min. 

8 Mbi t /S 
mul t ip leks 

Mniyalar soni 

Vaqt 
kommuta-
tor i soni 

Mul t ip leks 
liniyaclan 

kanallar soni 
= 512 kanal, 

har biri 64 Kbit/s 

Maks. 1 128 =65536 kanal, 
Maks. 1 128 

har biri 64 Kbit/s 
4 128 128 

har biri 64 Kbit/s 

3.65- rasm. S N dagi vaqt va fazo kommuta tor lar i . 
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E W S D tizimi juda katta quvvatli kommutats ion maydon (SN) bilan 
jihozlangan. SN turli xii aloqa xizmatlariga (telefon, faks, teletekt, 
ma' lumotlarni uzatish) hamda raqamli ta rmoqqa mo'l jal langan. 

Kommuta t s ion maydonga asosan liniya guruhlari LTG ulanadi. 
Shuning uchun kommutats iya maydon SN sig'imi liniya guruhi soni 
bilan belgilanadi. SN ni turli qurilish variantlari 3 .2- jadvalda keltirilgan 

3.2- jadval 

Kommutatsion maydon 
bosqichining 

sig' imi 
LTG soni 

SN:504 
LTG 

504 

SN:252 
LTG 

2 5 2 

SN:126 
LTG 

126 

SN:63 
LTG 

63 

SN:15 
LTG 

15 
SN orqali o'tadigan engk 

katta yuklanish (Erl) 25200 12600 6300 3150 750 

Mahalliy ATS da abonent 
liniya soni 

250000 125000 60000 30000 7500 

Tranzit ATS da ulash liniya 
soni 

60000 30000 15000 7500 1800 

Kommutatsiya maydon SN ning ko 'p funksiyalarini bir necha turdagi 
modullar bajaradi. Ularga: 

1. LIL — T S M va LTG orasidagi interfeys moduli . 
2. TSM - vaqt kommutats iya bosqichi moduli . 
3. LIS - TSG va SSG orasidagi interfeys moduli . 
4. SSN 8 / 15 - fazoviy kommutats iya bosqichi moduli 8/15. 
5. SSN 16 / 16 - fazoviy kommutats iya bosqichi moduli 16/16. 
6. SSN 1 5 / 8 - fazoviy kommutats iya bosqichi moduli 15/8. 
7. LTM - S G C va M B U : S G C orasidagi moduli . 
Bulardan tashqari kommutats iya maydonga ulanish uchun tashqi 

interfeyslar ( S D C ) o 'rnat i ladi . Ularga (3.66- rasm.): 
1. S D C - LTG ~ bu interfeys SN va LTG orasida o'rnatiladi. 

Bundagi 0 vaqt kanali L T G va SR orasidagi hamda ikkita LTG guruhlari 
o'rtasidagi xabarlar almashinuvi uchun qo'llaniladi. 1- 127 vaqt kanallari 
abonentlarni bir-biri bilan bog'lanishi uchun qo'llaniladi. 

2. S D C - C C N C — bu interfeys umumkana l signalizatsiyasi uchun 
qo'l laniladi. 

3. S D C - T S G - bu interfeys SN va M B U : LTG orasidagi interfeys 
hisoblanadi. U koordina ts ion prosessor SR, SR va LTG orasidagi 
almashinuv, LTG orasidagi almashinuvi uchun qo'llaniladi. 

4. S D C - S G C - bu interfeys SN va M B U : S G C (CP) orasida 
bog'lanish va uzish o ' rnat ish uchun qo'l laniladi. 

Interfeyslar uzat ishning 2 yo 'nal ishi uchun raqamli m a ' l u m o t 
shinalariga ega. Har bir yo'nalishni sinxronlash va davr belgilash bitlari 
shinalari uzatib boradi: 

— 8192 Kbit /s ma ' lumot shinasi; 
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3.66- rasm. S N tashqi inlerfeyslari . 

— 8192 K H z stansiyaning sinxronlash shinasi. 
Bu interfeyslarda uzatishning ikki yo'nalishi ekranlashgan, lekin ular 

texnik xizmatning bitta kabelida joylashgan. Har bir uzatish yo'nalishi 
uchun bitta davrni belgilash bitining shinasi, stansiyaning bitta sinxronli 
impulslar shinasi, ma ' lumot uchun ikkilamchi raqamli oqim bor. 

Kommutatsiya maydonda uzatish tezligi 8192 Kbit/s, ba'zi birpaytda 
32768 Kbit/s bo'lishi mumkin . Masalan: 16 x 16 fazoviy kommutatsiya 
bosqichi b i r p a y t d a 1024 ulash o'tkazishi mumkin. 

E W S D tizimining kommutats iya maydoni ikki variantda chiqariladi: 
birlamchi variant SN, takomillashtirilgan gabariti kengaytirilgan variant 
SN (V). Kommutats iya maydon dubllashtirilgan (ikkilangan). 

Kommutats iya maydon vaqt kommutatsiya bosqichi guruhi T S G va 
fazoviy kommutats iya guruhi SSG bo'linadi. Kommutats iya maydon 
sig'imiga qarab kommutatsiya bosqichlar soni aniqlanadi. 

SN 504 LTG uchun: bitta kirish vaqt kommutatsiya bosqichi TSI , 
uchta fazoviy kommutats iya bosqichlari: SS 8 x 15, SS 16 x 16, SS 15 x 
8, bitta chiqish vaqt kommutatsiya bosqichi TSO olinadi. 

SN 63 L T G uchun: bitta T S I , bitta SS 16 x 16, bitta TSO olinadi. 
Bu vaqt va fazoviy kommutats iya bosqichlari (funksiyali bloklar) 

modullarda joylashadi. TSI va TSO TSM modulida, SS 8 x 15 va SS 15 
x 8 SSM 8/15 modulida, SS 16 x 16 ega SSM 16/16 modulida joylashadi. 

SN 63 LTG da ikkita modul (LIS va SSM 8/15) qo'llanilmaydi. 
SN 504 LTG da hamma 7 ta tur modul qo'llaniladi. 
TSM modullar soni L1L modullar soniga teng, ya'ni LIL ham 4 ta 

kiruvchi va chiquvchi raqamli traktga mo'l jallangan. 4 ta 8192 Kbit/s 
zichlashgan liniya TSI kirishiga va 4 ta 8192 Kbit /s zichlashgan liniya 
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ISO chiqishdan U L gacha boradi. Bitta LIL 4 ta bir xil sxemaga ega, 
ulardan har biri kabel yordamida ma ' l um LTG bilan ulangan. Har bir 
Isabel o 'z ichiga 8192 Kbit /s li ma ' lumot la r va sinxronlash shinalarini 
oladi (3.67- rasm). 

L1L ning vazifasi kommutats iya maydoniga LTG va M B U L I G 
dan uzatiladigan m a ' l u m o t n i kechikishlar orasidagi farqni to ' ldirish 
(kompensatsiya) dir. Har bir T S M moduli bitta kirish vaqt kommutatsiya 
bosqichi TS1 va bitta chiqish vaqt kommutatsiya bosqichi TSO ga ega 

TSM 

UL 

<0 

TS 0 

, I 

UL 
- 1 

TS 0 
* i 

4 ; — 

UL i 
TS 0 I 

* T 
UL 

i 

TS 0 

<—h-

I 

1 

UL 

i 
i — > 

<—h-

I 

1 i 
i — > 

TS 1 
ч * 

1 Л . TS 1 1 " 

1 > 

TS 1 
t * 

— 1 > . 

0 
1 
2 
3 

0 
1 
2 
3 

SSM 16/16 

SSM 16/16 

3.67- rasm. L IL va T S M modullarning ko'r inishi . 

SSM 8 / I 5 moduli ikkita fazoviy kommutats iya bosqichlari SS8/15, 
SS 15/8 dan iborat. Bu modul to 'g ' r i yo'nalishi: LIS - > SSM 8/15 -
• SSM 16/16, teskari yo'nalishi: SSM 16/16, - > SSM 15/8 - > LIS da 

uzatish uchun qo'llaniladi. Vaqt kommutatsiya bosqichi guruhi T S G 
o'z ichiga LIL va T S M modullaridan 16 tasini va 8 ta LIS moduli ni 
yoki 4 ta SSM 16/16 olishi mumkin . Fazoviy kommutatsiya bosqich 
guruhi 16 ta LIS va SSM 8/15 modullarini, 16 ta SSM 16/16 modullarini 
o'z ichiga oladi. 

T S G va SSG o 'z raqamiga ega XX. Birinchi raqam tekislik raqami, 
ikkinchisi guruh raqamini ko'rsatadi. Har bir TSG va SSG boshqarish 
qurilmasiga ega. Har bir boshqarish qurilmasi kommuta ts iya guruh 
boshqarish qurilmasi S G C dan, S G C va M B U : S G C orasidagi interfeys 
moduli LIM dan iborat. LIM tarkibiga M B U : S G C bilan interfeys, 
apparat nazorati H W C va takt chastotasi generatori kiradi. 

SGS — kommutats iya guruhining boshqaruv qurilmasi - xotirali 
va tashqi integral sxemali mikroprosessorda tuzilgan. Ulaming hammasi 
adresli m a ' l u m o t shinasi va boshqaruv shinasi orqali o 'zaro bog' langan. 

SGS — quyidagi vazifalarni bajaradi: 
- buyruqlarga ishlov berish (holatni o ' rnat ish) ; 
- axborot ni shakllantirish yoki saflash (hisobotlar tartibi va so'rov 

natijalarini baholash) . 
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Impulslar taktlari generatori quyidagi vazifani bajaradi: 
— interfeys — S G C va SR orasida buyruq va axborot almashish 

bajari ladi ; 
— apparat qismini nazorat qiladi; 
— ulashni so ' rab chiqadi. 
SN 63 LTG ning umumiy ko'rinishi 3.68- rasmda keltirilgan. Uning 

tarkibiga 16 ta L1L moduli , 16 ta T S M moduli , 4 ta SSM 16/16 moduli, 
1 ta S G C va 1 ta L I M moduli kiradi. 

SN 63 LTG da ulash o ' rnat ish trakti 3.69- rasmda ko'rsatilgan. 
Vaqtli bosq ichn ing T S M modu l i kiruvchi vaqtli kommuta ts iya 

bosqichi TS1 va chiquvchi vaqtning kommutats iya bosqichi TSQ ga 
ega. LIL dan TS1 gacha o ' tuvchi 4 ta zichlashgan liniya va T S O dan 

TSG 1.0 

3.68- rasm. SN 63 LTG chizmasi. 
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I IL gacha 4 ta zichlashgan liniya o ' tadi . TSO kirishiga va TS1 chiqishiga 
•I la zichlashgan liniya T S G va SSG orasidagi 4 ta har xil interfeys 
moduli va SSM 16/16 moduli bilan ulaydi. Har bir zichlashgan liniyada 
128 ta kanal bor. 

Bu kanallar kommutatsiya maydonini 125 mos vaqt davrlari va vaqtli 
mtervallari bilan sinxronlashtiradi. 

3.69- rasm. SN 63 LTG da ulash o'rnatish trakti. 

SN 15 LTG shunga o'xshash quriladi, lekin T S M dan 4 ta, 1 ta 
SSM dan, 4 ta LIL olinadi. 

SN 126 LTG, SN 252 LTG, SN 504 LTG larda T S M , SSM 8/15. 
SSM 16/16, LIL, LIS, L1M, SSM 15/8 modullari qo'l laniladi (3.70-
rasm). 

SN 252 LTG uchun kommuta ts iya maydon qurilish prinsipini 
ko'ramiz. Bu SN 252 LTG da TSG dan 4 ta, 2 ta SSG olinadi (3.71-
rasm). 

SN 126 LTG da 32 ta T S M , 16 ta SSM 8/15, 15 ta SSM 16/16 
olinadi. Guruh la r soni 2 ta TSG va 1 ta SSG. 

SN 504 LTG da TSM dan 128 ta, SSM 8/15 dan 64 ta, SSM 16/16 
dan 60 ta olinadi. Guruh la r soni TSG — 8 ta, SSG dan 4 ta. 

Koordinatsion prosessor SR bilan kommutats iya guruhi boshqarish 
qurilmasi S G C zichlashgan raqamli liniya orqali bog' lanadi. 

Bu aloqa yo'lida xabarlar buferi MV hamda tashqi interfeys S D C 
va ichki interfeys L1M joylashgan (3.72, 3.73- rasmlar). 

Ma ' lum vaqtda ikkita M B U : S G S aktiv 1 0 P : M B dan ma ' lumot larni 
shina tizimlari orqali qabul qiladi. M BU:SGS va kcrakli LIM orasidagi 
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3.70- rasm. SN 126 LTG chizmasi. 

u l a n i s h ikki t o m o n l a m a m a ' l u m o t l a r n i u z a t i s h u c h u n a loh ida 
z ich lashgan hn iya l a rdan iborat . Ular SR dan S G S ga uzatadi v j 

dcb 'aui ladi 1 S G S y ° r d a m i d a S R g a "zat i luvchi laresa ma'lumoi 

SGS uchun SR buyruqlari quyidagilar uchun qo'llaniladi" 
— qo llanib yuborish uchun; 
— sinash uchun; 
— yo' l lar o ' rnat ish uchun; 
— yo'llarni uzish. 

S N ^ / a < S S G U l
1

a
1

s h
1

1 2 6 - 5 0 L T G И katta hajmli stansiyalar uchun 
SN va SR о zaro zichlashgan liniya orqali kommutats iya qilinadi. Bund, 
tashqi interfeys SDC: S G C va xabarlar buferi qatnashadi. Buyruq bajarisl, 
nat i jasida o l ingan m a ' l u m o t l a r d a n tashqar i S G C SR t o m o n talah 
qil inmagan ma lumotlarni uzatadi, ya 'ni : 

— S G C / L 1 M nosozligi; 
— buyruqlarni qabul qilishga tayyorgarligi. 
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3. 72- rasm. SR va S G C orasidagi alo<|». 



1 

3.73- rasm. CP bilan SGC muloqoti. 

S G C va SR orasida aloqani hozirgi paytdagi nazorat qilish uchun 
tasd iq langan sinxronlashl i va olib tashlash signallari almashinuvidai ' 
t a shqar i b u y r u q l a r va m a ' l u m o t l a r a lmash inuv i ba jar i lad i . (HD1.C 
b a y o n n o m a s i ) , ikki yo 'na l i shdagi uzat ish tezligi 64 Kb i t / s ga teng 
Chaq i ruvch i t o m o n d a n chaqir i luvchi t o m o n g a hosil bo ' iad igan ulanish 
yo'l lari r asmda keltiri lgan (3.74- rasm) . 

Bayroq 

Belgi langan manzil 

Signal turi 

Yuboruvchi manzili 

Axborot 

Oxirlovchi 

Oxirlovchi 

Bayroq 

I "(Л 



3.74- rasm. Chaqiruvchi va chaqiriluvchi tomon ulash yo'llari. 

L T G X dan S N gacha keladigan zichlashgan liniyalar 128 ta vaqtli 
intervallardan biriga chaqir i luvchi abonen t l a r komplek t idan qabul 
i|ilingan j-bitl i kodli so 'z larni ulashni o ' tkazad i . SN kiruvchi TSI 
uq t l i bosqich 4 ta z ichlashgan l iniyalarning biridagi 128 ta vaqtii 
mtervalning biriga kiruvchi kodli so 'zni ulashni o 'zgar t i radi . 4 ta 
' ichlashgan l iniyalarning har biri fazali bosq ichning har xil qismiga 
boradi. 

Fazali bosqichning har bir qismi bitta zichlashgan liniya yordamida 
i liiquvchi (TSO) vaqtli bosqich bilan birlashadi. Boshqacha aytganda, 
128x4x512 kommuta t s iya m a y d o n i d a n o ' t ishi m u m k i n bo ' lgan oraliq 
yo'llari bor . 

Kodli S o ' z l a r k i ruvch i vaqtl i b o s q i c h d a n m a ' l u m in terva lda 
Uzatiladi. Chiquvchi vaqtli bosqich bu kodli So 'z larn i 128 ta vaqtli 
mtervalning bit tasiga L T G Y yo 'na l i sh ida z ichlashgan l iniyalardan 
Ulashni o ' tkazad i . 
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LTGY dagi ulashni o ' tkazuvchi guruh kodli so'zlarni chaqiriluvchi 
abonent komplektiga uzatadi. Yarmi doimiy holatlar har doim EWSD 
SN — kommutatsiya maydoni orqali ulanishni bajaradi. 

3 .2 .5 . Koordinatsion prosessor CP va tizim paneii. 
CP 113 tuzilmasi. Asosiy prosessor va Chaqiriqqa ishlov I 
berish prosessori. Dasturiy ta'minot. Modul kasseta va 

stativlarning konfiguratsiyasi tizim kanalinirig tuzilmasi va \ 
vazifasi. Tizim kanallarining BQ uchun modul kassetasi 

C P bazas in i va k o o r d i n a t s i y a funks iya la r in i boshqa rad i . Bil 
funksiyalarga: 

— abonent , stansiya, dasturiy ma' lumotlarni boshqarish va eslasli; 
— tanlanilgan yo'l, narxni hisoblash, marshrutizatsiya uchun olingan 

ma' lumotlarni qayta ishlash; 
— texnik xizmat va ekspluatatsiya markazi bilan aloqa; 
— xatolarni aniqlash va uning tahlili; 
— odam-mash ina interfeysini boshqarish. 
Agar mahalliy tarmoqda ATS sig'imi o'rta va katta bo'lsa, C P - l 1 .1 

turi qo'llaniladi va uning sxemasi 3.75- rasmda keltirilgan. 

Katta sig'imli ATS tar CP-113 turi ishlatiladi 

3.75- rasm. CP- l 13 turidagi CP. 



3 .2 .6 . CCNC ning boshqarish uskunasi. 
CCNC strukturasi. CCNC blok sxemasi. CCNC prosessori. 

Stativ va modul kassetasi konfiguratsiyasi. 

C C N C ga raqamli yoki analog trakt i orqali maksimal 254 ta 
•.ignalizatsiya kanali ulanishi mumkin (3.76- rasm). 

Raqamli trakt 
I R 

LTG 
R 

LTG 
SN SN 

CCNC CCNC 

3.76- rasm. CCNC ning boshqarish uskunasi. 

C C N C SN ga zichlashtirilgan liniya orqali ulanadi. Bu liniyaning 
n/.atish tezligi 8 Kbit/s. Har bir tekislikka 254 ta kanal ulangani uchun 
umumiy kanallar soni 2-254=508 kanal. Analog signal trakti C C N C ga 
Modem orqali ulanadi. 

I shning m u s t a h k a m l i g i n i oshir ish uchun C C N C dublashgan 
prosessorga C C N R ega. C C N R koordinatsion prosessor bilan dublashgan 
sliina tizimi bilan bog'langan. 

C C N C quyidagilardan iborat: 
1. SILT — 8 signal traktining oxirgi qurilmasi 32 ta guruh (S1LT0-

SILT31). 
2. Bitta dublashgan UKS bo'yicha signalizatsiya tizimi prosessori 

( C N P (CCNPO - CCNP1) . 

Г = П 
GP yoki CP да 

3.77- rasm. CCNC ni SN orqali CP shinasiga ulanish chizniasi. 



3.77- rasmda C C N C ni SN orqali C P shinasiga ulanish chizmasi 
keltirilgan. 

3 .2 .7 . Chaqiriqqa xizmat ko'rsatish jarayoni. 
Stansiya ichida aloqa o'rnatish jarayoni 

Quyidagi jadvalda E W S D tizimida chaqiriqqa xizmat ko'rsatish 
algoritmi keltirilgan. 

1 Chaqirilayotgan ab.A mt / go'shagini ko'taradi. 

2 SLCA-AQ (Analogli AK) shleyf ulanganligini aniqlaydi. 

3 
A-SLMCP Raqamli abonent bloki abonent liniya SLMCP - skanerlashda A-
SLCA da Aloqa o'rnatish uchun so'rov borligi aniqlanadi va ma'lumotni A-DLUC 
ga o'tkazadi (Raqamli abonent blokini Boshqaruvchi qurilma). 

4 A-DLUC axborotni A-DIUD orqali A-GP ga yo'naltiradi. 

5 
A-GP- chaqirilayotgan abonent A ning kategoriyasini,liniya raqamini ro'yxat 
raqami bilan solishtiradi.vaqt intervalini belgilab va bu haqda A- SLMCP xabar 
beradi. 

6 A- SLMCP A-SLCA da vaqt intervalini belgilaydi. 

7 A-GP A-DLU blokida A-LTG dan A-SLCA ga A-GS ni ulaydi va uzatish traktini 
A-LTC da tekshirish uchun teskari ulash o'rnatadi. 

8 
Tekshirish muvaffaqiyatli tugagandan so'ng A-GP A- SLMCP bilan A-GS qa 
So'zlashuv traktini va raqam terish uchun A-SLCA orqali ulash uchun buyruq 
beradi. 

9 A-SU dan TOG A-SLCA ga «Stansiya tayyor» signalini uzatadi. 

10 A-SLCA ga A- SLMCP TA orqali «Stansiya tayyor» signalini uzatish uchun 
buyruq beradi. 

11 A-SLCA stansiya tayyor signalini ulaydi. 

12 Abonent A 1 - raqam ni teradi, A-CR terilgari raqamni qabul qiladi, 1 - raqam 
qabul qilingandan so'ng A-GP dan stansiya tayyor sianalini uzatish to'xtatiladi 

13 Abonent ketma-ket qolgan raqamlarni tenshni davom ettiradi. 

14 A-CR qabul qilingan raqamlarni Raqamli ko'rinishga aylantirib, A-GP ga 
uzatadi. 

15 A-CR terilgan raqam axborotiga ushlangan axborotlarni qo'shib CP ga uzatadi. 

16 
CP o'zining xotira qurilmasidan chaqirilayotgan ab.V ning bo'shligi va ab.V 
uning DLU va SLCA kerakfiligi aniqlanadi. Agar ab.V bo'sh bo'lsa , CP o'zining 
xotira qurilmasida ab.V liniyasini band deb belgilaydi. 

17 
CP SGC (Kommutatsiya guruhini Boshqaruvchi qurilma) ga A-LTG va В-LTG 
o'rtasida ulash yo'lini SN orqali hosil qilish uchun uzatadi. Bir vaqtning o'zida 

ichki stansiya nazorat buyrug'i uzatiladi. 

18 Ichki stansiya nazorati muvaffaqiyatli tugasa, A-GP A-GS KM orqali tekshirish 
natijasi B-GP beriladi. 

19 B-GP vaqt intervalini belgilab va bu haqda B-SLMCP ga xabar beradi. 

20 В-SLCA da B-SLMCP vaqt intervalini belgilaydi. 
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21 B-GP B-GS orqali В-LTG dan B-SLCA va teskari В-LTG ga uzatish traktida 
tekshirish uchun ulash hosil qiladi. 

22 B-SU ga TOG dan sinash toni uzatiladi, CR,B-SU dan bo'shash tonini qabul 
qilib, natijani B-GP ga uzatadi. 

23 Agar tekshirish muvaffaqiyatli tugasa, u holda B-GP B-GS ga ab. 
A uni Chaqiriq signalini nazoratini (KPV) ulash uchun buyruq uzatadi. 

24 TOG B-SU dan sinash tonini uzatadi CR B-SU dan bu tonni qabul qiladi va bu 
nazorat muvaffaqiyatli bo'lsa, B-GP Chaqiriq buyrug'ini (PV) B-DLUC ga uzatadi. 

25 B-GP B-GS orqali ab.A ga KPV uzatadi. 

26 B-DLUC ab.V ga PV ni uzatishni ta'minlaydi. 

27 Ab.V SNC A dan Chaqiriq signalini qabul qiladi. 

28 Ab.V ni Chaqiriqqa javobi B-SLCA ulanishi bilan aniqlanadi. 

29 B-SLCA B-SLMCP da skanerlashda Ab.V ni Chaqiriq signalini qabul qilganligi 
aniqlanadi. 

30 B-SLCA B-SLMCP da skanerlashda Ab.V ni Chaqiriq signalini qabul qilganligi 
aniqlanadi. 

31 B-DLUC da ulash shleyfi hosil bo'lganligi haqidagi ma'lumot B-SLMCP ga 
uzatiladi. 

32 B-DLUC Chaqiriq signalini uzadi va bu haqda B-GP ga ma'lum qiladi. 

33 B-GP ab.A dan KPV ni uzadi va B-GS orqali ulovchi yo'lni ulaydi. 

34 B-GP abonent V dan Chaqiriqqa javobini A- GP ga uzatadi. 

35 A va V abonentlar o'ltasida kerakli ulash o'rnatiladi (A-SLCA B-SLCA A-GP 
B-GP). 

36 A-GP telefon So'zlashuv uchun ma' lumotlar qayd qiladi va So'zlashuv 
tugagandan so'ng CP ga uzatadi. 

37 So'zlashuv tugagandan so'ng abonent mt/ go'shakni qo'yadi. 

38 A-SLCA va V-SLCA abonent liniyasining uzulishini aniqlagach, bu axborotni A-
GP va B-GP uzatadi. 

39 A-GP va B-GP qabui qiiingan axborotlarga ishlov beradi va So'zlashuv traktini 
uzish haqidagi buyrug'ini SR ga uzatadi. 

40 SR SGC (kommutatsiya guruhi Boshqaruvchi qurilmalari) ga SN da So'zlashuv 
traktini uzish uchun buyruq beradi. 

Mahalliy Chaqiriqlarga xizmat ko'rsatish 

N9 1 2 3 
1 TA-A SLCA A abonent mt / go'shagirn ko'taradi 

2 SLMCP-A SLCA AK da tekshirish o'tkazadi 

3 SLMCP-A DLUC-A Chaqiriq borligi haqida ma'lum qiladi 

4 DLUC-A GP-A DIUD va DIU orqali GP-A yuboradi 

5 GP-A •SLMCP-A Abonent ma'lumotlari aniqlanadi (TA turi, abo-
nent ma'lumoti va uning vaqtli kanal ajratadi TS) 
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6 SLMCP-A SLCA Abonent interfeysida vaqtli kanalni yuklash 

7 GP-A GS-A GS-A gacha ulanishni o'rnatadi va LTG-A dan to 
SLCA gacha yo'lni tekshiradi. 

8 SU(TOG SU(CR) LTG-A dan SLCA gacha yo'lni tekshirish 

9 GP-A SLMCP-A SLCA orqali So'zlashuv traktini ulash. 

to SLMCP SLCA-A «ОС» signalini uzatish uchun traktni ulash. 

11 TOG SLCA-A STS eshit ish va SR teri lgan raqamlarni qabul 
etish. 

12 TA-A CR (SU) MF(8 tadan 2) qabul qiladi 

13 CR GP-A Chas to ta l i k o ' r i n i s h n i , raqaml i k o ' r i n i s h g a 
aylantiradi va GR-A ga uzatadi. 

14 GP-A TOG «ОС» signalini uzadi. 

15 GP-A CP Abonent ma'lumoti chiqishi axborotlari, abonent В 
raqamlari uzatiladi. 

16 CP CP 

Qabul qilingan raqamlarni tahlil qiladi,V abonent 
liniya holatini aniqlaydi. Agar A abonent bo'sh 
bo'lsa, DLU,SLCA identifikatsiya qiladi, XK sida 
abonent В liniyasi markirovka qilinadi. 

17 CP SN (SGC) SN orqali LTG-A - LTG-B orasida ulovchi liniyani 
ulash uchun buyruq. 

18 GP-A GS-A SN orqali ulanishni o'rnatish uchun buyruq va GP-
B koordinatalarini ma'lum qiladi. 

19 GP-B SLMCP-B Ulan ishn i o ' rna t i sh uchun TS vaqt l i kanaln i 
belgilaydi. 

20 SLMCP-B SLCA-B TS vaqtli kanalni yuklaydi. 

21 GP-B GS-B Traktning ulanishi. 

22 TOG CR-B Tekshirish tonini uzatadi, 

23 GP-B DLUC-B В abonentga «PV» signalini uzatadi. 

24 GP-B GS-B «KPV» signalini uzatadi. 

25 DLUC-B SLCA-B «PV» signali bilan ta'minlaydi. 

26 SLCA TA-B SLCA-B orqali V abonentining Chaqiriq signalini 
qabul qiladi. 

27 TA-B SLCA-B SLCA da V abonentning javobi aniqlanadi. 

28 SLMCP-B SLCA-B Skanerlash nati jasida V abonent in ing javobi 
aniqlanadi. 

29 SLMCP-B DLUC-B V abonentning Chaqiriqqa javob bergani haqida 
signal uzatadi. 

30 DLUC-B TOG-B «PV» signalini uzadi. 

31 DLUC-B GP-B «PV» uzish haqida ma'lumot uzatadi. 

32 GP-B TOG-B A abonent tomon «KPV» signalini uzatadi. 
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33 GP-B GS-B LTG-B orqali trakt ulanadi. 

34 GP-B GP-A В abonentmng javobi borligini ma'lum qiladi. 

35 A va V abonentlar orasida kerakli bog'lanish o'rnatildi. 

36 GP-A tarifikatsiya 
GP - A telefon so'zlashuv narxini hisobi ma'lu-
motlarini registratsiya qiladi va o'z registrlaririing 
birida uni eslab qoladi. 

37 GP-A CA So'zlashuv tugagandan so'ng SR ga tarifikatsiya 
uchun bu ma'lumotlarni uzatadi. 

3 . 3 . NEAX-61E kommutatsiya tizimi 

3 .3 .1 .Tizimning umumiy tavsifi. 
Tuzilmaviy sxemasi. Qo'llanilish sohasi 

Yaponiya korporatsiyasi N E Q ( N E C ) ning NEAX-61E tizimi katta 
sig'imli raqamli kommutats iya tizimi hisoblanadi. U kommutatsiya 
larmog'ining turli amaliy funksiyalarini amalga oshirishni ta 'minlaydi. 
I izim yozi lgan das tu r b o ' y i c h a boshqar i l ad i va integral xizmat 
ko'rsatuvchi raqamli tarmoq ( ISDN) xizmatlarini taqdim etishi mumkin. 
ISDN xizmatlarini berish ikki simli analog abonent liniya bo 'yicha 
umumfoydalanishdagi kommutatsivalanadigan tarmoq, ma' lumotlarni 
uzatish tarmog' i , raqamli liniyalari bo'yicha paketlarni kommutatsiya 
orqali ma ' lumot larni uzatish tarmog' i bilan o 'zaro hamkorlik yo'li 
bilan ta 'minlanadi . N E A X - 6 1 E kommutatsiya tizimi birinchi marta 
1977- yilda j ahon tarmog ' ida qo'l lanila boshladi. Bu tizim hozirgacha 
lelekommunikatsiyada, kompyuterlarda, elektronika sohasida uchra-
votgan yangi g 'oya va ishlab chiqarishlar asosida takomillashtirilmoqda. 

NEAX-61 E tizimining qurilmalar majmuasi mahalliy, shaharlararo, 
xalqaro te lekommunika ts iya tarmoqlar ida ishlashga mo' l ja l langan. 
II hamma turdagi ATS va SHATS lari bilan o 'zaro aloqani ta 'minlaydi. 

Agar tizim mahalliy tarmoqda ishlatilsa, stansiyaning maksimal sig'imi 
350000 abonent liniyalari yoki 18450 ulash liniyalariga teng bo'ladi. 
Stansiya o ' tkazuvchan qobiliyati 27000 Erlan ga teng bo'ladi. Agar 
shaharlararo va xalqaro tarmoqlarda qo'llanilsa, stansiyaning maksimal 
sig'imi 60000 ulash liniyalariga teng bo'ladi. Konsentrator sig'imi 4096 
abonent liniyalariga teng. Eng katta yuklama soatida stansiya 1500000 
chaqiriqqa xizmat ko'rsata oladi. Tizim maksimal 512 marshrut hosil 
qiladi. H a m m a turdagi nomerlash tizimida ishlay oladi. 

Tizimga hamma turdagi abonent va ulash liniyalarni ulash mumkin. 
Shuning uchun NEAX-61 E tizim hamma turdagi abonent signalizatsiyasi 
(impuls, ko 'p chastotaii «8 dan 2» kodi) va hamma registr turdagi 
signalizatsiyasi (batareya impulslari, ko'p chastotaii kod «6 dan 2»,«5 
«Ian 2», - M F / M F C , I T U - T tavsiyalar asosidagi I, 4, 5, 6, 7, R l . R2. 
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ram kali a n t e n n a signali - E 8 M , l iniya s ignal lar i , u m u m k a n a l 
signalizatsiyasi) bilan ishlay oladi. H a m m a turdagi tarifikatsiyani qo Hash 

mumkin. . . 1 
N E A X - 6 1 E t iz imining kommuta ts iya maydoni vaqt-fazo-tazo-vaqi 

( T - S - S - T ) t a m o y i l i b o ' y i c h a q u r i l g a n . N E A X - 6 1 E t i z i m i d a 
markazlashgan boshqarish usuli qo'l lanilgan. Bu yuklamani taqsimlashga. 
t izim tuzi lmasini soddalashtir ishga va qo' l laniladigan modul la r son.ni 
kamaytir ishga erishiladi.Tizim 48 - 5V kuchlanishl i o ' zgarmas tokdan 
oziqlanadi . N E A X - 6 1 E t iz imining qo'l lanil ish varianti va sig'imi 3.3 .1-1 
jadvalda keltirilgan. 3.3.1-Jadval 

Ishlatilish varianti 
Maksimal 

sig'im 
Maksimal 

yukiama (Erlang) 

Mahalliy stansiya 100000 27000 

Uzoqlashtirilgan kommutatsiya bloki RSU 10000 1200 

Uzoqlashtirilgan kommutatsiya bloki RLU 4000 400 

Shaharlararo tranzit stansiya 60000 27000 

Trafikaga xizmat ko'rsatish tizimi 512 ishchi joyi 

Tuzilmaviy chizmasi 

T iz im modul l i t uz i lma asosida yarat i lgan. U mustaqi l modullai 
apparat vositasidan va dasturiy t a 'm ino tdan tashkil topgan. U n d a qurilma 
m o d u l l a r n i t a q s i m l a n g a n b o s h q a r i s h , k o m m u t a t s i y a m a y d o n v a 
boshqar ish qismi bi lan standart o ' za ro hamkor l ik ko 'zda tut i lgan Bu 
xizmat ko'rsatishni soddalashtiradi va nosozliklarni topish hamc a bartaral 
qilishga yo'nalt ir i lgan ishlarni bajarishni yengillashtiradi. Moduli , tuzilma 
stansiyaning sig ' imni keng oral iqda o 'zgar t i r ishm ta 'min layd i 

N E A X - 6 1 E tizimi 4 ta funksional t iz imchalardan iborat (3 . /S- rasm), 
1. Amaliy t iz imchasi . 
2. Kommuta t s iya t iz imchasi . 
3. Prosessor t iz imchasi . 
4 Ekspluatatsiya va texnik xizmat t iz imchasi . 1 
T i z i m n i n g ama l iy t i z imchas i ha r xil tu rdag i a b o n e n t va ulash 

l i n i y a l a r i n i k o m m u t a t s i y a m a y d o n i g a u l a sh h a m d a y u k l a m s h m 
konsentratsiya qilish vazifasini bajaradi . Analog abonet liniyasini va 
taksafonni ulash u c h u n liniya modul i N - L M , analog ulash liniyasini 
ulash uchun ulash liniya modul i T M , Raqaml i ulash liniyasini ulash 
uchun Raqamli uzatish interfeys modul i D T I M , I S D N abonentlarn, 
ulash u c h u n I S D N m o d u l i q o ' l l a n i l a d i . B u n d a n tashqar i a m a h s 
l i / i m e h a d a Raqaml i a b o n e n t konsen t ra to r i , b i r l amch i mult ipleksot 
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I 'MUX, mahalliy kontroiyor LOC, Raqamli uzatish interfeysi kontrolyori 
I )TIC bor. 

T i z i m n i n g k o m m u t a t s i y a t iz imchas i ( k o m m u t a t s i y a m a y d o n i ) 4 
/venoli bo 'I ib, n u t q traktini yaratadi yoki uzadi. 

N E A X - 6 1 E mult iprosessorl i t izirnida modul l i prosessor t izimchasi 
qo' l lanilgan. U ekspluatatsiya va texnik x izmatni , u m u m k a n a l signa-
lizatsiya operator ining ishchi joyiga xizmat ko'rsatishni, chaqir iqqa ishlov 
herishni boshqar ish funksiyasini bajaradi . 

i 
Amaliy tizimchasi I 

Analog liniyalar 
bo'yieha uzoqlashgan 

stansiyalarga 

kommutatsiya 

RSM lar bo'yieha 
uzoqlashgan 
stansiyalarga 

ALDISP1 
г 

л -
ALDISP2 

Д-
& -

ISAC, 

DTI 

R 1 
0 > M J > 
С 
в и 
м Г - } 

STS £3— -

ALDISP С 
Integral 
shinasi 

TC 

MODEM i s a 
1 ]MTC MTU DKU 1 

Masofadan texnik i l i i i 
xizmat markazidan/ga 

pvrrcl [ф?сП^РС1 prosessor 
tizimchasi 

MCSL 
3.78- rasm. NEAX-61 tuzilmaviy chi/.inasi 

Ekspluatats iya va texnik x izmat t iz imchasi O & M o d a m - m a s h i n a 
interfeysini t a 'min layd i . Bu interfeys buyruqlarni kiritish va m a ' m u r i y 
boshqarish reglamentli texnik xizmat ko'rsatish maqsadida ma ' lumot la rn i 
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kiritish va chiqarishga imkon beradi. Bundan tashqari u tizim ishun 
nazorat qilish hamda abonent va ulash liniyalarini testlash imkoninl 
beradi. 

3 .3 .2 . Apparat vositalarining konfiguratsiyasi. 
Arnaliy tizimcha 

Amaliy tizimchasi tizimning boshqa bo'laklari va telekommunikatsiyn 
tarmog'i orasidagi interfeysni ta 'minlaydi. U bir necha turdagi xizmni 
interfeyslaridan iborat. Interfeyslar orqali oxirgi komplektlarni boshqaradi 
va kommutatsiya tizimchasi bilan 128 vaqt kanalli raqamli trakt (SHWl 
bo'yicha o 'zaro hamkorlikni ta 'minlaydi. 

Amaliy t izimcha quyidagilardan iborat: (3.79- rasm): 
- analog abonent liniya moduli (LM); 
- raqamni uzatish interfeys moduli (DTIM) ; 
- analog ulash liniya moduli (TM); 
- umumkanal signalizatsiya moduli (CCSM); 
- asosiy ulash imkonli interfeys moduli (DLM) ; 
- paketlar kommutatsiya moduli (BPSM); 
- birlamchi ulash imkonli interfeys moduli (PRIM) . 
NEAX - 61 E tizimida abonent liniyalari analog abonent liniya 

moduli LM orqali ulanadi. Uning funksiyasi nutq signallarini kerakli 
ko'rinishda uzatish, qabul qilish, abonent signalizatsiyasiga ishlov berish, 
yuklamani konsentratsiya qilish (zichlashtirish)dan iborat . 

AAL moduli LM abonent komplekti LC dan, Raqamli aboncnl 
kommutator i DLSW dan, lokal kontrolyori LOC dan iborat. Aboncnl 
komplekti LC ning ikki turi mavjud. Birinchi turi analog aboncnl 
liniyalarini va shleyf asosida ishlaydigan korxona ATS laridan ishlayotgini 
ulash liniyalarini ulash uchun mo'ljallangan. Bu LC o'rnatilgan platada 
8 ta LC joylashadi. Ikkinchi turdagi LC ga taksafonlardan kelayotgan 
liniyalar ulanadi. Bu LC joylashgan platada 4 ta LC o'rnatish mumkin 
Bitta analog abonent liniyalar moduli LM da maksimal 16 ta LC platasini 
joylashtirish, ya'ni 128 ta AAL ga xizmat ko'rsatish mumkin. LC plataslm 
ulash chizmasi 3.80- rasmda ko'rsatilgan. 

LC ning bajariladigan vazifasi quyidagilardan iborat: 
- abonent liniyasiga manbaa berish. (24 V, 48 V, 60 V), ingh,< 

tilida battery-B; 
- katta kuchlanishdan saqlash (over-voltage)-O; 
- chaqiriq signalini uzatish (ringing)-R; 
- abonent liniya shleyfini nazorat qilish (abonentdan chaqiricim 

qabul qilish, impulsli ko ' r in ishda terilgan raqamlarni qabul qilish 
chaqiriqqa javob signalini qabul qilish, abonent go'shak qo'yganligiul 
bclgilash) (supervisiov) - S; 
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analog signalini raqamli signalga aylantirish vauni teskarisi, ya'ni 
i oiler va dekoder sifatida ishlash (coding) - C; 

- 2 simli a b o n e n t l iniyasidan 4 simli ichki stansiya ulash traktiga 
n'lish va uning teskarisini , ya 'n i differensial tizim s i fa t ida ishlash 
i hybrid) - H; 

a b o n e n t l iniya p a r a m e t r l a r i n i nazorat qilish, y a ' n i testlash 
(testing) - T. 

AAL 

NT2B+D 

PPSN x29 

LAN 30B+D 
PAHX [zPT 

CCMO 

CCM 11 

AAL 

\> 
M 
и 

W 
LIVl, 

\> 
M 
и 

W 

DLM DLM 

BPSM BPSM 

PRIM PRIM 

LCPM 

SVTM 

CCSP 3.79- rasm. Amaliy tiziinchaning blok sxemasi. 
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Demak, B O R S C H T funksiyasini bajaradi. 
Raqamli abonen t kommuta to r i D L S W yuklamani konsentratsiya 

qiladi va LM chiqishiga bitta bir lamchi magistral P H W hosil qiladi. 
Lokal kontrolyor L O C ni B - L O C , F - L O C turlari mavjud. B-LOC 

analog abonent liniyalar modul i L M boshqaradi. F - L O C esa analog 
ulash liniyalar moduli T M ni boshqaradi . 

3.80- rasm. LC piatasini uiash chizmasi. 

B - L O C pas t iye ra rx iya da ra j a l i q u r i l m a l a r ( a n a l o g abonen i 
qurilmasi) va yuqori iyerarxiya darajali qur i lma (kommutats iya maydon 
- T D N W ) oras ida signallarni uzat ish vazifasini bajaradi . B-LOC 
m a ' l u m o t n i 30 dan ortiq bo ' lgan P H W dan qabul qiladi va 4 SHW 
orqali uzatadi h a m d a teskarisini ba jaradi . D e m a k , har bir B-LOC 
3840 analog abonen t liniyasiga xizmat ko'rsatishi m u m k i n . Bunda 
konsentrats iya (zichlashtirish) koeffitsiyenti 7,6 ga teng. (3840/508) 
B i r l a m c h i r aqaml i t r a k t d a P H W uza t i sh tezligi 32 ,768 Mbi t / s , 
submagistralda S H W - 8,448 M b i t / s ga teng. 

B - L O C quyidagi funksiyalarni bajaradi: 
- so'zlashuv trakti kontrolyori S P C bilan hamkorlikda signallarni 

uzatishni boshqaradi; 
- bir lamchi multipleksor va demult ipleksor vazifasini bajaradi; 
- nutq, avariya, boshqarish uchun axborot signali, kanal signallarini 

(SD) taqsimlashni boshqaradi; 
- test kanali va relesini boshqaradi; 
- chiqish aloqasini chegaralash, Chaqiriq signalini uzatishni, terilgan 

raqam impulslarini qabul qilish va uzatishni , skanerlashni boshqaradi; 
- liniyada uzilish yo'qligini tekshiradi. 

Analogli ulash liniya moduli T M analog signalni raqamli signalgil 
aylantirish va tekshirishni bajarish hamda birlamchi raqamli trakt hosil 
qilish uchun qo'llaniladi. T M moduliga bir tomonlama va ikki tomonlaffl.i 
analog ulash liniyalari ulanadi. Bu modulga chiqish aloqasi uchun ОС i I 
(outgoing t runq) , kirish aloqasi uchun I C T ( incoming t runq) , 2WI 
( two way t r u n q ) ikki t o m o n l a m a a n a l o g ulash l iniyalar i uchun 
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| omplektlari kiradi. Har bir komplektda joylashgan KOI) I .К yordamida 
ij'nallarini aylantirish amalga oshiriladi. T M modul ishini F - L O C 

I ontrolyor boshqaradi. 

Raqamli uzatish interfeys moduli 

Raqamli uzatish in terfeys m o d u l i DTI M N E A X - 6 1 E t iz imini 
uzoqlashgan stansiyaiar, 2,048 Mbi t / s tezlik bilan axborotni uzatuvchi 
i iqamli ulash liniyalari bo 'yieha bog'lash uchun xizmat qiladi. Bundan 
i.ishqari liniyaviy kodlarni ( H D B - 3 , B8ZS, CM1) ichki stansiya kodiga 
ivlantiradi, uni teskarisini bajaradi. davr sinxronizatsiyasini va sinxroni-
• Hsiya himoyasini ta'minlaydi, multiplekslaydi, demultiplekslaydi, ishdagi 
hu/ilishlarni joriy nazorat qiladi, uzoqlashgan stansiya tomon liniyaviy 
ii'iiallarni uzatadi va qabul qiladi. 

DTIM quyidagi e lementlardan tashkil topgan (3.81- rasm): 
Raqamli uzatish interfeysi DTI ; 
multipleksor M U X , demultipleksor D M U X ; 
Raqamli uzatish interfeysining kontrolyori DTIS. 

Raqamli uzatish interfeysi DTI birlamchi guruh interfeysining oxirgi 
liniyaviy elementi hisoblanadi. IJ D T I M yuklangan vazifalarni bajaradi. 

3.81- rasm. DTIM ning funksional chi/.masi. 

Multipleksor raqamli uzatish interfeyslaridan (DTI) tushgan nutq 
ii'.iiallarini h a m d a xabar va signal bitlarini zichlashtiradi va D T I C ga 

l'l IW orqali uzatadi. Demult ipleksor D T I C dan qilgan zichlashtirilgan 
il'.nallarini yoyadi va DTI orasida taqsimlaydi. 

Raqamli uzatish interfeysining kontrolyori D T I M ishini boshqaradi. 
D T I C ni bajaradigan asosiy vazifalari quyidagicha: buyruqlarni , 

M\oblarni uzatish va qabul qilish; birlamchi darajada multipleksorlash/ 
I •iiiultipleksoiiash; SD signaliarini taqsimlash va skanerlash signaliarini 
> hqarish; terilgan raqam impulslarini qabul qilish va uzatish; uzilish 

Jui'qligini tekshirish; birlamchi interfeys kanallarini.tekshirish. 
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U m u m k a n a l signalizatsiya modul i C C S M 7-sonl i signalizatsiyn 
asosida u m u m k a n a l signalizatsiyasi bo 'y icha boshqar i sh va o'zaro 
hamkorlik signallarini uzatadi, qabul qiladi va ishlov beradi. CCSM 
kommutats iya maydoniga xizmat ulash liniyalar moduli SVTM orqali 
ulanadi. C C S M quyidagilardan iborat (3.82- rasm): 

i 
i 

3.82- rasm. SSSM chizmasi. 

- 7- sonli signalizatsiya signal interfeysi N7SI ; 
- umumkana l signalizatsiyasining kontrolyori C C S C . 
In terfeys N7SI 7 - sonli signalizatsiya t izimi talablariga asosan 

uzoqlashgan t iz imlar orasida u m u m k a n a l signalizatsiya vazifalanni 
bajarish uchun mo ' l j a l l angan . Bu interfeys Raqamli liniya bo 'y ich l 
64 (Kbi t / s ) uzatish tezligini t a 'min lovchi yoki analog liniyalar bo 'yichl 
4,8 Kbi t / s uzatiish tezligini t a 'min lovch i signalizatsiya traktiga xiznml 
k o ' r s a t a d i . Shu i n t e r f e y s t i z i m k a n a l l a r k o m m u t a t s i y a s i bilan 
u m u m f o y d a l a n i s h d a g i m a ' l u m o t l a r uza t i sh t a rmog ' i ( C S P D N ) 
C C S - trakti b o ' y i c h a SVTM h a m d a D T I M yordamida ulanadi . 

Asosiy ulash imkonli interfeys modu l i D L M . Bu modu l interfeyil 
I S D N foyda lanuvchi t a r m o g ' i 2 V + D (U - interfeys) va oxirgi tarmon 
quri lmasi N T hamda t e rmina l adaptor i TA kabi a b o n e n t qurilmnM 
orasidagi aloqa liniyasini quvvat laydi . 

D L M modul i ikkita V - kanali va bi t ta D - kanaliga (2V+D> 
ulanuvchi asosiy ulash imkonli abonen t liniyali U - interfeysiga xiznml 
ko ' rsa tadi . V kanalda uzatish tezligi 64 Kbi t / s , D - kanalda esa 1Л 
Kbi t / s . U l a n g a n asosiy ulash imkonl i l iniyalar 3 0 V + D birlamchl 
magistralga zichlashtir i ladi va mul t ip leksor lanadi . Birlamchi magislnil 
a b o n e n t boshqa r i sh prosessor i m o d u l i L C P M bi lan bog ' langan 
L C P M bi r lamchi ulash imkonl i l iniyalarni submagistralga multiple к 
sorlaydi. 

Birlamchi ulash imkonli interfeys moduli P R I M raqamli uzatish 
interfeysidan DTI va bir lamchi ulash imkonli interfeys prosessori PRP 
dan iborat. Bitta modulga 4 ta 3 0 V + D ulash mumkin . Birlamchi ulnsli 
imkonli interfeys abonent qurilmasi bilan 3 0 V + D I S N D interfeysin 
ta 'minlaydi . 
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Paketlar kommutats iya moduli paket ma ' lumot lar in i uzatish xizmati 
bilan I S D N abonentlarini ma ' lumot la r bazasiga ulana olish qobiliyatini 
beradi. U P S D N ga ulash liniya orqali ulanadi. 

D L M , P R I M va V R S M lar ishini L C P M boshqaradi. 
Amaliy t i z imchadag i m o d u l l a r n i joylasht i r i sh u c h u n a b o n e n t va 

ulash liniya stoykasi qo ' l lani ladi . Qanday modul o ' rna t i lganiga qarab: 
- abonent va ulash liniyalar stoykasi U - LTF; 
- Raqamli abonent va ulash liniyalar stoykasi — D L T F ; 
- umumkana l signalizatsiya prosessori stoykasi SSSPF tanlanadi. 
LTF da LM va T M modullari joylashadi. 
D L T F da D T I M yoki D L M , P R I M , BPSM, L C P M modullari 

o'rnatiladi. 
LJ—LTF stoykasining quyidagi turlari mavjud: 
- 1792 analog A.L. ulashga mo'l jal langan stoyka; 
- 120 analog ulash liniyasini ulashga mo'l jal langan stoyka; 
D - L T F turlari: 
- 5760 Raqamli U L ulashga mo'l jal langan stoyka; 
- 4860 Raqamli U L ulashga mo'l jal langan stoyka; 
- 32 Raqamli trakt ulashga mo'l jal langan stoyka. 
Stoykaga o 'rnati lgan modullar soni va turi tizim konfiguratsiyasiga 

bog'liq ravishda o'zgaradi. 
Bu s toyka u c h u n modu l l a r joylashish in ing var iant ini ko 'pg ina 

ko'rinishi ko ' zda tut i lgan. Har bir stoyka qat t iq metall karkasdan 
iborat. Unda maks imal sakkiz tagacha plata o ' rna t sa bo ' lad i . Ha r bir 
MOykada vent i lyator lar modul i F A N M , radia tor RAD, saqlagichlar 
paneli F U S E , o ' t ketish s ignal izats iyaning harorat datchigi bloki 
11SU joylashadi . 

LTF stoykasida joylashtirish variantlari: 
a) 6 D T I M ; 
b) U T M ; 
d) 14 LM; 
e) 16 LM va X M . 

Kommutatsiya tizimchasi 

N E A X - 6 1 E tuz imin i k o m m u t a t s i y a t iz imchas i v a q t - f a z o - f a z o -
u'qt ( T - S - S - T ) tu r idag i t o ' r t zveno l i s x e m a asos ida k o ' r i l g a n . 
kommuta ts iya t iz imchasi tarkibida m a k s i m u m zaxiralashtir i lgan 22 
' i kommutats iya maydoni hosil qilish m u m k i n . Har bir kommuta ts iya 
innydon mus taq i l bo ' l gan Chaq i r iqqa x izmat ko ' rsa t ish prosessori 
1 I P bilan boshqar i ladi . 

Har bir kommuta t s iya m a y d o n 2880 kommuta t s iya por t la / in i 
inultipleksorlashni ta 'minlay oladi. Kommutats iya maydon birlamchi 
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'i 128 VI 

3.83- rasm. Kommutatsiya maydon konfiguratsiyasi. 

fazo k o m m u t a t o r i 6-24 va ikki lamchi fazo k o m m u t a t o r i 24-6 ga tg.. 
( 3 . 83 - r a sm) . , , ... . . . . . 

K o m m u t a t s i y a m a y d o n i n i n g maks imal o ' t kazuvchan l ik qobihyiii 
27000 Er lang ni tashkil etadi . K o m m u t a t s i y a t iz imchasi quyidagi 5 | i 
m o d u l d a n tashkil topgan (3.84- rasm): 

- nu tq t rakt lar ining modul i S P M : 
- nu tq t rakt lar ining kontrolyor i S P C ; 
- boshqar i sh prosessor ining modu l i S P M ; 
- x izmat ulash liniyalar modul i S V T M ; 
- takt genera tor i modul i C L Q M . 
N u t q t rakt in ing modul i S P M 4 zvenoli kommuta t s iya maydonuliii 

iborat S P M ikkita asosiy funks iona l b lokni o ' z ichiga oladi : va(|i 
kommuta to r i bloki T S W va fazo k o m m u t a t o r i bloki SSW. 

S P M quyidagi funksiyalarni bajaradi : I . О С , D T I С yok i S V T M d a n q a b u l q i l i n g a n b o s h q a n s l 

buyruqlarini S P C ga uzatadi ; 
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Submagistral 

CCSM 

LOC 
DTIM{ 

93 

JHW 

DTIM 
ga 

3.84- rasm. Kommutatsiya tizimchasining blok sxemasi. 

- S P C dan uzatilgan axborotga asosan nutq ma' lumotlar ining fazo 
va vaqt kommutatsiyasini bajaradi; 

- S P C dan qabul qilingan boshqarish buyruqlarini LOC, DT1C, 
SVTM larga uzatadi; 

- o 'z -o 'z in i diagnostika qiladi; 
- multipleksorlash demultipleksorlash jarayonini amalga oshiradi 

N u t q traktining kontrolyorini S P C boshqarish prosessori moduli 
SPM boshqaradi va quyidagi funksiyalarini bajaradi: 

- SPM bilan muloqot ; 
- t rakt i t iz imi konf igura ts iyas i haq ida axboro tn i saqlaydi va 

taqsimlaydi; 
- nutq trakti tizimini texnik xizmati haqidagi axborotni yig'ish va 

rad javoblarini yig'ib, SPM moduliga uzatish; 
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- t ak t g e n e r a t o r i m o d u l i d a n n u t q t r ak t i q u r i l m a l a r i g a takl 
impulslarini va o ' t a davr impulslarini taqsimlash; 

- abonent liniyasidan tushayotgan chaqiriqqa javob signalini, uzish 
signalini aniqlash va SPM moduliga uzatish; 

- Amaliy kontrolyordan raqamli axborotni olish; 
- S P M va T S M , S S M , S P M orasidagi boshqarish signaliarini 

interfeysi sifatida qo'l laniladi; 
- o ' z -o 'z in i diagnostika qiladi. 
Bundan tashqari S P C amaliy t izimchadagi LOC, DTIS , LCI M ni 

h a m boshqaradi . Bitta S P C 2880 ta kanallarini boshqara oladi. 
S V T M m o d u l i regis t r l i s i g n a l i a r n i u z a t a d i va x i zma t tona l 

s ignal iar ini t aqs imlayd i . 
S V T M ta rk ib iga k o ' p c h a s t o t a l i o ' z - o ' z i n i n a z o r a t q i luvchi 

s igna l la rn ing qabu l q i l u v c h i - u z a t u v c h i - M F C R E C / S N D , ko 'p 
chas to ta l i s igna l la rn ing qabul q i luvch i - uza tuvchi M F R E C / S N D J 
tas ta tura l i ter ish s ignal la r in ing qabul q i l uvch i -uza tuvch i B R E L / 
S N D va tona l s ignal lar genera to r i T N G kiradi (3.85- rasm). 

Mult ipleksorlash iyerarxiyasi 

Raqaml i kommuta t s iya maydoni 4 ta zvenodan iborat. Ha r bit 
chaqiriq uchun ikkita kommutats iya trakti (uzatish, qabul qilish) kerak j 
B u n d a y ka t t a s i g ' i m n i hosi l q i l i sh u c h u n 3 - d a r a j a l i Raqaml i 
multipleksorlash qo'l laniladi. Bu ikki bosqich bilan amalga oshiriladi. 
Birinchi bosqichda amaliy t izimcha ichidagi analog abonent liniyalandan 
tushayotgan signal kodlashtiriladi va 120 kanal submagistral P C M ga 
konsentratsiya qilinadi (3.86- rasm). 

Xuddi shunday analog liniyalandan tushayotgan signal kodlashtiriladi 
va 30 kanalli P C M magistrali raqamli ko'rinishga keltiriladi. 4 ta shu 
magistrallar multipleksorlanib 132 ta fizik intervaliga va 120 nutq uzatish 
kanalli bitta submagistral hosil qilinadi. Submagistral darajasidagi axborot 
uzatish tezligi 8,448 Kbit /s . Kodlashtir i lgan ma ' lumot l a r ketma-ket 
joylashgan, ya 'ni har bir kanal 8 bitdan iborat, ular ketma-ket joylashgan. 
N u t q kanallar 120 ta, shuning uchun uzatish tezligi 120-64 Kbit /s ->1 
8192 Kbit/s. . . . 

I kk inch i bosq i ch k o m m u t a t s i y a m a y d o m m bi r inch i zvenosida 
i k k i l a m c h i m u l t i p l e k s o r l a s h / d e m u l t i p l e k s o r l a s h b a j a r i l a d i . 4 ta 
submagis t ra l 8484 Kbi t / s o l in ib , u larn i 528 vaqt interval l i va 480 
nutq kanal l i b i t ta magis t ra lga mul t ip l ekso r l anad i . 

Lekin har b i r magis t ra ldag i uza t i sh tezligi 33792 Kb i t / s dan 
4224 Kbi t / s g a c h a k a m a y a d i . C h u n k i 8 razryadli paral lel shmaga 
a lmasht i r i l ad i . 3.87- r a s m d a vaqt in te rva l la r in ing konfigurats iyasi 
kel t i r i lgan. 
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Kommutatsiya tizimchasi fizik vaqt kommutatori va chaqiriqqa ishlov 
berish prosessor stoykasida T S C P F joylashadi. Bu stoykada nutq traktini 
moduli S P M , 2 ta zaxiralashtirilgan SPC, C P M , SVTM va C L K M 
o'rnatilgan (3.88- rasm). 

Nomi 
32 SN 
RSM 

magist-
ral! 

Sub-
ma-

gistral 
Magistral Ulash 

magistral 
magist-

ral 
Subma-
gistral 

32 SN 
RSM 

magist-
ral 

Qisqar-
tirma 

HW 32 
PCM SHW HW JHW HW SHW 32 PCM 

HW 

Taktli 2,048 
MGs 

8,448 
MGs 

4,224 
MGs 8,448 MGs 4,224 

MGs 
8,448 
MGs 

2,048 
MGs 

Tezlik 2,048 
Mb/s 

8,192 
Mb/s 

4.096 
Mb/S 8,172 Mb/s 4,096 

Mb/s 
8,192 
Mb/s 

2,048 
Mb/s 

Ma'lumot 
formati 

8 razryadli 
Ketma-ket 

8 razryadli 
parallel 

4 razryadli 
parallel 

8 
razryadli 
parallel 

8 razryadli 

FIZIK VI 32 TS 132 TS 528 TS 132 TS 32 TS 

Ulaydigan 
VI 32 TS 128 TS 512 TS 128 TS 32 TS 

Xabar 
uzatish 
kanali 

30CH 120CH 480CH 120CH 30CH 

3.86- rasm. KM vaqt intervallariniiig parainetrlari. 
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PCM HW 

Ъг 
125 mts ~S SHW 

d 
15 

Ж JH 
Ж B - 1 
Щ 

\ 
T L 9 

- Г 

li ISO, 

Takt chastotasi 2,048 MHz 
Tl kommutatori 2.048 Mbit/s 
Uzatish tezliai 8 razrvadli 

Ma'lumot formati ketma=ket 
Fizik Bl 32 Bl 

Ulvadician Bl 32 Bl 
Xabar uzatish 30 Bl 

kanali 

TSO,33,66,99 
kuritish bloki 

TSO,33,66,99 
ajratish bosh 

HWPCMTS raqami 
qami 

32 10 
31313131 

3210 

3 70:67 ! 6 4 7fS 
m 

1 7 1 

HW 
Uzatish terligi 

boshqaruv ma'lumotlari ' 
SHWTS raqami 

Hv? 

РЩ 

ft 
560 
511 

HW 

Ш 
32 32 32 32 31 

S1 

JHW HW 

S2 

05 05 05 05 04 

T2 

HW 
k n i 

SD MUX 

01 01 01 01 00 00 00 00 
Ж [ > Ф < М х Г 

72 72 72 72 71 

131131131131 

170i ,6/F 67 676666 66 66 34 34 34 34 34 33 33 33 33 
та ERIXCXIXI i ^ - r - r r - n — — I 

99 99 99 99 72 72 72 72 

3.87- rasm. VI konfiguratsiyasi. 

TSCPF 
FUSE 

CL MO CL M l 
CPM CPM 
SPC SPC 
SPM SPM 

FANM FANM 
SVTM SVTM 
RAD RAD 

3.88- rasm. T S C P F stoykasi . 
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3.89- rasmda SPM konfiguratsiyasi keltirilgan. 

03 04 05 
02 

T 
S 

P W 
W H 
R W 

0 1 
\ 

\ 

V -

06 07 

TSW==L/-

08 09 10 11 12 

0 tizim 

si ;si,l .I3 

13 14> 15 16 17 18 33 

12 16 20 

1 tizim 
7 

JHW 
11 15 19 23 

3.89- rasm. S P M konfiguratsiyasi. 

Prosessor tizimchasi 

Prosessor tizimchasi Chaqiriqqa ishlov berish, ekspluatatsiya va texnik 
xizmat, unumkana l signalizatsiyaga ishlov berish va opera tor ishchi 
joyiga xizmat ko'rsatish vazifasini bajaradi. NEAX-61 E ning multipleksor 
lizimi modul li prosessor tizimida qo' l lanilgan. H a m m a operatsiyalar 
yozilgan dastur bo 'yicha C P Ю1Е turidagi mikroprosessorlar qo' l lanish 
bilan bajariladi. Prosessor t izimchasining asosiy vazifalarini boshqarish 
prosessor C P lari bajaradi. SR ni quyidagi nomlar bilan qo'l laniladi: 

— ekspluatatsiya va texnik xizmat prosessori O M P ; 
— Chaqir iqqa ishlov berish prosessori C L P ; 
— ishchi joyni boshqarish prosessori PCP; 
— umumkanal signalizatsiya prosessori C C S P. 
Tizim SR prosessoridan 32 tagacha ega bo'lishi mumkin . C L P , 

PCP, SSSP dan 22 gacha va bitta O M P (3.90- rasm). 
C P prosessorlar orasida Aloqa 3 ta turdagi interfevs orqali bajariladi 

(3.91 - rasm): 
— tizim shinasi interfeysi SB; 
~ multipleksor kontrolyori interfeysi M P C ; 
— umumiy xotira interfeysi C M I. 
SB interfeysi C P prosessorlar orasida markaziy prosessor bergan 

buyrug'i asosida buyruqlarni yoki ma ' lumot larn i uzatadi. Prosessorlar 
bu shinaga tizim shina prosessori SBP orqali ulanadi. 

M P C interfeysi faqat t izimni tiklash operatsiyasi uchun qo'llaniladi. 
C M interfeysi bir vaqtda bir n e c h a SP prosessorlar iga bir xil 

ma ' lumot uzatilganda qo'llaniladi. 
Har bir SR prosessori operativ xotira ( M M ) ga va hamma SR uchun 

umumiy bo' lgan umumiy xotiraga (SM) ega. 
U m u m i y xotira adaptero ' C M A D P ikkita xotira bilan SR ishlashiga 

imkon beradi. M M maksimal sig'imi 20+64 Mbit/s . Unda 4 Mbi t / s 
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TSCPF 
NW 22 

SPBUS 

TSCPF 
NW 

SPBUS 

CCSPF PCPF 

CCSC PSC 
HIB HIB 

тШЁШШ Щ И тШсШВШШ ШЯ2Ш 

s-Tsm; 
SP shinasi 

HIB • j foPoT 

SPR SBR 
OMP ss 

har bir 
CM prosessordan 
MPCga ± ; 

—MM ШШ 
loP2 

1 HIB 

OMPF 

, 1 I 
Гс/и/м 

r a n 

S; 
s i 

, 1-1 MCSL 
T j S bosh 

pult 

3.90- rasm. Prosessorlarning tizimda joylashishi. 

sig'imli R A M mikrosxemasi qo' l laniladi . SM esa 16-64 M so'z. Markaz iy 
prosessorning so ' z o ' l c h a m i 32 bit. C M M ga 4 tagacha C M 1 M , C M I M 
ga esa 8 tagacha S P M ulash m u m k i n . 

M P C ha r bir boshqar ish prosessorini va u m u m i y xotirani markaz i 
boshqarishini h a m d a nazora t qilishni ta 'minlaydi . Bosh pult ( M C S L ) 
bilan birgalikda M P C quyidagilarni bajar ishi m u m k i n : 

— har bir boshqarish prosessor holatini aks ettirish (avariya signallarini 
va tizim konfiguratsiyasini) ; 

— boshqar ish prosessorda qo ' l mehna t i bi lan operatsiyalarni bajar ish 
(dastlabki das tur yozish); 

— boshqar ish prosessor ishlash tart ibini o 'zgar t i r ish; 
— platalarni a lmasht i r ish. 
Kiritish va chiqar ish prosessorlari 1 0 P har bir boshqar ish prosessor 

o p e r a t i v xo t i r a s i va k i r i t i s h - c h i q a r i s h k o n t r o l y o r i I O C o r a s i d a g i 
ma ' l umot l a rn i uzat ishni boshqaradi . 

SR dagi har bir tur prosessor bu S R M moduld i r . 
C L P prosessor quyidagi vazifalarni bajaradi : 
— n u t q traktlarini b a n d q i l i sh-bo ' sha t i shni boshqaradi ; 
— boshqarish axborotini kommuta ts iya u c h u n interfeysni ta 'minlaydi ; 
— texnik xizmatni har xil tur axborot in i yig ' ish va uni O M P uzat ish. 
O M R prosessori quyidagi vazifalarni bajaradi : 

kir i t ish-chiqarish quri lmalar i va terminal lar ini boshqaradi ; 
test lash modul in i boshqaradi ; 
texnik xizmat va ekspluatatsiyani boshqarad i . 

RSR prosessori opera to r ishchi joyini nazora t qiladi va boshqarad i . 
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3.91- rasm. Prosessor tizimchasining konfiguratsiyasi. 

C C S P prosessori umumkana l signalizatsiya tizimini nazorat qiladi 
va boshqaradi. Bundan tashqari har bir prosessor M M va SM xotiralariga 
kirish, t izim shinasi SB orqali boshqa SR prosessorlari bilan muloqotda 
bo'lish vazifalarini ham bajaradi. 

SR prosessorlar zaxiralashtirilgan va uch xil rejimda ishlashi mumkin: 
- sinxron (SYNC); 
- asinxron (ASYN); 
- izolyatsiya(lSL). 
Prosessor tizimchasidan E R M lar prosessor turiga qarab ekspluatatsiya 

va texnik xizmat stoykasida ( O M P F ) yoki vaqt kommutator i Chaqir iqqa 
ishlov berish prosessori stoykasida ( T S C P F ) yoki ishchi joyini boshqarish 
prosessori stoykasida ( R S R F ) yoki umumkana l bo 'y ieha signalizatsiya 
prosessori stoykasi ( C C S P F ) da joylashishi mumkin . Lekin agar 16 ta 
boshqarish prosessori qo'llanilsa, boshqa qurilmalar bilan stoyka M1SCF 
o ' rna t i lad i . Bu stoyka tarkibiga S M M va SM1M ning q o ' s h i m c h a 
modullari kiradi. O M P F stoykasida multiprosessor kontrolyori M R S 
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(00, 01, 10, 22), boshqarish moduli prosessori S R M , umumiy xotira 
moduli S M M (0, 1), u m u m i y xotira interfeysi moduli SM1M (00, 01, 
10, 11, 12) o ' rnat i lgan. Har bir stoyka konfiguratsiyasi 3.92- rasmda 
keltirilgan. 

OMPF 

CPM CPM CPM 
FANM 
MPC 01 
CMM 0 
FANM 00 
CMIM 02 
CMIM 01 
CMIM 00 
FANM 01 

TSCPF 
FUSE 

CPM CPM 
(CLP) (CLP) 

MISCF 
FUSE 0 r FUSEl 

CMIM 03 CMIM 13 

CCSPF 

CPM CPM 
(CCSP) (CCSP) 

3.92- rasm. Prosessorlar joylashgan har xil stoykalar 
konfiguratsiyasi. 

S R M , M R S , S M M , S M 1 M modul lar konfiguratsiyasi 3.93- rasmda 
keltirilgan. 

a) Boshqarish prosessori modul i S R M . 

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

P S I S I s s В с С М М М М М М С 

W S 0 P 0 в В S р м М М X X М М м 

R P P I P p A С и А С с А 

D D D 

P Р R 

CP-Oblok 

PWR—manba bloki; 
SSP—tizimga xizmat ko'rsatish prosessori; 
I OP- k/eh prosessori; 
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SPI—nutq traktining interfeysi; 
SBP—tizim shina prosessori; 
SBADP—tizim shina adapted; 
BSC—shina o'zgartirgichi; 
CPU—markaz iy prosessor; 
C M A D P — u m u m i y xotira adapted; 
MM—opera t iv xotira; 
MXC—kross-kontrolyori tuzilishi. 
b) Multiprosessor kontrolyori. 

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 1 4 15 16 17 18 1 9 20 21 

H T H T M M С 

P P P I E I E С С f> 

W W W В R В R S S FC 

R R R 0 M 1 M L L S 

0 1 2 1 0 1 1 1 1 T . 

N N N N 

T T T T 1 

F F F F N 

T 

F 

H1B— integral shina. 
d) U m u m i y xotira moduli . 
SMIM interfeysi. Umumiy kontrolyor. Haftalik magistri. SMM o'qish 

registri. Xotira. 

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

С E С С T С С 

P 1 ! I 1 M R M M i M M 

W N N N N R E M M 
R T T T T R 1 Q с С 
0 F F F F E С T T 

Q T L t 

L 
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Hatol ik generator i . Sinxro genera tor . Adres generatori . 
e) u m u m i y xotira interfeys modul i S M I M . 

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

P 1 1 I I I I I I I I 

W D D D D D D D D D D 

R R R R R R R R R R R 

0 0 1 0 0 1 1 0 1 Q 

Kabel d rayve r in i q a b u l q i l i sh . S h i n a d rayver in i qabu l qi l ish. 
Ustuvorl ikni boshqarish. 

0 Shina kontrolyori . 

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

R R С С С С С С 

W W D D D D D D 

R R / / / / / / 

С С С С С С 

R R R R R R 

VS VS v s VS 
Asosiy ish qo ' sh imchas i q o ' s h m a q o ' s h i m c h a 
(SR 00+0,7) (SR 08+15) (SR 16+23) (SR 24+31) 

3.93- rasm. Prosessor tizimchasining modullar konfiguratsiyasi. 

Ekspluata ts iya va texnik x izmat tizimchasi 

Bu t iz imcha ( O & M ) boshqarishni ma 'mur lash t i r i sh va reglamentli 
texnik x izmat maqsad i u c h u n buyruqlarn i kiritish va ma ' lumot l a rn i 
chiqar ishga i m k o n beruvchi o d a m - m a s h i n a interfeysini t a 'min laydi . 
Bundan tashqari bu t i z imcha t iz im ishini nazorat qilish imkoniyatini 
ta 'minlaydi . N E A X - 6 1 E tizimi to 'g ' r i ishlayotganini tekshirish uchun 
kerak bo ' lgan ulash va abonen t l iniyalarining testlarini o ' z ichiga oladi. 

O & M t iz imchasi ha r xil turdagi kir i t ish-chiqarish qur i lmalan ( I /O) 
dan , testli qur i lmalardan iborat. Bu qur i lmalar yordamida ekspluatatsiya 
va texnik xizmat ko ' rsatuvchi ishchi testlarni bajar ish h a m d a h a m m a 
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avariya signallarini o ' z ichiga oluvchi t izim holati haqida batafsil 
ma ' lumot lar olishi mumkin . 

NEAX-61 E t izimining ekspluatatsiya va texnik xizmat qurilmalari 
quyidagilardan iborat: 

- texnik xizmat va boshqarish terminali MAT; 
-- lentada va diskda magnit yig'uvchilar M T U va D K U ; 
- satrli printerlar LP; 
- liniyaviy testlar pulti LTC; 
- tizim testlar pulti STC; 
- avariya axborot displeyi ALD1SP; 
- bosh pult M C S L va boshqa periferiya qurilmalari; 
O & M tizimchasining asosiy vazifalari quyidagilar: 

- NEAX-61 E tizimi holatini markaziy nazorat qilishni ta 'minlash 
( O M R dan boshqarish bilan); 

- ekspluatatsiya va texnik xizmat uchun kerak bo' lgan testlarni 
bajarish; 

- avariya holatlarida chiqish aloqasini chegaralashni boshqarish; 
- texnik xizmat markaziga nosozliklar to'g'risidagi ma ' lumotlarni 

uzatish; 
- manba va tizim qurilmalaridagi sinxron chaqiriq signallarini nazorat 

qiluvchi signallarini ta 'minlash. 
MAT har xil buyruqlarni kiritish uchun hamda o 'rnatish testlarini 

bajarishda dasturni sozlash uchun qo' l lani ladi . Buyruqlar ro'yxatiga 
a b o n e n t ka tegor iyas in i va a b o n e n t j oy la sh t i r i shn ing pozi ts iyasini 
o'zgartirish, nosozlik to'g'risidagi xabarini yoki trafika to'g'risini pechatga 
chiqarish kabi xizmatlarga buyur tma berish ( S O D ) kiradi. 

M T U multiprosessorli t izimda xotirasini zaxiralashtirish uchun va 
trafika to'g'risidagi axborotni yozish, xabarlar avtomatik hisobga olish 
(AMA) vazifasini bajarish uchun qo' l laniladi. 

D Q U har xil das tu r va m a ' l u m o t l a r n i yozish u c h u n xot i rani 
zaxiralashtirish tizimi sifatida qo ' l lani ladi : 

L P katta hajmli dasturlar yoki ma ' lumot larn i yuqori tezlik bilan 
pechatga chiqarish uchun qo'l laniladi. 

LTC - abonent liniyalarni, abonen t komplekti (LC) larni va telefon 
apparatlarini tekshirish uchun qo' l laniladi. 

STC - har xil tizim testlarini (ulash liniya komplektlar testlari, 
tizim holati aks ettirish uchun va A. L. dagi yuklamani boshqarish uchun 
bog'lash testlari). A L D I S P - bu pult avariya va ishchi holatini aks ettirish uchun 
qo' l laniladi . 

M C S L - bu ma 'mur iy pult, boshqarish prosessorlari SR ni qo ' lda 
boshqarish va ularni nazorat qilishni ta 'minlaydi . 
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3 .3 .3 . DASTURIY TA'MINOT 

Tizimli dasturiy ta 'minot dasturlashning ikki tilini qo'llanish bilan 
yozilgan: P L / C aloqa tizimi uchun dasturlash tili va Assembler till 
Tizimda quyidagi turdagi dasturiy ta 'minot qo'llanilgan: 

- kommutatsiyani boshqarish (chaqiriqqa ishlov berish, ekspluatatsiy.i 
va texnik xizmat); 

- yordamchi dasturiy ta 'minot ; 
- qurilrnalar testlari. 
Fizik t iz imli das tur iy t a ' m i n o t uch ta asosiy q i smdan tashkil 

topgan: 
- SR modulining dasturiy ta 'minot i DT (chaqiriqqa ishlov berish, 

ma 'mur iy boshqarish va ma ' lumot lar bazasini boshqarish vazifalariga 
ishlov berish); 

- abonent boshqarish prosessori moduli D T ( ISDN) ning amaliy 
dasturlari; 

- PSM ning D T (amaliy dasturlar). 
Bu qismlardan har biri, o ' z navbatida, operatsion tizim (OS) va 

amaliy tizim (AS) dan tashkil topgan. Bu ikki tizim (OS va AS) hamma 
kommutatsiya operatsiyalarini boshqaradi. 

Operatsion tizim OS ijrochi boshqaruv dasturdan, rad javoblarga 
ishlov beruvchi dasturdan va diagnostik dasturdan tashkil topgan. 

Amaliy tizim AS chaqir iqqa ishlov berish dasturidan, ma'muriy 
dasturdan va stansiya ma ' Iumot lar idan tashkil topgan. AS dasturlarida 
dasturiy ta 'minotn ing , ko 'p darajali tuzilmasi qo'l lanilgan. Bu C L P 
prosessor ichi yoki C L P prosessorlar orasidagi modul lar mustaqilligini 
ta 'minlaydi . 

Ijrochi boshqaruv dasturi vaqtni ajratish rejimida multiprosessorli 
ishlov berish asosida ishlaydi va taymerlashni boshqaradi. 

Rad javoblarga ishlov berish dasturi rad javobini topilganda tizim 
oqibatlarini zaxira komponent lar iga ulash yo'l i , dastur va stansiya 
ma' lumotlarini qayta yozish bilan bartaraf etadi. 

Diagnostika dasturi apparat vositalari komponentlarini avtomatik 
tekshiradi va tizim komponentlarini qo' l bilan testlashda operatorlar 
uchun yordamchi vosita bo' l ib xizmat qiladi. Chaqiriqqa ishlov berish 
dasturi ulash o ' r n a t i s h va nazora t b o ' y i c h a oddiy kommuta t s iya 
operatsiyalarini boshqaradi. 

Ma 'mur iy dastur quyidagilarni bajaradi: 
~ trafikaning nazorati; 
- stansiya m a ' l u m o t l a r o 'zgargan vaqtda oddiy kommutats iya 

operatsiyalarini bajarishni qo'llash; 
- to ' lovlar hisoboti va st'itistikani yig'ish bo'yicha operatsiyalar 

uchun axborot berish; 
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stansiyaga texnik xizmat ko'rsatish va odam-mashina interfeysni 
boshqarish bo'yicha operatsiyalarni bajarish. 

Stansiya ma'lumotlari fayllarida stansiya sharoitiga tegishliligini aks 
citiruvchi aniq stansiya uchun spesifik axborot saqlanadi. Ular oddiy 
kommutatsiya operatsiyalarni bajarish uchun kerak bo'ladi. Stansiya 
ma'lumotlarini o'zgarishlarga mos ravishda operator yangilaydi. Stansiya 
ma'lumotlariga abonent ma'lumotlari ham kiradi. 

3 . 3 . 4 . Chaqiruvga xizmat ko'rsatish -
ulash o'rnatish jarayoni 

Chaqiriqqa xizmat ko'rsatishni aloqa turiga qarab ichki stansiya, 
chiqish mahalliy, kirish mahalliy, shaharlararo va hokazo bo'lishi mumkin 
( Ш - rasm). Misol tariqasida ichki stansiyani aloqa uchun ko'r ib 
chiqamiz. Bu jarayon bir qator bosqichlardan iborat: A abonentdan 
chaqiriqni qabul qilish, terilgan raqamlarni qabul qilish, b abonent 
bilan ulanish, chaqiriq signalini va uning nazoratini uzatish, В abonent-
ning chaqiruvga javobi, So'zlashuv, tugallanish va uzish, bo'shatish. 

I bosqich. A abonentdan chaqiruvni qabul qilish, raqam qabul 
qilgich ni ulash, «stansiya tayyor» signalini uzatish. 

Abonent komplekti LC ni boshqaruv qurilmasi LOC kontrolyori 
komplekt holatini doimo skanerlaydi. Abonent go'shagini ko'targanida 
abonent shleyft ulanadi. LC o'zining boshlang'ich holatini o'zgartiradi 
va chaqiriqni belgilaydi, LOC 30 ta moduldan abonent moduli LM 
taqamini shu modul abonent liniya raqamini aniqlaydi va SPC ga 
skancrlash signalini uzatishni ta'minlaydi. SPC o'z navbatida bu axborotni 
CLP ga uzatadi. Shundan so'ng C L P prosessori bilan kommutatsiya 
maydoni orqali ulash trakt o'rnatiladi. Shu trakt bo'yicha LOC kontrolyori 
CLP prosessoriga axborotni uzatadi. C L P o'z xotirasiga murojaat qilib. 

CLP 

3.94- rasm. Abonentga «stansiya tayyor» signalini berish va terilgan 
raqamlarni qabul qilish chizinasi. 
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abonent liniya nomeri va kategoriyasini o 'qiydi. C L P ishlash dasturini 
tanlaydi. Shu dastur asosida SVTM modulidagi T N G generatorini uzatish 
traktiga ulash va shu moduldagi tastaturali raqam terishni qabul qiluvchi 
RVREC ni (xususan RVOR) bo 'shini topib, qabul qilish traktiga ulash 
buyruqlarini ishlab chiqadi va S P C ga uzatadi. 

Agar impulsli raqam terish bo' lsa, LOG dagi D P O R qabul qilgich 
ulanadi. S P C ulash o ' rna tgan idan so 'ng generatordan ( T N G ) abonent 
t o m o n stansiya tayyor signali uzatiladi. 

Bu signal raqamli ko ' r in ishda uzatiladi va LC da joylashgan kodek 
yordamida analog shaklga aylantiriladi. Abonent bu signalni eshitgach 
raqam tera boshlaydi. 

I I bosqich. Terilgan raqamlarni qabul qilish va uning tahlili. 
Birinchi raqam qabul qilgichga tushishi bilanoq C L P ga bu xabar 

uzatiladi. C L P stansiya tayyor signalini uzishni amalga oshiradi. Har 
bir terilgan raqam C L P da tahlil qilinadi va aloqa turi aniqlanadi. Agar 
ichki stansiya aloqani o ' rnat i layotgan bo' lsa, В abonent liniya ulangan 
LC ni qidirishi kerak. 

Oxirgi raqam qabul qilingandan so 'ng C L P qabul qilgichni bo'shatish 
buyrug' ini beradi. 

I I I bosqich. V abonent bilan bog'lanish. 
Qabul qilingan V abonent raqamiga asosan C L P prosessorida kerakli 

abonent liniyasi ulangan LS, u joylashgan LM raqami aniqlanadi. LM 
ga xizmat ko'rsatuvchi L O C kontrolyori LC holatini skanerlaydi va bu 
axborotni C L P ga uzatadi. Agar shu vaqt daqiqasida abonent liniya 
band bo'lsa, C L P A abonent liniyasiga SVTM modulini ulanishiga buyruq 
beradi. SVTM modulidagi T N G generatoridan «band» signali uzatiladi. 

IV bosqich. Chaqir iq va uning nazorat signaliarini uzatish. 
Agar a b o n e n t l iniyasi bo ' sh bo ' l s a , S V T M modul idag i T N G 

generatoridan A abonent liniyasiga «chaqiruvni nazorati signali» beriladi. 
V abonentni abonent komplekti LC dan V abonent tomon Chaqiriq 
signali uzati ladi . LC dagi chaq i r iq relesi ishini boshqar i shni LOC 
kontrolyori amalga oshiradi. 

V bosqich. Chaqiri layotgan abonentn ing javobi. 
Chaqir iq signaliga V abonentn ing javobini L O C skanerlash yo'li 

bilan aniqlaydi va bu axborotni C L P ga uzatadi. C L P ichki akustik 
signalni uzishga buyruq beradi. C L P ikki abonen t orasida bog'lanish 
traktini hosil qilish uchun buyruq beradi. Abonent la r orasida ulash 
o ' rnat i ladi . Telefon appara t lar mikrofonlar iga elektr manba o ' z LS 
laridan beriladi. 

VI bosqich. Uzish. 
Abonentlardan biri, masalan, A abonent tomonidan go 'shak qo'yilsa, 

abonent liniyaning bu holatini LOS skanerlash yo'li bilan aniqlaydi va 
bu xabarni C L P ga uzatadi. C L P V abonent abonent liniyasiga SVTM 
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ni ulanish buyrug'ini beradi. SVTM dagi T G N dan «band» signali 
uzatiladi. V abonent bu signalni eshitib, go'shakni qo'yganidan so'ng 
LOC skanerlash yo'li bilan buni aniqlaydi va C L P uzatadi. 

C L P ichki stansiya ulanishni o ' rnat ishda band bo'lgan hamma 
umumstansiya komplektlarini va kommutatsiya maydon elementlarini 
tinch holatga qaytarishga buyruq beradi. Tizim tinch holatga qaytadi. 

Abonent tomon va stansiyalararo signallar aloqa liniyalari (so'zlashuv 
trakti)dan uzatilsa ichki polosali deb ataladi. 

3 . 4 . DAEWOO te lekom LTD 

3 .4 .1 . DTS-3100 tizimi tavsifi. Tuzilmaviy sxemasi. 
Tizim quriiish tuziimasi. Apparat ta'minoti. 

Dasturiy ta'minoti. Chaqiruvga ishlov berish prosedurasi 

DTS-3100 katta sig'imga ega raqamli kommutatsion tizimdir. U 
mahalliy, tugun va tranzit stansiya sifatida qo'llanilishi mumkin. Tizimni 
yengil (oson) kengaytirish va modifikatsiyalash imkonini beruvchi modulli 
ishlashini ta 'minlash uchun DTS-3100 tizimning bosh stansiyasidan (u 
o 'z ichiga uch turdagi tag tizimni oladi) hamda RASM (olislashtirilgan 
imkoniylik) dan iborat. Keyinchalik tizim strukturasi va har bir "tag 
tizimning funksiyalari yoritiladi. 

DTS-3100 ning bosh stansiyasi 3.95- rasmda ko'rsatilganidek uchta 
asosiy qismlar: ASS (kommutats iyadan foydalanish tagtizimi), INS 
(o 'zaro hamkorl ik tagtizimi) va CCS (Markaziy nazorat tagtizimi) 
dan iborat. 

3.95- rasm. Tizimning umumiy strukturasi. 
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ASS analog abonent liniyalariga, analog bog' lovchi liniyalarga va 
raqamli bog'lovchi liniyalarga xizmat ko'rsatadi. U vaqt kommutatsiyasi 
qurilmasidan va turli signallash quri lmalaridan tashkil topgan INS ASS 
lar o ' r t a s i d a so ' z l a shuv t r ak t in i o ' r n a t a d i va uza tad i . U fazoviy 
kommuta to r va tarmoqli sinxronlovchi uskunadan iborat bo'lib, milliy 
sinxronlash tarmog'iga ulangan. C C S nazorat va tizimga xizmat ko'rsatish 
hamda statistikani yig'ish funksiyasini bajaradi. 3.95- rasmda ko'rsatil-
ganidek, bitta bosh stansiyada 63 tagacha ASS o'rnatilishi mumkin . 
3.1- jadvalda t izimning tipovoy tavsiflari keltirilgan. 

3.1- jadval. 

Tizim tavsiflari 

Ko'rsatkich DB-3100 tizimi ASS 

Liniyalar soni 120.000 ta analogli liniya 8.192 ta analogli liniya 

Asosiy ISDN dan 
foydalanuvchi 50.000 ta liniya 

Asosiy ISDN dan 
foydalanuvchi 4096 ta liniya 

60.480 ta bog'lovchi liniyalar 
1920 ta raqamli bog'lovchi 

liniyalar 

Yukiama 27.000 Erlang 
2048 analogli 

bog'lovchi liniyalar 

Mahsuldorlik 1.200.000 chaqiruv EKYUS da 
920 Erlang 100.000 chaqiruv 

EKYUS da 

D T S - 3 1 0 0 ning mant iq iy s t rukturas i 3.96- rasmda ko ' rsat i lgan. 
3.95- r a smda ko ' r sa t i lganidek , ASS, I N S va C C S D T S -3100 ning 
t iz imlaridir . 

ASS — abonent lar yoki bog'lovchi liniyalar chaqiruvlarining so ' rov-
larini aniqlaydi , abonen t va ASS o ' r tas ida aloqa o ' rna tadi . U yana 
turli signallarni yuboradi va qabul qiladi.ASS quyidagi tagtizimlardan 
iborat: 

- LSS (mahalliy kommutats ion tagtizim ) vaqt kommutatorini o 'z 
ichiga oladi U fazoviy kommuta tor yo'nalishi bo'yicha vaqt uyachalari 
va liniyaviy interfeyslar o'rtasida ma ' lumot lar almashinuvi funksiyasini 
bajaradi. 

- SSS (Signallash va xizmatlar tagtizimi) signallash quri lmalaridan 
iborat bo ' l ib , vaqt kommuta to r iga va u n d a n D T M F , R 2 M F C , C C T 
(davomiyl ikni tekshir ish ton i ) signallarini qabul qiladi va j o ' na t ad i . 

- A S M S (kommuta t s ion imkoniylikka xizmat ko'rsatish tagtizimi) 
A S S dag i t e l e f o n q u r i l m a l a r i g i x i z m a t k o ' r s a t a d i . U t e l e f o n 
quri lmalarini testlaydi va diagnostikalaydi (tashxislaydi), (bog'lovchi 
liniyalar, vaqt kommuta to r i , signallash quri lmalari va hokazo) hamda 
nosozliklarni qayta ishlaydi. 
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-- LTAS (Bogiovchi liniyalar va kanallardan foydalanish tagtizimi) 
analogli abonent , ISDN abonentlari , analogli va raqamli bog'lovchi 
liniyalarni nazoratlashni va interfeyslarni nazoratlashni amalga oshiradi. 

— S M H S (signallovchi axborotlarni qayta ishlovchi tagtizim). C C I T T 
№ 7 signallash tizimi axborot uzatishning 2 va 3 qism darajalari funksiyasi 
uchun signallovchi axborotlarni qayta ishlaydi. 

— CAS (tarifikatsiya va to ' lov tagtizimi) — aloqaning davomiyligi 
va masofasiga bog'liq holda to ' lov to'g'risidagi informatsiyani qayta 
ishlaydi. lnformatsiya foydalanuvchiga uzatiladi yoki diskka yoziladi. 

— MSS (o ' lchovlar va statistika tagtizimi) — davriy ravishda yoki 
t a l a b n o m a b o ' y i e h a y u k l a m a va t i z i m n i n g ishi s i fa t i b o ' y i e h a 
ma ' lumot larni yig'adi. 

— S7MS ( № 7 - signallashni boshqaruvchi tagtizim) - № 7 C C T T T 
signallash t izimining Axborotni Uzatish Qismning uchinchi darajasi 
funksiyasi u c h u n tarmoqli signallash boshqaruvini bajaradi. U yana 
axborotlarni uzatish qismini testlaydi va unga xizmat ko'rsatadi. 

3.96- rasm. D T S - 3 1 0 0 ning mantiqiy sxemasi . 

— TCS (trafikni nazoratlash tagtizimi) — ulanishdan uzilishgacha bo'lgan 
vaqt oralig'ida aloqa o 'matishning barcha jarayonlanni nazoratlaydi. 

— OSS (Xizmatlarni tanlash tagtizimi) — tanlanayotgan xizmatlarn: 
amalga oshirishni ta 'minlaydi , bularga chaqiruvni kutish, chaqiruvlarni 
qayta yo' l lash, ko 'pyo ' l l ik chaqiruv, qisqartirilgan terish va hokazo 
kiradi. 
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I N S T A G T I Z I M I 

I N S ASS dan ol ingan raqaml i axboro tn i tahlil qi ladi . Ushbu 
tagtizimni ASS lar o'rtasidagi tovushli traktni 'fazoviy kommuta to rn i 
nazoratlash yo'li bilan o ' rna tad i va uzadi hamda tarmoqli sinxronlash 
funksiyasini bajaradi. 

INS quyidagi tagtizimlardan tashkil topgan: 
- CIS (O 'zaro aloqani nazoratlash tagtizimi) taqsimlangan proses-

sorlar o ' r tasida axborot almashinuvini ta 'minlaydi . 
- I N M S (O 'zaro hamkorl ik tarmog' iga xizmat ko'rsatish tizimi) -

Kommuta t s ion aloqaning ahamiyatini ta 'minlaydi . INS tagtizimidagi 
nosozliklarni aniqlaydi, ularni izohlaydi (ajratadi), shunga mos ravishda 
k o m m u t a t s i o n t a r m o q n i rekonf igura ts iya (qayta tuz ish) qiladi va 
nosozlikni bartaraf etadi. 

CSS (Markaziy Kommutats iya tagtizimi) fazoviy kommuta torn i 
o ' z ichiga oladi va fazoviy bog ' lan ish hamda tarmoql i sinxronlash 
funksiyalarini amalga oshiradi. 

- N H S (Nomern i qayta ishlash tagtizimi) raqamli axborotni tahlil 
qiladi va marshrutlash funksiyasini bajaradi, shu bilan CCS dagi tarmoqni 
boshqarish tagtizimi bilan birgalikda tizim tavsiflarini yaxshilaydi. 

- S N S ( K o m m u t a t s i y a t a r m o g ' i n i n g tagt iz imi) k o m m u t a t s i o n 
t a rmoqda chaqiruv traktini o ' rna tadi va bekor qiladi hamda kommuta t -
sion t a rmoqni testlaydi va unga xizmat ko'rsatadi . Undan tashqari 
konferensiya - chaqiruv, avtojavobbergich kabi xizmatlarni ta 'minlaydi. 

C C S T A G T I Z I M I 

C C S kuzatish tizimga xizmat ko'rsatish hamda statistik axborotni 
yig'ish funksiyasini bajaradi. Tarifikatsiyasi to'g'risidagi axborotni yig'adi 
va operator hamda tizim o'r tasida aloqa imkoniyatini beradi. 

C C S quyidagi t izimlardan iborat: 
- C C M S (Markaziy nazoratl i x izmat ko'rsatish tagtizimi) I /O 

por t l a r in ing nosozligini qayta ishlaydi (disklar , magn i th tasmalar , 
CRT,TTY, ) . Operatorning so'rovi bo 'y icha tizim holatini o'zgartirishni 
amalga oshiradi. 

- M M S ( O d a m - m a s h i n a tagtizimi). Kiri t ish-chiqarish, muloqot 
tartibi va formatini ta 'minlash yo'li bilan operator va tizim o'rtasida 
aloqa imkonini beradi. 

- M C S (Xizmat ko 'rsat ishm nazoratlash tagtizimi) qunlmalarni 
nazoratlaydi, tizimdagi nosozliklarni diagnostikalaydi va operator uchun 
operativ axborotlarni chiqaradi. 

- D H S (Ma' lumot larni qayta ishlash tagtizimi) disk fayllariga xizmat 
ko ' r sa tad i va ope ra to rga disk fayl ida m a ' l u m o t l a r n i qidirish yoki 
o'zgartirish imkonini beradi. 
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- M M S (Tarmoqni boshqarish tagtizimi) katta yuklama bo' lganda 
yoki t iz imda nosozliklar ro 'y berganda , ehaqiruvlarni qayta ishlash 
mahsuldorligmi optimallashtirish uchun trafikni qo' l l i -avtomatik tarzda 
nazoratlash funksiyasiga ega. 

U M U M I Y T A G T I Z I M LAR 

ASS, I N S , C C S da quyidagi tagtizimlar mavjud: 
- DPS (Ajratilgan prosessorlarning tagtizimi) prosessorli uskunaga ega. 
- S M S (Tizimga xizmat ko'rsatish tagtizimi) tizimni ishga tushirish 

yoki yuklash qayta yuklashni amalga oshiradi. Prosessorlarning statuslarini 
nazoratlashni olib boradi, quri lmalarning nosozliklarini bartaraf etadi, 
nosozliklar yuz bergan holda tizim konfiguratsiyasini o'zgartiradi. 

- DBS (Ma' lumotlar bazasi tagtizimi) ma' lumotlar bazasiga xizmat 
ko'rsatadi. Zaxiraviy yozuv va ma' lumotlarni tiklash funksiyasiga ega. 

R A S M T A G T I Z I M I 

R A S M ASS ning ba rcha funksiyalar iga ega h a m d a H O S T da 
ma ' lumot la r zvenosida nosozliklar yuz bergan holda alohida modul 
funksiyasini bajaradi. Quyidagi tagtizimlar RASM ga kiritilgan va ASS 
ning alohida moduli rejimidagi aynan funksiyalarni bajaradi. 

- RCAS (Olislashtirilgan tarifikatsiya va to ' lov tagtizimi). 
- R C C M S (Xizmat ko'rsatishni nazoratlashning markaziy olislash-

tirilgan tagtizimi). 
- RLS (Olislashtirilgan bog' lanishning tagtizimi). 
- R M S S (Olislashtirilgan o ' lchamlar va statistika tagtizimi). 

T I Z I M T U Z I L I S H I N I N G S T R U K T U R A S I 

DTS-3100 boshqaruv tizimi bosh va chetki prosessorlar ichida tashkil 
etilgan. Bosh prosessorlar chaqiruvni qayta ishlashning yuqori darajali 
funksiyasiga javob beradi, chetki prosessorlar esa telefon va xizmat 
ko ' rsatuvchi qur i lmalarni nazorat lash va tekshirishga javob beradi. 
Prosessorlar o 'r tasida axborot CI (o 'zaro hamkorlikni nazoratlash) orqali 
uzatiladi, u axborotlar kommutatsiyasidan biri ko'rinishida ko'rimshi 
mumkin . 3.97- rasmda DTS-3100 ning bosh prosessor, qurilmalar va CI 
tarkibida fizik strukturasi ko'rsatilgan. 

K O M M U T A S I Y A D A N F O Y D A L A N I S H T A G T I Z I M I 

3.97- rasmda ko'rsatilganidek ASS lar abonent liniyalari (ASS-S) 
yoki kanallarning bog'lovchi liniyalari (ASS-T) uchun ixtisoslashtirilgan. 

ASS chaqiruvlar so'rovlarini qayd qiluvchi quyidagi komponent -
lardan foydalanuvchi, ASS o'rtasida aloqa traktini o ' rnatuvchi , bekor 
qiluvchi, qabul qiluvchi va jo 'na tuvchi signallardan iborat: 
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- ASP (imkoniylik prosessori) turli qurilmalarni nazoratlovchi chetki 
prosessorlarni kuzatishni amalga oshiradi, tarifikatsiyalash axborotini 
yig'adi va ASS ga xizmat ko'rsatadi. 

- A S M R (Imkoniylikka xizmat ko'rsatish prosessori). ASS dagi 
signallash uskunasini boshqaradi vatestni kiritishlar chiqarish funksiyasini 
bajaradi. 

ASI (Analogli foydalanuvchining interfeysi) analogli abonent larning 
interfeyslari. 

- R G (Qo 'ng ' i roq generatori) abonent liniyasida chaqiruv tokini 
ta 'minlaydi . 

- T S L (Vaqt k o m m u t a t o r i n i n g zvenosi) vaqt kommuta to r in i 
ulaydi, o'zadi hamda ASS va INS o'rtasida axborotlarni uzatish uchun 
elektr signalini optik signal va teskarisiga o'zgartirishni amalga oshiradi. 

- LSI (Maha l l iy x izmat interfeysi) abonen t l a r va bog ' lovchi 
liniyalarga hamda ulardan turli signallarni qabul qiladi v a j o ' n a t a d i . 

- D T I / D C I (Raqamli TI interfeysi/raqamli C E P T interfeysi) Т1/ 
C E P T signallash metodini qo'l lovchi raqamli bog'lovchi liniyalarning 
interfeyslari. 

O ' Z A R O ALOQA T A R M O Q T A G T I Z I M I 

INS quyidagi komponent la rdan tashkil topgan bo'lib, ular raqamli 
axborotni qayta ishlash, ASS lar o 'r tasida aloqa traktini o 'rnatish va 
bekor qilish hamda raqamli sinxronlash funksiyalarini bajaradi: 

- I N P (o 'zaro hamkorl ik ta rmoq prosessori) fazoviy kommuta to r 
chegarasida so'zlashuv kanal traktiga xizmat ko'rsatadi va uni qidirishni 
amalga oshiradi. 

- N T P (nomern i o ' tkaz ish prosessori) qabul qil ingan raqamli 
axboro tn i tahli l laydi va t a r m o q n i boshqar i sh uchun marshru t lash 
jarayonini nazoratlaydi. 

- SSW (fazoviy kommuta to r ) fazoviy kommuta torn i bog'laydi va 
uzadi. 

- C D L (ma'lumotlarning markaziy zvenosi) elektr signalni optik signalga 
va teskarisiga o'zgartiradi, INS va ASS o'rtasida axborotni ko'chiradi. 

- N E S ( tarmoqni sinxronlash) ta rmoqni sinxronlash funksiyasini 
bajaradi va milliy sinxronlash tarmog' iga ulangan. 

- V M H (tovushli axborotni qayta ishlash) avtojavobbergich xizmat-
lari uchun tovushli axborotlarni yozadi va tiklavdi. 

- C M X ( konferen-minsher) uch yo'llik va konferens chaqiruvni 
amalga oshirish imkonini beradi. 

- CSI (Global xizmatlar interfeysi) VMH va C M X kabi global 
xizmatlar uchun SSW yo'nalishi bo'yicha so'zlashuv traktidan foydalanish 
imkonini beradi. 
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MARKAZIY N A Z O R A T T A G T I Z I M I 

C C S kuzatish funksiyasi va tizimga xizmat ko'rsatish hamda statistik 
axborotni yig'ishni bajaruvchi quyidagi kornponent lardan iborat: 

- O M P (Operativ xizmat ko'rsatish prosessori va Odam-mash ina 
prosessori) tizim darajasida xizmat ko'rsatishni bajaradi. Statistik axborotni 
va tarifikatsiya axborotini yig'adi so 'ngra uni magnit yoki diskka yozadi. 

- I C M P ( I N S va C C S ga xizmat ko'rsatuvchi prosessor) INS va 
C C S dagi signallash apparaturasini hamda avariya signallash paneiini 
boshqaradi . U yana bog ' lovchi l iniyalarni testlash funksiyasini ba ja -
radi. 

- ARU (avariyali signallash panelining bloki) u avariyani signallashni 
boshqarish uchun qurilmalar uskunasidir, u I C M P nazorati ostida uncha 
sezilarli bo ' lmagan , sezilarli va jiddiy avariyali holatni ales ettiradi. 

Apparat l i t a ' m i n o t n i n g nosozligi j iddiy ravishda katta sondagi 
chaqiruvlarga ta 'sir ko'rsatishi tufayli prosessorlar va kommunikats ion 
traktlar takrorlangan. 

- Bosh prosessorlar takrorlangan, bunda ikkalasi ham sinxron tartibda 
ishlaydi. Ulardan bittasi ishchi holatda, ikkinchisi esa zaxirada bo' ladi . 

Avariyali holatda ularning statusi o 'zgaradi. 
- Ko 'pch i l ik chetki prosessorlar takror langan va taqs imlangan 

yuklanish tartibida ishlaydi. 
- CI o 'r tasida shina takrorlangan. 
- 3.26- rasmda ko ' rsat i lganidek, kommunika t s ion traktlar ham 

takrorlangan. Vaqt kommuta tor i , fazoviy kommuta to r va TSL hamda 
CD1 o'rtasidagi ma ' lumot l a r zvenolari takrorlangan, N E S (tarmoqli 
sinxronlovchi) uchta qilib bajarilgan, R G - takrorlangan. 

APPARATLI T A ' M I N O T . U M U M I Y TAVSIF 

DTS-3100 uchta tagtizimdan iborat. Imkoniylik tagtizimi (ASS), 
o 'zaro hamkorlik tarmog'i tagtizimi ( INS), markaziy nazoratlash tagtizimi 
(CCS) . Tarmoq kommuta tor i T - S - T (vaqt-fazo-vaqt) strukturasiga ega 
bo ' I ib , IKM li ( R S M ) 64000 ta k i ruvchi va ch iquvchi kanallarni 
ta 'minlaydi. Arxitekturaviy vaqt kommutator i ASST, fazoviy kommutator 
esa INS da joylashgan. Foydalanuvchi liniyalar va/yoki bog' lovchi 
liniyalarni moslashtiruvchi ASS signallash funksiyalarini va chaqiruvni 
qayta ishlashni ta 'minlaydi. Ularning maksimal sig'imi - 8122 ta abonent 
l iniyalari yoki 1920 ta bog ' lovch i l in iyalardi r . Ba 'z i bir ASS lar 
ixtisoslashtirilgan bo'l ishi mumkin: foydalanuvchilar liniyalari uchun 
ASS-S, bog'lovchi liniyalar uchun ASS-T, paketli kommutats iya uchun 
ASS P, C C H T № 7 umumkana l signallash uchun ASS-7. Qo'l lanishni 
osonlashtirish uchun ASS-S va ASS-T ni qurama qilish imkoni mavjud. 



Har bir ASS va INS o'rtasidagi o 'zaro aloqa yuqori tezlikdagi optik-
tola orqali amalga oshiriladi. 

INS, ASS lar va CCS bilan o 'zaro hamkorlik qiladi. 
INS uchlangan tarmoqli sinxronlashtiruvchi ( N E C ) ga ega, u milliy 

sinxronlash tarmog'iga ulangan. CCS tizim darajasida xizmat ko'rsatish 
va boshqarish funksiyalarini bajaradi. CCS printerlar, videoterminallar, 
magnit tasmalar va disklar ko'rinishidagi I /O bloklar tizimiga ega. DTS-
3100 ko'p prosessorli arxitekturani qnvvatlaydi, n orttirishning modulligi 
va to'xtashiardan himoyalanishga intiladi. 

3 .4 .2 . DTS-1100 va 1100A tizim tavsifi. Tuziimaviy sxemasi. 
Tizim qurilish tuzilmasi. 1100 ni 1100A dan farqi. 

Apparat ta'minoti. Dasturiy ta'minoti 

Raqamli kommutatsiya tizimi DTS- i 100A ni Koreyaning DEU Telekom 
LTD firmasi yaratgan. Bu tizim turli xizmat turlarini oladi va har xil 
imkoniyatlarni ta'minlaydi. DTS-I100A standart elektron kommutatsiya 
tizimi umumfoydalanishdagi telekommunikatsiya tarmog'i (PSTN) da 
mahalliy va tugunli stansiyalar sifatida qo'llanilishi mumkin. DTS-1 Ю0А 
tizimi iyerarxiyali boshqarish usulida ko'rilgan, ya'ni ko'p prosessorli 
strukturaga ega. Bunda 32 va 16 bitli mikroprosessorlar qo'llanilgan. Bular 
hamma Chaqiriqlarga xizmat ko'rsatishni ta'minlovchi dasturli taqsimlangan 
boshqarish tizimini ta'minlaydi. DTS-1100A tizimi 8192 abonent liniyalarida 
va 1080 Raqamli uzatish liniyalariga xizmat ko'rsata oladi. 

Tizim kommutatsiya maydoni 1200 Erlang yuklanishga mo'ljallangan. 
Eng katta yuklanish soatiga 100000 Chaqiriq xizmat ko'rsata oladi. 

Nazorat funksiyasi yuqori darajali prosessor yordamida bajariladi. 
Yuqori darajali prosessor bosh prosessor M R deb ataladi. U yuqori 
darajali funksiyalarni boshqaradi. Bularga Chaqiriqqa xizmat ko'rsatish. 
Chaqiriqni shifrlash, kommutatsiyani nazorat qilish, ekspluatatsiya va 
boshqarish kiradi. Past darajali prosessor liniya prosessori LP deyiladi. 
U past darajali funksiyalarni boshqaradi. Bularga monitor va real vaqtga 
qarab signalga ishlov berish kiradi. Kommutatsiya maydonida vaqt-
vaqt-vaqt (T-T-T) kommutatsiya tamovili qo'llanilgan. U to'liq imkonli 
4K vaqt yacheykalariga ega. 

Bosh prosessor xotirasi 4 Mbayt ga, liniya prosessoriniki 512 Kbayt 
ga teng. Qattiq diskniki 540 Mbayt ga. kartridj tasmasining xotirasi 150 
Mbayt ga teng. 

DTS-1100A tizimida qo'llanilishi mumkin bo'lgan signalizatsiya turlari: 
— Abonent liniyasida impulsli, DP , ko 'p chastotali D T M F ; 
— Impulsli (DP) va ko 'p chastotali registrni signalizatsiyasi uchun 

terish (MF) ; 
— Shleyfli, audio-nutqli terish (E&M); 
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~ 7- sonli umumkana l signalizatsiyasi (SSSN 7). 
Uzoqlashtirilgan kommutats iya moduli RSM 480/120 sig'imiga ega. 

Tarifikatsiya mult imetraj i i vaqt bo 'y icha va zona bo 'yicha bo' l ishi 
mumkin . Darhol So 'z lashuvdan keyin, talabga ko ' ra , hisobni bosib 
chiqarish amalga oshiriladi. Bunda A abonentning raqami aniqlanadi 
va uzatiladi. Mahalliy xabarlar avtomatik hisobga olinadi. 

Stansiya elektr ozuqasi o 'zgarmas tok DC, kuchlanishi 48 V - ( 4 2 -
576). Maksimal yuklanishda iste'mol qilinadigan quvvat 0,6 Vatt/liniyaga. 

Tizimga quyidagi liniyalarni ulash mumkin: 
- diskli raqam tergichii telefon apparati TA; 
- tastaturali raqam terishli TA; 
- korxona ATS dan olayotgan liniya; 
- 12/16 K M Z impulsli va qutbni o'zgartirishli taksofonlar; 
- I S D N abonentlari ( 2V+D, 30V+D). 
Tizim abonentlarga 21 turdagi qo 'shimcha xizmat turlarini bera oladi. 
Tizimda qo'llanilgan dasturlash tili Si, ASM (Assembler). 
DTS - 1100 A tizimining tuzilishi. 
DTS-1100A tizimining umumiy konfiguratsiyasi. 
Tizimning apparat ta 'minot i 3 qism (t izimcha)dan iborat: 
- kommutatsiya imkoni ASS; 
- uzoqlashgan imkon RSS; 
- kiritish-chiqarish tizimchasi IOS va 7- sonli umumkanal C S M 

signalizatsiya moduli C S M . 
Kommutatsiya imkoni tizimchasi ASS tizimning asosiy qismi hisoblanadi 

va stansiyada uchtagacha o'rnatish mumkin (3.98- rasm). Har bir ASS 
imkon modulidan AM, kommutatsiya modulidan SM, signalizatsiya va 
tekshirish modulidan STM va nazorat modulidan CM iborat. 

Uzoqlashgan imkoni RSS bu ASS ga o'xshash, lekin stansiyadan 
uzoqlashtirilgan va bosh stansiya tizimi nazoratida bo'ladi. RSS lar 
maksimal soni 9 ta bo'lishi mumkin . 
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.?. 98- rasm. DTS-1100A ni apparat qismining umumiy strukturasi. 
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Kiritish-chiqarish tizimchasi 10S operator bilan bog'lanish interfeysini 
ta 'minlaydi . U quyidagi dastur funksiyalarni bajaradi: ASS ga dastur 
yozish; zaxira ma ' lumot l a r in i yozish; So 'z lashuv haqi to 'g ' r is idagi 
ma' lumotlarni eslab qolish va tahlil qilish; displey holatining xabarlarini 
va odam-mash ina kommunikats iya va operator ma' lumotlar ini eslab 
olib qolish va tahlil qilish. 

ASS dagi nazorat moduli SM (3.99- rasm) bosh prosessordan M R 
va liniya prosessorlardan LP, kiritish-chiqarish prosessorlaridan IOP va 
7 sonli umumkana l signalizatsiya prosessori C S P dan iborat. 

Bosh prosessor 32 bitli mikroprosessor MS 68020 hisoblanadi va 
yuqori darajali boshqarish funksiyasini bajaradi. Bularga chaqiriqlar 
ma ' l umo t l a r i ga ishlov ber ish , r aqamni sh i f r lash , kommuta t s i yan i 
boshqar i sh , t izim ishini koordinas iva qilish ( t iz imni m a ' m u r i y va 
boshqarish funksiyalarini boshqarish). 

Bosh prosessor liniya prosessori LP, stansiyalar orasidagi qurilmalar 
nazoratchisi bilan, kir i t ish-chiqarish prosessori IOP bilan. 7- sonli 
umumkanal signalizatsiyasi prosessori C S P bilan hamkorlikda ishlaydi. 
Buning uchun B,T,L shinalaridan foydalanadi. Bosh prosessor abonent 
lmiyasidan tushayotgan chaqiriqlarga ishlov berishni nazorat qiladi; LP 
dan berilayotgan abonent holati va terilgan raqamlar haqidagi axborotni 
qabul qiladi va unga ishlov beradi; iyerarxiyali prosessorlariga kerakli 
ko ' rsatma beradi; ulash traktini hosil qilish funksiyasini bajaradi; vaqi 
kommutatorini nazorat qiladi; liniyani band qilish va stansiyalar orasidagi 
l in iyalarni b o ' s h a t i s h L P dan t u shayo tgan so ' rov in i boshqa rad i ; 
avtojavobni boshqaradi, ya 'ni ovozni uzatish traktini tanlaydi va uni 
bo'shatadi , kerakli javobni A N M yacheykalaridan o 'qishni boshqaradi; 
konferens-aloqani boshqaradi, ya'ni uch tomonlama so'zlashuvni ulashga 
so'rovga ishlov beradi; prefiks va В abonent liniya raqamini uzatish, 
maxsus xizmat (qisqa raqam terish, issiq liniya xizmati va hokazo)ni 
man etishni ro 'yxatga olish; u m u m i y holatni boshqarish va har xil 

3.99- rasm. Nazorat moduli SM. 
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testlash kabi tarmoqlarga tegishli funksiyalarni amalga oshiradi; haq 
to ' l a sh , statist ik m a ' l u m o t l a r n i yig ' ish, o d a m - m a s h i n a a loqani va 
m a ' l u m o t l a r g a ishlov be r i sh kabi t i z i m n i b o s h q a r i s h g a tegishl i 
funksiyalarni amalga oshiradi; abonent liniyasidan ko 'p chastotaii usulda 
raqamlarni qabul qilgich D T M F ni va ulash liniyalariga ko 'p chastotaii 
usulda qabul qilgich-uzatgich M F R / S ni nazorat qiladi va boshqaradi. 

M R ni uzatish tezligi 8192 Kbi t / s . M R - D S P 116 prosessorda 
joylashgan. Liniya prosessori LP 16 bitli prosessor MS 68302 ega va 
past darajaga javob beradi. Uni uzatish tezligi 8192 Kbit/s . 

Liniya prosessori abonent liniyalar va ulash liniyalar holatini tahlil 
qiladi va ularni boshqaradi . Bu axborotni bosh prosessorga uzatadi. 
Bosh prosessor M R nazorati ostida abonent liniyasi bo 'yicha kerakli 
funksiyalarni amalga oshiradi. LP stansiyalararo raqamli ko'rinishdagi 
axborotni M R ga uzatadi. M R ko'rsatmasi bo'yicha ulashni band qilish, 
bo 'shat ish, kerakli axborotni uzatish funksiyasini bajaradi. LP ISDN 
terminal idan olingan xabarni M R ga uzatishni va aksini bajaradi. Har 
bir liniya prosessori 512 ta abonent va 120 Raqamli ulash liniyalarini 
boshqaradi. Bir paytda 128 tagacha analog va 120 Raqamli U L ga 
xizmat ko'rsata oladi. Har bir M R ga 6 tagacha LP ulanadi. L P - D S P -
117 platada joylashgan. 

7- sonli umumkana l signalizatsiya prosessori C S P quyidagi funk-
siyalarni bajaradi: 

- 7- sonli signalizatsiya zvenosining holatini kuzatadi va boshqaradi. 
MR ga bu to 'g 'r isida xabar beradi. M R nazorati ostida signalizatsiya 
zvenosida kerakli funksiyalarni amalga oshiradi; 

- M R nazorat ostida signal nuqtalaridan xabarlarni uzatadi va qabul 
qiladi. 

Kiritish-chiqarish prosessori 1 0 P quyidagi funksiyalarni bajaradi: 
- dastur yozish va o 'chir ish; 
- zaxira ma ' lumot la r bazasi; 
- haq to ' lash to'g'risidagi ma ' lumot la r va ular tahlili zaxirasi; 
- statistik ma ' lumot la r zaxirasi; 
- kiritish-chiqarish qurilmalarini zaxiralashtirish va ularni nazorat qilish; 
- avariya kanalini ulovchi qismi. 
ASS dagi imkon moduli (AM) ga quyidagilar kiradi: 
~ analog liniya interfeysining apparat t a 'minot i A L I H ; 
- stansiyalar orasidagi analog ulash liniyalar interfeysining apparat 

ta 'minot i AT1H; 
- liniya interfeysi apparat ta 'minot i ILIH; 
- stansiyalar orasidagi raqamli ulash liniyalarining apparati ta 'minoti 

DTIH; 
umumkana l signalizatsiya apparat ta 'minot i C S H ; 
raqamli liniya konsentratori D L C . 
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A L I H asosiy abonent liniyasini, taksafondan kelayotgan liniyani va 
korxona ATS dan kelayotgan liniyalarni ulash uchun qo'llaniladi. Bu 
i n t e r f e y s d a uza t i sh tavs i f i b o ' y i c h a m u v o z a n a t l a s h g a n t a r m o q 
CC1TTG712 va G517 tavsifiga mos tushuvchi va kirishida qarshilikni 
qabul qilish-uzatish dasturlangan kuchaytirgich qo'llanilgan ALIH liniya 
turiga qarab har xil platalari bor: 

1. DSP-141 — analog AL uchun bitta platada -32 interfeys joylashgan. 
2. DSP-142 impulsli turdagi. 
3. DSP-143 - 16 KHz. 
I LI H ga ikki xil I S D N abonent ulanishi mumkin: asosiy darajasi 

BRI (2B+D) ; dastlabki (birlamchi) darajali PR1 (30V+D). Asosiy darajali 
abonentni I S D N tarmog' i ulashda umumiy tezlik 2 B + D q 2-64+16 = 
144 Kbit /s tashkil qiladi. 

Birlamchi darajali abonentn i I S D N tarmog' iga ulashda umumiy 
tezlik 3 0 V + D q 3 0 - 6 4 + 6 4 = 1 9 8 4 Kbi t / s tashkil qiladi. Bu interfeys 
joylashtirish uchun quyidagi plata turlari qo' l laniladi: D S P -144 
asosiy daraja ( 3 0 V + D ) bitta platada bitta El asosiy usulda uzatish 
kodi F C H , birlamchi esa NOV. 

ATIH — analog ulash liniyani ulashga mo'ljallangan. Ulash liniyadagi 
signalizatsiya turiga qarab har xil tur platalar yaratilgan: 

1. D S P 153 2600 Hz bir chastotali liniya signalizatsiyali ATIH. 
Bitta platada 8 ta liniya. 

2. D S P — 154 impulsli qarama-qarshi terish LD. Bitta platada 8 ta 
liniya. 

3. D S P - 155 shleyffi, audio-nutql i terish E&M. 
4. D S P - 158 C O C A signalizatsiyali. 
D T I H Yevropa standarti bo 'yicha (SSII tavsiyasi) raqamli oqimni 

uzatishga mo' l jal langan. Bu raqamli oqim S E R T ( E l ) . Raqamli liniya 
interfeysining ikki xil plata turi bor: 

DSP-152 (4E1); DSP-15I (2E1) D I T H kanal signalizatsiyasi ni ham 
ta'minlaydi. Uzatish tezligi 2048 Kbit/s. Liniya kodi H D V - 3 qo'llanilgan. 
AQSH standarti (24 kanalli) uchun DSP-156 , DSP-157 platalari ishlab 
chiqilgan. 

D L C — Raqamli liniya konsentratori abonent liniyalar, ulash liniya 
va s tansiya k o m m u t a t s i y a m a y d o n i n i S W H oras ida n u t q t rakt ini 
ta 'minlaydi . 

D L C 32x32 vaqt kommutatori hisoblanadi (3.100- rasm). U abonent 
liniya yuklanishini zichlashtir ish uchun qo ' l lani ladi . Zichlashtir ish 
koeffitsiyenti 2:1, 4:1, 8:1, 16:1 nisbatda bo ' ladi . D L C da abonent 
liniyalari ALIH dan keyin D L C ni 16 ta kirishiga 32 kanalli Raqamli 
oqim sifatida ulanadi. 

Bu kirishlar SWH t o m o n ulangan 8 ta chiqishga ulana oladi. Shuning 
uchun 16->8. Agar zichlashtirish koeffitsiyenti 2:1 nisbatda bo' lsa. 
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AL 

RUL 

ALIH 

ALIH 

DTIH 

3.100- rasm. DLC ning tuzilishi. 

ALIH 

SW 

DTIH 

32 SHW(32 kanal 
2048 Kbit/s) 

8192 Kbit/s 

> 32768 MHr 

32 SHW (32 kanal 
2048 Kbit/s) 

DMUX 
t >31 

3.101- rasm. DLC ning sxemasi. 

l 6 - > 8 qoladi, 4:1 bo ' lsa 16->4, 8:1 bo' lsa !6->2, 16:1 bo' lsa 16->I . 
D L C mult ipleksordan M U X , demultipleksordan D M U X , vaqt k o m m u -
tatoridan ITX, a t tenyuatordan DAP, distribyuter D D C dan va nazorat 
qurilmasi P G C dan iborat (3.101- rasm). 

D D C distribyuter takt generatori bo'l ib, quyidagi chastotalarni ishlab 
chiqaradi . 

SRO = 32,768 M H z 
SRI = 16,384 M H z 
SR2 = 8,192 M H z 
SR3 = 4,046 M H z 
SR4 = 2,048 M H z 
SR5 = 1,024 M H z 
SR6 = 512 K H z 
SR7 = 256 K H z 
SR8 = 128 K H z 
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SR9 = 64 KHz 
S R I 0 = 32 KHz 
SRI I - 16 KHz 
S R I 2 = 8 KHz 
Multipleksor M U X 32 ta 32 kanalli raqamli oqim S H W (uzatish 

tezligi 2048 Kbit/s) ni 1 ta 1024 kanalli raqamli oqimga aylantirib 
beradi. Bu o ' t a zichlashtirish usulida tezlik 8192 Kbit /s bo'ladi. Uzatish 
davri 125 mks ligicha qoladi. Demultipleksor D M U X multipleksorning 
aksini ba ja rad i . D A P — signal a m p l i t u d a s i n i o ' zga r t i r i sh u c h u n 
qo'l laniladi. 

Vaqt kommuta to r i 1TX vaqt bo 'y ieha kommuta ts iya jarayonini 
amalga oshiradi. Uning parametri 1024x1024. Nutq xotira qurilmasida 
ketma-ket yozish, ixtiyoriy o'qish qo'llanilgan adresli XK da esa ixtiyony 
yozish, ketma-ket o'qish qo'llanilgan. P G C - konsentrator ishini nazorat 
qiladi. 

Demak, konsentrator 32 ta ma ' lumot la r shinasiga ega. Ulardan 16 
lasi abonent magistral! hisoblanadi. 4 tasi ulash liniya magistrali, 8 tasi 
kommutatsiya maydoniga kelayotgan magistrallar va 4 tasi boshqarish 
magistrali (ichki sinxronizatsiya, signalizatsiya) hisoblanadi. 

D L C bajaradigan funksiyasi: liniya prosessori bilan o 'zaro muloqot; 
nazorat xotirasidan (2K x 16 bit) o'qish va unga yozish; multipleksorlash 
(demultipleksorlash); nu tq xotirasi (2K x 8 bit); nutq traktini test lash. 
DLC DSP-117 platada joylashgan. 

Kommutats iya moduli SM quyidagilardan iborat: vaqt kommutator i 
TSW, konferens Aloqa C M X , t a rmoq sinxronizatsiyasi uchun apparat 
ta 'minot i N E S H . Vaqt kommuta to r i T S W markaziy kommuta ts iya 
qurilmasi hisoblanadi. Uni bosh prosessor boshqaradi. TSW vaqt kanalla-
rining kommutatsiyasini bajaradi. Bundan tashqari abonent va ulash 
liniyani ton generatori ning signal qurilmalarini o 'zaro muloqotini bajaradi 
hamda test quri lma bilan AL sini ulaydi, ya'ni test traktini o ' rnatadi . 

Ikki xil vaqt kommutator i bor: IK va 4K. IK vaqt kommutator in i 
bosh prosessor nazorat qiladi. 4K vaqt kommutatori imkon kommutatsiya 
qismi (ASS) lari orasida trakt hosil qilish uchun qo'llaniladi. U har bir 
I К vaqt kommutatori uchun 1024 VI ta 'minlaydi. H a m m a kommutatsiya 
qurilmalari zaxiralashtirilgan. TSW quyidagi imkoniyatlarga ega: ASS 
da vaqt k o m m u t a t s i y a bosqich i ; ASS lar oras ida Vaq t -Vaq t -Vaq t 
kommutatsiyasi; bir-biri bilan bog'liq bloklarga vaqtni taqsimlash; I Kx I K, 
4 K x 4 K vaqt k o m m u t a t s i y a s i ; o ' z i n i t e s t l a sh ; sh l ey fn i t e s t l a sh : 
zaxiralashtirilgan modullarni tanlash imkoni; analog-raqamli aylantirish 
funksiyasini; multi yozish usuli; o 'z in i -o 'z i diagnostika qilish. 

1 KTS - IK vaqt kommuta tor i mult ipleksordan, 3 ta vaqt k o m m u -
tatoridan (TM 1 va SM 1, T M 2 va SM 2, T M 3 va SM 3) demultir lek-
sordan iborat. I va 3 vaqt kommuta tor i D M U X ulangan (3.102- rasm). 
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2- vaqt kommuta tor i 4 KTS ga ulangan. 4 KTS chiqishi 3- vaqi 
kommuta tor in ing kirishiga ulangan. M U X kirishidagi 32 S H M ga AM 
ulanish usuli ko'rsatilgan. 1 K T S - D S P - 1 2 4 platasida 4 Q T S - D S P - I 2 S 
platasida joylashgan. 

Konferens aloqa bloki C M X . Konferens aloqani ta 'minlash uchun 
mult ikommutats iya funksiyasini bajaradi. Bosh prosessor nazorati ostida 
uch yo'nalishga chaqir iq signalini yuboradi . Uch abonent bitta guruhga 
qo'shilib, uch tomonlama so'zlashuv olib borishi mumkin . 27 kanalgacha 
(ba'zi bir vaqtda 24 kanalgacha) uch tomonlama so'zlashuvga qo'llanilislu 
mumkin. 

T a r m o q sinxronizatsiya uchun apparat ta 'minot i N E S H sinxron-
lashtiruvchi impuls ishiab chiqaradi. U impuls chastotasining o'zgarishiga 
yo ' l qo 'ymayd i . Uzat i shni surilishi va fazali t i t rashni kamaytiradi . 
Kommuta t s iya t iz imidan etalon impulslar 2048 M H z tashkil qiladi. 
Y a c h e y k a l i t a r m o q u c h u n x o ' j a y i n - b o ' y s i n u v c h i ( R A M S ) usuli 
qo'l laniladi. N E S H ta rmoqdan 2 ta etalon impulslarini oladi. Shulardan 
bir i so l i sh t i r i sh u c h u n q o ' l l a n i l a d i . Un i r egene ra t s iya qi ladi va 
qurilmalarga taqsimlaydi. Etalon sinxronlash impulslari ishdan chiqsa 
avtomatik ravishda yangi impulslar tanlanadi . N E S H quyidagi tavsifga 
ega: t a rmoqdan sinxronlashtirilgan 2 ta manba; asosiy sinxronlashtirilgan 
chastota — 16,384 M H z ; tizim sinxronlashgan impuls — 8,192 MHz; 
davr impulslarini generatsiyasi 8 KHz; surilishni aniqlash; P A M S usulini 
qo ' l l an ish ; D P - P L L kontur i . N E S H - D S P - 1 2 6 p la tada joylashgan. 
Signalizatsiya va testlash modul i STM quyidagilardan iborat: ko 'p 

3.102- rasm. 1 KTS va 4 KTS sxeraasi. 
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chastotali qabul qilgich va uzatkich M F R / S , ton generatori T G xabarlar 

ё е П е ^ Г Л М ' t 6 S t q U r i l m a s i T E N ' C h a 4 i r u v s i g " a l i generator! RG 
M F R / S a b o n e n t d a n va ulash liniyasidan tushayotgan ko 'p chastotali 

signalga ishlov beradi. Bu signal prosessori nazoratida bajariladi M F R / 
S T S M ga magistral orqali ulangan. M F R / S - D S P - 1 3 2 platada joylashgan 
Ton generator! tonal signallarni ishlab chiqadi. Bularni stansiya tayyor ' 
band signal! chaqiriqning nazorat signali, yuklanish signalini ko'rsatuvchi 
signal va hokazo. Abonentga signallarni berish bosh prosessor nazorati 
osrida bajariladi. Signalni ishlab chiqish xotiradan o'qish usuli bilan 
amalga oshinladi. Kerakli signal jadvaldan o'qish yo'li bilan hosil qilinadi 
K v f , н g T f ^ 3 S i g n a l m , l g c h a s t o t a s i n i , takt signali va darajasini 
qayta dastur ash doimiy xotira qurilmasiga o'zgartirish kiritish yo'li 
bilan o'zgartirish mumkin . 

T G maks imum 32 tur signal ishlab chiqarishi mumkin T G - D S P -
131 platada joylashgan. Xabarlar generatori A N M bosh prosessor M R 
nazorati ostida abonentga nutqli xabar uzatish funksiyasini bajaradi 
Har bir xabarni o'zgartirish mumkin . Buning uchun qayta dasturlasli 
doimiy X K g a о zgartirish kiritildi. A N M 16 tur xabarni uzatishi mumkin 
Har bir signal davomiyligi maks imum 12 sekund. Xabar turlari- Raqam 
noto g n terilgan siz tergan raqam ta rmoqda yo 'q, abonent raqam, 
о zgartrrilgan va hokazo. 

T E H quyidagi parametr larni o i c h a y d i : doimiy (o 'zgaruvchi) tok 
kuch lan i sh in i , s i g ' imn i , qa rsh i l ikn i , r a q a m ter ish impuls l a r in ing 
chastotasini, terilgan raqamlarni, ishlash koeffitsiyenti ni 

TEN ichki liniya holatini aniqlashi mumkin va A L I H gacha abonent 
liniya kon tunn i testlaydi. 

Quyidagi parametrlarni o' lehaydi: uzatish tavsiflarni, nutq s igna l l i ng 
buzihshlarini, yo'qotishlarni , doimiy tok bo'yicha shleyf qarshiliklarini 

ы Л ь 1 C h a s t ° t a l i t e r i s h n i a n i c i l a s h ' o ' rna t i sh va 
bo shatish. T E N abonent liniyasi uchun DSP-161, UL uchun DSP-16? 
platada joylashgan. 

Chaqiriq signali generatori RG. U liniya prosessori LR nazorati 
^ ! ! , 7 ' ; а У О , й а П . а Ь О П е т t 0 m ° n chaqir iq signalini yuborishn, 
ta minlayd. RG о z ichiga sinusoidal to ' lqin generatorini, to'g'rilagichni 
chiqish kuchlanish nazorati zanjirini, chiqish nazorati zanjirini, chaqinq 
signal, sinusoidal oqimini generatsiya qilish uchun kesish zanjirini oladi 
RG parametr ia^ chiqish signali sinusoida (10 % buzilishi bilan), chastota 

RZr n ? p , i ? h a n i S f 6 0 V d a n 9 0 V g a c h a t o k k l I c h i minimal 1 = JA. KCj DSP-133 platada joylashgan 
Kiritish-chiqarish moduli IOM. I 0 M kiritish-chiqarish prosessoridan 

( Ю Р ) iborat. 1 0 P kirishldagi va chiqishidagi tizim qurilmalarni nazorat 
В и 1 а г § а k a r t n d J tasmasining privodi, qattiq disk privodi C R T 

printer, avariya paneli kiradi. Ю Р quyidagi funksiyalarni bajaradi: dasturni 
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o'zgart ir ib qaytadan yozish, ma ' lumot la rn i zaxira yozuvi, so 'zlashuv 
haqidagi ma' lumotlarning zaxira yozish, statistika ma' lumotlarining zaxira 
yozuvi, kiri t ish-chiqarishni nazorat lash va zaxira yozuv, avariya paneli 
( A L M H ) . I O P - operatsion xizmat qiluvchi terminal operator uchun tizim 
interfeysini ta 'minlaydi . U quyidagi parametrlarga ega: C P U - intel 
486 Dx 50 M H z , H D D - 5 4 0 Mbayt, RAM 16 Mbayt, CASH-256 Mbayt, 
I / O port - 2 ta seriyali, i ta parallel, S T D - 1 5 0 Mbayt . 

U m u m k a n a l s i g n a l i z a t s i y a m o d u l i C S M — u m u m k a n a l 
s ignalizatsiya prosessor idan C S P , u m u m k a n a l signalizatsiya appara t 
t a ' m i n o t i d a n C S H iborat . C S P 16 razryadli mikroprosessor asosida 
ko ' r i lgan . U real vaq tda 7- sonli s ignalizatsiyaga j avob beradi . Bitta 
prosessor m a k s i m u m 4 ta signalizatsiya zveno te rmina l in i uzatadi va 
nazora t qi ladi . Bosh prosessorga hola t haq ida axboro tn i uza tadi . 
C S H C S P nazorat i ost ida 7- sonli signalizatsiya zvenosining xabarlarni 
uzat ish q i smida 2 da ra j a funksiyas in i ba jaradi . U h a m Raqaml i , ham 
analog signalizatsiya m a ' l u m o t l a r zvenosi S D L bilan t a 'm in l ayd i .CSH 
n + к usul ida zaxiralasht i r i lgan C S P tasviri 16 razryadli , Ms 68 302 
mikroprosessor i qo ' l l an i lgan , chas to t a 16 M H z , xot i ra s ig ' imi 512 
Kbayt , a loqa tezligi 8192 Kbi t / s . S S H - D S P -133 p l a t ada joylashgan. 

Uzoqlashgan imkon tushunchasi RSS ASS ni uzoqlashgan vananti 
bo' l ib, stansiya sig' imini abonent qurilmalarini olib chiqish yo'li bilan 
oshirish va kabelni tejash u c h u n qo ' l lani ladi . Agar ASS faqat RSS 
qo'l lanilsa, ular maksimal sig'imi 8 ta bo' l ishi mumkin . 

R S M moduli 480 ta AL, 240 I S D N abonent liniyasi, 120 UL ulashga 
mo ' l ja l langan. Uning kommutats iya moduli 400 Erl yuklanishni o'tkaza 
oladi. RSS quyidagilardan iborat: nazorat modul i SM, imkon moduli 
(AM), kommutats iya moduli SM, signalizatsiya va testlash moduli S I M 
(3.103- rasm). 

3.103- rasm. RSS sxemasi. 
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Chaqiruvga xizmat ko ' rsat ish jarayoni 

Abonent mikrote lefon go'shagini ko ' ta rganda AL bandlanadi va 
A L I H o ' z holatini o 'zgar t i radi . Shu AL xizmat ko'rsatuvchi liniya 
prosessori LP btini aniqlaydi va bosh prosessorga ( M P ) buni xabar 
qiladi. M R bu xotiraga ishlov beradi va abonent stansiya tayyor signalini 
berish, raqamlarni qabul qilgichni ulash kerakligini belgilaydi. M R 
kommuta t s iya modul iga ( S M ) va S T M ga buyruq beradi. Buyruq 
bajarilgandan keyin Al ga TG va M F R / S ulanadi (3.104- rasm). 

Abonent «stansiya tayyor» signalini eshitganidan so 'ng raqam tera 
boshlaydi. Terilgan raqamlar ko 'p chastotali kod asosida M F R / S ga 
tushadi. M F R / S bu axborotni M R ga uzatadi. MR tahlil qilib Aloqa 
turini aniqlaydi, M F R / S ni bo 'shatadi , abonentning pozitsiyali raqamini, 
V abonentning liniya holatini aniqlaydi. Agar abonent liniyasi bo 'sh 
bo'lsa, ikkita abonent orasida So'zlashuv traktini hosil qiladi. V abonentni 
LP yordamida V abonen tga Chaq i r iq signalini A abonentga uning 
nazoratini T G va 1 QTS orqali uzatadi . Agar V abonent Chaqiriqqa 
javob bersa, V abonentni LP javob signalini qabul qiladi va uni MR ga 
uzatadi. M R signal uzatish traktini uzadi. Endi so'zlashuv trakti orqali 
ikkita abonent So'zlashishi mumkin . Mikrofonga elektr manba ALIH 
dan beriladi. 

3.104- rasm. Chaqiruvga xizmat ko'rsatish jarayonidagi trakt. 

D T S - 1100 A tizimining tuziiishi. 
D T S -1100A tizimining konstruktiv tarkibiy qismlari yig'ilishi 

DTS -1100A tizimining qurilmalari stativda joylashadi. Har bir stativ 
4 ta kassetadan iborat. Kassetalarda pechat langan platalar o 'rnatiladi. 
P e c h a t l a n g a n p l a t a l a r epoks id l i o y n a d a n t a y y o r l a n a d i . Bu o y n a 
izolyatsiya qarshiligi katta, past namlikni shimishga, yong'mga qarshi 
tura olish sifatiga va mustahkamlikka ega. Bu ko'rsatkichlar epoksid 
oynani F R H & N E M A dan yaxshiligini ko'rsatadi. Mis qalinligi 0.03 
m m dan 0,045 gacha bo'l ishi mumkin . Orqa shitdagi kontaktlar tilla 
bilan qoplangan. DTS -1 lOOAga pechatlangan plata o'lchamlari: kengligi 
326 m m , uzunligi 233 mm va qalinligi 1,6 m m (3.105- rasm). 
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3.105- rasm. Stativlarning tuzilishi. 
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3.106- rasm. Kasseta tuzilishi. 

Har bir stativga 1500 AL ulanishi mumkin . Demak , tizim maksimal 
sig ' imga ega bo' l ishi u c h u n 5 ta stativ lozim (3.106- rasm). Stativ 
o ' lchamlari : balandligi 1320 m m , uzunligi 712 m m , kengligi 600 mm 
Kassetaning tuzilishi 3.106- rasmda keltirilgan. 

Bi t ta s t a t i v d a 3 ta kas se t a 512 t a d a n a b o n e n t l in iya la r iga 
mo' l jal langan bo' ladi va 1 ta kasseta u m u m i y hisoblanadi. Har biri o ' / 
asosiy orqa platasiga ega bo' ladi . D S P - 1 0 5 asos platada o'rnatilgan 
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kassetada quyidagi p la ta lar joylashadi : D S P - 1 4 1 ( A L I H ) D S P - 1 5 2 
( D T I H ) yoki DSP-153 (ATIH) yoki DSP-154 yoki DSP-155, DSP-117 
( L P + D L C ) , D S P - Ю З А (ikkilamchi elektr Aloqa manbasi). 

DSP-104 asosiy platasi bor kassetada quyidagilar o'rnatiladi: D S P -
Ю1А, DSp-102A, DSP-116 (MP) , DSP-161, DSP-162 (ТЕМ) , D S P -
133 (RG) , DSP-124 ( IQTS), DSP-125 (4QTS), DSP-131 (TG) D S P -
132 (30 MF) , DSP-126 ( N E S H ) . 

DTS -Г100 A tizimining «odam-mashina» hamkoriigi 

DTS-1100A tizimini boshqarish uchun C C I T T tavsiya etgan «odam-
mashina» aloqa M M S qo'llanilgan. Bu tizimni effektiv qo'llanish uchun 
qilingan. M M S buyruqlari tizim va operator orasidagi til vositasi sifatida 
xizmat qiladi. M M S yordamida stansiyani boshqarishga imkon amalga 
oshiriladi. DTS - 1100 A tizimini tezlik xizmat va ekspluatatsiya qilish 
u c h u n 486 turidagi kompyuter va tashqi qurilmalar: kartridj tasmasi, 
(STD) , qattiq disk H D D , C R T , pr inter (PRT) , avariya paneli A L M H , 
y u m s h o q disk asbobi ( F D D ) . Kar t r id j t asmas ida zaxira das tur lar 
saqlanadi. H a m m a prosessorlar ( M R , LP, 10P, CSP) kartridj tasmasi 
va prosessor (486) venchestri yordamida dastur bilan yuklanadi. Qolgan 
tashqi xotira qurilmalar zaxira ma ' lumot larni saqlash uchun qo'llaniladi. 

D T S - 1 1 0 0 A t izimi M M S buyruq la r in i aniq qo ida la r bo 'y i cha 
aniqlaydi. Tizim M M S buyruqlarini tanishi uchun C R N (buyruqlar 
mos raqami) o 'rnati ladi va bu mos raqamni ishlatib, M M S buyruqlarini 
boshqaradi . 

M M S 4 ta b o s h q a r i s h k a n a l i g a ega: F 1 - - t e x n i k x i z m a t va 
ekspluatatsiya kanali, F2, F3, F4—operatsion tizimga yoki tizim xotirasiga 
kirish kanali, F2, F3, F4—boshqarish kanallar maxsus kirish paroliga 
ega bo' ladi . 

F l — texnik xizmat va ekspluatatsiya boshqarish kanali buyruqlarni 
M M S ning buyruqlar varag'ida keltirilgan. U n d a joylashgan buyruqlar 
alfavit tartibida guruhlarga bo ' l ingan. G u r u h nomi sifatida buvruqning 
birinchi so'zi qo'l laniladi. 

Bundan tashqari buyruq varag'ida prosessorning davriy statistikasini 
aks ettirish uchun frazaga ega. Buyruqlar ro'yxati «Tab» klavishasini 
bosish yo'li bilan displeyga chiqariladi. Qizil yo' lni qo' l lanib buyruq 
(direktiva) tanlanadi . Qizil yo' l qator bo 'ylab ( л , v ). ham ustun 
bo 'ylab ( >, <) harakatlanadi. Tanlangan buyruq va «Enter» tugmasini 
bosish yo'li bilan monitorga buyruq formati hamda funksiyasi chaqiriladi 
va buyruq aktivlashtiriladi. Buyruq bajarilgandan keyin natija monitorga 
chiqariladi. 

Buyruqlar ro'yxati: 
A D T A C T - auditni aktivlashtirish; 
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ADT' D A C T - audi tning aktivligini yo'qotish; 
A D T DIS — audit axborotini aks ettirish; 
ALM DIS — avariya signalizatsiyasini aks ettirish; 
ALM DIS I N F — avariya signali axborotini aks ettirish. 
Ba'zi bir buyruqlarni qo ' l lanish misoli. 
Abonent linivasini testlash. 
- T S T L N : [А], [В], [С]. 
Bu buyruq aniq abonent liniyasiga test signalini uzatish yo'li biian 

qaytish zanjirida qutblarni aniqlash uchun qo'l laniladi. 
Buyruq parametrlari : 
A — testlanish lozim bo ' lgan abonent liniyasi tegishli LR raqami; 
V — testlanadigan birinchi AL (0,1, .... 511); 
S — testlanadigan oxirgi AL (0,1, .... 511). 
Agar h a m m a A L testlanadigan bo'lsa, parametr lar qo' l lanilmaydi. 

Agar bitta LP ga tegishli AL testlanadigan bo' lsa, faqat [A] parametr , 
ya'ni LP raqami qo'l laniladi. 

Agar bitta LP ga tegishli bir necha AL testlansa, unda h a m m a 
parametr lar qo' l laniladi. Agar bitta AL testlansa, LP raqami [A] va 
birinchi A L raqami [V] qo'l laniladi. 

Buyruqni berilish usuli: 
Boshqarish kanalini tanlash — Alt F1 Enter. 
Texnik xizmat jadvalini chaqirish — Tab. 
Betlarni varaqlash - Caps Locq, Shift , Page Down, Page UP. 
Buyruqni tanlash (Qizil yo'l bilan). 
Buyruqni terish - T S T LN : LPO, 00, 10 Enter. 
Quyidagi natijalar bo'lishi mumkin : 
O K - testning h a m m a pult natijalari me'yordagi AL to 'g ' r i keladi; 
NK- tes tn ing natijalaridan bittasi xato; 
BS — AL band; 
N E — A L j ihozlanmagan; 
LN — test vaqtida aniq prosessordan javob yo'q; 
SE — test buyrug' ida xato; 
LA — LP ning xato holati; 
SA — SP ning xato holati; 
SN — SP dan javob yo 'q; 
T F - DSP 161 (TEH) da stansiyani aniqlash axborotini uzatilayotgan-

da xato aniqlangan; 
D F — quri lma xatosi; 
LE — LP javobi yo 'q; 
SE - SP javobi yo 'q ; 
TN - D S P 161 javobi yo 'q; 
T D - D S P 161 chetlatilgan; 
TV - DSP 161 band; 
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SB — kommutator ; 
RE - SP dan axborot olingan; 
EE - L P atrofidagi muhitda xato; 
SM - test tugallanishi. 

Sinov savoiiari 

/. S - 12 tizimining vazifasi va texnik imkoniyati nimalardan iborat? 
2. Tizimning jihozlar tarkibini keltiring. 
3. Tizimning boshqaruv modullarining turi va vazifasi nimalardan iborat 
4. Boshqaruv modullarining tuzilishini keltiring. 
5. Terminal interfeyslarining tuzilishini keltiring. 
6. Multiportlarning tuzilishini keltiring. 
7. Raqamli kommutatsiya maydonining qurilish prinsipini tushuntiring. 
8. Ulash, o'rnatish jarayonini keltiring. 
9. EWSD tizimining SN qaysi tur KB lari asosida qur'dgan ? 
10. SN ning vazifasi nimadan iborat? 
11. Fazo kommutatorining paramedian nimalardan iborat? 
12. Vaqt kommutatorining parametriari nimalardan iborat? 
13. SN ga ulanadigan LTG ning paramedian nimalardan iborat'? 
14. SN ning ko'p fuksional modul turlarini keltiring. 
15. SN ga qanday tashqi inrerfevslar ulanadi? 
16. SN qanday kommutatsiya bosqichiguruhlariga ega? 
17. 504 LTG uchun SN da nechta TS va SS olinadi? 
18. LIL - modulining vazifasi nimalardan iborat? 
19. Har bir TSM moduli qanday tuzilishga ega? 
20. Har bir SSM moduli qanday tuzilishga ega? 
21. SGC qanday vazifalarni bajaradi? 
22. CP va SGC orasidagi aloqani tushuntirib bering. 
23. DTS-1100A imkoniyatlarini tushuntiring. 
24. DTS-1 lOOA tizimning apparat ta 'minoti nimalardan iborat? 
25. Kommutatsiya imkonini /1Л'Л' bajaradigan funksiyasi va uning sum 

nechta bo'lishi mumkin ? 
26. nimalardan iborat? 
27. Nazorat moduli nimalardan iborat? 
28. Bosh prosessor bajaradigan funksiyalarni keltiring. 
29. Liniya prosessori bajaradigan funksiyalarni keltiring. 
30. 7- sonli umumkanal prosessorining vazjfalarini ayting. 
31. Kiritish-chiqarish prosessorining bajaradigan funksiyalarini ayting. 
32. Har bir prosessorning tavsifini keltiring. 
33. Imkon moduli nimalardan iborat? 
34. ALIH - funksiyasi nima, qanday platada joylashgan? 
35. ATI 11 tushuntiring va plata turini ayting. 
36. ALIH - vazifasi nima va и joylashgan plata turini keltiring. 
37. DT1M - funksiyasi va plata turini keltiring. 
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38. CSH — vazifasini tushuntiring. 
39. Konsentrator DLS vazifasini keltiring. 
40. DLS nimalardan iborat, ularning vazifalarini keltiring. 
41. Konsentratsiya koeffitsiyentini tushuntiring. 
42. SM nimalardan iborat? 
43. Vaqt kommutatori Ik va 4k TS tushuntiring. 
44. SMX ning funksiyasi nimalardan iborat? 
45. NESH bajaradigan vazifasi nimalardan iborat? 
46. SIM nimalardan iborat? 
47. MFR/Sfunksiyasi nima? 
48. TG bajaradigan vazifasi nima? 
49. ANM funksiyasi nima ? 
50. ТЕМ vazifasi nima ? 
51. RG vazifasi nima? 
52. IOM nimalardan iborat? 
53. CSM vazifasi nima? 
54. RSS nimalardan iborat? 
55. DTS-1100A tizimining ishlash jarayonini tushuntiring. 
56. D'TS-1100A tizimining konstruktiv tarkibiy qismini tushuntiring. 
57. DTS-1100A tizimining «odam-mashina» hamkorligini qanday amalga 

oshiriladi? 
58. MMCfunksiyasi nima? 
59. DTS-1100A tizimida qo'llaniladigan buyruq lam i sail ab bering. 
60. Buyruq formati tuzilishi qanday? 
61. Buyruqlarni kiritish usulini tushuntiring. 
62. Biror buyruq natijasini tushuntiring. 
63. NEAX-6 IE tizimining texnik tavsifi va funksional sxemasini tushuntiring. 
64. NEAX-61E tizimi nechta podsistemalardan iborat? 
65. NEAX-6IE kommutatsiya maydon tuzilishini tushuntiring. 
66. NEAX-6 IE tizimida signalizatsiyani tushuntiring. 
67. NEAX-6 IE dasturiy ta 'minot vazifasini tushuntiring. 
68. NEAX-6 IE tizimida chaqiriqlarga xizmat ко 'rsatish bosqichlarini har 
bir aloqa uchun keltiring. 
69. DTS-.3100 imkoniyatlarini tushuntiring. 
70. DTS- 3100 tizimning apparat ta 'minoti nimalardan iborat? 
71. DTS-3100 tizimining ishlash jarayonini tushuntiring. 
72. DTS-3100 tizimining konstruktiv tarkibiy qismini tushuntiring. 
73. DTS-3100 tizimining «odam-mashina» hamkorligini qanday amalga 

oshiriladi? 
74. DTS-.2000 imkoniyatlarini tushuntiring. 
75. DTS- 2000 tizimining apparat ta 'minoti nimalardan iborat? 
76. DTS-2000 tizimining ishlash jarayonini tushuntiring. 
77. DTS-2000 tizimining konstruktiv tarkibiy qismini tushuntiring. 
78. DTS-2000 tizimining odam-mashina hamkorligini qanday amalga 

oshiriladi? 
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