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K IR IS H

Ushbu «Umumiy geologiya» fanidan darslik foydali qazilmalar 
geologiyasi, konchilik ishi, kon elektromexanikasi, neft va gaz 
geologiyasi va geofizikasi yo‘nalishlarining bakalavr talabalari uchun 
o'qiladigan dastlabki nazariy fundamental — tabiy fandir.

Umumiy gcologiya fani boshqa tabiiy fanlar kabi global 
ahamiyatga ega. Yerning tuzilishi kelib chiqishi va rivojlanishi 
boshqa fanlarda boMganidek, yangi, zamonaviy qarashlar asosida 
yagona jins sifatida o‘z aksini topgan. Darslik kosmik, geokimyoviy, 
izotop izlanishlar natijasida olingan ma’lumotlarni e’tiborga olib 
tuzilgan. Bu ma’lumotlar Yer haqidagi fikrlarni tubdan 
o‘zgartirishiga olib keldi.

Yer po'stining rivojlanish qonuniyatlariga hozirgi vaqtda tan 
olingan «Yangi global tektonika yoki plitatektonika va kengayuvchi 
Yer» nazariyalari kirib keldi. Blindan tashqari 2000 yil Braziliyada 
bo1 lib o‘tgan X X X I xalqaro geologik kongressda qabul qilingan 
yangi geologik ma’lumotlar inobatga olingan.

Hozirgi paytgaeha ma’lum bolgan qo'IIanmalarda keyingi 
paytda olingan yangi ma’lumotlar yetishmaydi. Shu sababli ushbu 
kitobni yozgan muallif o‘z oldiga hozirgi paytda mavjud bolgan 
yangi ma’lumotlar asosida kitob yozib, eskirib qolgan ortiqeha 
ma’lumotlarni tushirib qoldirdi.

Mustaqil 0 ‘zbekistonimizni xomashyo bazasini yaratishda 
geologlarning o‘rni katta, ehunki ular mamlakatimizdagi Yerosti 
boyliklarini o'rganadilar, yangi konlarni qidirib topadilar. Yer 
qa’rida yotgan faydali qazilmalarni hosil bo'lish sharoitini va va 
qazib olish usullarini bilmasdan tog‘-kon sanoatida ilmiy-texnik 
taraqqiyot qilish mumkin emas.

Geologiya fanining ahamiyati Yer osti boyliklarni tejamli 
ishlatishda va atrof muhitni himoya qilishda judda kata ahamiyatga 
ega, chunki ekologiya hozirgi davrda yechilishi lozim bo‘lgan eng 
asosiy muammodir.
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l-qism. Y ER  H AQ ID A 
U M U M IY  M A ’LU M O T LA R

1.1. Geologiya fanining predmeti, vazifalari, 
boMimlari va izlanish usullari

Geologiya fani grekchadan olingan bo‘lib, geo - Yer, logos
— o'rganish degan ma’noni anglatadi, ya’ni geologiya Yer haqidagi 
fandir.

Geologiya yer tarkibini, tuzulishini, rivojlanishini va unda 
boMadigan jarayonlarni o‘rganadi. Hozirgi zamon geologiyasi Yer 
po\stining paydo bolishi, uni tashkil etgan minerailarni, togk 
jinslarini, foydali qazilmalarni hamda Yerda hayotning paydo 
boMishini o‘rganadi. Bulardan tashqari Yer yuzidagi endogen va 
ekzogen jarayonlarni va daryo, dengiz va okeanlarni, ko‘l va 
muzliklarni geologik ishlarini 0 ‘rganadi. Yer bir nechta qobiqdan 
iborat: ichki va tashqi yadro, quyi va yuqori mantiya va Yer 
po'sti; ular bir-birlaridan turli fizik xususiyatlari bilan farq qiladilar. 
Bulardan tashqari Yer yuzasida atmosfera, gidrosfera, biosferalar 
mavjud.

Atmosfera

Atmosfera havo qobigki boMib, geosferaning eng tashqi 
qobig'idir. Uning Yeryuziga yaqin boMgan tarkibida 80% ga yaqin 
azot, 19% ga yaqin kislorod va 1% ga yaqin gazlar -  karbonat 
kislotalar, suv bug‘i, argon, néon, geliy va boshqalar bor. 
Atmosferaning quyi chegarasini aniqlash mumkin. Atmosfera va 
gidrosferaning ustki qismi ana shunday chegaradir. Atmosferani 
3 ta konsentrik qobiqqa: traposfera, stratosfera va ionosferaga 
bo‘lish mumkin. Traposfera atmosfera massasining 70-75% tashkil 
etadi. Uning o'rtacha balandligi 10 km. Har yuz metr balandllikda



harorat 0,60 ga pasayib boradi. Ekvatorda troposferaning eng 
yuqori chegarasida harorat — 80°C, o'rtacha -  55°C.

S tratos fera traposferaning ustida 80 km balandlikkacha 
joylashgan. Bu ikki qobiq o'rtasida qalinligi 1,2 km bo‘lgan sub 
stratosfera deb ataladigan oraliq qatlam bor. 40 km balandlikdan 
yuqorida harorat ko‘tarilib boradi va 70 km.ga yetganda o‘rtacha 
+35"C boMadi. Ionosfera 80 km dan yuqorida joylashgan. U yerda 
havoning zichligi juda kam. Hayot belgilaridan deyarli nishona 
yo‘q.

Atmosfera yoki Yerning havo qobig‘i deganda «qattiq» Yerni 
o‘rab oigan va u bilan birga aylanadigan gaz muhiti tushuniladi.

Yerning geografik qobig‘ida yuz beradigan fizik, kimyoviy va 
biologik jarayonlar uchun asosiy energiya manbayi, ya’ni 
Quyoshdan tarqaladigan elektromagnit nurlar Ycrsirtiga atmosfera 
orqali o‘tadi. Atmosfera rentgen va gamma -nurlar (qisqa toMqinli 
nurlar)ni yutib, biosferani zararli ta’sirlardan saqlaydi. Atmosferada 
karbonat angidrid va suv bugMari boMgani uchun Quyosh nurlanishi 
energiyasining 48% Yer sirtiga yetib kcladi. Atmosferada bug‘, 
tomchi va muz kristallari ko‘rinishida (1,3-1,5). 1016 kg suv bor. 
Atmosfera bo‘lmaganda Yer sirtining yillik o‘rtacha harorati — 
23°C boMar edi (aslida bu harorati 14, 8°C ga teng).

Ionosfera

Stratosfera

Troposfera

1-rasm. Atmosfera qatlamlari.



Atmosfera kosmik nurlaming ma’lum qismini ham ushlab qolib, 
Yerni meteoritlar zarbasidan saqlaydi. Quruqlik va dengiz ustida, 
turli balandlik va turli kengliklarda atmosfera turlicha qizigani uchun 
atmosfera bosimi turlicha taqsimlanadi. Shu sababli, umumiy 
atmosfera sirkulatsiyasi vujudga keladi. Namlikning aylanib yurishi 
yog'in-sochin va ularning oqishi atmosfera sirkulatsiyasi bilan 
bog‘liq. Issiqlik almashinuvi, namlikning aylanib yurishi va 
atmosfera sirkulatsiyasi iqlimni vujudga keltiradigan omillardir. 
Quruqlik sirtida va suv havzalarining Yuqori qatlamlarida yuz 
beradigan turli jarayonlarda atmosfera muliim rol o‘ynaydi. Yerda 
hayotning rivojlanishida atmosferaning o‘rni beqiyosdir.

Gidrosfera

Suv qobig‘i Yershari yuzasini toMiq qoplagan emas. Gidrosfera 
umumiy hajmining 94 %  okcan va dengizlardir; 4 %  i yer osti 
suvlariga, 2 %  muz va qorlarga (asosan: Arktika, Antarktika va 
Grelandiyada), 0,4 %  quruqlikdagi suvlarga (daryolar, koMIar, 
botqoqliklarga) to‘g‘ri keladi.

Planetamizning butun yuzasi 510 mln/km2 bollib hundan 
71 % , ya’ni 361 mln. km- yuzasi suv bilan qoplangan.

Shunday qilib, dengiz rnaydonining quruqlik maydoniga 
nisbati taxminan 2,5:1, demak, suvjuda kokp ekan. Lekin shuni 
nazarda tutish kerakki, litosferaning qalinligi va shu bilan birga 
butun planetaning hajmiga nisbatan okcan suvining umumiy 
qalinligi juda kamdir. Okeanning o‘rtacha chuqurligi atigi 3,7 
km, ya’ni Yer radiusining o‘rtacha uzunligiga taxminiy nisbati 
1:1600 dir, okcandagi suvning hajmi butun planeta hajmiga nisbati 
taxminan 1:8000.

Quruqlik asosan shimoliy yarim sharda joylashgan: bu yarim 
shar rnaydonining 39 %  quruqlikdir, janubiy yarim sharda esa 
quruqlik faqat 19 %  tashkil etadi. Quruqlikning bunday taqsimlanishi 
bir qancha eng muhim oqibatlarga olib keladi, bulardan biri 
qit’alaming iqlim xususiyatidir.

Planetaning okean deb ataluvehi suv yuzasi odatda bir butun 
yuza deb qaraladi. Yu.M. Shokalskiy bu suv yuzasini «dunyo



okeani» deb atagan. Lekin bu suv maydonining ayrim qismlari 
suvining harorati va sho'rligi, dengiz oqimlarining xususiyatlari 
va muzlash sharoiti bilan bir-biridan oz bolsada farq qiladi. Bularni 
nazoratga olib, odatda dunyo okeanini uch okeanga boMadilar:

Atlantika okeanini butun dcngizlari bilan 93,4 min. km2 ni 
egallaydi. U sharqda Yevropa va Afrika qiog'oqlari, g'arbda 
Amerika qirg‘oqlari, janubda csa Antarktida qirg‘oqlari orasidadir. 
G ‘arbda Gorn burni va sharqda Igolniy burni meredianlari 
Atlanlika okeanining suvdagi chegaralaridir.

Tinehlik yoki Ulug‘ okean yuzasi 197,7 min. km2 ga leng. 
Uni sharqda Amerika qirg‘oqlari va Gorn burni meridiani, janubda 
Antarktida va g‘arbda Osiyo qirg'oqlari o‘rab turadi. Sumatra 
oroli va janubroqda joylashgan orollar chiziqlari bo‘ylab Tinch 
okean bilan Hind okeanining chegarasi o‘tadi.

Hind okeani yuzasi 74,9 min. km2 dir. U shimolda Osiyo 
bilan, g‘arbda Afrika va Igol’niy burni meridiani bilan, sharqda 
Sumatra, Yava, Avstraliya, Tasmaniya qirg'oqlari va Janubiy burni 
meridiani bilan, janubda esa Antarktida qirg‘oqlari bilan 
ehegaralangan.

Atigi yuzasi 13,1 km2 ga teng bolsa, Shimoliy qutb okeanni 
ham ba'zan alohida ajratadilar. Bu kichik okeanning ko‘p 
masofagacha tabiiy ehegaralari bor: Yevropa, Osiyo va Amerikaning 
shimoliy qirg‘oqlari ana shunday ehegaralardir. Shimoliy qutb 
doirasini odatda.Atlantika va qutb okeanlarining chegarasi deb 
hisoblaydilar.

Biosfera

Biosfera Yerda hayot mavjud boMgan qatlam. Yer yuzida 
hayot atmosfera, gidrosfera va litosfera bilan chambarchas bogliq. 
Atmosferada 6 km. balandlikgacha hayot namunalarini kuzatish 
mumkin. Gidrosferada eng katta chuqurlikkacha hayot mavjud. 
Litosferada bir necha yuz metrgacha hayot boMishi mumkin.

Yer yuzidagi hayot amalda bu geosferalarning funksiyasidir 
desa boMadi. Bulardan birortasi yo‘q bo‘lsa, Yer yuzida hozirgi 
vaqtda yuz berayotgan hayot yo‘q bo‘lar edi. Atmosferada hayot



6 kmga yaqin balandlikkacha, gidrosferada okeanning cng katta 
chuqurliklarigacha (10400) aniqlangan. Litosferaning qaysi 
qatlamigacha hayot borligini aytish qiyin. Lckin uchlamchi davr 
ko'mirlari haqida kcltirilgan misol shuni ko'rsatadiki, litosfera 
ichida, ehtimol, bir necha yuz metr chuqurliklarda ham hayot 
boMishi mumkin.

Odatda, Yer tarixini ikki katta davrga boMadilar: Yer yuzida 
hali hayot paydo boMmagan davr (azoy) va Yer yuzida hayot 
paydo boMib tezda rivojlangan davr (zoy). Shu vaqtdan boshlab 
litosfera o‘simlik va hayvonlar hayot faoliyatining mahsuli bo‘lgan 
bir qator mineral va tog‘ jinslari bilan boyiy boshlagan.

Geologik nuqtayi nazardan qaraganda ayrim organizmlarning 
roli birxil ernas, shuning uchun organizmlarning jins hosil qiluvehi 
organizmlarga va log* jinslari hosil boMishida ishtirok etmaydigan 
organizmlarga ajratish mumkin. Tog‘ jinslari hosil qiluvehi 
organizmlarga quruqlikda, havo va suvda yashaydigan o‘simlik 
hamda hayvonlar kiradi.

Tog‘ jinslarini hosil qilishida kattagina rol o‘ynaydigan dengiz 
o‘siml¡klaridan tashqi skeleti kremniyli diatom suv o‘tlarini va 
ko'pincha katta riflar hosil qiluvehi bir hujayrali va kokp hujayrali 
ohakli suv o'tlarini birinchi galda ko‘rsatib o‘tish lozim. Tog' 
jinslarini hosil qilishda dengiz hayvonlaridan ohakli skelet quruvehi 
foraminiferalar, kremniyli skeletga ega bolgan radiolyariyalar, 
mshankalar, marjonlar, ehig‘anoqlari ikki tabaqali tikan terililar, 
briaxiopodalar, peletsipodalar va shunga o‘xshash boshqa kokp 
jonivorlar ham katta rol o'ynaydi.

Litosfera

Litosfera — deb Yerning tosh qobig‘iga aytiladi va u jinslarning 
fizik holatiga qarab ajratilgan. Litosfera minerallar va tog‘ 
jinslaridan tashkil topgan. Litosfera okeanlarda 2—5 km, tog‘li 
oMkalarda esa 200—250 km chuqurlikkacha boMadi.

Litosferaning usti juda notekis boMib, undagi baland va 
pastliklar o'rtasidagi farq 19 kmga boradi va undan ham ortadi. 
Litosfera ustki qismining ko‘pi okean va dengiz suvlari bilan



qoplangan. Litosferaning qalinligi ham, uning ostki chegarasi ham 
aniq ma’lum emas. Uning qalinligi taxminan 40—100 km deb 
hisoblaydilar.

Litosferaning okean sathidan yuqoriga ko‘tarilib turgan va 
materiklar deb ataladigan qismlarigina bevosita o‘rganish va 
tekshirish niumkin. Yu.M. Shokal’skiy hisobiga ko‘ra, materik- 
larning okean sathidan yuqoriga ko‘tarilib turgan qismining hajmi 
okeanlar hajmidan 12,7 marta kamdir. Odatda geokimyogarlar 
litosferaning kimyoviy tarkibini belgilash haqidagi xulosalarni 16- 
25 km ehuqurlikkaeha bo‘ lgan ma’lumotlar asosidagina 
chiqaradilar.

Litosferaning ancha chuqur qismlarida harorat taxminan 
I450°C dan ortiqroq va tog‘ jinslarining bosimi 3000 atmosferadan 
kam boMmasligi kerak. Shuning uchun litosferaning 16-25 kmdan 
chuqur qismi qanday holatda ekanligi to‘g‘risida aniq fikr yuritish 
qiyin. Bunday chuqurlikda moddalar chala suyuq yoki plastik 
holda bo‘lishi mumkin. Litosferaning qizigan holdagi ana shu 
qismini vulqon otilishining manbayi deb hisoblaydilar, uni prisfcra 
(o‘t sfera) deb ataydilar.

Yerning litosfera yoki tosh qatlami katamorfizm (ustki) va 
anamorfizm (ost) zonalariga boMinadi. Katamorfizm zonasining 
ustki qismini, ya’ni atmosfera va gidrosferaga tegib turgan qismini 
nurash zonasi va ostki qismini esa sementlanish zonasi deyiladi. 
Anamorfizm yoki tog‘ jinslarining metamorflzmlanish zonasining 
ustki qismini epizona, o‘rta qismini mezazona va ostki qismini 
katozona deb aytiladi.

Geologiya tarixiy fandir. U asosan X V II—XVI11 asrlarda 
rivojlana boshladi. X V III hamda X IX  asrlarda cho'kindi togk 
jinslarining nisbiy yoshini aniqlash usuli ishlab chiqilgandan so‘ng 
juda u tez rivojlandi. Bu usul geoxronologik jadval tuzish imkonini 
beradi. Keyinchalik jinslarni absolut yoshini aniqlash usullari 
yaratildi hamda yerning absolut yoshi 4-4,5 mlrd yil deb 
aniqlandi.

Geologiya fani bir qancha tabiiy fanlar bilan chambarchas 
bog‘liq va ularga tayanadi. Ma’lumotlarning yig‘ilishi bilan esa u 
boshqa fanlarning yaratilishiga sabab bo‘Iadi.



Geologiya fanining bir qancha yolnalishlari bor:
1. Ycrning moddiy tarkibini o‘rganuvchi fan yoki geokimyo.
2. Ycrda vujudga keladigan jarayonlarni tVrganuvchi fanlar 

yoki dinamik geologiya.
3. Yerning tarixini o‘rganuvchi fanlar.
4. Regional geologiya.
5. Amaliy fanlar.
1.Yerning moddiy tarkibini o ‘ rganuvehi fanlarga 

kristallografiya, mineralogiya, petrografiya va geokimyo fanlari 
kiradi.

Kristallografiya -  kristallar, ularning tashqi formalari va ichki 
tuzilishlari haqidagi fan.

Mineralogiya — Yer po‘stini tashkil etgan minerallarning fizik, 
kimyoviy xossalarini hamda ularni vujudga keltiradigan turli 
jarayonlarni o'rganadi.

Petrografiya — Yer po'stini tashkil etgan bolsh va qattiq tog‘ 
jinslarining mineral tarkibi va tuzilishi qonuniyatlarini, ularning 
yotish shakllarini geologik va geografik jihatdan tarqalishini 
0‘rganadi.

Geokimyo — Yer po‘stidagi kimyoviy elementlarning tarixini 
va fizik-kimyoviy sharoitdagi holatlarini o'rganadi.

2. Yerda vujudga keladigan jarayonlarni o‘rganuvchi fanlarga 
geotektonika, geofizik, magmatizm, vulqonizm, seysmologiya, 
metamorfizm, geomorfologiya, geofizika, gidrogeologiya, 
gidrologiya, okeanologiya, okeanografiya, glatsiologiya va boshqalar 
kiradi.

Geotektonika — Yer po\stining strukturasini va uning geologik 
larixi davomida paydo bo‘lish jarayonlarini o‘rganadi.

Geofizika — Yerning fizik xossalarini fizik usullar, ya’ni 
asboblar yordamida o‘rgatish vaolingan ma'lumotlarni mateinatik 
yo'l bilan chiqarish asosida o‘rganadigan fandir.

Magmatizm - magmaning tarkibini o‘rganadi.
Vulqonizm — vulqonlar haqidagi fan.
Seysmologiya — Yer qimirlashini o‘rganadi.
Metamorfizm — tog‘ jinslarini Yerning ostidagi o‘zgarishlarni 

o'rganadi.



Gidrogelogiya - Yerosti suvlari to‘g‘risidagi fan bo‘lib ularning 
paydo bolishi dinamikasi Yer po‘stida tarqalish hamda ularning 
mexanik faoliyatini o‘rganadi.

Gidrologiya — Yer ustki suvlarini o'rgatuvchi fan.
Okeanologiya va okcanografiya — dengiz hamda okean 

suvlarining faoliyatini o'rganadi.
Glatsiologiya — muzliklarning faoliyatini o‘rganadi.
Geokriologiya — doimiy muzliklarni o‘rganadi.
Limnologiya — ko‘l va botqoqliklarni o‘rganuvchi fan.
3.Yerning tarixini o'rganuvchi fanlarga tarixiy geologiya, 

stratigrafiya, fatsiyalar, paleontología, paleogegrafiyalar kiradi.
Stratigrafiya — qatlamlar ularning joylashishini o‘rganad¡. 

Paleontologiya — qirilib bitgan, toshga aylangan fauna hamda 
flora qoldiqlarini o‘rganadi.

Paleogeografía — o‘tmishdagi fizik-geografik sharoitlarni 
o‘rganadi.

4. Regional geologiya tog‘ jinslarini yoshi bo'yicha kelishini, 
ular hosil qiladigan struktura shakllarini; qit’a, okean hamda Yer 
po'sting rivojlanish tarixini o‘rganadi.

5 Amaliy fanlarga foydali qazilmalarni o‘rgatuvehi fanlar, 
sanoat ahamiyatiga ega bolgan, xom ashyolarni o‘rganuvchi fanlar, 
rudali va rudasiz konlarni, yonuvehi qazilmalarni, qimmatbaho 
minerallarni o'rganuvchi fanlar hamda injenerlik geologiyasi kiradi.

Geologiyaning izlanish usullari. Minerallar va togk jinslari 
uzoq davr mobaynida va murakkab jarayonlar natijasida vujudga 
keladi.

Masalan, vulqon yoki marjon orollarining, ko'mir, neft-gaz 
qatlamining, ruda yoki sochma oltin konlarining hosil boMishi 
bunga misol boMa oladi. Hozirgi tabiiy jarayonlarni — daryolar, 
muzliklar, dengizlar va shamollarning geologik ishini o'rganish, 
hamda tog‘ jinslari va foydali qazilmalarning hosil bolish 
qonuniyatlarini bilish qadimiy tog‘ jinslarining paydo boMishini 
aniqlashda katta rol o'ynaydi.

0 ‘z-olzidan ma’lumki, geologiya fani Yerqobig‘ining tuzilishini 
va uning rivojlanish tarixi masalalarini qanday usul bilan o‘rganadi 
degan savol tug‘iladi. Hamma tabiiy-tarixiy fanlar kabi, geologiya



fani ham kuzatish, tajriba (ekspcriment) va tasvirlash, xulosa yoki 
logik fikrlash usullariga cga. Geologiyaning tckshiradigan obyekti 
YerboMib, u uzoq rivojlanish tarixiga cgadir. Binobarin, cksperiment 
geologik usullar ichida ikkinchi o'rinni egallaydi. Chunki togMarning 
hosil boMishi ustidan tajriba cVtkazish hozircha bizning qoMimizdan 
kelmaydi. Shunday qilib, geologiyada qo‘llanadigan eng qulay usul 
-kuzatish usuli ho‘Iib, u to‘la va aniq olib borilishi lozim. Yaxshi 
va aniq kuzatilgan tabiat hodisalaridan har taraflama mufassal ilmiy 
xulosalar chiqarish mumkin.

Geologiyadagi kuzatish usuli Ycr qatlamlarining stratigrafiyasi, 
petrografiyasi, paleontologiyasi, fatsiyasi va tektonikasini 
o'rganishga asoslangan. Stratigrafik tekshirish usuli deganda, Yer 
qobig'i qatlamlarinishg qanday tartib bilan yotishini va ularning 
tarixiy, xronologik davrlarda ketma-ket muntazam ravishda hosil 
boMganini tekshirish tusluiniladi. Stratigrafik asosiy qonuniyatga 
ko‘ra, eng pastdagi qatlam (agar qatlamlar hammasi burmalanma- 
gan va gorizontal yotgan boMsalar) eng qadimgi qatlam hisoblanadi.

Pctrografik kuzatish esa (petros — tosh, grafo -  ehizish) Yer 
qobig‘i tarkibidagi tog‘ jinslarining nimadan tuzilganligini aniqlaydi. 
Petrograf o‘z oldida qanday jinslar qum, gil, ohaktosh, slanets 
yoki granit turganligini bilishi kerak.

Paleontologik kuzatish esa Yer po'stidagi tog‘ jinslarida 
uehraydigan hayvon, o'simliklarning toshga aylangan qoldiqlarini 
o‘rganadi, tog‘ jinslarida hayvon va o'simlik qoldiqlarining toshga 
aylangan holda topilishi geolog uehun shu jinsning nisbiy yoshini 
aniqlashga imkon beradi. Paleontologik kuzatish paytida 
biologiyaning Ycrda organik dunyoning hosil boMishi va rivojlanishi 
haqidagi qonuniyatlaridan foydalanib xulosalar ehiqariladi.

Birxil tarkibli va birxil fauna hamda floradan iborat boMgan 
qatlam yoki bir necha qatlam yig‘indisi geologiyada fatsiya deb 
ataladi. Fatsiya — tur degan ma'noni bildiradi. Qumning qizil 
rangda bo‘lishi uning iliq, hatto issiq iqlimda vujudga kelganligini 
ko‘rsatsa, qora yoki kulrang ekanligi sovuq iqlimda vujudga 
kelganligidan dalolat beradi. Qum, umuman, shamol, suv va issiq- 
sovuq ta’sirida toshlarni-ng maydalanishi natijasida hosil bo‘ladi, 
suvdagi loyqa suv tagiga eho‘kib gil hosil boMadi.



Fatsiya o‘ziga xos petrografik va organik tarkibga ega bo‘lgan 
qatlamlar kompleksidir. Fatsiyani olrganish uchun jinslar orasidagi 
hayvon qoldiqlarini topish va aniqlash juda muhimdir. Masalan, 
qobig'i yupqa chig'anoqlar tinch va chuqur suvlarda, og‘ir, qobig‘i 
dag‘al chig‘anoqlar to‘Iqinli, notinch suvda yashaydi. Jinsning 
fatsial xususiyatlariga qarab geolog lining qanday tabiiy geografik 
sharoitda paydo bo‘lganligini, ya’ni shu jins hosil bo‘lgan davrning 
paleografiyasini bilib olishi mumkin.

Nihoyat tektonik kuzatishlar natijasida tog‘ jinslarining yotish 
tavsifini o‘rganish mumkin. Jinslar gorizontal holda ham, qiya 
holda ham yotadi. Tektonika Yer po'stining tuzilishi, harakatlari, 
o‘zgarishi va rivojlanishini o‘rganadi. Tog‘ jinslari qatlamlari 
tektonik harakatlar natijasida ko‘tarilib, burmalar hosil qiladi. 
Burmalanish togk hosil bo‘lish jarayoni bilan bogMiqdir. Tektonik 
harakatlar natijasida Yer po‘stining biron yerida tog‘ hosil boMadi.

Keyingi yillarda fan va texnikaning o‘sishi tabiatni vanada 
chuqurroq o‘rganish uchun kcng yo‘l ochib berdi. X IX  asrning 
ikkinchi yarmida Pleyfer, Dobre va boshqalar gcologiya faniga 
tajriba usulini kiritishga urindilar. Dobrc tog‘ jinslarining 
qatlamlanishi sabablarini tushuntirnioq uchun, qatlamlarning 
suniy sharoitda hosil boMgan shakllarini o‘rgangan. Keyinchalik 
vulqonli jinslarning ayrim xususiyatlarini bilmoqchi bolib, u 
vulqon jinslarini yuqori haroratda eritgan va ularni qotguncha 
sovitgan. XX  asrda o ‘tkazilgan bu xil tajribalar gcologiyaning 
nazariy masalalari -otqindi jinslarning hosil boMishini hal qilish 
bilangina cheklanmay, balki xo‘jalik masalalarini ham hal qildi. 
Nazariy ahamiyatga cga bo‘Igan bu tajribalar avvalo sanoat 
tarmoqlariga kirib bormoqda.

Geologiyada geofizik va geokimyoviy usullar kcng qoMlaniladi. 
Yerning og‘irlik kuchi aniq va sezgir asboblar bilan oMchanadi. Yer 
yuzasida og‘irlik kuchining tarqalishini gravimetriya tekshiradi. 
Og‘irlik kuchining tarqalishini aniqlanishi Yeming fizik holatini — 
izostaziya, ya’ni muvozanat holatini tushuntiradi. Yerning magnit 
va elektrik xossalarini o‘rganish esa geologiya qidirish ishining eng 
muhim usuli boMgan magnitometnya razvedkasida juda ahamiyat- 
lidir. Qazilma boyliklarni qidirishda bu usul ko‘p ishlatiladi.



Ycrni geofizikjihatdan tekshirishda uning cng chuqur qismini 
tekshiruvehi seysmometrik usuldan foydalaniladi. Bu usul Yer 
qatlamlaridagi seysmik (zilzila) tolqinlarning tarqalish tezligi, 
yutilish va qaytish qonuniyatlarini, Yerning fizik va kiinyoviy 
xususiyatlarini o‘rganadi.

Shuningdek, geologiyada geokimyoning yutuqlari ham katta 
o‘rin tutadi. Gcokimyoviy tog‘ jinslari ni tashkil etgan kimyoviy 
moddalarni aniqlaydi, metallogen¡ya va vulqon otilishi jarayonlarida 
vujudga kelgan kimyoviy elcmentlarning tarqalish qonuniyatlarini 
0 ‘rganadi.

Geologiyada tarixiy usul. Tabiat va jamiyatni o‘rganishda 
tarixiy usul dialektikaning eng asosiy jarayonlaridan hisoblanadi. 
Bu usulda liar qanday voqea va liodisa tarixiy rivojlanish sharoiti 
asosida o‘rganiladi. Geologiyada tarixiy usul geologik tushunchalar 
paydo boMgandan keyin, ayniqsa ilmiy geologiya paydo bo‘lishi 
munosabati bilan qoMlanila boshladi.

Yersharining qazilma boyliklari bo'shliqda tasodifan joylash- 
gan emas, balki ular Yer sharidagi kimyoviy moddalarning fizik- 
kimyoviyjarayoni natijasida paydo bolgan. Mineral va tog1 jinsla­
ri ning hosil bolishida geologik jarayonlar katta rol o‘ynagan. Shu- 
ning uchun ham har bir geologik mahsulotni tarixiy geologik vo- 
qealar bilan bogMab tekshirilsa, uning asi mohiyati ochib beriladi.

Geologiyada aktualizm usulining roli. Gcolog Yerning 
tuzilishini o‘rganganda, avvalo Yer po‘sti bilan to‘qnashadi. 
Ma’lumki, Yer po‘sti turli geologik jarayonlar natijasida hosil 
bolgan minerallar va tog‘ jinslaridan tarkib topgan. Lekin bu 
jarayonlar qachonlardir o‘tib ketgan. Togk jinslari esa hozir ham 
hosil boMmoqda. Ularning paydo bo‘lish ja rayón larini sinchiklab 
o'rganish, ko‘l, dengiz va daryo yotqiziqlarini va foydali qazilma- 
larning vujudga kelish qonuniyatlarini tckshirish qadimgi geologik 
davrlardagi geologik jarayonlarni va mineral xomashyolarining 
paydo boMishini aniqlashda muliim ahamiyat kasb etadi. Bu tek- 
shirish usuli geologiyada aktualizm usuli (aktualizm jarayoni) 
deb yuritiladi.

Shunday qilib, aktualizm geologiyada tarixiy usulning bir 
formasidir. Astual -  inglizcha hozirgi zamon dcmakdir: aktualizm



«hozirgi zamon o4gan davrning kalitidir» degan ta'birdan kclib 
chiqadi. Binobarin, aktualizm, ya’ni hozirgi davrda Yer sharida 
yuz beradigan fizik, kimyoviy, geologik jarayonlarni o'rganish 
qadimgi geologik davrdagi tabiiy-geografik jarayonlarni o‘rganishga 
yordam beradi.

Aktualizm usulining qo‘llanishi hozirgi zamon geologiyasi ni ng 
asosiy qismi bo‘lgan dinamik geologiyaning vujudga kelishiga sabab 
boMdi.

Aziz diyorimiz -  ulug‘ Turón Yeri hamma zamonlarda va 
hamisha ham katta iste’dod soxiblariga -  ulug1 siymolaiga boy makon 
boiib kelgan. Bu yurtda Xo‘ja Ahmad Yassaviy, Abu Rayxon 
Beruniy, al - Farg‘oniy, al - Xorazmiy, Ulug‘bek kabi buyuk fan 
davlat, madaniyat arboblari tug‘ilib olsganlar, ijod qilganlar.

Geologiya fanining rivojlanishida ham 0 ‘zbekiston hududida 
yashab o4gan olimlarning okrni juda katta. Olrta asrda yashab 
o‘tgan Abu Ali Ibn Sino (973—1048) «Kitob ul — shifo» asarida 
turli tabiiy ilmlarga oid kolp ma’lumotlarni keltirdi. Kitobning 
bir «tabiat» degan bo'limi Yer yuzining davrlaro‘tishi bilan o'zgarib 
borishi, zilzilalar natijasida Yer po‘sti ko'tarilib borishi, tog1 va 
vodiylarni paydo boMish sharoitlari, tog1 jinslari va minerallarni 
paydo bo‘lish yoMlari haqidagi nazariyasi, hayvon va o‘simliklarni 
toshga aylanishi haqida o‘z fikrlarini bayon etgan. Bulardan 
tashqari Ibn Sino X V I I I  asrga qadar t'oydalanib kelingan 
minerallarning tasnifini ishlab ehiqdi.

Abu Rayxon Beruniy (978—1048), birqator asarlarida, geologik 
jarayonlar, mineral rudalar, Yerning tuzilishi haqida, o‘zining ajoyib 
Пkrlarini bayon etdi. Uning astronomik tizimli xaritasi eski dunyoni 
yaxshi bilganligidan, g‘arb olimlaridan oldin turganligini ko‘rsatadi. 
Beruniy o‘zining «mineralogiya» asarida minerallar haqida ehuqur 
va aniq ilmiy ma'lumotlar bergan. Minerallarni aniqlash va tasnifiga 
ajratishda faqat ularning rangi va tiniqligi emas, balki qattiqligi va 
solishtirma ogMrligidan ham foydalangan. Abu Rayxon Beruniy 
Yer yuzasining har bir qismi o‘zining uzoq tarixiy taraqqiyotga ega 
ekanligi, dengiz quruqlikka, quruqlik dengizga aylanadi degan 
togMarni paydo boMishi va yo‘q bo‘lib ketishi tabiiy omillar asosida 
yuz berishini talqin etuvehi nazaryalarni yaratdi.



XX  asrda yashab ijod qilgan o‘zbek xalqining yirik yershunos 
va ma’danshunos olimlaridan biri X.M . Abdullayev (1912—1962) 
edi. Uning izlanishlari natijasida davlat ahamiyatiga molik yirik- 
yirik konlar topildi. Uning «Olrta Osiyo metallogeniyasi», «Ruda- 
larni intruzivlar bilan genetik bogliqligi» kabi monografiyalar Ros- 
siya va chet el olimlari tonionodan yuksak baholandi. X .M . Abdul­
layev Fransiya geologiya va Buyuk Britaniya mineralogiya jamiyat- 
larining haqiqiy a’zosi edi.

G \0 . Mavlonov gidrogeologiya va muhandislik geologiyasi 
hamda Seysmalogiya institutlarini tashkil qilgan, birinchi bo‘lib 
Toshkent zilzilasining teng kuchlarga ega boMgan (izoseysta) 
xaritasini tuzdi. G ‘.0. Mavlonov zilzilani oldindan aytib berish 
masalasida Yer po'stining tektonik harakatlariga muhandis-geolog 
va gidrogeologiya omillarini ta’sirini o‘rganish lozimligini aniqladi. 
Bu omillarni o‘rganish tektonik zilzilalarda Yer osti suvlarining 
kimyoviy va gaz tarkibini o‘rganish zarurligini ko‘rsatdi.

Markaziy Osiyoda metallageniya va petrografiya fanlarining 
rivcjlantiri 1 ishida I.M. Isamuhamedov, I.X. Hamroboyev, X.N . Boy- 
muhamedov, T.N. Dolimov, I.M . Mirxojayev, «Gidrogeologiya 
va muhandislik geologiyasi» sohasida A.N. Sultonxo‘jayev, neft va 
gaz geologiyasi sohasida A.R. Xadjayev, Z.S. Ibragimov, P.K. 
Azimov Geotektonika sohasida Ahmedjonov, O.M. Borisovlar katta 
xissa qo\shganlar.

1.2. Quyosh turkumining tuzilishi va tarkibi

Quyosh turkumiga 9 ta katta sayyora, bir necha ming kichik 
sayyoralar, asteroidlar, meteorit va kometalar kiradi.

Quyosh turkumi diametri 12 mlrd km bo‘lib, yoruglik nuri 
uni 11 soatda kesib o‘tadi.

Butun osmonni belbog1 kabi o‘raydigan, yorug‘ tasma-Somon 
yo'lidagi yulduzlar bizning yulduz sistemamiz -  galaktikamizning 
asosiy qismini tashkil etishi asta-sekin aniqlanib borildi.

Somon yo‘li -  osmonda bizga ko‘rinadigan yulduzlardan
tas! ikil topga  ̂

yulduzlar
izAing Galaktikamiz 
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soni hisoblab chiqilgan, u 2-1 ()l> ni tashkil etadi. Galaktikadagi 
hamma yulduzlar uning markazi atrofida aylanib turadi. 
Galaktikamizning ichki qismidagi yulduzlar aylanishining burchak 
tezligi deyarli bir xil bo‘lib, uning tashqi qismlari esa sekin 
aylanadi. Quyosh sistemasi Galaktika markazi atrofida taxminan 
250 km/s tezlik bilan 200 min. yilda to‘la aylanib chiqadi, buni 
gallaktik yil deb atashadi

2-rasm. Quyosh sistemasi.

Quyosh turkumining quyidagi asosiy xususiyatlari bor:
1. Turkumning markazi Quyosh boMib, atrofida sayyoralar 

aylanadi.
2. Quyosh turkumidagi materiyalarning salkam hammasi 

Quyoshda joylashgan.
3. Katta sayyoralarning aylanish orbitasi ellepsdir, asteroidlar 

cho‘ziq elleps shaklida aylanadi.
4. Sayyoralarning aylanish orbitasining yuzasi Quyoshni 

ekvatoriga mos keladi.
5. Hamma harakat bir yo‘nalishda bo‘ladi.
6. Sayyoralar orasidagi masofa arifmetik progressiya 

ko‘rinishida ortib boradi.



7. Sayyoralar ichki va tashqiga boMinadi. Ichki sayyoralar 
tashqisidan zichligining kattaligi, hajmining kichikligi, aylanish 
tezligining va yoMdoshlar sonining kamligi bilan farq qiladi.

Spcktral analiz yordamida Quyoshning kimyoviy tarkibi 
aniqlangan va unda Mendeleyev davriy sistemasining 66 elementi 
aniqlangan. Ba’zi bir hisoblarga ko‘ra Quyoshdagi vodorodning 
miqdori 70% deb aniqlangan. Quyoshda doimiy termoyadroviy 
reaksiya boradi, ya’ni vodorodni geliyga aylanish reaksiyasi.

Yorug'lik tarqatish bo‘yicha Quyosh sariq yulduzlar 
turkumiga kiradi. Hajmi bo‘yicha esa ko‘p marotaba kichik. 
Masalan: Chayon yulduzlar turkumidagi Antaress yulduzi 
Quyoshdan 90 mln marotaba katta.

Galaktikaning aylanishiga ko‘ra lining massasi taxminan 
aniqlangan, u taxminan 2-10" Quyosh massasiga teng.

Quyosh energiyasi. Quyosh — Quyosh sistemasining markaziy 
va eng massiv jismidir. Uning massasi Yer massasidan 330000 
marta katta va hamma planetalarning umumiy massasidan 750 
marta ortiq, hajmi bo'yicha esa Yerdan 1300000 marotaba katta. 
Quyosh kuchli manba boMib, u elektromagnit toMqinlari spektri- 
ning hamma diapazonida nurlanadi. Bundan tashqari nurlanish 
Quyosh sistemasidagi hamma jismlarni yoritib ularni qizdiradi, 
planetalar atmosferalarning fizik holatiga ta’sir ko‘rsatadi. Yerdagi 
hayot uehun zarur boMgan yorugMik va bizga eng yaqin yulduz 
bo‘lib, boshqa yulduzlardan farqli oMaroq, uning diskini 
ko‘rishimiz mumkin.

Yer atmosferasidan tashqarida Quyosh nurlariga o‘raigan 1 
m2 sirtga Quyoshning 1,36 kvt yorugMik energiyasi to‘g‘ri keladi. 
Bu sonning radiusi Yerdan Quyoshgaeha bolgan masofaga teng 
shar sirti yuziga kolpaytirib, Quyoshning to‘la nurlanish quvvati
4-1023 kvt.ga teng ekanini topamiz. Quyosh yuzasidagi harorat 
6000°C, bu energiyaning taxminan 1/2000.000.000 qismigina 
Yerga etib keladi.

Quyosh moddasining o ‘rtacha ziehligi — 1400 kg/m\ Bu 
qiymat suvning ziehligi bilan oMchovdosh va yer sirti yaqinidagi 
havoning zichligidan ming marta katta. Gaz qonunlariga muvofiq 
bosim haroratiga va zichlikka bog‘Iiq, ya’ni proporsional.



1. Ichki markaziy soha (yadro) - bosim harorati yadro reaksi- 
yalarining borishini ta’minlaydigan zona bu markazdan to 1/3 
masofaga cho‘ziladi.

2. Nur zonasi -  bu sohada energiya, tashqariga qatlamdan- 
qatlamga elektromagnit cncrgiya kvantlarining ketma-ket yutilish 
va nurlanish natijasida uzatiladi.

3. Konvektiv zona — nur zonasining tashqi qismidan to 
Quyoshning ko‘rinmas chegarasigacha bo‘lgan zona. Bu Yerda 
Quyoshning ko'rinmas chegarasiga yaqinlashgan sari harorat tcz 
pasaya boshlaydi, natijada moddaning aralashuvi boshlanadi.

4. Atmosfera, konvektiv zonadan keyin birlashib Quyosli 
gardishining ko‘rinmas chegarasidan juda uzoqlarga cho'ziladi. 
Atmosferaning quyi qatlami yupqa gaz bilan qoplangan va uni 
biz Quyoshning sirti deb qabul qilamiz.

Asteroidlar. Kichik planetalar yoki asteroidlar, asosan Mars 
va Yupiter orbitasi oralig‘ida aylanadi va bevosita qaraganda 
ko‘rinmaydi. Birinchi kichik planeta 1801 -yilda kashf etilgan. 
Ulardan eng kattalari Serrera — diametri 1003 km, Pallada - 
diametri 490 km, Vetsa — diametri 390 km, Yunona — diametri 
190 km nomlari bilan ataladi. Hozirgi vaqtda 10000 dan oitiq 
asteroidlar ma’lum. Milliardlab yillar davomida astroidlar, vaqti- 
vaqti bilan bir-birlari bilan to‘qnashadilar.

Asteroidlarning umuniiy massasi, Yer massasining atiga 0,1 
qismiga teng keladi.

Eng yorug1 asteroid — Vesta, oltinchi yulduz kattaligidagi 
yulduzlardan yorug‘ bolmaydi. Eng katta astroid - Serera.

Bolidlar. Tabiatda juda kam uchraydigan va osmonda uchib 
o‘tadigan olovsharbolid deyiladi. Bu hodisa, atmosferaning qalin 
qatlarnlariga meteor deb ataladigan jismlar yirik qattiq zarralarning 
kelib kirishi tufayli sodir bo‘ladi. Bolidlar ko‘pincha sczilarli 
darajadagi ko‘rinmas diametrga ega bo‘lib, ba’zida hatto kunduzi 
ham ko‘rinadi. Dindor kishilar bularni og‘zidan olov chiqarib 
nafas oluvchi ájdarlar deb talqin qilganlar.

Meteoritlarni hosil bo‘lishi haqida ikki xil fikr mavjud:
1. Meteoritlar Quyosh sistemasining bir boMagi; 2. Meteoritlar 
boshqa yulduzlar turkumidan uchib kelgan. Metioritlar bir necha



grammdan o‘n tonnagacha bo‘lishi mumkin. Masalan: 1947-yil 
Sixota-Olenga tushgan meteorid yomg‘irining umumiy og'irligi 
100 tonna atrofida boMgan.

Kometalar. Vaqt-vaqti bilan fazoda ko‘rinib turadigan samoviy 
obyekt. Kometalar qattiq yadro va gaz qobig‘i komadan tashkil 
topgan. Kometalar Quyoshga yaqinlashganda Quyoshga qarama- 
qarshi tomonidan bir yoki bir necha «dum» paydo bo‘ladi. 
Kometalar fazoda Quyoshdan uzoqda joylashib, markazlarida 
yadrosi bolgan juda xira, tumanli oqish dog‘lar shaklida ko‘rinadi. 
Faqat Quyoshga nisbatan yaqinlashib o‘tadigan kometalargina 
juda yorug‘ va dumli bo‘lib ko‘rinadi. 1758-yilda ko‘ringan kometa 
Galileya kometasi deb nom oladi. 1986-yil uning Quyoshga juda 
yaqin, masofadan o‘tadi. Galiley kometasi davriy kometalar 
qatoriga kiradi.

Yer guruhidagi planetalar — Merkuriy, Venera, Yer va Mars 
gigant planetalardan zichligining kattaligi, o‘z o‘qi atrofida sekin 
aylanishi, atmosferasining ancha yirikligi, yoldoshlarining 
boMmasligi yoki kam bo‘lishi bilan farq qiladi.

Merkuriy — Quyoshning «kenjasi»

Bu sayyora, Quyosh sistemasidagi to‘qqizta pleneta ichida 
Quyoshga eng yaqini boMib, qadim da rim lik lar uni 
sayohatchilarning panohi, savdo-sotiq xudosi nomi bilan 
Merkuriy, arablar esa uni Utorud deb atashgan. Utorudning 
orbitasi boshqa sayyoralarnikidan farq qilib, cho‘zinchoq aylana 
(ellips) shaklidadir. Shuning uchun ham bu sayyoraning 
Quyoshdan uzoqligi 0,31 dan to 0,47 astronomik birlikkacha 
cho‘zilib turadi, o‘rtacha uzoqligi esa 58 million kilometrni tashkil 
qiladi. Merkuriyning diametri 4880 killometr bo‘lib, uning sirtida 
tortish kuchi Yernikidan 2,5 marta kam.

Utorud o‘z orbitasi bo‘ylab sekundiga 48 kilometr tezlik bilan 
harakatlanib, Quyosh atrofida 88 kunda to‘la aylanib chiqadi. 
Qizig‘i shundaki, Quyosh oilasi «kenja»sining bir kuni uning ikki 
yiliga teng, boshqacha qilib aytganda planetaning bir kechayu- 
kunduzi Yerning 176 kuniga tengdir.



Merkuriy sirtining kunduzgi o‘rtacha harorati +3° gacha 
(selsiy shkalasida), kechasi -  180° C pasayadi. Biroq shuni aytish 
kerakki, planeta sirtining mayda tuprog‘i issiqlik yomon 
o‘tkazganligi tufayli bir necha oln santimetr chuqurlikda harorat 
sirt haroratidan keskin farq qilib, 70-90 gradusni tashkil qiladi va 
juda kam o‘zgaradi. Bu nazariy ma’lumot keyinchalik radioastro- 
nomik kuzatishlar asosida to‘la tasdiqlandi. Merkuriyning relyefi 
va fizik tabiatiga tegishli ma’lumotlarni «qo‘lga kiritish» ning mu- 
rakkabligi shundaki, bu sayyora n i ngyoMi doimo Quyoshdan kichik 
burchak oralig‘ida bo‘ladi.

Merkuriyning «jamoli» ni yaqindan ko'rish, sayyoralararo 
avtomatik stansiya «Mariner-10» ga (AQSH) nasib qilgan ekan.
1973- yilning oxirlarida sayyora tomon yo‘lga chiqqan bu stansiya,
1974-yilning 21-sentabrida Merkuriydan 47 ming981 kilometrlik 
masofadan o‘tayotib, planeta sirtining 500 ga yaqin sifatli rasmini 
oldi. Bu rasmlar «yuz tuzilishi» jihatidan kenja sayyora oyga juda 
o‘xshashligini ko'rsatdi. Oy sirtidagi kabi Merkuriy yuzasi ham 
meteoritlar zarbidan «momataloq» bo‘lib, turli kattaliklardagi 
kraterlar bilan qoplangan «mariner 10» oigan planeta «portretlari» 
dan shunaqangi ko‘rinib turibdi.

Qizig‘i shundaki, garchi ko'pchilik kraterlarning diametri bir 
necha o'nlab kilometrni tashkil qilsada, chuqurliklariga ko‘ra ular 
oydagi krateríardat^farq qiladi. Biroq kuzatilgan planeta kraterlari, 
ularni o‘rovchi tepalik markazlari va markaziy tog‘chalariga ko‘ra 
oy kpuerlarini eslatadi. Sayyora yuzidagi bu cho‘tirlik uning 
hayotida o‘ziga xos «kundalik» bo‘lib, Merkuriy sirtining shaklla- 
nish tarixidan hikoya qiladi. Shuningdek, planeta kraterlarining 
ayrimlari, oydagi ba’zi kraterlar kabi radial yo‘nalishda cho‘zilgan 
yorug‘ nur sistemalari bilan o‘raigan.

Biroq Merkuriyda kuzatilgan ayrim obyektlar, na oyda va na 
Quyosh sayyoralarida kuzatilmasligi bilan kishi diqqatini o‘ziga 
tortadi. Bulardan biri — eskarplar deb yuritiluvchi o‘piriIishlar 
bo‘lib, ularning balandligi 2-3 kilometrgacha yetadi. 0 ‘pirilishdan 
hosil bo‘lgan bunday jarliklarning uzunligi esa bir necha yuz 
kilometrdan bir necha ming kilometrgacha boradi.

Merkuriy jinslarining zichligi, oynikiday tartibda (3,0-3,3 g/



sm3) bo‘lib, o‘rtachasi 5,44 g/smJ ekanligi, uning markaziy 
qismida tcmir yadrosi borligini ko‘rsatadi. Eng kamida bu, 
Mcrkuriy markazida silikat jinslar katta bosim ostida mctallik 
holatga o‘tayotganidan darak bcradi.

«Mariner-10» planetaning siyrak atrnosferasi borligini ma’lum 
qildi. Ma’lum bir planetada atmosferaning boMish-boMmasligi, 
odatda, talay laktorlar bilan aniqlanadi. Biroq bularning ichida 
eng muhimi planetaning sirtida tortish kuchining kattaligi va 
harorat eng muhim rol o‘ynaydi. Haroratning ortishi tufayli 
atmosferani tashkil etgan molekula va atomlaming tartibsiz issiqlik 
harakatlari ortadi. Oqibatda ma’lum tezlikka erishgan liavo 
molekulalari planetani butunlay tark etadi. Xuddi sliu sababdan 
Yer har kunda 100 tonnagacha vodorodidan «judo» boiadi.

Kichik massali Mcrkuriy (Yer massasining 5,5 %ga) sirtida 
bu qadar yuqori haroratgacha ( + 420"C) qizish, planeta 
atmosferasining asosiy qismining yo‘qolishiga sabab boMgan deb 
qaraladi. Mcrkuriyning yoMdoshi yo‘q.

Yenera -  Zuhra -  «tong yulduzi»

Qadim rim mifologiyasida sevgi xudosining nomi «Venera» 
deb yuritiladigan bu planetaning Quyoshdan o'rtacha uzoqligi 
108 million kilometrdir. Zuhra orbitasi bo'ylab sekundiga 35 
kilometrli tezlik bilan harakatlanib, 225 kunda Quyosh atrofida 
bir marta to‘la aylanib ulguradi.

Ravshanligi jihatidan Quyosh va oydan keyin turadigan bu 
sayyora, juda qadimdan kishilar diqqatini o‘ziga tortib, 
«qo‘zg‘almas» yulduzlar fonida harakatlanishi birinehi bo'lib 
sezilgan «adashgan» yoritkichdir.

1610-yildayoq G. Galiley bu planetani okzi yasagan teleskopda 
kuzatib, oy kabi tnrli fazalarda boMishini ko'rdi. Bu hodisa, Zuhra 
ham oy kabi sferik shakldagi osmon jismi ekanligining dastlabki 
isboti edi. Zuhraning kattaligi salkam yernikicha bo‘lib, uianietri 
12 ming 100 kilometrni tashkil qiladi.

1761-yil 6-iyunda astronomlar «tong yulduzi» bilan bog'liq 
fizik bir hodisaning guvohi bo‘ldilar: sayyoraning harakati Quyosh



diskida proyeksiyalandi. Bunday g‘aroyib hodisani kuzatish taniqli 
rus olimi M. V. Lomonosovga ham nasib qilgan ekan. Olim 
Veneraning Quyosh diskidan o‘tishini kuzatayotib, sayyora qalin 
atmosfera bilan qoplanganligini aniqladi. Uzoq yillar davomida 
ana shu qalin atmosfera — «paranji» misol Zuhraning haqiqiy 
jamolini bizdan yashirib kelardi.

Kezi kelganda shuni aytish kerakki, Veneraning Quyosh 
diskiga proeksiyalanib o‘tishi Juda kam uchraydigan hodisa boMib, 
Lomonosovning X V III  asrdagi eslatilgan kuzatishidan so‘ng atiga 
3 martagina kuzatildi; navbatdagi o‘tishi esa 2004-yilning 8- 
iyunida bo‘ldi. Sayyoraning sirtini spektroskopik o‘rganishIar, 
uning atmosferasi, asosan karbonat angidriddan iborat deyishdan 
ortiq ma’lumotlarni berishga ojizlik qildi.

Sayyorani tekshirishning 60 - yillardan boshlangan yangi usuli 
«tong yulduzi» ga tegishli ko‘p jumboqlarni hal qilishga imkon 
berdi. Natijada Veneraning o‘z o‘qi atrofida va Quyosh atrofida 
haqiqiy aylanish davrlari birinchi marta to‘g‘ri aniqlandi.

Ma’lum boMishicha, planetaning aylanish o‘qi uning órbita 
tekisligiga deyarli tik joylashib (anig‘i 87 gradusda Yerdagidek yil 
fasllari kuzatilmaydi. Shu radiolokatsion kuzatishlar Zuhraning 
o‘z uqi atrofida aylanish davrn 243 kunga tengligini hamda siste- 
masining sharqdan - g‘arbga aylanuvchi yagona ekanligini ma’lum 
qildi (boshqa sayyoralar atrofida g‘arbdan sharqqa aylanadi).

Xulosa qilib aytganda, Veneraga uchirilgan kosmik apparatlar 
yordamida uning atmosferasi va sirtiga tegishli quyidagi yangi 
ma’lumotlar qo‘lga kiritildi.

Sayyora atmosferasining bosimi juda Yuqori boMib, olimlar 
hech kutmagan miqdorni 90 atmosferani ko‘rsatdi. Uning 97 
foizini karbonat angidrid, suv bug‘lari, kislorod esa atiga 1,5 foizini 
tashkil qilishi ma’lum bo‘ldi. Sayyora sirtida yaqinda oMchangan 
harorat +470 gradusgacha (selsiy shkalasida) yetadi.

«Tong yulduzi» ning Yerga yana bir «qarindosh» ligi shundaki, 
uning osmonida ham qalin bulutlar kuzatilib, ularning «tizgini» 
shamolning qo‘lida bo‘Iadi. Qizig‘i shundaki, sayyora atmosferasida 
bulutlar bir necha qavatga ega, asosiy bulutlar qatlamining yuqori 
chegarasi taxminan 65 kilometr atrofida bo‘lib, pastki chegarasi



48-49 killometrli balandlikda yotadi. 65 kilolmetrdan to 85 
kilometgacha. Shubhasiz, Zuhra to‘g‘risidagi bu modelni 
tugallangan deyishga hali erta.

Yer

Biz ustida yashayotgan osmon jismi, Quyoshdan uzoqligi 
bo‘yicha uchinchi o‘rinda turuvchi planeta bo‘lib, Quyoshdan 
o‘rtacha uzoqligi 149,6 million kilometrni tashkil etadi. 
Planetamizning ekvatorial radiusi 6378 kilometr, ya’ni qutb 
radiusidan taxminan 21 kilometrga ortiqlik qiladi. Yer Quyosh 
atrofida sekundiga 30 kilometr tezlik bilan harakatlanib, 365,24 
kunda bir marta to‘la aylanib chiqadi. Bir yilda to‘rt faslning 
planetamizda kuzatilishining sababi, Yero ‘qining órbita tekisligiga
66,5 daraja og‘maligi bilan tushuntiriladi.

Yer o‘z o‘qi atrofida 23 soatu 56 minutu 4 sekundda to‘la 
aylanib chiqadi. Biroq uning Quyoshga nisbatan aylanish davri 
bir oz uzunroq bo'lib, 24 soatni tashkil qiladi. Sayyoramizning 
Quyoshga nisbatan aylanish davrining uzunligiga sabab, 
Quyoshning yulduzlar oralig'ida yillik ko‘rinma siljishidir (bunday 
siljish, Yerning Quyosh atrofida haqiqiy harakatlanishi tufayli 
sodir boladi).

Yerning o‘rtacha zichligi 5,5 g/smJ ga tcng boMib, massasi 
taxminan 6 -I021 kilogrammni tashkil etadi. Planetamizning tuni 
deyiluvchi atmosferasi minglab kilometrli balandlikkacha cho‘zilib, 
og‘irligi qariyb 5 ming 160 trillion tonna keladi. Bunday «tun» 
Yerda hayotning paydo bo‘lishi va rivojlanishida muhim rol 
o‘ynagan. Xususan, 20-30 kilometr chamasi balandlikda 
joylashgan azon qatlami, Quyoshning qisqa to‘lqinli ultrabinafsha 
nurlarini kuchli yutib, barcha tirik jonivorlarning, jumladan, 
odamzotni bunday nurlarning xavfli ta ’siridan asraydi. 
Atmosferaning 21 foizga yaqinini kislorod, taxminan 78 foizini 
esa azot, qolgan qismini esa boshqa gazlar: argon, karbonat angidrid 
va suv bugMari tashkil qiladi.

Yergidrosferasiga (Yer yuzidagi qattiq, suyuq va gaz holatidagi 
suvlaming majmuasi) ko‘ra boshqa planetalardan keskin farq qiladi.



Unda faqat suyuq holatdagi suvning hajmi I million 370 ming 
trillion kub metr bo'lib, umumiy maydoni 3610 milliard kvadrat 
metrga teng. Boshqacha aytganda, Yer sirtining qariyb 71 foizini 
suvlik tashkil qiladi. Quruqlikning o‘rtacha balandligi dcngiz 
sathidan 875 metr bo'lgani holda, dunyo okeanining o‘rtacha 
chuqurligi 3800 metrgacha boradi.

Suv o‘zining ajoyib xususiyatlariga ko'ra, Yerda optimal issiqlik 
rejimining vujudga kelishida muhim rol o'ynaydi. Suvsiz organik 
hayot Yerda vujudga kela olmasdi.

Grenlandiya quruqligining ko'p qismini muz qoplaydi. Uning 
umumiy massasi 24 ming 200 trillion tonnaga tengdir. Bordiyu, 
bunday miqdordagi muz erisa edi, dunyo okeanining sathi 60 
metrga ko'tarilib, quruqlikning yana 10 foizi suv ostida qolgan 
bo'lardi.

Yerning qatliq qatlami litosfera deyilib, bu qismda 
planetamizning asosiy qatlami mujassamlashgan boladi. Garchi 
bir qarashda litosfera sirtida turib, uning ichki tuzilishi haqida 
ma’lumotga ega bolish mumkin emasdek tuyulsada, aslida 
sayyoramizning inersiya momenti va Yer qimirlashlari asosida 
uning ichki tuzilishi haqida yctarlicha aniq ma’lumotlar olish 
mumkin.

Gap shundaki, seysmik toMkinlar bo'ylama va ko'ndalang 
bo‘lib, bo‘ylama to'lqinda zarrachalarto'lqining tarqalish yo‘nalishi 
bo'yicha siljigani holda, ko'ndalang to'lqinda tarqalish yo‘nalishi 
bilan to'g'ri burchak tashkil qiladi. Ko'ndalang to'lqinlarning 
tarqalish tezligi esa bo'ylama to‘lqinlarnikidan katta bo'ladi. 
Shuningdek, seysmik to'lqinlar, turli zichlikdagi qatlamlar 
chegarasidan qaytish va sinish xususiyatiga ham egadir. Bunday 
ma’lumotlar asos qilib olingan usullarga tayangan holda, 
litosferaning ichki tuzilishi haqida yetarli darajada ishonchli 
ma’lumotlar olindi.

Xususan, suyuqlikning ko'ndalang to*lqin siljishiga qarshilik 
qilmasligi tufayli, bunday to'lqin suyuqlikda tarqala olmasligi 
bazasida litosferaning suyuq yadrosi borligi asrimizning boshidayoq 
aniqlangan edi.

Bu usullar yordamida tekshirishlar, litosferaning qattiq qatlami



ham bir jinsli bolmay, taxminan 40 kilometr chuqurlikda keskir 
chegara borligini bildirdi. Bu chegaraviy sirt uning kashfiyotchis 
nomi bilan moxorovichich sirti dcb yuritiladi. Bu sirtdan yuqor 
qatlam litosfera po‘stlogi osti esa mantiya deb yuritiladi 
Mantiyaniig zichligi 3,3 g/srn3 dan (moxorovichich sirtida) 5,í 
g/sm3 gacha (yadro chegarasida) ortadi. Yadro chegarasida zichlil 
keskin ortib 9,4 g/sm3 ni tashkil qiladi. Yer markazida zichlil
14,5 -  18 g/sm3 gacha tartibda bo‘lib, bosim 1 million 300 min¿ 
atmosferaga boradi.

Oyga sayohat. Yerga eng yaqin osmon jismi Oy boiib, i 
planetamizning tabiiy yoMdoshidir. Oyning Yeratrofidagi orbitasi 
barcha planetalarning Quyosh atrofida aylanish orbitasi kabi ellip: 
(cho‘zinchoq aylana) dir. Shu tufayli Oyning Yerdan uzoqlig 
bir oz o‘zgarib turadi. Yerga eng yaqin kelganda (orbitasinin^ 
perigeyida) 363400 kilometr, eng uzoqlashganda (apogeyda) es; 
405400 kilometrli masofada boMadi. Oyning diametri 3476 kilomet 
boiib, uning hajmi yer hajmining 100 dan ikki qismini tashki 
qiladi. Oy sirtida tortish kuchi Yerdagidan 6 marta kam. Oj 
osmonda g‘arbdan sharqqa tomon aylanib, 27 kunu 8 soatda Ye 
atrofini bir marta aylanib chiqadi. Oy o‘z o‘qi atrofida ham xudd 
shuncha vaqtda bir marta aylanib chiqadi. Shuning uchun han 
u bizga (ya’ni yerga) doimo birtomoni bilan ko‘rinadi. Oy oV.idar 
nur chiqarmaydi, Quyoshdan o‘ziga tushayotgan nurlarn 
qaytaradi.

Oy sirtining yarmi Quyosh bilan yoritilgan bo ladi. Biroc 
Yerdan qaraganda doimo oyning Quyosh bilan yoritilgan yariir 
sferasining hammasini koiishning iloji boMmaydi. Oyning Quyosl 
va Yerga nisbatan turishiga ko‘ra, uning Quyosh bilan voritilgai 
yuzasidan ko‘proq yoki kamrog‘ini ko‘rish mumkin. Agar ü> 
Quyoshni ro‘parasiga (Yerga nisbatan) o‘tsa «Yangi oy», Quyoshg; 
qarama-qarshi (Yerga nisbatan) tomonga o‘tsa «toMinoy» bo‘lit 
kuzatiladi. Oyda atmosfera deyarli yo‘q. Oyning massasi Yerninf 
massasidan 80 marta kichikdir.

Oyga tushgan kosmonavt birinchi navbatda o‘zini juda yengi 
his etadi. Bu eslatilganidek, Oyning tortish kuchi kamligidandir 
Kosmonavt o‘z skafandri bilan Yerda 90 kilo}?*ainm bolsa, oydí



atigi 15 kilogramm bo‘lib qoladi. Shuningdek, Oyda kuzatuvchi 
Yerda ko‘nikkan ko‘p hodisalardan farqli ajoyibotlarning guvohi 
boMadi. Awalo, Quyosh chiqishidan oldin Yerdagi kuzatiladigan 
chiroyli qizilrang shafaq oyda kuzatilmaydi. Quyosh kutilmaganda 
birdan ufq ostidan ko‘tarila boshlaydi. Quyoshning ufqdan 
ko‘tarilishi Yerdagidek juda shoshilinch bo‘lmasdan, butunlay 
chiqishiga bir soatcha vaqt ketadi. Qizigi yana shundaki, Quyosh 
ko‘tarila boshlashi bilan osmonda yulduzlar yo‘qolmaydi. Tim 
qorong‘i osmonda Quyosh bilan birga butun kun bo‘yi yulduzlar 
ham porlab turaveradi. Quyosh atrofida qizil rangda va tishlik shaklli 
halqa uning atmosferasi ko‘rinadi. Frotuberaneslar deb yurituvchi
— «alanga til» lar Quyosh atmosferasida ajoyib manzarani vujudga 
keltiradi. Quyosh o‘zining «toji» bilan birgalikda (Quyosh toji Yerda 
Quyosh tutilganida yaxshi ko‘rinadi) oddiy ko‘zga ko‘rinadigan 
Quyoshdan bir necha marta katta shaklda ko‘zga tashlanadi. Oy 
osmonida yulduzlar, Quyosh tojining ko‘rinishi va shafaqning 
ko‘rinmasligining sababi, oy sirtida atmosferaning yolqligidandir. 
Quyosh chiqqandan so‘ng to tun boMguncha 7 kunu 9 soat vaqt 
ketadi. Bu soyalarda yetarlicha salqin boMishining sababi, issiqni 
«tashuvchi» havo molekulalarning yo'qligidir. Shu tufayli Quyosh 
nurlari bevosita tush mayotgan joy larda tunning sovug‘i uzoq vaqtga 
yetadi. Oyga birgalashib sayohatga chiqqan kishi sherigini chaqirib 
ovora boMmasligi kerak. Chunki u hech qanday ovozni eshitmaydi. 
Tovush toMqinlarini tashuvchi muhit ham havo molekulalari boMib, 
Oyda u m olekulalar yo‘q. Buning uchun maxsus 
radioperedatchiklardan foydalanishgatolg‘ri keladi.

Oy osmoning chiroyli hodisalaridan yana biri, planetamiz — 
Yerning ko‘rinishidir. Oy osmonida Yet chiroyli, ko‘kimtir shar 
shaklida ko‘rinadi. Biroq yarmidan ko‘pi oq bulutlar hosil qilgan 
«dog‘»lardan iborat boMadi. Yerqit’alari bir oz yorishib, okeanlardan 
rangi bilan tarq qilib turadi. Qalin Yer atmosferasi ularni alohida - 
alohida qurishga imkon beradi. Yer ham osmonda oy kabi turli 
shakllarda (fazalarda) ko‘rinadi. Bu holat uning Quyoshga nisbatan 
oyning qaysi tomonda turganiga bog‘liq bo‘ladi. Yer o‘zining «to‘la 
Yer» fazasida bo‘lganda oy sirtini, «toMinoy» Yemi yoritgandagidan 
40 martagacha ravshanroq yoritadi. Oy osmonida «toTiq Yer»



kuzatiladigan payt — Yerdan qaraganda oyning «yangioy» boigar 
vaqtga to‘g‘ri keladi. Shuningdek, osmondagi Yer o‘z atrofidc 
kansentrik halqalar shaklida tolq qizil, sariq, ko‘k va hokazc 
ranglardan iborat chiroyli kamalak kuzatiladi. Agar kosmonavt oy 
tutilayotgan paytda oy sathida boMsa, u Quyosh tutilishini kuzatad 
va bu tutilishning to‘la fazasi Yerdagiday bir necha minutgina davon 
etmay, rosa bir yarim soatcha davom etadi.

Mars — M irrix

Mars — «urush xudosi» bunday nom bilan yuritiladigan Yei 
tipidagi to‘rtinch¡ planeta Mirrix (Mars) ning orbitasi yernikidar 
tashqarida yotadi. Uninig Quyoshdan o lrtacha uzoqligi 228 millior 
kilometr. Mars Quyosh atrofida aylanayotib, liar 780 kunda Yergí 
Yaqinlashib turadi. Bunday Yaqinlashish qarama-qarshi turish 
deyiladi. Mars orbitasi ellips shaklida boMganidan, qarama-qarsh 
turish paytida uning uzoqligi 55 dan 102 million kilometrgachc 
o‘zgarib turadi. Mars Yerga eng Yaqin kelganda (buyuk qarama- 
qarshi turish paytida), undan bizgacha nur atiga uch minutd? 
yetib keladi. Planetaning buyuk qarama - qarshi turishi har 15- 
17 yilda kuzatilib, oxirgisi 2004-yilda bo‘lgan edi.

Mars nisbatan kichik sayyora, uning diarnetri 6775 kilometr. 
massasi esa Yer massasining 0,107 qismini tashkil qiladi. Obrtach2 
zichligi ham Yernikidan ancha karn 3,94 g/sm3. Erkin tushish 
tezlanishi 372 sin/s2.

«Urush xudosi» o'zining fizik tabiati jihatidan Quyosh 
sistemasining planetalari ichida Yerga «qarindosh»iigi bilan ajralit 
turadi. Mars sutkasi Yernikidan kam farq qilib — 24 soatu 39,5 
minutga teng.

Shuning uchun planetaning o'rtacha yillik harorati selsi> 
shkaiasida - 60°C ni tashkii qilib, sutka davomida keskin o‘zgaradi 
35 gradusli kenglikda kuz faslida tush paytiga yaqin harorat minus 
20°selsiy, kechqurun -40°, keclmsi esa —70° gradusga boradi. 
Qish paytida 40° li kenglikda harorat minus 50°C dan, 60°C 
gradusli kenglikda esa minus 80°C — 90°C gradusdan ortmaydi. 
Mars siriining minimal harorati - 125°C dan pastga tushmaydi.



Mirrixning atmosferasi «tuni» — juda siyrak boiib, sirtida 
o ‘rtacha bosim 6,1 millíbard ( 1 bartaxminan 1 atmosfera), ya1 ni 
dengiz sathidagi Yerning atmosfera bosimidan qariyb 160 marta 
siyrak. Biroq planetaga tegishli aniq ma’lumotlar «Mars» va 
«Mariner», «Viking» (A Q SH ) tipidagi planetaiararo avtomatik 
stansiyalar yordamida qo‘lga kiritildi. M a’lum bolishicha, 
Marsning «tuni» 95% karbonat angidriddan, 2,5% azot, 1,5— 
2,0% argondan va juda kam miqdordagi kislorod (0,2%) va suv 
bug‘idan (0,1%) tashkil topgan ekan. Teleskop yordamida 
Marsning qutblarida juda qadimdan kuzatiladigan oq «Qalpoq» 
lari, yangi yillarga qadar «urush xudosi»ning asosiy jumboqlaridan 
hisoblanardi. Qizigi shundaki, bu «Qalpoqlar», Yerning shimoliy 
va janubiy qutblarida kuzatiladigan shimoliy muz okeani va 
Antraktidaga juda o‘xshab ketadi.

Qishda ularning egallagan maydoni ortib, shimoliy yarim 
sharda 62 gradusli kenglikkacha, janubiy yarimsharda esa -  55 
gradusgacha bostirib keladi. Shuni unutmaslik kerakki, qish har 
ikkala yarim sharda bir vaqtda boMmay, Yerdagidek, bir-biridan 
yarim yilga (Mars yili bilan) farq qiladi. So‘ngra bahor boshlanishi 
bilan «Qalpoq» larning keskin erishi boshlanadi va yozda ulardan 
aytarli iz qolmaydi.

Maxsus usullar yordamida «qutb Qalpoqlari» ni o‘rganish, 
ular muz holatdagi karbonat angidrid ckanini ma’lum qildi. 
Keyinchalik kosmik apparatlar, Mars qutblarida harorat, karbonat 
angidridining 6,1 bar bosimda kondensatsiyali haroratiga (125°C) 
yaqin ekanligini aniqlash bilan yuqoridagi fikrni tasdiqladi. Planeta 
atmosferasining tarkibi aniqlangach, «Qutb Qalpoqlari» ning 
sayyora atmosferasining fizikasida roli katta ekanligi ma’lum boMdi. 
Chunonchi bahorda «Qutb Qalpoq» larining kuchli erishi va 
bugManishi hisobiga qutb tepasida atmosferaga juda ko‘p miqdorda 
karbonat angidrid uloqtirilib, bosimni keskin ortishiga sabab 
bo‘ladi. Oqibatda kuchli shamol vujudga kelib, u juda katta gaz 
massasini janubiy yarim sharga olib o‘tadi. Garchi bunda 
shamolning tezligi sekundiga taxminan 10 metrni tashkil etsada, 
fasliy o‘zgarishlar bilan bog‘liq jarayonlar tezligi, ayrim hollarda 
sekundiga 70 — 100 metrgacha boradigan kuchli shamolni vujudga



keltiradi. Bunday shamol ta’sirida 100 millionlab tonna chan* 
atmosferaga ko‘tariladi. 1971-yili xuddi shu xildagi bo‘ror 
ko'tarilib, «urush xudosi» sirtini paranji misol bizdan to‘sdi. Bi 
davrda ko'tarilgan va butun planeta diskini qoplagan qizg‘ish chanj 
bulutlari hatto «qutb Qalpoqlari»ni ham ko'rishga imkon bermadi 
1971-yil dekabrida sobiq Ittifoqning «Mars—3» va A Q SH  nin* 
«Mariner—9» kosmik apparatlari bo1 ron ayni «quturgan» paytd; 
sayyoraning ko‘rinishIarini aks qiluvchi rasmlarni oldi.

Marsning rclyefi bir-biridan keskin farqlanuvchi rayonlardar 
iborat bo‘lib, bular ichidajuda katta maydonni kraterlar egallaydi

Tashqi sayyoralar: Yupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluton

Yupiter -  «qizil dog‘»li ulkan sayyora

Quyosh sistemasining planetalari ichida eng kattasi hisoblangat 
Yupiter, tabiati va tuzilishiga ko‘ra, jumboqlarga boyligi bilai 
astronomlar diqqatini o‘ziga jalb etadi. Yupiterning o ‘rtach< 
radiusi, Yer radiusidan qariyb 11 marta katta bo‘lib, 69 ming 15( 
kilometrni tashkil qiladi. Bu gigant planeta 778 million kilomet 
masofada Quyosh atrofida aylanadi. Planctaning Quyosh atrofidi 
aylanish tezligi sekundiga 13 kilometr bo‘lib, 12 yilda bir mart; 
aylanib chiqadi. Boshqacha aytganda, Yerdagi 60 yoshli odan 
Yupiter yili bilan endi 5 yoshga tolgan boMur edi. Qizig‘i shundaki 
Yupiterning o‘z o‘qi atrofida aylanishi, Yer tipidagi planetala 
aylanishlaridan farq qilib, ekvator qismi tezroq — 9 soatu 50,! 
minutli, o‘rtacha qatlamalari esa sekinroq — 9 soatu 56 minutl 
davr bilan aylanadi.

Yup iter atmosferasida S 0 2 va SO , kabi m o leku la  
birikmalarning topilishi astronomlar uchun «syurpriz» bo‘ldi 
chunki vodorodli atmosferada karbonat angidrid tez parchalanish 
kuzatiladi va shuning uchun ham olimlar Mushtariyninj 
atmosferasida uni kutmagan edi lar.

Gigant sayyora atmosferasida suv bugMarining topilishi han 
katta voqea bo‘ldi, chunki Yerdan kuzatiladigan planetaning bulutl 
qatlamlaridagi —120—130°C dan past haroratda suv bug‘lari doimc 
muz holatidagina boMishi mumkin deb taxmin qilinar edi.



Yupiterni infraqizil nurlarda o‘rganish, boshqa planetalardan 
farqli oMaroq u okzidan, Quyoshdan oigan energiyasidan qariyb 
ikki yarim barobar ko'proq energiyada nurlanishini ma’lum qildi. 
Shu munosabat bilan amerikalik taniqli planctalar tadqiqotchisi
D.J.Koyper Yupitcr markazida ham Quyosh va yulduzlardagi 
kabi energiyaning tcrmoyadro manbayi mavjud dcgan xulosaga 
kcldi. Boshqacha aytganda, Yupiter planetalardan ko‘ra yulduzlarga 
«qarindosh» degan nazariyani berdi. Biroq keyingi yillarda olingan 
materiallar ko‘rinishida bu gipoteza o‘zini oqlamadi.

Yupitcrdan 278 ming kilometr naridan o‘tgan AQSH ning 
«V oya je r—1» avtomatik stansiyasi M ushtariy va uning 
yoMdoshlariga tegishli talay yangiliklarni ochdi. «Voyajer» oigan 
rasmlarda planetaning 30 ming kilometrga chuzilgan qutb yogkdusi 
va atmosferasida 17 marta razryadi -  yashinni eslatuvchi chaqnash 
kuzatildi. Planeta sirtidan 57 ming kilometr balandlikda kengligi 
8 ming 700 kilometr, qalinligi 30 kilomelrdan katta boMmagan, 
Saturnnikiga o‘xshash halqasi borligi ma’lum bokldi. Olimlarning 
aniqlashicha, bu halqa kattaligi bir necha o‘n metrdan bir necha 
yuz metrgacha boruvchi toshlardan va mu/dan tashkil topgan.

Avtomatik stansiya sayyoraning yoMdoshi yonidan eng yaqin 
(19 ming km) masofadan o‘tib, uning sirtida ayni paytda 
«ishlayotgan» vulqon (balandligi 160 km), bir necha yuz 
kilometrga chokzilgan tog‘lar va jarliklarni kuzatdi. Ganimcd va 
Kallisto sirtida ko‘ringan oknlab yorugk dogMar esa añidan, kraterlar 
bo‘lsa kerak deb taxmin qilindi. Kallistodagi kraterlardan biri bir 
necha konsentrik tog‘ halqalari bilan o‘ralgan boMib, ayrim joylarda 
bu tizimlarning oralig‘i 1 ming 600 kilomctrgacha etadi.

Carchi oxirgi yillarda ulkan sayyora Mushtariy va uning 
yoMdoshlariga tegishli anchayin asriy sirlar «fosh» bo‘lgan bolsada, 
xali yana bir necha o‘n yilga yashiringan muammolar unda 
mavjud. Bu «tilsim»lar o‘z sirlari bilan okrtoqlashishi uchun 
navbatdagi kosmik stansiyalami kutadilar. Biroq shuni aytish 
kerakki, bunday kosmik apparatlarning qo‘ndirilishiga gigant 
Yupiter uncha ro‘yxushlik bermasada, uning yirik yo‘ldoshlari 
juda «mehmondo‘st»dirlar.



Sayyora qadimgi rimning vaqt va taqdir xudosi Saturn nomi 
bilan ataladi. Bu planeta sharqda Zuhai, greklarda Kronos nomi 
bilan yuritiladi.

Saturn kattaligi jihatidan faqat Yupiterdan keyin turadi, uning 
diametri 120 ming 800 kilometr, Quyoshdan o‘rtacha uzoqligi
9,5 astronomik birlik, ya’ni quyoshdan 1 milliard 427 million 
kilometr narida yotadi.

Ekvator zonasiningaylanish davri 10 soatu 14 minut bo'lgani 
holda, qutbga yaqin rayonlari 10 soatu 28 minutli davr bilan 
aylanadi.

Planetaning ekvator tekisligi, uning órbita tekisligiga 26 gradus 
45 minutli burchakka og‘ishgan. Saturn atrofida eni 60 ming 
kilometrgacha, qalinligi 10— 13 kilometrgacha yetadigan halqasi 
borligi bilan boshqa planetalardan keskin farq qiladi.

1750-yil Saturnning halqasi haqida Tomos Rayt shunday 
yozgan edi: «agar biz Saturnni yetarli darajada va teleskopda 
kuzatsak edi, u holda halqa, biz yo‘ldoshlar deb ataydigan 
jismlardan ancha pastda cheksiz ko‘p mayda sayyoralardan 
iboratligini ko'raredik». Keyingi tadqiqotlar halqa haqida Tomos 
Reynning bu bashorati haq ekanligini tasdiqladi.

1857-yili mashhur ingliz fizigi Djmems Klerk Maksvell 
Zuhalning halqasi monolit bo'lmay, qattiq zarrachalarning 
tangasimon uyushmasi ekanligini nazariy yoM bilan isbotladi. K o lp 
o‘tmay, Maksvellning aytganlari mashhur rus astrofizigi 
A.A. Belopol’skiy va amerikalik Dj.E. Klerk tomonidan o'tkazilgan 
eksperimentlarasosida quwatlandi. Biroq 1934-yilda G.A. Shayni 
o‘zining observatoriyasidagi (qrim) qator nozik kuzatishlari asosida 
sayyora halqasi changdan tashkil topgan dcgan fikrga qarshi chiqdi. 
Boshqa bir olim I.S. Bobrov Saturn halqasini o ‘rganishga 
bag‘ishlangan bir necha yillik tadqiqotlarini doktorlik dissertatsiyasi 
ko‘rinishida himoya qildi. Uning bildirishicha, halqa kesimi 10 
sin chamasi qattiqlikdagi tipik qattiq jinslaridan tashkil topgan 
boMib, ba’zan ular iehida diametri bir necha metrgacha 
boradiganlari uchraydi.



Keyinchalik Titan atmosferasida yetarlicha ko‘p miqdorda 
vodorod kuzatildi. Zuhalning bu yirik yo‘ldoshi haqida olingan 
ma’lumotlar, 1979-yil 2-scntabrda Titandan 356000 kilometrgina 
naridan o'tgan «Pioner X I»  avtomatik stansiyasining tadqiqotlari 
bilan tola tasdiqlandi. Shuningdek bu kosmik apparat yordainida 
Saturnning yana bir yoMdoshi topildi va kosmik stansiya sharafiga 
«Pioner qoyasi» degan nom oldi. Saturn yoMdoshlaridan yana 
biri -  Yapcd (diametri 425 kilometr) sibert tuzilishi jihatidan 
juda «rang-barang» ligi bilan kishi diqqatini o‘ziga tortadi.

Uran — «Yonbosh» planeta

Uran sayyorasi, aslida muzikachi, keyinchalik mashhur 
astronom darajasiga ko‘tarilgan V. Gershel tomonidan 1781-yili 
tasodifan topildi. M a’lum bo‘lishicha, planeta ochilgunga qadar, 
qariyb yuz yilcha ilgaridan kuzatilib kelingan ekan. Biroq astro- 
nomlar unga liar doim xira yulduz deb qarab, ortiqcha e’tibor 
bermagan ekanlar. Planeta orbitasini birinchi bo‘lib peterburglik 
akademigi A.I. Veksel hisobladi.

Uranning diamepri 49 ming 600 kilometr bo‘lib, massasi Yer- 
nikidan 14,6 marta kattalik qiladi, o‘rtacha zichligi 1,60 g/sm3. 
Bu sayyora Quyoshdan o'rtacha 19,2 astronomik birlik masofada 
uning atrofida aylanadi. Planeta diski (gardishi) ni ko‘rish uchun, 
uni kam deganda, 100 martacha kattalashtiruvchi teleskopda 
kuzatish zarur bo‘ladi.

Uranning orbital tezligi sekundiga 6,8 kilometrni tashkil qiladi 
va Quyosh atrofida 84 yilda bir marta aylanib chiqadi. Biroq u 
o ‘z o‘qi atrofida nisbatan tez aylanadi. Sutkasining uzunligi 10 
soatu 49 minut. Garchi planeta sirti detallan ni kokrib boMmasada, 
davriy ravishda bu sayyora sirti ravshanligining o‘zgarib turishi 
yaqqol seziladi.

1977-yilning 10-martida Uranning hayotiga tegishli fizik bir 
yangilik ochildi: uning atrofida ham Saturn atrofidagi kabi halqa 
topildi. Bu kun amerikalik yosh astronom olimlardan Ya. Elliot,
E. Danxem va D. Minklar «uchar observatoriya» deb nom oigan 
maxsus samolyotga o‘rnatilgan teleskop orqali Uranni Sao 158687



deb nomlangan yulduzni bekitib o‘tishini kuzatdilar. Kutilmaganda 
yulduzning Uran biIan tutilishiga 40 daqiqa qolganda, uning 
ravshanligi keskin kamayib, bir necha sekunddan so‘ng dastlabki 
holatiga kelgan. Shundan so‘ng planeta yulduzni to'sgunga qadar 
bunday hoi yana to‘rt marta qaytarilgan va nihoyat, yulduzning 
planeta diski bilan to‘silishi 25 daqiqa davom etgach, yana navbat 
hilan yulduzning ravshanligi besh marta kamayib oldingi holatiga 
kelgan. Kuzatuvchilar bunday hodisaning sababchisi, Uran atrofida 
birin-ketin bcshta halqa joylashganligidan deb to‘g‘ri faxmladilar.

1986-yilning 24-yanvarida AQSH ning «Voyajer—2» planeta- 
lararo avtomatik stansiyasi esa Yerdan jo‘naganidan 8 yarim yil 
keyin Uran sayyorasidan 81 ming 200 kilometr naridan o‘tayotib, 
u haqidaqiziq ma’lumotlar to‘pladi. Uning «aytishicha», planeta 
atmosferasining asosiy qismi molekular vodoroddan iborat bo‘lib, 
uning ustki qismini atomlar vodorodli «toj» bezaydi.

Neptun

«Qalam uchida topilgan sayyora» 1820-yiIga qadar Quyosh 
oilasi asosan quyidagi yettita sayyora: Merkuriy, Venera, Yer, 
Mars, Yupiter, Saturn va Uran hamda ularning yoldoshlaridan 
tashkil topgan deb qaralardi.

1820-yili parijlik astronom A. Buvar, Yupiter, Saturn va 
Uran laming kordinatalari jadvalini juda katta aniqlik bilan hisobladi. 
Biroq o‘n yil o'tgach, Uran oldindan hisoblangan o‘z o'rnidan 
200 sekundli yoshga ilgarilab ketdi. Yana o‘n yil o'tgach, ilgarilash 
90 sekundga, 1846-yilga kelib esa 128 sekundga yctdi. Osmon 
mexanikasi, nazariy hisoblashlar bilan praktika orasida bu qadar 
katta farq chiqishiga yo‘l qo‘ymasligi kcrak edi. Astronomlar, 
Uranning harakatidagi bu chetlashish, uning orbitasidan 
tashqaridagi boshqa planetaning ta’siri tufayli dcgan qarorga keldilar.

Bunday murakkab matematik masalani hal qilish uchun bir 
vaqtda bir-birlaridan bexabar holda ikki astronom «bel bogiadi».

Qizig‘i shundaki, Neptunning ochilishidan ancha ilgari 
1795 yili 8 va 10-mayda — ikki marta astronom Laland kuzatdi. 
Biroq o‘shanda u planetani xira bir yulduz deb o‘ylab, bu ikki



kunda olingan foto plastinkalarda kuzatilgan sayyora siljishini - 
oMchashning xatoligidan deb tushundi. Agar o'shanda Laland 
xulosa qilishga shoshilmay, bir-ikki kun bu «xira yulduzcha» ni 
e’tibor bilan kuzatganda edi, u Neptunni Leverye va Gallcdan 
yarim asr oldin topgan bo‘lardi.

Neptun Urandan birozgina katta bo‘lib, uning diametri 50 
ming 100 kilometrdir. Zichligi 1 kub santimetrida 1,6 gramm. 
Quyoshdan o‘rtacha uzoqligi 30,1 astronomik birlik. Massasi 
Yemikidan 17,2 marta katta. Planctaning orbital tezligi sekundiga
5,5 kilometr bo‘lib, Quyosh atroilda aylanish davri 164 yilu 280 
kun. 0 ‘z o‘qi atrofida Neptun 15,8 soatda bir marta aylanib 
chiqadi. Spektroskopik kuzatishlar, Neptunda vodorod va metan 
borligini ma’lum qildi. Shuningdek, sayyoraning bu yirik yo‘ldoshi 
anchayin qalin atmosfera bilan ham qoplangan deb faraz qilinadi.

1949-yil planetaning yana bir yoMdoshi Koypeo topdi va unga 
qadimgi greklarning sevimli xudosi Nerey qizining nomi - Nereida 
deb berildi, uning diametri atigi 300 kilometr.

Sirli Pluton

Leveryening muvaffaqiyatidan ilhomlangan ingliz astronomi 
Forbs 1880-yildayoq, Neptundan uzoqda ham Quyosh oilasining 
a’zolaridan boMishini gumon qilib, uning o‘rnini hisoblashga 
kirishdi. Murakkab hisoblashlar natijasida astro no m noma’lum 
sayyoraning o‘rni tarozi yuldu/.lar turkumida yotishini aniqladi. 
Forbs bir neeha tunlarni uyqusiz o‘tkazdi, osmonning bu sohasini 
rasmga oldi va tunda lupa bilan fotoplastinkalardan, tashqi 
planetaning «avtog‘rafi» ni tinim bilmay izladi. Biroq barcha 
urinishlar foydasiz bo‘lib chiqdi. Neptun ortidagi planeta ko‘zga 
ilinmadi. U bilan bir vaqtda bu ishga «bel bog‘lagan» boshqa bir 
astronom Toddning urinishlari ham natijasiz bo'lib chiqdi.

Nihoyat, bir necha yillik hisoblashlar natijasida olim noma’lum 
sayyoraning aniq o‘rnini topdi. Biroq olingan fotoplastinkalarda 
planeta Lovellga ham nasib qilmagan ekan, u 1930-yili vafot etdi. 
Xuddi shu yili 13-martda Lovell observatoriyasining yosh 
astronomi K. Tombo fotoplastinkada transNeptunni ko‘rdi va



Lovell ni hisoblagan o‘ mining naqadar katta aniqlikka ega 
ekanligiga ishonch hosil qildi. Afsus qiladigan joyi shunda ediki, 
Lovell vafot etgach, u oigan fotografiyalarni tekshirilganda, 
ularning bir nechtasida Plutonni qayd qilganligi ma’lum bo‘ldi. 
Aftidan, Lovell planeta ravshan ko‘rinishi kerak degan gumon 
bilan Pluton ko‘z ilg'aydigan eng xira yulduzlardan ham ming 
marta xira ravshanlikka ega. Uning orbitasi juda cho'zinchoq 
ellips shaklida boMib, perigeliyni (Quyoshga eng yaqin kelganda) 
Quyoshga Neptundan ham yaqinroq keladi, afeliyida (orbitasining 
Quyoshdan uzoqdagi nuqtasida) Neptun orbitasidan salkam 
milliard kilometr nariga ketadi. Quyoshdan o‘rtacha uzoqligi esa 
5,9 milliard kilometrni (39,5 astronomik birlik) tashkil etadi. Agar 
bunday katta masofadan turib Quyoshga nazar tashlansa, u 
kichkina yorituvchi nuqtaga aylanib, planeta sirtini, Ycr sirtiga 
nisbatan 1600 marta kam yoritishi hisoblashlardan aniq keladi. 
Harorati -  220"C atrofida, bu sayyoraning fizik tabiati ham shu 
tufayli yaxshi o‘rganilmagan.

Plutonning diametri aniq oMchami olinganicha yo‘q, hisob- 
lashlar u 3700 kilometrdan katta emasligini ko'rsatadi. Uning 
ravshanligi 6,4 kunlik davri bilan qarab turadi va bu vaqt, plane- 
taning aylanish davriga taxmin qilinadi.

Pluton atrofida topilgan yo'ldosh xaron, sayyoradan 18 — 20 
ming kilometr uzoqda turib, uning atrofida 6,4 kunda aylanib 
chiqadi. Olimlar uning diametrini 1200 kilometrdan kam ernas 
deb baholashdi.

Hozirgi vaqtda olingan ma’lumotlar va Quyosh sistemasi 
tuzilishi haqidagi yangi fikrlar sayyoralarning sonini 1 taga 
kamaytirishni taklif etdi. Bundan kelib chiqib Plutonni asteroid 
deb hisoblash lozim.

1.3. Quyosh turkumining paydo boMishi haqidagi gipotezalar

Quyosh sistemasining tuzilishi haqidagi masala insoniyatni 
hamma vaqt qiziqtirib kclgan. Eramizdan ikki-uch yuz yil ilgari 
qadimgi greklarda bu masala yuzasidan bir-biriga butunlay 
o‘xshamaydigan ikkita fikr bor edi. Bu fikrga ko‘ra, Quyosh



sistemasi geotsentrik ravishda tuzilgan, ya’ni olamning o'rtasida 
Yer joylashgan bolib, qolgan hamma planctalar, Quyoshning 
o‘zi va boshqa yulduzlar ham Yer atrofida aylanadi.

Ikkinchi fikr geliotsentrizm deb aytilganki, bu fikrga ko‘ra 
olam niarkazida Quyosh turadi. Yaxudiylar olamning tuzilishi 
haqidagi diniy nuqtayi nazarda geotsentrik gipotezani qabul 
qilganlar; xuddi shu gipoteza xristianlarda ham qonunlashtirilgan.

3-rasm. Quyosh sistemasi paydo bo'lishining 
ueh bosqiehi.

Faqat X V  asr oxirida polyak astronomi Nikolay Kopcrnik 
geliotsentrik gipotezani matematik ravishda asosladi, animo hundan 
keyin ham u ko‘p vaqtga tarqala olmadi.

Italyan olimi Jordano Bruno Kopcrnik ishini davom ettirdi. 
U geliotsentrik fikrlarni proza va poeziya yo‘li bilan tasvirlab 
taraqqiy qildirdi va hatto olamning umumiy suratini xuddi hozirgi 
vaqtda solinadigan suratga o‘xshatib chizdi.

Kopcrnik ishini davom qildirgan ikkinchi kishi — Galileo 
Galiley inkvizatsiya ta’qibi ostida o‘z fikrlaridan qaytishga majbur 
boMdi va o‘z umrining so'nggi yillarining bir qismini inkvizatsiya 
ta’qibi ostida, yana bir qismini esa qamoqda o‘tkazdi. Keyinchalik 
Kepler, Nyuton va Gershel geliotsentrizm g'oyasini keng 
tarqatdilar. Quyosh sistemasining kclib chiqishini tushuntirish 
uchun liar xi 1 fikrlar (gipotezalar) aytib o‘tildi. Dastlabki 
gipotezalardan biri 1775-yilda Emmanuel Kant tomonidan aytilgan. 
Bu gipoteza o‘ziga unchalik e’tibor jalb qilmagan bo‘lsa ham, 
keyinchalik tekshirishlarga juda la’sir ko‘rsatdi.

Kant gipotezasi quyidagidan iborat. Olam butun dunyo 
lazosining to‘ldirib turgan to‘zonsimon birinchi materiyadan 
vujudga kclgan. Materiya zarralari bir xil boMmagan, zichligi va



o'zaro tortilishi kuchlari liar xil, tartibsiz holatda bo'lgan. Kant 
bu tartibsizlikda zarrachalarning qandayligi haqidagapirmasa ham 
u bularni qattiq dcb tushungan. Bu tartibsizlikdagi bolaklar 
boshida harakatsiz bo'lgan bo‘lsa ham, keyinchalik zicli va yirik 
zarralar o‘zlarida kichik va siyrak bo‘lgan boMaklarni tortgan va 
butun dunyo tortishish kuchi qonuniga muvofíq ular harakatga 
kelgan. 0 ‘zaro harakat qiluvchi xilma-xil yulduz zichliklari hosil 
bo‘lib, ular o‘zaro liarakatda davom qilib kattaroq zichliklar 
(quyuqliklar) kichiklarini o‘ziga tortgan. Shunday qilib, birinchi 
tartibsiz holdagi zarraclialar alohida yirik zichliklar, ya’ni o ‘z 
planetalari bilan alohida ajralib turgan yulduzlar hosil bo‘lgan. 
Har qaysi markaz o‘z ta’siri ostida bo‘lgan barcha materiyani 
asta-sekin torta boshlaydi.

Shunday qilib, olamning Quyosh sistemamiz bo‘lgan qismida 
aylanmaydigan bitta yirik sliar hosil bo‘lishi kcrak cdi. Animo 
tortish kuchidan boshqa, itarish kuchi mavjud bolganligi tufayli 
to‘qnash kelgan ikki zarra bir-birini itarib uloqtirib yuborishi 
mumkin. To‘qnash kelgan zarralar yonma-yon urilishi mumkin, 
binobarin har bir zarraning harakat yo‘nalishi har xil boMishi 
mumkin. Bu harakat natijasida bir xil yo‘nalishni oigan ko'pgina 
zarrachalar ko‘p miqdorda materiya tortadi va quyuq materiyaning 
butun massasi shu yo'nalishda aylana boshlaydi. B irinch i 
materiyada aylanish ana shunday paydo bo‘lgan.

Aylanayotgan massa sharga o‘xshab qolmaydi. Uning zarra- 
chalari, aylanayotgan har qanday jism zarralaridck, asosan bir 
ekvatorial tekislikka yigkilib, markaziy jism, ya’ni Quyosh hosil 
boMadi. Undan keyin Quyosh ckvatori tekisligida tumanlikning 
qattiq zarrachalaridek Quyosh yo‘nalishida aylanuvchi zichliklar 
vujudga kcladi. Quyoshdan iborat markaziy zichlik meteorlarning 
uzluksiz oqimi markazida qoladi. Bu oqimda o‘zaro tortilishi 
markazlari, bo‘lajak planetalarning kurtaklari vujudga keladi. 
Shunday qilib, meteorlarning cheksiz oqimi sekin-asta geliotsentrik 
planetalar sistemasiga aylana boradi. Kant Quyosh sistemasini 
o‘rganish bilan cheklanib qolmay butun olamni muhokama qilgan.

Kant nazariyasi ko‘p vaqtlar davomida tan olinmadi. 1 797- 
yilda fransuz olimi La pías Quyosh sistemasi va o'zgacha olamlarni



kelib chiqishi haqidagi gipoteza yaratdi. Laplasga Kant gipotezasi 
butunlay no‘ma’lum boMgani holda, u o‘z gipotezasini mutlaqo 
mustaqil vujudga keltirdi. Laplas gipotezasiga ko‘ra, Quyoshda, 
planetalarva yoMdoshlardagi materiya noma’lum sabablarga ko‘ra 
siyrak issiq massa yoki tumanlikdan iborat bo‘lgan. Bu 
aylanayotgan tumanga o‘xshash massa markazi zarrachalarining 
o‘zaro tortishish kuchiga muvofiq quyuqlasha boshlagan. Quyosh 
sistemasi shu davrdan paydo bo‘la boshlagan, chunki bu 
boshlanglch Quyosh edi. Boshida u bizga ma’lum bo‘lgan eng 
uzoq planetalarorbitasidan ham uzoqlarga tarqalgan o‘tdek qizigan 
gazga o‘xshash tumanlik, o‘ziga xos atmosfera bilan o‘raigan 
boladi. Laplas fikricha, Quyosh sistemasi ichidagi kometalar 
(dumli yulduzlar) Quyosh sistemasiga boshqa tomondan kelgan 
jismlardan, kometalar butun olamda tarqalgan dastlabki tuman 
jismlarning quyuqlashgan bo‘laklaridir. Kometalar Quyosh 
sistemasiga chetdan kirganlikiari tufayli, Quyoshning o‘zi bilangina 
emas, balki Quyosh sistemasidagi planctalar ham o‘zaro 
aloqadordir. Shuning uchun, kometalarning harakat yoli ba’zan 
cho‘zilgan berk elliptik orbitaga aylanib qolgan. Shunday qilib, 
ba’zi bir kometalar ma’lum bir vaqtda qaytib keladi. 0 ‘zgalari esa 
Quyosh sistemasi orasidan o‘tib, undan butunlay ehiqib ketadi.

Kant gipotezasidan Laplas gipotezasi ning farqi shundan iborat 
boMdiki, u birdaniga keng tarqalib ketdi va X IX  asrastronomiyasining 
taraqqiy qilishiga katta ta’sir ko‘rsatdi. Laplas gipotezasi quyidagilaiga 
javob beradi:

1. Nima uchun hamma planetalar Quyosh atrofida bir tomonga 
qarab, ya’ni Quyoshning o‘z o‘qi atrofida qilayotgan aylanma 
harakatiga mos yo‘naiishda harakat qiladi;

2. Nima uchun planetalarning orbitalari deyarli bir tekislikda 
joylashgan va shakli aylanaga o'xshaydi, aylanadan farqi o‘z 
ellipsining biroz ekssentrisitetligidir;

3. Nima uchun planetalar o‘z o‘qi atrofida Quyosh aylanayotgan 
yo‘nalishda aylanadi;

4. Nima uchun planetalarning yoMdoshlari aylanganlarida o‘z 
o‘qlari atrofida Quyosh aylanishi yo‘nalishida harakat qiladi;

5. Nima uchun planetalarning o‘zo‘qi atrofida aylanishiga ketgan



vaqti, yoMdoshlarning o‘z atrofida aylanishi uchun kctgan vaqtdan 
oz. Quyoshning aylanish vaqti esa Merkuriyning aylanishi vaqtidan 
kam. Laplas gipotezasining paydo boMishi Kant gipotezasining ham 
esga olishga sababchi boMdi. Kant va Laplas gipotezalari tuzilishi 
jihatidan bir-biriga juda yaqin boMganligidan hozirgi vaqtda ularni 
birga qo'yib «Kant-Laplas gipotczasi» dcb yuritiladi.

Koinot va Quyosh sistemasini keyingi o‘rganishlar Kant va 
Laplas nazariyasiga teskari boMgan qator dalillarni ko‘rsatdi. 
Bunday ziddiyatlar birmuncha ko‘p va ulardan ba’zilari juda 
muhimdir. Shunday qilib, ba’zi planetalarning yoMdoshlari, 
planetalarning aylanishi yo‘nalishidan butunlay boshqa teskari 
yo‘nalishda aylanishi ma’lum boMgan (U ran  va Yupiter 
yoMdoshlari). Bu sabablar boshqa birqancha gipotezalarning paydo 
boMishiga olib keladi. Bir vaqtlargeologlarning diqqatini yuqorida 
aytib o‘tilgan planetezimal gipoteza ja lb  qilgan. Geolog 
Chemberlcn Quyosh sistemasi, ikki osmon yoritkichi harakati 
natijasida vujudga kclgan spiralsimon tumanlikdan hosil boMgan 
deb taxmin qiladi. Bu gipotezani astronom Multon matematik 
yoM bilan ishlab chiqqan va u ikki tadqiqotchi nomi bilan mashhur 
boMgan, bu gipoteza 1905-yilda nashr qilingan. Chemberlcn va 
Multon fikriga muvofiq, spiralsimon tumanlik tazoda kezib yurgan 
ikki yulduzning yaqinlashishi natijasida paydo bo‘ldi. Agar bu 
yaqinlashishi «kritik chcgaradan» oshib ketsa tortishish kuchi 
shunchalik ko‘p boMadiki, natijada ikkila yulduz ham parchalanib 
kctishi mumkin. Bunday kritik chegarani massalari har xil boMgan 
yulduzlar uchun oldindan hisoblab qo‘yish mumkin. Kattaligi 
Quyosh bilan barobar boMgan yulduzlar uchun kritik oraliq 
Quyosh radiusining 2,25 tasiga teng. Yulduzlar qancha yirik boMsa 
ularning kritik oraliqlari ham shunchalik katta boMadi. Ikki 
yulduzning vaqtincha yaqinlashishining natijasi boMgan spiralsimon 
tumanliklar bizning Somon yoMi doirasi uchrashi kcrak cdi. 
Yaqinlashayotgan Quyoshlardan nurlanishga o‘xshab otilib 
chiqayotgan oqimlardan planetalarning massalari vujudga keladi. 
Chemberlen bilan Multonlarning Laplas va Kantdan farqi 
shundaki, ular Yer boshlanishida qizigan gazsimon holda 
boMmagan va uning massasi hozirgiga nisbatan birmuncha kichik



boMgan. Yerning massasi uzluksiz mctcoritlar tushishi bilan sckin- 
asta olsa borgan, meteoritlarning qo‘shilib zichlashishi natijasida 
esa uning ichki harorati osha borgan, harakat energiyasi issiqlik 
energiyasiga o‘tgan, shunday qilib, Yerning ichki qismlari erigan 
qaynoq holatga o ‘tgan boMishi mumkin.

XX  asrning 30-yillarida ingliz Djins tomonidan taqdim etilgan 
gipotezaga ko‘ra, tumanlikning spiral shaklida boMishi uning o‘ziga 
o‘xshash o‘zga tumanlik ta’siri natijasidir.

Quyosh sistemasining kelib chiqishini Djeyns bunday 
tushuntiradi. Quyoshning planetalar shaklidagi yoMdoshlari 
bo‘lmagan vaqtida, uning yonidan kritik masofadan yaqin oraliqda, 
Quyoshdan ancha katta bo‘lgan boshqa yulduz o‘tgan. Natijada 
bu yulduzning qo‘zg‘altiruvchi ta’siridan Quyoshda balandligi 
sekin-asta o‘sadigan bo‘rtmalar paydo bo‘ladi. Bu bo‘rtinalar 
okeandagi suv ko‘tarilishiga juda o‘xshash boMib, ular butun 
Quyosh yuzida harakat qilgan va qo‘zg‘atuvchi jism ta’siri bo‘rtma 
qarama-qarshilik tomondagi bo‘rtmaga nisbatan bir necha marta 
katta boMgan. Quyosh yuzidagi bo‘rtmalarni o‘ziga tortayotgan 
kuzatuvchi yulduzning tortishish kuchi kritik masofaga 
yaqinlashgan daqiqada, Quyoshning o‘ziga tortayotgan tortishish 
kuchiga barobarlashgan boMishi kerak. Qo‘zg‘atuvchi yulduz kritik 
doiraga kirganda unga qaragan bo'rtmalarning cho'qqisidan 
qandaydir bir qismini o‘zib oigan boMib, shu bilan birga 
Quyoshdagi moddalarning qizigan sochilmalari holida ko'plab 
kuchli oqib chiqishiga sababchi bo‘ladi. Kuzatuvchi yulduz 
Quyoshga juda yaqinlashib kelganda bu oqimni o‘z. sferasiga toitib 
oigan. Quyosh tinchligini buzgan bu yulduz olam fazosiga Quyosh 
bilan hech uchrashmaydigan bo ‘ lib ketgan. Quyosh bu 
muvozanatini egallagan, ikki yulduzning yaqinlashishi vaqtida 
undan uzilib chiqqan gaz holdagi oqim esa planetalar hosil qilishi 
uchun material bo‘lib xizmat qilgan. Uning markaziy qismida 
Yupiter, Saturn singari yirik planetalar markazdan uzoqlashgan 
sari Merkuriy hamda Pluton tomonga planetalar kichiklasha 
borgan. Djinsning fikricha asteroidlar yoMining mayda planetalar 
kattaligi Yupiter yoki Saturnga yaqin boMgan planetalardan 
birining parchalanishi mahsulotidir. Djins gepotezasi



tadqiqotchilarning diqqatini o‘ziga ko'pjalb qildi. Ammo 40-yillar 
boshida astronom N.N. Pariyskiy bu gipotezani analitik yo l bilan 
tckshirib chiqib, Djeyns asos qilib olgan hisoblarning butunlay 
asossiz ekanini isbot qilgan. Agarda uchib o‘tgan yulduzning tezligi 
katta boisa yulib olingan plazma yulduz bilan ketadi. Agarda 
yulduzning tezligi kichik boisa plazma Quyoshga tortilib olinadi. 
Agarda tezlik qandaydir oraliq qiymatga ega boisa hosil bolgan 
plazma yulduz bilan ham ketmas ckan, Quyoshga ham tushmas 
ekan. Lekin uning hajmi eng kichik bolgan sayyora Mcrkuriydan
7 marotaba kichik bolar edi.

Solnggi yillarda rus olimi O.Yu. Shmidt tomonidan yangi 
kosmogonik gipoteza taklif etildi. Hamma eski kosmogonik 
nazariyalar vaqtincha muvaffaqiyatga ega bolgan. Shmidt fikricha, 
buning sababi ular ro‘y bcrishi mumkin bolgan narsaning faqatgina 
suratini cliizib bcrishdan iborat bolgan. Hozirgi zamon 
kosmogoniyasi miqdoriy analizlarni keng tatbiq qilishi kerak. 
Buning uchun formula va sonlardan iborat bolgan matematik 
asoslar bilan cheklanib qolmay, koinotda boladigan ko‘pdan- 
ko‘p hodisalarni statik usul bilan tckshirib borish zamr. Buning 
ma’nosi shuki, tckshimvchi faqatgina Quyosh sistemasini yoki 
Quyosh sistemasini vujudga kcltirishi mumkin bo‘ lgan 
tumanliknigina emas, balki butun Galaktikani (Somon yolini) 
kokz oldiga kcltirishi kcrak. Nihoyat shuni nazarda tutish kerakki 
Quyosh sistemasi va Yerning katta bolishi va rivojlanishi hech 
qanday «qadimiy halokatlar» bolmay, hozirgi vaqtda ham davom 
qilayotgan uzoq muddatli jarayon deb muhokama qilgandagina 
kosmogoniya muvaffaqiyatga crishishi mumkin. Boshqacha 
aytganda, kosmogoniya bilan Yerning kclajakdagi tarixi va hozirgi 
holati bilan mashg‘ul bolgan fanlar — gcologiya, gcofizika, 
geografiya o‘rtasidagi uzilishni butunlay yo‘qotish kcrak.

Shmidt shu umumiy qoidalarga amal qilib, 100 milliardlarcha 
yulduzlardan iborat bolgan Somon yoli tizimi planetalar kabi 
Galaktika markazi atrofida elliptik orbita bo‘ylab harakat qiladi, 
ba’zan o‘zaro jarayoni natijasida birmuncha siqiladi, degan 
xulosaga kclgan. Meteor to‘zoni bulutlarni planetalar hosil bolishi 
uchun material bersa, Quyoshning Galaktika ichida harakat qilib



yurishi tinga bu materialni ushlab qolishga imkon tug‘diradi. 
Shmidt fikriga ko‘ra tutib olingan meteoritlar Quyosh atrofida 
gala hosil qilib, bulardan har biri Quyosh atrofida o‘z orbitasida, 
Quyosh bilan birga esa Galaktika ichida harakat qiladi. Biri 
ikkinchisiga qo‘shilib, ular sekin-asta planetalar hosil qiladi. Bular 
ikki yulduz juft bo‘lib biri ikkinchisi atrofida aylangani kabi, 
Quyosh atrofida elliptik órbita bo‘ylab aylanadi. Shunday qilib, 
Shmidt xuddi Quyosh tizimi kabi tizimning kclib chiqishini qo‘sh 
yulduzlar nazariyasiga o‘xshash nazariya bilan tushuntiradi. Farqi 
shundaki, meteoritlar juda ko‘p va ularning bir-biriga ta’siri 
pirovart natijada butun tizimni o‘zgartirib yubordi. Shmidt fikricha 
uning nazariyasida ekliptika tekisligining Galaktika tekisligiga 
nisbatan tutgan holatini aniqlash mumkin. Eski kosmogonik 
nazariyalar bu masalalar bilan butunlay shug‘ullanmagan. Xuddu 
shuningdek, kometalar orbitasi tekisligining holati bilan ham 
shug‘ullanmaganlar. Shmidt nazariyasiga ko‘ra, kometalar 
qandaydir meteoridlar galasi qoldig‘idir, shu bilan birga yakka 
meteoritlardan iborat boMgan har qaysi komcta ular harakati egri 
chizig‘ining o‘rtasi bo‘ylab harakat qiladi. Meteoritlar har xil 
yo‘nalishda ehizilgan ellipalar bo‘ylab harakat qiladi, moddalarning 
to‘planishidagi va planetalar hosil boMishdagi o'rtacha harakatlar 
ehizig‘idan aylanib kelib chiqadi. Darhaqiqat, meteoritlarning 
elleptik yo‘nalishlar orbitalarining biri ikkinehisidan hech vaqt 
ortiq boMmaydi.

Shu bilan birga Shmidt meteoritlarning sekin-asta birlashishi 
natijasida albatta ikkita planetalar guruhi hosil boMishi kerak deb 
aniqladi: Quyoshga yaqin va kichikroq (Merkuriydan Marsgacha) 
va Quyoshdan uzoq va katta (Yupiterdan boshlab) planetalar.

Bir planeta bilan ikkinchisi orasidagi masofa quyidagi formula 
bilan ifoda qilinadi: planetaning Quyoshgacha boMgan 
masofalarining kvadrat ildizi taxminan arifmetik progressiyani 
tashkil etadi. Planetalarning o‘z o‘qi atrofida aylanishi—meteorit 
harakatiga tabiatning ikki asosiy qonuni ta’siri, ya’ni energiyaning 
saqlanish va kuchlar miqdori momentining saqlanish ta’siridir. 
Birinchi qonunga ko‘ra, Quyosh atrofida aylana bo‘ylab harakat 
qilib planetani hosil qiluvchi meteoridlar órbita radiusi bo‘ylab



tortilib turca, ikkinchi qonuniga muvofiq birinchisiga o‘xshamagan 
birinuncha boshqacharoq yo'nalishda bolishga intiladi. Xuddi 
mana shu farqdan aylanishi vujudga keladi. Bu aylanish momenti 
orbital (aylanm a) harakat momenti b ilan  meteoridlar 
foydalaniladigan moment summasini beradi. Shmidt fikriga ko‘ra 
Quyosh tizimidagi hamma planetalar bitta meteoridlar galasidan 
vujudga kelgani uchun, ular bir xil atom tarkibli bolishi kerak. 
Bu xususda faqat atmosferalarning tarkibi farq qiladi. Undan 
tashqari, planetada atmosfera bolishi uchun, uni ushlab turishi 
uchun planeta yetarli massaga ega bo‘lishi kerak, bu jihatdan 
ham planetalar massasi har xil ekanligi ma’lumdir.

V.G. Fesunkov nazariyasiga asosan Quyosh va sayyoralar 
bir vaqtda zichlashgan gaz-chang zarralar yig‘ indisidan paydo 
bo‘ lganlar. Tumanlik ckvator yuzasiga y ig‘ ila boshlagan 
keyinchalik tezlik katta boMganligidan, tumanlikning bir qismi 
markaziy tumanlikka qo‘shila olmagan, tumanlik ekvatordan 
uzoqlasha boshlagan va ulardan Quyosh turkumining sayyoralari 
paydo bolgan. Dastlabki Quyoshning hajmi hozirgisidan 8-10 
marotaba katta bolgan.

V.G. Fesunkov fikriga ko‘ra dastlab Quyosh paydo boMgan. 
Undan so‘ng eng uzoq sayyora Pluton vujudga kelgan. Plutonni 
hosil boMishida masofaning uzoqligidan Quyoshning parchalovchi 
kuchi ta’sir eta olmagan. Plutondan so‘ng Neptun hosil boMgan. 
U shunday masofada boMganki, unga Quyoshning ham, hosil 
boMgan Plutonning ham ta’siri boMmagan. T a ’sir kuchi 
nazariyasidan kelibchiqgan holda liamda muhitni zichligidan kelib 
chiqgan holda V.G . Fesunkov sayyoralar o krtasida masofa 
qonuniyatini yaratdi va ularni mustahkamlik matcmatik modeleni 
ishlab chiqdi. Unitig fikreha Quyoshdan uzoq boMgan sayyoralar 
(Vzining dastlabki tarkibini saqlab qolgan. Bu hodisani V.G. 
Fesunkov past harorat natijasida vodorodga o‘xshash ycngil gaz 
ham sayyoralarning qattiq qismiga aylangan deb hisoblaydi. 
Quyoshga yaqin sayyoralar qaynoq Quyosh ta’si rida olzining 
dastlabki tarkibini tubdan o‘zgartirgan.



1.4. Yerning shakli va hajmi

Ycr hajmi va massasi jihatidan katta sayyoralar ichida beshin- 
chi o'rinda turadi. Yerda hayot borligi bilan Quyosh sistemasida 
boshqa sayyoralardan farq qiladi. Biroq hayot-materiya taraq- 
qiyotining tabiiy bosqichidir, shu sababli Yerni koinotning hayot 
mavjud boMgan yagona kosmik qismi, hayotning Yerdagi 
shakllarini esa mavjudotning yagona shakllari deb bolmaydi.

Hozirgi zamon kosmogoniya nazariyalariga ko‘ra, Yer Quyosh 
atrofidagi fazoda gaz-chang holatda boMgan kimyoviy elemcntlar- 
ning gravitatsion kondensatsiyalanishi (bir-biriga qo‘shilishi) yo‘li 
bilan 4,5 mlrd yil muqaddam paydo bo‘lgan. Yer tarkib topib 
borayotgan vaqtda radioaktivelementlarning parchalanish natijasi- 
da ajralib chiqadigan issiqlik hisobiga Yerning ichki qismi asta- 
sekin qizib, Yer moddasining differensiyalanishiga olib kelgan, 
oqibatda Yer konsentrik joylashgan turli qatlamlar -  kimyoviy 
tarkibi, agregat holati va fizik xossalari jihatidan bir-biridan farq 
qiladigan geosferalar hosil qilgan. Markazda Yer yadrosi hosil 
boMgan, uning atrofini mantiya o‘rab oigan. Moddalar erib 
suyuqlanganda mantiyadan eng yengil va oson eriydigan 
komponentlar ajralib ehiqqan, shunday qilib, mantiya ustida Yer 
po\sti vujudgan kelgan. Yerning ana shu ichki geosferalari (Yer 
yuzasidan markazigacha boMgan qismi) «qattiq» Yer deb ataladi. 
«qattiq» Yerdan tashqarida tashqi geosferalar -  suv sferasi 
(gidrosfera) va havo sferasi (atmosfera) joylashgan.

Yer yuzasining katta qismini Dunyo okeani cgallaydi (361,1 
mln. km2 yoki 70,8%), quruqlik 149,1 mln. km2 (19,6%)ni tashkil 
etadi. Quruqlik oltita katta materik va ko‘pdan-ko'p orollardan 
i bo rat.

Shu materiklardan Ycvrosiyo ikki qit’aga: Yevropa va Osiyoga 
bolinadi, 2 ta Amerika materigi esa bir qit’a hisoblanadi, ba’zan 
Tinch okean orollari Okeaniya qit’asi deb ataladi va unga 
Avstraliya ham qo‘shiladi. Materiklar dunyo okeanini Tinch, 
Atlantika, Hind va Tinch okeanlarining Antarktida yonidagi 
qismlarini Janubiy okean deb alohida ajratadilar.

Yerning Shimoliy yarim shari, asosan, materiklardan



(quruqlik 39%), Janubiy yarim shari -  okeanlardan (quruqlik 
atigi 19%) iborat. G'arbiy yarim shaming kokp qismi suv, Sharqiy 
yarim shaming ko‘p qismi esa quruqlikdir.

Yerning eng baland nuqtasi bilan eng past nuqtasi orasidagi 
I'arq qariyb 2 km ga yetadi, dunyodagi eng baland Jomolungma 
eho‘qqisi (Himolay togMarida) 8848 m bo‘lsa, eng chuqur suv 
osti botig*i (Tinch okeanida) 11022 m dir.

Yergravitatsion (tortish), magnit va elektr maydonlariga ega. 
Yerning gravitatsion kuchi Oy va sun’iy yoMdoshlarni Yer usti 
relyefining ko‘p xususiyatlari, daryolar oqimi, muzliklar siljishi 
va boshqa jarayonlar ham gravitatsion maydon oqibatidir.

Magnit maydoni Yer yadrosidagi moddaning murakkab 
harakatidan kelib ehiqadi. Yerning elektr maydoni ham magnit 
maydoni bilan ehambarchas bogTiq. Atm osfera va 
magnitosferalarda birlamchi kosmik faktorlar katta o‘zgarishga 
uchraydi. Kosmik mirlar, Quyosh shamoli, Quyoshning rentgen, 
ultrabinafsha, optik va radio nurlari yutiladi va boshqa o‘zgarish- 
larga uchraydi, bu esa Yer yuzasidagi jarayonlar uchun muhim 
ahamiyatga ega. Magnitosfera va xususan, atmosfera elektromagnit 
va korpuskul radiatsiyaning ko‘p qismini tutib qolib, uning halokati 
ta’siridan tirik organizmlarni saqlaydi.

YerQuyoshdan 1,71017 j/sek miqdorida nur energiyasi oladi, 
lekin uning atigi 50% igina Yer yuzasigacha yetib keladi va Yer 
yuzasidagi ko'pchilik jarayonlarning energiya manbayi bo‘ lib 
xizmat qiladi.

Yer yuzasi, gidrosfera, shuningdek, atmosfera va Yer po‘sti- 
ning Yer yuzasiga yaqin qatlamlari geografik qobiq yoki lanshaft 
qobig‘i degan umumiy nom bilan ataladi. Hayot geografik qobiqda 
paydo bo‘lgan. Tirik modda geologik kuch ham bo‘lib, geografik 
qobiqni tubdan o‘zgartirih yuborgan. Hayot va biogen mahsulotlar 
tarqalgan sfera biosfera deb ataladigan bo‘ldi.

Yer, uning shakli, tuzilishi, va koinotda tutgan o ‘ rni 
to‘g‘risidagi hozirgi bilimlar uzoq davrlar davomidagi izlanishlar 
jarayonida tarkib topgan. Qadimgi odamlar Yerning shaklini 
turlicha tasawur qilganlar. Masalan,. Markaziy Osiyoda Yerni 
yassi deb o‘ylaganlar. Biroq olimlar bundan 3 ming yil oldinroq



Yerning shar shaklida ekanligini payqaganlar. Lckin ko‘pchilik 
olimlar Yerni dunyoning markazi deb hisoblagan. Yer shar shak­
lida, u o‘z o‘qi atrofida aylanadi degan nazariyalar o‘rta asrlarda 
butunlay rad etildi va shakoklik dcb topildi.

Yer po'sti 

Mantiya 

l asliqi yadro 

Icliki yadro

4-rasm. Yerning ichki tuznlishi.

X V II asr boshlarida I.Kepler tomonidan planetalar harakati 
qonun kashf etilib, 1687-yilda Nyuton tomonidan butun dunyo 
tortilish qonuni isbot qilinganidan so‘ng geliotsentrik sistema 
nazariyasi uzil-kesil qarortopdi. «Qattiq» Yer strukturasi, asosan, 
X X  asrda seysmologiya yutuqlari tufayli aniqlandi.

Elementlarning radioaktiv parchalanishi kashf etilgach, 
ko‘pgina fundamental kontsepsiyalarni qayta ko‘rib chiqishga 
tokg‘ri keldi. Jumladan, Yer eng avval suyuq olov edi, degan 
tushuncha o‘rniga Yer qattiq sovuq zarralardan vujudga kelgan 
degan nazariya paydo bo‘ldi. Tog‘ jinslari absolyut yoshini 
aniqlashning radioaktiv usullari ishlab chiqildi. Bu esa Yer tarixi 
qancha davom etganini, Yer yuzasi va bag‘ridagi jarayonlarning 
tezligini aniqlash imkonini berdi.

X X  asrning ikkinchi yarmida raketa va sun’iy yo‘ldoshlardan 
foydalanib, atmosferaning yuqori qatlamlari va magnitosfera Iiaqida 
tasavvurlar shakllanadi.

Yerning massasi 59 76-1021 kg, bu esa Quyosh massasining 
1/330000 qismiga teng. Quyoshning tortish kuchi ta’sirida Yer,



Quyosh sistemasidagi boshqa jinslar kabi, Quyosh atrofida 
doiralardan juda oz farq qiladigan clliptik órbita bo'ylab aylanadi. 
Quyosh Yerning elliptik orbitasi fokuslaridan birida turadi. 
Shuning uchun ham Yer bilan Quyosh orbitasidagi masofa yil 
davoinida 147,117 min.km. (pcrigeliyda) 152,083 min.km gacha 
(afrcliyda) o‘zgarib turadi. Ycr orbitasining 149,6 min. km ga 
tcng katta yarim o‘qi Quyosh sistemasida masofalarni o‘lchashda 
birlik dcb qabul qilingan. Yerning órbita bo‘ylab qiladigan harakat 
tezligi o‘rta hisobda 29,765 km/sek bo'lib, 30,27 km/sek dan 
(pcrcgcliyda) 29,27 km/sek gacha (afeüyda) o‘zgarib turadi. Y cr 
Quyosh bilan birga Galaktika markazi ham aylanadi, galaktik 
aylanish davri 200 min. yilga yaqin vaqtga teng, harakatning 
o*rtacha tezligi 250 km/sek. Eng yaqin yulduzlarga nisbatan 
Quyosh Yer bilan birgalikda Gerkules yulduzlar turkumiga tomon
19,5 km/sek tezlikda harakat qiladi.

Yerning Quyosh atrofida aylanish davri yil dcb ataladi va Ycr 
harakati osmon sferasining qaysi nuqtasiga nisbatan olinishiga 
qarab, yil har xil boMadi. Bahorgi kun-tun tengligi nuqtasi orqali 
Quyoshning ikki marta o‘tadigan davrga tcng boMgan aylanish 
vaqti tropik yil deb ataladi. Tropik yil esa kalendarga asos qilib 
olingan va 365,242 o‘rtacha Quyosh sutkasiga tcng.

Boshqa sayyoralarning tortishi ta’sirida ekliptika tckisligining 
holati va Yer orbitasining shakli min. yillar mobaynida sekin 
o‘zgaradi. Bunda eliptikaning Laplas tekisligiga og‘ishganligi 0° 
dan 2,9° gacha Yer orbitasi eksseitrisiteti esa 0 dan 0,0167 gacha 
o‘zgaradi. Hozirgi zamonda eksseitrisitet 0,0167 ga tcng bo‘lib, 
yiliga 4-10'7 dan kamaya boradi. Shimoliy qutb ustidan turib Yer 
shariga qaralsa, Yerning órbita bo‘ylab soat strelkasiga teskari 
yo‘nalishda aylanayotganini ko‘ rish mumkin bo‘lar edi. 
Gravitatsiya, Yerning olz o‘qi atrofida aylanishi natijasida yuzaga 
keladigan markazdan qoehma kuch, shuningdek, relyef hosil 
qiluvchi ichki va tashqi kuchlar ta’siri bilan Yer murakkab shaklga 
kirgan. Gravitatsion potensialning sathiy yuzasi (ya’m hamma 
nuqtalarda shakliy yo'nalishiga perpendikulär boMgan va okean 
sathiga to‘g‘ri keladigan yuza) tarkiban Yer shakli deb qabul 
qilingan (bunda okeanlarda toMqin, suv ko‘tarilishi, oqim atmosfera



bosimi ta’sirida suv sathining o‘zgarib turishi e’tiborga olinmaydi). 
Bu csa geoid deb ataladi. Ana shu bilan chegaralangan hajm Ycr 
hajmi hisoblanadi (materiklarning dengiz sathidan yuqori 
joylashgan qismlarining hajmi bunga kirmaydi). Geodeziya, 
kartografiya va boshqalarda birqancha ilmiy va amaliy masalalarni 
hal qilish uchun Yer ellipsoidi Yershakli deb qabul qilinadi. Yer 
ellipsoidi parametrlarini, Yerdagi holatini, shuningdek, Yerning 
gravitatsion maydonini bilish sun’iy kosmik jismlarning harakat 
qonunlarini o‘rganadigan astrodinamikada katta ahamiyatga ega.

Yerning aylanish o ‘qi ekleptika tekis!igiga tushirilgan 
perpendikulardan 23°26,5’ og‘ishgandir (X X  asr o‘rtalarida); liozir 
bu burchak yiliga 0,47”  dan kichrayib bormoqda. Yer Quyosh 
atrofida órbita bo‘ylab harakat qilganda lining aylanish o‘qi fazoda 
doimiy yo‘nalishni deyarli saqlaydi. Bu esa yil fasllarini hosil 
qiladi. Yerning o'z o‘qi atrofida aylanish natijasida kun va tun 
hosil boMadi. Yerning o‘z o‘qi atrofida-bir maita aylanish davri 
sutka deyiladi. Oy, Quyosh va sayyoralarning gravitatsion ta’siri 
ostida Ycr okqi qiyaligi va orbitasi cksentrisitetning uzoq davom 
etadigan davriy olzgar¡shlari yuzaga kcladi, bu csa iqlimning kolp 
asrlar davomida o‘zgarib qolishiga sabab boMadi.

Oy va Quyosh tortishi (proliv) ta’sirida Yerning aylanish 
davri muntazam ravishda ortib bormoqda. Oyning tortishi 
atmosfera, suv qobig‘i va «qattiq» Yerda ham deformatsiyalarni 
yuzaga keltiradi. Oy tortishi natijasida Yer po‘stidagi ko‘tarilish- 
pasayish amplitudasi 43 sm ga, ochiq okcanda ko‘pi bilan 2 m ga 
yetadi; atmosfera esa bosim bir nccha yuz n/m2 (bir nccha mm 
si mob ustuni) gacha o‘zgaradi. Ko‘tarilish-pasayish harakatida 
ro‘y beradigan ishqalanish ta’sirida Yer-Oy sistcmasi energiya 
yo‘qotadi va harakat miqdorining momenti Yerdan Oyga o‘tadi. 
Oqibatda Yerning aylanishi sekinlashadi. Oy esa Yerdan 
uzoqlashadi. Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanish davri bir asrda 
o‘rtacha hisobda bir necha m/sek ortib bormoqda (500 mln. yil 
oldin sutka 20,8 soat bo‘lgan). Yerning aylanish tezligi havo 
massalari va namlikning mavsumiy almashinib turishi natijasida 
yil davomida ham o‘zgarib turadi. Yer qutblari botiq (ekvator



atrofi massasi kattaroq) boMganidan va Oy orbitasi Yer ckvatori 
tekisligida yetganligidan Oyning tortishi pretsessiyani vujudga 
keltiradi, ya’ni Ycr o‘qi fazoda sekin burulib boradi (26 ming 
yilda bir marta toMiq aylanadi). Bu harakatga o‘q yoMialishining 
davriy tcbranishlari -  mutatsiya liani qo‘shilib ketadi (asosiydavri
18,6 yil). Aylanish o‘qining Ycr tanasiga nisbatan holati davriy 
ravishda ham (bunda qutblar o‘rta holatdan 10-15 m og‘adi), 
asrlar davomida ham o‘zgarib turadi (shimoliy qutbning o‘rtacha 
holati Shimoliy Amcrika tomonga yiliga 1 1 sm dan surilib boradi).

1.5. Yerning ichki tuzilishi

Ycrning radiusi taxminan 6370 km. bilan shu masofada Yer 
yadrodan, mantiyadan va Ycr po\sllog‘i (litosfera) dan iborat.

Fan va tcxnika taraqqiyoti faqatgina Ycrning po‘stIog‘ini quduq 
qazib uning ma’lumotlari asosida o'rganishgan. Bu quduqlarning 
eng chuquri 12 km dan ko‘p bo‘lib, u Kola yarim orolida 
joylashgan. Blindan boshqa yana chuqur quduq AQSHda qazilgan: 
Okloxoma shtatidagi quduqning chuqurligi 9159 m, Texas 
shtatidagi quduqning chuqurligi 8687 m ni tashkil qilgan. Bundan 
chuqurdagi ma’lumotlar asosan geofizik usullar bilan topilgan. 
Gcoflzik usullarga asosan gravimctriya va scysmorazvedka kiradi.

Scysmik usullar yordamida asosan toMqinlarning tarqalish 
tczligi o‘rgani!adi. Scysmik toMqinlar 3 xil boMadi:

1. Bo‘ylama.
2. Yuzaki.
3. Ko‘ndalang.
Labaratoriya sharoitida bu toMqinlarni jinslardan o‘tishi yoki 

qaytarilishi o‘rganilgan. Yerning ustki qismida sun’iy ravishda 
vujudga keltirilgan tebranish toMqinlarini o‘rganish asosida 
Yerning ichki tuzilishi aniqlangan.

Bo‘ylama toMqinlar Ycr po‘stida (litosferalarda) 5-8 km/s 
tezlikda tarqaladi. Ko‘ndaIang toMqinlar 3-5 km/s tczlikda tarqaladi. 
Yuzaki toMqinlar 3-4 km/s tezlikda tarqaladi.



A — Yer polsti 
B — Guttenberg qatlami 
D — Golitsen qatlami
E 1 — Quyi mantiya 
E " — Otish qatlami 
G 1 — Tashqi yadro 
G "  — 0 ‘tish qatlami 
H — Ichki yadro

5-rasm. Yerning ichki kesimi.

Yer po‘sti cho‘kindi, granit va bazalt qatlamlaridan iborat. 
Geosinklinal oikalarda (harakatchang hududda) bazalt qatlami- 
ning (max.) qalinligi 30 km ni tashkil qiladi. Okcanlar tubida bu 
ko‘rsatkichlar eng kamdir.

Yer po‘sting o‘rtacha qalinligi 33 km.
Yerning ustki qattiq qavati, Yer po‘sti yuqoridan atmosfera 

va gidrosfera, pastdan Moxorovich yuzasi bilan chegaralangan. 
Yer po‘sti haqidagi dastlabki fikrlar X IX  asr boshlarida Kant va 
Laplas tomonidan aytilgan. Ularning fikricha, Yer sovimoqda, 
uning yadrosi hali olovsimon suyuq moddalardan tuzilgan bo‘lib, 
ustki qismi yupqa magmaning sovishi natijasida paydo boMgan. 
Bu tushuncha X X  asr boshlarigacha hukm surdi.

Yer po‘sti asosan, tog‘ jinslaridan tuzilgan boMib, 95 %  mag- 
matik, 4 %  metainorfik va 1 %  gina cho‘kindi jinslardan iborat. 
Yer po‘stining o‘rtacha zichligi 2,8 t/m3. Uning qalinligi turlicha: 
materiklarda 20-80 km, okcanlarda suv bilan birga 10-20 km.

Materikda Yer po‘sti yuqori va pastki qatlamlardan tuzilgan. 
Yuqori (granit) qatlamning qalinligi 10-20 km, granit va shunga 
o‘xshash qattiq jinslardan iborat. Bu qatlamda ko‘ndalang seysmik 
toMqinning tezligi 5,5-6 km/sek. Pastki (bazalt) qatlamda 6,5-7 
km/sek. Bu qatlam tarkibida bazalt jinsidan tashqari faqat amfibol 
va piroksendan tuzilgan gabbro hamda granit va gneys jinslar 
bo‘lishi mumkin.

Yer po‘stining okean ostidagi qismi faqat bazalt qatlamdan



(cho'kindi jinslardan tashqari) tashkil topgan. Lining qalinligi 30 
km gacha. Materiklardagi ko'pgina dengiz osti qatlamlarning okean 
qatlamiga o'xshashligi keyingi yillarda aniqlanadi. Materiklarda 
Ycr po‘stining qalinligi okean tubiga nisbatan o‘zgamvchan boMadi: 
pasttekisliklarda 25-5 km tog‘li hududlarda 40—80 km. Yerpo‘sti 
bir-biridan farq qiladigan ko‘pgina tcktonik hudud yoki zonalarga 
boMinadi (masalan, lurli yoshdagi burmalangan tog1 zonalari, 
turg‘un platformalar, shitlar, okean tublari va boshqalar). Yer 
po‘stining yirik tcktonik zonalari lining turli taraqqiyot bosqich- 
larini aks cttiradi. Ycr po‘sti bundan taxminan 2-2,5 mlrd. yil 
muqaddam nihoyatda yupqa boklib, juda shiddatli harakatda 
bo‘lgan. Buning oqibatida ko‘p yerlarda burmalanish va tog‘ 
tizmalari vujudga kelgan. So‘ngra Yer po‘sti qalinlasha borib, 
dastlabki osovislita maydonlar — platformalar paydo boMgan.Bu 
platformalar tobora kcngayib, ular o‘rtasidagi harakatchan may­
donlar kamaygan. 20 mln. yil muqaddam tektonik aktivlik davri 
yana boshlandiyu, tugun platformalarda ham ikkilamchi toglar 
hosil bo‘la boshladi. Masalan, hozirgi eng baland togMar— Tyan- 
Shan, Pomir, Himolay va boshqalar shu tariqa vujudga kelgan. 
Demak, burmalanish, tog‘ va magma hosil boMishi, zilzilalar, 
shuningdck foydali qatlamalarning tarqalishi Yer po‘sti taraqqiyoti 
bilan uzviy bogMiq. So'ngi yillarda butun dunyoda yuqori mantiya 
loyihasi asosida Yer po‘stining tuzilishi va taraqqiyotini o‘rganishga 
kirishildi. Jumladan, Markaziy Osiyoda 1967-yildan bcri ish olib 
borilmoqda.

Ycr po‘sti tarixi, rivojlanishi, o‘zgarishini chuqurroq bilish 
uchun uning kimyoviy tarkibini o‘rganishning ahamiyati katta. 
Ycr Yuqori qismining tarkibi tajriba orqali, cliuqur qismlarning 
tuzilishi esa ulardan otilib chiqqan vulqon va otg‘indi jinslarning 
tarkibini aniqlab o‘rganiladi.

Ycr po‘stining quyi chegarasi aniq ajralib turadi. Uni 
Moxorovich chizig‘i deyiladi. Bu chegaradan o‘tayotganda 
to‘lqinlarda sakrash yuz beradi. Maxorovich chegarasi ostida 
Gutenberg qatlami yotadi. Yerning bu qismida scvsmik 
tolqinlarining tarqalish tezligi 3% kamayadi. Bu qatlam astinosfera 
ham deyiladi. U qatlam ostida Golitsin qatlami yotadi. Yerning



bu qismida toMqinlarning tarqalish tezligi keskin ortadi, uni birinchi 
bo‘lib 1912— 1913-yillarda Galittsin aniqlagan. Yerpo‘sti va yuqori 
mantiyada asosan tektonik harakatlar boMadi. Shuning uchun 
astinosfera va Yer po‘stini birgalikda tektonosfera ham dcyiladi. 
Seysmik toMqinlarning tezligi 2900 m chuqurlikda bokylama 
toMqinlar 13,6 dan 8,1 km/s gacha kamayadi.

Ko‘ndalang to‘lqinlar esa umuman so‘nadi. Bu yerning 
yadrosi seysmik to‘lqinlarga nisbatan suyuqlik xususiyatlarini 
ko‘rsatadi.

Yer zichligi va radioaktivligi

Gravitatsiya yoki og‘irlik kuehi geoid yuzasiga tik yo‘nalgan 
bo‘lib, tortilish markazidan masofalarga teskari proporsionaldir. 
Okean tagida geoid ellepsoid aylana sirtidan past, matcrikka 
yaqinlashganda bir oz koUarilib borgani uchun ellepsoid sirtidan 
balandir. Agar bu shunday ekan geoid deformatsiyasi ko‘rinishi 
kerak, lekin uni niveiir yordami bilan ko‘rish mumkin emas, 
chunki geoid yuzaga ko‘tarilish va pasayish bilan nivclirning 
pufakchasi ham koktariladi va pasayadi; uni tortish kuehining 
salgii'.a o‘zgarishini sezadigan mayatnik yordamida kokrish 
mumkin. Okean orollaridagi mayatnikning birsekundagi tcbranish 
soni odatda katta, u geografik kengliklarga mos kelmaydi, aksincha, 
materiklar ichidagi mayatnik tebranishlarida mayatnikning 
sekinlashishi sezilmaydi, mayatnikning tebranishi deyarli bir xil 
kiehiklikda joylashgan sohillaridagidek bo‘ladi. Bavariya va Tiro 
Alplarida tortish kuchi aniq oMchandi, ammo Alp tog‘ining bu 
joylaridagi tortish kuchi juda kichik yon tomondagi tekisliklarda 
katta. Yura togMarida, Italiyada, 0 ‘rta Germaniya va Kavkazda, 
Hindistonda va boshqa joylarda o‘tkazilgan tekshirishlar ham 
shunday natija bergan togMarda tortish kuchi kichik, Yer yuzi 
depressiyalarida kattadir.

Binobarin, Yer po‘sting chiqib turgan qismlari yengil modda- 
lardan cho‘kkan qismlari esa og‘ir moddalarda tuzilgan degan 
xulosaga kelish mumkin. Bundan Yer po‘sting izostaziya holati— 
Yer po‘sting balandliklari bilan pastliklari orasidagi muvozanat



holati kelib chiqadi. Toglik hududlarda har doim «Massaning 
yetishmasligi» ularning ezilib burmalar hosil bolishi bilan bogMiqdir.

Matcriklarning tortish ta’siri dengiz yuzasida uncha sezilmaydi, 
chunki ularning zichligi okean massivlari zichligiga qaraganda 
kamroq. Tortish kuchi anomaliyasining batavsil tckshirilishi, ya’ni 
normal nazariy miqdordan mahalliy oqish geologiyada katta 
ahamiyatga cga. Yerqobig‘ini tashkil elgan asosiy mincrallarning 
zichligi 2,5 dan bir oz oshadi. Juda oz mincrallarning zichligi 3 
atrofidadir. Tog1 ustidagi jinslarning o‘rtacha zichligi 2 dan oshmay- 
di. Ycr shari yuzasining ko‘p qismi suv bilan qoplanganligini 
nazarda tutsak uning ustki suyuq va qattiq qobig‘ining o‘rtacha 
umumiy zichligi 2 dan oshmaydi. Bu hoi turli usullar bilan 
aniqlangan Ycrning zichligi (5,5) ga juda tolg‘ridir.

Ycrning zichligini birinchi bo'lib 1976-yiIda I.Nyuton 
aniqlagan (5-62 g/sm3 atrofida).

Ycr mincrallarining zichligi chuqurlik ortishi bilan ko‘tarilib 
boradi. Ycr po‘stida 2,5 g/sm5 dan 400 km. Chuqurlikda 3,4 g/ 
sm3 gacha boMadi.

Quyida Ycrning zichligi ni o‘rtacha 5,52 g/sm3 deb qabul 
qilingan Molodenskiyning jadvali keltirilgan.

____ ___________  l-jadval
R 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,55
P g/sm 1 3,6 4,1 4,5 4,8 5,1 9,9
r 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0
P g/sm 3 10,4 11,2 11,8 11,2 12,4 12,5

Oxirgi K.Bullin va S.I.Subbotin hisoblariga ko‘ra Ycrning 
zichligi markazda 17,9 g/sm3 ga teng.

Radioaktiv moddalar ycr qa’rida alohida ahamiyatga ega. 
Chunki ular parchalanganda Yerning issiqliksig‘imini belgilaydigan 
issiqlik ajralib chiqadi. Radioaktiv moddalar miqdori haqida o‘n 
mingdan bir (1/10000) aniqlikkacha hisoblangan, chunki Yerdan 
chiqayotgan issiqlik miqdori buni hisoblashga imkon beradi.

Quyidagi jadval tog‘ jinslari tarkib idagi radioaktiv 
moddalarning miqdori O.Vinogradov hisobi bo‘yicha keltirilgan.



Radioaktiv moddalarning miqdori nordon magmatik jinslardan 
asosli u n d a n  esa o ‘ta asosli jinslarga o ‘tganda kamayadi. Balki 
shuning u c h u n ,  radioaktiv moddalarning miqdori chuqurlik ortishi 
bilan keskin kamayadi, buning sababi hanuz aniqlangan emas.

2-jadval
Radioaktiv
moddalar Magmatik jinslar Cho‘kindi

jinslar

222 Ra 
238 V 
232 Th 
40 K

nordon o‘rta asos o‘ta asos
10 10 

3,2-104 
l , l - 10-3

2,28

1,2-10 10 
3,5-104 
1,8- 103 

3,34

6 - 10"  
1,8-10 4 
7-10 4

2,3

2 ,7-1 0" 
5-105 
3-104 

8,3-10'

1 0 " 
3-107 
5-107 
3-102

Q u y id a  A .A .Sm islov h isob-k itob lari  b o ‘y icha radioaktiv  
m oddalar  m iqdori  chuqurlik bo‘yicha keltiriigan.

3-jadval

Qatlamlar Yuqori va quyi 
chegaralar, km.

Miqdori, % hisobida

Cho‘kindi 0 ; 12 U-2,5-104;
T h -1,0-103; K- 2,0.

Granit 0; 40 U-3,5-104;
T h -1,4-103; K- 2,8.

Bazalt 40; 70 U-0,9-104; 
Th-0,4-103; K- 1,0.

Pcriodit 70; 200 U-0,1-104;
Th-0,1-103; K- 0,3.

Chuqurlik 200; 800 U-0,02-10-4; 
Th-0,02-10 3; K- 0,1.

Y ern ing  ichida uning sirtki qatlamiga nisbatan ancha zieh 
qatlam massalari to ‘plangan.

Y ern ing  chuqur  va zieh o g ‘irroq qismi -  bariosfera, ustki 
yengil q i s m i  l itosfera  deyilad i.  L itosfera yengil j in s lardan : 
krenezyom , aluminiy va ishqorli metallar, biosfera og‘ir jinslardan, 
nikilli tem ir la rdan  tuzilgan.



Yerning ichki issiqligi radioaktiv m o d d a la rn in g  parchalan i-  
shidan chiqqan energiyaga, kimyoviy reaksiyalar natijasida chiqqan 
energiyaga, kristallanish na ti jas ida  hosil boM gan energ iyaga , 
gravitatsion energiyaga h a m d a  ishqalanish na ti jas ida  hosil b o ‘lgan 
energiyaga bogMik. Q uduqlarni o ‘rganish na ti ja s ida  Y erning ichki 
issiqligi har 100 m ga 30°C ga ko‘tarilar ekan . C h u q u r l ik  ortishi 
b ilan  haro ra tn ing  10()C  ga  k o ‘tarilish iga g e o m c t r ik  bosq ich  
deyiladi. Unga qarama-qarshi qiymat geometrik grad iycn t deyiladi.

Yerning turli nuqtalarida ichki harora tn ing  k o ‘tarishi ha r  xil 
boMadi. Gutenberg hisobiga k o ‘ra (max.) geo te rm ik  bosqich 137,8 
m. AQ SH ning Alabama sh ta t ida  minimal g e o m e tr ik  bosqich 6,7 
m, O rion  shtatida kuzatilgan . Yerning y a d ro s id a  h a ro ra t  20 
m ingdan yuqori boMmasa kerak deb hisoblanadi.

Yerning ichidan chiqayotgan energiya Q u y o sh d a n  kelayotgan 
energiyadan bir necha miiig m arotaba kam b o ‘lis h iga qaram asdan, 
u Yerning ichki haroratini saqlab turar ekan. T o m s o n  hisobiga 
ko‘ra agarda Yerning harorati toMdirilmaganda u  4 m ln . yilda 
so ‘nib qolishi kerak ekan.

1.6. Yer po 's tin ing  kimyoviy ta rk ib i

Yer sharining va Yer p o r t i n g  fizik xususiyatlari  b i lan  bir 
qatorda uning kimyoviy ta ik ib i  ham  katta a h a m iy a tg a  egadir. 
Yerning kimyoviy tarkibini bilish uchun uni k im yov iy  j iha tdan  
analiz qilinadi. Buning u c h u n  Yer p o ‘sti tashkil e tg a n  jins lardan  
nam una  olib tekshiriladi. Hozirgi vaqtda Yerning 16-20 km . gacha 
boM gan qa t la m in i  tc k s h i r i s h  m u rn k in ,  u n d a n  c h u q u rd a g i  
qatlamlarning tarkibi taxm inan , lek in juda  m u h im ,  u lar geofizik 
usullarga asoslanib aniqlanadi.

Yer sharinig ustki qismi havo va suv qobig 'i  b i lan  o ‘ralgan 
b o ‘lib og‘irligi jihatidan bu ikkala qobiq Yer m assas in ing  6,04 % 
ni tashkil etadi. Yer massasining 93,06% esa h a r  xil j ins lardan  
iborat. U m um an yer qobiqining kimyoviy tarkibini b ir inch i marta 
o l im la rd an  F .U . Klark va V .l .  V ernadsk iy , A .E .  F c rsm a n ,



V.M. G o ld sh m id t ,  P.N. Chervinskiy, va boshqalar aniqlab bergan. 
U la r  ilm iy adabiyotlardan foydalanib va 5000-6000 ga yaqin turli 
tog ‘ j in s lar in i  kimyoviy j ih a td an  anali/  qilib, Yer qobig‘ining 
o ‘rtacha kimyoviy tarkibini aniqlaganlar. Meteoritlarning kimyoviy 
tarkibi Yer p o ‘sting kimyoviy tarkibiga juda o 'xshashdir. Bu hol 
Quyosh sistemasidagi osm on jismlarining kimyoviy tarkibi bir- 
biriga o ‘xshashligini ko‘rsatadi.

Y e r  qobig‘ining kimyoviy tarkibi (A.P.Vinogradov, 
A.A.Yaroshevskiy, O.G.Soroxtin)

4-jadval

Kimyoviy 
elcment- 
lar oksid- 

lari %

Yerning
birlamchi
moddasi
tarkibi

D i ffe rensi ats iva mahsulotla ri

(yadro) Hozirgi
mantiya

Litosfera
Depletlashgan

mantiya
Yer po‘sti

Magmatik jinslar turi

o‘ta
asosli

Asosli o‘ita Nordon

Fc 13,1 43,410 — — — — —

Ni 0,56 0,56 8.7 5,5 6,37 6,1 1,78

FeS 2,17 6,69 - — — —

FeO 22,76 49,34 8,7 5,5 6,37 6,1 1,78

Fe20 3 — — 8,7 2,8 5,38 1,2 1,57

S i0 2 30,78 — 45,5 40,5 49,06 60,6 70,2

a i 2o , 2,52 — 3,67 0,9 15,7 17,5 14,5

MgO 25,77 — 38,35 46,3 6,17 2,0 0,98

CaO 1,56 — 2,28 0,7 8,95 4,0 1,89

Na2ü 0,3 — 0,43 0,1 3,1 4,0 3,48

k 2o 0,016 — 0,012 0,04 1,52 2,7 4,11



Akademik A.Fersmanning fikricha Yerning kimyoviy tarkibini
1,1 %  ni bilamiz, 3,6 % ni o z -m o z  bilamiz, qo lgan  93,3 % ni 
uncha  bilmaymiz. Vinogradovning hisobiga ko‘ra Yer p o ‘stidagi 
kimyoviy elementlarning m iqdo ri  quyidagicha: ü 2 — 46,5  %, 
Si -  25,7 %, Al -  7,65 %, Fe -  6,24, C a  -  5,8, N a  -  2,8, 
Mg —3,23, K -  1,34, H — 0,18  tashkil etadi.

Yer sharin ing kimyoviy tarkibi
(foiz m assas iga  qarab) .

^ ^ ^ - ^ E l e m e n t l a r Fe O Si Mg Ni Gi s Al Bosh- Jami
M ua 1! i fTar—-—____ qalar
P.W. Chcrvenskiy 67,8 11,3 5,8 4,3 6,2 0,5 0,7 0,4 3,0 100,0

F. Klark 67,2 12,3 7,0 2,1 6,0 U 1,0 1,9 0,9 100,0
G. Vashington 39,8 27,7 14,5 8,7 3,2 2,5 0,6 1,8 1,2 100,0

P. Niggli 36,9 29.3 14,9 6,7 2,9 3,0 0,7 3,0 2,6 100,0
I.I. Zaslavskiy 38,0 27,4 14.2 10,4 2,8 1,3 1,0 3,1 1,8 100,0

Olimlarning izlanishi na tijas ida  olingan m a ’lu m o t la r ,  Y er  
qobig‘ini kimyoviy tarkibi va Yerning o ‘rtacha k im yoviy  tarib i 
ynqoridagi ikki jadvalda taqqoslash  uchun  kcltirildi.

Norvegiyalik olim V.M. G o ld sh m id t  fikricha, Y e rn in g  ichki 
qobiqlari, u qaynoq boMgan vaq tda  kimyoviy tarkibi b o ‘y icha  
ajralgan. Hozirgi vaqtda yuqori  m antiya  n ltirasos  j in s l a r d a n  
(eklogit, piroksenit, peridotit, am fibolit)  tashkil topgan .

Y er sharin ing  havo va suv  qa t la m id a g i  iss iq lik  a s o s a n  
Q uyoshdan  keladigan iss iq likn ing  Yer shari b o ‘y lab  h a r  xil 
tarqalishdan paydo boMadi. Y er shari baland-past, o ‘n q i r - c h o ‘nqir  
shaklda bo'lganligi va do im o  o ‘z o ‘qi ham da Q uyosh  a tro f id a  
aylanishi tufayli uni Quyosh nurlari b ir tek isda  isitm aydi. issiqlik 
Yerning havo va suv qa tlam idan  ha tto  uning qa tt iq  q o b ig ‘id an  
ham  o ‘tadi, lekin bir tekisda o 'tm a y d i .

B ir in c h id a n ,  dengiz y u z a s id a n  yuqoriga  h a r  100 m e t r  
ko‘tarilganda haroral 0,5 g radusga  kamayadi; ik k in c h id a n ,  Yer 
yuzasining o'simliklar bilan qoplanganlig i, undagi havo  va  suv 
oqimlari ham  Yer ichida issiqlikni o ‘tishida katta rol o ‘y nayd i.

K olp yillik kuzatishlar Q u y o sh d a n  keladigan issiqlik Y e rn in g  
qattiq qobig'iga birtekis oMib borm aslig ini ko‘rsatadi.



1.7. Yer po\stining mineral tarkibi

Ycr qobigMning ichida va uning sirtida boMib turadigan xima- 
xil fizik-kimyoviy va tcrm odinain ik  jarayonlar natijasida vujudga 
kelgan tabiiy  kimyoviy b irikm alar  yoki sof tug‘ma elem entlar 
m ine ra l la r  deb yuritiladi.

Y ern ing  ustki qattiq qobig 'i  litosfera dcb alaladi. U turli tog‘ 
j in s l a r id a n ,  kamroq m a ’d a n la rd a n  tuzilgan. T o g ‘ j ins lari  va 
m a ’d an la r  harx il  minerallardan tashkil topgan. Bu term in qadimiy 
« m in e ra l» ,  ya ’ni m a ’danli  tosh , ma’danning  parchasi degan 
s o ‘z d a n  kelib chiqqan.

M inera lla r  Yer qobig‘ida sodir  boMadigan xilma-xil fizik- 
k im yoviy  jarayonlarning tabiiy birikmalaridan iborat. Tabiatdagi 
m ine ra l la r ,  asosan qattiq holatda  uchraydi, ickin sim ob, suv va 
neft kabi suyuq minerallar ham  bor. Gazsitnon minerallardan 
esa karbonat angidridi, vodorod sulfidi, sulfid angidrid gazi va 
b o sh q a la rn i  misol qilib ko‘rsatish mumkin.

Hozirgi vaqtda taxminan 4000 dan oiliq minerallar va ularning 
turi  an iq langan . Tog‘ jinslarin ing hosil boMishida, asosan faqat 
50 taga yaqin mineral qa tnashadi.  Bunday minerallar jins  hosil 
q iluvch i minerallar deb yuritiladi.

J i n s  h o s i l  q i lu v c h i  m in e r a l l a r n i n g  p a y d o  boM ish 
q on u n iy a t la r in i ,  tarkib va fizik xossalarini bilmasdan turib tog‘ 
j in s la r in i  o ‘rganish m um kin  emas.

M inerallarning fizik xossalari . Minerallarning m uhim  fizik 
xo ssa la r in i  aniqlashda kim yoviy, termik va boshqa analizlar 
na ti ja la ridan  foydal an iladi. Ularga quyidagilar kiradi:

M orfo logik  xossalari — kristalli shakllari, ularning tabiiy 
o ‘s im ta la r i ,  agrcgatlarining tuzilishi, konkretsiyalar, jcodalar, 
oolitlar.

O ptik  xossalari — m ineral b o ‘lagining rangi, izining rangi, 
t in iq lig i,  yaltiroqligi.

M exan ik  xossalari — mineralning qattiqligi.
(M o o s  shkalasi), ulanish tekisligi, sinishi va m o ‘rtligi.
K imyoviy xossalari — xlorid kislota bilan o ‘zaro reaksiyasi, 

e rislii,  mazasi va hidi.



Boshqa xossalari — solishtirma og‘irligi va magnitlik xususiyati.
Talabalar minerallarning fizik xossalarini yaxshi o ‘z lash tir ish-  

lari uchun quyida ularning qisqa ta ’rifini kcltiramiz.
Minerallarning qattiqligi — mineralning tashqi m exan ik  kuchga 

nisbatan (tirnashga yoki boshqa)  qarshilik ko‘rsatish dara jas i .  
Qattiqligini mineralning yangi yuzasida aniqlash kerak. N u ra g a n  
minerallar, mayin va tup roqs im on  minerallar agregati k a m  qat- 
tiqlikka ega. Quyida Moos shkalasidagi 10 ta mineralni kc ltiram iz .

M ineralning qattiq lik  shkalasi

6-jadval
Minerallar M(X)S

shkalasi
bo'vieha
qattiqligi

Qattiqlikni Moos 
shkalasidan aniqlash

Qattiqlik
so ni, kg/ 

mm-

1 2 3 4
Talk Mg3[Si4O |0][OH|, 1 QoMga yog‘dek unnaydi 2,4

Gips C aS04 2H20 2 Qog'ozga ehizadi, tirnoq 
bilan ehizsa bo‘ladi

36

Kaltsit CaCOj 3 Mis simi ehizadi 109

Flyuorit CaF2 4 Mis sim va oyna 
chizmaydi

189

Apatit Ca5[P041v FC! 5 Oynaga bilinar bilinmas 
ehizadi

536

Ortaklaz K[AISi,OJ 6 Oynaga ehizadi 795

Kvars S i0 2 7 Oynaga oson ehizadi 1120

Topaz
A l, |F ,0 H |2|S i04|

X Oynani deyarli kesadi 1427

Korund A120 , 9 Oyna ni kesadi 2060

01 mos C 10 Oynani osongina kesadi 10060

M inerallarning qattiqligi tcz va oson an iq lanad i.  O d a t d a  
minerallarning qattiqligi turlicha b o ‘ladi.



M ineralogiyada m incra lla rn ing  qattiqligi s tandartlar  bilan 
t i rn a b  ko‘rib aniqlanadi.

Qattiqlikni aniqlash uchun  Moos shkalasi qabul qilingan. Bu 
s h k a la g a  o ‘nta m inerai k iritiIgan  b o llib, u larn ing  qattiqligi 
b ir inch is idan  ikkinchisiga to m o n  ortib boradi, shunga ko‘ra, har 
b i r  o ld in g i  m inera ln i  u n d a n  kcvingi m inera i  c h iz a  oladi. 
Tekshiriladigan mineralning yuzasigaqattiqlik shkalasidagi minerai 
b i la n  ohista  botiriladi, m asalan , magnetit ortoklaz bilan tirnalsa, 
lekin o ‘zi ortoklazni tirnay o lm asa  u vaqtda magnctitning qattiqligi
6 d a n  kam  b o ‘ladi. Biroq magnetitni apatit tirnay  olmaÿdi, 
aks incha  magnetit apatitda chiziq qoldiradi. Demak, magnetitning 
qattiqligi 5 dan kolp. Shunday  qilib magnetitning qattiqligi 5 - 6 ,  
y a ’ni 5,5 boMadi.

Qattiqlik shkalasidagi mincrallarning tartib raqam i, masalan, 
o lm o s  talkdan 10 barobar, kvars csa 7 barobar  qattiq degan 
m a 'n o n i  bildirmaydi. Agarda kvarsning qattiqligini 1 dcb olsak, 
o lm o sn in g  qattiqligi undan  1150 barobar ortiq, talkning qattiqligi 
k v a r s n ik id a n  3500 b a r o b a r  kam ekanlig i m axsus  a sbob la r  
y o rd am id a  aniq o lc h a sh la rd a  ma'luni bo‘ldi.



Minerallarning qattiqligini qattiqlik shkalasidagi m incrallardan 
foydalanmay qalam (qattiqligi 1), tirnoq (qattiq lig i 2 ), bronza 
chaqa (qattiqligi 3,4-4), sh isha  (qattiqligi 5), p ic h o q  (qattiqligi 
6 ), kvars yoki egov (qattiqligi 7) dan foydalanib an iq la sh  ancha 
oson.

Qattikligi 1-2 bo‘lgan m inerallar  tirnoq b i lan ,  4 d a n  kam 
b o ‘lgan minerallar bronza chaqasi (mis chaqas in ing  qattiqligi 3) 
bilan tirnalishi am alda sinalgan.

Sh ishan i t irnay o lm ay d ig an  m in e ra l la rn in g  qa tt iq l ig i  5, 
shishani tirnab kvarsni t irnam aydigan  m inerallarniki qattiqligi 5-
7 orasida b o ‘ladi. Ya’ni o ‘tk ir  p o ‘lat pichoq bilan m inera i  yuzasiga 
chizilganda, uning nstida metallning qora chizigM qolsa mineralning 
qattiqligi 6 yoki undan bir oz  ko‘proq boMadi.

Ulanish ~  minerallarning eng m uhim an iq la sh  bclgilaridan 
biri. Ulanish, bu kristallik minerallarning tekisliklar b o ‘ylab bir 
va bir necha kristallografik y o ‘nalishlar bo‘yicha, o y n a d e k  yaltiroq 
tekis yuza hosil qilishidir. B n nday  tekis ynza u lan ish  tckisligi deb 
y u r i t i la d i .  U u n c h a  m a y d a  b o ' lm a g a n  m in e r a i  d o n a l a r d a  
aniqlanadi.

Kristallarning yonlari ko‘pincha ulanish tckisligi dcb  yuritiladi. 
U lanish  tckisligi ko‘rinishi va yaltiroqligi b i la n  k r is ta l ln in g  
tornonlaridan farq qiladi.

U lanish  yuza tekisligi m ine ra l la rda  q u y id a g ic h a  boMishi 
m um kin:

bir tom onlam a — slyuda, gips;
ikki tom onlam a -  dala shpa ti ,  piroksen, am fibo l  ( ro m b o e d r  

b o ‘ylab);
uch tom onlam a -- kaltsit ( rom boyedr bo‘ylab), — galcnit  (kub 

b o ‘ylab);
to ‘rt tom onlam a -  flyuorit (oktaedr b o ‘ylab); oiti to m o n la m a

-  sfalcrit (rom bododckaedr bo 'y lab).



7-jadva!

U l a n i s h  te k is l ig i  
t u r l a r i

H o s i l  b o ' l i s h i M i s o l l a r

O ' i a  m u k a m m a l  
( y e t i l g a n )

M in e r a i  j u d a  o s o n l i k  b i lan  
( m a s a l a n ,  t i r n o q  b i lan)  
a y r im  p l a s t i n k a l a r g a  yok i 
v a r a q la rg a  a j r a l a d i .  O y n a d e k  
sill iq y u z a  h o s i l  q iladi

S ly u d a ,  t a lk ,  x lo r i t la r ,  
g i p s

M u k a m m a l M in e ra i  u l a n i s h  tekisligi 
b o 'y l a b  o s o n g i n a  b o ' l a k la rg a  
a j r a b  k e t a d i  ( a y n i q s a  b o lg 'a  
b i la n  s e k i n  u r g a n d a )

K a ls i t ,  g a l i t ,  d a la  
s h p a t l a r i

O ' r t a c h a M i n e r a i  u l a n i s h  tcki.sligini 
va  b o s h q a  t o m o n i  b o 'y l a b  
n o t o ‘g ‘ ri s i n i s h  y u z a s in i  
ho s i l  q i l a d i

A v g i t ,  r o g o v a y a  
o b m a n k a

N o m u k a m m a l
( e t i l m a g a n )

M i n e r a i  u l a n i s h  yuzasi  
b o 'y l a b  k a m d a n - k a m  
p a r c h a l a n a d i .  N o t o 'g ' r i  
s i n i s h  k o  p r o q

K vars ,  n e f e l i n ,  a p a t i t



Sinishi. Mincralni sindirganda yoki boMganda hosil boMadigan 
yuzaga sinish deb ay ti lad i .  U bir necha xil b o ‘ladi. Yuzasi 
ch ig‘anoqlar yuzasiga o ‘xshab, konsentrik, toM qinsim on , botiq 
yoki qabariq boMadigan chig‘anoqsimon sinish, yuzasi bir tomonga 
qaragan zirapchasimon sinish (tolali gips, asbest); yuzasi g ‘adir- 
budir boMib mayda chang bilan qoplangan tu p ro q s im o n  (kaolinit, 
l im onit)  tckis sinish (m ag n e ti t) ,  m ayda kris ta ll  agregatlarda  
uchraydigan donador sinish (m arm ar) turlarida uch rayd i.

8-rasm. A s b e s t .

Yaltiroqligi. M in e ra lla r  sirti yorugMik n u r la r in i  m a ’lum  
darajada qaytaradi. Ba’zi minerallarning yuzasi x ira , boshqalarniki 
esa yaltiroklik mineral yuzasiga tushgan yorugMik o q im in i  orqaga 
qaytarish xususiyati bor.

Minerallarning yaltiroqligi ularning sindirish k o ‘rsatkichiga 
(n) bogMiqdir:

metalldek (n =  3,0) -  pirit, galenit;
yarimmetalldek (n =  2,6-3 ,0) -  magnetit, i lm en it ;
metalldek yaltiramaydigan (n = 2 ,6 ) ya ’ni;
a) olmosdek — kassiterit, sfalerit;
b) sadafdek -  talk, slyuda;
d) shishadek -  dala shpatlari, kalsit;



e) y o g ‘dek  -  nefelin, kvars (sinishida).
M inera l  donalaridan tashkil topgan agrcgatlaming yaltiroqligi 

a g reg a td ag i  dona la rn ing  joy lan ish  shakliga va u n ing  ka tta -  
kichikligiga bogMiqdir:

ipakdek  — gips, (selenit), asbest; 
m u m d e k  — serpentin, xalsedon; 
xira, tup roqdek  — kaolinit, limonit.

9-rasm. Talk (Ural).



11-rasm. Tog1 billuri.

Tiniqligi. Minerallar p las t inkachalarin ing  nu rn i  ncchogM ik 
yaxshi o ‘tkazishiga qarab t in iq ,  yarim tin iq , xira va t in iq m a s  
boMadilar. Tiniq mincrallarga to g 1 billuri, gips, osh tuzi;  y a r im tin iq  
minerallarga opal, xalsedon m inerallari, yupqa p las t in k a la r id an  
nur o ‘tadigan, shunda ham  tag idagi j ism lar b i l in a r - b i l in m a s  
k o 'r in a d ig a n  xira m in e ra l la rg a  da la  shpa tla r i  va  h e c h  n u r  
o ‘tkazmaydigan, tiniqmas m inera lla rga  pirit, g em atit ,  m a g n e t i t  
va boshqa minerallar misol b o ‘la oladi.

M irn e ra l la rn in g  rang i .  R a n g  m in e ra l la rg a  x o s  m u h i m  
belgilardan biridir. Ko‘pgina m inerallarn ing  n o m la r i  u la rn in g  
ranglariga qarab berilgan. M a sa la n ,  lazurit, azurit  ( f r a n su z c h a  
«azur» — lazur), xlorit (g re k c h a  «xloros» — yash il) ,  r o d o n i t  
(grekcha «rodon» -  pushti), g em a tit  (grekcha «gematikos» q o n d c k )  
va boshqalar.

Tabiiy birikmalarning rangi kelib chiqishiga q a ra b  u c h  xil 
b o ‘ladi:

1. Idioxromatik (doimiy);
2. Alloxromatik (o ‘zgaruvchan);
3. Psevdoxromatik (qalbaki).



T ab iiy  birikmalarning rangi ularning ichki xususiyatlari bilan 
bogMiqdir. Masalan, qora rangli magnetit (FeFe20 4), jczsimon 
sariq  pirit  (F eS 2), to ‘q qizil kinovar (NgS), misning yashil va 
k o ‘k rangli minerallari (m alaxit, azurit, feruza va boshqalar), 
t o ‘q k o ‘k rangli lazurit va hokazo.

I2-rasm. Mctallsimon yaltirash (Pirit).

M in e ra l la rn in g  o ‘z iga  xos rangi id iox rom atik  rang deb 
yuritilad i.

M in e ra l la rd a  rangn ing  paydo boMishi un ing  tarkibidagi 
x ro m o fo r ,  ya’ni rang beruvchi kimyoviy elem entning borligiga 
b o g ‘liq. Bunday xrom oforlar jumlasiga Ti, V, Sg, M n, Fe, So, 
N i ,  W , M o, U, Su va TV — elementlari kiradi. Mineral tarkibidagi 
x ro in  unga  quyuq qizil (p iro n ,  rubin), och yashil (zum rad), 
g u n a fs h a  (rodoxrom) rang beradi.

Alloxromatiya grekcha tashqi, chet va boshqa demakdir. Bir 
m in e ra ln in g  bir necha xil rang va tuslarda b o ‘lishini k o ‘plab 
u c h ra t ish  mumkin. M asalan , odatda rangsiz, shaffof kristallar 
h o l id a  uchraydigan kvars gunafsha (ametist), pushti-sarg 'ish- 
q o ‘ng ir  ( tem ir  oksidlari boMgani uchun), tillarang (sitrin), kulrang 
yoki tu tu n  rangi (rauxtopaz), to ‘q qora (morion), nihoyat sutdek 
o q  h a m  boMishi mumkin.



13-rasm. Morion.

Xuddi shunga o'xshab osh tu /i-ga lit-oq , k u lrang , q o ‘ng‘ir, 
pushti va ba ’zan ko‘k rangda boMishi m um kin .

M inerallarning rangi u larn ing  tarkibida m ay in  zarrachalar  
holida tarqalgan mcxanik aralashmalar bo'yalgan x rom oforla r  bilan 
bog‘liq. U la r ju d a o z  m iqdorda bo‘lganda ham  rangsiz  m ineralni 
to kq rangga bo‘yashi m um kin.

Minerallarning xrom oibrlar bilan bog‘liq b o i m a g a n  ranglari 
alloxromatik ranglar deb yuritiladi. M inerallarga q o r a m t i r  rang 
beruvehi aralashmalarga temirgidroksidi, qizil rangli tern ir  oksidlari, 
qora rangli marganets oksidlari va boshqa organik m o d d a la r  kiradi. 
U lardagi rang beruvehi p ig m e n t  k o ‘p in ch a  n o te k is ,  b a ’zan 
konsentrik qavatlar bo‘yicha tarqalgan boMadi, m a s a la n ,  agat.

Psevdoxromatizm (qalbaki). Ayrim shaffof m inera l la r  tovlanib 
turadi; bu ulanish tekisligi darz lar in ing  ichki y u z a s id a n  yoki 
qandaydir  aralashmalar yuzasidan tushayotgan n u rn in g  qaytishi- 
interferensiyasi bilan bog‘liq. M asalan, labrodorit  k o ‘k va yashil 
rangda, opal esa sadafdek tovlanib  turadi. Bunga sabab  m inerai 
yuzasining boshqa xil tarkibdagi m ayin  m in e ra l la rd a n  tashkil 
topgan p o ‘stlarning bo lish id ir .  M asalan, q o ‘ngir te rn ir  to shn ing



b u y rak s im o n  yuzasi, bo rn it  (S u F e S 4) va boshqa m inerallar . 
M inerallar  sirtining bunday rang-barang tovlanuvchi po'stlarining 
holati m incrallarn ing  tovlanuvchanligi deb aytiladi.

M inera i  chizig4ining rangi (mayin kukun holidagi mineralning 
rangi). B u n d a y  kukun tekshirilayotgan minerai bilan biskvit 
( c h in n i ,  s ir lanm agan )  tax tach ag a  chizib osonlikcha  olin ishi 
m um kin . Chinn idag i minerai kukuni o ‘ziga xos muayyan eliiziq- 
iz shaklida hosil qilinadi. K o‘pincha  mineralning rangi chizig'ining 
rangi b ilan  b ir  xil bo‘ladi. M asalan, kinovarning o ‘zi ham , chizig‘i 
(kukuni)  h a m  qizil, magnetitniki qora, lazuritniki ko‘k va hokazo. 
M asa lan , gem atitn ing  rangi kulrang yoki qora, chizig‘i esa qizil, 
piritniki jez -sar iq ,  chizig‘i esa qoradir.

S ha ffo f  yoki yarimshaffof minerallarning chizig‘i rangsiz (oq) 
yoki o c h  rangda bo‘ladi.

A m a ld a  minerallar rangi turm ushda yaxshi tanish boMgan 
narsa larn ing  rangiga solishtirish bilan aniqlanadi, masalan, sutdek 
oq , s o m o n d e k  sariq va hokazo.

M eta l l  kabi yaltiraydigan mincrallarning rangini aniqlash 
u c h u n  sh u  minerai nom iga tegishli tusdagi metallning nomi 
q o ‘shib aytiladi: qalaydek oq, q o ‘rg'oshindek kulrang, jezdek sariq, 
m isdek  qizil va hokazo.



S o l i s h t i r m a  o g ‘ir!igi — m in e ra l la rn i  a n i q l a s h d a  k a t ta  
ahamiyatga ega boMgan belgidir. Minerallarning solishtirm a og'irligi 
I dan kichik qiymatdan (tabiiy gazlar, suyuq b i tum )  2,3 o ra l ig 'ida  
o ‘zgaradi. Mendeleyev davriy jadvalida joylashgan yengil m eta l-  
larning tabiiy oksidlari va tuzlarin ing  solislitirma o g ‘ir!igi 1 dan
3,5 gachadir.

I5-rasm. Kalsit.

M inerallarning solishtirm a og'irligi
X-jad val

G u  r u h l a r M i n e r a l l a r S o l i s h t i r m a  o g ' i r l i k

Y e n g i l  ( 2 , 5  g a c h a ) N e f t ,  s m o l a ,  k o ' m i r ,  
o l t i n g u g u r t ,  g i p s ,  o s l i  tU7.Í

0 , 5 - 1 , 5  
2 , 0 —2 ,5

O ' r t a c l i a  ( 4  g a c h a ) K als i t ,  k v a r s ,  d a l a  
s h p a t la r i ,  s l y u d a l a r ,  
d o lo m i t .  A m f i b o l l a r ,  
p i r o k s e n l a r ,  l i m o n i t ,  
f lyno r i t ,  g r a n a t ,  t o p a z ,  
k o ru n i l

2 , 5 - 3 , 0  
3 . 0 —4 , 0

O g ' i r  (4  d a n  y u q o r i )  
B a r i t  ( o g ‘ i r  s h p a t ) ,

m a ’d a n l i  m i n e r a l l a r ;  t e m i r ,  
k u m u s h  v a  q o ‘ r g ‘o s h i n  s o f  
m e ta l l a r ,  m a ’d a n  ( m i s ,  
o l t i n ,  p l a t i n a )  v a  b o s h q a l a r

4 , 5  6 , 5  8 , 0  
8 - 2 3 . 0



M ineralning solishtirma og'irligi gidrostatik tarozida va boshqa 
a sb o b la r  yordamida an iq lanad i.  Uni amalda tezgina taxminan 
a n iq la sh  uchun mineral q o ‘lda salmoqlab ko‘riladi va solishtirma 
o g ‘irligi j iha tidan  yengil (2,5 gacha), o 'r tacha (4 gacha) va og 'ir  
(4  dan  yuqori) ekanligi topiladi.

M inerallarning magnitli xususiyati

M agnitlik  xususiyatiga ega boMgan mincrallar soni juda oz. 
P a ram agn it lik  xususiyati kuchsiz  bo‘lgan mincrallarni (masalan, 
o ltingugurtli pirrotin) magnit o ‘ziga osonlikcha tortadi. Jumladan, 
faqat magnitdan iborat minerallar ham bor, ya’ni ular ferromagnitli 
b o ‘lib tem ir  qirindilari, mix va boshqa temir buyumlarni o'ziga 
to r tad i.  Masalan, magnetit, nikelli temir, ferroplatinaning ba’zi 
tu r la r i  a n a  shunday xususiyatga ega. Shuningdck, m agnitdan 
q o c h u v c h i  (sof tug‘ma vism ut) diamagnit minerallar ham  bor. 
M in e r a ln in g  m agnitlik  xususiyati erkin ay lanadigan  m agnit 
strclkasi yordamida tekshiriladi.

16-rasm. Magnetit

M inera lla rn ing  m o ‘rt l ig i ,  pachoqlanishi va qayishqoqligi.
M inera llarn ing  m o‘rtligi — sirtiga bosim ta ’sirida pichoq uchida 
ch izgandagi uqalanish va maydalanish xususiyati. Ba’zi mincrallar 
pachoq lan ish  (deformatsiyalanish) xususiyatiga ega. Bu hodisa 
s o f  ( tu g ‘m a) metallarda kuzatiladi.



M in e r a l l a r n i n g  q a y i s h q o q l i g i  ( m o d d a l a r n i n g  t a s h q i  
deform atsiyasi) — kuch ta ’s ir ida  o ‘z shaklini o 'z g a r t i r ish i  va 
qolganidan keyin, yana asl holiga qaytib  kelishi xususiyatidir.

M inerallarning boshqa xusus iya t la r i .  M inerallar issiqlik va 
elektr o 'tkazuvchanlik, piroclektrik va pyezoelektrik xususiyatga  
ega. Shuningdek, eruvchanlik, a la n g a d a  o 'z iga xos rang  berib  
yonishi, mazasi, liidi, kukunlari ( ta lk , yarozit) ni yog‘dek  qoMga 
yuqishi va boshqa xususiyatlari h a m  bor.

M inera llarn ing  hosil boMishi. M inera llar  asosan , m a ’lum  
tennodinam ik sharoitda hosil b o ia d i .  Hozirgi m a’lumotlarga k o ‘ra, 
mavjud minerallarning asosiy qismi Y er qobig‘ining iehki q ism id a  
q a y n o q  magma (eritma) ning as ta-sek in  k r i s t a l l a n i s h id a  y o k i  L in ing  
mahsullari (gaz, par, qaynoq suv eritm alari  va boshqalar)  n ing  
yon atrofdagi jinslar bilan o ‘zaro  reaksiyaga kirishishidan hosil 
b o ia d i .  Bularni birlamchi e n d o g cn  m inerallar  d e y i l a d i .  LJlar 
a tm osfera , biosfera va g id ro s fe ra d a  ikkilam chi m in e ra l la rg a  
aylanadilar. Yerning ta’sirida ustki q ism ida  hosil bo 'lgan  tm n d a y  
tabiiy birikmalar ckzogcn m inera l la r  deb  yuritiladi.

Ekzogen minerallar o ‘z n avba tida  Y er qobig 'ining c h o ‘kishi 
natijasida yoki magmaning ko 'ta r i l ish i,  tog‘ hosil qilish h a ra k a t i  
natijasida yana boshqa bir holatga o 'tad i la r .  Ular bunday s h a ro i td a  
tu rg 'un  b o ‘lmaydilar, yuqori h a ro ra t  va bosim ta ’sir ida  yang i 
sharoitga moslangan m etamorfogen m inerallarga aylanadi.

J in s  hosil qiluvchi b a ’zi m a ’dan minerallar

Sof  elementlar. Sof e lem entlarga platina (Rt), o ltin  (A ll), 
kumush (Ag), olmos (C), grafit (C ) ,  oltingugurt (S), m is  (C u )  
va boshqalar kiradi. Bu guruh m inerallari  bitta kimyoviy e le m e n t -  
dan yoki ikki xil element ara lashm asidan  tashkil topgandir. B u la r  
keng tarqalmagan (grafit va o l t ingugurtdan  tashqari).

So f  elem entlar  jins hosil q iluvchi elementlarga k irm aydilar .  
Bu minerallar birgina kimyoviy e le m en td a n  tashkil topgan s o d d a  
jismlardir.

O l t in  — Au. T a b ia td a  n o t o ‘g ‘ri d o n a la r ,  b a r g s i m o n ,  
dendritsim on b o ‘lib o ‘sgan, s o f  h o ld a  esa k a m d a n -k a m  kub



(kublar,  oktaedrlar) shaklida, asosan sof'tug‘ma holatda uchraydi. 
Qattikligi 2,5—3, so lish tirm a og'irligi 15,6-19,0 g / s m 3 (tozasi -  
19,3 g / s m 3), rangi o l t in d c k  sariq, chizig"i m cta lldck  sariq, 
m cta lldek  kuchli yaltiraydi va eziluvchan. Ko‘pincha  gidrotcrmal 
va soch ilm a konlarda uchrayd i.  Qim matbaho metall hisoblanadi.

Oltingugurt -  S. K o 'p in c h a  yaxlit, b a ’zan tuproqsimon va 
kukunsim on uyum holida uchraydi. Kristallari piramida va kesilgan 
p iram id a ,  rombik shaklda boMadi. Ba’zan buyraksimon og‘iklar 
va su rka lm a  (vulqon o tiluvch i  rayonlarda) ho lda  uchraydi. 
Qattikligi 1-2, so lishtirm a o g ‘irligi 2 g /sm 3.

Rangi sariq, cliizig"i deyarli yo‘q, qirra larida yaltiroqligi 
o lm o s s im o n ,  sinishi yogMi. Osonlikcha criydi va yonganda 
oltingugurtli gaz SO, ch iqaradi.  Rczina sanoatida, qog‘oz ishlab 
ch iqa r ishda , oltingugurt kislotasini olishda, portlovchi modda 
tayyorlashda va boshqa soha la rda  qoMlaniladi va ishlatiladi.

17-rasm. Softug'ma oltingugurt.

Olm os -  C. K ub ik  singoniya (ok toedrla r  va boshqalar) 
kristallar shaklida uchraydi. Qattiqligi Moos shkalasiga ko‘ra 10 
(kvarsdan 1000 , ko runddan  150 marta ko‘p), solishtirma og‘irligi
3,5 g / sm 3, rangsiz, shaffof, ko‘k, sariq, yashil, q o ‘ng‘ir va qora 
rangda  boMadi; yaltiroqligi olmosdek, m o ‘rt, o ‘ta asos otqindi 
j in s la rb i la n  bogMiq b o ‘lib, sochilma holda ham  ko‘p uchraydi.



Zargarlik ishlarida, pa rm a  quduqlarin i qazishda, a b ra z iv  va 
metallurgiya sanoatida ishlatiladi. Olm osning ogkirlik birligi «karat» 
dir. Bir karat «0,2» gram m ga tcngdir.

Grafit — C. Singoniyasi geksagonald ir .  T o kg kri k ris ta l la r i  
kam dan-kam . Ba’zan olti burchakli  plastinkalar, tab le tk a c h a la r  
shaklida boMadi. Agregatlari k o kp in ch a  mayda ta n g a c h a la rd a n  
iborat. Rangi kulrangdan q o ra g a c h a .  C h iz ig ‘i ya lt iroq  q o ra .  
Qattiqligi 1, qoMga yogMidek unnab , q o ln i  va qog‘ozni qoray tirad i.  
S o l i s h t i rm a  o g kirligi 2 ,0 9 - 2 ,2 3  g / s m 3, t a b ia td a  d o n a d o r ,  
varaqsimon zieh shaklda, m arm ar  va gneyslarda uchraydi. G ra f i t  
tigellar tayyorlashda, quyish ish larida , qa lam lar  c h iq a r i s h d a ,  
b o kyoqchilikda va boshqa soha la rda  ishlatiladi.

Sulfid lar

Sulfidlar tarkibiga oltingugurtning S 2 — anioni kiradi. E lc -  
m entíarning oltingugurt bilan q o ‘shilib  hosil qilgan b i r ik m a s i  
sulfidlar deb ataladi. U lar to g k jins lar i ,  k o kpincha m a ’d a n l a r  
tarkibida ko‘p uchraydi. Sulfidlar sinfi 250 ga yaqin m in e ra ln i ,  
ya’ni m a ’lum b o lg an  m inerallarning taxm inan 6 % ini tashk il  
qiladi. Suffld larn i hosil b o ‘lishi u c h u n  eng qulay sharo it  g r ü n t  
suvlaridan pastda boMgan gorizon td ir .  Ko'pchilik sulfid lar  g id -  
rotermal y o l  bilan hosil b o ‘ladi. Biroq m agm adan  va u n ir ig  
uchuvchi kom ponentlaridan h a m  hosil b o ‘ladi.

Sulfidlarda metallar bilan oltingugurt turlicha nisbatda b o ‘ladi. 
Odatda sulfidlarning qattiqligi oz  b o ‘lib, zichligi katta boM adi. 
Sulfidli minerallardan pirit FeS2, y a ’ni ikki sulfidli tem ir  b i r ik -  
masidan iborat bo 'lgan oltingugurt yoki tem ir ko lchedani Y c r  
qobig‘ida kokp tarqalgandir.

Pirit -  FeS2. Kristallari ko‘p incha  kub shaklida bo‘ladi. R a n g i  
oq, jez-sariq. Chizig‘i yaltiroq, qora. Kubning yonlarida q irra lariga  
parallel b o klgan chiziqlar (shtrixlar) b o ‘ladi. U lar bir y o n d a n  
ikkinchisiga o 'tm aydilar .  M e ta l ld ek  yaltiraydi. H a m m a  t o g k 
jinslarida uchraydi. Qattiqligi 6 -6 ,5 , solishtirma og‘irligi 4 ,9 5 -
5,1 g /sm 3. Sul’fat kislota olish u c h u n  ishlatiladi.

M arkaz it  — FeS2 ning tarkibi ham  piritnikiga o ‘x sh a y d i .



Singoniyasi rombik. Kristallarining qiyofasi taxtasimon, siyrak 
kalta  ustunsim on, nayzasim on boMadi. Qo 'shaloq kristallari tez- 
tez  uchrab turadi. Konkrctsiyalar buyraksimon va boshqa shaklda 
h a m  u c h ra y d i .  O rg a n ik  q o ld iq la r  o ‘ rn ida  p a y d o  b o ‘lgan 
psevdom orfozalar ham  uchraydi.

Rangi jez-sariq, kulrang yoki yashilroq tovlanadi. Chizig‘i 
t o ‘q yashil-kulrang, n icta lls im on yaltiroq. Qattiqligi 6,0—6,5, 
m o ‘rt. Ulanishi m ukam m al emas. Solishtirma og'irligi piritnikidan 
kichik 4 ,85 -4 ,90  g /sm 1, Sulfat kislota ishlab chiqarishda ishlatiladi.

18-rasm. M a i  k a / i t .

Xalkopirít -  S iFeS, (mis kolchedani). Singoniyasi tctrogonal. 
Kristallari juda  kam. O da tda  yaxlit massalar, xol-xol d o na la rko1- 
rinishida uchraydi. Rangi jez-sariq, chizig'ining rangi och-yashil, 
qora. Qattiqligi 3 ,5-4,0, solishtirma og‘irligi 4 , 1-4,3 g /sm 3. Mag­
m a  va gidrotermal to m ir  jinslarda pirit, sfalsrit, galenit va kvars 
bilan birga uchraydi.

Xalkopirit misning cng m uhim minerallaridir. Uning tabiiy 
konlari 0 ‘zbckistonda, U ralda, Qozog'istondadir.

Oksidlar va gidroksidlar. Oksidlarga anionlari — kisloroddan 
tuzilgan m inerallar  k iradi. G idroksidlarda esa an ión  o ‘rnini 
gidroksid (O N ) g ruppa  egallaydi. Gidroksidlar, odatda oksidlar 
suv bilan o lzaro reaksiyaga kirishi natijasida hosil bo‘ladi. Ularning 
qattiqligi juda  oz, a m m o  ular Yer qobig‘ining tuzilishida muhim 
o ‘rin tutadi.



Kvars — S i ü 2. Eng ko‘p uchrayd igan  mineral b o ‘lib, u  Y cr  
qobig‘i m assasining deyarli 12 % ini tashkil etadi.

Kristallari odatda chcVziq prizm a shaklida bo'ladi. S ingon iyas i  
geksagonaldir. Agregatlari donador  z ichlangan va juft k r is ta l la rdan  
iborat, b a ’zan ayrim  kristallari ju d a  katta b o ‘lib o ‘sadi.

19-rasm. Kvars.

Kvarsning yashirin kristallari turi xalsedon ko‘p incha  p o ‘s t ,  
buyraksimon oqiq  yoki sferolit, k o 'p ro q  krem en deb a ta la d ig a n  
konkretsiyalar ta rz ida  uchraydi. X a lsedon  agrega tla rin i  t u r l i  
rangdagi y o ‘l-yo ‘l konsentrik-zonal tu rin i aga t  deb y u r i t i la d i .  
Bunday tuzilish turli rangli xa lsedon, b a ’zan kvarsdan i b o r a t  
qatlam larning navbatm a-navbat jo y lan ish id an  vujudga k e la d i .  
Kvarsning rangi xilma-xildir. U ning  navlari ham  ko‘p. M a sa la n :  
ravshan kristalli tiniq kvarsni tog ‘ billuri, binafshasini tog‘ x ru s ta li  
ametist; rangi tu tunsim on shafíbf xilini rauxtopaz, qorasini m a r ió n  
va tillarang sarg‘ishini sitrin deb yuritiladi.

Xalsedon ham  xilma-xil tuslarda b o ‘ladi.
Agatlar yoki onikslar tabiatda konsentrik  zonal yoki b ir  tek is ,  

parallel juda  yupqa xalsedon qatlam laridan  tuzilgan b o ‘lib, h a r  
xil tur va ranglarda uchraydi.



Kvars shishadck yaltiraydi, xalsedon esa m um  kabi, goho 
x ira  tovlanadi. Sinishi c h ig ‘anoqsimon. Qattiqligi 7. Solishtirma 
o g ‘irligi 2,65 g /sm 3. U lan ish i  yo‘q.

Kvars kristallari pyezoelektrlanish xususiyatiga ega, ya ’ni 
m exanik  kuchlar t a ’sirida  elektr zaryadlari hosil boMadi. Erish 
harora ti  713°C.

Kvars va xalsedon zebi-ziynat buyum lari, oltin asboblar 
u c h u n ,  aniq m ex a n ik ad a ,  radiotexnikada, kislotaga va o ‘tga 
ch idam li  idishlar, kvars lampalari yasashda, oyna sanoati va 
boshqalarda ishlatiladi.

Kremniyning suvli oksididan iborat boMgan am orf  modda 
opal -  S i0 n2H20  deb aytiladi. Ohaktosh, bo‘r va boshqa cho‘kindi 
j inslarning ichida d u m a lo q  holda uchraydigan kir (gil va opal 
aralashgan) xalsedon k rem en  (chaqmoq tosh) deb ataladi.

Gem atit -  a F e 2O r  Mineralning nomi grekcha «gematikos»
— qonli, qon rang so ‘z idan  kelib chiqqan. Tabiatda  gematilning 
ikki xili m a’lum: cxFe20 3, trigonal, barqaror va a F e ,0 ,  -  kubik, 
barqaror  emas.

Sinonimlari: yaltiroq temiitosh, temir slyudasi, qizil temirtosh 
(zieh yashirin kristallangan xili). Gem atitn ing magnetit o krnida 
kelgan psevdomorfbzasi m artit  deb yuritiladi.

Ko‘pincha tog‘jinsi b o ‘shliqlarida plastinkasimon, romboedrik 
va taxtachasimon kristallari uchraydi. Agregatlari esa yaxlit, zieh, 
yashirin kristallangan massalar, varaq-varaq yoki tangalar holida 
uchraydi. Radial tolali tuzilgan yirik buyraksimon shakllari «qizil 
shisha tosh» deb aytiladi. Rangi po‘lat rangdan temir ranggacha 
boMadi. Chizig‘i olcha-qizil. Yarimmetall kabi yaltiraydi. Qattiqligi
5,5-6,0. Solishtirma o g ‘irligi 5,0-5,2 g /sm 3. Ulanish tekisligi yo‘q. 
Eng m uhim  tem ir  m a ’dani.

M agnetit  — F e F e 20 4. Singoniyasi kubik. Kristallari ko‘proq 
sakkiz qirrali b o ‘ladi. K o ‘pincha yaxlit donador  massalar yoki 
xol-xol donalar ho lida  uchraydi. Rangi tem ir  kabi qora, chizig‘i 
qora. Yarimmetall kabi yaltiraydi. Qattiqligi 5,5-6,0. Ulanish 
tekisligi yo‘q. Solish tirm a og‘irligi 4,9-5,2 g / s m 3. Kuchli magnit, 
tortish xususiyatiga ega. Eng muhim tem ir m a ’dani.

Korund — A l 2O r  K orund  sof alyuminiy oksidi, ya’ni suvsiz



giltuproqdir. Kristallari b o 'c h k a s im o n ,  us tuns im on  p iram ida l  va 
plastinka shaklida uchraydi. R a n g i  k o ‘p roq  kolkish va sa rg ‘ish -  
kulrang b o ‘lib, xilma-xil rangli shafYof kristallari ham  boMadi. 
Q im m atbaho  shafToflari: leykosapfir — rangsiz, rubin (lali) — qizil,  
sapfir — k o ‘k, yoqut -  qizil, s h a r q  am etis t i  — binafsha, s h a r q  
zumrati — yashil. Ulanish tekisligi y o ‘q, sh ishasim on ya ltiraydi.  
Mayda xillari najdak deb yuritiladi. Qattiqliligi -  9, so l ish t i rm a  
og‘irligi 3,95-4,10 g /sm 3. Ba’zan  m ag m a  jinslarda va pegm atitlarda, 
asosiy qismi csa ohaktoshlarda v a  gilli tog ‘ j inslarida m c ta m o rf iz m  
natijasida hosil b o ‘ladi.

Sanoatda va xalq xo‘jaligida abraziv material sifatida ishlatiladi. 
Sapfirlar va m b in la r  q irnm atbaho toshlardir.

L im on it  — F e 20 n3H20  ( q o ‘n g ‘ir  t c m ir to sh ) .  K o ‘p i n c h a  
buyraksimon yoki Stalaktit (sum alak) shakllarida yoki z ieh , yaxlit,  
g ‘ovak shlaksim on, kukunsimon m assa la r  tarzida uchraydi. R angi 
q o ‘ng‘irdan qoragacha. K ukunsim on limonit yoki limonit o x ra s i  
ancha och -sa rg ‘ish qo‘ng‘ir rangli b o l a d i .  Chizig‘i och q o ‘n g ‘ir 
yoki sariq qo‘ng‘ir. Buyraksimon l im onit sm olasim on qora rangda  
yaltiraydi. Qattiqligi 1 dan 4 gacha , solishtirm a og‘irligi 3,3 d a n  4 
gacha g / s m 3. M uhim  temir m a ’dani.



G a l o i d  minerallar

Galit (osh tuzi) — N a C l .  Kristallari kub shaklida bo‘lib, shi- 
shadck yaltiraydi. U lan ish  tekisligi kub b o ‘yicha o ‘ta takomil- 
lashgan. Toza inassalari s h a f f o f  va rangsiz yoki oqdir. Suvda oson 
eriydi. Rangi qizil, sariq, ku lrang , pushti, qo‘ng‘ir va oq. Qattiqligi
-  2. Solishtirma o g ‘irligi 2 ,1 -2 ,2  g /sm 3. Mazasi sh o ‘r.

Galit qurib bo rayo tgan  biqiq sho‘r suvli ko‘llarda yoki ochiq 
dengizdan qum t o ksiqlar (baryer) bilan ajralgan qo ltiq la rda  va 
k o ‘rfazlarda, quruq iqlimli issiq sharoitlarda hosil bo'ladi. Vulqon 
kraterlarining devorlarida  va  lava oqimi darzliklarida gazlardan 
sublim ât shaklida hosil b o ‘ladi.

Galit uzoq vaqt b ir  tom on lam a  bosim natijasida qayishqoq 
deformatsiyalanish xususiyatiga ega.

M a ’lumki choMlarda s h o ‘rxok crlar keng tarqalgan. Bu sh o kr 
yer yuziga chiqib qolgan tuzlardan  iborat bo‘lib, larkibida doimo 
N a C l ishtirok ctadi. Shu  Y er  yuziga chiqib qolgan tuzlar yom g‘ir 
yoqqanda  yo‘qo lad i  va q u r g ‘oqchilikda yana  paydo bo 'ladi. 
0 ‘zbek is tonda  ga li t  k o n la r i  bor. S hu n in g d ek ,  bu konlarga 
Slavyansko-Artemsk (U kra inada) ,  «Ilcshkaya zashita» (Orenburg 
shahrin ing  janubida) va boshqalarni ko‘rsatish mumkin.

G alit  oziq-ovqat, k im yo, mctallurgiya, teri-charm  sanoatida 
va boshqalarda ishlatiladi.

Flyuorit — C a F 2. Ftorning lotincha nomidan olingan. Ikkinchi 
nom i plavik shpat. Shpa t deb  metall kabi yaltiramaydigan, lekin 
ikki yoki undan o rtiq  y o ‘nalishi bo‘yieha m ukam m al ulanish 
tekisligiga ega boMgan kristall moddaga aytiladi.



Flyuorit kristallari to ‘g lri chiziqli, kub, k a m ro q  ok to cd r  va 
dodikaedr shakllarida tog1 jinsi bo‘shliqlarida top ilad i .  Kubning 
yonlari oda tda  silliq, ok toedrn ing  yonlari esa x iradir. B a’zan 
kubning yonlari parket nusxada b o ‘ladi. Q o 'sha loq  kristallari ko‘p 
uchraydi. Agregatlari ko‘p in ch a  xol-xol, yaxlit dona li  holatda 
uchraydi.

Flyuorit ko‘pincha sariq, yashil, havorang, gunafsha ,  qoram tir  
rangli bo‘ladi. U shishadek yaltiraydi. Ulanishi o k ta c d r  b o ‘yicha 
m ukam m al. Qattikligi 4, so lishtirm a og‘irligi 3 ,0 —3,2 g / s m 3. 
F lyuorit ko‘p incha  tlyuoressensiyalanadi, y a ’ni ka tod  nurlari 
t a ’sirida  zangori-yash il  tov lanad igan  g u n a fs h a  n u r  so c h ad i .  
Flyuorit asosan gidrotermal jarayonlar natijasida paydo  b o ‘ladi.

Ryuorit asosan metallurgiyada (70% chasi) va k im yo sanoatida 
ishlatiladi.

Kislorodli tu z la r  (oksid tuzlar)

Bu noorganik m inerallar  guruhiga kiniyoviy tark ib i  j iha tidan  
xilma-xil va murakkab bo 'lgan  kislorodli kislota tu z la r id an  iborat 
bo 'lgan  birikm alar kiradi. U nga  hozirgacha m a ’Ium  b o 'lg an  
minerallarning deyarli u ch d an  ikki qismi kiradi. Bular orasida 
silikatlar eng katta o lrin tutadi.

Kislorodli tuzlarning kristall-kimyoviy xossalari, u larda kristall 
strukturasi | N 031.1 ■ [ S 0 3lj2' [ S 0 4Ji | R 0 4|3_ va b o s h q a  kom pleks 
anionlarning borligi bilan xarakterlanadi. Jins hosil q i lishda  b a ’zi 
karbonatlar va silikatlar m u h im  ahamiyatga ega.

K arbona tla r

Karbonatlarning optik  xususiyatlari C O , a n io n in in g  yassi 
shakli bilan bog ‘liq ho lda  eng  yuqori ik k i la n t i r ib  s in d ir ish  
k o ‘r s a t k i c h i  N g - N p  e k a n l i g i d a n d i r .  S h u n i n g d e k ,  m is  
karbonatlarining to ‘q-yashil yoki ko‘k rangli boMishi e h t im o l  mis 
(C i2+) kationining o ‘ziga xos tuzilishi bilan bog ‘liq b o l s a  kerak.

Kalsit — CaC O , yoki ohak shpati. Kalsitning tin iq  xili islandiya 
shpati deb yuritiladi.



Kalsitning singoniyasi trigonal. Kalsit prizma yoki ustunsimon 
kristallar h o l id a  topiladi. D ruza b o ‘Iib o ‘sgan kristallar tog ‘ jinsi 
b o ‘sh liqdarida  uchraydi. Ulanishi mukammal.

O hoktoshli g ‘orlarda Stalaktit va Stalagmit shakllardagi kalsitlar 
uchraydi. D o n a d o r  yaxlit agregatlari marm ar, kalsitning zieh 
yashirin kristallangan, ba’zan boMib tuzilgan va faunaga boy tog‘ 
jinslari o h a k  toshlar deb yuritiladi. Ko‘pincha rangsiz yoki sutdek 
oq bo‘ladi. Shishadck yaltiraydi. Qattiqligi -  3. Solishtirma og‘irligi 
2 ,6 - 2 ,7  g / s m J. Xlorid kisotada yaxshi eriydi.

Kalsit va uning shaffof turlari optikada, zargarlik va s a n ’at 
buyumlari tayyorlashda, kimyo, metallurgiya, sement va poligrafiya 
sanoatida , qurilishda ishlatiladi.

M agnez i t  — MgCOv Sinonimi magneziyali shpat. Singoniyasi 
trigonal. Sim m etriya ko‘rinishi ditrigonal. Kristallarining qiyofasi 
rom boedr. K o ‘pincha yirik d o nado r  agregatlar holida tarqalgan. 
N u r a s h d a n  hosil b o llgan kon larda  ko‘p incha  karam guliga 
o ‘xshaydigan, chinnisim on metakolloid massalar holida topilishi 
juda  h a m  xarakterlidir. Rangi oq b o l ib ,  sarg‘ish yoki kulrang 
tovlanadi. B a ’zan qordck o ppoq  bo‘ladi. Shisha kabi yaltiraydi. 
Q attiq lig i 4—4,5. M ol rt. U lanish tekisligi romboedr b o ‘yicha 
m u k am m al.  Chinnisim on xillari ch ig‘anoqsimon yuzalar hosil 
qilib s inadi. Solishtirma og‘irli-gi 2 ,9 -3 ,1 g /sm 3. 0 ‘tga chidamli 
m atcria lla r  tayyorlashda va tibbiyotda ishlatiladi.

D o lo m it  - C a M g |C O , | , .  S ingoniyas i  trigonal. T op ilgan  
kristallari rom boedr shaklida. Ularning egar singari cgilgan yonlari 
ham  oz em as. Agregatlari odatda kristallangan, donador, ko‘pincha 
g ‘ovak , k a m d a n -k a m  b u y rak s im o n ,  ka tak-katak  va boshqa 
shakllarda boMadi. Rangi kulrang, oq, ba’zan sarg‘ish, och-qo‘ngir, 
och-yashil  tuslarga ega. Katod nurlarida sarg‘ish qizil nur sochadi. 
Qattiqligi 3 ,5—4. M o‘rt. Ulanishi romboedr bo‘yicha mukammal. 
Solish tirm a og‘irligi 2,8-2,9 g / s m ’. Shishadek yaltiraydi. Dolomit 
keng tarqalgan jins hosil etuvchi mineraldir. U gidrotermal temir 
kon larida  ham  uchraydi.

Q urilish  materiallari, metallurgiyada q o ‘sh im cha va o ‘tga 
ch idam li  material sifatida, kimyo va boshqa sohalarda ishlatiladi.



22-rasiti. Kinovar va kvars kristallari dolomit-gilli tog‘ jinslarida
(Xitoy).

Sideri t  -  F e C O r  G rc k c h a  s id e ro s - te m ir  ( t e m ir  shpati)  
demakdir. Singoniyasi trigonal. Kristallari ko‘p in c h a  rom boedr 
shaklga cga, uning yonlari egilgan, b a ’zan tan g ach as im o n  yuza 
hosil qiladi, dolomit kabi cgarsim on egilgan. Agrcgatlari ko 'proq 
kristallangan, donador, yashirin kristallangan yoki radial sh u ’la 
kabi tuzilgan sharsimon konkretsiyalar (sferosiderit, oolit va boshqa 
shakllar) hain uchraydi. R angi s ingan jo y la r id a  sa rg 'ish  oq, 
kulrangroq, ba ’zan q o ‘ng‘irroq  tusda. Shisha kabi yaltiraydi. 
Ulanishi mukammal. M o‘rt. Qattiqligi 3,6-4, so lish tirm a og‘irligi 
3,9 g / s m ’.

Siderit gidrotermal, u n ch a  yuqori b o ‘lmagan ha rora tida  hosil 
b o ‘lad i ,  shun ingdck , den g iz  havza la r ida  yok i qoM tiqlarida, 
ch o ‘kindi konlarida uchraydi. Siderit tem ir m a ’dan id ir .  M a ’danlar 
eritilmasdan aw al qizdiriladi.

M alaxit  -  C u2[C O J  (OH] yoki C u 0 3 C u [ 0 H ] 2. Singoniyasi 
monoklin, kristallari prizma shaklida b o ‘lib, kam uchraydi. Odatda 
ayrim tolalari radial sh u ’la kabi tuzilgan oqiq shakddag i massalar 
holida uchraydi. Yirik buyraksimonlari uchun  konsen tr ik -zona  
tuzilishi juda  xaraktcrlidir. T uproqsim on xillari h a m  uchraydi.

Rangi yashil, shishadck yaltiraydi. Chizig‘i yashil. Qattikligi



3,5—4,0, solishtirma ogMrligi 3,9-4 g /sm 3. M olrt. Ulanishi mu- 
kammal.

Malaxit faqat missulfid konlarining oksidlanish zonasida paydo 
bo‘ladi.

Malaxitning katta massalar holida topiladigan oqiq xillari har xil 
bezaklar tayyorlashda qo‘IIaniladi va ulardan hashamdor buyumlar 
—vaza la r ,  q u t icha la r ,  sto llar  va boshqalar  ish lanadi. Sankt-  
Peterburgdagi Ermitaj muzeyida alohida malaxit zali bor. Malaxitning 
m ayda kukunlari  b o ‘yoq tayyorlash uchun ishlatiladi. Xol-xol 
tuproqsim on holda topiladigan xillari misning boshqa oksidlangan 
m a’danlari bilan bir qatorda mis m a’dani bo‘lib xizmat qiladi.

Sulfatlar

G ips  — C a S 0 4-2H 20 .  Singoniyasi m onoklin . Kristallari 
tab le tk a s im o n ,  ba ’zan ustunsim on yoki prizm a shakliga cga. 
Bo‘sh liq larda  druzalar shaklida uchraydi. Odatda mayda, zieh 
kristallangan agregatlar, yoriqlarda esa tolalardan iborat ipaksimon 
m assalar hosil qiladi. Yopishib o ‘sgan q o ‘shaloq kristallari ko‘p. 
Rangi oq . Ayrim  kristallari shaffof va rangsiz. Shuningdek , 
kulrang, o c h  pushti, sariq, qizil, qoramtir va qora ranglarda bo‘ladi. 
Yaltiroq lig i sh ishadek. U lanish  tekisligi yuzalarida sadafdek 
tovlanadi. Qattiqligi 1,5 (tirnoq bilan chiziladi). Juda ham  m o ‘rt. 
Ulanish tekisligi o ‘ta m ukam m al va ajralgan boMaklari shaklida, 
burchaklari  66  va 114° b o ‘ladi. Solishtirma og‘irligi 2,3 g /sm 3.



Atmosfera bosimi sharoitlarida q izd irganda  gips 80-90°Cda 
suvini yo 'qota boshlaydi, 120-140°C da b u tu n la y  yarim -gidrat, 
ya’ni alebastrga aylanadi. Alebastr suv bilan yarim suyuq qilib 
qorishtirganda issiqlik chiqarib , kengayib tez qo tad i.

Gips ekzogen yo‘l bilan hosil boMgan b o ‘lib, c h o ‘kindi tog ‘ 
jinslarida ko‘p uchraydi.

Gipsning ahamiyati ayniqsa qurilish ish larida  ju d a  katta.
Angidrid -  C a S 0 4. Singoniyasi ro m bsim on . Kristallarining 

qiyofasi qalin tablctkasimon yoki p rizm asim on. T o kg ‘ri tuzilgan 
k r is ta l la r i  kam . O d a td a ,  yaxlit  d o n a d o r  m a s s a la r ,  b a ’z an  
nayzasimon agregatlar holida uchraydi.

Angidridning rang i oq, k o ‘p incha  h a v o ra n g ,  ochkulrang , 
b a ’zan qizg‘ish tuslarda bo‘ladi. Rangsiz shaffoflari ko‘p uchraydi. 
Shishadek yaltiraydi. Ulanish tckisligi yuzasida sadafdck  tovlanadi. 
Qattiqligi 3—3,5. U lanish tekisligi m ukam m al. U  u c h ta  o ‘zaro tik 
y o ‘nalish bo 'y icha kristallari sinib, a n c h a  o so n l ik  bilan kub 
boMakchalarga ajraladi. Solishtirma og‘irligi 2 ,8 -3 ,0  g / s m 3. Suv 
ishtirokida hajmi 30% ko‘payib gipsga aylanadi.

A ngidrid juda  katta  u y u m la r  ho lida  c h o ‘k ind i to g ‘ j ins  
qatlamlarida uchraydi. U kimyoviy c h o ‘kindi m ahsu lo t  sifatida 
(qo lt iq la rda  va quriy boshlagan dengizlarda) uch rayd i.  U lar yer 
yuzasiga chiqib qolganda osongina gipsga ay lanad i.

Barit — BaSÜ4. G rckcha  «baros» — o g ‘irlik dcm akdir. Bu 
mineralning katta solishtirm a o g ‘irlikga ega ckanlig i q o ‘lga olish 
bilanoq seziladi. Rom bik singoniyali. K ris ta lla r in ing  qiyofasi 
pilaychasimon, q o ‘shaloq kristallari kam. O d a td a  polisintatik 
qo'shaloq kristallar holida uchraydi. Kristall yonlari chiziqlar bilan 
qoplangan boMadi. Uyum lari k o lpincha d o n a d o r .  K am dan-kam  
zieh, yashirin kristallangan, tuproqsim on b o ‘ladi. Shuningdek, 
stalaktitlar bilan kontsentrik zona tuzilishli shak lda  ham  uchraydi. 
Bo‘shliqlarda kristall shodalarini ko‘rish m u m k in .  Rangi kuchsiz 
oq, rangsiz. Aralashgan m oddalar  bilan oq yoki kulrang, qizil, 
sariq yoki qo‘ng‘ir, qoram tir  va qora, ba ’zan o c h  rang va boshqa 
tuslarda boMadi.

Yaltirashi sh ishasim on. U lanishi m u k a m m a l .  Solishtirm a 
oglrlig i 4 ,3 -4 ,5  g / sm 3, qattiqligi 3 ,0 -3 ,5 .



Parm a quduqlari  devorlarini sementlashda, kimyo sanoatida, 
konchilikda, tibbiyotda, rezina, qog‘oz, bo‘yoqchilik va boshqa 
sohalarda ishlatiladi. Gidrotermal angidrid juda kam dan-kam  
uchraydi.

A n g id r id  a so san  sem cn t sa noa tida  va ha r  xil z iyna t la r  
tayyorlashda qoMlaniladi.

Fosfatlar

Fosfa t la r  -  fosfat kislota H, P( )4 ning tuzlaridir. Bu guruhga 
tog‘jinslarini hosil qiluvchi minerallardan apatit va fosfarit kiradi. 
Ulardan tashqari Vavellit -  4A1P04 2A1(0H), 5 H ,0 ,  Feriiza -  
C uO  3 AI2Q 3 2P2O s 4 H ,0  misol bo‘ladi.

24-rasm. Feruza.

A p a t i t  — C a 3| P 0 4|3| F ,C I | .  G re k c h a  a ldaym an  (apa tco )  
demakdir.

Singoniyasi gcksagonal. Ko‘pincha olti yonli prizm a, igna 
shaklida  boMib, b a ’zan kalta ustunsim on yoki tabletkasim on 
kristallar ho l ida  uchraydi. Donador, zieh, mayda donador, ba ’zan 
tom irs im on  va tuproqsimon massalar shaklida uchraydi.

C h o ‘k ind i jinslarda konkretsiya shaklida va tarkibida juda 
ko‘p m inerallar aralashgan uyumlari fosforit deb aytiladi. Fosforitlar 
tarkibi j ih a td a n  apatitga yaqin boMib, dengiz cho 'k indilaridan 
tashkil to p g a n .  Fosforitlar radial s h u ’lasimon yoki yashirin 
kristallangan boMib, ko‘pincha qum, ba ’zan kremniy yoki gilsimon 
m assalarga yopishgan holatda uchraydi.



Apatit rangsiz, shaffof, oq , k o 'p in c h a  o c h  yashildan z u m ra t  
yashilgacha va havorang b o la d i ,  s h is h a s im o n  yaltiraydi. Q a t -  
tiqligi 5. U lanishi m ukam m al emas. S o l is h t i rm a  og'irligi 3 ,1 8 -  
3,21 g / s m 3.

Apatit va fosforitlardan o ‘g ‘itlar tayyorlanadi.

Silikatlar

Tabiatda m a’lum bo‘lgan mineral turlarin ing uchdan b irq ism i 
silikatlarga to‘g‘ri keladi. A .E.Fersmanning hisobiga ko‘ra silikatlar 
Yer qob ig ln ing  57% ini tashkil qiladi. Bularga 12% kvars va 
opalni q o ‘shib hisoblasak silikatlar m iqdori 80% ga yetib boradi. 
Juda  ko‘p silikatlar hairuna m agm a, c h o 'k in d i  (asosan, gil va gilli 
s la n e t s l a r d a ,  q u m ,  q u m to s h l a r d a )  va n i h o y a t  x i lm a - x i l  
kristallangan slanetslarda ham  eng m u h im  j in s  hosil qiluvchi 
mineral b o l ib  qoladi. Deyarli liamma foydali qazilm a konlarining 
minerallari tarkibida ko‘p hollarda q im m atl i  m cta llar  Ni, Z n ,  Be, 
Zr, Si, Sr, U va hokazo bor. K o‘p sil ikatlarning o lzi m etallm as 
konlarni hosil qiladi. Masalan: asbest, kaolin, dala  shpatlari, qurilish 
materiallari, qimmatbaho hamda bezak toshlari (zumrad, turm alin, 
topaz, rodonit, nefrit va boshqalar).

Silikatlar ilgari kremniyli va alyuminiy-kremniyli kislotalarning 
tuzlari deb hisoblanar edi.

Silikatlar hozirda asosiy struktura turiga qa rab  tasnif q ilinadi. 
S i l ik a t la rn in g  s tru k tu ra s i  u la rn in g  k im y o v iy  tark ib i  b i l a n  
chambarchas bogMiqdir. Shuningdek, m inerallarn ing  m uhim  fizik 
xossalarini va hatto m a’lum darajada geneziyasini ham  aks ettiradi.

Tarkibi juda  xilma-xil silikatlarni ren tgenom etrik  tekshirish, 
shu b irikm alarn ing  kristall s truk tu ra la r i  xossalariga m a n s u b  
boMgan quyidagi xulosalarga olib keladi.

1. Tekshirilgan silikatlarning ham m asida  Si4+ ioni bilan a trofi-  
tetroedr uchlaridajoylashgan to ‘rtta O 2 ioni b ilan  doim o o ‘ralgan 
b o ‘ladi. Shunday qilib kremniy kislorod te troedri  (ya’ni [ S i 0 4]4'
— gruppasi ham m a silikatlar uchun  asosiy struk tura  birligi b o ‘ladi.

2. Silikatlarning kristall s tru k tu ra la r id a  k rem n iy -k is lo ro d  
tetroedri bir-biridan ajralgan, yakka-yakka struk tura  birligi ho l ida



joylashgan b o ‘lib, yoki turli usullar bilan bir-biriga tu tashib  
murakkab kom pleks anion radikallarini hosil qilishi mumkin. 
Bunday tetroedrlar faqat uchlari burchaklari bilan o'zaro tutashishi 
mumkin. B unday  tetroedrlarda to ‘rtta erkin valentlik | S i 0 4| 1 
boMadi. K rem niy  kislorodli tetroedrlarning turli qo‘shilishi va 
silikatlar tarkibiga kiruvchi boshqa elem cntlar  ionlarini biriktirib 
olishi shunga b o g ‘liq.

3. Krem niy  kislorodli tetroedrlar mustahkam silikat kristall 
panjara hosil qiladi. Shu bilan bir vaqtda biri ikkinchisidan ajralgan 
yoki um um iy  kislorod ionlari orqali bir-biriga birikkan bo lish i  
m um kin

K rem niy  — kislorodli te troed r la rn ing  bir-biriga qanday  
q o ‘shilishini an iq lash  silikatlarni to‘g‘ri guruhlashga asos soldi.

Silikatlar o ‘zining kimyoviy tarkibiga qarab dala, shpatlari, 
feldshpatoidlar, metasilikatlar, ortosilikatlar va suvli silikatlarga 
boMinadi. D ala  shpatlari Yer qobig‘ining 50% ga yaqinini tashkil 
qiladi. F e ld s h p a to d la r  kam roq uehrayd i.  R angdor s il ikatlar  
magmatik jinslarni hosil qiluvchi eng m uhim  minerallar gumhidir. 
Suvli silikatlar ayniqsa metamorflashgan jinslar orasida ko‘p tar- 
qalgan.

Hozir s ilikatlar  strukturasini rentgenoskopiya usuli bilan tek- 
shirish natijasiga qarab quyidagi beshta kichik sintlarga bo iinad i:  
a) o ro ls im on , b) zanjirs im on, d) lentasim on, e) varaqsimon, 
0  to lq im as im on  silikatlar.



Organik birikmalar asosan C ,  H , O, N, S dan tashkil to p g a n ,  
m urakkab aralashm alardir: u la r  q a t t iq  (asfalt, ozokerit ,  t o r f ,  
ko‘mir, yonuvchi slanetslar, y a n ta r  (qahrabo), suyuq (n e t t )  va 
gaz ( tab i iy  yonuvch i  g a z la r ) )  h o l a t id a  boM adilar. U l a r n i  
k a u s to b i o l i t l a r  deb  y u r i t i l a d i .  Q a t t i q  va su y u q  o r g a n i k  
birikmalarining solishtirma o g ‘irligi 1 g / sm 3 ga yaqin. O rg a n ik  
birikmalar to ‘planib qolgan o ‘sim lik  va hayvonot q o ld iq la r in in g  
suvli m uh itda  chirishidan hosil  b o ‘ladi. K austob io lit la r  x a lq  
xo‘jaligida juda  katta ahamiyatga egadir.

Asfalt tarkibida, asosan, uglerod (80%), kislorod (1 0 % )  va 
vodorod bor. Solishtirma og‘irligi 1 — 1,2 g /sm 3. Rangi q o ‘n g ‘ird an  
q o ra g a c h a  boM adi, u n d a n  b i tu m  h id i  ke lad i.  A s fa l t  n e f t  
mahsulotlarining oksidlanishidan hosil b o lladi.

Ozokerit (tog‘mumi), kimyoviy tarkibining 81% ini u g le ro d  
va 10% ihi vodorod tashkil etadi. Solishtirm a ogkirligi 0 ,8 0 -0 ,9 7  
g /sm 3. Rangi q o ‘ng‘ir (yoki qo ra) ,  sinishi ch ig‘a n o q s im o n , y o g ‘ 
surtilgandek yaltiraydi. O zo k e r it  m um ga  o ‘xshaydi, s h a m d a  
osonlikcha eriydi, yaxshi yonadi. Ozokerit — yuqori m o le k u la r  
neft mahsulotlari uglevodorodlarni (parafinlar) bilan b o y ish id a n  
hosil boMadigan mahsulot.

Y antar (qahrabo) -  qaz ilm a yogkoch smolasi. S o l is h t i rm a  
og‘irligi 1 ,05-1 ,09 g /sm 3, qattiqligi 2-2,5, rangi sariq, oq, q o ‘n g ‘ir, 
ko‘pincha shaffof, yuzasi xira katta  dum aloq  shakldagi boM aklar 
holida uchraydi. Smola kabi yaltiraydi. Erish harorati 2500°. 
Movutga ishqalaganda zaryadlanadigan am orf  mineral. Bu m inera l  
asosan elektrotexnika, kimyo sanoa ti  va zargarlikda ish la tilad i.

1.8. Geologiyada vaq t.  Geoxronologiya

Planetamiz yoshini bilish inson larn i  uzoq vaq tla rdan  beri 
qiziqtirib kelmoqda.

Yerimizning yoshini yillar b ilan  ifodalab bcrishga q i l ingan  
urinishlar absolyut geoxnologiya deb  nom oigan. G e o lo g ik  yil 
hisobining yana bir usuli bor. U  shundan  iboratki, Y er tarixini



d u n y o n in g  taraqqiyiga qarab  bo'ladilar. O rganik  qoldiqlarni 
o ‘rganish shuni ko‘rsatadiki, qazilma holida uchraydigan formalar 
a s ta -sc k in  b ir-birlari b i lan  almashib turgan shu bilan birga 
organizm lar progressiv taraqqiyoti yo'lida muayyan jarayondan 
o ‘tgan. Eng qadimgi qatlam larda  yuqori tipdagi hayvonlar va 
o ‘simliklarning vakillari boMmagan holda, juda sodda organizmlarni 
uchratamiz. Organizmlarning formalari asta-sekin mukammallashib 
borgan  va yangilari bilan almashinib turgan. Shunday qilib, bu 
formalaming m a’lum almashinishi va demak, ularga muvofiq kelgan 
Y erta r ix i  bo‘laklarini ham  aniqlanishi imkoniyati tug‘ildi.

Biroq materialning ozligi tufayli bu masala yechilmay kelmoq- 
da. Bugungi vaqtdagi ayrim  tekshiruvchilarning Yeryoshi to‘g ‘risi- 
dagi hisoblari bir-birlaridan juda katta farq qilgan. Masalan, Uzoq 
sharq  xalqlari — Xiloy va Yapon xalqlari hisobicha dunyoning 
yoshi bir necha o ‘ng m ing  yilga, ba’zan esa yuz mingdan ortiq 
yilga teng. 0 ‘rta dengiz atrofidagi xalqlar, jum ladan , yaxudiylar 
f ik r icha  Yer e ram izdan  b ir  necha ming (besh m ingcha) yil 
m uqaddam  paydo b o ‘lgan. Bu yil hisobi xristian dinida qabul 
q ilingan  va butun o ‘rta asrlar mobaynida asosiy yil hisobi bo lgan. 
Byuffon ayrim xususiy xossalar asosida Yerning yoshi ancha 
u zoq  o ‘tmishga ega boMishi kerak, shuning uchun uni taxminan 
35000 yilga teng deb hisoblash kerak deganda buni masxara qil- 
g a n la rv a  Byuffon inkivizatsiya sudidan q o ;rqqanidan o ‘z fikridan 
qaytishga majbur b o lg a n .

Buning ustiga bu m asalada  xristianlar bir-birlari bilan kelisha 
o lm ayd ila r ,  m asalan, Antioxiya episkopi feofil O dam  atodan 
I so g ach a -5 5 1 5 -y i l ,  A vgustin -5351-y il ,  le ron im  esa 3941-yil 
o ‘tgan deb hisoblaydilar: bu lar ham xaledeyarliklar va misrliklar, 
fors lar  haqida qadimgi avtorlar  qoldirgan va bundan ham  ko‘p 
b o ‘lgan yil hisoblarini va hozirgi vaqtda xitoylarning o ‘z xalqlari 
t o ‘g ‘risidagi yil hisoblarini aslo rad qila olmaydilar.

Yerda yuz bergan ayrim  jarayonlarning muddatini aniqlashga 
h a m  konkret urinishlar qilingan edi. Masalan: dastlabki okean 
c h u c h u k  bo‘lishi kerak deb  taxmin qilingan, chunki u Yerning 
100  gradusdan past tem peraturagacha sovigan vaqtida yog‘in- 
so c h in  hisobiga paydo b o lg a n .  Hozirgi yog‘inlarning suvi esa



deyarli distirlangan, deyarli bu tun lay  tuzsiz. H o lbuk i,  hozirgi 
okeanlar ancha  yuqori sho 'r l ikga  ega, ya’ni bar b ir  litr okean  
suvida o lrta hisob bilan 35,5 g tuz bor. Bu tuz qaycrdan  kelishi 
m u m k in ?  U dengizga k o ‘p m iq d o rd a  m ineral su v la rn i  o lib  
keladigan daryolarning quyilishi natijasida to ‘plangan.

S hunday  qilib, daryolar okeanga  yildan-yilga k o 4p m iqdo rda  
tuz olib keladi. Daryolarnig ha r  yili olib keladigan tuzlari m iqdorini 
hisoblab chiqarish mumkin. C h u n k i  okeandagi suvn ing  u m u m iy  
hajmi m a ’lum boMsa, u holda ilgari chuehuk bo‘lgan okean  q ancha  
vaqt ichida, hozirgaeha sho‘r b o ‘lishini hisoblab c h iq a r ish  qiyin 
em asdek  tuyular edi. M a ’lum  b o ‘lishicha, bu vaqt ta x m in a n  
500000 yilni tashkil qilar ekan.

Keyingi yillar ichida, radiy kashf  qilinganidan keyin radioaktiv  
jarayonlar natijasida hosil b o ‘ladigan mineral massalardan Y erning 
yoshini aniqlash usuli qoMlaniladi. Agar radiy usuli b o ‘y icha  
aniqlash yetarli takom illashgan vaqtda olingan na ti ja la rn i  (12 
m illiard yil) chiqarib  ta sh la n sa  u n d a  hozirgi g e o f iz ik la rn in g  
ko‘pchiligi Yerning yoshini 3 m lrd  dan  4 mlrd gacha hisoblaydilar. 
S h u n d a y  q ilib , p l a n e ta m iz n in g  yosh i  q a d im g i  x a lq l a r n in g  
tasaw uriga  nisbatan ancha cheksiz  m uddatga ega ekan.

*
4 500 Min yil oldin 

4 000 Min yil oldin 

3 000 Min yil oldin

2 500 Min yil oldin



Y erim izning yoshini yillar bilan ifodalab berishga qilingan 
u rin ish la r  absolyut geoxronologiya deb nom oldi.

A b so ly u t  yoshni a n iq la s h  usullari tu r l ich a  b o ‘lib, ular 
yo tq iz iq larn i yotishini o ‘rganishga, yotqiziqlarni yemirilishini 
o ‘rganishga, Yerning issiqlik rejimini o ‘rganishga va boshqa 
geologik jarayonlarni o ‘rganishga asoslangan. Masalan: Nil daryosi 
lOOyilda 151 sm qalinlikdagi yotqiziqolib kclarckan. Nil daryosi 
yotqiziqlarining um um iy ha jm in i bilgan holda bu yotqiziqlarni 
hosil boMishiga 4082-6350 yil ketganligini aniqlash mumkin. Yana 
b ir  misol, Niagara sharsharasi 100 yilda 31m. ga kengayar ekan. 
Sharsharan ing  umumiy kengligini bilgan holda u taxm inan 36000 
yilda hosil b o ‘lganligini h isob lab  chiqish mumkin.

H o z irg i  vaqtda a b s o ly u t  yoshni an iq lashn i b ir  qancha  
rad ioak tiv  moddalarga asoslangan  usullari bor. U lar j insning 
t a r k ib id a g i  rad ioak tiv  m o d d a la rn in g  m iqdorin i  an iq lashga  
asoslangan. Uran (U) ta toriy (Th) parchalanganda o ‘zidan issiqlik 
ch iqaradi va geliy va qo‘rg‘oshinga aylanadi. 0 ‘rganishlar natijasiga 
lg ra m m  uran parchalanishi natijasida 1 yilda 9.10-6 sm ’ geliy va 
7 .4 .10-9  gr. Q o ‘rg‘oshinga ay lanar  ekan. Jinslarning tarkibidagi 
u ra n ,  geliy va q o ‘rgkosh in la rn ing  miqdorini bilgan holda quyidagi 
fo rm u la  yordam ida jinsn ing  absolyut yoshini aniqlash mumkin:

n n '
A =  -------------------  (ge l iy  u c h u n ) ;  A = ---------------------- ( q o ‘r g ‘o s h i n  u c h u n ) ;

m • 9 • IO'6 m • 7.4 ■ I0 '1'

A — absolyut yosh, m  — jinsdagi U miqdori, n — jinsdagi 
ge liy  m iqdori, n 1 — jinsdagi q o ‘rg‘oshin miqdori.

Bu usullar bilan an iq laganda  jinsning yoshi aniq chiqmaydi, 
ch u n k i  jinsning tarkibida radioaktiv bo‘lmagan qo‘rg‘oshin bo‘lishi 
m u m k in  ham da geliy tab ia tan  uchuvchan bo‘lmaganligi uchun 
j in s  tarkibidan chiqib ketgan b o ‘Iishi mumkin.

Bu usullardan tashqari a rgon  usuli mavjud. Bu usulning asosi 
e t ib  a rgonni kaliy izotopiga nisbati olingan. Kaliyli minerallar 
p a rcha langanda  12% a tom  organ  va 88% kaliy kalsiy izotopiga 
a y l a n a r  ek an .  Hosil b o ‘lg an  argon kristal p a n ja ra la r in in g  
m ustahkam lig i  uchun qay ta  ta ’sirga uchram as ekan. Shuning



uchun bu usulda aniqlaganda j ins larn ing  yoshi an iq  c h iq a r  ckan. 
Bulardan tashqari stronsiy, radiouglerod, radiyion usullari mavjud.

Yerning yoshini birinchi boMib Xlopin va N enadkevv ich la r  
1924-yilda aniqlashgan. U lardan  so ‘ng Gerling, V inogradov , Z i-  
kov, Rossel, Xolms, Xeveshi, Rozerford va boshqalar an iq lashgan .

Hozirgi vaqtda geologik davrlarni yoshi quy idag icha  qabul 
qilngan: Kz -  66-70 mln. yil, M z — 173-175 mln. yil, Pz — 335- 
355 mln. yil, PR -  2 mlrd. yil, A R  -  1.8 mlrd. yil.

T o g ‘ jinslarining yoshini an iq lash  bilan geologiyaning  stra-  
tigrafiya (lo tincha qavat) sohasi shug‘ullanadi. S tra tigrafiya Yer 
p o ‘stini tashkil qilgan tog1 j insi qatlamlarining k e tm a-ke t  yotishi, 
o lzaro m unosabati va Yer yuzasida tarqalishini o ‘rganad i.  T o g ‘ 
jinslarining yoshi nisbiy va m utloq usullari bilan an iqdanadi.  Nisbiy 
yoshini aniqlaganda cho‘kindi j ins lar  va ularning hosil boMish 
ketma-ketligiga stratigrafik tadq iqo tla r  yordam ida bajarilad i.  0 ‘z 
navbatida tog‘ jinslarining nisbiy yoshini aniqlashda n o p a le o n lo -  
logik va paleontologik usullar mavjud.

Nisbiy yosh qatlamlarni va qirilib bitgan va toshga a y langan  
fauna va flora qoldiqlarini o ‘rganishga asoslangan qold iq  ho la tda  
hayvonlarning suyaklari h im oya qobiqlari yaxshi saq lanad i.  U lar 
ikkilamchi minerallar bilan (kalsiy, orogonit, kremniy, oltingugurtli 
temir va boshqalar) to ‘ydirilib toshga aylangan holda saq lanad i.  
O r g a n iz m la r n in g  y u m sh o q  q ism i  u m u m a n  s a q l a n m a y d i .  
C h o ‘kindi jinslarda organik qo ld iq lar  magmatik va m eta m o rf ik  
jinslaiga nisbatan yaxshi saqlanadi (Yakutiyada m uzlikda top ilgan  
m am on t juda  yaxshi saqlangan b o ‘lib uning jun i va o g ‘zidagi 
ovqati ham  saqlangan). U m u m an  «soqov» qatlamlarga m agm atik ,  
ko‘pgina metamorfik, muzlik va kimyoviy yo‘l bilan hosil b o ‘lgan 
cho‘kindi jinslar kiradi. Tarkibida fauna va flora qoldiqlari sa q la n ­
gan jinslar «rahbar» jinslar deb hisoblanadi. U lar vertikal q i rq im d a  
emas, balki geografik hudud b o ‘y ieha tarqalgan b o l i s h i  kerak.

Yuqorida qayd etilganidek, tog ‘ jinslarining nisbiy yoshini 
aniqlashda stratigrafik tadqiqotlarning ahamiyati katta. Stratigrafik 
tadqiqotlarning asosiy vazifasi c h o ‘kindi jinslarni litologik tarkibi 
bo‘yicha va ularda saqlanib qolgan organik qoldiqlardan foydalanib, 
kesimni qatlamlarga, stratigrafik bo l im la rg a  ajratishdir. l i n d a n



keyin  b ir-b ir idan  u zoq  joy lashgan  kesimlardagi qa tlam larn i 
taqqoslab  (stratigratlk korrelatsiya lotincha soggekio -  o ‘zaro 
m unosaba t)  bir xil yoshlilari topiladi yoki korrelatsion yuzalar 
an iq lanad i.  Bir qancha kesimlarni taqqoslab, ulardan um um iy 
s tra tigrafik  ustun tuzish  m u m k in  va m a’lum hududdagi tog‘ 
j in s lar in i  birin-ketin xronologik  tartibda tabaqalanib yotishini 
an iq lash  mumkin.

Geologiyada stratigrafiyaning ahamiyati nihoyatda muhimdir. 
U n in g  asosida organik dunyoning  rivojlanishi, paleogeografik 
sharo itla r ,  tektonik rivojlanish, foydali qazilmalarni izlab topish 
rnasalalari hal qilinadi. Y er p o ‘stidagi strukturalarni aniqlash, 
geologik  xarita tuzish va foydali qazilmalarni qidirish va razvedka 
qilish uchun  birinchi navbatda shu hudud stratigrafiyasi ishlab 
c h iq i l a d i .  S tra t ig ra fiya  f a n in in g  o ‘z q o n u n -q o id a la r i  yoki 
jarayonlariga  asoslanib stratigrafik tadqiqotlarda turli usullarni 
q o ‘ l l a s h  m u m k i n .  K e y in g i  20 yil m o b a y n i d a  o l i m l a r  
s tra tig rafiyan ing  asosiy jarayonlarin i ta ’riflab berishga urinib 
k o ‘rd i la r .  Lekin u la r  t o m o n id a n  s tra t ig ra f ik  j a r a y o n la rn i  
tu sh un ishda  va ularning sonini aniqlashda liar xillik kuzatiladi. 
Ju m la d a n :  A .Shou (A Q S H ) stratigrafiyaning 12 ta jarayonini 
t a ’riflab berd i;  D .A .S te p a n o v  va M .S .M ese jn ikov  sh u n d ay  
jarayon larn i  9 tasini ajratdilar; A.M.Sodiqov esa stratigrafiya ni 5 
ta  asosiy jarayoni bor degan. Adabiyotlarda m a’lum boMishicha, 
k o ‘pchilik olim lar stratigrafiyaning asosan uchta jarayoni bilan 
chegara lanadilar,  qolganlari esa mana shu uchta jarayonning u 
yoki bu tom onlarin i yoritadi xolos.

B ir in c h i  j a r a y o n  16 6 9 -y iId a  daniyalik  o l im  N .S te n o n  
to m o n id an  quyidagicha ta ’riílangan: «Buzilmasdan pastda yotgan 
h a r  qaysi qatlam  ustidagidan qariroq». Bu fikr XVII asr uchun 
eng  m uh im  hisoblanib, stratigrafiyaga asos soldi va Stenon jarayoni 
deb  nom  oldi. Bu jarayon qatlamlarorasidagi «oldin-keyin» degan 
vaqt m unosabatlarini aniqlashga yordam berdi.

Stratigrafik taqqoslashda 1868-yilda aytilgan N.A.Golovkinskiy 
jarayon i ham  m uhim  aham iyat kasb etadi. Bu jarayonga binoan 
q i rg ‘oq  ch iz ig ‘iga paralle l  y o ‘nalishda tarqalgan qatlam dagi 
c h o ‘kindilarni bir xil yoshda deb hisoblash mumkin. Ushbu jarayon



bilan shvedsariyalik geolog A. Grcssli aytib o ‘tgan bir xil yoshdagi 
qatlamlarning fatsial o ‘zgaruvchanligi haqidagi ja rayon i cham barchas  
bogMiq.

Qatlam larni biostratigrafik ajratish va taqqoslash haq ida  X IX  
asr boshida V.Smit yozib qoldirgan va u uchinchi ja ra y o n  deb  
qabul qilingan. Unga asosan qatlam larni ularda joylashgan o rganik  
qazilmalar b o ‘yicha ajratish vataqqoslash m um kin; b o sh q a ch a  
aytganda bir xil yoshdagi qatlamlar dastlabki o ‘z organik dunyosiga 
ega; J.Sulavesi — V.Smit jarayoni yuqorida aytilganlarni y a n a d a  
to 'ldirdi, y a ’ni qazilma fauna va floralar aniq bir tar t ibda  b irin-  
ketin joylashadi.

Stratigrafik tadqiqotlarda stratigrafik va paleontologik so ln o -  
malartoMa emasligini albatta hisobga olish zamr. Zero, Yer p o ‘stini 
tashkil qiluvchi qatlam larning s tra tigrafik  ke tm a-ke tlig i  t o ‘la 
bo'lmasligi mumkin; gcologik vaqtning m a ’Ium b irq is in id a ,  ayrim  
sabablarga ko‘ra ch o ‘kindi t o ‘p lan m a sa ,  keyin hosil  b o ‘ lgan 
qatlam lar o ‘zidan oldingi qa tlam la r  ustiga nom os yo tad i;  y a ’ni 
o 'sh a  vaqtdagi c h o ‘kindi to ‘p lan ish ida  tanaffus b o ‘ladi.

Kesimlarni ajratish va taqqoslash , qa tlam larn ing  m in e ra l-  
petrografik xususiyatlari, u larn ing  o ‘zaro m unosabatlari  va  hosil 
b o l is h  sharoitlaridan kelib ch iquvch i m ezonlar ulardagi hayvon 
va o ‘simlik qoldiqlarini o ‘rganib  am alga oshiriladi. S hunga  k o ‘ra, 
gcologik yoshni aniqlashning h a m m a  usullari ikki yirik gu ruhga  
b o ‘linad i:  qa tlam la rn ing  ta rk ib i  va o 'z a ro  m u n o s a b a t la r in i  
o 'rganishga asoslangan geologik-stratigrafik (paleonto logik  emas) 
va jinslarning paleontologik tafsilotlariga asoslangan biostratigrafik 
usullar. Bu usullar tog‘ j ins larin ing  nisbiy yoshini an iq la sh g a  va 
bir xil yoshdagi qatlamlarni bir-biri bilan taqqoslashga im k o n  be- 
radi. T o g ‘ jinslarining izotop yoshini astronom ik b irl ik larda  an iq- 
lovchi radiogeoxronologik usullar  a lohida aham iyat kasb ctadi. 
Bular mutlaq yoshni aniqlash usullari yoki mutlaq geoxronologiya  
usullari deb ataladi.

Nisbiy yoshni aniqlovchi paleontologik usullar. Biostratigrafiya. 
Paleontologik usullar tog‘ j insi qatlamlardagi qadim gi o rgan izm lar  
qoldiqlarini o ‘rganishga asoslanadi. Bu usullar faqat n isbiy  yoshni 
aniqlabgina qolmay, balki yirik m aydonlarda qa t la m la r  litologik



tarkibining o ‘zgarishini o ‘rganib, ularni o ‘zaro taqqoslashga imkon 
beradi.

M a ’lumki, Yerning geologik tarixida organik dunyo uzluksiz 
va orqaga qaytmay o ‘zgarib kelgan. Rivojlanish jarayonida Yer 
yuzasida sharoitlar o 'zgarishi bilan organizmlar qirilib ketgan yoki 
yangi sharoitga moslashib ulardan yuqori darajadagi organizmlar 
guruhi kelib chiqqan; shuning  uchun ham har qaysi geologik davr 
o ‘z o ‘simlik va hayvonlariga cga. Demak, bir xil yoshdagi yotqiziqlar 
o ‘xshash organik qoldiqlarni o ‘zida saqlab qolgan. Organik dunyo 
rivojlanishining qaytarilmasligi paleontologik usullar asosini tashkil 
q ilad i.  O rganik  d u n y o n in g  qaytarilmasligini b ir inch i m arta 
C h .D arv in  aniqlagan. Belgiya olimi Dollo 1893-yilda bujarayonni 
«rivojlanish qonuni» deb atashni taklif qildi. Bunga ko‘ra harqanday 
organizm  o ‘z ajdodlari qatoriga hcch qachon qaytib kelmaydi, yoki 
vaqt o ‘tishi bilan qayta paydo b o ‘lmaydi.

Rivojlanishning Darvin D 0 II9  qaytmas qonunidan kelib chiqqan 
holda, u  yoki bu qatlamlarda uchraydigan har qanday organizm 
qoldiqlarining qazilma majmuyi organik dunyo rivojlanishining 
m a ’lum bir bosqichini aks ettiradi va u qaytarilmasdir. Rivojlanishning 
bunday  xususiyati tog‘ jinslarining nisbiy yoshini aniqlashda orga­
n izm lar qoldiqlaridan foydalanish imkoniyatini yaratadi.

Ayrim organizmlar guruhin ing  Yer yuzasini juda  tez o 'zlash- 
t ir ib  keng tarqalganligidan foydalanib, bir-biridan uzoqda joylash- 
g a n  h udud  kesimlarini taqqoslash mumkin. U m u m an  qazilma 
o rg an iz m la r  alohida guruhlarin ing  biostratigrafiyadagi ahamiyati 
tu r l icha .  Bu ularning vaqt mobaynida va joylarda tarqalganligi, 
m a ’lum  bir  j ins xillarida uchrash i,  tez-tez uchrab turishi va ular­
n in g  rivojlanish suratiga bog ‘liq. Shu boisdan biostratigrafiyada 
ha lok  boMib ketgan o rgan izm lar  ichida arxistratigrafik va trastra- 
tigrafik  guruhlar  ajratiladi.

Arxistratigrafik guruhlar tez rivojlanish va qanday c h o ‘kindilar 
t o ‘p lan ish idan  qa t’i nazar Y er yuzasi b o ‘ylab keng tarqalgan. 
U la rga  plankton  foraminifera, goniatit, am m onit,  graptolit va 
boshqa  nekton shakllar kiradi. Bunday guruhlar yordamida kesim- 
larn i p lane ta  miqyosda taqqoslash mumkin.

Parastratigrafik guruhlarga bentos (dengiz tubiga yopishib



yashovchi) organizmlar: braxiopoda, koral, m shanka  va boshqalar 
kiradi. Bular kcng miqyosda taqqoslashda uncha  aham iyatli  emas, 
an im o  regional biostrat igra fiyada asosiy gum lila r  h isoblanadi.

Hozirgi vaqtda elektron mikroskop yordamida biostratigrafiyada 
mikroorganizmlar qoldiqlari (mikro-fossiliyalar) yaxshi natijalar 
beryapti. Mikrofossiliyalarga mayda hayvon skeletlari (foraminifera, 
radiolyariy, ostrakoda), ayrim  suv o'tlari, o ‘sim lik  gulchang va 
sporalari, mayda skclct qoldiqlari (konodontlar, baliq suyaklari) va 
boshqa biogen qoldiqlar taalluqlidir.

Biostratigrafiyada geologik yoslini aniqlash u c h u n  yetakchi 
m u h im  sliak llar, m ajn iua  tah l i l ,  evo lyu ts iya  ( f i lo g e n e t ik ) ,  
mikropaleontologik organizmlar, foiz-statistik va lloristik usullardan 
foydalaniladi. Quyida ular bilan qisqaclia tanishib ch iqam iz .

Yetakchi muhim shakllar usuli. Stratigrafiyaga kiritilgan birinchi 
paleontologik ustil bo'lib, X IX  asr boshlarida b ir in c h i  m arta  
Angliyadagi ynra yolqiziqlarini ajratish va taqqoslashda  V.Smit 
qo 'l lagan. Bu usul o ‘tgan asr  o ‘rtalarida n e m is  pa lcon to log i 
G .B ro n n  to m o n id an  y c takch i  m u h im  sh a k l la r  tu s h u n c h a s i  
k i r i t i lg a n d a n  s o ‘ng i lm iy  a so s la n d i .  G .B r o n n  u m u r tq a s i z  
hayvonlarning yetakchi shakli birinchi atlasini tuzdi.

Yetakchi m uhim shakllarga qisqa vaqt ichida katta  m aydon- 
larda ko‘p tarqalgan o 'sim lik  va hayvon qoldiqlari kiradi. Ular 
yaxshi saqlanib qolgan va o‘ziga xos oddiy tuzilishga ega. Shuning 
uchun ularni osongina aniqlash mumkin. Y uqorida qayd  qilingan 
talablarga javob beruvchi o rg an iz m larga, a m m o n i t ,  bclem nit, 
trilobit, graptolit, foraminiferalar taalluqli. M asa lan , am m o n it  
Sardiosegas sordatum yuqori yuraning oksford yarusi (J30 )  uchun 
yetakchi hisoblanadi; be lcm nite  «Vclemnitella m u c ro n a ta »  -  
yuqori b o ‘r kampan yarusi (K ,km ) uchun, Shoristitcs  m osquensis 
g icher -  o ‘rta karbon nioskov yarusi (C ,m ) u c h u n ,  «Obolus 
apollinis Eichwald» — ordovikning trem adok yarusi ( 0 , t )  uchun 
yetakchi va hokazo.

Usulning mazmuni sh u n d a n  iboratki, q a t la m d a  uchragan  
ham m a qazilma organizmlardan yuqorida keltirilgan talablarga 
javob beruvchi hamda shu qatlam ga xos o rg an iz m la m in g  2-3 
turlari tanlab olinadi. Tanlab olingan turlar qatlam  u c h u n  yetakchi



hisoblanadi. Ajratilgan yctakchi shakllar tarkibiga yaqin bo'lgan 
yoki aynan  o ‘xshash shakllar qazilina organizmlarda uchraydigan 
boshqa h a m m a  q a tlam la rb ir  yoshli deb qabul qilinadi.

M azkur usul oddiy bo'lgani iiehun kcng kollanila  boshlandi. 
H o z i r  h a m  to g 1 j ins lar i  yosh in i  an iq la sh d a  va kesim larn i 
taqqoslashda undan ko'p foydalaniladi. Lckin ayrim kamchiliklari 
lining imkoniyatlarini chcgaralab qo‘ygan. Har qanday organizm 
m a ’lum b i r o ‘ziga xos fizik-geografik sharoitlarda yashagani uchun 
lining tarqalishi bir xil emas. Turlar bir vaqtning o 'z ida  ham 
dengizda, ham  kontinentda yasholmaydilar. Binobarin, kontincnt 
yoki dengiz havzasining hamm a yerida sharoit birxildaboMmaganligi 
tufayli organizm larning tarqalishi bir lekis emas. Sluiningdek, 
o rganizm lar bir vaqtning o ‘zida paydo boMib, hamm a yerni egallab 
ololm aydilar. Ular Yer kurrasida m a ’lum bir vaqt mobaynida 
ta rq a la d i la r .  Bunday tarqa lish  ko‘p sharo itla rga , ju m la d a n ,  
to ‘s iq la rga  b o g l iq .  F iz ik-geografik  sharo itla rn ing  o 'zgarish i 
o rgan izm la rn i  yangi joylarni o'zlashtirishga undaydi, shuning 
uchun yctakchi tur har xil joylarda turli stratigrafik holatni egallashi 
nuimkin, ya ’ni bir xil yctakchi shakllar har xil yoshdagi qatlamlarda 
uchraydi.

Fizik-geografik sharoit o ‘zgarishi yoki fatsiya siljishi bilan 
organizm lar ham  o ‘z joylaridan kctadilar va m a’lum vaqtdan so‘ng 
sharoit yana tiklansa avval yashagan joylariga qaytib kelishlari 
nu im kin . Bunday holding, ya ’ni bir yctakchi shaklning kesimda 
b ir  n c c h a  bor stratigrafik yuzada  takrorlanishi rekurrensiya 
d e y i l a d i ;  bu  ho la t  s h a ro i t  o ‘zgarish iga  k o ‘ra o rg n i/ .m la r  
migratsiyasiga bogliq . Shun ing  uchun gcoloik yoshni aniqlash 
va taqqoslashda yctakchi shakllar  usulidan foydalanganda boshqa 
usullar bilan birga olib borish maqsadga muvofiqdir.

M a jm u a  tahlil usuli. Bu usul kcsimdagi ham m a organik 
q o ld iq la r n in g  ta rqa lish i ,  b i r  m a jm u an in g  ikk inch is i  bilan 
a lm ash in ish i  va ajratilgan m ajm uani kesimdan kesimga qarab 
kuzatishlarga asoslanadi. Toshqotgan  qoldiqlar tarqalishini kesim 
yonida  chiziqli intervallarda k o ‘rsatish ko‘rgazmali b o lad i .

Litologik bir xil qatlamlarda beshta palcontologik majmua birin- 
ketin alm ashinadi. Unda interval chegarasidan o ltmamaydiganlari,



ina’lum bir vaqtgacha yashaganlari, interval oxirida y o ‘qoladigan, 
paydo boMadigan va o ‘tib boruvchi shakllari ajratiladi. Ajratilgan 
m a jm u a la r  tu rg kunlig i  b i r  q a n c h a  k e s im la rd a  tek sh i r i la d i .  
Majmualar oV.iga xos turiari bilan nomlanadi.

M azkur lisliI fauna yoki flora alm ashinishidagi tabiiy  ehega- 
ralarni belgilaydi. Bu usulni qoMlaganda kes im la rn ing  fatsial 
xususiyatlarini ham tahlil qilish kerak.

Evolyutsiya (filogenetik) usuli. Bunda ina’lum vaqt mobaynida 
o rg an izm la rn in g  q o n d o s h l ik  a lm a sh in ish i ,  y a ’ni l l logcncz i 
aniqlanadi. U rivojlanish jarayonlariga asoslanadi.

Rivojlanish usulining asoschisi ms olimi V.O.Kovalevskiydir. 
C h .D arv in  ta ’l im otin ing  d a vom ch is i  V .O .K ovalevsk iy  halok  
boMgan organizmlarni Yer yuzidagi organik dunyoning  evolyutsion 
rivojlanishining um um iy zanjiridagi bir halqasi deb  tuslum tiradi. 
Rivojlanish jarayonida o ’sim liklar, hayvonlar uzluksiz  xilma-xil 
b o l i b  rivojlana borad i;  m u h i tg a  m oslash ish  u c h u n  to b o ra  
takomillashib, ularning tuzilishi murakkablasha borad i.  Avlodlar 
ajdodlariga qaraganda progressivroq tuzilgan boMadi, shun ing  
uchun  ularning qoldiqlari yoshroq  qa tlam larda  u c h ra y d i .  Bu 
usulda organizm larning nas l-nasab  tarixini (sha ja ra )  aniqlash  
asosiy masala hisoblanadi. Filogenetik usulni q o 'l la sh  uchun  
guruhlarning qarindoshlik filogenezini aniqlash kerak, ya’ni ushbu 
organizmlar qachon paydo b o ‘lgan, qancha vaqt yashagan , avlodi 
va ajdodi kim boMgan, qanday  rivojlangan. M asalan , pa leozoy va 
m c z o z o y  y o tq iz iq la r in i  a j r a t i s h  asosiga  a m m o n o i d e y a l a r  
rivojlanishining yirik bosqichlari q o ‘yilgan (goniatitlar-devon-perm, 
sera-titlar-perm -trias, am m o n it la r -y u ra -b o ‘r).

Paleontologik solnom alarning to ‘la emasligidan kclib ch iqqan  
murakkabliklar usulning asosiy kamchiliklari h isoblanadi. Bu usul 
p a le o n to lo g -m u ta x a ss isd an  yuqori  m a lak an i  va q u n t  b i la n  
tadqiqotni talab etadi.

M ikropaleontologik  organ izm lar. Bu usul a s r im iz n in g  20- 
yillarida neft va gaz geologiyasining jada l  su r ’a t la rd a  rivojlanishi 
sababli biostratigrafiyada qoMlanila boshlandi. M ikropaleontologik  
organizm lar qoldiqlariga a so sa n  eng sodda m ik ro o rg a n iz m la r  
skeletlari (foraminifera, radiolariy, ostrakoda, diatom li va tillarang



suv o ‘tlari va boshqalar) h am da  yirik organizmlar mayda qismlari 
(k o n o d o n t la r ,  baliq skeletini m ayda qismlari va boshqalar), 
sh u n in g d ck ,  yuqori s in f  o ‘sim liklarin ing eng m ayda spora va 
gu lchang lar i  kiradi. Oxirgisi lloristik usul ham deb ataladi. Ular 
nihoyatda m ayda (mikrofauna) mikroskopik organizmlar b o ‘lgani 
u c h u n  e lek tron  m ikroskoplarda o 'rganiladi. M ikroorganizmlar 
ham  o ‘z rivojlanishiga ega, usullik j iha tdan  filogenetik usulga 
yaqin , lekin m ikroorganizm larn i o ‘rganishda yctakchi m uhim  
shakllar, faunistik m ajmua tahlil usullari birgalikda q o ‘llanilishi 
m u m k in .  S hunday  qilinsa, geologik yosh ishonchli aniqlanadi.

F o ra m in ife ra la r  dengiz  yotqiziqlari stratigrafiyasi uchun  
m u h im  boMib, kesimlarni ajratish ularning ayrim turlarini va 
m ajm ualarin i vertikal bo‘yicha tarqalishini aniqlashga asoslanadi. 
Foraminiferalarning kenggeograllk maydonlarda tarqalganligi katta 
h udud la r  yotqiziqlarini stratigraflk taqqoslashga imkon beradi. 
M asalan , Yer kurrasining Yevropa va Osiyo qit’alarida mezozoy 
va kaynozoy yotqiziqlari stratigrafiyasini ishlab chiqishda plankton 
foram iniferalar  qoM keldi. Shuningdck, bu usul nefl geologiyasida 
h am  yaxshi natijalar bcrdi.

Ostrakodalarturlicha sho 'rlangan suv havzalarida tarqalganligi 
sababli stratigraflk taqqoslashda q o kp qoMlaniladi. Asosan paleozoy, 
m ezozoy va kaynozoy yotqiziqlari stratigrafiyasini ishlab chiqishda 
qoMlaniladi.

K onodontlar  asrimizning oMtasidan boshlab muhim stratigraflk 
a h am iya tga  ega boMdi. Ular kembriydan trias yotqiziqlarigacha 
deyarli h a m m a  kontinentlarda topilgan. Konodontlar b o ‘yicha 
paleozoy va trias uchun zonal shkala ishlab chiqilgan.

Foiz-statistik  usulda o ‘rganilayotgan qatlaindagi paleontologik 
qoldiqlarni matematik hisoblash orqali foiz miqdori aniqlanadi va 
eng yaxshi o ‘rganilgan tayanch kesim bilan taqqoslanadi. Masalan, 
tekshirilayotgan qatlamda a tur 5 %; b tur -  15 %; d tur  -  50 %; 
e tu r  — 18 %; f  tur -  12 %ni tashkil qiladi deylik. O krganilayotgan 
qatlam  u m u m iy  turlari eng kokp boMgan d qatlami bilan taqqos­
lanadi. Q atlam  va boklaklar maxsus ishlab chiqilgan o ‘xshashlik 
koeffitsiyentlari orqali solishtiriladi.

Foiz-statistik usul unchalik yaxshi ishlab chiqilmaganligi tufayli



stratigraflk masalalarni liai q ilishda  boshqa usullar bilan birgalikda 
qoMIaniladi.

Floristik usul asosan m ik ro o ‘sim liklar va u la rn in g  spora-  
gulchanglarini tahlil qilishga asoslanadi. M a’lumki o\simIiklar spora 
va gulchanglari o kzining nihoyatda mustahkani va chidam li boMgani 
uchun  turli yotqiziqlarda qaz i lm a  holda juda  yaxshi saqlanadi. 
U lar hattoki quyuqlashgan k islo ta  va ishqorlarda h a m  erim aydi. 
Suv va shamol orqali Yer shari b o ‘ylab katta m asofa larga  olib 
kctilishidan xilma-xil yo tq i/ iq la rda  uchraydi. A yniqsa spora  va 
gulchanglar kontinental va q irg ‘oqoldi dcngiz yo tq iz iq larida  ko‘p; 
shuning  uchun liani spora gu lch an g  tahlili kon tinenta l yotqiziqlar 
yoshini aniqlabgina qolm ay, balki ularni dengiz. yoki laguna 
yotqiziqlari bilan taqqoslashga ham  imkon beradi. Bu esa uni 
boshqa usullardan afzalligidadir.

Bu usulda o ‘simliklar s p o ra  va gu lchang larin ing  tuzilishi, 
ularning davr mobaynida cVzgarishi o ‘rganilib, tog‘jinslarida spora- 
gulchang majmualari ajratiladi; o ‘sha davrda Y cryuzasin i  qoplagan 
o ‘simlik turlari aniqlanadi. Bu usulda ham hudud  stratigrafiyasi 
ishlab chiqiladi, stratigrafik kesimlar taqqoslanadi va o ‘tgan geologik 
davrlarning fizik-geografïk sharo itla ri  qayta tiklanadi.

S p o ra -g u lc h an g  usuIi h a m  k a m c h i l ik la rd a n  ho li  cm as. 
U m u m an  bu usul hozirgacha m ukam m al ishlab ch iq ilm agan. 
C hunk i ,  birinchidan, ayrim o ‘sim liklar spora va gu lchanglari  
qaz ilm a  holda butunlay u c h ra m a y d i ,  ik k in c h id a n ,  sp o ra  va 
gulchanglar Ycr yoriqlari orqali qadimiyroq tog ‘ j ins lari  orasiga 
tushib qolishi mumkin va yoslini n o to ‘g ‘ri an iq lashga o lib  kelishi 
m um kin . Bunday stratigrafik tadqiqotlarda n ihoya tda  sinchkovlik 
bilan ish olib borilishi kcrak.

U m um an  paleontologik usu llar  o ‘z afzalliklariga qaram asdan  
nisbiy yosh aniqlashda univcrsal cmas. Chunki Y cr p o ‘stining 
ko‘p hududlarida organik qo ld iq la r  uchram aydigan m etam orfik , 
intruziv va efluzivjinslardan tashkil topgan. Hatto  cho 'k in d i  jinslar 
ichida ham  paleontologik qo ld iq  uchramasligi m u m k in .  Bunday 
qatlam lar paleontologik j ih a td a n  «soqov» yotqiziq lar deyiladi va 
ularning nisbiy yoshi nopaleontologik  usullar bilan an iq lanad i.



S tra t ig ra f ik  usul. J inslarn i  ketma-ket qavatlanib yotishini 
o 'rg an ish  bilan nisbiy yoshini aniqlash mumkin. Ularning rangi, 
m o d d iy  tarkibi, struktura va tekstura xususiyatlari o l rganilib, 
kcs im da  bir-biridan farqlanuvchi qatlam yoki b o ‘laklar alohida 
ajra tiladi. S o ‘ng kesimda boshqalardan yaqqol farqlanib ko‘zga 
tash lan ib  turuvchi qa tlam lar  aniqlanadi. Masalan, q izg lsh  va 
k u l r a n g  q u m to s h la r  ic h id a  karbonatli  to r t i lm a la r i  b o l g a n  
k o ‘kim tir-kulrang argillitlar, oq  rangli bo'rsimon mergellar ichida 
g laukon id i  ohaktoshlar yaqqol ko‘zga tashlanadi va hokazo. Katta 
m asofaga  c h o ‘zilib, ko‘zga yaqqol tashlanib turuvchi bunday 
qa t la m la r  yoki bo lak la r  belgili yoki inarkirovkali gorizont nomini 
olgan. U la r  yordamida kcsimlar o ‘zaro taqqoslanib, hudud uchun 
u m u m iy  kcsiin tuziladi.

Ajratilgan qatlamlarning stratigrafik ketma-ketligini, ya’ni 
qaysisi o ld in ,  qaysisi keyin hosil b o lg a n in i  an iq lash  zarur. 
Q a v a t l a n g a n  b irq a n c h a  q a t la m la rd a  ustida  yo tgan  q a tlam  
os tidag idan  yoshroq yoki qa tlam  qancha yuqori yotgan b o isa ,  u 
s h u n c h a  yoshroq b o la d i .  Bunday yosh aniqlashni stratigrafik 
usul desa  ham  bo lad i.

A gar qatlamlar vcrtikal yotsa yoki siqilib bukilm alar hosil 
qilib, uz ilm alar  bilan murakkablashgan bo isa ,  normal ketma- 
ketlikni aniqlash ancha qiyin. Bu holda avvalo qatlamlarning osti 
va ustin i,  tektonik strukturasin i aniqlab olish kcrak, shundan 
s o ‘ng b u k i lm a  q ano tla r idag i  qa tlam larn ing  litologik tarkibi 
solishtir il ib , ularning stratigrafik kctma-ketligi aniqlanadi.

M urakkab tuzilmalar: ag‘darilgan bukilma, uzilma, ustsurilma 
va hokazolar keng tarqalgan o lka la rda  birqancha qo‘shni kcsimlar 
o ‘rg a n i l ib ,  q a tlam la rn in g  no rm a l stratigrafik  kc tm a-ke tlig i  
aniqlanishi kcrak. Aks holda, qo‘pol xatolarga yo l  qo'yilishi mumkin. 
Va n ihoyat qatlamlarning kctma-ketligini aniqlashda ular orasidagi 
chegara  yuzalariga, nomosliklarni yoki tanaffuslarni bor-yo‘qligiga 
a loh ida  e ’tibor berilishi, sinchkovlik bilan o lrganilishi kerak.

Litologik yoki m ineral-petrografik  usul. Bu usul bilan jinslar- 
n ing rangi, litologik tarkibi, struktura, tekstura xususiyatlari, o ‘ziga



xos mincrallari o ‘rganiladi. M a 'lu m  bir cheralangan m aydon la rda  
litologik tarkibi b irxil yoki bir-biriga o 'xshash boMgan qa t la m la r  
bir xil yoshda deb qabul qilinadi va tayanch g o r izo n tla r  ajra tiladi. 
Ular katta maydonlardastratigrafik boMim chegaralarini kuzatishga, 
strukturalar xaritasini tuzishga imkon beradi.

Mineral-petrograllk usuli bilan qallamlarning yoshini aniqlash  
oldin ina ’lum boMgan tayanch kesimlar bilan taqqoslab  am alga  
oshiriladi. Agar kesim litologik bir xil jinslardan tuz ilgan  boMsa, 
kcsim bo 'y icha olingan n a m u n a la r  labora toriyada  m u k a m m a l  
0 ‘rganiladi; o ‘ziga xos m inerallar  uyushmasi dona la r i  ajratilib 
kuzatib boriladi.

M in e ra l -p e t ro g ra f ik  u s u l  ge o lo g iy a  s y o m k a s i d a  ken g  
qoMlaniladi. Xato qilmaslik uchun  uni boshqa usu lla r  b ilan  birga 
olib borish kerak. M ineral-petrograllk  tarkibiga k o ‘ra ajratilgan 
qatlamlar litostratigrafik boMimlarva ulardan farqlanuvchi qazilma 
organizm lar majmuyiga asoslanib ajratilganlari esa b iostratigrafik  
boMimlar deyiladi.

S lruk tura-tek ton ik  usuli. Tektonik haraka tla r  Y er  yuz in ing  
katta m aydonlarida bir vaqtda sodir boMishi usul asosin i  tashkil 
etadi. Tektonik harakatlar natijasida bir xil yoshdagi qa tlam lar  
birgalikda bukiladi. Yerning geologik tarixida choM<indi to 'p lan ish i 
m a ’lum birdavrda burmalanish va togMar hosil boMish jarayonlari  
bilan alm ashinadi. Keyinehalik hosil boMgan togMiklar yemiriladi 
va tekislangan maydonlami yana suv bosadi, yangi c h o ‘kindilar  
oldingisiga nom osyuza  hosil qilib to 'planadi. Shu h o ld a  h a rqays i  
nom os yuzalar kesimda qa tlam la rn i  ajratishda c h e g a ra  b o ‘lib 
xizmat qiladi.

Kitmostratigrafik (siklostratigrafik) usul. l ektonik harakatlarni 
keng maydonlarda bir vaqtda sodir bo'lish g ‘oyasi bu usulning 
ham asosiga qolyilgan. Cho‘kindi jinslartarkibida o ‘z aksini topuvchi 
tebranma tektonik harakatlarning siklliyligi (davriyligi) e ’tiborga 
olinadi. V.I.Popov ta’rifi bo 'y icha e h o ‘kindi yotqiziqlari ritmostra- 
tigrafiyasi stratigrafiyaning boMimi hisoblanadi. C h o 'k in d i  qatlamlar 
va formatsiyalarning to‘planishi borasida hosil boMgan ritmlilik tahlil 
qilinadi. Masalan, quyida bitta sikl bayon qilinadi. Aytaylik, quruq- 
likni suv bosadi. Sikl qirg‘oqoldi sayoz dengiz yotqiziqlari to'planishi



bilan  bo sh lan ad i ,  s o ‘ng transgressiya maksimum ga yetganda 
ehuqursuv yotqiziklari to ‘plana boshlaydi va nihoyat suv chekinib 
rcgrcssiya sodir bolganda yana sayozdengiz cho‘kindilari to‘planishi 
bilan sikl tam om  boMadi.

Bir sikl yotqiziqlari ikkinchisidan nomoslik yoki kontinental 
yotqiziq lar bilan ajralib turadi. Bu usul ritmostratigrafiya yoki 
siklostratigrafiya nomini o lgan va u ayniqsa ko‘mirli va neft-gazli 
havzalar geologiyasini o ‘rganishda ko‘proq qoMlaniladi. Amalda 
esa boshqa usullar bilan birgalikda olib boriladi.

Geokimyoviy usul yotqiziqlarni ajratish va taqqoslash kimyoviy 
elem entlarning Yer po‘stida tarqalishi va migratsiyasini o ‘rganishga 
asoslanad i.  Ayrim kimyoviy elementlarning konsentratsiyasini 
aniqlash  h a m d a  ular miqdorini keskin o ‘zgargan (kamaygan yoki 
k o ‘paygan) chegaralariga d iqqat bilan e ’tibor boriladi. Element- 
lam ing  Yer p o ‘stida migratsiyasi, tarqalishi va konsentratsiyasi 
haqidagi m a ’lumotlar V .M .Goldshmidt, V.I.Vernadskiy, A.E.Fers- 
m an , N .A .Saukov, A .I .Perelm an va boshqa olimlar tom onidan  
yaxshi yoritilgan.

Agar elementlarni migratsiya qobiliyatlari bo 'yicha birqatorga 
joylashtirsak, b irxil fizik-kimyoviy sharoitlarda harqaysi element 
sh u q a to rd a  m a ’lum bir qa t’iy joyni egallaydi (N.M.Straxov, 1962). 
T a sh q i  f iz ik-k im yoviy  sh a ro i t la rn i  o ‘zgarishi o ‘z navbatida 
geokim yoviy  harakatchanlik qatorni qayta quradi. Shu boisdan 
N.M .Straxov m a’lum birgeologikjismdagi (qatlam) elementlarning 
geokim yoviy  qatori shu jism  (qatlam)ni hosil b o l ish  sharoitlarini 
o ‘/ id a  aks ettiradi deydi. Geokimyoviy tadqiqotlar asosida hosil 
b o l i s h  sharoitlari bo‘yicha har xil boMgan yotqiziqlarni kesimda 
ajratish imkoniyaga tug‘iladi va ularni lateral yo‘nalishda kuzatish 
m um kin . Kesim yotqiziqlarini taqqoslaganda jinslarning elementar 
tarkibi, oksidlar, izotoplardan foydalanish mumkin.

G eok im yov iy  usul o rganik  qoldiqlari kam boMgan, tashqi 
k o ‘rinishi bir jinsli ch o ‘kindi qatlamlarni ajratish va taqqoslashda 
samarali natajalar beradi. Bunday ch o ‘kindi qatlamlarga sulfat- 
karbonatli, krernniyli, vulqonogen-kremniyli ayrim boMakli chaqiq 
deng iz  yotqiziqlari kiradi.



Gcofizik usullar. Tog‘ j ins lar in ing  nisbiy yosh in i  aniqlashda 
geof'izik usullardan ham keng foydalaniladi. Bu usul kesimlarda 
bir xil fizik xususiyatli qa tlam  va boMaklarni a jra tish  va ularni 
qo ‘shni kesimdaga qatlam va boMaklar fizik xususiyatlari bilan 
taqqoslashga asoslangan. Bir xil fizik xususiyatli qa tlam  va boMaklar 
bir yoshda dcb qabul qilinada.

Gcofizik ishlar Yer yuzasida va bugri quduqlarida olib borilishi 
mumkin; oxirgisi bugri qudug‘i karotaji deyiladi va Y ern ing  chuqur 
qatlamlari o'rganiladi. G cofiz ik  tadqiqotlarda, a sosan  clcktr va 
g a m m a  k a ro ta j i ,  s c y sm ik  va p a lc o n to lo g ik  u s u l l a r i  kcng  
qoMlatiilada.

Elektr karotajda tog‘ j in s lar in ing  so lish tirm a qarshiligi va 
g lovakligi, gamm a karotajda esa tabiiy radioaktivliga oMchanadi; 
oxirgisini yadro usul i ham deyiladi. 0 ‘lchashlar natijasida kesim 
karotaji (diagrammalari) tuzilib, qatlam va boMaklar ajratiladi, bir 
yoshdagilari taqqoslanib aniqlanadi.

Seysm ostra tig ra fiyada  esa  qay ishqoq  t o ‘lq in la r n in g  Ycr 
po‘stida taraqalishi asos qilib o lingan. Qayshqoq toMqinlar s u n ’iy 
portlatishlar orqali vujudga keltiriladi. Litologik tarkibi liar xil 
boMgan qatlamlarda toMqinlar tarqalish tczligi tu rlicha .

Kcyingi vaqtlarda stratigrafiyada paleomagnit usuli ishonchli 
natijalar bermoqda. Bu usul qatlam lardagi j in s la rn in g  qoldiq 
magnitlanganlik bclgisini aniq lashga asoslangan. M a ’luinki, har 
yarim milliondan o ‘nlab m ln . yillar m obaynida Y erning  magnit 
m aydoni o ‘zgarib turadi. Bu o 'zgarish  Yer ta r ix ida  dastlabki 
magnitlanganlik vcktori 180° ga boMadigan inversiyasidan iborat.

Iqlim stratigrafik usuli. Bu usul yordamida c h o ‘kindi hosilalar 
rcgionlararo korrclyasiya qilinadi va yanada m ayda roq  stratigrafik 
boMimlarga ajratiladi. Iqlim statigrafiya usuli t o ‘rtlam chi davr 
yotqiziqlari stratigrafiyasini ishlab ch iq ishda  ju d a  qoM keldi. 
T o ‘rtlamchi davr muddati unchalik  ko‘p boMmaganligini (1,75 
mln yil) sababli odatdagi beos tra tig ra í’ik u su ln in g  qoMIashni 
butunlay iloji yo‘qligi o ‘z -o ‘z idan  m a ’lum. H a m m a  t o ‘rtlamchi 
sistema dengiz fatsilarida atigi bittagina «G loboro ta lia  t runca-  
linoides» zamonasiga mos keladi. Shuning uchun bu yerda kesm a- 
larni m ukam m al ajratish va taqqoslash um um an  o lganda  boshqa



asosda o lib  beriladi. Pliotsen oxiri va pleystotscnda sodir boMgan 
keskin sovuqlashish va iliqlanishni hir necha marotaba almashinib 
turishiga asoslanadi. Iqlimning bunday o'zgarishi litologik-fatsial 
va poleontologik majmualarni mos ravishda birin-kctin almashtirib 
turishini belgilaydi. Shunga k o ‘ra, Ycrning shimoliy hududlarida 
m uzli va m uzliklararo dav rla r  ajratilib, ularga mos ravishda 
litofatsial m ajm ualar o 'rnaiilgan .

Iqlim  stratigrafiya boMimlarini kcng koMamda kuzatib borib, 
yanada aniqroq va xilma-xil qo\shimcha ma’Iumotlar bilan toMdirib 
borish m aqsadga muvollqdir.

Hodisaviy stratigrafik usuli. Bu nsul asosida Yer sharida global 
m iqyosda sodir  boMgan o 'z iga  xos hodisalar, gcologik jarayonlar 
(Iransgressiya va regressiya), cho 'k ind i va foydali qazilmalar 
t o ‘p lan ish i yoki iqlim sharoitlarining o'zgarishi yotadi va bunday 
ja ra y o n la r  natijalari m a’lum bir stratigrafik yuzada tamg'alanib 
o ‘z a k s in i  topdi.

Eng kuchli vulqonli otil ish lar, yer qimirlashlar, sunam i, 
b o ‘ron, to ‘fon va hokazo geologik o ’tmish fojialari qatorida kometa 
va asteroidlarning (astroblemalar) Yeryuzasi bilan urilishi alohida 
o ‘rinni egalladi. U ’rilish izlari qadimga impakt kratcrlar Yer 
s h a r in in g  ko‘pgina q ism ida  an iq langan . Tekshir ish lar  shuni 
ko 'rsa td ik i ,  fojiali impakt hodisalar kraterli morfostrukturalar 
shakllanishi va ulardagi jinslarning yotishigagina emas, balki ayrim 
hollarda atmosfera va gidrosferaning jarayonlariga global miqyosda 
ta ’sir qilishi va o ‘z navbatida biotik o 'zgarishlarda aks etishi 
an iq land i.  Shu munosabat bilan 1979-yilda L. Alvares (AQSH) 
to m o n id a n  chop etilgan paleotsen dat yarusi bilan yuqori bo‘r 
mastrixt yarusi orasidagi chegara  qavatida joylashgan yupqa gil 
(boundari  clay) bir necha m m . dan 10-155 sm. gacha, kamdan- 
kam ho llarda  nari borsa 30 smga yetadigan qatlamida iridiy va 
boshqa  siderfillarni a n o m a l  yuqori miqdori borligi haqidagi 
n ia ’lum otlargeologlarda z o ‘r taassurot qoldirdi. Bu faktlar Italiya 
va D aniya  kesmalarida an iq langan  edi.

S hu n d ay  geokimyoviy anomaliya keyinchalik Yer sharining 
boshqa ko‘pgina hududlarida (MangMshloq, Turkmaniston janubi, 
T in ch  va Atlantik okean cho 'km alarida  chuqursuv burg‘ulash



quduqlarida, Amerikada, K anadada)  Yangi Zelandiya  va boshqa 
quruqliqda ham, dengiz va kontinental eho 'k indilarda ham , okean 
tublarida ham  aniqlandi. B u lar  hamm asi b o ‘r davri ox iri  va 
paleogen davri boshlarida yerga ju d a  katta oMchamli as tero id  jismi 
kelib urilganlig i, organik  h a y o t  rivojlanishi ta r ix id a  b u y u k  
qirilishlardan biri sabab boMganligi taxm in qilindi.

Dem ak, o ‘zida anomal k o ‘p miqdorda iridiyni saq lab  qolgan  
gil qatlami global miqyosda tarqalganliga bo 'r  va paleogen orasidagi 
stratigrafik yuzani belgilaydi. Keskin biotik o ‘z g a r ish la r  qayd 
qilingan fanerozoyni boshqa  stratigrafik  y u za la r id a  ( e o ts e n -  
oligotsen, trias-yura, perm -trias, fran-famen, vend-kem briy )  ham  
dunyoning alohida hududlarida iridiyning anomal m iqdori borliga 
haqidagi m a ’lum otlarolingan.

Stratigrafik yuzalarni aniqlashda global miqyosda sod ir  boMgan 
b oshqa  geologik  j a r a y o n la r d a n  h a m  fo y d a la n ish  n u u u k in .  
Masalan. Yerning geologik rivojlanishida dunyoni eng  k o lp suv 
bosgan transgressiv davrlar ordov ik  oxiri, silur oxiri, devon  oxiri, 
karbon birinchi yarmi, bo‘r oxiri va eotsenga to ‘g ‘ri keladi yoki 
eng ko‘p regressiyalar dcvon boshlari va perm -tr ias  davrlariga 
to‘g‘ri keladi. Bu global miqyosda sodir boMgan jarayon lar  natijalari 
stratigrafik yuzalarda saqlanib qoladi. Xuddi sh u n g a  o ‘xshash 
global miqyosda sodir boMgan iqlimning sovib ketishi kem briy , 
yuqori karbon-perm , UVrtlamchi davr muzliklari ishi m a ’lum  bir 
stratigrafik yuzalarda saqlanib qolgan.

Ulardan tashqari maMum b irc h o 'k in d i  yoki foydali qazilm alar  
to'planish davrlarining global m iqyosda sodir boMishi: tokem briyda 
jespilitlar, karbonda k o 'mir konlari, permda va n e o g e n d a  qalin  
tuz konlari, yura-bolr davrlarida neft va gaz, yozad igan  b o ‘r  va 
hokazolar aniq stratigrafik yuzalarda  hosil boMgan.

IJm um an  olganda, hodisaviy stratigrafiyadan foydalanganda  
boshqa usullar bilan birgalikda olib borisli kerak, kesm an i  ha r  
tom onlam a tekshirib ularni taqqoslash maqsadga m u v o fiq d ir  va 
na ti jada  yanada  ish o n ch liro q  m aM um otlar o l is h g a  e r i s h is h  
m um kin.

IVIagmatik jinslarning nisbiy yoshini aniqlash. M a g m a tik  va 
metamorfik tog‘ jinslarida organik qoldiqlar uchram aydi. IJlarning



yoshi saqlanib qolgan toshqotgan organik qoldiqli cho'kindi jinslar 
bilan o ‘zaro  munosabatlariga ko‘ra aniqlanadi.

M agm atik  jinslar hosil bo l ish iga  ko‘ra intruziv va efïuziv 
j in s la rg a  b o l in a d i .  U lar Yer p o ‘stida shakli, 0 ‘lcham i, ichki 
tuzilish i, shakllanish chuqurliklari bo‘yicha xilma-xil gcologik 
j ism la r  hosil qilib joylashadi. Effuziv va intruziv jinslar yoshi 
tnrli y o ‘llar bilan aniqlanishi mumkin.

V u lq o n  j in s la r  m a g m a n in g  yer yuzasiga oq ib  c h iq q a n  
mahsulotlari boMgani uchun qatlamsimon yoki linzasimon shaklda 
c h o ‘kindi jinslar bilan birin-ketin  qavatlanib yotishi mumkin. 
B unday  holda vulqon j in s la r  nisbiy yoshi odatdagi geologik- 
stratigrafik usullar bilan aniqlanishi mumkin. Agar ostidagi va 
us tidag i  c h o ‘kindi j in s la r  yoshi m a ’lum b o i s a ,  u lar  orasida 
joy lashgan  vulqon jinslar yoshini aniqlash oson boMadi.

U m u m an  tabiatda vulqon va intruziv jinslar birga uchraydigan 
o ‘lkalar k o ‘p.

In truz iv  j ins larn ing  yotish  sharoitlari m urakkab b o ‘lgani 
u c h u n  ularning yoshini an iq lash  qiyinroq. Intruziv jinslari bilan 
a t ro f  j in s la r  o 'rtasida har do im  kontakt metamorfizm kuzatiladi. 
Bu j a r a y o n  yuqori h a ro ra td a g i  yerigan m agm ani kimyoviy 
faolligidan yon jinslarni qizdirilishi orqali sodir boMadi. 0 ‘zida 
suyuq moddalarni olib kelgan yuqori haroratli magma yon jinslarni 
bosh q ach a  struktura va tarkibli jinslarga aylantirib yuboradi. Agar 
in t ru z iv  j in s l a r  e ro z iy a d a n  o c h il ib  qolgan b o ‘lsa, kon tak t 
m etam orfizm  ni kuzatish oson. Bunday kontaktlar faol yoki «issiq» 
dcb ataladi.

Intruziv jinslarning yoshini aniqroq aytish uchun yoshroq 
c h o ‘kindi jinslar yotqizilgan joyini topish kerak. Bu holda kontakt 
m e t a m o r f i z m  k u z a t i l m a y d i ,  c h u n k i  y o tq iz i l g a n  j i n s l a r  
in truziyaning  yuvilgan yuzasi ustiga to ‘plangan. Bunday kontakt 
«sovuq» deb  nomlanadi.

Geoxronologik jadval. 1881 -yilda Balonya shahrida b o l ib  
o ‘tgan II-xalqaro geologik kongressda asosiy stratigrafik b o l im la r  
tasdiqlangan. Bu geoxronologik jadvalda Yer tarixi to ‘rtta eraga 
b o l in d i  va ularni quyidagi nom lar  bilan ata.sh taklif qilindi: Arxey, 
Paleozoy, Mezazoy, Kaynazoy. Keyinchalik 1887-yilda Arxey



crasi ta rk ib id a n  P ro tc razoy  erasi a jra ti ld i .  H o z i rg i  v a q td a  
geoxronolik  jadval quyida keltirilgan jadval k o ‘r in ish iga  ega. 
Davrlarning nomi aniqlangan joyning nomi bilan atalgan. Masalan: 
Kcmbriy davri Uels yarim oro lin ing  qadimgi n o m i;  O rdovik  va 
Silur davrlari Angliyada yashagan qabilalarning n o m i;  Perm  davri 
Rossiyaning Perm guberniyasining nomi; Yura davri Shvetsariya- 
dagi tog‘ning nomidan olingan. Faqat T o sh k o 'm ir  va Bor davrlari 
topilgan foydali qazilmalar n o m idan  olingan. M a ’Ium bir  era 
davom ida hosil bo lg an  c h o ‘kindilar  qatlami esa s is tem a  (davr) 
deyiladi. Geoxronologik birlik sitatida era va e ra n in g  boMaklari 
qilib davrlar qabul qilingan. D a v r o ‘z navbatida b ir  n e c h a  m ayda  
boMimlarga, ular yaruslarga b o i in a d i .  G eoxrono log ik  jadva ln ing  
yarusgacha boMgan qisrni um u m jah o n  aham iyatiga  ega b o ‘lib, 
ham m a yerda bir xil nom lanadi. Eralar tubandag ila rdan  iborat:

Arxey erasi -  bu erada Yerda ham  hayvon o rgan izm la ri  ham , 
o\simlik organizmlari ham boMmagan.

Proterozoy erasi -  bu erada  noaniq qo ld iq lar  va bevosita 
bclgilar b o ‘yicha boshlang‘ich o rgan izm lar  y a sh ag a n  b o i i s h i  
m um  kin.

Paleozoy erasi -  unda hozirgilardan juda kam  farq q ilad igan , 
lekin ancha yuqori tuzilgan o \sim lik  va hayvonlar b o l g a n .

M ezozoy erasi — unda m ukam m al tuz i lgan  o ‘s im lik  va 
hayvonlar boMgan.

Kaynozoy erasi — bu erada o 'sim lik  va hayvonlar hozirgilarga 
borgan sari o 'xshab bo rad i.

Arxey, proterozoy eralari toMiq o ‘rganilmaganligi u c h u n  biz 
paleozoy crasidan boshlab davrlarni o ‘rganamiz. Bu era olti davrdan 
iborat: l.Kembriy; 2.Ordovik; 3.Silur; 4 .Devon; S .T o s h k o in i r  va 
6 . Perm.

Mezozoy erasida davrlar uchga boMingan: 1.T rias . 2 .Yura.
3. Bo‘r.

K a y n o z o y  e ra s id a  h a m  u c h ta :  I .P a l e o g e n  2 . N e o g e n
3.Antropogen. Paleozoy erasidagi kembriy, silur, d e v o n  va Perm 
davrlarining nomlari shu davrlarga xarakterli boMgan qa tlam la r  
va organizm lar birinchi marta t a ’riflangan joy la rn ing  n om la r idan  
kclib ch iqqan . T o sh k o in ir  davri Ycr tarixida b i r in c h i  m arta



to sh k o 'm ir  konlari ju m ladan , Donetsk va Moskva yoni ko‘mir 
havzalarini hosil qilgan juda  ko‘p o ‘siinliklar paydo b o ‘lgan davr 
nom i hi Ian ataladi.

M e /o z o y  erasidagi trias davri shu davr qatlamlari jinslarining 
tarkibiga ko 'ra  keskin uch b o l im g a  (trias -  uchtalik degan so'/,) 
boMinganligi uchun shunday nom  oigan. Yura davri esa shu davrga 
tegishli boMgan qatlam lar  birinehi marta ta ’riflangan sharqiy 
Fransiyadagi yura tog'lari nom i bilan ataladi.

Bo‘r davri o ‘z nom ini shu davrda juda ko‘p m iqdorda hosil 
b o lg a n  tog‘ jinsidan oigan. Qidiruvchi parmalashning m a’lumotiga 
k o ‘ra, sh im oliy  Ukrainada b o ‘r qatlamining qalinligi 500 m dan 
ortiqdir.

K aynozoy  erasining davrlari o ‘z nom laridan shu eraning 
hay v o n o t  xususiyatlarini ifodalaydi. Bu paleogen davridayoq 
um urtqali  sut emizuvchilarning qoldiqlarini uchratamiz, lekin ular 
bu tun lay  qirilib bitgan va n ihoyat, antropogen davridan boshlab 
o d a m  yashay bosh lagan.

n o



2-qism. ENDOGEN G E O  L O G IK  JA R A Y O N L A R

Y crn ing  ichki qismida boM adigan geologik j a ra y o n la r  en d o g e n  
jarayonlari  deb  ataladi, ycrn ing  tashq i  kuch i b i lan  bogMiq boMgan 
ja ra y o n la r  csa ckzogcn geologik  ja ra y o n la r  deb  a ta la d i .  E n d o g en  
geologik  ja ra y o n la r  m ag m atizm , m e lan io r f ïz m  va Y e r  p o ‘s t in ing  
deformatsiyasi ko'rinishida n a m o y o n  boMadi. U lar t a ’s ir ida  Yerdagi 
matcriya qayta taqsimlanadi, foydali qaz ilm a konlari vu judga keladi, 
zilz ila lar va vulqon harakatlari ro ‘y beradi. E n d o g e n  ja ra y o n la r  
nati jas ida  togMarva vodiylar y n zag a  keladi, bu  esa Y e r  p o ‘s t in in g  
kim yoviy  tarkibini va Y ern ing  sh ak lin i  o ‘zgarish iga  o l ib  keladi.

2.1. M agm atizm  va vulqonizm

Y ern ing  ostidan ch iq ay o tg an  q ay n o q  silikatli g a z la rg a  boy 
e r i tm a  m a g m a  deb a ta lad i.  H o z irg i  ta sa v v u r la rg a  k o ‘ra Y er 
u m u m a n  q a t t iq j i sm .  50 km c h u q u r l ik d a  h a ro ra t  1500°C a tro f ld a  
boMadi. Y ern ing  ustida b u n d ay  h a ro ra td a  h a r  q a n d a y  j i s m  suyuq  
h o la td a  boMar edi, lekin bu ch u q ir l ik d ag i  yuqori b o s im  j in s la rn i  
qa t t iq  h o la td a  ushlab tu rad i .  S h u n in g  u c h u n  Y e rn in g  ich id a  
te rm o d in a m ik  muvozanat m av ju d .  Bu m u v o z a n a tn in g  buzilish i 
m ag m a  hosil boMishiga olib keladi.

L itosferaning quyi ehegaras i  t o ‘g ‘risida biz a n i q  tasavvurga 
ega em as l ig im iz  yuqorida k o 'r sa t i lg a n  edi. Y er y u z a s ig a  o q ib  
chiqadigan  lava planetamiz ichki q ism ida  tosh m assa la r in in g  erigan 
h o la td a  boMishini ta’m in layd igan  h a ro ra t  h u k m  su ra y o tg a n lig in i  
k o ‘rsa tadi. Biroq vulqon h o d isa la r i  nom i b i lan  y u r i t i la d ig a n  bu 
hod isa lar  Yer yuzasining faqat m a ’lum  bir jo y la rd a g in a  kuza ti lad i.  
Bu esa vu lqonlar  ay r im -ay r im  m a n b a la rd a n  t a 'm i n l a n a d i  deb  
o ‘y lashga va Yer bag 'rida yaxlit  er igan  o lovday  q iz ig a n  suy u q  
q o b iq -p iro s le ran in g  borligini rad  q ilishga olib  keladi.

M agm an ing  harakati b ilan  bogMiq boMgan ja ra y o n  va hod isa la r  
m ag m a tizm  deb ataladi. M a g m a n in g  litosfera q a t la m la r ig a  o ‘tish 
(kirish, intruziya) hollarini P lu to n iz m  (q a d im g i  y u n o n la r n in g



tasavvurlariga ko'ra Pluton Y crostidagi dunyo xudosi), m agm aning  
e r ig a n  m assa la r in in g  y e r  yuzas iga  oqib  ch iq ish  hollarin i esa 
v u lq o n iz m  (V u lq o n -r im  m ifologiyasida o ‘t xudosi) deb ataladi. 
O t i l ib  c h iq q a n  va o ‘z idag i b ir  necha k o m p o n en t la rn i ,  asosan  
g az la rn i  y o kqotgan m ag m a  lava deb ataladi.

l.nvu. ki»! 
K r a tcr  
L a v a  q a l la in i  
K i i l  q . i i l . im i

27-rasm. V u l q o n n i n g  q i s m i .

V u lq o n  hodisalari tab ia t  kuch lar in ing  cng z o ‘ri va dahshatli  
k o ‘r in ish la r id an  biridir. A holi  yashaydigan yerlarda joy lashgan  
k o ‘p g in a  v u lq o n la r  a t ro f id ag i  ah o lig a  katta o fa t la r  keltirgan. 
S h u n in g  u c h u n  vu lqonlar  q a d im d a n  beri d iqqatni ja lb  q ilgan va 
h a t to  u z o q  o ‘tm ishdagi v u lqon la rn ing  faoliyati t o ‘g lrisida h am  
j u d a  k o ‘p  m a ’lum otla r  t o ‘p lan g an .

B u n g a  A pen in  yarim  oro lidag i N eapo l q o ‘ltig‘i q irg ‘o g ‘ida 
jo y la s h g a n  va vu lqon lardan  cn g  m ashhuri  bo 'lgan  Vezuviy misol 
boMishi m u m k in .  So lnom achila rn ing  ko‘rsatishicha, bu vulqonning 
a n c h a  tek is  boMgan k ra te r id a  harb iy  k o m a n d a la r  m a sh g ‘ulot 
o ‘tk az ib  tu rg an ,  yon b ag ‘irlari esa o ‘rm onlar bilan qop langan . 
E ra m iz n in g  73-yilida vu lqon  t o ‘sa tdan  harakatga kelgan, k o ‘p  
m iq d o rd a  lava oqim lari Y e r  yuzasiga  oqib ch iqqan  va havoga kul 
m assas i  o ti lib  chiqqan.



Bu kulning bir  qismi q u ru q ,  b ir  qismi esa  kul a t ro fg a  y o q q an ,  
ch u n k i  bu vulqon o ti lgan  vaq tda  kuchli yom gM r (sei) yoqqan .  
N a ti jad a  bir nccha  m ing kishi halok boMgan: V u lq o n g a  yaqin 
boM gan G e r k u la n u m  va P o m p e y a  s h a h a r l a r i  lava n a t i ja s id a  
buz ilgan ,  b ir  qismi esa kul o s t id a  ko ‘m ilgan . V u lq o n  b a ’za n  100 
y i ldan  ortiq  vaqt d av o m id a  j i m  tursa h am  o ‘s h a  d a v rd a n  bosh lab  
io  hozirgi kunga q a d a r  u n in g  faoliyati to ‘x la g a n i  y o ‘q, soMiggi 
100 -1 5 0  yil dav o m id a  vulqon  faoliyati a y n iq s a  k u ch li  boMgan. 
S o 'n g g i  kuchli o tilish  1944-yilda, A m erika  q o ‘sh in la r i  N eap o l  
qoMtigM qirg‘oqlariga kelgan vaqtda  yuz  b e r g a n  ed i.  M artinka  
orolidagi Pele (Takir) togM h a m  bunga  m isol boMa o lad i .  Bu to g ‘ 
h a m  b u ru n d a n  o ‘ch g an  vu lqon  h isob lanar  e d i ,  lek in  1902-y ilda  
u q ay tad an  faoliyatini k o 'r sa tad i ,  nati jada  S e n - P e r  sh ah r i  vayron 
boMdi va uning  b u tu n  aholisi (29000 kishi) b i r  n c c h a  d aq iq ad a  
ha lok  boMgan.

S o Lnggi vaqtdagi v u lq o n la r  q a to r iga ,  m a s a l a n ,  M ek s ik ad a  
1943-yiIda vujudga kelib deyarli  5 yil h a ra k a td a  boMgan va h o z ir  
esa v aq tin ch a  yoki bu tu n lay  faoliyati keskin k u c h s iz la n g a n  Pcri- 
ku tin  vulqoni kiradi.

O datdagi vu lqonlar  balandlig i b ir  n cch a  m e t r d a n  b ir  necha  
k ilom ctrgacha  boMgan k o n u ss im o n  togMardan ib o ra td i r .  V ulqon  
c h o 'q q is id a  otilish yuz berad igan  ch u q u r lik  — k r a te r  dcyiladi. 
Eng yirik vu lqon lardan  biri boMgan (ba landlig i 4 8 1 0  m )  K lyuchi 
sopkasi (K am ch a tk a) ;  V ezuviy (I ta liya),  F u d z iy a m a  (Y ap o n iy a )  
va bo sh q a la r  ana sh u n d ay  t o ‘g ‘ri kon u s la rd an  ib o ra t .

B oshqa  ho lla rda  esa v u lq o n la r  kesik k o n u s l a r d a n  ibora t .  
B a’za n  vulqonlarn ing  tuzilishi ju d a  ass im etrik  boM adi. B a ’zan , 
d iam etr i  bir nccha  o 4n k ilom etrga  b o rad ig an  k a t t a  k ra te r  deb 
ataladi. Vczuviyni yarim  halqa  shak lida  o ‘rab tu r g a n  k a l ’d c ra  qo l- 
diqlari sopka deb ataladi.

V ulqon otilishi d o im o  b ir  xil in tcns iv likda  y u z  b e rm ayd i .  
Deyarli h a r  bir vu lqon  b o sh q a la rd an  o ‘z fa o l iy a t in in g  xarakteri 
bilan farq qiladi: b u n d a n  tash q ar i ,  bu fa o liy a tn in g  k u ch a y ish i  va 
pasayishi bosqichlarin i kuza tish  m u m k in .

Yuqoridagi misollardan ko 'rgan im izdck , vu lqon  faoliyatlarining 
ay r im  portlashlari oMtasida, b a ’za n  b ir  n ech a  a s r la r  oMib ketadi.



V u lq o n la r  sh iddat l i  o t i lg an la r id an  s o 'n g  bu tun lay  o 'e h a d i  yoki 
a h y o n - a h y o n d a  sal tutab turadi: boshqalari esa d o im o  tu tab  turadi 
va a h y o n - a h y o n d a  tosh va koMIar otiladi, s o ‘ngra, ayrim lari ju d a  
j i m  h o ld a  v aq ti-vaq ti  b i lan  lava ch iqar ib  tu rad i ,  lekin kra ter  
otilishlar o ‘rtasida doim  harakatda boMgan lava bilan toMgan boMadi.

V ezuviy  vulqonini kuzatishlarga qaraganda uning otilishi tutun 
p ay d o  boMishi bilan b o sh lan ish in i ,  b a ’zan  u n d an  o ld in  yoki u 
b i la n  b i r  v a q td a  o zm i - k o ‘p m i  sezilarli z i lz i la la r  boMishini 
k o ‘rsa tad i.  T u tu n  k ra tc rdan  to b o ra  balandlash ib  va kattalashib 
u s tu n  s h a k l id a  ko 'tariladi. B a ’z a n ,  tu tu n  ustuni 10 km va undan  
o rt iq  b a la n d l ik k a  tik ko 'ta r i lad i.  T u tu n n in g  m ayda  zarrachalari 
c h o 'k ib ,  k o 'p  joylarni qalin  q a t lam  qoplaydi.

M a g m a n in g  Yer ichidan yuqoriga harakatlanishi ikkita omilga 
bog‘liq:

1. M a g m a n i  siqib chiqarish u ch u n  yctadigan gidrostatik bosim.
2. S u y u q lik -g az  h a jm in in g  ortishi.
G re y to n  hisoblariga k o ‘ra 4 0  km  chuqurlikda  hosil boMgan 

m a g m a n in g  tark ib ida 9,4 % gaz boMsa, u Y e ryuzas iga  yaqin lash- 
g an d a  h a jm i 1155 m aro taba  o r t a r e k a n .  Bu ha jm ning  kattalashishi 
a sosa n Y e r  yuzasiga 5 km  q o lg an d a  bosh lanar  ckan.

V u lq o n  harakati  3 b o sq ich d an  iborat:
1. Y e r  o s t idan  tovushn ing  eh iq ish i ,  gaz va chang  zarra larin ing 

otilishi.
2. P o r t la sh  kuchin ing  o rt ib  borishi.
3. L a v a n in g  Yer yuzasiga eh iqishi.
Lava sek in  Yer betiga quyilishi m u m k in  yoki favvora boMib 

otilishi m u m k in  (300 m b a land likkaeha  va 30 m diam etrli boMishi 
m u m k in ) .

V u lq o n la r  krater holatiga qarab  4 xil boMadi:
1. Q a d im g i  vulqonlar, erroziya natijasida krater u m u m an  yo 'q  

boMib k e tg an .
2. H o z irg i  so‘ngan vulqonlar.
3. H o z irg i  so‘nayo tgan  vulqonlar.
4. H a rak a td ag i  vulqonlar.
K o 'p  yilgi kuzatishlar natijasida vulqonlar lava harakatiga ko‘ra 

ikkita g u ru h la r g a  ajratiladi:



1. Qalqonli vu lqonlar.
2. Portlovchi vu lqonlar.
Birinchi g u ru h g a  — Gavayi tu rkum idag i v u lq o n la r  kiradi. Bu 

tu rk u m  vu lqon lar  — M a u n a -L o a ,  K ilauca v a  b o s h q a la r  (G av ay i  
orollari) asosan, o ‘z  lavalarining (bazaltli lav a lam in g )  h a rak a tch an -  
ligi va oquvchan lig i  bilan h a m d a  gaz va b u g ‘la rn in g  k o ‘p  a jra lib  
chiqm aslig i ,  h a ro ra t in in g  1300°C ligi b ilan  tav s if lan ad i .

Ikkinchi g u ru h g a  — S trom boli ,  E tn o -v e z u v i ,  V olkan ,  Pele 
va B andaysan tu rk u m id ag i  vu lqon lar  kiradi.

S trom boli tu rk u m id ag i  ( S t r o m b o l i - 0 ‘r ta  d e n g iz d a g i  vu lq o n ) ,  
bu  vulqon G avay i oro llaridagi kabi t o l q i n l a n i b ,  suyuq  bazaltli  
lava c h iq a ra d i , b iroq  Lining G avayi t ip idagi v u lq o n la rd a n  farqi 
sh u n d ak i ,  bu yerda ju d a  k o ‘p gazlar ajra lib  c h iq a d i  va s h u n g a  
b in o an  b o m b a  va k u lla r  tez- tez  otilib tu rad i.

Vezuviy tu rk u m id ag i  vu lq o n la rn in g  o t i l i s h i  s h u  bilan farq  
qiladiki, u la rdan  lavada k rem nczem  k o ‘pro q  v a  a n c h a  y o p ish q o q  
boM ganligidan k o ‘p in c h a  k ra tc rdan  Y e rn in g  c h u q u r  jo y la r ig a  
boradigan  kana ln i berk it ib  qo 'yad i.

Pele tipidagi ( M o n - Pele - t a q i r to g 1 v u lq o n i  n o m id a n )  v u lqon  
lavasining ju d a  h a m  yopishqoqlig i bilan farq  q i lad i .

Bu v u lq on la rdan  ch iq ad ig an  gaz la r  b a ’z a n  7000 va u n d a n  
h am  ortiq  haro ra tiga  ega. G a z la r  va koM larning a tm o s fe ra  s ik loni 
tezligida to g ‘ yon bag 'ir la ri  bo 'y lab  tu s h a d ig a n  va o ‘z  yoMidagi 
h a m in a  n a rsa la rn i  y e m ira d ig a n  b u n d a y  b u l u t l a r  q iz d i ru v c h i  
b u lu t la r  deb n o m  oigan .  M artin ika  oro lidagi S e n - P e r  sh ah r in in g  
v a y r o n  boM ish iga  P e le  v u l q o n id a n  o t i l i b  c h i q q a n  b u n d a y  
bu lu t la rdan  biri sab ab  b o ‘lgan nati jada  s h a h a r n in g  b u tu n  aho lis i  
bir n ech a  d aq iq ad a  h a lok  boMgan cdi.

U y  va ko‘ch a la rd an  topilgan kishilaming m u rd a la r i  issiq b o ‘ron  
ta ’sirida kuyib, kiyimlari ju d a  yirtilib ketgan ed i.  B u  b o ' ron h a ro ra ­
t in ing  qanchalik  y uqori  boMganligini s h u n d a n  b i l ish  m u m k in k i ,  
ayrim  uylardagi s to lla rdan  og'izlari egilgan s h ish a  id ish la r  topilgan.

N ihoyat,  lavalari ju d a  h am  yopishqoq b o ' lg a n l ig id a n  gaz va 
bug‘larning chiqishiga y o ‘l qo ‘ymaydigan B an d ay san  (Y aponiyadagi 
eng yirik vulqonlardan biri) tipidagi vulqonlar a jra lad i.  Kuchli otilish 
vaqtida vulqonn ing  h am m as i  yemirilib ketadi. V a n d a y s a n  vulqoni,



Krakatov, K a tm a i  va boshqa vulqonlarda a n a  shunday  boMgan.
Y u q o rid a  ko 'rsa tilgan  tiplardagi v u lq o n la r  markazli vu lqon lar  

deb a ta lad i,  c h u n k i  u lar m a ’lum bir m ark azd an  otilib ch iqad i.  
G a z  va lav a la r  o 'r ta d a  joy lashgan  k ra te rd an  em as, balki a n c h a  
uzun likka  e g a  boMgan yoriqlardan ch iq ad ig a n  yoriq vu lqon lar  
markazli v u lq o n la rd a n  farq qiladi. Q alin  m uzlik lar  oMkasi boMgan 
I s l a n d iy a d a g i  v u lq o n la r  bu  j i h a t d a n  a y n iq s a  x a r a k te r l id i r .  
Is land iyada u zun lig i  40 km ga b o rad igan  yerlar bo r  va u la rdan  
oqib c h iq a d ig a n  lavalarning ko‘p massalari bu yorliqlarning h a r  
ikkala to m o n i  b o ‘y!ab katta joylarni qop layd i.  K o‘p incha  yoriq lar 
b o ‘ylab b ir  q a n c h a  vulqon konuslari boMadi. S hun ing  u ch u n  h am  
Islandiyani h a q l i  ravishda m uzlar va o ‘tlar  oMkasi deb ataydilar .

V ulqon  m ah su lo t la r i  uch xil boMib, u la r  qattiq , suyuq va gaz 
h o la t id a  b o M ad i .  V u lq o n n in g  q a t t iq  m a h s u lo t la r ig a  v u lq o n  
b o 'm b a la r i ,  lap il la lar ,  vulqon qum lari  va koMlari kiradi. M ayda  
ch an g la rn in g  tu sh g an  massalari vulqon kuli deb nom  oigan. A ncha 
yirik z a r r a c h a l a r  (b ir necha yoki bir n ech a  o ‘n m etr  parchalar)  
lapilli yoki rap il l i  ( toshchalar)  deb  ataladi.

V u lq o n d a n  ch iq q an  kulning m iqdori t o ‘g ‘risida Alaskadagi 
K atm ai v u lq o n in in g  otilishidan boMishi m um kin :  bu v u lq o n d an  
otilgan kul q a t la m in in g  qalinligi 4  m d an  ortiq  boMgan; sh am o lg a  
teskari boM gan to m o n id a  100 m gacha  m aso  fada kulning qalinligi 
10 sm  d a n  o r t iq  boMgan. A gar K a tm a i  vu lqon in ing  M oskva  
m arkaz ida  d e b  tasavvur qilsak, bu o ti lib  ch iq ishn ing  kattaligini 
ko ‘z o ld im iz g a  keltirgan boMar edik. B u tun  shaha r  b ir  necha  
m etr  q a l in l ik d ag i  kul qatlam i ostida k o 'm ilg an  boMur edi. Kul 
S m olensk ,  G o rk iy  shaharlariga tushgan  boMur edi, Kaluga shah r i  
esa 30 s m  qalin l ikdag i  kul qatlami bilan qop langan  va 60 soat 
d av o m id a  q o r o n g ‘ilikda qolgan boMar edi. Dastavval vulqon kuli 
va q u m la r i  q o rg a  o ‘xshash g ‘o v ak s im o n  boMadi, k ey incha lik  
o ‘z in ing  o g ‘irligi t a ’siri ostida sek in -as ta  j ich lashad i va so ‘ngra 
vulqon tufi d e b  a taluvchi zieh qa tlam ga ay lanadi.  Vulqon tufida 
qotgan lava p arch a la r i  ko‘p m iqdorda  boMsa zichlashgan kul bilan 
s im e n t la n g a n  vu lqon  brekchiyasi hosil boMadi. Kichik ha jm dagi 
(1 -3  s m )  k ra te rd a n  otilib ch iqqan  qatt iq  m ahsulo t lapilla deb  
n o m la n a d i .  K a t t a  h a jm d ag i  boM ak larn ing  qo tish i  n a t i ja s id a



aglom erat qa tlam i vujudga kcladi. V u lq o n d a n  j u d a  ko ‘p g a / . la r  
ajralib chiqishi vaqtida quyuq lava parchalari h a m  b a ’zan  b ir  n e c h a  
y u /  mctrlarga o ti lib  ch iq ad i .  B unda  lava b o rn b a la r i  hosil boMadi. 
V ulqon  bornbalari 5 -1 0  sm  d an  b ir  n e c h a  m e t rg a c h a  b o ‘lishi 
m u m k in .  Ba’/ a n  k ra te r  che tidag i q o y a la rd a n  ogMrligi b ir  n e c h a  
o ‘n tonnaga  b o rad igan  katta palaxsa lar  a j ra l ib ,  havoga  bir  n e c h a  
yuz m e tr  otilib ketad i,  soMigra tog‘n ing  yon  b a g ‘irlariga va u n in g  
etagiga yu m alan ib  tushadi.

V ulqonning  g a /  m ahsu lo tla r iga  fu m a ro la ,  so lfa ta ra ,  m a fe t ta  
k irad i.  V ulqon  o t i l i s h in in g  g az s im o n  m a h s u lo t l a r id a n  a y r im  
vulqonlarda  ju d a  o z  boMsada, dastavval suv  bugM arini, s o 'n g r a  
gaz lardan  v o dorod , xlor, a z o t ,  uglerod o k s id i ,  b a ’zan  k a rb o n a t  
ang id rid ,  m etan  k o ‘p hollarda v o dorod  x lo r id ,  v o d o ro d  su lf id , 
sulfidli gaz, a m m ia k ,  a m m o n iy  xlorid va a m m o n i y  k a rb o n a tn i  
ko‘rsatish m um kin . K o ‘p in chagaz la rn ing  b u n d a y  ajralib chiqishlari 
fum aro la  deb  yuritiladi (I8 0 °C  dan yuq o r i) .  Su lf id li  g az la rn in g  
ajralib chiqishi so l’fa tara  (100- I80°C g ach a)  d e b  a ta lad i.  K a rb o n a t  
angidrit  gazlarin ing ajralib chiqishi vu lqon  fao liy a tla r in in g  s o ‘nggi 
bosqichlari vaq tida  yuz beradi: ularni m a fe t ta  (100°C  past)  d e b  
ataydilar.

V ulqonning  suy u q  m ahsu lo t la r iga  lava k irad i .  T a rk ib id ag i  
krem niy  oksid in ing  (S iO ,)  m iqdoriga  k o ‘ra lava n o rd o n ,  o ‘rta ,  
asos tarkibli boMadi. Lavaning  k im yoviy  ta rk ib i  va g az la rn in g  
in iqdori uning fizik xususiyatlarini (h a ra k a tc h a n l ik ,  yop ishqoq lik )  
xarakterlaydi, u esa vulqon  xususiyatini belg ilaydi.

V ulqonlardan oqib  ch iqad igan  lava shu  b i la n  farq q ilad ik i,  
undagi m agm ada bug ' va gazlar boMmaydi, c h u n k i  u lar  yer yuzasiga 
ch iqqanda  y o ‘qoladi. Lavalarning mineral ta rk ib i  ju d a  h a m  liar 
xildir. Asosiy va ultra asosiy lavalar ayniqsa o q u v c h a n  boMadi. J u d a  
h am  quyuq no rdon  lavalarga Pele v u lqon in ing  lavasi m isol boMa 
oladi. Bu lava sh u n ch a lik  q uyuq  boMganki, v u lq o n  krateri ustida 
balandligi 300 m keladigan ba land  m in o ra  (obe lisk ) hosil q ilgan.

V u lq o n la rn i  h a lo k a t l i  t o m o n l a r i d a n  t a s h q a r i  u n i  x a lq  
x o ‘jaligidagi foydali to m o n la r i  h am  bor. M a sa la n :  V u lq o n  kuli 
h os ildor  tu p roq la rn ing  hosil boMisliiga olib  k e lad i ,  c h u n k i  u n d a  
m inera lla r  k o ‘p va kaliy, fosfor va b o sh q a  e le m e n t la r i  uch ray d i .



V ulqon  h u d u d la r i  ju d a  katta issiqlik m anba iga  ega. Italiya, 
M eksika , I n d o n e / iy a ,  Yangi Zelland iya ,  A Q S H  (K oliforn iya),  
Y a p o n iy a  m a m la k a t la r id a  yirik g id ro te rm a l  e lek trostans iya la r  
ishlab turibdi. K am chatkadag i Paujet geoissiqlik stansiyasi b irv ilda  
10000 kVt en e rg iy a  ishlab ch iqarad i.  Avagin vulqonin ing , 3-4  
km  ehuqurlikda  joylashgan, o lchog‘iga quduq  qazish moMjallangan. 
Q u d u q la r  b o ‘y ic h a  suv haydab, bug‘ h o la t id a  boshqa q u d u q la r  
o rq a l i  e n e rg iy a  o lish  moMjallangan. A g a rd a  vu lqon  o ‘c h o g ‘i 
energ iyasin i  10% ni ishlata o linsa  200 yil dav o m id a  1 m ln  kVt 
issiqlik o lish  m u m k in .

E tno  v u lq o n i  b u g ‘ va g az la rb i lan  birga atm osferaga b ir  k u n d a  
9 kg p la t in a ,  240  kg olt in ,  420000 t o l t ingugurt  chiqarad i.

Lava ta rk ib id a  m a ’danli m inerallar oz boMadi, lekin goh ida 
ju d a  ko‘p foydali m inerallar boMadi. Yaponiyadagi losan vulqonida 
2 0 0 0 1 o l t ingugurt ,  ü i k o  vulqoni tarkibida m agnetit,  gematit,  apatit  
boMgan 70000 t lava ch iqqan , Italiyadagi M on te -A m ia t  vulqoni 
harakati  n a t i ja s id a  dunyoda  eng katta s im o b  koni hosil boMgan.

2.2. M agmatik tog ‘ jinslari

M ag m a  tog* j ins la ri ,  yuqori m antiya  (astenosfera) va litosfera 
quyi q ism id a g i  yuqori haroratli silikatli tabiiy  e r i tm a  m ag m an in g  
kris tallanishi na ti jas ida  hosil boMadi. M ag m an in g  paydo boMish 
sharoitiga q a ra b  turli tarkibdagi m agm alar hosil boMadi. M agm aning 
krista llan ish i na ti jas ida ,  ichidagi u ch u v c h an  k o m p o n en t la rn in g  
b ir  q ism i k a m a y a d i ;  buning  natijasida m ag m an in g  va u n d an  hosil 
boMuvchi j in s la rn in g  kimyoviy tarkibi tu r l icha  boMadi.

M ag m a  t o g ‘ j inslarin ing mineral tarkibi va strukturasiga qarab 
sinflarga boMish m um kin .

M a g m a n i n g  a so s iy  ta rk ib i  ni t a s h k i l  q i lu v e h i  k im y o v iy  
k o m p o n e n t la rg a ,  ya’ni oksidlarga S iO ?, T i 0 2, A120 , ,  F e20 „  FeO, 
M g ü ,  C a O ,  N 20 ,  K20  va u chuvchan  k o m ponen tla rga  esa H 20 ,  
C O „  S O ¿, F, B, C1 kiradi (j^ida oz m iq d o rd a  oksid lar va boshqa 
e le m e n t la r  u ch ray d i) .

M a g m a n in g  quyuq va suyuqligi un ing  kimyoviy tarkibiga t a ’sir 
ko ‘rsa tad i va bu  o ‘rinda kremniy oksidi ( S i 0 2) m u h im  o ‘rinni



c g a l la y d i .  Bu o k s id g a  b o y  m a g m a  ( n o r d o n )  a n c h a  q u y u q  
(xam irsim on), kam bag‘allari esa tem ir va m a g n iy g a  boy boMganlari 
(asos va o ‘ta  asos) suyuq  boMadilar. S h u n in g  u c h u n  h a m  in truziv  
j in s la rn in g  o ras ida  n o rd o n  to g ‘ jins la ri ,  e fT uzivIarn ing  ich ida  esa 
asos (bazalt) Iari k o ‘proq  bo llad  i.

Hozirgi vaqtda u c h tab ir la m c h i  m ag m an in g  borligi aniqlangan: 
g ran it  (n o rd o n ) ,  bazalt  (asos) va p er id o d it  ( o ‘ta  asos).  Ishqorli 
m ag m an in g  borligi e h t im o ld a n  uzoqdir.

M a g m a  to g ‘ j in s la r i  ni hosil q i lu v ch i  m i n e r a l l a r  g e n e t ik  
belgilariga, ikkilam chi va kris tallooptik  x u su s iy a t ig a  q a rab  sh a f fo f  
va noshaffofga boMinadi. B irlam chi m in era l  m a g m a  e r i tm as id an  
to ‘g ‘r id a n - to ‘g ‘ri k ris tallan ib  ajralib c h iq q a n ,  ikk ilam ch ila r i  esa 
e r i t m a n i n g  toMa k r i s t a l l a n i s h id a n  h o s i l  b o M g a n  b i r l a m c h i  
m in e ra ln in g  o ‘zgarish idan  yoki e r i tm ad a n  a j r a b  ch iq ib  yoriq lar  
va b o ‘sh liq larning toMib qo lish idan  hosil boM adilar .

B i r la m c h i  m i n e r a l l a r  m u h i m  va a k s e s s o r  ( a r a l a s h m a )  
m inera llarga boMinadi. B irinchisi -  rangsiz v a  ra n g d o r la rg a  boMi- 
nadi. Rangsizlarga kvars, da la  shpatlari (o r to k la z ,  s in id in ,  m ikrok-  
lin ,  ano r tok laz ,  p lagioklazlar),  f e ld sh p a to id la r  (n c fe l in ,  sodalit ,  
Icy ts i t) ,  r a n g d o r la r g a - s ly u d a la r  ( b io t i t ,  m u s k o v i t ,  f la g o p i t ) ,  
am fibollar ,  p i roksen la r  va olivinlar) g u ru h la r i  k irad i.  S lyuda lar  
rangdorlarga oMish minerallari  boMib, u la rdan  m u sk o v i t  rangsizlar 
jum las idand ir .

M ag m atik  to g k jinslari  uch  xil x u su s iy a t ig a  k o ‘ra, ya’ni hosil 
boMish sharo it lar iga  (genezisiga), k im yoviy ta rk ib ig a  va m inera l  
tarkibiga qarab  s in lla rga  boMinadi:

a) m ag m a  j in s la r  hosil boMish sh a ro it la r ig a  q a r a b  in truziv  va 
effuziv boMadilar. In truz iv  j in s la r  Y er q o b ig ‘idag i  q a t lam larg a  
m a g m a n in g  y o r ib  k ir ib  q o t i s h i  n a t i j a s id a  h o s i l  b o M ad ila r .  
C h u q u r l ik d a  hosil boMishiga q a rab ,  u la r  a b i s s a l  yoki c h u q u r  
(chuqurlig i 7 km ),  g ipabissal — y a r im c h u q u r  ( 0 ,5 - 5  k m ) in truziv  
j in s la rg a  boMinadilar. C h u q u r l ik  j in s la r i  h a r o r a t i n i  a s ta - sek in  
pasayishi va uchuvch i k o m p o n en tla r i  s aq lan g a n  h o l id a  boMadilar. 
Buning  natijasida u lar  toMa kristallangan va  m in e ra l la r i  b ir  xil 
katta-kichiklikda boMadi. G ipabissal va t o m i r  j in s la rn in g  kristal- 
lanishi ancha tez boMganligidan jinslar rnayda va m ikrodonali  boMadi.



Effuziv (y o k i  vulqonli) j in s la r  yer yuzasida lavaning tc /d a  
so v u sh id an  h o s i l  boMadi. S h u n in g  u c h u n  ham  ular t o l a  kristal- 
lan m ag a n  ( q i s m a n  oynali b o i i s h i )  va b a ’zan  kristallar hu tun lay  
boM maydi, y a ’ni faqat vulqon oynasidan  tuzilgan boMadi.

Y u q o r id a  ko 'rsa tilgan  m agm atik  j in s la r  turli sharo it larda hosil 
boMganligi u la rn in g  s truk tura -  tekstura xususiyatlarida h am  aks 
etgan boMadi. Effuziv jinslar kaynotipli (o ‘zgarmagan) va palcotipli 
( o ‘zgargan) boMadilar.

E ffuz iv  j i n s l a r  bilan b ir  q a to rd a  p iroklast  j in s la r  ( tu f la r ,  
tuffitlar, va b o sh q a la r )  ham  kcng koMamda (arqalgan boMadi. U lar 
vu lqon  h a r a k a t id a g i  o tilish lar natijasida hosil boMadilar va ularga 
p iroklastik  s tm k tu r a la r  xos boMadi.

M ag m a t o g ‘ jinslarining kimyoviy tasnifini tuzishda jinslardagi 
k r e m n e z y o m n i n g  ( S i ü 2) m i q d o r i  a s o s  q i l i b  o l i n a d i .  
K r e m n e z y o m n in g  (SiO ,) m iqdoriga  (%  hisobida) qarab m ag m a  

j in s la r  q u y id a g i  s inflarga boMinadilar:
N o r d o n  — S i ü 2 65 % d a n  k o ‘p 
C)‘rta -  S iO j  55-65%
Asos -- S i ( ) 2 45-55%
0 ‘ta  a s o s  — S i 0 7 45% dan  kam.
Bu y c r d a  S iO ,  d a n  tu z i lg an  k v a rsd an  ta sh q a r i  s i l ika tl i  

m in e ra l la r  ta rk ib id ag i  krcm niy  kislotasi h am  hisobga o lingan .
M a g m a  h a r  xil chuqur lik la rda  tu r l icha  kristallanadi. C h u n k i  

m a g m a n in g  kris ta llan ish i bos im ga, ha ro ra tga  va u nga  im k o n  
beruvch i u c h u v c h a n  ko m p o n cn tla r ,  y a ’ni m incra liza to rla rn ing  
b o r-y o 'q l ig ig a  bogMiq. Bosim q an c h a  k o ‘p boMsa, m agm a q an c h a  
sckin sov isa ,  rn inera l iza to r la r  q an c h a  k o ‘p boMsa, m agm a s h u n -  
chalik  toMa kris ta llanad i.  S h u n d ay  sh aro it  bu m urakkab  ja  rayón 
u ch u n  n o r m a l  vaq t va norm al m uh it  tu g ‘diradi. N orm al s h a ro i t ­
larda m in e ra l la rn in g  do im  yaxshi o ‘sgan kristallaridan iborat toMa 
d o n ad o r ,  yax li t  kristalli j ins la r  hosil boMadi. Aksincha haro ra tn ing  
tez pasayish i va m ag m a  bosim ining  past boMishi, m ineralizatorlar- 
n ing  m a g m a d a n  chiq ib  ketishi kristallanish ja rayon in ing  n o rm al 
ketishi u c h u n  yoM q o ‘ym aydi. B unday  hollarda vulqon lavalari, 
sh isha lar  k r is ta l lan m ag an  m assa la rv a  boshqa jinslar hosil boMadi. 
Bu xildagi j in s la rd a  biror mincralning ayrim kristallari katta chuqur-



l iklardayoq hosil boMgan «kiritm alar»  (porfir)  k o ‘r in ish id a  a jra lib  
tu rad  i.

J ins la rn ing  m incra ll ik  tark ib i  m a g m a n in g  S i 0 2 ga n ec h o g 'l iq  
t o lyinganligiga b o g ‘liq. S h u n in g  u ch u n  ha in  n o r d o n  j in s la r  u c h u n  
kvars qoMIanma m inera l  b o l i s h i  kerak, c h u n k i  kvars h a m m a  
asoslar  hilan to 'y in g an id an  kcyin qo lgan  s o f  s i l ika t  k is lo tan ing  
kristallangan erkin  o r t iq c h a  q ism i boMib qo lad i .

ü ‘ta  asos va asos jinsla rga  silikat kislotalari a n c h a  k am  boMgan 
m inerallar xaraktcrlidir. Bunga olivin va m a ’d an l i  m in cra lla r  kiradi. 
Bu j insla rda  m etas i l ika t la rdan  k o ‘p in ch a  avgit,  d a la  sh p a t la r id a n  
asos plagioklazlar uch ray d i .  O liv in  va kvars m in e ra l la r i  o d a td a  
b irga u ch ram ay d i .  A garda  S i 0 2 o r t iq ch a  b o ‘ lsa ,  o liv in  ro m b  
piroksenga ay lanadi: (M g ,F e )  2SO , +  SiO =  2 ( M g F e )  S i ( )v

M ag m a j in s la rn ing  kim yoviy  tasnifi u c lu in  u la rn in g  ishqoriy  
(K , N a) va ishqoriy-yer m c ta l la r  (M g ,C a )  o k s id la r in in g  m iq d o r iy  
n isbatin i bilish m u h im  ah a m iy a tg a  cgadir.

Kaliy, natr iy  k o ‘p, m ag n iy  va kalsiy esa k a m  b o l g a n  j in s la r ,  
ishqoriy -yer jins la rga  kiradi. Y c rq o b ig ‘ida ik k in c h i  g u ru h  j insla ri  
k o ‘p uchraydi.

M agm a to g ‘ j in s la r in in g  kim yoviy  tasnifii  m a g m a d a  S iO ,,  
A l,O ,,  FeO, F e ,O v M gO , T i O ?, C aO , N a 2Ü , K .O ,  H , 0  n ing  
necha  foiz boMishiga b o g l iq .  S hun ing  uchun  h a m  m a g m a  jinsla rn i 
an iqlam oqchi b o ls a k  yuqoridagi oksidlarning foiz  m iqdorin i  k im yo 
laboratoriyalarida an iq laym iz .

AI^Op C a O ,  N a ,O ,  K , ü  larn ing  m o lek u la r  m iq d o r ig a  q a rab  
m ag m a  jin s la r  qu y id ag ich a  b o l a d i :

1. O hak-ishqorli  yoki n o rm a l ,  bunda:

C a 0 + N a , 0 + K , 0  > A 1 ,0 ,  > N a , 0 + K , 0  b o ‘ladi.

2 . íshqorga o ‘ta  to ‘y ingan  j in s la r

K20 + N a 20 > A I 20 3 

k rcm nezyom ga o ‘ta t o ‘y ingan  (n o rd o n ) .



3. G i lg a  (A l20 3) o ' t a  to 'y in g an

Al 20 3 > CaO+N a20 +  K20

K r e m n e z y o m g a  o ‘ta  to 'y in g a n  ( n o r d o n )  j in s la rd a  kvars 
bo 'lad i.  Ish q o rg a  o ‘ta to 'y inganlarda kaliyli dala shpatlari-ortoklaz, 
m ikroklin , a lb i l ,  feldshpatoidlar bo 'lad i ;  nangdorlardan esa ishqorli 
am fib o l la r ,  p i ro k sen la r  va b o sh q a la r  bo 'lad i.

S h is h a s im o n  vulqonitlar o 'z la rin ing  faqat kimyoviy tarkiblariga 
q a rab  g u ru h la r g a  bo 'linadi.

M in e ra l  tark ib lariga qarab  m ag m a  to g ‘ jins la rin ing  sinflarga 
b o 'l in ish i  j u d a  sodda  va qulay. C h u n k i  to 'la  Kristallangan jinsla r-  
ning  m in e ra l  tarkibiga qarab b o 'l in ish in i  aniqlash  a n c h a  qulay. 
B iroq to ‘la k ris ta llanm agan  j in s la r  u c h u n  an ch a  qiyinchiliklarga 
d u c h  k e l in ad i .

M a g m a  to g '  j ins la rin ing  m inera l va kimyoviy tarkibi o d a td a  
bir-b ir i  b i lan  ch a m b a rch a s  bog 'liq .

S in f la rg a  bo 'Iuvch i m u h im  j ins  hosil qiluvchi m inera llarga  
kvars, d a la  shpatlari  va feldshpatoidlar kiradi. Shunga ko 'ra  m agm a 
j in s la r  kvarsli  va kvarssizlarga b o 'l in ad i .  Dala shpatlariga qarab , 
u la r  kaliy  sh p a t l i  va plagioklazli,  sh u n ingdek  ara lashgan  j insla rga  
b o 'l in a d i .  N ih o y a t  fe ldshpatoidli  j in s la r  guruh i h am  mavjud.

M a g m a t i k  j in s la rn in g  m u h im  an iq la sh  k o m p o n e n t la r ig a  
ra n g d o r  m in e ra l la r  ham  kiradi.

M a g m a t ik  j ins la rn ing  tasnifi g ran it  gu ru h id an  bosh lanad i.  Bu 
g u ruh  j in s la r ig a  kvarsning m ikdori 3 0 - 2 5 % ,  kaliy shpati ,  n o rd o n  
p lag iok lazga  qaraganda  k o 'p ro q  b o 'l ib ,  bio tit  va shox  aldarnchi 
5 - 1 0 %  ni tashk il  qiladi.

N o r m a l  q a to rd a  g ran itd an  keyin g ranod io r it  guruhi turadi. 
U n d a  k v a rsn in g  miqdori k am ro q  (25%  g ach a) ,  plagioklaz kaliy 
s h p a t id a n  k o ‘p  bo 'l ib ,  ran g d o r  m inera lla r  15-20% ni (andczit)  
tashkil q i lad i .  D io ri t  g u ruh  ida kvars uchram aydi.  D io ri tdan  so 'n g  
gabbro  g u ru h i  turadi. Bu g u ru h d a  asos plagioklaz bilan p iroksen- 
ning  m iq d o r i  deyarli tengdir. N o rm a l  q a to r  peridotit guruhi bilan 
ta m o m  b o 'la d i .  Bu gum hdag i j ins la r  dala shpatisiz bo 'lib  faqatgina
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ran g d o r  m in e ra l l a r  (olivin, p iroksen , rogovaya o b m an k a)  dan 
tashkil to p g a n .

S h u n d a y  q ilih  norm al q a to rd a  g ran itd an  pcridotitga qarab  
kvarsn ing  o ‘rn i  kam ay ib ,  p lag io k lazn in g  asosligi va ra n g d o r  
m in e ra l la rn in g  m iqdori  o sh ib  boradi.

O ra l iq  j in s la rg a  adam elli t  (granit va g ranod ior it  o 'r ta s id a )  va 
banatit  (g ran o d ir i t  va kvarsli diorit orasida) kiradi. Ishqorli qatorga 
kaliy da la  s h p a t i  va rogovaya o b m a n k a d a n  tuzilgan siycnit guruh i 
kiradi va u n d a n  kcyin ncfelinli siycnit turadi.

O a to r  o r a l i g ' i d a  g ra n o s iy e n it la r  tu rad i .  Bularn ing  ich id a  
m o n so n i t la r  (s ien i t-d io r i t ,  gabbro-s ien it)  a lo h id a o ‘rin tutib, kaliy 
shpati  va p lag io k laz la rd an  iborat.

M in e ra l  tasn if idag i  h a r  b ir  g u ru h d ag i  j in s la rn in g  abissal, 
gipoabissal, tom irli  va elíuziv fatsiyalari niavjuddir. EfTuziv fasiyalari 
qaynotip li  va paleo tip li  boMadi. Q aynotip li  j ins la r  o ‘zgarm agan  
boMib, o d a t d a  v u lq o n -sh ish a l i  boMadi. Paleo tip li larda  sh ish a  
boMmaydi. Q ay n o tip l i  cífuzivlar o ‘z nom lariga  egadirlar. M asalan, 
g ra n it la rn in g  effu / ivga  o ‘xshashi liparit yoki riolit, g ranod iorit lar-  
niki da ts i t ,  d io r i t la rn ik i  an d ez i t la r  va hokazo . Agarda bu effuziv 
j in s la r  p a leo t ip l i  boMsa, p o r f iry o k i  po ifirit  so ‘zi qo 'sh ilad i.  Kaliy 
dala  sh p a t i l i  yoki kaliy dala  shpati-p lag ioklazli  j in s la r  porf ir la r  
( l iparit-porfiri ,  datsit-porílri); plagioklazli yoki dala shpatisiz jinslar 
porf ír i t la r  d e b  n o m lan ad i .  M asalan , andezit-porfir i t .

Tomir jinslar

T o m i r  (d a y k a )  j ins la r  o d a td a  katta intruziv tana la r  bilan birga 
u c h r a y d i l a r  va  tark ib i  u la rn ik ig a  o ‘x sh ash  boMadi. B u n d a y  
o ‘xshashlik  ikki xil boMadi. Bu o ‘xshashlik , b ir inch idan ,  toMa 
b o ‘lib, t o m i r  j in s la rn in g  m inera l tarkibi intruziv j ins la rn ing  o ‘zi 
boMib, f a q a tg in a  s tru k tu ras i  b o s h q a c h a ro q  boMishi m u m k in .  
Bunday to m i r  j in s la r  parchalanm agan boMadi. Masalan, granitlarga 
to m ir  j in s la r d a n  m ikrogran it lar  va g ran it-po rf ir la r  to ‘g ‘ri keladi. 
Ikkinchi t u r  o ‘xshashlik  tark ib ida  rangsiz m inera llar  va boshqa 
hollarda esa ra n g d o r  minerallar ortiqcha boMishligidan iborat. Aplit, 
p eg m a ti t la r  va  lam profir la r  kiradi.



M ag m atik  tog‘ j insla ri q a n d a y  hosil b o i g a n i g a  q a rab  in truziv  
(c h u q u rd ag i)  va cfluziv (quyilgan) g u ru h la rg a  boM inadi. S h u n g a  
k o ‘ra, u larn ing  joy lan ish  shakllari  h am  tu r l ic h a  boMadi.

Intruziv to g ‘ jinslari

In truziv  to g ‘ j ins la ri Y cr  q o b ig ‘in ing  q a ’r id a  p ay d o  b o ‘Iib, 
kcyingi to g ‘ hosil qilish harakatla ri ,  c h u q u r  y c m ir i l i sh  va yuvilish 
j a ra y o n la r i  n a t i ja s id a  t a m o m ila  Y c r  v u z a s ig a  c h iq ib  o c h i l ib  
qoladilar.

In truziv  to g 1 j in s la r in ing  joy lan ish  sh ak l la r in i  yoki Ycr q o b i-  
g ‘idagi m ag m a  j in s la r  ishg‘o l qilgan b o 'sh l iq  s h a k l la r in i  o ‘rganish  
q iy in  in u a m m o  b o ‘lib, u ikki xil sharoitga b o g ‘liq  boMadi. M ag m a 
bosim i kam  boM ganjoylardasust ho latda q a t la m la r  orasin i  cgallashi 
m u m k in  (fakolitlarga qarang)! B oshqa h o l la rd a  e sa  q a t lam la rn i  
k o 'ta r ib ,  surib  yoki cr it ib  bo 'sh l iq la rn i  ega llab  o lad i .

M ag m a kuchli tek ton ik  h arak a tla r  so d ir  b o ' l a d i g a n  jo y la rd a -  
g in a  l itosferaning ustki q ism larigacha  k o 'ta r i l ib  c h iq a d i .  In truz iv  
to g ‘ j in s la r in ing  joylan ish  shakllari  yon a t ro fd a g i  to g ‘ j ins la riga  
( c h o ‘kindi yoki m etam orf la shgan)  tog' j ins la riga  n isb a tan  m o slan -  
g an  va m o slan m ag an  h o la td a  boMadi.

M oslangan  in truziv  sh ak lla r  o ras ida  keng  t a rq a 'g a n i  in truz iv  
u y u m  (yoki sill) b o ‘lib, u qatlam  shaklida b o ‘lib, h a m m a  to m o n g a  
ing ic likalanib  kirib borib  y o 'q o l ish i  m u m k in .  B u n d a n  tashqar i,  
m oslangan  intruziv shakllarga lakkolitlar (y u m a lo q  b u x an k a  n o n g a  
yoki q o ‘ziqorins im on),  lopolitlar ( ta rc lkas im on  sh a k l )  va fakolitlar 
kiradi. Fakolitlar b u rm a la rn in g  egar (buk ilgan  y u q o r i )  q ism idag i 
qatlam larn ing  bir-b iridan ajragan bo 'shliq  q ism in i  cgallaydi. F ako- 
litlar k o ‘p in eh a  g u ru h -g u ru h  b o ‘lib uchraydi va u n d a  m ag tn an in g  
p as td an  olib keluvehi kanali b o ‘lm aydi.

Intruziv uyum lar sodda tuzilgan b o ‘lib, b o ‘sh  q a t la m la r  orasiga 
kirib boradi va b ir in -ke t in  a lm ash in u v ch i  c h o ‘k in d i  va m a g m a  
j i n s l a r  q a t la m in i  h o s i l  q i lad i .  U la r n in g  q a l i n l i g i  b i r  n e c h a  
san t im e trd a n  300 m gacha  va uzunligi 100 k m  va  m id an  ko ‘pga



boradi.  I n t r u z iv  uyum lar ishg‘ol qilgan m aydon  bir n ec h a  o ‘n 
kvadra t  m e t r d a n  bir  n ec h a  1000 m 2 g ach a  boradi.  M asa la n ,
I unguska  d a ry o s i  vodiysidagi b a ’zi intruziv uyum larning m aydon i 
100.000 k m 2 d a n  o sh ad i .  Q a lin l ig i  va uzunlig i  u n c h a  ka t ta  
boM m agan u y u m la rn i  to m ir  j in s la r  h a m  deb yuritiladi.

In t ru z iv  u y u m la r  ü ‘z b e k is to n d a ,  ch o tq o l  vod iys ida  h a m  
uch ray d i .  U n i n g  qalinligi 5 -6  m  dan  50-60 m gacha  yetadi. U 
asosan  ish q o r l i  o ‘rta intruziv j in s la rd an  tashkil topgan.

L akko li t la r  qa t-q a t  boMib yotgan cho 'k ind i  tog‘ jinslari orasida 
ta rqa lib ,  m a ’lu m  bir  chek langan  joyda  ustki qa t lam ning  kuchsiz  
yoki a k s in c h a  kuch li  bosim iga d u ch  k e la rek an ,  o 's l ia  ustki qa tla -  
m in i y u q o r ig a  ko 'ta rad i va d u m a lo q ,  elliptik yoki n o to ‘g ‘ri shaklli 
ikki yoki q a b a r iq  yoki yassi qabariq  linzalar hosil qiladi. U la r  
yakka yoki g u ru h -g u ru h  boMib uchraydilar. Tag qism ida m ag m a  
bilan t a ’m in la y d ig a n  kanallari b o l a d i .

L o p o l i t la r  bo tiq  y asm iqs im on  yoki tarclkaga o ‘xshash uyum  
b o ‘lib, tag  t o m o n id a  m agm a bilan t a ’m inlovchi kanali b o l a d i .  
U ni nekk  d e b  h a m  yuritiladi.

F a k o l i t la r  m u rak k ab  burm ali  joy larda  ko ‘p uchraydi. B u rm a-  
la rn ing  q a n o t la r id a g i  q a t lam la r  qattiq  siqilgan boMib, g u m b a z  
qism larida esa  siqilish kamayadi. M agm a burm ala rb ilan  b irv aq td a ,  
tabiiy  b o s im  k am  bo 'lgan  zona la rga ,  y a ’ni b u rm an ing  bukilgan 
c g a rq is m i  t o m o n  harakat qiladi v a s h u  yerlarda m urakkab  cgilgan 
in tru z iy a la rn i  yuzaga keltiradi.

d b d d

28-rasm. Intruziv jinslar moslangan shakllarining joylanishi: 
1 — fakolit; 2 -  lopolit (a) sillar (b); 3 — lakkolitlar (d).



M oslanm agan  in tru / iya la rga  daykalar (k e su v ch i  to m ir j in s la r ) ,  
bato li tla r ,  sh toklar kiradi.

Daykalar deb m ag m ag a  t o l g a n  d e v o rs im o n  in tru z iv  tan ag a  
aytiladi. U la ro d a td a  parallel devorli boMadilar va  m a g m a  singdirgan 
j in s la rd a  k o bndalang  h o la td a  joy lashgan  boM adi.  D ay k a la rn in g  
qalinligi in tm ziv  u y u m la r  qalin lig idek, b ir  n e c h a  s a n t im e t rd a n

in

29-rasm. Intruziv tog* jinslariningjoylashish shakllari:
1 — batolit, gumbaz, shtok va ksenolitlar yuvilgan yuzada va kcsmada;
2 — gorpolit va dayka yuvilgan yuza va kcsmada; 3 — yuvilgan yuzada

va kesmadagi lakkolitlar, lopolit, shtok, daykalar va diapirlar.

1000-1500 m gacha  b o rad i,  uzunligi csa b ir  n c c h a  o ‘n m c trd a n  
n ech a  yuzlab k i lo m e trg ach a  c h o ‘ziladi. M a s a la n ,  R odeziyadag i 
(Afrika) katta d ay k an in g  uzunlig i  tax m in an  5 0 0  k m ,  cni esa 3 
km  d an  12 km g ach a  bo rad i.  D aykalar yakka yok i  g u ru h  b o ‘lib 
uch rash i  rnumkin. T uzil ish i  o d d iy  yoki m u ra k k a b  b o ‘ladi. B a ’zan 
daykalar  k o ‘rin ish ida  yoy sh ak lid a  yoki h a lq ag a  o ‘x sh ab  tu tash ib  
tu rad  i.

B ato li t la r .  In t ru z iv  j i n s l a r n i n g  en g  k a t t a  va  m u ra k k a b  
tuzilishidagi shakllari ba to l i t la r  deb  ataladi. U l a r  g u m b a z s im o n ,  
yonlari tik b o ‘lib, togMik o lk a la r n in g  bel q ism i  b o ‘y lab  c h o ‘zilib



yotadi. S h u n in g d e k ,  n ih o y a td a  katta — n cch a  yuzlab va ha t to  
m ing lab  k v a d ra t  k ilom ctr m ay d o n n i  cgallagan b o ‘ladilar.

S h u n d a y  xususiya tga  cga b o ' lg a n ,  lekin k ichik ha jm dagi 
(10—100 k m 2) in truz iv larsh tok  d eb  yuritiladi. B ato lit la ryon  atrofi- 
dagi j insga b o 'lg an  munosabatiga qarab moslangan va m oslanm agan 
bato li tla rga  boMinadi.

K a tta  chuq u r lik d ag i  m ag m a  jin s la rn ing  yotish shakllari biIan 
n o rd o n l ig i  ( S i 0 2 n ing m iq d o r ig a  qarab) o ‘rtasida bogMiqlik bor. 
0 ‘ta asosli  va asos jinslar, in truziv  uyum lar ,  fakolitlar, Iakkolitlar, 
l o p o l i t l a r  va  d ay k a la rn i  hos il  q ilsa , o ‘rta  va n o rd o n  j in s la r  
Iakkolit lar ,  b a to l i t la r  va daykalarn i hosil qiladilar.

Effuziv tog" jinslari

V u lq o n la r  Y er  yuzasida keng tarqa lgan  b o l ib ,  s o ‘ngan  va 
s o ‘n m a g a n  h a ra k a td a g i la rg a  boM inadi. Bu v a q t in c h a  b o l i b ,  
h a ra k a td a g i la r s o ‘nganga yoki aksincha so ‘nganlari harakatdagilarga 
aylanishi n m m k in .  Harakatdagi vu lqonlardan gazlar, qattiq jismlar, 
s u y u q  l a v a l a r  Yer b e t ig a  c h i q a d i .  Y o r iq la r d a n  q u y u lu v c h i  
lav a la rn in g  k o ‘pchiligi (90—95% ) b aza ltdan ,  ya 'n i  tark ib ida SiO , 
n ing  o ' r t a c h a  m iqdori 49%  boMgan asos lavadan iboratdir. U lar 
k o ‘p in e h a  k a t ta  m aydonlarni qop lab  yotadilar, qalinligi esa u n ch a  
katta  b o ‘lm a y d i .

30-rasm. Effuziv tog’ jmslarining joylashish shakllari: 
a — qoplam lar; b -  oqiqlar; d — nckklar; c -  somina; f — konuslar.



M asalan , Sharq iy  Baykal b o ‘yi Vitim d a r y o s in in g  havzas ida  
olivinli bazalt qatlam i b ir  n e c h a  m ing kvadrat k i l o m e t r  m ay d o n n i  
egallagani bilan qalinligi atig i 12—20 m  keladi. L av a  k cy incha lik  
ustm a-ust quyilishi natijasida ay r im  joy larda bazalt  q a t la m i  qalinligi 
1000 m (G ren land iyada),  3000 ni (Islandiya) g a c h a  ye tad i.  B unday  
bazalt  lavasining hosil q ilgan  dayka la rin ing  cn i  j u d a  k ich ik  (5 —15 
in a tro f ida) boMadi va k a m d a n - k a m  120 g ach a  y e ta d i  (A rizondag i  
Vilyam a Kanyoni).

V u lqon lar  Yer q o b ig 'id ag i  da rz la rdan  yoki b i r  m a rk a z d a n  
otilib chiqadilar. U larning b ir inch is in i  chiziqli tu rd a g i ,  ikkinchisini 
esa m arkaz iy  turdagi otilish d e b  yuritiladi.

Hozirgi vaqtda m ark az iy  turdagi q u y u lm a la r ,  y a ’ni vu lqon  
o t i l ish i  a n c h a  k o ‘p ro q  u c h r a y d i ,  bu q u y i l m a la r  y o r iq la r d a n  
ch iquvcli i  quyul ni a la rga  n i s b a ta n  qarshi o l a r o q ,  m a ’Ium  b ir  
m ark azd an  otilib ch iqad i.

V ulqon appa ra t in ing  y u q o r i  qismi ga/.lar p o r t l a g a n  v aq td a  
vulqon  ogV idan  kul bilan b irga  otilib c h iq a d ig a n  t o g 1 j in sla ri  
p a rch a la r id an  tashkil to p g an  k o n u sd an  ibo ra td ir .  V u lq o n  konusi 
yoriq  b o 'y lab  un ing  ich id an  quyilib  otilib c h iq a d ig a n  lava o q im i 
b ilan  o 'r a l ib  turadi. Bu o q im la rn in g  tuzilishi y u q o r ig a  c liiq ib  
quyulgan  lavaning tarkibiga, y a ’ni S iO , bilan q a n c h a l ik  t o ‘y in g an -  
ligiga, shun ingdek , m a g m a d a  cr igan  g az la rn ing  m iq d o r ig a  h am  
bog'liq.

Asos, bazalt lavalar o d a td a  a n c h a  suyuq b o ‘lad i .  U la r  ka t ta -  
katta  m aydon larn i  egallab y o tad i ,  ya ’ni uzoq m a s ó l a  (7 0 -8 0  km) 
g ach a  oqib  boradi. N o rd o n  lava la r  a n c h a  q u y u q l ig id a n  u la rn in g  
quyu lm asi us tm a-us t  «m ingash ib»  vulqon k ra te r id a  va  y o n b a g ' i r -  
larida qotib  qoladi.

Vulqon harakati natijasida yoriq lardan  va m a r k a z d a n  c h iq a d i ­
gan  q u y u lm a la r  faqatg ina  q u ru q l ik d ag in a  b o ‘lm a s d a n ,  balki suv 
ostida , y a ’ni dengizlarda h a m  uchrayd i.

M agm alik  jinslarining s truk tu ras i  va te k s tu ra s i .  M a g m a t ik  
j in s la  r u in g  s t r u k tu r a s i  va t e k s tu r a s i  u l a r n i n g  e n g  m u  h im  
be lg i la r idan  h isob lanad i .  S h u n in g  u c h u n  h a m  u l a r n i  ba tafs il  
t a ’riflash m u h im  ah am iy a tg a  ega.



M a g m a  j insla rn ing  tuzil ish iga s truk tu ra  dcb aytiladi. Bu csa 
quy idag i bclgilarga asoslanadi:

a )  k r is ta l lan ish  darajasi;
b) m in e ra i  dona la rn ing  katta-kichiklig i;
d )  m in c ra l la r  d o n as in in g  shakli;
e) m in e ra l la rn in g  b ir-b ir iga  b o ‘lgan m unosabati;
f) k r is ta l la rn in g  yetilganlik ( id io m o ri ïzm ) darajasi.
K ris ta l lan ish  darajasiga q a r a b  s truk tura  uch xil b o 'lad i :  t o l a

k r is ta l lan g an  (jins laqat kristall d o n a la r id an  tashkil topgan);  chala 
k r is ta l lan g an  (kristallangan d o n a la r  bilan oyna birga uchrayd i)  va 
o y n a s im o n  (jins laqat o y n a d a n  iborat). Kristallar m u tlaq  katta- 
k ich ik lig iga  q arab  quyidagi tu rlarga  boMinadi:

1. Y ir ik  kristalli -  30 m n i d a n  kata.
2. J u d a  yirik donali — 30—10 m m .
3. Y ir ik  donali  — 3—10 m m .
4. 0 ‘r ta e h a  donali — 3 - 1  m m .
5. M a y d a  donali — 1 m m  d a n  kam.
6 . Z ic l i  yoki afanit -  ay r im  dona la rn i  lupa bilan h am  k o ‘rib 

boMmaydi.
Bu s t ru k tu ra la r  o d a td a  cffuziv jinslarga xosdir.
T o ‘ l iq  k r i s t a l l a n g a n  s t r u k t u r a  ab issa l  yoki g ip o a b i s s a l  

s h a ro i t l a rd a  hosil bo 'ladi.
Ik k in ch i  holda (chala  k ris tallangan) jins kristallanm ay qolgan 

m a s s a  b o M ib ,  u n in g  o r a s i d a  a y r im  m in e r a l l a r n in g  m a y d a  
m ik ro l i t la r i  yaxshi k o ‘rinib tu ra d i .U la r  elTuziv yoki gipoabissal 
s h a ro i td a  hosil bo 'ladi.  O y n a s im o n i  elTuziv sharoitga xosdir.

S t r u k tu ra n in g  xillarini an iq lab  topish  jinsn ing  hosil bo 'lish ini 
b i l ish d a  ju d a  katta ah a m iy a tg a  ega. Y a’ni kristallar d o n as in in g  
m u t la q  katta lig i  j ins  k ris ta llangan  sharoitga bcvosita bogMiqdir.

M a g m a t ik  j ins la rn ing  struk turasi  tasodifiy m inera lga  qarab 
cm as ,  balk i  kristallarning o 'r t a c h a  kattaligiga qarab an iq lanad i.  
M a s a la n ,  j in s d a  2 m m  li d o n a la r  4 -5  m m  li donalarga  n isbatan  
k o 'p r o q  b o 'l s a ,  uni o 'r t a c h a  d o n a li  j ins  deb, aksincha ,  4 -5  m m  li 
d o n a la r  k o 'p ro q  bo 'lsa  yirik do n a li  j in s  deb hisoblash kcrak.

K ris ta llarn ing  nisbiy katta-kichikligiga qarab s trukturalar tcng 
donali ,  turli donali va porfirii boMadilar. Jinsning tarkibidagi minerai



kristallari taxm inan  b ir  xil kattalikda b o ls a  tc n g  d o n a l i ,  n ia b o d o  
kristallar katta-kichik  b o ‘lsa liar xil donali j in s  d e b  yurítilad i.

M incra lla rn ing  kristallari katta  boMib, a t ro f id a g i  m assad a n  
ajra lib  tursa, b u nday  j in s ta r  porfirli jinslar d c b  yuri t i lad i .

U in u m a n ,  p o rf ir  s t ru k tu ra  effuziv j in s  u c h u n  x o sd ir .  Bu 
jinslarda afonitli yoki ju d a  m a y d a  donali j in s la r  i c h id a  y irik-y irik  
d o n a la r i  a j ra l ib  tu ra d i .  B u n d a y  s t r u k tu r a  p o r f i r s i m o n  d c b  
yuritiladi. S truktura  va tckstu ran i o ‘rganish n ia g m a t ik  j in s la r in in g  
hosil boMish sliaroitlarini an iq lash  va ularni s inflarga  t o ‘g ‘ri ajratisli 
u c h u n  yo rdam  bcradi.

In truziv  va effuziv j in s la r  o ras ida  b ir-b ir iga  o ‘x sh ay d ig an la r i  
h am  uchraydi.  B unday  h o l la rd a  ularni q a n d a y  hosil  b o lg a n l a r in i  
an iq lash  a n c h a  q iy inlashadi.

C ha la  kristallangan tckstura faqat effuziv jinsla rga  xos b o ‘lm ay, 
balki to m ir ,  dayka va lakkolit shak lida  q o tg an  j i n s la r  u c h u n  h am  
xosdir. Ycr yuzidagi qalin  q a t la m la r  orasida in t ru z iv  j in s la r  h a m  
u ch rab  qolishi m u m k in .  S h u n i  xulosa qilib ay tis l i  kcrakk i,  t o ‘la 
kristallangan an iq  (abissal) yuzaga  kelgan in t ru z iv  j in s la rg a  xos 
boMib, gipoabissal in truziv  j in s la rd a  a n c h a  k am ; e ffuz iv  j in s la rd a  
esa ju d a  h am  kam  uch rayd i .  T o l a  k r is ta l lan m ag an ,  s h i s h a s im o n  
s t ruk tu ra la r  effuziv j in s la r  u c h u n  xosdir. Effuziv j i n s la rdag i p o rf ir  
s truk tu ra  k o 'p in d ia  g ipoabissal  j ins la rda  liani u c h ra y d i .

31-rasm. Effuziv tog‘ jinslarining struktura va tcksturalari: 
a — porfirli struktura, hol-hol tckstura (andczit-porfirit); 

h — katta porfirli struktura, flyuidal tckstura (liparit).



M a g m a n i n g  t e z  q o t i s h i  n a t i j a s i d a  m o d d a l a r  t o ‘d a  
k r is ta l lan ishga  u lgurm aydi va sh ish as im o n  struktura hosil qiladi.

S h is h a s im o n  strukturaga cga boMgan effuziv jinslar ch ig ‘an o q -  
s im o n  s in ish g a  egadir. V ulqon  oynasi obsid ian  s truk turasin i esa 
s h is h a s im o n  d e b  yuritiladi.

B a 'z a n  m ag m atik  j in s la r  pcgm ati t  strukturali boMadilar. U lar 
ikkita a r a la s h m a n in g  kris ta llan ish idan  hosil b o la d i la r .  M asalan , 
kvars b i la n  d a la  shpati (o r tok laz )  birga o 'sganda  a n a  s h u n d a y  
s tru k tu ra  p a y d o  boMadi.

M a g m a  j in s la rn i  b i r in c h i  m a r ta  m ik ro sk o p ik  usul b i lan  
k o ‘z d a n  k ec h irg an im iz d a  an iq  kristallangan d o n a d o r  s truk tu ran i 
in t ru z iv  j i n s l a r ,  effuziv j in s la r ,  a fan i t  yoki p o rf ir  s t ru k tu ra l i  
j in s la rn i  e f fuz iv  j in s la r  deb  aytsak, katta xato q ilm agan boMamiz.

M a g m a  j in s la r  teksturasi zieh  yoki g‘ovakli boMadi. Z ich  j inslar 
bir-biriga yopishgan minerallardan tuzilgan boMadi. G 'ovak  jinslarda 
c h u q u r c h a la r ,  b o ‘shliqlar yoki odd iy  ko‘z bilan ko‘rish m u m k in  
boM magan m ay d a  g‘ovak!ar, tesh ikehalar  boMadi. B unday  tekstura 
effuziv j in s la rd a n  pem za va shunga o ‘xshash jinslar u ch u n  xosdir.

M a g m a t ik  jinslarining rangi va solishtirma ogMrligi

H a r  b i r  m agm atik  j in sn ing  tekstura va strukturasidan tashqari 
un ing  ran g in i  va taxm inan  nisbiy solishtirm a ogMrligini aniqlash  
katta a h a m iy a tg a  egadir. J insla rn ing  rangi uning mineral tarkibiga 
k o ‘ra o q  r a n g d a n  to q o ra g a e h a  boMadi. Y a’ni j in s n in g  rangi 
k o ‘pch ilikn i tashkil qiluvehi mineral va siyrak tarqalgan, k o ‘p ineha  
ikkilamehi tartibda hosil boMgan minerallararalashmasiga bogMiqdir.

M a g n iy - te m ir l i  m inera lla rga  boy boMgan o ‘ta asos j inslar,  
hosil boMish sh a ro i t id an  q a t ’i n aza r  to ‘q-yashil va qora  rangda, 
a lum asil ika tla rga  (dala shpatlariga) boyroq boMgan nordon  va o ‘rta 
j in s la r  esa  o c h -k u lra n g ,  yashil, qizgMmtir rangda boMadi.

N o r d o n  (gran it)  j in s la rn in g  solishtirm a ogMrligi 2,5 d an  2,7 
g ach a ;  o ‘r ta  j in s  (d iorit)  larniki 2,7 dan  2,8 gaeha, asos jins la rn ik i  
2,9 d a n  3,1 g ac h a  va o ‘ta  asos (peridotit) j ins larning so lish tirm a 
ogMrligi 3,1 d a n  3,25 g ach a  boMadi.



V u lq o n -sh ish a la rd a  m inera l kristallari boM m aganligi u c h u n  
ularni aniqlash q iy in roq ,  lekin so lish tirm a o g 'i rü g ig a  qarab  ajra tish  
m u m k in .  N o rd o n  v u lq o n -sh ish as i  ( o b s id ia n )  n in g  so l i sh t i rm a  
ogMrligi 2,35 d an  2,45 g ac h a ,  o ' r ta  sh ish an ik i  2,5 d an  2,6 g a c h a  
va asos sh isha (bazalt  sh ishas i)  niki 2,7 d a n  2 ,8  gacha .

Piroklast jinslar

Piroklast (q ay n o q  b o i a k )  j in s la r  m a g m a t ik  va c h o 'k in d i  to g ‘ 
jinslari oralig‘ida boMib, tarkibida m agm atik  va ch o 'k in d i  m ater ia l-  
lar uchraydi.

Piroklast jinslarni hosil qiluvchi m ineral v u lq o n d a n  a tm osfera-  
ga otilib ch iquvchi lavadir. Bu davrda lava tu r l i  katta -k ich ik likdag i 
quyidagi m ayda  b o la k la r g a  boMinib ketadi. B u la r  quy idag ila rdan  
iboratdir:

-  vulqon b o m b a la r i  30 m m  dan  katta;
— lapillar ( to sh la r)  3 m m  — 30 m m  g a c h a ;
— vulqon q u m la r i  — 0,1 d an  3 m m  g a c h a ;
-  vulqon koMIari — 0,1 m m  dan  kam.
Atmosferaga o ti lib  c h iq q an  lava v u lq o n -s h is h a s i  kabi yoki 

porfirli j ins boMaklari kabi qo tib  qoladi.
K atta  boMaklar v u lq o n g a  yaq in  yerg a  tu s h a d i  va v u lq o n  

brekchiyasini va bom basini hosil qiladi. V ulqon qum lari  va koMIarini 
esa sham ol uzoq m asofaga olib ketadi va vu lqon  tuflarni hosil qiladi.

M agm atik  tog ‘ jinslarining m ineral tarkibi

M agm atik  tog‘ jinsla rin i  t a ’rillashda u la rn in g  m inera l tarkibini 
aniqlash birinchi darajali ah am iy a tg a  egadir. B u n in g  u ch u n  sh u n i  
nazarda tutish kerakki, b ir  xil mincrallar m a g m a n in g  qotishi vaqtida 
hosil b o l s a ,  boshqalar i  esa keyinchalik , t a y y o r  j in s  ich ida  hos il  
b o ‘ladi. S h u n g a  k o ‘ra  j in s la rn i  ta sh k i l  q i l g a n  m in e r a l l a r n i  
(b ir lam chi-s ingenetik) va ikkilamchi (ya’ni e p ig e n e t ik )  m in e ra l la r  
deb yuritiladi.

M agm a tog‘ j in s la rn i  tashkil qilgan b i r l a m c h i  m inera lla rga  
te m irv a  magneziyli m incra llar ,  kaliyli dala sh p a t la r i ,  plagioklazlar,



nefclin, kvars va boshqalar  kiradi. Ikk ilam chi m inera lla r  kcng 
tarqalgan av tom etam orf las l igan  ja  rayon lar natijasida hosil boMadi. 
U lar q u y id a g i la rd a n  iboratdir:

K a o l i n l a n i s h  — kaliyli d a la  s h p a t l a r i  h iso b ig a  j i n s n in g  
a lu m s i l ik a t la rd a n  kaolin itn ing  hosil boMishi. Bunday vaqtlarda  
k o 'p in c h a  k a o l in la sh g a n  j in sn in g  ay r im  jo y la r id a  kaliyli dala  
sh p a t in in g  d o n a c h a la r in i  yoki zieh  y u za la rd a  u larn ing  qold iq  
(rclikt) s t ru k tu ra s in i  uchratish  m u m k in .

S c r i ts i t lan ish  — jin sn ing  p lagioklazlar hisobi ga scritsit ( juda 
m ayda m u s k o v i t )  bilan a lm ashin ish i.

E p id o t la n ish  — jinsdagi asos plagioklazlar hisobiga ep ido tn ing  
hosil boMishi»

X lo r i t lan ish  -  m agm a jinslardagi b a ’zi b irx i l  m inera lla rn ing  
va vulqon  sh ish a s in in g  xlorit bilan a lm ash in ish i.

S c rp e n t in la n is h  — oliv inning sc rp en tin g a  aylanishi. Bu asos 
va оЧа asos  j in s la r  u ch u n  xosdir. Bulling natijasida оЧ а  asos 
j ins la r  sc rp e n t in i t la rg a  aylanib qoladi. Bu ja rayon la rn i  o ‘rganish 
katta a h a m iy a tg a  ega. C hunki j ins hosil boMgandan so‘ng 11 qanday  
sharo itda  boM ganini ko ‘rsatib bcradi.

M a g m a t ik  j in s la rn in g  ichidagi yot j in s la r  kscno li t la r  deb 
ataladi. U la r  k o ‘p incha  m agm a o ‘ch o g ‘in ing yuqori qism ini, y a ’ni 
«toniini o ‘p ir i l ish i»  natijasida hosil boMadi. D em ak, kscnolitlar 
bir talay c h o ‘k indi va boshqa jinslarning m agm a ichidagi boMaklari 
boMib, u l a r b a ’za n  m agm aning  tarkibini ham  oVgartirib  yuboradi. 
K seno lit larn i  an iq la sh  a n c h a  o sond ir .  C h u n k i  u larn ing  rangi, 
ayniqsa s t ru k tu ra s i  va mineral tarkibi bu tu n lay  boshqacha  boMadi. 
K scno lit lar  l i a r  xil kattalikda boMadi.

In t ru z iv  m a g m a t ik  j in s la rn in g  m in e ra l  tark ib in i an iq lash  
u ch u n  q u y id a g i  jadvaldan  foydalanish m aqsadga  muvofiqdir.

P ly u s  i s h o r a s i  m i n c r a l n i n g  b o r l i g i n i ,  m in u s  i s h o ra s i  
m in c ra ln in g  y o ‘qIigini, ikki xil ishora (yo) m incra ln ing  o d a td a  
boM ish lig in i,  lek in  boMmasligi h a m  m u m k in l ig in i ;  (y o )  esa 
aksincha , o d a td a  boMmay, lekin boMishi m um kinlig in i ko ‘rsatadi.

K atta  c h u q u r l ik d a  hosil boMgan in truz iv  to g ‘ j in s la r in in g  
m ineral ta rk ib in i  turli ch izm a  va jad v a l la r  yo rdam ida  an iq lash  
m u m k in .



Yer q o b ig ‘ida to g ‘ jinslari g o r iz o n ta l  va qiya ( m o n o k l in a l )  
h o la td a  hosil  b o ‘ladi. T ashq i va ich k i  k u c h la r  t a ’s i r id a  u l a r  
defo rm ats iyaga  ueliraydilar. T o g ‘ j in s la r in in g  ha jm i va s h a k l in in g  
o 'zgarish i deformatsiyalanish deyiladi.

T o g ‘ jinslari b ir-biridan faqat k im yov iy  tarkibi bilangina e m a s ,  
balki o ‘z l a r in in g  fizik va m c x a n ik  x u s u s iy a t la r i  b i lan  h a m  
f a rq la n a d i la r .  B u n d a y  x o ssa la rg a  t o g ‘ j i n s l a r i n in g  z i c h l i g i ,  
qay ishqoqlig i,  ch idam lilig i,  q is i luvchan lig i ,  plastikligi, m o 'r t l ig i ,  
g 'ovaklig i, pishiqligi kiradi. S h u n in g  b i lan  b irga  to g ‘ j ins la ri  b i r -  
birin ing siqilishiga va urganda inayda lan ish iga  boMgan qarshilik lari 
bilan h am  farq lanadi.

T o g k j in s la r in in g  mcxanik xossalari u la rn i  tuzilishiga va ta s h q i  
holatiga b o g ‘liq. T o g ‘ jinslariga h a r o ra tn i ,  c r i tm a la rn i ,  b o s im n i  
ta 's ir  eltirib plastikligini oshirish m u m k in .  B osim ning  h a r ta r a l l a m a  
t a ’siri na ti jas ida  to g ‘ j inslarining p lastik  defo rm ats iyaga  n i s b a ta n  
qai'shiligi, qayishqoqlig i va ch idam lil ig i  o sh ad i .

D e fo r m a ts iy a la n i s h g a  u c h r a m a g a n  t o g ‘ j in s la r i  f o y d a l i  
q a z i l m a l a r  j u d a  k a m  u c h r a y d i .  S h u n i n g  u c h u n  f o y d a l i  
q a z i lm a la r n in g  p a y d o  b o l i s h i  va t a r q a l i s h  q o n u n i y a t l a r i n i  
o ‘rganishda to g ‘ jinslarining deform ats iya lan ish  holatlarini an iq la sh  
katta ah a m iy a tg a  ega.

D eform atsiyalan ish  jarayoni k e tm a -k e t  u ch  bosq ichdan  ibo ra t :  
qayishqoq (elas tik), plastik va buzilish. J in s la rn in g  tashqi k u c h la r  
n isbatan  k o ‘rsa tgan  qarshiligi chidamlilik deyilad i.

Qayishqoq deformatsiyalanish. Bu d e fo rm a ts iy a la n ish d a  t o g ‘ 
j in s la r in ing  shakli o ‘zgaradi, Ickin ta sh q i  k u c h la r  t a ’siri t o ‘x ta sh i  
b ilanoq  j i s m n in g  avvalgi shakli t ik lanad i.

Tashqi k u c h la r  t a ’siri to‘x tagan idan  kcyin  d e fo rm ats iy a lan g an  
jism ning shakli va o ‘lchovlarini tik lay  o l ish  qobiliyati m a z k u r  
j ism n in g  qayishqoqligi deb ataladi.

Q a y is h q o q  d c f o r m a t s iy a l a n i s h n in g  b i r  n e c h a  k o ‘r i n i s h i  
mavjud: c h o ‘zilish , siqilisli, cgilish, s iljish , bu ra lish  va b o sh q a la r .

Plastik deformatsiyalanish. Bu d e fo rm a ts iy a la n ish d a  ta s h q i  
k u ch n in g  t a ’siri t o ‘xtaganda h am  j i sm  o ‘z in in g  dastlabki shakli ni



va hajmini liklay o lm a s a  plastik deformatsiyalanish amalga oshgan 
boMadi. Gil va tosh tuz la r i  eng plastik j in s la r  h isoblanadi.

Plastik d e fo rm ats iy a lan ish  keng tarqa lgan  va m a 'lu m  qayish- 
qoqlik , plastiklik ch eg a ra s ig a  ega. Bu ch e g a ra  m uvozanatin ing  
buzilishi h a r  xil b u rm a la rn in g  va uz i lm ala rn ing  paydo boMishiga 
t a ’sir ko‘rsatadi. B u la rn in g  ham m asi asosan  yer q a ’rida b o ‘ladigan 
jarayonlard ir.

Q atlam ning  burmachang shakllari, tasnifi

Yer qob ig‘ini ta shk il  etuvchi har xil turdagi to g ‘ jinslarin ing 
yotish shakllari x ilm a-x ild ir .

Yerning ichki energiyasi h a r  xil turdagi to g ‘ jinslari qatlamlari- 
n ing  dastlabki g o r iz o n ta l  yotish shakllari buziladi. N atijada  tog'Ii 
oMkalarda q a t la m la rn in g  qiyaligi ortadi, tnu rakkab  burm ala r  hosil 
b o l a d i ,  b u rm a la r  u z i lad i  h am d a  turli y o i ia l i s h d a  va m asofada 
o ‘z o ‘rnidan siljiydi.

Bu burm ala rn ing  hosil bo l ish ida  gorizontal va vertikal tcktonik 
harakatla r  katta  rol o lynaydi.

D em ak, p lastik  d efo rm ats iya  natijasida to g ‘ jinsla ridan  tashkil 
topgan  q a t lam la rn in g  t o ‘lqinsim on bukilish b u rm a  deyiladi.

Burm alar kelib ch iq ish iga  ko‘ra 2 turga boMinadi: konsedimen- 
tatsion va postsedim entatsion. .lins hosil b o ‘lishi bilan bir vaqtda 
hosil boMayotgan b u rm a la r  «konsedim entats ion»  burm alar,  j ins 
hosil b o ig a n d a n  key in  paydo  boMgan b u rm a la r  «postsed im en­
tatsion» b u rm a la r  dey ilad i.

Egilgan (q avariq )  to m o n i  yuqoriga q aragan  b u rm a  antiklinal, 
pastga qaragani sinklinal deyiladi.

A n tik l in a l  va s in k l in a l  b u rm a la r  y o n m a - y o n  u c h ra s a la r  
q o ‘shaloq b u rm a  h iso b lan ad i .

Antiklinal va s in k lin a l  burm alar quyidagi e lem entlarga  egadir.
a) b u rm an in g  ikki to m o n ig a  pasayib ketgan yon tom on la r i  — 

qanotlari deyiladi.
b) bu rm a q a n o t la r in in g  o ‘zaro tu tashgan  joyi «qulf»deyiladi.
d) b u rm a hosil q i luvch i qatlam lar yuzasi bilan o 'q i  tekisligi

kesishgan ch iz iq  « sh arn ir»  deyiladi.



с) an t ik l ina l  va sinklinal q u lf la r i  o rasidagi m asofa  « b u r in a  
ba landligi» d eb  ataladi.

B u rm an in g  kattaligi u la rn ing  b a lan d l ig i ,  cni va uzunlig i  b i la n  
xarak tcrlanad i.

Burmalarning m orfologik tasnifi

B urm a lam in g  tasnifi tuzilishiga q a r a b  (m orfologiyasiga q a r a b  
quyidagilarga boMinadi:

33-rasm. T o ‘g ‘ri burma.



35-rasm. Ag‘darma hurma.

36-rasm. Yotiq burma.



Fleksura — m onoklina l y o tg a n  to g 1 jinslari q a t l a m la r in in g  
t iz za s im o n  egilishi natijasida hosil boMgan tck to n ik a  s t ru k tu ra s i .  
F leksura a so sa n  5 e lcm en td an  tu z i lg an  . B unda  AB — k o ‘ta r i lg a n  
q an o ti ;  D E  — tushgan  q an o ti ;  B D  — a -  ulovchi q a n o t i n i n g  
qiyalik b u rch ag i;  a — ulovchi q a n o t in in g  vertikal ( t ik )  a m p l i t u -  
dasi.

H a r  b ir  e lcm en tn ing  yotish  h o la t i  o 'z ig a  xos p a r a m c t r l a r g a  
cga b o ‘lib, u la rn ing  har xilligi tufayli fleksuralar turli s h a k ld a  
b o ia d i .

B u rm a  q a n o t  q a t l a m la r in in g  jo y la s h i s h ig a  q a r a b  o d d i y ,  
parallel,  q a ram a-q a rsh i  fleksuralar,  egilish o ‘q in in g  a y la n is h ig a  
ko‘ra vertikal, qiya va gorizontal i leksura la r  farqlanadi. F le k su ra la r  
bir n ec h a  m c trd a n  ko 'plab k i lo m e trg a  yetad i,  q a n o t la r i  sez ila rl i  
d a r a ja d a n  to  vertikal l io la tg a c h a  eg il ish i  m u m k in .  F le k s u r a  
p la t fo rm a  va burn ialangan  h u d u d la rd a  k o wp uch ray d i .

C luV kindi hosil boMish ja ra y o n ig a  t a ’sir q iladi,  c h o ‘k in d i  to g ‘ 
jinslari qalinligi ularning fatsial tu r la r in i  an iq lashga y o rd a m  b e rad i .

A B

F leksu ra lar  jinslarning hosil b o l i s h i  bilan b irga yoki j i n s la r  
hosil b o l g a n d a n  kcyin ham  hosil b o l i s h i  m u m k in .  A g a r  f leksu ra  
j in s  hosil boMishi bilan birga r ivo jlansa ,  b u n d a  ( lek su ra n in g  bir  
q a n o t id a  j in s la rn in g  qalinligi ik k in ch is ig a  n isba tan  a n c h a  ka t ta  
b o i a d i .  B u n d ay  k o ‘rinishdagi f leksura larn i asosan  p la t fo rm a la rd a  
u c h ra t i sh  m u m k in  va u lar  c h u q u r ,  r e g io n a l  u z i l m a l a r  b i la n  
b o g la n g a n  boMadi. Ularni «F lcksu rav iy  u z i lm a la r  z o n a s i»  d eb  
a tashad i  (b u n d a y  zonalarni g ‘a rb iy  0 ‘zbck is tonda  va F a r g ‘o n a  
c h o ‘km as ida  uchratish  m u m k in ) .  B u n d ay  fleksu ra la rda  lieft va 
gaz  k o n la r in in g  litologik turlari u c h r a b  turad i.



Tektonik harakatlaming t a ’sirida tog‘ jinsi qatlamlari butunligining 
uzilishi, yorilishi, sinishi natijasida xilma-xil uzilmalar paydo boMadi. 
Bu uzilmalar b irnecha  guruhla iga  boMinadi: tushirma-uzilma (sbros), 
k o4ar ilm a uzilma (vzbros), siljish (sdvig), surilma (nadvig), qoplarn 
(p o k ro v )  va boshqalar .  Bu uz i lm alam ing  b a ’zi turlari ko ‘proq 
platformalarda, boshqalari orgonogen viloyatlarda uchraydi.

Bu uz i lm alam ing  liar  biri o ‘ziga yarasha m orfologik  tuzilishga 
ega boMib, liar xil d in am ik  va kinematik sliaroitlarda yuzaga keladi.

T u s l i i r m a -u z i lm a d a  ( sb ro s )  u zuvch in ing  yuzasi  to g ‘ jinsi 
q a t lam la r in in g  pastga tu sh g a n  bloki tarafiga engashgan  bo 'lad i .

39-rasm. Tushirma -  uzilma.

U z ilm a la r  uzu v ch in in g  yotish burchagiga qarab  quyidagilarga 
boMinadi:

1. Q iya uz i lm ala r  — uzuvch in ing  yotish burchag i 30" kam 
(u la rn i  su rilm a (nadv ig) d e b  ataydilar).

2. T ik roq  u z i lm a la r  — u z ilm alam in g  yotish burchag i 30°-80w.
3. T ik  uz i lm ala r  -  u z i lm an in g  yotish burchag i 80°-90w. 
T u sh irm a-u z ilm ala rn i  k o ‘rinishiga qarab quyidagilarga ajratish

m u m k in :

40-rasm. Tushirma-uzilmaning ko'rinishi. 
a-parallel (yoki supachasimon); b-radial; d-patsimon.



K o ‘ta r i Im a - u z i lm a d a  ( v z b r o s )  — u z u v c h i n i n g  y u z a s i  
q a t lam n in g  ko 'tar ilgan  bloki ta ra f ig a  cngashgan  boMadi.

41-rasm. K o‘iarilma-uzilma.

Siljish (sdvig) -  to g ‘ jiiivSi q a t lam la r in in g  b ir -b ir ig a  n is b a ta n  
uzilma tckisligi bo 'y icha go rizon ta l  ho ld a  s i ljish id ir.K o 'rin ish  orqali 
siljish ni an iq lash  osondir. B u n d a  q a t lam la r  uz i lm ala r  o rqa li  uzililb  
b loklarni hosil qiladi. Bu b lo k la r  tek ton ik  h a ra k a t la r  n a t i ja s id a  
surilib siljishlar hosil qiladi. T o g ‘ j insla ri yoriq lar idag i  h a rak a t  
izini (siljishni) da r /l ik  d e v o r in in g  qano tla r i  qo lgan y u za s ig a  q a ra b  
an iq lash  m u m k in .  B unday  h a r a k a t la r  natijasida y o r iq la r  yuzasi 
tek is lanadi,  t irnaladi, liar xil c h iz iq la r  paydo boMadi.

Surilma (nadvig) -  u z i lm a la rn in g  niaxsus g u ru h la r i  h i so b -  
lanadi. S u ri lm a la r  natijasida q a t l a m la r  b ir-b ir in ing  ustiga  c h iq ib  
yoki tagiga (a n ch a  m asofaga) kirib  ketishi m u m k in .  Y a ’n i yosh  
qatlam  qari qa t lam ning  ustiga c h iq ib  tagiga tush ib  q o lad i .



Bir n ech ta  tushirm a va k o ‘ta rm a  uzilmalari graben va gorstlarni 
hosil  q i lad i .  U larn ing  u /u n l ig i  cniga nisbatan a n c h a  katta  boMadi 
va a so sa n  k ilom etr larda  o l c h a n a d i .

G raben  — uzilm alar b i lan  chegara lan ib , o ‘rta qismi pastga 
c h o 'k k a n  Y er p o ‘s tin ing  b ir  qismidir. O da tda  c l io ‘kkan  qismi 
k o ‘ta r i lg an  qism iga n isb a tan  h a r  do im  yosh j in s la rd an  tuzilgan 
boMadi. G ra b e n la r  o d d iy  va m urakkab  holda uchrayd i.  O ddiy  
g ra b e n la r  ikki uzilm a bilan chegara langan , m u rak k ab  g raben lar  
esa b ir  n ec h a  uzilmalar bilan chegaralangan boMadi. Katta oMcham- 
dag i g rab en la rn i  (b a ’zi xususiyatlariga qarab) «riftlar» deb  yuriti-  
shad i.

43-rasm. G r a b e n .

G ors t  — uzilm alar bilan chegara lan ib , o ‘rta q ism ida  Yer p o ‘sti 
k o ' t a r i lg a n  b o ‘ladi. KcVtarilgan qismi ch o 'k k an  q ism iga  nisbatan 
qari  j in s la rd a n  tuzilgan boMadi.

G o r s t  va g rabenlarn i quy idag i turlarga ajratish m u m k in :
a) o d d iy  gorst (g raben) — ikki uzilma bilan chegara langan ;
b) m u rak k a b  gorst (g ra b e n )  -  bir necha  u z i lm a la r  bilan 

c h e g a ra la n g a n ;
d )  b i r  tarafga en g ash g an  go rs t  (graben) lar.



G o r s t  va g ra b e n la rn i  ta sh k i l  q i l a d i g a n  u x i l m a l a r  k a t ta  
ch u q u r lik k a  tushgan boMadi.

Burm alanishga u ch rag an ,  su r i lm a  sab a li  o ' r n i d a n  q o kz g ‘algan 
to g ‘ jinsi massasi q o p la m d e b  a ta lad i.

Q op lam larda  ustiga c h iq ib  q o lg a n  k c lg in d i  ¡ins «alloxton», 
os t id i,  o ‘rn ida qolgan jin s  — «av to x o n »  d cy ilad i .

C h u q u r  Ycr yoriqlari h a r  xil ko‘r in ish g a  ega .  U la r  gcosinklinal 
viloyatlarda ko‘ta rm a  -  u z i lm a  (vzb ros)  va s i l jish  tuzil ish iga  cga.

Platformada asosan tu sh irm a  -  uz i lm a  (sb ro s ) la r  k o ‘p  tarqalgan 
b o la d i .  Platforma viloyatlarning fu n d a m e n t id a  u z i lm a la r  natijasida 
graben  xarakteriga ega b o l g a n  katta rift b o tiq la r i  (avlokogenlar) 
uch rab  turadi va ular k o 'p in c h a  s inek lizalarn ing  o kzagi hisoblanadi.

Katta  chuqurlikka tu sh u v ch i  u z i lm a la r  o rq a l i  m a n t iy a d a n  
m ag m atik  j insla r  ch iqad ila r .  U la r  e n d o g e n  j a r a y o n l a r  natijasida 
g o h id a  Y er yuzigacha yctib kelsalar, k o 'p in c h a  Y e ry u z a s ig a  yaqin 
joy largacha  ch iqadilar  va in truz iv  jinslar s ifa tida  u z i lm a la r  a trof ida  
joy lashad ila r .  Bu katta ch u q u r l ik k a c h a  tu s h a d ig a n  (60 0 -7 0 0  km) 
uz i lm ala r  Yer yuzasidagi asos iy  regional s tru k tu ra  e lem en tla r in in g  
rivojlanishini boshqar ib  tu radilar .

Pla tfo rm alar

Litosferan ing  g co s in k lin a l  s t ru k tu ra la r id e k  y irik , n isb a tan  
tek to n ik a  j ih a t id an ,  tu rg 'u n  tu z i lm a la rd an  biri. Bu csa ularda 
tck tonik  harakatlari n ih o y a td a  kam , kuchsiz n a m o y o n  b o lg an l ig i ,  
m ag m a ,  asosan vulqon ja rayon lar in i  lokal ep izo d ik  vujudga kelishi 
va aseysmikligi bilan ifodalanadila r .

P la tform a -  nisbatan  tu rg ‘un b u rm a lan ib ,  m c tam o rf la n ib ,  
in truz iya lar  jo riy lanib , (en ig a  1000 km. g a c h a )  k o n so lid a la sh g an  
Y cr q o b ig ‘ining strukturasi boMib, serharaka t m in ta q a la r  aksi va 
u la rd an  hosil boMganlar. P la t fo rm a la r  o ‘z in ing  tuzu lish iga  b inoan  
n o to ‘g 'r i  k o ‘pburchakli b o l i b ,  tom onlari geo s in k lin a l ia rn in g  chet 
uzilm alari bilan chegara langan .  Masalan: qad im gi R us p la tfo rm a- 
s in ing  (toboykul tek ton ika  sikligacha vujudga k e lgan )  sh im o li-  
s h a r q iy  ch e g a ra s i  R ib a c h iy - T im o n  y a r im  o ro l id a g i  Boykul 
gcosinklinal sistemasining che tk i uzilmalari bilan, sh a rq d a  kaledon-



gerqsin  U ra l  g e o s in k l in a l  chetki uzilmasi bilan, ja n u b d a  p a lco /o y -  
m e z o k a y n o z o y  — Q r i m ,  Kavkazoldi geosinklinallari bilan, janubiy- 
g ka r b d a - s u d c t ,  s v e n to k sh in ,  p a leo -k a rp a t  va D obrudji g eo s in k ­
linallari b i la n  va s h im o l - g 'a r b d a  csa S kandinov  yarim  oro lin ing  
b a y k u l -k a le d o n  geosink lina l la r i  bilan chegara langan . O 'xshash  
s in iq  c h i z iq l ik la r i -u z u lm a la r  b ilan , u la re s a  qo 'sh n i  geosink linal-  
la rn ing  c h e tk i  u z i lm a la r ig a  m o s  boMib, ular bilangina qadim gi 
S ib ir va s h u n in g d e k ,  b o sh q a  p la tfo rm a chegaralari belgilangan. 
S h u n d a y  q i l ib ,  q a d im g i  p la tfo rm a bu m aydalangan  yaxlit h u d u d ,  
u l a r n in g  r iv o j l a n i s h i  b i lan  bogMiq. G e o s in k l in a l la r  q ad im g i  
p l a t f o r m a la r n i  c h e g a ra lo v c h i  tu z i lm a ,  shu  bilan  b ir  q a to rd a  
p la t fo rm a la r  h a m  geosink linal  m in taqa la rn ing  rolsi h isoblanadi.

P la t fo rm a  va geo s in k lin a l la rn in g  tuzilishi, keyingi liar bir 
navbatdagi tek tonika  tsikllari boshlanishi bilan ularning faol bogMigM 
tufayli tu z i l is h la r  q ay tad a n  yangilanadi.

P la t fo rm a d a g i  b ir-b ir iga  bogMiq, parallel c l iuqu r uz i lm ala r  
a t ro f  g eo s in k l in a l la r  tufayli b u n y o d  boMganlar. C liunki p la tfo rm a 
j i s m i n i  k e s u v c h i  u z i lm a la r  y o n  g e o s in k l in a l la rd a g i  s i s te m a  
u z i lm a la r ig a  parallel.  U m u m a n  p la tfo rm a h u d u d id a  b ir-b irin ing  
kesuvchi u z i lm a  — m adid lik la r  yoMialishi turini tashkil qilib, shu 
b i lan  b irg a  a n iq  b ir  y o ‘na lishga  ega boMgan ichki p la t fo rm a  
s t ru k tu ra la r i  y o 'q l ig id an  d a lo la t  beradi. Lekin b i ro r - b ir  a t ro f  
g eo s in k lan a lg a  yaqinlashish b ilan  u larn ing  uz ilm alar yo 'na lish iga  
p la t fo rm a la rn ik i  m os va shu y o ‘nalishdagi uzilm alargina k o ‘proq 
ta rqa lgan  boMadi. M asalan rus p la tfo rm asin ing  sharq iy  q ism ida  
m e r id io n a l ,  ja n u b id a  esa kengligi yaqinroq uzilm alar rivojlangan. 
P la t fo rm a n in g  m arkaziy  q ism id a  asosan  izom etrik  tu z i lm a la r  
tarqa lgan .

P la t fo rm an in g  po ‘st tuzilishi asosan uch  qavatli: c h o ‘kindi 
qa t lam  ( « C h o ‘kindi gMIofi») va gran itli ,  bazaltli deb n o m lan g an  
q av a tla rd an  tuzilgan. Odatda « C h o ‘kindi gMlof» -  kam o ‘zgargan, 
d is lokats iya lashm agan , z ich la shm agan  va ular b u nday  xususiyat- 
lariga m uvofiq  seysmotoMqinlarning sekin tezlik bilan o ‘tkazayotgan 
j in s la rdan  tuzilgan qatlam. U n in g  ostidagi, qa t lam lar  shiddatli  
o 'zgargan ,  metamorflasligan, dislokatsiyalashgan, intniziyalar bilan 
kesilgan j in s la r  tarkib topgan. Bu qa tlam lar platforma tuzilmalarini



fu n d am cn tin i  tashk il  qiladi. F u n d a m e n t i  b i la n  g ‘i lo f  qatlam lari 
chcgarasi ju d a  kcskin. Bunday g ‘ilof va q a t l a m la rn in g  fu n d am en t i  
b i r-b ir la r id an  kesk in  farqi p la t fo rm a la rd ag a g in a  xos va u larn ing  
ikki yarusli tu z i l ish in i  k o 'r sa tad i .  L ek in  « g ran it»  va «bazalt» 
q a v a t la r in in g  c h e g a ra s in i  p la t f o r m a la r d a  o ‘z  i fo d as in i  a n iq  
topm agan. C h unk i K onorada  yuzasi bilan b i r q a to r d a  seysmologiya 
tadqiqotlari a sos ida ,  yana  ko ‘plab, yuza e h e g a ra la r i  m avjud. U la r  
esa p la tform alarn ing  c h o ‘kindi qallaridan, avval geosinklinal geolo- 
giya tarixida hosil b o ' lg an  qavatlar bir n e c h a  q a t lam la rg a  boMinishi 
va u larn ing  c h u q u r l ik k a  qarab , zichligi o s h is h in i  k o ‘rsatadi.

P la tfo rm ad a  geologiya  vaqt d a v o m id a ,  l in in g  geos ink lina l  
rivojidan s o kng, a so sa n  sayoz dengiz va k o n t in e n ta l  form atsiya 
yotqiziqlari hosil b o ‘lgan. Tarkibi h am  yirik  m a y d o n la rd a  b ir  xil, 
masalan: Sibir va S h itno liy  A m erika p la t fo rm a la rn in g  ordovik dav- 
rida -  o h ak to sh  — do lom itl i  qavatlari, rus p la t fo rm a s in in g  Y uqori  
b o ‘r -  qumli — gilli, quyi bo ‘rda — mcrgel — yotq iz iq larin i kcltirisli 
m um kin .  L ito fa ts iyalarn ing  o ‘zgarishi s h u n c h a l ik  as ta -sck in lik  
bilan so d ir  b o ‘ladiki,  h a t to  ayrim  fa ts iy a la rn in g  ch eg a ra la r in in g  
taxm in iy  o ‘tkazilad i.  S h u n in g d ek ,  y o tq iz iq la rn in g  qalinligi h am  
asta-sekin  o ‘zgarad i.  Stratigrafiya y a m s la r in in g  b ir  xil yoshli y am s  
yotq iz iq larin ing  qalinligi p la tfo rm a la rda  (3 - 1 0 )  m a r ta  geosink li-  
nallarga q a rag an d a  k am ro q  boMadi.

Pla tform alarda m agm a jarayonlari geos ink lina l la rga  qaraganda 
kuchsizroq  va turlari esa  kam  boMadi, va a s o s a n  b a z a l ’t vu lqon  
jinslaridan tashkil topgan .

P la tform alargan asosan  nishabsiz qoyalik  lekin ju d a  h am  qayta 
m aydonlarn i ishqol qilgan, gorizonta l  h o la td a  yo tu v ch i  e h o ‘kindi 
j in s la rd a n  tu z i lg an .  U la r  t a rk ib id a  f u n d a m e n t  b o M ak la rn in g  
uzilmalari bo 'y ich a  harakati tufayli vujudga kelgan , ay rim  tanaffusli 
b u rm a la n ish la r  u c h ra y d i .  K uch liroq  b u r m a l a n i s h l a r  faq a tg in a  
ayrim  u eh as tk a la rd ag in a  -  qalin  tuz q a t la m la r i  m avjud  boMgan 
botiq larda (tuzli tek ton ika) ,  q o ‘shni g eo s in k l in a l la rg a  y aq in ro q  
te r r i to r iy a la rd a ,  m a s a la n ,  S ib ir  p l a t f o r m a s in i n g  A n g a r - L e n a  
botiqliklardagi, j a n u b - g ‘arb h issordagi,  S ’g u a n  botiq likdagi va 
b o sh q a  s t ru k tu ra la r in i  k o ‘rsa tish  m u m k in .  U la r  esa  o ‘z in in g  
tuzil ish i  b i lan  g e o s in k l in a l la rd a g i la rg a  y a q in l a s h g a n  b o ' l a d i .



Pla tfo rm ala rda  su r i lm a la r  s truk tu ra la r  u ch ram ayd i.  S h u n ingdek , 
ularda sezilarli regional va d is lokayion m e tam o rf izm  b o lm a y d i .

P la t f o r m a l a r n in g  h o z irg i  z a m o n  re ly e f  sh ak li  b o ‘y ic h a  
pasttekisliklardan iborat. Ayrini hollardagina ularning balandiliklari 
1000-1500 m e trg a  yetad i,  m asalan: Yenisey kryaji, H im o lay  va 
boshqalar. U larga  esa a tro fgeosink lina lla r  t a ’siri faollashish tufayli 
hosil b o ig a n la r .

P la t fo rm a la r d a  g rav ita ts io n  an o m aliy a l ig i  am p l i tu d a s i  va 
gradiyenti b o 'y i c h a  katta boMmagan m ozaikali tuzilishga ega va 
Y er p o ‘s t in in g  ho la ti  1130 s tatik  tu rg4 in .  Seysm a faolligi past, 
shun in g d ek ,  g e o te rm ik  grad iyenti (2 -4 )  m arta  geosinklinallarga 
n isbatan , a y n iq s a  u n in g  q iym ati  k ris tallashgan shit la rda  kam. 
M agnit an o m a liy a s i  m ozaik  tuzulishga ega.

Geosinklinallar

G eosinklinal haqidagi tushunehaga dastlab amcrikalik gcolog 
J.Xoll 1857- yilda «N yu-Y ork  shtatining geologiyasi» kitobida asos 
solgan. Bu kitobda geosinklinal tushunchasiga bcrilgan tasvirgeologiya 
sohasida o ‘ziga xos to ‘ntarishga olib kclgan inqilobiy g ‘oya edi.

X olln ing  iln iiy  ishi N y u -Y o rk  sh ta t in in g  jan u b iy  qism idagi 
palcozoy  y o tq iz iq la r iga  bag 'ish langan . U reg ionning geologiyasi 
quyidagi xusus iya tla rga  ega:

1. C h o 'k i n d i  j in s la rn in g  shu  y o shdag i  pas ttck is lik lardagi 
yotq iz iq lar  b i lan  q iyos langanda ,  katta qalinligi (12 km).

2. U la r  (y o tq iz iq la r)  sayoz suv fatsiyalariga mansubligi (Xoll 
davrla rida  c h a q in d i  j in s la r  sayoz suv qold iq  yotqiziqlari hisobla- 
nardi).

3. Y o tq iz iq la rn in g  burm alangan lig i:  o ‘zgarib m ctam orflash- 
ganligi va b o sh q a la r .

U m u m a n  Xoll sinklinal shakldagi yirik botiqliklar mavjudligi, 
u larda qalin  y o tq iz iq la r  (20 km  g ach a)  o g ‘irligi tufayli m ag m a  
o ‘choq la r  vu judga kelganligi, yotqiziq lar esa suv y o ‘nalishi asosida 
joylashganligi t a ’kidlangan. Sinklinal esa Xoll tadbiricha qirg‘o qqa  
parallel k o n t in e n t  okean la ri  o ra lig‘ida joy lashgan  boMadi. Xoll 
to m o n id a n  o lg ‘a su rilgan  taxm in ,  u n in g  ayrim  xulosalari hozirgi



zan io n  tu sh u n eh a la r id an  u zoq  b o 'ls a -d a ,  g e o s in k l in a l  t a ’l im otin i 
konsepsiyasining asosi h isoblanadi.

K cyinroq  b o sh q a  A m crika  geologi J . D e n a  to m o n id a n  1873- 
yili «geosink lina l»  a tam a s i  langa  k i r i t ib ,  u xoll be lg i lan g an  
«geosinklinal» belgilarini m u k am m al tahlil q i ld i.

U n ing  fikrieha ch o 'k ish  ja rayon i Y c rn in g  as ta -sek in  sovishi 
tufayli vujudga kelgan tangensia l e h o ‘z ilish i b i lan  bog 'liq . D cna 
ch o 'k ay o tg an  zo n a la rn i  «geosinklinal» d e b  ay t ish n i  taklif  qildi. 
G eosinklinal bilan b i rq a to rd a  unga q a ra m a -q a r s h i  «geoantiklinal» 
tuzilma ham  ajratdi. Geoantik linaln ing ko ‘tarilish i esa geosinklinal- 
larni c h o ‘kindi j in s la r  bilan t a ’m in lo v ch i  m a n b a  b o l i b  x izm at 
qilishga olib keladi. Burm alanish esa Xoll t a ’k id lagan icha  bo 'lsada, 
lekin D ena fikricha ch o 'k ish  va b u rm alan ish  ja ra y o n la r i  b i rv aq td a  
boMmaydi. U ning Hkricha Appalachi va b o s h q a  b u rm a to g k inshoot- 
lari laraqqiyotida uzoq vaqt davomidagi osoy ish ta l ikdan  so‘ng qisqa 
m udda tl i  bu rm alan ish  davri so d ir  boMadi. B u rm a la n ish  ja rayon i 
esa shiddatli  tog ' hosil qilinishi bilan y a k u n la n ib ,  geosinklinal 
o ‘rn ida sinklinariy, geoantik linal  -  an t ik l in o r iy  s truk turalari hosil 
boMishi bilan yakunlanadi.

D ena  fikricha, geosinklinal va g eo an tik l in a l  o ‘rn ida  tektonika 
sikli davomidagi to g1 inshootla r  hosil b o l g a n  b o l s a  m onogenli,  
agar  ikki va uch tek tonika  sikllari dav o m id a  hosil  boMgan bo 'lsa  — 
poligenli tog1 inshootlarini tashkil qiladi. S h u n in g d e k ,  Dena to g ‘ 
inshootlarining tashkil qiluvehi jinslar o kzgarib, metamorflashganligi, 
ularga intruzivlar joriylanishi va nihoyati g eo s in k l in a l la r  kontinent 
(kra ton) va u m m o n la r  oralig 'iga joy lan ish in i  t a ’kidlagan.

1900-yillarda fransuzgeologi E. O g o 'z in in g  «Geologiya» kitobida 
«Geosinklinal» ta’limotini Yevropa materiallari asosida tasvirlab berdi:

1. C h o ‘kindi j in s  yotqiziqlarining katta qa lin lig i  (20 km gacha) 
va tanaffussiz hosil b o lg an l ig i .

2. C h o ‘kindi j in s  yotqiziqlarini batia l  ( c h u q u r  u m m o n  suv) 
fatsiyasiga xosligi.

B urm alan ishn ing  asosiy fazasi g eo s in k l in a l  tek ton ika  siklini 
oxiriga to ‘g ‘ri kelsada, un ing  ayrim  g ‘ij im lan ish  belgilari geosink­
linal — botiqlik m arkazida tektonika siklini b o s h la n g ‘ich bosqichida 
k o ‘ta ri lm a shaklida vujudga kela boshlaydi.



Og ularn i geo an tik l in a l  deb  nom lagan .  Og t a ’k id lash icha ,  
geosinklinal -  botiq lik lar , q i t ’a lar  o ‘rtalig‘ida joylashadi. M asalan , 
0 ‘rta Yer geos ink lina l  — barm alanish  m intaqasi  Yevropa va Afrika 
qitalari o ra l ig 'id a  joylashgan. Og fikricha, A tlantika okeani hozirgi 
z a m o n d a  r iv o jlan ay o tg an  geosinklinal botiqliklariga misol b o ‘la 
oladi. S h u n d a y  qilib , geosinklinal haqidagi t a ’l im ot XIX asrn ing  
oxirlarida X X  a s rn in g  boshlarida  ikki xil y o ‘nalish asosida voyaga 
kelgan. B u n in g  sababi tushunarli .  C liunk i  u lar  yangi va k o 'h n a  
dunyo  geo log iya  tuzilishlari asosida ishlab chiqilgan. G eosinklinal  
haqidagi tu s h u n c l ia  kelgandan to hozirgi vaqtlargacha h am  bu 
tushunchaga  b i r  q a n e h a  o ‘zgartirishlar kiritildi. Lekin geosinklinal 
t a ’lim o tiga  A m e r ik a d a  Xoll, D e n a  va Y evropada  O g la r  asos  
solishgan.

Hozirgi g eo s in k lin a l  tu shunchas iga  va u m u m a n  geosinklinal 
t a ’l im otiga va l in in g  fan o lam id a  joy lash tir ishda  katta va m u h im  
hissa q o ‘sh g an  n e m is  olimi G .Shtille  (1913-45  yillar) h isoblanadi.

G .S h t i l le  geos ink lina l la rn ing  h a m m a  belgi va xususiyatlarini 
tahlil qildi:

1. C h o 'k in d i  j in s la r  qalinligi. Bu belgi tadqiqotchilar  o ‘rtasida 
m u n o z a ra g a  o l ib  ke lm agan . Lekin Sh ti l le  fik richa , faq a tg in a  
c h o lkish tu fay l ig in a  qalin  c h o ‘k indiIar hosil bo 'l ish i  m u m k in  
emasligi va b u n d a y  geosinklinal botiqlarida qalin jinslar hosil boMish 
uchun yana  c h o 'k i s h  bilan bir  q a to rda  k o ‘tarilish om ilin i  h am  
hisobga o l in ish i  kerak.

2. B u rm a la n is h  m u a m m o s i .  S h ti l le  t a ’k id lash ich a ,  ay r im  
g e o s in k l in a l l a r  u m u m a n  o ro g c n e z  ja r a y o n ig a  u c h r a m a g a n .  
S h u n d ay  qi lib, Sh ti l le  «geosinklinal» haqidagi tu sh u n ch an i  uzoq  
m u d d a t l i  c h o ‘k ish  ja ray o n la r ig a  u c h ra g a n  d o i ra la r  h iso b ig a  
ken g ay tird i .  D e m a k ,  to g 1 b u rm a la n is h  in shoo tla r i  faq a tg in a  
g eo s in k lin a l la r  o ‘rn ida  hosil boMishi shart  cmas.

3. T o g ‘ -b u rm a la n ish  inshoo tla rin ing  tuzilishiga qarab ,  Shtille 
ikki xil m o rfo g en e t ik l i  turga b o ‘lishni tak lif  qildi: a) A lp innotip lik
-  tog‘lar q o p la rn a s i  (pokrov) yoki sh iddatl i  g ‘ ij im langa n, b u rm a -  
langan tu z i lm a la rd a n  tashkil topgan; b) G erm otip l ik  -  to g 'la r  
asosan tu s h i rm a -k o ‘tarilma b o ‘laklaridan yoki tush irm a-ko‘tarilma 
b u rm a lan ish  s t ru k tu ra la r id an  tashkil topgan.



S o 'n g ra  Slitille  o r to g co s in k l in a l ,  y a ’ni a l 'p in o t ip  o ro g c n ,  
m asalan , Alp geosinklinal  turlarga k iruvch i  t o g l a r  va parag co -  
sinklinal turlarga, y a ’ni tu sh irm a  — boM aklaridan hosil b o l g a n  
geosinklinal tu r la r iga ,  m asa lan ,  R o d o p i  g eo s in k lin a l  tu rlariga  
bo 'l ishni taklii 'qildi.

4. Geosinklinallarning m agm a va m etam orllan ish  m uam m olarin i 
Slitille mufassal tahlil qildi. U n ing  fikricha m ag m alan ish  jarayonlari 
geosinklinallarn ing  tek to n ik a  siklini qu y id ag i  bosqielilari b i lan  
bog‘liq. B o sh la n g ich  yoki o rogengacha  d a v rd a  nam o y o n  b o ‘g an  
m agmalanish jarayonlari -  u lam ing  tarkibi nisial — ko ‘kimtir o llolit
— y a ’ni bazalt j insla ridan  tarkib topgan  b o ‘Iib, suv osti vulqon 
iavvoralari tufayli hosil b o lg a n .  Boshlang‘icli bosq ieh  hosil b o lg a n  
m agm a jinslari geosinklinallarning ichkari do ira la ri  bilan b o g l iq  
bo'lib, kratonlardan (plaiformalardan) uzoqroqda joy lashgan  Kraton 
yaqindagi geosinklinal havzalarida esa ofio li tla r  uchram aydi.  M an a  
shunday  vulqonlar tarqalish qonuniyati  u la rn in g  Slitille to m o n id an  
ofiolitli -  evgeosinklinal va ofiolitsiz — m n o geos ink lina l  turlariga 
boMindi.

2.4. Zilzila

Zilzilalarni o ‘rganuvch i fan sey sm o lo g iy a  deyiladi. S eysm o- 
logiya fani uchga  boMinadi. U la rn ing  h a r  biri h a r  xil turdagi Yer 
teb ran ish la r in i  o i g a n a d i .  Bu te b ra n ish la r  k u c h ig a  qarab  u lar  
m ik ro se y sm o lo g iy a ,  m a k ro s e y s m o lo g iy a  (m a k r o s e y s m ik )  va 
m egoseysm ikaga boMinadi. M ik roseysm ik  z i lz i la la r  faqat kuchli 
a sbob la r  b ilan oM chanadi. M akroseysm ik  z i lz ila larn i  inson  o rg a -  
nizmlari sezadi. M egoseysm ik zilzilalar csa  k a t ta  vayronagarchilik- 
larga olib keladi.

O lim larn ing  h isob  -  k itob lariga  q a r a g a n d a  Y er shar ida  bir 
yilda bitta katastrafik , o ‘nta  ju d a  ku ch li ,  y u z ta  kuchli,  m in g la  
inshootla rga  za ra r  keltirad igan  zilz ilalar b o ‘ladi.

Yer p o ‘stin ing  silkinislii zilzila d eb  a ta la d i .  Bir n ec h a  yuz  yil 
d av o m id a  to ‘p langan  m a ’lu m o tla r  g ‘o y a t  v ah im a li  bu  liodisani 
p lane tam izn ing ,  ay r im  jo y la r id a  b o ‘lib tu r ish in i  ko ‘rsa tadi. Y er 
yuzasin i y em iru v eh i ,  b u zu v c h i  z i lz i la la rn in g  68 % ga  yaq in i



Pireneya, A lp , A p e n n in ,  K arpat,  B o lqon , Kavkaz togMariga va 
M arkaziy O s iy o n in g  tog‘ t izm alariga , H im o lay  togMariga, qo lgan  
28 % i T i n c h  o k e a n  halqasiga  to ‘g ‘ri kelad i.  B u lar  seysm ik  
h u d u d la rd ir .  B a ’zi jo y la r  bork i,  u la rd a  b u tu n lay  yoki deyarli 
bu tun lay  zilz ila  boMmaydi, b u nday  yer la r  (G e rm an iy a  — Polsha 
pasttekisligi, R oss iya  tekisligi, F in lyand iya , Koda yarim  oroli ,  
K anada ,  B raz il iya  va hokazo) seysmik o l k a l a r  deb ataladi.

Z ilz ila  Y e r  qobigMning ichki k ism idagi m assa larn ing  ju d a  
kuchli h a r a k a tg a  kelish idan  paydo boMadi va zilzila toMqinlari 
m a rk a z d a n  a t ro fg a  tarqa lad i.  Z i lz i lan ing  bir inchi h a rak a t id an  
keyin h a m  e r  i c h id a  saq lan ib  qolgan k u ch la r  yana  o ‘zgarish la rn i 
kellirib c h iq a r a d i .  Z ilzila  toMqini h a m m a  vaqt h a r  xil kuchdag i 
k e tm a-k e t  y o ‘n a lu v ch i  bir necha  toM qinlardan iboratd ir .  Y er 
s i r t in in g  t e b r a n i s h i ,  unga  ichki q a l l a m la rd a n  o ‘tib ke luvchi 
eg i lu v ch an  to M qinn ing  uril ish idan  kelib ch iq ad i .  A gar toMqin 
tikka urilsa ,  y a ’ni zilzila toMqini Yer sirti bilan to 'g ‘ri yoki q iyaroq 
b u rch ak  hosil  q ilsa ,  Y er  ustidagi n a rsa la r  ynqoriga ko ‘tarilib ,  
pastga tn s h a d i .  A g a r  toMqin qiya urilsa ,  Y er ustidagi n a rsa la r  
g o r iz o n ta l  s u r i l a d i ,  b a ’za n  u la r  q a y iq q a  o ‘x sh ab  te b ra n a d i .  
D a rax t la r  o g ‘ib ,  y a n a  t ik lanad i,  im o ra t  bezaklari,  hayka lla r  va 
b o sh q a la r  q u lay d i .

Z ilzila  vaq tidag i  h a r  bir toMqin faqat b ir  necha  sekund davom  
e tm ayd i,  b a ’z a n  toMqin ayrim  oMkalarda b ir  necha kun , oy va 
yillar d a s h o m id a  t o ‘x tab - to ‘xtab goh kuchli ,  goh  kuchsiz boMib 
tu rad i,  bu  d a v rd a  b ir  necha  yuzlab za rba  qayd ctiladi. M asalan , 
1887-yil 2 8 -m a y d a  O lm ao tad a  va 1966-yil 26-aprelda T o sh k en td a  
boMgan z ilz ilada  3 oy davom ida  600 ga Yaqin zarba qayd qilingan.

1870-yil 2 8 - iy u n d a  G re tsiyada yuz bergan zilzilaning birinchi
3 k u n id a  86 z a rb a ,  ya’ni h a r  3 s c k u n d d a  bir  toMqin boMgani 
an iq lan g an .  Bu yerda h am  zilzila 3 yil dav o m id a  750 000 ga et- 
gan, b u n d an  300 tasi emiruvchi zarba boMib, so ‘ng zilzila to ‘xtagan.

Zilzila v aq tid a  b a ’zi toMqin zarbalarini k ish ila rsezm aydi,  faqat 
m axsus a sb o b g in a  sezadi, b u n d ay  kuchsiz  zilzila harakati m ik ro -  
seysm a, a sb o b la rs iz  seziladigan zilzila m akroseysm a deyiladi.

Zilzila  toM qinlarini hisobga oluvchi asboblar  o ‘rna tilgan  500 
ga yaqin  s tan s iy a  Y er sharida  h a r  yili 9000 tacha  zilzilani, y a ’ni



soatiga b ir  m ar ta  zilzila b o i ish in i  h iso b g a  o lad i.  Buning y a r m id a n  
ko ‘p ro g ‘i kuchli va xavfli zilziladir. 1931 -y iIda o lingan  s ta t i s t ik  
m a ' lu m o tg a  q a rag an d a  yanvarda 11 ta ,  fevralda 11 ta, m a r td a  13 
ta va ap rc ld a  12 ta halokatli zilzila b o i g a n .

Ycrning ichidagi zilzila b o sh lan g an  m ark az  -g ipo tsen tr ,  u n i n g  
Ycr yuziga tikka ch iqqan  joyi — fo k u s i  — ep itsen tr  deb  a ta la d i .  
Tek ton ik  ja ra y o n la r  natijasida g ip o tsen trd a  m cxanik  energiya h o s i l  
b o la d i .  Yer qattiq  jism  b o lg an l ig id a n  g ip o tse n t r  atrofidagi q a t l a m -  
larga bu energ iya  egiluvehan t o i q i n  ta rz id a  yoyiladi. Bu t o l q i n n i  
dcng izda suv k o la r i l i s h i  va qaytishi n a t i ja s id a  b o ia d ig a n  t o i q i n  
bilan a lm ash tirm aslik  kerak. D engiz  t o l q i n i d a  sh am o l kuchi b i la n  
o kz holatin i o ‘zgartirib  t o i q in  c h o ‘q q is ig a  k o la r i lg a n  suv y e r n in g  
tortish kuchi natijasida pastga tu shad i .  H a r  b ir  to inchi suv q o ‘s h n i  
toinchiga og lr l ig i  bilan ta’sir qiladi va o g l r l i k  kuchi t a ’sirida a y la n -  
ina shakldagi ha rak a t  hosil b o l a d i .

T o i q i n  h arak a tin in g  eg iluvchan lig in i  rcz inka m isolida y a q q o l  
k o ‘rsa b o ‘ladi: ag a r  rez in k an i  t a r a n g  to r t ib ,  keyin  b o ‘s h a t i b  
yuborilsa, u n in g  h a r  b ir  zarrachasi  o ld in  c h o 'z i la d i ,  keyin a s l ig a  

•qaytadi, h a r  ikki ho la tda  h am  t o ‘g ‘ri c h iz iq  y o ‘nalishini saq lay d i .  
Rezinka za r ra ch a la r in in g  b u n d a y  h a r a k a t i  b o ‘y lam a  t e b r a n i s h  
b o la d i .  A gar rezinkan i ikkita p re d m c tg a  m u s tah k am lab ,  s o kng  
uni yuqoriga to rt ib ,  q o ‘yib yubori lsa ,  u ho ld a  rez inkan ing  h a r  
bir za rrachasi  ko 'nda lang iga  t o lg ‘ri ch iz iq l i  haraka t  q ilad i.  B u 
harakat k o ‘ndalang  egiluvehan t o l q in g a  t o ‘g ‘ri ke lad i .R ez in k an in g  
bunday  tebranishi bilan qattiq j in s la r  o ra s id a  b o ia d ig a n  farq s h u k i ,  
rez inkada ikkala: k o 'nda lang  va b o 1 y  l a m a  t o i q i n  h a r  xil v a q td a  
hosil b o l a d i ,  qatt iq  jins la rda  esa e g i lu v e h a n  j ism la r  o ra s id a g i  
m cxanik  energ iya  birlashishi n a t i ja s id a  ikkala t o i q i n  bir v a q td a  
b o lad i .

Zilzilalarning Yer sharida tarqalishi. Y e r sh a r id a  q u ru q l ik  va  
d e n g iz la rd a  r o ‘y be rad ig an  z i l z i l a l a r  o ‘z ig a  xos m a ’lu m  b i r  
konuniyat asos ida  tarqalgan. Y er  s h a r id a  zilzila lar  aso san  ikki 
yirik poyasda  ro 'y  beradi.

1. T in ch  o k ea n  poyasi ( h a m m a  z i lz i lan in g  68% i). T i n c h  
o k e a n -m e r id io n a l  zilzila poyasiga K a m c h a tk a ,  Kuril o r o l l a r i ,  
Y aponiya va Avstraliyaning sharq iy  k ism la r i  h a m d a  A Q S H  n i n g



g ‘arbiy qism ida jo y lash g an  — T inch  okean halqasidagi ycrlar kiradi.
2 . 0 ‘rta deng iz  poyasi (barcha zilzilaning 20% i). 0 ‘rta dengiz

— ekvatorlar poyasi R ossiyan ing  Vladivostok s h a h r id a n  boshlab 
H im olay  togMari o rq a li  ( I rku tsk , U lan -B a to r  va h o k azo .) ,  T yan-  
S h a n  va P o m irg a  (T o j ik is to n ,  O 'z b e k is to n ,  Q o z o g ‘is to n n in g  
ja n u b iy  q ism i, Q i rg ‘iz is ton ,  T u rk m an is to n ) ,  A fg‘o n is to n ,  Eron 
orqali Kavkaz to g ‘lariga borib etadi va bu  ycrda  Q ora  dengiz 
sohillari b o ‘ylab ikkiga boMinadi: bir kismi s h im o l i -g ‘arbga Q rim , 
K arpat,  Alp; P ireneya  togMari orqali A tlan tika  okcan iga  ch iqadi,  
ikkinchi qismi esa j a n u b i - g karbga tom on yunalib , Turkiya sohillari, 
ü ‘rta deng izn ing  j a n u b iy  va shimoliy sohilla ri  b o ‘ylab u harn 
Atlantika ok ean ig a  ch iq ad i .  Zilzilaning y an a  qo lgan  12% i ikki 
kenja poyasga b o i i n a d i .  B uning  biri Sh im oliy  A m erika ,  Osiyo va 
Y evropan ing  katta  q ism in i  o kz ichiga o ladi;  ikkinchisi Janub iy  
A m crikan i,  Afr ikani,  A rab is tonn i ,  11indistonni o ‘z  ichiga oladi. 
B u lardan  tash q ar i ,  A t lan t ik a  okeani ostidagi poyas (vulqonli) 
Shpitsbergen va I s lan d iy ad an  Bush oroligacha c h o ‘ziladi. Ikkinchi 
poyas Afrika q i t ’as ida  N il  daryosidan bosh lan ib ,  q i t ’an ing  sharqiy, 
m arkaziy  q ism idag i u z i lm a  va graben lardan  o ‘tad i.  U m u rn an  ol- 
g an d a ,  b u tu n lay  zilz ila  boMmaydigan jo y  Y e r  sh ar id a  yo ‘q desa 
boMadi. B unday  jo y la r  geologiyada p la tfo rm a o ‘lkalari kuchli va 
tez - tez  zilzila boM adigan joy lar  gcosinklinal oMkalar deb ataladi.

Zilzilaning s a b a b la r i .  Zilz ila  r o ‘y b e r ish  sab ab ig a  k o ‘ra 
quyidagi guruhlarga boMinadi: a) Yer po 's t in ing  o'pirilishi natijasida 
boMadigan zilzila; b) v u lq o n  harakati nati jas ida  boMadigan zilzila;
d )  tog‘ hosil qilish ja ra y o n i  natijasida boMadigan tektonik  zilzila;
e )  odatdagi tek ton ik  z i lz iladan  farq qiluvchi c h u q u rd a n  boMadigan 
yoki p lu ton ik  zilzila.

0 ‘pirilish z ilz ila lari. «Yer osti su v la r in in g  gcologik  ishi» 
tem asida  Y er q a t lam la r i  Y er  osti suvi t a ’siri nati jas ida  katta-katta  
c h u q u r  g ‘o rla r  kabi b o 'sh l ik la r  hosil qilishini ko 'rsa tib  o ‘tgan 
edik. B unday  jo y la rn i  tekshirish hali tugagani y o ‘q, Karst relyefi 
shakllari,  shu  j u m la d a n ,  g korlarning b a ’zilari ju d a  katta b o ‘lib, 
u la rn ing  tepa  q ism i Y e r  osti suvlari t a ’sir ida  o ‘pirilib tushadi. 
0 ‘pirilgan jo y la rd a  b a ’zan  knl yoki v o ronkas im on  katta chuqurlik  
hosil boMadi. 0 ‘p ir i l ish  zarbasi natijasida Y er larzaga keladi.



0 ‘pirilish zarbasidan  aholi  z a r a r  k o ‘rishi m u m k in .  B u n d a y  
zilzilalar o ‘chog i (b o ‘sh!iq) o d a td a  Y e r  yuzasiga ju d a  yaqin boMadi. 
T o g ‘ yon bagirlari qulashi nati jas ida  h a m  xuddi shunday ,  z i lz i la la r  
boMib tu ra d i .  M asa lan ,  T o j ik i s to n d a  t o g ‘ yon  b a g ‘ri q u l a s h i  
natijasida P o m ir  to g ‘idagi Sarcz koMi va  b o sh q a  b a ’zi koMlar h o s i l  
boMgan. Issiq koMning janub iy  q i s m id a  o ‘pirilish  na ti jas ida  z i lz i la  
boMgan. 1914-y iIda  Xarkov shah r i  o s t id a  tuz la rn ing  y u v i l is h id a n  
ycr o ‘pirilib, 7 balli zilzila yuz  be rg an .

Vulqonli z ilz ila la r .  S o ‘n m a g a n  v u l q o n l a r n i n g  h a r a k a t i  
natijasida h am  zilzila bo‘lib tu rad i.  B u n d a y  zilzila faqat v u lq o n l i  
oMkalarga xosdir. Vulqon h a ra k a t la n ib  tu rg an  oMkalarda z i lz i la  
kuchi 5 -6  b a l ld an  (bazilarin i h iso b g a  o lm a g a n d a )  o s h m a y d i .  
M asalan , T incli  okean  atrofidagi oro l va varim  orollar: K a m c h a tk a  
yarim  oroli,  Kuril ,  Xokkaydo o ro lla r i  s lu i la r  ju m la s id a n d ir .  B u 
yerlarda zilzila  o ‘c h o g ' i  600 km  ch u q u r l ik d a d ir .

Q attiq  q iz ib  ketgan suyuq lav a la rd an  a jra lib  ch iquvch i g a z  va 
bug‘ Ycr o s t id an  dahshatli  kuch  b i lan  o t i l ib  ch iqishi n a t i ja s id a  
kuchli zilzila y u z  beradi. V u lqon ik  z i lz i la la r  g ipotsen tri  o d a t d a  
ju d a  c h u q u rd a  (600 km) boMadi. B u n d a y  z ilz ila lar aholi y a s h a y -  
d igan  jo y d an  c h e td a  boMgani u c h u n  k a t ta  za ra r ,  y e tk azm ay d i  va  
m ahalliy  a h a m iy a tg a  egadir.

Tektonik zilzilalar. Yer q a t lam la r in i  o ' /g a r t i r a d ig a n  to g ‘ h o s i l  
qiluvchi e n e rg iy a  (kuch) z a rb id a n  h a m  zilz ila  hosil b o M adi.  
Tektonik ja rayon  natijasida tog” hosil boMadi, Yer po ‘: :ida q a t l a m la r  
bukiladi, s iqiladi, yoriladi, uziladi va b o s h q a  xil s truk tu ra la r  p a y d o  
boMadi.

TogMi oMkalarda, masalan, A lp , T y a n - S h a n ,  Pom ir ,  K a v k a z ,  
A nd , K ordilera va boshqa oMkalarda y c r  hozirg i vaqtda h a m  te z -  
tcz tcbran ib  turadi.

Bu oMkalardagi zilzila toMqinining k u ch i  avvalgilaridan a n c h a  
kuchli boMib, xalq x o ‘jaligiga ko‘p  z a ra r  yctkazad i.  T ek ton ik  z i lz i la  
harakati Yer p o ‘stini tashkil etuvchi m a s s a la r  tadrijiy ta r a q q iy o td a  
ekanligini ko ‘rsatadi. Yuqorida koMsatib oMilgan oMkalardagi Y e r  
qatlamlarining yaxlit-yaxlit boMib ajralishi tek tonik  harakat t a ’s i r id a  
vujudga kcladi. Bu harakat oq ib a t id a  v aq t-v aq t i  bilan atrofga g o h  
kuchli, goh kuchsiz  scysmik toMqin ta rq a lad i .  Tektonik  z i lz i lad a



Y er sharida ayrim  u c h a s tk a larda, ya’ni Yer p o ‘stin ing  geosinklinal 
(elastik, bo‘sh) deb a ta lad igan  joylarida boMib turadi. Tektonik zilzila 
keng  tarqalgan va en g  dahsha tl i  ham da vayron qiluvchi zilziiadir.

Yer sharida boMadigan dahshatli, vayron qiluvchi zilzilalarning 
90  foiziga yaqin in i  te k to n ik  zilzila tashkil c tad i.

Zilzila oqibatlari. T a b ia tn in g  dahshatli  hodisalari t a ’sirida 
zilzila boMib tu rad igan  oMkalarda faqat Yer p o ‘sti va Yer qatlamlari 
o ‘zgartiribgina q o lm a y ,  balki aholiga va u la rn in g  uy-joylariga, 
s h a h a r la rg a  k a t ta  z a r a r  ye tad i.  Zilzila v a q t id a  u n in g  kuchli 
h a rak a tid an  b in o la r  v ay ro n  boMadi, yong‘in ch iqad i.

Q attiq  zilzila v aq t id a  kisliilar o ‘zlarini h im o y a  qila o linay 
qo lad ila r ,  tirik q o lg an la r i  h am  qoMquvdan aq ld a n  ozadila r ,  soqov 
va garang  b o ‘lib qo lish lari  m um kin . Kuchli zilzila kechasi boMgan 
jo y la rd a  bosib q o lg an  b in o la r  tagidan kishilarni qu tqarib  olish va 
u larga tez tibbiy y o rd a m in i  ko‘rsatish qivin.

Z ilziladan  j u d a  k o ‘p  shaharlar, q ish loq la r vayron  boMgan va 
o d a m la r  halok boMgan.

Yer shar in ing  a y r im  joylarida boMgan fa lokatli zilzilalarning 
oqibatlari  bilan ta n is h ib  ch iqam iz .

Tarixda eng  k u ch li  zilzila Suriya, Palastin ,  K ichik Osiyo, 
H in d is to n ,  Xitoy, Y a p o n iy a  va M arkaziy O siyoda  boMgan.

Suriya va F a la s t in d a  qad im  vaqtlardan beri ju d a  ko ‘p kuchli 
zilzilalar boMgan. B u n d an  b a ’zilarigina «Vexta zaveta» nomli kitob- 
da  yozib qoldirilgan. Bu kitobdagi m a’Iumotlarga qaraganda cramiz- 
d a n  1900-yil ilgari z i lz i la  OMik dengiz h u d u d i  janub idag i  S u d u m , 
G u m u rm ,  Z cb o im  va A d am  shaharlarini vayron qilgan, eram izdan 
avvalgi 1180-yildagi zilzilada lerixon shahrin ing  dcvorlari buzilgan.

E ra m iz d an  avvalgi 1 100-yiIda zilzila  z a rb a s id an  Palastin  
shahridagi G ‘ozi m ad ra sas i  buzilgan va ko lp o d am  oMgan. 464- 
yillarda Sparta  sh a l i r i  j u d a  vayron boMgan, faqat 5 uy o m o n  
qo lgan ,  xolos, 20 m in g g a  yaqin odam  oMgan.

E ram izdan  avvalgi 222-yilda zilzila na ti jas ida  Rodos brolida 
j u d a  k o ‘p s h a h a r l a r  v ay ro n  boMgani va 3 3 4 -y i ld a  A n tix iy a  
sh ah r in in g  b u z il ib  ketganlig i (40000 o d a m  ulgan  va y a rad o r  
boMgan) maMum. H in d is to n d a  893-yilgi z i lz i ladan  180 000 kishi 
oMgan.



Q rim d a  1293-yildan 1928-y iIgacha yoki 635-yil d a v o m i d a  
25 m arta  ju d a  kuchli zilzila boMganligi h isobga olingan. Bu z i lz i la la r  
tck tonik  h a rak a t la r  sababli q r im  t o g ‘la r in ing  k o ‘tarilishi va  q o r a  
deng izn ing  c h o ‘kishi natijasida ro ‘y  bergan .

M a r k a z iy  O s iy o d ag i  z i l z i l a l a r  h a q i d a  k o ‘p g in a  t a r i x i y  
m a ’lu m o t la r  bor .  Q ad im gi ta r ix s h u n o s la rn in g ,  h in d  v a  a r a b  
sayyoh lar in in g  xotiralarida, A bu Ali ibn  S in o  va b o sh q a  u z b e k  
olim larin ing kitoblarida zilzila hodisalari qayd qilingan. Z a h i r id d in  
M u h a m m a d  Bobir  (XVI asr  b o s h id a )  Q a n d a x o r  (Afg‘o n i s t o n )  
shaliridagi b ir  zilzilani mana b u n d ay  tasvirlaydi: «Bu d a m d a  a n d o q  
zilzila boMdiki... S h ah a rd a  va q ish lo q la rd a  k o ‘p  uylar tekis b o ‘Iib, 
uy va to m  o s t id a  qolib  o 'lg an i  k o ‘p  boMdi. Yer a n d o q  y o r i l ib  
ed ik im , b a ’zi t a r a H belcha b a lan d  b o ‘lib ed i,  b a ’zi tarafi b e l c h a  
past yorilgan. Yerga b a ’zi yerda k ishi s igar  edi. Zilzila b o ‘lg an  
za m o n  togMarning boshidan  to ‘fan k o ‘tarildi. S hu  b i lan  b i rg a  
Z ahiridd in  M u h a m m a d  Bobir bir k u n d a  33 m arta  zilzila boM ganini 
va u bir y ilcha  dav o m  etganini ku rsa tib  o ‘tgan.

X IX  a s r n i n g  ik k in c h i  y a r m i d a ,  T o s h k e n t d a  y a s h a g a n  
M u h a m m a d  S o lih  o 'z in in g  fo r s - to j ik  t i l ida  y o z ilgan  « T a r ix i  
fjaididaiy T oshken t»  («Toshkentning yangi tarixi») asarida q u y id ag i  
satrlarini yozadi: «Toshkent s h a h a r id a  kuchli  zilzila voqe b o ‘ldi; 
m o zorla rn ing  11 gum bazi,  h az ra t  A h r o r  valiy masjidi, J o m i n in g  
(C horsuvdag i)  g u m b az i  kunfayakun boMdi, k o ‘p kishilar g ‘a f la td a  
yotgan ed i ,  aholi  im ora t la r  tag id a  q o ld i .  Barakx .m  m a d ra s a s i  
gum bazi tag ida  4  tolibi ilm in u l la b a c h c h a  ha lokatga  etdi.

Zilzila yar im  soa t  davom  etib , s o 'n g  qay td i.  K uchli s i lk in ish ,
4 daqiqa d a v o m  etdi. Zilzila t in c h ig a n d a n  kcyin h am  k ec h a la r i  
bcdor  b o l g a n  kishilarga qariyb b ir  o y  d a v o m id a  Yer h a r a k a t i  
m a ’lum b o ‘lib turdi. Zilzila 1866-yil 2 6 -a p rc ld a n  27-aprelga o ‘t a r  
kcchasi s o d i r  b o lg a n » .

1620-yiIda F a rg o n a  vodiysida hoz irg i  N a m a n g a n  s h a l i r id a n  
g ‘arbda  Axsi sh a h r id a  kuchli (8 -9  ball) zilz ila  b o lg a n .  Bu z i lz i la  
kuchi to ‘g ‘risida M u h a m m a d  T o h i r  o ‘z in in g  «Ajoyibul T a b o k a t»  
nomli k itob ida m a n a  bunday  d eb  yozad i:

«Axsi v iloyatida  shunday  kuchli z ilz i la  b o ‘lganki, d a ry o d a n  
(S irdaryodan) toshib  chiqqan suv  dar>'Oga yaqin  b o ‘lgan choMlarga



to sh g an  va suv hilan  c h iq q a n  baliqlar p i t ir lab -p it ir lab  oMganlar. 
D arax tla r  ildizi h i lan  ag 'd a r i lg an  va b ino la r  kuclili va tez zilzila 
za rb id an  buzilgan va u la r  ostida  juda  ko kp o d a m la r  qolib ketgan».

1667-yil aprel o y id a  hozirgi Adriatika dengizi q irg‘o g ‘ida 
D u b ro v n ik  (q o ra  R a c h u z u )  sh ah a r in i  z i lz i la  vayron  qilgan . 
P ireneyya yarim  o ro l id a ,  Portugaliyaning poyiaxti L issabonda 
1755-yil 1 -n o y ab rd a  d u n y o d a  eng kuchli zilz ila  (11 -1 2  ball) 
boMgan. Bu z i lz i ladan  k o ‘rqqan aholi deng iz  sohiliga qochgan , 
b iro q  sohil o d a m la r  b i lan  birga bir zu m d a  200 m  c h o ‘kib, unga 
d en g iz  bosib kelgan. Bu zilzila zarbasidan h a t to  deng izda  baland  
toMqin ko‘tarilib, u n in g  kuchi 7-1027 yerga yelgan. Lissabondagi 
zilzilada 60.000 kishi h a lo k  boMgan.

1862-yilda Zabaykalyedagi Selenga daryosining quyilisli joyida 
200 km 2 m ay d o n  c h o 'k ib ,  Baykal koMi qoMtigM liosil boMgan. 
C h o ‘kish pay tida  bu  yerd a  yashovehi c h o 'p o n la r ,  kolc lim anch i 
aholi  podalari b ilan  b irga  suv ostida qolgan.

I.V. M u sh k e to v  1887-yil 18-mayda V ern iy  (O lm ao ta )  s l iaha- 
r ida boMgan zilz ila  z a rb id a n  sh ah a r  bu tu n lay  vayron boMgani 
haq ida  m a ’lu m o t  yo z ib  qold irgan . U n in g  yozisliicha, Y er ostidan  
kuchli bugMq ovoz  k e lg an ,  so ‘ng ketm a-ket kuchli zarbali zilzila 
t o 1 Iqinlari t a rq a lg a n ;  y a n a  sh u n d ay  ovoz  va kuchli z a rb a la r  
tak rorlan ib  tu rg an l ig id an  kishilar sarosim aga  tushganlar.  U la r  
xohlagan  to m o n g a  tu m ta ra q a y  qochganlar.

1911 -y ilda  O lm a o ta  shahari  yaqinida yana  zilzila boMgan, 
cpitsentr aholi yashayd igan  joyda boMmagani sababli binolar deyarli 
buzilmagan.

1902-yil 3 -d e k a b r  k o ‘pi kechasi soat 12 da  A ndijon  shah r ida  
kuchli zilzila (9 ball) b o ‘lib, shaharn ing  k o ‘p  binolari buzilgan va 
k o ‘p kishilar (7000) ha lo k  boMgan. Zilziladan ko ‘rilgan z a r a r o ‘sha 
vaqtdagi pul h iso b id a  12 million soMnni tashkil ctgan. Zilzila 
natijasida s h a h a rd a  va s h a h a r  atrofidagi q ish loqlarda yer yorilgan, 
yorilgan jo y la rd an  suv  otilib  chiqqan, b a ’zi yerlar c l iokkkan.

1920-yil 16 -dekabrda  Xitoyning G a n ’su va 1927-yil 23-m ayda  
N a n ’s h a n ’ s h a h a r la r id a  kuchli zilzila boMib, s h a h a r  binolari va 
inshoo tla r  buz ilgan  h a m d a  200.000 dan  ortiq  aholi oMgan, Yer 
yuzasida h am  a n c h a  o ‘zgarish  ro‘y bergan.



1923-yil 1-sentabrda Y ap o n iy ad a  d ah sh a tl i  z i lz i la  boMib, ko ‘p 
sh ah a r la r  xarob boMgan. M asa lan ,  T o k io n in g  o lz id a  170 m ing  
kishi oMgan va 700.000 ta  kitobi boMgan p o d s h o  ku tubxonasi 
yonib  ketgan. B u ndan  ta sh q a r i ,  T ok io ,  l o k o g a m a ,  lo k a s u n a  va 
bo sh q a  shaha rla rda  yongMn koMarilgan.

1946-yil 2 -noyabrda  »oat 6.28 m in u td a  T o kq t o ‘g ‘u ld a  7 balli 
zilzila boMgan. Y e rq im ir la sh  cpitscn tri  T o ‘q t o ‘g ‘ul ( M u z to g ‘) da 
boMib, zilzila kuchi 8 -9  ba llga  yctgan.

T o ‘q to ‘g ‘u ldan  18-20 k m  s h im o li -g ‘a rb d a  N o r i n  daryos in ing  
quyi oq im ida  katta uzilma hosil boMgan. Bu u z i lm a  N o r in  daryosini 
a n c h a g a c h a  to ‘sib tu rgan ,  uzunlig i  200-250 m , en i  150-200 m, 
chuqurlig i 10 m li yoriq hosil boMgan. T o lq t u g ‘u l zilzilasi 5 oy 
d avom  etdi.

1948-yil 6 -o k tab rd a  r o ly bergan A sh x o b o d  z ilzilasi kuchli 
zilzila lardan boMib, lining t o ‘sa td an  boMgan toM qin zarbalar in i  
M oskva, T o sh k en t ,  S a m a rq a n d ,  D u sh an b a  va b o s h q a  sh ah a r la r -  
dagi seysm ik s tansiyalar  q ayd  qilgan.

Bu zilzilaning cpitscntri  A sh x o b o d d an  25 km  ja n u b i - s h a r q id a  
boMib, kuchi 9 -10  ballga yctgan. A shxobodda  esa  z i lz i lan in g  kuchi 
7 -8 -9  ball a trof ida  boMib, k o kp b in o la r  b u z ilgan  va k ish i la r  halok 
boMgan. E pitsen trga  yaqin jo y la rd a  yer y o r i lg an ,  a y r im  jo y la r  
c h o ‘kib, ayrim  jo y la r  koMarilgan, Yer y o r iq la r id a n  issiq suv  va 
qu m  aralash loyqa oq ib  c h iq ib  to 'p lan g an .  G .  P. G o rs h l 'o v n in g  
aytishiga qaraganda  Yer yo riq la r i  K o p e t - D o g ‘n in g  sh a rq iy  va 
jan u b i-sh a rq iy  yon bag Mi to m o n g a  yoMialgan.

1966-yil 26-aprel e r ta lab  m ahall iy  vaqt b i la n  s o a t  5 d a n  23 
m in u t  oMganda T o s h k c n td a  kuchli zilzila s o d i r  boMdi. Z ilzila  
toMqinlari b ir inch i z a rb a s in in g  kuchi m a rk a z d a  7 ,5  ball (5,5 
m a g n i tu d a d a n  o rt iq ro q )  boM di. U n in g  c p i t s c n t r i  s h a h a r n in g  
m arkazida ,  gipotsentri  9 -1 0  km  ch n q u r lik d a  ck a n l ig i  an iq lan d i .  
Bu zilzila natijasida 7 ballga moMjallab qurilgan im o ra t la rd a  yorilish 
va ha t to  bosib qolish hodisalari ro ‘y berdi. X om  gMsht va paxsadan  
qurilgan im oratlar  yaroqsiz d e b  topild i.  B irinchi z i lz i la  za rb as id an  
keyingi 4 oy davom ida  T o s h k e n t  seysmik s tan s iy as i  700 m aria  
silkinish boMganligini qayt q i l in g an .

O 'r ta  Osiyodagi togMar. ju m la d a n  Q u ra m a ,  F a r g o n a ,  C h o iq o l ,



P e k o m  va b o s h q a  to g ‘ t i z m a l a r i n i n g  g co lo g ik  tu / i l i s h i  va 
te k to n ik a s in i  tekshirish na t i jas ida  bu tog1 t izm alarin ing  neogen 
va a n t ro p o g e n  davrida kuchli to g ‘ burm alanishi (yaxlit, palaxsa) 
k o ‘ta r i l i sh la r id an  qayta hosil bo 'lganlig i isbotlandi (S. S. Shults , 
V. I. P o pov , M. O. A hm ad jonov  va boshqalar). Y erqatlam larin ing  
lek to n ik  h a ra k a t  natijasida bu rm alan ish in i  yaqqol ko ‘rsatuvchi 
zilzila hod isas i  yuqorida ko ‘rsatib o ‘tilgan tog‘lam ing  o ‘tgan yaqiu
2 m ill ion  yil ich ida  paydo b o lg a n l ig id a n  darak bcradi. C h o tq o l ,  
Pskom , Q u ra m a ,  Farg 'ona to g1 t izm alarida yerq im irlash  natijasida 
hosil boMgan yoriq lar yuqoridag i so ‘z im izning  isboti b o ‘la oladi.

T e k to n ik  harakat asosan  ikki xil yo ‘naluvchi kuchni hosil 
q i lad i :  I )  y o n la m a  p l ik a t iv  b o s im  n a ti ja s id a  q a t l a m la rn in g  
b u rm a la n ish i  ro ‘y bcradi: 2 ) vertikal (tikkasiga) harakatlanuvchi 
kuch  t a ’s i r id a  ycr yorilib, qa t lam la rn in g  bir  qismi o ‘z o 'rn id a  
q o lad i ,  ikk inch i  qismi csa pastga  uzilib tushadi. B unday  hodisalar  
y c r b a g ‘rida  k o ‘p incha  ju d a  c h u q u rd a  ro‘y bcradi b a ’zan, yuqorida 
k o ‘rsa tib  o ‘tgan im izdck , kuchli zilzila natijasida ycr yuzasida ham  
ro ‘y  bcrad i .

Q a d im d a n  m a ’lum ki, Yer p o ‘sti hech qachon  tinch  turm ay, 
d o im  q im ir la b  turgan. M arkaziy  Osiyo respublikalarida faqat 1929- 
yilda 600  m a r ta  zilzila b o lg a n l ig i  hisobga olingan. O lim lar  Ycr

45-rasm. Ashxoboddagi Annau maehitining 1908-yil 
zilzilasidan keyingi ko’rinishi.



shar ida  4000 yil davom ida 13 m ln .  kishining z i lz iladan  oMganligini 
h isobga olganlar.

U m u m a n  aytganda, z ilz i la  Y c r  p o ‘stini tashk il  c tg a n  q a t-  
lam lardag i tektonik  harakat n a t i ja s id a  kelib c h iq a d i .  T e k to n ik  
harakat natijasida zilzila toMqinlari tarqaladi va yer qatlam lari  larzaga 
kcladi. Zilzila toMqinlari ycr qa t lam larin ing  ichki va tashqi tuzilishini 
buzuvch i  asosiy kuchdir.

Zilzilani tekshirish u su lla r i .  Z ilz i lan i  o ‘rg a n ish  va u n in g  
sabablarini aniqlash asosan i lm iy  tadqiqot institutlarida o lib  boriladi. 
M an ilaka tim izda  hozirgi v aq td a  y ig irm ad an  ortiq  m ax su s  scysniik  
s tan s iy a  (M o sk v a ,  S verd lovsk ,  T b i l is i ,  T o s h k e n t ,  D u s h a n b a ,  
Irkutsk, S am arq an d  va b o sh q a  s h a h a r la rd a )  boMib, n la rd a  ilmiy 
tadqiqot ishlari olib borilgan. Bn stansiyalarning h a m m a s i  ak ad cm ik  
B.B. G o l ip in  v ao lim la rd an  P. M . N ik iforov , V. F. B o n chkovsk iy ,  
D. P. K irnos, D. A. Xarin va b o s h q a la r  ixtiro e tg an  m ax su s  as-  
b o b la rb i lan  t a ’minlangan. B. B. G o li ts in n in g  b u n d a n  q a r iy b y a r im  
asr  ilgari (1906-yilda) ixtiro c tg a n  seysm ografi en g  y ax sh i  scys- 
m o g raf la rdan  biridir. Bu asb o b  k a t ta  seysm ik s tan s iy a la rd a  yaxshi 
natija bc rm o q d a .  B.B. G o li ts in n in g  seysm ografi h a t to  d i e t  c l la rda  
h am  foydalan ilm oqda.

Bu seysm ogra f  prujinaga o s i lg an  rem kaga  b ir ik t ir i lg an  ogMr 
metall y u kdan  iborat. Bu yuk  y u q o r i  koMarilishi va pas t  tu sh ish i  
m u m k in .  R am an in g  uch idag i k u ch li  m agnitla r .  O ra s ig a  sim li



g 'a l t a k la r  o ‘rnatilgan. Z ilz ila  boMmagan vaqtda scy sm o g ra f  q im ir-  
lan iayd i .  Ycr larzaga kclganda asboblarning taglik q ism i inert o g ‘ir 
y u k k a  n isb a tan  siljiydi, r a m a n in g  g ‘altakli uchi m ag n i t la r  orasida  
q im ir la y  boshlaydi va g a l tak la rd a  elek tr tok i hosil b o l a d i .  Bu tok 
o y n a l i  g a lv a n o m e trg a  b o ra d i .  O ynaga  tu s h a y o tg a n  in g ich k a  
yorugMik nuri oynada  aks e t ib ,  sekin o ‘tayotgan  fo toqog‘ozga 
tu s h a d i .  Bu scy sm o g ra f  M ark az iy  Osiyodagi regional seysm ik 
s tan s iy a la rg a  1929-yilda o ‘rna ti lgan  edi. U 1929-yildayoq 600 
z i lz i lan i  qayd ctgan. 1929-yildan 1940-yilgacha 6000 d an  o rtiqroq  
z ilzilani qayd ctgan. Keyingi yillarda shu joylarda y an a d a  takom il-  
la sh g an  seysm ograflar  y o rd a m id a  yiliga 1000 d a n  o rt iq  zilzila 
h iso b g a  olingan.

Z i lz i la  sabablarini o ' r g a n i s h  m am lakaiim izda  yaxshi yo ‘lga 
q o ‘yilgan . Zilzila sabab la r in i  o ‘rganish m aqsad ida  seysm ologiya 
institu tlari  lashkil etilgan, bu yerda  malakali seysmologlar, geofizik, 
m a tc m a t ik  va geologlar i lm iy  ish laro lib  borm oqdala r .  0 ‘zbekiston 
R o ss iy a  fan la r  akadcm iyas i  qoshida 1967-yilda tashkil etilgan 
S ey sm o lo g iy a  institut! s h u la r  jum lasidandir .

Z i lz i la  kuchin i h iso b g a  olisli u ch u n  seysm ik asbob larn ing  
b e r g a n  m a ’lum otlari va geof iz ik  tekshirish usu llaridan  foydalanib  
I 2 ba ll i  shkala  tuzilgan. Q a b u l  qilingan oldingi 12 balli shkaladan  
b u  (19 5 2 -y il ,  S.V, M edvcdcv) shkalaning larqi s h u n d ak i ,  bunda  
z i lz i la  kuch in i  h isobga o l i sh d a  im oratlarn ing  zarar langan lig i,  Ycr 
osti  va Y cr usti suvidagi h a m d a  Ycr yuzasidagi o ‘zgarish!arga va 
b o s h q a  belgilariga e ’t ibo r  beriladi. Blinda h a r  q a n d a y  b inon ing  
p ish iq  va chidamliligi, za rar lan ish  darajasi hisobga o linadi.  Pcchka 
su v o q la r in in g  darz ketishi, m o ‘rilaniing yorilishi, dcvorlarda katta- 
k a t ta  darz  paydo boMishi, b in o n in g  qulashi va uy rom lari tepasining 
b u tu n la y  yoki q ism an  b o s ib  qolishi e ’tiborga o l in ad i .  S o ‘nggi 
y il la rda  seysm ologlar (V.I. Keylis-Borisova boshqalar)  to m o n id an  
zilz ila  toMqinini, un ing  o ‘c l io g ‘idagi zarbani an iq lash  usuli ishlab 
chiqild i.

S ey sm ik  s tan s iy a la rd an  o lingan  sey sm o g ra m m a la r  va Yer 
p o \ s t i n i n g  n e o te k to n ik  h a r a k a t l a r  n a t i ja s id a  r o ‘y b e rad ig an  
s i l jish lariga  va b o shqa la rga  qarab  zilzila o ‘c h o g ‘in ing  d inam ik  
p a r a m e t r in i  aniqlash  m u m k in .  S hunday  qilib, tek ton ik  harakatlar



natijasida Yer p o ‘stida b ird an ig a  yorilish ro ‘y b e rad i  va Y er po 'sti 
o ‘z m u v o zan a tin i  y o ‘q o tad i .  B u n ing  nati jas ida  z i lz i la  o ‘c h o g ‘ida 
hosil b o ‘lgan tarang  toMqinlar u ycrdan  a tro fga  ta rq a la d i  va Yer 
yuzasiga toMqin tarz ida  c h iq a rk a n ,  kuchi k a m a y a  b o ra d i .  Zilzila 
toMqinlari asosan 3 xil boMadi, c h u n o n c h i ,  b o ‘y la m a  toMqin -  
Yer m assasin ing  hajm i siqilishi (de fo rm ats iya)  d a n  kelib  ch iqad i  
va qattiq, suyuq ham da gaz holdagi m oddalardan  o ‘tad i ,  ko 'nda lang  
toMqin — Y er qatlam lari sh ak lin in g  o 'zgarish i  re ak s iy a s id an  hosil 
boMadi. Bu toMqin suyuq va g az  holatdagi m o d d a la r d a n  o ' tm a y d i .  
Y uza t o l q i n  qattiq  h am d a  suy u q  n iodda  o ra s id a  hosil boMib, 
ju d a  sek in  harakatlanadi.

Bizga m a ’lum boMgan Y e r  yuzidagi eng k u ch l i  z i lz i la la r idan  
biri XVII asrda Xitoyda boMib u 850000 kishini y o s t ig ‘ini quritgan. 
1957-yilda M ongoliyada boMgan kuchli zilzila n a t i ja s id a  ( 1 1 ball) 
yorug* paydo  boMgan u n d an  Y er yuziga suvlar (Y e r  o s t i )  ch iqqan .  
Y oriqn ing  uzunligi bir n ech a  yuz km. ga ten g  boM gan. M exiko  
z i lz i las i  1986-y ilda  b o l g a n .  B u n in g  n a t i j a s id a  b o tq o q l ik d a  
joy lashgan  eski M exiko sh ah r i  vayron  b o l g a n .  O x irg i  3000 yil 
ich ida  Y er yuzida  ro ‘y bergan  z ilz ila lar na t i jas ida  20 m in . kishi 
vafot etgan.

Y er sharidagi z ilz i lan ing  m arkaz i ,  y a 'n i  z i lz i la  o ‘c h o g ‘ini 
gipotsentr deb  a tashad i .  A n a  sh u  g ip o tsen trn i  Y e r  yuzasidagi 
proeksiyasi  ep itsen tr  deb a ta la d i .  E p i t s e n t r  b i l a n  g ip o t s e n t r  
o rasidagi masofa q an e h a  k a t ta  b o l s a  u s h u n c h a  k a t ta  m ay d o n g a  
tarqaladi va aksincha, ular orasidagi masofa k ichik b o l s a  zilzilaning 
tarqalish m aydoni ham  kichik boMadi.

Z ilz ilan ing  kuchin i an iq lashdag i  m a ’lu m o tla r  e r a m iz n in g  II 
asriga borib  taqaladi. Uni sey sm o g ra f  deb  a ta s h a d i .  B uni ixtiro 
q ilgan Jan  C hund ir .  Bu sey sm ogra fn ing  asosi u n in g  tashk il  qilgan 
m aya tn ikn i  tebranishiga bogMiq.

Y er yuzasida ro ‘y beray o tg an  h a r  110 ta z i lz i la d a n  40 tasi 
d en g iz  yoki okean  tub ida  ro ‘y  berad i.  Zilzila  hosil  b o ‘lishiga 3 xil 
sabab  bor.

1. T ek ton ik  harakatlar  n a t i jas id a  ro ly b e rad ig an  zilzilalar.
2. V ulqon otilishi nati jas ida  ro ‘y berad igan  z ilz ila la r .
3. K o ‘chki (o ‘pirilish) n a t i jas id a  ro ly b e rad ig an  z ilz ila lar .  Bu



u ch  xil z i l / i l a n in g  eng  kuchlisi  tck tonik  harakatla r  natijasida ro ky 
herad i.  Z i l / i lan in g  uzoq m asofaga  tarqalishiga qa t lam lar  h am  ta ’sir 
q iladi.  A g a r  q a t lam la r  q a n c h a l ik  qattiq j in s la rdan  tashkil topsa, 
z i l / i lan in g  tarqalish m aydoni k ichik b o ia d i .  Agarda qatlam  g ‘ovakli 
j in s la rd a n  ibora t  b o l s a ,  z i lz i lan ing  tarqalish m aydon i shuncha lik  
ka tta  b o i a d i .

Zilzila o icham lar i

O m m a v i y  ax boro t  vos i ta la r i  orqali b o i i b  o i g a n  zilz ilalar 
t o ‘g ‘ris ida  te z - te z  m a ’lu m o tla r  berib turiladi. U n d a  biz epitsen tr ,  
g ip o ts e n t r ,  ball ,  m ag n i tu d a ,  zilzila chuqurlig i,  12 balli shkala, 
a f te rsh o k  kabi s o lzlarni ju d a  k o kp uch ra tam iz ,  lekin b iron  yerda 
h a m  b u  s o 'z la rn in g  izohi ber ilm ay d i.  Bu s o ‘z la r  o ‘ta  so d d a  
ib o ra la rd ek  tuyulgani b ilan  z ilzilashunoslik  fan in ing  a tam ala r i  
b o ig a n l ig i  u c h u n  u larn i izo h s iz  tushunish  qiyin, albatta.

Z i lz i la  Y ern ing  m a v h u m  chuqurlikdagi q a t lam lar id a  sod ir  
b o i a d i  va a tro fga  tarqaladi.  Z ilz ila  sod ir  b o i i s h ig a  sabab  m a ’lum 
h a jm d a g i  t o g ‘ j in s la r in in g  yok i  to g ‘ b o i a k l a r in in g ,  b ir in in g  
ik k in c h i s ig a  n isb a tan  d a f a t a n  ko ‘ch ish i  d esak  h a m  b o i a d i .  
G e o lo g iy a d a  to g ‘ b o ia k la r i  yoki qirqm alari bloklar, p li ta la r  deb 
a ta lad i.  D e m a k ,  zilzila d eg a n d a  m a ’lum hajmdagi to g ‘ jins la rin ing  
d a fa tan  k o 'c h ish ig a  ay tam iz . A n a  shu zilzila tayyorlangan va sodir  
b o i g a y a  h a jm  zilzila o ‘c h o g ‘i deym iz .  0 ‘c h o q n in g  m ark az i  
g ip o t s e n t r  d e b  ataladi. G ip o ts e n t rn in g  Ycr yuzidagi proeksiyasi 
e p is e n t r  d e b  a talad i.  E p i tsen tr  va gcpo tsen tr  o ra lig idaga m asóla  
yoki y e r  s a th id a n  g ip o ts e n t rg a c h a  b o i g a n  m asofa  zilz ilan ing  
ch u q u r l ig i  d e b  ataladi. Z ilz ila  chuqurligi Ycr sa th id an  700-750 
km  g a c h a  m asofan i  tashkil q i lad i .  C huqurlik lariga qarab  z ilzilalar 
uchga  b o i i n a d i .  Ycr sa th id an  70 km chuqurlikkacha joylashganlari 
Y er q o b i g i  zilzilalari, 70 d an  300 km chuqurlikkacha  b o ig a n la r i  
o ra liq ;  yoki qob iq  osti z i lz i la la r  va 300 km dan  700-750 km gacha 
b o ig a n la r i  c h u q u r  fokusli zilzilalar hisoblanadi. M arkaziy Osiyoda, 
x u su san ,  0 ‘zbek is tonda  b o ia d ig a n  zilzilalarinng barchasi birinchi 
g u ru h g a  Y e r  q o b ig i  zilzilalariga kiradi. U larning chuqurligi asosan 
10-40 k m ,  ayrirn ho lla rda  P o m ird a  70 km gacha boradi.  Oraliq



z i l / i la la r  asosan  A tg on is tonn ing  H in d u q u s h  to g i a r i  o s t id a  s o d i r  
bo"lib, u la rn in g  t a ’sir kuchi 0 ‘z b c k is to n g a  h am  yetib  kc lad i .

C h u q u r  fokusli, chuqurliga 300 km  d an  ortiq  b o i g a n  z i lz i la la r  
M arkaziy  Osiyo m aydonida b o l m a y d i .  U la r  asosan  T in c h  o k e a n i  
va b o sh q a  o k ea n la r  biIan k o n t in e n t la r  tu tashgan  jo y la rg a  t o ‘g ‘ri 
kcladi. D e m a k ,  Markaziy O s iy o d a ,  x u susan ,  0 ‘z b c k is to n d a  b iz  
sczad igan  zilzila lar o ‘chog‘i Y c r  q o b ig ' id a  va o ra l iq d a  Y e r n in g  
yuqori m an t iy a  qatlam ida jo y la s h g a n  zilzilalardir.

Z ilz i la rn ing  Y cr ustida n a m o y o n  b o ‘lsa quvvati ball b i la n  
0 ‘lchanadi. Zilzila kuclii hall b i lan  i fo da langanda  u n in g  c h u q u r l ig i  
m u tlaq o  h isobga olinmaydi. U n in g  Y e r  ustida n a m o y o n  b o ‘l i s h i-  
g ag in a  a h a m iy a t  beriladi. S h u n in g  u c h u n  ball b i lan  e n e r g iy a  
o 'r tas ida  t o ‘g ‘ri chiziqli bog‘lanish y o ‘q. M asalan, b irx i l  en c rg iy ag a  
cga b o ig a n  zilzilaning chuqurligi 20 km  chuhurlikda  j o y la s h g a n d a  
6 ballga tcn g  b o ‘lsa, xuddi s h u n c h a  cnc rg iyaga  2 ta boMgan z i lz i la  
o ‘c h o g ‘i <S-I0 km  da boMsa, 7-8  ball k u ch  bilan n a m o y o n  boM ishi 
inum kin .

Z ilz i la  kuch in i  o l c h a s h  u c h u n  turli  m a m la k a t l a r d a  tu r l i  
o l im la r  to m o n id a n  X V 1-X V II a s r la rd a n  bosh lab  e l l ik d a n  o r t iq  
seysm ik shkala  taklif ctilgan. U la rd a n  en g  ko ‘p ta rqa lgan lar i  u c h t a  
b o l i b ,  b i r in ch is i  — 1917-y iId a  h a lq a r o  seysm ik  a s s o t s i a t s iy a  
to m o n id a n  qabu l q ilingan 12 b a l l i  M e r k a l l i - K a n k a n i - Z ib e r g  
shkalasi boMib, u n d an  hozirgacha b ir  q a n c h a  Ycvropa d a v la t la r id a  
foydalaniladi. Ikkinchisi — A Q S H d a  V ud va N gam dc la r  t o m o n id a n  
1931-yilda Merkalli shkalasini b i r o /  m u k a m m a l la s h t i r i lg a n  12 
balli M M  shkalasi h isob lanad i.  U c h in c h is i  — so b iq  I t t i f o q d a  
professori S.V. M edvedev t o m o n id a n  islilab ch iq ilgan  Y e r  f iz ikas i  
ins titu tin ing  12 balli G O S T  6 2 4 9 —52 shkalasidir.

Q u y id a  ha lqaro  M S H K  — 1964 seysm ik  shkalasi b e r i lg a n .
I. Kirish.
M S H K  — 1964 halqaro sey sm ik  shkalas i  M e d ja l in - K o n k a n i -  

Z ibcrg  va sh u n g a  yaqin shkala la rn i S. V. M edvedev  ( M o s k v a ) ,
V. S h p o n x o y e r  ( lena ,  G D R )  va V. K arn ik la r  ( P r a g a .C H S S R )  
to m o n id an  takomillashtirish asosida  tuzilgan . U 1964-yilda P a r i jd a  
Y U N E S K O n in g sey sm o Io g iy a  va sey sm o b a rd o sh  qurilish b o ‘y i c h a  
o 'tkaz ilgan  davlatlararo  yig‘il ish ida  tavsiya  ctilgan.



2. S h k a lad a  qabul q i l in g a n  i /o h la r  (tasnií)
I. Q urilish  turlari ( a n t iscy sm ik  qurilm alarsiz  (m o s lam a la rs i / )  

q u r i lg an  inshootla r) .
A turi -  tosh boM aklar idan  qurilgan uylar, q ishloq joylarda 

q u r i lg a n  im oratlar ,  x o m  g ‘ish t  va som on suvoqli uylar;
B turi — pishiq g ‘i s h td a n  qurilgan uylar, yirik blokli va panelli 

u y la r ,  silliq qirqilgan to s h la rd a n  qurilgan uylar;
D  turi -  tem ir-b e to n  karkasli uylar, yog‘o ch d a n  qurilgan uylar.
II. M iqdoriy  belgilar: ay r im  -  5%; ko ‘p -  50% ; k o ‘pchilik  -  

75% .
III. Buzilish dara ja la ri :
1-daraja. Yengil b u z i l ish :  suvoqdagi kichik yoriq lar  va suvoq 

p a r c h a la r in in g  ko ‘ch ib  tu sh ish i ;
2 -d a ra ja .  I Jn c h a  k u c h l i  boMmagan buzilish lar: suvoqlarda 

y o r iq la r  paydo boMishi, k a t ta  suvoq parchalar in ing  k o 'ch ish i ,  tom 
ch e tid a g i  ch e rep ilsa la rn in g  tush ib  kctishi, d u d b o ‘ron larda yoriqlar 
hos il  boMib, u lar bir q i s m in in g  yigMlishi;

3 - d a r a ja .  O g ‘i r  b u z i l i s h la r :  d c v o r la rd a  c h u q u r  va yirik  
y o r iq l ik la r  hosil boMishi, d u d b o ‘ronlarning qulashi;

4 -d a ra ja .  V a y ro n a l ik la r :  yirik, dcvorla rn i tc sh ib  o ‘tuvchi 
y o r iq la r  hosil boMishi, u y la rn in g  bir qismi qu lash i,  b ino  qismlari 
o ras idag i bogManishning y o ‘qolishi, binolardagi ichki devorlarning 
va  karkaslar oraligMdagi dev o r la rn in g  yiqilishi;

5 -dara ja .  V ayronaga  ay lan ish : B inolarning toMa buzilishi.
IV. Shkala ko ‘rsa tk ich la r in in g  turlari:
a) o d a m la r  va u la rn in g  atrofidagi narsalar;
b) b ino  inshoo tla r;
d )  tabiiy hodisalar .
3. Zilzila kuchi (b a l la rd a )
I. Sezilm aydigan  z ilz ila lar .
a) Y er te b ra n ish in in g  kuch i odam lar  sezadigan  darajagacha 

y e tm ay d i.
U n i faqat s ey sm o g ra f la r  yo rdam ida  yozib olish m um kin .
II. Z o ‘rg‘a sez iluvch i zilzila.
a)  Yer teb ran ish in i  b in o  ichida t inch  o ‘t i rg an ,  ayniqsa yuqori 

qav a tla rd a  boMgan a y r im  o d am la rg in a  sezadi.



III. K u c h s iz  Yer tebranishi.
a) Z ilzilani b ino  ichida b o klgan o d a m la rn in g  o z  q is m ig in a  

sczishadi, o ch iq  joydagi kishilar faqat ay r ím  n ihoyatda tinch h o la td a  
tuigandagina sezadilar. Tebranish m a ’luin  m asofadan  yuk m ash in as i  
o ktgandagi h o la tn i  cslatadi. S in c h ik la b  kuzatilsa  osib q o 'y i lg a n  
narsalarn ing  yengil tebranayotgani scz ilad i,  yuqori q av a tla rd a  b u  
tebranish k u ch liroq  scziladi.

IV. Sezilarli tebranish.
a) Zilzilani bino ichidagi o d am la rn in g  ko‘plari, ochiq  jo y d a  esa 

ozchilik sezadi. Ba’zi joylarda uxlayotgan o d a m la r  uygonishadi, lekin 
hech kim q o ‘rqmaydi. Tebranish o g 'i r  yuk mashinasi o ‘layo tgandag i 
holatga o ‘xshaydi. Uy derazalari, eshiklari,  idishlar zirillaydi. P o y a  
va yog 'och  uy devorlari g‘ijirlaydi. M ebe l yengil dirillaydi. O s ig ‘lik 
predinetlar asta tebranadi. Ochiq idishlardagi suyuq lik larchayqalad i.  
T inch  joyda  to kxtab turgan av to transportla rda  scziladi.

V. U yg‘o n ib  kctish.
a) Z ilzilani u y  ichidaga o d a m la rn in g  h a m m a s i ,  och iq  y e rd a g i -  

larning ko ‘pchiligi sezishadi. U x layo tgan la rn ing  ko 'p lari  u y g 'o n ib  
ketishadi. Ayrirn kishilar uydan  q o c h ib  ch iq ish ad i .  H a y v o n la r  
no tinch lanad i .  B ino la r  to‘la harakatga  keladi. O s ig l ik  p r e d m e t la r  
kuchli teb ra n ad i .  Yengil b u y u m la r  j o y id a n  q o kzgkalad i.  A y r im  
hollarda mayatnikli, osm a soatlar to 'x taydi.  Yaxshi joy lash tir ilm agan  
ayrim b u y u m la r  yiqiladi yoki suriladi. Yaxshi berk itilm agan e s h ik  
va d e ra z a d a r  o ch il ib -y o p ilad i .  T oM diri lgan  o ch iq  id ish la rd a g i  
suyuqliklar chayqalib  qisman uVkiladi. T eb ran ish  xuddi b ino  i c h id a  
y u q o r id a n  o g ‘ir  b u y u m  ta sh lab  y u b o r g a n d a  hosil b o ' I a d i g a n  
tebranish larga o ‘xshaydi.

b) A -  tu rdagi ayrim  b in o la rd a  1 -da ra ja l i  buz il ish la r  r o ‘y 
bcrishi m u m k in .

d) Ayrim  h o lla rda  Y e ro s t i  suv m a n b a la r i  deb it i ,  y a ’ni a j ra l ib  
ch iqayo tgan  suv m ihdori  o 'zgarad i.

VI. Q o krquv.
a) Z ilzilani b in o  ichidagi va o c h iq  yerd a  k o kpchilik  s ez ad i .  

K okp kishilar q o ‘rqib uy ichidan q o c h ib  ch iq ish ad i .  Ayrim k ish i la r  
m u v o zan a t in i  y o kqotad i.  Uy hayvovlar i  o c h iq  havoga  q o c h ib  
chiqadi. Ba’zi uylarda  shishadan yasa lgan  idish va buyum lar  s in ish i



m u m k in ,  javondagi k i to b la r  tushib ketadi. O g kir m ebcllar surilishi 
va cherkovlardagi q o 'n g l r o q la r n in g  cha lin ib  ketishi m um kin .

b) B — tu rd a g a  a y r im  b in o la rd a  va A - tu rd a g a  k o lpgina 
b inolarda 1-darajali b u / i l i s h ,  A -  turdagi b inolarda ayrim  hollarda
2-darajali  buz il ish la r  kuza ti lad i.

d) N a m  tup roq li  k o ‘pg in a  ycrlarda cni 1 sm  gacha  b o lg a n  
yoriq lar  hosil b o ‘lishi m u m k in ;  tog‘lik ycrlarda ayrim  hollarda 
k o ‘chkilar  sod ir  b o i a d i .  Buloq suvlari dcb it in ing  va quduq suvlari 
sa th in ing  0 ‘zgarishi ku/.a tiladi.

VII. B ino la rn ing  shikastlanishi.
a)  K o ‘p ch i l ik  o d a m l a r  q o ‘rq ishadi va u y la r id an  q o ch ib  

chiqishadi. Ko‘pgina o d a m la r  zo ‘rg‘a oyoqda turishadi. Avtomashi- 
nani b o sh q a ray o tg an la r  h am  Ycr q im ir lash in i sezishadi. Yirik 
q o ‘ng ‘iroqlar ja ran g lay d i .

b) V — turdagi k o ‘pg in a  binolarda l -dara ja l i  buzulish, B -  
turdagi ko‘pgina b in o la rd a  2-darajali bu /ilish , A — turdagi ko'pgina 
b in o la rd a  3 - d a ra ja l i ,  a y r im  h o lla rda  esa  4 -d a r a j a l i b u / i l i s h  
ku/.atiladi. Ayrim h o l la rd a  tcpalik va tog1 yonbag‘irlaridagi y o l  larda 
su rilm alar  va y o l  la rd a  yoriq lar  hosil b o i a d i .  Q uvurla r  payvand- 
Ian g an jo y d an  sh ik as t lan ad i;  tosh dcvorlarda yoriqlar hosil b o iad i .

d) Suv yuzida t o l q i n l a r  hosil b o l ish i ,  un ing  loyqalishi scziladi. 
Q u d u q  suvlari sa th in in g ,  bu loq lar  dcbitin ing o 'zgarishi kuzatiladi. 
Ba’zan ilgari qurib  yo tgan  buloqlardan suv ch iqadi,  suv chiqayotgan 
bu loq lar esa qurish i kuza tilad i.  Q um loq  yoki shag 'a ldan  iborat 
daryo  qirg‘o q la r ida  a y r im  hollarda ko‘chk ila r  hosil b o ia d i .

VIII. B in o la rn in g  kuchli zararlanishi.
a) Q o 'rquv  va sarosim alik :  hatto m ash inan i boshqarayotganlar 

h am  bezov ta lanad i.  B a ’zi joylarda daraxt shoxlari sinadi. O g l r  
mebcllar suriladi va b a ’zan  yiqiladi. O s ig l ik  lampalarning b irq ism i 
shikastlanadi.

b) V -  tu rdagi k o ‘pg in a  b inolarda 2-dara ja li ,  ayrim larida esa
3-darajali buzil ish , B — turdagi ko 'p g in a  b ino larda  3-darajali ,  
ayrim larida 4 -d a ra ja l i  buzilish , A -  turdagi ko ‘pgana b inolarda
4-darajali, ay rim larida  5-darajali buzilish kuzatiladi. Ayrim joylarda 
quvurlar quloqlari uzilad i.  Haykallar va yodgorlik larjoy idan  suri lib 
ketadi. Q abris ton larga  o krnatilgan yodgorlik toshlari qulaydi. Tosh



to 's iq la rn in g  qu lash i kuzatiladi.
d) Q iya y o ‘l chetlaridagi t o 's iq la r  va y o ‘I q o p la m a la r in in g  

b iro /  surilishi seziladi, tuproqlarda  en i  b ir  necha san t im c tr  y o r iq la r  
hosil boMadi. Y angi suv havzalari p a y d o  boMishi m u m k in .  B a ’z a n  
qnrib  qo lgan  q u d u q la rd an  suv c h iq ib ,  i lgaridan  ch iq ib  y o tg a n la r i  
csa qurib  qo lish i  m um kin . K o 'p in c h a  bu loq  suvlarin ing  d e b i t i  va 
quduqlardag i suvlarn ing  sathi o 'z g a ra d i .

IX. B in o la rn in g  b a tam o m  sh ik as t lan ish i.
a) A h o l in in g  h am m asi  sa rosi m a g a  tu sh ad i .  m e b e l l a r n in g  

k o ‘pchiligi sh ikastlanadi.  H ayvon la r  kuchli  ovoz ch iqarib ,  b c ta r l ib  
yugurishadi.

b) V — turdagi uylarning ko‘p ida 3-darajali, ayrimlarida 4-daraja li  
buzilish, В -  turdagi ko‘pgina b in o la rd a  4-darajali, ay r im la r ida  5- 
darajali buzilish, A -  turdagi ko‘pg in a  uylarda 5-darajali buz il ish  
kuzatiladi; haykallar, kolonnalaryiqiladi. S u n ’iy suv havzalarida kuchli 
shikastlanish sod ir  bo 'ladi, Y cros t i  quvurlari uziladi. Ayrim h o l la rd a  
tcm ir yokl relslarining bukilishi, yoMlarning zararlanishi ro‘y bcrad i .

d) Pasttekislik larni suv bosish i,  k o 'p in c h a  q u m  va b a lc h iq la r -  
n in g o q iz ib  kcltirilishi m um kin . Y crda  kcngligi 10 s a n t im c t rg a c h a  
yoriqlar paydo b o ‘ladi, tog‘ y o n b ag lr l ik la r id a  va daryo qirg‘o q la r id a  
yoriq larn ing  kengligi 10 s an t im c trd an  h a m  o rtad i,  u n d a n  ta s h q a r i  
tuproqda juda ko‘p mayda yoriq lar p ay d o  bo 'lad i.  Q oya la r  q u la y d i ,  
k o 'ch k ila r  p ay d o  b o ‘lib, ycr us t ida  yang i q a t lam lar  paydo  b o ' l a d i .  
Suv yuzida  ka tta  toMqinlar hosil boMadi.

X. In sh o o t la rn in g  b a tam o m  buzilish i.
a) V — tu rdag i ko ‘p uylarda 4 -d a ra ja l i ,  ay r im lar ida  5 -d a ra ja l i ,  

В -  tu rdagi k o ‘p b ino la rda  5 -d a ra ja l i  buz il ish ,  A -  tu rd a g i  
ko 'pch il ik  b in o la rd a  5-daraja li  b u z i l ish  kuzati lad i.  P la t in a  va 
to kg ‘o n la rd a ,  ko 'pr ik larda  xavfli sh ik as t lan ish  sod ir  boMadi. T e m i r  
yo'l rc ls la r idaycng il  bukilish k uza ti lad i .  Y c ro s t i  quvurlari u z i la d i  
yoki cgiladi. Y o ‘l usti va asfaltlarda to ' lq in s im o n  o ‘zgarish la r  s o d i r  
bo l a d  i.

b) Ycrda kengligi bir n ec h a  d e ts im e trg a  teng yoriq lar  h o s i l  
boMadi, b a ’z id a  u larn ing  kengligi I m e trg a c h a  yetadi. D a r y o  va 
soylar b o 'y id a  o q im g a  parallel keng y o r iq la r  hosil boMadi. T ik  
to g 1 y o n b ag ‘ir laridan  ko‘plab to sh  k o ‘ch ish i  m u m k in .  D a ry o  va



d cn g iz  tik q irg 'o q la r id a  yirik su rilm alar boMadi. Q irg 'o q q a  yaqin 
joylarda qumli va ba lch iq l i  m assalarning o q im i ko ‘payadi. Kanal, 
k o ‘l va daryolarda suv la r  chayqalib  qirg 'oqqa toshadi.  Yangi koMIar 
hosil boMadi.

XI. Talofat;
a )  Puxta q u r i lg an  in sh o o t la r ,  ko‘prik lar,  p la tina lar ,  ternir 

yoMIar j idd iy  sh ik as t lan ad i ;  shossc yoMIari ish d an  ch iqad i,  yer 
osti  quvurlari buzilad i;

b) Y erda keng  y o r iq la r ,  uzilishlar, g o r iz o n ta l  va vertikal 
y o ‘nalishda surilishlar kabi deformatsiyalar, k o kplab tog‘ ko‘chkilari 
hosil boMadi. Y ern ing  q a n d a y  quch  bilan teb ran g an in i  aniqlash 
u c h u n  maxsus ta d q iq o t  ishlari olib boriladi.

XII. Yer re lyefin ing o ‘zgarishi:
a) Yerning ustidagi va ostidagi b a reh a  in sh oo tla rn ing  to ‘la 

sh ikastlanishi yoki b u z il ish i  kuzatiladi;
b) Yer relyefining sh id d a t l i  o 'zgarishlari.  Y erda katta yoriqlar 

paydo boMadi, ko‘p lab gorizonta l va vertikal surilm alar  hosil boMadi. 
Y irik-yirik  m a y d o n la rd a  to g ‘ k o ‘ehishlari,  d a ry o  q irg‘oqlarida 
k o ‘chk ila r  paydo boMadi. KoMIar, suv sharshara la r i  hosil boMadi, 
d a ry o la rn in g  o ‘za n la r i  o ‘zgarad i .  Y er q im ir la sh in in g  kuehin i 
an iq lash  u ch u n  m ax su s  tadq iqo t  ishlari olib boriladi.

Y uqorida  a y ti lg an id ek ,  zilzila kuehini an iq la sh n in g  ju d a  ko‘p 
belgilari bor. Seysmik shka la  yildan yilga takomillashtirib borilyapti. 
So 'ngg i  shkala la rda  h a t to  tczlanish h am  hisobga olinm ayapti .

Lekin zilzilaning Y c ry u z id a  nam oyon  boMish kuchi qanchalik  
an iq  top ilm asin , ba lla r  y o rd a m id a  ularning an iq  energiyasi haqida 
maM um ot olish q iyin . S h u n in g  uchun  zilz ilan ing  haqiqiy  kuehini 
ko ‘rsatuvchi o M ch a m -m a g n i tg a  o ‘tildi.

1940-yillarning bosh lar ida  amcrikalik tadqiqotch ilar  Ch. Rixtcr 
va B. G utenberg lar to m o n id a n  zilzila q u w a tin in g  oMchami sifatida 
m agn ituda  tu sh u n ch as i  kiritildi (m agnituda- ing lizcha  so‘z boMib 
kattalik m a ’nosini b ild irad i) .  Zilzila m agnitudasin i  topish uchun

M =  lg A, m km  +  1,32 lg X, km

i f o d a s i d a n  f o y d a l a n i l a d i .  U y e rd a  A — s e y s m ik  toM qin 
am pil i tudas i  yoki m k m  suril ish ,  X -  sey sm o p riem n ik  joy lashgan



jo y d an  zilzila ep itsen trigacha boMgan m aso fa .  M agn ituda  sh k a la s i  
k o ‘p i n c h a  R ix tc r  shkalas i  d c y i l a d i .  E n g  ku ch li  z i l z i l a n i n g  
m ag n i tu d as i  naza r iy  j ih a td an  9 g a c h a  ye t ish i  m u m k in .  L e k in  
shu  v a q tg a c h a  Ycr shar ida  k u za ti lg an  z i lz i ia la rn in g  eng  k u c h l i -  
sining m agn itudas i  8,8 dan ortgan ornas. M ag n i tu d a  oM ch am in in g  
afza l l ik la r idan  biri b itta  s tan s iy ad ag a  y o z u v g a  q arab  h a m  z i lz i la  
kuch in i an iq la sh  m um kin .

Z ilzila  energiyasi (E) D jou l’ o M ch am id a  oMchanadi. Z i lz i la  
energiyasi b i lan  m agnitudasi o*rtasida  bogManish q u y id a g ic h a  
ifodalanadi

Ig F. =  a M  +  b

Zilzila energiyasi E yergda o M c h a n g an d a  kuchsiz z i lz i la la r  
u ch u n  a =  1,8; b = l  1, kuchlilari esa a = l , 5 ;  b =  12 qabul q i l in g a n .

K o 'p in c h a  m atb u o td a  zilzilalar bail ,  m ag n i tu d a  oM cham lari  
bilan bir q a to rd a  klass (K) bilan h a m  ifodalanad i .  K =  Ig E. 
M asa lan ,  zilzila energiyasi E = l( )  dj b o i s a ,  K = 1 0 ,  ya’ni u c h i n c h i  
sinifli zilzila dcyiladi.

Z ilz i lan ing  Y er yuzida bir xil k u c h  b i lan  nam o y o n  boM gan 
nuq ta lar in i  tu tash tin ivch i  ch iz iqqa  izo sey s ta  chizigM, z i lz i lan in g  
katta  m a y d o n la rd a  tarqalish k u ch in i  k o ‘rsatuvchi izo sey s ta la r  
to ‘p lam iga izoseystalar xaritasi dcyiladi.

Scysm ik toMqinlar «Seysmos» s o kzi g re k c h a  s o ‘z boMib z i lz i la ,  
Yer qimirlashi m a ’nolarini anglatadi. Z ilz i la la rn i  va Yerning ich k i  
tuzilishini o ‘rganuvchi fan scysm olog iya ,  y a ’ni Z ilz i la sh u n o s l ik  
fanidir. Scysm ologiya atamasini fanga o ‘tg a n  asrda  irland in jen e r i  
va o limi R obert  M ais kiritgan.

Y uqoridagi bob larda  qayd q i lg a n im iz d c k ,  tog‘ j in s la r in in g  
sinishi yirik hajm dagi j ins larning d a f a ta n  q o ‘z g kalishi n a t i ja s id a  
to ‘sa tdan  kuchli energiya ajraladi va b i r  n c c h a  scysmik toM qinlar 
hosil boMadi. Scysm ik  toMqinlar b o 'y la n u i ,  koMidalang va y u z a  
toMqinlardan ib o ra t  boMib, h a m m a  to m o n g a  tarqa lad i.  B o‘y l a m a  
seysmik toMqin harakati natijasida tog‘ j in s la r in in g  hajmi o 'z g a rad i  
siqiladi yoki c h o ‘ziladi. M uhit z a r r a c h a s in in g  tebranishi toMqin 
tarqalish y o ‘nalishi bo ‘ylab sod ir  boMadi. KoMidalang sey sm ik  
toMqin m u h i td a  h a jm iy  o ‘z g a r i s h la r  h o s i l  q i lm a y d i ,  m u h i t



za rrach as in in g  teb ra n ish i  toMqin tarqalishi y o ‘nalishiga p e rp en ­
d ik u lä r  b o ‘ladi.

Seysmik toMqinlar h a r  xil tezlik bilan tarqaladi. Eng tez tarqaluvchi 
toMqin bo‘ylam a toMqini boMib, m uhitda taxm inan  8 km /s  tezlik 
bilan tarqaladi. Kuzatilayotgan joylarga eng avval b o ‘ylama toMqin 
yetib keladi. Ularni k o ‘p in c h a  R — toMqinlari deb h am  yuritiladi. R 
harfi lotincha p rim al (birinchi) so‘zining bosh harfidan olingan.

K o ‘nd a lan g  toM qin la r  m u h itd  o ' r t a c h a  tax m in an  5 k m /s  
tezlikda tarqa lad i.  D ars l ik larda  S -  toMqini d eb  yuritiladi. S harfi 
lo tincha  « secu n d a l» ( ik k in ch i)  so 'z in ing  bosh  harfidan  olingan. 
KoMidalang toM qinlar kuza tish  joylariga b o 'y la m a  toMqinlarga 
n isbatan  q iy in roq  yetib  keladi.

Yuza toMqinlar e n g  sekin tezlik bilan Y ern ing  yuzi b o ‘ylab 
tarqaladi. D ars l ik la rda  I. toMqini deyilib, u lo t incha  -  «longea» 
u zu n  so 'z in in g  b o sh  h a r f id an  olingan.

H ar b ir  h u d u d  u c h u n  seysmik toM qinlarning tarqalishi, vaqti 
va u lar  bosib o ktg an  m aso fa  orasidagi bogManish grafiklari, y a ’ni 
godograflari qurilad i.

Z ilzilalar ep i t s en t r in i  aniqlash seysmik toMqinlarning h a r  xil 
tezlik bilan ta rq a l ish id an  foydalanishga asoslangan. Seysm ogram - 
m alarda  R va S toM qinlar vaqti orasidagi farh (At) ni to p am iz  va 
godografdan  At vaq tga  to lg lri kcluvchi (Al) m asofan i aniqlaym iz. 
Bu m asofa zilzila y o z ib  o lingan  jo y d an  lining cp itsen trigacha 
boMgan m asofani k o ‘rsatadi. Bittagina nuq tada  an iq langan  masofa 
yo rdam ida  z i lz i lan in g  an iq  epitsentrini to p ib  boMmaydi. Buning 
u ch u n  kam ida  u c h ta  n u q ta d a  masofa an iq lan ad i  va h a r  bir nuqta 
a tro i ld a  radiuslari  to p i lg a n  (Al) masofaga tcng boMgan ay lanalar  
o ‘tkaziladi. A n a  sh u  3 ta aylana yoylarin ing kesishgan nuqtasi 
zilzila ep itsen trin i  k o ‘rsatadi.

Endi xalq o ra s id a  ju d a  kcng tarqa lgan  b a ’zi tu sh u n ch a la r  
ustida  t o ‘x ta lm o q c h im iz .  Xalqimiz orasida  «zilzila qaytdi» yoki 
«zilzila qay tinad i»  d e g a n  iboralar ju d a  ko ‘p ishlatiladi. Deyarli 
h a r  bir boMib o ‘tg an  Y e r  q im irlashidan keyin bu iboralarni ko‘p 
eshitam iz. Bu ib o ra la r  qayerdan  paydo boMgan va ular n im ani 
bildiradi? Y u q o rid a  seysm ik  toMqinlar t o ‘g ‘risida gapirganda, u lar 
h a r  xil tezlikka ega ekanlig i haqida maM umot bcrdik. Agar zilzila



yaqin, 100-150 km gacha  m aso tad a  boMsa, toMqinlar b i r in -k c t in  
tez yctih keladi, bir-biriga qo 'sh ilib  ke tad i va ularni odam lar  deyarl i  
b ir-b ir idan  a jra to lm aydi.  A gar m a so fa  b ir  necha  yuz k i lo m c t r  
yoki u n d a n  h am  ortiq  boMsa, toM qin la r  o ld in m a -k e y in ,  l e k in  
a lo h id a -a lo h id a  yctib keladi.

M a s a la n ,  A fg 'o n i s to n d a  c h u q u r l i g i  8 0 -2 5 0  km  b o M g an  
z i lz i la la r  t e z - t e z  boMib tu r a d i  va O 'z b e k i s t o n n i n g  b a r c h a  
v iloyatla rida  seziladi. T o sh k en tg a  b i r in c h i  R — toMqini y c t ib  
ke lgandan  keyin o ra d an  4 5 -5 0  s c k u n d  oM gach, b i r in c h i s id a n  
kuchliroq  5-toMqini keladi va yana  b i ro z d a n  keyin L — toMqini 
keladi. B ir  y e rd a  tu rgan  o d a m d a  g o ‘yok i  b ir  n e c h ta  z i l z i l a  
boMgandek tasavvur hosil boMadi. S lu m in g  u c h u n  o d am lar  g o ‘yoki 
birinchi zilzilada yer joyidan q o ‘zg ‘alib  ketdi va ikkinchi z i lz i lad an  
keyin qaylib joy iga tushdi deb o ‘y lash g an .

D em ak , Yer yuziga vaq in roq  j o y d a  s o d i r  boMgan z i lz i la la r  
kam roq  vaqt, uzoqroqda  so d ir  boM ganlari csa uzoqroq  d a v o m  
e ta r  ekan.

M atbuo tda  b a ’zan  zilziladan keyingi su n a m i  hodisasi h a q id a  
ham  tez- tez  yozib  turiladi (y a p o n c h a  s u  — port ,  nam i — toMqin 
dem akdir ,  y a ’ni po itdagi suv toMqini m a ’nosin i bildiradi). S u n a m i  
hodisasi asosan  zilzilalar deng iz  va o k c a n  suvlari os t ida  s o d i r  
boMganda kuzatiladi. Blinda z i lz i ladan  keyin  okcan  os t ida  k a t ta  
m aydonlarda  d afa tan  «cho 'k ish» k u za ti lad i ,  y a ’ni okcan  o s t id a  
bir necha o ‘n kvadrat kilomctr m ay d o n  sa th i  bir lahzada bir n e c h a  
metrga pasayadi. T in ch  turgan suv yuzas i  h a m  shu  la h z a d a y o q  
pasayadi. A trofdagi okcan suvlari b ir  n e c h a  m e tr  yuqorida , z i lz i la  
sod ir  boMgan jo y d a  csa suv yuzasi p a s t l ik d a  boMadi. A tro fdag i 
su v la r  y u q o r id a n  p as tg a  q a r a b  h a r a k a t  b o s h la y d i .  H a m m a  
to m o n d a n  katta tczlikda oqib kelgan su v la r  kichik  bir m a y d o n d a  
yigMIadi va bir n ech a  lahzada u lkan  su v  m in o ras i  paydo boMadi. 
Bu ju d a  tcz h a m d a  bir  lahzagina d a v o m  e tad i .  M a ’lumki, suv o fcz 
ogMrligani tn tib  tu ro lm aydi va tez p as tg a  h a ra k a t  qiladi, y a ’ni su v  
minorasi h a m m a  tom onga  qarab  qu layd i .  A n a  sh u  katta h a jm d ag i  
suv m inoras in ing  yoyilishi natijasila a t ro fg a  am pli tudas i  bir n e c h a  
metrga teng u lkan suv toMqinlari ta rq a y d i .  ToMqinlar m in g la b  
kilom ctr  m asofaga tarqaydi va yoMda u c h ra g a n  qirg‘o q la r  b i lan



t o ‘q n a s h g a n d a  u y e r la rg a  balandlig i b i r  n e c h a  m e trd a n  o ‘n 
m e trgacha  va u n d a n  h am  ortiq bo‘lgan suv katta  tezlik bilan 
uriladi.  Bu o ‘ta ta lo fa tl i  hod isa  h isoblanadi. Q irg koqdagi barcha 
kem alar,  o d am la r ,  u y la r  suv ostida qolishi m u m k in .

Zilzilalar yer teb ran ish in i  aniq qayd qiluvchi o ‘lchov asboblari- 
sey sm o p riy o m n ik la r  y o rd a m id a  yozib o linadi.

2.5 . Metamorfizm

«M etom orfizm »  s o ‘zi avval mavjud b o ‘lgan to g 1 jinslarining 
key incha lik  f iz ik -k im y o v iy  m uh iin ing  o ‘zgarish i t a ’siri os tida  
struktura va m inera l  ta rk ib in ing  o ‘zgarishi u c h u n  sabab  b o ‘ladigan 
h a m m a  jarayonlarn i anglatadi. Bu jarayonlarda harorat bilan bosim 
va shuningdek, yer q a ’ridan  tog‘ jinslaridagi d a rz -b o ‘sh liq la rb o ‘ylab 
siljib ch iqad igan  issiq suv-e r i tm a la r  ayniqsa m u h im  rol 0 ‘ynaydi.

H a ro ra tn in g  k o ‘ta r i l ish ig a  j in s la rn in g  Y er p o ‘s t ida  s o d i r  
b o l a d i g a n  g eo lo g ik  ja ra y o n la r  nati jas ida  ka tta  ehuqur lik larga  
c h o 'k ib  ketishi, rad io ak t iv  parchalan ish , e k /o te rm ik  reaksiyalar, 
m ag m atik  m assa  s a b a b  boMishi m u m k in .  S hu  ja ra y o n la rn in g  
h a m m a s in i  u n iu m  t a ’siri geo term ik  g ra d ia n t  d eb  ay tilad igan  
yern in g  iehki en e rg iy as i  t a ’siridan ibora td ir .  Q a d im iy  shit  va 
p la tfo rm a la r  h u d u d la r id a  geom etrik  g rad iy en tn in g  q im m ati  10- 
3()g radus/km  to lg kri keladi. Aktiv tcktonik va m agm atik  ja rayonlar  
t a ’s ir  etuvehi yosh  d a v r  geosinklinal zo n a la r id a  bu m iq d o r  50-80 
g ra d u s /k m  g a c h a  k o 'ta r i la d i .

Harorat sh u ja ra y o n d a  sodir boMadigan kimyoviy reaksiyalarning 
tezligini va j ins larning qayta kristallanish darajasini keskin oshiruvehi, 
shuningdek, m inera lla rn ing  m a ’lum paragenntik assotsiatsiyalarini 
yuzaga keltiruvehi m etam orf izm ning  eng m u h im  omilidir.

H a ro ra tn in g  t a ’siri b ilan b i rq a to rd a  m e tam o rf ik  o ‘zgarishlar 
u c h u n  g id ros ta tik  va b ir to m o n lam a  (stress) bo s im la r  ham  katta 
rol o ‘ynaydi.

G id ro s ta t ik  b o s im  y uqorida  yotuvchi j in s  qa t lam larn ing  ostki 
qism  qat lam lariga  k o ‘rsa tgan t a ’sir kuchi b ilan  an iq lanad i va u 
kon tinen tla r  ostida  270 a t /k m  gacha ko 'tarilib , 10 km. chuqurlikda 
2700 a tm osferaga  ye tad i.



G id ro s ta t ik  b o s im n in g  ku ch i  m a ’lu m  c h u q u r l ik d a g i  su v  
b u g la r in in g  patsial bosimi Pll20 qiym ati va k a rb o n a t  kislota patsial 
bosimi qiymati bilan bogMiq. Bu k o m p o n e n t la rsu v l i  b ir ikm alarn ing  
va karbonat m in e ra l la rn in g  k im yoviy  p a r c h a la n is h i  n a t i ja s id a  
ajraladi. 0 ‘zg a rm as  ha ro ra td a  g id ros ta t ik  b o s im n in g  orta  bo rish i 
solishtirma o g kirligi katta, erish harorati yuqori  b o lg a n  m incrallarni 
hosil bo 'lish iga sabab  boMadi va massiv s tru k tu ra l i  to g ‘ j in s la r in ing  
shakllanishiga sh a ro it  yaratiladi.

Bir to m o n la m a  bosim  stress-tektonik  sab ab la rg a  k o ‘ra yuzaga  
kcladi. Bir m u n c h a  an iq  bilinadigan stress h a ra k a tc h a n  zona la rn ing  
yuqori struktura qavatlarida n am o y o n  b o kladi va 10 km  d an  o r t iq  
b o lg an  chuqurliklarda u gidrostatik bosim ga aylanib sezilmay qoladi. 
Stress togk jinslarini s ind irib -m aydalab  m etam orf ik lovch i  e r i tm a la r  
sirkulatsiyasini osonlash tirad i,  m in e ra lla rn in g  eruvchanligini o r t t ib  
o ksha j in s la rn in g  q ay ta  k r is ta llan ish iga  y o r d a m  berad i.  S tre ss  
ta ’siridagi m u h i td a  metamort'ik j in s la rn in g  o ‘ziga xos s t ru k tu r -  
tekstur xususiyatlari shakllanadi. A m fibo lla r ,  d isten , g lau k o fan ,  
sillimonit kabi m inera lla r  yuzaga keladi. Y oki slyudalar, x lorit la r  
kabi m inerallarda t a ’s ir  etuvchi bosim  y o ‘nalish iga  p e ip en d ik u la r  
ravishda ulanish tekisligi (slanetssimon tek s tu ra )  nam oyon  b o kladi.

T o g k j in s la r in in g  g ‘o v ak -b o ‘sh l iq la r id a g i  e r i tm a  va g a z la r  
tarkibidagi aktiv  k im yoviy  m o d d a la r  q a to r ig a  avvalo h a m m a  suv  
va karbonat k is lo ta la r  kiritiladi. S h u n in in g d e k ,  v o dorod , a z o t ,  
x lor,  f to r ,  o l t in g u g u r t ,  b o r ,  fo sfo r ,  k a l iy ,  n a t r iy  va b o s h q a  
e lem en tla rn ing  b irikm alari liam bir m u n c h a  m u h im  a h a m iy a tg a  
ega b o l a d i .  M a n t iy a  m o d d a la r in in g  g a z s im o n la n is h  ja r a y o n i  
gidrooqsi11i m in e r a l l a r n in g  d e g i d r o t a t s i y a s i  ( s u v s i z l a n i s h i )  
m agm atik q o t ish m a la r  haroratini pasay tiruvch i suv manbayi b o ‘lib 
h izm at qiladi. B irlam chi c h o ‘kindi j in s la r  tark ib ida  saqlanib  q o lg an  
qoldiq nam lik  h a m  b u  ja ray o n d a  katta  rol o ‘ynaydi.

K arbonat kislo taning asosiy m anbay i karb o n a tla r in in g  k im y o ­
viy parcha lan ish  ja ray o n id ir .  K a rb o n a t  e r i tm a la rn in g  m a g m a t ik  
m anbala ri  h am  a n c h a  m u h im  a h a m iy a tg a  ega. Boshqa k im y o v iy  
aktiv m o d d a la r  litosfera j ins la ridan  a jra l ib  ch iq ad i  va m a g m a t ik  
q o t ishm ala rn ing  g az  yoki suvli em an a ts iy a la r i  b ilan  birga s h u  
ja ray o n d a  ish tirok  e tad i.



M e tam o rfo g en  e r i tm a la r  yuqori bosim li  h u d u d la rd an  past 
bosimli zonalariga siljib, o ‘zi bilan birga issiqlik va kimyoviy element- 
larni ham  olib borad i.  S h u  bilan birga gazlarning bug1 bosimlarining 
ortishiga va m inera llarn ing  eruvchanligini pasayishiga sabab boMadi. 
Shularning h am m as i  mctamorfiklanuvchi jinslarni o ‘zgarishiga sabab 
b o ‘ladi.

M e ta m o rf ïz m n in g  u n u im an  h am m asi  shu  ja ray o n d a  ishtirok 
ctad igan  fak to r la rn in g  turiga, kuchiga va m e tam o rf izm  natijasida 
yuzaga kelad igan  to g k j in s in ing  u m u m iy  tipiga qarab b ir  nccha 
turlarga boMinishi m u m k in .

Kataklastik mctamorfizm yoki dinamometamorfizm. Tektonik  
ja ray o n la r  t a ’s ir ida  to g ‘ jins la rin ing  siljishi natijasida yuzaga kela­
digan u j in s la rn in g  s in g an ,  yorilgan zo n a la r id a  nam o y o n  b o ‘ladi. 
Bu ja ra y o n n in g  y u za g a  kelishidagi asosiy  om il bir to m o n lam a  
bosim  yoki s t re s s d i r .  D in a m o m e ta  m o r f i z m d a  j in s la r  qay ta  
kristallanm asdan, faqat ularning czilishi bilan chcklanishi m um kin . 
K onstruktiv  d in a m o m e ta  m orfizm  ue lu in  m inera i  dona la rn ing  
buzilishigina e m a s ,  balki yangi m inera llarn i  va tog‘ jins la rin ing  
yangi s t ru k tu ra la r in i  (q ay ta  kris ta llan ish) yuzaga kelishi h am  
xarakterlidir.

Avtometamorfizm. A vtom etam orf ik  o ‘zgarish la r  m agm atik  
jinslarning o ‘zida ,  haroratn ing  pasayishi va o ‘z tarkibidagi yengil 
uehuvchan h am d a  osonlikcha siljiydigan m agm atik komponentlardan 
iborat agentlam ing va shuningdek gidrotermal eritmalarning ta ’sirida 
yuz beradi. G id ro te rm a l  eritmalarning m anbayi ham  shu magmatik 
tog" jinslarni oV.idir.

Kontakt-termal metamorfizm. Kontakt metamorfik  o ‘zgarishlar 
m agm atik  m assa  b ilan  qizdirilgan atrofidagi yon jinslarida sodir 
boMadi. B unda m etan io rlik lanuvch i j in s  tarkibidagi m odda chetga 
ch iq ib  h am  k e tm a y d i ,  ch e td an  kelib q o lsh ilm aydi h am , y a ’ni 
izokimyoviy xarak terga  ega b o lad i .  S h u  bilan birga bu jarayoning 
rivojlanishida m ag m a t ik  va intmziv atrofidagi jinslarning kimyoviy 
tarkibi, sod ir  boM ayotgan shu  jarayonning  chuqurlig i va unga t a ’sir 
etuvehi bosim  katta  roi o ‘ynaydi. M etam orf izm , shu  jarayonning  
boshlan ish i u c h u n  sab ab  boMgan m ag m a t ik  massaga n isbatan  
tashqar ida  yoki ich k a r id a  yuz berishi m u m k in .  S hunga qarab



m a g m a t ik  j i n s l a r n i n g  o ‘z i c h i d a g i  j a r a y o n  e n d o k o n t a k t ,  
tashqarisidagi ja ra y o n  csa ekzokontak t m e ta m o rf iz m  deyiladi.

S h u n in g d c k ,  k o n tak t  m e ta s o m a t ik  j a r a y o n l a r  h am  b o rk i  
buning  natijasida to g ‘ j in s la r in ing  tarkibi c r i tm a la r  va p n e v m a to -  
latlar t a ’sirida b ir  m u n c h a  o ‘zgaradi.

V.S. Sobolev (1970) bergan m a ’lum otla r iga  k o ‘ra tipik kon tak t 
m etam orf izm i 550-900" C ha ro ra t la r  o r a l ig ' id a  d a v o m  eladi.

M etam orf ik  o ‘zgargan  j in s la r  ta rq a lg an  jo y  in truziv  j in s la r  
kontak tida  u zo q lash a  borgan  sari yuqori  h a r o ra td a n  boshlab , p a s t  
harorat o ra liqda term al m etam orf izm  zo n a la r ig a  b o l in a d i .  S h u n g a  
muvofiq m inerallar paragenezisi past va yuqori haroratlilaga ajraladi 
va b u n d a  k o n tak td an  uzoq lasha  b o rgan  sari j in s la rn in g  kristalla- 
nishidagi in tensiv likn ing  kam aya borishi k o ‘rinadi.

Regional (d inam oterm al)  m etam orfizm . T o g ‘ j in s la r in in g  
b u nday  tipdagi m e to m o rf ik  o 'zgarish i  b u r in a c h a n g l ik  h u d u d la r i  
bilan b o g l iq  boM ib juda  keng m ay d o n la rd a  ta raq q iy  etadi. B unday  
tur  in e to in o r t lz in n in g  asosiy om illari h a ro ra t ,  gedrosta tik  va b ir  
t o m o n la m a  y o ‘n a lg a n  b o s im  b i la n  m e t a m o r f ik l a s h t i r u v c h i  
e r itm alardan  iboratd ir .

G . Venkler m a ’lumotlariga qaraganda  regional m etam orf izm da 
ta ’sir ctuvclii licuuuiuiiug eng past eiiegarasi 3DU-4()0U C  yuqori 
bosimli sharoitlarda esa 300° C  gacha  pasayadi; yuqori ehegarasi 
800" C g a  to ‘g ‘ri keladi. V.S. Sobolev m etam oifik lan ish  haroratining 
y u q o r i  e h e g a r a s in i  9 0 0 -1 2 0 0 "  C  g a c h a  o r t t i r a d i .  R e g io n a l  
m e ta m o rf iz m d a  m in e ra l  hosil q i luveh i  j a r a y o n l a r  progressiv , 
x a ra k te rd a  b o ‘ lib ,  b i r  m u n c h a  y u q o r i  h a r o r a t l i  m in e r a l l a r  
paragcnezisini yuzaga  kelislii u ch u n  sab a b  boMadi. (Progressiv 
m etam orfizm). Slanetslar, m arm artosh la r ,  am fibolitlar,  gneyslar, 
g ran o li t la r ,  e k lo g ip t la r  va b o sh q a  j i n s l a r  p ro g re ss iv  reg iona l  
metamorfizm natijasida hosil bo'lgan m ahsu lo tlam ing  nanuinalaridir. 
Regional progressiv m etam orfizm  natijalari tek tonik  harakatlar bilan 
susaytirilishi m u m k in ,  chunki bunday haraka tla r  ta ’sirida tog' jinslari 
nisbatan past haroratli va past bosimli h u d u d la rg a  k o ‘tarilib qolishi 
m u m k in .  B u n d a  yuqori  haroratli  m in e ra l la r  paragenezis i  past 
haroratlari bilan (reggressiv metamorfizm). M etam orfizm ning  bunday 
jarayonlarda kelgan mahsulotlari diaftoritlar deyiladi.



U ltram etam orfïzm . B u rm a c h a n g l ik  p o y as la r in in g  c h u q u r  
iq ism larida  er ib  tu rg a n  q o tish m ala r  ish t irok ida  yuzaga keladi. 
U l t r a m e t a m o r f ï z m  o r a s id a  c n g  a s o s iy la r i  m a g m a t iz a t s iy a ,  
ana teksis,  p a l in g en e s  granitiza tsiya jarayon lar id ir .

M ag m atiza ts iy a  — m etam orf ik  m ah su lo t  tarkibidagi kvars -  
d a la sh p a tid an  ib o ra t  a lo liida j ins la rn ing  (m agm ati t la rn ing )  paydo 
bo 'l ish i .  M a g m a t i t la r  asosan  erib  tu rgan  g ran it  tarkibli qo tish- 
m alarn ing  m e ta m o rf ik  jiris qavatlari o rasidagi tekisliklar b o ‘yicha 
singishi n a t i jas id a  hosil boMadi (ineksion  gneyslar).

A p a te k s is -m e ta m o rf ik  j in sd a  k v a rs -d a la sh p a tl i  q o tishm an i 
tan langan  h o ld a  erishi (granitli eftektika).

P alingenes — g rin i t  m ag m an in g  qayta  hosil boMishiga olib 
keladigan d a ra jad a  j in s la rn ing  toMiq qizdirib  erishi (yuqori haro  ni t 
t a ’sirida).

G ra n i t la n is h  — boshlangMch jin s la rn ing  kimyoviy va m inerai 
tarkibining o ‘zgarish  ja rayon i ,  shu  ja rayon  natijasida boshlangMch 
jin s  tarkib iga k o ‘ra g ran it larga yaqin lashadi.

« G ra n i t la n ish »  ja ra y o n in in g  xarakteri haq idagi tu sh u n ch a la r  
b i rx i l e m a s .  B a ’zi tad q iq o tch i la r  (F. T e rn e t ,  Dj. Ferxugun, 1961; 
N .G .  S u dov ikov , 1964 va boshqalar)  bu  ja ray o n n i  K, N a ,  Si 
a tro fdan  kelib q o 's h i la d ig a n  va Ca, M g, Fe che tga  chiqib ketishi 
bilan bogMiq t ip ik  m e taso m atik  ja ray o n  d eb  hisoblaydilar. Bu 
j a ra y o n  n a t i j a s id a  h a r  q a n d a y  ta rk ib l i  bosh langM ch j in s la r ,  
m ag m atik  s ta d iy a g a  u c h ra in a sd a n  liam  g ran it la r  hosil qilishi 
m u m k in .  D .S .  K orj in sk iy  (1 9 5 2 -1 9 6 8 )  g ra n it lan ish  ja ra y o n i  
m agm atik  a lm a s h in is h  ja rayon i deb, qaraydi.  Buning natijasida 
os tdan  c h iq ib  k e lad igan ,  tark ib ida K va N a  ishtirok etad igan  
tran sm ag m a tik  e r i tm a la r  ta'si ri natijasida to g ‘ jinslari qizib c ri y cl i 
va g ran it  tark ib li m a g m a  hosil boMadi.

V.A. R u d n i k  (1 9 6 7 )  g r a n i t l a n i s h  j a r a y o n in i  p a l in g e n -  
m etasom atik  a lm ash in ish  jarayoni deb  qaraydi. Bu yuqori haroratli 
a lm ash in ish  b i lan  qizib erish ja ray o n in i  b ir  paytda t a ’sir etishi 
natijasida, m e ta s o m a t ik  g ran it lan ish  ja ra y o n id a n  keyin ajralib 
ch iqad igan  k im y o v iy  k o m p o n en t la rn in g  q an d a y  yo ‘l bilan kelib 
ch iq ish i  y o k i  c h i q i b  k e t i sh id a n  q a t ’i n a z a r  ( k o m p o n e n t l a r  
diffuziyasi yoMi b i lan ,  t ran sm ag m a tik  e r i tm a la r  infeltratsiyasi va



hokazo  yoMlar b ilan) to g ‘ jin s la rn ing  s h a k l la n is h id a n  iboratdir.
M etasom atoz  — bu b o sh lan g ich  j in s la rn in g  kimyoviy tarkibini 

m a ’luin darajada oV.gartirishi bilan birga yuz  b e  rad igan  j insla rn ing  
m et a m o rfi k o 1 zga ri sh id ir.

«M etasom atoz»  te rm in i  o ‘tgan  asr  o ‘r ta la r id a  K .F. N a u m a n e  
to m o n id a n  m in era lla r  psefdom orfozi m ah su l la r i  uc liun  kiritilgan 
ed i.  K ey in eh a lik  b n  tu s h u n c h a  to g 1 j i n s la r i  u e h u n  q o ‘l lan a  
boshlandi.  T o g ‘ j insla ri  m ctasom atozi  j a r a y o n in i  nazariy  j ih a td a n  
tadqiq etishda V.M. G o ld sh m id t ,  V. L indgren , P. Eskola va boshqa  
olim lar asosiy rol o 'ynaydilar .  Keyingi pay tla rd a  m etasom atozla rn i 
tadqiq  etish sohas ida  jn d a  k o ‘p nazariy m a s a la la r  D .S . Korjinskiy, 
N .A . Yelisev, N .G .  Sudovikov kabi o l im la r  to m o n id a n  ishlab 
chiqilgan.

K o‘p in ch ag en e tik  j iha tdan  m agm atik va pos tm agm atik  harakat 
b i lan  b o g l iq  b o ‘lgan ,  tark ib ida  i sh q o r iy  m e ta l l a r ,  x lorid lari ,  
galloidlar, o ltingugurt,  flor, b o r  kabi e l c m e n t la r  ish tirok  e tad igan  
g id ro term al e r i tm a  va pnevm ato li t la r  m e ta s o m a to z  ja rayon ing  
asosiy agentlari boMadi. T o g k jinslari orasidagi j u d a  m ayda  b o ‘shliq 
(g‘ovak) b o ‘ylab singib boradigan eritma va pnevm ato li t la r  (bo‘shIiq 
eritm alar i)  avvalo m inera l  donalar i  o ras ida  s iljiyd i,  aktiv ravishda 
kimynviv renksiyaga kirishadi. Bo\shliq c m u u i l a i i  j in s ia r  larkibiga 
m oddalarni ehe tdan  olib kelib q o ‘shadigan va o lib  ch iq ib  ketadigan, 
m oddalar migratsiyasi (siljishi) sodir  boMadigan asosan  m uhit boMib 
qoladi.

M odda la r  siljishi (m igratsiyasi) d iffuz iya  va  filtratsiya yo'li 
b ilan  sodir bo*ladi.

Birinehi ho lda  k o m p o n en t la rn in g  m igra ts iyas i  diffuziya y o ‘li 
bilan m oddalarn ing  harakatlanm aydigan  b o ‘sh liq  eritm alari ichida 
e r itm aning  konsentratsiyasi kam aygan to m o n g a  q a rab  siljishi bilan 
davom  etadi. M oddalar  migratsiyasining ikk iinch i y o ‘li e r itm aning  
oqishi,  filtratsiyasi b ilan  sodir  b o i a d i .  B u n d a y  filtratsiya j ins ia r  
orasidagi darzlar, s lanets lan ish  va tek tonik  b u z i l ish  zonalari b o ‘lib 
oson likcha  yuz beradi.

M etaso m atik  j a ra y o n la r  klassifikatsiyasi o ‘zg a rg an  j in s ia r  
tarkibiga kelib q o ‘sh ilad igan  m o d d a la rn i  k im y o v iy  xarakteriga 
asoslangan  (V .M . G o ld sh m id t ,  P. Eskola).



Ishqorli m e ta s o m a to z  quyidagi ja ra y o n la rn i  o 1/  ichiga oladi:
1. Ish q o r iy  e lem en tla rn ing  m e taso m atik  alm ashin ish i kaliyli 

dalashpatin i a ib itlanishi.
2. O rt iq ch a  a lum in iy  oksidini ishqoriy e lcm entlar  bilan birikina 

hosil q il ish i—m etapeli t lardagi albit va o r lak lazn i  kristallanishi.
3. Ish q o r iy  e lem etla rn i  ternir va m agn iy  siIikatlariga birikishi- 

shox a ld a m c h is in i  bio tit  bilan a lm ash in ish i.
4. R r i tm a d a g i  ishqoriy  m c ta l la r  a lu m in a t la r i  b ilan  kvars 

orasidagi reaks iya-nefc lin li  s icn itla rn ing  gneyslar  va gran it j in s la r  
kontakt jo y la r id a  ishqorli dalashpatia rin i paydo  boMishi va o ‘sha 
j insla rn i le k o k ra n  ishqoriy siyenitlarga aylanishi ( fen itlan ish) .  
M ig m ati t lan ish  va granitlanish zo n a la t ïd a  ishqoriy m e taso m ato z  
na ti jas ida  Ici d s  h p a  t i t la n is h - i sh qo r 1 i d a la s h p a t la r  b ilan  boyish  
ja rayon i kcng  ta rq a lg an  boMadi.

Kalsiyli m e taso m ato z  ham  bir nccha yoMlar bilan yuzaga keladi. 
IJIardan m u h im la r i  quyidagilar:

1. K alsiy karbona tl i  j ins larning kalsiylisilikatlarga aylanishi.
2. M e ta s o m a t ik  yoM bilan kalsiyni g ran it la rga , pegm atit larga  

va sh u n g a  o lx sh ash  jinslarga kclib qo 'sh il ish i.
3. N o r d o n  in truzivlarning m arm artosh  bilan kontak tida kalsiy 

s i l ika tla r in ing  p ay d o  boMishi.
Ternir-magnezial-silikatli metasomatoz. Bu tip m e taso m ato z  

ikki xil b o l a d i :
1. K a rb o n a t  jinslarga ternir bilan m agniyning  kelib q o ‘shilishi.
2. Kalsiy karbonati  boMmagan silikat jinslarda temirli magniyli 

rn inera l la rn ing  rivojlanishi.
Si, S n ,  B, Li, C a ,  F, S birikishi bilan b o g l iq  m e taso m ato z  

n a t i j a s id a  k a s s i t e r i t ,  t u r m a l in ,  t o p a z ,  f ly u o r i t  va b o s h q a  
m in e ra l la rd an  ibora t  o 'z iga xos assotsiatsiya yuzaga keladi.

M e ta so m a ti t la r  metamorfiklarga nisbatan ancha kam tarqalgan 
b o l i b  deyarli  h a m m a  tip m etam orf izm  jinslarga uchraydi.

A v io m etaso m ato z  — avtom etam orfizm  natijasida yuzaga kelgan 
m e ta so m a to z  ja rayon i  ham  k o ‘p taraqqiy  etgan. Piroksenlarning 
am fibollan ish i,  kaliyli dalashpatlarining albitlanishi, skapolitlanishi, 
p lag iok laz larn ing  epidotanishi, p irosenlar bilan olivenning serpen-



tinlanislii jarayonlari av to m ctaso m ato z  u c h u n  t ip ik  misol boMadi. 
A vton ic tsom ato /  natijasida yuzaga kclgan m c ta so m a t i t la r  qatoriga 
serpentcnitlar, listvenitlar, grcyzcnlar kabi to g ‘ jinsla ri  kiradi.

R e g io n a l  i n c t a m o r f i z n i  s h a r o i t l a r i d a  y u z a g a  k e lg a n  
m etasom atik  ja  rayón larga stavrol i t-d  isten I i s lane ts la rdag i stavrolit 
hilan d is ten n in g  se rp en t in la n ish in i ,  a m ílb o l i t la rn in g  skapo lit-  
lan ish in i,  v u lqonogcn  j in s la rn in g  (k o ‘p in c h a  o ‘r ta c h a  n o rd o n  
larkiblisining) p ro p il i t lan ish in i ,  o ‘rta va aso s  m a g m a t ik  j inslarni 
va shunday  tarkibli tuflarni yashil toshli o ‘zg a r ish in i  ko 'rsa tish i 
n iun ik in .

H a rx i l  k o m p o n en t la rn i  ch e td an  kelib q o \sh i la d ig a n  kontakt 
rnc tam orfizm i liam  m e taso m atik  ja ray o n  boM adi, b u n in g  tipik 
misoli skarnlardir.

U l t r a n ie ta in o r f i z m  m u h i t i d a  m e t a s o m a t o z  j a r a y o n i  b i r  
m unclia  intensiv n am o y o n  boMadi (h a r  xil tark ib li  to g ‘ j ins la rin i 
g ran its im o n  j in s la r  b i lan  m etaso m atik  a lm a s l i iñ is h i ,  gneys va 
m igm atit  kabi j in s la rd a  kaliyli d a la sh p a t la r  p o rf i r  h u d u d la r in i  
rivojlanishi bunga misol boMadi).

M ctaso m ati t la r  ju d a  k o ‘p xil boMishiga q a r a m a y ,  u larn ing  
ham m asi  quvidaui xossalarga egn*

1. M etasom atik  zona likn ing  mavjudligi, bu m e ta so m a to z  ju d a  
hani intensiv n am o y o n  boMgan uchas tka larda  m in e ra l la r  son in ing  
kam ayib  kctishida o ‘z aksini topadi (K o r j in sk iy ,  1956; Yeliseyev, 
1963).

2. Jarayonni k im yoviy  m uvozana tiga  j u d a  y aq in  borish i bikui 
bogMiq ra v ish d a ,  m o n o m in c r a i  (yoki k a m  so n l i  m in e ra l l i )  
j in s la rn ing  liosil boMishi.

3. Bir m in c ra ln in g  boshqasi bilan a lm a s h in is h in in g  natijasi 
oMaroq. Karrozion strukturani yuzaga kelishi, p sevdom orfoz larn ing  
rivojlanishi.

4. M etasom ati t la rn i  o 'z iga  xos rudali boM ishi, po lim eta lla r ,  
qalay, volfram, m o lib d en ,  oltin , m is va b o sh q a  foydali qaz ilm alar- 
n ing  ju d a  k o ‘p s a n o a tb o p  konlari gene tik  j i h a t d a n  shu  j in s la r  
bilan bogMiqdir.



Birlam chi m agm atik  va eh o 'k in d i  tog‘ jinslari yerning ch u q u r  
q ism larida o 'zg a r ish i  natijasida m etam orl lk  j inslar hosil bo ‘ladi. 
M etam o rf izm  ja rayon ida  birlam chi m inera lla r  toMiq yoki q ism an  
qayta kristallanadi. Q ayta kristallanish minerallarni erish nuqtasidan 
past h a ro ra td a  so d ir  boMadi. M etam orfik  jinslar Y e rq o b ig ‘ida keng 
rivojlangan b o ‘lib, ko 'proq dokem briygacha boMgan davrlarda sodir 
b o lg a n .  U la r  Y er  qobig 'in i katta hududlarida  keng rivojlangan.

M etam o rf ik  jinslarni o ‘rganish katta aham iyatga ega, chunki 
u lar bilan k o ‘p foydali qazilma konlari bogMangan. T o g ‘ jinslarini 
m etam orf izm i deb ,  strukturaviy va m ineralogik o ‘zgarishga olib 
keladigan h a r  q an d a y  jarayonga aytiladi. Ayrim hollarda fizikaviy 
va kimyoviy sharo itn i  o ‘zgarishi jinslarni kimyoviy o ‘zgarishiga 
olib kelad i.  M e la m o r f iz m n in g  asosiy om illar iga  h a ro ra tn i  va 
gidrostatik  va bir  to m o n la m a  bosim ni oshishi, pastdan k o ‘tarilgan 
eritm a va g az la r  kiradi. Haroratn i oshishi m agm atik jinsni harorati,  
radioaktiv  e lem en tla rn i  parchalan ish i va jinslarni yerni ch u q u r  
qismlarga tu sh ib  qolishi bilan bogMangan. Chuqurga tushish bilan 
h a r  33 m e trd a  haro ra t  o ‘rtacha l°Cga oshadi. G idrostatik  bosim 
kontinetda h a r  b ir  km da 270 atm . ga oshadi. Metamorfizm quyidagi 
turlarga boMinadi: Regional va lokal metamorfizm, dinam om etam or- 
fizm, kontakt m etam orfizm , kontakt m etasom atizm , avtometasoma- 
tizm , g id ro te rm a l m etasom atizm  va boshqalar.

M etam orfik  tog‘ jinslarini strukturasi. M etamorfik va metaso- 
matik j in s la rn i  strukturasi va teksturasi ularni kristallanish darajasi, 
m ineral d o n a la r in in g  shakli, u larn ing  birikishi, katta-kichikligi 
va o ‘zaro  jo y lan ish i  bilan belgilanadi.

M e ta m o rf ik  j ins la rda  qayta kristallanish jarayoni qattiq  holda 
su v n i ,  e r i t m a l a r n i  yoki p a r la rn i  va b o s h q a  k a ta l iz a to r la rn i  
ishtirokida so d ir  bo 'lad i.  Suv jinslarda jinsni namgarchiligi, h am d a  
ayrim  n i in a ra l la rd a  b o g ‘liq holda b o ‘ladi (m asalan: Opal -S iO ,  
H20 ) .  Y uqori  h a ro ra td a  suv ajralib ch iqad i,  u erituvchi yoki katali- 
za to r  vaz ifasin i  bajaradi. Suv ayrim  m inerallarni eritadi, erigan 
m ate r ia ld an  b o sh q a  jo y d a  yangi m inera l  hosil boMadi.

M e ta m o rf ik  ja ro y o n i  toMiq rivojlanm agan vaqtda struk tu ra



m etam orf ik  va b ir lam chi s truk tu ra la rn i  o ra l ig ' id a  boMadi. B unday  
s t ru k tu ra la r  q o ld iq  yoki reliktli  s t ru k tu ra la r  d cy i lad i .  U larga  
b la s to g r a n i t l i ,  b la s to p o r f i r l i  va b o s h q a  s t r u k t u r a l a r  k i ra d i .  
B las to g ran it l i  s t ru k tu ra  b la s tc z  j a r a y o n i d a  o 'z g a r g a n  g ra n i t  
s trukturasidir. Blastez ja ry o n id a  m ozaukali s t ru k tu rag a  cga boMgan 
kvars to ‘plamlari yoki m a ’lu m  y o ‘nalishga cga b o ' lg a n  s lyudalar  
o ras ida  kvarsni to 'p lam la r i  boMadi.

M etam o rf ik  j in s la rd a ,  m a g m a t ik  j in s la rg a  n is b a ta n  farqli, 
m inera llarn i  id iom orfizm  darajas i  ularni k r is ta l lan ish  darajasiga 
bogMiq. Bunday struk turalarn i kristalloblastli s t ru k tu ra la r  deyiladi.

Kristali oblastli s tru k tu ra  bu u m u m iy  t e r m in  b o l i b ,  h a m m a  
t o i ik  kristallangan strukturalarga aytiladi. Kristalloblastli s truk tu ra­
ga quyidagi xususiyatlar xos: 1. M in e ra l la rn in g  ch eg ara s i  shaklsiz 
b o ‘lib, ko‘p incha  kesilgan va b u x tas im o n  b o l a d i .  2. M ayda  m ine-  
rallar yirik m in era l la rn in g q o ‘shilgan holida u ch ray d i;  3. M inerallar 
lo ‘p lam  holida joylanish  xususiyatiga egadir. M e ta m o rf ik  jinslarda 
minerai donalarining shakli ksenoblast va idioblast boMadi. Ksenob- 
last minerallar m a ’lum kristali shakliga ega em as. Idioblast m ineral- 
larga kristaliografik q ir ra la rn i  rivojlanishi xo sd ir .  M etam o rf ik  
j in s la rda  m inera lla rn ing  shakli  u la rn i k r is ta l lan ish  xususiyati va 
krk ta lln rn j tuziüsh ida  ish tirok  e tuveh i m o d d a la rn i i i^  rn iqduiiga 
bogMiq.

Blastez ja ray o n id a  hosil b o l g a n  m in e ra l la rg a  u larn i kristal- 
lografik fo rm alarin ing  bo 'lm asl ig i  va b ir  v aq td a  hos il  b o l ish l ig i  
xosd ir .  K rista llob lastl i  s t r u k tu r a  qu y id ag i  t u r l a r g a  b o l i n a d i :  
G om eb las t l i ,  geteroblastli,  g ranob las tl i ,  rogovikli,  lepidoblastli,  
nem atoblastl i ,  fibroblastli, p e te lch a tli ,  sitovidli,  d iob lastli .

Gomeblastli s truk tu raga  j in s  tashkil q iluvchi m in e ra l la rn in g  
oM chamining ozm i - k o 'p m i  b irx i l lig i  xosdir.

Geteroblastli s truk tu raga  j in s  tashkil q iluvchi m in e ra l la rn in g  
o ‘lcham in i  harx illig i xosdir.

Granoblastli s t ruk tu rada  j in s  m inerallari  m a ’lu m  m iqdorda  
izom etr ik  shaklga egadir. M in e ra l la rn i  form asi h a r  xil boMadi: 
d u m a lo q ,  poliedrik, b u x ta s im o n  va a rras im on .

Rogovikli s t r u k tu r a  ro g o v ik la rg a  x o s d i r .  U n g a  m in e ra i  
do n a la r in i  shakli a r ras im on lig i  va m in ara la rn i  t o ‘p lam  holida



u ch ra sh i  x o sd ir .  Bu s t ru k tu rag a  ay r im  ho ld a  geteroblastli  va 
poykilob lastli  tuzilish  xosdir.

L e p id o b la s t l i  s t r u k t u r a d a  m in e r a l l a r n i  a s o s iy  q i s m ig a  
t a n g a s im o n  va p las t inka li  sh ak lg a  egaligi b o i i s h l ig i  xosdir. 
t an g as im o n li  m inera lla r  slansevatostga parallel ho lda riojlangan 
boMadi. M in era llam in g  oMchami bo ‘yicha struktura dag‘al, mayda, 
m ikroblastli  turlarga boMinadi. Lcpidoblastli struktura gomeblastli 
va ge terob las tli  boMishi m u m k in .

N em atob lastli  s truktura . Ayrim m inera lla r  (K uznetsov  E.A. 
b o 'y ich a )  p r izm a  b o ‘yicha u zun  kristallarni hosil qilishga moyildir. 
M in e ra l la r  b i r  y o ‘nalishda joy lashad i .  Bekkeni fikricha n em a to b -  
lastli s t ru k tu rad a  tolali m inerallar chalkash agregatlarni hosil qiladi.

Fibroblastli stuktura. Bu struk tura  nematoblastli s truk tu radan  
j insn i u z u n  tolali m inera llardan  tashkil topganligi bilan farq qiladi.

P etlas im on  (h a lq a s im o n )  s tru k tu ra  serpentin itlarga xosdir.
J in s d a  k o ‘p  m iq d o rd a  y o ‘na lgan  petla lar  boMib, se rpen tindan  

tashkil to p g a n  yoMlar liar xil to m o n g a  yo 'na lgan  boMadi. YoMlar 
to la s im o n  tuz i lgan  se rp en t in i td an  tashkil topgan. U lar olivindagi 
d a rz la r  b o ‘y lab  rivojlanadi.

Poykiloblastli s truktura . Bu s truk tu rada  yirik m in era llam ing  
ichida k o ‘p m iqdorda  m ayda m inera llar  donalarini o ‘z ichiga oigan 
boMadi.

Brekchiyasimon stmkturali jinslarga qirrali boMaklarning borligi 
xosdir. s e m c n t lo v c h i  m o d d a la r  boMaklardan strukturasi va hosil 
b o 'l ish i  b i la n  farq qiladi.

K ataklastik  struktura. Bu struk tura  jinslarga mexanik kuchlar- 
n ing  t a ’s i r id a  hosil b o l a d i .  U n d a  m inera lla r  buralgan va m ayda- 
I a ngan  boMadi.

M etam orfik  to g ‘ jinslarining tcksturasi

M e ta m o rf ik  jinslarga quyidagi teksturalar xosdir: massiv, yo‘l- 
y o ‘l, sane ts l i ,  h o l-ho l ,  ochkovaya  va m indalekam ennaya  (b o d o m - 
s im o n ) .

M ass iv  teksturali j ins la rga  quyidagilar  xosdir: jinsni tashkil 
q iluvchi m inera lla r  tartibsiz joy lashgan  boMib, u lar markazga qarab



va m a ’lum  yo 'na lish  b o 'y ic h a  y o 'n a lm ag an  boM adi. Bu tckstura 
b irxil  materialli jinslarni qayta  kristallanishi na ti jas ida  hosil boMadi. 
M assiv tckstura m ar  m a r  va kvarsitlarga xosdir.

Yo‘l-yo‘1 tckstura j in s la rd a  yoMIarni k e tm a - k e t  kelishi xos 
boMib, yoMIarbir- b ir laridan m inerai tarkibi, s t ru k tu ra s i  va boshqa 
bclgilari bilan farq qiladi. U la rn in g  kelib ch iq ish i  l ia r  hil boMadi. 
U la r  qoldiqli tckstura boMib, birlam chi qatlam li j in s la rn i  (qumtosh, 
o h ak to sh ,  gillar va bo sh q a la r )  hisobiga hosil boM adi. Bu tckstura 
y a n a  m e ta m o r f iz m  ja r a y o n id a  m in c ra l la rn i  q a y t a  jo y lan ish i  
hisobiga hosil boMadi.

Gneyssimon tckstura yoM-yoM tek s tu ran ing  tu ri  boMib, gneys 
va m igm atit larn i  teksturasin i a lo h id a  t a ’kidlash  u c h im  ishlatiladi.

Slanetssimon tekstura jinsda parallel jo y la s h g a n  yoMlarning 
borligi b i lan  a jra lib  tu ra d i .  Bu teks tu raga  j i n s d a  p las tinkali ,  
tan g as im o n ,  uzun  y o 'n a lg an  m incra llarn i  va h a m d a  l inzasim on  
agrcgatlarni paralcl joy lashgan lig i  xosdir. S la n scv a to s t  b ir lam chi 
va ikkilam chi boMadi. B ir lam ch i s lansevatost sed im e n ta ts iv a  va 
diagenez davrida hosil boMadi. Ikkilamchi slanscvatost m ctam orfizm  
ja ra y o n id a  hosil boMadi. M in c ra l la r  b ir-b iriga  u z u n  to m o n i  bilan 
paralel joy lash ib  o ‘sadilar. U la r  m aksim al b o s im  y o ‘nalishiga 
p e rp en d ik u la r  holda o \ a d i b i r

H ol-ho l tckstura j in s la rga  ho lla rn ing  borligi xos  boMib, ular 
asosiy m assadan  o 'z in i  tark ib i ,  ay rim  h o lla rda  s t ru k tu ras i  bilan 
ajralib turadi. Bu s truk tura rogoviklarga xosdir.

Ochkovaya tcksturali j in s la rd a  d u m a lo q ,  yoki u z u n  tuzilishga 
ega boMgan agrcgatlarning borligi xosdir. U la r  b i r  yoki b ir  nccha 
m in c ra l la rd a n  tashk il  to p g a n  boMib, s l a n s c v a to s tg a  paralle l  
joy lashad i.  J insni tashkil q iluvchi m ayda  d o n a la r  u la rn i  qam rab  
oladi. Ochkovaya tckstura o d a td a  s lanctslangan va m ilo n it lash g an  
gran it ,  granito-gneys va porfirlarga nisbatan ishlatiladi. Bu tckstura 
qoldiq tckstura boMib d in am o m ctam o rf izm  ja ra y o n id a  hosil boMadi.

iyietamorfik t o g ‘ jinslarining tasnifi

M ctam orfik  to g ‘ j ins la ri h a r  xil geo logik  j a r a y o n l a r  t a ’siri 
na ti jas ida  hosil boMadi. M c ta m o rf ik  j in s la rn i  t a s n i f  q i lg an d a .



ularn ing  k im y o v iy  va m ineral tark ib in i,  struktura va teksturasini 
ham da  qaysi m etam orfizm  turini hisobiga hosil bo lganlig iga e ’tibor 
beriladi. M inera lla rn i  paragenezisiga qarab qanday  te rm o d in am ik  
(R ,T )  s h a r o i td a ,  s truk tura va tekstura belgilariga qarab  qanday  
c h u q u r l ik d a  j in s la r  hosil boMganligini aniqlash  m um kin .  U larn ing  
kim yoviy  ta rk ib in i  tahlil qilib, b ir lam chi j in s  tarkibini bilib olish 
m u m k in .

M e ta m o rf ik  tog* jinslari ikki xil gcnetik  kelib ch iq ishga ega. 
U la rn in g  m a ’lum  qismi c h o 'k in d i  jinslarni (parajinslar) m a ’lum 
qismi esa m ag m a t ik  jinslarni (orto jinslar) hisobiga hosil b o ‘ladi. 
Bunga q a r a m a s d a n  liar xil b ir lam chi jinslarni hisobiga b ir  xil 
m inera l  tark ibli m etam orfik  j in s la r  hosil b o ‘ladi. Buni konvergent- 
siya dey ilad i.

M e ta m o r f ik  j ins la rn ing  b irinch i tasnifini V an-xayz, Bekke, 
G r u b e n m a n  va Nigglilarning ishlarida keltirilgan. U lar m etam orfik  
j in s la rn in g  tasnifi « M etam o rf izm n in g  c liuqur zonalari»  nazariya- 
siga aso s lan g an .  Bu nazariyaga muvofiq hududiy m etam orfizm ning  
knchli r ivo jlan ish i harora t  va bosim  funksiyasi sifatida k o ‘riladi. 
U la r  m a ’lu m  te rm o d in am ik  sharo itda  barqaror boMgan m inera l-  
larni asso ts ia ts iyasin ing  borligini ko‘rsatdilar. U lar m e tam o rf izm - 
ning hosil  b o l i s h  ja rayon in i  u ch ta  zonaga  ajratishgan: ep izona , 
m e z a z o n a  va katazona.

1. E p iz o n a d a  harora t  va u m u m iy  bosim  past, bir to m o n la m a  
bosim  o ' r t a c h a  b o ‘lib, u zo n a n i  ostki qismiga tu shgan  sari ortib  
bo rad i.  Bu z o n a n in g  o ‘ziga xos m inerallari quyidagilardan  iborat: 
so iz it ,  e p id o t ,  xlorit, seritsit, aktinolit ,  albit, talk. Bu zo n a d a  
quyidagi j in s la r  hosil boMadi: fillit, s lanets, epidotli j inslar, kvarsit, 
m a rm a r ,  kataklastik  j in s la r  va boshqalar.

2. M e z a z o n a d a  haro ra t  va u m u m iy  bosim  o ‘rta, yuqori ,  bir 
t o m o n la m a  bosim  yuqori boMadi. Bu zonani tipik m inerallari 
q u y id a g i la rd i r :  b io t i t ,  m u sk o v i t ,  rogovaya o b m a n k a ,  d is ten ,  
s tavro lit ,  a lm an d in .  M ezazonan ing  o ‘ziga xos jinslari quyidagilar­
dan  iborat:  muskovitli, muskovit-biotitli, epidotli, kianitli, stavrolitli 
s lan e ts la r ,  am fib o l i t ,  rogovik , and rad it-gedenberg i t l i  skarn la r ,  
m a rm a r ,  kvarsitlar.

3. K a ta z o n a d a  harorat va u m u m iy  bosim yuqori, b ir  to m o n la -



m a  bosim  past bo 'lad i.  Bu z o n a n i  tipik m inera lla r i  quy idag ila rdan  
iborat: s illim onit,  k o ru n d ,  an o r t i t ,  rom bik  p i ro k s c n ,  vo llastonit,  
o m fats it ,  p irop. Bu z o n a d a  gneys, s i llim onitli  va g ra n a t  — biotitli 
s lanetslar ,  vollostonit -  d iops id li  j ins la r ,  rogov ik lar ,  a n d rad i t  — 
gedcnbcrgitli  skarnlar, cklogit la r ,  m a rm a r ,  kvarsit  va bo sh q a la r  
hosil b o la d i .

K eyinchalik  m in e ra l la r  m u v o zan a t i  t o ‘g krs idag i fizikaviy- 
kimyoviy t a ’limotni rivojlanishi, m etam orf ik  fa ts iyalar  tu sh u n ch a -  
sini paydo  b o ‘lishiga olib kcldi. Bu yo ‘nalish  hoz irg i  paytdagi 
m etam orfik  jinslarni tasnif q il ishda aso sb o 'ld i .  M e tam o rf ik  fatsiya­
lar ja ray o n i  fin o limi Eskola to m o n id a n  tak l i f  q i l in g a n .

M etamorfik jinslarning mineral tarkibi m e tam o rf izm n i  fizikaviy 
-k im yoviy  sharoitini funksiyasidir. H a rx i l  te rm o d in a m ik  sharoitda 
bir xil kimyoviy tarkibli j in s d a n  h a r  xil m in e ra l  assots ia ts iyalar  
hosil b o la d i .

M asalan : V inkler S i 0 2 : C a O  : M g O  = 1 : 1 : 1  tarkibli 
j in sd an  past haroratli fatsiya sharo it ida  kalsit — t r e m o l i t  -  do lom it 
m inera lla r in ing  assotsiatsiyasi, xudd i shu  tark ib li  j in s d a n  yuqori 
haroratli fatsiya sharoitida esa  m agnezit- ta lk  m in era l  assotsiatsiyasi 
hosil b o l a d i  deb aytadi. (M e ta m o r f ik  fa ts iya la r  j in s la rn i  t a ’rif 
q il ingan  boMimda kclüri!g<m).

M etam orfik  jinslarni t a s n i f  q i lganda y an a  j i n s la r  qaysi m eta-  
m o rf izm n in g  turlari h isobiga  hosil boMganligi h iso b g a  o linadi.

Hududiy metamorfizm jinslari

K atta  h u d u d a  sod ir  b o l g a n ,  y a ’ni keng ta rq a lg a n  d in a m o te r -  
mal m etam orfrzm ga reg ional m e ta m o rf iz m  d ey i lad i .  Regional 
m e tam o rf izm g a  uch ragan  h u d u d la r id a  m e ta m o r f ik  j in s la rn i  bir 
xil rivojlanganligi va m e tam o rf ik  om illa rn i  (b o s im  va h a ro ra t)  bir 
xilligi xosdir. Katta h u d u d la rd a  j in s  tashkil q i lu v ch i  m inera llarn i 
m a ’lum  assotsiatsiyasi xos b o ‘lib, u la r  f iz ik o -k im y o v iy  sharo itn i  
doim iylig ini ko‘rsatadi.

Q u y id a  regional m e ta m o rf iz m  fatsiyalari va u n in g  ja ra y o n id a  
hosil boMgan asosiy j in s la rn in g  t a ’rifi keltirilgan.

Yashil s lanetslar  fats iyasin ing jinslari. Bu fa ts iya  jinslari



quyidagi te rm o d in a m ik  s h a ro i td a  hosil boMadi. H arora t 400°C 
gacha ,  b o s im  4000 a tm . g a c h a  boMadi. Bu sharo itda  gillar gilli 
s lanetslar ,  fillit va xlorit-seritsitli slanctslarga 0 ‘tadi. O krta va asos 
vu lq o n o g en  jinslar yashil jinslarga va yashil slanctslarga oMadi.

S la n c t s la r g a  j in s  ta sh k i l  q i lu v c h i  m in e ra l la rn i  m a ' l u m  
yo ‘nalishda joylashganligi xosdir. Jinsni tcksturasi s lanetssim on, 
strukturasi lepidoblastli, ayrim hol larda grano-lepidoblastli. Slanetslar 
régional m e ta m o rn z m n i  yashil slanetslar fatsiyasida hosil boMadi. 
U lar hosil boMishiga ko'ra paras lane ts  va ortoslanetsga boMinadi.

M e ta n i ro f iz m n i  boshlangM ch bosq ieh ida  gillar gilli slanetsga 
o ‘tadi. J in s d a  xlorit, seritsit,  kvars va boshqa m inera lla r  hosil 
boMadi. J in s d a  gilli massa in a ’lum  m iqdorda  saqlanib qoladi. Jins 
s truk turasi  blastopeliili.

M e tam o rf izm n in g  darajasi ko 'payish i bilan gilli slancts fillitga 
o ‘tadi. F i l l i t la r  m ayin  tan g ach ak il i ,  yupqa qatlamli j ins.  Jins ko ‘p 
m ik d o rd a  serits it  va xloritn i boMishi hisobiga s lanetsevatostn i 
tekisligi b o ‘y ich a  ipaksim on  yaltiraydi. J insning rangi k um ush- 
s im o n -o q ,  yash il-k o ‘k, gratlt b o i s a ,  u to lq kulrang va qora b o la d i .  
J ins  ta rk ib id a  y an a  kvars, kalsit, d o lo m it ,  granat uchraydi.

Yashil j ins lar  va yashil s lanetslar o ‘rta va asos m agm atik  tog‘ 
(andezit ,  baza l t ,  diorit, gabbro) jinslarini o ‘zgarishi hisobiga hosil 
boMadi. Bu jinslarda o ‘rta va asos plagioklazlar albit, rangli minerallar 
xlorit, ak t in o li t ,  kalsit bilan o ‘rin alm ashinadi. Jinslarni tcksturasi 
massiv va s lanetss im on , s truk turasi  lepidoblastli va nematoblastli. 
U larda g lod ik  tekstura va s tru k tu ra  uchrashi m um kin.

Epidot — amfibolit fatsiyasining jinslari harorat 5()Ü-650°C 
va b o s im  7500-10000  a tm . boMganda hosil boMadi. Bu sharo itda  
odd iy  s h o x  a ld am c h i,  b io tit ,  ep id o t ,  o ‘rta plagioklaz, andaluz.it, 
s i l l im o n i t ,  stavrolit ,  g ranat ( a lm a n d in )  barqaror boMadi.

M e tam o rf izm n in g  bu bosq ieh ida  fillit slyudali slanetsga o ‘tadi. 
U m e ta m o rf ik  j in s la r  o ras ida  k eng  tarqalgan boMib para va o i lo -  
j ins la rd ir .  J in s  s lansevatost tekisligi b o ‘yicha k um ushs im on  va 
o l t in s im o n  yaltiraydi. U larni yaltirashi j in sda  biotit va m uskovitn i 
u ch rash ig a  bogMiqdir. J in sd a  y an a  kvars, kaniroq albit, ep ido t,  
g ran a t ,  g e m a t i t ,  kianit yoki s i l l im o n i t  va boshqalar uchraydi.

M a g m a t ik  to g ‘ jinslari  rég ional m etam orfizm ga u ch raganda ,



bir  vaq tn ing  o ‘z id a  j in s la r  kuchli se r i ts i t la shad i  va kvars lashad i.  
M e tam o rf ik  j a r a y o n la r  kuch li  r iv o j lan sa  d a la  s h p a t l a r  t o l liq 
(Vzgarib, ularni o ‘rniga scrits i t-kvarsli ,  kvars-x lo rit  va b o s h q a  
slanctslar hosil bo 'lad i .

Birlamchi j in sn in g  tarkibiga va tc rm o d in a m ik  sliaroitga q a ra b ,  
s lanctslarda y uqorida  keltirilgan m in e ra l la rd a n  tashqari  y an a  ta lk , 
rogo vaya o b m a n k a ,  so izit,  s t i lp n o m c la n ,  x lo r i to id ,  g lau k o fa n ,  
jadc i t ,  lavsonit va boshqa  m in c ra l la r  u c h ra y d i .

Kvarsli q u m to sh la r  va k rcm en la r  kv ars its im o n  s lanc ts la rga  
va kvarsitlarga o ‘tadi. U lar kvars d o n a la r i  va ikk ilam chi m in c -  
rallardan tashkil topgan .

Ciranit va arkozli qum tosh la rn i h isob iga  slyudali s lanc tsla r ,  
kvars, muskovit, dala shpatli jinslar rivo jlanadi.  U larga g ran o b las t  
va gom coblastli  s t ruk tu ra la r  xosir.

O h a k t o s h l a r  m a r m a r g a  a y l a n a d i .  U l a r g a  g r a n o b l a s t l i  
s truk tu ra , massiv tekstu ra la r  xosdir.

Amfibolit fatsiyasining jinslari. Bu fa ts iya  j insla ri  quy idag i  
sharo itda  harora t  T = 6 5 0 -8 0 0 "C , R=4000-<S000 a tm . Bu s h a ro i td a  
b a r q a ro r  m in c ra l la rn i  o d d iy  ro g o v ay a  o b m a n k a ,  k o rd iy e r i t ,  
stavrolit, b io tit ,  g ran a t ,  plagioklaz b o l i b ,  y a n a  natr iy -ka l ishpa tl i  
da la  shpatlari paydo  b o lab o sh lay d i .  A m fib o l i t  fatsiyasi sh a ro it id a  
j in s la r  q ism an  crib (anatcksis)  gran it  m a g m a s in i  hosil qiladi. U la r  
m igm atit larn i  hosil boMishiga olib kcladi.

A m fibolit  fatsiyasi s h a ro it id a  g n cy s ,  a m f ib o l i t ,  m ig m a ti t ,  
m arm a r la r  hosil bo 'lad i .

Gncys s lavyan  «gnus» s o ‘z id an  o l i n g a n  boMib, c h i r ig a n  
m a ’noni b ild irad i.  J insn i tashkil q i lu v c h i  m in c ra l l a r  m a ’lum  
darajada parallel joylashgan boMib, yoM-yokl gncy ss im o n  teksturani 
tashkil qiladi. Rangli va rangsiz m incrallar a lo h id a -a lo h id a  yoMlarni 
tashkil qiladi. G neysla rn ing  struklurasi g ra n o b la s t l i ,  porfiroblastli,  
s ly u d a la r  k o lp boMsa g ra n o le p id o b la s t l i  b o ‘lad i .  S i l l im o n itn i  
to las im on  agregatlari va spletiniyesi f ib rob las tl i  s truk tu ra  hosil 
qiladi. Ayrim ho lla rda  poykiloblastli s tu k tu ra  h a m  uchrayd i.  T o g ‘ 
j insi da la  shpati ,  kvars, rangli m incra lla r  va b o sh q a  q o ‘sh im c h a  
m inera llardan  tashkil topgan.

Levinson-Lessing (1937), Yu.I. P o lov ink in  (1955), Sudovikov



(1964) kvarsni g n ey sd a  b o ‘lishi shart dcb  a lo h id a  t a ’kidlaydilar. 
Dala shpati  va rangli m inera llarn ing  xaraktcri va ularni m iqdori  
keskin o ‘zgarib tu rad i .  S hu  sababli gneyslarning donadorligi, rangi 
va tuzilishi keng  ch e g a ra d a  o kzgarib turad i.  D ala  shpa tla r idan  
ortoklaz, m ikroklin , plagioklaz uchraydi. Rangli minerallar ko‘proq 
biotit ,  m u sk o v i t ,  k a m ro q  sh o h  a ld o q ch i ,  p iroksendan  tashkil 
to p g a n d i r .  A y r im  h o l la rd a  quy idag i  m in e ra l la rn i  u c h ra t i s h  
m um kin :  g ra n a t ,  s tavro lit ,  s il lim onit,  kodiycrit ,  grafit, d is ten  va 
boshqa m inera llar .  Aksessor minerallardan sirkon, apatit, monatsit,  
apa ti t ,  sfen, n iag n e t i t  b o i i s h i  m um kin .

Jins ta rk ib id a  u c h ray d ig an  m inera lla rn ing  tarkibiga k o ‘ra 
plagiogneys, b io t i t l i ,  muskovitli,  amfibolli,  piroksenli va ortitli 
gneyslarga b o ‘linad i .  G neysla r  b ir lam chi j insla rn i tarkibiga ko ‘ra 
ikki turga b o ‘linad i:pa ragneys  va o r tog‘neys. Paragneyslar gillarni 
va kvars dala shpatli  qum toshlarn i yuqori darajada m etam orfizm ga 
uch rash i  h isob iga  hosil boMadi.

Paragneyslarda glinozem ni ko'p m iqdorda boMishi, u larning 
tarkibida a ly um in iyga  boy b o ‘lgan m inerallar granat, sillimonit, 
andaluzit, kordiyeritlarni hosil b o ‘lishiga olib keladi. Ortogneyslar 
granit, g ra n o d io r i t ,  kvarsli diorit va kvarsli siyenitlarni hisobiga 
rivojlanadi.

G n e y s la r  reg io n a l  m etam orf izm ni o ‘rta va yuqori bosq ich la-  
rida hosil b o ‘ladi. U la rn ing  hosil boMishi to ‘g‘risida fïkrlar mavjud: 
1. Ayrim m u tax ass is la rn i  fikriga ko‘ra gneyslar granit m agm asin i 
q a t lam lar  o ra s ig a  yorib  kirishi hisobiga hosil bo 'ladi.  Bu j in s la r  
keyingi j a r a y o n la r  t a ’sirida gneysga ay lanadi.  Bunday usul bilan 
hosil boMgan j in s la rg a  ineks ion  gneysla r  deyiladi. 2. Keyingi 
nazariya m u al l i f la r in in g  fikricha, gneys materiali e h o lkidilarni 
q ism an  erishi n a t i ja s id a  hosil boMadi. Kvars va dala shpatga  boy 
boMgan q a t lam la r  rangli minerallarga nisbatan tezrok eriydi. G neys  
hosil b o ‘lish d a v r id a  m assa yarim  erigan holda b o ‘ladi. 3. Ayrim 
m utaxassis largneyslarn i yo‘l-yo‘l tuzilishi metam orfizm  jarayonida 
k o m p o n e n t la rn i  m igrats iya  qilishi siljishi natijasida hosil boMadi 
deb taxm in  q i lad i la r .  Kaliy, natriy  va krem nezyom li m igratsiya 
qilishi n a t i jas id a  kvars, dala shpatlari ,  tern ir va magniyni siljishi 
rangli m in e ra l la rg a  boy boMgan qatlam larn i hosil b o ‘Iishiga olib



keladi.  B u k im y o v iy  m e x a n iz m  m e t a m o r f i k  d i f f e re n s ia t s iy a  
dcyiladi.

Amfibolitlar gneyslardan ko ‘p m iq d o r d a  yashil shox a ld o q c h i  
boMishi va t o kq yashil rangi hilan farq q i lad i .  U la rg n e y s la r  h i la n  
ko ‘p in ch a  k c tm a-k e t  keladi. U la r  b i r -b i r la r ig a  sek in -as ta  o ‘t ib  
boradilar. Paraam fibo lit la r  m ergeln i,  o r to a m f ib o l i t la r  esa d io r i t ,  
gabbro , p iroksen it larn i hisobiga hosil b o ‘ladi. T o g ‘ jinsi a s o s a n  
shox  a ld o q c h i  va p lag iok lazdan  t a s h k i l  to p g a n .  Q o ‘s h i m c h a  
m in c ra la rd a n  b io t i t ,  g ran a t ,  k a l ts i t ,  c p i d o t ,  so iz it ,  g id r i t  va 
boshqalar  uch rayd i .  U lar ichida kritik  m in e ra l  shox  a ld o q ch i  va 
plagioklazdir. O dd iy  shox aldoqchi a m fib o l i td a  m etam orfzm ni quyi 
s tupenlarida hosil boMgan rogovaya o b m a n k a d a n  m urakkab tark ib i 
va g l in o zem n i k o ‘p m iqdorda  u ch ra sh i  b i lan  farq qiladi. T a rk ib i  
b o 'y ich a  p lagioklaz asosli va o ‘rta tark ib l i  boMadi. A m fibo li tga  
massiv tekstura va granoblastli,  n em a to b la s t l i  yoki porf irob las tl i ,  
ayrim  ho lla rda  fibroblasili s t ru k tu ra la r  xosd ir .

Kvarsitlar kristall donali yoki s l a n e ts s im o n  j in s  boMib oq  
ranglidir. U q o ‘sh im ch a  mincrallarni h isob iga  h a rx i l  rangli boMishi 
m um k in .  J in sn i  tcksturasi massiv, s t ru k tu ra s i  granoblastli ,  a y r im  
h o l la rd a  a r r a s im o n  boMadi. K v a rs i t la r  q ay s i  d a ra ja d a  q a y t a  
kristallanganligiga qarab  m ayda, o ‘rta va y ir ik  donali  boMadi. J in s  
kvarsdan tashkil topgan. Q o 'sh im ch a  m in e ra l  ho lida  slyuda, x lorit,  
g ranat,  grafit, da la  shpatlari,  k ianit,  s i l l im o n i t ,  stavrolit va b o sh q a  
m inera lla r  uch rayd i .

Kvarsitlar parajinslar boMib, krem enli  j in s la rn i  m etam orf izm ga  
u c h r a s h i  h i s o b ig a  hos il  boM adi. J i n s  t a r k ib i  d a  u yok i  b u  
mincrallarni uchrash iga qarab turlarga boMinadi. U lar ichida temirli 
kvarsitlar katta  am a liy  aham iya tga  ega . J in s  tark ib ida kvarsdan  
tashqari ko ‘p m iq d o rd a  gem atit  va m a g n e t i t  uchrayd i.  Bu j in sg a  
yoM-yoM tekstu ra  xosdir. T em irli  kvars itn i  d jespelit  deb  a talad i.

M arinar  m etam o rf izm n i h a m m a  fa ts iya la r ida  karbonat  t o g ‘ 
j inslarini (o h ak to sh ,  do lom it ,  m ag n ez i t  va s iderit)  hisobiga hosil  
b o ‘ladi. J ins tark ib ida  uchragan  asosiy va q o ‘sh im c h a  m inerallarga 
qarab m a rm a rn in g  rangi h a r  xil boMishi m u m k in .  M a rm a rn in g  
tarkibida asosiy m inera lla rdan  kalsit, d o lo m i t ,  m agnez it  va s iderit



uchrayd i.  Q o 's h i m c h a  m inerallardan kvars, te rn ir  oksidlari va 
b o s h q a  m i n e r a l l a r  b oM adi.  J in sn i  s t r u k tu r a s i  g ra n o b la s t l i .  
M arm a rn in g  tek s tu ras i  b i r lam ch i ,  j in sn in g  stuk tu rasiga  qarab  
m assiv va y o ‘l -y o ‘1 boMishi m um kin.

Ayrim h o lla rda  n ia rm arla rn in g  tark ib ida  in a ’lum m iqdorda  
g ran a t ,  d iopsid , forsterit  va boshqa silikatlar uchraydi.  Bu jinslarni 
kalsifir deyiladi

M igmatitlar. Bu j in s d a  substratn ing y o ‘li (b iram ch i)  bilan 
gran it  tarkibli y o l l a r  k e tm a-k e t  keladi.

Granulit fatsiyasining jinslari R =  13000 a tm . gacha va T  =  
7 5 0 - l0 0 0 HC  boM ganda hosil boMadi. U la rn ing  tarkibda suv yo ‘q. 
B u fa ts iy a d a  g i p e r s t e n ,  d io p s id ,  kvars ,  g r a n a l l a r  (p i ro p l i )  
barqarordir .

G ran u lit  m a y d a ,  k am ro q  o ‘rta donali b o l i b ,  oqroq  yoki qora 
ranglidir.

O chroq  rangli g ra n u li t la r  kvars dala  shpatl i  j in s la r  hisobiga 
hosil boMadi. U la r  tashq i  ko"rinishi bo ‘y icha granitlarga o ‘xshash. 
G ranu lit la rga  d o sk a  shaklli kvars donali y o l l a r n i  va kvars, dala 
shpatlari, p iroksen (g ipers ten),  granat agregatlaridan tashkil topgan 
y o ‘lar bilan ket-ke t kelishi xosdir. Qora rangli granulitlar plagioklaz 
g ipersten , g r a n a td a n  (a lm an d in )  tashkil to p g an  b o 'l ib ,  u lar asos 
m a g in a t ik  j i n s la r n i  va m e rg e ln in g  h i s o b ig a  hosil  b o ‘lgan . 
G ra n u l i t l a rn in g  s t ru k tu ra s i  g ranob las tl i ,  teks tu ras i  massiv va 
linzasim on yoki y o ‘l -y o ‘ldir.

Eklogit fatsiyasining jinslari. Bu fatsiya jinslari o ‘ta yuqori 
bosim  (17000 a tm .  d a n  yuqori) va yuqori ha ro ra t  550-700HC 
t a ’sirida hosil boMadi. Eklogit fatsiyasiga eklogit hosdir. J ins 
kimyoviy tarkibiga k o ‘ra g a b b ro -b a z a r t  guruhiga  kiruvehi jinslarga 
yaqin. Kritik m in e ra l la r  piroksen va g ra n a td an  iborat. Piroksen 
om fats i tdan  tashk il  topgan . O m fats itn ing  tark ib ida jadeit  (40%) 
va d iopsid  (60% ) b o ‘lib, ular qattiq e r i tm an i  tashkil qiladi. P. 
Eskolani (1921) f ik r ich a ,  jade i tn i ,  m iqdori  o m fa ts i td a  3 5 % 11 i 
tashkil qiladi. X .S  Y o ddern i  fikricha p iroksenn i  m iqdori 0 dan 
84 % gacha o ‘zgarib  turadi. Ikkilamchi m in era lla rd an  rutil, kaliyli 
dala shpati ,  kvars, plagioklaz, disten, ay rim  hollarda o lm os va



bíotit h am  uchraydi. Jinsda g lau k o fan n i ,  cpidotn ing  borligi reg ional 
m e tam o rf iz m n i  izlarini k o ‘rsa tad i.

G a b b r o id la r n i  ( 2 ,9 -3 ,1 )  e k lo g i t la rg a  (3 ,3 - 3 ,6 )  a y l a n i s h i  
so l ish t ir iñ a  o g l irlikni o sh ish ig a  o l ib  keladi. E k o lo g itn i  a so s iy  
m inerallari  om fats it  va g ran a t  j in s n i  tasliqi ko 'r in ish in i  be lg i lay d i .  
G ra n a t  q o ‘ngir, qizil ranglidir. U porf irob lasla rn i,  o m fa t s i t  esa 
ososiv q ism in i  tashkil qiladi.

J in sn in g  teks tu rasi massiv, a y r im  hollarda  o m fa ts i t  m a ’lum  
y o ‘nalishda yotadi. Past harorat va bo s im d a  cklogit o so n  a m f ib o l i -  
zatsiyaga uchrayd i.

Eklogitni genezisi aniq em as. J insn i yuqori so lish tirm a o g l irligi, 
líamela geologik  va eksperim en ta l  m a ’lum otla r  ek log itn i  y u q o r i  
bosim da hosil boMganligini b ild iradi.  F. T e m e r  va D .S H .  F e rxugen  
eklogitlar 7000 va 13000 a tm o s fe ra  b o s im id an  k am  b o M m ag an  
sliaroitda hosil boMadi deb t a ’kidlaydilar. V.S S obolevning  f ik r icha  
eklogit la r  m an tiyan ing  yuqori q i s m id a  hosil b o 'l ib ,  l i to sferaga  
tek ton ik  va m agm atik  ja ra y o n la r  y o rd a m id a  olib ch iq i lad i .

Tutash (kontakt) m etamorfizm jinslari

K o n t a k t  m e t a m o r f i z m  j i n s l a r i  ikk i t u r g a  b o M i n a d i :
I ). K o n tak t  term al (soviyotgan in t ru z iv  h a ro ra t in in g  t a ’siri  n a t i -  

jas ida  a tro fdag i  j in s la rn i  o ‘z g a r is h i) ;  2). K on tak t m e ta s o m a t ik .  
K o n tak t  te rm a l m e tam o rf izm  j in s la r i :  rogovik , m a r in a r ,  kvars it  
va b o shqa la r .

Kogovik larda quyidagi fa ts iy a la r  uchrayd i:  1). K v a rs -a lb i t  
rogovikovaya, 2). Amfibol s h o x  a ld o q ch i l i ,  3). P iro k sen  s h o x  
aldoqchili ,  4). Saniditovaya.

Kvars-albit rogovik fatsiyasi. S h o x  a ld am c h il i la r  zicli  j in s  
b o i i b  k o ‘p in e h a  e h ig ‘a n o q s i m o n  s in a d i ,  rangi l ia r  xil. G i l  
j in s la r in ing  hisobiga hosil b o l g a n  rogoviklar kvars, a lb i t ,  se r its i t ,  
b iotit,  kordiyerit ,  andaluzit,  k a m ro q  ep id p o td an  tashkil to p g a n .  
Asos va o ‘rta m agm atik  va u la rn i  tu fogen  jinslari  va m erg e l la r  
hisobiga hosil b o lg a n  rogoviklar q o ra ,  yashil-kulrang boMib m a y d a  
donali  a lb i t -ep id o t-ak t in o l i td an  tashkil topgan . V u lq o n  sh ishas i



t o ‘liq m ayda  ta n g a s im o n l i  x lorit va slyudali m in e ra l la r  bilan 
a lm ash ilgan .

Amfibol rogovik fatsiyasi. Bu fatsiyada b a rq a ro r  m inera llar  
o d d iy  rogovaya o b m a n k a ,  o ‘rta va asos p lagioklaz va kam roq 
p i ro k se n d a n  iborat. G illi  j in s la r  qora, zich sliox a ldam ch il i la rga  
ay lanad i .  U larning tark ib ida  kvars, dala shpatlari, s lyuda, andaluzit 
yoki kordiycrit uch rayd i .  Izvetkovo-silikatli rogoviklar (skarnoid- 
la r)  d o lo m it ,  kalsit. fo rs tc r i t ,  kvarsdan tashkil topgan . Asos m ag- 
m a t ik  to g ‘ jinslari h isob iga  hosil boMgan rogoviklar amfibolli j ins-  
la rn i  tashkil qiladi. U la rn i  ta rk ib id a  sliox a ld am ch i va plagioklaz 
u c h ra y d i .

Piroksen shox aldamchi fatsiyasi. Bu fatsiya jinslari kontaktga 
y a q in jo y d a  rivojlanadi. U la r y u q o r i  haroratli m incrallardan tashkil 
to p g an :  piroksen, s i l l im o n i t ,  vollastonit, forstcrit.

Sanidinit fatsiyasi. M a rm a r la r  karbonat jins la rin i  hisobiga 
hosil boMadi. U la r  o ‘r ta -y ir ik  donali b o ‘lib, rangi h a r  xildir.

Tutash (k o n ta k t)  metasomatik jinslar

Bu jinsla r  k o 'p in c h a  n o rd o n  jinslar bilan o hak tosh la rn i  va 
do lom itlarn i  chegarasida postm agm atik  critmalarnngi va gazlarning 
t a ’sir ida  hosil boMadi. H osil  boMgan jinsni skarn dcyiladi. Ular 
k a rb o n a t la r  va g ra n it la rd an  minerai tark ib idan kcskin farq qiladi. 
Skarn larda  piroksen, g ra n a t ,  epidot, amfibollar, vczuvian, skapolit, 
o l iv in  g ru p p a s ig a  k i ru v e h i  m in e ra l la r  va l lag o p it  va b o sh q a  
m in e ra l la r  u ch ray d i .  S k a rn la r d a  m ag n e ti t ,  sh cc li t ,  kassiterit,  
m o l ib d e n it ,  a rsenop iri t  va b o sh q a  m a ’danli m in era lla r  uchraydi. 
U larn i  kristallanish dara jas i  va rangi har xildir. S tukturasi k o ‘proq 
granob lastl i  boMadi.

Avtometasomatizm va gidrotermal m etasomatizm  jinslari. 
A vtom etasom atik  j ins la r  soviyotgan intruziv jinsga, o ‘sha magmatik 
o ‘c h o q d a n  ajralib c h iq a y o tg a n  eritma va gaz larn ing  t a ’sirida hosil 
boMgan jinslardir. A v to m e ta so m a tizm  ja ray o n id a  hosil boMgan 
j in s la r  b irlam chi j in s la rd a n  m inera i  tarkibi bilan kcskin farq qiladi. 
U la r  ichida keng tarqa lgan  j in s la r  quyidagilardir: grcyzcn, serpenti-



nit, ikkilamchi kvarslar, p ropilitla r,  berezitlar,  l is tvcnit lar  va  b o sh -  
qalar.

Greyzenlar -  m e ta so m a to z n in g  m ahsu li  (c r i tm a la r ,  gaz la r ,  
parlar) k o ‘proq granit j in s la r in i  hisobiga boMadi. J in s  oq ,  ku lrang, 
asosan kvars, niuskovitdan tashkil topgan boMib, k a m ro q  tu rm a lin ,  
flyuorit, litiyli slyuda, topaz, apa ti t  va boshqa m in e ra l la rd an  tashkil 
topgan . M a ’danli m in e ra l la rd an  kassitcrit, v o l f ra m i t ,  v ism u tin ,  
su lf id la rva boshqalar m in era lla r  uchrashi m u m k in .  U n in g s t ru k tu -  
rasi granoblastli,  lcpidoblastli,  tcksturasi massiv. G re y z e n d a n  bor, 
topaz ,  kassiterit, volframit, m o lib d e n it ,  berill, v ism u tin  va boshqa  
minerallari  olinadi.

Serpentinitlar past haroratli g idrotermal e r itm alarn i  o*ta asos 
m agm atik  jinslarga ta ’siri natijasida hosil boMadi. T o g 1 jinsi yashil, 
och-yashil rangli, m ayda dana li ,  to lasim on va pc l las im on  s tm k- 
turali. Uni tarkibida xrizotil, bastit,  antigorit, h am d a  xrizotilasbestlar 
uchraydi. Qoldiq minerallardan olivin, pirokscn va boshqalar  uchraydi..

Scrpcntin it  asbcstni olish m anbay id ir .  U  b i lan  x ro m it ,  t i tan o -  
m agnetit ,  kobalt, p la tina  va b o sh q a la r  o linadi.

Ikkilamchi kvarsitlar n o rd o n  va o ‘rta v u lq o n o g c n  jinsla rn i 
postvulqonik critm alar  t a ’siri natijasida o ‘zga rish idan  hosil boMadi. 
Ikk ilam chi kvarsitning ta rk ib id a  quyidagi m in e ra l la r  uchraydi: 
kavrs, a lun it ,  kaolinit, d ia sp o r ,  pirofillit , m a ’d a n l i  m in e ra lla rd an  
mis, q o ‘rg‘osh in , nix su lfid lari,  k u m u sh n i  m in e ra l la r i  uchraydi.  
Ayrim  hollarda korund h am  u ch rash i  m u m k in .

P rop il i t la r .  Bu t o g ‘ j i n s la r i  o ‘rta  va a s o s  v u lq o n i t l a r n i  
g id ro te r m a l  c r i tm a la r  t a ’s i r i d a  o 'z g a r i s h i d a n  h o s i l  boMadi. 
P ro p il i t la rn in g  ta rk ib id a  a lb i t ,  x lo ri t ,  kalsit ,  e p i d o t  va o l t in ,  
k u m u sh ,  nix va boshqa e lem e n tla rn i  m inera lla r i  u ch ray d i .

Berczit kelib chiqishiga k o ‘ra greyzenlarga yaq in  boMib, undan  
m inera lla rn i  kristallanish dara jas in i  pastligi b ilan  fa rq  qiladi. Jins 
tark ib ida seritsit (m uskovit) ,  x lorit ,  kvars, p iril  va ka ls i t  uchraydi. 
U n d a  oltin  m a ’danlari t o ‘p !an ish i  m u m k in .

Listvenitlar. Tog* jinsi  m assiv , yashil, o c h  s a r iq  rangli.  U ning 
ta rk ib id a  kvars, k a rb o n a t la r ,  yash il  s lyuda  ( fu k s i t )  u ch ray d i .  
L isven it la r  s e rp en t in i tn i  g id ro te rm a l  m e t a s o m a t o z  n a t i ja s id a



o ‘zg a r ish id an  hosil bo 'lad i .  U o ltin  va kobalt-m is  m a 'd a n la r in i  
qidirish belgisi h isoblanadi.

Kataklastik metamorfizin jinslari

M etam o rf lzm n i  bu turi bir to m o n la m a  bosimni va past harorat 
t a ’s i r id a  s o d i r  b o ‘lad i.  T e k to n ik  j a r a y o n la r  t a ’s ir id a  j in s la r  
m ayda lad i  va u q a lanad i .  Bu m e tam o rf iz m n in g  m ahsulo tla riga  
katak laz ir langan  jinsla r ,  katak lazit,  m ilon it  va tcktonik brekchiya- 
lar kiradi.

K ataklaz irlangan  jinslar. B u j in s la rd a  b ir lam chi s tru k tu ra  
saq lan ib  q o lad i .  J in sd a  m o ‘rt m inera lla r  (kvars, dala  shpatlari)  
m a y d a l a n a d i ,  p la s t ik  m i n e r a l l a r  ( s ly u d a la r )  e z i la d i .  K vars 
toM qinsiinon va m ozaikali  s o ‘nadi.  Kataklazirlangan j in s la r  tarkibi 
b o ‘y ich a  g ra n i tg a ,  g ab b ro  va b o sh q a  j in s la rga  to ‘g lri kclishi 
m u m k in .  J in s n in g  s trukturasi kataklastik.

K ataklazitlar. U  oldingi j in sd an  k o ‘roq maydalanganligi bilan 
farq qiladi. Kataklazitlarda k o ‘p ro q  porfiroklastik va blastotsementli 
s truk turalar  uchraydi. Q oldiq m inerallarga qarab birlamchi jinslarni 
an iq lash  m u m k in .  K uk u n lan g an  m inerallar hisobiga xlorit, seritsit 
va b o sh q a  m in e ra l la r  rivojlanishi m um kin .

M ilon itlar  juda mayda kukunlangan jinsdir. T o g ‘ jinsi m ayin  
v a c h a n g s im o n  m ater ia lla rdan  tashkil topgan bo 'lib , un ing  orasida 
b ir lam ch i m inera lla rn ing  qlodiqlari saq lan ib  qoladi. K ukunlangan  
m ater ia lla r  hisobiga xlorit, seritsit va boshqa m inerallar rivojlanadi.

T e k to n ik  b rekchiya b u rm ach an g l ik  hududlarida  va tcktonik  
yoriq lar  a t ro l ld a  rivojlanadi. T o g 1 jinsi h a rx i l  katta-kichiklikdagi 
qirrali b o l a k l a r d a r d a n  tashkil topgan  b o l ib ,  m ayda  za rrach a la r  
bilan s em en t lan a d i .

U ltra m e ta m o rf iz m  zonasin ing  j ins lari  va g ran it iza ts iya .  
B u rm ach an l ik  hudud lar ida  b irlam chi jinslar 8-10 km. dan  ko ‘proq 
c h u q u r l ik k a  tush ib  qolsa va h a ro ra t  oshsa eriydi. Birinchi galda 
yengil er iyd igan  (650-700° C )  kom ponen tla r  -  kvars, dala shpatlari 
eriydi (selektiv erish — anateksis) .

S u b s tra tn i  q ism an  erishi b ilan  sod ir  b o la d ig a n  m etam orf izm  
turini ultrametamorfizm deyiladi. Yana ham  chuqurroqa tushganda



va hororat  800-900" C  ga yetganda j in s la r  toMiq eriydi (pa lingenez).  
Substrat b o sh lang ‘ich jinslarini (gncys, m c ta m o r i lk  jinslar) q i s m a n  
e r ish i  n a t i j a s id a  m ig m a t i t l a r  h o s i l  b o ' l a d i ,  u n d a  s u b s t a r t  
(bosh lang‘ich )  j ins la ri  kvars, dala  shpa tl i  ag reg a t la r  bilan k c t -k e t  
kcladi.

Inyeksion gneyslar migmatitlarni tu r id ir .  M ag m atik  c r i tm a n i  
su b s tra t  q a t l a m la r  o ra s id a  va q a t l a m n i  k c su v c h i  t o m i r l a r d a  
kristallanishi na ti jas ida  hosil boMadi. T o m i r  j insla ri s c k in -a s ta  
b o s h la n g ‘ich  j in s g a  o ‘tib  b o ra d i .  B u i n y e k t s io n  g n c y s la rn i  
m c ta s o m a t ik  iisul b i lan  h o s i l  b o M g a n l ig in i  b i ld i r a d i .  U l a r  
gran itiza tsiyajarayonin ing  mahsulidir. G ra n i t iz a ts iy a  bu granitlarni 
h a r  q a n d a y  b o s h l a n g ‘ich j i n s la r n in g  h i s o b i g a  hosil b o ‘lish  
ja rayon id ir .  O .S . Korjinskiyning fikricha , g ra n i t la rn i  m e tam o rf ik  
jin s la rn ing  hisobiga hosil boMishi, u la rd a n  m a g m a t ik  c r i tm a la rn i  
o ‘tishi bilan b o g ‘liq. G ranitiza ts iya  j a r a y o n id a  ishqor va k rc m -  
n cz em la ro l ib  kclinadi, magniy va ternir su b s t ra td a n  olib ch iq ilad i.

2.7. Geotektonika va geodinam ika asoslari

Yer haqidagi fa n la r  o rasida  g eo tek to n ik a  aso s iy  fan la rdan  biri 
h isob lanad i.  K o ‘pch ilik  tadq iqo tch ila r  g e o te k to n ik a n i  Y ern ing  
rivo jlan ish i,  l i to s tc ran i  tuzilishi, h a r a k a t l a r i ,  d e fo rm a ts iy a la r i  
h a q id a g i  fa n  d e b  h i s o b la s h a d i .  O x irg i  v a q t g a c h a  t e k t o n i k  
haraka tla rn ing  asosiy  m anbalari a s te n o s fe ra d a  d eb  tu shun ilgan .  
S h u n in g  u c h u n  geo tek ton ikan ing  o ‘rg a n ish  obyek ti  litosferadir. 
Biroq Yer m an tiyas i  va yadrosini o ‘rg a n ish d a g i  yu tuq lar sh u n i  
ko‘rsatadiki, Yer q a ’rida ulkan issiqlik cnerg iyas i  m ujassam langan . 
Bu issiqlik o ‘z t a ’sirini bevosita tek ton ik  h a r a k a t la r  rejimiga va 
Yer p o ‘sti, litosfera tuzilm alariga t a ’s ir  k o ‘rsa tad i.  T ek tonosfe ra  
m a n t i y a n i n g  q a v a t l a r i n i  va l i t o s f e r a n i  o ‘z  i c h i g a  o l a d i .  
T e k t o n o s f e r a d a g i  h a r a k a t l a r  n a t i j a s i d a  b i r  q a t o r  t e k to n ik  
s truk tu ra la r  vu judga keladi. B undan  ta sh q a r i  y ad ro d ag i  ja ra y o n la r  
ham  litosfera tektonikasiga bevosita o ‘z t a ’s ir in i  k o ‘rsatadi. Mozirgi 
vaqtda u lar h aq id a  h am  ko‘plab m a ’l u m o t l a r  p ay d o  b o lm o q d a .  
D em ak , g eo tek to n ik an i  o ‘rganish obyekti b u tu n la y  Yer b o ‘lib 
qo lm oqda.



G eod inam ika  -  Y cr  q o b iq la r in in g  tu z i l i s h in i ,  ta rk ib in i  
harakatga keltiruvchi ja rayon la r  va kuchlarni o ‘rganish vazifalarini 
o kz ic h ig a  o i g a n  f a n d ir .  Y a q in  k u n l a r g a c h a  u n i  d in a m i k  
gcologiyaning b i r  q ism i,  tektonik  defo rm ats iya larn ing  faqatgina 
m exanik  tab ia t in i  o ‘rganadigan  yo 'na lish  dcb  qabul qilishgan. 
Oxirgi yillar m o b a y n id a  Yer haqidagi fan la rdan  asosiy uchtasin i
-  gcologiyaning, geofiz ikaning va geokirnyoning yutuqlarini sintcz 
qilish natijasida u gcologik nazariyada va am aliyotda asosiy yclakchi 
0 ‘rinni egalladi.

G c o d in a m ik  nuq tay i  nazardan , Y cr kurrasini tashkil ctuvchi 
halqasim on q a v a t la r  yoki geosferalar (y ad ro ,  m antiya ,  litosfera, 
Yer po ‘sti) o ‘z a ro  uzviy bogMiqdir. T ad q iq o t la r  koMamiga qarab 
um u m iy  va h u d u d iy  g eo d in am ik a  ajra tilad i,  u larn ing  liar biri o ‘z 
maqsadi va vazifalariga cga Manida gcod inam ik  tiklashda o ‘z uslub- 
lari bilan a jra lib  tu rad ilar .

Umumiy geodinamika Ycrni yaxlit q am ra b  oladi, qobiqlarining 
tuzilishi va rivo jlan ish in i  qayta  tiklasliga haraka t  qiladi. U m u m iy  
g e o d in am ik an in g  tad q iq o t la r  koMami Y crn ing  ichki qobiqlarini 
ham  o ‘z ichiga o lad i ,  ichki h arakatla r  ja rayon la r in i ,  m o d d a la r  
differensiyasini an iq lay d i .  Ba’zida uni ch u q u r lik  geodinam ikasi  
ham  deb a ta sh a d i .

Litosfera p li ta la ri  geod inam ikasi  Y ern ing  yuqori qobiqlarini 
litosíerani va u n i  tashkil ctuvchi litosfera plitalarini o ‘rganishni 
o ‘z oldiga m a q sa d  qilib  qo 'yad i.  Bu y o ‘nalish , asosan, litosfera 
p lita larining ta r ix iga  asoslanadi. U ning  asosiy m aqsadi litosfera 
plitalari harak a tin in g ,  kincmatikasini an iq lash , shu bilan birgalikda 
m azk u r  j a ra y o n la r  m obayn ida  sodir  boMadigan okeanik  va q i t ’a 
p o ‘stni, ay n iq sa  u la r  chegaralari shakllan ish in i  qayta tiklashdir. 
Litosfera p li ta la ri  harakatlarin i aniq  hisoblash  m u m k in ,  bu esa 
m agm atizm , b u rm a lan ish ,  scysmik va boshqa jarayonlarni o ld indan  
joyini an iq lash  va asoslash im konin i bcradi.

H ududiy  g e o d in am ik a ,  birinclii navba tda  okeanlar, Y er p o ‘sti, 
u larning ch ek k a la r i ,  bu rm alangan  m in ta q a la r  va p la tform alarning 
hosil boMishi, tuzilishi va rivojlanishi qonuniyatlarin i  och ib  berisli 
bilan s h u g ‘u l lan ad i .  Regional g eo d in am ik a  usullari yo rdam ida  
ularni ichki tuzil ish idag i xossalarini an iq lash  m u m k in ,  bu esa



geologik tasvirlash ishlarida, b ash o ra t la sh d a  va foydali q a z i lm a la rn i  
qidirish va qaz ib  olishda ju d a  m u h im d i r .  H u d u d iy  g e o d in a m ik  
tadq iqo tla r  a so s id a  tektonik h u d u d la sh t i r i sh  bajariladi. L i to s fe ra  
plita lari  va u la r  joy lashgan  oM kalarni q ay ta  tiklash x i lm a -x i l  
p a leo g eo d in am ik  u su l la ry o rd a m id a  a m a lg a  oshiriladi.

G e o d in a m ik a n in g  o ‘rganish o b y ck t la r i  b o ‘y icha  s o h a la r g a  
ajratilishi m a ’lum  darajada shar tl id ir .  C h u n k i  hudud  x o ssa la r in i  
an iq lash , litosfera plitalari s tru k tu ras id ag i  topgan  o ‘rnini b e lg i -  
lashni ta lab  q iladi.  0 ‘z navbatida l i tosfera  plitalari tu z i lm a la r in i  
o ‘rg an ish  e sa  Y ern i g e o d in a m ik  r iv o j la n is h in i  u m u m g l o b a l  
m iqyosda b il ishni ta lab  qiladi.

T a r ix iy  g e o d in a m ik a  Y e r n i n g  t a r i x i d a g i  g e o d i n a m i k  
ja ray o n la rn in g  u m u m iy  yo 'na lish in i t ik la sh n i  o ‘ziga m aq sad  q i l ib  
qo 'yad i.  M a z k u r  nuqtayi nazarga b in o a n ,  uni t o l a  a so sd a  e v o lu t -  
sion g eo d in am ik a  deb  liisoblash m u m k in ,  ch u n k i  Yer rivo jlan ish i-  
ning b o s h la n g 'ic h  bosqichlardagi g eo lo g ik  ja ra y o n la r  r ivo jlan ish i  
tak ro r lanm as  xususiyalarga ega.

Litosfera plitalar tektonikasining nazariyasi

Ycr tuzilish i va rivojlanishi h aq idag i  hozirgi z a m o n  tu s h u n -  
eh a la r in ing  shak llan ish i uzoq o ' tm is h g a  borib  taqalad i.  Y e rn in g  
paydo b o i i s h i  ilohiy kuchlar h ilan  bogMiqligi haqidagi f ik r la rd an  
boshlab , geo log ik  nazariyaning  falsafiy asoslari b ir  n e c h a  b o r  
o 'zg a rg an .  I lm iy  qarash la rn ing  o ‘zg a r ish i  b ir  v aq tla r  d o i m iy ,  
o ‘zgarm as tuy u lg an ,  a in m o  dali l la r  va m a ’lu m o tla r  k o ‘p a y g a n  
sari bu q o n u n iy a t la r  tubdan o ‘zgarib  ke tgan .  Bunga misol q i l ib ,  
geos ink lina lla r  nazariyasi o ‘rn iga y ang i ,  global tek ton ikan i  k ir ib  
kclishini k o ‘rsa tish  m um kin .

G e o s in k l in a l la r  nazariyasi g eo lo g iy ad a  100 y ildan  k o ‘p r o k  
hukm ronlik  qildi. Bu nazariya, avva lam bor,  Y e r p o ‘stini rivojlanish  
ja rayon lar in i  ta lq in  etishga intildi. M a z k u r  t iz im  yagona  t a ’l im o t  
em as  edi, balki uni asosini k o ‘ta ri l ish ,  kon traks iya ,  pu lsa ts iy a ,  
chuqurlikdagi differensiatsiya, ro tatsiya, yadroviy, rad iom ig ra ts ion  
va boshqa k o ‘p lab  bir-biri bilan u n ch a  b o g i iq  bo 'lm agan  ta x m in la r  
tashkil ctadi. U shbu  nazariya va g ipo teza la r  bir-bi ua zid ekanlig iga



q aram asd an ,  u la rn in g  asosiy  maqsadi Ver p o ‘sti va uni tashkil 
e tu v e h i  h u d u d l a r d a  b u rm a la n g a n  oM kalar va p la t fo rm a la rn i  
s h a k l l a n i s h  j a r a y o n l a r i n i  a so s lab  b e r ish  b o ‘ lib k e lg an .  Bu 
q arash la rn ing  u m u m iy  n o m i  fiksizm edi. Yerni c h u q u r  q ism ida 
d ifferentsiatsiya j a r a y o n in i  yetakchi ekanlig in i tan  o igan holda, 
m a z k u r  g ip o teza la r  u n i  faqat fiksizm nuqtay i n azar id an  qabul 
qiladi va bunday  h o lda  m inerai massalarining gorizontal harakatlari 
tan  o linm asd i.  F ik s izm  tasavvurlarining ustunligi davrlari bilan 
bir vaqtning o 'z ida  geologiya fanining ichida m oddalarn ing  aylanm a 
harakati,  nafaqat vertikal balki gorizontal yo‘nalishi haqida g 'oyalar 
tug 'i lgan  va r ivo jlan ib  borgan . Bular esa Y er p o ‘sti va Yerning 
shakllan ish idagi xususiya tla rin i  to 'liq tu sh u n l ir ib  berishga yangi 
im koniya tla rn i  o c h ib  bergan .  M azkur g 'o y a la r  rivojlanishining 
yakuni b o ‘lib, o ‘tg an  a s rn in g  60-yillarida yangi global tek ton ika 
yoki litosfera p li ta lari tek ton ikas i  nazariyasi p ay d o  bo 'ld i  va tez 
o ra d a  tan o l in d i,  n a z a r iy  h am d a  am aliv  geo log iyada  yetakchi 
o 'r in n i  cgalladi.

Q it 'a  b o 'la g i

T iz m a  Y a n g i okean
l i/ n ia

O k c a n  

li/n ia s i

47-rasm. Kontinentlar dreyfi va yangi okeanik 
p o ‘stloqning shakllanishi.



Litosfera plitalari tcktonikasi v u ju d g a  kelishi haqli r a v is h d a  
A .V egener  n o m i  bilan b o g l i q .  O l i m  1912-yil q i t ’a la r  d r e y f i l  
gipotezasini ishlab chiqqan. Dastlab q i t’a la r  harakati mavjudligi h aq id a
O .F isher va F .Teylor ham t a ’k id lab  o ‘tishgan. Dreyf g ip o teza s i  
Amerika va Al'rika qit’alarini ch e t  q ism lari  va geologik tuzilishi b ir-  
biriga yaqin ekanligiga, o'simliklar va hayvonlar tarqalishiga, q ad im g i  
muzliklar izlariga va bosliqa dalillarga asoslangan.

K c y in c h a l ik  q i t ’a la rn in g  g o r i z o n t a l  h a r a k a t l a r  h a q i d a g i  
g ipotezani rivojlantirishida O .A m p fe fe r ,  R .Shvinnerlarn i x iz m a t i  
katta  b o ‘lgan .  Bn j a  rayon m e x a n i z m i n i  a n iq la s h d a  m a n t i y a  
oq im la rin i  m avjudlig i g ‘oyas in i i s h la b  ch iq ish d a  F .M e n n i n g -  
Meynes, A .X olm s va D.Grigslar, k o n t in e n t la r  dreyfini m an t iy ad ag i  
konvektiv oq im la r  bilan bogMab, A .V eg en er  g 'oyalarini c h u q u r la s h -  
t i r ib q o lm a y ,  balki litosfera plitalari tck to n ik as i  haqidagi t a sa v v u r -  
larni o ld inga  y o ‘naltirib  berganlar.

Y uqoridag i ra sm da  q i t’a la r la r  p a rc h a la n ish ig a  q a d a r  b o ‘lg a n  
vaziyat, pas tda  parchalan ish  va yan g i  o k e a n  hosil boMishi k o ‘r-  
satilgan.

Afsuski, o ‘sha  yillarda bu g ‘o y a la rg e o lo g la r  to m o n id an  d cy a r l i  
qabul q i l in m ay  qoldi. Ularni g c o s in k l in a l la r  nazariyasi q o n iq t i r ib  
kelgan edi.

XX a s rn in g  60-y iIla r ida  g e o lo g ik  va geofiz ik  t a d q i q o t l a r  
okean larda tez s u r ’a t bilan rivojlana b o sh lad i .  Albatta b u la rn in g  
barchasi fan taraqqiyotida o ‘z sam ara s in i  k o ‘rsatgan. M a z k u r d a v r  
m obaynida  gcologiya sohasida b u y u k  kash f iyo tla r  qilindi. P l i t a l a r  
tcktonikasi ni ng shakllanishiga — m a rk a z iy  okeanik  t i z m a la r  va 
m arkaziy rift c h o ‘kmalari k ash f  q i l in ish i ,  c h u q u r  c lu V k m ala rn i  
o ‘rganish, sp red in g  va subduksiya ja ra y o n la r in in g  an iq lash  a s o s iy  
sabab b o ‘ldi. Y o l l -y o ‘l magnit m a y d o n  ano m aliy a la r in i  o ' r g a n i s h  
m u h im  ah a m iy a tg a  cga edi. M a z k u r  a n o m a liy a la rn in g  g eo lo g ik  
va stratigrafik talq in i Dj. Xeyrlser, U .P i tm e n ,  K. Le P ish o n  va  
M .Talvanilar to m o n id an  amalga oshirild i.  A nom aliyalarning y o s h i -  
ni o ‘rganish Dj. Vilsonga konkret m a ’lu m o t la r  asosida o ' r t a - o k e a -  
nik t izm alar  m ark az iy  q ism idan  u z o q la s h g a n  sari Y cr p o ‘sti yos li i  
ulg‘ayib bo r ish in i  isbotlab bcrish  im k o n iy a t in i  bcrdi, shu  b i l a n  
birga sp red ing  ja  rayon  lari haqiqiy  e k a n lig in i  ko 'rsa td i.  Dj. V i lso n



o k ea n la rd a  transfo rm  (k o 'n d a la n g )  yoriqlar keng  tarqalganligini 
h a m  birinchi b o ‘lib isbo tlad i.

60-yillardan b o s h la b  katta  hajmda o l in g an  yangi petrologik, 
geokimyoviy, geofizik m a i u m o t l a r  Yer tuzilishini va rivojlanishini 
q a y tad a n  ko‘rib ch iq ish  za ru ra tin i  tugkdirdi. B u lar  jum las iga  Yer 
p o ‘sti va yuqori m an t iy an in g  yangi modelini yaratish , ular tarkibida 
kvaziplastik a s ten o sfe ra  va m o 'r t  litosfera m avjudlig i,  okean va 
q i t ’a p o ‘s t la r in in g  k e s k in  fa rq lan ish i,  d u n y o  rift t iz im in in g  
mavjudligi, ularning o ‘rta  ok ean  tizmalarini o ‘z  ichiga olishi kiradi. 
B u n d a n  tashqari  o k e a n la rd a  va dcng iz la rda  y o ‘l -y o ‘l m agnit  
a n o m a l i y a l a r i n in g  b o r l i g i ,  c h u q u r  suv  ta g id a g i  b u rg ‘u lash  
m a ’lumotlari asosida  o k e a n la r  c h o ‘kindi q o p lam as in in g  ishonchli 
stratifikatsiyasi, o k e a n la r  kesmalarini yangicha qayta ko‘rib chiqish 
im koniya tin i yaratdi.  B arch a  qayd qilib o 't i lg an  yangiliklar okcan- 
lar tuzilishi haqidagi s h u  vaqtgacha mavjud tasavvurlarga zid bo'lib 
qoldi. Bundan tash q ar i  b a rch a  yangiliklar geosinklinallar nazariya- 
s in ing  b iro n -b ir  tam o y i l ig a  to ‘g‘ri kelmay qoldi.

60-yillarda olib borilgan  tadqiqotlarning natijasi sifatida B.Izaks, 
Dj. Oliver va L. S ayks la r  tom onidan  astenosferadagi konvektiv 
o q im la r  t a ’sirida litosfera  plitalari siljish m odelin i  ishlab chiqilishi 
hisoblanadi. Dj. M o rg a n  va K.Le P ishonlar p lita lar chegaralarini 
asoslab bergan va u larn i hududlashtirishni tak lif  qilgan. Bularning 
barchasi 1967-1968-y il la rda  AQ SH ning  yetakchi geologik jurnali 
«Journal o f  geophysica l  Reshiach» da c h o p  etilgan. Keyinchalik 
1973-y ilda K .L e  P i s h o p ,  J .F ra n s h to  va J .B o n in l a r  «P li ta la r  
tektonikasi» nomli ishlarida nazariyani toMiqroq bayon etib berganlar.

Plitalar te k to n ik a s in in g  dastlabki var ian tla r ida  Yer p o ‘stining 
u m u m iy  k in em atik  m o d e l i  tasvirlangan.

Litosfera p li ta lari tektonikasin ing dastlabki variantlarida faqat 
ulkan va n ih o y a td a  m u s ta h k a m  bir necha p li ta la ring  bir-biri bilan 
m unosabatlari bilan chek lan ib  qolgan, ularning chegaralari sifatida, 
Yerning seysmik m in ta q a la r i  xizmat qilgan. M exan ik  energiyaning 
katta qismi bir n e c h ta  to ro ro g e n  m in taqalarda  s a r fb o 'l ib ,  plitalar 
chegara larida  faol de form ats iya langan i kabi tasavvurlar nazariya- 
ning asosini ta shk il  e tg an .  Plitalar ichidagi haraka tla r  faqatgina 
epeyrogenik  xusus iya tga  egaligi saqlangan.



Keyingi o kn y il la r  m obayn ida  geo log ik  tad q iq o t la r ,  a so san ,  
ushbu  yangi p l i ta la r  tektonikasi asosida o ‘tk az i lyap ti .  O 'tk az i lg an  
t a d q iq o t l a r  d a v o m i d a  o k e a n la r d a  1200  g a  y a q in  q u d u q l a r  
b u rg ‘ulangan. M axsus  ajratilgan g e o d in a m ik  p o l ig o n la rd a  o k e a n  
plitalarini qayta t ik lash  usullari y o rd a m id a  teksh ir i lgan .  Litosfera 
plitalari nazariyasin ing  asosiy holatlarini geo log ik  am aliyo t  aso san  
isbotlab berdi. H ozirgi vaqtda V.E. X a u n n in g  m u lo h azas ig a  ko ‘ra 
«plita lar tek tonikasi gcologiyadagi b i r in ch i  i lm iy  nazariya  sifatida 
yetarli bashoratlash  kuchiga ega». U n in g  fikriga k o kra, klassik 
litosfera plitalari nazariyasi 1968-yiIga q a r a g a n d a  q a to r  m u h im  
yangi dalil va m u lo h aza la r  bilan to ‘ldirildi.

0 ‘tgan o ‘n yillar m o b ay n id a  pli ta la r  tek to n ik as i  Y er liaqidagi 
geo log ik  b i l im la r  u m u m iy  h o la t ig a  ni k an  t a ’s ir in i  k o ‘rsa td i .  
«Litosfera plitalari tektonikasi nazariyasi geologiya  tarixida birinchi 
b o l i b ,  Y er tek ton ikas in ing  asosiy ta ra f la r iga  va u bilan bogMiq 
geo log ik  ja ra y o n la rg a  (m a g m a t iz m ,  m e t a m o r f i z m ,  sey sm ik ,  
geom orfogenez ,  sedim entogenez.) tabiiy, a s o s la n g a n  tu sh u n t ir ish  
berdi. Plitalar tek tonikasi  konsepsiyasini keyingi taraqq iyo ti  va 
takom illa shuv i  un i u m u m iy  global g e o d in a m ik a  n azar iy as ig a  
o ktishga olib kelishi m u m k in .  Bu csa  b iz n i  Y e rn in g  h a q iq iy  
nazariyasin i  y a ra t ish g a  y an a d a  y a q in la s h t i r a d i .  B u n g a  yetarli  
misollar keltirish m um k in .  Plitalar tek tonikasi haq idag i zam onav iy  
tasavvurlar Yer yadrosidagi, mantiyadagi va p o ‘stidagi b o ‘l i b o ktgan 
ja ra y o n la r  b irlig idan kelib ch iqadi.

M azkurjarayonlar  Yerning ekzogen qavatlari rivojlanishida h am  
o kz aksini topdi, ju m la d a n  atmosferada, g id rosfe rada va biosferada.

Tekton ik jarayon la rn ing  Koinot holati bilan bog liq lig i  haqidagi 
fikrlar ham  aytib o ‘t i lm oqda , un ing  ta'siri b o sh q a ru v ch i  m exan izm  
faoliyati kabi Y ern ing  tek tonik  faolligida b ev o s i ta  sezilarlidir.

Yangi shakllanayotgan  Yerning u m u m iy  evolutsiyasi haqidagi 
konscptsiya en d o g e n ,  ckzogcn h am d a  k o sm ik  ja ra y o n la rn i  yakka 
t a ’l im ot doirasiga b irlashtirishga u r in m o q d a .  C h u n k i  paleo iq lim  
evolutsiyasi, evstatik trengicssiya va regressiya, o rg an ik  d u n y o n in g  
rivojlanish su r’atlari va boshqa ko 'p lab  h o d isa la r  o ld in  belgilangan 
va Y ern ing  ichki q ism idag i  j a r a y o n la r  b i la n  b o g 'l iq l ig i  an iq  
k o krinayapti.



Sliunday  q i l ih  p lita lar tektonikasi nazariyasi plitalarining hosil 
b o l i s h in i ,  o 'z a r o  harakatla r in i ,  paydo boMgan dcform ats iyalarn i,  
m ag m atizm  va b o sh q a  ja rayon la rn i ,  Y er  p o ‘stin ing  okean ik  va 
k o n t in e n t a l  t u r l a r i n i  s  h a k 11 a n i s h i n i h a m d a  u la rd a  fo y d a li  
qazilmalarni tarqa lish in i  aniqlab, tadqiq qiluvchi yangi t a ’limotdir.

Oxirgi o ‘n besh yil iehida litosfera plitalari tektonikasi b i rq a to r  
yirik kashfiyotlar bilan boyitildi. Bularjum lasiga  kontinental p o ‘stni 
yuqori m an tiyaga  subduktsiyasi va uni keyinchalik burm alangan  
hududdarda  y u zag a  siqib chiqarilish (eksgumatsiya) mumkinlig ini 
isb o t lad i .  K a t ta  a h a m iy a tg a  ega k a sh f iy o t la rd a n  y an a  b ir i ,  
subduksiyalanuvchi litosferani pastki q ism in ing  uzilishi va m azkur 
z o n a d a  a s t e n o s f e r a  « a r c h a s i n i n g »  o c h i l i s h i  m u m k in l i g i .  
S ey sm o to m o g ra f iy a  yutuqlari  hosil boMayotgan su p erp ly u m lar  
( a p v e l in g la r )  va m a n t iy a  b i la n  y a d r o  c h e g a ra s ig a  s l e b l a r  
(d au n v e lin g la r)  to m o n id a n  o lib  kelingan litosfera u y u m lar in i  
joy lan ish  q o n u n iy a t la r in i  asoslab  ber ishga  im koniya t yara td i .  
Y u q o rid a  q a y d  e t i lg a n la r  va o ‘ta  y u qori  bos im  sh a ro it la r id a  
o ‘tk az i lg an  t a j r i b a l a r  Y er o s t id ag i  g e o d in a m ik  ja ra y o n la rn i  
kom pyuterda m odellash tir ish , Yerdan turib  Quyosh sistemasidagi 
sayyoralarni o 'rg a n is h ,  yangi hududiy-geologik tadqiqotlar, plitalar 
tektonikasi nazariyasini nafaqat boyitib qoldi, balki Yerning haqiqiy 
g eo d in am ik  m o d e l in i  va shu asosda uning  um um iy  evolutsion 
nazariyasini yara tishga  ancha  yaqinlashtirdi. Plitalar tektonikasi 
yangi m a ’lu m o tla r  to 'planishi bilan, aslida yangi nazariyaga aylanib, 
Yerning nafaqat  ustki qobiq lar shakllanishini, balki Yerni yagona 
va yaxlit sayyora sifatida o'rganishga intiladi. Hozirgi vaqtda geologiya 
fa ni yangi global geod inam ika  t a ’limoti shakllanish arafasida to 'rgan 
bo'lsa, ajab em as .  G eologik  nazariyalar yangilanishining belgilarini 
V.E. Xain Y e rq av a t la r i  differensial harakatlanganida, b a ’zi qavat- 
larda konvektiv  oq im la rn in g  mustaqil tizimlari mavjudligida va 
ularning o ‘za ro  aloqadorligida, ya’ni pastki qavatlardagi konveksiya 
(yadroda va quyi m antiyada) astenosferadagi konveksiyani o ‘zlashti- 
rishida ko‘m io q d a .  Bularningbarchasi geologik jarayonlarni ng rivoj- 
lanishi m u h i t id a ,  Yerning kuzatiladigan tarixidagi qaytm as evo- 
lutsiya na ti jas ida  am alga  oshadi.

Yangi g lobal geod inam ikan ing  asosiy chizgilari yapon olimlari



S .M aruyam a, K .K um azava ,  S .K avakan ia  va b o s h q a la r  to m o n id a n  
bclgilanib, g c o d in am ik  ja ra y o n la rn in g  u m u m iy  g en e tik  m odcli 
ishlab chiqilgan.

M antiyadagi n io d d a la r  p a rcha lan ish i  va sara lan is l i i  natijasida 
m antiya  va yadro  ch cg aras id a  yuqoriga in tilgan  o q im la r -p ly u m la r  
hosil b o 'lad i ,  u la r  yuqori m an t iy ag ac h a  o ‘tib b o  r ib  as tenosfe rada  
d irfc rcnsia ts iyaning  yuqori  p o g ’onasidag i k o n v e k t iv  o q im la ru i  
shakllantiradi.  B ular na ti jas ida  harakatga  kclgan  litosfera  plitalari 
sovub m antiyaga c h o 'k a d i  va quyiga in liluvchi o q im la r -s leb la rn i  
hosil qiladi.

670 km chuqurlikda  to 'x ta b  qo lgan  l i to s fe ra  p arch a la r i  va 
b o la k la r i  p ley t- tek to n ik an i  q o ‘zg ‘ayd igan ,  y u q o r ig a  in liluvchi 
o q im la rn ig ina  hosil qilib q o lm a y ,  balki y a d ro n in g  o 's ish ig a  ham  
sabab  bo 'lad i  va yadrodag i konvektiv  o q im la rn i  o ‘zgart irad i .

S. M aruyam a o ‘z qarash lar iga  asoslan ib , s e y sm o to m o g ra f iy a ,  
o ‘ta y u q o r i  b o s im d a g i  t a j r i b a l a r ,  k o m p y u t c r d a  m a t e m a t i k  
m o d e l l a s h t i r i s h ,  k o i n o t d a n  tu r ib  Y e rn i  va Q u y o s h  t i z im i  
say y o ra la r in i  o ‘rg an ish  h a m d a  reg ional g c o lo g ik  t a d q iq o t la r  
natijalaridan foydalangan. Lining model m o h iy a tig a  k o ‘ra, litosfera 
plitalari tek tonikasin i faqat yuqori m an tiy a  va Y c r  p o ‘stigagina 
q o l l a s h  m u m k in ,  u n d a n  pas tdag i  q o b iq la rd a  e sa  g c o d in a m ik  
ja ray o n la r  boshqa q o n u n la r  asos ida  rivojlanadi. U la rn i  yadrodagi 
o ‘sish tektonikasi va quyi m an tiyadag i  p ly u m - tc k to n ik a  talqin 
e t ib  berad i .  Q ay d  e t i lg an  b a r e h a  tc k to n ik  j a r a y o n l a r  o ‘za ro  
bogMiqdir.

0 \sish tek to n ik as i-y ad ro d ag i  g co d in am ik  ja ra y o n la rn i  talqin 
qiladi va o 'rganad i .  M a ’lum ki m o d d a la r  d iffe rensia ts iyasi yadroda  
va u n in g  m antiya  b ilan  ch e g a ra s id a  sod ir  b o ‘Iadi. S c y s m o to m o g -  
rafiyaga asosan m an t iy ad a  ikki xil subvcrtikal v az iy a t  mavjud. 
B irinchisi,  q izigan, past  tczlikdagi m o d d a la r  b o ‘lib  li tosferagacha  
yetib  b o rad igan ,  yuqoriga  in tiluveh i o q im la r -p ly u m la rn i  hosil 
qiladi. Ikkinchisi,  u larga  z id  b o 'lm ish ,  sovugan  va a n c h a  zieh , 
yuqori tezlikka ega, pastga in tiluvehi oqim lardir. U la rn in g  harakat- 
lari okean  litosferasidagi su b d u k s iy a  z o n a la r id a n  b o sh la n a d i  va 
m an tiyan i kesib o ktib  y ad ro g ach a  borib ye tad i.  M a z k u r  sovuq 
m assa laroq im i «sleblar» n o m in i  oigan. U larning y a d ro  bilan o 'zaro



t a ’sirini y ad ro d ag i  konveksiya tu g ‘diradi. Yadrodagi ja ra y o n la r  
un ing  tashqi va ichki qism larin ing m oddalar  almashuvi hilan belgi- 
lanidi,  n a t i j a d a  ichki yadroda  o ‘sish va tashqis ida  esa konvektiv 
o q i in la r  p a y d o  bo 'lad i .  T ashqi yadrodagi konvektiv o q im la r  b ilan  
Y ern ing  m a g n i t  m aydoni b o g l iq .

P ly u m - te k to n ik a -m a n t iy a n i  o ‘z ichiga olib, yuqoriga in tiluv- 
c i i i^p ly u m la r  va pastga y o ‘nalgan -s leb lar  m unosabatin i  o 'rg an ad i .  
Y uqoriga  in t i luvch i  o q im la r  as tenosferaga yetib borib ,  q ism an  
m ayda  b o ‘lak larga-p lum Iarga  ajraladi va litosferani q izd irib  issiq 
n u q la la r  h a m d a  m aydonlar, m agm atik  provinsiyalarini hosil qiladi. 
Shu  bilan birgalikda oqim  astenosferada konveksiyaga sabab bo 'lib , 
sp red ing  m in ta q a la r in i  shak llan tirad i va bu yerda yangi okean ik  
p o kst hosil  b o ‘ladi.

P ley t- tek ton ika-geod inam ik ja rayon la rn ing  uchinchi darajasini 
an g la ta d i .  U la r  litosferani shak llan tir ib  un ing  a loh ida  plitalarini 
sp re d in g  z o n a la r id a n  su b d u k s iy a  zo n a la r ig a  h a rak a t lan t i rad i .  
N a t i ja d a  s o v u q  litosfera m an t iy ag a  c h o 'k ib  pastga y o 'n a lg a n  
s l e b l a r n i  v a  s u b d u k s iy a  h a m d a  k o l l iz iy a  z o n a la r id a  y an g i  
k o n t in e n ta l  p o 's tn i  hosil qiladi.

Y er ta r ix id a ,  das tlab  V.E. X a in  va S. M aruyam a ay tgan idek , 
global g e o d in a m ik  ja ray o n la r  b e tak ro r  tarzda rivojlanadi. Y adro -  
ning asos iy  o ‘sish davri, asosan, arxeyga to ‘g ‘ri keladi va bu davrda 
o ‘sish tek to n ik a s i  va p lu m -tck to n ik a  h ukm  so 'rgan.

A rx e y n in g  oxiriga kelib p lyu m -tek tn o n ik ag a  n isbatan  pleyt- 
tek tonika ustuvorlik  qilgan. Pro terozoydan  boshlab pleyt-tektonika 
te k to n o s fe r a d a g i  g e o d in a m ik  ja ra y o n la rn in g  asosiysi boMgan.
S. M a r u y a m a  fikricha, litosfera plitalari tektonikasiga Yerning 
en d o g e n  energ iyasi  sa r f  b o la v e r ib ,  kontraksion  tek tonika  bilan 
a lm ash ad i .  M az k u r  ja rayon la r  m obayn ida  u m u m iy  siqilish xususi- 
yatiga eg a  boMgan yagona  m u s tah k am  p o \s t - litosfera shakllanadi.

Y angi sh ak llanayo tgan  g lobal geod inam ika  g ‘oyalari b ir  xil 
ta rzda  Y e rg u r u h i  sayyoralari tarixiga taalluqli. Yangi konsepsiyaga 
b in o an  u la rn in g  barchasi yagona  evolutsion qatorni tashkil qiladi. 
V enera sayyoras i  p ly u m -tek lo n ik a  bosq ieh idan  p ley t-tek tonikaga 
o ‘tish a r a fa s id a  turibdi. Y erda  p ley t-tektonik  ja ray o n la r  hukm  
s u rn io q d a .  M ars  o ‘z in ing  ay r im  yoriqlari va vulqonizm  bilan o kz



rivojlanishida kontraksion bosqichga o ' tg a n  va energetik  im koniyat- 
larni dcyarli t o i i q  sarflagan. N ih o y a t ,  M e rk u r iy  va Oy «o‘Iik» 
sayyoralarni tasvirlab yakunlovchi te rm in a l  r ivo jlan ish  bosqich iga  
o ‘tgan , ularda vu lqon izm  ja rayon lar i  t o ‘liq tu g a b  ayrim  jo y la rd a  
g az la r  ajralishi kuzatiladi.

Geotektonik g ipotezalar

Y er po 's t in i  o ‘zgartiruvchi ja ra y o n la r  Y c r  sh a r in in g  yuzasida  
va ichida hozir h am  ro ‘y berib turibdi. G e o lo g ik  ja rayon la r  lab ia tda  
o ‘zaro  bir-biri bilan bogMiq c h u n o n e h i ,  a tm o s fe r a  yog‘inlari bilan 
daryo la r ,  daryo la r  b ilan  k o ‘1 va deng iz la r ,  z i lz i la  harakati b ilan  
to g ‘ hosil boMishi va v u lq o n izm  o ‘z a ro  b o g ‘liqd ir .  G e o lo g ik  
ja ray o n la rn in g  o 'z a r o  b o g liq lig i  sabablari h o z i rg a c h a  durust hal 
q i l inm agan . X ususan ,  logMarning p ay d o  b o ‘lishi vu lqon izm  va 
zilzila harakatlarining sabablari hozirgacha an iq  bilib olingan em as. 
B u lar  n ihoyatda m u rak k ab  b o l i s h i  b ilan  b irga ,  o d a m la r  u larn ing  
sabablarin i bilishga q a d im d a n  qiziq ib  k e lm o q d a .  Y er p o ‘s t in ing  
rivojlanishi t o ‘g ‘risida o ‘z z a m o n a s id a  M . V. L o m o n o s o v  (1711 — 
1754-y.) ham  b a ’zi tikrlarni bildirib o ' tg a n .  U  M aterik la rn ing  
c h o ‘kishi va ko 'tar il ish i  faqat «Yer ich id a  h u k u m ro n l ik  qiluvchi 
issiqlikka» bogMiq d eb  hisoblaydi.

Ingliz olimi Jeym s X e tton  ( 1726— 17 9 7 -y .)  o ‘z zam o n as id a  
Y ern ing  rivojlanish q o n u n iy a t in i  y a ra tm o q c h i  b o ‘ldi. U yerni 
harakatga  keltiruvchi kuch vu lqon izm  d eb  h iso b lay d i .  G eo log iya  
(anida XIX asrda kontraksiya (siqilish) g ip o teza s in i  birinchi boMib 
f ran su z  geologi E l id e -B o rn o n  ta k l i f  q i lg a n  e d i .  U o ‘z in in g  
gipotezasin i K an t-L ap lasn in g  k o sm o g o n ik  n azar iy as ig a  m oslab  
ishlab chiqqan. 0 ‘sha  vaqtlarda o ‘rta va oliy o ‘qu v  yurtlari kitoblari 
F .l i-dc-B om onning  «Yer p o lsti yuzasidagi b o t iq la r  va to g ‘lar Ycr 
shari sovib siqilishidan paydo boMgan» dcgan  gipotezasiga  asoslanib 
y o z i lg an  ed i.  XX a s r la rg a  k e lg a n d a  y a n a d a  m u k a m m a l r o q  
gipoteza lar paydo boMishi m unosabati  bilan k o n traks iya  gipotezasi 
o ‘z aham iya tin i  y o 'q o td i .  X IX  asrning oxiri X X  a s r  boshlarida 
k o ‘p ro q  m a ’lum boMgan «Y cr p o ‘s t in in g  su r i l ish i»  g ipotezasi 
bir inchi m arta  E. V. B ixonov, Tcyler va b o s h q a la r  to m o n id a n



taklif q i l ingan .  Bu g ipotezani n e m is o l im i ,  geofizik va m eteo ro log  
Alfed V e g en e r  (1880—1930) puxta ish lab  ch iqd i va h a m m a g a  
m a ' l u m  q i ld i .  U 19 15-y ilda  b o s i l ib  c h i q q a n  « M a te r ik  va 
o k ean la rn in g  p a y d o  boMishi» k itobida bu g ipo tcza  m azm u n in i  
yoritib be rg an .  U n in g  fikricha, das tlab  Y er shari yuzasida  bir 
bu tun  yaxlit m a te r ik  paydo bo 'lgan .  V egener  bu yaxlit quruqlikn i 
Pangeo d e b  a ta g a n .  Keyingi davrlarda Y er p o ‘stida ju d a  kuchli 
o ‘zgarishIar b o ‘lib, Y er o ‘z o ‘qi a tro f ida  aylanishi sababli katta 
gorizonta l  h a r a k a t la r  ro ‘y bergan va b u n in g  natijasida hozirgi 
zam o n  m ate r ik la r i  paydo boMgan, deydi u. A. V engencrn ing  bu 
fikrga ke l ish iga  sab ab  Afrikaning g ‘arb iy  sohili b ilan J a n u b iy  
A m e r ik a n in g  s h a r q iy  so h i l la r in in g  va G a rb iy  Y evropa  b i lan  
Sh im oliy  A m e r ik a k in g  sharqiy sohili va n ihoyat,  Avstraliya bilan 
O siy o n in g  j a n u b i - s h a r q iy  sohilla ri b i r -b i r ig a  u lan g an d a  m os 
joy lash ish id ir .

M a te r ik la rn in g  surilishi g ipoiezasi  Y er tarixidagi geologik  
taraqqiyot b i lan  b o g ’lanm aydi. G eofiz ik  tekshirish lardan o lingan  
m a ’lu m o tla r  y u za  qa t lam ning  m ustaqil surilishi m u m k in  em as-  
ligini, A. V e g e n e r  fikrining n o to ‘g ‘ri ekanlig in i  k o ‘rsatdi.

M aterik larning siljishi gipotezasi o 'z in ing  originalligi bilan ancha 
vaqtgacha o l im la r  o ‘rtasida m unozaraga  sabab b o l ib  keldi. Lekin 
u m u m q ab u l  q ilgan  gipoteza bo ‘la o lm ad i,  shunga  q aram asdan ,  
hozir h am  o l im la r  orasida bu g ipo tezan ing  tarafdorlari topiladi. 
Bulardan tash q ar i ,  XX asrning 30-yillarida Yer m oddasining o 'zga- 
rishida, o ‘z - o ‘z idan  rivojlanishiga asoslangan gipotezalar kelib ehiqa 
boshladi. U la rd a n  b a ’zi birlari ustida to ‘xtab o ‘tamiz.

A. P. P av lo v n in g  yerning rivojlanishi to ‘g ‘risidagi gipotezasi. 
A toq li  ru s  o l i m l a r i d a n  (geo log )  A. P. Pav lov  (1 8 5 4 -1 9 2 9 )  
kontraktsiya g ipo tezasin ing  tarafdori boMgan, biroq u bu g ip o teza ­
ning k am eh il ig in i  tuzatib  qayta ishlab orig inal g ipoteza yaratdi.

A. P. P av lo v n in g  1922 yil bosib ch iqar i lgan  «Popilka raspoz- 
nat d o a rx ey sk u y u  eru v istorii zemli i opredeli t  yeyo d a l ’neyshee 
vliyanie na  evolyutsiyu geoida» degan  m aqolasida  bu  gipoteza 
asoslab ber ilgan .

A .P .  P a v l o v n i n g  f i k r i c h a ,  k o n t r a k s i y a  g ip o te z a s i  Y e r  
q a t lam la r in in g  bu rm alan ish in i  to 'g ‘ri tu shun tir ib  bersada, uzilm a



va aks uz i lm alarn ing  vujudga kelish in i tu shun tir ib  b c r a  o lm ay d i.  
B ug ipo teza  Y e rp o ‘stining katta  b irq ism idag i c h o ‘kish va ko'tarilish 
hodisasin i  h am  izohlab bcra  o lm ay d i .

48-rasm. Iroq va Eron simmctrik orogcn poyasining taxm iniy  kesimi: 
platl'ormalaming botgan old qismi (forlandlar) bir-biriga yaqinlashishi 

va gcosinklinalning chckkalari burmalanib ag‘darilishi ko'rsatilgan.

A.P. Pavlov m agm aning  sov ish  ja rayon i m asalasin i h a l  q il ishda 
ju d a  k o ‘p  faktorlarni h isobga o l ish  kerak, m a sa la n ,  rad ioak tiv  
parchalan ish  natijasida a jra luvchi issiqlikning Yer p o ‘s t id a  b ir  tckis 
t a rq a lm a g a n l ig ig a  h a m  c ’t i b o r  b c r ish  k erak ,  d c y d i .  U  Y e r  
p o ‘s tin ing  h a m m a  joyi bir tck is  sov im aydi,  ha t to  b u  h o d is a  ju d a  
sekin ro ‘y  beradi, deb uqtirad i.

B u n d an  tashqari,  A. P. Pav lov  Y er po 's t id a  ikki xil h a ra k a t -  
ning kelib chiqish  sababini tu sh u n t i r a d i .  Buning b ir in ch is i  o ro g c n  
h arakat ,  ikkinchisi epeyrogcn  h a rak a t .  Ularni Y er p o ‘sti fu n d a -  
m en t in in g  (arxcoy, p ro te ro zo y  e ra la r iga  kiruvchi ki s ta l l ik  p o 's t )  
tuzilishi va un ing  ustidagi c h o ‘k ind i  qa t lam la rn in g  x u su s iy a t ig a  
qarab bclgilanadi.  U n ing  f ik r ich a ,  Y er  sharin ing  d a s t lab k i  q o tg a n  
p o ‘sti bir bu tun  qattiq kristall m o d d a  b o ‘lib, burm alan ish  hodisasiga 
bardosh  berishi m um kin .  U n in g  ustidagi c h o ‘kindi q a t l a m la r  esa 
bcm alol b u rm alanad i .

A.P. Pavlov O ysath in i  teksh irib ,  undagi vulqonli q a t t iq  p o 's tn i  
ycrn in g  b ir lam ch i  p o ‘stiga o ‘x sh a ta d i .  O lim  O y  m a s s a s in in g  
kichikligi va undagi suv qisqa v a q t  d av o m id a  tu g ab  k e tg an l ig in i  
h isobga olib , oyda c h o ‘kindi q a t l a m la r  hosil boMishi va tek to n ik  
haraka tla r  yerdagichalik  kuchli b o ‘lm aydi deb  k o ‘rsa tad i.  O ydag i 
k a t ta -k a t ta  botiq larnii (qora d o g ‘la rn i)  qadim gi v u lq o n l i  j a r a y o n  
natijasida O yn ing  crib ketgan k a t ta  b ir  qismi deb  tu s h u n t i r a d i .

Sliimoliy 
t'lick k ad au i M iiiuasluna

Ja n n h iy  ch ek k ad ag i 
b u rm a lu n ^ u n  va m in g a sh ru a

d a r y o l a r i n i n « ;  
a l l u v i a l  i c k s l i g i



Te/, sov ish i natijasida o y n in g  luijmi qisqara boshlaydi va m agm a 
so v ib ,  q isqarib ,  tagiga eh tV k ish id an  chuqurlig i  4 0 0 0-5000  m 
k e lad ig an  botiq lar hosil b o ' l a d i .  Sluinday qilib, Oy yuzasida  ikki 
xil relyef: lavaning sovishi va s iq ilishidan qalin  p o ‘stIi quruqlik  va 
p o ‘sti y u p q a  botiq lar p ay d o  boMgan.

X u d d i  shunday  holat Y e r  shar in ing  boshlangMeh davrida ham  
boM gan, b iroq Yerda havo  va su v  qatlamlari boMgani u ch u n  uning 
o ld in g i  shakli saq lanm agan . Y e r  yuzasining pas tqam  joylari suvga 
toM gan, qum q lik d an  d a ry o la r  birlam chi po ‘stni yem irib , oqizib 
d en g iz la r  tagiga c h o ‘ktirgan. D eng iz  tagida bu c h o ‘kindilar qatlami 
Y er sh a r in in g  keyinchalik  so v ish id an  siqilib, bu rm alan g an  va togk 
t iz m a la r in i  hosil qilgan. V u ju d g a  kelgan birinchi bu rm ali  qa tlam - 
l a rn in g  yemirilishi va os t idag i m agm a ta ’sirida erib  yupqalan ish i 
u n in g  ch o 'k ish ig a  va n ih o y a t ,  e r ib  ketib oldingi hola liga  n isbatan 
c h u q u r  dengizlarni hosil q i l ish ig a  sabab boMgan deb  tushuntirad i.  
Ik k in c h i  m aria  p ay d o  boM gan dengizlar a s la - sek in  ch o 'k in d i  
y o tq iz iq la r  bilan toMib yana  b u rm a lan ib  borm oqda, deb ko'rsatadi. 
Y a ’ni o ld ing i  deng iz  o krni quruq likka ,  quruqlik  esa dengizga 
a y la n a d i .  M aterik larda yer qal in lash ib  borgach, u la rn in g  tagidagi 
m a g m a  kuehli bosim ta ’s i r id a  siqilib, ustidagi p o ‘st orasiga suqilib 
k irad i va ka tta -ka tta  b a to l i t la rn i  hosil qiladi.

A. P. Pavlov fikrieha, Y er  shari p o ‘stin ing vujudga kelishini 
izo h la sh d a  m agm atizm  k u c h in i  h isobgaolish  zarur. U vulqonizm  
en e rg iy as in in g  b i tm as-tu g a lm as lig in i  va u n d an  kelib ehiqadigan  
m ex an ik  eneigiyani e ' t ibors iz  qoldirish no to‘g‘ri ekanligini uqtiradi.

P .  V. Bem molen g ip o te z a s i .  19 3 3 - y i 1 d a g o l la n d  o l im i 
P .B .  Bem molen Yer s h a r i  q o b ig ‘in ing rivo jlan ish i haq idag i 
u n d a ts io n  gipotezani ilgari su rd i .  Bu gipotezaga k o ‘ra p lanetam iz- 
n in g  rivojlanishi g id ros ta t ik  m uvozanatga  intilishdek u zu n d an -  
u zo q  tarix iy  ja ray o n la rg a  eg ad ir .  Bu hodisa quruq lik  teptekis 
b o ‘lib ,  ok ean  suvi h a m m a  j o y d a  3 km ehuqurlikda bosgandagina 
b o ‘lishi m u m k n n .  Bu hol h a l i  boMgani y o ‘q, ch u n k i  Yer shari 
j u d a  k o ‘p energiya zax ira s ig a  ega b o l ib ,  u n in g  ta ’sir ida  Yer 
y u zas id a  3 milliard y ildan  b u y o n  togMar bir neeha  m arta  qayta- 
qayta  paydo boMmoqda. U n in g  fikrieha, Yer p o ‘stidagi jarayonning 
a so s iy  sababehisi s ia ls im a tik  massa oraligidagi differensiatsiya.



u n d a  ustki qa t lam  — sial, quyi qa t lam  — s im a d a n  ekzo te rm ik  
zik-kim yoviy  zanjirli reaksiya t a ’sirida a jra l ib  ch iq ad i .  Ajralib 
hiqqan m ahsu lo t  (as teno li t )  y o p ishqoq , yengil va ha rak a tch an  
o‘lgani u ch u n  ostki s im atik  qa t lam d an  yuqoriga  ch iq ishga  harakat 
iladi. Astenolit  qa t lam  yengil va h a ra k a tc h a n  b o ‘lgani u ch u n  
uqoriga intiladi va ustki p o 's tn i  k o 'ta rad i .  Bu h o d isa  k o ‘p in ch a  
x>sinklinal o ‘rtasida ro ‘y berib ,  Y er  p o ‘s t in in g  g u m b azs im o n  
D‘tarilishiga sabab boMadi. Bu hodisa geosink linal b o tiq la rd a  ro ly 
crib, tabiiy  geokim yoviy  ja ra y o n la r  n a t i jas id a  ustki astenolitli 
o ‘st g id ro d in am ik  ja ra y o n  t a ’sirida yuqoriga  k o ‘tariladi.

A s te n o l i t la rn in g  y u q o r ig a  k o ‘ta r i l i s h id a n  g e o a n t ik a n a l la r  
aydo bo ‘ladi va un ing  h isobicha yon to m o n la r id a  (a trofida) botish 
;h o ‘kish), bukilish hodisasi ro ‘y beradi. Bir n e c h a  m ill ion  yillar 
‘tgach, bu tog‘ oldi botiqlari yana  astenolit lar  k uch i  bilan ko ‘tari- 
idi va n ihoyat,  yangi gcoan tik l ina l  hosil b o l a d i .  G eosink lina l  
u d u d in in g  o ‘qi y a n a  d e n g iz  to m o n  siljiydi. S h u n d a y  qilib , 
^osinklinal deng iz idan  t o g l a r  hosil boMgan.

Yer p o ‘stining b u n d ay  deform ats iyasi  o ‘z o ‘rn id a  tortish reak- 
yasiga olib keladi. Bu kuch esa  to g ‘ old i b o t iq la r id a  siljiq, uzilm a 
a boshqa  sh u  kabi buzilgan s truk tu ra la rn i  hosil  q ilad i.

Bu g ipotezaga k o l ra, to g 1 t izm a la r in in g  k o 'ta r i l i sh i  va orollar 
alqasining paydo b o l i s h i  y o n la m a  bosim  ta ’s ir ida  boMmay, balki 
e rn in g  c h u q u r  q ism id ag i  g e o k im y o v iy  j a r a y o n l a r  na ti jas ida  
ujudga keladi. B e m m o ly o n  o ‘z g ip o teza s in i  In d o n e z iy a n in g  
cologik tu z i l ish id a  g ip o te t ik  va e k s p e r im e n ta l  g ra v io m e tr ik  
rofillarning to ‘g ‘ri kelishi b i lan  isbotlaydi.

M. A. Usov gipotezasi. M . A. U sovn ing  1930-y ilda  yaratgan 
Ver m ater iyasin ing  rivojlanish nazariyasi» u n in g  v a fo tid an  s o ‘ng 
940-yilda «S truk tu rnaya  geologiya» k i tob ida  bo s i l ib  ch iqd i.

M. A. Usov Y c r p o ‘sti tek tonikasin i  b ir lam ch i m ate r iy as in in g  
‘z - o ‘z idan  rivojlanish shak lla r idan  biri deb  tu s h u n a d i .  M ateriya- 
ing asosiy xususiyatlaridan biri u n in g  h arak a ti ,  F. Engels aytib 
‘tganidek, m ater iyan ing  o ‘za ro  tort ish ish  va i tarish  k u ch la r in in g  
‘zaro  m unosabati  natijasidir. U la r  h a r  xil (m a n f iy  va m usbat)  
arakatlansa  ham  bir  b u tu n ,  y a ’ni ajra lmasdir .

X ilm a-xil tog‘ j in s la r id an  tashkil topgan  Y e r  p o ‘s tida  o ‘z-



o 'z id a n  r ivojlan ish , qoch ish  va tortishish kuchi siqilish va ken- 
gayish ta rz id a  ro ‘y hcradi.

Y cr p o 's t in in g  siqilish¡ va kcngayishi tashqi kuch lar  t a ’sirida 
kuchsiz  h a ra k a t la rd a n  boMmay, balki m ater iyan ing  rivojlanishida 
in t i lm a  va q o c h m a  kuch lar in ing  bir fonnasid ir.

Bu g ipotezaga boshqa olim lar ham  ancha hissalarini q o ‘shdilar. 
U n in g  q i s q a c h a  m azm u n i  m an a  bunday.

S a n io  j ism la r i  qatoriga  k iradigan Ycr h am  o 'z a ro  tortishish  
hodisasi na l i jas ida  m ater iyan ing  quyuqlashishidan paydo boMgan. 
M aicr iya  q u y u q lash ish  davrida  o ‘z idan  ko 'p  issiqlik ch iq arad i  va 
c h iq ay o tg a n  issiqlik m ark azd an  kochish kuchin ing  bir  formasi 
b o l s a  h a m  bu j ism n i (m a te r iyan i)  eritish u ch u n  yetarlidir.

Lekin  issiq likning oshishi m a ’lum bosq ichgacha bora  o lad i,  
m o d d an in g  keyingi zichlashishi haroraining pasayishiga olib keladi.

Yerga n isb a tan  a n c h a  kalta Kryuger yulduzini misol qilib 
olsak, u n in g  zichligi 9,1 ga teng  b o ‘lib, hozirgacha n u r  tarqatadi.

D e m a k ,  u n in g  o ' t a  siqilgan magV.i atrofidagi po 's t ig a  yctarli 
m iq d o rd a  n u r  yetkazib bcradi. Yerning zichligi 5,5 b o lg a n i  uchun
- bu h o d is a  b o sh q ach aro q  ro ‘y  bcradi. Yerning massasi kam, 

sh u n in g  u c h u n  u n in g  m arkazi hilan p o ‘sti bir vaqtda qo tgan .
S h u n d a y  qilib, M.A. U so v  o ‘z g ipotezasida  quyidagilarn i 

c ’t iborga  o igan:
Y ersovigani uchun siqilmaydi, balki siqilishi sababli sovimoqda.

(I

49-rasm. Geosinklinal 
taraqqiyot bosqichlari:

I — boshlangMch bosqich;Dcngiz
II — chuqurlashish v;i 

sedimentatsiya bosqichi;
III -  burmalar hosil boMish 

bosqichi.



Yci konsen tr ik  g cosfc radan  iborat bo 'l ib ,  u n in g  m arka /.iga  
•jorgan sari a to m la r  zichligi o r t ib  borad i.  Bu zo n a la rd ag i  a to m la r  
layyor e lcm e n tla r  kabi o g 'i r l ig i  b o 'y ic h a  t a q s im la n m a y ,  f iz ik- 
kimyoviy sharo it la r  t a ’sirida p a y d o  bo 'lgan .

Y c rn in g  c h u q u r  qismi q a t t i q  agrcgat h o ld a  b o ‘ lib, l in in g  
urofidagi p o ‘st bosini kainayish i bilan suyuq ho lga  kclad i.

Y c rn in g  q a t t iq  p o 's t in i  s u y u q  p r io s lc rag a  q a r a i n a - q a r s h i  
qo‘yish t o ‘g ‘ri kclmaydi, a k s in c h a ,  tcktonik  h a ra k a t  n a t i ja s id a  
m agm a (suyuq  massa) hosil bo* lad i, deb  hisoblash kcrak .

Y er ichki qism larin ing q a t t iq  agrcgat holati u n c h a l ik  tu rg ' im  
‘mas. C liunki siqilish natijasida z ic li langan  matcriyallari rad ioak tiv  
nurlanisli natijasida kengayadi. Y e r p o 's t i  q an ch a  s iq ilsa ,  q a r a m a -  
narshi k uch  s l iuncha  ko 'p  ken g av ish ig a  sabab boMadi.

Y c r  p o 's t in in g  t o ‘x lo v s iz  s iq i l i sh i  k c n g a y ish  j a r a y o n i g a  
L ja ram a-q a rsh id ir .  Lckin h o z i r g a c l i a  Y cr s h a r id a  k c n g a y is h  
¡a ravon idan  s iq ilish  ja ra y o n i  u s tu n  b o ' l ib  kc lgan .  E p e y r o g c n  
l iarakatlar uz.oq vaqtlar d av o m  c t ish id an  Ycr y u z a s id a  d cn g iz ,  
Dkcan va quruq lik  kabi n o tck is l ik la r  vujudga kc lgan .  N a t i ja d a  
liz ik-k im yoviy  sharoit  o ‘zgarib ,  m o d d a la rn in g  k o kp q ism i  ju d a  
a ‘zgarib kctadi. Bunga suvni m iso l  q ilib  kcVrsatish m u m k in .  Suv  
Yer yuzas ida  +4" da siqiladi, y a n a  sovitilsa kengayad i ,  0" d a  esa 
yana u n in g  hajmi kengayadi, c h u n k i  suv m uzlayd i .  A g a r  Y cr 
p o ‘sti h a jm in in g  kamayishi b i la n  u n in g  b o 'sh ro q  p o ‘sti h iso b ig a  
/.ich p o ‘sti qalin lashib  borsa, u n d a  ch ek k a  p o ‘sti q isqarish i  kcrak ; 
bu paytda  y o n lam a  bosim kelib ch iq ad i .  Bu hod isa  Y e r  p o ‘s t in in g  
bo‘sh ro q  geos ink lina l  q ism la r id a  to g ' b u rm a la n ish  h o d is a s in i  
kcltirib ch iq arad i .  Ba’zan bu h a ra k a t  qattiq  p o 's t  o ra s id a  o ld in  
bu rm alan g an  joy larda  ham  b o l a d i .

Y on lam a bosim  Ycr p o ’s t in in g  ichki q ism ining  h a m  qis ilish iga  
:)lib kcladi va n ihoyat,  m a g m a n in g  haraka tiga  h a m d a  s i lk in ish ig a  
im koniya t yaratib  beradi.

Keyingi kengayish fazasida kesk in  o ‘zg a r ish la r  y u z  b e r ib ,  
yoriqlar p ay d o  boMadi va bu y o r iq la rd a n  m ag m a  y u q o r ig a  o q ib  
:h iq ish i m u m k in .  Esh b u rm a la r  tag id a  hosil boMgan m a g m a  q a t -  
lam lar orasiga  sh u n d ay  y o ‘l b i lan  kirib boradi va d a s t lab  n o r d o n  
(yengilroq) lava oqib chiqadi; u n d a n  so ‘ng asosiy m ag m a k o ‘tariladi.



S h u n d a y  qilib, d ia s t ro f iz m  Yer po ‘stida ikki xil k o ‘rin ishda 
r o ‘y b e r a d i .  M a g m a t i z m  (v u lq o n iz m )  y e r  m a t e r iy a s in i n g  
m a rk a z d a n  qoch ish  ku ch i  t a ’sir ida  uning ehekka  to m o n la r in i  
k en g ay ish id an  hosil boMadi. S h u n in g  u ch u n  Y er tarix ida ikki 
faza  boMadi. B irinehisida rad ia l  tektogenez haraka t  boMib, b u n d a  
Y er p o ‘sti kengayadi va rad ia l  darz lar  vujudga kelib, bu darzlar  
o rqa li  m a g m a  ha rak a t lan ad i.  Ikkinehisida tangensial (yon lam a) 
h a ra k a t  boMib, bu Y er p o ‘s t in in g  qisilishiga va q a t lam larn in g  
b u rm a la n ish ig a  olib keladi.

Y er p o 's t id a  vaqt o ' t i s h i  b i lan  qisilish va kengayish ja ray o n -  
lari to b o ra  m urakkab lash ib  b o ra d i .  Tangensial d iastrofizm  keyingi 
g eo lo g ik  davrlarda ko ‘p ro q  kuchga ega boMmoqda. V ulqon izm  
fazalari h am  xuddi s h u n d a y  tartibda borgan, lekin bu hodisa 
g eo lo g ik  kuzalish lar  a so s id a  yetarli darajada liai q i l inm agan.

V. V. Belousovning radiomigratsion gipotezasi. 1942— 1943- 
y il la rda  V. V. Belousov Y e r  p o ‘stining rivojlanishi haqidagi rad io ­
m ig ra ts io n  g ipo tezasin i  b a y o n  qildi. Bu g ipo tezan ing  m azm u n i  
q isq aeh a  quy idag ila rdan  ibora t .

Y er  p o ‘stin ing  b u rm a la n is h i  Yer po ‘stin ing tik (vertikal) ha- 
r a k a t id an  vujudga kelad i,  b u n in g  natijasida teb ra n m a  harakati 
ro ‘y  beradi. Bunda asosiy en e rg iya  manbayi Y er p o ‘stidagi jinslar- 
n ing  radioaktivlik xossasidir. Boshqa «radioaktivlik» gipotezalardan 
bu  g ip o teza n in g  farqi s h u k i ,  u n d a  vaqt o 't ish i  bilan Yer p o ‘stida 
rad ioak tiv  e lem en tle rn in g  tarqalishi o 'zgarib  ketadi, deb hisob- 
lanad i .  Bu d unyoqarash  g eo tek to n ik a  masalalarini hal qilish yoMi- 
dagi k o ‘pgina m u a m m o la rn i  hal qilishga im kon  beradi.

R adioaktiv  e le m e n t la rn in g  Yer po ‘stida tarqalishi u larning 
m igratsiyasi (harakati)  b i lan  bogMiqdir. Radioaktiv e lem entlarn ing  
q ay ta  taqs im lan ish i Y er p o ‘s t id a  katta g ran it  m assivlarin ing hosil 
b o ‘lishi bilan bogMiqdir.

G ra n i t la rn in g  b o sh q a  m ag m atik  jinslarga n isbatan  radioaktiv 
e lem e n tla rg a  boy boMishi, u larn ing  hosil boMishi Yer p o ‘stidagi 
r a d io e le m e n t la r  h a ra k a t i  b i la n  a loqador ekanlig in i ko‘rsatadi. 
C h u n k i  g ra n i t  p o ‘s t i n i n g  hosil  boMishi q a y ta r i lm a g a n id e k ,  
rad ioak tiv  e lem en tla rn in g  h a m  m arkazdan ehekka to m o n  m igrat­
siyasi kaytarilm aydi.  Bu h o d isa  faza yoki turtki tarz ida granit



intruziyalari bilan birga, lekin b i r te k is  va b i r  vaqtda ro‘y b e rm a y d i .
R ad io ak tiv elem entlar Y eryuzas iga  yaqinlashgan sari issiqligini 

tez y o ‘qo tib , p lan e ta  p o ‘stin ing  sov ish iga  o lib  keladi.
Yer m assas in ing  saralanishi n a t i ja s id a  yengil massa (g r a n i t )  

Y er yuzasiga  su z ib  ch iq ish i,  o g ‘ir  m a s s a  csa (baza l t)  p a s t g a  
c h o ‘kishi ro ‘y berad i.  M a ’lum ki, g ra n i t  p o ‘sti b u tu n  g co lo g iy a  
la r ix id a  hos il  b o ‘lib kc lgan , b i n o b a r i n ,  Y e r  m a t e r iy a s in i n g  
saralanishi shu  dam g ach a  dav o m  etib  k e lm o q d a .

Yer massasining saralanishi aw allari  b i rm u n ch a  sekinroq b o rg an ,  
shuning u ch u n  radioaktiv elem entlar Y er  p o ‘sti tagidagi j ins la rda  b i r  
tekis tarqalgan edi. Yer materiyasi b i rm u n c h a  saralanganidan s o ‘ng  
radioelementlar qattiq  p o ‘sti ostida to ‘p - t o ‘p bo 'lib  uchraydi.

Yer p o kstin ing tagi radioaktiv e lem e n tla rn in g  ko‘proq to ‘p l a n i -  
shi natijasida kuchliroq isiydi. U zo q  vaqt d av o m id a  yigilgan issiq lik  
qattiq  p o ‘stn i kengaytiradi va bu p o ‘s tn i  yorib  ch u q u rd ag i  e r ig a n  
m assa T iag m an i  yer yuzasiga irg‘itib c h iq a r a d i .  Bu hod isa  Y e r  
shar in ing  h a m m a  jo y id a  bir  xil tez l ik d a  boMmagani u c h u n  y e r  
p o ‘sti h am  b ir  yerda  tcz, ikk inchi b i r  y e rd a  sekin soviydi. T e z  
sovigan jo y la rd a  yer po 's t i  k o ‘pro q  s iq i la d i  va b u r m a la n a d i .  
Shunday  qilib, intrageosinklinal va in trageoan tik lina l  (kam  so v ig an  
joy larda) hosil boMgan. Petrologiyadan m a ’lum ki,  sovish h o d isas i  
m agm atik  j in sn in g  differensiatsiyasiga qulay lik  tug 'd irad i.  D e m a k ,  
in trageosinklinallar osti kokproq sovigan va c h o 'k k a n .  P iro v a rd id a  
bu joyga rad ioaktiv  e lem entga boy n o r d o n  j in s la r  to lp lana  b o ra d i .  
S h u n d a y  q i l ib ,  rad ioak tiv  e l e m e n t l a r d a n  a jra lgan  i s s iq l ik d a n  
mahalliy o 'c h o q  paydo bo'ladi. N ih o y a t ,  intrageosinklinal m a r k a z  
bu issiqlikdan kengayadi va k o ‘tari lad i.  M ark az  tobo ra  k o ‘ta r i l a  
borib, undan  granit massasi gorizontal h o ld a  oqib  o ‘tishidan c h e k k a  
to m o n la r i  c h o ‘ka boshlaydi.

Yer p o ‘sti os tida  radioaktiv e lem e n tla rn in g  to 'p lan ish i va issiq- 
likning tarqalishi b i r te k is  b o lm a g a n i  u c h u n  goh  u, goh bu  y e rd a  
in trageosinklinal va intraantiklinal oM kalar vu judga keladi. S h u n ­
day qilib, radioaktiv elementlar issiqligi a s ta -sek in  tarqalib, geos ink -  
linallar p la tfo rm aga  aylanib boradi.

V.V. Belousov gipotezasiga k o ‘ra, Y er  p o ‘stin ing  rivojlanishida 
radioaktiv  e lem e n tla r  va Yer m o d d a s in in g  ichki reaksiyasi k a t ta



roi o ‘ynaydi. R ad io ak t iv  e lem en tla r  k o ‘p to 'p la n g a n  joyda issiqlik 
k o ‘proq ajraladi va Y e r  p o ‘sti yoriladi, kengayadi, k o ‘tariladi, uning 
yon  qismlari c h o ‘kad i.  M asa lan ,  T inch  o k ea n n in g  eng c h u q u r  
ch o 'k m a la r i  yosh va yangi ko ‘tarilayotgan joylar yaqinida joylash- 
gan. V. V. Belousov o ‘z gipotezasini yana takomillashtirib, «Osnovi 
geotektoniki» nom li k itobida yer p o ‘stining burm alanish  chizmasini 
(tektonikasin i) yaxsh i yoritib  berdi.

V.G. Bondarchukning tektoorogen gipotezasi. V. G . B ondar  
chuk  «Tcoriya tek too rogen ii»  (1944-1946) (Tektoorogeniya naza- 
riyasi) degan m a q o la s id a  Y er shari p o ‘stidagi tek tonik  tuzilish 
bilan relyefning kelib  ch iq ish i  geologik ta raqq iyo t  ja rayon ida  bir- 
biri bilan bogMiq d e b  tushun tirad i .

V .G . B o n d a r c h u k  Y ern ing  u m u m iy  tuz il ishkn i,  relyefini, 
geologik ja ray o n la rn i  a n a l iz  qilib, quyidagi xulosalarga kelgan:

Yer relyefi u m u m a n  ikki o'qli ellipsoid aylanishiga moslashgan. 
U n ing  eng ch iq iq  jo y i  ekva to r  zonasiga to ‘g ‘ri keladi;

Y er s h a r in m n g  en g  c h u q u r  va eng b a lan d  joyi geo idning  eng 
botiq  va eng c h iq iq  h u d u d ig a  to ‘g ‘ri kelad i;okean tag i dastlab 
bazaltdan tarkib to p g a n  b o ‘lib, past-baland, toMkinsimon tuzilgan. 
D engiz  tag in ing  k o ‘ta r i lgan  qismlari jan u b i-sh a rq q a  to m o n  va 
ekvator to m o n g a  y o ‘nalgan ;

Yer yuzasidagi en g  katta  pastbalandlik lar un ing  eng chiqiq 
joy iga ekvatorial h u d u d g a  to ‘g ‘ri keladi, qu tb larga  to m o n  relef 
tekislana boradi.

Yer sial p o \s t in in g  geologik  tuzilishini b iz  faqat quruqlikdagi 
q ism inig ina  o 'r g a n i s h im iz  m um kin . U n in g  stratigrafiyasi, relyefï- 
n ing  tuzilishi g eo lo g iy ag a  va geologiyaga yaq in  fanlarga asosiy 
obyekt bo ‘lib h iso b lan ad i .  Sial p o ‘stining rivojlanishi yerning s im a 
p o ‘sti massasi b i lan  a tm o s fe ra n in g o ‘zaro  m urakkab  m unosabatiga  
bogMiqdir. B o s h q a c h a  qilib aytganda, yern ing  birlam chi kosmik 
yuzasidan tarixiy geo log ik  hodisalar yigMndisi natijasida yer p o ‘sti- 
n ing qisqarishi va sial p o ‘stin ing burm alanish i p lanetada geologik 
bosqichning  b o sh la n ish in i  belgilaydi.

V .G. B o n d a rc h u k  fikricha, hozirgi z a m o y  m ater ik lar in ing  
m arkaziy q ism in i  q a d im g i  sial po‘sti tashkil qiladi. M arkaziy sial 
p o ‘stining k a t ta la sh ish i ,  un ing  atrofïdagi b ir lam chi sima p o ‘stida



geologik ja rayonlar rivojlanishi sababli o k ea n  tagidan to g k t iz m a la r i  
ko 'tar il ib  c h iq ib  qu ruq likn ing  y o sh  q ism in i  vu judga k e l t i rad i .  
Q uruq likn ing  turli yoshdagi to g 1 relyefi g rav ita ts ion  h a r a k a t l a r  
natijasida p ay d o  b o klgan.

M uallifn ing  fikricha, Y er s h a r in in g  b ir lam ch i  relyefi o g ‘ir 
m o d d a  — s im a  p o ‘sti bo 'lib , u n d a n  rivojlanib  c h iq q an  engil p o ‘st 
sial re lyefini hos il  qilgan. A v to r  T i n c h  o k e a n id a n  c h iq u v c h i  
vu lqonlar m ag m as in i  b ir lam chi,  A t lan t ik a  o k ea n id a n  c h iq u v c h i  
yopishqoq n o rd o n  m agm ani ik k i lam ch i  d eb  yuritadi.  Ik k i la m c h i  
m ag m an in g  hosil  b o ‘lishini faqat ichk i  energ iya  hisobiga e m a s ,  
balki geologik  ja ra y o n la r  natijasida m o d d a la rn in g  a lm a s h in u v id a n  
kelib ch iq ad ig an  issiqlik h isobiga  hos il  b o ‘ladi, deb  k o ‘rsa ta d i .  
D em ak, m ag m a t ik  j ins la rn ing  b ir  n e c h a  xili hosil b o l g a n .  O k e a n  
tagining m a te r ik k a  aylanishi g eo s in k l in a l  ta rz ida  ro ky b c r a d i .  
G eo sin k lin a l la r  m ater ik  bilan o k ea n  ch eg a ra s ig a  joy lashad i .

Y ern ing  h a m m a  harakal fo rm ala r i  d o im iy  b o 'lm ay ,  d av r iyd ir .  
Y ern ing  Q u y o sh g a  n isbatan  tu rg an  h o la t ig a  qarab  bu h a r a k a t  
goh sekinlashadi,  goh  tezlashadi. A k a d em ik  Fesenkovning f ik r ich a ,  
Q uyoshdagi o ‘zg a rish la r  Quyosh d av r iy  h a rak a t in in g  tez lig iga  va 
u nda  ro‘y b e rad ig an  yadro reaksiyalariga b o g l iq d ir .

Yerning ay lan m a  harakati Y er p o ‘s t id a  yon  (tangensia l) k u c h -  
larni hosil q iladi.  Bu kuchlar na t i jas ida  Y e r  sh a r id a  s u b m e r id io n a l  
teb ranm a k o ‘tarilish  ro ‘y beradi. E k v a to rg a  to m o n  t a ’s ir  q i lu v c h i  
kuchlar  t a ’s ir id a  subm erid ional toM qinlar parabo lik  y o kn a l i s h d a  
boMadi. Bu h o la tn i  T inch  ok ean  so h i l la r id a  va o ro l la r  y o y in in g  
joy lan ish ida  k o ‘rish m um kin .

Yer m assas in in g  tobora  s iq ilish i n a t i ja s id a  te k to o ro g e n iy a  
kuchayib  bo rad i.  Regional kengayish s iq i lishn i  buzishi m u m k in .  
Bu hodisan ing  qaysi biri kcyin kelishini den g izn in g  m ahalliy  t ra n s -  
gressiyasi va regressiyasi bilan an iq lan i lad i .  Bu ikki kuch t a ’s i r id a  
Yer yuzasi o ‘zg a rad i .  G rav i ta ts io n  j a r a y o n la r  k u ch ay ad i  yok i  
susayadi, n a t i jad a  Y er yuzasida ku ch li  o ‘zg a r ish la r  ro ‘y b e rad i .  
C h o kkindi form ats iyasi  hosil b o ‘ladi.

V .G. B o n d a rc h u k  Yer p o ‘s t in in g  o 's i s h  tarix in i ,  to g ‘ b u r m a -  
lanish  d av r la r in i  va tabiiy  g eo g ra f ik  s h a r o i tn in g  o ‘z g a r i s h in i  
Quyosh va Y erdagi harakatlarga b o g ‘laydi. Y erdagi h a r  b ir  t o g 1



burm alan ish i  davri b i r geokosm ik  davr deb  yuritad i.  G eokosm ik  
davrlar yuqoriga ch iquvchi va pastga cho 'kuvchi fazalarga boMinadi. 
Y uqoriga  ch iq u v ch i  t a z a d a  b u n n a l i  to g 'la r  p ay d o  boMadi va 
quruqlik  kengayadi. Pas tga  cho 'kuvch i fazada geosinklinal rejim 
paydo  b o l a d i ,  suv bosish i ro ‘y beradi.

G eo k o sm ik  faza la r  120-150 mln yil d av o m  etadi. Hozirgi 
z a m o n  y a n g i  g e o k o s m i k  d a v r  b o ‘ lib ,  g c o s i n k l i n a l l a r n i n g  
r ivo jlan ish i,  q u r u q l ik n in g  ycm irilish  va suv  bosish i,  n ihoya t  
iq lim ning  y u m sh ash i ,  yangi xastning rivojlanishi davridir.

V. I. Popovn ing  Y er p o ‘stining rivojlanishi haqidagi yadro 
gipotezasi — M ark az iy  O siyo geologiyasi materia llari asosida V. I. 
Popov yangi g eo tek to n ik  g ipo teza  yaratdi. l i n in g  bu fikri keyingi 
vaqtlarda Y er p o ‘s t in in g  rivojlanishi haqida  yadro  gipotezasi deb 
n o m  oldi.

V. I. Popov gco log iya  adabiyotlarida tasvirlangan bir  qancha  
gipo teza larn i (Xills, V e n i n - Mcyncs, X olm s va boshqalar)  tanq id  
qilib, ycrn ing  g ra n it  va bazalt p o ‘stin ing hosil boMishi dastlab 
g ran it  va bazalt m a g m a s in in g  hosil boMishiga va lining yig‘ilishiga 
bogMiq deb  h isob layd i .  Bu haqda F. G .  L evinson-L essing  o ‘z 
vaq tida , gap ir ib  o ' t g a n  edi. Bu m ag m a la r  A. E. Fersm an  va 
B ouenning  fikricha , litosfera ch u q u r  q ism in in g  b a ’zi joylarida 
rad io te rm ik  ta ’s ir  na t i jas ida  hosil b o lg a n  va buni oson  eruvchi 
(eftcktonli) rcaksiyaga kirishib kristallga tushuvch i (suyuq eritm a) 
m o d d a la r  m ah su lo t i  d eb  hisoblash kerak:

1) g ra n i t  p o ‘sti  b a z a l t  p o ‘s tidan  a jra lib ,  p ro to g ran ito id l i  
m ag m an i ,  kcy incha lik  u n d an  yosh gran itn i  hosil qiladi. G ran i t  
p o ‘stidan o ‘z navba tida  c h o ‘kindi po'st hosil b o ‘lib, uning ikkilam- 
ch i  c r ish idan  g ra n it  p o ‘s tin ing  yetarli qalinligi kclib chiqadi;

2) bazalt po \s ti  pe r ido ti t  p o ‘stidan erib ajraluvchi brlam chi 
bazalt m ag m asid an  hosil boMadi. Keyinchalik bu  bazalt p o ‘stining 
ayrim  q ism larida  ikk ilam ch i  erish natijasida bazalt  p o ‘sti yetarli 
(20 km) qalin likka ye tad i.

R a d i o a k t i v  m o d d a l a r  p a r c h a l a n g a n d a  l i t o s f e r a d a g i  
m o d d a la rn in g  a y r im  jo y la rd a  erib va c h u q u r l ik d a  saralabgina 
q o ld irm ay , bu  rad io ak tiv  m oddalarn ing  o ‘zi h am  saralanadi va



o so n  suyu luvch i  m ah su lo t la rd a  yigMIadi. K ey in ch a lik  b o s h q a  
j in s la rdan  ajra lib ,  Y er  betiga ch iqa  b o s h la y d i .

C h o 'k in d i  p o 's t ig in a  em as ,  balki y c r n in g  sial p o ‘s t in in g ,  
ayniqsa g ran it  p o ‘stin ing  h am  rivo jlan ish in i  (p ay d o  boMishini) 
arxey eras idan  keyingi gcologik tarixga k ir i t ish  kcrak. Bu v aq td a  
(arxey crasida) Y cr  p o 's t in ing  m ater ik  q i s m id a  qadim gi b aza l t  
pcVstidan tashqar i,  g ran it  p o ‘sti h am  u c h ra y d i .

S hun ing  u c h u n  kaynazoy, m czo zo y  va  p a lco z o y  e ra la r in ing  
m ater ik  (quruq lik  va dengiz)  da hosil boM gan c h o ‘k ind i!arin ing  
o ‘rtacha tarkibi g ran itn ing , bazaltn ing a r a la s h m a s ig a  to lg ‘ri keladi. 
Paleozoyning  o k e a n  tagidagi ch o 'k in d i la r i  ta rk ib i  bazalt tarkibiga 
o ‘xshaydi.

Arxey e ras id an  K anada  qa lqon ida  b u n d a n  1,5-2 milliard yil 
o ld in  hosil boMgan e h o ‘kindilarni o lsak ,  u n i n g  o ‘rtaeha tarkibi 
bazaltn ing  o ‘r ta c h a  tarkibiga t o ‘g 'ri ke lad i .  B in o b a r in ,  u v aq td a  
Yer p o ‘s tida  g ran it  p o ‘sti boMmagan yoki p a y d o  boMa bosh lagan . 
G ra n i t  faqat boMgusi m ater ikn i o ‘s t im v c h i  m a rk a zd a  dastlabki 
taraqqiyot ho la tida  boMgan. Bu vaqtda c h o ‘k in d i  j in s la r  old in  hosil 
boMgan va u  Y e r  p o ‘stin ing  sial q ism id ag i  b aza l t  q a t lam in in g  
yemirilishi hisobiga hosil boMgan. G c o f iz ik la r  be rgan  m aM umotga 
ko lra bazalt h a m m a jo y d a  sial p o ‘sti o s t id a ,  o k e a n ,  ayniqsa T in c h  
ok ean  tagida y u p q a  qatlam li c h o ‘kindi t a g id a n  eh iq ib  turadi.

B azalt  q a t l a m i  k u ch li  z i lz i la  n a t i j a s i d a  v u ju d g a  k e lg an  
yoriq lardan  (I s lan d iy a ,  G avayi o ro l la r i)  b a z a l t  lavasi eh ik ish i 
hisobiga h oz ir  h a m  paydo boMmoqda.

Yer p o ‘stin ing  kesimiga qarasangiz, o k e a n  va m aterik  chekka-  
larida bazalt qa t lam in ing  qalinligi 16-18 km  g a c h a  borishini, u n in g  
ustida  gran it p o ‘sti hosil boMa b o sh lag an in i  k o ‘rasiz. Yer p o ‘sti 
r ivo jlanishining keyingi bosq ieh la r ida  m a te r ik  o ‘rtasida g ra n i t  
qa t lam larin ing  qalinligi 30-40 km ga ye tgan .

M ater ik  ieh k a r is id a n  e h iq a d ig a n  b a z a l t ,  sp l in t ,  t rap p  va 
boshqalar  sial qob iqdag i granitli qobiq  u s t ig a  ch iq ad i .

Bazaltli qobiq  yerning qadim gi tosh  q a t l a m i  h isob lanm aydi 
va u yupqa (15 -2 0  km ) boMib, per ido tit l i  s im a  qobigMni q o p lab  
yotadi. Ba’zi m aM um otlarga k o ‘ra, s im a  qobigM bazalt  qa t lam in i  
hosil qiluvchi m o d d a la rn in g  gigant reze rv u a r i  h isob lanad i,  Y er



ustida va T in c h ,  q ism a n  H ind, A tlan tika  okcanlari tagida peridotit  
qobig‘i h o z i r h a m  rivojlanishda davom  e tm o q d a .  Gcofiziklar bergan 
m a ’lum otga  k o ‘ra ,  T in ch  okean  tagida hali g ran it qatlam i hosil 
boMgani y o ‘q , faq a t  bazalt  qatlam i rivo jlanm oqda.

Bazalt q a t la m i  o kean  tagida hozirgi vaqtda h am  per ido ti t  
qa t lam in ing  d iffe rensia ts iyasidan  hosil boMayotgan ekan , d em ak ,  
quruqlik  o s t id ag i  g ra n i t  p o ‘st h am  xuddi sh u n d ay  qilib arxey va 
arxeygacha b o ‘lgan  era larda  rivojlanib shakllangan .

D em ak ,  Y e r  ta rix ida  sial qobig‘in ing  c h o ‘kindi va n o rd o n  
jinslari bazalt q o b ig ‘i paydo b o ‘lmasdan oldin  vujudga kelgan emas. 
Bazalt qob ig ‘i per ido tit l i  sima po ‘stining er ishidan vujudga kelgan.

Y e rn in g  t o s h  p o ‘s t id a  h o s i l  b o ‘lg an  j in s la rn i  t e k s h i r ib  
V. I. Popov s h u n d a y  xulosaga keladi: b u  p o ‘stlar Yer p o ‘sti c h u q u r  
q ismining ay r im  joy larida  radiogermiklar (radioaktiv elem entlardan 
ajraluvchi issiqlik) t a ’sirida erib va differensiatsiyalanib rivojlanadi.

Yer p o ‘sti m a rk a zd an  Yer yuzasi tom onga  rivojlanganligi uchun  
harb ir  ustki p o ‘st ostida yotuvchi po ‘stning moddasidan kelib chiqqan.

Y er p o ‘s t i n in g  k o ‘p b o sq ich la r i  ta ra q q iy  e tish i s h u n d a n  
iboratki, l i tosferan ing  h a r  b ir  ch u q u r q ism idagi po ‘sti Y eryuzasiga  
yaqin b o 'lg an  p o ‘s td an  oldin  paydo b o l g a n  va rivojlangan. Biroq 
h a m m a  p o ‘s t l a r  ay r im  joylarda  keyingi vaqtlarda h am  navbati 
bilan r ivo jlan ish i m u m k in .

B unday  h o d is a  h o z ir  h am  davom  e tm o q d a .  Yer p o kstin ing  
ko‘p bosq ich li  rivojlanishi quyidagi m a z m u n d a  boMadi:

-  p e r ido ti t  p o kst  ustida m oddalarn ing  chuqurlikda saralanishi 
hisobiga b az a l t  p o ‘sti hosil boMadi;

-  b az a l’t p o ‘sti m a ’lum qalinlikka (16-18  km) yetgach, uning 
sa ra lan ish id an  g ra n i t  p o ‘sti hosil bo ‘ladi;

-  bazalt  va  g ra n it  ustida ular m o ddas in ing  yemirilish hisobiga 
c h o ‘kindi m e ta m o r f ik  p o ‘st hosil b o ‘ladi;

-  c h o ‘k in d i  p o ‘st asosida biosfera q o b ig ‘i rivojlangan.
Y er p o ‘sti m a te r ik  q ism ining  rivojlanishi m aterik  fundam en ti  

va soko lin ing  shak llan ish i  h a r  b ir  o ‘lkada bir necha yuz million 
yil d av o m  e ta d i .  P o ‘s tla rn ing  rivojlanishi ju d a  sekinlik  bilan 
tu g a l lan ad i .  U la r n in g  qalinligi O siyoda  m u all ifn ing  h isob iga  
qaraganda  1 m i l l io n  yilda 0 ,01-0 ,04  km , gorizonta liga m aydon



m arkaz idan  yon to m o n g a  b ir  million yil ic h id a  0 ,75  km  dan 20 
km  g ach a  o ‘sib boradi.

V aqt o ‘tishi b i lan  Y e r  p o ‘s t in in g  r iv o j la n is h i ,  j u m la d a n ,  
c h o ‘kindila rn ing  yotqizilishi tcz lasha b o rad i.  M u a l l i f  bu  bilan 
geosinklinal nazariyan ing  b a ’zi ta ra fd o r la r in in g  gco log iya  tarixi 
d av o m id a  geologik aktivlik y o ‘qolib  boradi va Y c r  p o ‘s ta  so ‘nib 
boradi,  degan  fikrlarini t a n q id  qildi.

Y er p o ‘sti b u n d an  3-4  m ill iard  yil o ld in  r iv o j lan a  boshlagan , 
ju m lad an ,  uning granit p o ‘sti 1,5-2 milliard yil o ld in  hosil boMgan. 
Yer p o ‘stin ing bu darajada sekinlik  bilan u n in g  q a t t iq  m oddasidan  
erib ,  qatlam  shaklida hosil boMgan p o ‘s t in in g  o ‘r ta c h a  qalinligi 
20-40  km  boMib, bu Yer sh ar i  yuza q a t la m in in g  y a rm in i  qoplab 
o igan. O. Yu. S h m id t  va D . G .  Panov, V. V. B elousovlarn ing  
fikrlarini, y a ’ni rad io te rm ik  er ish  yoMi bilan y e rn in g  chuqurdag i 
3000 km qalinlikdagi p e r id o t i l  qobigMni q a t t iq  m o d d a s in i  hosil 
boMishini (agar bu ja rayon  4 -5  milliard yil d a v o m  e tgan  boMsa 
h a m )  tu shun tir ish  qiyindir.

B unday  boMishi u ch u n ,  deyd i V. I. Popov, — Y e r  shari massasi 
boshlangM ch davrida  e r igan  yoki gaz  h o la t id a  boMishi kerak. 
S h u n d a  Yerning tarkibida radioaktiv  e lem entlar  k o ‘p boMgan desak, 
Y ern ing  peridotit  qob ig ‘i t e m i r  nikelli q o b iq d an  a jra lish i  m u m k in  
b o 1 lad i.

B. I. Popovning  xulosasiga k o 'ra ,  Yer p o ‘sti h a r  b i r  q ism ining  
rivojlanishi uch  asosiy b o s q ic h d a n  iborat: 1) o k e a n  ichkarisidagi,
2) chekkadagi (m a te r ik  ch e k k as i )  va 3) m a te r ik  ichkarisidagi 
rivojlanish zonalari.  Bunga: a )  geologik  p ro v in s iy a n in g  3 g u ruh i ,
a )  u n i n g  u c h a la  g u r u h i n i n g  m o s  b o M g an  f o r m a  t i p l a r i ;
b) o ro tek ton ik  s truk tu ra  va geologik  s t ru k tu ra  yigMndisini o ‘z 
ic h ig a  o ig a n  t o g ‘ p a y d o  q i lu v c h i  z o n a  d e g a n  n o m  o ig a n  
(A .D .  A rx a n g e lsk iy n in g  g e o s in k l in a l  h u d u d i ) ,  s h u n in g d e k ,  
quruqlikda hosil boMuvchi (p la t fo rm ad a )  ja ra y o n la rn in g  3 guruhi 
va n ihoyat,  e) dengizn ing  asosiy  3 tipi. Bu b o s q ic h n in g  h arq ay s is i  
Y er p o ‘stin ing  kesim ida har b ir  q a t lam n in g  rivo jlan ish iga  t o ‘g ‘ri 
keladi.

1. O kean  ichkarisidagi z o n a d a  -  bazalt p o ‘sti va u n d a n  c h o ‘- 
k indila r  hosil boMgan.



2. C h e k k a  zo n a d a  -  bazalt  p o 's t in in g  ustida m ater ikka xos 
granit p o ‘sti va uning yemirilishidan clxVkindi jinslar, hosil boMgan. 
Bu c h o ‘k in d i l a r d a n  m a g m a t ik  h a m d a  p n c v m a to g id ro te rd a n  
fo rm a ts iy a la r  ajralib ch iqqan . Bularn ing  qadim gi c h o ‘kindi va 
ch u q u r l ik  fo rm a ts iya la r  ustiga yo tish idan  m ctam orf ik  formatsiya 
kelib c h iq g a n .  C hekka  stratosfera  asosan ikki qavatga boMinadi:

a)  k ris ta llangan  fu n d am en t  -  asosan, gneys va boshqa kristal- 
langan  slanetsli katazona va m ezozona  m etam orfizm  formatsiyasi- 
n ing  b ir  q ism id ir ;

b) m a te r ik  zam in i  -  ep izo n a  va m ezo zo n an in g  bir qism ini 
o ‘z ich iga  o lad i.

3. N ih o y a t  m aterik  ichkarisidagi zo n a  boMib, un ing  ustidagi 
e h u q u r  o ‘y i lg an  va tek is lan g an  m ate r ik  s ir t ida  c h o ‘k in d i la r  
formatsiyasi hosil boMgan, y a ’ni eho 'k ind i  qatlam b o l ib ,  bu qatlam 
am a ld a  m e ta m o rf iz m  zonas idan  tashqaridagi q ism dir.

U la rn in g  chegarasin i bilish yer qattiq  p o ‘stining rivojlanishi 
va t u z i l i s h i d a  ju d a  m u h irn  rol o ‘ynayd i .  M a te r ik  a so s in in g  
ta m o m la n g a n  vaqti yer po ‘sti m oddasin ing  rivojlanishi tugallanishi 
bilan  a n iq la n a d i .  G eosinklinal nazariyasiga k o ‘ra, Yer p o ‘stin ing  
m ex an ik  belgilari (harakatlari)  a lm ash in ib ,  vaqt oMishi bilan Yer 
p o 's t i  m e x a n ik  h a ra k a tc h a n  geos ink lina l  h u d u d d a n  m exan ik  
j ih a td a n  oV .garm as m aterik  p la tform asiga  oMadi. H aq iq a td a  esa 
a lm a s h in is h  asosida biz yangi p o ‘stn ing  vujudga kelishini, Yer 
p o ‘s t in in g  yangi qatlam lari va yangi Yer p o ‘stini tashkil qilgan 
yangi fo rm a ts iy a la rn i  koT am iz .

M a te r ik  asosi bilan q o p la m a  kom pleks form atsiya qatlam  
ch eg aras i  J a n u b iy  T y a n -S h a n d a  va Shim oliy  P o m ird a  paleozoy 
va m e z a z o y  chegaras idan  sh im o ld a  Shim oliy  T y a n -S h a n d a  va 
Q o z o g ‘ i s to n d a  p a leozoy  o ra s id a  e h e g a ra la n a d i ,  j a n u b d a  esa 
J a n u b iy  P o m i r  va Q o ra q u m d a  m ezozoy  o ras idan  o ‘tadi.

M a rk a z iy  Osiyo Yer p o ‘s t in ing  b u nday  tartibda p o g ‘ona!i 
o ‘s ib  y o s h a r i s h i  s h im o ld a n  j a n u b g a  to m o n ,  y a ’ni A n g a ra  
n ia te r ig in in g  sh im o ld a n  ja n u b g a  to m o n  uzoq vaqt d av o m id a  
rivojlanishi bilan bogMiqdir (V .N . Nalivkin, K. Leuks, V.l. Popov, 
1 9 3 8 ) ,  a n iq ro g M  bu  j o y d a g i  V er p o ls ti  s ia l  q a t l a m i n i n g  
r iv o jlan ish id ir  (V.l.  Popov). Yadroli joylarda dastlab  vulqon lar



harakatchan boMgan va uzoq davom etgan. Materik po‘sti paydo 
bo‘lib, so‘ngra materik tekislangandan keyin ham, magmatizm 
ba’zan qoplama formatsiyani yorib chiqqandan so‘ng ham 
magmatik formatsiya yana danom eta boshlaydi. Bu xil murakkab 
kompleks formatsiya bu yerda maxsus xil va «o‘tkinchi» (ya’ni 
zamindan qoplamga o‘tuvchi) formatsiya hosil qiladi. Shimoliy 
Tyan-Shan va Qozog'istondagi o‘rta va yuqori paleozoy format- 
siyasi pa boshqalar buning misolidir. 0 ‘tkinchi formatsiyaning 
tarkibida tipik qoplama cho‘kindi formatsiya uchraydi (birlamchi
-  kontinental, shuningdek, epikontinental -  dengiz); platformalar 
odatda — quruqlik bilan almashinadi va ko‘p yirik hamda rnayda 
nordon intruziyalar yoribehiqadi. Bir qancha o‘tkinchi formatsiya- 
larni materik zaminidan ajratadigan farq epizonada metamorfizm- 
ning hamma joyda tarqalmaganligidadir.

Bundan tashqari, materik zamini formatsiyalari kompleksidan 
(birinehidan) o‘tkinehi formatsiyaning farqi shundaki, effuzivlar 
doim dengiz ostida (yasliil toshli diagenezlashgan faza, M.V. Usov) 
hosil bolishidadir, bu hodisa o‘tkinehi formatsiyada bolmaydi. 
Nihoyat, o'tkinchi kompleks formatsiyada tektonik jarayon ohista 
burmalanish (braxiskladka) va yemirilish bilan tugaydi.

Yer po'stining rivojlanishida va tuzilishida o‘tkinchi kompleks 
formatsiya qoplama formatsiyasi bilan yakinlashishi kerak, chunki 
u materik (sirti) va togMarning granitli ildizi hosil bo‘lgandan 
keyin kelib chiqqandir. Haqiqatda esa litosferaning aktivligi 
birinchi galda uning chuqurdagi radiotermik rejimiga bog‘liqdir. 
Shuning uchun magmatik hodisalar ba’zan uzoq vaqt o‘tgach va 
Yer negizida radioaktiv moddalar to‘plangach, litosferaning aktivligi 
qayta tiklanishi mumkin. Magmatik massa yetilib, materik zamini 
paydo bo‘lib, uzoq davrlar mobaynida materiklarda pencplenizat- 
siya jarayonidan keyin ham burmalanishning rivojlanishini ko‘ra- 
miz. Buning misoli uchun kontinent o‘rtasida joylashgan (Dekan 
yarim oroli, yuqori bo‘roxiri) bazaltli platolarni ko‘rsatish mum- 
kin. So'ngi hodisalardan arxey va proterozoy eralarida kristallangan 
fundamentli jinslar chuqur yemirilgan Gondvana materigi ustiga 
1200-1500 km2 maydonga 3-3,5 km qalinlikda qo‘yilgan bazalt 
yoMkalarini aytib o'tish mumkin.



Yuqorida tasvirlangan hodisalar hilan bir vaqtdu Ycr po'stining 
ichki marka/idan clickka tomon pog'onasimon rivojlanishi may- 
donning yon lomonlaridagi o‘sish dctallariga ta’siretgan. Keyin- 
chalik bular hamma tomonga qarab birlamchi materik tar/ida 
o‘sa boshlaydi va o'zaro bir-biri hilan ulanib, rivojlanishida davom 
ctadi.

Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishidan qutblarning siljisliiga 
asoslangan gipotezalar. Yuqorida ko'rib chiqilgan gipotczalardan 
Ycr po\stiniig rivojlanishi, burmalanishi va boshqa murakkab 
jarayonlari to‘glrisida so‘ngi 20 yil davomidagi gcologiya, geoiizika 
fanlarining yuluqlari aks ettirildi. Bu gipotezalar ichida Yerning 
o‘z-o‘zidan rivojlanishiga asoslanib ishlah chiqilgan gipotezalar 
(M .A. Usov, V.V. Bemmelen, V.V. Belousov, V.l. Popov) yaxshi- 
roq ishlangan.

Keyingi vaqllarda yana Yerning va lining airofidagi kosmik 
jinslarning mexanik harakati ko‘pchilikni qizic|tirib qo'ydi. Yerning 
o‘z olqi atrofida aylanish harakatining o'/.gaiishi va bulling tcktonik 
jarayonlarga ta’siri haqida 1888-yilda A.P. Karpinskiy ham gapirgan 
edi. «Ycr quruqligi va toglarni hosil qiluvchi energiya jarayon- 
larining vujudga kelishida Yerning aylanishi yoki tashqi astronomik 
harakatlarning ta’siri, bolishi kerak. Balki Ycr o‘qi hamma vaqt 
hozirgi holatida boMmagandir».

Prof. H.l. Leonov ham 1949-yilda Ycr po'stining harakati 
to‘g‘risida mana bunday deb yozgan: «Ycr po'sti tektonikasi haqi­
da gapirilganda, lining o‘tgan davrda va kclajakda Quyosh sis- 
temasidagi aylanuvchi planeta boMib qolishini unutmaslik kerak. 
Yerning aylanish harakati natijasida vujudga keluvchi gcologik 
jarayonlar koMami juda katta. Haqiqiy birdan-bir geotektonika 
jarayonini fizika va kimyo qonuniyatlari bilan boglliq holda Ycr 
tcktonikasining taraqqiyoti ocliib bcrishi kerak. Bundan tashqari, 
1939-yilda V.H. Lodochnikovning «Ycr moddasining holati va 
lining o‘z-o‘zidan rivojlanishi» haqidagi maqolasi bosilib cliiqdi.

V .H . Lodochnikov o‘sha vaqtdagi ma’lumotlarga asoslanib, 
Yerning markaziy qismi temir, nikeldan iborat emas, ularning 
o‘rnida yuqori harorat (800"C) va kuchli bosim ostidagi zich tog1 
jinslari bor, degan fikrga kcldi.



V.H. Lodochnikov xulosa qilib, «Vulqonlardan juda katta 
tczlikda otilib chiquvchi mayda va og‘ir zarrachalardan (solishtirma 
og'irligi bo‘yicha) Yerning yo'ldoshi hosil boiishiga ko‘proq 
ishonsa boMadi», dcgan.

Prof essor L.B. Kuxinning 1959 yi Ida bosilib chiqqan «Uinu- 
miy paleogeograllya asoslari» degan kitobida «Iqliin haqidagi 
mavjud matcriallarni bir-biriga taqqoslash shuni ko'rsatadiki, 
qadimgi ekvator hozirgi ekvator bilan rnos kclmaydi. Ayniqsa, bu 
holat Atlantika okcanida yaxshi ma’luin boMib, u yerdagi qadimgi 
ekvator hozirgi holatidan ancha shimoldan o‘(gan. Qadimgi va 
hozirgi iqlimiy zonalarning inos kelmasligi lara/ qilingan Yer 
o‘qining o'zgarishidadir. Runday iqlimiy zonalarning boshqacha 
joylanishini paleomagnil oMchashlar va hozirgi zamon organik 
dunyosining tarqalishi ham lasdiqlaydi. Paleozoy erasida sliimoliy 
qutb hozirgi Tinch okcanning markaziy qismida boMgan. Janubiy 
qutb esa Afrikaning janubiy etaklarida boMgan. Qutblardagi kcskin 
burilish neogen davrida ro‘y bergan, qutblarning suriüshiga Yer 
po\stining katta qismida cho‘kish va ko‘tarilish, shuningdek, po\st 
ostidagi massalar zichligining o‘zgarishi sabab boMgan», deyilgan.

Soknggi yillarda geotizika, geologik tekshirish usullarining kcng 
yoiga qo‘yilishi munosabati bilan Antarktidani oVIashtirish vaqtida 
ko‘mir koni topildi. Bu ko'mir qatlami paleozoy erasining 
toshkoMnir davrida paydo boMganligi aniqlandi. Bundan ma’lum 
boMadiki, Antarktida bundan kamida 180-200 million vil ilgari 
issiq iqlim zonasi boMganligini ko‘rsatadi.

Ma’lum boMishicha, qutblarning o‘rni geologik davrning o‘tishi 
bilan o‘zgarib turar ekan. Bu o‘zgarishlar nihoyatda sekin boiib, 
geologik davr va eralar, mobaynida ro‘y beradi. Slui munosabat 
bilan Ycr massasini tashkil qiluvchi moddalar ham siljiydi. Bu 
siljishlar Yerning aylanish o‘qiga moslashib, uning bag'rini asriy 
siljishga olib keladi va muhim geologik o‘zgarishlarning kelib 
chiqishiga sabab boMadi.

Ma’lumki, Yer xuddi sharsliaklida bo‘lmay, qntblari botiqroq- 
dir. Yersharining qutblarorasidagi diametri bilan ekvatorial diametri 
orasida 42 km tarq bor. Yerning tikkasiga tebranish harakati farqini 
aniqlash uchun shu kattalikdagi son yetarlidir.



Ycr sharidagi ko‘mir (neft va gaz) havzalarning zonal joy-lanishi 
va shimoldan janubga qarab yosharib borishi ham Yer shari olqining 
holatini bir tekisda sekin-asta o‘zgarib borishinini ko‘rsatadi. Yer 
sharidagi suv po\stining atmosfera bilan birga qilgan harakati Yer 
yuzasining to‘xtovsiz tekislab va uning massasining ancha qismini 
siljitib turadi. Yer o‘qining oldingi o‘rni siljishi bilan Yerning aylanish 
holati yangi o‘qqa moslashganda Yer yuzasining bir choragida 
ko‘tarilish, ikkinehisida eho‘kishdan hosil bolgan o‘nqir- 
cho‘nqirlarni suv to‘ldira boshlaydi. Buning natijasida quruqlik bilan 
dengiz ehegarasi o‘zgaradi va abraziya, qumqlikda esa denudatsiya 
jarayonlari ham o‘zgaradi. Bu hodisa nihoyaida sekin boladi, agar 
birdaniga boisa, halokatli hodisa ro‘y bergan bolar edi.

Yer polstida burmalanish, tog‘ hosil bolish harakati Yer shari 
o‘qi oldingi holatini o‘zgartirishidan keyinda qoladi. Burmalanish 
olkasi ko‘proq Yer sharining ekvatorial qismiga to‘g‘ri keladi.

Shunday qilib, Yerning aylanma harakati uning rivojlanishidagi 
umumiy yo‘nalishni tushuntiradi.

Yangi global tektonika yoki litosferik 
plitalar tektonikasi

Asrimizning boshlarida F. Taylor va A. Vngener nomlari bilan 
bogliq materiklar siljishi yoki kontinental drift deb nomlangan 
nazariya 50-yillargacha olimlarni unchalik qiziqritmadi. I960 
yillaga kelib, ayniqsa okean po‘stini olganishda UVplangan yangi 
geofizik ma’lumotlar bu azariyani yangi bosqiehga kolardi.

Paleomagnetizm va plitalar tektonikasi. Tog‘ jinslarining nisbiy 
yoshini aniqlashda paleomagnit usullaridan foydalanish haqida 
yuqoridagi boblarda aytib o‘tilgan edi. Xuddi shu usul bilan okean 
po‘stlarida olib borilgan poleomagnit o‘rganishlarga asoslanib 
spreding kontsepsiyasi ishlab chiqildi. Spreding konsepsiyasiga 
ko‘ra okean tizmalaridagi rift voqalari yoriqlaridan bazalt lavalari 
oqib chiqib qotadi. Qotgan lava o'rtasidan ikkiga ajraladi (ikkita 
plita tutashgan ehegarasi) va orasi ochilib yana Yer qa’ridan chiqib 
kelayotgan lavaning yangi porsiyasi bilan toladi va qotadi; shu 
jarayon geologik tarixiy davrlar mobaynida uzluksiz davom etib



okean po‘sti yuzasi kcngayib boradi. Lava qotayotganda undagi 
Perrimagnit minerallar Kyuri nuqtasidan o'tayotganda, Yer magnit 
maydoni yo'nalishiga moMjallanib qoladi. Minerallar qoldiq 
inagnitlanganliganing yo'nalishi bazlt jinslarida muhrlanib qoladi. 
Sizga ma’lumki, Yer magnit maydonining o'zgarib turishi, ya’ni 
magnit inversiyasi to‘g‘risida avval aylilgan cdi. Birdavr mobaynida 
Yer magnit maydoni to'g'ri yo‘nalgan bo‘lsa, inversiyadan so‘ng 
teskarisiga yo‘nalgan boladi. Geologik tarixdan ma’lumki, to‘g‘ri 
va teskari magnit yo‘nalishi almashinib turadi. Animo geologik 
Larix mobaynida har qaysi geologik davr o‘z magnit maydoni 
yo'nalishiga (tofcglri yoki teskari) ega. Davrlar o‘tishi bilan to‘g‘ri 
va teskari yo‘nalgan magnit maydonlari almashinib turadi va yo‘l 
yo‘l magnit anamaliyasi tarzida namoyon boladi.

Litosferik pliralar seysmiklikning tarqalishi. Yer yuzida 
seysmiklikning global miqyosda keskin notekis tarqalganligi qayl 
qilingan. Eng ko‘p zilzilalar tinch okeanining chuqur seysmofakal 
zonalari va chuqursuv novlari sistemasi bilan bog'liq. Tinch 
Dkcanining g'arbiy chekkasida orol yoylari va chekka dengiz 
burmalari mavjud. Seysmiklikning dunyo bo‘yicha talaygina qismi 
Mpiy-Himalay harakatchan oMkasiga to‘g‘ri keladi. Okeanlardagi 
mayda foksli zilzilalar dunyo sistcmasidagi o'ita okean tizmalari va 
qisman ularga ko'ndalang boMgan yirik transform yoriqlar bilan 
DOg"liq. Kontinental ritt zonalari ham seysmik hisoblaniladi. 
Shunday qilib cho'/ilgan mintaqalar bilan izomctrik seysmik olkalar 
plitalar aniq ajratiladi. Cho‘/ilgan belboglarga seysmik kuchlanishlar 
/uqoriga chiqiboq energiyasini yo‘qotadi (Yer po‘stini silkitadi). 
Mpiy-  Himolay oMkasiningsharqida seysmik mintaqaning talaygina 
kengayishi kuzatiladi. Shunday qilib seysmiklikning Yer yuzida 
larqalishi litosferani nisbatan stabil plitalar va ularni ajratib turuvchi 
mobil mintaqalarga ajratishni taqazoqiladi. M a’lumotlardan ko‘rinib 
uribtiki, litosfera plitalari chegaralarida turli jirayonlar kecharekan. 
Chuqur suv novlari va cluiqur seysmofokal Zavaritskiy -  Benof 
ionasi hamda Alpiy — Himoloy harakatchan mintaqa chegaralari 
3o‘yiclia siqilish kuchlanishlari paydo boMishi va litosfera yuzasini 
<amayishi kuzatiladi.

Bunga qarama-qarshi o‘laroq ham okean, ham kontinental riftli



zonalarda asosan cho'zilish (tortilish) kuchlanishlari hukumronlik 
qilib, Yer po‘stining kcngayish — tektonik xususiyatlari namoyon 
boMadi. Ritt belbogMari tuzilishini interpretatsiya qilish va ycrda 
kechadigan jarayonlar, okcanlarda litosferaning o‘sishi haqidagi 
tassavurlarga asosan modellashtiriladi (Lc Pishon va boshqalar).

Ycr sharining xuddi shu joylarida vaqti-vaqti bilan otilib 
luruvchi vulqonlar joylashgan.

Litosfera plitalari tektonikasi konsepsiyasiga muvofiq Yer po‘sti 
bir qancha plitalarga boMinadi. Tashqaridan qaraganda plitalar 
qattiq, o‘z joyida qotib (yopishib) turadi, lekin ular plastik astenos- 
fera bo‘yicha lateral siljishga qobiliyatli. Plitalar siljishiga asosiy 
sabab, mantiyani konveksion harakati deb taxmin qilinadi. Plitalar- 
ningeng kattasi Tinch okeani (Darvin) plitasi, undan keyin Yevro- 
siyo, Amerika, Afrika, Xindo — Avstraliya, Antarktik va yana bir 
qancha mayda plitalar ma’lum.

Plitalar chegarasida uchta asosiy geodinamik jarayonlar sodir 
boMadi. Spreding konsepsiyasiga binoan o‘rta okean tizimlarida 
(Ü ‘()T), qisman kontinent riftlarida ham plitalar bir birlaridan 
uzoqlashadilar. Bu ycrda doimo mantiya moddasi bazalt lavalari 
tarzida oqib chiqib, plitalar oraligMni toMdiradi. Bunday jarayon A. 
Xolms, R. Ditts, G. Xesslar tomonidan olib borilgan tatqiqotlar 
natijasida ishlab chiqildi va F. Vayn, D. Matyuzlar tomonidan okean 
tubi yoM-yoM magnit anomaliyalarini tahlil qilishda tasdiqlandi. 
Aniqlangan okean po\stining mezozoy va kaynozoyda hosil boMganligi 
Dunyo okeanlarida bajarilgan burgMIashda toMa-to‘kis tasdiqlandi.

Geofiziklar J. Oliver va B. Ay/.eks ycr mantiyasigacha yetib 
boradigan chuqur seysmofokal zilzilalar anomal zichlikdagi zona- 
larga to‘g‘ri kelib, kontinent ostiga siljiyotgan, aniqrogM shoMigM- 
yotgan okean litosferalari, orol yoylari va kontinent chekkalari 
ostiga to‘g‘ri kelishini aniqladilar. Bunday zonalarni ular A. Amsh- 
tuts atamasidan foydalanib subduksiya (yoki tortilish, so‘rilish) 
zonalari deb atad i lar.

Shunday qilib, bir tomonda okean po‘stining o‘sishi, shu 
vaqtning o‘zida Yerning boshqa tomonida okean po‘sti kontinental 
po‘st ostiga sho‘ng‘ib kirib borishiga olib kcladi. Kontinent 
po‘stining zichligi kam, yengil boMgani sababli u izostaziya



shartlariga ko‘ra, okcan po‘st ustida qalqib turaveradi. Spreding 
va subduksiya jarayonlarini birinchi marta K. Le Pishon ularni 
harakatlanayotgan litosfera plitalari sistemasi tarzida ko‘rdi.

B. Ayzeks, J. Oliver va L. Sayks olingant ma’lumotlarni 
umumlashtirib (1968) yangi global tektonika deb atalgan konsep- 
siyaning asoslarini ta’riilab berdilar.

Yangi global tektonika konsepsiyasiga ko‘ra Yer mantiya 
moddasiningdiíferensiyasi va sial po‘stni hosil boMishi ikki bosqiehda 
keehadi. Oldin tortilish zonalarida (o‘rta okean rift zonalarida) 
mantiya moddasini qisman erishi va toleitli magmani crib chiqishi 
va dastlabki gabbro-bazalt tarkibli yupqa okean po‘sti (5-7 km) 
hosil boMadi. Okean po‘sti hosil bo‘lish borasida u o‘rta okean 
tizimlari (0 ‘0T ) 0‘qidan subduksiya zonalari tomon («gigant 
konveyer») taizida uzluksiz siljib boradi. Bu erda okean po'sti 
kontinent ostiga mantiya chuqurligiga sho‘ng‘iydi, qisman qayta 
crib anehagina qalinlikdagi (30-40 km) murakkab tuzilgan kontinent 
po‘stining hosil boMishida qatnashadi. Shunday qilib, «plitotektonika» 
nazaryasi asosida Yer mantiya moddasining konveksion aylanish 
(siljish) g'oyasi yotadi. Plitalar tcktonikasi konsepsiyasi bo‘yicha 
astronomiya, sanio jismlari mexanikasi tasawurlaridan kelibchiqqan 
holda, Yerning gcologik tarixi mobaynida uning hajmi deyarii 
o‘zgarmaydi, xususan Yer kengaymaydi, kattalashmaydi deb 
tushintiriladi. Shuning uclnin litosferaning bir joyda o‘sishi 
(spreding), uni boshqa joylarda miqdor jihatdan yutilishi bilan 
kompensatsiyalanuvchi gigant «konveyer tasmasiga» o‘xshatiladi. 
Plitalar tcktonikasi taraídorlari xorijda — G. G. Xess, R.S. Ditts, 
K.Le Pishon, V J.  Morgan; Rossiya Fcderatsiyasida — A.V. Peyvc, 
P.N. Kropotkin, V.E. Xain geotektogeniz sabablarini universal 
tarzda tushintirishini ta’kidlaydilar. Lekin bu konscpsiyaning ayrim 
tomonlari «Kengayuvchi Yer» nazariyasi tarafdorlari tomonidan 
qattiq munozaraga uchramoqda. Kengayuvchi Yer nazariyasi 1933- 
yili O. Xilgenberg (Berlin) «O‘sayotgan yer shari haqida» maqolasida 
dastlab okeanlar boMmaganligi, sial po‘st Yerni hamma tomonidan 
o‘rab olganligi haqida va Yerning kengayishi hisobiga keyinchalik 
po‘st ehoV.ilib parehalanishi natijasida okean havzalari paydo 
boMganligini yozadi. Matcriklar, O. Xilgenberg fikricha, bir-biridan



simatik qavat bo'yicha dreyfyoMi bilan cmas, balki okeanlar maydoni 
o'sishi natijasida uzoqlashadilar.

50—60-yillarda L. Edyed, B. Xizen, S, Kcri, V.B. Neyinan 
ilmiy ishlari ma’lum boMib, ular ham yersharining o'sishi haqidagi 
fikrlarni yozadilar. Ularning llkricha, Ycrdastavval nihoyatda zich 
moddadan tashkil topgan va o‘zining geologik tarixi mobaynida 
hajmi oshishi hisobiga zichligi kamroq moddaga o‘tgan L. Edycd 
hisoblashlariga ko‘ra Ycr radiusi yiliga 0,6 mm o‘sib borgan.

Avstraliyaning Tasman univeisiteti professori S.U. Kcri o‘zining 
ko'p yillik geologik ma’lumotlariga asoslanib, 1956-yilda matcriklar 
dreyl'iga bag‘ishlangan Xobartsimpoziumida Yerning hozirgi oMchamni 
Pangeyani (Ycming geologik o‘tmishda hamma koniinentlar yaxlit 
materik bo‘lgan va u Pangen debatalgan) rekonstmksiya qilish mumkin 
cmas degan fikrga keladi. Shu vaqtdan boshlab u Ycming kengayishi 
bilan bogMiq ma’lumotlar lo‘play boshlaydi; 70— 80-yiliarga kelib, 
ayniqsa 1981 -yilda bo‘lib o‘tgan «Kengayuvchi Yer» halqaro simpoziu- 
mida bu konsepsiya tarafdorlari ko‘paya boshlaydi.

S.U. Keri ko‘p yillik tadqiqotlar ma’lumotlariga asoslanib, 
Yerni o‘z geologik tarixi mobaynida taxminan 2 martaga yaqinroq 
hajmga kengaygan degan xulosaga keladi.

Bunday xulosa asosida quyidagi bir-birdan mustaqil liar xil 
turdagi tadqiqotlar natijalari yotadi:

— paleomagnit ma’lumotlari;
— paleontologik qazilmalarni o'rganish;
— Tinch okean perimetrining kattalashishi;
— matcriklarni mantiyaga nisbatan siljimaganligini tasdiqlovchi 

issiqlik oqimlari haqidagi ma’lumotlar;
— arxey po‘stining qisman yo‘qligi va proterozoyda plitalar 

tektonikasi zarur bo‘lgan ofialit va flishlarning yo'qligi;
-- markazdan qochma radial harakat natijasida materiklarnin" 

hozirgi joylashishining dastlabki holatini rekonstruksiya qilinishi 
va boshqalar.



3-qism. EG ZO G EN  G EO LO G IK  JA R A Y O N LA R

Yer po‘stida boMadigan gcologik jarayonlar egzogcn jarayonlar 
deb nomlanib, uning natijasida relyef ncvilirlanadi yoki silliqlanadi. 
Bu jarayonlar atmosfera, gidrosfera va biosferalarning Yer po‘sti 
bilan o‘zaro ta’siri natijasida bo‘ladi. Tepaliklar yemiriladi, yemi- 
rilgan jinslar shamol, suv yordamida olib ketiladi va yotqiziladi. 
Yerning tashqi kuchlari bilan bog‘liq boMgan geoologik jarayonlar 
natijasida oltin, qo‘rg‘oshin, platina, olmos, har xil ko‘mirlar, 
slanets, neft, gaz va boshqa foydali qazilma konlari vujudga keladi.

3.1. Nurash

Mineral va tog‘ jinslarining muliim o‘zgarishini vujudga kelti- 
ruvchi mexanik, kimyoviy va organik turdagi bir qancha jarayon- 
larga nurash deyiladi.

Yer yuzasidagi jinslar haroratning sutka va yil davomida 
o'zgarib turishi, havo va namning fizik liamda kimyoviy ta’sir 
etishi va organizmlarning ta’siri natijasida nurab ketadi. Quyosh, 
havo, nam va organizmlarning ta’siri natijasida tog1 jinslarining 
oV.garish jarayoni nurash deb ataladi. Qattiq jinslarning katta- 
kichik parchalarga boMinib sinishi fizik nurash deb ataladi.

Bunda jinsni tashkil etuvchi minerallarning kimyoviy tarkibi 
o‘zgarmaydi. Haroratning o‘zgarib turishi fizik nurashning asosiy 
laktoridir. Agar jins yoriqlariga suv kirib. bu yerda suv muzlab 
qolsa, u holda fizik nurash yana ham tezlashadi. Suv muzlaganda 
uning hajmi kengayishi m a’lum. Muzlagan suvning yoriq 
devorlarining I sm2yeriga itargan kuchi taxminan 870 kgga yetadi. 
G ‘oyat katta bunday kuch har qanday qattiq jinsni ham maydalab 
tashlashi mumkin. Suvning takror muzlab erib turishi bilan bog‘liq 
bolgan fizik nurash sovuqdan nurash deb ataladi. Fizik nurash 
natijasida hattiq jinslar mayda-mayda bo'lib ketadi, hatto 
zarrachalar 0,01 mm gacha yetadi. Qattiq jins zarrachalarining



50-rasni. Qoratutboshi tog'idagining nurash.

issiqdan kengayib kctishi, tuzlarning to‘planishi liam fizik 
nurashga kiradi. Tog‘ jinslari harxil mincrallardan hosil boMganligi 
uchun issiqlikni bir xil o‘tkazmaydi. Bundan tashqari, bir xil 
minerallardan tuzilgan tog‘ jinslari ham birxilda kcngaymaydi va 
minerai kristali hamma tomonga harxil kengayadi. Shunga ko‘ra, 
tog‘ jinslarini tashkil etuvchi minerallarning turlicha kengayishi 
va torayishi natijasida hatto granit jinsi ham maydalanadi.

l()-jadval

Minerai Kengayish koeffitsiyenti

Kvars.............................. 0,000310
Ortoklaz............................ 0,000170
Shox aldamchi................... 0,0002X4

Kalsit............................. 0,000200

Quyidagi jadvalda ba’zi bir minerallar hajmining kengayish 
koeffitsiyenti berilgan.

Minerallar kristalining har tomonga kengayish koeffitsienti 
bir xil boMmaganligidan nurash hodisasi tezlashadi. Quyidagi



jadvalda kvars va kalsit minerallari kristalining ikki tomonga ikki 
xil kengayishi ko'rsatilgan.

/ /-jad  val
Minerallar Kristallar

o‘qi
t" Yo'nalishlariga 

qarab kengayish 
koeffitsiyenti

Kalsit................... //L' 20" 25,6 • 10 6
Kalsit................... 1L3 20° 55 • I0 6
Kvars.................... //L3 20° 7,5 • I0 6
Kvars.................... 1L3 20° 13,7 • 10 6

Nurash Yer yuzasining o‘simlik bilan qalin yoki siyrak qopla- 
nishiga ham bog‘liq. Suvva o‘simlik kam yoki yo‘q, bo'lgan joylarda 
fizik nurash kuchli bo‘!adi. Markaziy Osiyoda yoz faslida (Qoraqum 
choMida) qum va yalang toshlar harorati 70-80°C ga yetadi, 
kechalari 5-10(,C gacha pasayadi, natijada jinslar yorilib kctadi.

Nurash hodisasi jinslarning kristalli va qatlamlarning darzli 
bolishiga ham bogMiq. Tog‘ jinsida darz qancha ko‘p bo‘!sa, u 
shuncha tez yemiriladi.

Mexanik nurash asosan tashqi sabablar yordamida yuz bcradi. 
Chunonchi, Yer yoriqlariga, mineral va tog‘ jinslari orasiga kirib 
qolgan suvning harorati pasayib, bu Yerda suv muzlaydi, suv 
muziashi bilan muz kengayib, jinslarni yorib yuboradi. Bunday 
nurash ko‘proq yalang tog‘ jinslarida, baland toglarda yilning 
barcha faslida bo‘lib turadi. Buning natijasida juda ko‘p siniq 
jinslar uyumi hosil bo‘ladi.

Bundan tashqari, Yer yuzasi qanday joy boMishidan qat’i 
nazar, o‘simlik bilan qonlangan. 0 ‘simliklarning ildizi jinslar orasi­
ga yorib kirib, ularni boMaklarga ajratadi, darzlarni kengaytiradi. 
Chirigan ildizlardan o‘tgan suv Yer ostida muzlab, darzlarni 
kengaytiradi.

Nihoyat, Yer ichki qismida yashovchi hasharotlar, qurt va 
chuvalchanglar gil hamda lyossimon jinslar orasida juda ko‘p 
miqdorda kovaklar hosil qiladi, ularning fizik va kimyoviy 
xususiyatlarining o‘zgarishiga yordam beradi.

Kimyoviy nurash. Fizik nurash natijasida jinslar maydalanadi,



parchalanadi, ba’zan eziladi. Tog1 jinsiga erkin kislorod ta’siri 
natijasida, ayniqsa jins orasiga suvning o'tib borishi orqasida u 
Ycrda hosil boMgan kimyoviy reaksiya tufayli kimyoviy nurash 
yuz beradi. Kimyoviy nurash qattiq jinslarning yana ham ko‘proq 
maydalanishiga yordam beradi. Kimyoviy jarayonlar asosan 
oksidlanish, gidrotatsiya (mctallarning suvlanishi), erish va gidroliz 
xillariga bo'linadi.

51-rasm. Chumbuchkut (og‘ yon bag‘ridagi burma.

Oksidlanish. Yer po‘stini tashkil qiluvchi minerai va tog‘ 
jinslari atmosferadagi erkin kislorod ta’sirida oksidlanadi. 
Atmosferada erkin kislorod 21 foi/ni, suvda 30 foizni tashkil 
etadi. Nurash boladigan zonada erkin kislorod boMgan vaqtda 
qaytarilish reaksiyasi ketadi va sulfidlar hosil bo‘ladi.

Erkin kislorod havoda va suvda boMganligidan sulfidlar beqaror 
boMib qoladi va parchalanib asta-sekin sulfatlarga, karbonatlarga 
va oksidlarga aylanadi. Bu reaksiyani quyida pirit minerali misolida 
ko‘rish mumkin:

2FeS2 + 70, + 2H,0 = 2FeSÜ4 + 2H.0
Bundan hosil boMgan ternir sulfat oksidi (FeS0 4) yana 

osidlanishni davom ettiradi va quyidagicha reaksiya beradi.



6 FcSO, + 3 H2Ü  + 1,5 O, = 2Fe2 (SO .,)3 + 2Fc(OH ) 3

Hosil boMgan tcmirning sulfat oksidi beqaror boMgani uchun 
temirning suvli oksidi va oltingugurt kislotasi hosil bo'ladi, 
chunonchi:

2Fe, (S Ü 4)3 + 9 H,0 = 2Fe20 3 + 3H20  + ÓH,S04

Tcmirning suvli oksidi Ycr yuzasidagi pirit yoki boshqa temir 
sulfidlari bolgan jinslarning oksidlanishi natijasida hosil boMib, u 
Ycr yuzasida temir qalpoq deb ataluvehi shaklda uchraydi. 
Jinslarga issiqlik ta "si r etishi natijasida oksidlanish ja rayón i goh 
tez, goh sekin yuz berishi mumkin. Oksidlanish jarayoni kimyoviy 
nurash hodisasi ichida ko‘poq uchrab turadi, bu jarayonda 
atmosfera, suv va issiqlik ta'sirida temirli, magniyli va aluminiyli 
jinslar oksidlanib turadi. Bu hodisa to‘g‘risida tog‘ jinslari ochilib 
qolgan joylardagi qizil, pushti, kulrang, yashil va boshqa ranglar 
guvohlik beradi. Kimyoviy nurash Ycr po‘stining erkin kislorod 
tarqalgan oraliqlarida ro‘y beradi. Erkin kislorod Ycr sharining 
har xil zonalarida liar xil chuqurlikda uchraydi. Torf va doimiy 
muz bilan qoplagan ycrlarda erkin kislorod Ycr yuzasida uchraydi, 
boshqa joylarda esa 1 km gacha chuqurlikka o‘tib boradi va shu 
chuqurlikkacha liar xil bo'shliq darzliklarda kimyoviy nurash yuz 
bcrishiga sabab boMadi.

Gidrotatsiya (metalning suvlanishi). Bu ja rayón natijasida 
minerallarsuv ta'sirida o‘zgarib nuraydi. Bunga misol qilib tabiatda 
angidridni gipsga aylanish reaksiyasini ko‘rsatainiz.

CaSO, + 2H20  -  C aS0 4 • 2H2Ü
Yana bir misolda geinatit mincralini limonitga aylanishini 

keltishish mumkin.
2Fe20 , + 3H20  -  2Fe20 3 • 3H20

Mineral tarkibiga kislorod yoki suv molekulasi o‘rnashishi 
biian uning hajmi kattalashadi va atrofidagí jinslarini itarib darzlar 
hosil qiladi.

Erish va gidroliz. Kimyoviy nurash jarayonida tog‘ jinslarida 
bu hodisa ko‘pincha bir-biriga mos holatda yuz beradi. Bu hodisa



asosan suv va uning tarkibidagi karbonat angidridi C 0 2 ta’sirida 
vujudga keladi. Suv Yer qatlamlarining yoriq va bo‘shliqlari orasida 
vodorod -  H+ va gidroksid -  OH ionlariga (dissotsiatsiya) ajralgan 
holda uchraydi. Kimyoviy nurashda vodorod — H' ionining ko‘p 
bolishi ko‘proq ahamiyatga ega, chunki u bu jarayonda asosiy 
faktordir. Suv tarkibida karbonat angidridi ko‘p bo‘lsa, suv tez va 
ko‘proq ionlashadi. Tog1 jinslariga suv va karbonat angidridi ta’sir 
qilganda faqat uni eritibgina qolmay, balki uiarning tarkibini 
o‘zgartiradi, hatto qayta kristallangan yangi minerailar hosil qiladi. 
Bunga misol qilib tabiatda ko‘p tarqalgan dala shpatini olish 
mumkin. Unga suv va karbonat angidridi ta’sir ettirilsa quyidagi 
tarkibiy qismlarga ajraladi.

K20A120 3 • Si02 + C02 + nH,0 = a i2o3 
S i02 • 2H20 + Si02 • nH20 + K2S03

Ajralish jarayoni qulay sharoit bolganda -  tropik zonalarda 
(issiqlik, namlik va karbonat angidridi ko‘p bo‘lgan joylarda) 
ajralish jarayoni natijasida alyumosilikatlar parchalanib, boksit va 
opal minerallarini hosil qiladi.

A l20 3 • 2SÍO-, • 2H,0 R ,C 03
t - *A Í20 , • nHjO 
—► SiO, • nH,0

Kimyoviy nurash ko‘pincha kristall jinslarda ham yuz beradi, 
Masalan, temirli, magniyli minerailar tez buziladi, ular kristal­
langan tog‘ (asosiy va ultra asosli) jinslarining 15% ¡ni tashkil 
etadi. Suv va karbonat angidrid ta’sirida limonit (Fe20 3 nH2ü) 
va temirning suvli boshqa minerallari hosil bo‘ladi. Kremniy suv 
bilan birikib opal mineralini (SiO, • nH20 ) hosil qiladi. Bundan 
tashqari, Quyosh nuri ta’sirida Yer qobig‘i yuzasiga chiqib qolgan 
tog‘ jinslari goh namlanib, goh qurib, qurg‘oqehilik faslning 
uzunligi tufayli marganets va ternir oksidlari pastdan yuqori 
ko‘tariladi hamdajins yaltiroqligini hosil qiladi. Natijada jins usti 
aslida kulrang boMsa ham qoramtir-qo‘ng‘ir rang bilan qoplanadi. 
Bu jarayonga tog‘ jinsi sirtining oftobda kuyishi deyiladi. Bu 
hodisa Yerning hamina iqlim zonalarida uchrasada, ko‘pincha u



quruq va issiq iqlim zonalariga xosdir. Natijada uning fizik va 
kimyoviy xususiyati o‘zgaradi va nurash jarayoni tezlashadi. Bu 
hodisa Markaziy Osiyo togMarida va choMIarida kolp uchraydi, 
uning qalinligi (jins tarkibiga qarab) 1 mm dan 2 mm gacha 
yetadi. Qo‘ng‘ir rang parda tarkibida 36% tcmir, 30% marganets, 
8,5% krcmnezyom, 9% giltuproq uchraydi.

Kimyoviy nurashda organik dunyoning roli katta. V.l. Ver- 
nadskiy, keyinroq. B.B. Polinov, mikroorganizmlami, o‘simliklarni 
suvda va quruqlikda nurash jarayonining borishidagi vajins hosil 
qilishdagi ahamiyatini ko‘rsatib bcrdilar.

Neft konlarida 1 km chukurlikda mikroorganizmlar borligi 
aniqlangan. CVsimliklar ildizi faqat mexanik nurashgagina sabab 
boMmay, kimyoviy nurashga ham sababdir. Masalan, o‘simliklar- 
dan organik kislotalar, karbonat angidridi ajralib tog‘ jinslariga 
ta’sir etadi. Bundan tashqari, o‘simliklar tog‘ jinslaridan: K, Ca, 
Si, Mg, Na, R, S, Al kabi element tuzlarini ajratib oladi. Shunday 
qilib, organik dunyo bilan anorganik dunyo doim almashinib turadi. 
Yer yuzasida qanday iqlimiy sharoit boMmasin unda ozmi-ko‘pmi 
fizik, kimyoviy va organik nurash jarayonlari bo‘lib turadi.

Yer po‘stining nuragan qismi. Yer po‘stidagi kaolinli qatlam- 
larning paydo boMish sabablari so‘nggi yillarda ko‘pchilikning 
e’tiborini o‘ziga jalb qildi. Gidrotermal nazariya g‘arbiy Yevropa 
va Angliyadagi kaolinli konlarni o‘rganish asosida yaratilgan edi.

Kaolinning paydo bolishi haqidagi hozirgi nazariyalar: gid­
rotermal, qo‘ng‘ir ko'mir va qadimgi po‘stning nurashi kabi uch 
xil nazariyaga bo'linadi.

Gidrotermal nazariyasi. 1902-yilda janubiy Germaniyada 
kaolinni tekshirish natijasi uni gidrotermal yo‘l bilan paydo 
boMgan, degan xulosaga olib kelgan. Angliyadagi Kornuel, Shimoliy 
Amcrikaning Aydaxo shtatidagi Spoken va boshqa kaolin konlari 
ham gidrotermal yo‘l bilan paydo boMgan konlarga kiradi. Bu 
konlarning gidrotermal yo‘l bilan paydo bo‘lganligi quyidagi 
faktorlardan ko‘rinadi, chunonchi: kaolinning juda qalin (70-75 m) 
boMishi; kaolin konlarining yangi jinslar orasida u yer — bu yerda 
va tomir tarzida uchrashi; kaolinli uchastkalarning yer yorig‘ida, 
daykada, mineral buloqlar zonasida joylashishi; kaolinitning yirik



va yaxshi kristalléinganligi; kaolin orasida ahyonda pnevmatolit 
minerallaridan turmalin, flyuorit va boshqalarning uchrashi; 
kaolinda yengil oksidlanuvchi sulflt minerallar — pirit, galinit va 
boshqalarning uchrashi.

Bu sabablar kaolinning gidrotermal yo‘l bilan paydo bolishini 
toMa ravishda ko‘rsatib bera olmaydi.

V.P. Petrov kaolin konlarini o‘rganib, nurash jarayonida ham 
yuqoridagi hollar ro‘y beradi deb ko‘rsatadi.

Shunga qaramasdan, gidrotermal nazariyani noto‘g‘ri deb 
bolniaydi. Chunki ayrim olkalarda, inasalan, Yangi Zelandiya va 
Kamchatkada gidrotermal kaolin konlarining hosil bolganligi ma’lum.

Qo‘ng‘ir ko‘mir nazariyasi. Bu nazariya bundan 60 yilcha 
oldin Mitcherlixom bilan Shtermmel tomonidan taklif qilingan 
bo‘lib, bu nazariyani ba’zi bir g‘arb olimlari qollab kelmoqda. 
Shtermmel fikricha, qo‘ng‘ir ko‘mir granit jinsining ustida hosil 
boisa, granit kimyoviy o'zgarish natijasida bevosita kaolinga 
aylanadi.

Bu nazariyaga juda ko‘p olimlar, masalan, T.I. Ginzburg va 
boshqa nemis olimlari qarshi chiqdilar va bu nazariyaning kam- 
chiligini ko‘rsatib berdilar. Ularning fikricha, kaolinli konlar 
qo'nglr ko‘mir konlari bolmagan joylarda ham uchraydi. Bundan 
tashqari, qo‘ng‘ir ko‘mir bilan kaolin koni o‘rtasida (Galle konida) 
gil qatlami bolib, u qo‘ng‘ir ko'mirdan oltuvchi eritmalarni ona 
(granit) jinsga o'tkazmaydi.



1959-yili I.N. Scmashova qo‘ng‘ir ko'mir nazariyasiga ko‘ra 
Ohangaron ko‘mir koni ostidagi kaolinni ona (kvarsli porfïr) 
jinsning oV.garishidan hosil bo‘lgan, dcb isbotlagan edi. Biroq 
N.P. Petrov ( 1964) va boshqalar kaolinlashgan matcriallar ko‘mir 
hosil boMganga qadar qavat-qavat boMib to‘planganini aniqlab 
berdilar. Kaolinli jinslar Ohangaron ko‘mir konidan chctroqdagi 
joylarda ham borligi aniqlandi.

Qadimgi po‘stning nurash nazariyasi. Bu nazariya hozirgi 
vaqtda Ycr po'stida ma’lum bo'lgan kaolinli gil va tuproqlarni 
tekshirish va ularning xossalarini taqqoslash asosida tashkil topdi.

Kaolinning hosil bo'lishida Yer po‘stining nurashi nazariyasi- 
ning asosiy shartlari quyidagilardan iborat: nurash jarayonining 
Yer yuzasidan ichkariga lomon o‘zgarmagan jinsga o‘tib borishi; 
ba’zi bir tub jinslarning qayta ishlanishi va almashinuvi natijasida 
hosil boMishi; ona jinsning yuqorida ko‘proq, ichkarida kaniroq 
o'/gargan bo‘lishidan, tikka zonalanishning boMishidan, tikka 
zonalashning qonuniy va aniq boMishi; Yer yuzasiga chiqib qolgan 
barcha jinslar ustida katta maydonda hosil boMishidan iboratdir.

3.2. Shamolning geologik ishi

Shamolning tezligi qancha katta boMsa, uning kuchi shuncha 
zo‘r boladi. Kuchli shamol juda zokr kuchga ega. Yirik qum va 
mayda shag'algaeha bo'lgan tog‘ jinslari donalarin* irg‘itishi va 
boshqa joylarga olib ketishi mumkin. Nihoyat, tezligi 50 m/sek.dan 
ortiq bo‘lgan dovullar zo‘r yemiriluvehi kuchga egadir. Oz kuchga 
ega boMgan, lekin ozmi-ko‘pmi uzoq vaqtgacha esadigan shamollar 
suv havzalarining yuza qismini o‘z yo‘nalishi tomon surib ketadi. 
Masalan: ko‘pincha uzoq vaqtgacha csuvchi kuchli shamollar Fin 
qo‘ltig‘idan Neva daryosining tor quyilishi joyigacha ko‘p suv 
haydab, daryo suvini tutib qo‘yadi va natijada Neva daryosining 
suv sathi ko‘tarilib toshqinlar bo‘ladi.

Dovullarning kuchi shunday zo‘rki, ular ternir yo'l vagonlarini 
ag‘darib yuboradi, tomlarni uylardan uzib yuboradi, omonat 
turgan uylarni buzib yuboradi, daraxtlarni ildizlari bilan sug‘urib 
oladi va hokazolar.



M a’lumki, shamol ma’ium geologik ish bajaradi. Albatta bu 
ish hamma vaqt va hamma Yerda bir xil yuz bcrmaydi. Ycr 
yuzasida shunday hududlar borki, bularda shamolning 
yemiruvchilik ta’siri nihoyatda kuchli seziladi. Bu hududlar — 
o‘simlik qatlami boMmagan chala sahro va sahrolardir. Shuning 
uchun bunday joylarni dcílyatsiya (shamol csish) hududlari deb 
atash mumkin.

Shamol qancha kuchli bolsa, shuncha katta zarrachalar 
tuproqdan ajraladi va ular shuncha uzoqqa olib kctiladi. Havo 
oqimlari faqat Ycr yuzasi bo‘ylab gorizontal yo'nalishda bo‘lmay, 
balki tik yo‘nalishda ham esadi, shuning uchun tuproqdan ajralgan 
zarrachalar yuqoriga ko‘tariladi. Mayda qum kuchli shamolda 
bir necha o‘n metr balandlikka, bir oz yiroqroq qum va mayda 
tosh esa 8- lüm balandlikka koHariladi, Sahrolarda qattiq shamol­
ning kuchini lekshirgan sayohatchilar diamctri 3-4 sin kattalikdagi 
toshlar shamolda 2-3 m gacha balandlikka koUarilganini, ba’zan 
esa bunday toshlar otda kclayotgan kishini savalaganini qayd 
qiladilar. Bu xildagi shamollar ayniqsa Sharqiy Pomirda tez-tez 
esib turad i.

53-rasm. Otyaylov tog'idagi ko'chki.

Ko‘chirilgan zarrachalar havoda ba’zan boshqa joyga ko'chish 
jarayonida o‘zlari tegib turgan yuzalarni silliqlaydi. Bu yuza



sahrodagi birorta uchastka yoki cho‘qqayib turgan toshlar, qoyalar, 
golio inson tomonidan qurilgan birorta inshootlar bo‘Iishi 
mumkin. Zarralarning bunday ishi korroziya dcb ataladi. Markaziy 
Osiyoning ayrim joylarida saqlangan eski inshootlarda shamolga 
qaragan tomonlarning doimo pastki qismlarida, ayniqsa 0,5-1,5 
m halandlikdagi qismda kuchli korroziya yuz bcrgan.

Shamolda uchirilgan material yirikligiga hamda shamolning 
kuchiga qarab ma’lum bir maso faga olib kclinadi va eol qatlami 
kovrinishida qoldiriladi. Eng mayda zarrachalar uchirilgan joydan 
ko'pincha bir necha yuz kilometrgacha olib kctiladi. Masalan: 
Markaziy Osiyodagi Qoraqum va Qizilqum saxrolaridan uchirilgan 
chang sharqqa tomon uzoqlarga olib boriladi va Markaziy Os i yo 
tog* etaklarida qoldiriladi. Ba’zi olimlartog1 elaklari hududlaridagi 
ustki qatlamlarning paydo boMishida shamol olib kelgan jinslar 
juda muhim rol 0‘ynaydi deb xissoblaydilar. Bolliq bolyi qirg‘oq- 
larida ysaxshi qumli plyajlar bor va g‘arbdan esuvehi shamollar 
kovp boMadi, shuning uchun bu Yerdagi qumlar shamolda sharqiy 
yo‘nalishda uchiriladi. Bu Yerdagi shamolda keltirilgan qum 
massalarining balandligi kolpincha bir nccha metrga boradi. Qum­
lar qirg'oqdan sharqqa tomon asta-sekin siljib, o*z yo‘nalishidagi 
o‘rmonlarni, ckinzor yerlarni, bog‘larni polizlarni va turar joylarni 
kolmib yuboradi.

Bu qum tepalari dyunalar deyiladi. Saxrolarda noto‘g‘ri shaklda 
hosil bo'ladigan qum teppalari ham dyunalar deyiladi.

Shamol kelayotgan tomoni salgina qiya tepalikka o‘xshay- 
digan, shamolga qarshi tomoni esa yarim oy ko'rinishidagi do'nglar 
barxanlar deb ataladi. Shunday qilib, g‘arb yoki janubiy-g‘arbiy 
shamollar ko‘p boMgan mavsumda hamma barxanlarning yarim 
oyga o‘xshash tomoni sharqqa qaraydi. Sharqiy yoki shimoliy- 
sharqiy shamollar ko‘p boMgan vaqtlarda esa barxanning yarim 
oyga o'xshash tomoni g‘arbga yoki janubiy-g‘arbga qarab qoladi. 
Ayrim barxanlarning atrofidagi joylardan balandligi ko‘pincha 20- 
30 m.ga gohida 50 m.ga boradi.

Agarda shamolda ucliiriladigan qum massasi yo‘lida alohida 
turgan katta tosh yoki sahro o\simliklarining butasi singari to‘siq 
uchrasa u vaqtda bu predmet atrofida qum to‘plana boradi. Olib



kelinayotgan qumning balandligi bu to‘siq darajasiga yctganda. 
qum shamolga qarshi tomonga to'kila boshlaydi. Paydo boMgan 
toksiqning yon tomonlaridan esa shamol qum massalarini oldinga 
tomon haydaydi va yarim oyning turtib cliiqib turgan shoxlari 
ana shunday hosil bo‘ladi.

54-rasm. Barxan.

Agar harakat davomida qum o‘z yoMida hamma joyi bir xil 
mustahkamlikda boigan bironta tik yuzaga duch kelsa, u holda 
bu yuzada unga doimo yog‘ilib kclayotgan qum donachalari 
ta’sirida juda ham kichik chuqurchalar yo‘niladi. Bundayayrim- 
ayrim chuqurchalar hosil boMgandan keyin liar bir qum donachasi 
ularga urilib, oldin bir neclia marta aylanma harakat qiladi va 
orqaga qaytadi. Natijada chuqurchalar o‘sib boradi, kengligi va 
chuqurligi bir necha o'n santimetrga boradi va butun yuza 
ilmateshik boiib qoladi.

Ba’zan o‘ziga xos bo‘lgan bu chuqurchalarga xatto shamol 
kirgan mayda tosh yoki qum donachalari tiqilib qoladi. Ularoksib 
borib, bir-biriga qo‘shilib kctadi, ularni ajratib turgan devorlar 
buziladi va muayan shaklga ega bo‘lgan qor kamar hosil boMadi.

3.3. Daryoning geologik ishi

Daryolarning geologik ishi boshqa ba’zi bir ekzogen faktlar 
singari, odatda alohida olib quriladigan, lekin ko‘pincha bir vaqtda 
mavjud bo‘ladigan uch bosqichdan iboratdir. Bu bosqichlar 
yemirish, oqizib keltirish va cho‘ktirishdir. Tog‘ jinslarining daryo



Livlari bilan parchalanib ketishi yuvilish (eroziya) nomini oigan, 
hunga muvofiq materiyaning oqizib kclishi va yotqizishi 
:ho‘ktirilishi) akkumulatsiya deb ataladi. Shuningdek, daryolar 
kkumulatsiyasi (oqib kelib cho‘kkan) faoliyati va daryolarning 
otqiziqlari alluviy dcyiladi.

Daryolarning yuqori oqimida ko‘proq jins ycmirilishi (eroziya) 
У  y beradi, uning o‘rta qismida o‘yi!ish, oqizib keltirish va 
otqizish birga bo‘ladi, quyi oqimlarda esa oqizib kelish va 
ho'ktirish kuzatiladi.

Daryo o‘z suvlarini daryo vodiysini yon bag‘irlaridan oqib 
eluvchi yog'inlardan oladi. Yil bokyi yog‘inlarning miqdori liar 
¡I boMganligidan daryodagi suv ham gob ozayib, goli ko'payib 
iradi.

A В D E
55-rasm. Daryo vodiysining ko'ndalang kesimi. 
A—dara; В—V simón; D-assimetrik; E—yassi

Daryo vodiylarining shakllari ma’lum bir morfologik qonuni- 
at asosida shakllanadi. Birinchi bosqichda, asosan ostki eroziya 
)‘y beradi. Bu asosan yosh togMarda daryo vodiysining qiyaligi 
atta boMgan qismida uehraydi. Ikkinehi bosqichda, daryonning 
‘rta qismida ostki liamda yon eroziyasi ro‘y beradi. Uchinchi 
osqichda, daryoning dengizga quyiladigan qismida asosan yon 
roziyasi boMadi. Bu uch bosqich natijasida daryo vodiysi lotincha 
,U, yashiksimon, tog‘orasimon ko'rinishlarga ega boMadi.

Daryoning ma’lum birjoyida yuz bcrayotgan yuvilish, oqizib 
dish va yotqizish daryodagi suvning miqdoriga qarab o‘z kuchini 
ncha o‘zgartirib turish mumkin. Daryoda suv miqdori bir xil 
Livilsa, yuvib kelish suvning oqish tezligiga bog‘liqdir. Suvning 
qish tezligi ikki barobar ko‘payganda, uning oqizib ketishi 4 
mrta, ya’ni 2 marta, oqish tezligi uch marta ko‘payganda esa 7- 
marta ortganligi aniqlangan.



Yuqori oqim

56-rasm. Daryo qismlari.

Suv oqimlari kattaligi juda harn har xil boMgan matcrialni 
oqizib kcladi. Tog‘ daryolari loy va qum bilan birga shag‘al, mayda 
toshlarni, suv toshqini vaqtida esa ba’zan diamctri Im dan ortiq 
boMgan toshlarni qo‘chirib olib kcladi. Suv tczligi kainaygan sari 
asta-sekin yirik, kcyin csa mayda matcriallar cho'ka boshlaydi. 
Bng mayda loy tuproqli zarralari voki loyqalar ba’zan daryoning 
koi yoki dcngizga quyilishi joyiga olib boriladi. Hatto tckislik 
daryolari harn suv toshqini vaqtida juda katta oqizib kctish 
qobiliyatiga cga, bu vaqtda ular loyqa bilan bir qatorda ancha 
yirik qum donachalari ham boMganjuda loyqa suv oqib kcladi.

Katta daryolar asosiy oqimdan va irmoqlardan tashkil topadi: 
bularesa o‘z navbatida kichiqroq soylar, jilg‘alar va jarlarni qabul 
qiladigan shaxobchalarga cga.

Oqimni qabul qiladigan suv havzasining sathi csa «croziya 
bazisi» deb ataladi. Agar daryo o‘zining nstki va ostki qallamlaridan 
kattaroq tog‘ jinsi qatlamini uchratsa, u boMinib qoladi, uning bir 
qismi qattiq jinsning chiqib turgan joyidan pastda, o‘zining croziya 
bazisini saqlab qoladi. Boshqa qismi esa qattiq jinsing chiqib turgan 
joyidan yuqorida, yangi paydo bolgan bazisiga moslab o‘z profilini 
tayorlaydi.



Eroziya bazisini quruqlikda har xil ko'rinishida uchraydi. 
Buni Markaziy Osiyodaryolurida yaqqol ko'rish mumkin. Chunki 
Markaziy Osiyoda yangi, hozirgi zamon tckislik harakatlari avj 
olgan bo'lib, har bir kichik daryoning eroziya bazisini va uning 
regressiv harakatini yaqqol ko‘rish mumkin.

Masalan: Orol dengizi Sirdaryo bilan Amudaryo uchun 
eroziya bazisidir. Chirehiq esa Ugam, Pskom daryolari uchun 
eroziya bazisidir.

Daryo vodiylarini harn bo‘ylanma, ham ko‘ndalang profilida 
ko‘pincha zinapoyali ycrlar uchraydi. Bu zinapoyalar daryo 
terrasalari deb ataladi. Ular eroziya bazisini o‘zgarishi natijasida 
vujudga keladi. Terassalar ikki xil bo‘ylama va kokndalang bokladi.

Bo‘yIama terrasalar eroziya bazisidan uning yuqori oqimga 
bir nechta boMib, kokpincha gorizontal yoki sinklinal shaklida 
yetuvchi, sementlangan yaxlit qatlamga jinslar ustida hosil boMadi. 
Sharshara qum shag‘al kabi boksh jinslar ustida hosil bolmaydi. 
Chunki daryo bunday jinslarni osongina yuvib kctadi.

Kokndalang terrasalar daryo eroziya bazisining cho‘kishi yoki 
koktarilishi natijasida daryoning har ikki qirg‘og‘ida hosil bo‘ladi. 
Daryo okzani kengaygan sari suv oqimi sckinlashib chokkindilar 
kokproq to'plana boshlaydi. Avval shag'al, qum va so'ngra 
loysimon jinslar chokkadi. Daiyo keltirgan cho'kindini tekislikdami 
yoki balanddami, harqalay boshqa jinslardan ajratish mumkin.

A

57-rasm. Daryo terrasalarining turlari.
A — erozion; B — akkumlativ; D — aralash; I — alluviy; 2 — zamin

yotqiziqlari.



Daryo terrasalari turli balandlikda joylashgan boMib, ular bir 
qancha (10-15) tagacha boMishi mumkin.

Terrasalar tog‘ orasida 200-500 kv-m tog‘ etaklarida esa 1000 
kv km va undan ham kattaroq maydonni ishg‘ol ctadi, 
tekisliklardagi terrasalar bir necha o‘n ming kv km maydonni 
ishgol qiladi. Bunday joylarda aholi yashaydigan qishloqlar, 
shaharlar barpo etiladi va keng paxtazorlar maydonga keladi.

3.4. Yer osti suvlarining turlari, hosil boMishi va tarkibi

Yer osti suvlari deb Yer po‘stidagi tog' jinslari orasida 
joylashgan qattiq, suyuq, gaz holatidagi suvlarga aytiladi.

Rus olimi Vernadskiyni hisob-kitoblariga ko'ra 16 km gacha 
ehuqurlikda bo‘lgan Yer ostida suvlarining umumiy hajmi 400 
mln nr' ga teng ekan. Yer osti suvlarining Yer yuzasiga yaqin- 
roqdagilari qattiq jinslar orasidagi kanalchalar orqali harakatlanadi. 
Bu suv tomchilari bir-biri bilan deyarli bogMiqdir. Katta chuqur- 
likdagi suvlar esa tog1 jinslari orasidagi g‘ovaklarda joylashgan 
bo‘lib quruq qazilmalarda bosimning nisbatan o‘slui ehuqurlikda 
kamayishi natijasida bu suv kapilarlari bosim kamayishi natijasida 
shu quduqqa talpinadi va Yer yuzasiga ehiqadi.

Tabiatda Yer osti suvlarining paydo boMishi tog‘ jinslarining 
turlariga, ularning tarkibiga, xossalar xususiyatlariga bogiiq holda 
yuz beradi. Tog‘ jinslari qatlamlaridagi mavjud Yer osti suvlari 
ma’lum hajm va yo‘nalishidagi suvoqimini vujudga kelishiga qadar 
bir necha holatda bo‘ladi. Yer osti suvlarining bunday holati o‘z 
vaqtida A.F. Lebedev tomonidan ko‘rsatilgan. Bunda eng avvalo, 
jins jarralari atrofida suv molekulalarining dastlabki to‘planish 
jarayoni yuz beradi, kcyin bu to‘planish to'la holatga, so‘ngra 
parda suvi ko‘rinishiga kelishi va nihoyat, erkin oquvchan 
gravitatsion va kapilyar holatga o‘tish jarayoni yuz beradi.

Suv bug‘lari -  tog‘ jinslari zarralari sirtida tutgan holatiga 
qarab, mustahkam bog‘langan va bo‘sh bog‘langan suvlar vujudga 
keladi. Mustahkam bog‘langan vagigroskopik suvlar jins zarralari 
bilan mustahkam bogMangan bo‘lib, bu suvni faqat yuqori 
haroratda qizdirish yoMi bilan ajratib olish mumkin.



Gigroskopik suv - pardasining qalinligi bir nccha suv 
molekulalarining qalinligiga barobar bo‘lib, oMchami mm ning 
mingdan bir ulushini tashkil etadi. Bo'sh bog'langan suv, havoning 
nisbiy namligi 100%  boMib, gigroskopik suv pardasining hajmiy 
jihatdan oshishi natijasida hosil boladi. Bu suv pardasining 
qalinligi mm ning yuzdan bir ulishiga to‘g‘ri kelib, molekular 
kuchlar bilan ushlanib turadi, Ickin ushlanish kuchi mustahkam 
boglangan suv pardasiga nisbatan bo‘sh bo‘ladi.

Pardali suv -  gigroskopik suvlarga nisbatan qalinroq boklib, 
tog‘ jinslari uni nicxanik kuch bilan ushlab turadi. Bu suv pardasi 
fanda parda suv nomi bilan atalib, tog‘ jinslarini suv bilan to‘la 
tokyingan miqdordagi holatini aks etdiradi vajinsning maksimal 
molekular namlik sig‘imi deb yuritiladi. Mustahkam va bo‘sh 
bog'langan suvlar birgalikda molekular suv deb ataladi. Jinslarning 
maksimal molekular namlik sig‘imi 0,76 (qum), 11,82 (qumoq 
tuproq) va 33,25 (gil luproq) oraligkida o‘zgaradi va ularning 
fizik, suvli, deformatsiyalanish va mustahkamlik xususiyatlarini 
qurilish nuqtayi nazardan baholashda katta ahamiyatga ega. 
Jumladan, gilli jinlarda molekular suv miqdorlarining kokp boklishi 
ularning xossa va xususiyatlarini yomonlashishiga olib keladi.

Erkin oquvchan suvlar -  gravitatsion, kapillar va immobilizo- 
van suvlar holatida boMadi.

Gravitatsion suvlar - tog‘ jinslari bo'shliqlari, gkovaklari va 
yoriqlari bo‘ylab harakat qiladi va Yerosti suvlari oqimini vujudga 
keltiradi.

Kapillar suv — paydo boMishi va holati gravitatsion suvning 
qalinligi, qaysi tog‘ jinslari qatlamlarida mavjudligi bilan 
chambarchas bog‘liq holda yuz beradi. Chunki bu suv doinio 
gravitatsion (Yer osti) suv oqimi qatlamining ustki qismidan 
(chegarasidan) tog‘ jinslari g'ovaklari bo‘ylab kapillar, gidrostatik 
kuchlar ta’siri ostida, ma’lum balandlikkacha ko‘tarilgan holatda 
bo‘ladi. Kapillar koMarilish balandligi tog‘ jinslarini tashkil etib 
turuvchi mineral zarralar diametriga, zarralar oralig‘iciagi kapillar 
g‘ovak!ar oMchamlariga qarab turlicha boMishi mumkin. Y irik  
donali qumlarda bu qiymat asosan 2-3 dan 13 sm gacha, mayda 
va mayin donali qumlarda 30-60 dan 105,5 sm gacha, qumoq



tuproqlarda 120-160 sm, gilli jinslarda 300-400 sin ga ctadi. ßa’zi 
biradabiy ma’lumotlarda (Sedenko, 1979) gil jinslardagi kapillar 
ko‘tarilish hatto 6-12 m balandlikka yctishi ko‘rsatiladi.

Kapillar suvlari gilli, jumladan, lyoss va lyossimon jinslar 
tarqalgan hududlardagi mavjud «acratsiya zonasini», ya’ni grünt 
suvlari satlii bilan Ycr yuzasi orasidagi jins qatlamlarining namligi 
oshishiga, ularning mustahkamlik va difomiatsiyalanish xususiyatlari 
o‘zgarishiga katia ta’sir ko‘rsaladi. Shuningdck, grünt suvlari kapillar 
suv holatida Ycryuzasiga yaqinlashishi va bug‘lanish jarayonining 
vujudga kclishi oqibatida acratsiya zonasidagi jins tarkibidagi suvda 
yaxshi eruvchan tuzlarni Ycr yuzasiga olib chiqib yotqizilishiga va 
sho‘rlanisliiga liam sababchi bo‘ladi.

Immobilizovan holatidagi suv — gil jinslardagi mavjud bir- 
birlariga nisbatan mustaqil boMgan g‘ovaklardagi suv bcVlib, biron- 
bir mexanik kucli ta’sir etguncha o‘z holatini o‘zgartirmaydi. 
Mcxanik kuch ta’sirida esa zarralarning harakati natijasida uning 
strukturasiga putur yetadi, jins karkasi buziladi.

Immobilizovan suv gravitatsion suv holatiga o'tishi ham 
mumkin. Lyoss jinslarida yuz beradigan tiksotropiya jarayoni ana 
shu suv holatining o‘zgarishi oqibatida yuz beradi.

Tabiatda ba’zi mincrallarning fizik-kimyoviy xossa va 
xususiyatlari bilan bog‘liq boMgan suv turlari ham uchraydi. Bu 
suvlar seolit, kristallizatsion va konstitutsion holatidagi suvlardir.

Seolit holatidagi suvlar -  opal (SiO,n) va shu turkumdagi 
minerallarga xos bo‘lib H ,0  molekula holatida uchraydi. Bu suv 
minerallar tarkibida 80-400" C haroralda ajraladi.

Kristallizatsion holatidagi suv - gips (CaS04 2H,0) soda 
(Na,CO, IOH.O) va boshqa minerallariga xos. Ularni tarkibidagi 
suv 100° C dan past haroratda ajraladi.

Konstitutsion holatidagi suv — muskovit KA I, 
(A l2S i3O l0) (OH, F )2 va shu turkumdagi boshqa minerallarda 
uchraydi va ularning tarkibiy qismi bilan juda mustahkam bogMan- 
gan bo‘ladi. Suv ularning tarkibidan 400°C dan yuqori haroratda 
ajraladi.

Shuningdck, suv tog‘ jinslarning g‘ovaklarida, qatlamlarida 
qattiq muzlagan, kristallangan holatida ham uchraydi. Bunday



suvlar yilning fasllari mobaynida crishi va suyuq holatga o4ishi 
yoki doimiy muz holatida qolishi ham mumkin.

Yer osti suvlarining kelib chiqishi

Ycr osti suvlarining kclib chiqishi to'g'risida qator tlkr va 
nazariyalar mavjud. Ulardan eng asosiylari kondensatsiya va 
infiltratsiya nazariyalari hisoblanadi.

Kondesatsiya nazariyasining to'ng'ich namoyondalaridan biri 
/\resiotel (e.a. Ill asr), ncmis gidrogeologi Folger (X IX  asrning 
ikkinchi yarimi, 1878-yillar), ms tuproqshunos olimi A.F. Lebedov 
( 1907— 1919-yiIlar) va boshqalar hisoblanadi. Ularning fikrlarini 
Limumlashtirib hamda suv bug‘la rining yuqori bosimli hududlarda 
past bosimli hududlarga qarab harakat qilishini, yoz fasli mobaynida 
log' jinslari va tuproq tarkibidagi suv bug'larining bosimini, 
itmosi'eradagi suv bug'lari bosimiga nisbatan past bo'Iishini va 
:huqurlik ortishi bilan bosimning yanada o'zgarib borishini hisobga 
:)linadigan bo'lsa va bu harakat davomida haroratning o'zgarishi, 
suv bug'larining tog* jinslari bo'shliqlariga kirib borishi, undagi 
havoning suv bug'lari bilan o'ta to'yinishi hisobiga avval suv 
:omchilari, so'ngra suvoqimi vujudga kelish jarayoni sodir bo'Iishini 
ko'ramiz. Bujarayonni, ya'ni atmosfera bosimi o'zgarishi, issiq havo 
)qimi sovuq havo oqimi bilan uchrashishi, havoning suv bug'lari 
lilan to'yinishi natijasida avval suv tomchilari, so'ngra ma’luni 
lajmdagi ma’lum yo'nalishdagi Yer osti suv oqimining vujudga kelishi 
<ondensasiya nazariyasining asosini tashkil etadi. Suvning bu zaylda 
bo'Iishini ota-bobolarimiz bundan bir necha yuz yillar avval yaxshi 
■>iIishgan. Suvsiz cho‘l hududlarida quduqlar qazish, tosh 
lyumlaridan piramidalarqurish yo‘li bilan suv to‘plaganlari,millionlab 
]o'y, yuz minglab tuyalarni ana shu suv hisobiga boqqanlar. Bunda 
quruq tog* jinsi qatlamida qazilgan quduqning diet dcvorlarida, 
itmosfera havo bosiminingsutka davomida keskin o'zgarishi hamda, 
itmosferadagi va jinsdagi mavjud suv bug'lari bosimining va 
laroratning turlicha bo'lishi hisobiga avval suv tomchilari, keyin bu 
omchilarning bir-birlari bilan qo'shilishi natijasida suv hosil bo'Iishini 
ilaramalda sinovdan o'tkazishgan.



Infiltratsiya nazariyasiga asosan Yer sathiga tushayotgan 
yogMnning (yomg‘ir, qor, jala) tog' jinslari g'ovaklari, yoriqlari 
orqali va qatlamlari bo‘ylab sizib o‘tib suv o‘tkazmaydigan qatlam- 
gacha etib borishi, anna shu qatlamning ustki qismida yigMlishi 
natijasida hosil boMadi. Bu holda paydo boMgan yer osti suvi 
infiltratsiya suvi deb ataladi.

Infiltratsiya suvining vujudga kelishi u yoki bu hududga 
tushadigan yog'inning miqdoriga, tog1 jinslarining g‘ovaklik 
darajasiga, Yer sathi tuzilishiga, lining dengiz sathiga nisbatan 
absalut balandligiga bogMiq holda sodir boMadi. Shuningdek, bu 
Yer osti suvining paydo boMisliida yerning ustki qismida mavjud 
boMgan daryo, k o i, kanal, suv omborlaridagi suvlar ham 
qatnashadi. Bu manbalardan suv sizib o'tishi jarayonida yer ostki 
qatlamlarida butunlay yangi Yer osti suv oqimi vujudga kelishi 
yoki mavjud yer osti suvlari hajm jihatdan boyishi va uning sathi 
ko‘tarilishi yuz berishi mumkindir.

Yer osti suvlarining vujudga kelishida yerning ehuqur qatlam­
larida yuz beradigan jarayonlar, jumladan: magma yuqoriga 
ko‘tarilishi vaqtida ajraladigan suv bugMarining kondensatsiyalanishi 
va suyulishi, vodorod va kislorod molekulalarining sintez qilinishi, 
minerallar tarkibidagi suvlarning yuqori bosim va haroratda ajralishi 
sabab boMishi ham mutaxassislar tomonidan ko‘rsatilgan. Bunday 
yoMlar bilari hosil boMadigan suvlarni fanda yuvenil suvlar deb 
nomlanadi. Yer osti suvlari paydo boMishi tog‘ jinslari dastlabki 
yotqizilish davri bilan bogMiqligi tokg‘risida ham ma’lumotlar mavjud. 
Tog* jinslari yotqizilish davri bilan bogMiq boMgan bunday suvlarni 
sedimentatsion suvlar deb ataladi.

Yer osti suvlarining tasnifi

Yer osti suvlarini ma’lum guruhlarga ajratilishida, ya’ni 
tasniflanishida ularning vujudga kelish sharoiti, qaysi guruhdagi 
tog‘ jinslari qatlamlarida joylashgan yoki yotishi, joylashish jaroiti 
va holati, paydo boMish davri, harorati, fizik hossalari, tarkibidagi 
mavjud erigan tuzlar miqdori va boshqa xususiyatlari hisobga 
olinadi.



Ycr osti suvlari paydo bo'lish sharoitiga qarab infilatsion, 
kondcntsasion va yuvcnil suvlarga ajraladi. Bu suvlar to‘g‘risida 
yuqorida ma’umot berildi.

Ycr osti suvlari tog‘ jinslari qatlamlarida yotish sharoitiga 
qarab quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. G ‘ovak suvlar -  Ycr qobig‘ining eng yuqorigi, yuqori 
qismini tashkil qiluvchi tog* jinslari g‘ovaklaridagi suvlar. Bu suvlar 
asosan to‘rtlamchi davrniug alluvial, alluvial-prolluvial gcnctik 
guruxidagi jinslar g‘ovaklarini egallab yotadi.

2. G ‘ovak-qatlamli va yoriq-qatlamli suvlar — asosan ncogen, 
paleogen, bor, yura davrlarining g'ovak (qum, shag‘al, allevrlil 
va boshqalar) va yoriqlari boMgan yarim qoya (ohaktosh, qumtosh 
va boshqalar) tog' jinslariga xos yoriq suvlar. Bu suvlar harakat 
qiluvchi qatlamlar ko‘p holatlarda yuqori va pastki qismi bo'ylab 
suv o'tkazmaydigan tog‘ jinslari (gil va yoriqlari bo'lmagan boshqa 
jinslar) bilan to'silgan bo'ladi.

3. Yoriq suvlar -  qoya tog1 jinslari (granit, ohaktosh, porfir, 
granodiorit, tuf va boshqalar) yoriqlari bo'ylab harakat qiluvchi 
suvlar.

4. Kars suvlari — asosan ohaktoshlarda, gipslarda, tuzli 
jinslarda, ularni yuvilish oqibatida yuzaga kcladigan bolshIiqlar- 
karst bo‘shliqlari orqali harakat qiluvchi suvlar.

5. Yoriq tomir suvlari bo'lib, bu suvlar tektonik yoriqlar ko‘p 
tarqalgan Ycrqobigki qismlariga xos.

Ilosiilisi/ quduq



Yer osti suvlari gidravlik xususiyatlariga ko‘ra bosimsi/ va 
bosimli turlarga boMinadi. Bosimsiz suvlarcrkin sathga cga boMsa, 
bosimli suvlar mavjud boMgan suvli qatlam yuqori qismidan suv 
o‘tkazmaydigan suv to‘sar jins qatlami hilan ajralgan boMadi va 
doimiy holatda gidrostatik bosim ostida boMadi.

Yer osti suvlari o‘z tarkibida erigan holatidagi tuzlarni miqdoriga 
qarab: chuchuk (crigan tuzlar 1 gr/1 gacha), sho‘rroq (erigan luzlar 
1 gr/1 dan 10 gr/1 gacha) sho‘r (10-50 gr/1 gacha), namakob (crigan 
tuzlar miqdori 50 gr/1 dan ko‘p) suvlarga boMinadi.

Ü ‘zining tabiiy haroratiga qarab Yer osti suvlari juda sovuq 
(harorat +5°C dan kam), sovuq (+10°C), iliq (+ I8°C ), iliqroq 
(+25°C), issiq (+37-42°C), o‘ta issiq yoki termal (+42°C dan 
Yuqori) suv turlariga boMinadi.

Yer osti suvlari qaysi davr tog‘ jinslari qatlamlarida mavjudligiga 
qarab, u o‘sha davr nomi bilan atalishi mumkin. Masalan, bor, 
trias, toshko‘mir, devon davri jinslaridagi suvlar va hokazo.

Anión va kationlarning miqdoriga qarab, hamma suvlar 
sinflarga, gumhlarga, xillarga ajratiladi. Jumladan, anionlarga 
qarab: gidrokarbonatli (H C 0 3+ C02), sulfatli (SO,), xlorli (Cl) 
suvlarga; kationlarga qarab: kalsiyli (Ca), magniyli (Mg) va natriyli 
(Na) suvlarga ajratiladi.

Har bir guruh o‘z navbatida kation va anionlarni bir-biriga 
boMgan nisbatiga qarab 4 ta xilga boMinadi.
Birinchi xil HCO1 > Ca2+ Mg2'
Ikkinchi xil HCO, <- Ca2+ Mg2,< H C03+ S ü 42
Uchinchi xil HCO. + S0 42< Ca2+ Mg2'
To'rtinchi xil H C 03 = O (nordon suvlar)

Tobiatda Yer osti suvlari tarkibida tuzlardan tashqari gazlar 
ham uchraydi. Bu gazlarning suvdagi miqdoriga qarab ular 
karbonat angidritli, oltingugurtli, radonli va boshqa suvlarga 
ajratiladi. Bu suvlar ko‘p holatlarda davolash xususiyatiga ega 
boMganligi ucbun ularni shifobaxsh suvlar deb ham ataladi. Bunday 
suvlar respublikamizning Toshkent viloyati («Toshkent mineral 
suvi», «Zangiota», Parkent tumanidagi «QoMir buloq» suvi va 
hokazo), Farg‘ona vodiysining deyarli hamma vilotlarida 
(«Chortoq», «Chimyon» va boshqalar) kcng tarqalgan.



Ycr osti suvlari tarkibida u voki bu miqdordagi sanoat 
ahamiyatiga cga boMgan kimyoviy moddalarni (yod, brom va 
boshqa) ajratib olish ham mumkin. Anna shunday suvlarni yodli, 
yod-bromli, bromli suvlar dcb ataladi. Bunday suvlar 
mamlakatimizning Farg‘ona vodiysi hududlarida mavjud.

Ycr osti suvlarining yuqorida kcltirilgan tasniílari asosan xususiy 
xaraktcrga cga bo'lib anialiyotda Ycr osti suvlarining umumiy tasni Ilari 
ham mavjud. Bulardan asosiylari: P.P. Sovcrenskiy (1939), 
A.M. Ovchinikov (1949), N.I. Tostixin (1954), O.K. Langc (1958), 
M.B. Altovskiy (1958), I.K. Zaysev (1961), E.V. Pinncker (1979) 
tasniflari hisoblanadi. Umumiy tasnifni tuzushda ularni yotish 
sharoitidan tortib, boshqa xossa va xususiyatlari hisobiga olinadi. 
F.P. Sovercnskiy ycr osti suvlari ni: tuproq (pochvcnnaya), qat 
(verxovodka), grunt, karst, aitczian, yoriq suvlarga: N.I. Tolstixin- 
qat, giunt, qatlamlararo bosimsiz, qatlamlararo bosimli, issiq termal, 
Yerqobig'i osti va magma suvlariga; M.B. Altovskiy-grunt, aitczian, 
poydcvor qatlamlaridagi suvlarga, tcktonik yoriqlardagi hamda karst 
suvlariga; O.K. Lange-tuproq, grunt, qatlamlararo; I.K. Zaysev 
qatlam, yoriq-tomir; E.V. Pinneker-qumqlik, dengiz va okcan osti 
suvlarga ajratishgan.

Mavjud umumiy tasnifmi tashkil qilish va ularni hozirgi vaqtdagi 
o‘rnini hisobga oigan holda Ycr osti suvlarini 6 guinhga ajratib 
ko'rib chiqishni lozim dcb topdik. Bular: 1. Acrizatsiya zonasi;
2. Grunt; 3. Aitczian; 4. Karst; 5. Yoriq; 6. Qobiq osti suvlaridir.

Yer osti suvlarining geologik ishi
Ycr ostida, tog‘ jinslarining bo‘shliq va aarzliklari orasida 

uchraydigan suvlar yer osti suvlaridir. Bunday suvlar ycr qatlamlari 
orasida juda ko‘p tarqalgan va bu suvlar xalq xo‘jaligini rivojlan- 
tirishda, aholini, shahar hamda qishloqlarni suv hilan ta’minlashda, 
gidrotexnika va sanoat inshootlari qurilishlarida; sug'orish ishlarini 
takomillashtirishda; kurort va sanatoriy ishlari va boshqa sohalarda 
katta rol o'ynaydi.

Yer osti suvlarining geologik ishi g‘oyat katta, ular ycr qat­
lamlari orasidagi minerallarni, turli jinslarni eritadi, ularning 
tarkibini okzgartiradi va g'orlar hosil qiladi.



Yer osti suvlarining paydo boMishi, tarqalishi, harakati, miqdor 
va sifat o‘zgarishi bilan maxsus tan — gidrogeologiya fani 
shug‘ullanadi. Geologiyaning bu kursida yer osti suvlarini 
yemiruvchi va barpo etuvchi agent sifatida qarab chiqamiz.

M a’lumki, yog‘inlarning birqismi yeryuzasida yig'ilib, den- 
gizga oqib ketsa, ikkinchi qismi bug'lanib yana atmosferaga, 
uchinchi qismi yer ostiga singib ketadi.

Qadim zamonlarda atmosfera yog'inlarini ueh teng qismga 
bo‘-lib, uning birqismi quruqlikka, ikkinchi qismi havoga, uchinchi 
qismi dengizga oqib ketadi deb faraz qilinar cdi.

Keyingi (X IX ) asrlarda mukammal tekshirislilar natijasida 
atmosfera yog‘inlarining 70% i dengizga q u y i l is h i25% i 
bugManib, 5% i yer ostiga singib ketishi aniqlangan.

Bu uch xil ko'rinishdagi suvning aylanma harakati quaiqlik- 
da bir xil miqdorda va bir xil tezlikda boMmaydi.

Yer osti suvlarining paydo boMishi. Yer osti suvlari yog‘inlar- 
ning Yer po‘stidagi qum va toshlar orasiga qisman sizib o‘tishi, 
ya’ni infiltratsiya yoMi bilan hosil boMadi. Yer osti suvlari suv 
bugMarining sovib quyuqlashuvi, ya’ni kondentsatsiya vositasi bilan 
ham paydo boMadi. Bu vaqtda yer ichiga sizib o‘tib borgan suv 
bugMari sovuq haroratga duch kelib, quyuqlashadi va suvga aylanadi. 
Bug‘ suvga aylanayotganda oV.idan issiqlik chiqaradi kondensatsiya 
jarayoni sovuq gruntning haroratini orttiradi, binobarin, bug'ning 
yana suvga aylanishiga olib keladi. Tog‘ jinslarida suv bug‘i ko‘p

Yomg'ir Suv o'tka/adigan natlam

Yer («Ii daryc»M Yer osli ko’li | Suvo’tka/mavdigan gal Lun

59-rasm. Yer osti suvining paydo bo’lishi.



to'planadi, bu hoi ularning clastikligini orttiradi, gruntning yuqori 
bosimi natijasida bug1 yana havoga chiqadi. Bundan ma’lum 
boMadiki, kondensatsiya jarayoni ikki yoqlama: usuv bugMni gruntga 
olib kiradi va undan olib chiqadi. TogMi yerlarda, dashtlarda, doimiy 
muzlik hududlarda suv bugMari eng ko‘p kondensatsiyalashadi.

Yer osti suvlarining asosiy qismi atmosfera yogMnlarining 
jinslar orasiga infiltratsiyasi natijasida hosil boMadi.

Yuvenil suvlar. Yuvcnil suvlar Yer qatlamlari orasidagi 
magmadan ajraluvchi mineralli issiqsuv bugMarining yer osti suviga 
aylanishidan hosil boMadi. Yuvenil suv yerning ehuqur qatlamlarida 
va tez-tez vulqon otilib turadigan oMkalarda ko‘p uchraydi.

Umumiy olganda Yer ostidagi, yer ustidagi suvlar va atmosfera 
yog‘inlari o‘rtasida Yer osti suvlarining kirim va chiqimini ifodalovchi 
hamda yer osti suvlari balansiga sabab boMuvchi o‘zaro almashinisli 
ham bor.

Chiqim Yer osti suvlarining yer betiga buloq bo‘lib chiqishida, 
o'simliklar bargi orqali bo‘lgan bugManishda, jinslardagi kapilar 
orqali suvlarning yuqoriga ko‘tarilib chiqishida, nasos orqali yoki 
boshqa usullar bilan Yer betiga suv chiqarib olishda va boshaqlarda 
ifodalanadi.

Yer osti suvlarining kirimi esa asosan yer yuzasidag suvlarning 
bevosita yer ostiga sizib, atosferadagi suv bugMarining Yer ostiga 
o‘tib borishi va ularning ma’lum sharoitda kondensatsiyalashuvi 
va yer shari ichki qismidagi suvlarning (yuvenil suv.arning) kclib 
turishidan hosil boMadi.

Yuqorida aytib o'tilgan yer osti suvlari qanday sabab bilan 
hosil boMishidan qat’i nazar, ular yer qatlamlari orasida bir-biri 
bilan qo‘shilib ketishi mumkin.

Yer osti suvlari tog‘ jinslari orasida har xil fizik va kimyoviy 
holatda boMadi. Yuqorida bayon qilingan Yer osti suvlaridan 
tashqari, qoldiq yoki relikt suvlar ham bor. Bu yer osti suvlari 
qadimgi geologik davrlarda daryo, dengiz, koM suvlari cho‘kindi 
jinslar orasida turib qolishidan hosil boMadi.

Bunday suvlarning hosil boMish sharotiga ko‘ra G .N . Kamen­
skiy ikkiga boMadi:

Singenetik (grekcha - Singenitikos — bir vaqtda hosil boMishi



demakdir) Yer osti suvlari dcngiz yotqiziqlari to‘planganda ular 
orasida birgalashib to'planib qolgan ycr osti suvlaridir. Diagenez 
jarayoni natijasida si/ib o'tgan suvning bir qismi siqilib chiqib 
ketiladi, ikkinchi qismi csa yotqiziqlar orasida saqlanib qoladi.

Epigenetik (grckcha — cpi -  so‘ng, genesis — hosil boMisli 
demak) Yer osti suvlari — tog1 jinslari vujudga kelgandan so‘ng 
koMdan yoki dengizdan sizib o‘tgan suvlardan hosil bo'ladi. 
Umuman, bunday yer osti relikt suvlarining tarkibi keyinchalik 
boshqa xil yer osti suvlari kelib qo‘shilishi natijasida o'zgarib ketadi. 
Agar relikt yer osti suvlari yer ostida o'zgarmay (aralashmay), 
saqlanib qolsa,ular ko‘milgan yer osti suvlari deyiladi.

Karst hodisasi. Suvda eruvchan tog4 jinslari (ohaktosh, 
dolomit, gips, qisman tuz, bo'r) ning yer osti (qisman yer nsti) 
suvlari ta’sirida erib ketishidan hosil boMgan xilma-xil relyef 
shakllari karst rel’efmi hosil qiladi. Karst relyefi o‘ziga xos relyef 
shakllaridan karstlar, voronkalar, quduqsimon chuqurliklar, Yer 
osti togMari va yo‘daklari, karst kotlovinalari va boshqalardan iborat. 
Karst relyefi shakllarining vujudga kclishi uchun ko‘pincha eruv­
chan jinslarning bolishigina kifoya qilmaydi. Kars relyefi hosil 
bo‘lishida tog1 jinsi qatlamlarida suv o‘tishi mumkin boMgan 
yoriqlaming boMishi, joyining nishabi, karst paydo boMadigan 
jinslarning qalinligi, grunt suvlari sathining past yoki yuqori ekanligi 
muhim ahamiyatga egadir.

Karst so‘zi adriatik dengizidagi karst shakllari uchraydigan 
ohaktoshli Karst platosi nomidan olingan.

Karst yo‘li bilan vujudga kelgan chuqurliklar Rossiyaning 
Yevropa qismida, chunonchi, Pskov, Tula, Ryazan, Gorkiy 
tumanlarida, Sverdlovsk tumanining g‘arbiy qismida, undan 
tashqari Qrimda, Kavkazda, Oltoyda, Markaziy Osiyoda va boshqa 
hududlarda juda ko‘p. Karst g‘orIari Yugoslaviya, Italiya, Fransiya, 
Amerika va boshqa mamlakatlarda ham bor.

Dunyoda ma’lum bo‘lgan g‘orlar ichida Amerikaning Kentuki 
platosidagi ohaktosh jinslarida hosil boMgan g‘or eng katta g‘orlardan 
hisoblaniladi. Bu g‘orning uzunligi (shoxobchalaridan tashqari) 48 
km, balandligi 30 m. N Xolmsning ma’lumotiga qaraganda, 
Kentuki platasida 60000 ga yaqin karst relyefi shakllari, shu



jumladan, 10 dan ortiq g‘or bor. Rossiya hududida va ehct 
davlatlarda karst asosan karbonatli jinslar orasida ko‘p tarqalgan.

Karst Yer yuzasidagi cruvchi jinslarda ham paydo bolishi 
mtimkin. Bular karr deb ataladi, ular ko‘rinishda chuqur o'yilgan 
jarga 0 ‘xshash qator-qator qoyali shakllardan iborat boMadi.

Yer bo‘shliqlaridan sliimilib oltgan suvlar o‘zi bilan birga 
eritmalarni olib ketadi va g'orlarda yuqoridan pastga osilib turuvchi 
sumalaklarni hosil qiladi. Suv bilan birga to'yingan ohak yoki 
boshqa xil eritmalar g‘or shipidan chakillab tomib stalaksitni 
vujudga keltiradi, ayni hir vaqtda g‘or tagidan yuqoriga o‘sib 
chiqqan ohak sumalak Stalagmit deb ataladi.

61-rasm. Stalaktit va stalagmitlar.



Karst jarayonini tekshirish xalq xo'jaligida juda katta 
ahamiyatga ega. Chunki ular yordamida Ycr qatlamlari orasidagi 
suvlarning tarkibi, holati, chuqurligi, miqdori, eruvchanligi va 
boshqalar haqida kerakli ma’lumotlar olish mumkin. Bu esa o‘z 
navbatida, gidrotexnika qurilishlarida — to‘gkon, suv omborlari 
va kanallar qazishda hamda ularni loyihalashda katta rol o‘ynaydi. 
Karstlar bor rayonlarda oqar suvlar yerga shimilib yo‘qoladi va 
yer ostida bir qancha kilometr yo l bosib yana yer bctiga ehiqadi. 
Dunyo va ko‘l karst hodisasi taraqqiy etgan hududlarda ycr osti 
suvini hosil qiladi, bu suv qatlamlar orasidagi bokshliqlardan o‘tib, 
yer yuziga chiqib, yana daryo hosil qiladi. Bunday oMkalar Yer 
sharida ko‘p uchraydi. Masalan, Qrim daryolarining shunday 
xususiyatga ega ekanligini A. A. Kruberyaxshi tekshirgan. Dunay 
daryosining yuqori oqimida va Sank-Petcrburg, Sverdlovsk 
tumanlaridagi daryo va koMlarda bunday hodisalar ko'plab 
uchraydi. Bunday hodisani Markaziy Osiyo toglarida ham 
uchratish mumkin. Masalan, Pskom va Chotqol daryolari hamda 
ularning irmoqlari (Mozorsoy) ba’zan 4-5 km masofada yer tagiga 
kirib kctib yana ycr yuziga ehiqadi.

3.5. Muzlikning geologik ishi

Muzlik Ycr yuzasida asosan qorning yig'ilishidan hosil bo'ladi. 
Muz yig'ilishining asosiy sharti qalin qor qatlami ko‘p miqdorda 
qattiq yoglining yog‘ishi va past haroratdir. Hozirgi vaqtda 
quruqlikdagi muzlikning sathi 11%  ni tashkil etadi, maydoni 16,2 
mln km2. Uning umumiy hajmi 30000000 km3 dir. Muzlik hamma 
baland tog‘ larda, qutub mamlakatlarida Antarktida va 
Grenlandiyada tarqalgan. Muzlikni o‘rganuvchi fan glatsialogiya 
deb ataladi.

Suv faqat suyuq holda emas, qattiq holatda -  muz holatida 
ham katta geologik ish bajaradi. Suv singari, muz ham Yer yuzasi 
relyefini o‘zgartiradi, unga o‘ziga xos muzlik landshafti tusini 
beradi, ilgari emirilib tushgan tog‘ jinslaridan o‘ziga xos yotqiziqlar 
vujudga keltiradi. Muz faoliyatini geologik agent sifatida o‘rganish 
Yer yuzasining hozirgi holatini ancha to‘liq bilib olishga, shu



bilan birga u paydo boMganidan bcri turli davrlarda qanday oV.garib 
kelganligini aniqlashga yordam bcradi.

Muzlik. Togk jinslarini birjoydan ikkinchi joyga ko‘chiruvchi 
hamda ularni yotqizuvchi, ya’ni ycr yuzasida harakatlanuvchi 
eng kuchli agentlardan biri muzlikdir. Muzliklar yoki baland 
toglarda, yoki qutblarga yaqin crlarda uchraydi. Muzlik odatda 
qor chizig‘idan yuqorida, relycfning yassi va pastkam joylarida 
vujudga keladi, muzlikning vujudga kclishi asosan iqlim sharoitiga 
bogliq. Togii oMkalarda muzlikning qalinligi chctlariga qaraganda 
markaziy qismida katta bo‘ladi. Muzlik doimiy qor chegarasidan 
pastda boMishi ham mumkin, bunda muzlik vodiyga siljib tushgan 
boMadi.

62-rasm. Olyaylov iog‘ yon bag'ridagi g'or.

Hozirgi vaqlda Ycr sharidagi barcha muzliklarning umumiy 
maydoni quruqlikning o'ndan bir qismidan ko‘prog‘ini yoki 16 
million 215 ming km2 ni tashkil ctadi. Bu Avstraliya maydonidan 
ikki marta kattaroqdir. Agar bu muzlik erisa, Dunyo okeanining 
sathi 50 mctrdan ortiqroq ko'tarilar edi.

Yer sharidagi barcha muzliklarning 99,5 foizi qutblarga va 
qutb yaqinidagi olkalarga (materik qoplama muzlik) faqat 0,5 
foizi o‘rtacha va tropik mintaqalardagi baland togii olkalarga 
to‘gkri keladi.

Muzliklar tasnifi. Yer yuzidagi barcha muzliklar shakliga va 
harakatining xarakteriga ko'ra ikki gumhga bolinadi. Bular —



matcrik muzliklari yoki qoplama muzliklarva tog‘ muzliklaridir.
Matcrik muzliklari qutb o'lkalarida tarqalgan bo‘lib, ular 

tog'larni ham, tekislik va pasttekisliklarni ham yoppasiga qoplab 
yotadi. Bunga sabab qutblarda va qulb atrofidagi joylarda 
haroratning yil bo‘yi juda past boMishidir. Antarktidani va 
Grcnlandiyani qoplab yotgan muz qalqoni bunga yaqqol misoldir.

Togk muzliklari matcrik muzliklariga qaraganda ancha kichik 
bo‘lib, shakli ham xilma-xildir. TogMarda muzliklaming paydo 
bo‘lishiga sabab yuqoriga ko‘tarilgan sari yog'in-sochin miqdori 
ortib, harorat esa pasaya borishidir. Togk muzliklarining shakli 
asosan toglardagi relyef shakllariga bogMiqdir. Ular ko‘pincha 
tog‘ vodiylari va cho'kmalarining yuqori qismini egallaydi.

Morfologik belgilariga ko'ra tog‘ muzliklari quyidagi asosiy 
tiplarga bolinadi: osilma muzliklar, karr muzliklari, vodiy muzlik­
lari, yassi cho‘qqilar muzliklari, yangi paydo bo‘lgan muzliklar, 
muzlik shapkalari va hokazo. Osilma muzliklar tog‘larning Yuqori 
qismlaridagi tik yon bag‘irlarning bilinar-bilinmas chuqurlashgan 
qismlarida vujudga keladi. Ular kichik boMib, juda nishab yerda 
joylashganligidan to‘yinish sharoitining salgina o‘zgarishini ham 
o‘zida aks ettiradi va ko‘pincha muzlik ko‘chkilari hamda 
qulanialarini vujudga keltiradi. TogMarning yuqori qismidagi 
sovuqdan nurash jarayonida vujudga kelgan chuqurliklarda 
(karrlarda) joylashgan muzliklar kan muzliklari deyiladi. Ular 
ko‘p jihatdan osilma mu/liklarga o'xshab ketadi.

Vodiy muzliklari — togMardagi eng katta muzliklarni vujudga 
keltiradi. Ular daryo vodiylarining yuqori qismlarida joylashadi. 
Vodiy muzliklari oddiy (Alp tipida) va murakkab yoki sertarmoq 
(Himolay tipida) boMadi. Oddiy vodiy muzligi bitta yaxlit muzlik 
oqimidan iboratdir. Ba’zan birqancha muzliklar bir-biriga qo‘shilib 
sertarmoq yoki daraxtsimon muzliklarni tashkil etadi. Bunda ikkita 
tog‘ tizmasi orasidagi asosiy muzlikka liar ikki yondan kichik 
muzliklar kelib qo‘shiladi. Sertarmoq tog‘ muzliklariga dunyodagi 
eng katta vodiy muzliklaridan Qoraqurum togkligidagi Siachen 
muzligi (uzunligi 75 km), Pomir tog‘idagi Fedchenko muzligi 
(98 km dan ortiq), Tyan-Shan tog'laridagi Inilchik muzligi (uzun­
ligi — 80 km) misol bo‘la oladi.



Ba'zan vodiy muzliklarining bir qismi pastga sinib tushishi 
va qor ko'chkilaiï natijasida ham mu/lik vujudga kcladi. Bunday 
muzliklar yangi paydo boMgan muzliklar deyiladi.

Tog‘ tepalarining yassilanib qolgan joylarida paydo boMadigan 
mu/liklar o‘ziga xos tog‘ muzligi tipini tashkil ctadi.

Tog‘ muzliklari vulqon konuslarida ham joylashadi. U lar 
vulqon konusidan alrofga katta-katla til hosil qilib tarqaladi. Vulqon 
konusidagi muzliklar - muzlik shapkalari deb ham ataladi.

Tog‘ muzliklari Ycr yuzida muz bilan qoplayagan barcha 
hududning salkam 2%  ini cgallaydi.

Tog‘ muzliklarining paydo boMishi. Yil bo‘yi baland tog larga 
yoqqan qor tobora to'plana boradi va o‘z og‘irIik kuchi ta’siri 
ostida zichlashib lïrnga aylanadi. Fini siqilib, uning kristallari 
bir-biriga yopishadi va natijada g'ovakli muz vujudga kcladi. Bora- 
bora g‘ovaklar yo‘qolib, zich havoraug muz hosil boMadi.

Muz relyefning lekis, yassi, yog‘in ko‘p yog‘adigan joylarida, 
tog1 larda to'plana boradi. Buni Alp — Kavkaz — Pomir toglari 
mintaqasida ko‘rish munikin. Bu tog'lar mintaqasida Oli1a dcngiz 
tipidagi nam iqlimli oMkalardan sharqqa — Markaziy Osiyo 
choMIariga tomon qorchi/ig'ining ko‘tarila borishini yaqqol ko‘rish 
munikin. yoglin ham shu tomonga qarab kamayib boradi.

Muzliklar (arqalgan eng yirik tog‘li oklkalar. Alpning hozirgi 
muz bilan qoplangan maydoni 3850 km2 ni yoki bu toglik 
DMkaning 2,1% maydonini tashkil ctadi. Shveytsariya Alpining 
•ihimoliy yon bagkrida qor chizig'i 2400 ni dan, Markaziy Alpda 
:sa 3000 m balanddan o'tgan. Bu ycrdagi ba’zi muzliklar ancha 
pastga tushib kcladi, masalan, Shveytsariyadagi Grindcrvald 
muzligi 1150 mctrgacha pastga tushib kclgan.

Kavkazning hozirgi muzliklari maydoni 1967 km2 ni ishg‘ol 
qilgan.

Qorchizig‘i tizmaning shimoli-g‘arbida 2700 m, markazida 
3500 m, janubi-sharqida (Shohdog4 guruhida) 3800-3900 m dan 
y t a d i .

Markaziy Osiyo tog'laridagi hozirgi muzliklar maydoni
S.V. Kalesnikning ma’lumotlariga ko‘ra 1 1 ming km2 ni tashkil 
Madi. Bu yerda uzun choV.ilib kctgan muzliklar, masalan, Pomirda



Fedchenko (98 km), Tyan-Shanda Inilchik (80 km), Zarafshon 
(24,7 km) muzliklari bor.

Qor chizig'i Shimoliy Tyan-Shanda 3000-3800 m dan 
(Jung‘oriya Olatovi), Markaziy Tyan-Shanda 4200 m dan, 
Markaziy Pomirda 5200 in va hundan ham balanddan o‘tadi. 
Sharqiy Sayan tog‘laridagi muzliklar atigi 3 km2 maydonni 
egallaydi.

Qorchizig‘i va uning balandligi birqancha sharoitlarga bogk- 
liq. Qorchizig‘ining balandligi yillik o‘rtacha haroratga va havoning 
namligidan tashqari yozning issiq kelishiga, yil davomida yog‘gan 
qorning miqdoriga, shamollarga, tog‘ yon bag'irlarining Quyoshga 
nisbatan joylashishiga bogMiqdir.

Qorchizig‘i qulblardan ekvatorga tomon asta-sekin ko‘tarilib 
boradi. Antarktidada qor chizig4i okcan sathiga to‘g‘ri keladi, 
chunki bu crda yozda ham harorat -0o C dan pasl boMadi. Shimoliy 
qutb doirasida qor chizigli okcan sathidan 70-100 m balandda 
joylashadi. Masalan, Grenlandiyaning shimoli-sharqi va Frans- 
losif orollari shular jumlasidandir. Qor chizig‘i Grenlandiyaning 
janubiy qismida 900 m, Norvegiya va Alyaskaning janubida 1500 
m dan o‘tadi.

Muzlikning plastiklik xossasi. Muzlikdagi muz yuqori 
plastiklikka — egilish, cho'zilish hilan birga sinish xususiyatiga 
egadir. Mo'rtlik xususiyati plastikiik xossasiga qarama-qarshidir. 
Plastiklik holati qancha kuchli hoisa, mo'rtlik shuncha past 
boMadi. Muzning plastiklik xususiyati ularning o‘zlariga xos 
bolgan donador kristallikstrukturasidan kclib chiqadi. Haroratning 
va bosimning o'zgarishi muzning plastiklik xossasini oshiradi. 
Masalan, ostiga g‘o‘la qo'yilgan u/un muz to'sini birsutkada 12° 
da -3,5° sovuqda 2 mm egilgan, bosim oshgan sari tobora ko‘proq 
cgiladi.

Muzlik ma’lum bir qalinlikka yetgach, plastiklik xossasi ni ng 
ta’siri va qatlamlarning bosimi tufayli sekin-asta joyning qiyaligi 
bo‘yicha siljiy boshlaydi. U qor chizig‘idan pastga muz daryosi 
sifatida surila boshlaydi. Muzlik hosil bo‘ladigan va to‘yinadigan 
joy fim havzasi deb atalib, u baland toglar hududida sirk shakliga 
ega bo'ladi.



Muzliklarning harakati. Muzliklar bir qancha sabablarga ko‘ra 
urlicha tezlikda harakatlanadi. Muzlikning harakat tezligi chctlari- 
ian 0 ‘rtasiga qarab, avvalo tez, so‘ngra sekinlashadi.

Umuman olganda, muzliklarning harakati suyuq jism hara- 
catiga o'xshaydi. Biroq bir xil qiyalikdagi muz suvga qaraganda 
10 ming marta sekin harakatlanadi. Qalin muzliklar tezroq, yupqa 
nuzliklar esa sckinroq harakatlanadi. Turli qiyalikda joylashgan 
mizliklarning harakati ham turlicha bo‘ladi, tik yon bag‘irlarda 
nuzliklar juda tez harakat qiladi. Muzlikning harakat tezligi 
ïamma vaqt ham bir xil boMmaydi: kcchasiga qaraganda kunduzi, 
qishga qaraganda yozda tezroq harakatlanadi.

Muzlik harakatining absolut tezligi soatiga 25 mm dan 1,25 
nm gacha yetadi. Alp va Kavkazdagi eng katta muzliklar yiliga 
10-15 m tezlikda siljiydi. Ba’zi muzliklar, jumladan, Alp tog'idagi 
Mech muzligi I yilda 180 m siljiydi. Pomirva Himolaydagi katta 
nuzliklar harakatining absolut tezligi yiliga 1200-1500 metrga 
?tadi.

Eng tez harakat qiluvchi muzliklar Grenlandiyada kuzatiladi. 
Upernivik muzligi sutkasiga 38 m gacha harakatlanadi.

Muzlik harakat qilishi natijasida unda bo‘ylama yoriqlar hosil 
x>‘ladi. Bu yoriqlar muzlikni bir necha bolaklarga bo'lib yuboradi. 
Yoriqlar muzlikning faqat yuqori qismiga xosdir, chunki 
nuzlikning pastki qismining plastik xususiyati yuqori boMganidan 
nuzlikning yorilishiga yo'l qo‘ymaydi.

Muzlikning erishi. Muzliklarda ablatsiya (muzning erishi, 
wg'lanishi) asosan muzliklarning old qismida — tilida boMadi. 
Bu hodisa (ablatsiya) Arktika muzliklarida ko‘proq uchraydi. 
Vluzliklarning kam yoki ko‘p bugManishi Quyosh radiatsiyasiga 
/a quruq iliq shamollarning ta’siriga bog‘liqdir. Muzning ustki 
qismi bilan birga ichki qismi ham eriydi. Muzning ustki qismi 
Quyosh nuri, yomg‘ir, issiq shamollar ta’siri bilan eriydi. Muzning 
chki qismi muz bosimidan va muzning tog‘ jinslariga ishqalanishi 
îatijasida paydo bo‘ladigan issiqlik ta’sirida ham eriydi.

Ko'pincha ablatsiya jarayoni muzlik ustining xarakteriga ham 
5og‘liq bo‘ladi. Tekis, hech narsa bilan ifloslanmagan, toza qor 
)ilan qoplangan muzlik ustida ablatsiya kuchli ro‘y beradi; usti



katta-katta hajmli tog‘ jinslari bilan qoplangan muzlik ustida 
ablatsiya kuchsi/ boradi. Buning natijasida muzlik ustida turli 
shakllar - muz stakanlari, muz stollari va boshqalar hosil bo‘lib, 
ular tcz paydo boMib, tcz yo'qolib kctadi. Ablatsiya natijasida csa 
muz ko'priklari, muz tegirmonlari va soylari hosil bo'ladi.

Yuqorida bayon qilinganlardan ko‘rinib turibdiki, muzlikning 
hayoti uch bosqichdan iborat:

a) fini havzasida niuzning to‘planislii (akkumulatsiya);
b) uning erish joyiga surilib tushishi;
d) muzning quyi — til qismida yo‘qolishi (crib ketishi).
Muzliklarning ko‘p yillik (asriy) tebranishi. Muzning muzlik 

ustidagi harakatini muzlik o‘zining surilishi bilan aralasluirib 
boMmaydi. Muzlik har doim harakatda, oqishda, uning surilishi 
csa to'yinish hududiga kelgan muz bilan crish hududiga kelgan 
muzlik nisbatiga bog‘liqdir. To'yinish hududidan ko‘p muz kelsa 
va u crish hududida erib yo‘qolmasa, muzlik tili uzayadi, demak, 
muzlik ilgari siljigan boladi, aksincha; muzlik chckinsa, uning 
tili qisqaradi. Muzlikning bu harakat funksiyasi uning ko‘p yillik 
tebranishi deb ataladi.

63-rasm. Qulosiyo soyining «V» simon ko'rinishi.

Muzliklarning ko‘p yillik tebranishi iqlimning katta maydonda 
ko‘p yillar davomida o‘zgarishidan vujudga keladi. To'rtlamchi



davr muzligi buning misoli bo'lishi mumkin, ehunki uchlamchi 
davr mu/ligidan keyin iqlim sovigan, bu davrda havo isib-sovib 
turgan, natijada muzlik ilgari bosib va chckinib turgan. Hozirgi 
davr esa muzlikning chekinish (regressiya) davridir.

Materik muzliklari. Qoplama yoki Grenlandiya tipidagi ma­
ten k muzliklari qutb o'lkalarida kuzatiladi. Ular katta sidirg‘a 
massivni tashkil etuvehi yirik muzliklar bo‘lib, materik va orollarni, 
masalan, Grenlandiyani, Baffin yerini qoplab oigan. Bular tagidan 
ehiqib qolgan yalang‘och qoyalar nunataklar deb ataladi. 
Grenlandiyadagi muzlikning maydoni 2 mln km2 ga yaqin. 
Qutblardan birmuncha uzoqda joylashgan yassi togMiklardagi 
muzliklar mahalliy muzliklardir, bular vodiylarda taralib yotgan 
bir necha muzliklardan to‘yinadi. U lar Skandinaviya tipidagi 
muzliklardir (Norvegiyadagi Yusteldalsbr muzligi).

Hoziigi materik muzliklarining maydoni 16,3 mln km2ga yetadi 
(bu butun quruqlikning 11%  iga baravar), bu muzliklarning hajmi 
20,9 mln km2 ni tashkil etadi. Agar bu muzliklar erib ketsa, Dunyo 
okeani sathi 50 m ko'tarilar edi, agar Antarktida muzlarining o‘zigina 
erib ketsa, Dunyo okeani suvining sathi 40 m ko‘tarilgan bo‘lar edi.

Muzliklarning gcologik ishi

Tog‘ vodiylaridan yoki materik qiyaligidan pastga tomon 
harakatlanganda muzlikning qanday yemirish kuehiga ega 
ekanligini tushunish qiyin emas, albatta.

Muzlik atrofidagi haroratning keskin o‘zgarishi, chunonchi, 
kunduzi isib, kechasi sovib ketishi natijasida tog‘ jinslari yemiriladi, 
bu sovuqdan nurash deb ataladi. Muz ustidagi suv muz yoriqlaridan 
o‘tib, uning ichiga tushib muzlaydi, muz hajmi kengayadi va 
muz ostidagi yer yemiriladi. Bu muz osti nurashi deb ataladi. 
Muzlik massasining bosimi (1 m3 muz — 920 kg) ham juda katta 
yemirish ishlarini bajaradi. U xuddi omochga o‘xshab yerni 
haydagandek o‘yib ketadi, tog‘ jinslarini tegirmondan ehiqqan 
undek maydalab yuboradi.

Muzlik o‘z yo‘lida uchragan qattiq tog‘ jinslari va qoyalarni 
mayda-mayda qilib, maydalangan jinslarni olib ketadi, Yer



yuzasida katta chuqurchalar hosil qiladi. Muzlikning bunday ishi 
ckzaratsiya (haydash-kovlash) dcb ataladi.

Shunday qilib, mu/liklar tog‘ jinslarining maydalanishiga sabab 
boMadi. Muzlik harakati natijasida yigMlgan yotqiziqlar morenalar 
deb ataladi. Bu yotqiziqlar saralanmagan bo‘lib, ular tarkibida 
gildan tortib katta hajmli jinslargacha boMadi. Morenalar 
muzlikning tagida, ustida va ichida joylashganligiga va tarkibiga 
qarab bir necha turga ajratiladi. Morenalar asosan uch xil boMadi: 
ostki, ustki va ichki morenalar. Ustki morenalar muzlikka atrofdagi 
yon bagMrdan sinib va uvalanib tushgan jinslardan iborat.

Ostki morenalar muzlik paydo boimasdan oldin yemirilgan 
materiallarni muzlik sidirib to'plashidan hosil boMgan. Keyinchalik 
unga yon tomondan va ustdan emirilgan jinslar ustki yoriqlardan 
tushib, qo‘shiladi. Bu morenalarning ayrimlari juda qattiq va o‘tkir 
qirrali boMgani uchun muzlik harakat qilgan vaqtda uning ustini 
silliqlaydi, tirnaydi, o‘yib ketadi, xullas, turli shakldagi izlar 
qoldiradi. Masalan, muzlik vodiylari, trog va karrlar qo‘y 
peshanalari yuzasidagi izlar shular jumlasidandir.

Ustki yon morenalar, ayniqsa tog‘ vodiylarida muzlik tili 
ustida, uning chekka tomonida qator marza tarzida cho'zilib 
yotadi. Bu morenalar yon bagMrdagi tog* jinslarining nurashi, 
qulashi, siljishi va sochilmalardan hosil boMgan.

Ustki o'rta morenalar ikki vodiy muzligining qo‘shilishi va 
yon morenalarning birlashishidan hosil boMadi. Bular ba’zan muz 
ustining uzoq vaqt erishi va ichki morenalar chiqib qolishidan 
ham vujudga keladi. Ichki morenalar firn hududida (muzlik hosil 
boMadigan joy) qorning ustma-ust yogMshi va qor orasida yon 
bagMrdan tushgan tog‘ jinslari boMaklarining qolib ketishidan ham 
hosil boMadi.

Tog‘ muzliklari siljiganda ularning yon bag‘rini silliqlab ketadi. 
Qadimgi tog‘ muzliklari harakati va ularning necha marta surilib 
o£tganini vodiylar shaklidan bilish mumkin. Muz ostidan oqib 
chiqqan suv ham muzlik harakati natijasida hosil boMgan soylar 
shaklini buzadi.

Yuqorida aytilgan hamma morena xillari muzlik etagida, ya’ni 
muzlik tilida yigMla boshlaydi. Chunki muz bu yerda erib ketadi.



Muz chckinganda ba’zan morenalar oldingi o‘z holatini (ostki, 
yon morena) saqlab qoladi.

Yotqizilgan morenalar ikkiga: oxirgi va asosiy morenalarga 
boMinadi.

64-rasm. Vodiy muzligining ko'ndalang kcsmasi:
L — yonmorenalar; M - o‘rta morenalar; R — icliki morenalar;

T — ostki (tag) morenalar.

Oxirgi yoki chekka morenalar. Vodiy muzligi yoki qoplama 
muzliklar olz havzasidan quyiga surilib kelib, etagida o‘zi bilan 
olib kelgan materiallarni (morenalarni) yotqizadi.

Bunday jarayonning muttasil davom etishidan muzliklarning 
etagi va chekkasida morenalarning qator marzasi hosil boMadi.

Oxirgi morenada yuqoridagi hamma morenalar xili qat- 
nashadi. Bu morenaning shakli inuzlikning oxirgi chekkasini aks 
ettiradi. Tog‘ muzliklari oxirgi inorenalarining shakli yoysimon 
bo'lib, balandligi 30-4(3 m cha bo‘ladi. Oxirgi morenalarning 
uzunligi va soniga qarab muzlik qaytganini yoki bosib kelganini 
bilish mumkin.

Asosiy morenalar. Asosiy morenalar muzlik ostidagi va muzlik 
ichidagi morenalarning to‘planishidan hosil bo‘ladi. Bu morenalar 
muzlik havzasi o‘zgarganda yoki iqlim okzgarishi bilan muzlik 
butunlay yo‘qola boshlaganda hosil bo‘ladi. Bunda ustki, ichki 
va ostki morenalar (muzlik tilining va muzning qisqarishi hamda 
chekinishidan) bir-biri bilan qo‘shilib, eng tagiga cho‘kib qoladi.



Asosiy morenalar to'plangan erlardagi soy relyetí o‘ziga xos bo‘lib, 
daryolar hosil qilgan relyef'dan farq qiladi. Asosiy morenalar rclyefi 
past-baland bo'ladi. Tog‘larda yon morenalar soliil uyumlarini, 
o‘r(a morenalar vodiy o‘rtasida u/unasiga cho‘z.ilgan uyumlarni 
hosil qiladi. Qoplama muzliklarning asosiy morenalarida o‘rta va 
sohil bo'yiga uyilgan morenalar bo'lmaydi, blinda faqat tekis va 
past-baland morenalar relycfi hosil boiadi.

Morena jinslari qatlam-qatlam boMmaydi, dagkal va tarkibi 
xilma-xil boMadi.

Qadimgi mu/liklar. Oxirgi geologik davrda materiklarning 
kattagina maydoni muz bilan qoplanganligi aniqlangan. Bu 
materik muzliklari erib kelgandan keyin yotqiziqlar qoldirgan. 
Keyingi 100 yil davomida olib borilgan ilmiy tekshirish ishlari 
Rossiyaning Yevropa qismi va g'arbiy Yevropaning kattagina 
maydonini blindan I million yildan boshlab bir neelia marta muz 
bosganligini ko‘rsatdi. Blindan tashqari, Sliimoliy Amerikaning 
shimolini va Rossiyaning g‘arbiy Sibir va Sibir oMkalarini ham 
muz qoplaganligi aniqlandi. Bu ycrlardagi muzlik yotqiziqlari: 
morenalar, xarsang (erratik valunlar), morena markazlari va qoly 
peshanalari shubhasiz muz bosganini ko‘rsatadi. Yana shuni 
ko‘rsatib o ‘tish kerakki, muzlik yotqiziqlaridagi xarsang 
toshlarning tarkibi shu joydagi jinslar tarkibiga to‘gkri kelmaydi. 
Masalan, g‘arbiy Yevropadan, Sank-Peterburg atrofidan topilgan 
toshlarni (granitlar) Skandinaviya va Kola yarim orollaridan muzlik 
keltirgani aniqlandi.

Qadimgi muzliklar hosil qilgan yotqiziqlarning tarkibi va 
tuzilishiga ko‘ra quyidagilarga bolinadi:

1. Erratik valunlar, ya’ni qadimgi qoplama muzliklar keltirgan 
g‘o‘la toshlar har xil kattalikdagi tog‘ jinslari ni ng siniqlaridan iborat 
boMib, ularning tarkibi shu yerdagi tub jinslar tarkibiga o‘xshamaydi.

Erratik valunlar ba’zan qator-qator bo‘lib, yer betiga chiqib 
yotadi, ba’zan esa siniq tog‘ jinslaridan tashkil topgan marzalar 
ustida joylashadi; bulardan morenalar xususiyatini bilib olish uncha 
qiyin emas.

2. Morena amfiteatrlari — markaziy ehuqur qismi ko‘ldan 
iborat bo‘lib, bir tomoni konussimon tekislikka tutashib ketadi,



yon tomonlari mu/lik va daryolar kcltirgan shag'allar biIan 
qoplangan.

3. Oozlar — katta mar/alar boMib, yollari yaqqol ko‘rinib 
tnradi. Ular muz osti suvlari kcltirgan yotqiziqlardan iboratdir.

4. Valun aralash gillar — muzlik surib kclgan valun va gildan 
iborat, qatlami aniq boMmagan jinslardir. Bunday jinslar ko'pincha 
keng morena amfiteatrining markaziy chuqur qismini qoplab 
yotadi, tagining yuzasi notckis boMib, juda ko‘p kichik koMlar 
joylashadi.

5. Flyuviogratsial yotqiziqlar — muzlik suvlari olib kcltirgan 
yotqiziqlar boMib, ular qalin qatlamli qum, qumoq va gillardan 
iborat. Yupqa qatlamli bunday yotqiziqlar lentasimon gillar deb 
ataladi.

6. Qo‘y pcshonalar va si 11 iq qoya toshlar yuzasi chiziqlar 
bilan qoplangan, bu chiziqlarga qarab ilgarigi muzlikning harakat 
tomonini aniqlash mumkin.

Alp muzliklari o‘sha vaqtda hozirgidan kattaroq maydonni 
cgallagan. Muzlik eng ko‘p tarqalgan davrda g‘arbiy Alp tog‘lari 
butunlay muz qoplami ostida qolib kctgan, ba’zi bir eng baland 
cho‘qqilargina muz ustidan chiqib turgan. Alp togMaridagi vodiy 
muzliklari 400-500 m absolut balandlikkacha tushib kelgan.

Muz bosgan joylarda muzning qalinligi, masalan, Norvegiyada 
2-3 ming metr, Kola yarim orolida 1000 mctrgacha borgan. 
Qadimgi muzliklarning i/,i Sibir, Oltoy, Kuznetsk O'atovi, Sayan, 
Yablonovoy tog Mari da yaxshi saqlangan. Sibirning bir qismini 
qoplagan muzlik 4 mln km2 maydonni tashkil etgan; Ycvropaning 
5,5 mln km2 maydoni muz bilan band bo‘lgan. Qadimgi muzlik 
Sobiq Itlifoqning 30% maydonini islig‘ol etgan.

To‘rtlamchi davrda uch marotaba muz bosish davri bo‘lgan. 
Bular: Yevrosiyoda, Grenlandiya bilan birga Shimoliy Amcrikada 
va Antarktidadadir. Dunyodagi muzliklarning yalpi maydoni 37,2 
mln km2 ga yetgan, bundan 9,5 mln km2 Yevrosiyoga, 13,7 mln 
km2 Shimoliy Amerikaga, 13,5 mln km2 Antarktikaga, 0,5 mln 
km2 ga Yaqini Janubiy Amerikaga to‘glri kelgan.



Quruqlikdagi katta muzliklar 
(S . V. Komenits bo‘yicha)

Hududlar qutb 
o'lkalari

Muz bosgan 
maydon (km2 

hisobida)

Hududlar Shimoliy 
yarim shardagi 
mo'tadil iqlimli 

o'lkalar

Muz bosgan 
maydon 

(km-’ 
hisobida)

Grenlandiya 1870000 Islandiya 13500
Yan-mayen 70 Norvegiya 46(X)

Shpitsbergen 60 000 Shvetsiya 4000
Frans-Iosif Yeri 15320 Alyaska 51200
Novaya Zemlya 

Severnaya Zemlya
22600
15200

Shimoliy Amerika 
Kordil yerlari 400

Shimoliy Amerika 
orollari

100000
Pireneya 40

Alp tog'lari 4140
Kavkaz 2000

Aniarklida 13500000 Markaziy Osiyo 
tog'lari

12800

Janubiy yarim 
shardagi mo'tadil 

iqlimli o'lkalar
20000

Sayan va 01 toy, 
Oltoy, Koraporush, 

Himolay
740

Yangi Zellandiya 1000 Tibet 10500
Tropik o'lkalar 65

Ycr sharida pliotscn va antropogen davrlarida muzlik o‘qtin- 
o‘qtin shimoldan janubga tomon bosib kelganligiga yuqorida 
tasvirlab o‘tilgan muzlik yotqiziqlari va shakllari yaqqol dalil bo‘!a 
oladi.

G ‘arbiy Yevropa, Shimoliy Amerika va Rossiyaning Yevropa 
qismini qadim muzliklar bosgani va ularning qaytgani haqida olib 
borilgan ko‘p yillik ilmiy tekshirishlar bu joylardagi morenalar 
muz harakati bilan keltirilganligini ko‘rsatdi. Bu joylardagi 
morenalar bir necha qatlam hosil qilgan. Bu qatlamlar ostidagi 
oraliq yotqiziqlar (qum, gil, lyoss va o‘simlik-hayvon qoldiqlari) 
ham muz harakatining isbotidir.



Davr
(sistema)

tizimi

Epoxa (qisrn) Asr (yaruslari) Indeks

Golotscn Yuqori quyi Q ’i
0 , Q\

o Plevstotscn Yuqori (Valday) O ’,Oc. O' Q, O'rla ( Dnepr) Q-\
c Quyi (Lixvin)
< Eoplcystotscn Yuqori (xopcr) Q\

Q ,f N\ O rta (Voroshilovsk) Q ’i
Quyi (Ponti)

Shunday qilib, Rossiyaning Ycvropa qismini 3 marta, g‘arbiy 
Yevropani 4 marta muz bosganligi aniqlangan. Rossiyaning 
Ycvropa qismining muzlik bosgan joylari ilgari g‘arbiy Ycvropada 
qabul qilingan muzlik davrlariga taqqoslab Mindcl Riss va Vyurm 
dcgan nomlar bilan atalar cdi, kcyinchalik I.P. Gerasimov va 
K.K. Markov ularni Lixvin yoki Oka, Dnepr va Valday dcgan 
ruse ha nomlar bilan al masht i rdilar. Bunday atalmalar o‘sha davrda 
muz bosib kelgan joyning nomini bitdiradi.

1954-yiIda antropogen davri yotqiziqlarini tekshirish ko- 
missiyasi quyidagi jadvalda bcrilgan to‘rtIamchi davrti/imini kiritdi. 
Komissiya to‘rtlamchi davr so‘zi o'rniga antropogen deb aytishni 
va pliotsenning yuqori qismini antropogen davriga qo‘shishni ham 
taklif ctdi.

Amudaryo bilan Sirdaryoning alluviya yotqiziqlari Markaziy 
Osiyoda antropogen davrini qismlarga bo‘lish uchun imkon beradi.

Markaziy Osiyo Yer yuzasida neogcn davrining oxiri va 
antropogenning boshlarida keskin o‘zgarish ro‘y bergan. 0 ‘zgarish 
asosan yer yuzasining ko‘tarilishi, qisman cho‘kishi, yer yorilishlari 
bilan birga sodir bo‘lgan, bu davr Alp tog‘ burmalanishi davriga 
lo‘g‘ri keladi. Bu tog‘ burmalanishi davrida Tyan-Shan tog‘ tizimi 
ko‘tarilib, hozirgi shaklini hosil qiladi. Yerbirdan ko'tarilmagan, 
albatta, u goh ko‘tarilib, goh cho'kib turgan, bu holni daryo
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ero/iyasining rivojlana borganligidan va uning ilgari hosil qilgan 
tcrassalaridan bilish mumkin. Markaziy Osiyoda antropogcn 
davrida ro*y bcrgay ko‘tarilish va eroziya jarayonini asosan to‘rt 
bosqichga boMdilar hamda ularni crozion akkumulativ sikllar deb 
ataydilar.

14-jadvdl

Davr Epoxa (qism) Asr (yams)

a
c

( iolotsen Sirdaryo komplcksi
Mir/acho'l komplcksi

rui Plcystotsen Yuqori quyi Toshkcnt
o “ komplcksi

< t'opoystotscn Yuqori quyi So‘x komplcksi 
Nanay tcrassasi

TVrtlamchi davr muzliklarining vujudga kclishi sabablari.
Ycvropa matcrigida to‘rtlamchi davrda iqlimning bir nccha marta 
o‘zgarganligi olimlarimiz tomonidan aniqlangan. Uchlamclii davr 
oxiri, to'rtlamchi davr boshlarida Ycvropa, iqlimi nihoyatda sovib 
kctadi. Alp va Kavkaz tog1 lari muz bilan qoplanadi. So‘ngra yana 
ozroq vaqt havo isib kctadi, undan key in iqlim yana ham sovib 
kctadi, muz faqat baland togMik oMkalarnigina cmas, tekisliklarni 
ham egallaydi. O'simlik qoldiqlarining topilishi bu muzliklar 
o'rtasida uzoq vaqt iliq iqlim davom etganini ko'rsatadi.

Iqlim sovib ketgan uzoq vaqtlarda muzlik hatto Dnepr va Don 
daryolarining o‘rta oqimigacha tushib kelgan. Issiq iqlim qaror 
topgach, bu muzliklar crib ketgan. Shunday qilib, issiq iqlim bilan 
sovuq iqlim almashinib turgan. Nihoyat, issiq iqlim ustunlik qilib, 
tekislik muzdan bo‘shaydi. Ycvropa iqlimi asta-sckin hoziigi holatga 
kcladi. Bosliqa kontincntlarda ham to‘rtlamchi davrdagi muzlik va 
muzliklararo davrlarni aniqlash mumkin bo‘ldi.

Iqlimning bunday keskin o‘zgarishiga nima sabab boMgan. 
Hozircha fan bu savolga qat’iy bir javob bera olmaydi. Bu haqda 
juda ko‘p fikrlar mavjud, hozirgi zamon geologlari orasida 
to*rtlamchi muzliklar davri bilan Alp orogenezining oxirgi fazasi 
o'rtasida aloqa borligi haqidagi fikrni quwatlovchi olimlar ham



)/. cmas. Kuchli ko‘tarilish!ar Ycr yuzida haland tog‘ rclyefini 
aijudga kelishiga olib kcldiki, u planctamizda havo va dcngiz 
iqimlarining, issiqlik hamda namlikning birtckis taqsimlanishiga 
íalul bcrdi. Baland togMi oMkalarda atmosfera yog‘inlari qor va 
nu/ga aylandi. Tog‘li oMkalar muz bilan toMgandan so‘ng, ortiqcha 
nuzlar pasllikka siljib tushib kelgan. Pastlikka tushib kelgan muz, 
ilbatta, bu yerning yoz haroratini sovitadi, natijada, qishda yoqqan 
]or yozda eriy olmay, yil sayin ustma-ust to'planib boradi.

Yozning o'rtacha haroratining pasayishi bir qancha sabab- 
atga: joyning dengiz sathidan balandligiga (Yuqoriga tomon har 
100 m da harorat 0,6° C pasayadi), joyning geografik kengligiga 
qutblarga borgan sari sovuqroq boladi), Quyoshdan Yerga 
ushadigan nur shaffolligining kamayishiga, Quyosh nurining kam 
;ocliilishiga va boshqa sabablarga bogliq. Bu sabablar ichida 
^uyoshning nursochishi alohida c ’tiborga ega, Quyosh nurining 
¡ochilishi ckliptika qiyaligining o‘zgarishga yoki Yer orbitasining 
ikssentrisiteti ko‘chishi, yoki perigey nuqtasining siljishiga bog‘liq 
)o‘lishi mumkin. Ekliptika qiyaligi 40400 yil mobaynida 22-24,50 
)‘rtasida olzgarib turadi.

Serb matematigi Milankovich Quyosh radiatsiyasining 650 
ning yil davomida turli kengliklarda qanday o‘zgarganligini 
lisoblab chiqqan. U Quyosh radiatsiyasi uch marta kuchayib, 
o‘rt marta kamayganligini aniqlagan, biming ajoyibligi shundaki, 
»eologlar aniqlagan to‘rtta muzlik epoxasi va bular orasidagi uch 
narta isish davri Quyosh radiatsiyasining oVgarishiga mos kelgan. 
Vlilankovich hisobi bo‘yicha dastlabki bir necha muzliklararo 
:poxa 67 ming yil; ikkinchisi 191 ming yil, nihoyat, uchinchisi 
>4 ming yil davom ctgan. Milankovich bu hodisa ikkala qutbda 
)ir vaqtda bolmaydi, deydi. Biroq hozircha tekshirishlar muzlash 
m muz bosib kelishi ikkala qutbda bir vaqtda ro‘y berganini 
co‘rsatadi. Bundan tashqari, bu hodisa Ycr tarixida doim ro‘y 
>erib turadigan bo‘lsa, o‘tgan hamma geologik davrlarda muz 
xxsishi kerak edi. Lekin mezazoy, paleogen va neogen davrlarida 
)unday hodisa ro‘y bermagan.

De Geyer lentali gil qatlamlarining sonini hisoblab, mana 
)unday ma’lumotlar oigan: Baltika dengizi cho‘kmasi 12 ming



yil ilgari muzdan bo‘shagan, Ansilovo ko'liga okcan suvi kirib 
kelganiga 5 ming yil bo'lgan; bu ko‘l ilgari hozirgi Baltika 

„dengizining o‘rni boMgan. Binobarin, to‘rtlamchi davrning bir 
qismini inson o‘z ko‘zi bilan ko‘rgan. Chunki bizga ma’lumki, 
Misr madaniyati bundan 9 ming yil ilgari vujudga kclgan.

Doimiy muzliklar. Doimiy muzliklarni o‘rganuvchi fan 
geokriologiya deb ataladi. Kontinentlardagi muz hodisasi haqida 
gapirar ekanmiz, doimiy muzlik hodisasi haqida ham qisqacha 
aytib o‘tish zarur.

65-rasm. Grcnlandiyadugi materik mu/ligi.

Yer sharining deyarli to'rtdan bir qismida o'rtacha yillik 
haroratlar manfiy (0"C dan past) boMgani uchun Yer yuzasining 
tuproq-grunt qoplami o‘n, yuz, hatto ming yillab inuzlab yotadi. 
Yer po'slining bunday yotgan qismlari doimiy muzliklar yoki 
ko‘p yillik muzlab yotgan yerlar deyiladi. Bunday yerlarda Yer 
osti suvi ham, odatda, muz holatida bo‘ladi. Rossiyada doimiy 
muzlab yotgan yerlar shimolda - qutbga yaqin joylashgan boMib, 
mamlakat maydonining 47%ini egallaydi. Doimiy muzlikning 
janubiy ehegarasi Obruchevning ko‘rsatishiga qaraganda, Arxan- 
gelskdan boshlanib, Pechora, Ob, Yenisey daryolari bo‘ylab, tax- 
minan 65" shimoliy kenglikdan o'tadi. Bu chegara Turuxanskda 
birdan janubga burilib tushib, Mongoliyaning shimoliy qismini 
o‘z ichiga olib, Amur daiyosiga chiqadi.



Doimiy muzliklar janubroqda ham uchraydi, aksincha, 
limolda muzlik Yerlar uchramaydigan joylar ham bor. Umuman 
Iganda, doimiy muzlik Yerlar 2°C da vujudga keladi. Agar qor 
alin yog\sa, u tuproqni muzlashdan saqlaydi. Shunday joylar 
am borki, yillik o‘rtacha harorat — 6°C  va — 8°C  bo Isada, 
oimiy muzliklar boMmaydi, ba’zan o‘rtacha yillik harorat +4"C 
oigan joylarda ham muzlik yerlar uchraydi, bunday yerlarda 
atto qishda ham qor yog‘maydi.

Muzliklarning hosil bo‘lishida tuproq-gruntning tarkibi ham 
iitta rol o'ynaydi, cliunki ba’zi qatlamlarda suv to‘planadi, ba’zi 
iuIamlaro‘zidan suvni o'tkazib yuboradi. Turg‘un suv muzlikning 
jjudga kelishiga yordam beradi, cliunki muzning issiqlik o ltkazish 
obiliyati suvga qaraganda tokrt baravar orliq. Tuproq-grunt yuqori 
atlami muzlaganda scrnam tuproqdan sovuq chuqurga tez o ltib 
orib, yangi qatlamlar muzlab boraveradi. Yozda faqat tuproqning 
stki yuza qatlamigina eriydi. Nam qoramtir tuproqqa qaraganda 
liuqurroq muzlaydi. Muzlik yerlarning qalinligi janubda 40 sm 
an 80 m gacha, shimolda esa (Yakutsk atrofíela) 100-500 m 
:icha, Shpitsbergenda 230 m gacha boradi; ayrim hollarda 
inubda, masalan, Chitada 30 m, Bushuley stansiyasi yonida 70 
i qalinlikda muzlik yerlar uchraydi. Muzloqlarning rivojlanib 
Drishi relyefga, o‘simliklarga va daryolar rejimiga ham ta’sir etadi. 
on bag‘ir tik bo‘lib, uning yaqinidan daryo oqib o‘tsa, yer uncha 
liuqur muzlamaydi, chunki oqar suv muzlikning erishiga yordam 
sradi. Muzlik yerlarda o‘simliklar chuqur tomir yoyilmay, daraxt 
isallanadi. Doimiy muzlik tarqalgan oMkalarda karst hodisasiga 
‘xshash o‘pqonlar, o‘pirilgan yerlar uchraydi.

3.6. Ko‘l va botqoqlikiarning gcologik ishi

Oqmaydigan yoki sekin oqib turadigan suvlar to‘plangan, 
cosita dengizga qo‘shilmagan, o‘rta qismida o‘simlik o‘smay- 
¡gan havza ko‘l deb ataladi. Birmuncha sayoz, o‘t o‘sib suv 
jzasigacha chiqqan suv havzalari botqoqlik deyiladi.

Ko‘l va botqoqliklami o‘rganish bilan limnologiya fani shug‘ul- 
nadi.



Dunyodagi koMlarning umumiy maydoni Ycr sharidagi 
quruqlikning 2% ini yoki 27 mln km- ni tashkil etadi. Yer sharidagi 
koMlarning umumiy maydoni OMtadengiz maydoni (3 mln km2) 
dan salgina kichik, xolos. Barcha koMlarning yalpi suv hajmi 29000 
km3 ga teng.

Yer sharidagi eng katta koMlar Kaspiy koMini hiobga olmaganda 
Shimoliy Amerikada Yuqori (Verxnec) koMining maydoni 82,4 
mi rig km2, Afrikadagi Viktoriya koMining maydoni 68 ming km2. 
Ycrsharida koMlar bir tekis tarqalmagan. Masalan, maydoni 337 
ming km’ Finlandiya mamlakatida koMlarning soni 60 mingta, 
Shimoliy Amerikadagi Buyuk koMlarning maydoni 245 ming km2. 
KoMlarning chuqurligi bir necha 10 metrdan bir necha 100 
metrgacha yetadi. Yer sharidagi eng ehuqur koM Baykal boMib, 
uning chuqurligi 1741 m.

KoM botiqlarining genetik turlari. KoMlarning suv to‘p!anadigan 
botigi (kotlovinasi) turli geologik jarayonlar natijasida vujudga 
keladi. Suv to‘planadigan botigMning paydo boMishiga, ko‘ra koMlar 
quyidagi asosiy tiplarga boMinadi:

1. Tektonik koMlar. Bu koMlarning botigM tektonik harakatlar 
natijasida Yer po‘stining cho'kkan, bukilgan hamda yorilgan 
joylarida vujudga keladi, Tektonik koMlar odatda ancha ehuqur 
ekanligi va yon bag'rining tik boMishi bilan ajralib turadi. Yer 
sharidagi eng katta Kaspiy koMi hamda eng ehuqur Baykal koMi, 
shuningdek, Shimoliy Amerika Buyuk koMlari, Buyuk Afrika 
koMlari, Onega, Ladoga, Orol, Balxash koMlari, IssiqkoM, Ulik 
dengiz, Skandinaviya hamda Bolqon yarim orollaridagi yirik koMlar 
tektonik koMlardir.

2. Vulqonik koMlar. Vulqonik koMlar solngan vulqonlarning 
kraterlarida yoki sovib qotib qolgan lava oqimlarining pastkam 
qismlarida suv to‘planishidan paydo boMadi. Vulqonik koMlar 
Fransiyada, Yava, Yangi Zelandiya va Kanar orollarida ko‘p 
uchraydi. Rossiya hududida vulqonik koMlar Kamchatka yarim 
orolida (Kronoki koMi va boshqalar) hamda Kuril orollarida keng 
tarqalgan.

3. Muzlik koMlari. Bu tipdagi koMlar botigM asosan materik 
muzliklari bosgan hududlarda muzlik eroziyasi yoki muzlik



akkumulatsiyasi natijasida paydo boladi. Muzlik ko%llari 
Kanadaning shiinoliy qismida, Finlyandiyada, Karcliyada, Taymir 
yarim orolida ayniqsa ko‘p uchraydi. Muzlik kollari hozirgi zamon 
tog‘ muzliklari ishi natijasida ham vujudga kcladi. Bunga Alp, 
Kavkaz, Oltoy togMaridagi, qisman Markaziy Osiyo togMaridagi 
ba’zi kichik koMlar yaqqol misol boMa oladi.

4. Karst koMlari - karst hodisasi natijasida vujudga kclgan 
chuqurliklarga suv to‘planishi natijasida hosil boMadigan kollardir. 
Bu koilar ohaktosh, gips, dolomit kabi eruvchan jinslar kcng‘ 
tarqalgan hududlar uchun xosdir. Karst koMlari ko‘pincha chuqur, 
biroq kichik boladi.

5. Doimiy muzlab yotgan yerlar uchun termokarst ko‘llar 
uchun xosdir. Ularning vujudga kelishi Yer po‘stidagi qazilma 
inuzlar yoki muzlab qolgan jinslarning crib kctishi va natijada, 
grunt cho‘kib, hosil boMgan chuqurchada suv to‘planishi bilan 
bogMiqdir. Rossiyaning shimoli-sharqiy qismidagi Yana, Indigirka 
va Kolima daryolari havzasida minglab termokarst koilar bor.

6. Suffozion koMlar boiigM Yer po‘stidagi eruvchan va oson 
yuviluvchan jinslarni Yer osti suvlari yuvib olib ketishi natijasida 
gruntning choMdshidan hosil boMadi. Suffozion koilar g‘arbiy 
Sibirning janubida va Qozoglstonning shimolida ko‘p uchraydi.

7. Daryo vodiylarida va dengiz bo'ylarida suv eroziyasi va 
akkumulatsiyasi natijasida vujudga kelgan koilar tarqalgan. 
Ma’lumki, daryolar uzoq davr o'tishi bilan o‘z o‘zanini o'zgartirib 
turadi. Daryolarning qadimgi (qoldiq) o‘zanida bir-biridan ajralib 
qolgan ayrim kollarni tashkil etishi mumkin. Daiyolarning hozirgi 
qayirlarida va qisman quyi qayir usti terassasida — qayir kollari 
uchraydi. Liman kollasi daryo bilan dengizning o‘zaro ta’siri 
natijasida hosil buladi. Bunda dary'olar etagini dengiz suvi bosib, 
so‘ng bu joylar dengizdan qum tili orqali ajralib qoladi. Liman 
kollarini Azov va Qora dengiz boky!arida ko‘plab uchratish mumkin.

8. Tog‘ qulab daryo vodiysini to‘sib qo‘yishi natijasida vujudga 
kelgan koilar to‘g‘on koilar deb ataladi. Pomir togligidagi Sarez 
kuli va Yashilkol — to‘g‘on koldir. Sarez koli 191 1 -yil tog‘ 
qulab Murg‘ob daryosini tusib qo‘yishi natijasida hosil bolgan. 
Bu kolning uzunligi 60 km dan, chuqurligi esa 505 m dan ortadi.



Sham ol yumshoq jinslarni (masalan, qum ni) to ‘zitib, uchirib 
kctishidan ham chuqurlik lar hosil boMadi. Bu chuqurliklarga suv 
to 'p lan sa  — eol koMlar vujudga kcladi. Eol k o l la r  Ycr sharining 
c h o ‘l zonasida kcng tarqalgan b o ‘lib, ularning suvi yoz vaqtida 
ko ‘p  bugManishi va yerga singishi natijasida tugab qoladi.

Dcm ak, ko‘l botiqlari endogen va ekzogen faktorlar natijasida 
vujudga kelar ekan.

KoMlarning vujudga kelishida zonal va azonal faktorlar ishtirok 
etadi. C hunki endogen faktorlar azonal boMsa, ekzogen faktorlar 
zonaldir.

KoMlarning hosil boMishida iqlimning roli g ‘oyat kattadir, 
chunk i  quruqlikdagi suvlar, shu jumladan kokl suvlari ham iqlim 
m ahsulid ir. Blindan tashqari, k o ‘l boligMni hosil qiluvchi asosiy 
ekzogen faktorlar — muzlik, oqarsuv , shamol, iqlimga bogMiqdir.

Sernam  o ika la rda  k o l l a r  ayniqsa ko'pdir, qurg‘oqchil o ‘lka- 
larda esa bugManish katta ekanligidan ko lla r  kam. Dem ak, ko‘l- 
larning geografik tarqalishida iqlim juda katta rol o ‘ynar ekan.

KoMIardagi suv massasi turli y o l  hilan paydo bo 'ladi. KoMlar 
asosan yog‘inlardan, doimiy va vaqtli daryolardan, ariq-soylardan, 
q ism an  Yer osti suvlarini kondensatsiyasidan suv oladi. Faqat 
rclikt ko ila rg ina  hundan  mustasnodir. Relikt k o l la r  ilgari dunyo 
okean in ing  bir qismi boMgan va keyingi vaqtlardagina okean va 
dengiz lardan  ajralib qolgan. Bunga Kaspiy dengiz-koMi yaqqol 
misol b o l a  oladi. U ilgari Kum a-M anieh ch o ‘kmasi o ‘rnidagi 
suv y o ‘li orqali Atlantika okeani dengizlari hilan tutashib turgan.

O q a r va oqmas koMlar. K o l la r  suvining almashish xarakteriga 
k o ‘ra oqar va oqmas k o ‘llarga hoMinadi. Suvi oqib chiqadigan 
koMlar oqar ko‘llar deyiladi. Suv almashishi yaxshi boMgani uchun 
u la r  o q m as  koMlarga n isb a ta n  chuchukroq  boMadi. O qm as 
k o ‘llarning suvi havoga bug ‘lanish va Yerga singish (filtratsiya) 
y o ‘li hilan sarf boMadi. Shuning  uchun ularning suvi sho ‘rdir. 
Bu ayniqsa issiq iqlimli oMkalar uchun xosdir.



66-rasm. Chorbog1 suv ombori.

O qm as koMlarga Kaspiy va Orol koMlari m isoldir . Bularga 
la ryo lar  kclib quyilsada, u la r d a n  b iro n ta  h a m  d a ry o  o q ib  
:hiqmaydi. Zaysan koMidan Irtish daryosi, Baykal koMidan Angara 
laryosi, Ladoga koMidan N e m a n  daryosi oqib ch iq q a n i  u c h u n  
)u koMlar oqar koMlardir.

Koilardagi tuzlarning tarkibi shu koMlarga kelib quyiladigan 
laryo va soylar suvi tarkibiga bogMiqdir. Oqarsuvlar kelib quyiladigan 
¿oMlarda ko 'proq natriy, xlor va sulfat tuzlari, m agniy  va kaliy 
uzlari kamroq uchraydi. Borli tuzlar esa juda  kam uchraydi. Tuzi 
arkibiga ko‘ra koMlarni sho‘r  taxir, sodali va bor tuzli koMlarga 
>oMadiIar.

O qar koMlar ham o ‘z navbatida ikki kichik gu ruhga  boMinadi:
i) suv do im  oqib turadigan va b) suv vaqtincha oqib  ch iqad igan  
;oMlar.

KoM suvining issiqlik rejim i. KoM suvi issiqlikni Q u y oshdan , 
lisman esa koM tagidagi Yer qatlam laridan  oladi. B undan  tashqari 
uv bugMari quyuqlashib, suv tom chilariga  aylanganda h a m  issiqlik 
jralib ehiqadi.

KoMlar suv haroratining yil davom ida  ham da vertikal b o ‘yicha 
i‘zgarishiga qarab issiq, m o‘tadil va sovuq koMlarga boMinadi. 
CoMIarda issiqlikning taqsimlanishi havo harora tidan  tashqari,  
;oM suvining sh o ‘r!igiga va zichligiga ham  bogMiqdir.



Yuqori va o 'rtacha kenglikda joylashgan koMlarningsuvi qishda 
yu/.a q ism larida sovuq b o ‘lib, pastga tomon orta boradi.

67-rasm . C h o tq o l  t o g ‘ ti /m asidagi K o 'ksuv daryosi.

Suv haroratining vertikal b o ‘yicha bunday o ‘zgarishi teskari 
te rm ik  stratifíkatsiya deyiladi. Bahorda esa ko‘l suvining vertikal 
o ‘rin almashinuvi kuchayishi tufayli harorat suv yuzasidan cliuqur 
q ism larga tom on o ‘zgarm ay, deyarli bir xil boMadi. Bu hodisaga 
gom ote rm iya  deyiladi.

Yozda ko‘l suvining yuza qismlari yaxshi qiziydi va ehuqurga 
tu shgan  sari temperatura pasaya boradi. Suv haroratining bunday 
o 'zgarish i  to ‘g ‘ri termik stratifíkatsiya nomini oigan. KoM suvida 
tuz  ju d a  ko‘p b o lsa ,  bu tuz, ko‘l tagiga ch o ‘kadi. Tagidan tuz 
o linad igan  Elton, Bosqunchoq kollari bunga misol b o ‘la oladi.

K o‘I suvining ximizmi. K o ‘l suvida turli m iqdorda xilma-xil 
e ru v eh an  m oddalar boMadi. Bu moddalarning tarkibi va miqdori 
k o ‘l suvining sifalini belgilaydi.

Yeryuzidagi barcha k o ‘llar suvining sluVrlanganligi darajasiga 
q a rab  to ‘rt tipga b o ‘linadi: 1) chuchuk k o l la r  (sho ‘rligi 0-1 %);
2) salg ina sh o 'r  koMlar ( sh o ‘rligi 1% dan 24,7% gacha); 3) sho ‘r 
koMlar (sh o ‘rligi 24,7% dan  to  47% gacha); 4) mineral ko‘llar 
( s h o ‘rligi 47% dan ortiq).

K o ‘l suvidagi tuzlar tarkibiga ko‘ra ham xilma-xildir. Chunon-



chi, chuchuk ko lla rda  asosan karbonat tuzlari bo 'ladi. S h o ‘r 
ko l la rda  xloridlar (NaCl, MgCI,) liam da sulfat tuzlari (N a 2S 0 4, 
M g S 0 4) ustun turadi. Sho‘r koMlarga E lton, Bosqunchoq koMlari, 
OMik dcngiz va Katta sho‘r ko‘1 misol b o ‘la oladi.

Sodali k o l la rd a  asosan natriy kapbona t  (M g2CO,) tuz la r i  
uehraydi. Van k o l i  va g‘arbiy Sibir h a m d a  Zabaykalyedagi b a ’zi 
koMlar sodali koMlardir. Bor tuzli koMlar T ib e t  togMigida, A Q S H  
ning  K aliforn iya  va Nevada s h ta t la r id a  bor. Q uyida  a y r im  
koMlarning sh o ‘rligi (% hisobida) berilgan.

1. Issiq ko‘l -  3,6-6,7
2. Orol deng iz-ko‘li — 10,4-12,9
3. Kaspiy deng iz -ko ii  — 13-14
4. Iletsk k o ‘li -  155,2
5. 0 ‘lik ko‘l -  204,3-278,1
6 . Elton k o l i  -  255,6-291,3
7. G yuskundak (Araratda) — 368

KoMlarning geologik ishi

Ko‘l suvi to lq in la r i  ko‘l qirg‘og‘ini em irad i.  K okl qirg‘oglidan  
ycm irilgan j in s la r  c h o 'k ib ,  ko‘l tag ida  t o ‘p lan a  borad i.  Bu 
c h o ‘kindilar mexanik va kiinyoviy b o la d i ,  kimyoviy ch o 'k in d i  
suv oqib chiqm aydigan k o lla rda  hosil boMadi, chunki suv oq ib  
chiqadigan k o l la rd a  bu xil cho 'k ind ilar  suv bilan oqib ketadi.

H am do‘stlik m am lakatlaridagi eng k a tta  koMlar
15-jadval

KoMlarning n o m la r i M a y d o n i ,  m in g  k m  1 C h u q u r l ig i

Kaspiy dengiz-koMi 424,3 1014
Orol dengiz-koMi 63, S 68

Baykal 31.8 1741
L ad o g a 18,4 230
O n e g a 9,9 120

T a y m i r 0 1 O
'

o -
I s s iq k o ‘1 6,2 765
X o n q a 4,4 10



C h u d - P s k o v 3,6 14,6
C h a n i 2,63 10

O lako ' l 2,3 41
I lm y o n 2,2 - 1,1 9.7
Z a y s a n 1,8 8,5
Sevan 1.4 98,7

I 'engi/  koM 1,2 6.8
Bcloyc ko 'l i 1,2 20

Mcxanik c h o ‘kindi hamrna koMlarda m a ’Iuni bir qonuniyat 
bo'yicha c h o ‘kadi. D ag‘al cho‘kindilar suvning ko‘lga quyilish 
joyida c h o ‘kadi, m aydalari koMning ichkarisiga borib cho 'ka  
boshlaydi. IrgMtma toMqin sohilga rnuttasil urilib turgan yerlarda 
dag‘al c h o ‘k indilar  — tosh, shag‘al, qum  c h o ‘kadi.

Dag‘al va m ayda  mcxanik ch o ‘kindilar bilan b irqato rda  koM 
tagida organik il — sapropcllar to‘planadi. OM bosib ketgan koMlarda 
sapropcllar koM tagida bir necha mctr qalinlikda to ‘planib, koM 
botigMni toMdirih yuboradi. Diatom suv oMlarining ko‘pligidan 
krcmniyga aylanadi.

Botqoqlanuvchi koMlarda o ‘simlik chirindilari ko‘p boMadi va 
ular torfga aylanadi.

Agar koMga organik moddalari ko‘p daryo yoki soy kclib 
quyilsa, koM tagiga qoraroq, q o ‘ngMr yoki yashil, oxra rangli il 
cho ‘kadi. Bu il tarkibida tcmir ko‘p boMib, suv oMlarining o ‘sishiga 
yordam bcradi, bakteriyalar, griblar, suv oMIari paydo boMadi.

C huqur koMlarda oqsil moddalarning chirishidan serovodorod 
vujudga keladi.

H o z iry o ‘q boMib ketgan qadimgi -  uchlamchi davr koMlarida 
ko‘pincha k o ‘m ir  qatlamlari, ganch, tuz, tem ir  rudasi qatlamlari, 
koM bo‘ri, b a ’zan  o ‘sim!ik va hayvon qoldiqlari uchraydiki, bular 
koM yoshini va koM hayoti tarixini aniqlashga yordam bcradi.

KoMlarning rivojlanish bosqichlari. KoM va daryo yotqiziqlari 
sekin-asta to ‘p lan ib , koM kotlovinalarining shaklini o ‘zgartiradi.

KoMning rivojlanishi quyidagi bosqichlardan iborat:
l.Y oshlik  davri. Bu davrda koM yotqiziqlari koMning shakliga 

bilinarli dara jada  t a ’sir qilmaydi. KoMda hosil boMadigan daryo 
alluviysi bilan koM yotqiziqlari aralashib hali koMning rclycfmi 
o ‘zgartira olm aydi.



2.Yctuklik davri. Daryo alluviylari ko 'Ida  to 'p lan ib ,  qirg‘oq 
x>‘yi sayozligini hosil qiladi; daryoning yirik  cho 'k indilar i  csa 
quyar joyida UVplanib, delta  yotqiziqlarini hosil qiladi; daryo 
oyqalari csa ko‘l tagiga c h o ‘kib, uning relyefini tekislaydi; Ickin 
x inda  ko‘l o 'z in ing  oldingi shaklini butunlay y o ‘qotmaydi.

3.Keksalik davri. H am m a yerni alluviy cgallaydi, ko‘l kotlovi- 
lasi cho ‘kindilar bilan t o ‘Iib, yo'qolib ketadi. KoMning tagida 
oyqa va yirik allyuviy t o ‘planadi. Ko‘l sh a ro i t ig a  moslashgan 
ysim liklar uning qirg‘og‘ida k o ‘payib boradi.

4.Kuchsiz davri. Ko'l bu davrda ko 'lm akka aylanadi. KoMning 
narkaziy  qismi loyqaga t o i i b  qoladi va hattoki q i rg ‘oq  sayozligi 
bilan tenglashadi. K o‘l q i rg ‘oqlari qirg‘o q  b o ‘yi qiyaliklariga 
îylanadi. Ko‘l juda  sayozlashib qoladi, h a m m a  yerida qirg‘oq 
)o ‘yi florasi taraqqiy ctadi.

5.Botqoqlikka aylanish davri. Ko‘l loyqa bosish i va o ‘siniIiklar 
joplashi natijasida sayozlanadi, ko'l florasi b o tq o q  o ‘simliklariga 
Ÿ 7. o ‘rnini beradi. Bu csa k o in in g  koMmakka aylanganligini 
sbotlaydi. 0 ‘z - o ‘z idan maMumki, ham m a sa y o z  k o ‘llar yoki 
botqoqliklar koMning oxirgi bosqichi ekanligidan da lo la t bermaydi, 
jlar  o ‘z holicha mustaqil holda ham hosil b o l i s h la r i  mumkin, 
ekin agar ayrim sabab la r  un ing  normal r ivo jlan ish iga  ta ’sir 
co‘rsatmasa, har qanday ko‘l c rtam i-kcchm i botqoqlikka yoki 
;ayoz ko‘lga aylanadi.

Shunday qilib, ko‘l rivojlanishining oxirgi bosqich i botqoqliklar 
bo‘lib, bu to‘g‘rida alohida t o ‘xtalib o ‘tamiz.

B otqoqlik lar. Ycr yuz in ing  (ko‘proq p a s ttek is l ik la rn ing )  
;h u c h u k  yoki s h o ‘r suv b i la n  kuchli n a m l a n g a n  q ism lari  
botqoqliklar debataladi. Botqoqlik suvi tuproqni bu tun lay  qoplashi 
/oki tuproqqa shimilgan holda boMishi mumkin. O d a td a  ko‘pchilik 
botqoqliklar xilma-xil botqoq o ‘simliklari bilan q op langan  boMadi.

Botqoqlik lar suvga t o ‘y in ish  sha ro i t iga  q a r a b ,  pas tqam  
/erlardagi va baland yerlardagi botqoqliklarga b o i in a d i .

Quruqlikning pastqam yerlaridagi botqoqlik lar h a r  doim  yoki 
y q t in -o ‘qtin suv bilan ko‘milib turadi. Bunday botqoqliklarda 
iizot suvlari ko‘pincha yer yuziga yaqin boMadi.

Baland yerlardagi botqoqdiklarda csa sizot suvi ju d a  chuqurda,



botqoqlik esa s izot suvi gorizontidan yuqorida joylashadi, bunday 
botqoqlik lar asosan yog'inlardan suv oladi. Birinchi tip bilan 
ikkinchi xil botqoqliklardan tashqari oraliq tipdagi botqoqliklar 
ajratiladi.

Botqoqlik lar o ‘simliklariga qarab 3 turga bo'linadi: 1) o ‘t!i 
botqoqliklar; 2) zamburugMi botqoqliklar va 3) aralash o ‘simlikli 
botqoqliklar.

0 ‘tli bo tqoq lik la r  pastqam botqoqliklarda uchrab , ularda 
qiyoq, qam ish la r  o ‘sadi. ZamburugMar esa baland yerdajoylashgan 
botqoqlik larda  o ‘sadi. Z am burug‘lar to ‘planib, chirib to rf  yot- 
qiziqlarini hosil qiladi. G ‘arbiy Sibir taygasida, ayniqsa Vasyuganye 
botqoqlig ida torfning qalinligi 5-8, hattoki 10 m gacha yetadi.

Aralash o ‘simlikka (o ‘tli va zamburugMi) ega boMgan botqoq­
liklar k o ‘p ro q  oraliq botqoqlik xiliga kiradilar. Biz bu botqoqlik 
tipida q iyoqn i  ham  qamishni h am , moxlarni ham va o ‘tloqlarni 
ham u c h ra ta m iz .

Botqoqlik lar ham koMIarga o ‘xshab, o ‘zgarmay qolmaydilar. 
Pastqam yerla rda  joylashgan botqoqliklar o ‘simlik qoldiqlarining 
to‘planishi b ilan  d o ‘ng ycrlarga, pushtalarga aylanib qoladilar.

Baland yerdajoylashgan botqoqliklar ham o ‘zgaradilar, ular 
bora-bora  qa lin  torf qatlamlariga aylanadilar, ularning usti qurib, 
o 'rm o n  o ‘simligi bilan qoplanadi. Shu bilan bir qatorda to rf  
b o tq o q l ik la r i  b o tq o q lan m ag an  yerlarni ham  botqoq lik la rga  
aylantirishlari mumkin. Shunday qilib, botqoqlik o ‘z rivojlanishida 
birinchi g a lda ,  torfli yerlarga, kcyin csa tabiiy sharoit natijasida 
o41oqqa yoki o ‘rmonlar o‘sadigan yerlarga aylanadi. Botqoqliklarda 
torfdan tashqar i ,  botqoq rudasi, oltingugurt kolchedani, vivianit 
va b o sh q a la r  uchraydi. Lekin bu qazilmalar tort' botqoqliklarida 
juda  kam  b o ‘ladi.

B otqoqlik larn ing  geografik tarqalish i. Botqoqliklar ham m a 
geografik kengliklarda ham uchraydi, lekin eng ko‘p tarqalgan 
yerlari o ‘r tacha  mintaqaning o ‘rm on zonasi va tundra zonasidir. 
B o tq o q l ik la r  bilan qoplangan yerlarning m aydoni haligacha 
m a ’lum  em asdir .

A yrim  m a ’lumotlarga qaraganda, uning maydoni taxm inan 
3,5 m in  k m 2.



Faqat Rossiyaning Yevropa qismida bo tqoq lik  300000 km- 
ga yaqin ycrni egallaydi.

Botqoqliklar ju d a  notekis  tarqalgan. M a sa la n ,  N ovgorod  
hududida 20 %, Polcsycda 28 %, F inlyandiyada 30 %, g 'a rb iy  
Sibir va Vasyuganycda 50 % Yer botqoqlikka to ‘g ‘ri keladi.

YogMn-soehinning ko'pligi, bugManishning kamligi va suv 
oMkazmaydigan qatlamlarning Ycrbctiga yaqin boMishi botqoqlik- 
ning hosil boMishidagi asosiy omillardandir.

Botqoqliklar o 'r ta s id a  asosiy o 'r in n i  s fagn  bo tqoqlik lar i  
egallaydi. Sfagn botqoqliklari baland yerlardagi botqoqliklar tipiga 
kirib, turli xil relyefshakllarida paydo boMadi. Sfagn botqoqliklari- 
ning eng ko‘p tarqalgan joyi Irlandiya orolidir. Bu yerda botqoqlik­
lar asosan yon bag‘irlarda uchraydi. Uzoq yo q q an  yog 'inlardan 
keyin torf qatlamlari yon bag 'ir  b o ‘ylab pastga yuvilib tusha bosh- 
laydi.

Ayrim hollarda bu oqim  uylarni, daraxtlarni oqizib, dalalarni 
yuvib ketgan.

Sfagn botqoqliklarining janubiy  chegarasi M insk -  Moskva
— Perm -  Sverdlovsk bo lylab oMadi. Jan u b d a  esa Dnepr, D on , 
Volga, Kuban daryolarining quyilish joyida u c h ra b ,  ular qamishzor 
hilan qoplanib yotadi.

KoM va botqoqlik yotqiziqlari. KoM yotq iziq lari  xilma-xil 
boMadi. Bu yotqiziqlar koMning chuqurligiga, joylashgan o 'rn iga , 
atrofidagi jinslarga va iqlim sharoitiga bog‘liqdir. C h o  I va dashtdagi 
ko‘l yotqiziqlari nam  iqlimli oMkalardagi yotqiziqlardan farq qiladi. 
M o ‘tadil iqlimi oMkalardagi katta koMIarning yotqiziqlari ichki 
dengiz lardagi yo tq iz iqqa  o ‘xshaydi. K oM ning s h a g ‘al, q u m  
ko'pchilikni tashkil ctgan q irg‘oq qismida toMqinlar ryabi va 
ch ig ‘anoq to‘plamlarining izlari saqlanib qoladi.

Havzaning markaziga borgan sari, ayrim vaqtlarda qirg‘oqning 
xuddi o‘zidan, il va gil cho‘kindilari to‘plana boradi, ayrim vaqtlarda 
ular organogen yoki kimyoviy yotqiziqlar bilan alm ashinadilar.

C h o ‘kindilarning asosiy qismini koMning atrofidagi hududda  
hukm ron boMgan jinslar  tashkil etadi: m o re n a la r  k o ‘p tarqalgan 
hududlarda -  qumoqlar, zandra qumlari va boshqa la r  hukmrondir. 
KoMIarda mahalliy  sharo itga  qarab , k im yov iy  va o rganogen



c h o ‘k indilar to ‘p lana boradi. M asalan, niagmatik jinslar ko‘p 
uchraydigan yerlardagi ko llarda (organik yoki kimyoviy yo‘I bilan) 
ternir rudasi yotqi/iladi (Ural, Kareliya, Finlyandiya va boshqalar).

N am  iqlimli yerlarda kislorod ko‘I tagigacha borib eta olmaydi, 
shuning u c h u n  uning tagida ko‘p miqdorda plankton va ko‘l tagi 
faunasi ch ir im asdan  to‘planadi. Bu anaerob (kislorodsiz) sharoitda 
co ‘kindilar t o ‘planib, bir necha m etr qalinlikka ega bo‘lgan yarini 
suyuq holdagi yonuvchi chirindilarni hosil qiladi va nihoyat, 
ko‘mirga aylanadilar. Rossiyaning Yevropa qismidagi koMlarda, 
masalan, Seliger koMida gastropod, peletsipod va chig‘anoqlar 
to ‘p lan ib ,  o h a k li  suv o ‘s im liklari bilan birga g ‘ovakli oh ak  
ch o ‘kindilarini — «ko‘l bo‘rini» yoki mergelini hosil qiladi.

Juda q ad im  zam onda o ‘lib ketgan diatom  planktonlarining 
ch ig‘anoqlari k o ll tagida katta m aydonlarni egallab, q im m atbaho 
diatomit hosil boMishiga sabab b o ‘lgan (Sevan kolli, Baykal va 
boshqalar).  K o ‘l yotq iz iq larin ing  yupqa qatlam lardan  iborat 
ekanligi suv sath ining tez-tez o kzgarib turishini aks ettiradi, bu 
qatlam lan ish lar  koM cho'kindilariga xos xususiyatdir. C huchuk 
suvda yashovchi peletsipod, gastropod va ostrakodlarning koMlarda 
hukmronlik qilishi ko‘1 yotqiziqlarini dengiz yotqiziqlaridan ajratib 
turadi. Bunga atroflari qum-gil va karbonatli mayda qatlamlardan, 
markaziy qism i diatom  illaridan tashkil topgan Sevan koMi miso! 
boMishi m um kin .

68-rasm. Ko’lda yotqiziqlarning taqsimlanishi.
1 — chaqiqtosh, qum; 2 -  gilli ohakli cho'kindi; 3 -  fauna va flora 

yotqiziqlari; 4 -  yuqa organik yotqiziqlar; 5 -  qirg'oq.



N am  iqlinili kollardagi suvda crib kclgan m oddala r  va organik 
nahsulo tlar  (sapropel, to if ,  te m ir  rudasi va boshqa la r)  quruq  
uiduddagi ko‘l c h o ‘k ind ilar idan  keskin ajralib tu rad i .  B unda  
laryolar ko‘llarga qu ruq likdan  yotq iziq lar o lib  ke lib  tash lay  
)lmaydilar, k o l la rd a  tuzlar, gipslar va shun ingdek , kimyoviy 
;ho‘kindilargina to ‘planadi. Bundav koMlarga Balxash k o ‘li va 
\m erikan ing  c h o ‘l luidudidadagi ko‘llar (Katta sh o ‘r k o ‘l) misol 
)o‘la oladi.

Yuqorida tasvirlangan k o ‘1 tiplari orasida dengiz b o lyi k o ‘llari 
iloliida ajralib turadi. Ular dengiz b o ‘yidagi pasttekisliklarda laguna 
r<\ ch u q u r  q irg‘oqlarning q u m  kokillari biIan t o ‘s il ib  qolishi 
íatijasida hosil b o lad i .  B unday  koMlarning xususiyatlaridan  biri 
luiki, u larda dengiz fauna va florasi uchraydi. Q irg ‘oq  b o ‘yi 
toMlari yotqiziqlari kontinental yotqiziqlardan ajralib tu rad i.

Kontinental jinslar orasida qadim gi koMlarning yotqiziq lari  
lam  katta  aham iya tga  eg a d ir .  Bunga R oss iyan ing  Y ev ropa  
lismidagi perm davri qatlamlarini, Lipetsk temir konini, M arkaziy  
)siyoning b a ’zi bir yura (K ux itang  tog‘ida) va p a leogen -neogen  
tavr yotqiziqlarini kirgizish m um kin .

3.7. D engizning geologik ishi

D engizlaming geologik ishi ham  u inum an darvo , m uz va 
hamollarni geologik ishlarida boMadigan bosqiehlami bosib o ‘tadi: 
og‘ jinslarini yemiradi, b ir joydan  ikkinchi joyga olib bo rad i ham - 
la yemirilgan materiallari yo tqizadi. A m m o deng izning  geologik 
shining o ‘ziga xos bir qancha xususiyatlar borki bu xususiyatlar  
ulayli u yerning xayotida ju d a  m u h im  ahamiyatga ega.

S ham ol, daryo, Yer usti suvlari yemirilgan jins m ateria lla rin i  
lengizga olib borib tashlasa, deng iz  esa butun materik va oro llan i 
)‘zining sathiga barobar qilib kesishga, qirqishga intiladi. Shun ing  
ichun  deng iz  ishining bu b o sq ic h in i  abraziya d e b  a ta la d i .  
)engizning abrazion ishi b u tu n  materik  va o ro llarn ing  60000 
:m m a s o fa l ik  q i rg ‘oq  c h i z i q l a r i  b o ‘y lab  h a r a k a t  q i l a d i .  
)uruqlikning katta uchastkalarining kishilar ko‘z oldida abrazivga 
ichragani m a ’lum. Bunga G elgoland  orolining 900 m ing  yilgacha



davr m obaynida  sathi 900 k m 2 dan  1,5 km2 ga kclib qolishi ajoyib 
misol boMa oladi.

D engiz  tubi eng chuqur joylarigacha zina-zina boMib pasayitb 
boradi. Birinehi zina shelf  deb  ataluvehi dengiz sayozligini hosil 
qiladi. Okeanlarda va ochiq dengizlarda bunday sayoz joylar ba’zan 
ju d a  keng boMsa, ba’zan juda  to r  boMadi.

D engizn ing  chuqu r  q ism idagi qoyali q irg‘oqlarga toMqin 
urilishi ayniqsa katta kuchga yetadi: suvning bu yerda qirg'oqga 
b o ‘lgan bosimi 2-3 kg I s m 2 ga yetadi. Bu joylarda toMqinlar 
natijasida nihoyatda ko‘p suv juda  balandga otiladi.

ToM qinlarning d e n g iz d a n  20 m etrdan  o rtiq  ba landlikda 
m ashallari dengiz shag‘ali b ilan  urib sindirgani m a ’lum. Sayoz va 
n ishab qirg‘oqlarda kuch bilan kelayotgan toMqinlar shag'al va 
q u m d a n  iborat boMgan deng iz  tagiga ishqalanish natijasida o ‘z 
kuchin i yo‘qotadi va ularning urilish kuchi ancha kuchsiz boMadi. 
Agar sayozlik yuvilib chuqurlashsa, toMqinlarning urilish kuchi 
o shad i.  Sayozlik qirg‘oqlari bunga ajoyib misol b o l a  oladi. Bu 
Yerda qirg'oqqa qiyshiq urilayotgan toMqinlar sayoz qirg‘oq bo‘ylab 
un ing  kengligini qisqartirm asdan qum va shag‘allarni bir yerdan 
ikkinchi yerga ko‘chib yuradi. Port shaharlardan biriga toMqin 
to ‘sa r  qurilgan boMib, u dengiz  ichiga anchagina kirib turar edi. 
U q irg ‘oq b o ‘ylab sh im oldan  janubga tomon bir yerdan ikkinchi 
yerga toMqinlar bilan ko 'chadigan  qum va shag‘allarga to‘siq boMib 
qoldi. ToMqin to 'sarlarni shimolga tomon shag‘al ko‘p yotqizila 
bosh lagan , buning natijasida esa sayoz plyaj kengaygan toMqin 
to ‘sa rla r  janubdan  esa plyaj yemirilib ketgan. Kuzatishlar yiliga 
p lyajning har 1m2 sa th idan  25 m 3 material toMqinlar bilan yuvilib 
ketganini ko‘rsatgan. U zoq masofagacha sayoz qirg‘oq butunlay 
y o ‘q  boMib ketgan, natijada toMqinlar tik qirg‘oqqa to fcg lridan- 
t o ‘g ‘ri urilib, abraziya hosil qilib, qirg‘oqda surilmalar va boshqa 
hodisalarga sababchi boMgan. Dengiz ostidagi qarshi oqimlar 
q irg‘o q  yemirilishidan hosil boMgan mahsulotni dengizning chuqur 
joy lariga olib boradi va k o ‘chirilayotgan materialni saralaydi. 
B unda  bir m uncha yirik materiallar qirg‘oqqa yaqin maydonlari 
esa q irg loqdan uzoqda yotqiziladi. Agar sayoz joylar (nerit zona) 
ju d a  keng boMsa terrigen material deb atalgan material butunlay



shu chekkada qoladi. Agar sayoz joy la r  kam bar boMsa, u vaq tda  
c h o ‘kindilarning bir qismi kontincnal yon bag‘ir dcb a ta lad igan  
ikkinchi zi naga o ‘tadi.

Dcngizlarning sayoz joylaridan kcyin birdan yoki sek in -asta  
batial hudud keladi. Sayoz joylar qirg‘oq  Yaqinda 0 m dan 20 m 
gacha b o i s a  dcngizning qolgan qismi csa 20 m dan 200 m g a c h a  
bo‘ladi, batial hudud chuqurligi 200 m dan  2000-2500 m g a c h a  
yctadi. Batcal hudud ning unchalik b o lm a g a n  yuqori qismlaridagi 
cho 'k indilar  faqatgina kuchli toMqinlar bilan o ‘rnidan kuzatilib  
loyqalatiladi va chuqur dcngiz oqimi bilan bir joydan ikkinchi ycrga 
ko'chiriladi. Agar dcngiz oqirnlari q irgkoqqa kelsa dengiz sayozligi 
tubidan va batial hududning yuqori qismlaridan mayda tu p ro q  
materialni olib ketadi. Batial hududda  materiklardan keltirilgan 
chang, vulqon koMlari hamda kosmik changlar yetkaziladi.

Dcngizning mexanik ishida sham ol to ‘lqinlar, dengiz suvi 
ko‘tarilishi va dengiz oqirnlari ishtirok etadi. Dcngizning ish ida  
bularning h a r  biri o ‘ziga xos xususiyatlarga ega.

Sham ol to lq in la r i  o ‘zi bilan olib ketayogan yirik toshlar b ilan  
kuchli bosim  va urilish orqasidan q irg ‘oqni yemiradi. ToM qinlar 
dengiz suvi k o ‘tarilmaydigan joy larda m asalan, ichki deng iz larda  
ham yaqqol k o ‘rinib turadi. 7 yil m obayn ida  Qora dengiz sh u  
yo‘nalishda G ag ra  yaqinida qirgkoqni 200 m kcnglikda toMqinlar 
bilan yuvib ketgan. Boltiq dengizida K ol’bergi yaqinida q irg ‘oq  
dcngizning hujurni natijasida ha r  yili 0,5-1 m orqali chck inad i.  
Okean q irg‘oqlarida toMqin ishi b u n d a n  ham  kuchli boMadi. 
Lamansh q irg‘oqlari har yili 2 m  yuviladi. 1825 yilda A tlan tika  
okeani Yutlandiya yarim orolini yorib o ‘tishi natijasida lim fiord  
nomli yangi b o ‘g ‘oz hosil bo‘ladi. Fransiyadagi usulika ya rim  
oroli qirg‘oqlari yildan-yilga tez chekin ib  borm oqda ( 1918-y iIda  
15 m, 1844-yilda 35 m) o ‘zga joylarda qirg 'oq dengizning hu jum ga 
b irm uncha yaxshi qarshilik ko‘rsatadi. Jazoir  qirg‘oq!ari 1200 yil 
mobaynida faqat 10 m orqaga chekingan. Asrlar davom ida sek in  
ko‘tarila borayotgan qirg‘oqlarda abraziya u qadar sezilmaydi.

Suv tagidagi cho'kindilarni to ‘lq in lar (bir necha yuz m e t r  
chuqurlikgacha yetib) qirg‘oqqa tik y o ‘nalishda, ham unga qiyshiq 
yolnalishda ham  olib keladi. Birinchi holda, suv ko 'larilish idagi



toMqin kuchi uning qaytishidagi toMqin kuchidan kolp boMsa, u 
holda asosan yotqiziqlar q irgloqqa chiqarilib yotqiziladi, agar suv 
qaytishidagi kuchi kuchli boMsa, u holda yotqiziqlari qirg‘oqdan 
dengiz  tom on olib kctiladi. Ikkala toMqinning kuchi barobar 
boMganda material o ‘z joyida qoladi. Agar toMqinlar qirg‘oqqa 
qiya yo‘nalishda ketsa yemirilgan materiallar q irg‘oq bo‘ylab bir 
yerdan ikkinchi yerga ko‘chiriladi.

C h o ‘kindilar to ‘lqin uriladigan qirg‘oq polosasida va undan 
uzoqda hamma sayoz joylarda yotqiziladi. Qirg‘oqning yonginasida 
q irg‘oq uyumlar hosil boMadi. Agar material toMqin bilan uzoq 
q irg‘oqqa chiqarilsa, toMqin bilan chiqqan  suvning bir qismi 
o ldindan yetkazilgan materialga shimilib ketishi natijasida uning 
kuchi kamayib qoladi va o ‘zi bilan olib chiqqan  materialni qayta 
olib ketmaydi. Sckin-asta  o ‘sib borayotgan uyum ning kengligi 
10-12 m ga yetadi. K o‘pincha qirg‘oqda bir nccha paralel uyumlar 
hosil boMadi: qirg‘oqqa eng yaqin boMgan uyum eng kuchli bo‘ron 
vaqtidagi toMqin bilan keltirilsa, uzoqdagi q irg‘oq uyumlari bir 
m uncha  kuchsiz sham ol toMqinlari natijasida hosil boMadi.

Dengizlarning sayoz joylaridan boshqa ycrlarda c h o ‘kindilar 
hosil boMishida organiq  material asosiy rol o ‘ynaydi; mineral 
z a r r a c h a la r d a n  ta s h k i l  to p g an  qism i j u d a  m ay d a  ter igen  
materialdan, vulqon kuli va kosmik changdan iborat.

Terigen, vulqon, mineral yotqiziqlarida organiq qoldiqlarning 
boMishi ularda a lohida iz qoldiradi. Ba’zi hollarda kimyoviy yoki 
biokimyoviy yoM bilan hosil boMgan ch o lkindilar to ‘planadi.

Dcngizning sayoz joylari (shelf) asosan ko‘p yoki oz miqdorda 
organiq materiallar aralashgan mayda qum  va kamdan - kam 
yotqiziqlar bilan qoplangan  bolad i.  Dengiz o ‘simliklari Yaxshi 
yoritilgan faqat shu hududda rivojlanadi. Dengiz sayozligi hududida 
hosil boMadigan yotqiziqlar odatda aniq qat-qat  b o lad i .  Bularni 
qiyshiq qat-qatlik yoki n o to ‘g‘ri taxlanish deyarli hech qachon 
ko‘rinmaydi. Juda tik, b a ’zan dengiz sathiga 600 gacha burchak 
bilan tushib ketgan m arjon  riflari bulardan m ustasnodir, chunki 
bu yerlarda c h o ‘k ind ilar  juda  notekis qa tlam lanadi yoki sira 
qatlamlanmaydi. Dengizlardagi sayoz joylarning qirg‘oqqa yaqin 
qismlarida eng kuchsiz shamol ta ’sirida suv yuzida hosil boMgan



mayda toMqinlarning xuddi negativga ko‘chirilgan bosm asi kabi 
toMqin belgilarini ko‘rish mumkin. Bu toMqinlarning shakli tu rl icha  
bo'ladi, b a ’zan esa butunlay yum aloq  b o ‘lib tushadi.

O k e a n n in g  b a t ia l  h u d u d i d a  en g  m a y d a  g i l  va  lo y q a  
cho'kindilaryotqiziladi. Loyqalarni quyidagi tiplarga ajratish qabul 
etilgan: ko‘k loyqa, qizil loyqa va yashil loyqa. Loyqalarning orasida 
deng iz  su v la r i ,  m uzla r  yoki s h a m o l la r  b i lan  b a ’z a n  u z o q  
m aso fa la rdan  keltirilgan b i r m u n c h a  d a g ‘al y o tq iz iq la r  h a m  
uchrashi m um kin .

Dengizda ch o ‘kindi hosil b o iish  
sharoiti va hududlari

Dengizda ch o ‘kindilami to ‘planish  jarayonlariga t a ’sir  etuvchi 
omillar.

Dengiz havzalarida cho‘kindi hosil boMish jarayon iga  iq lim , 
suvni sh o ‘rligi, suv havzasini chuqurligi, gaz rejimi, suv osti o q im -  
larini borligi va uni xususiyatiga t a ’sir  etadi. U la r  ich ida  suvn ing  
sho‘rligi va havzani chuqurligi hosil b o ‘layotgan c h o ‘k in d in i  
xususiyatiga katta ta ’sir ko‘rsatadi.

Iqlim. U harorat rejimini, yog ‘ingarchilikni va b u g ‘lan ishni 
munosabatlariga ko‘ra uch turga boMinadi: gum id , arid  ( c h o ‘l) va 
nival (muzlik). Dengiz suvining ustki qismini harorati iq lim ga 
qarab o ‘zgaradi, yani ekvator hu d u d id a  harorat 28°C b o i s a ,  qu tb  
hududlarida 0°C atrofidadir. lliq suvli dengiz havzalarida ha ro ra t  
chuqurga tushish bilan o'zgaradi. U 200 m etr  chuqurlikda  + 3°C  
ni tashkil qiladi. Iqlim organik dunyoga ta ’sir ko‘rsatadi. O rgan izm - 
larasosan 200 metrchuqurlikkacha boMgan joyda yashaydi. G u m id  
iqlimni tropik mintaqa dengizlari organik dunyoga eng  boydir. 
Bu yerda stenoterm al formadagi o rgan izm lar  rivojlangan b o ‘lib, 
ular kichik termal diapozonda yashaydi. G um id  iqlimni o ‘r tacha  
n a m g a r c h i l ik  m in ta q a  d e n g iz l a r i d a  o r g a n i z m l a r  k a m r o q  
rivojlangan. Arid iqlimli suv havzalarida bukilgan evrigal shakldagi 
o rgan izm la r  yashaydi. U lar a n o m a l  s h o ‘r suvda y a s h a s h g a  
moslashgan. U m um an  olganda c h o ‘kindi to‘p!anishiga iq lim n ing  
ta’siri quyidagicha boMadi. Arid iqlimli suv havzalarida kim yoviy



j in s la r  ko‘proq rivojlanadi. G u m id  iqlimni tropik mintaqalarini 
suv  h a v z a la r id a  k o ‘p r o q  b io g e n ,  o ' r t a c h a  n a m g a rc h i l ik  
m intaqalarida va muzlik iqlim suv havzalarida esa ko'proq boMakli 
j in s la r  hosil boMadi.

Suv havzalarining sh o ‘rligi. Suvni sho'rlik darajasiga ko‘ra 
dengiz  suvlari Lieh turga boMinadi:

a) normal sho ‘rli suv havzalarida tuzning miqdori 2 -3 7  % 
boMadi;

b) o ‘ta sho‘rsuv havzasida tuzni miqdori 37% dan ko'p boMadi 
(m asalan  Qizil dengizda sho 'r l ik  45% gacha).

d) sho'rligi kam suv havzalari (masalan Qora dengiz suvini 
sho'rligi 22%).

Dengizlar okeanlardan qaysi darajada ajratilganligiga qarab 
normal sho 'rsuvli  ochiq  chekka dengizlar va suvni sho‘rligi ozgina 
farq qiladigan yarim ajratilgan dengizlarga boMinadi. Kontinentlar 
ichidagi dengiz suvlviga k o ‘pincha  anomal sho'rlik hosdir. Bu 
suv havzalriga arid iqlim sharoitida  oMa sho'rlik hos boMsa, gumid 
iqlimda esa sho ‘rlikni kamligi hosdir.

Suvlarning sho'rligi kimyoviy cho‘kindilami tarkibiga ta’sir etadi. 
N orm al sho‘rsuv  havzalarida kaltsit, glaukonit, fosfatlar, oMa sho'r 
suvni past bosqichida dolomit, yuqori bosqichida tuzlar hosil boladi.

Suvning sho'rligi organizm dunyosining rivojlanishiga ham ta’sir 
etadi. Ko'pchilik dengizda yashovchi umurtqasiz stenogalin (sho'rligi 
kam o'zgaradigan suv havzalarida yashovchi organizmlar) shaklli 
organizm lar faqat sho'rligi normal dengizlarda yashaydi. Bular -  
korallar, nina teriliklar, boshoyoqlilar, ko‘pchilik braxiopodalar va 
foraminiferlar. Yevrigalin (sho'rligi katta chegarada o ‘zgaradigan 
suv havzalarida yashovchi organizmlar) shaklli organizmlar sho'rligi 
a n o m a l  boMgan suv h av za la r id a  yashay oladi (molyuskalar, 
gastropodalar, ostra poda lar). Eng yevrigalinlar ko‘k va yashil suv 
oMlari. O rganizm lar h a t to  chuchuk suv havzalarida yashashi 
m um kin , am m o ular oMa sh o ‘rlikka bardosh berolmaydilar.

G az rejimi. Hozirgi z a m o n  suv havzalarida har xil gazlar: 
azo tdan  tortib vodorod angidridi gazigacha uchraydi. Biroq ular 
ich ida  kislorod, karbonat angidridi ( C 0 2) va vodorod sul’fidi 
e ’tiborga loyiqdir. Suv havzalarida normal gaz rejimi boMganda



lengiz suvida ko‘p miqdorda kislorod (o‘rtacha 4-5 sm3/I), nisbatan 
;amroq C 0 2 va ju d a  oz miqdorda H ,S  uchraydi. Dengiz suv ida  
►rganizmlarning yashashi uchun yetarli dara jada  kislorod boMadi. 
îhuni ham  aytish lozimki, bakteriyalar va quyi suv o 'tlari anaerob  
nuhitda  (erk in  kislorod boMmagan) h a m  uchrayd i.  D e n g iz  
lavzalarida suv massasini aralashishi suv o q im i ,  sham ol va qishki 
ovish hisobiga boMadi. Suv massasini yetarli darajada aralashmasligi 
lalijasida anom al gaz rcjimi hosil boMadi. Bunga misol qilib botiq  
uridagi dcngizlarni olish mumkin. Q ora  dengizni yuqori q ism i 
100-200 m etrgacha) kislorodga to ‘yingan boMib, 200 m etrd an  
lengiz tubigacha esa N 2S ga to ‘yingan suv qatlam i yotadi. U 
'erda sho 'rlik  35% ni tashkil qiladi. D engizga  chuchuk  suvlarni 
[iiyi lishi hisobiga 200 metr chuqurlikkacha suvni sh o ‘rligi 15- 
0% gacha kamayadi. Suv yuzidagi «yengil» suv «og‘ir» suv b ilan  
|o‘shilmaydi. Vodorod sulfidi keskin qaytaril ish  m uhitin i tashkil 
liladi, bu organik moddalarni ko‘milib qolishi uchun  va tern ir  
ulfidini hosil boMishiga yaxshi sharoit yara tad i.  Bu m uhit suv 
iibidagi organizmlarni (bentos) toMiq nobud boMishiga olib keladi.

C 0 2 ning m iqdori okeanni chuqu r  q ism iga tushib borgan 
ari oshib borishi hisobiga anomal gaz rejimi hosil boMadi. Erigan 
'O , ning miqdorini oshishiga dengiz suvining haroratining pastligi 
a chuqurlikda bosimning ko‘pligi t a ’sir c tad i.  4000-5000 m e tr  
huqurlikda C ü 2 ning ko‘p boMishi k a rb o n a t  ch o 'k in d i la rn t  
ho'kmasligiga olib keladi.

Suv havzalarining chuqurligi ch o ‘k ind ilarn i  granulom etrik  
iirlarini taqsimlanishiga, kolloid va ionno-b iogcn  kom ponentlarni 
a bentoslarni xarakteriga va rivojlanishiga t a ’sir etadi. BoMaklarni 
uv havza la r ida  k a t ta -k ich ik l ig iga  q a r a b  s a ra la n is h i  suvn i 
:)Mqinlanishiga va oqimlarga bogMiq. ToM qinlanish suvning ustki 
ism ida  b o ‘lib , c h u q u r l ik k a  tu sh g a n  sa r i  p a say ib  b o ra d i .  
lo 'laklarning taqsim lanishi natijasida suv havzasida  m a ’lum  
ududlanish vujudga keladi. Yirik boMakli c l io ‘k indilar qirg‘oqqa 
aqin joyda to‘plansa, mayda boMaklar esa q i rg ‘oqdan  uzoqda — 
atta chuqurlikda c h o ‘kmaga tushadi.

Suv havzalarida gil chizigM m avjudd ir .  U n in g  o ‘rni suv 
avzasining katta - kichikligiga bog‘liq. C h u n k i  c h o ‘kmalarni



chayqaltirib tu ruvch i toMqinlarning balandligi suv havzasining 
sathini yuzasiga t o ‘g ‘ri proporsionaldir. O chiq shelfli dcngiz va 
okeanlarda il chizig‘i 200 metr chuqurlikda boMsa, kontinent ichida 
joylashgan dengizlarda u kamroq chuqurlikda bo‘ladi. Masalan u 
Qora dengizda u 30 m etr chuqurlikda o ‘tadi.

Normal s h o kr suvli dengizlarning u n ch a  katta boMmagan 
chuqurligida quyidagi autigen minerallar cho‘kmaga tushadi: kalsit, 
arogonit, temirni gidrooksidlari, fosfatlar, glaukonit va boshqalar. 
50 metrdan kolp b o ‘lmagan chuqurlikda kalsit va aluminiy, ternir 
va marganeslarni gidrooksidlaridan tashkil topgan oolitlar hosil 
b o ‘ladi. Shelfn i c h u q u r  qism larida (100-200  m) fosfatli va 
glaukonitli c h o ‘k indilar ch o ‘kmaga tushadi. Karbonatlar katta 
chuqurlikda u m u m a n  hosil boMmaydi.

Chuqurlik yorugMikni, suvni va gaz rejimi orqali bentoslarni 
rivojlanishiga va tarqalishiga ta’sir ko‘rsatadi. Suv havzasining qirg‘oq 
oldi zonasi (200 metrgacha) organizmlarni yashashi uchun qulaydir. 
Masalan: yashil-ko‘k suv o ‘simliklari suv havzalarini sayoz qismida, 
50 metrdan ko‘p b o lm a g a n  joylarda yashaydi. Qizil vodorosllar 100 
metr chuqurlikkacha tushishi mumkin. Plankton organizmlar qir- 
g‘oqqa bo‘linmagan bo‘lib, suv havzasining yuqori qismida rivojlanadi.

Suv o q im i  c h o ‘k ind i va o rg a n iz m la rn i  suv havzas ida  
tarqalishiga m a ’lum darajada o ‘zgartirish kiritadi. M asalan, 
Golfstrim iliq oqim i issiqlikda yashovchi biocenozlarni yuqori 
kengliklarga oq iz ib  keladi. Suv oq im la r  ayrim hollarda suv 
havzasining tubiga tushgan ch o ‘kmalarni yuvib ketadi.

Dengizda c h o ‘kindi yiqiladigan hududlar. Okean va dengizlar 
c h o ‘kindi yig‘ilish sharoitiga va cho‘kindilarni hosil turiga qarab 
to ‘rt hududga b o ‘lish mumkin:

a) litoral h u d u d  qirg‘oq oldida joylashgan;
b) nerit hudud i  suv havzasini shelf qismida joylashgan;
d) batial h u d u d  kontinental qiyalikka to ‘g ‘ri keladi;
e) bissai h u d u d  okean tubini o‘z ichiga oladi.
Dengiz yotqiziqlarini fatsiyalarga ajratish ularni hosil boMish 

chuqurligiga asoslangan.
Fatsiyalar dengiz hududlariga muvofiq to ‘rt guruhga bo‘linadi: 

litoral, nerit, batia l va abissal.



Litoral hududi dengiz b ilan  quruqlik o ras idag i jo y  b o ‘lib, 
vaq ti-vaqti  bilan deng iz  suv lar i  bostirib ke lad i ( suv la rn ing  
ko‘tarilish-qaytish vaqtida). Yuqori darajada k o 'ta r i l ish -qay tish  
b o la d ig a n  hududlarda va q irg ‘oq oldi joyini q iyaligi oz  b o i s a  
litroal zonaning kengligi 10 kilomertga yetishi m u m k in .  Masalan, 
Sh im oliy  Fransiyani M o n -S a n -M is h e l  k o ‘rfazi a t ro f id a  bu 
hududni kengligi 10 kilometrni tashkil qiladi. Suvn ing  ko‘tarilish- 
qaytishi kolp bo lm agan  dengiz havzalarida litoral zo n a n i  kengligi 
l o lq in  urilish zonasiga t o lg lri keladi. Litoral h u d u d la rg a  suv 
massasini yuqori darajada gid rod inam ik  harakatchang lig i  hosdir. 
Qirgloq oldi katta b o lm a g a n  joyda  eho 'k indilarn i h a r  xil turliligi 
va tez o 'zgarishi xosdir. Qiyaligi katta b o lg a n  q i rg 'o q  oldida 
yirik b o lak l i  jinslar, qiyaligi kam b o lg an  jo y la rd a  q u m la r  va 
Lilevritlar hosil b o la d i .

Litoral zonani o'ziga xosligi suv tubining relyefini murakkabligi
-  yonm a  yon nurash (bu ra lib ,  birikib va y o p ish ib  o ‘suvchi 
o‘simliklar va hayvonlarning izi bo lgan , yuzasi tekis b o lm ag an  
qattiqjinslarning borligi) va akkumulativ (har xil b o lak l i  c h o ‘kindilar 
bilan tuzilgan suvosti vallari va gryadalari) formalrni b o l is h i  hosdir.

Hayvonot dunyosi o kziga xos xususiyatlari bilan ajralib  turadi. 
Ular harakatchan g id rodinam ik  hayotga, vaqti-vaqti bilan b o l ib  
turadigan qurg'oqchilikka m oslashgan qalin devorli rakovinalar, 
»uvni ostki qismiga birikib yashaydigan, ch o ‘k ind iga  yorib kirib 
ketuvchilar va boshqalar. U lardan  tashqari dengiz  organizm lari 
liam uchraydi. Ular litoral zonaga  tasodifan vaqti-vaqti b ilan  suvni 
<o‘tarilish-qaytish vaqtida olib kelinadi. Litoral h ududda  vodorosllar 
/a mangroviy to ‘qayzorlar kcng rivojlangan. Botqoq lashgan  va 
/aqti-vaqti bilan suv bosadigan dengiz oldi pasttekisliklarida va 
nangroviy to ‘qayzorlarda o 'sim lik  qoldiqlarini to 'p lam lari  hisobiga 
orfyaniklar hosil b o lad i .

Litoral zona yotqiziqlariga qiya qatlanili tek s tu ra  xosdir, 
co‘tarilish - qaytish bilan b o g ia n g a n  oq im lar  c h o lkindilarda 
elobalar hosil qiladi. C h o ‘kindilarga sudralib yuruvch i va o ‘yib 
ciruvchi hayvonlarning izlari, to lq in la rn in q  u r il ish  belgilari,



c h o ‘k i n d i l a r n i  q u r is h id a n  h o s i l  b o i g a n  d a rz la r ,  y o m g ‘ir 
tom ch ila rn ing  izlari xosdir.

L i to ra l  y o tq iz iq la r b ilan  b o g ‘langan  foydali qaz ilm alar.
Sochilma konlar harakatchan to lqinlanish  zonasi bilan bogklangan. 
N isbatan t inch  hududlarni yotqiziqlari bilan aluminiy (boksitlar), 
ternir ( l im onitl i)  va boshqa m etallarning konlari bogMangan.

Litoral konglomerat va shag‘allar, qum va qumtoshlar, yana 
biogen karbonat jinslari qurilish materiallari sifatida ishlatiladi.

N erit fatsiya

N er it  hudud fatsiyasi sayoz va shelfni chuqur bo‘lmagan (200 
m etrgacha)  qismini o ‘z ichiga oladi. Nerit hududiga kislorodni va 
yorugMikning ko‘pligi, suvning issiqligi (issiq suv havzalarida) va 
yuqori dara jada  gidrodinamik harakatchanlik hosdir.

Bu yerda  har xil organizmlarni rivojlanishi uehun eng qulay 
sharoit  bor. Suv havzasini sayoz qismida suv o ‘tlari keng rivojlan- 
gan. Q irg ‘oqdan  uzoqlashgan sari organogen qurilmalar va har 
xil b iotsenozli baryer ritlari rivojlangan. Suv yuqori darajada hara- 
katchangligi c h o ‘kindilarning boMakli turlarini yuqori darajada 
saralanishiga olib keladi. Plyaj qumlari va qumli sayozliklar hosil 
boMadi. Bu zonada cho‘kindilarni doimo toMqinlanib turishi natija- 
sida gil zarrachalari suv havzasini chuqurroq qismiga olib ketiladi.

N er it  hududini qirg'oq oldi qismining cho‘kindilarini tarkibiy 
qismi a trofdagi quruqlikning relyefiga bo g liq .  Agarda dengiz 
qirg‘oqi qoyali relyeí'ga yaqin b o i s a ,  unda nerit hududini qirg‘oq 
oldi q ism ida  shag‘al, graviy va alevritlar ko‘pehilikni tashkil qiladi.

A garda  qirg‘oq oldi past tekislik boMsa, bo lak li  materiallar 
yetib kelmaydi. Natijada hududni qirg‘oq oldi qismida biogen, 
biogen-detrit l i  va oolitli ohaktoshlar, oolitli ternir jinslari hosil 
boMadi, chuqurroq qismida esa fosfatlar va glaukonitlar rivojlanadi. 
N e r i t  yo tq iz iq la r i  uchun  q iy a ,  t o ‘lq insim on  va l inzas im on  
tek s tu ra la r  xosdir. H u d u d n in g  pastki chegarasida gorizontal 
qatlamlanish paydo bo'laboshlaydi. C ho ‘kindilarni yotishi bo‘yicha 
uzoq m asofaga cho‘zilganligi va qirg‘oqqa perpendikulär yo‘na- 
lishda turlarin i o ‘zaro almashinishi kuzatiladi. Nerit hududiga



olib kelinuvchi materiallar m iqdorin ing  kolpligi va c h o ‘k ind ila rn i  
to ‘planish tezligi ko‘pdir.

N erit hududining foydali qazilm alari. H ududda ko‘proq  t e m i r  
va marganets to ‘plamlari hosil b o ‘ladi. Tem ir rudasi asosan  oo lit l i ,  
gidrogyotit-shamozit-siderit tu r la r idan  tashkil topgan. R u d a la rn i  
saqlovchi jinslar har xildir. U larda  ikkita litologik qator m av judd ir .  
B irinchi q a to rd a  tem ir m a ’d a n i  qum li  j in s la rd a  b o s h l a n i b  
alevrolitlarda davom etadi va qirg‘oqdan  uzoqroq joyda gilli j ins larda  
tugaydi. Ikkinchi qatorda tem ir  rudasi qum toshlarda b o sh la n ib  
karbonat jinslarga o ‘tadi. J inslarn i mineral tarkibi harn o 'z g a r ib  
boradi.

Marganets m a ’dani tem irdan  farqli qumlarda deyarli u c h r a -  
maydi. U juda mayda gilli jinslarda va karbonatlarorasida uchraydi. 
Marganets temirga qaraganda q irg ‘oqdan  uzoqroq va c h u q u r r o q  
¡oyda hosil b o ‘ladi. Toza organogen  ohaktoshlar nerit h u d u d ig a  
xos bo‘Iib, flyns shaklida ishlatiladi. M ustahkam m ayda  d o n a l i  
va detritli ohaktosh yahshi qurilish materialidir.

B atia l fa ts iy a

Bu hududni gipsometrik 200 d a n  2000-3000 metr c h u q u rl ik -  
»acha rivojlangan boMib kontinental yon bag'rga to ‘g ‘ri keladi va 
Dkean tubida keskin pog‘onani tashkil qiladi. Uning qiyaligi 4-5° 
Jan 45° gachadir. Kontinental yonbag ‘rni o kziga xos xususiyati 
>uv osti kanyonlarni borligidir. N ovlarn ing  yon bag 'rining qiyaligi 
katta va ayrim hollarda vertikalga yaqindir. Ular shelfdan abissal 
lududga yetib boradi. Novlar c h o ‘kindi materiallarni suv havzasin i 
:huqur qismiga yetkazib beruvchi suv yoMidir.

Batial hududda cho‘kindilar suv havzasini ch u q u r  q i sm id a  
lisbatan kam yoritilganligi, d o im iy  past harorat va suvlarni p a s t  
»idrodinamik harakatchanligi sha ro i t ida  hosil boMadi. B en to s la r -  
ling rivojlanishi uchun sharoit qu lay  emas. Odatda suv osti b io se -  
lozlari 500-600 metrgacha b o ‘lgan chuqurlikda yashaydi. U n d a n  
;huqurlikda o ‘ziga hos o rg an iz m la r  rivojlanadi va u la r  k a m  
arqalgan. H ududning  ko‘p q ism ida  m ayin illar to ‘p lanadi.  U la r  
>00 metrlik suvni ustki yashab c h o ‘kkan planktonlarn i sk e le t



qoidiqlaridan tashkil topgan. Bular yashil suv o'tlari b o l ib  kremenli 
(d ia tom it  va radiolaritlar) va karbonatli (foraminiferlar, kokkolito- 
foridlar) organik qoldiqlar.

Suvning kam harakatchanligi tufayli batial hududni sayozroq 
qismida alevrit cho‘kmalari, chuqurroq qismida esa gillar to'planadi.

Kontinental yon bag‘rda dengiz tubining kattaligi va suv osti 
kanyonlarini borligi yarim  suyuq cho‘kmalarni surilishi natijasida 
t u r b i d i t  o q im  hosil b o l a d i .  Ularni c h o ‘k ish i  o ‘ziga xos 
c h o ‘kindilarni hosil qiladi. U m um an batial c h o ‘kindilari shelf 
c h o ‘kindilariga nisbatan tarkibini maydaligi bilan farq qiladi. 
Kottinentlar oraligldagi botiq turidagi dengizlarni batial hududida 
o ltingugurt vodorodi b ilan  zaharlangan zonalar hosil b o lad i .  
G eo log ik  kesirnlarda batia l hudud cho'kindilari keng tarqalgan. 
U larn ing  sayoz suv havzalari c h o ‘kindilari orasidan ajratib olish 
a n c h a  mushkul vazifa. Batial ch o ‘kindiIar shelf cho'kindilari bilan 
b o g la t ig a n  b o l ib ,  ularga litologik xususiyatlari bilan o ‘xshashdir. 
U larn ing  ham m a belgilarini hisobga olib, juda diqqat bilan va liar 
to m o n lam a  genetik tahlil qilib va ya na ch o ‘kindilarni hududda 
tarqalish holatini kuzatib, ularni bir vaqtda hosil b o ig a n  jinslarga 
o ‘tishini o ‘rganish asosida  batial hudud yotqiziqlarini aniqlash 
m u m k in .

Batial fatsiyalar bilan bog Mangan foydali qazilmalar har xildir: 
b o lr, rnergelgil va yana neft hosil qiluvehi yotqiziqlar.

Abissal fatsiya

Abissal hudud o k ean  havzalarini markaziy qismini egallaydi. 
U n in g  ehuqurligi 2000-3000 metrdan chuqurroqdir.

Bu hududga chuqur suv ch o ‘kmalarini va yorug‘lik bolm agan , 
past harorat, suvni harakatlanmaslik muhiti, bo lak li  materiallarni 
chuqurlikka  olib kelinmasligi sharoitida hosil b o l is h i  xosdir. 
B en ton  organizm lar am aliy  jihatdan yo‘qdir. Suvning yuqori 
q ism ida  yashagan p lank ton  organizmlar dengiz tubiga tushib 
t o ‘planadi. Suv havzasini 4000-5000 metrgacha b o ig an  chuqur- 
ligida kremniyli va karbonatli illar to‘planadi, chuqurroq  qismda 
qizil chuqur suv gillari hosil boladi. Ular gidroslvuda, xlorit,



montmorillonit zarrachalari (0 ,0 0 1 m m ),  tem irn i  g id ro o k s id d an  
:a shk iI  t o p g a n ,  bu  y e rd a  y a n a  t e m i r n i  va  m a r g a n e c n i  
<okretsiyalarini hosil bo'lishi xos. Abissal h u d u d d a  v u lq o n iz m n i  
larakatlanish zonasida shamol bilan olib kelingan vulqon ko 'l la r in i  
zarrachalari to 'planishi m um kin . Bu h u d u d g a  yetib ke lad igan  
materiallaming miqdori juda  oz bo 'lgan i u c h u n  c h o 'k in d i la rn i  
nosil bo'lish tezligi juda  sekindir. A bissal h ududda  1000 yil 
Javomida I mm atrofida c h o ‘kma hosil b o ' l a d i .

Abissal hududga temir va m arganetsn ing  konkresiyalarin ing  
;o‘plamlarini borligi hosdir.

3 .8 . C ho‘kindi to g ‘ j in s la r i

Cho'kindi jinslarga avval hosil b o ‘lgan  tog ' j inslarin ing y c r  
/uzasida quyi harorat va past bosim natijasida yemirilishidan hos il  
b o ' lg a n  j i n s l a r  k i ra d i .  S h u n i n g d e k ,  v u l q o n n i n g  q a t t i q  
nahsulotlaridan hosil bo'lgan piroklast j in s la r  (vulqon k o 'l la r i ,  
:oshlari, bom balari)  cho 'k indilarning a lo h id a  guruhini tash k i l  
liladi. Ular litosferaning ustki qismida o k c a n ,  dengiz, ko‘1, d a ry o ,  
X)tqoqlik tublarida va chuqurlikda turli m inera l la rn ing  e k z o g en  
;haroitda to 'p lanishidan hosil bo'ladi.

Cho'kindi tog 'jinslarin ing tarkibi ilgari hosil bo 'lgan m in e ra l  
/a m agm atik , c h o 'k in d i ,  m e ta m o rf la sh g a n  to g ' j in s l a r in in g  
/emirilishidan hosil bo'lgan mineral va jins  b o 'l a k la rd a n ,  o rg a n ik  
moddalarning (hayvon va o'simlik) qo ld iq laridan  va kimyoviy y o ' l  
Dilan hosil bo 'lgan m oddalarning to 'p la n ish id a n  hosil b o ' lg a n  
;h o ‘kindilardan iborat.

Cho'kindi jinslarning um umiy ta ’rifini M .S . Shvedov q u y id a -  
’icha keltiradi: «Cho'kindi jinslar organizm larn ing  hayot faoliyati- 
ian hosil bo'ladigan va havo hamda suvdagi h a r  qanday m atcria llar 
n u h i t id a n  c h o 'k ib  tu sh a d ig a n ,  s h u n d a  h a m  h a m is h a  Y e r  
/uzasidagi bosim va harorat t a ’sirida vujudga keladigan j ins lard ir .

Cho'kindi tog'jinslari magmatik jinslarga qaraganda litosfera- 
l ing  oz q ism ini, y a ’ni atigi 5% tashkil q i lsad a ,  Yer yuzasin ing  
75% maydonini qoplab yotibdi.

M uhim om illardan biri nurash ja ra y o n id ir . C h o 'k in d i la rn i



hosil b o ‘lishi j u d a  uzoq vaqt davom  etad i.  Avval ch o 'k ish  
niateriallari hosil boMadi. Ilgari paydo boMgan tog‘ jinslari havo, 
suv va m u z la r n in g  t a ’s ir ida , h a ro ra tn in g  o ‘zgarish idan  va 
organizmlarning hayot jarayoni natijasida yemiriladi. Qattiq jinslar 
mayda b o ‘laklarga parchalanib ketadilar. Qolganlari esa eriydi. 
Bularning h a m m a s i  c h o ‘kish materiallaridir. Qisman ular o ‘z 
o ‘rinlarida qo lad ilar ,  kattagina qismi esa suv, shamol, muz, og‘irlik 
kuchi t a ’sirida o l ib  ketiladi. Ularni olib ketish kuchi, ya’ni tezligi 
kamayishi yoki y o ‘qolishi natijasida yemirilgan jinslar ushlanib 
qoladi. S h u n d a y  qilib suvga to ‘yingan c h o ‘kindi hosil b o ‘ladi. 
Vaqt o ‘tishi bilan suv asta-sekin cho‘kindidan yokqoladi, cho‘kindi- 
ning tuzilishi va m inerai tarkibi o ‘zgarib, buning oqibatida tog‘ 
jinsi hosil b o ‘ladi. Demak, cho‘kindi jinslar qadimda paydo bo‘lgan 
j in s l a r n in g  t a b i i y  va k im yov iy  n u r a s h id a n  hosil b o ‘lgan 
mahsulotdir. C h o ‘kindi tog‘jinslari faqatgina quruqliknigina emas, 
balki okean va den g iz  tubini ham qoplab yotibdi.

C h o ‘kindi jinslarni hosil bo‘lish sharoiti va uning to‘planishiga 
yordam be rad igan  omillarga qarab quyidagi genetik guruhlarga 
ajratish m u m k in :

a) o ‘z o ‘rn id a  qolgan qoldiq;
b) k o ‘ch k ila r  yotqiziqlar;
d) erigan m o d d a  ko‘rinishida;
e) s in iq  q a t t iq  b o la k la r  ko‘rinishida; Organizm lar hayot 

faoliyati na ti jas ida  hosil boMgan yotqiziqlar.
Xilma xil kimyoviy reaksiyalar yo‘li bilan hosil boMganlar 

(orgonogen j in s la r ) ,  (suspenziya, kolloid va asl eritmalar).
Ajratilgan g u ru h la r  eng so ‘nggi tu r  boMib, turlicha oraliq 

vositalar bilan o ‘zaro  bogMiqdir.

C h o ‘kindi jinslarning eng muhim belgilari

C h o ‘kindi t o g ‘ jinslarini o ‘rganishda magmatik jinslar kabi 
ularning s t ru k tu ra  va teksturalarini o ‘rganish katta ahamiyatga 
ega. Jinsni tashk il  qilgan boMak zarrachalarining shakli va katta- 
kichikligi s truk tu ra ,  o ‘sha bo‘lak zarrachalarning joylashuvi esa 
tekstura deb yuritiladi.



S truk tu rasi. Cho 'k ind i jinslar m ay d a lan ish d an  hosil b o l g a n  
jins bo iak la rin ing  kattaligiga qarab quyidagi asosiy guruhlarlarga 
boMinadi:

a) dag‘al b o la k l i  (psefit) jinslar — b o la k la rn in g  diametri 2 
m m dan katta b o lg a n  yirik boMakli j ins lar;

b) qumli (psam m it) jinslar  — b o la k c h a la r i  2 mm dan  0,1 
m m  gacha b o la d i ;

d) changsim on (alevrit) jinslar — zarracha la r i  0,1 m m  d a n
0,01 mm gacha b o la d i ;

e) gilli (pelit) jinslar -  zarrachalari 0,01 m m  dan kichik b o la d i .
Jinslar bo iak la rin ing  ko‘rinishi va sh a k lig a  qarab burchakli

(dum aloqlanm agan), chala dum aloq langan  (burchakli , dum aloq) 
va dumaloqlangan — silliq (dum aloq langan) b o l is h i  m um kin , 
Tufogen jinslarda esa hamma b o lak la r ju d a  k o ‘p burchakli b o la d i .

Qumli jinslar  orasida donalarning katta-kichikligiga qarab:
a) dag‘al donali (2-1 mm); b) yirik donali (0 ,5  m m ); d) o'rta donali 
(0,5-0,25 m m ); e) mayda donali (0,25 d a n  0,1 mm gacha) ;
f) alevrolit (0,1 m m  dan mayda) jinslarga b o l in a d i .  Kimyoviy va 
organik yo‘l bilan hosil bo'lgan jinslarni ham shunday, ya’ni belgilariga 
qarab sinflargabolish qollaniladi (kristall yoki donalarning kattaligiga, 
shuningdek, jins hosil qiluvchi organizmlarning tarkibiga qarab). 
Bundan tashqari, donalarining bir-birlariga nisbatan katta-kichikligiga 
qarab quyidagi strukturalar boladi: a) teng va h a r  xil donali stmktura;
b) donalari turli kattalikdagi mayda ( 1-2 m m )  sharclialar shaklida 
bo lg an  oolit struktura; d) jinslar varaqsim on struktura (qat-qat 
varaqsimon tuzilishdagi) struktura; g) jinsni tashkil qilgan mineralning 
kattaligi va shakliga bogliq bolgan  ignasimon va tolasimon stmktura;
e) jins bir-biriga qattiq, tsementlangan o‘tk ir  qirrali bolaklardan 
iborat bo lgan  brekchiyasimon struktura.

Teksturasi. Zarralarning o ‘zaro joylanishlariga qarab cho‘kindi 
tog‘ jinslari orasida quyidagi teksturalar m avjuddir:  a) tartibsiz 
tekstura — jinsni tashkil etgan material b e ta r t ib  joylashgan, ya ’ni 
xudd i a ra la s h g a n  h o la td a  b o l a d i .  B u n d a y  te k s tu ra  m u z  
yotqiziqlariga, morenalarga, dag‘al konglomeratlarga va boshqalarga 
xosdir; b) varaqsimon va (qat-qat teksturalar)  qat-qatlik  yuza 
bo‘ylab turli kattalikdagi donalar tez-tez a lm ash in ib  turganligidan



jins yupqa-yupqa varaqchalarga (qavatchalarga) ajraladi; d) chere- 
pitsasimon tekstura (varaqsimon teksturaning bir xili). Jins donalari 
osonlikcha y u p q a ,  m ayda taxtachalarga, ko‘pincha bir-birini 
qoplaydigan cherepitsalarga ajraladi.

Yo‘l-yo‘l te k s tu ra  -  qatlamlar yuzasi deyarli parallel yoki 
toMqinsimon burilad i va asta-sckin yo‘qolib ketadi. Ko‘pincha 
c h o ‘kindi j ins larn ing  qat-qatligi va boshqa tuzilish xususiyati kichik 
jins boMaklarida yaxshi ko‘rinmay birbutun qatlamda yaqqol ko‘zga 
tashlanib turadi. Bularni makrotekstura dcb yuritiladi.

Ko‘pchilik c h o ‘kindi jinslarning eng m uhim  belgisi b o ‘lgan 
qaílamlilik sh u  teksturaga kiradi. Q atlam lan ish  (qatlamlilik). 
C h o ‘kindi j in s la r  dengiz  va chuchuksuv havzalarida yoki quruqlik 
ustida hosil b o ‘lgan qatlamlangan jinslardan iboratdir. Bunday 
sharoitda hosil b o ‘ladigan qatlamlangan jinslarning mineral tarkibi 
ham, donacha la rn ing  kattaligi ham  o‘zgaradi. Mineral tarkibining 
o ‘zgarishi esa j in s  rangining o ‘zgarishiga sabab bo‘ladi.

Agarda c h o ‘kindilar  tinch sharoitda to ‘plansa, to ‘g ‘ri yoki 
gorizontal qa tlam lan ish  hosil boMadi.

Bu esa t o ‘p langan  materialning tarkibi ancha katta maydonda 
o'zgarganligini k o ‘rsatadi. Agarda cho‘kindi havo yoki suv oqimlari 
orasida ch o ‘ksa, qiyshiq yoki kesib o'tuvchi to lrsimon qatlamlanish 
vujudga keladi.

Qazilm a jim jim asi (to'lqin izi). Kam suvli joylarda to ‘plangan 
c h o ‘kindilar sh a m o l  ta ’sirida qiyshiq qatlamlanishdan tashqari 
g ‘alati to ‘lqin izlarini -  jimjimalarni hosil qiladi. C h o lqqilari yassi- 
simmctrik boMmagan shamol jimjimasi, shamol yuzaga o ‘xshagan, 
lekin am plitudasi  kattaroq 1:4 dan 1:10 gacha bolad igan  oqim izi 
jimjimasi s im m etr ik  va o ‘tkir uclii bilan farq qiladigan toMqin izi 
bordir.

J im jim aning  tabiatini to‘g‘ri tasvirlash uning qanday sharoitda 
paydo bo‘lganini aniqlashda qo‘l keladi. Shuning uchun jimjimani 
tasvirlash vaq tida  uning rasmini solish yoki suratga olish lozim 
boMadi.

Q u rish  y o r iq la r i .  Ba’zan gilli j in s la r  ustidagi suv yoki 
namlikning qurish i  natijasida darzlar paydo bo‘ladi. Ular bo‘ylab 
ko‘p burchakli gil payraxalari vujudga keladi. Ularayniqsa yom g‘ir



yoqqan vaqtda suv halqob boMib turgan jo y la rd a  ko‘zga tashlanib  
turadi, shuningdek, qad im dan  hosil boMgan gil qatlamlarida ham  
kuzatiladi. Bunday vaqtlarda ular boshqa j in s la r  bilan toMib turadi.

Tam g‘ala r keyinchalik to kplangan c h o 'k in d i l a r  tagida yoki 
q o ‘shilib qolgan qum yoki gil qatlamlarining yuzasida yog‘ib o ‘tgan 
d o ‘l yoki y o m g ‘irla rn ing  tik chekkala ri  k o ‘ta r i l ib  d u m a lo q  
chuqurcha ko‘rinishidagi izlari saqlanib q o lad i .  Sudralib yuruvchi 
jonivorlarning (mollyuska yoki chuvalchang larn ing) izlari h a m  
tushib qoladi, bu izlar oyoq izlari yoki a r iq c h a la r  shaklida b o ‘ladi. 
Ba’zan toshtuz (galit) va boshqa m inera l la rn ing  kristallari erib 
ketgandan keyin paydo b o ‘lgan bo‘sh liq lar  saq lan ib  qoladi. Bu 
b o ‘shliqlarning shakliga qarab, erib ketgan m ineralni aniqlash 
m um kin.

S e m e n t  c h o 'k i n d i  j i n s l a r n i n g  y i r i k r o q  d o n a l a r i n i  
birlashtiruvchi mayin donali yoki a m o r f  m assaga  sement deb 
yuritiladi. Sementlar turiga va paydo b o ‘lishiga qarab sinflarga 
boMinadi. Bu to ‘g ‘rida to ‘xtab o ‘tm aym iz. F a q a t  ikkita asosiy 
guruhni, ya ’ni c h o ‘kindi c h o ‘kkan vaqtda hosil boMgan sem entn i 
va jins  hosil b o ‘lgandan  keyin o ‘sha j i n s d a  oq ib  yu rad igan  
eritmalardagi tuzlarning c h o £kishidan hosil  b o ‘lgan sem entn i 
eslatib o ‘tish kerak. Sem ent va jins dona la r in ing  bir-biriga nisbati 
va shuningdek donalarn ing  sem entda  jo y la n is h i  teksturaning 
m uhim  belgisi hisoblanadi.

Sement tarkibiga ko‘ra, gilli, qumli, o hak li ,  temirli, kremniyli 
b o ‘ladi va hokazo.

K o ‘pchilik j ins larn ing  nom i s e m e n tn in g  tarkibiga qa rab  
q o ‘yiladi (masalan, ohakli yoki temirli q u m to sh la r ) .  C h o ‘kindi 
j in s larn ing  q a tt iq l ig i ,  y a ’ni zichlig i s e m e n t n i n g  ta rk ib iga ,  
donachalarining katta-kichikligiga bogMiq b o ‘ladi.

G ‘ovaklik. C h o ‘kindi tog ‘ jinslaridagi g ‘ovaklik juda katta 
amaliy ahamiyatga egadir (neft geologiyasida, gidrogeologiyada 
va muhandislik geologiyasida) va juda m u h im  tashqi belgilardan 
biri hisoblanadi.

G ‘ovaklik bir necha xil omillarga b o g ‘liqdir. Bularga j ins  
tashkil qiluvchi donachalarning kattaligi, s e m e n tn in g  miqdori va 
zichligi (ayniqsa qum -tosh lar  uchun) va j in s n m g  ayrim qismi va



uni tashkil q ilgan  zarrachalarining aylanuvehi eritmalarda yuvilishi 
(ohak tosh la r ,  d o lo m itla r  va boshqalarda) m uhim  ahamiyatga 
egadir. G ‘ovak lik  darajasiga qarab quyidagi jinslarga ajratish 
mumkin:

a) zich j in s la r  -  g ‘ovaklari oddiy, ko‘zga ko‘rinmaydi;
b) m ayda g ‘ovakli jinslar -  g ‘ovaklari mayda-mayda ko‘rinadi;
d) yirik g ‘ovakli jinslar — g ‘ovaklari 0 ,5-2,5 mm;
e) i lm a-tesh ik  (kavernoz) kovak jinslar  (ko‘pincha ohaktosh- 

larda va do lo m it la rd a  ko‘p uchraydi) — katta kovaklari murakkab 
b o ‘shliqqa o ‘xshaydi. Ular erib ketgan chig 'anoqlarni va boshqa 
organizrn q o ld iq la r in i ,  shuningdek jin sn ing  ayrim qismlarida 
saqlanib qolgan  b o ‘shliqlarni eslatadi. Jinsning liajm birligi, uning 
g ‘ovaklik dara jas iga  bogMiqdir.

Rangi. C h o ‘kindi jinslarning rangli va turli rang-barang boMib, 
oqdan tim q o rag ach a  o ‘zgaradi. Jinslarning rangi ularni aniqlashda 
m uhim belgi boMib hisoblanadi. Jinslarning rangi quyidagilarga: 
1) jinsni hosil qilgan mineralning rangiga; 2) jinsdagi siyrak 
aralashmalarning vasementning rangiga; 3) ko‘pincha jinsni tashkil 
etuvchi mineral donachalarni o ‘rab oigan juda  ynpqa parda rangiga 
bogMiqdir.

Oq va och  ranglar odatda cho‘kindi jinslarni tashkil etgan asosiy 
minerallar (kvars, kaltsit, dolomit, kaolinit va boshqalar) dan kelib 
chiqadi. Bu esa jinsning ma’lum darajada tozaligidan dalolat beradi.

T o ‘q -k u lran g  va qora ranglar ko 'p incha koMnirsimon b o ‘yoq 
moddalar, b a ’z an  margancs va temir birikmalari aralashmasidan 
kelib ch iqad i .  B a ’zan qora jinslarn ing  rangi mineral tarkibiy 
qismining rangiga bogMiq (masalan, ko‘mir, qum). Qizil va pushti 
ranglar, o d a td a  jinsda temir oksidi aralashgan boMishiga bogMiq. 
Bunday rang lar  odatda issiq iqlim sharoitida nurash natijasida 
yuzaga kelish idan  darak bcradi. Yashil rang temirning ikki valentli 
oksidi, g l a u k o n i t ,  b a ’zan xlorit,  m a lax it  va boshqa yashil 
m inerallarning borligidan darak beradi. Sariq va qoMigMr ranglar 
jinsda l im onit  minerali borligini ko'rsatadi.

S un ’iy yorugMik va namlik jinsning tusini o ‘zgartiradi. Shuning 
uchun  h a m  j in s n in g  rangini kun d u z  kuni an iq lash  kerak. 
O ‘rganilayotgan jinsning namligini ham m a vaqt aniq ko‘rsatish



yoki namligida qanday, qurigan vaqtda q a n d a y  rangda boMishini 
ko'rsatish kerak.

Ko'pincha jinslarning rangini aniqlash u ch u n  q o ‘sh im cha  
belgilarni qo ilash  kerak. Masalan, yashil-kulrang, limondck sariq, 
shishadek ko‘k, jigarrang, q o ‘ng‘ir, g o ‘s h ts im o n  qizil, havorang 
va hakozo. Shuning bilan bir vaqtda asosiy rangini ikkinchi o ‘ringa 
q o ‘yish kerak.

Masalan, go‘shtsimon qizil qumtosh, bun ing  m a ’nosi qum tosh 
qizil boMib, go\shtdck tusda degan so‘zdir.

Jinslarning rangini uchta so 'z  bilan (m asa lan ,  ko‘kim tir-  
yashil-kulrang deb) belgilash to‘g‘ri em as, bun d ay  ta ’rif to ‘liq 
tu sh u n c h a  be rm ayd i  va k o ‘p ¡ncha  o ‘q u v c h in i  a d a sh t i ra d i .  
Ranglarning tasviri ko 'p  boMmasligi, lek in  yetarli d a ra jad a  
mukammal aniq boMishi kerak, chunki bu  narsa lar  kcyinchalik 
juda m uhim ahamiyatga ega boMishi m um kin .

Solishtirm a og‘irligi. C h o ‘kindi tog‘ j in s la r in ing  solishtirma 
og'irligini aniqlash katta ahamiyatga egadir. U larn ing  solishtirma 
oglrligini laboratoriya sharoitida aniqlash kerak, lekin b a ’zan 
taxminan belgilash ham  mumkin. M asalan , k o 'p in ch a  gipsning 
ko‘r in ish idan  a n g id r id d a n  a jra tish  q iy in ,  a m m o  b u la rn in g  
solishtirma og‘irligidagi farqni shu jinslarn ing  bir xil kattaliqdagi 
boMagini olib qoMda salmoqlab ko'rib bilish oson  (gips — 2,4 va 
angidrid -  2,9).

C lio 'kindi jinslarni tasv irlash

Siniq (klastik) jinslar. Siniq jinslarning tasnifi b o ‘laklarining 
katta-kichikligiga, shakli va qanchalik sementlanganligiga asoslan- 
gan. Bu belgilar jinslarning tashqi ko‘rinishini belgilash bilan bir 
vaqtda, ularning hosil bo'lish sharoitini ham  aks ettiradi.

D ag‘al siniq jin s la r  (psefitlar) psefit s trukturali  siniq jins lar  
b o ‘shoq (ehoehiq) va senientlangan turlarga b o ‘linadi. C hoch iq  
psefitlar shakli va kattaligiga qarab yum aloqlangan va yumaloqlan- 
magan jinslarga bo'linadi. Ular yana yirik, o krta va kiehikdonalarga 
bo‘linadi.

BoMaklari rosa dumaloq, odatda qirralari h a m  silliqlanib ketgan



jinslar yum aloq langan  jinslarga kiradi. Yumaloqlanmagan jinslar- 
ning siniqlari ( b o ‘laklari) odatda burchakli, ya’ni silliqlanmagan 
boMadi.

C hoch iq  pseoitlam ing shakli va kattalig iga qarab 
yum aloq langan  va yum aloqlanm agan jinslarga bo iin ish i

16-jadval
BoMaklaming 
diametri kam

Yumaloqlangan
jinslar

Yumaloqlanmagan
jinslar

2-10 shag‘al toshlar g‘oTa chaqiq tosh xarsang
10-200 toshlar toshlar

200 katta

Jinslarn ing  yum aloq  bo‘lishi siniq jinslar  yemirilgan joyida 
to ‘p lanad igan  yeriga qadar kelguncha uzoq vaqt ichida k o ‘p 
masofani bosib o ‘tganligini ko‘rsatadi. Jinslarning yumaloqlanmay 
qolganlig i esa  a k s in c h a  u n ch a  uzoq b o ‘lm agan m asofadan  
keltirilganligidan darak beradi. Sement va toshning tarkibi qanday 
bo‘lishidan q a t ’y nazar, sement bilan birikkan, yumaloqlangan 
siniq dag‘al tosh la rn ing  hammasini konglomeratlar, yum aloqlan­
magan b o ‘lak la rdan  iborat b o ‘lib, sem entlangan jinslarni esa 
brekchiyalar deyiladi.

K o n g lo m e ra t la r  faqatgina c h o ‘kindi tog ‘ jinsiga xosdir, 
brekchiyalar esa har xil sharoitda hosil boMadi. Konglomeratlar 
kabi bir xil se m e n t  bilan sementlangan brekchiyalar c h o ‘kindi 
jinslarga kiradi. H ar  xil kattalikdagi o ‘tkir qirrali bo‘laklarining 
tarkibi sem en tn ing  tarkibi bilan bir xil b o ‘lgan brekchiyalar surilish 
jarayonlari natijasida hosil bo lad i.  Bundan tashqari tektonika 
brekchiyalari h a m  bor. Ulardagi har turli siniq bo‘laklari J in sn in g  
turli qismida tarkibi har xil bo‘lgan sement bilan yopishgan bo‘ladi. 
Jins boTaklarida esa bosim izi saqlanib qolgan boMib, darzlar ko‘ri- 
nadi. Jins boTaklarida ham, sementda ham  siljish tekisligi (oyna), 
ya’ni uzunasiga ketgan chuqur ariqchalar bilan qoplangan silliq 
yuzalar uchraydi.

T e k to n ik a  b re k c h iy a la r  tek to n ik  h a ra k a t la r  na ti ja s id a



inslarning yemirilishi va bir qatlamning ikkinchisi ustidan surilishi 
arayonidan hosil b o ‘ladi. Shuning u c h u n  h a m  bu brekchiyalarni 
;h o ‘kindi j in s lar  qatoriga kiritmay, t e k to n ik a ,  uz iluvchanlik  
narakatlari t a ’sirida paydo boMgan j in s lar  d e b  qarash kerak.

Psefitlarni tasvirlashda b o lak la rn in g  ta rk ib in i ,  rangini va 
<attaligini, qanchalik yumaloqligini, se m e n tn in g  tarkibini, rangini 
lam da jinsdagi bo lak la r  bilan sement o 'rtasidagi nisbatni ko‘rsatish 
<erak. Konglomeratni tasvirlashga misol: s h a g ‘al konglom crat 
ailrang ohaktosh, pushti fanitdan, qora kreirm iydan  hosil b o lg a n  
/umaloq shakldagi mayda tosh, o ‘rtacha d o n a d o r ,  q o ‘ng‘ir temirli 
qumtoshdan iborat b o lg a n ,  sementi zich joy lashgan , shagal bilan 
nayda tosh o ‘rtasidagi bo‘shliqlarni to ‘ld irgan .

Qum  va q u m to sh la r  (psam m itlar) .  P s a m m it la r  gu ruh iga  
;trukturasiga qarab kattaligi 0,1 mm gacha b o ‘lgan jinslar kiradi.

Bu jinslar zichlanganligiga va sem cntlanganlig iga qarab ikkita 
catta guruhga a) b o ‘shoq (chochiq) — q u m la rg a  va b) sem entlan-  
>an jinslar -  qum tosh  (peschanik)larga b o ‘linadi.

Qum va qum toshlar donachalarining katta-kichikligiga qarab 
quyidagi kichik gruppalarga bo'linadi: a) 2 m m  dan  1 mm gacha 
)o ‘lgan (shag‘alga yaqin) dag‘al donali q u m  va qum tosh lar;  
}) 1 mm dan  0,5 m m  gach a  bo‘lgan y i r ik  dona li  qum  va 
qumtoshlar; d) 0,5 mm dan 0,25 mm g ach a  b o lg a n  o 'r ta  donali 
}um  va qumtoshlar; e) 0,25 mm dan 0,1 m m  gacha b o lg a n  
nayda donali qum va qumtoshlar.

Psammitlarni tasvirlashda xuddi psefi tla rdek  donalarin ing  
catta-kichikligini va yumaloqligini, m inera l  tarkibi va rangini 
a ’ritlash kerak boMadi.

Psammitlar, asosan bir mineraldan tuzilgan boMishi mumkin. 
Vlasalan, kvarsdan, bunday  ho llarda  u n i  kvarsli qum  yoki 
qumtoshlar deyiladi. Bundaylarni o l ig o m ik t  p sam m it la r  deb 
mritiladi. Uarxil mineral bolaklaridan iborat b o lg a n  (kvars, dala 
ihpati, slyuda, glaukonit bo‘laklari) polimikt p sam m itla r  deyiladi.

Psammitlarni tasvirlashda yuqorida k o ‘rsatilgan belgilardan 
ashqari ularning sem ent va donachalari o ra s id a  uchraydigan 
)hakning b o r -y o ‘qligini, 5-10%  xlorid k is lo tas i  yo rd am id a  
iniqlashga c ’tibor berish kerak. Jinslarda oz m iqdorda  ohak  b o lsa



ham xlorid kislotasining bir tomchisidan qaynash hodisasi ko‘riladi. 
Rcaktsiya na tija  berm asa jinsda ohak y o ‘q deb hisoblanadi.

Sem en tlashgan  jinslarda tsementining tarkibi bilan xususiya- 
tini, m ahkam lik darajasini, zichligi va g‘ovakligini birxil boMishini 
yoki har xilligini va boshqa belgilarini albatta  ko‘rsatish kerak. 
Psammit j in sn i  mikroskopik (ko‘z bilan) y o ‘l bilan tasvirlashga 
misol keltiramiz. Oldimizda ancha zich, yashil-kulrang jins boMagi 
turibdi. Bu j in s  qirralari silliqlangan 0,3-0,5 m m  kattalikdagi kvarts 
donalaridan ibora t .  Jinsda kvarsdan tashqari 0,3 mm kattalikdagi 
glaukonit dona la r i  ham ko‘p. Shu donalar jinsga yashil tus beradi. 
N C I kislotasi t a ’sir  qilganda jins  kuchsiz qaynay boshlaydi. Bu 
esa jinsning sem en tida  bir oz ohak q o ‘shilgan yashil-kulrang, 
o ‘rtacha d o n a d o r  polimikt (kvars, glaukonit) qum-tosh ekanligini 
ko‘rsatadi. P sam m itla r  donalarning nisbiy kattaligiga qarab tcng 
donali (sa ra langan) va har xil donali (saralanmagan) turlarga 
boMinadi.

M inerai tark ib iga  ko‘ra, p sam m itla r  quyidagi guruhlarga 
boMinadi: 1. Kvarsli qumlar va qumtoshlar, asosiy kom ponent-  
kvars; a ra la sh m a  shaklida dala shpatlari, slyuda, glaukonit va 
boshqalar uch rayd i.  sementi har xil: kremniyli, gilli, glaukonit va 
boshqalar uch rayd i.  Bu qumtoshlar sementiga qarab kremniyli, 
temirli va h o k a z o  boMadi. 2. Magnetitli va granatli qum lar kam 
uchraydi, ta rk ib id a  minerallarning nom i ko‘rsatilgan donalar  
ko‘proq boMadi. 3. Glaukonitli qum va qumtoshlar G laukonit 
j insning 20 -40%  ni va undan ko‘progMni tashkil qiladi. Boshqa 
k om ponen tla rdan  kvars (60-80%) va slyuda ko‘proq uchraydi. 
G laukon itn ing  miqdoriga va uning rangining ravshanligiga qarab 
qum to‘q yoki ochyashil boMadi. Qum  nuraganida esa glaukonit 
parchalanib, q o ‘ngir-qoram lir rangdagi temirli qumga aylanadi.

4. Temirli qum  va qumtoshlar. Q um  kvartsdan iboratdir. Kvars 
donalari q o ‘n g ‘ir  ternir qobigM bilan o ‘ralgandir; qumtoshlar esa 
shu temirli m inerallar  bilan tsementlangan. Rangi ochqo‘ngirdan 
qizgMsh zarg‘a ldoq  ranggacha boMadi.

5. Arkoz q u m  va qumtoshlar. Asosiy komponentlari granit 
va gneyslarning fizik yemirilishidan hosil boMgan kvarts, dala shpati 
va oz m iqdo rda  rangdor minerallardan (rogovaya obmanka, biotit



/a piroksen) iboratdir. Sementining tarkibi ju d a  m ayda yuqoridagi 
ninerallar.

G ryauvyakkalar qoram tir , yashil-qo‘n g ‘ir  va yashil-kulrang 
inslar bo‘lib, oda tda  / ich  sementlangan. Bu j in s lar  o ‘ta asos 
in s la rn in g  b o ‘la k la r id a n  ib o ra t .  S e m e n t n i n g  tark ib i  ju d a  
naydalangan plegoklaz va rangdor m inera lla rdan  iborat.

Alevritlar va alevro litlar. Psammitlar g u ru h i  va pelitlar bi lau 
)ir qancha oraliq jinslar -  alevrit va alevrolitlar orqali bogMangandir. 
Mevritlarga lyoss (so f  tuproq), lyossimon q u m o q  tuproq, b a ’zi 
)irxil qumli tuproq, qum oq tuproqlar va b o sh q a  qumgilli jinslarni 
co‘rsatish mumkin. Bu jinslarning h am m asi  b o ‘shoq  chochiq  
)o‘ladi. Alevritlarga nisbatan alevrolitlar sem en tlangan  b o ‘ladi. 
J larga  «changsim on» yoki «alevrit» (d ia m e tr i  0,1-0,01 m m ) 
ionalaridan iborat boMgan mayin donali va m exanik  tarkibiga 
co‘ra qum va gil donachalarin ing  a ra lashm asidan  iborat bo‘lgan 
ilevrolitlarni ko‘rsatish mumkin.

Gilli tog ‘ jinslari (pe litla r). Fizik m ayda lan ish  va kimyoviy 
jarchalanish jarayonida tog‘ jinslari va m inera l la rn ing  0,01 m m  
ian harn k ich ik  z a r ra la rg a  m a y d a la n ib  k e t i s h i  n a t i ja s id a  
colloidlardan yuzaga keladigan va pelitlar deb  ata ladigan juda katta 
inslar guruhi hosil bo'ladi.

Pelitlar o ‘zlarining bir qa to r  asosiy xususiyatlariga ko‘ra siniq 
>o‘lakli jinslardan ham  asl kimyoviy ch o 'k in d i la rd a n  harn keskin 
arq qiladi.

Pelitlarning xossalari eritmada juda m ayin  1-200 milli m ikron 
itrofida b o 'la d ig a n  kollo id  z a r ra c h a la rg a  b o g ‘liq. B unday  
:arrachalar c h o ‘kmaydi. So‘ssizlashgan e r i tm a la r  t o ‘g ‘risida ham  
hunday deb aytish mumkin.

U m um an, bir eritmadagi bir xil m o d d a d a  zarrachalarning 
:lektr zaryadi bir xil bo'ladi. Cho'kindilarning hosil boMishi uchun 
Lolloid va suspenziyalashgan zarrachalar elektr zaryadini yo‘qotib, 
) irm uncha  yirik d o n a  hosil qilib, b i r -b i r ig a  yo p ish a  olisli 
:ususiyatini kasb etishi kerak. Bunday h o d isa  kolloid eritm a 
:arrachalarining elektr zaryadlari qaram a-qarsh i  b o ‘lgan boshqa 
r itm a bilan uchrashganda kuzatilishi mumkin. M asalan, daryodan 
lengizga temiroksidli eritma yoki gilli m oddala rn ing  suspenziyasi



oqib kelayotgan b o i s a  va ular dcngiz suvida crigan natriy xlorid 
bilan uchrashsa dcngiz tubiga eh o ‘ka boshlaydi, ya’ni kaogulatsiya 
sodir bo Mad i.

Bir-biriga yopishgan va cho 'k ib  tushgan kolloid zarrachalar, 
asosan gilli (pe li t)  jinslarni hosil qiladi. Gilli jinslar orasida qoldiq 
gillar va keltiriIgan yoki asl gillar boMadi.

Qoldiq gilli jin s la r . Turli jinslarning llzik va kimyoviy nurashi 
natijasida hosil boMgan materiallar, ba’zan o ‘z o ‘rnida qoladi 
(clyuviy) yoki b ir  oz siljib o lz o ‘rnidan kctadi va boshqa joyda 
to‘planadi. S h u n d a y  yoM bilan hosil boMgan jinslarga kaolinlarva 
lateritlar kiradi.

K aolinlar — ju d a  toza, o ‘ta plastik va oq rangli kaolinit to ‘pla- 
midir. K ao lin la r  magmatik tog‘ jinslaridagi dala shpatlarining 
kimyoviy nu rash i (gidroliz) natijasida hosil boMadi. Bunday dasl- 
labki kaolinlar o ‘zida, kvars, slyudava o 'sh a jin s  tarkibiga kiruvchi 
boshqa m inerallarn ing  donalari boMishi bilan farq qilib turadi.

B oksitlar. Odatda qattiq, ba’zan kulrang gilli jins boMib, asosan 
aluminiy gidroksidi (A120 ,-2 H ,0 )  dan iborat boMadi, ba’zan unga 
temiroksidi h a m  aralashadi. Boksitlar va amiminiy mincrallarining 
cho'kishi natijasida nurash qobiqlarining yuvilishi qayta yotqizili- 
shidan hosil boMadi. U xalq xo'jalikda katta ahamiyatgacga. Undan 
aluviy, o linad i.

G illar. M .S . Shvetsovning ta ’rifiga ko‘ra, gil bu suv bilan 
aralashganda plastik massa hosil qiluvchi, quriganda qotuvchi, 
qizdirganda csa toshdek qattiq boMib qoluvchi tuproqsimon jinsdir.

Ko‘p in c h a  gilning unga uxlagandan keyin boMadigan hidi 
(«pcchka hidi») boMadi deb hisoblaydilar. Ba’zi xillarda haqiqatdan 
ham bu xususiyat bor, lekin bu hamrna gillar uchun aniqlash 
belgisi boMa olm aydi. Gillar quruq holida tashqi ko‘rinishidan 
tuproqsim on , yum shoq, oson maydalanadigan va cziladigan yoki 
juda qattiq , «toshdek» jinsdir. Gillarning qattiqligi birga teng. 
Shunga k o ‘ra ularga tirnoq bilan oson chiziladi. Zieh gilning 
yuzasi b a rm o q  bilan ishqalansa, yaltiroq iz qoladi. Gillar hoM 
barmoqqa yopishib, suvni tez shimib oladi. Gil suvga to‘yingandan 
keyin b o ‘kadi, yumshaydi va yopishqoq plastik massaga aylanadi. 
Unga yana suv q o ‘shilsa asta-sekin suyuq massaga aylanadi.

m



Gillarning m uh im  xususiyatlariga quy idag ila rn i  ko‘rsatish 
mimkin: 1) qayishqoqlik, ya ’ni bosim ta 's i r id a  osonlik bilan h a r  
qanday shaklga kira olish va bosim to 'x tag an d an  so kng shu shaklni 
;aqlab qolish xususiyati. Bu xususiyat g i ln i  tashkil q iluvchi 
'arrachalarning juda  mayin va asosan plastinka (taxtacha) shaklida 
)oklishi, shuningdekgilga xos boMgan boshqa  bclgilarga bog‘liqdir. 
J il  haddan tashqari quritilsa yoki qizdirilsa qayishqoqligi yo‘qoladi.
I) Kokp suvni (hajmning 40-70% i) shima o lish i ,  j in ssuvn i sh im ib  
)lganda kokpchiydi (gigroskopili). 3) Suvga ju d a  to ‘yingandan 
;o‘ng suv o 'tkazmasligi. 4) Ba’zi kolloid va b o 'yoq li  m oddalarn i,  
uzlarni va yog‘larni yuta olishi va hokazo. H a m m a  gillarda bu 
cususiyat turlichadir. 5) ü ‘tga chidamliligi — erim asdan  yuqori 
îaroratga chidashi. G illar xilma-xil yoMIar b i lan  paydo bo 'ladi. 
J la r  orasida kontincntal (ko‘l, allyuvial va boshqa gillar) va 
lcngizda paydo boMganlari bor. Gillar turli sharo itla rda , sayoz 
uvlarda ham, chuqu r  suvlarda ham to ‘p la n a d i .  Shunga ko‘ra, 
-iliar tekstura belgilariga (qatlamli va b o sh q a ) ,  fizik xossalariga, 
angiga, tarkibiga, shuningdek, ara lashm alari  (q u m , ko‘mirli, 
)hak, krcmniy) va eritmalarning xususiyatiga q a ra b  farq qiladilar.

Toza gillar y o g l iq  gil, bir oz qum  a ra lashgan i  yog‘siz gil 
leyiladi. Qumli g illar  tarkibida qum  k o kp a y s a  gilli qum ga, 
:hangsimon zarralari kokpaysa, gilli alcvrit j ins iga  aylanadi. Gilning 
arkibida oz miqdorda kalsiy karbonat (ohak  C a C 0 3) b o isa ,  ular 
)hakli yoki mcrgelli gil deyiladi. Ohak ko‘p boMsa, meigclga o ktadi. 
j il la rn ing  suvli kremnezem ga boy b o lg a n  xillari ham  boMadi. 
3unda gil za rraeha la r in i  k rcm nczcm  s e m e n t la y d i .  G il larn i  
asvirlashda uning rangini (shu bilan bir vaq td a  uning namligini 
:okrsatish kerak); qayishqoqligi, yog liq , q u ru q  va qumliligini, 
ang  bcruvchi aralashmalarning tabiatini (gil, k o kmirga o kxshagan 
joramtir, dcyarli qora, bitumli va b itum  h id l i ,  b itum ga juda 
o ‘yingan boMsa qog‘ozda yogkli dogk q o ld ira d ig a n  va yengil 
irituvchilarni (benzin va boshqa) bo‘yaydigan: leksturasini (varaq- 
'araq inayda qavatchali va hokazo), hayvon, to sh  tam g ‘alarini va 
>ksimlik qoldiqlarini k o ‘rsatish lozim bo‘ladi.

Gilli j in s lar  turli an iq lash  ja rayon la r i  n a t i ja s id a  oda tda  
;remnezcm bilan sementlashgan, ko‘pincha ju d a  qattiq argilillarga



aylanadi. B unda  gilga xos boMgan bir qancha  xususiyatlar, masa- 
lan, plastiklik va suv shimuvchanlik xususiyatlari yo'qoladi.

Kimyoviy va organogen yo‘l bilan hosil boMgan jinslar. Turli 
kimyoviy ja ra y o n la r ,  hayvonot va o ‘simlik dunyosining hayot 
faoliyati natijasida, shuningdek organizmlarning to‘planib qolishi 
natijasida suvli sharoitda va ba’zan quruqlikda turli turnan jinslar 
hosil boMadi. Bu ikkala kattaguruh talaygina oraliqjinslar vositasida 
bir-biri bilan bog  Mangan boMib, ularning qanday paydo boMganligini 
hamma vaqt t o ‘g ‘ri aniqlab boMmaydi. Ularning kimyoviy tarkibiga 
qarab aniqlash  ancha qulaydir. Shunga ko‘ra, ularning orasida 
quyidagi j ins guruhlarini: karbonatli, kremniyli, sulfatli va galoidli, 
temirli, fosforli jinslar  va kaustobioitlarni koMsatish mumkin.

Karbonatli jin s lar

Karbonatli  j ins lar  orasida h a m organ ik  va kimyoviy yoM bilan 
hosil boMgan ohaktoshlar eng ko‘p tarqalgandir. Ular qay yoM 
bilan paydo boMganidan qat’i nazar, kalsitdan tuzilgan boMadi. 
Ohaktoshlardagi gil aralashmasi ko‘paysa ular mergelga, qum  
ko‘paysa q u m li  ohaktoshga va ohakli qumga aylanadi. Shuning 
uchim ham  ohak tosh la rn i  sinashda N C I  kislotasidan foydalanish 
lozim. O h a k to s h  kuchsiz NCI ning bir tom ch is idan  qattiq  
qaynaydi; s h u n in g  bilan birga uning yuzasida, mergellardagi kabi 
kir dog' qo lm ay d i.  Strukturasiga qarab ohaktoshlar yirik donali, 
o ‘rtacha, m a y d a  va har xil donali ohaktoshlarga, afanit (zich), 
tuproqsim on , oolitli boMadi. Ohaktoshlar kelib chiqishiga qarab 
o rganik  va k im yoviy  boMadi. O rganiklari (o rgan izm la rn ing  
chig‘anoq va boshqa skelet qoldiqlaridan paydo boMgan) va fitogen 
(suv o ‘sim !ik lar idan  paydo boMgan) ohaktoshlarga boMinadi.

O rg a n o g e n  o h ak to sh la r. O rganogen ohak tosh la r  od a td a  
s e m e n t la s h g a n  an ch a  qattiq  j in s la r  boMib kavakli va ha tto  
g ‘alvirsimon turlari ham uchraydi. Ularning organik yoM bilan 
paydo boMganligiga hech qanday shubha tugMlmaydi. Bu jinslar 
ko‘zga yaqqo l  tashlanib turadigan m oluskalar ch ig‘anogM va 
hayvonlar skeletlaridan yoki boMmasa suv o ‘simliklari qoldiqlari 
va ohak tuz la r idan  tashkil topgan boMadi. Chig‘anoq boMaklaridan



¡ishkil topgan ohaktoshlar organogcn o h a k to sh la r  dcb yuritiladi. 
)rganogen ohak to sh lam ing  tasniti qaysi g u ru h  o rgan izm lari  
kelcti jins tashkil qiladigan b o lsa ,  o ‘sha o rgan izm ning  nomi bilan 
lomlanadi. Shunga ko‘ra, marjonli, b rax iopodali ,  m shankali, 
astropodali, seletsipopodali, krinoidli, fuzulinali,  nuniulitli va 
oshqa ohaktoshlarga ajratiladi. Mollyuskalar yoki gastropodalar 
hig‘anog1 yaxshi saqlangan ohaktoshlar c liig 'anoq li  ohaktoshlar 
cyiladi.

Ohaktoshlaming organik y o l  bilan paydo bolganlig in i ham m a 
a q t  m ak ro sk o p ik  a n iq la b  b o l m a y d i .  K o ‘p c h i l ik  o r g a n ik  
haktoshlar zich afanit jinslar ko‘rinishida b o l a d i .  Ba’zan jins  
ashkil qiluvchi organizm qoldiqlarini ju d a  m ayda b o l ish ig a ,  
o ‘pchilik vaqtlarda esa ohaktoshlam ing ikkinchi marta qayta 
ristallanishiga bog‘liq bo lad i.

Qayta kristallanish qancha kuchli b o l s a  ohak toshn i tashkil 
ilgan chig‘anoqlar va boshqa skelet qoldiqlari  shunchalik  ko‘p 
cmirilib butunlay y o ‘qolib ham ketadi. B lindan  ham  kuchliroq 
ristallanishga d u c h o r  b o lg a n  ohak tosh la rn i  n im adan  paydo 
o lg a n in i  ko‘p in ch a  m ikroskop ostida h a m  an iq lash  qiyin. 
lakteriyalar hayot faoliyati natijasida b iokim yoviy  usulda hosil 
o ig a n  ohaktoshlar mayda kalsit donalaridan iborat b o l ib ,  ularda 
ech qanday organik strukturalar k o l  inmaydi. D ryunt ohaktosh- 
írd cb  ataluvchi bunday ohaktoshlar kimyoviy usulda hosil bo lgan  
haktoshlarga o la d ig a n  oraliq jinslar  h isob lanad i.  U m u m an , 
o 'pchilik  ohaktoshlar ham organik, ham  kimyoviy y o l  bilan 
osil bo lgan . Yoziladigan bo‘r bunga aniq misol b o l a  oladi. Bunda 
hig‘anoqlar (asosan plankton organizmlarining ch ig ‘anoqlari) 60— 
0% ni tashkil qiladi, qolgan 30 -40%  ni esa j u d a  m ayda donali 
ukunsimon kaltsit hosil qiladi, bu kalsit eh t im o l  kimyoviy y o l  
ilan paydo b o lgan .

Kimyoviy ohak tosh lar. Kimyoviy y o l  b ilan  hosil b o lg a n  
haktoshlar, organogenlarga qaraganda k o 'p ro q  uchraydi. Bular 
rasida mikrodonali va oolit ohaktoshlar, ohakli tuflar va boshqalar 
am m adan  kolp ahamiyatga egadir.

M ayda  kalsit d o n a la r id a n  tashkil  t o p g a n  m ik ro d o n a li  
haktoshlar ayniqsa qadimgi qatlamlarda ju d a  keng tarqalgan.



Ularni qanday  qilib va nimadan hosil boMganligi hanuzgacha hahs 
tugkdirib kelm oqda . Ehtimol ularning b irq ism i organik yokl bilan 
hosil b o klib, o ‘zgarib ketgan ohaktoshlardir.

Oolit o h ak to sh la r  sharsimon oliak donalari -  oolitlardan 
iborat b o l i b ,  u la r  qobiqqa o ‘xshash yoki radial sh u ’lasimon 
tuzilishda bo 'lad i .  Oolitlarning kattaligi odatda so ‘k donasidan 
(ikratoshi) naxo tdekgacha  b o ‘ladi. Ba’zan oolit donalar erib 
ularning jinsdagi o ‘rni dumaloq bo‘shliq b o ‘lib qoladi. Bunday 
jinslar «M anfiy  oolitlar» nomini oigan.

Ohakli tu f  oda tda  kavakli yoki katakli ohakli jins ko‘rinishida 
bokIib, erigan bikarbonatli ohakka boy suvlardan kalsit c h o kkib 
tushishi natijasida paydo boMadi. Unda ko‘pincha shoxlar, barglar 
va boshqa o ‘sim lik  qoldiqlarining, shuningdek, ohak manbayidan 
cliiqqan yupqa qobiq bilan o‘ralgan hayvon organizmlari qoldiqlari­
ning izlari uchraydi. Tuflar quruqlikda paydo boMganligidan uncha 
qalin b o l m a y d i .  Bu jinslar b a ’zan qaynoq buloqlar chiqqan  
joylarda ka ttag ina  massa bo‘lib to ‘planadi. Kristall tuzilishga ega 
boMgan qattiq tuflar travertinlar dcyiladi. Gilli aralashmaning miq- 
doriga qarab ohaktoshlar gilli ohaktosh (20% dan ko‘p) va mergelga 
(30-50%) b o ‘linadi.

M ergellar ju d a  keng tarqalgan b o l ib ,  sèment sanoati uchun 
xomashyo sifa tida katta ahamiyatga egadir. Tashqi kokrinishidan 
mergel o d a td a  z ieh , qattiq yoki yum shoqjins b o klib, ba ’zan 
ch iganoqsim on, kokpincha notekis yoki tuproqsimon sinishga ega 
boMib juda  tu rl i- tum an  rangda (oq, kulrang, pushti, qizil va yashil) 
uchraydi. X lo r id  kislotasida mergellar kuchli qaynaydi. NCI 
kislolasining ha r  bir tomehisi jins yuzasida xira (kir) dog‘ qoldiradi 
(mana shu b ilan  mergellar ohakloshlardan keskin farq qiladi). 
Dolomit ara lashgan  jinslarni dolomitli ohaktoshlar deb yuritiladi. 
Kuchsiz dolom itlashgan  ohaktoshlarni NCI yordamida qaynash 
darajasiga, y a ’ni toza ohaktoshlarga qaraganda ancha kuchsiz 
kuzatilishiga qa rab  aniqlash mumkin. Ohaktosh va mergellar 
orasida k o ‘p in c h a  kremniyli turli uchraydi. Bunday jinslarni 
kremniyli o h ak to sh  va kremniyli mergellar deb yuritiladi. Ular 
juda qattiq boMib, ch ig‘anoqsimon va o ‘tkir qirrali sinishga ega, 
NCI kislotasi kuchsiz ta ’sir ko lrsatadi.



D olom itlar. Tarkibida kam ida 95% C a M g  (C O ,) , boMgan 
jinslar dolomit deb yuritiladi. So f  d o lo m it  tabiatda juda  kam  
uchraydi. Odatda ohaktosh bilan dolomit o ‘rtasida turadigan ju d a  
xilma-xil oraliq jinslar  uchraydi.

D olom itlarn ing  an ch ag in a  tek sh ir i lgan  xillaridan: C a M g  
( C 0 3)2 kamida 50% boMgan ohakli d o lo m i tn i ,  C aM g ( C 0 3), 
kamida 5% boMgan dolomitlashgan ohak toshn i ko'rsatish m um kin.

Oddiy ko‘z bilan dolom itni o h a k to sh d a n  ko‘pincha ajra tib  
bo ‘lmaydi. Dolomitga quyidagi bclgilar xosdir. Maydalangan do lo ­
m it sovuq NC1 da qaynaydi. Buning u c h u n  j in sn ing  pichoq bilan 
qirib, kiehkina kukun to‘plami hosil q ilinadi va unga NCI tom izi-  
ladi. Dolomitning boMagi qizdirilgan N C I  da  «qaynaydi». N C I 
boMmagan taqdirda uni sirka kislotasi bilan a lm ashtirish m um kin , 
lekin bu kislota dolomitga ta ’sir  qilmay, balki ohaktoshga sezilarli 
ta ’sir ko‘rsatadi. Blindan tashqari, chig‘a n o q s im o n  sinish boMmay, 
g ‘adir-budir, mayda qum donalaridck, u n s im o n  sinishning boMishi 
dolomitga xosdir. Dolom itn ing  darzlarida k o ‘p incha  dolomit un i 
dcb ataladigan, oqish, sargMsh yoki oq ch an g  yig‘ilib qoladi. D o lo ­
mitlar stmktura va teksturasiga qarab juda xilm a-xil  boMadi. Bular- 
ning ichida donador — kristallangan (qandga o ‘xshash) m arm arsi-  
m on dolomit, afanitli dolomit, q u m sim on , yum shoq  unga o ‘x- 
shash katakli dolomitlar va boshqalar u c h ra y d i .  Dolom itlarning 
rangi odatda oq, sargMsh yoki kulrang boMadi.

Kremniyli jin slar. Krcm nezyomdan tashk il  topgan ch o ‘kindi 
jinslar diatomit, trepel organik qoldiqlardan va k imyoviyyo‘1 bilan 
hosil boMishi m um kin. Organik qoldiqlardan hosil boMgan d ia to -  
mitlar ayniqsa m uhim  ahamiyatga cga va u la r  suvli k rem nezyom - 
dan (opaldan) iborat boMgan diatomitli suv o ‘simliklarining skclet- 
laridan tashkil topgandir.

Tashqi ko‘rinishidan d ia tom it  oq yoki s a rg ‘ish, g ‘ovakli, ju d a  
yengil va yum shoq , bo‘sh, b ir  oz s c m c n t la n g a n  jins b o l i b ,  
ko‘pincha burga o ‘xshash boMadi. Bo‘rdan  farqi uning NCI da 
erimasligidir, chunki bo 'r  NCI da qattiq qaynayd i,  diatomit esa 
mutlaqo qaynamaydi. D iatom it juda nozik  b o ‘shroq jins boMib, 
q o ‘l bilan osongina maydalanadi. D iatom it n a m n i  tezsh im ad i va 
nam  barmoqqa yopishadi.



Trepeller tashqi kolrinishidan organik diatomitlardan hech farq 
qilmaydi. Biroq trepellar kolloid-kimyoviy yoM bilan hosil boMadi.

Trepellar d ia tom lar  po‘stining yig'indisidan hosil bo‘lgan, faqat 
mikroskop ostida  k o ‘rinadigan mayda opal zarrachalaridan tashkil 
topgandir.

D iatom it va trepellar qurilishda, kimyo sanoatida yutuvchilar 
o ‘rnida, d inam it  tayyorlashdajihozlash materiali sifatida va boshqa 
ishlarda q o ‘llaniladi.

Bu g u ru h g a  k o ‘p incha  organik  usulda hosil b o ‘lgan va 
o ‘zgarishga u c h ra g a n  kremniyli jinslar kiradi.

O p a k a  d e b  k u l ra n g ,  h a v o ra n g ,  b a ’z an  qo ra  rangdag i 
(ko‘pincha  xo l-xo l)  qattiq yengil kremniyli jinsga aytiladi. Tashqi 
ko‘rinishidan b ir  xil opokalar (yumshoq opoka) diatomit va trepelga 
o ‘xshasa, boshqa  turlari (qattiq zieh opoka) kremniyga o ‘xshaydi. 
Qattiq opoka urilganda parehalanib chigkanoqsimon sinishli o ‘tkir 
qirrali m ayda-m ayda  boMaklaiga boMinadi. Opokalar g‘ovak boMgani 
uehun so lish tirm a o g ‘irligi 0,9 dan 1,2 gacha boMadi. Ko‘pincha 
u la r  o ‘z g a rg a n  va ju d a  se m en t la sh g an  d ia to m itd an  tashkil 
topgandir.

Sof kim yoviy  yoM bilan hosil boMgan kremniyli jinslar juda 
kam uchraydi. U larga  sovuq suvdan hosil boMgan geyzeritlar va 
kremniyli tu t la r  kiradi. Ular oqiq (konkretsiya) shaklida boMib, 
qaynoq (geyzer) va sovuq buloqlar mahsulidir.

M e ta m o r f iz m  natijasida krem niyli  j in s la r  yashm aga  va 
kremniyli slanetslarga aylanib qoladi. Kremniylilar ichida kremniy 
konkretsiyalari uchraydi.

Kremniyli konkretsiyalar odatda kremniyli o'zagi boMgan 
tugunchalardan  iborat boMib, o ‘zagi esa konsentrik boMib usadi 
va atrofidagi j in s g a  q o ‘shilib ketgandek ko‘rinadi. Kremniyli 
konkretsiyalar ohak tosh la r  orasida shar, uzunchoq va boshqa 
shaklda uch rayd i.  Bundan kremniy konkretsiyalar Ko‘ksuv va 
Chatqol da ryo la rin ing  quyi qismlaridagi toshkoMnir davrining 
ohaktoshlari ich id a  ko‘plab bor.

Kremniy konkretsiyalarining markazida ko‘pincha o ‘zgarma- 
gan jins uch rayd i.  Uning atrofini konsenrik tarzda o ‘sgan sferik 
shaklli k rem niy  qobigM o ‘rab oigan boMadi. Odatda kremniyli



tugunchalar aylanib yurgan eritmalardan k rem n iy  kislotasi ajralib 
chiqqanda jinsdagi b o ‘shliq va yoriqlarni to id i r i s h  yo‘li bilan hosil 
boMadi. Bunday kremniyli konkretsiyalar o d a td a  opal-xalsedonli 
va xalsedonli boMadi. Bu tuzilm alarn i tasv ir la shda  u la rn in g  
joylanishiga, a trofjinslar bilan munosabatiga, shakliga, kattaligiga, 
ichki tuzilishiga, mineral tarkibiga e ’t ibor berish  lozim.

Sulfat va galoidli jin slar. Sulfatli va galoidli  jinslarning hosil 
boMish sharoitlari bir-biriga o ‘xshash b o ‘lib tarkibi turlichadir. 
Bu jinslar orasida toshtuz, gips va ang idrid la r  keng tarqalgan.

Toshtuz (galit) jinslarda to‘la donador, kristallangan yoki yaxlit 
quyma ko‘rinishda uchraydi. Uning rang idag i aralashm alarga 
qarab oq, havorang, pushti, qizil va qora boMishi mumkin. T a ’mi 
sh o ‘r, suvda oson eriydi, solishtirma og‘irligi 2,1 g / sm 3. Tosh tuz  
ancha  qalin uy u m la r  va ara lashm alar k o ‘r in ish ida  uchrayd i.  
Toshtuz qavatining qalinligi 10-15 m va l in d a n  ko‘p boMadi.

Toshtuz  a ra lashgan  j in s lar  od a td a  s h o ‘r boMadi va u la r  
nurashga uchraganda jinsning yuzasida tuz  gardi (sho‘ri) hosil 
boMadi. Ko‘pincha  qunilar, gil va tuproqlar s h o ‘rlanadi. Tosh tuz  
ovqat tayyorlashda ishlatilganligidan osh tuzi deb  yuritiladi. G IP S  
tabiatda xuddi tosh tuz  singari donador kristallangan uyum lar  
ko‘rinishida uchraydi. Gips yumshoq, qattiqligi kichik, e ta lon  
sifatida 2 -o ‘rindadir. Solishtirma og‘irligi 2 ,2 -2 ,4  g /sm 3. Rangi 
aralashmalarning tarkibi va mikdoriga qarab  xilm a-xil. Toza gips 
qordek oq, och-kulrang  yoki pushti rangda  boMadi. Gips, gil, 
qumtosh va boshqa xil ch o ‘kindi jinslar o ras id a  qatlam m ayda, 
siyrak donalar yoki ayrim kristallar dm zasi  (shodasi) shaklida 
ham  ko‘p uchrayd i.  G ips  ko‘p incha  b o ‘s h l iq la rd a  — yoriq , 
g'ovaklarda aylanib yuradigan eritmalardan ajralib chiqadi, shunda 
o ‘sha bo‘shliqlarning devori uning kristallari bilan qoplanadi. 
Gipsning asosiy qismi qatlamlar hosil qiladi.

Angidrid. Solishtirma og‘irligi 2,9-3,1 g / s m 3 va qattiqligi 2,5- 
3,0 boMib, u kulrang yoki havorang zieh  j in sd ir .  Bu belgilari 
angidritni boshqa jinslardan ro‘yi-rost ajratib  turadi. Angidridga 
uning 100-300 m etr  chuqurlikda uchraydi. O da tda  angidritni 
gidratlanish jarayoni, ya’ni C a S 0 4 (angidrit)  molekulasiga ikki 
molckula suv qo 'shilishi tabiiy sharoitlarda ju d a  tez sodir boMadi,



natijada gips C a S ( )4 • 2 H ,0  hosil b o la d i .  Bunday vaqtlarda 
jinsning hajmi kengayib burmalanadi va g ‘ijimlangan qat-qatli 
tckstura hosil b o ia d i .

Angidrit ay rim  hollarda gips va toshtuz kabi hosil bo‘ladi, 
ya’ni sho‘rsuvli qoMtiq va ko‘l larda, ikkinchidan ekzogen sharoitda 
o ‘z tarkibidan ikki molckula suvni yo 'qotishdan, shuningdek tuz 
hosil qilguvchi maxsus suv havzalarida hosil b o iad i .

Tem irli j in s la r .  Temirli j ins lar  xalq x o ‘jaligida juda  katta 
ahamiyatga egadir. Qazib olinadigan k o ‘pchilik ternir m a’danlari 
hosil b o l ish la r ig a  ko‘ra ch o ‘kindi jinslarga kiradi. U larkimyoviy 
tarkibiga ko‘ra quyidagi to‘rt guruhga b o ‘linadi:

1) ternir oksidlari;
2) ternir karbonatlari;
3) tem ir sulfidlari va sulfatlari;
4) tem ir silikatlari.
temir oksidli jinslardan diametri 0 ,2-1,5 mm li oolitli temir 

m a’dani ( lim onit)  ko‘proq ahamiyatga egadir. Ularda marganets 
m a’dani (psilomelan) bilan to‘yingan bolak lar tez-tez uehrab turadi.

M inerallarda qanday tashqi aniqlash belgilari bo isa , bunda 
ham shunday belgilar bordir. Bu m a’danlar dengiz yoki chuchuk 
suvdan tem ir  gidroksidlarining cho'kishi natijasida hosil b o iad i .

Karbonatlar  guruhining tarkibiga siderit kiradi. Siderit gil va 
mergellar o ras ida  va ba’zan kiehik qatlam va linzalar shaklida 
uehraydi.

Fosforitlar. Kalsiyli fosforit angidridiga boy bo lgan  cho'kindi 
jinslar fo sfo ritla r deb ataladi. Ularda P 7O s miqdori 12% dan 40% 
gacha b o ia d i  va u yuqori dispcrsli apatit minerali guruhi tarkibiga 
kiradi.

Fosfatli m inerallar  jinslarda konkrctsiya va sèment shaklida 
uehraydi. Ular odatda  kvars, glaukonit va boshqa minerai bo'laklarini 
sementlaydi yoki jins butunlay undan tashkil topgan boMadi.

Fosforit turlari quyidagilardan iboratdir:
1. Oqiq fosforitlar kattaligi 1 dan 10—15 sm gacha b o lg an ,  

b o ‘lak j in s l a r d a  yoki k a rb o n a t la rd a  b ir  tekis ta rqa lm agan  
konkretsiyalardan iboratdir.

2. D o n a d o r  fosforitlar.



K o‘p in ch a  fosfatlangan c h ig ‘anog i  b o l g a n ,  b o ‘lak yok i 
karbonatli jinslar orasida oddiy ko‘z b ilan  an iq lab  boMmaydigan, 
kattaligi 1-2 m m  li mayda donalardan tashkil  topgan b o la d i .

3. Qavatlangan fosforitlar kattaligi 0 ,05 -0 ,3  m m  li juda m ay d a  
donacha la rdan  tashkil topgandir . Fosfo ri tl i  karbonat fosfatli 
kremniy bilan scmentlangan toza mayda fosfat oolitlaridan tashkil 
topgan yaxlit jinsdir. Bunday turlarda j in s  massasining 95% i 
fosfatli kalsiydan tashkil topgan b o lad i .  T ab ia td a  oqiq yoki qa tlam  
turli dcngiz fosforitlari keng tarqalgandir.

Oqiqlarining ranglari (g‘urralari) o c h -s a r iq d a n  qo ragacha  
boMadi. Ularda suyak, fosforitlangan daraxt chirindisi, chig‘a n o q ,  
krcmniyli bulut va boshqalar uchraydi.Qatlam fosforitlar ko‘p incha  
mayda donador — oolitlar, ba’zan katta d o n a d o r  — pizolitlar yoki 
bir tckis mayin kristalli stnikturalarda bo‘ladi. U la r  qat-qatlanmagan 
boMib, tashqi ko‘rinishidan kremniyning m ayda  donali, qum toshli, 
bitumli ohaktoshni cslatadi. Janubiy Qozog‘istondagi Kichik Qoratau 
tizmasida fosforit qatlamlari to ‘g ‘ri qatlarn lar ko'rinishida yotadi. 
Ular odatda tik ajraliqlar b o ‘ylab b o ‘lak larga boMinib ketadi. 
Fosforitlar qora yoki kulrang tusda b o l ib ,  b a ’zan yuzasida yaltiroq 
payraxa boMadi. Fosforitlar qishloq x o ‘ja l ig id a  o lg lit s ifa tida  
qollaniladi.

K austobiolitlar. Kaustobiolitlarga o rganogen  y o l  bilan hosil 
bo'lgan organik tarkibli jinslar kiradi. Bular birinchi darajali foydali 
qazilmalar boMib juda  katta xalq xo‘jalik aham iyatiga ega. Bulardan 
torf, ko‘mir, yonuvchi slancts, neft va b itum li (organik m oddalar) 
jinslarning ta ’rifini keltiramiz.

T orf  — yog‘och , m o ‘xlar, barglar, darax t shox-shabbalaridan , 
ularning ildizlarining batam om  ycmirilgan qoldiqlaridan iborat 
niassadir.

Torfning rangi to ‘q malla yoki q o ram tir  b o la d i .  Torf ni hosil 
qiluvchi o ‘s im lik la rn ing  ycm irilish i su v l i ,  havo  kam  jo y d a  
mikroorganizm ishtiroki bilan davom etadi. Q uruq  to rf  tarkibidagi 
organik m oddalar ichida uglerod C — 28-35 % ni, kislorod ü 2 — 
3 0 -3 8  % ni va vodorod H2 -  5,5% ni tashkil ctadi. T orf  tarkibida 
m a’lum miqdorda minerai m oddalar mavjud boMib, uni yoqqanda 
bu minerai m oddalardan kul hosil b o la d i .  T o r f  botqoqliklarda



hosil bo‘ladi. U larn i tori' koni — torfanik ( to rf  koni m a’nosida) 
nomi bilan yuritiladi. Torfning qalinligi uncha  katta boMmaydi, 
lekin ba ’zan keng maydonlarni egallab yotadi. Sobiq Ittifoqining 
Yevropa qismi m aydonining 17% i torfli botqoqliklar bilan qoplan- 
gandir. T o r i 'o ‘z in ing  paydo boMishiga va ichidagi materiallariga 
ko‘ra osoka torfi, qam ish (trostnik) torfi, sapropel tori! va boshqa 
xillarga boMinadi. T o rf  xalq xo‘jaligida katta ahamiyatga ega. 
Shunday qilib torfli  joy  qalin c h o ‘kindi j ins ostiga tushib qolishi 
natijasida to r f  avval malla ko‘mirga, keyinchalik toshko‘mirga 
ay lanad i.  Bu j a r a y o n  tufayli o ‘s im lik  m oddala ri  bu tun lay  
parchalanadi. T orfn ing  ustki qismida qalin jinslarning bosimi 
natijasida to rf  zichlashadi va suvsizlanadi (degidrotatsiya).

Bu jarayon va yana toshko'mirning antratsitga aylanishini 
ko‘mirlanish deb  yuritiladi.

K o‘m ir la r  — sayoz suvlar ostida yig‘ilib qolgan o ‘simlik 
materiallaridan havosiz muhitda ko‘mir paydo boMadi. Birinchi davrda 
o‘simlikiaming k o ‘mirga aylanishi, asosan biokimyoviy yo‘l bilan 
o‘tadi. Chunki organik moddalarning yemirishda mikroorganizmlar
— aerob va anaerob  baketeriyalar va boshqalar ishtirok qiladi. Suv 
ostiga chukkan o ‘simliklar suvning yuqori — havo kiradigan qismida 
yemirilishiga, chirishiga gumus paydo qilish jarayoni deb yuritiladi. 
Bu yemirilayotgan modda havo o ‘tmas chuqurlikka yetganda deyarli 
birxil mallasimon massaga, ya’ni torfga aylanadi. Ko‘pincha ko‘mirlar 
torfdan hosil boMadi. Ko‘mirlar orasida ularning strukturasi va 
uglerodning (C) miqdoriga ko‘ra mallako'mir (69%), asil toshko‘mir 
82% (C) va antratsit (95%C) ga bo'linadi.

Malla k o ‘m ir  yoki lignit qazilma ko‘m ir turlaridan biri bo'lib, 
sifatiga ko‘ra to sh k o ‘m ir bilan torf o 'r tasida turadi. Toshko‘mirga 
nisbatan y u m sh o q ,  torfga qaraganda qattiq va zichlangan. Rangi 
m alla , k o ‘p i n c h a  m alla s im on  qora , q a t-q a t  b o ‘Iib yotad i,  
tabaqasining qalinligi 1 santimetrdan 30-35 m gacha, solishtirma 
og‘irligi 0 ,8 -1 ,4  2,1 g / s m \  4000-7000 kal issiqlik beradi. Bunda 
uglerod  ( k a r b o n )  75% , suv 10-40% (suvga yaqin jo y d a ) ,  
kuydirilgandan keyin qolgan kuli, asosan noorganik moddalardan 
iborat. Bulardan tashqari, kumirni qizdirganda undan uchuvchan 
m oddalar ch iq ad i ,  chizigM qo‘ng‘ir, yaltiroq, chigkanoq sinishli.



T oshko‘m ir. Rangi qora, yogMiqsimon yaltiraydi. O d a td a  
yaxshi yuqmaydi, yirikyoki mayda d o n a d o r ,  m o ‘rt. Q atlam langan 
toshko‘mirning yaxshi xilidan koks tayyorlanad i.  Chizig‘i q o ra ,  
yaltiroq va xira.

Antratsit — qattiqligi va yaltiroqligi b i lan  toshko‘mirdan farq 
qiladi. Unga qora rang, yarimmetallsimon yaltiroqlik, g kad ir-bud ir  
sinish xosdir. K o‘lga yuqmaydi. Tezda o ‘t olmaydi.

Yuqorida ko‘rsatilib o‘tilgan jinslar uglerod bilan lo ‘yinishning 
yog‘och-torfm alla  ko‘m ir-toshko‘m ir-an tra ts i t  bosqichini tashkil 
qiladi. Yog‘ochda  50%, antratsitda 95% boMadi. Shunday qilib 
torfli joy, qalin c h o ‘kindi jins ostida tush ib  qolishi natijasida t o r f  
avval malla ko‘mirga, keyinchalik to sh k o kmirga aylanadi. Bu 
jarayon tufayli o\simlik moddalari butunlay parchalanadi. Torfning 
ustki qismida qalin jinslarning bosimi natijasida to rf  zichlashadi 
va suvsizlanadi (degidratatsiya).

Bu jarayon va yana toshko‘mirning antratsitga  aylanishini 
kokmirlanish deb yuritiladi.

A ntratsit. Solishtirma og‘irligi 1 ,4-1,7 2 g / s m \  Rangi qo ra . 
M etallsim on yaltiraydi. U chuvchan  m o d d a la r  8% dan k am . 
Shuning uchun  ham  u o ‘z -o kzidan y o n m ay d i .  Uzoq saqlash 
mumkin. Uni katta masofaga olib borish m um kin .

Organik moddalarning parchalanish jarayoni kislorodli sharoitda 
roky bcradi va bitumlardebataladigan neftni yoki yonuvchi, uchuvchi 
moddalarni hosil qiladi va bu jarayon bitumlanish cleb yuritiladi. 
Neftning paydo boMishi tolg ‘risida birinchi m arta  D.I. Mendeleyev 
tomonidan aytilgan fikr ham bordir. Unga ko 'ra  neft noorganik yo‘l 
bilan hosil bo‘ladi. U Yerqobig'iningchoMiqir qismida sintezlanadi, 
keyinchalik yuqoriga ko‘tarilib, yaxshi kollektor xususiyatiga ega 
bo‘lgan cho‘kindi jinslar orasida to ‘planadi. Bitumlar ko‘pincha  
dcngizda, gillar bilan aralashib clio‘kadi. Natijada yonuvchi slanetslar 
deb ataluvchi jinslar hosil boMadi. Ular yupqa qatlamli, qat-qat 
qoplangan, to'q kulrang, malla yoki qoram tir jinslardir. Ko‘pincha 
slanetslarning yuzasi turli qazilma tamg‘alar bilan qoplangan boMadi.

Quruq yonuvchi slanetsga olov tutilsa is ch iqarib  yonadi yoki 
quyuq tugun chiqarib  tutaydi, ayni vaqtda b i tum ning  kuchli hidi 
kelib turadi.



Neftning yuqorida  tasvirlangan jinslardan farqi, uning suyuq 
bolishidir. U ning  rangi solishtirma oglrligiga qarab och sariqdan 
(yengil xillari) m alla  qoragacha (o g lr  neft) boMadi. Neftga inoydek 
yaltirab turish xosdir. Neftning o 'ziga xos hidi bor. Agar neftda 
ko‘p miqdorda oltingugurt bo*Isa (masalan, Uraldagi neft), vodorod 
sulfid hidiga o ‘xshagan  o ‘tkir hidi boMadi.

Suvga tu sh g a n  kiehik neft tomchisi rangdor toblanuvchi 
pardani hosil q iladi (fluoressensiya).

Ba’zan ju d a  katta neft konlari har xil g ‘ovak yoki yoriqlari 
ko‘p b o ig a n  j in s la r  orasida uehraydi. Bunday jins lar  (qum , 
qum tosh-konglom era t,  ohaktosh va boshqalar) ayni vaqtda neft 
konlari kollektorlarning rolini bajaradi.

Bitumli j ins lar  ichida oksidlangan (quyuqlashgan) holdagi neft 
siyrak tarqalgan boMadi. Bunday jinslarga qoram tir  rang, bolg‘a 
bilan urganda b i tu m  hidini berishi xosdir. Jins kukuni crituvchini 
bitumi bilan b o ‘yaydi. Erituvchilar sifatida benzin va benzol 
ishlatiladi. J in sn in g  bitumi ko‘p bo lsa ,  bu erituvchilar har xil 
quyuqlashadi m alla  rangga bo‘yaladi. Yogli dog1 qoldiradigan 
reaksiya an ch a  sezgirdir — 1-2 sm 3 xloroformli idishga tekshi- 
riladigan jins  boMagini tushirib, idish bir necha marta qattiq 
ehayqatiladi. A gar  jinsda ozgina bitum boMsa, yupqa qog 'ozda 
yog‘ dogi qoladi.

3 .9 . O kean va okean tubining tuzilishi

Yunoncha okeanas  — yerni aylanib oqadigan azim daryo. 
Yerning materik va orollarni o ‘rab turadigan suv qobigM. Gidrosfe- 
raning katta qism i 94% ini, Yer qobig‘ining yuzasini taxminan 
70,8% ini yoki 361 mln km 2 ni egallaydi, quruqlikka (149 mnl 
km 2) nisbatan okean ing  maydoni 2,5 m arotaba katta.

Fizik va kimyoviy tarkibi jihatidan okean bir, butun lekin 
miqdori j ih a t id a n  gidrologik va gidrokimyoviy ko‘rsatkichlari 
xilma-xildir. G idrologik  rejimning tabiiy geografik xususiyatlariga 
ko‘ra, dunyo okeani alohida okeanlar, dengizlar, qoMtiqlar, buxta 
va bo‘g‘ozlarga ajralib turadi. 1650-yilda gollanci geografi B.Varinius 
Dunyo okeani 5 a lohida qismga: Tinch, Atlantika, Hind, Janubiy 
muz, Shim oliy  m uz  okeanlariga b o ig a n .  1845-yiIda London

no



geografiya jamiyati ham  buni tasdiqlagan. Kcyinroq ba ’zi o l im la r  
Dunyo okeanining faqat 3 ga ajratdilar: T in c h ,  Atlantika va H in d  
okeanlariga. XX asrning 30 yillarídan bosh lab  Arktika havzasi 
sinchiklab tekshirilgandan keyin, to ‘rt a lo h id a  okcanga ajratildi: 
T inch, Atlantika, Hind va Shimoliy inuz  okcaniga. Ycr sharida  
okean suvi va quruqliklarning taqsim lanishi turlicha. Shim oliy  
yarim sharda suv sathi ycr sharining 61% ni cgallaydi. Bu Y crda  
okean suvlari quruqlikga ancha kirib bo r ib  k o ‘p sonli dcngiz va 
daryolarni tashkil qiladi. Barcha ichki dcng iz lar  Shimoliy ya rim  
sharda joylashgan.

O kean tubining relyefí va geologik  tuzilishi

Okean tubi maydonining ko lpchilik q ism i (73,8%) 3000 m 
dan 6000 m gacha chuqurlikda joylashgan.

Okean tubining planeta miqyosidagi m orfostrukturalari (eng  
yirik shakllari) kontinental yer po'sti ay rim  qismlarining tuzilishi 
va tarixiy rivojlanishiga qarab 4 qismga b o ‘lish mumkin.

1. M ateriklarning suv ostida qolgan chekka  qismlari.
2. Okean q a ’ri.
3. M ateriklarning suv ostida qolgan chekka  qismlari b ilan  

okean qa ’ri o 'rtasidagi oraliq zona.
4. Okean o ‘rtasidagi tog‘ tizmalari.
Okean tubining materiklarga yondosh qismlarining tuzilishi 

m ateriklarnikiga o'xshash boMib, m a te r ik la rn in g  suv ostidagi 
chekkasi hisoblanadi va unda relyefni xususiyatlariga qarab shclf, 
materik yon bag‘ri va materik etagi ajratiladi. Materik etagi b ilan  
chegaradosh okean qa ’ri uch qatlamli y u p q a  po 's tdan  iborat. 
Birinchisi cho'kindili yuqori qatlam (yoki birinchi seysmik qatlam), 
ikkinchi granit qatlami va pastki-bazalt qa tlam i.

Tinch okean chckkalarining katta q ism id a , Hind okeanin ing  
shim oliy  sharq ida , shuningdck Karib va Skoba dcng iz lar ida  
materikning suv ostidagi chekkasi bilan okean  q a ’ri o ‘rtasida oraliq 
zona joylashgan. Bu yerlarda chekka deng iz  soylari (ehuqurligi 
400-5000 m gacha), yoysimon tuzilgan oro llar  (bunday orollarning 
uchlari suv ostida tog‘ tizimlari hosil q i lad i) ,  chuqur  tarnovlar 
relyefining asosiy shakllarini uchratish m um kin . (M ariana tarnovi



-11022 m). Bunday orollar zonasida zilzilalar ko‘p boMib, vulqonlar 
otilib turadi. O kcan  o ‘rtasidagi suv osti tog* tizimlari okean

0 ‘r t a  o k c a n  c l i o ' q q i s i

O k c a n  s a t h i

Q u r u q l i k  p l a t f o r m a s i

Q u r u q l i k

69-rasm. O k e a n  t u b i n i n g  r e ly e f i .

tubining to‘rtinchi yirik shaklidir. Barcha okeanlaming u boshidan 
bu boshiga kesib o ltgan suv osti togMarida riftlar -  graben sifat 
vodiylar uchraydi. Rift tizmalarida ko‘ndalang siniqlar, shuningdek, 
yirik vulqon massivlari uchraydi.

Okean qa’ri

Dunyo okean i tubi relyefi va geologik strukturasining eng 
asosiy e lem entlar idan  biri. Dunyo okeanin ing  o ‘rtasidagi tog‘ 
tizmalaridan tashqari abissal zona ham b o ‘lib, u yer yuzining eng 
past geometrik sath ini (o ‘rtacha chuqurligi 4 ming m, maksimal 
chuqurligi 7 m ing  m gacha) egallaydi. M aydoni 185 mln.kv.km 
dan ortiq (D u n y o  okeani tubi umumiy maydonining 50% dan 
ko‘proq qismi). Okean qa ’ri relyefi va tektonik strukturasining 
eng yirik e lem entlari -  okean botiqlari va ularni ajratib turadigan 
turli tipdagi okean  ko‘tarilmalaridir. Botiqlar okean qa ’rining eng 
katta qismini egallaydi: ularning o‘rtacha chuqurligi 5 ming m. 
Botiqlar tubi m aydonin ing  80% i past-baland abissal tipdagi relyef



( nisbiy chuqurl ig i  500-1000 m) q o lg an  qism i yassi ab is sa l  
qismlardan iborat. Yassi abissal tekisliklar okean qa ’rining 10% 
dan kamroq yuzasini cgallab odatda materiklarga yaqin botiqlarning 
chctlarida joy lashgan . Ular b ir lam ch i pas t-ba land  rclyefn ing  
materiklardan oqib kelgan c h o ‘k indilar bilan q o ‘shilish natijasida 
paydo boMadi, qiya tekisliklar botiqlar chetlarida ham  boMadi va 
asta-sekin materik  ctagi tekisligiga q o ‘shilib ketadi. Yassi abissal 
tekisliklar va abissal past-balandliklar orasida alohida suv osti 
togMari vulqonlar ko‘tarilib turadi. T rop ik  dengizlardagi ko‘p g in a  
suv osti togMari ni ng usti marjon qu r ilm a la rdan  iborat o k e a n  
qa’ridagi togMar palaxsa-palaxsa yoki gum bazsim on  ba landlik lar  
b o ‘lib, bu tizm alarning tepalari ko‘p in ch a  vulqonlardan iborat.

Okean suvining zichligi

Okean suvining zichligi yoki solishtirma birligi uning sho‘rligi 
bilan bevosita bogMiqdir, buni quyidagi m a ’lumotda ko‘rish mumkin. 
Suvning sho‘rligi 33,7; 35,05; 36,34; 37,64; 38,96 boMganda u n ing  
solishtirma ogMrligi 1,025; 1,026; 1,027; 1,028; 1,029; ga teng  
boMadi. Chuqurga tushgan sari suvning sh o ‘rligi va zichligi h a m  
o'zgarib boradi; chuqurligi 200 m gacha boradigan joylarda suv 
eng sho‘r va zich boMadi, undan so‘ng csa sho'rlik va zichlik 1640- 
1830 m chuqurlikgacha kamayib boradi, juda  chuqur yerlarda 
sho‘rlik va zichlik yana oshib boradi, lekin suv osti yuzasiga 
qaraganda har holda tuz kamroq boMadi. Bunday hodisalar faqat 
okcanlarda ro‘y beradi. Ichki dengizlarda esa 3 miqdori pastga 
qarab ortib boradi. Chuqur okean suvida keyingi 30-40 y/ga q adar  
hayvonlar ancha kam degan fikr hukm ron  edi. Endilikda shu narsa 
aniqlandiki, dengiz va okeanlarning turli chuqurliklarida tirik  
mavjudodlar shu qadar ko‘pki, bularga qaraganda materik b ir  
choMdek ko‘rinadi. Dengiz hayoti beshigidir — m a’lum boMishicha 
hamm a sinf hayvonlarining 75% suvda bunda  69% dengiz suvida 
vujudga keladi. Hozirgi sohil okean bilan quruqlik orasidagi haqiqiy 
chegara emas, chunki u ko‘pincha deng iz  platformasi tam om  
boMgan yerda 200 m chuqurlikgacha boradi.
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