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Topshiriq

1. Kranning harakatfanuvchi aravachasini harakatga keltiruvchi
motor quivvatini hisoblash; qarshilik va inersiva momentlarini motor
o*qiga keltirilgan giymatlarini hisoblash.

2. iAravachaning yvuklanish diagramimasini qurish, katalogdan maotor
tanlash va reduktomning uzatish sonini aniglash.

3. Motorning tabily mexanik tavsifini hisoblash va grafigini qurish.

4. Elektr vuritmaning ishga tushirish diagrammasini hisoblash va
grafigini qurish.

S. Faza rotorli asinxron motorning rotor chulgiamiga pogiona
qarshiliklarni hisoblash.

6. Elektr yuritmani ishga tushirish tavsiflarini w = f(6), 4= f(t),
yuklanish va tormozlash tavsiflarini hisoblashiva gratiklarini qurish.

7. Motorning quvvat isroflarini hisoblash.

8. Elektr yuritmaning foydali ish koeffitsiyentini aniglash.
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Talabalar kurs loyihasi bo‘yicha ko‘priksimon kran aravachasining

hisobiy ko‘rsatkichlari variantlarini 1 - jadvaldan tanlaydilar.
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IL Aravachaning ishlash ketma — ketligi

Aravacha kranning ko'prigi bo‘ylab bir boshidan ikkinchi boshiga
qarab harakatlanadi. 1- rasmda harakatlanuvehi aravachaning kinematik
sxemasi tasvirlangan.

Dastlabki holat. Aravacha kran ko‘prigining eng oxirgi holatida
tribti. Kran ko‘taruvehi mexanizmining ilgagi yukka ilingan holda pasiga
osilib turibdi. Mexanizm elektr motori tarmogqga ulanib, yuk eng baland
masota nugtasigacha ko*tarilganda aravacha harakatga keltiriladi, aravacha
kran yelkasi bo'ylab bir tomondan ikkinehi tomonga qaraby harakatlanib
to'xtaydi.  kran  ko'prigi  ishga  tushirilib - kerakli  masofagacha
harakatlantiriladi va to*xtatiladi. Yuk pastga tbshiriladi, yuk ilgakdan
olinadi. ilgak yugoriga ko'tarilib, kran ko' prigi oldingi holatga gaytariladi.
Aravacha harakatlantirlib oldingl holaiga qavtariladi va to‘xuatiladi. Bo'sh
ilgak pastga twshirilib unga yuk osiladi.

Shu tariga kranning ish sikli qaytariladi.
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I - rasm. Ko*priksimon kran harakatlanuvehi aravachasining kinematik
sxemasi: |- motor; 2 - tormozlovchi shkif; 3 - reduktor; 4 -
harakatlanuvehi ¢'ildirak



[1L. Yuritma motori quvvatini va qarshilik momentlarni hisoblash
Podshipnikning  sirpanish momentini  quyidagi® ifoda bilan

hisoblaymiz

_ Gy dits
Mgy = T

[Nm]
bu yerda pg —podshipnikning sirpanish koeffitsiyenti, g = 0,015 + 0,15;
Gy —yuk va aravachaning yig‘indi og'irligi, Gy = 2(Ggrava + Gyuk)s
dg —podshipnik sapfasi diametri.

Podshipnikning sirpanishida sarf bo‘ladigan quvvat isrofi

Gy d-fis Varpn v
Poppp = 2223w Ve
sirp T l ]

bu yerda n — foydali ish koeffitsiyenti, n = 0,8; Dygy ~ gildirakning
diametri.

Tebranma moment Mg = Gy +f, bu yerda [ — tebranishning
proporsionallik koeffitsiventi. f = (5% 12) - 107%,

Aravachaning yuki bo‘lgan holdagi yig‘indi momenti

M"sl = Mg + Mgy = (Garava + Gyuk) “ds - phs + 2(Garava + Gyuk) i
[Nm]
Aravachaning yuki bo*lgan holdagi yig‘indi quvvati

2 (’" e 4'(‘ uh - dc g {\ E vUi\u’l 4 G arava ‘é“ G N : ¥ j:lﬂrulk.l
b = ap, = ACume *Gon} &y Vs | MG, +G)] i
7 Dyjdd 17 . Dg'xld )

Aravachaning yuki bo‘lmagan holdagi yig‘ma momenti
Ms-p = Garava * ds ‘Mt 2Garava * f [Nm],

Aravachaning yuki bo‘lmagan holdagi yig'ma quvvati

pbyu _ 2(Gurava)ds tis Varava i 4 Garaval “Varava ‘[Vt]

il 7Dy NPyt
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IV. Ko‘priksimon kranning harakatlanuvchi aravachasi elektr
yuritmasining yuklanish diagrammasi
Harakatlanuvehi aravacha elektr yuritmasi diagrammasini qurish

uchun quyidagi vaqt ko‘rsatkichlarini aniglash kerak boladi:

L — ilgakka ilingan yukni ko tarish uchun ketgan vagt,
(€]

tz - aravachaning yuk bilan harakatlanish vaqti. [¢)

13— kran ko'prigining harakatlanish vaqti, [¢]

ts — yukning tushirilish vagti, [¢]

1s— yuksiz ilgakni ko‘tarish vaqti. [¢]

te-- kran ko*prigining orqaga gaytish vaqti. [¢]

1= — aravachaning orqaga qaytish vaqti. [¢]

tg — ilgakni tushirish va ilgakka yuk ortish uchun ketadigan vaqr. ||
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2 —rasm. Ko*priksimon kraning harakatlanuvchi aravachasi elekir

yuritmasining yvuklanish diagrammasi



Buyerda t3 = tg,
ty =ty = lg = tg,
o W :
by =y = v [c]
Sikl Vaq[i: TS =t +t;+i3+ 1'4 + ts + g + i+ tg [C}
Aravacha elektr yuritmasining ulanish vaqti davomiyligi

ta¥ls

[1B = i ic]
5
Aravacha elektr yurinmasining motori quyvati quyidagi formula bilan
hisoblanadi
1B
Py = Kz Porre nB [kVt]
nom
[kVi]

Kz = 1,2 = 1,7 = motoming dinamik rejimdagi yuklanishni hisobga oluvchi
zaxira koeffitsiventi.
Hisoblangan Py,quvvat asosida katalogdan mos motor tanlanadi.
Reduktorning uzatish sonini hisoblaymiz

. WnomPg iy
Lyag = s, A
rel Z'Varava ’ [ ]

bu yerda wyoy —tanlangan motormning nominal burchak tezligi,

o Ty T |
Wnom = 37 [c7*]

Motorning nisbiy nominal sirpanishi

v Wo~Wnom
Snom = .

Wo
RNy o
e yoki
0 =
bu yerda fi ~ tarmogq chastotasi va r-qutublar jufl soni

9



Elektr yuritma motori o*giga keltirilgan yig'indi inertsiya momenti
Js =2Ju [t - M)
Llektr yuritma motori o*qiga keltirilgan yig*indi qarshilik momenti

yuk bor holati uchun:

yuksiz holati uchun:

M.;‘.yuksiz =2 "’i&& I'Nm.}
: leeg M
V. Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifini hisoblash va grafigini
qurish
Asinxron motor rotori qarshiliklarini keltirish

" e g 2
Prgg = TP ke'

e W e B2
'XZ o XP?U”S - )\)‘) ILC"

bu erda kg —asinxron motorning nominal texnik ko rsatkichlarida beriladi,
Motorning nominal burchak tezligi

T Rom

Wypm = 30

Motorning nisbiy nominal sirpanishi

gy = Aty

S = o
Motorning nisbiy kritik sirpanishi
. &
ke T % \/73}1 + X,% \/73‘2 " ‘X,%
buyerda xk =xe .x’>  x=xp*k? yoki

10



Skr = Snom

Mnt)m

Motorning nominal momenti

3
" Pm)m vl
Myom = ———
Wrom
Motorning kritik momenti

Mkr
Mgy = —* Myuom
MHONI

Motorni ishga tushirish momenti
2 My {1+ Sk_r) < Sir

M; i = = ’
ish.tush 1"}"3137'(1 + 72 d)
bu erda a=2=8 R =1p-kZ
T2 R,

Klossning 1o*lig formulasidan foydalanilgan holda asinxron
motorning tabiiy mexanik tavsifining hisoblangan kattaliklarini 2 -

jadvalga qayd gilamiz va ular asosida grafigini quramiz (3 ~rasm).

2 — jadval
S O Sm{m; 0.2 Skr 0‘5 0,7 0.9 ] .,O
w, ¢t We | Wnom Wip 0
M, 0 Mnum Mkl‘ % Mi‘.h wsh
Nm

Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifi grafigini qurishda motor
burchak tezligining sirpanish bilan o‘zaro quyidagi  bog‘lanishidan

foydalaniladi w = we(1 — $).

A
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2.3 - rasm. Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifi

V1. Asinxron motorlarni ishga tushirish qarshiliklarini aniqlash
Asinxron  motorning  maksimal  ishga tushirish  garshiligini
hisoblashda quyidagi shartni qabul gilamiz
M = 0,85 My,.
bu yerda Mg, = %}%ﬂ«l -~ motorning nominal texnik  ko‘rsatkichlarida
keltirilgan bo'ladi.

¢ koeffitsiventi givmatini aniglaymiz

bu yerda n ~ pog*onalar soni.
Asinxron motortarni ishga tushirishdagi minimal moment giymatini

aniglaymiz



M va M larning absolyut giymatlarini aniglaymiz
My = Mj - Mnonsz = ME' : bnﬂﬂi"HM'
Asinxron motorii ishgaushirish jardyonidagi niaksimal momeéntning
minimal momentga nisbatini A bilan belgilaymiz va
LMy
=
Asinxron motorni ishga tushirishda rotor zanjiriga pogonali
ulanadigan garshiliklarning gqiymatlarini aniglaymiz va pog‘onalar sonini
uchga teng deb-olansiz.
Bomids BBy =4 s Rslli b Bl =48
Seksiyalardagi qarshiliklarning giymatlarini aniglaymiz
0= Ry — Rasty = Ry~ Ryg o= Ry = Rysm = Ry — Ry,
4 - rasmda asinxron motorni ishga tushirish pogonalari
qarshiliklarini aniglashning grafik usuli keltirilgan.
5~ rasmda asinxron motorni rotori fazalariga qo’shimcha qarshiliklar

ulabishga tushirish grafigi keltirilgan (pog‘ onalar soni uchgaiteng).
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4« rasm. Harakatlanuvehi aravachaning faza rotorli asinxron motorini
rotort chulg amiga qoshimeha garshiliklar ulab ishga tushirishdagi
garshiliklarini grafik usulida hisoblash
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S - rasm. Harakatlanuvchi aravachaning faza rotorli asinxron motorint uch
pog‘onall garshiliklar vordamida ishaa tushirish grafigi

3 - jadvalda faza rotorli asinxron motorni rotor zanjiriga go'shimcha
qarshiliklar  wlab  ishga tushirish  korsatkichlarini  aniglash  tfodalari

keltirilgan,
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VI. Faza rotorli asinxron motorni rotor zanjiriga qo*shimcha
garshiliklar ulab ishga tushirish

Motorni ishga tushirishda uning o*qidagi garshilik momenti
Mg = 0,3Mupam teng deb qabul gilamiz,
Pogonalar hisoblanayotganda motor o'qidagi statik  moment
quyidagi formula bilan hisoblanadi

Ps

I e

;ME i - Mnmm N

PP!OTI?
Birinchi pogtona,
Tezlik va momentlarining vagt bo‘vicha o*zgarish tavsiflarini
(w = [(t),M = f(t)) quyidagi tenglamalar vordamida hisoblaymiz va
grafiklarini quramiz:

£

wy = Wey + (Wppsny — Wep)e T

&

M = M, + (M, — Mg)e“ﬁ,
0 dan t; vagt oraligiidagi 3 - 4 nuqualar uchun w = f(), M = f(t)
funksiyalari hisoblanadi va grafiklari quriladi (6 — rasm).
Ikkinchi pogtona.
Tezlik va momentlarning vaql bo‘yicha o‘zgarish tavsiflarini
{w= f(t),M = (1)) quyidagi tenglamalar vordamida hisoblaymiz va

grafiklarini quramiz:

Gy = ey + Wy — wey e

)
M = M+ (M) — M)e Tu

3 -
U dan t vaqu oraligiidagi 3 — 4 nuqtalar uchun w = f(O), M = f(t)

funksivalari hisoblanadi va grafiklari quriladi (6 - rasm).



Uchinchi pog‘ona.

Tezlik va momentlarning vaqt bo'yicha o‘zgarish tavsiflarini (w =
f(),M = f(t) ) quyidagi tenglamalar yordamida hisoblaymiz va
grafiklarini quramiz:

b
w3 = Wey + (W — wez)e ™™

4

M= M+ (M; ~ My)e Tms,
2 dan 13 vagt oralig'idagi 3 — 4 nugqtalar uchun w = f(t),M = f(¢)
funksiyalari hisoblanadi va grafiklari quriladi (6 - rasm).
Motor tezligi va momentining tabiiy tavsiflariga chigib barishini
quyidagi formulalar bilan hisoblaymiz va grafiklarini quramiz
W = Wgqu + (W3 — Wggye)e Mub:

ta.

M = Mgqe + (My — Mgqp)e "Mans;

ty =4 Tyjrap. |

Uiy 2,43, o va T, Tz, Tvs, Taues larning givmatlari |1 —jadifaldanv
olinadi. Motoming ishga tushirish vaqti tin, =, + t2 + 3 + 4T\ ga
teng. '
V1L Motor o*qiga yuk berish

Yuk berish tavsifini qurishda motor o'gidagi yuk M = Mpgm déb
qabul gilamiz.

O'tkinchi jarayon tavsiflarini hisoblashda quyidagi formulalardan

foydalanamiz va ularning grafiklarini quramiz
£
W = Wyom + (Wsar — Wnomde ™Mb,

¢
M = Myom + (Mgqie — Myom)e Muiab,



O*tkinchi  jarayonning  vagtini 0 dan ¢ = 4Ty e glymat  berib

aniglaymiz,

VII. Asinxpron motorni teskari ulab tormozlash
Asinxron motorni teskari uwlab tormozlash  statori  fazalaridan
ikkitasining o'mini almashtirib tarmoqqa vlash bilan amaiga oshiriladi
va bunda elektr vuritmanig vaqt doimivligi quyvidagi formula bilan

aniglanadi

o o Wialt
TM ] ] 5 R

Tormozlanish vaqti
.z“M,

MM'

Lesul = T 1”
Teskari ulab  asinxron moorn  tormozlash tavsifink quyidagi
formuladan foydalanib hisoblaymiz va uning grafigini quramiz

M, 4* M -f M, + M,

‘r &

W= Wpgsn 777 M, M. Mo Whosh M, — M,
Z 2

voki

MykMy e Myt M
Bl Bl AP 14 SaTeAs
W = Wyape My M €  Waalt o M, M,

ik
M = —(M; + Me v 4 M,

19
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6 —rasm. Asinxron motorni uch pog-onali ishga tushirish grafigi
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IX. Quvvat isroflarini hisoblash
Mortorning elektr tarmog’idan olayotgan quvvati
Py=my Uy 1) - coseg, VL
Motorning nominal quvvati
= 3y
Prom2 = Paom + 107, VL
Motoming umumiy quyvat isrofi
AP = Py = Ppymy, VL
Motorning stator chulgramidagi elektr quvvat isrofi
APEL =y I]} s Vvt
Motorning rotor chulg amidagi elekir quvvat isrofi
APE?_ = Tny_ s [f s 7'2, \/"l
Qo'shimcha quvvat isrofi
APy, = 0,005 - Py, Vi
Mexanik quwvvat isrofi
APy = 005 B, VL
Stator po‘latidagi quvvat isrofi
APS! =P (A pﬁ;‘:l + API':‘Z + AI’(}{J’,&'/) + APW»:.\;)'
Motorning foydali ish keelfitsiventi
APpy + APy + APy + DFey + AP(;(_:'.\.‘I;
P '

n =1
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