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KIRISH 

“Umumsanoat mexanizmlarining avtomatlashtirilgan elektr 

yuritmalari” oʻquv fani yoʻnalish boʻyicha talabalar oʻzlashtiradigan 

ixtisoslik oʻquv fani boʻlib, ixtisoslik fanlar turkumiga kiritilgan. 

“Umumsanoat mexanizmlarining avtomatlashtirilgan elektr 

yuritmalari” fanidan amaliy mashgʻulotlarni bajarishdan maqsad ishlab 

chiqarishning barcha sohalarida qoʻllaniladigan  energiya tejamkor 

umumsanoat elektr texnik tizimlari va komplekslarining energiya samarali  

texnik vositalari va ularni ishlatish davomida energiya tejamkorlikka 

erishish, hamda ularni energosamarali boshqarishga oid masalalar boʻyicha 

talabalarning maʻruzalar davomida olgan nazariy bilimlarni  amaliy 

mashgʻulotlar asosida mustahkamlashdan iboratdir. Elektr texnik tizimlar 

va komplekslarni optimal boshqarish uchun qoʻllaniladigan energiya 

samarali texnik vositalarini oʻrganish, kechadigan fizik jarayonlarning 

mohiyatini tushunish, energetik koʻrsatkichlarining yuklanishga 

bogʻliqligini aniqlab, energetik koʻrsatkichlarini boshqarishning optimal 

usullarini qoʻllash amaliy mashgʻulotlarining asosiy maqsadidir. 

Dars mashgʻulotlarida quyidagilarni toʻgʻri va aniq bajarish oʻrgatiladi: 

katalogdan asinxron motorning boshlangʻich maʻlumotlarini tanlab qolgan 

kerakli elektr, mexanik va energetik koʻrsatkichlarni aniqlash, nominal ish 

rejimi uchun asinxron motorning universal magnitlanish tavsifidan 

magnitlanish tokining qiymatini aniqlash, asinxron motorning tarmoqdan 

isteʻmol qilayotgan aktiv, reaktiv va toʻla quvvatni hisoblash, motorning 

hosil qilayotgan maksimal moment qiymatiga mos keluvchi sirpanishning 

kritik qiymatini aniqlash, asinxron motorning foydali ish va quvvat 

koeffitsiyentlarining motor yuklanganligining oʻzgarishiga bogʻliqlik 

tavsiflari hisoblash, asinxron motorning foydali ish va quvvat koeffitsi-

yentlarining kuchlanish oʻzgarishiga bogʻliqlik tavsiflarini hisoblash. 

Ushbu uslubiy qoʻllanmada amaliy mashgʻulotlar uchun keltirilgan 

masala va mashqlar quyidagi prinsiplarga asoslangan: tipik masala va 

mashqlarni yechishga malaka va koʻnikmalarni hosil qilish, fanning  

mohiyatini anglatish va mavzular orasidagi bogʻliqlikni ifodalash hamda 

maʻruza mashgʻulotlarida olingan bilimlarni mustahkamlashga 

moʻljallangan.  
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                          1 -  AMALIY MASHGʻULOT 

UMUMSANOAT  MEXANIZMLARINING 

AVTOMATLASHTIRILGAN ELEKTR YURITMALARINING 

MOTORINING QISQA QAYTARILUVCHI ISH REJIMINING 

KOʻRSATKICHLARINI HISOBLASH  

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalarida keng qoʻllaniladigan 

umumsanoat mexanizmlarining motorini qisqa qaytariluvchi ish rejimining 

koʻrsatkichlarini oʻrganish, hisoblash va tahlil qilish. 

Bu rеjimda motorning harorati turgʻun haroratiga yеtmaydi va 

toʻxtab ishlamaydigan davri qisqa boʻlib, motorning harorati atrof muhit 

haroratigacha tushmaydi. Bunday rеjimda kranlar, liftlar, mеtall 

kеsuvchi stanoklar ishlaydi. Bu rеjimning soddalashtirilgan ish grafigi 

1.1-rasmda keltirilgan.  

Bunda 𝑡𝑖  mеxanizmning ishlash vaqti, 𝑡𝑜 − mеxanizmning 

ishlamaydigan vaqti, 𝑡𝑠 −sikl vaqti. Sikl vaqti mеxanizmning ishlash  va 

ishlamaydigan vaqtlarining yigʻindisiga tеng: 𝑡𝑠 = 𝑡𝑖+𝑡𝑜 . 
Siklik rеjimni taʻriflash uchun nisbiy ishchi davomiylik 

koeffisiyеntidan foydalaniladi: 

ε = 
𝑡𝑖

𝑡𝑖+𝑡𝑜
 = 

𝑡𝑖

𝑡𝑠
 . 

 
Р 

t 

P 

 

ti t0 

ts 

  

1.1-rasm. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rеjimining grafigi. 

 

Bir sikl 10 daqiqadan oshmasligi kеrak. Ishlab chiqarishda siklik 

rеjimni taʻriflash uchun  ishchi davomiylikdan (ID) foydalaniladi. 

ID = 
𝑡𝑖

𝑡𝑖+𝑡𝑜
100% = ε 100%. 

Maʻlumotnomalarda ID qiymati 20, 40, 60, va 100% boʻyicha USM 

motorlari uchun maʻlumotlar bеriladi. 
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1.1-misol. 

Ishchi davomiyligi 40% va ishlamaydigan vaqti 3 daqiqa boʻlgan 

qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rejimining ishlash vaqtini 

aniqlang. 

Echimi 

Ishchi davomiyligi formulasidan ID = 
𝑡𝑖

𝑡𝑖+𝑡𝑜
100%  foydalanamiz 

40% = 
𝑡𝑖

𝑡𝑖+3
100%  foizlarni qisqartiramiz:  0,4 = 

𝑡𝑖

𝑡𝑖+3
 .  

Tenglama tuzamiz:  0,4 (ti+3) = ti   

Tenglamani yechamiz:  0,4ti+1,2 = ti  →  1,2 = ti - 0,4ti → 0,6 ti = 1,2 

Javob  ti = 2 daqiqa 

Oʻzlashtirishni tekshirish uchun mashqlar 

1. Ishchi davomiyligi 25% va ishlaydigan vaqti 2,5 daqiqa boʻlgan 

qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rejimining ishlamaydigan 

vaqtini aniqlang. 

2. Ishchi davomiyligi 40% va ishlamaydigan vaqti 6 daqiqa boʻlgan 

qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rejimining ishlash vaqtini 

aniqlang. 

3. Ishchi davomiyligi 25% va ishlaydigan vaqti 2,5 daqiqa boʻlgan 

siklik ish rejimining ishlamaydigan vaqtini aniqlang. 

4. Ishchi davomiyligi 40% va ishlamaydigan vaqti 3 daqiqa boʻlgan 

siklik ish rejimining ishlash vaqtini aniqlang. 

5. Ishchi davomiyligi 25% va ishlaydigan vaqti 2,5 daqiqa boʻlgan 

qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) ish rejimining ishlamaydigan 

vaqtini aniqlang. 

6. Ishchi davomiyligi 25% va ishlaydigan vaqti 1 daqiqa boʻlgan 

siklik ish rejimining ishlamaydigan vaqtini aniqlang. 

7. Ishchi davomiyligi 40% va ishlamaydigan vaqti 3 daqiqa boʻlgan 

siklik ish rejimining ishlash vaqtini aniqlang. 

8. Ishlash vaqti 3 daqiqa va ishlamaydigan vaqti 2 daqiqa boʻlgan 

siklik ish rejimining ishchi davomiyligini aniqlang. 

9. Ishchi davomiyligi 25% va ishlamaydigan vaqti 3 daqiqa boʻlgan 

siklik ish rejimining ishlash vaqtini aniqlang. 

10.  Ishchi davomiyligi 30% va ishlaydigan vaqti 3 daqiqa 

boʻlgan siklik ish rejimining ishlamaydigan vaqtini aniqlang. 

11.  Ishlash vaqti 4 daqiqa va ishlamaydigan vaqti 2 daqiqa 

boʻlgan siklik ish rejimining ishchi davomiyligini aniqlang. 
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12.  Ishchi davomiyligi 20% va ishlaydigan vaqti 2 daqiqa 

boʻlgan siklik ish rejimining ishlamaydigan vaqtini aniqlang. 

13.  Ishchi davomiyligi 25% va ishlaydigan vaqti 2,5 daqiqa 

boʻlgan siklik ish rejimining ishlamaydigan vaqtini aniqlang. 

14.  Ishchi davomiyligi 40% va ishlamaydigan vaqti 6 daqiqa 

boʻlgan siklik ish rejimining ishlash vaqtini aniqlang. 

15.  Ishchi davomiyligi 25% va ishlaydigan vaqti 1 daqiqa 

boʻlgan siklik ish rejimining ishlamaydigan vaqtini aniqlang. 

 

Nazorat uchun savollar 

1. Umumsanoat mexanizmlarining motorlari ishlashi mumkin boʻlgan  

rejimlarining qanday turlarini bilasiz? 

2. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) rеjimda motorning harorati 

qanday oʻzgaradi? 

3. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) rejimni taʻriflash uchun qaysi 

koʻrsatkichdan foydalaniladi? 

4. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) rejimning  ishchi davomiylik 

ifodasini keltiringdan.  

5. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) rejimning  ishchi davomiylik 

ifodasidagi ti mexanizmning qaysi vaqti ? 

6. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) rejimning  ishchi davomiylik 

ifodasidagi t0 mexanizmning qaysi vaqti ? 

7. Qisqa muddatli-qaytariluvchi (siklik) rejimning sikl vaqti necha  

daqiqadan oshmasligi kеrak ? 

 

                  2 -  AMALIY MASHGʻULOT 

OʻZGARMAS TOK MOTORINING TABIIY 

ELEKTROMEXANIK VA MEXANIK TAVSIFLARI HISOBLASH 

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalarining turli elektr 

yuritmalarida keng qoʻllaniladigan oʻzgarmas tok motorining tabiiy 

elektromexanik va mexanik tavsiflari koʻrsatkichlarini oʻrganish, hisoblash 

va tahlil qilish. 

2.1 - masala. D31 rusumidagi ketma ket qoʻzgʻaluvchan oʻzgarmas tok 

motorining (KK QOʻTM) tabiiy elektromexanik va mexanik tavsiflari 

hisoblansin va qurilsin. Motorning berilgan nominal koʻrsatkichlari: RN= 8 

kVt, nH= 800 ayl/min, UH=220 V, IH= 46,5 A, Н = 0,78. 
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Motorning nominal ish rejimidagi burchak tezligi va momentini 

aniqlaymiz: 

н=2 nH /60=2 x3,14 800/60=83,7s-1; 

Mн=RN/ н =8000/83,7= 95,5 Nm. 

KK QOʻTM ning universal tavsiflaridan foydalanib quyidagilarni 

aniqlaymiz: 

 

I* 0,4

  

0,8 1,2 1,6 2 

M* 0,3 0,7 1,3 1,9     

2,6 

* 1,8 1,1 0,9 0,8 0,6 

=*H,s-1 151 92 75 63 50 

M= 

M*MH,Hm   

28,7 66,9 124 181 248 

I= I*IH,A 18,6 27,2

  

55,8 74,7

  

93 

 

Olingan qiymatlar boʻyicha  (I) – 1 tabiiy elektromexanik va  (M) – 

3 tabiiy mexanik tavsiflarni quramiz (2.1 a, b – rasm). 

 
2.1 – rasm.  Masalani yechish asosida qurilgan 

KK QOʻTM ning elektromexanik (a) va mexanik tavsiflari (b) 

 

Mashq 2.1. Ketma- ket qoʻzgʻaluvchan oʻzgarmas tok motorining (KQ 

OʻTM) tabiiy elektromexanik va mexanik tavsiflari hisoblansin va 

qurilsin. Motorning berilgan nominal koʻrsatkichlari quyidagi jadvalda 

keltirilgan: 

Variant 

№ 

Rn,  

kVt 

nH , 

ayl/min 

UH,   

V 

In, A 
Н  

1 4 500 220 38 0,7 
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2 5 600 220 40 0,71 

3 6 700 220 42 0,72 

4 7 800 220 44 0,73 

5 8 900 220 46 0,74 

6 9 1000 220 48 0,75 

7 10 1100 220 50 0,76 

8 11 1200 220 52 0,78 

Nazorat uchun savollar 

1. Umumsanoat mexanizmlarining elektr yuritmalarida keng 

qoʻllaniladigan oʻzgarmas tok motorining qanday turlarini bilasiz? 

2. Oʻzgarmas tok motorlarining qoʻzgʻaluvchanligi boʻyicha  qanday 

tavsiflanadi? 

3. Oʻzgarmas tok motorlarining tabiiy elektromexanik  tavsifini 

taʻriflab bering. 

4. Oʻzgarmas tok motorlarini hisoblash uchun qaysi koʻrsatkichdan 

foydalaniladi? 

5.  Motorning nominal ish rejimidagi burchak tezligi va momentining 

oʻzaro bogʻlikligini taʻriflab bering. 

3 -  AMALIY MASHGʻULOT 

OʻZGARMAS TOK MOTORINING QOʻSHIMCHA 

QARSHILIK QIYMATINI ANIQLASH VA ELEKTROMEXANIK 

TAVSIFINI QURISH 

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalarining turli elektr 

yuritmalarida keng qoʻllaniladigan oʻzgarmas tok motorini talab etilgan 

koordinata nuqtasida ishlashini taʻminlovchi qoʻshimcha qarshilik 

qiymatini aniqlash va elektromexanik tavsifini qurish. 

3.1 – masala. 2.1 – masalada berilgan motor uchun elektromexanik 

tavsifning SUN= 50 s-1 va ISUN = 40 A koordinata nuqtasida ishlashini 

taʻminlovchi qoʻshimcha qarshilik qiymatini aniqlansin va elektromexanik 

tavsifini qurilsin. 

Motorning RYa+RQ+ qiymatini hisoblaymiz 

RYa+RQCh=0,75UN(1 - N)/IN= 

= 0,75220(1 - 0,78)146,5=0,78 Om.  

2.1, a – rasmdagi motorning tabiiy elektro-mexanik tavsifi 1 dan ISUN= 

40 A ga toʻgʻri keladigan     SUN= 90 s-1 tezlikni topamiz. 

Topilgan qiymatlarni  qoʻyib hisoblaymiz 
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RQ+=(1 - SUN) (UH/ISUN - RYa - RQCh)= 

= (1 - 50/90) (220/40 - 0,78)=2,1 Om.  

Motorning tabiiy tavsifi boʻyicha yakor tokining 20   100 A 

qiymatlariga mos keluvchi T ning qiymatlarini topamiz. 

Yakor tokining shu qiymatlari uchun  boʻyicha sun ning qiymatlarini 

hisoblab quyidagi jadvalga yozamiz: 

I, A 20 40 60 80 100 

T, c-1 130 90 74 60 48 

SUN , 

s-1 

60 40 20 -4 -23 

Jadvaldagi qiymatlar asosida SUN (ISUN) motorning sunʻiy 

elektromexanik tavsifini quramiz (1, b – rasmdagi 2 – tavsif). 

Mashq 3.2. Quyida jadvalda berilgan motorning nominal 

koʻrsatkichlari uchun elektromexanik tavsifining SUN= 50 s-1 va ICUN= 40 

A koordinata nuqtasida ishlashini taʻminlovchi qoʻshimcha qarshilik 

qiymati aniqlansin va elektromexanik tavsifi qurilsin. 

 

Varian

t  № 

Rn, 

kVt 

nH , 

ayl/min 

UH,   

V 

In, A 
Н  

1 4 500 220 38 0,7 

2 5 600 220 40 0,71 

3 6 700 220 42 0,72 

4 7 800 220 44 0,73 

5 8 900 220 46 0,74 

6 9 1000 220 48 0,75 

7 10 1100 220 50 0,76 

8 11 1200 220 52 0,78 

 

Nazorat uchun savollar 

1. Oʻzgarmas tok motor yakor tokining  qiymatlari boʻyicha ωsun ning 

qiymatlarini qanday hisoblanadi? 

2. Oʻzgarmas tok motorlarining elektr zanjiriga nima uchun qoʻshimcha 

qarshilik qoʻshiladi? 

3. Oʻzgarmas tok motorning elektr zanjiriga qoʻshimcha qarshilik 

qoʻshilganida  tabiiy mexanik tavsifi qanday oʻzgaradi ? 

4. Oʻzgarmas tok motorlarining mexanik  tavsifini taʻriflab bering. 
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4 -  AMALIY MASHGʻULOT 

ASINXRON MOTORNING TABIIY ELEKTROMEXANIK VA     

MEXANIK TAVSIFLARINI HISOBLAB TAVSIFLARINI QURISH. 

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalarining turli elektr 

yuritmalarida keng qoʻllaniladigan asinxron motorining tabiiy 

elektromexanik va mexanik tavsiflarining koʻrsatkichlarini oʻrganish, 

hisoblash va tahlil qilish. 

4.1 - masala. MTN – 312 - 6 rusumli asinxron motorning quyidagi 

nominal koʻrsatkichlari berilgan: RN=1,75 kVt; N=945 ayl/min; 

U1H=380B;  Hf1 =50Gs; I1H=43A; R1=0.34 Om; X1=0,43 Om; R2=0,12 Om; 

X2=0,25 Om; k=2,66; M=MK/MN=2,5. 

Motorning tabiiy elektromexanik va mexanik tavsiflarini hisoblab 

tavsiflari qurilsin. 

Ideal salt yurish tezligini aniqlaymiz 

0=2 Hf1 /p=23,1450/3=104,8 c-1. 

Rotor choʻlgʻamining koʻrsatkichlari va qisqa tutashuv induktiv 

qarshiligining keltirilgan qiymatlarini hisoblaymiz: 

X2
`=X2  k2=0,257,08=1,8 Om; 

R `

2 =R2k2=0,127,08=0,89 Om; 

XK = X1+X `

2 =0,43+1,8=2,23 Om. 

I2
` (S) - tavsifning xarakterli nuqtalarini aniqlaymiz: 

IK.T=IUT=U1/  22`

21 )( KXRR   

 А1,87223)89,034,0(/220 22  ; 

S1= - R ;6,234.0/89,0/ 1

`

2 R  

IMAX=U1/XK=220/2,3=99,5 A; 

I=U1/ 22

1 RXR  =220/ 22 23,234,0  =98,4 A. 

I `

2 (S) -  tavsifni hisoblaymiz: 

I `

2 =U1 /  22`

21 )/( KXsRR =220/ .23,2)/89,034,0( 22  s  

Avval nominal va kritik moment koordinatalarining nuqtalarini aniqlab, 

mexanik tavsifni  hisoblaymiz: 

N= nH/30=3,14945/30=99 s-1; 

SH=(0 - H)/0=(104,8 - 99)/104,8=0,07; 

MH=PH/H=17500/99=177 Hm; 

MK=M MH=2,5177=442 Hm; 

SK= ;4,0
23,234,0

89,0

2222

1

`

2 



 KXR

R
 

   112 
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a=R1/R `

2 =0,34/0,89=0,38; 

M=
 

.
3,0/4,04,0/

1018

2//

12








SSaSSSSS

aSM

KKK

KK  

Sirpanish s ga turlicha qiymatlar berib , I `

2 , M larni aniqlab jadval 

tuzamiz: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1– rasm. MTN-312-6 rusumli asinxron motorning elektromexanik (a) va 

mexanik tavsiflari (b) 

Jadval asosida I2
`(s) - va M() – tavsiflarni quramiz (4.1a - rasmda 1 – 

tavsif va 4.1b – rasmdagi 2 - tavsif). 

Mashq 4.1. U1H=380V;  Hf1 =50Gs asinxron motorning quyidagi 

jadvalda keltirilgan nominal koʻrsatkichlarining asosida motorning tabiiy 

elektromexanik va mexanik tavsiflarini hisoblab tavsiflari qurilsin. 
Vari-

ant № 

RN, 

kVt 

nH, 

ayl/min 

I1H, 

A 

X1, 

Om 

R2, 

Om 

X2, 

Om 

k M=MK/MN 

1 1 800 34 0,32 0,06 0,2 2 2,2 

2 1.2 850 36 0,34 0,08 0,21 2,2 2,3 

3 1,4 900 38 0,36 0,1 0,22 2,4 2,4 

4 1,6 950 40 0,38 0,11 0,23 2,5 2,5 

5 1,8 1000 42 0,4 0,12 0,24 2,6 2,6 

S -3 -2,6 -0,5 0 0,07 0,4 1 1,5 

, c-1 419,2 337 -157,2 104,8 99 62,9 0 -

52,4 

I `

2 , A 99,4 99,5 83,4 0 16,6 64,7 87,1 9

1,8 

M, nm. -120 -160 -582 0 177 442 316 2

34 
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6 2 1050 44 0,42 0,13 0,25 2,7 2,7 

7 2,2 1100 46 0,44 0,14 0,26 2,8 2,8 

 

Nazorat uchun savollar 

1. Umumsanoat mexanizmlarining elektr yuritmalarida keng 

qoʻllaniladigan asinxron motorlarning qanday turlarini bilasiz? 

2. Oʻzgarmas tok motorlari va asinxron motorlarining ishlash prinsipi 

boʻyicha  qanday farq qilinadi? 

3. Asinxron motorlarning tabiiy elektromexanik tavsifini taʻriflab 

bering. 

4. Asinxron motorlarni hisoblash uchun qaysi koʻrsatkichdan 

foydalaniladi? 

5.  Motorning nominal ish rejimidagi burchak tezligi va momenti oʻzaro 

bogʻliqligini taʻriflab bering. 

6. Asinxron motorlarning nominal va kritik moment koordinatalari 

oʻzaro bogʻliqligini taʻriflab bering. 

5 -  AMALIY MASHGʻULOT 

KRAN ARAVACHASI ELEKTR YURITMASINING ASINXRON 

MOTORINING TABIIY MEXANIK TAVSIFINI  

HISOBLASH. 

Mashgʻulotning maqsadi: Kranlarning elektr yuritmalarida keng 

qoʻllaniladigan asinxron motorlarining tabiiy mexanik tavsiflarining 

koʻrsatkichlarini hisoblash va tavsiflarini qurish. 

5.1 – masala. 4A160S rusumli asinxron motorning quyidagi nominal 

koʻrsatkichlari berilgan: RK=15 kVt; K=1645 ayl/min; I1N = 29,3 A; M= 

MK/MN = 2,3; I= I1M/I1H = 7;       r = 2; f1H = 50Gs; U1H = 380B.  

Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifi hisoblansin. 

Asinxron motorning quyidagi kritik kattaliklarini hisoblaymiz: 

MK=N MN=2,39,8=225 Nm; 

         SK=SN=(N+ 12 
M

 )=0.025(2.3+ 13,2 2  )=0,11. 

Asinxron motorning mexanik tavsifini  hisoblaymiz 

M=2MK/(s/sK+sK/s)= 2225/(s/0,11+0,11/s) 

va tenglamadagi sirpanish s ga 0 dan 1 gacha boʻlgan qiymatlarni berib 

borib,  va M larni hisoblab jadval tuzamiz va bu olingan kattaliklar 

asosida M(S) – va M() – tavsiflarni quramiz. 
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S 1 0,8 0,6 0,4 0,2 0,11 0 

, c-1 0 31,4 62,8 94,2 125,6 157 157 

M,N

m 

48,9 60,7 79,8 115 190 225 0 

 

Mashq 5.1. U1H=380B;  Hf1 =50Gs asinxron motorning quyidagi 

jadvalda keltirilgan nominal koʻrsatkichlarining asosida motorning tabiiy 

elektromexanik va mexanik tavsiflarini hisoblab tavsiflari qurilsin. 

 

Vari-

ant 

№ 

RN, 

kVt 

nH, 

ayl/min 

I1H, 

A 

M=MK/MN I=I1M 

/IN1 

p 

1 10 1200 24 2,2 5,5 2 

2 12 1300 26 2,3 6 2 

3 14 1400 28 2,4 6,5 2 

4 16 1500 30 2,5 7 2 

5 18 1600 32 2,6 7,5 2 

6 20 1700 34 2,7 8 2 

7 22 1800 36 2,8 8,5 2 

 

Nazorat uchun savollar 

1. Faza rotorli va qisqa tutashtirilgan rotorli  asinxron motorlarini 

ishlash prinsipi boʻyicha  qanday farq qilinadi? 

2. Motor va ishchi mashinalarning mexanik xarakteristikalari nimalarni 

anglatadi? 

3. Mexanik harakteristikalarning bikirligi (qattiqligi) nima va u nimani 

aniqlaydi? 

4.  Asinxron motorning kritik kattaliklari qanday hisoblanadi? 

5. Asinxron motorlarning tabiiy elektromexanik va mexanik tavsiflari 

qanday hisoblanadi ? 

6 -  AMALIY MASHGʻULOT 

ASINXRON MOTORINING QOʻSHIMCHA QARSHILIK 

QIYMATINI ANIQLASH 

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalarining turli elektr 

yuritmalarida keng qoʻllaniladigan asinxron motorining talab etilgan 
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koordinata nuqtasida ishlashini taʻminlovchi qoʻshimcha qarshilik 

qiymatini aniqlash va elektromexanik tavsifini qurish. 

6.1 – masala. 5.1 – masaladagi asinxron motor uchun sunʻiy mexanik 

tavsifining SUN=0,6N va MSUN= 0,9 MN koordinatalarida ishlashini 

taʻminlovchi rotor choʻlgʻamiga ulanadigan qarshilik R2Q ni hisoblash 

talab etiladi. 

5.1 – masaladagi motorning nominal rejimining koordinatalaridan 

foydalangan holda berilgan sunʻiy tavsif koordinatalarini aniqlaymiz: 

SUN = 0,6N = 0,699 = 59,4c-1, sSUN = (0-SUN)/0- = (104,8-

59,4)/104,8==0,43,      MSUN=0,9MN=0,9177 =159 Nm va bu nuqtani 

mexanik tavsiflar joylashgan birinchi chorakka joylashtiramiz (3 b – 

rasmga qarang). 

Moment MSUN=159 Nm uchun mos keluvchi sirpanish sTAB ning 

qiymatini tabiiy tavsif 2 dan  sTAB = 0,06 ga teng ekanligini aniqlaymiz            

R`2 = R`P (sSUN/sTAB – 1) = 0,89(0,43/0,06-1)=5,5 Om. 

Sunʻiy tavsif 3 uchun: 

sKSUN=(R`P+R`2+)/
22

KC XR  =(0,89+5,5)/
22 23,234,0  = 2,83, 

kritik moment esa  oʻzgarmay qolaveradi, yaʻni MK=442 Nm. 

 a=RC/R
1

2 =0.34/6.39=0,05,  

SKSUN va MK lardan foydalanib mexanik tavsifning quyidagi 

formulasini hosil qilamiz: 

  M=2442(1+0,052,83)/(s/2,83+2,83/s+20,052,83).  

S ga 0 dan 1 gacha qiymatlar berib borib, M va  larning mos 

qiymatlarini hisoblab jadval tuzamiz. 

S 0 0,43 0,6 0,8 1 2,83 

, c-1 104,8 59,4 41,9 21 0 -192 

M,Hm 0 159 194 246 291 442 

 

Mashq 6.1. 5.1 – mashqdagi asinxron motor uchun sunʻiy mexanik 

tavsifining SUN=0,6N va MSUN= 0,9 MN koordinatalarida ishlashini 

taʻmin-lovchi rotor choʻlgʻamiga ulanadigan qarshilik R2Q ni hisoblash 

talab etiladi. 
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Nazorat uchun savollar 

1. Asinxron motorning qiymatlari boʻyicha sun ning qiymatlarini 

qanday hisoblanadi? 

2. Asinxron motor va oʻzgarmas tok motorlarining oʻzaro afzalliklari va 

kamchiliklarini bilasizmi ? 

3. Asinxron motorlarning elektr zanjiriga nima uchun qoʻshimcha 

qarshilik qoʻshiladi? 

4. Asinxron motorning elektr zanjiriga qoʻshimcha qarshilik 

qoʻshilganida  tabiiy mexanik tavsifi qanday oʻzgaradi ? 

5. Asinxron motorlarining mexanik  tavsifini taʻriflab bering. 

7 -  AMALIY MASHGʻULOT 

UMUMSANOAT MEXANIZMLARINING ASINXRON 

MOTORINING OʻZGARMAS QUVVATINING ISROFINI  

ANIQLASH 

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalari umumsanoat 

mexanizmlarining turli elektr yuritmalarida keng qoʻllaniladigan asinxron 

motorining energiya samaradorligini oshirish uchun motorining oʻzgarmas 

quvvatining isrofini  aniqlash.  

7.1. - masala. 4AN160S4 rusumli asinxron motorning berilgan 

nominal koʻrsatkichlari: P2N = 18,5 kVt; nN=1450 ayl/min; I1H=36,5 A; 

H=88%; cosN=0,87; Mn.t./Mn=1,3; MMAX/Mn=2,1; J=0,37 kGm2. 

Asinxron motorning oʻzgarmas quvvatining isrofi aniqlansin. 

Ish rejimi yuklanish momenti orqali berilgan boʻlgani uchun 

hisoblashni elektr yuritmaning mexanik koordinatalari va koʻrsatkichlari 

orqali amalga oshiramiz. Asinxron motorning nominal va salt yurish 

rejimining burchak tezliklarini aniqlaymiz: 

11
0

1

157
2

5014,322

152
60

145014,32

60

2















c
P

f

c
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Asinxron motorning nominal sirpanishi va momentining qiymatlarini 

aniqlaymiz: 
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Asinxron motorning mexanik tavsifining ushbu uchastkasini chiziqli 

deb qarab (4.16) ifodadan 
мHMM nC  1101229,09,0

ekanligini 

aniqlab va    
03,09,0033,0 

Н

сунn

C
M

Ms
s

   ni hisoblab topamiz. 

Ushbu nuqta uchun P ni aniqlaymiz : 

    P=Msun0Ssun(1+R1/Rʻ2)=1101570,03(1+0,6) = 829 Vt. 
PN=PN(1 - N)/N=18500(1- 0,88)/0,88=2523 Vt. 

Pn=Mn0 SN(1+R1/
'
2R )=1221570.033(1+0,6)=1011 Vt. 

Asinxron motorning oʻzgarmas quvvatining isrofi: 

K=PN - PN=2523 - 1011=1512 Vt. 

Mashq 7.1. Asinxron motorning quyidagi jadvalda berilgan nominal 

koʻrsatkichlarining asosida motorning oʻzgarmas quvvatining isrofi 

aniqlansin. J=0,37 kGm2.  

Vari-

ant 

№ 

PN, 

kVt 

nH, 

ayl/min 

I1H, 

A 

cosN  H, 

%  

Mn.t./Mn MMAX/Mn 

1 10 1200 24 0,7 74 1,1 1,8 

2 12 1300 26 0,72 75 1,2 1,9 

3 14 1400 28 0,74 76 1,3 2 

4 16 1500 30 0,76 77 1,4 2,1 

5 18 1600 32 0,78 78 1,5 2,2 

6 20 1700 34 0,79 79 1,6 2,3 

7 22 1800 36 0,8 80 1,7 2,4 

 

 

Nazorat uchun savollar 

1. Asinxron motorning qiymatlari boʻyicha Msun ning qiymatlarini 

qanday hisoblanadi? 

2. Faza rotorli va qisqa tutashtirilgan rotorli  asinxron motorlarining 

oʻzaro afzalliklari va kamchiliklarini bilasizmi ? 

3. Asinxron motorlarning berilgan nominal koʻrsatkichlarining asosida 

motorning oʻzgarmas quvvatining isrofi qanday aniqlanadi? 

4. Asinxron motorning qiymatlari boʻyicha ω0 ning qiymati qanday 

hisoblanadi? 

5. Asinxron motorlarning burchak tezliklari ω0 va ωn oʻzaro bogʻlanish 

ifodasini bilasizmi? 
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8 -  AMALIY MASHGʻULOT 

KOʻPRIKSIMON KRANNING HARAKATLANUVCHI 

ARAVACHASINING YURITMA MOTORINING QUVVATINI VA 

QARSHILIK MOMENTLARNI HISOBLASH 

Mashgʻulotning maqsadi: Yuk koʻtaruvci koʻpriksimon kranlarning 

elektr yuritmalarida keng qoʻllaniladigan asinxron motorlarning quvvatini 

va qarshilik momentlarini hisoblash.  

8.1 - masala. Yuk koʻtaruvci koʻpriksimon kranning harakatlanuvchi 

aravachasining berilgan nominal koʻrsatkichlari: aravachaning ogʻirligi 

Garava = 10000 kg*m/s2; yukning ogʻirligi Gyuk = 20000 kg*m/s2; 

gʻildirakning diametri Dgʻil = 0,6 m; aravachaning harakat tezligi Varava = 

0,75 m/s; aravachaning harakat masofasi, L = 30 m; sapfaning diametri dts 

= 0,1 m; ko`prikning harakat vaqti t = 84 s; yuk koʻtarish va tushirish vaqti 

tk = tt = 54 s. Koʻpriksimon kranning harakatlanuvchi aravachasining 

yuritma motorining quvvatini va qarshilik momentlarini aniqlansin. 

1) Podshipnikning sirpanish momentini quyidagi ifoda bilan 

hisoblaymiz: 

𝑀𝑠𝑖𝑟𝑝 =
𝐺Ʃ𝑑𝑡𝑠𝜇𝑡𝑠

2
 = 300Nm; 

bu yerda, μ=0,015÷0,15 - podshipnikning sirpanish koeffitsiyenti 

𝜇𝑡𝑠 = 0,1 deb qabul qilamiz. 

GΣ -  yuk va aravachaning yigʻindi ogʻirligi 

GΣ = 2(Garava+ Gyuk) = 60000 kg*m/s2; 

2) Podshipnikning sirpanishida sarf boʻladigan quvvatning isrofi: 

 

Psirp = 938 Vt. 

bu yerda, η=0,8 - foydali ish koeffitsiyenti 

          3) Tebranma moment: 

Mteb = GΣ*f  = 42 Nm;   f = 0,00070 
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bu yerda ƒ - tebranishning proporsionallik koeffitsiyenti, boʻlib uning 

qiymati: f = (5÷12)*10-4 oraligida boʻladi. 

4) aravachaning yuki boʻlgan holdagi yigʻindi momenti: 

M’yuk = Msirp + Mteb = (Garava + Gyuk)*dts*𝜇𝑡𝑠+2(Garava+ Gyuk) *f = 342 

Nm 

           5) Aravachaning yuk boʻlgan holdagi yigʻindi quvvati: 

 

Pю
ст = 1068,75 Vt; 

           6) aravachaning yuki boʻlmagan holdagi yigʻma moment: 

 

Mʻ
сп = 114 Nm; 

             7) Aravachaning yuki boʻlmagan holdagi yigʻma quvvati: 

 

Pбю
ст = 356,25 Vt 

Nazorat uchun savollar 

1. Asinxron motorning qiymatlari boʻyicha Msirp podshipnikning 

sirpanish momentini qanday hisoblanadi? 

2. Asinxron motorlarning foydali ish koeffitsiyenti FIK qanday 

aniqlanadi? 

3. Aravachaning yuk boʻlgan holdagi yigʻindi momenti va quvvatining 

qiymatlari qanday hisoblanadi? 

4. Asinxron motorlarning ƒ - tebranishning proporsionallik 

koeffitsiyentining qiymati qanday tanlanadi? 

5. Asinxron motorning qiymatlari boʻyicha Mtebr ning qiymati qanday 

hisoblanadi? 
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9 -  AMALIY MASHGʻULOT 

KOʻPRIKSIMON KRANNING HARAKATLANUVCHI 

ARAVACHASINING ELEKTR YURITMASINING  YUKLANISH 

DIAGRAMMASINI HISOBLASH  

 Mashgʻulotning maqsadi: Yuk koʻtaruvci koʻpriksimon kranlarning 

harakatlanuvchi aravachasining elektr yuritmasining  yuklanish 

diagrammasini va motorning ulanish davomiyligini hisoblash. 

9.1-masalada berilgan qiymatlar boʻyicha harakatlanuvchi 

aravachaning elektr yuritmasining diagrammasini qurish uchun  quyidagi  

vaqt  koʻrsatkichlarini aniqlash kerak boʻladi: 

 t1 – ilgakka ilingan yukni koʻtarish uchun ketgan vaqt, 

 t2 – aravachaning yuk bilan harakatlanish vaqti, 

 t3 – kran koʻprigining harakatlanish vaqti, 

 t4 – yukning tushirilish vaqti, 

 t5 – yuksiz ilgakni koʻtarish vaqti, 

 t6 – kran koʻprigining orqaga qaytish vaqti, 

 t7 – aravachanng orqaga qaytish vaqti, 

 t8 – ilgakni tushirish va ilgakka yuk ortish uchun ketadigan vaqt.  

Bu yerda : t3 = t6= 84 s 

t1 = t4 = t5 = t8 = 54 s 

t2 = t7 = L/Var = 40 s 

 Sikl vaqti:  =464 s 

 Aravacha elektr yuritmasining ulanish vaqtining davomiyligi: 

.= 0,17 

 

].[t 87654321 ctttttttTЦ 

ЦT

t
ПВ 72t 
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9.1 – rasm. Koʻpriksimon kraning harakatlanuvchi aravachasining elektr 

yuritmasining yuklanish diagrammasi 

 

  Aravacha elektr yuritmasining motorining quvvati quyidagi 

formula bilan hisoblanadi 

];[,
.

кВт
ПВ

ПВ
К

НОМ

КВЎРТЗM  =1058,46 Vt 

bu yerda кВт];[,
tt

72

7

2.

2

Ю.2

CT
. tt

БЮ

CT
КВЎРТ 


 = 796,6 Vt 

K3 = 1,2 – 1,7 – motorning dinamik rejimdagi yuklanishini hisobga 

oluvchi zahira koeffitsienti. 

 Hisoblangan M quvvat asosida katalogdan mos motor tanlanadi. 

Motor 

tipi   

M

TO 

12-6   

Pnom 
1,

4 kVt 

nnom 
8

95 

ayl/

min 

ηnom 
0,

62   

cosϕ 
0,

69   

0            t1             t2               t3               t4              t5              t6          t7         t8           t, [c] 

 

 

 

ъ 
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STATOR 

Isnom 
0,

65 A 

Isc 
3,

9 A 

rs 
5,

98 Om 

xs 
3,

93 Om 

ROTOR 

Er 
1

12 V 

Ir 
9,

3 A 

rr 
0,

695 Om 

xr 
0,

57 Om 

Mkr/M

nom 
  

2,

3   

Ke² 
9,

85   

Rotorning 

inersiya momenti, 

J 

0,

021 

kg*

m² 

  

Reduktorning uzatish sonini hisoblaymiz: 

арава

НОМ
ред

V
i






2

Dгиа
,= 37 

bu yerda: НОМ tanlangan motorning nominal burchak tezligi,  

                                                   ].[,
30

n 1ном 
 сНОМ


  = 93,677 rad/s 

 Motorning nisbiy nominal sirpanishi 

0

0



 НОМ
НОМs


 . 

 Elektr yuritma motorining oʻqiga keltirilgan yigʻindining inersiya 

momenti 
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].[,2J 2мкгJM 
 . = 0,42 

 Elektr yuritma motorining oʻqiga keltirilgan yigʻindining qarshilik 

momenti, yuk bor holati uchun: 

[HмHм,
iред

`

C.Ю.
.




М
M ЮкC , = 15 Nm 

yuksiz holati uchun: 

[HмHм,
iред

`

C.Ю.Юкс`

.



М

M ЮксизC  = 5 Nm 

Nazorat uchun savollar 

1. Aravachaning elektr yuritmasining PM motorining quvvati  qanday 

hisoblanadi? 

2. Reduktorning i red uzatish soni qanday aniqlanadi? 

3. Aravachaning elektr yuritma motorining oʻqiga keltirilgan yigʻindi 

qarshilik momentining qiymatlari qanday hisoblanadi? 

4. Asinxron motorlarning dinamik rejimdagi yuklanishni hisobga 

oluvchi Kz zahira koeffitsiyenti qiymati qanday olinadi? 

5. Asinxron motorning elektr yuritma motorining oʻqiga keltirilgan 

yigʻindi inersiya momenti qanday hisoblanadi? 

 

10 -  AMALIY MASHGʻULOT 

 KOʻPRIKSIMON KRANNING HARAKATLANUVCHI 

ARAVACHASINING ELEKTR YURITMASINING ASINXRON 

MOTORNING TABIIY MEXANIK TAVSIFINI HISOBLASH VA 

GRAFIGINI QURISH 

 

 Mashgʻulotning maqsadi: Yuk koʻtaruvci koʻpriksimon kranlarning 

harakatlanuvchi aravachasining elektr yuritmasining  asinxron motorning 

tabiiy mexanik tavsifini hisoblash va grafigini qurish. 

 Asinxron motor rotorining qarshiliklarini keltirish: 

;k

;kR

2

e

``

2

2

e

``

2





НИСНИС

НИСНИС

РP

PP

хXX

rr
= 6,846 Om

 

= 5,615 Om 

  

;k

;kR

2

e

``

2

2

e

``

2





НИСНИС

НИСНИС

РP

PP

хXX

rr
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bu yerda: 2

ek asinxron motorning nominal texnik koʻrsatkichlarida 

beriladi. 

 Motorning nominal burchak tezligi: 

30

nНОМ



НОМ .= 93,677 rad/s 

Motorning nisbiy nominal sirpanishi 

 

 

= 0,105 

 

ω0 = 2πf/p - bu yerda p asinxron motorning polyuslar soni 

 Motorning nisbiy kritik sirpanishi: 

,
r

r
s

22

`

2

22

C

`

P
КР

kCR xr

R

x 





  =0,6

 

 bu yerda ,`

2XXX CK  =9,5 Om    
2`

ePP kxx     yoki 

.1s

2

НОМ


























НОМ

КР

НОМ

КР
КР

М

М

М

М
s  

 Motorning nominal momenti: 

.
103

НОМ

НОМ
НОМ

Р
М






= 14,9 Nm
 

 Motorning kritik momenti: 

.НОМ

НОМ

КР
КР М

М

М
М 

= 34,4 Nm
 

 Motorni ishga tushirish momenti: 

 
,

)21(s1

ss12
2

КРКР
,

а

аМ
М

КР

КР
ТУШИШ






= 31,7 Nm
 

bu yerda :             .,
r

r 2``

2`

2

2

``

2

1
eP

H

C krR
R

r

r

r
а 

 = 0,9 

= 6,846 Om 

 Klossning toʻliq formulasidan foydalanilgan holda asinxron 

motorning tabiiy mexanik tavsifining hisoblangan kattaliklarni 10.1 – 

jadvalga qayd qilamiz  va ularning asosida grafigini quramiz    (10.1 – 

rasmga).  

.s
0

0
НОМ



 НОМ


.,
r

r 2``

2`

2

2

``

2

1
eP

H

C krR
R

r

r

r
а 
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                                                                                    10.1 – jadval 

  

Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifini hisoblangan kattaliklari 

S 0 Snom 0,2 Skr 0,5 0,7 0,9 1,0 
1, c  C  НОМ   КР     0 

M, HM 0 MNOM  MKR    MISh.TUSh 

 Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifining grafigini qurishda 

motor burchak tezligining sirpanish bilan oʻzaro quyidagi  bogʻlanishidan 

foydalaniladi )1( sC  . 

 

 
10.1 – rasm. Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifi 

Nazorat uchun savollar 

1. Aravachaning elektr yuritmasining asinxron motor rotorining 

qarshiliklarini keltirilgan qiymatlari qanday hisoblanadi? 

2. Asinxron motorning qiymatlari boʻyicha ω0 ning qiymati qanday 

hisoblanadi? 

3. Asinxron motorlarning burchak tezliklari ω0 va ωn oʻzaro bogʻlanish 

ifodasini bilasizmi? 

4. Aravachaning elektr yuritma motorining nisbiy nominal 

sirpanishining qiymatlari qanday hisoblanadi? 

5. Aravachaning elektr yuritma motorining nisbiy kritik sirpanishining 

qiymatlari qanday hisoblanadi? 

1      0                           МНОМ  МИШ.Т         ММАХ    М, [Нм] 

0      
 
 

 

sном 

sкр 
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6. Asinxron motorning tabiiy mexanik tavsifining grafigini qurishda 

motorning burchak tezligining sirpanish bilan oʻzaro   bogʻlanganligini 

bilasizmi? 

 

11 -  AMALIY MASHGʻULOT 

 KOʻPRIKSIMON KRANNING HARAKATLANUVCHI 

ARAVACHASINING ELEKTR YURITMASINING ASINXRON 

MOTORINI ISHGA TUSHIRISH QARSHILIKLARINI ANIQLASH  

 

 Mashgʻulotning maqsadi: Yuk koʻtaruvci koʻpriksimon kranlarning 

harakatlanuvchi aravachasining elektr yuritmasining  asinxron motorning 

ishga tushirish qarshiliklarini aniqlash.  

Asinxron motorning maksimal ishga tushirish qarshiligini hisoblashda 

quyidagi shartni qabul qilamiz : 

  КРMM 85,01 ,=2,0 Nm , 

bu yerda: 

ном

КР
КР

М

М
M motorning nominal texnik koʻrsatkichlarida 

keltirilgan boʻladi. 

 koeffitsiyenti qiymatini aniqlaymiz: 

,
1

n

КРНОМ Мs 


=1,6
 

bu yerda: n – pogʻonalar soni.  

 

 Asinxron motorlarni ishga tushirishdagi minimal momentning 

qiymatini aniqlaymiz 




  1
2

M
M .=1,2 Nm 

 M1 va M2 larning absolyut qiymatlarini aniqlaymiz 

.,, 2211 НмЬММMMM НОМНОМ  

= 29,2 Nm 

Mnom = 18,2 Nm 

 

 Asinxron motorni ishga tushirish jarayonidagi maksiml momentning 

minimal momentga nisbatini   bilan belgilaymiz va : 

.,, 2211 НмЬММMMM НОМНОМ  
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.
2

1






M

M


=1,6
 

 Asinxron motorni ishga tushirishda rotor zanjiriga pogʻonali 

ulanadigan qarshiliklarning qiymatlarini aniqlaymiz va pogʻonalar sonini 

uchga teng deb olamiz: 

.;;; 213243

`

24 RRRRRRRR    

 Seksiyalardagi qarshiliklarning qiymatlarini aniqlaymiz: 

.;;; 211322433

`

244 RRrRRrRRrRRr   

 11.1 – rasmda asinxron motorni ishga tushirish pogʻonalari 

qarshiliklarini  aniqlashning grafik usuli keltirilgan. 

 11.2 – rasmda asinxron motorni rotori fazalariga qoʻshimcha 

qarshiliklar ulab ishga tushirish grafigi keltirilgan (pogʻonalar soni uchga 

teng).  
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11.1 – rasm. Harakatlanuvchi aravachaning faza rotorli asinxron motorini rotori 

chulgʻamiga qoʻshimcha qarshiliklar ulab ishga tushirishdagi qarshiliklarini grafik 

usulida hisoblash 

 

0            МС        МН         М2                                 М1                                             М, [НМ] 

 

r 4
 =

 r
p

 

R
4

 

r 3
 

R
3

 

r 2
 

R
2 

r 1
 

R
1 
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11.2 – rasm. Harakatlanuvchi aravachaning faza rotorli asinxron motorini uch 

pogʻonali qarshiliklar yordamida ishga tushirish grafigi 

 

Nazorat uchun savollar 

1. Asinxron motorning maksimal ishga tushirish qarshiligini 

hisoblashda shartning qiymatlari qanday hisoblanadi? 

2. Asinxron motorlarni ishga tushirishdagi minimal momentning 

qiymati qanday hisoblanadi? 

3. Asinxron motorni ishga tushirish jarayonidagi maksiml momentning 

minimal momentga nisbatining  oʻzaro bogʻlanish ifodasini bilasizmi? 

4. Asinxron motorni ishga tushirishda rotor zanjiriga pogʻonali 

ulanadigan qarshiliklarning qiymatlarini  qanday hisoblanadi? 



0            Мсалт              МС         МН         М2                                 М1            Мкр        М, [НМ] 

 

 

 
 

 

 

 

 

 nomC MM 3.0
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12 -  AMALIY MASHGʻULOT 

FAZA ROTORLI ASINXRON MOTORNI ROTOR ZANJIRIGA 

QOʻSHIMCHA QARSHILIKLAR ULAB ISHGA TUSHIRISH 

Mashgʻulotning maqsadi: Sanoat korxonalarining turli elektr 

yuritmalarida keng qoʻllaniladigan faza rotorli asinxron motorni rotor 

zanjiriga qo`shimcha qarshiliklar ulab ishga tushirishni oʻrganish. 

1) Motorni ishga tushirishda uning o`qidagi qarshilik momentini 

Mc=0,3Mnom teng deb qabul qilamiz. 

 Pogʻonalar hisoblanayotganda motorning oʻqidagi statik moment 

quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

НОМML; 



 С

НОМ

C МL , Nm. 

Birinchi pogʻona. 

 Tezlik va momentlarning vaqt boʻyicha oʻzgarish tavsiflarini (
)(),( tfMtf  ) quyidagi tenglamalar yordamida hisoblaymiz va 

grafiklarini quramiz: 

M1

1

T

t

1111 )(


 еСбошC  ; 

1

1

)( 1
MT

t

CC eMMMM


 , 

0 dan t1 vaqt oraligʻidagi 3 – 4 nuqtalar uchun )(),( tfMtf 

funksiyalari hisoblanadi va grafiklari quriladi (2.6 – rasm). 

Ikkinchi pogʻona. 

 Tezlik va momentlarning vaqt boʻyicha oʻzgarish tavsiflarini                              

( )(),( tfMtf  ) quyidagi tenglamalar yordamida hisoblaymiz va 

grafiklarini quramiz: 

M2

2

T

t

2122 )(


 еСC  ; 

2

1

)( 1
MT

t

CC eMMMM


 , 

t1 dan t2 vaqt oraligʻidagi 3 – 4 nuqtalar uchun )(),( tfMtf 

funksiyalari hisoblanadi va grafiklari quriladi (2.6 – rasm). 

Uchinchi pogʻona. 

Tezlik va momentlarning vaqt boʻyicha oʻzgarish tavsiflarini 
)(),( tfMtf  ) quyidagi tenglamalar yordamida hisoblaymiz va 

grafiklarini quramiz: 
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M3

1

T

t

3213 )(


 еСC  ; 

3

1

)( 1
MT

t

CC eMMMM


 , 

t2 dan t3 vaqt oraligʻidagi 3 – 4 nuqtalar uchun )(),( tfMtf 

funksiyalari hisoblanadi va grafiklari quriladi (2.6 – rasm). 

 Motor tezligi va momentining tabiiy tavsiflariga chiqib borishini 

quyidagi formulalar bilan hisoblaymiz va grafiklarini  quramiz: 

Mююта

4

T

t

3 )(


 есалтсалт  ; 

табMT

салтсалт еММMM .

4t

1 )(


 ;  

табMTt .4 4  . 

 t1, t2, t3, t4 va TM1, TM2, TM3, TM.tab larning qiymatlari 2.1 – jadvaldan 

olinadi. Motorning ishga tushirish vaqti tish.t = t1 + t2 + t3 + 4TM.tab ga teng. 

                                               Nazorat uchun savollar 

1. Asinxron motorni ishga tushirishda uning oʻqidagi Mc qarshilik 

momenti qanday hisoblanadi? 

2. Asinxron motor tezlik va momentlarining vaqt boʻyicha oʻzgarish 

tavsiflari   ( ) qaysi tenglamalar yordamida hisoblanadi? 

3. Motor tezligi va momentining tabiiy tavsiflariga chiqib borishini 

qaysi formulalar bilan hisoblaymiz? 

4. Asinxron motorni ishga tushirish vaqti qanday hisoblanadi ? 

5. Asinxron motorni ishga tushirish qanday amalga oshirilishini 

taʻriflab bering. 
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