l.Mislibayev, F.Umarov

YER OSTI KONCHILIK
ISHLARI TEKNOLOGIYASI




O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

I.Mislibayev, F.Umarov

YER OSTI KONCHILIK ISHLARI
TEXNOLOGIYASI

YOSHLAR NASHRIYOT UY1
TOSHKENT - 2020



UO‘K 622(075.8)
KBK 33ya73
M58

Mislibayev, 1.
Yer osti konchilik ishlari texnologiyasi: darslik / [.Mislibayev, F.Umarov. -
Toshkent : Yoshlar nashriyot uyi, 2020. - 232 b.

Tagqrizchilar:

O°. F. Nosirov — NITU MPvaQI Olmaliq fliali direktor o‘rinbosari,
texnika fanlari doktori, professor
A. B. To‘xtashev — NDKI «Konchilik ishi» kafedrasi mudiri, t.f.n., dots.;

Y. D. Norov — NDKI «Konchilik ishi» kafedrasi professori, t.f.d., prof.;

Ushbu darslik texnika yo‘nalishidagi oliy o‘quv yurtlarining 5311600 —
«Konchilik ishi va 5321100 — «Noyob va radioaktiv metallar rudalarini qazib
olish, qayta ishlash texnikasi va texnologiyasi» ta’lim yo‘nalishlari talabalariga
yer osti konchilik ishlari bo‘yicha asosiy nazariy va amaliy bilimlarni berishga
mo‘ljallangan. Unda O°‘zbekistonda respublikamizning konchilik sanoati,
O‘zbekiston hududidagi foydali qazilma konlari, konchilik korxonalarining
respublikamiz igtisodiyotidagi o‘rni, konchilik atamalari, foydali qazilmalar va
ularni qazib  olish usullari, bosqichlari, jarayonlari va texnologiyasi,
qo‘llaniladigan kon-transport jihozlari haqida keng qamrovli ma’lumotlar
berilgan.

© ILMISLIBAYEV, FUMAROV
ISBN 978-9943-6679-3-8 © YOSHLAR NASHRIYOT UY]I, 2020



KIRISH

Ma’lumki, dunyo mamlakatlari aholi sonining oshib borishi tabiiy
resurslarga bo‘lgan talabning ham oshishiga olib kelmoqda. Bu talabni
gondirish uchun yiliga yer qa’ridan bir necha yuz milliard tonnalab
xomashyo zaxiralari qazib olinmoqda.

Respublikamiz hozirgi vaqtda konchilik sanoati rivojlangan
mamlakatlar qatoridan o‘rin olsa ham uning zaminida hali sanoat ishlab
chiqarishiga jalb etilmagan juda katta va qimmatbaho mineral xomashyo
zaxiralari mavjud. Bu boyliklar xalqimizning hayotini moddiy va
ma’naviy tomondan boyitishda, uning hayotini tobora yaxshilashda kata
ahamiyatga ega. Bu konlarni qazib olishda, zamonaviy texnikalarni
qo‘llash, energiya tejamkor texnologiyalardan foydalanish va ishlab
chiqarishni boshqarishni takomillashtirish muhim ahamiyat kasb etadi.

Konchilik sanoatining rivojlanishi mamlakat iqtisodiyoti va
mudofaa quvvati, hamda mustaqilligini mustahkamlashda Kkatta
ahamiyatga egadir. Konchilik sanoati korxonalarida kon gazish
ishlarining o‘ziga xos xususiyatlari mavjud, ularning asosiylari
quyidagilar:

- foydali qazilma konlarini o‘zlashtirish atrof muhitga bevosita
ta’sir ko‘rsatib, qator ekologik muammolar kelib chigishiga sabab
bo‘ladi;

- ish joylarining doimo surilib turishi kon qazish ishlarini
mexanizatsiyalash, avtomatlashtirish va tashkil gilishga alohida talablar
qo‘yadi;

- qazish ishlarining tobora chuqurlashib borishi natijasida kon-
geologik sharoitlar murakkablashib borishi, gazodinamik hodisalarning
sodir bo‘lish ehtimoli, shaxta (rudnik) atmosferasi haroratining
ko‘tarilishi kabi omillarning mavjudligi. Bularming hammasi kon
ishlarining murakkab va xavfli bo‘lishiga olib keladi.

Respublikamizda yer osti usulida gazib olinayotgan foydali
gazilmalarning asosiy qismi kichik qalinlikdagi konlardir. Kichik
qalinlikdagi metal rudalarini gazib olishda kon-geologik sharoitlarning
yomonlashishi oqgibatida oxirgi paytlarda ko‘pgina qiyinchiliklar yuzaga
kelmogda. Bu holat ko‘pgina konlarda qulay kon-geologik sharoitga ega
bo‘lgan hududlar yoki alohida ruda tanalarini intensiv qazib olish
natijasida murakkab kon-geologik sharoitlarga ega hududlarni ham keng
miqyosda qazib olishga jalb etilayotganligi natijasida yuzaga kelmoqda.
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Bundan tashqari qazib olish chuqurligining doimiy oshib borishi ham
kon-geologik sharoitlarning yomonlashishiga olib kelmoqda. Natijada
konlarni yer osti usulida qazib olish texnologiyasi sezilarli darajada
murakablashmoqda.

Qazib olish chuqurligining oshishi natijasida yuzaga keluvchi kon
bosimi va kon zarbasi qazib olish texnologiyasini yanada
takomillashtirishni taqozo etadi. Bunda hozirgi kunda qo‘llanilayotgan
qazib olish tizimlarini takomillashtirish, kon bosimini boshqarish
muammosini dunyo olimlari tajribasiga asoslangan holda yechish
muhimdir.

Shuningdek, murakkab kon-geologik sharoitlarga ega ruda
tanalarini massivdan ajratib olish usullarini takomollashtirish, muayyan
sharoitlar uchun qazib olish tizimlarini tanlash va ularni har tomonlama
asoslash muhim ahamiyat kasb etadi.



I BOB. YER OSTI KONCHILIK ISHLARI ASOSLARI
1.1-§. Foydali qazilma zaxirasini turkumlash

Kon maydoni doirasida aniqlangan foydali qazilma zaxirasining
hammasi geologik zaxira deyiladi. Xalq xo‘jaligi ahamiyatiga bog‘liq
holda geologik zaxiralar ikki guruhga bo‘linadi, alohida hisob-kitob
qilinadigan balansdagi va balansdan tashqari zaxiralar.

Balans zaxiralari — bu sanoat konditsiyasini qoniqtiradigan, ya’ni
qazib olish iqtisodiy jihatdan manfaatli hisoblangan zaxira.

Balansdan tashqari zaxiralar, bunda foydali birikmalar miqdori
kam bo‘lib, ruda tanasini qalinligi kichik, ularni qazish sharoiti
murakkab, hozirgi davrda qazib olishga yaroqgsiz, lekin kelajakda
sanoatda o‘zlashtirish mumkin bo‘lgan obyekt deb garalishi kerak.

Balans va balansdan tashqari zaxiralar ruda konditsiyasining
miqdori bilan cheklanadi. Bu konditsiya har bir alohida kon yoki
geologik va igtisodiy sharoitlari bir-biriga o‘xshash konlar guruhi uchun
tegishli davlat organi tomonidan belgilanadi.

Konditsiya boshqa ko‘rsatkichlar qatori ruda tarkibida foydali
komponentlarni minimal sanoat miqdorini nazarda tutadi, ya’ni shu
foydali birikmalarni pastki chegarasi bo‘lib, undan past miqdordagi
komponentlarni qazib olish va gqayta ishlash iqtisodiy jihatdan
samarasizdir (foydasizdir).

Minimal sanoat miqdorini o‘lchash alohida har bir kon uchun
belgilanadi, chunki rudani qazib olish va gayta ishlashga ma’lum
miqdorda mablag® sarflanadi, u o‘z navbatida konni xarakteriga va
geografik sharoitiga bog‘liq.

Konditsiyani aniqlash juda murakkab masala bo‘lib, uni to‘g‘ri
yechimini belgilash uchun yuqori malakali geologlar, konchilar, rudani
boyituvchilar, metallurglar va iqtisod mutaxasislari ishtirokida
birgalikda hal qilish kerak.

1.1-rasm. Qazib olingan kon
massasidagi zaxiraning bo ‘linish
sxemasi.
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Balans zaxiraga ajratib olish zarur bo‘lgan sanoat zaxirasi va
loyihada belgilangan rudaning miqdor yo‘qotilishiga, oxirigacha gazib
olinishi rejalanmagan zaxiralar kiradi (masalan, muhofazalovchi
jismlarda qoldirilgan rudalar) [14].

Sanoat zaxirasini qazib olish jarayonida rudaning bir qismi
yo‘qotiladi, bu yo‘qotilish ekspluatatsion yo‘qotilish deyiladi.

Foydali qazilmani qazib olishda rudadan tashqari puch jinslar ham
qazib chiqariladi. Ularning bir qismi saralanib, rudadan alohida yer
yuzasiga chiqariladi, yana boshqa bir qismi qazib olish jarayonida
rudaga aralashib ketadi. Yer yuzasiga chiqarilayotgan ruda bilan
aralashgan puch jinslar ruda massasi deyiladi. Ruda va puch jinslarni
alohida-alohida yer yuzasiga chiqarilgan qismi «ruda massasi « va puch
jinslarni esa kon jinslari deyiladi.

Qattiq foydali qazilmalar zaxirasi o‘rganilgan va razvedka
qilinganlik darajasiga qarab A, B, C; va C, kategoriyalarga bo‘linadi.
Avvaldan baholangan kategoriya C, qattiq foydali qazilmalarni bashorat
resurslarini asoslanganlik darajasiga bog‘liq holda P;; P, va Ps
kategoriyalarga bo‘linadi.

Kategoriya A - zaxirasi razvedka qilingan; o‘lchamlari
belgilangan; foydali qazilmaning tabiiy joylashish sharoiti va shakli
aniglangan; foydali qazilma ichida joylashgan atrof kon jinslarining
tarhi ajratilgan; tabiiy sharoitda hosil bo‘lgan minerallarning turlari
aniqlangan; foydali gazilmaning ichki tuzilishi va tabiiy joylashish
sharoiti belgilangan; foydali qazilmaning sanoatga yaroqli turlari
ajratilgan va belgilangan; foydali qazilmaning tarhi belgilangan va
lahimlar yordamida aniqlangan bo‘ladi.

Kategoriya B - zaxiralari razvedka qilingan va to‘liq o‘rganilgan;
foydali qazilma yotqizig‘ini asosiy xususiyatlari, joylashishi, shakli va
foydali qazilmani tuzilish xarakteri aniqlangan; mineral xomashyoni
sanoat ahamiyati navlari, tabiiy turlari va ularni tagsimlash qonuniyatlari
aniqlangan. Foydali qazilma tanasi orasidagi noruda va uning
konditsiyasi me’yoriy hujjatda belgilangan miqdordan kam bo‘lgan
uchastkalarni chegarasi aniq bo‘lmagan kon turi; foydali qazilmani
asosiy texnologik xususiyati va tabily omillari aniqlanib, konni
ekspluatsiya qilishning asosiy shart-sharoitlari aniqlangan. Foydali
qazilmalar zaxirasining chegarasi razvedka lahimlari o‘tishda olingan
ma’lumotlar asosida belgilangan bo‘ladi.
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Kategoriya C; - zaxiralari razvedka qilingan; foydali qazilmaning
o‘lchami va shakli belgilangan; foydali qazilmaning texnologik
xususiyati sanoatga yaroqli deb baholash uchun yetarli darajada
o‘rganilgan; foydali qazilmaning tarxi aniqlangan va lahimlar yordamida
belgilangan; ularning tagsimlanish qonuniyati aniglangan; foydali
qazilma tanasi, noruda va konditsiyasi past o‘lchamdagi uchastkalar juda
aniqg bo‘lmagan chegara bilan cheklangan; asosiy texnologik
xususiyatlari va boshqa omillarni, sifatini qo‘shimcha aniqlash talab
etiladi. Foydali qazilma zaxirasining chegaralari razvedka ma’lumotlari
asosida aniqlangan bo‘ladi.

Kategoriya C: - zaxiralari oldindan baholangan; foydali qazilmani
yotish sharoiti, shakli va uni tarqalish doirasi, tabiiy turi geologik va
geofizik ma’lumotlar asosida aniqlangan; foydali qazilmaning
xususiyatlari laboratoriya sharoitida aniqlangan; foydali qazilmalarni
ma’lum nuqtalarini olib, o‘xshash konlar uchastkalariga nisbat
aniglangan; geologik ma’lumotlarga asoslanib foydali qazilmaga yo‘l
ochish mumkinligi belgilangan; foydali qazilmani sifati birlamchi
namuna (proba) va aralashma kondan olingan ma’lumot asosida
aniqlangan bo‘ladi.

Yangi konchilik korxonasini qurish yoki ishlab turgan konni (qazib
olish korxonasi) qayta qurish ishlarini loyihasini tuzish uchun foydali
qazilma konlar zaxirasini davlat zaxira komissiyasi tomonidan
tasdiglangan balans zaxirasiga ega bo‘lgandagina ruxsat etiladi, bunda
ham A, B va C kategoriyalar bo‘yicha zaxira nisbati ma’lum bo‘ladi va
nazoratga olinadi[25].

1.2-§. Shaxtava shaxta maydoni

Shaxta maydoni zaxiralarini qazib olish iqtisodiy samaradorligini
ta’minlash magsadida, uning maydoni, miqyosining ganday bo‘lishidan
qat’iy nazar, qoidaga asosan, kichik qismlarga; ajratish magsadga muvoviq
hisoblanadi. Shuning uchun shaxtai maydonini ochish masalalarini hal
qilishdan oldin uni qanday qismlarga ajratish kerakligini aniqlash talab
etiladi. Chunki shaxta maydonini ochish, uni qismlarga ajratish va foydali:
qazilma zaxiralarini qazishga tayyorlash ishlari o‘zaro bog‘liq va ularning
o‘lchamlari ham bir-biriga mos kelishi kerak.

Shaxta maydonlari bloklarga ajratilgan va ajratilmagan bo‘lishi
mumkin (1.2-rasm).
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L e | | gorizontlarga (a) va bloklarga (b)
""";*" - l"ﬂ"“?ﬁ—"’?"‘ ajratish sxemasi: 1 — bosh stvol,
' ;o | i ' 2 — yordamchi stvol; 3 —

L _J ‘ ) JlL n shamollatuvchi stvollar.

Blok-yer yuzidan uning hududida joylashgan kon lahimlarigil toza
havo yuborish va ishlatilgan havoni chiqarib tashlashnii odamlarni
shaxtaga tushirish va chiqarish, materiallar hamda uskunalarni tashishni
ta’minlash maqsadida o‘tilgan stvollar orqali ochilgan shaxta
maydonining bir qismidir.

Foydali qazilma va kon jinslarini yer yuziga ko‘tarish bosh stvol
orqali amalga oshiriladi. Blok hududida joylashgan bosh stvollar —
markaziy stvollar deyiladi va ular shaxta maydonidagi barcha bloklarga
xizmat qiladi. Bloklar o‘zaro katta kesim yuzasiga ega bo‘lgan maydon
shtreklari orqali birlashtiriladi.

Yotiq, ko‘mir gatlamlarini qazib olishda har qanday kon-ge'ologik
sharoitlarda ham shaxta maydoni tik stvollar bilan ochilganda, u ikki-
uch va undan ko‘p, taxminan bir-biriga teng qismlarga bo‘linadi. Bu
gismlarning har biri gorizont deb yuritiladi[15].

Gorizont — bu shaxta maydoninig o‘gishi yo‘nalishi bo‘yicha bosh
tashish stregi bilan, yuqori yoki quyi tomonidan shaxta maydoni
chegaralari bilan chegaralangan shaxta maydonining bir qismidir.
Shaxta maydoninig cho‘ziglik bo‘yicha chegaralari gorizontning yon
tomonlari chegaralari hisoblanadi. (1.3-rasm)

1.3-rasm. Shaxta maydonini
qanotlarga va gorizontlarga ajratish
sxemasi:
1- stvol; 2 - bosh yuk tashuvchi shtrek;
3 - shurf; 1va Il - bremsbergli va
uklonli gorizontlar.

Bosh tashish shtregidan yuqorida joylashgan shaxta maydonining
qismi — ko‘tarilish bo‘yicha gorizont, pastda joylashgan qismi esa —
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og-ish bo‘yicha gorizont deb ataladi. Bunday hollarda «gorizont» va
«maydon» deb atalishi ham mumkin. Ko‘tarilish va og‘ish
maydonlariga bremsberg va uklonlar xizmat qiladi, shu sababli
maydonlarni bremsberg hamda uklon maydonlari deb yuritiladi. Shaxla
maydoni shuningdek, qanotlarga, ham bo‘linadi (2.2- rasm). Qanot
deganda shaxta maydonining taxminan o‘rtasidan cho‘ziqlikka tik
joylashgan konni ochuvchi lahimdan (tik yoki qiya sivol, kapital
bremsberg yoki uklon va h.k.) o‘tgan vertikal tekislikning bir tomoniga
joylashgan shaxta maydonining gismi tushuniladi. Qanotlar odatda yer
kurrasi tomonlari nomi bilan yuritiladi (sharqiy, janubiy, g‘arbiy,
shimoliy).

Avrim hollarda (murakkab relyef sharoitlarida) shaxta maydoni
faqat bir ganotli bo‘lishi mumkin. Bunday hollarda konni ochuvchi
lahimlar shaxta maydonining fagat bir tomoni chegarasiga
Jjoylashtiriladi.

Gorizontlar o‘z navbatida kon-geologik, texnik va iqtisodiy
omillarni hisobga olgan holda yanada kichikroq qismlarga bo‘linadi.
Shaxta maydonining bunday qismlari - gavat, poll uzun stolbalar deb
ataladi. Shunga ko‘ra shaxta maydonini qazishga tayyorlash usullari
ham gavatli, polli va gorizontlal bo‘yicha qazishga tayyorlash usullari
deb yuritiladi[4].

Qavatli tayyorlash usuli. Agar shaxta maydoni yoki gorizontni
og‘ish bo‘yicha cho‘ziqlik' yo‘nalishiga nisbatan uzun uchastkalarga
ajratilsa, bunday uchastkalar qavat deb yuritiladi va shaxta maydonini
qazishga tayyorlash qavatli usulida amalga oshiriladi.

Qavat — bu og‘ish bo‘yicha tashish va shamollatish shtreklari bilan,
cho‘ziqlik bo‘yicha shaxta maydoni chegaralari bilan chegaralangan
shaxta maydonining bir qismi (1.4-rasm, a) Qavatni chegaralovchi
shtreklar qavat shtreklari deb ataladi Gorizontdagi barcha qavatlarga
bitta bremsberg yoki uklon xizmat ko‘rsatadi, shu sababli ular kapital
bremsberg yoki kapital uklon deb yuritiladi.

O‘ta giya va tik gatlamlarda har bir qavat o‘ziga xizmat qiluvchi
kvershlaglar bilan chegaralanadi, ya’ni pastdan tashish va yuqoridan
shamollatish kvershlaglari bilan chegaralanadi.

Qatlamning og‘ish chizig‘i bo‘yicha qavatning yuqori va pastki
chegaralari orasidagi masofa uning vertikal balandligi deyiladi va u
quyidagi ifoda orqali aniglanadi:
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h =h, -sind  (1.1)
h- qavatning vertical tekisligida proeksiyasining balandligi;
h, - qavatning giyalik bo‘yicha balandligi;
@ - qatlamning og‘ish burchagi.

Ko‘p hollarda qavat qanoti cho‘ziglik bo‘yicha kichikroq qismlarga
bo‘linadi va ular orqali uchastka (oraliq) bremsbergi yoki sirpanmalar
(skatlar) o‘tiladi. [8]

Bitta bremsberg yoki sirpanma xizmat ko‘rsatadigan qavat gismi
qazish maydoni deb ataladi. Ushbu lahimlarning o‘tilgan joyiga nisbatan
qazish maydoni bir tomonli yoki ikki tomonli bo‘lishi mumkin.

Og* ish yo‘nalishi bo‘yicha qazish maydoni ikki qismga ajratiladi,
bu qismlar nimqavat (yarim qavat) deyiladi. Ular o'rtasidan o‘tilgan
oraliq (nimqavat) shtreki nimqavatlar chegarasi hisoblanadi.

Polli tayyorlash usuli. Shaxta maydonini polli usulda qazishga
tayyorlashda u ko‘tarilish yoki og‘ish yo‘nalishi bo‘yicha gismlarga
bo‘linadi. Bu qgismlarning o‘lchamlari: og‘ish bo‘yicha 800-1200 m,
cho‘ziqlik bo‘yicha esa 1500-2000 m ni tashkil qiladi (1.4-rasm, b).

Pol - shaxta maydoni yoki gorizont hududidagi qatlamni qazishga
xizmat qiluvchi gorizontal yoki qiya tashish va shamollatish lahimlari
kompleksi bilan chegaralangan shaxta maydonining bir qismi. Odatda,
har bir polning o°rtasida bosh tashish shtrekidan boshlab bremsberg yoki
uklon o‘tiladi, ular polni ikki qanotga ajratadi.

Qatlam og‘ishi bo‘yicha pol yanada kichikroq qismlarga bo‘linadi,
bu kichik gismlar yarus deyiladi. Yaruslar konveyer va shamollatish
yarus shtreklari bilan chegaralanadi. Yarusning har bir ganotida bittadan
lava (kavjoy) joylashgan bo‘ladi.

Shaxta maydonini polli usulda qazishga tayyorlash qavatli
tayyorlash usuliga nisbatan qator afzalliklarga ega, ulardaa eng
asosiylari: qatlamdan qazib olinadigan ko'mir miqdorini ko‘paytirish
texnik jihatdan sodda va oson; qazib olingan ko'mirni lavadan to bosh
tashish shtrekigacha tashishda yuqori unumdorlikka ega bo‘lgan
konveyer transportini qo‘llash mumkinligi; bitta qatlamdan ko‘p
miqdorda ko‘mirni qazib olish imkoniyati mahsulot tannarxini
arzonlashtirishga imkon beradi.
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1. 4-rasm. Shaxta maydonini qavatlarga (a), pollarga (b), stolbalarga
(d) ajratish va aralash (e) usullarda tayyorlash sxemalari: 1- bosh
stvol; 2 - yordamchi stvol; 3 - bosh yuk tashuvchi shtrek; 4 -bremsberg,
5 — uklon; 6 — gqazish maydoni; 7 — qazish stolbasi;, I—IV -
qavatlarni va pollarni gazib olish tartibi.

Qavatli tayyorlash usuliga nisbatan katta hajmdagi qiya kol
tayyorlov lahimlarini bunyod etish zaruriyati polli tayyorlash usulining
kamchiligi hisoblanadi va bu wusulda shaxta maydon qazishga
tayyorlanganda shtreklar bo‘ylab tashish ishlari taxminan 20—30% ga
ko‘proq bo‘ladi.

Polli tayyorlash usuli, asosan, gorizontal va qiyaligi 16-18° gacha
bo‘lgan ko‘mir gatlamlarini qazishga tayyorlashda qo‘llaniladi[10].

Gorizontlar bo‘yicha shaxta maydonini tayyorlash usuli. Bu
usulda butun shaxta maydoni og‘ish (ko‘tarilish) bo‘yicha bitta gorizont
deb qabul gilinadi. Gorizontning umumiy qiya balandligi bo‘yicha
og‘ish (ko'tarilish) yo‘nalishda uzun stolbalar hosil qilib girquvchi
lahimlar o‘tish orqali amalga oshiriladi (1.4-rasm, d). Gorizontlar
bo‘yicha shaxta maydoni og‘ish (ko‘tarilishi yo‘nalishida uzun stolbalar
qirquvchi lahimlar o‘tish orgali hosil gilinadi. Stolbalar odatda teskari
yo‘nalishda qazib olinadi (1.4-rasm, d).

Gorizontlar bo‘yicha tayyorlash usuli quyidagi sharoitlarda
qo‘llaniladi: qalinligi 3,54 m va og‘ish burchagi 10—12° bo‘lgan
qatlamlarda; gatlamning gazdorlik darajasidan qat’iy nazar gazdorlik
darajasi qancha katta bo‘lsa, bu usulning qo‘llanishi zaruriyati ham
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oshib boradi, atrof kon jinslarining suvdorlik darajasi ko‘p bolmay,
uning miqdori turg‘un bo‘lganda.

Gorizontning ko‘tarilish (og‘ish) yo'nalishi bo‘yicha qazish
stolbalariga bo‘lish mexanizatsiyalashgan ko'mir qazish
komplekslaridan keng foydalanish va ularning samaradorligini
oshirishga imkon yaratadi. Ko*mir komplekslarini qo‘llash lava (kavjoy)
uzunligi katta va o'zgarmas bo‘lishini talab etadi. Chunki uzun lavalarda
kavjoy mexanizmlarini montaj va demontaj qiqlish ishlari kamayadi, bu
esa, o‘z navbatida komplekslardan foydalanish samaradorligini oshiradi.

Yer osti usulida ko‘mir gazish chuqurligining tobora oshib borishi
ham shaxta maydonini gorizontlar bo‘yicha tayyorlash usulidan keng
toydalanishni taqozo etadi.

Shaxta maydonini tayyorlashning aralash usuli. Agar qatlam
shaxta maydonini alohida gorizont chegaralarida turli usullarda
qismlarga ajratiladigan bo‘lsa, bunday tayyorlash usulini aralash
(kombinatsiyalashgan) usul deyiladi (1.4-rasm, e). Bu usulda, masalan,
bremsberg maydoni pollariga, uklon maydoni esa gazish stolbalariga
bo‘linadi.

Shaxta maydonini aralash tayyorlash usuli qatlamning geologik
yotish sharoitlari o*zgaruvchan (og‘ish chizig‘i bo‘yicha yotish burchagi
o‘zgaruvchan, gazdorlik darajasi ko‘payib borishi, qazish ishlariga
geologik buzilishlarning ta’sir etishi va shu kabilar) bo‘lganda,
shuningdek, shaxtadan qazib olinadigan ko‘mir hajmini ko‘paytirish
(rekonstruksiya qilish asosida) zarurati tug‘ilganda qo‘llaniladi.

1.3-§. Qazib olish bosqichlari

Ruda konlarini yer osti usulida qazib olish jarayonlari asosan uch
bosqichdan iborat: konni ochish, tayyorlash va gazib olish ishlari.

Konni ochish deb, yer yuzasidan ochuvchi kapital kon lahimlarini
ruda tanasining hammasiga yoki uning bir qismiga o‘tqazib,
tayyorlovchi lahimlar o‘tishga imkoniyat yaratilishiga aytiladi.
Ochuvchi lahimlar bu: shaxta stvollari, stvol oldi lahimlar majmui va
kvershlaglar, kapital ruda tushiruvchi lahimlar, shtol’nyalar va boshqalar
- qazilgan foydali qazilmalarni, ruda emas jinslarni, transport
vositalarida yer ostidan yer yuzasiga chiqarish, kishilarni, uskunalarni,
materiallami ishlaydigan ish joyiga yetqazish, kon lahimlarini
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shamollatish, shaxtadagi yer osti suvlarini chigarish va boshqa
magsadlar uchun xizmat giladi.

Tayyorlash yoki tayyorlash ishlari - bu shtreklar,
vosstayushiylar, ortlar va boshqa kon lahimlarini o‘tqazib ular orqali
konni ochilgan qismida, qazib olinadigan - alohida uchastkalarga,
qavatlarga, bloklarga panellarga, ustunlarga ajratiladi.

Qazib olinadigan uchastka ham o°‘z navbatida alohida tayyorlovchi
va kesuvchi lahimlar bilan bo‘linadi. Bu lahimlar o‘z navbatida alohida
gismlarga jamladan: qavat ostini, qatlamlab, kesib kiruvchi pog‘onalar,
kameralar, kameralar aro, panellar aro va boshqalarga bo‘linadi.

Qazib olish - bu gaziladigan uchastkadan rudani massivdan ajratib
olib, hosil bo‘lgan bo‘shligning turg‘unligini saqlab turishga xizmat
qiladigan texnologik jarayon.

Qazib olish tartibi - qazib olinadigan uchastkani qazib olishda,
gazilgan bo‘shligning holati bilan xarakterlanadi. Bu belgi har xil qazib
olish tizmlarini qo‘llanishi umumiyligini va har xilligini to‘laroq aks
ettiradi, aynigsa qazib olish texnologiyasini va har bir qazib olish
tizimining texnikaviy - iqtisodiy ko‘rsatkichlarini. _

Ochilgan deb, konni qazib olinayotgan zaxirasi, yoki uning bir
qismi ochuvchi lahimlar (shaxta stvollari, kvershlaglar, shtol’nyalar)
o‘tilgan gorizontdan yuqori qismida joylashgan ruda zaxirasiga aytiladi.

Tayyorlangan deb, qazib olinadigan uchastkadagi ruda zaxirasi
chegarasida hamma tayyorlovchi lahimlar (qabul gilingan qazib olish
tizimiga muvofiq) o‘tqazilib tayyorlashiga aytiladi.

Qazib olishga tayyor deb, qazib olinadigan uchastkadagi ruda
zaxirasidan zarur bo‘lgan hamma kesuvchi lahimlar o‘tqazilib, qazib
olishga imkon yaratilishiga aytiladi.

Yetarli o‘lchamda ochilgan, tayyorlangan va gazib olishga tayyor
bo‘lgan ruda zaxirasi shuning uchun kerakki:

e konni bitta qazib olish uchastkasida, qazib olish davomida, ruda
gazib olishni rejadagidek o‘lchamda rivojlantirib, rejalangan
o‘lchamdagi va belgilangan sifatga ega bo‘lgan rudani qazib olish;

e tayyorlangan va o‘tilgan lahimlar qazib olingan 1000 t ruda
bo‘yicha baholanadi, har xil qazib olish tizimlarida ular 2-3 m dan 8-10
m gacha o‘zgaradi;

e konning qazib olinayotgan uchastkalaridan birida, qazib olish
ishlarining o‘lchami kamayib borishini hisobga olgan holda, boshqa
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uchastkada rejalangan ruda miqdorining sifatini saqlab qolgan holda
qazib olish ishini rivojlantirishga imkon yaratish;

e ckspluatatsion razvedka ishlarini amalga oshirish uchun va konni
ekspluatatsiyaga topshiriladigan qismida drenaj ishlarini bajarish uchun
zaxira vaqti bo‘lishi kerak[21].

1.4-§. Ruda qiymati haqida tushuncha va qazib olishning
rentabelligi

Bir turdagi, tarkibiy gismida fagat bitta foydali komponentdan
iborat bo‘lgan rudani nisbiy qiymatini, uning tarkibidagi foydali
komponentlar protsentining miqdori bilan baholaydi. Magnetit temir
rudasini tarkibida 50% temir bo‘lganida, u ruda 35% temiri bo'lgan
rudadan qimmatroq turadi. Shuning uchun bir turga mansub bo‘lgan
rudani tarkibiy gismidagi temirni protsent migdoriga qarab ularni: boy,
o‘rtacha va kambag‘al tarkibli rudaga bo‘ladi [5].

Rudani qiymati uni qazib olish usulini tanlashga katta ta’sir
ko‘rsatadi. Agar rudani narxi yuqori bo‘lsa, qazib olish usulini tanlashda
narxi qimmatroq turadigan tizimni qo‘llash mumkin, agar rudani qazib
olish jarayonida uning yo‘qotilish darajasi minimal migdorda bo‘lishi
ta’minlansa. Buning teskarisi, narxi gimmat bo‘lmagan ruda qazib
olishda arzon turadigan qazib olish tizimi qo‘llaniladi, miqdor
yo‘qotilish darajasi katta o‘lchamda bo‘ladigan holatda ham.

Ruda qiymati uslubiy ko‘rsatmaga muvofiq aniqlanadi, unga ko‘ra
yalpi va ajratib olinadigan narxlari farqlanadi.

Rudani ajratib olinadigan giymati deb, 1 tonna rudadan ajratib
olinadigan foydali komponentni gazib olish va qayta ishlashdan keyingi
narxiga aytiladi.

Metallni narxi xomashyo turiga qarab (ruda, kontsentrat, yarim
fabrikat), uning tarkibidagi metallning protsent miqdoriga bog‘liq holda
belgilanadi. Rudani, kontsentratni va yarim fabrikatni ulgurji narxi
dunyo bozori birjalarida belgilanadi.

1 t rudani yalpi qiymati quyidagi formula bilan aniglanadi:

5,C
5,=5C 12
100 (12

bu yerda S,- 1 t metallning ulgurji narxi; C - 1 t ruda tarkibidagi
metall miqdori, %.



Kompleks (polimetall) rudalarni ulgurji narxi, ruda tarkibida
mavjud bo‘lgan metallarni qiymatiga bog‘liq.

1 t rudani ajratib olish qiymati quyidagi formula bilan aniqlanadi:

5, =50 Cha (1.3)
“ 100

bu yerda k, — rudani qayta ishlash jarayonida foydali komponentni
ajratib olish koeffitsenti (koappuuueHT U3BICYECHHA).

Rudaning foydali komponentlarini ajratib olish va uni qazib
chiqarish qiymatini solishtirib, taqqoslash yo‘li bilan konni qazib
olishdagi rentabelligini aniqlanadi[21].

Rudadan ajratib qazib olishga sarflanadigan xarajatlar rudadan
ajratib olinadigan mahsulot narxidan kichik bo‘lsa, konni qazib olish
iqtisodiy jihatdan samarali deyiladi. Metall sotilish narxini o‘zgarishi
rudani giymatini ham o‘zgartiradi. Rudaning pul bilan ifodalangan
giymati asosiy bo‘lib, u rudani qazib olish iqtisodiy samaradorligini
baholovchi yagona kategoriya emas. Ushbu metallni xalq xo‘jaligidagi
ahamiyati metallga bo‘lgan talabni o‘sishi, kondan rudani imkon
darajasida to‘laroq ajratib olishni taqozo etadi.

1.5-§. Konchilik korxonasi, rudnik va shaxta

Foydali qazilma konlarini qazib olish uchun konchilik korxonasi
tuziladi, uning tarkibiga: rudnik, shaxta, kar’er va ba’zan boyitish
fabrikasi ham Kkiritiladi.

Rudnik - maxsus hujjat bilan ajratilgan yer usti va yer osti
maydoni bo‘lib u joydagi konni ishlatuvchi konchilik korxonasi
tarkibida bitta yoki bir necha ishlab chiqarish birligi (shaxtalar,
shtol’nyalar, kar’erlar va yordamchi - xizmat ko‘rsatuvchi), sexlardan
iborat konchilik korxonasi. Rudnik korxona sifatida yagona ma’muriy-
texnikaviy boshqarmaga ega[1].

Shaxta - konchilik korxonasining mustagqil ishlab chiqarish birligi
bo‘lib, yer osti usulida foydali qazilmalarni, unga ajratilgan yer
maydoni, yoki uning bir qismida qazib olish ishlarini amalga
oshiradi[1].

Konning bir gismini rudnik, shaxta yoki kar’er uchun ajratilgan
maydonini tegishlicha rudnik, shaxta yoki kar’er maydoni deyiladi.

Ayrim holda rudnik maydoni bittagina shaxta maydonidan iborat
bo‘lsa, u holda shaxta va rudnik haqidagi tushuncha bir xil bo‘ladi.
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Shaxta maydoni, tayyorlovchi lahimlar bilan qavatlar yoki
panellarga ajratiladi. Qavatni pastki va yuqorigi chegarasidan shtreklar
o‘tkaziladi, ularni qavatli, asosiy yoki bosh yuk tashiluvchi shtreklar
deyiladi.

Shunday qilib, qavat - shaxta maydonining bir bo‘lagi bo‘lib,
qgiyaligi bo‘yicha asosiy gorizontdagi yuk tashuvchi shtrek bilan,
cho‘zigligi bo‘yicha shaxta maydonini chegarasi bilan cheklanadi.

Bir vaqtning o‘zida qazib olish ishlarini olib borilishiga ko‘ra bir
qavatli, ikki qavatli va ko‘p qavatli qazib olish usullari deyiladi.

Bir vaqtning o‘zida qazib olinadigan qavatlar soni konni joylashish
- sharoitiga, qo‘llaniladigan gazib olish tizimiga, shaxtaning berilgan
yillik ishlab chiqarish quvvatiga bog‘liq holda belgilanadi. Bir vaqtning
o‘zida ikki yoki undan ko‘proq qavatlarda rudani gazib olish ishlari
yillik ishlab chiqarish quvvatini bir gavatda qazib olinganida uni
belgilangan miqdorini ta’minlash imkoni bo‘lmaganida ikki va undan
ham ko‘proq qavatlarda rudani gazib olish ishlari olib borishga to‘g‘ri
keladi. Lekin barcha kon - geologik sharoitida ham, har xil qazib olish
tizimi qo‘llanilganida ham, bir vaqtning o‘zida bir necha qavatlarda
qazib olishga imkoniyat bo‘lmaydi. Ba’zi bir qazib olish tizimida
umuman ko‘p qavatda qazishni inkor etadi, boshqasi yo‘l qo‘yadi, lekin
ma’lum texnikaviy giyinchiliklar bilan.

Qavatlar odatda pasayib borish tartibida qazib olinadi, yuqori
gorizontdan boshlab pastki gorizontlarga qarab qavatlarni ko‘tarilish
tartibida qazib olish amaliyotda juda kam uchraydi.

Shaxta maydonining o‘lchamlari texnikaviy iqtisodiy hisoblarga
muvofiq belgilanadi.

Rudali konlarda shaxta maydonining uzunligi o‘rtacha 0,5 - 2 km
ni tashkil etadi, keyingi yillarda juda yirik konlarni gazib olish
amaliyotida shaxta maydonining uzunligi 5 km ga yetadiganlari ham
uchraydi.

Shaxta maydoni o‘lchamlari quyidagilardan kelib chiqib
aniqlanadi:

shaxta maydoni uzunligini oshirish lahimlar o‘tishdagi, stvol
uskunalari va stvol oldi lahimlarini qurishga va yer yuzasidagi stvol oldi
inshootlarini 1t ruda zaxirasiga to‘g‘ri keladigan kapital xarajatlarni
kamaytirish imkonini beradi. Shaxta maydonining uzayishi uning
zaxirasi ko‘payishiga olib keladi, chunki yuqorida aytilgan kapital
xarajatlar doimiy bo‘lib deyarli o‘zgarishsiz qoladi.
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Lekin shaxta maydoni o‘lchamlarining ortishi rudani yer osti
transportida tashish masofasi, materiallar va uskunalarni tashib keltirish,
kishilarning harakatlanish masofasi ham uzayadi. Asosiy gorizontdagi
lahimlarni saqlab turish va ta’mirlashga sarflanadigan xarajatlar ham
ko‘payadi. Shamollatish murakkablashib, gimmatlashadi.

Shuning uchun loyihalanayotgan shaxta maydoni o‘lchamlarining
o‘zgarishi natijasida bir turdagi xarajatlar kamaysa, ikkinchi turdagi
xarajatlar ko‘payadi. Shaxta maydonining eng qulay (optimal) iqtisodiy
jihatdan samarali o‘lchami 1t ruda zaxirasini qazib chiqarishga
sarflanadigan umumiy xarajatning eng kichik bo‘lganidir.

Har bir shaxta maydonida yer osti bilan bog‘lovchi asosiy
stvollardan tashkari yordamchi stvollar ham o‘tiladi. Ular kishilarni
shaxtadan yer yuzasiga chiqarish uchun ikkinchi ehtiyoj chiqish
qurilmasi ham hisoblanadi, yer osti lahimlarini shamollatish, materiallar
tushirish va boshqa magsadlarda foydalaniladi

Yordamchi shaxta stvollarining soni, ularni joylashish va uni o‘tish
tartibi «konni ochish» bo‘limida ko‘rib chiqiladi.

Qavat balandligi - u qazib olinayotgan asosiy gorizont bilan
yuqoriga qgavat oralig‘ini tik yuzaga tushgan proyektsiyalari oralig‘idagi
masofa bilan o‘lchanadi.

Ruda konlarini qazib olishda qavat balandligi odatda 30 dan 100
metrgacha bo‘ladi, u o‘lchamdan ortig‘i juda kam uchraydi.

Qavatlar balandligini tanlashga quyidagi omillar ta’sir etadi: ruda
tanasining qalinligi, uzunligi va og‘ish burchagi, ruda va aralashma
jinslarning fizik - mexanik xarakteristikasi, qo‘llaniladigan qazib olish
tizimi, kon Kkapital lahimlarining narxi, asosiy gorizontlardan
o‘tkaziladigan tayyorlovchi lahimlar narxi.

Qavatlar balandligini uzayishi kon kapital va tayyorlovchi
lahimlarni 1 t tayyorlangan ruda zaxirasining hajmini va narxini
gisqartirish imkonini beradi. Bu shu bilan izohlanadi — ya’ni qavatni
tayyorlash uchun uning balandligiga bog‘liq bo‘lmagan holda asosiy
gorizontdagi, stvol oldi lahimlari va kvershlaglarni o‘tish kerak bo‘ladi.
Bu lahimlarni to‘liq uzunligi, hajmi va narxi bir xil o‘lchamda, qavatlar
balandligidan qat’iy nazar qavatlardagi ruda zaxirasi uning balandligiga
proporsional ravishda o°sadi.

Ko‘pchilik qazib olish tizimlarini qo‘llaganda qo‘shni qavatlar
chegarasida, qavatlararo saqlovchi butunliklar (seliklar) goldiriladi. Bu
saqlovchi butunliklarni ajratib qazib olish katta o‘lchamda rudani
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miqdor yo*qotilishiga va blokning boshqa qismini gazib olishga nisbatan
katta xarajatlar talab etadi. Chunki gavat balandligidan qat’iy nazar
qavatlar oralig‘idagi saqlovchi butunliklardagi ruda zaxirasi
o‘zgarmasdan qoladi. Shu bilan birga qavat balandligini o‘sishi ba’zi
qazib olish bilan bog‘liq bo‘lgan xarajatlarni biroz migdorda o‘sishga
olib keladi. Shular jumlasidan materiallarni, uskunalarni kovjoyga tashib
keltirish, vosstayushiylar o‘tish va ularni ta’mirlash ishlari. Kishilarning
harakatlanishiga sarflanadigan vaqt o‘sishi, mehnat unumdorligining
pasayishi, vosstayushiylar o‘tish jarayonini murakkablashtiradi [27].

Ba’zi hollarda qazilgan bo‘shligda kon bosimining o‘sishi,
aralashma jinslarning va kameralar yoki saqlovchi butunliklarning
o‘pirilishiga olib kelishi ehtimoli mavjudlligi, qavatlar oralig‘idagi
masofaning uzaytirilishini cheklaydi.

1.6-§. Konni qazib olishga qo‘yiladigan asosiy talablar

Foydali qazilma konlarini qazib olishda quyidagi talablarga rioya
qilinishi shart:

1. Xavfsiz mehnat sharoitini yaratish.

2. Mehnat unumdorligining texnikaviy-igtisodiy ko‘rsatkichlari
yuqori darajada bo‘lishiga erishish, ishlab chiqariladigan mahsulotning
yuqori sifatli bo‘lishini ta’minlash, kapital qo‘yilmalarning yuqori
samaradorligi va foydaliligi, rudani qazib olish va qayta ishlash
jarayonida imkon darajasida foydali birikmalar kam yo‘qotilishiga va
mahsulot tannarxining minimal bo‘lishiga erishish.

3. Rudnikning berilgan qazib chiqarish rejasini va ruda sifat
ko‘rsatkichining bajarilishini ta’minlash.

Birinchi talabning mohiyati va uning ahamiyati muhimligini
tushuntirish talab etilmaydi, chunki yer ostidagi mehnat sharoiti og‘ir va
xavflidir. Bir vaqtning o‘zida yer osti va yer yuzasidagi inshootlarning
xavfsiz holatini ta’minlash, konchilik ishlari olib borish natijasida yer
yuzasining siljishi va yong‘inga nisbatan xavfsizligini ta’minlash, qazib
olish ishlarini to‘g‘ri tashkil etilishiga bog‘liqdir.

Ikkinchi talabga shu shart bilan rioya qilinishi mumkin, agar
konchilik korxonasining qurilishiga sarflanadigan xarajatlar kam bo‘lib,
rudani qazib olishga sarflanadigan mehnat xarajatlari, material resurslari
minimal miqdorda bo‘lsa. Ruda konlarini yer osti usulida gazib oladigan
rudniklarda mehnat haqqi miqdorining yuqori bo‘lganligi sababli bu
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ko‘rsatkich tannarxning asosiy qismini tashkil etadi (60% gacha va
undan ham yuqori) bunday sharoitda mehnat unumdorligini yuqori
ko‘tarish katta ahamiyatga ega bo‘ladi. Yuqori mehnat unumdorligiga
erishish uchun qazib olish tizimini va texnologiyasini to‘g‘ri tanlab
amalda qo‘llash, barcha turdagi ish jaryonlarida mexanizatsiya
vositalaridan keng foydalanish, mehnat sarfini to‘g‘ri me’yorlash va
ishchi-xizmatchilarni moddiy rag‘batlantirishni to‘g‘ri tashkil etish
zarur.

Konchilik korxonasi mahsulotining tannarxiga va olinadigan foyda
miqdoriga rudani qazib olishda sifatsizlanish darajasi katta ta’sir etadi,
shuning uchun sifatsizlanish sabablarini mukammal o‘rganib, ularni
kamaytirish  konchilik  korxonasining iqtisodiy  samaradorligini
oshirishning asosiy shartlaridan biridir.

Uchinchi talabning mohiyati shundan iboratki belgilangan
migdordagi rudani qazib olish reja giladigan miqdor va sifat jihatidan
bajarmaslik konchilik korxonasi rejalagan iqtisodiy ko‘rsatkichlarning
bajarilmasligiga olib kelib, korxonani foyda ko‘rib ishlash o‘rniga zarar
ko‘rib ishlash va mahsulot tannarxining o‘sishiga, olinadigan foyda
miqdorining pasayishiga, korxona rentabelligining kamayishiga olib
keladi[28].
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II BOB. YER OSTI KON ISHLARI JARAYONLARI
2.1-§. Ochish usullari tasnifi

Bosh ochuvchi lahimlar - bular shaxta stvoli va shtol’nya. Bosh
lahimlardan tashqari konni ochish uchun yordamchi stvollar ham
o‘tiladi, ular kon lahimlarini shamollatishga, konchilarni shaxtadan yer
yuzasiga chiqarish uchun qo‘shimcha chiqish lahimi sifatida xizmat
qiladi, kvershlaglar, bosh va yordamchi stvollarni kon yotqizig‘i bilan
bog‘laydi. Ruda tanasini alohida uchastkalarini va konning pastki
chuqur gorizotlarini ochish uchun ko‘r stvollar, kapital vosstayushiylar,
uklonlar o“tiladi.

Bosh ochuvchi lahimlarga tavsif. Bosh ochuvchi lahimlar foydali
qazilmalarni transport vositalarida yer yuzasiga tashib chigarishga,
konni shamollatishga, kishilarni yer ostida harakatlanishiga, materiallar.
uskunalar tashib keltirishga va boshqa magsadlar uchun xizmat giladi.

Ochuvchi lahimlar muhim ahamiyatga ega bo‘lganligi uchun uzoq
muddat xizmat qilishi hisobga olingan holda ularning shakli, ko‘ndalang
kesim yuzalarini to‘g‘ri tanlash katta ahamiyatga ega.

Lahimlarni  o‘tish  usullarini  tanlashda, wularni  o‘tish,
mustahkamlash va ta’mirlash ishlariga sarflanadigan xarajatlarning
minimal miqdorda bo‘lishiga va xizmat gilish muddati davomida yuk
tashiydigan transport vositalariga va shamollatishga sarflanadigan
xarajatlar ham kam bo‘lishligini ta’minlashni hisobga olish kerak.

Lahimlarning ko‘ndalang kesim yuzasining o‘lchamlari transport
vositalarini me’yordagidek ishlashi uchun, kishilar harakatlanishiga
qulay, xavfsiz, materiallar uskunalar tashishga va zarur bo‘lgan
miqdordagi havo oqimini o‘tkaza oladigan o‘lchamda bo‘lishi kerak.

Shtol’nya - gumbazsimon, trapetsiya ko‘rinishida va kam hollarda
to‘g‘ri to‘rtburchakli shaklda bo‘lib, shtol’nyaning og‘zi tamon 0,001-
0,008 qiyalik bilan o‘tiladi.

Shtol’nyaning uzunligi bir necha kilometrga etishi mumkin.
Masalan: Oltin Topgan konidagi transport shtol’nyasining uzunligi 2
km, Sadon rudnigidagi Mizur shtol’nyasining uzunligi 4 km dan ortiq,
AQSHdagi Neysheal tonnel mis konidagi ochuvchi shtol’nyaning
uzunligi 7 km dan ham ko‘proq.

Shtol’nya konni ochuvchi lahimi sifatida shaxta stvoliga nisbatan
qator afzalliklarga ega, ular quyidagilar:
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-1 metr shtol’'nyani o‘tish va mustahkamlashga sarflanadigan
xarajatlar (yer osti suvining miqdoriga bog‘liq holda) 5-7 barobar arzon,
lahimni o‘tish tezligi esa 3-5 barobar yuqori;

-rudani transport vositasida tashish oddiy va arzon, rudani
shtol’nyadan boyitish fabrikasiga qadar qayta yuklamasidan keltirish
mumkin, kishilar harakatlanishi va yuk tashish xavfsizroqdir;

-suvni chiqarishga sarflanadigan xarajatlar ancha kam, suvni
haydashga maxsus mexanizmlar talab kilinmaydi, o°zi oqib chiqadi;

-shtol’nya og‘ziga yaqin joyda quriladigan inshootlar ham kam,
ko‘targich qurilmasi va binosi qurish talab qilinmaydi;

-shtol’nya mustahkamlagichini ta’mirlash ham oson va arzon
turadi.

Shaxta stvollari ko‘ndalang kesim yuzasi to‘g‘ri-to‘rtburchakli,
doirasimon va juda kam hollarda boshqa shakllarga ega bo‘ladi. Hozirgi
davrda ko*pchilik rudniklarda shaxta stvollari doirasimon qurilmoqda.

Stvollarning ko‘ndalang kesim yuzasining o‘lchamlari ularning
vazifasiga bog‘liq holda belgilanadi. Kapital stvollar odatda ruda va
jinslarni  ko‘tarish,  kishilarni  shaxtaga  tushirib  chiqarish,
mustahkamlovchi materiallarni tushirish va shaxtani shamollatishga
xizmat qiladi. Shu stvoldan shaxta suvini chiqarishga va siqilgan havo
energiyasini yuborishga xizmat qiladigan metal quvurlar ham
joylashtiriladi. Ba’zan stvollar fagat ruda va jinslarni ko‘tarishga, yoki
kishilarni  tushirib chigarishga yoki faqat shamollatishgagina
mo‘ljallangan bo‘lishi mumkin.

Qo‘llaniladigan bosh lahimlarning turlariga ko‘ra ochish usullari
quyidagicha guruhlarga bo‘linadi: tik stvollar bilan, giya stvollar bilan,
shtol’nyalar va kombinatsiyalashtirilgan usullar bilan ochiladi. Birinchi
uch usulni oddiy ochish usuli guruhiga birlashtirish mumkin. Ochuvchi
bosh lahimlarni: kon bo‘ylab, rudaning yotgan, yoki osilgan aralashma
jinslaridan yoki shaxta maydonining chetlaridan o‘tish mumkin. Foydali
gazilma puch jinslaridan yoki rudadan, ruda tanasini kesib o‘tuvchi
lahimlar bilan ham ochilishi mumkin[6].

Ruda konlarini ochish usullarining asosiy sxemalari.

Oddiy usullari:

1. Kondagi ruda yotqizig‘ining osilgan va yotgan yonlaridan yoki
chegaralaridan tik shaxta stvollari bilan ochish.

2. Kondagi ruda yotqizig‘ining osilgan va yotgan yonlaridan va
chegaralaridan qiya shaxta stvoli bilan ochish.
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3. Kondagi ruda yotqizig‘ining osilgan va yotgan yonlaridan
shtol’nya bilan ochish.

Kombinatsiyalashtirilgan usullari:

1. Yer yuzasidan tik shaxta stvoli tik ko‘r stvolga o‘tish yo‘li bilan
konni ochish.

2. Yer yuzasidan tik shaxta stvoli qiya ko‘r stvolga o‘tish yo‘li
bilan ochish.

3. Yer yuzasidan giya stvol qiya ko‘r stvolga o‘tish yo‘li bilan ochish.

4. Shtol’nya tik ko‘r stvolga o‘tish yo‘li bilan ochish.

5. Shtol’nya giya ko‘r stvolga o‘tish yo‘li bilan ochish.

Bosh va yordamchi stvollarni o‘zaro bog‘langan holda
joylashtirish, gazib olish ishlarini rivojlanish yo‘nalishi va shaxtani
shamollatish sxemasiga bog‘liq holda belgilanadi.

Markazlashtirilgan sxemada shamollatishda bosh va yordamchi
stvollar shaxta maydonining markaziga yoki markazga yaqin joyga biri
ikkinchisidan 30 metrdan kam bo‘lmagan masofada joylashtiriladi. (2.1-
rasm, a)

Diagonal sxemada shamollatilganda bosh stvol shaxta
maydonining markaziga joylashtirilsa, yordamchi stvollar shaxta
maydoni chegaralarida joylashtiriladi. (2.1-rasm, b). Ko‘pincha bu usul
qo‘llanilishi mumkin, agar bosh va yordamchi stvollar shaxta
maydonining har xil chegaralarida joylashtirilgan bo‘lsa.

Bosh va yordamchi stvollarni markazlashtirib joylashtirish sxemasi
qator afzalliklarga ega, ular: yordamchi stvollar soni minimal miqdorda,
bu ayniqgsa konni katta chuqurlikda qazilganida muhim ahamiyat kasb
etadi; yer yuzidagi bino va inshootlar majmuasi zich joylashtiriladi, agar
stvollar osilgan yonlarda jollashgan bo‘lsa.

Mubhofazalovchi saqlovchi butunlik har ikkala stvol uchun umumiyligi
sababli bosh va yordamchi stvollarni tutashtirish oddiy bo‘lib, gazib
chiqarish ishlarini tezlashtirish imkonini beradi. Ko‘rsatilgan afzalliklarga
qaramasdan stvollarning ham kamchiliklari mavjud, ularning asosiylari:
shamollatishda havo ogimining yo‘li uzayadi, natijada ventilyatorning
depressiyasi diagonal joylashtirishga nisbatan 30-40% ko‘payadi; ilgarilab
qazib olish sxemasida, havo oqimi qazilgan bo‘shliqdan shamollatuvchi
shtrekga o‘tib ketishi mumkin; shaxtada halokat yuz berganda kishilarni yer
yuzasiga chiqarish murakkablashadi.

Ruda konlarini ochishda stvollarni markazlashtirib joylashtirish
sxemasi, diagonal joylashtirish sxemasiga nisbatan kamroq qo‘llaniladi.
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1 - yordamchi stvol; 2 - bosh stvol.

Chuqur bo‘lmagan, qazib chiqarish quvvati kichik bo‘lgan
rudiklarda yordamchi stvol o‘rniga, shaxta maydonining chegaralaridan
birida shamollatuvchi shurf o‘tqaziladi, u narvon bilan jihozlanadi.
Chuqur joylashgan, qalinligi yupqa tanali ruda tomirini qazib olishda
shruflar, ruda tanasi cho‘ziqligi bo‘yicha bir necha joydan o‘tilib pastgi
qavatdagi shtrek bilan tutashtiriladi.

Rudnikning ishlab chigarish quvvati yuqori bo‘lganda yoki shaxta
maydonida bir necha ruda tanasi mavjud bo‘lganida, ba’zan har xil
vazifaga mo‘ljallangan bir necha stvol o‘tilishi mumkin, ular: kishilarni
shaxtaga tushirib-chiqarish, har xil tarkibli rudalarni ko‘tarish, qazishdan
hosil bo‘lgan bo‘shliglarni to‘ldirish va tayyorlovchi lahimlar o‘tishdan
chigqan puch jinslarni chiqarish, materiallar va uskunalami yetqazib
berishga xizmat qiladi.

Shaxta maydonining o‘lchami uzun bo‘lganida, ba’zan shaxtaning
har bir qanotini alohida shamollatish uchun ikki seksiyaga bo‘linadi.

Sektsiyali shamollatish sxemasida yordamchi stvollar, shaxta
maydoni ganotlari bilan bosh stvollar oralag‘ida ham joylashtirilishi mukin.

2.2-§. Konni ochish
Tik stvollar bilan ochish

Foydali qazilma tanasi (qatlami) tikka yaqin joylashgan konlarni
tik stvollar bilan ochishda, bosh stvol va shaxta maydonining
chegaralarida joylashgan yordamchi stvollar kon jinslarining siljish
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ehtimoli bo‘lgan zona tashqarisiga joylashtiriladi (2.2-rasm). Bosh
stvolning har bir gorizontidan ochilayotgan kondagi ruda yotqizig'iga
qadar kvershlaglar o‘tiladi, ruda tanasi bo‘ylab esa yordamchi stvollarga
qadar shtreklar o‘tiladi. Rudali konni bunday ochish usuli konchilik
sanoatida keng tarqalgandir. O‘zbekiston Respublikasidagi ko‘pchilik
rangli va nodir metall konlari MDH davlatlaridagi konlarga o‘xshash,
ruda tanasini yotgan yoniga joylashtirilgan tik va ko‘r stvollar bilan
ochilgan.

Osilgan yonlardan ochuvchi tik stvollar o‘tish usuli ham
qo‘llaniladi, chunki bu usulda kvershlaglarining umumiy uzunligi
yotgan yonlardagiga nisbatan odatda ancha uzun bo‘ladi.

Bu usul ayrim holatlarda qo‘llaniladi, rudani yotgan yon tomonida
suv juda ko‘p bo‘lib, ular turg‘un bo‘lmagan holatda. yoki stvol yotgan
yon tomoniga joylashtirish yer rel’efi, yer yuzasi transporti qatnashi, yer
yuzasi maydonida qurilish ishlarini amalga oshirishga xalaqit bergan
hollarda qo‘llaniladi.

2.2-rasm. Vertikal stvollar
7 bilan ochish sxemasi:

1 —yuqori qavat tashish
shtreki; 2 — pastki qavat
tashish shtreki;

3 — tashuvchi kvershlag,
4 — vertikal stvolni konning

§ | osma tarafidagi holati;
mvf;g% e 5 — bosh stvol;
: 6 — yordamchi stvol.

Ba’zan shaxta maydoni qanotlaridan birida joylashgan tik stvol
bilan ochiladi (2.2-rasm). Bu holatda u yordamchi stvol vazifasini
bajaradi.

Konni ganot gismidan ochish usilining afzalligi bitta yordamchi
stvol o‘tish bilan kifoyalanish imkoni mavjudligidur.

Bu ochish usulining kamchiligi, ochish masofasi uzayadi yer osti
transportining narxi yuqori bo‘ladi, tayyorlanish ishlari, konni
shamollatishni murakkablashtiradi. Agar shaxta maydonida tugallangan
qurilish mavjud bo‘lsa va boshqa sabablarga ko‘ra konni ganot gismidan
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ochishdagi kamchilikdan ko‘ra uning afzalligi yuqori bo‘lgan holatda bu
usul qo‘llaniladi.

Gorizontal va salgina qiya joylashgan gorizontal yo‘nalishidagi
o‘lchamlari katta bo‘lgan konlarni tik stvollar bilan ochish ikki usulda
amalga oshirilishi mumkin (2.3-rasm). Birinchi holatda tik stvol ruda
tanasini kesib o‘tadi. Ikkinchi holatda esa stvol siljish zonasi
tashqarisiga joylashtiriladi, bunda o‘Ichamlari uzun bo‘lgan kvershlaglar
o‘tishga to‘g ri keladi.

2.3-rasm. Konni kesib o ‘tuvchi tik stvollar bilan ochish sxemasi.

Ruda tanasining cho‘zigligi bo‘yicha o‘lchamlari katta, gorizontal
va salgina qiya joylashgan konlarni ochishda ruda tanasini kesib
o‘tuvchi tik stvollar bilan ochish usuli keng ko‘lamda qo‘llaniladi.
Bunda chuqur bo‘lmagan konlarda ochuvchi lahimlar va qoldiriladigan
muhofazalovchi saglovchi butunliklar o‘lchami katta bo‘lmaydi.

Qiya stvollar bilan ochish

Konni qiya stvollar bilan ochishda, yotgan yonidagi jinslardan kon
yotqizig‘iga parallel giya stvol o‘tilib, undan ruda tanasiga kvershlaglar
o‘tiladi (2.4-rasm). Kvershlaglarning uzunligi tik stvollar bilan
ochilgandagi kvershlaglar uzunligiga nisbatan ancha qisqa bo‘ladi. Agar
kon yotqizig‘ining og‘ish burchagi qancha kichik bo‘lsa va chuqurligi
bo‘lsa kvershlaglar uzunligi o‘rtasidagi farqi shuncha sezirarli bo‘ladi.
Konning qanot gismidan o‘tkaziladigan yordamchi stvollar ham bu
holda qgiya yoki tik joylashgan bo‘lishi mumkin.

Kon yotqizig‘i bo‘ylab giya stvollar bilan ochilganida kvershlaglar
o‘tilmaydi va stvolni o‘tish tan narxi qazib olingan yo‘ldosh ruda
hisobiga qisman arzonlashadi. Ammo, bu usulda stvolning turg‘unligini
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ta’minlsh uchun, muhofazalovchi-saqlovchi butunliklarni stvolning har
ikkala yonlarida ham qoldirilishini taqozo yetadi. Qazib olish
chuqurlinigining ortib borishi bilan bunday saqlovchi butunliklarning
kengligi ham ortib boradi. Ruda tanasi yupqa, etarli darajada razvedka
qilinmagan salgina qiya va qiya joylashish chuqurligi kichik bo‘lgan
ruda tomirlarini gazib olishda konni qiya stvollar bilan ochish maqsadga
muvofiq kelishi mumkin [15].

2.4-rasm. Konni
yotgizilgan yonidan qiya
stvol bilan ochish sxemasi:
1-bosh ko ‘taruvchi stvol;
2-konning qanotida
Jjoylashgan qiya
yordamchi stvol, 3-siljish
zonasining chegarasi.

Qiya stvollar bilan konni ochishning asosiy kamchiligi uning
qo‘llanish doirasi cheklanganligidir.

Ruda va jinslar massasini ko‘tarish mashinasi yordamida skip yoki
vaganotkalar orqali amalga oshiriladi. Konni ochuvchi stvollarning
og‘ish burchagini bu holatda 10° dan 30° gacha bo‘lgan qiyalikda
bo‘lishi maqsadga muvofiq keladi. Konni giya stvol bilan ochganda
rudani ko‘tarish uchun stvol konveyer transporti bilan jihozlangan
bo‘lsa, uning qo‘llanish doirasi anchagina kengaygan bo‘lar edi.

«Erington» (Kanada) temir konida yordamchi skip-kletli stvol
bilan (2.5-rasm) birga ruda ko‘taradigan qiya stvol ham o‘tilgan. Qiya
stvol lentali konveyer tizimi bilan jihozlangan bo‘lib konveyerning
uzunligi 1300 metr, maydalangan rudani yer yuzasiga konveyerda
chiqaradi. Konveyerning joylashgan qiyalik burchagi 16° ish
unumdorligi 400 t/soatni tashkil etadi.

Pastki gorizontlarda (chuqurligi 850 m) rudani pog‘onali konveyer
transporti tizimida ko‘tarish loyihalangan bo‘lib maxsus giya stvollar
(3,4,5) kon jinslarining siljish ehtimoli bo‘lgan zona tashqarisidan
o‘tilgan. Ruda tashiladigan konveyer transportining umumiy uzunligi
4800 metr, yuk tashiladigan gorizontlarda ham elektravozli transportni.
keyinroq konveyer transporti bilan almashtirish nazarda tutilgan.
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«Bauers Kembell» (AQSH) rudnigida Rux-ruda koni spiral simon
joylashgan qiya stvol bilan ochilgan bo‘lib, uning og‘ish burchagi 9-10°
dan iborat. Spiral simon trassaning uzunligi 1420 metr bo‘lib mahkam
turg‘un jislardan o‘tilgan. U ruda tanasi atrofini 3,5 marta aylangan.
Rudani kovjoyidan boyitish fabrikasining ruda bunkeriga qadar
avtomobil transportida tashiydi.

Konveyer bilan tashiganda qiyalik burchagi odatda 16-20° dan
yuqori emas, lekin maxsus konveyer qo‘llanilsa, stvolning qiyalik
burchagi yuqori bo‘lishi ham mumkin. Masalan: «Klareks-Sente»
(AQSH) gips rudnigida kon qiya stvol bilan ochilgan bo‘lib, uning
og‘ish burchagi 30° bo‘lib, lentali konveyer bilan jihozlangan. Lentaning
eni 800 mm, bu turdagi konveyerda og‘ish burchagi 40° bo‘lgan stvolda
ham gazilmalarni tashib chigarish mumkin. Ko‘p gorizontli (qavatli)
konlarni qazib chigarishda lentali konveyer transportini qo‘llash
iqtisodiy jihatdan samarasiz bo‘lishi ham mumkin.

2.5-rasm. «Eringtony rudnigining ochish sxemasi: 1 - qiya stvol (1
navbat); 2 - yordamchi stvol; 3, 4, 5 - konveyerli ko ‘tarish tegishlicha
ikkinchi, uchunchi va to'rtinchi navbati; 6 - bo‘lajak drenaj
gorizontlari; 7 — bo‘lajak qabul qiluvchi gorizontlar; 8 - drenaj
gorizonti; 9 - gabul qiluvchm gorizont.

Shuni aytish kerakki Artem nomidagi (Krivbasda) rudnigini qiya
stvol bilan ekspluatatsiya qilish tajribasi shuni ko‘rsatdiki chuqur
gorizontlardan rudani konveyer transportida ko‘tarish, skipli ko‘tarish
usuliga nisbatan ko‘p kapital va ekpluatatsiya xarajatlari talab etilganligi
sababli konveyer transportida rudani ko‘tarish maqsadga muvofiq
emasligi aniglangan. Konveyer transportida ko‘tarish 1-2 gorizontli ruda
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konlarinl  ekspluntatsiya  qgilishda skipli ko‘tarish usuliga nisbatan
Iqtisodly jihatdan samaralidir[15].
Konni shtol 'nyalar bilan ochish.

Konni shtol’nyalar bilan ochish boshqa ochish usullariga nisbatan
qator afzalliklarga ega, shuning uchun yer yuzasi rel’efi va konning
yotqizilish sharoiti shtol’'nya bilan ochishga imkon bersa, bu usul
qulayligi bilan o‘zining samaradorligini ko‘rsatadi.

Shto’nya ruda tanasining yotqizig'iga nisbatan quyidagicha
joylashtirilishi mumkin: ruda tanasining cho‘ziqligi bo‘yicha yoki ruda
tanasini cho‘zigligiga ko‘ndalang.

Ruda tanasining qalinligi yupga bo‘lgan konlarni ochishida uning
tanasining cho‘ziqligi bo‘yicha ruda bo‘ylab o‘tkaziladi, ruda tanasi juda
qalin bo‘lgan konda shtol’nya odatda ruda tanasiga parallel ravishda
aralashma jinslardan o‘tqazilib, undan ruda tanasiga qadar kvershlag
yoki ortlar (ort-zayezdlar) o‘tkaziladi. Shtol’nyani ruda tanasining
osilgan  yoki yotgan yonlaridan biriga joylashtirish rudaning
cho*zigligiga nisbatan ko‘ndalang ochilsa tog yon bag‘ri holatiga qarab
aniglanadi.

Konning shtol’'nya joylashtirilgan yuza sathidan yuqorisida bo*lgan
gismini odatda bir necha qavatlarga bo‘lib qazib olinadi, shuning uchun
konni ochishga ikki xil usul qo‘llanilishi mumkin.

Birinchi usulda har bir qavat alohida shtol’nyalar bilan ochilishi
mumkin. Bu shtol’'nya gorizontni shamollatish, materiallar tashib
keltrish, rudamas jinslarni chiqarish va kishilar harakatlanishiga xizmat
qiladi. Ruda pastki gorizontga ruda tushiriladigan maxsus lahim orqali
tushiriladi (2.6-rasm).

A 7
2.6-rasm. Ruda tanasining cho ‘ziqligi bo ‘vicha konni ochish sxemasi:
I - yon jinslardan o'tkazilgan kapital shtol'nya; 2 - puch jinslar
agdarmasi; 3 - qavatdagi rudadan o'tilgan shtol’'nya; 4 - ruda
tushiriladigan lahim; 5 - kvershlag.

28



Ikkinchi usulda eng pastki qismida bitta kapital shtol’nya
o‘tkaziladi, bu usulda ruda tanasining joylashish sharoitiga ko‘ra har bir
gavatda uzun o‘lchamdagi shtol’nyalar aralashma jinslardan o‘tkazilishi
kerak. Shtol’nya sathidan yuqorisida joylashgan qavatlar kapital
vosstayushiy yoki yer yuzasiga chigmaydigan shamolatuvchi stvollar
o‘tilib, ular narvon bo‘lishi va kletlar bo‘limlaridan iborat bo‘lishi
mumkin. Yuqori gavatlardagi rudani tushirish uchun bir necha ruda
tushiruvchi lahimlar o‘tiladi.

Shtol’'nya usulida konni ochish «Apatit» ishlab chiqarish
birlashmasining rudniklarida apatita-nefilin rudalarini gazib olishda,
«Rasvungarri» rudnigida kon zaxirasi ko‘ndalang kesim yuzasi 36 m?’
uzunligi 5 km bo‘lgan shtol’nya bilan ochilib, rudani ruda tushuruvchi
lahimlardan pastki gorizontga tushiriladi. Ruda tushiruvchi lahimlarning
diametri 5-6 metr, chuqurligi 130-600 metrni tashkil etadi.

Olmaliq kon metallurgiya kombinatiga garaydigan «Oltin-topgan»
koni qator shtol’nyalar bilan ochilgan bo‘lib, ruda kapital transport
shtol’nyaga ruda tushuruvchi lahimlar orqali tushuriladi. Uning
chuqurligi 50-80 m, deametri 5-6 metrni tashkil giladi. Transport
shtol’nyaning uzunligi — 2 km.

Shnol’nya bilan «Sadon» polimetall koni (shtol’nyaning uzunligi 5
km ga yaqin) «EI’-Salvador» mis koni (Chili) shton’yaning uzunligi 5
km, «Klaymaks» molibden koni (AQSH) va O‘zbekistonda
«Ko‘chbulog», «Zarmitan» va «Qoraqo‘ton» oltin konlari ham shtol’nya
bilan ochilgan.

Shtol’nyalar og‘zini shunday joyga joylashtirish kerakki unga
bahorgi, kuzgi yomgir, sel suvlari kira olmaydigan bo‘lishi, shtol’nya
og‘ziga yaqin sanoat maydonchasining o‘lchami unga joylashtiriladigan
bino inshootlarini qurishga yetarli maydonchaga, keladigan transport
yo‘li qulay joylashgan bo‘lishi kerak. Oxirgi shartni bajarish imkoni
bo‘Imagan holda, rudani shtol’nya maydonidan po‘lat arqonli qurilmada
yoki konveyerlarda tashish mumkin.

Konni kombinatsiyalashtirilgan usulda ochish

Kombinatsiyalashtirib ochish usullarining mohiyati shundan
iboratki, konning yuqori qismi bitta ochuvchi bosh lahim bilan ochilsa,
pastki qismi esa boshqa lahim bilan ochilib, rudani har ikkala ochuvchi
lahimlaridan chigarish mumkin.
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2.7-rasm. Konni tik pog ‘'ona simon sxema bilan
ochish: 1-stvol (ver yuzasidan o ‘tkazilgan); 2-
ko r stvollar.

Bunday ochish usuli ruda tanasi katta chuqurlikda joylashgan
bo‘lsa, rudani bitta stvoldan ko‘targanda berilgan qazib chiqarish
quvvatini ta’minlash imkoni bo‘lmaganda qo‘llash maqsadga muvofiq
keladi.

Konning yer yuzasidan 1200 m chuqurlikgacha bo‘lgan gismi tik
stvol bilan ochilsa, uning pastki qismi yer yuzasiga chigmaydigan tik
yoki qiya ko‘r stvollar bilan ochiladi (2.7-rasm) [22].

Yer yuzasidan o‘tilgan stvolning chuqurligi, bitta stvolda maksimal
yo‘l qo‘yilgan ko‘tarish balandligi bilan aniqlanadi. Ochishning ikkinchi
pog‘onasi yer yuzasiga chigmaydigan ko‘r stvol bilan odatda 600-1200
m chuqurlikgacha bo‘lgan qismida amalga oshiriladi. Pog‘onali ochish
usuli shaxtaning ish unumdorligini oshirishdan tashqari, pastki
(chuqurdagi) gorizontlardagi kvershlaglar uzunligini qisqartirish
imkonini yaratadi.

Pog‘onali ochish usuli «Chempion-Rif» oltin konida (Hindiston)
qo‘llanilgan, bu yerda tik stvol yer yuzasidan 1976 metr chuqurlikgacha
o‘tilib, uning pastki qismi 2 ta tik joylashtirilgan yer yuzasiga
chigmaydigan ko‘r stvol bilan 3300 m bo‘lgan chuqurlikgacha ochilgan.
Bosh stvolda yuk ikki qavatli kletda ko‘tariladi. Kletga 50 kishi, yoki
har birining sig‘imi 1.25 t bo‘lgan 4 ta vagonetka joylashtiriladi,
konning osilgan yonidan bir necha yordamchi stvollar o‘tilgan.
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2.8-rasm. Chuqur gorizontlarni kombinatsiyalashtirib tik va qiya
stvollar bilan ochish: 1 - tik stvol, 2 - giya stvol; 3 - qiya ko 'r stvol.

«Mak-Intayr» (Kanada) konining rudnigi yer yuzasidan tik stvol
bilan 1175 m chuqurlikdagi gorizontga gadar ochilib, pastki qismi yer
yuzasiga chigmaydigan 2 ta ko‘r stvollar bilan 2200 m chuqurlikgacha
ochilgan (2.7-rasm). Kon tomirli ruda bo‘lib, og‘ish burchagi — 70-80°.
Uchta stvolning hammasi ham skipli va kletli ko‘tarish qurilmalari bilan
jihozlangan. Qiya va salgina qiya joylashgan konning chuqur
garizantlarini ochishda konning osilgan yon gismidan tik stvollar o‘tilib,
rudani yotgan gismidan esa giya stvol o‘tqazilgan (2.8-rasm).

Janubiy Afrika respublikasining chuqur oltin rudniklarida 2 asosiy
variatlarni qo*llash keng tarqalgan:

1. Konni qazib olish boshlanganida uning yuqori gism 600 m
chuqurlikgacha tik stvollar bilan ochilib (2.8-rasm, a), ruda tanasining
yotgan yonidan qiya ko‘r stvol o‘tilib mustaqil ko‘tarish qurilmasi bilan
jihozlangan. Qiya ko‘r stol o‘tishning asosiy sababi kvershlaglar
uzunligini qisqartirishga intilish natijasidir

2. Kon yer yuzasidan qiya stvol bilan ochilib (2.8-rasm, b),
stvolning uzunligi katta o‘lchamga yetganida tik stvol yordamida bir
pog‘onali ko‘tarish ikki pog‘onali, qiya va tik orqali ko‘tarish sxemasi
bilan almashtirgan.

Tik stvolning qiya stvol bilan kesishish sxemasi 2.9-rasmda
ko‘rsatilgan. Qiya ko‘r stvolning ko‘taruvchi mashinasi, mashina
kamerasiga (1) o‘rnatilgan. Rudani skipda ruda tushiruvchi lahimga (4)
va bunkerga (3) keltiriladi. U joydan tik stvol skipiga (2) yuklanadi.

Tog‘li joylarda shtol’nya sathidan pastki qismida joylashgan konni
kombinatsiyalashtirilgan usulda ochish sxemasi qo‘llaniladi. Bu holda
shtol’nyaning pastki qisminini ko‘r stvol bilan ochish sxemasi
go‘llaniladi (2.10-rasm).
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2.9-rasm. Tik stvolning qiva stvol bilan kesishish sxemasi.
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2.10-rasm. Shtol 'nya va ko 'r stvollar bilan ochish sxemasi.
Qavatlarni ochish tartibi.

Koni ochishda ishni tashkil qilishning asosan ikki varianti mavjud.

1. Konning 1-2 qavatini balandligi bo‘yicha ochib, uni qazib
olishga tayyorlaydi, so‘ng qazib olishga Kkirishadi. Qazib olish ishlari
bilan bir vaqtda konning pastki qavatlarini ochish uchun stvolni
chuqurlashtirish ishlari ham olib boriladi.

2. Konning bir necha qavatlarini, yoki konning hammasini ochish
ishlari olib boriladi. Bu holda tayyorlash ishlarining orqada qolishi stvol
o‘tishga qilingan xarajatning kamligi  (30-35%), rudnikda
chuqurlashtirish ishlarini qisqartirish orqali konni qazib olish
jarayonlarini soddalashtiradi[ 12].

Qazib olishning boshlanish davrida bir-ikki qavat ochilgan bo‘lib,
ochilgan zaxira 8-10 yil ekpluatatsiya qilishga yetarli bo‘lsa, pastki
chuqur gorizontlar to‘liq razvedka gilinmagan bo‘lsa, u holda yuqoridagi
qavatlarni qazib olish maqsadga muvofiq bo‘ladi.

Agar ochuvchi stvol skipli ko‘tarish qurulmasi bilan jihozlangan
bo‘lsa, skipni yuklash vaqtida to‘kilgan rudani ushlab qolish uchun
qazib olinayotgan gorizont sathidan pastki gorizontga qadar
chuqurlashtiriladi.



Bosh va shamollatuvchi stvollarni tutashtirish bir necha kovjoy
bilan amalga oshiriladi. Stvol oldi lahimlrida birinchi navbatda nasoslar
kamerasi va elektrostansiya kameralari quriladi.

Konni ochish va uni ishga tushirishga tayyorlash kolendar rejasida
shuni nazarda tutmoq kerakki, bir vaqtning o‘zida ishlaydigan «qazib
olinadigan» kovjoylar soni doimiy ishlaydigan ishchilarni uzoq muddat
ish bilan ta’minlashga yetarli bo‘lishi kerak.

Avval stvol oldidagi lahimlar majmuasini har bir qavat gorizontida
loihaga muvofiq to‘lig hajmda qurish lozim, ular rudani va kon jinslar
massasini yer osti transportida tashish, materiallar, uskunalar keltirishga
va shamollatishga tayyorlash ishlarini amalga oshirishga sharoit
yaratadi.

Lekin kvershlag va stvol oldi lahimlarini o‘tishiga ko‘p xarajatlar
talab qilinganligi tufayli, keyingi yillarda stvoldan ruda tanasiga qadar
kvershlaglar har bir qavatdan emas ikki uch (ba’zan undan ham ko*‘proq)
qavatlarni guruhlab ochish usuli, ya’ni konsentratsion kvershlaglar bilan
ochish sxemasi qo‘llanilmoqda. Stvol va yuk tushiriladigan qavat
gorizontlari oralig‘ida tik yoki qiya o‘tkazilgan lahimlar orqali rudani
yuk tashiladigan shtrekga tushirish (kam holatda ko‘tarishni), kishilar
harakatlanishiga, material, uskunalar keltirish uchun va shamollatish
ishlarini amalga oshirishni ta’minlash uchun qo‘llaniladi.

Tik, tikka yaqin qiyalikda joylashgan konlami tik stvollar, guruhli
kvershlaglar bilan ochish sxemasi 2.11-rasmda ko‘rsatilgan. Kvershlag (1),
konning yuqoridagi uchta gavatiga xizmat qiladi. Ruda ort bo‘ylab (2), yuk
tashiluvchi shtrek (3) va qisqa ko‘r stvolda (4) ruda tashuvchi lahimga
tashib keltiriladi, u orqali guruhli kvershlakga tushiriladi. Materiallar va
uskunalami keltirish, kishilaming harakatlanishi uchun rudadan yoki
norudali aralashma jinslardan kapital vosstayushiy (kutarilma) o‘tiladi. U
o‘z navbadida klet yoki skip ko‘targichi bilan jihozlanadi.

Kvershlag (5) yuqoridagi qavatlarga xizmat qiladi, yuqoridagi
qavatldardan ruda, ruda tushirgich (6) orqali tushiriladi. Pastki
gorizontdagi rudani (uning zaxirasi keyin aniqlangan) ko‘r stvoldan
ko‘taradi.
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2.11-rasm. Tik stvollar, guruhli kvershlaglar bilan ochish sxemasi.

Kvershlaglar guruhi bilan (kontsentratsion) ochish Kkapital
xarajatlarni sezilarli ravishda kamaytirishga va konni qazib olish
ishlarini  jadallashtirishga imkon beradi. Rudani tushiradigan
vosstayushiyda ruda zaxirasining mavjudligi shaxta transportini va
ko‘tarish qurilmasini bir meyorda ishlashiga sharoit yaratadi.

Ushbu usul yuqorida keltirilgan afzalliklardan tashqari ma’lum
kamchiliklarga ham ega, ular qatoriga qo‘shimcha vosstayushiylar, ruda
tushiruvchi lahimlari o‘tish va ularni jihozlash zarurligi, qavatdagi yuk
tashiladigan lahimni kapital shtrek yoki kvershlag bilan tutashtirish
uchun va ruda tushiruvchi lahimlarni loyihadagi o‘lchamda saqlab turish
uchun anchagina xarajatlar talab etiladi. Rudani qayta yuklash ham
qo‘shimcha xarajatlar sarflashga olib keladi. Bundan tashqari
materiallami va uskunalarni tashib keltirish, Kkishilarni tushirish va
chigarish murakkablashadi, me’yorda belgilanganidek shamollatish
sharoiti o‘zgaradi.

Ba’zi qazib olish tizimida har bir qavatdan shaxta stvoli bilan
bog‘lanmaganligi sababli qazib olish ishlari olib borish biroz
murakkablashadi. Jumladan, qazilayotgan bo‘shliqqga mustahkamlovchi
yog‘och va bo‘shligni to‘ldiruvchi materiallari tashib keltirish zarurati
yuzaga keladi.

Agar shaxta stvoli har bir qavat bilan bevosita bog‘lanish zaruriyati
bo‘lmasa bir necha qavatlar uchun bitta stvol oldi lahimlarini o‘tish
hisobiga kapital lahimlar hajmini gisqartirish mumkin. Ruda tushiruvchi
lahimlarning yemirilishini kamaytirish uchun ularni pog‘ona simon
shaklda tik joylashtirmasdan gorizontga nisbatan 60° ga yaqin qiyalik
burchak ostida o‘tiladi[1].
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Ochuvchi lahimlar hajmini qulay sharoit mavjud bo‘lsa, faqat
gavatlar balandligini 120-150 m ga qadar uzaytirish hisobigagina
gisqartirish mumkin.

Agar u yoki bu sababga ko‘ra konning pastki qavatiga yotgan ruda
zaxirasini ekpluatatsiyaga tezkorlik bilan topshirish zaruriyati yuzaga
kelsa, uni qiya konveyerli galereya bilan ochish mumkin. Bunday sxema
konni qazib olish ishlaridan qolgan gismidagi zaxirani qazib olishda
go‘llanish maqgsadga muvofiq kelib, ochish va gorizontni
ekspluatatsiyaga tayyorlash muddatini, kon kapital lahimlari hajmini
qgisqartirish va korxonaning texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarini yaxshilash
imkonini beradi.

2.3.-§. Konni qazib olishga tayyorlash

Shaxta maydonini qazib olishga tayyorlash, uni asosiy gorizont
lahimlari bilan qavatlarga bo‘lish, tashuvchi shtrek, ortlar bilan va
gavatni qazib olinadigan bloklarga vosstayushiy lahimlari yordamida
bo‘lishdir. Tayyorlovchi lahimlar kishilar harakatlanishi, kon jinslari
massasini transport vositalari yordamida tashish, materiallar va
uskunalarni yetqazib berish, gorizontdagi lahimlarni shamollatish va
boshqalar uchun xizmat qgiladi.

Kondagi foydali qazilma salgina qiya joylashgan bo‘lsa shaxta
maydoni tayyorlovchi lahimlar bilan panel va stolbalarga bo‘linadi.
Bloklar, panellar va stolbalar doirasida bevosita rudani qazib olish
uchun o‘tqaziladigan kesuvchi lahimlar maxsus guruhga ajratiladi.

Kesuvchi lahimlarga quyidagi lahimlar kiradi:

Qavat osti va tabaga qatlamidagi blokni qazib olish uchun alohida
qavat osti yoki gorizontal tabaqa shtreklariga.

Skreperlash gorizonti lahimlari qo‘porib olingan rudani asosiy
gorizontidagi lahimga yetkazib berishga va katta ruda bo‘laklarini
ikkilamchi maydalash uchun xizmat giluvchi shtreklar yoki ortlar.

G'alvirlash gorizontidagi lahimlar qo‘porilgan rudani asosiy
gorizontga tushirish va ikkilamchi maydalashga xizmat qiluvchi ortlar,
shtreklar va kameralardan iborat lahimlar majmuasi.

Kesuvchi vosstayushiylar va tirqishlar gorizontal yoki tik o‘tilgan
yo‘lak, shamollatuvchi tutashma va gator boshqa lahimlar, bular rudani
qazib olish bilan bevosita bog‘liq bo‘lganligi uchun, gazish tizimlarini
o‘rganishda alohida ko‘rib chigqiladi.
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Tayyorlash ishlari hajmini tavsiflash uchun tayyorlash ishlari
hajmining solishtirma ko‘rsatkichlaridan foydalaniladi. Bu ko‘rsatkich
foizlar bilan ifodalanib, tayyorlovchi lahimlar hajmining qavatdagi yoki
blokdagi ruda hajmiga nisbati bilan belgilanadi. Bu ko‘rsatkich
qo‘llanilayotgan qazib olish tizimiga, konning xarakteriga bog‘liq holda
tayyorlash ishlarining solishtirma hajmiga ko‘ra 2+15 % gacha
o‘zgarishi mumkin. Ko‘pincha tayyorlash ishlarining solishtirma hajmi.
tayyorlovchi lahimlarni ruda tanasidan o‘tqazganda chiqqan yo‘ldosh
ruda hajmining, blokdan ajratib olinadigan ruda zaxirasiga nisbati bilan
belgilanadi. Lekin bu ko‘rsatkich tayyorlovchi lahimlar puch jinslardan
o‘tilgan lahimlar hajmini ifodalamaydi.

Tayyorlash ishlari hajmi, tayyorlovchi lahimlarning uzunlik
o‘lchamining (pagon metrda ifodalangan) 1000 t rudaga to‘g‘ri
keladigan qazib olishga tayyor ruda zaxirasi bilan xarakterlanadi [24].

Tayyorlashga qo 'viladigan talablar. Qabul qilingan tayyorlash
usullari, tayyorlovchi lahimlarning joylashishi va o‘lchamlari quyidagi
talablarga muvofiq kelishi lozim: rudani gazib olish ishlari xavfsizligini
ta’minlashi; qazib olinayotgan kovjoyni me’yordagidek shamollatishi;
belgilangan o‘rtacha miqdordagi foydali birikmalarga ega bo‘lgan,
ma’lum ruda zaxirasini qazib olish uchun doimiy bir xil miqdordagi
zaxiraga ega bo‘lishi uchun qazib olishga tayyor bo‘lgan bloklarni,
qavatlazni o‘z vaqti da tayyor bo‘lishini ta’minlashi; kishilar
harakatlanishida, lahimlar bo‘ylab materiallar va uskunalarni etqazib
berishda qulay va xavfsiz sharoit yaratilishi; tayyorlovchi lahimlarni
muhofazalovchi seliklarda rudaning yo‘qotilishini minimal miqdorda
bo‘lishini ta’minlashi; rudani blokdan chiqarib yetqazib berish, yuklash
va tashishni unumli usulini belgilashi; lahimlarni saqlab turish va
mustahkamlagichlarni ta’mirlash ishlarini amalga oshirishda kam
xarajatliligini ta’minlashi; yer osti suvlarining miqdori ko‘p bo‘lgan
sharoitda o°z vaqtida drenaj qilinishini ta’minlashi kerak[25].

2.4-§. Asosiy gorizontni tayyorlash usullari

Asosiy gorizontni tayyorlash usullari ruda tanasining qalinligiga
uning og‘ish burchagi o‘lchamiga, ruda va aralashma jinslarning fizik-
mexanik xususiyatlariga, qavatdagi rudani ajratib olish tartibiga, foydali
qazilmalarni transport vositalarida tashish usullariga bog‘liq bo‘ladi.
Rudani qazib olish texnologik jarayonlari ichida, yuk tashiladigan
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gorizont lahimlarini joylashtirishiga eng ko‘p ta’sir etuvchi jarayon bu,
rudani tushirish va yuklash jarayonidir. Texnologik jarayonlarning u
yoki bu elementlarini o‘zgartirish, yuk tashiladigan shtrek va ortlarning
joylashish sxemasini o‘zgartirishga sabab bo‘lishi mumkin. Masalan,
rudani skreperda sidirib yetkazib berish o‘rniga titratma ruda tushirgich
o‘rnatilsa, asosiy gorizont lahimlarining o‘lchamlari va uskunalarni
joylashtirish sxemasi ham o‘zgaradi.

Asosiy gorizont lahimlarni joylashtirsh kon bosimining
o‘'lchamlariga bog‘liq. Bu omillarni tayyorlash ishlari olib borishga
ta’sirini rudani qazib olish tizimlarini o‘rganganda batafsil ko‘rib
chigiladi. Yuk tashiladigan lahimlarni joylashtirish sxemasining eng
ko‘p tarqalgan variantlari haqida to‘xtalamiz.

Yupga va juda yupqa tomirli ruda tanasi bo‘ylab asosiy gorizontdan
shtrek o‘tiladi, uni shunday joylashtirish kerakki blokdan chiqariladigan
rudani vagonetkalarga yuklash qulay va oson bo‘lsin (2.12-rasm, a). Agar
ruda lyuk orqali chiqarilsa, lyuk yuk tashiladigan shtrekning yuqori
burchaklaridan biriga joylashtirilgan bo‘lishi kerak.

2.12-rasm. Yuk tashiladigan shtrekning yupqa ruda tanasida joylashishi.

Ruda tanasini yotish burchagi o‘zgaruvchan va ruda tanasining
qalinligi har xil bo‘lib, uzilishlar mavjud bo‘lsa, u holda shtrekni
joylashtirish 2.12-rasmda ko‘rsatilgan b sxemasi bo‘yicha amalga
oshirish qulaydir, chunki bunda ruda tanasining yotish elementlarini
kuzatib borish oson bo‘ladi. Shtrek yo‘nalishining ruda tanasi osilgan
yoki yotgan yonlariga o‘zgarishi, aralashma jinslarning turg‘unligiga
bog‘liq holda belgilanadi. Shtrekning xizmat muddati uzoq bo‘lsa, uni
turg‘un jinslar orasiga joylashtiriladi.

Ruda tanasi qalin va juda galin bo‘lgan ruda konlarida shtrekli yoki
ortli tayyorlash sxemasi qo‘llaniladi.
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Birinchi holatda, yuk tashiladigan gorizont lahimlari bir yoki bir
necha ruda va bo‘sh jinslardan o‘tilgan shtreklardan iborat bo*ladi.

Ikkinchi holatda, rudani yuklash ishlari bevosita ortda amalga
oshirilsa, ortlar o‘tilgan shtreklar bilan tutashtiriladi.

Qalin va o‘ta qalin ruda tanalarini qazib olishda yuk tashiladigan
lahimni joylashtirish sxemasi 2.13-rasmda keltirilgan.

A A i
572
2.13-rasm. Qalin va o‘ta qalin ruda tanasida joylashtirilgan asosiy
gorizont lahimlari: 1 - ikkita temiryo'l izli shtrek; 2 - ortlar; 3 - bitta
temir yo'l izli shtrek; 4 - yordamchi bitta temir yo'l izli shtrek; 5 -
kvershlaglar.

Ruda tanasi o‘ta qalin bo‘lgan konlarda bir necha shtrek ruda
tanasidan yoki bitta shtrek ruda tanasi tashqarisidan o‘tilib rudani yetkazib
beruvchi maxsus lahim, skrkperlash orti o‘tiladi. (2.13-rasm, g).

Yuk tashiladigan bitta shtrek, o‘ta qalin ruda tanasini qazib olish
uchun ham yetarli bo‘lishi mumkin, agar unga qavat ostidagi ruda
tushiriladigan lahim orqali massivdan ajratib olingan rudani chiqarib
yetkazib berilsa. Bunda qavat ostidagi qo‘porilgan ruda, ruda
tushiriladigan lahimga mexanizatsiyalangan usulda yetqizib beriladi.

Turg‘un bo‘lmagan jinslardan o‘tilgan, ko‘ndalang kesim yuzasi 20
m? gacha bo‘lgan ikki temir yo‘l izli yuk tashiladigan shtrekning konchilik
ishlari ta’siri zonasida turg‘unligini uzoq muddat ta’minlab turish ancha
qiyin. Shuning uchun ikki temir yo‘l o‘rnatirilgan shtreklarni ruda tanasidan
ancha uzoglikda puch jinslardan o‘tiladi. Kesuvchi ortlar uzunligini
qisqartirish magsadida ruda tanasiga yaqin joydan bir izli yordamchi shtrek
o‘tiladi (2.13-rasm, j). Osilgan yon jinslaridan yuk tashiladigan bir izli
shtrek o‘tilib, yotgan tomondagi shtreklar bilan kvershlaglar orqali
tutashtiriladi. Bunday tayyorlash variantlari Krivay-Rog ruda havzasi

38



rudniklarida qo‘llanilgan. Kon bosimi katta bo‘lganida chuqurlashtirilgan
yuk tashiladigan shtrek ruda qazib olinayotgan qavatdan tikkasiga 60-120 m
chuqurlikdan o‘tilib, ajratib olingan ruda massasi ruda tushiruvchi lahimlar
tizimi orqali yuk tashiladigan shtrekga tushiriladi. Rudaning rudatushiruvchi
lahimda to‘planishi shaxta transportini va ko‘tarish qurilmasining bir
maromda ishlash imkonini ta’minlaydi.

Tayyorlovchi lahimlarni ruda tanasi tashqarisidan va ruda tanasi
bo‘ylab joylashtirish sxemasini tanlash quyidagi omillarga bog‘liq: ruda
tanasini qalinligiga, rudani qazib olish yo‘nalishiga, shamollatish usuliga
(markaziy yoki qanotlardan) va boshqa omillarga. Ruda qatlami qalin va
o‘ta qalin bo‘lganida tayyorlovchi shtrek ruda tanasi tashqarisidan
o‘tiladi. Bunday tayyorlash sxemasining afzalligi: mustahkamlagichlarni
ta’mirlashga  sarflanadigan  xarajatlarning  kamayishiga, qavat
oralig‘idagi seliklarda ruda yo‘qotilish darajasining kamligi, blokda ruda
qazish ishlarining tugashi bilan seliklarni qazib olish ishini boshlash
mumkinligi, shamollatish sxemasining o‘zgarmasligidadir[27].

Asosiy kamchiligi: tayyorlash ishlarining boshlang‘ich davrida
ruda tanasiga yo‘nalgan kvershlaglar o‘tish zarurati tufayli xarajatlar
ancha katta bo‘lishi mumkin.

2.5-§. Rudani massivdan ajratib olish

Har qanday massivdan qazib ajratib olish tizimlari uchta asosiy
jarayonlarni o°z ichiga oladi:

- rudani qo‘porish, ya’ni uni massivdan ajratish va maydalash;

- yetkazib berish — rudani kovjoydan yuk tashiladigan gorizont
(konsentratsion gorizont) gacha tushirish, bu jarayonning tarkibiy gismi
rudani duchkalardan chiqarish va yuklash;

- qazilgan bo*shliq turg‘unligini saqlab turish.

Bu jarayonlarga sarflanadigan xarajatlar qazib olishga
sarflanadigan xarajatlaming umumiy miqdorining 75-90 % tashkil
giladi. So‘nggi jarayonga, ya’ni bo‘shligni saqlab turishga, rudani qazib
olish tannarxining 35-50 % lik ulushini tashkil etadi. Shunday qilib
xarajatlarning asosiy sarf ulushi qalinligi kam, gattiq va mustahkam
rudali konlarni qazib olishda (magazinlab qazib olish tizimini qo‘llab,
mayda shpurlar bilan rudani qo‘porish), eng ko‘p ulush rudani
qo‘porishga to‘g‘ri keladi, bo‘shliq mustahkamlab va to‘ldirib qazib
olish tizimida - bo*‘shligni o*pirilishdan saqlab turishga to‘g‘ri keladi.
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Rudniklardan birida katta migdorda qo‘porib qulatib qazib olish
tizimida jarayonlar bo‘yicha sarflangan xarajatlar quyidagicha
raqamlarda ifodalangan % hisobida:

- tayyorlash kesish ishlari 24.5 %.

- qo‘porish (skvajinalarni burg‘ilash va portlatish ishlari)

21,0 %.

- yetkazib berish va tushirish 41,6 %.
- boshqa ishlar (materiallarni, uskunalarni keltirish va ularni
ta’mirlash) 12,9 %.

Ishlab chiqarish jarayonlari biri ikkinchisi bilan uzviy bog‘langan.
Shunday qilib skvajinalar oralig‘idagi masofani uzaytirish hisobiga
rudani qo‘porishga sarflanadigan xarajatlarni kamaytirsa ham rudani
maydalash darajasini yomonlashtiradi, bu esa o‘z navbatida rudani
blokdan chiqarishga sarflanadigan xarajatlarning ko‘payishiga olib
keladi. Yuqori unumdorlikka ega bo‘lgan yuklovchi uskunalarni
qo‘llanishi, nafagat rudani chiqarishga sarflangan xarajatlarni
kamaytirish va yana mustahkamlash ishlariga bo‘lgan xarajatlarni,
kovjoyni ilgarilab siljishini jadallashtirganligi sababli umumiy xarajatlar
kamayishiga olib keladi.

2.6-§. Rudani massivdan portlatib ajratish

Ruda konlarini yer osti usulida qazib olishning asosiy usuli -
burg‘ilab portlatish usulidir, yumshoq marganes rudalarini, kaliy
tuzlarini massivdan ajratib olish kombaynlar qo‘llab amalga oshirilishi
ham mumkin.

Burg‘ilab portlatib qulatishning uch xil turi farglanadi:

- shpurli;

- skvajinali;

- kamerali zaryadli.

Rudani qo*porish ishlari samaradorligi burg‘ilovchining smenadagi
mehnat unumdorligi, qo‘porish aniqligi (yo‘nalishni kontur og‘ishi va
boshqalar) va rudani maydalanish darajasiga bog‘liq.

Burg‘ilovchining smenadagi mehnat unumdorligi m* bilan yoki
smenada qo‘porilgan ruda miqdori bilan quyidagi formulaga muvofiq
aniqlanadi:

R=21L 2.
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bu yerda A - 1 metr shpur (skvajina) dan chiqqan ruda migdori, m?

yoki tonna bilan ifodalanadi; L - burg‘ilovchini smenadagi mehnat
unumdorligi metr shpur (skvajina) bilan o‘lchanadi. [6]

Qo‘porilgan massa o‘lchamining aniqligi zaryadining chuqurligi va
uzunligiga bog‘liq, shunday bo‘lishiga qaramasdan rudaning qo‘porilish
konturi belgilangan yo‘nalishdan ma’lum darajada chekinadi. Agar
shpurli usulda loyihada belgilangan o‘lchamlardan chekinish o‘nlab
santimetr bilan o‘lchansa, rudani skvajina usulida qo‘porish loyihadan
chekinish noqulay sharoitda bir necha metrgacha yetishi mumkin.
Rudaning miqdor yo‘qotilishi va sifatsizlanish darajasi ko‘pincha
qo‘porish ishining aniq bajarilishiga bog°liq.

Rudaning maydalanishi sifati nogabarit ruda bo‘laklarining chiqish
darajasi bilan ifodalanadi. Bu ko‘rsatkich o‘lchamlari belgilangan
konditsiyadan katta o‘lchamda bo‘lgan ruda bo‘laklari miqdorini,
go‘porilgan umumiy ruda massasiga nisbati bilan aniqglanib, foiz bilan
ifodalanadi.

Nogabarit ruda bo‘laklarining chiqishi burg‘ilash, portlatish
ishlarning o‘lchamlariga bog‘liq: ularni bevosita o‘lchash yo‘li bilan
aniglanadi va yana ikkilamchi maydalashga sarflangan portlovchi
moddalarning solishtirma xarajati miqdoriga ham bog‘liq.

Qo‘porishning samaraligi rudaning mustahkamligiga, uning
darzligiga, qalinligiga, ochiq yuza sathiga, portlovchi moddaning
quvvatiga, zaryadni qo‘poriladigan massivda joylashtirilishiga,
portlatish ishlari texnologiyasiga bog‘liq. Ruda massividagi darzliklar
tarmog‘i ko‘p bo‘lsa maydalanish darajasi yuqori bo‘ladi, darzliklar
tarmog‘i kam bo‘lsa, nogabarit bo‘laklarning chiqishi ko‘p bo‘ladi. Ikki
yoki uchta ochiq yuzaning mavjudligi portlovchi moddalar sarflanishini
kamaytirsa maydalanish darajasiga esa teskari ta’sir etadi.

Ruda nmassasi mustahkam bo‘lsa, uni portlatib qulatishga
sarflanadigan  xarajatlaming tarkibi bo‘yicha solishtirma qiymati
quyidagicha tagsimlanadi: burg‘ilashga 60-70 %, portlovchi materiallarga
20-30 %, zaryadlash va portlatishga 10-20 %. O‘rtacha mustahkamlikdagi
rudada esa asosiy xarajatlar portlovchi moddalar ulushiga to‘g‘ri keladi.
Rudani portlatib qulatishga sarflanadigan xarajatlar skvajina diametrining
kattalik o‘lchamiga bog‘liq holda o°sib ko‘payib boradi[27].

Shpurli usulda qulatish. Ruda olinadigan kovjoyda shpurlarni
burg‘ilash perfaratorlar va o‘zi yurar burg‘ilovchi qurilmalar yordamida
amalga oshiriladi. Burg‘ilashda qo‘l perfaratorlari, kolonkali, teleskopli
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perforator (molotok) odatda kovjoy o‘lchamlari katta bo‘lmagan, ruda
tanasining galinligi kichik o‘lchamda bo‘lgan sharoitda qo‘llaniladi.
Burg‘ilovchilarning mehnat unumdorligi qo‘l  perfaratorlaridan
foydalanganida past bo‘lganligi va ko‘p miqdorda chang ajralishi
sababli qo‘l perfaratorlarini yuqori unumdorli burg‘ilovchi qurilmalar
yordamida burg‘ilashning aktualligi yuzaga keladi.

Hozirgi vaqtda rudali kovjoylarda burg‘ilash ishlarini olib borish
uchun yuqori unumdorli bir necha xil o‘lchamdagi ikki yoki uchta
yugori quvvatli pnevmatik PK-45, PK-75 va gidravlik perfaratorlardan
foydalanilmogda. Bu rusumli perfaratorlar, pnevmatik, g‘ildirakda
harakatlanadigan, dizel. Yuritkichli burg‘ilovchi qurilmalar ishlab
chigarilgan. Qurilmalar diametri 40-60 mm, chuqurligi 3-4 metr bo‘lgan
shpurlarni burg‘ilashga mo‘ljallangan.

Ushbu burg‘ilovchi qurilmalar SBKI-2P, KBSHM, SBU-2M,
SBU-2K, UBG-2 va boshga qurilmalar o‘rniga loyihalab, ishlab
chigarilmogda. Shpurlar burg‘ilashda gadamlab harakatlanuvchi
burg‘ilovchi qurilma (1SBK-2K va boshqalari) qo‘llaniladi.

Rudali kovjoyda shpurlar burg‘ilashda  qo‘llaniladigan
unifikatsiyalashtirilgan (bir xilga keltirilgan) burg‘ilash qurilmalari
quyidagi 2.1-jadvalda keltirilgan.

2.1-jadval
Gabarit o‘lchamlari Qo‘llanilish sharoitlari
Burg‘ilovchi . L Lahimnin
(;llfilmalar Kengligi, Balandligi, m Kam_er? ko‘ndalang kgsim
m balandligi, m : ;
‘yuzasi maydoni, m
2BK-2D 1,5 1,5 1,8-3,5 6-15
3BK-3D 2,0 2,0 3,0-4,5 10-20
3BK-4D 2,4 24 6,0 gacha 20-40
3BK-5D 24 2,5 7,0 gacha 60 gacha

Eslatma: Burg ‘ilovchi qurilmani birinchi ragami perfaratorlar
sonini ko ‘rsatadi; BK - burg‘ilash karetkasi; keyingi ragam -
o ‘lchamlari; D — dizelli yuritkich.

Rudani konditsiya darajasida maydalanishi uni miqdor yo‘qotilishi
va sifatsizlanish darajasi minimal miqdorda bo‘lishi, ruda konturini
burg‘ilaganda uning aniq yo‘nalishini kuzatib borish mumkinligi,
seysmik ta’sirming kichikligi, shpurli qulatish wsulining asosiy
afzalliklaridir.
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Nogabarit bo‘laklarning yo‘qligi ikkilamchi portlatish ishlarisiz
lahimni of‘tishga qulay sharoit yaratadi, blokni tayyorlash ishi
soddalashadi.

Ruda massasining qalinligi 6-10 metr bo‘lganida, bir vaqtning
o‘zida katta miqdordagi portlovchi modda zaryadini portlatish, rudali
seliklarga yoki mustahkamlagichlar turg‘unligiga xavf solishi va
gazilgan bo‘shligda ishchilar bo‘lishi zarurligi mavjud bo‘lganida
shpurli qulatish usuli qo‘llaniladi.

Rudaning qattiqlik koeffitsienti, ruda tanasininng qalinligi,
shpurlar diametri va chuqurligi bog‘liq holda kon jinslari massasining
chigish o‘lchami, portlovchi moddaning solishtirma sarfini tegishlicha
0,3 dan 1,5 kg/m® gacha va 0,7 dan 2,5 kg/m® gacha o‘zgaradi.
Perfaratorda burg‘ilaganda burg‘ilovchining mehnat unumdorligi 5-40
m’/smenani tashkil qilsa, o‘ziyurar burg‘ilovchi kareta qo‘llanilganda
smenada 400-500 m? ni tashkil etadi.

Kon massasini shpurli qulatish usulining samaradorligi shpurlarni
zaryadlashni mexanizatsiyalashtirish darajasiga bog‘liq. Shpurda
detonatorlar  joylashtirilgan  portlovchi moddalarni  zaryadlash
konstruksiyasi oddiy ejektorli pnevmatik zaryadlagichlar «Qurama-7M»
(gorizontal va qiya lahimlar uchun) va «Qurama-8» (tik shpurlarni
zaryadlash uchun) qo‘llaniladi.

Shpurlarni burg‘ilash uchun gidravlik perfaratorlar ham keng
qo‘llaniladi, burg‘ilashda yuqori tezlikni ta’minlaydi, energiya
sarflanishini kamaytiradi va ishchi burg‘ilovchilar uchun changsiz,
shovqin darajasi past bo‘lgan qulay sanitariya-gigiyena sharoitini
yaratish imkonini beradi.

Shpurlarni kovjoyda joylashtirish sxemalari va o‘lchamlari, rudani
gazib olish tizimlarini o‘rganganda ko‘riladi.

Skvajinali portlatib qulatish. Ruda tanasi qalin bo‘lgan konlarni
yer osti usulida qazib olishda skvajinalamni portlatib rudani qulatish usuli
amaliyotda keng tarqalgan. Ular burg‘ilovchi ishchilar mehnat
unumdorligining yuqori bo‘lishini ta’minlaydi, ularga xavfsizroq,
sog‘lom ishlash sharoitini yaratadi, chunki skvajinalarni burg‘ilash
geometrik o‘lchamlari katta bo‘lmagan lahimda turib amalga oshiriladi
va burg‘ilash jarayonida perfaratorda burg‘ilaganiga nisbatan kam
miqdorda chang ajraladi. Chuqur skvajinalar qo‘llanish tayyorlovchi-
kesuvchi lahimlar o‘tish hajmini kamaytirib, rudani qazib olish
tannarxini arzonlashtiradi.
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F kamohiligl: bir tckis maydalanmasdan nogabarit ruda
ng yuqorlligi, seysmik ta’siri yuqoriroq, rudani miqdor
yo'qotilishl va sifutsizlanish darajasi ko‘proq. Shuning uchun rudani
skvajinnli usulda o‘pirib qulatish sxemasi qo‘llanilish qulay bo‘lishi
mumkin, agar qazib olinadigan rudaning narxi yuqori bo‘lmasa, rudani
yotish elementlari to‘g‘ri mo*’tadil joylashgan bo‘lsa, yuqori unumli
yuklovchi-tashuvchi mashinalar qo‘llanilsa, uning konstruksiyasi
seysmik jihatdan turg‘un, mustahkam bo‘lsa.

Rudani o‘pirib qulatish uchun burg‘ilanadigan skvajinalar 5-6
metrdan 50-60 metrgacha, diametri esa 30-40 mm dan 150-250 mm
gacha bo‘lgan o‘lchamda burg‘ilanadi.

Skvajinalarning joylashishi va qo ‘porib qulatish sxemasi. Rudani
gorizontal yoki tik, kam hollarda qiya qatlamlarga ajratib qulatib olinadi.
Qulatilgan qatlam qalinligi 1,5 metrdan 10-15 metrgacha o‘zgarishi
mumkin. O‘zgarish chegarasi skvajinalar diametriga, portlovchi
moddalar quvvatiga va qatlamda burg‘ilangan skvajinalar soni va
ularning qatorlari soniga bog‘liq. Odatda, skvajinalar qulatiladigan
massiv yuzasi tekisligiga parallel joylashtiriladi, yelpig‘ichsimon yoki
taromlab joylashtiriladi. Taromdagi skvajinalar yelpig‘ichsimon yoki
parallel joylashtiriladi.

Skavajinalar yo‘nalishi bo‘yicha tik (pastdan yuqoriga ko‘tarilish
yoki yuqoridan pastki tomonga yo‘naltirilgan), gorizontal va qiya
(pastdan yuqoriga ko‘tarilish yoki yuqoridan pastki tomonga
yo‘naltirilgan)  joylashganligi bilan farglanadi. Burg‘ilanadigan
qatlamning o‘Ichamlari gazib olinadigan blokni loyihada gabul gilingan
o‘Ilchamlariga va burg‘ilovchi stanokning optimal chuqurligiga va ruda
tanasini kontaktlarining xarakteriga bog‘lig.

Yuqoridan pastga qaratib yo‘naltirilgan parallel tik skvajinalar
bilan qo‘porib qulatishda (2.13-rasm, a) burg‘ilash ishlari shtrek — 2 dan
o‘tilgan ort — 1 dan qo‘porib qulatiladigan gatlamning qalinligiga teng
masofada burg‘ilash ishlari amalga oshiriladi.

Yelpig‘ichsimon  yuqoridan  pastga qarata  yo‘nalishda
burg‘ilanadigan skvajina (2.13-rasm, b) shtrek - 2 dan burg‘ilanadi.
Burg‘ilash lahimi uzunligining anchagina qisqarishi sababli bitta
burg‘ilovchi qurilma bilan bir necha skvajinalarni burg‘ilash imkonini
yaratadi. Skvajinalamni yelpig‘ichsimon shaklda joylashtirib burg‘ilash
keng tarqalgan. Qatlamdagi skvajinalarning chuqurligi  katta
o‘lchamdaligiga garamasdan (1,5 + 2 barobar) ruda notekis
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maydalanadi. Komplekt skvajinalarni yelpig‘ichsimon shaklda
joylashtirganda komplekt skvajinalar oralig‘idagi masofa (a) ning
o‘lchamini ixtiyoriy qabul qilish mumkin. Skvajinalar parallel
joylashtirilganda ular, ortlar oralig‘idagi seliklar (¢,) turg‘unligiga salbiy
ta’sir etmasligi uchun uning qalinligini 2 m dan kam bo‘lmagan
o‘lchamda qabul qilish mumkin emas. Qatlamni qulatish har ikkala
usulda ham ketma-ket yoki bir vaqtning o‘zida ochiq kamerada
millisekundlar bilan sekinlatib olib borish mumkin yoki avval qo‘porib
qulatilgan ruda () ni siqilgan muhitda portlatib maydalaydi.

Siqilgan muhitda portlatish yo‘li bilan rudani maydalaganda uning
hajmining ko‘payishi avval maydalab (gisman tushirilgan) ruda yoki
asos jinslarni zichlanishi hisobiga erishiladi. Bir vaqtning o‘zida 4 — 5
qator zaryadni portlatganda siquvchi materiallarning maksimal siljishi 3
metrga yetadi. Siqilgan muhitda portlatilganda portlovchi moddaning
sarflanishi yuqori bo‘ladi. Bir vaqtning o‘zida ko‘p sonli skvajinalar
komplektini portlatish uchun kompensatsiyalovchi ochiq kamera hosil
qilinadi [4].

Qatlamda skvajinalar yelpig‘ichsimon joylashtirilganda qatlamni
konturlash uchun uning qarama-qarshi tomonida ham burg‘ilash lahimi
o‘tiladi.

2.14 - rasm, j da qatlam asosidan o‘tkazilgan burg‘ilash lahimlar -
1 dan pastdan yuqoriga qarata ko‘tarilish tartibida yo‘naltirilgan
yelpig‘ichsimon ko‘rinishdagi uchrashuvchi skvajinalar bilan o‘pirib,
qulatish usuli ko‘rsatilgan. Qulatiladigan qatlam skvajinalar bilan uch
tomondan chegaralanadi. Qatlamni to‘rt tomonidan cheklash uchun
burg‘ilash lahimlarini qatlamning qarama-qarshi burchaklarida
joylashtirish kerak.
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2.14-rasm. Skvajinalarning joylashishi va qulatish sxemalari: a, b, d, e,
J» z — skvajinalarning parallel va yelpig ‘ichsimon joylashganida vertikal
qatlamlar bilan; v, g — skvajinalar to ‘dalab joylashtirilganda vertikal
qatlamlar bilan; i, k — gorizontal qatlamlar bilan; | — qiya qatlamlar
bilan.

Burg‘ilash lahimlarining soni ularning o‘zaro joylashishi, ruda va
uning atrofidagi jinslarning fizik-mexanik xususiyatlariga, ruda tanasi
kontaktlari xarakteriga qarab aniqlanadi. To‘g‘ri shaklga ega bo‘lmagan
ruda tanasida burg‘ilash lahimlarining soni ko‘proq joylashtiriladi,
skvajinalarning chuqurligini esa cheklab, kamaytirilgan bo‘ladi. [5]

2.14-rasm, d va e da qatlamni ko‘tarilish tartibida yelpig‘ichsimon
aylanasiga joylashtiriladigan skvajinalar komplektini burg‘ilash
ko‘rsatilgan. Rudani to‘liq ajratib olish magsadida, kontaktlari
mustahkam bo‘lsa skvajinaning atrofidagi jinslarga 0,5+1,5 metr
chuqurlashtiriladi (2.14 - rasm, e). Agar kontaktlar mustahkam
bo‘lmasa, avvalgi usulning teskarisi, skavajina chuqurligi 0,2-0,5
metrdan kamroq burg‘ilanadi.

46



2.14 - rasm, z da gatlamda skvajinalarni yelpig‘ichsimon shaklda
joylashtirib, shtrek-1 dan pastki qismga qaratilgan yo‘nalishda
burg‘ilash tartibini va parallel joylashtirib burg‘ilovchi ort-2 dan
ko‘tarilish tartibida burg‘ilash tasvirlangan. Shuni qayd qilish kerakki,
pastga yo‘naltirib burg‘ilangan yelpig‘ichsimon shaklda joylashgan
skvajinalarni portlatib qulatganda, keyingi qatlamni burg‘ilash uchun,
burg‘ilash lahimining turg‘unligi, skvajinalarni yuqoriga yo‘naltirib
burg‘ilab qulatilganiga nisbatan yaxshiroq saqlanadi.

Rudani gorizontal gatlamlab ajratib olish uchun skvajinalar kamera
«b» (2.14 - rasm, i) yoki gorizontal lahim «g» (2.14 - rasm, k) dan
burg‘ilanadi. Bu burg‘ilash lahimi vosstayushiy «v» dan burg‘ilanadi.
Skvajinalar qatlamda parallel yoki yelpig‘ichsimon ko‘rinishda
joylashtiriladi.

Burg‘ilash lahimi oralig‘idagi selik qalin bo‘lishi uchun ularni
vosstayushiyning qarama-qarshi tomoniga har xil balandlikda (shaxmat
tartibida) 2.14 - rasm, »n da Kko‘rsatilganidek joylashtiriladi. Agar
burg‘ilash lahimi bir tomonga joylashtirilib birining ustiga ikkinchisi
joylashgan bo‘lsa (2.14-rasm, k) har bir lahimdan ikki qator skvajinalar
burg‘ilanadi: skvajinalar gorizontal-1 va salgina qiya-2 tartibda
joylashtiriladi; ularni millisekundga sekinlatib portlatiladi.

Keyingi yillarda keng qo‘llanilayotgan wusullardan biri tik
gatlamlarga ajratib qulatib olish usuli keng tarqalgan, bunda
burg‘ilovchi stanokni gorizontal lahimlarda bir joydan ikkinchi joyga
ko‘chirish ishi soddalashadi. Ruda gorizontal qatlamlarga ajratib
qulatilganda burg‘ilash lahimi oralig‘idagi seliklar qalin bo‘lishi uchun
uni vosstayushiylarning qarama-qarshi yonlarida har xil balandlikda
(shaxmat tartibida) 2.14-rasm, i da ko‘rsatilgandek joylashtiriladi [6].

Keyingi yillarda tik qatlamlarga ajratib portlatib qulatish usuli
keng ko‘lamda qo‘llanilmoqda, chunki bu usulda burg‘ilovchi stanokni
gorizontal lahim bo‘yicha zarur bo‘lgan joyga ko‘chirish ancha oson.
Rudani gorizontal gatlamlarga ajratib qulatishda burg‘ilovchi stanokni,
tik lahimdagi kameralarda tez-tez ko‘chirib o‘matish, vosstayushiylar
sonining ko‘payishiga olib kelsa, burg‘ilash kameralarini o‘tish ishi ham
ancha murakkablashadi.

2.14 - rasm, ! da kesuvchi shtrek «sh» da burg‘ilovchi stanokni
o‘rnatib yelpig‘ichsimon shaklda burg‘ilangan skvajinalar komplektini
portlatib qiya gatlamlab qulatish sxemasi ko‘rsatilgan.
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Burg‘ilash  kamerasi «b» dan (2.14 - rasm, v) to‘dalab
Joylmshtiriladigan yelpig‘ichsimon ko‘rinishdagi skvajinalar burg‘ilanadi
(2.14 - rasm, v). Bir necha komplekt yelpig‘ichsimon ko‘rinishdagi
skvajinalar pastga va yuqori tomonga yo‘naltirib burg‘ilanadi. Bu
qo‘porib qulatiladigan qatlam qalinligi (m) ni 10-20 metrga
ko‘paytirishga imkon beradi. Skvajinalar to‘dalab joylashtirilganda bitta
burg‘ilash kamerasidan katta o‘lchamdagi ruda massasini burg‘ilash
mumkin, bu sxemada skvajinalarni parallel joylashtirish sxemasiga
nisbatan, skvajinalar chuqurligi 1,5 barobarga ko‘payadi. Hozirgi vaqtda
bu sxema amaliyotda kam qo‘llaniladi (asosan rudali seliklarni qulatish
uchungina qo‘llaniladi).

Qo‘poriladigan qatlam qalinligini oshirish va kesuvchi lahimlar
hajmini kamaytirish maqsadida va burg‘ilash ishlarida mehnat
unumdorligini oshirish uchun skvajinalarni to‘dalab parallel joylashtirib
burg‘ilash sxemasi kengroq qo‘llanilmoqda (2.14 - rasm, g). Skvajinalar
komplekti biri ikkinchisidan 20-30 sm qalinlikda joylashtirilib
burg‘ilanadi, komplektdagi skvajinalar soni 4 tadan 25 - 30 tagacha
yetishi mumkin. Tog‘li shorni rudnigida bitta burg‘ilovchi stanokda
diametri 900 mm bo‘lgan 9 + 10 ta skvajinani 0z o‘qi atrofida aylanib
burg‘ilagan. Nogabarit ruda bo‘laklari ko‘p bo‘lmasligi uchun
skvajinalar oralig‘idagi masofalar kichik va darzlik tarmoqlari
oralig‘idagi masofa qalin joylashgan bo‘lishi kerak.

Skvajinalarni burg ‘ilash. Skvajinalarni burg‘ilash uchun olmos va
qattiq qotishmalardan tayyorlangan koronkalar bilan aylanib
burg‘ilovchi stanokda pnevmozarbalovchi va sharoshkali zarbalab
aylanuvchi perfaratorlarning har xil turlari qo‘llaniladi.

Aylanma burg‘ilashda qattiq qotishmalardan tayyorlangan
koronkalarda qattiglik koeffitsienti / = 6 + 8 bo‘lgan jinslarni
burg‘ilashda qo‘llaniladi. Burg‘ilovchi dastgohni ABV turidagi
kolonkali elektr burg‘i bilan diametri 50+100 mm, chuqurligi 10 + 40
metr bo‘lgan skvajinalar buruglanadi. Burg‘ilovchi stanokning ish
unumdorligi 20+100 metr/smenaga yetadi.

Portlatishga mo‘ljallangan diametri 30+50 mm bo‘lgan
skvajinalarni olmosli koronka bilan burg‘ilash xorijda keng qo*llaniladi.
Lekin hozirgi davrga kelib, zarbalab-aylanuvchi burg‘ilash usuliga oz
o‘rnini berdi. O‘zbekiston va MDH davlatlaridagi konchilik ishlari
amaliyotida olmosli burg‘ilash usulini qo‘llash keng tarqalmagan. Bu
usul samarali bo‘lishi mumkin, agar sintetik olmosning tannarxi arzon
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bo‘lsa.

Hozirgi vaqtda aylanma-zarbalab burg‘ilash usuli diametri katta
bo‘lmagan (45+90 mm) skvajinalarni burg‘ilashda asosiy usul bo‘lib,
mustahkam va o‘rtacha mustahkamlikdagi jinslarda chuqurligi 30
metrgacha bo‘lgan skvajinalarni burg‘ilashda keng qo*1lanilmoqda.

Burg‘ilovchi stanokning ABV turi elektr burg’i bilan jihozlangan
bo‘lib, diametri 50+-100 mm, chuqurligi 10+40 metrga yetadigan
skvajinalarni burg‘ilashda qo‘llanilmoqda. Stanokning ish unumdorligi
20+100metr/smenaga yetadi. Perfaratorlarning burg‘i kallagi odatda
mustaqil aylanadi. Yangi tu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>