O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

TO‘LAYEV BEKMUROT

YONILG‘I-MOYLASH MATERIALLARI VA
SOVITUVCHI SUYUQLIKLAR
XIMMOTOLOGIYASI

O ‘zbekiston Respublikasi Oliy va o ‘rta maxsus ta ’lim vazirligi
tomonidan darslik sifatida tavsiya etgan

Toshkent 2016



31.365
T96

B.To‘layev. Yonilg‘i-moylash materiallari va sovituvchi suyuqliklar

ximmotologiyasi. — T.: “Adabiyot uchquni”, 2016, 202 bet.

Darslikda yonilg‘t va moylash materiallarini  olishning zamonaviy
texnologiyalari, yonilg‘i-moylash materiallari va maxsus suyuqliklarning nazariyasi
va amaliyotda qo‘llash masalalari bayon qilingan; yonilg‘i-moylash materiallari va
maxsus suyuqliklarga qo‘yiladigan talablar, ularning xossalari dvigatellar,
avtomobillar va traktorlar ishchi jarayonlari va ekspluatatsiya sharoitlari bilan o‘zaro
bog‘liglikda ko‘rilgan; xorijiy mamlakatlar ilg‘or firmalari transport vositalari uchun
ishlab chiqaradigan yonilg‘i-moylash materiallari haqida ma’lumotlar keltirilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi oliy o‘quv
yurtlarining 5310600 — «Yer usti transport tizimlari va ularning ekspluatatsiyasi»,
5111000 — «Kasb ta’limi (5310600 — «Yer usti transport tizimlari va ularning

ekspluatatsiyasi»)» ta’lim yo‘nalishlari talabalari uchun darslik sifatida tavsiya etgan.
BBK 31.365873

UDK 629.3.027(075)

Tagqrizchilar: t.f.d., prof. Bazarov B.l. (TAYI)
t.f.n., dots. Vagizov M.Z. (ToshDTU)

ISBN 978-9943-10-388-7

© “Adabiyot uchquni”, 2016.



Shartli gisgartmalar

AAMA — Amerika avtomobillar ishlab chigaruvchilari assotsiatsiyasi

ACEA — Yevropa avtomobillar ishlab chigaruvchilari assotsiatsiyasi

ANFOR - Neft mahsulotlarini standartlashtirish assotsiatsiyasi

AGMA — Amerika uzatmalar ishlab chigaruvchilari assotsiatsiyasi

ANSI — Amerika milliy standartlashtirish instituti

API — Amerika neft instituti

ASTM — Amerika sinash va materiallar assotsiatsiyasi

CCMC — Umumiy bozor avtomobillar ishlab chigarish qo‘mitasi (ASEA
bilan almashtirilgan)

DIN — Nemis sanoat standartlari

EEC (CEE) — Yevropa igtisodiy hamjamiyati

IP — Neft instituti (Buyuk Britaniya)

ISO — Xalgaro standartlashtirish tashkiloti

JAMA — Yaponiya avtomobillar ishlab chigaruvchilari assotsiatsiyasi

JIS — Yaponiya sanoat standartlari

NLGI — Plastik surkov moylari milliy assotsiatsiyasi (AQSh)

SAE — Avtomobilchi muhandislar jamiyati (AQSh)

NMMA - Kema dvigatellari ishlab chigaruvchilari milliy assotsiatsiyasi

ILSAC — Moylovchi materiallarni standartlashtirish va ma’qullash xalgaro

qo‘mitasi



KIRISH

Hozirgi paytda yonilg‘i va moy kabi materiallardan ogilona foydalanish
muammosi dolzarb bo‘lib bormoqda.

Yer usti transporti tizimlarida ishlatiladigan ekspluatatsion materiallarga
gazsimon va suyud yonilg‘ilar, moylar hamda maxsus suyuqliklar Kiradi.

Yonilg‘ining sifati ichki yonuv dvigatellarining (I'YoD) eng ahamiyatli
ko‘rsatkichlari — ishonchliligi, uzoqg muddat xizmat gilishi, yonilg‘i tejamkorligi,
ishlab bo‘lgan gazlar zaharliligi, metall sarfi va h.k.larga kuchli ta’sir giladi. Masalan,
yugori samarali yonilg‘i-moylash materiallaridan foydalanish hisobiga dvigatel
resursini 1,5...2,0 marta oshirish, atrof-muhitga zararli moddalar chigarishni bir necha
marta kamaytirish mumkin.

Zamonaviy yonilg‘i materiallarining resursi cheklangan tabiiy neftdan
tayyorlanadi; bundan tashqari xalq xo‘jaligining ko‘p tarmoqlari neftdan xom ashyo
sifatida tobora ko‘proq foydalanmogda. Shu sababli yonilg‘i uchun istigbolli
al’ternativ materiallardan foydalanish magsadga muvofiq bo‘ladi. Bu materiallardan
foydalanish I'YoDlarning sifat ko‘rsatkichlarini sezilarli yaxshilash va energiyaning
gayta tiklanadigan manbalaridan foydalanish imkonini beradi.

Yer usti transporti vositalari neft va gazni gayta ishlash mahsulotlarining ko‘p
gismini iste’mol qiladi. Yonilg‘i va moylash materiallari yer usti transporti
vositalariga sarflanadigan xarajatlarning 20% dan ortig‘ini tashkil qiladi va
ckspluatatsiya darajasiga ko‘p jihatdan bog‘liq bo‘ladi.

Yonilg‘i va moylash materiallarini to‘g‘ri tanlash va ulardan oqgilona
foydalanish ko‘p jihatdan texnikaning ishonchliligini va xizmat qilish muddatini
hamda ularga xizmat ko‘rsatish va ularni ta’mirlashga sarflanadigan xarajatlarni
belgilaydi.

Yonilg‘i va moylash materiallaridan foydalanish muammolarining ahamiyati
shu darajada ortdiki, yangi fan — ximmotologiya fani vujudga keldi; u yonilg‘i-

moylash materiallarining Xossalari va sifatini hamda ulardan texnikada ogilona



foydalanishni o‘rganadi, yonilg‘i-moylash materiallariga bo‘lgan talablarni, sinov
metodlarini hamda yonilg‘i-moylash materiallarining unifikasiya qgilinishini o‘rnatadi.
Darslikda yer usti transporti vositalari ekspluatatsiya gilinishida ishlatiladigan
materiallarning fizikaviy-kimyoviy Xxossalari, ekspluatatsion sifatlari va ularga
qo‘yiladigan texnikaviy-igtisodiy-ekologik talablar keltirilgan.
Bu ma’lumotlar yer usti transporti vositalari mutaxassislariga materiallardan

ogilona foydalanishda muayyan vazifalarni yechishga yordam beradi.



1-BOB. NEFT. NEFTDAN YONILG‘I VA MOYLASH
MATERIALLARINI OLISH

Zamonaviy Yyonilg‘i-moylash materiallarini olish uchun asosiy birlamchi
material sifatida neftdan foydalanishadi.

Neftni gayta ishlashda olinadigan  mahsulotlar  yonilg‘i-moylash
materiallarining yarimfabrikatlari bo‘lib, ularni aralashtirish (kompaundlash)
natijasida bazaviy yonilg ‘i va bazaviy moylar (bazaviy yonilg ‘i-moylash materiallari)
hosil bo‘ladi.

Bevosita ichki yonuv dvigatellari va avtomobillarda foydalaniladigan yonilg*i
va moylar — tovar yonilgi-moylash materiallari bazaviy yonilg‘i-moylash
materiallariga ularni yaxshilovchi va ularga yangi ekspluatatsion xossalar beruvchi
moddalar — prisadkalar va go ‘shimchalar qo‘shilgandan so‘ng olinadi.

Odatda zamonaviy yonilg‘ilar va aynigsa motor moylariga tarkibi va vazifasi
har Xxil bo‘lgan bir necha prisadkalardan iborat kompozitsiyalar qo‘shiladi.
Kompozitsiyalarni tuzishda prisadkalarning o‘zaro ta’siri hisobga olinadi; prisadkalar
bir-birining ijobiy effektini kuchaytirishi (prisadkalar sinegrizmi), yoki ularni
kuchsizlantirishi (prisadkalar antogonizmi) mumkin. Prisadkalarning ko‘p turlari bir
vagtning o‘zida bir necha foydali xossalarga ega bo‘ladi. Bunday prisadkalar

ko ‘pfunksional prisadkalar deb ataladi.

1.1. Yonilg‘i-moylash materiallarini ishlab chigarish uchun xem ashyo

1.1.1. Tabiiy neft

Tabiiy neft yogimsiz hidli yog‘li suyuglik bo‘lib, uning rangi va fizikaviy-
kimyoviy xususiyatlari neft gazib olinadigan joyga bog‘liq. Rangi bo‘yicha to‘q
jigarrang, sarig va och rang neftlar bo‘ladi. Har xil joylardan olinadigan neftlarning
zichligi 730...1000 kg/m® oralig‘ida bo‘ladi. Ba’zan zichligi 1040 kg/m® gacha
bo‘lgan og‘ir neftlar ham uchraydi. Neftning yonish issigligi 43200...45700 kJ/kg,
issiglik sig‘imi — 1,66...2,09 kJ/(kg-K). Neftning gotish harorati uning tarkibidagi



qgattiq uglevodorodlar va smolali moddalarga bog‘liq bo‘lib, +20 °C dan —80 °C gacha
oraligda bo‘ladi. Neft — turli tarkibli va tuzilmali uglevodorodlar aralashmasidir.

Neft elementar, guruhiy va fraksion tarkibi bo‘yicha farglanadi.

Elementar tarkib qganday kimyoviy elementlar ganday nisbatda neftda
mavjudligini aniglaydi.

Neft tarkibiga kiruvchi asosiy elementlar:

— uglerod 83...87% (o‘rtacha 86%),

— vodorod 12...15% (o‘rtacha 13%)),

— golganlari — oltingugurt, Kislorod va ba’zi boshga elementlar, shu jumladan
metallar ham, o‘rtacha azot + oltingugurt + kislorod + kul — 1%. Lekin oltingugurti
ko‘p bo‘lgan neftlarda oltingugurt migdori 5% dan ortiq bo‘lishi mumkin.

Qattiq va gazsimon uglevodorodlar suyuq uglevodorodlarda erigan holatda
bo‘ladi. Harorat ko‘tarilganda gazsimon uglevodorodlar bug‘lanadi, harorat
pasayganda esa gattiq parafinlar cho‘kadi.

Guruhiy tarkib neft tarkibiga kiruvchi ulevodorod guruhlari bilan aniglanadi;
bulardan asosiylari:

— metanlar (to‘yingan parafinlar, alkanlar) — umumiy strukturaviy formulasi
ChH2ns+2; CH4 — metandan boshlab bu uglevodorodlar gazsimon, CsHi, — pentandan
boshlab suyuq, CisHss — geksadekandan boshlab gattiq holatda bo‘ladi;

— naftenlar (polimetilenlar, siklanlar) — umumiy strukturaviy formulasi
CnHan;

— aromatiklar (arenlar, benzollar) — umumiy strukturaviy formulasi CyHzn6;

— to‘yinmagan uglevodorodlar neftni gayta ishlash natijasida hosil bo‘ladi.
Uglerod atomlari orasida ikkilangan va uchlangan mustahkam bo‘lmagan
bog‘lanishlar mavjud; ular harorat ta’sirida oson parchalanadi. To‘yinmagan
uglevodorodlarning stabilligi kam bo‘lganligi sababli ulardan oksidlar, kislotalar va
smolali-asfaltli moddalar hosil bo‘ladi.

Har bir guruhdagi uglevodorodlarning xossalari molekulalarining strukturasi
va molyar massasi bilan aniglanadi. Molyar massa ortishi bilan uglevodorodlarning

zichligi, govushqoqligi, erish va gaynash haroratlari ortadi.
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Neftning tarkibida uglevodorodlarning asosiy uch guruhlari — metan, naften
va aromatik uglevodorodlar bo‘lishiga garab, metan, metan-naften, naften, naften-
aromatik va aromatik neftlarni farglashadi.

Tarkibida 1 dan 4 gacha uglerod atomlari bo‘lgan uglevodorodlar normal
sharoitda gazsimon holatda bo‘ladilar. Molekulasida 5 dan 20 tagacha uglerod
atomlari bo‘lgan suyuq uglevodorodlar benzin va dizel yonilg‘isi tarkibiga Kiradi.
Motor moyi tarkibiga molekulasida taxminan 20 tadan 70 tagacha uglerod atomlari
bo‘lgan uglevodorodlar Kiradi.

Neftning fraksion tarkibi undagi birikmalarni gaynash haroratlari bo‘yicha
ajratilganda aniglanadi. Bunda neftning alohida fraksiyalari ajraladi. Haroratlarning
ma’lum oralig‘ida ajralib chigadigan suyuqlik gismiga fraksiya deyiladi. Ma’lum bir
haroratda tarkibi turli guruhlarga taallugli uglevodorodlar gaynab chigishi mumkin.

Demak, muayyan fraksiya guruhiga turli guruh uglevodorodlari kiradi.

1.1.2. Neft aralashmalari

Neftdagi aralashmalar orasida yonilg‘i-moylash materiallari  sifatiga
oltingugurt va kislorod birikmalari eng ko‘p ta’sir giladi. Ushbu moddalarning
yonilg‘i-moylash  materiallari  tarkibida  bo‘lishi  dvigatel  ekspluatatsion
xarakteristikalariga, aynigsa korrozion yeyilishga, ta’sir giladi.

Neft tarkibiga Kiruvchi oltingugurt birikmalarini faol (aktiv) va faol
bo‘lmagan (noaktiv)larga ajratishadi. Faol guruhga — elementar oltingugurt S,
oltingugurt sulfidi H,S va merkaptanlar RSH, faol bo‘lmagan guruhga esa — sulfidlar
RSR, disulfidlar RS;R, polisulfidlar RS,H va sh.Kk.lar kiradi.

Neft tarkibidagi kislorod birikmalarining asosiy gismini organik kislotalar
(asosan naften kislotalari C,H2,.;COOH) va smolali-asfalt moddalari tashkil giladi.
Naften kislotalari neftda yaxshi eriydi va rangli metallar (masalan: qo‘rg‘oshin,
rux)ni kuchli korroziyalaydi. Smolali-asfaltli moddalarni odatda neytral smolalarga,
asfaltogenli Kislotalarga, asfaltenlarga, karbenlar va karboidlarga ajratishadi.

Smolalar — yugori molekulali, tarkibida kislota bo‘lgan moddalar bo‘lib,

tarkibiga oltingugurt, azot va ba’zi metallar kirishi mumkin. Ular — neftning neytral



xossali yugorimolekulyar komponentlaridir. Turli neftlarda 1,5% dan 40 % gacha
smolalar bo‘lishi mumkin.

Asfaltogenli kislotalar (polinaften kislotalar) — smolali yarimqattiq yoki gattiq
moddalar bo‘lib, neftning yugori molekulali gqismlari tarkibiga kiradi.

Asfaltenlar — odatda qora rangli, yugori molekulali gattiq, mo‘rt, mazsimon
modda bo‘lib, gizdirganda hamda benzinda erimaydi (molyar massasi 1600...6000).
330 °C dan yugori haroratda gizdirilganda gaz va koks hosil gilib parchalanadilar.

Karbenlar — asfaltenlar zichlanishi va polimerlanishi mahsulidir.

Karboidlar — neft va neft mahsulotlari oksidlanishi va termik parchalanishida
uglevodorodlarning zichlanishi va polimerlanishi natijasida hosil bo‘ladigan yugori
molekulali birikmalar kompleksidir. Ular asosan uglerod va oz miqgdordagi
vodoroddan tarkib topgan bo‘ladi.

Karbenlar va karboidlar organik va mineral eritmalarda erimaydigan gora
rangli qattiq moddalardir.

Azotli birikmalar neftda kam miqgdorda bo‘ladi va ular, asosan, og‘ir
fraksiyalarda to‘planadi. Azot birikmalari asosiy va neytrallarga bo‘linadi. Asosiy
azot birikmalari kuchsiz oltingugurt kislotasi bilan ishlov natijasida ajratilib olinadi.

Azotli birikmalar termik stabil bo‘lib, neft mahsulotlarining ekspluatatsion
xossalariga sezilarli darajada ta’sir qilmaydi. Lekin dizel yonilg‘ilarini saglashda ular
kuchli smola hosil bo‘lishiga olib keladi.

1.1.3. Tabiiy yonuvchi gaz

Tabiiy yonuvchi gaz gaz yoki gazkondensat gazilmalaridan olinadi. Neft
gatlamlarida ham tabiiy yonuvchi gazlar bo‘ladi. Tabiiy yonuvchi gaz asosan
(75...95%) metandan tarkib topadi. Ba’zi gazilmalarda tabily gaz tarkibida 20
foizgacha vodorod sulfidi bo‘ladi. Tabiiy yonuvchi gazdagi boshga aralashmalarga
vodorod, karbonat angidrid gazi, geliy va sh.k.lar Kiradi.

1.2. Neftni birlamchi gayta ishlash texnologiyasi

Neftdan yonilg‘i va moylash materiallarini olish uchun turli fizikaviy va
kimyoviy usullarni qo‘llashadi. Ko‘p hollarda neft dastlab fizikaviy usulda tor
fraksiyalarga ajratiladi, so‘ngra bu fraksiyalar kimyoviy usullar bilan tayyor
mahsulotlarga aylantiriladi. Neftni gayta ishlash zavodlarida bu jarayonlar o‘zaro



bog‘langan; gayta ishlanayotgan materiallar ishlov berishning bir bosgichida
boshqasiga o‘tkaziladi. Bunda elektr energiyasi, issiglik va suvdan kompleks
foydalaniladi. Neftni gayta ishlashning prinsipial sxemasi 1.1-rasmda Kkeltirilgan.

Yo'lovchi Ajratilgandan so'ng
Neft >
> 7 Y W
“Qurug gaz” Sigilgan Gazli B
(metan) propan-butan benzin
Benzinga
To'gri <—g
haydash Y Y Y Y Y
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AR T SNV
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Y Y

1.1-rasm. Neftni gayta ishlashning prinsipial sxemasi
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Yer qga’ridan olingan neft suvsizlantiriladi va tuzsizlantiriladi hamda
stabillashtiriladi, ya’ni unda erigan gaz chetlashtiriladi.

Neftni to‘gri haydash — bu neft uglevodorodlarini ularning gaynash
haroratlari bo‘yicha birlamchi ajratish jarayonidir.

Neftni fraksiyalarga ajratishning birlamchi jarayoni to‘g‘ri haydash yoki
distillyatsiya deb ataladi. Haydash natijasida olingan neftning alohida fraksiyalari
distillyatlar deb ataladi.

Neftni to‘g‘ri haydaydigan zamonaviy qurilma (1.2-rasm) uzluksiz sikl
bo‘yicha ishlaydi. Qurilma atmosfera va vakuum rektifikatsion kolonnalaridan iborat
bo‘lib, bu kolonnalarda ularga Kkiritiladigan xom-ashyoning yetarli darajada to‘liq

bug‘lanishini ta’minlaydigan sharoit (harorat, bosim) yaratiladi.

Neft
)
Benzin - Salyar
" | 6 distillyati
& Kerosin Vel
3 5 6 distilyati
Gazaoyl 1 Mastina
6 dstilyati
! /
a _I" |" Silinar
dstilyati
E —
3
Mazut

| % 6
Gudron

1.2-rasm. Neftni to‘g‘ri haydash qurilmasi sxemasi
1 —trubali pech’; 2 — rektifikatsion kolonna; 3 — sovitgichlar;
4 — gaz ajratgich; 5 — vakuum kolonna; 6 — issiglik almashtirgichlar

Kolonna balandligi bo‘yicha harorat pasayib boradi: ajratiladigan mahsulot
kiritiladigan zonada harorat maksimal, kolonna yugori gismida esa harorat minimal
bo‘ladi. Demak kolonna balandligi bo‘yicha ma’lum zonalar bo‘ladiki, bu zonadagi
harorat — ajratib olinadigan fraksiyalarning kondensatsiyalanish haroratiga teng

bo‘ladi. Bu zonalarda kolonna o‘qiga perpendikulyar holatda rektifikatsion tarelkalar
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o‘rnatiladi. Kondensatsiyalangan mahsulot bu tarelkalarda yig‘iladi, so‘ngra haydab
olinadi. Uglevodorod bug‘larining harakatini yengillatish maqsadida rektifikatsion
kolonnalarga to‘yintirilgan suv bug‘i Kiritiladi. Rektifikatsion kolonnada neftdan neft
gazi va qaynash harorati 410 °C gacha bo‘lgan yonilg‘ilar tayyorlash uchun
foydalaniladigan neft fraksiyalari — yonilg‘i fraksiyalari (distillyatlar) ajratiladi.

30-180 °C harorat oralig‘ida gaynab ajraladigan neft fraksiyalari benzin; va
mos ravishda 120-240 °C — ligroin; 150-280 °C — kerosin va reaktiv yonilg‘ilar; 150-
360 °C — dizel yonilg‘isi; 230-360 °C gazoyl; 280-380 °C — solyar yonilg‘isi
distillyatlari deyiladi (1.3-rasm).

700 K .2
! |23
| _— 2 S X
: > S| s
| e 2 o
— 600 K 52 -
s 8 i _ 89 s
72 : L > -
S = - ! N ‘7
gs-ga 500 K Qg
a’:s-'; . S
.Eﬂg |
- — i
o (7]
= &
g 5| 400K
h .
S
340 K

1.3-rasm. Neft yonilg‘i fraksiyalarining gaynab chiqgish diapazonlari

Bu kolonnada neftdan yonilg‘i fraksiyalari haydalgandan so‘ng og‘ir qoldiq
(50 foizgacha) — mazut qoladi. Bug‘lanmagan qoldig — mazut tarkibiga qarab
moylovchi moylar ishlab chigarish uchun xizmat giladi yoki qozon va pech yonilg‘isi
sifatida foydalaniladi. Mazut tarkibidagi neft fraksiyalarining atmosfera bosimida

gaynash harorati rektifikatsion kolonnadagi haroratdan yugori bo‘ladi.
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Mazutni fraksiyalarga ajratish uchun bosimni pasaytirish (vakuum hosil
qilish) kerak. Shu sababli mazut alohida fraksiyalarga vakuum rektifikatsion
kolonnasida (bosim 6...13 kPa) haydaladi. Vakuum kolonnasiga kiritilguncha mazut
430 °C gacha gizitiladi. Vakuum ostida mazut haydalganda moy distillyatlari deb
nomlanuvchi moy olish uchun foydalaniladigan fraksiyalar gqaynab ajraladi. Qaynash
harorati bo‘yicha yengil, o‘rta va og‘ir moy distillyatlarini ajratishadi. Moy
distillyatlaridan olinadigan moylar distillyatlar deb ataladi.

Vakuum kolonnasida gaynab ajralmagan suyuq qoldiq — gudron yoki
yarimgudron goladi. Gudron va yarimgudronni gayta ishlab goldig moylar deb
ataluvchi govushgoqgligi yugori bo‘lgan moylar olinadi. Distillyat moylaridan fargli
ravishda goldiq moylar katta molyar massasi bilan tavsiflanadi, ya’ni gaynash
harorati yuqori, zichligi va qovushqoqligi katta bo‘ladi. Murakkab, tarkibida kislorod
va oltingugurt bo‘lgan organik birikmalarning ko‘pi molyar massasi katta bo‘lganligi
uchun gudronda goladi. Shu sababli distillyat moylariga nisbatan qoldig moylar

tarkibida bu birikmalar ko‘p migdorda bo‘ladi.

1.3. Neft mahsulotlarini destruktiv (ikkilamchi) gayta ishlash texnologiyasi

Neftni birlamchi gayta ishlash jarayonlari (to‘g‘ri haydash va h.k.) xalq
xo‘jaligining yorug® neft mahsulotlarining miqgdori va sifatiga bo‘lgan talabini
gondira olmaydi. Masalan, benzinning chigishi birlamchi ashyoning 25% idan
ortmaydi. Yorug‘ neft mahsulotlari chigishining migdorini ko‘paytirishga va ularning
sifatini yaxshilashga fagatgina ikkilamchi jarayonlarni keng qo‘llab erishish mumkin.
Ularga yuqori harorat (termik jarayonlar), yuqori harorat va Katalizator (termokreking
jarayonlar) yoki fagat katalizator ta’sirida (past haroratli katalitik jarayonlar) neftni
qayta o‘zgartirish jarayonlari Kiradi.

Termik jarayonlar termik kreking, kokslash va pirolizga bo‘linadi.
Termokatalitik jarayonlarga Katalitik kreking, katalitik riforming, Katalitik izomerlash
va gidrogenizasiyalash jarayonlari (gidrotozalash, gidrooltingugurtdan tozalash,

gidrokreking) kiradi.
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Neftdan olinadigan yonilg‘i fraksiyalarini ko‘paytirish uchun yuqori haroratda
gaynaydigan neft mahsulotlarini parchalash (destruksiyalash) yo‘li bilan gayta
ishlashadi; bunda og‘ir uglerod molekulalari yengil molekulalarga parchalanadi.

Uglevodorodlarni o‘zgartiradigan ushbu jarayon — kreking-jarayoni (kreking)
deyiladi.

Kreking - ishlov berilayotgan ashyoni havosiz ma’lum haroratgacha gizdirish
yo‘li bilan amalga oshiriladi. Jarayon katalizator ishtirokida (katalitik kreking) yoki
katalizatorsiz (termik kreking) borishi mumkin.

Termik kreking 470-540 °C haroratda va 2...4 MPa bosimda o‘tadi. Ashyo
vazifasini neftning turli fraksiyalari — ligroin, kerosin, gazoyl va boshqgalar o‘tashi
mumkin. Termik krekingda benzinning chigishi 25...30% ni tashkil giladi. Termik
krekingda og‘ir uglevodorodlar parchalanishi bilan bir gatorda sintez jarayoni boradi;
bunda yuqori molekulali mahsulotlar hosil bo‘ladi. Termik krekingda tabiity neft
tarkibida bo‘lmaydigan yetarli darajada kimyoviy bargaror bo‘lmagan to‘yinmagan
uglevodorodlar ham hosil bo‘ladi, natijada benzin stabilligi kamayadi (saglashda ko‘p
smolalar hosil bo‘ladi) va detonatsiyaga chidamliligi yomonlashadi (tovar benzin
tarkibida termik kreking benzinining ulushi kamayib bormoqda). Ushbu ikki omil
termik krekingning asosiy kamchiligi bo‘lib, bu jarayonni boshga — neftni gayta
ishlashning  progressivroq usuli  bilan, xususan Kkatalitik kreking bilan,
almashtirishning sababidir.

Kokslash. Og‘ir goldiglarni yoki yugoriaromatlashgan distillyatlarni kokslash
past bosimda o‘tkaziladi. Jarayon taxminan 0,5 MPa bosimda va 510...550 °C
haroratda amalga oshiriladi, so‘ngra koks 620 °C gacha qizdiriladi. Agar og‘ir ashyo
(gudron va boshqgalar)ning termik krekingi ko‘p migdorda koks olish yo‘nalishida
olib borilsa, yorug® neft mahsulotlari (benzin, kerosin, gazoyl va boshgalar)ning
chiqishi sezilarli darajada ko‘payadi. Masalan, gudron kokslanganda taxminan 24%
koks, 16% benzin, 26% kerosin-gazoyl fraksiyalari va 23% og‘ir gazoyl hosil bo‘ladi.
Bu distillyatlarning hammasi nostabil bo‘lib, ularni yaxshilash talab gilinadi.

Kokslash jarayonida olinadigan benzinning detonatsion chidamliligi past bo‘ladi.
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Piroliz. Sanoat ehtiyoji uchun gaz olish maqgsadida neft va gaz ashyosining
pirolizi (yuqgori haroratli kreking) past bosimda (0,2...0,3 MPa) va 700...900 °C
haroratda o‘tkaziladi.

Katalitik kreking o‘tadigan harorat termik kreking haroratiga teng (470...540
°C), lekin atmosfera bosimiga yaqin bosimda va Katalizator ishtirokida o°tadi; bunda
sintetik alyumosilikatli katalizatordan foydalaniladi. Ishlanayotgan ashyoning
katalizator bilan kontakti 2...4 s davom etadi. Odatda vakuum-solyar ashyo vazifasini
o‘taydi.

Alyumosilikatli katalitik kreking — neftni chuqur gayta ishlashning eng keng
targalgan jarayonidir. Katalitik kreking magsadi — yuqori sifatli bazaviy benzin
olishdir.

Katalitik riforming — naften va parafin uglevodorodlarining aromatik
uglevodorodlarga o‘zgartirish davomida o°‘tadigan past oktanli og‘irlashgan benzin
fraksiyalarini aromatlashtirish jarayonidir. Jarayon mahsuloti — yuqori oktanli
aromatlashgan benzin hamda individual aromatik uglevodorodlar — benzol, toluol,
ksiloldir.

Gidrogenizatsiyalash jarayonlari — Katalizatorlar ta’sirida uglevodorodlarga
vodorod qo‘shish va tarkibi yaxshilangan neft mahsulotlari olish magsadida
o‘tkaziladi.

Keng targalgan gidrogenizasiyalash jarayonlari:

gidrotozalash — benzin, dizel yonilg©isi va moylovchi materiallar tarkibidan
oltingugurtli birikmalar va to‘yinmagan uglevodorodlarni chetlashtirishdir;

gidrooltingugurtsizlashtirish — oltingugurtli neft og‘ir qgoldig-laridan
oltingugurtni chetlashtirishdir; ular keyin pech yonilg‘isi sifatida ishlatiladi.

Gidrokreking (destruktiv gidrogenlash) — katalitik krekingning bir turi bo‘lib,
vodorod atmosferasida o‘tkaziladi. Reaksiya 20...30 MPa bosimda va 480...500 °C
haroratda boradi. Bu jarayonda hosil bo‘ladigan to‘yinmagan uglevodorodlar
gidrasiyalanadi va to‘yingan uglevodorodlarga aylanadi. Yuqgori molekulali smolali
moddalar hosil bo‘lishining ham oldi olinadi. Gidrokrekingning yana bir afzalligi

shundaki, xom-ashyodagi oltingugurt va kislorod birikmalari parchalanib vodorod
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bilan reaksiyaga kirishadi va oltingugurt sulfidi bilan suv hosil giladi. Oltingugurt
sulfidi kuchsiz ishqorli suv bilan yuviladi. Gidrokrekingni qo‘llash og‘ir neft
goldiglaridan, uglevodorod smolalaridan va boshga moddalardan yuqori sifatli
mahsulot (benzin, dizel yonilg‘isi va reaktiv yonilg‘i) olish imkonini beradi.

Past haroratli katalitik jarayon past harorat (0...30 °C)da va 0.4...0,5 MPa
bosimda boradi. Bu jarayon natijasida alkilat — avtomobil benzinlarining yugori

oktanli komponenti olinadi.

1.4. Yarimfabrikat (polufabrikat)larni tozalash

Aralashmalarni  yo‘qotish uchun yarimfabrikatlar tozalanadi. Tozalash
yonilg‘i-moylash  materiallarining  yuqori  ekspluatatsion  sifatli  bo‘lishini
ta’minlashning asosiy shartidir.

Kislotali tozalashda neft mahsulotlari 96...98%li oltingugurt kislota eritmasi
bilan ishlanadi. Bu jarayon to‘yinmagan uglevodorodlarni, smolali, azotli va
oltingugurtli birikmalarni chetlashtirish magsadida go‘llaniladi. Oltingugurt kislotasi
gayd gilingan moddalar bilan reaksiyaga kirishib, smolali massa — «nordon gudrony
hosil giladi, so‘ngra hosil bo‘lgan moddalar neft mahsulotlaridan chetlashtiriladi.
Bundan keyin ishqgor bilan ishlov beriladi va suv bilan yuviladi.

Kislotali-ishgorli  tozalashda kislota bilan reaksiyalashgandan so‘ng
yarimfabrikat natriy ishqori bilan neytrallashtiriladi, so‘ngra suv bilan yuviladi va
gizigan havo bilan quritiladi. Bu usulning kamchiligi shundaki, suv bilan yuvishda
bargaror, giyin parchalanadigan emulsiyalar hosil bo‘ladi va hosil bo‘lgan tuzlar
gidrolizlanadi.

Shu sababli ba’zi hollarda kislotali-kontakt tozalashni qo‘llashadi. Bu usulda
smolali moddalar va to‘yinmagan uglevodorodlar ajratib olinadi. Tozalash —
yarimfabrikatga oltingugurt Kislotasi va ogartiruvchi tuproq bilan ketma-ket ishlov
berishdan iborat bo‘ladi.

Kislotali tozalash samarasini oshirish uchun neft mahsuloti propan

eritmasidagi oltingugurt kislotasi bilan ishlanadi. Propan neft mahsulotlari va ularda
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erigan smolali-asfalt moddalarining govushqgoqgligini kamaytiradi, natijada Kislotali
tozalash samarasi oshadi. Kislota bilan ishlov berilganda goramtir-to‘q rang beruvchi
smolalar chetlatilishi hisobiga neft mahsuloti «rangsiz»lanadi, qovushgoqglik-harorat
xususiyatlari yaxshilanadi, bug‘lar ot olishi va alangalanishi haroratlari ko‘tariladi,
neft mahsulotlarining kokslanishi kamayadi.

Ishqorli tozalash (natriy ishgor bilan tozalash) benzin va dizel yonilg‘ilarini
ishlab chigarishda qgo‘llaniladi. Bu tozalashda kislotali mahsulotlar ishgor bilan
neytrallashtiriladi; bunda uglevodorodlarda erimaydigan yoki suvda eriydigan neytral
birikmalar hosil bo‘ladi. Bu tozalash yordamida yarimfabrikatlardan oltingugurt,
Kislorod (neft kislotalari, fenollar) va oltingugurt birikmalari ajratib olinadi. So‘ngra
ishgor izlarini yo‘qotish magsadida neft mahsuloti suv bilan yuviladi.

Selektiv tozalash (eritgichlar yordamida tozalash) neft mahsulotlaridagi
uglevodorodning har xil turlariga nisbatan maxsus tanlab olingan organik suyuqliklar
(nitrobenzol, furfurol va boshqalar)ning saralab (tanlab) eritish qobiliyatiga
asoslanadi. Bu usul — kerak bo‘Imagan aromatik va asfalt komponentlarini ajratishda
juda samaralidir. Bu usul qovushqoqlik, stabillik va dvigatelda gatlam
(otnmoxkenme)lar hosil gilishga kam moyillik ko‘rsatkichlari bo‘yicha yaxshilangan
neft yarimfabrikatlarini olish imkonini beradi. Tozalashning bu usuli moylovchi
moylar ishlab chigarishda qo‘llaniladi. Selektiv tozalashda neft mahsulotlarining
govushqgoqlik-harorat xossalari yaxshilanadi, zichligi va kokslanishi kamayadi.

Gidrotozalash oltingugurt, azot va Kkislorod birikmalaridan tozalashda
go‘llaniladi. Bu usulda bu birikmalar vodorod bilan gayta tiklanib, suvda yaxshi
eriydigan oltingugurt sulfidi, ammiak va suv hosil qgiladi. Jarayon Katalizator
ishtirokida 380...420 °C haroratda va 2..7 MPa vodorod bosimida boradi.
Gidrotozalash platformingdan oldin motor moylari va dizel yonilg‘ilarini
oltingugurtdan tozalashda qo‘llaniladi.

Adsorbsiyali tozalash (kontakt tozalash, ogartiruvchi tuproglar bilan tozalash)
ba’zi g‘ovak mineral moddalar (adsorbentlar)ning maxsus ishlovdan so‘ng neft
mahsulotlaridagi aralashmalarni adsorbsiyalab olish xususiyatiga asoslangan.

Tozalashninig ushbu turida smolalar, naften kislotalari, kislorodli birikmalar, sulfat
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Kislotalari, mineral kislota va selektiv eritmalar qoldiglari ajratib tozalanadi.
Adsorbentlar sifatida tabity tuproglar, silikagel, sintetik alyumokislotalar,
alyuminiyning aktivlashtirilgan oksidi va h.k.lar go‘llaniladi. Bu tozalashda neft
mahsulotining to‘q rangini belgilovchi moddalar chetlashtiriladi. Shuning uchun bu
usulni ogartiruvchi tuproglar bilan tozalash deb ham atashadi. Shuni gayd qilish
zarurki, kontakt tozalash yo‘li bilan ko‘p miqdordagi noxush moddalarni chetlatish
iqtisodiy nugtai nazardan magsadga muvofig emas. Shu sababli bu tozalashni eng
oxirgi tozalash sifatida qo‘llashadi. Tozalashning bu usuli moylovchi moylar ishlab
chigarishda keng go‘llaniladi.

Deparafinlash qotish harorati yuqori bo‘lgan uglevodorodlarni, asosan
parafinlarni, chetlatishda ishlatiladi. Deparafinlashning bir necha usullari mavjud,
ulardan biri — muzlatish usuli. Bu usulda yarimfabrikat bazaviy mahsulotning
berilgan qotish haroratidan past haroratgacha sovitiladi. Bunday haroratda parafin
kristallashadi va filtrlarda ajratiladi. Bu usulning kamchiligi shundaki, parafinlarni
ajratish uchun ashyo berilgan gotish haroratidan ancha past haroratgacha sovitilganda
ma’lum texnologik qiyinchiliklar paydo bo‘ladi. Eritgichlardan foydalaniladigan
deparafinlash usulida bu kamchilik yo‘q, masalan suyuq propan bilan deparafinlash.
Propan normal harorat va bosimda (0,1 MPa bosimda gaynash harorati -42 °C)
propan gaz holatida bo‘ladi. Ashyo propan bilan propanni suyuq holatda bo‘lishini
ta’minlash uchun yetarli bosimda (1,2...1,4 MPa) ular aralashtiriladi (bu bosimda
propanning gaynash harorati 30 °C dan yuqori). Aralashtirilgandan keyin bosim
pasaytiriladi, bunda propanning gisman bug‘lanishi hisobiga aralashma berilgan
haroratgacha soviydi. So‘ngra propanning neft mahsuloti bilan aralashmasi
filtrlanadi; bunda qattiq fazadagi parafin ajraladi.

Ultrafiltrlash — neft mahsulotlarini fraksiyalash va ulardan magbul bo‘Imagan
aralashmalarni  ajratishning istigbolli usulidir. Bu usulda ajratish uchun
yarimo‘tkazuvchi  to‘siglar  (membranalar)dan  foydalaniladi.  Membranalar
xarakteristikasi shunday tanlanadiki, molekulalarning ba’zi turlari, masalan,
tozalanayotgan mahsulot molekulalari, membranadan o°tadi, boshgalari esa

(nomagbul aralashmalar) ushlanib golinadi. Membranalarni tayyorlash uchun polimer
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materiallar — asetilensellyuloza, poliakrilnitril, pliamid hamda grafit, g‘ovak shisha va

sh.k.lardan foydalaniladi.

1.5. Bazaviy yonilg‘ilar sifatini yaxshilash

Benzinlarning ba’zi Xxarakteristikalari, xususan, ularning detonatsiyaga
chidamliligi ular tarkibida aromatik va to‘yingan izostrukturali uglevodorodlar ortishi
bilan yaxshilanadi. Aromatiklar hosil bo‘ladigan reaksiya — aromatlash, izomer
strukturali uglevodorodlar hosil bo‘ladigan reaksiya — izomerlash, to‘yinmagan
uglevodorodlardagi bog‘lanishlarning to‘yinishi boradigan reaksiya — to ‘yintirish deb
ataladi. Vodorod go‘shilishi hisobiga to‘yinish — gidrogenizatsiyalash deb ataladi.
Ushbu reaksiyalarni o‘tkazishda riforming, izomerizatsiyalash va gidroforming
texnologik jarayonlaridan foydalaniladi.

Riformingning mohiyati shundaki, ma’lum sharoitda maxsus tanlab olingan
katalizatorlar ishtirokida ashyo uglevodorodlarini aromatizasiyalash va izomerlash
reaksiyalari boradi. Riforming uchun asosiy katalizator — alyumoplatinadir. Ushbu
jarayonning nomi — platforming. Jarayon parametrlari: harorat 380...420 °C, bosim
3,5 MPa. Platforming uchun xom-ashyo oltingugurt birikmalaridan tozalangan
bo“lishi kerak, chunki oltingugurt platinali katalizatorni zaharlaydi. Bunday tozalash
ko‘pincha gidrotozalash bilan amalga oshiriladi.

Izomerlash — molekula tarkibidagi atomlarning gayta guruhlanishidir; natijada
izostrukturali molekulalar hosil bo‘ladi. Izomerizatsiyalash uchun xom-ashyo sifatida
yengil, to‘g‘ri haydalgan benzin fraksiyalari xizmat qgiladi.

Gidroforming — riformingning bir turi bo‘lib, u aromatik uglevodorodlar
miqdorini  ko‘paytirish uchun xizmat qiladi. Jarayon boshlang‘ich ashyodagi
uglevodorodlarni degidrlash va shu vaqtning o‘zida ularni sikllashtirishdan iborat.

Gidroforming uchun ashyo bo‘lib, og‘ir uglevodorod fraksiyalari xizmat giladi.
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Qisga xulosalar

1. Suyuqg va gazsimon yonilg‘ilarni olishning asosiy an’anaviy manbai —
neftdir.

2. Neftning asosiy komponentlari: C,Hz, — alkanlar (to‘yingan
uglevodorodlar); C,Hz, — naftenlar (amisiklik uglevodorodlar); CnHane — arenlar
(aromatik uglevodorodlar).

Neft tarkibida Kkislorod, oltingugurt va azot birikmalari bo‘ladi.
Xom neft tarkibida to‘yinmagan uglevodorodlar bo‘lmaydi.
3. Neftdan yonilg‘i olishning asosiy wusullari — to‘g‘ri haydash

(distillyatsiya), termik va Kkatalitik krekinglar, gidrokreking va Katalitik riformingdir.

Nazorat savollari va topshiriglar

1. Neftning o‘rtacha elementar kimyoviy tarkibini aytib bering.

2. Qaysi tasnifdagi uglevodorodlar neftning asosiy massasini hosil giladi?

3. Neft tarkibidagi kislorod, oltingugurt va azot birikmalari ganday ta’sir
qgilishini bayon qgiling.

4. Neftni haydashning asosiy usullarini sanab chiging.

5. Neftni to‘g‘ri haydash jarayoni borishini bayon giling.

6. Termik va Katalitik kreking jarayonlari borishini aytib bering. Bu ikki
jarayonni giyosiy tagqoslang.

7. Gidrokreking va Katalitik riforming jarayonlari borishini aytib bering. Bu
ikki jarayonni giyosiy taqgoslang.

8. Yarimfabrikatlarni tozalash usullarini aytib bering.

9. Bazaviy yonilg‘ilar olish jarayoning yakuniy bosgichini bayon giling.
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2-B0OB. AVTOMOBIL BENZINLARI

Avtomobillarda qo‘llaniladigan uglevodorod yonilg‘ilari avtotraktor tovar
yonilg‘ilari assortimentiga kiradi. Benzin asosan avtomobillarning yonilg‘i-havo
aralashmasi uchgundan majburan o°t oldiriladigan porshenli va rotorli porshenli ichki
yonuv dvigatellari uchun yonilg‘i sifatida ishlatiladi. Majburan o‘t oldirish motosikl
va ba’zi boshga mashinalar dvigatellarida ham ishlatiladi. Benzin kam miqdorda
gishlog xo‘jalik aviasiyasida, lak-bo‘yoq materiallarini erituvchisi sifatida, kamera va
pokrishkalarni ta’mirlashda va boshga texnikaviy, texnologik va xo‘jalik ehtiyojlari

uchun ham ishlatiladi.

2.1. Benzinlar xossalari va qo‘llanilishi

Benzin — uglerod atomlari soni 4...5 dan 9...10 gacha bo‘lgan yengil aromatik,
naften va parafin uglevodorodlari va ular hosilalarining murakkab aralashmasi bo‘lib,
o‘rtacha molekulyar massasi 100 atrofida, 35...200 °C harorat diapazonida gaynab
tugaydi. Benzin yengil alangalanadigan rangsiz yoki och jigarrang (maxsus
qo‘shimchalarsiz) suyuqlik. Asosiy massasi neftni gayta ishlab (to‘g‘ri haydalib,
termik va Katalitik kreking) yoki neft gazlaridan olinadi. Juda kam gqismi qattiq
ko‘rinishdagi yonilg‘i smolalari (Slaneslar, toshko‘mir)dan ishlab chigiladi.
Dvigatelni o‘t oldirish xossalarini yaxshilash uchun benzinga gazli benzinlar,
detonatsiyaga garshi xossalarini yaxshilash uchun antidetonatsion prisadkalar
(antidetonatorlar) qo‘shiladi. Benzin tarkibiga boshga prisadkalar ham, masalan
oksidlanish ingibitorlari, qo‘shiladi.

Benzinlar — yengil uchuvchi (bug‘lanuvchi) suyuglik bo‘lib, lov etib yonib
o‘chish (Bcmbrimka) harorati minus 20...40 °C, qotishi — minus 60 °C dan past,

kinematik govushqgoqligi suvnikidan ikki marta kam.

21



2.2. Benzinlar sifatiga qo‘yiladigan talablar

Benzinli dvigatelning ishonchli, effektiv, uzoqg muddat, tejamkor, ishlab
bo‘lgan gazlar tarkibida minimal zaharli mahsulotlar hosil gilib ishlashi — benzin
quyidagi talablarga javob bergan holda ta’minlanadi:

- karbyuratsion (aralashish) Xxossalari yugori, ya’ni, shunday yonuvchi
aralashma hosil giladiki, bu aralashma dvigatelning oson o‘t olishini, yonishning
to‘ligligini, dvigatelning mumkin bo‘lgan hamma ish rejimlarida va tashqi sharoitlar
keng diapazonda o‘zgarishida barqgaror ishlashini ta’minlaydi;

- uglevodorod tarkibi dvigatelning hamma ish rejimlarida detonatsiyasiz
yonish jarayonini ta’minlaydi;

- fizik va kimyoviy stabilligi yetarlicha yuqori darajada bo‘ladi;

- yonilg‘i tizim detallariga zararli ta’sir gilmaydi;

- yonganda qurum va Korroziya bo‘yicha agressiv mahsulotlar hosil gilishga
moyilligi minimal bo‘ladi;

- termik stabilligi yugori va yaxshi yuvuvchi xossalarga ega;

- stabilligi yuqori, ya’ni, uzoq muddat saglanganda, quyilganda va
transportirovka gilinganda tarkibi va xossalari sezilarli darajada o‘zgarmasdan qoladi;

- saqglaganda rezervuarlar, baklar va trubalar metallarini korroziya gilmaydi;

- tarkibida mexanik qo‘shimcha aralashmalar va suv bo‘lmaydi.

Zamonaviy avtomobil dvigatelsozligining asosiy tendensiyasi — siqish
darajasini orttirishdir. Siqish darajasi ortganda dvigatelning litrli quvvati ko‘payadi va
yonilg‘ining nisbiy sarfi kamayadi (2.1-rasm), yongan yonilg‘i issigligining
foydalanish koeffitsiyenti ortadi. Lekin sigish darajasi ortganda detonatsiyaga

chidamliligi yugori bo‘lgan benzinlar talab gilinadi.
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2.1-rasm. Siqish darajasining litrli quvvatga (1) va
yonilg‘i sarfiga (2) ta’siri

2.3. Benzinning karbyuratsion xossalari, fraksion tarkibi va to‘yingan bug‘lar

bosimi

Benzinli dvigatelning ta’minlash tizimiga tushayotgan benzin dvigatelning
hamma ish rejimlarida to‘liq yonishni ta’minlaydigan ma’lum tarkibdagi yonilg‘i-
havo aralashmasini hosil qgilishi kerak. Yonuvchi aralashmadagi benzin bug‘lari va
havo migdori ma’lum nisbatda bo‘lishi zarur.

Benzinning  karbyuratsion XxoSsalari yonuvchi aralashmaning sifatini:
bug‘lanishini, bug® hosil bo‘lishi yashirin issigligini, bug‘lar elastikligini, zichligini,
govushgoqgligi va sirt tarangligini aniglaydi. Bug‘lanish — aralashma sifatiga asosiy
ta’sir etuvchi omildir.

Neft mahsuloti qo‘zg‘almas sirtdan harakatsiz havoga bug‘langanda
bug ‘lanish statik, mahsulot va havo harakatlanayotgandagi bug ‘lanish dinamik
hisoblanadi. Dvigatellarda yonuvchi aralashma dinamik bug‘lanishda hosil bo‘ladi;
bunda muhit harakatining tezligi va benzin purkalishi darajasi asosiy ta’sir o‘tkazadi.

Benzin bug‘lanishi uning fraksion tarkibi bilan baholanadi. Benzin boshga
neft mahsulotlari kabi individual birikma bo‘lmasdan uglevodorodlar aralashmasi
bo‘lganligi uchun, muayyan gaynash haroratiga ega bo‘lmaydi va 35...205 °C

haroratlar oralig‘ida gaynaydi.
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Benzin fraksion tarkibini aniglashning mohiyati quyidagicha: 100 ml
miqgdoridagi benzin maxsus priborda gizdiriladi, hosil bo‘lgan bug‘lar sovitiladi, ular
kondensatsiyalanib suyuglikka aylanadi. Bu suyuglik o‘Ichov silindriga yig‘iladi.
Haydash paytida gaynashning harorati (silindrga birinchi tomchi tushishi), so‘ngra
10, 50, 90% gaynab haydalishi va qgaynash oxiri haroratlari yozib boriladi. Bu
ma’lumotlar sifat pasportida va standartlarda keltiriladi.

Benzinning fraksion tarkibi uning bug ‘lanuvchanligini tavsiflaydi.

Dvigatelning yengil ishga tushishi, uning qizib olishi, gizigan dvigatelning
har xil rejimlarda ishonchli ishlashi hamda dvigatel ishlayotganda ta’minlash tizimi
va silindrlarda smolali gatlamlar hosil bo‘lishining kamayishi, benzinning fraksion
tarkibiga bog‘liq.

Standartlarga muvofig benzinning fraksion tarkibi qgaynab haydash
boshlanishi (h.b.), 10%, 50%, 90% benzin gaynab haydalishi haroratlari va haydash
oxiri (h.o.) haroratlari bilan reglamentlanadi (2.2-rasm). Qaynab haydash boshlanishi
(h.b.) hamma benzinlar uchun 30 °C ni tashkil giladi, yozgi sortlari uchun 40...45 °C
ruxsat etiladi .

10% benzin haydalishi harorati bo‘yicha dvigatelning oson o‘t oldirilishi
hagida hukm yuritishadi. Bu harorat yozgi benzinlar uchun 70 °C dan, gishki
benzinlar uchun esa 55 °C dan yuqgori bo‘lmasligi kerak. U to‘yingan bug‘lar
bosimiga (TBB) bog‘liq.

To‘yingan bug‘lar bosimi (TBB) ganchalik yuqori bo‘lsa, yonilg‘i-havo
aralashmasida bug‘li faza shunchalik ko‘p bo‘ladi, dvigatel shunchalik oson va tez
ishga tushadi. Benzinlarning yozgi sortlari uchun TBB 70 GPa dan ko‘p bo‘Imasligi,
qgishki sortlar uchun esa 670...930 GPa oralig‘ida bo‘lishi kerak.

Dvigatelni ishonchli o‘t oldirish yilning sovuq paytida benzinning yozgi
sortlarida qo‘shimcha tayyorgarlik ko‘rmasdan minus 15 °C haroratda, gqishki
sortlarida esa minus 25 °C gacha mumkin.

Haroratlarning  ko‘rsatilgan  giymatlari  dvigatellarning  konstruktiv
xususiyatlari va qo‘llanilayotgan moyning Xxususiyatiga garab biroz o‘zgarishi

mumkin.
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Yengil fraksiyalar dvigatelni o‘t oldirish va gizdirish davrida kerak. Dvigatel
gizigandan so‘ng ular yonilg‘i bakida va benzoprovodlarda intensiv bug‘lana
boshlaydilar. Jiklyorlardan suyuqlik bilan birga bug® chigadi, natijada quvvat
kamayadi, dvigatel qizib ketadi; yonilg‘i bilan ta’minlash tizimida bug* tiginlari hosil
bo‘ladi, dvigatel ishida nobargarorlik paydo bo‘ladi va dvigatel o‘chib golishi
mumkin. Bu hol, aynigsa, yozda benzinning gishki sortlaridan foydalanilganda sodir
bo‘ladi. Shuning uchun benzin tarkibidagi yengil gaynaydigan uglevodorodlar
miqdori cheklanadi, benzinning hamma sortlari uchun gaynash boshlanishining
harorati 35 °C dan past bo‘lishi mumkin emas.

Yonilg‘ining asosiy gismi ishchi fraksiya (haydalish grafigida 10 dan 90%
gacha) deb ataladi. Ishga tushgan dvigatel mumkin gadar tezroq qizib olishi kerak,
bu esa 50 % benzin gaynab haydalishi haroratiga bog‘liq. bu ko‘rsatkich dvigatelning
yaxshi gabulchanligini, ya’ni drossel keskin ochilganda avtomobilning tez tezlanishi
ta’minlanishini ham belgilaydi. Standartga muvofiq ishchi fraksiyani 50% nuqtasi
bilan me’yorlashadi. U ganchalik past bo‘lsa, alohida silindrlar bo‘yicha yonilg‘i va
yonuvchi aralashma tarkibi bir xil ta’minlanadi, dvigatel ishi bargarorroq bo‘ladi,
quvvatining tez o‘zgarishi yaxshilanadi (2.2-rasm).

Silindrda benzinning to‘liq bug‘lanishi 90% va haydash oxiri haroratlari bilan

belgilanadi. Bu haroratlarning giymatlari yuqori bo‘lganda benzinning bir gismi
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bug‘lanib ulgurmaydi va dvigatel silindrlariga yonuvchi aralashma tarkibida suyuq
holda kiradi. Bunday aralashmaning yonish tezligi sekinlashadi, yonilg‘ining bir
gismi kengayish jarayonida yonishda davom etadi. Bu esa dvigatel quvvatining
kamayishiga va yonilg‘i tejamkorligining yomonlashishiga olib keladi. Shu bilan
birga silindr-porshen guruhi (SPG) detallarida yonilg‘i kondensatsiyalashishi, u
yerdan moyning yuvilib ketishi, benzinning karterga o‘tib ketishi va natijada motor
moyi suyuqglashishi uchun sharoit vyaratiladi. Bular SPG detallari yeyilishi
tezlashishiga va yonish kamerasida so‘xta hosil bo‘lishiga olib keladi.

Haydash oxiri haroratining yuqoriligi dvigatelda smola va qurum ko‘p hosil
bo‘lishiga ko‘maklashuvchi og‘ir fraksiyalar benzin tarkibida mavjudligidan dalolat
beradi. Shu sababli avtomobil benzinlari haydalishi oxirining harorati 180...200 °C
oralig‘ida bo‘lishi kerak.

Benzin fraksion tarkibining sovuq dvigatelni o‘t oldirish xossasiga ta’siri.
Qish paytida atrofdagi havoning past haroratlarida sovug holdagi benzinli dvigatelni
o‘t oldirish giyinligi quyidagi uch asosiy sabablar:

e benzin bug‘lanishining yomonlashuvi;

e moylovchi moy govushgogligining ortishi;

e akkumulyator batareyalari hajmi va kuchlanishining pasayishi bilan
belgilanadi.

Bu asosiy sabablardan tashqari, sovuq dvigatelning ot olishi nozichliklar
orgali yonuvchi aralashma o‘tib Ketishining ko‘payishi, yonish kamerasi devorlariga
issiglikning intensivroq uzatilishi, siqgish oxirida yonuvchi aralashma gizishi
haroratining pastroq bo‘lishi tufayli giyinlashadi.

Dvigatel ~ ishga  tushirilayotganda  Kiritish ~ tizimida  benzinning
bug‘lanuvchanligi va benzin haroratining pastligi hisobiga hamda diffuzorda
havoning kichik tezligida yonilg‘i zich purkalishi hisobiga yomonlashadi.

Kiritish truboprovodida bug‘lanib, uchqundan alangalanadigan yonilg‘i-havo
aralashmasini yaratadigan, past haroratda gaynovchi fraksiyalar migdori zamonaviy
dvigatellarda to‘yingan bug‘lar bosimining qiymati hamda gaynab haydash

boshlanishi va 10% benzin haydalishi haroratlari bo‘yicha nazorat gilinadi.
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Sovuq dvigatel o‘t oldirilishi mumkin bo‘lgan eng past harorat quyidagi
bog‘lanish bo‘yicha aniglanadi:
thavo = 0,5 % t109% — 90,9,
bu yerda: thao — dvigatel o‘t olishi mumkin bo‘lgan havoning eng past harorati,
°C da;
t100 — 10% benzin haydaladigan harorat, °C da;
Ushbu yonilg‘i uchun havoning dvigatel o‘t olishi mumkin bo‘lgan harorat —
12 °C ga teng.
Dvigatel ot olishi mumkin bo‘lgan haroratning to‘yingan bug‘lar bosimiga
bog‘ligligi grafigi 2.3-rasmda keltirilgan.
To‘yingan bug‘lar bosimining 250 mm simob ustunidan kamayishi dvigatelni

o‘t oldirish xossasining keskin yomonlashishiga olib keladi.

Havo harorati, °C

{ Sovug
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\‘ o't oldirish
-12 Ny mumkin
-16
-20 Sovug
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24 o't olmaydi -
28

150 200 250 300 350 400 450 500 550
To'yingan bug'lar bosimi, mm simob ustun

2.3-rasm. O‘t oldirilishi mumkin bo‘lgan havo haroratining benzin to‘yingan bug‘lar bosimiga
bog‘ligligi

Rasmdan shu narsa ko‘rinadiki, to‘yingan bug‘lar bosimi 220 mm simob
ustuni bo‘lganda, dvigatelni o‘t oldirish mumkin bo‘lgan eng past harorat — 13 °C
bo‘ladi.

Benzin fraksion tarkibining bug‘ probkalari hosil bo‘lishiga ta’siri.
Yilning issiq paytida avtomobillar eskpluatatsiya gilinganda dvigatellarning ba’zan
0‘z-0‘zidan o‘chib golishi hollari kuzatiladi, bunga bug‘ probkalarining hosil bo‘lishi
sabab bo‘ladi.

Bu holni shunday tushuntirish mumkin. Benzinning harorati ko‘tarilganda

ta’minlash tizimida past haroratda gaynaydigan uglevodorodlar bug‘lanadi, bunda
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hosil bo‘lgan bug‘larning hajmi bug‘langan suyuq benzin hajmidan 150...200 marta
katta bo‘ladi. Bu sharoitda ta’minlash tizimi orqgali suyuqlik va (ilgari benzinda
bo‘lgan va uning gizishida ajralib chiggan, havoning ko‘p bo‘lmagan migdorining
o‘rnini egallagan) benzin bug‘lari o‘tadi.

Benzin nasosining massaviy unumdorligi pasayadi, silindrlarga Kirayotgan
yonuvchi aralashma kambag‘allashadi va dvigatel ishlashdan to‘xtaydi.

Ta’minlash tizimida bug* probkalarining hosil bo‘lishiga:

e benzin bug‘lanuvchanligi;

e tizimdagi benzinning harorati;

e yonilg‘i tizimining o‘tkazuvchanlik qobiliyati;

e benzin sarfi (dvigatelning ish rejimi) ta sir qiladi.

Lekin bug* probkalari hosil bo‘lishini belgilovchi eng asesiy omil — bu
benzinning gizish harorati bo‘lib, u tizimning konstruktiv xususiyatlari va atrof-
muhit haroratiga bog‘liq. Kapot ostidagi havoning harorati odatda atrofdagi havo
haroratidan sezilarli darajada yugori bo‘ladi.

Bug® probkalari hosil bo‘lishi uchun eng “qulay” joy — yonilg‘i nasosi
bo‘ladi.

Bug® probkalari hosil bo‘lishi ogibatida dvigatel ishlashdan to‘xtaydigan
benzin gizishi maksimal haroratining - 10% benzin haydaladigan harorat va benzin
to‘yingan bug‘lari bosimiga bog‘ligligi o‘rnatilgan. 10% benzin haydaladigan harorat
70 °C dan yugori bo‘lganda, bug® probkalari hosil bo‘ladigan benzin gizishi harorati
keskin ortadi. Bu — misolda berilgan yonilg‘i uchun xarakterlidir, uning bu harorati
84 °C ga teng. Bu holda yonilg‘i tizimining o‘tkazuvchanlik gobiliyati benzin yuqori
haroratlarga giziganda ham dvigatel to“xtovsiz ishlashi uchun yetarli bo‘ladi. Bunday
benzinlarning yonilg‘i tizimida hosil bo‘ladigan bug‘larining miqdori shu darajada
kamki, suyuq fazaning kelishi dvigatel ishining ushbu rejimida yonilg‘i sarflanishini
to‘liq ta’minlaydi. Bunday benzindan foydalanish bug® probkalari hosil bo‘lishiga
olib kelmaydi.

Bu xulosalar quyidagi grafik bog‘lanishlardan kelib chigadi (2.4-rasm).
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2.4-rasm. Bug* probkalari hosil bo‘ladigan benzin gizishi haroratining bog‘ligligi:
a) fraksion tarkib ko‘rsatkichlaridan; b) to‘yingan bug‘lar bosimi,
bu yerda 1, 2, 3 — mos ravishda B-10, B-9, B-6 turidagi nasoslar

Benzin farksion tarkibinig dvigatel gabulchanligi qizib olishiga ta’siri.
Dvigatelning gizib olishi, u ishga tushirilgan ondan to u bir tekis barqgaror ishlay
boshlaguncha vaqtni oz ichiga oladi. Dvigatel ganchalik tez gizib olsa, unumsiz
vaqt va benzin shunchalik kam sarf bo‘ladi, dvigatel detallari shunchalik kam
yeyiladi.

Dvigatelning gizib olish tezligi ishlatilayotgan benzinning fraksion tarkibiga
sezilarli darajada bog‘liq.

Agar benzin fraksion tarkibi bo‘yicha dvigatel talablariga mos kelmasa, qizib
olish vaqti cho‘ziladi, bu paytda dvigatel silkinib-silkinib ishlaydi. Ba’zi hollarda
qizib olish davrida dvigatel o‘chib golishi mumkin.

Dvigatel qizib olishiga 10, 50 va 90% benzinning gaynab haydalish
haroratlari ta’sir giladi, bunda aynigsa 50% benzinning gaynab haydalishi harorati
eng kuchli ta’sir giladi.

50% benzin qgaynab haydalishi haroratining optimal giymati dvigatel
gizdirilayotgan paytdagi havo haroratiga bog‘liq. Havo harorati pasaygani sari 50%
benzin gaynab haydalishining harorati pastroq bo‘lishi lozim.

Dvigatelning yaxshi gabulchanligini ta’minlash uchun ham benzin fraksion
tarkibiga shunga yaqin talablar qo‘yiladi. Dvigatelning gabulchanligi deganda

drossel keskin ochilganda avtomobilning kerakli tezlikka tez yetishi tushuniladi.
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Avtomobil dvigatelining gabulchanligi benzinning fraksion tarkibiga, asosan
50% benzin gaynab haydaladigan haroratga hamda dvigatel Kkiritish tizimining
konstruktiv xususiyatlariga bog‘liq.

Yonilg‘i bug‘lanuvchanligi havoning yonilg‘i bug‘lari bilan aralashmasi 12:1
nisbatda ta’minlanganda optimal razgon (tez tezlashish)ga erishiladi. Bunday
nisbatda dvigatel eng katta quvvatni ishlab chigadi.

Benzin fraksion tarkibining dvigatel detallari yeyilishiga va uning
ishining tejamkorligiga ta’siri. Dvigatelda benzinning to‘liq bug‘lanishi — 90%
benzin gaynab haydalishi va u gaynab haydalishining oxiri haroratlari bilan
tavsiflanadi. Bu haroratlarning giymatlari yuqgori bo‘lganda benzinning og‘ir
fraksiyalari dvigatelning Kiritish truboprovodida bug‘lanmaydi va silindrga suyuq
holatda kiradi. Benzinning suyuq gismi yonish kamerasida to‘lig‘icha bug‘lanmaydi,
bug‘lanmagan gismi porshen halgalarining qulflari orgali dvigatel karteriga oqib
tushadi. Bunda moy silindrlar devoridan yuvilib ketiladi, karterdagi moy esa
suyuglashadi.

Karterdagi moyga asosan 180 °C dan yuqori haroratda gaynaydigan benzin
fraksiyalari tushishi aniglangan, bunda moylovchi moyning govushgoqgligi biroz
kamayadi. Lekin bug‘lanuvchanligi yomon bo‘lgan yonilg‘ilardan foydalanilganda
avtomobil dvigatellari detallari tez yeyilishining asosiy sababi - moy suyuglashishi
emas, balki moyning dvigatel detallari sirtidan bug‘lanmagan yonilg‘i bilan yuvilib
ketishidadir. Moy yuvilib ketilgan joylarda detallar sirtlari yarim quruq ishgalanadi,
yeyilish jadallashadi. Karterdagi moyning suyuqlashishi dvigatel detallari yuzalaridan
moy yuvilib ketilayotganligidan, yeyilish jadallashganligidan dalolat beradi. Moyga
tushgan benzin dvigatel ishlaganda bug‘lanib ketadi va moy govushqgoqligi gayta
tiklanadi.

Ishlatilayotgan benzin qaynashi oxiri harorati va dvigateldagi umumiy

yeyilish orasidagi bog‘lanish 2.5-rasmda keltirilgan.
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Qaynab chigish oxiri harorati yuqori (standartda belgilangan normadan 25 °
yugori) bo‘lgan benzinlardan foydalanilganda dvigatel detallari yeyilishi keskin
jadallashadi, yonilg‘i sarfi ko ‘payadi, dvigatel silindrlariga yonuvchi aralashma
tagsimlanishining notekisligi ortadi va benzinning so ‘xta hosil qilishga moyilligi
ortadi.

To‘yingan bug‘lar bosimi. To‘yingan bug‘lar bosimi benzin tarkibida yengil
fraksiyalar mavjudligi bilan aniglanadi. Suyuq yonilg‘ining to ‘yingan bug ‘lar bosimi
deganda berilgan haroratda va suyuq hamda bug® fazalari hajmlarining ma’lum
nisbatida, suyuqglik bilan muvozanat holatida bo‘lgan bug® bosimi tushuniladi.
Benzinda yengil fraksiyalar ganchalik ko‘p bo‘lsa, to‘yingan bug‘lar bosimi shuncha
yugori bo‘ladi.

Benzinning bug® tiginlari hosil gilishga moyilligi, saglashda, tashishda va
avtomobilga quyishda mumkin bo‘lgan yo‘qotishlar, dvigatelni o‘t oldirish osonligi
to‘yingan bug‘lar bosimiga bog‘liq. Benzinda gaynash harorati past bo‘lgan
uglevodorodlar gancha ko‘p bo‘lsa, uning bug‘lanishi, to‘yingan bug‘lar bosimi va
bug® tiginlari hosil bo‘lishiga moyilligi shunchalik katta bo‘ladi.

Dvigatel ta’minlash tizimida benzin qiziganda yengil gaynovchi

uglevodorodlarning gaynashi nafagat ochig sathdan, balki yonilg‘i hajmining ichida
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ham sodir bo‘ladi; bunda ko‘p miqdorda bug*® hosil bo‘ladi. Bug‘langunicha bo‘lgan
hajmdan, ya’ni suyuq holatdagiga nisbatan, bug‘langan uglevodorodlarning hajmi
150...200 marta Kkattalashadi. Shunday qilib. benzinda bug® fazasining hajmi ko‘p
marta ortadi va suyuq faza hajmi kamayadi. Bunda dvigatel ta’minlash tizimiga
suyug benzin, uning bug‘lari va benzin giziganda ajralib chiggan ko‘p bo‘lmagan
havo aralashmasi Kiradi. Bu nasos uzatayotgan yonilg‘i migdorining kamayishiga,
dvigatel ishida ora-sira to‘xtashlar bo‘lishiga, dvigatel quvvati kamayishiga va
hattoki uning o‘chib golishiga olib keladi.

Issig kunlarda benzin yengil fraksiyalarining intensiv bug‘lanishi natijasida
dvigatel to‘xtab qolishining xarakteri xuddi yonilg‘i provodlarining mexanik
aralashma (ifloslik)lar bilan ifloslanib golganidek bo‘ladi.

Issiq kunda katta yuk ostida ishlagan dvigatel gqisqa muddatga to‘xtaganida
benzin eng ko‘p gizishi aniglangan. Kapot osti bo‘shlig‘idagi ventilyasiya to‘xtaydi,
karbyuratordagi benzin dvigateldan chigayotgan issiglik hisobiga giziydi. Dvigatel
to‘xtashidan taxminan 10 minut o‘tgandan so‘ng benzin harorati atrof-muhit havosi
haroratidan 30...40 °C yuqoriga ko‘tariladi. Benzin intensiv bug‘lana boshlaydi.
Karbyurator kanallarida bug® pufaklari paydo bo‘ladi, galgovuchli kamerada benzin
sathi kamayadi. Shuning uchun dvigatelni gaytadan ishga tushirish galgovuchli
kamerada benzin yetishmayotganligi va haddan tashgari kambag‘allashgan
aralashmani o‘t oldirish qiyinligi tufayli giyinlashadi. Yonilg‘i nasosi galgovuchli
kameraga zarur miqdordagi benzinni etkazib bergandan keyingina dvigatelni o‘t
oldirish mumkin bo‘ladi.

Yoz paytida avtomobillarning qishki sort benzinlarida ishlashi ruxsat
etilmaydi, chunki to‘yingan bug‘lar bosimi katta bo‘lganligi sababli, uning ta’minlash
tizimida bug® tiginlari intensiv paydo bo‘ladi. Qishda yozgi sort benzinlarida
avtomobillarning ishlashiga ruxsat etilmaydi, chunki yengil fraksiyalar yetishmasligi
tufayli dvigatelni o‘t oldirish giyinlashadi, silindr-porshen guruhi yeyilishi tezlashadi,

yonilg‘i sarfi ortadi.
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To‘yingan bug‘lar bosimi ganchalik yugori bo‘lsa benzinni saglashda,
tashishda, bir idishdan ikkinchisiga quyishda va zapravka gilishda uning yo‘qotilishi
shunchalik ko‘p bo‘ladi.

2.4. Detonatsion yonish. Kalil o‘t olish

Detonatsion yonish. Benzin normal yonganda alanganing targalish tezligi
25...35 m/s oralig‘ida bo‘ladi. Ma’lum sharoitlarda normal yonish portlab yonishga,
ya’ni detonatsion yonishga aylanishi mumkin; bunday yonishda molekulalar tezligi
1500...2500 m/s ga yetadi. Bunda hosil bo‘ladigan detonatsion to‘lginlar silindr
devorlariga ko‘p martalab urilib, jarangdor metall tovushlarini hosil giladi, dvigatel
titraydi, chigayotgan gazlarda payti-payti bilan qora tutun yoki sariq alanga paydo
bo‘ladi. Dvigatel quvvati kamayadi, uning detallari gizib ketadi. Qizish natijasida
detallar yeyilishi tezlashadi, ularda darzlar paydo bo‘lishi, porshen tubi va klapanlar
kuyishi mumkin. Detonatsiya yonish jarayonining oxirida, yonuvchi aralashmaning
ko‘p gismi yonib bo‘lganda sodir bo‘ladi. Dvigatelni uzog vaqt detonatsion yonish
rejimida ishlatish mumkin emas.

Detonatsion yonishda gazlardan yonish kamerasi devorlariga issiglik
uzatilishi keskin ortadi, dvigatel gizib ketadi, yonish kamerasi sirti, porshen tubi va
shatun podshipniklarining antifriksion goplamalarida buzilishlar sodir bo‘lishi
mumkin, silindrlar bloki va kallagi orasidagi zichlagich (mpoxnanka) kuyadi. Porshen
halgalari va silindr ko‘zgusi yeyilishi tezlashadi, chunki detonatsion to‘lginlar
silindrlar sirtidan ko‘p marta urilib-gaytib, ulardagi moyni yuvib ketadi. Benzinning
va chala yongan mahsulotlarning bir gismi to‘liq yongan mahsulotlar bilan aralashib
ketadi va natijada yonmaydi. Shu sababli dvigatel quvvati kamayadi, benzin sarfi
ortadi, tutun ko‘payadi va chiquvchi gazlarda alanga paydo bo‘ladi.

Detonatsiya paydo bo‘lishiga va uning intensivligiga konstruktiv va
ckspluatatsion omillar ta’sir giladi.

Konstruktiv  omillarga sigish darajasi, silindrolar diametri, yonish
kamerasining shakli, kallak va porshen materiali, shamning o‘rnatilish joyi va

boshqalar kiradi.
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Siqish darajasi ortganda ishchi aralashmaning bosimi va harorati ham
ortadi. Demak, siqish darajasi ganchalik katta bo‘lsa, detonatsiya Sodir bo‘lish
ehtimoli shunchalik ko‘p bo‘ladi. Silindrning diametri Kkatta bo‘lgan dvigatellarda
yonish kamerasini sovitish sharoitlari yomonlashganligi va buning natijasida ishchi
aralashma harorati ko‘tarilganligi tufayli detonatsiya sodir bo‘lish ehtimoli
kuchayadi.

Yonish kamerasining shakli ixcham bo‘lishi, gizib ketadigan va o‘t oldirish
shamlaridan sezilarli uzoglashgan joylarining bo‘lmasligi kerak.

Kallakni va porshenni cho‘yandan emas, balki alyumin gqotishmasidan
tayyorlab, yonish kamerasidan issiqlik uzatilishini sezilarli yaxshilash va natijada
ishchi aralashma haroratini pasaytirish mumkin, demak detonatsiya sodir bo‘lishi
ehtimolini ham kamaytirish mumkin.

Detonatsiyaning oldini olish magsadida o‘t oldirish shamlarini eng gizigan
zonada — chigarish klapani yaqginida joylashtirishadi. Bunda birinchi navbatda ishchi
aralashmaning eng gizigan gismi alangalanadi. Ba’zi dvigatellarda sham qgiya holda
yon tomondagi o‘yiqlikda — silindr kallagi devorining eng gizigan joyida
joylashtiriladi.

Ekspluatatsion omillarga o‘t oldirish ilgariligi burchagi, tirsakli valning
aylanishlar chastotasi, atrof-muhitdagi havoning harorati va namligi, yonuvchi
aralashma tarkibi, porshen guruhidagi yopishma gqatlamlar miqgdori, sovituvchi
suyuqlik harorati va h.k.lar kiradi.

O‘t oldirish ilgariligi burchagi kamayishi bilan dvigatelda detonatsiya sezilarli
kamayadi yoki batamom yo‘qoladi. Buning sababi — detonatsiya jarayoni
rivojlanishiga vaqtning kamayishi va porshen ishchi yo‘li paytida silindrdagi
gazlarning harorati va bosimi pasayishidir.

Tirsakli val aylanishlar soni ortishi bilan detonatsiya kamayadi, chunki alanga
targalishining tezligi ortishi hisobiga ishchi aralashmaning yonish kamerasida bo‘lish
vaqti gisgaradi.

Havoning yugori namligi ham detonatsiya kamayishiga olib keladi. Yozda

atrofdagi havoning harorati yugori bo‘lgan davrda detonatsiya gishdagiga nisbatan
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ko‘proq namoyon bo‘ladi. Dvigatel kambag‘al va ancha boy yonuvchi
aralashmalarda ishlaganda detonatsiya kamayadi. Porshen tubidagi so‘xta siqish
darajasini orttiradi, gaz haroratini ko‘taradi va shu bilan detonatsiya sodir bo‘lish
ehtimolini kuchaytiradi. Porshen halgalari zonasida so‘xta hosil bo‘lishi issiglik
uzatilishini qgiyinlashtiradi, porshen va yonish kamerasidagi gazlar haroratini
ko‘taradi va natijada detonatsiya sodir bo‘lishi ehtimolini oshiradi.

Dvigatelda yonish jarayoniga sovituvchi suyuglikning harorati ham sezilarli
ta’sir qiladi. Bu harorat ortishi bilan silindr devorlaridan issiglikni olib ketish
giyinlashadi, yonish kamerasidagi ishchi aralashmaning harorati ko‘tariladi, natijada
detonatsiya vujudga kelishi ehtimoli kuchayadi. Dvigatel sovitish tizimiga texnikaviy
Xizmat ko‘rsatish qoidalariga rioya gilinmaganida suv qobig‘ida tuz gatlami (Hakurs)
hosil bo‘ladi; bu gatlamning issiglik o‘tkazuvchanligi kam bo‘lib, buning natijasida
silindr-porshen guruhi detallari va ishchi aralashma harorati ko‘tariladi, bu esa
detonatsiya paydo bo‘lishiga olib kelishi mumkin.

Kalil o‘t olish. Detonatsiya hodisasini Kkalil o‘t olishdan, ya’ni dvigatelda
ishchi aralashmaning nazoratsiz o‘z-