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1. М уаллифдош

Ушбу кулланмада тог жинсларини \осил килувчи минералларнинг 
пайдо булиш шароитлари, асосий белгилари, физик хоссалари, кимё- 
вий таркиби ва таснифи, уларни аниклаш усуллари баён этилган. Шу- 
нингдек, Ер пустлокини ташкил килувчи магма, чукинди, метаморф- 
лашган тогжинсларининг пайдо булиш конуниятлари, уларпи аник,лаш 
белгилари, таснифи, минерал таркиби, ташки ва ички тузилишлари, 
ёшлари, ётиш шакллари тугрисида маълумотлар берилган.

Ундан ташк;ари, геология хариталарининг мазмуни, масштаби, шарт- 
ли белгилари, геология харитаси ва уларнинг турлари, геология кеси- 
ми ва стратиграфия устунини тузиш усуллари, геохронология жадвали 
ва тог компаси билан ишлаш масалаларига ало^ида эътибор берилган. 
Шунингдек, бурма ва узилмалар, уларнинг элементлари, таснифи тулик 
ифодаланган.

Бу кулланма олий укув юртларининг геология-к,идирув, кончилик 
ва нефть-газ куллиётлари талабалари, шунингдек, бакалаврлик йунали- 
шида таъл им олувчилар учун мулжалланган.
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К И Р И Ш

У збекистан Республикасида узбек тилига давлат ма- 
коми берилиш и муносабати билан узбек тилидаги замо- 
навий дарслик ва укув кулланмаларини чоп этиш ^озир- 
ги куннинг му^им талабига айланмокда.

“Умумий геологиядан амалий машрулот” геология со- 
хасида узбек тилида ёзилган дастлабки дарсликлардан  
бири булиб, х,озирги кун талабига жавоб берадиган, наза- 
рий ва амалий жих,атдан кенгайтирилган укув кулланма 
\исобланади .

М азкур укув кулланма геология-кидирув, нефть-газ, 
кончилик куллиётлари ихтисослаш ган каф едраларининг 
янги укув дастури асосида ёзилган булиб, унда муаллиф- 
ларнинг таж рибалари ва илмий тадкикот иш лари нати- 
жаларидан х;ам фойдаланилган.

I бобда т о р  ж инсини хрсил к,илувчи минералларнинг 
пайдо булиши ш ароитлари, асосий белгилари, ф изик хос- 
салари, кимёвий таркиби, таснифи, уларни аникдаш усул- 
лари баён этилган. Ш унингдек, соф элементлар, сульфид- 
лар, оксид ва гидроксидлар, галоид минераллар, кисло- 
родли тузлар , кар бо н атл ар , сульф атлар , си л и катл ар , 
органик бирикмалар тугрисида тулик, маълумот берилган.

II бобда ер пустини таш кил килувчи магма, чукинди, 
метаморфлаш ган тог ж инсларининг пайдо булиш ва тар- 
калиш  цонуниятлари, уларни аник^лаш белгилари, тас ­
ниф и, м инералларнинг таркиби, таш ки ва ички тузилиш - 
лари, ёш лари, ётиш шакллари ифодаланган.

III бобда геология хариталарининг мазмуни, турлари, 
масш таби, шартли белгилари, топограф ия, геология ке- 
сими ва стратиграфия устунини тузиш усуллари, геохро­
нология жадвали, котлам ва кат-катлик, бурмалар ва улар- 
нинг элементлари, таснифи, узилмаларнинг турлари тугри- 
сида маълумотлар тал кин этилган.



Дарслик турли хил чизмалар, суратлар, харита ва шартли 
белгилар, жадвал, диаграммалар билан безатилган.

Бу укув кулланма геология сохасидаги узбек тилида 
нашр этилаётган дастлабки китоблардан бири булганли- 
ги сабабли у айрим камчиликлардан холи эмас. Ш унинг 
учун муаллифлар берилган м асла\ат ва танк,идий муло\а- 
заларни мамнуният билан к,абул к,иладилар.



I б о б

Ж ИНС ХОСИЛ КИЛУВЧИ МИНЕРАЛЛАР

Ернинг устки каттик, к,обири литосфера деб аталади. У 
турли тог жинсларидан, асосан маъданлардан тузилган. 
'Гог жинслари ва маъданлар \а р  хил минераллардан таш - 
кил топтан. Ер крбигининг ички ва сиртк,и цатламларида 
содир буладиган турли хил ф изик-ким ёвий  жараёнлар на- 
гижасида вужудга келган табиий кимёвий бирикмалар ёки 
соф элементлар минераллар деб юритилади. Бу термин 
к,адимий “минерал” , яъни маъданли тош, маъданнинг пар- 
часи деган суздан келиб чикхан.

М инераллар ер к,обирида содир буладиган хилма-хил 
ф изик-кимёвий ж араёнларнинг табиий бирикмаларидан 
иборат. Табиатдаги минераллар, асосан каттик, холатда 
учрайди, лекин симоб, сув ва нефть каби суюк, м инерал­
лар ^ам бор. Газсимон минераллардан эса карбонат ан ­
гидрид, водород сульфид, сульфид ангидрид гази ва бош - 
кдларни мисол килиб курсатиш мумкин.

Хозирги вак,тда тахминан 3000 га як>ин минераллар 
тури аникданган . Тор ж и н слари ни н г хосил булиш ида, 
асосан факдт 50 тага як,ин минерал катнаш ади. Бундай 
минераллар жинс %осил цилувчи минераллар деб ю рити­
лади.

Ж инс хосил к,илувчи минералларнинг пайдо булиш 
конуниятларини, таркиб ва ф изик хоссаларини билмас- 
дан туриб тог ж инсларини урганиш  мумкин эмас.

1. М ИНЕРАЛЛАРНИНГ Ф И ЗИ К  ХОССАЛАРИ

М инералларнинг мухим ф изик хоссаларини аникдашда 
ким ёвий , терм ик ва бошк,а анализлар  натиж аларидан  
фойдаланилади. Уларга куйидагилар киради:



1. М орфологик хоссалари — кристалли шакллари, улар­
нинг табиий усимталари, агрегатларинингтузилиш и, кон- 
крециялар, жеодалар, оолитлар.

2. Оптик хоссалари — минерал булагининг ранги, изи- 
нинг ранги, тиникдиги, ялтирокдиги.

3. М еханик хоссалари  — м и н ер ал н и н г каттиклиги  
(М осс ш каласи), уланиш текислиги, синиш и ва муртлиги.

4. Кимёвий хоссалари — хлорид кислота билан узаро 
реакцияси, эриш и, мазаси ва щ ци.

5. Бошк,а хоссалари — солиш тирма огирлиги ва маг- 
нитлик хусусияти.

Талабалар минералларнинг ф изик хоссаларини яхши 
узлаш тириш лари учун куйида уларнинг киска таърифи- 
ни келтирамиз.

М инералларнинг каттиклиги — м инералнинг таш ки 
механик кучга нисбатан (тирнаш га ёки бош ка) карш и- 
лик курсатиш даражаси. К аттикдигини минералнинг янги 
юзасида аникдаш  керак. Нураган минераллар, майин ва 
тупроксимон минераллар агрегати кам каттикдикка эга. 
Куйида М оос шкаласидаги 10 та минерални келтирамиз 
( 1-жадвал).

1-жадвал
Минералларнинг каттиклиги шкаласи

Минераллар
Моос шка­

ласи буйича 
каттиклиги

Катги кликни 
Моос шкаласидан 

аниклаш

Катгик-
лик сони, 

кг/мм2
1 . 2 3 4

Тальк
М8,[8140 1П][0Н ], 1 кулга ёгдек уннайди 2,4

Гипс
С а5 0 4-2Н20 2

корозга чизади, тир- 
нок билан чизса 
булади

36

Кальцит СаСО, 3 мис сими чизади 109

Флюорит СаР2 4 мис сим ва ойна 
чизмайди 189

Апатит
СаД Р04]„ РС1 5 ойнага билинар- 

билинмас чизади 536

Ортоклаз
К[А15,,08] 6 ойнага чизади 795



1 2 3 4
Кварц 5Ю2 7 ойнага осон чизади 1120
Топаз
А1,[Р,ОН],[8Ю4] 8 ойнани деярли 

кесади 1427

Корунд А120 3 9 ойнани кесади 2060

Олмос С 10 ойнани осонгина 
кесади 10060

М инералларнинг каттиклиги тез ва осон аникланади. 
Одатда минералларнинг каттиклиги турлича булади.

М инералогияда минералларнинг каттиклиги стандарт- 
лар билан тирнаб куриб аникланади.

К ,аттикликни ан и клаш  учун М оос ш каласи  кабул 
Килинган. Бу шкалага унта минерал киритилган булиб, 
уларнинг каттиклиги биринчисидан иккинчисига томон 
ортиб боради, шунга кура, \а р  бир олдинги минерални 
ундан кейинги минерал чиза олади. Текш ириладиган ми- 
нералнинг ю засига каттиклик шкаласидаги минерал би ­
лан охиста ботирилади, масалан, магнетит ортоклаз би ­
лан тирналса, лекин узи ортоклазни тирнай олмаса у вактда 
магнетитнинг каттиклиги 6 дан кам булади. Бирок, магне- 
титни апатит тирнай олмайди, аксинча магнетит апатитда 
чизик, колдиради. Д емак, магнетитнинг каттиклиги 5 дан 
куп. Ш ундай килиб магнетитнинг каттиклиги 5—6, яъни 
5,5 булади.

Кдттиклик шкаласидаги минералларнинг тартиб рака­
м и , м асалан , олм ос талькдан  10 б аробар , кварц  эса 
7 баробар каттик деган маънони билдирмайди. Агарда 
кварцнинг каттиклигини 1 деб олсак, олмоснинг катгик- 
лиги ундан 1150 баробар ортик, талькнинг каттиклиги квар- 
цникидан 3500 баробар кам эканлиги махсус асбоблар ёр- 
дамида ан и к  улчашларда маълум булди.

М инералларнинг к  аггиклигини каттик^ик ш каласи­
даги минераллардан фойдаланмай калам (каттиклиги 1), 
тирнок (каттиклиги 2), бронза чака (каттиклиги 3,4—4), 
ш иш а (каттиклиги 5), пичок (каттиклиги 6), кварц ёки 
эгов (каттиклиги 7) дан фойдаланиб аниклаш  анча осон.



Уланиш текислигининг турлари

Уланиш текислиги 
турлари Хосил булиши Мисоллар

Ута мукаммал 
(етилган)

Минерал жуда осон- 
лик билан (масалан, 
тирнок билан) айрим 
пластинкаларга ёки 
варакдарга ажра- 
лади.Ойнадек сил- 
лик, юза хосил кдлади

Слюда, тальк, 
хлоритлар, гипс

Мукаммал

Минерал уланиш 
текислиги буйлаб 
осонгина булакларга 
ажраб кетаци (айник,- 
са бол га билан 
секин урганда)

Кальцит, галит, 
дала шпатлари

Ургача
парчаланганда

Минерал уланиш 
текислигини ва 
бошк;а томони 
буйлаб нотугри 
синиш юзасини 
\осил килади

Авгит, роговая 
обманка

Номукаммал
(етилмаган)

Минерал уланиш 
юзаси буйлаб кам- 
дан-кам парчалана- 
ди.Нотугри синиш 
купрок,

Кварц, нефелин, 
апатит

Каттиклиги 1-2 булган минераллар тирнок, билан, 4 дан 
кам булган минераллар бронза чацаси (мис чакасининг 
Каттиклиги 3) билан тирналиш и амалда синалган.

Ш иш ани тирнай олмайдиган минералларнинг каттик- 
лиги 5, ш иш ани тирнаб кварцни тирнамайдиган мине- 
ралларники 5-7 орасида булади. Яъни, уткир пулат пичок 
билан минерал юзасига чизилганда, унингустида металл- 
нинг кора чизиги колса минералнинг каттиклиги 6 ёки 
ундан бир оз купрок булади.

Уланиш — минералларнинг энг мух,им аниклаш белги- 
ларидан бири. Уланиш, бу кристаллик минералларнинг те- 
кисликлар буйлаб бир ва бир неча кристаллографик йуна- 
лиш дар буйича, ойнадек ялтирок текис юза х,осил кили- 
шидир. Бундай текис юза уланиш т екиаиги  деб юритилади. 
У унча майда булмаган минерал доналарда аникланади.



Кристалларнинг ёнлари купинча уланиш текислиги деб 
юритилади. Уланиш текислиги к$финиши ва ялтирокдиги 
билан кристаллнингтомонларидан фарк,к,илади (2-жадвал).

Уланиш юза текислиги минералларда куйидагича були- 
ши мумкин:

бир томонлама — слюда, гипс;
икки томонлама — дала шпати, пироксен, амфибол (приз­

ма буйлаб);
уч томонлама —кальцит (ромбоэдр буйлаб),

— галенит (куб буйлаб); 
турт томонлама — флю орит (октаэдр буйлаб); 
олти томонлама — сфалерит (ромбододекаэдр буйлаб).

С И Н И М И .  М инерални синдирганда ёки булганда 
\оси л  буладиган юзага синим деб айтилади. У бир неча 
хил булади. Юзаси чиганокдар юзасига ухшаб, концент- 
рик, тул^инсимон, ботик, ёки кдбарик, буладиган чига- 
нок,симон синим, юзаси бир томонга караган зирапчаси- 
мон синим (толали гипс, асбест); юзаси гадир-будир булиб 
майда чанг билан копланган тупроксимон (каолин, ли ­
монит) текис синим (магнетит), майда кристалл агрегат- 
ларда учрайдиган донадор синим (мармар) турларида уч- 
райди.

ЯЛ ТИ РО КД И ГИ . М инераллар сирти ёруглик нурла- 
рини маълум даражада к,айтаради. Баъзи минералларнинг 
юзаси хира, бош каларники эса ялтирокдик минерал ю за­
сига тушган ёруглик окимини оркдга к,айтариш хусусияти.

М инералларнинг ялтирокдиги  уларнинг синдириш  
курсаткичига (л) богликдир:

металлдек (п = 3,0) — пирит, галенит;
яримметаллдек (л= 2 ,6-3,0) — магнетит, ильменит;
металлдек ялтирамайдиган (/7=2,6) яъни;
а) олмосдек — касситерит, сфалерит;
б) садафдек — тальк, слюда;
в) ш иш адек — дала шпатлари, кальцит;
г) ёгдек — нефелин, кварц (синимида).
М инерал доналаридан таш кил топган агрегатларнинг 

ялтирокдиги агрегатдаги доналарнинг жойланиш  ш акли- 
га ва унинг катта-кичиклигига богликдир:



ипакдек — гипс, селенит, асбест; 
мумдек — серпентин, халцедон; 
хира, тупровдек — каолин, лимонит.
Т И Н И К .Л И Г И . М и нераллар  п ласти н кач ал ар и н и н г 

нурни нечорлик яхши утказиш ига к;араб тиник,, ярим ти- 
ник,, хира ва тиникм ас буладилар. Тиник, минералларга 
тог хрустали, гипс, ош тузи; яримтиник, минералларга 
опал, халцедон м инераллари, юпк,а пластинкаларидан 
нур утадиган, шунда \а м  тагидаги жисмлар билинар-би- 
линмас куринадиган хира минералларга дала ш патлари 
ва х,еч нур утказмайдиган, тиникм ас минералларга пи­
рит, гематит, магнетит ва бошк,а минераллар мисол була 
олади.

М И Н ЕРА Л Л А РН И Н Г РАНГИ. Ранг минералларга хос 
мух,им белгилардан биридир. Купгина минералларнинг 
номлари уларнинг рангларига караб берилган. М асалан, 
лазурит, азурит (французча “азур” — лазур), хлорит (грекча 
“хлорос” — яш ил), (лотинча “рубер” — кизил), родонит 
(грекча “родон” — пушти), гематит (грекча “гематикос” 
Кондек) ва бошкалар.

Табиий бирикмаларнинг ранги келиб чикиш ига караб 
уч хил булади: 1) идиохроматик (доимий), 2) аллохрома- 
тик (узгарувчан) ва 3) псевдохроматик (калбаки).

Табиий бирикмаларнинг ранги уларнинг ички хусуси- 
ятлари билан богликдир. М асалан, к,ора рангли магнетит 
(Р еР е204), жезсимон сарик, пирит (Р е52), тук-кизил кино- 
вар (Н ё5), миснинг яш ил ва кук рангли турлари (мала­
хит, азурит, феруза ва бошк,алар), тук-кук рангли лазурит 
ва \оказо . М инералларнинг узига хос ранги идиохрома­
тик ранг деб юритилади.

М инералларда рангнинг пайдо булиши унинг тарки- 
бидаги хромофор, яъни ранг берувчи кимёвий элемент- 
нинг борлигига боглик,- Бундай хромофорлар жумласига 
Тх, V, Сг, Мп, Ре, Со, N 1, Мо, 1Л, Си ва ТВ — элемен- 
тлари киради. М инерал таркибидаги  хром унга кую к 
Кизил (пирон, рубин), оч-яш ил (зумрад), гунафша (ро­
дохром) ранг беради.

АЛЛОХРОМ АТИЯ грекча таш ки, чет ва бош ка демак- 
дир. Бир минералнинг бир неча хил ранг ва тусларда були- 
ш ини куплаб учратиш мумкин. М асалан, одатда рангсиз,



ш аффоф кристаллар ^олида учрайдиган кварц гунафша 
(ам ети ст), пуш ти -саргиш  — кунгир (тем ир оксидлари  
булгани учун) тилларанг (цитрин), кулранг ёки тутун ранги 
(раухтопаз), ту^-кора (м орион), ни^оят сутдек ок, х,ам 
булиши мумкин. Худди шунга ухшаб ош тузи — галит — 
ок., кулранг, кунгир, пушти ва баъзан кук рангда булиши 
мумкин.

М инералларнинг ранги  уларнинг таркибида майин 
заррачалар ^олида таркалган  механик аралаш м алар — 
буялган хромофорлар билан боглик,. Улар жуда оз мик,- 
дорда булганда хам рангсиз минерални тук, рангга буяши 
мумкин.

М инералларнинг хромофорлар билан боглик, булмаган 
ранглари аллохроматик ранглар деб юритилади. М инерал- 
ларга корамтир ранг берувчи аралашмаларга темиргидро- 
ксиди, кизил рангли темир оксидлари, кора рангли м ар­
ганец оксидлари ва бошк,а органик моддалар киради. Улар- 
даги ран г берувчи п игм ен т купинча н отеки с, баъзан 
концентрик каваглар буйича таркалган булади, масалан, 
агат.

П С ЕВ Д О Х РО М А ТИ ЗМ  (К ^лбаки). Айрим ш аф ф оф  
минераллар товланиб туради; бу уланиш текислиги дарз- 
ларининг ички юзасидан ёки кандайдир аралашмалар юза- 
сидан тушаётган нурнинг к,айтиши — интерф еренцияси  
билан борлик,. М асалан, лабродорит кук ва яш ил рангда, 
опал эса садафдек товланиб туради. Бунга сабаб минерал 
ю засининг бошк^а хил таркибдаги майин минераллардан 
таш кил топган пустларнинг булишидир. М асалан, кунгир 
темир тош нинг буйраксимон ю заси, борнит (С иРе84) ва 
бошк,а минераллар. М инераллар сиртининг бундай ранг- 
баранг товланувчи пустларининг холати минералларнинг 
т о в л а н у в ч а н л и г и  деб айтилади.

М И Н ЕРА Л  Ч И З И Р И Н И Н Г  РА Н ГИ  (м айин кукун 
холидаги минералнинг ранги). Бундай кукун текш ирила- 
ётган минерал билан бисквит (чинни, сирланмаган) тах- 
тачага чизиб осонликча олиниш и мумкин. Ч иннидаги 
минерал кукуни узига хос муайян чизик,— из ш аклида 
Хосил килинади. Купинча минералнинг ранги чизигининг 
ранги билан бир хил булади. М асалан, киноварнинг узи 
Хам, ч и з и р и  (кукуни) хам кизил, магнетитники кора, ла-



зуритники кук ва ^оказо. М асалан, гематитнинг ранги — 
кулранг ёки кора, чизиги эса кизил, пиритники жез-са- 
рик, чизиги эса корадир. Ш аф ф оф  ёки ярим ш аф ф оф  
минералларнинг чизиги рангсиз (ок) ёки оч рангда бу­
лади.

А малда м и н ераллар  ранги  турм уш да яхш и таниш  
булган нарсаларнинг рангига солиш тириш  билан аник- 
ланади, масалан, сутдек ок, сомондек сарик ва \оказо .

Металл каби ялтирайдиган минералларнинг рангини 
аниклаш  учун шу минерал номига тегишли тусдаги ме- 
таллнинг номи кушиб айтилади: калайдек ок, кургош ин- 
дек кулранг, жездек сарик, мисдек кизил ва \оказо .

3-жадвал

Минераллар солиштирма огирлигига кура группаланиши

Группалар Минераллар Солиштирма
огирлик

Енгил (2,5 
гача)

Нефть, смола, кумир, 
олтингугурт, гипс, ош тузи

0 ,5 -1 ,5  
2 ,0 -2 ,5

Уртача (4 
гача)

Кальцит, кварц, дала шпат- 
лари, слюдалар, доломит. 
Амфиболлар, пироксенлар, 
лимонит, флюорит, гранат, 
топаз, корунд

2 ,5 -3 ,0  
3 .0 -4 ,0

Огир (4 дан 
юк;ори)

Барит (орир шпат), маъданли 
минераллар; темир, кумуш ва 
Кургошин
Соф металлар, маъдан (мис, 
олтин, платина) ва бошк,алар

4.5
6.5 
8,0

8 -2 3 .0

С О Л И Ш ТИ РМ А  О РИ РЛ И ГИ  — минералларни аник- 
лашда катта а^амиятга эга булган катталикдир. М инерал­
ларнинг солиш тирма огирлиги 1 дан кичик кийматдан 
(табиий газлар, суюк битум) 2,3 оралигида узгаради. М ен­
делеев даврий жадвалида жойлаш ган енгил металларнинг 
табиий оксидлари ва тузларининг солиш тирма огирлиги 1 
дан 3,5 гачадир.

М инералнинг солиш тирма огирлиги гидростатик та- 
розида ва бош ка асбоблар ёрдамида аникланади. Уни 
амалда тезгина тахминан аниклаш  учун минерал кУ-лда 
салмоклаб к^филади ва солиш тирма огирлиги жи^атидан



енгил (2,5 гача), уртача (4 гача) ва огир (4 дан юк,ори) 
эканлиги топилади (3-жадвал).

Минералларнинг магнитли хусусияти

М агнитлик хусусиятига эга булган минераллар сони 
жуда оз. П арамагнитлик хусусияти кучсиз булган мине- 
ралларни (масалан, олтингугуртли пирротин) магнит узига 
осонликча тортади. Ж умладан, фак,ат магнитдан иборат 
м инераллар хам бор, яъни улар ф ерром агнитли булиб 
темир к,ириндилари, мих ва бошк,а темир буюмларни узига 
тортади. М асалан, магнетит, никелли темир, ф ерроплати- 
нанинг баъзи гурлари ана шундай хусусиятга эга. Ш унинг- 
дек, магнитдан к,очувчи (соф-тугма висмут) диамагнит 
минераллар хам бор. М инералнинг магнитлик хусусияти 
эркин айланадиган магнит стрелкаси ёрдамида текш ири- 
лади.

Минералларнинг муртлиги, пачо^ланиши ва 
цайицщо^лиги

М инералларнинг муртлиги — сиртига босим таъсири- 
да пичок, учида чизгандаги ук,аланиш ва майдаланиш  ху­
сусияти. Баъзи минераллар пачок^таниш (деформацияла- 
ниш) хусусиятига эга. Бу ходиса соф (тугма) металларда 
кузатилади.

М инералларнинг к,айишк1ок(лиги (моддаларнинг ташк,и 
деф ормацияси) — куч таъсирида уз ш аю ш ни узгартири- 
ши ва цолганидан кейин, яна асл холига к,айтиб келиши 
хусусиятидир.

Минералларнинг бонща хусусиятлари

М инераллар иссик^ик ва электр утказувчанлик, п и ­
роэлектрик ва пъезоэлектрик хусусиятга эга. Ш унингдек, 
эрувчанлик, алангада узига хос ранг бериб ёниш и, маза- 
си, хиди, кукунлари (тальк, ярозит)ни ёгдек кулга юк,иши 
ва бошк,а хусусиятлари хам бор.



Купгина минераллар, хусусан кальцит икки ёк,лама нур 
синдириш  хусусиятига эга. К,огозга ёзилган сузлар ёки 
штрихли чизилган расмларга бир булак ти ни к  минерал 
(исланд шпати) С а С 0 3 оркали каралса, кальцитнинг икки 
ёкушма нур синдириш  хоссаси аник, кузга таш ланади 
(\ар ф , чизма ёки раем иккита булиб куринади). М инерал 
айлантирилганда \а р  бир \ар ф  ёки шакл узининг иккин- 
чи тасвири атрофида айланади. Уз \олатини  узгартира- 
диган биринчи тасвир иккинчисидан хирарок,булиши би ­
лан ф арк к,илади ( 1-расм).

1-расм. Кальцит кристали нурни икки ё^лама 
синдиради: 

а — нурнинг синиши ва иккига ажралиши; 
б — нурни синдирувчи иккита кальцит (исланд 

шпати) фотосурати.

М ИНЕРАЛЛАРНИНГ ТАШКИ К У РИ Н И Ш И

Каттик, минераллар табиатда маълум шаклдаги куп то- 
монли кристаллар куринишида ёки табиий кристалланган 
яхлит масса ёхуд аморф масса куриниш ида учрайди. М и­
нераллар алохида-алох,ида (унча катта булмаган) уюмлар- 
ни (тудаларни) ёки катта яхлит массаларни \осил  килади.

Кристаллар деб юритиладиган купгина минералларга 
хос хоссалардан бири уларнинг уз-узидан куп ёнли булиб 
к,олишидир. Хар бир минерал узининг кристалл шаклига 
эга. Бу шакл минерал таш кил топган моддаларнинг ки- 
м ёвий тарки б и га, тузилиш ига ва м и н ер ал н и н г х,осил 
булиш ш ароитига богликдир.



Кристалларнинг чегараловчи юзаси 
ё н л а р и ,  ёнлари кесиш ган чизикдари 
К и р р а л а р и ,  к и р р ал ар и  кеси ш ган  
нукталар эса у ч л а р и деб юритилади 
(2-расм).

К ристалларининг тугри шаклда бу­
лиш к,обилияти уларни таш кил килувчи 
зарралар, яъни атом (ион) ва молекула- 
ларнинг маълум к,онунга мувофик, жой- 
ланиш ига боглиадир. Аморф моддалар- 
да (нокристалл) бу зарралар тартибсиз 
\олатда жойлашган булади. Ана шу зар- 
рачаларнинг фазода маълум тартиб би­
лан ж ойланиш идан кристалл структура 
\оси л  булади. 3-расмда бир неча мине­
ралларнинг структураси курсатилган.
Кристалли структуралар жуда хилма-хил
булади. Аморф моддаларда (су ю м и к , газ, шиша ва эрит-
малар) кристалли структура булмайди.

Аморф минерал деб, маълум бир геометрик ш аклга эга 
булмаган ва ички тузилиш и бетартиб ёки кристалл пан- 
жараси булмаган минералларга айтилади.

Кварц
2-расм. К ристал­
ларнинг ёнлари (а), 
к,ирралари (б) ва 
учларининг (нукта) 

жойланиши.
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3-расм. Кристалларнинг структуралари:
1— мис; 2 — олмос; 3 — графит; 4 — флюорит; 5 — галит; 

6 — сфалерит.



Кристаллар конуний ички тузилиш и сабабли муайян 
ташк,и куриниш га эга булади. Уларни таш кил этган ион- 
лар, атомлар ва молекулалар маълум тартиб ва масофада 
жойлаш иб фазовий панж арани, яъни кристалл панжара- 
сини вужудга келтиради. Кристаллар структураси атомли 
(панжара тугунларида атомлар жойлаш ган булади), ион- 
ли (панжара тугунларида ионлар жойлашади) ва радикал 
ионли (панжара тугунларида радикал ионлар, яъни и он ­
лар гуру^и жойлаш ган) булади.

Кристалларнинг ф изик-ким ёвий  хоссаларини, пайдо 
булишини ва бошкд хусусиятларини ургатувчи фан к р и с ­
т а л л о г р а ф и я  дейилади.

Хозирги вакдда кристаллография фани кристалл струк- 
турани рентген нурлари ёрдамида аниклайди. Бу усул 
билан структура элементлари ячейкасининг катталиги ва 
тури аникланади. Бу структурани таш кил этган зарралар 
уртасидаги масофа мутлак, бирликлар билан курсатила- 
ди. Зарралар оралиги ангстрем улчови бирлиги билан бел- 
гиланади. Ангстрем 1 см нинг 100 млн дан бир булаги, 
яъни 10'8 см га тенг.

Кристалл зарраларининг фазода ж ойланиш ида 230 хил 
конун борлигини биринчи марта утган асрнинг охирида 
Е.С. Ф едоров аникдаб берган ва бу билан кристаллар­
нинг тузилиш и таълимотига асос солган.

К ристалларнинг ёнлари энг муста\кам  (куп зарралар 
билан копланган) атом текисликларига, кирралари эса 
атом каторларига (атом турлари кесиш ган чизикдарга) 
тугри келади.

Бир хил жисм кристалларининг маълум ёнлари ораси- 
даги бурчаклар бир хил ва доимий булади. Ён бурчаклари- 
нинг доимийлик конуни шу бурчаклар ёрдами билан ми- 
нералларни тугри аникдаш га имкон беради. Бирор мине­
рал ёнларининг бурчаклари узгармагани билан ёнларининг 
катталиги ва шакли анча узгариши мумкин. Лекин бунда 
кристаллар структураси узгармай кдлади, чунки ёнлар х;ар 
хил жойлашганлиги ва турли микдорда булгани билан ён 
бурчаклари \еч  узгармайди. Кристаллик модданинг ички 
тузилиши ёнлар орасидаги бурчакларга богликдир.

Кристалл усаётганда унинг ёни узига нисбатан парал- 
лел \олатга сурилади, ён бурчакларининг доимийлик кону- 
ни шунга богликдир.



Бу конун майда-майда кристалл парчаларидаги мине- 
ралларни аник^аш га (табиий ёнлари сакданиб к,олган так,- 
дирда), ш унингдек, \ар -хи л  ш ароитларда пайдо булган 
ва хилма-хил куриниш га эга булган кристаллар таркиби- 
даги минералларни аникдаш га ёрдам беради.

Ён бурчакларининг доим ийлик конуни х,ар бир таби­
ий кристаллга хос булган симметрияни аникдаш га ёрдам 
беради.

К ристаллнинг симметриклиги чекловчи элементлари- 
нинг, яъни ёнлари, кирралари ва учларининг такрорлани- 
ши билан ифодаланади. Масалан: олти ёнли тугри призма 
уз ук,и атрофида айлантирилганда *ар 60° да унинг ёнлари, 
кирра ва учлари бир маротаба тулик, урин алмашишини 
кузатамиз. Демак, бу кристалл симметрик тузилишга эга.

Кристалл ёки, умуман, бир жисм тугри чизик, атроф и­
да маълум бурчакка айлантирилганда уни чекловчи эле- 
ментлари тугри тартиб билан такрорланиб турса, бундай 
тугри чизик^а с и м м е т р и я  у к, и деб айтилади. У ло- 
тинча Ь \ар ф и  билан ифодаланади.

Симметрия укдари бир неча хил булади. Кристалл 360° 
айлантирилганда унинг дастлабки \олати  2, 3, 4 ёки 6 
марта айланиш и мумкин. Кристалл 360° айлантирилган­
да х,олатини неча марта такрорланиш и х,арфнинг устига 
(унг томонида) ёзиладиган рак,ам билан белгиланади Ь2, 
Ь3, Ь4 ва Ь6 тартибдаги (4-расм) симметрия ук,ини курса-

г

-  У  ^
/

1 г

' I 2

\

1

4-расм. Симметрия элементлари:
I — симметрия укдарииинг кубда жойланиши: а — иккинчи тартибли 
симметрия уклари (Ь2); б — учинчи тартибли (I.’) ва туртинчи 
тартибли (Ь4) симметрия у>утри; II — гипс кристалидаги симметрия 

текислиги (Р — штрихланган)
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5-расм. V ,  Ь4 ва Ь6 ук^ларга (чизма текислигига тик 
укларга) нисбатан симметрик булган шакллар 

(пилдирок,лар).

тади. М асалан , кубда учинчи тартибли укдан туртта, 
туртинчи тартибли укдан учта ва иккинчи тартибли укдан 
олтита бор. Уч ёнли призмада фак,ат битта учинчи тар­
тибли ва учта иккинчи тартибли ук булади.

Оддий симметрия укдаридан ташк,ари баъзи кристал- 
ларда акс — огма сим м етрия уклари булади. М асалан, 
халькопирит тетроэдрлари. Бундай кристаллар укдар ат- 
рофида айланганида симметрияси узгариб, айни вактда 
уша укдарга перпендикуляр булган текисликларда акс 
этади (5-расм). М асалан, Ь2 тугри чизик оддий куш укдир. 
Ш у билан бирга кристалл уша ук атрофида 90° айланиб, 
кейин перпендикуляр текисликда акс этганда шакл уз- 
узидан урин алмашади. Кристалл тула 360° га айланти- 
рилганда уз-узидан шу тарика 4 марта урин алмаш инга- 
нида Ь2 оддий куш ук булмай, балки туртламчи акс-огма 
УК булади. Умуман акс-огма уклар Ц , Ц , Ь4 ва 
деб белгиланади.

Кристалл оркали ф икран  утказилганда ва уни кузгу- 
даги аксидек бир-бирига монанд булакларга ажратадиган 
юзага с и м м е т р и я  т е к и с л и г и  деб айтилади. Бу те- 
кислик Р ^арфи билан ифодаланади. Х,ар хил шаклдаги 
кристалларда турли микдорда симметрия текисликлари 
булади. Симметрия текислиги куб ш аклидаги кристал­
ларда 9 та (6-расм), олти киррали призмаларда 7 та, уч 
ёнли призмада 4 та булади.

Симметрия Уки ва текислигидан таш кари с и м м е т ­
р и я  маркази булади. У кристалл ичидаги нукта булиб, 
карам а-карш и й^налиш лардаги \ам м а чекловчи элемент- 
лар (параллел ёнлар ва учлар) ундан тенг ораликда жой- 
лаш ган булади. Симметрия маркази С \арф и  билан бел-



6-расм. Симметрия текислиги ва маркази.
I — Туккизта симметрия текислигининг кубда (Р) жойланиши 

(штрихланган; II — Симметрия марказли (С) кристаллар.

гиланади. Кристаллда бирдан ортик, симметрия маркази 
булмайди. Баъзи бир кристалларда (масалан, уч ёнли приз- 
мада) симметрия маркази булмайди.

Симметрия уки, маркази ва т е к и с л и к л а р и г а с и м м е т ­
р и я  э л е м е н т л а р и  деб юритилади. Симметрия эле- 
м ентларининг сони кристалларнинг ички тузилиш ига 
боглик, булади. Геометрик куп ёнлиларда эса бунинг акси 
куринади, яъни симметрия элементларининг сони чек- 
ланмаган булади.

Кристалларда факдт иккиламчи, учламчи, туртламчи, 
олтиламчи ва акс-огма симметрия укдари булиши мумкин.

Симметрия ук^тарининг \ам м аси  кристалларда узаро 
богланган булади. М асалан, гексогонал (олти ёнли) приз- 
мани олсак, унда иккинчи тартибли олтита симметрия ук,и 
борлиги маълум, бу укдар олтинчи тартибли битта сим ­
метрия ук,и билан богланган.

Рус олими А.В.Гадолин 1869 йилда кристалларда си м ­
метрия ук,и элементларининг 32 хил ком бинацияси були­
ши мумкинлигини исботлади ва уларни с и м м е т р и я  
с и н ф л а р и  ё к и  с и м м е т р и я  т у р л а р и  деб атади.

С имметрия синфлари мураккаб дараж асига кура шарт- 
ли равиш да еттита йирик гурух,га ёки системага булинади,



улар с и н г о н и я л а р  (сингония-тенгбурчакли; грекча 
“ Зуп” бир хил, §ош а — бурчак) деб юритилади. Булар: 
1)триклин, 2) моноклин, 3) ромбик, 4 )тригонал , 5 ) гек- 
согонал, 6)тетрогонал ёки квадрат ва 7) кубик сингония- 
лардир.

Т р и к л и н  с и н г о н и я  (куйи сингония) симметрия- 
нинг икки турини, моноклик ва ромбик сингония х,ар бири 
учта турни, тригонал сингония беш турни, гексогонал ва 
квадрат (тетрогонал) сингониянинг \а р  бири еттита тур­
ни ва кубик (юк,ори) сингония беш турини уз ичига ола- 
ди (7-расм).

Т РИ К Л И Н  С И Н ГО Н И Я Д А  (7-расм, 1-3) симметрия 
элементларида биттагина симметрия маркази (С) булади 
(м асалан : альбит ёки  м и к р о к л и н ) ёки улар мутлак,о 
булмайди.

М О Н О К Л И Н  сингонияга (7-расм, 4-5) битта симмет­
рия текислиги  ёки битта иккинчи  тартибли огма ук» 
булган кристаллар ёки симметрия текислиги, ук,и ва сим ­
метрия маркази булган ( 1 ^ Р С )  кристаллар киради. М а­
салан: гипс, мусковит, ортоклаз ва баъзи амфиболлар.

РО М Б И К  С И Н ГО Н И ЯЛ А РГА  (7-расм, 6-9) битта ук,и 
ёки иккинчи тартибли ук,и ва шу билан бир вак,тда икки- 
та ёки учта симметрия текислиги булган (Ь22Р ёки ЗЬ2ЗРС) 
кристаллари ёки сим м етрия текисликлари  йук,, лекин  
иккинчи тартибли учта ук,и булган (ЗЬ2) кристаллар ки ­
ради (масалан: ангидрид, олтингугурт, оливин , топаз, 
марказит).

ТРИГОН АЛ ВА ГЕКСОГОНАЛ сингония кристалла- 
рининг шакли бир-бирига жуда ухшаш булгани учун баъ­
зи олимлар уларнинг иккаласини бир к,илиб гексогонал 
сингония деб юритишади. Тригонал сингонияда симмет­
рия элементларининг энг куп йигиндиси 1\7)1}2>РС булса 
гексогонал сингонияда Ь6Ь27РС дир.

Тригонал сингония кристаллари (7-расм, 10-13), ма­
салан, кальцит, доломит, магнезит, гематит кристаллари 
купинча ромбоэдр шаклида булади. Кварц ва корунд \ам  
шу сингонияга киради. Л екин кварц кристаллари гексо­
гонал призмалар шаклида булиб, устига гексогонал пи- 
рамидалар к,оплангандек куринади.
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7-расм. Турли сингониядаги кристалларнинг кенг тарцалган 
шакллари:

1—3 — триклин сингония; 4—5 — моноклинал сингония; 
6—9 — ромбик сингония; 10-13 — тригонал сингония;

14—16 — гексогонал сингония; 17—20 — тетрогонал сингония; 
21—25 — кубик сингония кристаллари.



Гексогонал сингония кристаллари (7-расм, 14-16) Ь6 га 
тик булиб кесилган ёки дигексогонал пирамидалар урнаш- 
ган олти ёнли призма ш аклида булади (масалан, апатит ва 
нефелин).

ТЕТРОГОНАЛ ЁКИ КВАДРАТ С И Н ГО Н И Я  кристал- 
ларида битта туртинчи тартибли, битта содда ёки му- 
раккаб  сим м етрия ук;и булади (7 -расм , 17-20). Ш у ук,к.а 
ти к  булган кирким  одатда квадрат ёки сакки з бурчакли 
ш аклда булади. Квадрат си н гони яда сим м етрия элем ен- 
тлари н ин г энг куп йигиндиси Ь44 Ь 25РС булиш и мум- 
кин. Бунга халькопирит ва циркон  киради.

К У БИ К  С И Н ГО Н И Я  кристалларига (7-расм, 21—25) 
куб, тугри тетроэдр, октоэдр кабилар киради. Кубик син- 
гониядаги симметрия элементларининг энг куп йигинди­
си З Ш Ь 36Ь29РС. Бу сингонияда куб ш аклига эга булган 
галит, пирит, олмос, шунингдек, ун икки ёнли гранат ва 
\ам м а ёни баробар усган изометрик шаклдаги йигирма турт 
ёнли лейцит кристаллари киради.

Кристалларнинг шакли симметрия элементлари билан, 
яъни сингония билан ш аклан богланган булади. К рис­
талларнинг симметрия элементлари эса минералнинг ички 
тузилиш ига боглик,. С ингонияни куз билан аниклаш  учун 
кристалларнинг шакли яхши сак^анган ва аник, куриниб 
турган булиши лозим (8-расм).

М инералларнинг кристалл шакли ва тузилиш ини кри­
сталлография фани ургатади. Умумий геология фани ми- 
нералларни аникдаш  учун кристалларнинг ш аклидан бир 
белги сифатида фойдаланади.

Баъзи минераллар бир-бирига кушилиб кетган бир неча 
табиий кристаллар хрсил к,илади. Кристалларнинг табиий 
усимталарини икки кушок,, уч кушок, ва хрказо деб атала- 
ди (9-расм).

И кки кушок, усимталар кристалларнинг, масалан, гипс- 
нинг “калдиргоч думи” сингари усишидан ёки дала ш па­
ти каби катталаш иш идан хосил булади. К ристалларнинг 
табиий усимталарини д р у з а л а р  (жура кристаллар) би­
лан аралаш тирмаслик керак. Д р у з а л а р  кдндайдир би- 
рор юза устида усган кристаллар “попуги” (чутка)дан ибо- 
ратдир. Улар купинча тог жинсларидаги бушлик, деворла-
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8-раем. Узига хос куринишга эга булган уч асосли кристаллар гурух,и:
I — изометрик (а — магнетит, б — пирит, в — гранат); II — бир томонга 

йуналган (г — барит, в — антимонит, е — кварц); III — учинчи к^ска 
томони сакланган цолда, икки томонга йуналган (ж — барит, з —

хлорит).

9-расм. Кристалларнинг кушилиш турлари: 
а — гипс кушалоги; б — рутил уч цушалоги, усиб кириш турлари; в — 

флюорит кушалоги; г — калийли дала шпати кушалоги.

рида, охдктош горларида ^осил булади. Баъзан друзалар 
кичикрок, бушликдарни бутунлай тулдиради. Уларни с е к ­
р е ц и я  деб аталади. Эффузив (ер ю засига отилиб чир­
кан) тог жинслари орасида \оси л  булган секрециялар ш ак- 
лан бодомга ухшаганлиги учун б о д о м ч а  деб юритила- 
ди. Отк,инди ва чуки нди  тог ж и н сл ар и д аги  бушлик, 
деворларида друзалар \о си л  к,илиб пайдо булган секреци­
ялар ж е о д а л а р  деб аталади. Друзалар ва жеодалар купин­
ча кварц, кальцит ва бошкд минераллардан иборат була­
ди. Кварцли ж еоданинг четлари купинча хальцедондан



10-расм. Жинсдаги 6ушлик,ларнинг тулдирилиши.
Агат билан хальцедондан иборат секреция.

таш кил топган булади. Ш ундай к,илиб майда (кундаланг 
кесими 10 мм гача) секрециялар бодомтош, йириклари 
эса жеода (тугунча) дейилади ( 10-расм).

Табиатда кристалл шакли бир хил, аммо кимёвий тар­
киби х,ар хил булган минералларни куп учратамиз. Бун- 
дай минералларнинг тузилиш и бир хил, лекин таркиби 
х,ар хил булган икки ёки бир неча хил компонентларнинг 
эритмасидан х,осил булган деб к,араш керак. Бундай эрит- 
маларда структура сакданиб к,олган \олда компонентлар 
орасидаги микдорий нисбат узгариши мумкин. Бир ион 
ёки ионлар группалари алмаш инганда асосий структура- 
нинг сакланиб к,олиш хусусиятига изоморфизм деб, ш ун­
дай хусусиятга эга булган моддалар эса изоморфлар деб 
юритилади. Альбит Ыа[А15130 8] билан анортит Са2[А12$ 120 8] 
изоморф аралашмадан х,осил булган плагиоклаз (дала ш па­
ти) бунга мисол була олади. Ровак жинслар ичида эрит- 
малар айланиб юрганда, бирор марказ атрофида модда 
тупланиб, радиал шуъласимон ёки бошк,а структурали 
ш арсимон ёки нотугри думалок, шаклдаги агрегатлар х,осил 
булиши мумкин. Буни конкреция дейилади. М арказит ва 
ф осф оритлар купинча шундай шаклда учрайдилар. К он- 
крециялар буш ликдарнинг марказидан четига караб уса­
ди ( 11-расм).

Табиатда баъзан жуда катта кристаллар ^ам учрайди, 
бунга: слюда 6—7 м2 ёки дала шпатлари (узунлиги бир 
неча метр) ва бошкалар мисол була олади.



11-раем. Конкреция шакллари.
Ш арсимон кум конкрецияси.

М агма ж инслар кристаллари майда булади. Уларни 
кандай минерал эканлиги микроскоп ёки рентген тек- 
ширишлар ёрдамида аникланади.

М икроскоп ва рентган текш ириш  усуллари билан кри­
сталлик таби ати ни  аник,лаб булм айдиган  м инераллар 
аморф минераллар деб юритилади. Уларни ташкил килувчи
зар р ал ар  к р и стал л  \о с и л  
килмайди, масалан, л и м о ­
н и т  ва о п а л . Ул а р  учун 
думбок,чалар шаклида ялти- 
раб турадиган о ки к-том м а 
ш а к л л ар  х о сд и р . Б а ъ за н  
улар елимсимон каттик мас- 
салар  к у р и н и ш и д а  коти б  
колади ва купинча йул-йул 
ёки концентрик йул-йул, су- 
малаксимон ( 12-расм) була­
ди. Аморф минералларнинг 
ф изик хусусиятлари (иссик,- 
лик утказувчанлиги, катти к- 
лиги, нурни синдириш и ва 
бош калар) бир хил булади. 
Улар изотоп минераллар деб 
ю ритилади. И зотоп м и н е- 
ралларда эриш  температура- 
си йук; киздирилганда улар 
факат юмшайди.

З а р р а ч а л а р и  тар ти б л и  
жойлашган жисмларгина су-

12-расм. Кальцит томмалари: 
а — сталактит (сумалаксимон 
хили); б — сталагмит (томиб 

турган эритмалардан ерда хосил 
булган томма).



юкланади; суюкланиш тартибсиз \олатга утиши демакдир. 
Аморф (ш иш асимон) жисмларда эса заррачалар бусиз х,ам 
тартибсиз жойлашган буладилар. Кристаллар \ам м а вак,т 
анизотроп булади ва уларнинг ф изик хусусиятлари маъ­
лум йуналиш билан богликдир, яъни ф изик хусусияти па- 
раллел йуналишларда бир хил, умуман параллел булмаган 
йуналиш ларда эса турли хил булади. Кристалли модда ай- 
рим вактларда изотроп булиши мумкин, масалан, кубик 
сингонияга кирадиган кристаллар нур утказиш ига кура 
изотропдир.

М ИНЕРАЛЛАРНИНГ КИМ ЁВИЙ ТАРКИБИ ВА 
ТАСНИФИ

М инераллар бош ка х,ар кандай жисмлар каби кимё- 
вий элементлардан таш кил топгандир. Ер кобигининг 
таркиби маълум булган барча кимёвий элементларнинг 
йигиндисидан иборатдир. Ер кобиги — литосф еранинг 
98% ини факат 9 та кимёвий элемент таш кил килади.

Академик Ф ерсманнинг таклифига мувофик, Ер кобиги 
таркибига кирувчи айрим элементларнинг уртача фоиз 
микдори “ Кларк сон и ” ёки тугридан-тугри “ К ларклар” 
деб аталадиган булди.

М енделеевнинг кимёвий элементлар даврий жадвали- 
да кайд этилган 102 та кимёвий элементнинг факат 12 
таси Ер кобигида кенг таркалгандир. Бу элементлар О, 51, 
А1, Ре, Са, Ыа, К, М§, ТС, Н ва С. Буларнинг орасида 
кислород асосий урин эгаллайди. Ф ерсман буйича кисло­
род (огирлик жи^атидан) Ер кобигининг 49,13 фоизини 
таш кил килади. И ккинчи уринда кремний (26%) туради. 
Ундан кейин алю миний (7,45%), темир (4,20%), кальций 
(3,25%), натрий (2,40%), магний ва калий (2,35%) *амда 
водород ( 1,00%) элементлари туради. Бошка элементлар 
эса Ер кобигининг атиги 2% ини таш кил этади.

Магма (откинди) деб аталадиган тог жинсларини таш­
кил килувчи деярли \амма минераллар кислородли би- 
рикмалардир.

Минераллар систсматикаси с^нгги нактларгача, асо- 
сан, кимёвий таркибларига караб туэилган эди. Мине-



раллар кимёвий таркиби ва кимёвий бирикм аларининг 
турига караб катта гуру\ларга ажратилар эди.

Рус минералогия ф анига асос солган М.В. Л омоносов 
\ам  минераллар систематикаси ва уларни табиий шаро- 
итда урганиш нинг зарурлиги тугрисида ф икр баён к а л ­
ган эди. У биринчи булиб, мавжуд минералларни айрим 
гуруэутарга ажратди ва тартибга солди.

М аш \ур рус минералоги В .М .С еверги М .В .Л ом оно- 
совнинг минераллар тугрисидаги таълимотини ривожлан- 
тириб борди ва биринчи булиб XIX асрнинг бошида “ Рус 
минералогиясининг умумий системаси”ни яратди.

М инераллар тугрисидаги таълимотни В.Н. Вернадский 
узгартирди. У минералогияга Ер кобигидаги минераллар 
массасининг пайдо булиш ини, таркибини, хоссаларини 
ва кимёвий ж и\атдан узгариш ини текш ирадиган фан деб 
киради. В.М. В ернадский м инералларни  тасниф лаш да 
уларнинг кимёвий таркибини ва \оси л  булиш шароити- 
ни урганиш му^им а\ам иятга эга эканлигини таъкидлади.

Хозирги минералогия фанида минераллар системати­
каси м инералларнинг кимёвий таркибига, кристаллик 
структурасига ва генезисига асосланади. Кристаллнинг 
кимёвий таснифи бир тартибга солинди. Бу эса куп м и­
нералларнинг таркибини ва тузилиш ини аникдаш га им- 
кон беради. М оддаларнинг кристаллик тузилиш ини урган- 
ган академик М.В. Белов модданинг кимёвий таркиби, 
ф изик хусусиятлари ва кристалл тузилиши уртасида бог- 
ланиш  борлигини аникдади.

Маълум минералларнинг х,аммаси кимёвий таркиби ва 
кристаллик тузилиш ига к,араб бир неча синф га булина- 
ди. Буларнинг энг му^имлари: соф элементлар, сульфид- 
лар, оксидлар, галоид бирикмалар, кислородли кислота- 
ларнинг тузлари ва органик бирикм алар. М инераллар 
синфи бир канча кичик синфларга, кичик синф лар эса 
группаларга булинади.

М инералларнинг 34% ини силикатлар, 25% ини ок­
сидлар ва гидрооксидлар, 21% ини сульфатлар ва 20% 
ини бошк,а минераллар таш кил килади.



М инераллар асосан, маълум терм одинамик шароитда 
х,осил булади. Х,озирги маълумотларга кура, мавжуд м и­
нералларнинг асосий кисми ер кобигининг ички кисми- 
да кайн ок  магма (эритма)нинг аста-секин кристаллани- 
шида ёки унинг ма^суллари (газ, пар, кайнок сув эрит- 
малари ва бош калар)нинг ён-атрофдаги жинслар билан 
узаро реакцияга кириш иш идан \оси л  булади. Буларнибир- 
ламчи эндоген минераллар дейилади. Улар атмосфера, био­
сфера ва гидросферада иккиламчи минералларга айлана- 
дилар. Бирикмаларнинг устки кисмида \о си л  булган бун- 
дай табиий бирикмалар экзоген минераллар деб юритилади.

Экзоген минераллар уз навбатида Ер кобигининг чуки- 
ши натижасида ёки магм анинг кутарилиш и, тог *осил 
килиш *аракати натижасида яна бош ка бир х;олатга ута- 
дилар. Улар бундай шароитда тургун булмайдилар, юкори 
температура ва босим таъсирида янги шароитга мослан- 
ган метаморфоген минералларга айланади.

Ж И Н С  Х .О С И Л  К.ИЛУВЧИ БАЪЗИ МАЪДАН 
М И Н ЕРА Л Л А Р

Соф элементлар

С оф  элементларга платина (Р 1), олтин (Аи), кумуш 
(А§), олмос (С), графит (С), олтингугурт (5), мис (Си) ва 
бош калар киради. Бу группа минераллар битта кимёвий 
элементдан ёки икки хил элемент аралашмасидан таш ­
кил топгандир. Булар кенг таркалмаган (графит ва ол- 
тингугуртдан таш кари).

С оф  элементлар ж инс \о си л  килувчи элементларга 
кирмайдилар. Бу минераллар биргина кимёвий элем ент­
дан таш кил топган содда жисмлардир.

О ЛТИН — Аи. Табиатда нотугри доналар, баргсимон, 
дендритсимон булиб усган, соф  \о л да  эса камдан-кам куб 
(кублар, октаэдрлар) шаклида, асосан соф тугма \олатда 
учрайди. Каттиклиги 2 ,5 -3 , солиш тирма огирлиги 15 ,6- 
19,0 г /см 3 (тозаси — 19,3 г /см 3), ранги олтиндек сарик, 
чизиги металлдек сарик, металлдек кучли ялтирайди ва
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пилувчан. К упинча гидротермал ва сочилма конларда 
учрайди. Кимматба^о металл \исобланади.

ОЛТИН ГУГУРТ — 5. Купинча яхлит, баъзан тупрок,- 
симон ва кукунсимон уюм хрлида учрайди. Кристаллари 
пирамида ва кесилган пирамида, ромбик шаклда булади. 
Баъзан буйраксимон окикдар ва суркалма (вулкон оти- 
лувчи районларда) ^олда учрайди. Каттикдиги 1—2, со- 
лиш тирма огирлиги 2 г /см 3.

Ранги сарик,, чизиги деярли йук, кирраларида ялти- 
рокдиги олмоссим он, синим и ёгли. О сонликча эрийди 
ва ёнганда олтингугуртли газ 5 0 2 чик,аради. Резина сано- 
атида, когоз ишлаб чикариш да, олтингугурт кислотасини 
олишда, портловчи модда тайёрлаш да ва бошк,а со \алар- 
да кулланилади ва ишлатилади.

ОЛМ ОС — С. Кубик сингония (октоэдрлар ва бош ка- 
лар) кристаллар  ш аклида учрайди. К аттикдиги  М оос 
ш каласига кура 10 (кваридан 1000, корунддан 150 марта 
куп), солиш тирма огирлиги 3,5 г/см 3, рангсиз, ш аффоф, 
кук, сарик,, яш ил, кунгир ва кора рангда булади; ялти- 
рокдиги олмосдек, мурт, ута асос отк,инди жинслар би­
лан боглик, булиб, сочилма \олда \ам  куп учрайди.

Заргарлик ишларида, парма кудукдарини казишда, аб­
разив ва металлургия саноатида ишлатилади. Олмоснинг 
огирлик бирлиги “ карат”дир. Бир карат “02” граммга тенг- 
дир.

ГРАФ ИТ — С. С ингонияси гексогоналдир. Тугри кри­
сталлари камдан-кам . Баъзан олти бурчакпи пластинка- 
лар, таблеткачалар ш аклида булади. Агрегатлари купинча 
майда тангачалардан иборат. Ранги кулрангдан корагача. 
Чизиги ялтирок, кора. Каттикдиги 1, кулга ёглидек ун-

13-расм. Соф тугма элементлар: 
а — графит булаги (бир йуналишдаги 
синими яхши куриниб турибди); б — 

ш о\лаб кетган соф мис.



наб, кулни ва когозни корайтиради. Солиш тирма огирли- 
ги 2,09-2,23 г /с м \ табиатда донадор, вараксимон зич шакл- 
да, мармар ва гнейсларда учрайди. Графит тигеллар тай- 
ёрлашда, куйиш ишларида, каламлар чик,аришда, буёкчи- 
ликда ва бош ка со^аларда ишлатилади (13-расм).

Сульфидлар

Сульфидлар таркибига олтингугуртнинг 82' — аниони 
киради. Э лем ен тларн ин г олтингугурт билан  куш илиб 
х,осил к,илган бирикмаси сульфидлар деб аталади. Улар т о р  

жинслари, купинча маъданлар таркибида куп учрайди. 
Сульфидлар синфи 250 га якин минерални, яъни маълум 
булган минералларнинг тахминан 10% ини таш кил к,ила- 
ди. Сульфидларни ^осил булиши учун энг кулай ш ароит 
ф у н т  сувларидан пастда булган горизонтдир. Куичилик 
сульфидлар гидротермал йул билан \о си л  булади. Бирок 
магмадан ва унинг учувчи компонентларидан х,ам \оси л  
булади.

С ульфидларда металлар билан олтингугурт турлича 
нисбатда булади. Одатда сульфидларнинг каттиклиги оз 
булиб, зичлиги к а п а  булади. Сульфидли минераллардан 
пирит Ре82, яъни икки сульфидли темир бирикмасидан 
иборат булган олтингугурт ёки темир колчедани Ер коби- 
гида куп таркалгандир.

П И Р И Т — Р е52. К ристаллари купинча куб ш аклида 
булади. Ранги ок, ж ез-сарик. Чизиги ялтирок, кора. Куб- 
нинг ёнларида кирраларига параллел булган чизиклар 
(штрихлар) булади. Улар бир ёндан иккинчисига утмай- 
дилар. М еталлдек ялтирайди. Хамма тог жинсларида уч­
райди. Каттиклиги 6 -6 ,5 , солиш тирма огирлиги 4 ,9 5 -  5,1 
г /см 5. Сульфат кислота олиш учун иш латилади (14-расм).

М А РК А ЗИ Т — Р е32 нинг таркиби *ам пиритникига 
ухшайди. С ингонияси ромбик. К ристалларининг киёфа- 
си тахтасимон, сийрак калта устунсимон, найзасимон 
булади. К ^ш алок кристаллари тез-тез учраб туради. К он- 
крециялар буйраксимон ва бош ка ш аклда х;ам учрайди. 
О рганик колдикнар урнида пайдо булган псевдоморфо- 
залар хам учрайди (14-расмга каранг).



14-расм. Пирит кристаллари: 
а — донадор массадаги кристаллар;

б — турли шаклдаги айрим 
кристаллар; в — марказнинг радиал 

шуъласимон конкрецияси.

Ранги ж ез-сарик , кулранг ёки яш и лрок  товланади. 
Чизиги тукяш ил-кулранг, металлсимон ялтирок,. К аттик­
лиги 6,0—6,5, мурт. Уланиши мукаммал эмас. Солиш тир- 
ма огирлиги пиритникидан кичик — 4,85—4,90 г/см 3. Суль­
фат кислота ишлаб чикариш да ишлатилади.

Х А Л ЬК О П И РИ Т — С иРе$2 (мис колчедани). Синго- 
нияси тетрогонал. Кристаллари жуда кам. Одатда яхлит 
массалар, хол-хол доналар куриниш ида учрайди. Ранги 
жез-сарик, чизигининг ранги оч-яш ил, кора. Каттиклиги
3,5—4,0, солиш тирма огирлиги 4 ,1 -4 ,3  г /см 3. Магма ва 
гидротермал томир жинсларда пирит, сфаларит, галенит 
ва кварц билан бирга учрайди.

Халькопирит миснинг энг му\им  маъданидир. Унинг 
табиий конлари Узбекистонда, Уралда, Козогистондадир.

Оксидлар ва гидроксидлар

Оксидларга анионлари — кислороддан тузилган м ине­
раллар киради. Гидроксидларда эса анион урнини гидро­
ксил (ОН ) группа эгаллайди. Гидроксиллар, одатда о к ­
сидлар сув билан узаро реакцияга кириш и натижасида



15-расм. а — кварц кристаллари, кварц друзалари:
6 — оц ва в — к,ора (морион).

\оси л  булади. Уларнинг каттиклиги жуда оз, аммо улар 
Ер кобигининг тузилиш ида му\им урин тутади.

КВАРЦ — 5Ю Г Энг куп учрайдиган минерал булиб, у 
Ер кобиги массасининг деярли 12% ини таш кил этади.

К ристаллари одатда чузик призма ш аклида булади. 
С ингонияси гексогоналдир. Агрегатлари донадор зичлан- 
ган ва жура кристаллардан иборат, баъзан айрим крис­
таллари жуда катта булиб усади (15-расм).

Кварцнинг яш ирин кристаллари тури хальцедон купин­
ча пуст, буйраксимон оки к  ёки сферолит, купрок кремен 
деб аталадиган конкрециялар тарзида учрайди. Хальце­
дон агрегатларини турли рангдаги йул-йул концентрик- 
зонал турини агат деб юритилади. Бундай тузилиш турли 
рангли халцедон, баъзан кварццан иборат катламларнинг 
навбагма-навбат ж ойланиш идан вужудга келади. Кварц- 
нинг ранги хилма-хилдир. Унинг навлари хам куп. М а­
салан: раишан кристалли ти ни к  кварцни тог хрустали, 
бинаф ш асини тог хрустали аметист; ранги тутунсимон 
ш аффоф хилини раухтопаз, корасини марион ва тилла- 
ранг саргиш ипи цитрин деб юритилади.

Хальцедон \им хилма-хил тусларда булади.
АГАТЛАР 1:КИ О Н И К С Л А Р табиатда концентрик зо- 

нал ёки бир текис, пираллел жуда юпка хальцедон катлам- 
ларидан тузилган булиб, *ар хил туе ва рангларда учрайди.



Кварц ш иш адек ялтирайди, хальцедон эса мум каби, 
го\о хира товланади. С иними чиганоксимон. Каттикли- 
ги 7. Солиш тирма огирлиги 2,65 г /см 3. Уланиши йук,.

Кварц кристаллари пьезоэлектрланиш  хусусиятига эга, 
яъни механик кучлар таъсирида электр зарядлари \оси л  
булади. Эриш температураси 1713°С.

Кварц ва хальцедон зеби-зийнат буюмлари, олтин ас- 
боблар учун, ан и к  механикада, радиотехникада, кисло- 
тага ва утга чидамли идиш лар, кварц лампалари ясашда, 
ойна саноати ва бош каларда ишлатилади.

К рем нийнинг сувли оксидидан иборат булган аморф 
модда опал — 5 Ю" Н 20  деб айтилади. О^актош , бур ва 
бошк,а чукинди ж инсларнинг ичида думалок \олда уч- 
райдиган кир (гил ва опал аралаш ган) хальцедон кремен 
(чакм ок тош ) деб аталади.

ГЕМ АТИТ — а Р е 20 3. М инералнинг номи грекча “ге- 
матикос” — конли, кон ранг сузидан келиб чиккан. Та- 
биатда гематитнинг икки хили маълум: аЕ е20 3, тригонал, 
баркарор ва а Р е 20 3 — кубик, баркарор эмас.

С ин он им лари : ялти рок  тем иртош , тем ир слю даси. 
Кизил темиртош  (зич яш ирин кристалланган хили). Гема­
титнинг магнетит урнида келган псевдоморфозаси мартит 
деб ю ритилади (16-расм).

К упинча тог жинси буш ликяарида пластинкасимон, 
ромбоэдрик ва тахтачасимон кристаллар учрайди. Агре- 
гатлари эса яхлит, зич, яш ирин кристалланган массалар, 
варак-варак ёки тангачалар \олида учрайди. Радиал то- 
лали тузилган йирик буйраксимон шакллари “кизил шиша

16-расм. о — темир ялтироги кристаллари (темиргулли ва алохида 
кристалли); б — магнетитнииг айрим кристаллари: (кору!ш кристаллари).
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п ни " ЛсО иНтилади. Ранги пулат рангдан темир ранггача 
ОУипли Чизиги олча-кизил. Яримметалл каби ялтирайди. 
Капикушги 5 ,5 -6 ,0 . Солиш тирма огирлиги 5 ,0 -5 ,2  г/см 3. 
Уланиш текислиги йук,.

Энг мух,им темир маъдани.
М АГНЕТИ Т — РеРе20 4. С ингонияси кубик. К ристал­

лари купрок, саккиз к,иррали булади. Купинча яхлит до- 
надор массалар ёки хол-хол доналар холида учрайди. Ранги 
темир каби кора, чизиги кора. Яримметалл каби ялти­
райди. Каттиклиги 5 ,5 -6 ,0 . Уланиш текислиги йук. С о­
лиш тирма огирлиги 4 ,9 -5 ,2  г/см 3. Кучли магнит, тортиш 
хусусиятига эга.

Энг мух,им темир маъдани.
КОРУНД — А120 3. Корунд соф алюминий оксиди, яъни 

сувсиз гилтупрокдир. Кристаллари бучкасимон, устунси- 
мон пирамидал ва пластинка ш аклида учрайди. Ранги 
купрок кукиш ва саргиш -кулранг булиб, хилма-хил ранг­
ли ш аффоф кристаллари \ам  булади. Кимматба^о шаф- 
фофлари: лейкосапф ир — рангсиз, рубин (лали) — кизил, 
сапф ир— кук, ёкут — кизил, ш арк аметиста — бинафш а, 
ш арк зумрати — яш ил. Уланиш текислиги йук, ш иш аси- 
мон ялтирайди. Майда хиллари наждан деб юритилади. 
Каттиклилиги — 9, солиш тирма огирлиги 3 ,95-4 ,10  г/см 3. 
Баъзан магма жинсларда ва пегматитларда, асосий кисми 
эса ох,актошларда ва гилли тог жинсларида метаморфизм 
натижасида ^осил булади.

Саноатда ва халк хужалигида абразив материал сифа- 
тида иш латилади. С апф ирлар ва рубинлар кимматба^о 
тош лардир.

Л И М О Н И Т  — Ре20 3 Н ,0  (кунгир темиртош ). К упин­
ча буйраксимон ёки сталактит (сумалак) ш аклларида ёки 
зич, яхлит, говак ш лаксимон, кукунсимон массалар тар- 
зида учрайди. Ранги кунгирдан корагача. Кукунсимон ли­
монит ёки лимонит охраси анча оч-саргиш  кунгир рангли 
булади. Чизиги оч кунгир ёки сарик кунгир. Буйракси­
мон лимонит смоласимон кора рангда ялтирайди. К ат­
тиклиги 1 дан 4 гача, солиш тирма огирлиги 3,3 дан 4 гача 
г /см 3. М у\им  темир маъдани (17-расм).



Галоид минераллар

ГАЛИТ (ош тузи) — № С1. Кристаллари куб шаклида 
(18, а-расм) булиб, ш ишадек ялтирайди. Уланиш текис­
лиги куб буйича ута такомиллаш ган. Тоза массалари ш аф ­
фоф ва рангсиз ёки окдир. Сувда осон эрийди. Ранги к^зил, 
сарик,, кулранг ва пушти, к^нгир ва ок,. Каттикуш — 2. 
С олиш тирма огирлиги 2 ,1 -2 ,2  г/см 3. М азаси шур.

Галит куриб бораётган бикик, шур сувли кулларда ёки 
очик, денгиздан кум тусинутр (барьер) билан ажралган 
к^ултикушрда ва курфазларда, курук, ик^имли иссик, ша- 
роитларда х,осил булади. Вулкон кратерларининг девор- 
ларида ва лава ок>ими дарзликларида газлардан сублимат 
шаклида \оси л  булади.

Галиг узок, ва^т бир томонлама босим натижасида к,а- 
ЙИШК.ОК, деф ормацияланиш  хусусиятига эга.

М аълумки чулларда шурхок ерлар кенг таркдлган. Бу 
шур ер юзига чик,иб к,олган тузлардан иборат булиб, тар- 
кибида доимо ЫаС1 иш тирок этади. Шу ер юзига чик,иб 
к,олган тузлар ёмгир ёкданда йу^олади ва кургокчиликда 
яна пайдо булади. Узбекистонда галит конлари бор. Ш у- 
нингдек, бу конларга С лавянско-А ртемск (У краинада), 
“ И лецкая защ ита” (Оренбург ш ахрининг жанубида) ва 
бошкдпарни курсатиш мумкин.



а
18-расм. а — галит

Галит озик-овкат, кимё, металлургия, тери-чарм сано- 
атида ва бош каларда ишлатилади.

Ф Л Ю О РИ Т — С аР2. Ф торнинг лотинча номидан олин- 
ган. И ккинчи номи плавик шпат. Ш пат деб металл каби 
ялтирамайдиган, лекин икки ёки ундан ортик йуналиши 
буйича мукаммал уланиш текислигига эга булган крис­
талл моддага айтилади.

Ф лю орит кристаллари тугри чизикди, куб, кам р о ко к - 
тоэдр ва додикаэдр ш аклларида тог жинси бушликдарида 
топилади. Кубнинг ёнлари одатда силлик,, октоэдрнинг 
ёнлари эса хирадир. Баъзан кубнинг ёнлари паркет нусха- 
да булади. К уш алок кристаллари куп учрайди. Агрегатла- 
ри купинча хол-хол, яхлит донали ^олатда учрайди (18- 
расм, б).

Ф лю орит купинча сарик,, яш ил, \аворан г, гунафша, 
корамтир гунафша рангли булади. У ш иш адек ялтирай­
ди. Уланиши октаэдр буйича мукаммал. Каттиклиги 4, со ­
лиш тирма огирлиги 3,0—3,2 г/см 3. Ф люорит купинча флю- 
оресценцияланади, яъни катод нурлари таъсирида зан- 
гори-яш ил товланадиган гунафша нур сочади. Флюорит 
асосан гидротермал жараёнлар натижасида пайдо булади.

Ф лю орит асосан металлургияда (70% часи) ва кимё 
саноатида ишлатилади.

Кислородли тузлар (оксид тузлар)

Бу нооргамик минераллар группасига кимёвий тарки­
би жи^атидан хилма-хил ва мураккаб булган кислородли 
кислота тузларидан иборат булган бирикмалар киради. 
Унга хозиргача маълум булган м инералларнинг деярли

б
(ош тузи) кристаллари; б — друзалар к,иёфасидаги 

флюорит кристаллари.



учдан икки кием и киради. Булар орасида силикатлар энг 
катта урин тут ад и.

Кислородли тузларнинг кристалл-кимёвий хоссалари, 
уларда кристалл структураси \М 0 г] ) ' [ С 0 ^ ' [ 5 0 ^ ] 2~ [ Р 0 ^  
ва бош ка комплекс анионларнинг борлиги билан харак- 
терланади. Ж инс ^осил килиш да баъзи карбонатлар ва 
силикатлар мух,им а\ам иятга эга.

К арбонатларнинг оптик хусусиятлари С 0 3 анионининг 
ясси шакли билан боглик, х;олда энг юкори иккилантириб 
синдириш  курсаткичи 1Ч§-Ыр эканлигидандир. Ш унинг- 
дек, мис карбонатларинингтук-яш ил ёки кук рангли були­
ши э\ги м ол  мис ( с и 2+) катионининг узига хос тузилиш и 
билан боглик, булса керак.

К А Л ЬЦ И Т — С а С 0 3 ёки о \а к  шпати. К альцитнинг ти- 
ник, хили исландия шпати деб юритилади.

К альцитнинг сингонияси тригонал. Кальцит призма 
ёки устунсимон кристаллар \олида топилади. Друза булиб 
усган кристаллар тог жинси буш ликларида учрайди. Ула- 
ниши мукаммал (19-расм).

0 \актош ли горларда сталактит ва сталагмит шакллар- 
даги кальцитлар учрайди. Донадор яхлит агрегатлари мар- 
мар, кальцитнинг зич яш ирин кристалланган, баъзан кат- 
лам булиб тузилган ва фаунага бой тог жинслари о^ак тош- 
лар деб юритилади. Купинча рангсиз ёки сутдек ок  булади. 
Ш ишадек ялтирайди. Каттиклиги 3. Солиш тирма огирли­
ги 2 ,6 -2 ,7  г/см 3. Хлорит кислотада яхши эрийди.

Карбонатлар

19-расм. Усиши яхши куриниб турган кальцит кристаллари.



К альцит ва унинг ш аф фоф  турлари оптикада, заргар- 
лик ва санъат буюмлари тайёрлаш да, кимё, металлургия, 
цемент ва полиграфия саноатида, курилишда ишлатилади.

М А ГН ЕЗИ Т — М ё С 0 3. С иноним и магнезияли шпат. 
С ингонияси тригонал. Симметрия куриниш и дитригонал. 
К ристалларининг киёфаси ромбоэдр. Купинча йирик до- 
надор агрегатлар  \о л и д а  таркалган . Н ураш дан \о с и л  
булган конларда купинча карам гулига ухшайдиган, чин- 
нисимон метаколлоид массалар ^олида топилиш и жуда 
х,ем характерлидир. Ранги ок, булиб, саргиш ёки кулранг 
товланади. Баъзан кордек оппок булади. Ш иш а каби ял ­
тирайди. Каттиклиги 4—4,5. Мурт. Уланиш текислиги ром­
боэдр буйича мукаммал. Чиннисимон хиллари чиганок,- 
симон юзалар \оси л  килиб синади. Солиш тирма огирли­
ги 2 ,9 -3 ,1  г /см 3. Утга чидамли материаллар тайёрлашда 
ва тиббиётда ишлатилади.

Д О Л О М И Т — М § [С 0 3]2 С ингонияси тригонал. Топил- 
ган кристаллари ромбоэдр шаклида. У ларнинг эгар син- 
гари эгилган ёнлари х,ам оз эмас. Агрегатлари одатда кри- 
сталланган, донадор, купинча говак, камдан-кам  буйрак- 
симон, катак-катак ва бош ка шаклларда булади. Ранги 
кулранг, ок,, баъзан саргиш , оч-кунгир, оч-яш ил тусларга 
эга. Катод нурларида саргиш кизил нур сочади. К аттик­
лиги 3 ,5 -4 . Мурт. Уланиши ромбоэдр буйича мукаммал. 
Солиш тирма огирлиги 2,8—2,9 г/см 3. Ш иш адек ялтирайди.

Д оломит кенг таркалган жинс \оси л  этувчи минерал- 
дир. У гидротермал темир конларида учрайди.

К урилиш  материаллари, металлургияда куш имча ва 
утга чидамли материал сифатида, кимё ва бошк,а сох,а- 
ларда ишлатилади.

С И Д Е РИ Т  — Р е С 0 3. Грекча сидерос — темир (темир 
ш пати) демакдир. С ингонияси  тригонал. Кристаллари 
купинча ромбоэдр шакл эга, унинг ёнлари эгилган, баъ­
зан тангачасимон юза \о си л  килади, доломит каби эгар- 
симон эгилган. Агрегатлари купрок, кристалланган, дона­
дор, яш ирин кристалланган ёки радиал шуъла каби ту- 
зилган ш арсимон конкрециялар (сферосидерит, олит ва 
бошк,а ш акллар) \ам  учрайди. Ранги синган жойларида 
саргиш  ок, кулрангрок, баъзан кунгиррок тусда. Ш иш а 
каби ялтирайди. Уланиши мукаммал. Мурт. Каттиклиги
3 ,6 -4 , солиш тирма огирлиги 3,9 г/см 3.



Сидерит гидротермал, унча юкори булмаган темпера- 
турада, ш унингдек, денгиз х,авзаларида ёки култикларида, 
чукинди конларида учрайди. Сидерит темир маъданидир. 
М аъданлар эритилмасдан аввал киздирилади.

М А Л А Х И Т -С и 2[С 0 3][0 Н ] ёки С и 0 3 С и [0 Н ]2.
Сингонияси моноклин, кристаллари призма шаклида 

булиб, кам учрайди. Одатда айрим толалари радиал шуъла 
каби тузилган окик шаклдаги массалар \олида учрайди. Йи- 
рик буйраксимонлари учун концентрик — зона тузилиши 
жуда характерлидир. Тупроксимон хиллари х,ам учрайди.

Ранги яш ил, ш ишадек ялтирайди. Чизиги яш ил. Кат­
тиклиги 3 ,5 -4 ,0 , солиш тирма огирлиги 3 ,9 -4  г/см 3. Мурт. 
Уланиши мукаммал.

М алахит факат мис сульфид конларининг оксидланиш  
зонасида пайдо булади.

М алахитнинг катта массалар \олида топиладиган окик 
хиллари \а р  хил безаклар тайёрлашда кулланилади ва улар- 
дан \аш ам дор буюмлар — вазалар, кутичалар, столлар ва 
бош калар иш ланади. Петрограддаги Эрмитаж музейида 
ало\ида малахит зали бор. М алахитнинг майда кукунла- 
ри буёк тайёрлаш  учун ишлатилади. Хол-хол тупрокси­
мон \олда топиладиган хиллари миснинг бош ка оксид- 
ланган маъданлари билан бир каторда мис маъдани булиб 
хизмат килади.

Сульфатлар

ГИ П С — С а $ 0 4 • 2Н 20 .  С ингонияси моноклин. К рис­
таллари таблеткасимон, баъзан устунсимон ёки призма 
ш аклига эга. Буш ликларда друзалар ш аклида учрайди. 
Одатда майда, зич кристалланган агрегатлар, ёрикдарда 
эса толалардан иборат ипаксимон массалар \оси л  кила­
ди. Ёпиш иб усган куш алок кристаллари куп. Ранги ок- 
Айрим кристаллари ш аф ф оф  ва рангсиз. Ш унингдек, 
кулранг, оч пушти, сарик, кизил, корамтир ва кора ранг- 
ларда булади. Ялтироклиги шишадек. Уланиш текислиги 
юзаларида садафдек товланади. Каттиклиги 1,5 (тирнок 
билан чизилади). Жуда \ам  мурт. Уланиш текислиги ута 
мукаммал ва ажралган булаклари шаклида, бурчаклари 66 
ва 114° булади. С олиш тирма огирлиги 2,3 г /см 3.



Атмосфера босими шароитларида киздирганда гипс 80— 
90°дасувини йукота бошлайди, 120-140° да бутунлай ярим- 
гидрат, яъни алебастрга айланади. Алебастр сув билан 
яримсую к килиб кориш тирганда иссш уш к чикариб, кен- 
гайиб тез к,отади.

Гипс экзаген йул билан \оси л  булган булиб, чукинди 
ток жинсларида куп учрайди.

Гипснинг а\ам ияти  айникса курилиш ишларида жуда 
катта.

А Н ГИ Д РИ Д  — С а 5 0 4. С ингонияси кубсимон. Крис- 
талларининг киёфаси калин таблеткасимон ёки призма- 
симон (20-расм). Тугри тузилган кристаллари кам. Одат- 
да, яхлит донадор массалар, баъзан найзасимон агрегат- 
лар \олида учрайди.

Ангидриднинг ранги ок, купинча \аворанг, оч-кулранг, 
баъзан кизгиш  тусларда булади. Рангсиз ш аффофлари куп 
учрайди. Ш иш адек ялтирайди. Уланиш текислиги юзаси- 
да садафдек товланади. Каттиклиги 3 -3 ,5 . Уланиш текис­
лиги мукаммал. У учта узаро тик йуналиш буйича крис­
таллари синиб, анча осонлик билан куб булакчаларга аж- 
р ал ад и . С о л и ш т и р м а  о г и р л и г и  2 ,8 - 3 ,0  г /с м 3. С ув 
иш тирокида ^ажми 30% купайиб гипсга айланади.

Ангидрид жуда катта уюмлар \олида чукинди тог жинс 
Катламларида учрайди. У кимёвий чукинди мах,сулот си- 
фатида (кУлтикларда ва курий бошлаган денгизларда) гипс 
билан учрайди. Улар ер юзасига чикиб колганда осонги- 
на гипсга айланади.

БАРИТ — В а504. Грекча “барос” — огирлик демакдир. 
Бу минералнинг катта солиштирма огирликга эга эканли-



ги к^лга олиш биланок сезилади. Ромбоэдр сингонияли. 
Кристалларининг киёфаси пилайчасимон, кушалок, крис­
таллари кам. Одатда полисинтатик куш алок кристаллар 
хрлида учрайди. Кристалл ёнлари чизикдар билан коплан- 
ган булади. Уюмлари купинча донадор. Камдан-кам зич, 
яширин кристалланган, туироксимон булади. Ш унингдек, 
сталактитлар билан концентрик зона тузилиш ли шаклда 
х,ам учрайди. Бушликларда кристалл шодаларини куриш 
мумкин. Ранги кучсиз ок,, рангсиз. Аралашган модцалар 
билан ок, ёки кулранг, кизил, сарик ёки кунгир, корамтир 
ва к,ора, баъзан оч ранг ва бошка тусларда булади.

Ялтираш и ш иш асимон. Уланиши мукаммал. С олиш ­
тирма огирлиги 4 ,3 -4 ,5  г /см 3, каттиклиги 3,0—3,5.

Парма кУДУКлари деворларини цементлаш да, кимё са- 
ноатида, кунчиликда, тиббиётда, резина, короз, буёкчи- 
лик ва бош ка сох,аларда ишлатилади. Гидротермал ангид­
рид жуда камдан-кам  учрайди.

Ангидрид асосан цемент саноатида ва \а р  хил зийнат- 
лар тайёрлаш да кулланилади.

Фосфатлар

Ф О С Ф А Т Л А Р—фосф ат кислота Н 3Р 0 4 нинг тузлари- 
дир. Бу групиага тог жинсларини \о си л  килувчи м инерал­
лардан апатит ва ф осф арит киради.

А П А ТИ Т — С а3[Р 0 4]:([Р |С1]. Грекча алдайман (апагео) 
демакдир.

С ингонияси гексогонал. Купинча олти ёнли призма, 
игна ш аклида булиб, баъзан калта устунсимон ёки таб- 
леткасимон кристаллар ^олида учрайди. Д онадор, зич, 
майда донадор, баъзан томирсимон ва тупроксимон мас­
салар шаклида учрайди.

Чукинди жинсларда конкреция шаклида ва таркибида 
жуда кун минераллар аралашган уюмлари ф осф орит деб 
айтилади. Ф осфоритлар таркиби жих,атдан апатитга якин 
булиб, денгиз чукиндиларидан таш кил топган. Ф осф о­
ритлар радиал ш уъласимон ёки яш ирин кристалланган 
булиб, купинча кум, баъзан кремний ёки гилсимон мас- 
саларга ёпиш ган хрлатда учрайди.

Апатит рангсиз, ш аффоф, ок, купинча оч яшилдан зум- 
рат яш илгача ва х,аворанг булади, ш иш асимон ялтирайди.



К аттиклиги — 5. Уланиш и мукаммал эмас. Солиш тирма 
огирлиги 3 ,18-3 ,21  г /см 3.

Апатит ва фосфоритлардан угитлар тайёрланади.

Силикатлар

Табиатда маълум булган минерал турларининг учдан бир 
к.исми силикатларга тугри келади. А .Е.Ф ерсманнинг х,исо- 
бига кура силикатлар Ер кобигининг 57 %ини ташкил кдла- 
ди. Буларга 12% кварц ва опални кушиб \исобласак сили­
катлар микдори 80% га етиб боради. Жуда куп силикатлар 
хдмма магма, чукинди (асосан, гил ва гилли сланецларда, 
кум, кумтошларда) ва них,оят хилма-хил кристалланган сла­
нецларда ^ам энг му^им жинс х;осил килувчи минерал булиб 
Колади. Деярли хамма фойдали казилма конларининг ми- 
нераллари таркибида куп \олларда кимматли металлар N 1, 
2п , Ве, 2г, 81, Сг, 11 ва \.к . бор. Куп силикатларнинг узи 
металлмас конларни \осил  килади. Масалан: асбест, као­
лин, дала шпатлари, курилиш материаллари, кимматба^о 
х,амда безак тошлари (зумрад, турмалин, топаз, родонит, 
нефрит ва бошкалар).

Силикатлар илгари кремнийли ва алю миний — крем- 
нийли кислоталарнинг тузлари деб х,исобланар эди.

С иликатлар \о зи р д а  асосий структура турига караб 
тасниф  килинади. Силикатларнинг структураси уларнинг, 
кимёвий таркиби билан чамбарчас богликдир. Ш унинг­
дек, минералларнинг му\им ф изик хоссаларини ва ^атто 
маълум даражада пенезиясини х,ам акс эттиради.

Таркиби жуда хилма-хил силикатларни рентгенометрик 
текшириш, шу бирикмаларнинг кристалл структуралари хос- 
саларига мансуб булган куйидаги хулосаларга олиб келади.

1. Текш ирилган силикатларнинг ^аммасида $ 14+ иони 
билан  атроф и — тетроэдр учларида ж ойлаш ган туртта 
О 2'  иони билан доимо уралган булади. Ш ундай килиб 
кремний кислород тетроэдри (яъни [5Ю 4]4~ — группаси 
\ам м а силикатлар учун асосий структура бирлиги булади.

2. Силикатларнинг кристалл структураларида кремний- 
кислород тетроэдри бир-биридан  ажралган, як ка-якк а  
структура бирлиги \олида жойлашган булиб, ёки турли 
усуллар билан бир-бирига туташиб мураккаб комплекс 
анион радикалларини \оси л  килиши мумкин. Бундай тет-



роэдрлар фак,ат учлари бурчаклари билан узаро туташиши 
мумкин. Бундай тетроэдрларда туртта эркин валентлик 
|5Ю4]4 булади. Кремний кислородли тетроэдрларнингтурли 
кушилиши ва силикатлар таркибига кирувчи бошк,а эле- 
ментлар ионларини бириктириб олиши шунга боглик

3. К ремний кислородли тетроэдрлар муста\кам  сили­
кат кристалл панжара хосил к,илади. Ш у билан бир вак,т- 
да бири иккинчисидан ажралган ёки умумий кислород 
ионлари орцали бир-бирига бириккан булиши мумкин 
(21-расм).

©
И Г

г г ,
а [ад]‘

21-расм. Кремнекислородли тетраэдрларнинг бирикиш турлари:
1 — ало\ида кремнекислородли тетраэдр; 2 — икки тетраэдрли гуру\; 

3 — уч, турт ва олти тетраэдрли гурух; 4 — тетраэдрлар занжири;
5 — тетраэдрлар тасмаси; 6 — тетраэдрлар вараги.



Кремний-кислород,.и тетроэдрларнинг бир-бирига кан- 
дай куш илиш ини аниклаш  силикатларни турри группа- 
лаш га асос солди.

С иликатлар узининг кимёвий таркибига караб далг 
шпатлари, фельдшпатидлар, метасиликатлар, ортосиликат- 
лар ва сувли силикатларга булинади. Дала ш патлари Е( 
кобигининг 50% га якин и ни  таш кил килади. Ф ельдш па­
тидлар кам рок учрайди. Рангдор силикатлар магма ж инс- 
ларни \о си л  килувчи энг му^им минераллар группасидир. 
Сувли силикатлар айникса метоморфлашган жинслар ора- 
сида куп таркалган.

Хозир силикатлар структурасини рентгеноскопия усули 
билан текш ириш  натижасига караб куиидаги бешта ки- 
чик синфларга булинади: 1) оролсимон, 2) занж ирсимон, 
3) лентасимон, 4) вараксимон, 5) тукимасимон силикатлар.

Оролсимон силикатлар

Бу турдаги структурада кремний-кислородли тетроэдр- 
лар якка-якка, куш алок ёки бир-бири билан х,алка х,олида 
богланган 3,4 ёки 6 та тетроэдр гурухдари булади (21- 
расм, 1 -3 ).

К ремний-кислородли тетроэдрларнинг бу оролчала- 
рини М§, Са ва бош ка катионлар ушлаб туради. Я кка 
тетроэдрли оролсимон силикатлар кимёвий жи^атдан туб 
ортосиликатларга тугри келади. Оролсимон силикатлар­
га минераллардан циркон 2 2[8Ю 4], форсторит М §2[5Ю 4] 
на гранат киради.

Ф орсторит минерали оливин ф уппасига киради ва улар 
изоморф каторни ташкил килади. Бу каторнинг чекка ^ад- 
лари магнезийли форстерит ва темирли фаялит Ре2[8 Ю4] 
Дир. Одатда, шу икки ком понентнинг изоморф аралаш - 
маси оливин (М §Ре)2[8 Ю4]2 деб аталади. Темир магнезий­
ли, лекин силикат кислотаси х,ам булган бу силикат асос 
ва ута асос магма жинслар учун хосдир.

ГРАНАТЛАР (АН ОРТОШ ). М агма жинсларда кам уч­
райди ва асосан метоморфлашган жинслар учун харак- 
терлидир. Гранатларнинг хиллари купдир. Уларга пироп 
М §3А12[8Ю 4]3; ал ьм ан д и н  — Р е3А12[8Ю 4]3; сп ессар ти н  
Мп3А12[8Ю4]3; гроссуляр Са3А12[8Ю4]3; андратит Са3А12[5Ю4]3;



уваровит С а3Сг2[8 Ю4]3 киради. Хаммадан куп таркалгани 
пушти-кизил рангдаги темир гилли ф ан ат  альмандин ва 
яш ил-кунгир ва кррамтир о^ак темирли андрадит ва энг 
сийрак ф ан ат  — яш ил рангдаги о \а к  гилли ф осею лар- 
дир. Гранат кристаллари жуда куплаб учрайди. У ларнинг 
жуда катга кристаллари \ам  купдир. М асалан, Н орвегия- 
да 700 кг огирликдаги гранат топилган.

Гранат абразив ва яримк,имматба\о тошдир. Оролли 
силикатларга (ортосиликатларга) магма ва метаморфлаш - 
ган ж инсларни х,осил к,илувчи, одатда куким тир-сарик 
рангдаги донадор ва шуъласимон агрегатлар х,осил килув- 
чи э п и д о т  (С а 5 е ) (А 1 ,Р е ) 3 ( 0 Н ) 0 [ 5 Ю 41[5120 7] ёк и  
Са3(А1Ре)5130 12[0 Н ] киради. Унинг каттиклиги 6 -7 ,  крис­
таллари триклин сингонияда; ок, ва зангори рангли, ш и­
шасимон ялтирок, пластинкасим он. К,аттиклиги 4 -6 ,5  
булган дистен А120 [8 Ю 4]; ромбик сингонияли , кулранг 
ва пушти, ш иш асимон ялтирок ва уланиш и аник, булма- 
ган устунсимон, призмасимон кристалл, каттиклиги 7,5 
булган андалузит А120 [8 Ю 4]; кизил-кунгир рангдаги, кат­
тиклиги 7 -7 ,5  булган ставролит 2А120 [3 1 0 4]Р е (0 Н )2 ва 
каттиклик ш каласида 8 уринда турувчи, жинс \о си л  кили- 
ши ж и\атидан  унча а\ам ияти  йук, ром бик сингонияли 
топаз А12(Р ,О Н )2[5Ю 4] минераллари киради.

О ртосиликатлар жуда содда тузилган булиб, ионлари 
зич жойлашган. Ш унинг учун *ам солиш тирма огирлиги 
ва нур синдириш  курсаткичи катта. А йни вактда алю ми­
ний умумий кислород ионлари билан бирикм айди. Ор- 
тосиликатларнинг кристаллари одатда изом орф  булади.

Занжирсимон ва лентасимон силикатлар

Занжирсимон силикатлар структурасида крем ний-кис- 
лородли тетроэдрлар [5 |20 6]4' радикали билан узлуксиз зан- 
жирли богланиш да булади (21-расм, 4).

Занж ирсимон силикатлар бир катор тетроэдрлар зан- 
жиридан иборат [5140 , ,] радикалли куш алок занжирлар 
лентасимон силикатлар кичик си н ф ин и  характерлайди 
(21-расм, 5).

Иккала кичик синф  \ам  кимёвий ж и^атдан метасили- 
катлар, яъни магнезияли минераллар булиб, магма кис- 
ман метаморфлаш ган жинсларни \о си л  килади.



22-расм. Авгитнинг жинсда- 
ги ва ало\ида кристаллари: 
а — кристалларнинг шакли; 

б — уланиш ёр и ^ ар и .

Занж ирсим он  силикатларга 
п ироксен  группасидаги м он о­
клин ва ромбсимон минераллар 
киради. М оноклин пироксенга 
кимёвий таркиби мураккаб бол­
тан авгит киради. Авгитлар кир­
ки ми саккиз бурчакли калта ус- 
тунсимон шаклда булиб, уланиш 
текислиги 90° бурчак остида ке- 
сишади. Авгитнинг умумий фор- 
м у л ас и  С а (М § , Р е , Т1, 
А1)[(81А1)20 6| (22-расм).

Авгит структурасида алю миний, кислород тетроэдрик- 
нинг марказида крем нийнинг урнини эгаллайди. Агарда 
минералнинг таркибида № 20  ва Ре20 3 булса, уни эги- 
рин — авгит деб юритилади. Авгит учун калта устунси- 
мон, ёнларининг ялтироклиги; ялтирок кора ранг ва сак­
киз бурчакли кристаллар характерлидир. Уни алюминий- 
ли пироксен деб \а м  юритилади.

Яхши усган кристаллар ром бик пироксенларда кам 
учрайди. Улар одатда донадор масса куриниш ида булади. 
Ромбик пироксенлар (энстатит, брОнзит, гиперстен) чекка 
\адлари  М е2[5120 6] ва Ре2[ЗЮ 6] билан изоморф ик катор 
\о си л  килади. Уларни м икроскопик моноклинал пирок- 
сендан ажратиш кийин.

Л ЕН ТА С И М О Н  силикатларга амфибол группасидаги 
минераллар киради. А мф иболларда [514О и] лентасидан 
кислород атомига яна ОН группалари кушилади. Баъзи 
амфиболларда айникса алю минийли, радикалдаги крем­
нийнинг бир кисми алю миний билан алмашади (м аса­
лан: роговая обманкада [А125160 22] алю мосиликатли катор- 
ни \о си л  килади).

Кристаллография белгиларига караб, улар ромбик ва 
моноклинал амфиболларга булинади.

А мф иболларнинг умумий формуласи Я7(О Н )2[514О п]2 
бунда, К =С а, М§ ва Ре. Бу формулада битта кислород 
иони мустакил бир валентли О Н ' аниони таркибига ки ­
ради. М оноклинал амфиболлар табиатда кенг таркалган 
булиб, уларнинг ичида энг купи роговая (шох алдамчи- 
си) обманка булиб, таркиби хилма-хил х,олатда узгариб



туради. Амфиболлар икки к,атор анион занжирли сили- 
катлардир.

Амфиболларни мураккаблигини курсатиш учун рого- 
ная о б м а н к а н и н г  т у л и к  ф о р м у л а с и н и  к е л т и р ам и з: 
№ С а 2(М 8Ре)4(А1,Р е)(0 Н ,Р)[А 128160 22].

Ф ормуладан унинг алю м осиликатлиги  куриниб ту- 
рибди.

Роговая обманканинг кристал­
лари призма устунсимон куриниш - 
да булиб, ранги оч-яш ил, тук-яш ил 
ёки кунгир тусли булади. К ристал­
ларнинг кундаланг кесим и олти 
бурчаклидир. У авгитдан кристал- 
ларининг ипакдек ялтироклиги ва 
толалилиги билан фарк, килади (23- 
расм, “роговая обм анка” кристал­
лари). Оддий “роговая обм анка”- 
дан ташк,ари метаморфлаш ган йул билан \о си л  булган 
тог ж инслари учун оч-яш ил рангдаги ш уьласимон рого­
вая обм анка-актинолит характерлидир. Бу минералнинг 
шакли игнага ухшайди. Таркиби С а2(М ё,Ре)5(О Н )2[814О п]2. 
Амфиболни оддий куз билан пироксендан ажратиш ки- 
йин. Агарда майда минерал кристаллари кузатилаётган 
булса, ажратиб \ам  булмайди. Бу минералларнинг ялти­
роклиги, кристалларнинг уланиш  хили уларни ажратиш - 
да ёрдам  беради . Р оговая о б м ан к ан и н г  кри сталлари  
купинча кундаланг кесими олти бурчакли чузик устунси­
мон ш аклда булиб, уланиш текислиги тахминан 56° ва 
124° бурчак остида кесишади.

В А РА К СИ М О Н  (кат-кат) силикатлар . В араксим он 
силикатларга кристалл структураларида [5Ю 4] тетроэдр- 
ларининг узлуксиз кавати бор булган минераллар кира­
ди. Улар битта туташ катлам куриниш ида уланган лента- 
лардан тузилган. Бу кичик синфга бир томонлама жуда 
мукаммал уланиш ли, вараксим он  м инераллар киради. 
Бундай м инералларнинг кат-кат кристалл структураси, 
уларнинг уланиш и юзасига жуда мос келади. К ат-кат си ­
ликатлар таркибига 51 ва О дан таш кари катламларни 
бириктирувчи К, № , Са элементлар, ш унингдек А1 \ам да 
доимо гидроксил (ОН) ёки Р киради. Аввал вараксимон

23-расм. Роговая обманка 
кристаллари: 

а — кристалл шакли; 
б — уланиш срик^ари.



силикатларни кимёвий белгиларига караб сувли силикат­
лар деб х,исоблашган. У ларнинг характерли радикалининг 
умумий формуласи [514О |0]4_, одатда [ОН] радикали би­
лан мураккаблаш гандир.

Вараксимон силикатлар орасидан силикатлар ва алю- 
мосиликатларни ажратиш мумкин.

Алю мосиликатларда крем нийнинг бир кисми алю ми­
ний билан алмашган булади.

Вараксимон силикатларга тальк, серпентин ва каоли­
нит, алю мосиликатларга эса слюдалар (мусковит ва био­
тит), хлоритлар ва гидрослюдалар киради.

Гидрослюдалардан глауконит катта а\ам иятга эга.
Вараксимон силикатлар ва алю мосиликатлар магма ва 

метаморфлаш ган тог ж инсларининг жуда куп таркалган 
минераллари \исобланади . Бунга денгизда \оси л  булади- 
ган глауконит кирмайди. Купчилик вараксимон минерал­
ларнинг каттиклиги кам (1—4) булади.

Т А Л Ь К  — М §3[514О |0][О Н ]2.В а р а к -в а р а к , т ан гач а , 
купинча ёгли тош, стеатит ёки кулолтош деб аталадиган 
зич массалар хдлида учраши характерлидир. Ранги оч- 
яш ил ёки саргиш, яш илрок, о к  билан тук рангли булади. 
Садаф каби товланиб туради. Каттиклиги Моос ш каласи- 
да 1. Кулга ёрдек сезилади. Варакдари эгилувчан. У лани­
ши мукаммал

Тальк минерали ута асос т о р  ж инсларининг метамор­
флаш ган кайта узгариш идан \о си л  булади. М асалан, оли- 
винли жинсдан куйидаги схемага мувоф ик тальк \оси л  
булади: 4 (М8Ре)2[ЗЮ4] + Н ,0  + ЗСО =  М§3(О Н )2 [514О |0] + 
+ ЗМ § С 0 3 + Ре20 3.

Тальк резина, короз саноатида, тиббиётда ва бошка 
саноат тармокдарида кулланилади.

С Е РП Е Н Т И Н  — М§6[5140 И1] [ 0 Н |8. Таркибида магний- 
нинг куплиги крем нийнинг камлиги билан талькдан ф арк 
килади. Ф акат серпентиндан иборат булган яш ил, таррил 
ранг тог ж инсини серпентинит деб юритилади.

С ерпентиннинг ипакдек ялтираб турадиган ингичка 
толали хили асбест дейилади (24-расм). Асбест утга жуда 
чидамли булади. С ерпентиннитлар оливинли, баъзан пи- 
роксенли ва “роговая обм анка”ли ж инсларнинг метамор- 
физмга дучор булишидан хрсил булади. Узбекистонда улар



24-расм. Асбест: 
а — толали тури; б — змеевикдаги (чипортош) асбест.

жанубий Ф аргонада куплаб учрайди. Тугри тузилган крис­
таллар тарзида \еч  учрамайди. У купинча букилган, сил- 
жиш аломатлари сакланган зич яхлит массалар \олида 
учрайди. Ранги тук-яш ил, корамтир яш ил, баъзан кунгир- 
яш ил булади. Ш иш асимон ялтирок,, ёглангандек, мумси- 
мон булади. Хлоритга ухшаган варак,-варак, тури антиго- 
рит деб юритилади. У кулранг баъзан кукимтир булади.

С ерпентинлар к,опламтош сифатида, турли зеби-зий- 
нат буюмлари ясаш  учун ишлатилади.

К А О Л И Н И Т — А14(О Н )8[514О |0]. Алюмосиликатга бой 
булган магма ва метаморфлашган тог жинсларининг нура- 
шидан \осил булади. Ш унинг учун х,ам каолинит купчилик 
гилларнинг асосий таркибий кисми \исобланади. Бу мине­
рал кимёвий таркиби ва кристалл структурасига кура алю­
миний силиката булиб, дала шпати минералларининг ну- 
раши натижасида куйидаги реакцияга мувофик, х,осил була­
ди: 4К[А15130 8] + 4Н 20  + 25̂ 0 0 3 + 85Ю2+ А14(О Н )8[514О 10].

К аолинитнинг тупрок,к,а ухшаш массаси каолин гили 
ёки каолин деб аталади. Каолин утга чидамли (чинни) 
гиллар сифатида ва к,огоз саноатида ишлатилади.

В араксимон алю м осиликатлар орасида ж инс *осил 
килиш и жи^атидан моноклин сингониясида кристалла- 
нувчи слюдалар му^им урин тутади.

Ер кобигидаги жинсларда слюдалар 4 фоизни таш кил 
килади. Слюдалар магма (асосан, нордон ва урта) ва мета­
морфлаш ган ж инсларнинг таркибига киради.

Слюдалар бир томонлама жуда мукаммал уланиш ли 
булганидан ю пка-ю пка варакларга ажралади.
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25-расм. Биотит кристаллари.

МУСКОВИТ — КА12(Р,ОН )2[А1513О |0]. Рангсиз ёки би] 
оз саргиш, оч-яшил рангли, шаффоф. Майда тангачал! 
тури серицит деб юритилади.

Мусковит купинча пластинка ёки таблеткачасимо: 
булиб, кундаланг киркими псевдогексонал ёки ромбг 
ухшаш булади. У шишасимон ялтирок,- Уланиш юзао 
садафдек товланади ва ута мукаммалдир.

Мусковит яхши электр изолятордир. Ойна сифагид 
\ам  ишлатилади.

БИОТИТ — К(М §Ре)3(О Н ,Р)2[А1513О 10]. Кора ранпш 
темир-магнийли слюдаларга киради (25-расм). Мускови 
варакдари сингари биотитнинг юпк,а вараклари флого 
питга, яъни кукимтир кунгир рангли минералга карама- 
к,арши уларок, эгилувчан булади, лекин флогопитнинг 
ранги биотит рангига ухшайди. Биотит жинс яратувчи 
минерал сифатида томир ва метаморфлашган жинсларда 
учрайди.

ХЛОРИТЛАР (1) яшил рангли булиб, жуда мукаммал 
уланиш хоссасига эга, улар орасида ташки куринишдан 
фарк, булмаса \ам , кимёвий таркиби х,ар хил булган бир 
неча хиллари бор. Умуман, магний, темир ва алюминий- 
ли вараксимон алюмосиликатлардир, таркиби тахминан 
(М ё,Ре)5А1(ОН)8[А1513О|0]. Хлоритларнинг таркиби анча 
узгарувчандир. Слюдалардан фарки хлоритларда ишк,ор 
булмайди.

Номи — грекча хлорос — яшил деган маънони бера- 
ди. Бу минераллар, асосан метаморфлашган жинсларда 
учрайди. Бундай жинсларда улар магний-темирли сили- 
катлардан ^осил булади. Хлоритнинг кристаллари тахта- 
симон ва таблеткасимондир. Уюмлари тангача, солит, сфе- 
ролит ва яширин кристалли булади. Баъзан хлоритлар



метаморфлашган жинсларда хлоритли сланец катламла- 
рини \осил килади.

ГЛАУКОНИТ — (гидрослюдалар группаси). Темир ва 
магнийнинг сувли алюмосиликата булиб, таркиби ж и\ат- 
дан темирли слюдага якин туради. Глауконит формула- 
си: К(Ре, А1, М§)2(ОН)2[$13(51, А1)О10] лН2О. Глауконит 
бир канча минераллар аралашмасидан иборатдир. У асо­
сан денгизда \осил булади. Ш унинг учун глауконит кум, 
кумтош, гиллар, о\актош ва бошка чукинди жинсларда 
куп учрайди. У кристаллар х,осил к,илмайди.

Туцимасимон силикатлар

Кристалл структураларда (51А1)04 тетроэдрларнинг уч 
улчамли узлуксиз тукимаси булган силикатларнинг жуда 
купи табиатда жуда кенг таркалган ва му\им жинс яра- 
тувчи минераллардир. Уларнинг кристалл структурасида 
факат 5Ю4 тетроэдрлари эмас, балки А104 тетроэдрлари- 
дан ташкил топган комплекс анионлар х,ам иштирок эта- 
ди. \ а р  бир кислород иони бир вактда иккита тетроэдрга 
тегишли булади, тетроэдрлар туртта учидан уланади (26- 
расм). Тукимасимон силикатларда алюминий ионлари 
кремний ионларининг урнини олади, шунга кура тетро­
эдрлар алюмокислородли ва кремний кислородли тетро- 
эдрларга булинади. Тукимасимон силикатлар кимёвий 
жи^атдан К ва Са алюмосиликатлардир. Тукимасимон 
силикатларнинг каттиклиги бир хил (5 -6  атрофида) ва 
туси оч булиши характер- 
лидир.

Тукимасимон алюмо- 
силикатлар орасида икки 
группа минераллар: дала 
шпатлари ва фельдшпа- 
титлар бор. Маълум бул­
ган тог ж и н сл ар и н и н г 
50% ини дала шпатлари 
ташкил килади.

Калийли дала шпатла­
ри орасида ОРТОКЛАЗ —
К[А15ц08] катта ах,амият- Ортоклаз кристаллари.



га эгадир. Уланиш текисликларидаги бурчаги 90°. Бу ми­
нерал моноклин сингонияда кристалланади ва тугри бур­
чаклар \осил килади.

Кимёвий таркиби ортоклазга ухшайдиган триклин 
сингонияда кристалланадиган микроклин ^ам шу груп- 
пага киради. Яшил рангдаги ортоклазни амозонит деб 
юритилади, у кенг таркалгандир. Ш аффоф, рангсиз хили 
адуляр номини олган. Ортоклаз кристалларнинг ташки 
куриниши купрок призма шаклида булиб, уланиш юзаси 
мукаммалдир. Ранги оч-пушти, кунгир-сарик, кизгиш ок, 
баъзан гуштсимон кизил булади ва шишасимон ялтирайди.

Ортоклаз билан микроклин нордон ва урта магма жинс- 
ларнинг асосий таркибига киради. Ортоклаз, асосан шиша 
ва керамика саноатида, рангли хили х,ар хил безаклар ва 
буюмлар тайёрлашда кулланилади.

Натрий ва кальцийли дала шпатлари плагиоклазлар 
деб юритилади. Улар алобит (АЬ) Ыа(А151,08] ва анортит 
(Ап) — Са[А125120 8] молекуласини (каггик, эритмалар) изо­
морф аралашмасининг туташ каторидан ташкил топган.

Плагиоклаз таркибидаги анортит молекуласининг мик- 
дорига караб ало^ида ракамланади. Масалан, раками 60% 
булган плагиоклаз, 60% анортит ва 40% альбит молекула- 
сидан ташкил топгандир.

Табиатда шу плагиоклазлар туташ каторининг \амма 
хиллари альбитдан то анортитгача булган минераллардан 
иборатдир. Плагиоклаз ракамларига караб нордон (рака­
ми 0—30 гача) урта (раками 30-60 гача) ва асос (раками 
60-100 гача) булади. Таркиби \ар  хил булган плагиоклаз­
лар турли ракам билан аталади. Уларнинг энг му\имла- 
рини куйида келтирамиз:

Ав% Ан%
Альбит 100-90 0 -1 0
Олигоклаз Ав ва Ап-нинг 90-70 10-30
Андезин изоморф ара- 70-50 30-50
Лабродор лашмалари 50-30 50-70
Битовнит 30-10 70-90
Анортит 10-0 90-100

Хамма плагиоклазлар триклин сингонияда кристал­
ланади (27-расм).



27-расм. Альбит лрузалари билан кора кварц кристаллари (а) ва 
альбитнинг ало\ида кристаллари (б).

Анортитда силикат кислота альбитдагига нисбатан анча 
кам булади. Ш унинг учун \ам  плагиоклазлар нордон (аль­
бит, олигоклаз), урта (андезин) ва асос плагиоклазлар 
(лабродор, битовнит, анортит)га булинади. Плагиоклаз- 
нинг нечоглик нордон булиши минерал таркибидаги аль­
бит билан анортитнинг микдорий нисбатига боглик,.

Магма тог жинсларидаги плагиоклазларнинг х,амма 
хилларини оддий куз билан бир-биридан ажратиш к,ийин. 
Лабродорда руй-рост куриниб турадиган зангори ва яшил 
тусларнинг товланиши хусусиятларига кура уни бошкд- 
лардан осонрок, аниклаш мумкин. Майда кристалл \олат- 
даги плагиоклаз ва ортоклазларни лупа ёрдамида бир-би­
ридан ажратиш мумкин.

Плагиоклазларнинг синган юзаси кристалли полисин­
тетик кушалоьушк (двойник) \осил к,илиб усиши нати­
жасида майда чизик, тортилгандек куринади.

Уларнинг ранги ок,, оч-кулранг, баъзан оч-яш ил, 
кукимтир булиб, шишасимон ялтирайди.

Кукимтир булиб товланиб турадиган тук,-кулранг ёки 
к,орамтир лабродоритлар безак тош сифатида ишлатилади.

Оптик хусусиятига к,араб ало^ида номланувчи нордон 
плагиоклазларга ой тоши ва авантюрин (ёки куёш тоши) 
киради.

Фельдшпатитлар кимёвий таркиби жи^атидан дала 
шпатитларига ухшайди, лекин уларда силикат кислота



28-расм. Жинсдаги лейцит кристаллари 
(майда ва йирик кристаллар).

камрок, булади. Фельдшпатитлар ишк,орий магма жинс- 
лар таркибида мух,им урин тутади. Улардан н е ф е л и н  — 
Ыа[А15Ю4], альбитга (натрийли дала шпатига) мое кела- 

ди. Нефелиннинг оч рангли йирик кристалланган ёки ях- 
лит хиллари купинча элеолит дейилади. Калийли дала 
шпати яхлит хиллари (ортоклаз ва микроклин) лейцитга 
К[А15130 8] тугри келади. Бу жуда кам учрайдиган мине­
рал булиб, рангининг ок, ва кристалларининг куп ёнли 
изометрик шаклда булиши билан характерланади (28- 
расм).

Органик бирикмалар

Органик бирикмалар асосан С, Н, О, N. 5 дан ташкил 
топган, мураккаб аралашмалардир: улар каттик, (асфальт, 
озокерит, торф, кумир, ёнувчи сланецлар, янтарь (к,а\ра- 
бо), суюк (нефть) ва газ (табиий ёнувчи газлар) хрлатида 
буладилар. Уларни каустобиолитлар деб юритилади. Кат- 
тик ва суюк органик бирикмаларининг солиштирма огир­
лиги 1 г/см3 га якин. Органик бирикмалар тупланиб кол- 
ган усимлик ва \айвонот колдикларининг сувли мух,итда 
чиришидан хрсил булади. Каустобиолитлар халк хужали- 
гида жуда катта ах,амиятга эгадир.



29-расм. Ичида х,ашаротлар к,олиб кетган 
ка\рабо (янтарь) булаклари.

АСФАЛЬТ таркибида, асосан, углерод (80%), кисло­
род (10%) ва водород бор. Солиштирма огирлиги 1 — 1,2 
г/см3. Ранги кунгирдан к,орагача булади, ундан битум х,иди 
келади. Асфальт нефть ма^сулотларининг оксидланиши- 
дан \осил булади.

ОЗОКЕРИТ (тогмуми), кимёвий таркибининг 81% ини 
углерод ва 10% ини водород ташкил этади. Солиштирма 
огирлиги 0,80-0,97 г/см3. Ранги цунгир (ёки кора), синими 
чиганок,симон, ёг суртилгандек ялтирайди. Озокерит мумга 
ухшайди, шамда осонликча эрийди, яхши ёнади. Озокерит — 
юк,ори молекуляр нефть ма^сулотлари углеводородларни 
(парафинлар) билан бойишидан \осил буладиган ма\сулот.

ЯНТАРЬ (к,а\рабо) — казилма ёгоч смоласи. Солиш­
тирма огирлиги 1,05-1,09 г/см3, каттикдиги 2 -2 ,5 , ранги 
сарик,, ок,, кунгир, купинча шаффоф, юзаси хира катта 
думалок, шаклдаги булаклар х,олида учрайди. Смола каби 
ялтирайди. Эриш температураси 2500°. Мовутга ишк,ала- 
ганда зарядланадиган аморф минерал. Бу минерал асосан 
электротехника, кимё саноати ва заргарликда кулланила- 
ди (29-расм).

Жинс хосил цилувчи минералларни 
аник^аш жадвалидан фойдаланиш

Минерологияга дойр укув адабиётларида оддий куз 
билан, яъни микроскопия ёрдамида минералларни аник,- 
лаш баён этилган китоблар рус тилида ёзилган. Бирок,



булар \ам  махсус минералогия курсини укийдиган тала- 
баларга мулжалланган. Мавжуд хрлатларни \исобга ол- 
ган ^олда минералларни аниклаш учун анча соддалашти- 
рилган иккита жадвални келтирамиз. Биринчи жадвалда 
жинс х,осил килувчи минералларнинг физик хоссаларига 
к,араб аниклашни ва иккинчи жадвал уларнинг таърифи- 
ни келтирамиз.

М инераллар асосан, уларнинг каттиклигига караб 
аникланади, чунки минералларнинг каттиклиги доимий- 
дир.

Биринчи (“аниклагич”) жадвалда минераллар каттик- 
лигига караб еттита группага булинган. Дастлабки олтита 
группа гаркибидаги минералларнинг ялтироклигига караб 
группачаларга булинади. Группалар таркибига кирувчи х,ар 
бир минералнинг тартиб раками бор. Минерал тугрисида 
ва уни кушни группадаги минералдан ажратиб турадиган 
энг му^им белгилари келтирилган.

Минерал дастлаб унинг каттикпигига караб аниклана- 
ди. Масалан, минералнинг каттиклиги 3 га тенг булса, у 
иккинчи группага киради. Сунгра минералнинг ялтирок- 
лиги аникланади, бунинг учун янги синган сатх,ни топиш 
керак. Айтайлик минерал шишасимон ялтирайди, демак, 
у иккинчи кичик (кенжа) группага киради. Бу кичик груп- 
пада (1-жадвал) бешта ракам (29, 28, 12, 13 ва 18) бор.

Жинс хосил килувчи минералларни аниклаш

/. К,аттш\лиги 2 гача булган минераллар:
1. Эгилмайди, юкади, металлдек ялтирайди.
2. Ш иша ва ипакдек ялтирайди, уланиши жуда мукам­

мал.
Рангсиз, уланиш юзаси буйлаб ажралган вараги эги- 

лувчан.
Яшилрок, уланиш юзаси буйлаб ажралган вараги эги- 

лувчан.
3. Ёгсимон ялтирок-
Пайпаслаганда совунни эслатади.
Окиш хира, тупроксимон, узига сув шимганда эгилув- 

чан булади.



II. Каттиклиги 2 —3 булган минераллар.

1. Металлсимон ялтирайди, доналари майда, чизиги 
яшил.

2. Ш иша ва садафдек ялтирок- 
Кора, юпка варакдарга ажралади.
Мазаси шур.
Хлорит кислотада кайнайди.
Хлорид кислотада кайнамайди.

III. Каттиклиги 3 — 4 булган минераллар.

1. Металлсимон ялтирайди, чизиги яшил-крра.
2. Шиша, ипак ва садафдек ялтирайди, яшил, толаси- 

мон. №14
Оки киздирилган хлорид кислотада “кайнайди” . №15 
Кукуни хлорид кислотада “кайнайди” . №15 
Саргиш-кунгир киздирилган хлорид кислотада “кай­

найди”. №16

IV. Каттиклиги 4—5 булган минераллар.

1. Ёг суртилгандек ва шишадек ялтирайди, сарик, яшил, 
тиник- №19

2. Хира ёки ёгга суртилгандек ухшаб бир оз ялтирай­
ди, КУН™Р, тиникмас, донадор. №20

V. К,аттин;лиги 5 дан юк,ори ва 6 гача булган минераллар.

1. Металлсимон ва хирарок ялтирайди,
— чизиги кора. №8
— чизиги сарик- №11
— чизиги кизил. №7
2. Ёг суртилгандек ва ипакдек ялтирайди.
Хирарок ялтирайди, шаффоф, аморф. №10 
Ёг суртилгандек ялтирайди. №37
Чизиги яшил ёки кунгир, уланиши мукаммал. №34
3. Ш ишасимон ялтирайди 
Кристаллари куп ёнли (думалок). №38
Тук шиша, кора, чизиги кулранг-яшил. №23 
Кулранг, кук ва зангори тусларда товланади. №36 
Корамтир ёки кулранг товланади. №35 
Яшил-саргиш, яшил, чизиги окиш. №33



№ С и н ф и

М и н ер а л ­
н и н г н ом и  
ва ким ёвий  

таркиби

К^ТТИК,-
л и ги

С о л и ш ­
тирма  

о ги р л и -  
ги 2 /с м 3

Я л ти -
рок лиги Р анги

1 2 3 4 5 6 7

1. Соф
эле-
ментлар

Г рафит 
С

Юмшо^ 2,2 Металлси-
мон

К у л р а н г-  
дан к,ора- 
гача

2. Суль-
фидлар

Пирит Ре82 6,0
6,5

4 ,9-5 ,2 Металлси-
мон

Оч-сарик,,
тилла-
ранг

3. Суль- Марказит 6,0 4,5 Металлси- Оч-сарик,,
фидлар Ре32 6,5 4,9 мон яшил пи- 

ритдан оч- 
рок.

4. Суль-
фидлар

Халькопирит 
(м и с колче- 
цани) СиРе32

3,5-4 4,4
4,3

Металлси- 
мон, кама- 
л ак си м он  
б а ъ з а н  
з а н г о р и  
товланади

Мис (тан- 
г а с и  м о и  
с а р и ц ) ,  
яшил-тил- 
ла ранг



Чизиги Синиши ва 
уланиши

Сингонияси 
ва кристаллар­

нинг шакли
Табиатда
учраши Эслатма

8 9 10 11 12

Кррамтир- 
к у л р а н г ,  
к у л р а н г -  
ялтирок,

М айда, д он а-  
до р , уланиш и  
бир том онл а- 
ма, ж уда м у­
каммал

Гексогонал 
пластинка ва 
юпк,а варак^ча- 
лар

Сланец, 
мармар ва 
гнейсларда 
вараксимон 
зич масса

Ёгдек, кулга
ЮКДДИ, К.ОГОЗ-
га ч и за д и , 
утга ч и д ам ­
л и , ти гел ь , 
эл ек тр од  ва 
б о ш к,а л а р 
тайёрланади

Кррамтир-
яшил

Р а д и р -б у д и р ,  
чиганок,симон, 
уланиши йук;

К уб , кублар  
(куп ёнли)нинг 
ёнлари чизил- 
ган

Магма ж ин­
сларда, маъ- 
д а н л и  т е -  
мирларда до- 
надор кури- 
нишда майда 
зи ч  м а с с а ­
лар, конкре­
ция шакл ид а

Хид чик,ариб 
ёнади. Х ай- 
вон ва усим- 
л и к л а р н и н г  
п а р ч а л а н и -  
шидан ^осил 
булади, кон­
такт м е т а ­
морфлаш ган  
чукинди жи­
нсларда у ч ­
райди, суль­
фат кислота  
олиш да иш ­
латилади

К у л р а н г -
яшил

Радир-будир Ромбик. Ради- 
ал шуъласимон 
усимталар 
планча, майда 
найзасимон ва 
тарик,к,а ухшаш, 
кубсимон  
кристаллар

К онк реция ,
тугунчалар

Ч у к и н д и  
ж и н с л а р д а  
у ч р а й д и .  
Сульфат кис­
лота олинади

К,орамтир-
яшил

Р а д и р -б у д и р ,  
уланиши йук,

Тетрогонал, 
тетроэдр ало- 
\и д а  кристал­
лари кам

Магма ж ин­
сларда дона- 
дона, гидро- 
терм ал ш а­
роитда О̂СИЛ 
б ул ган  зич  
массалар

Халькопирит 
кварц билан  
бирга учрай­
д и . М у^им  
мис маъдани



1 2 3 4 5 6 7

5. О к си д-
лар

Кварц шакл- 
лари тог бил- 
дури бинаф- 
ш а с и - а м е -  
тист $Ю2

7 2,6 Ё н л а р и  
ш и ш а с и ­
мон, ёгси- 
м он с и -  
нимли

Сутдек
оп-пок,
саргиш,
пушти,
тиник

6. О к сид-
лар

Хальцедон
$Ю2

6,5 2,6 Хира,
ёгланган-
дек

Оч-кул- 
ранг ёки 
мумси- 
мон, ёрур- 
лик утка- 
зад и

7. О к сид-
лар

Г е м а т и т .  
Яширин кри­
сталл и К.ИЗИЛ 
т е м и р т о ш ,  
кристаллари  
темир ялти- 
роги РеО,

5,5 4.3
5.3

Кристалла­
ри зангори 
товланади, 
металлдек 
ялтирайди, 
к р и с т а л ­
л а  н га  н и 
хира була­
ди

К и з г и ш  
Кунгирдан 
т е м и р с и -  
мон кора- 
гача

8. О к сид-
лар

Магнетит 5.5
6.5 

гача
Ре20 , Р е 0
Ре,Ре20 4

РезО,

4,9
5,2

Металлси-
мон

Т ем и р си -  
м он к о -  
рамтир

9. О к си д-
лар

Корунд А1г0 3 9 3,9
4.0

Ш иш аси­
мон

Кукиш
кулранг



8 9 10 11 12
Колдир-
майди

Чиганокси- 
мон, уланиш  
йук;

Тригонал пира- 
мидага ухш ай- 
ди, призмалар, 
ё н л а р и д а  
кундаланг чи- 
зиклари бор

Магма чу- 
кинди ва 
метаморф- 
лашган 
жинслар- 
нинг жинс 
ХОСИЛ к,и- 
лувчи мине- 
рали

У л ь т р а б и -  
нафш а нур- 
лари утади. 
П ьезоэл ек т­
рик хусуси - 
ятли, тиник- 
лари оптика- 
да, радиотех- 
никада кул- 
ланилади

Чизик;
к,олдир-
майди

Ялтирок;, ула- 
ниши йук;

Яш ирин крис- 
талли к в ар ц -  
нинг бир тури. 
К р и с т а л л а р  
\о си л  килмай- 
ди. Опалдан ва 
яш ирин крис- 
талли ф л ю о -  
ритдан к,аттик- 
л и ги  б и л ан  
фарк, к,илади

О т к и н д и 
ж и н с л а р д а  
турли шакл­
ларда учрай­
ди

Х ал  ь ц е д о н  
к он ц ен т р и к  
й у н а л г а н .  
Кук, сарик, ва 
Х а в о р а н г  
агат, ювелир, 
соат ва аник  
м ех а н и к а д а  
ишлатилади

Олчадек
Кизил

Чиганоксимон 
ёки тупрок,си- 
мон

Тригонал тан- 
гача, планкача- 
лар ва бошк;а 
шаклларда

Зич сланец- 
симон, оолит 
ёки тупрок,- 
с и м о н , т о -  
мир, масса ва 
палахсалар, 
к р и стал л ар  
т удаси  ва 
усиги

М е т а м о р ф -  
л аш ган  ва 
гидротермал  
жараёнларда 
Хосил булади. 
Мухим темир 
маъдани

Кора Кристалларида
чиганоцсимон,
я х л и т л а р и д а
донадор

К уб о к т а э д р -  
лар, баъзан ён ­
ларида чизик- 
лари булади

Х ар хил  
ж и н с к,ат- 
л а м л а р и д а  
учрайди

Мухим темир 
м а ъ д а н и .  
М агмат ва 
м е т а м о р ф -  
лашган жинс­
ларда учрайди

Чизик;
колмайди

Р а д и р -б у д и р , 
уланиш и йук,, 
ёнларида чи- 
зик^ари бор

Т р и го н а л  я х-  
лит, массалари 
бочкасимон ва 
майда донали

Кристаллари 
п е г м а т и т ,  
гн ей с, мар- 
м арлар ва 
доломитлар- 
да учрайди

Ж и л о л а ш , 
чархлаш ма­
териала Ти- 
н и к л а р и 
к и м м атбахо  
тош лар х и -  
собланади



1 2 3 4 5 6 7

10. С у в л и
о к с и д -
лар

Опал
5Ю 2 • лН20

5.5
6.5

2,2
2,3

Ё г с и м о н  
хира. Узи- 
д ан  нур 
кайтаради

Ок. сарик, 
к у л р а н г ,  
кук, кун­
гир, ярим- 
гиник

11. С у в л и
о к с и д -
лар

Лимонит 
(к,унгир 
темиртош) 
Ре20 3 • лН20

5,0 
5,5 

туп рок ва 
ухраси- 

мон

3,6-4 ,0 Хира (хи­
ра метал­
лсимон)

З а н г с и -  
м он -сар г- 
и ш , за н г  
к у н г и р ,  
тук-К У Н - 
гир

12. Г алоид- 
лар

Галит (ош  
гузи, тоштуз) 
ЫаС1

2,5 2,1
2,2

Ш ишадек Ок, тиник  
кул ра н г, 
к у к и ш ,  
пушти

13. К а р б о -
натлар

К а л ь ц и т  
( 0 \а к  шпати 
с и н и к л а р и  
исланд шпа­
ги деб атала- 
д и ) К у ч си з  
к и с л о т а д а

3 2,7 Ш иш аси-
мон

К р и ст а л ­
лари кул­
ран г, с а ­
рик,  \ а -  
в о р а н г 
(тиник)



8 9 10 11 12

Окиш (оз) Чиганоксимон А м ор ф , к р и с­
таллар ^ осил  
к и л м а й д и .  
Ш а ф ф о ф л а р и  
асл оп ал  д еб  
юритилади

Ё р и к л а р н и  
т у л д и р а д и .  
С ум ал акси-  
мон шаклда 
хосил була­
д и . П а р ч а -  
ланган жин- 
сл а р д а  ц е ­
мент вазифа- 
сини утайди

Ч у к и н д и  
ж и н слар дан  
гидротермал  
йул б и л ан  
пайдо булади

С а р г и ш 
Кунгир

Тупроксимон Яш ирин крис- 
талли а м о р ф . 
К р и с т а л л а р и  
учрамайди, пи­
рит б у й и ч а  
п сев д о м о р ф о -  
зал ар  х о си л  
Килади

Турли катта- 
ликдаги кат- 
лам лар ва 
уя лар , зич  
м а с с а л а р  
буйраксимон 
о к и к л  а р . 
Кулга юкади. 
Р о  в а к л  и , 
к у п и н ч а  
туплам л ари  
н а х о т г а 
у х ш а й д  и 
(о о л и т  ва 
дуккак маъ- 
данлар)

Чукиндилар- 
да, ш унинг­
дек темирли  
минераллар­
н и н г  н у р а -  
шидан ^осил 
булади. Кенг 
таркалган те­
мир маъдани

Ок Уч томони му­
к ам м ал , куп  
ё н л а р и д а н  
к у б ч а л а р г а  
осонликча аж- 
ралади

Куб ва кубчалар Ч укиндилар  
ич ида ги пс  
ва сильвин- 
лар б и л а н  
катлам, д о ­
надор масса 
ва а л о х и да  
к р и ст а л л а р  
хосил кила­
ди

Шур кул ёки 
д е н г и з 
курфазларида 
кимёвий кат­
лам , баъзан  
ерни шурх,ок 
килади. Озик- 
овкат, кимё, 
металлургия  
с а н о а т и д а  
ишлатилади

Ок Уч томонлама  
кичик ром бо- 
эдрга осон аж- 
ралади

Тригонал, ром- 
б о э д р л а р  куп  
учрайди

Томир ж ин- 
слари крис­
талл ва окик  
ш а к л и д а  
ч ук и н ди  ва 
м е т а м о р ф -  
лашган жин-

Т и н и к л а р и  
нурни икки  
т о м о н л а м а  
с и н д и р а д и .  
Гидротермал, 
ш у н и н г д е к  
нураш  ва



1 2 3 4 5 6 7

осон эрийди  
С а С 0 3

14. К а р б о -
натлар

М а г н е з и т  
(киздирилган 
НС1 да кай- 
н а й д и )  
М8СО,

3.5
4.5

3-3,1 Шишадек, 
к у п и н ч а  
и п а к д е  к 
хира

О ч - к у л - 
ран г, с а ­
рик

15. К ар бо-
натлар

Доломит (ач- 
ч и к  ш пат) 
СаМ8 |СО,]

3,5-4 2,8
2,9

Шиша 
ёки са- 
дафга ух- 
шаш

О к, к ул ­
р ан г , с а ­
рик

16. К а р б о - Сидерит (те­ 3,5 3,7 Шишадек, К у л р а н г
натлар мир ш пати) 

РеСО,
4,5 3,9 асосан са­

дафдек
н а \о т с и -  
м он с а ­
рик, кун­
гир



8 9 10 11 12

с л а р н и н г  
т а р к и б и г а  
киради, ях­
лит донадор  
а г р е г а т л а р  
(б у р , о \а к -  
тош, мармар 
ва бошкалар)

ч у к и н д и  
туплаш жара- 
ё н л а р и д а  
Хос ил булади. 
К у р и л и ш д а  
ва оптикада  
ишлатилади

Ок К р и с т а л л а р  
м у к а м м а л ,  
ч и н н и г а 
ухшаш турла- 
рида си н и м и  
чиганоксимон

Тригонал. Ром- 
боэдрлари кам 
учрайди

Йирик дона- 
д о р л а р и 
м а р м а р с и -  
м он  ёки  
ч и н н и г а 
ухшаш яши- 
ри н  к р и с ­
талл холати- 
да

М а г н и й л и  
жинсларнинг 
н у р а ш и д а н  
хосил булади. 
Серпентинит  
ва талькли  
сланецларда  
у ч р а й д и .  
0 \а к т о ш  ва 
доломитлар- 
нинг узгари- 
шидан \оси л  
булади. Олов- 
га чидам ли  
курилиш ма- 
териали

Ок Й ир ик к р и с ­
таллари уч то- 
мондан мукам­
мал

Тригонал кий- 
шик ром боэдр- 
лар (кам учрай­
ди)

Ч у к и н д и  
ж и н с л а р д а  
таркибидаги  
зич м а с с а ­
лар: уялар, 
Катламчалар, 
л и н з а л а р  
ш а к л и д а 
булади

Сув остидаги 
охактош лар- 
га магнийли  
эритм а таъ- 
с и р и д а н 
хос ил булади. 
М еталлурги- 
яда флюс си- 
ф а ти д а  ва 
к у р и л  и ш д а  
ишлатилади

Ок ёки 
саргиш

Уч т о м о н д а н  
жуда мукаммал

Тригонал, якка 
ва к и й ш и к  
ромбоэдрлар

Охактошлар  
ич ида кат- 
ламлар \осил  
килади. Зич, 
майда дона- 
ли массалар, 
баъзан я ш и­
рин кристал­
л и , ш ар си -

Ч у к и н д и  
т у п л а н и ш и  
ва гидротер- 
мал жараён- 
ларда о*ак -  
тош л ар н и н г  
т е м и р л и 
эр и тм а л а р и  
билан алма-

5—А. X. Холматов 65



1 2 3 4 5 6 7

17. С у л ь - 
фатлар

Гипс (енгил  
шпат) майда 
д о н а л и л и г и  
алебастр, то- 
лали, ипак- 
дек ялтирок  
с е л е н и т  
С а 5 0 , • 2Н гО

2 2,3 Шишадек,
с а д а ф д е к
товланади

Ок, сарик, 
к у л р а н г ,  
КИЗГИ ш ,
тиник

Ц. С у л ь - 
фатлар

А н г и д р и д
С а 5 0 ,

3-3 2,8-3 Ш иш адек  
баъзан са- 
д а ф д е к 
товланади

О к ёки  
к у л р а н г ,  
хаворан г,
КИЗГИш

19. Ф ос­
фатлар

Апатит (хлор 
ап ати т  ва 
фтор апатит) 
Са10(Р,С1)(РО4)6

5 3,2 Ё гси м о н ,  
майда до-  
н а л а р и 
ш и ш а с и ­
мон

Яшил, са- 
ргиш, би- 
н а ф ш а  
р а н г ,  
К У н г и р 
(тиник)
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мон конкре- 
циялар (сфе- 
сидеритлар) 
\о л и д а  у ч ­
райди. Улар- 
да кристалл 
чуткалар \ам  
булади

шиниши на- 
т и ж а с и д а  
\осил булади. 
К,и м м а т л  и 
темир маъда­
ни

Ок Ж уда м ук ам ­
мал, юпка пла- 
стинкага ажра- 
л а д и , толали  
хи л л ари  зи -  
рапчасимон

М о н о к л и н а л  
ипаксимон ай­
рим кристалла­
ри к ал ди ргоч  
дум ига ва ро- 
з е т к а л а р г а  
ухшаш

Ч у к и н д и  
ж и н с л а р д а  
к а т л а м л а р  
\о си л  кила­
д и . Улар  
майда до н а ­
дор зич мас­
салар; туп - 
рокда шура- 
л ар , т о л а -  
тола томир- 
лар \о л и д а  
учрайди

К и м ё в и й  
чукинди,чала 
куйдирилган  
\олда цемент 
( а л е б а с т р )  
урнида ва 
формалар, ба- 
диий буюмлар 
та й ёр л а ш д а  
хдмда тибби- 
ётда куллани- 
лади. Берк  
тупрокда киз- 
дирилса сув 
ажралади

Ок Донадор, узаро 
тик булган уч 
й у н а л и ш д а  
жуда мукаммал 
у л а н и ш л и  
шакллар

Ромбик, майда 
таблеткасимон  
ш акллар кам  
учрайди

Ч у к и н д и  
ж и н с л а р 
ичида майда 
д о н а л и  я х-  
лит катлам- 
лар, м а сса ­
лар, том ир- 
лар ва ж ел- 
ваклар \оси л  
Килади

Д е н г и з л а р -  
н и н г к и м ё ­
вий чукинди- 
си сифатида 
гипс ва тош- 
туз таркиби- 
да учрайди . 
М ахсус  ц е ­
мент олиш ва 
майда бади- 
ий бую млар  
та й ёр л а ш д а  
ишлатилади

Ок Р а д и р -б у д и р  
чиганоксимон. 
Уланиш и н о -  
мукаммал

Г е к с о г о н а л  
призма, баъзан 
ипаксимон

67

Одатда дона­
дор кантси- 
м он м а с с а ­
лар, ш унин­
гдек  катта  
кристаллари 
т ем и р  ва 
магма ж инс-

Ф о с ф о р л  и 
Урит (супер- 
ф о с ф а т )  
о л и ш д а 
кулланилади
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20. Ф о с - 
фатлар

Фосфорит  
(апатитга 
якин, гиль 
ва кум 
аралашган) 
Са5(РС1)|Р04]3

5 3,2 Хира ёки  
бир оз ёг- 
ланган

Хира, са­
рик, ко- 
рамтир, 
кулранг, 
кунгир

21. С и л и ­
катлар 
а) Ород- 
с и м о н  
( о р т о -  
с и л и - 
катлар)

Оливин
(перидотит)
(М8 х
хР е)|5Ю <) 
ёки 2(М§ х 
х р е )0 5 Ю 2 
мурт

6,5
7,0

3.3
3.4

Ш иш аси-
мон

Я ш и л ,  
к у н г и р ,  
ш и ш а с и -  
м он ёки  
тиник

22. С и л и ­
катлар

Г ранатлар
А л ь м а н д и н
РеА12[8104]3
Г р о с с у л я р
Са3А12[5104]3
А н д р а т и т
Са3Ре2[5Ю 4],

7,0-7,5  
4,1 
4,3 
3,5

Ш иш аси- 
м он би р  
о з  ё г с и ­
мон

Рангсиз 
Т у к - к и -  
зил, кун- 
гиррок 
Оч-яшил

К , у н г и р -  
рОК, яшил

П И Р О К С Е Н Л А Р

23. Зан- Авгит 6,5 3,3
жирси- Са(М8,Т1,А1)х 3,6 Ш иш аси- Я ш и л ,
мон х |(51,А1)20 6] мон к У н г и р ,
сили­ Кора
катлар
(мета-



Кулранг Т упроксимон.
гадир-будир

Т и н и к
рангсиз

Р а д и р -б у ­
дир  чига 
ноксимон

О к и ш 
к у л р а н г ,

Аморф, гельси- 
м он, кристал­
лар \оси л  кил- 
майди

Р а д и р -б у д и р  
уланиши май­
да

К у б и к , и зо  
м етр и к , куп  
ёнлилар (ром 
бододекаэдр ва 
тетрагон три 
октаэдрлар)

Р а д и р -б у д и р  
( ч и г а н о к с и  
м он ). У лани-

11
ларда учрай­
ди

Рудда (ж ел­
вак), рад и ал 
шуъласимон  
тузилишдаги 
к о н к р ец и я -  
лар ^олатида 
учрайди

Р ом бик крис  
таллари кам , 
одатда донадор  
хиллари учрай 
ди

М о н о к л и н а л .  
Саккиз бурчак­
ли призм алар

А сос ва ута 
асос (ультра- 
асос) магма 
ж и н с л а р д а  
айрим дона- 
лар , м а с са ­
лар \о л и д а  
у ч р а й д и  
Г идротермал 
ш а р о и т д а  
серпентинга  
айланади

М ет а м о р ф  
л аш ган  ва 
магма ж инс­
ларда крис­
таллар боли­
да учрайди

Магма ж ин­
сларда майда 
д о н а , яхш и

К  а д и м г и 
организмлар- 
да ёки  сув  
\авзаларида- 
ги вулкано- 
ген эритм а- 
лардаги ф ос- 
ф о р д а н 
чукиш йули 
билан \оси л  
булади. М и­
нерал угит- 
лар т а й ё р ­
лашда кулла- 
нилади

М а г м  а д а  н 
\осил булган. 
Т ин ик хили  
( х р и з о л и т )  
заргарликда  
ишлатилади. 
О л и в и н л и  
жинслар (ду- 
нит, передо  
ни т) тош  
куймада иш ­
латилади

М е т а м о р ф ­
лаш ган м и ­
нерал. А ль­
мандин абра­
зив материал 
ва к и м м ат-  
ба \о  минерал 
с и ф а т и д а  
заргарликда  
ишлатилади

М е т а м о р ф ­
л аш ган  ва 
а с о с  м агм а



1 2 3 4 5 6 7

сили­
катлар)

А М Ф И  Б О Л Л А Р

24. Л ен т а - Алдамчи шох 3,1 Ш иш аси­ К у л р а н г-
с и м о н № ,С а 2(МЁ х 5,5 3,5 мон я ш и л ,
с и л и ­ х Ре)4(А1,Ре) 6.0 Корамтир,
катлар (О Н ,Р2)х я ш и л ,

х |А125160 22] цора

25. Варак,- Т альк (ю м - 2,7-2.8 2,7-2.8 Ё р д  е к , Ок ёки
с и м о н шок,, кулга ёк у л а н и ш сарик,
с и л и - каби юк,ади ю з а л а р  и яшилрок
катлар М в 3[ 51 40  |0] садафдек \аворанг

[О Н ]3

26. В ар ак - С е р п е н т и н 2,5-2 ,7 2 ,5-2 ,7 Ё р д  е к , Т и н и к
с и  МО н т о л а л и  тор м у м д е  к , яшил, \а -
с и л и ­ к а н о п и  ёки ипакдек воранг-са-
к атлар а с б е с т  д еб рик Дорли,

ю р и т и л а д и тук яшил-
М 8 6[3 1 40 |61 гача, илон
|О Н ], п у с т и  н и

эслатади
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ши тугри бур- 
чакли, аник

ва майда устун- 
чалар

ж ипсланган  
к р и стал л ар  
* ол и да  кам 
учрайди

ж инсларини  
таш кил ки- 
лувчи м ине­
рал

Я ш и л р о к  
ёки корам­
тир

Зирапчасимон. 
Уланиши 124° 
бурчак остида 
жуда мукаммал

М о н о к л и н а л . 
У стун часим он  
ёки гексогонал, 
п р и з м а ,  ш у ­
нингдек шуъла- 
симон усиклар

М ет а м о р ф -  
л аш ган  ва 
магма ж инс­
ларда майда 
ёки  й и р и к  
дона \олида  
у ч р а й д и .  
Баъзан жинс 
ф ак ат  шу 
м инералдан  
т а ш к и л  
булади

Магма ва ме- 
там орф лаш - 
ган шароитда 
\осил булади. 
Купинча пи- 
р о к с е н л а р -  
нинг узгари- 
шидан \осил  
буладилар

Ок К,алин варак- 
ларга ажрала- 
ди. Бир томон­
лама уланиши 
мукаммал

М оноклин, ва­
рак си м он  ёки  
тангачасимон

М ет а м о р ф -  
л а ш г а н 
ж и н с л а р д а  
зи ч , варак­
симон, крис­
талл катлам- 
лар ва уялар 
куринишида

М а г н и й л и  
жинсларнинг 
метаморфиз- 
мидан \оси л  
б у л а д и г а н  
м а ^ с у л о т ,  
когоз ва рези­
на саноатида, 
кислотага ва 
ол овга  чи- 
дамли мате­
риал олишда 
ишлатилади

О к ёки  
яшилрок

Яхлитлари чи- 
г а н о к с и м о н ,  
т о л а л и к л а р и  
зирапчасимон

М о н о к л и н ,  
майда дона ва 
пластинкачалар

М ассада до- 
нал и , зич  
п л а ст и н к а -  
симон крис­
таллик мас- 
сал ари  т о -  
мир ш акли­
да, магнезит, 
тальк, м аг­
нетит билан 
бирга учрай­
ди

П е р и д о т и т , 
дунит, пиро- 
ксенитларни  
гидротермал  
метаморфизм 
у з г а р и ш и  
м а ^ с у л о т и -  
дир. А сбест, 
утга ч ид а мл и 
г а з м о л л а р ,  
картон та й ­
ёрл аш да  ва 
бош к ал ар да  
ишлатилади



1 2 3
—

4 5 6 7

27. В а р ак - К а о л и н и т 1 - 2 ,5 2,6 Х ира ёг - Ок,, сарг-
с и  МО н А ц о н у а д дек, танга- имтир ёки
с и л и ­ ч аси  с а ­ кулранг
катлар дафдек

АЛЮ М ИНИЙЛИ СИЛИКАТЛАР

28. В а р а к ­ Мусковит 2-3 2,7 Ш иш аси- Р а н г с и з ,
с и м о н (калийли ок 3,1 мо н ,  са- о ч -я ш и л ,
с и л и ­ слюда) дафсимон к у л р а н г
катлар ЯА12|Р ,О Н ]х ёки пушти

х [А1$130 (21 ранг тов ­
ланади

29. Варак­ Биотит кора 2-3 3-3,1 Ш иш аси- Кора ёки
симон слюда мон ва са- Корамтир,
сили­ К (М 8,Ре)3х дафсимон яшил, ка­
катлар х (О Н ,Р )2х лин плас­

х[А151,О10| тинка,
тиникмас



8
Ок;, ёглик

Ок

Т уп р ок си м он  
(к еса к си м о н )  
кулга ёгдек ун- 
н ай ди . П лас- 
т и н к а л а р д а  
бир томонлама 
улан иш и му 
каммал

О к ёки  
яшил

10
М о н о к л и н .  
Кр и с т а л л а р и  
жуда кам, одат- 
да тупроксимон 
м а сса  * о л и да  
булади

Юпка, эгилув- 
чан, тангача- 
ларга ажрала 
ди. Бир томон 
лам а ж уда  
мукаммал

Юпка, эгилув- 
чан, пластин  
каларга ажра- 
лади. Уланиши 
бир томонлама 
ута мукаммал

И
У ю м л а р , 
уялар ва кат- 
л а м л а р 
к у р и н и ш и -  
даги зич ёки 
бу ш о к , у н -  
сим он, лой- 
си м он  м а с­
салар

М оноклин таб- 
леткасимон ёки 
юпка пластин- 
калардан тузил- 
ган . Т удалар  
к у р и н и ш и д а .  
К р и с т а л л а р и  
жуда катта (7 м2 
гача) були ш и  
мумкин

М оноклин таб 
л етк а ч а си м о н  
( г е к с о г о н а л  
шакл) ёки мае 
сада юпка пла 
ст и н к а л а р д а н  
тузилган т^да 
лар куриниши­
да

12
Дала ш пати  
ва алюминий 
силикатлар­
нинг нураши- 
дан  \о с и л  
булади. Кера­
мика, кури­
ли шда когоз 
ва утга чидам­
ли материал 
сифатида иш- 
л а т и л а д и . 
Сувда шиша- 
ди, кучли гиг­
роскоп ик

Нордон маг­
ма жинслар­
да, гнейслар- 
да ва бошка 
м е т а м о р ф ­
лашган сла- 
н ец л а р  ва- 
р а к ч а л а р  
ш а к л и д а 
катта крис  
таллари пег 
м а т и т д  а 
м а й д а л а р и  
Кум ва гил- 
ларда учрай­
д и . Ж уда  
майда хилла- 
ри сер и ц и т  
д еб  ю р и т и ­
лади

Гранит, сие­
нит, п егм а­
тит ва баъзи 
м е т а м о р ф ­
лашган жинс 
( г н е й с л а р ,  
слюд ал и ела 
н ец л арн и н г  
асосий тар-

М агм а ёки  
м е т а м о р ф ­
лаш ган ш а­
роитда \оси л  
б у л а д и .  
Шиша урни- 
д а , эл ек т р  
и з о л я ц и я ,  
кийин эрий- 
диган м ате­
риал сифати­
да ишлатила­
ди

Магма ва ме­
там орф лаш ­
ган йул б и ­
лан * о си л  
б у л а д и .  
Кунгир маг­
ни йли  б и о -  
титга ухш а- 
ган сл ю д а
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30. В ар ак -
с и м о н
с и л и ­
катлар

Х л о р и т л а р
(М 8,Ре),А]х
х(ОН),[А151Д|

2-2 5-2.6
2.8

Ш иш аси­
мон ва са- 
дафсимон

Яшил

31. В а р а к ­
с и м о н
с и л и ­
катлар

Глауконит
(гидрослюда
бир неча
минераллар
агрегати
К (К 4А1М8)х
(О Н );х
х [81](31А1)О|0)
хп Н гО

2-3 2,2
2,8

Хира ш и­
ш асим он, 
ёглик

Тук-яшил,
яш илрок,
Кора

32. Т у к и  - 
м а с и - 
МОН си- 
л и к а т -  
лар

О р т о к л а з
К |А 15 |,081

6,0 2,6 Ш иш аси­
мон

Ок, малла, 
\а в о р а н г ,  
я ш и л ,  
п у ш т и , 
кизил 

•
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кибини таш­
кил килади). 
Майда танга- 
чалари меха­
ник чукинди 
ж и н с л а р д а  
учрайди

флогопит деб 
юритилади

Оч- яшил,
яшил

Юпка ,  эг и л -  
майдиган юпка 
б а р г ч а л а р г а  
ажралади. Бир 
т о м о н л а м а  
уланиши жуда 
мукаммал, 
гадир-будир

М о н о к л и н ,  
планкалар, дру­
залар  б и л ан  
кушилиб кетган 
тангачалар ва 
кристалл яхлит 
массалар

М ет а м о р ф -  
л а ш г а н 
ж и н с л а р д а  
К атл ам лар , 
бошка жинс- 
лар орасида  
Ме ва Ре си- 
л и к а т л а р -  
нинг узгари- 
шидан \осил  
булг ан ки-  
р и т м а л а р  
дол и л а у ч ­
райди

М е т а м о р ф -  
лашган шаро- 
итда \о с и л  
булган мине­
рал. Атдамчи 
ш о \, биотит, 
авгитларнинг 
узгаришидан 
х,осил булади. 
Т ем ири куп 
х л о р и т л а р  
(шамозит) те­
мир маъдани 
\исобланади

Яшил Радир-будир М аълум эм ас, 
м ай да (1 мм 
Кадар) тугунча 
ва доначалар

Айрим дона- 
чалари, я х­
лит, м асса- 
л ар и  кум,  
К у м т о ш , 
гиллар, мер- 
геллар ичида 
учрайди

Чукиш (ден- 
гиз) шароити- 
да \осил була­
ди. Жинслар- 
га тук ранг бе­
ради (40 — 
60% ни таш ­
кил этади ). 
К,аттик сувни 
юмшатади

Ок Тугри бурчак- 
ли с и н и к л а р  
\оси л  килади. 
У л а н и ш и  — 
икки томонда  
мукаммал

М о н о к л и 11 

призма
Н о р д о н  ва 
урта магма, 
баъзан мета- 
морфлашган 
ж и н с л а р -  
нинг тарки- 
бига киради. 
А р к о з л и 
кумтошларда 
ортоклаз куп 
учрайди

Магма ва ме- 
там орф лаш - 
ган йул б и ­
лан  п а й д о  
булади. Жуда 
катта к р и с­
таллари пег- 
м а т и т л а р  
т а р к и б и д а  
учрайди
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33. Туки-

маси-
мон
алюми-
нийли
сили­
катлар

М и к р ок л и н  
ортоклаз тар- 
кибли

6,5 гача 2,6 Ш иш аси- 
м он, ула­
ниш юза- 
си д а  са -  
дафсимон

О ртоклаз  
р а н г и  га  
ухшайди

34. Туки­
маси­
мон
алюми-
нийли
сили­
катлар

Альбит
(натрийли
плагиоклаз)
N 3^151,0,1

6
6,5 гача

2,6 Ш иш аси-
мон

О к (б а ъ ­
зан  0 4 -  
к у н г и р ,  
сарик ран- 
гда)

35. Туки-
маси-
мон
алюми-
нийли
сили­
катлар

А н о р т и т
( к а л ь ц и й л и
п л аги ок л аз)
Са|А1$1,081

6-6,5 2,73
2,76

Ш иш аси-
мон

Ку л р а н г ,  
ок ёки са­
ргиш

36. Туки­
маси­
мон
алюми-
нийли
сили­
катлар

Л а б р а д о р  
(о * а к , н а ­
трийли пла- 
г и о к л а з ) 
И з о м о р ф 
а р а л а ш м а .  
А н о р т и т  — 
50-60%. Аль-

6 2,7 Ш иш а ва 
с а д а ф с и -  
мон

Ку л р а н г ,  
т у к - к у л -  
ран г, фа­
в о р а  н г , 
Корамтир, 
яш ил ва 
кук т у е -



Ок

Р а н г с и з ,
ок

У л а н и ш и  
тугри бурчак- 
ли , икки ёни  
мукаммал

Р а д и р -б у д и р . 
90° дан кичик 
бул ган  икки  
ён и да улан и­
ши мукаммал. 
Ю засида ин- 
гичка ч и зи к -  
лар бор

Р а н г с и з ,  
ок

Р а н г с и з ,  
ок

10
Т ри кли н . О р­
токлаз кристал- 
ларига ухшаш  
призма

Триклин. Т аб­
летка ва усган 
пластин качал ар

Икки томони- 
даги уланиши
аник

Ик к и  ён д а н  
уланиши аник 
ва юзасида ин- 
гичка чизикла- 
ри (ш трихов­
ка) булади

Триклин, крис­
таллари план- 
касимон, айрим 
к р и с т а л л а р и  
жуда кам

Триклин, ж ин­
сл арда  катта- 
кичик кристал­
лари учрайди

11
Катта ва ки­
чик кристал­
лари пегма- 
титларда ва 
нордон маг­
ма ж и н сл а-  
рида учрай­
ди

П е г м а т и т -  
ларда д о н а ­
дор зич мас­
салар ва ва- 
р а к ч  ал а р , 
ш ун и н гдек , 
д р у з а л а р  
шаклида уч­
райди. Урта 
Кисман асос 
магма ж инс- 
л а р н и н г 
т а р к и б и г а  
киради. М е- 
таморфлаш - 
ган ж и н с ­
лар да , баъ  
зан гранит- 
ларда учрай 
ди

Майда крис 
таллари асос 
магма жинс 
ларда учрай­
ди

А сос магма  
ж и н с л а р -  
нинг тарки 
бини ташкил 
этади. Факат 
лабрадордан  
ташкил топ 
са лабр адо-

12
О р т о к л а зг а
ухшайди

Магма эрит- 
м а л а р н и н г  
кристаллани- 
ши ва гидро­
термал жара- 
ёнлар нати- 
ж асида, ш у­
нингдек м е- 
т а с о м а т и к  
ш а р о и т д а  
кварц билан 
\о с и л  бу л и ­
ши мумкин

М а г м а н и н г  
ер кобигида  
а ста  к р и с -  
тал л ан и ш и -  
д а н  \о с и л  
булади

Магма эрит- 
манинг крис- 
т а л л а н и ш и  
ма^сулидир. 
Лабрадор ко- 
ш и н к о р л и к  
м а т е р и а л  и 
с и ф а т и д а



1 2 3 4 5 6 7

б и т  — 5 0 -  
30%.

ларла тов- 
панади

ФЕЛЬДШПАТИТЛАР

37. Туки- Н е ф е л и н 5,5 2, 6 Синими Рангсиз
маси- ( э п и о л и т ёгдек, яхлит
мон м о й  л и ТОШ Киррала- хиллари
ал юм и- Ыа[А15Ю4| ри шиша- кулранг,
нийли симон пушти,
сили­ сарик,,
катлар кунгир

38. Соф Л е й ц и т 5,6-6 ,0 2,6 Ш иш аси- Ок, ёки
э л е ­ К[А15120 8| мон, баъ­ рангсиз
мент­ зан си н и ­
лар ми ёглан-

гандек

КАТТИКДИК Ш КАЛАСИГА КИРГАН МИНЕРАЛЛАР 
(жинс ^осил к,илинишда а\амияти йук)

39. Галоид- Олмос, С Ю(мурт) 3,5 О лмосдек Р а н г с и з
лар муставкам тиник,

рик, \аво-
ранг, ко-
раси кар-
б о н а д  о
дейилади.



8 9 10 11 12

рит деб юри­
тилади

иш латилади  
(бино девор- 
ларини к,оп- 
лашда)

Ок; Ясси чиганок;- 
симон. Улани­
ши мукаммал  
эмас

Г е к с о г о н а л .  
М айда призма  
к р и с т а л л а р и  
ж уда кам у ч ­
райди

Одатда дона- 
лари нотугри 
ш а к л д а  
бул га н л а р и  
и ш к, о р л и 
ж и н с л а р д а  
учрайди. Ях- 
лит ёки ки- 
ритма \о л а -  
ти д а  \а м  
булади. Х^ч 
вак,т кварц  
билан учра- 
майди

К рем низём и  
кам булган , 
ф а к , а т г и н а  
магма ишк;о- 
ри й  ж и н с ­
ларда учрай­
ди. Шиша ва 
керамика са- 
н о а ти да  ва, 
Ш у н и н г д е к  
(глинозём) ва 
буёк, олишда 
ишлатилади

Ок; ёки  
рангсиз

Ч и г а н о к ;с и  - 
м он . Уланиш  
юзаси йук,

Псевдо (алдам- 
чи) куб кр и с­
таллари тугри, 
и зо м е т р и я л и , 
й и ги р м а  турт  
ёнли тетр о го - 
нал октаэдрлар

Айрим крис- 
т а л л а р и 
к в а р ц с и з  
и ш к, о р и й 
э ф ф у з и в 
ж и н с л а р и  
ичида (маса­
лан, базальт- 
л а р да ) с о ­
чи л ган холда 
учрайди

Фак,ат вулк- 
он  ж и н сл а -  
ридагина уч­
райди. Катта 
к он и  калий  
ва алюминий 
учун хом ашё 
с и ф а т и д а  
к^лланилади

Ш иш а ва 
к в ар  ц н  и 
осон кеса­
ди

Турт томонла­
ма (о к т а э д р )  
мукаммал

Куб. Саккиз ва 
ун икки ёнли- 
лар (о к т а э д р ,  
р о м б о д о д е к а ­
эдр ва \акозо)

Айрим крис­
таллари кат- 
та чукурлик- 
ларда ^осил 
булган асос  
и н т р у з и в  
ж и н сл а р д а , 
ш у н и н г д е к  
улар сочи л­
ма конларда 
Хам учрайди

Ута асос  ва 
асос  магма- 
н и н г  п о р т -  
лаш  н ай ч а-  
с и д а  х о си л  
булади. Бун­
д а й  кон л ар  
Ёк;утистонда 
учрайди. Зар- 
гарликда, ер- 
ни п ар м а -  
л а ш д а , ж и -  
Хозлаш ва бо-



1 2 3 4 5 6 7

40. С и л и ­
к а т л а р
( о п а л -
симон)

Ф л ю о р и т .  
Э р и т и ш 
шпати (пла­
вик ш пати). 
СаР2

4(мурт) 3-3,2 Ш иш аси-
мон

Бинафша,
сарик,
яшил,
пушти
камдан-
кам
шаффоф,
рангсиз

41.
Т о п а з
А1з(Р,0Н)2[50,]

8 3,4-3 ,6 Ш иш аси-
мон

Р а н г с и з ,
к у к и ш ,
с а р г и ш ,
к у л р а н г ,
пушти,



8 9 10 И 12

Ок О ктаэдр б у й ­
л аб  турт т о -  
мондан мукам­
мал

Куб. Кублар ва 
анча мураккаб 
шакллар. Ш у­
нингдек, куша- 
лок, жуфт усган 
кристаллар

К р и с т а л л  
д р у з а л а р и  
ёки купинча 
киритм алар  
ва яхлит до- 
надор ую м- 
лар \о л и д а  
учрайди

ш ц а л а р д а  
кулланилади. 
Т ом и рл ар да  
к а м да н -к а м  
п е г м а т и т ,  
баъзан о*ак- 
т о ш л  а р д а , 
кайнок сувли 
эритмаларда  
кайнок сувли 
э р и т м а л а р -  
д а н  \о с и л  
булади. М е- 
таллургияда  
м ета л л а р н и  
э р и т и ш д а , 
ш у н и н г д е к  
(плавик кис- 
лотаси, крио- 
л и т ) с и н и 
олиш да иш ­
л а т и л а д и  . 
Ш аф ф оф ла- 
ри оптикада  
кулланилади

Бермайди Р а д и р -б у д и р . 
Бир томондан  
уланиш юзаси 
так ом и л л аш -  
ган

Ромб. Кристал­
лари призма

Кристаллари 
пегматитлар- 
да ёки дона- 
лари ва ях­
лит массала- 
ри м ет а ­
морфлашган 
ж и н с л а р д а  
у ч р а й д и .  
С илликлан- 
ган кристал­
лари аллю - 
виал ётк и -  
зик,л а р д а н  
топилади

Нордон маг- 
манинг крис- 
тал л ан и ш и -  
д а н  \о с и л  
булган п е г ­
м атит ва 
грейзен жин- 
с л а р и д а н  
\осил булади. 
Ким м атба^о  
тош, абразив 
материал си- 
ф ати д а  ва 
аник а сб о б -  
лар т а й ё р ­
л аш да и ш ­
латилади
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Уланиш юзаси буйлаб ажралган булаклари тугри бур- 
чакли. №32

Ок., уланиш юзаси буйлаб ажралган булаклари к,ийшик, 
бурчакли. №34

VI. К^аттиклиги 6 - 7  булган минераллар

1. Металлсимон ялтирайди.
Кристаллари кубсимон, тилла ранг, чизиги — к,орам- 

тир-кулранг, яшилрок,, деярли к,ора. №2
2. Ёг суртилгандек ва шишасимон ялтирайди.
Яширин кристалланган, буйрак ва сумалак курини-

шида булиб бир оз нур утказади. №6
Йирик кристалли, яхлит, уланиши йук,, синими ёгдек, 

ёнлари шишасимон ялтирайди. №5
Шишасимон яшил, жинсларда майда доналар \олида 

булади. №21

VII. К,аттик;лиги 7 дан юк,ори булган минераллар.

Каттиклиги 7,5 “куп” ёнли, к,изил, яшил рангли. №22
Каттикутиги 9 кристаллар бочкасимон, уланиш юзала- 

ри чизик, (штрих)ли №9



II б о б  

ТОР Ж ИНСЛАРИ

Ернинг тош кобиги — литосфера, тог жинсларидан 
иборатдир, тог жинслари эса, уз навбатида минераллар- 
дан ташкил топган.

Тог жинслари бир минералли (мономинерал) ва куп 
минералли (полиминерал) булиши мумкин. Полимине­
рал тог жинслари х,ар хил минераллардан, мономинерал 
жинслар эса, бир минералдан иборат булади.

Куп минералли жинсларга, масалан, табиатда кенгтар- 
калган кварц, ортоклаз ва слюда ёки баъзан роговая об- 
манкадан иборат булган кварцитни курсатса булади.

Тог жинсларида 5% дан купрок; минераллар жинс \осил 
килувчи мух,им минераллар дейилади. Бундан ташкари, 
\ар  кандай тог жинсларида, х.атто мономинералларда х,ам 
акцессор минераллар деб аталувчи иккиламчи минерал­
лар учрайди. Бундай аралашма минералларнинг микдори 
жуда оз (5% кадар) булади.

\ а р  бир тог жинси маълум геологик шароитда, яъни 
мухитда, аник, геологик жараёнлар натижасида \осил була­
ди. Тог жинсларининг минералогик ва кимёвий таркиби, 
тузилиши, жойланиши ва бир канча ташки белгилари, 
уларнинг кандай шароитларда \осил булганлигини, шу­
нингдек, кейинчалик ташки кучлар таъсирида кандай 
узгарганини аниклашга имкон беради.

Масалан, гумбазсимон бурма куринишида букилган 
о^актош денгиз х,айвонлари чиганокларининг булаклари- 
дан иборат булиб, уни откинди (магма) жинслар ёриб 
чиккан булади. Бундай о^актош катламининг магма ёриб 
чиккан жойи кайта кристалланган, уз-узидан ёрилиб кет- 
ган кисми турли бушликларга айланган булади. Уларнинг 
деворларида кальцит пайрахалари, бошка минералларнинг 
кристаллари, темир оксиди суркалмалари ва бошкалар 
х;осил булади.



Биз бу жинсларда моллюска чиганокдарининг йигили- 
шига к,араб денгизда хосил булганлигини аникдаймиз. Шу- 
нинг билан бир вак,тда жинснинг к,аерда хосил булганли- 
ги, унинг бирламчи таркиби ва тузилиши, шунингдек, 
к,андай шароитларда пайдо булганлигини аникдаймиз. Тог 
жинс к,агламининг дарзлигига ва букилганлигига эъти- 
бор берсак, охакгош к,атлами хосил булгандан кейин, улар 
механик кучлар таъсирига учраганлиги, натижада унинг 
бирламчи горизонтал жойланиш холати бузилган деган 
фикрга келамиз. Жинслар орасида магма жинснинг бор- 
лиги Ер к,аъридаги суюк, хамирсимон магманинг (к,айнок, 
эритманинг) чукур ёрикдан юк,орига кутарилганлигини, 
магма эса шу ерда кртиб магма жинсга айланганлиги- 
нинг гувох,и буламиз. Кейин суюк, магманинг охактошга 
кимёвий ва гермик таъсир к,илганини, бунинг натижаси- 
да магма жинсга так,алиб турган к,атлам минерал тарки- 
бининг хам узгариб к,олганини курамиз. ()\актош даги 
бушликдар ёрик^ларидан утган сувнинг жинсларни эри- 
тиб юборганини ва янги минераллар, яъни жинснинг узи- 
дан кейин пайдо булган иккиламчи минералларни чукти- 
риб туширганининг гуво\и буламиз.

Табиатдаги барча жинслар хосил булишига к,араб учта 
катта группага булинади: МАГМА, ЧУКИНДИ ва МЕ- 
ТАМОРФЛАШГАН тог жинслари.

Магма ёки отк,инди тог жинслари деб к,айнок, хамир­
симон силикатли эритма — магманинг Ер к,обиги чукур 
к,исмларидан ер юзасига огилиб чик,к,ан ёки гурли чукур- 
ликларда к,огиб к,олган ма\сулотларига айтилади. Ер к,оби- 
гининг чукур жойларида к,отиб к,олган магма ма\сулотла- 
ри куйилгандан кейин ер юзасига лава шаклида отилиб 
чик,иб, к,огиб долган мах,сулотлар эса куйма ёки эффузив 
жинслар деб юритилади.

Чукинди жинслар ер юзасида азалдан булган жинслар- 
нинг емирилиши ва емирилган жинсларнинг чукиб тупла- 
ниб к,олишидан пайдо булади. Шундай к,илиб жинсларнинг 
бу х,олда емирилиб, чукиб к,олиши ёки уша жинс булакла- 
рининг механик равишда майдаланиб к,олиши ёки кимё­
вий ва биоген жараёнлар иштирокида хосил булади. Ш ун­
дай к,илиб чукинди жинслар литосферадаги тор жинсла- 
рининг физик-кимёвий йул билан емирилган ва к,айта



тупланган ма^сулотидир. Бундай жинслар кУРУКЛикда ва 
купинча сув ^авзаларининг тубларида тупланадилар.

Метаморфлашган ёки кайта узгарган тог жинслари ил- 
гари пайдо булган магматик ва чукинди тог жинслари­
нинг ва тектоника х,аракатлари сабабли вужудга келган 
юкори босим ва температура таъсири натижасида узга- 
риб кетишидан \осил  булган жинслардир. Ж инснинг 
куринишини, тузилишини ва минерал таркибини баъзан 
таниб булмайдиган даражада узгартириб юборадиган бу 
жараёнлар температуранинг хаддан ташкари кутарили- 
ши, *ар томонлама босимнинг бир томонлама булиб коли- 
ши, совиб бораётган магмадан газлар ёки иссик эритма- 
лардаги кимёвий элементларнинг жинс таркибига кириб 
колиши муносабати билан содир булади.

Пайдо булишига караб, магма тог жинслари бирлам- 
чи, чукинди ва метаморфлашган тог жинслари эса икки- 
ламчи деб юритилади.

МАГМА ТОР Ж ИНСЛАРИ

Магма тог жинслари, юкори мантия (астеносфера) ва 
литосфера куйи к,исмидаги юкори температурали сили- 
катли табиий эритма магманинг кристалланиши натижа­
сида \осил булади. Магманинг пайдо булиш шароитига 
караб турли таркибдаги магмалар х,осил булади. Магма­
нинг кристалланиши натижасида, ичидаги учувчан ком- 
понентларнинг бир кисми камаяди; бунинг натижасида 
магманинг ва ундан х,осил булувчи жинсларнинг кимё­
вий таркиби турлича булади.

Магма тог жинсларининг минерал таркиби ва струк- 
турасига караб синфларга булиш мумкин.

Магманинг асосий таркибини ташкил килувчи кимё­
вий компонентларга, яъни оксидларга 5Ю2, ТЮ, А120 3, 
Ре20 3, РеО, М §0, СаО, Ыа20 ,  К20 , ва учувчан компо­
нентларга эса Н20 ,  С 0 2, 5 0 2, Р, В, С1 киради (жуда оз 
микдорда оксидлар ва бошка элементлар учрайди).

Магманинг куюк ва суюкдиги унинг кимёвий тарки­
бига таъсир курсатади ва бу уринда кремний оксиди (ЗЮ2) 
му\им уринни эгаллайди. Бу оксидга бой магма (нордон) 
анча куюк (хамирсимон), камбагаллари эса темир ва маг-



нийга бой булганлари (асос ва ута асос) суюк буладилар. 
Ш унинг учун \ам  интрузив жинсларнинг орасида нор­
дон тог жинслари, эффузивларнинг ичида эса асос (ба- 
зальт)лари булади.

Хозирги вактда учта бирламчи магманинг борлиги 
аникданган: гранит (нордон), базальт (асос) ва перидо- 
дит (ута асос). Ишкорли магманинг борлиги э^тимолдан 
узокдир.

Магма тог жинсларини \осил килувчи минераллар ге­
нетик белгиларига, иккиламчи ва кристаллооптик хусу- 
сиятига караб шаффоф ва ношаффофга булинади. Бир­
ламчи минерал магма эритмасидан тугридан-тугри крис- 
талланиб ажралиб чиккан, иккиламчилари эса эритманинг 
тула кристалланишидан бирламчи минералнинг узгари- 
шидан ёки эритмадан ажраб чикиб ёриклар ва бушлик- 
ларнинг тулиб колишидан \осил буладилар.

Бирламчи минераллар му\им ва акцессор (аралашма) 
минералларга булинади. Биринчиси — рангсиз ва ранг- 
дорларга булинади. Рангсизларга кварц, дала шпатлари 
(ортоклаз, синидин, микроклин, анортоклаз, плагиоклаз­
лар), фельдшпатоидлар (нефелин, одалит, лейцит), ранг- 
дорларга слюдалар (биотит, мусковит, флогопит), амфи- 
боллар, пироксенлар ва оливинлар) группалари киради. 
Слюдалар рангдорларга утиш минераллари булиб, улар- 
дан мусковит рангсизлар жумласидандир.

Магма тог жинслари уч хил хусусиятига кура, яъни 
\осил булиш шароитларига (генезисига), кимёвий тарки- 
бига ва минерал таркибига караб синфларга булинади:

а) магма жинслар х,осил булиш шароитларига караб ин­
трузив ва эффузив буладилар. Интрузив жинслар ер коби- 
гидаги катламларга магманинг ёриб кириб колиши нати­
жасида ^осил буладилар. Чукурликда ^осил булишига 
караб, улар абиссал ёки чукур (чукурлиги 7 км), гипабис- 
сал — яримчукур (0 ,5 -5  км) интрузив жинсларга булина- 
дилар. Чукурлик жинслари температурани аста-секин 
пасайиши ва учувчи компонентлари сакданган х,олида 
буладилар. Бунинг натижасида улар тула кристалланган 
ва минераллари бир хил катта-кичикликда булади. Гипа- 
биссал ва томир жинсларнинг кристалланиши анча тез 
булганлигидан жинслар майда ва микродонали булади.



Эффузив (ёки вулк,онли) жинслар ер юзасида лава- 
нинг тезда совушидан \осил булади. Ш унинг учун х,ам 
улар тула кристалланмаган (кисман ойнали булиши) ва 
баъзан кристаллар бутунлай булмайди, яъни факат вул­
кан ойнасидан тузилган булади.

Юкйрида курсатилган магма жинслар турли шароит- 
ларда \осил булганлиги уларнинг структура — текстура ху- 
сусиятларида \ам  акс этган булади. Эффузив жинслар кай- 
нотипли (узгармаган) ва палеотипли (узгарган) буладилар.

Эффузив жинслар билан бир каторда пирокласт жинс­
лар (туфлар, туффитлар, игнимбритлар ва бош^алар) х,ам 
кенг куламда тарк,алган булади. Улар вулкан ^аракатида- 
ги отилишлар натижасида \осил буладилар ва уларга пи- 
рокластик структуралар хос булади.

Магма тог жинсларининг кимёвий таснифини тузиш- 
да жинслардаги кремнезёмнинг (5Ю2) микдори асос килиб 
олинади. Кремнезёмнинг (5Ю2) микдорига (% \исобида) 
к,араб магма жинслар куйидаги синфларга булинадилар:

1. Н ордон— 8Ю ,65 % дан куп
2. Урта -  5Ю2 55—65%
3. Асос — 5Ю2 45-55%
4. Ута асос — 5Ю2 45% дан кам.
Бу ерда $Ю2 дан тузилган кварцдан ташк,ари силикат- 

ли минераллар таркибидаги кремний кислотаси \ам  *исоб- 
га олинган.

Магма \ар  хил чук^рликларда турлича кристалланади. 
Чунки магманинг кристалланиши босимга, температура- 
га ва унга имкон берувчи учувчан компонентлар, яъни 
минерализаторларнинг бор-йук,лигига боглик,. Босим кан- 
ча куп булса, магма к,анча секин совиса, минерализатор- 
лар к,анча куп булса, магма шунчалик тула кристаллана­
ди. Шундай шароит бу мураккаб жараён учун нормал вак,т 
ва нормал му^ит тугдиради. Нормал шароитларда мине­
ралларнинг доим яхши усган кристалларидан иборат тула 
донадор, яхлит кристалли жинслар \осил булади. Аксин- 
ча температуранингтез совиши ва магма босимининг паст 
булиши, минерализаторларнинг магмадан чик,иб кетиши 
кристалланиш жараёнининг нормал кетиши учун йул 
^уймайди. Бундай \олларда вулк,он лавалари, шишалар 
кристалланмаган массалар ва бошк,а жинслар \осил була-



ди. Бу хилдаги жинсларда бирор минералнинг айрим крис­
таллари катта чукурликлардаёк ^осил булган “киритма- 
лар” (порфир) куринишида ажралиб туради.

Жинсларнинг минераллик таркиби магманинг $Ю2 га 
нечоглик, туйинганлигига боглик. Шунинг учун ^ам нор­
дон жинслар учун кварц кулланма минерал булиши ке- 
рак, чунки кварц \ам ма асослар билан туйинганидан ке- 
йин колган соф силикат кислотанинг кристалланган эр- 
кин^ортикча кисми булиб колади.

Ута асос ва асос жинсларга силикат кислоталари анча 
кам булган минераллар характерлидир. Бунга оливин ва 
маъданли минераллар киради. Бу жинсларда метасиликат- 
лардан купинча авгит, дала шпатларидан асос плагиок­
лазлар учрайди. Оливин ва кварц минераллари одатда бирга 
учрамайди. Агарда 5Ю2 ортикча булса, оливин ромб пи- 
роксенга айланади: (М§, Ре)2$Ю4+5Ю 2=2(М §Ре)5Ю 3.

Магма жинсларнинг кимёвий таснифи учун уларнинг 
ишкорий (К, Ыа) ва ишкррий-ер металлар (М§,Са) ок- 
сидларининг микдорий нисбатини билиш му\им а\ами- 
ятга эгадир.

Калий, натрий куп, магний ва кальций эса кам булган 
жинслар, ишкорий-ер жинсларга киради. Ер кобигида ик­
кинчи группа жинслари куп учрайди.

Магма тог жинсларининг кимёвий характеристикаси 
магмада 5Ю2, А120 3, РеО, Ре20 3, М §0, ТЮ, СаО, Ыа20 , 
К20 , Н20  нинг неча фоиз булишига боглик. Ш унинг учун 
\ам  магма жинсларни аникламокчи булсак юкоридаги ок- 
сидларнинг фоиз микдорини кимё лабораторияларида 
аниклаймиз.

А120 3, СаО, Ыа20 ,  К20  ларнинг молекуляр микдорига 
караб магма жинслар куйидагича булади:

1. 0 \а к  — ишкорли ёки нормал, бунда С а 0 + И а 20 +  
-I-К20>А120 3>Nа20 + К 20  булади.

2. Ишкорга ута туйинган жинслар К 20+ Ы а20>А120 3 
кремнезёмга ута туйинган (нордон).

3. Гилга (А120 3) ута туйинган А120 3>С а0+Ы а20 + К 20  
кремнезёмга ута туйинган (нордон) жинсларда кварц була­
ди. Ишкорга ута туйинганларда калийли дала шпатлари 
ортоклаз, микроклин, альбит, фельдшпатоидлар булади; 
рангдорлардан эса ишкорли амфиболлар, пироксенлар ва 
бошкалар булади.



Магма тог жинсларининг синфларга булиниши 
(Д .С . Белнякин ва В.П . Петров буйича 

тузувчи ХОЛМАТОВ А.Х.)

Ж инснинг таркиби Интрузив
жинслар

Эффузив жинслар

узгарган узгар-
маган

Нордон 
жинслар, 
5Ю 2 65%

Факдт кварц ва дала 
шпатлари Аляскит

Кварц, калийли дала 
шпатлари, нордон 
плагиоклаз, слюда 
(камдан-кам рангдор 
минераллар)

Гранит Кварцли
порфир

Липа­
рит

Урта 
жинслар, 
510, 65-

55%

Ишкррли дала шпати, 
нордон плагиоклаз, 
ортоклаз, оз-моз 
рангдор минерал

Сиенит
Орто-
клазли
порфир

Трахит

Урта плагиоклаз ва 
рангдор минерал Диорит Порфи­

рит
Ан­

дезит
Асос 

жинслар, 
5Ю 2 55-

45%

Асос плагиоклаз ва 
рангдор минерал 
(баъзан оливин)

Габбро
Диабаз,
авгитли
порфи­

рит
Базальт

Ута асос 
жинслар,
5Ю , 45%

кам

Пироксен, оливин, 
маъданли минераллар

Перидотит
Пирок-
сснит

Пикрит, 
пикрит- 
ли пор­
фирит

Коматит
Оливин ва маъданли минераллар Дунит

Ишкррли
жинслар

Дала шпатлари, 
нефелин, рангдор 
ишкррли минераллар

Нефе-
ленли
сиенит

Ф оно­
лит

Леио-
фир

Ш ишасимон вулканитлар узларининг фак,ат кимёвий 
таркибларига караб группаларга булинади.

Минерал таркибларига караб магма тог жинсларининг 
синфларга булиниши жуда содда ва кулай. Чунки тула кри-



сталланган жинсларнинг минерал таркибига караб були- 
нишини аниклаш анча кулай. Бирок тула кристалланма- 
ган жинслар учун анча кийинчиликларга дуч келинади.

Магма тог жинсларининг минерал ва кимёвий таркиби 
одатда бир-бири билан чамбарчас боглик

Синфларга булувчи мух,им жинс \осил килувчи мине­
ралларга кварц, дала шпатлари ва фельдшпатлар киради. 
Шунга кура магма жинслар кварцли ва кварцсизларга були­
нади. Дала шпатларига караб, улар калий шпатли ва пла- 
гиоклазли, шунингдек аралашган жинсларга булинади. Ни- 
\оят фельдшпатоидли жинслар группаси \ам  мавжуд.

Магма жинсларнинг му\им аниклаш компонентлари- 
га рангдор минераллар х,ам киради.

Магма жинсларнинг таснифи гранит группасидан бош- 
ланади. Бу группа жинсларига кварцнинг микдори 30-40%, 
калий шпати, нордон плагиоклазга Караганда купрок булиб, 
рангдор минераллар 5-10%  ни ташкил килади.

Нормал каторда гранитдан кейин гранодиорит группа­
си туради. Унда кварцнинг микдори камрок (25% гача), 
нордон плагиоклаз калий шпатидан куп булиб, рангдор 
минераллар 15-20% ни ташкил килади.Диорит группаси 
кварцсиз булиб, урта плагиоклаз (андезин) ва 30% гача 
рангдор минераллардан иборат. Диоритдан сунг габбро 
группаси туради. Бу группада асос плагиоклаз билан пи- 
роксеннинг микдори деярли тенгдир. Нормал катор пери­
дотит группаси билан тамом булади. Бу группадаги жинс­
лар дала шиатисиз булиб факатгина рангдор минераллар 
(оливин, пироксен, роговая обманка) дан ташкил топган.

Шундай килиб нормал каторда гранитдан перидотит- 
га караб кварцнинг урни камайиб, плагиоклазнинг асос- 
лиги ва рангдор минералларнинг микдори ошиб боради.

Оралик жинсларга адамеллит (гранит ва гранодиорит 
уртасида) ва банатит (гранодирит ва кварцли диорит ора­
сида) киради. Ишкорли каторга калий дала шпати ва ро­
говая обманкадан тузилган сиенит группаси киради ва 
ундан кейин нефелинли сиенит туради.

К,атор оралигида граносиенитлар туради. Буларнинг ичи- 
да монцонитлар (сиенит-диорит, габбро-сиенит) ало^ида 
урин тутиб, калий шпати ва плагиокпазлардан иборат.



Минерал таснифидаги *ар бир группадаги жинслар­
нинг абиссал, гипоабиссал, томирли ва эффузив фация- 
лари мавжуддир. Эффузив фациялари кайнотипли ва па- 
леотипли булади. Кайнотипли жинслар узгармаган булиб, 
одатда вулкан-шишали булади. Палеотиплиларда шиша 
булмайди. Кайнотипли эффузивлар уз номларига эга- 
дирлар. Масалан, гранитларнинг эффузивга ухшаши ли ­
парит ёки риолит, гранодиоритларники дацит, диорит- 
ларники андезитлар ва \оказо. Агарда бу эффузив жинс­
лар палеотипли булса, порф ир ёки порф ирит сузи 
кушилади. Калий дала шпатили ёки калий дала шпати- 
плагиоклазли жинслар порфирлар (липарит-порфири, 
дацит-порфири); плагиоклазли ёки дала шпатисиз жинс­
лар порфиритлар деб номланади. Масалан, андезит-пор- 
фирити.

ТО М И Р ЖИНСЛАР

Томир (дайка) жинслар одатда катта интрузив тана- 
лар билан бирга учрайдилар ва таркиби уларникига ухшаш 
булади. Бундай ухшашлик икки хил булади. Бу ухшаш- 
лик, биринчидан, тула булиб, томир жинсларнинг мине­
рал таркиби интрузив жинсларнинг узи булиб, фак,атги- 
на структураси бошкдчарок, булиши мумкин. Бундай то­
мир жинслар парчаланмаган булади. Масалан, гранитларга 
томир жинслардан микрогранитлар ва гранит-порфир- 
лар тугри келади. Иккинчи тур ухшашлик таркибида ранг­
сиз минераллар ва бошка лолларда эса рангдор минерал­
лар ортик,ча булишлигидан иборат. Биринчисига аплит ва 
пегматитлар, иккинчисига эса лампрофирлар киради.

МАГМА ТОР Ж ИНСЛАРИНИНГ ЁТИШ  
ВА Ж ОЙЛАНИШ  ШАКЛЛАРИ

Магма тог жинслари кандай х,осил булган и га караб ин­
трузив (чукурдаги) ва эффузив (куйилган) группаларга 
булинади. Шунга кура, уларнинг жойланиш шакллари х,ам 
турлича булади.



Интрузив тог жинслари

Интрузив тог жинслари Ер кобигининг каърида пайдо 
булиб, кейинги тог \осил килиш х.аракатлари, чукур еми- 
рилиш ва ювилиш жараёнлари натижасида тамомила ер 
юзасига чикиб очилиб коладилар.

Интрузив тог жинсларининг жойланиш шаклларини 
ёки Ер кобигидаги магма жинслар ишгол килган бушлик 
шаклларини урганиш кийин муаммо булиб, у икки хил 
шароитга боглик булади. Магма босими кам булган жой- 
ларда суст \олатда катламлар орасини эгаллаши мумкин 
(факолитларга каранг). Бошка \олларда эса катламларни 
кутариб, суриб ёки эритиб бушликларни эгаллаб олади.

Магма кучли тектоник \аракатлар содир буладиган 
жойлардагина литосферанинг устки кисмларигача кута- 
рилиб чикади. Интрузив тог жинсларининг жойланиш 
шакллари ён атрофдаги тог жинсларига (чукинди ёки ме­
таморфлашган) тог жинсларига нисбатан мосланган ва 
мосланмаган хдлатда булади.

Мосланмаган интрузив шакллар орасида кенг таркал- 
гани интрузив уюм (ёки силл) булиб, у катлам шаклида 
булиб, \амма томонга ингичкаланиб кириб бориб йуко- 
лиши мумкин. Бундан таш кари, мосланган интрузив 
шаклларга лакколитлар (юмалок буханка нонга ёки кузи- 
коринсимон), лополитлар (тарелкасимон шакл) ва фа- 
колитлар киради. Факолитлар бурмаларнинг эгар (букил- 
ган юкори) кисмидаги катламларнинг бир-биридан аж- 
раган бушлик кисмини эгаллайди. Факолитлар купинча 
группа-группа булиб учрайди ва унда магманинг пастдан 
олиб келувчи канали булмайди (30-расм).

И н т р у з и в  у ю м л а р  содда тузилган булиб, буш кат­
ламлар орасига кириб боради ва бирин-кетин алмаши- 
нувчи чукинди ва магма жинслар катламини хрсил кила­
ди. Уларнинг калинлиги бир неча сантиметрдан 300 м 
гача ва узунлиги 100 км ва ундан купга боради. Интрузив 
уюмлар ишгол килган майдон бир неча ун квадрат метр- 
дан бир неча 1000 м2 гача боради. Масалан, Тунгуска да- 
рёси водийсидаги баъзи интрузив уюмларнинг майдони 
100.000 км2дан ошади. Калинлиги ва узунлиги унча катта 
булмаган уюмларни томир жинслар \ам  деб юритилади.



30-расм. Интрузив жинслар мосланган шаклларининг жойланиши:
1 — факолит; 2 — лополит (а) силлар (б); 3 — лакколитлар (в).

Интрузив уюмлар Узбекистонда, Чоткрл водийсида х,ам 
учрайди. Унинг калинлиги 5 -6  м дан 50-60 м гача етади. 
У асосан ишк,орли урта интрузив жинслардан ташкил 
топган.

Л а к к о л и т л а р  к,ат-к,ат булиб ётган чукинди тог жин­
слари орасида тарк,алиб, маълум бир чекланган жойда 
устки катламнинг кучсиз ёки аксинча кучли босимига дуч 
келар экан, уша устки катламини юк,орига кутаради ва 
думалок,, эллиптик ёки нотугри шаклли икки ёки хаба­
рик, ёки ясси к,абарик, линзалар \осил к,илади. Улар якка 
ёки группа-группа булиб учрайдилар. Таг кисмида магма 
билан таъминлайдиган каналлари булади.

Л о п о л и т л а р  ботик, ясмик,симон ёки тарелкага 
>Ъсшаш уюм булиб, таг томонида магма билан таъминлов- 
чи канали булади. Уни н е к к  деб \ам  юритилади.

Ф о к о л и т л а р  мураккаб бурмали жойларда куп уч­
райди. Бурмаларнинг канотларидаги цатламлар каттикси- 
к,илган булиб, гумбаз кисмларида эса сик,илиш камаяди. 
Магма бурмалар билан бир ваь;тда, табиий босим кам 
булган зоналарга, яъни бурманинг букилган эгар к,исми 
томон \аракат килади ва шу ерларда мураккаб эгилган 
интрузияларни юзага келтиради.

М о с л а н м а г а н  и н т р у з и я л а р г а  дайкалар (кесув- 
чи томир жинслар), батолитлар, штоклар киради.



31-расм. Интрузив тог жинсларининг жойлашиш шакллари:
1 — батолит (а), гумбаз (б), шток (в) ва ксенолитлар 

ювилган юзада ва кесмада; 2 — горполит (а) ва дайка (б) 
ювилган юза ва кссмада; 3 — ювилган юзада ва кесмадаги 

лакколитлар (а), лополит (б), шток (в), дайкалар (г) ва 
диапирлар (д).

ДАЙКАЛАР деб магмага тулган деворсимон интрузив 
танага айтилади. Улар одатда параллел деворли булади­
лар ва магма сингдирган жинсларда кундаланг \олатда 
жойлашган булади. Дайкаларнинг кдлинлиги интрузив 
уюмлар кдлинлигидек, бир неча сантиметрдан 1000-1500 
м гача боради, узунлиги эса бир неча ун метрдан неча 
юзлаб километргача чузилади. Масалан, Родезиядаги (Аф­
рика) катта дайканинг узунлиги тахминан 500 км, эни



>са 3 км дан 12 км гача боради. Дайкалар якка ёки группа 
булиб учраши мумкин. Тузилиши оддий ёки мураккаб 
булади. Баъзан дайкалар планида ёй шаклида ёки халкага 
ухшаб туташиб туради.

БАТОЛИТЛАР. Интрузив жинсларнинг энг катта ва 
мураккаб тузилишидаги шакллари батолитлар деб атала­
ди. Улар гумбазсимон, ёнлари тик булиб, тоглик улка- 
ларнинг бел кисми буйлаб чузилиб ётади. Шунингдек, 
ми^оятда катта — неча юзлаб ва х,атто минглаб квадрат 
километр майдонни эгаллаган буладилар.

Шундай хусусиятга эга булган, лекин кичик ^ажмдаги 
(10-100 км2) интрузивлар шток деб юритилади. Батолит­
лар ён атрофидаги жинсга булган муносабатига к,араб мос- 
ланган ва мосланмаган батолитларга булинади.

Катта чукурликдаги магма жинсларнинг ётиш шаклла­
ри билан нордонлиги (5Ю2 нинг микдорига караб) урта- 
сида богликдик бор. Ута асосли ва асос жинслар, интру­
зив уюмлар, факолитлар, лакколитлар, лополитлар ва дай- 
каларни \осил килса, урта ва нордон жинслар лакколитлар, 
батолитлар ва дайкаларни хосил к,иладилар (31-расм).

Эффузив тог жинслари

Вулконлар ер юзасида кенг тарк,алган булиб, сунган 
ва сунмаган х,аракатдагиларга булинади. Бу вактинча 
булиб, \аракатдагилар сунганга ёки аксинча сунганлари 
х,аракатдагиларга айланиши мумкин. Харакатдаги вул- 
конлардан газлар, к,аттик, жисмлар, суюк,лавалар ер бети- 
га чикдци. Ёрикутардан куюлувчи лаваларнинг купчилиги 
(90-95% ) базальтдан, яъни таркибида $Ю2 нинг уртача 
микдори 49% булган асос лавадан иборатдир. Улар купин­
ча катта майдонларни коплаб ётадилар, калинлиги эса 
унча катта булмайди.

Масалан, Шарк,ий Байкал буйи Витим дарёсининг \ав- 
засида оливинли базальт катлами бир неча минг квадрат 
километр майдонни эгаллагани билан калинлиги атиги 
12—20 м келади. Лава кейинчалик устма-уст куйилиши 
натижасида айрим жойларда базальт катлами калинлиги 
1000 м (Гренландияда), 3000 м (Исландия) гача етади. 
Бундай базальт лавасининг \осил килган дайкаларининг



эни жуда кичик (5—15 м атрофида) булади ва камдан-кам 
120 гача етади (Аризондаги Вильяма Каньони).

Вулк,онлар Ер к,обигидаги дарзликлардан ёки бир мар- 
каздан отилиб чикддилар. Уларнинг биринчисини чизик,- 
ли турдаги, иккинчисини эса марказий турдаги отилиш 
деб юритилади.

Хозирги вак,тда марказий турдаги куюлмалар, яъни ву- 
лкон отилиши анча купрок, учрайди, бу куйилмалар ёрик,- 
лардан чикувчи куюлмаларга нисбатан карши уларок,, маъ­
лум бир марказдан отилиб чизади.

Вулкон аппаратининг юк,ори к,исми газлар портлаган 
вактда вулк,он огзидан кул билан бирга отилиб чикдциган 
тог жинслари парчаларидан ташкил топтан конусдан ибо- 
ратдир. Вулк,он конуси ёрик, буйлаб унинг ичидан куйи- 
либ отилиб чикддиган лава ок,ими билан уралиб туради. 
Бу ок,имларнинг тузилиши юк,орига чик,иб куюлган лава- 
нинг таркибига, яъни 5Ю2 билан к,анчалик туйинганли- 
гига, шунингдек магмада эриган газларнинг микдорига 
\ам  боглик, (32-расм).

Асос, базальт лавалар одатда анча суюк, булади. Улар 
катта-катта майдонларни эгаллаб ётади, яъни узок, масо- 
фа (70-80 км) гача ок,иб боради. Нордон лавалар анча

32-расм. Эффузив тог жинсларининг жойлашиш шакллари: 
а — копламлар; б — окиклар; в — некклар; г — сомма; д— конуслар; 

тук чизик-бурмалардаги узилмалар.



к^юкдигидан уларнинг куюлмаси устма-уст “мингашиб” 
нулкрн кратерида ва ёнбарирларида котиб к,олади.

Вулкон \аракати натижасида ёриклардан ва марказдан 
чик,адиган куюлмалар факатгина курукликдагина булмас- 
дан, балки сув остида, яъни денгизларда \ам  учрайди.

МАГМА Ж ИНСЛАРНИНГ СТРУКТУРАСИ  
ВА ТЕКСТУРАСИ

Магма жинсларнинг структураси ва текстураси улар­
нинг энг му\им белгиларидан \исобланади. Ш унинг учун 
\ам  уларни батафсил таърифлаш му\им ах,амиятга эга.

Магма жинсларнинг тузилишига структура деб айти- 
лади. Бу эса куйидаги белгиларга асосланади:

а) кристалланиш даражаси;
б) минерал доналарнинг катта-кичиклиги;
в) минераллар донасининг шакли;
г) минералларнинг бир-бирига булган муносабати;
д) кристалларнинг етилганлик (идиоморфизм) даражаси.
Кристалланиш даражасига караб структура уч хил була­

ди: тула кристалланган (жинс факат кристалл доналари- 
дан ташкил топган); чала кристалланган (кристалланган 
доналар билан ойна бирга учрайди) ва ойнасимон (жинс 
факат ойнадан иборат). Кристаллар мутлак катта-кичик- 
лигига караб куйидаги турларга булинади:

1. Йирик кристалли — 30 мм дан катта;
2. Жуда йирик донали — 30-10 мм;
3. Йирик донали — 10 мм;
4. Уртача донали — 3—1 мм;
5. Майда донали — 1 мм дан кам;
6. Зич ёки афанит — айрим доналарни лупа билан \ам  

куриб булмайди.
Бу структуралар одатда эффузив жинсларга хосдир.
Тулик кристалланган структура абиссал ёки гипоабис- 

сал шароитларда ^осил булади.
Иккинчи \олда (чала кристалланган) жинс кристал- 

ланмай колган масса булиб, унинг орасида айрим мине­
ралларнинг майда микролитлари яхши куриниб туради. 
Улар эффузив ёки гипоабиссал шароитда х,осил булади. 
Ойнасимони эффузив шароитга хосдир.
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Структуранинг хилларини аникдаб топиш жинснинг 
\осил булишини билишда жуда катта а^амиятга эга. Яъни 
кристаллар донасининг мутлак катталиги жинс кристал­
ланган шароитга бевосита богликдир.

Магма жинсларнинг структураси тасодифий минералга 
караб эмас, балки кристалларнинг уртача катталигига 
караб аникданади. Масалан, жинсда 2 мм ли доналар 4— 
5 мм ли доналарга нисбатан купрок булса, уни уртача 
донали жинс деб, аксинча, 4 -5  мм ли доналар купрок 
булса — йирик донали жинс деб ^исоблаш керак.

Кристалларнинг нисбий катта-кичиклигига караб 
структуралар тенг донали, турли донали ва порфирли 
буладилар. Ж инснинг таркибидаги минерал кристаллари 
тахминан бир хил катталикда булса тенг донали, мабодо 
кристаллар катта-кичик булса \ар  хил донали жинс деб 
юритилади.

Минералларнинг кристаллари катта булиб, атрофида- 
ги массадан ажралиб турса, бундай жинслар порфирли 
жинслар деб юритилади.

Умуман, порфир структура эффузив жинс учун хос- 
дир. Бу жинсларда афонитли ёки жуда майда донали 
жинслар ичида йирик-йирик доналари ажралиб туради. 
Бундай структура порфирсимон деб юритилади. Струк­
тура ва текстурани у р г а н и ш  магма жинсларининг *осил 
булиш шароитларини аниклаш ва уларни синфларга тугри 
ажратиш учун ёрдам беради.

Интрузив ва эффузив жинслар орасида бир-бирига 
>Ьсшайдиганлари ^ам учрайди. Бундай \олларда уларни 
кандай х,осил булганларини аниклаш анча кийинлашади.

Чала кристалланган текстура факат эффузив жинсларга 
хос булмай, балки томир, дайка ва лакколит шаклида кот- 
ган жинслар учун х,ам хосдир. Ер юзидаги калин катлам- 
лар орасида интрузив жинслар \ам  учраб колиши мум­
кин. Шуни хулоса килиб айтиш керакки, тула кристал­
ланган аник (абиссал) юзага келган интрузив жинсларга 
хос булиб, гипоабиссал интрузив жинсларда анча кам; 
эффузив жинсларда эса жуда х,ам кам учрайди. Тула кри- 
сталланмаган, шишасимон структуралар эффузив жинс­
лар учун хосдир. Эффузив жинслардаги порфир структу­
ра купинча гипоабиссал жинсларда х,ам учрайди (33-расм).
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33-расм. Эффузив тог жинсларининг структура ва текстуралари:
а — порфирли структура, \ол-*ол текстура (андезит-порфирит); 

б — катта порфирли структура, флиидал текстура (липарит).

Магманинг тез котиши натижасида моддалар тула кри- 
сталланишга улгурмайди ва шишасимон структура \осил 
килади.

Ш ишасимон структурага эга булган эффузив жинслар 
чиганоксимон синишга эгадир. Вулк,он ойнаси абсидиан  
структурасини эса ш иш асимон деб юритилади.

Баъзан магма жинслар пегматит структурали булади­
лар. Улар иккита аралашманинг кристалланишидан х^осил 
буладилар. Масалан, кварц билан дала шпати (ортоклаз) 
бирга усганда ана шундай структура пайдо булади.

Магма жинсларни биринчи марта микроскопик усул 
билан куздан кечирганимизда аник, кристалланган дона- 
дор структурани интрузив жинслар, афанит ёки порфир 
структурали жинсларини эффузив жинслар, афанит ёки 
порфир структурали жинсларни эффузив жинслар деб 
айтсак катта хато килмаган буламиз.

Магма жинслар текстурасига караб зич ёки говак була­
ди. Зич жинслар бир-бирига ёпишган минераллардан ту- 
зилган булади. Ровак жинсларда чукурчалар, бушликдар 
ёки оддий куз билан куриш мумкин булмаган майда говак- 
лар, тешикчалар булади. Бундай текстура эффузив жинс- 
лардан пемза ва шунга ухшаш жинслар учун хосдир.

МАГМА Ж ИН СЛАРИНИН Г РАНГИ  
ВА СОЛИШ ТИРМ А ОГИРЛИГИ

Хар бир магма жинснинг текстура ва структурасидан 
ташкари унинг рангини ва тахминан нисбий солиштир­
ма огирлигини аниклашда катта ах,амиятга эгадир. Жинс-



ларнинг ранги унинг минерал таркибига кура ок, рангдан 
то к,орагача булади. Яъни жинснинг ранги купчиликни 
ташкил к,илувчи минерал ва сийрак тарк,алган, купинча 
иккиламчи тартибда хосил булган минераллар аралаш- 
масига богликдир.

М агний-темирли минералларга бой булган ута асос 
жинслар, \осил булиш шароитидан к,атъи назар тук,-яшил 
ва к,ора рангда, алюмосиликатларга (дала шпатларига) 
бойрок, булган нордон ва урта жинслар эса оч-кулранг, 
яшил, к,изгимтир рангда булади.

Нордон (гранит) жинсларнинг солиштирма огирлиги 
2,5 дан 2,7 гача; урта жинс (диорит)ларники 2,7 дан 2,8 
гача, асос жинсларники 2,9 дан 3,1 гача ва ута асос (пе­
ридотит) жинсларнинг солиштирма огирлиги 3,1 дан 3,25 
гача булади.

Вулк,он-шишаларда минерал кристаллари булмаганли- 
ги учун уларни аникдаш к,ийинрок,, лекин солиштирма 
огирлигига к,араб ажратиш мумкин. Нордон вулк,он-ши- 
шаси (абсидиан)нинг солиштирма огирлиги 2,35 дан 2,45 
гача, урта шишаники 2,5 дан 2,6 гача ва асос шиша (ба­
зальт шишаси)ники 2,7 дан 2,8 гача.

ПИРОКЛАСТ Ж ИНСЛАР

Пирокласт (к,айнок,-булак) жинслар магма ва чукинди 
тог жинслари оралигида булиб, таркиби магма жинс, хосил 
булиши эса чукинди жинс кабидир.

Пирокласт жинсларни хосил к,илувчи минерал вулк,- 
ондан атмосферага отилиб чикувчи лавадир. Бу даврда 
лава турли катта-кичикликдаги куйидаги майда заррача- 
ларга булиниб кетади. Булар куйидагилардан иборатдир: 

вулк,он бомбалари 30 мм дан катта; 
лапиллер (тошлар) 3 мм — 30 мм гача; 
вулк,он кум лари— 0,1 дан 3 мм гача; 
вулкон куллари — 0,1 мм дан кам.
Атмосферага отилиб чик,к,ан лава вулк,он-шишаси каби 

ёки порфирли жинс булаклари каби к,отиб к,олади.
Катта булаклари вулк,онга як,ин ерга тушади ва вулкон 

брекчиясини ва бомбасини хосил к,илади. Вулк,он кумла- 
ри ва кулларини эса шамол узок, масофага олиб кетади ва
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вулкан туфларини \осил килади. Улар куйидаги турларда 
буладилар:

1. Витрофир турлар ёки витротуфлар. Вулкон-шиша- 
си булакларидан иборат;

2. Кристаллотуфлар. Кристалл булакларидан ташкил 
топтан;

3. Агломерат туфлар. Порфирли ва порфирсиз булак- 
лардан тузилгандир.

Юкоридаги жинс булакларини узаро боглаб турувчи 
бирдан-бир материал вулкон кулларидир. Агарда жинс 
фак,ат вулкон кулларидан ташкил топса, уни туф ли куллар 
деб юритилади.

Агарда туфлар лава окимларига тушса туф олавалар, 
ернинг бетига ёки денгизга тушиб чукинди жинслар би­
лан аралашиб кетсатуф ф и тлар  (чукинди жинслар 50% дан 
ошмаса) ёки чукиндилар 50% куп булса туф оген  кумлари  
деб юритилади.

Туфли куллар айникса денгиз сувларида парчаланиш- 
лари натижасида бентонит, флоридинли ва сукно гиллари 
\осил булади.

Куйида вулкон жинсларининг таснифи жадвалини кел­
тирамиз (7—8 жадваллар).

МАГМА ТОР Ж ИН СЛАРИНИН Г МИНЕРАЛ ТАРКИБИ

Магма тог жинсларини таърифлашда уларнинг мине­
рал таркибини аннкдаш биринчи даражали а^амиятга эга­
дир. Бунинг учун шуни назарда тутиш керакки, бир хил 
минераллар магманинг котиши вактида х,осил булса, бош- 
Калари эса кейинчалик, тайёр жинс ичида \осил булади. 
Шунга кура жинсларни ташкил килган минералларни (бир- 
ламчи-сингенетик) ва иккиламчи (яъни эпигенетик) ми­
нераллар деб юритилади.

Магма тог жинсларни ташкил килган бирламчи мине­
ралларга темир ва магнезийли минераллар, калийли дала 
шпатлари, плагиоклазлар, нефелин, кварц ва бошкалар 
киради. Иккиламчи минераллар кенг таркалган автоме- 
таморфлашган жараёнлар натижасида \осил булади. Улар 
куйидагилардан иборатдир:



1. Каолинланиш — калийли дала шпатлари хисобига 
кинснинг алюмосиликатлардан каолинитнинг хосил були- 
пи. Бундай вак,тларда купинча каолинлашган жинснинг 
|йрим жойларида калийли дала шпатининг доначалари- 
1И ёки зич юзаларда уларнинг кдлдик, (реликт) структу- 

расини учратиш мумкин.
2. Серицитланиш — жинснинг плагиоклазлар хисоби- 

га серицит (жуда майда мусковит) билан алмашиниши.
3. Эпидотланиш — жинсдаги асос плагиоклазлар хисо- 

бига эпидотнинг хосил булиши.
4. Хлоритланиш — магма жинслардаги баъзи бир хил 

минералларнинг ва вулкан шишасининг хлорит билан ал­
машиниши.

5. Серпентинланиш — оливиннинг серпентинга айла- 
ниши.

Бу асос ва ута асос жинслар учун хосдир. Бунинг на- 
тижасида ута асос жинслар серпентинитларга айланиб 
к,олади. Бу жараёнларни урганиш катта ахамиятга эга. 
Чунки жинс хосил булгандан сунг у к,андай шароитда 
булганини курсатиб беради.

Магма жинсларнинг ичидаги ёт жинслар ксенолитлар 
деб аталади. Улар купинча магма учогининг юкрри кис- 
мини, яъни “томи упирилиши” натижасида хосил булади. 
Демак, ксенолитлар бир талай чукинди ва бошка жинс­
ларнинг магма ичидаги булаклари булиб, улар баъзан маг­
манинг таркибини хам узгартириб юборади. Ксенолитлар- 
ни аникдаш анча осондир. Чунки уларнинг ранги, айник,- 
са структураси ва минерал таркиби бутунлай бошкдча 
булади. Ксенолитлар хар хил катталикда булади.

Интрузив магма ж инсларнинг минерал таркибини 
аниклаш учун куйидаги жадва^^дан фойдаланиш мак,сад- 
га мувофицдир (9-жадвал).

Плюс ишораси минералнинг борлигини, минус ишо- 
раси минералнинг йукушгини, икки хил ишора (ё) мине­
ралнинг одатда булишлигини, лекин булмаслиги хам мум- 
кинлигини; ( + ) эса аксинча, одатда булмай, лекин були­
ши мумкинлигини курсатади.

Катта чуцурликда хосил булган интрузив тог жинслари­
нинг минерал таркибини турли схема ва жадваллар ёрда-
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Мида аниклаш мумкин. Шундай схемалардан бири 34-рас- 
МДа келтирилган.

К^йида мух,им магма тог жинсларининг кискача таъ- 
рифини келтирамиз.

а. Ута асос магма жинслар

ДУН ИТ. К,ора ва тук-яшил жинс булиб, катта чукур- 
ликда пайдо булган. Унинг 95% и оливиндан тузилган. Оз 
микдорда магнетит ва бошка маъдан минераллари учрай­
ди. Дунитлар тула кристалланган тенг донали, майда до- 
иали структура ва яхлит текстурага эга. Яъни улар пери- 
дотитникига ухшаш булади.

ПЕРИДОТИТ. Таркиби асосан оливин (70-30% ), пи­
роксен (30-70% ), баъзан шох алдамчисидан иборат. Пе- 
ридотитда 40-46%  5Ю2 ва 34-—36% Мр,0  булади. Ш унин­
гдек иккиламчи минерал сифатида магнетит, ильменит, 
пирротин \амда айрим никел минераллари учрайди. Пе­
ридотит тук-рангли жинс, купинча кук ёки кукиш кул ранг 
булади. Айрим \олларда жинс кучли серпентинлашиб пе­
ридотит серпентинитга айланади. Перидотит бошка ута 
асос ва асос жинслар билан катта масофага чузилган мин- 
така ва зоналар \осил килади. Бундай ерларда хромит, 
платина, никел маъданлари, асбест, тальк ва бошка фой- 
дали казилма конлари учрайди.

П И РОКСЕНИТ. Бир ёки бир неча пироксенлардан 
(95% гача) иборат, баъзан 
дала шпати, оливин ва маг­
нетит ёки титаномагнетит 
аралашган булади. Ранги 
тук-кукдан корагача. Баъ­
зан пироксенитларда шох 
алдам чиси  \а м  булиш и 
мумкин.

Г О Р Н Б Л Е Н Д И Т Л А Р  
факатгина шох алдамчиси 
минералидан ташкил топ­
тан. Бу ж и н с л а р н и н г  
структура ва текстуралари 
худди дунитникига ухшаган 
булади.

34-расм. Чукурликда юзага келган 
магма жинслардаги жинс \осил 
килувчи минералларнинг бир- 

бирига муносабатини курсатувчи



Ута асос т о р  жинслари учун параллелепипеддиал ва 
шарсимон шакллари хосдир.

Ута асос тог жинслари халк, хужалик а\амиятига эга. 
Чунончи купчилик фойдали казилма конлари, масалан,; 
платина, хром, мис, темир, титан, никел, кобальт, шу­
нингдек асбест, тальк ва магний конлари ута асос т о р  

жинсларида учрайди.

б. Асос тог жинслари

Булар таркибига 40-50% 5Ю2 булган жинслар киради. 
Чукурликда \осил булган асос жинсларга габбро, эффу­
зив ухшашларига эса кайнотипли базальт ва палеотипли 
диабазлар киради. Булардан базальт кенг таркдпган.

ГАББРО тула кристалланган уртача ва йирик донали, 
купинча яхлит \олда учрайдиган жинсдир. Ранги кулранг, 
яшилдан корагача. ГАББРО асосан асос плагиоклаздан 
(купинча лабродор), ранг ли минераллардан факат пирок- 
сендан (авгит, диопсид, гиперстен ёки энстатит) ташкил 
топгандир. Рангли минераллардан яна шох алдамчиси ва 
биотит \ам  булиши мумкин, баъзан оливин учрайди. И к­
кинчи даражали минераллардан фа^ат магнетит, титано- 
магнетит, ильменит, хромит, корунд, шпинел, гранат кам- 
дан-кам ортоклаз, кварц учраши мумкин.

ГАББРО группасига кирувчи мономинерал плагиоклаз- 
ли жинсларни ЛАБРОДОРИТ ва АНОРТОЗИТЛАР деб 
юритилади. Габбро лакколит, лополит, интрузив уюмлар 
ва шунингдек, дайка шаклларини хрсил кдлиши мумкин.

Габбролар параллелепипеддиал шаклидаги ажралиш- 
ликка эга. Солиштирма огирлиги 2,8—3,1 г/см3. Габбро 
му\им курилиш ва декоратив материалдир (асосан, анор­
тозит — лабродоритлар).

Габбролар билан кобальт, никел, мис, платина группа­
сидаги металлар, титан, ванадий конлари боглик,. Габбро — 
норитларда корунд учрайди. Таркибида ромб, пироксени 

булган асос интрузив жинсларга норитлар деб айтилади.
БАЗАЛЬТЛАР эффузив жинслар булиб, оч-яшил, тук,- 

кулранг, баъзан тук,-к,ора ёки баъзан урта ва йирик донали 
яхлит жинслардир. Улар асосан плагиоклазлардан (лабро- 
дордан, битовинитга кддар) ва авгитдан ташкил топади.



Оливин тез-тез учраб туради. Иккинчи даражали мине-

Йкллардан МАГНЕТИТ, АПАТИТ, ТИТАНО-МАГНЕТИТ, 
ЛЬМ ЕНИТ, баъзан КВАРЦ, КАЛИЙЛИ ДАЛА Ш ПА­

ТИ учрайди.
Жойлашган шакли асосан к,оплам, окик ва катламси- 

мон, томирлардир. Базальт к,опламлари жуда катта май­
донни ишгол килади. Масалан, улар Хиндистон (Декан 
исситогида) 2,5 млн.км2 майдонни эгаллайди. Калинлиги 
•>са 3000 м га етади.

Базальтлар учун устунсимон ажралиш хосдир. Коп- 
лим ва ок,икдар купинча олти киррали устунларга ажра- 
либ кетади.

Базальт куйматош саноатида, шунингдек, электр изо- 
лицион ва кислотага чидамли материал сифатида кулла- 
иилади.

ДИАБАЗЛАР. Габбронинг кадимги эффузив аналоги- 
лир. Таркибига кирувчи барча минераллар турли даража- 
дл узгарган булади. Пироксен, плагиоклаз ва оливинлар- 
иинг иккиламчи узгаришидан х,осил булган хлорит, сос- 
сюрит (майда мусковит), серпентин габброларда жуда кенг 
Iлркалгандир. Ж инснинг структураси \ам  узига хос диа­
баз ёки офитдир.

в. Урта жинслар

Бу группага таркибида 52-65% 5Ю2 булган магма жинс­
лар киради. Буларнинг вакилларига диоритлар ва улар- 
иинг эффузивга ухшашларидан андезит ва порфиритлар 
на сиенитлар, трахит ва ортофирлар кирадилар.

ДИОРИТЛАР. Интрузив жинслар урта плагиоклазлар- 
дан (андезитдан олигоклазгача) ва рангли минераллар — 
шох алдамчисидан, баъзан, биотит ва пироксенлардан 
ташкил топган булади. Диоритларда кварц булмайди.

Иккинчи даражали минераллардан апатит, сфен, маг­
нетит, камрок, циркон ва ильменитлар учрайди. Структу­
раси асосан тула кристалланган донадор, одатда тенг до- 
надордир. Камдан-кам шток, дайка ва томирлар шаклида 
хдм учрайдилар.

Диоритлар таркибида калийли дала шпати ва кварц 
булишлигидан гранитларга, асос плагиоклазлар пайдо



булиши билан сЫи-секин габброга айланади. Диорит*» 
ларда темир, кургошин, рух, мис ва баъзан тилла конлар^ 
учрайди.

АНДЕЗИТЛАТ диоритларни кайнотипли эффузив 
ухшашлари булиб, энт хенг таркалган лава туридир. Улар 
кулрангдан тук, рангга к,адар булиб, асосан авгитдан ёки 
шох алдамчисидан ва плагиоклаз — андезитдан ташкил 
топгандир. Иккинчи даражали минераллардан биотит, 
магнетит, апатит, оливин ва жуда оз микдорда санидин 
учрайди.

Улар копламлар, окикдар, баъзан гумбаз, лакколит- 
ларнинг чукур булмаган интрузив уюмларини ва дайка- 
ларни \осил килади. Андезитлар учун тахтача ва устун- 
симон ажралиш хосдир.

АНДЕЗИТ лавалари ер бетига куйилган вактида жуда 
куп газлар учиб кетади, бу эса уларда купиксимон текс- 
турани вужудга келтиради. Бунинг натижасида лава туф- 
лари х,осил булади. Бундай лавалар узининг жуда енгил- 
лиги ва осонликча кесилиши билан фар к, к^илади. Улар 
Арманистонда жуда куп учрайди ва кенг майдонларни 
ишгол килади.

СИЕНИТЛАР текис донали ёки порфирсимон интру­
зив жинслар булиб, кам кварцли ёки кварцсиз булади­
лар. Улар, асосан дала шпатларидан ташкил топган: жуда 
оз микдорда биотит, амфибол ва пироксенлар учрайди. 
Кварци кам сиенитларда кварц деярли куринмайди. Агар­
да кварц кузга ташланса уни граносиенит ёки кварцли 
сиенит деб юритилади. Агарда сиенитларда о\акли пла­
гиоклаз булмаса уни ишкорли, агар у булса ох,ак-ишкор- 
ли ёки нормал сиенит деб юритилади. Ишкорли сиенит­
ларда ишкорли амфиболлар ва пироксенлар баъзан не­
фелин учрайди. С иенитлар катта булмаган шток ва 
лакколитларни \осил килади. Сиенитлар билан магне­
тит, мис, олтин ва марганец маъдан конлари боглик. 
Ажралиши тушаксимон ва параллелопипедал булади. Си­
енит группасининг гипоабиссал жинсларига сиенит пор- 
фирлар киради. Улар гранит порфирлардан кварцнинг 
йукдиги билан фарк килади. Бирок асос массада жуда оз 
учраши мумкин.



ТРАХИТЛАР ва ОРТОФИРЛАР эффузивларнинг тар­
киби нормал сиенитникига ухшаш булса, трахитлар ва 
уларнинг турларини ортофирлар деб юритилади.

Трахитлар узгармаган жинслар булиб, майда донали, 
гула кристалланган, синими гадир-будир булади (грекча 
фахит гадир-будур демакдир). Улар асосан оч кулранг, 
еарик. ва пушти тусда булади. Структураси порфирли; 
ундаги ажралиб чиккан порфирлари санидин ва андезин- 
дан иборатдир. Уларда яна оз микдорда биотит, шох ал­
дамчиси ва пироксенлар булади. Уларда ишкорли рангдор 
минераллар ва фельдшпатитлар булмайди.

Трахит ва ортофирларда рангдор минералларнинг були- 
шига караб биотитли, амфиболли, пироксенли ва бошка 
турдагилари булади. Агарда ортофирларда ох,акли плаги­
оклаз, ишкорли рангдор минераллар булмаса, уларни ке- 
ротофирлар деб юритилади. Ортофирлар трахитлардан 
узига хослиги билан фарк килади. Улардаги хол-хол пор- 
фирлар санидиннинг узгаришидан \осил булган хира ор- 
токлаздан иборатдир.

Уларнинг энг кенг таркалган шакллари окик ва коп- 
ламалардир. Шунингдек, уларда вулкон куллари, уюмла­
ри \ам  куп учрайди. Трахит ортофирлар курилишда ва 
кислотага чидамли материал сифатида кулланилади.

г. Нефеленитли сиенит ва фонолит группаси 
ёки ишкорли жинслар

Бу группаларга чукурликда хрсил булган ишкорли гра- 
нитлар, ишкорли сиенитлар ва бошка жинслар киради. 
Уларнинг таркибида асосан, К-Ыа ли дала шпатлари ёки 
нефелин, канкиринит, содалит, лейцит булиши харак- 
терлидир. Ш унингдек таркибида ишкорли элементлар 
булган рангдор минераллар \ам  булади.

НЕФЕЛИНЛИ СИ ЕНИ Т тула кристалланган, уртадан 
йирик донадоргача булган оч рангдаги жинсдир. Унинг 
му\им кисмини ишкорли дала шпатлари (альбит, орток­
лаз, микроклин ва нефелин) ташкил этади.

Рангдор минераллардан натрийли амфиболлар ва пи­
роксенлар (эгирин — авгит, камдан-кам титанли авгит,



четлари эгириндан тузилган диопсид), лепидомелан (те- 
мирли биотит) дан иборатдир. Баъзан канкринит, сода­
лит, титанит, апатит булади. Иккинчи даражали мине­
раллардан циркон, перовенит ва бошкалар учрайди.

Таркибида рангдор минералларнинг микдорига караб 
куйидаги нефелинли сиенит турлари булади:

М ИАСКИТ — биотитли нефелинли сиенит
ФОЙЯНИТ — шох алдамчиси (алдамчи шохли) ёки пи- 

роксенли, баъзан биотити бор булган нефелинли сиенит.
Х И БИН ИТ — эгирин булган нефелинли сиенит. Ута 

асос жинсларга УРТИТ киради. Уларнинг 82-85%  нефе­
лин, 12—16% эгирин, апатит ва сфендан ташкил топган- 
дир. Баъзан сфен куп булади.

Улар учун шток, томир, (дайка) баъзан лакколит шак- 
лида жойланиш хосдир. Нефелинли сиенитлар унчалик 
амалий а\амиятга эга эмас. Улар билан апатит конлари 
богликдир. Баъзиларида циркон куп булади.

ФОНОЛИТЛАР таркибига кура ишкорий трахитлар- 
дир. Улар нефелинли сиенитларнинг кайнотипли КУ* 
йилмасига ухшашдир. Нефелинли сиенитлар эса палео­
тип жинслардир. Фонолит термини “жарангловчи тош ” 
демакдир. Фонолитлар окиш яхлит жинс булиб, асосан 
нефелиндан, санидин ва рангдор минераллар (эгирин, 
эгирин-авгит, ишкорий амфиболлар) дан ташкил топ­
тан.

Улар окик, коплам, гумбаз ва томир шаклида жой­
лашган булади. Фонолитлар юпка плитали ажралишга 
эгадир. Нефелинли сиенитларнинг томир жинслари тур- 
ли-тумандир. Уларнинг орасида нефелинли пегматитлар 
ва аплитлар купчиликни ташкил килади.

Пегматитларнинг таркиби нефелинли сиенитга тугри 
келади, аплитлар эса дала шпатларидан ва нефелиндан 
ташкил топгандир.

Бу группанинг гипоабиссал турларига нефелинли сие- 
нит-порфирлар хосдир. Улар жуда майда донали асосий 
массадан (нефелинли, сиенит таркибли) ва нефелиндан 
ишкорли дала шпатлари, камдан-кам \олатда ишкорий 
дала шпатлари, ишкорий амфибол ва пироксенларнинг 
порфирларидан ташкил топгандир.



ГРАНИТ — (лотинча§гапи —дона демакдир). Ер пусти- 
нинг чукур к,исмида магманинг бутунлай кристаллани- 
шидан ^осил булади. Структураси тулик, кристалланган, 
донадор, текстураси яхлит, массив. Гранитнинг томирли 
тури порфир структурали булади.

Гранитларда 25—30% кварц, 35-40%  калийли дала 
шпати, 20-25%  плагиоклаз, 5—10 биотит ва к,исман ам­
фибол булади.

Акцессор (аралашма) минераллардан апатит ва циркон 
табиатда куп учрайди. Ранги к,изил, пушти, оч-малла, оч- 
сарик,, бузранг булади. Таркибидаги рангли минералларга 
кура биотитли, амфиболли, пироксенли, турмалинли була­
ди. Гранит катта интрузив массив (шток, батолит), дайка 
ва лакколит шаклида учрайди. Йирик донадор гранит ра- 
пакив дейилади. Гранит жуда яхши жилоланганидан имо- 
ратларнинг деворларини безаш, пойдеворларини ишлаш, 
дарё к,иргокдарини муста^камлаш, х,айкалтарошлик ва 
бошк,а со^аларда ишлатилади.Масалан, Москва Давлат 
университети, Москва дарёси киргогини мустах,камлаш, 
“Тошкент” мех,монхонаси, Метро курилишида гранитдан 
кенг фойдаланилган. У Украинада, Узбекистонда, Урал- 
да, Чотк,ол, Курама ва бошк,а тогларда куп учрайди. Гра- 
нитлар билан полиметали, нодир метали ва бошк,а конлар 
богликдир. Гранитларда энг кенг тарк,алган ажралиш шак­
ллари параллелопипедал, тушаксимон ва шарсимон була­
ди.

Ишк,орли гранитларда альбит \ам  учрайди. Гранитлар 
билан жуда куп металл (калий), вольфрам, молибден, 
бериллий, олтин, мис, кургошин ва бошкалар) ва номе- 
талл фойдали к,азилма конлари богликдир.

ГРАНОДИОРИТ таркиби кварцли диорит билан нор­
мал гранит оралигида. Таркибида кварц 20-26% , калийли 
дала шпати 20—25%, плагиоклаз 45—50%, рангли мине­
раллар 15—20% булади. Рангли минераллардан яшил шох 
алдамчиси ва пироксен учрайди. Демак, гранодиоритлар- 
да плагиоклаз ортоклазга к,араганда куп булади. Структу­
раси тула кристалланган ва порфирсимон. Массив, яхлит 
текстурали. Курилишда кенг ишлатилади. Ундан Тошкент-
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нинг Мустак,иллик майдонидаги фонтан атрофи, ер ости 
йулларини куришда фойдаланилган.

ЛИПАРИТЛАР ВА КВАРЦЛИ ПОРФИРЛАР. Унга 
Сицилия ёнидаги Липар оролларидан бирининг номи бе­
рилган. Баъзан уларни риолитлар деб юритилади. Улар 
гранитларнинг кайнотипли эффузивига ухшашдир ва тар­
киби х,ам ухшашдир. Купинча окиш тусда ва ок булади. 
Кварцли порфирлар липаритлардан таркибининг куп узгар- 
ганлиги билан ф арк килади. Ш унингдек, улар кизил, 
кунгир ва бошка рангларда булади.

Структураси иккаласида \ам  порфирли булиб, фельзит 
ёки вулкон ойнасидан тузилган асосий массадан, липа- 
ритларда холлар тарзида кириб колган кварц ва рангдор 
минерал кристалларидан, кварцли порфирларда эса кварц 
ва ортоклаздан иборатдир. Рангдор минераллар, асосан 
биотит ва шох алдамчисидан иборатдир.

Бу жинсларнинг шишасимон турлари вулкон шишаси­
мон жинслари деб номланади. Улар куйидагилардан ибо­
ратдир.

ОБСИДИАН сувсиз вулкон шишаси, шишасимон, баъ­
зан порфирли хол-хол чиганоксимон синимли, шишадек 
ялтирок ва купинча кора (баъзан кунгир) рангли бир мод- 
дали жинсдир. Улар \ар  хил таркибли куюлма жинсларга 
ухшайди. Купинча нордон обсидиан, яъни липаритларга 
ухшаш тарзда учрайди. Шунингдек, андезит, базальт, тра­
хит ва бошка куюлма жинсларнинг ухшашлари х,ам булади.

СМОЛА (сакич) тош (пехштейн) — сувли вулкон ши­
шаси. Обсидиандан таркибида 10% Н20  борлиги билан фарк 
килади. Ташки куриниши асосан ёглик, смоласимон ялти- 
рокниги билан обсидиандан ажралиб туради. Таркибига кура 
нордон ва асос лаваларга тугри келади. Купинча кристал- 
лардан ташкари доллар тарзидаги кварц, дала шпати, авгит 
ва слюда минераллари учрайди. Курилишда жуда камдан- 
кам ишлатилади. Кварцли порфирлардан баъзан копланиш 
материали сифатида кулланилади. Липаритлар ва кварцли 
порфирлар учрайдиган жойларда туф материаллари, яъни 
куллар, бумбалар булади. Улар цементланганда вулкон туф- 
ларига айланадилар. Улар абразив материал сифатида ва 
когоз саноатида ишлатилади.



ПЕМЗА. Енгил, жуда говак, окиш, кулранг, наматси- 
мон булиб вулкан шишасидан тузилгандир. Куриниши 
майда каналчалар тешиб утгандек, купиксимон ёки тола- 
симон яхлит массага ухшайди. Газ ва сув парига бой 
булган, кайнаб турган лаванинг котишидан \осил була­
ди. Пемза жуда говак булгани учун анча енгил. Унинг 
солиштирма огирлиги купинча бирдан кам булгани учун 
сув юзида калкиб юриши мумкин.

Нордон магма жинсларнинг ичида юкррида таъриф- 
ланганларидан ташк,ари, гранит билан генетик боглик; 
булган томир жинслар — аплит ва пегматитлар кенг тар- 
Калган.

ПЕГМ АТИТ. Ж инснинг ранги турлича куринишда 
булади, структураси жуда йирик (гигант) донали булади. 
Пегматит кварц, ортоклаз, слюдадан иборат. Ортоклаз 
билан кварцнинг кристаллари купинча бири иккинчиси- 
нинг ичига усиб кирган булади. Бундай \ол пегматитлар- 
ни чукурликларда \осил булган бошк,а жинслардан (бун­
дай жинсларда минераллар аввал асос жинслардан, кейин 
эса нордон жинслардан ажраб чикдди, кварц эса *амма- 
дан кейин) ажратиб турадиган минералларнинг бир вак,т- 
да кристалланишидан келиб чи^ади. Фтор, бор, хлор, сий- 
рак ер ва бош^а элементлар булган минераллар купинча 
пегматитлар билан боглик булади.

Кварц ва ортоклаздан ташкил топган, уртача ва йирик 
донали пегматитлар бири иккинчисининг ичида турли 
устунча шаклида усади. Бундай пегматитларнинг юзаси 
ёзувни, яъни кддимги яхудийлар хатини эслатиб туради. 
Ш унинг учун уларни ёзувли гранит деб айтилади.

АПЛИТ кварц ортоклаз (микроклин) ва плагиоклаз- 
дан иборат булиб, унда рангдор минераллар булмайди. 
Улар оч кулранг, сарик, ёки пушти рангли майда ёки 
майин донали булиб, одатда текис донали жинсдир. Баъ­
зан аплитларда иккинчи даражали минераллар — топаз, 
гранат-альмандин, турмалинлар учрайди. Улар турли 
калинликдаги томир ёки бир неча ун метрли дайкалар 
(девор) \олида учрайди. Улар, асосан она жинс — гра­
нитларда учрайди.



Бу группадаги жинслар таркибида 75% дан куп 5Ю2 
булади. Буларга аляскитлар ва аляскитсимон гранитлар 
киради.

Аляскитлар тулик; кристалланган оч рангли яхлит чу- 
курлик жинси булиб, урта, камдан-кам майда донали 
(микродонали) структурада булади. Аляскитларнинг му- 
^им таркибий кисми калийли дала шпати ва кварцдан 
(40% дан куп) иборатдир. Плагиоклаз, шунингдек ранг­
дор минераллар деярли булмайди.

Улар керамика ва кислотага чидамли материал сифа­
тида ишлатилиши мумкин.



III б о б

ЧУКИНДИ ТОР ЖИНСЛАРИ

Чукинди жинсларга аввал *осил булган тог жинслари­
нинг ер юзасида куйи температура ва паст босим нати­
жасида емирилишидан \осил  булган жинслар киради. 
Шунингдек, вулконнинг к,аттик; ма^сулотларидан *осил 
булган пирокласт жинслар (вулкон куллари, тошлари, бом- 
балари) чукиндиларнинг ало\ида группасини ташкил кила­
ди. Улар литосферанинг устки кисмида океан, денгиз, кул, 
дарё, боткокдик тубларида ва чукурликда турли минерал­
ларнинг экзоген шароитда тупланишидан \осил булади.

Чукинди тог жинсларининг таркиби илгари \осил 
булган минерал ва магма, чукинди, метаморфлашган тог 
жинсларининг емирилишидан ^осил булган минерал ва 
жинс булакларидан, органик моддаларнинг (\айвон ва 
усимлик) колдикдаридан ва кимёвий йул билан ^осил 
булган моддаларнинг тупланишидан \осил булган чукин- 
дилардан иборат.

Чукинди жинсларнинг умумий таърифини М.С. Ш ве­
цов куйидагича келтиради: “Чукинди жинслар организм- 
ларнинг \аёт фаолиятидан \осил буладиган ва х,аво ^амда 
сувдаги х,ар кандай материаллар му^итидан чукиб туша- 
диган, шунда \ам  ^амиша ер юзасидаги босим ва темпе­
ратура таъсирида вужудга келадиган жинслардир”.

Чукинди тог жинслари магма жинсларга Караганда ли­
тосферанинг оз кисмини, яъни атиги 5% ташкил килсада, 
ер юзасининг 75% майдонини коплаб ётибди.

Му^им омиллардан бири нураш жараёнидир. Чукин- 
диларни \осил булиши жуда узок вакт давом этади. Ав­
вал чукиш материаллари ^осил булади. Илгари пайдо 
булган тог жинслари \аво, сув ва музларнинг таъсирида, 
х;ароратнинг узгаришидан ва организмларнинг *аёт жа- 
раёни натижасида емирилади. Каттик жинслар майда



булакларга парчаланиб кетадилар. Крлганлари эса эрий- 
дилар. Буларнинг \аммаси чукиш материалларидир. К,ис- 
ман улар уз уринларида к,оладилар, каттагина кисми эса 
сув, шамол, муз, огирлик кучи таъсирида олиб кетилади. 
Уларни олиб кетиш кучи, яъни тезлиги камайиши ёки 
йукрлиши натижасида емирилган жинслар ушланиб к,ола- 
ди. Шундай к,илиб сувга туйинган чукинди \осил булади. 
Вак,т утиши билан сув аста-секин чукиндидан йук,олади, 
чукиндининг тузилиши ва минерал таркиби узгариб, бу- 
нинг окибатида тог жинси \осил булади. Демак, чукинди 
жинслар кддимда пайдо булган жинсларнинг табиий ва 
кимёвий нурашидан *осил булган ма\сулотдир. Чукинди 
тог жинслари факдтгина курукдикнигина эмас, балки океан 
ва денгиз тубини 5̂ ам к,оплаб ётибди.

Чукинди жинсларни *осил булиш шароити ва унинг 
тупланишига ёрдам берадиган омилларга караб куйидаги 
генетик гурухдарга ажратиш мумкин:

А. Уз урнида колган колдик, Б. Кучкилар. 
ёткизиклар. Эриган модда куринишида.
Синик каттик булаклар кури- Организмлар \аёт фаолияти 
нишида. натижасида \осил булган ётк-
Хилма-хил кимёвий реакция- изиклар (оргоноге>1 жинслар). 
лар йули билан \осил булган- 
лар (суспензия, коллоид ва асл 
эритмалар).

Ажратилган группалар энг сунгги тур булиб, турлича 
оралик воситалар билан узаро богликдир. Юкорида кел- 
тирилган схемадан магма жинслар каби чукинди жинслар 
учун \ам  ёткизилиш (тупланиши) усули мух*им ах,амиятга 
эга эканлиги куриниб турибди.

ЧУКИНДИ ЖИНСЛАРНИНГ 
ЭНГ МУХИМ БЕЛГИЛАРИ

Чукинди тог жинсларини урганишда магма жинслар 
каби уларнинг структура ва текстурадарини урганиш катта 
а^амиятга эга. Жинсни ташкил килган булак-заррачала- 
рининг шакли ва катта-кичиклиги структура, уша булак 
заррачаларнинг жойлашуви эса текстура деб юритилади.



Чукинди жинслар майдаланишдан \осил булган жинс 
булакларининг катталигига караб куйидаги асосий груп- 
наларга булинади.

а)дагал булакли (псефит) жинслар-зарраларнинг диа- 
метри 2 мм дан катта булган йирик булакли жинслар;

б) кумли (псаммит) жинслар-заррачалари 2 мм дан 
0,1 мм гача булади;

в) чангсимон (алеврит) жинслар-заррачалари 0,1 мм дан 
0,01 мм гача булади;

г) гилли (пелит) жинслар-заррачалари 0,01 мм дан 
кичик булади.

Жинслар булакларининг куриниши ва шаклига караб 
бурчакли (думалокданмаган), чала думалокданган (бур- 
чакли, думалок) ва думалокданган — силлик (думалокдан- 
ган) булиши мумкин. Туфоген жинсларда эса \амма булак- 
лар жуда куп бурчакли булади.

К^мли жинслар орасида доналарнинг катта-кичикли- 
гига караб: а) дагал донали (2-1 мм); б) йирик дона- 
л и  (0,5 мм); в) урта донали (0,5-0,25 мм); г) майда 
д о н а л и  (0,25 дан 0,1 мм гача); д) алевролит (0,1 мм 
дан майда) жинсларга булинади/  Кимёвий ва органик йул 
билан Х.ОСИЛ булган жинсларни \ам шундай, яъни белги- 
ларига караб синфларга булиш кулланилади (кристалл ёки 
доналарнинг катталигига, шунингдек жинс \осил килув- 
чи организмларнинг таркибига караб). Бундан тацщари, 
доналарининг бир-бирларига нисбатан катта-кичиклигига 
к,араб куйидаги структуралар булади: а) тенг ва хдр хил 
донали структура; б)доналари турли катталикдаги май- 
да-майда (1—2 мм) шарчалар шаклида булган оолит струк­
тура; в) жинслар вараксимон структура (кат-кат варакси- 
мон тузилишдаги) структура; г) жинсни ташкил килган 
минералнинг катталиги ва шаклига боглик булган игна- 
симон ва толасимон структура; д) жинс бир-бирига кат- 
тик, цементланган уткир киррали булаклардан иборат 
булган брекчиясимон структура.



Зарраларнинг узаро жойланишларига караб чукинди тог 
жинслари орасида куйидаги текстуралар мавжуддир: а) тар- 
тибсиз текстура — жинсни ташкил этган материал бетар- 
тиб жойлашган, яъни худди аралашган \олатда булади. 
Бундай текстура муз ёткизикларига, мореналарга, дагал 
конгломератларга ва бошкаларга хосдир; б) вараксимон ва 
(кат-кат текстуралар) кат-катлик юза буйлаб турли катта- 
ликдаги доналар тез-тез алмашиниб турганлигидан жинс 
юпка-юпка варакчаларга (каватчаларга) ажралади; в)че- 
репицасимон текстура (вараксимон текстуранинг бир 
хили). Жинс доналари осонликча юпка, майда тахтача- 
ларга, купинча бир-бирини коплайдиган черепицаларга 
ажралади.

Йул-йул текстура — катламлар юзаси деярли параллел 
ёки тулкинсимон бурилади ва аста-секин йуколиб кетади. 
Купинча чукинди жинсларнинг кат-катлиги ва бошка ту- 
зилиш хусусияти кичик жинс булакларида яхши курин- 
май бир бутун катламда яккол кузга ташланиб туради. 
Буларни макротекстура деб юритилади.

Купчилик чукинди жинсларнинг энг му^им белгиси 
булган катламлилик (слоистость) шу текстурага киради.

Катламланиш ( к а т л а м л и л и к )
Чукинди жинслар денгиз ва чучук сув ^авзаларида ёки 

куруклик устида ^осил булган катламланган жинслардан 
иборатдир. Бундай шароитда х,осил буладиган катламлан­
ган жинсларнинг минерал таркиби х,ам, доначаларнинг 
катталиги \ам  узгаради. Минерал таркибининг узгариши 
эса жинс рангининг узгаришига сабаб булади.

Агарда чукиндилар тинч шароитда тупланса, тугри ёки 
горизонтал катламланиш \осил булади (35-расм, а).

Бу эса тупланган материалнинг таркиби анча катта 
майдонда узгарганлигини курсатади. Агарда чукинди \аво 
ёки сув окимлари орасида чукса кийшик (35-расм, б) ёки 
кесиб утувчи турсимон катламланиш (35-расм, в) вужуд- 
га келади.

К,азилма жимжимаси ( т у л к и н  и з и ) .  Кам сувли жой- 
ларда тупланган чукиндилар шамол таъсирида кийшик



кдтламланишдан ташк,ари ралати тулкин изларини — жим- 
жималарни \осил килади. Чуккилари ясси-симметрик 
булмаган шамол жимжимаси (36-расм, а), шамол юзага 
ухшаган, лекин амплитудаси каттарок, 1:4 дан 1:10 гача 
буладиган ок,им изи жимжимаси (43-расм, б) симметрик 
ва уткир учи билан фарк. циладиган тулкин изи (36-расм,
в) бордир.

Жимжиманинг табиатини тугри тасвирлаш унинг кан­
дай шароитда пайдо булганини аникушшда кул келади. 
Шунинг учун жимжимани тасвирлаш вак,тида унинг рас- 
мини солиш ёки суратга олиш лозим булади.

36-расм. Турли жим-жима турларининг схематик тасвири: 
а — шамол таъсирида \оси л  булган жим-жима; б — оц и м а р  жим­

жимаси; в — т^лкинлар жим-жимаси.



Баъзан гилли жинслар устидаги сув ёки намликнинг 
куриши натижасида дарзлар пайдо булади. Улар буйлаб 
куп бурчакли гил пайрахалари вужудга келади. Улар ай- 
ник,са ёмгир ёккан вактда сув ^алк,об булиб турган жой- 
ларда кузга ташланиб туради. Шунингдек, кадимдан косил 
булган гил катламларида кам кузатилади. Бундай вак,т- 
ларда улар бошка жинслар билан тулиб туради.

Тамгалар кейинчалик тупланган чукиндилар тагида ёки 
кушилиб к,олган кум ёки гил катламларининг юзасида ёгиб 
утган дул ёки ёмгирларнинг тик чеккалари кутарилиб 
думалок чукурча куринишидаги излари сакданиб колади. 
Судралиб юрувчи жониворларнинг (моллюска ёки чувал- 
чангларнинг) излари \ам  тушиб колади, бу излар оёк из­
лари ёки арикчалар шаклида булади. Баъзан тоштуз (га­
лит) ва бошка минералларнинг кристаллари эриб кетган- 
дан кейин пайдо булган бушликлар сакданиб колади. Бу 
бушликларнинг шаклига караб, эриб кетган минерални 
аниклаш мумкин.

Цемент чукинди жинсларнинг йирикрок доналарини 
бирлаштирувчи майин донали ёки аморф массага цемент 
деб юритилади. Цементлар турига ва пайдо булишига 
караб синфларга булинади. Бу тугрида тухтаб утмаймиз. 
Факат иккита асосий группани, яъни чукинди чуккан 
вактда \осил булган цементни ва жинс \осил булгандан 
кейин уша жинсда окиб юрадиган эритмалардаги тузлар- 
нинг чукишидан х,осил булган цементни эслатиб утиш 
керак. Цемент ва жинс доналарининг бир-бирига нисба- 
ти ва, шунингдек, доналарнинг цементда жойланиши 
текстуранинг му\им белгиси \исобланади.

Цемент таркибига кура, гилли, кумли, о\акли, темир- 
ли, кремнийли булади ва х,оказо.

Купчилик жинсларнинг номи цементнинг таркибига 
караб куйилади (масалан, о^акли ёки темирли кумтош- 
лар). Чукинди жинсларнинг каттиклиги, яъни зичлиги 
цементнинг таркибига, доначаларининг катта-кичикли- 
гига боглик булади.



Роваклик

Чукинди т о р  жинсларидаги роваклик жуда катта ама- 
1ий а\амиятга эгадир (нефть геологиясида, гидрогеоло- 
ияда ва му^андислик геологиясида) ва жуда мух,им та­
нки белгилардан бири \исобланади.

Роваклик бир неча хил омилларга богликдир. Буларга 
кине ташкил килувчи доначаларнинг катталиги, цемент- 
1инг микдори ва зичлиги (айникса кум-тошлар учун) ва 
кинснинг айрим кисми ва уни ташкил килган заррачала- 
•жнинг айланувчи эритмаларда ювилиши (о\актошлар, 
юломитлар ва бошк,аларда) мух,им а\амиятга эгадир. Ро- 
шклик даражасига караб куйидаги жинсларга ажратиш 
иумкин:

а) зич жинслар — коваклари оддий, кузга куринмайди;
б) майда говакли жинслар — коваклари майда-майда 

суринади;
в) йирик говакли жинслар — говаклари 0 ,5 -2 ,5  мм;
г) илма-тешик (каверноз) ковак жинслар (купинча о\ак- 

гошларда ва доломитларда куп учрайди) — катта ковакла- 
•>и мураккаб бушликка ухшайди. Улар эриб кетган чига- 
юкдарни ва бошка организм колдикдарини, шунингдек 
кинснинг айрим кисмларида сакданиб колган бушлик- 
1арни эслатади. Ж инснинг \ажм бирлиги, унинг говак- 
шк даражасига богликдир.

Ранги

Чукинди жинсларнинг ранги ва туси ранг-баранг булиб, 
>кдан тим корагача узгаради. Ж инсларнинг ранги уларни 
шиклашда му^им белги б^либ ^исобланади. Жинсларнинг 
1анги куйидагиларга: 1)жинсни х,осил килган минерал- 
-шнг рангига; 2) жинсдаги сийрак аралашмаларнинг ва 
дементнинг рангига; 3) купинча жинсни ташкил этувчи 
иинерал доначаларни ураб олган жуда юпка парда ранги- 
~а богликдир.

Ок ва оч ранглар одатда чукинди жинсларни ташкил 
}тган асосий минераллар (кварц, кальцит, доломит, као- 
тин ва бошкалар) дан келиб чикади. Бу эса жинснинг 
маълум даражада тозалигидан далолат беради.



Тук,-кулранг ва к,ора ранглар купинча кумирсимон буёц 
моддалар, баъзан марганец ва темир бирикмалари аралаш- 
масидан келиб чикдци. Баъзан кора жинсларнинг ранги 
минерал таркибий кисмининг рангига боглик, (масалан, 
кумир, кум). Кизил ва пушти ранглар, одатда жинсда те­
мир оксиди аралашган булишига боглик,. Бундай ранглар 
одатда иссик, икдим шароитида нураш натижасида юзага 
келишидан дарак беради. Яшил ранг темирнинг икки ва- 
лентли оксиди, глауконит, баъзан хлорит, малахит ва бо­
шка яшил минералларнинг борлигидан дарак беради. Са- 
рик ва кунгир ранглар жинсда лимонит минерали борли- 
гини курсатади.

Сунъий ёруглик ва намлик жинснинг тусини узгарти- 
ради. Ш унинг учун *ам жинснинг рангини кундуз куни 
аниклаш  керак. Урганилаётган ж инснинг намлигини 
*амма вак,т аник курсатиш ёки намлигида кандай, кури- 
ган вактда кандай рангда булишини курсатиш керак.

Купинча жинсларнинг рангини аниклаш учун кушимча 
белгиларни куллаш керак. Масалан, яшил-кулранг, ли- 
мондек сарик, шишадек кук, жигарранг, кунгир, гуштси- 
мон кизил, ^аворанг ва ^акозо. Ш унинг билан бир вакт­
да асосий рангини иккинчи уринга куйиш керак.

Масалан, гуштсимон кизил кумтош, бунинг маъноси 
кумтош кизил булиб, гуштдек тусда деган суздир.

Жинсларнинг рангини учта суз билан (масалан, куким- 
тир-яшил-кулранг деб) белгилаш тугри эмас, бундай таъ- 
риф туликтушунча бермайди ва купинча укувчини адаш- 
тиради. Рангларнинг тасвири куп булмаслиги, лекин етарли 
даражада мукаммал аник булиши керак, чунки бу нарса- 
лар кейинчалик жуда му\им а\амиятга эга булиши мум­
кин.

Солиштирма огирлиги

Чукинди тог жинсларининг солиштирма огирлигинн 
аниклаш катта а^амиятга эгадир. Уларнинг солиштирма 
огирлигини лаборатория шароитида аникдаш керак, ле­
кин баъзан тахминан белгилаш *ам мумкин. Масалан, 
купинча гипсни куринишидан ангидриддан ажратиш ки- 
йин, аммо буларнинг солиштирма огирлигидаги фаркни



шу жинсларнинг бир хил катталикдаги булагини олиб кулда 
салмокдаб куриб билиш осон (гипс-2,4 ва ангидрид-2,9).

ЧУКИНДИ Ж ИНСЛАРНИ ТАСВИРЛАШ  

Синиц (кластик) жинслар

Синик, жинсларнинг таснифи булакларининг катта- 
кичиклигига, шакли ва канчалик цементланганлигига 
псосланган. Бу белгилар жинсларнинг ташки куриниши- 
ни белгилаш билан бир вактда, уларнинг косил булиш 
шароитини х*ам акс эттиради.

Дагал синик жинслар (псефитлар) псефит структурали 
синик жинслар бушок (чочик) ва цементланган турларга 
булинади. Чочик псефитлар шакли ва катталигига караб 
юмалокданган ва юмалокданмаган жинсларга булинади 
( 10-жадвал). Улар яна йирик, урта ва кичик доналарга були- 
пади.

Булаклари роса думалок, одатда кирралари кам сил- 
ликданиб кетган жинслар юмалокданган жинсларга ки­
ради. Юмалокданмаган жинсларнинг синикдари (булак­
лари) одатда бурчакли, яъни силликданмаган булади.

10-жадвал

Чочик псемитларнинг шакли ва катталигига караб 
юмалокланган ва юмалокланмаган жинсларга булиниши

Булакларнинг 
диаметри кам

Юмалокданган
жинслар

Юмалокданмаган
жинслар

2 - 1 0  
1 0 -2 0 0  

200 катга

шагал тошлар 
гула тошлар

йирик кум (чириган утин) 

чакик тош 
харсанг тошлар

Жинсларнинг юмалок булиши синик жинслар емирил- 
ган жойида тупланадиган ерига кадар келгунча узок вакт 
ичида куп масофани босиб угганлигини курсатади. Ж инс­
ларнинг юмалокданмай колганлиги эса, аксинча унча узок 
булмаган масофадан келтирилганлигидан дарак беради. 
Цемент ва тошнинг таркиби кандай булишидан катьи на-



б
37-расм. Дагал булак жинслар: 
а — конгломерат; 6 — брекчия.

зар, цемент билан бириккан, юмалокданган синик, дагал 
тошларнинг \аммасини конгломератлар (37-расм, а), юма- 
локданмаган булаклардан иборат булиб, цементланган 
жинсларни эса брекчиялар (37-расм, б) дейилади.

Конгломератлар фа^атгина чукинди тог жинсига хос­
дир, брекчиялар эса хар хил шароитда \осил булади. Кон­
гломератлар каби бир хил цемент билан цементланган 
брекчиялар чукинди жинсларга киради. Хар хил катта- 
ликдаги угкир к,иррали булакларининг таркиби цемент­
нинг таркиби билан бир хил булган брекчиялар сурилиш 
жараёнлари натижасида \осил булади. Бундан ташкдри 
тектоника брекчиялари х,ам бор. Улардаги \ар  турли си- 
ник, булаклари, жинснинг турли к.исмида таркиби \ар  хил 
булган цемент билан ёпишган булади. Жинс булакларида 
эса босим изи сакданиб к,олган булиб, дарзлар куринади. 
Жинс булакларида ^ам, цементда хдм силжиш текислиги 
(ойна), яъни узунасига кетган чукур ари^чалар билан 
копланган силлик, юзалар учрайди.

Тектоника брекчиялар тектоник хдракатлар натижаси­
да жинсларнинг емирилиши ва бир кдтламнинг иккинчи- 
си устидан сурилиши жараёнидан \осил булади. Ш унинг 
учун хдм бу брекчияларни чукинди жинслар кдторига ки- 
ритмай, тектоника, узилувчанлик \аракатлари таъсирида 
пайдо булган жинслар деб кдраш керак.

Псефитларни тасвирлашда булакларнинг таркибини, 
рангини ва катталигини, кднчалик юмалокдигини, це­
ментнинг таркибини, рангини хдмда жинсдаги булаклар 
билан цемент уртасидаги нисбатни курсатиш керак. Конг-



юмератни тасвирлашга мисол: шагал конгломерат-кулранг 
дактош , пушти гранитдан, кора кремнийдан \осил булган 
омалок, шаклдаги майда тош, уртача донадор, цунгир те- 
ипрли кумтошдан иборат булган, цемента зич жойлаш- 
ган, шагал билан майда тош уртасидаги бушликларни 
гулдирган.

Кум ва кумтошлар (псаммитлар). Псаммитлар груп- 
1асига структурасига караб катталиги 0,1 мм гача булган 
кинслар киради.

Бу жинслар зичланганлигига ва цементланганлигига 
<,араб иккита катта группага а) бушок (чочик) — кумлар- 
а ва б) цементланган жинслар — кумтош (песчаник)лар- 
а булинади.

Кум ва кумтошлар доначаларининг катта-кичиклиги- 
а караб куйидаги кичик группаларга булинади: а) 2 мм 

1ан 1 мм гача булган (шагалга якин) дагал донали кум ва 
<умтошлар; б) 1 мм дан 0,5 мм гача булган йирик донали 
^ум ва кумтошлар; в) 0,5 мм дан 0,25 мм гача булган урта 
юнали кум ва кумтошлар; г) 0,25 мм дан 0,1 мм гача булган 
найда донали кум ва кумтошлар.

Псаммитларни тасвирлашда худди псефитлардек до- 
даларининг катта-кичиклигини ва юмалокдигини, мине- 
эал таркиби ва рангини таърифлаш керак булади.

Псаммитлар, асосан бир минералдан тузилган були­
ни мумкин. Масалан, кварццан, бундай лолларда уни 
сварцли кум ёки кумтошлар дейилади. Бундайларни оли- 
омикт псаммитлар деб юритилади. Х,ар хил минерал 
Зулакларидан иборат булган (кварц, дала шпати, слюда, 
лауконит булаклари) полимикт псаммитлар дейилади.

Псаммитларни тасвирлашда юкорида курсатилган бел- 
илардан ташкари уларнинг цемент ва доначалари ора- 

;ида учрайдиган о^акнинг бор-йукдигини, 5—10% хло­
рид кислотаси ёрдамида аникдашга эътибор бериш ке- 
эак. Ж инсларда оз микдорда о \а к  булса ^ам хлорид 
сислотасининг бир томчисидан кайнаш ^одисаси кури­
л и .  Реакция натижа бермаса жинсда о^ак йукдеб \исоб- 
шнади.

Цементлашган жинсларда цементининг таркиби би- 
тан хусусиятини, мах;камлик даражасини, зичлиги ва 
■оваклигини бир хил булишини ёки ^ар хиллигини ва бо-



ища белгиларини албатта курсатиш керак. Псаммит жин- 
сни микроскопик (куз билан) йул билан тасвирлашга ми- 
сол келтирамиз. Олдимизда анча зич, яшил-кулранг жинс 
булаги турибди. Бу жинс кирралари силликданган 0 ,3 -0 ,5  
мм катталикдаги кварц доналаридан иборат. Жинсда квар- 
ццан ташк,ари 0,3 мм катталикдаги глауконит доналари 
\ам  куп. Шу доналар жинсга яшил туе беради. НС1 кисло- 
таси таъсир килганда жинс кучеиз кайнай бошлайди. Бу 
эса жинснинг цементида бир оз ох,ак кушилган яшил-кул­
ранг, уртача донадор полимикт (кварц, глауконит) кум­
тош эканлигини курсатади. Псаммитлар доналарнинг нио­
бий катталигига караб тенг донали (сараланган) ва х,ар хил 
донали (сараланмаган) турларга булинади.

Минерал таркибига кура, псаммитлар куйидаги груп- 
паларга булинади: 1. Кварцли кумлар ва кумтошлар, асо- 
сий компонент-кварц; аралашма шаклида дала шпатла­
ри, слюда, глауконит ва бошкалар учрайди. Цементи \ар  
хил: кремнийли, гилли, глауконит ва бошкалар учрайди. 
Бу кумтошлар цементита караб кремнийли, темирли ва 
хрказо булади. 2. Магнетитли ва гранатли кумлар кам 
учрайди, таркибида минералларнинг номи курсатилган 
доналар купрок булади. 3. Глауконитли кум ва кумтош­
лар глауконит жинснинг 20—40%ни ва ундан купрогини 
ташкил килади. Бошка компонентлардан кварц (60—80) 
ва слюда купрок учрайди. Глауконитнинг микдорига ва 
унинг рангининг равшанлигига караб кум тук ёки оч-яшил 
булади. Кум нураганида эса глауконит парчаланиб, кунгир- 
корамтир рангдаги темирли кумга айланади. 4. Темирли 
кум ва кумтошлар. Кум кварцдан иборатдир. Кварц дона­
лари кунгир темир кобиги билан уралгандир; кумтошлар 
эса шу темирли минераллар билан цементланган. Ранги 
оч-кунгирдан кизгиш зарралдок ранггача булади.

5. Аркоз кум ва кумтошлар. Асосий компонентлари 
гранит ва гнейсларнинг ф изик емирилиш идан \оси л  
булган кварц, дала шпати ва оз микдорда рангдор мине­
раллардан (роговая обманка, биотит ва пироксен) ибо­
ратдир. Цементининг таркиби жуда хилма-хил булади.

6. Грауваккалар корамтир, яшил-кунгир ва яшил-кул­
ранг жинслар булиб, одатда зич цементланган. Бу жинс­
лар \ар  хил минераллардан, чукинди, магма \амда мета-



морфлашган жинсларнинг булакларидан иборат. Цемент- 
иинг таркиби жуда хилма-хил.

Алевритлар ва алевролитлар

Псаммитлар группаси пелитлар билан бир к,анча ора- 
лик, жинслар — алеврит ва алевролитлар орк,али боглан- 
гандир. Алевритларга* лёсс (сог тупрок,), лёссимон кумок, 
тупрок,, баъзи бир хил кумли тупрок,, кумок, тупрокдар ва 
бошк,а кум-гилли жинсларни курсатиш мумкин. Бу жинс­
ларнинг \аммаси бушок,-чочик, булади. Алевритларга нис- 
батан алевритлар цементланган булади. Уларга “чангси- 
мон” ёки “алевролит” (диаметри 0,1—0,01 мм) доналари- 
дан иборат булган майин донали ва механик таркибига 
кура кум ва гил доначаларининг аралашмасидан иборат 
булган алевролитлар ни курсатиш мумкин.

КОЛЛОИДЛАР ПАЙДО БУЛАДИГАН ЖИНСЛАР  

Гилли т о р  жинслари (пелитлар)

Физик майдаланиш ва кимёвий парчаланиш жараёни- 
да тог жинслари ва минералларнинг 0,01 мм дан \ам  ки- 
чик зарраларга майдаланиб кетиши натижасида коллоид- 
лардан юзага келадиган ва пелитлар деб аталадиган жуда 
катта жинслар группаси х,осил булади.

Пелитлар узларининг бир катор асосий хусусиятлари- 
га кура синик, булакли жинслардан х,ам, асл кимёвий 
чукиндилардан х,ам кескин фарк, к,илади.

Пелитларнинг хоссалари эритмада жуда майин 1—200 
милли микрон атрофида буладиган коллоид заррачаларга 
боглик,. Бундай заррачалар чукмайди. Сусенлашган эрит- 
малар тугрисида х,ам шундай деб айтиш мумкин.

Умуман, бир эритмадаги бир хил моддада заррачалар- 
нинг электр заряди бир хил булади. Чукиндиларнинг \осил 
булиши учун коллоид ва суспензиялашган заррачалар 
электр зарядини йу^отиб, бирмунча йирик дона *осил

* — Унсимон деган маънони билдиради.
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килиб, бир-бирига ёпиша олиш хусусиятини касб этиши 
керак. Бундай х,одиса коллоид эритма заррачаларининг 
электр зарядлари карама-карши булган бошка эритма 
билан учрашганда кузатилиши мумкин. Масалан, дарё- 
дан денгизга темир оксидли эритма ёки гилли моддалар- 
нинг суспензияси окиб келаётган булса ва улар денгиз 
сувида эриган натрий хлорид билан учрашса денгиз ту- 
бига чука бошлайди, яъни каогуляция содир булади.

Бир-бирига ёпишган ва чукиб тушган коллоид зарра- 
чалар, асосан гилли (пелит) жинсларни \осил килади. 
Гилли жинслар орасида колдик гиллар ва келтирилган 
ёки асл гиллар булади.

Крлдик, гилли жинслар

Турли жинсларнинг физик ва кимёвий нураши нати­
жасида \осил булган материаллар, баъзан уз урнида к,олади 
(элювий) ёки бир оз силжиб уз урнидан кетади ва бошка 
жойда тупланади. Шундай йул билан х,осил булган жинс- 
ларга каолинлар, бокситлар ва латеритлар киради.

Каолинлар — жуда тоза, ута пластик ва ок, рангли као­
линит тупламидир. Каолинлар магма тог жинсларидаги 
дала шпатларининг кимёвий нураши (гидролиз) натижа­
сида \осил булади. Бундай дастлабки каолинлар узида, 
кварц, слюда ва уша жинс таркибига кирувчи бошка ми­
нералларнинг доналари булиши билан фарк килиб туради.

Бокситлар, одатда каттик, баъзан кулранг гилли жинс 
булиб, асосан алюминий гидроксиди (А120 3 ■ ЗН20 )  дан 
иборат булади, баъзан унга темир оксиди х,ам аралашади. 
Бокситлар одатда нураш кобикпарида, шунингдек нураш 
кобикларининг ювилиши ва к.айта ёткизилишидан \осил 
булади. У катта халк хужалик а\амиятига эга. Ундан алю- 
виний, яъни алюминий маъдани олинади.

Г иллар

М.С. Ш вецовнинг таърифига кура, гил бу сув билан 
аралашганда пластик масса \осил  килувчи, куриганда 
котувчи, киздирганда эса тошдек каттик булиб колувчи 
тупроксимон жинсдир.



Купинча гилнинг унга ухлагандан кейин буладиган х,иди 
(“печка \и д и ”) булади деб \исоблайдилар. Баъзи хиллар- 
да \ак;ик,атдан \ам  бу хусусият бор, лекин бу \амма гиллар 
учун аникдаш белгиси була олмайди. Гиллар КУРУК боли­
да ташки куринишидан тупроксимон, юмшок, осон май- 
даланадиган ва эзиладиган ёки жуда каттик, “тошдек” 
жинсдир. Гилларнинг катгикдиги бирга тенг. Шунга кура — 
уларга тирнок билан осон чизилади. Зич гилнинг юзаси 
бармок, билан ишкаланса, ялтирок, из колади. Гиллар хул 
бармокка ёпишиб, сувни тез шимиб олади. Гил сувга 
туйингандан кейин букади, юмшайди ва ёпишк,ок, плас­
тик массага айланади. Унга яна сув кушилса аста-секин 
суюк, массага айланади.

Гилларнинг му^им хусусиятларига куйидагиларни 
курсатиш мумкин: 1) Кайишкркдик, яъни босим таъси­
рида осонлик билан х,ар кандай шаклга кира олиш ва 
босим тухтагандан сунг шу шаклни сакдаб колиш хусу- 
сияти. Бу хусусият гилни ташкил килувчи заррачалар- 
нинг жуда майин ва асосан пластинка (тахтача) шаклида 
булиши, шунингдек гилга хос булган бошка белгиларга 
богликдир. Гил \аддан ташкари куритилса ёки киздирил- 
са кайишкокдиги йуколади. 2) Куп сувни (^ажмнинг 40— 
70% и) шима олиши, жинс сувни шимиб олганда купчий- 
ди (гигроскопийли). 3) Сувга тула туйингандан сунг сув 
утказмаслиги. 4) Баъзи коллоид ва буёкли моддаларни, туз- 
ларни ва ёгларни юта олиши ва х,оказо. Хамма гилларда 
бу хусусият турличадир. 5) Утга чидамлилиги — эримас- 
дан юкори температурага чидаши. Гиллар хилма-хил 
йуллар билан пайдо булади. Улар орасида континентал 
(кул, аллювиал ва бошка гиллар) ва денгизда пайдо булган- 
лари бор. Гиллар турли шароитларда, саёз сувларда \ам , 
чукур сувларда х,ам тупланади. Шунга кура, гиллар текс­
тура белгиларига (катламли, сланеили ва бошка), физик 
хоссаларига, рангига, таркибига, шунингдек аралашмала- 
ри (кум, кумирли, о \ак , кремний) ва эритмаларнинг ха- 
рактерига караб фарк киладилар.

Тоза гиллар ёглик гил, бир оз кум аралашгани ёгсиз 
гил дейилади. Кумли гиллар таркибида кум купайса гил- 
ли кумга, чангсимон зарралари купайса, гилли алеврит 
жинсга айланади.



Гилнинг таркибида оз микдорда кальций карбонат (ох,ак 
С аС 03) булса, улар о\акли ёки мергелли гил дейилади. 
0 \а к  куп булса, мергелга утади. Гилларнинг сувли крем- 
неземга бой булган хиллари х,ам булади. Бунда гил зарра- 
чаларини кремнезем цементлайди. Гилларни тасвирлаш- 
да унинг рангини (шу билан бир вактда унинг намлигини 
курсатиш керак); кайишкокдиги, ёглик,, КУРУК ва кумли- 
лигини, ранг берувчи аралашмаларнинг табиатини (гил, 
кумирга ухшаган к,орамтир, деярли кора, битумли ва би­
тум кидли, битумга жуда туйинган булса когозда ёгли дог 
колдирадиган ва енгил эритувчиларни (бензин ва бошка) 
буяйдиган: текстурасини (варак-варак майда каватчали ва 
\оказо), \айвон, тош тамгаларини ва усимлик колдикда- 
рини курсатиш лозим булади.

Гилли жинслар турли аникдаш жараёнлари натижа­
сида одатда кремнезем билан цементлашган, купинча жуда 
Каттик, аргилитларга айланади. Бунда гилга хос булган бир 
Канча хусусиятлар, масалан, пластиклик ва сув шимув- 
чанлик хусусиятлари йуколади.

Кимёвий ва органоген йул билан косил 
булган жинслар

Турли кимёвий жараёнлар, \айвонот ва усимлик дунё- 
сининг х,аёт фаолияти натижасида, шунингдек организм- 
ларнинг тупланиб кояиши натижасида сувли шароитда ва 
баъзан курукдикда турли туман жинслар \осил булади. Бу 
иккала катга группа талайгина оралик жинслар воситасида 
бир-бири билан богланган булиб, уларнинг кандай пайдо 
булганлигини камма вакт тугри аникдаб булмайди. Уларни 
кимёвий таркибига караб аникдаш анча кулайдир. Шунга 
кура, уларнинг орасида куиидаги жинс группаларини: кар- 
бонатли, кремнийли, сульфатли ва галоидли, темирли, фос- 
форли жинслар ва каустобиотитларни курсатиш мумкин.

Карбонатли жинслар

Карбонатли жинслар орасида х,ам органик ва кимёвий 
йул билан косил булган о\актошлар энг куп таркалган- 
дир. Улар кай йул билан пайдо булганидан катьи назар,



асосан гил ва кум аралашган кальцитдан тузилган булади. 
0\актошлардаги гил аралашмаси купайса улар мергелга, 
кум купайса кумой о^актошга ва о^акли кумга айланади. 
Шунинг учун \ам  о^актошларни синашда НС1 кислотаси- 
дан фойдаланиш лозим. О^актош кучсиз НС1 нинг бир 
томчисидан каттик кайнайди; шунинг билан бирга унинг 
юзасида, мергеллардаги каби кир дог колмайди. Структу- 
расига караб о^актошлар йирик донали, уртача, майда ва 
\ар хил донали о\актошларга, афанит (зич), тупроксимон, 
оолитли ва бошка белгилари ^ам жуда хилма-хил булади. 
0\актош лар келиб чикишига караб органик ва кимёвий 
булади. Органиклари (организмларнинг чиганок ва бошка 
скелет колдикларидан пайдо булган) ва фитоген (сув усим- 
ликларидан пайдо булган) о\актошларга булинади.

Органоген ох,актошлар

Органоген о\актош лар одатда цементлашган анча кат­
тик жинслар булиб кавакли ва *атто галвирсимон турла­
ри \ам  учрайди. Уларнинг органик йул билан пайдо 
булганлигига \еч  кандай шуб\а тугилмайди. Бу жинслар 
кузга яккол ташланиб турадиган моллюскалар чиганоги 
ва \айвонлар скелетларидан ё булмаса сув усимликлари 
скелети ва о \ак  тузларидан ташкил топган булади. Чига­
нок булакларидан ташкил топган о\актош лар органоген 
булакли ох,актошлар деб юритилади. Органоген о\актош - 
ларнинг таснифи кайси группа организмлари скелети 
жинс ташкил киладиган булса, уша организмнинг номи 
билан номланади. Шунга кура, маржонли, брахиопода- 
ли, мшанкали, гастроподали, целеципоподали, криноид- 
ли, фузулинали (38-расм, а, б) нумулитли ва бошка о \ак - 
гошларга ажратилади. Моллюскалар ёки гастроподалар 
чиганоги яхши сакланган о^актошлар чиганокли ох,актош- 
лар дейилади.

0\актош ларнинг органик йул билан пайдо булганли- 
гини \амма вакт аникдаб булмайди. Купчилик органик 
о\актошлар зич афанит жинслар куринишида булади. Баъ­
зан жинс ташкил килувчи организм колдикдарини жуда 
майда булишига, купчилик вактларда эса о^актошларнинг 
иккинчи марта кайта кристалланишига боглик булади.



38-расм. Органоген ва хомоген о\актошлар: 
а — о\актошдаги фузулинид чиганок^тари (2 марта кичик); 

б — о^актошдаги кальцит оолитлари (10 марта катталанган шлиф).

Кайта кристалланиш канча кучли булса о^актошни таш­
кил к,илган чиганокдар ва бошка скелет колдикдари шун- 
чалик куп емирилиб бутунлай йуколиб \ам  кетади. Бун- 
дан \ам  кучлирок кристалланишга дучор булган ох,актош- 
ларни нимадан пайдо булганини купинча микроскоп 
остида \ам  аниклаш к,ийин. Бактериялар \аёт-фаолияти 
натижасида биокимёвий усулда хрсил булган о\актошлар 
майда кальцит доналаридан иборат булиб уларда \еч кан­
дай органик структуралар куринмайди. Дрюнт о\актош - 
лар деб аталувчи бундай о\актошлар кимёвий усулда \осил 
булган о^актошларга утадиган оралик жинслар \исобла- 
нади. Умуман, купчилик ох,актошлар \ам  органик, \ам 
кимёвий йул билан \осил булган. Ёзиладиган бур бунга 
аник, мисол була олади. Бурда чиганокдар (асосан планк­
тон организмларининг чиганокдари) 60-70%  ни ташкил 
к,илади, колган 30—40% ни эса жуда майда донали кукун- 
симон кальцит \осил килади, бу кальцит э\тимол кимё­
вий йул билан пайдо булган.

Кимёвий ох,актошлар

К им ёвий  йул билан  *осил  булган ох,актош лар, орга- 
ногенларга Караганда кам учрайди. Булар ор аси да  м ик- 
р одонал и  ва оол и т  о \ак т ош л ар , о \а к л и  туф лар ва б о ш к а ­
лар \а м м а д а н  куп а \ам и я тга  эгадир.

М айда кальцит дон ал ар и дан  таш кил топган  м и к р одо-  
нали о^актош лар ай н и к са  кадим ги катламларда ж уда кенг



гаркалган. Уларни кандай килиб ва нимадан \осил булган- 
лиги х,анузгача бах,с тугдириб келмокда. Э\тимол улар- 
иинг бир кисми органик йул билан х,осил булиб, узгариб 
кстган ох,актошлардир.

Оолит о^актошлар шарсимон ох,ак доналари — оолит- 
лардан иборат булиб, улар кобикка ухшаш ёки радиал — 
шуъласимон тузилишда булади (38-расм, б). Оолитларнинг 
катталиги одатда сук донасидан (икратоши) на^отдекгача 
булади. Баъзан оолит доналар эриб уларнинг жинсдаги 
урни думалок бушлик булиб колади. Бундай жинслар 
“Манфий оолитлар” номини олган.

0 \ак ли  туф одатда кавакли ёки катакли о^акли жинс 
куринишида булиб, эриган бикарбонатли о\акка бой сув- 
лардан кальцит чукиб тушиши натижасида пайдо булади. 
Унда купинча шохлар, барглар ва бошка усимлик кол- 
дикдарининг, шунингдек о \ак  манбаидан чиккан юпка 
кобик билан уралган ^зйвон организмлари колдикдари- 
нинг излари учрайди. Туфлар курукдикда пайдо булган- 
лигидан унча калин булмайди. Бу жинслар баъзан кай­
нок булокдар чиккан жойларда каттагина масса булиб 
тупланади. Кристалл тузилишга эга булган каттик туфлар 
травертинлар дейилади. Гилли аралашманинг микдорига 
караб о^актошлар гилли о\актош  (20% дан куп) ва мер- 
гелга (30-50% ) булинади.

Мергеллар жуда кенг таркалган булиб, цемент саноати 
учун хомашё сифатида катга а\амиятга эгадир. Ташки кури- 
нишидан мергел одатда зич, каттик ёки юмшокжинс булиб, 
баъзан чиганоксимон купинча нотекис ёки тупроксимон 
синимга эга булиб жуда турли-туман рангда (ок, кулранг, 
пушти, кизил ва яшил) учрайди. Водород хлорид кислота- 
сида мергеллар кучли кайнайди. НС1 кислотасининг \ар  
бир томчиси жинс юзасида хира (кир) дог колдиради (мана 
шу билан мергеллар охдктошлардан кескин фарк килади). 
Доломит аралашган о\актошларни доломитлй деб юрити­
лади. Кучсиз доломитлашган о\актошларни НС1 ёрдами- 
да кайнаш даражасига, яъни тоза о\актошларга Караганда 
анча кучсиз кузатилишига караб аниклаш мумкин. Ох,ак- 
гош ва мергеллар орасида купинча кремнийли турлар уч­
райди. Бундай жинсларни кремнийли о^актош ва крем­
нийли мергеллар деб юритилади. Улар жуда каттик булиб,



чиганоксимон ва уткир киррали синимга эга, НС1 кисло- 
таси кучсиз таъсир курсатади.

Доломитлар

Таркибида камида 95% СаМ§ (С 0 3)2 булган жинслар 
ДОЛОМ ИТ деб юритилади. Соф доломит табиатда жуда 
кам учрайди. Одатда о\актош билан доломит уртасида ту- 
радиган жуда хилма-хил оралик, жинслар учрайди.

Доломитларнинг анчагина текширилган хилларидан: 
СаМ§ (С 0 3)2 камида 50% булган ох,акли доломитни, СаМ§ 
(С 0 3)2 камида 5% булган доломитлаш ган о^актош ни 
курсатиш мумкин.

Оддий куз билан доломитни о\актошдан купинча аж- 
ратиб булмайди. Доломитга куйидаги белгилар хосдир. 
Майдаланган доломит совук НС1 да кайнайди. Бунинг 
учун жинснинг пичок, билан кириб, кичкина кукун тупла- 
ми >^осил килинади ва унга НС1 томизилади. Доломит- 
нинг булаги киздирилган НС1 да “ кайнайди”. НС1 булма- 
ган такдирда уни сирка кислотаси билан алмаштириш 
мумкин, лекин бу кислота доломитга таъсир килмай, балки 
ох,актошга сезиларли таъсир курсатади. Бундан ташкари, 
чиганоксимон синим булмай, гадир-будир, майда кум 
доналаридек, унсимон синимнинг булиши доломитга хос­
дир. Доломитнинг дарзларида купинча доломит уни деб 
аталадиган, ок,иш, саргиш ёки ок, чанг йигилиб колади. 
Доломитлар структура ва текстурасига караб жуда хилма- 
хил булади. Буларнинг ичида донадор — кристалланган 
(кандга ухшаш) мармарсимон доломит, афанит доломит, 
Кумсимон, юмшок, унга ухшаш катакли доломитлар ва 
бошк,алар учрайди. Доломитларнинг ранги одатда ок, са­
ргиш ёки кулранг булади.

Кремнийли жинслар С7

Кремнезёмдан (кумтупрокдан) ташкил топган чукин­
ди жинслар диатомит, трепел органик колдикдардан ва 
кимёвий йул билан *осил булиши мумкин.



Органик колдиклардан х,осил булган диатомитлар ай- 
никса му*им а^амиятга эга ва улар сувли кремнезёмдан 
(опалдан) иборат булган диатомитли сув усимликларининг 
скелетларидан ташкил топгандир.

Ташки куринишидан диатомит ок, ёки саргиш, говак, 
жуда енгил ва юмшок,, буш, бир оз цементланган жинс 
булиб купинча бурга ухшаш булади. Бурдан фарки унинг 
НС1 да эримаслигидир, чунки НС1 да каттик, кайнайди, 
диатомит эса мутлако кайнамайди. Диатомит жуда нозик 
бушок жинс булиб, кул билан осонгина майдаланади. 
Диатомит намни тез шимади ва нам бармокка ёпишади.

ТРЕПЕЛЛАР ташки куринишидан органик диатомит- 
лардан х,еч фарк килмайди. Бирок трепеллар коллоид- 
кимёвий йул билан \осил булади.

Трепеллар диатомлар пустининг йигиндисидан х,осил 
булмай, балки факат микроскоп остида куринадиган майда 
опал заррачаларидан ташкил топгандир.

Д и а то м и т  ва трепелл ар  к ур и л и ш да, ким ё сан оати да  
ю тувчилар ур ни да, ди н ам и т  тайёрлаш да, ж и \о зл а ш  м а- 
териали си ф атида ва бош ка иш ларда кУлланилади.

Бу группага купинча органик усулда \осил булган ва 
узгаришга учраган кремнийли жинслар киради.

ОПОКА деб кулранг, \аворанг, баъзан кора рангдаги 
(купинча хол-хол) каттик енгил кремнийли жинсга айти- 
лади. Ташки куринишидан бир хил опокалар (юмшок 
опока) диатомит ва трепелга ухшаса, бошка турлари (кат­
тик зич опока) кремнийга ухшайди. Каттик опока урил- 
ганда парчаланиб чиганоксимон синимли уткир киррали 
майда-майда булакларга булинади. Опокалар говак булга­
ни учун солиштирма огирлиги 0,9 дан 1,2 гача булади. 
Купинча улар узгарган ва жуда цементлашган диатомит- 
дан ташкил топгандир.

Соф кимёвий йул билан \осил булган кремнийли жинс­
лар жуда кам учрайди. Уларга совук сувдан \осил булган 
гейзеритлар ва кремнийли туфлар киради. Улар окик (кон­
креция) шаклида булиб, кайнок (гейзер) ва совук булок- 
лар ма\сулидир.

Метаморфизм натижасида кремнийли жинслар яшмага 
ва кремнийли сланецларга айланиб колади.



Кремнийлилар ичида кремний конкрециялари учрайди.
Кремнийли конкрециялар одатда кремнийли узаги 

булган тугунчалардан иборат булиб, узаги эса концентрик 
булиб усади ва атрофидаги жинсга кушилиб кетгандек 
куринади. Кремнийли конкрециялар о^актошлар орасида 
шар, узунчок, ва бошк,а шаклда учрайди. Бундай кремний 
конкрециялар Куксув ва Чатк,ол дарёларининг куйи к,ис- 
мларидаги тошкумир даврининг о\актошлари ичида куплаб 
бор.

Кремний конкрецияларининг марказида купинча узгар- 
маган жинс учрайди. Унинг атрофини концентрик тарзда 
усган сферик шаклли кремний к,обиги ураб олган булади. 
Одатда кремнийли тугунчалар айланиб юрган эритмалар- 
дан кремний кислотаси ажралиб чик,к,анда жинсдаги 
бушлик, ва ёрикдарни тулдириш йули билан \осил булади. 
Бундай кремнийли конкрециялар одатда опал-халцедон- 
ли ва халцедонли булади. Бу тузилмаларни тасвирлашда 
уларнинг жойланишига, атроф жинслар билан муносаба- 
тига, шаклига, катталигига, ички тузилишига, минерал 
таркибига эътибор бериш лозим.

Сульфат ва галоидли жинслар

Сульфатли ва галоидли жинсларнинг \осил булиш ша- 
роитлари бир-бирига ухшаш булиб таркиби турличадир. 
Бу жинслар орасида тоштуз, гипс ва ангидридлар кенг та- 
рк,алган.

ТОШТУЗ (галит) жинсларда тула донадор, кристаллан­
ган ёки яхлит куйма куринишда учрайди. Унинг рангида- 
ги аралашмаларга к,араб ок,, \аворанг, пушти, к,изил ва к,ора 
булиши мумкин. Таъми шур, сувда осон эрийди, солиш­
тирма огирлиги 2,1 г/см3. Тоштуз анча к,алин уюмлар ва 
аралашмалар куринишида учрайди. Тоштуз каватининг 
к,алинлиги 10-15 м ва ундан куп булади.

Тоштуз аралашган жинслар одатда шур булади ва улар 
нурашга учраганда жинснинг юзасида туз гарди (шури) 
х,осил булади. Купинча к^млар, гил ва тупрокдар шурла- 
нади. Тоштуз овк,ат тайёрлашда ишлатилганлигидан ош 
тузи деб юритилади.



ГИПС табиатда худди тоштуз сингари донадор крис- 
щлланган уюмлар куринишида учрайди. Гипс юмшок, 
каттиклиги кичик булиб, Моос шкаласида эталон сифа- 
гида 2-уриндадир. Солиштирма огирлиги 2,2—2,4 г/см 3. 
Ранги аралашмаларнинг таркиби ва микдорига караб хил- 
ма-хил. Тоза гипс кордек ок, оч-кулранг ёки пушти ранг- 
ца булади. Гипс, гил, кумтош ва бошка хил чукинди жин­
слар орасида майда, сийрак доналар ёки айрим кристал- 
пар друзаси (шодаси) шаклида \ам  куп учрайди. Гипс 
купинча бушликларда — ёрик, говакларда айланиб юра- 
Ииган эритмалардан ажралиб чикади, шунда уша бушлик- 
ларнинг девори унинг кристаллари билан копланади.

АНГИДРИД. Солиштирма огирлиги 2,9-3,1 г/см3 ва 
каттиклиги 2 ,5 -3 ,0  булиб, у кулранг ёки \аворанг зич 
жинсдир. Бу белгилари ангидритни бошка жинслардан 
руйи-рост ажратиб туради. Ангидридга унинг 70-100 метр 
чукурликда учраши ва баъзан ер юзасига чикиб колиши 
хосдир. Одатда ангидритни гидратланиш жараёни, яъни 
СаР04 (ангидрит) молекуласига икки молекула сув куши- 
пиши табиий шароитларда жуда тез содир булади, нати- 
жада гипс С а504 • 2НгО \осил булади. Бундай вактларда 
жинснинг >^ажми кенгайиб бурмаланади ва гижимланган 
кат-катли текстура \осил булади.

Ангидрит одатда гипс ва тоштуз каби \осил булади, 
иъни шур сувли култик ва кулларда, иккинчидан экзоген 
шароитда уз таркибидан икки молекула сувни йукотиш- 
аан, шунингдек туз \осил килгувчи махсус сув \авзала- 
рида х,осил булади.

Темирли жинслар

Темирли жинслар халк хужалигида жуда катта а\ам и- 
нтга эгадир. К,азиб олинадиган купчилик темир маъдан- 
пари \осил булишларига кура чукинди жинсларга кира- 
ци. Улар кимёвий таркибига кура куйидаги турт группага 
булинади:

1. Темир оксидлари;
2. Темир карбонатлари;
3. Темир сульфидлари ва сульфатлари;
4. Темир силикатлари.



Темир оксидли жинслардан диаметри 0,2—1,5 мм Л1 
оолитли темир маъдани (лимонит) купрок, а^амиятга эга' 
дир. Уларда марганец маъдани (псиломелан) билан туйин 
ган булаклар тез-тез учраб туради.

Минералларда к,андай ташк,и аниклаш белгилари булса 
бунда \ам  шундай белгилар бордир. Бу маъданлар денги 
ёки чучук сувдан темир гидроксидларининг чукиши на 
тижасида *осил булади.

Карбонатлар группасининг таркибига сидерит киради 
Сидерит минерал *олида гил ва мергеллар орасида ва баъ 
зан кичик к,атлам ва линзалар шаклида учрайди.

Фосфоритлар

Кальцийли фосфорит ангидридига бой булган чукин 
ди жинслар фосфоритлар деб аталади. Уларда Р20 5 мик; 
дори 12% дан 40% гача булади ва у юк,ори дисперсли апа 
тит минерали гуру^и таркибига киради.

Фосфатли минераллар жинсларда конкреция ва це­
мент шаклида учрайди. Улар одатда кварц, глауконит ва 
бошк,а минерал булакларини цементлайди ёки жинс бу- 
тунлай ундан ташкил топган булади.

Фосфорит турлари куйидагилардан иборатдир:
1.0К.ИК, фосфоритлар катталиги 1 дан 10—15 см гача 

булган, булак жинсларда ёки карбонатларда бир текис 
тарк,алмаган конкрециялардан иборатдир.

2. Донадор фосфоритлар.
Купинча фосфатланган чиганоги булган, булак ёки кар- 

бонатли жинслар орасида оддий куз билан аник^аб булмай- 
диган, катталиги 1-2  мм ли майда доналардан ташкил 
топган булади.

3. Каватланган фосфоритлар катталиги 0,05—0,3 мм ли 
жуда майда доначалардан ташкил топгандир. Фосфорит- 
ли карбонат фосфатли кремний билан цементланган тоза 
майда фосфат оолитларидан ташкил топган яхлит жинс- 
дир. Бундай турларда жинс массасининг 95% и фосфатли 
кальцийдан ташкил топган булади. Табиатда ок,ик, ёки 
Катлам турли денгиз фосфоритлари кенг таркалгандир. 
Ок,ик^арининг ранглари (гурралари) оч-сарикдан корага-



Ча булади. Уларда суяк, фосфоритланган дарахт чиринди- 
си, чиганок,, кремнийли булут ва бошк,алар учрайди.

Катлам фосфоритлар купинча майда донадор — оолит- 
лар, баъзан катта донадор — пизолитлар ёки бир текис 
майин кристалли структураларда булади. Улар кат-к,ат- 
ланмаган булиб, ташк,и куринишидан кремнийнинг май­
да донали, кумтошли, битумли о^актошни эслатади. Жа- 
мубий Крзогистондаги Кичик Коратау тизмасида фосфо­
рит катламлари тугри цатламлар куринишида ётади. Улар 
одатда тик ажраликлар буйлаб булакларга булиниб кета­
ди. Фосфоритлар кора ёки кулранг тусда булиб, баъзан 
юзасида ялтирок, пайраха булади. Фосфоритлар кишлок, 
хужалигида угит сифатида кулланилади.

Каустобиолитлар

Каустобиолитлар га органоген йул билан \осил булган 
органик таркибли жинслар киради. Булар биринчи дара­
жали фойдали казилмалар булиб жуда катта халк, х$Ька- 
лик а^амиятига эга. Булардан торф, кумир, ёнувчи сла­
нец, нефть ва битумли (органик моддалар) жинсларнинг 
таърифини келтирамиз.

Торф — ёгоч, мухлар, барглар, дарахт шох-шаббалари- 
дан, уларнинг илдизларининг батамом емирилган к,олдик,- 
ларидан иборат массадир.

Торфнинг ранги тук, малла ёки к,орамтир булади. Торф- 
ни х,осил килувчи усимликларнинг емирилиши сувли, х,аво 
кам жойда микроорганизм иштироки билан давом этади. 
Курук торф таркибидаги органик моддалар ичида углерод 
С — 28—35% ни, кислород 0 2 — 30—38% ни ва водород Н2 — 
5,5% ни ташкил этади. Торф таркибида маълум микдорда 
минерал моддалар мавжуд булиб, уни ёк,к,анда бу минерал 
моддалардан кул \осил булади. Торф ботк,окдикларда х,осил 
булади. Уларни торф кони — торфаник (торф кони маъ- 
носида) номи билан юритилади. Торфнинг калинлиги унча 
катта булмайди, лекин баъзан кенг майдонларни эгаллаб 
ётади. Собик, Совет Иттифок,ининг Европа к,исми майдо- 
нининг 17% и торфли боткокдиклар билан к,оплангандир. 
Торф узининг пайдо булишига ва ичидаги материаллари- 
га кура осока торфи, к,амиш (тростник) торфи, сапропел



торфи ва бошка хилларга булинади. Торф халк хужалиги- 
да катта а^амиятга эга.Шундай к,илиб торфли жой калин 
чукинди жинс остига тушиб колиши натижасида торф 
аввал малла кумирга, кейинчалик тошкумирга айланади. 
Бу жараён туфайли усимлик моддалари бутунлай парча- 
ланади. Торфнинг устки кисмида калин жинсларнинг бо- 
сими натижасида торф зичлашади ва сувсизланади (де- 
гидротация).

Бу жараён ва яна тошкумирнинг антрацитга айлани- 
шини кумирланиш деб юритилади.

КУМИРЛАР — саёз сувлар остида йигилиб колган усим­
лик материалларидан х,авосиз мух,итда кумир пайдо була­
ди. Биринчи даврда усимликларнинг кумирга айланиши, 
асосан биокимёвий йул билан утади. Чунки органик мод- 
даларни емиришда микроорганизмлар — аэроб ва анаэроб 
бакетериялар ва бошкалар иштирок килади. Сув остига 
чуккан усимликлар сувнинг юкори — *аво кирадиган кис- 
мида емирилишига, чиришига гумус пайдо килиш жараё- 
ни деб юритилади. Бу емирилаётган модда \аво утмас чу- 
курликка етганда деярли бир хил малласимон массага, яъни 
торфга айланади. Купинча кумирлар торфдан \осил була­
ди. Кумирлар орасида уларнинг структураси ва углерод- 
нинг (С) микдорига кура маллакумир (69%), асил тошку- 
мир 82% (С) ва антрацит (95%С) га булинади.

Малла кумир ёки лигнит казилма кумир турларидан 
бири булиб, сифатига кура тошкумир билан торф уртаси- 
да туради. Тошкумирга нисбатан юмшок, торфга кара- 
ганда каттик ва зичланган. Ранги малла, купинча малла­
симон кора, кат-кат булиб ётади, табакасининг калинли- 
ги 1 сантиметрдан 30—35 м гача, солиштирма огирлиги
0,8—1,4 2,1 г/см3, 4000-7000 кал иссикдик беради. Бунда 
углерод (карбон) 75%, сув 10-40% (сувга якин жойда), 
куйдирилгандан кейин колган кули,асосан ноорганик 
модцалардан иборат. Булардан ташкари, кумирни киз- 
дирганда ундан учувчан моддалар чикади, чизиги кунгир, 
ялтирок, чиганок синимли.

ТО Ш КУМ И Р. Ранги кора, ёрликсимон ялтирайди. 
Одатда яхши юкмайди, йирик ёки майда донадор, мурт. 
К,атламланган тошкумирнинг яхши хилидан кокс тайёр- 
ланади. Чизиги кора, ялтирок ва хира.



АНТРАЦИТ — каттиклиги ва ялтироклиги билан тош- 
КУмирдан фарк килади. Унга к,ора ранг, яримметаллси- 
мои илтирокдик, гадир-будир синим хосдир. Кулга юкмай- 
ци. Тезда ут олмайди.

Юкорида курсатилиб утилган жинслар углерод билан 
1Уиинишнинг ёгоч-торф-малла кумир-тошкумир-антра- 
цмт боскичини ташкил килади. Ёгочда 50%, антрацитда 
45% булади. Шундай килиб торфли жой, калин чукинди 
жинс остида тушиб колиши натижасида торф аввал мал- 
ла кумирга, кейинчалик тошкумирга айланади. Бу жара- 
си туфайли усимлик моддалари бутунлай парчаланади. 
1орфнинг устки кисмида калин жинсларнинг босими 
натижасида торф зичлашади ва сувсизланади (дегидрата­
ция).

Бу жараён ва яна тошкумирнинг антрацитга айлани- 
шини кумирланиш деб юритилади.

АНТРАЦИТ. Солиштирма огирлиги 1,4—1,7 2 г/см3. 
Ранги кора. Металлсимон ялтирайди. Учувчан моддалар 
8% дан кам. Шунинг учун х,ам у уз-узидан ёнмайди. Узок 
еакдаш мумкин. Уни катта масофага олиб бориш мумкин.

Органик моддаларнинг парчаланиш жараёни кислород­
ли шароитда руй беради ва битумлар деб аталадиган не- 
фтни ёки ёнувчи, учувчи моддаларни \осил килади ва бу 
жараён битумланиш деб юритилади. Нефтнинг пайдо були­
ши тугрисида биринчи марта Д.И. Менделеев томонидан 
айтилган фикр \ам  бордир. Унга кура нефть ноорганик 
йул билан \осил булади. У Ер кобигининг чункир кисми­
да синтезланади, кейинчалик юкорига кутарилиб, яхши 
коллектор хусусиятига эга булган чукинди жинслар орасида 
тупланади. Битумлар купинча денгизда, гиллар билан ара- 
лашиб чукади. Натижада ёнувчи сланецлар деб аталувчи 
жинслар \осил булади. Улар юпка катламли, кат-кат коп- 
ланган, тук кулранг, малла ёки корамтир жинслардир. 
Купинча сланецларнинг юзаси турли казилма тамгалар 
билан копланган булади.

КУРУК ёнувчи сланецга олов тутилса ис чикариб ёнади 
ёки куюктутун чикариб тутайди, айни вактда битумнинг 
кучли \иди келиб туради.

НЕФ ТНИНГ юкорида тасвирланган жинслардан фар- 
К и , унинг суюк булишидир. Унинг ранги солиштирма огир-



лигига караб оч-сарикдан (енгил хиллари) малла-цорага- 
ча (огир нефть) булади. Нефтга мойдек ялтираб туриш 
хосдир. Нефтнинг узига хос \иди бор. Агар нефтда куп 
микдорда олтингугурт булса (масалан, Уралдаги нефть), 
водород сульфид х,идига ухшаган уткир хдди булади.

Сувга тушган кичик нефть томчиси рангдор тобланув- 
чи пардани \осил килади (флюоресценция).

Баъзан жуда катта нефть конлари х,ар хил говак ёки 
ёриклари куп булган жинслар орасида учрайди. Бундай 
жинслар (кум, кумтош-конгломерат, о\актош  ва бошка­
лар) айни вактда нефть конлари коллекторларнинг ро- 
лини бажаради.

Битумли жинслар ичида оксидланган (куюклашган) 
\олдаги нефть сийрак таркалган булади. Бундай жинс­
ларга корамтир ранг, болга билан урганда битум \идини 
бериши хосдир. Жинс кукуни эритувчини битуми билан 
буяйди. Эритувчилар сифатида бензин ва бензол ишла­
тилади. Ж инснинг битуми куп булса, бу эритувчилар \ар  
хил куюкликдаги малла рангга буялади. Ёгли дог колди- 
радиган реакция анча сезгирдир — 1—2 см3 хлороформли 
идишга текшириладиган жинс булагини тушириб, идиш 
бир неча марта каттик чайкатилади. Агар жинсда озгина 
битум булса, юпка когозда ёг доги колади.

ЧУКИНДИ Ж ИНСЛАРНИ АНИКЛАШ  в а  т а с в и р л а ш г а
О ИД УМ УМ И Й  ЮЦРСАТМАЛАР

Чукинди тог жинсларини тасвирлаш ва аниклаш учун 
стандарт усул йук- Уларнинг *амма ташки хусусиятлари 
йигиндисини тулик \исобга олгандагина тугри аниклаш 
мумкин.

Айни вактда жинсда бор нарсаларни акс эттирмай, 
балки йук нарсаларни х,ам курсатиб утиш керак. Маса­
лан, жинснинг о\актош ли эканини курсатиб колмай, 
унинг о^актошсиз эканлигини *ам таъкидлаш керак.

Ж инснинг текстураси, катланиш хусусияти (жинсда 
бу хусусият булмаса унинг йуклигини ало^ида курсатиб 
утиш керак), говаклари бор-йуклигини ва бошкаларни 
батафсил тасвирлаш шарт. Ж инснинг структураси ва тек- 
стурасининг му^им элементлари, таркиби, ранги, каттик-
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лиги, синими (янги синган булагида), солиштирма огир­
лиги ва бошк,а белгиларини имконият борича аник, белги­
лаш ва курсатиш керак. Жинс ичидаги унга ёт булган ки- 
ритмаларни, масалан, фауналарни, ок,ик,ларни, томмалар- 
ни, томирларни тасвирлагандек тулик, тасвирлаш керак. 
Тасвир мукаммал булса жинснинг турини ва \осил булиш 
шароитини белгилашга, яъни уни аник^ашга ^ам имкон 
беради. Жинсни аник^ашдаги хатолар унинг номини но­
тугри курсатиш эмас, балки уни нотугри ва чала тасвир- 
лашдир. Унинг номини тула тасвиридан билиб олиш мум­
кин, бирок, номидан тасвирини билиб булмайди.

10 — А. X. Холматов



IV б о б

МЕТАМОРФЛАШГАН ТОГ Ж ИНСЛАРИ

Метаморфлашган тог жинслари иккиламчи ёки бутун- 
лай узгариб кетган бирламчи чукинди ёки магма жинслар- 
дир. Улар атрофидаги физик-кимёвий шароитлар — мод- 
данинг температураси, босими ва таркиби ёки концентра- 
ц ия с ининг  уз гариши м уносабати билан бирламчи 
жинсларнинг минерал таркиби эмас, балки кимёвий тар­
киби ва, шунингдек структура ва текстураси \ам  узгаради.

Метаморфлашган жинслар пайдо булишига караб 2 та 
синфга булинади: орто жинсларга — магма жинслар \исо- 
бига (ортогнейслар, ортоамфиболитлар) ва пара жинс­
ларга (парагнейслар, параамфиболитлар) — чукинди жинс- 
лардан пайдо булганларга. Шундай килиб, тог жинслари 
метаморфизми юкори температура, босим ва кимёвий таъ- 
сирлар натижасида тог жинсларининг структураси, мине­
рал ва кимёвий таркибининг узгаришидир. Метаморфизм 
жараёнида тог жинслари эримайди ва уз каттиклигини 
саклайди. Метаморфизмга чукинди ва магма (интрузив ва 
эффузив) жинслари учраши мумкин. Метаморфлашган 
жинслар билан уларни \осил килган жинслар уртасида х,ар 
хил оралик жинслар учрайди.

Температуранинг ошишига куйидагилар сабабчидир:
1. Ер каъридан кутариладиган кайнок эриган магма,
2. Магма учогидан кутариладиган юкори температурали 
суюк эритмалар ва учувчан моддалар, 3. Ер тагидан чи- 
кадиган Ернинг ички иссикдиги. Ер каърида \ар  томон­
лама таъсир киладиган юкори гидростат босим бор. Уша 
босим Ер кобигидаги тектоника хдракатлари таъсирида бир 
томонга йуналиши мумкин.

Метаморфизм жараёни магмадан модда кушилиши ва 
кушилмаслиги билан бориши мумкин. Масалан, о^актош- 
нинг кварцитга айланиши модда кушилиши ва айни вак-



тда чикиб кетиши билан борган метаморфизмга мисол була 
олади.

Модда кушилмайдиган метаморфизмга ох,актошни мар- 
марга айланишини курсатиш мумкин. Бундай лолларда 
метаморфизм жинс структурасини тубдан узгартиради.

МЕТАМОРФЛАШ ГАН Ж ИНСЛАРНИНГ  
МИНЕРАЛ ТАРКИБИ

Метаморфлашган жинсларда, магма ва чукинди жинс­
ларда учрайдиган \ам ма минераллар, бундан ташкари ф а­
кат метаморфлашган жинсларга хос булган бир канча ми­
нераллар андалузит, дистен, силлиманит, ставролит, кор- 
диерит, гранат, флагопит, тальк ва бошкалар учраши 
мумкин.

МЕТАМОРФЛАШ ГАН Ж ИНСЛАРНИНГ  
СТРУКТУРАСИ ВА ТЕКСТУРАСИ

Метаморфлашган жинслар купинча кристалли струк- 
турага эга буладилар. Лекин бундай структура \осил були­
ши ва куриниши жи^атидан магма жинсларникидан фарк 
килади. Бундай жинсларни 
микроскоп остида текшир- 
ганда яккол куриш мумкин.

Купинча метарморфлаш- 
ган жинсларда, метаморфизм­
га кадар х,осил булган струк- 
турани куриш мумкин. Бун­
дай структуралар  колдик  
(реликт) структура дейилади.
Метаморфлашган жинслар­
нинг  узига хос текстураси 
булиб, улар магма жинсларни­
кидан кескин фарк кдпадилар.
Булар ичида куйидаги тексту- 
раларни куриш мумкин:

1. Сланецлашган тексту­
ра — чузикёки тахтачага (пи- 
лакчага) ухшаган минераллар

39-расм. Метаморфлашган тог 
жинсларининг текстуралари: 

а — сланецли; 6 — кузли гнейс.



40 пасм М етаморфлаш ган тог жинсларининг текстуралари:
„ С  жимали текстура; б -  сланецлашган еки яхлит текстура 
а -  жим-жим (биотитли гнейс).

узун томони бир-бирига параллел холатда йуналган була-

ДИ ?3Т плм и текстура -  жинснинг купчилик кисми бир- 
бирига уралашиб колган лентасимои минерал толалари-
пян тяшкил топган.

3 Й^л-й^л ёки лентасимон текстура -  жинсда турли
„о тяшкил т о п г а н  \ар  хил калинликдаги йул- минераллардан ташкил ™

йул чизиклар кайтарилиб тур
4 М ассив текстура -  интрузив жинслардаги тула крис-

тя п п я н га н  те кс ту р а га  ухшаш булади.
талланган _ (39.расм, 6) жинсда овал ш а и н -
да™ минераллар ёки уларнинг иигиндиси булади. Улар

К?Т ж и Т ж т Т т е к с т № а - ж и н с  майда бурмачалардан 

ташкил топган булади (4 0 -расм

М Е Т А М О Р Ф Л А Ш Г А Н  ЖИНСЛАРНИ ТАСВИРЛАШ

Канлай омил (температура, босим концентрация) му- 
*им ?ринни уйнашига караб метаморфизмнинг куйидаги

аСТ % ?и он Т м ет т ^ рф и зм  -  юкори температура ва гид­
ростат босим таъсирида тог жинсларининг узгаришидан

ЮХ й и д Г р е г и о н а л  метаморфизм натижасида пайдо 
б у л Г м У м  метаморфлашган жинслар жадвалини кел­

тирамиз.



2. Контакт метаморфизм — юкрри температура юзага 
келади, ма^аллий а^амиятга эга. Чукурликдан кутарилиб 
келаётган кайнок, магма канали билан учогининг контак- 
тлари буйида ^осил булиб, жинсларнинг кимёвий тарки­
бини узгартирмайди. Интрузив тог жинси пайдо булаёт- 
ганда иссиьушк таъсирида ёндош жинслар узгарса экзо­
контакт метаморфизми деб аталади. Интрузивларнинг 
шаклига ва ёндош жинслар таркибига к,араб интрузивни 
ураб турган тог жинсларининг узгарган майдони турлича 
булади.

3. Динамометаморфизм. Гидростат ён босим таъсирида 
тог жинсларининг узгариши. Бу босимнинг таъсирида тем­
пература кутарилади. Бу ж араён  натиж асида пайдо 
булувчи ёрикутардан жинсларга иссик, сув кириши осон- 
лашади. Буларнинг х,аммаси тог жинсининг к,айта крис- 
талланишига ва кристалларнинг маълум бир томонга уси- 
шига ва сланецлашган структуранинг \осил булишига са- 
баб булади.

4. Пневматолит ва гидротермаль. Метаморфизм кртаёт- 
ган магма учогидан кутарилиб келаётган иссик, сув ва газ- 
лар билан бирга жинсга янги модда киритувчи метамор- 
физмдир. Регионал метаморфизм натижасида х,осил булган 
му\им метаморфлашган жинслар жадвалда келтирилган.

РЕГИОНАЛ М ЕТАМ О РФ ИЗМ  Ж ИНСЛАРИ

Хар томонлама таъсир этадиган босим билан темпе­
ратура купайганда чукинди ва магма жинсларнинг муэуш 
турларининг \осил  булиши куйидаги жадвалдан яккол 
куриниб турибди, масалан, гилларда метаморфизм кучай- 
ган сари унинг таркиби билан структура ва текстурадаги 
хусусиятлари к,андай узгариб боришини кузатамиз. Ме- 
таморфизмнинг биринчи боск,ичларида гил сувсизлана- 
ди, зичлашади ва гилли сланецга айланади.

Гилли сланецлар кучсиз метаморфизмга учраган нор­
мал чукиндиларга як,ин жинсдир. Купчилик геологлар уни 
чукинди жинсларга киритадилар. Гилли сланецлар тарки­
бига, баъзан ясси линзалар шаклида тупланадиган майда 
кварц донлар, гилли минераллар, серицит ва хлорит зарра- 
лари киради. Баъзан уларда пирит кристаллари, кумир



Регионал метаморфизм натижасида х,осил булган му\им 
метарморфлашгаи жинслар

Жинслар

Метаморфизм
погонаси.Паст

температура
Урта

температура
Юкори

температура

Т 300-400" 
Р0,7-1,0 Гпа

Т 500-600" 
Р0,7-6,0 Гпа

Т 650-800“ 
Р 3-12,0 

Гпа
Гиллар, гилли 
сланецлар Филлит Слюдали

парасланецлар
Пара

гнейслар
Кварцли кум­
тошлар, крем­
нийли жинслар

Кварцитлар

Карбонатли
жинслар Мармарлар

Гранитлар,
риолитлар

Кварц-серцитли
сланецлар

Слюдали
ортосланец

Ортогнейсл-
ар

Габбро, базальт- 
лар, диорит­
лар, андезитлар

Хлорит актино- 
итли, хлоритли 
сланецлар

Амфибол итлар Эклогитлар

Ута асос 
жинслар

Талькли
сланецлар

Амфиболли
жинслар

Оливин-пи-
роксенли
жинслар

Типоморф минераллар

Серицит, тальк,
хлорит,
серпентин,
нордон
плагиоклаз,
кварц, кальцит,
доломит

Мусковит, 
биотит, шох 
алдамчиси, урта 
плагиоклазлар, 
кварц, кальцит, 
доломит, гранат

Ортоклаз, 
пироксенла- 
р, оливин- 
лар, био­
тит, шох ал­
дамчиси, 
асос пла­
гиоклаз, 
кварц, каль­
цит, доло­
мит, гранат

Гпа — гипопаскаль
I Гпа=1:109 па=10.000 атмосфера=10 килобар



шрралари, рутил игналари учрайди. Гилли сланецлар таш- 
к,и куринишидан юпка сланецли, хира юзали, текис плит- 
каларга (тахтачалар) ажралувчи жинсдир. Улар сувни шим- 
маслиги билан гиллардан фарк, килади. Гилли сланецлар- 
пинг ранги \а р  хил: купинча кора (аспид), кулранг, 
яшилрок булади. Температура ва босим ошганда гилли 
сланецлар филлитларга айланади. Филлитлар ташки кури- 
пишидан гилли сланецларга ухшайди, лекин шойига ухшаб 
ялтираши билан фарк килади. Бу жинслар нечоглик ме­
таморфизмга учрашига караб гилли сланецлар билан 
слюдали сланецлар оралигида туради. Филлитлар хлорит, 
серицит ва кварцдан иборат булиб, тула кристалланган 
жинслардир. Структураси микродонали, текстураси сла- 
нецлашган булиб ранги кора, яшил, кизил, кукиш ва бо- 
шка тусдадир.

Слюдали сланецлар сланецланган ёки жим-жима текс- 
турали турли рангдаги жинсдир. Слюдали сланецлар, асо­
сан кварц ва слюдалардан ташкил топган булиб, слюда- 
ларнинг турига караб биогитли, мусковитли ва икки слю­
дали сланецларга булинади. Слюдали сланецларда купинча 
гранат, дистен (кианит), ставролит ва графитлар учрайди. 
Графит гилли жинслардаги органик моддалар аралашма- 
сидан \осил булади.

Гнейслар. Метаморфизмнинг энг юкори боскичида гил- • 
лардан ва гилли сланецлардан гнейслар х,осил булади. 
Гнейслар кандай жинслардан \осил булишларига караб 
ортогнейсларга ва парагнейсларга булинади. Ортогнейс- 
лар магма жинслар (гранит, сиенит, диорит, габбро ва 
бошкалар) нинг кристалланишидан х,осил булса, парагней- 
слар чукинди жинсларнинг метаморфизмга учрашидан 
\осил булади.

Гнейсларни х,осил килувчи минералларга кварц, ка­
лийли дала шпати, плагиоклаз, биотит, мусковит, амфи- 
боллар, пироксенлар ва гранатлар киради.

Гнейсларнинг текстураси силликданган (сланецланган), 
яхлит, купинча лентасимон (тасмасимон) булади. Гнейс­
лар таркибидаги минералларга караб плагиоклазли ва ор- 
токлазли булади.



Купинча метаморфлашган жинсларнинг \осил були­
ши регионал метаморфизмга боглик,. Юк,орида тасвирлан- 
ган жинслардан ташцари бундай жинсларга кварцитлар, 
мармар, амфиболитлар, яшил сланецлар, эклогитлар ки­
ради. Улар паст, урта ва юкори температурали булади. 
Шунга кура босим \ам  шундай булади, (жадвалга к,аранг). 
Куйида уларнинг к,иск,ача тасвирини келтирамиз.

Кварцит — кремний цементли кварц минералидан таш­
кил топган кумтош регионал метаморфизм натижасида 
кварцитга айланади. Бу жинс купинча кулранг, ок.иш тус- 
да, яхлит тузилган булиб, факат кварцдан ташкил топган 
булади. Кварцнинг айрим доналарини купинча ажратиб 
булмайди. Кварцит узига хос ялтирок, синими билан якдол 
кузга ташланиб туради. Баъзан текстураси сланецлашган 
булади. Бундай текстура слюдали кварцитларда кузга як,к,ол 
ташланиб туради. Слюдалар гил заррачалари \исобига 
\осил булади. Гилли заррачалари купайганда слюда квар- 
цитли сланецлар: биотитли, мусковитли ва икки слюдали 
сланецлар вужудга келади.

Мармар — о\актош ларнинг к,айта кристалланишидан 
х,осил булади. У кальцитдан, баъзан доломитдан (доло- 
митли мармар) ташкил топган булади. Баъзан дастлабки 
катламлиги ва чиганок, тамгаларини саклаб к,олади.

Габбро ва унинг эффузив хилларининг метарморфизм- 
га учраши натижасида дастлаб яшил сланецлар, яъни майда 
доначали, оч ва тук-яшил тусдаги сланецсимон жинслар 
х,осил булади. Улар хлорит, актинолит, эпидот ва альбитдан 
иборатдир. Метаморфизмнинг кейинги боск,ичларида ам­
фиболитлар, яъни асосан плагиоклаз ва шох алдамчисидан 
(роговая обманка) иборат булган тук,-яшил, яшил-кулранг, 
баъзан к,ора рангли зич яхлит жинслар *осил булади. Амфи- 
болитларда баъзан сланецлашган текстура учрайди. Мета­
морфизмнинг энг юк,ори боскичида амфиболитлар гра- 
натли амфиболитлар билан эклогитга айланиб кетади. 
Эклогитлар гранат ва иш корий пироксендан иборат- 
дир,

Ута асос, яъни оливинли жинслар: дунит ва передо- 
дитлар метаморфизмнинг биринчи боскичида змеевиклар 
(чипортош) ва серпентинитларга, яъни ола, ^ол-^ол догли 
ва ойнасимон ялтирокли зич ва тук-яшил жинсларга ай-



ланади. Улар хромит ва магнетитлар аралашган серпен- 
тиндан иборатдир (жадвалга к,аранг).

КОНТАКТ МЕТАМОРФИЗМ ЖИНСЛАРИ

Кварц гилли жинсларнинг контакт-метаморфизмга уч- 
раши натижасида роговиклар (шо\лар) х,осил булади. Улар 
одатда майда донали, кулранг, кора баъзан пушти-кул- 
ранг булиб, кварц ва дала шпатлари, гранат, магнетитдан 
ташкил топган булади. Анделузит ва бошка минераллар 
\ам булади. Агар роговикда андалузит булса, у пушти-кул- 
ранг булади.

Гранит интрузиясининг контактида урта ва асос жинс­
лар булса, амфибол ва плагиоклаздан иборат булган рого­
виклар \осил булади. Улар кора ёки тук-яшил рангдаги 
майда донали зич жинслардир.

Карбонатли жинслар контакт метаморфизм натижа­
сида (таш^аридан модда кушилмаса) мармар ёки о \ак- 
силикатли роговикларга айланади, уларнинг таркиби ва 
ранги хилма-хил булади.

Ох,ак-силикатли роговикларнинг таркибида, асосан 
гранат, диопсид, волластанит, плагиоклаз, скаполит ва 
бошка минераллар куплаб учрайди.

ПНЕВМАТОЛИЗ ВА ГИДРОТЕРМАЛ 
МЕТАМОРФИЗМ ЖИНСЛАРИ

Бу турдаги жинсларга скарнлар киради. Бу жинсларда 
бир канча фойдали казилмалар (мис, темир, калий, воль­
фрам, молибден, полиметаллар) учраганлигидан жуда му- 
х,им а^амиятга эгадир.

Скарнлар — контакт метасомат жинслар булиб, магма- 
дан кейинги эритмаларнинг карбонатли ва магма жинс­
ларга (агар бу жинслар бир-бирига якин булса ва алма- 
шинув реакциялар юзага келса) таъсир этиши натижаси­
да келиб чикади. Скарнлар, асосан о^актошлар ва интрузив 
жинслар ^исобига ^осил булади. Скарнларни *осил килувчи 
минералларга пироксен, плагиоклаз, гранат, везувиан, 
эпидот, актинолит, карбонат ва маъдан минераллари ки­
ради. Скарнли маъдан конлари Узбекистонда куплаб уч-



райди. Уларга Куйтош, Чимган, Чавата ва бошка конлар 
мисол була олади. Метаморфлашган жараён туфайли юкори 
температура ва босим таъсирида Ер кобигининг ички кис- 
мида метаморфлашган конлар х,осил булади. Улар узининг 
пайдо булган давридаги куринишини бутунлай узгарти- 
риб бошка турдаги фойдали казилмага айланган булади. 
Масалан, торф метаморфлашган жараён таъсирида паст 
навли тошкумир ва антрацитга, графитга ва олмосга айла­
нади. О^актош эса мармарга, гиллар сланецларга, охири- 
да эса бокситлар ва бошка гил тупрокли тог жинслари 
утга чидамли хомашёларга, кимматба^о тошлар (корунд, 
лаъл, диаспор, зумрад, пирофилит, силлиманит, кианит 
ва бошкалар)га айланади. Красноярск графит кони Кри­
вой-Рог темир-маъдан \авзаси, Курск магнит аномалия- 
си. Узбекистондаги Розгон мармар кони, Тас-казган гра­
фит кони, Ангрен, Шаргун кумир конлари, Ш араксой 
корунд кони шулар жумласидандир.

МЕТАМОРФЛАШГАН ЖИНСЛАРНИ 
УРГАНИШ ТАРТИБИ

Магма жинсларни тасвирлашда кандай тартибда аник- 
ланса метаморфлашган жинслар \ам  шундай тартибда 
аникланади, яъни 1) жинснинг ранги, текстура ва струк- 
тураси, 2) минерал таркиби ва номи, 3) жинсда учрайди- 
ган томир ва томирчалар, 4) ёт киритмалар ва кушилма- 
лар курсатилади.

Шу билан бир каторда, жинснинг метаморфизмгача 
кандай булишлигини ва кандай хддисалар метаморфизм- 
ни вужудга келтиришини тугри аниклаш керак. Айни вакт­
да метаморфлашган жинснинг таркиби билан тузилиши- 
ни текширишда \ам  бу саволларга туликжавоб булмасли- 
гини х,ам назарда тутиш керак. Масалани тула \ал  килиш 
учун жинсни табиий очилмаларда — далада текшириш 
керак. Шунда унинг ётиш хрлатини, ён атрофдаги жинс­
лар билан муносабатини аниклаш мумкин булади ва по­
казе.

Метаморфлашган жинсларни тасвирлаш учун куйида­
ги жадвалдан фойдаланиш керак (11-жадвал).



Номи Минерал таркиби Тузилиши ва ташки куриниши

Филлит Серицит, хлорит, 
кварц

Окиш, майда донадор сланец­
ланган ёки жим-жима текстурали 
жинс, хлорит ва серицит 
тангачаларидан иборат, кварц 
яхши куринмайди

Слюдали
сланец

Слюда, кварц 
баъзан гранат 
дистсн, 
ставролит, 
графит

Урта ёки йирик донадор 
сланецлашган текстурали булиб, 
тангачалардан иборат. Кварц 
яхши куринмайди. Баъзан пушти 
гранат учрайди

Ортоклаз- 
ли гнейс

Ортоклаз, кварц, 
биотит, баъзан 
пироксен, 
роговая обманка 
ва гранат учрайди

Сланецлашган ёки яхлит, 
купинча тасмасимон (кузликка 
утадиган) текстурали, кулранг 
саргиш жинс

Плагиок-
лазли
гнейс

Плагиоклазлар, 
кварц, пирок- 
сенлар, роговая 
обманка, биотит

Худди шундай

Кварцит Кварц
Яхлит, майда донадор (айрим 
донасини куриб булмайди).Ок, 
пушти, окиш сарик (синими) 
ялтирок жинс

Слюдали
сланец

Кварц, биотит ва 
мусковит

Сланецлашган, юзалари шиша­
дек ялтирайдиган оч рангли 
жинс

Мармар
Кальцит, баъзан 
доломитлар ва 
механик 
аралашмалар

Ок, кулранг, сарик, пушти, 
\аво-ранг, кристалл жинс.Баъзан 
йул-йул (рангли) булиб, юмшок 
танали чиранокдари сакданиб 
Колган булади

Яшил
сланец

Хлорит, 
актинолит, 
эпидот ва альбит

Сланецлашган текстурали, шойи- 
дек ялтирайдиган майда донадор 
яшил жинс

Амфибо­
лит

Яшил ёки кора 
амфибол ва асос 
плагиоклаз, кварц 
булиши мумкин

Яхлит ва сланецлашган, тук- 
яшил, кора рангли жинс



1 2 3
Чипор ТОШ 
(Змеевик, 
серпенти­
нит)

Серпентинлар, 
хлорит ва 
магнетитлар

Яшил, ^ар турли рангдаги 
(яшил, сарик,, кизил, ок, кора) 
холдор юзаси ойнадек силлик 
жинс

Хлоритли
сланец

Хлорит, баъзан 
Хар хил 
аралашмалар

Хлорит тангачаси ёки уюми

Талькли
сланец Тальк Тальк тангачалари уюми

Биотитли 
роговик- 
лар (шох- 
лар)

Кварц, биотит, 
магнетит, купин­
ча андалузит, 
фанат

Кулранг, кунгир, кулранг ёки 
К о р а, майда донали яхлит жинс

Амфибол- 
ли ёки 
плагиок- 
лазли 
роговик

Плагиоклаз, амфи­
бол, пироксен, 
кварц

Тук-кулранг, кора-яшил, майда 
донали жинс

Скарн

Гранат, диопсид, 
плагиоклаз эпи- 
дот, пироксен, 
амфибол, кар­
бонат, маъдан 
минераллари

Ташки куриниши кайси 
минералнинг куплигига караб 
хилма-хил булади



V б о б  

ГЕОЛОГИЯ ХАРИТАСИ

ГЕОЛОГИЯ ХАРИТАЛАРИ

Геология хариталари Ер юзасининг геология тузили- 
шини тасвирловчи \ужжатдир. Хариталар далада уткази- 
ладиган геологик текширувлардан йигилган хужжатлар- 
ни топофафик харитага тушириш асосида тузилади. Хозир 
умумий халкдро номенклатура асосида геологик харита 
тузиш кабул килинган. Геологик хариталари масштабига 
к,араб бир неча турга булинади:

1.0бзорли, 2. Кичик масштабли, 3. Урта масштабли,
4. Йирик масштабли, 5. Мукаммал масштабли.

1. Обзорли хариталар (1:2500000 ва ундан кичикроги, 
1:5000000, 1:7500000, 1:10000000). Бу хариталарда терри- 
ториялар топографик жи\атдан анча умумлаштирилиб, 
геологик тузилиши тугрисида маълумот берилади.

2. Кичик масштабли хариталар (1:1000000, 1:500000 ва 
ундан кичикроги — катта кенг территорияларнинг, айрим 
давлатларнинг, бир бутун материкларнинг ёки бутун дун- 
ёнинг геология тузилиши тугрисида маълумот беради. 
Кичик масштабли хариталарнинг топография асоси одатда 
жуда соддалаштирилган булади. Бундай масштабли хари­
таларда дарёлар, катта кишлоклар, денгиз ва кул чегара- 
лари курсатилган.

3. Урта масштабли хариталар (1:200000, 1:100000) ай­
рим территория геологиясининг асосий томонларини тас­
вирловчи геологик харита ^исобланади ва бу харита асо­
сида казилма конларини кидириш ишлари режалашти- 
рилади. Уртача булган терри тори ялард а  таркалган  
стратиграфия ва тектоник элементлар, магма жинслар, 
фойдали казилмалар тасвирланади.

4. Йирик масштабли хариталар (1:50000, 1:25000) *ам 
аник топографик харита асосида тузилади. Бу харитада 
фойдали казилманинг топилиш истикболлари аниклан-



ган районнинг мукаммал геологик тузилиши, кишлок, хужа- 
лигининг узлаштирилиши, ш а\ар, идора, гидротехника 
каби курилишларнинг истикболлари аникданган булади. 
Йирик масштабли хариталар факат ер юзининг геологик 
тузилишинигина эмас, ернинг чукур кисми тугрисида х,ам 
маълумотлар олишга имкониятлар бериши лозим.

5. Мукаммал геологик хариталар (1:10000 ва ундан кат- 
тароги) махсус топографик харита асосида тузилади. Бу 
хариталарда айрим фойдали казилмаларнинг ётиши, тар- 
Калиш конуниятлари тулик ифодаланади.

ГЕОЛОГИЯ ХАРИТАЛАРИНИНГ ТУРЛАРИ

Хозирги геологик хариталарда айрим районларнинг 
тулик геологик тузилишини, ёшини, таркибини, тог жинс­
ларининг тарк,алиш конуниятларини, пайдо булиш тари- 
хини, тектоникасини, геоморфологиясини, гидрогеологи- 
ясини, фойдали казилмаларни тасвирлаш мумкин.

Лекин бундай хариталарни тузиш тавсия килинмайди. 
Чунки бундай хариталарни укиш ва амалда ишлатиш анча 
мураккаб. Ш унинг учун урганилмокчи булган районда 
килинадиган ишнинг мак,садига караб \ар  хил турдаги ха­
риталар тузилади.

ТУРТЛАМЧИ — давр харитаси — кайнозой эрасининг 
охири, хозирги вактда \ам давом этаётган туртламчи даврда 
хосил булган ва кддимги туб жинсларни ёпиб турувчи ёш 
жинсларни тасвирлайди. Бу жинслар хариталарда ёшига, 
таркибига караб жойлаштирилади. Туртламчи давр хари- 
тасини урганиш халк, хужалигида катта ахамиятга эгадир. 
Бу хариталар маълумотларга караб, тупрокларнинг физик- 
механик хоссаларини, кимёвий таркибини, тупрокларнинг 
унумдорлигини, эрозия ва шурланиш каби салбий жара- 
ёнларни аниклаш мумкин.

ГЕОЛОГИК ХАРИТАЛАР. Геология хариталарида ер 
Кобиги айрим майдонларнинг геологик тузилиши, пайдо 
булиш ва ётиши шакллари, кар хил шаклдаги тог жинс­
ларининг узаро чегаралари, уларнинг бир-бирига нисба- 
тан муносабатлари, ёшлари, физик хоссалари, тектоника 
структуралари (бурма, ёриква дарзликлар), фойдали казил-



ма уюмлари, уларнинг минерал таркиби, усимлик ва \ай - 
вонот колдиклари тулик ифодаланади.

Геология хариталарида геофизика, бургилаш, космо- 
ва аэрофотосурат хужжатлари уз аксини топади. Геологик 
харита аниклиги \ужжатларнинг муфассаллиги ва харита- 
нинг мацсадига караб \ар  хил масштабда тузилади.

Л И ТО Л О ГИ К -П ЕТ РО ГРА Ф И К  ХАРИТАЛАР. Тог 
жинсларининг таркибий кисмини, структура ва тексту- 
расини, физик-кимёвий хусусиятларини, пайдо булиш 
шароитларини, узгариш жараёнларини ифодалайди.

Чукинди жинслар ва улар билан боглик, булган ёки бирга 
учрайдиган фойдали казилмаларнинг пайдо булишидаги 
шарт-шароитларни, уларнинг кон сифатида шаклланиши- 
ни, жойлашиш конуниятларини аниклаб, жумхуриятимиз- 
нинг фойдали к,азилмаларига булган э^тиёжини таъмин- 
лашда литологик хариталарнинг ах,амияти каттадир.

ТЕКТОНИКА ХАРИТАЛАРИ. Ер пусти айрим реги- 
онларининг тектоникасини, уларнинг тарак,к,иёт боскич- 
ларининг ривожланиш конуниятларини, турли тог ётки- 
зикларини ва уларнинг ётиш шароитларини тасвирлайди.

Тектоника харитаси фойдали казилмаларни кидириш 
ва уларни казиб олишда катта а^амиятга эга.

ГЕОМОРФОЛОГИК ХАРИТАЛАР. Ер юзининг рель- 
ефини, ташки киёфасини (шакли), келиб чикишини, ёши- 
ни, тарихий тараккиётини, х,озирги динамикасини ва тар- 
Калиш конуниятларини ифодалайди. Геоморфология маъ- 
лумотлари оркали фойдали казилма конларини (сочилма 
конлар) топишга, саноат, граждан, гидроэнергетика ин- 
шоотларини, автомобиль йуллари ва денгиз портларини 
лойих,алашда тупрок эрозиясига карши кураш тадбирла- 
рини тулик тасвирлайди.

ГИДРОГЕОЛОГИК ХАРИТАЛАР. Ер ости сувларининг 
сифати (таъми, х,иди, чукурлиги, шурлиги ва бошкалар), 
ер юзасидан пастдаги сувли катлам ^авзасининг сув бе- 
риш хусусиятлари, зах,ираси, кимёвий таркиби, микдори, 
манбаи ва жойлашиш шароитлари, ер ости сувларининг 
тури (грунт, артезиан, катламлараро, арик ва карст сувла- 
ри) акс эттирилади. Гидрогеологик хариталарда ер ости 
сувларининг халк х>окалигига берадиган фойдаси ва зара- 
рини ойдинлаштиради.



Ер ости сувларини кдцириш, микдорини аникдаш, суго- 
риш, ичиш, саноат корхоналари эхтиёжини кондиришда- 
ги урни аникданади.

МУХАНДИСЛИК-ГЕОЛОГИЯСИ ХАРИТАЛАРИ. Бу 
хариталарда х,ар хил физик ва механик хусусиятларга эга 
булган т о р  жинсларининг тарк,алиш к,онуниятлари ифода­
ланади.

ГИДРОКИМ ЁВИЙ ХАРИТАЛАР. Сувларнинг кимё­
вий таркибини, улардаги тузларнинг микдорини, грунт, 
артезиан, минерал сувларнинг хусусиятларини ва жойла- 
шишини акс эттиради. Ер ости сувларида радиактив эле- 
ментларнинг миграциясини хам тасвирлайди.

ПРОГНОЗ ХАРИТАЛАР. Прогноз хариталар икки хил 
булади:

1. Эндоген (магма жинслар билан боглик,ёки уларнинг 
тасвирида хамда метаморфизм натижасида хосил булган 
конлар харитаси).

2. Экзоген (чукинди жинслар билан боглик булган ёки 
ер юзида содир буладиган конлар харитаси).

Хариталарда маъдан конлари шартли белгилар билан 
ифодаланади. Бу белгилар конларнинг хосил булиш ша- 
роитларини, хилини, ёшини, фойдали ва фойдасизлиги- 
ни аник, тасвирлайди.

ФОЙДАЛИ КДЗИЛМАЛАР ХАРИТАСИДА -  фойда­
ли казилмаларнинг ер юзида таркалишини, пайдо булиш 
шароитларини ифодалайди.

ГЕОФИЗИКА ХАРИТАЛАРИ. Ер юзида таркдлган тог 
жинслари ва фойдали казилмаларнинг физик хоссалари­
ни (магнитлиги, радиоактивлиги, зичлиги, к,ийшиклиги, 
ток утказувчанлиги) ва уларда содир буладиган хар хил 
жараёнларни тасвирлайди. Геофизика харитаси урганил­
мокчи булган районнинг геологик тузилишини ва фойда­
ли казилма конларини излаб топишга ёрдам беради.

ГЕОЛОГИЯ ХАРИТАЛАРИНИНГ 
ШАРТЛИ БЕЛГИЛАРИ

Геология хариталарининг энг мухим таркибий к,исми 
уларнинг шартли белгиларидир. Геология харитаси, ке- 
сим, стратиграфия устун тузишда шартли белгилардан 
фойдаланилади. Чунки уларда тасвирланган тог жинсла-



рининг номи, ёши, таркиби, пайдо булиш шароитлари, 
ётиш элементлари, катлам чегаралари, мое ва номос ётиш- 
лари, бурма ва ёриклар турлари, топография маълумот- 
лари шартли белгилар билан ифодаланади.

Шартли белгилар асосан: рангли, штрихли (ингичка 
чизиьО, *арф ва ракамли булади.

1. Рангли белгилар — чукинди, вулкон, метаморфлаш­
ган жинсларнинг ёши, интрузив жинсларнинг таркиби 
ифодаланади.

2. Штрихли белгилар — тог жинсларининг таркиби, 
айрим ^олдаги ёши тасвирланади.

3. \ар ф л и  ва ракамли белгилар — тог жинслариниг ёши 
па пайдо булиши х,арф ёки ракам (индекс) билан белги- 
ланади.

Тузиладиган хариталарнинг тур ва максадига караб, 
шартли белгиларни танлаш аник, тартиб асосида булади.

Чикариладиган геология хариталарига утган давр к,ат- 
ламлари ёшига караб куйидаги ранглар белгиланган.

Туртламчи давр (О) — ним саргиш;
Неоген даври (Ы) — оч-сарик,;
Палеоген даври (Р)— заргалдок, ранг (тук-сарик);
Бур даври (К) — яшил;
Юра даври (I) — ^аворанг, кук;
Триас даври (Т) — оч-бинафша;
Перьм даври (Р) — гишт-кизил ранг;
Тошкумир даври (С) — кулранг;
Девон даври (Д) — жигарранг;
Силлур даври (5) — яшилранг;
Ордовик даври (О) — тук-яшил;
Кембрий даври (Е) — бинафша ранг;
Токембрий даври (V) — (АК, РК, К) — пушти ранг.
Уларда кари катламлар одатда тук, ёш катламлар эса 

очик рангларда берилади. Айрим лолларда рангли ва 
штрихли белгилар биргаликда кулланилади.

Рангли, штрихли, \арф ли ва ракамли белгиларнинг 
тулик изо\и одатда геология хариталари шартли белги- 
сида (легендасида) берилади. Харита шартли белгилари- 
да магма жинслар одатда энг пастга жойлаштирилади.
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ИНДЕКСЛАР

Хариталарда турли ёшдаги к,атламлар к,айси геологик 
даврга (системасига) мансублигига караб, шу даврнинг 
лотин алифбосидаги бош харфи: кембрий, тошкумир, бур 
даврлари С, С, К тарзда ёзилади.

Олдин баъзи бир бош харфи бир хил давр номларида 
бош харфдан кейин-ундош харф хам кушиб ёзилар эди. 
Хозирги вактда индекслар бир харф билан ёзиладиган 
булди.

Масалан, хозир палеоген Р (олдин Рд), бур даври К 
(олдин Сг), кембрий даври е (олдин С т )  \арфлари билан 
ёзилади.

Агар хариталарда давр (система)лар кичик булинмаларга 
булинган булса, давр индексининг тагига ракамлар куйи- 
лади. Даврнинг карирок булими бир билан, ундан юк,ори- 
даги ёшроги икки билан ёзилади. Давр кисмлари ярус ва 
свиталарга ажратилиб берилган булса, улар хам коида би­
лан ёзилади. Масалан: Д 1+2ол — куйи урта девон — Олти- 
аул свитаси деб укилади.

Индексларни укиганда маълум-тартибни саклаш керак, 
яъни энг йирик булимдан майда булимга томон ук,иш та-
лаб килинади, масалан, С у  индексни Це-уч-икки деб 
укилиши лозим. Масалан: ордовик даври уч булимга були­
нади. Куйи ордовик О,, урта ордовик 0 2 ва юк,ори ордо­
вик 0 3.

Хариталарни тузишда янги геохронология жадвалидан 
фойдаланиш тавсия килинади. Чунки бу хариталарда ай­
рим группа ва давр (система) катламларининг индекслари 
эскирган. Агар чукинди, метаморфлашган ва магма жинс­
ларнинг ёши тахминий аникланган булса, уларнинг ин- 
декси олдига сурок, булгиси куйилади. Тог жинсларнинг 
ёши стратиграфия шкаласининг тахминан бирор-бир гео­
логия булинмасига тугри келса, индекслар икки нукта 
билан ажратилади. Масалан, РК .̂ею и протерозой ёки кем­
брий. Геология хариталарида тог жинсларининг ёши мах- 
сус белгилар билан белгиланади. Интрузив ва янги эффу­
зив жинслар хар хил ранг ва белгилар билан белгиланади. 
Хар бир группа интрузиф ва эффузив жинслар уз рангига 
эга. Нордон жинслар — кизил, ишкорли жинслар кизил-
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41-расм. Шартли белгилар.
Чукинди жинслар: 1 — кумлар; 2 — кумтошлар; 3 — алевролитлар; 

4 — аргиллитлар; 5 — гиллар; 6 — мергеллар; 7 — о\актошлар; 8 — доло- 
митлар; 9 — сланецлар; 10 — а) фауна, 6) флора.

Эффузив жинслар: 1 — базальтлар; 2 — андезитлар; 3 — дацитлар; 4 — 
трахитлар; 5 — пикритлар.

Интрузив жинслар: 1 — габбролар; 2 — диоритлар; 3 — гранитлар; 4 — 
гранодиоритлар; 5 — сиенитлар.

Метаморфлашган жинслар'. 1 — метаморфлашган сланецлар; 2 — ам­
фиболитлар; 3 — гнейслар; 4 — кварцитлар; 5 — мармарлар.

Кушимча белгилар: 1 — а-аник чегара; б-тахминий чегара; 2 — а-ан- 
тиклинал; б-синклинал; 3 — горизонтал ётиш; 4 — кия ётиш; 5 — тик 
ётиш; 6 — тункарилиб ётиш.



пушти, урта жинслар-кук, асос жинслар-яшил, ута асос 
жинслар-бинафша рангларда, эффузив жинсларнинг нор- 
донлари-пушти, урта ва асослилари кук рангда булади.

Таркибига караб интрузив ва эффузив жинсларнинг 
индекси грек \арфи билан белгиланади.

Интрузив жинслар гранитлара (кичик гамма), диорит­
лар А (кичик дельта), сиенитлар § (кичик кси), габбро V 
(кичик ни), пироксенитлар, периодитлар, дунитларЕ (ки­
чик сигма), нефелинли сиенитлар со (эпсилон).

Эффузив жинслар риолитлар А (кичик лабда), трахит­
лар т (кичик тау), а  андезитлар (кичик альфа), андезитли 
порфиритлар а  (кичик альфа прим), базальтлар р (кичик 
бетта), диабазлар р, (кичик бетта прим).

Магма тог жинсининг ёши белгиланиши керак булса, 
унинг унг томонига ёшини курсатувчи индекси куйила- 
ди. Масалан, С3 — юкори тошкумир гранити. Одатда шарт­
ли белгилар хаританинг унг томонига жойлаштирилади. 
Биз бу ерда геология хариталарида ва бошка хужжатлар- 
да учрайдиган шартли белгилар билан таништирамиз (41- 
расм).

ТОПОГРАФИЯ КЕСИ М И Н И  ТУЗИ Ш  УСУЛЛАРИ

Рельефи горизонталлар билан тасвирланган хариталар- 
дан геологик кесим тузиш учун кесимнинг топография 
асоси чизиб чикилади.

Горизонтал масштаб учун харита масштабини асос 
Килиб олиш мумкин.

Агар тог жинси катламлари юпка ва эгилиш бурчакла­
ри кичик кияликни ташкил килса, вертикал масштаб го­
ризонтал масштабга нисбатан 10-12 марта йирик килиб 
олинади.

Айрим лолларда бурмаларнинг ётиш шакллари узга- 
риб кетмаслиги учун кесимнинг вертикал масштаби узгар- 
тирилмайди. Бундай шароитда вертикал ва горизонтал 
масштаблар бир хил булади. Топография асосни тузиш 
учун харитада берилган А-А кесим чизиги устига милли- 
метрланган когоз куйилади, кейин когознинг кесим чи­
зиги устидаги горизонталлар билан кесишган жойи бел-



42-расм. Топография харитасидан А — А чизиги буйича 
топография кесими.

гиланади. Бу нукталарнинг мутлак, баландликларини аник,- 
лаб, к,огозга ёзиб куйилади.

Рельефнинг денгиз сатх;и билан баробар булган жойла- 
ри мутлак» нолинчи чизикда булади. Купинча кесим бел­
гилари мутлак нолдан анча баланд булади. Ш унинг учун, 
нолинчи чизикка жойнинг кесим утган энг паст нуктаси 
туширилади.



42-расмда топографик харита тасвирланган. А-А тугри 
чизик, буйича топографик кесим туширамиз. Хаританинг 
масштаби 1:25000, горизонталлар ораси 25 м дан ошиб 
боради. Кесимдаги нолинчи чизик (А-А) нинг чап томо­
нига чизгичдагига ухшаш даражаларга булинган масштаб 
тузилади. Бу масштаб даражалари харита масштабидаги 
горизонталлар кесмасига тенг булиши керак. Кесим чизи- 
гининг кейинги кисми кесим чизикдарининг харитадаги 
горизонталлар билан кесишган нукталари нолинчи чизикка 
туширилади.

Нолинчи чизикдаги хар бир нуктанинг канча баланд- 
ликни курсатишини билгандан кейин, вертикал масш- 
табдан фойдаланиб, уларни нолдан юкорига тегишли ба- 
ландликка кутарилади.

Кейин хосил булган хамма нукталарни тугри чизик 
билан бирин-кетин узаро туташтирилади ва натижада 
геология кесими учун топографик асосга эга буламиз.

ГЕОЛОГИЯ КЕСИ М И Н И  ТУЗИШ  УСУЛЛАРИ

Геология хариталари хар доим геология кесими билан 
кузатилади. Харитада тасвирланаётган хар хил турдаги 
катламларнинг таркалиш к°нуниятларини, ётиш шакл- 
ларини, узаро муносабатларини, жойларнинг рельефини 
тулик ифодалаш максадида геология кесими тузилади.

Геология кесими ер пустлогини фикран берилган чи­
зик буйича (вертикал) кесим оркали пайдо булган текис- 
ликдаги геологик тузилишнинг тасвири хисобланади.

Геология кесимини тузиш учун хариталарнинг энг 
баланд ва энг паст нукталарини уз ичига оладиган тузи- 
лиш тугрисида тулик маълумот берадиган бир неча йуна- 
лишлар белгиланади. Одатда геология кесимлари тог жин­
сларининг йуналишига кундаланг килиб, айрим хол- 
ларда эса бирор бурчак асосида тузилади.

Геология кесимини тузиш учун белгиланган йуналиш- 
даги икки нукта геология харитасида тугри чизик билан 
туташтирилади. Бу кесма чизигининг хар иккала учи А-А 
Харфи ёки 1-1 раками билан ифодаланади (43-расм).

Геология кесимини тузиш учун топография асоси ту- 
ширилган когоз вараги геология харитасидаги кесим чи-



43-расм. Геология харитаси. 
Масштаб 1 : 1000

зиги устига куйилади. Кейин когознинг чап ёки унт чети- 
дан бошлаб харитада мавжуд булган х,амма стратиграфия 
булинмалари орасидаги чегаралар аникланади. Чегаралан- 
ган катламлар орасига ёшни ифодаловчи индекс куйила- 
ди. Шундан сунг катламлар киялик бурчаги буйича ётки- 
зилади.

Агар геология хариталарида ёш катламлар горизон- 
тал ётган булса, ер юзига чик,иб турган катламнинг ба- 
ландлик нуктаси асосида унинг бир томонидан иккин­
чи томонига караб тугри чизик, билан бирлаштирила- 
ди. Бундай х,олларда ёш жинсли катламларнинг тепасини 
(кровля) ва уларнинг ^акикий калинлигини аниклаш 
жуда кийин. Геология кесимида мос, номос чукинди



жинслар чегаралари бир хил ялпи чизик, билан ифода­
ланади.

Бурмаларни геология кесимида тасвирлаш анча му­
раккаб. Антиклинал ва синклинал бурмаларнинг ораси- 
даги фарк,, улардаги катламларнинг жойлашишидир. Одат­
да синклинал бурмалар узаги к,анотларига нисбатан ёш 
жинслар, антиклинал бурмалар узагида кари, к,анотлари- 
да ёшрок, жинслар ётади. Бурмаларни геологик кесимида 
ифодалаш учун дастлаб бурма асосида жойлашган к,ат- 
ламлар тасвирланиб, кейин улар буйича бошка к,атлам- 
лар чизилади. Хар хил турдаги ёриклар одатда геологик 
кесимда берилган киялик бурчаги билан ётк,изилиб, кизил 
тугри чизик, билан белгиланади. Хариталар ёрикдарнинг 
ётиш элементлари берилмаган х,олда график йули билан 
\исобланади.

Геология кесимида интрузив жинсларнинг мос ва но- 
мос ётиш шакллари тулк,инсимон килиб ифодаланади. 
Кичик шаклдаги интрузив жинслар чегараси тулкинси- 
мон, дайкалар параллел деворли тугри чизик, силлар эса 
катламчалар йуналишига параллел х,олда тасвирланади. 
Геология кесимида ёши ва таркиби кар хил булган интру­
зив жинслар алох,ида тасвирланиб, улар бир-биридан фа- 
ркланиши керак.

Геология кесимни тузишда геология ва геофизика ку- 
затиш ларидан, бургулашдан олинган маълумотлардан 
фойдаланилади.

Геология кесимида тасвирланган х,ар бир катлам ёши- 
га мос келадиган ранг ёки шартли белгилар (штрих) би­
лан ифодаланади. Геология кесими хариталарини х,ар 
томонлама тулдиради ва ойдинлаштиради.

СТРАТИГРАФИЯ УСТУНИНИ ТУЗИШ  УСУЛЛАРИ

Стратиграфия устуни — урта, йирик ва мукаммал гео­
логия хариталаридан бир неча йуналиш буйича тузилган 
кисмлар оркали аниклангач, катламларнинг х,акикий 
калинлигини график усулда тасвирлаш.

Стратиграфия устуни тик ва тугри бурчакли шаклда ту- 
зилиб, унинг чап томонидан унгга караб ёткизикларнинг 
геология вактлари — группа, система, булим, ярус, индекс,
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тог жинсларининг шартли белгилари, кдлинлиги, т о р  жин­
сларининг таърифи ва организмлар крлдикдари, физик 
хоссалари курсатилади (44-расм). Шундан кейин устунда



ётиш муносабатларига к,араб энг к,ари тог жинслар остида 
ва ёшлари эса устида кетма-кет жойлаштирилиб, хар бир 
булинмаларнинг ёшларига караб рангли ва штрихли бел­
гилар билан тасвирланади.

Стратиграфия устуни масштаби хаританинг тик рам- 
касидан ошмаслиги керак. Одатда устуннинг умумий тик 
узунлиги 40-50 см килиб олинади. Стратиграфия усту- 
нида мос ётган булинмалар тугри чизик,, номос ётган 
булинмалар тулк,инсимон к,илиб белгиланади.

Стратиграфия булинмаларининг бир-бирига муноса- 
бати тушунарсиз булса, улар устунда икки параллел чи­
зик, билан чегараланиб 4 мм оралик, к,олдирилади ва ичи­
га сурок, белгиси куйилади. Агар булинмаларнинг калин- 
лиги жуда кичик булган холда, улар устунда масштабсиз 
тасвирланади.

Харита рамкасидан ташк,арида берилган ёзув, график 
ва схемалар ёрдамчи элементлар х,исобланади.

Йирик ва мукаммал харита варагининг чап томонига стра­
тиграфия устуни, унг томонига шартли белгилар, тагига эса 
харита масштабида геологик кесими жойлаштирилади.

ГЕОЛОГИЯ ХАРИТАСИНИНГ 
МАСШТАБИ НИ АНИКЛАШ

Хаританинг кандай турларга мансуб булишидан к,атъи 
назар, улар топография харитаси асосида тузилади.

Одатда топография хариталарида ер юзасининг рель- 
ефлари горизонталлар билан ифодаланган булади.

Горизонтал денгиз сатхига нисбатан бир хил баланд- 
ликда булган нук,таларни бирлаштирувчи чизикдир.

Топографик хариталар квадрат турларга булиниб кенг- 
лик ва координатлар билан белгиланади.

Харитадаги градуслар оркали масштаб аниклаш куйи- 
дагича амалга оширилади (45-расм).

Градуслари берилган хариталарнинг масштабини аник­
лаш жуда оддий хисобланади. Харитада Г  хар доим 1 км 
ни ташкил килади. Кейин километр метрга, метр санти- 
метрга айлантирилиб градуслар орасидаги масофага булин- 
са харита масштаби аникданади. Масалан:
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54,5° — 55° — 0,5°0,5 км.
0,5 км — 500 м, 500 — 50000 см. 
50000 : 2 см = 25000.

Шундай к,илиб хаританинг масштаби 1:25000 эканли- 
ги аникланади.

ТОР Ж И НСЛА РИН ИН Г ЁШ И

Ернинг ёши инсонларни х,амма вакт кизиктириб кел- 
ган. Кейинги илмий текширишларга кура Ернинг ёши 
4,5 млд йилга тенгдир.

Планетамиз тарихида тог жинслари х,амма вакт хрсил 
булиб емирилиб келган. Бу жараён хеч тухтамасдан да- 
вом этаяпти.

Тог жинсларининг ёши мутлак (абсолют) минг, мил­
лион, миллиард йил ва нисбий (ёш, кари) булади.

Нисбий ёшда бир жинс бошкасига Караганда олдин ёки 
кейин пайдо булади.

Ж инсларнинг ёшларини аниклаш геология фанининг 
асосий вазифасидан биридир.

Тог жинслари ва минералларнинг мутлак ёшларини 
аниклаш радиоактив элементларни парчаланишига асос- 
ланган. Уни аниклаш учун радиоген элементни радиоак­
тив элементга булган нисбати олинади. Бу максад учун 
уран-кургошин, рубидий-стронций, калий-аргон, углерод 
ва бошка усуллардан фойдаланилади.

Тог жинсларининг нисбий ёшларини аниклаш икки 
хил-палеонтология ва стратиграфия усуллари ёрдамида 
аникланади.

Ер кобигидаги кадимги тог жинслари катламларининг 
орасида \айвон ва усимликларнинг тошга айланган кол- 
диклари учрайди. Хайвон ва усимлик колдикларининг 
х,аммаси х,ам ёш аникдашга ярамайди. Улардан факат 
киска вакт ичида яшаган, тез таркалиши чекланган, гори­
зонт буйлаб кенг таркалган ва тез узгарувчан турлари ёши- 
ни аниклаш учун ярайди. Уларни тошга айланган куллан- 
ма коддикдар деб юритилади.

Уларни урганиш натижасида катламларнинг бирин- 
кетин келишлари тикланади. Тог жинсларидаги тошга



айланган ^айвон ва усимлик колдикларини бир-бирлари 
билан таккослаш йули билан нисбий ёшларини аниклаш 
палеонтология усули деб юритилади. Кулланма \айвон ва 
усимлик турларини урганишга кура, ернинг тарихи бир 
канча вак,т ораликларидан иборатдир. Уларнинг чегараси 
чукинди \осил булишидаги танаффусга караб белгилана- 
ди. Бу даврда чукинди \осил булмайди ва факат ювилади. 
Чукинди Х.ОСИЛ булишидаги катта глобал ва кичик танаф- 
фуслар Ер тарихидаги катта ва кичик вакт ораликдарини 
чеклайди. Шундай к,илиб геохронология жадвали вужудга 
келади. Унда Ер кобиги тарихидаги \ар  бир вакт оралиги- 
га ном берилади.

Бир ораликдан (танаффусдан) кейин тупланган жинс­
лар учун бошка ном берилиши натижасида стратиграфия 
жадвали тузилади, иккала жадвалдаги номлар бир-бирла- 
рига мос келади. Улар учун куйидаги булинмалар хосдир:

Геохронология жадвали учун -г ЭОН, ЭРА, давр ва аср.
Стратиграфия жадвали учун эса эонотема, эратема 

(гуру*) система (давр), булинма ва ярус кабул килинган. 
Геохронология жадвалидаги бу вакт оралик, номлари ло­
гин сузидан олингандир. Ундаги грек сузларидан археос 
(жуда кадимги), протарос (бирламчи \аёт тонги), криптос 
(бекик), фанерос (аник), зос (\аёт), палео (кадимги), мезо 
(урта оралик), кайнос (янги) олингандир. Бошка номлар- 
да география ва тарихий атамалар ишлатилган. Масалан: 
Рифей — Уралнинг кадимги номи, Вендлар — кадимги 
славян кабиласи ва \оказо.

Хамма даврлар (системалар), 2 та (эрта, кеч) ёки 3 та 
(эрта, урта, кеч), эпоха (булим) ларга, улар эса аср (ярус) 
ларга булинади. Куйида геохронология жадвалини бера- 
миз (13-жадвал).

К.АТЛАМЛАР ВА КДТ-КАТЛИК

а. Кртлам — чукинди тог жинслари жойлашишининг 
асосий шакли. Катламнинг таркиби бир хил булиб, бир- 
бирига деярли параллель юзалар билан чегараланади. К.а- 
линлиги узунлигига нисбатан кам. Нормал ётганда юкори
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катлам остки катламга Караганда ёш булади. Тог жинсла­
рининг бундай ётишини нормал стратиграфик жойлани- 
ши деб аталади. Айрим х,олларда катлам урнига табака 
(пласт) х,ам ишлатилади. Бу атама фойдали казилмалар- 
нинг ётиш шаклига тааллукди. Масалан: кумир, боксит 
ва о^актош конлари).

б. К,ат-%атлик — чукинди тог жинсларининг юпка кат- 
ламларидан ёки уларнинг группаларидан \осил булган бир 
киёфали бир канча катламлардан иборат булиб, бир-би­
рига нисбатан параллель ётади.

Одатда катламларнинг икки юзаси чегараланган булади. 
Катламнинг остки юзаси — туби, юкори юзаси тепаси 

дейилади (46-расм). Кдтламлар \акикий, куринган, тулик- 
сиз калинликга эга. Кдтламнинг тепаси билан туби ора- 
сидаги энг киска масофа унинг \акикий калинлиги х,исоб-



ланади. Кдтламнинг туби ва тепаси орасидаги х,ар канала 
масофа куриниб турган кдиинликни белгилайди.

Айрим \олларда катламнинг факат туби ёки тепаси ва 
Катламнинг бирор кисми очилиб колади. Бундай \оллар- 
да катламнинг туликсиз калинлиги аникланади.

в. К^ат-цатлик шаюыари. Кдг-катлик урганилганда улар- 
иинг шаклларига ва калинликларига а^амият берилади. 
Кдг-катлик параллель, тулкинсимон, линзасимон ва кий- 
шик шаклларга булинади (47-расм). Параллель кат-кат-

а

1 ~ Х ~ 1
гут
Г = ±

1т‘тУп^т

в

47-расм. К,ат-катлик шакллари: 
а — параллель; б — тулкинсимон; в — линзасимон; г — кийшик-
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лик — чукинди юзасининг тузилиши деярли текисликга 
як,ин.

Тулк,инсимон кат-кдтликда — чукинди юзаси тулк;ин- 
симон — эгри-бугри булади.

Линзасимон кат-катликда чукинди к,атлам шакллари- 
нинг х,ар хил булиши ва айрим цатлам к,алинликлари- 
нинг узгарувчанлиги билан характерланади.

г. Номосликлар. Турли ёшдаги жинслардан иборат ком- 
плекслари булган кдтламлар, асосан икки хил жойлаша- 
ди: мос ва номос. Бу атамалар к,атламларининг страти­
графия ва тектоника муносабатларини аниклаш учун 
ишлатилади. Стратиграфия мос жойланишида жинслар 
узлуксиз туплана боради. Стратиграфия номос жойланиш- 
да эса чукинди, вулк,он ва метаморфлашган катламларда 
айрим стратиграфия булимлари тушиб к,олган булади. 
Ш унинг учун, бундай номосликларни палеонтология хуж- 
жатлари (\айвонот, тошк,отган усимликлар) ёрдами би­
лан аникдаш мумкин.

Тектоник мос жойлашишда турли ёшдаги тог жинсла­
ри комплекси бир-бирига параллель \олда жойлашади, 
юкрриги катламлар комплекси пастки катламлар комп­
лекси шаклига ухшайди.

Тектоника ном осликда пастки катламлар к,ия ва 
юкориги катламлар горизонтал ёки пастки к,атламга нис- 
батан бошк,ачарок, бурчак хосил килиб ётади. Айрим \ол- 
ларда тектоника катламлар натижасида ёш катламлар ус- 
тига кари катламлар силжиб тектоник номосликни \осил 
килади.

Стратиграфия номосликлари — параллель, бурчакли ва 
географик номосликларга булинади (48-расм).

Параллель номосликлар — параллель ётган катламлар- 
нинг танаффуси билан ифодаланади. Пастки ва юкориги 
иккала к,атламнинг номослик юзаси бир-бирига парал­
лель жойлашиб, бир-биридан тог жинси таркиби ва тош- 
котган (фауна ва флора) к,олдикдари билан фаркланади.

Бурчакли номослик икки комплекс кдтлам орасида 
пайдо булган танаффус билан ифодаланиб, \ар  хил к,иялик- 
даги бурчакга эга булади.

Географик номослик — бурчаги 1° гача булган бурчак­
ли номувофикдикка айтилади. Бундай бурчаги кичик
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булган номувофикликлари катта худудларни урганиш жа- 
раёнида аниклаш мумкин.

КДТЛАМНИНГ ГОРИЗОНТАЛ ЁТИ Ш И

Кдтламларнинг горизонтал жойлашишига катта май- 
донларда кат-катланиш юзасининг хамма вакт горизон­
тал ёки шунга як,ин х,олатда ётиши характерлидир (49- 
расм).

Айрим \олларда катламларнинг киялиги 1-3° булиши 
(ётиши) мумкин.

Хар хил ёшдаги горизонтал катламлар майдонини то­
пография хариталарида акс эттирувчи чегара чизикдари- 
ни утказиш анча осон булиб горизонтал ётувчи катлам- 
лар чегараси рельеф горизонтларига мос келади. Гори- 
зонтларнинг баландлик курсаткичлари аник, булса, 
катламлар калинлигини осон \исоблаб чикиш мумкин.

Рельефи деярли текис ва катламлари горизонтал ётган 
булса, улар харитада ер юзасига якин катламлар рангида 
тасвирланади. Факат дарё водийлари буйлабгина кадимги 
жинсларнинг ер юзасига чиккан жойлари йул-йул тарзи- 
да куриниб туради. Сув айиргичларда эса анча ёш жинс­
ларнинг чегараси яккол куриниб туради.

Бир томонга ётик катламлар харитада шу катламнинг 
нишаби буйлаб кадимги жинслардан ёш жинсларга то- 
мон алмашиб борувчи полосалар тарзида тасвирланади. 
Харитадаги бу полосанинг калинлиги катламларнинг 
калинлигидан ташкари, киялик бурчагига \ам  боглик.

Горизонтал жойлашган катламларнинг узига хос бел­
гилари маълум.

а) кияли рельефда катламнинг чегаралари горизонтал- 
ларга параллель булиши;

б) текислик рельефида энг ёш катламнинг ер юзасига 
чикиб туриши ва кенг майдонни эгаллаши;

в) водий ён багрларида ва баландликларда катлам чега- 
расининг горизонтал х,олатда булиши;

г) водийнинг иккала ён багрида катлам баландлик нук- 
тасининг (белгиси) бир хил булиши;

д) рельефнинг кия ён багри зинапоясининг горизон­
тал булиши;
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е) эш кадимги катлам рельефининг паст кисмида, ёш- 
ларнинг тепаликларда (баландликларда) учраши;

ж) ёш катлам дарёнинг юкори, кадимгилари эса унинг 
куйи кисмида — ер бетига чикиб туриши.

Горизонтал жойлашган катламларнинг х^кикий калин- 
лиги катламнинг юкори юзаси — тепаси билан остки туби 
орасидаги мсофа ^исобланади.

КАТЛАМНИНГ КИЯ ХОЛАТДА ЁТИ Ш И

Катламнинг кия жойлашиши тектоника бузилишининг 
энг оддий тури х,исобланади.

Катламнинг маълум бир майдонда бир томонга ни- 
шаб тортиши ва доимий бир хил кия бурчакга эга були­
ши кия ёки моноклинал ётиши дейилади.

Агар бундай кия ётишлар узок масофаларга чузилса 
моноклинал структура тугрисида фикр юритилади ёки 
мустакил моноклинал структура ажратилади.

Моноклинал ётишлар бурма канотларини ва флексу- 
паларни урганиш жараёнларида \ам  кузатилади.

КАТЛАМЛАРНИНГ ЁТИШ  ЭЛЕМ ЕНТЛАРИ

Кдгламнинг асосий тафсифларидан бири, унинг ётиш 
^олатидир.

Катламнинг фазода жойлашиши унинг ётиш элемент- 
лари билан аникланади.

Бу тушунчага катламнинг куйидаги ётиш ^олатлари 
киради.

1. Йуналиш — Ернинг горизонтал текислигида катлам­
нинг йуналиши.

2. Катламнинг йуналиш чизиги — катлам таги ёки уст­
ки юзаси билан горизонтал текисликнинг учрашган чи­
зиги.

Катлам юзасида бундай чизикдар бе\исоб булиши мум­
кин (1 чизикдар аб, а 1, 61, а2, 62) улар бир-биридан ба­
ландлик белгилари билан фаркланади (50-расм).

3. Йуналиш азимути чизиги-магнит меридиани билан 
катлам йуналиши уртасидаги горизонтал бурчак. Азимут 
йуналиши 0° дан 360° гача узгариши мумкин (П а р а 2).
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4. Катламнинг тушиши (эгилиши) — катламнинг гори­
зонтал текисликка нисбатан бир томонга эгилиб ётиши.

5. К,атламнинг ётиш чизиги — котлам йуналиш чизи- 
гига нисбатан тик булган катлам текислигига жойлашиб, 
унинг кайси томонга ётишини курсатувчи чизик (1-чи- 
зик, в, г).

6. Катламнинг ётиш азимути — бу ётиш чизигининг 
горизонтал проекцияси ва меридианининг шимолий чи­
зиги орасидаги унг бурчак (П(3 бурчак).

Ётиш азимути катламнинг ётиш шароитига караб 0° 
дан 360° гача узгариши мумкин. Катламнинг йуналиш 
чизиги ва ётиши бир-бирига тик, уларнинг азимути 90° 
билан фаркланади.

Катламнинг ётиш азимутини аникугаб, йуналиш ази- 
мутини \исоблаш мумкин.

Бунда ётиш азимут кийматига 90° кушилади ёки айри- 
лади.

7. Катламнинг ётиш бурчаги — горизонтал текислик 
билан катлам бурилиши уртасидаги хрсил булган бурчак 
(1-бурчаклар: а  ва а).

Катламнинг ётиш бурчаги 0° дан 90° гача булади.
Катламларнинг ётиш элементлари геология харитаси- 

га тог компаси ва транспортир ёрдамида туширилади.

ТОР КОМПАСИ

Тог компасидан тог жинси катламларининг ётиш эле- 
ментларини аниклашда фойдаланади. Тог компаси маг­
нит ^усусиятига эга булмаган алюминий, жез ва пластма- 
са тахтачасидан иборат булиб, шимолий-жанубий (0-180°) 
томони ^амма вакт тахтачанинг узун томонига параллель 
йуналгандир. Тахтачанинг шимолий кисми кора ёки кизил 
ранг билан белгиланади. Одатда тог компаси магнит стрел- 
касидан азимутларни улчайдиган 360° га булинган лим - 
бадан, киялик бурчагини улчайдиган клинометр ва ярим- 
лимбадан иборатдир. Ишлаш кулай булиши учун компас 
доираси-лимби шимолдан (0° дан) бошлаб 360° гача булин- 
гандир. Лимбадаги даражалар ва томонларни курсатувчи 
х,арф индекслари соат стрелкасига карама-карши жойлаш- 
тирилган.



Лимбадаги сонлар 0° дан \ар  ун градус узгариб боради. 
Л имбанинг ички томонидан тахтачада турт томонни курса- 
гувчи \арфлар нол даражаси каршисига С-(север) шимол; 
90° каршисига В-(восток) шарк; 180° каршисига Ю-(юг)- 
жануб ва 270° каршисига З-(запад) гарб куйилган т о р  ком­
пас» В-шарк ва 3-запад ^акикатга нисбатан тескари жой- 
лаштирилган. Бу \ол улчаш ишларига кулайлик турдириш 
учун килинган. Катламларнинг ётиш элементларини аник­
лаш учун энг кулай усуллардан фойдаланиш лозим. Маса- 
лаи: ётиш элементлари улчаниши керак булган катлам 
юзасидан текис юза аникланади. Кейин тог компаси ёр- 
дамида катламнинг киялик бурчаги ва кияли азимути то- 
пилади.

Катламнинг йуналиш азимутини улчаш учун компас 
тахтачасининг узун томонини (яъни ш-ж чизиги) улча- 
иадиган чизик йуналишига тугриланади ва компас магнит 
стрелкасининг лимбадан курсатган сони тугридан-тугри 
олинади.

Катламнинг киялик бурчагини улчаш учун олдин 
Киялик чизиги топилади. Кейин катламнинг киялик чи- 
зигига компаснинг узун томони тик *олда куйилиб \исоб 
клинометр ёрдамида топилади. Киялик бурчаги 0° дан 
90° гача булади.

Катламнинг ётиш азимутини улчаш учун компаснинг 
шимолий томонини катлам томонга караб йуналтириш 
ва х,исобни магнит стрелкасининг факат шимол томони 
билан олинади. Бу вактда компаснинг киска томони кат- 
ламни йуналиш азимутини курсатади.

Катламнинг ётиш азимути аниклангандан кейин унинг 
йуналиш азимутини улчаш шарт эмас. Чунки улар бир- 
биридан 90° бурчак билан фарк килади. Масалан: агар 
катламнинг тушиш азимути ш имолий-шарк буйлаб 40° 
булса, унинг йуналиш азимути жанубий шарк томон 130° 
га тенг булади. Катламларнинг жойланиш элементлари­
ни ёзишда бурчаклар жойлашган томон курсатилиши шарт, 
улар одатда куйидагича булади: Масалан: ётиш азимути 
ш-г 320° < 50°, йуналиш азимути эса 50° ёки 230°.

Катламнинг \ар  хил ётиши геология хариталарида шарт­
ли белгилар билан ифодаланади. Масалан: горизонтал ётиш 
+, кия ётиш 50, агдарилиб ётиш 30°, тик ётиш 90°.



Ер крбигини ташкил этувчи \ар  хил турдаги тог жинс­
лари к,атламларининг ётиш шакллари хилма-хилдир.

Ернинг ички энергияси таъсирида вужудга келадиган 
тектоника х,аракатлари натижасида \ар  хил турдаги тог 
жинслари катламларининг дастлабки горизонтал ёки де- 
ярли ётиш шакллари бузилади: натижада тогли район- 
ларда катламларнинг киялиги ортади, мураккаб бурма- 
лар \осил булади, бурмалар узилади \амда йуналиш ва 
масофада уз урнидан силжийди.

Тектоника \аракатлари натижасида катламларнинг даст­
лабки х,олатининг узгариши тектоника бузилиши ёки дис­
локация дейилади. Дислокацияларга сабаб булувчи х,ара- 
катлар одатда ёнлама (тангенциал) ва радиал, яъни ер шари 
радиуси буйлаб борувчи вертикал ^аракатларга булинади. 
Шу ^аракатлар туфайли вужудга келадиган тектоника куч- 
лари таъсирида катламларнинг дастлабки ётиш ^олатлари 
бузилади.

БУРМАЛАР ВА УЛАРНИНГ ЭЛЕМ ЕНТЛАРИ

Бурмалар узларининг шаклларига кура антиклинал ва 
синклинал группаларга булинади.

К,аварик томони юкорига к,араган бурма антиклинал, 
пастга караган бурма ботик синклинал \исобланади (51- 
расм).

Антиклинал бурмалар кандай шаклда булишидан катъ- 
ий назар, унинг узагида ^ар доим кари жинслар, канот- 
ларида эса ёш жинслар жойлашади, синклиналлар узаги­
да аксинча ёш жинслар, канотларида кари жинслар жой­
лашган булади.

Антиклинал ва синклинал бурмалар ёнма-ён учраса, 
улар кушалок бурма х,исобланади.

Антиклинал ва синклинал бурмалар куйидаги элемент­
ларга эгадир (52 раем):

а) бурманинг икки томонига пасайиб кетган ён томонла- 
ри-канотлар; б) канотларининг узаро туташган жойи — кулф;
в) бурма хреил килувчи катламлар юзаси билан уки текис­
лиги кесишган чизик-шарнир; г) бурма канотлари уртаси-
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даги бурчакни тенг иккига булувчи юза-бурма уки текисли­
ги; д) бурма уки текислиги билан горизонтал юза кесишган 
чизикдар бурма уки; е)канотлар юзасининг кесишувидан 
Х.ОСИЛ буладиган бурчак — бурма бурчак дейилади.

Антиклинал ва синклинал кулфлари орасидаги масофа 
бурма баландлиги деб аталади. Бурма канотларининг урта 
кисми орасидаги масофа унинг эни \исобланади.

Бурмаларнинг катталиги уларнинг баландлиги, эни 
узунлиги билан характерланади.

БУРМ АЛАРНИНГ ТАСНИФИ

Бурмаларнинг таснифи х,ар хил тартибда тузилади, 
тасниф асосига бурмаларнинг шакллари ёки уларнинг 
пайдо булиш шароитлари куйилади.

Агар бурмалар шакллари буйича тасниф килинса мор- 
фолигик, пайдо булиши шароитлари буйича тасниф килин- 
са генетик деб аталади.

Бурмаларнинг морфология таснифи маълум белгилар 
оркали ажратилади.

ГУ кдар юзасининг ^олатига караб бурмалар тугри, 
кийшик, огдирилган, ётик ва тунтарилган булади (53-57 
расмлар).



55-расм. Агдарма бурма.

57-раем. Тункарилган бурма. 
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Икки каноти горизонтга нисбатан баробар бурчак \осил 
килганида — тугри бурма, бир канотининг киялиги иккин- 
чисига нисбатан тик булса кийшик бурма, икки каноти 
бир тарафга энгашган булса агдарилган бурма ва икки кано­
ти жуфтлашиб горизонтал *олатга келганида ётик бурма 
деб аталади (агдарилган ва ётик бурмаларда кари жинслар 
устида, ёш жинслар эса остида жойлашган булади).

2. Бурма канотларининг муносабатларига караб нормал, 
изоклинал, елпигичсимон, сандиксимон ёки кутисимон 
ва бошка шаклларда учрайди (58—59 расмлар).

Канотлари табиий равишда кетма-кет келувчи катлам- 
лардан иборат бурмалар нормал, канотлари ва ук текис­
лиги бир-бирига параллель бурмалар изоклинал, бурма 
канотлари бурчаги горизонтга нисбатан 90° дан катта булса 
ёки уч тарафи ёйилган бурма елпигичсимон ва тик канот- 
ли, кенг ва текисрок гумбазли бурмалар сандиксимон 
(кутисимон) бурмалар дейилалди.

58-расм. Елпигичсимон бурма. 
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59-расм. Сандик,симон бурма.

Юцорида кайд этилган бурмаларнинг шакли ва струк- 
турасини факат ундан тог жинсларининг \осил булиш 
шароитига, ёшига, кетма-кет ётганлигига ва таркибининг 
хилма-хиллигига караб тугри аниклаш мумкин. Бурма 
буйларининг энига булган муносабатларига караб чизик- 
ли, брахишаклли ва гумбазсимон бурмаларга булинади.

Агар бурма буйи энига нисбатан 2 -5  баравар узунрок, 
булса чизикди бурма, эни буйига нисбатан 2 -5  дан кам- 
рок, булса брахишаклли бурма \исобланади. Бундан катта 
бурма брахиантиклинал ва брахисинклиналлардан ибо­
рат булади.

Агар \ар  тарафлама баравар пастга энгашган булса гум­
базсимон бурма пайдо булади.

Узун укли бурмаларда катламлар эллипс шаклида, 
киска укли бурмаларда эса айланага якин шаклда булади.

Флексура — моноклинал ётган тог жинслари катлам- 
ларининг тиззасимон эгилиши натижасида \осил булган 
тектоника структураси. Флексура асосан 5 элементдан 
тузилган (60-расм). Бунда АБ — кутарилган каноти; ВГ — 
тушган каноти; БВ — а  — уловчи канотининг киялик бур­
чаги; а — уловчи канотининг вертикаль (тик) амплиту- 
даси.

Х,ар бир элементнинг ётиш х,олати узига хос параметр- 
ларга эга булиб, уларнинг \ар  хиллиги туфайли флексура- 
лар турли шаклда булади.

Бурма канот катламларининг жойлашишига караб од­
дий, параллель, карама-карш и ф лексуралар, эгилиш 
укининг айланишига кура вертикаль, кия ва горизонтал 
флексуралар фаркпанади. Флексуралар бир неча метрдан



куплаб километрга етади, канотлари сезиларли даражадан 
то вертикаль ^олатгача эгилиши мумкин. Флексура плат­
форма ва бурмаланган районларда куп учрайди.

Чукинди \осил булиш жараёнига таъсир килади, чукин­
ди тог жинслари калинлиги уларнинг фациал турларини 
аниклашга ёрдам беради. Флексуралар нефть конлари 
билан боглик.

ЁРИКЛАР ВА УЛАРНИНГ ТУРЛАРИ

Тектоника \аракатларининг таъсирида тог жинслари 
Катламлари бутунлигининг бузилиши, узилиши, ёрилиши, 
синиши натижасида хилма-хил узилмалар (разрыв)лар 
пайдо булади.

Узилмаларда куйидаги элементлар ажратилади: узил­
малар юзаси, узувчининг силжиган блоки ёки каноти ва 
амплитудаси.

Бу узилмалар бир неча группага булинади, туширма- 
узилма (сброс); кутарилма-узилма (взброс); силжиш 
(сдвиг), сурилма (надвиг), коплам (покров) ва бошкалар.

Туширма-узилма — узувчи тог жинси катламларининг 
пастга тушган блоки тарафига энгашган булади (61-расм). 
Туш ирма-узилмада куйидаги элементлар ажратилади: 
кутарилган каноти А; пастга тушган каноти Б; узувчи В; 
узувчининг ётиш бурчаги а , тик (вертикаль) амплитуда­
си а,б2; горизонтал амплитудаси б,б2 ва узувчи буйича ам­
плитудаси а,б,. Айрим хрлларда стратиграфия амплиту­
даси х;ам ажратилади (62-расм).



Узилмалар узларининг катламлар чузиклигига нисба­
тан тутган урнига караб-буйлама (параллель) ва кийш ик 
(диагонал) узилмаларга булинади; бунда узилма чизиги 
к,атламлар чузиклигига нисбатан маълум бурчак ташкил 
килади. Катламларнинг чузиклигига нисбатан кундаланг 
булиб утган узилма кундаланг узилма \исобланади.

Агар узилмалар катламлар йуналишига параллель ва 
уларнинг огишига перпендикуляр (тик) булса, узилма 
йуналиш чизигини бурчак *осил килиб утса, кийш ик (ди­
агонал) узилма деб аталади (63-расм).
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63-расм. Узилмалар: 1 — буйлама узилма; 2 — кундаланг узилма; 
3 — кийшик узилма.

Буйлама узилмалар к,атламларининг энгашишига караб, 
мувофик энгашган узилмаларга, яъни катламлар киялик- 
ларининг узувчи киялигига тугри келган узилмаларига ёки 
номувофик энгашган узилмаларга, яъни катламлар энга­
шишига узувчи (тугри) киялиги тугри келмаган узилма­
ларга булинади.

Узилмалар узларининг горизонтга нисбатан тутган 
уринларига караб вертикаль ва кия узилмаларга були­
нади.

Узувчининг ётиш бурчагига караб куйидаги узилма­
ларга булинади:

1. К.ия узилмалар (узувчи нишаби — 30°).
2. Тикрок узилмалар (узувчи нишаби — 30-80°).
3. Вертикаль узилмалар (узувчи нишаби — 80—90°)гача.
Кутарма-узилма (взброс) — узувчи юзаси катламининг

кутарилган блоки тарафига энгашган булади.
Кутарма-узилмада \ам  узилма элементлари кайд эти- 

лади.
Силжиш (сдвиг) — тог жинси катламларининг бир-би- 

рига нисбатан узилма текислиги буйича горизонтал ^олда 
силжиши.



Силжишлар \ам  канот, узувчи, узувчининг ётиш бур­
чаги, силжиш амплитудаси каби элементларга эга.

Бурмаларнинг йуналишига кура силжишлар узилма- 
ларга ухшаб буйлама ва кундаланг булади. Кдтламлар- 
нинг энгашишига нисбатан мос ва номос силжишлар 
маълум.

Мос силжишларда узилувчи канотлари катламларнинг 
ётиш томонига энгашади, номос силжишларда карама- 
карши томонга энгашади.

Тог жинслари ёрикларидаги ^аракат изини дарзли де- 
ворида силжувчи анотларда колган юзага караб х>ам аник­
лаш мумкин. Бундай \аракатлар натижасида ёриклар 
юзаси текисланади, тирналади, \ар  хил чизиклар пайдо 
булади.

Сурилма (надвиг) — узилмаларнинг махсус группаси 
\исобланади. Сурилмаларга бурмалар билан боглик булган 
узилма тузилишига эга булган узиклар киради.

Бу жараён натижасида катламлар бир-бирининг устига 
мингашиб чикишидан ташкари, бир-бирининг тагига х,ам 
силжиб тушади, ёш катлам иккинчи бир анча кари катлам 
остига сурилиб киради ёки чикиб колади. Сурилманинг 
амплитудаси тог жинси узилган нуктадан то у тухтаган 
урнига кадар деб х,исобланади.

Узувчининг ётиш бурчагига караб сурилма учта турга 
ажратилади. Тик сурилмалар (узувчининг ётиш бурчаги 
(45°), кия сурилмалар (45°), горизонтал сурилмалар (тах- 
минан узувчилар горизонтал \олда булади).

Грабен — узилмалар билан чегараланиб, урта кисми 
пастга чуккан ер пустининг бир кисми. Одатда чуккан кис- 
мига нисбатан х,ар доим ёш жинслардан тузилган булади.

Грабенлар оддий ва мураккаб \олда учрайди. Оддий 
грабенлар икки грабен узилма билан чегараланган булса, 
мураккаб грабенлар эса узилма системалари билан чега­
раланган булади (64-расм).

Горст — узилмалар билан чегараланиб урта кисми кута- 
рилган ер пустининг бир булаги. Кутарилган кисми чуккан 
кисмига нисбатан кари жинслардан тузилган булади.

Горстларниг куйидаги турларга ажратиш мумкин
а) оддий горст — икки узилма билан чегараланган бу­

лади;



64-расм. Геология кесимида грабен ва горстларнинг тасвирланиши.

б) мураккаб горст — бир неча узилмалар билан чегара- 
ланган булади;

в) понасимон — ости понага ухшаб пастга караб юп- 
каланадиган горст;

г) энгашган — бир тарафга энгашган горстлар ер крби- 
гида кайд этилган узикдардан ташкари ун ва юз кило­
метр масофаларга чузиладиган катта ва регионал узик 
структуралари ажратилади. Уларга тектоника коплами ва 
чукур ёрикларни курсатиш мумкин.
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