
A.M .АМИНОВ., H. ЁДГОРОВ» Х.Т.ТОЛИПОВ

Б У Р Г И Л А Ш  Э Р И Т М А Л А Р И

Узбекистон Республикаси Олий ва махсус таълим 
вазирлиги, Олий ва Урта махсус мактаб муадолвла^и институты 

олий Уцув юртлариымег иефть ва газ ихэтвсослиги б^йича 
таълим олаётгаи та л аба лар учун дарслик сифатида тавсия этган



К И Р и ш

Маълумки, утган асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб нефть ва ер 
ости сувларидан фойдаланиш учун чук,ур к,удук,лар цазилиб ду
рила бошланди. Мана шу даврдан бошлаб жамият тарак,к,иё 
тининг ривожланиб боришида ер ости к,азилма бойликлари, жум- 
ладан нефть ва гад, ер ости чучук х,амда минерал сувларинилг 
янги манбаларини к^дириб топиш ва улардан инсон фаолиятининг 
турли тармок,ларида фойдаланиш учун ер ости к;удук,ларини к,у 
риш мух,им амалий ах,амиятга эга б^либ келмовда. Ш у сабабдан 
х,ам к,удук,ларни к;уриш кутилган мацсадига ва шарт- 
шароитларига к^ра турлича б^либ, уларии ]^уриш борган сайин 
мураккаблашиб, иш х,ажмига к Ура к;ийинлашиб бормокда.

Шунинг учун х,ам к,удук,ларни к,уришда механик бургилаш 
усули устивор бУлиб, технологик жих,атдан эса физик-кимёвий 
жараёнга айланиб бормокда. Цудук,ларни бургилаш ва к,уриш би
лан бирга содир буладиган физик-кимёвий жараёнлар мух,ити ва 
зифасини бургилаш эритмалари, ювувчи сукн^ликлар (буфер эрит 
малар) х,а**да цотувчи к,оришмалар ^тайди. Бургилаш эрит-малари 
мух^тида содир буладиган физик-кимёвий х°ДИсаларга бургилаш 
жараёни даврида тог жинсининг емирилиши, дисперс фаза микдо 
рининг ортиши ва тиксотропик х,амда реологик хоссалари Узгариб 
кетиши каби х,одисалар киради.

Бургилаш ва к,отувчи ^оришмаларнинг суюк, ва к;аттик, фазаси 
билая очилаётган к,атламнинг таркибий цисми орасидаги Узаро 
таъсири, цементли тошнинг х,осил булиш ва эритманинг к,отиш 
жараёни каби ^одисаларни курсатиб Утиш мумкин.

"Бургилаш эритмалари" фани Нефть ва гдз конларини ишлаб 
чицариш ва ишлатиш” ихтисосликларида таълим олаётган талаба- 
ларга Бургилаш эритмаларининг физик-кимёвий асослари, уларни 
тайёрлаш технологик усуллари, уларни тозалаш цурилмалари ка
би му^им 6J лим л ар билан илмий-назарий х,амда амалий жих,ятдан 
тяништириб у^тиришдан иборатдир. By фан асосан "Нефть ва газ 
КУДУК,лярини бургилаш "ихтисослиги талабалари учун К 6 7 йил-
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К.УДУК.ЛАРНИ БУРГИЛАШ Ж АРАЁНИДА ЭРИТМАЛАРНИНГ 
ТЕХНОЛОГИК ФУНКЦИЯЛАРИ 

ВА УЛАРНИНГ АСОСИЙ ВАЗИФАЛАРИ

Маълумки, цудук,лар турли хил илмий изланишлар, ер ости 
к,атламларини к,идириш, нефть, табиий газ ва цазилма бойлик- 
ларини к,азиб олиш мак,садида бургиланади.

Бургилаш жараёни узига хос мураккаб жараён булгани учун 
уни амалга ошириш комплекс турли омилларга боглиц булади. 
Бундай омилларнинг асосийларидан бири — бургилаш эритмала
рини тайёрлаш ва ишлатиш технологиясидир. Чунки, бургилаш 
эритмалари ^уду^ларни ^тказишда, яъни бутун бургилаш жа- 
раёнида к,атор вазифаларни, технологии функдияларни жараён 
олиб борилаётган шароитга к^ра бажаради. Шундай к,илиб, бур
гилаш эритмалари к,удук,ларни утказишда цуйидаги асосий техно
логик вазифаларни бажариши шарт:

_ Кудуцларни турли хил тог жинсларининг парчаларидан, зар- 
рачаларидан тозалаш ва ер юзасига олиб чициш.

-  Бургилаш эритмасининг система б^йлаб айланма х,аракати 
т^хтатилган пайтда бургиланган тог жинси заррачалари ва пар- 
чаларини эритмада муаллац, тутиб туриш.

-  Бургиланаётган атроф к,атлам жинсларининг парчаланишини 
енгиллаштириш ва бургини совутиб туриш.

-  Кудук, деворларига таъсир этувчи гидравлик босим х,осил к,и- 
лиш, яъни газ ва сув отилиб чик,иш хавфини бартараф к,илиш.

-  Кудук, деворларининг барк,арорлигини ошириш мацсадида К,у- 
дук, деворларига физик кимёвий таъсир утказиш билан бирга 
унинг емирилишидан хабардор цилиши ёки олдини олиш.

-  Турбинали усул билан бургилаш жараёни учун турбобургини 
энергия билан таъминлаш.



турли ^алинликда сунъий тицинлар пайдо б^либ, бурги колонна- 
га бирикиб к;отиб к,олиши мумкин. Бундай х,олларда бургилаш 
цурилмасини ^удуедан тортиб чи^ариш имконияти йу*;олади. 
Технологик жих,атдан них,оятда ноцулай бундгй к,ийинчиликдан 
цутулиш учун бургиланган цатлам тог жинси заррачалари юзаси- 
*ш диспергацияга учратадиган, тик,инларни емирувчи ингибирлан- 
ган бургилаш эритмалардан фойдаланилади. Бунинг учун бурги
лаш эритмаси таркибига махсус огирлаштирувчи моддалардан 
^ ш и б , аралаштирилиб унинг зичлиги оширилиб, талаб цилинган 
мицдоргача олиб борилади. Агар сунъий равишда х;осил ^илинган 
К,атлам босимига к,арши х,осил к,илинган гидродинамик босим 
етарли б^лмаса, к,атламдан к,удук,га утаётган газнинг таъсирида 
к;атламнинг солиштирма огирлиги аста секин камая бошлайди. 
Натижада к,удук;нинг ичида к,атламДан утаетган газнинг микдори 
ортиб борган сари ^удук, ичидаги газ босим и х,ам ортиб боради ва 
цуду^нинг ичидаги суклушк ер юзига катта куч билан си^иб 
чш^ариш натижасида сую^ликни ва газ аралашмасининг ер юза- 
сига отилиб фаввора х,олида чик,ишига сабаб булади. Бундай тех
нологик мураккаб х,олатнинг олдини олиш учун нефть ва газ цу- 
дук,лари ^урилаётган мах,сулдор ^атламни очиш жараёнида бурги
лаш эритмасининг зичлиги шароит талаб к;иладиган даражадаги 
цийматга эга булиши керак. Бундан тапщари эритманинг цо- 
вушк,ок;-ок,увчанлиги газнинг эритма мух,итига £тиб х,осил цилган 
пуфакчалари бургилаш эритмасининг айланма (циркуляр) х,арака- 
ти даврида эритма билан кудуц, юзига чициб, тозалаш ^урилмаси 
системасига £тиб борадиган булиши керак.

Датламлардаги босим к;удукнинг босимидан кичик б^лса бурги
лаш эритмасининг ^атламга с^рилиши, яъни эритманинг паст 
босимли к,атламга ютилиш х,олати кузатилади. Натижада бурги
ланаётган к,удук,ни ювиб тозалаш динамикасини бузади ва 
маълум ^ийинчиликни бургилаш жараёнида тугдиради.

Бургилаш эритмасининг ер ости к;атламларига ютилиши х,озир- 
гача тула ечилмаган муаммо б^либ, ювувчи эритманинг миедо- 
ри цудук, фазаси таркибида тутиб тура оладиган бургилаш эритма
ларини ишлатиш билан технологик жараён т^хтатилган даврида 
р^й берадиган ^ийинчиликни олдини олиш мумкин.

Бургилаш эритмасининг бундай хусусиятга эга булган турини 
тайёрлаш учун эритма таркибига кирувчи компонентларнинг фи
зик-коллоид, кимёвий хоссаларини з̂ ар томонлама Урганйш на
тижасида танлаб олинган реагентлардан фойдаланилади. Эритм^ 
нинг энг самарадор юцори сифатли таркибини ишлаб чик,иш



эритмаси т^гри цувурнинг куракларига урилиб уни х,яракатга 
келтиради ва бу айланма х,аракат к,увурнинг асосий х,аракатланти- 
рувчи Ук,и оркали бургига узатилади ва натижада рз навбатида 
бургини х,аракатга келтиради.

Бургилаш эритмасининг цувур ичидан ок,иб утиш ддврида х,а 
ракат узатувчи кувур х,аракатланувчи к;увур ва бургига маълум 
микдорда гидравлик босим х,осил цилиб таъсир к,илади ва 
унинг айланма х,аракат теэлигини сусайтиради; натижада х,ара 
•катланувчи к;увурнинг самарасини пасайтиради. Шунинг учун х,ам 
х,аракатланувчи кувур ва бургининг иш самарадорлигини ошириш 
мацсадида, к,овушк,ок,лик циймати кичик булган тел ок,увчан 
бургилаш эритмаларидан фойдаланилади. Масалан: сув билан КУ 
ДУК тубини ювишда жуда кичик микдорда гидравлик босим х,осил 
б^лиши к узатилади.

1.2. МА^СУЛДОР ЦАТЛАЮ1ИНГ ОЧИШ СИФАТИ

Кудуцларни ^злаштириш даврида мах,сулдор к,атламларни очиш 
учун унинг табиий Утказувчанлигини, яъни мах,сулот бериш к,о- 
билиятини сацлаб цолиш му^им ах,амиятга моликдир. Чунки 
нефть ва газ ок„имининг цудук,к,а Утиш вак,тини бир меъёрда 
сацлаш цудукдан фойдаланиш самарасини оширади. Бундай х,о 
латларда бургилаш эритмасининг фильтрланиш, яъни ^зидан 
маълум >^ажмда сув ажратиш ёки эритманинг гидратацион барка 
рорлигини мана шу вакт оралигида сак,лаш керак. Шунингдек, 
КУДУКДаги босим таъсирида эритманинг сув ажратиш хусусияти 
(босим Узгариш даврида) к,анча кичик б^лса, унинг сифати юкори 
булади.

Бургилаш хоссасининг ишчи цисмлари ва узатмаларини х,ара- 
катлантирувчн даврида цурилмаларни иш жараёни даврида сову- 
тиб туриш,шуниягдек, бургилаш кУРилмасининг асосий ишчи 
Кисми механизмларини мойлаб х,лы туриш, бургилаш эритмаси
нинг таркибидаги махсус мойловчи моддалар ^исобига бургилаш 
Курилмаси ишчи кисмларини занглашдан химоя цилиш каби ва
зифаларни бажариш керак.

Юкорида келтирилган бургилаш эритмаларига кУ^илган асосий 
вазифалардан кфриниб турибдики, бургилаш эритмалари асосан 
иккита му^им хусусиятга эга б^лиши керак зкан:

1. Гидродинамик хусусиятлар. ^
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Шундай к,илиб, бу тенгламалардан цатламдаги 10 дПа босим 
микдори учун 400 м чуцурликдаги к,удукда юбориладиган бурги 
лаш эритмасининг солиштирма огирлиги ^ийматига эга бургилаш 
эритмаси юборилганда к,атлам билан к,удук, системаси уртасида 
гидростатик мувозанатни вужудга келтириш мумкин экан.

10 60 кгс /  см2 1 __п . з 
 400S--------= 1 500 к г /м 1*

Бургнлаш эритмасининг айрнм му^им хоссалари ва хусусият 
лари билан китобнинг кейинги бобларида батафсилрок, фикр юри 
тамиз.

Бургилаш эритмаларининг яна бир мух,им хусусиятларидан би 
ри-1̂ удуц деворлари юзасида маълум к,алинликда сувоц цатлами 
Хосил цилишдир.

Юцорида к,айд ^илингандек, купчилик х,олларда суюкликнинг 
мах,сулдор к,атламга сингиб кетиши натижасида к,атламдаги таби
ий говак жойларда сую^лик фильтрланиб унинг таркибидаги дис 
перс заррачалар говак каналларни бьркитиб, яъни суваб кетади. 
Бу :;одисаыи суюкликнинг фильтрланиш хоссаси-дисперс заррача 
ларнинг ажралиб ^атлам х;осил цилишн эритманинг сувок, к,атлам 
х,осил К.ИЛИШИ дейилади. Кудук, деворларида сувок, к,атламининг 
^алинлиги ортган сайин бургилаш к,урилмасини кутариб тушиш 
тпртибини к,ийинлаштиради ва бургилаш к,увурлярининг х,аракат- 
ланишига тУсцинлик цилиб к;олишига, яъни к,увурларни Узаро 
бир-бири билан мустах,кам бирикишига сабаб булади.

Бургилаш эритмаларининг энг асосий технологик хусусият- 
лари эритманинг физик кимёвий хоссаларига боглиц булади.

1.3. ЭРИТМАЛАРНИНГ ФИЗИК-КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Бургилаш эритмаларининг ю^орида келтирилган хусусиятлари 
ва уларга к,Уйилган вазифалар ва талаблар асосида физик х,одиса 
лар, к;онуниятлар, богланишлар ётади. Чунки суюкликнинг ок,и- 
ши, гидродинамик ва гидростатик босимнинг к,удук, деворларига 
таъсири, эритманинг фильтрлаииши, унинг к,удук, тубидаги х,аро 
ратга таъсири ва бош^а бир цатор х,°латларнинг юзага келиши -  
бу физик х,одиса лар нинг намоён булишидир. Бургилашни кимёвий 
(^айта ишлаш) фаол моддалар» (реагентлар) к,Ушиш билан ёки 
эритмаларга ^уйиладиган талабларни в мал га ошириш учун эрит

11.



нефть мах,еулотлари ^ш илади. Вунинг учун аввал к,удук,нинг 
туби ва бургилаш эритмаси абразив эаррачалардан тозаляниб, 
кейин ^уду^ца х.айдалади. Бургилаш эритмасининг сифати, унинг 
Таркиби, тайёрлаш ва ишлатиш технологияси унинг физик 
кимёвий хусусиятларига бевосита богликдир. Бургилаш эритмаси- 
нянг хоссаларини ва сифатини яхшилаш билан цуйидаги талаб ва 
вазифаларни бажарган буламиз:

1. К,удук, девори таркибига кирувчи тог жинси ва тупрок, 
к,исмларини бир-бирига боглаб к;удук, деворларининг мустах- 
камлигини ошириш.

2. Бургилаш цурилмалари ва ишчи к,исмларини кимёвий ва 
абразив эмирилишдан х,имоя к,илиш.

3. Ма»;сулдор катламларни ^элаштиришда уларнинг табиий 
^Тказувчанлигини сак,ла6 цолиш.

4. К.удук.ларни бургилаш даврида эритмаларнинг асосий техно 
логик хусусиятларини сак,лаб к,олиш.

5. Цатти^ ер ости жинсларини бургилашни енгиллаштириб, 
бургилаш тезлигини х,амда унинг самарасини ошириш.

1.4. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ ВОШКА ХУСУСИЯТЛАРИ

Кудуг^нинг геологик-техникавий хоссаларини ^рганиш ва уни 
татбик; к,илиш учун белгиланган чук,урликдан тог жинси намуна 
ларининг табиий х,олатини Узгартирмасдан са^лаб, уни ажратиб 
олиш бургилаш эритмасининг мух,им кусусиятларидан х,исоблана- 
да. Татбик; этиладиган тог жинси намунасини ^рганиш билан ку- 
дугушнг ер ости геологик к,ирк,имларининг тузилиши таркиби, 
унинг жойлашув з^олатлари стратиграфияси, лнтологияси, содир 
б^лаётгаи тектоник ^агаришлар ва х,.к. дан музеям маълумотлар 
олиниб улар х,а^ида фикр юритмлади.

Геологик кдедирув ^Д У ^арини бургилашда арнтмаларнинг су- 
вок, х,осил цилиши ва бу сувоц цатлами щалинлигига эътибор бе- 
риладм. Бундай эритмалар ёрдамида олинган тог жинси намуна- 
лари юк,ори сифатли ва яхши саланган холда ер юзига чиця- 
риб олинади.

Кудук, ^ирк,имлари геологик цисмларининг тузилиши тарки- 
бини тасдик^яашнииг яна бошн;а усулларидан бирй-бургилаш жа
раёни даврида бургилаш эритмасининг хоссаларини ?згаришига 
к,араб ^рганишдир.

Эритма зшссаларииинг ^згариши ер ости к,атламларининг гео
логик таркибига боглйк, равишда ^згариб боради. Кудук тубидагм
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гилаш эритмаларини танлаб олиб ундан фойдаланиш керак була
ди. Бургилаш эритмалари билан ишлайдиган х,ар бир мух,андис 
технолог ва мутахассис эритмаларни кимёвий к,айта ишлаш усул- 
ларининг билимдони ва бу усулларни амалга ошира билиш йулла 
рини эгаллаган булиши керак. Бургилаш эритмаларининг сифати- 
ни ва унинг асосий технологик хоссаларини текширишни тУгри- 
дан-тУгри дала амалий тажрибахоналарида бевосита амалга оши 
риш мумкин. Эритманинг асосий хоссалари унинг солиштирма 
огирлигини, к,овушк,ок,лигини. мувозанат кучига нисбатан сил- 
жиш царшилигини, сув ажратишни, фильтрланишдан х,осил 
булган сувок, к,алинлигини, ёпишк,ок,лигини, бир кечалик тинди- 
риш кУрсаткичини, эритмадаги к,Ум ва газ микдорини, водород 
ионлари микдорини, рН-мух,итини, фаза ва фильтрат таркибини 
аницлаш орк,али бошк,ариб борилади. Юцорида келтирилган эрит
манинг хоссаларини ифодаловчи параметрлар махсус стандарт 
асбоб-ускуналар ёрдамида аникланади. Уларнинг тузилиши ва 
ишлаш тартибини китобнинг охирги бобида батафсил таништириб 
Утамиз. Х,озирги замон илмий-техник Усишнинг тез ривож- 
ланиши ва амалиётнинг х,озирги талаби шуни кУрсатмокдаки, 
бургилаш эритмаларининг хоссаларини чук,уррок Урганиш, уларда 
борадиган физик-кимёвий жараёнларни х,ар томонлама тах,лил 
к,илиш етарли даражада эмас. Эритмаларнинг хоссаларини цатъий 
тартибда бошк,ариб туриш учун амалиётга татбик, к,илиш учун 
янги асбоблар яратиш зарур булмокда. Дисперс аритмаларда со>щр 
буладиган физик-кимёвий жараёнларни мукаммал Урганиш ва 
тах,лил цилиш х,ар бир мутахассис учун асосий вазифа булиб к;ол 
ди.
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Вундай гетероген системаларнинг хоссаларини кимёвий усул- 
лар ёрдамида чуцуррок, Урганиш мумкин.

Бургилаш эритмалари хам Узининг таркибига ва тузилишига 
кУра гетероген системалар турига киради. Чунки бу эритмалар 
таркибий жих,атдан икки ёки ундан ортик, моддалардан иборат 
б^либ, бу моддалар Узаро чегара сирти ва физик кимёвий хоссала 
ри билан бир-биридан фарц цилиб туради.

Гетероген дисперс системаларда чегара сирти билан Узаро бир- 
биридан фарк, цилувчи цисмлари дисперс фаза ва дисперс мух,ит 
дейилади. Бургилаш эритмасининг бутун х,ажми тУла майда цат' 
тик, заррачалардан иборат 1дисми "дисперс фаза” , бу заррачалар 
тарк,алган к,исм эса “дисперс мух,ит “ дейилади.

Агар дисперс фазадаги цаттиц жисм ёки модда заррачалари бир 
хил улчамли бУлса” монодисперс гетероген системалари, заррача
ларининг Улчами турли хил булса “полидисперс гетероген систе
малар" дейилади. Бу жих,атдан хам бургилаш ва цотувчи эритма
лар таркибидаги дисперс фаза заррачалари Улчамига кУра поли
дисперс гетероген системалардир. Системанинг дисперслик дара
жаси ёки поли-дисперслигини ” D " билан ва заррачанинг Улча- 
мини "а” билан белгилаб, улар орасидаги богланишни к,уйидаги 
тенглик билан ифодалаймиз.

£>= 1/а
Демак, гетероген системанинг дисперслик даражаси, дисперс 

фаза заррачаларининг Улчамига тескари пропорционал 
боглик,ликда булар экан (а-заррачанииг кундаланг кесими Улча
ми).

Дисперс фаза умумий сиртининг юзаси дисперслик даражаси 
катталигининг ортиб бориши билан кескин Узгариб боради. Агар 
дисперс фазанинг умумий сирти юзасини (S) унинг умумий ха* 
жмига нисбатини олиб кУрадиган булсак, бу нисбат системанинг 
дисперслигини, яъни "дисперслик чегарасини кУрсатадиган кат
талик” дейилади ва у катталик "солиштирма сирт юзаси" х,ам Деб 
юритилади. Демак:

Soon “  S/V^ ; ёки = к( 1/а) -  kD. 
бу ерда: К  -  заррачанинг шаклини ифодалайдиган микдорий кат
талик.

Умуман дисперслик даражасига к;араб, бутун системаларни 
физик коллоид хоссаларига кУра уч хил алоздида турга 
булиш мумкин:

1. - Дагал дисперс. системалар.
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Дисперс системаларнинг фильтрланиши натижасида фильтрда 
Куй^а заррачаларнинг . Узаро бир-бирига ёпишиши натижасида 
маълум щалинликда лой^а ажралиб чик,ади. Агар х,осил булган 
лойц,а Уз-Узидан тармо^ланадиган ^отишма системасидан иборат 
булса, фильтрланшп жараёни камаяди ёки тиксотроп булмаган, 
яъни структураси Узгармайдиган системадан иборат булса, х,осил 
бУладиган лой^анинг микдори ортиб боради ва фильтрланиш жа 
раёни камаяди. Дисперс системанинг бу хусусияти нефть ва газ 
цудукларини куришда мух,им ах,амиятга эгадир.

Зфзирги замон илмий-амалий ишларнинг натижалари бур 
гилаш жараёнида кенг мик,ёсда гетероген системаларни бевосита 
тадбик, этиш билан нефть ва газ к,удук,ларини бургилаш, к,уришда 
самарали натижалар бераётганлигини курсатмокда. Айник,са, 
бургилаш эритмаларини реологик, тиксотропик ва механикавий 
хоссаларини яхшилашда табиий синтетик юцори молекуляр би 
рикмаларни ишлатиш самарали натижалар бермоада. Энди дис 
перс системаларнинг алох,ида турлари билан танишиб Утайлик.

2.1. ДИСПЕРС СИСТЕМАЛАРНИНГ ТАСНИФИ

Дисперс системаларнинг хоссалари ва у.чига хос белгилариги 
Караб уларни куйидаги синфларга булиш мумкин:

З^озирги пайтда дисперс мух,ит ва дисперс фазанинг агрегат х,о 
латига караб синфлаш к,абул к,илинган. Бу усул машх,ур оврупо 
лик олимлар Освальд ва Зигмонд томонидан таклиф этилган. Агар 
моддаларнинг агрегат х,олатларини: цаттин; жисмни 1̂ , газсимон 
моддани Г, суюк,ликни С билан белгилаб, дисперс му^итни 2 би 
лан ифодаласак, у х,олдя биз дисперс системаларнинг куйидаги 
турларига эга бУламиз.

1. Таркиби газсимон дисперс мух,итдан иборат системалар:
а) аэрозоллар, гомоген система -  1Г:2Г
б) критик х,олатдаги газ, туман -  1С:2Г
в) тутун, кул -  1К:2С

2. Дисперс му^ити сукяушкдан иборат системалар:
а) кУпик, газли эмульсиялар -  1Г:2С

б) суюц эмульсиялар (сувдаги нефть ёки нефтдаги су» 
1С:2С)

в) коллоид эритмалар, суспензиялар (бургилаш эритмалари)-
1К:2С ‘

3. Дисперс мух,ити цаттиц жисмдан иборат булган системалар.
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бирикмалар, сукщликда эрувчанлиги кам, яъни цийин эрийдиган 
комплекс бирикмалар, органик кислоталарнинг тузлари ва анор- 
ганик тузларни махсус шароитларда полидисперслик даражясики 
орттириб кейин бургилаш эритмаларини тайёрлашда ишлатилади. 
Бундай бирикмаларга сувда цийин эрийдиган асосляр 
(гидроксидлар, алюмогель, магний ва темир оксиди) кальций 
сульфат (гипс), силикатли бирикмалар, Узгарувчан валентли ме 
талларнинг к$шалоц тузлари ва комплекслари х,амда боища тур
ли хил минералларни мисол к,илиб келтириш мумкин.' Юцорида 
келтирилган бирикмалардан ташкари бургилаш жараёнида емири 
лишдан ажралиб чицадиган тог ва тупрок, жинслари х,амда бурги 
лаш эритмасининг солиштирма огирлигини орттирувчи бирикма
лар, барит, гематит ва бошк,а шунга ухшаш минерал бирикмалар 
Хам мисол була олади.

2.3. 1САТТ1Щ ФАЗАНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА ХОССАЛАРИ

Бургилаш эритмаларининг дисперс фазасини ташкил этган 
к,аттик, моддалар икки х,олатда Узгариши мумкин. Купроц цаттиц 
кристалл ва камрок, мурт ёки аморф х,олатДа булади. Турли хил 
алюмосиликатлар, к^шалок, минерал тузлар, оксидлар, гид
роксидлар ва гель, яъни аморф холатДа бургилаш эритмалари тар
кибида учрайди. Х,озиргача бургилаш эритмасида аморф х,олатда 
учрайдиган дисперс фазага куп эътибор берилмаган. Бирок, эрит
манинг сифатини тузилишини Урганишда, турли х,°латларда рент- 
геноструктуравий тах,лил цилишдангина фойдаланилади.

Кудуцларни ювиш технологик жараёни даврида аморф модда
лар кристалл панжарасининг парчаланиши натижасида, эритма 
таркибидаги дисперс фаза микдорининг ортиб кетиши. Бургилаш 
эритмаларининг реологик хоссаларинг Узларишига сабаб булади. 
Чунки модданинг бир агрегат х,олатдан бошк,а агрегат х,олатга 
Утиши модда молекуласи заррачаларининг иссщ ушк х,аРа1Сатига 
боглиадир. Ш у сабабдан аморф моддалардан янги кристалл пан- 
жарага эга б$пган цаттиц жисм заррачалари х,осил К,илиш мум
кин, Масалан; fhra тУйинган цуюк, эритмалардан кристалл тузи- 
лишига эга булган цаттиц моддалар х,осил «.илиш мумкин.

Бургилаш эритмасининг дисперс фазаси асосан кристалл тузи- 
л и нага эга булган к,аттик; тог жинси заррачаларидан ташкил то- 
пгандир.
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км3, ч^кма жинснинг 79,4% цисми тупрок в» тупрок тог жинсла- 
I ридаи иборатдир; буларга лёсс, аргиллит, каолинит, доломит ва 

х.к.киради. Шу сабабдан х,ам тупрок таркибий жих,атдан полими- 
нерал жинсларга мансуб б^либ, бир хил ёки турли минераллар
нинг юкори дисперс заррачаларидан таркиб топган булади. Маса
лан: гельтупрок (гельмоя), монтмориллонит, каолинит, галлаузит, 
полигорскит ва бошкалар к«тлам-катлам кристалл тузилишга эга, 
таркибида сув тутган алюмосиликатли к ?ш туздан иборатдир. 
Бундай алюмосиликатли слюда (гид-рослюда) лар паст босим ва 
Х,арорат шароитида турли жинс-ларнинг шамол таъсирида еми- 
ришдан х,осил булади. Тупрок жинсига кирмайдиган дисперс ми 
нераллар (кварц, кальций ва бошкалар) емирилиши натижасида 
ч^кма таркибига киради ва улар тулиц кристалл, метаморфик 
жинслар асосини ташкил килаДи- Х,озирги давргача турли хил 
ионлар таъсирида кристалл панжаралар тузилишидан иборат 40 
дан ортик тупрок минералларининг алох,ида турлари яникланган. 
Бундай минералларнинг х,аммаси тузилиши жих,атидан турли хил 
фазовий шакллар кУринишидан иборат кристалл панжараларга 
эгадир.

2-жадвял
ИОНЛАРНИНГ КООРДИНАДИОН СОНИГА МОС КЕЛГАН 

ТУРЛИ ХИЛ КРИСТАЛЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ

анионга нисбатан катион- 
нинг Улчами

координацией
соня

оддий
бургашшг
тузилиши

панжаранииг к?ри- 
1шпш,шакли ва турлари

N +5/O i -0 .15
С +4/О М ),14
B+s/O 2-0 ,17

3
[N 03]-
[COs]*-
[в о ,р -

Уч бурчак

в ^ /с я -о .г б
Р+* /0 2-0.28
81+4/ 0 а-0,2в
A !+s/ 0 2-0,48

4
[80*}*-
{P O js-
[SiO<]<-
[А10Л4'

Тетраэдр

NaVO^-O^B
Са2+/ 0 2-0 ,80

8
[NaOe] ‘ ft-
[CaOg]»4' Куб

Бундай минераллардан иккитасини к^риб Утайлик:
1. Ер тупрок-ионли панжарадан иборат кристаллардан иборат. 
Унинг тузилиши иккита зич жойлашган кислород ва гидроксил 
атомлари катламидан иборат булиб, унинг $ртасида октаэдр 
шаклини х,осил килиб алюминий ионлари бир-биридан маълум
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нинг заряди нулга тенг (яъни кристалларда электростатик кулон> 
кучлари мавжуд эмас). Тажриба й^ли билан ион панжаралар- 
нинг барк,арорлик энергиясини кристалларнинг термокимёвий 
хоссаларини ^рганиб ани^лаш мумкин.

Кристалл панжаранинг парчаланиши ёки кристалларнинг 
эриш х,ароратини ани^лаш йрли билан кристалл панжаранинг 
бар^арорлик энергияси микдори Ещ> тажрибада аник,ланади. 3 
жадвалда табиий бирикмаларнинг энергетик характеристикаси 
берилган.

3-жпдвал
БИРИКМАЛАРНИНГ ЭНЕРГЕТИК ХАРАКТЕРИСТИКАСИ

Минерал тури /TtD, Кж/моль

назарий тажриба

Галенит NaCl 750 756
КС! 653 688

Силикатли кумтунрок. 12540 12950
Каолин 15600 15140
Каолинит - 46100

Кристалл панжара энергиясининг катталигига к,араб, турли 
бирикмаларнинг физик, механик ва кимёвий хоссалари *а^ида 
фикр юритиш мумкин. Чунки табиий бирикмаларнинг х,осил 
булиши, эрувчанлиги, суюк,ланиши, парчаланиши, гидролиз- 
ланиши, кимёвий реакцияларга мойиллиги, майдаланувчанлиги, 
абразивлиги ва бопща хусусиятлари бевосита кристалл панжара 
энергияси микдори билан боглик, булади. Бундан танщари, 
моддаларнинг турли агрегат х,олатларда уларнинг сирт юзаси 
энергияси билан кристалл панжара энергияси Уртасида чизик,ли 
богланиш м&вжудлиги аиик,лакгак. Ш у сабабдан д,ам, тупрсск; ва 
турли тог жинслари заррачаларининг шакллари ва к^риимшл^рк:, 
^лчамлари х,ам турлича б^лмша уларнинг кристаллик тузшшаншга 
6фрлик, экан. Масалан, каолииит мигаарелм олти бурчакли шшклга 
эга ва унинг заррачаси диаметри 0,8-©,.5 ммк ва баландлвшпи 20 
вшк нм уашкил кдлади.

Монтмориллонит минерали (бентонит)нинг пластиикаси 
изааслга эга эмас, унинг цалинлиги 1-3 ммк, узунлиги ®са 290- 
300 ммк. Туяроц минараллари заррачаларининг катта вшчиклиги 
унинг солиштирма ■ сирт юзасвхни характер л айда. Минерал
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Учинчи хил энг к^п тарцалган, энг к#п ишлатиладиган 
минераллар турига каолинит минераллари т^плами киради.

Бургилаш эритмаларини тайёрлашда асосан бентонитли туп 
роздан, яъни таркиби монтмориллонит минераллардан иборат 
тупроц жинсидан фойдаланилади. Бургилаш жараёнининг ша 
роитига ва ер ости цатламларининг туздан иборат цисмларини, 
бургилаш учун к^прок, таркибида полигорскит ёки сениолит 
минералларидан иборат тупроц жинсидан бургилаш эритмаси 
тайёрланади.
Юцорида келтирилган минераллар гурух,ини алоэ^ида к^риб
Ч И К .Я М И З.

1. Монтмориллонит минераллари гурух,и. Тупроц жинси тар
кибида энг крп тарцалган минерал тузилиши диоктаэдрик шаклга 
эга кристалл панжарадан иборат монтмориллонит минералидир. 
Унинг кимёвий формуласи цуйидагича ифодаланади: 
A l2tSi4'Oio](OH)2-nH20 ва ионтронит (FeiAl)2[Si4 Ою](ОН)2 пНгО. 
Триоктаэдр куринишидаги минерал-сапонит тупрок, таркибида 
камрок, учрайди. Сапонит Mg3[SiAl4Oi0](OH)2-nH2O х,амда мире- 
ралларнинг кимёвий таркиби 4-жадвалда келтирилган.

4-жадвал
т у п р о к ; ж и н с и  м и н е р а л л а р и  н а м у н а л а р и н и н г к и м е в и й  т а р к и б и

Тупроц жипсп 

гурларп

1̂ п»ди-
ролгаяд!
массп-
сцввнг
камаЯв-
Ш1

М и ^ д о р л  %
Моль

зю2 AljOj F**03 СаО MgO S0s Na20 r 2o

Келес
беятоштп
(Тошкент)

16.24 56,88 12,62 4,41 2.27 3,20 1,20 1,58 1.66 4,9

Ксроол 
бентонптп 
(Гузор тумани) 7,92 63,44 19.88 2,46 0,24 1.62 0,24 1.01 2.87 4,2
Ажай бентонит! 
[Томдп , Бухор< 
волоятп 12,78 59,32 15,98 4,88 0,11 1,60 2,1$ 1.84

■эларп
аппкдг

нгоя 3,7

Намуналарни урганиш ва уларни таджик, цилиш натижялари 
Фзбеккстон з^удуди бир цатор гурли хил тупрок, жинслори 
минералларидан таркиб топгаылигини к^рсатмоада.

Микта^аларда ер ости тог жинси к,атламларк б^либ улар 
куйидаги гурух;ларга б^линади.



Полигорскит минераллари гурух,и -  бу тур минераллар 
гурух,и кристалл панжаранинг тузилиши жих,атидан к,ат-к,ат 
Каватли ленталар, занжир симон узун-узун лентачалардан 
иборат тузилишга эга булади. Бундай минералларга сениолит 
минерали Mg3[Si40n ] (OH^-nHgO ва полигорскит (аттапульгит) 
Mg, Al[Si.|On] (ОЩг-пНгО минерали мисол булади. Х,ар бир 
кристалл панжара Si-О  кремний-кислород богидан косил булган 
тетраэдрлар х,осил килиб бириккан ва тетраэдрнинг к,ирралари 
Узаро бир-бири билан богланган х,олда ясси лентасимон тУрлардан 

в_[Si40n ] 2 ва [SiO,)]2~ таркибли занжирни х,осил к,илиб жойлашган 
булади. Бундан ташк,ари панжаранинг тузилишида октаэдрик 
тузилишга эга булган кават мавжуд булиб, унинг буш долган 
оралиги ОН гуру^лари билан тУлган.

Кристалл панжара тузилишидаги лентасимон ^аватнинг 
текисликка нисбатан Утказилган кесмаси марказида магний 
атомлари октаэдр кУринишдаги к,ав«тни х,осил к,илиб
жойлашган. Полигорскит минерали таркибидаги кремний атоми 
Х,осил к,илган тетраэдрнинг бир к,исми ва магний атоми 
октаэдрлари алюминий атомлари билан алмашган булади.

Бундай атомларнинг кристалл панжаранинг ички тузили 
шидаги Узаро алмашинишларини гидратланган катионлар К ' , 
Са2+, Мg2++ мУътадиллаштириб туради. Полигорскит ва сенио-лит 
минераллари ички тузилишида кузатилган занжирсимон 
ленталар Узаро ковалент боглар оркали бир-бири билан бириккан 
булади. Бинобарин, ленталар билан занжирлар Узаро ион боглар 
з^осил к,илиб бириккан булади. Минераллардаги бундай 
хусусиятлар тупрок жинсининг дисперс му^ит билан Узаро 
таъсирлашуви жараёнида кристаллар баркарорлик даражасини, 
яъни мустах,камлигини ифодалайди.

Сув молекулалари минерал кристалл панжарасининг ички 
кУндаланг кесимида мавжуд булган найчасимон бушликларда 
жойлашган булади. Вундай найчаларнинг улчами (6,4x3,7) 
108 см га тенгдир. Кристалл панжаранинг цирралари «а 
ёнларининг учларида кремнийбогларининг уэилиши натижасида 
кислород атоми водород билан бирикиб гидроксил атомлар 
гуру^ига айланади. Шунинг учун х,ам бу мииералларнииг 
кристаллари як;к;ол зарядланган булмайди. ЧуНкм кристалл уч- 
лари ва ёнларидаги мавжуд гидроксил атомлари гуру*,* $»аро бир- 
бири билан боглар з^осил к,илиб бириккан бфлади. Шуи дай цилпв, 
тупрок жинси минералларивинг хилмя-хиллиги, улариииг финик



Ill - БОБ

БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ ТУРЛАРИ

Кудук,ларни бургилаш тарихидан маълумки, к,удук,ларн 
роторли усул билан бургилашда бургилаш эритмаси сифатид 
оддий сувдан фойдаланилган.

Кудук,ларни бургилаш давомида сувнинг таркиби тог жинск 
заррачалари билан бойиб боради ва узига хос эритма, яъни 
суспензия х,осил булади. Х,осил булган эритма сувга нисбатан 
К.УДУК, тубини, яъни бургиланаётган майдонни цаттик, тог жинси 
заррачалари ва бошк,а чи^индилардан яхширо^ тозаланган. Шу 
сабабдан ^ам кейинчалик нефть ва газ к,удук,ларини тозалашда, 
яъни умуман бургилаш амалиётида тупрок; жинсларидан эритма 
тайёрлаб кенг ми^ёсда ишлатилиб келинмокда.

1̂ удук,ларни бургилаш жараёнида содир буладиган турли 
салбий х,одисалар: фаввора, ^пирилиш, тог жинси к;атламининг 
емирилиши эритмаларнинг технологик хоссаларига боглик, брла- 
ди. Эритманинг солиштирма огирлиги бургини х,аракатлантй- 
рувчи цурилманинг ^удук, деворига ёпишишининг ортиб бориши 
ёки огир эритмалар фонтан ва эритмани К.УДУК, ичидаги 
мах,сулотнинг ^з-^зидан отилиб чик,ишларидан дарак берса, 
солиштирма огирлиги^амда ^овуш^оцлиги юцори булган 
эритмалар эса цудук, деворининг емирилишидан дарак беради. 
Булардан ташк,ари фацатгина гельтупрокдан, яъни бентонитдан 
сифатли ва яхши зцайдаладиган эритмаларни х,амма вак;т цам 
тайёрлаб б^лмайди. Бунинг учун эритманинг сифатини яхшилаш, 
унинг барцарорлигини ошириш ма^садида янги хил махсус услуб 
ва эх,тиёжлардан фойдаланиб, бургилаш жараёни талабига жавоб 
бера оладиган эритмалар тайёрлаш мак,садга мувофик; булади. 
Бургиланадиган ер цатламининг геолого-техникавий хоссаларига 
к Ура ва техник жараён талабига асосан х;озирги даврда 
ишлатиладиган бургилаш эритмаларини иккита алох,ида синфга 
бУлиш мумкин.

1. Сув асосида тайёрланадиган бургилаш эритмалари.
2. Нефть ва углеводородлар асосида тайёрланадиган эритмалар.
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булади. Бирок, зичлиги кичик 1,05-1,02 г /см 3 булган эр^мани 
тайёрлаб бевосита технологик жараён даврида бундай зичликни 
сацлашни уддасидан чик,иб б^лмайди. Бунинг учун эритма 
таркибига кирувчи тупрок, жинси микдорини камайтириб, 
солиштирма огирлигини баъзи кимёвий моддалар ц^шиб, талаб 
даражасидаги технологик к^рсаткичларга эга булган эритмалар 
тайёрланади. Щгпчилик х,олларда Зичлиги юк,ори булган тузлардан 
фойдаланилади. Агар, айни технологик жараён учун бургилаш 
шароитида эритма солиштирма огирлигининг ах,амияти й^к, б^лса, 
у х,олда эритманинг к,овушк,ок,лиги ва сув ажратиш фильтрланиш 
хоссасини сак,лаб туриш учун кимёвий реагентлар билан цайта 
иШловдан ^тказилади.

Россия федерацияси таркибига кирувчи республикалар 
х,удудларида нефть ва газ цудук,ларини бургилашда кальцийли 
гумат эритмаси ишлатилмокда. Бунда гумин кислотаси тузлари 
асосида тайёрланадиган эритмалар цаттик; фазасининг микдори 5 - 
7% булади. Бу эритмаларнинг шартли цовушцоцлиги ва 
силжишга нисбатан кучланиш катталигини мунтазам сацлаб 
туриш учун эритмага гумин кислотасининг кальцийли тузи ц^шиб 
тайёрланади.

Бургилаш эритмасини гумин кислота тузига айлантириш учун 
эритмага 0,06-0,1 % микдорда кальций хлорид (СаСОД тузи ва
0 ,5-1 ,0%  гумин кислотаси х,амда 15-25% микдорида сув к$шиб 
тайёрланади.

3.3. БУРГИЛАНГАН ТУПРОД ЖИНСИ ЗАРРАЧАЛ АРИ Д АЯ 
ХОСИЛ ВУЛГАН ЭРИТМАЛАР

Бургилаш жараёнида тупрок, жинси ва тог жинси 
заррачаларининг бир цисми эритма таркибига фтади ва долган 
к,исми чикинди масса (шлам) сифатида ^удукдан чицариб 
ташланади. Эритма таркибига ^тувчи тог ва тупрок, жинси 
заррачаларининг микдорининг ортиб бориши бир цатор турли 
омилларга боглиц булади. Масалан: ротор усули ёрдамида 
бургилаш даврида бургилаш цувурининг, тупрок, аралаштиргич 
асбобига Ухшаш айланма х,аракати билан тог жинси заррачалари 
фритма билав цоришиб аралашуви натижасида бу заррачалар 
диспергацияга учрайди ва эритма таркибига осон jh-ади. Бун дан 
ташщари бурги атрофида х,арорат даражасининг катталиги ва 
эритма таркибидаги пептизатор-кимёвий реагентларнинг 
таъсирида бургилан-гак тог живсларививг майдалавиб эритма 
дисперс фазаси таркибига ртишига имкон тугдиради.
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3.4. ИНГИБИРЛАНГАН БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ

Кудук, деворларини ва тубини турли жинслардан тозалаш 
жараёнида бургилаш эритмаси юзасида турли хил дисперс 
заррачалар адсорбцияланади. Тог жинси заррачаларининг бир 
К,исми дисперс фаза таркибига ^тиши билан бу заррачаларнинг 
маълум 1̂ исми эритма таркибига кирадиган б^лса, бошк,а к,исми 
эса б^кади: натижада эритма таркибида гидратланган йирик- 
йирик коллоид ассоциатлар заррачалари х,осил булади. Натижада 
эритманинг реологик хоссалари кескин ^згариб кетади. Шу 
сабабдан эритмалар хоссаларини ва хусусиятларини бир меъёрда 
сак,лаб туриш учун эритмага махсус кимёвий реагентлар 
^Ушилади. Эритмаларнинг таркибидаги тупро^ ва тог жинси 
заррачаларининг букишидан, х^лланишдан, диспергацияга 
учрашидан х,имоя к,илувчи моддалар ингибиторлар дейилади. 
Таркибида ингибиторлар едшшлган эритмалар ингибирланган 
х,имояланган бургилаш эритмалари дейилади.

Ингибиторлар билан х,имояланган бургилаш эритмалари тупро^ 
жинси к,атлами бе^арор булган минераллардан иборат майдон 
ёки цудук, кесмаларини бургилашда ишлатилади. Х,имояланган 
бургилаш эритмаларининг энг к^п тар^алган турига таркибида 
кальций булган минераллар асосида тайёрланган эритмалар 
киради. Буларга ох,актош к,олдик,ларидан, гипс ва кальций 
хлорид тузи асосида тайёрланган эритмалар киради.

3.5. ГИПСЛИ БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ 
МУКАММАЛЛАШТИРИЛГАН ТАРКИБИ

Маълумки, бургилаш эритмалари фильтратларидаги кальций 
хлорнинг концентрацияси 0,3% дан юцори б^лганда кучли 
б^кадиган, номустах,кам, т^килувчи тупрок, жинсларини мустах,- 
камлигига эритмани самарали таъсири булиши мумкин. Эритма 
фильтратидаги ох,акли ва гипсли эритмалар бундай концентра- 
цияни х,осил цила олмайди; чунки уларнинг эрувчанлиги 0,12% 
дан ошмайди. Шунинг учун о^акли ва гипсли эритмалари 
б^кувчан тупрок; жинсларига самарали тарзда мустах,камлаш 
таъсирини Отказа олмайди. Кальций хлоридли эритмаларни ^удук, 
деворларини мустах,камлаш таъсири ох,акли аа гипсли 
эритмаларникидан ю^ори б^лишига к,арамай, уларнинг к,атор 
камчиликлари х,ам бордир; улар бу эритмаларни амалиётда кенг 
ишлатилишини к,ийинлаштиради; чунки бундай эритмалар
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КМЦ 
ФХЛС 
NaCI 
CaS04 
Нефть 
Сув

0 ,6-0 ,7  % 
1-2 % 
2-3 % 
1-2 % 

10-16 % 
цолгани

Х,осил булган эритманинг технологии хоссалари куйидагича: 
зичлиги р=1080-1110 кг/м 3, к,овушк,ок,лиги Т=30-50 с, сув 
ажралиши В=3+-8 см3 30 минутда, СН К-1/10 + 20-*-50дПа. Эритма 
Куйидагича тайёрланади:

ФХЛС реагенти к,уйидагича Тайёрланади: Аввал 20% ли ФХЛС 
нинг сувли эритмаси тайёрланади: с^нгра б% микдорда 
эритманинг х,ажми б$йича NaOH содаси кУшилиб 10 минут 
давомида аралаштирилади. Гипс Урн ига алебастр ёки фосфогипс- 
ни х,вм ишлатиш мумкин.

5 -  жадвалда модификацияланган гипсли бургилаш эритмя- 
сининг хоссаларини Урганиш натижалари берилган.

5-жал» ал

БУРГИЛАШ ЭРИТМАСИНИНГ ТЕХНОЛОГИК ХОССАЛАРИ

ЭРИТМАНИНГ ХОССАЛАРИ >

№
* 1

Эритма тпркпбп
Цовушцок- Сув 1 

дик ажралиши. i 
Т,с В.омЗ/ЯО |

СНК.дПа !

•!
i 1 ш и 10 млн

г 2 а Л К
•1.Бентоннт-8% ,КМЦ-0,5% 

ФХЛС-2% .нефтк 10% 28 8 21 26
2.1+10% Н2С 22 3 12 18
3.1+10% бентонит 166 4 240 274
4.1+1% СаЗр4 +3% NaCI 40 4 26 31
6.4+10% бентонпт 46 5 88 46
6.4+20% бентонит 62 6 49 67
7.4+80% бентонит 69 8 75 . 93
8.4+40% бентонит оцмадн - - —
9.1+1% фосфогипс+3% NaCI 36 4 30 34

10.9+10% S jO 30 5 18 28
11.9+10% бентонит 42 6 36 44
12.9+20% бентонит 56 6 62 63
13.9+80% бентонит 74 8 84 91
14.9+40% бентонит окмадн - - -

37



гипсли эритмаларда й^кдир. Са2+ — иони микдорини яна.,) х,ам 
ошириш иыгибирлаш жараёнига ёмон таъсир ^тказиб, эритманинг 
сув ажралишини ва к,овушк,ок;ликларини цийинлаштириб 
юборади. Са2+ -  иони микдорини фильтратда 3600 мг/л дан 
оширмаслик тавсия этилади. Таркибида кальций хлорид тузи 
булган гуматли эритмаларнинг кенг ц^ламда таркдлмаганлиги 
уларни барцарорлаштириш учун кальцийга чидамли реагентлар: 
ФХЛС, КССБ, КМЦ ва б.к,, ни ишлатилишидир. Шунингдек, бу 
к^рсатилган к,имматбах,о реагентларни ишлатиш микдори 
бошк.аларг'а нисбатан анча юк,оридир. Бу эса рз навбатида 
бургилаш ишлари нархини К,имматлаштириб юборади. Шунинг 
билан бирга бу реагентларни л,ар доим керакли микдорда топиш 
х;ам анча к,ийиндир. Кальций хлорли эритмаларни барца- 
рорлаштириш учун кенг тарцалган арзон реагент -  УЩ Р нинг 
ишлатилиши уни кальций тузларига чидамсизлиги туфайли 
чекланади; чунки у кальций тузлари иштирокида коагуляцияга 
учрайди.

Кафедра томонидан кенг к^ламда ишлатиш ва ингибирлаш 
хоссасига эга булган кальций-гуматли эритмани олиш усули 
ишлаб чицилди. Бу усулни асоси кальций ионини тупрок, 
заррачаси билан му ставкам алок,асидир.

Таклиф цилинган гуматли эритманинг таркиби к,уйидагича: 
бентонит - 5-8 %

Х,осил булган эритманинг к^рсаткичлари к,уйидагича: 
цойушцок,лиги 40-50 с, зичлиги 1040-1060 к г/м 3, сув ажралиши
4-в  см3/до, СНК -  40-50 дПа, СНКШ -  60-70 дПа. 8% ли 
бентонитли сувли эритма тайёрланиб, унга 4% микдорда порошок 
х,олидаги УЩР к,^шилади: суигра 10% нефть, 10-15 мин. 
аралаштирилиб 0,3% милорда СаС1г ц^шилади, бунда эритма бИр 
мунча куйилади. Эритмага 10-20 % микдорда сув к,Ушилиб, унинг 
к,овуцщок,лиги Т -40-50 с. га келтирилади. Реагентларни барвак,т 
К^шиш мумкин. Демак, 0,8 литр 8% ли бентонитли эритмага 
аралашган реагентлар: 200 мл сув, 40 гр. ПУЩР ва 3 гр. СаС1г 
к^шилади. 6 -  жадвалда к^рсатилган усулда тайёрланган кальций 
хлор-гуматли эритманинг хоссалари келтирилган.

ПУЩР
СаС12
нефть
сув

- 0,2-0,3 %
- 10-15 %
- цолгани

- 4-6 %
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ёмонлаштирмай CaCI2 к,$шилганда юк,орида баён этилган жараён 
содир булгаыдагина яхшиланади.

Бошлангич эритманинг к,овушк,ок,лигини 10% бентонит К$ш- 
гандаги к,овушк,ок,лигига нисбати билан аницланадиган бургилаш 
эритмасини ингибирланганлиги шуни к^рсатадики, бошлангич 
эритманики 0,20 га тенг булганда, C&CI2 к$шгандан с^нг бу 
к^рсаткич 0,86 га тенг булади. Демак, кальций хлоридли гуматли 
эритма тупро^ли жинсларни самарали тарзда ингибирлаш 
хоссасига эга. Тупрок, жинсларини бургилашда бундай эритма
ларнинг ишлатилиши бургилаш эритмаларининг ^уюлишини анча 
т^хтатади; цазилган жинслар х;исобига ортик;ча микдорда лойли 
эритмаларнинг ишлатилишини камайтиради; ^удук, деворларини 
мустаз^камлайди; т^килишни, ^пирилишни, ковак х,осил б^лиш- 
ларни, ушлаб ^олишларни ва боцща номустаэ^кам жинсларни 
бургилашдаги цийинчиликларни сезиларли даражада камай
тиради.

Кальций хлорид гуматли эритмаларнинг ишлатилиши кимёвий 
реагент ва материалларни тежаб, бургилаш тезлигини оширади. 
Бурги сарфини камайтиради. Умуман, сезиларли даражада 
бургилашнинг техник ик/гисодий кУрсаткичларини яхшилайди.

3.8. ГИДРОСЛЮДАЛИ ШУРСУВ ТУНРОГИ. БАРИТЛИ 
ОГИРЛАШТИРУВЧИЛАР ВА КАРБОНАТЛИ 

САНОАТ ЧИЦИНДИЛАРИ

Айрим майдонларни бургилашда бургилаш эритмаларининг 
зичлиги 1300 кг/м3 гача барит ёрдамида огирлаштирилади. 
КУрсатилган зичликда баритнинг сарфи анча сезиларли булади. 
Барит ишлатилганда эритманинг сув ажралиш к^рсаткичи ва 
юк,ори тузилма-механик хоссаларини ушлаб туриш керак. Асосий 
реагент сифатида УЩР ишлатилганда эритма к^рсаткичларини 
юцори сифатда ушлаб туриш ;цийин.

Гуматли эритмалар ишлатилганда огирлаштирувчи модда 
сифатида барит ишлатилса, бургилашнинг техник-ик,тисодий 
к^рсаткичлари ёмонлашади.

Бунинг асосий сабабларидан бири аритмани тузилиш механик 
хоссаларини бошкдришнинг к,ийинлиги, цовушцо^лик микдорини 
ва мувозанат кучланишли силжишнинг юк,орилигидир. Эритма 
структуравий-механик к^рсаткичларининг ортиб кетиши 
бургилаш эритмасининг реалогик хоссасини ёмонлаштиради; к,у- 
дукда тик,инлар х,осил к,илади; турбина лой насосларининг сама
рали ишлаш зг.араёни пасаяди; к,уду^ девор лари да ёпишк,ок, цалив
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7 -  жадвал

ш У р с у в  т у п р о г и д а н  т а й ё р л а и г а н  ЭРИТМА ХОССАЛАРИГА ТУЗЛАРНИ
ТАЪСИРИ.

ЕУ^шилган туалар 
микдори, %

р, зичлвк, 
кг/м 8

цовуш
KoiyiHK

Т. с

сув аж. 
В.

СНК, дНп

№ см3/зо

1 о з \ 6 f 7
1. Бошлангич эритма 1260 25 31 24 30
2. 1+5 % СаС12 1260 27 32 36 39
3. 1+10 % 1280 29 34 54 60
4. 1+20 % 1300 30 36 51 58
5. 1+1 % NaCI 1260 29 35 24 36
6. 1+20 % NaCI 1270 28 36 27 39
7. 1+20% NaCl+ 1300 39 37 78 81

+20% CaCL)

Жадвалдан маълумки, ШУрсув тупроги сужга чидамли булиб, 
тузга туйинган х,олатда ва 2% CaCIa к,ушилг«и»,ч* х,ам эритманинг 
К0вушк,0К,лиги ва сув ажралиши сезиларсиз д*ражада у.згаради.

Юк,орида кУрсатиб утилгандек, Нефтобод тупроги ёрдамида 
эритманинг зичлигини 1200-1300 кг/м 3 гача ошириш мумкин. 
Бургилаш эритмаси зичлигини бундан х,ам мк,ори кУтариш учун 
карбонатли мах,аллий саноатларнинг чик,индией х,особланган 
мармар кукуни ва карбонат шлами ёрдамида ошириш мумкин. 
Мармар кукуни мармар ишлаб чицариш корхонаси чициндиси 
х,исобланиб, саргиш рангли майдаланган кукун х,олида б^либ, 
унинг таркиби 100% СаСОз дан ташкил топган булади.

Карбонат шлами азот Угитлари корхоналарининг чик,индиси 
х,исобданиб, уни х;ам Циргули шах,арчаси атрофига жойлашган 
азот Угитлари корхонасидан олиш мумкин. Бу чик;индилар кУп 
тонналик б^либ, х,озиргача амалиётда кам ишлатйлиб келинмокда. 
Карбонат шлами. х,ам майдаланган о к, рангли юмшок, кукун булиб, 
95% микдорда СаСОз дан ташкил топган булади. • 8- жадвалда 
бентонит гуматли эритмаларнинг карбонатли чи^индилар билан 
огирлаштирилиши берилган.
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3.0 . ТАРКИБИ КВЛСЦЛИ ТУЗЛАРДАН ИБОРАТ 
ПОЛИ МЕРЛИ БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ

Нефтли горизоытларни очишда ишлатиладиган эритмалар энг 
кам беркитиш, тик,инлаш хоссасига эга булиши керак. Ш уни' 
х,исобга олганда нефтли горизонтларни очишда энг мукобил 
бургилаш эритмаси -  бу нефть асосидаги эритмалардир. Лекин бу 
эритмалар жуда циммат, ишлатилиши цийин брлиб, ёнгинга 
хавфлидир. Цудуцларни очишда келажаги порлоц эритмалар - 
булар кам микдорли цаттиц фазага эга булган эритмалар, 
айницса, тупроцли ёки полимерли бургилаш эритмалари 
х,исобланадилар. Тупроцсиз бургилаш эритмаларининг асосий 
ташкил этувчи моддаси сифатида биополимерлар ишлатилади. 
Лекин бу полимерлар топилиши к,ийин, ноёб моддалардир.

Манбалардан маълумки, бу мацсад учун асосан полиакриламид
-  ПАА ишлатилади. Бироц, ПАА х,ам жуда ноёб полимер 
х,исобланади. Полимерли бургилаш эритмаларида тузилма х,осил 
цилувчи сифатида полимерларни к,айтарувчилар иштирокида 
поливалентли катионларга таъсири натижасида олинадиган геллар 
ишлатилади. Поливалентли металл тузлари сифатида пер
манганат, кальций ва натрий бихроматлари хиэмат к,илади. 
Тикловчилар сифатида бисульфит натрий, натрий сульфати, 
гидрохинон ва бошк,аларни ишлатиш мумкин.

Шунингдек, полимер эритмалари ва темир сульфатини к^шиб 
олиш тргрисидаги ишлар х,ам маълум. Тажриба ишлари тарзида 
полимер сифатида гидролизланган стиромаль (ГСМ) ни ишлатиб 
бургилаш эритмаси ишлаб чицилди; эритма тузилмасини ташкил 
этувчилари сифатида кенг таркдлган, арэон х,исобланган 
темиаммонийли ва алюмокалийли квасцларыинг тузлари 
ишл&тил&ди.

Бу моддалар сезиларли тарзда эритмани ивгибирланиш 
хоссасини ошириб, сув ажралиш микдорини х,ам паст даражада 
ушлаб туришга имкон беради.

Эритманинг таркиби к,уйидагича (%  х,исобида)!
ГСМ -  0 ,8 - 0,8
Квасцлар -  0 ,16- 0,3 
Су» цолгани

Хрсил булган эритма зичлигини барит огирлаштирувчи модда 
хфишп  билан 1010-2200 кг/м 3 микдорда бодак,ариш мумкин. Сув 
ажралишини, Цовушк,ок,ликаи, СНК ларни керакли даражада
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ушлаш мумкин. Таркибий к,иемда кУрсатилган микдо^аги 
концентрациясини ошириб ёки камайтириб полимерли 
эритмаларни керакли хоссага эга булган даражада гисини олиш 
мумкин эмас. Гидролизланган стиромаль (ГСМ) ни квасцлар билан 
таъсири натижасида т^лик, йигинди бирикма х,осил булиб, ушбу 
зцосил к,илувчининг Fe3+ ёки AI3"1̂ лари таъсирида ички ва сатх,и 
йигинди валентликлар билан боглаНган булади.

Бу эса Уз навбатида ГСМ ни квасц билан биргаликдаги 
гидрогелини олишга имкон беради ва бу гидрогель юк,ори 
Х,ароратга барк,арор ва ингибирлаш кебилиятига эга булади,

9 — жадвалда полимер эритмасининг турли тартибга эга булган 
бирикмалар билан булган курсаткичлари келтирилган.

Келтирилган жадвалдан маълумки, полимерли бургилаш 
эритмалари керакли механик-тузилиш ва фильтрланиш хоссасига 
эгадир.

Юцоридаги маълумотларда ГСМ ва квасцлар асосида тайёр 
ланган полимерли эритмаларнинг юк,ори х,ароратга 
чидамлилигини тасдик;ловчи далиллар келтирилган. Эритмаларни
6 соатли муд-датда 150°С х,ароратда ушлаб турилгандан сУнг 
эритманинг сув ажралиш (0°С) ва ишчи реологик хоссалари паст 
даражада сацла-ниб цолади. Бу эритмалар ф^окуляция 
центрифуга ёрдамида эритмадан ажратилган микдори билан 
аник,ланади; сУнгра бу ажралган тупрок,ни эритмага к,Ушиб 1 соат 
муддат ичида эритма билан аралаштирилади.

9-жадвалдан кУриниб турибдики, эритма таркибида кУрсатил
ган тупрок, моддаси амалда бутунлай унинг таркибига Утмайди ва 
деярли 98% тупрок, центрифуга ёрдамида тозаланиб ажралиб 
^олади.

ГСМ ва Квасцларнинг эритмалари таркиби топилишининг 
осонлиги ва булардан эритма тайёрланишнинг цулайлиги улар
нинг хоссаларини барк;арорлиги туфайли ва тупрок, моддалари 
маХ,сулдор ётк,изик,ларининг ифлосланмаслиги сабабли бу эрит 
маларни мах,сулдор ётк,излик,ларии очишда ишлатиш тавсия 
этилади.  ̂ Ушбу эритмаларни амалиётда к,Улланиши х,еч шубх,ясиз 
бургилаш жараёнида сезиларли самарани беради.

3.10. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ АСОСИДА КОЛМАТАНТЛАР
х ;о си л  дилувчи  м о д д а л а р

Нефть ва газ к,уду^ларини очишда геологик кесим кетма кет 
тузли ва чУкинди жинслар билан изох,ланганда асосян туягя тУ-
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хусусиятларига салбий таъсир курсатади, эритма бирданига 
цуюлиб унинг реологии хоссалари кескин ортиб кетадиР Шу 
сабабдан эритмага бургилаш жараёни шароитига к,араб турли хил 
тузга чидамли стабилизатор моддалардан к,ушиш талаб к;илинди.

Бундай моддалар сифатида таркибида хром ва темир булган 
лигносульфонатлар (ФХЛС, ХЛС) ни ишлатиш яхши ик,тисодий 
самара беради Хроматлар купрок, тупрок, жинсларини бургилаш 
даврида ишлатилганда яхши натижа беради.

Ох,акли эритмаларнинг асосий хоссаларидан цуйидагиларни 
к^рсатиб Утиш мумкин:

а) Бургилаш эритмаларини баркарор ва каттик, жинс зарра- 
чаларидан кучли майдаловчи хоссаси.

б) Бургиланаётган тог жинси заррачаларини эритмага ^тишини 
т^хтатувчи (^тказмаслик) хоссаси. ‘

в) КУКУК деворларини говори сифатда сак,лаб туриш.
г) Мах,сулдор к,атламни б^ккан тупрок, жинси заррачалари 

билан сифатли к,опл&б (суваб) КУДУК, девори барк,арорлигини оши- 
риш.

Ох,акли эритмаларда с^ндирилган ох,акнинг микдори 300 мг/л - 
ни ташкил килади.

3.12. КАЛЬЦИЙ ХЛОРИД ЛИ ЭРИТМАЛАР

Кальций хлорид тузи к^шилган бургилаш эритмалари тарки 
бида кальций метали ионларининг микдори 800 мг/л ни ташкил 
Килади. Бу иикдор ох,акли бургилаш эритмаларига нисбатан 
кальций метали ионлари икки баробардан ортик, к^плигини 
эътиборга олсак, эритманинг х^шояланиш (ингибирлаш) хусу- 
сияти х,ам шунча марта ортган булади. Эритманинг таркибидаги 
кальций метали микдорининг ортиши билан унинг богловчилик 
хоссаси" х,ам ортади. Бирок, системанинг барк,арорлигини бир оз 
сусайтирса, фильтрланиш к^рсаткичининг х,ам ортишига сабаб 
булади, Шунинг учун х,ам кальций хлоридли бургилаш эритма
ларини барк,арорлаштириш учун углерод-ишк,ор эритмаси (УЩР) 
билан х,амда маълум микдорда КМЦ ёки ачитк,и комплекси 
эритмаси (КССБ) ц^шиб к,айта ишловдан ^тказилади. Фильтр- 
ланиш-сув ажратиш хоссасини кучайтириш учун махсус 
реагентлар эритмага кУшилади.

Кальций хлоридли бургилаш эритмаларини ишкррий асосли- 
лигини сак,лаб туриш учун албатта унинг таркибига ох,ак-кяльций 
оксидидан керакли микдорда к$шиш шарт булади. Бир cjfo билан
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Бундай силикатли эритмалар к,уйидагича тайёрланади: 3-f8,5% 
суюк шиша ва 5-10% ош тузи х,амда эритманинг баркарорлигини 
ошириш учун КМЦ ц^шилади.

Ингибирланган бургилаш эритмаларининг термик барк,арор- 
лигини ошириш учун кимёвий реагентлар-стабилизаторлар комп- 
лексини цушиб амалга оширилади. Масалан: ингибиторли эрит- 
маларга гипан, КМЦ ва лигниннинг турли х,осилаларини к;Ушиш 
билан эритманинг термик баркарорлигини 170-200° С гача оши
риш мумкин. Бунинг учун эритма таркибидаги кальций ионла- 
рини боглаш, яъни унинг эритмадаги эркин Са2+ ионлари микдо
рини камайтириш учун богловчи моддалар к,ушилади.

Амалиётда бундай бургилаш эритмалари туз ва силикатли 
ювувчи бургилаш эритмалари деб юритилади. Эритма таркибидаги 
суюк, шиша ингибиторлик хоссасини намоён этади ва шунинт 
билан бир к,атоРДа эритма таркибидаги КМЦ фаоллигини 
кучайтириб унинг термик баркарорлигини оширади.

Бирок, бу эритмаларни ишлатиш даврида дисперс фазанинг 
микдори ортиб бориши туфайли эритманинг ковУШ1̂ ок.лиги ва 
тиксотропик хоссалари, яъни кучланиш реакцияси ортиб боради.

Шунинг учун эритманинг хоссаларини талаб даражасигача 
саклаш учун 1,0- 1,1% микдорда каустик сода солиб бошкариб 
борилади.

Туз ва силикатли бургилаш эритмаларининг асосий камчилиги 
уларнинг фильтрланиш-сув ажратиш хоссасини бошкариб назорат 
Килиб бориш имкониятининг жуда камлигидир.

Бирок эритманинг фильтрланиш даражаси В=20 см3/30  мин. 
гача микдорида уни бемалол. бургилаш жараёнида ишлатиш 
мумкин, х,еч кандай салбий х,одисалар кузатилмайди.

Бундай эритмалар асосан ер ости катламлаРи б^кадиган ва тез 
емириладиган тупрок жинси ва сланец катламлаРиАан иборат 
майдонларда бургилаш ишларини олиб бориш учун кенг микёсда 
ишлатилмокда.

Умуман, хулоса килиб шу нарсани эътиборга олиш кераккй, 
термик баркарор ингибирланган бургилаш эритмаларини тан- 
лашда эритмаларда кузатиладиган гидротермал Узгаришларнинг 
Конуниятларини Урганиш асосида маълум х,ароратга чидамли 
бургилаш эритмалари танлаб олинади.

Бунинг учун икки хил усулда бургилаш эритмалари тайёр
ланади: биринчи усулда юкори х,ароратга чидамли кимёвий 
реаген-баркарорлаштирувчидан фойдаланилади.
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Нефть-крахмал эмульсиялари тузли к,атлам ва хемоге© тог 
живсларини бургилашда ишлатилади. Бирок, эритмани ишлатиш 
даврида унинг к,овушк,ок,лиги билан фильтрланиш-сув ажратиш 
хоссасини доим назорат к,илиб туриш керак.

3.16. ПОЛИМЕРЛАР АСОСИДА ОЛИНГАН БУРГИЛАШ 
ЭРИТМАЛАРИ

Таркибида тупрок жинси булмаган,полимер асосида олинган 
бургилаш эритмалари тайёрлаш учун сувда эрийдиган юк,ори 
молекуляр бирикмаларнинг турли хилларидан ишлатилади.

КУпрок, полиакриламид, К-4, К-9, гипан каби полимерлардан 
бургилаш эритмалари тайёрлашда фойдаланилади. Эритмадаги 
полимер моддасининг микдори 0 ,2-1,5%  гача олинади. Чунки 
кУпчилик полимерларнинг молекуляр массасининг жуда юцори 
булган лиги сабабли улар чегараланган микдорда сувда эрийди.

КУпинча полимер моддаларнинг суюлтирилган эритмаларига 
металл тузлари, ёки ионоген ёки ионогенмас сирт актив 
моддаларни к,Ушиб бургилаш эритмалари тайёрланади.

Бургилаш жараёнида ишлатиладиган полимернинг баъзи хос
салари ва тузилиши, олиниши т^грисида кейинги бобларда 
маълумот берамиз. Полимерли бургилаш эритмаларининг техно 
логик хоссалари унинг таркибига боглик,. Масалан, к,уйидаги 
жадвалда полиакриламиднинг сувдаги эритмасига турли хил ме
талл тузларини к,Ушганда эритманинг технологик кУрсаткичлари 
Кандай богликликда Узгариши келтирилган. Полиакриламид асо
сидаги бургилаш эритмасининг баъзи кУрсаткичлари П-жадвалда 
келтирилган.

' П-жадвал
ПОЛИАКРИЛАМИД ЭРИТМАСИНИНГ БАЪЗИ ТЕХНОЛОГИК 

КУРСАТКИЧЛАРИ

Моддаларни иг микдори кг/м^: Полимерли бургилаш эритмасинн нхоссалари
ПАА ПАВ FeCI2 ZnCI2 CaCij р ,кг/м 8 Ковуш

цокдик
Т

фильтр В, 
см»/30

сирт
тар.

КР
дПа

С

1

НК.
H a -

lO
200 1150 72.0 4,0 8.7 11.6 114.3

62.5 0,5 200 - 1150 64.0 3,0 2,5 10,2 - 13,3
600 ✓ 1460 96,0 3.0 28,7 16,1 19,6

0,5 600 1460 87,0 8,0 10,8 14,7 18,0
37,5 300 1190 21,0 37,0 24,0 0,0 0.0
62,5 - - 300 1190 24.5 22,5 26,0 0,0 0,0
37,5 , - 600 1360 23,0 6,0 31,83,1 6.4
62,5 0,6 - 600 1360 24.0 3,0 10,4 Я,1 4,2
62,6 0,5 - 2000 1880 87,0 7.0 -  V 14,4 17,0
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технологик к^рсаткичлари билан бошк;а эритмалардан ажралиб 
туради.

Бургилаш эритмасининг таркиби 0,2% полиакриламид ва
0,026-25% гача алюминий сульфат ва сувдан иборат. Эритманинг 
мух,ити рН=6,8-7,2.

Курилма асбоб-ускуналарини коррозиядан сак,лаш учун 
эритмага 0,5-2%  микдорида ингибитор к,$шшлади. Унинг 
технологик курсаткичлари: 1,010 кг/м 3, к,овуищок,лиги Т=23 с; 
В=16 см3/30мин; таркибида 0,5 ПАА 1% Al2(S04)3 ва сувдан 
иборат эритманинг Т=26с, р=1000 кг/м 3, В=3,0 см3/30мин, 
рН=6,8.

Ушбу бургилаш эритмасини амалда ишлатиш натижасида 
К,уйидаги самарага эришилди; бургилаш жараёнининг вак,ти 
^ртача 15 соатга к,иск,аради, бургининг бургилаш даражаси ва 
механик тезлиги 31-38,5 % га кутарилади.

Полимер асосида тайёрланган бургилаш эритмалари узининг 
асосий технологик курсаткичлари билан бургилаш жараёнига 
таъсири ва самарадорлиги билан х,озирги кунда нефть ва газ 
к,удук;ларини к,азишда тобора кенг мик,ёсда ишлатилмокда.

3.17. ТУЗ ВИЛАН ТУЙИНТИРИЛГАН ТУПРОЦЛИ ВУРГИЛАШ  
ЭРИТМАЛАРИ

Бундай эритмалар ^айси зцолларда бургилаш эритмасини огир 
лаштириш даркор булган шароитларда ишлатилади?

Бундай х,оллар к^пинча 2500-3000 м чук,урликдан кейин тузли 
цатламларни бургилаш даврида к^прок, ишлатилади.

К^рсатилган чуцурликда тузлар эриган х,олатда цудук, ичига 
оциб $тиш натижасида бургилаш учун катта к,ийинчиликлар 
тугдиради.

Тузларнинг цатламида пластик равишда бургилаш эритмаси 
устунининг гидродинамик босимини ошириш ма^садида огир 
лаштирилган эритмалар юборилиб бургилаш жараёни давом 
эттирилади.

Терриген ча^ик, жинсли бек,арор тог жинсларини бургилаш 
учун эритманинг фильтрланиш хоссаси мух,им ах,амиятга эга. 
Эритманинг сув ажратиш хоссасини мувофик;лаштириш учун 
х,имояловчи кимёвий реатентлар билан к,айта ишланади. Шундай 
цилиб, т^йинган эритмаларнинг хоссаларига к^ра хилма-хил 
турлари к^п. Бундай эритмалар кенг мик,ёсда бургилаш амалиё
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Эмульсияларда дисперс фаза заррачаларининг ^лчами 0,1 мк 
дан 50 мк гача б^лиши мумкин.

Агар эмульсияда дисперс фазанинг заррачалари 0,1 % ни 
ташкил этса суюлтирилган эмульсиялар дейилади.

Дисперс фазанинг 74% ини томчилар ташкил этса, 
концентрадияси 74% дан ортик, булса, $та т^йинган эмульсиялар 
деб юритилади. Эмульсиялар олиш учун биринчидан, эмульсия 
таркибига кирувчи суюк,ликларни етарли даражада дисперс 
Х,олатга утказиш ва иккинчидан х,осил к,илинган дисперс 
системасини баркарор килиш керак. Суюцликларнинг етарли 
даражада дисг.ерсланиши учун уларни механик чайкатиш, махсус 
куракча аралаштиргич (кориштиргич) билан аралаштириш, майда 
тешикли найчалардан иборат асбобдан утказиш ва ультратовуш 
электромагнит майдони таъсирида аралаштириш каби усуллардан 
фойдаланилади. Бу усуллар билан х,осил килинган дисперс 
система термодинамик жих,атдан баркарор эмас, чунки унинг сирт 
энергияси жуда катта микдорни ташКил к,илади.

Бундай дисперс системаларни баркарор х,олатга утказиш учун 
икки й^л бор: биринчиси: дисперс фаза заррачаларининг сирт 
юзасини камайтириш, яъни майдалаш ва иккинчиси, уларнинг 
сирт таранглик кучини камайтириш йрли билан эркин сирт юзаси 
энергиясини камайтириш мумкин.

Шу сабабдан х,ам эритмаларга сирт таранглигини камайти- 
радиган моддалар — эмульгаторлар к^шилади. Акад. П. А. Ребин- 
дернинг тадкицотларига к$ра, эмульгаторларнинг вазифаси факат 
фазалараро сирт тарангликни камайтиришни эмас, балки асосан 
эмульсия томчилари сиртидан х,имоя пардалар х,осил килишдан 
иборат.

Эмульгаторлар х,ам уларнинг дисперслик даражасига цараб уч 
гуру^га б^линлди: 1. Дагал дисперс эмульгаторлар; масалан гель- 
моя; лой, алюминий, магний, темир, о^акли сув ва бошкалар. 2. 
Коллоид дисперс эмульгаторлар, масалан: желатин, козеин, аль
бумин, декстрин, табиий елимлар ва бошкалар..

3 Молекуляр дисперс эмульгаторлар, масалан: совун, буёклар, 
турли хил ионоген ва ноионоген полимерлар, электролитлар ва шу 
кабилар.

Коллоид дисперс эмульгаторлар мздим ах,амиятга эга, чунки 
улар жуда яхши х,имоя цардалари х,осил к̂ ила олади.

Бургилаш эмульсион эритмаларини тайёрлашда сирт актив 
моддаларидан фойдаланилади. Бундай моддаларнинг таркиби
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Х,озиргача инверт эмульсияли бургилаш эритмаларини 
1 тайёрлашнинг бир неча усу/глари мавжуд.

Инверт эмульсиялар таркибидаги сувнинг микдори 15% дан 
дан 95% гача булади. Таркибида сув микдори кУп булган 
эритмалар юк,ори самарадорликка эга булган табиий 
эмульгаторлар кУшиб тайёрланади (масалан, талл ёги, юкрри ёг 
кислоталаринкнг х,осилалари ва х,.к.). Мисол учун инверт 
эмульсия к,уйидаги таркибда тайёрланади: сув 70-95% , талл ёги
0,5 -1 ,5  % ; гельтупрок, ёки оксидланган пертролатум 2 -3 % ; нефть 
фазаси 5-30% .

Инверт эмульсиялар бек,арор тог жинсларига нисбатан инверт 
б^либ, цатлам тузларини эритмайди ва тупроц заррачаларини 
х,Улламайди. Инверт эмульсиялар сув асосида олинган бургилаш 
эритмаларига нисбатан бек,арор тупрок; ва тог жинси цатлам 
ларини бургилашда к,удук,ни бургилаш тезлигини оширади.

Ишлатиш даврида к,удук, деворлари ювилмайди, айницса катта 
микдорли туз к,атламларида КУДУК,ни куриш ва бургилаш 
эритмасининг цудук,ни тозалаш ва^тида унинг деворларини ювиб 
кетмаслиги технологик мух,им ах,амиятга эгадир.

Шунингдек, инверт эмульсиялар тупрок, жинсларининг нураб 
тушиши ва к,удукдаги к,атламларнинг табиий коллекторлик 
хусусиятларини сак,лаб к,олишга ёрдам беради.

Айницса мах,сулдор цатламларни Узлаштириш ва уларни очиш 
даврида инверт ва нефть асосидаги эмульсиялардан фойдалан 
ганда юк,ори самарадорликка эришиЛади. Бундан ташк,ари инверт 
эмульсиялар ишлатилганда улар бургилаш тезлигини оширади, 
бургилаш ^увурларини бирбирига бирикиб к,олишдан 
огох,лантиради.

Кудук,ларни Узлаштириш ва ишлатиш (ишга тушириш) 
вак,тини камайтиради ва унинг мацсулдорлигини оширади..

3.20. НЕФТЬ АСОСИДА ОЛИНАДИГАН БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ

Нефть ва нефть мах,сулотлари асосида тайёрланган бургилаш 
эритмалари таркиби жих,атидан мураккаб ва камёб булган 
компонентлардан иборат эритмалардир.

Бундай эритмалар ма^сулот берувчи ётк,изик,ларни очиш да кенг 
кУламда ишлатиб келинмокда. КУпинча устларида тез букадиган 
тупрок, жинсидан, ^умтупрокдан иборат цатламни ва к,атлам
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2. Дисперс фазаси-оксидланган битум, дисперс мух,ити нефть 
мах,сулотларининг дистиллятидан ва натрийлипетралатум совуни 
к^шиб барк,арорлаштирилган эритмалар.
3. Дисперс мух,ити дизель ёк,илгисидан, дисперс фазаси сунди- 
рилмаган .ох,ак билан оксидланган битум аралашмаси х,амда сирт 
актив моддаларидан иборат эритмалар.

3.21. АЭРОФОБ БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ

Кудук,ларни ва бургиланаётган к,атламни сифатли тозалаш учун 
оддий бургилаш эритмалари таркибига газдан иборат компонент 
К,Ушилади. Шу сабабдан бу эритмалар аэроб бургилаш эритмалари 
деб юритилади ва у гильмоя эритмалари билан бир к,аторда 
туради. Эритмани газга туйинтириш, аэрациялаш икки усулда 
амалга оширилади; биринчи, механик усулда (эритмани х,аво 
билан туйинтириш); иккинчи, кимёвий усулда (эритмани сирт 
актив моддалари ёрдамида газ билан туйинтириш ва 
барцарорлаштириш) тайёрланади. Кимёвий усул билан 
тайёрланган аэрофоб эритмалар оддий аэрофоб эритмалардан 
Узининг барк,арорлиги, к,овушк,ок,лиги ва сирт юзаси катталиги 
билан ажралиб туради х,амда реологик тиксотропик ва технологик 
хоссалари ва хусусиятлари осон бонщарилиб туради.

Кимёвий усул билан аэроб эритмалар тайёрлаш учун гиль
тупрок,, сирт актив моддалари (0,1- 0,2% ); структура х,осил к,и- 
лувчи кимёвий реагентлар; Na ОН (каустик сода 0 ,1-0 ,2%  мик
дорида) ёки техник сода Na^Oe: 0 ,5-2 ,5%  микдорида фойдала 
нилади. Аэроб эритмалар асосан бургилаш эритмалари сингиб 
кетадиган ер ости к;атламлариии бургилашда ишлатилади. Кудук, 
тубида гидростатик босимнинг бу эритмалар таъсирида камайиши 
бургининг кавлаб Утишининг ва бургилашнинг механик тезлигини 
оширади х,амда мух,сулдор цатламларни Уэлаштиришни 
тезлаштиради. •

3.22. ЗУДУЦНИ ХДВО ОЦЮ Ш  БИЛАН ТОЗАЛАШ

Соби!^ СССРда 1065 йилдан бошлаб х,аво ок,ими орк,али бур
гилаш жараёни усули ишлаб чинила бошланди. Бу усулнинг к,атоР 
нефть конлари мавжуд булган майдонларда синаш натижасида 
к,уйидаги хулосалар олинди.

Бу усул унча чуцур булмаган, гильтупроц арятмаларини 
ишлатганда бургилаш жараёни курсаткичлари ии—  диган, сал-
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IV -  БОВ

СИРТ Х,ОДИСАЛАРИ ВА УЛАРНИНГ БУРГИЛАШ 
ЖАРАЁНИДА АХДМИЯТИ

Баркарор ва турли механик,* физик х,амда агрессив мух^тлар 
таъсирига чидамли бургилаш, к,отувчи эритмаларни яратиш учун 
системанинг фазалари орасидаги х,одисаларнинг физик ва кимёвий 
асосларини Урганиш, таджик, к,илиш мух,им ах,амиятга эгадир. 
Маълумки, бургилаш жараёнида ишлатиладиган эритмалар 
(бургилаш ва к,отувчи) коллоид-дисперс системалар турига киради. 
Шу сабабдан барча механикавий, физик ва кимёвий техно логик 
хоссаларини гетерогенлик ва дисперсликка боглик, функциялар 
ёки бу икки асосий белгининг натижалари деб тах,лил к,илиш 
мумкин.

Дисперс системаларнинг гетерогенлик ёки к^п фазалик бел- 
гиси фазалараро сиртлар, сирт к,аватлар мавжудлигини к^рса- 
тувчи хусусияти сифатида намоён булади. Шу сабабдан физик- 
коллоид кимё фазалар Уртасида ва бу фазанинг сирт юзаларида 
содир б^ладиган жараёнларни ^рганиш фани х,исобланади.

Юк,орида дисперс фаза ва дисперс мух,ит х,амда дисперслик 
даражаси х,ацида к,иск,ача т^хталиб ^тдик.

Бирок, дисперс система таркибига кирувчи компонентлар 
заррачаларининг шакллари, к^риниши ва бу шаклларнинг 
мунтазам ёки номунтазам турларини сирт юзасига таъсири х,ак,ида 
тасаввурини маълум билим олиш учун ушбу бобда дисперс 
системаларнинг микдорий ва сифат белгилари, сирт юзаси, сирт 
энергияси хдмда сирт юзасида содир б^ладиган х,одисаларга 
боглик, ^онуниятлар ва цоидаларни маълум даражада к^риб 
чик,амиз.

Маълумки, "дисперс системаларнинг маълум даражада дисперс 
заррачаларнинг фхшашлигига боглик, экан" деб ук,тириб $>тдик. 
Демак, коллоид-дисперс системанинг (бургилаш ва цотувчи 
аралашмалар) микдорий белгисини дисперслик даражаси ифодалар

f l  S
экан. Чунки, дисперс заррачаларнинг ?лчами — фазалараро сирт

Vя /
юзасининг катталиги билан унинг х,ажмига микдорий
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мумкин. Термодинамиканинг биринчи ва иккинчи ^онунинй* бир 
лаштириб сирт х,одисалари учун цуйидаги тенгликни к,араб 
чик,амиз.

AG=ASdT+ VdR^6dS+Iy.idi+ Udq,
Бу ерда: AG -  ' изобар потенциал (Гиббс энергиясининг 

Узгариши), AS -  энтропия, V -  х,ажми, б -сирт таранглиги кучи, р
— сиртининг юзаси, X/ -  i-та компонентнинг кимёвий потенциали 
(кимёвий мойиллик), d j -  /  компонентнинг моль микдори, Q -  сирт 
юзасининг потенциали, q — заряд мицдори. Ю^оридаги 
тенгламадан кУриниб турибдики, системада Гиббс энергиясининг 
Узгариши исси^лик, механик, сирт, кимёвий ва электр энергияси 
микдорларининг алгебралик йигиндисидан иборат экан.

Тенглама асосан, сирт энергияси иссицликка, механик, кимё
вий, электр энергиясига айлана олишини кУрсатади. Демак, дис
перс системанинг юзасида 5 хил х,одиса содир булиши мумкин 
экан: яъни бу х,одисалар даврида юк,орида келтирилган энергия- 
лар биридан бирига айланиб туради.

Энергиянинг бундай айланишлари коллоид дисперслик 
даражаси Узгаргян сари дисперс система компонентлари Уртасида 
содир буладиган турли хил Узгаришлар, жумладан кимёвий 
реакциялар, система адгезияси ва когезиясининг, капиллярлик 
даражасининг, адсорбциянинг ва электрокимёвий потенциал- 
лари нинг Узгариши билан биргаликда содир булади. Демак, икки 
фаза орасида барк,арор чегара сирт мавжудлигининг асосий шарти- 
эркин сирт энергияси микдорининг мусбат ишорали булишидир.

Агар бу энергиянинг к,иймати (Д (2=0) га тенг ёки манфий 
ишорали миедорий катталикка эга булса, чегара сирт мавжуд 
булмайди ва икки фаза бир-бири билан аралашиб бир жинсли 
гомоген система э^осил келади, яъни бир фаза иккинчи фазага 
тарк,алиб кетади.

4.2. СИРТ ^АВАТИНИНГ ХУСУСИЯТЛАРИ

I Суюк, ёки к,&тти  ̂ жинслардан иборат системалардагина фазалар
Уртасида сиртлар мавжуд була олади. Суюк, ёки к,аттик, 
фазаларнинг и^ки тузилишининг Узгариши билан сирт ^аватиинг 
шакли ва хоссалари Узгаради.

Энди суюк,лик билан к,аттик, жисм х,осил к,илган сирт к,аватини 
кУриб чик,айлик.
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га тенг булади.
2—МИСОЛ: Tynpoi^ жинси таркибидаги минералнинг заррача 

лари куб шаклида булсин; х,ажми 1см,{ булган кубнинг умумий ва 
солиштирма сиртлари топилсин.

—•Агар унинг х,ар ^айси томонини 10 бУлакка булсак, умумий 
ва солиштирма сиртлари цанчага тенг булади?

ЕЧИШ: Х,ажми 1 см3 булган кубнинг хар к,айси сирти 1см2 дан,
6с м

жами 6 см2 га тенг булади. Демак, S  = ----- 5- см' 1 10 бУлакка,
' тол 1с м

умумий сирт iSca1=60 см2 «Skoj^e-t/ см 1 га тенг.

Суюцлик молекулаларининг бир-бирини х,ар томондан бир хий 
куч билан тортилиб туриши ва унинг ички ^исмида молекулага 
таъсир ^илувчи кучлар бир-бирини мувозанат х,олатда ушлаб 
туриши кузатилади. Суюцлик сиртида жойлашган молекуланинг 
ичидаги молекулалар кучлирок, тортиб тургани сабабли сирт 
юзасида жойлашган молекулалар мумкин к,адар суюцлик ичига 
киришга интилади. Натижада суюк,лик маълум микдорда Уз сир 
тини камайтиришга интилади. Уз навбатида суюцликнинг сирти 
ни катталаштириш учун маълум куч таъсир эттириб иш бажариш 
керак вклада. Демак, термодинамик нук,таи назардан суюц 
ликнинг камайганида энергия ажралиб чик,са, суюцлик сирти 
ортганда эса энергия ютилади. Демак, суюк,ликнинг сирт к,авати 
маълум энергия микдорига эга.

Шунинг учун суюклик сиртига таъсир этувчи кучни сирт 
таранглиги кучи ва у иш бажаришда сарф буладиган энергия 
микдори суюк;ликнинг сирт энергияси дейилади. Демак, суюк,лик 
сиртини 1см2 катталаштириш учун сарф к,илиш зарур булган 
энергия микдори шу суюк,ликнинг сирт таранглик катталиги 
(коэффициент) дейилади. КУпчилик манбаларда суюк,лик сирт 
таранглиги деб юритилади.

Термодинамиканинг биринчи ва иккинчи к,онунларига му во 
фик, сирт таранглиги суюклик сиртининг термодинамик кУрсат- 
кичи бУлиб, у куйидагича ифодаланади.

Хдоорат, босим Узгармас булганда (T|Pi=conet) сукмушкнинг 
таркиби

4.3. СУЮКЛИК СИРТ ТАРАНГЛИГИ ВА СИРТ ЭНЕРГИЯСИ
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Бургилаш эритмалари фильтратларининг сирт тара*#>лиги 
катталиги бу эритмаларнинг нефть ва газ к,удук,ларини $злаш- 
тириш ва мах,сулдор ^атламларни очишда ишлатилиши мумкин- 
лигини курсатади.

Фильтратнинг сирт таранглиги цанча кичик 6jbica, нефть 
бериши шунча юк,ори булади.

Эритманинг сирт таранглиги к^рсаткичи пасайиши бургилаш 
эритмасининг к^пириб кетишига сабаб булади. Шунинг учун 
эритмага купикларни йук,отувчи махсус реагентлар к,ушилади. 
Суюк,лик билан газ фазалари орасидаги сирт таранглигини куриб 
чи^айлик.

Юцорида к^риб ^тганимиздек, сирт цатламларида бир бирига 
тегиб турган фазаларда молекулалараро таъсир кучлари доимо 
бир-бирини т^лдириб турмайди. *

расмда курсатилгандек, суюк,лик сирти билан газ фазаси орасида 
жойлашган В молекула суюцлик томонидан таъсир цилаётган 
кучлар газ фазасидаги молекулаларнинг таъсирига нисбатан к^п- 
ДИр.

Сую^лик ичида жойлашган Л-молекулага таъсир цилаётган 
кучлар эср бир-бирини т^лиц т^лдириб, молекулани мувозанатда 
сацлаб туради. Вмолекулага таъсир к,илаётган ортик,ча 
кучларнинг таъсири остида В-молекула суюк,лик ичи томон 
х,аракат к,илади ва натижада суюцликнинг сирти В х,ажмига тенг 
микдорда камайишга интилади. Суюцликнинг сирт юаасини ка- 
майтиришга интилиши туфайли чегара сирт юзасида цуйидаги 
х,одисялар содир б^лишига олиб келади: коагуляция, флокуля- 
ция, коаисцепция, х^лланиш ва х,оказоляр. Бундан тяткяри мо-

1-рпсм. Суюклпк-гпа фпзаларп чегарпсидоги сирт. I-газ. П-суклушк.
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технологик хоссаларга эга булган эритмалар тайёрлашга эришиш 
мумкин.

Суюклик ва цаттик, жисм чегарасида буладиган х,одисаларни, 
жумладан цатти^ жисм сиртининг суюклик билан х^лланишини 
текширишда икки кучни-сую^лик молекулалари билан к,аттик, 
жисм молекулалари орасидаги тортишиш кучларини х,исобга олиш 
керак булади. Ушбу тортишиш кучлари асосида цаттик, жисмнинг 
Х,Улланиш х,олатларини кУриб чицайлик.
1. Агар суюцлик молекулаларининг Узаро тортишиш кучи суюц- 
лик молекулалари билан ^аттиц жисм молекулалари орасидаги 
тортишиш кучларидан кам булса, суюцлик цаттик, жисмни 
хуллайди (2-расм).

2-расм. Вертикал катти к жисмни х^ллаётган суюклик 
ва бунд ail суюкдикнинг горнзонтал цаттик жнем 

сиртигп тушгаи томчнеи.
Суюк,лик сиртига утказилган уринма билан ^атти^ жисм сир

тига Утказилг^н уринма орасидаги бурчак ^Улланиш бурчаги деб 
аталади.

2-расмда тик турган цаттш^ жисмни х,Уллаётган суюк,лик ва 
суюцликнинг текис цатти^ жисм сиртига туширилган томчининг 
х,олати келтирилган.

Куду^ деворларининг эритма билан х,Улланиши, тупроц жин- 
сининг хусусиятларига боглик, эканлиги яна бир маротаба Уз 
исботига эга булганлигини кУрсатади.
2. Агар суюклик молекулаларининг узаро тортишиш кучи сующ- 
лик молекулалари билан каттик, жисм молекулалари орасидаги 
тортишиш кучидан ортиц булса, суюцлик к,аттик, жисмни х,Ул- 
ламайди. К,аттик, жисмни холламайдиган суюклик томчиси к,ат- 
ти1̂  жисм сиртида ейилмасдан эллипсоида шаклини сацлаб тура-
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аталади. Худди шунингдек, нефть ва газ к,удуцларини турли тог 
жинсларидан тозалаш учун сирт фаол моддалари к,ушилгаи 
эритмалар ва ^аво оцимидан фойдаланилади. Сув билан 
х,Улланмайдиган заррачалар купик билан бирга цудукдан чик,ариб 
тозаланади.

Х^лланишни микдорий ифодалаш учун к,аттик, жисм сиртига 
бир томчи х,Улловчи суюцлик туширсак к,аттик, жисм сирт энер 
гияси ^з к,ийматини камайтиришга интилиб сую^лик томчиси 
ейилади.

1̂ атти^ жисмнинг газ (х,аво) билан чегарасидаги сирт 
таранглигини 831 орк,али белгилайлик, цаттиц жисм билан 
суюцлик чегарасидаги фазалараро сирт энергияси 82,3 -суюцлик 
томчисини сициш й^ли билан ^зини камайтиришга интилади.

Томчи ичидаги молекулалараро кучлар х,ам суюк,ликлар 
томчисининг ейилиб кетишига царшилик курсатади. Бу куч ‘4 
расмда 82,1 билан к^рсатилган.

/
✓

4-расм. Томчи ичидаги молекуляр кучларнвнг й^налиши.

Бу учта куч Уртасида мувозанат к,арор топишининг шарти Юнг 
модулига асосан цуйидаги тенглама билан ифодаланади.

8 3 ,1 “ S 2 .3 + 8 2 ,1 + C O S  Q 
Бу тенгламадан фойдаланиб, х^лланишнинг микдорий циймати 
х^лланиш бурчаги косинуси эканлигини аницлаб топамиэ. Бунда: 

сое Q -  (53,1 6 2 ,3 ) /  62 ,1 -62 ,3  ) /  82,1

2Д
Келтирилган тенглама Юнг к;онунини ифодалайди. Бундан 

к;уйидаги хулоса келиб чик,ади. Суюк,лик билан цаттиц жисм 
Уртасида мувозанат к,арор топганда х^лланиш бурчаги фа^ат сирт

75



Бу ерда AG^yr -  модданинг бугга айланиш изобар потенциали: A«Sr,yr
-  модданинг бугга айланиш энтропияси, Т — мутлак, х,арорат.

Каттик, жисмларнинг бугга айланиш энергияси айни модда 
кристаллик панжара энергиясига тенг булади. Р, Т Узгармайдиган 
шароитда мувозанат к;арор топгандан кейин Д£^уг=0 булади; у 
х,олда тенгламамиз:

А-йбуг= T’AiSoy,. (2)
Демак, модданинг бугга айланиш энергияси цанчалик катта булса 
унинг энтропияси ^ам шунчалик катта булади.

A5fjyr=A£(j-i?lnp (3)
Агар АлЗЬу,- =A*So эканлигини эътиборга олсак, "суюк,ликнинг 

бугланиш иссшушк сигими к,анчалик катта булса, унинг айни 
х,ароратдаги буг босими шунча кичик булади", деган хулосага 
келамиз. Сующликнинг к,айнаш х,ароратида босимнинг к,иймати 
р=1атм булгани учун юцоридаги (3) ва (2) тенгламалар асосида 
цуйидаги ифодани х,осил 1с,иламиз.

А Н

ip&H
О

Бунда: -  суюцликнинг бугга айланиш энтальпияси, Г^йн -

унинг мутла^ цайнаш х,арорат даражаси, А& ° -  суюцликнинг буг 
х,олатга Утишдаги энтропиясининг Узгариши. Бу тенгламага му- 
вофик, когезияни сукиушкнинг к,айнаш х;арорати даражаси ва 
бугга айланиш иссицлик цийматлари билан характерлаш мум 
кин. Демак, когезия бу моддаларнинг агрегат х,олатларига боглик, 
булган энергия Узгаришини ифодаловчи катталик экан. Когезия- 
нинг циймати модданинг агрегат х,олатига Утишда кузатиладиган 
энтропиянинг микдорий узгаришига тенг булади.

Крттиц жисм ва суюцликларда адгезияни к;араб чицамиз. Тур
ли фазалардаги моддалар заррачалари орасида Узаро таъсир куч- 
ларининг яамоён булиши адгезия (ёпишцоцлик) деб аталади. Бир 
модданинг сирти бошца хил модданинг сиртига текканда ва бир- 
бирига тортилганда адгезия (ёпишк,ок;лик) х,одисаси содир булади. 
Демак, адгезия х,одисасида бажарилган иш сирт бирлиги учун 
^исобланади.

Адгезия бажарилган . ишни фазалараро сирт к,аватни бир- 
биридан ажратиш учун керак булган зарурий энергия деб цараш 
мумкин. Бу xflJiflp иккита фаза мавжуд булган лиги учун фазала-
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Адгезия х,одисаси фазалараро сирт таранглигининг Уз-Узидан ка- 
майиши натижасида келиб чицади: бинобарин, адгезия термоди
намик жих,атдан уз-узидан содир буладиган жараёнлар жумла- 
сига киради.

Адгезион Узаро таъсирнинг катталиги Ван-Дер-Вальс кучлари 
цийматларидан тортиб то соф кимёвий богланиш энергияларига 
к,адар булиши мумкин.

Юкррида х^лланиш х,одисасини к^риб чикдик ва бу х,одиса 
билан боглик, булган икки хусусият х,ак,ида фикр юритдик.

Демак, х,Улланиш сирт энергиясининг камайиши билан содир 
буладиган Уз-Узича борувчи жараён экан. Бу жараён натижасида 
сирт юзасидаги узаро таъсир туфайли маълум мицдорда энер- 
гиявий Узгариш мавжудлигини кУрдик.

Масалан: бирор адсорбент суюк,ликка туширилганда х,Улланиш 
ИССИК.ЛИГИ ажралиб чик,ади. Унинг циймати билан
ифодаланади. Бу ерда -  адсорбентнинг солиштирма сирти, Е\ -  

адсорбентнинг адсорбент х,аво чегарасидаги т^лик; сирт энергияси, 
Щ - адсорбентнинг адсорбент суюклик чегарасидаги тУлик, сирт 
энергияси.

Кутбли молекулалардан иборат моддаларнинг цутбли эритув- 
чилардаги х,Улланиш иссицлиги катта булади, цутбсиз молеку
лалардан тузилган моддалар эса цутбсиз суюк,ликларда эриганда 
катта иссик,ликлиги намоён булади. ,

Моддаларнинг х,Улланиш иссик,лигига унинг солиштирма сирти 
них,оятда катта таъсир кУрсатишини назарда тутиб, П. А. 
Ребиндер биргр модданинг кутбли суюклик билан узаро таъсир 
этиш интенсивлигини характерлаш учун Улчов сифатида айни 
модда сувда х,Улланиш иссицлиги ((?]) нинг тенг углеводородларда 
х>Улланиш' иссицлиги (Q2) га нисбати (а) дан фойдаланишни

Q
, таклиф этади: 01 = 75*-. Агар а>1 -  булса, сирт гидрофиль, а>1

v a
булганда эса сирт гидрофоб булади.

4.6. КАПИЛЛЯР БОСИМ

Маълумки, бургиланаётган тупроц жинси цатламлари х,амда 
нефть ва газ сацланган мах,сулдор цатламларда маълум микдорда 
босим х,осил булади. К^атламнинг говаклигига цараб бу босим 
НУДУЦ ичида х,ам босим х,осил цилади. Ташк,и босим билан кудук,-



Х,ажмлари dV  к,адар ^згариши мумкин. Фараз к,илййлик, снодда 
микдори ^згармаган шароитда (rfn/=0) V — х,ажм d V к,адар, сирт эса 
dS К,адар ^згарсин. Бу система учун эркин энергия (AGhA^-TAS) 
ифодаси к,уйидаги к^ринишда ёзилади:

dG— bPdV+ZbdS (9)
Мух^тлар а -  ва Р эканлигини назарга олсак:

dG— P ^ d V '-P ^ d ^ + b d S  (10)
ифода х,осил булади.
Мувозанат вацтида {ntT умумий х,ажми ^згармагани хрлда) dG-O 
булади.
У х,олда f i â dV a4 P -^ d ^ = S d S  булади. (11)
Агар эканлигини назарга олсак:

(12)
d V

келиб чик,ади. Бу ерда: i*a), -  а ва р фазалардаги босим.
3

Вундан (iti?3) ва £^4пЛ^ эканлигини эътиборга олсак (бу
ерда R  -  сфера радиуси). Лаплас тенгламаси:

9 Vp « r p ? ^ £ jL .  ц з )

келиб чицади.
Агар суюк,лик сиртининг боти^лиги эллипсоид шаклида б^лса, 

Лаплас тенгламаси к,уйидаги умумий куринишда ёзилади:
/  \

АР- 6 (14)

25Сферик шакл учун 5*0 б^лиши керак; у х,олда AP~-jg- тенгламани
^аноатлантиради. Текис юза учун эга б^лса, (13) тенг
ламадан Д/W ) булади. Демак, фазалараро босим фарк 1̂ куза- 
тилмайди, яъни Я “)=р(р) тенгликка эга булади.
Шундай к,илиб, юк,орида кфриб ^тилган х,олатни к,аноатланти- 
рувчи боглик^лик тенгламаси (13) Лапласнинг биринчи к,онуни 
дейилади. Лаплас тенгламасининг к^рсатишича, х,ажмий фазалар 
орасида капилляр босим АР  -  сирт таранглиги 8 -  ортиши билан 
ортади, лекин сферик шаклнинг радиуси ортганда (АР) капилляр 
босим камаяди. Шуни таъкидлаб Утиш керакки, Лаплас тенгла- 
масига асосланиб, суюцликларнинг сирт таранглигини £лчаш учун 
пуфакчаларнинг энг катта босимини анш утга усули ярятилгаи.
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Капилляр найча радиусини "ii"> суюк,ликнинг к,абарОк,лик, 
чегара сирти радиусини "Hi",  х,Улланиш бурчагини "в ” , сирт 
таранглигини, "8" -  х,арфлари билан белгилаб, бу каттталиклар 
билан суюцликнинг кУтарилган устуни баландлиги h орасидаги 
микдорий богланишни топай лик.
Сферик юза сегменти билан бир-биридан ажралиб турган х,ажмий 
фаза-суюк,лик (fj) орасидаги мувозанат х,олатини кУздан кечирсак, 
дастлабки хрлатда иккала фазадаги босимлар бир-бирига тенг 
булади: уни Pq -  билан белгилайми<з.

Суюцликнинг к,абарик, юзаси Ь -  баландликка кУтарилганда Р -  
фазадаги босим -  дастлабки босим Pq -  дан кичик булади. 
Яъни, Улар орасидаги айирма h -  баландликка эга булган
суюк,лик устунининг огирлик кучи берадиган босимига тенгдир. %

Демак: деб фараз к,илсак, яъни капилляр найча устуни
буйлаб h -  баландликка кУтарилган суюцлик устунининг массаси 
m=Shcf^ га тенг булади; у х,олда:

gb  ёки P ^ P n -g h d *  (16)
а  -  фазадаги (буг) босим А -  баландликда к,уйидагича ифода- 
ланади:

P -P u -g h t f  (16)
P '-P -g M t f - d 1) (17)

Винобарин 15-ва-16 тенгламалардан (17) тенглама келиб чицади.
5-расмдан к,абарик, сирт чегарасининг радиуси

Ь г  <18)cobQ
га тенг булади. 18- ва 17-тенгламаларни Лаплас тенгламаси орк;а- 
ли ифодалайдиган булсак: капил яр да кутарилган сую^лик усту
нининг баландлигини х,исоблаб топишимиз мумкин.

By тенглама Жюрен тенгламаси дейилади. Агар a  -  фаза х,аво ёки 
буг бУлса, тенгламадаги d* -  ни эътиборга олмаслик мумкин. 
Агар суюклик шишани холлам аса, яъни сoeQ<Q, h<0  булади; 
бинобарин, бу х,олда суюклик капиллярда баляндгя кУтарил-
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Томчи жисм сиртида ёйилиб кетишлиги учун томчи меддаси 
билан сиртни ташкил цилган модда орасидаги ёпишцоцлик 
самараси (Д,) ршя суюцлик заррачалари орасидаги когезив самара 
(А к) дан ортик, булиши керак: АЯ>АК

Агар Аа-А к айирма мусбат цийматга эга булса, суюцлик жисм 
сиртида ёйилиб кетади. Акс з^олда томчи ёйилиб кетмайди. Хар
кинс айирмани "суюцликнинг ёйилиб кетиш коэффициенти" деб 
атади ва уни куйидагича ифодалади:

Ф= А,-^к=8з, t -62,3-82,1 (23)
Бу тенгламага асосан томчининг ёйилиб кетиш коэффициенти 
томчи билан суюцлик молекулалари орасидаги Узаро таъсири ва 
уларнинг сирт тарангликларининг айирмасига бог лиц экан. 
Экологик жих,атдан бир томчи нефть мазцсулоти жуда катта 
юэадаги тоза сувни ифлослайди., %

Куйидаги жадвалда 20°С х,ароратда баъзи суюцликларнинг сув 
сиртида ёйилиб кетиши катталигининг микдори келтирилган. 
баъзи суюцликларнинг сув сиртида ёйилиб кетишининг микдорий 
доимийлиги (Харкинс буйича).

13 -  жадвал

БАЪЗИ СУЮЦЛИКЛАР СИРТ Ю8АСИИИНГ ЭНЕРГЕТИК СИГИМИ.

Ёвпладнгпн суюклик :<?, ж оул /и2 1 Ёйиладиган суюцлик : Q , ж оул/м1

Н-проппл спирт 0,400 моиобод бензол -0,0088
Н-октял спнрт 0,367 водород сульфид -0,0069
Олеин кислота 0,246 моиобром беиэол -0.0033
Хлорбензол 0,028 вазелин -0,0136
Октаи 0.002

Илмий куаатишлар натижаси шуни кУрсатмокдаки, х,арорат 
даражаси кУтарилган сари кУпинча адгезия самараси кучаяди, 
когезия самараси эса пасаяди; у х,олда ёйилиб кетмайдиган суюц- 
лик томчиси ёйилиб кетиши, ^Улламайдиган суюцлик х,Уллай- 
диган булиб цолиши мумкин. Ундан ташцари суюцликка адге- 
зияни кучайтмрувчи баъзи цУшимчалар цУшилганида х,ам ёйил- 
майдиган суюцлик ёйиладиган булиб цолади. Масалан: сув сир
тида ёйилмайдиган суюцликка цутбланган моддалар цУшилса, 
ёйилмайдиган суюцлик томчиси ёйилиб кетади.

Х^озирги даврга келиб нефть цазиб оладиган давлатлардян бу 
мях,сулот денгиз, океанлар орцяли танкерлардя ташилади.
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ВЛЪЗИ СИРТЛАРНИНГ 26*С ДАГИ Х,УЛЛАНИШ
14- Садвал

Цаттик
жнем

Н2 0  
кал/ем2

Углерод 
тУрт хлорид 

кал/см2

Бензол
кал/гр

Гексая

TiOj рутил 560 240 136
A lj О3 (каолин) 400-600 - - 100
8 i 0 2 ( k j m , кварц) 400-600 270 . - 100
BaS04 (барит) 490 270 - -
тефлон-В 6 - - 47
Агар-Агар 44,8 - 1,28 -

14. Айни суюк,лик к,айси сиртдан к^прок, бугланади: ботик, сирт- 
данми, текис сиртдавми ёки к,абарик, сиртдавми? Томсон тенгла-

АР 25М
масидаы фойдаланиб жавоб беринг.-75-  = , ■—

о • а • г
16. Юк,орида келтирилган Томсон тенгламаси асосида радиуси 
л-Ю ^см булган сув томчисининг буг босими текис сиртли сув
нинг буг босимидан неча фоиз ортик, эканлигини ^исобланг (Т - 
300°К).
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Ш у сабабдан бургилаш эритмалари ва семонли цоришма 
ларнинг физик-кимёвий сирт вдцисалари мух,им ах,амиятга эгадир.

Эритмаларда кузатиладиган физикавийх,одисалар сирт ца ват и да 
сирт таранглигининг мавжудлиги туфайли юзага келадиган сирт 
энергиясининг Узгаришига боглик, булган жараёнлар замирида 
содир булади. Бундай жараёнларга дисперс фаза заррачаларининг 
йирик-йирик агрегатлар х,олатида коагулланиши, дисперс систе 
манинг тузилишидаги кузатиладиган структура-механик 
Узгаришлар, ёпипщоцлик, заррачаларнинг х,Улланиши ва бошк,а 
бир цатод> х,одисалар бургилаш ва цементли эритмаларнинг физик 
ва кимёвий а^амиятига боглик, булган узгаришлардир.

Сирт к,аватида содир буладиган кимёвий х,одисалар к,аттик, 
жисм ёки суюцлик сиртида бошца моддаларнинг кимёвий реак 
ция натижасида бог х,осил к,илиб сорбцияланиш х,одисасидир. Шу 
сабабдан бургилаш эритмалари ва цементли цоришма ларнинг 
физик-кимёвий сирт х,одисалари мух,им а^амиятга эгадир.

Гельмоя ва цементли эритмаларнинг кУпириши, электролит 
ларнинг таъсирига чидамлилиги (коагуляцияга чидамлилиги), 
структура-механикавий барк,арорлиги каби бир цатор хоссалари 
юцорида келтирилган физикавий ва кимёвий сирт х,одисаларига 
боглицдир.

Бургилаш эритмаларининг барцарорлигини оширувчи 
стабилизатор реагентларнинг таъсир механизми, цовуш- 
к,оцликнинг пасайиши, цементлаш цоришмаларининг к,отиш вак, 
тини узайтириш каби му^им хусусиятлари адсорбция х,одисалари 
билан чамбарчас богликдир. Шундай к,илиб, дисперс систе
маларда дисперс фаза заррачалари сиртида эркин энергия микдо 
рининг камайишига олиб келадиган хрдисалардан бири-бу 
адсорбция х,одисаси экан. Бу х,о дисани батафсил кУриб чик,ай-лик. 
Уз сиртига бошца модда заррачаларини ютган модда адсорбент 
(сорбент), ютилган модда эса адсорбтив (сорбтив) деб аталади.

Масалан: аммиакли идишга к,издирилиб, сУнгра совитилган кУ 
мир солинса, кумир аммиакни ютиб, унинг босимйни камайти- 
ради. Шунингдек, кумир бошк,а гааларни (НзВ, СО2, СО) х,ам юта 
олади. Айницса, х,авосиэ жойда циздирилган, «Умир газларни 
яхши ютади: чунки бунда кУмирнинг актив сирти ортади.

Рус олими, академик А. Д. Зелинский биринчи марта активлан- 
ган кУмирнинг адсорблаш хоссасига асосланиб биринчи жах,он 
уруши даврида гаэга царши асбоб -  противогаэни ихтиро цилган.

89



(тортилиши) асосий хрлдир. Капилляр конденсация катта тезликга 
эга; у бир неча минут давомида тугайди.

Адсорбланган газ цаттик; жисм сиртида бир ёки бир неча 
Катлам молек/лалардан иборат булиши мумкин. Шунга цараб 
адсорбланиш мономолекуляр адсорбланиш деб номланади.

Газ ёки буг физикавий адсорбланганда к,уйидаги т^рт белги 
куза-тилади.
1. Адсорбция деярли катта тез лик билан боради.
2. Адсорбция цайтар тарзда боради.
3. Х^рорат ошганида адсорбланиш камаяди.
4. Адсорбциянинг иссицлик самараси циймат жих,атидан суюк; 
ланиш ёки бугланиш иссик,ликларига як,ин булади.

Адсорбция х,одисаси жисм билан суюк, жисм уртасида, к,аттик; 
жисм билан газ Уртасида, суюк,лик билан газ Уртасида ва бир 
бирида кам эрийдиган икки суюцлик уртасида содир булиши 
мумкин.

Адсорбланиш даражаси ютувчи ва ютилувчи моддаларнинг 
табиатига, газнинг босимига (ёки эритманинг концентрациясига), 
шунингдек, адсорбентнинг солиштирма сиртига боглицдир.

Эритмадаги модданинг адсорбланишини аницлаш учун к,уйи 
даги тенгламадан фойдаланилади:

Бунда: Г -  адсорбция микдори;
£у>ол ~ эритмада эриган модданинг микдори, моллар сони,
Afo -  модданинг эритмадаги адсорбцияга К,адар бошлангич 

моль К.И СМ И ,

N  -  модданинг адсорбциядан кейинги моль цисми, 
т — адсорбент массаси.

Газ ва суюцликнинг ^аттик, жисмга адсорбланишини Улчаш 
учун (агар адсорбентнинг солиштирма сирти St>10 м2./г Дан катта 
булса) адсорбент тарозида тажрибадан азвал ва кейин бевосита 
тортилади, с^нгра адсорбция х^соблаб топилади.

Адсорбция жараёнининг кинетикаси Мак-Вен ва Бакр таклиф 
Калган пружинали тарозида ррганилади.

Газнинг суюцлик сиртида адсорбланиши бевосита ^лчанмайди. 
Бу х,олда суюцликнинг сирт таранглигини ^лчаб, бундан кейинги

Г  = (21)т ■ Sсол
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Агар адсорбцион мувозанат узок, вак,т давомида i^apop топмаса, 
адсорбция бошца хил жараёнлар билан аралашиб мураккаблашган 
дейиш мумкин.

Адсорбцион мувозанат $з хусусиятига к^ра динамик муво 
занатдир. Адсорбцион мувозанат х,олати системанинг х,арорат да 
ражаси ^згарганда ^згаради. Адсорбция жараёни системанинг 
иссик,лик чик,ариши билан боради. Адсорбция вак,тида ажралиб 
чик;адиган иссицлик адсорбция иссик,лиги дейилади. Адсорбцион 
мувозанатнинг силжиши э̂ ам Ле-Шателье цоидаси тартибига 
б^йсунганлиги учун х,арорат к^тарилганида мувозанат модда кам 
ютиладиган томонга к,араб силжийди.

Десорбция даражаси, аксинча иссицлик ютилиши билан 
боради. Шу сабабли системанинг х,ароратини ошириш орк,али 
адсорбентга ютилган моддани к^прок, к,айтадан чицариш мумкин. 
Агар адсорбент билан адсорбтив Уртасида кимёвий Jfaapo таъсир 
содир б^лса, системада адсорбцион мувозанат царор топмайди; бу 
Х,олда адсорбция к;айтмас жараён хусусиятига эга булади.

Физикавий адсорбцияда х,ам, хемосорбцияларда х,ам системада 
ютилиш жаоаёни даврида исси^лик ажралиб чицади. 
Хемосорбцияда ажралиб чицадиган иссик,лик миадори системада 
содир б^лаётган кимёвий реакцияларнинг иссик,лик микдорига 
як,ин булади. Физикавий адсорбцияда ажралиб чик;цан исс.ик,лик 
махсус колориметрлар ёрдамида ^лчанади. Бирок, бунда олинган 
тажрибаларнинг натижаси тацрибий к,ийматга эга булади; чунки 
адсорбция даврида иссик,лик чициши анча вак,тга ч^зилади.

Адсорбциянинг интеграл исси^лиги ва дифференциал 
иссицлиги деган тушунчалар киритилган. 1 г. адсорбентга ёки буг 
ютилганда чикдан умумий иссицлик микдори адсорбциянинг 
интеграл исси^лиги дейилади ва унинг микдорий к,иймати ушбу 
тенгламалардан топилади.

9интвг“ - ~  - (2 3 )

Бунда: Q -  ажралиб чикдаи умумий иссик,лик микдори (жоуль),
т -  адсорбентнинг массаси (г, кг). Адсорбентга маълум 

микдорда модда ютилгандан кейин яна бир моль ютилганда аж
ралиб чикдон иссицлик "адсорбциянинг дифференциал исси^- 
лиги" дейилади ва ушбу тенглама орк,али ифодаланади.

qw*r  da * ^
Адсорбция иссик,лиги билан газ босими орасида к,уйидаги 
богланиш 'мавжуд.
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Модданинг сирт бирлигига (1см2 юза сиртига) ютилиши мум
кин булган энг кУп микдори максимал солиштирма адсорбция 
дейилади, ва Г max. билан белгиланади.

Каттик, жисмларда буладиган адсорбция х^одисасини текшириш 
натижасида цУлланган адсорбентлар к,утблпнган моддаларни ва 
ионларни яхши ютиши, цутбланманган адсорбентлар эса 
^утбланмаган моддаларни яхши ютиши аницланган. Агар 
цутбланган адсорбент сиртида СООН, ОН, NH2 ва шулар каби 
^утбланган гурух,и булган органик моддалар эритмалардпн 
адсорбланса, бу молекулаларнинг к,утблпнмаган радикаллпри 
адсорбентга йуналгани з^олда молекуланинг цутбланган гурух,лари 
кутбланган суюк,лик томон йуналади. Агар ютилувчи моддада 
адсорбент таркибидаги атомлар гурух,и булса, у модда яхши 
адсорбланади.

Кутбланган ва гетероген адсорбентларнинг сирти сувни яхши, 
лекин бензолни (к;утбланмаган) ёмон ютади, яъни адсорблайди, 
бундай моддалар гидрофиль адсорбентлар дейилади. Аксиича, 
адсорбент сувни ёмон, лекин бензолни ёки углеводородни яхши 
ютса-адсорбласа, бундай моддалар гидрофоб адсорбент дейилади. 
Масалан: кУмир гидрофоб адсорбентларининг типик вакили, 
силикагель эса гидрофиль адсорбентларнинг вакилидир. 
Адсорблаш мак,садлари учун активланган кумир кУп ишлатилади.

Адсорбция билан боглиц ишлар-да кумирдан ташк,ари бошк,а 
бир сорбент-силикагель х,ам кУп ишлатилади. Силикагель силикат 
кислотасини сувсизлантирганда х,осил буладиган гельдир, шунинг 
учун х,ам силикагель кислоталик хоссасига эга булган сорбентлар 
к,аторига киради ва у асосан турли хил асосларни, асослик 
хоссаларига эга булган органик бирикмаларни ютади.

Эритмаларда буладиган адсорбция вацтида эриган модда билан 
бир цаторда, эритувчи з̂ ам адсорбланиши сабабли, эритувчи модда 
билан бир к,аторда, эритувчи з̂ ам адсорбланиши сабабли, эритувчи 
сифатида сув олинса, адсор-бент сифатида кУмир (гидрофоб) 
ишлатилади; аксинча, сувсиз эритмалар учун сорбент сифатида

Xсиликагель ишлатилади. —  ■ш
Адсорбция жараёни техникада ва кимё технологиясида, шу- 

нингдек бургилаш ва цотувчи эритмаларни, ^удуцларни бурги- 
лашда ишлатиш даврида музс,им ах,амиятга агадир. Масалан: тур
ли тог жинси заррачаларидаи цудук, тубини тозалашда бургилаш 
эритмаси адсорбент вазифасини бажаради, газ аралашмаларини 
ажратиб тозалашда фаоллашткрилган кумир (говак), силикагель,
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18 -Зкадвал
СИРКА КИСЛОТАСИНИНГ КУМИР ЮЗАСИДА 
_____________ АДСОРВДИЯЛАНИШИ_________________________ _

С,моль/л хдсобига : х /m  Амалий тажриба нптижаси : Фрейндлих тенгламаси 
: : б^йича здисоб натижаси

0,080 0,47 0.47
0,031 0,62 0,62
0,062 0,08 0,08
0,126 1.11 1,08
0,263 1.65 1,49
0,471 2.04 1.89
0,882 3,76 2,47
2,786 2,47 4,01

Узгармас х,лрорат дарАкаси адсорбланган модда мицдорининг 
концентрацияга (С) ёки босимга (р) боглицлигини к^рсатувчи эгри 
чизицлар адсорбция изотермалари дейилади. Куйидаги расмларда 
адсорбция изотермасининг эгри чизик,лари келтирилган; бунда 
абцисса Уцида эритманинг концентрацияси, ординаталар Уцида эса 
тажрибада топилган солиштирма адсорбция микдори келтирилган.

б-расм. Турли цароратда адсорбция ваотермалари. 
1 • <i - *ароратдаги адсорбция и зотерм а»,

2 -t% -лароратдяг* адсорбция иаотерйаси

Эритма концентрацияси паст б^лганда адсорбциянинг тез 
ортиши эгри чизик,лардан к^риниб турибди, концентрация ортиб 
борган сайин адсорбция микдори кам ортади; них,оят маълум бир 
концентрация цийматидан кейин адсорбция микдори Узгпрмай 
К,олпди.
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Фрейндлих формуласи моддаларнинг уртача концентраО,ияси 
учунгина аниц натижалар беради, лекин кичик ва юк,ори кон- 
центрациялар, шунингдек, юк,ори босим учун тУгри натижалар 
бермайди.

6.4 . ЛЕНГМЮРНИНГ МОНОМОЛЕКУЛЯР АДСОРБЦИЯ 
НАЗАРИЯСИ

1916 йилда олим Ленгмюр адсорбция изотермаси учун янги 
назария таклиф к,илди. Бу назарияга мувофик, адсорбция изотер 
масида куйидаги мух,им шартлар бажарилиши керак:

1. Газ ёки эриган модда молекулалари катти^ жисмнинг х,амма 
жойларига эмас, балки унинг "адсорбцион марказлар" дейила* 
диган к,исмлаРига адсорбланади; бошк,ача айтганда, адсорбцион 
марказ мувозанатланмаган кучга эга; барча адсорбцион марказлар 
энергетик жих,атдан бир бирига тенг таъсир кфрсатади.

2. Адсорбцион кучлар фак,ат бир молекула Улчамига т.енг ма- 
софада Уз таъсирини кУрсата олади, шунинг учун бу атом фа 
задан ёки эри^мадан ёлгиз битта атом ёки молекула топиб олиши 
мумкин.

3. Молекулаларнинг адсорбланиш тезлиги уч омил юзасига:
а) молекулаларнинг 1 дак,ик,а ичида адсорбент сирти юзасига 

келиб урилиш сонига;
б) адсорбент сиртида тасодифан ушланиб коладиган молекула 

лар сонига;
в) адсорбент сиртининг ютилаётган модда молекулалари билан 

банд булмаган кисмига; десорбция тезлиги эса молекулаларнинг 
банд жойларДан кетиш тезлигига боглик; адсорбцион мувозанат 
Карор топ ганда адсорбланиш тезлиги десорбланиш тезлигига тенг 
булади.

4. Сорбцияланган молекулалар бир бирига таъсир кУрсатмайди.
Адсорбент билан сорбцияланаётган молекулалар орасида таъ

сир этувчи кучларнинг табиати кимёвий таъсир кучларига якин 
булади. Бу назария асосида келтириб чикярилган Ленгмюр тенг
ламаси куйидагича ифодаланади:

r - dT T bp '■ < * «
Бу ерда: Г -  адсорбланган газ микдори х,амда шу изотермага хос 

катталикляр, Р-газ босими. Ленгмюр тенгламаси Фрейндлих тенг-
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Г  к с
r= T-f-^— (36)1 + JtjC

Ленгмюр тенгламаси (36) тенглама билан ифодаланади.
Бунда: Г -адсорбент микдорига тугри келадиган адсорбцияланган 
модданинг микдори;

к -модданинг максимал адсорбцияси, 
с -мувозанат концентрацияси; 

ki -тенгламанинг доимийси.
Ленгмюр тенгламасини чизма усулида олиш учун тажриба 
натижалари асосида к,уйидаги тенгламадан фойдаланилади.

с 1 ^ 1 1 'п -п-  = —  с + — к  (37)
оо м

Бу тенгламага асосан тажрибада топилган I/С  к,ийматлар
Q

абциссалар Уцига, уг -  К,ийматлар ординаталар Ук,ига к;Уйилади.
У х,олда расмдаги адсорбция изотермаларини акс эттирувчи т^гри 
чиэик,лар х,осил булади.

Бу чизмадаги ОБ кесма 1/Г_ -ни цийматини ифодалайди. 
Бундан Г_ -нинг микдорини келтириб чицариш мумкин. 
Чизмадаги а  -бурчакнинг тангенси Ь/Т„ -  нисбатнинг цийматига 
тенг булади, Г . нинг микдори билан tga  маълум б^лгандав кейин 
В нинг ^ийматини х,исоблаб чицариш мумкин.

Х̂ ар хил х,ароратда адсорбция жараёнининг фаоллик энер- 
гиясини чизма усулда х,исоблаб чик,ариш мумкин. Вуяинг учун 
(Зб)-тенгламадан к ( -  адсорбция тезлиги доимийсининг микдорий 
к,ийматидан олинган логарифмни х,арорат даражасига 1 /Г  бог- 
ликлик чизмцсини ифодалаб, кейин фаоллик анергиясини х,исоб 
лаб топамиз (8, 9-расм). Е  -  нинг микдорий цийматини к;уйидаги 
тенгламада х,исобляб топамиз:
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i

10-расм. Полнмолекуляр адсорбцияни ифодаловчи изотерма чиэигн.

Лен гм юр Уз формуласини текис сиртли моддалардан иборат 
адсорбентларда газларнинг ютилиши мисолида текшириб кУрди.

Ленгмюр тажриба лари дан олинган натижалар унинг тенгламаси 
буйича топилган цийматларга баробар булиб чицади.

Ленгмюр назарияси адсорбланиш натижасида мономолекуляр 
к,ават х,осил булишини кУэда тутади ва сиртни текис деб царайди. 
Ленгмюр назарияси вритма билан газ орасида бУяадиган 
адсорбция учун яхши натижалар олган бУлсада, цаттик, жисм 
сиртида газнинг адсорбланишини тУла талцин к,ила олмади. 
Тажриба кУрсатдики, раем да келтирилган адсорбция 
изотермасидан бошк,ачароц изотермалар х,ам учрайди (10-расм). S
-  симон эгри чизицнинг А  нук,тасида Ленгмюр изотермаси кескин 
равишда юцори кУтарилади.

Бинобарин адсорбтивнинг адсорбент богланиши мономолекуляр 
цават х,осил булганидан кейин э̂ ам тУхтамайди. Бундай изотер- 
маларнинг шаклини фацат капилляр конденсатланиш содир 6У- 
лиши билан талцин к,илиб булавермайди; говак булмаган адсор 
бентлар ишлатилганида х,ам, яъни капилляр конденсатланиш со
дир булмаган х,олларда х,ам адсорбент изотермалари х,осил булади.
10-расмдаги А  нуцта туйинган мономолекуляр к,аватнинг по- 
лимолекуляр адсорбцияга Утиш нуцтаси х,исобланади.

Поляни назариясига кУра, эгри чизикдаги А  нуцта учун 
адсорбент сирти юзасига тУгри келган заррачаларнинг сони х,амда 
сирт юзасини аницлаш билан адсорбентнинг солиштирма сиртини 
хисоблаб топиш мумкин.

Ленгмюр ва Поляни тасаввурларини умумлаштириб Брауэр, 
Эммер ва Тэллер янада ривожлантириб цуйидаги назарияни 
илгари сурдилар. Бу назария цисцача БЭТ назарияси дейилади ва 
унинг цоидалари к,уйидягилардян иборат:

103



Х,ар к,андай адсорбентнинг газларни ютиш крбилияти унинг 
говаклигига, физика хоссаларига боглик, булади. Газлар кристил 
адсорбентдан кура аморф адсорбентга яхширок, адсорбланади, 
чунки аморф адсорбент сирти текис б^лмай, гадир-будир булади.

Кристалл адсорбентда эса асосан киРРа ва чУкКилпР 
адсорбцияда иштирок этади. Адсорбциянинг энг мух,им 
хоссаларидан бири-уларнинг говаклиги х,исобланади.

Говакларнинг х,ажмини ^лчаш учун поромер-говак ^лчовчи 
махсус асбоб к,Улланилади. Говак адсорбентларнинг солиштирма 
сирти катта булади. Эритмаларда содир б^ладиган кимёвий 
реакциялар натижасида ч^кма х,олида ажралиб чикпдиган 
(масалан, барий сульфат) ёки катти1\ жисмларни- майдалаб 
тайёрланадиган ноговак адсорбентларнинг солиштирма сиртлари 
1-10 м2 га тенг булган адсорбентлар кам ишлатилади. Купроц 
ишлатиладиган ноговак адсорбентлар жумласига органик ва 
кремний органик моддаларнинг чала ёниш мах,сулотлари (к,ора 
Курум, ок, КУРУМ)« шунингдек кремний гологенидлари (SiCL, SiF4 ) 
нинг сув буги билан гидролизланиш мах,сулотлари (аэросиллар) 
киради.

Бу адсорбентлар одатда кукун х,олида ишлатилмасдан мус 
тах,кам гранула ёки таблетка шаклида ишлатилади. Куйидаги 
жадвалда ногсвак ва говак адсорбентларнинг баъзи хусусиятлари 
келтирилган.

17-жадвял

ГОВАК ВА НОГОВАК АДСОРБЕНТЛАРНИНГ БАЪЗИ 
ХОССАЛАРИ

б.б. АДСОРБЕНТЛАР ВА УЛАРНИНГ ХАРАКТЕРИСТИКАСИ

Адсорбент тури Двсиерслигп ва 
структураси

Вакиллари

Ноговак 1-10 Дагал дисперс,макроговак Оксидл ар,' туалар,
адсорбентлар 100 туэалишнга ага юк,ори дис графвтлангоп

перс мпкроговак туаилиши- курум.
га эга. о к, КУРУМ

аэроспл.
Говак адсор- 100-1000 Корпускудяр п^рсилдок Силикогель, алюмогель.
бентлар кУрпнпшга эга , кристалл актпвлангаи кфмвр.

туанлпшга ага мнверал- говак шиша, цеолвтлар.
лар.
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моддаларнинг барча молекулаларини суюцлик сиртидан чикариб 
юборишга й^л ц^ймайди. Шунинг учун бундай моддалар 
суюк,ликнинг сирт таранглигини бир мунча оширади.

Булар к,аторига ош тузи, кальций хлорид тузи ва бошк,а элект
ролитлар киради. Бу ерда кузатиладиган х,одиса манфий адсорбт 
ция дейилади.

Суюк;ликнинг сирт таранглигини камайтирувчи моддалар "сирт 
актив моддалар", суюцликнинг сирт таранглигини оши-рувчи 
моддалар эса "сирт ноактив моддалар" деб аталади. Сирт актив 
модданинг сирт таранглиги суюцликнинг ёки эритманинг сирт 
таранглигидан кичик булади.

Сирт актив ва сирт ноактив моддалардан таип^ари шундан 
моддалар з̂ ам борки, улар сукнушкка к$шилса суюцликнинг сирт 
таранглиги ^згармайди. Бундай моддалар сирт фарксиз моддалар 
дейилади. Булар ^аторига дисахарид ва полисахаридлар киради. 
Жумладан, крахмал, ССБ, КССБ каби реагентлар шундай 
моддаларга мисол булади.

5.7. ГИББС ТЕНГЛАМАСИ

Сую^лик сиртидаги адсорбция билан суюцликнинг сирт та
ранглиги орасида микдорий богланишни америкалик физик олим 
1976 йилда В. Гиббс топди ва^дуйидаги тенгламани таклиф этди.

г - £ т £  (38)
Г -  эриган модданинг сую^лик сирт бирлигига йигилган микдори, 
С -  эритма концентрацияси,
R  -  универсал газ доимийси,

Т  -  ^згармас х,арорат даражаси, П. А. Ребиндер сирт
активлиги деб аталади. Эритмада эриган модда микдори (С)

Узгарганда сирт таранглиги 8 -  камайса -  манфий, лекин
адсорбция (Г) бу х,ол учун мусбат цийматга эга булади. Бошк,ача 
айтганда, модда суюцлик сиртига сорбцияланади. Агар эритмада 
эриган модда микдорининг ортиши билан суюцликнинг сирт

таранглиги купайса; *- мусбат к;ийматга эга булади; ундан сирт 
юзасида сорбция х,одисаси содир б^лмайди. Бундай эритмада
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12 -раем.Сувнинг енрт таранглигига турли кнелоталарнинг таъсирц 
А  -  сувга турли кислоталар к^шнлеа суввниг спрт таранглигн-яннг кислотанннг 

тпбиатига к^ра камайиши 
В -  сувга турли кислоталар к^шилганда кпелотанпнг тпбиати ва унннг микдо рига 

кУра одсорбднянннг ^згарпши.

Органик.. кислоталар таркибидаги__гиброфоб атомлар гурузл
(СН2) нинг ортиб бориши__билан__кислотаыицг_______ сиртидаги
адсорбнияланиши тах,минан 3.2 марта ортади. Бу цоида Дюкло- 
Траубе цоидаси деб аталади ва органик моддаларнинг бошца 
синфлари учун х,ам тадбик, к,илиниши мумкин. Айницса аминлар, 
спиртлар, мураккаб эфирлар, оксикислоталар шулар жумла 
сидандир. Шу сабабдан бургилаш эритмаларининг сирт хусусият 
ларини барцарорлаштиришда алифатик аминлар, аминоспиртлар, 
винокислоталарининг тузлари амалда ишлатилади. Эритма
ларнинг сирт таранглиги билан уларда эриган модда микдори 
орасидаги богланиш цуйидаги тенглама билан ифодаланади:

8о-8».Й1п(1+Ле) (41)
Бу ер да: So -  тоза эритувчининг сирт таранглиги,

5 -  эритманинг сирт таранглиги, А  ва В  тажрибадан ке 
либ чицадиган доимийликдир.
(41) -  тенгламадан £-доимийликни Ленгмюр ва Гибсс тенглама 
лари орк,али аник^аш керак:

' ЛЬ-Г.ЛГ (43)
Бундай адсорбцион цаватда битта молекулани эгаллаган сирт 6р- 
лади.
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суюцлик сирт цаватига манфий заряд бериш хусусиятини 
текширишда к,уйидаги лиатроп кетма-кетлик катори аницлпнди.

CNS>C10" >Г>МпО~ >N 03>B r'> C r>0H  >F4 4
Бу кетма-кетлик каторига анионлар суюкликнинг сирт цаватига 

манфий заряд бериш хусусиятининг пасайиши (гидратланиш ху 
сусиятининг ортиши) тартибида куйилган. Сувда электролитлар 
эритилганда сувнинг сирт таранглиги ортади, чунки анорганик 
тузлар манфий адсорбланади.

Ионлар коллоид заррачалар сиртига айницса яхши адсорб 
ланади, шу сабабли коллоид системаларда электр зарядининг 
микдори ва ишораси шу ионларнинг борлигига боглик*
К,аттик жисмга биринчи навбатда шу жисмнинг кристаллик 
панжараси таркибида булган -ионлар адсорбланади: масалан, 
А1(ОН)з -га биринчи навбатда A It3 ёки ОН' -  ионлар 
адсорбланади. Баъзан адсорбент $гз таркибидаги ионлардан бирини 
электролит ионларига алмаштиради. Бундай адсорбция 
алмашиниш адсорбцияси дейилади.

Алмашиниш адсорбцияси ^одисасини кузатиш мумкин. Бунда 
тупрок сиртидаги водород ионлари К ’ , Na1, Са+2 ва бошка 
ионларга алмашинади. Бунинг натижасида тупрок жинсининг 
дисперслик даражаси ва хоссалари ^згаради. Тупрок жинси, шу 
билан бир каторда анионлар х,ам $з сиртида юкоридаги ионларни 
адсорбциялайди.
Тупрок жинси минералларининг физик-кимёвий хоссалари х,амда 
улар орасида тайёрланган бургилаш ва котУвчи эритмаларнинг 
хоссалари х;ам тупрок жинси заррачаларининг ион алмашиниш ва 
адсорбциялаш хусусиятларига богликдир.

Эритмаларда кузатиладиган ион алмашиниш ва адсорбция 
жараёнлари тупрок жинси минераллари заррачаларининг 
табиатига бевосита боглик экан. Масалан, монтмориллонит 
минералининг кальцийли бирикмасига нисбатан $зига сувни яхши 
бириктириб олади. Яъни, сув молекуласи минерал заррачаси 
орасида булган богнинг энергияси натрийли монтмориллонит 
заррачаси х,осил килган бог энергиясидан катталигини курсатади.

Сув молекуласи билан минерал заррачаларини х,осил килган 
богнинг мустах,камлигига х,амда иссиклик сигимининг микдори 
минералнинг сув билан х^лланиш заррачасини к^рсатибгина 
Колмай, балки сув таъсирида минерал заррачаларининг 
майдаланиш даражаси микдорини х,ам курсатади.
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Эритмадаги ионлар фак,атгина кристалл тузилип/йдаги 
заррачаларнинг диффузион к,атлам ичига кира олмайдиган 
^лчамли ионлари билан алмашинади. Шуи дай ^илиб, 
кристаллдаги ионларни ушлаб турадиган куч лар ионнинг ^лчами, 
эриш тартиби ва ионнинг зарядига богликдир.

Тажрибаларнинг натижаларига асосан тадк,ик,отчилар к,уйи 
даги хулосаг» келадилар: тупрок, жинси таркибидаги катион 
ларнинг алмашиниш к,обилияти катионнинг валентлигига боглик 
экан. Катионларни адсорбент ёки минерал заррачалари сиртига 
йигиш (ютилиши) к,уйидаги тартибда- содир булади: 

A I^>C a2+>Mg2+>K+>NH+4>Na+>U+
Келтирилган ионлар цаторининг бундай тартибда ионнинг х,ажми
II Улчами ортиб бориши билан унинг «.утбланиши х,ам ортиб 
боради; натижада ионларнинг гидратланиш даражаси х,ам ортиб 
боради. Бентонит билан гиль тупроц огир металларнинг катион 
ларини юк,оридаги тартибда ^зида адсорблайди. Бентонит ва туп
рок, таркибидан катионларнинг сик,иб чик,арилиши к,уйидаги 
кетма-кетлик билан ифодаланади.

Mg2*SBa2+£Ca2f£Cu2+£Pb2f 
Бундан ташк,ари алмашиниш реакцияларида органик ва ноор 
ганик катионлар х,ам иштирок этади. Ион алмашиниш сорбция 
х,одисаси кимёвий адсорбция турига киради.

Кимёвий реакциялар, таъсирлар натижасида содир буладиган 
сорбция кимёвий адсорбция х,одисаси деб аталади. Биро^ функ- 
циявий адсорбция билан кимёвий адсорбция орасида дёярли кес 
кин чегара к,уйиш мушкул. Вир адсорбент билан бошца адсорбтив 
орасида маълум шароитда физик адсорбция содир б^лса, бошк,а 
бирор шароитда худци икки модда орасида кимёвий адсорбция 
кузатилиши мумкин. К^пинча аввал физик адсорбция содир 
б?либ, кейин кимёвий адсорбция юзага чик,ади. Физик адсорбция 
билан кимёвий адсорбция орасидаги фарк,лар к,уйидагилардан 
иборат.

1. Физик адсорбция цайтар, кимёвий адсорбция -к,айтмас жа- 
раёндир.

2. Физик адсорбциянинг иссик,лик самараси 9-93 кж/моль 
атрофида. /

Бу циймат модданинг конденсатланиш иссицлигига як,ин 
келади; кимёвий адсорбциянинг исси^лик самараси х,атто 600 
кж/моль га етиши мумкин: бу к,иймат кимёвий ревкцияларнинг 
иссй^лик самарасигп як,ин келади.
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5 9. ДИСПЕРС ФАЗА ЗАРРАЧАЛАРИ МУСТАХ,КАМЛИГИНИНГ 
АДСОРБЦИЯ ТУФАЙЛИ ПАСАЙИШИ.

РЕБИНДЕР ЭФФЕКТИ

Маълумки, ер ости цатламларининг пармалаш-бургилаш дав- 
рида турли Улчамга эга булган тог жинси заррачалари х,осил 
булади. Бу заррачалар узининг хоссалари жих,атидан к,аттик, жисм 
хоссаларини Узида намоён к,илади (эрувчанлиги, суюлиши, пар- 
чаланиши ва х,.з.).

Йирик Улчамли цаттик, жисм дисперс заррача Улчами 
микдорига майдалаб юборилмаса бургилаш асбобларига зарар 
етказиш мумкин. Шунинг учун х,ам цаттик, жисмнинг 
мустах,камлигига адсорбция х,одисаси таъсирини Урганиш мух,им 
ах,амиятга эгадир.

Крттиц жисмни майдалаш учун унинг мустах,камлигинй 
пасайтиришга тугри келади, чунки модданинг мустах,камлиги 
К,анча кичик булса, уни ишлатиш шунча осон. Йирик жисм 
майдаланганда жуда крп май да-май да жисмлар заррачалари х,осил 
б^лиши сабабли умумий сирт катталашади; бинобарин, 
майдаланиш х,одисаси янги сиртнинг пайдо б^лиши билан содир 
б^ладиган х,0дисадир; демак, бу ерда х,ам сирт х,одисалари катта 
ах,амиятга эгадир.

Академик П. А. Ребиндер назариясига мувофик, цаттиц 
жисмнинг майдаланиши атроф мух,ит билан чегараланган янги 
сиртларнинг аста-секин ривожланишидан ибЪрат; к,аттик, 
жисмнинг мустах,камлиги рта жисмда содир б^ладиган сирт 
х,одисяларига боглиц хрдисадир.

Ребиндернинг кфрсатишича, цаттиц жисмнинг мустаз^камлиги 
Уша жисм сиртида содир бфладиган адсорбция х,одисалари 
туфайли пасайиши керак.

Бу цоида кейинчалик Ребиндер эффекти деб аталадиган бфлди.
Бу хрдисанинг мох,ияти шундан иборатки, цаттиц жисмга сирт 

актив модда адсорбланганида к,аттик, жисм моддасининг эгилув- 
чанлик катталигига ва майдаланишига к$рсатадиган царшилик 
таъсири ва сирт таранглиги камаяди: шу сабабли бу модданинг 
майдаланиши учун керак булган энергия к,иймати х,ам камаяди.

К,аттик, жисм ёки модданинг майдаланиши микродарзлар пай
до б?лишидан бошланади: бу дарзларга ташк,и мух,итдан сирт 
актив модда ютилганда майдаланиш них,оятда осонлашади. Ундан 
тппщари адсорбланган модда дарзлар сирти б^йлаб нисбатан тез
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богликдир. Нефть ва газ куду^лари деворларининг барк,ароршги, 
яъни чидамлилиги букиш жараёнининг тезлигига богликдир. 
Х,арорат даражасининг ортиб бориши билан к,удук, деворларининг 
чидамлилиги пасаяди, чунки бу шароитда тупрок жинсининг 
бУкиш даражаси аста-секинлик билан камая боради. БУкиш 
даврида модданинг э^ажми бошлангич х,олатидаги х,ажмига 
нисбатан ортиб боради. Агар утказилган тажрибалар 
натижаларини чизма х,олда ифодалайдиган б^лсак ординаталар 

р
Укига —  цийматини, абсцисса Укига букиш вак,тини к^йсак, 
адсорбция изотермасига Ухшаш богликликга эга буламиз.

— ( 46)  т
Тенгламадаги к -  букиш изотермаси доимийлиги; модданинг 

умумий говаклигига боглик булган катталикдир. Яъни сув билан 
тУлиши мумкин булган говакликни кУрсатувчи доимийлик, л -  
букаётган модданинг дисперс мух,ит билан Узаро таъсирини ифо- 
даловчи катталик. Демак, А-доимийлик тупрок, жинсининг гид
рат ланиш даражасини кУрсатувчи катталик экан. К  ва П  -  
доимийликларнинг микдорини чизма усулда букиш изотермасини 
логарифмик киймати ва унинг асосида чизма чизиб аниклаш 

р
мумкин. Яъни lg—  “ Дт) богликлик асосида чизма чизиб, бундан К
ва П  микдорини аниклаймиз. К  ва П  катталикларининг микдори 
Канча катта булса, тупрокнинг сифати шунча юкори булади.

Моддаларнинг букиш даражаси куйидаги эмпирик тенгламадан 
топилади.

V -  V 
i  . (47) 

о

Бу ерда: Vq -  букаётган жисмнинг бошлангич х,ажми;
V -  бУккан жисмнинг з^ажми.

Бу жараён экзотермик булиб, жараён даврида' маълум микдорда 
иссиклик ажрплиб чикади. Масалан, 1 г крахмал буктирилганда 
27,61 Ж оуль/г иссиклик ажралиб чикяди. Демак, букиш даврида 
ажралиб чикадиган Иссиклик микдори букиш иссиклиги деб 
юритиляди. БУкиш иссиклиги, биринчидан, модданинг сальват-
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рувчи моддаларнинг сифати ва микдорига боглик, булади. Ity х,о 
дисанинг асосий х,ал к,илувчи сабаби гидратланиш жараёни х,и- 
собланади.

Киришим самарасининг микдорини к,уйидагича амалий таж- 
риба ёрдамида аник,лашимиз мумкин- Агар х,ажми белгиланган 
тик,инли бирор шиша идишга, айтайлик колбага маълум 
х,ажмдаги янги тайёрланган к,отувчи эритмани к,уямизда, унинг 
бели-гача сувдан к,уйиб огзини беркитамиз.

Эритманинг сув билан киришуви ва кртиши натижасида сув 
аралашмасига ютилади. Цементли к,оришманинг «.отиши 
натижасида системанинг тацщи х,ажми деярли Узгармайди.

Тажрибалар шуни курсатадики, баъзи х,олларда системанинг 
х,ажми камаймасдан балки ортиб бориб шиша идишга сигмасдан 
уни синдириб юбориши мумкин. Шундай к,илиб, тажрибалар 
цементли эритманинг киришим самараси натижасида цементнинг 
огирлигига нисбатан 8% микдорида сувни ютар экан.

Нефть ва газ к,удук^ларида цементли тош ва эритманинг кири
шуви самараси натижасида бургилаш эритмаси таркибидаги сув 
микдори камаяди ва к,удук деворида х,осил булган сувок; йу^отиш 
натижасида ёрилади. Натижада к,удукда газ х;осил булиши ёки 
боцща ок,имларнинг Утиши га олиб келади. Бундай доллар да 
киришим самараси натижасида х,осил булган говаклар, ёрик,лар 
дисперс фазадаги каттиц жисм заррачалари билан тУлдирилади.

Цотган цементли тошнинг мустах,камлиги ва зичлиги дисперс 
фазада к,аттик, жисм заррачалари миадорининг ортиши билан 
ошади. Айник,са цементнинг гидратланиш жараёнида к,аттик, фаза 
^ажмининг ортиб, суюцлик х,ажмининг камайиши ни^оятда 
мух,им ах,амиятга эгадир. Мисол учун баъзи богловчилик хосса 
сига эга булган минералларда цаттик, фазанинг х,ажми бошлангич 
х,ажмга нисбатан тУлиц гидратлангандан кейин икки баробарга 
ортади. Бундай хусусият кальций гидросульфоаллюминат мине 
ралида кучли намоён булади. Унинг х,ажми (СзА+гипс) бошлан
гич х,ажмига нисбатан 220% га ортади.

К.11. АДГЕЗИВЛАР

Суюцлик каттиК жисм га адсорбланганида бир к,ават сиртнинг 
иккинчи к,аттик, сирт билан ёпишк,ок,лик таъсири ошиши мум
кин. Крттиц сиртнинг Узаро бир бирига ёпишишига ёрдам берув- 
чи моддалар адгезивлар деб аталади. Улар к,уйидяги турларга 
булинади:
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3. Газ ва суюк моддаларнинг цаттик, жисмга, цаттик; жисм зар
рачаларининг эритмага адсорбланишини цандай усуллар ёрдами
да аник,лаш мумкин?
4. Эритмада кузатиладиган адсорбланиш мувозанатини тушунти- 
риб беринг.
б. Адсорбция х,одисасининг интеграл ва дифференциал иссицлик- 
ларига таъриф беринг. •
6. Фрейндлих ва Ленгмюр тенгламаларини Узаро так,к,ослаб, 
адсорбция умумий цоидаларини изох,лаб беринг.
7. Ленгмюр тенгламасидаги доимийликлар цандай аницланади?
8. Полимолекуляр ва мономолекуляр адсорбция нима? Поляни 
назариясини изох,лаб беринг.
&. Адсорбция учун Гиббс тенгламасидан цандай фой далани л ад и, 
сирт активлик доимийлиги нима?
10. Сирт энергияси цандай ^исобланади?
11. Сирт актив моддалар ва сирт-активликни тущунтириб беринг?
12. Кимёвий адсорбция нима? Изох,лаб беринг.
13. "Сирт активлик" тушунчасига П. А. Ребиндер цандай таъриф 
берган?
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Заррача сиртидан уэок,лашган сари к;арам-к,арши зарядли. ионлар 
концентрацияси камая боради. 13-расмдаги СО -  чизиги 
диффузион кават чегарасини, 1 с-к,аттик, фаза сиртидан сую^лик 
ичкарисига к;адар булган масофани курсатади. 2-3  молекула 
радиуслари к,алинлигйдаги суюк, фаза цаттик, фаза билан бирга 
х,аракатсиз к,олади. Бу цаватда потенциал белгиловчи ионлар х,ам 
х,аракатсиз цолади.

М m О

13-раем Электрокинетик иотенциалнпиг х,осил врлат эгри чизиги

Гельмгольцнинг фикрича к$Ш электр цавати з^осил б^лишида 
иштирок этгаи к,арши ионлар х,ам х,аракатсиз к,олади. К,арши 
ионларнинг к,олган к,исми диффуз цаватни ташкил этади. Улар
нинг концентрацияси цаттик, фаза сиртидан узок,лашган сари 
камая боради.

Сую^лик к,аттик, заррачага нисбатан (ёки заррача суюцликка 
нисбатан) х,аракат цилганида к$ш электр к,аватнинг адсорбцион ва 
диффузион к^ватлар чегарасида э^осил б^ладиган потенциали 
электрокинетик потенциал дейилади. У дзета (£) х,арфи билан 
белгиланади ва дзета-потенциал деб юритилади.

Электр кинетик потенциалдан ташк,ари яна термодинамик по
тенциал х,ам мавжуд: термодинамик потенциал к,аттик, заррача 
сирти билан суюцлик ичидаги умумий потенциаллар айирмасини 
курсатади. 13-расмга к,араб электрокинетик ва термодинамик но- 
тенциаллар бир-биридан нима билан фарк; цилишини тушуниб
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иитенциал ортади. Агар диффузион цаватдаги ионларнинг х,аммаси 
адсорбцион цаватга Утса, у х,олда к,уш электр к,ават цалинлигига 
тенг булиб цолади. Бу к,ават дзета-потенциали нольга тенг булади, 
лекин термодинамик потенциал Узгармайди.

Дзета-потенциал цийматини х,исоблаш ва коллоид заррача 
зарядининг ишорасини аницлаш учун электрофорез х,одисалари 
маълумотларидан фойдаланилади.

6 2 ЭЛЕКТРОФОРЕЗ ВА ЭЛЕКТРООСМОС

Коллоид заррачалар маълум зарядга эга булганлиги учун кол 
лоид эритмага ташк,аридан электр токи берилганда заррачалар 
бирор электродга томон х,аракат цилади: манфий заррача мусбат 
электродга, мусбат заррача манфий электродга томон боради. 
Коллоид заррачаларининг ташк,и электр майдон таъсиридан 
х,аракат цилиш х,одисаси электрофорез дейилади. Бу х,одисани 
1807 йилда Москва университетининг профессори Рейсс биринчи 
б^либ кашф этган.

Рейсс бир парча лойга икки найни (А  ва В  найларни) Урнатиб, 
бу найларга тозалаб ювилган цум ва иккала найга бир хил ба 
ландликда сув цуйди (14 расм).СУнгра бу сувга Уша вацтда 
электрнинг бирдан-бир манбаи булган Вольт устуни электрод 
ларини туширди; ток юборилгандан бир оз вацт Утгач, мусбат 
электрод туширилган найдаги сув лойцаланади: лой заррачалари 
секин аста кУтарилиб сувда суспензия х,осил к,ила бошлайди. Ле 
кин шу билан бир вацтда бу найдаги сув пасая боради, манфий 
электрод туширилган найда эса сув кУтарила бошлайди.

Рейсс бу тажрибаси билан лой заррачалари манфий зарядли 
вканлигини исботлайди. Шу йУл билан электрофорез усулида 
коллоид заррачаларининг зарядларини аницлаш мумкин булади. 
Рейсс тажрибасида биз икки х,одисани кУрамиз: булардан бири 
лой варрвчаларининг мусбат электрод томон х,аракати булса, 
иккинчиси-суюк,лнкнинг манфий электрод томон х,аракатлани 
шидир.

Суюцликнинг электр майдонида гоиак жисм (диафрагма) 
орцали электродлар томон х,аракат к,илиши электроосмос 
дейилади.
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заррачанинг электрофорездаги тезлиги, Е  -  берилган потенциал 
лар айирмаси, Ю=4 (цилиндрик шаклдаги заррача учун). К= 6

. , 4п ■ л и
(кичик сферик заррача учун). q = ■ . j j~ '

Электрофорезни текшириш натижасида коллоид заррача цандай 
зарядга эга эканлигини ва дзета-потенциал цийматини пницлаш 
мумкин. Цилиндрик шаклдаги заррачаларнинг дзета-

6л ц ипотенциалини аниклаш учун {; = —-—-jj— -дан еки сферик шакл
даги заррачалар учун фойдаланамиз. Бу ерда: Н=\/Е -  по- 
тенциаллар айирмаси: /  -  электродлараро масофа: Т| -  цовуш- 
коклик па.с х,исобида: 1 Па.с=10 пуаз.
Дзета потенциал ки*шати эритмадаги электролит ионлари кон 
центрациясига ва уларнинг зарядига боглик,- Электролит канча 
к^п б^лса, дзета-потенциал циймати шунча кичик булади.

Диффузион каватдаги барча царши ионлар адсорбцион кават1'а 
Утиб кетса, дзета-потенциал циймати нольга тенг б^либ колаДи-

Лаборатория ишларида дзета потенциални аниклаш учун 
солиштирма электр Утказувчанликни ^лчашдан фойдаланиш 
Кулай б^лганлиги сабабли Гельмгольц-Смолуховский формуласи 
КУЙидаги шаклга келтирилади:

Л  = т г г  (51>
Бу ерда: к  * солиштирма электр утказувчанлик, со -  х,ажмий тез 
лик.
ЧУкиш аа ок,иб чик,иш потенциаллари. К^пинча коллоид эрит 
маларни текшириш натижасида коллоид заррачаларнинг зарядли 
золнинг табиатига богли^лиги аницланди. Металл оксидлари ва 
гидроксидларнинг золлари мусбат зарядли, кумуш, олтин, пла
тина, олтингугурт, метал сульфид ва силикат кислота золлари 
манфий зарядли булади.

Коллоид заррачалар зарядшшнг ишораси золнинг к,андай оли- 
нишига х,ам боглик. Масалаы, AgN©3 -  эритмасига КВг таъсир 
эттириб, AgBr -  золь шшшда КВг дан ортикрок; микдорда 
К^шилса, хрсиЛ булган аоль манфий зарядли, AgNOg дан ортикр»К 
микдорда кУшилганДа эса золь мусбат зарядли б^лди. Коллоид 
заррачалар зарядинииг ишораси канДай б^лишидан катъий ыазар, 
коллоид эритма электр нейтрал булади; коллоид заррачаларнинг 
заряди эритма ичидаги царши ионларнинг заряди билан 
мувозанатланиб туради.
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v n  -  BOB

БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИ ТАЙЁРЛАШ  
ЖАРАЁНИ

Бургилаш эритмаларини тайёрлаш учун асосан чучук сув би
лан гильтупрокдан фойдаланилади. Унинг физик-кимёвий хосса
ларини бошк,ариб бориш ёки керакли микдорда ?згартириш учун 
турли хил кимёвий моддалардан фойдаланилади.

Солиштирма огирлиги юцори булган эритмаларни тайёрлаш 
учун к,Ушимча равишда огирлаштирувчи кимёвий моддалар к,У- 
шилади. Бургилаш эритмаларини х,ар хил диспергаторлар ёрда
мида ва уларсиз х,ам тайёрлаш мумкин. Бунинг учуй аввал бур
гилаш эритмаларини тайёрлаш учун бошлангич хом ашёиинг мик,- 
дорини х,исоблаб чик,ариш керак булади.

Технологик жараённи бошлашдан олдин к,уйидаги к^рсаткич- 
лар аник,лаб олинади:
1. Бургилаш эритмасининг х,ажмий микдорини аник,лаш. Бери л- 
ган кУДУК^и бургилаш учуй талаб к,илинадиган эритманинг х,аж- 
му цуйидаги тенглик орцали з^исоблаб топилади: (м3).

Бу ерда: -  берилган КУДу^нинг лойих,ада к^рсатилган х,ажми: 
Ктх. -  тозалаш системасининг х,ажми (3 -8  м8),
аа -  эритманинг алмашиш к^рсаткичи (л—2+3)

Бургилаш эритмасининг ютилаётган х,олати учун:

Бу ерда: V„ -  эритманинг ютилган (й^отилган) х^жми; КУДУК,- 
нинг ум умий зс,ажмининг 3-6% ини ташкил ^илади.
Музлаш хдоорати паст булган бургилаш эритмасини тайёрлаш 
учун эритмага маълум микдорда ош тузи к^шилади. Унинг эрит
мадаги микдори куйидагича Топилади.

в̂ритма” 2 1̂ удуц||И+ (63)

(64)

т̂уа“ -^уа Ссуш (Ш 0“ ^туз) (бб)
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Т^йинган эритма учун умумий сувнинг микдори:
Q =<?сув (0,36) (60)сув

7.1 БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИ ТАЙЁРЛАШДА 
ИШЛАТИЛАДИГАН ХОМ АШЁЛАР 

МНВДОРИНИ Х^СОБЛАШ.

Амалий тажрибалар ёрдамида бургилаш эритмаларининг янги 
таркибини яратиш ва уни саноат мицёсида ва бевосита амалиётда 
К^ллаш учун албатта турли хил усулларда х,исоб-китоб юритиш 
талаб цилинади. Шунинг учун к,уйида шундай х;исоблаш 
усулларидан баъзиларини кУриб чицамиз:
1.Эритмадаги гельтупроцнинг (бентонит) микдорини (0 ^ , ^ )  
аницлаш.

-̂тупроц“ ЮОТуП/9зритта (61)
By ерда: ftyn -  гельтупроцнинг К.УРУК, х,олдаги микдори, кг,

Фэритма ~ гельтупроц эритмасининг микдори, кг.
2. Верилган солиштирма огирлик (зичлик) даги эритмада гельтуп- 
роцнинг микдори:

РГ -Рсу». .  100% (62) 
Ртуп -  Рсу,

Бу ерда: р, ва р ^  -  эритманинг, сувнинг, гельтупрок^шнг 
зичликлари.
3. Эритма хом ашёси бошлангич таркибий к,исмлари зичлик- 
ларига нисбатан гельтупроцнинг эритмадаги микдорини аниц-лаш:

*

Р т у д Р - Р с у ,
<Згупрон=—^ 100% (63)

р -  р ГТУП| г сув

4. Тупрок,нинг эритмадаги концентрациясини ошириш учун к,$- 
шилаётган тупрок, микдорини аницлаш:

бу ерда: Ск — талаб цилинаётган тупрок, концентрацияси.
(64)
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Бу ерда: VH -  эритмага к^шилгаи нефтнинг микдори (м3)? рн -  
нефтнинг зичлиги (кг/м 3).
13. Эмульсион бургилаш эритмасининг тайёрлаш учун керак бол
тан нигрол билан САМ микдори (кг):

P ~K Q I100 ( 73)
Р -  эмульгатор (САМ) ёки нигрол микдори (кг);
К -  эмульгатор ва нигролнинг концентрацияси, %

САМ (сирт актив моддасининг ОП-Ю ёки ОП-7) эмульсион эрит
мадаги микдори 0 ,4 -0 ,5% , нигролнинг микдори эса 1-4%  ора- 

I ликда булади.
19-жадвалда солиштирма огирлиги юкори булган Нефтеобод ва 
Сариогоч бентонитидан тайёрланган эритмалар хоссалари 
келтирилган.

19-жадвал

НЕФТЕОБОД ВА САРИОГОЧ ВЕНТОНИТИНИНГ ХОССАЛАРИ

Гжльтупрок, Бургилаш эратмаежнииг зичлиги, кг/м8
тури .

1100 : 1200 ; 1400 : 1600 : 1800 : 2000

Сариогоч 

1 ваз
47
05

43
230

37
500

33
780

20
1050

26
1310

55 50 45 38 84 80
2 ва» 00 255 400 775 1040 1300

4 sa l
120 110 92 80 72 65
35 180 450 730 1010 1280

Нефтеобод /
345 210 185 165 145
05 360 650 ОБО 1210
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I

Технологик тизимнинг умумий ишлаш тартиби ва й&осий 
К,исмлари 16-расмда к^рсатилган.

9 1 0

^  2
♦

3  4  5 
✓ / — / -

1 Э 2

Р==1 б М П а . 
(3= 2 0 - 5 0 л / с

16-расм. Бургилаш эритмасинж таАёрлаш учун пшлатиладнгая курилмаларнннг
пхнолопк тазами.

1 -  КУДУЦ; 2 -  табиий тозалаш мосламаси; 3 -  элак (вибросито); 4 
-  гидравлик аралаштиргич; б, 7, 9 -  циркуляция тизимининг 
захиралари (резервуар); в -  говори босимни вазорат цилувчи х,а- 
ракатланадигав мослама; 8 -  бургилаш насослари; 10 -  механик 
аралаштиргич; 11 -  зцаракатлавтирувчи мослама (задвижка); 12- 
гидравлик диспергатор; 13 -  фильтр; 14 -  х,ажмий мослама-бун- 
кер; 16 -  шибер; 16 -  аэратор; 17 -  майдонча; 18 -  гидроара- 
лаштиргич камераси; 19 -  юкланувчи мослама.'
2. Хдосмий резервуар (9) га: 1 /2 :2 /3  х,ажми микдорида сув к,уйи- 
лади.
3. Бургилаш насосияинг кувватига цараб, гидравлик дисперга- 
торнинг керакли $лчамдаги насадкаси Урнатилади:
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тириб майдаланади (Агар диспергатор б^лмаса эритма интенсив 
равишда 2 соат давомида яхшилаб аралаштирилади).
16. Бургилаш насослари т^хтатилиб, эритмани т^хтовсиз равишда 
аралаштирган х,олда керакли к;овушцок,лик к^рсаткичига 
эришгунча сув к$шиб суюлтирилади.
Зичлиги 1900 к г /м 3 дан юк,ори к^рсаткичга эга булган эритмалар 
тайёрлаш учун юцорида келтирилган 1-13 босцичларни бажариш 
к,айтарилади. Кейинги боск,ичлар эса к,уйидаги тартибда олиб 
борилади.
17. Зичлиги 1300-1360 к г/м э га етгандан с^нг баритни суспен
зияга к$шиш т^хтатилади.
18. Х,осил булган эритма к$шимча равишда 2-3  цикл давомида 
11-12 МПа босим остида диспергатор ёрдамида аралаштирилади.
19. Суспензияии т^хтовсиз аралаштирган хрлда зичлиги керак- 
лик (талаб цилинган) к^рсаткичга эришгунча суспензияга барит 
ц^шилади ва керакли х,ажмга етгунча х,осил булган аралашмага 
сув ц^шилади.

Боск,ичларни бажариш давомида керакли маълумотларни олиш 
учун эритмаларни тайёрлаш услубининг технологияси махсус 
номограммаларда ифодаланган булади.
Номограммалар ёрдамида биз баъзи боск,ичларда к,андай тартибда 
ва цанча микдорда к,айси моддалар ц^шиш кераклигини аницла- 
шимиз мумкин. 17, 18 -  расмларда ана шундай номограммалар 
келтирилган ва бу номограммалар билан ишлашни цуйидаги 
мисоллар орцали Урганиб оламиз.
Мисол: 80 м3 бургилаш эритмасини тайёрлаш учун эритмани 
тайёрлаш технологик тизимини ишлатишда гильтупрокдан цанча 
вацт давомида к,ушиш кераклигини аницланг. Агар эритманинг 
зичлиги 1060 к г /м 3, эжекторли аралаштиргичда босим !*• 1 МПа, 
диспергатор аасадкасининг диаметри (/“ 20мм тенг б^лса, 
суспензия учун гильтупрок; к$шиш вак,тини аник,ланг.
Демак, берилган

М 8
Г -1060 к г /м 3

Ф*20 М М

Р*лр.“ 1 МПа

17-расмда биз юцорида берилган рсаткичларни белгилаб ола
миз. \
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Бундан ташк,ари, номограмма ёрдамида эжекторли 
• аралаштиргичнинг иш тартибини, насадкасининг диаметрини, 
керак буладиган босим микдорини аницлащ мумкин. Солиштирма 
огирлиги катта булган эритмаларни тайёрлаш учун эритмани 
тайёрлаш технологик тартиби к,уйидаги номограмма орцали 
аник,ланади (18 -раем).

г

18-расы. Кукунснмон барит моддасини гидроаралаштиргвч курилмаевга уаатяш 
жараёип учун ЭТ1\ иш тартибини авпкдаш номограммаси.

Др-аичликнинг Узгариш катталпги, кг/м 8 — 1—01; 2-02; 3 -0 ,3j 4 -0 ,4 
Р, МПа 1-1,0; 2-1,6; 3-2,0; 4-2,5; 6-3,0.

Номограмма асосида к,уйидаги топширицни бажариб к^рамиз:
1. МИСОЛ: Солиштирма огирлигини 1,800 к г /м 3 микдорга етка- 
зиш учун ЭТК, иш тартибига к^ра к,анча вак;т талаб к,илинишини 
аник,ланг.
Огирлаштирувчи эритманинг х,ажми 40 м3, эжекторли аралаш- 
тиргич курилмасидаги босим 2,6 МЦа. Демак, ЭТК нинг иш вак,- 
тини аник;лаш керак.
Берилган: F—40 м3, р~1800 к г /м 3, Р*2,5 МЦа
Расмдаги р ~Ук,нинг остки чап к,исмидан зичликнинг микдори 
1800 кг/м 3 булган ыук,тани белгилаб оламиз. Топилган ну^тадан 
параллел т^гри чизик,ни кесгунча давом эттирамиз ва бу нук;тани
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Килаётганда к,азилганда ажралган жинсларни мувозанат х,олатда 
ушлаб туриш ва уни ташк,арига олиб чик,ишга ёрдам беради (яъни 
Кулайлик яратади), лекин ювиш эритмаларини к,$шимча 
моддалардан тозалаш жараёнини цийинлаштиради.

Ювиш эритмаларини шламд'ан тозалашни цуйидагича синфлаш 
мумкин:
1. Тц&нщй -  тарнов турида ёки ч^ктиргичларда.
2. Мажбурий
3. Гидравлик -  центрифугалаш ёки гидроциклонлар ёрдамида.
4. Механик усул -  элак ёрдамида.
5. Юк,орида саналган й^лларнинг ц^шилиши.

Табиий й$л билан тозалаш
Ювиш суюк,ликларини ажралиб чиццан майда заррачалардан 

тозалаш шу заррачаларни рз огирлик кучи таъсирида ч^кти- 
ришдан иборатдир. '
Суюк,ликни к,удук,к;а к,айта х,айдаш жараёни табиий й^л билан 
тозалашдан, тарновдан, ч^ктиргичлардан ва к,абул к,илиб олувчи 
идишлардан ташкил топиб, улар к,удук,нинг чукурлиги, унинг 
диаметри ва бургилаш шартларига богликдир. Ишлатиладиган 
идишларнинг х,ажми, шакли иш жараёнида аникланади ёки 
уларнинг топилишини осонлиги х,ам х,исобга олинади.

Тарновда тозалашнинг самарадорлиги, эритма структурасининг 
парчаланишига, яъни суюкликнинг тарнов оркали оцишига 
богликдир. Агар тарновда суюкликнинг ок,ищ тезлиги кам брлса, 
структуранинг емирилиши фацат девор ва идищнинг тагида содир 
б^либ, заррачаларнинг чфкиши кам булади. Агар суюкликнинг 
оциши х,аддан ташцари тез б^лса, бутун эритма тез да цабул 
Килувчи идишга ртиб кетади.

Шламнинг тфлалигича суюцликдан тозаланиши учун суюцлик 
Уртача теэлик билав' х^йдалади, яъни структур трлн равишда 
парчаланади: бу *олда турбулент оцищ содир б^лмайди. Туп- 
роцли эритмаларда Уртача окиш теалиги 1 5 -1 8 . м /с брлиб, 
тарноваинг ррнатилиш циялигц 1/1000 брдишщ керак. Аник, бур
гилаш шароитида тарновни Урганиш киялцги куЙидвги формула

I ёрдамида аникланади.

^ ■ ~ § S0 l  <м > 
Бунда: т - шакл коэффициента 2t0 

Q -  СНК (МПа)
В  -  тарновнинг «ни (см)
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Бургилаш эритмаси силкиниб ишлайдиган элак ёрдамида тоза- 
ланиб бу тозалаш жараёни уни силкитадиган элаги орцали амалга 
оширилади. Элакни тозалаш цобилиятининг асосий ишчи цисми 
бу элак т^ри тешигинининг ^лчамига боглик,. Х,озирги вацтда 
бургилаш эритмаларини шламлардан тозалаш учун ишла 
тиладиган силкиниб ишлайдиган элаклар тури тешигининг 
Улгамлари 0,16x0,16; 0,20x0,20; 0,25x0,25; 0,4x0,4; 0,9x0,9 мм га 
тенг б^либ, бу т^рлар кассета шаклида чицарилиб элакка таранг 
тортиб Урнатилади.
Силкиниб ишлайдиган элак: (Вибросито)

-  Сув ёрдамвда бургилашда флгалнк 0,16X0,16 мм ли элакнинг тозалаш цобилияти.
тозалаш тезлвгв V м3/с  0,038
-  элак юзасв, м2 б^лганда тУрни эви, мм т?гри келади

1000 1,80
1300 2,67

-  Тозалаваётган ааррачалннг звг кам Улчови, мм 0,16
-  Ишлатиладпган эл.двиг. кувватв, вт 3000
-  3,6 мм амплнтудага силкиниш частотася, мвв ИЗО
-  Мойлаш тури Ддатвм 201
-  Улчовлари, м 3,0X1,85X1,64
-  Огирлигн, кг 2162

Элакнинг тозалаш самарадорлигига бургилаш эритмасининг 
тури, унинг пластик к,овушк,оцлиги ва шламнинг хоссаларига 
боглик; эритмаларнинг крвушцоцлиги ортиши билан элакнинг 
ишлаш самарадорлиги камаяди. Масалан; солиштирма огирлиги 
Уртача булган бургилаш эритмаларининг пластик цовущцоцлиги 
10 дан 20 МПа с гача оширилса, унинг, яъни элакнинг тозалаш- 
ишлаш цобилияти 50 дан 35 л /с  га камаяди. Элакнинг энг юцори 
самарадорлик билав ишлаши учун бургилаш эритмалари асосан 
паст цовушцоцлик билан ишлатилади.
1. -  № 018 элак
2. -  025 элак № 026
3. -  04 элак № 04
4. -  4 элак № 4
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эритмасининг солиштирма огирлигини х,исобга олиб ва y fti к© 
вушк,ок,лик билан биргаликда Узгариши х,исобга олинади; яъни: 

1,2 г /см 3 -  5-20 МПа с гача 
1 ,2 -1 ,6 г /см 3 -  20-40 МПа с гача 
1,6-2,2 г /см 3 -  40-60 МПа с гача 

Силкиниб ишлайдиган элак -2 . (Вибросито -  2)

1.2 1,8 1,4 1,В 1,6 1.7 1,8 1.0 3.0 2.1 2.2 2.8

1.2 1.3 1,4 1,& 1.* 1.Т 1.а 1.» 3.0 3,1 2.3 2.S 
20-расм. Элпкяинг фтказят кобилиятини 6ах,оловчж номограмма:

я -  сув асосидаги эритма; м -  нефть асосидаги эритма;
1-N 0.18; 2-N 0.25; 3-N 0.18 >а N 0.4; 4-N 0.25 N 0.4;

6 N 0,25 >о N 0,55; 6N 0.4; 7- N 0.25 аа N 0,55; 8-N 0,55.

ВНИИКР нефтда ишлаб чи^илган т^рли, кассетали элак тешь 
гининг Улчови 0 ,9x0,9; 0,63x0,63; 0,55x0,55; 0,45x0,45; 0,25x0,25*
0,2x0 ,2; 0,16x0,16 мм.
Энг кам тоааланвш флчовв (моддаларвякг) 0,16 мм
Энг юкорн тозалаш теллвгв м*/« 0,28
Солнштирма огнрлпгп 1060 кг/к3 дав кам бфлмагав эритмалар учун вшлатяладвгав 
алакнвкг маълумотлари:
т?ряавг вшчи юзаси м2
тУрнннг энн 1300 мм б?л ганда 2

1000 мм - " - 1,4
Силквннш частотасв 18,9
двнг.куваптн квт 4
?лчовларя м 3,0x2,2x1,8
огирлиги кг 3000
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7.6. АРАЛАШ  ЖИХ.ОЗЛАР

Бургилаш эритмаларини юк,ори аницлик билан шлам заррача- 
ларидан, яъни Улчови 150-250 ва 75-100 мкм гача булган зарра- 
чалардан тозалашда аралаш жих,оз цурилмаси элак-гидроцик- 
лонлар ишлатилади. Аралашма жих,ознинг ишлаш йУли: бур
гилаш эритмасини олдин элакда тозалаб олиб, с^нгра насос ор- 
цали гидроциклонларга берилади; ундан шлам билан аралашган 
заррачалар ажралади. Бургилаш эритмасининг асосий цисми 
махсус суюцликни х,айдаш узатмаси орцали кайта х,айдаш 
системасига Утказилади. Солиштирма огирлиги юк,ори булган 
бургилаш эритмаси кейинчалик тозаланади.

7.7. БУРГИЛАШ ЭРИТМАСИНИ ГАЗСИЗЛАНТИРИШ ъ
Кудук,ларни бургилаш жараёнида ювиш суюцликлари рз-рзи- 

дан з̂ аво ёки газ билан туйиниб, уларнинг солиштирма огирлиги, 
реологик ва структурали механик хоссалари Узгариб цолиши 
мумкин. Бундай ^олларда газли эритмаларни х,айдаш насосларни 
ишлаш жараёнлари ёмонлашиб, уларнинг иш унумДорлиги 
камайиб кетади. Шунинг учун уз вацтида самарали равишда 
ювиш суюцликлари таркибидаги газни йуцотиш бургилаш жа- 
раёнини сифатли утказилишига кафолат беради. КУпинча сунъий 
аэрацияланган суюк,ликлар уз вазифасинни бажариб булгандан 
сунг солиштирма огирлиги жуда камайиб кетганлиги сабабли 
ювиш суюцликларини х,ам х,аво ва газдан тозалашни такрзо этади.

Ювиш суюцликлари таркибига газ ва х,аво асосан бургилаш 
жараёнларида, яъни газли цатламлар бургиланганда нефть ва 
кУмир, газли конлар бургиланганда аралашиб цолади.

Айрим х,олларда эритма табиий равишда (цуРУЦ х,аво тарки
бида булган цатламларни бургилашда) пуфакчалар х,осил цили- 
ниб бургиланади.

Суюцликларнинг газ билан туйиниши асосан САМ лар иштиро
кида тезлашади.

Эритмаларда газнинг аралашишига кУпинча уларнинг ички 
таъсир кучлари царшилик цилади. Структура цовушцоцлиги 
юцори булган 'эритмаларда газ ва х,аво пуфакчалари силжиш 
кучланишига царшилик цила олмай уларнинг ичида к,олиб ке
тади. Суюцликларнинг газ билан туйинишини камайтириш учун 
газ билан тУйинган цатламларни бургилашда паст цовутцок,-
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чаларни юттириш) содда, арзон ва махсус асбоб ускуналарйи та
лаб к,илмайди. Газсизлантиришнинг физик-кимёвий усули ювиш 
суюкликларига структура х,осил к,иладиган, суюк,лик сиртида 
плёнка х,осил к,илмайдиган САМ к,ушиш ёрдамида олиб борилади.

Бу моддалар таркибида актив-фаолиятли, яъни пуфак х,осил к,и 
лувчи молекулаларнинг гидрофиль булмаган к,исмини богловчи 
компонентлар ташкил этади. Пуфакча х,осил цилувчи молекула 
ларнинг сувга мойил к,исмини боглаш жараёни пуфакчаларни 
йУк,отиш-учириш билан боглик, булиб, унинг кУрсатилган булак- 
лари (сувга мойил булаги) х,аво-сувга нисбатан "пуфак учирувчи” 
сув юзасида фаол равишда ютилади. Бу х,одиса пуфак юзасидан 
х,осил килувчини ажралишга олиб келади.

Пуфак тарк,атгич сифатида нефть, сивуш мойи, соапсток, по- 
лиметил-силоксан, резина суспензиялари ва 1:10 нисбатда тайёр 
ланган полиэтилен-дизел ёнилгиси ишлатилади. Айни^са, поли- 
метилсилоксан моддаси фаолдир. Бу моддалар 0,005-0,05%  мик 
дорда к,Упшлса пуфакчалар тУла равишда учирилади. Бошк,а кУр- 
сатилган пуфак Учирувчиларнинг микдори 0,1% дан 2-3%  гача 
булиши керак. Бу моддаларни к,Ушиш кУпинча тажриба Утказиб 
текшириш ёрдамида белгиланади. Асосан, пуфак Учириш модда 
ларининг ишлатилиши вакуум ёрдамида ишлайдиган газсизлан- 
тиргичлар билан бирга олиб борилади. Бу газсизлантириш жи- 
х,ози иккита цилиндрсимон к,исмлярдан ташкил топган булиб, 
к,удукдан чицаётган ювиш суюк,лиги тарнов орк,али Утади. Бу 
жи^ознинг цисмлари навбатма-навбат ишлайди. Бу газсизлан 
тирувчи асбобнинг юцори к,исмида суюк,лик ютилиб тортилиб 
газсизлантирилса, иккинчисида газсизланган суюк,лик чик,ариб 
турилади.

Вакуум ёрдамида ишлайдиган газсизлантиргич (ДВС-2) нинг 
Куввати, самарадорлиги 40-45 л /с, лекин бу асбобни ишлатгандан 
сУнг х,ам ювиш суюцликлар таркибидаги газнинг микдори 2% ни 
ташкил к,клади.

Газсизлантирувчи асбобнинг ишлаш тартиби асосан кУп омил- 
лардан, яъни: бургилаш эритмаларини реологик хоссалари, улар
нинг газ билан тУйинганлиги ва эритмани х,айдовчи насосларнинг 
самарадорлигидан ташкил топган булади. Энг асосийларидан 
бири-камерада э^осил к,илинган вакуумнинг чук,урлиги ва 
ишланадиган эритманинг микдоридир. Бургилаш эритмаларининг 
газ билан туйинганлигига к,араб бу газсизлантирувчи эритмалар 4 
га гурух,га бУлинадилар:
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21 расм.Уч боск,ичли тозалаш к,урилмасининг чизмаси.

Уч босцичли тозалаш системаси к,уйидагилардан иборатдир:
I -  босцичда кудук, ( 1) дан чик,к,ан, таркиби турли хил 
бургиланган тог жинслардан иборат бургилаш эритмаси эритмани 
тебраниб ишлайдиган элакка (2) узатиб биринчи босцичли 
тозалаш амалга оширилади ва тозаланган эритма ( 10) катта 
х,ажмли цистернада йигилади. П -б о с ^ и ч д а  бургилаш эритмаси (3) 
насос орцали цум тозалагич (4) га, яъни гидроциклонга берилади 
ва уларда эритма таркибидаги цум ажратилади. Кумтозалагичдан 
эритма иккита оцим билан чи^ади, асосий оцим кейинги идишга 
(9) берилади, цисман 25% часи цайтадан (10) идишга 
цайтарилади, яъни эритма суюлтирилади. 1̂ умажратгичдан 
ажралиб цолган шламлар шламли омборларга ташлаб юборилади. 
Ш-босцичда бургилаш эритмаси х,ажмдан (5) насос оркали 
гидроциклонлар цисмига (6) берилади, бу ерда Улчами 30-70 мкм 
дан иборат булган шлам заррачаларидан тозаланади.

Охиригача тозаланган эритма (8)-цабул к,илувчй идишга бери- 
либ, (7) бургилаш насоси орцали яна к,удук,к,а х,айдалади: ажрал- 
ган шламлар омборга ташлаб юборилади. Уч босцичли тозалаш 
системасининг асосий афзалликларидан бири-цумдан тозаланган 
эритманинг бир ^исми янгидан цумажратгичга бериладиган 
эритмани суюлтиришга цайтарилади, яъни эритмани бургилаш 
учун керакли шартгача суюлтириш мумкин.

Эритманинг суюлтириш даражаси эритманинг цовупщо^лиги ва 
зичлигига, шламнинг дисперслик даражасига богликдир. Масалан: 
диаметри 150 мм ли гидроциклон ёрдамида эритмадаги шлам
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ратгич сифатида ишлаб, эритманинг сифатли тозаланишини таъ- 
минламайди ва гидроциклои насадкаси тез-тез тицилиб цолади.

Агар илажратгич к,умажратгич билан бирга ишламаса эрит
мада майда заррачалар мицдори ортиб кетиб, эритманинг цовуш- 
цоцлиги к^тарилиб кетади.

Амалда к^рсатилган тарзда ишлатилган уч боск,ичли тозалаш 
системаси бургилаш эритмаси сифатли равишда к,азилгая тог 
жинсларидан тозаланишини таъминлаб туради.
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—С — С — — с  — с  —кетадиган ёпик; циклик гуру^лар, масалан

булиши керак. Таркибида керакли богланишлар булган 
мономерларнинг полимерланиш жараёни занжир реакциялар 
механизмига мувофик, амалга ошади. Уни цуйидаги схема билан 
тасвирлаш мумкин.
М х к х М [  к, — актив маркказнинг мономер молекуласида х,асил бфлиш 

*
жараёни.

+ М х ------------ » М j — М  занжирнинг узатилиши

• к •
М  — М  + Л М  ----- -------> М  — М  — М  полимер заижвривинг Усишп

X 1 1 1 2  II
=  м  -  л с ,  +  Д Г -------- *— > - М  +  м -  м л полимер зояжирннннг

л  1 1 л  1 1
узилиншя.
(бу ерда М\ -  мономер, Ми -  полимер, Mi -  фаол марказ). Занжир 
механизм билрн содир буладиган полимерланиш реакциясида фаол 
марказ сифатида эркин радикаллар ёки ионлар иштирок этиши 
мумкин. Шу сабабли бу реакциялар радикал ва ион ли по- 
лимерланиш турларига булинади.

Радикал полимерланиш реакцияларида фаол марказнинг х,осил 
булиши эркин радикаллар туфайли амалга ошади (бунинг учун 
реакцион системага иссик,лик, ёруглик ёки радиоактив нур таъсир 
этдирилади). Бу мацсад учун асосан "инициатор" моддалардан 
фойдаланилади. Булар жумласига пероксидлар, аэо - ва диазо- 
бирикмалар киради. Масалан, 60°С циздирилганда парчала- 
надиган бензоил пероксид (СвЩСОО^ цУлланилганда эркин ради
каллар зцосил булишини цуйидагича тасаввур к,илиш мумкин:

(С6Н5С00)20-Ю +2С6НбС00‘ ->2 CeHg +2СОгТ

Х,осил булган эркин радикал CgHs тезда мономер, молекуласи 
билан бирикиб, полимерланиш жаравнини бошлаб беради:

Сен; + СН2 =* СН -»  СвН9 -  СН2 -  С Н - СН +(л -1) СН2-  СН -»  

С1 С1 СН
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Баъзав ЮМБ лар полимерланиш ва конденсатланиш усуллари 
билан х,осил б^лиши мумкин. Масалан, полиэтилен оксид иккала 
й^л билан олинади. Этилен оксидининг полимерланиши 
цуйидагича олиб борилади:

x(CH^ = СН2)— °°Д°мерИД?Дя .̂ - с н 2 -  Сн 2 -  О

О полиэтиленоксид
этиленоксид

ЮМБ лар очищ занжирли ва ёпик, (х,алк,а) занжирли б^лиши 
мумкин. Очи|  ̂ занжирли ю^ори молекуляр бирикмаларга каучук 
мисол б^ла олади: каучукнинг эмпирик формуласи (CsHeJn. Кау- 
чукнинг асосий структура звеноси иккита ц^шбогли углевород- 
изопрендан иборат. Изопреннинг полимерланиш схемаси ^уйида- 
гича:

пСН2 -  ССН3 -  СН -  СН2 (СН2 -С  = СН -  СН2-)п

изопрен полиизопрен(каучук)

Х,алк,али занжирлардан иборат ю^ори полимер моддаларга 
целлюлоза мисол б^ла олади. Целлюлозанинг эмпирик формула- 
сини (СбН7С>2/ОНз)п шаклида ёзиш мумкин. Целлюлоза ю^ори 
молекуляр полисахарид б^либ, Усимликлар х,ужайра деворла
рининг асосий таркибий к,исмини ташкил цилади. Табиатда цел
люлоза Усимликларда б^ладиган мураккаб биокимёвий жараён-лар 
натижасида х,осил булади. Бу жараёнларни цуйидаги тенг лама 
билан ифодалаш мумкин:

6пС02 + 5пН20  —* (CgHio О5 )п 
полисахарид

Целлюлоза табиатда тоза х,олда бУлмайди. Масалан, пахта тола- 
лари таркибида 92-99% целлюлоза булади. Тоза целлюлоза олиш 
учун пахта толаларига тегишли шароитда органик эритувчи ва 
ишк,ор эритмаси билан ишлов бериш керак.

Целлюлозага минерал кислоталар к,?шиб узо^ вак,т к,айна- 
тилса, глюкоза СвН^Ов -  х,осил булади. Целлюлоза парчалан- 
ганда оралик, мах,сулот сифатида глюкоза молекуласининг иккита 
К,олдигидан иборат бирикма -  целлюлоза х,ам х,осил булади.

Целлюлоза сувда эримайди, молекуляр массаси 260000 дан 
1000 000 гача ва ундан х,ам катта. Целлюлозага ишлов беришнинг
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1 Фак,ат оцсиллар ва нуклеин кислоталарининг макромолекула- 
ларигина спираль тузилишга эга; улар шу жих,атдан барча бошця 

I типдаги юк,ори молекуляр бирикмалардан фарк, цилади. 22-расм- 
да о^сил молокуласи а-спиралнинг фрагменти келтирилган (По 
линг ва Корей назариясига мувофиц). 22-расмда валент боглар 
узуц чизиц,лар билан тасвирланган.

чоч

22-расм. Ок;сал молекуласииинг спвралснмов тузилншв.

Полимерлар чизи^симон, тармо^ланган ва фазовий структу- 
рага эга. Чизик,симон полимерлар эластик ва яхши эрийдиган, 
фазовий структурага эга б^лганлари анча цаттиц ва фацат 6}К 
кадиган булади. Тармоцланган полимерлар оралиц х,олатини 
эгаллайди.

Маълум бир полимернинг х,амма молекулалари бир хил катта- 
ликда б^лмайди, чунки молекулави х,осил к,иладиган аъзоларниыг 
таркиби бир хил б^лсада, уларнинг сони х,амма молекулаларда 
х,ам бир хил б^лавермайди. Бу жих,атдан к,араганда полимерлар 
бир жинсли эмас, шунинг учун бу х,одиса полидисперслик деб 
аталади. Табиий ва сунъий полимерлар полидисперс б^лганлиги 
учун баъзаи уларни фракцияларга ажратишга т$гри келади.

1 Фракцияларга ажратишда полимерларнинг эрувчанлик, диффузия 
; ва седиментация хоссаларидаги фаркдав фойдаланилади.
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Полимерлар таркибидаги молекуляр занжирлар ва кимёвий 
богланишларнинг жойланишига цараб макромолекулалар уч асо
сий турга булинади:
1. Чизицсимон эгилувчан макромолекулалар. Улар них,оятда узун; 
кесма юзалари жуда кичик. Бу хилдаги полимерларни ташкил 
1̂ илган макромолекулаларнинг аъзолари бир-бири билан ковалент 
богланиб, узун занжирни х,осил к,илади. Улар эркин равишда 
айлана олади ва занжирлар бирбирига кучли Узрро таъсир 
кУрсатмайди. Бундай макромолекулали полимерларга табиий 
каучук, каучуксимон синтетик моддалар мисол була олади. Улар 
ни^оятда эластик булади. Агар бу полимерни ташкил к,илувчи 
занжирлар сони кУпайиб кетса, уларнинг макромолекулалари 
низ^оятда эгилувчан булганлиги учун макромолекулалари бир- 
бири билан чалкашган тартибсиз молекуляр урамлар х,осил 
к,илади. Тапщи куч таъсир этганда молекуляр Урамлар ёзилиши 
ёки яна зичланиши мумкин. Ташци куч таъсири тУхтатилганда 
чУзилган ёки зичланган Урамлар яна Узининг эски х,олатига 
Кайтади, яъни к,айтар шакл Узгариши рУй беради.

2. Тармоцханган макромолекулалар. Тармо^ланган макромо 
лекулаларда асосий занжирдан ташк,ари бир неча аъзолардан 
иборат ён занжирлар х,ам х,осил булади.

Ён занжирларнинг таркиби асосий занжир тартиби билан 
бирдек ёки бопщача бУлиши мумкин. Крахмал, гликоген ва баъзи 
бошца полисахаридлар булар к,аторига киради.

3. Фазовий (тикилган) макромолекулалар. Фазовий полимер 
ларда “молекула” тушунчаси Уз маъносини йУкртади: чунки улар
нинг намунасини бир катта молекула деб цараш мумкин. Улар 
техникада катта ах,амиятга эга. Фазовий полимерларнинг 
чизи^симон молекулалардан х,осил бУлиш х,оллари жуда кУп 
учрайди (масалан, гелларда, каучукнинг вулканизация мах,сулот 
лари да). Каучук ва коллогенлар фацат фазовий полимерлар х,о- 
лида ишлатилади. Жун табиий фазовий полимер булиб унда пеп
тид занжирлар дисульфид богланишлар орк,али бирлашган.

Фазовий полимерлар фацат маълум чегарага' к,адар бука олади. 
Уларда ок,увчанлик х,одисаси мутлацо кузатилмайди. Агар 
фазовий макромолекуланинг чизик,симон молекулалари орасидаги 
богланишлар сони ортиб кетса, макромолекула занжирларининг 
эркин х;аракат к,иладиган к,исми к,иск,аради, полимернинг 
эгилувчанлиги пасаяди, к,аттик,лиги ортади ва них,оят, полимер-

8.2. МАКРОМОЛЕКУЛАЛАРНИНГ АСОСИЙ ТУРЛАРИ
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Полимернинг букиш ва эриш жараёнлари Уз-Узича борадиган 
караёнлардир.

8.4. ПОЛИМЕР ЛАРНИНГ ЭРИШ ТЕРМОДИНАМИКАСИ

Юцори молекуляр моддалар эритмаларнинг термодинамик 
жи^атдан барк,арор, бошк,ача айтганда, термодинамик мувозанат 
к,олатда булган системалар экан лиги юк,орида айтиб Утилди. Эр
кин энергия захирасининг камайиши билан х,осил буладиган сис- 
гемаларгина термодинамик жих,атдан барк,арор булади.

Юк,ори молекуляр моддалар эриган вак,тда эркин энергиянинг 
камайиши, яъни ДСТ̂ О булишини к,уйидагича кУрсатиш мумкин:

AG-AH-TAS  (75)
бунда: ДG -  эркин энергиянинг Узгармас босим ва Узгармас х,аро 
ратда Узгариши, AS -  энтальпиянинг Узгариши (энергетик омил), 
А Н -  энтропиянинг узгариши, Т -  мутлак, х,арорат; TAS -энтропия 
омил и.

Маълумки, энтальпиянинг Узгариши сон жи^атдан реакция 
нинг тескари ишора билан олинган иссик,лик самарасига тенг. 
Агар модда эриганда иссик,лик ажралса энтальпия камаяди; де
мак, экзотермик жараёнда АН<0 булади. Агар модда эриганда 
иссик,лик ютилса, энтальпия кУпаяди: демак, эндотермик жа
раёнда АН>0 бУлади. Ю^ори молекуляр моддалар эриганда баъзан 
иссицлик чицади, баъзан иссицлик ютилади. Ю^ори молекуляр 
моддалар эритилганда содир буладиган иссик,лик самараси икки 
жараёнга: цаттик, полимер молекулалари Уртасидаги 
богланишларнинг узилишига ва сольватларнинг э^осил бУлишига 
боглик,. Агар сольват х,осил булган да ажралиб чиццан иссик,лик 
микдори ка^тиц полимер макромолекулалар Уртасидаги 
богланишнинг узилишига кетадиган иссицликдан катта булса, 
полимер эриганда иссик,лик ажралади, яъни АН>0 булади, акс 
Х,олда иссицлик ютилади: яъни ДН<0 булади.
Сольватлар х,осил бУ-лишида чик,к,ан иссик,лик билан 
молекулалараро богланишнинг узилишида ютилган иссик;лик 
бир-бирига тенг бУлса, эриш ва^тида иссик,лик самараси 
кузатилмайди. Агар полимер эриганида иссик,лик чи^са, бу 
жараёнда эркия энергия камаяди: бу х;олда ДС?<0 булади ва 
жараён Уз-Узича бора олади.
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эриган модда молекулалари катта ва улар ипсимон туйялган 
булади. By каби молекулалар эритувчи х,аракатига к^ндаланг 
жойлашиб к,олса, у х,аракатга катта царшилик курсатади.

Полимер эритмасининг концентрацияси ортиши билан эрит
манинг к,овушк,ок,лиги х,ам ортади. Бу х,одисанинг сабаби шун- 
даки, полимерларнинг концентрланган эритмаларида айрим-ай- 
рим молекулалар билан бир цаторда уларнинг ассоциацияланиш 
мах,сулотлари х,ам булади. Бун дан ташк,ари концентрация орт- 
ганда ЮМБ эритмасида ички структура х,осил б^лиш х;одисаси р^й 
беради. Ички структура турлари орасига жойлашган суюцлик 
иммобилизацияланган булади: яъни у ^зининг оцувчанлигини 
й^кртади. Шунинг учун ^ам ЮМБ нинг концентрланган 
эритмалари жуда к,овушк,ок, булади.

Лекин турсимон тузилишга эга булмаган ЮМБ эритмаларида 
полимернинг узунчок, молекулалари суюцликнинг ок,иш йунали- 
шига параллел жойлашганида эритманинг к,овушцоцлиги камая
ди.

ЮМБ эритмаларидаги заррачалар бир хил молекуляр массага 
эга булган молекулаларидангина тузилган эмас; унинг таркибига 
турли даражада полимерланган фракциялар кириши мумкин. 
Агар заррача таркибига кирадиган юцори молекуляр массага эга 
фракциялар ажратиб олинса, бу фракциялар айни суюцликда 
эримайди. Лекин бу фракциялар молекуляр массаси кичик фрак
циялар билан аралаштирилиб jftna суюцликда эритилса, иккала 
фракция х,ам эритмага ^тади. С. М. Липатовнинг фикрича, бун
дай фракция учун пептизаторлик вазифасини молекуляр массаси 
катта б^лгаи эримайдиган суюцликлар бажаради.

8 .6 . ЮЦОРИ МОЛЕКУЛАЛИ БИРИКМАЛАР ЭРИТМАЛАРИГА 
ЭЛЕКТРОЛИТЛАРНИНГ ТАЪСИРИ

Агар ЮМБ эритмасига лиофоб коллоидни коагуляциялайдиган 
микдорда электролит ц^шилса, эриган модда ажралиб чицмайди. 
Лекин электролитлар яна к^прок, микдорда к^шилса, эриган 
модда электролит таъсиридан ажралиб чик,ади.

ЮМВ эритмаларига к^п микдорда электролит ц^шилганида 
эриган модданинг ажралиб чициши "тузланиш" (электролит таъ
сиридан х,айдаб чицарилиши) дейилади.

Бу х,одиса фацат к^п микдордаги электролитлар таъсиридагина 
эмас, балки масалан, спирт, ацетон ва бошца нейтрал моддалар 
воситаси билан х,ам вужудга келтирилиши мумкин.
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бирлашиб, суюк,лик к,аватини х,осил к,илади. Бунинг натижасида 
эритма икки к,аватга ажралади: юк,орида ЮМБ нинг кон^ентр- 
ланган эритмаси, паст да унинг суюлтирилган эритмаси булади. 
Концерватларнинг физик-кимёвий хоссалари кУп жих,атдан про
топлазма хоссаларини эслатади. Шундай цилиб, табиий говори 
молекуляр бирикмалар ва полимерлар асосида олинадиган бурги
лаш эритмаларининг физик-кимёвий, механик х,амда ишлатилиш 
хусусиятлари улар х,осил ^иладиган эритмаларнинг реологиясига, 
тузилишига куп жих,атдан боглик, экан. Жумладан, тузга чидамли 
бургилаш эритмалари тайёрлаб уни ишлатиш учун уларнинг 
юцорида келтирилган хоссаларини эътиборга олиб самарадор 
ишчи эритмалар тайёрлаш мумкин.

8.7. ЮМБ ЭРИТМАЛАРИНИНГ ОСМОТИК БОСИМИ %
Полимерлар эритмаларининг осмотик босими лиофоб коллоид 

золларининг осмотик босимига к,араганда бирмунча катта, лекин 
худди Ушандай огирлик концентрациясидаги молекуляр эритма 
ларникидан бир неча марта кичик булади. Полимер эритмаларида 
баъзи аномал х,одисалар кузатилади.

Агар биз полимер модда билан 1̂ уйи молекуляр модданинг .зар
рачалари тенг булган эритмасини олиб, уларнинг осмотик босим- 
ларини улчасак, полимер эритмасининг осмотик босими бир неча 
марта ортиц чицади. Бунинг сабаби шундаки, полимернинг зан- 
жирсимон йирик молекулалари эгилувчан, яъни унинг турли 
цисмлари мустак,ил х,аракатланиши ва бинобарин, битта катта 
молекула цуйи молекуляр модда молекулаларидан бир ^анчаси- 
нинг кинетик ишини бажариши мумкин. Полимерларнинг суюл
тирилган эритмаси буг босими кабидир. Бундай аномал х,одиса- 
нинг содир булиши ^ам полимер макромолекуласининг эгилув- 
чанлигидан келиб чицади.

Полимер эритмаларининг осмотик босими х,арорат Узгариши 
билан Вант-Гофф к,онуни кУрсатишига Караганда кУпроц Узгара- 
ди. Уларнинг осмотик босимини х,исоблаш учун цуйидаги форму- 
ладан фойдаланилади:

R T  2
Р х : ~ ! Г с  + ^с  (78)

Бу ерда: Р  -  осмотик босим; С — концентрация; Р — молекуляр 
тутиниш кучларини хисоблаш учун киритилган катталик.

Полимернинг молекуляр массасини аниклаш учун бир неча хил 
концентрациядаги эритмаларнинг осмотик босимляри У л чана ди;
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Аммо кислотали мух,итда, яъни водород ионлари кУп була- 
диган шароитда оцсилнинг водород ионларини ^осил к,илиш билан 
борадиган диссоциацияланиши заифлашади; мувозанат чапга 
силжийди ва аминокислоталарнинг водород ионларини би- 
риктириб олиш жараёни кучаяди; (II) мувозанат Унгга силжийди. 
Эритмадаги водород ионларининг концентрацияси маълум бир 
К,ийматга етганда бу икки жараён Узаро мувозанатга келади, яъни 
о^сил молекулалари бириктириб олинган водород ионлари сонига 
тенг бУлади. Шунинг учун о^сил заррачалари сиртида мусбат 
зарядларининг миадори манфий зарядларнинг микдори билан 
бараварлашади, яъни оцсил нейтрал х,олатга келади. Барча 
зарядларнинг йигиндиси нолга тенг брлиб, система изоэлектрик 
Х,олатга келади. Изоэлектрик нук,тада оцсил молекуласи

+
RNH2COOH -  ёки -  OOC-R-NHg -  таркибли булади. Системанинг
изоэлектрик х,олатга келган вацтидаги pH к,иймати айни юк,ори 
молекуляр модданинг изоэлектрик ну^таси дейилади. Масалан, 
тухум албуминининг изоэлектрик нук,таси 4,8 га, гемоглобинники 
эса 6,7 га тенг.

О^силлар водород ионларини х,ам, гидроксил ионларини х,ам 
бириктириб олиш хоссасига эга булганлигидан уларнинг эрит
малари буфер йритмалари вазифасини Утайди. К,оннинг буферлик 
хоссаси асосан, о^сил, гемоглобин борлигидан келиб чи^ади, цон- 
даги анорганик буферлар, яъни карбонат ва фосфат ионлари 
иккинчи Уринда туради.

8.9. ДИСПЕРС СИСТЕМАЛАРНИНГ СТРУКТУРАВИЙ МЕХАНИК 
ХОССАЛАРИ ВА ЭРИТМАДА СТРУКТУРАЛАР З^ОСИЛ БУЛИШИ 

Дисперс системаларнинг структуравий-механик хоссалари айни 
тизимни х,осил килувчи моддаларнинг кимёвий табиатига, агрегат 
х,олатига, заррачалар концентрациясига, уларнинг шаклига, дис
перс мух,ит заррачаси бйлан дисперс фаза заррачаси орасидаги 
молекуляр ва электростатик Узаро таъсир кучларига богли^. Агар 
дисперс фаза заррачалари бир-бири билан буш богланган булса, 
дисперс му^итнинг механик хоссалари дисперс фаза иштирок 
этишидан кам Узгаради. Шунга кУра барча дисперс системалар: 1; 
структураланган ва 2. структураланмаган системалар деб икки 
туркумга булинади. Структураланмаган системалар жумласига 
одатдаги суюлтирилган золлар, суспензия ва эмульсиялар киради. 
Бу системалар механик мустацкам эмас. Лекин уларнинг 
щовупщоклиги тоза дисперс мух,ит моддасининг цовушк,ок,лигидан
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сирти цисмдн дегитратланиб, структуралашиш кучаяди. 
Электролитдан яна ортицча мицдорда цушилганда заррачалар 
сирти батамом дегидратланади, натижада золь коагуляцияга 
учрайди ва структуралар х,осил б^лмай цолади. Электролит мик,- 
дорининг кескин к^пайиши баъзан структуралар х,осил б^лишига 
ёрдам беради.

Агар дастлабки системадаги заррачалар аморф тузилишга эга 
б^лса, бундай дисперс системаларда конденсация туфайли янги 
фаза ажралиб чициши х,исобигя х,осил б^ладиган структуралар 
конденсацион структуралар деб аталади. Кристалл заррачалардан 
иборат дисперс системаларда содир б^ладиган структуралар 
коордиацион структуралар дейилади.

Турмушда ишлатиладиган к^пгина цаттиц материаллар 
координацион-кристаллик структураларга эга. Булар жумласига 
металлар, цотишмалар, кулоллик буюмлари, бетон ва х,оказолар 
киради. Кимё саноатининг хом ашё ва оралиц масулотлари 
к^пинча суюк; ва цуюц моддалардан иборат б^либ, улар 
коагуляцион структурага эга. Хом ашё ва оралиц моддалардан 
асосий . буюм тайерлаш жараёнида коагуляцион структуралар 
координацион-кристаллик структураларга айланади.

8.10. ДИСПЕРС СИСТЕМАЛАРНИНГ ЦОВУПЩОЦЛИГИ
К^пгина лиофоб коллоиднинг крвушцоцлиги дисперс мух,ит 

цовушк,оцлигидан кам фарц цилади. Лекин ЮМБ эритмаларининг 
цовушцоцлиги тоза эритувчиникидан кескин фарц цилади ва бир 
неча марта катта булади. Дисперс системаларнинг цовушцоцлиги 
дисперс мух,ит цовупщоцлигига цараганда ортик; б^лишининг 
сабаби шундаки, бундай системаларда дисперс фаза заррачалари 
суюк,ликнинг оцимига х,алал беради. Шунинг учун х,ам дисперс 
фаза концентрациясининг ортиши билан дисперс системанинг 
к,овушцок,лиги ортади.

20-жадвалда баъзи эритмаларнинг цовушцоцлиги ош тузи 
эритмаси билан бирча цамиш шакари эритмасининг 
цовушцоцлиги х,ам келтирилган.

20-жал>ал
БАЪЗИ ЭРИТМАЛАРНИНГ СУВГА НИСБАТАН НрВУПЩОЦЛИГН
Эритма з^арорат : концентрация % I н2о
Ош тузи 20 20 1.5
1̂ амиш шакара 20 20 1.9
Тухум альбумина 20 28 10,0
Гуммиарабик 18 20 23.2
Псевдоглобулин 20 20 88.7
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(23-расм.)-Агар суюкликнинг оцишига чузинчоц шаклдаги 
заррачалар к^ндаланг жойлашиб цолса, суюцлик х,аракатигя 
айник,га катта халал беради. Аммо купчилик юк,ори молекуляр 
моддаларнинг эритмалари (к,исман баъзи лиофоб коллоидларининг 
эритмалари х,атто паст босимда х,ам) Пуазейл ^онунига мувофиц, 
босимнинг вацтга купайтмаси’ -  Узгармас цийматга эга булиши 
керак./у£=сопз t.

ЮМБ эритмаларида босим ортиши билан суюкликнинг о^иш 
ва^ти шу к,адар камаядики, бунинг натижасида p.t -нинг к,иймати 
Узгариб кетади.

Дисперс системаларнинг босим Узгариши билан Узгарадиган 
цовушцо^лиги уларнинг структуравий цовушкрцлиги деб аталади. 
Структуравий к,овушк,ок,ликнинг келиб чициш сабаби шундаки, 
эритмада хосил б^ладиган ички структуралар суюцликнинг 
ок;ишини цийинлаштиради. Дисперс фаза заррачалари сую^лик 
К,аватларининг й^лини т^сиб, бу хаРакатни сусайтиради: агар 
суюкликнинг о^ишига ч^зицроц шаклдаги заррачалар к^ндаланг 
жойлашиб к,олса, суюкликнинг х,аракатига айник,са х,алал беради 
(24-расм). Босим ортган вацтда заррачалар суюкликнинг о^иш 
й^лига параллел вазиятни олади (24-расм); шу сабабли босим 
ортганда дастлаб золнинг к,овушк,ок,лиги Пуазейл цонунида 
кУрсатилганидан к^прок; камаяди. 24-расмда турли 
концентрациядаги золлар к,овушк,ок;лигининг босимига цараб 
Узгариш диаграммами кУрсатилган.

Бу диаграммада С -  чизиги суюлтирилган эритма к;овушк;о^- 
лигининг босимига цараб Узгаришини курсатади.

Диаграммадан кУриниб турибдики, золнинг ^овушцоцлиги 
аввал тез камаяди: босим яна оширилса, золнинг цовупщоцлиги 
кам Узгаради, чизик, абциссалар Уцига параллел булиб к;олади. Бу 
сох,ада золнинг к,овушк,ок,лиги Пуазейл ^онунига буйсунади, 
чунки суюлтирилган х °лДа ^осил булган структуралар бузилиб, 
эритма оз№на босим таъсиридан барцарор х,олатга утади. Лекин 
золнинг концентрацияси ортган сари эритмада буладиган 
структуралар мустах,камлаша боради; шу сабабдан бундай 
структураларни бузиш учун концентрация ошган сари кУпрок, 
босим керак булади.

Коллоидларнинг структур к,овушцок,лиги золнинг к,ачон тай- 
ерланганлигига х,ам боглик,. Эритманинг ковуш^оцлигиви Улчам 
орк,али эритмада буладиган структураларнинг Узгариши х,аКиДа 
фикр юритиш мумкин.
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чи табиатига боглик, эмас. Штаудингер формуласидан фойда
ланиб, полимерларнинг молекуляр массасини топиш мумкин.

ЮМБ эритмаларининг цовушк;оклиги х,арорат к^тарилиши би
лан х,а«,ик,ий эритмаларнинг к,о в у ш к,о к, л и г и га к,араганда тезрок, 
пасаяди; чунки х,арорат к^тарилганда эритмада ички структу- 
раларнинг мустах,камлиги камаяди. ЮМБ эритмаларининг цо- 
вушк,ок,лигини ифодалаш учун к,уйидаги катталиклардан фойда 
ланиш керак:
'Пнисб ~ полимер эритмасининг нисбий цовушщоцлиги; уни х,исоб- 
лаш учун полимер эритмасининг цовушк,оклиги ц-нинг соф эри
тувчи ковушцок,лиги tj0 булиши керак:
Лоая “  солиштирма цовушк;оклик;
Лнвпт. ~ "келтирилган" к1овУш^о,У1ик-солиштиРма Ковушк,оклик- 
нинг эритма кондентрациясига нисбати:

_ в \  ОЛШШ (83)
'келт. с

[т|] -  характеристик ковушкок,лик-полимер эритмасининг кон
центрациям нолга интилаётган шароитдаги ’ келтирилган" кр- 
вушк,оцлиги полимер эритмасининг характеристик цовуищоцлиги

Лсолдеб аталади: [г|} = lim ------  (84)
с-*0 с

Полимер эритмасининг характеристик к,овушк,ок,лиги билан 
унинг молекуляр массаси (М) орасидаги КУЙИДОГИ богланиш мав
жуд:

[т\)гКМ* (86)
. Бу ерда: К  -  айни полимер-гомологик цаторнинг х,амма аъзола- 
рига хос константа; К  ни аник,лаш учун айни гомологик цатор- 
нинг паст молекуляр массаса эга булган аъзолари эритмаларида 
олиб бориладиган криоскопии Улчашлардан фойдаланилади. а -  
полимер гомологик к;атори учун доимийлик: унинг к,иймати 0,66-
0,85 га тенг.

Полимер эритмасининг характеристик ковушк,оклигини топиш 
учун аввало эритманинг солиштирма Tjooj, цовушцоклиги топилади, 
с^нгра Пквлт. ^исобланади.

Шундан кейин абциссалар Ук,ига эритма концвнтрациясини, 
ординаталар £к,ига п -  келтирилган к,ийматларини к^йиб, диа
грамма хрсглл килинади. Бу диаграммадаги чизик; 0*0  га к,адар 
экстраполяция килиш натижасида (Т|) топилади.
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пектин, елим, альбумин, сапонин (етмак, декстрин, шакар) 
эритмалари, тупрокдаги гумус, коллоид моддалар ва х,оказолар 
киради. Зигмонд назариясига мувофик, ЮМБ х,имоявий таъсир 
этишининг сабаби шундаки, лиофоб эрритма заррачаси сиртига 
ЮМБ макромолекуласи адсорбланади. Натижада лиофоб коллоид 
эритма заррачалари $заро бирлашиш хоссасини й^к,отиб, золнинг 
барцарорлигини таъминлайди. Бу ерда уч х,ол кузатилади: а) ЮМБ 
нинг кичик макромолекулалари лиофоб коллоидларининг йирик 
заррачаси сиртига адсорбланиб, х,имоявий таъсир к^рсатади (25 
раем).
б) бир молекула ^зининг айрим аъзолари билан бир неча 
заррачага таъсир этиб, структураланган т^рлар х,осил цилиш 
мумкин.

а б  в

25-рпсм. ЮМБ впяг х,имоявпй тпъспрп.

Баъзан лиофоб эритмага оз микдорда лиофил эритма 
ц^шилганида лиофоб эритманинг барцарорлиги кескин камаяди. 
Коллоид эритманинг сенсибилизацияси ёки астаблизациясининг 
сабаби ц^шилган ЮМБ микдорининг лиофоб коллоид заррачалар 
сиртларини бдтамом цоплаш учун етишмаслигидир (25-расм).

ЮМБ ларнинг х,имоявий таъсири х,имоя цилинадиган коллоид 
эритмада бу моддалар маълум концентрацияда б^лганидагина 
амалга ошади. Тадцицотларнинг к^рсатишича, бу концентрация 
система х,аж-мининг эцаммасида адсорбланиш ва ички 
структураланиш х,оди-саларининг вужудга келиши учун етарли 
б^лиши керак.

Х^моя цилинган коллоид эритма х,имоя к,илинмаган эритмадан 
Уз барцарорлиги билангина эмас, балки юцорйроц концентрацияда 
олиниши мумкинлиги билан х,ам фарц к,илади. Х^моя цилинган 
эритма цайтар коллоид булиб к,олади.
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8.12. ЮМБ ЭРИТМАЛАРИНИНГ КОЛЛОИД ЭРИТМАЛАРИГА 
УХШАШЛИГИ ВА ФАРЦЛАРИ

Агар ЮМБ айни эритувчида чексиз эрувчан б^лса, эриганида 
барк,арор эритма х,осил к,илади. ЮМБ эритмаси билан лиофоб 
коллоид эритма орасида ^хшашлик борлигининг асосий сабаби -  
ЮМБ молекулаларининг диаметрлари лиофоб коллоид заррача 
диаметрига катталик жи^атидан я^ин. К^пинча, ЮМБ моле
куласи ч^зик, шаклга эга, унинг узунлиги энига нисбатан анча 
катта б^лади. Бу молекула эритмада уралиб, ч^зик, айланма 
эллипсоид шаклини олади; у к^ринишдан лиофоб коллоид зар- 
рачага £хшаш. Ана шунинг учун х,ам уларнинг хоссаларида 
^хшашлик кузатилади. Чунончи, худди лиофоб эритмаларидаги 
каби ЮМБ эритмаларидаги заррачалар х,ам суст диффузияланади; 
ярим ^тказгич пардалардан ^тмайди. Шу сабабли илгари ЮМБ 
эритмалари коллоид эритмаларга киритилган. Лекин бир цатор 
хусусиятлари билан ЮМБ эритмалари коллоидлардан кескин фарк, 
циляди. Куйида уларнинг хоссалари тацкрсланади.

22-жадвал

ТАБИИЙ ПОЛИМЕРЛАРНИНГ БАЪЗИ ХОССАЛАРИ.

Полпмераввг
Tvpn

а 1/а ЮМБ Рубив
совп.мг

Темвр
rn m w r

Желптпнп 0,008 125 Желатнва 2.50 5,00
Натрий кппепиптж 0,01 100 Гемоглобин 0,80 -

Тпбннб ка
зеив 0,40 -

Гемоглобин 0,05 20
Албумна 0,15 6,7 Тухум аль- 2,00 15.00

бумояп

Гуммиарабик 0.15-0.5 6,7-2,0
Крахмал 25 0.04 Гуммппрпбнк 25,00

Крпхмал 20,00 20,00

1. ЮМБ нинг эриш жараёни худди цуйи молекуляр моддалар- 
никидек ^з-Узича содир булади. Лекин одатдагидек коллоид 
эритма х,осил ^илиш учун к^п х,оллаРДа махсус усулларга 
мурожат к,илишга т^гри келади.

2. ЮМБ эритмалари (у к,адар юк,ори б^лмаган концентрация- 
ларда) гомоген системаларни ташкил этади. Коллоид эритма эса 
Х,яр доим гетероген (микрогетероген) системадир.
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риди геллари, лой, тирик хужайранинг протоплазмалари ва 
бошцалар киради. °

Текширишларнинг кУрсатишича, тиксотропия х,одисаси зарра
чалари шар шаклида булмай, балки узунчоц ва пластинкалардан 
иборат (ассимметрик тузилишдаги) гелларда к^п учрайди. Бундан 
ташцари, тиксотропия х,одисасида идишнинг шакли х,ам катта 
ах,амиятга эга. Масалан, коллоид эритма тор цилиндрда кенг 
идишдагига Караганда тез гелга айланади.

Заррачалари чУзик, ва пластинкасимон шаклдаги системаларда 
тиксотропиянинг келиб чикиш сабаби шундаки, бундай система 
ларда ички структура Ван дер Вальс кучлари х,исобига х,осйл бу 
лади. Гелларда тиксотропик узгариш булишининг сабаби шунда 
ки, гель-эритма жараёнининг фаолланиш энергияси (потенциал го 
ви) жуда кичик к,ийматга эга булиб, унинг амалга ошиши учур 
силкитиш вацтида берилган энергия етарлидир. Кимёвий систе
маларнинг фаолланИш энергияси катта кийматга эга. Шу сабабли 
кимёвий богланишлар иштирок этадиган системаларда тиксо
тропия амалга ошмайди, силкитишда берилган энергия потенциал 
говни енгиб Утиш учун етарли булмайди.

Х,ар бир тиксотроп система Узининг зол ва гель мувозанатини 
маълум вацт ичида амалга оширади. Х,ар бир тиксотроп коллоид 
системанинг золи фацат маълум вацт Утганидан кейингина гелга 
айланади. Бу вак,т г е л г а  а й л а н и ш  д а в р и  дейилади.

Тиксотроп узгаришлар вацтида дисперс фаза заррачалари Узаро 
бирикмайди, йириклашмайди, яъни системанинг дисперслик 
даражаси тиксотроп Узгаришлар вацтида Узгармайди. Тиксотро- 
пияни микдор жих,атидан ифодалаш учун системанинг к,отиш 
тезлиги ва х,осил бФлган гелнинг баркарорлиги тушунчаларидан 
фойдп лани лади. Системага pH, х,арорат ва кУшилаётган 
элёктромитнинг таъсиринатажасида унинг тиксотропик 
хушсаятлари Узгаради

Тиксотропия х,одисасининг ах,амияти катта. Масалан, ернинг 
ЧУКУР цатламларидан нефть цидириш ишларида кУпдан бери 
тиксотропия х,одисаларидан фойдаланилади.

САВОЛ ВА ТОШПИРИК.ЛАР

1. Полимерлаш, сополимерланиш, поликонденсатланиш тушунча- 
ларига таъриф беринг. Полимерланиш занжир механизми нима 
дан иборат?
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IX  -  BOB

КУДУКДАРНИ БУРГИЛАШ ДА ИШЛАТИЛАДИГАН 
КИМЁВИЙ МОДДАЛАР

Бургилаш жараёнида кимёвий моддалар биринчй марта(£а 
асримизнинг 40 йилларидан бошлаб кенг кУламда ишлатила б о т - 
ланди. Бургилаш ва коТУвчи эритмаларнинг технологии хосса
ларини яхшилаш, бургилаш тезлигини ва унинг самарадорлйгиии 
ошириш учун бир цатор турли хил кимёвий моддалар 
ишлатилмокда. Бургилаш жараёнида ишлатиладиган кимёвий 
моддаларни бургиланаётган к,атламларнинг геологотехник хусу- 
сиятларига кура к,уйидаги гурух,ларга булиш мумкин:
1. Бургилаш эритмаларининг технологик хоссаларига таъсир 
этувчи кимёвий моддалар: к,овушк,ок,ликни камайтирувчи модда
лар, сув ажратиш (сиздириш) хоссасини камайтирувчилар, пей- 
тизаторлар, эритмада ички тузилиш х,осил к,илувчи коагулянт ва 
флокулянтлар.
2. Турли таркибдаги к,атламга таъсир к,илувчи моддалар! туз 
таъсирига чидамли ва чидамсиз моддалар, ингибиторлар.
3. Х,арорат таъсирига чидамли ва чидамсиз моддалар, вритМаяИнг 
барцарорлик х,ароратини оширувчи моддалар -  терМостабя- 
лизаторлар.
4. Моддаларнинг кимёвий хоссаларига ва кимёвий туэйлишига 
к^ра махсус ишлатиладиган моддалар.

Юцорида келтирилган кимёвий моддаларнинг таснифи амалий 
йуналишда булиб, чуцур илмий ах,амиятга эга 'эмас. Виз Урганйш 
соддароц булиши учун х,озирги кунда бургилашда ишлатилиб 
кeлинaёtгaи кимёвий Моддаларни юцоридяги rypyjyiapra булиб 
чикдик.
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КМЦни саноат мицёсида собик, СССРда биринчи б^либ ишлаб 
чи^аришни й^лга к,уйишган. КМЦни ишлаб чицариш куйидаги 
технологик жрраён асосида олиб борилади.

Целлюлоза аввалига 25—30 фоизли ишк,ор эритмаси билан 
Кайнатилиб, тозаланади. Кейин маълум даражада цуритилади, 
майдаланади ва махсус кимёвий моддалар таъсирида этерифика- 
цияланади; эфирловчи модда сифатида асосан монохлор сирка 
кислотасининг натрийли тузи ишлатилади. Целлюлозани эфир 
лаш жараёни куйидагича олиб борилади:

х)осил б^лган мах,сулот-КМЦ-натрийли тузи махсус цурилма- 
ларда к,уритилиб, ишлатилиш учун цопларга жойлаб ж^нати 
лади. Юцорида келтирилган технологик жараёнга асосан ишлаб 
чик,арилган КМЦ МРТУ-6-05 1098-67 стандарт б^йича олиниб, 
Куйидаги технологии к^рсаткичларга эга. КМЦ ташци К^риниши 
майда донадор, ок, толасимон моддадир.
КМЦ -  доналарининг Улчами Ф=2 мм 
Намлиги, % -10
Сувда эрувчанлиги, % 98
Алмашиниш даражаси, % 80-90
Полимерланиш даражаси, % 400-600 
^овушцоклиги, с. пуаз 5-12
Техник мах,сулот таркибидаги 
асосий фаол к,исми, % -45
Таркибидаги эркин NaOH 
микдори, % -1 ,5
Бургилаш эритмасининг сув 
ажратиши (сизиши), мл -4
Амалиётда бургилаш жараёни Даврида КМЦ моддасининг 
Куйидагича сарфи аницланган:
4600~4700м чукурликдаги кудук; учун 3,2 тонна (7ь»12б°С) 
4700-4800м чукурликдагй к,удук, учун 4,8 тонна ( I t =l28° -  180°С) 
4800- 4900м чукурликдаги цудук, учун 6,4 тонна ( Т^ЗОЧЗ) 
4900-5000м чуцурликдаги цудуЦ учун 10,9 тонна (Г=182°С)

( ONa\

NaCl
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лаш эритмаларини тайёрлаш учун гельмоя суспензиясига ь;уру^ 
х,олдаги КМЦ дан аралаштирилганда эритма барк,арорлигннинг 
ошиши кузатилган. КМЦ эритмаси узок; давр ишлатмасдан сак,- 
ланса, унинг технологик хоссалари пасаяди. КМЦ дан ташцпри 
бургилаш жараёнида целлюлозанинг бошк,я эфирлари х,ам ишла
тилади. Масалан, монокарбоксилцеллюлоза (МКЦ), сульфоэфир 
целлюлоза (СЭЦ), этилсульфонатцеллюлоза (ЭСЦ), гидроксиэтил 
целлюлоза (ГЭС), оксиэтилцеллюлоза (ОЭЦ) ва х,.к. Целлюло
занинг юк,орида келтирилган х,осилалари бургилаш эритмаларини 
юцори минераллашган тузлар таъсирига чидамлилигини оширади. 
Шунингдек, чет мамлакатларда ишлатиладиган полибрайн ва 
клейфри каби тузга чидамли моддаларнинг Урнини боса олади.

Целлюлоза асосидаги кимёвий моддалар цудук, тубидаги х,«ро 
рат (120Н-140°С) оралигида ишлатилса, юцори самарадорликка 
эришиш мумкин.

9.2.ТАБИИЙ БИРИКМАЛАРДАН ОЛИНАДИГАН МОДДАЛАР.

СУЛЬФИТ -СПИРТЛИ ЦУЙКД (ССЦ) ВА УНИНГ Х.ОСИЛАЛАРИ

Сульфит спиртли цуйк,а целлюлоза к,огоз саноатининг куп тон- 
налик чи^индиси б^либ, т^к, ц^нгир рангли суюк;лик, нордон 
кислоталик х,идга эга. Таркибида о^силларнинг к,олдик,лари, лиг- 
носульфонат кислотасининг тузларидан иборат мураккаб табиий 
органик моддалар аралашмасидан иборат. ССК саноат чик,индиси 
б^лгани учун унинг таркиби бир хил эмас. Чунки технологик 
жараённинг шароити ^згариб туришига чициндининг таркиби 
боглик, б^лади. Унинг энг оддий кимёвий формуласи СэбНэоО^й 
т^гри келади. Техникада уни сульфит-спиртли цуйца (ССК) деб 
аталади. Солиштирма огирлиги (60 фоиз к,аттик, фаяага эга цуйк,а) 
1260-1280 кг/м 3, рН**5,6-5,7. Бургилаш жараёнида ишлати 
ладиган эритманинг турига к^ра (ССБ)-ССК сув ажратиш (си 
зишни) ва к,овушк,ок,лигини пасайтириш мак;садида 1-3%  мик, 
дорида к$шилади. Тузли ^атламларни бургйлашда ССК Д«н 20- 
80% микдорида к,Ушиш керак. ССК «сосан цементли цориш 
маларга пластификатор сифатида к^шилади. ССК, бошк,а модда* 
ларга нисбатан арзон, тез топиладиган мах,сулот б^либ, уни иш 
ла+иладиган майдонларга етказиш, ишлатйш, совук, ицлим дав 
рида уни сацлаш сугац б^лгани учун баъзи цийинЧйликларИи 
келтириб чикаради. By камчиликйи тугатишнйнг ясосий й^ли уни 
к,аттик, кукун х,олидагн Х;осилаларини олишдир.
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ФХЛС ц^шилган бургилаш эритмаларининг термин барцарорлиги 
160-170° С х,арорат даражасига к^тарилади.

Хромлигноеульфодат (ХДШ
ХЛС чет мамлакатларда, асосан АЩП нефть ва газ компа- 

нияларининг бургилаш майдонларида купрок, ишлатилмоада. 
АКТТТ даги турли хил фирмалар томонидан йилига 50 минг тонна 
ХЛС ишлаб чицарилмокда. ХЛС чет элларда сперсен, юникал, 
лигносайт-А, изодрил, илеко-Д ва х,оказо номлар билан ишлаб 
чицарилмокда ва ишлатилмокда.

Бургилаш амалиётида ХЛС-1, ХЛС 2, ХЛС-3, ХЛС-4 турлари 
мавжуд б^либ, буларнинг орасида куп рок, ХЛС-4 тури ишлатилиб 
келинмокда. ХЛС-4 таркиби 4% калий биохромат тузи билан 30% 
ли СС1̂  эритмаси аралашмасидан иборат б^либ, бу аралашма 
рН=2, 95°С хдроратда к,издирилиб интенсив равишда аралаштириб 
турилганда х,осил б^лади. ХЛС моддаси ц^шилган бургилаш 
эритмаларини к,удук, тубидаги х,арорат 200°С гача б^лган шароитда 
х,ам бемалол ишлатиш мумкин. Минераллаштирилган ва гипсли 
эритмаларга 2% микдорда ХЛС ц^шиб аралаштирилса, 
эритманинг <термик барк,арорлиги 170°С гача ортади. ХЛС 
бургилаш учун ишлатиладиган кимёвий моддалар билан яхши 
аралашади. У эритмаларнинг барча турларини реологик ва 
цовуш^о^лик каби • хоссаларини бошцариб боришда самарали 
кимёвий моддалардан э^исобланади. Суюц ХЛС тупрок, жинси 
заррачаларининг б^кишига ФХЛС моддаси каби таъсир этади.

Оксидлангад сульфит-сдиртди-цуйца (QCCKJ
ОССК, моддаси КСС!^ билан барцарорлаштирилган кальций 

хлоридли, гипсли бургилаш эритмаларининг цовунщоцлигини 
камайтириб, оцувчанлигини ошириш учун ишлатилади. Оддий 
шароитда зичлиги 1100 кг/м 3, pH мух,ити 8-0 . К,овушцоцлиги 18- 
20°С каби к^рсаткичларга эга б^лган т^к, ц^нгир суюц моддадир.

Бургилаш эритмаларининг суюлтириш хоссаси ХЛС никига 
тенг б$либ, уни бемалол кщори х,ароратли шароитларда ишлатиш 
мумкин.

Гддролизлаагад лигдив асосида одинадиган кимёвий; моддалар
Лигнин-$симликлар асосини ташкил цилувчи хомашё б^либ, улар 
таркибининг 9-80%  ни ташкил этади. Гидролизланган лигнин- 
Усимлик хом ашёсини цайта ишлаш иатижасИда гидролиз саиоати 
ташлаб юборадиган к^п минг тонналик чициндидир. Гид-
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саткичларини яхшилаш ма^садида ишлатилади. УзФА кимё 
институти олимлари томонидан куруц, нитролигнинни олиш усули 
ишлаб чик,илди. Бу усулда 35% концентрацияли нитрат кислотаси 
шнекли к,урилмада гидролизланган лигнин билан 1 соат давомида 
аралаштирилади. Х,осил булган маз^сулот х,авода цуритилади, 
тозаланади. Унинг асосий камчилиги -  мах,сулотнинг к>к,ори 
кислоталилиги ва унинг бир жинсли эмаслигидир. Бундан таш- 
цари, нитролигнинни очи'к, х,авода сацлаш к,ийинчиликлар туг- 
диради. У махсус омборларда сацланмаса, Уз-Узидан ёниб кетади. 
Техник нитролигнин молекуласида 8% гача (СООН) карбоксил 
гурух,и, 60% микдорида намликка эга б^лиши, 1,5% ли- NaOH 
эритмасида 65% микдорида эриши керак.

Хлорлигнин гидролизланган лигнинни хлорлаш усули билан 
олинади. У ишлатилишига к^ра нитролигнин хоссаларига Ухшаш 
хусусиятларга эга. Бургилаш эритмалари хоссаларига бошк,а тур- 
даги лигнин хоссалари каби таъсир курсатади. Хлорлигнинни 
С(Щ, MCCI^, ФХЛС, ХЛС, нитролигнинларнинг урнига ишлатиш 
тавсия этилади.

Сунил (сульфолаыган нитролигнин)
Гидролизланган лигнин асосида олинган энг самарали нитро

лигнин турларидан бири-бу сульфоланган нитролигниндир; у. тех- 
никада сунил деган ном билан юритилади. Сунилни олиш техно
логик усули мах,сулот х,олидаги нитролигнинни натрийнинг пи
росульфит ёки бисульфит тузлари билан сульфолашга асослан- 
гандир.

Суюк, мух,итда Д :С-1:5 х,олатида нитролигнинни 40% ли 
NaHS03 ёки КаНВгОз тузлари билан аралаштириб 90-95°С х>а- 
роратда 8 соат давомида аралаштириб циздирилса, сульфоланган 
нитролигнин (сунил) олинади. Х,осил булган мах,сулотнинг 14- 
18% цаттик; модда б^либ, цолгани суюцликдан иборат. Ш у са- 
бабдан сунилни юклаб узок, майдонларга ташиш к,имматга ту
ша ди. Шунга царамасдан, сунилни бургилаш жараёнида ишла- 
тилса жараённинг самарадорлигини с^зсиз оширишга эришилади. 
Масалан, Орол-сор майдонидаги к,удук,ни кам силикатли эритма 
билан бургилашда ишцорли моддалар к,$шиб ишлатиш мак,садга 
мувофик, эмас деб топилганда, 0,3-0,35%  микдорида сунил 
моддаси бургилаш эритмасига ц^шиб ищлатилганда мух,итнинг pH 
к^рсаткичи ^згармасдан, унинг цовушк,ок,лиги самарали
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тижаларни берди. Шу сабабдан игетан Узбекистон, Крзогистон, 
Бонщирдистон ва Россиянинг Ярославль Улкаларида муввффа- 
цият билан ишлатилди.

Тупрок, жинси заррачаларининг (бентонит) букиши жараёнига 
игетаннинг таъсири сунил моддасига Ухшаш, яъни 0,26-2%  
концентрацияли эритмаси бентонит заррачаларининг б^киш 
даражасини маълум микдорда пасайтиради. Бургилаш эритма- 
ларнинг цовушщок,лиги пасайга инлигининг к,уйидаги х,осилалари 
х,ам мавжуд.

Булар метанолигнин ва гидротроп лигнинлардир. Бу икки 
•фдодда, к,Унгир кукунсимон тусда булиб сув-шакар аралашмасида 
*Ьрийди. Узининг технологик таъсирига Кура нитролигнинга 
Ухшаш хоссаларга эга. Саноат мицёсида з а̂ли ишлаб чик,арил 
маган.

Крахмал
Крахмал Усимликларнинг мевасидан олинадиган табиий мах,- 

сулот булиб полисахаридлар турига мансуб модда. Энг оддий мо
номер кисмининг кимёвий формуласи (СбН1о0 5)п. Таркиби ами
лоза билан амилопектин каби моддалардан иборат. МоЛекуляр 
массаси 3200 дан 100000 гача булади. Крахмал таркибида 15% дан 
25% гача амилоза билан 75% дан -  85% гача амилопектин 
булади. Крахмалнинг ички х,ужайраси амилозадан иборат булса, 
ташки к,авати амилопектин молекуласи ^олдицлари билан Урал 
гандир. Крахмалим бургилаш жараёнида ишлатиш учун х,ужайра 
ядросининг аминопектиндан иборат ташк,и к,аватини бузиб, х,у- 
жайранинг ички ^исмини сув кираоладиган х,олатга Утказиш 
керак булади.

Шунинг учун х,ам крахмал оддий шароитда иссик, сув ёки иш 
к;орли сув таъсирида эритилса куюц коллоид ёпицщок; эритма 
(кр&хмал клейстри), яъни крахмал елими х,осил булади.

АДШда бургилаш эритмаларига цУшиш учун крахмал макка 
жУхори донидан ажратиб олинади. Чунки жухоридан олинадйган 
крахмал елими суки; з^олда барк,арор булади. Крахмал эритма
сининг сув сиздириш хоссасини юк,ори рН>7 мух,ити яхшигина 
пасайтиради. У бургилаш эритмасига 5-8%  ли эритма з^олида 
ипщорли сувда'тайёрланиб ^Ушилади. Эритма (крахмал елимида) 
ишк,ор билан крахмалнинг узаро нисбати 2:10 -  4:10 да булиши 
керак. Бургилаш эритмаларини бирламчи кимёвий к,айта ишлаш 
учун 1,5-2,6%  (к,УРУ  ̂ крахмал) микдорида минерал лашгкн эрит- 
малар ^Угаиб ишлатилади. Кейинги босцичларлй яга крахмалнинг
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Бургилаш майдонларида крахмалнинг мана шундай х,Осила 
ларидан фойдлланишда х,ар жих,атдан ик,тисодий самарадорликка 
эришиш мумкин.

Декстрин х,ам крахмалнинг *;осилаларидан бири б^либ, крах 
мални кислоталар иштирокида гидролизлахн (сув таъсирида пар 
чалаш усули) билан олинади .

Декстрин иссик, ва совук, сувда яхши эрийди. Ишк,ор таъсирига 
чидамли булсада, кислоталар таъсирида тез парчаланиб кетади. 
Декстрин моддаси билан кимёвий ишлов берилган гельмоя 
эритмалари рН=8-9 мух,итида узок, муддат давомида сацланганда 
рэ барк,арорлигини й^цотмайди. Декстрин х,ам крахмалнинг бопща 
х,осилаларига ухшаш, минераллашган ва минераллашмангар 
бургилаш эритмаларининг барцарорлигини ошириш учун, 
сиздириш к^рсаткичини пасайтириш учун ишлатилади. Э^озиргача 
декстриннинг бир неча турлари мавжуд: кальцийли 
сульфодекстрин Са-СД ёки Са()НСД. Декстриннинг бундай бирик- 
малари аргиллит асосида олинган суспензияларнинг барцарорли 
гини ошириш учун ишлатилади. Саноат мицёсида ишлаб чицариш 
йулга к^йилмаган.

Декстран

Сахароза моддасининг микроорганизмларидан ажратИб олина 
диган декстринниг яна бир тури бу декстрандир. Декстран мод
даси билан цайта ишланган бургилаш эритмалари ^зининг тех 
нологик к^рсаткичларини (хоссаларини) 150°С эцарорат даража 
сида х,ам й^цотмайди. Таркибида декстран к,Упшлган бургилаш 
эритмалари цемент тошни, гипс ва ангидритдан иборат тог жинси 
к,атламларини бургилашда реологик ва тиксотропик хоссаларини 
й^цотмайди. Айн икса, кальцийли, магнийли к,атламларни ^тишда 
юцори самарага эришиш мумкин. Бундай шароитларда 
эритманинг баркарорлик даражасини ошириш учун гипсли бур
гилаш эритмалари декстран билан КМЦ биргалигида цайтя иш
лаб берилади. Декстран моддаси Германиядаги Гордхаузен корхо- 
насида саноат мицёсида ишлаб чицарилади.

Акрил полимерлари асосида олинядиган говори 
молекуляр синтетик бирикмалар.

Акрил полимерлари билан юцорида 9 бобда танишиб чикдик. 
Улар термик ва термооксидланиш деструкция жараёнига чидам- 
лил ва юкори фнчико механик хпсспларигя яги б?лгяи синтетик



билан бирга хроматлар ёки суюлтирувчи кимёвий моддеАарда 
К,Ушиш керак. Твркибида тузларнинг микдори юк,ори булган, 
яъни кучли минераллашган эритмаларга 2 ф°изгача микдорда 
гипан к,Ушиб кимёвий ишлов берилса, эритманинг ^уюлиши 
кузатилмайди. Бирм; бундай эритмаларнинг термик бар^а- 
рорлиги минераллашган эритмаларнинг барк,арорлигига нисбатан 
пасаяди. Масалан, тадк,ик,отчиларнинг маълумотларига к^ра тар- 
киби 20% NaCl, 20% гипан (10% лик гипан эритмасига нисба-тан) 
дан иборат суспенэияни 150°С х,арорат даражасигача 
К,издирилганда, у т^лик, коагуляцияга учрайди.Демак, х,арорат 
таъсирида эритманинг таркибий тузилиши бузилиб, дисперс фа- 
заси заррачаларининг т^ла ч^кишига олиб келган. Бургилаш 
тажрибаларининг натижаларидан маълум б^лдики, 180°С х,аро 
ратда таркибидаги NaCl микдори 40 дан 300 г/л  оширилган бур
гилаш эритмаси 4500 м чуцурликда олиб борилаётган бургилаш

26 раем. Т) дрок б?квщ дпр&жаевнпнг гвпйвнввг мнкдорига боглвкдок 
»грп чнэвгв 1-гпппн, 2-гпппв+0,5 хромат.

жараёнида ишлатилганда амалий жих,атдян самарасиз б^либ чик,- 
ди. Гипан кальций ва бошца поливалентли огир металларга нис
батан жуда сезгир кимёвий модда б^либ, улар асосида тайёр- 
ланадиган бургилаш эритмаларининг барк,арорлигини кескин 
оширади. Гипан суюк; х,олида ишлаб чицарилгани учун йилнинГ 
иссик, ойларида ишлатиш цулай, совук, к,иш рйларида ишлатиш 
цийинлашади. ,Тупрок, суспензиясига 0,5% микдоригача гипан 
К$шиб борилса, тупро^ заррачаларининг б^кишини ва б^киш 
впк,тини кескин равишда тезлаштириб юборади. Суспенэияни, 
хром тузларипи к^шиш билан тупроц заррачаларининг б^кигпини 
камайтиритп мумкин (26 раем).
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К 7, К 8, К 9. КФПАН, КПАН, КО 1, КО-2, КО-3 1§улар 
жумласидандир. Ишлаб чик,ариш сино-видан ^тган полимерлардан 
яна бири К-9 полимери х,исобланади. К-9 полимер моддаси х,ам 
гипан, К-4га Ухшаш ПАН асосида олин ган "нитрон" толасининг 
1:0,43 ишк,ор нисбатида 3 соат давомида гидролизлаб (совунлаб) 
олинади. Х,осил б^лган цовушк,ок суюк, полимер моддаси тупрок, 
суспензияларига оз микдорда к ?шил ганДа унинг баркарорлигини 
К-4га, гипанга нисбатан ошириб юборади. К-9 бургилаш 
жараёнида сув сиздириш хоссасини па-сайтирувчи, х,ароратга ва 
туз таъсирига чидамлилигини оширувчи модда сифатида 
ишлатилади. Камчиликларидан бири -  йилнинг совук ойларида 
ишлатиш кийин. Суюк, бУлгани учун узокда жойлашган бургилаш 
майдонларига ташиб етказиб бериш ицти-содий жих,атдан 
цийинчилик тугдиради. "Нитрон" толаси чикин-диларин1£ 
гидролизлаб, унинглигнин х,осилалари билан тикилган сувда 
эрувчи сополимери реагенти УзФА кимё институти ва Тошкент 
давлат техника университети "Нефть ва газ цуду^ларини 
бургилаш" кафедраси олимлари билан х,амкорликда "Бурлин" 
моддасини олиш усули ишлаб чи^илди ва амалиётда синаб 
курилди. Бургилаш эритмаларига кУрсатадиган таъсирига кура 
"Бурлин" х,ам К 4, К-9, гипаннинг хусусиятларига эга. Фак^т- 
гина "Бурлин" моддаси дисперс фазасининг микдори 
ортиб.куюлган ва к°вушкок,лик кУрсаткичи ортиб бургилаш 
кетган эритмаларнинг суюлтириб окувчанлиги оширади. 
Бургилаш эритмаларига ишлов беришда микдорида 
минераллашмаган эритмалар учун "Бурлин" моддасидан 0,3-
0,5% , 1-3% микдорида эга минераллашган эритмаларга к,Ушиб 
ишлатилса самара л и натижалар беради. "Бурлин" -- таркибида 
10- 20% КУРУЦ фаол бирикмаси булган, тУк, жигар рангдаги суюк, 
К,овушкоц моддадир.

Акрил кислотаси асосида олинадиган ва ишлатиладиган поли- 
мерларга полиакриламид \ам мансубдир.

Полиакриламид

Полиакриламид акриламидни инициатор (кимёвий реакцияни 
тезлаштирувчи органик бирикмалар) таъсирида полимерляб оли
нади.
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рангдаги цуюц суюцлик х,олатида ишлаб чицарилади. Зичлиги 
1120-1300 к г /м 3. Окзил бургилаш ва цементли цотувчи 
эритмаларнинг энг самарали суюлтирувчи (к,овушк,ок,лигини 
пасайтирувчи) ва тиксотропик хоссасини яхшиловчи модда 
сифатида ишлатилади. Эритманинг рН=8-10; х,арорат даражаси
20-200°С гача б^лган оралицда ишлатилади. Нам тегмайдиган 
шароитда сацланиши керак. Кимёвий жих,атдан фаол модда.

Гумин кислоталари асосида олииадигаи кимёвий 
моддалар

Гумин кислотаси ^симлик цолдицларининг биологик чириши 
натижасида ва уларнинг ер цаърида босим ва х,арорат таъсирида 
парчаланиши натижасида х,осил булади. К$нгир кумир билан 
ишк,ор аралашмасидан *осил б^лган тузлар гумин кислотасининг 
тузлари дейилади. Maria шундай таркибдаги энг к^п ишлати 
ладиган гумин кислотаси тузларидан бири техникада УЩР -  
биоц^нгир кумирнинг ишцорли эритмаси деб юритилади. Био 
ц^нгир к^мир таркибида целлюлоза к,олдиги тармоцланган аро 
матик органик бирикма б^либ, ён тармок, занжиридан фенол, ОН 
ва карбоксил гурух,ларидан ташкил топган табиий мураккаб 
органик моддадир. Гумин кислотаси биоц^нгир к^мир 
таркибининг 20% ни ташкил цилади; яъни биок^нгир кумирнинг 
ишцорда эрийдиган цисмини ташкил этади. Биок^мирнинг 
ишцорли эритмаси (УЩР) х,идсиз тимк,ора суюцлик брлиб, нефт- 
нинг кУринишини эслатади. Таркиби 13% биоц^нгир к^мир ва 3% 
NaOH (каустик сода) ишцордан иборат. Эритма таркибидаги 
биок$мирнинг мицдори ортиши билан унинг к;овуищок,лиги х,ам 
ортиб боради. УЩР моддасининг бургилаш эритмаларига таъсири, 
яъни суспензияни суюлтириш, сув сиздириш хоссасини па- 
сайтириш хусусиятлари гильтупрок, эритмасининг таркибига 
бог лиц. Масалан, минераллаштирилган бургилаш эритмаларида 
гуматнинг барцарорлиги ишцорнинг микдори ошиши билан орта 
боради. Агар мана шу шароитда СаС12 ли ёки ОН гидратли цат- 
ламларни бургилашда ишлатилса унинг самарадорлиги пасаяди. 
Чунки эритма таркибидаги Na+ ион лари Са2+ ионлари билан 
алмашиши натижасида гуматларнинг самарадорлигини пасайти- 
ради. Таркибида Na+ ионлари мавжуд гильтупрок, эритмаларига 
УЩР дан 5% (умумий эриш х,ажмига нисбатан) к,Ушилса, унинг 
сув сизиш хусусиятияй в~6 см3 миедоригача туширади.
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мацсадида бургилаш майдонларида ишлатилади. Сувда яхши 
эрийди, ишлаб чицаришда 100% лик ипщорий эритмаси ишлати 
лади. Х,арорат даражаси 100° С гача булган шароитдаги бур гилаш 
ишларида ишлатилади.
Сивуш ё?и -  этил спирти ишлаб чик,ариш корхонасининг 
чик,индиси. Сувда яхши эрийди. Унинг дизель ек;илуиси ёки нефть 
билан 1:1 нисбатдаги эмульсияси бургилашда ишлатилади.
Синтан -5  -  Полифенолга Ухшаш хусусиятга эга булган синтетик 
ошловчи модда. Фенолформальдегид ^атронининг бир тури. Кора 
тусдаги цаттик, модда, к,уру^ жойда сацланади.
Синтан-ПА-  синтетик таннин -  ошловчи модда, хоссалари жих,а 
тидан ПФЛХга Ухшаш.
Соадсток -  тУк;-К,Унгир тусдаги паста сифатидаги ёг-мой корхо 
наларининг чи^индиси. Таркиби 4% ёг кислоталари ва 0,5% 
миадорида инщор, 50% га як,ин органик минераллардан иборат. 
Ох,акли ва гуматли эритмаларга цУшиб бургилашда ишлатса 
б$лади. КУпикни йУцотувчи модда.

9.3. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ ВА ДЕМЕНТЛИ АРАЛАШМАЛАРГА 
КИМЁВИЙ ИШЛОВ БЕРИШДА ИШЛАТИЛАДИ ГАН КИМЁВИЙ 

НООРГАНИК МОДДАЛАР

Каустик сода (NaOH) натрий гидроксид NaCl (ош тузи) нинг 
сувдаги эритмасида электролиз к,илиб олинади. Зичлиги 2100 
кг/м 3;сувда яхши эрийди. Очик, х,авода СО  ̂ газини, намликни тез 
ютади. Ок, рангли кристаллардан иборат кимёвий модда.

Каустик сода, дисперс фаза заррачаларини майдалаб гидро 
филлигини оширади, pH мух,итини оширади, бир к,атор бургилаш 
жараенида зарур булган кимёвий моддалар асосида олинадиган 
бургилаш эритмаларини тайёрлашда кенг ишлатилади. Кимёвий 
жи^атдан жуда фаол кимёвий модда; унинг билан ишлашда 
хавфсизлик к,оидаларига амал к,илиб, резина ^Улцоплар кийиб 
ишлаш керак.

Сувсизлантирилган сода (натрий карбонат тузи) NajjCOe ок, 
| рангли кристалл модда, зичлиги 2500 кг/м 3;сувда эрийди. Бур 

гилаш эритмаларига кимёвий к,айта ишлов беришда, эритма pH 
му^итини талаб даражасида сак,лаб туриш учун ишлатилади. 
Каустик сода х,ам, сувсизлантирилган сода х,ам тупрок, ва тог 
жинси заррачаларининг букишини оширади. Цементли к,оришма 
ларнинг цотишини тезлаштиради.
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С^ндирилган ох,ак сувда кам эрийди. Масалан, 100г сувда 0,125 г 
сфндирилган ох,ак эрийди. Очик, Х,авода С02 (углерод (IV) оксиди) 
карбонат ангидритни ютиши натижасида, яъни ох,актош СаСО;) 
Х,осил б^лгани учун унинг ишлатиш самараси кескин пасаяди. 
Бургилаш эритмасига с^ндирилган ох,акдан к,Ушилса, эритма 
Куюк;лашиб ковуищоклиги ортади. Бундай ох,ак тупрок жинсидан 
иборат бургилаш эритмаларида ер ости к,атлпмларида, бургилаш 
эритмаларини ютилиши каби асоратларни бартараф этиш учун 
ишлатилади.

Китобимизнинг олдинги бобларида ох,акли бургилаш 
эритмалари мавзусида сизни батафсил таништириб, тухталиб 
Утганмиз. С^ндирилган ох,акнинг яна бир хоссаларидан бири, 
тупрок; заррачаларининг б^киш жараёнини тезлаштиради.

Кяльний хлорид тузи CaCIo -  солиштирма огирлиги 1,26-1,28 
г /см 3 га тенг булган, сувни ^зига тез ютадиган гигроскопик он, 
модда. Шу сабабдан суюк;, 2-30 % ли эритма ^олатида ишлаб 
чицарилаДи. Кальций хлорид бургилаш жараёнларида тузли ер 
ости к;атламларини бургилаш, мах,сулдор цатламларни очиш учун 
кальцийли бургилаш эритмалари тай рлашда ишлатилади.

Бургилаш технологиясида ишлатиладиган кальцийли бирик- 
малардан яна бири кадыщй..сульфат тузи-гипс деб юритилади-

Гипс таркибида 2 моль микдорида сув тутган кальций сульфат 
CaS0^2H20 тузидир. У оддий шароитда сувда кам эрийди. Ма 
салан: 0° С х,ароратда 100 гр сувда тузнинг 0,175 гр микдорида 
эриса, 80°С да эса 0,1960 гр микдори эрийди. Бецарор тупрок; 
жинси цатламлари бургилаш учун ишлатиладиган бургилаш 
эритмаларига к^шилади ёки унинг асосий таркибини ташкил 
Киладиган гипсли бургилаш эритмалари тайёрлаш да ишлатилади. 

Ош туаи-латрий хлорид дуди»

Ок, кристаллардан тащкил топган каттик модда; сувда яхши 
эрийди (28% микдорида); бу туз ер ости тузли «.атламларни 
бургилашда к^лланиладигаи аритмаларни т^йинтириш мацсадида 
ишлатилади. К учли электролит; тузининг 0,001-0,001%  микдори 
тупроц жинси заррачаларининг б^кишини оширади. ВариЙли сув 
Барий гидроксиди Ва(ОН)а -  барийли гельтупрок, эритмаларининг 
баркарорлигини (ингибирлаш) ошириш учун ишлатилади. 
Барийли бургилаш эритмалари 180°С х,арорат таъсирида х,ам 
Куюлмайди. Бургилаш эритмаларига ингибитор сифатида 
ипглитиш учун 10-16% микдорида к^шиш тавсия этилади.
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майдалаб, кейин талаб даражасидаги ^лчамга 0,074 мм эга булган 
элаклардан утказилади. Модданинг дисперслик даражаси 
^анчалик кичик булса, унинг заррачалари шунчалик к^п 
микдорда эритманинг ички тузилишида иштирок этиб 
тиксотропик хусусиятларини юзага келишида к,атнашади. 
Огирлаштирувчи моддаларга ^йиладиган яна бир талаб-унинг 
намлигидир. Корхонада ишлаб чик,ариладиган модда ^урук, ва нам 
б^лиши мумкин. Биринчи х,олатдаги ^урук, моддани ишлатишдан 
аввал яна бир марта к,айта к,уритилади. Чунки эритмани 
тайёрлашдан олдин тегирмонда моддани майдалаш вацтида намли 
модда заррачалари jtaapo бир бирига ёпишиб цолиб, релинасимон 
пластик массага айланиб к,олади ва модданинг дисперслик дара 
жасини пасайтиради. Шу сабабдан х,ам ишлатиладиган х,ар цан 
дай хом ашёнинг намлигини билиш ва уни цуритиш асосий ах,а 
миятга эга булган мух,им тадбир х,исобланади. Огирлаштирувчи 
моддаларга ^йиладиган яна бир талаб унинг таркибининг бир 
хиллиги х,исобланади. Агар огирлаштирувчи модда сифатида та- 
биий тог жинсларидан ишлатиладиган б^лса, унинг таркибидаги 
сувда эрувчан моддаларнинг микдорини аниь;лаб улардан моддани 
тозалаш керак булади. Чунки огирлаштирувчи модда тарки 
бидаги сувда эрувчи моддалар эритма таркибида цушимча 
структура х,осил цилиб, унинг сифатини пасайтиради.

Демак, огирлаштирувчи моддалар таркибига кирувчи бошк;а 
сувда эрийдиган моддаларни ажратиш ёки унинг микдорини ка- 
майтириш талаб цилинади. Бундан ташк;ари, огирлаштирувчи 
моддани эритмага маълум микдорда ц^шиш талаб к,илинади, яъни 
талаб чегараси микдоридагисини олиш керак. Огирлаштирувчи 
моддаларнинг зичлигига к,араб уларни ишлатиш чегараси 
белгилаб к$йилади. Масалан, зичлиги 4400 кг/м 3 булган 
огирлаштирувчи моддани эритманинг зичлигини 2200 к г/м 3 
микдорга к^таргунча к$шищ мумкин. Х,озирги пайтда бурги
лашда энг к^п ишлатиладиган огирлаштирувчи модда -  бу барий 
сульфат тузидир. Техникада барит деб юритилади. Барит -  барий 
сульфат BaSO^ -  оц кукунсимон модда; зичлиги навларига цараб 
3800-4200 кг/м 3 тенг, Бургилаш жараёнида асосан икки хил 
турдаги огирлаштирувчи моддалар бургилашда ишлатилади. 
Булар таркибида Ва, С* тузларидан х,амда темир оксиди ва темир 
туэларидан ташкил тонгав минираллар амалиётда к^прок, 
ишлатилади. Куйидаги- жадвалда уларнинг баъзи таснифий 
кУрсаткичлари келтирилган.
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Гематит - Темир (Ш) оксиди Fe2Oa табиий рудаси, зичлиги ^ ,6 0 0  
к г /м 3.
Магнетит -  темирнииг к,Уш оксиди Fe^O  ̂(Fe2Oa*FeO).
Карбонат л и огирлаштирувчи моддаларига ох,актош СаСОд 
кукунлари мисол б^лади. ТошДТУ "Нефть ва газ к,удук,ларини 
бургилаш" кафедрасининг ходим лари томонидан тавсиях этилган 
мармар кукуни эритманинг зичлигини 1700 к г /м 3 гача ошириб 
беради.

Огирлаштирувчи моддаларнинг сифати ва баъзи 
курсаткичларини аник^даш усуллапи

1. Моддаларнинг зичлигини аниклаш.
Йккита белгиси бор махсус шиша идиш-асбоб пикнометр ёрда< 

миди модданинг зичлиги, яъни солиштирма огирлиги аникланади.

Яхшилаб тозалаб ювилган ва к,уритилган пикнометрнинг паст- 
ки к,исмидаги белгигача керосин цуйилади ва термостатда 20°С 
цароратда 20 минут давомида ушлаб турилади. Ортицча керосин 
микдори шимувчи цогоз ердамида шимдириб олинади. #згармас 
огирликка эга б^лгунча 10б-110°С да к,уритиб олинган огирлаш
тирувчи модданинг 100 г микдори пикнометрга цисмларга б^либ 
юк,ориги белгига етгунича ц^шиб борилади. Пикнометр к$лда 
яхшилаб айлантири х,аво пуфакчалари чик,иб кетгунга к,адар 
Чайк,атиб турилади.

С#нг пикнометр х,арорат даражаси 20°С б^лган термостатга 
жойлаштирилади ва пикнометрнинг ичидаги х,арорат тапщари- 
даги х,ароратга етгунича ушлаб турилади. Агар махсус Улчаб 
олинган модданинг мицдорй пикнометрдан ортиб цолса, уни 
тарозида 0,01 г аницликда ^лчаб олинади ва Модданинг пикно- 
метрдаги Микдори топилади. Х,осил б^лган сонни пикнометрдаги 
керосиннинг ортган х,ажмига нисбатан микдорини тойамиз. By 
микдор ^рганйлаётган модданинг зичлигига тенг б^ладй.

Огивлаштиоуйчи модданинг намлигини топиш
/

Махсус шиша бюксда 10 г микдоридаГи модда 0,01 г аницлик 
билан аналитик тарозида ?лчаб олииади. Вюкс кейин Юб~110°С 
х,арораТда. барк,арор огирликкя эга б^лгунча цуритгичда К,ури- 
тилади. Намликнинг микдори (% ) куйидаги текглйк ердамида 
Х,йсоблаб топилади.
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ВУРГИЛАНАЕТГАН К,УДУК,ЛАРДА БУРГИЛАШ 
ЭРИТМАЛАРИНИНГ 

ХОССАЛАРИНИ БОШКЛРИБ БОРИШ ВА НАЗОРАТ КДЛИШ

Вургиланаётган майдонларда бургилаш эритмаларини бош- 
цариб ва назорат цилиб туриш учун махсус к^чма таж- 
рибахоналар мавжуд. Бундай тажрнбахоналар махсус кичик би 
нодь жойлашган булиб, у дала шароитида ишлатиш керак б^лган 
стандарт асбоб-ускуналар билан жих,озланган. Булардан ташк,ари» 
тажрибахона бургилаш эритмаларига сиздириш к^рсаткичини 
босим остида аникдовчи цурилма (фильтр пресс), х,аракатланувчи 
вискозиметр (ротацион вискозиметр, ВСН-3) ва эритманинг 
мух,итини аник,ловчи рН-метр. эритмаларнинг зичлигини 
аник,ловчи ричагли тарози каби асбоблар билан таъминланган.

Бургилаш к,урилмаси майдончасида, яъни цудук,нинг устки 
К,исмида бургилаш устасининг махсус назорат асбоблари маж 
муаси жойлашган б^либ, ундп х,арорят даражасини ^лчайдиган 
металлдан ясилган термометр, зичликни аницловчи асбоб-арео 
tifiip. дала вискозиметри (СПБ-5), секундомер мавжуд. Асбоблар 
мажмуаси бургилаш жараёни даврида бургилаш эритмасининг 
хоссалари ва сифятини бевосита назорат к,илиб бериш учун м^л- 
жаллянган. Бургилаш эритмаларини тайёрлаш б^йича муз^андис 
технолог ихтиёрида эса махсус назорат тажрибахонаси мавжуд 
б^либ, бу тажрибахона юк автомашинаси устида жойлашти- 
рилган. Бу к^чма тажриба таянчида назорат к,илувчи асбоб 
ускуналардан тшпк,ари намуна олувчи цурилма г^амда на 
муналарни йигиш ва сак,лаш учун контейнерлар мавжуд. К^чма 
дала т&жрибахоналари огир шароитларда юк,ори ^тказувчанлик 
хусусиятига эга б^лган кучли ток автомашиналарга Урнатилган 
булади. Улар х,озирги замон талабига жавоб бера оладиган янги 
автоматик курилмалар Тизмаси, ЭХ^компьютерлари билан 
жнх,озланиб, бевосита бургиланаётган цудукда олиб борилаётган 
жараёнларни мунтазам равишда назорат к^илиб бериш 
и м к о н и я т и г й  эга булади. Кудук,ни тозалаш ва бургилаш 
жараёнини автоматик равишда бопщяриб борйш, бургилаш

X -  BOB
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БУРГИЛАШ ЭРИТМАСИНИНГ ТЕХНОЛОГИИ ХОССАЛОРИНИ АШЩХ&Ш
ДАВРИ.

24 -  жадмл

Эритманинг
;техжолок
к^рсаткичи

КУрсаткичларжш флчаш даврн

1(ийинчиликларсиа 
олиб борнлаётган 
бургилаш жараёни

К^йиичиликлар 
содир б^лаётгаи 

бургилпш 
жараёнп .

К?рсаткичларнж 
аянкпаш даари

Зичлигп х,ар 1 соатда 
Снзднрнш к?р-
саткичи х,ар кунв 1-2марта 
Цовушкоклнги Ĵ ap бир соатда 
СНС *ар кунп 2 марта 
Харорат нааорат килин- 

майдн

х,ар 0,6 соатда 5-10 мин.кейин

х,ар куни 2 марта 1 соатдан кейин 
хдр 0,5 соатда 5-10 мин. кейин 
1 соатдаи кейин

х,ар 1 соатда 2 соатдая кейин

Эритмаларнинг таркибини ишлаб чик,иш ва уни тайерлаш усул- 
ларини китобнинг Утган бобларида к$риб $>тдик; к,уйида бур
гилаш эритмаларини тайёрлаш ва кимёвий ишлаш к,уйида, 
бургилаш эритмаларининг схематик к^риниши к,уйидаги (27- 
расмда) ифода этилган.
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лик босцичларга м^лжаллангай булиб 102 соат маъруза, 51 ама- 
лйй ва 68 соат та жри 6а машгулатляринй Уз ичига олади. Бурги 
Л ат  эритмалари таркиби ва туэйлишиГя к;араб коллоиддисперс 
системалар турига киргайлиги учун дарслйкда асосан дисперс си- 
стемаларга нтрофличя эпьтибор берилган булиб, бу системаларнинг 
физик-кимёвий, коллоид Хоссалари чу^уррок, тахлил килиб ути 
лган.

Кристаллографии туэйлиш и цацидь К,иск,ача маълумот бериб 
Ути лган. Асоеий эгьтибор бургилаш эритмаларининг тиксотропик, 
реологик, энергетик ХоссаЛйрййИ УргаййШ билан бир к,аторда юк,о 
ридаги хоссаларййй бошк^йриб, йъПИ назорат к,илиб бориш усулла- 
ри мисоллар тярй<<,йсйдв <\ЯЙД к,ИлййГйй.

Бургилаш эритмаларини тайёрлаш, ИШлатиш ва тозалаш усул- 
лари, кимёвий реагентлар ёрдямида уларни к,айта ишлаш, эр и тм а  
мух,итида содир буладигйй физик ва коллоид жараёнлар, тог жинс- 
ларининг эриши, крйсталлизадйясй, Д й ф ф узи яси , осмотик х,оди- 
саларнИНг юзага келиши сабабЛари х^мда полимер моддаларнинг 
олинишй ва иШлатйЛИШй кабй МуХ,им маълумотлар баён ^илин 
ган.
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-  Нефть ва газ мах,сулотларини сак,ловчи ер ости цатламини 
очиш даврида унинг табиий $>тказувчанлигини сацлаб ту р и т ва 
бошк,а технологик вазифаларини бажариш. Куйида бургилаш 
эритмаларининг ушбу к^рсатилган асосий технологик функция- 
ларини цисцача ёритиб утамиз.

-  Нефть ва газ к,удук,ларини бургилаш, тог жинси заррача- 
ларидан тозалаш, ер юзасига олиб чициш.

Бургилаш жараёнини юцори тезликда олиб бориш учун дас- 
таввал бургиланаётган зонани турли тог жинси парчаларидан то
залаш ва уларни олиб чициш зарур. Бундай технологик шарт- 
шароитни вужудга келтириш учун авваламбор к,удук,ни ичига 
юборилаётган бургилаш эритмасининг микдори ва унинг сифати, 
мух,им ах,амиятга эга. Чунки бургиланаётган к,удук,к,а вак,т бир- 
лиги ичида цанча к^п микдорда эритма юборилаётган б^лса цудуц 
туби шунда тез тозаланади ва бургининг ишлаш самараси ортиб 
бургилаш жараёни тезлашади. i

Бургилаш жараёнининг самарадорлигини ошириш албатта цу- 
дуцца юборилаётган бургилаш эритмасининг сифатига, айницса 
унинг реолсгик хоссаларига боглиц булади. Шу сабабдан бурги
лаш эритмасининг цудуц б^йлаб айланма х,аракати ва уни меха-1 
низмлар ёрдамида х,айдаш эритманлнг цовушцоцлигига боглиц 
булади.

^овушцоцлик даражаси кичик булган (кинематик к,о- 
вушцоцлиц) эритмалар бургиланаётган цудук, тубини тез ва сифат- 
ли тозалабгина цолмай, балки эритманинг ^зини х,ам турли хил 
бошца жинс парчпларидан осон тозалайди. Шундай цилиб, бурги
ланаётган нудук тубини тозалаш ва бургилаш жараёнининг тез- 
лигини, сифатини, бургининг иш цобилиятини оширишнинг асо
сий омилларидан бири бу бургилаш эритмалари б^либ, бутун тех- 
ыологик жараён унинг сифатига, реологик хоссаларига узвий ра- 
вишда боглиц экан.

— Бургилангаи катлам жинслари парчаларини ва заррачалари- 
ни эоитмала муаллак. сак,лаш.

Бургилаш жараёни даврида цудуцнинг бутун чуцурлиги б^й- 
лаб бургиланган цатлам жинсларининг заррачалари них,оятда к^п 
микдорда булади. Бу заррачалар бургилаш эритмаларининг ай
ланма х,аракати, туфайли цудуц тубидан ташцарига олиб чицила- 
ди. Технологии жараён баъзи х,олларда мажбуран т^хтатилган 
пайтларда бу заррачалар цудук, тубига, яъни бургиланаётган 
жойга ч^киб цолиши мумкин. Натижада цудуц девори б?йлаб
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ри тиксотропик тузилишига эга, механик ва бошк;а тайней таъсир 
лар остида $э хоссасини йуцотмайдиган бургилаш эритмалари 
тайёрланади. Бундай эритмалар тиксотропик хусусиятга эга 
булиш билан бирга цудуцца осон ^айдалувчи ва яхши х,аракат 
чанликка эга булиши х,ам керак. Бургилаш эритмаларининг 
тиксотропик хусусиятларини аницлаш учун унинг чегараланган 
куч таъсирига нисбатан силжишини к^рсатувчи катталик билан 
Улчянади. Бу катталик эритманинг тинч х,олатдаги туяилишини 
х,амда униниг барк,арорлик даражасини к^рсатади.

Агар ^атламнинг босими цудукдаги гидродинамик босимнинг 
микдоридан ортиц б^лса, суюцлик, газ ёки нефть к,атламидан к,у 
дук, ичига ок,иб Ĵ Ta бошлайди. Босим етарли даражада к>к,ори 
б^лганда мах,сулдор цатламдан нефть ва газ аралашмалари катта 
куч билан отилиб ер юзасига чик,ади, яъни мах,сулдор цатламда 
нефть фаввораси х,осил булади. Бундай огир ь;ийинчиликларнинг 
олдини олиш учун бургилаш жараёни даврида цудук, тубидан на- 
муналар олиниб, текшириб борилади. Бундан ташк,ари бур гилаш 
эритмаларининг хоссалари мунтазам равишда назорат цилиб бо
рилади.

, *
Бундай цийинчиликларнинг олдини олиш учун ^удук, ичига 

х,айдалаётган эритманинг зичлигини ошириш унинг гидро- 
динамик босимини орттириб, ичида кескин камайиб кетади ва бу 
гидростатик босимнинг кескин камайишга олиб келади. Бу х,ол 
мах,сулдор к,атламларни бургилаш даврида ер ости тог жинс- 
ларининг упирилишигп, шунингдек нефть, сув, газ мах,сулотлари 
т^планган дунгликларнинг очилишига сабаб булади.

Бургилаш эритмасининг цатламларга с^рилиш даражаси, яъни 
ютилиш микдори цудук, ^атлам системасидаги босимнинг фарк,ига 
боглиц булади. Бундан тацщари ютилаётган эритманинг миадори 
ютувчи к,атламнинг геологик х;олатига (ёриклар, говак тешиклар 
микдорига) х,ам к£п жих,атдан богликдир. Ютилаётган бургилаш 
эритмасининг умумий х,ажмий микдорига к,араб бургилаш эрит- 
масига нисбатан турли хил талаблар к^йилади. Чунки эритма хос- 
саларининг Узгаришига к,араб юк,оридаги бургилаш жараёнида 
содир б^лаётган ^ийинчиликларга к,арши курашиш мумкин б^ла 
ди.

I .I . БУРГИЛАШ  ЭРИТМАСИНИНГ САМАР АЛИ ИШЛАПШНИ ТАЪМИНЛАШ

Бургилаш эритмаси ^уду^ларни узатма бурги ёрдамида бурги 
л а т  жараёнида бурги-цувур системасини х,аракатлантирувчи асо 
сий восита х,исобланади. Кувур ёрдамида узатилаётган бургилаш
8



2. Гидростатик хусусиятлар.
"Гидродинамик хусусият" деганда бургилаш эритмасининг тез 

оцувчан х.аракат'и билан боглик, б^лган хоссалари тушунилади.
"Гидростатик хусусиятлар" деганда эса, эритманинг тинч 

ташци мух,ит билан $заро мувозанат э^олатдаги хоссалари тушу- 
нилади.

Эритманинг гидродинамик хусусиятларини ^рганиш билан 
унинг бевосита бургилаш жараёнига таъсири, бургилаш тез- 
лигини ошириш билан боглик, б^лган самарадорлиги туфайли 
бургилаш жараёни даврида юз берадиган муаммоларни х,ал этиш 
ва муваффациятли амалга оширилиши к^зда тутилса, гидро
статик хусусиятларини Урганиш бидан эса цудук; деворларининг 
эритманинг (к,удук,ни т^лдириб турган) тинч ва х,аракат х,олатига 
боглик; б^лган бир бутун комплекс муаммолар, айницса: бургилаш 
эритмасининг цатламга ютилиши, к,удук, деворларининг емирили- 
ши, ^пирилиши ва шунингдек, бургилаш цувурларининг ^заро 
бир бирига бирикиб цолиши, уларнинг ишлаш механизмй каби 
мух,им вазифаларни х,ал к,илиш к^зда тутилади.

Мах,сулдор цатламда К.УДУК билан к,атлам х,осил цилган бир бу
тун системада гидростатик мувозанатни вужудга келтириш ва уни 
сацлаш билан мах,сулдор к,атламнинг табиий ^тказувчанлик хусу- 
сиятини к,удук,ни ^злаштириш давомида сацлаб цолиш мумкин. 
Гидростатик босимни бургилаш эритмасининг солиштирма огир- 
лигини бошк,ариб туриш билан ^згартириб туриш мумкин, яъниг 
эритманинг цудуц деворига бераётган таъсир кучи гидростатик 
босимининг катталиги к,уйидаги формула ёрдамида х^соблаб то
пилади:

бу ерда: р —  бургилаш эритмасининг солиштирма огирлиги 
(кг/м3),

Н —  цудук^инг чуцурлиги (м),
Р ^ г —  цатламнинг босими. By формуладан к^риниб 

турибдики, х,ар 10 м чуцурликда сувнинг гидростатик босими
1.атм ортар экан.

Д емак, 1000 м да сув к,атлами устунининг к,удук; деворидаги 
босими 100  дПа; 6000 м да 5 0 0  дПа в.ц .к .з.

Юк,оридаги тенгламадан гидростатик босимни юзага келти- 
радигав эритманинг солиштирма огирлигини цисоблаб тониш 
мумкин.
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манинг фнзикавий ва кимёвий хоссаларини Узаро бир бирига1 
боглаш билан бажариш мумкин. Шу сабабдан эритманинг бундай 
х,усусиятларини унинг физик кимёвий хоссаларини ва х,усусият- 
ларини узгартириб бориш учун лой эритмаларига махсус лой 
эритмаларни кимёвий цайта ишлаш натижасида амалга ошириш 
мумкин. Эритмаларнинг физик кимёвий х;усусиятларини ^згарти- 
ришдан мацсад-бургилаш жараёнини тезлаштириш ва цудуцлар- 
нинг деворларини физик кимёвий барцарорлигини оширишдир. 
Шунинг билан к,удук,лярнинг деворларини Упирилишдан, емири 
лишдан ва бошк,а физик-механик, кимёвий таъсирлардан сацлаш 
учун х,ам лой эритмаларига турли хил кимёвий моддалар к$шиб 
к,айтп ишланади. Физик кимёвий таъсирларга бургилаш к,урилма- 
ларининг агрессив му^ит ёки кимёвий реагентлар таъсирида еми- 
рилиши ва уни олдини олиш *озирги кунда энг мух,им вазифалар- 
дан бири х,исобланади. Бургилаш к,атламлари икки хил таъсирдан 
емирила бошлайди.

1. Кимёвий емирилиш.
2. Механик емирилиш (абразив парчаланиш).
Бургилаш цурилмалари эритмаларнинг таркибига кирувчи 

кучли электролитлар, яъни кимёвий моддалар таъсирида тог ва 
тупрок, жинси к,атламларининг емирилиши кимёвий емирилиш; 
механик таъсир натижасида тог жинси цатламининг емирилиши 
абразив емирилиш дейилади. Абразив емирилишга бургининг 
таянч ва з^аракатлантирувчи к,исмляри ва суюцлик х,айдовчи цу- 
рилма (насос)нинг ишлаши даврида уларнинг >;аракати зарбидан 
цаттиц тог жинсларшшнг емирилиши х,ам киради.

Бургилаш курилмалари ва унинг з^аракатлантирувчи асосий 
цисмларини абрлпив емирилишдан ва занглашдан (кимёвий еми- 
рилишдан) х,имоя цилиш учун бургилаш эритмаси таркибига бу 
Кисмларни ишлаш умрини узайтирувчи ва занглашдан х,имоялов- 

турли хил моддалар ц^шилади. Бургилаш цурилмаларининг 
шш цобилиятини узайтириш омилларидан бири бургилаш эритма
сининг pH - мух,итини бошцаришдан иборатдир. Эритма мух,ити- 
нинг асослик хоссасини орттириш билан кимёвий емирилиш ж а
раёнини содир б^лишига шароит яратилади. Шунинг учун х,ам 
кимёвий моддалардан фойдаланишда булардан таищари махсус 
мойловчи реагентлар ц^шиш билан ишчи к,исмларни уларнинг 
кимёвий хоссаларини чуцур ^рганиб, кейин махсус таркибга эга 
булган эритмаларни тайёрлаш керак булади. Бургилаш цурилма- 
сини ва унинг ишчи цисмларини х,имоя к^лиш учун эритма тар
кибига мойлаш ^усусиятига эга булган турли хил ёглар, нефть ва
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х,арорат к^тарилиши билан уйинг исиб кетиши ва эритманинг pH 
мух,итининг кескин ^згариши эритманинг турли тог заррачалари 
билан ифлосланиши, дисперс фазасининг микдори, зичлиги ва 
к,овушк,ок,лигининг ортиб кетиши турли структурага эга б^лган 
геологик цатламлар бургиланаётганлигидан дарак беради. Шунин- 
гдек, махсус геофизик тадк,ик,отлар учун К.УДУК, тубига кабеллар 
ёрдамида $та сезгир асбоблар бургилаш эритмаси ёрдамида туши- 
рил ади.

Бу мацсадда ишлатиладиган бургилаш эритмаси диэлектрик 
хусусиятга эга б^лиши керак. Бундан ташцари, бургиланаётган 
К.УДУК, тубини тог жинси заррачаларидан тозалаш натижасида 
эритма билан бирга к,аттик, зарралар ер юзасига олиб чицилади. Бу 
заррачаларнинг таркиби, тузилишига к,араб геологик к,исм- 
ларининг тузилиши ва характерини ^рганиш ва унинг хосса
ларини аницлаш билан нудук, ер ости цатламларининг геолого- 
техникавий характери аницланади. Табиий газ мацсулотларини 
тутган йирик ер ости майдон (горизонт) лари эритмадаги ютилган 
табиий газни асбоб текширгичлар ёрдамида микдорини аник,лаш 
билан хулоса к,илинади ёки мах,сулдор цатламнинг очилишини 
к^рсатади.

Махсус газ текширгич ёрдамида к,удукдаги бургилаш эритма- 
сида ютилган газ микдори аницланилади. Шу усул билан мах,сул- 
дор к,атламнинг очилиши т^грисида фикр юритилади.

Узок, шимол доимий музликларида олиб бориладиган бургилаш 
жараёнларида махсус иссицлик ютувчи ва юцори иссик,лик сиги- 
мига эга б^лган бургилаш эритмаларини танлаб ишлатиш талаб 
цилинади. Чунки, бундай ^олларда тупроц к,атл амида бургилаш 
даврида х,ароратнинг к^тарилиши билан цудук, деворларининг тез 
^пирилиши содир булади. Бургилаш эритмаларини ишлатиш дав
рида к,удук, ва эритмани тозалаш цурилмаси тизими б#йлаб ай
ланма х,аракат давомида бургилаш эритмаси совийди ва у к,удукда 
к,айта юборилади. Натижада бургиланаётган цатламдаги ер ости 
тог жинсларинивг иссицлик сигимини бир меъёрда сак,лашга ёр- 
дам беради х;амда цудуцнинг бургиланаётган цисмида м^ътадил 
шароитни вужудга келтиришга ёрдам беради. Шундай цилиб, к,у- 
дук,ларни бургилашнинг геолого-техникавий шароитларига ьсосан 
х,ар бир бургилаш жараёнида бургилаш эритмасидан самарали 
фойдалавиш талаб цилинади.

Бургилаш жараёнининг Узига хос технологик хусусиятларига 
асосланиб ва уни чуцур фрганиш натижасида бургилаш ^ткази 
ладиган майдонларнинг геологик шарт-шароитига асосан бур-
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П БОБ

БУРГИ ЛАШ  ЭРИТМАЛАРИНИНГ ФИЗИК КИМ ЁВИЙ
АСОСЛАРИ

Маълумки, х,ар к,андай жисм ёки табиатда учрайдиган модда 
ёки бирикма шароитга к,араб уч хил агрегат хрлатда; к,аттик,, 
суюк,, газсимон х,олатда булади. Агрегат х,олат ташк,аридан бери- 
лаётган таъсир ёки асосий термодинамик курсаткичларининг 
узгаришига боглик,лиги туфайли содир булади. Моддаларнинг аг
регат х,олати унинг таркибий г^иеми заррачаларининг #заро бир 
бири билан таъсири, бир-бирига нисбатан жойлашуви ва х,арака 
тида намоён булади, Заррачаларнинг модда таркибидаги узаро 
таъсири маълум вак;т орасида, як,ин ма :офада бир вак,тнинг уз и да 
бир-бирини итпрувчи ёки бириктирувчи тортиш кучи таъсирида 
р^й беради. Бундай моддалар турли улчамга эга булган майда 
заррачалардан таркиб топган таркибий ^исмларнинг ^заро бири- 
кишидан х,осил булади. Модда таркибига кирувчи заррачалар кат- 
та-кичиклиги унинг дисперслигини к^рсатади. Модда таркибий 
циеми дисперслик даражасининг катта ёки кичиклигига к,араб 
дисперс системалар икки системага: гомоген (бир жинсли) систе- 
малар ва гетероген (х,ар хил жинсли) системага б^линаДи. Сидто- 
малариинг физик кимёвий нук,таи-назардан бир хил Фазадан. 
яъни бир жинсли фазадан иборат ва унинг таркибий кисмлаои 
орасида сирт чегараси булмаган турларига гомоген системалар 
дейилади.

Молекуляр-дисперс системаларга мисол к,илиб гомоген система- 
ларни, масалан: турли газлар аралашмаси, цатти^ (к,уюц) ва суюк, 
эритмалар (асослар ва кислот&лар)ни курсатиш мумкин. Бургилаш 
жараёнида чин эритмалар бургилаш эритмаларини кимёвий цайта 
ишлаш мацсадида ишлатилади (масалан, каустик соданинг сувда
ги эритмаси).

Икки ёки ундан ортик, фазалардан иборат ва улар 9заоо гетеро- 
иен__сипт билан бир-биридан ажратияган системаларга гетеооген 
системалар дейилади. Бундай сисжемдяарга турли хил моддалар 
атом молекулаларининг узпро бирдачиб мирик ассодиатлар хрсил 
к,илган системалари мисол була *»дади. К,отувчи ва бургилаш 
эритмалари ва бош^а бир катор «ssme®ий бирикмаларнинг эритма
лари гетероген дисперс системаларга мисол булади.
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2. - Коллоид дисперс системалар.
3. - Ион молекуляр дисперс системалар.
Юцорида келтирилган турли хил гетероген системалар 

бир-бирларидан дисперс фазаси таркибидаги заррачаларнинг дис^ 
перслик даражаси, яъни заррачаларнинг улчами билан фарк, 
к,илади. Дагал дисперс системалари учун дисперслик даражаси-' 
Д >10 мкн ёки 105. Коллоид дисперс системалар учун 10"3>Д>10"| 
1 мкн, ион— молекуляр системалар учун
1 0  '1>Д^10 мкн.

Бургилаш ва кртувчи эритмалар таркибига к^ра х,ам дагал дис
перс ва коллоид дисперс система заррачалардан таркиб топган 
булади. Куйидаги жадвалда дисперс заррачаларнинг дисперслик 
даражаси микдорига к^ра уларнинг таснифи берилган.

1-жадвал
ГЕТЕРО ГЕН  СИСТЕМАЛАРНИНГ ТАСНИФИ

Гшсрогсн система 
турлари

Д.см а,см
1см3 модда 
микдори ва а- 
киррага эга 
булган кубнинг 
1 см2 даги сирт 
юэасн

1 2 3 4
1. Дагал дисперс снс- 
гсмалар (сусисшия) Ю5 10"5 60

2. Коллоид-дисперс 
системалар (эмуль
син, аэрозол). 105-1 0 7 Ю-5-10-7 60-6000

З.Ион молекуляр 
дисперс систсмалар 
(н оли элсктролиглар, 
асослар, кислогалар) 107 1 0 '7

J

си р т. чегарасига 
эга эм ас

Шундай цилиб, жадвалга к^ра системанинг дисперслиги унинг 
к$>пгина физик кимёвий хоссаларини белгилайди. Масалан, эрит
маларнинг фильтрланиши, сиетеманинг дисперслик даражаси би
лан бевосита уявий боглицликка эгадир. Бундан ташцари эритма 
ёки суспензия дисперс фазасида заррачалар цогоз фильтрдан jfoa 
олмаса, ионлар ва коллоид заррачалар бемалол т^гридан-т^гри Ута 
олади.



а) цаттик, к^пиклар (пемза, пенопласт) - 1Г:2К
б) ^аттиц эмульсиялар, геллар - 1С :2К
в)^аттиц золлар (ч^ян,бронза,к.имматба^о тошлар)- 1К:2К

Нефть ва газ саноати учун катта ах,амиятга эга б^лган систе-
малар-бу дисперс мух,ити суюкдикдан иборат б^лган гетероген 
системалардир. Шунинг билан бир к,аторда баъзи х,олларда бур 
гиланаётган майдон шароитига цараб газсимон мух,итдан иборат 
системалардан х,ам фойдаланиш мумкин. Масалан: зцаво ёки газ 
ёрдамида ^удук,ларни абразив тог жинси заррачаларидан ювиб 
тозалаш ишларида к^ллаш мумкин. Дисперс системаларнинг бу- 
тун х,олатини ва хоссаларини белгилайдиган энг аз^амиятли омил- 
лардан бири-бу дисперс фазанинг сирт юзаси з^исобланади. Чунки 
дагал дисперс системаларда дисперс фазанинг юза сирти муз<;им 
х,ажмий хоссаларни х,амда структура, механикавий ва технологик 
хусусиятларни белгиловчи асосий к^рсаткичдир.

Котувчи ва бургилаш эритмаларида коллоид заррачаларнинг 
^лчами к,анчалик кичик б^лишига ^арамасдан, полидисперс си
стемаларнинг хоссалари коллоид заррачалар ташкил этган фаза- 
лараро сиртнинг катта цисмига богли^ булади. Бургилаш амали- 
ётида бургилаш ва цементли цотувчи эритмаларни яратиш ва 
уларнинг физик кимёвий хоссаларини бошк,ариб боришда бундай 
омилнинг ах,амияти катта булади. Айник,са, цотувчи ва цотирувчи 
эритмаларни ишлатишда дисперс фаза ташкил к,илган солиштир
ма сирт юзасининг катталиги мух,им технологик ах,амиятга 
эгадир.

2.2. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ КДТТИК; ФА8АСИ

Агар ЦУДУК,ларни тозалашда ва бургилаш жараёнида лой сус- 
пензияси (гельмоя эритмаси) дан фойдаланилса, унинг асосий 
коллоид-кимёвий ва технологик хоссалари дисперс фазанинг тар
кибига них,оятда боглик, булади.

Бургилаш эритмаси суспензия-дисперс фазаси к,аттик, (К) дис
перс мух^ти сую^ликдан (2С) иборат системадир.

Бургилаш эритмасининг дисперс фазаси сифатида турли хил 
минераллар синтетик органик ёки анорганик зцамда минерал- 
органик бирикмалардан иборат б^лиши мумкин. Бургилаш эрит
маларини тайёрлаш учун юцори дисперслик даражасига эга 
б^лган, таркиби минерал туэлардан иборат тупрок, жинсларини, 
масалан: монтмориллонит, полигорскит, баъзан х,олларда оз^ак ва 
х .к . ни ишлатиш мумкин. Синтетик-органик, минерал-органик



Кристалл х,олатдаги тог жинси заррачалари унинг таркибидаги 
металл ионларининг Узаро ион панжаралар х,осил килиб боглани- 
шидан пайдо б^лади. Натижада кристалларни ташкил этган бир 
хил ^лчамли ионлар умумий бир системани ташкил цилади. Бун
дай улчамли тузилишга эга булган кристалл панжарадан айнан 
бир молекулани ажратиб олиш них,оятда цийин б^лади.

Панжарадан айнан бир молекулани ажратиб олиш ницоятда 
к,ийин булади.Чунки панжарадаги х,ар бир ион атрофи бир цанча 
бошца ионлар билан уралган булади. Ионни ураб турадиган 
ионлар сони шу ионнинг координацион сони дейилади .

Кристалл тузилишига эга булган бундай заррачаларнинг би- 
рикма таркибида к,айси тартибда бир-бири билан кимёвий бог 
х,осил цилиб богланиши мух,им а^амиятга эгадир. Кристалл пан- 
жарада ион, атом ва молекулаларнинг ^заро даврий ёки цатъий 
тартибда богланиши унинг фазовий ички тузилишини белгилайди, 
яъни кимёвий богнинг турига цараб кристаллнинг ички тузилиши! 
белгиланади. Дисперс фазани ташкил цилган заррачаларнинг, 
майдаланиши ва уларнинг мустах;камлиги (к,аттик,лиги) физик ва 
механикавий х,амда агрессин мух;итлар таъсирига чидамлилиги 
кимёвий богнинг таркибига, турига, кимёвий богнинг энергиясига 
богликдир. Чунки тупрок; жинси таркибига кирган туз цатламла- 
рининг сув таъсирида майдаланиб емирилиши унинг сув таъсири
га нисбатан барцарорлиги них,оятда паст эканлигини к$фсатади. 
Бундан ташцари заррачаларнинг шакли ва кимёвий таркиби, сирт 
юзасининг цажми х,ам мух,им ах,амиятга эгадир. Агар цаттик, жисм 
ёки жинснинг кристалл панжараси тузилишида турли хил ионлар 
цатнашса, у х,олда бу ионларнинг ^заро бир-бири билан электро
кинетик кучлар таъсири остида б^лиши, яъни ионларнинг ^заро 
тортишув ва итаришув кучлари таъсирида булиши барцарор ион 
сони деб юритилади ва у кристалл панжаранинг асосий шакли 
унинг фазовий тузилишини белгилаб ту ради. Кристалл панжара 
асосини ташкил4 этувчи ионнинг ^лчами цанча юк,ори булеа, 
унинг координапион сони хам шунча катта булади.

Кристалл таркибидаги ионларнк узаро бир-бири билан маълум 
тартибда кимёвий бог з^осил куилиб жойлашуви натижасида кри
сталлнинг фазовий шакли ионнинг улчамига ва унинг коордкна- 
цион сонига боглиц булади. 2 -жадвалда ионларнинг турига ва ко
ординацией! сонига мос булган минерал л ар, кристалл панжараси- 
нииг геометрик шакллари келтирилган.

Матвлумки* тупроц жинслари ер цаъри ч^кма тог жинслари- 
нинг энг катта цисмини ташкил этади Ер цатламининг 340 млн.
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масофада 6 атом кислород ва гидроксил атомлари билан Уралган 
х,олда жойлашган.
2. Кум тупроЦ силикати тупрок, чексиз такрорланиб турувчи 
гексагонал (олти цирралик) турдан иборат кремний-кислород 
богланишга эга. Тетраэдр шаклига эга булган кристал-лардан 
таркиб топган минералларда кремний атомлари т^ртта кислород 
ва гидроксил билан Уралган цатлам масофасида бир-бири билан 
богланган х,олда булади.

Юцорида мисол цилиб келтирилган минералларнинг кристал- 
лари сирти мураккаб электр майдонини х,осил цилиб туради. By 
майдон таъсирида кристалл заррачалари т^пламидаги кристалл 
цаватлари $заро электростатик кучлари таъсирида деформация- 
ланиб туради.

Демак, кристалл панжаралар тупламларидан иборат ионлар 
Узаро электростатик кучлари таъсирида бир-бири билан богланиб 
турса, т^пламнинг кристалл цаватдаги бир цисми Вандер 
вальс кучлари таъсирида бир-бири билан богланган булади. Кри
сталл панжаранинг барцарорлик энергияси циймати эса бу 
кучларнинг йигиндисидан иборат булади ва к,уйидаги эмпирик 
тенглик билан ифодаланади:

f  н.в
Кристалл панжаранинг барцарорлик энергиясини 1 г-моль 

кристаллга т^гри келадиган х,ар бир ионларнинг ррта-
сидаги $заро таъсир кучларининг х,осил цилувчи энергия микдо
ри, кристаллнинг ташкил этувчи барча ионлар микдори билан 
таццослаб аницлящ мумкин ёки микдорини цуйидаги эмпи
рик тенглама ёрдамида х,исоблаш мумкин бфлади:

«р j? j2 I  2 ;

By ерда : N ~  Авогадро сони;
А -  Моделунг доимийси (кристаллнинг тузилиш турига 

бог лиц булган катталик );
ионларнинг валентлиги; 

е -  электрон нинг заряди;
/?12 ~ атомлараро масофа;

а  -  эмпирик доимийлик.
By тенглама фанат ион натижалардан иборат кристалларыинг 
барцарорлик энергиясини х,исоблаш учун ишлатилади. Чунки, 
ковалент кимёвий боглардан ташкил топган кристалл аанжара-



заррачалари солиштирма сиртининг калами унинг суюцликлар 
(лиофиль) ва газлар билан jtaapo таъсир доирасини ифодалайди.

Нефть ва газ саноати учун мух,им ах,амиятга эга б^лган 
дисперс системалардан бири сувтупрок, жинси системасидир. Бу 
система асосан уч гурух,га б^либ ^рганилади:
а) алюмогель (каолин)дан иборат системалар;
б) бентонитдан (монтмориллонит минералларидан) иборат систе
малар;
в) гидрослюдалар (полигорскит минералларидан) дан иборат систе
малар.

Купчилик тупро^ минералларининг сув билан $teapo таъсири 
натижасида сувли эритмаларда ион алмашинув х,усусиятини 
намоён цилиши дикдатга сазовордир. Сувли эритмалардан тупрок; 
жинси минераллари рэ сиртига баъзи катионларни адсорбция 
цилиб, рз навбатида минераллар х,ам эритма билан jteapo ионлар 
алмашади. Алмашинаётган катионларнинг миадори эса минерал 
кристалл панжаранинг таркиби тузилишига богликдир. Тупрок, 
жинси минералларининг ионлашиш даражаси унинг статик ион 
алмашишининг х,ажми билан характерланади.

2.4 . ТУПРОК; ЖИНСИ МИНЕРАЛЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ ВА ХОССАЛАРИ

Тупрок, жинси минералларининг тури них,оятда к$п. Уларни 
маълум таргибда сиифларга ажратиш учун уларнинг сукнушклар 
билан Узаро таъсирини характерловчи х,ар бир минералнинг 
кристалл кимёвий тузилишидан келиб чикдан ^зига хос хос
саларини чуцур ^рганиш натижасида маълум гурух,ларга ва 
турларга б^лиш мумкин. Мавжуд минералларнинг х,аммаси бир- 
биридан тузилиши к,аватларида х,осил к;иладиган фазовий 
геометрик шаклларнинг, яъни октаэдр ва тетраэдрик шаклга эга 
молекуляр т^пламлари сони ва уларнинг жойлашуви кетма- 
кетлиги билан бир-биридан фарк, келади.

Бундан ташк;ари, кристалл структура кузатиладиган изомер- 
ларнинг алмашинув ва силжишларининг турига з^ам богли^ 
булади. Тупрок; жинси ^атламларини бургилашда бопща 
минералларга нисбатан олдинги $ринда гидрослюдалар туради.

Тупрок жинси к,атламлари палеоген, юра, неоген ва карбонат 
каби тог жинсларидан иборат майдонларда бургилаш жараёнида 
монтморилланиш минералларидан тайёрланган бургилаш эритма- 
ларидан фойдаланиш самарадорли булади.
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Гидрослюдалар гурух,и; бундай минералларнинг асосини 
гидромусковит (3,4-жадваллар) ташкил цилади: уларнинг кимё
вий эмперик формуласи KAI2, AI4O10 (ОН)г пНгО ва гидробиотит 
K(M g)Fe3 [БШ^ОюЗ (0 Н )гпН 20 билан ифодаланади. Тузилишга 
кура 2:1 турга мансуб. Гидрослюдалар иккиланган тетраэдрик 
турсимон тузилишдан иборат б^либ, х,ар бир турсимон цават- 
ларнинг орасида триоктаэдрик ва диоэктаэдрик шаклига эга 
булган октаэдрик турлар х,осил цилиб жойлашган булади. Окта- 
эдрик тузилишига эга, турсимон куринишдаги минералларнинг 
кристалл панжарасининг А Г3 катионлари (гидромусковитда) 
билан т^лган булади; гидробиотит минералларида эса октаэдрик 
тур Fe+2 ва Mg42 катионлари билан т^лган булади. Тетраэдрик

шаклдаги турнинг к,аватларида ионларнинг цисми (S i4'1 )А134

билан jfoapo алмашган булади. Минерал кристалл панжара
сининг к,ирралари ва сирт узилишида зарядларнинг ионлари 
узаро бир-бирига яцин жойлашуви натижасида унинг кристалл 
панжараси тащци кучлар таъсирида кенгай маслигини курсатади. 
Панжарадаги ионларнинг жойлашуви минерал таркибидаги сув 
молекулаларининг марказий ионларга тортилиб туришини 
кучайтиради. Шу сабабдан х,ам гидрослюда минераллари 
монтмориллонит минералларига нисбатан ^зихшнг дисперслиги 
билан кейинги уринда туради. Минераллардаги ^лчами 2 мкм 
ли заррачаларнинг умумий микдори 30-40%  ни ташкил цилади.

Каолинит /минераллрри__гуру^и, Бу гурук, минералларининг
туп рок, жинси таркибида энг куп тарцалгани-каолинит 
A ^ SiaO sl (ОЩ . ва галлаузит A ^SiaO s] (ОН)4 2НгО 
мин ерал ларилир. Бу минералларнинг кристалл панжаралари 
битта тетраэдрик шаклдан ва гидроксид Al-O турларидан, узаро 
нисбати 1:1 га тенг булган тузилишдан иборатдир.

Каолинит асосан 4(»,5% БЮ%, 39,5%  А1г0з ва 14% Н2О дан 
таркиб топган булади. Унинг таркибида ишк,орий ва ишкорий ер 
минералларининг оксидлари кам учрайди. Каолинит минераллари 
ташкил этгак кристалл паНжаранинр турлари орасидаги масофа 
7 Д 4 1 0 -8 ва галлаузит минерал тузилишида эса 1 0 Д 1 0  8 см ни 
ташкил цил&ди.

By мкнераллар сирт юзасининг фаоллиги кристаллар 
чеккасидаги (цирраскда) алюмо-кремний боглариаыкг узмлган 
цисмларк ^исобига, яъни S i-O -S i ва KO-AI-OH цисмларн 
хисобига намоён булади.
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кимёвий механик хоссалари ва таркиби бургилаш эритмаларининг 
асосий хоссаларини белгилайди.

С А В О Л  В А  Т О П Ш И Р И Р А Р

1. Бургилаш эритмаларига ц^йилган талаблар нималардан 
иборат?

2 . Цудуц-цатлам си.-темаси нимани изох,лайди?
3. Бургилаш эритмаларининг вазифалари нималардан иборат?
4. К,андай ва цайси мацсадлар учун кудуц говак деворлари 

нинг табиий Утказувчанлиги камайтирилади?
5. Цудук, ичидан бургиланган тог жинслари нима учун 

тозаланиши керак?
6 . Бургилаш эритмаларининг гидростатик ва гидродинамик 

функциялари орасидаги фарк,ни изох,лаб беринг.
7. Кудук, деворларида жинсларнинг узаро бир-бири билан 

богланишини сацлашдан мак,сад нима?
8 . Ма^сулдор горизонтларни очишда унинг табиий ^тказув 

чанлиги нима сабабдан сацланиб цолиши керак?
9. Кудук,нинг айрим айрим геологик кесмалари хосса- 

хусусиятларини тасдик,лашда бургилаш эритмаларининг ах,амия 
ти нималардан иборат?

10. "Тупроц жинси ва тог жинсларининг говаклиги, 
барцарорлиги" деганда нимани тушунасиз?

11. “Дисперс системалар” деб нима айтилади?
12. Дисперс системалариинг синфланиши.
13. “Дисперс фаза” ва “дисперс мух,ит” деганда нимани 

тушунасиз?
14. Моддаларнинг агрегат х,олати билан цаттик, жисм 

заррачалари уртасида к,андай богланиш бор?
16. Тог ва тупрок; жинси минераллари к,андай турларга 

б^линади ва уларыи изо^лаб беринг?
16. Бургилаш эритмаларини тайёрлаш учун к,айси минераллар 

ёки цандай таркибли тупрок, жинсларидан фойдаланилади?
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Сув асосида олинадиган бургилаш эритмалари нефть ва газ 
конларини цидириш ва уларни ишлатишда жуда кенг ишлатиб 
келинмокда. Нефть ва нефть мах,сулотлари х,амда углеводородлар 
асосида тайёрланадиган эритмалар таннархи нисбатан циммат 
б^лгани учун х,ам махсус талаб к,илинган х;олларда, яъни сув 
асосида тайёрланган эритмалар самара бермайдиган шароитдагина 
ишлатилади. Энди бургилаш эритмаларининг х,ар бир турлари 
билан алох,ида танишиб чик,айлик.

8.1. СУВ

Бургилаш эритмасининг оддий турларидан бири сув 
х,исобланади. Х,оэиргача сув бургилаш эритмаси сифатида 
Боищирдистон, Татаристон Республикаларида 1500-1700  м 
чуцурликгача б^лган нефть к,удук,ларини бургилаш ва цуришда 
ишлатилмокда. Сувни бургилаш эритмаси сифатида эритманинг 
фильтрланиш ва солиштирма огирлигини оширишни талаб 
к,илмайдиган шароитларда ер ости цатлами бек,арор тог жинси ва 
асосан кумтупроц к;атламлардан иборат майдонларда кенг мик,ёсда 
ишлатиш мумкин.

Сувнинг бошк,а эритмалардан афзаллиги шундан иборатки, 
турбобур билан бургининг х,аракатини тезлаштириб жараённинг 
тезлигини оширишга имкон яратади: эритмаларни тайёрлаш ва 
Кайта иш лА ш  учун ц^шимча ме^нат ва хом ашёлар талабини ва: 
уларга сарф-харажат микдорини камайтиради. Ик;тисодий 
жих,атдан к,улайдир. Х,олирги даврда мураккаб геологик-техник 
шарт-шароитларда бургилаш ортиши ва цазилаётган к,удук,лар- 
нинг чуцурлигини ортиши билан сув билан бургилашнинг х,ажми 
кескин камайди. Шунга царамасдан купгина минтак,аларда сувдан 
бургилаш эритмаси сифатида фойдаланиб келинмокда.

3 .2 . ЦАТТИЦ ФАЗАСИНИНГ МИВДОРИ КАМ БОЛТАН 
БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ

Бундай эритмалар х,ам сувга ухшаш к;атор афзалликларга эга. 
Kjfai йиллик тажрибалар шуни курсатмокдаги, бургилаш эритмаси 
таркибидаги к,аттик, фазанинг микдори 10% дан кам б^лса, бундай 
эритмалар бургилаш жараёнининг асосий курсаткичларига 
ижобий таъсир кУрсатади. Айницса каттиК, фаза микдори 5-7%  
б^лган бургилаш эритмалари катта самарадорликка эга булади. 
Чунки бургилаш жараёнини ошириш учун эритманинг 
солиштирма огирлигини минимал к,ийматда ушлаб туриш керак
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Юк,ори к,овушк,ок,ликка эга булган эритманинг бургиланган тог 
жинси билан Узаро таъсири натижасида х,ам эритма дисперс 
фазасида заррачаларнинг микдори ортади. Бундан ташк,ари 
эритманинг тозалаш курилмаси билан кудук, уртасидаги айланма 
х,аракатининг такрорий даврларида чик,индилар х,ам фаол 
заррачаларга парчаланиб эритмага Утади. Бу х,ол эритманинг 
хоссаларига салбий таъсир к,илади ва унинг технологик 
хусусиятларини Узгартириб юборади. Чунки эритма дисперс 
фазасининг таркиби бургиланган заррачалари х,исобига Узгариши 
туфайли эритманинг реологик ва тиксотропик хоссалари х,ам 
кескин Узгаради. Бирок, бургилаш жараёнида фак,ат тупрок 
жинсларидан тайёрланган эритмалар ишлатиладиган х,удудий 
регионларда юкрридаги х,одиса ижобий натижалар беради. Бундай 
эритмалар купинча, Гарбий Сибйр, Цозогистон, Озарбайжон 
х,УДУДларида олиб бориладиган бургилаш жараёнида амалда 
Куллаб келинмокда. Булардан тяшцари ер остида жойлашган ёки 
ангидрид жойлашган цатламларни бургилашда ажралиб 
чикадиган тог жинси к,олдик,ларидак табиий бургилаш эритма
лари тайёрлашда кенг ииглатилмокда. Шунингдек, бургиланган 
к,атламдаги тог жинси заррачаларининг эритмага Утиш жараёни 
аста-секинлик билан давом этади. Лекин кУпчилик х,олларда 
х,осил булган табиий эритманинг структуравий-механик 
хусусиятларига кура бургилаш эритмаси барк,арор тузилишга эга 
булади. Бургилаш эритмасининг циркуляцияси (к;удук,ни ювищ 
жараёни) тУхташи билан эритма алох,ида икки цатламга ажралиб 
КУДУК тубида чукма х,осил булиши мумкин. Шу сабабдан табиий 
циркуляция д авр и д а  х,осил булган эритманинг сифати ва 
хоссаларини яхшилаш учун эритмага бентонит ёки йирик-йирик 
тог жинси заррачаларини диспергациялаш учун кимёвий 
реагентлар к,Ушилса эритманинг тиксотропик хоссалари кучайиб 
барцарор структурага эга булган эритмалар х,осил булади. Бундай 
кимёвий реагентларга КМЦ, крахмал, гипан, К -4, К-9 ва 
х,оказолар киради. Бургиланган тог жинси заррачаларини 
диспергациялаш учун эритма минерал тузлар, кварц х,амда суюк, 
шиша эритмаси ёки каустик сода билан к,айта ишланади. 
Бургиланган тог жинслари заррачалари билан тУйинган табиий 
бургилаш эритмаси туридан бири-ох,акли бургилаш эритмасидир. 
Бу эритма айницса цудукнинг геологик кесмаси карбонатли тог 
жинслардан иборат к,атламни бургилаш даврида ох,актош 
жинсларининг эритмага Утиши натижасида х,осил булади. Ох,акли 
эритмалар марказий Украина ва Россия худудида нефть ва газ 
КУДУКларини б у р ги л аш д а  и ш л а т и л а д и .
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К,иммат ва топилиши к,ийин булган кальцийга чидамли реагеит- 
ларни талаб этади. Кальций хлор моддасининг кам микдорда 
к^шилгани кам самаралидир. Кальций хлор микдорини 0 ,5%  дан 
к$п к^шилганда эритмани барцарорлаштириш учун к,^шилган 
барцорорлаштирувчи моддани коагуляциялаб, к,овушк,ок,лик ва сув 
ажралишини сезиларли тарзда ошириб юборади; шунинг учун 
кальцийли эритмалар ишлатилганда х̂ ар доим эритма фи- 
льтратидаги кальций иони микдорини назорат к,илиб туриш ке
рак. Бундай шароитда кальций хлорли эритмалар сезиларли 
тарзда ох;акли ва гипсли эритмаларга уз ^рнини б^шатиб беради, 
чунки СаС12 -  эритмалари ^з-^зидан бошк,ариладиган система 
б^либ, фильтратда кальций иони микдори камайиши билан 
ортицча х;исобланган туз к,исман эриб, кальций ионининг фильт
рат даги даражаси доимо бир хилда ушланиб туради. Бу жараён 
бургилаш эритмаси таркибидаги кальцийнинг тацсимланишини 
осонлаштиради, яъни эритмада ортик,ча кальций ионининг б^лиш 
хавфини й^к,отади. Эритмадаги кальций хлориднинг керакли 
концентрациясини бошк,ариш цийинлиги сабабли кальцийли 
эритмалар амалиётда етарли даражада кенг тарк,алмади. Нефть ва 
газ кудуцларини бургилаш кафедраси ходимлари томонидан 
кальций ионининг юцори концентрациялилиги, яъни 0 ,3 -0 ,4 %  ли 
ингибирланган эритма таркиби ишлаб чицилди; лекин кальций 
ионини Уз-Узидан бошк,арилиши к^рсатилган микдорда сацланиб 
цолди.

Бу системани ишлаб чицишга гипснинг 0,4%  концентрация- 
гача эрицГи асос б^лди: бундай эритмада 2 -3%  микдорда натрий 
хлор моддаси х,ам булади. Бургилаш эритмасини ингибирлаш учун 
унинг таркибига яна 1 -2%  гипс ва 2 -3 %  натрий хлорид моддаси 
цфшиб янги рецепт тайёрлаиади. Бунда эритманинг ингибирлаш 
кучи NaCI иштирокида икки баробар даражада эришининг ортиши 
туфайли тез ортиб кет адм. Лёкив кальций ионининг эритмадаги 
концентрацияси 0 ,4%  дан ошмайди; бу к^рсаткич туп рок, 
жинсларини мустах,камлашга етарли булади, лёкин бургилаш 
эритмасидаги барк,арорлаштирувчи моддани коагуля-цияламайди. 
By к?рсатилган микдордаги кальций ионини кон - центрациясига 
кфпинча ишлатиладигая рвагентлар — крахмал, ССВ, КССВ, 
Ф ХЛ С, КМЦ ва У Щ Р чидамлидирлар. Факат К-4 ва гипан 
моддалари кальцийли эритмаларни барцарорлаштиришга 
игплятилмайди.

Ишлаб чикилган эритманинг таркиби к,уйидагичадир;
Бентонит 6 -8  %
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Курилишда кенг к^ламда ишлатиладиган гипс ва алебастрнинг 
топилиши цийинлиги сабабли уларнинг ^рнига фосфор кислотаси 
чик,арадиган кимё заводининг чик,индиси х,исобланган фосфогипс 
моддасини ишлатишни тавсия зтамиз. Фосфогипс жуда к^п 
микдорда ажралиб, атроф мух,итни ифлослантирувчи х,исобланади. 
Айрим х,исобларга кура фосфогипснинг келажакдаги захираси 45 
млн.т.ни ташкил этадл. Фосфогипс халк; хужалигида х,али кенг 
куламда ишлатилаётгани йук,; лекин уни ташландик, жойларда 
сак,лаш фосфор кислотаси нархининг 12% ни ва мах,сулотни гбайта 
ишлаш нархининг 14% ни ташкил этади. Жадвалдан маълумки, 
фосфогипснинг бургилаш эритмасига к,ушилиши эритмани 
самарали равишда ингибирлаб, унинг дисперс фазадаги тупрок, 
х,ажмини уни ишлатиш хоссаларини узгартирмаган х,олда 
орттириб беради. Гипсли эритмаларда фосфогипсни бемалол гипс 
ингибитори сифатида ишлатиш мумкин.

3.6. ГИПСЛИ БУРГИЛАШ  
ЭРИТМАСИНИНГ ХОССАЛАРИ

Мукаммаллаштирилган гипсли ёки фосфогипсли эритмаларни 
амалиётда ишлатиш к,удук, деворларини мустах,камлайди; эрит
манинг к,уюлишини камайтиради; говаклар, мустаккам ловчи 
халк,алар, ушланиб к,олишлар, сик,илиб к,олишларни камайтириб, 
буларни х,исобига бургилаш тезлиги ошади ва ишлатиладиган 
кимёвий реагент ва материаллар сарфи камайиб, уз ^рнида 
бургилашнинг техник-ик,тисодли к^рсаткичлари яхшиланади.

3 .7 . ГУМАТЛИ БУРГИЛАШ  
ЭРИТМАЛАРИ

Маълумки, ингибирланган эритмаларнинг энг самаралиси, бу- 
кальций хлорли эритмалардир. Бунинг сабаби кальций хло- 
риднинг юк;ори эрувчанлигидир. Кальций хлоридли бургилаш 
эритмаларининг энг асосий афзалликлариуларни самарали тарзда 
ингибирлаши билан бирга номустах,кам жинсларни 
му ставкам лиши х;ам х,исобланади. Тузсиз мух,итларда уз-^зидан 
майдаланган т^килувчан сланецларнинг намуналари ох,акли 
эритмаларнинг фильт'рларида 100 гр. гача б^лган юкни ушлаб 
турса, кальцийхлоридли эритмаларнинг фильтрларида 1000 гр. 
дан юцори б^лган юкни х,ам ушлаб тура оладилар. Бу 
эритмаларни мустах,камлаш самараси фильтратдаги кальций иони 
микдори 1000 2500 мг/л да х,осил б^либ, бу к^рсаткич ох,акли ва

чн



6 -  жодвал

КАЛЬЦИЙ ХЛОРИД ЛИ - ГУМАТЛИ БУРГИЛАШ 
ЭРИТМАЛАРИНИНГ ХОССАЛАРИ

№ Эритма таркибп ЭРИТМА ХОССАЛАРИ

Зичлик
кг/м*

Цовушкрк,
Т .с

Сув аж- 
рал.
В ,см 3/30

СНК
1/10
дПа

2 3 4 5 " ‘ в ■"
1. Бентонит-8% УЩ Р-4%

+ нефть 10% 1,060 20 7 12/18
2. 1+10 % н 2о 1 ,050 18 8 2/6
3. 1+10%  бентвнвт 1.120 97 12 200
4. 1+ 0,3  CaCIj 1 ,060 45 4 39/62
5. 4+ 10 % Н20 1 ,0 5 0 42 6 34/56
в. 4+20%  Н20 1,040 36 6 28/52
7. 4+ 60%  Н20 1,020 32 8 20/34
в. 4+ 10%  бентонит 1,080 52 6 42/51
0. 4+ 20%  бентонит 1,120 64 8 48/63
10. 4+ 30%  бентонит 1,180 86 10 68/92
11 4+ 40%  бевтонат 1,240 оцмади 12 200

Келтирилган жадвалдаги маълумотлар шуни к^рсатадики, 
к^рсатилган микдорда ПУЩ Р ва гумат эритмасига кальций 
хлорнинг ц^шилиши эритманинг сув ажралишини пасайтириб, 
унинг ички тузилма э^осил к,илиш хоссасини оширади. Кальций 
гумати билан эритмада тузилма х,осил б^лиши каттик, фаза 
микдорини камайтиради, бу эса навбатида эритманинг реологик 
хоссаларини яхшилайди.

Аниц faapo  нисбатда ПУЩ Р ва СаС12 лар иштирокида 
сезиларли даражада уни сув билан суюлтирилганда эритмани 
гузилиш-механик ва фильтрланиш хоссаларини ушлаб туриш 
мумкин. Ингибитор ц^шилган эритманинг мувозанат х,олатдаги 
силжишнни СаС1г ц^шилмаган бошлангич эритмага нисбати билан 
аник,ланадиган эритманинг сувга чидамлилиги шуни к^рса- 
гадики, агар к^рсаткич бошлангич эритмада 0 ,16  га тенг б^лса, 
CaCl^ к.^шилгандан кейин бу коэффициент 0 ,8 7  гача ошади; 
демак, эритманинг тузилмаси сезиларли. даражада ошди, уни 
бемалол суюлтириш мумкин. Бургилаш эритмасининг тарки- 
йинвги тупрок; ч,«жми гумат эритмасига унинг сув ажралишини



К атл ам  ётк ,и зи к ,л ар и н и н г х,осил б^ли ш  эх ,ти м оли н и  к ел ти р и б  
чи к ,ар ад и .

Курсатиб ^тилган огирлаштирилган ювиш суклушклари тури- 
нинг к,о»ик,арсиз тозаланиш ^обилияти механик тарзда кавлаб 
утиш тезлигини пасайтиради ва бургилаш жих^озларини сик,илиб 
К оли ш  ва ушлаб к,олиш каби цийинчиликларга сабаб булади.

Эритмада кам даражадаги мувозанат кучланишли силжиш 
булганда барит ч^кмага тушиб, баритнинг сарфи ортади ва ушлаб 
к,олишларга олиб келади. Яна шуни таъкидлаш керакки, барит 
бонща огирлаштирувчи моддаларга нисбатан анча к;иммат ва 
емирувчанлик хоссасига эга. Булардан танщари, барит 
коллекторларни ифлослантириб, тузатиб б^лмайдиган тик,инлар 
х,осил к,илади.

Баритнинг ю«,орида куреатилган камчиликларини уни арзон ва 
топилиши осон карбонатли минераллар билан алмаштириш 
мумкин. Маълумки, Фаргона вилоятининг Шурсув шах,арча’си 
як,и-нида ишлаб турган тупрок, майдалайдиган корхона 
мавжуддир. Бу тупрок таркибининг 1/3 кисмини кальций 
карбонати ташкил этади. Шурсув тупрогида карбонатлар 
микдорининг к^плиги лойли эритмалар зичлигининг юк,орилигини 
таъминлайди. Шурсув тупрогидан тайёрланган эритмалар 
солиштирма огирлиги 1320 кг/м3 гача; бошк,а ишлатиш 
курсаткичларини керакли даражада ушлаб турган х,олда х,еч 
К,андай огирлаштирувчи модда ц^шмай куреатилган зичликни 
олиш мумкин.

Шурсув тупроги лойли к,исми кальций гидрослюда минерал
ларидан ташкил топган б^либ, эритма ковУШ1<,оклигини бентонит 
тупрогига нисбатан камрок ошириб юборади.

Тупрокнинг ютилиш х,ажми 18 мг тенг булганда экв. 100 гр. 
тупроцда катионлар микдори Са44 -  9 ,3 ; Mg2+ -  0 ,5 ; Na+ -  8,4 ни 
ташкил этади.

Тупроцни майдалик даражаси яхши б^либ, 75-номерли элакдан 
х$л х,олда ^тказилганда к,олган к;олдик, модда 1 ,2 % ни ташкил 
этади. Кумнинг микдори атиги 0,8%  ни ташкил этади. Шурсув 
тупрогини тузгв чидамлилиги буйича бентонит тупрогидан 
ажратиш кийин. 7-жадвалда Шурсув тупрогидан тайёрланган 
эритмаларга тузларнинг таъсири келтирилган.
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1! -  жалил
КАРВОНЛТЯИ ШЛАМ ВА МАР МАР КУКУНИ БИЛАН 

ВЕНТОНИТНИНГ ГУМАТЛИ ЭРИТМАЛАР 
ХОССАЛАРИГА ТАЪСИРИ

К^пгалган тузлар ! ажчлпк»
кг/м3

крвуш- сув аж.
В,
ом3/зо ,

"CH ETS'П а ...............

№
микдори, % ' K,OIVIHK

т ,  с
1 мин ; 10 мин

1 г * ! * ; 5 6 ; 7
1. Бошлингич эритма 1080 22 4 20 24
2. 2+20%-мармар кукуни 1180 25 4 22 24

3. 1+50%мармар 1820 84 6 «8 33
кукуни 

4. 1+75 % - " - 1420 «б в 36 89
6. 1+100 % - " - 1540 46 >8 '60 80
6. 1+25%  карбонат 

шлами ПВО 30 '6 38 46
7. 1+50 % 1280 42 8 54 68
8. 1+75 % - ” - 1370 53 10 73 85
9. 1+100 % - ” - 1450 84 ао 124 137

Келтирилган маълум от лар шуни курсатадики, гуматли эрит- 
маларда баритнинг урнига саноат чик,индилари х,исобланган 
мармар кукуни ва карбонат шламини ишлатиб, эритманинг 
солиштирма огирлигини 1400-1500  кг/м3 га етказиш мумкин.

Окзил, ФХЯС ва КССБ реагентларини я;ам эритма таркибига 
саноат чициндилари х;исобланган, таркибида карбонатлари булган 
моддалар 'цуШиб анча зичликларни олиш мумкин. Мармар 
кукуни, карбонат шлами HOI да бутунлай эрийди. Шунинг учун 
таркибида карбонат лар булган ва -саноат чик;индилари х,исобланган 
моддаларни бургилаш эритмаларида баритни урнида мах.сулот 
берувчи горизонтларни 'бургилашда огирлаштирувчи моддалар 
сифатида ишлатиш мумкин. ’Мах,сул-дор >к,атламларни очишда 
бургилаш эритмаларига кислотада эрийдиган модда сифатида 5-15  
% микдорда мармар кукуни ёки карбонат шламини ишлатиш 
мумкин. Умуман, к,атламларни -очишда эритмаларга кукунсимон 
бур моддасини х,ам ^ ш и ш  тавсия этилади; лекин у модда 
топилмаган шароитларда б^рнинг Урнига арзон ва х,озирги 
вацтгача хеч ^аерда ишлятилмаётган, саноат чициндиси 
^исобланган карбонат шлами ва мармар кукунини ишлатиш 
мумкин.

Буларнинг барит ва б^рни Урнида ишлатилиши бургилашда 
анча катта ик,тисодий самара беради.
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йингян эритмалар ишлатилиш тавсия этилади. Бу эритмалар КМЦ 
билли ишланган бфлиб, тузилиш \осил килмайдилар; бундаги 
тупрок моддаси полигорскйтдан ташцари тузилиш х,осил 
цилмяйди. ТузилишнИ й^цотган тузга т^йинган эритмаларда 
асбест к^шиш билан тузилиш х,осил цилиш мумкин. Лекин бу- 
нинг учун асбестни к^п микдорда кЗ^пиш талаб этилади, яъни 
эритма х,ажмидан 5% дан кам б^лмаган микдорда к ? шил&ди. 
Бундан асбестни майдалаш ва эритмани тозалаш кийинчилигига 
дуч келинади. Кафедра томонидан берилган тавсияга к^ра тузга 
т^йинган эритмаларда тузилма *осил к,илишни асбестни УЩ Р 
билан бир-галикда олдиндан бентонит эритмасида майдалаб амалга 
ошириш мумкин.

Асбест х,ам бургилаш эритмаларига тешикларни беркитувчи 
сифатида хизмат киладн. Уткпзувчпн цатлямларнинг тешикла- 
рини беркитишни квттИк лойли катлам х,осил килиш билан 
олдини олиш мумкин, бунинг билан сезиларли да ража да ушлаб 
К о л и ш л а р н и  камайтириб беради.
Асбест кукуни яхши майдаланувчан б^лиш билан бирга инерт 
хоссага эга б?либ, шифер заводларининг чик,индиси х,исобланади 
ва Утка-зувчан катламларга кислотали ишлов беришда говакларни 
беркитишни таъмннлайди.

Асбест кукунининг говакларни беркитиш к°билиятини асбестли 
эритмалар билан т?йинган намуналарнинг ^тказувчанлиги оркали 
аницлаш мумкин. Асбест кукуниви эритмага киритиш куйидагича 
амалга оширилади:

-  гумаТли эритма билан 20%  ли асбест суспензияси тайёрла- 
нади: с$нг сувда 10-15%  ли кукунсимон У Щ Р эритилади; 3 -5%  
N a^ O e к^шиладн, сунгра 2 0 % микдорда асбест кукуни к^шилади 
ва х,аммаси бир хил бирикма х,осил б^лгунча аралаштирилади.

1 0 -жадвалда асбест кукуни кУшимчасининг тузга т^йинган 
эритмалар (бентонит -  8 % , КМЦ -  2% , NaCI -  30%  t сув -  цолгав 
Кисми) га таъсири келтирилган.

Жадвалдан к^риниб турибдики, асбест кукуни кУшилиши 
структураси й^к тузга г^йинган бургилаш эритмаларининг ’бошка 
хоссаларини ёмонлаштирмай туриб, структуравий -  механик 
хоссаларини яхшилайди.

Шуниыг билан бирге асбестни гумат реагенти билан биргалик- 
даги кУшнлашш анча самарали б$либ, керакли дараж&даги ту- 
знлмали асбестнинг сарфи 1-15%  лигида олиш мумкин.



Эритма циздофилганида унинг тузилиши й^колиб цолмай, 
аксинча анча ортади. Асбестни гуматли эритма билан берган 
самарадорлигини УЩ Р моддасининг тузли эритмада ч^киши 
натижасида к,^шимча равишда эритмада тузилма х,осил б^лиши 
билан тушунтириш мумкин.

3.11. ОХАКЛИ ЭРИТМАЛАР

Таркибида кальций оксиди-ох,акдан иборат тупрок, жинсидан 
тайёрланган ох,акли эритмалар 1947 -  йилдан бошлаб собиц 
Иттифок, х,удудида бургиланаётган минтак,аларда ишлатиб келин- 
ган. Асосан, шимолий Кавказ, Туркистон, Волга б^йи каби ре- 
гионлар мисол булади. Ох;акли эритмаларнинг таркиби ох,акдан ва 
тупрок, жинсидан ташк,ари бир к,атор цушимча к,исмлар: х,и- 
мояловчи реагент, сув ажратиш хоссасини камайтирувчи реагент, 
иищор-каустик сода кабк кимёвий моддаларнинг аралашмасидан 
иборат. Бургиланаётган майдоннинг геолого-техникавий хусу- 
сиятларига, к,атлам цисмларининг геокимёвий таркибига к^ра 
тайёрланган эритмага к,ушимча равишда дизель ёцилгиси, огир
лаштирувчи моддалар, нефть ва нефть мах,сулотлари к,ушиб, унинг 
хоссаларини ва сифатини талаб даражасига кутариш мумкин. Бу 
эритмаларда ох,ак-(СаО) ингибитор сифатида ишлатилади. Яъни 
тупрок, жинси заррачаларига таъсир этувчи ва уни х,имояловчи 
(фаол) модда сифатида кальций оксиди эритмасидан 0 ,2- 1,5 % 
микдорида к,Ушилади. Ишцор эса ох,акнинг эришини, яъни 
суюцлик таркибига ^тишини камайтириш мак,садида к,ушилади ва 
бундан ташцари жараённи тезлаштириш учун х,амда эритманинг 
цовушцоцлиги билан сув ажратиш хоссасини камайтирувчи 
реагентларнинг фаолилигини ошириш учун хизмат цилади. 
Ох,акли эритмаларнинг к,овушк,ок,лигини, яъни реологик хос
саларини бошк,ариш ва назорат к,илиш учун лигносульфанат, 
ачитк,илар (ССБ, КССБ, НССБ), бирикмалар ва оцсиллардан ибо
рат турли хил табиий юк,ори молекуляр бирикмалар ишлатилади. 
Эритманинг сув ажратиш, яъни фильтрланиш хоссасини 
камайтирувчи моддалар-реагентлар сифатида У Щ Р, КМЦ, К-4, К-
9 ва 6ошк,алардан фойдаланилади. Оддий бургилаш шароитларида 
УЩ Р (к^мирнинг ипщор билан х,осил к,илган эритадаси)дан 
фойдаланишнинг ^зигина кифоядир. Бирок, тузли цатламларни 
бургилаш даврида эса УЩ Р Урнига бошца кучлирок, эритманинг 
гузга чидамлилигини оширувчи моддалар-стабилизаторлар ц^шиш 
(.ернк булади. Шунингдек, бургиланаётган К.УДУК, ичида 

гнинг ортиб бориши бундай эритмаларнинг технологик
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ифодалаганда эрйтманинг pH -  мух,ити унга ох,ак к,ушиш билан 
назорат :цилиб боцщарилади.

Кальций-хл ори дли бургилаш эритмалари учун эритманинг рН- 
мух,ити PH 1 0 -1 2  оралигида б^лиши керак.

Бундай эритма к,атламларни бургилаш жараёнида ишлатиш 
учун энг к,улай ва самарадор бургилаш эритмаси х1исобланади. 
Унинг асосий камчилиги -  к;удук, тубидаги х,ароратнинг 100-120°С 
гача ортиши билан ^зининг барк,арорлигини х,амда х,имоялаш 
хоссасини й^цотади. Унинг асосий технологик курсаткичлари х,ам 
кескйн з?згариб боради.

3.13. ГИПСЛИ ЭРИТМАЛАР

Ингибитор моддаси к,$шилган эритмалардан яна бири -  гипсли, 
яъни CaSC>4 тузи к^шилган эритмалардир. Гипсли бургилаш 
эритмалари ^зининг х,ароратга чидамлилиги, яъни термин барк,а- 
рорлиги ва х,ароратга нисбатан чидамлилиги билан бошк,а ингиби- 
торли бургилаш эритмаларидан кескин фарк; к,илади.

Гипсли эритмалар х,арорат даражаси 160-180°С  булган ша- 
роитларда чидамли булади. Гипсли эритмаларни к,издирганда 
унинг фильтрланиш хоссалари кам ^згаради, бироз к,овушк,ок,- 
лиги ортиб к,уюк,лашиши мумкин. Бундай х,оллар юз берганда 
эритмага хроматли тузлардан ц^шиш билан унинг к,овушк,ок,ли- 
гини талаб даражасигача оширади.

Гипсли бургилаш эритмаларини ингибирланишини ошириш 
учун эритмадаги кальций микдорини к^шимча микдорда гипс ёки 
алебастрдан к$шиб, кальций микдори 300 мг/л га етказилади.

Эритманинг к,овушк,ок,лигини сув ажратиш хоссасини назорат 
цилиб бориш учун унга хром лигносульфонат тузи ва 
карбоксиметилцеллюлоза каби кимёвий реагентлар цушилади.

Гипсли бургилаш эритмалари бошк,а ингибиторли эри'тмаларга 
нисбатан унча юк,ори б^лмаган асосли мух;итга эга булади 
(Р Н -8 ,5 -1 0 ) , Эритманинг pH -  мух^ти унга кальций оксиди 
^ ш и ш  билан бошк,ариб борилади. Демак, гипсли ингибирланган 
бургилаш эритмалари барцарор б^лмаган тупрок, жинси к,атлам- 
ларни юцори Х,арорат шароитида бургилашда кенг ишлатилади.

Юк,орида келтирилган ингибирланган бургилаш эритмаларига 
силикатли бургилаш эритмаларини х,ам мисол цилиб келтириш 
мумкин.
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Иккинчи усул'да махсус кимёвий реагентлар ёрдамида эритма
нинг х,ароратга нисбатан термик барк,арорлиги орттирилади.

3.14. ТУЗЛАР ТАЪСИРИГА ЧИДАМЛИ БУРГИЛАШ 
ЭРИТМАЛАРИ

Бургилаш жараёни даврида бургиланаётган к,атламлар тарки
бига бир к,атор тузлар ва к,атламларда учрайдиган, тузга ута 
т^йинган юк,ори минераллашган сувли эритмаларнинг бургилаш 
эритмалари таркибига ^тиши ёки у билан аралашиб кетиши на
тижасида бургилаш эритмаларининг технологик параметрларини 
Узгармайдигак турларига тузга чидамли барцарор бургилаш 
эритмалари дейилади. Айницса, бургиланаётган тог жинс кат- 
ламларнинг маълум оралиь;лари тош туз — натрий хлорид, 
бишофит, магний хлорид ёки хлоридли минераллар ва х .к . каби 
тузлар таъсирига чидамли эритмалар бунга мисол булади.

Бургиланаётган жинсларнинг таркиби, цуввати ва минерали
зация даражасига к,араб тузга чидамли эритмаларнинг бир к;атор 
турлари мавжуд.

3.16. ТАРКИБИДА ТУПРОК, ЖИНСИ 
БУЛМАГАН э р и т м а л а р

Тупроксиз энг оддий бургилаш эритмасига тузга т^йинган, тар
кибида эриган тузнинг микдори 25-26%  ни ташкил килган к>К°- 
ри минераллашган сувлик эритмаси мисол булади. Бу турдаги 
эритмалар куйидаги шарт-шароитларга асосан ишлатилади:
1. Агар кУДУЦНИнг очик девори бек,арор тупрок жинси катлам- 
ларидан иборат б^лса;
2 . Кудукнинг чукурлиги кичик б^лса;
3. Катламдаги тузнинг тури эритма таркибига кирувчи туз билан 
бир хил, яъни бир жинсли б^лса;
4 . К у д у к д а  х,арорат гр а д и е н т и  к и ч и к  б у л с а ;
б. Агар кудукнинг очик девори б^йлаб юк,ори аномал босимга эга 
К а т л а м л а р  б^лмаса.

Бургилаш амалиётида кенг мицёсда ишлатиладиган бургилаш 
эритмаларига тузга т^йинтирилган нефть, крахмал эмульсиялари 
киради. Бундай эритмаларнинг таркиби 3 ,5- 4% крахмал, 20% 
ш фть, 0 ,7- 1,0% каустик сода (NaOH), 20- 25% туз NaCI ва 
цолгани сувдан иборат. Бундай эритмалар КУЙидаги технологик 
к$!рсаткичларга: зичлиги р**1080-1100 кг/м3, ковУш ^°1Клиги 
•1-65 70 с, фильтрланиши 3- 3,6 см3/30 мин., кучланиш 
ре 1аггацияси (ГН К ) ^ |—2 -3, дИа га эга булади.
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Полимерлар асосида тайёрланган бургилаш эритмалари к,уйи- 
даги афзалликларга эга булади.
-  Бургининг кавлаб ^тишини ва унинг механик тезлигини 
оширади.
-  Бургилаш цурилмасининг ейилиши (эскириш) минимал 
к,ийматинн ка.лайтиради.
-  Цудук,нинг тубини тозалашни (ювиш) яхшилайди.
-  1̂ удук; деворларининг мустах,камлигини оширади.
-  Бургилаш вацтини цисцартириб, механик тезликни оширади.
~ Кудуц тубида катта гидравлик босим цувватини х,осил цилиш 
каби самарали хусусиятларини ^зида мужассамлагандир.

Чет эл манбаларида к,айд цилинишича, Техас штатида олиб 
борилган бургилаш жараёнида полимерлар асосида тайёрланган 
эритмалар икки цудуцнинг 400 м дан 5180 м чуцурликгача булган 
цатламларида ишлатилганда, бургининг иш к,обилиятини 4 0-82  
% , бургининг эскиришини 67% , бургилаш вацтини 15-25  кеча- 
кундузга к,иск,артирган.

Бургилаш жараёни курсаткичларига полимернинг самарали 
таъсири бу эритмаларнинг механикавий ва структуравий 
хоссаларига богликдир.

Бургилаш цувурларида ва бурги-насадкаси ичида эритманинг 
силжиши, яъни х,аракати бургилаш жараёни режасига мос 
тушади.

Цувур ва к,урилма ичида унинг цовушцоцлиги сувникига тенг 
б^либ натижада цудуц тубига катта гидравлик куч билан урилади. 
Шу сабабдан цудук, туби тезда х,ар хил жинслар ва заррачалардан 
тозаланадй.

Полимер эритмаларнинг цудук, ичида айланма ламинар 
харакати туфайли цудуц деворларининг ювилиши тезлашиб, 
унинг эррозияланиш даражаси камаяди ва эритма дисперс 
му^итини фильтрланишига й^л к^ймайди.

Вундан ташцари, бундай эритмаларни ишлатиш билан 
бургилаш жараёнини пасайтирилган (гидравлик) босим остида 
олиб боришга шароит яратади.

Х/эсжрги пайтда бир цатор полимер ва полимерларнинг металл 
комплекслари х,амда полимер ва б^р (ох,ак) аралашмаси асосида 
самарадорлиги юцори булган бургилаш эритмалари яратилган. 
Мксалнн: полимернинг алюминий сульфат тузи билан х,осил к,ил- 
ган комплекса асосида тайёрланган бургилаш эритмаси ^зининг
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тида ишлатилаётган, зичлиги р=1500-800 кг/м3 булган, таркиби 
25-26%  туз, 10-12%  нефть ва сувдан иборат нефть эмульсияси 
бишофит ва бек,арор терриген жинслардан иборат ^атламнинг 
кесмаларида 2600-4500 м гача бургилашда ишлатилади.

Катлам кесмаларида терриген жинслардан иборат булган к,ат- 
ламларни бургилашда огирлаштирилган, тузга т^йинган гельмоя 
эритмаси таркибида х,имояловчи к,уйидаги кимёвий реагентлар 
К,ушилган эритмалар ишлатилади: 2% крахмал; 1 -1 ,5%  КМЦ; 
1,5%  гипан ёки цудук, х,арорати 120-130°С булган шароит учун 
ишлатиш мумкин. Хррорат даражаси 120-150°С  учун 2% КМЦ; 
1 ,5 -2%  гипан ёки метас; 140-200°С х,арорат шароитида эса 
эритмага гипан, метас, карбонил каби кимёвий реагентлар к^ши- 
лади. Бундай эритмаларни суюлтириш учун эса изополихромат 
каби реагентлар ц^шилса, цуюлтириш учун эса техникавий асбест, 
&-10% полигорскит, 3 -5%  смад ^ш илади.

Бургиланаётган ^атлам кесмаларининг таркибига к^ра тузга 
туйинган эритмалар х,имояловчи моддалар к$шиб ишлатилади.

3.18. ЭМУЛЬСИОН БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ

К^удук,ларни бургилаш жараёнида р^й берадиган к,ийинчилик- 
ларни бартараф к,илиш учун ва уларни рз вак,тида олдини олиш 
мак,садида таркибида нефть ва нефть мах,сулотлари х,амда дисперс 
мух,итдан иборат бургилаш эритмалари ишлатилади.

Бундай. эритмалар эмульсион эритмалар дейилади. Чунки, 
нефть заррачаларииинг дисперс фазада жойлашиши ва унинг 
дисперс мух,итда эримаслиги, аралашмаслиги туфайли суюк,лик- 
нинг суюк,ликдаги системаси, яъни эмульсияси х,осил булади.

Бургилаш эритмасининг таркибини 8% дан 50% гача нефть ва 
нефть мах,сулотлари заррачалари ташкил этади. Эмульсияларнинг 
сифати нефть ва нефть ма^сулотларининг дисперслик даражасига, 
яъни эмульсияланиш даражасига боглиц. Эмульсиялар икки 
куринишда х,осил б^лиши мумкин.

Биринчи тур эмульсион эритмаларда нефть жуда кичик 
заррачалар-глобулалар х,амда сув мух,итида тарк,алган б^лса, 
иккинчи тур эмульсиялар эса су^ заррачаларининг нефть 
мух,итида таркдлишидан х,осил булади. Эмульсиялар бар^арор- 
лигини ошириш учун системага махсус реагентлар к,ушилади.

Шуи дай цилиб, бир-бири билан аралашмайдиган икки 
суюцликдан иборат суюк; микрогетероген системалар эмульсиялар 
дейилади.
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хилма-хил ионоген ва ноионоген булмаган гуру^лар тутган 
бирикмалардан иборатдир. Шу сабабдан х,ам унинг таркибида 
гидрофиль ва гидрофоб к,исмлар б^лиши мумкин. Куч ли 
гидрофиль хусусиятига эга б^лган эмульгаторлар нефтнинг сув 
типидаги эмульсияларини олиш учун хизмат к,илади.

Гидрофоб хоссалари кучли б^лган эмульгаторлар эса сувнинг 
нефть типидаги эмульсияларини х,осил к,илиш учун ишлатилади. 
Гельмоя эритмаларида эмульгаторлар сифатида к;аттик, фаза 
заррачалари х,ам б^лиши мумкин. Гельмояли бургилаш 
эритмаларини тайёрлашда махсус эмульгаторлар к,ушилади (совун, 
САМ ва органик пептизаторлар). Гельмояли эмульсион бургилаш 
эритмаларининг реологик ва тиксотропик хоссалари гельмоя 
эритмасига нисбатан юк,ори б^лса, унинг фильтрланиш хусусияти 
бир мунча паст булади.

Нефть асосида олинадиган эмульсияларнинг сифати уларнинг 
юцори барк,арорликка эга б^лган эритма х,осил б^лишидир.

Эмульсияларга турли хил кимёвий реагентлар ёрдамида ишлов 
бериш мумкин: шунинг учун х,ам х,ар к,андай эритмани 
эмульсияга айлантириш осон. Булардан танщари эмульсияли 
бургилаш эритмаларининг хоссалари тупрок, жинси ва эмульга- 
торларнидг тури ва дисперслигига боглик, булади.

Купгина эмульсиялик эритмалар таркибида углеводородлар, 
мойларнинг мавжудлиги бургилаш ускуналарини мойлаш хосса- 
сига х,ам эга булади. Узининг бир к,атор афзалликлари туфайли 
эмульсион гельмоя эритмалари чет элларда ва марказий Осиё 
х,удудларида кенг таркалгандир.

3.19. ННВЕРТ ЭМУЛЬСИЯЛАР

Бундай эмульсиялар иккинчи тур эмульсияларга мансуб б$- 
либ, улар цайтар эмульсиялар деб аталади. Дисперс фазаси сув 
заррачаларидан иборат нефть асосида тайёрланган эритмалар 
бунга мисол булади.

Инверт эмульсияли бургилаш эритмалари бир к,атор 
афзалликларга эга: бургилаш жараёни даврида эритмага 
цатламдаги тузли сувларга нисбатан инвертлиги, хоссаларининг 
назорат цилишни осонлиги ва бошцалар шулар жумласидандир.

Инверт эмульсияларининг камчиликларидан бири-сувнинг 
эритмада ортиб кетиши билан эритманинг к;уюк,ланиб к,°лиши 
талаб дар^жасида барк,арор эмаслиги туфайли бундай эритмалар 
иккинчи турдан биринчи тур эмульсияларга айланиб к,олади.
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босими паст булган шароитларда бургилаш учун кУпрок, 
ишлатилади.

Нефтли бургилаш эритмалари таркибига цуйидаги компонент- 
лар киради: а) Нефть ва нефть мах,сулотларидан иборат мух,ит 
(дизел ёцилгиси 70-85% );

б) Эритмада структура х,осил цилувчи моддадан иборат дисперс 
фала (сирт актив моддалар 1-2%  ОП-Ю , О П -7, сульфо- 
кислоталар, юцори ёг кислотанинг тузлари);

в) Стабилизатор, тУртламчи органик кислоталар тузлари ёки 
юцори молекуляр полиэлектролитлар ёки 1% ли оксидланган 
парафин;

г) Бургиланаётган цудук, шароитига кУра эритмадаги огирлаш 
тирувчи модда: (1 -5  % ли барий сульфат), ох,ац, СаСОз, FeO. 
Ре^Оз..

Эритманинг тиксотропик хоссалари эритмага сирт актив мод- 
даларни к, у шиш билан бопщариб борилади.

Энг куп тарк,алган нефтли бургилаш эритмасига цора Сак,ич 
симон нефть к,олдиги асосида тайёрланган эритмалар киради. 
Унинг таркибига 70-85%  дисперс мух,ит; 15-20%  оксидланган 
битум, 1% микдори да оксидланган петролатум, парафин ёки 
сульфонафтен кислоталари киради ва 1% каустик ёки техник сода 
цУшилади. Х,амдУстлик мамлакатларида битумдан бургилаш 
эритмасини тайёрлаш махсус цурилмаси ва унинг технологияси 
ишлаб чик,илган бУлиб битумнинг к,удуь; концентрат лари тайёр
ланиб, уни сУндирилмаган ох,ак (СаО) билан аралаштириб обдон 
махсус тегирмончаларда майдаланади. Х,осил булган кукунсимон 
аралашмани дизель ецилгисида эритиб эритма тайёрланади. 
Бундай эритмалар ох,акли-нефть махсулотларидан иборат бурги
лаш эритмалари деб юритилади. Х,озирги пайтда бундай эрит
малар дала шпроитида тайёрланиб бургилаш жараёнида ишла
тилади. СУндирилмаган ох,ак бургилаш эритмаси тузилишини 
х,осил к,илувчи модда-компонент сифатида хизмат цилади ва 
эритманинг к,°вушк,ок,лиги х,амда силжишига нисбатан реакция 
тезлигини оширади. Эритмага к,Ушиладиган ох,акнинг фаоллиги 
60%  дан дам бУлмаслиги керак. Шундай к,илиб, х,озиргача ку- 
дук,ларни бургилаш жараёнида 3 хил турдаги нефть асосида 
олинган эритмалар ишлатилади.
1. Дисперс му^ити дизель ецилгисидан, дисперс фазаси битумдан 
ва оксидланган петралатумдан х,осил булган,натрийли совун к$- 
шиб барк,арорлаштирилган эритмалар.
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бий х,одисалар кузатилмайдиган ер цатлами кесмаларини бурги
лашда ишлатилса самарадорликка эришиш мумкин.

Ш-бобга дойр савол ва маш клар.

1. Куду^ларни бургилашда эритмаларнинг к,андай асосий турлари 
ишлатилади?
2. Нефть ва сув асосида тайёрланган эритмаларга мисоллар 
келтиринг, таркибини ёзинг ва изох,лаб беринг.
3. Сувни ювувчи эритма сифатида ишлатиш учун унинг цандай 
афзалликлари, камчиликларини к^рсатиш мумкин?
4. Дисперс фаза таркиби эритманинг к;айси хоссаларига салбий ва 
К,айси хоссаларига ижобий таъсир курсатадиган микдорлари 
чегарасини анш^ланг ва изох,лаб беринг.
5. Солиштирма огирлиги кичик булган бургилаш эритмаларининг 
технологик структуравий, реологик хоссаларига нималар киради?
6 . Кайси эритмалар ингибирланган бургилаш эритмалари 
дейилади?
7. К,андай ва к;айси геологик шарт-шароитларда ингибирланган 
эритмалар ишлатилади ва уларга мисоллар келтиринг?
8 . Табиий бургилаш эритмалари к,андай тайёрланади ва бу эрит
маларнинг х,осил б^лишига ва ишлатилишига таъсир этувчи 
омиллар нималардан иборат?
9. Ингибирланган эритмалар цайси турларга булинади ва улар- 
нинг хоссаларини бир-бири билан так,К,ослаб беринг?
10. Эмульсиялар деб цандай эритмага ёки системага айтамиз?
11. Эмульсияларнинг турлари, хоссалари, вазифаларини мисол
лар ёрдамида тушунтириб беринг.
12. 1-тур эмульсияларнинг вазифаси, ишлатилишини тушунти- 
ринг.
13. Цайси геологик шароитларда эмульсиялар ишлатилади ва 
цандай э^олларда уларнинг самарадорлигини ошириш мумкин?.
14. Аэроб эритмалар нима ва уларни изох,лаб беринг?
15. Аэроб эритмаларнинг амалда ишлатиш шарт-шароитларини 
изох,лаб мисоллар келтиринг.
16. Нефть ва нефть мах,сулотлари асосида к,акдай хоссаларга эга 
булган эритмалар тайёрланади? Мисоллар келтиринг, такдослаш 
учун бу эритмаларнинг ишлатиш самарасини аник,ланг.
17. Инверт эмульсиялар хоссалари, таркиби, ишлатилиши, оли- 
ниши х,амда бургилаш жараёни давридаги ах,амиятини мисоллар 
билан изо^лаб беринг.
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боглицликка эгад'ир. By боглик,ликнинг бажарилиш бош шарти эса 
системанинг гетерогенлиги булиб хизмат цилади. Шундай ^илиб, 
коллоид-дисперс системанинг сифат белгиси-бу гетерогенликдир.

Бу иккала коллоид-дисперс системанинг белгиси сирт 
х,одисалари билан бевосита чамбарчас богликдир. Системанинг 
гетерогенлиги эса х,ар бир фазада чегаравий сирт мавжудлигидан 
х,амда бу сирт фазалар Уртасида х,ам мунтазам равишда 
сирттаранглиги х,осил булишидан ва борлигидан хабар беради.

Сирт таранглиги уз навбатида берилган системанинг 
гетерогенлик даражасини характерлайди: бир-бири билан Узаро 
таъсирида б^либ турган икки фаза гетероген жих,атдан Узаро 
цанча фарк, цилса, фазалараро сирт таранглик шунча катта 
цийматга эга булади. Фазалараро сирт катталигининг сирт 
таранглик коэффициентига к^пайтмаси айни сиртнинг эркин 
энергияси цийматини кУрсатади. G= 8. S  ёки А =8. S, бу ерда 8 -  
сиртни 1 см2 га катталаштириш учун сарфланадиган ишга тенг 
булиб, у шу системанинг сирт таранглиги коэффициенти 
(катталиги) деб аталади.

Сирт ва сирт таранглиги катталигига боглик, булган сирт 
х,одисаларини куриб чик,амиз.

Сирт ходисаларини урганиш сирт к,ават таркиби, унинг хос
салари, тузилиши, сиртда таъсир этувчи кучлар, сирт энергияси, 
сирт юзасида бошк,а моддаларнинг йигилиши, ^Улланиши, ка
пилляр босим, флотация, флокуляция, седиментация, сиртларда 
кимёвий потенциал ва буг босимининг узгариши, фазалар к,оида 
сининг дисперс системалар учун цУлланиши каби мух,им масала- 
ларни Уз ичига олади.

4.1. СИРТ Х.ОДИСАЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Дисперс сирт цаватининг агрегат х,олатига к,араб, сирт ходиса- 
лари цуйидагича бУлинади:
1. Газ билан суюк,лик.
2. Газ билан цаттиц жисм.
3. Суюк,лик билан суюцлик.
4. Суюцлик билан ^аттиц жисм.
5. Каттик, жисм билан цаттик, жисм Уртасида буладиган сирт 
х.одксаларидир.

Сирт х,однсаларнни термодинамиканинг биринчи ва иккинчи 
»;опунлнрндан дисперс системалар учун Урганиб ва цУллаб, унинг 
ннпснгн таригп ясосан сирт х,одисаЛарининг турларига ба^о бериш
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Суюцликлар молекуляр доимо тартибсиз х.арака'Ла булгани 
учун унинг юзасида парциал буг босими пайдо булиб, сирт 
юзасида буглаяиш ва конденсатланиш каби х,одисалар тухтовсиз 
содир бУлиб туради.

Суюцликда молекулалараро тортишув Ван-Дерь-Вальс 
кучларининг мавжуд булганлиги сабабли суюцлик маълум 
к,алинликда сирт юзасини х,осил к,илиб туради.

Сирт цаватининг цалинлиги бир неча молекуланинг Улчамига 
тенг булади. Шу сабабдан суюк,ликнинг сирт к а в а т и д а  барча 
молекула бир хил потенциал энергияга эга булади.

К,аттиц, жисмлар сирти эса, даставвал ^андай шаклдаги зарра- 
лардан х,осил булган булса, узоц вацт давомида айни шароитда 
Узгармай Уша шаклда ^олади. Чунки цаттиц жисм заррачаларида 
молекулалар бир-бири билан них,оят тигиз жойлашгани туфайли 
ва заррачаларнинг фак;атгина у цадар сезиларли булмаган 
тебранма х,аракат к,илиши сабабли жисм гадир-будир булиб, узоц 
вак,т Уз шаклини са^лаб ^олади. Шунинг учун х,ам бургилаш 
эритмаларида цаттик, ва суюк; фазалар орасидаги сиртнинг шакли 
асосан цаттик; жисм шаклига боглик, булади. Эмульсияли 
бургилаш эритмаларида эса сую^лик-суюк,лик орасидаги сирт 
к,ават икки цисмдан иборат. Унинг биринчи цисми биринчи 
суюк.ликда, иккинчи к,исми эса иккинчи суюцликда булади. 
1^уйида шундай бир мисолни келтирайлик: цалинлиги А га, 
иккала томонининг узунлиги В га тенг булган юпца плёнка, узун 
томони В га, иккита к,иск,а томониниг бири А га тенг булган ва 
х,амма томонлари а га тенг булган кубнинг умумий ва солиштирма 
сиртларини топинг.

ЕЧИШ; Плёнкада иккита сирт бор. Шунинг учун унинг уму- 
мйй сирти 2 В 2 га, унинг х,ажми а га тенг булади; бундан
солиштирма сирт S^ , ни топамиз.

S  2В 2 2
СОЛ ~ V ~  ~ d

ТУсинниыг умумий сирти 4 В  & га тенг булгани учун
4 Bd 4

сол rj 2 -  dВ  • а
кубнинг умумий сирти 6а2 га тенг: у х,олда



Hi -  мольдан иббрат булган х,олдаги юзага нисбатан олинган х,о- 
сила к,ийматига тенг.
Бундай сирт таранглиги сон жих,атидан бирлик юзага т^гри 
келадиган энергия микдори билан ^лчанар экан. Унинг микдори 
Ж  О У JI  /м2 билан ^лчанади.
Шундай р^илиб, эритмаларнинг сирт таранглигини сирт юзасини 
камайтириш ёки сирт таранглик кучини пасайтириш билан ка- 
майтириш мумкин. Бунинг учун эса эритмаларга сирт актив 
моддалари к,$шилади.

Сирт тарангликнинг келиб чициши сабабли сукщлик молеку
лалари орасида богланиш содир булади. Муайян модда молекула
лари орасидаги богланиш к;анча куч ли б^лса, уларнинг сирт та
ранглиги шунча катта к,ийматга эга булади. Демак, к;утбли 
суюк,ликларнинг суюк,лик-газ чегарасидаги сирт таранглиги 
К,утбсиз суюцликларнинг сирт таранглигидан катта булади. Суюц- 
ликларда сирт таранглигининг х,ароратига нисбатан катталиги 
(с/5/ dT) критик х,арорат даражасигача деярли ^згармасдир. Кри
тик х,арорат даражасига етганда суюк, ва газ орасида фарк, й^к,о- 
лади. Суюцлик-суюцлик системасида х,ам агар иккала суюк;лик 
бир-бирида чексиз эрийдиган булса сирт таранглик 8=0 булади.

Сирт таранглиги критик х,арорат даражасидан анча паст 
х,арорат оралигида чизик,ли равишда узгаради. Яъни 8(=&o-#t 
тенгликка мувофик, тугри чизик, б^йлаб камаяди. Суюк,лик- 
ларнинг сирт таранглигини суюцлик-суюцлик фазалари чегара- 
сида аник,лаш учун капиллярдан суюцликнинг к^тарилиши ёки 
томчиларнинг огнрлигини тортиш, бундан ташк,ари томчиларнинг 
сонини санаш йуллари билан аникланади. Аник,лаш усуллари 
махсус ц^лланмаларда берилган.

Бирбиридан т^йинган суюцлик сиртлари орасидаги сирт та
ранглигини Антонов к,оидаси асосида ^рганиш мумкин.

Узаро т^йинган икки суюк,лик фазалараро сирт таранглиги #ша 
суюк,ликларнинг х,аво билан чегараланган х;олатдагй сирт 
гарангликлари айирмасига тенгдир ва к,уйидагича ифодаланади:
^«я-с* = 8 ~ 8 - 2 ; бунда: 8 -  фазалараро сирт таранглик} 

с% ci~c2
6 -  иккинчи суюклик билан газ чегарасидаги сирт таранглик;С| ~сг
G - биринчи суюклик билан газ чегараси орасидаги сирт 

I арен г лик".
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лекуланинг электростатик кучлар таъсирида сирт к,атламларида 
маълум йУнагишда жойлашуви майдоннинг ассимметрияси буй 
лаб содир булади. Шунинг учун х,ам бир цатор сирт актив мод 
далар ассимметрик тузилишга эга булади. Демак, иккита бир бири 
билан аралашмайдиган «фазалар орасидаги сирт юзасида 
кузатиладиган х,одисалар шу икки фазанинг таркибига кирувчи 
компонентларнинг табиатига, яъни молекулаларнинг электроким- 
ёвий хусусиятига боглик, булади. Чунки, молекуласи таркибида 
кимёвий фаол функционал гурух,лардан иборат молекулалар та- 
биатан кутбланган булади. Кутбланган молекулалараро электро
статик кучларнинг таъсири буйлаб молекулалар маълум тартибда 
жойлашади. Кутбланмаган молекулалар эса бундай к,атъий 
тартибда жойлашмайди, натижада фазалар орасидаги узаро таъ 
сир камайиб фаза сирт таранглигини мш^дорий жих,атдан камайи 
шига олиб келади. Кейинги бобларимизда сирт фаол моддалари 
тУгрисида фикр юритганимизда бу масалага яна к,айтамиз.

4.4. КАТТИК; ЖИСМЛАРНИНГ СИРТ ТАРАНГЛИГИ

Каттиц жисмларнинг сирт таранглиги фак,ат бевосита усуллар 
билан аницланади. Катти!\ жисмда молекулалараро тортишиш 
кучлари суюк,-икдаги молекулалараро тортишиш кучларидан анча 
ортиц булгани учун цаттик, жисмларнинг сирт таранглиги 
каттарок, к,ииматларга эга булади. Куйидаги 12-жадвалда баъзи 
цаттиц жисмларнинг сирт таранглик цийматлари келтирилган.

12- жадвал

КАТТИК; ЖИСМ СИРТИНИНГ СУЮЦЛИК БИЛАН 
Х.УЛЛАНИШН

Модда Х,лрорат. °С жоул/м2

СаК2 (шпат) 30 2,50
SrS04 30 1,40
BuSOj (барит) 25 1,25
CnSOi Н .О (гипс) 30 ______________ 0.27

l\« ITHK, жисм билан суюцлик Уртасида буладиган таъсирни сирт 
х,одисалари орцали Урганиш амалий ах,амиятга эгадир. Чунки 
бургилаш, цементли эритмаларни тайёрлашда албатта дисперс 
фп;ш :«аррнчалари суюк,лик молекулаларининг сирт юзасидаги 
iaicHpHiut ч\'к,ур Ургяниш орцалигина барцарор ва мух,им



ди. 3-рясмда цаттик, жисмни х^лламайдиган суюцлик томчиси ва 
суюцликнинг идиш девори ёнидаги сирти курсатилган. Бу сиртга 
Утказилган уринма билан *осил *;илган бурчакнинг катталиги 
Q^n/2 -х,олатни ифодалайди. Демак, сиртнинг хулланиш бурчаги 
180°С га тенг б^лса суюцлик ^аттик, жисмни сира х$лламайди, 
чунки Q=n га тенг б^лаяпти. Бирок, амалда бу х,ол учрамайди, 
чунки суюк,лик оз микдорда булса х,ам цаттиц жисмни х,$ллайди. 
Бинобарин х,ар бир суюцлик баъзи ^аттик жисмларни х^ллайди, 
баъзиларини х$лламайди.

3-рлсм. К.ПТТПК жпсмпп х,Уллпмпйяпгпв сую^лпк томчпсп
Масалан, сув шишани, темир буюм сиртини х$лласа, парафин 

сиртини *улламайди; шунингдек, симоб шиша сиртини х^лла- 
манди, лекин мис пластинка юзини, темир пластинка юзасини 
х;уллайди. Шунинг учун з̂ ам ^аттиц жисмларнинг сиртини х,ул- 
лпнишга цпраб икки гурух,га булиш мумкин. Сув билан х,улла- 
надиган цаттик, жисм сиртини гидрофиль сиртли к,аттик, жисм, 
х,улланмайдиганларини эса гидрофоб ёки гидрофиль сиртлар 
дейилади. Парафин, тальк, графит, олтингугурт сиртлари шулар 
жумласига киради.

Сиртларни суиъим ишлов бериш билан унинг сиртини бирор 
суюцлик билан х,улланадиган ёки х$лланмайдиган цилиш 
мумкин. Масалан, бирор цатти*; модда сиртига сирт фаол модда 
суркаб, уни сув билан х,улланмайдиган х,олатга келтириш мумкин.

Х$лланиш турли технологик жараёнларда, чунончи руда ва 
кумирларни бейитишда катта ах,амиятга эгадир.

Махсус цурилмаларда майдаланган рудаларнинг сувдаги сус- 
пензиясини тайёрлаб, унга махсус сирт фаол модда ц^шилганда, 
цимматбах,о руданинг сирти гидрофобланади. Буш жинс, яъни 
кварц, турли хил силикатлар, ох,актошлар, кальцийлар зфгсланиб, 
сув тагига ч У кади.

Суспензия ор^али х,аво оцими ^тказилганда сирти 
гидрофобланган руда заррачалари к^пик х,амда суюцликнинг 
юзасига чик,ади. Бу жарпён руданинг флотацияси (бойитилиш) деб
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чегаранинг молекуляр табиатига боглик,; лекин томчининг катта- 
кичиклигига боглик, эмас, чунки тенгламадаги 63,1 ва 62,3 
кучларини бевосита ^лчаб б^лмаганлик учун улар уртасидаги 
айирма х,ак,ида фикр юритиш мумкин. Тенгламадаги соз<? 
бурчакнинг к,иймати к,анчалик катта б^лса, х$лланиш шунчалик 
кучли булади, агар уткир бурчак булса соаф>0 ; бу х,олда к,аттик, 
жисм айни суюцлик билан яхши х,улланади. Бундай сирт лиофил 
сирт х;исобланади. Агар бурчак ^тмас б^лса соз<?<0 б^либ, бу айни 
суюклик билан ёмон 5̂ улланади, у лиофоб сирт дейилади. Демак, 
9=90° ёки cos<?=0 булган х,олат сиртининг лиофиллик ёки 
лиофоблик чегарасини ифодалайди.

Х,ар цайси модда ^зининг х$лланиш бурчаги к,ийматига эга: 
масалан:
Модца:кварц: малахит: галенит: графит: тальк:олтиигу гурт: парафин

0 0 17 47 65-60 69 78 105

Бу к,аторда кварцдан парафинга 3?тган сари сув билан х^лланиш 
интенсив лиги камая боради.

Бу ерда х,ам танлаб таъсир этиш кузатилади: х,ар к,айси суюк,- 
лик к,утбланганлиги жих,атидан $гзига як,ин к,аттик, жисм сиртини 
х,уллайди.

4.5 . $АТТИЦ ЖИСМЛАРДА КОГЕЗИЯ ВА АДГЕЗИЯ

Юцорида биз к,аттик, жисмлар сиртининг суюк,лик билан х,ул- 
ланишига оид масалаларни ^ргандик. Энди айни фазадаги модда 
заррачалари орасида £заро тортишиш кучларининг намоён б^ли- 
ши х,ак,ида, яъни когезия тушунчаси т^грисида фикр юритамиз.

Когезия модданинг уз ичига булган к,аршилигини ички босим 
ва ^оказо хоссаларини характерлайди. Когезияни енгиш учун 
сарфланадиган энергия модда к^ндаланг кесим юзикинг 1 см2 га 
т^гри келадиган иш микдори билан ифодаланади.

Агар кесим юзаси 1 см2 булган жисм узилса, 2 см2 янги сирт 
х,осил булади. Шу сабабли когезияни енгиш учун бажарилган иш 
Нуйидагича ифодаланади: Ац*=2Ь. Бунда: 5 -  синалаётган жисм- 
нинг х,аво билан чегарасидаги сирт таранглиги.

Агар модда буг х,олатга ^тса, бу х,олда модда ичидаги моле
куляр богланишлар узилади ва узилиш энергияси айни модда
нинг бугга айланиш энтальпиясига тенг булади.

&Htyr=bGfyr+Ti!JSQ;/T (1)
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раро янги сирт б£лади. Натижада системанинг дастлабки эркин 
энергияси адгезияда бажарилган иш к,иймати цадар камаяди.

Шунга "кУра Дюпре адгезияда бажарилган иш учун к,уйидаги 
тенгламани таклиф к,илади.

-^а= 82,1+5зд-52,3 (б)
Бу ерда: Аа -  адгезия бажарган иш, 82,1 -  биринчи фаза билан х,аво 
чегарасидаги сирт таранглиги, 82,3 ~ иккинчи фаза билан х,аво 
орасидаги сирт таранглик, 8зд -  биринчи ва иккинчи фазалараро 
сирт таранглиги.

Дюпре тенгламаси энергия сацланиш к,онунининг адгезия учун ‘ 
тадбиц этилишини ифодалайди. Тенгламадан кУриниб турибдики, 
дастлабки компонентларнинг сирт тарангликлари к,анча катта 
булса ва фазалараро сирт таранглик к,анча кичик булса, адгезияда 
бажариладиган иш шунчалик катта к,ийматга эга булади. 
Суюк,ликлар бир-бирида чексиз эриган шароитда фазалараро сирт 
таранглиги нольга тенг булиб ^олади.
Бинобарин, икки модданинг бир-бирида эриш шартига кУра 1

•<4а̂ = 82,1+5з11 j
эканлигини кУ рамиз.

Когезия энтальпияси тенглигини назарга олсак к,уйидаги 
тенгликка. эга буламиз.

25 + 25 А + А
Аа *  2 = * 2  *  (7) 

Бу ерда: А *  -  биринчи модданинг когезия иссицлик сак,лаши, А^ -  
иккинчи модданинг когезия иссик,лик сигими. Бинобарин (6) ва 
(7) тенгламалардан фойдаланиб, адгезияда бажарилган иш учун 
к,уйидаги тенгламани келтириб чик,ариш мумкин:

-‘4a,=82 ,l(l+C08<Z> (8)
Бу.тенглама асосида Аа ни суюк,ликнинг сирт таранглиги 62,1 

дан ва х,Улланиш бурчагининг косинусидан х,исоблаб чик,ариш 
мумкин.

Адгезия ^анча кучли намоён булса, соа(? шунча катта 
к,ийматга эга булади. 8-тенгламадан кУрамизки, Узаро мувозанатда 
турган икки фаза бир-бирида эриб кетиши учун адгезияда 
бажариладиган ишнинг к,иймати айни фазалар когезия иссик,лик 
сак,ламлари йигиндисининг ярмига тенг ёки ундан катта бУлиши 
керак.
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даги босимни м^ьтадиллаштириш мак,садида бургилаш эритмаси 
ёрдамида гидростатик босим х,осил к,илиб, бургилаш жараёни 
давом эттирилади. Мана шу говак к;атламда ва к;удук, деворларига 
таъсир этувчи гидростатик босимнинг х,осил булишини Урганиш 
учун капилляр босим х,ак,ида тушунча киритилган.

Капилляр эцодисалар деганда бир-бирига тегиб турган фазалар- 
нинг сирт х,осил булишига сирт таранглик таъсир этиши натижа
сида содир буладиган х,одисаларни тушунмок, керак.

Капилляр х,одисалар молекулалараро таъсир этувчи кучлар 
туфайли келиб чик,ади. Масалан: ингичка най суюк,ликка 
ботирилганда суюк,лик сиртининг найча девори билан Узаро 
таъсири натижасида найча ичидаги суюк,лик сирти ботик, ёки 
к,абарик, мениск (ёйсимон чегара) х,осил к,илади. Бунда найча 
диаметри билан суюк,лик сиртининг айланма радиуси орасида

г  -  2^ q  ~ богланиш х,осил булади (бунда г  -  айлананинг

радиуси, D -  найчанинг кУндаланг кесими-диаметри, Q -  чет 
бурчак х,Улланиш бурчаги).

Суюк,лик найча деворини х,Уллайдиган бУлса суюк,лик сиртида 
ботицлик, хулламайдиган бУлса к,абарик,лик пайдо булади.

Текис сиртли чегара орасидаги чегара билан сферик кучнинг 
сиртга перпендикуляр йУналган таркибий к,исмининг текис 
чегараси нольга тенг, лекин сферик ёйсимон чегара учун нольдан 
фарцли булади. Шу сабабдан бир-бири билан сферик ёйсимон сирт 
орк,али чегараланиб тургани а  -  фазадаги босим Р - фазадаги 
босимга тенг эмас.

Улар орасидаги айирма АР  -  капилляр босим деб юритилади. 
Масалан, совун эритмасини тайёрлаб унга найча туширсак ва 
найчани пуфлаб совун пуфак х,осил к,илсак, найчанинг иккинчи 
учини монометрга уласак, монометр совун пуфак ичида ортик,ча 
босим мавжудлигини кУрсатади; чегара сирт сферасининг

радиусига тескари циймати билан капилляр босим орасида
мух,им богланиш мавжуд. Бир-биридан сферик ёйсимон сирт билан 
ажралиб турган фаза: а  -  ва р Узаро мувозанат х,олатида булсин. 
T^const масалан, газ пуфак фаза билан, суюк, фаза Р -  ёхуд 
суюк,лик томчиси а  -  билан бут фаза ( J^conat) Узаро мувозанат 
х,олатида булсин.

Узаро мувозанатда турган ана шундай фазаларнинг биридан 
иккинчисига модда Утмаса х,ам, фазаларнинг сиртлари dS  к,адар,
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Мисол учун:
Вут фазада сув томчисининг радиуси /?“ 1 0 3 см -  б^лса, капилляр 
босимнинг микдори ^анча булади?

2 6  2 • 7 3
Бчиш: Лаплас тенгламасига асосан Д/^-яг = -------Г " = н/м2 ёки

R  ю " 3
114мм симоб у ст. га тенг. Демак, бут билан мувозанатда турган сув 
томчиси ичидаги босим буг фазасидаги босим дан 114мм. симоб 
устуни баландлигига к,адар катта эканлигини топ дик.

4.7 . КАДИЛЛЯРДА СУЮЦЛИК СИРТИНИНГ УЗГАРИШИ

Вургиланган цудук,ларни тозалаш ва к,отириш каби жараён- 
ларда цудук,к,а туширилган цувурларни к,удук, деворига мустах,- 
камлаш учун цементли к,оришмалар юборилади ва к,удук,нинг тик 
чуцурлиги б^йлаб керакли чегарагача босим берувчи цементли 
цоришмалар етказиб бери л а ди. Шунинг учун цудук, билан к,увур 
системасида суюк,ликнинг юцорига кфтарилишини ва суюклик 
сиртидаги Узгаришларни к^риб чицамиз. Агар капилляр шиша

б-Расм. Капилляр ш и та вайгада суюодяк сиртининг Узгариши

найча йшшани х^ллайдиган суюк,лик ичига ботирилса, капил- 
лярда суюцлик к^тарилиб унинг сирти ботик, шаклнни олади.

Вотик, сирт тагидаги сунмушк босими текис сирт тагидаги суюц- 
лик босимидан кичик булади. Вунинг натижасида к^тарувчн куч 
ккшга чицади: суюк,лик устунининг огирлик кучи к^тарувчи кучга 
теиглашгунча суюцлик най б^йлаб к^тарилиб, b  -  балаыдликда 
к^тарилишдан т^хтайди. Суюклик сиртининг энг пастки нук,таси 
"цабарик, чегара сирт (мениск)” дейилади.
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майди, балки суюк;лик сирти пасаяди. Суюк,лик шишани т^лик, 
равишда э^лласа (соэ(?=1) жараёни тенгламаси к,уйидаги содда 
шаклни олади.

Ву ерда d  — суюк,лик зичлиги сув учун эканлигини назарда тут- 
сак, Q>0 -  б^лганлиги учун коллоид заррачалари радиусига тенг 
радиусли капиллярларда суюк,лик жуда катта баландликка к^та- 
рилишин х,иссблаб чицариш мумкин. Шунинг учун х,ам ер ости 
сувларининг тупрок, капиллярлари ор^али к^тарилиши ерда 
Усимлик оламининг мавжудлигини таъминлайди. -Суюк,ликнинг 
капилляр найчада к^тарилишига асосланиб, сирт таранглигини 
аник,лашнинг энг мух,им усули яратилган.
Вунинг учун к,уйидаги формула ишлатилади:

.

бу ерда: 8 -  аник,ланиши керак булган суюцликнинг сирт таранг
лиги;

h  - унинг капилляр найча ичида к^тарилиш баландлиги; 
d  - зичлиги; 80 - сувнинг сирт таранглиги,

А0 - сувнинг к^тарилиш баландлиги; 
do - сувнинг зичлиги.

Сферик сирт юзаларида буг босими Томсон (Кельвин) 
тенгламаси асосида х,исоблаб топилади.

Суюк;лик билан унинг буги орасидаги мувозанат х,олати учун:
Томсон тенгламаси к,уйидагича ифодаланади:

В Т  h ~  = бупдан. Р' = P 0~ W <22) 

Бунда i * -  суюцликнинг парциал моляр х,ажми. ,

4 .8 . СУЮЦЛИКЛАРНИНГ ЙЙИЛИБ КЕТИПШ

Агар бирор сирт юзасига бир томчи суюк,лик томизилса, бу 
томчи сиртга ёйилиб кетади, баъзая эса у томчи }ш а томиэилган 
жойида тураверади. Томизилган суюк;ликнинг ёйи л м ас л игига са 
баб томчи билан сирт орасида Юнг тенгламасига мувофик, муво
занат царор топишидир; лекин иккала х,олда х,ам системанинг эр- 
кин энергияси минимум цийматга ага б^ладиган х,олатга эри 
imt ди
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КУпинча денгиз' сувининг кУтарилиши натижасида танкерлар 
х,алокатга учраб сук»; нефть денгиз, океанлар юзасига ок,иб 
тушади. Унинг сув юзасида ёйилиб кетиши натижасида денгиз ва 
океан ости ва устига жуда катта зарар етказилади.

Шу сабабдан сув юзасида нефтни йигиб олиш, уни сув сиртида 
тарцалиб кетмаслигини олдини олиш дунё ах,амиятига эга булган 
муаммолардан бири булиб Уз ечимини кутмокда. Шунинг учун 
х,ам нефть бирор томчисининг сув сиртида ёйилиб кетиши ва 
ёйилмаслигини Урганиш жуда катта илмий-амалий ах,амиятга 
эгадир.

Сув сиртида Уз-^зида ёйиладиган суюцлик молекуляр кинетик 
кучлар таъсири билан сувнинг сиртига тарцалиб, мономолекуляр 
к,ават х,осил цилади. Агар сув сиртига суюк,лик к$и микдорда 
цуйилган бУлса, мономолекуляр цават х,осил булгандан кейин 
ортиб цолган сиртнинг бир жойида томчи шаклида сацланиб 
к,олиши мумкин.

Савол ва масалалар.

1. Сирт х,одисалари к,андай синфларга булинади?
2. Икки фаза орасида барк,арор чегара сирт мавжудлигининг асо
сий шарти нимадан иборат?
3. Сирт цават цандай Узгарувчи катталиклар билан ифодаланади? 

Солиштирма сирт нима?
4. Сирт энергияси к;андай эуисоблаб топилади?
5. Сирт таранглиги нима? У к,андай катталиклар билан Улчанади?
6 . Сирт таранглиги циймати билан модда тузилиши орасида бог- 
ланишни изох,лаб беринг.
7. Сирт ^аватни изох,ловчи катталиклар учун Гиббс-Гельмгольц 
тенгламаси орцали сую^лик сиртининг умумий энергияси билан 
х,арорат Уртасидаги боглик,ликни келтириб чицариб изох,ланг.
8 . К,аттик, жисмларнинг сирт тарангликлари х,ак,ида нималар би- 
ласиз?
9. Х,Уллаш бурчаги, х,рллаш иссик,лиги,х,Улланиш х,одисасини ту- 
шунтириб беринг.
1 0 . Когезия ва адгезия нима?
11. Капилляр босимни Лаплас тенгламаси асосида тушуитириб 
беринг?
12 . Томчининг суюцлик сиртида ёйилиб кетиш х,одисасинй ми- 
соллар билан тушунтириб беринг.
13. Куйидаги келтирилган х,Улланиш иссик,ликлари к,ийматлари- 
дан фойдаланиб Ребиндер усулига к Ура сиртларнинг г^айсилари 
гидрофиль, цпйсилари гидрофоб эканлигини кУрсатинг.
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V -  БОБ

АДСОРБЦИЯ

М аълумки, барча дисперс системалар, шу жумладан коллоид- 
дисперс системалар турларидан бири-бургилаш ва цементли эрит
малар термодинамик жих,атдан барк,арор системалардир. Уларда 
доимо дисперс фаза заррачалари сиртини камайтирадиган жара
ён лар, х,одисалар содир б^лиши мумкин. Дисперс фаза заррача
лари сиртининг камайиши натижасида сирт энергиясининг мик,- 
дори х,ам камаяди.

Сирт энергиясининг камайишига олиб келувчи жараёнлардан 
бири суюк,лик х,амда цаттик, жисм сиртида бошк,а моддаларнинг 
йигилиш х,одисасидир. Суюк,лик ёки цаттик, жисм сиртида бошк,а 
модда молекулалари, атомлари ёки ионлари йигилиши адсорб- 
ланиш дейилади.

Умумий х,олда модда сиртига танщи мух,итдан турли газлар- 
нинг, 6ошк,а моддаларнинг ютилиши сорбция дейилади. Сорбция 
жараёни физикавий х,амда баъзи х,олларда кимёвий жараёнларга 
б^линади.

Бургилаш ва цоришма эритмаларида х,ам физикавий ва кимё
вий характерда булган фазалараро чегараларда содир б^ладиган 
сорбция жараёнларини ^рганиш мух,им ах,амиятга эгадир.

Эритмаларда кузатиладиган физикавий х,одисалар х,ам сирт 
к,аватида сирт таранглигининг мавжудлиги туфайли юзага 
келадиган сирт энергиясининг ^згаришига боглик; булган 
жараёнлар замирида булади. Бундай жараёнларга дисперс фаза 
заррачаларининг йирик-йирик агрегатлар х,олатида коагул- 
ланиши, дисперс системанинг тузилишидаги кузатиладиган 
структура-механик ^згаришлар, ёпишк;ок,лик, заррачаларнинг 
х^лланиши ва бошк,а бир к,атор х,одисалар бургилаш ва цементли 
эритмаларнинг физик ва кимёвий ах,амиятига боглик, булган 
$згаришлардир.

Сирт к,ава1ида содир б^ладиган кимёвий х,одисалар к,аттик, 
жисм ёки суюклик сиртида боцща моддаларнинг кимёвий реак
ция натижасида бог х,осил цилиб сорбция л аниш х,одисасидир.
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Адсорбцияга оид дастлабки илмий изланишларни рус олими Т. 
Е. Ловиц олиб борган. У 1972 йилда эритмаларни турли к?- 
шимчалардан тозалаш учун цаттиц адсорбент сифатида к^мирдан 
фойдаланди. Шунингдек улуг х,аким Ибн Сино рз тажрибаларида 
К,аттик жисм талк,онларидан адсорбент сифатида фойдаланиб, бе- 
морнинг ошк,озонини х,осил булган зах,арли газлардан тозалаган.

Адсорбция ^одисаси к^миргагина эмас, балки бош^а барча 
говак моддаларга х,ам хосдир. Масалан: турли геллар рз сиртига 
х,ар хил буёк,ларни ютади. Ютилган модда заррачалари х,амма вацт 
модда сиртида ^олавермайди, баъзан ютувчи модданинг ички 
томонига диффузияланиши мумкин.

6.1. АБСОРБЦИЯ

Агар модда ^аттиц жисм сиртига ютилса бу х,одиса адсорбция 
деб, унинг ички цисмига (х,ажмига) ютилганда эса абсорбция деб 
аталади. Агар модда гетероген системада (масалан, газ билан 
адсорбент орасида) б^ладиган кимёвий реакция туфайли ютилса, 
бу х,одиса хемосорбция (ёки активланган адсорбция) дейилади.

Хемосорбция вацтида янги фаза келади. Хемосорбция к^пинча 
цаттиц жисмнинг барча х,ажмига тарцалади. Натрон ох,ак билан 
сульфат ангидриди орасидаги хемосорбция бунга мисол б^ла 
олади. Хемосорбция реакция тезлигига ва адсорбтивнинг реакция 
мах,сулотлари к,авати орцали диффузияланишга боглик, бфлгани 
учун хемосорбция тезлигига катта оралиц орасида ^згариб туриши 
мумкин.

Хемосорбция одатда к,пйтмас жараёнлар турига киради. Бу 
х,олда адсорбциянинг пссик,лик самараси кимёвий бирикмаларнинг 
х,осил бфлиши иссик,ликларига як,ин келади.

Баъзан критик х,арорат даражасидан паст х,ароратдаги газ 
сорбция вацтида цаттик жисм говакларида конденсатланиб суюк,- 
ликка айланади. Бу х,одиса капилляр конденсация дейилади.

Агар суюцлик адсорбент сиртини яхши х^лласа, адсорбентдаги 
капилляр ичида ботик мениск пайдо булади, cjbirpa к,олган буг 
ана шу менисч устида сую^ликка айланиб, адсорбентнинг барча 
говак найчаларини т^лдиради.

Капилляр конденсация иккиламчи х,одиса б^либ, унинг 
вужудга келишида адсорбцион кучлар (яъни цаттиц сирт билан 
буг молекулалари орасидаги таъсир кучлар) иштирок этмайди; 
балки сук>1̂ 1икнинг ботик юзя сиртига бугнинг ютилиши
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бобларда келтирилган Гибсс тенгламаси асосида адсорбциянинг 
микдори х,исобляб чицарилади. Адсорбция микдорини ифодалай- 
диган яна бир омил бу адсорбция вак,тидир. Адсорбланган моле 
куланинг адсорбцион к,пватда ютилиши учун кетган вак,т адсорб
ция вак,ти деб аталади; бу катталик адсорбланган молекуланинг 
адсорбент сиртида к;анча вацт туришини к^рсатади.

Агар молекула билан сирт орасида х,еч к,андай тортишиш 
кучлари мавжуд булмаса, бу вак,т катталиги молекуланинг 
тебраниш даври, яъни 10 , 2- 10-13 дак,ик,а чамасида булади, бу 
вак,тни А* билан белгилпймиз. Агар молекула билан сирт орасида 
тортишиш кучлари мавжуд булса, молекулани сиртда тутиб 
турган кучни енгиш учун зарурий энергияни олгандагина 
молекула сиртдан ажралиб чик,ади. Молекула бу энергияни 
иссик;лик х,аракатининг флюктацияси туфайли олиши мумкин.

1924 йилда С. Я . Френкель адсорбция вак,ти билан х,арорат 
даражаси орасидаги богланиш учун тенглама таклиф цилди:

Адсорбция вацти Френкель тенгламаси:

t = t0 1~RT га (22)
мувофик, узгаради: Бу ерда Q -  молекула билан сирт орасидаги 
Узаро таъсир энергияси (адсорбциянинг моляр исси^лиги), яъни , 
молекула билан сирт орасида х,еч к,андай тортишиш кучлар 
мавжуд б У та га н  шароитдаги адсорбция вак,ти. •

5 2. АДСОРБЦИОН МУВОЗАНАТ

Адсорбция х,одисаси х,ам худди суюцликнинг бугланиши, 
модданинг сувда эриши каби к,айтар жараёндир. Бу ерда бир- 
бирига царама-к<фши йуналган икки жараён булади.

Бири -  модданинг ютилиши бУлса, иккинчиси ютилган модда
нинг адсорбент сиртидан ажралиб чи^иб кетиши -  десорбция 
додисасндир. Х,ар цпндай цайтар жараёндаги каби, бу ерда х,ам 
модданинг адсорбент сиртига ютилиш жараёни аввал тез боради, 
еУнгра ютилиш ва ажралиб чик,иш жараёнларининг тезликлари 
бараварлашиб, система адсорбцион мувозанат х,олатига Келади. 
Яъни системада адсорбция билан десорбция жараёнлари тезлик- 
ларининг доимийлик кийматлари Узаро тенглашади. Одатда, 
адсорбцион мувозанат жуда тез (дацицалар давомида) к,арор топа- 
ди. Масалан :пистя кумир сиртида СОг-нинг адсорбланиш му во 
занати 20  соиия дан кейин, С>2 ютилганида 2 ,5  соатдан кейин 
дорор топади.
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l A — tPx ~ 2,303 R

f  \ 
J _  JLт -  т 

2 J u
(26)

еки
2,303R T  T Pn

q  = -----T  • l g - f  (26)
1 2 1

Бунда; P j,  T j -  х,прорпт даражасида система к,арор топган 
мувозанат х,олатидаги газнинг босими;

Р 2, Т 2 -  х,арорптдяги системада царор топган адсорбцион 
мувозанат'давридаги газ босими;

д  -  адсорбция иссицлиги;
R -  универсал газ константаси.

6.3. КДТТИК ЖИСМ СИРТИДАГИ а д с о р б ц и я

Каттиц жисм худди суюцлик каби сирт энергия ва сирт та- 
рпнглигига эга б^лади. Бирок, х,озиргача к,аттик, жисмнинг аник, 
сирт таранглиги цийматини аник, ?лчаш усули маълум эмас. Be 
восита усуллар билан баъзи минералларнинг сирт таранглиги 
аницланг'\н.

1<,аттиц жисм сиртида гаэнинг адсорбланишини микдор жих,ат- 
дан харпктерлаш учун газ боснмининг камайиши ёки адсорбент 
мпссасининг ортиши улчанади. Адсорбентнинг сирт бирлигига 
( 1см2 га) ютилган модданинг моль х,исобидаги мицдори солиш
тирма адсорбция дейиллди. Солиштирма адсорбцияни топиш учун 
адсорбцион мувозанат нацтида ютилган модда микдорини (моль 
х,исобида) адсорбент сиртига б^лиш керак.

Г„„ = x /S  (27)
Бунда: ‘ Гт1  -  солиштирма адсорбция микдори; х  -  ютилган 

модда микдори; S  -  адсорбент сирти. Ленин к,атти^ говак 
адсорбентларининг (кумир, силикагель ва ^оказоларнинг) сиртини 
$лчаш жуда к,ийин б^лгани учун амалда солиштирма адсорбцияни 
топишдя ютилган модда микдори адсорбент массасига б^линади:

Гсап -х /т  (28)
бунда: х  -  адсорбент сиртига ютилган модданинг грам х,исобидяги 
массаси;

т  -  адсорбентнинг грамм х,исобидаги олинган массаси.
Х,ар ^андай адсорбент маълум ($>зига хос) микдордан ортик, мод 
дани юта олмайди.
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цеолитлар ва бошк,а коллоид моддалар сингари адсорбентлар 
ишлатилпди.

Адсорбция жараёнида ютилаётгаи модданинг миадорий 
к,ийматини аник,лаш учун х,амда эриган модда микдори билав 
цаттик, сорбент сиртига ютилган модданинг х,амда адсорбент 
мяссаси орасидаги боглик,лик ^онуни Фрейндлих тенгламаси 
орцали ифодаланади:

Бу ерда: х  -  ютилган модданинг грамм эцисобидаги микдори;
т  -  адсорбентнинг грамм х,исобида олинган массаси;
х

с *  -  эритманинг адсорбцион мувозанат вацтидаги кон- 
центрацияси;

к  ва и -  тажрибага боглик, б^лгаы ^згармас к,ийматлар. 
к  -  адсорбцияланувчи модда табиатига боглиц. Агар с—1 ва ш—1 
б^лса, /с=*лг бфлади. л-нинг циймати 1,5 билан 5 орасида б?лади. 
15-жядвалда баъзи моддалар учун тс ва л К,ийматлари келтирилган.'*

ХА&ВОН КУМИРИДА АДСОРВЛАНГАН ВАЪЗИ 
МОДДАЛАР УЧУН К  ВА ЛГ^ДЙМАТЛАРН

15- жадаал

Моддояввг яомв к п

Спркп кн слота 2 ,99  1,92 
Ацетон 5 .12  1,82 
Наоямал спиртп 7 ,93 3 ,85  
Водород судуфмд__________25 .10_________ 3,04

Куйидаги жадвалда эса х,айвон кфмирида сирка кислотасининг 
(2б“С) да адсорбланиши мисолида Фрейндлих формуласини ишла- 
тишдан олингьн натижяляр келтирилган.
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lg к

7-расм. Фрейндлих тенгламасига асосав 1 g (x /m )  нинг Igc га 
боглик^ик чизиги.

Фрейндлих тенгламаси асосида адсорбция мивдорини 
х,исоблашдан олдин тенглама таркибига керак б^лган 
доимийликларнинг сон цийматларини аницлаб топиш керак 
булади. Уларни топиш учун к^пинча чизма усулдан фойдаланиб 
Фрейндлих тенгламасининг (29) иккала томонини логарифмлаб 
К,уйидаги ифодага келтирамиз.

Ig x /m  = lgjt + - h  (зо>
By тенгламага абциссалар ^к,ига Igc  нинг к,ийматларини, ордината 
Ук,ига эса lg(x/xn) нинг к,ийматларини к,$йиб, Фрейндлих 
тенгламасининг логарифмик координаталарида чизицли боглик;- 
лик чизмасинч х,осил к,иламиз; Igc ва \g(x/m) к,ийматлари таж- 
риба Й5>ли билан топилади. Фрейндлих тенгламасини биринчи да- 
ражаси б^лгани учун \g(x/m) ва Igc -  орасидаги богланиш чиз- 
мада АС - т^гри чизик,ни беради. Чизмадаги ордината ^к,идаги ОА 
цисми lgk к,ийматига тенг булади. Чизмадан lgk ни циймати 
гопилгандан с^нг К-нинг ^ийматини топиш осон. Чизмадаги т^гри 
чизицни абцисса У^ига ^тказилган параллел т^гри чизик, 
орасидаги бурчакнинг тангенси 1/п -га тенг булади. Шундай 
к,илиб,тажрибавий усул билан тенгламадаги доимий катталиклар: 
к ва п ларни топа оламиз.
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ламасидаги кам4иликларни т^лдиради. By тенглама юк,ори ва 
кичик босимларда б^ладиган адсорбцияни т^гри акс эттиради.

Дарх,ак,ик,ат, босим жуда кичик б^лса, Ленгмюр тенглама- 
сининг махражидаги к;иймат бирдан жуда кичик микдорга тенг 
б^лади, уни х,исобга олмаслик х,ам мумкин; у х,олда Ленгмюр 
тенгламаси цуйидагича ёзилади;

Тшр= аЬ  р  (32)
Бу тенглама б^йича ютилаётган газ моддасининг микдори газнинг 
босимига т^гри пропорционал равишда ^згаришини к^рсатади. 
Эритмаларда содир буладиган адсорбция учун Ленгмюр 
тенгламаси к;уйидагича ёзилади:

Г о и - Г - - ^  (33)
к с

Бу ерда: Гост ~ солиштирма адсорбция микдори;
Г,. -  максимал солиштирма адсорбция; 
с  -  эритманинг адсорбцион мувозанат вацтидаги концент-

рацияси;
к  -  константа.

Баъзан бу тенглама к,уйидагича ёзилади:

Г - ~ Г ~ Т 7 7  ( 3 4 )

Бу ерда b=~£ - Бу формуладаги Ь нинг физик маъносини топиш

учун Гсод^О.БГ» б^лганда Г„=2Г. б^лади. Бундан Ленгмюр 
тенгламаси ^.уйидагича ифодаланади:

г ^ - г г . - з ^  (35)

бундан Ь=?с келиб чик,ади. Демак, солищтирма адсорбция макси
мал адсорбциянинг ярмига тенг б^лганида Ь -  эритмада эриган 
модда миедорига баробар б^лади.

Ленгмюр тенгламасини гильтупроц эритмаларида тупрок, жин- 
си заррачалари сиртига к$шилган компонентларнинг адсорбция- 
сини Урганишда к^ллайдиган б^лсак, бу жараённинг бутун ке- 
чиш жараёни тартибцоидал^рини т^гри тушунишга ёрдам бера- 
ди. Эритмадаги тупроц жинси сиртида юз берадиган сорбция ж а
раёни учун
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8-расм. Ленгмюр тенгламаси асоспда адсорбция изотермасп.

3 = t g a R a  (38)
By ерда: Е  -  адсорбциянинг фаоллик энергияси (кал) моль, жоул 
(моль)

R  -  универсал газ доимийси; а  -  масштабнинг jfoapo нис-
бати.

9 -раем Адсорбцион барцарорликнинг х,арорат даражаспга 
тескари квйматига боглвцднк Чиныасп
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1. Адсорбент сйртида энергетик жих,атдан бир хил к;ийматга эга 
б^лган ва адсорбтив молекулаларини тутиб тура оладиган мар- 
казлар мавжуд.

2. Адсорбент сиртига адсорбланган молекулалар бир-бирига х,еч 
к,андай таъсир к^рсатмайди.

3. Адсорбент сиртига адсорбланган молекулаларнинг биринчи 
цаватини иккинчи цават х,осил б^лишига имкон берадиган марказ 
деб цараш мумкин, иккинчи к,ават эса, ^з навбатида учинчи к,а- 
ват х,осил б^лиши учун имкон берувчи марказдир.

4. Биринчи цаватдан бошк,а барча (иккинчи, учинчи ва ундан 
кейинги) к,аватлардаги молекулаларнинг статистик х,олат йигин- 
дилари худди суюк,ликнинг статистик х,олат йигиндиси каби 6f- 
лади, деб тах,мин к,илинади. Демак, ВЭТ назариясига к^ра, 
адсорбланган фаза айрим-айрим молекулалар занжиридан иборат 
комплекс л ар дан ташкил топади.

Биринчи к,аватдаги молекулалар адсорбент билан бевосита 
бирикади: бир молекула занжир бошк,а молекула занжирига 
энергетик жих,атдан таъсир к^рсатмайди. 11-расмдан БЭТ 
назариясига мувофик,, суюцликнинг х,ар бир мо-лекуласи фацат 
икки молёкулага:тепасидаги ва тагидаги к$шни молекулагагина 
таъсир к^рсатиши мумкин; х,ак;и1̂ ий суюк,лик-ларда эса х,ар бир 
молекулага атрофдаги барча молекулалар таъсир к^рсатади.

11-расм ВЭТ назариясида к,абул к^нлингаы 
полимолекуляр адсорбция схемаси.

Шундай к,илиб, БЭТ назарияси туп рок, жинси минералларининг 
табиати ва унинг солиштирма юзасининг катталиги х,ацида му- 
х,им маълумотларга эга б^лиши мумкин. Айник,са, бургиланган 
тог жинси заррачалари ва огирлаштирувчи минераллар шулар 
жумласига киради. БЭТ назарияси бир к,атор камчиликларга эга 
б^лишига царпмай, физикавий адсорбдияни талк,ин цилишда энг 
яхши ва энг файзли ^амда амалий-илмий жих,атдан мух^м' ах,а- 
миятга эга б^лган назария х,исо6ланади.

ИИ



адсорбент сиртига эритмадаги эриган модда адсорб- 
лянгпнида, албатта эриган модда билан бирга эритувчи модда х,ам 
ютилади. Шунга к^ра эритмада б^ладиган адсорбция "ра^обатли" 
хусусиятга эга; эрувчи билан эритувчи адсорбент сиртини банд 
этишгп интилади.

Эритмадан электролитлар эцам, полиэлектролитлар х,ам 
адсорбланиши мумкин. Шунга к^ра адсорбция "молекуляр 
адсорбция" ва "ионли адсорбция" дейиладиган икки синфга 
булинпди. Купинча моддалар адсорбентга танлаб ютилади.

б.в. ЭРИТМА СИРТИДА БУ ЛАД ИГАН АДСОРБЦИЯ

Бургилаш ьритмалариии реологик ва тиксотропик хоссаларини 
муътадиллаштириб назорат к,илиш учун эритмага турли хил 
кимёиий моддалар к$шилади. Агар бирор эритмага бош^а бир 
модда цушсак, эритманинг ёки сую^ликнинг сирт таранглиги 
^згаради; чунки потенциал энергиянинг минимумга интилиш 
цоидасига мувофик,, сукнушк узининг сирт энергиясини камай- 
тирншга интилади. Шу сабабли суюцликнинг сирт таранглигини 
камайтирадиган моддалар суюк,лик сиртига йигила бошлайди.

Натижада суюк,лик солинган модданинг сиртк,и кдватидаги 
микдори суюк,лик ичидаги микдор дан фарк, цилади. Бунинг нати- 
жасида эритма ичидаги осмотик босим кучлари х,ам ^згаради; 
чунки эритма сиртки цаватида х,ам уз микдорини баробар к,и- 
лишга интилади. Дсмак, бу ерда э̂ ам динамик мувозанат царор 
топади: бир томонд.чн, адсорбция жараёни эркин энергиясининг 
минимумга интилиш тартибига мувофик, эриган моддани суюцлик 
сиртига йигади: иккинчи томондан, осмотик кучлар туфайли 
десорбция жараёни содир б^либ, эритманинг концентрацияси 
барча х,ажм ичида барпварлашишга интилади. Натижада адсорб
цион мувозанат вужудга келади.

Суюцлик (.иртида б^ладиган адсорбция мусбат ва манфий 
адсорбцияларга б^линади. Масалан: бургилаш эритмасига каустик 
сода эритмасидан к^шиб аралаштирсак (УЩ Р, ПУЩ Р) бу 
моддалар сувнинг сирт к.аватида к$п йигилиб ^олиб, эритманинг 
сирт таранглигини аича камайтиради. Бу х,одиса мусбат адсорбция 
дейилади. Бирок; шундай моддалар х,ам борки, улар эритма 
сиртига тушиб цолса, сувнинг сирт таранглигини ошириб 
юборади; эркин энергиянинг минимумга интилиш тартибига 
мувофиц бундай моддаларни эритма сиртидан итариб юборишга 

•интилади. Ленин эритмадаги осмотик босим кучлари
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эриган модданинг микдори суюк,ликнинг сирт к,аватида унинг 
ички цаватларидагига Караганда кам б^лади.

Эриган модданинг жуда кичик микдорида С  ни ВС  га тенг деб

фпраз к,илиб, ни -га алмаштирсак, Гиббс тенгламаси
цуйидаги шаклда ёзилади;

Д8=-Д 7Г (39)
Сирт-фаол моддалар учун манфий ишорани чик,ариб юбориш 

мумкин. Агар Г  Урнига Д8 -ни к$йсак (39) тенглама к,уйидаги 
к^ринишга келади:

SA8=RT (40)
Бу тенглама худди газнинг х,олат тенгламасини келтиради. 

Ленг-мюр бундан фойдаланиб турли сирт фаолликка эга 
моддплпрнинг эритмалари билан утказган тажрибалари асосида 
универсал газ доимийлиги П н и  аник, х,исоблай олади. Демак, 
эритмада эриган модда микдори них,оятда кичик булганида сирт- 
фаолликка эга б^лган модданинг молекулалари эритманинг сирт 
цнватида "газ” х,олатига ^хшаш х,олатда б^лади, дейиш мумкин.

Суюцликка сирт фаолликка эга булган моддалар 
сорбциялпнганда суюцликнинг сирт таранглиги анча камаяди. 
М асалан, сувга органик кислоталар (НСООН, СН3СООН ва ^оказо) 
к,ушганда сувнинг таранглиги камаяди. 12-расмда сувнинг сирт 
таранглигига турли кислоталарнинг таъсирини к^рсатувчи 
боглицлик чизицлари тасвирланган; улардан бири (А) сувнинг 
таранглиги (В) кислота микдори ортиши билан унинг миедорини 
камайишини кУрсатади: иккинчиси (Q) кислота микдорининг 
ортиши билан сорбцияланаётган модда мицдорининг ^згаришини 
курсатади.

Расмдаги боглицлик эгриликларига к^ра, чумоли кислотаси 
6ошк,а т^йинган кислоталарга сувнинг сирт таранглигини энг кам 
камайтиради. Шунингдек, чумоли кислотаси бошк,а кислоталарга 
нисбатан энг кам адсорбцияланади; бирок, изовалериан кислотаси 
сувнинг сирт таранглигини энг к^п камайтиради ва $>зи энг к^п 
адсорбцияланади. Юк,оридаги тажриба натижаларидан едгйидаги 
мух,им 1̂ оида I елиб чик,ади:
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(44)^ T ~ N

Агар Г„ -  ва модданинг солиштирма огирлиги (а) х,амда унинг 
молекуляр массаси (М) маълум б^лса, адсорбцион к,аватнинг 
цялинлигини х,исоблаб чик,ариш мумкин. Агар адсорбцион 1̂ ават 
К,алинлигини h  -  десак, 1 см2 сиртда сорбцияланган модда миц- 
дори -  h d  -  б^лади. Иккинчи томондан бу мицдорни топиш учун 
Г_ -  ни модданинг молекуляр массасига к^пайтириш керак:

келиб чнцяди.
Текширишларнинг к^рсатишича, бу усулда топилган q  -  айни 

сирт фпол мсддадаги гидрофил атомлар гурух,ини ифодалайди; 
лекин молекуланинг бошк,я цисмларидаги атомлар сонига боглиц 
б^лмайди. Масалан, палмитин кислотаси С|5Н 3|СООН -  ва Стеарин 
кислотаси С17Н35СООН -  учун топилган цийматлари бир-бирига 
тенг. Яъни, 9=0,22 А0.
Суюцлнкда к^пик з^осил б^лган ва^тдй х,ам суюцликнинг сирт 
таранглиги пасаяди. Масалан, сувни к,^ш ганда унинг сирт 
таранглиги пасаяди.

Эриган модда ларрачаларининг суки^лик сиртида ва унинг 
х,ажмига баробар тарцалмаслиги натижасида суюк, фазада чегара 
сирт вужудга келади. Бу х,одиса эриган модда сую^ликда мо- 
лекулалар булганидп ^ам, ионлар х,олида б^лганлда х,ам р^й 
бсраверади.

Биро^ эритманинг сирт цаватидаги ионлар концентрацияси 
эритма х,ажмидагига цараганда кичик б^лади, яъни бу ерда 
манфий адсорбланиш уларнинг гидратланиш энергияси катта 
эканлигидан челиб чик,яди. Шунинг учун сув молекулалари 
эритманинг сирт цаватида турган ионларни эритма ичига кучли- 
роц тортади.

Катионлар. анионларга К ар аган д а  кфпрок, гидратланганидан 
эритманинг сирт цаватида анионлар концентрацияси катионлар 
концентрациясидан ортик, б^лади. Натижада эритманинг сирт 
цавати манфий зар я д гп  эга б^либ к ° л а д и . Турли анионларнинг 
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Кальций монтмориллонит минерали тузилишида кальций ион 
лари х,осил к,илган диффузион к,ават натрийли монтмориллонитга 
нисбатан кичик б^лади.

Шунинг' учун х,ам натрийли минерал заррачалари сув таъси- 
рида осонгина майдаланиб кетади. Келтирилган мисолда тупрок; 
жинси минералларидан тайёрланган эритмалар катионларнинг 
ион-алмашиниш жараёнларида цанчалик тарзда к,атнашишини 
к^рсатади. Катион-алмашинувнинг асосий сабабларидан бири- 
тупрок, жинси минералларининг кристал панжараси к,ирраларида 
жойлашган к,арама-к,арши заряд билан муътадиллашмаган катион 
ион богининг осонгина парчаланиши б^лади. Чунки кристалл 
жисмлпрнинг заррачалари эритувчи таъсирида майдаланиши 
туфайли унинг ^лчами борган сайин бир хил мик,дорда 
кичиклашиб боради.

Иккинчи сабаби: монтмориллонит минералининг таркибига ки- 
рувчи кристалл панжаранинг ичида жойлашган алюминий ка- 
тионларининг кремний ва алюминийнинг магний катионлари би
лан алмашиниб туриши натижасида х,ам катионларнинг заряди 
бараварлашиб турганлиги натижасида содир б^лади. Яъни, мине- 
ралнинг ички тузилиши таркибига кирувчи катионларнинг ^зи- 
дан кичик валентликка эга б^лган металл ионлари билан алма- 
шинуви натижасида минерал кристалл панжараси цирраларида 
ион яарядларининг кескин равишда фзгаришига олиб келади ва 
натижада ион боглари кристалл панжаранинг узилишига, яъни 
парчаланишига олиб келади.

Кристалл панжара булакчаларининг ион зарядлари заррача 
сиртида катионларнинг сорбцияланиши натижасида 
бараварлашади.

Булардан тяцщари ион-алмашиниш ^амда адсорбция х,одиса- 
лари тупрок, жинси минералининг ^айси турдаги шаклга эга 
б^лган кристалл панжараларига з̂ ам богликдир. Масалан, октаэдр 
тузилишига эга б^лган кристалл панжарага нисбатан тетраэдрнк 
туэилишга эга бфлган кристалл панжаралардаи тузилган минерал 
заррачаларида бу жараёнлар микдорий жи^атдан кам б^лади. 
Чунки тетраэдрда катионлар бир-биринн мах,кам ушлаб ту ради. 
Шунинг учуй бу заррачалардаги катионлар бошца катионлар 
билан деярли алмашмайди.

Вургилаш эритмаларида, умуман гильтупрок, эритмаларда ион 
алмашиниш х,одисаларининг содир б$лишини тупрок, жинси зар- 
рачаларининг кристалл пяпжарасини ионли тузилиши билан бог- 
лаб тушувтириот мумкин
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3. Физик адсорбцияда ^зига хос хусусият, яъни танлаб таъсир 
этиш х,ам ифодаланган кимёвий адсорбцияда бундай хусусият 
кузатилмайди.

4. Х,ароратнинг ^згариши физик ва кимёвий адсорбцияга тур- 
лича таъсир к^рсатади.

Х,арорат ошганида физик адсорбция микдорий жих,атдан 
сусайиб боради, кимёвий адсорбция аксинча кучайиб боради. 
Бунинг сабаби шундаки, хемосорбция #зига хос активланиш 
энергияси (40-120 кж/моль) талаб к,иладиган жараёндир. Шунинг 
учун х,ам кимёвий адсорбция энг фаоллашган адсорбциядир, 
Чунки, кимёвий адсорбция эритманинг сирт юзасида ёки ички 
тузилишида содир б^лганда х,ам бу жараённи ион-алмашиниш 
х,одисаси деб цараш .мумкин.
Тажрибаларнинг к^рсатишича тупрок, жинси минераллари 
суспензияларида, бургилаш ёки к,отувчи эритмаларида к,андайдир 
бирор ионни ютиш даврида албатта бу ион адсорбент тартибидан 
бир хил зарядланган ^зига Ухшаш бошк;а бир ионни сик,иб 
чик,аради.

Шу сабабдан х;ам бургилаш х,амда к,удук.ларнм ювиш учун 
ишлатиладиган эритмаларда ион алмашиниш, яъни хемосорбция 
жараёнини урганиш мух,им илмий ах;амиятга эгадир.

Т^рли хил ионларнинг бургилаш эритмаларининг к;овуш 
К,ок,лигига, тиксотропиясига, механикавий ва структуравий хос 
саларига к,андай таъсир этишини Урганиш натижасида эритма 
ларнинг сифати самарасини назорат цилиб бориш мумкин б^лади 
Масалан, бургилаш эритмаларининг рН-мух,итини назорат к,илиб 
бориш учун амалда бир к;атор анорганик тузлардан 
фойдаланилади.

Дисперс фаза заррачаларининг гидрофиллигини ^згартириш ва 
уларни эрнтмада эрувчанлигини камайтириш учун таркибида ион- 
коагуляторлар булган тузлар кенг равишда ишлатиб келинмокда.

Гельмоя суспензияларидаги ион-алмашиниш жяраёни назарий 
асослари бир к,атор олимлар томонидан ^рганилиб, мух,им илмий 
ах,амиятга эга булган к;оидалар яратилган.

Шулардан бири Ленгмюрнинг газларнинг адсорбция назарияси 
билан эритмаларда иккиламчи электр к$ш г^аватнинг хос ил 6f- 
лиш коидасини бир-бирига боглаб гильтупрок, суспензияларида 
ионлар мувозанатини мивдорий жих,атдан исботловчи тажрибавий 
натижаларга эга булиш мумкин экак. By тажрибалар дагал за 
коллоид дисперс системаларда катион алмашиниш жараёнининг 
энерготик мувозанатини аницлашга имкон беради.
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х,аракатланиб диффузияланади; натижада к,аттик, модданинг мус- 
тах,камлиги тез пасайиб кетади.

Бу х,одиса к,аттик, модда мустах,камлигининг адсорбцияси 
туфайли пасайиши деб аталади. Бургилаш жараёнида х,ам тог 
жинсларини пармалашда сирт-актив модда к^шиш туфайли 
пармалаш тезлигини 60 фоизга ошириш мумкин.

К,аттик, жисм м уставкам лигини пасайтирувчи моддалар 
жумласига сувни х,ам киритса б^лади. Сув ангидридли ва ох,ак 
тошли ер ости цатламларнинг ^атти^лигини 20-27% га, кварц- 
нинг цатти^лигини 22% га пасайтиради.

Рус олими Б. В. Дерягин назариясига мувофиц, икки к,аттик; 
жисм сирти орасидаги юпк,а дарз кетган х,аволи жойига суюк,лик 
кириб олса, ана шу суюцлик к,авати "ёр-увчи босим" к^рсатиб, 
сиртларни бир-биридан ажратишга х,аракат к,илади. У ^з 
назариясини ^аттик, сирт орасидаги жойлашган юпца х,аво к,авати 
мисолида тажрибада исботлайдилар. Х,осил к,илинган натижага 
кура, ёрувчи босим катталиги сиртлар орасидаги к;ават 
катталигига боглиц.

Гидрослюда минералидаги пластинкалараро бушлик,ларга сув 
берилса, слюда гидрофиль модда б^лганлиги учун сувни $зига 
тортиб олади: сиртлараро цаватда ёрувчи босим юзага чикданлиги 
сабабли слюда булаги тезда парчалана бошлайди.

•

6 .1 0 . ВУРГИЛАНТАН ЖИСМЛАР ВА ГИЛЬМОЯНИНГ ВУКИПШ 
КОНТРАКЦИЯ (Кирвшиш)

Дисперс фаза цаттик; жисм заррачаларининг эритмада б^киш 
х,одисаси х,ам адсорбцион, осмотик ва говакли кучларга боглиц- 
дир. Бир цатор олимлар: акад. К. С. Ахмедов, рус олими А. И. Ро
бинсон суспензияларда ички тузилишнинг узгаришига таъсир 
этувчи омиллардан бири -  "коллоид заррачаларининг б^киши- 
дир” деб 1̂ айд ци ладил ар. Шу суспещзияларнинг тиксотропик $з- 
Узидан ^згариши тупрок, ёки гильмоя томонидан ютилган ка- 
тионнинг гидратланиш даражасига боглик, аканлигини к^рсатиб 
ртадилар.

Бир к,атор тадк,ик;отч ил ар х,ароратнинг ортиб бориши билан 
гупрок, жинсларининг б^киш даражасИнинг камайиб, б^киш тез
лигини ортишини к^рсатиб jfa-дилар.

Тупрок; ва тог жинсларивинг б^киши унинг табиатига, 
гидрофиллигига, дисперс мух;итга ва унинг ^утблилигига
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л а н и ш  ИССИК.ЛИК* с а м а р а с и г а  в а  и к к и н ч и д а н , к ,аттик, м о д д а  и ч к и  
т у з и л и ш и н и н г  п а р ч а л а н и ш  и с си к ,л и к  с а м а р а с и г а  бог ли к ,.

0=Я+(~Я\ ) (48)-
бу ерда: Q -  б^киш иссик,лиги, q -  сальватланиш иссик,лиги, gj 

-к,аттик, жисм тузилишининг парчаланиш иссик,лиги. Цаттик, 
жисм сиртида сорбцил чсараёни киришиш самараси коэффициенти 
билан ифодаланар экан. Яъни к,аттик, жисм суюк,лик 
системасиринг мутлак, х,ажмининг ^згаришига боглик, экан. Худди 
шунингдек, цементли ва тупрок, жинсли эритмаларда х,ам сорбция 
жараёни киришиш самарасига боглик; б^лади. Демак, тупрок; сув 
системасида киришиш самараси ютилган сувнинг тупрок; жинси 
заррачалари билан богланган х,олдаги хоссаларига боглик, б^лади.

Тупрок, жинси заррачалари билан богланган сувнинг зичлиги
1,3-2,4 Г/см3 ни ташкил к;илади. Богланган, яъни ютилган 
сувнинг микдори тупрок, жинсинийг турига ва унинг солиштирма 
сирт юзасига боглик, б^лади. Богланган сув молекулалари узининг 
эритувчилик хоссаларини камайтиради, баъзида умуман хоссасини 
йукотади.

Тупрок, сув системасининг х^ажмий йигиндисининг камайиши 
эркин сув молекулаларининг богланиши билан сезиларли дара- 
жада ^згаради. Масалан, 18 -  жадвалда 100 г тупрок; билан сув 
системаси умумий х,ажмининг камайишини к^ришимиз мумкин.

18 - жадвал

ВАЪЭИ МИНЕР АЛЛАР НИНГ ТАРКИВИДАГИ ВАМЛИК ДАРАЖАСИ.
Тупрок, жинси : 

!
ЮОгр тупрокдинг £зига : 
богланган сув микдори А % :

V, смЗ

ШУрсув беятоиити 24,02 5,51
Каоляя 5,02 0,40
Монтмориллонит 5,56 1,32

Тинч х,олатда турган бургилаш эритмаси устунининг киришим 
самараси микдорининг узгаришига к,араб бургилашда кузатила- 
диган баъзи мураккабликлар х,амда асоратлар т^грисида фикр 
юритиш мумкин. Яъни, бу х,олат зритмани реологик даража- 
сининг (СНС) ^згариши натижасида содир б^лади. Айн икса, це- 
мент-сув системасида киришим самарасига нисбатан кучлирок 
нАмоён б^лади ва унинг микдори богловчи модданинг табиатига, 
цемент сувнинг нисбий катталигига, босим ва х,ароратга, т^лди-
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1. Органик ' адгезивлар: 1. нефть асосида тайёрланган 
адгезивлар.

2 . К,аттик; ютувчи к,азилмалар асосида тайёрланган адгезив мод
далар (к,атронлар, елим, чирклар, кокслаш ва ярим кокслаш 
к,олдик,лари). Улар жумласига тошкумир асосида тайёрланган 
адгезив моддалар, табий газ асосида тайёрланган адгезив модда
лар х,ам киради.

3. Х,айвонлардан олинадиган моддалардан тайёрланган адгезив 
моддалар: козеин, желатина, альбумин ва х,оказо,

4. Усимлик моддалари асосида тайёрланган адгезив моддалар: 
крахмал, ширач ва х,.к.

5. Юк,ори молекуляр бирикмалар асосида тайёрланган адгезив 
моддалар (эпоксид, к,атронлар, полимерларнинг эритмалари).

II. Анорганик адгезив моддалар.
1. Алюмосиликатли бирикмалар (гель, тупроц, бентонит).
2. Сульфатли бирикмалар-гипс (кальций сульфат).
3. Турли хил карбонатлар- ох,актош, кальций карбонат (СаСО), 

магний карбонат (магнезит), доломит, бищофит ва х,.к.
4. Турли хил цементлар (портландцемент, Ромоцемент ва 

бошцалар).
5. Турли хил фосфатлар.
6 . Шиша эритмаси, силикацитлар, шлаклар.
Ш. Мураккаб адгезив моддалар.
1. Органик моддалар билан минерал моддалар аралашмаси 

асосида тайёрланган адгезив моддалар,
2 . Органик моддалар асосида тайёрланган мураккаб адгезив 

моддалар (сульфат-спиртли к^йца ва бопщалар).
3. Анорганик моддалар асосида тайёрланган мураккаб адгезив

лар.

САВОЛ ВА ТОПШИРИДЛАР

1. Адсорбция, абсорбция, сорбция, бургилаш ва цотувчи эритма
ларда кузатиладиган адсорбция турлари, капилляр конденсация 
гушунчаларига таъриф беринг.
2., Газ вя сув буглари адсорбланганида цандай белгилар куза- 
гилядн?
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VI -  BOB

ДИСПЕРС СИСТЕМАЛАРНИНГ ЭЛЕКТРИК ХОССАЛАРИ

Бургилаш эритмалари таркибига ва физик-кимёвий хосса
ларига к^ра дисперс системалар турига киргани учун коллоид 
хусусиятларга эга. Маълумки, коллоид заррачаларнинг сирти 
катта б^лгани учун анионлар уларга яхши адсорбланади. Адсорб- 
лангаи шу ионлар коллоид эритмаларнинг барцарорлигига таъсир 
этади. Коллоид эритма ичидаги барча заррачалар мусбат ёки 
манфий зарядга эга б^либ, коллоид эритманинг барцарор б^ли- 
шига олиб келади. Зарядланган коллоид заррача сирти эритмадан 
царама-цгрши зарядли ионлпрни тортиб олишга интилади, нати- 
жада заррача билан суюцлик орасида, худди конденсатордаги ка- 
би, царама-царши зарядли ионлар к̂ авати, яъни электр к,ават 
вужудга келади. Шу сабабдан бургилаш эритмаларини электрик 
хоссаларини Урганиш мух,им ахамиятга эга.

6.1 ДИСПЕРС СИСТЕМАЛАРДА ЭЛЕКТРО- 
КИПЕТИК ПОТЕНЦИАЛ

Илгари электр к,авят бирбирига параллел икки -сиртдан 
иборат деб фараз к,илинган. Гельмгольцнинг фикрича, бу икки 
!^ават орасидаги мпсофа 0 ,1- 0,2 нм га яцин б$лиши керак эди. 
Гуи-Чепмен назариясига к^ра заррачага икки хил куч таъсир 
этади: булардан бири электростатик куч; коллоид заррачалар 
ионларни ана шу куч билан тортади; иккинчиси эса суюцлик 
заррачаларининг Броун х,аракат кучи б?либ, бу куч царама-к,арши 
зарядли ионларни тарцатиб юборишга интилади.

Бир-бирига к,арама-^арши ана шу электростатик ва диффузион 
кучлар таъсири остида коллоид заррача як,инида ^арама-царши 
зарядли ионларнинг диффузион атмосфераси з о̂сил бфлади.
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олиш к,ийин эмас, Масалан, к,аттик, заррача сирти MN -га маълум 
сондаги анионлар адсорбланган б^лсин; бу сиртда анионлар 
б^лганлиги учун унга суюк,лик ичидаги катионларнинг сиртидаги 
анионлар сонига тенг сони тортила бошлайди. Бу катионларнинг 
бир кисми адсорбцион цаватга ^тади, к,олган к,исми диффузион 
цаватни х,осил цилади.

Термодинамик потенциал катталиги сиртга адсорбланган барча 
анионлар билан суюцликнинг адсорбцион ва диффузион 
цпватларидаги $шанча катионлар орасидаги умумий потенциаллар 
айирмасини к^рсатади.

Электрокинетик потен циалнинг ^иймати эса сиртга адсорб
ланган анионлар сонидан адсорбцион 1̂ ават таркибига кирган ка
тионлар сонини айирганидан к,оладиган катионлар сони билан 
сиртнинг пни7нлари орасидаги потенциаллар айирмасини кур- 
сптади. 13-расмдаги пунктир чизи^нинг чап томонида анионлар 
сони катионлар сонига Караганда ортик; б^лади; бу чизик,нинг $?нг 
томонида диффузион ка ват да х,ам катионлар мавжуд; бу иккала 
к,аватда х,ам катионлар мавжуд; бу иккала цаватдаги катионлар 
йигиндиси заррачага ёпишган анионлар сонига тенг.

Демак, электрокинетик потенциал термодинамик потенциал- 
нинг фацг.т маълум ^исмини ташкил этади.

Расмдаги абциссалар Уцига оралик, масофа, яъни заррача 
сиртидан суюк,лик ичкарисигача б^лган масофа, ординаталар 
Уцига эса потенциаллар айирмасининг к,ийматлари ^йилган. 
Демак, 13-расмдан к^риниб турибдики, масофа ортган сари 
потенциал к,иймат камайиб борпди. Сиртнинг ^зида потенциал энг 
катта цийматга эгп; унинг циймати MN-ra тенг; бу к,иймат е-х,арфи 
билан к^рсатилган; £, нинг к,иймати термодинамик потенциалга 
тенг.

Адсорбцион к,ават билан диффузион цават чегарасидаги 
потенциал катталиги nk га тенг; б у ( д з е т а )  х,арфи билан 
к^рсатилган; дзетанинг к,иймати электрокинетик потенциални 
к^рсатади. Суюцликнинг С нуцтасида потенциал нольга тенг, 
чунки бу ерда электр цаватининг таъсири тугайди.

Эритмадаги барча ионлар концентрацияси электрокинетик 
потенциал к,ийматга таъсир этади; эритмада ионлар концент
рацияси камайса, улар цаттик; заррача сиртидан узоцлашгани са-
б).бли K$hn электр цаватнинг калинлиги ортади.

Kĵ rn электр цават катталашганда к,арши ионларнинг бир к,исми 
адсорбцион даватдая диффузион ^аватга Утади, натижада дзета-
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XI- раем. Рейсс тпжрвбпепни пфодпловчп курилма.

Электроосмос й^налишига цараб суюцлик заряди ишорасияи 
пницлаш мумкин. Совет олимлари И. Жуков ва Б. Никольский 
электроосмос ^одисасидан фойдаланиб сувни тозалаш усулини 
топдилар.
Электроосмоснинг чизицли тезлиги:

е ■ е ■ Е ■ %
U = -----^ ------- (49)

Бу ерда: е -  диэлектрик константаси ёки Ео=8 ,8£>4Ю "12 кл2 м' 1 
Жоул’ 1 б^либ, диэлектрик константанинг вакуумдаги к,иймати 
(СИ системасида ео -  нинг циймати) 1 га тенг; Т| -  к,овушк,оцлик. 
49-тенглама Гельмгольц-Смолуховский тенгламаси деб аталади.

Электрофорез методидан фойдаланиб, коллоид системаларнинг 
дзета-потенциалини аницлаш мумкин. Дзета-потенциални аниц- 
лаш учун цуйидаги формуладан фойдаланилади:

к ■ п ■ ц ■ и ■ I
сЕ (50)

Бу ерда: £ -  дзета потенцивли, т) -  суюцликнинг цовушцок;лиги, Е

-  диэлектрик чонстпнтяси, 1 икки электрод оралиги, и -  коллоид 
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Дисперс системалардя учрайдиган электрокинетик х,одисалар 
жумласига электрофорез ва электроосмосдан ташцари яна 
цуйидаги икки зддисани киритиш керак:

1. огирлик кучи таъсири остида к,аттик, фаза коллоид эритмада 
ч^кканида к,аттик, фала билан суюк,лик чегарасида электр потен
циал пайдо б^лади {Дорн эффекти). У ч^киш потенциали деб 
аталади. Бу хрдиса электрофорезга кдрама-царши хрдиса деб к,а- 
ралади; электрофорезда электр потенциал таъсиридан ^аттик, 
жисм заррачалари х,аракатланган б^лса, ч^киш потенциали юзага 
чик,ишида фазаларнинг бирбирига нисбатан х,аракати нати- 
жлсида электр потенциал х,осил б^лади;

2 . агар суюцлик босим таъсири остида капилляр найдан ок,иб 
чицса, суюцликнинг чик,иш жойида электр потенциал — "о^иб 
чик,иш потенциали" пайдо б^лади (Квинке эффекти). Бу х,одиса 
электроосмосга к,арамяк,ярши х,одисадир; электроосмос ташк,и 
электр майдони туфайли юзага чик,ади; "оциб чик,иш потенциали" 
эса босим остидаги суюк,лик х,аракатида х,осил буладиган электр 
потенциалидир.

Коллоидларда ок,иб чик,иш потенциали билан электр ца-
ватининг тузилиши орасида маълум богланиш бор; ц$гш электр 
К,аватнинг диффузион цисмида ионлар концентрацияси к,анча 
катта б^лса, ок,иб чик,иш потенциалининг к,иймати XfiM шунча 
катта б^лади. Ок,иб чик,иш потенциалининг к,иймати ташк,аридан 
бериладиган босим катталигига х,ам пропорционалдир:

Р е е0 ^
— — f -  ( 5 2 )

Бу ерда: ^ . Ч11К. -  оциб чициш потенциали (вольт), р -  суюцликни 
Х,аракатга кслтирувчн босим (дПа), к -  капиллярна т?лдирувчи 
суюцликнинг солиштирма электр ртказувчанлиги (ом '1, м”*), 
Ео*=8,854 10 12 кл2 . м 1 .жоул'1.

Электр кинетик х,одисплар турли сох,аларда кенг к;£лланилади. 
Улар суспензияларни сувдан тозалашда, ёгоч ва торфни цури- 
тишда, тоза каолин х,осил к,илишда, машиналар деталларини 
б^яшда катта ах,амиятга яга.
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Бу ер да: -  тузнинг микдори, (%). нинг микдори
бургилаш эритмаси музлаш х,ароратининг даражасига боглик, (18- 
жадвал).

18-жадвал.

ХДРОРАТНИНГ #ЗГАРИШИГА ТУЗ 
МИВДОРИНИНГ ТАЪСИРИ

N a C I  м и е д о р и ,  % 1,5 2,9 4,3 5,6 7,0
Эритманинг муадаш 
х,арорати, *С -0 ,9 -1 ,8 -2,6 -3 ,6 -4 ,4

NaCI микдори,% 8,3 0,6 11,0 12,3 13,6 14,9

Эритманинг музлаш 
^арорати,°С -5,4 -6,4 -7,5 -8 ,5 9.8 -11 ,0

NaCI микдори, % 16,2 17,5 18,8 20,0 22,4

Эритманинг музлаш -12 ,2 -13,6 15,1 -18 ,2 ’ -20 ,0
^арорати, “С 

NaCI микдори, % 23,1 23,7 23,7 24,9 26,6

Эритманинг музлаш 
х,ароратв, вС -21 ,2 -17 ,2 -9,5 -1 .7 0

Агар бургилаш эритмаси сифатида гельтупрок, эритмаси иш- 
латилса, унда эритмага к,^шиладиган тузнинг микдори куйида- 
гича топилади.

я ^ Е ^ а о о -й .т -п ,  (56)
К01 м3 бургилаш эритмаси учун кер&к б^лган тузнинг микдори,

кг.
Эритма тайёрлаш учун керак б^ладиган сувнинг микдори к,уйи- 
дагича х,исобланади:

Жсув** Фтуз' втуз (57)
Бу ерда: ^3=0,36 кг~* м3 х,ажмдаги эритмани т^йинтириш учун 
керак б^лгаи тузнинг микдори.

Эритмага ь.Ушимча сув ^ш иш  билан к,?шимча солинадиган 
тузнинг микдори куйидагини ташкил втади:

(Ю О-Я^) (58)
Т^йинган эритма тайерлаш учун керак б^лган тузнинг 

микдори: ‘ >
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5. Бошлангич гйльтупрок, эритмасига к^шиладиган тоза чучук 
сувнинг х,ажмини аник;лаш (эритманинг зичлигини камайтириш 
учун к,^шиладиган сувнинг микдори):

К
Кув= э̂ритма д _ ~ (66)

vc уа
бу ерда: рк -  эритманинг талаб к,илинадиган зичлиги (кг/м8)

э̂ритма ~ бошлангич эритманинг х,ажми (м3).
6 . Берилган концентрацияда эритманинг зичлигини ани^лаш 
(кг/м3):

Р̂ ФгупРтуп- Рсув“*“Рсув (66)
7. Тупроцнинг х,ажмини аник,лаш:

р - р
*1УП= э̂ритма "Г _ р (67)

, туп сув
8 . Сувнинг ^ажми (м3):

Усув= '̂эротма-  т̂упрок (68)
9. 1 м8 эритма тайёрлаш учун керак б^ладиган гильтупрок,нинг 
микдори:

Р Р~Р

туп сув
10. Тупроьушнг намлигини ^исобга олган х,олда 1 м3 эритма 
тайёрлаш учун ишлатцладцгаи гильтупро^нинг микдорини аник, 
лаш:

_ ^су») , Жлл
Фгупрон” 7-------------7-------- •----------и ------------<5—  (70)

[р - р  T l- Я  + Я  + Р  100V туи ГШ̂  вам вам туп/
Яшм ~ намликнинг рзгармас катталиги. 
11. 1 м3 эритма тайёрлаш учун керак болтан сувнинг микдори 
(м3/м 3)

Ц̂гв̂ СРчуп- РХРтуп- Рсув) (71)
12. Нефть асосида тайёрланадигав гильтупро^ли эритманинг зич- 
лигини анш^лаш (кг/м3): *

УшРамульсня *piiwia“ P~ арИТМа
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ЭСЛАТМА: нисбатларда келтирилган ра^амлар гельтупроцгва 
барит нисбатини к^рсатади.
Бургилаш эритмасини тайёрлаш технологик жараёни к;уйидаги 
боск,ичларни ичига олади.

15-расм. Бургилаш эритмасини тайёрлайдигаи ЭТЦ-70 
технологик тизим адрилмасп.

1. Технологии тизим: ЭТК.-70 ва ЭТЦ-40 ^урилмалар комплексига 
кирувчи асбоб-ускуна, техник мосламалар, гидроэжекторли 
аралаштиргич, юкланадиган мослама, циркуляция тизмасига ки
рувчи гидравлик механик аралаштиргич, дисцергатор, насослар ва 
х,ажмий мосламалар.
Технологик тизим цурилмаси (ЭТЦ-70) 15 -расмда келтирилган. 
1-фильтр, 2-^ажмий мослама, 3-юк Трубаси найи, 4-хом ашёнинг 
массасини аник,ловчи к^рсатгич, 5-юк туширувчи цурилма. 6- 
масса микдорини к^рсатувчи асбоб (датчик), 7-асос (остки асос), 8- 
бирлаштирувчи б^гин, 9-аэрацияловчи курилма, Ю-хом ашёни 
узатувчи мослама, 11-шарнирли гидроаралаштиргич.
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Бургилаш HacocESHHi' суюк^икни
уаатиш тезлнги, с 16 20 24 28 32 38
Диспергатор насадкасининг
?лчами, мм 11-12 12-13 14 14-15 15-16 17

4. Майдаланган гильтупрок,ни узатиш учун гидроэжекторли ара- 
лаштиргичга ^лчами 30 мм б^лган штуцер ^рнатилади. Огир 
лаштирувчи барит к$шиш учун эса 20 мм ли штуцер Урнатилади.
5. 0,02-0,03 МПа х,аво босими ЭТ1 -̂70 нинг тупрон, солингак 
к,исми (х,ажмий к,исми 14.)5-7 мин. давомида гильтупрок, аэратор 
ёрдамида х,аво билан т^йинтирилади.
6 . Бургилаш насослари ишга тущирилади. Яъни: х,ажмий к;исм- 
гидравлик диспергатор-эжекторли гидроаралаштиргич-х,ажмий 
к,исми тартибида айланма ёпиц цикл шаклида олиб борилади.
7. ЭТК,-70 нинг юкланадиган х,ажмий к,исми огизлари маълум 
тартибда очилади.
8 . Эжекторли гидроаралаштиргич орк,али х,исобланган микдор 
даги гильтупро^ сувга к;^шилади.
9. 4-5 марта айланма циркуляция даврида сувли суспензияга 
гильтупрок, к^шилади ва аралашма диспергатор ёрдамида майда- 
ланади.
10. Бургилаш насосларининг ишлаши т^хтайди ва суспензиянинг 
нисбий к,овушк,ок;лиги 25 сонияга етгунча сув ^дпилади. Шу-нинг 
билан бургилаш эритмаси ишлатиш учун тайёр х,олга кела-ди. 
Зичлиги 1400 кг/м 3 ва ундан кичик булган бургилаш эрит- 
маларини тайёрлаш учун х,ам 1-10  боск,ичлар тартибда иш олиб 
борилади. Кейин боск,ичлар к,уйидаги тартибда бажарилади.
11. Э'Щ-бункерида жойлашган кукунсимон барит (огирлашти- 
рувчи) моддаси аэрацияга учратилади.
12. Бургилаш насослари ёрдамида э^ажмий к,исм-гидравлик дис
пергатор эжекторли гидроаралаштиргич — х,ажмий к,исм схемаси 
тартибида айланма циркуляцияси эритмани тайёрлаш учун ба
жарилади.
13. 1-2 соат давомида кескин равишда сувли суспензия 2-цикл 
давомида аралаштирилади. Суспензиянинг барцарорлиги CHKi
0 ,3 -0 ,6 Па га етгандан с^нг суспензияга огирлаштирувчи барит 
моддаси эжекторли гидроаралаштиргич ёрдамида к$шилади.
14. Суспензия зичлиги керакли к^рсаткичга етгандан сфнг барит- 
ни к,}шиш трхтатилади.
15. Х о̂сил булган суспензия -  бургилаш эритмаси 11-12 МПа 
босим остида диспергатор ёрдамида 2-3 цикл давомида аралаш-
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P .i'*? С%А,Ч*Л
17-рпсм. ЭТЦ-70 курплмпспнпиг о т  *вк,тпнп ^ргавпш вомограммаса.

Ечиш: Q -  £к,ига нисбатан р=1060 кг/м3 ^ийматини к^рсатувчи 
чизиедан параллел чизик ^тказиб, т^гри чизик, билан кесишгунча 
давом эттирамиз. Кесишган я нуцтадан p-Q б^йича яна
параллел т^гри чизицни грпфикни юк;ори кесишган томон 
Утказамиз, яъни мэ га тенг б^лган т^гри чизш^ни кесишгунча 
давом эттирамиз ва б нуцтага эга б^ламиз. б  нук,тадан эса q ^кдан 
ft. Уцга томон яна т^гри чизик, ^тказамиз ва f t  ^к,ни кесишган 
жойидан к,янча мицдордя гильтупроц олиш керак эканлигини 
яницлаб оламиз.

Кесишган нук,тамиз бизга f t =8 т ни к^рсатди; демай, 
гильтупроцнинг микдори 8 тоннани ташкил к,илади. Энди 
графикнинг остки цисмидпн, масаланинг шарти б^йича Р8“ 1МПа 
ва Ф- 20 мм нукталярдпн (<у-е)Ук;ига нисбатан параллел чизик, ва 
<£-20 мм т^гри ЧИЗИК.НИ кесишгунча давом эттирамиз.

Кесишган нуцтани d билан белгилаймиз. Бу ну^тадан р9-<? $ци 
б^йлаб юцорига к,аряб параллел т^гри чизи^ ^тказиб олдинги 
чизи^ларимиз кесишгунча давом эттирамиз. Кесишган нук,тани с 
билан белгилаб графикда бу ну^танинг микдорини аницлаймиз.

Нук,тамиз 0,5 соат билан 1 соат т^гри чизи^ларнинг ^ртасида 
жойлашгани учун <=>46 мин. га тенг эканлигини топамиз. Демак, 
80 м8 суспензия учун 8 тонна гильтупрок,ни 45 минут давом и да 
(ЭТЦ—70) тизимида ^шишимиз керак экан.
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а билан белгилаб оламиз. Кейин а нук,тадан Q-p y*Wa параллел 
т;ргри чизик, $Ьч а̂зиб 40 м3 ни к^рсатувчи чизи^ни кесиб ^гунга- 
к,ядар давом эттирамиз ва кесишган нуцтани б  билан белгилаб 
оламиз. Яна в  нук,тадан д-6 $к,к& параллел чизиц ^т^азамиз. 
Кейин графикнинг ^нгдаги остки цисми боглик,лик чизшутридан 
Р= 2,5 МПа ва G -  57 т/соат нуцталарини аницлаб оламиз.
Q-q -  Ущца нисбатан параллел чизш^ ^тказиб, б -  чизи^ни кесиб 
^тгунга цадар давом эттириб кесишган с нуцтани аницлаб оламиз. 
С нук,та жойлашган тугри чизик;к,а тугри келадиган вак,т ЭТ1̂  нинг 
иш тартибини аник,лайди ва унинг щиймати 1 соат тенглигини 
топиб оламиз. Демак, 40 м3 х,ажмдаги суспензиянинг зичлиги 
1,800 кг/м3 га етгунча ЭТК, к,урилмасида 1 соат давомида баритдан 
к^шиб бориш талаб к,илинади.
Топшириц: Х,ажми 120 м3, зичлиги 1600 кг/м3 б^лган бургилаш 
эритмасини 1900 кг/м3 зичликка эга б^лгунга к,адар огирлаш- 
тириш ЭТ1?, ишлаш технологияси тартибини аницланг (Др=0,3 
кг/см3 бир айланма цикл вак,ти 2 соатга тенг).

7.2. ВУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИ ШЛАМ ВА ГАЗДАН ТОЗАЛАШ

А. ЮВИШ СУЮ^ЛИКЛАРИНИ БУРГИЛАШДА АЖ РАЛГАН ТОГ 
ЖИНСЛАРИДАН ТОЗАЛАШ

К^дирув й^ли билан олиб бориладиган бургилаш жараёнида 
ювиш суюк,ликлари тог жинси б^лакларидан вак,тида ва си- 
фатли тозаланиши бургилаш жараёнининг самарадорлигини таъ- 
минлаб беради. Ювиш эритмаларида шламларнинг йигилиб 
К,олиши унинг сифатини ёмонлаштиради. Бунинг натижасида 
эритманинг тулрокланиши ёмонлашиб, ^удук деворларида цалин 
цатлам х,осил булиб, ^пирилиш кузатилади. Шлам аралашган 
ювиш эритмалпри ишлатилганда х,алк,а х,осил б^либ, бургилаш 
колоннаси сицилиб к,олпди, бургилаш насосларининг емирилиши 
ва бошца жих,озларнинг ишдан чициши содир б^лади.

Ювиш эритмасининг зичлиги оширилганда, бургилаш тезлиги 
камаяди ва эритманинг ютилиши кучаяди. Табиий сую^лик- 
лардаги йирик заррачалар бургилаш жараёни даврида бургиловчи 
К,увурнинг ишлашига к,арши таъсир к^рсатиб.нохуш асоратларга 
олиб келади.

Структурага эга бфлмаган ва паст к,овушк,о^ликка эга б^лган 
ювиш эритмалари шламлардан осонроц тозаланади. К,овушк,о^- 
ликнинг ортиши ва структурали суюцликларда тозаланиш жа
раёни ёмонлашади. Бундлй суюцликлар к,удукда айланма хдракат
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h -  оцимнинг чуцурлиги (см) 
у -  эритманинг солиштирма огирлиги (кг/м3)

Эритма структурасини трла парчалаш учун тарновларнинг ора- 
сида х,ар 1- 2м ораликда т^сицлар к^йилади, бу т^си^чалар 
сую^ликнинг ок,иш й^налишини 5>згартириб шламларнинг тезрок, 
ч^кишига ёрдам беради. Эритманинг тозаланиш цобилиятини бу 
эритмадаги суюцликнинг чик,ишидан ва ч^ктириш идишларядаИ 
"цумнинг" микдорини аницлаш учун намуна олиняди. Тарнов 
системасининг самарали ишлаши учун йигилгим ва ч^ккан шлам- 
ларни х,ар 2-3 соатда тозалаб туриш керак, акс х,олда тозалаш 
системасининг сифпти пасайиб боради.
Механик усулда тозалаш

Бургилаш эритмаларини шламлардан тозалашда механик цу- 
рилмаларнинг йигиндиси: тебраниб ишлайдиган элак, параллел 
бирлаштирилган гидроциклонлпр (к,ум ва чанг ажратгичлар), 
сепараторлар (гидроциклон цурилмасининг элак билан 
к$шилгани), тупрок, нжратгичлар (|\,арама-к,арши й^налишда 
ишловчи гидроциклонлар ва центрифугалар) зарур. Тозалаш 
жих,озларига к,уйидаги талаблар к^йилади:
1. Х,ар бир жих,оз энг к$п к,айта х,айдаладиган бургилаш эритма- 
сини ^зидаН ^тказиши керак.
2. Бургилаш эритмаси к,айта х,айдалганда тозалаш учун ишлати- 
ладиган жих,озлар аник,, кетма-кетликда ишлаши керак: а) 
к,удук,ни газли сепаратор ёрдамида шламдан дагал тозалаш к,исми;
б) элаклар ва дегазатор ррдамида шламдан цайта тозалаш цисми;
в) элак (цум ва чанг тозалагич, сепаратор) -  бургилаш 
эритмасидаги к«ттик, модданинг микдори ва таркибини бошк,ариш 
к,исми (гидроциклонли тупроц ажраткич, центрифуга).
3. Х,ар бир жих.03 аник, мацсад учун ишлатилиб, фак,ат керагида 
ажратилиши керак. Х,ар бир тозалаш жих,озлари тозаланадиган 
шламларнинг ^лчовларига к,араб танланиб, уларнинг ^лчови -  
элак учун 75 мкм, к,ум ажратгич учун -  40 мкм ни, чангажраткич 
учун -  25 мкм ни ва центрифугалар учун 5 мкм ни ташкил этади.
4. Зичлиги оширилмаган эритмалар учун уч боск,ичли система: 
вибросито (1-босцич), кумтозалагич (2 боск,ич) ва шлам ажратгич 
(З-бос^ич) дан иборат. Агар зичлиги оширилган эритма тупрок, 
билан т^йинган б^лса, т^лик б^лмаган тозалаш бос^ичи учун 
тупро^ ажратгичлардан фойдаланилади.
Силкиниб ишлайдиган элак (Вибросито).
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19-расм. ТУрннвг ^Нгкядувчпнлпгп бплпн бургилаш эрптмпсввпвг плпствк 
КОауШ КОК/1ВГВ орпсвдпгв боглвкдпк чвзвгв.

Элак тфривинг тозалпш цобилияти эритманинг турига х,ам 
богликдир. Яъни, к^пинча бургилаш эритмаси сув асосида тайёр- 
ланган эритманинг конушк,ок,лиги нефть асосида тайёрланган 
эритманинг ковушк,омигига нисбатан камдир. Масалан, 
солиштирма егирлиги 1150-2200 кг/м3 брлган сувли бургилаш 
эритмасининг ковУшк,оклиги 10-60 Па с б^лса, нефть асосидаги 
бургилаш эритмасиники 40-50% ки о̂ри брлиб, 30-100 МПа с га 
тенгдир; шунинг учун буларни т$р орцали $тиши lOVo га камдир. 
Булардан ташк,ари элакнинг иш к,обилиятига тескари таъсир 
к,илувчи омиллардан бири -  бургилаш эритмалари тузга т^йинган 
б^лса, яна ю^ори к,овушк,ок,ликка эга б^лган полимер моддалар 
(крахмал, КМЦ) билан ишланган бфлса, бу эритмалар говори 
к,овушк,о1у 1икка эга б^либ, 40-80 Мпа с га тенг б^либ т^рнинг 
тешигини тузларни к,аттик, заррачалари билан ти^илтириб к,$я- 
ди. Элакнинг т^рини танлашда бургилаш эритмасининг к,овуш- 
цо^лигини ва бургилаш насосларинияг ишлаш к,увватини з^исобга 
олиш керак. Амалда элакнинг гррини танлаганда бургилаш
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7.3. ГИДРОЦИКЛОН ЖИХ.ОЗИ

Гидроциклон жих,ози бургилаш эритмаларини шламдан тоза- 
лаш к$шимча боск,ич сифатида фойдаланилади. Гидроциклон жи- 
х,озининг ишлаш усули заррачаларнинг £заро огирлиги таъсирида 
бир-биридан ажралишига асосланган булиб, гидроциклон ишла- 
ганда тартибсиз x,apaKnv вужудга келади.

7.4. ЦУМАЖРАТГИЧ П Г-50

Кумажратгич нормал эритмалардан ^лчови 0,08-0,1 мм дан 
катта б^лган, цазилганда ажралган заррачаларни тозалашда иш 
латилади. Кумажратгич эритмани цудуц^а х,айдаш системасида 
ишлатилиб, у иккинчи босцич тарик;асида элакдан кейин ^рна- 
тилади.

Техник маълумотлар:
Утказиш к,о6илиятн (тоаалавган суюкдик х,исо6ида), л/с -50
Гндродвклон олдидагн босим МПа

энг юк;орисн 0;3
как и

Зичлвгн 2,5 г/см* б^лган ва эрит4Ищан бутунлай
тозаланган заррачаларнинг Улчови мм 0,08
Гидроянклоннинг нчки диаметри мм 150
Гидроциклон сонн дона 4
Улчовн мм 1 315x700x1
огирлвгн кг 260

7.5. ЧАНГТОЗАЛАГИЧ ИГ -  45

Бу жих,оз нормал бургилаш эритмаларининг ^лчови 0,03-0,04 
мм дан катта б^лганда ажралиб чикдан тог жинсларини тоза
лашда ^лланилади. Бу цайта х,айдаш й^лида булиб, учинчи бос- 
цич тозалагич б^либ, элак ва к,умтозалагичдан кейин урнатилади.

Техник маълумотлар:
Тозалаш к°билияти л/с 45
Ишчи босим МПа 0,2-0,3
2,6 г/см3 знчликка эга б$лган заррачавинг 90% мяедорда
эрнтмадая ажратгандаги рлчови мм 0,05
эритманинг 4?к,олиши (всрофи) % 3,0
Гидроцнклоннвнг вчкн диаметри мм 75

сони та 1в
Улчоан м 2.46x0,95x1,5
огирлиги кг 333
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ликка эга б^лгай эритмалар ишлатиш тавсия этилади; лекин бу 
жараён х,ар доим х,ам амалга ошавермайди.

Ювиш суюк,ликларини табиий усулда газсизлантириш жараёни 
цайта х,айдаш системасида эритмаларнинг к,овушк,ок,лиги ва 
реологии хоссаларини урганиш билан бургилаш жараёнининг 
назорати осонрок, олиб борилади.

Эритмалар тарнов орк;али х,аракатланганда эритманинг струк- 
тураси парчаланиб, уларда пуфакча шаклида газлар ажралиб ту- 
ради. Т^сик,ларда йигилган пуфакчалар х,ам аста-секин парча 
ланадилар. Лекин бу усул кам самаралидир.

Бургилаш эритмаларини механик усуллар билан газсизлаш- 
тириш.

Бу усуллар САМ лар иштирокисиз нефть ва газли чуцур к;у- 
дуцларни бургилашда ишлатилади. Бургилаш эритмаларини газ
сизлантириш тебраниб ишлайдиган элакларда, элак конвейер- 
ларда ва ^зи айланиб ишлайдиган сепараторларда эритмаларни 
шламлардан тозалаш жараёнида содир б^лади. Эритмаларни газ
сизлантириш асосан уларнинг структурасини йукртиш асосида 
ташкил этилади. Вулар ^аторига марказга интилиб ишлайдиган 
дозаторларни, сим толали механик дозаторни, тебраниб ишлай
диган магнитли дозаторни ва вакуум билан ишлайдиган дозатор
ларни к^шиш мумкин. Лекин ю^орида ном лари санаб ^тилган 
дозатор лар турли сабабларга к^ра кенг к^ламда тарк,алмади. 
пинча ювиш эритмаларини газсизлантириш гидроциклонларда 
олиб борилади.

Бунинг учун гидроциклоннинг пастки тешиги беркитилиб, 
аппаратга газга трйинган суюк,лик к,уйилади. Суюк,лик тарки- 
бидаги газ вакуум таъсирида гидроциклоннинг урта к,исмига 
йигилиб, сунгра катта пуфакчалар шаклида таш^арига чик,ариб 
юборилади. 0

Бу усул унчалик чук,ур б^лмаган к,удук,лар учун кенг к^ламда 
цУлланилиши мумкин.

7.8. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИ ФИВИК-КИМЯВИЙ 
УСУЛЛАР БИЛАН ГАЗСИЗЛАНТИРИШ

iCJfa х,олларда бургилашда сирт актив модда (САМ) ювиш 
суюк,ликларида табиий равишда пуфакчалар х,осил к,илиши к кр
еатив Этилади. Бун дай пуфакчалар эритмага махсус пуфак ютув- 
чи моддалардан фойдаланиб й^к,отилади. Бу усул (яъни пуфак-
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1. Тез ва осон к^ирадиган эритмалар;
2. Секин-асталик билан к^пириладиган эритмалар;
3. Мустах,кам фазали газлар билан т^йинган эритмалар;
4. Омонат фазали газлар билан т^йинган эритмалар.
Х,ар бир гурухдаги эритмалар учун маълум вакуумга эга б^лган 
газсизлантирувчи ускуьалар ишлатилади.

Эритмалар гуруз^и, 1 2 3 4

Вакуум миадори, МПа 0,075-0,08 0,05-0,07 0,03-0,07 0,03-0,05

Газсизлантирувчи асбобни текшириб турувчи асосий к^рсат- 
кичлардан бири -  камерадаги вакуумнинг мивдори х,исобланади. 
Вакуум микдори ^згариб туришининг асосий сабабларидан бири- 
газсизлантириш системасидаги турли носозликлардир. Вакуум 
микдорининг пасайиб кетиши сабабларидан бири-вакуум насосга 
керакли микдорда сувни бериб турилмаганлиги ёки газсизлан- 
тириш камерасига ташцаридан зцавонинг с^рилиши х,ам сабаб 
б^лиши мумкин. Яна вакуумнинг пасайиб кетишига сабаб-вакуум 
насосдаги х,ароратнинг к^тарилиб кетишидир. Бундай шароитда 
вакуум насосга бериладиган сувнинг микдорини ошириш талаб 
цилинганда насосдаги х,арорат 40°С дан ошмаслиги керак.

7.9. ОГИРЛАШТИРИЛМАГАН ЭРИТМАЛАРНИНГ УЧ ВОССИЯЛИ 
ТОЗАЛАШ СИСТЕМАСИ

Одатда огирлаштирилмаган эритмаларни керакли даражада 
тозалаш мак,садида уч босцичли тозалаш системаси ишлатилади. 
Булар тебраниб ишлайдиган элак, к,умажратгич ва ^лчови 0,03- 
0,04 мм ли к,азилган жинсларнинг ажратгичларидан ташкил 
топган б^лади.

Уч босцичли тозалаш системаси маълум кетма-кетликка эга 
б$?либ, тебранувчи элакда эритма анча йирик моддалардан. тоза- 
ланса, с^нгра к,ум ажратгич ва гидроциклонларда анча майда, 
яъни Улчами 0,04 мм дан катта б^лмаган жинслардан тозалашни 
гаъмннлаб беради (21-расм).
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заррачасининг ^йчови 85 мм, босимн 2,1-Ю5 Па ва эритманинг 
зичлиги 1200 кг/м 3 б^лганда эритмани гидроциклонга бериш учун 
унинг к,овушк,ок,лигини Ю мПа с гача суюлтириш талаб этилади.

Бундай шароитда эритмадагй шлам заррачасининг >>лчами 45 
мкм ли шламдан тозалаш учун бу эритмани 3 мПа с к;овуш- 
цоцликкача тозалаш керак б^лади. Яна шуни таъкидлаш керак- 
ки, эритманинг цовушк,ок,лиги 10 дан 40 мПа с гача к^тарилса 
гидроциклоннинг диаметри 100 мм ва киришдаги босим 2,5 105 Па 
тенг булганда шлам заррачасининг ^лчови ТО мкм дан юк,орилари 
тозаланади. Шунинг учун эритмани гидроциклон асбоблари 
ёрдамида самарали тозалаш учун эритманинг к,овушк,ок;лигини 
и ложи борича паст даражада ушлаб туриш керак б^ладк.

Куюц, яъни цовушк,ок,лиги юк,ори булган эритмалардан майда 
дисперсли заррачаларни тозалаш учун гидроциклонга анча катта 
босим бериш талаб |;илинади. Яъни, гидроциклонни 100 мм ли 
диаметри ва эритманинг цовушк,о^лиги 20 10-3 Па с булганда 
^лчови 30 мкм ли заррачалардан тозалаш учун гидроциклондан 
олдинги босимнинг мицдори 0,28-0,3 МПа б^лиши керак.

Эритмаларни уч боск,ичли тозалаш боск,ичлари к,уйидагича 
б^лади:
Бвринчв боы^вчда (силкиниб ишлайдиган злак ВС-1)
Эрвтмавв бервш д /с  00
Эритманинг исроф бфлвшв % 0,6 
Иккввчи боскдчда (кумажратгич ПГ-50):
бптта гидроциклонга бериладпган эритма, д /с 12
Эритмавввг исроф 6?лиши % 1,6
Гидроциклов олдвдагв босим, МПа 0,25 
Учинчв 6оск,ичда (вд ожратгпч ИГ-45)
бвтта гидроциклонга бервладвгав эритма, л /с 3,0
Гидроцвклов олдвдагв босвм МПа 0,28
Эритманинг исроф б?ляшн, % 2,0

Гидроциклондан чик,адиган шлам билан цотишманинг зичлиги 
тозаланмаган бургилаш эритмасининг зичлигидан юк,ори б^лиши 
керак: к,умажратгичдагиларнинг зичлиги рк=400-600 кг/м8, 
(ишлам) ажратгичлариники рш=250-350 кг/м3 га юк,ори б^лиши 
керак.

Гидроциклоннинг тубидаги насадка тешигининг энг юцори 
^лчови к,умажратгич учун 25 мм., илажратгич учун 18 мм дан 
катта б^лмаслиги керак. Кудук,ни бургилаш жараёнида уч 
босцичли тозалаш системасининг уччала боск,ичи ишлаб туриши 
шарт, агар цумажратгич ишламай к;олса илажратгич к,умаж
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VIII -  БОБ

ЮК.ОРИ МОЛЕКУЛАЛИ БИРИКМАЛАР ВА УЛАРНИНГ 
ОЛИНИШ УСУЛЛАРИ

Молекулалари таркибида ^заро ковалент богланишлар орцали 
бириккан юз, минг ва ^нг мингларча атомлар б^ладиган бирик- 
малар говори молекуляр бирикмалар ёки полимерлар деб аталади. 
Полимерларнинг молекуляр массалари ун минг углерод бир- 
лигидан тортиб, то бир неча миллионларгача б^лади: лекин таж- 
рибахоналарда синтез ^илинган купгина полимерларнинг молеку
ляр массалари 500-200000 угл. бирлиги орасида б^лади. Поли
мерларнинг жуда к$п тури сунъий й^ллар билан олинади: са- 
ноатда полимерлар йшлаб чицариш тез суръатлар билан тараний 
цилмоцда. Капрон, найлон, лавсан, вискоза ва ацетат ипаклар, 
нитрон ва бошца сунъий жунлар синтетик й^л билан олинади. 
Полимерлардан х,ар турли буюмлар ясашнинг осонлиги по
лимерлар ишлаб чицаришни х,озирги замон саноатининг мух,им 
сох,аларидан бирига айлантирди. Полимерлар цора, айницса 
рангли металларни куп микдорда тежашга ёрдам беради. Юк,ори 
молекуляр бирикрталарнинг молекулалари таркибида маълум 
сондаги атомлар гурух,и звенолар б^лади: масалан, винил хлорид 
СН2 = СН -  С1 полимерланганида х,осил б^ладиган поливинил

3000 га етиши мумкин.
Юцори молекуляр бирикмалар (ЮМБ) куйи молекуляр модда- 

ларнинг полимерланишидан х,осил б^лади. Полимерланиш вак,ти- 
да мономер молекулалари бир-бири билан валент кучлари орцали 
бирикйб янги бирикма х,осил килади. Полимерланиш содир 6f- 
лиши учун мономер молекуласи таркибида бириктириб олиш 
реакциясига кириша оладиган гурух,лар (масалан, СНг^СНг) 
кфшбог-----С—С-;учламчи бог -С=С---- ва реакция вак,тида очилиб

хлорид
П



винилхлорид
-CKfe -GH-

+ c X

поливинилхлорид
Х,осил б^лган фаол марказ мономер молекуласи билан бирлашиб, 
занжир жарагнни ривожлантиради. Фаол марказлар кетма-кет 
равишда тез-тез х,осил б^лаверади ва бирор боск,ичда занжир 
узилиб, них,оят, полимер бунёдга келади. Реакция катта тезлик 
билан боради. Масалан, т?йинмаган углеводород стирол CgHs -  СН
— СН2 полимерланганда полистрол х,осил б^лади.

"-СЦ, -СН -
пСН2=■ f H

. С .н

п о ламе риздия

6 5
6Н 5

стирол полистирол
Ионли полимерланишда макромолекула занжирининг ривож- 

ланиши ионлар таъсирида содир б^лади.
Ионли полимерланишда полимер занжирининг ^саётган к,исми 

мусбат ёки манфий зарядланади. Катионлар иштирокида содир 
б^ладиган полимерланишда инициатор вазифасини H2SO4, HCI, 
AICI3, FeCl3, FeCLj, SnCIj каби моддалар бажаради, чунки бунда 
албатта, водород ионлари х,осил б^лади.

Турли хил мономерларнинг бирга полимерланиш мах,сулотлари 
сополимерлар деб аталпди: масалан, винилхлорид билан ви- 
нилацетат цуйидагича сополимер ланади;

- С Ц ^ Н -
nCH2 =С Н + тСН 2 = СН-»

С1 А ,

««»
Cl

a
Ососн„

осоен
Агар мономерлардан полимерларнинг х,осил б^лиш жараёни 

сув, спирт ва бошца к,уйи молекуляр моддалар ажралиб чик,иши 
билан содир б^лса, бу жараён поликонденсатланиш дейилади. По
лиэфир полиамидларнинг олиниши поликонденсатланиш реак- 
циясига мисол бфлади.

nH2N -  R -  NH2+nHOOC -  R ’ -  СООН-»
->Н[- N -  R -  NHCO -  R ’ -  C0-]n-0H+2nH20
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энг мух,им усуллари уни эфирларга айлантиришга асосланган. 
Бунда х,осил ’ буладиган целлюлоза нитратлари, ацетатлари 
ацетонда, хлороформда ва бош^а эритувчиларда эрийди. 
Целлюлоза эфирларидан фотоплёнка ва толалар (ацетатли ипак) 
олишда фойдяланилади.

Целлюлозага оид илмий текшириш ишлари республикамизда 
Фябекистон Фанлар академиясининг полимерлар физикаси ва 
кимёси илмий-тад^ик.от институтида кенг к^ламда олиб борил- 
мокда. Бу ерда целлюлозанинг физик-кимёвий ва механик хосса- 
лариии текшириш сох,асида яхши натижалар олинган.

Хаёт учун ни^оятда ях,амиятга эга б^лган оцсиллар (протеин- 
лар) х,ам юцори молекуляр бирикмалардир. Ок,силлар аминокис- 
лоталярдан тузилган б^либ, сувда гидролизланганда охирги мах,- 
сулот сифатида сио-амино-кислоталар х,осил б^лади. Икки амино
кислота молекулалари jfaapo конденсатланганида бир молекула сув 
ажралиб чик,иб, бир аминокислотанинг карбоксил гуру^и иккинчи 
кислотянинг аминогруппаси билан пептид бог орк,али бирикади.

Бир-бири билан пептид бог орцали бириккан бир неча амино
кислота полипептидлпр деб атялади. Демак, оцсиллар юцори мо
лекуляр полипептидлардир. Оцсилларда аминокислоталарнинг 
цолдицлари jtaapo водород боглар орк,али бирикади. Оцсил тар
кибида азот, углерод, водород, кислород ва бошца элементлар бу- 
лади. Ок,сил тпркибинннг тахминан 16% ини азот ташкил ^ила- 
ди. Ок,силлар кислотали ёки ишцорий эритмаларда иситилганда 
гидролизга учрпйди.бунинг натижасида аминокислиталар х,осил

б^либ, амино гурух,и углерод атоми ёнида ту ради. Оцсиллар тарки- 
бига кирувчи а,0) -аминокислоталар сони 20 та. Инсон х,аёти учун
9 та (х,(й-аминокислота (гистидин, лизин, триптофан, фенила
ланин, лейцин, изолейцин, треонин, валин) албатта зарур. Булар 
организмда синтез цилинмайди. Инсон организми ^зи учун 
керакли а  -  аминокислотялярни овк,ат орцали цабул к,илади.

О Н
II

-  С -  N -

б^лади. Бу кислоталарнинг умумий формуласи
)R - -  СООН 

NH2
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8 1. ПОЛИМЕРЛАРНИНГ МЕХАНИК ХОССАЛАРИ 
ВА АГРЕГАТ Х.ОЛАТИ

Юк,ори молекуляр бирикмаларнинг энг мух,им механик хосса- 
лари молекулалараро богларнинг характерига ва уларнинг пухта- 
лигига боглиц.

Полимер материалларнинг механик хоссалари х,арорат #згари- 
ши билан кучли равишда узгаради. Х,арорат паст-ю^орилигига 
цараб, полимерлар шишасимон, юк,ори эластик ва î yioî  оцувчан 
х,олатлардп б^лади. Полимерлар паст хона з^ароратларида шиша
симон х,олатда б^либ ташци куч остида уларда тез ва т^ла 1̂ ай- 
тувчан, яъни ташци куч олиниши биланок, т^ла йуцоладиган 
эластик деформация р^й беради. Х,арорат к^тарилганида полимер 
юк,ори х,олатга ^тади. Шишасимон х,олатдан юцори эластик 
х,олатга $тиш х,арорати полимернинг шишаланиш х,арорати (Тш) 
дейилади.

Ю^ори эластик х,олатдаги полимерга тапщи куч таъсир к,ил- 
гандп унда эластик ва юк,ори эластик шакл ^згариши р$й беради. 
Тпшк,и куч таъсири йук,олиши билан аввало, эластик шакл ^зга- 
риши, сунгрп эса аста-секин юк,ори эластик шакл $згариши 
й^цолади. Юцори эластик х,олатда б^лиши маълум бир х,арорат- 
гача давом этади, с^нгра полимер цйёмсимон х,олатга ^тади. 
К,иёмсимон х,олатдаги полимерга ташк,и куч таъсир этганда 
К,аитмас, яъни, пластик шакл ^згариши р^й беради.

Полимернинг юк,орн эластик х,олатдан к,иёмсимон х,олатга ^тиш 
х,арорати полимернинг оцувчанлик х,арорати (Т оц) деб аталади.

1̂ аттиц полимерлар асосан аморф ва цисман кристалл х,о- 
латларда б^ладн. Полимер моддаларнинг кристаллида оддий 
кристаллардаги кяби кристалл панжара б^лмайди. Шунга к,ара- 
масдан полимер модданинг кристалл з о̂лати унинг аморф х,ола- 
тидан ^3 хоссалари, лйницеа механик хоссалари билан фарк,
К.ИЛПДИ.

Э^арорат оширилганда полимер занжирлари аъзоларининг теб- 
ранма х,аракати кучайиб, полимернинг кристаллик даражаси па- 
саяди. Маълум х,арорат Тс га етгандан кейин полимерда кристал
лик тамомила й^цолади. Бу ^арорат полимернинг сую^ланиш 
х,арорати (7J.) дейилади. "Полимернинг сукн^ланиш х,арорати” ту- 
шунчаси шартли б^либ, шу х,ароратга етганда полимер заррача- 
ларнинг бетартиб жойланиши й?к,олади, лекин х,али оцувчанлик 
р^й бермайди. Полимернинг сацланиш х,арорати ĵ ap доим унинг 
шишаланиш ^ароратидан юцори б^лади.
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нинг каучук кабй эластиклиги тамомила й$*к,олиб, у одатда к,ат- 
тик, жисмга #хшаб к,олади.

Фенол формальдегид, мочевинаформальдегид ва бошк,а смола- 
лар х,ам фазовий полимерлар жумласига киради. Юк;ори моле- 
куляр моддалар факат конденсаторлар х,олида учрайди. Улар 
к^пинча аморф х;олатди булади.

8.3. ПОЛИМЕРЛАРНИНГ ЭРИШ Ж АР АЙВИ

Полимерларнинг эриши унинг б^кишидан бошланади. Б^киш 
х,одисаси К,уйи молекул яр моддаларда учрамайди.

Юк,ори молекуляр моддалар х,ак,идаги назария полимерларнинг 
букиш ва эриш х,одисасини суюцликларнинг узаро аралашиш 
жараёни деб к;аралади (чунки к^п полимерлар кристалл х,олатда 
б^лмаганлиги учун уларни “^та совутилган суюк,лик” деб к,араш 
мумкин).

Полимер эритувчига туширилганда фак;ат эритувчининг моле- 
кулалари полимер молекуласи орасига киради.

Полимернинг макромолекулалари ни^оятда салмоцли б^лган- 
лиги учун суст х,аракатланади. Шунинг учун полимернинг эриш 
жараёни суст боради.

Эритувчига тушган полимер б^ка бошлайди. Бу вак,тда эри- 
тувчи молекулалари макромолекулалар орасидаги б^ш фазаларни 
т^латиб, полимерга ютилади. Полимерга ютилган эрувчи мо
лекулалари полимер занжирлари аъзоларини бир-биридан узок,- 
лаштириб, улар орасидаги $заро таъсир кучларини камайтиради. 
Натижада полимер говаклашади. Полимер ичида х,осил б^лган 
говак-б^ш жойларни эритувчининг янги молекулалари банд эта 
бошлайди. Шундай цилиб, букаётган полимернинг х,ажми катта 
лашади. Б^ккан полимер макромолекулалари бир-биридан анча 
узоцлашади: б^киш ана шу тарифа давом этаверса, полимер мак
ромолекулалари полимер жисмдан узилиб, эритмага $hra бош
лайди, яъни полимер эрий бошлайди. Лекин полимернинг б^ки- 
ши х,амма вацт х,ам эриш билаа тугайвермайди: б^ккан полимер 
эримай к,олиши х,ам мумкин. Суюцликлар каби полимерлар х,ам 
чексиз б^кадиган ва цисман б^кадиган булади. Чексиз б^кадиган 
полиМерларгина аввал суюк,ликнинг ютиб б^кканидан кейин эрий 
бошлайди ва гомоген система Х,осил цилади. Масалан, табиий ва 
синтетик каучук бензолда, нитроцеллюлоза эса ацетонда ана шу 
тарифа эрийди.
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Лекин полимерлар эриганда исси^лик ютиладиган хрлларнинг 
мавжудлиги биринчи к,арашда тушунмовчиликка олиб келади: 
агар ДЯ>0 б^лса, AG>0 деб нот^гри ?йлаш мумкин. Эндотермик ва 
иссик,лик самарасисиз эриш х,олларининг мавжудлиги тадк,и* 
К,отчиларни

AG^AH-NAS (76)
тенгламанинг иккинчи к;исмига х,ам эътибор беришга, яъни 
энтропиянинг ^згаришшш урганишга мажбур к,илади.

Тенгламадан куриниб турибдики, энтропия * ортганда, яъни 
AS>0 б^лганда эркин энергия микдори системанинг энтропиясига 
тенг б^лиши мумкин. Вах,оланки,бу вак;тда А Н тамомила ^згармай 
к,олиши ва х,атто камайиши х,ам мумкин.

Эластик иплар шаклидаги макромолекулалардан тузилган по
лимер эриганда энтропиянинг ^згаришини к^риб чик,айлик. По
лимер макромолекуласини х,осил к,илган айрим аъзоларида мак- 
ромолекуланинг илгариланма х,аракатидан ташк,ари, тебранма 
х,аракати х,ам булади. Полимер эриганда унинг айрим макро- 
молекулалари янги тузилишларга кириш имкониятига эга бу
лади. Статистик термодинамиканинг асосий кридасига мувофик,, 
энтропиянинг ^сиши янги тузилишларга кириш эх,тимоллигига 
пропорционалдир:

Д 3=Вп,(й (77)
By ерда: AS -  энтропиянинг усиши, R -  универсал газ доимийси,
а) -  янги тузилишларнинг купайиш эх,тимоллиги.

Шунинг учун полимерлар эриганда содир буладиган энтропия 
омилини назарга олиб, термодинамик барцарор тизимларнинг 
иссик;лик ажралмайдиган ва х,атто иссик,лик ютиладиган ^олларда 
х,ам х,осил б^лиш сабабини тушунтириш мумкин. Дарх,акик,ат, AS
-  ошганда TAS нинг циймати АН нинг сон к;иЙ1*атидан ортиц 
б^лса, юк,оридаги тенгламага мувофик камаяди.

Шундай цилиб, цутбсиз полимерларнинг к,утбсиз эритувчи- 
ларда эриш сабабини статистик термодинамика дан фойдаланиб, 
мукаммал тушунтириб бериш мумкин булади.

8.5. ЮЦОРИ МОЛЕКУЛАЛИ БИРИКМАЛАР /Ю М Б / 
ЭРИТМАЛАРИИИНГ ХОССАЛАРИ

Юк,ори молекуляр модда эритмалари к,уйи молекуляр моддалар 
эр^гмаларидан аеосан жуда к,овушк,ок,лиги билан фарк к,илади. 
ЮМБ эритмалари к,овушкок,лигининг катталигига сабаб шуки,
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Барча анионларни "тузланиш" таъсирига к,араб бир к,атор 
териш мумкин (бу цаторда чапдан З̂ нгга томон анионларнинг 
"тузлаш" таъсири камайиб боради).

2—SO^ >F~> —цитрат > —тартрат > —ацетат > CI > NO > CNS
Бу к,атор янипнппрнтглг лиотроп катори дейилади. Ишк,орий 
металлар сульфатларининг "тузлаш" хусусияти текшириб 
курилгандан кейин металл катионларини х,ам к,уйидаги лиотроп 
К,аторга териш мумкин булади:

Li+ > Na+ > > Rp+ > Cs+
Ишкррий -  ер металлар катионларининг лиотроп цатори к,уйида- 
гича:

Mg2t > Са2* > Si2+ > Ва2+
Ионнинг лиотроп цатордаги $>рни унинг гидратланиш дара- 

жасига боглик,: бирор туз ионлари цанча кучли гидратланса, у туз 
сувни шунча к^п тортиб олади. Бощк,а моддалардан эритма 
оладиган сув шунча кам колади. Ок,сил эритмасига электролит 
к,ушилганда оцсилнинг ажралиб чик,ишига сабаб шуки, системада 
эркин сув микдори камаяди; электролитда эриган сув эса оцсил 
учун эритувчи б^ла олмайди. Шунинг учун х,ам юк,орида 
келтирилган чиотроп цаторларининг биринчи аъзолари б^лган 

2 _
SO^ , Li+ -  ионлар энг кучли гидратланувчи ионлардир.

Электролит полимерларининг эритмаларида pH мух;ит "тузла- 
нишга" катта таъсир к^рсатади (айницса иэоэлектрик нук,тада). 
Масалан, ишцорий мух,итда оцсилларнинг "тузланиши" юк,ори 
даги лиотроп цаторларга мувофик, келади; кислотали мух,итда 
оцсилнинг "тузланиши" юк,оридаги к,аторларнинг тескари тарти- 
бига мувофик, келади. Кучли кислотали мух,итда ок,силлар элект- 
ролитлар таъсирида цайтмас тарзда "тузланади” ; бу шароитда 
ок;сил денатуратланади.

'Тузланйш" к^пгина технологик жараёнларда катта ах,амиятга 
эга. Масалан, елим з^олатига келтирилган совун эритмасига к$л 
микдорда ош тузи цушиб, цаттиц совун х,осил к;илинади.

КОНСЕРВАЦИЯ.
ЮМБ эритмаларининг х,арорати ^згартирилса ёки унга к,уйи мо- 
лекуляр модда эритмаси ц^шилса к о н с е р в а ц и я  (î a- 
ватланиш) р^й беради.Концервация к,уйидагича намоён булади: 
аввал эритмада жуда кичик, лекин микроскопда к^ринадиган 
томчилар х,осил булади. Бу томчилар катталаша боради ва jfaapo
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олинган натижаЛардан фойдаланиб, чизма тузилади; абциссалар 
$К,ига эритманинг концентрацияси С, ординаталар ^к,ига Р/С  
^Уйилади. Натижада тугри чизик, х,осил б^лади.
Бу т^гри кесиб ^тган ордината чизигининг узунлиги R T /M  га тенг 
б^лишидан фойдаланиб М  х,исоблаб чик,арилади.

Полимерлар молекуляр массасини топишнинг иккинчи усули 
полимер эритмаларининг ь;овушк,ок,лигини ^лчашга асосланган.

8 .8 . КЩОРИ МОЛЕКУЛАЛИ ЭЛЕКТРОЛИТЛАР

К^пчилик табиий ва сунъий полимерлар таркибида ионоген 
атомлар гурух,и мавжуд б^лади. Ана шундай ЮМБ лар эритмада 
эритувчи таъсирида ионларга ажралади. Шу сабабли уларни 
юк,ори молекуляр электролит лар деб атащ мумкин.

Таркибида аминокислоталар к,олдиги б^ладиган ок;силлар 
юк,ори молекуляр электролитларга ми со л б^ла олади. Аминокис
лоталар таркиоидаги карбоксил группа -  СООН кислота хоссала- 
рини, аминогруппа эса асос хоссаларини намоен цилади. Шу са
бабли аминокислоталар ва демак, оцсиллар х,ам амфотер хосса- 
ларга эга.

Аминокислоталарнинг кислотали функциясиыи ^уйидагича 
тушунтириш мумкин. Аминокислота молекуласи сувдаги эрит
мада диссоциацияланади:

RNH2 -  СООН &  RNH2 -  COO’  + Н+ 
бу ерда: R -  углеводород радикали. Диссоциацияланиш натижа 
сида водород иони ва катта ^лчамли анион RNH2 СОО -  з о̂сил 
булади.

Аминокислоталарнинг асослилик хоссалари к,уйидагича ту- 
шунтирилади: аминокислота таркибига кирувчи аминогруппа 
сувдаги водород ионлари билан бирикиб, эритмада гидроксил 
ионларини х,осил цилади:

RNH2 -  СООН + Н20 &  H3N+ -  RCOOH + ОКТ
Текширишларнинг курсатишича, аминокислоталарнинг кисло- 

талилик хоссалари асослик хоссаларидан кучлидир. (I) ва (II) 
мувозанат х,ол-»тлари эритманинг pH к,ийматига боглик;. Тоза сув- 
га солинган оцсил иони манфий зарядга эга булади. Бунинг саба- 
би шундаки, ок,сил сувда кислота тарзида к^прок; диссоциа 
цияланганлиги учун водород ионлари к^п х,осил булади. Водород 
ионлари билан бирга ок,силнинг манфий зарядли ионлари х,ам 
х,осил булади.
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бироз ортиц; уни Эйнштейн тенгламаси асосида х,исоблаб топиш 
мумкин:

/я=лп(1+Л+Ф) (79)
бу ерда :Ф -  дисперс фазанинг х,ажмий концентрацияси:

<!>== v/rio (80)
бундп Ф- дисперс фаза заррачаларининг х,ажми, v -  дисперс мух,ит 
х,пжми, -  мух,ит ц о в у ц щ о к ,л и г и , R  -  заррача шаклига боглик 
б^лган коэффициент. Сферик заррачалар учун R -  нинг к,иймати 
2,5 га тенг. Дисперс система к,овушкок,лигининг дисперс фаза кон- 
центрпциясига пропорционал эканлиги (80) тенглама дан к^риниб 
турибди.

Структураланган системалар (масалан, концентрланган суспен
зия, концентрат, золь, концентрат эмульсия, узунчок чизицли 
макромолекуляр эритмалар) эластик ва пластиклик хоссаларини 
намоен к,илпди. Бу системаларда дисперс фаза заррачалари моле- 
кулалараро кучлар х,исобига, сольват цаватлар оркали фазалар- 
нинг ^заро ендошиши оркали бир бири билан богланиб, бутун 
система х,ажмга таркаладиган ягона умумий структура х,осил к**- 
лади. Полимерларнинг эритмалари Эйнштейн конунига 
б^йсунмайди.

П. А. Ребиндер цоидасига биоан дисперс системаларнинг 
структуралари икки туркумга б^линади:
1) коагуляцион структуралар ва 2) конденсацион-кристаллиза- 
цион структуралар. Коагуляцион структуралар технолик жараён 
в а ^ т и д а  дисперс заррачаларнинг суюцлик ^аватлари оркали 
Вандер-Ваальс кучлари х,исобига бир-бири билан тортишуви 
натижасида вужудга келади. Коагуляцион структуралар э о̂сйл 
б^лишининг агосий шарти сиртнинг бир эмаслиги, 
заррачаларнинг лиофиллашган сиртларига нисбатан лиофоб 
сох,аларининг булишидир. Ана шундай сох,аларда структуранинг 
дастлабки пъзоларп, я-ьни нуктавий алоцалар 1 пайдо б^ла 
бошлайди. Нуктавий бирлашишлар заррачанинг чеккаларида 
пайдо б^лади, Нуктавий бирлашишларнинг пайдо б^лишига 
айницса, анизометрик шаклидаги узунчоц ёки занжирсимон 
заррачалар яхши шароит яратади. Нуктавий алок&лар ^заро 
бирлашиб структуралар х,осил килади. Бундай жараён х,атто 0,1% 
дисперс бфлган системаларда х,ам амалга ошади.

Системага сиртни модификация килувчи моддалар кЗ^лиш й^ли 
билан системанинг хоссаларини Узгартириб, структуралар э о̂сил 
б^лишини кучайтирига ёки сусайтириш мумкин. Масалан, сувда 
Х,осил килинган дисперс системага электролит к$шилганДа заррача 
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Эйнштейн 1906 йилда гидродинамик мулох,азалар асосида ва 
эриган модда молекулалари шарсимон тузилган деб фараз ^илиб, 
эритмаларнинг цовушк,о^лиги (л) билан тоза эритувчининг кр- 
вушцоцлиги (%) уртасида цуйидагича богланиш борлигини топди:

П=Ло(1 +-Д) (81)

С т р у к т у р а в и й  к, о в у ш к , о ц л и к .  Одатдаги оддий 
суюцликларнинг цовушцо^лиги босимга богли^ эмас, яъни босим 
ошганда х,ам суюцликнинг к,овуш1̂ ок,лиги ^згармай цолаверади. 
Дисперс системалрдан оддий лиофоб коллоид эритмалар кичик 
босимларда Пуазейл конунига буйсунади ва ламинар х,аракатда 
б^лади.
Босим ортганда заррачалпр суюк,ликнинг ок,иш йулига параллел 
вазиятни эгаллайди.

4 .71 Р  Г  tЛ = 8 V 1

(бу ерда 1 -  капилляр узунлиги, г  -радиуси, t  -  ва^т, тс=3,14 -  
капиллярдан вацт ичидп оциб чиццан сую^лик-х,ажми, Р-босим). 
Босим оширилганида ламинар х,аракат турбулент х,аракатга айла-

23-расм. 4 J n n » K  лпррпчп суюкдикнивг окпшнга к^ндаланг 
жойлвшгпидп суюцлпк х,прпкятнгп х,алал берадв.

нади. Дисперс фаза зпррачалари сую^лик оцимининг йулини 
тусиб, унинг окишини цийилаштириб з^аракатини сусайтиради
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24-рпем. Турли концевтрпцпялп лоллпрннвг боспмгп богликлик днаграммаси.
Бу ерд.« С|, С2. С3. С4. Сь ЮМБ нпнг 1, 2, 3, 4, 5 % эрптмаеи.

Механик таъсир остида х,ам эритманинг ички структуралари 
бузилиб кетиши мумкин.

ЮМБ эритмаларига Эйнштейн формуласи т^гри келмайди, 
чунки полимер млкромолекулаларининг шакли шарсимон эмас, 
балки ипсимондир. Улар х,атто суюлтирилган эритмаларда з̂ ам 
бир-бири билан бирлашиб, структура агрегатларини х;осил к,ила- 
ди. Полимер эритмаллрининг тажрибада топилган цовушк,ок,лиги 
уларнинг Эйнштейн формуласи б^йича х,исоблаб чицарилган цо- 
вушцок,лигидпн катта булади. Бундан ташк,ари, полимер эрит
масининг концентрпцияси ортиши билан унинг ковушкоцлиги тез 
ортиб кетади. Бунинг сабаби х,ам структураларнинг х,осил 
б^лишидир. Полимерларнинг молекуляр массаси ортганида мак- 
ромолекулаларининг узунлиги ортиб, у к?прок; эгилувчан б^либ 
цолади.

Штаудингер полимер эритмасининг концентрадияси билан к,о- 
вушцоцлиги орасида к,уйидаги богланиш борлигини к^рсатади:

Л=̂ 1о(1+кМ С) (82)
бу ерда: М  -  полимернинг молекуляр массаси, С -  полимер эрит
масининг огирлик концентрадияси, к -  доимий катталик; у эрув-
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Юцорида келтирилган [ т — тенглама а=1 б^лганда 
Штаудингер тенгламасига ^хшайди.

Лопл-А’-Л" <86>
б^лганида Эйнштейн сферик заррачалардан иборат системалар 
учун чицарган тенгламасига айланади; бундай эритмалар учун 
к,овушкок,лик заррача радиуси катталигига боглиц б^лмайди.

2 1- жадвал.

Баъяи полимерларнинг эритмалари учун К  ва а-нинг 25°С 
______________________ даги цийматлари._______________

Полимерлар эритувчи : К НИ : а ! -  КМ“  к^ллавила- 
: днгпя молекуляр 
: массалар сох,пси

Целлюлола Мас-пммпок 0.85 0.81 3 10'-3,9 Ю 5
арвтмясв

Целлюлоза ацетата Ацетон 1.49 0,82 3 104-3,9 106
Полистирол Бензол 3.70 0,62 5.5 10а-2  10е
Полввпввл 'парт Су» 5.90 0,67 4 .410М .1  10&
Табввй каучук Толуол 5,02 0,67 -
Найлов Чумоли 11.00 0,72 5,010s-2,6 10«

• 2.60 0,64

в. 11. Ю^ОРИ МОЛЕКУЛАЛИ МОДДАЛАР НИНГ КИМЁВИЙ 
ТАЪСИРИ

Лиофоб коллоид ^ритмаларга кам мицдорда электролит к^ш- 
ганда х,аи уларнинг барк,лрорлиги камайиб, коллоид коагуляция- 
ланади. Коллоидларнинг барк,арорлигини ошириш х,одисаси бар- 
царорланиш дойилади. Коллоидларнинг бар^арорлигИни оширув- 
чи омиллар куйидагилардир:
а) золь концентрациясининг камайиши;
б) х,ароратни пасайтириш;
в) дисперс мух,ит к,овушк,ок,лигини ошириш;
г) коллоид заррача атрофида сольват цобик, х,осил б^лиши ва ЮМБ 
К?шиш ва х.к.з. ЮМБ макромолекуласи ц^шиш билан лиофоб 
золлар бар^арорлигининг оширилиши х,имоявий таъсир деб 
аталади; чунки ЮМБ макромолекуласи коллоид заррача т^рида 
адсорбцион ^ават х,осил к,илиб, системанинг барк,арорлигини 
оширади. Бундай моддалар к,аторига желатина, о^сил, углевод, 
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Х,имоя к,илиш х,одисаси турли моддаларнинг коллоид 
эритмаларини сунъий йул билан х,осил цилишда ц^лланилади. 
Кумуш, олтин ва платина металларининг коллоид эритмалари 
кичик концентрациядагина бироз барк,арор б^ла олади. Агар бу 
эритмаларга х,имоя к,илувчи моддалар к,ушилса, уларнинг 
барцарорлиги ортади: бу металларнинг концентрлашган 
эритмарини ана шу йул билан х,осил к,илиш мумкин. Б. Г. 
Запрометов ва Ф. Н. Нурмух,амедов коллоидларни ва турли 
суспензияларни х,имоя к,илиш учун мева дарахтлари-нинг 
танасидан чик,адиган елимдан фойдаланиш мумкинлигини 
курсатганлар.

ЮМБ нинг х,имоя к,илиш цобилияти х,ар хил: желатина энг 
яхши з^имоя цилувчи модда б^лгани х,олда крахмалнинг э^имоя 
цилиш хусусияти энг паст. Анорганик коллоидлардан к,алай 
(станнат) кислота энг кучли х,имоя к,илувчи модда х,исобланади, 
силикат кислотаэритмаси эса х,имоя к,илиш хусусиятига эга эмас.

ЮМБ нинг х;имоявий таъсирини микдорий жих,атдан ифода- 
лаш учун олтиннинг 10 мл стандарт золига H2S11O4 -нинг 10% ли 
эритмасидан 1 мл к,ушилган эритмани коагуляциядан сак,лай~ 
диган к,урук, х,олатдаги ЮМБ онинг мг х,исобдаги энг кичик мик,- 
дори к,абул к,илинган: бу микдор Р. Зигмонд таклифи буйича 
"олтин сони" деб аталади.

ЮМБ нинг "олтин сони" к,анча катта б^лса, унинг х,имоя таъ- 
сири шунча паст б^лади. Шу сабабдан проф.Песков моддаларнинг 
х,имоя таъсирини ифодалаш учун "олтин- сони" деган бирлик 
таклиф цилди. Унинг циймати ни 1 га тенг, деб, унинг х,имоя 
таъсирининг эса, 1/а деб ифодалади. Буерда: а-ЮМБ нинг 
х;имоялаш даражаси. 22-жадвалда баъзи ЮМБ нинг а ва 1/а нииг 
к;ийматлари к^рсатилган.

Моддаларнинг х,имоя таъсирини ^лчашда олтин золидан фой- 
даланишнинг сабаби шундаки, олтин эритмаси монодисперс 
х,олатда тайерланиши мумкин; бундан тапщари олтин эритмаси 
жуда тез коагуляцияланади ва коагуляция бошланиши билан 
эритмасининг ранги турланади; масалан, цизил ранги бинафша 
тусга, с^нгра эса к^к тусга ^тади.

10 мл 0 ,01% ли 1̂ изил коаго эритмасининг 1 мл 10% ли эрит- 
масини барк,арор к,цлиш учун керак б^ладиган ЮМБ нинг мил
лиграмм х;исобидаги минимал микдори "рубин сони" деб аталади.

Кейинчалик олтин ва рубин сонлари Урнига оддийрок, "темир 
сони" к^проц кУлланиладиган б^лди.
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3. Полимерларнинг эри'гмалари етарли даражада барцарор: вак,т 
Утиши билан ^згармайди. Ленин лиофоб коллоид эритмалари 
барцарордир. Бунда коллоид заррачалар бир-бири билан бирла- 
шиб, йириклашишга интилади, яъни улар ^зининг сирт энергия- 
сини камайтириб, оцибатда барцарорлик з о̂латга ^тади. Биноба- 
рин, ЮМБ эритмалари барцарор термодинамик х,олатида мавжуд 
б^либ коллоид эритмалар термодинамик жих,атдан барк,арор сис- 
темалардир.
4. ЮМБ нинг барк;арор эритмасини х,осил к;илиш учун х,еч цандай 
барцарорлаштирувчининг х,ожати й^к,, лекин лиофоб золь х,осил 
Килиш ва уни барцарор х,олатда сак,лаш учун албатта, бар^а- 
рорлаштирувчи зарур.
5. Лиофоб коллоид системада дисперс фаза моддаси кичик кон- 
центрацияда булади. Бу эритманинг осмотик босими х;ам катта 
б^лмайди. Унинг к,овущк;ок,лиги сувнинг цовушк,оцлигидан кам 
фарк, цилади. Лекин ЮМБ эритмасини жуда юк,ори концент- 
рацияда тайерлаш мумкин; у каттагина осмотик босимга эга 6$ 
лади. Полимер эритмасининг цовушкоцлиги анча катта булади.

8.13. Т И К С О Т Р О П И Я

Темир (Ш) -  гидроксид золи га т^лик; коагуляция содир б -̂ 
лиши учун оз микдорда коагулятор (масалан, ош тузи) ц^шилса, 
золнинг к,овушк,ок,лиги ошади. Бирмунча вак,т ^тгандан кейин 
золнинг х,аммаси гельга айланиб цолади. У цаттик, силкитилса 
гельнинг ковушцоцлиги камайиб, яна цайтадан дастлабки х,ола- 
тига (яъни золга) ^тади. Тинч цолдирилса, бир оздан кейин яна 
гельга айланади. Башарти, желатина, елим гиллари х,амда бошк,а 
гиллар еки баъзи полимерларнинг иви^лари чайцатилса, улар 
суюлади ва золга айланади. Х,осил б^лган золь тинч к$йилса, яна 
гельга айланади; яна чайкатилеа яна суюлиб золга айланади. Бу 
жараён вацтида х,арорат ^згармайди. Структуралар х,осил цилган 
системанинг структуралар х,осил цилган системага изотермик 
айланиши т и к с о т р о п и я  дейилади.

Тиксотропияни схема тарзида цуйидагича к^рсатиш мумкин: 
эритма &  гель гель &  эритма (зол)

Тиксотропил х,одисаси жуда крп учрайди. Тиксотропия х,оди- 
саси кузатиладиган гиллар тиксотроп гиллар дейилади. Булар 
к,аторига алюминий гидроксид, хром гидроксид, ваннадий ангид-
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2 . Цолимер эритмаларининг барцарорлиги х,ацида нималар айта 
оласиэ? Полимерлар эритмалари барк,арорлиги билан к,уйи 
молекуляр, лиофоб коллоид эритмаларининг барк,арорлиги 
орасида к,андай фарк, бор?
3. Полимер эритилганида у билан эрувчи орасида к,андай Jtaapo 
таъсир б^лади?
4. К,андай шароитда полимер jto Узича эрий олади?
5. ЮМБ эритмаларига электролитлар к,андай таъсир к^рсатади?

By ерда к,андай цаторлар учрайди?
6 . Консервация нима? Унинг юзага чик,иш шартларини айтиб бе 
ринг.
7. ЮМБ эритмаларининг осмотик босими к,андай х,исоблаб топи
ла ди?
8 . Ок,силларнинг эритмаларига электролитлар к,андай таъсир 
к^рсатади?
9. Структур к;овушцок;лик, характеристик к,овушк,о^лик нима?
10. Штаудингер тенгламасини ёзинг.
11. ЮМБ нинг х,имоявий таъсири нимадан иборат?
12. ЮМБ нинг "олтин сони", "рубин сони", "темир сони" ибо 
раларини тушунтиринг.
13. Полимерлярнинг агрегат х,олатлари х^К,ида нималар биласиз?
14. Эйнштейн формуласи нимадан Иборат?



9.1. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИНИНГ ТЕХНОЛОГИИ КУРСАТ- 
КИЧЛАРИГА ТАЪСИР ЭТУВЧИ КИМЙВИЙ МОДДАЛАР

Бургилаш ва цементли эритмаларнинг технологии хусусият- 
ларига таъсир этувчи кимёвий моддаларнинг оддий вакили 
сифатида целлюлозанинг сувда эрийдиган эфирлариаи мисол та 
рицасида келтириш мумкин. Целлюлоза — табиий юцори моле
куляр бирикма, ок, толасимон модда, сувда эримайди. У пахта 
толасининг 25 фоизини, тур ли хил усимликлар ва дарахтларнинг 
60 фоизигача булган микдорини ташкил к,илади. Целлюлоза иш- 
цор билан ^айнатилганда цуюк; ивик,симон коллоид эритма х,осил 
булади. Целлюлозанинг кимёвий тузилиши (C6Hjo05)n, молекуляр 
массаси 300-500 мингни ташкил к,илади.

Саноатда полимерланиш даражаси и=700~1500 га тенг булган 
целлюлоза турли хил мак,садларда ишлатилади. Целлюлозанинг 
макромолекуласи тузилишини ташкил этадиган оддий мономер 
цисми учта гидроксил атомлар гуруз^идан ташкил топган б^либ, 
унинг тузилиши к,уйидагича ифодаланади:

бу ерда: а -  полимерланиш даражаси.
Демак, целлюлоза молекуласининг таркибидаги фаол гидро

ксил атомлар гурух,ини кимёвий таъсирга учратиб унинг турли 
тузилишга ва таркибга эга булган з^осилаларини олиш мумкин; 
х,озирги пайтда халц х^жнлигининг х,амма сох,аларида ишлатилиб 
келинаетган целлюлозанинг ана шундаЙ кенг тарк,алган 
эфирларидан бири карбокеиметилцеллюлозадир.

Карбоксиметилцеллюлоза бургилаш жараёнида биринчи марта 
1944 йилдан АКД1да ишлатилиб келинмокда. Дунёдаги етук ри- 
вожланган давлатларда фаолият к^рсатаётган кимёвий фирма ва 
корхона 1ардан алама -  КМЦ, милуайтКМЦ, келлекс, куаллекс, 
кваяекс (АКД11), тилоза В 77, тилоза ВТ ва бошца номларда минг 
лаб тонна микдорида ишлаб чик,арилмокда. Республикамизда 
КМЦ Наманган шахридаги киме заводида ишлаб чицарилмокда. 
С'кбт; иа^та целлюлозаси иямий-тад^и^от институтида марх,ум 
«кнл^чнг X, У Vгмонов бошчилигидаги бир гурух, олимлар
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Бургилаш эритмаларининг технологии хусусиятларини 
яхшилаш мацсадида одатда 0 ,5-2,б фона микдорида КМЦ 
К^шиллди. Таркибида СаС1г ва NaCI б^лган бургилаш 
эритмаларининг барцарорлигини ошириш учун КМЦ-2-2,5 фоиз 
микдоригпча к^шилпди. 1967 йилдан бошлаб Наманган киме 
заводида КМЦ-350, КМЦ-500, КМЦ-600 каби турлари ишлаб 
чикарил-моцда.

Олиб борилган илмий тядкикот, амалий-тажрибавий х,амда 
мунтпзам равишда олиб борилган бургилаш ишлпрининг нати- 
жалари асосида КМЦ-500, КМЦ-600 турлари нефть ва газ 
КУДУКЛприни кидирув, ишлатилиш цудуцларини бургилаш учун 
энг самарадор кимёвий моддалардан бири эканлиги исботланди ва 
кенг к^ламда ишлатиш учун тавсия к,илинди.

КМЦ-600-тури минераллашган бургилаш эритмаларига ц^шил 
ганда эритманинг реологик ^амда тиксотропик хоссаларини 
оширади. 5-10 фоиз минераллашган эритмага к$шилса, к,овуш- 
коклнги деярли ^згармайди; бирок, тиксотропияси пасаяди, яъни 
эритманинг тинч х,олатдаги кучга нисбатан силжишнинг катталик 
микдори бироз камаяди. Ишлаб чик,аришга ва бургилаш 
корхоналарига келтирилаётган КМЦ-сифатини аник,лаш учун 
куйидаги усулдан тезрок, фойдаланиш мумкин. Ишлатиш учун 
келтирилган КМЦнйнг к^п тонналик бир хил цисмидан 0,25 кг 
тортиб олинади ва аввал донадорлигини ^лчаб 2 ммли т^р элакдан 
$^тказилади. КМЦ нинг т^рдан ^маган микдори 10 фоизгача 
б$лиши керак; агар бу микдордан ортиб кетса, унинг сифати талаб 
даражасида б^лмайди. Нпмлигини аниклаш учун 100-105°С 
Х,ароратда £лчаб олинган КМЦ огирлиги бир хил натижанм 
бергунича термокуритгичда КУРитилаДи- КМЦ таркибидаги 
моддаларнинг микдори фильтрлаб аникланади. КМЦ 
эритмасининг шартли ковУш К°*<,лиги дала вискозиметри СПВ-5 
орцали аникланади. 6% ли КМЦ эритмасининг к°вушкоклиги: 
КМЦ -  250 да 25-35 с, КМЦ 500 да 250-300 с.
КМЦ -  350 да 50-90 с, КМЦ 600 да 320-400 с.
КМЦ моддаси бошка кимёвий моддалар билан яхши аралашади ва 
улар асосида юкори х,ароратга чидамли кимёвий моддалар 
пралашмасини тайёрлаш мумкин. Масалан, (КМЦ+УЩР, 
КМЦ+гипан, КМЦ+КССБ ва х,.к.) КМЦ моддасини КУДУ̂  ости 
^арорати 140 -160°С дан ошганда ишлатилса, унинг самарадор- 
лиги пасаяди; чунки юкори х,арорат таъсирида КМЦ макромо
лекуласи эритма таркибидаги агрессив моддалар таъсирида 
оксидланиб, парчалянпди (деструкцияланади). Амалиётда бурги- 
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Модификааияланган сульфит-спиртли куйка (МССК)
ССК^инг 30% ли эритмаси билан (8% ли) формолинни реак- 

торда сульфат кислотаси (3%) иштирокида 90-95°С х,ароратда 
аралаштирилса, эритманинг цовуцщоцлиги ошиб, ССХ^нинг х,оси- 
ласи олинади. Х,осил б^лган К,У*°К, аралашма ишк,ор билан нейт- 1 
ралланади. Юкррида келтирилган жараён асосида олинган мах,су- 
лот конденсацияланган сульфит-спиртли нуйк.а дейилади ва тех- 
никада МССК, номи билан юритилади. MCCI  ̂ олишнинг бу усули
3. П. Букс ва В. С. Бороков томонидан ишлаб чицилган. Бурги- 
лащ эритмаларининг сизиш хусусиятини пасайтириш учун 1-5% 
микдоридя МССК, к,Ушиб аралаштири^ади. Тупрок, жинсининг б$- 
киш даражасини камайтиради х,амда б^киш даврини орттиради. 
Таркиби минераллашмаган эритмаларнинг термик барцарор- 
лигини 150°С х,ароратгача оширади. Минераллашган эрит- 
маларнинг эса термик барк,арорлиги пасаяди. КССБ камчилик- 
лари х,ам ССК^икига ^хшаш MCCI^-1, МССК.-2. МССК.-4 каби тур- 
лари мавжуд. ССКдан хлор таъсирида хлорланган ССК, олишни
Н. Н. Веллер ишлаб чиццан. МССК^инг технологик хоссалари х;ам 
СС1  ̂ва MCCI  ̂га ^хшашдир. МССК^нинг УЩР билан х,осил ^илган 
аралашмасй яхши натижалар беради, бургилаш жараёнини 
тезлаштиради.
СульФит-спиртли к,уйк,анинг иитроланган х,осиласи.

СС1^ни нитролаш усули акад. Зелинский номидаги 
Москв,органик кимё институти олимлари билан Москва нефть, 
кимё ва газ санопти институти (МНК ва ГСЙ) олимлари 
х,амкорлигида ишлаб чицилган. Бу усулда ССК, сульфат ва натрий 
кислоталари аралашмаси билан нитролаб олинади. Нитроланган 
СС1̂  ю^ори минераллашган бургилаш эритмалари цовуш 
К,ок,лигини ва тиксотропик хоссаларини пасайтириш учун 
ишлатилади. Интро ланган СС1̂  олиш технологик жараёни оддий 
ва содда б^либ, реакцняда 43-48°С х,проратда 87,5% ССК, га 12,5% 
миедорида нитрат кислотаси ц^шилади ва аралашманинг 
рН-404,5 га етгунича аралаштириб турилади. Х,осил б^лган 
мах,сулот иитроланган СС1̂  юк,ори минераллашган бургилаш 
эритмаларини суюлтириш учун (дисперс фаза заррачаларини 
майдалаш билан эритманинг ^овушкоцлиги камаяди) энг 
самарали моддалардан х,исобланади,

Бургилаш эритмасига 1-2% микдори да ФХЛС дан катился, 
унинг ^овупщо^лигини пасайтириб, оцувчанлигини оширади. 
Амалиётда ФХЛС КМЦ моддаси билан биргаликда ишлатилади.
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ролизланган лигниннинг Узини т^гридан тугри био^гит сифатида 
цишлок х^жалигида ишлатиш мумкин. Бирок уни кимёвий жи- 
х,атдан ишлатиш к,ийин х,исобланади. Чунки гидролизланган лиг
нин х,арорат таъсиридп суюлмайдиган, сувда ва бошца кучли эри- 
тувчилпрда эримайдиган, молекуласи бир-бирига тикилган, тар- ; 
моцланган т^рсимон тузилишга эга булган табиий полимер б^либ, 
молекуляр огирлиги жуда катта «.ийматга эга булган моддадир. 
Унинг макромолекуласи занжири эркин кимёвий реакцияга 
киришувчи атомлар гуру^и* мивдоридан кам б^либ, катъий 
тузилиш формуласи адабиётларда аник, к^рсатилмаган. Лигнин ва 
унинг хоссалари собик, СССР ФАсининг илмий тадкицот 
интитутлари тажрибахоналаридя цатор йиллардан буён #рганилиб 
келинмоцда. Натижада лигнинни оксидлаб унинг бир к&тор 
х,осилаларини олиш усулларини ишлаб чицишга муваффак, 
булинди. Бу моддалардан бир канчаси нефть ва газ саноатида 
ишлатилиб келинмокда.

Нитролигнин
Нитролигнин бургилаш технологияси илмий текшириш инсти- 

тути (ВНИИБТ) ва СССР ФАнинг ОКИ (органик кимё институти) 
олимлари х,амкорлигида яратилиб, бургилаш жараёнида ишлатиш 
учун й^лланма берилган. Яцин йилларгача нитролигнин Андижон 
кимё заводида ишлаб чик&рилар эди. Нитролигнинни олиш 
технологии усули к,уйидагича: 8- 10% ли нйтрат кислотаси ёки: 
нитрат кислотаси билан сульфат нислотасининг аралашмаси билан 
реактор т^лдирилади. Суюк цисми билан цаттик к,исмининг Узаро 
нисбати С:1^=10:1 микдиридп гидролизланган лигнин реанторга 
солиниб аралаштирилади ва аралашма 43-48"С х,ароратда 6 соат 
давомида аралаштирилнб турилади. З о̂сил булган маз^сулот 
тозаланиб ажратиб олинади ва махсус к,огоз цопларда 
истеъмолчиларга ж^натиб юборилади. Нитролигниннинг 5-10% 
ли иш^орий эритмаси тайёрланиб гельмоя эритмаларига к£ши* 
лади ва зсрсил булган бургилаш эритмаси цудукларни бургилаш 
учун ишлатилади. Нитролигниннинг ишцордаги эритмаси 
НЛ:ишкор=10 :1,10 :2 ёки 10:3 нисбатда тайёрланиб ишлатилади. 
Оз^анли ва минераллашмаган бургилаш эритмаларига нитролиг- 
ниндан 0 ,2-0,3 фоиз миедорида к,£шилганда, эритманинг реоло- 
гияси ва тиксотропик хоссалари самарали таъсир к^рсатади. 
Кучли минераллашган бургилаш эритмаларига нитролигнинда
0,5-0,6% микдорида к,^шиш тавсия этилади. Бургилаш жара
ёнида нитролигнин цементли цоришмаларнинг технологии крр-
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пасайтирилди ва эритманинг сизиш, тиксотропик к^рсаткичлари 
х,ам талаб даражада пасайтирилди ва бургилаш тезлиги ортиб, 
унинг самарадорлиги ортди. Сунилдан эритмаларнинг ^о- 
вушк,оклигини пасайтирувчи модда сифатида ишлатилганда, 
гильмоя эритмасига 0 ,2- 0 ,5% микдорда ц^шиш тавсия ^илинади. 
Умуман сунилдан бургилаш эритмаларининг турларига к,араб 0,2- 
5% гача ц^шиш тавсия этилади. Нитролигнин асосида олинадиган 
кимёвий моддаллрдан бири "игетан’' деган ном билан юритилади.

Игетан

МНК ва ПСИ ва ОКИ олимлари томонидан ишлаб чик;илган 
технология асосида нитролигниннинг сувда эрийдиган х,осиласи 
яцин вацтгача Андижон гидролиз заводи томонидан ишлаб 
чик,арилди. Игетанни олиш технологияси цуйидагича бажари- 
лади. 40-50 фоизли намликка эга булган, яхши, янги тайёрланган 
нитролигнин шнскли реактор цурилмасига мунтазам равишда 
аралаштирилиб турилган х,олда 27-28% микдорда (нитролигнинга 
нисбатан) сувсизлантирилган сода кукунидан цушилади. 
Аралаштириш давомида х,аво кислороди таъсирида нитролигнин 
оксндланиб лигнин ^осиласининг натрийли тузи х,осил б^лади. 
Аралаштириш 1 соат давомида олиб борилади; мах,сулотнинг ран
ги оч ц^нгир тусдан цора рангга ^тгунча давом эттирилади. Иге
танни тугридан т^гри гидролизланган лигнинни нитрат кислотаси 
билан сувсизлантирилган сода аралашмасини 1,5-2 соат давомида 
jfaapo таъсир эттириб олиш мумкин. Хрсил б^лгаи игетан моддаси 
сувда т^лик; эрийди. Бургилаш эритмаларининг барцарорлигини 
оширишда ва суюлтиришда энг самарадор кимёвий модда 
^исобланади. Игетаниинг таннархи сунилга нисбатан арзон. 
Игетанни огирлаштирилган бургилаш эритмаларига ц^шганда х,ам 
унинг технологии хоссаларини кучайтиради. Унинг самарадорлик 
даражаси эритмага 0 ,2- 0 ,5% микдорда ц^шганда кузатилади. 
Шунинг билан бир цаторда игетан минераллашмаган бур гилаш 
эритмаларининг сув силдиришини (ажратиш) з̂ ам пасайтириш (4-
5 см3) хоссасига эгпдир. Эритма таркибидаги минерал тузларнинг 
ортиб бориши билан сув сиздириш хоссаси х,ам ортиб боради. 
Лигнин асосидаги кимёвий моддалар орасида игетан таъсирида 
цементлаш ж&раёни бир мунча соддалашади, яъни уни т^гридан- 
тргри цемент цориладиган машиналарда к,отувчи компонентлар 
билан кУшиб аралаштириб ишлатиш мумкин.

Игетанни тузлик цатламларнинг терриген цалинликларини 
бургилашда ишлатиб (3500 ва 2100 м) келинганда кутилган на- 
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сарфи 3-4 баробаргача ортади. Крахмалим 130°С х,ароратдаги 
шароитларда ишлатиш мумкин. Кудуцнинг х,арорат даражаси 
ортиб бориши билан крахмалнинг самарадорлиги пасаяди. Чунки 
крахмал 140-145° С да' гидролизланиб шакар моддаларига 
парчаланиб деструкцияга учрайди. Крахмал тузли терриген к,ат 
ламларни очишда ишлатилса, юк,ори самарадорликка эришиш 
мумкин. Крахмалнинг яна бир камчилиги шуки, агар у узоц вак;т 
бир жойда сацланганда, уз-узидан чириб ферментация жараёнига 
учраб, газ х,олатдаги органик моддаларга парчаланиб, х,идланиб 
кетади.

Крахмалнинг ферментацияга учрамаслиги учун цуйидаги учта 
талаб ва тартибга риоя цилиш керак:
1. Таркибида крахмал ц^шилган бургилаш эритмаларининг pH 
мух,итини 11,5-12 да ушлаб туриш керак.
2. Гельмоя эритмасидаги туз микдорини 20% дан камайтирмаслик 
лозим.
3. Гельмоя эритмасига фунгицид ва бактерияцидлик хоссаларига 
эга б^лган антиферментатор моддаларидан ц^шиш керак.

Крахмал елими 0,5% ли ох,ак суви билан к;ушиб ишлатилса, 
гельмоя эритмасининг Са ва Mg тузларига чидамлилигини оши 
риб эритманинг технологик курсаткичларини талаб даражасига 
к^тариб беради. Антиферментатор сифатида хлор ли ох,ак ёки 40% 
ли формалин эритмасидан цушилади.

Техник крахмалга нисбатан модификацияланган крахмал со 
вук, сувда яхши эрийди. Модификацияланган крахмал техник 
крахмалнинг суспензиясига антисептик модда к$шиб 15О-10О°С 
х,ароратда циздириш й^ли билан олинади. Т. И. Колесникова ва Е. 
К. Максимчукларнинг аницлашича, крахмал суспензиясига сода 
билан калий алюминатли аччи^ тош аралашмасидан 3 фоиз 
микдорида к$шиб 150-160°С гача циздириб крахмал х,осиласи 
олинади. Чет элларда крахмалнинг бундай тури имперекс, мило- 
жель, форажель, милстарь, прескоза, дриллинг-мадстарь каби 
номлар билан аталади. Эритмага модификацияланган крахмални 
кУшганда бургилаш эритмасининг pH муэ^ити УзгармаЙди. Бу 
модданинг энг самарадор мицдори бургилаш эритмасининг турига 
ва тартибига к,араб 0,3-0,75 фоизни ташкил ^илади. Модифи
ка ци и ианган бошця кимёвий моддалар билан яхши аралашади ва 
улар иштирокида (КМЦ-600, К 4, Гипан, КССБ) эритманинг 
бн(ж.(*рорлигин« янадп оширади.
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бирикмалардир. Бу бирикмаларнинг макромолекуласи занжири 
катта б^лгани учун сувда эримайди.

Узбекистоннинг етакчи олимларидан акад. К. С. Ахмедов рах, 
барлигида акрилполимерларни ишцор иштирокида гидролизлаб 
сувда эрийдиган турларини олиш технологиясини саноат ми 
цёсида ишлаб чик,ишнл биринчи б^либ Навоий азот корхонасида 
й$лга к^йдилар.

Гипан

Гипан-гидролизланган полиакрилонитрил-(полинак) ёки "нит
рон" толасини 96-100°С ли ишк,ор иштирокида гидролизлаб 
(совунлаб) олинади. Гидролизлаш учун полинак ишк,ор: сув ва 
полинак =5,64:4,26-90-120 нисбатда олинади. Реакция 
натижасида елимсимон сарик, тусли суюк, модда олинади. Суюк, 
модданинг гидролизланиш даражаси 70-75%, таркибида 10% 
микдорида ^уруц модда бор. Х,осил булган гипаннинг 1% лик 
сувли эритмасининг цовушцокдиги 9-16 СПЗни ташкил цилади. 
Полиакрилонитрил гидролизланганда тузилишига кура чизикди 
сополимерлар аралашмасидан иборат мах,сулот х,осил б^лади. 
Демак,

-СН, -  СН -  СН -  СН -  СН -  СН -  + NaOH + Н„0О / Л / <5 i i  .
/  /  . /  96-97“С

CN CN CN
-  СН -  СН -  СН„ -  СН -  СН -  СН=...Cl . 6 . о

t /o N a  C ^N H  / nC L -..-  _ . „ 2
Х,осил булган сополимерларнинг таркибидаги компонентлар нис- 
бати натрий арилат, а к р и л а М и д , акрилонитрил =8:1: 1 га т^гри 
келади. Гипан синтетик юк;ори молекуляр бирикма б^лгани учун 
ферментлар, турли хил бактериялар таъсйрига учрамайди.

Гинандан 0,75-2% микдорида бургилаш эритмаларига ц^шил 
са, эритманинг х,ароратга чидамлилиги 200°С гача ортиб боради. 
Минераллашмаган бургилаш эритмаларининг барк,арорлигини 
ошириш, сув сиздириш хоссасини пасайтириш учун гинандан 0,8-  
0,7% микдорида к^шилади. Бирок, гипан эритмага к$шилганда 
эритманинг к,овушцок,лиги ортади: айник,са, х,арорат даражаси 
80'V оргганда з р и т м а  о^увчанлик хоссасини й ^ к,оти Ш й  мумкин. 
Б ум л н й  к о л я т л п р д я , бургилаш эритмаларининг тпркибига гипан
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К 4 моддаси

К-4 биринчи марта акад. К. С. Ахмедов рах,барлигида ишлаб 
чицилган полиакрилонитрилни ишк,орий мух,итда цисман гидро 
лизлаш усули билан олинган. Чирчик; электрокимё комбинатида 
саноат мик,ёсида ишлаб чик,ариш й^лга к^йилган. Мах,сулот си- 
фатидаги гипан оч кулранг зцолида 10% суюк, модда х,олида иш
лаб чик,арилади. Мах,сулот таркиби цуйидаги формула билан 
ифодаланади:

'-сн2 - СН  - сн2 - С Н  - сн2 - С Н  -  '

COONa CN COONa'  'п
К-4 полимери таркибий тузилишига кирувчи-СЫ-нитрил, -  
COONe-каби фаол атомлар гурух,ларининг коллоид дисперс систе- 
маларга -  яъни гильтупроц суспензияларига таъсирини кучай 
тириб, эритманинг барк,арорлигини оширади. К-4 моддасининг 
бургилаш эритмаларига таъсирини ^рганган проф. У. Ж. Ма 
мажонов рах,барлигидаги бир гурух, олимларнинг фикрига к^ра бу 
моддадан 0,05—0,3% (к, у рук, мах,сулот х,исобига нисбатан) мик,- 
дорида к,^шилса, минераллашмаган бургилаш эритмаларининг сув 
сиздириш хоссасини пасайтириб (3-5 см3) тиксотропик хоссасини 
х,амда силжишга нисбатан кучланишини СНК-ошириб юборар 
экан. Натрий хлориднинг (NaCI) т^йинган эритмаси билан мине- 
раллаштирилган ва 0 ,7% . микдорида К-4 к$шиб ишлов берилган 
бургилаш эритмаси шимолий К,амаши майдонидаги 5-цудукда си 
наб к^рилганда яхши самарали натижа берди. Эритманинг сув 
ажратиш к^рсаткичини 3-4 см3 тушириб, унинг СНКни эса 48-75 
дНа ораликда сак,лаб турди. 12 кеча-кундуз давомида бур гилаш 
эритмасининг технологик к^рсаткичлари ^згармади. Бу' вак,т 
мобайнида 14 м цалинликдаги ангидрит ва 100 м цалинлик даги 
туз цатламини бургилаб ^тишга эришилди. К-4 моддаси СаС12 ва 
MgCI2 тузлари таъсирига чидамлидир. Таркибида 1% микдорида 
СаС12 булган бургилаш эритмасига 1% К-4 (к,урук, модда з^исобида) 
К?шиб аралаштирилса, унинг барк,арорлиги ортади ва технологик 
хоссалари яхшиланади. К-4 моддаси гипан-га нисбатан арзон, 
технологик к^рсаткичлари ва ишлатилиш хусусиятлари жиз^атдан 
гипандан цолишмайди. Курук, х,олидаги К-4 ишлаб чицариш х,али 
й$лга ц^йилмаган. К-4 к^ринишида ПАН модификацияланиб яна 
бир к,ятор полиэлектролитлар - полимер моддалари олинган. К-б,
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nCH2 = сн — R00H >(-сн2 - сн -)

1  /OONH CONH& i
Саноат мик,ёсида полиакриламид 8-10% к,уюк, паста (масса) бо
лида ишлаб чик,арилади. Полиакриламиднинг ^УРУК х,олдагиси 
х,ам ишлаб чшоджлмок.ца. Зичлиги 1270 кг/м3, молекуляр мас- 
саси 1,6-2,36 10е га тенг.
Курук, х,олдаги полиакриламид олишнинг саноат усули проф. А. Т. 
Жалилов ва проф. М. А. Аскаров бошчилигидаги бир гурух, 
олимлар томонидан ишлаб чи^илган. By усул билан олинган 
полиакриламид Узининг физик-кимёвий ва ишлатилиш хоссалари 
жих,атидан энг самарадор тур х,осибланади.
Полиакриламиднинг 0,01-0,1% ли сувдаги эритмаси жуда кучли 
флокулянт х,исобланади. Шу сабабдан полиакриламиднинг 
эритмалари техник, оцова, саноат сувларини тозалаш да, рангли 
металлар рудаларини бойитишда, дисперс системалар сус 
пензияларининг технологик хусусиятларини яхшилашда кенг к$К 
ламда ишлатилиб келинмоцда. Бургилаш эритмаларига 0,05-1% 
микдорида к,Ушилса унинг технологик хусусиятлари яхшиланади.

Бургилаш эритмаларига ишлов беришда полиакриламиднинг 
гидролизланган. тури -  PC-2 (600 кг ПАА+60 кг иищор +60 кг 
триполифосфат+4 м3 сув) к^про^ ишлатилади. Гидролизланган 
полиакриламид эритмаларнинг сув сиздиришини камайтиради, 
цементли цоришмаларнинг к,отиш жараёнини тезлаштиради.

Синтетик полимерлардан бургилаш техникасида ишлатила- 
диган кимёвий моддалардан яна бири поливинил спирти (ПВС-ТР) 
х,исобланади. У поливинилацетатни гидролизлаб олинади. Ок, 
донадор ^уруц модда, зичлиги 1293 кг/м3. Кргоз к,опларда ёки 
махсус идишларда истеъмолчига етказиб берилади. Поливинил 
спирти цементли цоришмаларнинг ва бургилаш эритмаларининг 
сув сиздириш хоссасини камайтиради ва к,овушк,ок;лигини 
оширади. Х,арорат даражаси 100° С б^лган шароитларда 
иптлятилаци.

Окаил

Окзил сульфит-спиртли к,уйк,а (ССК) нинг хромпик моддаси 
ёрдамида оксидлаб олинади. Целлюлоза-к,огоз корхоналарида 
янп« I к,?нгир кУринишдаги донадор цурук, ёки т#к; ^Унгир
?1Н>



УТТТР моддасини бургилаш майдонларида тайерлаш

УЩР моддасини тайёрлаш гумат кислотаси (био^нгир к^мир) 
ни ишцор билан нейтраллаш жараёни деб тушуниш керак. Бу 
жяраён икки босцичдан иборат булади: Биринчи боск,ичда ишцор 
эритмасини биок^нгирнинг ичига диффузияланишини таъминлаш 
керпк. Иккинчи боск,ичда х,осил б^лган натрийли гумат тузини 
эритмпнинг сув цисмига ^тишини таъминлаш керак. Биринчи 
бос^ичда туз х,осил б^лишини тезлашиши натижасида био^нгир 
к^мир доналари емирилиб майдалана бошлайди ва иккинчи 
босцични вужудга келишига имконият' яратади. Эритманинг 
х,проратини 90-95°С га к^тариш билан бу жараённи (гуматли 
эритмпни) тайёрлаш цуйидагича олиб борилади: Био^нгир 
к^мирнинг микдори к,уйидаги тенглама ёрдамида аввал я;исоблав 
топилади. К^мирнинг намлигини эътиборга олган х,олда униш 
нам х,олатдаги керакли микдори

Q -1 0 0
Q _ WPW______

нам. 1 0 0  — Л
бу ерда: Q к,урук, -  к^мирнинг К.УРУК Х,олатдаги микдори, 

л -  к^мирнинг намлиги (% х,исобида)
Х^соблаб топилган нам х,олатдаги биок^нгир кумир ишлаб чи- 

к,ариш к,урилмасига солинади, керакли микдорда сув ва ишк,ор 
солиб аралашма цую^ ковушцок, х,олига келгунча 1-1,5 соат да
вомида тинмай аралаштирилиб турилади. З о̂сил б^лган цовунщок, 
ма\,сулот етарли хажмда идишга цуйилади ва сацланади. Эритма 
бир кеча кундуз вак,тда ишлатишга тайёр булади. Х,озирги пайтда 
К.УРУК х,олда ишлатиш учун тайёр цилиб истеъмолчиларга етказиб 
берилмокда. Ишлатиш учун УТЦРнинг сувдаги 10-15% ли 
эритмаси тайёрланади. Тайерланган эритманинг сифатини билиш 
учун аввало эритманинг ранги тим к,ора тусда булиши, эритмадаги 
гумат мицдори 4-5% ни ташкил этиши, зичлиги эса 1040-1050 
кг/м 3 га тенг булиши керак.

Долифенол моддаси ШФЛХ)

Ёгоч цолдицларининг термик емирилиши натижасида фор
мальдегид билан феноллпрнинг ^заро конденсатланишидан х,осил 
б$ладиган ^аттик, натрон полифенол дейилади. к,^нгир тусли 
каттик, модда. Бургилаш эритмалари ва цементли цоришмалар- 
нинг к,овуш>с,о»^лиги ва сув сиздириш хоссасини каМайтириш

йог



Суюк, шиш а-натрий ёки кади& силикат тузи
Суюк, шишиа к,уюк,, к,овушк,ок, суюцлик х,олида ишлаб 

чик,арилади. Зичлиги 1300-1800 кг/м3, 3-6% микдорида бургилаш 
ва цементли аралашмага к,ушилганда уларнинг цовушкоклигини 
ва СНК курсаткичини оширади. Эритмаларнинг рН-мух,итини 
ошириш ёки назорат к,илиш учун ишлатилади; зичлиги 1300-1500 
кг/м3, оч-сарик,, к$нгир эритма; махсус ёгоч ёки металл цопланган 
идишларда истеъмолчиларга етказиб берилади. Коррозияни 
тезлаштиради.

фосфатлар
Фосфатлар- асосан мсталларнинг фосфатли тузлари тарзида 

ишлатилади; натрий фосфат (NaaPO^) рангсиз кристаллардан 
иборат модда. Зичлиги 1650 кг/м3, 1% ли сувли эритмасининг pH 
мух,ити=11,8-12,2 тенг. Натрий гидрофосфат (КагНРО^) оц рангли 
майда донадор модда, зичлиги 1520 кг/м3. 1% ли эритмасининг 
pH мух,ити =8,8-9,1 .

Натрий дигидрофосфат
Натрий дигидрофосфат -  (NaH2PO<j) -  ярцирок, рангсиз крис

таллардан иборат ^рта туз, зичлиги 2040 кг/м3; эритмаси кис
лотали мух,итга эга рН=4.

Фосфат тузларининг х,амма турлари эритманинг СНК к^рсат- 
кичи билан цовушкоцлигини тушириш учун ишлатилади. Суюл- 
тириш самараси 100 120“С х,ароратда юцори курсаткичга етади.

Хромат ва биохроматлар
Хромат ва биохроматлар -  хромат кислотаси ва биохромат 

кислотасининг (NajCrO/j, NajjCr-jOy) тузларидир. Хроматлар сарик, 
рангли б^лса, биохромат-саргиш-цизил рангли кристалл мод- 
далардир. Хроматлар бургилаш эритмаларининг технологик хос
саларини бошк,ариб бориш учун ишлатилади. Хроматлар синте
тик полимер моддалари билан ишлатилганда самарасини к^р- 
сатади.

Кальций гидроксиди-(с?ндирилган ох,ак Са (ОН) 2 
СаСОз- ох,актошни юцори х,ароратда к,издириш натижасида 
олинадиган ох,пк-кальций оксидининг сувдаги суспензияси, яъни 
ох,акли сув цуйидаги кимёвий жараён натижасида олинади:

СаСОз— -—> СОз + СаО - 34,6 ккал 
СаО 4 НгО -  Са(ОН)2 + 16 ккал
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Бургилпш жаряёнидп ишлатиладиган бариули би рикмалардан яна 
бири барийнинг хлорли тузидир.

Барий хлорид тузи (BaCL>) -  донадор oî  модда; сульфат ионла- 
рини чуктириш учун ишлатилади. Сувда яхши эрийди (0°С х,аро- 
ратда 24%, 100°С да эса 37,0%). Кальций хлорид тузига нисбатан 
кучли зах,арли модда; ишлатиладиган вак,тда техника хавфсизлиги 
цоидаларига к,атъий риоя килиниши талаб ^илинади.

9.4. БУРГИЛАШ ЭРИТМАЛАРИ ВА ЦЕМЕНТЛИ 
К.ОРИШМАЛАРПИ ОГИРЛАШТИРУВЧИ МОДДАЛАР.

Бургилаш эритмалари бургилаш жараёни олиб борилаётган 
шпрт шароит, геолого-техник талабларга мос рпвишда зичлигини 
доимо ^згартириб боришга ва маълум бир вак,тда ^згартирмасдан 
ушлаб туришгп тугри келади. Оддий шароитда бургилаш 
эритмаларининг зичлиги 1050-1400 кг/м '1 тенг б^лся, бу к^рсат- 
кични 1070-2400 кг/см:| гача к^таришга тугри келади. Баъзи 
х,олатларда эса бургилаш эритмаларининг зичлигини 1080 кг/м3 
тушириш учун нефть асосида х,аво билан т^йинтирилган эритма- 
лар тяйсрланади. Гельтупрок, эритмасининг зичлигини 1400 кг/м3 
етказиш учун бургилаш майдонларида жуда к$?п микдорда 
гильтупро^ еткпзиб бериш ва тайёрлаш учун к^п микдорда сарф- 
харажатлар ^ и л и тт т^гри келади. Бирок, гильмоя 
эритмаларининг з и чл иг ин и ошириш уч у н огирлаштирувчи 
моддалардан кУшиладигин булса, эритманинг дисперс фазасининг 
микдори ортиб, унинг цуюлиб кетишига сабаб булади. Эритманинг 
к,уюлиши эса унинг бошца технологик хоссалари ^згариб, 
сифатини пас&йишига ва самарадорлигини кескин камайишига 
олиб келади. Щунинг учун эритмани огирлаштириш мацсадида 
ишлатиладиган огирлаштирувчи моддани топиш ва ундан керакли 
микдорда фойдалпниш талаб к,илинади. Огирлаштирувчи моддани 
ишлатиш учун унинг мпйдалик даражасига, яъни модда 
заррачялпрининг катта-кичиклигига них,оятда эътибор бериш 
керак. Заррячаларининг флчами катта б^лган огирлаштирувчи 
модда эритмага цУшилса, унинг асосий технологик хусусиятлари 
кескин камайиб эритма ишлатишга яроцсиз б^либ к,олади. Шу 
саблбдан огирлаштирувчи модда заррачалари гильтупроцнинг 
заррачаларига тенг б^лса жуда яхши булади. Огирлаштиручви 
моддалардан олдин улпрни махсус шарикли тегирмонларда 
206



ОГИРЛАШТИРУВЧИ МОДДАЛАРНИНГ ХУСУСИЯТЛАР
23жцдвал

КУрспткичлпри Н а в и

1 Я 3 л

Бпрптлл огпрлаштврувчи моддалар

Солнштирма огврлнги КГ/М3 4200 4000 3800

BaSOj нпнг курук х,олптдпгп мпкдорн 20 — —

Намлнгв. К.УРПТПЛГПЯИ, % 5,0 5.0 5.0

К,уритнлмагпни,% 14,0 14.0 14,0

Сувда эрпбдигпя туя мвкдорп.% 0.30 0,35 0,40

Кпльцпй туалпрв мпкдори. % 0,05 0.05 0,05

диспгрслпк дпражасв, %
(0,074 мм) 

элякдпв Утмпй к,олгпн макдорв
10.0 . 10.0 10.0

двсперслпк дпрпжпсп 0,005 мм 10,0 15,0 20,0 
дан квчнк в^лгпв мпкдорв 

Таркиби темиртошдан иборат огирлащтирувчи модда
Солвштнрма огврлнгв, кг /м3 4,400 4,300 4.200

Таркябвдага темвр мвкдорп. % 58.0 56,0 53.0

Намлвгв, % (к?п булмрсин) 10,0 12,0 14,0

Туада арувча моддпллр микдорп. % 0.30 0.35 0,40

шу жумладан Са микдори. °/в 0.06 0,06 0,07

дасперелвк дпражпсв 0,071 мм 
дав фтмаД долгая мвкдорп % 5.0 5.0 5.0

двсперслвк даражасв 0,005 мм. 
Kfn б? л гав макдорв % 10,0 15 20

Х,опирги пвйтда энг к^п ишлатиладиган барит турларидан бири 
бу рудаларни бойитишда ажралиб чик,адиган чициндисидир. 
Таркибида темир моддаси па бирикмаларидан иборат огирлаш- 
тирувчи моддяларга куйидпгилар киради:.
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бу ерда: а -  модданинг к,уритгунгача булган микдори, г. 
б -  куритилгандан кейинги микдори.

Сувда эрийдигаи тузларнинг микдорини аник,лаш

Х,ажми 600 см3 булган кимёвий шиша идишга 10 г микдорида 
модда солинади ва у бир хил огирликка етгунга к,адар цури- 
тилади. Кейин унинг устига 300 см3 дистирланган сувдан солиб 10 
мин давомида кайнатилади. Аралашмани совутиб эритманинг 
х,ажмини 500 см3 га етказиш учун яна дистирланган сувдан 
шилади. Аралашма яхшилаб чайцатилади ва сиздириб олинади. 
Сиэдирилган тиник, эритмадан улчовли найча ёрдамида 100 см3 
ажратиб, тозалаб ювилган ва к,уритилган чинни идишга (аввал 
тарозида массаси тортиб олинади) солиб, к,уритгичда 105-110°С 
х,ароратда Узгармас огирликка етгунга к,адар буглатиб к,ури 
тилади. Эритма таркибидаги сувда эрийдиган тузнинг микдори:

Q = ^500 тенглик орк,али х,исоблаб топилади.
By ерда: Q -  сиздирилган эритмадаги тузнинг микдори, % х,исо- 
бида.

а -  к,урук, к,олдицнинг микдори, г
б -  огирлаштирувчи модданинг микдори, г.



эритмаларининг сарфини назорат к,илиш жараёни даврида содир 
б^лиши мумкин б^лган мураккаб л иклардан хабардор б^лиш ва 
унинг олдини олиш, бургилаш эритмаларини кимёвий ^айта 
ишлаш ни сифатли олиб бориш каби ишларни бажаришни осон 
лаштиради. Маълумки, тажриба шароитида олинган натижалар 
билан к,удук; ичида содир б^ладиган ^згаришларнинг таъсири 
остида эритманинг технологик к^рсаткичлари бир-биридан фарк, 
к,илади. Кудукдан олинган намуналар асосида эритмаларнинг 
таркибига Узгартириш киритилиб, янги, сифатли турларини 
гайёрлашга ёрдам беради. Олинган натижалар асосида бургилаш 
эритмасини доимий айланма х,аракатда б^лиши ва ишлатилаётган 
эритмани цайта ишлаш икки боск,ичда олиб борилади.

Олдинига, фак,ат бир марта айланма х,аракатда б^ладиган бур 
гилаш эритмаси таркибига реагентлар микдорининг ярмисини 
к,$шиб к,айта ишланади. К,Ушилаётган реагентлар микдори, бур
гилаш эритмасининг бир марта т^лик, айланма х,аракатига етиши 
керак б^лган микдори х,исоблаб топилади.
Реагентларни етказиш тезлиги: V—QN/100
Бу ерда: V -  реагентни к,^шиш тезлиги Л/с да, Q -  бургилаш на 
сосларининг ишлаш ^уввати (Л /с да), N  -  реагентнинг тавсия 
этиладиган микдори (% х,исобида); эритмага к,^шилган реагент 
микдорини секундомер ва х,ажм Улчагич ёрдамида аник,лаш мум
кин. Вунинг учун цудукда узатилаётган бургилаш эритмаси ок,и 
мига х,ажм Улчагич к,уйиб унинг х,ажмининг т^лиш тезлиги се
кундомер ёрдамида аник,лаб олинади.

Бургилаш эритмаларининг технологик кУрсаткичларини, бе 
восита бургилаш жараёни даврида назорат к,илиб бориш учун 
х,амда содир булиши мумкин булган ^ийинчиликларнинг олдини 
олиш учун албатта параметрларни Улчащ даврига, частотасига 
эътибор бериш керак.

Масалан: Агар бургилаш даврида намунани Урганиш, улчаш 
вак;ти узайиб кетадиган булса,к;ийинчиликларнинг таъсири ту
фа й ли Улчаш частотаси ортиб кетади.

Куйидаги жадвалда эритманинг твхкологик кУрсаткичларини 
аник,лаш даври кУрсатилган:
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Эритманинг минералланиш даражаси
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Юкори
минерал
лаштн-
ржлган

Кальций
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NaOH
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моя

ССБ, 
окзял, 
ПФЛХ, 
сяятая 
№ 5. 

нитролиг 
НИН

Са(ОН),
CaSO.

NaOH

ОДнгяр,
к$мяр,

ССБ

УЩР.
КССБ

Хромат
лар

Na-гель-
моя

ССБ
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метас

Тузда чадам ли 
гельмоя, асбест, 
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С«С1,,
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Ca(OH)j

КССБ,
КМЦ-
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