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Suffice it to recall that renewable and resource-saving
technologies for obtaining electricity are becoming
cheaper year by year, while traditional ones, due to their
remoteness from industrial and transport facilities, are
becoming more expensive every year.

In addition, in our country, most of which are located in
the high-latitude zone, it is necessary to conscientiously
consume non-renewable sources (oil, gas, coal, etc.) that
are necessary for future generations to operate mobile
vehicles.

Considering the importance of this problem in the current
conditions of transport development, the specialists of the
scientific research institutes and higher educational
institutions of railway transport developed a program for
resource saving, which was the stimulating factor for the
preparation of this manual.
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MYHIAPHUKA MASMYHHA

Masbpy3a mas3yjaapu

Coar
Jap

Kupum. JjeKkTp 3Heprusick TU3UMH. JIEKTP
TAbMHMHOTH. 3aMOHABUW JHEPrusl y3rapTUPHIL
TU3UMJIApU. 3aMOHABHM 3JEKTp TabMHUHOTHU
MaHOanapu, aHbaHABUW Ba  HOAHbAaHABUU
sHeprus MaHOanapu. bupmamuum Ba MKKWIaMuu
ANEKTP  TabMUHOTH  MaHOamapu.  DIEKTp
Ta@bMUHOTH MaHOAJApUHHUHI aXaMHITH. DJIEKTP
TabMUHOTH  MaHOAJApPUHUHI  PUBOXJIAHUUI
aHbaHAJIAPUHUHT XOJIATH.

DJeKTp JHEPrUsiHU XapaKTepJI0BYU
KaTTaJMKJIap.

bupnamuu snexTp sHEeprusi MaHOAIapu TypJiapu:
MEXaHHUK, HWCCHUKJINK, KAMEBUM, KY€l Ba X.K.
Kalita TukiianyBYaH Ba KalTa TUKJIAHMaWJIATaH
sHEeprusi MaHOaJlapu Ba pecypciiapy MOTECHIINAIH.

JJIeKTp JHeprus MaHOaIapu
AJOKa KOpXOHAJapuWHU 3JEKTP HEpPrus OuiaH
TabMUHJIAIIJIA, aBBAJl YHUHT 3JIEKTP TabMHHOTHU
KypUJIMacu UIuiad YMKUIaIu.

JJIeKTp JHepruss MaHOaJapu  TYpJapu.
I'enepaTtopinap Ba YIIAPHUHT UIuIanl
MPUHLUILIAPH. Kumésnii MaHOaap.
AKKyMYJISITOP U1Iad YUKAPUIII
TEXHOJIOTHUSJIAPH.

HoanbanaBuii 1mmamMos Ba KY€l JHEPrusicu




MaHOaJapu.
Kyém »sueprus manGanapu. Illamon sHeprus
manOanapu. CyB sHeprus ManOanapu.

Kyém sneprusicu.
Kyém sneprusicu xakuga mabiymoriap. Kyém
KypWIMaJIapy TypJIapy Ba KY€l KOJUIEKTOPJIApH.

IamoJ JHEPTUsiCH Ba YHHUHT
xapakrepuctukagapu. Illamon sHeprusicu Ba
VHUHT Xapaktepuctukanapu. [1lamon Te3nmuruam
Vagam  ycyyutapu  Ba  ac6oOmapu.  [lamon
HHEPTeTUK KypUiIMaJapH.

JJIeKTP TAPMOKJIAPM Ba TH3MMJIAPH. DJIEKTP
TapMOKJIapU Ba THU3UMJIApU. DJIEKTP CTAHIUSIIAP
Ba MOJCTAHIMSIIAP. DJIEKTP DHEPIUSHU Y3aTHUII
Ba TAKCHUMJIAII KypUJIMaJapHu.

JJIEKTP JHEpPrusi HUCPOPHMHH KaMAHUTHPHILI
yey/uIapu. OJIEKTp TapMOKJIapuaaru KyBBaT
ucpopu Typiapu. OIEKTp SHEprust UcpoduHu
KaMalTUPUII YCYJIIapy. DHEProTEKAMKOPIUKHA
MHTEJUIEKTYaJl OOLIKAPUII KypHJIMaJIapH.

DJeKTp JHEPrusiHA y3rapTupuii.
Tpancopmaropiap. Tysunumu Ba HILIALI
npuHuunu. bup ¢dazamu TpanchopmaTopiap.
TpanchopmaropiapHUHT TY3WINIIN.
TpanchopMaTopIapHUHT CaNT WILIAIT PEKUMHU.
TpancpopmaropiapHUHT KHCKA TyTaIlyB
PEKUMU.

ABTOTpaHCchopmMaTopapJap. Yauos
TpaHcGopMaTopJiapu. Yu (dazaau




Tpancdopmaropaap. TpanchopmaropiaapHUHT

KHCKa TyTallyB PEKHUMHU.
TpanchopmaropmapHUHT  IOKJIaMa  PEXUMH.
TpanchopmaTopHUHT dorinamu 17001
Kod(ppurueHTH.

Tyrpunaruuiaap. bup Ba kyn ¢a3anu
OolIKapWIMalAUral TYFpPUWIALl CXeMaJlapH.
TyFpUnarn4HUHr Ty3WJIUII CXEeMacH. bup TakTim
TyFpWiIam cxemanapu. VWKKM TakTIM TyFpUJIaLl
CXEeMaJIapHu.

Tupucropiu OolIKapWIAANTAH
TyFpuiaarawiap. bup Taktim  TyFpuiiam
cxeManapy. MIKky TakTiIi TyFpuJIall cXemajapu.

Y3yKceus3 3JIeKTPp TAbMUHOTH MaHOAIapH.
V3nykcu3 35eKkTp TabMUHOTH arperatiiapu. UPS
tusumiiapu. UPS cunduapu. “Off-line”’cundu.
“On line” cunpu. PocTtnoBur BOJNBT KYIIyBYU
KypuimMasap.

DJIeKTP SHEePrusi UCTEbMOJUHHN XUCOOTa OJIUIL
Ba HAa30paT KWIMII TU3MMJIapu. AXOopoT
KOMMYHUKAI[MOH TEXHOJIOTUSIIAP
UKTUCOINMETHUHI  MOJECPHHU3ALMATIAII  HETU3H.
AXOOpPOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHUHT
JJIEMEHTap TapKuOul acocnapu. ABTOMAaTHK
Ha30paT-yI4oB TU3UMIIADHUHT acocum
KUCMJIApH.

Kamu:

30




AMaJIMH MALIFYJI0T/IAP MaB3yJapu:

AMaanér maB3yJapu Coataap
DnexTp TabMUHOTHMHMHI TY3WIHIIU Ba 2
ynapra KyHuiaJaurad acocHii Tamadap.

DNeKTp TAbMUHOT MaHOAJApUHK TaHJIAII. 2
Kyém Ba 1mamon  SHEprusulapuHUHT 2
xapaktepuctukanapu. Ky€m Ba 1mamon
HHEPreTUK KypUiIMallapH.

AKKYMYJSITOpPJIApHUHT HYHEPreTHK 2
KYypcaTKUWiIapuHU XUcoOJalll.

ABTOHOM 3HEpPrusi TabMHUHJIAII TU3UMIIAPU 2
YUyH aKKyMYJISITOp Oatapesici CHFUMUHH Ba
MIUTAN BAKTUHU XHUCOOJIall.

AxkymynsaTop OaTapescu Y4yH 3apsiajianl 2
Ba pa3psian KypruIMacHHU XHUCOOIaIll.
HNuBeprop Kyd TpaHchopMaTOpUHU 2
Xxucobuianl.

[TapameTpuk Ky4laHHWII CTaOUITU3aTOPUHU 2
XxucobJianl.

NMC acocuparu 4M3uKiIu CTaOUIN3aTOPHU 2
XucoOJaIll.

NMnynbenu — cTaOMAM3aTOPHUHT  KHPHUIIT 2
(GuAbTpUHM XHCOOJIAI.

NuBepTop OolmIKapuIl  KypUJIMacUHU 2
xucobuianl.

Kyunanum y3rapTuprudiHu Xucooar. 2
Tpanzuctopiaun KOMIIEHCAIlUOH 2

CTa6I/IJ'II/I3aTOpHI/IHF XHUMOSJIaII




KYpHJIMAaCHUHHU XI/ICO6JI8,HL

TYyrpunam KypuJIMacHHUA XHUCOOIAIIl. 2

bup dazanum KYIpUKCUMOH  TYFpuUIIaIl 2
CXEMaCMHM  HIUIAl  [apaMeTpJapyuHUA
AHUKJIAIl Ba TAMOMWJUIADUHU YpraHUII. Y4
¢azanu Oup TaKkTIM TYFpUIIAIl CXEMAaCHHU
WIJIanl  [apaMeTpiiapyHu  aHUKIam — Ba
TaMOWWJJIAPUHU YPTraHMIIL.

Kammn: 30
IOKJIAMA

DaouAT Coataap

TYpH

Manpysa 30

Jlabopatopus | -

Amanmii 30

MAIIFyJIOT

Mycrakun nmr | 30

KAMHU 90

ETKA3UBb BEPUII CTPATET'UACH

Kypc Kyiinparnua tamkuin 3TUITaH: Ha3apus Ba
MyaMMOJIAQpPHA  €YUII  MAIFyJI0oTJIapu, TECT Ba




naBoMuii  0axoyniad Oopuin  (accecMeHT), Xamja
aMaJIMil MaIIFryJaoTIIapH.

NuauBuyan Tabium

Hazapuii mamrynornap gaBoMUIa, YKATYBYU
Tagabara MaB3y [03acHJlaH  Kepakiau  Oyiran
KOHIIENIMSJIAapHA ~ €TKa3uo  Oepaau. Myammonu
MalIFyJIoTiaapaa ,YKUTYBUH OUp KaTOp HIUTFOCTPATHB
MyaMMOJIApHU Tajlabanapra TYLIYHTUpUO Oepaju,
OyH/a Tajaba MyaMMOHHU €UHIIIIa aXaMUSITIN OViTraH
JJIEMEHTIIAPDHU  AHUKJAIIHU  YpraHaJu. bynna
KATHAIIYBYMJIMK €HJAIIYBH KYJUIAHUIUO, MyaMMOJIHU
MalFyJloT/;yiapaa Tajaba Ba  YKUTyBuuW/Tajaba
ypTacugard MyJoKOT aXaMUSITIIA XUCOOIaHaIH.

AyauTtopus uim

Tanaba Kypc JaBOMU A YpraHuirad
KOHILIeNIUsIapaaru MyaMMOJIapHU €YUMUHH
TOMMINJIA KUWWHYWIMKIapra yupaWau. Xap Oup
OyJIMM y4yH Kamujaa TYpTTa caBoJiHOMa Oepuiiaau.

Mag:xy1 YKyB MaTepuaiiapu

Tamabaga Kylugaru Xyx#OKaTJIapHA  OJIMII
UMKOHH OYJaju:

« VkyB kymiaumaga (6y  XyxokaTna)
TanabanapAaH HUMa KyTHJIAETraHIUTUHN aHTJIaTyBYU
MaBJIyMOTIap MaBXyl, ylap KaHaad mapriap



acocuJia YKuIUIapu Ba KaHAall OaxosiaHUILIapH
XaKuJa MabIyMOTra sra Oyiaaumnap.

« Xap Oup Kypc MaB3ycura JOUp TaKIUMOT
claiayapu.

» Xap 6up napc r3acujian MyamMoJiap.

* AMaiiii nuap Kyuujaaru KypUuHuIra ara:

* Makcannap.

* Marepuaiap.

* Bazudainap.

BAXOJIALII (assessment)

ViumHn 6axonam TanaGalapHHHT OyTYH Kype
JTAaBOMMJIATU WINTUPOKH, IIYHUHIJEK, Ha3zapus Ba
amManuil  MamFynoTiaap  OYilm4a  SIKyHUH — TecCT
HaTW)Kacura Kkypa amainra omupuiaav. baxomnainn
KyHujarnia TakCUMIIaHa

Maspysa: 40%

Awmanuit mamrynotiap: 30%

Axynnii rect: 30%

Hazapus 6yitnua Gaxosar:

Nkkuta pacmuii  Oaxosam — MalFyJoTIapH
Oynagu. Hazapuii UMTUXOH MIaxcaH YKUTYBYH
TOMOHMJAH OCJTWJIaHTaH caHa, BaKT Ba JKoHJa
VTKazuiaaM Ba YHAA TanaballapHUHT ArajularaH
OmnMMmIIapy, XamJia 11y srajulaHraH OwiInM, KYHUKMa,
Taxpuba acocuaa TajabalapHUHT MyaMMOJIApDHU
euuI KoomnmusaTiaapu 6axonaHaau. VIMTHXOH GaxocH
Kypcaaru sakyHuidl OaxoHuHT 30% WHU TalIKuml
KHJIaJTH.



Amanuii MamFynotiaap Oyiinda 6axosar:

baxo xap Oup amanuii MamIFyjaoTIap UIIM Y4yH
Ba aMaJIMil MAIIFyJOTIap 03acUIaH YTKa3uilaaura
SKYHUH HWMTHXOH OVyiinya KyHuIagy. bynnait
MaIIFyJI0T aMaIui MalFyJI0TH KaOu TallIKWI 3THINO,
AKYHUW MAIIFyJI0T XaM AMaluil MalFyJIoTH Tap3ua
YTKa3wiaau. AManuii MalFya0Tiaap UIIMHU OaxoJiali
(30% Taiéprapmuk, 70% wWOUTA0 YUKHII) aMajIHi
MAIIFyJIOTAap Yy4yH OaxoHMHT 50%WUHU  TalIKui
KWJIaJIH.

Yopa kypwumr:

Xap Oup yi MM Y4YyH MabliyM Oup caHa
(deadline) Oenrunanamu. BakTuga TtonmumpuiamaraH
yi Uiy yayH 6axo nacanTupuiiau.

1-Mag3y

Kupuui. JiiekTp 3Heprusicu TH3UMH. DJIEKTP

TabMHUHOTH.
Pexa:
1. Kupum.
2. “3amoHaBHit SHEprus Y3rapTUpHIL

TU3UMIIapK” (haHU Ba YHUHT aXaMHUSITH.



3. “3amoHaBUI SHEPTHUs Yy3rapTUpHIL
TH3uMIIapu” (PaHUHUHT MaKca Ba BazudanapH.

4. Kaiita THUKIaHYBYM OJIEKTP TAbMUHOT
MaHOaTapUHUHT V36eKHCTORHIHT SHEPTHUs

MYCTAKUJUIUTUIATH YPHH.

1. Kupum

V36exucron PecryGmukacu IIpe3uieHTHHUHT
"MKTUCOOUETHUHT peall CEeKTOpPU KOPXOHAJapUHU
KyJu1a0-KyBBaTJalll, yJIApHUHT OapKapop HMIUIALIUHU
TabMUHJIAII Ba 3KCIOPT NOTEHLUHUAIUHUA KYIIAUTUPHUIL
yopa-tanoupiapu pactypu tyrpucuaa’ 2008 iun 28
Hosiopmaru  [1d-4058-con  dapmonuuu  Oakapuii
103aCHJIaH,  LIYHUHTJEK  XYXKaJUK  IOPUTYBYHU

cyOBeKTnap, mraxapJiap Ba KUILJIOKJIap



HMCTEbMOYMIIAPH TOMOHHMAAH JJIEKTP SHEPIHsICH
HMCTEbMOJIMHM XHMCOOTa OJMII Ba Ha30paT KHJIMII
TU3UMUHHA TAKOMWJUIAIITUPHIN Makcaauaa Basupriap
Maxkamacu Kapop KaOyJ1 Kuirad. YHJa:

- DJIGKTp DHEPrusiCd MCTEHMOJUHU XHCOOra
OJIMIII BAa HA30paT KWJIMIIHUHI aBTOMATIAIITUPUITAH
TU3UMHUHU OYyilMya OoLUIaHFUY JIoMUXajlap amalra
OIIMPUITULLIN;

- DJJIEKTP DSHEPrUsCM MCTEHMOJIUHU XHCOOra
OJIMII Ba HA30paT KWIMIIHUHT aBTOMATIAIITHUPUIITaH
TU3UMUHU SKOPUH OTUII HMHBECTUTCUS JIOWHXACH
MIU1a0 YMKUITAHINUTH KYpcaTuO YTUIITaH.

- DJIGKTp DHEPIrUsCH HUCTEhMOJIMHM XHCOOTa
OJIMIII BAa HA30paT KWJIMIIHUHI aBTOMATIAITUPUITAH
TU3WUMUHUA KOPUW OTHUII JOUPACHAA  XYKAIUK
IOPUTYBUM  CyOBEKTIapra dJIEKTp  SHEPTUSCUHU
xucoora OJIUITHUHT 3aMOHAaBHI AJIEKTPOH
acOo00apuHu YpHATHII OeNTUIaHTaH,

- DJIGKTp DHEPIrUsiCM HUCTEHMOJMHHM XHCOOTa

OJIMII Ba HA30paT KUWIMHIHUHIT aBTOMATJIAIITUPUIITaH



THU3UMHMHU KOPMM OTUII  JIOMpPAacHIa  MAaWIIUN
UCTEHhMOIUMIIApra DJJIEKTP JHEPrUsICHHH  XHcooOra
OJIMITHUHT ~ 3aMOHABHUM  DJIEKTPOH  acOoOIapuHU
VpHatum OenrujaHraH Ba OyHraH Moc pexa
TacauKIaHTaH. benrminab Kyuirax:

- MauIIUd UCTEbMOJYIIIAPTa JIEKTP SHEPTUsCU
MCTEHMOJIMHHA XMCOOTa OJUII Ba HA30paT KHJIMITHHHT
aBTOMATJAIITUPWITaH TU3UMMIa yJaHaJWraH SJIEKTP
SHEPTUSICUHU Xxucoora OJIUIITHUHT MaBXKY/[
ac000JIapMHU aJIMaIITUPHUII Ba 3aMOHABUN AJIEKTPOH
acGo0mapunn  ypHatmm  "Y36ekenepro”  JJAK
KOPXOHAJapUHUHT Y3 MalOyariapu XucoOura amaira
OLLUPUIIA/IN;

- XYKalIMK IOPUTYBYM CYOBEKTJIapra JJIEKTp
SHEPTUSICUHU Xucoora OJIUTITHUHT MaBXKY/[
acO00apuHM aIMAIITUPHUII Ba 3aMOHABUM 3JIEKTPOH
acO00apUHM Ba anmnapar KOMIUIEKCIAPUHU YpHATHUII
yIapHUHT y3  Mmabnarjmapu — xucoOura  amanra

OLIMPWIAIN;



DJNEKTp PHEPTHUSCH UCTCHMOJIUHN XUCOOTa OJUTIT
Ba HazopaT KWIHMIIHUHT  aBTOMATJIAMITHPHITAH
TU3UMUTA  yJIAHTaH  HUCTEhMOJUWIApra  DIIEKTP
DHEPTUSACH €TKa3uO OepuIl ONAWHIAH TYJIaHTaH XaK
Joupacuia dJIeKTp TabMHHOTH OYHWYAa  HMKKH

TOMOHJIaMa MIapTHOMA aCOCHAa aMaJlr'a OINUpUJIaau.

2. “3amoHaBuMii JHeprusi  y3rapTHpPUIN
TH3UMIAPU” (GaHM BAa YHUHT aXaMHUSATH.

- TYpPJHM XWJI 3JEKTP KYPWIMAJIAPUHUHT 3JIEKTP
TabMUHOTHU YUyH 3JIEKTp SHEprusiaad GpoiganaHuil Ba
YHUHT aCOCUM XapaKTepHUCTUKANIapH;

- DHEpPreTMK THU3UMJIAP Ba XO3MpAA KEHI
TapKajraH HOAHbAaHABUU DJIEKTP DHEPTUSHUHT ACOCUH
MPUHITUIUIAPY, XHUCOOJAIIHUHT  Ha3apuh-yCIyOuit

acocnapu;



- OupiamMuud Ba WKKWJIAMYH DJIEKTP TabMUHOT
MaHOanapu (QYHKIIMOHAT OWPIMKIAPUHUHT aCOCUI
IPUHIIUILIAPH;

- KaWTa TUKIAHyBYaH »JHEPrus MaHOamapu
acocuia  TEJIEKOMMYHHUKAIUMsi  KOpXOHAJlapu  Ba
XapakaTJard OJJeKTP alloka OOBEKTIApUHU DJIEKTP
TabMUHOTUHUHHU TaITKAI ATUIITHH, acocuit
napameTpiIapruHu XUCOOJIall yCyJUIapuHu;

- KaliTa THUKJIaHyBYaH JHEPrus MaHOaiapura
OynraH TanadiapHu;

-KalTa THUKJIAHYBYaH DdHEPrus  MaHOalapu
acocuwma DJIEKTp TAabMHHOTH TH3UMH KUCMJIAPWHH
UIIJIa TAaMOWHUINHY;

- KaWTa TUKIAHyBYaH »JHEPrus MaHOamapu
Ha3apUsSICHHH, TY3WJTUIIT TaMOUUITHHH Ba
TacHUDIAPUHU XUCOOIAIl YCYIUIAPUHU;

- KaWTa TUKIAHyBYaH »JHEPrus MaHOamapu
acoCHJIard JJICKTP TAbMUHOTH THU3UMHU KHUCMIIAPUHU

KOMIIBIOTCP MOACUIAIITHUPHUII Ba TAAKHUK 3THII,



- DJIGKTP TabMHHOTH TH3MMH Ba KHUCMJIAPUHH
TypJIU BapUaHTJIAPUHU UITOHWIMJIMTUHA OaXOJIalllHu,

- TeJICKOMMYHUKAIIMS Ba aJIOKA armapaTrypaiapu
ANEKTP TABMUHOTH THU3WUMHUHU WIUIATHIN Ba yiapra
XU3MaT KYpCcaTHUIl TaKpUOAIapuHu;

- Oup Heda »Heprus MaHOajmapuaaH HapX,
cudpar Ba Oomka Kypcarkuwiap Oyimya SHT
KYJIAMVHYU TAHJIAIIHU;

- KalTa TUKJIAHYBYAaH DHEPTUsS MaHOAIApUHUHT
Ta)xpuOa MakeTIapu OWsiaH aMaJIui UIIIaid OJUIITHHU;

- KypWIMaJIapHUHT TaXJWIUH KYHUKMapUHH,
YCKyHAJapHH HOCO3JIMKJIApJaH XOJIM JTraH XOoJjja,
CHHAJITaH yCKyHaJap Ba CTEHJIapAaH (oiimamaHuIl
Ba yJIapHU MIUIANI PEKUMHUJA TabMUHOT MaHOamapu
OwiaH WAl BaKTUIAa TEXHUKA XaB(PCU3IMK
Koujajgapura puosi 3THO, TEIeKOMMYHHUKAIUs Ba
TEICBUACHUS coXacuaa Oy KypwIMajapHH sSHaja
AXITWIANI  YYyH  HUKTUCOAWM  camMapaJopiIvKHU
Oaxomamga ©Oapua caBojutapra kaBoO Oepurm

TYFpUCHA MabJIyMOTJIAPHU Y3 UUUTa OJIAJIH.



3. “3amMonaBWii  JHeprust  y3rapTHPHII
TH3UMJIApKH” GaHHUHT MaKcaa Ba Basudasapu.

®aH aJoKa KypUIMaJapUHUHT KauTa
TUKJIAaHYBYaH DSJIEKTP TAabMHHOTH MaHOAJIAPUHUHT
TYy3WJWIIW, WIUIANI OPUHIUIN, KYJUIAll CcOoXallapw,
MIu1ad YUKApUILIArd YpHU Ba 1y OWIIaH OMpraiukaa
TEJIEKOMMYHUKAIUS Ba TEJIECBUACHUSHUHT TYPJIU XUJ
TU3UMJIApUAa HOAHbAHABUU  DJIEKTP TAbMHUHOTHU
MaHOaJlapvHU KYJUlalll Ba TAaJAOUK KWJIHILI acociapu
Oyinya Hazapuil xaMJa amMaauil OMIUMIIApHU OJIajIu.
OJIEKTp TabMUHOTH Y3JIYKCU3JIUTUHU TabMHUHJIOBYU
TakIu(] KWJUHTAH YCyJUlap OpacHliaH OINTUMAall
BapUaHT TaHJall WMKOHMUHM OepyBuUM  XHCOO-
TaxJIWIMK ~ Taxpubamap Ba  KacO  OWIMMHHU
MIAKJJIAHTUPUIL,  IIYHUHTJEK  Y3JIYKCHU3  DIIEKTP
Ta@bMUHOTH THU3UMHU DJIEMEHTJApPUHU JIOWHUXaJall,
ylAapHU  DJIEKTP  CXeMajapAard  MIUIAlIapUHU
ONTHUMAJJIAII  TYFpUCHIA KacOWil MaxopariapHH

MyCTaxKamialiiaH uoopar.



Mamnakatumusaa OupuHUN oynuo6
KaliTaJaHyBYM HEpPrus MaHOanapuaaH Oupu Oyirax
CyB DdHeprusicuiian ¢oigamanum, 1926 wwm
Kypuirad by3CyB TMIPO3JIEKTPOCTAHIUSACHHM HINTa
TYIIUPHUIIAH OONUIAHAW. YTraH acpHuHr 1987
fimmina  sca, 3000 °C  mam OPTUK MCCHUKJINK
TYIUIaUgural OyHENa HSHI Karra Ky€ll IeYd HINra
TYIIUPWIIA. XO3UPrd KyHAAa MaMJIAaKaTUMHU3HUHT
Camapkann Bunostuaa 400 rekrap MaigoHra
KyBBaTU 100000 MBT ra TEHT Ky€1m
ANEKTPOCTAHLIMICU YUYH

Ocué Ttapakku€T OAHKUHUHT WHBECTULIMSIIAPU
KUPUTUIIIA Ba KyPUJIHII UILIapH Oomad 1000puiim.
Kuunk KyBBaT/IM Ky€Il SHEPreTUK KypuiMalapuiaH
pecnyOIMKaMU3HUHT Oapua Oypuakiapuaa
ol nataHuIMOK/IA. [Tamon SHEPIrUSCUIAH
dolinananuin Hazapuscy Ba ycyuiapu 1950 finnnapaa
unutad yukmwiran 6ynmo, Pecriybnukamusna OupuHam
maMoJ SHEpPreTuK KypuiaMmanapugaH 1983 iunga,

HaBouit Buiostt Tomau TyMaHu 4opBagopiapu



¢oiinanana 6onutamar. YopBa MOJIApUHUHT TYHTH,
KUIUIOK XYKaJIUK MaxCyJOTJIAPUHUHT KOJAUKIApU
xucobura Owuoras wnuiad YWUKApUIll Ba YHJaH
doitmananum sca, 1987 iwmapman OGomnutad amanra
omupuiIa OONUIaIH.

MawmnakaTuMu3ga HOaHabHABUM Ba  KalTa
TUKJIAHYBYM DJHEPrusi MaHOajlapura KU3WKUII Ba
yinapaaH ¢oiganaHuI, MHUCIH KypuiaMmarad Tycaa
¥3ura xoc papuiiga Todbopa oMMaiamud OOpMOKIA.
HoanabHaBuii Ba KaWTa THUKIAHYBYH DHEPIUS
MaHOanapura JHEPreTUK OOBEeKTIap KypHIl Ba
ynapaad (QoWganaHuIl Y4yH 4YeT 57 Ba XajaKapo
OaHKJIApHUHT  WHBECTULIMSUIAPU  KUPUTUIMOKJA.
HoanapHaBuii Ba KaWTra THUKIAHYBYM DHEPIUs
MaHOanapujaaH QoWganaHuml TYFpucuaa OUpPUHYHU
[Tpesuaentumusaunar 1995 inmn 28 nekabpnuaru 476-
comnmu  «Y30ekucToH  PecryOnukacuma — KUYHK
TUAPOSHEPTETUKAHU  PUBOXKIAHTUPUII  XAKUJIa»TH,
2001 #mn 22 ¢eBpanga «IHepreTUkaga MKTHCOIUI

UCJIOXATJIADHU  YYKYpJAWTUPUII  TYFPUCUIA»TH



xamaa 2013 #mn 1 maptmarm «MyKoOMII SHEprus
MaHOANapuHU  sHaJla  PUBOXKJIAHTHPHUII  4YOpa-
TagoupiIapu TYFpucHianTu  ¢dapMoHIapu  KaOyn
KwiMHAM. HoanabHaBuii Ba KaWTa THKJIAHYBYU
SHEprus MaHOanapura KypwiaJuraH SHEPreTHK
oOBeKTIapAa JIOMMXa-KUIUPYB HIUIAPUHU  OJIUO
Oopul, JoWMxanal, KypHuIl, 3KCIUTyaTalus KWL,
TabMHpJIAlll Ba PEKOHCTPYKIMS KWIMII yYyH ajndarra
yyKyp Ounumra ora Oynaran pakoOarOappoiil

MyTaxaccCJIapHU Tal€piianl TaKko3a dTUIIAIH.

4. KailtTa THKJIAHYBYH JJIEKTP TAbMUHOT
MaHOAJIAPUHHUHT V36eKnCcTOHHIAT JHEPrus
MYCTAKMJIJIMTHAATH YPHU.

byryuru xynpa, OyTyH nyHéna OyiraHu kaow,
V36exucTona XaM TaOuMil GOIMIHKIAPHH TeXaIl Ba
UnUiad  4YMKApuIl  TapMOKJapura dKOJIOTHK Ccod
TEXHOJIOTHSUTAPHU JKOPUN ITHII Macajacura ajaoxuja
pTHOOp KapaTtuiamokaa. UyHku Oy XaM HKTHUCOIUMN

OapKapopJIUKKa  JpHUIIUII, XaM  arpod-MyxuTra



cajOuil TabCUpPJIADHU KaMAWUTHUPHUILIA KyJa MYXUM
omun xucobnananu. [y MavHONA aifTranga, OMpUHYH
[Ipesunentumuzaunr 2013 #iunm 1 maprioaru
“MykoOn SHEPTHs MaHOamapuHU AHaaa
PUBOMIIAHTUPUII  Yopa-TaAOupiapu TYFpUCHAA TU
dapMoHN ¥3 BakTHAa KaOyJl KWIMHTAH TapUXHUH
axaMusTra sra XyxKaTaup.

Mykobun Ba KadWTa TUKJIAHYBUM DHEPrus
MaHOalapuHUHT  ad3a/UIMKIapu  Xakujga  cy3
IOPUTHIIIAH ~ aBBaJl  JKaxOH  DHEpPreTUKacujaru
XO3UPrd axBOJ XyCycHJla KHUCKada TYXTaiaubd YyTcax.
Xankapo  TalIKWIOTJIAPHUHT  XMCOO-KUTOOJIapura
Kypa, UKTHUCOAUN Tapakku€r tydaitmm 2030 iiunra
O6opub odHeprerukara Oynaran Tanad  acpuMu3
oommaarura Hucoatan 50 pousgan 3uénpokka ycaau
Ba yMyMU 3XTUExK 23,27 MuuMapl TOHHA MapTIH
EKWIFUHU TallKWI Kuiagud. Jlemakku, V3-y3ujaH
aTpod-MyxuTra cajaouii TabCcup XaMm Kyuainub 6opaam.

AWHM maiTaa jkaxoHja unuiad yukKapriaéTraH

O0apua sHeprussHuHTr 10,2 dousu KalTa THUKIAHYBYH



KyBBaTiap xucobOura Tyrpu kemasntu. 2050 iwunra
O6opub® sca yHUHT alipuMm Typiaapuaara yiaymu 70
dbouzgan  ommmM  KytTuiMokiaa. by  Oupruna
KOpXOHaJap TOMOHHJAH 3KOJIOTHSIra YMKAapHIAETraH
3apapau  uyukuTiaapaun 500  Mummmapg — TOHHara
KaMaTHpUIl ~UMKOHMHU  Oepamau. 3epo, Kam
VIJIEpPOJIM  JHEPreTHKaHW  PUBOKJIAHTUPHILIAH
MakcaJ xaM OyF Ta3JapyUHHHT XaBOTa KYTapUIIUIIH
opraétranu Ty(ailnum 1o3ara KeinaérraH rio0an
MyaMMoOJIapHU Xasl adTunigaH  ubopataup. Kyszna
TyTWIraH pexara myBoduk, macaman, 2020 iwira
60pub Oynpaai razmap mukgopunu 20-25 dowus, 2040
nunga 40 ¢oms, 2060 #wmmma sca 50-60 dowmsra
03aUTUPUILL MYJIa)KaJIJIAHT aH.

MabaymMKH, Y30EKHCTOH —EKUIFH-YHEPreTHKA
pecypcnapu Oyiinua ¥3 5XTUEKUHU TYJa TabMUHJIAN
oJlalUraH  JaBlaTtaup. XO3Upru  Bakraa Oy
Ta@abMHHOTHHHT aCOCHM KHUCMHUHH, SbHH Kapuiio 80
¢dbousunu Tabuuii ras, 7,6 pousunu HepTh, 5 Pouzman

OPTUFUHU KYMHUp TalIKWI J3Taau. Mamiiakatumus



MyKOOMWJI Ba KailiTa THKJIaHYBYM SHEPrus MaHOamapu
Oyiinua XaMm yiKaH cajoxusrra ora. JKymianas,
IOPTUMHU3 XyAyAura TyIIaJAraH Ky€ll SHEPrUsiCH
Xxama Xocui OyiaauraH Hazapui KyBBaT MHUKIOpPHU 6
Muwudapa 750 MWUIMOH TOHHA IHApTIM EKUJIFUTa
TEHI. by MaBxXyJ KalTa TUKJIIAHMaWIuraH pecypciap
3axupacura HucOaraH y4 6apobap Kynaup.

2011 #imnHuHr acocuil sikyHnapu Ba 2012 itmnna
V36eKuCcTOHHY MOKTUMOUM-UKTHUCOIUH
PUBOKJIAHTUPUIIHUHT  YCTYBOp  MYHAJIMIUIAPUTa
Oarunuianran Basupmap Maxkamacu MakIIUCHIATH
Mabpy3ajga  TaOuuMid  pecypciapiaH  camapaiu
doitmananui Macanacura aqoxuja dbTu0op KapaTuo,
MYKOOWJI SHEPTHsl pecypcllapuHU HW3JIalll Ba >KOPUIA
STUI WIJIAPUHUHT Tajald Japa)kacujia dMacIUTvHHU,
ymly coxXaaa 3y[JIUK OWIaH Xajl ASTHJIMIIH JIO3UM
Oyiran mMyamMmosap TYIUIaHUO KOJITaHWHHM alloXujaa
TabKkUAIad YyTran oauinap. AHa 11y TaHKAIUN
bukpnap TAAKUKOTIAPHU  PUBOXKJIAHTHPUIL  Ba

UCTUKOOJITH, 10 TONMWITaH WIMUN HIIUIaHMaJTapHU



aManMéTra Te3pOK KOPUM ITUII MACBYJIUATHHU SHAAA
OLLIUPAM.

Uunaan Xam, OpTUMH3Ja MYKOOWJI Ba KaiTa
TUKJIAHYBUM DSHEprusi MaHOanmapujaaH ¢oilnamaHuil
UMKOHUATIAPU KarTa. AMTailnuk, pecmyOiaukaMusaa
WWJIHUHT ACOCUM KUCMH KYEIUIUIUP. Y HUHT KyBBaTH
50 TpunnmoH 973 MWIIMOH TOHHA WIAPTIAN EKUJIFUra
TeHr Oynu0, Oy MamiakaTUMHU3/1a aHUKJIAHTaH JKaMu
SHEPrus 3axupajnapura HucOaTaH aH4a KyIjaup.

Tyrpu, MyKoOWa B3Heprust MaHOaJIapuiaH, HT
aBBaJio, Ky& sHeprusicuaad (hougamaHuIl coxacuiaa
WIMUHN Ba SKCIIEPUMEHTAN TaAKUKOTIap oiubd Gopuii
Gopacuma  Y30EKMCTOHZA ~ MyailsH — Taxpuoa
TYILJIAHTaH. VYap 103aCU1aH UIUTAaHMaap
KuinuHasnTta.  Xycycadn, @anmap  akaaeMuscu
“@uzuka-Kyemr” WIMUN-UIILIA0 YUKapUIL
OMpJAIIMAaCUHUHT TAIKUKOTJIAPU HATHXKAJIapH JKaXOH
MuKEcuaa YpTHpod dTIiraH. MccuK CyB Ba MCCHUKJIMK
Ta@bMHHOTH YYyH MAacT MOTEHIMAJUIM KypUiIMalapHU

ApaTUll, 3JEKTP KyBBATHU OJIUII YYYH (POTORNEKTPUK



Ba TEPMOJTHHAMUK y3rapTKa4Iap, Maxcyc
MaTtepHuaiap CUHTE3U TEXHOJOTHUsIIAPHUIA,
MaTeprajiap Ba KOHCTPYKLHMsUIapra TEPMHUK HIIJIOB
Oepuiga Ky€mr sHeprusicuaad Qoinamanum Oyinda
WIMHI ~ TaIKUKOT Ba TaXpUOa-KOHCTPYKTOPJIUK
UIUIapu, aiHuKca, (aol Ba camapald J1aBOM
sTMOKIA. Pecriybnukana Ky€u 3Heprusick OuiaH CyB
UCUTAJNIaH KypwiMalap acocuja yi-Koumap xamjaa
WKTUMOMH ~ OOBEKTIapHU  HWCCUK CyB  OwWjaH
TabMUHJIAII TU3WMIAPH WIIIA0 YWUKWIMOKIA Ba
ylapaH TaxpuoOa Tapukacuaa QpoiasaHuIMOKIA.
Onumnap onnuaa TypraH Ba3uda WHHOBAIMOH
WIMHI ~ WIJJaHMAaJapHU  UKTUCOMUETHUHT  TYPJIH
TapMOKJIapura KeHTI TaTOMK KWJIUII, (paH, TEXHOJOTHSI
Ba WKTUCOAWET PHUBOKIAHUIIUHUHT YHFYHJIUTHHH
TabMUHJIAIIIaH udopaTaup. dukpumMuzua,
WHHOBAITMOH WIIA0 YMKAPUITHUHT PUBOKIIAHUIITHIA
ANIEKTP Ba HCCUKJIHUK DHEPIETHKACH PeCcypcllapuHu
TEXalll TEXHOJOTHSUIADUHUA HWIIIA0 YUKHIT MyXUM

axamuar kacO stanu. Pecnybiukamu3 mapouTHia,



allHukca, Oy coxaaa Ky€ml OaTapesiapu, IIaMOJ Ba
MUKPOTUAPOIHEPTeTUK acOo0map KabW SHEPrUusHU
TUKJIAIl MaHOAJapUHUHT KEHT KyJamaa >KOpui
KWJIMHUIINA KyTHJITaH caMapaHu OepHiu, 1ry0xacus.
Cababu, arap MamJakaTUMHU3 OHI KyI KyEuulH
KyHJapra »Jra MHHTaKaJa »JKaHJIUTMHU XHcoOra
ofagurad Oyicak, >KOWJIApHM MCHUTHILJA KyEml
KOJUIEKTOPJIApUHUA MIUIATUINTa YyTuica, Oy Owuiad
UKTHUCOOUET XamJa DdHEpreThka TU3MMHUAA KaTTa
IOTYKKA pUIILTaH OYJIap/uK.

Kaiig st kepakku, KaiiTa TUKJIAHYBYH SHEPTHUS
MaHOanapujan camapaiu goiganaHuIl Xxamaa Kyemn
DHEPTUscHIa HIUIAWAUTaH yJIKaH OOBEKTIIapHU
KypuIll y4YyH MyalsH ep MaWJoHIapu Tanab
KunuHaau. Yynku 1 MBT 31ekTp sHEpruscu Xocui
KWK yayH Oup rekrtap maigonra, 100 MBT kyBBar
yuyH 3ca 100 rekrtap epra Ky€ml KypuIMaJIapyuHU
VpHatum 3apyp. UlyHuHr yuyH pecnyOamkamusaa

MyKOOWJI Ba KaWTa THUKIAHATUTaH JHEPreTUKAHUHT



Oapua WyHaIUIUIApU OYirYa aloXuaa TEXHOIOTHS Ba
TEXHOJIOTHK 0a3a SPaTHIINIIN Kepak.

V36eKkncToRary sHA OUp KalTa THKIAHYBYH
sHeprusi MaHOauw, Oy - THAPOIHEPTUS pecypciapu
O0ynmu0, yHUHT caJoXuaTH OollKaiapura HucOaTaH
aH4a yyKyp Vpranunrad. Kyitugaru pakamra ybTHOOD
OepuHT: MaMJIaKaTUMH3aT i KaTTa-KUIHK
nap€lapHUHT SHEPrus XOCWi Kuiauil KyBBaTu 107
muwumapa 1 mummmon 50 muHr kBT coartra TeHr.
Konasepca, MYKOOHJI SHEPrUs coxacuaa
O6uomaccanan ¢doigananum OyiWWya XaM KyIiab

JoMuxanap amajira OIMpUIasITH.

2 — MaB3y: JJIeKTp JHePrUsiHd XapaKTepJa0BYH

KATTAJTHKJIAP

Pewxa:
1. Ya4oB Gupnuknapu
2. DAEKTp 3aHKUP Ba YHUHT 3JIEMEHTIapH

3. DNEKTPOTEXHUKAHUHT ACOCHI KOHYHJIApH



4. bup ¢azanu Ba y4 (hazanu dAEKTp 3aHKUPIAPH

1. Ya4oB Gupankiaapu

JIEKTP KYWIAHUII

Dnekmp MauoOHU UKKU HYKmMAcu opacuoazu
HOMEHYUANNAp AUUPMACU IAeKmp Kyulanuu 0eb

amanaou:
b _
Uabzgoa_@b_—:_’.E I [B]
a

DOneKTp KywlaHWIl KUWMATH >KUXATIaH OUpIIMK
3apsAIHA  MAaWJIOHHUHT OWp HYKTaCHUAaH WKKUHYH
HYKTacura Ky4upuiiaa capdiaHrad UIlra TeHT.

Kyunanuw — eexmop xammanux 6yaubd, yHUHe
Mycoam UVHAIUWU NOMEHYualu wKopu 0)1ean
HYKmaoan nomeHyuaiu nacm 6yaean HyKmaza momon
OMUHAOU,  KutumMamu  3ca  Y3U  AHUKIAHAEM2aH
HyKmanap xoaamuea 002MUK 6a 3apso Kyuyaémeau

tynea boenux amac.



JIEKTP TOK

DnexTp 3apsajiapy AOPKUH TallyBYMJIAPUHUHT
ANEKTP MaWJOHM TabCUPHA TapTUOIM XapakaTh
3JIEKTP TOK JCUMIIAIN.

DNEeKTp TOK COH KUXATAAaH KylHiaruya aHuKIaHaIu:
i — fim 2999
At=0 At dt
Oy epaa AQ - aJieMeHTap 3apsn, At — mry 3apsjaHu
Oupop 103a7aH YTUIIl BAKTH.

Baxm  oOyiuuua  kutimamu  6a  UyHaIUWU
y3eapmatiouean MoK yzeapmac mokK, eakm oyuuua
y3eapaouean mokK y32apys8uar moxk 0ed amanaou.

S"BrapMac TOKHHUHT KUMMaTH  YTKa3ru4
KYHIaJIaHT kecuMuaad 1 ¢ BakT moOaitHuaa yTaguran

AIIEKTP MUKJOPU €KU 3apsii OUslaH aHUKJIaHA U

1= Ly
t c

Ammep - y3rapMac TOKHUHT IIyHAal KUIMMaTHKH,

y UEKCU3 Yy3yH Ba MHTMYKa XaMmJla Bakyymzaa y3apo |



M Macodama OSKOWJAMTaH WKKATA YTKa3TH4jaH
yrranga yaap opacupa kuiimata 2-107 H ra TeHr
OynraH Kyd ro3ara KejaJu.

DNeKTp TOKHUHI MycOaT HyHanmumm cudaruaa
MycOaT 3apsIapHUHT MaHOAHMHT «+» KHUCMacHAaH
«-» KMCMacHra xapakar WyHaJIWIIN [apTJId paBulaa
KaOyJ1 KMJIMHTaH.

Inekmp  MOKHU  V3IYKCU3  VMuwu  Y4yH
NOMEHYUaIIap GapKunu Xocuil Kuiyeuu manba 6a
3apA0nap xapaxkamu yuyH 6epk tyn 0y uwapm.

VIKasrHunapHH 9MEKTp TOK OWIaH KaHIaid
Jmapakajga OKJIAHTAHJIWTHHU 0axojaml Y4yH TOK

3UWINTY TyIIYHYacHIaH (oiiaiaHmIaan.



S| SISTEMASIDA ELEKTR VA MAGNIT
KATTALIKLAR BIRLIKLARI

gl
KK

Shartli O Ichov birliklar |s ning boshga
K i i - birliklari orgali
attaliklar | pelgjlar Nomlari |O zbekcha| Xalqgaro |ifodatanishi
belgi belgi
Elektr tok kuchi I Hmper A A : :
Elektr kuchlanish U volt V \ m -kg/ A4 -s
Elektr yurituvchi kuch E volt V V Vel A
Aktiv quvvat P vatt Vit W m?-kg/s®
Reaktiv quvvat Q volt-amper var var
reaktiv
To'la quvvat S volt - amper VA VA
.
Elektr energiyasi W vatt- soaf Vi-soat W-h m--kg/s g
Elektr sig'imi S farada F F Kl/v
he v i
Elektr qarshiligi R,r |om Om Q m7 -I;g/ 124 .S
Elektr o'tkasuvchanlik G simens Sm S A s In-kg
2 2.2
Induktivlik va 0'zaro L, M | gen G H m kgl A -5
induktivlik ;
Chastota f gerts Gts Hz i
Burchak tezlik w radian/sekund rad/s rad/s
Elektr zaryad miqdori Q,q kulon Kl C fivig
e PR I b Ltk Vim Vim | m keia s
Elektr doyimiysi £ farada/metr F/m F/m A -s"m’ kg
Magnit ogimi [0)) veber Vb Wb m* -kg/A s
Magnit induksiya B tesla il T kg/ A4 -s?
Do
Magnit doyimiysi Mo genri/metr G/m H/m m kgl A s
Magnit maydon kuch- H amper/meter A/m A/m
langanligi
Magnit yurituvchi kuch F amper -0'ram A A
Magnit garshilik Rp amper/veber A/Vb AMWb | 4 -s*/ni" -kg
Magnit momenti P, amper - m? A.m? A -m?




JIeKTP KYBBaT. OJEKTp TOKHMHMHI KyBBaTH
BaKT Oupnurpaa OaxxapuiraH uira €Kd Il y HIITHU
OaxkapuIll yuyH cap(aaHrad Heprusira TeHr, SbHH

P=U-I
SI cucremacuza KyBBaTHUHT VJIUOB OHpPIUTH

cudaruna Bart (BT) KaOys KUJIMHTaH.

2. DJIeKTp 3aHKUP Ba YHUHT 3JIeMEHTJIAPH

DJIEKTpP 3aHXKUP BJIEKTP TOKHU XOCWJI KWIHII Ba
VHUHT YTUIIUHU TabMUHJIAWJAWTaH KypuwiMma Ba
O0OBEKTIAPHUHT MaXKMYH oyu6 yHAAru
ANIEKTPOMATHUT >Kapa€Hiap dJEKTP IOPUTYBUM Kyd
(BIOK), Tok Ba KywIaHUII TYyIIyHUajgapu Owuiad
udoamaHaIu.

DNEeKTp 3aHXKUp TYUIYHYACH DJIEKTPOTEXHHUKA
(haHUHUHT TasHY TYIIYHYACHIUD.

DneKTp sHeprus MaHOau, UCTEBMOJIYH Ba yJIapHU
y3apo  OuUpialITUPYyBYM  YTKa3ruuwiaap  dJIEKTP

3aH)KUPHUHT acocun 3JIEMEHTIIApPH, y4ganr



acOo0mapu, yJ1a0-y3rudiiap Ba XUMOSIIAIT
KypwiMangapd 5ca YHHUHT €EpJamMud dJIEMEHTIapu
xucoOnaHaau. Jlemak, 3JeKTp 3aHKHUp dJIEMEHTH Oy
DIIEKTp 3aHXKUp TapKUOWUTra KUPYBUM  allOXH[a
Kypuima Oynu0, y 3amkupia aHuK (YHKIUSIHUA
Oaxapau.

OJNeKTp 3amKUPHUHT DJIEMEHTIApU  IapTiv
Oenruiap OWJIaH TaCBUPJIAHAIHU.

OJNeKTp 3amKUPHHUHT JJIEMEHTJIapH Ba YJIapHU
¥3apo  yNaHUIIMHUHT TpauK TacBUPU  DIEKTP
3aHXKUPUHUHT CXeMacH J1e0 aTayiaju.

1-pacmna onuii 3JIEKTP 3aHKUPUHUHT CXEMaCH

KGHTHpI/IHFaH .
5 \OSA — f’“\pﬂ .
-I-__ oV
G =
o o ,' .




G — akKyMyJsTOp — DJIEKTp PHEprus MmaHOau. ¥
KMMEBHUM DHEPTUSHHU AJIEKTP SHEPrUAra auaaHTUPaIu.
EL — uyrnanma jammna — MCTEbMOJIYM, YHIA JJIEKTP
DHEpPrusicu EpyFiaNK Ba HCCHKIMK DJHEPTUsIapura
anaHTUpUiIagu. SA — KalmuT, 3aHKUPHU yinad y3aau.
pA — amnepmetp, pV — BosbT™MeTp. TYFpH UU3UKIAp —
yJIarud cumJiap - YTKa3rudaiapaup.

OnexkTp dSHeprusi MaHOATAPUHUHT  IAPTIU
Oenrunapu - cxemanapu: 2 - a, 0, B, T, pacMmiapja
KENTUpraH.

OnexTp sHeprus MaHOalapuaa Typiau TaOuaTiIv
DHEPrusl MaxCyc Y3rapTrudjap BOCHUTAcHIA DIIEKTP
DHEPTUsra anJaHTUPUIIAITH.

V3rapTupuiagMran  SHEPrUSHUHT TypHra Kypa
ANEKTp JHeprusi MaHOamapu KUMEBUI Ba (QU3MK
maHOamapra OynuHamu. KuméBuii  pearentiap
opacuia  OKCHIUIAaHWII-KAUTapwiMIl  KapaéHiapu
XUcoOura HJIEKTp DHEprusi unuiad YuKapyBYH

MaHOarap KUMEBUIT MaHOanap neimnaan. Kumépuii



MaHOanapra raJbBaHUK AJIEMEHTIIAp,
aKKyMyJsiTOpJiap Ba Oarapesap KUpau.

MexaHHK, UCCUKIIHMK, JICKTPOMAarHuT, E€pyFIIvK,
paghaloOH  HYpPJIAHUWIL, SOPOBUM  MapyaJaHUII
SHEPIrUsJIApUHU JJIEKTP SHEpPrusAra anjaHTUpaguraH
Kypuimanap (pu3uKk MaHOaaap aciimnaau. Yiapra
ANEKTP TEHepaTropiap, TEPMOIIIEKTP TeHepaTopJiiap,
TEPMOIMHUCCUOH y3raprrudiap,
Marautoruapoaunamuk  (MI'J]) reneparopiap Ba
Ky€lll HypJaHWUIIM  XaMJla aToM M[apyaJaHUIIl

ICHCpaTOopIapu KUpaiu.

ot Lo
s AQ: )
Bj

aj 0| r)
2-pacm
a) raJibBaHUK DJIEMEHT,

0) JAOMMHII MAarHUTIM ¥y3rapMac TOK DJJEKTp

reHepaTopH,



B) TEPMOXYQT,

r) GOTORIEMEHT.

DONeKTp  SHEPrusicM  UCTEbMOIYUIAPUHUHT
mapTiu Oenrumnapu-cxemanapu 3 - a, 6, B, I, 1, €
pacmutap/ia KeJITUpraH.

OJNeKTp 9HEprusi HMCTEhbMONYWIAPU  (DJIEKTP
MOTOpJIap, SJEKTp Kypanap, HCCUKIMK acOoOiapw,
YYFJIaHUII JaMIlajlapy, pe3ucropiap Ba 0.) 3JIEKTp
SHEPTUSHU OOIIKa Typ SHEPrusAra aiIaHTUPHIN YIyH

XHU3MaT KuJjaau.

R L r L
- - i
YT T lmnoa e

5|
3-pacm

a) pes3uctop, 0) INEKTP KHU3TUPTUY, B) UyFIaHMA
jJamIma, T) KOHIEHCaTop, /) HWHAYKTUB FallTak, e€)

V3aKJIU FaJTaK — IPOCCEIb.



DJeKTp 3amKHp EpAaMud  dJICMCHTIAPHHHHT
maptiu Oenrunapu-cxemangapu 6-a, 6, B, T, 1, e-

pacMiiapaa KCITHPHUIITaH.

sy e B[y

aj o Bl T Al e

4-pacm

a) kamuT (ynab-y3rud), 0) Kailta ynarud, B)
mITerncesib (pa3beM), I') axpaTuill MyMKHH OYirad
YTKa3rM4HUHT yJIAHTaH XOWM-KUCKHY, 1) 3pYyBUYaH
cakJiaru4, €) YTKa3ruujap KaBIIapiaaHUO yJaHTaH
TYT'YH.

Man6a OusaH UCTEBMOTUYMWIADP Y3ap0O YTKA3TU4
cumiap Epaamuaa OWpIaITHPUIAIU. Yiaap DIEKTp
DHEPTUSICHHU MaHOaJaH HCTEhMOTYHra Kam HCPOd
OwnaH y3aTaad. OJEKTp 3aHXKHUpJIapura KymuHYA
épmamMuM Ba yi4yall KypwiManapu yiaHagu. Yiap

QJICKTPp 3aHXHPpHU HIO XO0JaTHHH (MI/ICOJ'I Y4yH



cakjaruwiap) OOIIKapuIl, yTa KyWIaHWIT Ba KaTTa
TOKJIAapAaH CaKjall Ba X.K. Y4yH XU3MaT KWJIaJu.

Jemak, xap KaHaaul dJIEKTP 3aHKUPUHUHT aCOCUI
Bazudacu 3JIEKTP SHEPTUSCUHU MaHOaaH
UCTEbMOJTYHTA Y3aTHIIIaH HOOpaTIUp.

DJIEKTp 3aHXKUPAArv 3JEKTPOMArHUT KapaéHiap
OIOK, Tok, KyunaHull, Kapmuiuk (YTKa3yBUaHIIMK),
VHIYKTHUBIIUK, CUFUM TyLIYHYaJIapu OmIan

udoaanananu.

3. DJIEKTPOTEXHUKAHUHT ACOCUIT KOHYHJIapH
OM KOHYHH
Arap 3amwxkupHuUHT O6upop Kucmuga DHOK manGan
Oynmaca (5 - pacm), y Xolja yHAard TOK OwIaH
KYWIAHWII ~ OpacHujard OOFIMKIMK  KyWuaaruda

aHUKJIAHAIH:



5-pacm

U, _Pa =Py
R R

Uw=RI &xn | =
3ankupuunr IIOK man0aam Kucmu yuyn Om
KOHYHH
Arap 3amxupHuHr Oupop kKucmuaa OIIOK
MaHOaum Oynca, y Xxonga Oy 3aHXuUp YYyH
noteHuuamap aitupmacu ONOKHHMHT HYHAIUIIUHUA
BTUOOPTa OJraH X0JAa aHukKJIaHaau. OM KOHYHH 3ca

Kyhuaarnya udoaanananu (6—pacwm, a):



a R 3 E . goa—goc+E_Uac+E

—==T1 aj R R
-
(a-pacm)
a R b £ ¢
=] bj
=L, |:¢a_¢c_E=UaC_E
6-pacm R R
(6-pacm)

YMymuit xonaa, SbHU 3JIEKTP 3aHKUP TapKUOUIa
6up Heuta DKOK man6au Ba pesucropiap Oyica,

I _ (Da _gDC +ZE
TOK - YR

ndonanan
ac

aHUKJIaHAH.

by udona ymymnawean Om Konynu neviunanu.
bup koHTypnu »5nekTp 3aHkupu YyuyyH Owm
KOHYHHU KyWujaruda €3uiajiu:

| =2E/2R

Oyaga 2R - WYKM Ba TalIKUM KapINMJIUKIAPHHUHT

3aHKUp Oyiimua apuMETMK WWFMHIMCH, XE -



amkupaary DOKnapHuHr anreOpavik HUFUHAMCH.
Arap Tox uynamumu DIOK iiyHanmumm Ounan Oup
xun Oynca, y xonga JIOK E mycOat, Kapama-Kapiim
nynanumina 6yica, manguil uiropa OuIaH OJUHAIM.
Macana: Tapmokianmaran 3aHxupnaa (7-pacm)
OIOK E1=110 B, E,=48 B, pesuctop Ri=18 Om, R;
=13 Om. a Ba b HyKTa)Nlap opacujard KydIaHHUIIHA

AHUKJIAHT.

.o

7-pacm
Euyum. ToxkHuHr MycOaT WYHAIMIIUHA COaT
MWJIM XapakaTh HyHanumu Oyiinua KaOyn KuJiaMu3.

OM KOHYHMTa acOCaH:



_ZE_El—E2_110—48_2 A

| = - - -
>R R+R, 18+13

OIOK E; vunr wynanmumu tok | HyHamumu Ounan
Ooup xunm Oynranu yuyH FE; mycOar wmopana, E»
HyHanumM 3ca Tok | WyHamumura Teckapu Oyiranu
yuyH MaHbuili wumopana onuHad. Tok HyHanmumm
UXTUEPUN KaOya KWJIMHAAU. Arap TONMWITaH TOKHUHT
KuiiMaT MaHQuil umopa OWIaH 4YuKca, y Xojja
TOKHUHI XaKUKAWA HYHaIMIIM  Jactiad  KaOyn
KWIMHIAH TOK MYHaJWIIAra TEeCKApU WyHaIraH
Oymanu.

a Ba b wykramap opacuparm mnoTEHIMAIIAP
aitmpmac Uy, HHM aHuKiam ydyH 3amkupHu adb
KUCMUHU 0110, yHra 3amkupHuUHr OFOK manOanu
KicMH YuyH OM KOHYHHU KYJUTaHWIJIA]IN:

| :¢a_§0b_E2 =Uab_E2
R2 R2 , OyHJaH

U,,=E,+Ryl =48+13-2=74 B.

3aHKUPHUHT ach KHCMH y4yH 3ca



[ _P—PatB_Upat By
Ry Ry , OyHJaH

Up, =—E; +Ryly =-110 +18-2=-74 B.
Jemak, U 5 =74 B gxu Uy, =74 B.

Kupxro¢ xkonyniapu

Xap KaHgad SJIEKTp 3aHKUPUAAru >kapaéHiap
Kupxropuunar 1- Ba 2 - KOHyHJapu OunaH
udoamaHam.

1-Konyn. Kupxeoguune 1 - KonyHU 3aHI*CUPHUHE
myeyHaapuea — meeuwiiu — 0yaub,  yHea  Kypa
3AHMCUPHUHZ — UCMANAH — MY2YHUOAd — MOKIAPHUHE

aneeopaux UUSUHOUCU HOJlea meHe OY1aouU, AbHU:

m
DI =0
k=1

€KM JJIEKTP 3aHKUPHUHT MCTAJITaH TyTYHUTa KUPYBYU
TOKJIQPHUHT apu(PMETUK HUFUHIMCU 11y TYTYHIaH
YUKYBYM TOKJIAPHUHT apu(METUK HUFUHAMCHUTA

TCHI AP, AbHU!



8 — pacmza 5JeKTp 3aH)XUPHUHT @ TYTyHHU
KypcaTwirad. Arap a TyryHra KUPYBYM TOKJIAp
MycOaT uiopa OujlaH OJMHCA, TYT'YHIAaH YUKYBUH

TOKJIap UIIOpacyu MaH(Uil oauHaAH (EKM aKCUHYA).

L
RE

5
% ! ; #
L S~ B3
R %&
8-pacm

Kupxropuusr 1 - KoHyHuUTa acocaH:
Kupxrodp 1- KOHyHUHUHT (U3UK MabHOCH:

BJIEKTP 3aHKUPUHUHI TYTYHHJAA 3ap-sSIJIapHUAHT



XapakaTu y3IyK-CHU3JIMp Ba YHJA 3apsaiap TYMIaHUO
KOJIMAWIH.

2-KoHyH. Kupxecognune 2-KomyHU 3aHMCUPHUHE
bepx Kommyprapuea meeuwiiu 0yaUO, YHea Kypa
NEKMP  3AHAICUPUHUHE UCMANCAH OepK KOHmMypuod
KYUJIAHUWAAD MYULYBUHUHE AneeOpaur UUSUHOUCU ULY

koumypoazu IIOKnapnune ancebpaux uueunoucuea

meHe, AbHU
n m
D Rlk=2FE
k=1 i=1
7
e
—F== Ji_'} F_g
o % R
s i, Ii3
. |
5,




Arap KOHTYpHM aillaHMO YHMKWII HYHAJIAIIN
owran tok ¢xu DIOK iyHamumm Oup xwi Oyica, y
XO0JIla WHWFUHIWArAa TETMIUIM TallKWI JTyBUYMJIAp
«mycOaT» umopa OuiaH, akc Xoiaa 3ca «MaHGpuiD
UIIOpa OMJIaH KUPaIH.

KupxropHusr 2 - KOHyHUHH OOIlIKAa KYpUHMILLAA
€3UIl  XaM  MYMKHMH: 3aHKUPHUHT  HUXTHEPUU
KOHTYpH/1a KYWIaHUIUIAPHUHT anreOpank HUFUHIUCH

HOJTra TCHT:

n
> Uy =0
k=1 |

4. bup d¢a3zaim Ba yu ¢azaam IIEKTp

3aHKUPJIAPH

bup ¢aszanu cuHycouaaa TOK YU3HKIH JTEKTP
3aHKHPJIAPH

Ymymuii MabJaymoTiap



AManmuii  3NEKTPOTEXHUKAJAa acoCUd  POJHU
y3rapyBuaH TOK YilHalau. XO03Upru BakIra Keiaud
aespiau  Oapuya BJEKTp OHHEPrus y3rapyB4aH TOK
AJIEKTP PHEPrUsCU KYPUHUIIMAA UIILIA0 YUKAPUIIAJIH.
V3rapyBuaH TOKHH y3rapMac TOKKa HACGATaH acoCHii
a3aJUIMTU-YHU y3aTUII[Aa KYyWIaHUIIHU OCOH Ba KaMm
ucpod OwsiaH Y3rapTUpUIl UMKOHMATHAHUD. ByHnan
TAalIKapy, Yy3rapyBu4aH TOK TI€HEpaTropiiapu Ba
MOTOpJapu ¥y3rapmac TOK MalllMHajlapura HucOaTaH
TY3WIMIIH COJAJIa, HWIUIAIJa MIIOHWIM Ba HapXu

ap30H.

CnHyconz{an TOK Ba KYWJIAaHUILIAPDHUHT

AMILIMTYydaCH, 4aCTOTACH Ba (ba?.acn

Mynanmumy Ba KaTTAIMTH JaBpHil paBUIIIA
y3rapu6 TypyBum OIOK, Tok Ba KywiaHHUII
y3rapyBuan OIOK, Tok Ba kyunaHuin Ae0 araiajiu.
Bakm  oytiuua  cumycoudan — KoHyHusm — Ounau

yzeapysuan JOIOK, mox ea Kyurawuwi cumycouoan



JIOK, mok 6a kyunanuw de6 amanaou. CuHycouaan

TOK Kyiuaaruda nudomanaHaam:

I=1,SIn (a)t + Wi),
OyH/Ia | - TOKHUHT OHUH KHHAMAaTH, Im - TOKHUHT
MakcuMaja (aMILIuTyda) Kuiimata, ) - Oypyak

yactota, ¥; - Oommanruu Qaza — dazanunr t = 0

nadtnarm  kuiimatu. 10 — pacmpa  cuHycomman
TOKHUHT ETYJIKUH JUarpaMMacy KeJITUPUIITaH.

Masp T — Oy MyailsH BakT opajauru Oynuo,
TOKHUHT Y3TrapuIliy TaKpOpJIaHaIH, S’bHU TYJIHUK OUTTa

TYJIKUH y3rapuilyd Ky3aTwiaaud. bup cekyHaaaru

naBpnap conu wvacmoma f ne6 aramagm. T :]/ T.

@ = 27f =27T/ T -y3rapyB4aH TOKHUHT

6ypuax yacmomacu paj/cex €kn cex* na



e
i

L

> T -
2T
10-pacm
YIrqaHau. CuHyCHHHT apryMEHTH, STHHU

(a)t + Y, ) KaTTanuk (asza 1eb aTanaiu.

daza TeOpaHUITHUHT OHMM t BaKTIaru XOJaTHUHH
TaCBUpJAWIN. OJNEKTPOTEXHUK Kypwimaiaap Y4YyH
KYWIAHUITHAHT YaCTOTAaCH CTaHAAPTIAIITUPUIITAH.
EBpomama Ba MycCTakuwi JaBiaTiap XaMOyCTJWUTH
xyaymnapuna 50 I'u, AKII Ba Anonusana sca 60 I'u
k6 osmHrad. CaHoaTaa Maxcyc Makcamiap y4yH
TYpJIM XWJI 4YacTOTAIM Y3rapyBuaH TOKJIapAaH KEHT

dolinananunaaun. MacanaH, Te3lopap rOpUTMaIapaa



gactotacu 200-400 I'tt, anextpoH Kypuiamanapaa-500
I'm — 50 MI'm Ba x.x. Pamuorexnuka, TejIeBUACHUEIA
3-10'° I'm raya Ba caHoar >JIEKTPOHMKACHHUHI KYII
KypuaMaiapuaa HucOaTaH KHYUK — MHKIOPIArH
DHEPTUSHU JJICKTPOMATHUT TYJIKUHIAD BOCHUTACHIA
CHUMCH3 Y3aTHII Y49yH FOKOPU YacTOTalU y3rapyBYaH
TOKJIAp 3apyp. Xap KaHOau CUHYCcOuoaun y3eapyeuau
@yukyuss yuma Kammaiux OUNaH — AHUKIAHAOU:
amnaumyoa  Kuumamu, Oypyak —uyacmomacu 6d
oownanzuy ¢hazacu. Ilact yacToTtanm CcUHycOMIAT
OIOK Ba TOkJlap CHHXpPOH TreHeparopiiap €paaMuia
xocusl KwinHaau. FOKopu wyacToTanv CHUHYCOHIAl
OIOK Ba TOKnap 3ca SpuM yTKa3TU4Iv Te€HEPATOpIap

€épaamuia OJIMHAIN.

Yu dazanu 3aHKupIap

Ymymuii MabJaymoT1ap

DnekTp 2HEprus acocaH yu ¢aszaim manoOamap,
y3aTUll JIMHUSUIApW Ba HCThEMONUMIAp €Epaamuja

nIiad YUKapuiIaau, ys3aTujiiaaun Ba HCTCHbMOJI



KWwInHaau. by xomar yu ¢azamu TH3uMIapHU Oup
dazanmunapra HucOaTaH KyWmmaru Oup  Karop
ad3auMKIapu OMIaH U30X1aHaIH:

1. Dnektp sHeprug yu (azanu ToKIap CUCTEMACH
KYpUHUIIKMIA  y3aTwirasga Oup  ¢dazaid  TOK
KYPUHUIIKMA Yy3aTWiTraHjarura HucOaTaH Kapuio
50% paHrm MeTa TexXanaau;

2. Yu (Dazanm TOKJIAp CHUCTEMACH TY3WJIUIIU
KUXATIaH COANA, SXIIM WII XapaKTEePUCTUKATapHra
sra 6YraH, MIIUTAN (A MIIOHYIM Ba ap30H Xam/a 6up
Heua 10 Bm nan 100 kBm Ba yHJaH KaTTa KyBBaTJIU
MOTOpJIap, Tpanchopmaropiap Ba Oo11Ka
KypHIMaJlapHU SpaTUILl UMKOHUHH Oepajiu;

3. Yu (dazanu cUMMETpPUK Ba TYPT CHUMIIHU

HOCUMMETPHK CHCTEMajJia Oup—OoupuaaH V3 ra dbapk
KWIyBYM  MKKUTAa  KywlaHuUmgaH  ¢oiganaHuin
MYMKHWH 63V’J1a)11/1.

VY4 dazanu 3amxupiapHu xucoouam oup dazanm
CUHYCOHUJa] TOK 3aHKUPJaApUHU XHcoOJamira yxiiai

Oyinca-na, 3aHxupaa OonuianFyuy (azamapu xap Xuil



oynran Oup nHeuta DIOK Ba TOKIap HMINTUPOKUHU

XUCOOJIATHI aHYa MypaKKaOIalTUPA K.

Yu ¢asaaum tuzumiap. Yu ¢asajum CHHXPOH
resHeparop

bup xun gacrotanu Ba ¢azanapu 6Yiinua y3apo
cwpkurad cunyconnan JIOK nmap tabcupuaa 6yiran
ydTa 3aHXKUpJIAp MaXKMyacH CHHYCOMJAl TOK Y4
¢dazanmu TH3umiapu ne0 aramagu. Arap yu (daszanu
TU3UMHU  XOCWJ  KWIYBUM  3aHXKHUpJap  3JIEKTP
JKMXaTJaH §3apo ylaHMaraH 6Yica, y Xonaa GyHiaii
TU3UM OOFJIaHMaraH y4 ¢aszajiud TU3UM Ae0 aTtaiaau
(11 a-pacm). Amamuérna kynuH4Ya OOFJIAHTaH Y4
dazanu THU3UMIAp KYJUlaHWIAnW. byHma ToKIapHH
MaHOara KaiTHIIM ydyH ydTa 5Mac, Gamkm KYmu

Oounan outTa cumaan dornananunany (11 6-pacm).
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11-pacm

Y4 dazanu  TH3UMIapHu OupuHUM  OYIHO
mamxyp pyc oaumu M. O. JlonuBo-/loOpoBosibekuit
(1862-1919) spatran. 1891 imnmga Oy onmuMm  yd
(azanu TU3UMIIAPHUHT Oapya OYFUHIIapU—TeHepaTop,
TpaHchOopMaTop Ba MOTOPJIAPHU UILIA0 YHKKAH.

VYu (azanu TOK 37EKTp SHEpruscu yd ¢aszaiu
CUHXPOH re’HeparopJiiap épramuaa uIuad
yuKapuiaad. by reHepaTop acocaH UKKUTAa KUCM/AH -
Ky3ranmac crtatop | Ba ailnaHyB4YaH poTOp 2 HAaH

nGopat 6Ynanu (12- pacm).



12-pacm

Potop wuynramu ¥y3rapmac TOK MaHOauJaH
TabMUHJIAHAJAX Ba YOy TOK pPOTOp Ba CTaTOPHU
kecu®0 VYTyBUM MOMMHII MArHMT OKMMHHH XOCHI
KHJIaJIH.

Craropna Oup-6upuman 120° ra cummkuran yura
qyyJFraM kounamtupuiaan. 12-pacmua Oy uynramiap
CTATOPHUHI  y4yTa  JAMaMeTpal  KapaMa-Kapuiu

ras3japuia XKOMJAWTUPUITaH XoJaTAa KYpCaTUIIraH.



UYynrammap 6onwtapu A, B, C, oxupnapu aca X, Y, Z
xapdurapu O6wtan OenruIaHaIn.

DNeKTpOMarHuT WHIYKIMA KOHyHUTra Kypa Oy
qyIFamiIapa KuiiMaTiapy TeHT Ba (asanapu 0 iinda
y3apo 120° (naBpHuMHr yuman Oup Oyimaru)ra
cuipkurad cunycoupan OIOK nap Tu3uMu  Xocui
6Ynaau, sSTbHU

e, =E_sinat,

e, = E_ sin(awt —120°) ,

e. = E_sin(awt —240°).

Yu  ¢azaam  3aHKMPJAPHUHT  YJIAHHUII
cxemMaJjiapu

Yu  Qazanu  3aHkupiapaa  reHepaTopuiap,
MOTOpJIap, TpaHcpopmaTopiap UyJIFamyapd Ba
UCTEHhMOJUMIIAP acocaH IoJay3 Ba  ydOypyak

cxemanapu 0Yinua yinaHaau.



Arap re”HepaTop 4yJFraMJIApUHUHT ydJlapu y3apo
yIlaHCca, Y XO0JIa I0JIy3 cxeMa xocun 6Ynamu (13 a-
pacM). ByHUHT y4yH D3JeKTp MallMHa  Ba
TpaHcopMmaTopiap UyJIFamiIapd y4lapuHU CUM

6unan yam etapiu 6Ymanu (13 6-pacm).
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@daza 4vynramJIapUHUHT YWIAPH y3apO yJIAHTaH
YMYMUH HyKTa T€HepaTop HEWUTpal HyKTacu el
atanaau Ba N xapdu Ounan Oenrunanamu. Cxema
KY pUHHIINHH COLIATAIITHPHULL MakKcaau/ia
reHepatop (aszamapunu Y3sapo 120° Gypuak ocTuzaa
aMmac, 6asku mapasuien xoinamtupamus (13 B-pacm).

Y4 (dazanm 3amkupaa OKJIaMa XaMm  HOJIIy3
cxemacuja yilaHumu MyMKuH. HMcrebpMmomuninap
dazamapu  Y3apo  ymaHraH ~ yMyMmHii = HyKTa
MCTEbMOYMIIAP HEUTpaJl HyKTacu N, YHU TeHepaTop
HeUTpasl HyKracu Owian ynab TypyBun NN cum
HelTpan cum Aed atananu (14- pacm). Helitpan cum
dazanap KyWIaHUIIJTAPUHUHT V3apo
OOFJIMKCU3IIUTUHU TAbMUHIIANIN.

['eneparop Ba wuctebMoIuM MoOC (ha3alapuHu
ynoBun AA’, BB, CC’ cumiiap JIMHHS CHMIIAPH,
ymapaard la, 1z, lc Toxmap aca nunMs Tokmapu neb
atananu. Jluausa cumnapu opacuaaru Uag, Usc, Uca
KyWIaHUIIap JIMHUS Ky4wlaHUNUapu el aranajau.

JluHus cumutapuaru TOKJIApPHUHT MycOaT WY HaJTUIITN



reHeparop (MaHOa)gaH rokjIamMa (MCTEbMOJYHM)ra
TOMOH, HEWTpan cUMJarn TOKHUHT  MycOar
iYHamumm 5ca  IOKIaMagaH T'€HEepaTop TOMOH
onuHaau. ['eneparop ¢daza uyynrammapunan Exu
UCTCHMOUMIApAAH yTaéTraH TOkKiap ¢a3za TOKIapH
ne6 aramamau. l4-pacmpan KYpuUHUO TypraHUCK,

I0JIAY3 CXEMaJld JIMHUA TOKJIaApH (1)8321 TOKJIapHra TCHI'

6Vanu.
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Yu (¢azamu renepatop (aza uynFamiapuHu
ydOypuak cxemacu Oyiudya ynam ydyH ynap Yy3apo

KeTMa-keT yinaHaau (15 a, 6- pacm). YuOypuax



ylIaHrasja uyyiramiap  Oepk  KOHTYp  XOCHJ
KWicaaa, KOHTypJlard TOK Hojira TeHT, uyHku DIOK

JJap TCOMCTPHUK I>'II/IFI/IH,Z[I/ICI/I HOJIT'a TCHT 6YJ1azm.

A(Z)

0)
15-pacm

Yubypuak cxemacuna (aza KywIaHWIIU YHTa
MOC JIMHUS Ky4JIaHUIIKra TeHr, sbhu Uy = Uy

DNEeKTPOIHEPTETUKAAA TEHEpaTop dYyJIFaMiapu
XamJia IOKJIAMaHHUHT «IOJITy3-y4Oypuak», «ydOypuak-
I0JIIy3», «IOIAY3-IOJIaYy3», «ydOypuak-ydOypyakry»

cxeMaiapu KCHI KS'/J'IJ'IaHI/IJ'IaJII/I.



3 — Manpy3a: DJieKkTp 3Heprusi Mandajnapu

Pexa:

1. DnekTp sHeprus Manbanapu

2. DIeKTp SHEPTHSs MaHOaJTApUHUHT
TEJIEKOMMYHHUKAIIMSL XaMmJa ajokKa THU3WMIIapuJaru
ypuu

3. bupmamMuu Ba HMKKWJIAMYH JJIEKTP TABMUHOT

MaHOanapu

1. DnexTp 3Heprus manéajapu

AJIOKa KOpPXOHAJIapUHU DJICKTP JHEPTHs OuiaH
TabMMHJIAINIA, AaBBAJl YHHHT OJJCKTP TabMHUHOTH
KypyuiIMacu unuiad YMKuiIaan. DJEKTP TabMHUHOTH
KYpUJIMAacHHM WIUIA0 YHKHUIIA aCOCHMH TEXHHUK
KypcaTkuuiap Tanad KWIMHAIH.

DJIeKTp TABMUHOTH TU3UMIIAPUHH XHCOOIaIa,
TEXHUK KYpCaTKUWIapu OWsiaH OMpraiukiaa Kyunmarua

MabJIyMOTJIap XaM KypCcaTUJIaau:



1. JlokinxanamrupuiaaéTrad KypWIMaHUHT
Bazu(acwy.

2. DJEKTp TapMOFUHUHT HOMHUHAJI KyWIAHUIIN
Ba TOK 4aCTOTACH.

3. TyrpunaHran KywIaHHIl Ba  TOKHUHT
HOMUHAJI KUIIMaTiIapHu.

4. Y3rapmac KYYJIaHUIIHAHT TYFpUIIaIl
OpaJIufu.

5. IOxnamajaru TOK Ba TapMOK KyWIAHUIIMHUHT
y3rapuil yerapaiapu.

6. Uukuin KywIaHUIIMHUHT pyXxcaT JTHITaH
y3rapui yerapaiapu (TYyFpunaruunap Ba
crabuau3aTopJiap).

7. HomMuHan iokiiamamaru  TYFpHJIarud  Ba
cTabuin3aTopiap YUKHMIIWOATM pyxcaT 3THJIAJUraH
nyJibcanusi KO3PPUIUEHTH.

8. KoHcTpyKTHB Ba 3KCIUTyaTallMOH Tajiadiap.

9. Uxnmumuit maptiap (MakcuMana Ba MUHUMAJ
Xapopar, HaMJIMK Ba Ypald Typran arpod MyXuT).

10. Mexanuk maptiap (BUOparusi, CUIKMHUIII).



DnexTp TabMUHOTH KypHIMaJIapuHA
JTOWMXaNAIITHPHUIIAA PAIIOHAI CXeMajlap TaHJIaHaH,
YHUHT KYpcaTKU4JIapyu aHUKJIaHAIW, SKCIUTyaTallioOH
XapaKTEPUCTUKACH, WIIIA0 YUKHUII KOHCTPYKIHSICH
TaHJaHaJW, Maccacd, XaxM yJadyamJiapy  Ba
KypPWIMAaHUHT TaHHAPXU aHUKJIAHA]IH.

V3rapmac KyumaHMI =~ MaHOATapuHH — HIIIad
YUKApUIIJA KYWUJAard JIOMMXAJallTUPUIl KeTMa-
KETJIUTH TaBCHUS dTUIIA]IH:

1. KypwIMaHWHT TY3WIHII CXEMaJapHuHU KyPHIII
(€ku OyioK cxemanap), KypWIMaHMHT TapKUOWHU
aHUKJIaII.

2. Ty3umumi cxeMmanapruHu XUcooal.

3. Tyrpunarnu KypWIMAacMHUHT  OOUUIaAHFUY
xucobu (Tpancdopmarop, GUIBTP).

4. Tyrpunarma Ba  (QUIBTp  CXEMaJlapUHU
TaHJIaIl.

5. Tyrpunaruunu xucoOman.

6. OwipTpHU XECOOIAII.

7. TpanchopmaTopHu XHcoOmalll.



8. Mmra Tymupum Ba pocTiaml KypHUIMacHHU
XHUCOOJIaII.

9. TYyrpunarud KypruIMaCHHHHT OXUPTH XUCOOH.

10. Crabminiam cxeMacHHU XHCOoOIaIll.

11. Uxtucoauii  ap30H  3JCKTP TabMHHOTH
MaHOau cXeMaCHHH XHCOOJIAIII.

12. bomkapuir cxeMacHHU XHCOOIAII.

13. Tamkun KypunMmanap OuigaH  MOCTAIIMII
CXEMAaCHHHU XucoOJIanl.

14. TabMUHOT MaHOauHU caMmapaaop
XapaKTepUCTHUKACH Ba TEXHUK IapaMeTpiIapuHu
aHHUKJIAIIL.

15. TasmMuHOT MaHOauHU UKTHUCOIUIN
KypcaTKAwIiapuHu Oaxomar.

bapua xucobmap KWIMHTAHIAH CYHT SJEKTP
Ta@bMHHOT THU3UMUHMHT TYJIHK TPUHIUIHAAIL DJICKTP
CXEeMacCHMHU JJIEMEHTJIap pyixatu OWiaH Ty3ull Ba
KOHCTPYKTOPJUK  XYXOKAaTJIapuHU  Ba  TEXHUK

mapTIapUHU UILIA0 YUKUIIT KEpaK Oymaau.



OnexkTp TabMUHOTH MAaHOAJAPUHUHT TY3HJIWLI
cxemaapu (PyHKITMOHAI 3JICKTPJIH, SKCIUTyaTaIUsBHA
Ba KOHCTPYKTHMB-TEXHOJOTHsUIM Tanabjiap acocuja
KypUJIaJu.

DJIEKTPOH KypUJIMayiap Ba UKKWJIAMYU TAbMUHOT
MaHOajap UCTEhMOUMIIAPH KYI XOoJulapja Oup Heda
KypuiMa Ba OJIOKJIapJaH TallKWi Tomaau. by
KypuiaMa Ba OJIOKJIap Xap XWJ HOMHUHAJIapJaru TOK
Ba KywilaHunuiapau Ttanad kunagu. [llynman
MabJIyMKH, TabMUHOT  MaHOAWHU  KYpPUIIHUHT
KYWHJIary y4 aCOCUM EHJAITYBU MABKY/I:

e MapKaszJallTUPUITaH AJIEKTP TAbMHUHOT
MaHOau cXeMacH,

® MapkazjalmTHpuiMaral €Kd TaKCUMJIaHTaH
AJICKTP TABMHHOT MaHOAW CXeMacH;

® Xap XWJ TypJaru *aMJaHTaH dJIeKTP TAbMUHOT
MaHOau cxemacH.

MapkaznamTupuirad 3JeKTp TabMHHOT MaHOau
cxemacuaa (l-pacm) xamma KywlaHHUILIAD YMYMHA

OoutTa OJNIOKIA WNLIA0 YMKApUIHO HCTEHMOTUHIIApTa



y3aTuiaad. byHIall Mapka3nalmTUPWITaH —JJIEKTP
TabMUHOT MaHOauW CXeMacu uX4yamIalllTUPUITaH
Kypuiamanapaa KEHT KYJUIaHUJIAIU.
MapkaznamTupuirad TabMUHOT MaHOau cXxemacu
OollIKa TabMMHOT MaHOauW cxemajapura Kaparasjaa
UX4yaM Ba MKTUCOAMN ap30H XucoOjaHaau. JIekuH,
MapKa3JIalTHPUITaH AJIEKTP TabMUHOTHIA
YTKa3ruwiapJaru MyKOTHIUIAp OLIagyd Ba YMYMHU
MaHOa OpKaJd KypwiMalap ypracuia XaJaKuTIu
aJl0Ka maiis1o oynasu.

Mapkaznamtupuimarad  €KM  TaKCHUMJIAHTaH
AJIEKTp TabMUHOT MaHOaum cxemacuga (2-pacm)
ayoxuaa TYTyH Ba OJIOK KUCMJIAPUHM dHEPrusi OmiaH
TabMUHJANIIA  [IAXCUH  TabMUHOT  MaHOaapu
KyJUlaHWJIagu €KM  YHUHT  KHCMJIapu  OyiraH
y3rapTupruiap Ba cTaOuWiau3aropiiap MapKasui
TaKCHUMJIAIl KypUJIMacu OpKaJlu y3apo OofJiaHraH
xoiga Oymamu. TakcumulaHraH »dJEKTP TabMUHOT
MaHOan cxeMacu ad3aUTUKIApU KyWHIarwiapaaH

uoopar:



® AJI0XHU/]1a TYTYHJQPHUHT XaJaKuTIap/laH
XUMOSIJTAHT aHJIUTH;
® TYpPJIM UCTEHMOIYM KypUiIMajapu YUyH FOKOPH

TAbMHUHOT XapaKTCPpUCTHUKAJIApHUIa SpUIIniI MyYMKHH.

JIEKTD TApMOK,
~220B

HEKHIAMYE |,

SJIEKTP » | EJIEKOMMYHHK allHOH

TABMITHOT . — amapra
MAHBAH

1-pacm. Mapka3nalmiTupuiarat 331eKTp TAbMHUHOT

MaHOau cXeMacH.

Xap Xuja TypJard, )kamjaHTaH JIEKTP TaAbMHUHOT
MaHOan cxemacuga (3-pacM) XaMm IOKopuja anTuO
VTWIraH MapKa3jalllTUPWITaH Ba TaKCHUMJIAHTaH
AJIEKTP TABMUHOT MaHOAMW cXeMajlapuaard xapac¢Hiap

oynaau. bynaa aiipum Onokiap mMapkazJalITHPUITaH



AJEKTP TabMHUHOTH MaHOAuJlaH »>JEKTP SHEPTUICU
OwraH TabMUHJIAHCA, KOJTaH OJOKJIap y4YyH 3ca
ajoxuaa KyIuMua cTabuiau3aropJap,

y3rapTupruwiap Ba OOLIKA 3JIEMEHTIAP UIUIATUIAIM.



JIMeKTp TApMOK

~220B

VM¥MII 3JIEKTP

TABMITHOT
MAHBAM

(TaKcHMIIALN TYTY HE)
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Tenex OLVIVINV HETE aTTITH
INEKTP TABMITHOTH
HCTEBMOJITYHCH
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Tenex ONVIVIN ELETE aT1ITa
AJNeK T TABMITHOTII

HCTEBMOJITYHCH
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Tenex ORIV HETK a11ITH
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HCTeENMOTIHCH
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2-pacM. TakcuMIiaHTaH 3J€KTp TABMUHOT MaHOAU CXEMACH.



JJIeKTp TApMOK,

TannoEOT

— Tenex onMMyHME A
manban

HEEHB » e BJIEKTP TABMMITHOTH
qupmacn HCTEEMOTYHCH
1 | 1
< AJIEKTP
—
TABMHHOT
MAHEAWHHHT Heresnoorin
YMYMHI KypHIMATapura
— TVI'VHH —
TaT’MIEmDT ™ T enexoMMyHIHKaIHsa
MaHDAH ATJeK Tl] TABEMITHOTH
—
Iquppmmal:n HCTEBRMOTIYHCH
N | N

3-pacm. JKamitaHraH 3JIeKTp TABMUHOT MaHOAW CXEMACH.



48 B KyYWIaHUIIM aBTOMAaTJAlITUPUJITAH

JIEKTP TABMHUHOTH Maﬂﬁa.uapn

V3rapyBuaH TOK SHEPrUACH OMJIAH OUpraiuKIa
y3rapMac dJIEKTp DHEPrUsiCMHU XaM HCTEbMOJ
kuiaau. KypuiManap TOMOHUAAH 3JIEKTP TAbMUHOTH
MaHOanapura  Kylwiaauran  Tajgabmap — opTuO
o6opmokna. Xosupaa Kypuwimanap 24, 48, 60, 220,
380, 6000 Ba 1000 B kyunanumnuriapga wmmiaigm. 4-
pacmaa 48 B KywIaHHIUIA aBTOMATIAIITUPUIITAH
ANEKTP  TAbMUHOTHUHUT  (YHKIHMOHAT  CXEMacu
KeJITUpWIrad. bupiamMuu TapMOK Ky4dIaHUIIU TYpPTTa
yTKa3ruygad uoopart Oynud, y CTAHIUSHUHT KUPHIII-
takcumitam — Kypwimacura (A,B,C yu  dazamu
VyTka3ruu Ba Heutpan yrkazrud N) ynanrad. Kupui-
Takcumitam  Kypunmacura (1)  y3iykcu3  aIekTp
SHEpPrusicu OujaH TabMUHJIA0 Oepulll yuyH 3axupa
JIBUTATENI-TEHEPATOP KypujiMacu yJIaHTaH.
Tyrpunarny momynu (4) Oup dazanu TyFpuiarudiap

TYPYXUHHU TalIKWJI KWIMO, KHUPUII TapMOFUHUHT



HeWTpan yTkaruuigapu Ba (asamapuman Oupwra,
YUKHUIIIHA 3Ca Ha30paT Ba XUMOS aKKyMYJISITOp O6arapest
Ooku OusaH OofjaHrad. OJEKTp TabMUHOTH
KypHuJiMacu YUKHUIILTIApU HCTEHMOTUUIAPHUHT
Tanabjapura MOC paBUIJAa TaKCUMJAHTaH. OJEKTP
DHEPTrUsHM  TaKCUMJAIl  KypwiMacuja  Virdarn
acooOnapu  (ammepMeTp, BOJBTMETP, BaTTMET)P)
YpHatuirad OYnuO, y TapMOKIard Ky4WIaHUITHUHT
nacaiiuimy €Ky OPTUIIMHU aBTOMATHK Tap37a Ha3opat
Kb Ttypaau. Tapmoknga Kywianuim OyiamaraH
BaKTH/Ia aKKyMmyuarop Oarapescu (6) Oormjamd

KypuiaMacH (5) opKaiu UIlra Tyaiu.
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4-pacM. 48 B KyunaHUIIUIA aBTOMATIAIITUPUIITAH 3JIEKTP

TabMHWHOTHUHUT (1)YHKHI/IOHaJ'I cXeMacu



2. DJIeKTp 3Heprus MaHOAJAPUHUHT YPHU

Xank XyXallurd Kym SHeprus Tanad KHIyBud
coxa OYynuO, THUSUMHHUHI WILJAIINTA KETaJuraH
SHeprusi yuyH kym cap¢ Ttana® xuwimHanu. bywnna,
UCTEbMOJI KWIMHAIUTaH SHEPTUSHUHI KaTTa KUCMU
COXaHMHI TEXHOJIOTHK apac¢Hjapu (CUTHAJUIApHU
Ky4YauTUpUILI Ba y3aTulll, TeOpaHUIIapHU
reHepanusijiail, CUTHAJUIApHU ~ KalTa MU,
a0OHEHTJIap OpacHjiard ajoKaHW YpHATHUII Ba X.K.)
yuyH capd OVnaau. DneKkTp KypwiMalapUHUHT HII
cubpati  KyO  JKUXATAAH  DJIEKTP  DHEPTUsiCU
MaHOaJTapUHUHT UIIOHWIWJIUTY OPKAJIA aHUKJIAHA[U.
DneKTp TabMUHOT MaHOaM TabMUHOT TapMOFUAATU
aBapus XojaThjga XaM ajloKa KypHIMaJapUHUHT
Y3JYKCU3 UIIJTAIIMHYA TAbMUHIAIIM Tanad KUJIWHAIH.
by wukku omumnap (dHeprus capdu Ba dHeprus
cudarm) XaMm 1705100503 ajoka TyryHJIapu
(Tenemapkasznap, TenedoH CTaHIUSIAPH Ba X.K.),

XaM ajoxuga 9JICKTPOH KypHuJmajiap QJICKTP



TabMHUHOTH MaHOaJlapy, TU3UMJIAPU 3JIEMEHTIIAPUHU
Ba TY3WJIMAaCHUHH aHUKJIAWIH.

OTM  »snekTpoH  Kypwimanap, ac0o0xiap,
TU3UMIJIADHUHT TapkuOuii Kucmu cudatuga Kym
KUXATJAH  YJIAPHUHT  TEXHUK  TaBcU(]IapuHU
aHuKIanau. Xo03upJla 3aMOHABUK KOMIIbIOTEpJIAD,
ANEKTPOH Ba ONTUK TOJIaJd aBTOMAaT TenedoH
cranuusuiapu (ATC) xaxmununr 20...30 dbousunu
OTMnap Tamkuia KWwiaau, IIyHUHT YYyH yJIapHUHT
KenaXkakaa TakoMuwuiamTupuiaumu O TMuapHuHT
TaKOMUJUTAIITUPUIULINTA OOFJIHUK. OTMnap
TaBCU(MIAPUHA KEHMHTW SXWWIall SHIM  (PU3HK
caMmapanapiaH Ba DJJEKTPOH TEXHUKAHUHT SIHTU
aJeMeHTIapuaaH GoiIaTaHUIITHA Tanad KHIaau.

VupHK 51eKTp TABMHUHOTH TH3UMIIAPH COXACH/A
yJIapHUHT  TAKOMWUIAIITUPUIIHUHT  BHT  WIIFOP
NYHaIUILIN METAJIAPHUHT WIIATUIIALLIUHA
KaMaTupum  (aiHMKCa  KUMMAaTO0axo  paHTIIH
METaJUIapHU) Ba SHEPrUSHU Y3rapTUpHIIIA KyBBaT

ucpobnapuau  kamautupum  (poimanu Ml



KO3 PuImeHTHHN OILIMPHIII) xucobaHau.
Adcyckn, OyHma MabiayMm deKJalliap MaBXy..
Xycycan, ATCnap »5371€KkTp TabMUHOTH Y4YyH
200...400 A Toxkyn 3amoHaBuil Tyrpunarnuiap OUK
u 90 dhousnapra eraau.

@aHHM PUBOXKJIAHUIIM  DJIEKTPOH TEXHUKA
IOTYKJ1apura OOfiauK. buHoOapuH, apuM yTKa3ruwin
TEXHUKAHUHT  TApakKUETH  ApUM  YTKa3THUWIH
acOo0napaaru HucOaTaH IOKOpM  TOKJapja
y3rapyB4aH TOKHH Yy3rapMac TOKKa Yy3rapTHUPHUII
MyaMMOCHHHM CcaMapalid €uuIlira HMKOH Oep.u.
Anoka coxacujaa uWmIad  YMKapumga - TYJIHK
KPEMHUWJIM  JUOMJIAPp  ACOCUJaru  TYFpUJIALI
KypuiMaJapuHu unad unkapumra ytuinan. Karra
KYBBAaTJIM  TUPUCTOPJIM  KAJIWUTIAPHUHT  Maiigo
OYyMUIK  TYFPUJIATUWIAPHU  TAKOMUJUIAIITUPHIIL,
KYpUJIMaHHUHT YerapaBuil KyBBaTJapUHU OLIUMPHII,
doimamm  wum  KodhPUIMEHTH Ba  yJapHU
ABTOMATJALITUPUI JAPAXKACUHU OIIMPHINTa UMKOH

oepau.



Tyrpunam TEXHUKACHHUHT TaKOMUJUIAIUIIN
Ownan Oup Karopaa ¥y3rapMac KyWIaHMIIHU
y3rapyBYaH KywlaHUINra Ba OOIIKa KuUKWMaTAaru
y3rapmac Ky4JIaHUIITa y3rapTupunl Xam
pUBOXIaHIU. by HYHanmuIm OolKapuiaaguraH sSpum
YTKa3ruwik KajduTiap OYJIraH TpaH3WCTopiapiapra
TYJIUK aCOCHaHJH. ByryHru KyHJa TpaH3UCTOpJIap
TUpPUCTOpJIap OWIaH KOMMYTallUsUIaHAAUTaH TOKJIap
KulimMaTiapu OVinda pakoOaT Kuiaiau, YyJIapHUHT
MIUIall TE3JIUTU 3ca TUPUCTOpJapra HUCOaTaH UKKU
Mapra OKopu. Kym BakT TpaH3UCTOpPJIIADHHUHT
MMKOHUATIApU TOK OVHKWYa KUYUMK KydauTUpHUII
Kod(ppuUMeHTH KuiiMaTH Ba YJAPHUHT KYy4uCH3
IOKJIaHUIT ~ KOOWJIMATH  OujaH  dYerapajiaH]id.
MaiiioHuil TpaH3UCTOPJIAPHUHT Maii0 OYauIIM Ba
SHTH TEXHOJIOTHUSIIAPHUHT V3IalTUpUIUNIIN
OOILIKapuIl 3JIEMEHTUIM KyBBAaTJIU TpPaH3UCTOpIIAp,
KyWIaHMII Ba TOK OyiiMua IOKJIaHHUILIApAaH
XUMOSIHU ¥3 WUura ojraH ‘“‘makcajiv’ KajJuTiap Ba

OyTYH MOJYJUIAPHHU SIpaTUI UMKOHUSITUHU O€p/Iu.



By texHomoruss Oyiinya 3JIEKTp TabMHHOTH
TU3UMHHU MOAYJLIN JoMUXaNnalTUPUIITHI
TA@bMHUHJIAWINTAH  Y3TapTUPUII KypWIMaJIApUHUHT
(GYHKIMOHAT KUXATAAH TyrajulaHTaH KaTop KYmiad
OOLIKApHUII Ba Ha30paT KWINII KypuiIMalapyu HIuiad

YUKHUIIIH.

3. bupaamMum Ba HKKWIAMYH  3JIEKTP
TAabMHHOT MaHOaJIapHu

OnekTp sHeprusi manOanapu oupiamuu (BTOM)
Ba UKKUJIAMYHU DJIEKTp TabMHUHOTH MaHOajgapura
(U2TM) 6ynunHaau.

bOTMnapra xap xui TypJard SHEPTHsUIApHU
(MexaHUK, WCCUKJIWK, KUMEBUH, Ky€m Ba X.K.)
OeBOCHMTa  DJIGKTP  DHEpPrusicura  aiJIaHTUPYBYHU
y3rapTupruuiap Kupaav, SbHU — 3JIEKTpOMallnHa
reHepaTopjapy, TaJlbBaHUK »JJEMEHTIAp, KY€l
OaTtapesimapu Ba X.K.

NDOTMnapra Oup Typaard 5SJEKTp SHEPTUSHU

UKKUHYU TypIarv 3JIEKTp SHEprusicura aniaaHTUpuO



OepyBun  y3raptupruwiap  (Tpancdopmaropiap,
TyFpuinaruwiap, crabunusaropnap, NOTMmap Ba
X.K.) KHpaJIH.

DJeKTp TabMHHOTH acCOCaH JHEPrHs THU3UMU
€KW MaxaJIMid AIIEKTPOCTAHIMS OpKalIM amalra
ommpunand. KopxoHamapu —anmaparypaiapuHUHT
AJIEKTP TABMUHOTH TYpJIM OJJIEKTP TabMHHOTHHHU
aMaJira OUIMPYBUM HHULIOATIAp MakmMyacHu Oyiran
AIIEKTP KypHJIMa OpKaJii amanra ommpuianu. Kopxona
ANEKTp KypwiMach Tapkubura TpaHchopMaTop
MOJICTAHLIMSICH Ba JIEKTP TABMUHOT TUZUMHU KUPAJIH.

DJIEKTp HEPrUsiCh TAbMUHOTU THU3UMH Oy ¥3apo
ANEKTP TapMOK JIMHUSJIAPH OpKadu Oup-oupiapu

Ownan OOFNaHraH, AJEKTPOCTaHIUsIIAp,



NOJACTAaHUMsIAD Ba DBJIEKTPp JHEprus  Kalyjuaruuiapu Maxmyallapu

TYIUIAMUIUD.
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5-paCM. BHGKTp OHCPTUACU TUSUMUHHUHI TYSHJIMII CXCMACHU



ONEeKTp DHEPrusiChi TU3UMUHUHT  TY3WIHIII
cXeMacHJaH KYpHUHUO TYpUOIUKH,
AJIEKTPOCTAHIMSI A TeHEepaTOp UIIad YuKapaéTran
anekTp sHeprusicu TV1 tpanchopmarop Epaamuaa
6 kBmu kyunanumpgan 35 kBiau kywianumraya
OPTTUPWIIAJA Ba BJIEKTP y3aTHUII JUHUSICH OPKAIU
TV2 TakcumioBuYd mojcTaHIusira Oepuianud. by
Tpancpopmatop opkanmu 35 kBau kyunanum 6
kBmn KyWIaHHALIraya MacauTUpUIIAan Ba
HCTEHMOJYUHUHT (ajloka KopxoHacuHUHT) TV3
TpancopmaTopiapura y3aTUIIagu. TV3
Tpanchopmarop Epmamuga 6 kBium KydiaHuIl
UCTHEMOJIYU YUuyH 3apyp Oynran 380/220, 220/127
Bau xywnanumnapra annmantupunanu. Kypunub
TYPUOJUKHU, DJICKTP DHEPIrUsICU HCTECHMOJIUUTA
eTnd KeiaryHda yd4 MapoTada Y3rapTHPUIMOKIA.
Amanuérna y3rapTupuisiap COHU OyHIaH XaM Ky

Oy MyMKHH.



4 — Masbpy3a. DJIeKTp JHeprusi MaHOaIapu

TypJapu.

Pexa:

1. KaiiTa TvK1aHyBYM SHEPTUS MaHOAIapH

2. Kaiita TUKJIaHMalIUrad SHeprus ManOanapu

KaiitananyBum 3Heprust manOanapu. bupop
®KUCM  (KaTTUK, CYIOK Ba Tra3 XojaTuja) ¥3
SHEPIUSICUHH, SHEPTUSTHU Oorrka Typra
allIaHTHUPYBYM MoOcjamara y3aTu0 siHa XapakaTaa
Oyrca xama 3 SJHEPrUsCUHU X0XJlaraH MapTa y3aTuo
y3u #HykonmO kermaca OyHaalh wMaHOara KaiTa
THKJAHYBYM JHEpPrusi MaHOajgapum Jeiunaau
(mamomn, Ky€ri, CyB CATXMHUHT KYTapuianO TYIIUIIIH,
TYJNKWAHIIAp, KUYHUK- Ba MUHU-Xamaa Mukpol ECmap,
reoTepMai, KOCMHUK, OMOEKIIIFH, BOJIOPO/] Ba KBAHT).

Kaiitananmaiiguran JHepruss MaHOajaapm.

Opranuk EKIIIFUIapaAaH oup Mapra



doimaranuaTaHAaH CyHT YHIAH KaiTa ¢oiigamanud
Oynmaiinu. [TyHuHT Y4yH yJlapHU
KalTaJaHMaiiiurad 3Heprusi MaHOoaJgapu xam Je0
atanaad (OpraHuk EKWIFWIap-HEPT MaxcCyJOTJIapH,
TOLLIKYMUP Ba OOLIKA Xap XWI KaTTUK EKUIIFUIIAp, ras,
aToM Ba OoIIKaap).

AHabHaBUIl JHeprus MaHOagapu. Amanuin
KUXaTgaH OoOIlKa SHEpPrus TypJlapura Kaparasja
ANEKTPOSHEPIHsl OJIMII OCOH Ba MIUIA0 YWKHWITaH
ANEKTPO-PHEPTUSIHU Y30K Macodanapra y3aTHIl
UMKOHM OynraH MaHOajlapura aHabHABUI >HEPrus
MaHOanapu pAeiimnanu (OpraHuk EKUIFuiIap-HedT
MaxCyJoTJIapH, TOIKYMUP Ba OOIIKa Xap XU KaTTUK
EKUIIFniIap, ra3, aToM Ba Oolkanap).

HoanabHaBuii 3Heprus maHOanapu. Opranuk
EKWFWwiapaa MUUIARAWraH aHabHABUUA  DHEPTHUS
MaHOanapu YpHUHU OOcHO 3JIEKTp 3HEprusicu (Exku
Oomika 3apyp TypIaru SHEPrus) OJMII HWMKOHUHU
OepaauraH, Xo3Mpya KEHI KYJUIaHWIMAaWIUTraH ycyd,

KypwiMa €KUM MHIIOOTJAapra HOAHABHABHUM DSHEPTUS



MaHOanapu aerunaan (mamoil, Ky€ul, CyB CAaTXUHUHT
KYTapuiauod TYIIUIIM, TYJKUHIAp, KAYUK- Ba MHHH-
xamaa  mukpol'ECmap,  reorepman,  KOCMUK,

OMOEKWITFY, BOJOPO]T Ba KBAHT).

HNcenknuk, ruapaBink Ba
THAPOAKKYMYJISICHOH, TYJIKUHJIAP, FeoTepMall,
aToM, KY€, mamoJi, 0uomacca Ba 00mKa SHeprus
TypJiapu.

Hcenknuk  aexkrpocranmusuiapu  (MEC),
opraHuk Exuirmiap(kymMup, HepT MaxcyJoTiapu Ba
ra3)id €KWl  HaTwkacuja Xocui  OymaguraH
UCCUKJIUK SHEPIrUsICUHU AIEKTPOEHEPTHUSTA
almanTpu® OepyBUM DHEPreTUK arperariapiaup.
Opranuk EKUIIFUIapaaH oup MapTa
doiimananunraniad CyHI YHJaH KaiTta (oiimanaHuo
OyImaiau.

LlysuHr y4yH YyJapHH KaWTaJlaHMalguraH

sHeprus ManOamapu xam ae0 aTaiaau.



KaliTananmarannuru ydyH yhapjaH Texao-
Tepra® doimamaHun  xamMJa YIApPHUHT YPHUHU
O0ocamuran OOIIKAa ap30H AJIEKTPOSHEPTHsl OJUII
MyMKHH OyiraH ycymwiapaad (GoigalaHdIl JIO3UM.
[yaunr  Ouyman  Oup  Karopja,  UCCUKIIUK
ANEKTPOCTAHCUSIIADUHUT  YUKUHAWIAPU  aTpod-
MyXHUTra KaTTa 3apap 3TKa3aju.

Atom aiektpoctanmusuiapu  (ADC) arom
(s1Ap0) PHEPrUSICUHU 3JIEKTPOCH-EPrusira alllaHTUpUO
Oepaau. ATOM peakTOpU DHEPrus TeHepaTopH
xucobnanaau. AEC snapo éxwirucu(YpaH, TUTyTOHUN
Ba Oomkanap)aa unuiaigu. Sapo EKWIFUCUHUHT
3axypajapd OpraHuK CKWIFWIAp 3axXyupaiapujaH
KaTTa MUKJIOP/a KYIIIUP.

CyB Heprusicu. ['uapossieKTpocTaHCHUsIap
(I'SC) — ruapoTeXHUK HHIIOOTIap Ba HIHEPreTHUK
KUX037Iap MakmyacujaH uoopar OYnuO, yJapHUHT
épaamuga CyB OKHUMHU DHEPTUACH DJIIEKTPOCHEPTHUS
anmaHTUpUO oepunaam. ['DCnapaun KYpHII

HaTWKacuaa Xam atpod MyXHUTra 3apap 3TKa3ujajau:



gapénap OKMMHU TYCUIUINIM OWIaH yJapHUHT Y3aHH
y3rapubd KeTaaw, Kyaa KaTTa MaiJoH CyB OCTHIA
KoJaau, ¢iopa Ba ¢ayHara KaTTa 3apap ITKa3WIaJIu.
Hccnkuk sHEpreTukacura Kaparahja CyB OKHUMH
SHEPTUSICUHUHT aCOCHM XyCycHsTJIapujiaH Oupw,

YHUHT KaWTanaHuO TypUILIAIUD.

Karra 6ocummu 'DC



I'DCnapaunr sgHa Oup Typu, Hacoc Ba
TypOuHaIap Oup-Oupura KOMITAIITUPUIINO
UIUTATUIAIUT aH THAPOAKKYMYJISAMOH
I'ICaapaup. bynnait 'DCnapausr rokopu O0edu cyB
ombopu €xku gapé Oymumu MyMkuH.FOxopu Oed
cudaryuga OKOpUaa KoMmamrad Kya (OKMaauran)
€KM MaxcyCc CyHBMU KypWiIraH KHYMK CyB OMOOpH
OYIUIIIN MYMKUH.

Tyaxkunaap 3Heprusicu. TyIKuHIap dHEprusicu
MKKU Typra OYJIWMHAIu: TYJIKUHIAP SHEPTUSICH Ba CYB
CaATXMHHUHT KYTapuiuO-Tymuin sHeprusick. OkeaH Ba
JNEHTU3JIapaaru TYJIKUHIAP SHEPTUACH]IaH
dorinananum, K.E.CuankoBckuit tomMonuman 1935
nunga Ttakaud KwimHrad., 1985 dwnma  aynéna
Ooupunun wmapta Hopserusima 850 kBt KyBBaTin
TYJKUAHJIAD DJJIEKTPOCTAHCUSACH HINTa TYIIUPUIITaH.
Xo03upru KyHja qyHénaru 0apya TYJIKUHIIAP JIEKTPO-
CTaHCUSJIApU HWINTIIA0 YMKapaJuraH KyBBaT, HyHENA
unutad YuKapuiagurad KyBBaTHUHT 1 % HHM TaIlIkumi

KWJIa .



Kam KyBBaT unuiad0 YMKApUIMIIMHUHT aCOCHI
cabalu, yHUHT KyJa KAMMaTIUTUAND.

Kyém, »p Ba oMHUHT OMp YMU3UKIA TypUO KOJITaH
BAKTHJA OKEAaH Ba JECHIMW3JapAaru CyB CcaTxJapu
kyTapwiu0 Tymaau. Mana 1wy Tabuarna coaup
Oynaguran xKapacHIaH doitnanannd Xam
ANEKTPOIHEPTHs HMILIA0 YMKApUII MYMKHH. ByHUHT
yU4yH JEHTU3HUHI OWUpOp KYJITUFU TYFOH Ouian
oepkutminagu. CyB caTXy KyTapuwirahjaa, TYFOH
TAHACHUTA KOWIAIITUPWITAH THApOAarperariapial CyB
KYJITHUKKA yTaau Ba MabJIyM MUKJI0pJ1a
ANEKTpPOCHeprus uuwad uukapwiagu. Jlenruszmaru
CyB cCaTXy TylraHia KyITUKIAark CyB JEHIHM3ra
rujpoarperamiapial yTKa3swiaad Ba SHA MabllyM
MUKJAOpAA BJEKTPOIHEpPrusi UNUIad YHKaApPUIAJIH.
Mynaait Kuaub CUKI TaKpopJiaHalBepaIu.

I'eorepman s3neprusi. Ep Kabpuga xyza karra
HCCHUKJIMK MHUKIOPM MaBXyZ[. YHIAH XKyJaa ap30H Ba
HKOJIOTHK 3apapcu3 OMTMac-TyraHMac SHEPrus OJIHII

MYMKHH XHucoOjapra Kypa, 3p Oarpuja TyIJaHTaH



WCCUKJIMKAAH OJIMHAJAWIaH >3HEpPrus, 3p O3UJaru
XaMMa OpraHUK CEKWIFM 3aXUpPAacHUJiaH OJIHAJIUTaH
SHeprusijan Oup Hedya Oapobap kym skaH. AMMO Oy
MCCHUKJIMK SHEprusicu (pakaTruHa ep OCTHIAru KaHOK
CyBJapJaH OJIMHAIN XO0JOC.

Ilamous 3Heprusicu. byr nBurareiiapu Iainao
oynrynua, Axrmnus, [epmanus, ®pancus, [lanus,
lNommannus Ba Oomika MamJjakariapjia —IIamos
SHEPrUsCHIaH KyJa KaTTa MacmTadia caHoatna Ba
KHUIJIOK XYy Kanuruga KymianuO kenuurad. [llamon
SHEPrusiCUIaH doitnananuin oyiinua (13§
Oopuina€Trad XO03upru MUUIAp, KarTa ajloxuaa MamMol
reHepaTopJiapu SIpaTUIl Ba YJIAPHUHT SHEPrUsCUAaH
UIUIad TypraH SHEprusi TapMOKJapura yJamnijiaH Ba
acocuid  TapMokK  cudatuga  QoiganaHUIIIaH
udopaTaup.

Kyém »sHeprusicu. Kyém paamanusiCUHUHT
SHEPIrUSICUHU JIOMMHUU  JJICKTPOHWUTA AWIAHTUPHIL
MYMKHH. byHuHr Y4yH IOIKa KpEMHUI

i€HKajgapuuil  OolKa Oupop SApuUM  YTKa3ruy



Marepuaiman  GoigalaHIIaIu. DOTOENEKTPUK
SHEprusAra alIaHTUPIIMHUHT MOTEHIMAT
KYJIAMJIMKJIApHU:

- XapakaT KWJIyBYM KUCMJIAPHUHT NYKJIUTH;

- unwiam myaaatya 100 iungad OpTUKIIUTH;

- JKCIUTyaTaluus KWJIUIIHUHT COAJAIINTU, KyEII
paauanuscuIaH camapaiu ¢doitnananum
MYMKHUHJIUTH.

AMMo Oy ycynna sHeprusi uuuiad YUKapUIl
aHbaHAaBUW DSHEprus HHUIad 4YMKapuiujgaH 75
MapTajaH KynpokK KuMmaTpokaup. LIyHUHr y4yH
XO3UPrd BaKTAa ap30HPOK DJEKTp 3HEPrus MIuiad
YUKApyBYM ~ KypwiIMalap  ycTuaa Wi oyub
Ooopunmokaa. MacanaH, KpeMHUN YpHHra apceHup

reIui KyJUIAaHUIMOK/A.



Kyém snepruscugan onvHaauras

ANEKTPOIHEPTUSIHUHT Xap

XWJI TypAard UCTE€bMOIYUIAPU KYPCATUITAH.



HoanabHaBui Ba KAUTAJAaHYBYH JHEPIrUs

MaHOaJapu Xam/1a yJIAPHHUT TyHE

MaMJIaKaTJapuaa KyJUIAHWJIAETraH TypJapu.

XO03Upru KyHJa DSHEPrusi UCTEhMOJ KWIyBYU
Oapya  COXaJapHUHI  OpPraHWK  CKWIFWJIapIaH
doitnananumm Tydaitnu aTpod MYXHT
u¢pnocnanmokaa. Harwxkana tabuatHudr ¢uopa Ba
daynacuga canbuii y3rapunuiap 03 OepMOKIa.
Opmamnap Ba XallBOHOT AyHECHIA Xap XWI SHTHU

Typllaru Kacaimukiap mnaigo Oynmokna. Illynunr



Y4yH  WHCOHHMSAT  OJOuAa  TypraH KHAIUN
MyamMMoJIapjaH Owpu, Oapua TypJaard OSHEPrus
UCTEHMOJI KWIYBUYMJIAPHU TO3a DKOJOTHK SHEPIHs
OWsIaH TabMUHJIAILITUD.

DKOJIOTUK TO3a SHEprusiHu ¢akaTruHa Taduatia
MaBXKyJ OyiraH »Hepruss MaHOalapuIaH OJIMII
MyMKkHH. [llyHuHr yuyyH OyHpmaii wmaHOamapHU
HOAHAbHABUN Ba KaWTaJlaHyBYM HEprus ManOanapu
nevunanu. Xo3Upru  KyHaa AyHEémaru  Oapua
PUBOKJIAaHTAH Mamilakatiapja SHEPTUSHUHT OyHIau
Typnapugad  ¢oinananu®O xap XU~ JHEpPrus

TypJlapyHU UILUIA0 YUKAPUILTa KAPUIIUIITaH.

En_;w NG QmajaKyey i
IHEPIUR MAROa AP 6a
wuxunonap - 10,76 %

Rupw [ICaap-2,22 %

Bowra
K LI TARNEN U o 043
5 R Teomepmas snepsemura -043 %
Manbaapu

-283% Kuwqwx FI3Caap-0,09 %

Camxaapuioe: Kfmapuiud
~MryU U U 6a MPIAKWKIAP
23exmpocmanunszapu-0,001 %

. Mlamon mepaemuxacu-005 %
Exurinea amon

2 -8641%
HMepremunacu @omozrrexmpux -0,001 %

Kyéu uccusaux 6uian

mav sk I Wepuscu-0,04 %
Kyéu
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Kaxonna sHeprus 3Tka3zub 6epuIln cxemacu



Hynénaru PUBOXKJIAHTaH MaJlakatJiap
¢oiinananaétraH HOaHabHABUN Ba KaWTalaHyBYH
SHEprusi MaHOamapu Typjapura KyHuJarujaapHU
KHUPUTULI MYMKUH:

- Ky€Il SJHEPTUSCH;

- [IAMOJI SHEPTHUSICH;

- ruaposHepreTuka(ypra-, KHYUK- Ba
MUKPOTHIPOIHEPTETUKA);

- TYJIKMHJIAP SHEPTUSACH;

- CyB  CaTXJIApUHUT  KYTapWJIHO-TYIIWII
SHEPTHUSICH;

- OKEaH Ba JEHIU3JIApJard Xap Xuil OKHUMIIAp
SHEPTHUSICH;

- reoTepMaJl CyBJIap Ba Iei3epiiap SHEPTUsCH;

- Ouomacca Hepruscu;

- [Iaxap YMKUHAJIApH SHEPTHICH;

- YOpBAYWJIMK Ba MNappaHIavymwiIvK (epmanapu
YUKWHUJIApU SHEPTUACH;

- 3P OCTHJAH MCCHKJIUK HAcOCIaph OpKalIH

OJIMHAaJJWUI'aH SHCPTIUs.



Y30ekucronga MaBxKyA OyJraH HOAHAHABHUIA

JHEpPrusi MaHOaJIapu.

XO03Upru KyHJla >KaMHUSITHUHT PUBOKIJIAHUIITUHU
YHUHT SHEprus Owian TabMUHJIAHTaHJIUTH
Oenrmnaiian. AMMO  JHEprUsl  UCTEHMOJMHHUHT
KyHJaH-KyHTa OIuO OOpUINM XamjJa YHH HIILUIa0
YUKAPUII YYYH OpraHuK EKUiIFmiapaad (oigaiaHuil,
aTpo-MyxXuTHH 100an  U@IOCHaHUIIATA  OJUO
KEeJIMOKJIa Ba HATWXKaJa MHCOHUAT Xa&Tura KU
xaB¢ conmmokna. UIyHWMHTr ydyH XO3UpPrH KyH
DHEPTreTUKACUHUHT N0J73ap0 Macananapuaadn Oupw,
9KOJIOTMK TO3a, KaillTa THUKIaHaJWTaH JSHEPTUs

MaHOanapuaad (oianaHuIIup.



Tauuii 2a3-70,7 %

o

Hegpm sa zas xondencamu - 12,9 \“‘*--_‘,[_}ldpwnqrrmuka -14,5
Townxymup- 1,1

PecnyOnrkamMu3ia opraHuk EKUIFUIIAp Ba CYB
SHEPIUSICUJIaH UIILIA0 YMKapUIa&éTral

AIEKTPOIHEPTUSHUHT MUKAOPH (poussa).

byryurm kyHpma pecnyOnukamu3ga  unuiad
YUKApWIAETTaH 3JIEKTPOIHEPTUssHUHT 84,7% opraHuk
EKuIFUIapaaH doiinananaauran UCCUKITHK
AIEKTPOCTAHIIUSIIApUIA UI1ad YUKAPUIIA]IH.
YMymuit uniad yukapuiiagurad dHeprusra HucoaTaH
aturu 14,5% osnexrposneprus ['9Cnap €pmammuaa
uuuta6  umkapmiamM.  Kenakakma — Y30eKHCTOH
Pecrrybnukacuga KalTalaHyBYN SHEPTHS
MaHOanmapuaaH Kyinaara MUKaopaa Ghoi1amanuiaam:

- Kyém sHepruscunan 98,8 % ;



- ruzpoeneprerukagan 1,0 % ;

- mamoJt sueprusicugan 0,2 % .

Kyt suepouscu - 98,8 %

’
o

Tudposnepeun-10%

Hlaww smepeusen=02% -~

VY30ekucToH1a KaiTa TUKIaHAIUTaH SHEPTUs
MaHOaJTApUHUHT TEXHUK

HUMKOHUATIAPpHU CXEMACH



5 — Mabpy3a. HoanbanaBuii mamoJ1 Ba Kyeéun

IHEPIrusiCu Manﬁa.ﬂapn.

Peika:
1. Ky€m sneprust manOanapu
2. lllamon »Heprus ManOanapu
3. CyB 3Heprus MaHOanapu
4. buomacca Ba Oomika sHeprus MaHOanapu
TypJiapu

5. DKOJIOTHK acleKTIiap

Kyém 3neprusicu Ba yHaaH (poixajaHuIln
acocJIapH, aMaJIHETH XaM/Aa KeJIamKaru
Wuconust maigo Oynranman OyE€H Kyémra
CUFMHMO KeNraH, YHM XyAO YpHUAA Kyprasmuap.
YyHKH y XaKUKaTJaH XaM 3p 1o3ua XxaéT MaHOauaup.
Kagumru Mucp (bupabBUHIApUIAH oupu
(HedbepTuTHUHT 23pu) OSXHATOH WCMHUHU KaOyin
Kwiran (AToHra — Ky€lra caxpaa KWIYBYH), S'TbHU

9XHATOH - TaOMUW TepMasiApo peakTopura caxia



KWITaH. KyEImgard SHEPTUSHA XOCHJ Oyiaumm —
TePMasIPO PEaAKIUSICH TyHalIuIup.

Kyém nypnapu — Oy BomopomHuHr 4 1oHa Ba
TSJIMAHUHAT OUp TOHA ATOMUHUHT KYITUITAHUIUD.

Tepmasiipo  peakuusick  KyE€UIHUHT  MYKJA
TemnepaTypa To=20 mia.C® ra srranza GonuiaHaIy.
HIyHUHT y9yH TepMasIpo SHEPIHSICH €p FO3HIaru
Oapua SHEPTreTUK PECYPCIAPHUHT OUPUHUM MaHOau
XucobOJlaHaau; KymMup, He(PT, rasz; THUIPOIHEPTHUS;
[1aMOJI Ba OKEaHJIap SHEPTUSCH.

Kyém ep ro3upma Oapua sHEprus TypIapUHUHT
ManOau xucoOnanamu. Ky€m xap cexkyHina ypraua
88x10%* kamopuss wuccukiaumk Exu 368x10? TBr
SHEPrus TapkaTaau. AMMO Oy SHEpPrusi MUKIOPUHUHT
aruru 2x10° %, apan 180x10° TBT MuKnOpHIruHa €p
to3acura 3ti0 kenaau. Iy mukmop xam ep ro3umaru
Oapua goMMHIA  BHeprus wnulad  YUKAPYBYH
KypUJIMalapHUHT dHepruscuaan TaxmuHadn 5000

O6apobap kymaup.



Kyéum 3neprusicu kagacrpu

Kyém pamnanmscn oxkuMH Xamjaa Tama€Tran
DHEpPrusi HWWUFUHIWUCHA TYFPUCUAATH MabJyMOTJap
Kyém kamactpu xucobmanamu. Ky€m kamactpu
TYFpUCHUAATH MabIyMOTJIAp KyWlHnaarua
KypcaTruuwiapra acocaH WHFUIAIN:

-Ky€Il paJualdsICHHUHT TOPU30HTAJl TEKUCINKKA
TylIa€Trad OWJIMK Ba MAJJIMK WAFUHIWIAPY;

-TOPU30HTAIl TEKUCIUKKA TYFPU HOpMaJl-ypuHMA
XOJIaTHIa TYIIAETral KyEm HypJlapu;

-KyELHUHT HYp COYMIL BAKTH.

YMyMan Ky€m pagpanusacd  OKMMH — Xamjaa
Tymla€TraH  JHEPIUsl  UWFUHAWCU  TYyFpUCHIAru
MabIYMOTJIADHUA KyHugaru ycysuiap OuiiaH OJuUII
MYMKUH:

-aHUK Teorpaduk HyKTaJard MablIyMOTIIApHU
XucoOamn Hyanu-aHaIMTUK YCyJl OujiaH;

-KUCKa MyJJaTAa aHuK reorpaduk HyKTana,
ac600 Ba KuXo3y1ap OusaH yimJarnn opKajid, TYFpUIaH-

TYFPU MAbJIYMOT OJIUII OWJIaH;



-KaOyJ1 KWJIMHTaH SAroHa yCyJs OWIaH KYT HHIITHK
yayanuiap yTKa3raH MET€OPOJIOTHK CTAaHIUSIIIAPUHUAHT
MabIyMOTIIApY  WHFWITAH  MabllyMOTHOMAaJapaaH
MabJIyMOT OJIUII OHJIaH.

Kyém SHEPTUSACUIAH dbolanaHuITHA
Xucobnamia acoca, Ky&m HypMHHHT 1M? MaiioHra
Oepa€Trad H»HEprusi MUKIOPU XHcOOra OJIMHAIH.
KouHoTHHHr  aTMocdepa  KaTiamMHIaH  IOKOpHU
KUCMMIa  Tywma€rral  Ky€ll — paguanysCUHUHT
sHeprusicu 1,395 xBT/M? HM TalIKWiI KWiaad Ba Oy
MUKIOp Ky€m noumuiicu ned aramaaun. AMMo Oy
MUKJIOp €p to3acura 3THO KeJNryHya Xap Xuil
KapUIWIMKIapra yupailan xamjaa WuiaHUHT (aciu Ba
XUCO0  KWIMHAETTaH  XyAYAHUHT  KEHIJIUTUTa
HUCOAaTaH YHUHT MUKJIOpH Y3rapub Typaau. MacanaH,
ep ro3acura TyIIaJWral Ky€ul HypJIapUHUHT ypTaya
UHTEHCUBIIUTH:

-EBpona mamnakatiapuaa — 2 kBt coat/m?;

-Tponuk Ba Ocué Mammakatnapuga — 6 kBT

coaT/M? ra TeHr.



V36exucTon PecnyOnukacu CepKyEII
MamilakatiapaaH xucobnananu. bup unna yprayva:

-300 xyH Ky€ILIU KyH XUCOOIaHaIu;

-2980+3130 coar TemmepaTypaHUHI YypTaua
mukopy +42°C Hu, KyHHMHT y3yHIury 14-16 coatHu

TAalllIKKWJI KNJIaaH,



-ayn paéunapuna Temneparypa + 70°C raua kyrapunany;
-xap 6up M? maiigonza 1 iimmmga 1900-2000 kBT ragya Ky&m paguaTCUsICH XOCHIT

OYJIUIII MYMKHH.
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Hunnunz pacau 6a xydyonunz xenzauzu, zpadycrap

Kynrnunz épye daspu, coamaap

VY306ekucton Pecniybnmkacua Xy 1y THUHI KEHIJIUTH Ba WMJTHUHT (paciaura

HUCOaTaH KyHHUHT €PYF BaKTH



1 - pacmma V3bekncron PecryGmukacuma
XYIAYJHUHT KSHIJIUTH Ba WMIHUHT (haciura HucOaTtaH
KYHHUHT EpPYF BaKTH, 2 - pacmaa 3ca Mapkaszuii Ocué
MaMJIaKaTIapuaa Ky paaNaTCUICUHUHT
TaKCUMJIAHUIIIN KYpCaTHITaH.

V36exucron Pecny6mukacu — XyaymHMHT 16
xamaa 21 KeHrnukiaapuaa KyHHHHT EpYFIMK JaBpU
16-17 coaTHU TalTKWI KWJIUIIH KYPUHUO TYpUOIH.
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2 — pacM. Mapkasuii Ocué mamakatiapuaa

Kyem paauaTCUACUHUHIT TAKCUMIIAHUIIIN



Ilamo.s 3Heprusicu Ba yHAaH ¢oiigasanuin
acocJIapu, Ha3apusCH Ba aMaJTHETH

[[Tamon sHepruscu. MHCOHUAT CYyB SHEPrUICU
Xxamaa Oyf JBHWraTelllapuaH aH4ya OJIAMH, MIaMOJ
sHepruscunadn  (Goigananu®  KeinraH.  AHIJuSA,
I'epmanus, @panuus, anusa, [Nommanaus, AKII Ba
OOIlIKa MamilakaTiapja, IIaMOJ HHEPrUsACH KyAa
KaTTa MaciiTadaa, CaHoaT Ba KUIUIOK XYy>KaJMruaa
kyutauu®  kenuHrad.  [llamon  sHeprusicunan
¢doitnanannm Oyiinya onub OopuiaéTraH XO3UPIH
uuuiap, — ajoxyjaa — Karra — KyBBAaTJIIM  [IAMOJ
reHEPATOPJIAPUHU SIPATUIL Ba YJIAPHUHT SHEPTUSICUHU
UIUiad TypraH OJHEPrus TapMOKJapura yiaml Ba
acocuii  TapMoK  cudatuaa  doimanaHunIIaH
uboparaup.

XaBo MaccacMHHUHT ep armocdepacu arpoduma
alllaHWIIM ~ JKCOEpTiap  TOMOHUJAH  Typiuya
O0axomanran. lllamommapHuHr WWIIMK — Ha3apwid
3axypacu 3p ro3ugaru Oapua dHEprus 3axupanapiaH

100 mapra opruk 6ymu6, 3300x10'? xB1/ coaTHm



TaKWI Kwiagd. AMMO Oy SHEpTUSHUHT (pakaTruHa
10-12 % d¢origananum mymkuH. Macaman, 1987
Wunna op ro3ugard Oapya IMmaMoi  KyprJIMalapu
tomorugan 10x10'?  kBr/coar oHeprus umuiad
YUKWJITaH, IbHU WWIUTUK 3axupanuHr atura 0,3 % nan
ol nanaHuIraH.

[lamon — Oy Ky€ml HYpUHHMHI WHTEHCUBIIUTH
xucobura, OOCUMHHUHT Y3rapu0 TypHUIIU HAaTHXKACHA
XaBO MaCCaCHHUHT XapaKaTHIUD.

HUxtncommii kuxarTmad JKOMJAard IIaMOJIHWHT

TEe3MUru S5 M/c JaH  kKam  Oynamaca  I1aMmon

reHepaTopJIapuaaH doiinananun Makcajra
MYBOQUKIUP. [Tamon AJIEKTPOTEHEPATOPIIAPU
aHbaHaBUU reHepaTopiapaan 2 — 4 GapoOap

KUMMaTIup. AMMO IIaMOJ DJHEPTUSICH  JIOUMUU
Oynran Oab3u OWUp peruoHNapia y MYyXHUM DHEPrus
MaHOaapuaaH XucoOJIaHaIu.

Opnatna [IaMoJI SHEPIrusiCH [raMoJIra
NEPNEHAUKYIISIP  KOWJAIIraH  MabiyM  MauJOH

TabCUPH OPKAJIN aHUKJIaHA/IHU ABbHU,



N sham.ogqimi = 090049 X q xVxF

Bu erda: q — havoning zichligi (temperatura va atmosfera bosimiga
nisbatan), kg.-"m3;
/~havo ogimining tezligi,m/s;

. 9
F- maydon yuzasi, m".

[[Tamon »sHepreTuk KypuiaMacu y3araéTraH
SHEPTUs MUKIOPH, XaBO OKHUMH XOCWJI KHJIaTuTaH
SHEPrus MUKAOpUAaH TyOnaH Qapk kwiaau. UyHku
XaBO OKUMHU DHEPTUSCUHUHT OHp KUCMH IIaMOJ
FIIIIIPAry nappakiapusa, penyKTOp Ba
reHeparopiapaa wucpod Oymamu. Hcpod Oynran
DHEPTHUS MUKJIOPH, IIaMOJT SHEPIHsICHIaH
¢oitmananum  koepdurcuenTn OunaH — xXucoOra
onmvHagu. [llamosra mnepneHAUKYISIp KoWIamraH
Mai0H I03aCHHH IaMOJI FUIIMPAru JuaMeTpy OuiaH
Oenrunab, IMIaMOI  DHEPIeTHK  KypUIMACHHUHT

KyBBaTHHU Kyiuaaru ¢popmyinaga xucoOiam MyMKHH.



N sham.cner.quri. = 0,00386 x q x V' sz%Pnr.x“red.x“gen.

Bu erda: D-ish g*ildiragi diametri, m;
Trea.Vallgen -Teduktor va generatorning foydali ish koeffitsientlari;

Epar-parraklarda isrof bo‘lgan havo oqimi energiyasi.

Xucobapra Kypa, IappaKIIn IaMOJI
JBUTATEIJUIAPUHT IIaMOJI SHEpruscuaan (HoiganaHuil
koehurcuenTtu 48 % raya OYIMIIA MyMKHUH, IaMOJI
KypWIMaJapUHUHT YMYMH doitnanu U1
Koe(pPUTCUEHTH YHJIaH XaM KHYUKPOK OYyaau.

[[Tamonra neprieHauKyIsp 6V110 acocaH, mamoit
KypWIMaJapuHAT Tappakiapu skounamanu. [Hlamon
KypHJIMacH KyBBaTHMHM Mappakiiap COHHM dMac OalikH,
Ul FUJAMpArd AuameTpu Oenrwiaiau. 3-pacMia
1amMoJ KypuiMacHu WII FUJAUpAru JuameTpu OwiiaH
VHUHT KyBBAaTH oOpacujard OofiaHuil rpaduru

KYpCaTUITaH.



[[Tamosn  arperaTMHMHI  KyBBaTH, IIaMOJI
TE3JIUTUTa TYFPH, UII FUIAUPATH MMApPAKIIApU COHUTA

TECKapy MPOIOPCUOHAIIITUD.

v _ V
N WiaM. IHEPS. K)puT. I(T)

XaBO OKMMHM XOCHUJ KHWJIQJUraH MEXaHHUK
DHEPTUSHU DJIEKTP DHEPrusira ailIaHTUPHUII, IIaMOJ
AJIEKTPOCTAaHCHUsUIapU €pJlaMKia amajra OIIUPUIIAIIH.
bup Hewa mamon KypuiIMaJapuHUHT WUFUHIUCU
IaMOJ  DJICKTPOCTAHCUSCUHU  TallKWJI  KWJIAJIH.
[Ilamon KypuJIMaJdapUHUHT aCOCHM WIIYM KUCMH,

mmamMoJI rujiguparu XI/ICOGHaHaI[I/I.
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3-pacm. [llamon Kypuimacu KyBBaTH KypUIMAacCH U FUIANPArd TUAMETPU

OWJiaH YHUHT KyBBaTH opacujarv OOorjiaHuII rpadury.



Qanotli shamol gtildiraklarinig ko‘rinishi:
a-ikki g‘ildirakli; b-uch g‘ildirakli; v-to‘rt gtildirakli



CyB »3Heprusicu. bamangman Tymmb cyB
FWIIMPAaruHy  alJIaHTUPAETraH CyB DSHEPrUsiCUIaH
KaJuM  3aMOHJIapAaH  TETMPMOH  TOILJIapUHU
ailmantupuiga Ba OOmKa Makcauiapia KyJlaHuIraH.
bupunun wmapra 1882 iwmnma [1'OCmapna, cys
SHEPTUSICUIAH DJIEKTPIHEPTUACH HIUIA0 YMKapuUIla
¢oitnananuira. ['unposHepreTuk  KypuJIMaHU
unuiam Tap3u kyaa cogpga. lOxopupan TymaérraH
CYBHUHI KHHETHK OHHEPIUsCH »3JIEKTpOreHeparTopra
yJIaHTaH TypOuHa BaJIMHU allmaHTHpUIIAAQ

doitnananunaau (S-pacm).
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5-pacm. 'mapoarperar: 1 — ruapoTypOuHa; 2 —

THIPOTEHEPATOP.



['DC «rekuH EKWIFU»Ia UNUIANAN: KyEll
DHEPTUSACH CYBHH OyFiaHTHpaan (OKeaH, JCHTH3,
nap€, cyB omOopiapu, KaHaJjiap Ba OolIKajgapaaru
CYB 103aCHJIaH); XaBO OKMMJIapU CyB OyFJIapuHU Oup
MUHTaKaJlaH MKKHHYMCUTAa CypuO Kenaau;, CyB
Oyfiiapu EMFUp Ba KOp IIAKJIKMJA SHA dpra KauTuo
Tymaau. Ep ro3acura Tymran CyBHUHT OMp KUCMHU sTHA
Oyriann® KeTajau, KoJraHjgapu WurwimO, Qoiinana-
HWITAHJAH CYHI sHa Japénap Xamaa JIeHTHU3Jap
OpKaJIu siHa TyHE OKeaHUTa KauTuO KeTaau.

bupuHun rugpokyy  KypuiaManapuzan @ UX
acpian Oomnuiad (oiAallaHUNTAHIIUTH  TYFpUCUAA
MabIyMoTiap MaBxyn. XBUWU acpaunr Oonuiapuaa
THAPOKYY KypWIMaTIapuJaH HILIA0 YWKAPUIITHUHT
Oapua TapMoKJ1apujia (poiianaHuIil aBx oJu0 KETAHU.

Macanan, XVIII acpuunr oxupnapuaa Poccusna
TUAPOKYY  KypuiaMmajaapu  OwiaH  unulaiguraH
3aBomapHuHT coHn 3000 moHamaH oImMO KeTras.
IM'uapokyu Kypuimanapu CyB FUIIIMPAKIIAPU IIAKIUIA

Oaxxapwinb, yHAaH XOCHJI OYyJiaJuraH MEXaHUK Kyd



Xapakarra KenTHpUIaJAUraH MallnHagapra tacManiap,
KEMMHYAIMK TUIILUTA y3aTMallap OpKaJId y3aTUJITaH.
Vnapga kaMuMigudkiIap oKyaa Kyn  Oyniras:
KyBBaTH KHYHK, KOHCTPYKCHSACH KyJda KarTa,
doiimany um KoedPUIUEHTH XKyda KUYMK OYras.
OHr acocwiicu, ylnapaaH doitnananagurand
KOpXOHaJIap cyB MaHOanmapu KUPFOKJIapura Kypuiral
Ba MaHOa/Jaru CyBHMHT caTXy Xamja capdura OOFIuK

OyraH.

Bbuomacca Ba 0o1mKa 3Heprusi TypJiapu.

buomacca — ycuMiuK Ba XallBOHOT AyHECHIATH
Oapua OpraHMK MOJIAJIapHA KEIMUO YHKUIIUHH
OupnamTHpyBYu TepMHUHAUP. buomacca Oupaamum -
YCUMIIMKIIAp, XAaWBOHJIAp, MHUKPOOPraHU3MIIAp Ba
Oomkamap  xamMJa  YJIapHUHT  y30K  MWJUIHMK
xKapaéHnapaaH CcyHr Oomika Typaard EKWIFMra
allTaHUINM Ba HKKAJaM4uiapra (Omomaccanu Kaiita
WIUTANIAa XOCWI Oynamurad YdUKHHIAWIAD Xamga

MHCOH Ba  XaWBOHJIADHUHI  XA€TH  JTABOMHJA



doiimanaHnTaguraH Maxcylaoriaap) OYyaMHAmH. Y3
HaBOaTHWIa YWKUHIWIAD XaM OupaamMumjiapra —
OupnaMuyu OuoMaccaHu KailiTa wuIUIaraHga XoCHJ
Oynmaguran dYuKUHAWIAp (Xamak, mosi Ba Oapriap,
KUpUHIWIAp, COUPT KyWKacu, mox-mabbanap) Ba
HKKAJaMYHJIAPra — HHCOH Ba XaliBOHOT TyHECHHUHT

(hM3HOJIOTHK AJIMOIITUIIA MaXCyJIOTIapH KHUPATIH.

Bioyoqilg‘i xom ashyolari:

a- qoratollardan barpo qilingan bioyoqilg‘i maydonlari; b- o'simlik dunyosining

uzoq yillik biologik jarayonlardan sung torf holatidagi ko ‘rinishi



bynnan TalIKapu 6ab3udup eBpomna
MamJaKaTajgiapuia, 3JEKTP YHEPrusiCH OJIMIIJIA, XOM
amé cudaruaa YpMOHIApPHU Xa1J1aH Ky KeCUJIUIIUHUA
OJIMHA OJMII y4YyH MaxCyCc Te3 YCaJuraH
YCUMIIAKJIapIaH dhoranaHuIIaIN. Macamnan
[lIBenusama, Omomacca YydyH Maxcyc Te3 Yycap
Kopartoiulap Jkuiagud. Kopartoiap  sKuiaguraH
MalJIoHIap MHUKJIOPH, OnoMacca OWlaH WIuIaiuraH
AJIEKTP CTAHCUSJIADUHUHT OMomacca EKUFucH OuiaH
TabMHUHJIAHUININTA HucOataH OenrwiaHaau. bynpait
CTaHCHsIap OMOJIOTHK EKUIIFU cudaruga
OuomaccajaH Tallkapu, OMOMACCaHUHT y30K WHIITUK
OMONIOTUK >KapaéHiap/aH KEHWHTH KYPUHUIIUIATH
Topd Ba Oomika EkwIFUiIapAaH xaM (oHgaTaHuIIN
MYMKHUH.

buomacca keHr kyjmamiu KaWTa TUKJIAHAIWUTaH
SHEpPrusi pecypciapu JAEMakaup Ba €Fo4, CaHoarT,
KUIUIOK XYKAJIUTH Ba MaWIIWN YUKUHIWIAPHU Y3

nuyura oJiaau.



buomaccagan »HepreTka MaHOau cudaTHaa
€KY, Ta3NalITHPUIN, TUPOIHU3, COUPT EKM Ouoras
OJINII Y4YyH OHOKMMEBHM KalTa WHIUIAI OPKaIH
¢oiinananum MymkuH. By sxapaéanapHunr xap Oupw,
OeJsirajaHral MakcajJia KyJUIaHHIIl COXaCura ara.

bab3ubup mMabaymoriapra kypa, OuomaccanaH
OJIMHAJUTaH »SHEPrUsSHUHT JyHE SHEpreTHKacura
Kymaauran xuccacu 12 % HU TalKWid Kuilagu.
EBpona Uttndoxn mamnakarnapuaa OuomaccagaH
OJIMHAIUTaH SHEPTUs MUKJIOPH, YMYMUA
SHeprussHUHr aturd 3 % HU, amMMoOo 0ab3u
MamJlakatiaga —MacajgaH, Ascrpusga - 12%,
[Benusna - 18% Ba @unnsauausga - 23% HU TAIIKUAIT
KHJIA]IH.

bupnamun ~ Oumomaccanum — Tabumii  xoJyja
KYPYKJIMK/IA Ba CyBJa YCaJaWTraH YCUMIIMKIIAP TALLIKUJII
Kuiaau. buomacca QgotocuHTe3 HaTHXKAacHAa XOCHUI
Oynmagu, sabHU (OTOCHHTE3 HATIKAcUIa KyEmr

SHEPIUsICH, YCAETTaH YCUMJIIMK MACCACH/1a TYTUIAHAIH.



POTOCUHTE3HUHT JHEPreTUK doitnanu I
koepdurcueHT ypraya 5 % HU TAIIKUI KUIAIH.
DHeprus OJIMIII Makcaauaa Ooupramuu
OuomMaccajaH, aHabHAaBUW  EKWIFWIAp  YPHUHH
Koraauran €xkuiaru  cudatuaa donganaHuIaIu.
bupnamuyn Ouomaccara, YpMOH Ba EFOYHM KaiiTa
WILIAll  CaHOATHM  XamJa  KHIUIOK  XYXKallUK
MaxCyJIOTIapu YUKUHAWIAPUHA KAPUTUII MYMKHH.
V36eKnCTOHIA CYFOPHIIANIAH KUIIIOK, Xy KaIHK
MAalJOHJIAPUHUA  acocaH fy3a, Fala, TaMakwu,
KyHTraOoKap Ba MOJU3 YKUHIIAPH drajiaian. X03Upru
KyHrada Fy3aHUHT MOSICHUAaH KUCMaH CIIUPT, KOFO3 Ba
Oup KaHya KYpWIMII MaTepUajUIapUHUA  HILIA0
yuKapuimga XxoMm amé  cudaruma  doimanaHuo
kenuHagu. KosraH — YCHMIIMKIAPHUHT — MOsUIapu
Tanuiad €k ExkuO robopmwranu. Mana 11y KUIUIOK
XY)KaJIMK YUKAHIWJIApUAaH XaM Ouomacca, s’bHU
ounoékmrru cudaruaa GhoigaaHuIl MyMKHH.
l'eoTepmajl HEePrUSHUMHI TONMUO WIUIATHII -

axTapuO TOMUI, YHra UIIOB Oepud MabilyM SHEPTHUS



XOJIaTHra OJIN0 KEJHII XaM/la UCTEbMOIUnra cudaTiu
DHEPTrus dSTKa3uO Oepuin skapaéHuUgaH HOOpaTAMP.
Hccuknuk dSHEpPruscu ONMO IOpYBYH TE€OTepMall
SHEPTUSHHA axTapuo TOTIUIITHH KyHugara

KHaCCI/I(i)I/IaKaTCI/IHCI/IHH KCIITUPHUIIT MYMKHH.

TEOTEPMAT THIHMIAP

HyRypaukoazi ‘ ‘ Ep wiacuza AKiH

| |

dagsopain Anranysdn

Geotermal energiyani joylashishi va harakati bo‘yicha
klassifikatsiyasi.

Ep carxuman 50-100 M Ba yHHaH OpPTHK

YyKypJIMKJIa SKOWIAallaJuraH TreoTepMal  CyBIap

(daBBopanu €kM alIaHyBYM OYIUIIM  MYMKHH.

@aBBopany  TEXHOJOTUSA  XO3UPIM KyHIAa Kyl



UIUTATWIATUTaH TypiapjaaH Oynu0, yHmaru Oocum
atMocdepa Oocumuman Oup Heda Oapobap KaTTa
OYIMIIM MYMKHH. Y3 GOCHMH OCTHIA 8KHM HAcOCIap
Owran kyTapu0® Oepwiran (QaBBopaii CyBIap
UnuUIaTHO OYJNMHTaHIaH CYHT Tanuiad I0O0O0PHIIHIIH
Kepax.

TapkubOunma xap Xwi Ty3jiap Ba Ooiika aTtpod-
MYXUTTa 3apap KEeNTHUPYBYH MoJJayap OOpJIUTH
Typaiinu ynapjaaH QoiianaHul yHYa XaM Makcajra
MyBopuk osmac. IllyHunr ydyn Oy ycya yHYa

KYJUIAaHWJIMaW U,

6 — Mabpy3a. Kyém s3neprusicu

Pexa:

1. Kyéu1 sHeprusicu xakuaa MabIyMOTIap

2. Kyém xypunmamapu Typiapu Ba Kye€mn

KOJUIEKTOpJIapy



3. Ky€m »sHepruscuHd D>IEKTp HHEPrusicura
AUJIAHTUPULL KypHuiMasiapu, (boTORNEKTPUK

QJICMCHTJIAp

Kyém sHeprusicuian MCCUKJIMK Ba
3JIEKTPOIHEPIrHs OJIMII YCYJJIAPH Ba
KYpHJIMaJIapu

Ky€m  sHeprusicuian  UCCUKIMK  HILIa0
YUKApPUIIIA XaM, 3JIEKTP SHEPIus HILIad yuKapuiga
xam ¢oiaraHul MyMKHH.

buprHuM Xonarna sicCH KOHCEHTpalUsUlalliraH
Ky€Illl  KOJUIGKTOpJapu  KyJUIlaHWIaah.  YJaapAaH
UCCUKJIMK TallyBuYuM cudaTtujga CcyB, XaBO EKH
anTudpusnap UIUiaTUI MyMKuH. UKKUHYK XonaTaa
aca, EpYFIMK OKHUMH  JHEpruscu  (OTO3IEKTP
y3raptupruuiapna OeBocuTa 3JEKTp HHEprusicura
alJlaHaAu €KUM MCCHUKIIMK DJIEKTP CTaHUWsUIApHUHT
aHbaHABUU CXeMajlap UIUIATUIA/IN.

HNHconusT KaJIUM 30MOHJIApJaH

KyEIIHUHTKYIpaTUHU CE3raHiap Ba Y3JIapuHU Oup



yMp yHra OOFJIMK SKAHJIMKIAPUHH XHC KHJITaHJap.
[lyHuHr yd4yH Ky€maaH TYXTOBCU3  KYIIPOK
dolinananuiHy yinarannap. ABBaJl KyE€ll HypHUJIaH
KyIIMMYa DSHEprus OJMII-CYyBHH Ba OWHOJApHU
UCUTHUI, JIEHTU3 CYBJIapUHH To3ajalll Ba OoIllKa
MaKCaJIApUHU aMajira  OlIMpHUIIra  Xapakar

KUJIWILITaHJIap.

Kyém sHeprusicuiad HCCHUKJINK Ba
3J1eKTPOIHEPTHUsl OJIUII YCYJUIApH Ba
KypWjiManapu

Xo3upru KyHaa ayHénaru Oapya Mamiakatiapaa
DKOJOTUK  TO3a DHEPrus  XUCcoOJlaHraH  Kyemn
sHepruscuaan GoiganaHuira xapakaT KUIMHMOK/IA.
Kyém Hypnapu SHEpTHsICH, HCCUKIMK Xamaa JJICKTP
SHEPrUscH Uiiad yukapumaa Goi1aasaHuIMOKIA.

buprHun xoyatna sccM KOHCEHTpaTCHsIIAITaH
KY€l KOJIJIEKTOPJIapH KYJIIaHWICA, UKKUHYH X0JaTaa
EpyFIIHK OKUMU SHEPTUSICH dboTORIEKTP

y3raptupruuigap — €paamuaa  OeBocuUTa  BJIEKTP



SHEprusicura annaHTupwiagn (€ku Ky€ll HypuaaH
OJIMHTaH MCCUKJIUK  SHEPIrUsACHAAH, aHabHABUI
VCCUKJINK JJEKTP CTaHLUAIApUIarUICK
doinaanunagm).

IMact remneparypamu (100 °C raua) uccuxImkam
Ky€ll sHepruscu €praMmuja OJMIL, X03Upya HIUIad
YUKWITaH TeXHAJOTHsIap Oyiinda yHYa Mypakkad
AMac Ba y 3p FO3aCHHHUHT Xap XWJI HyKTaJapuaa y30K
BAKT PpHUBOXJIAHMII  Tapuxura odra. Ky#hungarn

pacmiapaa Ky€1I HypJIapuHU NNFyBYU

KypWIMAJIAPHUHT TypJiIapu KYpcaTUIIraH.

a)

Quyosh nurlarini issiqlik energiyasiga aylantiruvchi
moslamalar:

a-ana’naviy geliostatlar; b- yassi geliostatlar; v- geliostatlardan kelayotgan

quyosh energiyasini yig‘ib quyosh pechiga yo‘naltiruvchi moslama.



O‘zbekiston Respublikasidagi quyosh pechi:
a-quyosh pechining yassi geliostatlari maydoni; b-geliostatlarning yaqindan
ko‘rinishi; v-geliostatlarga tushayotgan quyosh nurlarini yig‘ib oluvchi
geliostatlar minorasi (1) va quyosh pechi (2); g-quyosh pechining
umumiy ko ‘rinshi.

Hccurkiaunk HIIL1A0 YUKAPHIIL. Kyém
DHEPTUSICUIAH UCCUKIMK OJIMII YHYa KUHHH >KapacH
sMmac. Hazapuii )xuxarnan Ky€ul HypaapyuHu WUFYyBYU
mociaamanap épaamuga 5600 °C ra SKkuH MCCHKIMK

oM MyMKHUH. JlyHENa MKKUTa ylIKaH Ky€Il neujaapu



MaBXyJI: Y36exncToH PecnyOmukacn Ba ®paHnusaia.
V36exucronmaru KyElI NEYMHUHT TemrepaTypacu - t°
= 4000-4500 °C ra Tenr, @paHuuanga wumTra
TYIIMPUIITaH KyEll IEYMHUHT TeMIIepaTypacu dca - tO
= 3800 °C ra sramm.

Hccuk okMM (CYIOKJIHK €KH ra3 X0J1aTHIATH)
XOCHJI KHUJIMIIL. 3amMoHaBHi acOo0ap
KOHCTPYKIUSICHHUHT ~ MyKaMMaJUTAIITUPUIL,  KyEHI
HypJApUHUHT HCCUKJINKKA alTAaHTHPUIIT
caMapaJIOpJIMTUHU OIIMPHUINTa OJu0 KeaMOoKIaa. by
KypWIMaJJApHUHT aCOCUM CXeMacu — CYIOK €Ku Ta3
XOJIATUAATH WCCHUKJIMK KaOyJl KWJIYBUM SICCH KY€l
KOJUICKTOpJapyu KypuiMacuiaH TallKui TomnraH. by
cucteMa, OMHOJAPHU UCCUK CYB OWJIaH TaAbMUHJIAI Ba

WCUTHUIIIA KYJUTAHUIAIH.



Hacoc

Quyosh nuridan quvvat oladigan suv isitgich qurilmaning
soddalashtirilgan sxemasi.

Kyémpman KyBBar onaguraH CyB  HMCUTIHMY
MociamManap  Ky€ll — KOJUIEKTOp  OpKaJld  CyB
XapopaTUHU  OUIMPHUII  y4yH KyE€ll  HypJapu
SHEPrusiCUaH doinananunagu. [Tadpdod
KOIUIaMaJIM XaBO YTKAa3MalJWraH KOPIyClIH, Kopa
panrra Oysuirad, CcyB VTKa3ruy Hadyaiapra osra
CUHIIUPYBYaH METAJUI IJJACTUHA Ba KOPITYCUHUHI

Oopka Xamzaa €HOolml JeBOopiapuia HUCCUKIUKHU



WYKOTMACIMK YYyH H3OJSIUMSJIAHTaH $CCH  KyEIl
KOJUIEKTOPJIapH KEHT TapKaJITaH.

Pacma n3osncusinanrad KyByp — KOJUIEKTOpiapra
y3aTuiran cyB, Kyém Hypu octupa 100 °C raua
UCUTWIIAIA XaMJa KyBYpJIap OpKaJIM UCTEbMOIYUTA —
OMHOJApHUM HCCUK CyB OWIaH TabMUHJAIl Ba
MCUTUIITA  y3aTuiaau. buHOnmapHu  WMcHUTHIITA
y3aTWITaH CyB COBYTaHJAH CYHI' Hacocjap €paaMujia
(€xu ¥3 okuMHU OWJaH) sSIHA UCUTHIL KOJUIEKTOPJIapura
y3atunaau. JKapaéH my Tap3ga JAaBOM  3TaJIH.
Kylingarn »kanBanjga Ky€Il CyB HCHTTUWIAPHUHD

TaXMHUHUHN HApXJIApU KEJIITUPUJITAH.

Quyosh suv isitgichlarning taxminiy narxlari, AQSH dollari.

Unumdorligi, | Kollektorning maydoni,m™ | Narxi, AQSH dollarida
100 1,5 1000
200 30 1350
300 4.5 1900
450 6,0 2400




JIeKTpo3Heprust unuiad yvukapum. Kyém
SHEPTUSCUAAH HMKKH XWJ YyCyiaa >SIEKTPOIHEPrus
UIUIa0 YMKAPUIIT MyMKHH.

1. AnapHaBuM ycynja — CyIOKIMKHM UCUTHII Ba
XOCcHJI OViran OyFHU MCCHUKJIMK TypOMHAcHTa y3aTHII
OpKAJIH.

2. @OTOINEKTP yCYyIUA.

AHabHABHH ycyJiia Ky€ll SHEPTUSICUHU DJIEKTP
SHEPTUSICUTa AWTAHTHPHUIN YUyH KyE€Il SHEPTUSCHHU
WUFUO OJyBUM TEIUMOCTATIIAPHUHT - 1 BSHeprusicu
cyBra  Tyngupwiran OyF  Ko3oHura - 2
nyHantupunaau. Xocun Oynran OyF, reHepaTopHu -4
XapakaTra KeITUPYBUM MCCHUKJIHMK TypOuHacura - 3
y3aTtwiaau. TypOWHaHM XapakaTra KeITHpUO Wil
Oaxxapran OyF KoHJeHcartopra - 5, OyFHM CyBra
allllaHTUPYBYM MOcJamara y3aThiaiu.

KonpeHncaropan 4YMKKaH CYIOKIWK siHa Ky€mr
reJMocTarjapura y3aTWIagud Ba UIy TapuKa KapacH

JIaBoM dTaau. Pacmpa Ky€ur SHEPTUSACHHU CYIOKJIUK -



Oyr E&pmamMmma DdJEKTp DHEPTUSCHTa aWJaHTHPHII

cxemMacu Oepuiras.

<

A

—

Quyosh energiyasini elektr energiyasiga aylantirish sxemasi:
I-geliostatlar; 2- qozon; 3-turbina; 4- generator; 5- kondesator (bug ‘ni suvga
aylantiruvchi qurilma).

DoTO03JIEKTP YCYJAA 3JEKTP DHEPrusick Uuiad
yuKapull. MabiaymMku KyE€ll HYPUHHU DJIETPOMArHuT
TYJIKUHIapy 1e0 Kapam MmyMkuH. KBaHT Hazapusicura
acocCaH, AJIEKTPOMArHUT TYJIKWHJIApUIa HOJ MacCalld
aleMeHTap 3appadanap - Qoronmap aed Kapaiaiu.
Kyém sneprusiciiu (hOTO3JIEKTPUK HEprusira kKaita
anmantupu acocuaa 1887 iumnma ['epc TOMOHUIAH

apatuiran, Epyriuk  (oroHmapuHr  6ab3uOUp



METAJUIAPHUHT  3JIEKTPOHJIapU OWIaH KHUPUIIYBH
HaTWXacuga OJJIEKTPOHJAp MAabIyM MUKIOpAaru
sHeprusra sra Oynaawiap. MaHa w1y 5»HeprusijgaH
¢oiinananrad xonga Ky€lm 3HEPrUsICHIAaH TYFpHUIaH-
TYFPU DJICKTPOCHEPIUs OJIUII MYMKHH. by kapaéHra
dboTodddeKT Xoaucacu AeHIaan.

[yngait xkumub, QoToeneKTop suerKanapuia
EPYIJIIMK HYPJIAHUII SHEPrUSICH BJIEKTP SHEPrusicura
alJTaHTUPUIIAIN. DOTOIJIEKTP sTYeUKaTapUHA
Taii€pnamga  OupuHYM  OynuO  MOHO  €KH
MOJIMKPUCTAILIT KpEMHUIIaH doiinananunras.
Xo3upru KyHAa Oy »dJeMEeHTIaH TalépiaHaaural
suerkaiap, OyTyH nyHEna ypHATUITaH TU3UMIIAPHUHT
80 (dhom3uHM TAlIKWI ATaaAu. YJIapHUHT (Dorganu Uil

koeppuuentu 11+16 GpousHu Tamkmm 3Tagu.
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Kremniy plastinkalarini ishlab chikarish j-arayoni.A



Keitnarn BaKTJIapaa dboToeneKkTop
sueiikagapaMopd KpeMHH, KaIMUN — TETypus EKu
MUC — WHJUW-CEIIMHJAaH IONKa IUIEHKajJap IIaKIuaa
Taii€épnana OomuIaay.

VYnapuunr doiganu um koedPUTCEHTH Kapuitod
8 (GousHM TamKkuia 3Taad, OUPOK MOHO EKHU
MOJIMKPUCTAILIT KpPEMHHIJaH Tan€paHaauran
dboToenekTp sAueHKalapra Kaparahja Tau€piaHUIIH
ap30HPOKIUP.

Xo3upru Bakraa (HOTO3EKTp SUYEHKaTapUHUHT
doitmamu  um  koeddunentunu 3060  dowusra
OLIMPUII YCTUAA WIMHI-TAAKUKOT HIUIApH OJUO
Ooopunmokaa. byHunr yuyH nmnénkanapHu 4+8 mapta
ycTMa- ycT ypHatum 3apyp Oymaau. Ymly
TQAKUKOTIAp  HATWXacuaa  KypwiMa  KyBBaTH
OIIMPWIAA Xamja UIIad YUKAPUII HAPXU KECKHUH
nacasiiu.

@OTOANEKTP TU3UMHU JIOUMHUH DJIEKTP TOKUHU
unuiad 4YuKapagl Ba WHBEPTOp EpaaMuia TOUMUIN

AJIEKTP TOKH, Y3rapyBUaH TOKKa alJIaHTUPUIIAIH.



Vizapysuan mox  Vizapmac mox
UCTMEBMOTUUAAPU yucmesMOIUUIAPU

Wuseprop

Kyéw nanenu

Ll
55575 Kyéwu naneau

/7 Hazopamuucu AT
= W || AxxymynsTop
Bl PR e Garapescu

T

Quyosh batareyasidan elektroenergiya olish sxemasi

Kyém r1ekTpocranuusiapu. bup Heua Ky€m Kypuima (6arapes)napuau oup-
Oupura ynab Ky€ml 2IeKTPOCTAaHCUSTIAPUHHN TAIIKIII KU MyMKUH. X03UPTH KyH/Ia

OyHENa KyJna Kymiaad Ky€i aJIeKTPOCTaHCUAIapU KypUIMO HILra TYIIUPUIITaH.



Dunyodagi eng katta fotoelektrik elektrostansiyasi.



MamnakatumuzHuHr  CaMapkaHJ  BUJIOSITHA,
Ocué Tapakku€r OaHKMHUHT €piamMujia, AyHEIa SHT
HupuKk Ky€m (QOTOCNIEKTPUK CTAHCHUSICH KypPHWIWIITH
pexanmamrupuwian. Kyém snexkrpoctancusicu 400 ra
MaiiioHra xounamub, yHuHT KyBBatu 100 MBT Hu,
WWJUTMK 3JIEKTpoeHeprus uuuiad yukapum sca, 200
MJTH. kBT/coatHu TaIIKUII KHWJIA/IN.
DNEKTPOCTAHIUSHUHT KypPWINIIN 5 MW JaBOM 3THO,
2019 ¥HWIHMHT MapT OWHMAA WINra TYLIAPWUIUIIN
KyTUIMOK/IA.

«V36exenepron»  JAK  MyTaxaccHCIapUHHMHT
xpcobnapura Kaparanna Y30exucToH Pecrmy6imkacu
Xyaynu, KyE€mr osHepruscu Oyiinua >KyJa KaTTa
MMKOHHMSTIIapra sra. Mammakatgaru Oapua KaiTa
TUKJIAaHYBYHU PHEPrusi MaHOIapuHUHT 99 % HU Ky
SHEPruscH TamKuil Kuiaub, SOMipa. TOHHA HePT
SKBUBAJICHTUIA  TEHI  DJKAaHJIUTU  AHUKJIAH[IU.
XYKYMaTHUHI HOAHabHAaBUM Ba KaWTa TUKJIAHYBYH

sHeprus ManOanapunaH doigananumn Oyinya onauo



Oopaérran TanmOupmapu Hatwxkacuga 2031 #wnma
MaMJiakaTaa HUCTEHMOJI KWINHAETTaH
ANEeKTpoeHeprussHUHr 21 % KalTa TUKJIaHYBYU
sHeprus MaHOamapuma wWnutad  YUKapUiIaJauTaH
AJIEKTPOIHEPTUsI OUJIaH KOTUTAHAIH.

Xankapo XaMKaMUSATHUHT KadWTa THUKJIaHYBUYU
sHeprus  MaHOamapujaH  (Qolgananum — Oyiinya
Taxpubanapu OWIaH TaHUIIUII YYyH, XYKyMaTUMU3
TOMOHUJAH KYIad Xalkapo WIMUNA aHXyMaHJap
TalIKWI KWIMHMOKa. «KaiTa TUKIaHyBYM SHEPIUs
maHOamapu  Mapkasuii  Ocuéna,  O3UK-OBKAT
xaBOCU3NMIMHYA  TabMUHJAIA  Xamaa  Yy30Kda
JKOMJIAIITaH  ax0Ju  NYHKTJIADUHUA  WKTUMOMU-
UKTUCOIUM  IIAPOUTIIAPUHMU  AXIIUJIOBYM  MYXUM
omuinaup» Mapszycuga 2008 i¥imn HosOp oitmaa
YTKa3WJIraH XajlKapo aHXyMaH XaM, ymoly coxazia
om0  OopwiaéTraH  WIMHH,  WIMHH-TAIKUKOT,
KOHCTPYKTOPJIMK  Ba  KaWTaJaHyBYM  DHEPrus
MaHOanapura YpHaTWUITaH SHEPreTHK KypuiMaliap

OuJIaH TaHUIITUIIT UMKOHUHU OEpIH.



Xo3upru KyHJa Kyém SHEPTUsCUAAH
doiifamaHuin  y9yH JKyAa KaTTa HMHBECTHTCHUOH
Mabnarimap KupuTwiIMokaa. 2013 HWUIHUHT HOSOP
oiiMga MamanakaTuMu3 OupuH4YM [Ipe3naeHTUHUHT
tamaboycu ounan Tomkentna, «Kyém sHepreTukacu
TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT UCTUKOOJIIapu Ba
nynanummapu» Map3ycunaa «Kyém sneprusicu 6yiinua
Ocué popymu»HuHT 6-Huruumy 0ynuo yrau. Yoy
Hurmmmga Ooupunun  IlpeswaeHtumus, oxupru 5
Munma  Ky€m  sHepruscuigaH  (oiganaHumira
KUPUTUIAETTaH UHBECTUTCHSIIAp MUKI0opU 520 miIpA.
nosutapHu, mwyHaad 2012 vvnpa 143 mupa. nonnapHu
TaIIKWJ KuJranuau, 2012 innga Ky©€in dHeprusacuiaH
ANeKTpodHeprust uniad  yukapum 113 mopa.
kBT/coaTHu, IIyHIaH (OTO2NEKTPUK Ky€mm
CTaHIUsIIapU Omax 110 MJIPAL. kBt/coar
ANEKTPOIHEPIUsl UIUIA0 YMKAPWITAaHUHU TabKUAJIa0

yTrasmiap.



7 — Mabpy3a. lllamoJ1 JHeprusicu Ba yHUHT

XapaKTepPUCTUKAIAPH
Pewxa:
1. [Tamon DHEPTUACU Ba YHUHT
XapaKTEPUCTUKAIAPH

2. Illamon Te3nUIWMHU yio4yaml YCyJUIapu Ba
acOo0bapu
3. llamou1 s HEPTETHK KypUIMalapH

4. lllamon »5eKTp CTaHLUSIIApU

Hlamon snepeusacu. VIHCOHUAT CyB DHEPIrUsICU
xamaa OyF JBHUTateiiapu-JIaH aHdya OJIIWH, IaMOJ
sHeprusicujian  Qoiiganann®  kenraH.  AHIIHS,
I'epmanus, ®@pancusi, Hanus, ['omnanaus, AKII Ba
Oolmka Mamilakatiapia, IIaMoJI JHEPTUsiCH Kyja
KaTTa macimradja, caHoaT Ba KHUIIUIOK XY KaJIWTHIA
KYJUTaHuO KEJIMHTaH. [Tamon SHEPTrUSICUIAH

doitnananum Oyiinya onud OopuslaéTraH XO3UPIH



uIuiap, — amoxyja — Karrta  KyBBATJIM  LIAMOJ
TeHEPATOPJIAPUHY SIPATUII Ba YIAPHUHT SHEPTHACUHU
UIUiad TypraH OSHEprus TapMOKJapura yiaml Ba
acocwii  TapMoK  cudatuga  (GolgaTaHUIIIAH
ndopatup.

XaBo MaccacHHHUHT 3p atmocdepacu atpoduia
alTaHWIIA ~ JKCHEepTiap  TOMOHHJAH  Typiuda
O6axomnanrad. lllamomnmapHuHr WWIUIMK — Ha3apwid
3axupacu dp Io3WIaru 0apuya €Heprus 3axupaiapaH
100 mapra optux 6ynu6, 3300 x 10 xB1/ coarHu
TAlIKU KWiagu. AMMO Oy SHEpPrusiHUHT (pakaTruHa
10-12 % d¢origanannm mymkuH. Macaman, 1987
Wunma op ro3ugaru Oapya ImaMoi KypuiMalapu
tomoHugan 10x10 kBt/coar »osHeprus  wummiad
YUKWJITaH, IbHU WWIUTAK 3axupanuHr atura 0,3 % nan
dolinanaHuITaH.

Hlamon - Oy Ky&m HYPUHUHT WHTCHCUBJIUTH
Xxucobura, OOCUMHUHT Y3rapud TypHIIN HaTHXXKacuaa

XaBO MAaCCaCHMHHUHI" XapaKaTHIUp.



HUxTucomuii xuxatgaH >KoWMJgard IMaMOJHUHT

Te3ra 5 WM/C  maH  Kam  Oyiamaca  Imamod

reHeparopiiapuaan doitnananuin Makcajara
MyBOGUKINP. [ITamon AJIEKTPOTEHEpATOPIapH
aHbaHaBUU TeHeparopiapaan 2 - 4  Oapobap

KUMMaTAup. AMMO IIaMOJI SHEPIHsICH JOMMHUHI
Oynran Oab3u OUp pErvMOHJIApAA Y MYXUM SHEPrusd
MaHOanapuaH XUucoOJaHa/Iu.

Oparna 1amoJt SHEPIUsCH mamoJira
MEPIICHINUKYJISP  JKOMJIAIITaH  MabiIyM  MauJIoOH

TabCUPH OPKAJIHN aHHUKJIaHAAW SbHU,

N maw.omm = 0,0049 x q x V x F
by epna:
g - XaBOHUHI 3HWIMTH (TeMIepaTypa Ba
atMoc(depa 6ocumura HucObaTaH), KI/M ;
V-XaB0O OKUMHUHUHT TE3JIUTH,M/C;

F- maiinon 1o3acu, M>.

Hlamonnunz ypmaua mesnucu, MablIyM BaxT

opalmrugaru TCHI' BAKTJIap HYHAaA S’lﬂanFaH onraMoJ1



OHMH TE3MUKJIAPUHUHT YpTa apuMETUK MHUKJIOP

cudatuaa aHUKJIaHAIH, STHHA

by epna:

Vpm-1IaMOJTHUHT ypTaua TE€3JIUTH, M/C;

Vouuii = TIAMOJTHUHT OHUH TE3JIUTH MUKIOPAINUPH,
Mm/c;

N- YJI4aHraH OHWM TE3JIMKIAPHUHT COHH.

BaktHunr y30k gaBpu  (o#f, HuWiI) yuyH
IIAMOJIHUHT TE3JIUTH TYFPUCHJATH MabIyMOTIIAp,
KOWJIaparn  METEOCTAaHCHSUIAPHUHI  Ky3aTyBJIapU
acocuaa onuHaau. bup kynna 6up Heua 6op yiyaHraH
IIAMOJIHUHT TE3JIUTUra acocaH yprauya OUp KyHJIHK,
ypraya OWIMK XamMJa Kyl MWWUIMK JaBp YYyH
IaMOJIHUHT YpTaya MHJLIMK TE3JIMKIIAPU KaBajulapu

TY3UJIAH.



Ep ro3acu Ba (OKeaH, JI€HrM3 Ba Aapénap) CyB
103aCHIardl MIAMOJIHUHT TE3JUTMHU aHUKJAll y4yH

onarna bodopt mkanacugan doranaHuIaIm.



HIamou Te3nurunu anukjaam bogopr mkanacu xaaBaau

bodopt |Bbaaara moc| IlamoaHuHT Epnaru npeamersiapra IaMoJHUHI TabCHPH
[IKAJ1acH| IAMOJHH Te3JIUIHU:
(Gas) X0JIaTH
M/c  |Km/coar
0 [Mamoscus | 0,0-0,5 | 0,0-1,8 [Tyryn BepTukan kytapuiaaau. Jlapaxt 6apriapu
KUMUpJIaMaiin
1 Cokun 0,6-1,7 | 2,2-6,4 TyryH BepTukan kyrapuimaian. Jlapaxt 6apriapu
IIaMOoJI KUMUpJIaMai i
2 Enrun 1,8-3,3| 6,5- [Tyryn mamo:n scaérran Tapadra kapad srmnaan.Japaxt
1amoJ 11,9 |Gapriapu muTHpIARIN
3 Kyucuz | 3,4-5,2 | 12,2- |[[lapaxt Gapriapu Ba Oailpokiap THHUMCH3 TeOpaHUO Typaam.
IIaMoJI 18,7
4 Vpraua |5,3-7,4 | 19-26,6|/IapaxT moxaapu Tebpanagm. DpaaH daHT Ba KOFO3
LIaMOJI Oynaxnapu KyTapuiaim.




5 Cankun | 7,5-9,8 | 27-35,2[KaTTa Gaiipokiap TopTKwianaau. JlapaxT- gap teOpaHaam.
[IaMOJI Kynok ryBuinaiinu. Kyn mamon Te3nuruau ce3aiu.
6 Kyamn  |9,9-12,4| 35,6- |[[dapaxTt moxmiapu Ky@in TeOpaHanu. Yiimap Ba
IaMoJI 44,6 |[KuMupJamaiurad Hapcajgap €HuAA ry- BULIAIl TOBYIUIAPH
SruTwIaau. TenedoH cumiiapy TOBYII YNKApUO FyBYIUIAHIH.
7 Kartuk 12,5- | 45-54,7|VHua xatTa OynmMaran gapaxrtiap TaHacH TeOpaHaIH.
1amMoJ 15,2 [[Tamosira KapIy OpUII KAHMHIIAIIATH.
8 Kyna xyamu| 15,3- | 55-65,5|KaTtTa napaxtiap tredpanaau. HoBuajgapu. Jlapaxt HoBranapu
I1amMoJI 18,2 Ba crroxyapu cuHaau. [llamonra Kapim ropuir xyaa
KUUMHITAIIAIH, STHIKO IOpHILTa TYFPU KeJIau.
9 JHoByn 18,3- | 65,9- |[Karra mapaxTmap Kaiipuiaau, KaTTa MIoX -JIapu CHHA/IH.
21,5 77,3 [Hapcanap xoiuaaH CHIDKHNA OonuIaiau. Y iiap ToMu
[IMKACTIAHA/IH.
10 Ky 21,6- 77,7- |lapaxTiap cvHa Oolniaiian Ba TOMUPH OHJIaH 1010
JIOBYIT 25,1 90,6 |ommuamn. Tommap ronu6 onub Kyuupuiiam, BaipoHarapumInK

103 Oepasu.




11 uanatoum | 25,2-29| 90,7- |buHonap Kywin BailpoH OYnaan
AOBYII 105
12 Bbypon >29 > 105 |[lapaxTiap cuHa Gonutaiiu Ba TOMUPU OUIIaH FOJIUO

onuHaan. Tomiap a6 onub Kyunpunaau, BalpoHarapuuiIuK
103 Oepanu. buHonap ky4iau BaiipoH Oynamu.




Kanpanga bodopr mKamacu KeJITHPUITaH.
bodopt mkamacn Oyiinya NIAMOTHUHT TaXMHUHUN
TE3JIMTU aHuKJaHaau. 1-9 Oammapaa, mkana Oyinua

IIAMOJIHUHT TE3JIUTH (M/C),

IHIamoJ1 Te3JIUrHHM ya4all yCcyJUIapu Ba
acOo01apu
[ITamMmonHUHT acocui DHEPIETUK
XapakTepucTUKagapugaHn Oupu OYJIraH TE3TUTUHU
Yyigam yayn anemometp (['pekua «anemomerp» cy3u-
«aHEMO»- IaMOJ, «MeTp»-yiadaiiMaH) acOoOsapu
Kymutanuiagu. [lamon te3nurunu ymyoBuun acOobmap
UKKH TypyXxra OyJIMHaIH.
KypcaryBun aHemomerpiap-1IaMOJHUHT OHUU
TE3JIMTUHU KypcaTyBuu acoobnap.
AHEMOMETp  HMHTErpatropjap-mMabliyM  BakT
Opajufy/ia IIAMOJIHUHI YpTada TE3JIMTMHU OepyBUH

acOo0bmap.



lamos1 Te3TMrHHH YI40BYH ac0001ap:

a-oockanu(gnrozepau) anemomemp:. 1-yk; 2-
Memann O0ocka, 3 - cakkuz wmugm- (memann
y3akuanu)au  CeKmop; 4  -wmok; 5 -
WAMONIUYHATUWMUHY  Kypcamyeuu; 6-mymKuu.o-
Ky10a unamuiaouzan WHOYKCUOH aHemomemp; 6-
WAMOJIHUHZ ME3NUU 64 UYHAIUWMU OAMmYUKIapU
OnoKu - IneKmp IHepIUACUOA  UMNAUOUZAH;
anemopymoomemp; 2- KaOya Kuayeuu  yadoe
acoaonapu; O-wWAMONHUHZ Ypmaua mMe3TUSUHU
PYAUO0BAU APpUM WApAU  KYI0a UWIAMUIAOUSAH

anemomemp.



Xo3upraya yJapHUHI oOpacHaa KypcaTyBud
aHeMoMeTpJiap-1ockam  ((irorepian)  aHEeMOMETP,
KyJJa WOUIATWIAJNTaH WHAYKCMOH aHEMOMETp Ba
aHEMOPYMOOMETp XaMa aHEMOMETP UHTErpaTopJap -
KyJnaa UIUTaTUIAIUTaH SpUM IapJiu
aHeMOMETpJIapaH Ky (oiigasaHuIraH.

Xo3upru KyHJaa WIM-(pAHHUHT TapakKUETU
HATWKAaCH/Ia MIUIATUII KyJad, yidyamiiapu KU4YUK Ba
YUpOWIM AW3aliHAaru aHeMOMETpJiap  SpaTHIuO,
ynapiaH MyBadhakugaTIu dolranaHuIMOK 1.
Nunutam npuHcunu OViimya OyHaal aHemMo- MeTpiiap
KyWluaaru typJjapra OyJIuHaau:

*  TaJulaId AHEMOMETPJIIAP;

*  Tappakiii aHeMOMETpJIap;

*  HCCHUKJIHMK aHEMOMETpJIapH;

*  YATpaToOBYLLIM aHEMOMETPJIAP.

Kyiinga Mana myHaail aHeMOMETpJapHUHT Oup
HEYaCUHU Kapad 4rMKaMu3. JHT COMIIa KOHCTPYKCHUSIITU
aHemomeTpiapaan Oupu, 1846 Hunma Apma obcep-

BaTopuscH T0KkTopu POOMHCOH TOMOHUAAH sipaTUITaH



najutajii aneMoMeTp-iapaup. Beptukan Yk arpoduaa
alJlaHaIUraH poTopra Maxcyc CHMIAp OpKaJlIH
MaxKamJiaHTaH sipuM  chepuk Iap I[aKIUJIAru
najuiagap WHFMHAUCUTA MaUlald  aHEMOMETpJIap
nevmnanu. Yy aHeMOMETpIiap y4 Ba TYPT Najiaiu
OYIUIIIN MYMKUH.

KoHcTpykcusicura HUcOaTaH I[IaMoJd  TE3JIMTU
Kynaa Qoiinananunaaurad €k €paaMud dJIEKTPOH
MHJIYKCHUSUTU TaxeoMeTp acOo0jM aHeMoMeTpiiapia
aHUKJIaHa-Au. bepuiraH BakT WuYMjia NaJUlaJapHUHT
alllaHUIUIap COHM Ba yjapra Moc Maco-da
xuco0aaHn0, XucoOnaHran MacopaHu BakTra OyauIn
épAamMuaa IIAMOJHUHI TE3JUIM aHUKIAll KyJaa
doinananunaanuran aHeMoMeTp EplaMuiia amanra
OLIMPUIAANA. OJEKTPOH HHIYKCUMIM TaXEeoMETp
ac6001 aHeMOMETp-JTap 3ca, TYFPUIAH TYFPH IIaMOJ
TE3JIMTUHU KypCcaTau.

AHEMOMETpJIapHUHT sHA OWUp Typu Nappakiu
aHEeMOMETpJaApAUD. Masbnymku IAMOJTHUHT

HyHanmuiym y3rapuinyd OuilaH nmappakjapHUHT YKU XaM



my #WyHanumra Oypwiminu jo3uM. by Basudanu
Mappakiv aHeMoMeTpiapaa ¢urorepiap amaira
OLIMPAJIH. IZ}”/H&UIHHIH y3rapMaiiiuran (MacajiaH
maxTanap/a, OuHoJIapa Ba Oomkanapaa)
MIAMOJUIAPHUHT  TE3JIMTUHU  ynyania, YKad  Oup
HyHanumra HucOaTaH KAMHUpJaMaauraH Kuiuo
MaxKaMJaH-TaH nappaxiiu aHeMOMeTpJiap
KYJUIAaHWIAIH.

HUccuknuk  aHeMoMmeTpiiapu  OWJIaH,MCCUKIIUK
épaamMuaa KU3IUpUIaAUTaH KyJla KUYUK JTHaMETPIIH
BOJIppam Ba HUXPOM MarepuaiapuaaH
Tal€épiaaHaaural CUMHUHT 1aMoJI TE3JIUTH
HaTWKacHJa  COBYUIMHM  yJYalml  HaTWXKacuaa
IAMOJIHUHT TE€3JIUTH aHUKJIAHAIN.

Kuuuk  ymuamnm, kyn  (QyHKCHSUIM — COHJIU
aHemoMmeTpaan (52 6-pacM), IOKOpPH aHUKIHMKIA
IAMOJITHUHT  TE3JIMTMHU, XaBOHUHT  XapOpaTHHH,
JIEHrn3 caTxura HucOaTaH OallaHIJIMKHU, >KOWIaru
atMocepa OOCMMUHU, HAMJIMKHHA Xamja COBYII

KYpCaTruYMHU aHUKIamaa GoigaiaHuiaan.



Yumaru  OGapomeTp  XO03uUpru  atmocdepa
O0ocumuHM dMac, Oanku ytran 3, 6, 12 Ba 24 coat
opanuruia OOCUMHHU Y3rapuIllMHA XaM KypcaTajiw.
[IIaMOTHUHT TE3TUTHH Xap CEKyH/Ia Yr4ad aHUKJIIaI
MyMKUH. Pacmpga mappakiaum  4yHTaK — miaMod
aHEMOMETpU  KypcaTWwiraH. Y  MappakiIapHH
alJlaHUIUIap ~ TE3JIMTWIa  aCoCaH  [IAMOJIHUHT
TE3JIMTMHU COHJIap/a KypcaTaau.

Tyfpuman TYfpu  IIAMOJHMHI  TE3JINTHHU
KypCcaTyBUM YJITPAaTOBYLUIM UYYHTAK AHEMOMETpJap
doimananumra Kyaa Kyjaaigup.  «Xmiopep-1»
aHeMOMeTpu  (pakaTrMHa  I[IAMOJHUHT  KEpPaKJIU
BaKTOaru TE3JIUMIMHU  Kypcarca,  «XIUopep-2»
AHEMOMETPU WIAMOJIHWHI 3apyp BAaKTIAaru TE3JIUTH
€KM MablIyM BaKT OpaJUFUIard ypradya TE3JIUTHUHU
XaMJla XaBOHMHI XxapopaTuHHU (XaTToku CU3HUHT
TaHAHTU3HU XaPOPATUHU XaM) KypcaTaau. «XIopep-
3» aHEMOMETPUHHU IIAMOJIHMHT TE€3JIUTUJAH TaIIKapu
YHUHI WYHAIMIIWMHUA XaMJa XABOHUHI XapOpaTUHU

(xarroku CU3HMHI TaHAHTU3HU XaPOPATUHU XaM) XaM



Kypcaranu. byHpaH Tamkapu yHra IIaMOJHUHT
WYHAJIWIIMHNA aHUK KypCaTaauraH JJIEKTPOH KOMIIAC

XaM YpHATUITaH.

a) b) V)

Y4 (a) Ba TYPT (0) Naju1agu Xxamaanappaxkjiu
(B) anemomeTtpJiap
a) b) v

HUccenknuk (a), kyn GyHKuusIu cOHIH (6) Ba

YYHTAK (¢) aHEeMOMeETPJIaPH.



YyHTak aHemomeTpJapu. a-«Xmiopep-1»; 0-

«Xmaopep-2»; B-«Xmiopep-3».
Ym0y uyHTaK aHEMOMETpJiapu OaTapesiap
épramuia nuuiad, yaapaaH KOPOHFY TYHJIa Xam
doitnananuin MyMKUH. Y napau Oomkapuil 1 1oHa

KHOIIKa OpKaJii aMaJjira OmpuiIaam.

HIamou 3HepreTuK KypujimMaaapu
[[TamMmon »HepreTUK KypwJiMacu y3aTa€TraH
SHEPrusi MHUKIOPH, XaBO OKHUMH XOCHJI KUJIaJuraH
SHEprusi MUKAOpuAaH TyOnaH dapk Kwiaau. YyHKH
XaBO OKUMHU DJHEPTUSICHHUHT OHp KHCMH IIIaMOJ

FUIIIUparu nappaxiapua, peRyKTOp Ba



reHeparopiapaa ucpod Oymamu. Hcpod Oynran
SHEPTHUS MUKJIOpH, IaMOJI SHEPTHsICUIaH
dorinananum  koepdurcueHTH  OmiaH  XucoOra
onuHaau. Illamonra mnepneHAMKYISAp KOWUJIAITaH
MaiJIOH F03aCHHHU 11aMOJI FUJIIMpArd IMaMmeTpu Ouian
Oenrunab, 1MIaMOJd  DHEPTeTUK  KYPUIMACHHUHT
KyBBaTHUHU Kyiuaaru popmyiazga Xucoouam MyMKHH.
N HIaM.3Hep.KypJL.=
0,00386%0*xV*xD2XEpap. XNpen. XMren

by epna:

D -um runguparu quameTpu, M;

Nper-Ba Nren.-PEAYKTOP Ba TEHEPATOPHUHT
doitnanu um koepdhUTCUEeHTIAPH;

Enap.-TIAppaKIapaa ucpod OYiIran xaBo OKUMHU

SHEPTUSICH.

Xucobnapra Kypa, IIappaKIn IaMOJI
JBUTATEJUIAPUHT 1IaMOJI dHEprusicuaan (GoinamaHul

koepdurcuent 48 % rava OYIUIIN MyMKHH, IaMOJI



KypWIMaJapuHUHT yMyMUH doiinanu I
Koe((HUTCHEHTH YHIAH XaM KUYUKPOK OYIaau.

[ITamosra nepneHANKysIp OYInMO acocaH, maMoll
KypWIMaJapuHHAT Tappakiapu skownamanu. [llamon
KypuJaMacu KyBBaTMHH Iappakiap COHHM 3Mac Oalkw,
Ul FUIOUpard jauaMmerpu Oenrunaiinu. Pacmpaa
1amMoJI KypuiMacu Wil FUJAMpArd AUamMeTpu OujaH
YHUHT KyBBAaTH opacujaru OofjaHMIl rpaduru
KYpCaTHJITaH.

[[lamon  arperaTMHUHT  KyBBaTH,  IIaMoJl
TE3JIMTUTa TYFPH, UII FUIAPAryu Iappakjiapy COHUTa

TECKapy MPOIOPCUOHATIUD.

"F\TME_H.QHEPE.KPP'ILT. = f(L
- H

XaBO OKMMH XOCHWJI KWUJAIWTaH MEXaHUK
SHEPIUSIHU JJIEKTP JHEPIrusira amjaaHTUPHUIL, [IaMOJI
ANEKTPOCTAHCHUSUIApU E€plaMHIa amajra OLIMPUIIAIN.
bup Hewa mamMon KypuIMAIAPUHUHT WHUFUHAUCU

maMoOJI QJICKTPOCTAHCUACHHHA TAIlIKWJI KUJIa/H.
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[lamos KypwjiMacu Uil FUITUPATH THAMETPH
OWJIaH YHMHI KyBBaTH OpacuAaru 00¥JaHuII

rpaguru.

[ITamon KypuiIMallapyuHUHT aCOCUM HUIIYU KUCMH,

II1aMOJI FUJIAUparu XUCOOJIaHa M. [MTamon
FUJTMPAKIAPUHUHT KaHOTJIH, KapycCeJuH Ba
Oapabaniu TypJiapu MaBXYy]I. [Tamon

AIIEKTPOCTAHCHUSITAPHIA ACOCAH DHT camapaiii OyiraH

KaHOTJIM IIaMOJI ruJIAupaKiIapu KSJ/J]J'IaHI/IJIaI[I/I.



Kanotiu mamos FliiinpakJIapuHur

KYPUHMIIN: a-UKKH FWIIMPAKJIN; 0-y4

FUJITUPAKJIN; B-TYPT FUIIMPAKIA

[IIynu scia TyTHIN JIO3UMKH, IIaMOJI FUIIUPAru
TOMOHHMJAH KaOysl KWJIMHAETTAaH IIaMOJ OKWUMH,
maMoJI FUIIMPAruHUHT JUaMeTpy OWjIaH aHWKajaHa-
I, YHIAryd Mappaxkiap COHU Xe4 KaHAah axamusiTra
sra 3Mac. XO03Wpru KyHJa HII FUIJUpard AHameTpu

1,0-64 m GynraH mamoJ KypruiMalapyd MaBxKy/I.



Kynruna mamon reneparopiapu cexkyHaura 3-4
M/C JaH OKOpHM Te3IMKAArd Imamoil EpaamMuaa
unutaiiau. [llamon reneparopiapu 8-25 mM/c Te3nukaa
scaauraH mamod €épaaMuia MakcuMasll KyBBartra srabymanu. O
Xyyziap 3apyp (mramon YHEPreTUK
KypuiMaJlapuHUHT  Oup -  OupugaH  y30Kza
KOWJIaIIMIIM Ba yjap opacujarn wmacoda uIl
FIWIIMparu JAuamMeTpuHuHr 6-18 Oapobapura TeHr
oynmumm kepak). Macanan, um runguparu J = 100 m
OynraH mamoJl SHEPreTHK KypuiaMacu Y4yH 5-7 KM
XyOyd Kepak. bByTyn Oomum mamon  3JIEKTp
CTaHIMSCH YYYH 3ca YHIIa0 kM Xynayna 3apyp. boiika
Oup HOKynail Tapadu - HII FUIOUpArd IIOBKUH
yuKapu0® Ba XaBOHM TeOpaTHO HIUIAINM HATHXKAcCHIa
TeJe Ba pauo SUTTUPUIILIAPra XaJIaKkuT Oepuiaam.

[Mamon osHeprusicugan ¢oinananum Oyinya
['epmanus OupuHuyM ypHUHU dSraiad kenMmoknaa. by
MaMJIakaTga [IaMoJl SHEPTUSCUHU MIUIA0 YUKapHUII

vunmura 500 1500 MBT ra kymaiiMokna, XO03UpPru



BaKT/a WIUIA0 YUKAPWIATUTaH SHEPTHs MUKIOpU 2

MJIH.KBT/ coataga”d oo KCTOU.

IaMoJ1 3JIEKTPOCTAHIUSIIAPH

[Ilamou snekTpocTaHIUsuIapu. bup Heda 1mramon
KypHAJIMaTapUHUHT HUFUHIUCH IIaMOJT
ANEKTPOCTAHIMSCHHN TamKWI Kuiaaau. KyBBarwra
HUCOATaH IIaMOJI AJIEKTPOCTAHCUSIIAPHHU 3 TypyXra
OYJUII MyMKHH.

1. Knyuk kyBBaTium - 0,1-1,0 xBTt/coatraua,
ylapra acocaH JOWMHH OJJIEKTp TOKH WIIa0
Oepaguran mamMoid KypuiManiapu KHpaau. Yap
acocaH aKKyMyJsITOp — OarapesulapuHu  3apsijka
KWJIKIIIA KYJUTAHUJIA]IH.

2. Ypraua xyeBaram - 10-100xBt/coarraua,
yJap y3rapyB4aH TOK WUIIUIA0 YUKAPaAIH.

3. Hupux kyBBaTim - > 1000 xBTt/coarraua,
XO3UpPr¥  BakTna OyHJalW  IIaMol  DHEPreTHK
KypWIMQJIApUHUHT  Taxpuba Hycxamapu cuHa0

KYpUIMOKJIa. MabiyMKHM  [IaMOJ  arperaTHUHT



KyBBaTH, IaMOJI TE3JUTHUra TYFPU MPOMOPCHOHAT Ba
W FUIAUpArd Mappakiapy COHMra 3ca TeCcKapu
IPOMOPCUOHATAND. XO3UPTU KyHAQ, CEPUSUIA UIILIA0
YUKApUIIM MYMKYH OyJraH IIamMOJ arperatjiapy Ml
(mamon)  FWIAMPAruHUHT  alJlaHUIUIAp  COHH
Kyhugarunapra tesr (ain./mus.): 3000; 1500; 1000;
250; 75; 30. Illamon TE3JIMTHHUHT OIIWINN OHWJIaH
IaMoJI KypUJIMAacH MIIl FUIAUPArUHUHT alaHUIILIap
COHM  OHIagd  XaMmJa MOC  XOojga  IIaMoJ
KYpWIMAaCUHUHT KyBBaTH OIIMO OOpaaH.

[[Tamon KypuUJIMAacHHUHT siHA OUpP MyXHUM
dJIEMEHTIapuaaH OupH, IaMoJ  MUHOPACHHHUHT
Oamanpmurunup. Taxpubamap acocuaa  IIaMoOJ
MUHOpAcH OaJaHIJIMTMHUHT OIIWIIN OWJIaH IIaMOJ
KypwiMacu KyBBaTUMHUHI  KyTapuiauO Oopuiuu
AHUKJIAHTaH.

PacMyian KypuHUO TypuOAMKH, 3p caTXuIaH
OalaHqra KyTapwiraH capy MIaMOJHUHT TE3JUTH
Ky4aiiuO, I[aMoJ SHEProKypUIMATAPUHUHT UIILIA0

yuKapa€TraH KyBBaTU XaMm omu0 Oopagu. AmMO



1aMOJI DHEPrOKypUIMATIapH MabIyM oup
Oamananukka YypHatuwnamu. lllamon  Kypunmacu
YypHaTWiIraH OaJaHAJUKIA 3Ca IIAMOJIHUHI TE3JIMTU
Oup xun OynMaciaaH KaTTa [AMana3oHAa Yy3rapuo
Typaau.

yHuHr y4YyH IIaMoJd 3HEProKypuiIMajapu
TYJIHMK KyBBaT OWJIaH 3JEKTPOCHEpPrusl Muuiad yukapa

oJIMamu.
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Kyeeam, kBm
[Iamos MUHOPACUHUHT OAJTAHIIUIH OWJIAH
HIAMOJI KyPHJIMACH KYBBaTH Opacuaaru

OorsiaHu rpadpuru

Nuuta® yukapuina€TraH SHEPrusi MUKIOPH Ba
Hapxu. AKII mamon sHepreTukacu YOIMIMAaCUHUHT
Mabiymorura kypa 2006 nnnna Amepukana 17 543
KBT oanexkTtpoeHeprus unuiad YMKWITaH, YMyMHUHR
Hapxu 56 082 850 gon- smapra, 1 kBt
AJIEKTPOCHEPTUAHUHT Hapxu - 3200 mormmapra TEHT

Oymran. Hly #wnmm  gyné  Oyiimua  mamodn

ooez-



ANeKTpocTaHcusiiapu TomoHugaH 19 483 kBt
anekTpoeHeprusi uniad uyukwiarad. 2020 iwunra
kenu6. AKHIna mamon  anekTpocTaHCUsIapH
TOMOHHU/JIaH UIIa0 YMKApWIAJAWTaH SJIEKTPOCHEPTrus
MHUKJIOpH 50 MHUHT MBTtra STK3WINIIN
pexanamtupwirad. by Mukaop mamiiakataa unuiad
YUKapWJIaJIUuraH dJIEKTPOSHEPTUsHUHAT 3 % HU TalIKui
KHWJIAJIA XOJIOC.

XO03Upru KyHJa IIaMoJd 3JEKTPOCTAHCHUSICUHU
KypHullra KeTraH MabJiaF KOl- JJaHraHJaH cyHr, 1 kBt
anektpoeHeprussHuHr Hapxu 0,10 -0,07 monmapra TeHr
OynraHjgaruHa IIaMoJ  JHEPreTHKacu camapaiu
XucoOJaHaIu.

V36exucron Pecny6nukacuna Gupunun Gyiuo
YopBoK CyB OMOOpPHMHUHI JlaM OJIMII 30HAcCHJa
(TomkeHnT  BujOSITHHA)  DHC  Karra  I[IaMOJ
sHeprokypwiMacu ypHatwiau. Kysearu 750 kBt/coar
OynraH 1IaMOl  DHEPrOKypWUIMACHHU  YPHATHIII,
Kanyomuit  Kopesaunr  «Doojin  Co.  LTD»

KoMmmaHusicu €paamuna  onubd Oopwiau. Illamon



SHEPTOKYPUIMACHU MalJOHYaCHUTa 40 M
OamaHAMUKIArM  MHHOpara IIaMOJd  TE3JIUTHHH
YIIMOBYM aHEMOMETpJiap Ba OOIIKa HA30paT-yIdoB
acbob6mapu ypua-twiran. [llamon sHeprokypuimacu
oup Hunga 12,3 mwmnon kBT/coaT anekTpoeHeprus

uniad yukapaau, Hatwkamga 700 000 Mm% Tabumii raz

TCXKaJlaau.
a) b)
Parop Kypars Peaykrop
{ DREKTP TAKCHMAATHY
Potop  Ba HEOPAT yauos
Tupmow acGoBaapi
(/
= IXIXIXTX |
= F /»;:SLQE Tenepatop
| e
Mappakyn xapa- LWamon
l:a1‘.'lau I:.T‘l;l;i:“" L Hinamuanra
Mexa 3 U
’ xapaG Gypranwnn
poTopHi KyTApHE GowKApAMIan
TypyBuH BTYIKA THINM
Munopa

r{i» 14 v NeKTP TADMOFHTA
" =\ yaanun
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AHabHaBHil (@) XaMJ1a 3aMOHaBuH caHoat (0)

aMoJI FHEPIreTURK KYPUJIMAJIAPpUHUHI CXEMAaCH:



l-wamon oeucamenu; 2-ynawm my¢pmacu; 3-
masany noowiunnuzu; 4-epkun auranuw mygpmacu,

S-unepcuon akkymynamop; 6-cuHxXpon zenepamop.
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CanoaTna MILIa0 YNKAPWIAAUTAH IIAMOJI
JHEPreTHK KypWIMaJIapu

HHUHT KOMJIAINMINY (@) Ba TY3WIHIIH (0):



a) xcounawmuwu; 06): I-gpynoamenm; 2-xyu
KOHmaKkmopnapu 6a 00WKapye 3aHICUPUHU )3
uuuza on2an Kyu wikagu; 3 - munopa; 4-uuxuuw
HapeoHu; S-aunanmupum mexanuzmu; 6 -
20HOONa; 7 - INeKmp 2eHepamopu; 8 -wamon
UVHAIUWUHY WMON  UYHATUWMU 64 MEe3TUUHU
Kyzamyeuu muzum(anemomemp) 9 - myxmamuui
musumu; 10- mpancmuccus;ll-nappaxnap;12-
nappaknap Jcounawiuni OypuazuHu y3zcapmupui
musumu; 13 -pomop Kannozu.

«Y3ruapoMeTy UHCTHTYTHHHHT Xabap
OepuInya, MmaMos IHEPrOKypUIMacu YpaTuirad
Xyayaaa IMIaMOJIHUHT YpTada Te3nuru 4,3 M/c HH,

KHIII IaBpujia 3ca 6,6-7,1 M/C HU TaIlIKK KUJap dKaH.
[[TamOJIHMHT KypCaTWIITaH TE3IUKIIAPH, IIaMOJI
HSHEPTOKYPHIMACHHH 0apKapop MIUIAIINHA

TabMHUHJIAUIN.



8 — Mabpy3a. DJIeKTp TApMOKJIapH Ba

TH3NMJIapHA

Pexa:

1. Dnextp TapMOKJIapu Ba TU3UMIIAPU
2. DIIEKTp CTAaHIMIAP Ba MOACTAHIUSIIAD
3. DJHEeKTp HSHEPrusiHh y3aTHIl Ba TaKCHMIIAII

KypuiaManapu

JJIeKTP TAPMOKJIAPH Ba TH3UMJIAPH

Nmmam  peXMMUHMHT  YMYMMIIMTH — Xamzaa
AJNIEKTP Ba MCCHUKJIMK SHEPTHSCMHU WIUIA0 YUKAPHUII
Ba TAKCUMJIAITHUHT Y3JIYKCU3JIUTH OWiaH Oup OyTyH
0yno6 OofaHTaH AIEKTP CTaHLUsIIAp,
MOACTAHIMSIIAP, XaBO OJJIEKTP y3aTUIl WyJlap Ba
UCCUKJIMK TapMOKJIapy TYIJIAMU 3JIEKTP IHEpPreTuxka
TU3UMMHU TAIIKWI 3TA]IH.

DHepreTuka THU3WUMHHUHT JJEKTP KUCMH —

JIeKTp THU3UMHU 7Ae0 artanubd, yHra: D3JIeKTp



CTaHUusIap, SbHH YIIAPHUHT CUHXPOH
rE€HEPATOpJIapu, TAaKCUMIIOBUM JJIEKTP YCKyHaJIapH,
Ky4JaHUII OIIMPYBYU Ky4 TpaHchopmaTropiapu; XaBo
BJIEKTP Yy3aTUII MYyJUIap; SJEKTP MNOACTaHUMSAIAD;
AJIEKTP TAPMOKJIAPHU Ba UCTEBMOIYWIAPU KUPAIU.

DJIEKTP TApMOFH DJIEKTP TU3UMUHUHI OHp
KHUCMH OYynauO, DBJNEeKTp DSHEpPrusiHu y3aTHIl Ba
TaKcUMJall BazudacuHu OaxkapyBUM IMOJCTaHIUSIAP
BA XaBO JJIEKTP y3aTHII UyJIapUAaH TAIIKWUI TONAIH.
DIIEKTp TapMOK MabJIyM oup Xyayana
NOJCTAHLMSIIAP, DJJEKTP y3aTrUwiap Ba  JJIEKTP
TaKCUMJIATUWIAPHU XaMJa YJapHU OOILIKapuil Ba
XUMOSIIAII KUXO3JIAPUHA y3una
My’KaccamJIallTUPTraH IIEKTP KypuiMaiap
TynmiaMuaup. Y TakCUMJarud IOJACTaHLIMsIap Ba
OMpNAIITUPYBYM XaBO Ba Kabel »dJEKTp Yy3aTHII
NyJutapuaaH TalIKUII TOIAIH.

DaeKkTp KypwiMa — Oy UIyHIAH KypHIMaKH,
YHJA 3JIEKTp SHEPIrus HUIUIa0d YUKaApUIAIu, SJIEKTP

SHEPrusiHU Oup TypJAaH, Macajlad, Yy3rapyB4aH



TOKJaH, UKKMHYM Typra, S’bHU y3rapMac TOKKa EKU
TECKApWUra, aWIaHTUPWIAAW;,  KYWIAHHIIU  E€KHU
YaCTOTACMHU  Y3TapTUPWIAINA, DJIEKTP  DHEPIHs
TaKCUMJIAHAIM Ba HCTEbMOJ KWJIUHAAU. OJIEKTP
KypWIMAaHUHT HILJIam TapTuOu Ba BasudamapuHu
YHUHT 3JIEKTP CXEMAaCH Ba TY3UJIUIIN OCITHIIANIH.
TakcumiioBun KypuJMaJjiap Py
(pactipenenurenbHue YCTPOWCTBA) 3JIEKTP
KypunMmanap cadura KapuO, MyaillssH KydIaHUIUIA
AJIEKTP PHEPTUSHU KaOyJ KUJIUII Ba TAKCUMJIAI YUYyH
MYIDKaJUIaHTaH Ba YHUHT TapKUOWra KOMMYTallus
KUAXO3JIapH, €pJaMud Kypwimaiaap Xamjaa IHHAIU
TOK YTKa3ruwiapu KUpaJu. TaxkcumiioBUM
KypwiManap atMocdepa XaBojJa HILIOBYM OUYUK
TaKCUMJIOBYU KypuiMa OPY (oTkpuTHE
pacnpenenuTeTbHIE YCTPONCTBA) Ba METAJI KOOMK/Ia
WIIJIOBYM €MUK  TaKCUMJIOBUM  Kypwima 3PV
(3akpuTHE pacnpeAesIUTeIbHUE YCTPOMCTBA) TypHaa

OakapuITain. Erunk KypWwiMa TEpPMETHK 3UY KHINO



OCpKUTHIITAH oyica, I'PY (repmeTHyeCcKue
pacrpenenuTeIbHIue yCTPpOrCTBa) 1e0 aTanay.
DJIeKTP MOACTAHIHUSIIAP DJIEKTp KypHiMaap
TymiamMu  OynuO, yHOA  3JEKTP  DHEPrUsSHUHT
KyWIaHUIIM, TOKMHUHT Typu - Yy3rapMac €EKku
y3rapyBuaH, 4acToTacu Oyinya  Y3rapTupuiuo,
HucTebMOIuu Quaepiapiaapura 0ynud TakCUMIIaHAH.
[loactanmust  TapkuOU:  DJIEKTP  DHEPTUSHUHT
KypcaTruujiapH-napaMeTpiiapuHn  Y3rapTUpUII y4yH
XU3MaT KWIaJWraH Kyd TpaHchopmaTopiapu, 3JIEKTp
SHEPTrUsiHU  OMp  XWIJAaH  UKKMHYA ~ XWJIra
alJIaHTUPYBYHU y3rapTrud KypuJMasap
(mpeoOpa3oBaTe’lbHUE  YCTPOWCTBA),  TaKCHUMJIAII
Kypuiamanapu (pacnpenenuTebHiue ycTpoiicTBa) PV,
OOLIKApUII KypWIMalapu, XUMOS KypuiaMmaiapu -
KUX037apu  (3alllMTHHE YCTPOMCTBA) Ba yiyall
acoo0napu (M3MepUTETbHUE YCTPOWCTBA) Xamja
épaamumn MHIIOOTJIapIaH TaIIKUII TOMA/IH.
[ToacTaHUMSTAPHUHT TAINKHA 3JIEKTP TAabMHUHOTH

kyunanumu 500 kB, 220 kB, 110 kB, 35 kB xaBo



3JIEKTP Y3aTHII WYJJIap OPKAJIHM amajira OLIMPUIaIU.
DneKkTp MNOACTaHIMSUIAp, XU3Mar Oypuura Kapao,
nacaTupuin €xkd Oupiamrad TOPTHII-TACAaHTHPHUII
TypyXJIApUra aXpaTwiaad. Yiap €p OCTH €EKH ep
yCTUA KOWIAHUIIIN MYMKHH.

Tasnu moacrancust (onopuas TII) snektp
SHEPrUSIHU TalIKH AJIEKTP TaKCUMOTH TapMOFUAaH
COHM MKKH Ba YHJaH opTuK Oynran 35 kB, 110 kB €éku
220 xB xyunaHUILINA XaBO 3JIEKTP y3aTUII WYIIapAaH
ojlafd  XaMJa TpaH3WT, I[IOXOOYaJlaHraH  Ba
TYHIUKCUMOH TOJCTAaHIUSIIAPHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH
TapMOFUHU AJICKTP PHEPTUS OWJIaH TabMUHIANIN.

Tpan3ut-opanuk MOACTAHUMS
(mpomexxyrounas TII) TasgH4 moAcTaHUMSIAP HWYKH
AJEKTP TAbMUHOTUHMHT HKKH TApMOFUAAH DJJICKTP
SHEPTrUsSHU 00, TapMOKJIAPHUHT TassHY
NOJACTAHIMSJIApH  OpPAJIUFUHU  DHEpPrust  OwWwiIaH
TabMUHJIANIU.

IIloxo0ua mnoacrancusi (orBerBieHHas T1I)

€nuK 1moxooO4yananran Oynub, TassHY MOJCTAHIIUSIIAD



WYKU DJIEKTP TabMHUHOTUHUHI MWKKWA TapMOFUIaH
AJEKTP JHEPTUSIHU OJIUO, TApPMOKJIAPHUHT TPAH3UT
NOJICTAaHLIUSIIApD  OPAJIUFUHU  dHeprus  Owuiad
TabMUHJIANIN.

Bomu Oepk mnoacrancus (tynukoBas TII)
OOIlIKa TOJCTAHCUSIIAP AJICKTP TABMUHOTUHUHT UKKH
TapMOFHUAAH SJIEKTP DHEPrUSHU OJIUO, TapMOKJIApHU
Ma3Kyp MOJCTaHIUsAra4a OYJIraH OpajJuFUHU SHEPTrHs
OuiaH TabMUHJIANIH.

MMacaiTupyBun MOJACTAHLMSA BJIEKTP
KypPWIMaJIAPUHUHT 3JIEKTP TabMHUHOTUTA Ba JJICKTP
HCTEebMOJTUUIapra MyJhKaJIaHTaH IUp.

ONeKTp DJHEprusiian KeHr (oNgaTaHUITHUHT
acocuii cababu yHUHT OOIITKa SHEprusuiapra HucoaTan
Kyluaaru ag3ajiuKIapuiup:

-OJISKTp DHEpPrusi WIUIa0 YWUKApUIll  Y4YyH
KYMUWINK TaOUui sHeprus ManOanapujiaH, OMpUHYH
HaBOara, EKWIIFU Ba CyB MaHOamapuIaH

dolianaHuI UMKOHHSTH;



-3JIEKTp ~ DHEPrusHM  yH4Ya Kyn  maOJjar
cappiamacnan y30K wmacodara cudarid y3aTHII
UMKOHUSITH;

-3JIEKTP JHEPrUsSHU HKOMIAIIMIIM Ba KyBBAaTH
Typiau4a OYJraH HCTEbMOJIYMIIAD opacuja Oemainoi
TaKCUMJIAI UMKOHUSATH;

-3JIEKTP DSHEPIrUsHU OOIIKa XWJI DSHEprusra:
UCCUKJIMK, MEXAaHMK, EPYFIMK, FOKOpPH 4YacToTa,
MarHuT UMITYJICU, TUAPOUMITYIIBEC, KHMEBUI Ba OOIIKA
SHEPrusAra aujIaHTUPUIIHUHT OCOHJMIU Ba IOKOPHU
camMapaiopJIury.

XaBo JIEKTP y3aTHII HYJ/UIAPH TOK YTKa3yBUH
Kyl TOMHUDJIM aJIIOMUH-IIYJIAT CUMJIApAaH; oOcma
U30JISATOpJAap Ba U30JATOP TUPJIAHAAIAPU €KW TasHY
u3oJsTOpaapuaan;  €ro4, OeToH €ku  MeTayll
KOHCTPYKLMSUIM TasiHY YCTYHJIApJAaH; U30JATOPIAPHU
TyTMO TYpyBYM KOHCTPYKUHUSJAPAAH;, SIIWHIAH
XUMOSIJIOBUM TPOCCHapAaH TAIIKWU TONraH Oymanu.

XaBo DIJEKTp y3aTUIl Wyuiap Oup €Ku UKKU



3aHKHpAM  OynmO, TymaH, axoiu [yHKTJIapH,
MCTEBMOIIYM XyAyJIapH/ia xKoiamrad Oyiaau.

DJIeKTp cxemajap OJOK cxema, MPUHIHUINAI-
TaMOMJI CXEMa Ba MOHT@X cXemaiapra OYyIuHaau,
Xxamjia OMpJlaMyd Ba UKKWJIAM4M yjiaMa Imoxo0yanap
opkayiu udogananaiu.

Kommiektiu Ttpanchopmarop mnoaAcCTaAHCHS
(KTII) wuyku €xkM TaIKM KypuiaMmaiap Typuaa
Oaxkapwiub, y4  ¢dazanu  caHoaT  YacTOTaIu
y3rapyBuaH TOKHM KaOyJl KMJIMII Ba TaKCUMJIAII Y4yH
xu3maT Kunagu. KTII makmaH vuMra KOMMyTarus
KUXO03JIapU, XUMOs, aBTOMAaTHKa Ba TeJeMEXaHHUKa
xamaa ya4oB acOo0imapu Ba KylIMMya KypuiMalap
KOMITAIITUPUIITAH 3aMUHJIaHTaH (epJaHraH) MeTall
mKadaaH TalKUI TOMA/IH.

KoMmmektau takcumiioBuu Kypuiama KPY
Jap WKKA TypaaH wuoOopar: 10 kB éku 6 kB
KYWIAHHIILTN KypHJIMaliapaad nuoopaTaup.

WNkxunamun kywiannmu 400 B raua Oynran

CaHOAT Ba IIaXap TapMOKJIapuaarua Tpanchopmaropin



KUYHK TaKCHMJIAII ITOACTaHLIUATIAPH
TPpaHC(POpPMATOP NYHKTJIAPHU JCHNIIAN.

Homunan kywianmm—Oy craggapt OV Hnya
AQHJO3aJIaHTaH  KyWIAHMIUIAp  KUMMATHHUHT -
KaJBajla KENTUPWIraH KaTopuJaH OJIMHAIW Ba

aCOCHﬁ, SBbHH 6333BHﬁ, KYWIaAHHUIITHY TaIIKHWJI KUJIa/dH.

1-xanBai.
OHr
Kyun OHT IneKTp Y30K BaKT
i TapMOFHU
aHUIII KaTTa UII4H uiamra
HOMHHA
cuHb Kyuia 1 pyxcat
U, HHUIII, — STUITAH
kB kB yi > | Ky4JIaHHUII
kB
kB
TypryH Kypuamanap
3 3,6 3,00 3,5
3,15 3,5
3,30 3,6
6 7,2 6,0 6,9
6,6 7,2
10 12 10,0 11,5
11,0 12,0
13,8 15,2
15 17,5 15,0 17,5
15,75 17,5
18 19,8




20 24 20,0 23,0
22,0 24,0
24 26,5 24,0 26,5
27 30,0 27,0 30,0
35 40,5 30,0 40,5
110 126,0 110,0 126,0
220 252,0 220,0 252,0
330 363,0 330,0 363,0
500 525,0 500,0 525,0
Y3rapmac TOKIIH TOPTYBUYH TapMOK/IA

0,700

0,600 0,700 0,550 (0,72)
0,975

0,825 0,975 0,750 (1,95)
1,5 1,95 1,5 1,95
3,85 3,85

3,0 (4,0) 3,0 (4,0)

V3rapyBuaH TOKJIH TOPTYBUYH TAPMOK/IA

25,0 29,0 25,0 29,0
2x25 29,0 25,0 29,0

bomr TakcumuoBunm mnoacranuusiiapu ['PII
ounan noxacranmus TII nap opacuna 6 kB, 10 kB, 35
kB, 110 kB, 220 xB kxywiaHunum XaBO 3JIEKTp

y3aTuIll Wysiapaad GoigaiaHuiaam.



TakcumiioBuM  Kypwimaiaap Ha  ¢akar
MOJACTAaHLUSI OynaruruHa Oyiamai, yiap MyCTaKui
paBHUIllZ]a TAPMOK TYT'YHHM XaM XucoOjaHaawiap. by
X0JIa  yJIapHA  TakcumuIoBuM  myHKT  PII
(pacnpenenuTerbHUN MYHKT) Ae0 aTaiaiu.

DJIEKTP YCKYHAJIAPWHHUHI HelTpajapu 1e6
reHeparop €ku  TpaHCPOPMATOPJIAPHUHT  IOJAY3
MaKiWaa  yJaHraH  YyJfaMJIApUHUHT  YMYMHI
HYKTACUTa AUTUIIA/IH.

HeliTpamnapuauHr uWm  Xosiarjapura Kapad

AJIEKTP TAPMOKJIAPH YU TypyXra OyinHau:

1) HeitTpanapu 3aMUHJIAHTaH (rmyxo0)
TapMOKJIap;
2) HeWTpayTapu 3aMUHJIaHMAaraH

(M30MsALMSIIaHTaH ) TAPMOKJIAp;
3) HeUTpayapu KOMITCHCAIIMSUTAHTaH

TapMOKJIap.



DJIEKTP CTAHUMAJIAP BAa MOACTAHIUSIIAP

OnekTp »Heprus unuiad YMKApUINTa KWJIMILNTa
MyJDKaJIJIJaHTaH KOpXOHa €KUM  KypwiMa 3JJIeKTP
craHuusa Ae0  aramagu.  OJEKTp  SHEPIrusHU
y3rapTupuil  Xamja TaKCHUMJIAIra MyJDKaJlIaHTaH
AIEKTP NOJICTaHLIUSIIAP DIIEKTP SHEPTHUS

HUCTCHMOJIMHU TabMHHJIAIIAAa MYyXUM BaSI/I(l)aHI/I

YTauIu.
DIEKTP CTaHLINA - oy Onpraamuu
DHEPropecypciiapHu EKUIII €K CYBHUHT

sHepruscunan (GoigaaHral Xojijaa dJIeKTp, 0ab3u
XoJiapaa 3ca KylMM4ua UCCUKJUK YHEPTHUICU UIIa0
YUKApUJIaJUTaH CAHOAT KOPXOHACHUIUD.

Tabumit MaHOaHUHT Typura Kapad DdJIEKTp
CTaHUMsUIapU Kyrujaruiapra OyiuHaau:

1. Uccukauk 3JekTp cranuusiiapu — UDC:

a) KonaeHcacusiim 3JIeKTp CTaHUMSJIap —
KEC,;

0) Uccukauk jiexkTp mapkasiaapu — (M3C);



B) T'a3-TypOuHaiu Ba OyF-ra3 KypWiIMaJu
JIEKTP CTAHIUSLIAP.

Karra TymMan wucTebMOMYMIIapura  Xu3Mmar
kypcaranuran KOCnap pgaBiaT HMCCUKIUK AJEKTP
crancusutapu ['POC neb aranaau.

2. I'maposJiekTpeTanuusIap Ba
THAPOAKKYMYJISIHMOH 3JIeKTp crtanuusiaap ['OC Ba
'ADC.

3. AToM 3J1eKTp cranuusiiapu ADC.

4. Kyém agekrp cranuusiaapu COC
(comueyHme).

5. Mamoa »3aekrp cranumsaapu BOC
(BeTpoBue).

6. Auzen rjiexkTp crancusiaapu /I -.

7. Jlenrm3 oOKMM Ba TYJKHH 3JIEKTP
CTAHIHUATIAPH.

8. I'eotepmana 3Jektp cranmusiiapu ['TOC-—
EPHUHT WYKU UCCUKIUK MabanapuaaH ¢GoinananyBuu

QJICKTP CTaHOUAJIap.



Hynéna  unulad  yMKapuiIagurad  3JEKTp
sHeprusHuHr kyn kucemu TOC, ADC Ba I'DCnapra
TYFpU Kemagu. Y30eKMCTOH Xyayauaa 85% naH

KYNIPOK ~ DJIEKTP  DHEPrusl  HCCUKIUK  DJIEKTP

CTaHIMSTApUJIA UIIITIA0 YMKAPUIIAIH.

A A 2
N i iy  a—

Konnencanusnu snektp crannus KOC cxemacu:
1-ékunru oMOOpPH Ba EKWIIFU Y3aTHUII TU3UMMU; 2-
EKUITFY Ta€prant Tu3umMu; 3-0yF reHeparopu; 4-

TypOuHa; 5-OyFHM CyBra ailJlaHTUPYBUU

KOHJICHCATOP; 6-IUPKYJISLHOH HACOC; 7-KOHAEHCAT




HAcOCH; 8-TabMHUHJIOBYM HAcoc; 9-0yF
reHepaTopuHUHT yTX0oHacy; 10-mappak; 11-yTyH
TopTruy; 12-xaBo ucurrud; 13-cyB 3KOHOMa3epu;
14-macT 6ocumim cyB UCUTTUY; 15-Tenepartop; 16-

IOKOpH OOCHMIIN UCUTTHY.

Uccuknuk snextp mapkaznapu TOC mapunu 3ca
UCTEbMOYMIIApTra SIKUH Koiiapra Kypwiaau Ba TOC
Jap Tamubd KeNTUPWIAJIUraH EKWIFUIaH €K KyBypia
KedyBuM Tabuui razmad ¢oinananagu. TOCnapaa
NEKTP  XamMJa HCCHUKJIMK  DHEpPrusick  MIuiad
yuKapwiaad. Yjap HucOaTaH TeXamilM HIUIANAN Ba

doinanm um koddduimentu 60 ~ 70% ra stanu
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Hccuknuk smextp mapkasu UOM cxemacu: 1-

KOHCHCAT HACOCH; 2-UCUTKHY.

a3  TypOuHanmum  3NEKTp  CTaHUUSJIAPHUHT
acocunu KyBBatu 25+ 100 MBtmu ra3z typOunamap
TAIKUI 3TA/IH.

Eunm  kamepacura EKWIFM: raz KM Ju3el
EKWIFUCH  TalllaHaaW, UIYHWHIZOEK, Yy  epra

KOMIIPECCOp OpKaJIi CUKUJITaH XaBO Xah1aiau.



youilg't l gaz

1 wok

t:650-700°C

Atmosferadan
kiradigan havo

t=300-400 ﬂg(ajz
"a3 TypOUHAIHM >IEKTp cTaHIus cxemacu: EK-
¢num kamepacu; [ 'T-ra3 Typouna; KII-komnpeccop;
CI'-cunxpoHn renepatop; T-tpancpopmarop; M-uiira
TymupyBun Motop; FOK-rokopu kyunanunum

TapMOK; Y D-¥3 3XTUEK TAPMOFH

Takcumiiam KypuimaJiapu

Takcumutai KypuiaMacu Py
(PacnipenenurenbHue yCTpoWCTBA) - Oy  DJIEKTP
SHEPTUSHH KaOyJ KWJIUII Ba TAKCUMJIAIT YUyH XU3MaT
KWIYBUYM Xamja OJJEKTp JKMXO3Jlap, IIWHAJap Ba

éplaMun  KypuiMmanapra dsra OyiaraH  3JeKTp

YCKYHAJIUP.



Arap Takcumiam KypwiMacd OWHO HWYHUTra
XKoisamran Oyica, y €nuK Takcumiall KypuUiIMacu
3PV (3akputue pacnpeaenuTenTbHue yCTporucTBa) ned
aTanaiu.

Emuk rakenviiam kypuamaiaap onaraa 3 = 20

kB nu xywianumra mympkannad Kypwiaau. bupok
TaKCUMJIAll ~ KypwiMmara  axpaTwiraH  MaiJioH
yekJaHra 0yica, €ku atMocdepa xyaa udaocianral
OyJica, IIYHUHI/IEK YEKKa IIMMOJI palloHIapuia Xam
35+220 kB kyunmanunum €WK~ TaKCHMJIAII
KypuiaMalapu KyJUIaHUIITU MyMKHH.

Takcumuain KypuJiMaiapu AIEKTP
KypHWIMaJIapUHUHT UIIOHYJIH UIUTAIIAHA
TabMHUHJIAIKA Kepak. by Tamad »snexktp ac6o0-
YCKYHAJapUHU TYFPU TaHJIAl Ba >KOWIAIITHUPHIL,
TaKCUMJIAIl KypWIMaJlapu TypHU Ba KOHCTPYKITUSICUHU
tannam [1YD ra myBoduk Oaxkapumnaiu.

Takcumnam KypuiaMmanapura Xu3Mar KWW
KyJiai Ba xaBdcu3 OYnuIlM Kepak. YHJIa >KoWIamrad

acbo0-yckyHanmap  Oup-OMpuHHM  TycMall  sIXIIH



KYPUHUIIM, TabMUpJIAIl HWIUIAPUHM Oakapuiura
KyJdail OyiauImM, YyJIapHM Ky31aH KE4Yhpull Ba
TabMUpJIALI TalTHAA XaBPCU3 OYIUIIN Kepax.

Takcumuam KypuaJIManapu WIIJTAIT
WIIOHWIMJIMTUHY, KypWIWIITa KamuTal Xapaxar
KWIMHUAIIMHU  XaMJla XU3Mar Kajduil XaBdcu3 Ba
KyJaii OVIMIINHU, KEHTaWTUpUI WUMKOHUSTHHH,
3aBojjia Tal€piaHaguraH WHPUK OJIOKIM KUCMIIApHU
MaKCUMaJ KYJIJIAIIHA TAbMHUHJIAIIH JIO3HM.

Ouuk Takcumiam  KypuaMmajaapu OPY

(OTkpuTHE pacmpenenuTeTbHUE YCTPONCTBA) Oapya
KUXO03JIapu, oOJlaTtiaa, YyH4Ya OananHjgga OyiamaraH
dyHIaMeHTIa KoMmamanad. YHUHT XyAyau Oyitmad
ac000-yCKyHAJlapHU ~ MOHTaX  Xamja  TabMUp
KWIAITHA MeXaHu3amnus Epaamuaa Oakapuil ydyH
Maxcyc uymwiap kKuinuHaau. lllunanap kyn cumim
YTKa3ruwiapJaH 2JIacTUK Kuiubd €xku TpyOanmapaaH
Tal€pIaHUIINA MYMKHH.

OumkK TakcUMIAIl KypwiMajiapu EnuKjiapura

Kaparaija Kyidujgaru aB(3ajuiMkiapra sra: Kypuiauml



WUIUTAPUHAHT XKMH KHYHUK, KYpPHUII BAaKTH KUYUK;
KCHTaUTUPUII Ba PEKOHCTPYKIIHS KWW YUyH KyJIai;
XamMMa KMXO03JIapUHHU Ky3aTHII OCOH.

[ly Owmman Oup Karopjaa MmacT Xapoparia Ba
SFUHrapYMIIMKIa OYMK TaKCHMJIAIl KypHJIMallapura
XU3MaT KWIHII aH4Ya HOKYyJal, énuKkKa HucOaTaH aH4ya
KaTTa MalJIOHHU 3TaJUTalIn, ylapaard Kuxo3jap Te3
udaocianaau, 4aHr OocaaW Ba XapoparH Yy3rapuo
Typaju.

Homunan napamerpaapu. Xap Oup 3IeKTp

KypuJIMaiap XamMMa JKUX03J1ap YUYyH YMyMHil Oyiraxn
napameTpiap Ba  TaBcuduapra sra.  bymap
KyWHAJarujaapavup: HOMHUHAJI KyWIAHWII, HOMMHAI
Y3IIyKCU3  TOK; yerapaBum Oyiiama  TOK;
ANEKTPOAMHAMHUK TOK yXTAIUTHHUHT HOMUHAJ TOKH;
TEPMUK-UCCUKJIMK IyXTaJIUKHUHI HOMHUHAJI TOKH;
ylanm Ba YYUPUII HOMHUHAJ TOKJIApPHU; YUYUPHUIIHUHT
HOMHHAJI KyBBAaTH; yjall Ba YYUPUIIHUHI YMYMHMU
BAaKTH;  KYWIAQHUIOHUHI  THUKJIAHWII  TE3JIUIH;

3aHXKUPHUHT XyCYyCHM YyacToTacu Ba OouIkaiap.



Takcumiaanm KypuaMajaap koMiuiektu KPY

(KOMILIEKT pacrpenenuTeTbHUX YCTPOWCTB)
mkagiapu €K KaMmepanapu WUKUA KypuiMmajiap y4yH
xaMm Ttamkn Kypuwimvamap KPYH yuyn xam

yukapuiaau. byana H xapdu-ramkuy geranu.

9 — Mabpy3a. JieKkTp IHeprusi ucpopuHu

KaMalTHPHUILL YCYJLIApu

Pexa:

1. Dnextp TapMOKIapuaard KyBBaT HCpoOpuU
TypJIapu

2. Dnextp »sHeprus UCPOPUHH KaMaUTHPUII
yCyJuiapu

3. DHEpProTexKaMKOPIUKHU MHTEJUIEKTYal

OOIIKapUII KypHJIMaIapu

1. DyexkTp TapMOKJapuaaru KyBBaT ucpopu

TypJapu



HcTesrMomunap HOpMaJT WIUIAIIHA YIyH aKTHB Ba
peaKkTHB KyBBaT/Iap Kepak Oymamu. PeakTuB KyBBaT
MarHuT MalJOHUHU XOCHWJI KWIMII Y4yH capdiaHaau
Ba CKWiFM capIaHWIIUHA Taiad KuiMmaan. AMMO
YHU  JIMHUSIIAp OpKaJIM  y3aTUIl  TapMOK
AJIIEMEHTJIapua MabliyM akTUB capu OusiaH OOFIHK.
by snementnapna peakTuB KyBBaT XxaM capdiaHau,
Oy nca peakTUB KyBBaT MIILIA0 YUKAPUIUIIMHY Tajaab
kwiagu.  IllyamHr  y9yH ~ peakTWB  KyBBaT
HMCTEHbMOTYUIAPHA KaMaWTHPHUII aKTHB DSHEPTHSIHU
Texalau,  KyBBar  ucpodu  Ba  KyWIaHUII
WYKOTUJIUIIVHA KaMauTUPAIH.

KyBBat ucpodu uxkku xun Oyiaau: FOKIamaliu,
[oKIamMara OOFIMK OyiraH Ba caiT Wil ucpodw,
IoKJIaMara OofnuK Oynmaran. boimika TOMOHaH,
ucpoyiapHu TEXHHKABUM, TAIIKWIMKA Ba TIXKOpAT
(xomMepIus) ucpodaapura axxpaTuill MyMKHH.

TexuukaBuiéi ucpodap — TapMOKHM KauTa
KypHIll, YCKYHaJapHH aJIMAIITAPUIN €KW KYyIIuM4a

yCKyHaJlap YpHATHUII Ta0UpIapyuHu Ky3/1a TyTaIu.



bynapra Kkyuugarunap Kupaau:

1) KOMIIEHCALMSUIOBYM YCKYHAJIAPHU YPHATHUILI,

2) cUMJIapHM KaTTa KECUM I03aJIi cumMJiap OujiaH
aIMaIlITUPUIL;

3) kxyn OKJaHraH Ba KaM  IOKJIAHTaH
TpaHchOopMaTOpJIapHU AIMAIITUPHIILI,

4) poctnam yckyHanapunu YypHatum (PITH Ba
[IbB nu TtpancdopmaTopiap, KywIaHUII KYIIyBYU
TpaHcopMaTopiap, MNYHKTJIAHTaH peakTopjap Ba
Oomkanap);

5) TpaHchopmarus K03 pULIEHTIapUHU
aBTOMAaTHUK POCTJIAL;

6) curumiM OaTtapesuiap KyBBaTUHHM aBTOMATHUK
pocTiail;

7) oKOopy Ba yTa IOKOPU KYUIAHUILIM €MUK
TapMOKJIapJa KyBBaT OKWMHWHU POCTJIOBUH
YCKYHQJIApHU  YpHATUII  (MacajlaH, pOCTJIOBYU
Tpanchopmaropiap, PT);

8) TapMOKHM FOKOPH Ky4JaHUIITa YTKA3UILI,



9) pene XHAMOSICH, aBTOMATHKA,
TeJEeMEXaHUKaHUHT TAKOMUJUIALLITaH TypJIApUHU

TaIOUK DTHIII.

Tamkuiani ucpoduiap — Xu3MarT KypCaTHUILIHU
AXIIWIANI TAPMOK CXEMAJIApUHU Ba UII PEKUMIIAPUHU
ONTUMAaJUIall TaAOUPIAPUHU KY31a TyTalu.

bynapra kupanu:

1) TapMOKHUHI VpHATUITAaH PEKUMUHU HII
TapTUOMHHM PEAKTUB KyBBaT OyinYa ONTHUMAaUIall
(KY Ba Ttpanchopmanusnamr Ko OUIHEHTHHH
ONTHMAJ pOCTJIAIl KOHYHJIAPUHU TaHJIAI);

2) 6-35 kB M TapMOKJIAPHHUHT  y3WJIHMI
YKOMJIApUHU ONTUMAJLIALLL,

3) cucremaza peakTHMB KyBBaT TaHKHUCIIUTU
MaBxyZ ~ Oyiaranga  TeHEepaTopiiapHd  CUHXPOH
KOHJIEHCATOpJap PEXKUMUIa YTKA3ULLI,

4)  pagManm  TapMOKJApPHUHT  TabMHUHJIAII
MapKasjapuja Uil Ky4wIaHUILIAPUHU ONTHMaJUIALLL

5) KaM FOKJIaMaJu pexumiapaa

TpaHcHOPMATOPIIAPHU YUUPUIL,



6) TapMOK (azamapuaa IOKJIaMalapHU TEHT
TaKCUMJIALLL;

7) TabMUpJall Ba XU3MAT KYypcaTHIl BaKTUHU
KUCKapTUPHUII Ba CU(DATHHM SIXTITUJIAIIL

8) KyBBar HCPOUHU KAMAUTUPUIIHUHT SHTH
yCyJUTApUHU UITa0 YUKUII Ba SPATHILI,

9) xu3mar XoAMMIIApUHU parOATIAaHTUPUIL Ba
Oormkanap.

Tukopar (Kommepuusi) ucpoduiapu — xu3mar
KYpCaTHIIHA  SXIIWJIAIl  Ky3ga TyTWIAAW  Ba
UCTEhMOYMWIAp  OWiIaH  XHUCOO-KMTOO  BakTHIA
AHEproHaszopaT amaiira omupaau. byHra kupaau:

1) anuknuk cuHbU KUYUK OYiAraH dSHEpPrus
yiuarud acoo0MapuHu YpHATHIIL,

2) yrupaukiap OuiaH Kypamuui;

3) Hazopar CHUCTEMacHHU  SXIIWIAlml  Ba
Oortkanap.

Tapmok roksiamMacu opTranaa ucpoduiap Omiajy.
HcresmomunnapHUHT aKTHB Ba pEaKTuB

IOKJIaMaJlapuHu Y3rapuily SHEProcucTeMasia aKTUB Ba



peaKkTHB KyBBaTJlap OKMMJIAPUHU XamJa YHJaru
ucpodHu y3rapuiura cadbad Oynaau.

[yaunr yuyyH goumo HCpod HapaxxacuHU
Ha3opaT KWJIMII Kepak, 4YyHKH yiap OyTyH
TapMOKHUHI  T€XaMJld MWUUIAIIMHU  aHUKJIAWIU.
HUcpodp  nmapaxkacuHu  OoIIKapuml  MyaMMOCHUTa
CUCTEeMaBUM EHIAITUIIT MypakKkao Macasna
xucobnaHag Ba (akaT 3aMOHaBUN UKTHUCOAUM-
MaTeMaTuk Mojemnap Ba OXMiap épaamMuma yHU
KOMIUIEKC  €4ull ~ MyMKMH. byHga — acocuit
KUMMHYNAIMK, TApMOK  pEXKUMIApU  TyFpUCHAA
xabapJiapHu WMFUIL Ba KalTa WIUIANI XWUCOOIaHAIH,
YyHKM yJap IOKJIaMajap y3rapuiid OujaH JOMMO
y3rapud Typasu.

Nuykyu »snexkTp TabMUHIAIL TapMOKJIApHIaru
IOKJIaMa Ba Hcpodiap Y3rapuiluHU SHEprocucreMa
TapMOKJIapuaard ucpoduapra TabCUPUHU XucoOra
ONIUII YYYyH YMYMJIAIITHUPWITaH KodpuuueHTIap
WIUTATWIAAU: UCTEBMOJIYUIAP TapMOKJIapHa aKTUB

KyBBaT y3rapraHja JHEpPrOCHUCTEMa TapMOKJIapHiaa



aKTUB KyBBaT MCPO(GUHUHT OPTUIIH KOIPPUIUEHTH
Ky,; peakTtuB KyBBar y3raprasjga akTHB KyBBaT
ucpobunu  optuimm  kodpdunuentu  —K,. K,
KO3(G(UIMEHTH pEaKTUB KYBBATHUHI HKTUCOIUMN
SKBUBAJICHTH J1e0 atanaau. Arap, macanaH, K, = 0,05
Oyica, Oy eranu, arap caHOaT KOPXOHACH TapMOFuUa
peaktuB KyBBar 100 xBap ra oprtca, sHeprocucrema
TapMoFuzia ucpod sHeprocuctema xoxumu OXM

épaaMuia XapakTepid peKUMIIAP YUYH aHUKJIAUIH.

2. DJeKTp 3Heprusi HCPopuHU KaMaNTHPHILI
ycyJuiapu

DJEKTp PHEPTUSICUHUHT TEXHOJIOTHK Ucpodiapu,
yi4an TU3UMUHUHT XaTOJIUKIAPUHH XHCOOra oJiraH
XO0JIJa YHH Y3aTHILIJA, XaMJa JJIEKTP TapMOKJIapuaa
TAPKATUJIUIIH YIYH 3apyp OYJIran MUKIOPIUP.

TexHuk wucpoduap MNOACTAHLMSUIAPHUHT  ¥3
aXxTHEKIApH capdiapu, CAHXPOH KOMIIEHCATOpJIap Ba
CTaTUK KOHJEeHcaTopiap Oatapesuiapu capduapu

Xamia  3JeKTp  OSHEPrusCMHU  XHUCoOra  OJIMII



TU3UMHUHHUHT PyXCaT STWITAH XaTOJUKIApu OwiiaH
OOFJIMK 3JIEKTP SHEPTUSICH HOOAIaHCIUTUAaH HOOpaT.

DNeKTp SHEPrUsICHHUHT TEXHUK HUCpodIapuHu
XUCOOJIaNI y4 Typra OyInHaIu:

1. PerpocniexkTun

2. Te3kop

3. Uctukbomm

PerpocnekTuB Xucod — kuToONIap YTraH IaBp
VHTEpPBAINIA (oH, 4Opax, i) JJIEKTP
SHEPTUSACHUHUHT TEXHUK UCpOodIapruHU Oelruiaiam Ba
KyHugaruiap yudyH Xu3maT Kujilaau:

-3JIEKTP DJHEPTUACHHUHT TEXHUK ucpodIapu
TY3WJIMACHUHU aHUKJIAII;

-3JIEKTP SHEPTUSCUHUHT IOKCAIraH ucpoduapura
aTa TapMOK AJIEMEHTIapy TYPYXUHH aHUKJIAI,

-TIKOpAT ucpodaapuHu 6axosan.

Te3kop  xuco0-xkuTOoOJAp  XOpUWM  AaBp
UHTEpBAIUAA  JJEKTP  DHEPIHSCUHUHI  TEXHHUK
ucpoduiapuHu OenTuiaiii Ba Kyluaaruiaap y4YyH

XU3MaT KWIaau:



-3JICKTP SHEPTUSACHHUHT TEXHHUK HCPOQIapuHu
KOPUM KMMMAaTH F03aCHIaH HA30parT;

-3JIEKTP SHEPTUSCUHUHT TEXHUK HUCpodIapuHu
KaMaWTHPUII MAaKCaaWuJIa JKOPUU PEKUMHHH TE3KOP
PaBUIILIA TYFPUIIALLL

-3JIEKTP TapMOK JJIEMEHTJIAPUHUHT TypyXJapu
Oyiinya 3JEKTp PHEPrUsACHHUHI TEXHUK HCpodiIapu
TapKUOUHU aHUKJIALI Y4yH PETPOCIIEKTUB
MabIyMOTIap 0a3aCHHM [AKJIJTAHTUPHILL

HNeTuk00/1511 XUC00-KUTOOJIAP KENTYCH JaBpaa
QJIEKTP  SHEPTUSACHHUHI  TEXHUK  UCpodIapuHu
peXanalTUpUIA€TTad MUKIOPUHU OeNrmiaian Ba
MEBEPIAMITUPHII YUYH acoc OYIn0 Xu3MaT KUIau.

OHepreTuka THU3UMUHUHL DJJIEKTP TapMOKIApU
CXeMaJapyu Ba pEXKUMIAPH XYCYCUATIApH Xamja
MaBbJIYMOT TabMUHOTH Oyiinua TYpTTa TapMOKJIap
TrypyXura axpaTtuiiagu, yHaa TEXHUK ucpodaap Typiau
ycyJsuiap OunaH xucoOIaHau:

-220-500 kB anexTp TapmMoKiIapu;

-35-110 kB snekTp TapMOKJI1apu;



-6 - 10 kB anektp TapMoKIapu;

-0,4 xB snexTp TapMOKIapHy;

Enuk KOpXOHajiap y4yH TapMOKJAru
ucpodIapHd KaMaUTHpUII TaAOWpIapUHU KyHHaarua
rypyxJjiapra 0yauil MyMKUH:

1. DnexkTp TapMOKJIApUHH KEHTaWTUPHI OWiiaH

FOKJIamaJap VCHUILINHU pTHOOpTra oJ10
TapPMOKJTAPHUHT YTKa3uUII KOOMIUSITUHU
OLLIUPUITHUHT KaruTas MaOuariap OuiaH
OOFJTUKJIUTH.

2. Tapmox wuIm XoJjaTWHU OoIIKapui, OyHJa
KanuTall Xapaxkarjaap Oynuiy €ku OYiIMaciura xam
MYMKUH.

3. UcrepMomuunap vl pexkxuMUHHA OOTITKAPHIIL

4. KopxoHa  TapMOKJIapUHM  KEHTalTHpUII
Kyhugaruaap OuiiaH acOCJIaHTaH:

— 6-10/04 xB Ba 35/10 xB HuMcrannus
MCTEeHMOTYUIIAPUHE YCHUIITN OWIIaH;

— BII (6om macallTUpyBUYW T1/CT) KOMJIAIITUII

YpHu Ounas;



— BIIII garu Tpanchopmarop KyBBaTH OWiIaH;

— OVII (JIDII) cumiiapu KyHAQIAHT KECUM F03acCU
OmtaH;

—  TapMOK  KOH(PHUTYpalUACUHUHT  OOIIKa
napameTpiapy OpKajid, MacajaH ONTHMall KuhiMarra
AKUH OYiraH xoJjariap Iokjiama Yy3rapuiid OwuliaH
ONTUMaJ XOJIaTra TYFPU KEJIMaK/IH.

TapMokHM KaWTa WIILIAII BaKTH/Ia IIyHU
pTHOOpPTa ONUIN KEpakKW, arap KywIaHUII Y3
HOMHMHANl ~ KAAMaTugaH  oOmica,  JUHUS ~ Ba
TpaHchopmaropaaru ucpod kamaitummnaa 3pdexTus
mapT xucoOnanaau. Arap tTapMmokau 6 kB man 10 kB
ra y3raptupcak, OdJEeKTp OJHeprusi  UcpopuHU
kamaiitupuin 15-20% ra, 6anku 30% Ba kam Oyrca,
Ky4 TpaHC(OPMATOPHHH AJIMAIITUPHII XaM MaKcaara
MYBO(QHUK.

DneKkTp 3Heprus UCPOPUHM KaMaWTUPUILIHUHT
s dexTuB yCynu Kyluaaruya: CTaTUK
KOHJIEHCATOpJapHu ypHaTumi, Oy Owmman 20-25%

ucpod kamasnu. byHmail XoJapaa KOHIEHCATOP



OatapesutapuHu ypHatuil ko TapMokHuHT 0.4 kB
Ty KucMuza Oynuimum jgo3uM. byHaa kabemnap kecum
103aCM Ba TAaKCUMJIOBYM TapMOKJIA DSJEKTP SHEPIHs
ucpodpu xamasau. FOKopu KywiaHMIUIM Ba MacT
KyWIaHUIIUIM ~ KOHJIEHcAaTop  ypracujmard  Qapk
kyrhnnarnya Kyunanum 6—10 kB — 15%; xyunanum
0.4 xB — 35%.

Vpraua 1 kBAp PEaKTUB KyBBaT
komreHcanusicura 1 itmnnga 350400 kBr*coat snektp

SHEPrust UICPOPUHU KaMAUTHPUILI MYMKHH.

3. DJHeprore:xKaMKOPJUKHM HHTEICKTYall
OomKapul KypuwiMajiapu

Tapuxnan >Heprusi HICOaTaH KUMMAT OYIMaras.
DIIEeKTp SHEPIUSHU s dexTun WIJIATUIIAA
OOlmIKapuIll  TU3UMH  MYXUMJIMTHM  UKKHJIAMYH
Japaxand OYnraH, UIYHUHT y4yH KOHCTPYKTHB Ba
apXUTEKTyp  JKUXaTnaH  KypuO  YMKWJIMaras.
OHeprusHd ~ KUMMAarT  OYJIMaranjaura Ba  KEHT

TapKaJIraH OMMAaOOIIJIUTH KECKUH UKTUCOJIUN YCHUIlTa



om0 kenau, amMmo capd Xapaxkariaap Ba aTpod-
MyXHTTa  TabCHUPU  Ky4dalnOd  KeTAH:  KyMHpP
Eékwrrunapau  capduapu, arpod MyxuTra cajoOwuii
TabCUPHU Ba OOLIKaIap.

OHepreTuKk MYCTaKWUIMK Ba KUMMaT 0axo
Koro3nap xakuaa KonyHHu 2007, Kymima mratiapuia
AIEKTP TapMOKJIpHH akwuid TapMmok -XII 3 itynuna
SPUIIHUII Ba MOJACPHU3AIUS KWIIUIITA OJTHO KEJJIH.

Taxmunan 2005 #ungan Oyén HMHTemiekTyant
TU3MMIIApra KU3UKHII XKyAa omud Oopau. AXOopoT
KoMMyHuKanusi  TexHonorusuiapu  (AKT)  anextp
TapMOKJIApPUHUA HIUIATUIIHA 3aMOHABUMIAIITHPHULI
Oyiinua KaTTa UMKOHUSTIIAPHU SIPATUITUHU TaH OJIUII
DHEPreTHUK  CEeKTOpAa  JAeKkapOOoHJall  peauCTHK
HapxJiap/a amalira OLIMPWIMILY Ba camapalid Ha30paT
KWIMHUIIUTA MIIOHY  XOCWJ KWIMHIW. YHAaH
TAallKapd  WHTEUIEKTYJ  THU3UMHH  CTUMYJUIALI
3apypJUTUTa UIIOHY XOCHJI KUJIUINTa siHa Oup Katop

cababnap OWIUHIAMITUPUIIN.



Xusmam Kypcamuwi Oaspunu bOaxonaus 6a
3AHHCUPHUHZ UMKOHUAMIAPUHYU KUCKAPULUU

Kaxonnuur kyminad kucmuaa (macanan AKII Ba
EBponanunr kymiad gaBiaTiapuia) SHEpreTHKa
tizuMu 1950 ¥wmapaan 6omnuiad KeCKUH KEeHTalau
Ba VyIa BakTAa WINra TYIIMUPWITraH Yy3aTHIl Ba
TaKCUMJIAIl SKUXO3JIApU XO3UPrM BaKIra Keiud
Me€puil Xu3MaT KypcaTUIl MyAJariapuHu  YTabd
Oynrannuru cababid yJlapHU aJIMAIITUPUILI Tajaad
ATUNAIU. DHEPreTUK KUXO03JapHU OyHAaill TapTuOaa
aloxXyja-aJoXyuaa ajIMallTUPUII KarTa KamaTail
MaljarHu Tajad ATUIIMIAH  Tallkapu  alpum
naTiapaa yjgap aiHM manTaa unuiad duKapuiauMu
€k yMymMaH yHM unoiad  YUKApUII  YUYYH
MyTaxacCUcliap  MaBXyJAMH  JleTaH  CcaBoJUIap
TYyFUJIA]IN.

Kymnad npaBnaTnapna XaBo JIMHUSUIQPUHUHT
3aHKUPJIApU OPKaJIu OKYBUYM KyBBAaTjiap FOKJIAMAHUHT
ormuo Ooopummm €KMW KaWTa  THUKJIAHyBYaH

reHepalUsIHUHT oI Ounan optud Oopamu. Iy



cabalnu y37apuHUHT KyBBaT Y3aTHII 4erapanapuia
WIUIAETTaH  alpuM JIMHUSAJIAD OPKAIM  KylInM4Ya
KyBBaTHU y3aTuO OYynmaiiam ¢Eku ynapra KaiTta
TUKJIAHyBYaH TeHepalusHu ynad Oynamaiau. byHnai
KUUUHYWIMKIApHU OapTapad »STum ydyH OyHIai
IOKJIAHUII ~ Yerapacuja  HWIUIOBYM  JIMHUsIIApAa
y3aTWJIYBUM KYBBAaTHHM OILIMPMACIaH KyBBaT y3aTHII
y4yH  3axgpara dra  Oynran  JIMHHsUIapJaH
dbolianaHUIIHE TAbMUHIOBYM WHTEJUIEKTyal TU3UM
aJOXH/1a aXaMHUsTra Jra.

Kuzuw oytiuua wecapanap

Mapxxya y3aTUIl Ba TaKCHMIIAlll JIMHUSJIAPU Ba
KUXO3JIapuaa KU3WIl Oyinda dYerapanap yiapaa
YeKCH3 BAKT JAaBOMHJIA y3aTHUI MYMKHH OYITaH SHT
KaTTa KyBBaT OWJIaH OelTHIaHaau. DHEPTETUK KUX03
OpKaJId YTYBYM TOK YHUHT KU3UII rapTiiapuaaH Keauo
YyuKUO aHMKJIAHYBYM TOKJAH KarTta OynraHjma y yTa
napaxaga KH3WWIA Ba YHUHT W3OJSLMICH KECKHH
Kypuiiau. by ®HUXO3HUHT W1 JaBpUHU KUCKApPTUPaIU

Ba IIMKACTJIAHMUII XaBQUHU OIIMPATU. XaBOJAru



AJIEKTP Y3aTHII JIMHUSACUHUHT TassHWIAPU OpacCHIard
Macoda karra Oynran >koimapaa OyHAal KU3HII
HaTHXacuaa YTKa3ru4JIapHUHT KEeHranuo
CATKWJIUTHHH OIIUIIH yJIapHU YaJIKammmO KOJIUII EKH
ymap OwiaH ep opacujgard wmacodaHu XaBhiau
Japakaraya KaMaiuImra om0 KeJIuili MyMKHH.

Huwnamuw 6yuuva weeapasuii wiapmaap

Xap KaHgail 3JeKTp SHEpPreThKa TU3UMHU pyXaT
STHIITAH XOJaT MapaMmeTpiapuia, KymialaH pyxcar
STWITAH KyWIAHWII Ba YacTOTaja  HWIUTANIN.
[TapameTpiiapHUHT YerapajaH YMKUO KETUIIU DIEKTP
KUUIUIAIT ~ MYOJATHHA ~ KECKHH  KHCKApHIIINTa,
yIIApHUHT IIMKACTIApUIIINTA, TapMOKJaru
ucpodaapHd KECKMH OIMMO KETHWINWra Ba Iy KaOwu
HOMAaBKYJI XOJIATJIAPHHU KEATUPUO YMKAPUIITH MYMKHH.
bynnait xonaTiapHUHT OJIMHKU ONHIN €KUM OapTapad
ATUIIIA WHTCIUICKTyaJl TH3UM aoXuaa YPUHHU
srajulanu.

Tavmunomuune xagcusaueu (V3ayKcusiueu)



3aMOHaBUH KaMUAT FOKOPH Japakaja UIIOHIIN
OynraH  OSJEKTp TAbMUHOTHMHHM  Tajgad  dTaju.
AHbaHaBUA  UIIOHWIMJIWKHH  OLIMPHUII  YCYJIH
KyImuM4a KypuJiMajJapHH WINTa TYIIUPUIITHA BaM OC
X0JIJIa KYTT MUKJIOp/a KalmuTal MabrarHu Tajgad HTaju.
WNHTtennmekTyan TU3MM 3ca, DJIEKTP TApPMOKHUHT
CXeMaCHMHU aBTOMATHK Tap3ja ONTHMAaJl TaHJall Ba
TabMMHJIAII XpcoOWra OyHIaW Kymmm4da MaOjarHu
Oaprtapad >Taau.

Munnuit maxnugnap

Kymiab MamJIaKaTiaapaa WNHTtennekTyan
TU3UMJIAPTa yJIapHU KOPUU OTUII SHTH MaxCyJoT
UIIad YUKapHUI Ba XU3MaTIapHU TAIIKIII STHUII YIyH
MYXHM HMKTHCOIUN/THXKOPUH HUMKOHUSTIAPHU OYaJIH

ned Kapaaaau.



10 — Mabpy3a. DJIeKTp IHeprusinu
ysraprupu. Tpancpopmaropaap. Ty3uaumu Ba

HIIam MpuHINIIM

Pewxa:
1. bup dhazanu TpaHc(opmaropaap.
TpancpopmaTopiapHUHT TY3WIUIIH.
2. TpanchopmaTOpIapHUHT CalT HIUIAII
PEKUMU.
3. TpauchopmaTopiaapHUHT KUCKA TyTaIlyB

PEKUMH.

Tasnu ubopanap: TpaHc(opManusiani,
y3rapyBuaH TOK JHEPTHUSICH, CTATUK DSJIEKTPOMArHHT
KypwiMa, KyBBaT Oyinua TpaHcopmaropiap, Kyd
TpaHcopmaropiapu, Maxcyc SJIEKTPOTEXHUK ITyiatr
mIacTUHaMAp, TpanchopManusam KodIPHUIMESHTH,

doitmanu um ko3P PUITUESHTH.



bup ¢azanu Tpancpopmaropaap

TenekoMMyHUKALIHS BOCUTAJIapU Ba
KypuiIMaJapyuHu UIUIaTUIIAA Typiad HOMAHAIIApAAru
y3rapyBuaH TOK KydJIaHUTIUTApuaaH (QoiigamaHumra
TYFpU KeJlaau. XaTTo Oup KypUJIMaHUHT Y3uja Typiu
HOMHHAJUIApIaryd Ky4wIaHHIIap Kepak 0yianbd Kojiaau.
[y cabGabmu y3rapyBuyaH TOK KYy4YJAHUIIUHU
y3rapTupuIira Tyrpu Kenajad. AWHU Oup 4acTOTaHUHT
¥3uaa y3rapyBuaH TOK KyWIAHUIIN OWJIaH TOK Ky4YUHU
OMp  BakTAa  y3rapTUpUIl  y3rapyB4aH  TOK
SHEPTUsICUHU  TpaHcopmanusiam  (Y3rapTHUPHIIL)
nevunanu. by  Basudanm  Tpancpopmaropiap
Oaxapau.

Tpanchopmarop ned, Oup mnapamerpaaru
y3rapyB4aH TOK SHEPrUsICMHM OOIlKa MapaMmeTpjiaru
y3rapyBuaH TOK DJHEprusicura y3rapTupud OepyBUHn
CTaTUK  DJICKTPOMArHUT  Kypuwimara auTuiIaiu.
V3rapajguran mapamerpiap TOK, KywIaHHMII, (asagap
COHHM, dacToTa (Maxcyc TpaHchopmaTopiap/a)

OYIUIIIN MYMKUH.



WKKkunaM4u 3J1€KTp TAbMUHOTH KypUIMalapuja
TpaHcopmaTopiap KynuH4a Oup  KuiiMatgaru
y3rapyBuaH KYWIAHUIIHUHT OOIlKa KUWMAaTaaru
y3rapyBuaH  Ky4WlaHHWINra  Y3rapTUpPUII  Y4YyH
kymnanuinaau. KyeBar Oyiinua TpaHcdopmaTopiap
Ky4 Tpancopmaropiapu (oup kBA nan 103126 kBA
Japraya), KHYMK KyBBatTiau TpaHcpopmaropiapra (BA
oupnuknapuaa kKBA Oupnukiapuraya) OYIuHAIM.
Kuunk KYBBaTJIU TpaHchopmaropiap
TEJIEKOMMYHHUKALUsl Ba  pajauoanmnaparypaiapuia
KywIaHum  €Kd  TOKHM  V3rapTUpUIL  Y4YyH
MOCHAIITHPYBYH EKHU aXXpaTyBUM TpaHchopmaTopiap
cudaTua KyUIaHUIaIH.

Kyu Ttpanchopmatopiapu paauokopxoHayiap Ba
CUMJIM aJIOKa KOpXOHaJapu TabMUHOT 3aHXUpliapujia
KYJUIAaHWIAIH.

Tpancpopmarop y3rapyByaH TOK armapaTu
0ynu0, y3rapmac TOK/1a UiIaManam.

Xap kaugaii TpanchopMaToOp UKKU aCOCUN KUCM,

abHU OEpK MynaT y3ak Ba MHUC CHUMJAH ypanaJuraH



gynramiapgan  ubopar.  Tpanchopmartop — ¥y3arm
Maxcyc D3JEKTPOTEXHHK NyJaT IJIacTUHANapJaH
1705¢AIMEDINZ by IJIACTUHAJIAP KQJIMHJIUTH
TpaHcGOpMaTOp UIIIUM YaCTOTAacUra OOFJIMK, 4acToTa
KaH4ya I0Kopu OyIca, MacTUHA IIyHYA FOTKa OYIaau.
V3ak makiM Ba yH[A 4yIFAMIAPHHHT SKOMIALIMIIN
Oyitnua TpaHnchopmaropiap crepxkeHau, OpoHnu (-
CHUMOH), TOPPEOAAJl Ba JICHTACUMOH KECUMIIN OYIINIIH
MYMKHH. baxapunmi cxemacu oylinua
TpaHchopMaropiap (SbHU 4YysIFamjap COHU Oyiinya)
Oup, WKKUM Ba KYyO UyJIFaMiid OYIUIIM MYMKHH.
DOnekTp 3Heprusick MaHOacura yjaaHaAUTraH YyJIFam
OupiaM4u, MCTEHMOJUMTA YyJAHAJUTAH YYyIIFaM 3ca
VWKKUJIaMYU uyJFaM JICHIIaan.

TpancpopMaTopHUHT OMpIaMyM yyiFaMu OUTTA,
UKKWIAMYM YyJIFamiiapy 3ca Oup Hedtra Oyaumm
MYMKUH. bup qyIFaMIInd Tpancopmarop
aBTOTpaHcpopMaTop nennnaau (TB
cTabmin3aTopuaru Maumi Tpaacdopmarop). YHaa

UKKWIAMYM 4ylIFaM OupjlaMyd YyJFaMHUHT Oup



KHCMH XHcOoOnaHaan. YHAa OupiaMun Ba UKKHJIAMYH
TOMOHJIAp OpacHja XaM MarfHuT, XaM 3JIEKTp aJoKa
MaBxkya. Wkku uynramiau TpaHchopmartop OuTTa
OupnaMyn Ba OWTTa WMKKWJIAMYHW 4YyIFamjapra sra
Oynaau. Ynap Oup-OupiiapupaH 3JIEKTp >KUXATUAaH
wzosusianaan. Kynm  uynramiu  tpancdopmatop
Outra OupnamMuun Ba OWp HeYa UKKWJIAM4H
yynramiapra sra 0ynu0, ymap Oup-Oupnapu Ouiax
AIEKTP KUXATAaH OOFIaHMANIN.

Nuryun yvactoracu Oyitmya TpaHcdopmaTopiap
HIAPTIU paBUINJIA KyHHJaruiapra axpaTuiau;

- Kamaiitupwiran yacrotanu (50 ['ygan Ku4uk).

- ca”oar yactortanu (50 I'm)

- omupuiirad yactotanu (100 ['a-10 I')

- tokopu yactoTtanu (10 k['ugan roKopn).
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10.1-pacm. bup dazanu

TpaHC(HOPMATOPHUHT CXEMACH

dazanap conu Oyinya TpaHchopmaropiap Oup
dazanu (10.1-pacm) Ba xym dazanu (yu dazaiu, oiaTu
dazanu Ba x.K.) OYnumm MymkuH. bupnamuu aynram
dazanapu COHU 3JIEKTp dHEpruscu ManOau dazanapu
COHM OpKaJIM, MKKHJIaM4H gysiFaM (pa3ajmapu COHH 3ca
TpaHCHOPMATOPHUHT cxeMajaru Basudacu opKaau
aHWKJIaHATH.

Kywrannm 6yiinya TpaHchopmaTtopiap KHYHK
KyWwlaHUIIM (YHUHT Xap KaHJal 4yIFaMUHUHT
kywianumu 1000B nan xkuuuk OYnaaw) Ba HOKOpH

KywWIaHMILIM ~ (YHHHT — 4YyJFamylapyaad  KaMuja



oupuauHT Kyuinanumu 1000B man karra Oymaman)
TpaHcopmaTopiapra OyIruHaIu.

TpanchopMaTOpHUHT acocuil Kucmiapu Oepk
nynar y3ak (MarHUT YTKa3rW4d) Ba yHIa ypajiaauraH
uyaFamiaap XMcoONaHamW. Y3aKiap — CTepIKCHIIH,
OpOHJIM, TOppeOoJai, TACMACHUMOH KECUMJIU OYIJINIIN
mymkuH (10.2—pacwm).

V3aKHHHT yyJIFaMm ypalaauraH KUCMH CTEPIKEH,
yyJFaM ypalMauguraH Ba MarHAT  3aHXUPHU
TYTAIITUPUII YYyH XHU3MaT KWIaJUraH KHUCMH 3ca
APMO JIEUHJIA]IN.

Crepxennu 6up dazanu TpaHchopmaropiapaa
yyFamiiap Xap HKKajga CcTepxeHnapra (xap Oup
YYJIFaMHUHT SIpMH OMPUHYH CTEpPKEHTa Ba OOIIKacura
sca WKKUHYM spmu) Ypanaau. bpowmm (LLI-cumon)
oup ¢azanu TpanchopmaTopiiapu Xap HMKKajia
gyIFramiiap yprajgaru cTepikeHra ypanaau, yu Qazamu
TpaHchopmMaropiapaa 3ca Xxap oup ¢aza Oupiramuu Ba
VMKKUJIAMYU 4YyJIFaMilap y3 CTEp:KEHJIapura ypanaliu.

Toppeonan Tparnchopmaropiap 6up ¢azanu Ba KUUUK



KyBBAaTIIM Tap3/a scagagn. Y3akiap Matepuana D-41,
42 Ba Oomika Mapkajapaard Maxcyc SJEKTPOTEXHHUK
nyaaT IacTUHAJapa TAlllKWII TOA IH.

[Inactunanap KUTMHIUTH  TpaHchopMaTop
yactoracura 6orimuk. =50 ['1 vacTorama unuiaiiguran
Tpanchopmaropiap yuyH 0,5 mm €ku 0,35 mMmium
KUIMHJIMKIArd MyJaT IulacTUHAIapAaH, FOKOPUPOK
yacToTanap/a Uiniaiaurad TpancopmMaropnap yayH
sca 0,2 pgam 0,08 MMM KanuMHIMKIArd IyjaaT

MJIacTUHANIApJaH (poiiiananuiaiu.

Crepaxenmm Bporwma
H H
< | c C LC Lc
b |
A
Toppeoaan Tacraacinion

K e CHNLIIL

10.2—pacMm. TparchopMaTOPHUHT TY3UITUIIIH



Tpanchopmaropiap ~ y3rapyBuaH  TOKJIa
WIUIAraHJIUuId YYyH IyJaT y3akiaapja yropMa TOKJIap
(dyxo Toknapu) naigo 6Viaaau, yaap TpaHchopMarop
nynat y3arugarda KyBBaT HMyKoTumnuiapura cabab
Oynanu. by W#HyKoTHHIIapHM KaMaWTUPHUII YUYyH
y3akiap IOMKa IUIacTUHAJap/laH WuFuiaau Ba Oy
IJacTUHAIap Oup TOMOHMJIAH Oup-OupiapuIaH
M30JISIUSIIAl YUYH JIaK KOTIaMu OWJiaH KOIUIaHaau
(éxkn ronka Koro3 Enumtupuwianu). CrepxeHnu
V3aknmap TYFpu Oypuakiv IIAKJIJard  ajoxuja

iactTuHanapaa urunaau (10.3-pacm).

a) b E)

10.3-pacm. V3aknap, a,0-CTepKEHIIH, B-

OpoHJIH.



bponnmu  y3aknmap wmwramrmuianran  [lI-cuMoHn
IUIACTUHANIApJIaH  WuFuiaagud. loppeoman  y3akiap
OIIMPWITaH YacTOTaAIM KHUYMK KyBBaT/Id (YHIA0
Btnap) Tpanchopmaropiap yuyH scanaau.

Kyunanunau TpaHchopMalMsiIaIl
koahpureHTH oyiinua TpaHchopMarTopiap
KaMalTUPYBYU Ba OPTTHPYBYHM TpaHChoOpMaTopiapra
OyIuHaIH.

TpanchopMaTOpHUHT UIILIAIT IPUHIUITUHNA UKKU
yyIFaMmiid  CTEpPKEHJIM TpaHcpopmaTop Epaamuaa
kypu6 unkamus (10.4—pacm).

TpanchopMaTOpHUHT HWIUIANT TPUHIUIN OUp-
Oupyiapu OuJiaH SJIEKTp JKMXATIaH OoFJlaHMaraH Ba
KY3FalMac UKKH €K1 OUp Heya uyJIFaMJIapHUHT Y3apo
AJIEKTPOMATHUT TabCUPJAHUIINIA aCOCIAHTaHIUP.
Uynrammap Wi Ba W, ypammap COHH OpKajid

XapaKTepiIaHaIu.
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10.4—pacm. TpanchopMaTOPHUHT UIILTAIIT

IIPUHIUIINA

TpancpopMaTOpHUHT yyTa: CaJT MIILJIAII, KHCKa
TYTAaIllyB Ba IOKJIama UII peXUMIAPUA MaBKY.

By pexxumiiapHu KkeTMa-KeT Kypuo 4ruKaMus.

Tpancghopmamoprnunz canm uwnawt pexrcumu.
Cant wunutamr  pexumuaa  TpaHcHOpPMATOPHUHT
OupiaMuu uyiFaMud y3rapyB4aH TOK MaHOaura
yJlaHaJli, UKKWIAMYY YYJFAMUHUHT y4Jlapy 3Ca OYMK
KOJaJH, S’bHU MKKWIAMYM YyJFaM TOKM HOJITA TEHT

Ooynanu. U; KyuwlaHUII CHUHYCOMJaJl KOHYH OVyiinya



y3rapaau ne0 ojailiMK. YHHUHI TabCUpUJla OUpiiaMun
gyIFamMaad CalT WIUIAl TOKura TeHr Oynran [1=lg
cuHycouaan ToKk OKuO yramu. lp TOKHMHT KUWMaTH
TpaHchopMaTop KyBBaTUTa OOFJIHK; KHYMK KyBBaTIU
Tpancopmaropaapaa [; TOk HoMuHAT KUMMATHHUHT
25-30 dousura, KaTTa KYBBaTJIU
Tpancopmaropiapira 3ca  [i  TOK  HOMUHAI
kuiimatuauHT  3-10  Qomsuraua eraam. I;  ToOk
tabcupuga Fo=lp-W1 MarHutioBun Ky4d BYyXKy/ra
Kemagu Ba Oy Kyu TpaHcopmarop Y3arumma Do
MarHuT OKMMUHH XOCHJI KWJIaAW. YHUHT KaTTa KUCMH
TpaHcpopMarop MarHuT Yy3arujga TyTaliaad  Ba
oupmamun  (Ypammapu couun W; OynraH) Ba
ukkuiaamun  (Ypammap  comn W,  Oynaran)
gyIFaMIIapHUHT Oapya ypamiiapuHu KecuO yTamurad
dy acocu MarHuT OKMMHHH XocwiI Kwiamu. Dy
MarHuT OKUMHUHUHT yHTa KaTTa Oyiamaran KUCMU
OupnamMum uynram arpoduga XaBojaa TyTallaaud Ba
dakaT Oupnamuu yynramra OorjaHraH dis TapKaIUIIT

OKHMMHMHH TallIKWJI KWJIaaH.



®is OKMM OupnamMyu 4UyIFamJia TapKaJIull

OIOKuHu uHayKIuUsIanu:

dds
1

OV, sin (ot —90°), (10.1)

€ =—W

Acocuii marHut okumu @g 3ca Oupramuu Ba

MKKWIAM4YHA  9yJFaMmjiapaa  MocC OIOKnapau

VHAYKIUSIIAN .
e =W, ‘jjq’l — oW, sin(ot-90°),  (10.2)

t
e, ——W, ddq’z — oW, sin(ot-90°),  (10.3)

t

Arap ®g okMMHU CHHYcOHJal 1e0 Xucobiacak,
spHu Do=DgrSiN® OYiica, y Xonma WHAYKIHsJIaHTaH
OI0Knap (10.2) Ba (10.3) mapra MmyBodUK KyHugaru

Tap3/a €3UNaau:

7T .
e=—W. @ - Don-cos (ot _E):(D “W,* @on -sin (ot — )
(10.4)



T .
e2=—W,* @ * Don-C0S (ot —§)=w ‘W, ®on-sin (ot —7) ,

(10.5)
oy epra oW1Pom=E1m, oWDom =Eom, spHU €1 Ba €
XaM CHHycoHWas KOHYH OYyitmya y3rapasnu, JIeKuH ¢aza
Oyiinua m/2 Oypyakka oOpKaga Kodamad. Amanaa
OIOKnapHuHTr OHUI KHMIMaTIapura sMac, TabCUP
ATYBUM KHUMMATJIapura TasHUIUO, ylap KyWujaarua

udoaanap opKaJiv aHUKJIAHUIIAIN:

oupnamun uyinram DFOKUHUHT Tabcup 3TyBYH

KUUMaTH

_ Em _ﬁwlfq)()m =4,44- . W Doy, (10.6)

B=5 "%

ukkiiamMun gynram DIOKHHUHT Tabcup 3TyBUM

KHUMaTHu
E2:4,44' f W'ZCDOml (107)

(10.2) Ba (10.3) wudomanapman KypUHAIHUKH,

OupnamMmum Ba ukkwiamuu uyinramuap DMOKmapu Oy

(v

yyIFramiap Vpamiapu COHJIapUra TVFpH



MPOTIOPITMOHAN, SIPHU Yypamijiap COHM KaH4Ya KaTTa
oynca, uynram DFOKwu mryHua katTta O6ymany.
Tpaucdopmaropiaapaun W1/W,=E1/E;=n HucOatu
OwraH xapaktepiam KaOyn KwinHTaH. by HucOat
Tpanchopmanmst  kodbduumrentu - pevunmagu. Y
OupnamMmun Ba uKKuWiamuu uynramiapu HOKnapu
¥3apo Hewa Mmaprta (papK KUIUIIMHU KypcaTaau. Ky
COHJIM ypamiapra odra OynraH uyinram OKOpH
KY4YIaHUIIUIM 4yJIFaM, KaM COHJIM ypamra 3ra OynraH
YyJIFaM 3¢a MMaCcT KyWIAHUIIUINA YYyJIFaM JTEUHIIa IH.
Arap Wi>W, Oyca, Tpancopmarop
kamaitupyBuu, Wi<W, 0yica, Ttpanchopmarop
OpTTUPYBUU TpanchopmaTop JeHuIau.
Tpanchopmarop Tapmokaan Si;=U;-l1  KyBBaTHH
HCTEBbMOJI KU1, Y UKKUJaMuud TomoHaaru Sy;=Uy:l,
KyBBaTJaH KaTTa €KW yHTa TCHT OYylaau, SbHU Sp<Si.
Mynuar  yuyyH  TpaHchopMarop — uyIFramMuaar
KyWIaHHII KaHYa KaTTa Oyica, yHIard TOK IIyHYa

KUYUK OYaau, SbHU



n=—tr, (10.8)

Arap Ttpanchopmarop OupiaMyu UyIFamMHIar
Ba ¥y3aknaru sHeprus ucpodu xucodra ojJMHMaca Ba
Oyryn @y MarHuT OKuM Oyiuya TyTamagu, 1aeod
xucobnacak, E; DIOK Jlennn konynu O¥yinua U;
OepuiiradH KywIaHMINTa KUAMaT OyilMda TeHT, UIIopa
6yiimua sca kapama-Kapmm Oyiamu, spHH —Ei=U;
Oynaau. JlekuH amanna y3akaard Ba MarHUT OKUMH
TapKaJuIKM  UcpoduapuHu  XHcobra  onmaca
oynmaiinu. IlyHuHr yayH pean TpanchopmaTtopiaapaa
Iy cant ropum Toku Iy, akTuB Ba o, peakTuB TamKMI

ATyBUMJIApra ora O0ynaau, SbHU

iO — iOa + iOp; (109)

lp akTuB Tamkun STyBuM TpaHcdopMmaTOp
MAarHAT YTKAa3TUWIApHUIAard KyBBaT WMYKOTHUII YYyH

capd Gymamu (rucTepesuc Ba yropMma ToKmapra), lo



PEAKTHB TAIIKWI 3TyBYM MarHut y3akaa @O acocuit
MarHuT OKUMUHU XOCHJI Kuuira capd oymamam.
bynnan tamkapu pean TpaHCPOPMATOPHHUHT
OupramMud YyIFramMu I aKTUB KapIIWIMKKa dra, Oy
Kapiwiikaa lp Tok Tabeupuna Upa=lol KyumaHui
kamasau.  byngan  Tamkapu @ @Pis  TapKaludin
OKMUMUHHHT MaBXYJINTH y9yH OUpJIaMud dyIFamja
E1s=-jx1lp Tapkamum DIOKu Byxyara kenamu, Oy
epra xi-OupiamMud 4YynFaM TapKajdull WHIYKTHUB
Kapmurd.  KuprxopHUHT WKKAHYM ~ KOHYHHUTA
ounoan Oepunran U; kywianumm TpaHchopMaTop
OupyiaMuM  3aHXupuaaru 0Oapya  KydIlaHUILIAp

nacaluImMra TeHr OVIHIIN Kepak, S’bHU

Ul:_El_Els+iOrl:_El+iOr1+jXliO Ba U.=E,
(10.10)

Yy MyHocabaTiaapra acocjiaHuO CaiT MIIJIaIT
pexuMmuIa TpaHCchHOPMATOPHUHT BEKTOP

nuarpammacuan Kypui MyMkuH (10.5-pacwm).



Bektop amarpamMMaHu KypHIIHM TOPU3OHTAI
nyHammaa @Op MarHuT OKUMHHUHI BEKTOPUHU
Kyhuiaan oonriaiiMus. bus cunyconman uaean oKum
XOJIATUHU KYpUO YMKAETraHJIUTHMMU3 Y4YyH YyJjap
VHIYKIUSIIAUIUT aH E: Ba E, OKOKnap okuMaaH
daza 6yiimua 90° ra opkama Konamu (Cos MIIOpacH
anMallraHd ydyH). MycOaT alnaHum WyHaIUIIH
cudatuaa coar MWIM HYHAIMIIWTAa Kapama-KapIiu
nyHanui KaOyn KUJIMHAIN.

TOKHUHT  pEaKkTUB TalIKWUJI 3TYBUYUCH L)p D,
OKMMHUHT HYHAJIUIIWIa MOC TYIIQJ, AKTUB TAIIKUJI
3TyBUMCH lgo dca, ®, okumuam 90° ra opkama
Konaupaznu. 1o Tok reomerpuk (Io,+ Iop) Hurunmu xadu
anuknanam. D, Ba Ip opacumarm Oypyak MarHuT
KEUMKHUIII Oypyaru €K1 MarHuT UYKOTHUIILUIap Oypuaru
NEeUuIaan Ba IyJIaT y3aKAard KyBBAaT WYKOTHJIMIIA
Kuitmatura Oornuk Oynamu. Tapkanuin OKUMHHUHT
BeKTOpU Ds [o TOKHUHT WYHAIIUIINATA MOC TYIIAIH, Eis
BekTOp 3ca yHAaH 90 ¢owusra optna xomamu. Keinn

(3.10) Tenrnamanan ¢oviganaHamus.



0 mykragan —U; BEKTOPHU KySIMH3 Ba YHHHT
oxupwura lo Iy BexropHn lp BexTopra mapannen Kysmus.
Bektop amarpamManaH KYpuHUO TypUOIWKH,
cant wmam pexumuaa E; Ba E; Bextopmap Ui
Bektopra HucOatan 180° ¢ousra sxuH Oypuakka

CYpWIJITaH.

T:Tl ‘EIS

W

10.5—pacMm. TpaHncpopMaTOpHHUHT CanT

WIIJIAII PEKUMUIATY BEKTOP AUarpaMMacu



(10.10) wmdomama r1+] X1 =z; Oeirumair

MYMKHH, y X0J1/1a

Ul:_E1+Zl' io , (1011)

By KOMILICKC KapIIUJINKHUHT MOIYJIN

Z1=A+/Ii +X; OHMpIaMuH YYIFAMHHUHT TYJIHK
Kapuury xucodmanamy. (2.10) npomgana —Ei1=Iozo
AIIMAIITUPUIIT MyMKHH, Oy epJia z1 — IyJar y3ak
KMPUTAJUraH TYIUK KapUIUIuK. Iy Tox —E; BekTopaan
daza O6yiinua opTaa KOJMAETraHJIUTU YUYH Zg
Kapiwink (akat akTHB (Tp) TALIKWIT dTYBYKHra 3Mac,
MHIYKTUB (Xo) TAIIKWJI 3TyBUMTa XaM 3ra Oynau,

SbHU Z 0=Io+]Xo OYIaau.

Xo Ba Tp Japja axpalaguraH JHEPrus y3akaa
aCcoCHii MarHUT OKMMHHHU XOCWJI KWIWII Ba YyHAA
BY)KyIra KejaaJuraH WYKOTHUIUIAPHUA KOILIAll Y4YyH
capbnananu. byau xucobra omub (2.11) wudona

01210214-1020:10(2 1+Zo) TCHIJIUK KS,/pI/IHI/IH_II/IFa



y3raprupmiagu. by Tenrmamara acocnmaHu® —cant
WIILJIAII peXUMUIArU TpaHCHOPMATOPHUHT
AKBUBAJICHT cxemacu un3miaau (3.6—pacm).
TpancpopMaTOpHUHT MapaMeTpiIapuHU aHUKJIAII
yU4yH CcalT umuiam Taxpubacu Yrkazuwinaau. Kyn
TpaHcopmMaropiapia caiaT HOUIAl  PEeKUMHUIA
OupiaMyu 4YyJaFamJard KyBBaT MYKOTHUIIIApU Ka,
MKKWIAM4YH YyJIFaMJard KyBBaT WyKoTthuuiapu sca 0
ra tenr Oyaramwmuru yuyn Bi=U;, Ex=U, ne6
xucobsam MyMkuH. [lyHgalt xkunuO, canT wuILiam
pexuMHUIA n~U1/U, TpaHchOopMaIUsIanI
koa(duimenTy, y3akaaru KyeBaT ucpodu (Oomkaya
KWIMO alTranja cajlT MWIUiam HWYKOTHILIApH EKH
JTOUMUNA WYKOTHIIIAp) Ba CalT WIUIAIIJArU Z; Ba Zo

KUPULI KAPIIWIIMKIIAPU AHUKJIAHAIU.

U1:_E1+E15+E1+ iorlz_E1+ iofo"‘j Xo io
Uo:Ez

rﬁﬁj Xi=2Z1



Ul:_E1+ElS
U=—E+*i,z

=P +x} TYIUK KapIIWINK

TVI n X1
S0 o

10.6—pacm. Cant uniam TaxxpudbacuHu

S'ITKa?,I/IHI CXCMACH Ba YHUHI DKBHBAJICHT CXCMaACH

Tpaucgopmamopnunez wknama pexcumu. Arap
TpaHC(HOPMATOPHUHT UKKUJIAMYM YYJIFaAMUTa FOKIama
yllaHca, y XoJiga TpaHchOopMaTop HIIUM pexuMia
UILTAW N (10.7—pacm). by pexuMaIa
TpaHchopmaropaard QUMK SKapaéHiap IoKiIama

xycycusitura OOfnmuK Oynmamau. VIKku acocuii akTHB-



VHAYKTUB Ba aKTUB-CUFUMIIM IOKJIAMAIA XOJUIAPHU
KYpHuO YMKaMus3.

Arap Oupmamuum uyynramra U; KywiaHuil
Oepuiica, MKKIJIaMYH YyJIFaM 3ca IoKjIaMara yjaaHca, y
XOJZIa Xap MKKajla uyIFamiaapiaH Moc paBuIja i; Ba
I, Toxnap oxu6 yramu. Ymap tpanchopmaropaa ®is
Ba @5 MarHUT OKHMJIAPUHUA XOCWJ KUJIAIW.
VYaapHuHr kyn KucMU TpaHcdopMarop y3arujaa
TyTallaay, KOJraH KaM KUCMH 0Jca 4YyJiramiap
atpodpuna @is Ba Dys TapKaIUIl OKUMIIAPUHU XOCUIT
KWINO, XaBoJa  TyTallaju. by OKHUMJIAp
TpancdopmaTop uynrammaapuaa Eis Ba Eps Tapkammm
OIOKnapunan xocus Kuiaaw, yjaap OupiaM4yu Ba
UKKWAJIAMYY YyJIFamjap X; Ba X2 UHIYKTUB TapKaJull

KaplIuinKiapura capuanaay, SbHU

ElS = _j i1X1! (1012)
Eas =—1J I2Xo, (10.13)
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10.7 — pacm. FOxmanran pexxumaara Oup

dazanu TpanchopmarTop



11 — Maspy3a. ABToTpaHchopmaTopJiapjaap.
Vauos TpancdopmaTopaapu. Yu pazanu

Tpancopmartopap.

Pexka:

1. TpanchopmaTopiIapHUHT KUCKa TyTalllyB

PEKUMU.

2. TpancopmaropiapHUHT IOKJIamMa
PEKUMU.

3. TpanchopmaTopHUHT doiinanm U1
kodhpuIeHTH.

Tpancgopmamopnune Kucka mymawtye uu
pexcumu. Kucka TyTamyB pexuMuga OupramMyuu
yyJIFaM TApPMOKKA YJIaHAAW, UKKUJIAMYU 4YyJIFaM 3ca
KUCKa TyTramtupwiaau. Huouatum mapouTiapuia
KHCKa TYyTallyB aBapus pPEKUMH XUCOOJaHAIW Ba
yynFamjiap TOKJIApW KaTTa KulMaTiapra OpTHO
KeTaau. byHna uynramnap Kywid KU3UWIA Ba yIapHU
nedopManysIaiIural KaTTa MEXaHUK Kyw4iap TabCUp

KWJIa .



Jlexum, xap KaHJan FOKJIamMaa
TpanchopMaTop TapaMeTpIapUHA aHUKJIANl YIyH
KUCKa TyTallyB Taxpubacu  yTkazunagu. by
Taxxpubana MKKWJIaM4u yyJIFam KUCKa
TyTallTUPUIAH, OoupaamMuu qyyJIFamra aca
nacatupwiran Uy kywianum  Oepunagu. by
KyWIaHUII KACKA TyTallyB Ky4YIaHHIIW JCUUIaau Ba

HOMUHaJIJaH (pousnapaa YiadaHaau, sbHU

U =-2%100% , (10.14)

1

11.8—pacM. TpanchopMaTOpHUHT KHCKa TyTaITyB

PCXKHUMHNOATrd DKBUBAJICHT CXECMACH



TpancpopmaTopHuHr ¢oiigaam uu

K03 puumenTu

TpanchopMaTopHUHT  TapMOKJIAH  OJIaJIUTaH
aKTUB MCTEbMON P; KyBBaTH, YHHMHI FOKJIamara
y3ataguran P, KyBBatura TeHr Oyiamaiau, 9yHKu P
KyBBaTHU OUp KUCMU MarHUT OKUMHMHH XOCHJI KHJIMII
y4yH, ssbHM mynar y3aknaru (P,) Ba uynrammapHu
KU3HIIK Y4yH, SbHH cuMiiapaaru iykotuuuiap (P,)
yuyH capd Oynanu, KyBBaTHUHI KOJIaH KHCMH 3cCa
FOKJIaMara y3aTHIa/Ix.

TpancpopmaTopHUHT OUKu roKJ1amara
y3aTUJIaural  KyBBaTHM  HMCTE€bMOJI  KyBBaTHUra
HUCOATUIUD, ABHU

P
n — T

(11.1)
P,

OUK kynuHua ¢ousnapaa  aHUKIAHAU:

n (%) =%-100% : (11.2)

1

€K1 MYKOTUIIUIap XUcoOra oJMHca:



(11.3)

\4

Bmakc B

10.9—pacm. PUKHUHT MakcuMall KHAMATHHH
aHMKJIAIll YU3MacH

Cumnapnarm KyBBaT HYKOTHIJIAPU  FOKJIaMa
TOKUHUHT KUMaTura OOFjuK.
g oo
IZIO

Mynocabar  TpaHC(OpPMATOPHUHT  FOKJIama

kordduLeHTH aedunanad, y HOMHUHAN IOKJIamara

HucOaTaH TpaHchOpMATOp KaHYa FOKJIAHTAHIUTHHU



kypcaragu. n=Ff (B) OOrMUKIMKHM KYpHUO YHUKAMM3.
YHaan KkYpuHUO TypuOAMKUA TpaHCHOPMATOPHUHT
OHUKwu y3rapmac Ba y3rapyBuaH KyBBaT MYKOTHILLIAP

y3apo TeHT OyaraHuaa MakcuMal Oyau.

12 — Mawspy3a. Tyrpuaaruwiap. bup Ba
Kyl (pa3anm 00MKAPWIMAHIUTAH TYFPHJIAIT

cxeMaJiapu.
Pexa:

1. TYFpunarnyHuHr TY3WINII CXEMACH
2. bup TakTiu TyFpuiIam cxeMaaapu

3. IKKM TakTiIu TYFpUiialll cXeMaiapu

Tasinu nbdopajap: TyFpuiaHraH Ky4JaHUIIHUHT
CTaOWJUINTH, TYFPUJIAHTaH Ky4JaHUII MYJIbCAIUsICH,
TYFpUJIaruuiap OoLIKapuIaauran Ba
Oomkapunmanauran Oymamu, Oup dazanu sipum

JaBpiM  TYFpwiiami, TpaHchopMaTop HUKKUJIAMYHU



3aHKUpUJIaH HOJMHYM YHKHII YHUKAPWUITdH HWKKHU

TaKTJIM TyFpHUIAll.

TyFrpularu4HuHr Ty3WIMI cxeMacu. Apum
YTKAa3ru4im JUOAJIap

Pecniyonukamusna snexktp sHepruscu 50 I'ig
4acTOTaJM y3rapyBuaH TOKJAa TapKaTuiaau, Oy OuiaH
Oupra TeJIeKOMMYHHUKAIIMS anmnapaTypalapuHUHT KYTI
KHUCMH TypJidi HOMHHAJJIapJard y3rapMac TOK OujiaH
TabMUHJIAHUIIM ca0abyu y3rapyBuaH TOKHU Y3rapmac
TOKKA Y3rapTUPHIL 3apypaTH TYFUJIaId. byHUHT yuyyH
ANEKTP MAIIMHAJIAPHU MIUIATUII MYMKHUH, JIEKUH
YJIIApHUHT allaHyBYaH KUCMJIApU  I[IOBKHUH XOCHJI
KWJIaId, Maxcyc (QpyHIaMEHTIapHU Tajgad KWJIaJd Ba
KaTop KaMuwimkiapra ora. KyBBamiM  Kywin
BEHTHUILIAP ApaTUITaH1aH CYHT IIEKTP
MalllMHAJIApAAH CTaTUK TYFPWIALl KypuiIMajapura,
SbHU TYFpUJIarudjiapra yTHIIN.

Tyrpunarnu ne® y3rapyB4aH TOKHHM y3rapmac

TOKra  aWJIaHTUPYBYM  Kypwimara  auTUIIAJIH.



Nmmatum  xapaéHupa TyFpujgaruwiap Kyuugaru
KAaTop TEXHUK Tajabiapra >kaBo0 OepHIln Kepak:

1) Tanab KWIMHAJAWTaH Ky4IaHHII Ba KyBBaT;

2) TYFpWIAHTAaH KYyWIAHWUII ITYJIbCAIIUSCHHHHT
pyxcaT dTWIAJITaH JAapa)kacu;

3) xaB(cu3 Xu3MaT KypCaTHIII;

4) KynaiiruK Ba OOIIKAPHUII UIIOHWIMIIUTH;

5) 1oxopu ®UK;

6) TYFpwIaHTaH KyWIAHUITHUHT CTAOMJUINATH;

7) 10KOpHU KyBBaT KO3 PUINCHTH,

8) yta OKopuM TOKJIapIaH Ba  OPTUKYA
KyWIaHMIIJIApIaH UIIOHYJIM Ba TE3KOP XUMOS;

9) TeXHHWK MIUTATUIIHUHT ACT HAPXH;

10) KypuIMaHUHT KHYMK Xa)XXMra Ba maccara 3ra
OyumIn.

Ymymuil  kypuHumiaa tyrpuiarud 4 ta acocuit
Kucmiapaad ubopat 6ynanu (12.1—pacm).

Tpancdopmarop Kyhiugarn — BasudagapHu

Oakapau:



1.V3rapyBuan TOK TapMOFM  KyWIAHHIIMHH
TYFPWIOBYH DJIEMEHT KUPHUIIUAA Tanad KUINHATUTaH
KUHAMATTra y3rapTupaiu.

2. Tyrpwiarnd WIIYM 3aHXUPJIAPUHA  Ba
IOKJIAaMaHW ~ TabMHHJIAII TapMOFUJAH Ba OoIlKa
UCTEHMOIYWIIAPJIAH TallBaHUK (DJIEKTP) akparaj,
SbHU YJIAPHU MYCTaKWIJI KAJIAIH.

3. KynuHua TenekoMMyHMKaIMs anaparypajiapu
Tanad KWwiaJuraH TYFpwiarud Oup KyTOMHU epra
yJlaml MMKOHUATHHHM Oepanu. babzan Tyfpunaruy
TpaHncopmaropu (¢azamap COHMHUM OLIMPUII YUyH
WIIaTUiIaau. DyHMHT y4yH HMKKWIAMYM YyJIFamiap
COHM OupJiaMud uYyiFamjap COHUTa HUCOATaH MKKH
Maprara oOmupuiIagd. by TYFpuiaHran KydJaHUII
MyJIbCALMSCH YaCTOTACHHU OLIMPUII BA IyJIbCALASHU
KaMauTUPUII MaKcaanaa KUJInHaau. byHnan tamkapu
TpaHC(HOPMATOPHUHT MKKUJIAMYM TOMOHUAATU IOJIY3
cxemaaa  yjaHramara — (aza  IyIFamMIIapUHUAHT
YMyMHUH HYKTAacU KyNWHYa TYFPWIATHYHUHI IOKJIama

yJIaHaJUTaH YUKUII KyTOU OYr0 Xyu3Mat KUIaau.
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12.1—pacm. bup xanammu TYFpuIariaHUHT

Ty3HJIMIOI CXCMACHU

Bentwinap Oup TOMOHIaMa YTKa3yBUaHIIMKKA
sra Ba y3rapyBuyaH TOKHHM ¥y3rapMac TOKKa
V3rapTUpUIIHM aMajira olmupagu. Tyrpuiaruyaa
yJIapHUHT COHU TYFpUJIAII cXeMacura OOFJIuK OYau.
TyrpunarnyauHr Xxap Oup ¢aszacu kamujga OUTTa
BEHTUJIb 3BeHOCHUTa ora Oynaau. JIekun kyn xosuiapaa
Tana® KWJIMHAAUTaH TOK Ba KyWIAHWII KUIAMaTUHU
OJIMIIT YYyH Xap OWp BEHTWIb 3BEHOCHAA OUp Heya
BEHTWIap OYIMIIM MyMKUH. BeHTwiiap ketma-ker,
nmapajjiesl Ba Mypakkad Typyxjapja  yJIaHUIIH
MYMKHH.

Tyrpunarnygad KeWMH Ky4YlIaHUII €KW TOK
nyJabClaHyBYaH Oymanu. YHH y3rapMac Ba

y3rapyB4aH TalIKWI JTyBUWjapiaH wuobopar 1e0



TacaBBYp KWIMII MYMKHUH. TeIeKOMMYHUKAIUA
anmnaparypajiapy IyJibCJIaHyBYaH y3rapMac TOK OuiaH
Ta@bMHUHJIAHTAH/IA QJIOKAa CUTHAJUIAPUHH Yy3aTUIIAA
KULIUN XANAKWATIAp 1o3ara KEJIWIIM MYMKHHIIUTH
cababmu  mynbCallMsiHU  KaMaWTUPUIL  Yopallapu
KypuiIaau. bynunr  y4dyH BEHTUJLIAP Ba
TabMHHJIAHAIUTAH amnraparypanap opacura
CWUIMKJIOBYM GUIbTp Kyhunaau. TYFpuiIaruidyHUHT
gyukdil  Kywianumu - 10...15  ¢dowmsra  y3rapumm
MYMKHH OYJraH TabMUHOT ¥y3rapyBuaH Ky4JaHUII
KHilMaTura OOFJIHK. TenekoMMyHHKaLIHS
KypwiMalapyga KynuH4a  OyHAal — ce3mnapiu
TeOpanuira pyxcar OepunMmaiiau. [lyHuHr yuyH
3aMOHAaBHH TyFpuiaruuiapaa GuibTpAaH KEHUH TOK
Ba Ky4JaHUII crabwim3aTopiapu Kyuunaau. by
3BEHOJAH  TallKapu  TYFpWIAll  KypwiIMacuaa
KOMMYTAalMsIall annapaTypacy, XUMOsJIAI 3aHKUPH
Ba OomIKanap OYIMIIN MyMKHH.

Tyrpunaruunap OoITKapuIaAuran Ba

Oomkapuimaiauran Oymaau. bomkapuiMaiauran



TYFpUJarud  YUKUII ~ KYWIAHHIIWHA ~ OOLIKapuII
UMKOHUSATHHH OepMmaian. Y xamuma Ue=K-U;
MyHOcabar opkanu aHukiaHagu Oy epma Ugp —
YUKMIIArAd  y3rapmMac TOK Kywinannmwu, U, -—
TYFpuiIaruy KUpULIUAATHA y3rapyBuaH TOK
KyuilaHuiy, K-—Tyrpunam CXeMacUHUHI JOUMMM
KO3 pUIMeHTH.

Arap OyHain TyFpUiIarunyia YUKHIII
KYWIAHHMIIWHY Y3rapTUPUII Kepak Oyiica, KHpUIIaru
KYYWIaHUIIHA Y3rapTUpUIITra TYFPU KEJIaIu.

bomkapunanuran TYFpuiarnuiapaa
FOKJIaMaJiaru y3rapmac TOK KY4JaHUIIUHA
TYFpWIarud HIUIAIIKA >Kapa€HuAa TYFPUIATUY HII
peXUMUIa TabCUp KWIraH XoJiJa y3rapTHpPHII
MYMKHH.

TyFpuimam KypWIMIAPUHU KyWuaarnda
cuH(pIapra axpaTuil MyMKHH:

1) tyFpunam cxemacu Oyiimya—Oup (azamu Ba
kyn dazanu, Outra sSpuM AaBpid (OMp TaKTJIM) Ba

HWKKHUTA SPUM JaBpJU (MKKU TaKTIH );



2) KyBBar Oyinua—kuunk KyBBaTiu (100 Bt
rava), ypra KyBBaTiu (5 kBTt raua), karra KyBBatiu (5
kBT 51aH 1oKopn);

3) TYFpWIaHTaH TOK YacTOoTacu OyHu4a—caHoat
yactotacu (50I'm), ommpunran yacroranu (400 €xu
1000I'), rokopu yactotanm (1000t nan rokopn);

4) xywiaHum Oyinua—KW4YuK Kywianuoum (250
B raua), ypra xyunanunum (1000 B raua), rokopu
kyuwianunuim (1000 B nan roxopmn);

5) U IOKJIAMAaCHHUHT PEKUMHU  OYiHYa—y30K
BaKTJIA, UMITYJIbCITN, KUCKA BaKTJIH;

6) Tyrpuiarmura = IOKJaMaHUHT  PEaKIHUsICH
Oylinya—aKTHB, MHAYKTHB Ba CUFUM PEaKITUSIIH.

V3rapyBuaH TOKHH ¥3rapMac TOKKa y3rapTHPHII
HOYM3UKJIM DJIEMECHT BEHTHIIb EpAaMuIa aMmaira

OLIUPHIIALIN.

Bentusip Oup TOMOHNIaMa yTKa3ulilra, sbHU OUp
MYHAIMIIIArd TOKKA KaTTa YTKa3yBUAaHJIMKKA (KHMYHK

KApIIWJIMKKa) Ba OOIIKAa WYHAIWIIIArd TOKKA KUYHK



VTKa3yBUaHIMKKA (KaTTa KApUIWIMKKa) dra OYyiaju.
BenTunp Ku4MK KapliWJIMKKa 3ra OyiraH WyHauIil
TYyFpu WyHanmum gaevnnaad  Ba  Ruyr, e, Usre
KaTTaJIMKIIap OWJiaH XapakTepiaHaau. BeHTunb katrta
KapIIWJIMKKAa 23ra OyiaraH WYHaIWIl 3ca TecKapu
nyHamum aevunaan Ba Riee, lree, Uree KaTTammkiap
Ownan  xapaktepiaHaau. (Cxemaja  BEHTUJIHUHT

oenrunanuimm 12.2—pacmja KenTUPUITaH.

AHOIIaH KaroAra MWyHaIUIIJAard Ky4wIaHWII
TYFpH, KaTOAAaH aHoJAra WyHaJuIAaru Ky4wIaHWII
aca TecKapW KyWIaHWIN Jaeiwiaau. Bentungan okuO
yTaguraH TOK Ba BEHTWIHHMHI AaCOCUU  DJIEKTP
XyCcycusiTiaapu YHUHT BojbT-ammep Tadcudu (BAX)

I=£(U) opxanu xapakTepiiaHau.

BenTumiap pean Ba uaean BeHTWLIapra
axxpatwiagu. Mnean senrunna R.;,=0, moc paBuiga
Uw+=0, |3+ TOK 3ca Xe4 Hapca OuiiaH YeKIaHManu,
Riec=00, i5HU Uy KyWIaHUITHUHT Xap KaHan

kuitmatuaa l..=0 6ynanu.



TyfFpu nyHanuw

_—
Arop o—>) o KaTtop,

&

TyFpu nyHanuw

12.2— pacm. Cxemaia BEHTUJIHUHT O€ITHIIaHUIIIH

Pean BeHTHnp Kanpangup Ry, Kapmumnmkka sra
Oynanu, WyHUHT Y4yH Tanad KuiauHagurad Ly, TVFpu
TOKHHM OJIMII yY49yH BEHTWJITAa MabiyM KHHMaTIaru
Uy, KywianumHu Oepumn kepak Oymaau. Peai
BECHTHUJIb TECKapu nyHamumaa Ry  10KOpH
KApIIWJIMKKA 3Ta OYJIraHauru cadadau KaHaauaup lrec

Teckapu TokHU yTKkazanu (10.3—pacwm).

BenTumiap OomKapuiaaural Ba
OOLIKApUIMAUAUTaH OYIUIIM MYMKHH.  XO3UPIH
BaKTJa acOCaH sIPUM YTKa3TM4JIM BEHTWLIAP CEJICHIIN
Ba KPEMHHIIN aAoIap, KPEMHUIIN

OOLIKApUIIAJAUTraH TUPUCTOPIIAP KYJUTAaHUIIAIH.




Hoean eenmunnune BAXu  Pean eenmunnune BAXu

12.3 —pacM. SIpuM yTKa3TU4IM TUOAHUHT BOJIBT-

amriep Tadcudaapu

['epMaHuiinm BEHTUIIIAP, ACOCAH KYINPOK KUYMK
KYWIAHUIUIM TyFpUiarnwiapaa KyJUIaHWIaau, YyHKU
ynapHUHT Urye KyWIAHWIIM KPEMHUWIA BEHTHILIApra

Kaparasnja 2-3 MapTa KU4HK.

Kpemnuiinu BEHTUJLIIAP repMaHuIN
BEHTHJUIapra Kaparaiaa Karra Usreepyx Ky4IaHUIITa Ba
2-3 Mapra KWyuK I, TOKKa dra Ba KyBBaTJIH
TUPUCTOPJIM  TYFpWIAIl KypHJIMajapuaa OKOpHU
TeMIlepaTypanapiaa KYJUTaHWJIA U,
bomkapunmanauran kpemHunnu BeHtwiuap 1000 A
rada Ly toknmap Ba 1000 B raua Teckapu

KyWwIaHUIIapra uiiad YnKapuiagu.



13 — Maspy3a. Tupucropin

O0OIIKAPUJIAAUTAH TYFPUJIATHYJIAP.

Pexa:

1. bup TakTau TyFpuiam cxeMajlapu

2. VIKKY TaKTJIM TYFpUIIALI CXEMAJIApU
bup TakTim Tyrpuiaam cxemajgapu

bup ¢azanu oup maxkmau mypunaw cxemacu.
bup ¢azanmu sgpum gaBpaM  TYFpUiall  CXeMacu
S.4-pacmpa kentupwiradn. VDI awoxm anoaupa
MycOaT moreHmman Oynaranuga Tok VD1 muon, Ry
IOKJIaMa  OpKaiu OoKuO yTud  TpaHchopmarop
UKKAJIAMYU Yy IIFaMura TyTamaiu. Arap
Uup=U1m*sinot Oyica, IOKJIaMagarn TOK SIPUM
CUHYyCOUJAJ IIaKya Oyianu, oKiIaMaaaru Ky4IiaHuI
IaKJIy XaM yHaal makinga 6ynanu. by Tyrpuianran

TOK OWTTa [daBpja OKJIaMajgaH OKHO YramuraH



TYFpWJIAaHTaH TOKHUHT YypTada KuiiMatu Oyirax
y3rapmac TallKuI 3TyBUMra sra Oyiau.
bup TakTim Tyrpunam cxemacuaa Kynuaaru

MyHOcabatiap YpUHIN XUcoOIaHaIu.

V2

Uo:T'U2:O;45'U2, (131)
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13.1-pacm. bup dazanmu OGup TakTIH TYFpUIAII

CXCMaCH Ba BAKT JUarpaMMaliapu
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Enuk BeHTHITa KyHMIaIUraH TeCKapu
KyWIAHUII TpaHCPOPMATOP UKKUJIAMYHN UYIFaMura

KYHWJIaUrad Ky4JIaHWIITra IpanopiroHal 0ymaam:

UTeC:Um:n.UO:3’14.U0:\/§‘U2’ (133)
ABHU, TS"FpI/IJIaHFaH KyWIaHuIiga 7 MapTara KaTTa

Oynmagu.  TYyFpuiaHraH  KywIaHHII  Ba  TOK

IYJBCAUSACUHUHT YaCTOTACH fryr=frap OYIANN (SIBHU

m=1).

Yu ¢hazanu oup maxmau myepunawm cxemacu.
VY MKKWIaM4M 49yJIFaMH IOJAYy3 CXEMaJa yJIaHTaH y4
dazanmu  Tpancpopmarop Ba  TpaHchopmaTop
UMKKWJIaM4u  uynramiapu — (aszamapura  Outrana
yllaHTaH y4dTa auojaiiapaan ubopar. Tpancdhopmatop
UKKWIAM4YU YyJIFamjapd OXHUPTH ydjapyd HOJUHYU
HyKTara, OOl yujgapu 3ca JAWOJUIap aHoiJapra
ynaHagu. bapua BeHTWUIIAp KaTo[uiapu yMyMUU
HyKTara yiaaHaJu Ba TYFpWIarnd YUKUIIHIa MycOat

KyTOHU Tamkwi Kutanu (13.5—pacwm).



TparchopMaTOpHUHT HOJIMHYN HYKTAcH MaH(puUit
KyT0 xucobOmaHamu. HWkkmmamun dynram  ¢asa
KywlaHuIuapu Oup—Oupnapugan 2m/3  Oypuakka

CypwIraH Oyaau.

Uctanran BakT MOMEHTHIA aHOAWAa OOIIKa
dazanapra KaparaHja SHI KaTTa MycOaT MOTEHIMAaI

oynran dasa quoau ounnaau (13.6—pacm).

A B c

vD1 | VD2 | vD3

13.2—pacm. Yu dazanu Oup TaKTIN TYFpPUIIALI

cxemacu



Utac

13.3—pacm. Y4 ¢azanu Oup TaKTIN TYFPHUIIALI

CXeMacH BaKT JuarpaMMaiiapu



t, uxtuépuit Bakr MomeHTuaa VD1 guoxg
aHOMMJIA PHT KaTTa MycOaT MoTeHIran Oymanu Ba y
ounk OYynanu. Uy KywiaHUII TabCUpHUIa TOK OUPUHIN
daza, VDIl pgwmon, R, rokIamMa OpKadd HOJMHYH

HyKTara okuo yTasu.

Oxnmamanaru kywnanum Up; OHUM KuiiMaTra
TeHr Oymanu. t; BakT MOMEHTUTrada HWKKUHYHU
dazamaru KywiaHUII XaMm MycOarT, JIEKUH OWpUHYH
dazagarn KywiaHUIIAaH KUYUK OViaau, IIYHUHT
yauyH VD2 nwox aHoauparu NOTEHUMAN YHUHT
KaTOJUJIard TMOTCHIHANIaH KHYMK Oyiaaum Ba VD2
nuon €nuK Oynamu. t; MOMEHTIAH OoluIad yYuHYHU
daza wmmai Oouuiaiian Ba KapaHIAp JAaBpUid
TakpopiaHaau. Xap oup ¢aza gaBpHUHT 27/3 KUCMU
napoMuga unuianav. Tyrpuwiarmy uyukumumgarn U,
KY4YIaHUII UCTajdraH BaKTAa WKKWIaAMYU YyJIFam
(daza muonu ouwk Oynranna) daza KywIaHUITAHUHT
OHMI KuiiMaTura TeHr Oymanu, ssbHU U, TYFpHUIIaHTaH

Kywianum  U;  KyWIaHMIIHUHT  OFAUPYBYHMCH



xucoomanamy, |,=U,/R, Oyiranmurn ydyH maHa 1ry
STPUJIMKHUHT ¥3W OOIKa MacmTadaa TOK STPHIATH
Oynanu. bunHoGapuH, TOk Xap Oup daza Oyitnya

TABPHUHT YYJIaH OUp KUCMHUJIA OKUO YTau.

BaktHuar  Oommanumu aed Ky dyaramiap
dazanapunaru U; kyunanum Up KydlIaHUIIMTa TEHT
OyJiraH MOMEHTHH OJiaMu3 Ba ot=n/m (0y epaa m=3)
BaKT HWHTEpPBAJMHU KYypub uyukamus. Y Xojjaa
TYFPWIAHTaH KyWIAHHWIIHUHT  y3rapMac  TaIlKWJl

ATYBYHUCH Kyhuaaru udoaaaa OpKaivd aHUKJIaHAIH.

o

m m .3
(13.4)

¢xu Uy TabcHp ATYBUM KUiIMaTra yTuo

Kylujarura sra 0yiaamus:

Uo=(3-/3:v2 Uz)2-z=1,17-U,, (13.5)
TyrpunaHrad TOKHUHT y3rapmMac TallKHJI

ATYBUHUCHU KyWHJarnya aHUuKJIaHaIu:



1, = (M) (1m)?- cos2otdot = () - 1m-sin * (13.6)
T T 3
Juon Ba TpanchopMarop Ky dyaramiaapuaaru
TOKHHUHT TabCUP ATYBYM KUMMAaTH KyWMuaaru
ndoaanaH aHUKIaHAIH:

1 2 1 1, . 2=n
I =(= cosot) dot=|m: .|— +(—)-SIn—
2 (n)I(Im o) dot =1y W/zm (4n) ot

(13.7)

Arap [, Ba [ TokiapHu MOC paBUIIIATU
y3rapTUpUIUIApHA  KWIKO, ¥3apo  TaKKOCacak,
l0=1,/0,58=1,752"1, ra ora Oymamu3. J[luoxara
KYHUJIaAUraH TeCKapu KywWIaHWIl Oy cxeMaja HMKKH
CUHYCOHJIaJ KyWIaHHILLTIap bapku OpKaau
AHUKJIAHAJUTaH STPWIMK OpKalu TaBcu(uaHanu. by
UKKH (a3a KyWIaHWIUIAPUHUHT (apKd YU3HKIH
KyWwIaHUIra TEHr OVJAraHIuTd y4yH TecKapu
KYYJIaHUIIHUHT MaKCUMall aMIUTATYAacu
TpanchOpMaTOp HKKWJIAMYM  UYJIFAMH  YH3UKIU

KyWIaHUILIM aMIUIMTyJlacura TEHr Oynaau, sbHU



Usree=+3 -Un=Un=+/3 2 ‘U, T¥rpunanras KyunaHuI

MyJIbCAMSICUHUHT YacToTacu fn=M-fc=3-fc. Oymaam.

bup TakTom cxemanapaa TpaHchopmaTop
UKKWIaM4H uynFamMu xap oup ¢azacu Toku (Im) -l,
ra TeHr Oynran y3rapMac TalIKWAJ ATyBUMIra Jra
Oynaaum Ba Oy TalIKWJI ASTYyBYM OUpJaMUM UyJIFam
TOKM OWJaH KOHIEHcalusaaHnMaauran ®, MarHut
OKMMHWHUHT Yy3rapMac TalllKW 3TYBUMCHUHU BYXKyATa
kentupaau.  Hatwkama ~ OyHpmailk  cxemanapjaa
TpaHcpopMaTop MarHuT YTKa3rUuujga MaxOypuit
marauTiaaaum  Oymagu. I, Tok Fo= (lo/m) Wy
MarHuaTjam Ky4YuHH XOCWJI KUJIaJu, MarHuT OKUMH
sca ®o=F¢/Rnm, Oy epma Ry MarHuT oxkumu iymumaru
MarHuT Kapummkaup. by okum Tpancdopmartop
y3arm Oyiiylad TyTaloJMaiad, YyHKH YHHHT Ky4
YM3UKJIApU y3apo KapaMa—Kapluu WyHanagud Ba
CTepkeHJap arpoduua XaBoja TyTamaan. XaBOHUHT
Rm MarHuT Kapmmiaurd karra Oynarannuru yuyH @,

MarHuT OKuM kam Oymamu. JlekuH, ogataa



TpaHcopMaTOp MarHUT YTKa3yBYaH KOJUI OwiaH
Vpanaan €KW YHUHT SIKUHMAA MeTaul (MarHuT
yTka3zyBuaH) Oyica, y xonga @, MarHuT OKUMU
ce3wiapiau  OYnaWIIM MYMKHH Ba TpaHcdopmarop
HOpMaJI Ul PEKUMUHU OY3UIIH MYMKHH.

byHnan  Tamkapu, TYFpWiIardd — IOKJIaMacH
y3raprasjia UKKWJIAM4YH dyJIFaMJlapAard TOK y3rapaau
Ba OyHra MOC paBHIIJa MaXOypud MarHUTIAHUII
WHTEHCUBIUTH Yy3rapaau. by Oup dazanu Oup TakTiu
TYFpUJIAIl CXeMallapujia KYIpoK ce3uiapiiv Oynasnu,
OyHJa TOK TMacT 4YacToTajga MyJbClaHaJAu Ba
nynbciaHyB4aH @©g MarHuT OKUMHUHH BYXKYJIra
KenTupagd. by OKUMIap MarHuT YTKa3TUWIapHU
Kymumya oki1ad yiapaa Kymumya HYKOTHIILIApHU
KEJITUPUO YMKApUIIWUJAH TallKapu, MyJbCIaHyBYaH
TapKaJUIl MAarHAT MaWJOHWHHU XOCWJI KWiIaaud Ba Oy
MalJIoH sKuHAa unUiaétraH OollKa Kypuiamasiap
WIUra XaM XamdakuT Oepamu. by ypra Ba KkarTa
KYBBaTIu TYFpUIaruusiap 17000070 2] MYyXUM

XUCcOoOJIaHa M.



MaxOypuii MarHuTiaaHuml OuWjiaH Kypalluiiaa
MAarHAT YTKa3TU4 CTEpKEHIapuaa 4dyJiFaMiIapHU
panMoHall KOWJIAIITUPHUIIAAHU, SbHU 4yJIFaMmiiap ‘“3ur-

3ar” cxemaza yna"aau (13.5—pacm).

ByHunr yuyn xap Oup (¢azaHMHI HMKKUJIAMYHU
yyIramiiapd WMKKWATa FadTakiapjaH ubopar Oynanu,
Oy FaJITakJIap Typiu CTepKEHJIapra KOWIamTHPUIaIn
Ba K€TMa—KET Kapama—Kapliu WyHaluII[a yJIaHaIu.
bynna uynraMHUHr Xap Oup spUM Kapama—Kapliu
HyHanraH Ba OWp—OWpIapUHM KOMIICHLMSUIANIUTaH
MarHuT OKUMJIAPUHU XOCHJI OYNaau, IIYHUHT Y4YyH
TpaHC(OPMATOPHUHT  MaXOypuil  MarHUTIAHUIIU
KECKUH KaMasu €Ki ymyMaH Oynmainmu. TYrpumnari
CXeMaCUHU TYFPU TaHJAIl OPKAIM XaM MaxOypwii

MAarHUTJIAHUIIHU HYKOTUII MYMKHH.



13.5—pacm. Uynrammapuu “3ur-3ar’ cxemasaa

YIAHUIIN
HUKKHM TaKTIM TYFPUJIALI CXeMaJIapu

Kynpukcumon myepunawm cxemacu. Cxemana
ApyuM J1aBp MoOalHuaa TyFpuiadran Tok VDI guon,
Ry roknama, VD3 nuon opkanu TpaHC(HOPMATOPHUHT
UKKWIaMuu uynaramura okuO® yramu  (11.8—pacm).
Teckapu kyroma toxk VD2 mwmon, R, roxmama, VD4
IMoA  OpKaIM  TpaHCHOPMATOPHUHT  MKKUJIAMYHU

gynramMura OkuO Yyramu. SbHHM, TOK IOKJIamMa Ba



TpaHcPOopMaTOp MKKHIAMYHM YYJIFaMH OpKaiu OyTyH

naBp MoOalHUIa OKUO YTasu.

R rmoximamagan oxu0 Vyrtaguran I, rokiaama
TOKUHUHT y3rapmac Tamkmwi STyBUHCH (Im=Um/Ry

Oynranuma) KyhWugaruda TeHT OViamau:

. 22
IO:(m)|m-smn:|m: U2:0,9 U2; (13.8)
T M 7 RymT Rio
U =222, (13.9)
T

sbHU, OUp (pazanu Oup TaKTIM cXeMaJaruaan 2 MmapTa

KarTa Oynaau.

TpancpOpMATOPHUHT HWKKUJIAMYM YYJIFaMUJIaH
TOK OyTyH naBp MoOaiiHHMga OKWUO VTaau, y Xojja
YHUHT TabCUP OTyBUM KHMMaTh Kydujgaruya

AHUKJIaHaOu.

1

1
B :(zn)j(lm)zsinzootdootz Im 75

(13.10)



y xonga, I, Ba I TokmapHu Takkocnao,

KyWUJAruHA OJIAMU3:
2
I =()v2-1_=0,9-1_, 13.11
0 (n)\/ ) ) ( )

Xap Oup spuM jAaBpa MKKWATA JAUOJ WIUIAraHH
yUyH Xap Oup KeTMa—KeT yJaHraH AUOJUIapAaH OKUO
YTaguraH TOKHUHT TabCUpP ITYBYM KuiMaTu lyg=l2/2
oynagun. by cxema yuyn m=2, f;,=2f, Oynamu,
IUOJJIAp MKKWJIAMYM 4YyJFamra Iapajuiell yJaHTaHu

yu4yH €NMK AWOJIapJard TeCKapyd KywIaHUDI 3ca

Uree=Umn= J2 U, 6ymanu.

Tpaucpopmamop uxkKunamuu 3aHICUPUOAH
HONMUHYU YUKUW YUKAPUN2AH UKKU  MAaKmau
myzpunaw cxemacu. by cxemanu Oomikada KuaiuO
MKKU (azanu OUp TaKkTIWM cxema AeHuiaau, YyHKU
TYFpUJIAaHTaH TOKHUHT OWp JaBpu MoOalHuIa
TpaHCHOPMATOPHUHT HMKKWJIAMYU Xap Oup spum
gynramiiapuaal OuTTa TOK HMMIYJILCH OKHO YTamu,

JICKHMH, OAaTda }"13rapquaH TOK TCXHHKACHIAa HKKH



(dazany TOK, YHHUHI T€HEpalysUIallHi KUHHHINTH Ba
UKKH (Qa3and TOK TApMOFMHUHT WYKIUTH Y4yH
OoupuHYM HOM Kyiutanwiaau (13.8—pacm).

by cxemana MKKWIaM4M 9yJIFAMHHUHT Xap MKKaia
ApuUMJIapy  TYFpUJlarid uIIgAa HaBOaTMa—HaBOaT
UIITUPOK 3Taau. bupnHum spum naBpaa 1ok VDI
o, Rio 1okiaMa Ba TpancopmMarop sspuM uyiFamu,
WKKUHYY SpuM JaBpaa sca VD2 nuon, Rio rokinama Ba
TpaHchopmarop OoIlIKa SApUM YYIFAMH OPKalIH OKUO
Vragu. lOxnamamgan OyTyH naBp MoOaiiHuga Oup

KyTOJ11 ToK OKUO yTanu (13.8—pacm).
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13.8—pacm. K

BA YHUHT BAaKT JuarpamMmMaiapu
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13.9—pacm. TpanchopmaTop UKKIIAMIN

3aHKUPHUAaH HOJJMHYY YUKUIT YUKAPUITdaH NKKH

TaKTJIN TS"FpI/IJIaH_I CXEMAaCH Ba YHUHI' BaKT

JuarpaMMaapu

by cxemaga rokinaMazaru — KyWIAaHWIIHUHT
y3rapMac TallKWI OTYBYMCH KyWHMAArura TEHT

oynanu:

Uo = Upmsin(%) =242 92 (13.12)
TC m TC



m=2, U,=U"=U",, y xonna

lo=Uo/Rin=0,9 Uz / Ryo, (13.13)
TpanchopMaTOpHUHT UKKUIIAMYU Xap Oup sipum

YyJIFaMd TOKHHMHI TabCUP OTYBUM KHKWMaTH

Kylujarura TeHr oyiaau:

2 - 27 |m
= 4sin(7)=""1=1,28-1 13.14
2= 5> m (m) A ( )

0’
FOxnamanaru nyJibcalusiap 4acTOTacu
frax=2frap. Emux nuox TpaHcdopMaTop MKKHIAMYM
yyJFamJIapid  yWwIApW ~ OpacHIard IOTEHIHauIap
dapkura TeHr OYIraH TEeCKapu KyWIAHUI TabCUPH
octupa  Oynmagu.  lloreHumannap  QapKUHUHT
MakcUMall ~KUWMaTth OWTTa UKKWJIAMYH  SIPUM
yyIFamiaru KYYJIQHUIIHUHT WMKKWJIAHTaH
aMIUTUTYJaBUI KUMaTUra TeHT Oynaau:
Uree = 2Un =242 U3, (13.15)
Hemak, Oy cxemana €MUK BEHTWIJAAru TECKapu
KYWIaHHII KYIPUKCHUMOH CXeMajarura HucOaTaH

MKKHM MapTa KaTTa Oynaau.



14 — Mabpy3a. Y3/J1yKCH3 3JHeprusi TAbMHHOT

MaHOaJapu.

Pexa:

1. Y3aykcu3 HEprusi TAbMUHOT MaHOaapu
2. A0OKa COXAaCUHHUHT 3JICKTP TAbMUHOTHU
3. AKKyMmyJdTOJIap, OM3€NIb TEeHepaTopiap Ba

YJIapHUHT TypJaapu

Y3iyKen3 3JIeKTPp TAbBMUHOTH MaHOas1apu

DNeKTpoH BOCUTalapu 3apypaTr XoJjaTiapia
MabJIyM BaKTAa JJIEKTP SHEPTUsCH OWJIaH Y3ITyKCHU3
TAbMUHJIAHUIIM Kepak. YOy Makcajaga Typid Xui
Y3IIYKCU3 DJIEKTp TabMUHOTH ManOamapu (YOITM)
Kyutanmwiagu. Xopwkaa YO TMmapuu Oenruamm
yuyH UPS aOOpeBuatypacujgan ¢doigananuiagm

(Uninterruptable Power Supply). Uukuim TOKUHUHT



Typura kapad YOTMuap y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOK
YOTMunapura OyauHagu.

YOTMuuHr roxinama OujgaH MOCHAIITHPHUII
tanadu YOTM uukumuaaru 3jaeKTp SHEPTrUsSCHHUHT
cudar xypcatkuunap OunaH Oenruianrad. byHnait
Tanabiapra YUKW KYWIAHUIIMHUHT HOCTAOWIUIUTU
Ba MyJIbCAUUSCUHUHT KHIMATIApH, YUKUAII TOKUHUHT
y3rapuil auana3oHu, YUKUIl TOKWUHWHT KUMMaTh Ba
YaCTOTACMHHUHI  HOCTaOWumMru kupagu. YOTM
KYPWIMAaCMHUHT  IOKJIAaMAacH  TEJIEKOMMYHHKalMOH
BocUTa XxucoOjaHanau Ba Oy BOCHUTa KHpPHILNTa
TabMUHOT MaHOau KyHuIagu. §’3rapquaH TOK
TapMOKJIapuja KYMWHYa TabMHHOT MaHOAu KHPHII
3aHXKUpUJA CUFUM  (UIBTPIA  POCTJIAHMAWIUTAH
TYFpuiarud Oynaau, WYHUHT YYyH yJap HCTEbMOJ
KWJIAJUTaH TOK IIAKJIW CHUHYCOMJAN IMaKiaaH (apk
kuiaau. KOkinama TOMOHUAAH YM3UKIIA Ba HOUYUBHKIH
IOKJIaMaJlap YYyH YMKUII KY4JAHUIIA TapMOHUKAJIAp
Koo PUIMEeHTIapuHUHT  OepuiraH  KUUMAaTIapUHU

cakjiami Tanabu YOTM Kypunmacura Kynnuiau.



YOTM KypwIMacHHUHT TapMOKKa HuUcOaTaH
TabCUPU YHUHT KUPUIITUIATHA JICKTP IHEPTUSICUHUHT
cudarura tamabu opkaau aHukKIaHaau. by Tamabmap
YOTMnap xupumugara KyBBaT Kod(hduumeHTu
OwiaH OOFJUK Ba yjlap MCTEbMOJ KWJIYBYM TOKHUHT
rapMoHuka kodpdunmentunn Owigupaau. Kabyn
KWIMHraH arama Oyiinua YOTM Kypuiamanapu MKKU
cundra axparmwiagu: Off line Ba on line. Offline
cuHpumaru  KypwiMaga  TapMOKHHUHT  DJEKTP
DHEPTUSCH TYFPUAAH—TYFPU HMCTEMOTYUTa HOpMAl
pexuMaa  Oepuiand, aBapusl  peXUMHAA  dca
CUHYyCOUJAJ KydJIaHUIl TeHepartopu ymaHaau (2..10
Mc). Online cundguaarn KypuiMaga TapMOKHUHT Xap
KaHJal pexuMua IoKJaMara 4acToTa, Kyw€IaHWIl Ba
CUHYCOUJAJ Ak Oyiinda cTaOui 3JIEKTP SHEPTUSICH
Oepwianu. Xap ukkaia typjaaru Y TMumapaa TapMok
TYFPUJIAHTAH KyWIAHWUIIMHUA CHUHYCOMJAN YHKHUII
KYWIAHWIIINTA aWIaHTHPYBYM HWHBEpTOpiap Oop.
TapMoK TyFpunaruuura akKymyjiasiTop OaTapesicu

ynanaau. Off line cundunarn YOTMiapaa uaepTop



dakar TapMOK KYWIaHWIIH Tajad KWJIMHTaH
KHMaTIaH KWWK Oynranga ymamamgn. On  line
Typaaru YO TMnapaa 3ca UHBEPTOP TOUMO HIIJIANHIN.
Iy cababmm OyHma TapMOK OuWjaH TajdbBaHUK
OOFJaHMIII OpPTHUKYA IOKJIamMalapJaH Ba TapMOK
KYWIAaHUIIMHUHT KECKUH Y3TapUIUAJaH XHUMOsIall
TabMHUHJIAHAIH.

16.1 Ba 16.2—pacmmapga y3rapyB4aH Ba
y3rapMac TOoKk YOTMnapu  KypWIMaJIapUHHUHT
TY3WJIUII CXEMaJIapu KEJITUPUIITaH.

16.1a—pacmaaru cxemajza 3axupa 3aHKUPUHU
akkymynsatop Oartapescu (AB) Ba wmuBerop (M)
TAlKWI ~ KWJagu. Arap TapMOK  KywIaHUIIU
ypHatuiraH uerapaiapaa Oyica, y Xoiaa oKjIama
anekTp HsHeprusicuan — kommyrtarop (K) opkanu
y3rapyBuyaH TOK TapMOFMIaH oJiaau. by xomnja
MHBEPTOP AaKKyMYJIATOpPJApUHU 3apsjanl OpKalu
TYFpUIarud pexxuM/Ia UIUIAnau.

TapMmoK KyunaHUIM OeiTuiiaHTaH KUHMaTHIaH

KaMaﬁca, KOMMYTAaTOpP TapMOKHHU IOKJIaMaJdaH y3aJu.



IOknamara sneKkTp 3HEPruscH  HWHBEPTOP OPKaIU
aKKyMyJIsITOp Oatapescuaad Oepuiiau.

16.16—pacmua TacBHUpJIAHTaH KypwiMaa
HOpMaJl »JJIEKTP TabMUHOTHJA IOKJIamara OJJEeKTp
SHEPIUsACH  TapMOKJaH KeTMa—KeT  yJIaHTaH
6omkapunysun tyrpuiarud (bT) Ba unaBeptop (M)
opkasin Oepunaau. byHaa  KOMMyTaTtop y3uiraf
XoJlaTaa Ba akkymyssitop O6atapesicu tapmokaad (T)
TYFpuiIaruy opKaJin 3apsIJIaHaIN. Tapmok
KyWIaHHIIN Tanad KWJIMHraH KMAMAaTJaH KaMairanjaa
KOMMYTATOp aKKyMYJISITOp OaTapesicCkHU WHBEpTOpra
yIIauIu.

16.1B—pacmaa TaCBUPJIAHTaH cxemazaa
AKKyMYJISITOp OaTtapesiCuHU 3apsijjiam OOmKapuiIyBUH
tyrpunarud  (bT) opkanm amanra omupuiIaau.
KOxnamara TapMOK1aH 3J€KTp SHEPruscu Oepuiraijia
K1 xommyrarop ymanran, K2 xommyraTtop 5ca
y3unarad Oymand. DNEKTp TabMUHOTH aKKyMIISITOP
Oarapescura yrranga Kl xkommyratop y3umanu, K2

KOMMYTATOp yJIaHAIH.



16.1B—pacmpa TaCBUpPJIAHTaH cxeMazga
AKKyMYJISITOP OarapescuHH 3apsiial BT
OOIIKApWIYBUM  TYFpWJIarud  OpKaJIM  aMaira
omupmwiaad.  FOkiamara  TapMOKIaH  3JEKTOP
sHeprusicu Oepunranaa K1 kommyrartop ymanran, K2
KOMMYTATOp 3ca y3Wiran 0ynaau. DJIeKTp TAbMUHOTH
akkymyJsiTop Oarapesicura ytranga K1 xommyrtarop
y3uwnaau, K2 koMmmyTtaTop ynaHaau.

16.lr-pacMga WKKHTa acocuid Ba 3axupa
TapMOKKa 3ra Oynran YOTM cxemacu KeJITUpHUIIraH.
Hopman »smektp TtapmMuHotuna K1 kommyrtarop
ynanrad, K2 kommyTaTop y3uirad 0yau0, rokjgaMara
KY4IaHUII acoCui TapMmokaaH Oepwiaau. Acocuit
TapMOK KyWIaHMIIW Tajnad KWUJIMHTaH KuWMaTIaH
Kamaiirania KoMMyTaTopjiap KaidTa yJlaHagd Ba
IOKJIaMa pe3epB TApMOKKa ynaHaau. 13.5a—pacmpaa
tacBupiianran  YOTM cxemacu Karra rokjiama
KyBBaTiapuaa kymuianwiaau. M1 Ba M2 unseptopnap
YUKMAIl ~ cuH(}A3  Ky4WIaHULOUIApUHA  OuUp XUl

napametrpiapura osra Oynu6, ymap K3 Ba K4



KOMMYTaTOPJAPHUHT  MHapajule)l HMOUIAIATa  MOC

YIIaHAIH.
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14.1-pacm. Y3rapysuan Tok Y TMaapununr

TY3WJIMII CXEMaJlapu



Hopman osmektp Ttammuormma K1 Ba K2
KOMYyTaropiap Y3WITaH XoJ1aTnaa oynanu,
akkymyJisitop  Oarapesicu T2 TyFpunaruyaas
3apannanaau. O roknamara sca anekTp 3Heprusicu T'1
Ba T3 tyrpunarnwiapgan M1 Ba M2 unHBepropnap
opkain Oepuiaau. TapMOK KywIaHUINU YpHATHITAH
KuriMataaH kamanranga K1 Ba K2 kommyraropiap
ylaHaau Ba odaektp TabmuHotm M1 Ba U2
VHBEpTOpIIap KUpULIUTa yJ1aHTaH Ab
akKyMmyJsiTopiaap — OaTtapescu  OpKajdd  aMalra

OHINpHJIAIN.
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14.2—pacm. Y3rapmac Tok YO TMiapuausr

TY3WJINII CXCMaJlapu



Arap wuHBepTOpjapAaH OMpPH MIIIAH YHKCA,
macanaH, M1 uHBeprop umpaH uukca, y xonma K3
KOMMYTATOp aBapus 3aHKUPUHU y3a]IH Ba KyWIAHUII
IOKJIaMara MKKMHYM MHBEpTOpAaH Oepwmianu. 16.2a—
pacMIa TacBUpJaHraH y3rapMac Tok YOTMmu
cxemacuaa HopMai 3JeKkTp TapmuHoTHaa O rokmama
Ab  akkymynsarop Oatapescunman  y3wiran (K
KOMMYTaTOp Y3WJIraH) Ba y DJIEKTP SHEPrUsCUHU
tapMoKaaH T1 Tyrpunaruu opkaim onaau. Tapmoxna
aBapusi pexxumu oynranna K kommyTatop rokiamaHu
Ab akkymynstop O6arapescura yjaanau.

Wkku y3apo Oornuk OYnmMmaraH y3rapyB4aH TOK
tapmoru Oynranuaa (16.26—pacm) YOTM TI1,T2
TyFpunarnwiapgad Ba K koMmyrtatopjaaH ubopat
oynagu. bynga K kommyTtarop aBapusi pexumuaa
XUMOST QYHKIUSTIAPUHU Oaxkapaii.

YOTM  tapkubugaru  Ab  akkymyssITop
OaTapescu CEKUMsUIM Tap3fa OakapWJMIIN MYMKHH,
apHU y AD acocuil aneMeHTiIapjaad Ba KO kymmmua

aneMeHTIapAaH  Tamkwi Ttomaau  (16.2B—pacwm).



Hopman wm pexumuga AD acocuid 3JIEMEHTIIAp
tapmMoknaH T1 tyrpunarnu opkamu, KD kymmmua
aneMeHTIap 3ca T2 Tyrpunarud opKaiu 3apsJIaHaiu.
bynna K1 kommyrarop ynanran, K2 kommyratop 3ca
y3wirain xojataa Oymamu. HOxnamara anextp
Hepruscu TapMoKaaH T1 TyFpwiarud oOpkKaiu
Oepwianu. TapMOK KywiaHUIIM Tanad KWIMHTAH
KuiiMataaH kamairanpa K2 xommyrarop — y3uiaau,
K1 kommyratop ymanaau Ba IOKJIaMara Ky4JIaHWII
KeTMa—KeT  yJIaHraH  acocuid  Ba  Kylium4a
aNeMeHTIIapAaH Oepuiaam.

VYOTMHUHT  yTUII  pEeKUMIApUTIA  YUKHII
KYWIAHMIIUHA CTaOWall Y4YyH POCTIOBYM BOJBT
KylyBUM Kypwimanap wunuiarwiaan (16.2r—pacm).
PoctmoBun  BonmpT kymyBum PBBK  kypunma
aKKyMyJIITOp OaTapesich KyWwIaHWIIHU POCTIaHYyBYH
y3rapmac KywlaHMIIWra ainantupaan. Hopman
pexumaa T tyrpunarmy K xommyrtarop opkaiu
AJIEKTp DSHEPIrUsSACHHM IOKJamara ys3aTaau Ba Oup

BaKTHUHT y3uaa Ab akkymynarop OartapescuHH



3apsyutaiam. Tamky 25IeKTp TabMUHOTH y3unranaa K
KOMMYTaTOp y3wiaau Ba Oup BakTHUHT y3uma PBKK
yJIaHaIx. PBKK AKKyMYJIATOP Oatapescu
3apSAACHU3IAHUAIINAATY  IOKJIaMaJard Ky4YJaHUIITHUHT
KaMalHWIIUHA CTAOWILIAIIHY TabMUHIARAN. Y 3ITyKCHU3
KOMMYyTalusIaHuIra xu3mar kwiyBun VD2 auon
PBKKHMHTI Kyunanumuy opKaim Enwiaau. Tamkuy
3JIEKTP TABMUHOTH MINra Tymrasga T Tyrpuiarud
TOKHM CTaOWJIIAll PEeKUMHIA yJIaHaJAW Ba IOKJIaMaHH,
IYHUHTJeK Ab akkymysaTop OarapescuHU 3apsiaJiall
yUyH DJJIEKTp SHEprusick OwiaH TabMuniaiiau. Ab
AKKyMYJISITOp OaTapesiCHHU  3apsjJjianl  TyraraHjaH
cyar T Tyrpunarud KyudJaHUIIHU  CTaOMILUIAII
pexumura Vraagu Ba YOTM pactinabku XoJjatura
Kantagu. PBKKHHMHr KyJUTaHWIMIIA aKKyMYJISTOD
YUKUIILI KYYJIAHUIIUHAHT Y3rapuIlIuHU
KOMITCHCAIMsIIAIl UMKOHUSATUHU Oepaau. Y OTMHuHT
TapMokaaH Ab akkymymnsiTop Gatapesicura yTranmaru
WIII BAKTU YHUHT IOKJIAHWIIIWATA CE3WJIAPIN OOFIIHK.

16.1—xanBanga APC ¢upmacunur typau YOI TMumap



MOJIEJUIApK WII BAKTUHUHT IOKJaMa KyBBaTHra
OOFJIMKIIUTH KEITUPUIITAH.

AJIOKA COXACHHUHT 3JIEKTP TAbMHHOTH

ANoKa  cOXacHMHUHT  (QaojusTHAa  TYypJd
TEJIEKOMMYHHUKaLUsl anmnapariap (MabiyM CHUFUMIIN
Tene(oH cTaHUuUsAIapu, cepBepiap, KOMMYyTaTopiap
Ba OolKanap)aax dbolinananunagu. Bynnait
KypuiaMaiap JIOMMHM HIIUM Xodatujga Oymagu Ba
y3IyKCH3 D3JEKTp MaHOaacu OWIaH TabMHUHJIAHUIIN
3apyp.

TenekoMMyHHKaIUSA anmnapatiapu YUyH
OupnaMuyun MaHOau TabMUHOTH cU(paATUIA BIEKTP
TapMOFHJIaH doitnananunagy. OnexTp
SHEPrUSICHHUHI  WMKKWJIAM4YM MaHOa TabMUHOTHU
cudaTuia  aKKyMYJSTOpPIApHUHT  3aXHWpajaHraH
SHeprusicuiad poianaHuIaan Ba 11y KaTopjaa aAu3el
reHepaTropyiapy, IIaMoJ  TeHepaTopjapH,  KyEen
SHeprusUIapuAan QonJanaHuil XaM MYMKHH. DJIEKTp
TapMOFHMJIAaH  OJIMHAJUIaH  BSHeprus  Epaamuna,

TCIICKOMMYHUKAIUA arrIapartiapu I/IH_IJ'IaI\/’IIII/I Ba



AKKyMyJISITOpJIapra JHEprusi 3axvupacu MNUFUIagu.
WNkknnamMuu sHepruss MaHOaum 3aXUpPACHHH CaKJIall

Y4YH, ,ZIOI/IMI/Iﬁ MaHOa TaAabMHUHOTH QJICKTP TapMOTUIaH

OJIMHA/IH. OnexTp TapMOFU/a SHEPIUs
TabMUHOTUHUHT Y3WINILIT 103 Oepranna
TEJIEKOMMYHUKaLUs anmnapaTiapu UKKWJIaM4H

MaHOau OWjIaH TabMHUHIIAHAIH.

OnekTp TapMorujaru Oup dazanu y3rapyByaH
~220B Ky4WwlaHUIIAaH doiinananuo,
TEJIEKOMMYHHUKAIIMS amnmapaTiapuHd MaHOa OujaH
TapMuHIa MyMKUH. Dazanapapo y3rapysuan ~380B
KYWIAHHWIITHA XOCWJI KWiIaauraH yd (aszamm 3aexTp
TApMOFMHUHI HOJITa HHcOaTtaH xap Oup dazacumaru
y3rapyBuan ~220B kyunanumgan — ¢oigananuo,
YMyMHH KyBBaTIard SHEPTUSHH TEICKOMMYHUKAITUS
anmapatiiapura yiami, OYryHTM KyHAa aMalijgard
UIIapian OupuaIup.

«V36extenekom»  AKumnr — dumammapuaa
(macanan:  Tomkent, Amngwxon, CypxoHaapé,

Cupnapé, HaBouit Ba Oomika dummamnapuna) ZTE,



Huawei ©HoOMim aBroMar TeneOH CTaHIUSUIAPH
MaBXKyJl Ba Oy craHuusiap y3rapmac —48B kyunanui
Ownan wunuiakigu. TenedoH cTaHUMSICMHUM MaHOa
OwnaH TabMHUHJIAII Yy4YyH, DOJICKTP TapMOFHIATH
y3rapyByan ~220B kyunanumigan dongagaHuIaIu.
bynunr yuyH V3rapyBuaH ~220B kywiaHuuiHw,
y3rapmac —48B  KywraHumra — y3rapTHUpPAJWras,
uMIyncnd  Kywianumed  ysraptuprag(MKY)map
MaHOa TabMHUHOTH cudaruia nmmaiing. UK Y napauar
y3rapyBuan ~220B  kywiaHumra — yJaHaguraH
KJIeMMalapy, KHpHUII  KJIEeMMalapu  JAcHuiIaiu.
Cranmusira y3rapmac -48B kywnanuim ys3aTaauraH
KJIEMMaJapy, YAKUII KJIEMMaJlapy JeUnUIIajIu.
Ymymuit ucresmon KyBBaTu P Oyaran Huaweli
TeneOH CTaHIUSICMHM MaHOa OujaH TabMUHJIAILI
yUyH, Xap OMpPUHUHT yMuMHi uukuin KyBBatu 0,2P
oynran oerra NKY KypriIMalapuaaH
doitmananunran. Tenedon crannusicuHUHT —48B
KYWIAHWINI ~ yJIaHAJIUTAaH KUPHUII  KJIEeMMajapura,

NKYuuar —48B  kywiaHumm Gepajgurad  YHKHII



KiemMmanapu  ynaHrad. CTaHIUSHUHT  3apypuil
UCTEebMOJI KyBBaTH PHU, ynkum KysBatu 0.2P 6yiran
I/IKSJIJIap épaaMpia  TAlIKWI  KWIMII  YYYH,
I/IKS"JIapHHHr YUKW  KIeMMajlapu  Iapajuien

paBuiaa yinanras (14.3-pacwm).

IKO' Net
ta'minot qismi
~220V /-48V

IKO' Ne2
ta'minot qismi
~220V / -48V

IRG* N3 Huawei
ta’'minot qismi ) .
~220V /-48V Telefon stansiyasi

IKO' Ne4
ta’'minot qismi
~220V /-48V

IKO' Ne5
ta'minot gismi
~220V /-48V

UK Vnap, y3rapysuyan ~220B kywranuuum Gup
dazanu 37eKTp TapMOFUTa yIaHUIITa MYJDKaJJIaHTaH.
HctebpMomuunapra 3JIEKTP TapMOFUJIaTU
KY4YJIaHUIITHUHT OeJITuIaHTaH MebEpia Oyaummra xeu

OMp TAIIKWIOT TOMOHUAAH KadonaT OepuimMaiiiu, mry



cabal TereoH CTAaHUMSICMHM MEebEPUN Oup Qazanu
y3rapyB4aH ~220B Ky4JIaHUII Owtan
TabMHUHJIAIIHUHT UMKOHU HYK. TenedoH craHmmscu
yayH y4 (a3zanu 3JeKTp TapMOoruaad (honganmaHwiIl,
TapMOKJAru OHHEpPrus  y3WIUIUIApu  BaKTHJaru
KaMUMJIUKIAPHU KUCMaH TYJIJIUPHUIIA MYMKHUH, STbHU
A, B, C (dazanapgan Oupopracuja KywiaHUII KUACKA
BakT OynMaranma, Oomika ¢asalapHUHT OupHuaa
KY4YJIaHUII MaBXYIJIUTY CAKJIaHUIIN MyMKHUH. [[emak
A, B, C dazamapgan Oupuga KywWIaHHII KHCKA
mynnat Oynamaranna xam  TenedOoH — CTaHIUSICH
OupaaMuu SHeprusi OnyiaH TAabMUHJIAHAIH.

Huawei Ttemedon cramimscunn Oemra HKY
KypwiManapu  épaamuaa y4  (azanm  3JIeKTp
TapMOFHUTa yJalll Y4yH JacTiad, UKKUTA UK YHuur
KUPHUIIT KJIeMMajapu Mapajuies paBumiga, A daszara
ynaHaau. B ¢azara keMuHTM 5ca MKKUTA UKV uunr
KUPUIIl KJIeMMajapu Tapajijiesl paBuIlIa yJaHAJH.
Oxupru Gemmuun MKVHunr xupum kiemmacu C

dazara ynananu (14.4-pacm).



IKO' Net
ta‘'minot qismi
~220V /-48V —

IKO' Ne2
ta‘minot qismi
~220V /-48V —9

IKO" Ne3 Huawei
ta'minot qismi A 3
' ~220V / -48V Telefon stansiyasi

IKO' Ned
ta'minot gismi
~220V /-48V —

IKO' Ne5
ta‘'minot qismi
~220V / -48V e

2-rasm. Huawei avtomat - telefon stansiyasi IKO'larining uch fazali elektr tarmog'iga ulanishi.

bynpnaii yIaHUIIap Kyl TypJaru
TEIICKOMMYHUKAITHIS amnmapariiapu Ba
TEJICKOMMYHHUKAIIUS ~ amnmapariiapyd y4yyH Xu3Mar
KAJaIUraH MKKWiIaM4du SHeprus tabMmuHotu (UPS)
KypuIMajlapura  TETHILIUAUP. byryHrm  KyHOa
axojura ajokKa coxacuja KaM XapaxaTid OyiraH

cupaTiii XWU3MAT KYpCaTHUI, COXAHMHI [J0JI13ap0

Bazudaapuaan XUCOOJIaHaIH. Tacoguduii
XoJiaTjapra Kypa TEJICKOMMYHUKAIIHSI
anmapaTIapuHUHT 1500001020 YHUKHIIIH, XU3MaT

cu(aTHHUHT TacalMImura ojau0 Kellaad Ba ajdarTa



WIIJIaH YUKKaH KypuiMalapHH Te3KOpJIHK OusaH
doimananumra Ta€piam  coxa XOAUMIIAPUAAH
KyIIMM4a MeXHaTHU Tanad Kuiaau. by sca optukya
MyaMMO, BaKT Ba Xapa)KaTJapHH [03ara KeITUPAJIH.

Xap Oup unuiad YuKapyBYM KOpXOHAJIAp Y3lapu
nnia6 unkapran MKY ydayH KMpHII Kyd4IaHUIIHHAHT
MebEPUHN Oenrunaiiau (kupuil Kyujganumu 220B
+10%, £15%, £20%, £25%). benrunanran Mebépa
OyJIMaran Ky4JaHUIII MKY HUHT WIIIaH YMKUIIATA
oyn0 Kenaau. Yu ¢azanu 3JeKTp TAPMOFUHHUHT Oapya
dazanapuparuy Kywianum, WKY napHUHr MImwmamm
yuyH Mebépaa OynraHuga, xap OMPUHUHI KyBBaTH
0.2P Oynran Oemta TabMHUHOT KUCMH, TelaehOH
craHnusicuaun P KyBBatmarm  dHeprus — OujaH
MyaMMOCHU3 TabMUHJIANIN.

Arap ¢daxatr A dazaga KyunaHuUIl MebEpIAH
omub kerca, y xoyjma A ¢azara ylaHraH HWKKajia
HKVnapHHHr DJIEMEHTIIAPU KaTTa TOK OKHUMUIa
Oapmom Oepa onMail, KyWnO UIIaH 4YUKagud. A

dazagarn KydiaHUII MEbEPAAH KaMaluO KETHUIIH



HaTkacuaa, A ¢asara ymauran MKYnaprumr
OapKapoOpIAIITUPUII KUCMHU SIXIIM HIUIAMAalIud Ba
HATWKa/a YMKHUIIJArH Ky4IaHUII OImUO KeTaau EKu
UKY sneMeHTIapy KyHH6 HINIAH UMK

bynnait xomarnmapma P KyBBaTaaru 3Heprus
Tanabd KujamuraH crtaHcusHu, B Ba C ¢azamapra
ynanrad yuta MKYnap sHeprus GuaaH TabMHHIAIN
Ba ymymuii MKVnapuunr xyeBatu 0.6P ra TeHr

oynanu (14.5-pacm).

IKO' Net

0.2P+0.2P+0.2P = 0.6P &8Ot grean
~220V/-48V |

IKO' Ne2
ta'minot qismi
~220V/-48V —d

IKO" Ne3 Huawei
ta'minot qismi - .
~220V /-48V Telefon stansiyasi

IKO' No4
ta'minot qismi
~220V/-48V e

IKO' Ne5
ta'minot qismi
~220V / -48V —

A dazama kywianum Oynmaranga OUpHHYU Ba

UKKUHYU I/IKSJ’J]ap Xed  KanHgall  QyHkcus



O6axxapmaiinu. A dazama 6ynaran xomar B ¢asza yuyn
XaM coaup OVIUIIN MyMKHH.

Arap um xkapaéuuna pakar C dazaga KywiaHUIT
Mebépaan omub kerca, C ¢asara ynanran MKYHuHr
AJIEMEHTJIapU KaTTa TOK OKMMHUTa Oap o1 6epa oamai
kyin6 wmgan uukagu. C ¢aszama  KywiaHUII
MebEpaaH KaMainO ketuimm HaTwkacuma, C ¢asara
ynanrad MKYHUHT 6apKapopialITHPHIT KUCMH SIXIIH
WIUTAMAIM Ba HATIKaNa YHKUIIATA KyWJIaHWIIT
omm6 kxeramu éku MKY sneMeHTnapn Kyiiu6 nmas
yukaau. Maskyp xonariapnaa P KyBBarmaru sHeprus
OwIaH TabMUHJIALI 3apyp OYJIraH CTaHLMSIHH, TYpTTa
A Ba b ¢dazanapra ynanran MKYnap manGan Guian
TabMUHIAMM Ba ymymuit UKV napuunr kyssatu 0.8P

ra TeHr 0ynaau (14.6-pacwm).



IKO' Net

0.2P+0.2P+0.2P+0.2P=0.8P| ___| ta'minot gismi
~220v/-48V |

IKO* No2
ta'minot qismi
~220V/-48V —o

IKO" o3 Huawei
ta'minot qismi ) "
? ~220V /-48V Telefon stansiyasi

IKO' Ned
ta‘minot gismi
~220V /-48V "

IKO' Ne§
ta'minot gismi
~220V/-48V —

C ¢dazama xywraHuI MaBXKyJ SMACIUTHAA COAUP
Oynmumu MyMKUH. Arap um sxkapaéuuga A Ba B
dazanap kywiaHuid MebEpAaH omub kerca, A Ba B
dazamapra ymanran MKYHUHT s1eMeHTIapH Karta
TOK OKuMHuTa Oappomn Oepa onMmail, KyHuO HIIIaH
yukaau. A Ba B dazamap kyunanumm MebépaaH
Kamaiu0 KeTuilu HaTwxkacuna, A Ba B ¢azamapra
yJIaHTaH UKY uusr OapKapOpJIAITUPUII KUCMU SIXIITH
WIUTAMAIA Ba YUKHIIIATH KYWIAHHII OO KeTaau
éxu UKY AJIEMEHTIIApU KyHUO WIIaH YUKAIH.

bynna C ¢a3ara ynanran uukui KyBBatu 0.2P
6ynaran 6urta MKY, P KkyBBaTharm sHeprus Tana

KWIQJIUTraH TelleoH CTaHIUICMHM MaHOa OujaH



tabmuHnaiiagn (14.7-pacm) Ba WK Y Hunr KYBBAaTH,
UCTEHbMOJIYM Tajlad KWiIaaWraH KyBBaTAaH Oern

6apobap xkam 0.2P 6ymanm.

IKO" Net
ta’minot qismi
~220V /-48V —

IKO' No2
ta’'minot qismi
~220V /-48V —

IKO' We3 Huawei
ta’minot qismi 5 :
~220V /-48V Telefon stansiyasi

IKO" Neo4
ta’'minot qismi
~220V /-48V -—4

IKO® Ne5
ta’minot qismi
~220V /-48V [—

®axar C ¢asara yinanran UKY 6unan teneon
CTAaHLUMSCUHUA  TabMUHJAII  JKapa€HUAA  TYypTTa
NKYuuar doimamy um kodQUIMEHTH HOIra TEHT
Oynmagu. Jlemak, roKopuaaru pacmiapiaH  Ba
taspudiapaan xynmoca kKuimunHranma A, B Ba C
dazanapian Oupy €KUM UKKUTACHIA KyUJIAHUIIT MEBEPH
y3rapca, HKVnap WIIJIAH  YUKUIIA ~ MYMKHH.

®dazanapian Gupupa KywiaHum Gynmaranma, UKY



OpTHKYA IOKJIaMa TahCUpHUJa KOJaau Ba OelrnjiaHraH
TOK OKMMHM/JIaH KyIl OyJIraH TOK oKumura dapaom oepa
OJIMaii, y30K BaKT HIIITaMaclaH KU3UII HaTHUXacuia
AIIEMEHTJIApU KyHUO HIIIaH YHKAH.

YMmymuit xynoca cudatuaa Huawei tenedon
cranmsicuanar  UKY  man6a TabMHHOTH KHMCMH,
dolianaHuIn BaKTUAA JICKTP TAPMOFUHUHT MEbEPIa
OYnIMaciauru TabCUpHUAa YHUHT DJIEMEHTIApU KyHuo,
WIIJAH YUKAJM Ba SAPOKCHM3 Oymué komamum. MKY
TAbMUHOT KUCMJIApHU XOPWXKHUH JaBlaTiapja HImiad
yuKapuwiranu cabab, OyryHru KyHJa TabMUpJIAIl
*apaéHuia 0ab3u MyaMMOJIapHU 103ara KeITUPasIITH.
UKV JAPHUHT TYJIUK YU3Majapu WUYKIUTH OUTTa
MyamMMoO OyJca, MKKHHYM MyaMMO YHUHT HIIIaH
YUKKaH DOJEMEHTJIApPUHHM SHTUCUTA  aJIMaIlTHpUO
JKOWMWra YpHATHII, SbHU UKY UIIJaH YHUKKaHIa
VHUHT JIOUM OHp XWJI TypJard OSIIEMCHTIIApU
(pamuonmeraminapu) smac, Oamkd Xap XWI TypJaru
ANEMEHTJIADHUHT KyWnO WIIaH YUKW OujiaH

O0ornuk. byHmail Ba3usTAa TAIKAIOT TOMOHUJIAH KYTI



TypJAaru pajauojeraiiap 3aXUpPacuHU TAIIKUI KAWL
OpTHKYa MEXHAaT, OpTHKYa BaKT Ba OpPTUKYA
XapaxarjgapHu Tanad dstagu. bynmail  HoXym
xoJaTiapra 4eK KyWHIll Y4yH MabiIyM XOccajlapra Ba
aNropuTMIIapra acocyanuo UIUIaiIuran

MHUKPOCJICKTPOH-aBTOMAT KYpHJIMAaCHUHHA sApaThIl

JIO3UM.
Y30eKkucToH Pecniybniukacu IIpesunentu
TOMOHUAAH ban Ba TEXHOJIOTUSIIAPHU

PUBOXIIAHTHPHIN, SHTH TEXHUKAJAPHW  SPATHII,
WIMHI-TEXHUKA CATOXUSATUHU KyYaUTUPHUII yU4yH Oup
KaH4Ya Kapop Ba ¢dapMOHJIAp YBJIOH KUJIWHTAH Xamja
AX60pOT-KOMMYHHKAITUS TEXHOJIOTUSJIAPUHU
PUBOMUIIAHTUPHUII YUyH XU3MAT KWUJIQJWTaH MaxcCyc
(G OHT TAITKKMIT KWJIMHTaH.

SHrU spaTWianmMraH MUKPOSJEKTPOH — aBTOMAT
(MDA) TenekOMMyHUKALMsl —anmaparjiapy xamja
Huawei TenedoH cTaHIMICH TAbMUHOTH KHUCMHUHUHT
(6ox mHTaHWSA) SIEKTP TAapMOFU OWiIaH OOFIIHMK

MyaMMOJIapu WIMHN-TEXHUK €UYUM TOITaaH.



MDA xypwimacu y4 (azamm 3JIEKTp TapMOFHU
Ownman Ba Oup (asanum JIEKTp TapMOFHra
MYJDKaJJIaHTaH UCTEbMOJIUM Opacura YpHaTuiIaIural
MabiIyM (yHKUIMa Oaxapanuran Kypuiamaaup (14.8-
pacm). MDA KypwiMacuaa OdJIEKTPOH KaJWTIap,
MUKpOIIPOLIECCOp, JAMUCIICH, OOLIKapyB IaHelH,
ymyam KACMH, XOTHpa KHCMH, MaHOa TabMHUHOTU
KUCMU, KHPHUII XaMJa YUKUII KIeMMalapyd MaBXy/I.
Kupum knemmanapu yu (aszanu JIeKTp TapMOFHTra
yJIaHaIM Ba YHUKUII KJIeMMalapu opkKanu Oup ¢azanm
AJIEKTP DJHEPIrUsCH HCTEbMOJUMIIApra y3aTUIau.
MDA Kypuiamacu Mijian BakTuAa y4 (azaiu 3JeKTp

TapMOFUJIATY KYWIAHUILIHHA JOUMUNA HA30paT KUJIAU.

IKO' Not
ta'minot qismi
~220V /-48V =

KO™ M2
ta'minot gismi
1 ~220v/-48v  |—o

KO" Ae3 Huawei
fa'mincot qismy : :
~220V 7 48V Telefon stansiyasi

IKO" Nod
fta’minot qismi
~220V/-48V 9

IKO" o5
ta'minot qismi
~220V / 48V e




Kymmmua MabaymoT cudartuna LOIyHH aWTHII
MYMKHHKH, PecrmyOMMKaMuU3HUHT —JACsIpid  Xamma
Xyayajgapuaa 3aMOHaBUM TenedOH CTaHIMIIApU
VpHatmnuO, Qoiiganann® KenmuHasanTH. byryHTH
KyHJa, aBBaIrM TenedoH CTaHIMUIApUHU MaHOa
OwiaH TabMUHJIAII Y4yH (odganaHnuirad y4 dazanu
KaTTa KyBBaT/Jard JU3eN TeHepaTOpiIapuaaH, X03UpTu
3aMOHAaBHI TeNe(OH CTaHIMSUIIAPU YUYyH XaM MaHOau
TabMUHOTH  cuatuaa  doiinananunanu.  SHru
3aMOHaBHH TeNePOH CTAHIMUTAPY aBBAITHIIAPUTA
HucOaTan Oup Heua Oapobap kam OYiraH 3JIEKTp
SHEpPrusicuHu Tanad kKuiagu. Jlemak, MaHTUKUN
XucoOJIaHTaHIa au3esl EKWIFMcH Oup Heda OapoOap
kam capd Oynmaaum Ba Texananu. JIEKUH XO03Upru
BaKT/aa amanma OyHaai XoJjaT Ky3aTHJIMAsITH. Xaiau
XaM KaTTa KyBBaTAaru yd4 ¢aszaid reHeparopiapiaH
doianannIasnTH Ba EKUIFH 3aXUpacH yUyH TeXkKalll
HIIapH OakapuUIMasTITH. Arap tenedoH
CTaHIUsIapu €KW TEJICKOMMYHHUKAIMS amnmnapatiapu

yayH MDA kypuiMacumad Qoiiiananuica, Karra



KyBBaTgaru yd ¢aszanu [au3el TeHepaTopJIapuHu
KHYUK KyBBaTAaru oup ¢aszamu OeH3oreHepaTopiapra
aIMaITUpUIl MyMKUH Ba Oy PecmyOmuka Oyitnmya
XUcOONlaHTaHma, TalIKWIOTIap WWUI  JaBOMHJA
EkunFura  capdriaiiiuran @ KaTTa  MHKIOPIArd
XapakaTJapuHH KamMaiTupuo, MOJIUSIBUA

TCKAMKOPJIMKHU TAIIKWJI KHJIAIU.



15 — Masbpy3a. JJ1eKTp 3Heprus
HCTEebMOJIMHH XHCOOIra OJINII Ba HA30PAT KHJIHII

TU3UMJIAPH

Pexa:
1. AXOOpOT KOMMYHUKALIMOH TEXHOJIOTUsIIAp
MKTHUCOJUETHUHT MOJEPHU3ALMSIIAII HETHU3H
2. AXGOpOT KOMMYHHUKAIIUOH
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT 3JIEMEHTAp TAPKUOUIA acocnapu
3. ABTOMATHK Ha30paT-yJIMOB TU3UMIAPHUHT
acoOCHUM KHUCMJIapU

4. Tuxopat Ba Hazopart —ymuoB DHXATnap

AXOOPOT KOMMYHHKAIIMOH TEXHOJOTHAJIAP

HKTHCOAMETHUHT MOJAEPHU3AIUAIAII HETU3H
HUkTuconuéran MoaepHU3alusiIanl, SbHUA HILIA0
YUKApUIIIHK Oapya coxajgapuaa 0030p HUKTHCOIUETH
acocu/ia MHHOBAITMOH TEXHOJOTHUSIIAPHU KOPUN ITHIIL,
aBBAJIO YIYaMJIAPHU AHUKJIWUTHHH OIIWPHUIIHA Tajiad

ATCa, MKKMHYM TOMOHJAH Y3JIYKCH3 Ha3z0opaT acocuiaa



MaxCyJOTHH  COTYBYM Ba  HCTEBMOJ  KWJIYBUHU
TOMOHJIAPHU ¥3ap0 MYHOCA0aTIApUHU OWUIWHJIAIITHH
TabMUHJIAWIU. ['a3, CylOK EKWIFH, 3JIEKTPOIHECPTUSHU
HUCTEHMOJI Ba UCPO(HHM Y3IIyKCH3 Ha3opaTH, anbdarra
SHEPreTUK  EKWIFUHM  TeXall  MMKOHUSTIApUHU
SHEProTeKall TaAOUPIAPUHU AHUKJIAWIU, UKTUCOJIUN
caMapaJopJIuruHu  omwmpaad. McresMon Ba ucpodHU
TeXaIll UMKOHUSTIIAPHU aHUKJ1a0 Oepasu.

VY31ykcu3 Ha30paTHU TabMUHJIAILL, Oy JIeMakK, KaTTa
Xyayaaa oKoWjamraH Ta3 Ba HePT KOHJIapu Ba
UCTEHMOIYUIIAPH, DJIEKTP DHEPTUs UILIA0 YUKAPUII Ba
ucTebMoJIam  oOekTiapuaaH  axOopoT  Y3JIyKCHU3
paBuiga OWp >KoWAa TYmiaHumm Ba Oy axOopor
acocusia TIDKOpAT TYJIOBJIApU aMalira OUIUPHIINIIN
TaXJIWJT KWJIMHUIIK Ba TaXJWJ HATWKajJaph acoCHa
DHEProTeKAll TaaOupiiapu HUNUIA0 YUKWIUO TE3KOp
amajra OIMPUJIUINKM Kepak. Jlemak, WKKH TOMOHJama
aJIoKa TabMUHJIAHUIIN Kepak, Oup TOMOHJIama ax0opor,
STbHM Ka3u0 YMKApWITaH a3, HeT, unuiad duKapuiIrad

AJIEKTP DHEPrUsi MUKIOPHU TYFpHCHIa axOopoT Tymiao,



xuco0sad, Taxawil 3THO, KEpakiIM KypcaTtMmasap, SbHU
SHEProTeXall 4opa-Tag0upiiapu AHUKIAHUO, MKKUHYH
TOMOHJIaH Oy KypcaTMmaiap KarTa XyayAJaa >KoWjamirad
ra3 Ba He(PT KOHJApW, OHJIEKTp CTAHLUATIAp Ba
UCTEBMOTYUIapra €TKa3WIHIIN Kepak Ba
KypcaTMaJapHUHT OaKapHIIMIIMHUHT Ha30paTu
tabMuHIaHuK Aapkop. Ly Ounan Oupra Oy Qaonusar
aBTOMATHK paBHUIIJA Te3Kop Oaxkapuiuiiu Kepak. by
Tanabnapra (¢akaT pakamJid Ty3uiaMajgap acocujaa
APATHIITAaH TH3UM ’KaBOO Oepaan. YTraH acpHHUHT
OXUpPru WWJUlapua aBTOMAaTHK Ha30paT-yIuoB TU3UMU
apatwiad Ba Oy TuU3UM Oapua MamilakaTiapia Iy
KyMIIaJiaH Y30eKHCTOHIA XaM SJIEKTp JHEePreTHKAa,
ra3 caHoatu Ba  Oomka Oapua  coxanapua
kymnanunasnti. by tusum (ACKY- aBromartuueckas
CHUCTEMa KOHTPOJISi W Yyuera) JHEprust Ha3opaTd Ba
xucobyam aptomaTuk TuduMu - OHXAT Xosupru
BaKTJa aBTOMAaTHMK Ha30paT Ba XHCOOJAll aBTOMAaTHK
TU3UMJIAQPUHUHT MKKA Typu KyJulaHwiaad. bupunun

TypAau TU3UM (akaT Ta3, CYIOKIUKIAPHUHT Kazud



YUKAPYBUM €KY BJIEKTP SHEPTUSHUHT UILIA0 YUKAPYBYH,
KUCKa KWIUO alTranja CcoTyBUM  Ba MCTEBMOIYU
opacwjaru  TOBap IyJl  MyHocabariapu  ydyH
KYJUTAaHUJIAIU.

by Ttu3um ra3 caHoatuma ACKVT a3-
l'a3DHXAT, Onexkrp osHepretukaga OHXAT,
nccukiimk  Haszopar ymuampa —ACKY Tennoson
sHeprun-OHXAT  Uccuknmuk  sHepruscu  1eb
auTUIaaN.

V36exncronma “Ansda” Ba “Anbda-Ilmoc”
CaBJ0 TaMfacu OwmiaH WnuIad YMKapwiraH Ha3opart-
YI40B aBTOMATUK TU3UMHU, Ta3 Ba JJEKTP TaKCUMJIAIII
TapMOKJIapu/a, caHoaT KOpXOHajapuaa Ba
XO0Ka30JapAa KyJUTAaHWUIAsIITH.

OHXAT-ax60poT KOMMYHHKAIIMOH
TEXHOJIOTUSJIADHUHT acoCui KUCcMHU OYnub, Oapya
coxaliapa KYyJUIAHWIASINTH. YJAPHUHT BJIEMEHTJIapU
pakamiii  Ty3WIMallap-MUKpOCXeMallapAaaH uOopar.
Xosupru Baktaa OHXAT HuUHr umad YuKapUIIu

Oapuya mMamyakaTiap/a, ury >kymiiaaas, Y30eKUCTOHIa



XaM Wynra KYWWIraH Ba HIUIA0 YUKAPUIIL XaKMHU
KyHJaH KyHTa ommb 60pMoK/a.

WkkvHYM TU3MMHHUHT acocuil Basudacu ras,
CYIOKJIMK Ba DJJIGKTp DSHEPTUSHUHT y3aTHII Ba
TaKCHUMJIAIl ~ TEXHOJOTHK  JKapaCHUHU  Y3JIYKCHU3
Ha30paTd acocuja JHEProTexam TagOupIapuHU
nnutad 4YMKUI  Ba  UcpoduiapHu  MebEpIaH
OIIIMACIIUTUHYU TabMHHJIALI.

ABTOMaTHK HA30paT yJIYOB TU3UMIAP Y4 aCOCHU
KUCMJaH noopat. Xap Oup KucM mMaxmya 0yiauo, oup
HeYa aJloXyjia Ty3uaMaiapJaH TallKuj TOMraH. Xap
Ooup Ty3wiMma anoxuga BasudaHu Oaxapaiu.
DHepreTukana Hazopar Ba XUCOOJIAITHUHT
ABTOMATUKTU3UMHUHT KUCMJIApH KaTTa XyAyada
JKOMJIAIITaH Ba Vy3ap0 ajloKa KaHalUlapu OpKajiu

OoFJIaHTaH SrOHA TU3UMHUHT TaIlIKUJI oTagu.



AXOOPOT KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJOTHAJIAPHUHT
3JIEMEHTAP TAPKUOHUIi acocjapu

Mukpocxemanap -  KOMIIIOTEpJap,  ysUIU
TenedoH, aBTOMATUK Haszopar-yiadaml TH3UMIIApH,
XyJuiac Oapua axoopoT KOMMYHHUKAIIMOH
TU3UMJIAPHUHT  acocuaup. Pakamim —Ty3uiamanap
TYFpUCHIA YMyMHUH, OUpJIaMud MabIyMOTHH OaH
KWIMIIIAaH OJINH, OUp KaTtop KyHuaa KeJITUpUIITaH
TylIyHYajgap OWIaH TAaHUIIUII JIO3UM.

JJIeKTP CUTHAJ - YJIEKTPOMArHUT MalJOHHUHT
(TYIKMHHUHT) y3rapumuaa My>KacCaMJIaHTaH
axoopor (axO0poT) curHajm JAeHuIamU. ODIJICKTP
CUTHAJIHUHT HWKKM Typu MaBXyd. bupuHuucu,
MaHTUKUM (QHOJIOT, VXIIami) JJIEKTp CurHald. by
TYpJAX CHUTHAaJHUHT MAHTUKAW CUTHAJI JCUWIIAJIH.
AXOOpOTHU MAaHTHKUN CUTHAIU OeBocHUTa (PU3MKaBUI
KaTTAJUKJIAPHU aKC dTTUPAIH.

JJIeKTP CUTHAJHMHI HWKKMHYH TYpU —

pakamiid curHaji. by MaHTUKUI (U3MKaBUM KaTTaIuK,



KOJl OpKaJIM, MabJIyM pakamiapra, (TypTKujapra) Moc
paBuIIIA YTKA3UIAAH.

Konx - wmanTuUKui (KaTTalIMK) CUTHAJTHUHT
MabllyM KOHJara acocjaHraH XoJija, pakamjap
(TypTKuiap) uUMmmyjiciaap —opKaid  HdoAaTaHUII
KOJJTaIll JAeHuIIau.

Typtku (MMITyJIC)-KHUCKa BakT W4YMla TOK,
KYWIaHMII KUMMaTuHU HojjgaH “07, KaHmagup
KaTTaqukraya-“1”  y3rapub  TypyBuUM  DJEKTp
KaTTAJIUKra auTuiagu. by Typau 35eKToH Ty3uimanap
“Tpurrep” ne0® aitwinamu. TypTKWIApHU Y3rapuil
TE3JINTU YacTOTa OWjIaH YIIdaHau.

Pakamuim Ty3mJMa — HHTErpajl MHUKpOCXema
¢xu katTa uaTterpan Mmukpocxema (KUMC)neiinnaau.
“Uun™ cy3u OuiaH xam alTUIaIu.

Mukpocxema wmabliyMm BazudaHu OaxapyBUu
AJIEKTPOH Ty3wiaMma OYynub, Oup Heda  DJIEKTPOH
npubopiap,  pe3ucrop,  AUOMTAp,  TPUOIIAP,
WHIYKTUBIUKIAD Ba CHFUMJIAD KHYUK XaKM/IA,

CHUMCH3, KpUCTAJITHUHT cupTruga Ba XaXKMHuIa



KOWnmammiaaaun Ba OeBOCHTa 3aBOAHHMHT  y3WJa
MaxcyioT Oupmuru cudaruga unuiad YUKapuiIaIu.
Karra unTerpan MukpocxeMajaapHi UILIa0 YHKApPHIL,
Mypakkad TEXHOJOTHS aloXyja HIiad YHKapHII,
wimy-paH coxacu OYyiamO, XO3UpPrHM BakKTIa Te3
PUBOXKIIAHASITITH.

IOxkopuna Kailn KwiraHuMusjaek, Xxap Oup
MHUKpOcXeMa MabiyM Oup BasudaHu ((QYHKIUSHH)
Oaxkapaau. Macanas, ANEKTP CUTHAJIHUHT
KYYaWTHPTU4, TYPTKMY, MAaHTHKAA Ty3WJIMalap,
y3rapyBUaH 3J€KTp TOKUHH y3rapMac 3JeKTp TOKHra
alJIaHTUPUII ~ Ba  XOKazonap. Mana  1miyHaka
MUKPOCXEMAJIAPHUHT JHI KYI UIUIATAIAAUTaHIapH
KyWuiaruiap.

1. [lpoueccop — xapa€H OaxapyBuu, IXM
JACTypH acocujia aareOpuK — apupMeTHK amasiapHu
OaxapyBuM €KW  Kapa€HHMHI  OOILIKAapyBYH,
MHUKpOCXeMaiap MakKMyacH.

Mukponporieccop — Oaxapum € OomKapwuiil

aMaJllIapy 4CKJIaHT'aH IMpoIeccop.



2. MaHTUKUW DSIEKTp CUTHAIMHUHT paKaMiIu
SMeKTp  curHamra  ysraptuprud  MPY-(AIIIT
aHaJIOTOBO-1IU(PPOBOM npeodpa3oBaTeb)
“Iudparop” cy3u XaM UILIATUIATH.

3. Pakamiu 371€KTp CUTHATHU- MAHTUKUN DJIEKTP
CUTHaJITa Y3rapTuprud (mmdpo-aHanoroBuit
npeoodpazoBarens [[AIT) “Ilemmdparop” cy3u Ounan
XaM auTHJIagu.

4. Kammarnu  —  cymmarop,  apudmeTHux
amasulapHu Oakapaju.

5. Xucobmarud —  CUETYHMK, TYPTKHJIAPHU
XUCcoOTa 0TyBYM Ba Cakj1ad KOJIyBUU Ty3WJIMA.

lymapra yxmam MuKpocxemanap, mudparop,
nemdpaTopap, perucropiap Ba Xokas3osap Kyi.

Xynoca Kwinb alTaMU3KH, MHUKpocxemalap,
pakamiid CHUTHajulapra, SbHU aXxOOpOTHU Y3MHUHT
y3rapuiinra  MyXacCamJIaHTaH  MaHTUKUA  €KH
pakamiid CHUTHaJIapra HWIIOB Oepwill, OOIIKAPHIIL,
cakJiall Ba X0ka3o BazudanapHu OaxxapyBuu anoxuaa

TY3WIMA.



XO03Wpru  BaKTJa MHKPOCXEMAJIADHU  SHIU
TypJapy UXTUPO KUJIMHMOK/AA Ba XaKMU OOpraH capu
KamaTupuiamMokaa. Kenrycnaa HaHOTEXHOJIOTHsIIAp
acocuga  OaxkapwiaguraH  MHKPOCXEMalapHHUHT
XaKMU ~ YH7Ia® — mapra  KaMaWTHUpuWiIaad  Ba

BaSI/I(baCI/IHI/IHI“ 6a>KapHm BAKTH TC3JIAIITHUPUIIAIN.

ABTOMATHK HA30PaT-yJI40B TU3UMJIAPHUHT
acoCHi KMCMJIApH

1. Yayam mamxmyacu. Ky#lnmarm Tanikui

KWJTyBYHIIapJaH uoopar:

Tok tpanchopmatopnapu (TT). Dnextp sHeprus
UCTEHMOMUCUHU TOKHHH Yirdan acoobura MmebEpiad
KUPUTHUIIQIUTAH anapar.

Tox TpancopMaTOpUHUHT acocuii TaBcU(IIOBUU
KaTTaJuKIaApH:

- TOKHUHT TpaHc(opmaTopaam KodhOUIIMEHTH:

4 I'_'l‘.-u

Krr =

2

by popmynana:



|1-Oupamun TOK, AIIEKTP SHEPTHUS
HCTEbMOJYUCUHUHT TOKH [A]

l>-uKKHITaMYH TOK, Vyar acoobura
KUPUTWIAAUTaH TOK [A], kyniuH4a [,=5A

Grr - TOK TpaHC(POPMATOPHUHI  AHUKJIIUK
KO3 DUIIEHTH:

AHXAT mnapma xymwranwnaagurad TT-mapHuHT
anbaTra  UKKWIAMYM QJIOXUAa YyJIFaMH OYIuIIH
mapt. Twxopar AHXAT napaa TT HMHr aHMKIHK
cupu Grr=0,251an 0,5 raya OYIuIIM MIAPT.

- Kyunanum tpanchopmaropnapu (KT). Dnextp
TAPMOKJIAPHUHT FOKOPH KYWIAHHWIIUHA MeBhEPIA0
yiuann acoo0ura KUpUTUIIAUTaH armapar.

- Acocuii TaBcudnoBun karramurd KT HuHT

Tpanchopmanmsiant koddduimentu: Krr = —
2

-

by dopmynana:
U1-TapMOKHUHT KyWIaHMIIKA MUCOJ YuyH 6, 10,

35, 110 kB Ba xoka3o



Uo-KT HuMHr wMKkwiamMud yadam —acOobura
KUPUTUJIAAUTaH Kywianumy, kynuHya Up=100B,
220B

- JNeKTp B3Heprus XucooOsmaruwiap. OIEKTp
SHEPrusl XMCOOJArnuIapy aCoCaH UKKHU JIEMEHTIH YU
dazanu €ku y4 dJeMEHTIN Y4 dazaiu Oaxapuiaiam.

Ukku snemenTiun yu Qazanu xucobdsiaruuiap, 0y
acocaH WHJIYKIMOH xucoOjaruuimap Oynub, Oup
xXucoOarnyaa UKKUTa ya4ga acoo0u
KOMJTAIITUPUIIAIN.

Wkkurta  ynuam  acbobu, xap  ydana
(azalapHUHT AJEKTP SHEPTUACHHM Yimyanau. Xap
yuana ¢azajzard UCTCbMOTYIIAPHUHT KaTTAJIUTH Ba
daza cuwmkumm Oup xwin Oynum maptu Ownad. by
xoJiaa Yagaim acoobura “A” Ba “C” ¢daza Toku Ba Uap
Ba Ucp JMHUA KydJlaHUIUIapu kuputunagud. 17.1.-

pacMra KapaHr.
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15.1.-pacm

WNkku snemenTnu y4 (azanm xXucoOJarduHUHT
AIEKTP CXEMACH KYPCATHIITaH.

HNkkura ymuam acObobu opkanu xap y4 ¢aza
AJIEKTP KYBBaTHH, JIEMaK 3JICKTP SHEPTHUACUHU YITdalll
MYMKHHJIUTHHU KypcaTamMus.

Xap yudana ¢a3a KyBBaTu:

Po =Py + P +P.=U; I, cosgy+ Ug - Iz cosgs +Us+ I - cosg,

daza Tokmapu ¢ = 120° cupkuranmuru Tydainm



Py =U, Iy -cospy +Ug-—(, +1.) cosgs + U I - cosg,
= Uy Iy cosoy+Ucp I -cospe =W, + W,

Hcrermon katTaymru Ba ¢aszaiap CHIDKUILIAPU

TEHT, SBHU (@, = @z = @ CUMMETPHUK IOKJIaHMa

Oynuiy 1mapTh OwilaH, MKKM Viadam acOobuw xap
yudana Qazanap dJIEKTp SHEPTUICUHU Kaiiaanu.
15.2.-pacmpma G6edapk HyKTacu sikkajmaHrad 6, 10
KB I0KOpUM KYWIaHWIILIIM OJJIEKTP TapMOKra WKKHU
snementin xucobonmaruynuHr TT Ba KT opxkanu

WHUFUII CXEMACH KYpPCaTHUIITaH.

DINEKTP TAPMOK
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15.2.-pacm



DNeKTpoH XucoOjarudjgap, MHCOJI Y4yH Y4
dazanm acocuil  HETU3NIU “Anpda” mapkamu
xucobnaruuiaap, y4 3JIeMEHTIH Oaxapunaau. 2.3.-
pacMaa y4a dazaim yd 3JIEMEHTIN XUCOOJaruIHUHT 6,

10 kB 1nu onekTp TapMOKKAa WHFHIN CcXeMacu

KYpCaTUITaH.
DJIEKTP TAPMOK
& ) (%)
XHCOBJIATHY
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15.3.-pacm

XHUCOOIarnYHUHT KYpCAaTUIITaH 3JIEKTP dHEePrus

pakamu TOK TpaHchopmaTopiam koudduimenta Krr



Ba KywIaHMII TpaHchopMaTopiam KouPPUIUEHTH
Kyt kynaitupunany.

Woe = Wy » Krr» Kz

AJloKa #yJuiapu. Viuam MaXMyaJlapyd Ba MacT
noroHacu Ax6oporuu XKamuam Ba Y3atum Ty3unmacu
(AXKVYT), mactr Ba rtokopu mnoroHau AXYT nap
opacujaru ajaoka Hyimiapu anoxuja kKaOelum axOopot
y3aTUIl WyJiapu €KH DJEKTp y3aTUIl WyJIapUHUHT
IOKOPH YacTOTaJu ajloKacH, ysuIM Tejae(dOH, WHTEPHET
OpKaJIM amaJira OIKUPUWIMIIKA MyMKUH. Xap oup DHXAT
y4yH MaxaUIdid  I[MapouTiapAaH  Keaud  YuKuo,
aloKaHUHT y ¢Exku Oy Typu TaHjIaHaau. AJoka
anmnapaTypacu pakamiid CUTHAJIHUHT y3aTyBUYM Ba KaOyJs
KWIyBYM  MOJEM Ba  MYJTUIUIUKATOpJiap  OuiaH
AKUXO03JIaHA]IH.

AXOOpPOTHH :Kamilall Ba Yy3aTHII TY3WJIMAaCH
(AKYT) AXKYT — nepconan kommiorep (IIK) €Exu
HOYTOYK acocujia OakapuiaJu Ba KyWujaru amajiapHu

Oakapau:



» Macodama  koimamrax Oapua  ymyam
MaXMyaJlapJiaH VyJI4aHraH KaTTaJuKIapHU Maxcyc
JacTypra acoca Oup BakTaa cypab onaau;

» OXM pactypiap acocuaa KEpakiu alreOpuk
amayuiapHu  OakapaJau Ba THXKOpaT €KU Hazopar
KaTTaJUKJIAPUHUHT XMCO0Ja0 MOHUTOPra YHUKapaJiu.
Oxopu mnoronamn OHXAT ra ysaragu. AXxOOpoTHH
apxuBIad cakianau;

» Hazopar kaTtanmkiap acocuja OupiaMyu
SHEProTeKalll Ta0upIapuHu UILTa0 YUKaIH;

» DHeprorexar Taa0upIIapUuHIUHT OaKapUITHITUHH
Ha3opaT KuJIaau;

» OnuHTaH ax0opoTra apanamryBlIapAaH XHMOS
KHWJIa]I;

» IOxopu mnoronaimu OHXAT yuyH wucranran
yiyam — MakMyacuJaH — KymuMua —axOopoT — OJHII
UMKOHUATUHU Oepajiu;

» bapua pyxcarcW3 apajaniyBllapHH — Maxcyc
KypHajJa BaKTH Viayalll MaXMyacMHU aHUWKJIA0 Kaiin

KWJIa .



Tuxopar Ba HazopaTt —y1uoB JHXAT aap.

Xosupru Baktaa DHXAT nap acocaH WMKKU Typ
Bazu(aHu Oaxapaiu.

bupunuucu, Oy TwxkopaT KalioB Bazudacu,
SbHU DJIEKTP DHEPTUSHUHT OJIIU-COTAU MaXCysoT
cudartuga COTYyBUMJIAH MCTEBMOJYMIa y3aTHJIaJuraH
ANIEKTP  DSHEPIUSHUHT,  IOKOpM  AHUKIWK  Ba
WIIOHWIWJIMK OWIaH  Kaljjiall, MabIyM  BakT
JaBOMHJIA KUPUM-YUKUM  (0anaHc) XucoOJapuHU
Tai€piiad MKKM TOMOH MYHOCAaOATIapHUHT aHUKJIAII
OAX Xyaynuii D2I€KTp TapMOKJIApu COTYBYH
cudaruga TOLl, I'9C, ADC naH 31eKTp SHEPTUSIHU
o6 Gapya MCTEbMOTYMIIAPTa y3aTHO, TAKCUMIIOBYH
KOPXOHAuUp.

Twxopat ymuoB-ax0opoT Tuzumu ¢dakat JlaBan
Tacaukianrad aHukmk cuddu G=0,25 Ba 0,5 1m
OwiaH, SbHU TPOIECCOPIU DJICKTPOH XUCOOJIarud

OwiaH IKMXO3JAHWIIM JIO3UM. byHman Oomika



THKOpAT  YI4OB-aXxOOpOT  TU3UMHUIra  KyHuaaru
mapTiaap Kyuuiaau.

TYAT HUHT pyxcar OepuiiMaran
apaJlallyBJIapJaH XUMOsI KWJIUII Xap Oup pyxcarcus
apajallyBHUHT AHUK BAaKTU OW, KyYHUHH DJIEKTPOH
XUCOOJAarMuMHUA MaxCyC KYpPUHUIITA KEITUPUITUIIIH

AKTHB, PEaKTUB JJIEKTp SHEPrUs, KyBBaTIAp,
KyBBarT  KoddduimeHtTH  Ba  OomKa  yidamn
KaTTaJIMKJIAPUHUHT OMp BAKTHUHT Y3uJa KalJ1JIOBUHU
TabMUHJIOBUH D XM Hactypu.

DOneKkTp TabMHUHJIOBYM Ba Xap Oup anoxuia
HUCTebMOTUUIap ypracuaa Yia4oB axOOpOT TU3UMHHHU
YPHATHUIL, CO3JAall Ba TECT CUHOBJIAPU YTKA3WJIITaH
TYFPUCHJIA AaKT TY3WIMIIM JO3UM. Mabiaym naaBsp
MoOaitHuaa, Mucon  yuyH  At=30  MuHyTOa
UCTEbMOIYM  MCTEMOJUIAHTAH DJJIEKTP DJHEPIrus Ba
TEXHOJIOTUK  HUCPOQIApHUHT  ypTa  KUIMaTUHU
xucobmam XM mactypu OuiiaH TaAbMUHIAIIN KepPakK.

Hazopar — yn4oB THU3nMuaa KYyJUlaHWUIIAQIWATaH

xKapaCHIIapHU AJIEKTPOH XUCOOJIarnyIapHUHT



aHukauK cuHpu 1,0 OYyIuImM MyMKUH, JIEKHH
XHCOOJIap UIIOHWINIINTY FIOKOpU OVIIHINY 1apT, SbHU
UCTEHMOIMMHUHT MabJIyM BakT JaBOMHUIA YypTrada
UCTEbMOJ  KWIMHTaH  3JIEKTP  DHEPTUSCUHHHT
KUMMATUHUHT MaTeMaTHK MOJEIU Ba aJIrOPUTMHU
XaKUKUN KaTTAIUKIQPHUHT aKC STTUPHUIIHA JIO3UM.
MatemaTuk ~ MoAen  Ba  aNroOpUTMIap — coxa
MyTaxaccucnapu, OXM gactypiap JAacTypuuiiap
TOMOHUAH Ty3UJIa]IH.

DJeKTp SHEPTUSTHUHT HUCTEBMOJIN Ba
ucpodapuHu Xucobyam ycyisiapu CyTKajaud HILiad
YUKAPUII COXAJTAPUHUHT UCTEHMOJ TpadUKIapUHUHT
taBcuduioBun Kod(puimenTapaan doigananuiira
acocinanrad. by  koaddunmeHtnap — TaXMUHHMA
KaTTajaukiaap Oynub, crpaBOYHUKIApPAAH OJIWHAIH,
JeMaK XucoOMapHUHT aHUKIUTH nact. LllyHunr yuyH
XO3UPTH BaKTJa XMCOOJIAI MOJEIIApH MPOIECCOPIU
AJIEKTPOH XUCcoOIarnuIapHu UMKOHHUSITIIAPUTA
TasHraH XoJJa Wnuiad YUKWITaH Ba AHUKJIWTH Ba

WIIOHYJINJIMTU IOKOPH.



Twxopar OHXAT HM  30€KTp  dHEprus
TabMHUHJIOBYM KOpPXOHara Kepakiu axOOpOTHHU TYIIUK
Ba y3apo XHUcOoO KUTOOJApHU amaira OIIUPHUII YYyH
eTapiii MUKIOpJa €TKa3a OJIMIIM JIO3UM. Trkopat
OHXAT kyn mapaxkanu >J€KTp TapMOKHUHT Oapuya
KUCMJIAPUHU Y3UTa My>KaccamJIaHTaH siITOHA axO0opoT
aBTOMATHK THU3UMHU OVIMO sroHa OupiamMuud axO0poT
6azacunan ¢oianaHuII Kepak.

AxOopor ©0azacu XUCOOJApHUHI OakapuIIu
Y4yH MOC paBHIIJIa TapKuOJIaHTaH Ba MabMypui
XYCYCHUSITIAaHTaH OVJIMIIN Kepak.

Xo3upru  Bakraa  “Omnecrep  MerpoHuka”
KOMITaHusicH Ba YHUHT Poccusinaru dpunmanu “Anbda-
[Tmoc”, “EBpo-Anbda” Ba “Ampdpa -Cmapt”
AC1440mapkanu MIPOLIECCOPIIU BJIEKTPOH
xucobonarnuigapan OXM nactypiap makeTd OujaH

Oupranvkaa ypHaTuO, co3anl UIIapuHu Oa>kapaiu.

OHXAT wHuHr Hazopar Ba XHUCOOJAPUHUHT

acocuil TyryHu, Oy uerapaBuil mojcTaHius. AWHaH



yerapaBuil noacranius 0yryH DHXAT HuHT 10KOpH
Ba MACT JapaXKaJapyuHU AaHUKJIAWIA Ba Kyuujaru
Ma)kMya TU3UMIIapJiaH uobopar:

1. Viuam MaxMyanapu — xap Oup (UIEepHHUHT
o6om kucmuga Ba xap Ooup 10/0,4 kB nu ucremmon
MOoJICTaHIIUsIIapAa YPHATWINILY 1IaPT;

2.[Tact Ba (OKOpHM TIOFOHAJApJArd axOooOpoOT
xamutam Ba y3atumn tysuwiMacu (AXKYT). Xap Oup
TyMaH Y3WHHMHT aJOXUJa MaxXaJunid axOopoT jkaMJall
Ba y3atum Tty3unamacu (AXKYT) Oynu6, ymuam
maxmyanapuaan (YM) onueran ax6opoT, ax6opor
xamiam Ba y3aruml Ty3uiamacu (AXKYT) acocupa
Mapka3  KoMmmoTepu  (cepBep) na  xucoOmap
Oaxkapwiay Ba TaxJIMJI acocuia B3HEPro Texaul
TaAOMpIapu UILIA0 YMKUII OPKAJIHM JJIEKTP SHEPIrHs
UCTEbMOJIM  Ha3opaT KWIMHagu. Xwucobjap Ba
TaXJWUIap HATWKACH IOKOPH TIOFOHAa  axOopoT
xamiam  Ba  y3arumn  Ty3wimacu  (AXKYT) ra
o0opuiand. Maxamnuii amoxuyga TymaH axoopor

xamam Ba y3atum Ty3uiamacu (AXKVYT) ra tyman



XyIoyauaa >KOWIAIraH CaHoaT KOPXOHAJAPUHUHT
(CK) ymyam  MaxkMmyajgapuaaH XaM — axOopoT
y3aTUiIaau.

IOkopu moroHa ax0opoT xkamjall Ba y3aTHII
ty3unmacu (AXKYT) G6apua Tyman anoxuja axoopoT
xamiam  Ba y3atum  tysuiMacu  (AXKYT) nan
axobopoT onuHUO, XucoOjap  YTKa3wiaaud  Ba
MarucTpain »dJeKTp TapMOKIapu axO0opoTu OuitaH
TAKKOCJIaHUO  TaxJWUIap acocujaa, TyMaHjapia
unurad  YWUKWITAaH DHEPro TeXall Taa0upiiapu
TEKIIUPUIAAA Ba OaxapwIdIIU Y3JIyKCH3 HazopaT
kwmHaaa. HOkopw ToFoHaNM  BWJIOT — ax0opoT
*amiam Ba y3atum Ty3uiamacu (AXKYT) mapkas,
OeBocHTa WCTalNTaH dYerapaBHil  MOACTAHIIMSIAH
TyMaHJIap OJITaH DJICKTP DHEPTUSCUHU TCKITUPHII Ba
axO0pOT OJIUIII UMKOHUTA 3ra.

Onuaran ax00poT acocuga MacT Ba FOKOPU
MOFOHAIM axO0opOT KamJjall Ba Yy3aTUII Ty3WiIMa
(AXKYT) napu MabayMm BakT WM4YM]Ia, MUCOJI YUyH OUp

CyTKa  JaBOMHUAA  DJEKTp  JSHEpPIrus  KUpPUM-



YUKUMJIapUHU KM on-lain pexxumuna, SpHU Xap Oup
OHJIa aMaJira OLIMPHIIMIIN MYMKUH;

3. Anoka kanammapu — OHXAT nunr Oapua
Karra  XyIOyAjJa  OKOWJamraH  KHUCMIIAPUHUHT
OMpIAIITUPYBYM, STOHA TU3UMHHM LIAKUIAHTUPYBYH
BOCUTA.  OJJEKTp TapMOKJIApHUHI  KHCMJIapuja
OHXAT HuHr anoka BOCHTAJIApH Xap  XuJ,
paauMoanoka, ajgoka Kabemnapu OpKald, HOKOpHU
4acTOTalu ajloKa, ysSuIu TeleoH OYIMIIM MYMKHH.
AJOKa pakamild CUTHAJIHU 3(QUpra y3aTHil Ba KaOys
KITyBYH MOJEM, aX00poTHH Oup Heua YM mapunaH
om0, AJKYT ra y3aryBuu MyATHIUIEKCOpPJIAp OpPKajIu
Oaxapau.

MAXKYT - wmaxaumid ajgoxuga axoopoT
’KamJlalll Ba y3aTHIL Ty3UJIMAacH;

BOTAXYT - BWIOAT 3JIEKTp TapMOKJIapH
ax0opoT xamJialll Ba y3aTUIl Ty3UIMAacH;

MOTAXYT - maructpan 31€KTp TapMOKJIapu

ax0opoT KamJIalll Ba y3aTHII TY3UJIMacCH;



CKAXYT - TyMaH XyAyJIWJaru caHoar
KOPXOHACHHUHT YI9amr Maxkmyacd €EKH ax0opoT
*amuiall Ba y3atui Ty3uiamacu (AXKYT);

17.4.-pacmma KypcaTWiIraH BWJIOST  JJIEKTP
TapMoKJapu yuyH unuad uukuwiran OHXAT HuHr

Ba3u(haIu TY3WINIIN KYpPCATUIITaH.

TepuTopuaa 3JIeKTP TAPMOKJIAPH EKU

ABTOMATHK Ha3opart — y.ﬂ‘lOB TH3UMHU
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