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Maspy3a 1
KUpPHUIl

DNEeKTp SHEPrusCUHUHI XO3UPrM 3aMOHJArd axaMMSITHHM Oaxosaml KyJa MYIIKYI;
Xa€TUMU3HM Ba Xap OMp MHCOH Xa€THHM — UIUIA0 YMKapULIAaMU, OU3HECIaMU, TYPMYILJaMHU 3JIEK-
TPCHU3 TacaBBYp KWJIMILI MyMKHH 3Mac.

XX acpna coaup OYiraH UIMHUI-TEXHHMKA PEBOJIOLUUSCUHUHT MKKA MYXUM HYHAIUIIMHU
KypcaTull MyMKHH.

by — omamHuHT (DU3MKaBUIl SHEPTUSICHMHU OOIIKA PHEPTUs TypJiapu (acOCaH JIEKTP dHEP-
rusicu) OuiaH Tyya aaMallTUPUIL Ba KapaHIapHU aBTOMATJIAIITHPUII €pAaMKia OJaMJIapHU aH-
Jla3ajiaHrad onepauysuiapAaH ((usukaBuil Ba akjiui MexHatriaapjaH) 0301 Kuwiuil. [IyHuHTr y4yH,
BAaTaHUMU3 KOMIUIEKC XYKaJUTMHUHT Oapya coXajapujaru WIMHNH-TEXHUKAaBUM TapakKKUET SHepre-
THKA Ba aBTOMAaTHKa OUJIaH aHUKJIaHAH.

TypkucTOH 3HEpreTHka XyKaauruHu KyBatu 1914-itwira kenud 20 MUHT O.K. JaH O3rMHa
omraH 0ynu0, 51 35eKkTp cTaHUsIapAaru yMyMHn 3JeKTp MoTopiiapHu conn S00 TagaH ommMac 3.

1917 iimnraya xo3upru Y36eKMCTOH XyXyAHJArd SIEKTP CTALMSIAPMHM KyBBATH 3 MUHT
kBT HU Tamkuin kuiuo, Oup iwnaa 3,3 MiH. KBT.C. aiekTp sHeprusicu uiuiad YuKapuirad d7u.
TypKUCTOH YIKACHHU 3IEKTUPIAMITUPUIL PEKACUHU TY3WIIIN KaTTa axamusTra sra oynau. 1923
run Tomkent uyekkacugaru by3cyB kanammma ruapo aiektp cranuusicu (I'DC) kypunumum Oor-
naugu. 1926 iinn V36eKncToH SHepreTMKaCHHIHT OUPUHUNCH, ya BakTaa Ypra Ocrena SHT KaTa
6ynran 2 munr kBt KyBBaTiu by3cyB 'DCunu 6uprHuM HaBOATH UILTa TYILIH.

Pecry6iiKkana KyBBaT YCUIIMHU ACOCHHH Y30€KHCTOH SHEPreTHKA TH3MMH Ty3WITaH MaiT-
na (1934 i) Yupuuk-by3cys nynammunaru 180 mMuHr kBT KyBBaTiM KeTMa-KeT KypWIraH CyB
AJIEKTP CTAHLMSUIAPH TALIKUI 3TIH.

Vpuaruiran yekysanap KyBBaTnapuny iuFusmcn 11,0 miun. kBt 6yaran, 37 MCCHKINK Ba
CYB IEKTp CTAHUMSUIAPMHH ¥3 MUMra ONraH Y30EKHCTOH SHEpreTHKAa TH3UMH ACOCHHH HHpPHK
anexTp cranmusuiapu, my xxymnaaa Cupaapé APIC (8,0 mun. kBt), Tomkent (1,86 M. kBT), fH-
ru-Anrpet (1,8 mun. kBt) Ba Hasoitu /IPOCu (1,25 mun. kBT) Tamkun stagu.

K¥pcarunran snektp cranuusnapaa sroHa KyBearu 150 nan 300 munr kBt 6ynran 30 nan
OpPTHUK 3aMOHaBUM SHEpreTHKa O6JokiIap ypHaTwirat. Jloitnxa KysBatu 3,2 muiH. KBT Ba siroHa sHep-
retuka Omokunu KyBaTH 800 mumr kBT nm Ypra Ocméma sur karta Gynran TolmmapioH
nccuiyk JIPOC HU KypUIIUIIK JaBOM 3TMOK/A.

CyB sKepreTukacu Y30ekucTOH PecryGIMKACHHM SHEPreTHKa BasMPIIMIH CHCTEMACHIATH
6Up Heda CyB IEKTP CTAHIHS KacKamnapy omian 6enrmianran. bynapman Ypra-Uupuank [DC nap

KacKaJu CyB XaB3acura asra Ba 11y ca®abiu 600 munr kBt kyBBaTin HYopsok ['DCu Ba 165 munr



kBT kyBBaTiin XomkukeHT ['OCu KyBBaTHU pocmiam Taptubuna ummanau. Konaran I'9C nap aca
acocuja CyB OKHMMH OYJTraH TapTUOaa UILTAIn.

DOHepretuka pecrnyOjguMKa KOMIUIEKC XYXKAJIMTMHUHT AacOCHMl coXacu XucoOjJaHaIu.
V36exucronaa ymymuii ypratiiran kyeatu 11043 MBt 6yiran 37 ta karra UOC Ba I'DC; my
xymitanan, UOC — 9644 MBT, I'DC — 1399 MBT VY30ekucToH y3uHU 3HEprus OwiaH OyTyHIai
TabMHHJIAN]TN.

By anexTp KopxoHanap MUIIOHWIM Ba camapajiy UIuianiy jo3uM! ByHuHr yayH ém myraxac-
cucra Kyiuaaruwnap 3apyp: DJNEKTp CTaHIMS Ba HUMCTAHLMSUIApHM YTa caMapajli Ba WIIOHWIN
cXeMa Ba KOWJIAHUILIAPHU TYFPU TaHJAIHU, YylapJa KYJUIAHWJIQJAWTaH 3JIEKT KUXO3JapUHU,
TpaHcGOpMaTOpPIAPHUHT COHHM Ba KyBBAaTJIApUHM TaHJIAIl, YPHATHIL KOWK Ba OOLIKApPUILHU OUIIHU-
1M KEpPaK.

by xonarnapHuHr GomIKapuIl YCYJUIAPUHU PUBOXJIAHTUPHUIIHUHI acOCUM HyHanMIIapu,
KHMCKa TYyTallyB TOKJIApUHU aHMKJIALI, KYyWIAHUIIHU POCTJalll UMKOHUSTIAPUHU OWJIUILIHU, DJIEKTP
KYpPUJIMAJIApUHUHT pejie XUMOSICH, Ha30paT Ba OOLIKAapHIIl aBTOMATHUKACUHU TYIIYHHUIIH, 3JIEKTP
CTaHLIMS BAa HUMCTAHIUSUIApPHU PalMOHAJ BApUAHTUHU TaHJAIl MacalajJapuHU e4a OJIUIIU KepakK.

Inekmp muzumu 31eMeHMAAPUHUHZS HOMUHAN KYUJIAHULLU.

MabiyMKH, TEXHUKA/la CepHUsUIM MIIa0 YUKApHIL MMKOHUATUTA 3ra OYJIMOKIMK y4yH YC-
KyHaJIapHU CTaHJapTiall, SbHUHM yJlapHU KaTTa-KMYMKIUK, Macca, TOK, KywIaHul €Ky Oomika ma-
pametpiiapu Oyiinda Oup Heda Typra 0yiam0, uiiad YuKapuin Kepak.

Onextp TM3uMaa nact (220-660 B), Vypra (3-35kB), roxopu (110-220xB) Ba yTa roxkopu
(330-1150 kB) xyunaHuIUIH TApMOKJIAP TABCHUS STHIIMAMIN.

Homunan xyunanuw. Snekmp musumMunune yCKyHanapu (2enepamopiap, mpanc@opmamop-
aap, IUHUALAP 6a 6OWRKANAP) MYIICAINAH2AH HOMUHA KYUIAHUW OUNAH XaPAKMepIaHaou.

DJeKTp PHEPrusi UCTEbMOJIYIIIAPH Ba T€HEPATOPJIAPHUHT HOMUHAJ Ky4JaHIIH 1e0, ynapHu
HOpPMaJI IIapOUTAa UIIUIAIIN YUYH MYJDKaJIJIaHTaH Ky4IaHIIM alTuiau.

HcTebMomuuiapHUHT IOKJIaMaiapy Xap JA0UM y3rapu® Typrawjiaurud TyQailiini TapMOTKHUHT
KyWIaHIIN Xap OMp HyKTa/la HOMUHAJI KUHMaTJaH oFub Typau.

Ammo, 50 I'u 1 yu ¢azanu TOK TU3UMUJA Ky4WIaHUII HOMUHAJI KHMMaTUIaH OFUIIM CTaH-
napt Oyitnda + 5% man kaTTa OYIMaciIuru Kepak.

['eHepaTopiapHu HOMHMHAJ KYWIAHUIIM TapMoOKJa OyiaauraH Kydjialll HYKOTHIMIINHU

xpcoOra o0 TapMOK Kywlauumugad 5% ra ommK KAIuO OJTuHAIM.

Tpancpopmamopnapnu HoMuHan Kyyianuwiy CaNT IOPUII XOJIATHIA yJIAapHU OUpiamMyu Ba
WKKWJIAMYH 9yIIFaMiiapy ya9yH oiduHaau. TpacchopmaropHu OUpiiaMyul dyIFaMu 3JIEKTP SHSPTUSHH
KaOyJl KWJIaIy Ba MIYHUHT Y9yH Ky9aWTHPYBUM TpaHCPOpMaTopja HOMHHAJ KyWIAHHUIIHM TeHepa-

TOPHUHI' HOMHWHAJI Ky4WIaHUIIWTa, HacaﬁTKPYBqHﬂa 9Ca TAPMOKHHHI' HOMWHAJl Ky4JIaHUIIHUIra TCHI.



VY €ku Oy KyWIaHHIIUTH TAPMOKHU TAMUHIIOBYM UKWIIAMYH YyJITaMHU KyWIAaHHUIIW FOKIaMa BaKTH/Ia,
TapMOK KyWIAHHIIHAAH 5% ra 10Kopy OYJIUIIN Kepax.

AmMO, 10KJIaMa OCTUAa TPaHC(OPMATOPHUHT Y3HJIa XaM KyWIaHHUII HYKOJUIIN OYIraHIuru
cababyii MKKUJIAMYM YYJIFAMHUHT HOMHUHAJ Ky4JaHUIIM (SHU CaNT IOPUII KYyWIAHWILIN) TapMOK
kywianumuaan 10% ra 1oKopuu X012 OJTHHA/IN.

by xyBBatu 630 kBA Ba yHaaH KMUMK TpaHcopMaTopiapJaH TalIKapy Xxamma TpaHcgop-
MaTtopJiapra Teruuuaup. bynnait Tpacopmartopnap ydyH 3ca TabMUHJIOBYM TaPMOKHHUHI Kydia-
HUIIY TAPMOKHUHI HOMHMHAJ KywIaHUIuAaH 5% ra I0KOpHU X0J1/1a OJIMHA/IH.

DnexkmpoKypuamanap XaKuoa ymymuil Maaiymomiap

Onexkmp sHepausAcU X0CUN KUTULU2A MYTIHCATIAH2AH KOPXOHA EKU KYPUIMA JJIeKmp CIAaHYUsl-
cu 0eb amanaou.

DHeprusiHd Oup TypJaH OOIIKa Typra y3rapTHUPHIIIArH acOCHM TEXHOJOTHK >KapaéHHUHT
Xycycustiaapu Ba (oiaanaHWIaIUraH SHEPTeTUK PECYPCHUHI Typura Kapal 3JIeKTp cTaHUusIapu
uccukymmk (M3C), atom (ADC), runposnexkrpoctanius (I'9C), ruapoakkymymsiusuioun (I'”ADC),
ra3 TypOuHaiIM Ba OOIIKa CTaHIMsIIapra OYIuHAIM.

Onekmp dHepeUsACUHU Y32apmupunl Xamoa MAaKCUMIauiea MYIHCALIAHSAH KOPXOHA EKu
KYPUIMA 271eKmp nOOCMAHYUusIapu (HUMCManyus,) 0etuiaou.

V36ekncTon Ba GOIIKA KYITMHA MaMJIAKaTIapia SIEKTP SHEPIHUACH XOCH KHJIMII Ba YHH
takcumiiam yayH 50 ' yactoranu yu ¢aszanu y3rapyBuan Tok KaOyn kuiunaran (AKIL, ®unnsn-
musi Ba Oomika Omp KaHua mamuakatiapaa 60 I'm wactorta kaOyn KuiuHraH). Yu ¢aszaid TOKIaH
doinanmannm cabadu myHaaku, oup ¢azanu y3rapyBuaH TOK KypuiMalapura Kaparanuaa yd ¢asa-
JIM TOK TapMOKJIapH Ba KypHIIMalapH >Ky/a TeKaMiu OYyaan, NIYHHHTACK SHT HIIOHWIH, OJIHH Ba
ap30H aCHHXPOH 3JIEKTP JIBUraTeJIapyuIaH 3JIEKTp ropuTt™Ma cudaTuaa KeHr GoijanaHuin UMKOHUS-
TH Oynanu.

CanoaTHuHr 0Oab3u TapMoKJIapuaa yd ¢azanu TOK OwiaH Oup Karopla y3rapyBuaH
TOKHU TYFpwiIall €praMujia OJMHAJAUraH y3rapMac TOKAaH XaMm (oiganaHuiagy (XUMUsS CaHOATH
Ba pPaHIIOp METALUIyprUsiiard HSJIEKTPOJIU3 JKapaéHH, SJIEKTPJIAITUPUITaH TPaHCIOPT Ba
Oomkaiap). X03Upru BakT/ia y3rapMac TOKJIaH dJIEKTp dHEPTusiCuHU y30K Macodaapra 800 kB ra-
Yya KywIaHUII OWJIaH y3aTuliia xaMm (poijaiaHuiaIMoKaa.

Heinmpannaprune 31eKmpKypuiImanapoazu Ul pexrcumiapu

Dnekmpoxypuimanraprune Helumpaniapu 0ed ceHepamop éKu mpaHcghopmamopiapHune 1oi-
0y3 WaKIUOa YIaH2an YyaeamiapUuHuHe yMymMuti HYKmacu aumuiaou.

MaiuuHa Ba TpaHcopMaTopiap HEHTpaUIapuHUHT ep OMIaH TyTalluIl TypU KYI KUXaTAaH
ANIEKTPOKYPUIIMAIAPHUHT U30JISUUSUIAaHUII cudaTH Ba KOMMYTallKs annapaTjapyuHy TaHjamra, yra

KyWIaHHUILIAp KaTTAJIUTU Ba yJIapHH YeKJall ycyJuiapura, ep ounan Oup ¢asza opkaiu KucKa TyTa-



IIYBJIar¥ TOKJIAPHUHI KaTTaJUTH, PEJIed XUMOSHUHT UII IIAPOUTHUIa Ba AJIEKTP TapMOKJIapuIaru
XaB(CU3IMKKA, aJloKa JIMHUSJIApUra KypcaTWJIaJuraH 3J€KTPOMAarHuT TabCHUpra Ba XoKa3oJiapra
KYI )KMXaTAaH OOFJIMK.

HeliTpammapHuHr v pexuMura Kapad 3JeKTp TapMOKJIapH TYPT rypyxra OyinHana: Heu-
TpaJulapu epra yJlaHMaral TapMOKJIap; HEMTpajuiapa epra pe30HAaHCIN yJIaHTaH TapMOKiap; Heu-
Tpajulapyu epra caMapalM yJaHraH TapMOKJIAp; HEHUTpaJulapu epra Kys3raaMaiJurad yJaHTraH
TapMOKJIap.

Xankapo anekTporexHuka komutetd (MOK) TaBcmsicura acocan epra camapajd YJIaHTaH
HEUTpa/UIU TapMOKJIapra HeWTpauiapu epra OeBocWTa €KM KarTa OyJMaraH akTHUB KapIIWJIUK
OpKaJIM yJaHTaH FOKOPH Ba yTa IOKOPH KyWIAHUILIM TapMOKJIap kupana. by rypyxra, omarna, epra
Ky3FaJMaiiurad ynaHraH HeiTpanaa unuiaiauras, kyaianumu 110 kB Ba yHnan oxopu O6yiaran
TapMOKJIap KAPaIH.

Typrunun rypyxra kyunanuuy 220 Ba 380 B 6yuiran Tapmoxiap Kupaiu.

HeliTpamHuHr uin pexxuMu epra TyTanlajurad TOK MUKIopuHHU Oenrwiaiiau. Epra oup ¢a-
3acu Tyramrasgard Toku 500 A naH kMuMk OYiaraH TapMOKJIap epra KW4uK TOKJIap OWiaH TyTall-
rad TapMokap (Oy acocan HeMTpalapy epra yjJlaHMaraH Ba epra pe30HaHCIIU yJaHT'aH TapMOKJIap)
ne6 aramagu. Toku 500 A maH 0KOpH TapMOKJIap epra KarTa TOKJIap OWjiaH TyTalraH TapMOKJIap

(Oy HenTpasmapu epra Ky3raaMaiurad Kuinb Ba caMapaiy yjlaHTaH TapMOKJIap) ra TYFpU Kellaau.

CuHoB caBoJu1apu
1. V36exucronma Gupunun Kypuiaran I'DC HUHT KyBBaTH Heul KBT ra TeHr 51u?
PecniyOnukanaru karra UOC Ba I'OC napuu aiitiu® 6epuHr?
V36ekncTonarn Gapua 3MeKTp CTAHIUSIAPUHUAT COHY Ba KyBBATH.

DNEeKTp TU3UMHU 3JIEMEHTIAPUHUHT HOMUHAJ Ky4JaHUIIN alTUO OepuHT

A I

DNEeKTp TU3UMHU IEMEHTIAPUHUHT HEUTPAJUIAPHUHT UIL PEKUMIIApU TYFpucuia autud Oe-

pUHT.

Mamnpy3a 2
DJIeKTP CTAHLMS Ba MOJACTAHIUSVIAPHMA ACOCHIA JKUX03JIapH
CUHXPOH reHepaTopJjap
XO03Upru AIIEKTP CTAHIUSUIAPHIA AJIEKTP DHEPTUsACH XOCWJI KWIHMII Y9yH y4 Qazanu
y3rapyBuaH TOK CHHXPOH T'€HepaTopiiapy uuaTwiaau. Typooreneparopiap (OupiaM4u IBUTATEIN
— Oyr €ku ra3 TypOMHacH) Ba ruaporeHeparopiap (OupiaMyu ABUTATENN - TUIAPOTYpOrHA) Oyiaau.
CHHXpOH 3JIEKTp MAallMHATAPU YIYH TYpFYH HII PSKHMHJA arperaTHUHT aiJIaHWII COHH

yacToTacH (aii/nak) omnan TapMok gactotacu f (') opacuaa aHuk MyBOQUKIUK 00p:



n=—-r>- (1)

OyHJa p - FeHepaTop CTATOPH YyJIFaMJIAPUHUHT )Ky(PT KyTOlIapu COHH.

byr Ba ra3 typOunamapu ainanuim yactoracu karra (3000 Ba 1500 aitn/mak) Kumubd
YUKapUiIaau, YyHKU IIyHJa TypOOreHepaTropiiap SHI IOKOPH TEXHHK-UKTHUCOJIUN KypcaTKuwiapra
sra OYymamu. Onmatnaru, EKWIFMIA WUIUIAMIATAH UCCUKIUK 37eKTp ctaHuusuapuaa (MOM napna)
arperaTJIapHUHT alJIaHMII YacToTacu, ojnataa, 3000 aiin/gak HU TAIIKWII 3Ta]Id, CHHXPOH TypOore-
Hepatopyiapaa 3ca MKkuta Kyro Oymamu. ADC na ainanum vacrotacu 1500 Ba 3000 aiin/mak
Oyiran arperatiiap UIUIaTUIIATH.

TypOoreneparopiap Te3r0papiauru cabadau YHHHT KOHCTPYKIMSICHHUHT Y3UTra XOC TOMOH-
napu Oynaau. by reHeparopiiap Bajid TOpPU30OHTAI XKoitamaaurad Kuimo Taiiépnanamu. TypOore-
HEPATOPHUHT KaTTa MEXaHUK Ba MCCUKJIMK IOKIamMallapyia UILJIOBYM POTOPU MAarHuT Xamja Mexa-
HUK XOCCaJlapy IOKOpU OYIIraH Maxcyc (XpoM-HUKEIIU €KU XpOM—HHUKEIb-MOJIUOACHIIN) ITYIaTAaH
TallépiiaHTraH SIXJIUT MOKOBKAJAH sICaja/Iu.

PoTopHuHr Kyrou aHuK OYamaiau. AiaHUII YacTOTacH KaTTa OYJITaHJIUTY YYyH, MEXaHUK
MYCTaxXKaMJIMKHU T@bMHUHJIAII HYKTaW HazapujaH, poropHuHr auamerpu 3000 aiin/mak yuyn 1,1-
1,2 M nan optMmaiian. PoTop KOOMKUHUHT y3yHJIUTH XaM MabjiIyM derapara sra 6ymmo, 6-6,5 m ra
TEHr Oynamu. Y Ball CTATUK ATWIMIIMHUHT pyXcaT 3TUJIAJWraH KaTTAIWTH Ba MabKyll TUTpall Xa-
PaKTEPUCTUKACUHU XOCUJI KWJIMII IIapTUra Kypa aHUKIaHaIu.

PoropHuHr acocwii MarHMT OKUMH YTaqUraH aKTUB KHCMMJAA YWFOTHUII YYJFaMAHHHT
FaJITaKJIapy KOWJlaHAAUTraH nasnap gpesanaHaau. POTOpHUHT Xap MKKM TOMOHHJIAH YHUHT BaJura
MallMHa/Iard COBUTYBYM Ta3HUHT aililaHUO IOPUIIMHN TabMHUHIARANTaH BEHTHIATOP YpHATHIIAIH.

TypOoreneparop cratopu KOpmyc Ba y3akman moopar. Kopmyc maiiBananad tanéprnanaim,
TalKy (Topel) TOMOHJIApH IIYUTIap OuiiaH 6epkUTUINO, OOIIKa KUCMHU OUJIaH TyTalllr'aH Koillapu
3uwia"agu. Crarop y3aru Kanuuiaury 0,5 MM Ju nmynaTAaH Tal€piiaHrad, W30JSILMSUIAHTaH JIMCT-
napjaaH Wurunany. Jluctinap makeT KYpUHHMIIMAA WUFWIMO yiaap opacuaa BEHTWISILMS KaHaJUIapu
KOJIMPUIIATH. Y3aK HUMIary nasnapra yq $hasaiiu, 0aT/a, NKKH KaTJIaMIH 9yJFaM 5KOMIaHa .

l'unpaBnuk TypOMHANTapHUHT ailJlaHUII 4YacTOTacu, ojaTraa, HucOaran kuuuk (60 - 600
an/nax) 6ynamu. CyB 60cuMH KaHUYaJIUK MMacT, TypOMHA KyBBaTH KaHYAJIMK KaTTa OyIica, aillaHuIl
4acTOTacH IIyHYAJIWK KUYUK Oynmamu. [maporeHnepartopnap mry cababmaH CeKWH [opap Ba
Viuamiiapu, Maccacu KarTa, IIYHUHIIEK, KyTOJIapu COHU Ky Oyiaau.

['unporeneparopinap aéH KyrOinu poTOpiau KUIMO Ba Bajld acOCaH BEPTHUKAJI JKOMIalIaAuraH
k0 Tanépmananu. Kyapatinu rugporeneparopiap potopiaapuHuHr nuametpu 14—16 m, cratop-

JIApUHUHT nuameTpu 3ca 20—22 M ra etajim.



KyrOmapna yiroTuin dynraMmiapuaad TalKapu JeMIIpepIoBYd dysiFaM XaMm >KOWJIaHaIu, y
KyTOJlap y4ujaru maszjiapra >KOWJaliTUMIaUrad Ba pOTOp YeTUra TYTAIITUPWIAJUIaH MHUC XallKa
épramuia cTep:KeHIapAad XO0Cuil KWIMHaau. by uynram arperat poTOpMHUHI T€HEpaTop oKiIama-
CUHUHI KECKHH y3rapuiiu OuiaH OOFJMK OYnraH xap KaHAal yHFOTHMIMIIUAA XOCHUJ OYiaguran
TeOpaHUIUIapU THHWIAHTUPUIL YYYH XU3MaT KUJIaIu.

TypOoreneparopiapia TUHWIAHTAPYBUM 4YyJIFaM Ba3u(acHU POTOPHUHT MACCHB KOOWKH
Ba Masjiap/a yuroTHII YyJFaMUHU OEpKUTHO TypyBYM METasll OHAIAp YTalIu.

['unporenepaTopHUHT CTaTOPU TypOOre€HEpaTOp CTATOPH KOHCTPYKIMSACHIAH MPUHIUINAI
dapk Kunmainau, Gakat TypOOTeHepaTOpHUKHUIAH (PapKJId YIapoK, aKpajaauraH Kb Taiépia-
Haau. Y ailnaHa Oyina® TEHr MKKU - OJTH KUcMra OynumHaau, Oy 3ca yHU TAlIUIIHK Ba MOHTaX
KUJIUIIHY EHIHLIAITHPaIH.

Keitnarn iimiapaa Baay TOPU30HTAN JKOMJIAIITaH, KaCyJUld reHepaTop /1e0 aTairyB4H Te-
HepaTopJiap uluiatuia oomianrad. byHmail reHeparopiap Tamkyu KUICMUHE TypOWHA OpKaJIk Keja-
JUTaH CyB IOBHO yTaJuraH CyB yTMaWauran KoOWK (Karcyna) ra sxoimananu. Kamncynamm renepa-
Topyap Oup Heva YHIab MeraBoJbT-aMIep KyBBaTra Mykawiad taii€pinanaau. bymap aén KyTOmm
HucOaTtan cekuH ropap (n = 60...150 aiin/mMun) XucoOnaHaIx.

DJeKTp CTaHUUsATIApUIa UIUIATUIAJUIaH CHHXPOH TeHEepaTOpJIapHUHT OOIIKA TUILIapU WUH-
Jla M4KU €HYB TU3€J ABUTaTeuiapy OuiaH OMPUKTUPUIIAAUTaH JU3eI-reHepaTopiaapHu auTHO YTHUIl
no3uM. bynap aén KyTOau Bamy ropu30HTA KOWIaTrad MamuHatapaup. [lopiiennu MammHa CuH-
rapu Ju3esl XaM HOTEKUC OypOBUM MOMEHTIA 3ra OYJITraHIuIrd y4yH JU3el-Te€HepaTop MaxoBUK OU-
JIaH TabMUHJIaHAIM €KW YHUHT POTOPH ailjlaHMa MOMEHTH KaTTa KWKo Taiépianaau

I'enepamopnapnune nomunan napamempiaapu. I'eHepaTOpHU UIUIA0 YUKAPYBUU 3aBOJ YHU
MabJIyM pyXcaT 3TWITaH y30K MYAJATJIM UII PeKUMHUra MyJDKaulaiau Ba Oy peKuM HOMMHAJ pe-
xuM 1e0 aranagu. by uin pexumu reHepaTOpHaHI HOMHUHAJ MabIyMOTJApH JeraH HOM OuiaH
IOPUTHIIAIUTaH Ba YHUHT €piUFu/a XaMa MallliHa [acnopTuia KypcaTuiagurad napamerpiap Ou-
JIaH XapakTepiaHa/u.

['eHepaTOpHUHT HOMUHAJI KYyWIAaHUIIU-HOMUHAII PEXKUM/Ia CTATOP UyJIFaMUHUHT JUHUSA (¢a-
3aJ1apapo) KyWIAHUIIHAIAD.

Hopman coButum napamerpiiapu (COBUTYBYM T'a3 Ba CYIOKJIMKHMHI TeMIlepaTrypacH, 00cu-
MU Xamja capu) 1a Ba TeHepaTop NacnopTHia KypcaTuiral KyBBaT Xamja Ky4IaHUIIHUHT HOMU-
Hal KuMMaTiapuJa TeHEPaTOPHUHT Y30K MyJJaT HOpMal HIUIalllura pyxcaT ATHJIAJUTraH TOK
KUIMAaTH reHepaTop CTAaTOPUHUHI HOMUHAJ TOKH /1€0 aTajaiu.

['enepaTopHUHT TYJla HOMUHAJ KyBBaTH Kyiiuaaru Gopmyniagad anukjiadagu (kBA):

S HOM — \/gUHOM 1 HOM )



IF€HEpATOPHUHI AKTHB HOMMHAJI KyBBaTH YHUHI TypOMHa OWJIaH KOMIUIEKT/A Y30K MyJAatr
WIUIAIIN Y9YH MYJDKQJUIAHTaH 3HT KaTTa aKTUB HOMUHAJ KyBBaTIUD.

AXTUB HOMUHAaJ KyBBaT Kyiiuaaru udoaana anukjianaau (kBr):

Brios = Snom €OS Pron (3)

TypOoreHnepaTopTapHUHT HOMHHAJI KYBBaTH CTaHIApTIapJard KyBBaTjap KaTopura TYFpu
KeJUIIN Kepak. VIMpHK IHIporeHepaTopiIapHUHT HOMHHA KYBBaT/IApH IIKAJIACH CTAHIAPTIALITH-
pHrIIMaras.

PoTOpHUHT HOMHMHAT TOKM - TEHEPATOPHUHT SHT KaTTa YHFOTHIN TOKH OYIUO, CTAaTOPHUHT
KYWIaHUIIN HOMHUHAI MUKIopuaan 5% arpoduaa y3rapub TypraHuja Ba HOMHHAI KyBBaT KOA(-
¢bunueHTH1a reHepaTop 11y TOKJ1a HOMMHAJ KyBBaT Oepa onajau.

Homunan xyBBaT ko3dduumentu cranpaprra myBopuk 125 MBA Ba yHAaH KUYHK
KyBBaTiM reneparopnap yuyH 0,8; kyBBatu 588 MBA raua 6ynran TypOorenepatopiap Ba 360
MBA raua 6ynran rugporeseparopiap yuyH 0,85; aHuya KyBBaTiin MamuHanap yuyH 0,9 kaOyn
kunuHaau. Kancynanu rugporesepatopiap yayH, oJ1aTaa, cos@ = 1.

Xap KaHJail reHeparop HOMMHAJ IOKJIama Ba HOMHMHaN KyBBaT Kod¢pduuuentuaaru GUK
OwiaH XapaktepiaHaau. Xo3upru reHeparopiapaa HomuHan DOUK 96,3—98,8% arpoduna
y3rapub TypaaH.

CuHoB caBoJu1apu
1. CUHXPOH SJIEKTp MallMHAJIAPH YIyH TYPFYH HII PSKUMUIA arperaTHUHT alIaHHIIT

COHM YaCcTOTacH OMJIAH TApPMOK YacCTOTACH Opacuaa KaHaail MyBoGHUKIHK 60p?

2. CHHXpOH Ba aCMHXPOH MOILIMHAIAPHU HILTa TYIIUPTUPULI PapKHU.
3 TypOoreneparopiap KOHCTPYKIIUSICHHUHT y3UTa XOC TOMOHJIAPH.
4. I'maporeHepaTopHUHT KOHCTPYKUMSACHHUHT Y3UIa XOC TOMOHJIAPH.
5 I'eneparopinapHUHT HOMUHAN TApaMeTpIapH.

Mawsbpy3a 3
I'enepaTopiapHUHI COBUTHIN TU3UMHU.

CHHXpOH T'eHEepaTOPHUMT UILJIAIl BAKTHU/IA YHUHT YyJIFaMJiapy Ba aKTHUB ITyJIaTH KU3UHAH.

CraTtop Ba poTOp UyAFaMJIApUHUHT MY KYyHWIaauraH KU3UIl TeMieparypacd OMpHHYM Ha-
BOaTaa, ¢oiianaHwIagUurad M30JALUS MaTepuaylapy Ba COBUTYBUM MYXUT TeMmIlepaTypacura
OOFNIMK cTaHAapTiIapra kypa B cunpuaaru uzonduusa matepuamiapu (achanbT - OUTYM acocuiaru
JIOK) YYyH CTaTOp UyJFaMUHHUHT Hyn Kyhunaaurad temmeparypacu 105°C, potop yuyH 3ca 130°C
yerapacuja oynumu kepak. CtaTop Ba poTOp UyJIFaMiIapy U30JISILUSACUHUHT HCCUKKA YU aMIIMIIUTH
oKopu, Macanad, F Ba H cunduna 6ynrannaa iyn Kyiunaaurad KU3uil TEMIIEPaTypaCUHUHT Yera-

pacu opraju.
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['enepaTopiapHu MUUIATUII IPOLECCHIA YyJIFaMJIAPHUHT M30JISLHUACH acTa-CEeKUH 3CKUpa-
nu. byHuHr cabalu n3osnsuusara Katop (hakTOpIIapHUHT: KUPJIaHUIL, HAMJIAHMIL, XaBO KHCIOPOAU
TabCUPUJA OKCUIJIAHUIIL, 3JIEKTP MaWJOHU XamJia AJIEKTp IOKJIaMaHUUT Ba OOLIKATApHUHI TabCUD
ATUILUIAAUP. BUPOK U30JIALUSHUHT 3CKUPUIINTa acOCUi cabad yHUHT KM3UIIKUAUP. V3000 usHuHT
KU3UII TeMIepaTypacu KaHua IOKOpH Oyica, y IIyH4Ya Te3 J3CKUpaad, HILIAll BakTU IIyHYa
KUCKapaau. B cuHuuaru M30SLUSUIApHUHT XU3MaT KWIMLI MYyIJaTH KU3MII TeMIlepaTrypacu
120°C raua 6ynranuma 15 #mnra sxuH, 140°C raya Ku3urasauaa 3ca UKKWA HWWjTada KUCKapaad.
Kuzum Temneparypacu 105°C rava (spHH cTaHAapTiapaa KypcaTWwiraH derapacuia) OyiraHia
XyIa4 Yiia U30JLKs aH4Ya CEeKHH 3CKUpaau Ba XU3MaT KWIMII MyanaTyd optuO, 30 iunraya 6opa-
mu. [llyHMHT ydyH WIUIATAII BaKTHAAa TE€HEPATOPHUHT HIJIAII PEKUMUHU KaHIal OVIUIINIaH
KaThU Ha3ap, YHUHI 4YyJFamiiapd KU3UII TeMIEepaTypacUHUHT pyxcaT 3TWIraH KuiMaTiapAaH op-
THIIWATA UYJI KYWMACIIUK [apT.

Kuzum TeMIIEpaTypacu pyxcar STUJITaH
Jcexyus
Deerywy | 6 7 loemgue o
s — KHUMaTIapJad OpPTMAacCIHWId YYyH DJJIEKTP CTaHLUsIapa-
6

Lmamap

MHI XaMMa TeHepaTopjapu CYHBUH COBUTHJIAIUIaH

KO Tanépiianay.

Cratop Ba pOTOPHUHI KH3WTaH YyJIFamyiapuiaH

WCCUKJIMKHU OJIMO KeTWII ycynura kapa® OuiBocuTa Ba

O6eBocHTa COBUTHLI OYiIaau.

bunBocuta  coBuUTMIIZA  POTOpP  TOpEIUTa

VpHAaTUITaH BEHTUIATOP €pAaMua COBUTYBUM Ta3 (XaBo

€kl BOJOpPOJ) TEHEpaTop HWYWra I00OpHWIag Ba XaBO

OpalIMF¥, XaMJla BEHTWIILUSA KAaHAUIApU  OpPKAJIH
1 - pacw. Typ6oreHepaTOpHEHT xaiganagu. byHna cCOBUTYBUM ra3 cTaTop Ba POTOPHUHT
XaBO OMJIaH COBUTHUII €MUK TUHMHU.  YYJIFaMJIAQPUHUHT YTKa3THWIapura TerMai yTaau Ba ymap
@XXpaTa€TraH UCCUKJIMK ras3ra Karra «ACCUKIUK TYCUFW -

YyJFaMIIAPHUHT W30JILUASACH OPKAIU yTaIu.
beBocura coBuTHMIIAA COBUTYBYM MOJyia (Ta3 €KM CYIOKJIMK) H30JLMS Ba THUILJIAPHUHT

myJiaTura TerMac/ial, FeHepaTop uyjaFaMmiapy yTKazruuiapura 6eBocura Teruo yraau.

Xaso ounan_cosumuui. XaBo OWIaH COBUTHILIHUHI MKKU TH3UMHU: OKUMIIM Ba OEpK TU3UMHU

MaBXXy/I.
OKuMIIH COBUTHIN TU3UMHUIAH KamJaaH-KaM Ba (pakaT KkyBBaTh 2 MBA raua Oyran TypOore-
HepaTopiiap/ia, IIyHUHTACK KyBBaTH 4 MBA raua Oynran ruaporeHeparopiiapaa KyJUIaHWUIIAIH.

bynna renepatop opkanu MaimiMHa 3aIMIard XaBo Xaaanaan, y CTaTop Ba pOTOp YyIFaMIIapUHUHT
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M3OJSIUSICUHA  Te€3 HQUIOCIalii, HaTWXKajJa TeHEpPaTOPHUHI XH3MaT KWIMII MYJIJaTHUHU
KUCKapTUPAIH.

bepk coBuTHI TH3UMUAA MabJIyM y3rapMac XaxMmJaru XaBo Oepk KOHTyp Oyiinua aiinaHa-
nu. Bynpail coBuTHIIa XaBOHMHI ailJlaHUIIM TypOOreHeparopijap y4yH CXeMaTHK paBumijga 1 -
pacMIa KypcaTwirai. XaBOHH COBHUTHIN YU4yH TPyOKajlapy Opajid CyB Y3JIYKCH3 ailJlaHUO Typaju-
raH XaBO COBUTIMY | Xu3Mar Kuiagud. MammHaga KU3Urad XaBo Nnarpyoka 2 opKaJld KU3UraH XaBo
KaMmepacH 3 ra 4YMKaju, CYHIpa XaBO COBUTTUY Ba COBYK XaBO KaMmepacH 4 opKaiu yTuO siHa Mallu-
Hara KaWtagu. COBYK XaBO MalllMHara YHMHI HMYura YpHaTWiIraH BEHTWIATOp S5 éEpaamunaa
Xaiganaau. AKTUB KUCMU Y3UHIIUTH KaTTa OYJraH reHeparopiap/a COBYK XaBO MAallIMHAHUHT UKKH
TOMOHHUJIAH 000PUIIAIH.

AKTUB KUCMU Y3YHJIUTH XaJUJaH TalllKapy KaTTa, XaBO OPaJIUFU 3ca KUYMK OYiran TypOore-
HEpaTopJIapHU COBUTHUII CAMAPAJAOPJIUTMHU OPTTUPHIL MAKCAIUAa BEHTUISUSHUHT KYTT OKUMYaJIH
paauan cucreMacu KyJaHwiaau. ByHUHT ydyH TypOOreHepaTOpPHUHI COBUTHUII TU3UMHU BEPTHKAI
TEKUCIHKIap 6 OmiaH KaTop cekumsuiapra OynuHamu. XaBo Xap Oup ceknusara xaBo opanuru (I Ba
III cexuumsanapna) éxu maxcyc yxuit kanan 7 (11 cexnusaa) opkanu kupaau.

KI/I3I/IFaH KHCMJIAPHUHI' COBUTYBYU XaBO

— ey TEraJurad 03aJIApUHA OPTTUPUILI Y9yH MAIlH-

HAHUHI' aKTHUB HS'/J'IaTI/II[a BCHTUIIIIIUOH KaHaJI-

—x 7 )// Jap TU3UMU KUJINHaau. KI/ISI/IFaH XaBoO
A
2\

! TE =z nyJnaTaard paauan BEHTWISIUOH KaHaJIapJIaH
| e
L = o o o
= = \‘\‘ ¥Trb, onub keryBun kKamepa 8 ra yramu. Kynm
. — : =
“ \\ \4 i V2, /3 // OKUMYaJld BEHTWISLUS TypOOreHepaTOPHUHT
\ /// ’ U
. ~ 72 o 3YHJIMTH OyHu4Ya OMp XWJI COBHUILKHHA
J ~ V7 7 YIYH Yy3YH y P
7 / o
' 4 55757 TapMUEIAI.
2 - pacm. ['maporenepatop BEHTHIISIIAHI-
PacM. HAPOTEHEPATOP BEHTHIAN Tamkapura XaBOHHUHT KUCMaH
SICUHUHT €MUK THU3UMU: 1-poTop; 2-cTrarop;
3-XaBO COBYTIMY; 4-BEHTHJIATOP Nappak- YUKUIIIAH  XOCWJ  Oynaauran  MCpopHU

Japu. o
p TYJIIAPUII Y4yH COBYK XaBO KaMmepacura

VpHATUIATaH KYIIaNoK MO GUiIbTp 9 OpKIM KYIIMMUa XaBO OJIMII Ky3/1a TyTHIITaH.

XaBo OujaH OWJIBOCHTAa COBUTHUUIHMMI O€pK THU3UMIM THApPOTEeHEparopiap/a aHua KEHI
KyJUTaHWIau. [ MaporeHepaTopHUHT BEHTWISALMS TU3UMU 2 — pacMa KypCaTUiTaH.

['uaporeneparopiapaa aHUK KyTOIM POTOPHU COBUTHII KyTOJap ypTacuaa opajivk OOpiauru
Ba POTOPHUHI COBHUII F03aCH KaTTa OYIraHJIUrK XUcoOura oCOHIaIau.

TypOoreHepaTOpHUHI CHWJJIMK POTOPHUHHUHI COBHUIIM XaM camapa Oepaiu, 4yHKU OyHjaai
xoJia y (akat XxaBo OYIITUFM TOMOHHIaH COBHiaM. By XomaT aca TypOoreneparopiiapHu XaBo Ou-

JIaH COBUTHII MMKOHUSITHHM aH4a YeKJjalra ojaud Kcjaau.
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Typboecenepamoprapru 8000po0d dburan dureocuma cosumuwi. Bonopon Ounan OmiBocuTa

COBHTHIIYBUM TypOOTeHEepaTopiap MPUHIUIHNAI OJITaHa XaBO OWJIaH COBUTHUIIIATH KaOW BEHTHJIS-
s cxemacura sra. @apku nryHaaH noopatku, OyHIIa COBUTYBYH BOJOPOJHUHT XaKMHU TeHEpaTop
KOpITycH OWJIaH derapajiaHay, IIYHHHT Y9yH XaM COBHUTTUWIApP KOPITYCHUHT WYHTa KOWIAIITHPH-
namu. Bomopos OmitaH COBUTHIN XaBO OWIIaH COBHUTHINTA HUCOATaH camMapallipoK, YYHKH BOJOPO
COBHTYBYM Ta3 cu(aThIa xaBora KaparaHaa Oup KaH4a MyxuM ad3aumkimapra sra. Y xaBora
Kaparasja 1,54 mapT karTa UCCUKIMK y3aTHIl Koddduunentura Ba 7 MapTa Kyl UCCUKIHN YTKA3HUIL
xoccacura sra. OXupra Xoccacu W30JISALHUS Ba Ma3IapHUT OPATUFUIA BOJAOPOI KATIAMHHUHT KHYUK
MCCUKJIMK KApIIWIMKKA 3ra OYIuImra oiaub Keau.

BopopogHuur 3udnurd xaBora HHUCOATaH aHYa KHYUK OYNTaHIMTH y9yH BEHTHJISIIUOH
nyxorunuiap 8-10 mapra kamaiiuO, OyHnunr HaTmwxkacuaa reaeparopauar UK 0,8—1% ra opragu.

XaBo MyXMTHTa HHCOATaH BOJOPOJ MYXMTH/IA OKCHIJIAHWIITHUHT OYJIMacIUTH TeHepaTop-
HUHT WIIOHWIN WIIUIAIIMHA Ba 9yJFaM W30JSIIUSACHHIHT WAl BaKTUHU omupaan. BogopoaHuHr
ad3ayuKIapuaad OUpy YHUHT EHMACITUTUINDP.

I'eneparopra kupaérran BOJOPOJHUHT XaBo OwmnaH apamammacu (4,1% man to 74% raua,
Mo# Oyru xam kymunranaa 3,3% nan to 81,5% raua) moptiam xaBhu OynraH apamammMa XOCHIT
KWAJIaId, IIyHUHT Y9yH BOJOPOJ OWJIaH COBUTHJIAUTAaH MallWHAJIApJa CTaTOp KOPIYCHHUHT Ta3
YTKa3MaCIUTHHA OPTTUPUII yIyH, BaJHH MOWIM THUFHM3JIarndiap OWJaH, CTaTOp Ba POTOPHHHT
YyIIFaMHUra TOK YTKa3yBUWJIAPHH 3UWiIa0, ra3, COBUTYBUMHUHT KONKOFMHHU 3U4IA0, JIOKIApHU, EH
TOMOH/IaTM OJIMHYBYHM TYCUKJIApHU 319 EMIHINN Kepak. ['a3HUHT Talkapura YMKAITHHA HITOHWIN
TYCYBYM MOWJIHM 3WWJIarnd OWJIaH T€HEepaTop BaJIMHU THUFH3JIAIN aHYa Mypakkal wml. BomopogHuHr
OpTHKYa OOCHMHU aHYa IOKOpH OYyIica, TeHEPaTOPHUHT COBHUIIM IIyHYA camapalid Ba AeMakK T'eHepa-
TOPHUHT aifHaH OWp XWJ yiIyamiiapuja YHHHT HOMHHAJl KyBBaTHHH OIIMPHII MYMKHH. BHpOK
optuk4ya 6ocum 0,4—0,6 MIla nan xyn Oyica, reHepaTOPHUHT KyBBAaTHHU OIIUPHINJAH KEIHO
YHKaJaral TeXHUK KHHHYMWIUKIAPHH (TUFU3JIardawiap OWIaH dyaFaM M30JISIUSICH UIIH MypaKkao-
Jamaan) eHruil ydyH capdianaaurad Malnarau okinaMaian. [IyHUHT yd9yH X03Upru TeHepaTop-
napaa Bojgopoa 6ocumu 0,6 MITa nan rokopu 6ynmMaiiu.

Bonopon O6mian OMmBOCHMTa COBUTWUITYBUM T€HEpaTopiiap, 3apypHsT TYFWJICA, XaBO OuiaH
COBHUTWJIMIIIA XaM MyMKHH, JICKWH YJIAPHUHT KyBBAaTH TETUIILJINYA KaMasiJiH.

['eneparop KOpIyCHHM BOJOpPOJ OWJIaH TYIAMPHINAA KAJAUPOK apajamma XOCHII
OYIMILMHUHT OJIIMHYU OJIUII YYYH XaBO aBBaJ MHEPT ra3 (ojaTaa kapOoHAT aHTUIpU]) OuaH CUKUO
YHKAPUIIAIH.

BopopoaauHT on3 MUKIOpH pyXxcaT STWITaHUIaH KaMalTaHa YHUHT TO3aJUTHHH THKJIAII
reHepaTopJaH HIocIaHraH BOJOPOJ YMKApUII Ba TO3a BOJOPOA KYIIMII Hynau OuiiaH amanra

omupunanu. by xapaéanu wamornamub mosanraw (MpoayBKa) 10 aTanaam.
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['enepaTopaaru BOIOPOAHM KypUTHII Makcaaua XJIOPJIW KajdblUil €KUM CHUIMKaresl OuiiaH
TYNIUPUIAAUTal KypuTrud Ky3na Tyrwirad. CyloKiIuk OOpJIUTMHU KypcaTyBUM KYpcaTKU4 TeHe-
pPaTOPHUHI KOpHycuaa CyB €KM MOW Maigo OYIuIM TYFpucuia CUrHai OepHIll y4yH XU3Mat
KUJIAIH.

TypOoreneparopiapuu BoJopoa Owian OeBocuTa COBUTHIN. YynFaMm YTKa3THYIapUHHHT
Oy xoimapu naura 10opmmob 6eBocuTa (MYKM) COBUTHII BOJIOPO OMTaH OMIIBOCHTA COBUTHINTA
HUcOaTaH siHAa XaM KaTTa camapa oepaju.

By Typnaru reneparopiiapsia ctaTop uyJaraMu xam O€BOCHTa COBUTUIIAIUTAH KUJIMHTaH.

Xap HWKKala TypJard TeHepaTOpJIApHUHT Kopmycuaaru Bogopon 6ocumu 0,2—0,4 Mlla
opaluFua TyTUJIaIH.

Bonopon Ounan 6eBocuTa COBUTHIIYBYM T€HEpaTopiap XaBO OWIaH COBUTHITAHMA WILIAN
OJIMal1, YyHKU BOJOPOJ OWJIaH Kajajd COBUTHUINra XMCOOJAHTaH YyJiFaM XaBO OWJIaH COBUTHO
UIuIaTUiIca yTa KU3uilay Ba Te3 uniaad yukaau. LyHuHr yuyH, arapjia reHeparop/ia BOJOPOIHUHT
TalIKapura YukKUImm coaup 6ynud, Bogopoa O0OCUMH Te3 Ba KaTTa MUKJIOp/Ja KaMaluIIN Ky3aTuica
0eBocHTa COBUTUIIYBYM I'€HEPATOP IOKJIaMacu Te3[a KaMaWTUPWIMIIN Ba TAPMOKJAH Y3UJIUIIU Ke-
pak. Y3wiaraH resepartop ra3 uykonaumu OapTrapad STUianO, yHH BOIOPOJIra YTKa3WITaHJaH CYHT
(arap raz HYKOTHJIMIIM XaBO €paMuJa KUAUPUIraH O0yica) TapMOKKA yJaHAIH.

Lenepamopnapuu_cyroknuk ounan _beeocuma cosumuui. I'eHepaTOpiiapHU CYIOKIMK OWJIaH

OeBOCHTA COBUTHUIIIHU amMajra OIIWPHUIIIA COBHUTYBUM CYIOKJIUK cudaruia, BOJOpoara HUcCOATaH
WCCUKJIMK aKpaTUI KOOMJIUATH aH4Ya FOKOPH OYJIraH, TUCTUIUIAHTAH CYB €KM MOW KYJUTAaHHWJIau Ba
HaTWXKaJa TeHEPATOPJIAPHUHT YITdYaMJIapUHA Y3rapTUpMai OUpIMK KyBBaTHHH STHA XaM OPTTHUPHII
MMKOHUSITUHU Oepajiu.

JlucTuiuianran cyB COBUTYBYH MojJia cudaruia Moira HucoaTaH Kym MyxuM ad3ammkinap-
ra sra: MCCHUKJIMK QXpaTHII XOccacu aH4ya [oKopH, €uruHra xaBdcus. lllyHunr yuyn wunuiad
YUKAPUJIAJUTaH Ky4WIM TeHepaTopiiap KYMIWINK X0Julapja CyB OWJIaH COBUTHIIAIMTAH KUIKO sica-
Ja/Iu.

Potop Ba craTopHUHT dynFaMiIapuHU CYB OWJIaH COBUTHII KaICyJadl TUIPOTeHepaTopiap-
J1a XaM KyJaHWIMOK/IA.

['eneparopHuHT pOTOpMHM CyB OwWiiaH O€BOCHTAa COBHUTHMIIHU aMajra OIIUPHII KaTTa
KUUUHYWIMKIap OuiaH OOFJWK, aillaHa€TraH poTopra CyB KEITHPHUII aWHHMKCA KHHMHYHIIUK
TYFIUPAIN.

CyB OunaH cTaTop YyJIFaMHHHU XaMmJa BOJAOPO]I OuiaH OEBOCHTA POTOP UyJIFaMHHHU Ba aKTUB
IyJIaTHU OMpraiukia COBUTHIN Oynran TypOoreHeparopiap xaM Kymianwiaaud. KomOunanwusmna-
JIAHTaH COBHTHII TH3MMMHIa 3ra reHepaTopiap: poTop CyB OWJIaH COBHTHIIANN, CTATOP (UyiFaM, ak-

THB IYJIaT Ba KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIIAp) 3ca Kabesl Moiin OuiiaH COBUTHIIAIH.
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TypboreHepaTopjJapHUHI CTaTOPJApUHU MOM OWJIaH COBUTHILHHU KyJUIall dyjFaMm Kydia-
Humuad 110 kB rava oprrupuim umkoHusTuHH Oepau, Oy 5ca reHepaTOPHH TapMOKKa OPaIUK
TpaHcpOpMaTOPUCHU3 yialll UMKOHUSATUHU Oepaiu.

Uynramaaru Ba cTaTop MyJaTAard akcuaja KaHaJulap Wuuja MOMHHUHT MaXOypaH ailTaHUIIN
WCCUKJIMKHUHT €Tapiiy KaJauIiK/a 0JIN0 KeTWINIINHU TabMUHIIAWTH.

['eneparopuuHr poTOopW ainaHa€Tran OYNIIMK MOW TYIAMPUITAH CTAaTOPAAH H3OJISAIHOH
UUAIUHIP OuiaH axpad Typaau.

['eneparopnapau Typau ycyijapaa COBUTHUIIHUHT HUCOWM camapaJopiMTruHUA aifHaH OWp
XWUJI Ya4aMJaru reHepaTopiiapHUUr KyBBaTHHU Oup-Oupura Kuécnam Hynu OuinaH KypcaTUIl MyM-
KUH (2 -xazaBan).

Typau TH3uMIIapaa COBUTHIL CaMapagopiMra 2 - )KaaBall

KyBBaTunuHr op-

Typ6orenepaTopiapHu COBUTHII THIIH, HUCOHiT GHp-
JIMKIA
XaBo Owmran 1,0

Optukua 6ocumu 0,005 MIla Gynrangaru Bomopos Ou-
JIaH OMJIBOCUTA 1,25
Optukua 6ocumu 0,2 MIIa 6ynranmgaru Bogopoa Ounax
OmJIBOCHUTA 1,7
Crarop Ba poTOpHHM BOAOPOI OuiaH OeBOCHTA (MUKH)
COBHTHIII 2,7
CraTop uynramMHHM MO OWJIaH Ba pOTOP YYFJIAMHHHU
CyB OmJiaH 6e€BOCHTA COBUTHII 3,6
Crarop Ba poTOp UyJFaMUHHU CyB OmiaH OeBOCHUTa CO-

WBUTHIII 4,0

Ninam sxapaéHuia reHepaTopIapHUUT aKTUB KUCMJIAPUHMHI KU3HILU Y3JYKCU3 Hazopar
kunuHaau. CraTop dyiaramMH Ba NYJATUHUHI TeMIlepaTypacu TemIieparypa KypcaTKuwiapu €pra-
MHJIa Ha30paT KWIMHAIWA Ba ynap YpHUIA TEPMOKAPIIWIWKIAH (oinanaHuiaad. YJap HUIuiad
YUKAPyBYM 3aBOJ] TOMOHHUIAH MAalIMHAHUUT SHT KYTI KH3UIIW MyMKHAH OYJITraH )KOWJapH a3 Tarura
(mynat TtemmepaTypacMHHU Yiadall y4yH) Ba CTEp)KEHJap opacura (MUC TeMIlepaTypacuHHU Yidaiin
yayH) ypHatuiaau. Temmneparypa KypcaryBuu Ba €3yBun acOo0iap €paaMuia yirdaHaau.

Potop wuyymrammHHMHT TemmepaTypach OWIBOCUTa, SbHHM Kusumja dyaram  Om
KapIIWINTHHUHT Y3rapuimra kapad yimdanamy (YHFOTHIN 3aH)KMPHTa aMIIEpPMETP Ba POTOPHUHT

xaJikacura 0€BOCHTA yJIaHAIUTaH BOJLTMETP EpJaMua).
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Cunon caBoJliIapmu

1. I'eHepaTopiapHu WILIATHIN MPOLECCHIA UYJIFAMIIAPHUHT H30JISIUSACH 3CKHPHUIITN
cababnapu.

2. ['eneparopiapuuHr 6MIBOCcHTa Ba OEBOCHUTA COBUTHUII KAMUYMJIMTH Ba a()3ajuIUT 1.

3 ['eneparopHUHT XaBO OMIaH COBHUTHILL

4. TypOoreneparopiapau BoAopo OuiiaH OMIIBOCUTA COBUTHIII.

5 ['eneparopnapHu CyroKJIuK OuaH OEBOCUTA COBUTHIIL.

Mawbpysa 4
CuHXpoH reseparopJiapum yitrorum (1-mamryJior)

CHHXpOH TeHepaTOpJapHUHI pOTOp UyiaFaMjapH, yWFOTTUWIap 110 IOpUTHUIAIUTraH
y3rapMac TOKHMHI Maxcyc MaHOauJaH TabMUHJIAHAAW. YWFOTTUYIAPHUHI KyBBaTU TE€HEPAToOp
KyBBaTUHUHT 0,3—1% HU Tamkun Kunaau, HomuHan Kywiaaui 3ca 100 B nan o 600-650 B ra ua
oynagu. ['eHeparop KaH4a Kywin OyJica, yWFOTTHUHMHT HOMHHAJI KYWIAHWIIHA XaM ITyHYa KaTTa
Oynaam.

Vitrorruy, €épaaMun Ba OOIIKapyBUM KypWIMaJIapHU Ouprajivkia yWFOTHII TH3UMH J1€0
aTam Ka0yJ KUJIMHTaH.

YHUFOTIMYHU T€HepaTop POTOPUHHUHI UyJIFaMH OWJIaH 3JEKTPUK YyJall, KYlWHYa, KOHTAKT,
XaJIKa Ba 4yTKajgap €pAaMuaa aMaira omupwiaad. YyTkacus yuroTHII TU3UMIIAPU XaM SIpATHITaH
Ba ynapjaH (oialaHuIMOKAA.

VHFOTUII THU3UMIIApU MIIOHWIM Ba TeXaMiIu OYIWIIM; YWFOTHUII TOKHMHU KEpakiu
Y3rapTUpHIL UMKOHUATUHU OEpUIIH; €Tapiu Japaxkasia Te3 TabCUp 3TYBUM OYJIMIIN Kepak, IIyHUH-
IJIEK TApMOKJa aBapus naiiio Oyiranaa sHT IOKOpY YHFOTUIIHU TabMUHJIAII KEpaK.

YHFOTUII TOKMHU pOCTiall Wyiu OWIaH CHUHXPOH T'€HEPATOPHUHI KYWJIAHHUIIM Ba YHUHT
TapMOKKa OepaJuraH peakTUB KyBBaTH y3rapTupwiaiu. ['eHepatop yHFOTUIIMHM POCTIIAIl T'eHepa-
TOPJIAPHUHT Mapajien UIUIAIY TYPFYHIUTUHU OIIHUPUILTa UMKOHUST Oepajy.

Macanan, KHCKa TyTaIllyB MaTHIAa XOCUJ OYJIauraH Ky4wIaHUITHUHT KECKUH KaMaluImia
IreHePAaTOPHUHT YHFOTUIIMILUHY KaJaJUTaIITUPUIL (T€3 OPTTUPUI) KyJIaHwiaa, Oy ¥3 HaBOaTuaa
IeHepaTOPJAPHUHT 3JIEKTp TEeOpaHUWIIMHU TyXxTartuuira €paaM Oepaau Ba mNapajules MILIall
TYPFYHJIMTHHHU CakJjall UMKOHUATUHU Oepanu. byHaaH Talmikapu, pocTianl Ba YUFOTHIIHM Kaaaj-
JAIITUPHUIL T€3 amMajira OLIMPUIIUINM PEJIed XUMOS WIIMHUHI WIIOHWIMIMTMHU OpPTTHPAIU Ba
NEKTP CTAHLUSIAPHUHT Y3 9XTHEKH YIYH NIUIANIATaH JBATATEIUIAPHUHT Y3-Y3U/IaH UIITa TYILIHII

IIapOUTHUHU CHIWJUIalITUPAaIN.
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VHFOTHIIT TU3MMHHHUHT SHT MYXHUM XapaKTCpHUCTHUKaA-

|
U napu Kyl aaruiap Ooynmaau: JKaJlaJIaTHPULL:
fror [T .
C V=0,632(Usnom-Urnon)/ Upnont: (3-pacMra) Oynaranma portop
0,652 (l/ ﬂnor_U)‘;mw) o
. gyjaraMyuJiari Ky4WIaHUITHHUHT YCHIII TC3JIMTMHU aHUKJIOBYHU
Ilfjon TE3 HIUJIAIINU XaMJa MaKCUMaJl YI\;IFOTI/IIH Ky4JIaHWIIW KaTTa-
“h
,1',_ ) 3 t JIMTUHUHT HOMMHMHAJI yﬁFOTHHI Ky4JIaHHUIINTa HucOaru -
3 - pacm. Kamannamaaru yiro- Upnom/Ufnon = ke da@IITAIAK KappAIUTH.
THIII KY9TaHUITHHUHT Y3TapyIy Typ6orenepaTopiap y4yH cTaHaapTra MyBOQHK k. >

2, yWFOTHIITHUHT YCHUII TE3JUTH 3ca ceKyHaura 21/c nan kam OynMacnuru kepak. Kamamiik kappa-
JIUTU KOJUIEKTOPIM YWFOTTUY T'€HEPAaTOPHUHI Bajy OWJIaH TYTAalITHUPUITaHJA THApPOTreHepaTropiap
yuyH 1,8 naH Ba OolllKa yMFOTHILI TH3UMJIApU YUYH 2 JaH KaMm OYJIMaciaurud kepaxk. Y WFOTHUII Kyd-
JAaHUIUHUHT yeum te3nuru 4 MBA KyBBaTim ruzporeneparopiiap yuyH cekyunaura 1,3 1/c nan,
KaTTa KyBBaTJaru rujiporeHeparopiap yudyH cekynaura 1,5 1/c nan kuuuk OyIMaciauru Kepax.

Y30k Macodara 3JIeKTp y3aTHUII JIMHUSACUTA YJIAHTaH Kywid THIPOTreHepaTopiIapHUUT
YUFOTHUII TU3UMUTa aHYa FOKOpH Tanad kyimiamu (k<3...4, yRFOTUIIHUHT YCUII TE3JIUTU CEKYHIH-
ralOUj,,, raua).

PoTopHuHr yynramu Ba OUIBOCHTA COBUTHIIYBUM T'€HEPATOPIAPHUHI YHFOTHUII TU3UMH HO-
MHHAJI TOKKa HUCOaTaH 2 MapTa karTta Tokka 50 CeKyHJ JaBOMHUJA YUIAIIN Kepak. by BakT potop-
HUHT YyJIFaMy O€BOCUTa COBUTHIIYBUM reHepaTopiap yuyH 20 cekyHAraya Kamasiu.

['enepaTopiapHUHT YHFOTHUIL TU3UMUHU UKKUTA TYPYXIa: MyCmaKul yu2omuuiiy Ba y3—
y3uoan yuzomuwiay (HOMYCTaKWI YHFOTHIL) TypyXJiapra Oyl MyMKHH.

bupunun rypyxra reHepaTOpPHUHI Bajiu OuiaH OMPUKTHPWITaH, y3rapmac Ba y3rapyBuaH

TOKZa HIHJIafII[PIFaH XaMMa QJICKTP MalIrHaJIn

yuroTruwiap kupaau. VKKMHYM TypyxXHM Maxcyc Iia-
cailtTupyBun TpaHchopmaropiap OpKadud TeHepaTop-
HUHT YUKUIIUAAH O€BOCHTAa TabMHHJIAHYBUM YWFOTHII

TH3UMIIapu Tamkwi dtaau. Ly rypyxra sHa snekrp-

CTaHIMSUTAPHUHT Y3 AXTHEKHU IIMHATIAPUIaH TAbMUHIIA-
4 - pacm. - ['eHepaTOpHUHMHT
MYCTaKWJI JJIEKTPOMAIIMHAIHA TIPH-
KeTyBYH, QJIOXUJa >JKOWIAIIraH »dJeKTP MAaIllMHAIHA IIUIIAA] CXEMACH.

HYBYM, y3rapyB4aH TOK JBUIaTeJUIapHJaH Xapakarra

YUFOTTUWIN YUFOTUII TU3UMUHU XaM KUPUTHILI MYMKHH.
MycTakun yWFOTHIIUIA T€HEPATOPJIap PHT KYII TapKaJraH. by yCymHUHT acocuil ad3amimru
IIyHJIaH OOpaTKu, OyHIa CHHXPOH T€HEPATOPHUHT YUFOHUIIH SJIEKTP TAPMOFU PEKUMHTa OOFIIUK

OyIMai Iy Ba IIyHUHT YY9YH XaM SHT WIIOHWIN XUCOOTaHAIH.
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KysBatu 100 MBT Ba yHman kam Oynrad reHeparopiapia, ojatiaa, yWroTrud cudarmma
CUHXPOH I'€HEePATOPHUHT BaJI OUJIaH OMPUKTUPUITAH Y3rapMac TOK T€HepaTopH Kyuranuiaau (4 -
pacm).

VYUFOTTUUHUHT  ¥3-Y3uJaH YHFOTHII cXeMmacu acocuaa Oaxkapwirad (yHFOTTHUHUHT
yitrotui yynramu OBB yHFOTTHYHUHT ¥3 IKOpHUJIaH TabMUHJIAHAAW). Y UFOTTUYHUHT YHFOHUIITUHU
oomkapuir OBB 3amxupura ypHarunrad mryHTiu peocrat P 6unan kynaa €ku yHFOTUIIHU aB-
tomaTHK Oommkapuil APB 6unan aBToMaTuk amanra omypuiIaIn.

V3rapMac TOK reHepaTopy OMIIaH YIFOTHII TH3MMUHMHT KAMYHIIMIH aCOCAH YiFOTTHUHUHT

V3MHUHI KaMUMJIMTU OWjlaH aHMKJIaHaau. by kamunnukiapiad Oupu alIaHUII YacTOTAaCH KUYMK

oynran rugporeneparopaapaa ($=1,2 1/c) yiFOTTHYIApHUHT, aWHMKCA YHFOHHWII TE3JIUTH
VCUIIMHUHT HUCOATaH I0KOPU OYIMacIUruaup.

Kypunaérran yWroTHII TU3UMUHUHI OOLIKAa KaMYMWJIWTH KaTTa alIaHMII 4acTOTacura sra
Oynran TypOoreHeparopiiapra Terunuid. byHra caba0d uyTka Ba KOJUIGKTOPHUHI THTPAIIH, XaMmJa
UIUTal [APOUTUHUHT OFUPIUTH (KOMMYTAIUs IIapouTiapu) Tydailin y3rapMac TOK reHepaTopy-
HUHT UIIOHWIM WIUTAITMHUHT KaMauIIuamp.

KysBatu 165 MBT nan karra 6ynran typooreHepaTopiap y4yH yWFOTHUII KyBBaTH LIyHYa-
JUK KaTTa Oynmamuku, OyHaa KoMMyTanus mapoutiapu O6yinya 3000 ai/MuH ailTaHUII YacToTa-
cyja y3rapMac TOK FeHepaTOPUHUHT UIJIAIIMHU TAbMUHJIAI aHYa KUMMHYMINK TYFIUPAIH.

VYUFOTTMYHUHT UINOHWIM HMUUIALIMHU OUIMPUII MaKCaIuAa YHUHI aljJaHUIIl 4acTOTAaCHUHU

KaMaWTHUPUII YU4yH aipuM XOJulap/a YMFOTIMY T'€HEpPaTOPHUHI Baju OuiIaH peayKTOp OpKaiu Ou-

pukTupunagy. byHnail TU3MM KaTop reHepaTtoplsiapia, 1iy-

nap karopu TI'B-300 Ba TBM-300 renepatopiapuaa xam

KyJUlaHWIradn. byHnail yWrOTHII TU3MMHHUHT KaMYMJIUTH

KyIIMMYa MEXaHHK Y3aTMaHUHI MaBXyumMruaup. Mupukx

TE€HEpPATOpJIapHA  YWFOTHII  y4yH SpUM  YTKa3TU4IU

TYFPWIArMWIN YUFOTUII TU3UMH KYJIJIAaHWIAIN.

- o SApuM yTkazruuam TyFpuiiarnyigad (QoiganaHyBun
5 - pacm. TypborenepatopiapHu
FOKOPH YaCTOTaIN YHFOTHUIIHAHT YUFOTHINI CHUCTEMacuja TypOOTeHepaTop Baiura &paaMuu
TIPUHIMITNAT CXCMACH. reneparop ypHatuiaamd (5 - pacM) Ba YHHHT Ky4JaHUIIU
TYFpUIIaHAIU XaMJa TypOOreHepaTop pOTOPUHUHT YyJIFaMUTa KeITHPUIIAIH.
Epnamun renepatop cudartuia 0KOpHM YacTOTaId, MHAYKTOP TUIMAATHM I€HEpaTop KYJUIaHWIaIu.
Bynpaii reHepaTopHUUT aillaHyBUM POTOpHIA UYJIFaM Oyiamaiiau, Oy YHUHT MIUIAIIAard UIIOHYIIU-
ruHu oprTupagu. Oprrupwirad yacrota (500 ') yiroTum Tu3umMu rabapuTiiapuHi KaMaiTHPHILI-

ra, T€3 MIUJIAIIWHU OIOUPHIITa UMKOHUAT 6epaz[1/1.
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NHnaykTopin 10KOpH YacToTanu reseparop — yirorrud BI'T HUHT Ky3FranMmac cratropuia y4d
¢azanu y3rapyByaH TOKHUHI 4YylFaMu OuiaH Oupra »KoislamraH ydyra yWFOTHUII YyJIFaMU MaBxkKYy/I.
VYnapuunr oupununcu OBBI1 acocuii renepatopHuHr poropu uyiaramu OBI' 6uiian keTtma-ker yna-
Hagu Ba BI'T Hu acocuil yiironumuHu TabmunHnaiau. OBB; acocuil reHepaTop pOTOPUHUHT
yyJqFaMd OWJIaH KeTMa-KeT YJaHTaHJIUrd cababiau, SHEproTHU3uMAa KHUCKAa TYTallyB COIUP
Oynranma, poTop/a TOKHUHT KECKUH Kynaiumu HaTwxacuga BI'T HUHT Te3 yHFOHHMIIMHUA TabMUH-
naiinu. OBB, Ba OBB; okopu yactotanu kymumua yitrorrud BUII nan Ty¥punaruyd opkaiu TOK
onagu. Kymumua yitrorruu (moumuit marautian 400 [’ v rokopu 4yacToTanu MamiuHa) épaamuu
redepatop BI'T cunrapu: TypOorenepaTopHUHT Baiu OuiaH OUPUKTHUPUITaH.

OBB; Ba OBB3; garu Tok ukku Kypuwima - APB (aBTomatuk yitrotuiu perynstopu) sa Yb®
(YMFOTUIIHM KOHTAKTCU3 JKaJa/IAalITUPUII KYypUIMacH) TUIIUJATU 3JIEKTPOMArHUT TYFpHIIaruysap
épraMua poCTIIAHAIH.

APB xypunmacu uynram OBB; naru TokuHu y3raptupO, HOpMail UIl peKuMUa TeHepaTop
KyWIaHUIIMHU Oup xuil KwinO ynuiad typaau. Yb® KypuiMacu 3ca reHEepaTOpPHHMHI JacTiIaOKu
YUFOTHMJIMIIMHY Ba Ky4wJIaHUII 5% aH KYIpoK KaMairaHjaa, yurOTUIIHUHT JKaJaJllalli TUPHIIUIITTHA
TabMHHJIANTN.

IOxopu wactotanu yMrOTHII TU3UMH k=2 OYIWIIMHU Ba YWFOTHUII KyWIAHUIIH YCHUII
TE3JMUIMHUAT 2 1/c kKaM OYIMacIuruHu TabMUHIIAWH.

Kywm Ttascup kwiaguran APB 1m  Mmycrakun

tupucropiu (TH) yiiFoTuI TUSUMUHUHT TPUHLIUITHAT

cxemacu 6 - pacmaa kentupuirat. I'eneparop CI' 6u-

naH 6up Banaa épaamMuu CUHXpOH rerepatop BI' xoii-

Jarad Ba YHUHT cTaTopuaa y4d dazaiu gdyiaraMmu 00p.

6-pacMIa KypcaTwiraH cXemaja THPUCTOPJIAPHUHT

VKKU TYpyXH MaBKyJ: Uil Thupucrtopu T Ba kajai- 6 - pacM. I'enepaTopapHi MyCTaKuII
TUPUCTOPJIA YUFOTUILIHUHT IPUHIIUITHAT

namtupyBun tupucrtop To. Ynap y3rapyBuan TOK To- CXeMAacH

MOHH/Ia TYpJIM KyWIaHMIITa, y3rapMac TOK TOMOHHUAA Napajuies yiaHrad. ['eHepaTOpHUHT HOopMall
peXUMHIA YHFOTWIMIIMHUHT THPUCTOPJIAPHUHI OOMIKAPYBUM 3JEKTPOJAra TETUILINM MOTEHLIHAJ
100OpUIINIIY OMJIaH OYMIIaIUTraH Uil rypyxu T TabMUHIal 0.

bynpaa xapannamtupyBuu rypyx aespiau o6epk Oymanu. JKamamiamTupuiarad yHFOTHIN pe-
KuMuAa €pAaMud FeHEpaTOPHUHI TYiIa KyWIaHWIIM JaH TabMUHJIAHATUTaH TUpUCTOp Tr TYIuK
OuMIINO, JKaJAIIAIITUPUIL TOKMHUHT XaMMacuHU Oepaau. byHaa v rypyxu skagajuialiTUpyBUU
TYPYXHHUHT aHYa IOKOPU KyWIaHHUIIN OWIIaH OepKUIaIu.

Kypunran tusum Oolnka TH3MMIapra Kaparaija >kyAa Te3 uIuIaiau Ba k,>2 OynumuHu

TabMHUHJIAWIU. TUPUCTOPIM MYCTaKHJI YUFOTHII TU3UMIIAPH JKy/1a KEHT KYJIJIAaHUIMOK/A. .
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Oxopuma xypubd yTunran yWroTTUWIM XaMmma
reHeparopiapia poToOp YylIFamMura TOK KEITHPHIL
y4yH Maxcyc YCKMHa Oop. Y pOTOpPHHUUI Bajujaaru
KOHTAKT XaJKaJaaH ubopar 0ynuO, yHra TOK uyTKa €p-

JaMuIa Kentupuiaad. byHaail KOHTaKTIM TU3UMHUHT

WIIOHWINJIMTH €Tapiau 3Mac. by KaMunmiauK aiHUKca
7 - pacm. I'enepatopuu 4yTKacH3 yirorrm Toku 3000 A Ba ynman optuk (300 MBT Ba
YUFOTUIIHUHT IPUHIUITHAI CXEMACH. .
VHIAH IOKOPH KYBBATJIM TeHeEparopiapaa) Oynaranma
HaMOEH Oynau.

IOxopuaa xypcatuiran KaMYMJIMKIApJaH XOJW OYJIraH YHFOTHIIHHMHT YyTKAacHU3 THU3UMH,
alfHUKCa, KaTTa KyBBaTIW TypOOTEHEpaToOpyiap y4yH HCTHUKOOJUIM XpcoOjaHamu. YMWFOTHUITHUHT
OyHmail Tu3uMuaa (MasMyHH 7-pacMJa TYIIYHTUPWUITaH) Y3rapyBuaH KOHTAKTJIM OWpUKMasap
Oymanu.

Potop uynramu OBI" Hu TabMuHIIAIT y4yH SHEprus Man6au 6yinub épraMyu CHHXPOH reHe-
paropu BI' xu3zmar kunaau. By reHepaTtop KaWTyBYaH MalllMHalap TUNWAA TaWEpIIaHTaH, S’bHU
y3rapyBuaH TOK 4YyJIFaMM ailllTaHyBYaH KHCMUIa >KOWJIAIITaH, YUFOTHIN YyJFaMHu 3ca Ky3raiamac.
I'enepatop BI' Hunr yitrotwnumm yirorrud B épaamuna Oaxapunanu.

Toxk €pmamum reHepaTop Vy3rapyBuaH TOKMHMHI AaiUIaHyB4YM YYJIFaMHMJAaH Bajra
MaxKamJIaHTaH YTKa3ruwiap OpKaJld, SpUM YTKa3TUWIM aiiaHyBud (oJaTAa, KPEMHHIAIN)
TYFpUIaruura KeJatupuwiagu. TYFpuilaHraH TOK acOCHI TeHepaTOPHUHT YHFOTHUII yyiaFamura O0eBo-
CUTa KEITUPHWIA]IN.

Potop uynramu OBI' na yHFOTHMII TOKMHH pocCTiaml y4yyH €pJaM4d T'€HepaTOPHUHI
yirrorum gynramu OBBI' naru ToxkHU y3rapTupunany.

Spum yTrasruuwiu aitnanyBuu y3raptuprud BII Tamkapucuaan oBo3 I0TyBUM KOKYX OuJIaH
EIuIIan.

UyTkacu3 yHFOTHII TU3MMHU KaJ1ajl TAKOMUJUIAIITHPUIMOKAA Ba T€HEPATOPIIAPHUHT XaMMa
Typu, aitHukca, karra KyBBaTiu (306-1200 MBT) TypOoreHeparopyiap ydyH HCTUKOOIIIH
XUCOOTaHaIH.

CuHoB caBoJu1apu

1. VH#roTruwiapHUHT KyBBaTU '€HEpaTOp KyBBaTMHHUHT Kaya (OMKMCHUHU TAlIKUI Kuiaau?
['eHepaTOpHUHT YHFOTHIL TOKMHH POCTIIAIl HUMara oo Kemaau?

['enepaTOpHUHT MyCTaKuUi YHFOTHII €0 HUMaHU TyUIyHac?

¥Y3rapmac TOK reHepaTopy OuiaH yHFOTHUIL TU3UMUHUHT KaMUMIUTU?

A

UyTkacu3 yHFOTHUII TUBUMUHU ad3aaIuru HUMaaaH ubopar?
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Mawsbpysa S
CHHXpOH reHeparopJiapH yiroTuu (2-MauryJior)
V3-ysudan yiizomuw muzumu, yMyMaH, MyCTaKuil yHFOTHII TU3UMHUIa Kaparaja KaMpoK
UUIOHWIN, YyHKH, yaap/ia YUFOTTMUHUHT UIIHU Y3rapyByaH TOK TAPMOFU peKUMUTa OOFIIMK OYnaiau.

, Tapmoka KywIaHUI KaMaluIIMra oiaud KelaauraH KUCKa
EN)

7 TYTallyB YWFOTHUII TU3UMHUHUHT HOpMaJj WIUIAIWHKA Oy3a-

3.
cmeb = v o

Morunapd T, BAXOJAHKH, OyHail XoJuiapja yHrOTHII TH3UMH TeHe-

. Al partop POTOPUHUHI YyllFaMHuAa TOKHUHI KaJalIallITUP
’ 088 ’ - JIMIIWHU TabMHWHJIAIIN JIO3UM.

. er —
‘ [ Fure ‘ OnexkTp MallMHAIM YHFOTTHYM OYJIraH arperatiu

CUHXPOH T'€HEPATOPHHU YWFOTUIIHUHI MPUHLUIINAI CXeMa-
8 - pacm. DneKTpoManInHaIN

MYCTKHJI YHFOTHIIHUHT TTPHHIH- cu 8-pacMjia KypcaTuiral. Y UFOTIAY arperar 3JeKTp CTaH-
THaJT cXeMacu LIUSHUHT y3 3XTUEKUHU KOHAUPHII IWHACHIAH TAbBMHUHIIA-

HYBUM acuHXpOH jBuraten AJ[ nan Ba y3rapMac Tok reHeparopu B nan nbopat. YHFOTHIIHHU Xa-
JAJUTAIITUPUIILIA YUFOTIMY arperaTHUHT MIIOHWIM WIUIAIIMHA OLIMPHII Y4yH YHFOTTHY B Hu aii-
JAHTUPYBUM ACUHXPOH JIBUTaTell 3apyp YTAIOKJIAHUII XyCYCUSTH OWjlaH TaHJIaHaIH.

Bynpaii yiiroTHIl arperatiapu 3J€KTp CTaHUUsUIapua 3axupa yiurotui Man6au cudaruia
KEHI TapKaJraH.

SpuM YTKa3rUwik Y3rapTUPruwin y3-Y3uaaH yHFOTUII CXEMaJapUHUWUT MYMKHUH OYiran
BapUaHTJIapuaaH 6upu 9-pacMia KEATHUPUITaH.

CxemMaHMHI acoCHil S3JeMEHTJIapura sSpuM YTKa3TUWIH

Y3rapTUPTUYIapHUHT UKKM TypyXu - OomkapuiaMaiauran BH,

xamaa Oomkapunagurad BY BenTwuiap, Kyd KamIayHJIaml

tpancpopmatopu TCK Ba Tyrpunaruunu tpanchpopmarop BT

Wpaju.

bomkapunmaiinuran Bentun BII remeparop cratTopuHUHT : —— -

TOKHMI'a MKKHJIAMYU TOKH TPOTIOPLMOHAN OYIran TpanchopmaTop 9-pacm. Slpum
YTKa3rUwIn y3-y3u1aH

TCK npan Oomikapunanurad BY BeHTM reHepaTopHUHI Kywiia- IFOTHITHHHT TPHHITH-

HUIINIa UKKWIaM4M Ky4IaHUIIM NpONOpLHOHan OyiaraH TpaHc- aJl CXeMacH.

¢opmarop BT nan tapmunnananu. TOku reHEpaTOPHUHI CTATOPU TOKWTAa MPOMOPLUOHAN OYiaraH
BH BeHTMIM IOKJIaMa MaBXKyUIMTMAa MallMHAHW YUFOTHIN XamJa KUCKa TyTallyBJa YHFOTHIIHH
KaJaJulallTUPUIIHA TabMUHIan M. Bentuinap BY HUHT KyBBaTHM N€HEpAaTOPHUHT CalT IOPHUIIMAA
YUFOTHIHA Xamja HOpMaJl PeXKUMHUAA YUFOTHHH POCTJIAIl Y49yH €Tapiii Kb XucoOJiaHau.
Bomkapunmaiimuran BEHTWIIAp HOMHHAI PEKUMIA T€HEPATOPHU YHUFOTHIN Y4yH capdiaHaauraH

TOKHUHT 70—80% wuHM TabMUHIAWIU. SpUM YTKa3rUwid YHFOTHII TU3MMHHMHI HapaMeTpiiapu
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TYFpU TaHJIaHCA, YIap y3 XycycUSTIapy OYyiuYya MYCTaKWI THUPUCTOPJIM YUFOTHII TH3UMUIa

SIKUHJIAIIAIA Ba LIYHUHT Y9YH KyBBaTJIM CUHXPOH MallMHaNIapAa KyJUIAaHAIIAIH.

I'eneparopiapHu yUFOTHIIHM aBTOMATHUK poctiaam (APB).

TexHuK 3KCIUTyaTanusl KWIKII KOWJalapura acocaH XxaMMa I'eHepaTopiiap, KyBBaTh Ba Kyd-

JAHUIINUJAH KaThU Ha3zap, yWFOTULIHUHT peJIey KaJaiall Kypuiamacura sra 6ynumu, 3 MBT Ba

YHIaH OPTUK KyBBaTIH TeHeparopiap 3ca (YAP-(APB)) OunaH >XMX03JaHUIIN KEpaK.

ABapus pexMMHUAA T€HEPATOPHUHI YWFOHHIIMHU JKAJaUIAIITHPUII Y4YH MYJDKaJUIAHTaH

OIMIl aBTOMAaTUK Kypuiama OYynu0, YHFOTHIIHHUHT pejenu

KaJaIATUPHII KypruiMacu xucoOmanaau (10-pacmaa perne l ' *

U< Ba xonrtaktop K®). XKanan tabcup stum ycynu myHaaH - “’
nOOpaTKu, FeHEPATOPHUHT KUCKUWIAPUAATU KyYIAHUIIHUHT f_w:/ or

aH4ya macanumu (oJarna HOMUHAIHUHT 85% WIaH KaMpoOK) fg ' : _
MHUHHMMaJ KywiaHum peiecn U< na y3 KOHTaKTIapUHHU Ty- "

TalaThupaau Ba KaJaJUIalITHPUIIT KOHTAKTOPH K® um unmra

10-pacm. I'eneparopuu xanain

TyMHUPaJy, y¥3 HaBOaTHIa WIura TymHO, YHFOTTUYHUHI 33~  yifrOTHINHMHT PEJIEIN CXEMACH.

HXKUApUJAru ILIyHTJIAll peocrtath [//P HUHT KapIIWIATMHUA KUCKa TyramTupaad. Hartmxana

YUFOTTUYHUHI YWUFOTHII TOKM MaKCHMMaJl MUKIOpHrada Te3 Kynasgd Ba TIE€HEPATOPHHUHT

YUFOTWINIIM Yerapa KNiMaTuraya eTaim.

APB HWHT 5HT Kyl TapKaJraH KypwiMajlapuaaH OMpy KyWIAHUITHU KOPPEKTOopJan OuiaH

wel ]

088 8

11 - pacm. I'enepatopuuat APB cxemacu.

Oupranukaa KommnayHiam Kypuiamacuaup (11-
pacm).

«KoMmaynanam» TEpMUHU CTaTOPHUHT
TOKHUra OOFJIIMK XOJ/Ja MAllMHAHUHT YWFOTHII
TOKMHM aBTOMATHUK pOCTIAIIHU Hoaanaiau.
Hopman pexumpaa craTop TOKM OpTHLI XOJiJa
(aKTUB-MHAYKTUB IOKJIaMajJa) T'€HEepaTOPHUHT
KyWIaHUIIM Kamasau, aMMO KOMIayHJJIall
KYpWIMAacu YUFOTTUYHUHI YHFOTHUII TOKHUHH,
OMHOOAapUH, TEHEPATOPHUHI POTOP TOKUHU aB-

TOMATUK paBHIllda OIIHUpaIiu, 6YHI/IHF TabCUpUOA

regeparop CTaTOPUHUHT KUCKUWIapUJaru Ky4JaHUIl KEpaKiIn KI/II\/’IMaTI/Il"aLIa omrajau.

KOMHaYHI[J'IaIH KypuJMaCu ICHCPATOPHHUHI' aBapusa PCKHUMHAA XaM, AbHU T'CHCPATOPHHUHI

Ky4JIaHUIIH KaMaﬁH6, CTaTOPHHUHT YyliFaMHuJaru TOK aH4a OpTraiaa XaM AXIIN I/IHIJ'[&fII[I/I.

Komnaynyram cxemacura UKKAJIaM4u dyJiFaMu opaiuk Tpanchopmaropu Y711 ra ynanrax

TOK Tpanchopmaropiapu 77 XaMmia KOMIAyHJIAl TOKUHN YUFOTTHYHHUHAT yiroTuin gyiramu OBB



ra OepuInaH OJNIUH TYFpUJIAIl YIyH XH3MaT KWJaauraH Tyrpwiarnd Bl kupamu. KommayHmiamn
TOKH /,, KOPPEKIUSIHU XucoOra onMarasaa, Tok I;- ra mpomnoprimonan 0ymanu.

Kommnaynnnam reHepaTop KyWIaHHILIWHUHT €Tapiiiya aHUK OUp MHUKIOpPAA TYpPHUIIMHU
TabMuHIal onMaiu. IIyHUHT ydyH yHUFOTHIIHM IeHepaTOp CTaTOPUHUHI TOKM OYiinda pocTiiall
OunaH Oup BakT/Aa CTaTOPHMHI KywIaHMIIM OViinua pocTiam xaMm KysuiaHuwiaau. Kywianuim
Oyiinya pocTiaml cUrHaJIMHU Oepuil yuyH TpaHcopmatop Y77/ (MarHutianuO® TypyBUM YHHMBEP-
caJsl TpaHcopmaTop) UKKuTa 2 Ba 4 yynram O6usiaH TabMuHiaaHaau (19-pacw, a).

Uynram 2 garu Tok Ur ra nponopuuoHan /, TOKHUHT (a3acu reHepaTop TOKU PEaKTHB Talll-
KWUJI STYBUYMCUHUHT (a3zacura TyFpu Kenaaurad KWinb tannanaau. LIlyHUHT ydyH cod akTUB 1OKIa-
maza [ Ba 2 uymramuapauar MFOK Gup - 6upura nucOatan 90° cuiskuran 0yiiaiu, renepaTop cod
peaKkTHB IOKJIamMajaa umnuiaca, ynap ¢aszacu Oyinmua ycrma-yct Tymanu. ly ca6abmm I Ba Ur
KUMMaTiaapy y3rapMaraijaa cosQ KaH4a KMUuK Oyiica €k reHepaTOPHUHT PEaKTUB IOKJIaMacH KaTTa
Oyrnca, KOMIayH/yIall TOKW IIyHYa Karta Oymaam - Oy ¢azaBuii KoMnayH iam Xxucoomnanad, y Kyd-
JAHUIIHYU aHUKPOK ylu1ad TYpUIIHU TabMUHJIANWIM, YyHKH KOMIIAyH]UIalll TOKU (akaT TeHepaTop
TOKHMHHUHT a0COJIIOT MUKJIOpHUTa OOTIMK OYIMaid, GaJIku COS( ra Xam OOFJIIHKHUD.

KomMmnaynnam TokuHUHT Koppekuusicu, U; HUHT Oepwiiran Mukjaopura Kapad, Y711 HuHr
KYIIMM4Ya MarHuTiaml yyiraMu 4 opKajld Ky4IaHUII KOPPEKTOpH €pAaMujia HUXOsICUra eTKa3uia-
M.

YMyMmuil Xoia KywIaHUII KOPPEKTOPUHUHI TapKuOura Mebépiall aBTOTpaHCPOpMaTOpU
VAT opxanu kywianum Tpancpopmaropu 7TH 3amxupura yjaaHaAUTaH UKKATA Ydanl djaeMeHTa M1
Ba M2 xupanu.

KOppeKTOp ¥T4al OpraHMHUHT MILIAI TpUHIMH 11-pacM, 6 ga TymyHTapuIrad. Yidanm
2JIEMEHTH /1] HUHT YMKHAIIMJAru TYFPUJIAHTAaH TOK /; KUPHII Ky4WIAHUIIWTA TYFPHU IPONOPLUOHAI-
aup. LlyHUHT yayH Oy 3JIEMEHT TYFpU YM3UKIIU 3JIEMEHT /10 aTajaiu.

U2 >1eMeHTHUHT YUKUIIUAArH TYFPUIIAHTaH TOK /> 3Tpy YM3UKIU e atanud, KUupUIl Kyd-
JIAHUILIK KaTTajaurura HucOaTaH 3rpyu YU3UKIU Oofnanumira sra 6ynaau. Mkkana tox /; Ba I Ky4aii-
TUpruy Y ra Keiajau Ba KydalTUPIruy yJapHUHT ailupmacura peakuus 6epaiu Ba yHH KydaTupaiu.
KoppeKkTopHUHT YMKUIINAaH YUKKAH TOK Oy Xoiaa Y771 HuHT KymuMua MarHuTiamn ayiramu 4 ra
KeJlaau.

Pacmpan kypuHanuku, yiyaml 3JIeMEHTIApUHUHT Kupuilujgaru kywianu U; naH xamaiuo
KeTca, TOKIApHUHT ailupmacu (I; - [,) Tabcupuaa KOPPEKTOPHUHT YMKUIIMAArU TOK opTaau. Kop-
PEKTOp T'€HEPATOPHUHT KYWIAHWIIWMHU YI4Yall JIEMEHTIApUHUHI KUpHIIWAard Kydiaanum U; ra
TEHI MUKIopnaa Ooup xun Kwinbd ynutad typamu. ABtorpancdopmarop VAT épaamuaa KOPpPKTOp-

HUHT CO3JIaHUIIVHY Y3rapTUPHUII MYMKHH.
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APB wuHr xypul yTWiIraH cxemacu CTaTOp TOKHM OWJIaH T'€HepaTrop CTATOpH Ky4IaHUIIH-
HUHT Y3rapuilura peakuus 6epyBuu, MPONOPLUOHAT TabCUP 3TYBUU PETYIATOpPIIAp TypyXura Ku-
panu.

Poctnam napamerpiapUHUHT Y3rapuill TE3JIUIrura €Ku XaTTo YHUHT TE3JIaHUIINra peaxius
OepyBUM KyWwIM TabCHUp ATYBUYM y3rapTUpPrUwiap spaTWiraH Ba MLIUIATUIMOKAA. YHFOTHII Ky4iia-
HUUIMHUHT KaTTa Te3JUKIa VY3rapuiiura Ba YHFOTIMY MakCUMal KyWIAHUIIMHMHT KaTTa
KuiiMatTiaapura ara Oyiarad Te3 WIJIOBYM YHFOTHUIN TH3UMJIapu OWilaH Ky4ju TabCcup KuiayBuu APB
KypUJIMacH OMpraaukia TeHepaTOPHUHT Mapalijiell UIlIall TYpFYHIUTMHN aH4Ya OUTUPUIT UMKOHHMSI-
TUHU Oepaju. YUFOTHIIHU y3rapTupull (akaT reHepaTop KyWIAHUIIMHUHT Y3TapuIIMHU XucoOra
OJITaH X0J1/1a, 0710 60opuiMail, 0alKu SHEPrOTU3UM YAaCTOTACHHUHI XaM Y3rapUIIMHU XucoOra oJi-
raH xojga Oaxapuica, TyFpuiarud OyHJa XaKuKaTad camapaiy 0yiaau.

Kywm tabcup kunaguran APB HUHI CTpyKTypa cxemacu |2-pacmaa KeITHPUITaH.
VYHFOTUIIHM aBTOMATHK POCTJIAIl MKKWTA aCOCHM 3aHXKHUpra: yidanl 3aHXUPH Ba Ky4daUTUPIu4 -
cymmaTop (>kamiiarud) JaaH ubopar.

Vuaur 3amkupura; KywiaHumsy yadam 6noku (BMH) Ba wactotanu yruaur Gnoku (BHUY)

kupaau. bMH 6noku onguH ynaHraH sneMeHT HKT ra sra

6ynu0, yHaa ynyaHaéTraH KywIaHUII T€HEPaTOp TOKMHUHT

pEaKTUB TAIIKWUJ KUJIyBUMCUTra Kapad, aBTOMATHUK Tap3ja

Koppekuusutanagu. HKT naH KeWHH CUTHAl Yyidaml 3iie-

menmnapu AU (xyunanvmmunr d4erra uukumu) Ba U

Kydadmupeuy -
081 Kamaaeuy
(Ky4IaHHMIITHUHT XOCUJIACH) I'a KeNlajiu, Oy SJIEMEHTIAPHUHT [ \
cucmemacu Tuﬂgcmapémpﬁuﬁ_e
YUKAII Ky4IaHWIUIAPU KYpcaTWiraH MHKIOpJiapra Impo- TpyBe SNl
dowrapuid
nopunoHan Oynaau. BMY Onoku yndamn sjaeMeHTIIapura
[oc]
} A L
ara 0Ynu0, yIapHUHT YHUKHINTA YaCTOTaIapu Ba f; nap-
12 - pacm. Kyunu tabcup 3TyBUH
ra nponopuuoHan oynaau. KygaitTuprud - cyMmMaTop UKKU APB HMHT CTPYKTypa CXEMAcCH.

KaCKaJIJIM MarHUT Ky4alTupruyaad nbopat 6yinu0, yHUHT YMKHUILI CUTHAIM YHFOTHUILI TU3UMHU (MKPO
KUJIYBUM 3JIEMEHT) HHUHI Te3 TabCHpP KWIYBYM THUPHUCTOPJIIAPUHMHI HII Ba >KaJaUIalITHPUII
rypyxJjiapuHu Oolukapuil yuyH Oepuiaau. APB HUHT XapaKTepUCTHKAJIAPUHU sXUIwiaml (Te3
TabCUP KWJIHUIIHKU OIIMPHIN Ba OOLIKANap) y4yH TYFpUJIardy cXemacura, oJaT/aa, TecKapu ajoka

(6ornanumr) OC nap KUPUTHIAIN.

Cunon caBoJliIapm

1. CuHXpOH reHepaTOPHUHT Y3-Y3uJaH YHUFOTHUII TUBMMUHU KaMYMIUKIapU?
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2. T'eneparopiiapH yHFOTHUIIHU aBTOMAaTHK POCTJAIIHU ad3aaukiapu?
3. «KomnayHain TEpMUHUHY TYIIYHTUPUO OCpUHT.
Mamsbpy3a 6
I'enepaTopiap MaliIOHMHHN CYHAUPHUILI

MaiinonHu cyHaupuil 1e6 reHepaTOPHUHT YHFOTHUIL MarHUT OKUMHHH HOJITa KUH OYJiraH
KaTTaJIMKKa4ya Te3 cyHaupuIiad udopar Oynran sxkapaénu aituwianu. bynna reneparopauar FOK
MOC X0J11a KaMasiIy.

Maruut MalJIOHMHM CYHIUpPULI T€HEPATOPHUHI ¥3 Huujgaru Oy3wiMiuuiaH €K yHAaH
YUKKAaH CUMJIapJiaH KeJnO YMKaIurad aBapus peKUMIAPUHU MYXUM axaMHsITHra sra 0yiaau.

['eHepaTOpHUHT MUKJary KMcKa TyTallyB, 0aT]a, JIEKTp €U opKainu coaup O6ynanu - Xya-
I 111y X0J1aT CTATOPHUHT YyJIFamJIapy Ba aKTUB IYJIaTUHHUHI aHYa IIMKACTIAHUIIUTa OJUO Kenaau.
OXTUMOJIaH XOJIM AMACKH, UUKHM IIMKACTJIAHUIIATU TOK I, reHepaTopAaH YMKKAH CUMJIAPHUHT
KHMCKa TyTallyBUJard TOKIaH KarTa Oynaau. byHnalt xonja aBapUsSHUHT EHWIMIIMHM YEKJIall Ba
CTaToOp 4ylIfaMu OWJIaH MYJATUHUHT KyHUO KETUIIMHUHI OJIJIMHU OJIUII YYyH T€HEPaTOPHUHI Maii-
JOHUHU TE€3 CYHAMPUII 3apyp OYIaau.

Mynnait Kuaub, reHepaTOpIapHUHT WYKMa KUCKA TYTallyB cOOup Oyica, ylapHHM TallKu
TapMOKJaH y3uOruHa oJiMai, Oankyu YHFOTUUIMHUHI MarHUT MaWJOHMHU Te€3 CYHIUPHUII Kepak
o6ynaau, Oy reneparopauar DHOK kamaiinmmra Ba ERHUHT CYHUIIIATA OJIUO KEIaIH.

MaliloHH! CYHIUPHII Y4yH F€HEPaATOPHHUHI POTOP UyJFAMUHHU YUFOTIMYJAH Y3MII Kepax.
bupox OyHaa poTop 4YyIFaMUHUHI KaTTa MHAYKTHBIMIU TyQaillll YHUMI KUCKUWIapUAa, U30JIs-
LIUSHUA TEUIWIMIIM MyMKUH OYiraH karra yTakydJaHUIl XOocwsl Oynumu MyMkuH. LIlyHUHT y4dyH
MalJIOHHU LIyHAAal CYHAMPUII KE€PAKKW, YWFOTTMYHM MaHOaJaH y3uil OuiaH Oup BakTja reHepa-
TOp KHCKUWIApUAArd YTaKydwJaHUIl OENrujiaHraH KaTTaluK-
JaH OLIMAacAaH TypuO, YHUHI POTOp YylIFaMUJard MarHuT
MaiJIOHU SHEPTUSCUHUHI T€3 CYHIMPWIMLINIa SPUILUNI Ke-

paxk.

X03Up T€HEPAaTOPHUHI KyBBATHIAa Ba YHHUHI YWFOTHIII

TU3UMMHHMHT ~ XyCycHusiTUra Kapad, MarHuT MaNJOHHUHU

CYHIUPUIIHUHT Y4 ycynuJaH (oijanaHuiagu: CYHAUPYBUU
13-pacwm. (aKTHB) KapIIMJIUKKAa POTOP YyJIFAMUHHU TYTAIITUPHUII; POTOP
YyJFaMUHUHT 3aH)XKApUTra Te3 MIUIOBYM ABTOMATHUHI €W CYHIAMPYBUM NAHXKApacWHU YJall;
YUFOTIMYHU TeCKapy KUIUO yianl.
bupnHuM HKKH ycynga MaxcyCc KOMMYTalys anmnapamiapy épaaMuaa yUFOTHII 3aKUpIIapura
TETMIUIM KalTa yJalUIApHA aMalira OLIMPHIN Ky3/1a TYTHWIAIW Ba yJIapHU MAWJIOHHU CYHIAUPYBUYHU

aBromatiap (AI'Tl) ne6 roputunaam.
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['enepaTop pOTOPHMHHMHI UyJFaMHHM MaxcyC KapIIMJIMKKa yJaraHja MarHuT MaiJloHUHU
CYHIUPHUIL XKapa€HU Kyda uy3win0d KeTaau, UIYHUHI Y4yH XO3Up I'€HEpaTOPHUHI MarHUT MaiJio-
HUHU €l cyHnupruwin namwxapacu oynran ATl éppamuna aHya TabCUpIM CYHAMPUII YCYJIU SHT
KYTI KyJUTaHUIMOKaa. 13-pacmaa €l cyHaupyBUYn MaHXapajid aBToMaT OujIaH reHepaTop MaioHu-
HU CYHJUPHIIAATY AJIEKTP 3aHXUPIAPUHUHT CXEMACH.

['eneparopaa Kucka TyranryB Oynranaa XxuMmos peiecu P3 uimra Tymaau Ba Y3UMHHHT KOH-
TakTjgapu OWJIaH BBIKJIIOYATEIHUHI Y3yBuUM 3jiekTpomMarHut DO ra Tabcup 3THO, IeHepaTOpHU
TalIKy TapMOKJaH y3aau, xamaa AI'TI uu y3umira curnan o6epanau.

ABTOMATHHUHT HIII KOHTAKTJIapu 2 Ba €l CYHAMPYBYM KOHTaKTIapu 1 60p Oynul, ymap rexne-
patop HopMman unuiad typranma Oepk typamu. AI'Tl HuHT KoHTakTiHapu 3 aBTOMAaT YdYranuaa
YUFOTTUYHUHI YUFOTHII 3aHXUPHUra KyIIMM4a KApIIWiInMK Ro HU ynaiau, HaTWKaaa yUrOTTUYHHUHT
yitrotui Toku kamasiiu. ATl opanuru 1,5—3 MM J1n Muc T1acTUHKaNApy 4 1aH sicalraH MnaHxapa
OuslaH TabMUHJIQHTaH.

ABTOMAT y4ranja aBBaJl MU KOHTAKTJIApH, CYHTpa €l CYHIUPYBYM KOHTAKTIADP Y3WIAIH,
OyHa ynapna xocun Oynagurad € marauTiu mydnam épaamuaa €d CYHIUPYBUM TaHXKapara Top-
TAJIAJM Ba KaTOp KeTMa-KeT KUCKa Eiytapra OYiImHaIu.

Kucka €if HOUM3UKIN aKTUB KapLIMWIMK XMCOOJaHAIW, YHAArd KyWIaHUIITHUHI KaMaluIly,
éillary TOK KaTTaJIMTMHUHT KeHT yerapaja y3rapuiura kapamai, amanaa 25-30 B ra tenr 6ynran
JIOMMUM KaTTAJIMKA CaKJIaHaJIH.

Eifnary Ky4naHUIIHMHT YMYMHI HacaliMInM Kyiuaarura TeHr:

Usy =nU,, @)
oynaa Ug-Kucka €iiaru KywlaHMIL; N-MaHXapajga KeTMa-KeT KeJIyBUM €1 Opajufy COHH.

Mynnait kKuinb, EMHUHT aBTOMAT MaHXapacura KUpHIL MalTua yHJaru KyWwIaHHuII JapXoJl
Usi KaTTanMKKa4a omaau Ba €M CyHI'yHUYa y3rapMau Typaau.

[Tamxkapagaru TutacTUHKaIap COHM IIyHAAW TaHmaHaauku, OyHna Ug; YUFOTTHUYHUHT JHT
karra Kywianumd Ugper AaH KarTa OYmamum kepak. byHjga €M reHepaTOpHHUHT  YHFOHHIL
YyyJIFaMyuJard MarHuT MaiJOHUHUHT 3aXHpa 3HEPTUsICU TyraryHua yumai Typaau.

Arap poTop 4yJFaMUHUHI aKTUB KapUIMJIMTHAArd KyWwIaHUII KaMaluIIMHU XUcoOra oJIMH-
Maca (MUpHUK CUHXPOH I'eHepaTopiap Y4yH Wyi KYHUII MyMKHH), YTUII Kapa€HUHUHT TEHIJIaMacu
KyHuJaru KypUHUIIHYA OJaau:

1, —u 5
? TUa =VUy, (%)

Tox i HUHT y3rapuiiuja yHFOTUII YyAFaMH Y3UHAYKUUSCUHUHT 3JEKTp IOPUTYBUU Kydd

Ligdt ra Tenr. Y porop uyiaramMujaru noTeHIMaUIap alupMacuHu aHuKIaiau. TOKHUHT Y3rapuii

te3nuru digdt kanua karra 6yica, y3unaykuusHuHT DFOK myHya xatta 6ynagu. Porop uynramu
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M3OJIIIMSICHHUHT 3JIEKTP MycTaxkaMiuk maptura acocan 6y DKOK Uy, nan karra Oynranauru ke-
pak. Cynaupuin sxapaéanna Ug; amania y3rapMac KaTTaquKKa 3ra OVIraHiurd y9yH TeHriama (2-
5) MalIOHHUHI CYHMIIM MaKCHUMaJl TE3JIMKAa OYiraH mapoutiaa YTHUII >KapaéHUHUHT OOLIMAaH
oxupuraya Kyiuaaru KypuHumaa 0ynaau:

Un+Ug =Uy. (6)

Illyan Ha3apaa TyTUII KEpakKW, MaWIOHHM CyHaupuml naaspu gasomuaa Ur amanga
y3rapmanau.

Jlemak TeHepaTOpHUHI MaWJAOHUHU €W CYHAMPYBUM NaH)Kapara 3apsicus3iald CYHIUpPHUII
x)apa€Huga poTOp UyAFaMUAard KywIaHHUII y3rapMac MUKAopra sra 0ynu6, Uy, ra TeHT opanukia

Oynaau. PoTopHMHT "yFaMuaru TOK iy JOUMHM TE3JUK OH-

Aoy 7 JIaH y3rapaju, YyHKH
| di U
A ; | 3 TS Em Const. (7)
|5 dt
NANE
Yy & : i lhe IOxopuaa xenTupUITaH cXeMaaaH QoiaTaHuITaH/a
—fe‘ f 7 E’; MailgoHHU cyHaupuil BakTu 0,5-1 ¢ Hu Tamkui Kuinagu. Po-
=
TOp YyJIFaMHJArd TOKHUHT Ba YHUHT KUCKUWIApUIArd Kyd-
JAHUIIHUHT Y3rapumn »kapaéHu 14-pacMmaa KypcaTHIIraH.
14- pacm. Maruut MmaiijioH . . .
. AliHM Xon7a MaWJOHHU CYHIMPHII HIAPOUTH ONTHMAJra
CYHIUpHUILIIA poTop
qyIFaMHJIaTd KyWIaHUII Ba SIKUH.

TOKHHUHTI YV3rapuiil >kapacéHu. .
ysrap p MuUKIOpY KHYMK TOK XOCWJI KWIraH MauJOHHU

CYHIMpHUIIJA TUIACTHHKAJIAp Opacuiaru opaivkna € TypryH €HMmaiian, Oy aWHHUKCAa TOKHUHT
MUKJIOpU HOJra SKMHJIAIIraHaa Kywin ceswiaau. Opanukiapaad oupuaa EMHUHT CYHUIIN HAaTHUXKa-
CH/Ja TOKHUHI XaMMa 3aHKUpH Y3WIagud Ba YWFOTHIN 3aHXKHUpUAA YTa KyWIAHUUIHUHT XOCHII
Ooynumura onub kenaau. TOk MUKIOPUHUHT HOJ KUMMATWUIra paBOH SIKMHJIAIIWIINHA TabMUHJIALI
YYYH MaHkapa Maxcyc KapIuiaukiap Tyjaamu 5 ownan myntiananu (13-pacm). bynnait cxemana €i
JTappoB CyHMaH, Oanku cekuusuiap Oyinya cyHaau, Oy 3ca yTa KyWIaHWIIHUHT KaMaluIIura oJimo
Kenaau. YWFOTTUYHU Kapama-Kapiiyd yiam OwjaH MalJIOHHW CYHIMPHIN, OJaTaa, TUPUCTOPIIU
YUFOTHII T€HEPATOPIIAPU YUYH KYJUIAHUIAAU. byH/1a BEHTUILIAp MUHBEHTOP PEKUMUTA YTKA3UIIAIH.
VYnapaaru KywiaHuul ¥3 WYHIMIIUHU Y3rapTupagu, Oy sca poTop dyilramMHuAard TOKHUHT

HOJITaYa Te3 KaMalMIIura oiauo Kej1aau.

CuHoB caBoJu1apu
1. T'eHepaTOpHMHI MalIOHHU CYHAMPUIL 10 HUMa alTHIIaau?

2. T'eHepaTOpHHUHI MailIOHHU CYHAMPUII HUMa Y4yH HLUIaTAIaU?
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3. T'eHepaTOpHMHI MarHuUT MaIOHUHU CYHAMPUII YCYJUITADUHU alTUO OEpUHT.
4. PoTop 4ynfaMUHUHI 3aHXUpUTra T€3 HIJIOBUYM aBTOMATHHUHI € CYHIUPYBUM MaH)Kapa-

CUHU yJall yCYJIHHU alTHO OepuHT.

Mawsbpy3za 7
I'enepaTopaapHu napajuies HIUIALIMIA YJIALI
CuHHXpOH reHepaTopjap MHapaien UIUIAIM y4yH aHUK CHHXpPOHJIALI Ba Y3—Y3UHU CHH-
XpOHJIall ycyiyiapyu OujiaH yJaHUIIM MyMKHH. VIKKana xos/1a XaMm uiuiaMaéTrad arperaTHuur oup-

JlaM4¥ JBUTATENIUra Oyr €Ku CyB r00OpUIaIn

Upe N 21, Ba arperaT CHHXPOH ailJIaHWIII YacTOTacura
SIKAH YacToTaravya ailaHTHpUIIaIN.

) Yyr I'enepatop yHroTWITaH XoJjjaa yia-

HaJIuTraH aHUK CHHXPOHJAII YCyJIWJa YHU

O Y ! TapMOKKa yJiall MalTua Kynuaara mapriiap

OaKapUITUIITHN KepakK:
15-pacM. AHUK CHHXpOHJIAII YCYJau OuiiaH Te- P P

HepaTopHHu TapMokka ynani: a-Ug #Ug . naru ylaHa€TraH TEHEpaTop Ba TapMOK
KYWIaHUIUIAPHUHT BEKTOP AUarpamMmacu, o0—

. . KywlaHunuiapu 3¢p¢GexkTuB KuiMaTiapuHUHT
myHUHT 31 0 Oynranja.

TEHIJIUTY; TeHepaTop Ba TAPMOK Ky4€IaHHII-
JIapy 4acTOTAJIAPUHUHT TEHIJIUIH; FeHepaTop Ba TAPMOKHUHI OMp HOMJAru KydjiaHuuuiapu dasa-
JAPUHUHT MOC KEJHUIIH.

AHUK CHMHXpOHJAIIJIa KypcaTWIraH LapTiapiaH OupopTracura amajg KWIMHMAaca, TOKHUHT
OupraHura KaTTa y3rapuinnra ojaud kemaau, Oy sca ¢akar ynaHa€Trad reHepaTopraruHa XaB(uin
Oynmaii, 0aJKi 3HEPrOTU3UM UILWHUHT TYPFYHJIMIU YYyH XaM XaB(]iu XxucobaaHaau.

Anbarra, XaMMa KypcaTtuiraH TajaOjgapHH aOCOJIOT aHWK OaXKapWIIHWHT WJIOKH HYK Ba
UIYHUHT Y4YH peaj IapouTiap/ia Ha30paT KWIMHAETraH KaTTAIMKIAPHUHT YeTra YHKUIIUTa pyxcat
ATUJIAJM Ba YJIAPHUHT Yerapacu Kyhuaa KypcaTUiraH.

OueprotusuM - C ra reHeparop - [ HM napasuien uiamra yJalHUHT XyCyCUsTiaapuau 15-
pacmia KypcaTUiral cXemMa MUCOIM/Ia KYpruO YUKHIL MyMKHH.

AHUK CHHXpPOHJIAIIHUHT OKOpUJA KypcaTWwiraH maptiapu Oy3uiica, KyHMuaaru ydra XoJ
OYIUIIN MyMKHH:

a) rereparop Ba dHeprotusuMm (asa Kywranumiapu Uy . xampa Uy, . nap BEKTOPJIapUHHHT
KaTTaJIUTH TEHT 3Mac, aMMo (pazanapu MOC Kenaau Ba BakT Oyitmdya Oup XWJ1 4acTOTaia y3rapaau:

WUped #1W0pol; fo=fo; W= (Upe NUgo) = 0;
0) aza KywiaHMIITAPUHUHT BEKTOpiIapu (paza O6yiinua oupop Oypuak ra Cypuiaau, SbHH:

w#0, ammo f. = fo; Uyl = 1Uy .,
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B) TeHepaTopJiap Xap X Oypuak Te3JIMruaa aiaaHau:
fo=Tfe WUl = 1Uy L
buprnH4Yn WKKM XOJAa TE€HEpaTOpHM Yiall MaWTHIa KywlaHunuiap ainpmacu Uy XOocHi
Oynaau, y MyBO3aHATJIOBYM TOKHUHT OKHIIUTA cabad Oyimaan. MyBo3aHATIOBYM TOK YUYHMHYH X0JI/1a
xam ymam nantugaék (arap y#0 Oynca) €k MabiIyM BaKTAAaH CYHT, Ky4JaHUIUIAp BEKTOPHU

MabJIyM Oypyakka cypuiranjiaH KelnH Xocui Oynaau:

Upe—Eyp AUy
[y = ¥ = ¥

>

Xd — X¢ Xd — X¢

Oynma ¢ Ba % - reneparopnuHr ynam naituaaru DIOK Ba KapIIMIMra MUKIOpIAapH; Ve - sHEp-
rOTHU3UM KapIIWIUTH, OJaT/a, y yHYa KarTa OyiMaiiny Ba xucoOanuiapaa Ha3apra OJIMHMAcCTIUTH
MYMKHH.

I, Tox Uy ra HucObataH MHIYKTUB Xa-

A4, ‘ ‘
? 2y, 44
pakrepra sra, YyHKH I'€HEpaTop Ba SHEPrOTH- an P

_IFIN \ " A~ -
3UMHHUHT aKTHB KapIIMIUKIAPH XKya KHIHK. //f\ h

Kypuiaran xosutapHUHT OMPHHYKMCHIA A , \ , \/ P
~ ) -
L

MYHO3aHaTIOBYM TOK Upy. ra HucOaTaH WH- 2
am

~ v(\:«
N\

NYKTUB XapakTepuHH cakiaiiau (15-pacwm, a),

16-pacm. KydnaHUITHUHT TOTIHII STPH YH3HFU.
my cababiu y TeHEepaTOpHUHI Baluja
YTAIOKJIIAHUII XOCWJI KUIManau. ['eHepaTopHy TapMOKKa yJjall NaiTua KyWIAHWIIHWUHT HOMHHAI
MUKAopura Hucbaran dhapkuauHr 5-10% Oymummra pyxcar 3TUJIaau, my cadabiu reHepaTOPHUHT
TOK OYiinya xaB(u YTalOKJIaHUIIN COAUP OYamaiiau.

Wxxkunun xonna (15-pacm, 60) MyBo3aHaTioBuM ToK Uy . ra HuCOaTaH KaTrTa aKTUB TaIKHII

sTyBumra sra 0ynagu. U g ., Bektopu U ¢ e BEKTOPHJAH MIITapPUIIAAIH, INYHHHT Y9yH MyBO3aHaT-

JIOBYM TOKHHHI aKTUB TAIIKWJI 3TYBYUCH [, . TEHEPATOP POTOPUHU TYXTATHINTA HYHAITaH AllJIaHTH-

pPYBYM MOMEHT XOCHII Kuiaaau. Arap Kywianuil BeKTopu U g.. BEKTOp U ¢ NaH OpKaaa KoJAranaa

91, MYBO3aHATJIOBYM TOKHHHI aKTUB TAIIKHWJI 3TYBYHUCH POTOPHHU TCIJTAINTHPYBUU MOMCHT XOCHII
Kwiran Oymapau. ['enepatopHu Oy xXojijga yiaimijga, YHHWT Bajlura lojlaMa KaTTa Y3rapyBYaH
MUKJIOpJIa TabCUp ATUO, arperaTHUHT KUAMM MEXaHUK OYy3WJIMIINra oJIu0 KeIUIIW MyMKHUH. By-
HUHT OJIIWHU OJIMII YYYH CHHXpPOHJIaHAAWTaH MaH6aJ'IapHI/IHF Ky4JIaHHUII BEKTOPJIAPHUHUHT 6ypqa1<
(dapku ymam Baktuaa 10-20 sn.rpagyciaaH omIMacinury Kepak.

VYupHun Xxonga, Oypuak y3imykcu3 y3rapu0 Typranjga, KywiaHunuwiap ¢apku Uy Xxam

y3rapaau Ba yHM TENUII KywlaHumu ne0 roputwinagu. Tenum xKywianumu Hoapad 2Uy , rada Ba
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CUHXpOHJIAII MaHOATapUHUHT KyWIaHHIIaApU 4YacToTajdapyu WHFUHJIMCUHUHI spMUTa TEHr OYran
yactoTa OuiaH y3rapaau. Tenuil Ky4JaHUIIHUHT aMIUIMTyJalapd OpKalu YTKa3WiraH YpoBYH
YU3UK F€HEpaTop Ba TU3UM YacTOTajlapy alMPMACHHUHT spMUTa TEeHT yacTtoTtara ara (16-pacm).

Hlynnaii kunuo, yacrotanap teHr 0ynamaca, Uy HMHT IOKOpU KMHMaTHJa HOKyJal naitiaa
ymam xaBu xap goum Oymanu. bynnan Tamkapu, gactoranap gapku kKarra O0yica, MaliuHa CHH-
XpOHU3MIa TYIIMAaclIurd MyMKUH. By 3ca yacroTamapHUHT pyxcar 3Tujiaaurad (papKUHHUHT Yiain
navtuna 0,1% nan ommMaciIuruHy Yerapaiaira Maxoyp 3Tajiu.

OHr KaTTa MyBO3aHATJIOBYM TOK Oypuak 180 sm.rpazn. ra TeHr 6ynranaa xocun Oynamu. da-
pa3 KWIAWIUK arap reHepaTop Kywil SHeproTusuM (X, ~ 0) OuinaH nmapaiien uiuiail ydyyH yiaHca,
y XoJija:

_2Ys 0
I, = T 21! (8)

Bbynaa MyBo3aHATIIOBUM TOK I'€HEPATOPHUHI KUCKUWIApUAard y4 (azanum KUCKa TYyTallyB
TOKUJAH 2 MapTa Karra Oynaau. byHnail TOk uynramilapHUHT KU3MILK HYKTaW Ha3apuJaH XaM Ba
YTKazruwiap opacujaru 3JeKTPOJMHAMHUK Kywiap Ty¢aiiu allHUKCa CTaTop YyJIFaMUHUHT OJIJ
KUCMJIApUJIa XaM XaB(uIM XUCOOJaHaIH. [yngait Kuamb, yHFOHTaH TeHEPATOpHU OOIIKa
reHepaTopiap OwiaH, aHMK CHUHXpOHJAI IIapTUra amaji KWwiIMacJaH TypuO, mapaijien Wuulamra

yJlall MAaIlMHAHUHT KUAIUN Oy3mwiuiiura osud

¢
KEJIMIITH MYMKHH.
) I'eneparop aitmaHuI YaCTOTACHHH
Py \TH CUHXPOH aWJIaHWII YaCTOTACUTA SKHHJIAIITHPHUIII
—(T") :
hacsd " Ba YHM PaBOH poOCTJall OupjiaM4M JBUTaTeIap

v

g
—-
-

@jr« (Oyr €xum ruapoTypOMHANIAp) HUHI AalJaHUII
1 _@ @'_‘L 4acTOTAJIapy TYFpPWIATHWIAPUra TabCUP OSTHII

nynu ounan OaxkapuiIaau. VYnanaérran

pﬁir&

TEHEPATOPHUHI  KYWIAHWIIMHHA  Y3rapTUPHIL

YUFOTHII YyIfaMUJard TOKHM OLIMPHUII EKU
17-pacm.  CHHXpOHIAII ~ KOJOHKACHHHHT  gamai{THpHUI iy GMIIaH aMajra OIIMAPHUIAIH.
Yigam npubopaapuHy yiaall CXeMacH.

AHUK CHHXpOHJAIl IIAPTUHU amaira
OLIMPHUIIHU Ky3 OwiaH KypuO Ha3opaT KWIMII HKKUTa BOJBTMETp (reHepaTop Ba TapMOK
KyWIQHUIUIAPUHUHT TEHIJIMTMHU HAa30paT KWK Y4yH), UKKUTa 4acToTa yiuuarud (ynapaaH oupu
TapMOK YacTOTAaCHMHM, MKKUHYHUCH YlaHAE€TraH I'€HepaTop 4YacTOTACHMHHM KypcaTaau), LUIYHUHIAEK

Ooup Homparu ¢azanap KywIaHUIUIAPH BEKTOPJIAPUHUHI OUp-OMpUra MOC TYIIMIIMHU Ha30pat

KUJIUII UIMKOHUATHHU Oepaaural Maxcyc ac0o0 — cunxpornockon €paamuia amaira omupuianu. by
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ac6001ap CMHXpPOHU3ALMSUIAII MTUTYAIapU €KU KOJIOHKaIapy Tapkuoura kupaau (17-pacm) Ba ymap
0apua AJIEeKTp CTaHIUIIapAa MaBXKYIHP.

AHUK CHHXpOHJIAIJA yJall Y4yH CUrHaJl OepHIll MaliTH CUpHaHMIl Oypuyak Te3/Iuru (4acro-
Tanap (hapku) OuiiaH ailaHaéTraH CHHXPOHOCKOITHUHT KYpPCATKUUX OpPKAlu aHWKaHaau. bupmamun
JBUTATETHUHT TE3JIMK TYFPUIarHunura TabCup 3TUO, YaCTOTAJIAPHUHT TEHIJIAIIUIINTA IIYHIal 3pU-
IIUJIAMKU, OyHIa CHHXPOHOCKOI KypcaTknuu 20 ¢ nunaa Oup MapTajaH OpTUK ananMacud. CuH-
XPOHOCKOII HIKajacuja KywlaHuuiapHu ¢azanap Oyiinuya Oup xui OYIMIIMHU KYpcaTyBuUU YH3UK
toptuirad. CurHan Oepuil y4yH reHEepaTOPHUHI YUUPTUYUHU CHUHXPOHOCKOI KYpPCATKUYM UYH3HK
TOPTUJIraH Oenrura O3ruHa eTMaraH NalT/Aa yiail JIO3UM, YYHKH YUYUPTUYUMHUHT yJAaHUIIA y4yH
capguraHaural BaKTHU XaM XUCOOTa OJIMII KEPaK.

AHUK CHHXpOHJIAII KYJia €KW aBTOMATUK Tap3aa OYJIUIA MyMKHH.

K¥ynna aHuK CHHXpOHJIAIIHUHT XaMMa >Kapa€Hlapyd Ha3opaTyd TOMOHHJAH Kyijaa Oaxkapu-
naau. HazopaTunHUHT HOTYFpU XapakaT KMJINO KYHUHUIIMHY HYKOTUII Y4yH CUHXPOHJIAII CXeMacura
Maxcyc OJOKMpPOBKA KUPrU3WJIaa{, Y HOKYNai maiTaa YYUMPruurMHU yilam ydyH Oepuirad cUrHaj-
HHUHT YTHUILINIAa aBTOMATUK Tap3/la TYCKUHIIUK KA Iu.

ABTOMATHK CHUHXPOHJAIl MaxCcyc KypujiMmanap aBTOMAaTHK CHHXpOHHU3aTopiap €pramuia
amaira OmMpuiIaad. ABTOMAaTUK CHHXPOHM3ATOPJIAp CHHXPOHJIAHAETIaH I'€HEPATOPHUHI Kydia-
HUIIY Ba YaCTOTACHMHM POCTJIAIll Ba YHU HA30paTUMCHU3 TapMOK/a yilalll UMKOHUATUHU OepyBUU KY-
1la Mypakkab cxemara ora.

AHUK CHUHXpPOHJAIl YCYJUHUHI KaMYWJIMKIApHUra »Kapa€HHU aMajra OLIMPULIHUHT MYpaK-
KaOJIMru Ba y30K JaBOM STHUILMHU (0y alHUKCA SHEPrOTU3UMHMHI aBapusl ULl PEKUMHU IIapOUTUAA
4acToTa Ba KyWIAHUIIHHUHT Y3rapud Typulu coaup OyiraHjaa sHa XaMm KYNpoK OWJIMHAIM, Xamjaa
OoLIKapyBUM LIaxc IOKOPH Majakara sra 6yiIuimuuy Tajnad 3TUIIMHU Xam/1a CUHXPOHJIAII [iapTia-
pu Oy3uiica, KaTTa aBapHsuIap COaUp OYIUIINHNA KUPUTHUIL MyMKHH.

3'73-3"13HHH CUHXPOHJIAIIIA TEHEPATOp YUFOTUIMA, TAXMUHAH CUHXPOHJIAII YacTOTara TEHT
yacToTada ainaHaérraH BakTuAa (cupmanum +2-3%) TapMoka ynaHaiu. BeikitouaTen yaaHUIIN
3aX0TH YUFOTHIL TOKH Oepuiiafiv Ba reHeparop 1-2 ceKyH1a CHHXPOAU3MIa TOPTUIIA]IH.

VYiiroTuimarad reHepaTop TapMOKKa yJIaHTaH MalTAa y TApMOKJaH aH4a KaTTa peakTUB TOK
uctebmon Kwiaau. Cratop uynramuaad okuO yra€rraH ymoOy TOK XOCHJ KWIa€TraH aijlaHyBud
MarHuT MaiJIOHU reHepaTop poTopuHUHT yyiramuaa DIOK xocun Kunaau.

Vra kywianum Tydaing H30MSUMSHART GY3HINIIMHIHT OJIMHH OJIHII Y4YH IeHepaTop po-
TOPUHUHI YYJFaMU BBIKIIOYATEIHU YJIAIIaH OJIIUH ¥3-Y3UHU CUHXPOHJIAII MAaXCyC KapLIMIUTUra
€ku AI'Tl KypuJIMacMHUHI CYHIMPYBYM KapLIWJIMIUIra TyTalITUpWIraH OYIMIIM Kepak, Oy

Kapiink A/ 71 yimaHnranaad KeWMuH y3usiaau.
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['eneparop ¥3-y3uHu CHHXpOHJIAIN yCyiIi OWJIaH TapMOKKA yJIaHTaH/Aa, YHIA YTKUHYH Kapa-
énntap coaup Oynaau Ba Oynap reHepaTopaH YUMKKAaH CUMIIApAArd KUCKa TyTallyB >kapa€Hiapura
yxua Oynaiau.

I'enepatop-Tpanchopmarop OJOKIAPUHU SHEProTU3UM OWiIaH Mapajule] MIUIAIITa yiaH-
raija cratopja XOcwi OVyiaJuraH TOK aHuya Kam Oynaau, yyHKH Oy BakTAa TpaHchOpMarop
KApIIMJIMTMHUHT YerapajoBuu Tabcupu Oynanu. [lyHu xam alTuil Kepakku, Y3-Y3WHU CHUHXPOH-
Jaljia CTaTOPHUHT TOKHU yiall MaiTuAa UHIYKTUB XapakTepra sra Oyiaau Ba Jemak, reHepaTop-
HUHT BaJIMJa KYIIMM4a MEXaHHUK FOKJIamasiap XOCHJI KuiMaiau.

DneKTp KypHuIMaJapUHUHT KYPUJIUII KOMIaCH TOKHUHI CaKpalll HOMUHAJ TOKJIaH 3,5 map-
TajaH KyI OIIMACIUK IIAapTHUJ]IA, T€HEpaTOpJIapHU Y3-Y3MHU CHHXPOHJIAII YCYIM OWJIaH ylamira
pyxcar 3Taju, sS’bHU:

| U

[=— <3511,
\/g(xd + xc) / (9)

bynpa I’-6omnanFuy yTKazam Toku, KA; U-KypHJIMaHUHT (a3anapu opacujard KydJaHHII
KB; x;’-reHepatopHuHr YTUII Kapmmiurd, OM; X.-3HEPrOTU3MMHUHI T€HEepaTop KUCKUYJIapurada
oynran Kapummra, Om; /,,,-TeHEpaTOPHUHT HOMHUHAJ TOKH, KA.

['eneparop ¥3-y3uHU CHHXpOHJIAIT METO U OViYa yJan KyHuaara TapTuoaa oaxapuiau:

Te€HePaTOp CUHXPOH TE3IUKIaH Kyru ounan 2—3% (apk Kuiaaurad ailaHuInIap 4acToTa-
curayva aujgaHTUPWIAIW, YacTOTAJapHUHT Wy Kyiunaauran dhapku, ogarna, MPY pene acocumaru
aBTOMATHUK KypHJiMa OMJIaH Ha30paT KUJIUHAIU;

LIIYHT peocTaTth Ba APB HUHI VPHATWIMINMHU Y3rapTUPYBUM KypHJIMa CAJIT WIUIAraHIa
U.,on. HA TQbMUHJIOBYHM YHUFOTHINTA TYFPH KEIYBUM XOJjaTra KyWwiummu kepak, Oynma AIT]
Vuupuiran xojaTaa Oynaau;

IeHEpAaTOPHUHT BBIKJIIOYATENN YJIaHAIU Ba y yJaHraH 3aXoTu A/ 7/ Hu ynam y4yH aBTOMa-
THK Tap3aa Oyipyk Oepriaiu.

I'enepaTop TapMOKKa yJaHraHIaH CYHT, KMCKAa BaKT aCHHXPOH JIBUTaTeNra yxIiiam HIiai-
1. ACUHXPOH CHUPIIAHUII MOMEHTH I€HEPaTOPHUHI POTOPUHU CHHXPOH YacToTaja allaHuIIra
TOpTagu. YHFOTHUII OepWIraHAaH CYHI POTOPHMHI YyJlIFaMuJa TOKHUHI Kynailnd Oopuiu Ouian
acTa-cekUH omuO OOpPYBUM CUHXPOH MOMEHTH xocui Oynaau. Hatuxana reHepaTop Baidu KECKUH
MEXaHUK TYpTKHUJIapra Ay4 KeJIMauu.

V3-§3uHE CHHXPOHJIALI YCYJTHHHUT aCOCHH ad)3a/uIMry TeHEPATOPHU TAPMOKA YAl TEXHO-
JIOTUSICUHUHT COJIAIMTUIAANP, YyHKU Oy BakT/Ja yJaHaJUraH reHepaTop OWIaH TU3UM Ky4IaHWII-
JAPUHUHT KUMMATJIapUHU Ba 4YacTOTAJapUHU aHUK TYFpUJAIra X0kaT Koimaiau. CuHXpoHIall

aH4a coJiajiallajid Ba Te3Jallagy, yJlaluulapAard uyn kKyiwirad xarojap Tydaiiaun MalluHaHUHT
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OFUp OY3WJIUII 3XTUMOJIIapU UYKOIaau, )apa€HHU aBTOMATJIAIITUPULI COAJANIaIaad, IYHUHTIEK
SHEProTU3UMArY YacTOTa Ba KyWJIaHHI y3rapraHzia XaM yjail MyMKUH Oyiaau.

Hopman unuram mapoutnapuaa ¥3-y3MHU CHHXPOHJIAII YCYJIM Te€HepaTop-TpanchopmaTop
OJoKM cxemacuaa MIUIaiUrad Ba yyJaramijiapy OMJIBOCHTa COBUTWUIIYBUM TypOOTe€HepaTopliapHH,
UIYHUHTIEK XaMMa THIpOreHepaTOpIIapHu Yilall yuyH KYJJIaHUIaIu.

Uynramnapu OMJIBOCHTA COBUTHIIAIMTaH Ba F€HEPATOp KyWIaHHIIN IIMHACKIA UILIaiauran
TypOOreHepaTopiapHy, IIYHUHTIEK 4yaFamjapu O€BOCHTa COBUTWIIYBUM T'€HEpATOPJIAPHHU YJalll
XaM, 0JaT[a, aHUK CUHXPOHJIALI YCyIu OuiaH Oaxapuiaiu.

ABapus Tyratwirad, xamMMa Ie€HepaTOpJapHHM Mapaule]l Mura TYIIMPHII Y3-Y3WHHU CHH-
XpOHJIalI YCyJIu OUJIaH amalira OMIMPUINIIN MyMKHH.

CuHoB caBoJu1apu

1. I'eneparop yHFrOoTWIraH XO0JJa YJIAHAJWTAH AHUK CHHXPOHJIAII YCYJIHJIA YHHU
TapMOKKa yJall ManTuaa KaHaai maptiaap Oaxapuiniiy Kepak?

2. AHMK CMHXPOHJIAIIHUHT IIapTyiapu Oy3uiica, KaHaai XoJ1 OYIuIy MyMKUH?

3. AHUK CUHXpOHJAI YCYJIUHUHT KaMYWINKIApH?

4. Y3-Y3uHU CUHXPOHJIAII YCYJIUHUUT acOCHi ad3ayuturiapu?

Mamsbpy3a 8
CHHXPOH KOMIIEHCATOPJIap

VYHFOTHII TOKMHUHI y3rapuliyja ABUTATEN PEXKMMHIA HIUIAHAUTAH Bajlja HOKIAMAacH
OyMaraH CUHXpPOH MallMHa CUHXPOH KommeHcaTop aed atanaau. CHHXpOH KOMIIEHCATOP YUFOTHIL
TOKUHUHI KaTTaJIWrUra Kapad TapMOKKa pEakTUB KyBBAaT OepuIIM €KW TapMOKJaH YHHM KaOyin
KUJIUIIN MyMKUH.

Ty3wmumu Oyitnya y TypboreHeparopra yxmaiau, OMpoK CUMHXPOH KOMIIEHcaTtop ypraya
gactotana (750-1000 aiin/mMuH) na aianagurad KuiauoO taiépraanaaun. CHHXpOH KOMIIEHCATOP PO-
TOpPU aHUK KyTOnmm KuiauO Tai€épranHaau. Ctatop Ty3uWjuIIura Kypa TypOOT€HEepaTop CTaTopHra
YXIarm.

CHHXpOH KOMIIEHCATOp CTaTOPHUHI HOMUHAJ TOKH, KyWIAHUIIU Ba KyBBaTH OWJIaH, pOTOp-
HUHT YaCTOTacH Ba HOMMHAJl TOKM OMJIaH Xam/la HOMHHAJ peXUMIard HyKoTHIIap OuUlaH Xapak-
TepJIaHaIHu.

CHHXpOH KOMITEHCATOPHUHT HOMUHAJI KyWIAHUIIN YHra TETUIUIH 3JIEKTP TAPMOFUHUUT HO-

MUHAI Kywianumuaad 5 €xku 10% opTuk Oenrunanaim.
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CHHXpOH KOMIEHCATOPDHUHI HOMMHAJl KyBBaTM HOMMHAJ KyWIaHMIIJA, COBUTYBYHU
MYXUTHUHI HOMMHAJ MapaMmeTpiapuja YHUHT y30K BAaKT JaBOMMJA pyXcaT ATHJIAIUraH FOKJIaHH-
mura Kapad aHUKJIaHa !,

CHHXpOH KOMIEHCATOPJIAPDHUHI HOMHHAJl KyBBaTH  KHJIOBOJIbT-aMIEp  XucoOuaa
aHUKJIaHaJlM Ba aCOCAH KyBBaTjiap KaTopura Tyrpu kenuuu kepak. lLlynunr yayn crannapt Oyitnua
CUHXPOH KOMITeHCaTOpHUHT MuHuMai KyBBatu 10000 kBA ne6 Genrunanras.

CraTopHUHT HOMHHAJI TOKM HOMUHAJ KyBBaT Ba HOMUHaJ Ky4JIaHHII KUHMaTiapu acocuja
aHUKJIaHAH.

PoTOpHUMHI HOMHHaN TOKM—TapMOKJIard KywlaHUII HOMMHAN KydiaaHuiuijgaH +5% dapk
KUiuo, yTa YHFOTHUII PEKUMUAArd KOMIIEHCATOPHUHTI HOMUHAJ KyBBaTUHU TAbMUHJIOBYM TOKHUHT
SHT KaTTa MUKIOPUIHP.

CHHXpOH KOMIIEHCAaTOPJIADHUHI HOMMHAJl COBUTHILI HIAPOUTIApPHIA AKTUB KyBBaTHUHT
uykotumumm 1,5-2,5% ra teHr.

CuHXpOH KoMmIeHcaTopiiap UKkH ycyiaa coputuianu: KC tunuaarn komneHcaTopiap y4yH
BETWISIIUSHUHT €MUK TU3UMU OMJIaH XaBOJIM OMJIBOCHTA COBUTHIL (TypOOreHepaTopiapra yxiiari),
KCB komMmneHcaropiapy yuyH KOOMK MOHTaX KWJIMHIAH ra3 COBUTIMY OWiIaH BOJOPOASIU OUIIBOCH-
Ta coButull (2.46-pacmra kKapasr). KomneHncatopiapHiHr UKKana Typuaa xam B cundpaaru nzons-
M KYJUIAaHUJITaH.

XO03Upru 3MEKTP IOKIAHUIUIAP KyJa KaTTa PeakTHUB KyBBaT MCTEHbMOJ KUIUIIKA OWJIaH Xa-
pakTepiaHaau. PeakTuB KyBBaT HCTEbMOJ KWJIMILIHUT OpTHUIIMra OMPHUHYM HaBOaTAa 3JIEKTP
KypWIMaJIapUHU KEHT MHUKECAA MIUIATUII cadad OYIMOKIa, yinap/a SHEPTUSHU Y3rapTUPHUII YIyH
MarHuT MalnoHmapuian (organmanuaamy (JIEKTp JBUTATEIUIAp, TpaHcPopMaTopiap Ba XOKaso).
CuMo0i BEHTHILIAp, JIIOMUHECUEHTIIM EPUTHUII Ba OOIIKA Y3rapTUpPruy KypuJiMalapuHUHT TOKJa-
pH aHYa KaTTa peakTUB TaluIKui 3TyBumura sra. llly cababmu 31neKkTp TapMOKJIapu TOKHUHI PEaKTUB
TaUIKWI STYHYMCH OWJIaH IOKJIaHWJIaHAAU, OYHUHT TabCUpUAA Ky4JIaHHIL Hacasiy Ba 3JEKTP dHep-
TUSHU y3aTHUII XaM/Jla TaKCUMJIAIIa KyBBaT MYKOTHIILTIAp KaTTa Oyiaam.

Arap IOKIaHMIUIap MapKa3ura CUHXPOH KOMIIEHCATOp yjaHca, y UCTebMOJIYMIApra Kepak
OynraH peakTHB KyBBaTHHU TeHepauusuiad (maigo Kuinl), SJIEKTp CTaHIUSJIAPHU IOKJIAHMII OujIaH
yJaliIUrad JIMHUSJIAPHUHT PEaKTUB TOK IOKJIAHUIIMHYA KaMaWTUPUII UMKOHUATUHU Oepanu, Oy 3ca
OyTYH TapMOK WIIMHM sSXIIWIaiau. byHna CUMHXpOH KOMIIEHCATOp yTa YHFOTUIN OMIaH peakTHB
KyBBaT OepHlll pexxuMuja Uiuiany jgo3uM. CHHXpOH KOMIIEHCATOPJIap JIEKTP y3aTyBUd HUMCTaH-
nusIapaa XxaM ypHaTuiaau, yiaap épaamuaa JuHus OYinad KywIaHWIIHU TYFPU TaKCUMJIAIll Ba Ma-
pauien uuuiam TypFyHiIuru tabmMunnanaay. 1y Ounan Oupra, 3JIeKTp y3aTKUYHUHT UII PEKUMUTA
Kapab KOMIIEHCAaTOpAaH €KW IeHepauusall pexuMuaa €Kd peakTUB KyBBaTHM MCTEbMOJ KHIIHUIL

peXUMUIA UILIAT Tarnald ATUIIAIH.
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CHHXpOH KOMIIEHCATOp TreHepauusanaétrad €KM HCTEbMOJ KWIA€TraH peakTHB KyBBaT
YUFOTHUII TOKU KaTTAJIUTUTa OOFIIUK.

CHHXpOH KOMIIEHCATOPHUHI WIIMHHM aHAJIN3 KWITaH[a, YHU Ky4JId TapMOKKa yjaHraH 1e0
xucoOyaiiMu3 11y ca0abiid CTaTOPHUHI TOKM Y3rapranja KUCKUWIapJard KywIaHUII, aMalui
xuxarnan ysrapmaiau (18-pacm).

VYiFroTum TOKMHUHT y3rapuiuu Ounad crarop uyaramuHuHar DIOK ku y3rapanu. Kommnenca-
top DIOK HMHI KaTTaJIWru TapMOK KywIaHMILIWTra TeHr Oyica, Oy pekMM KOMIIEHCATOPHUHI CaJIT
UIUIall PeXUMU 71€0 IOpUTHIAAU. YHFOTHII TOKM OpTraHAa CHUHXpPOH KommeHcatopHuHr DIOK

YHUHI KUCKUWIapHJard KywlaHMIIJaH Katta Oymanu (Yrayitronum pexumu). Kyunmanuiiap

papxu AU =E, —U, rtancupuna mammusa craropuzaa I, Loh NAU"
. "
TOKM Xocui Oymagu. KomreHcaTop 4YyaraMIapUHUHT 0, :
y
A
KApPLUIMIMTH acOCaH MHIYKTHB OYJTaHIMIH Y4yH TOK
@
kyuwnanum ¢apku AU nan 90° ra skun Oypuakka opkaja L ¥ %
a) & 6 /

KOJIA/I.
18-pacM. CHHXpPOH KOMIIEHCa-

Kyunanumuauar Bektopu Uy ra  Hucbaran TOPHHHT TYPIH PEXHMIAPAATH
BEKTOP JuarpaMmaapu:

a-CaJIT ropuIaru; 0-yra yiro-
KOMIIEHCATOp TApMOKKA PEakTUB KyBBaT Oepaiu. THIILIATH; B-9aJ1a VIEFOTHIIIATH.

KkypcaTmiran Tok 90° Oypuakka opkama KoJaau. bynma

E U, oynranma, I, Toxk U, BEKTOpAaH y3a/u:

MaimuHany yUroTui erapiau 6yiamaca, sbHU
MaIllMHA TAPMOKJAaH PEAKTUB KyBBaT UCTEBMOJI KWIAH.

CHHXpOH KOMIIEHCATOPJIApHU YUFOTHUIL YuyH A PH KypuiaMallu Maxcyc yWFOTHIL TU3UMIIApU
KYJUTAaHWIIAIN.

XaBo OWjaH COBUTWIJIAJUIaH KyBBAaTH KaTTa OYyJIMaraH KOMIIEHCATOpJjap y4yH KOMIIEHCa-
TOPHUHT POTOpHU OMJIaH yJaHTaH y3rapMac TOK FeHepaToOpuIaH AJIEKTP MaIlIMHAIN YHFOTHUII cXeMa-
cu cudaruna doiinananunaau. by cxeMaHnuHT rOKOpuaa Kypub YTHITaH reHepaTopiapHu MYCTaKIIT
AJIEKTP MalIMHAIM YUFOTHUII cXemacuaaH (apku 1yH1aky, OyH/1a pOTOPHUHT alfHUKCA, KWYUK TOK-
Japuja Kepak OyiaauraH, acocuil yWFOTKWY WIIMHUHT TYPFYHJIUTMHHM T@bMHUHJIALI Y4YH JEApiIH

XaMMa BaKT YpHaTHUIAAUTraH €paaMyd YHFOTKAY MaBxKy.l-

T JIUTUIUD.
Bonopon OuinaH cOBUTWIAJUIaH SHI WHUPUK KOM-
IIEHCATOpJIapJa YUFOTHIL, HCCUKJIMK IEKTP CTAHIUSIApH
' . 3axypacuJard yWroTKHYra yXuiaml, MaxcyCc yMFOTYBYM ar-
peratr BocuTacuia amMainra ommpuiaanu. Kommencaropu-

FPeaxmop ..
HUHI 4YyJIFaMura TOK KCJIMIIMHHK TabMHUHIIACTIaH KOHTAaKT

19-pacM. CuuxpoH KOMIIEH-
CaTOpPHHU HIITa TYLIMPUII CXe-
MacH.
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XaJIKayiap OWiiaH 4yTKajiap KOOyRFUHUT Maxcyc Oynaruia >koisiamaiad Ba BOJIOPOJ MYXHTHIA UIII-
JIanau.

OnexTp MamuHamy yiroruiaa APB cudartnia Ky4IaHUIIHUHT 3JIEKTPOMArHuT KOPPEKTop-
JIY KOMIIayHJUIalll KypuiaMacu KyJuianwiaad. Komnencaropiapaa, MIYHUHIAEK, YATOTHUIIHUHT JKa-
Jlan pelie KypujiMacu YpHaTUIIaIu.

X03Upru ManTaa, SKCILTyaTalysaAa MOHIN €KU ApUM YTKA3TUWIN Y3-Y3UHU YUFOTYBYM KaTTa
KyBBaTJaru KommeHcaropiap maBxya. fOkopuna aitud yruiaranugek Oy yMFOTHIN TU3MMH Kyna
T€3 TabCUP 3TYBUYM Ba Napajulesl MUIUIOBYM SHEPrOTU3MMIIAPHUHI TYPFYHJIUTMHHU OLUMPHILI YYyH
KyJla camapaly XUcoOiaHaIu.

KomnencaTopinapHUHT yHFOTHII MarHUT MalJIOHUHU CYHJIMPUII CUHXPOH T'€HepaTopiapaa-
I CUHTapy aMajira OLIMPUIIA N,

CHHXpOH KOMIIEHcaTopiaapHu uira Tymupunl. CHHXpOH KOMIIEHCATOPHU UIITa TYIIMPUIII-
HUHT KEeHI' TapKajJraH ycynau Oynu0, peakTopyid uiura Tymupuil xucodbnanaau (19-pacm), 6ynna
KOMIIEHCATOp JKy/la KaTTa WHAYKTHB KapUIMJIMKKA 3ra OYJIraH peakTop OpKajdd TapMOKKa YUHUpPrud
2B O6unan ynanaau. Ly cababnu umra TyIIHPUIIHUHT OOLUTAHFUY MaWTHUAA KOMIIEHCATOPHUHT
YUKKUWIApUIAru Ky4IaHuI HoMmuHanaan 45-50% rava kamasiiu, uiira Tymupui Toku 2-2,87, nan
OIIIMAaMIN.

KoMrneHcaToOpHUHT allIaHUIIMHU POTOPHUHT KyTO YWIMKIIapUTa >KOWJIAIIraH, Maxcyc HIiura
TYLIUPUII YyJIFaMU XUCOOUTa KYIaloBUYM aCUHXPOH MOMEHT TabMHuHIaiau. Karra KyBBaTiu kKom-
NeHcaTopiapAaru HUpUK KyTOiap erapiiu Japakajla KaTTa aCHHXpPOH MOMEHT XOCWJ OYIUIIMHU
TabMHUHJIANW]IU, Ty ca0abIi MaxCyc HIIra TyIIUPYBYH YyJIFaM Kepak OyiMaiiam.

AWJTaHUII TAaWTHIa KOMIICHCATOPHUHT alJIaHUIIJIAP YacTOTaCu CHMHXPOH KOMIIEHCATOpJap-
HUKWTa SKUHJIAIIranjaa, yuroTuil Oepuiaan Ba KOMIIEHCAaTOp CUHXpOHU3Mra Toptuiaau. APB -
ra TyIMpuiInO CTaATOPHUHI MUHMMaJ TOKU YpHATUIA[H, CYHIpa BUKiItouatTesn 1B Ounan peakropHu
IIyHTJ1a0, KOMIIEHCATOP TApPMOKKA yJIaHAaIH.

CuHoB caBoJu1apu

1. CunxpoH xommeHcarop Ae0 Kalicu CHHXPOH MalllHa ataiaan’?

CHHXpOH KOMIIEHCATOPJIapy HUMA YUyH UILIATUIaI1?

CHUHXpOH KOMIIEHCATOP KalCh mapaMeTpiiapu OujiaH XapakTepiaHaam?

Sl

CHHXpOH KOMIICHCATOPHHU UIITa TYHIMPUITHUHT YCYJIMHU alTUO OCpUHT.
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Mamsbpy3a 9
Kyu Tpancdopmarop/iapHUHT TYpJapu Ba yJIapHUHI napamerpJiapu (1-MamryJior)

DJeKTp cTaHIUs Ba HUMCTaHIMsUIapUra YpHATWIraH Kyd TpaHc(hopmaTopiiapu 3JIEKTp dHEp-
TUSHU OMp KyWIaHUIIAAH UKKUHYUCUTA alJIaHTUPUII YIYH XU3MaT Kwiaau. Y4 ¢azamu tpaHcdop-
MaTopJIap dHI KYI TapajiraH, YyHKU yJap/a *KaMu KyBBaTH XyJIU IIyH4a OyiraH yura oup daszanu
Tpanchopmartopiapra Kaparanga ucpodmnap 12—15%, aktu marepuamiap capdu OunaH KuiiMaTu
20—25% xam.

Tpanchopmartopcosnukaaru Tapakku€r 220 Ba 500 kB kywranunum, kyBBatu 630 MBA
rava, 330 kB kywianunum, KyBBatu 1000 MBA nu yu dazanu tpanchopmaropiapuau Ba 500/110
kB nu, Oupnuk KyBBatu 250 kBA 5u aBTOTpaHcpopMaTOpiapHU UILIA0 YUKAPUII UMKOHUSTHUHU
oepau. TpanchopmaTopiiap KyBBATUHUHI uYerapaBuil KMHMaTH yJIapHU TPAHCIOPTHPOBKA KUJIMIL
IapOMUTIIapH, MaccacH Ba yiuamiapy OWJIaH YEeKJIaHAIU.

bup dazanmm Tpanchopmaropnap, omataa, erapyim KyBBarra sra Oyirad yd ¢aszaid TpaHc-
dbopmaTop Taképnam MyMKHH OyiamaraH €KM TpPaHCIOPTUPOBKA KWJIMIN aH4Ya KHWUUH OyiaraH
XoJulaparuHa Kyjutanunaau. bup ¢azanu tpanchopmartopiap rypyXJIapUHUHT 3HT KaTTa KyBBaTH

48 o0 48 G0 ' 48 C 500 kB kyumanumpa 1600

g 7 h ' MBA; 750 xB xyunanwumiga
8 s sn 1250 MBA ra TeHr.
' : Xap Oup dazanmaru Typiu

ot A/

Tl
g gft g

Kywjiamgaru 4gyjaramjiap COHHUTa

Kapab TpaHcopmMaropiap HKKH

qyjaraMJii Ba Y4 4YyJiFaMiudra

A48 G 4 8 A B GO 4 B G oynunanu (20-pacwm, a, 0). byH-
a) 0) 8) .

JaH TallKapy, ailHaH Oup Xui

20-pacm. TpanchopmaTopIapHUHT MPUHIMIIUAT CXEMa- KYWIaHUIIIaru qyJFamiiap,

JIapy: a-UKKU YyJIFaMid; O-yd 4ylFamiiM; B-IacT Kydsla-

oJaTna, MacauTUPYBUM 4YYIFaMU
HUIIIJIN ampaTHnraH LIy.]'IFaM.]'II/I. AdLAd, pyB y

Oup-OupuaaH Ba epra TyTallTH-
pWIraH KACMJIapJaH M30JISAIUS KUIMHTaH WKKHA Ba YHIAQH OPTUK Mapajuie] TAPMOKIAPAAH TaIIKUIT
tonaau. byHnai TpancgopmMaropiap axpatuiarad 9yiaramiid TpanchopmaTtopraap ned atamamam (20-
pacm, B). FOkopy, ypTaua Ba macT KywIaHHILIM dyaramiapan Kuckada IOK, YK Ba IIK ne6 Geru-
Jant KaOya KUJIMHTaH.

[MacT KywIaHWIUIM aXXpaTWIraH 4YyJaFaMiid TpaHcpopMaTopiap OWUTTa KyJaWTHPYBUU
TpaHcopMaTopra OMp HeUTa TeHEPATOPJIAPHH YJlalll MMKOHHHH Oepaau, Y3 IXTHEKUHU TahbMUH-
Janl cxeMajapuja, IyHWHTICK KHCKA TYTAallyB TOKHHHHT KaTTAJUTHHH YCKJIAll MakKcaauia, Ia-

calTHUpyBYM HUMCTAHIMSIIAPAA XaM KEHT KYJUIaHWIaIu.
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TpancopmMaTOpHUHI HOMHHAI KYBBAaTH, KyWIaHHIIH, TOKH, KMUCKA TYTallyB KyWJIAHUIIIH,
CaJIT MIIIAII TOKH, CalT WILIANI OMJIaH KUCKa TyTalnyBaard ucpodiap TpaHchopMaTOpHHHT aco-
CUH TapameTpJiapy XucoOIaHaIu.

TpancpopmaTOpHUHI HOMMHAJ KyBBaTHM Je0 3aBoJ NAcHOpPTUAA KypcaTWiraH Tyia
KYBBATUHUHI KMMMaTUra aiTuianO, HOMMHAJ 4acTOTa Ba KyWwIaHHILA, YPHATHIL KOWK Ba COBUTHUIII
MYXUTH HOMMHAJ OYiraH Iapoutiapja TpaHC(HOPMATOPHU Iy KyBBaT OWMJIaH Y3JIyKCU3 FOKJIAIl
MYMKUH Oy1aau.

Wkku gynramian TpaHchOpMaTOpIapHUHT HOMUHAI KyBBaTH YHUHT Xap OUp 4yJIFaMUHUHT
KyBBaTuJaH ubopar. Y4 uynramiu TpaHcpopMmaTopiap YylFaMJIapUHUHI KyBBaTH Oup-Oupura
TeHr €ku xap xui Kb Tanépnananu. KyBBaTmapu xap xun Oynaranma xap Oup anoxuia qyjFam
MYKJIa OHT KaTTa HOMUHAJ KyBBatTra sra OyiiraH 4yyJFraMHUHT KyBBaTH TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMU-
HaJ KyBBaTH €0 KaOyJl KWJIHHA/IN.

UynraMIapHUHT HOMHHAJ KyWIaHHUILUIApU - TapaHC(OPMATOPHUHI CAJIT HILIANIMAa Oup-
JIaM4¥ Ba MKKWIAMYH 9YJIFaMJIAPUHUHT KyWIaHUILIApUAup. Y4 (azanu tpanchopmaTtop ydyH - Oy

YHUHT JuHUsA (dazanap opacunarv) Kywianumuaup. bup ¢dazamu tpanchopmarop arap ronnys cxe-

Macuga OUpUKTUPUING, Y4 pa3anu rypyxra yjamra Myypkajuianrad 6yica, Oy kywianum U/ V3 ra
TeHr Oynamu. TpaHchopmaTop IoKiIama OwiaH WIUIAraHAa Ba YHUHT OWpIaM4d YyJFamMu
KACKAYWIapUTa HOMUHAJ KyWwIaHUII OepwiraHia WKKWJIAMY{ YyJFaMJiard KyWIaHWIl HOMWHAITa
Kaparanjaa tpanchopmaropaa ucpod OYITaH KyWIAaHUIIHWHT KaTTAJWTUTa TEHT MHKIOpPra KHYHK
oynagu. TpancpopmaropHunr Ttpancpopmanus kodphUIHUEHTH Kk IOKOpH Ba MacT KyWIAHHMII
qyIFaMJIapUHUHT HOMUHAJ KyWIaHUIUIap HUcOaTHiaH nobopar 0ynaau:

U

— Hom.BH

U

nom. . HH

n

VY4 yynramiu Tpanchopmaropiiapia yyaraMIapHUHT Xap Kaicu )KyQpTH yuyH TpaHcpopma-
uus kodpdunmentu anuknanaau: FOK Ba I1K; IOK Ba yK; K Ba I1K.

Tpancgpopmamopnaprune HOMUHAL MOKIAPU 0eb, YYIAMIAAPHUHE 3A800 NACNOPMUOA
Kypcamunean moKlapuHuHe Kutmamuea aumuiud, mpanc@opmamopHune ana wy mokiapoa y30K
8AKM HOPMAJL UWLIAUUSA UYL KYUULAOU.

TpanchopMaTOpHUHT HCTANTaH OUpP TYTFAMUHUHT HOMHHAJI TOKA YHHHT HOMHHAJ KyBBaTH
OWJiaH HOMHHAJ KyWIAHUIITUIaH aHUKJIaHAIH.

Kucka  mymawye  xkyunanuwu  Up-wiynoail  Kyulanuwiku,  mpancg)opmamoprune
YYIRAMIAPUOAH Oupuea wy KyuiaHuul oepunieanod, bowka dyreamuea KUcKka mymaweau 0yica, yH-
oan ymaémean mox HOMUHANL MUKOopuea mete 0y1aou.

Kucka TyramryB KywiaHWIIH TpaHC(HOPMATOp KYWIAHWIIMHUHT ITacaluIl KaTTaTHTHHU

aHUK1a0, YHUHT YyJFamyIapuaard Tyjaa KapIIWIMKHU XapaKTepiianu.
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VY4 yynramian TpaHc@opMmaTopAa KUCKa TYTAllyB KyWIaHUIIM YHUHT HCTaldral Oup xydr
yyJIfaMyd Y4yH, YYUHYM 4dynFamu y3uO kyiwin6 anuknananu. lynpai xunuO, yu gyiaramiun
TpaHcpOopMaToOp U, HUHT y4Ta KMiiMaTura sra 6yiaau.

XaMmma TpanchopMaTtopiap ydyH KHCKa TyTallyB KyWIAHWIIA HOMHHAJI KyWIAHWINTA HHC-

_ 2 2
U, =u, +u,

2

Oaran ¢ous xucobuaa ndoaaranau:

OyHIa u,-TpaHC(HOPMATOPHUHI AKTUB KapLIMIUrura OOFJIMK OYiraH KUCKa TyTallyB Ky4dJIaHHILIN-
HUHT aKTUB TAIIKWJI ATYBUUCH; U,-TPAHC(HOPMATOPHUHT PEAKTUB (MHIYKTHUB) KAPILIUIUIUIa OOFIINK
OyiraH KMCKa TyTallyB KyWIAHUIIWHUHT PEAKTUB TAILIKHII STYBUHCH.

UynraMIapHUHT MHAYKTUB KapUIWIWTH aKTUB KAapIIMJIMKKa KaparaHia aHdya karra (yH4a
Karta Oynmaran TpaHchopmaTopiapnaa 2-3 mapra, Wmpukiapuaa sca 15-20 mapra) Oynranmuru
YUYH U, aCOCaH PEaKTUB KapIIMUINKKA, SbHU YyJIFaMJIAPHUHT ¥3apo >KOMIAIIUIINTa, yIap opacuia-
'l KAHAJIHUHT SHUTA, YyJIFaMJIapHUHT OanaHiurura OOrauKk 0ynanu.

Canr opulll TOKH I, MyJaTJard akTUB Ba peakTUB HUCpodIapHU XapaKTepialau Ba
MYJIATHUHT MarHUT XOCCacura, MarHUT YTKAa3TWYHUHT TY3WIMIIMHU Ba YHU WUFUIN cU(aTura,
Xamia MarHuT UHAYKOUsScura OormuK Oynamu. CanT IOpUIl TOKMHUHT KaTTAJIUTH TpaHCHOpMaToOp
HOMHUHAJ TOKMra HucOaraH ¢ou3 xucobmna udonananaan. CoByKJIalWMH MPOKATIAHTaH MyJaTaaH
sicaJiraH X03UPru TpaHchopmaTopiapJari CajiT IOPUII TOKJIAPUHUHT KUMMATH KaTTa OyIManu.

Cant nmnamgaru 4P, Ba Kucka Tyramumiiaru 4P, ucpoduap TpaHchopMaTOpHUHT TekKaM-
JU MIIamuHy ounaupaay. Cant umamjgard ucpodiap nyJaTHUHT KallTa MarHUTJIAHUIIN Xama

yIOpMa TOKJIApHU XOCHJI OYJIMIINAaH KeTUO YuKaaurad ucpoduiap HUFMHAKCHIAH NOOPAT.

i Kucka tyramys ucpodu-
PBM-35+PBM-30 | 110KB 330x8

(PBC-60) (150x8) 500x8 7a dyaFamiIapiaH [OKJIama TOKH
[PBC-110] [220x8] PBM-35+PBM-20 | 1108

VyTranma xocwi OymajguraH uc-
podmnap, TpanchopmaTop
qyjaramMJjiapy Ba TY3WIMIOHUAAH
KenMu0 YMKaJWraH Kylimm4a Hc-
podnap kupaau. Couuyuin mar-
HUT MaI\/II)IOHJ'IapI/I qyJraMHUHT
YeKKa ypamiapu XamJla TpaHC-

21-pacm. Tpancpopmatop Ba aBTOTpaHchopmaropiap-  dopmarop Ty3wmnuiapu (Oak
HUHT HEWTpaJUIapuHU epra ynam ycyimapu: a-110-220 kB
nu PITH cu3 tpandopmartopnapaa; 6-330-500 kB nu PTITH
cu3 TpaHcpopmatopiapaa; B-110 kB nu ypuarunran PIIH ~ xokasomap) ma yiopma ToKIap
TM  TpaHcopMmaropiapaa; Tr-aBTOTpaHCPOpPMATOPIAPAA;
n-150-220 kB nu PIIH nmu Tpanedopmaropmapaa; e-330-
500 kB mu PITH mu tpanchopmaTtopiapa.

JEBOPJIApH, SIPMO Oasikayiapu Ba

XOCHJI KWJIHO, Kymmm4a ucpod-
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JApHU KEeNTUpUO YMKapaau. YJIapHU KaMaWTUPHILI y4yH 4yJFaM KYI TOMHPJIM TPAaHCHO3HULIMsIIaH-
raH CUM/JIaH Tail€pianu0d, 6aK AeBOpIapH 3¢a MAarHUT MIYHTIApHU OWJIaH SKpaHIaHaAH (TYCUIIaIn).

TpancdopmaTopiapHUHT YynFamiapu, oJaTAa, oaay3 Y, YMKapWiIraH HEUTpalId I0Jay3
Yo Ba yuOypuak A KYpUHUIIUJATH cxeMmajap Oyiuda ynaHaad. bupiamym Ba HKKUAJIAMYHU
gynramaapauar DYOK napu (E; Ba E») opacuaaru (aszanap CHIDKUIIMHU IIAPTIM paBUILA Yia-
HULIIAp TypyXu Ouiiad udoaanaml Kadya KUIHMHIaH.

VY4 (azanu tpanchopmMaTOpIapHUHT UyIFaMJIApUHU TypJidya yjam Wyiau OuiaH YJIaHHIII-
JAPHUHT VH UKKUTA TYPJIU F'YPYXUHHU OJIMILI MYMKHH, OyHJa 4yJFaMJIapHU H0JI1y3-10JI]1y3 CXeMacH-
na ynama uctanras 2, 4, 6, 8, 10, 0 xydt rypyxHu, 1oiaay3-yd0ypyak €ku ydOypuak-roimay3 cxe-
Macuga ynamjaa ucrairad 1, 3,5, 7,9, 11 Tok rypyXHH XOCHJI KUJIMHA/IN.

UynFaMHUHT YJIaHULI cXeMacu OEITMCUHUHT YHI TOMOHHMIa YHUHT YJIAaHUII TYpyXu &€3uiia-
TTH.

UynraMIapHUHT HOJI HYKTaCHHU YHUKapuO, I0JAYy3 CXeMacu/ia yjall 4yJFaM HeWTpaiu epra
TYTAIITHPUIUIIN 3apyp OVnran xonga kymianwiaan. FOK aynramu 330 kB Ba yHmaH 1oKopH Kyd-
JaHUILIM TpaHcdopMaTopiap Ba XxaMMa aBroTpanchopmaropiapaa IOK uynramnapu HeHTpaauHu
epra camapanu TyramTupai mapt. 110, 150 Ba 220 kB 11 TH3uMIIap XaM HEUTpaau epra caMapaiu
TYTAIUTUPUIITaH XO0JIJ1a MUUIaiau, OUpoK Oup (asann KUCKa TyTallyB TOKMHM KaMaWTHUPHIL Y4yH
TpaHcpopMaTopiaap HEUTPAIUMHUHT OUp KUCMHU epra ynaHMmanau. UyHKH, YMKapuirad HOJI CUMJIap
M30JISILUSACH, OJIaT/a, TYJa Ky4JIaHUIIra XucoOianMai i1, IyHUHT Y9yH HEHTpaiu epra yJaHMara
ULl peXUMHUAA XOCWI OYIMIIM 3XTUMOJM O0p YTaKywIaHUIUIApHU TPaHC(HOPMATOPHUHT HOJ
HYKTacUra BeHTUJUIA Pa3psAAHUKIAPHU OMPUKTUPHIL Y OuaH KaMalTupuil MyMKUH (21-pacwm).
[yauaraex, Typt cumum 380/220 Ba 220/127 B TapMOKJIapHU TabMHHIOBYM TpaHcpopMaTopiiap-
HUHT MKKWJIAM4M 4yJFamMHuJard HeUTpan XaMm epra Tyramrtupuwianu. 10-35 kB nu kywinanumgaru
yyJifamiiap HEUTpalau epra yjlaHMalau €Ku CHUFUM TOKJIApPUHU KOMIICHCAIUs KWIWII YYyH €l
CYHIUPYBYH FAITAK OPKAJIM €pra yJaHa/u.

Kyu tpancopmaropnapu Ba aBTOTpaHCHOPMATOPIIAPHUHT aCOCUM TEXHUK MabIyMOTIApH,
YIIApHUHT yJIaHUII TYPyXJIapu CXeMalapu amalljaru cTanjaapriap OuiiaH OenruiaHras.

IOxopu KywnaHunuiM KyBBaTiM TpaHcpopMaTop Mypakkad Kypuiama OYaud, KyI COHIU
KOHCTPYKTHUB JIEMEHTJIap/JaH TallKWUJI TOMAIy, yJIapAaH acoCHilllapy Kyiuaaruiap: MarHuT TU3UMU
(MarHuT YTKa3ruy), dyiaramiap, U30JIALMs, YUKKAWIap, 0aK, COBUTHUII KypHWIMACH, KyWIaHHUIIHU
poCTiall MEXaHU3MU, XUMOsUIall Ba Y4all KypujiMaaapy XxaMm/ia apaBadanap.

Maruut yTKazrud TpaHC(HOPMATOPHUHI KOHCTPYKTHB Ba MEXaHUK acOCH XMCOOJIaHAIU.
Maruut yTKazrud Oup-OupuiaH U30JIALUSIIaHTaH JIEKTPOTEXHUK MYJIaTAaH Tal€piaHraH ajloxuaa-
anoxuaa JUCTIapAad Wuruiaad. TpaHnchopMaTOpHUHT MyJaT JAUCTIApU OuUp-OMpHUIaH IyXTa HU30-

nsuusiiairad Oynumm kepak. Xos3up 0,01 MM KalMHIMKIA J1ak cypkal JUCTIApHU H3O0JISILMSIIALI

40



KEHT KYJJIaHWIMOKJa. JIak mapaacu nuctiap opacuja eTapiy Japaxana HIIOHYIN U30JISUS XOCUI
KWJIaIW, MarHuT YTKaQ3THYHUHT SIXITA COBUIIMHU TAbMUHIANIM KU3UINTA YUIAMITAINTH IOKOPH Ba
WWFUTT TaTHAa Oy3uIMann.

Maraut yTka3rud Ba YHUHI KOHCTPYKTHUB J€Tajulapd TpaHCPOpMATOp ACOCHHHU TaLIKUI

sTanu. AcocTa 4yiFaM YpHATUIaJAM Ba UysiFaM OMJIaH KUPHIL B 1

cuMiapu  YTKazruuiaap — €paamuga  ynmaHmO, — acocra
MaxamjiaHaau Ba Oy OwiaH TpaHCHOPMATOPHUHI aKTUB

KUCMH XOCUJI KMJIMHAIH.

TpancopmaTopiapHUHT  UyaFamjapu KOHIIEHTPHUK

€éku HaBOaTMa-HaBOAT KeNyBUM OYIMIIM MYMKHH. bupuHun
xonaa IIK Ba IOK uynramiapu uunusApiap KYypUHUIINAA
Tai€épnanud, crepkeHaa Oup-Oupura HucOATaH KOHIICHTPUK

a)
xounamrupmiamu (22-pacm, a). Kymumiuk kyd tpancopma-  22-pacu. Tpanchopmarop
yynhaminapu: a-KOHUEHTPUK; O-

TOpJIApUAa 9yIFaMHU III ail Taiiépaam KaOyil KWJIMHTAH.
prapuia Hy. YHA p Kabyll K aJIMAallITNHAIUTaH.

Nxxunun xonaa FOK Ba [1K wynramitapu Oup Xumn auameTpian

KHCKa LWIMHAPJIAp KYPUHUIINA Tal€piiaHuO, cTepKeH1a OUpH yCTUra MKKMHYUCH KoMl TUPH-
nagu (22-pacMm, 6). bynmait yynramaa KaBmiapiamn UIIapy HOXOATAA KYI, KX4aM 3Mac Ba Maxcyc
ANIEKTp Teuyu TpaHcpopMmaTopiapu €KUM KypyK TpaHchopmaropiap Y4yH KYJUIAHWJIAAWU, YYHKU
YyJIFAaMJIADHUHT COBHUII IIAPOUTHHU SXIITUATIANIH.

TpanchopmaTopiiapHUHT YyIFaMIapyd €Tapiiyd 3JEKTPUK Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKa Ara
oynmumun kepak. Uynrammap Ba ynapJaH YMKKaH CHUMJIAp M30JIALMACH KOMMYTallus Ba aTMocdepa
VTakywiaHHuIiapura Oy3uiMacaad dujaiy kepak. Yynramiap KUCKa TyTallyB TOKJIApU YTHINNA
XOCWJ OYiraH aJIEKTPOJMHAMUK Kywiapra ypjaamu kepak. M3omsamus iyn xKyHwiranuiad OpTHK
KM3U0 KETMACIUTH YUYH UyJFamMJIapHU UIIOHWIM COBUTHUII TU3UMHU KY3/1a TYTHIJIUIIH JIO3UM.

UynraM yTKa3ruwiapu MUC €KA QIIOMHUHUKJIAH KWIMHAAU. MablyMKH, MUC KHYHUK DJIEKTP
KapIIMJIMKKa 3ra, KaBlapjlall OHCOH, MEXaHUK XHUXATAaH MycTaxkaMm, Oy 3ca TpaHchopMarop
YyJaFaMJIApUHMA Tal€praiiia MACHU KeHT KyJulallira UMKOH Oepaau. AJIOMUHHMA ap30H, 3UWINTH
KMYUK, aMMO COJIMUITHPMA KApIIWJIUTH KaTTa, YyJFaMHH Tal€palja ssHTu TEXHOJIOTUs Taiad 3Ta-
TH.

Xo3upru TpaHchopMaTopiapia 4ylFamM y4yH Hapajuien OofiaM Tap3uJard ajoxujia
VTKazruwiap ¥y3 XOJaTMHM JaBpuil  y3rapTupuO TypaguraH TPAHCHO3UIMSUIAHTAaH CHUM
KyutaHwiaad. by ameMeHtap yTkazruwiap KapIIWIUTHHUHT OUp XWI OYJIUIIMHU TabMHWHJIANIH,
MEXaHUK MYCTAaXKaMJIMTUHU OPTTUPAIH, W3OJALMS KATMHJIMNTHHM Ba MArHAT YTKa3Tu4

Y4aMJIapuHU KUYpauTHPAIU.
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TpancopMaTOPHUHT U3OJSIIMACH YHUHT 3HT MYXUM KUCMUJUP, YYHKU TpaHcpopmaTop-
HUHT UIIOHWIN MIUTAIIM aCOCaH YHUHT M3OJSLUSCUHUHT UIIOHWIMIIUTUra OOFIHUK. V30 uusHuHT
KoHcTpyKuusicu «FOKkopu KywiaHUII TEXHUKAcH» Kypcuaa 6artadeun yrunanu.

Moiinu Tpanchopmaropiapaa acoCuil KHUCMHU u3onayus OYnnd, KaTTUK AUAIIEKTPUKIIAP:
KOF03, JJICKTP KapTOH, TETHHAKC Ba OomIKayiap OwyiaH Oupraivkia uiiaTHIau. .

Kywraaumam poctiam ydyH MyJDKaJUIaHTaH KalWTa yjaarud KypuiMaiap Ba TpaHcgopma-
TOPHUHT aKTUB KMCMHM LIoxoO4anapu OuinaH Oupra Oakka »oitanaau. bakHuHr acocuit Kucmiiapu -
JieBopap, Taru Ba KONKOKAUP. bak KONKOFUIaH KUPHUII CUMJIAPUHU, YUKAPUII TPyOacuHU, KEHTaii-
TUPTUYHU MaxXKaMJIOBYM 3JIEMEHTJIApHU, TEPMOMETpiiap Ba OOIIKAa JeTaJUlapHU YpHATHUII Y4YyH
¢doitnananmiany. bakHuHT neBopiIapura COBUTIMY KypriIMalap, paaraTopiap MaxKamiaHaq.

Kuuuk KyBBaT/iv TpaHcpopMmaTopiapaa OaKHUHT Tera KUCMH aXpanaaurad KuinO Taiép-
JaHa[W: YYHKU TY3aTULI MIUIapUaa TPaHC(HOPMATOPHUHI KOMKOFMHM OJIMIL, CYHIPa aKTUB
KHUCMUHU OakJIaH KyTapui 3apyp Oynanu.

TpancdopmaTop akTUB KUCMUHUHT Maccacu 25 T JaH OpTUK Oyica, Oy Xoi1a yHU OaKHUHT
TyOura ypHatuiaaau, CYHrpa OakHUHI KYHFUPOK IIAKIIIM FOKOPU KUCMU OuiiaH €nuiiagu Ba MO
Kyimnagu. Ilactku Kucmu axpanaguran OyHzaal TpaHchOpMaTOpIapHUHT aKTUB KHCMHMHHU
YUKApUII YYyH OFHp IOK KyTapyBuM KypwiIMajlapra X0)KaT WYK, YyHKH PEMOHT IMalTiapuia MOU
TYIHUPpWINO, GAKHUHT IOKOPU KUCMH KyTapuica, yyJFaM Ba MarHUT yTKa3ruwiapra 6emanoi Ky
eTaiu.

OKMM COUMIMIIMJAH XOcUJl Oyiagurad ucpodHU KamMaTHpuil ydyH mynar Oakiap WYKd
TOMOHM/JIAH AJIEKTPOTEXHUK IYJIaT MMaKeTh €KUM MarHUTCU3 MaTepUaulapAaH Tal€piiaHraH IIacTUH-
Kajap (Muc, alFOMUHUN) OUJIaH SKpaHIAIITHPUIIAIN.

Tpancghopmamoprune keneaiimupeuyy 6ak OWIaH KyBUP OPKAJIM TYTAITHUPUITAH LWIHH]-
pUK uauIgad nbopar 6yiaud, MOMHUHT XaBO OuiaH Terud TypaJuraH CUPTUHU KaMaWTHPUII Y4yH
xu3Mar Kuiaau. TpancopMaropHUHT 6aku MOM OWIIaH TYJaTWUATaH OYiIM0, KA3HINIAH KU COBHUIII-
JaH MOM XaXKMUHHUHI Y3rapuilyd KEHraUTHpruyjaru MOW CaTXUHUHI Y3rapuilura ojiud Kemnajau;
OyHJa XaBO KEHraWTUpruyaaH € cCUKUO ynmKapuiagu €ku kamasau. Moil HaMHM SXIIK DIMMaad Ba
arapja, KeHraTuprud arMocgepa OuiaH TYFpUIaH-TYFpU TyTaliraH Oyica, yH/la XaBOHUHI HaMU
Moiira yTuO, yHUHT W30JISLMOH XOCCAJApUHU KECKUH MacalTupaau. ByHUHT ONMHM OJUII y4yH
KEeHrauTuprud armocdepa OuilaH ceauKarelIi XaBo KypUTrM4 opKaiu Oornanrad. Cenukaren
cypuiaérrad xaBoJaru HamMHU mumaau. FOkiama KeckuH y3rapca, ceiaukareuid GuibTp XaBOHU
TYJIUK KYpUTMaliIi, IIyHUHT Y4yH KEHFaUTUPruya XaBo HaMJIUTU acTa-CeKUH opta 6opaau. Ken-
raiTUpruy OpKajad MOWHUHI HAMJIAHMIUMHU OJIMHU OJIMII YYyH WMHEPT razgaH ubopar €CTUKIU

repMeTuK 0ak KyJUlaHWIaau €KUM KeHraWTUPruygard 3pKuH OVIIIIMK Maxcyc 3JacTHK XaXMIaH Ke-
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JmaguradH WHEpT ra3 (a30T) OunaH Tynaupuiaan. Mol-xaBo yerapacujia Maxcyc napaa - MemOpaHa
Kyutam MyMKUH. KeHraiiTupruyga XaBoHU TEPMOSXJIUTIUUIAp EpAaMuia KypuTHIL MyMKHUH.

TpancopMaTOpHUHI HIIMHM Ha30paT KUIUMO Typull Y4YyH Ha3opaT-yadall Ba XUMOS
Kypuiamanapu Kyszaa tytwiagud. Hazopar KypuiManapura Mo KypcaTKud Ba TEPMOMETP KHPaJIH.
Moil KypcaTkud KEHraTupruura, TEpMOMETp OakHUHI KONKOFMra VpHATUIAAU. XHUMOS
KypUJIManapura Mol CaTXMHUHT [Tacailuill pesiecu Ba a3 pesecu KUpaau.

330-750 kB nu xyBBaT/iin TpaHchopmaTopiapAa KyliuM4ua paBUIIIA KAPHUII KOUIApH H30-
JSUUSACUHU HA30paT KWIyBUU KypuiMa (K/B) Ba 10KOpH KyWIAHHUIIUIM T€PMETHK KMPUII KOHIapu-

Jarv MO OOCUMUHU YITYOBYM MAaHOMETpJIap KYJIJIaHMIIA IH.

CuHoB caBoJu1apu
1. TpancopmaTOpHUHT acocuil mapaMeTpiiapu autud OepuHr?
2. TpanchopmaTopHHUHT HOMUHAJ KyBBAaTH KaiiCH KyYBBAaTH alTHIIA U ?
3. TpHcopMaTOpHUT HOMUHAJ KyWIaHWIIN Ba HOMUHAJ TOKU XaKuJa TYIIYHTUPUO OEpHUHT.
4. Kucka TyTamyB Ky4IaHHII Oy Kalicu Ky4JaHUII?

5. CanT 1opuil TOKH Kaiicu ucpoQuiapHu XxapakTepiain?

Mamspy3sa 10
Kyu Tpancdopmarop/iapHur COBUTHII TH3UMHU ( 2-MaLIFyJI0T)

TpancdopmaropHUHT HILLIAII )Kapa€HUJa YHUHT YyJFaMjIapyd Ba MarHUT YTKa3ru4u ynapjia-
I'Yl QHEPTUSHUHT “cpod OYnuim xucobura kuzuiau. Tpanchopmarop KUCMIIADUHUHT KU3UII Yera-
pacuHM U30JISLMS YEeKJIal1, YyHKH YHUHT MILIANl MyJJaTd KU3UII xapoparura O6ofnuk. TpaHc-
¢dbopmarTop KyBBaTH KaH4a KaTTa 0yJica, COBUTUII TU3UMHU LIyHYa UHTEHCUBPOK OYIIMIIHN KEpakK.

TpanchopmaTopnapau xaBo OunaH Tabumii coButuil. byHnnait Tpancgopmaropiap «Kypyk»
HOMMHHM oJraH. XaBo OwiaH TaOUMi COBUTHINI LIAPTIM paBULIAA Kyluaaruda OelruiaHagn: OYuK
taiiépnanranuaa C, xumosutu Taiépnanranuaa C3; repmernk Taii€pnanranuga CI'.

«Kypyk» TpaHcpopmaTop UyiFaMu XapOpaTUHUHI COBUTYBUM MYXUT XapopaTHAAaH WY
KYHWIaurad OIIUII Yerapacu M3OJBIIMSHUHT KU3UIITra YUAAMIWINTY cUH(Ura OOFJHMK Ba CHaH-
naptiaapra MmyBo¢uk A curdu yuyn 60°C; E cunpu yuyn 75°C; B cundu yuyn 80°C; C cundu
yayr 100°C; H cundu yayn 125°C gan kyn 6YaMaciur Kepax.

CoBUTHUIIHMHT Oy TH3UMHU KaM camapaiu Oyiaraniauru cababnu xywianumu 15 kB raua,
KyBBaTu 1600 kBA raga 6ynran tpancdopmartopiap y4yH KyJUTAaHIIIAIH.

Mou 6unan maobuuti cosumuw (M) 16000 kBA Ba yHAaH kKaMm KyBBatiu Tpanchopmaropiiap
yuyH Kyutanuinaav. bynpail TpaHcopmaTopiapaa 4dyinFaM Ba MarHuT YTKa3ruuja axpalira

HCCUKJIMK ynap aTtpoduaaru moira Oepwianu, Oy mMoil 0ak Ba paauatop KyBUpJapuaa aijaHuo,
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yHu atpodmarm xaBora Oepaau. TpaHchopmarop rOKIaMacu HOMHHal OYyiraHga MOWHHUHT
XapopaTH FKOPHUIH SHT KM3UraH Katiamiapuaa £95°C 1aH omMaciiura Kepax.

ATpodra UCCHUKIMKHHU SIXIIM TapKaTHII y4uyH TpaHcdopmaTopiap Oaku, KyBBaTra kapao,
KOBYpFaJiap, COBUTHUII KyBUPJIApU EKU paguaTopiapy OUsIaH KUX03JIaHAIH.

Mounu nyghnaw 6a madbuuii yupkyrayusw wyau ounan cosumuus (J1) KyBBaTH Karra TpaHC-
dbopmaropnapia KyuiaHunaad. by xonga panuaTop KyBHpJapuJaH TalIKWI TONTAH OCMa COBMT-
rudjapra BEHTWISATOp VpHATUIaaAu. BeHTwiATop macTiaH XaBOHM Cypaau Ba TpyOalapHUHT
IOKOPUTH KU3WUTaH KUCMUTa Xaijaiau. BeHTuisaTopiapHy HUilra TyIIMIIM Ba TYXTalld TpaHcQop-
MaTOPHUHI IOKJIaMacH Ba MOWMHHUHI KM3MII Xapoparura Kapad, aBTOMaTHK amaira OLIHWPHINIIN
MYMKHH.

Mounu nygaaw 6a MoliHU XA80 COBUMSUYILAD OPKAIU MAXHCOYPUL YUPKVAAYUALAW UYIU OU-
nan cosumuwt (1) xyBBatm 63000 xBA Ba yHmaH karta Oyiaran TpaHcopmaTopiap Y4yH

KYJUJTAHWIA]IA.

- g
CoButruumnap l E ]

5o
|

TaldKapucura BCHTHIIATOP

XaBO XaljalauraH KAppaiu

IOTKa TpyOaJiap THU3UMHIAH

TalIKWI TomnraH. Mo Tpy-

L P

0acu uuura XOWIaIITHUPHII-

raH JJIEKTP HACOCIAPU MOM- 23-pacm. Il TM3UMU COBUTTMYHUHT MPHIMIIHAAT CXEMACH:
I-tpanchopmarop Oakum; 2-37€KTp Hacocu; 3- azacopd

HUHT COBHTTUTIAP OPKAMM iy rp: 4-coBHTKNY, S-ITy(hiIaln BEHTHISTOPH.

y3J1yKCcU3 MaxOypaH LUPKY-
TSAUUSICUHU XOCHI Kunaau (23-pacm).

Moil karTa Te3nMKAa LUPKYISLMSUIAHUIIN, COBUTHILI 103ajjapd KaTTalalllaHd Ba >Kajal
nyduam xucodura COBUTIMYIAp UCCUKJIMKHU KYN y3artaau Ba uxyamaup. COBUTHILIHUHT OyHnai
TU3UMMIra YTUII TpaHCHOPMATOPIAPHUHT YiIuaMIapuHU aHuYa KaMalTUPULI UMKOHUSTHHU Oepajy.

CoButrnunap tpanchopmaropiap Ounan Oup moiijneBopra €ku TpaHc(HOpMaTOPHUHT Oaku
€HUJaru AJIOXK/1a MOMAEBOPra YpHATUINIIN MyMKHH.

Mou madxcoypan yupkyrayuaianaouean mov-cyeiu cosumuuts (1) mpuHIIUIIAANT XUXaTIaH
JLl Tu3umura yxuanm Ty3uiarad Gaxkat Gpapku UIyHJaKd, YHIAru COBUTIHYIap TpyOaitapaaH nudopar
Oynu6 ynap uuuja CyB aiyiaHaau, Tpybanrap opacuaa 3ca MOH I0pajH.

TpancdopmaTOpruur Mol TU3MMHUTa CyB TYHIUIIMHUHT OJIIMHU OJIMII Y4yH MON COBUTIUY-
Jmapaard Mo 6ocuMu ynapjia ainanyBuu cyB Oocumuman kamuaa 0,02 Mlla (2 H/CMZ) ra OpTUK

Ooynmumun kepak. COBUTUIIHUUT Oy TU3UMU caMapalid, OMpPOK KOHCTPYKIUSCH KUXATUIaH aH4a My-
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pakkab Oynub, ruapoctaHuus Ba €nuK xoHanapra ypHatwiagurad (100 MBA Ba yHAaH 10KOpH)
KYBBATJIH TpaHchopMaTopiap/ia UIIaTHIAIH.

AL Ba Il coBuTum TU3UMIM TpaHchopMaropiapiaa MOWHU MaxOypaH UPKYJISIHIIALI
KypuiamacH Tpauc(opmaTop HIITra TYIIHIIK OuilaH OUp BaKT/a aBTOMATUK yJIaHUILIU Ba TpaHCop-
MaTOPHUHT IOKJIaHUILINIAH KaTbUi Ha3ap y3inykcu3 unuiamu kepak. [y 6unan 6upra, uiira Tymm-
pUIIaUraH COBUTTHUWIAP COHHM TpPaHC(HOPMATOPHUHI IOKJIaHMIIKCUTa Kapa® aHukiaHagu. bynnaii
TpaHcpopMaTopiaap MOWHUHT Ba COBUTYBYM CYBHUHI LIUPKYJISLUUSIAHUIINHNA TYXTaTUIL, BEHTHJIS-
TOPHHU TYXTATHIL KEPAKIUIU XaKUIard CUTHAIM3alMsIra ara OyIuiy Kepak.

HlyHu xaM aliTUO YTUII KEpaKKH, XO3Up UyJIFamiiapy Kyza XaM IacT Xapoparraya COBUTH-
Jaaurad TpaHc(OPMATOPJAPHUHT SIHTM KOHCTPYKUMsUIApH HUUIA0 YMKUIMOKIa. Metamn mact
Xapopat/aa yTa YTKa3yBUaHIMK XOccacura sra O0yimn0, dyiFaM KeCUMHHHU KECKWMH KaMaWTHPHII UM-
KOHMHH Gepaju. YTa yTKa3yBUaH/IMK NPHHIUINATH TPaHC(GOPMATOpIap KPUOTEHIH TpaHcdopMa-
topsap KyBBatu 1000 MBA Ba yHzaH 10kopu Oynummnra kapamail KWUMK OFUPIMKKA dra.

Xap Oup TpanchopmaTop Kyiuga KypcaTwiraH TapTHOmaru maptiu xaphui Oenrumapra
JTa:

1) gazanap conu (6up dazanu yayn-0, yud ¢azanu yayn-T);

2) COBUTHII TYpH - FOKOpUJA KEJITUPWITaH TYIIYHTHPULI acCOCUIa;

3) Typiu KywWIaHHUIUIM TapMOKJapJa WUUIaWIuraH dyjJramiiap COHM (arapjia y MKKUTaJaH
opTHK O¥Jica); y4 uynFramin TpanchopmaTtopiap yuyH T, akpatuiaran 4yiaramiid Tpanchopmarop
yuyH P (azanap connman kenH KypcaTumiaaam);

4) gynramnapnan 6upu PIIH xypunmacu Ownan tait€pnanran Oynica, kymumua H xapdu
OujaH OeNruiaHaIy;

5) aBroTpanchopMaropiaapHu Oenruiamn yuyH OupuHuu ypunaa A xaphu Kyuunaau.

Xapduii 6enrunan KeH HOMUHAJI KyBBAT Ba KywIaHUII cuHGU Kypcatuiaau. bup xun na-
pameTpiau, Oup XWil KOHCTPYKLUHUSIU TypJid KOpXOHalapAa Muulad 4YuKapuiaJurad TpaHcopma-
TOpJlap Yy4yyH, Iy KOHCTpyKUUsifaru TpaHchopmaropiap Kadicu Hwigan Oomad uiuiad
YUKAPWINIIN KYpCaTHIIAIN.

Macanan: TMH-10000/110 - 67 - yu dazanu, UKKA 4yJIFaMiId, MO OWJIaH TaOWHUIl COBUTH-
ayBuu, PIIH nu nomunan xyeBatu 10000 xkBA, 110 kB xiaccnu, 1967 iinnna spaTwirad KOHCT-
PYKUMSUIA TpaHcHopMaTop.

0) Tpancghopmamopnapnune wok1anuw Koouauamu:

Tpancgopmamopnaprune oki1aHuwL KOOULUAMU 0e2aH0a YIAPHUHS PYXCaAm dSMUiean 10K1a-

HUWAAPU OUNAH YMAIOKIAHUWLAPY OUP2SATUKOA MYULYHUTLAOU.
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Pyxcam smnunean woxnanuw - eakm 6yuuua ue2apanaHmazan y30K Myooamiu HOKIAHULU
Oyub, OyHOa 4yneam U3OAAYUACUHUHE KUSUWUOAH ICKUPUUUU HOMUHAL UUL DeHCUMUOASU ICKUPU-
wuoan kamma OyIMaiou.

Tpancgopmamopnune ymaroknianuwiu - U3OIAYUAHUHS Me3 ICKUpuuiuea oaub xenaoueaw
foKIaHuw. Arap IOKJIaHUII aifHu TpaHC(HOPMATOPHUHT HOMHUHAJI KyBBaTHIaH KarTa Oyica €Ku aT-
poh-MyXuT XapopaTH KaOya KUIMHIaH Xxucoouit xapoparaan +20°C gan opTuk Oyica, mmyHaaii pe-
KM XOCHIT Oy mazu. YTaloKIaHNII aBapUsIa Ba TH3MMIIM GYITHIIN MyMKHH.

ABapus yTarOKJIaHWIIINTA aBapus XOJUIapu/a, MacallaH, mapajiesn unuiaétran Tpaachopma-
TOp MIIJAaH YUKKAH XoJulapa iy Kyhiunamy. Pyxcar stuinran roxiaanum gyiraM (+140°C) Ba moii-
auHr (+115°C) pyxcar sTuiran derapa xapopatiapyu OwiaH aHukianamd. CTaHgapTiinpra acocas
HOMHUHAJI TOK/JIAaH KaTrTa OyJIraH KUCKa MyIJIaTIu aBapus YTaroKIaHUIITa (OJJUHTY IOKJIAHUITHUHT
JABOMUMJIMTY Ba KaTTAJUIU, COBUTYBUM MYXUT XapOpaTd Ba YpHATHUIN XOWWJAH KaTbUH Hazap)
KyWlHIa KypcaTWIIraH yerapaiapaa mys Kynuiaau:

Mouinu mpancghopmamopnap:

Tox 6yinua yratoknanumu, % . ... 30 45 60 75 100

Vrarokmanun JaBoMuiinury, MuH. . 120 80 45 20 10
Kypyx mpancgpopmamopnap:

Tox 6yitnua yratoknanumu, % .. .. 20 30 40 50 60

VTaroKIaHu [aBOMUIIIrY, MuH . . . .60 45 32 18 5

V30K myooamau asapus ymawxianuwu M, J1, 11 Ba 1l coButum trzummm tpanchopma-
TOpJiap ydyyH 5 cyTkamaH kym Oynmaran BakT maBomuna 40% ra iyn kyhunaau, OyHma arap
OommanFud okiIama kodhdunreHTn k; Huar Kuitmatu 0,93 naH ommaca, YTarOKJIaHUII JTaBOMHUIA-
JUTH OMp cyTKaza 6 coaTAaH OIIMAaCIUIU Kepak.

I

k=, (10)

HOM
Oy epna I,,,-TpanchopMaTOPHUHT HOMUHAI TOKHU; [, yp-MakcCuMyMaaH oiauaru 10 coat naBomMuaa-

T'Y DKBUBAJICHT IOKJIAaHMA, y Kyduaru ¢GopmysaaaH aHUKIaHA T :

2 2 2
at +at,+---+a
Iak.H :IHOM . H (11)
L+t +ett,

Oy epna aj;, a...a,-HOMHHAJI TOK YyIyIIWJard IOKJIAHULUIAp YpTaya KaTTAIMTHMHUHT TYpIU
MOFOHACH; 1], {;...1,-Oy IOKIIAHUIIIJIAPHUHT TABOMHIJIUTH, COAT.

bynpaii yTaroKIaHUIUIAHUII YYyJIFaMJIAPHUHT KyJa KU3UIIUTa OJUO KeIUIIW MYMKUH, L1y
cababin TpaHC(HOPMATOPHU COBUTHMIIHU KYYaWTUPHUII Y4yH TETULUIA Taadupiap kypui (6akura
CyB KyHHO Typulll, 3axupa COBUTIMUIAp, MydJamnl, XaBo Xahgaml BEHTHJIATOPJIApU Ba X.K. JApPHU

UIITa TYHIUPUI) Tajnad dTUIaIu.
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TpancopmaTopiIapHUHT THU3UMIIM YTAaIOKIAHUIILIA-

" ._0('=I/I”é;' ' HUIIW YJIapHUHI CYTKa JaBOMHJAa HOTCKUC HOKIaHUIIHUAAH
1] 2l : —}]:M',mar

101

081
we -
g4F—

02t

KenuO yuKaau. 24-pacMia CyTKaly FOKIAHUII rpaduru Kell-

TUpWIraH 0ynu0, yHIaH KYpUHUIINYA TpaHCHOpPMATOp TyH-

TH, dpTalaOKy Ba KYHAY3TH coatrjapia eTapiiv FOKJIaHHUII-

[ 1 L —1 1 L 1 1 1 1 1

0 2 4 6 610 1Z 14 16 18 20 22 24
24-pacm. Tpanchopmarop rokjga- coaTraya) yTarokjaaHuILIaHraH Oynanu. FOkmanuim erapiu
HUUIMHUT ~ CYTKaJIW  rpaduru

Oyiin4ya MKKM MOFOHAIU Tpaduku

t JaHMaraH, Ke4KypyHFd MakcuMmyM Baktuzaa (18 nman to 22

Oynmaca, U30JSALUSHUHT 3CKUPUIIM KaMm OYiIu0, yTa rokia-
HULIJIaH aH4ya opTaau. PyxcaT sTunagurad TU3MMIIM IOKJa-
HUUI YYJIFAMHUHT 9HT KU3UT'aH HYKTaCUHUHT XapopaTu +98°C naH ommaranjaru Makcumal roKJja-
HUUI Ba YHAAH OJJIMHTU TYJIMKCU3 IOKJIIAHUII BaKTUAA U30JSLUSHUHT 3CKUPUIIN TpaHcPopMaTop-
HUHT Yy3rapMac HOMHUHaJ IOKJIaHMIIJA HIIIAETTaH SCKUPUIIM OujlaH OMp XWJl JeraH IIapTAaH
aHMKJIAaHA/}.
Pyxcat stunaauran rokinaHui koddpduurenTy Kyiunaru udoaiad aHUKIaHaIu:

ky = Losms (12)

Ho
Oy epaa Ik ma-TOKJIAHUITHUHT SKBUBAJIEHT MaKCUMyMu OYViuo, I1>1,,, OYynAranmaru MakCUMyM IOK-
JaHu gaBpu yuyH (11) 6yiinya aHuK1aHa U,

Pyxcat sTunanurad TU3MMIIM YTarOKJIaHUII OONLIAHFUY FOKJIAHUUII k;, YTAIOKJIAHUII JIaBO-
MUWJIUTK f, COBUTHUII TH3UMH, TpaHc(opMaTrop KyBBaTH Ba aTpod-MyXUT XapopaTura OOFJIUK
Oymaau.

Canab ytunran xamma (QaxkTopiapHu xucoOra om0, IOKIaHUII KOOMIUATH rpaQUKIapu Ty-
3WITaH, yJaapJaH pyxcaT dTHIraH TU3UMIIN YTaIOKIAHUIIHU aHUKJIall MyMKHH.

FOxnaHumHUHT CcyTKanM y3rapuinyd XucoOura 103 Oepaaurad IOKOpUIa alTHITaH TU3UMIIA
VTaroKJIaHUILJAH TalllKapy, FOKJIAHUIIHUHT MaBCYMHUH Y3rapuily XucoOura yTaroKiIaulIaHHWIITra
pyxcar 3Tuiaay; arap €37aru IOKJIaHuIl TUaBUM rpa@UrHHUHT MaKCUMYMH TPaHC(OPMATOPHUHT
HOMHMHAJI KyBBaTHJaH KWYHMK OVyica, y xonjga €34a Tyja IOKIaHMaraHjiuKHUHT Xap Oup dousu
xucoOura Ky ointapuaa Kymumua 1% ra yTarokaaHUILIAIIra pyxcaT dTHIaAu, JeKkuH 0y 15% nau
OLLIMACJIMIU KEpak.

YMymuii roknanum HoMuHTHUHT 150% uaH omMaciuru JIO3UM.

TpanchopmaTOpHUHT MKOYpUN COBUTHUII TU3UMH HIIIJIaMal KOJICA, FOKJIAHUII MacauTHPH-
JIUIIN JIO3UM.

CuHoB caBoJu1apu
1. TpanchopmaTopiapHUHT FOKIAHUIIT KOOWJIUATH JIETaH/a HUIMaHU TYIIMHACU3?

2. TpancopmMaTopHHHT pyxcaT STIWITAH IOKJIAHUIIN €0 KalCH KyBBaT alTHIIaIu?
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3. TpanchopmaTOpHUHT YTarOKIAHUIIN Oy KalCH FOKJIAHUII?
4. Y30K MyaJIaTiid aBapusl YTalOKJIAHUIIM OuiIaH TpaHCOPMATOPHUHI KaHYa MyZaT FOKJIAll MyM-
KUH?
Maspy3sa 11
ABTOTpanchopMaATOPIAPHUHUT TY3HIHIIN OUIAH UII PeKUMHUHHMUT XycycusaTiaapu ( 3-
MAIFyJI0T)

Keiinaru yH iriuiap nunga JaBJIaTUMU3/A Ba YET JABJIATIIApa KaTTa KyBBaTIu aBTOTPAHC-
dbopmaTopnapaan keHr doimananuamMokaa. by ymapHuHT TpancdopmaTopiapra Kaparanua KaTtop
ad3ayuMKIIapra sra Oyaumny OuiIaH TyIIyHTUPUIAIH.

bup ¢azanu aBrorpanchopmaTop HUKkUTa 35eKTp O60fnanTaH yynram OB Ba OC ra ara (25-
pacm). Tyrkuunap B Ba C opacuaa xoilamran yyiFraMHUHT KucMu ketMa-ket, C Ba O opacugaru-
CH 3Ca yMYMUH J1e0 FOPUTHIIA]IN.

ABToTpaHchopMaTop KywIaHUIIHUA MaCAUTUPUIL PEeXUMUAA
UIIaraH/aa KeTMa-KeT 4yJifamM/1al TOK /8 YTUO MarHuT OKUM XOCHJI

Kujiaau Ba Oy OKMM yMyMull uyinramja /, TOKHU BY>KyAra KeJaTupa-

. UkkuiiaMuu gysiaFaM IOKJIQHUIIHUHT TOKH /., YyJIFAMHUHT Tallb-
BaHUK (dnekTp) Oornanumu cababmu YTyBuum [, TOK OuiaH mIy

YyJIFaMJIapHUHT MarHuT OOFJaHUIIKJAH XOCWI OynraH [, Tokiap

WUUFUHINCUTA TEHT:

I.=1,+1,6ynnan I, = 1I.- I,
25-pacm. bup ¢azanu aB-
ToTpancopmarop  cxe-
Macu ¥3apo aBTOTpaHCcPopMaTOpiIM OOFJIaHUIIra dra OYiIraH TOMOHJIAp-

ABTOTpaHC(OPMATOPHUHI HOMHHAJI KyBBaTH cudaruia

JaH OMPUHUHT HOMUHAJ KyBBaTH (YTYBUHM KyBBaT — «IIPOXO/IHAs MOILHOCTbY) KaOyll KUJIMHAIHU.
ABTOoTpaHc(OpMATOPHUHI OupJiaMyd TapMOFHJAaH HUKKWJIAMYHCHIa Yy3aTajaJuraH Tyia
KYBBAaT YTYBUYM KyBBaT /1€0 IOpUTUIIA/IN.
Arap aBTOTpaHC(OPMATOPHUHT YyJIFaMjapy KapIIMJIUTHIArd WYKOTHILIHU XucoOra ojma-

CakK, y X0JIJla KyWruJaaruHu €3l MyMKHH:

S=Uxl,=U_I..
WdoaganuHr YHr TOMOHUHHU Y3rapTupuo
S =U,l, =|(Uy ~U )+ U, = (U, ~U ), + ULy (13)
TEHIJIMKUH XOCWI Kuiamus. bynna Up=Uc)lp=85; . OupiaMuu dynFaMJaH UKKUJIaMYKUCHUTra Mar-

HUT ynu Ounan yTa€rran TpaHchopMaTop KyBBaTH; Ucly=S, _ TpaHcpopMaIUsICu3, TaJbBaHUK

OofnaHuIl Xucobura OupiiaMyy yyaFaM/JaH UKKUJIaM4K dyJFaMra yTaéTrTaH 3JeKTp KyBBar.
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by KyBBar ymymuil 4yinfaMHM FOKJIaHUIUIAMANAW, YyHKH 1

8 1ok OC yynramMuHU 4yeriad
KeTMa-KeT yynFamaH yukui sxoiu C ra yraau.
Homunan pexumpaaru yTyBUM KyBBaT aBTOTPAHC(POPMATOPHUHI HOMUHAN KYBBaTH S = S,y
6ynanu, TpanchopmaTrop KyBBaTH 3ca - TUIIAaBUIl KyBBaT J1e0 IOpUTHIAIN:
St =S

Maruut YTKa3TUYHUHT Yiyamiapu, JAEMaK YHUHI OFUPJIMTM HOMHHAJI KyBBAaTHUHI Oup

KMCMMHHU TaIIKWI 3TYyBYHU TpaHchopmarop (TUMaBHil) KyBBaTH OpKaJlu aHUKJIaHA !

STI/IH _(UB_UC)IB _UB_UC_l_ 1 =k
Spow  Ugl, U, o (19
HOM B* B B nBC
n,.=U, /U
AT Bl T HH=CH Oynma 'BC B’ Yc TpaHc-
_ Srom Koo S -
Him=o g 2" oo Srom 1 =p
o——} — LA o dopmanyst K03POUIUECHTH; Kpoi -
Y, l,l :
3 o o )
o—1 Swom @ Yoo Srom @ ¢doilmaniuk €Ky TUIIABUHA KyBBaT
’ Y,
AR g KO3 PUITHEHTH.
waplt 4 L[
Sy { (14) udoaanan
2)
. i . .
AT Clir~8H 7 HH-=8H AT+T )b’// KypUHaIUKU UB KaTTaJIuK UC ra
e ’
Z,,=0 S mory Kepoiy Srors lfg;gg Swon
-

KaH4a SIKMUH O¥yica, Kpo; LIyHYa

KMYUK Ba THUIIaBUM KyBBAaT HOMHU-

’WU /;9
HAJIHUHI' KaM KHUCMUHH TallKHJI

.

o

B
: A
I
i
I
[

staau. byHnaH, aBToTpanchopma-

)

TOPHUHI yi4amilapy, OFUPJIUIH,

26-pacM. ABTOoTpaHchopmaTopiiap dyJiFaMmiapuaard TOK- aKTHB MaTepHalapHH capuiai,
JApHUHT TYpJIu peXUMIApJa TaKCUMIIAHUIIN: a,0—
aBTOTpauchopMaTop pexumiap; B,r—TpaHchopMaTop
pexumiap; 0,e—KoMOMHAIUsIIAIITaH PEXUMIIAP. oynran tpanchopmaropra HucOa-

HOMMHAJI KyBBaTu 6I/Ip XHJI

TaH KaMasiii JeTad Xyjoca KeJuo
YUKAIH.
26- pacMIara cxemaia KypuHa UKy, KeTMa-KeT dyJiFaM KyBBaTH:
x« =Up Uy =Sps

YMyMHH 4yJIFaM KyBBaTH:

S, =Ucl,-UcU.—13)=U.I (1——) S =S

BC

HOM d)oﬁ ThII >

Mynnait KunuO, siHa MIYHU KaiJl KWIMII MyMKHHKH, aBTOTPaHC(OPMATOPHUHT UyJFaMU Ba
MarHuT-yTKa3ru4y, aupuM Xojulapaa XucoOuil KyBBaT Ae0 IOPUTUIYBUM THUIABUN KyBBaTra

xucobOnanaau. B Ba C Kuckuwiapra KaHaal KyBBaT KEITHPUIMIINTA Kapamai, KeTMa-KeT Ba yMy-
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MUH YyJIFaMHU St nau OPTUK IOKJIAIll MyMKHH 3Mac. by xyroca, aBTOTpaHC(POPMATOPHUHT KOM-
OWHAIMSTIAHTaH UII PEKUMIIAPUHU KYPHUIIIA aifHUKca MyXuMaup. byHmail pexxumiap aBTOTpaHC-
(dbopMaTOpHUHT YynFamjapu OuiaH (akaT MarHUT OpKajdu OOFJaHraH YYHMHYM YylIFaM MaBXKy[
OynranmaruHa Kenub YuKau.

ABroTtpanchopmaropHusr yunHuu uyiaramu (IIK uynramu) roxkinamaHu TabMUHJIAI, aKTUB
€Ku peakTUB KyBBaT MaHOayiapu (reHepaTopiap Ba CUHXPOH KOMIIEHCATOpJap) HH yjall, aipum
xoJutapia sca (gakar ydMHYM TapMOHHMK TOKJIAPHU KOMIICHcAalusam y49yH Kymmanunagw. [1K
YyJIFaMUHUHT  HOMHHal KyBBaTM  aBTOTPAaHC(OPMATOPHUHI  MACHOPT  MablIyMOTJIapuia
KypcaTuiaau.

IOK, ¥K Ba IIK uynrammnapu Oyiaran yd4 4yjiaraMid aBTOTpaHC()OpPMATOPIIApHUHT HIL PEXKH-
MHHH KypuO yrkamu3 (26-pacm).

ABTtoTpanchopmaTopiu pexxumiapaa (26-pacm, a,0) HOMHHAI KyBBaT S, FOK aynramman

VYK uynramra y3aTWiMIIM Ba akCHHYa OYiauiyu MyMKUH. MKKkana pexumiaa yMyMHuil dyiaramja TOK-

nap ¢apk Io =1y =kl c YyTaau, IIYHUHT y49yH KETMa-KeT Ba YMyYMHU dyJiFaMiap TUIABUM KyBBaT
OwiaH roKJIaHTad O6ynaau, Oy 3ca pyxcaT ITHIIA N,

Tpancdopmaropiu pexxumnapaa (26-pacm B,r) Kyseathu IIK uymramaan YK uynramura

éxu IOK ra y3zatum mymxus. [1K aynramuamn St , JJaH OPTHK FOKJa MyMKHH 3mac. Pexum [1K-

FOK &k ITK-VK HUHT pyXcaT STHINII IAPTH:
S < Spym = kqboﬁSTHH' (15)
Arap IIK nan VK ra tpascdopMarusianauran 6yica, yHaa yMyMHil 4yJFaM Iy KTyBBaT
OUIaH JOKIIAHTaH Ba KeTMa-KeT 4y/FaM IokmanMaran 6yica xam FOK nan VK ra kymmMua KyBBaT

y3aTHIIMIIM MyMKHH Oynmaiau. Tpancopmatopiu pexumpaa (26- pacwm, r) St KyBBaTHU [IK

gynramaal fOK ra yzartumiga ymymuil Ba KeTMa-KeT dysFamiiap TyJa IoKjIaHMaiau:

1,=1, :%:kmﬁlm
uryruar yayn YK gymravunas FOK ra Kymmmda MablIyM MHKIOPIATH KyBBATHH y3aTHII MYMKHH
(35-pacwm, e ra Oepuiirad TYIIYHTUPUIITHU KapaHT).
KoMOHHAIMsIIAITaH PeXUMAA KyBBaTHH aBToTpaHchopmaropnu #yn Gmman IOK—YK
aBatpanchopmaropmu ity1 [IK— VYK Gunan ysaruiran (26-pacM, I) KeTMa-KeT qyIFaMIard TOK

=1, ,

KK UB
oynna P, Op — IOK nan yK ra y3arunaguran akTuB Ba peakTHB KyBBaTJIap.

Kerma-xer qyjraM HOKJIIaHWIIN:
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NP+ O}
SKK :(UB _UC)IKK :%(UB _Uc) =k

B

d)oﬁSB

bynpan my Hapca KypuHaAMKU, HOMUHAJ KyBBaT Sp = Spoy HU y3aTraHlia XaM KeTMa-KeT
YyJFaM yTarOKJIaHMaWIu.

YMymuil dynramard TOKJIap aBTOTPaHC(HOPMATOPIM Ba TPaHCHOPMATOPIH pEeKUMIApAA
OuUp TOMOHTa WYHAIIraH:

I,=1,, +1

o(a) ()"

YMymuil yynram OKJIaMacH

Sy,\rt = UC (I + I(T))'

o(a)
Toxnap MUKJIOpUHHU ypHUTA KYHHO Ba TErwIUIM Y3rapTUpHUILIApIaH CYHI Kyluaard HaTH-

JKaHU OJIaMU3:

SyM = \/(k¢1ob7PB + PHH)2 + (k¢101,7QB + QHH)Z’ (16)

6yuna Py, Oun- TIK uynrampan VK uynraMra y3aTHIaéTraH akTHB Ba PEakTUB KyBBaT/Iap.
Ilysmait ka6, [IK—VYK, JOK—YK koMOUHALMSIAHIAH PeKHM YMYMHI qyIFaM [OK/a-

Macu OWJIaH YerapajaHaay Ba KyWHIaru IapTaa pyXxcaT dTHIIAIH:
Sy,u < Spu = kqboﬁSHOM (17)

Kyssatuu I1K Ba YK uymramnapnan FOK uymramra y3aTyBH KOMOHHAIMSAIALITAH PEKHMIA
TOKJIAPHUHT TAaKCUMJIAHHIIHN 35-pacM, € Ja KypcaTwirad. ¥ MyMuid uyiiFamjia aBToTpanchopmarop-
JU PeKUMJArd TOK UYHAIUIIU TpaHC(HOPMATOPIIM PEKUM TOKMHUHI WYHAIMIINIa Kapama-Kapuiu,
LIIYHUHI y4yH YyJFaMHHMHI OKJIAMAacu pyxcaT ATWITAHJAH aH4Ya KUYMK Ba HUXOSAT HOJIra TEHT
Oymumn MyMmkuH. KeTma-keT dynramaard TOKJIap y3apo KYUIWIagd Ba HaTWwKaga YHU

VTaroKJIaHUIIKY MyMKHH. By pekuM KeTMa-KeT 4yJlFaMHHU IOKJIaHUIIaI OuilaH yerapanaHaju:

Sk :kqboﬁ\/(PC+PHH)2+(QC+QHH)2 (18)

OyHaa Fe,Qc VK ToMOHKaru akTuB Ba peakTUB KyBBaTJIap; Butr>Ouy - TIK TOMOHM AT aKTHB Ba
peaKTUB KyBBaTjap.

Arap Kyiunaru mapt Oaxapuica komOuHanusiianrad pexum [IK—HOK, YK—IHOK ra iyn
Kyunaau:

SKK < Smﬂ = kqboﬁSHOM (19)
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bomka xoMmOuHanusnamraH pexuM XaM Oynuium

Tuw Ig 7771
H—— 8 )
MyMmkuH, SpHM YK uynrampan [IK Ba HOK uynrammapra
I KyBBaT ysatwmmmm &ku FOK uymramman YK Ba IIK
yyjnFamiapra KyBBaT y3aTHO MacaTUpyBUM pexUMAA HIILIa-
11 MyMKHH.
Z
2
XamMma XoJuapaa XaM aBTOTpaHchopMaTop
d YyJIFaMJIapUHUHT IOKJIAHUIIMHYA Ha30paT KWIKO Typull Kepak.
rro g

1

k=15 OyNraHIurd y9yH KeTMa-KeT 4YyJiFaM TOKHHH TOK
0
27-pacm. ABroTpaHcdhopma-
TOpJIap IOKJIAHWINIUHU Ha30- pacM). YK dynmram 9uKUIUIapUaard TOKHU TOK TpaHcdopma-
paT KWIWII Yy9yH TpaHC-
(dhopmMaTOpHUHT yIJIaHMIII
CXEMacCH. gyJaFamra ypHaTuiarad Tok Tpancdopmaropu 770 opkanu Oe-

TpancpopmaTopu 771 opkaiau HazopaT KUIUII MyMKHH (36-
topu 172 Ha3opaT KWIaayd, YMyMHUN 4yJiFaMJard TOK 3ca 11y

BOCUTA HA30paT 3TWIMIIM MYMKHUH. YMYMUN YyJIFAMHUHI pyXcaT STWIraH FOKJIaHMILIN aBTOTPaHC-

(hopMaTOPHUHT ACHIOPT MabIYMOTIapUIa KypcaTHIa Iu.

bup dazanu aBToTpanchopmaropnap yayH KwrHraH xynocanap [(14)-(18) popmynanap] cxemacu
ABTOTpaHC(OPMATOP TY3MIHIIMHUHT Xycycustiapura FOK Ba VK uymrammap yayH ymy-

MUl OYiraH HEHTpaidHH epra MycTaxkaM TYTAIUTHUPUILI JIO3UMJIMUTUHU KUPUTHII MYMKUH. ByHu

KyHuJaruda TYUIyHTUPWIAIU. Arap HEWTpalau epra caMmapaid yJIaHTaH TU3UMra HEeHTpald epra

yIaHMaraH macaiiTUpyB4d aBTOTpaHc(OPMATOp yinaHca, y xoinna YK Tapmokmaru ¢aszanapnan Ou-
pH epra TyTaiirasja, my ¢a3zaHuHI KeTMa-KeT 4yJIFaMUJard Ky4JIaHUII - Up=Uc)/ \/g ypHUTa

Ty Kyataaum Uy / V3 6ynamm Ba YK uynram uMKMIIIApHIard KywlaHum Taxmuaad U, raua
opTuO, MUKacTIaHMaral Qasanap 4ylfaMuJard KyWwIaHull KECKUH opTaiu. Xy[au 1y X01aT Hel-
TpaJlu epra caMmapalld yJaHTaH TU3UMIa HeWTpallu epra yjJaHMaral KydalTHUpyBUd aBTOTpaHC(Op-
MaTop yJaHIaH/Aa XaM Ky3aTHJIaau.

by kabu yrakywianunuiapra Uyn KyWuin MyMKHH OYJIMaraHu yd4yH aBTOTpaHcpopmaTop-
JNIAPHMHT XaMMa HeHTpallapy epra MycraxkaMm yinanamu. bysnait xomaraa IOK éxu VK tomommnap
epra Tyramranja xaBhuu yrakywiaHum Gymmaiimm, 6upox FOK Ba YK tusumnapna Gup daszanu
KHCKa TYTalllyB TOKH OPTaIu.

IOxopunaru mynoxasanapra sikyH sica0, IIyHH alTUII MyYMKUHKH, aBTOTpaHchopMaTopap-
HUHT 111y KyBBaTAaru TpaHcopmMaTtopiiapra HucOatas agsaniueu Kyiuaaruiap:

MaTepuaiap Kam cap@uaHaau (MUC, IyJ1aT, U30JSILUs MaTepralIaph);

OFUPJIMTH Ba YIyamyiapu KUYMK OYJITaHJIWTU Y4yH TpaHchopmaropiapra HucOaTaH KaTTa
HOMMHAJI KyBBaTJIM aBTOTpaHChOpMaTOpiap SpaTHIl IMKOHUHH Oepain;

nykorruuwiap kam 6ynuo, UK kartra;
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COBUTHII IIAPOUTIIAPU aHYA EHIHIL.

Aemompancgopmamopnapuune KamyuIukiapy: HEUTPAIUHU epra MycTaxKaM yJaml 3apy-
pusiTé Oup ¢azany KUCKa TyTallyB TOKUHUHT OPTHUIINTa OJIU0 Kelaau;

Ky4WIaHUIIHU OOLIKAPUII )Kapa€HU Mypakkao;

IOK Ba YK uynramuapHUHT 3J€KTpUK OOFJaHUIIM cababiv YTaKywIaHWILIAPHUHT aTMO-

cdepa opKayiu YTHUIL XaBPU TYFUIAIH.

CuHoB caBoJu1apu
1. TpancpopmaTopiapHUHT TpaHchopMalysuIaHu KO3()PUIMEHTHHN Y3rapTUpUIl KaHaai Oaxa-
punaau?
2. IIbB kypuiaMacuHM UIIUTAll TPUHLIUIUHU alTHO OEpUHT.
3. PIIH kypuimacuHu UnuIanl OPUHLIUIIMHU aUTUO OEpUHT.

4. ABroTpanchopmaropiapia KywIaHUIIHU POCTIIall XyCYCUSTIIapy HUMaiaH ubopar?

Mamspy3sa 12
TpancdopMmaTopJIapHUHT KyWIAHUIIMHH pocTiaam ( 4-MalIFyJioT)
HcrepMOTYWIIapHUHT HOpPMaJl MUUIAINM YY4YH HHUMCTAHIUS LIMHAIAPUIATM Ky4JaHUIIHU
MabJIyM Japaxaaa yuuiad Typull Kepak. DIeKTp TapMOKJIapu/ia Ky4JIaHUIIHA POCTIAIIHUHT KaTop
yCyJuiapy KyJUTaHWIAu, ITyJaapaan oupu TpancopMaropiapHuHr TpaHdopManusiaauim Kodhhu-
LAECHTUHU Y3rapTUPULLIUD.
Masbnymky, TpaHchopmanusuianuil Kod3(pGUUUEHTH OupiaMud KyWIaHWIIHUHT MKKUJIaM-

ypcura HucOaTu OWiIaH aHMKJIaHaau, EKU

U] w]
n = —_— = —
U2 a)2
oyaaa @1 Ba @2 -6upraMuM Ba UKKIJIAMYH YyJIFAMIAPHUHT MOC X0JI/Ia YpaMJiiap COHH.
VH

bynnan U,=Uw,/ o

TpancdopmaTopiapHUHT YyIFaMiapy KyliuMya moxoouanap OuiaH TabMUHIAHAIU. Y ap-
HU KaiiTta ynam Ouial Tpanchopmanusuianui koddduumuentunu y3raptupuil MyMmkuH. [1loxo0ua-
napuu yitrotmacaas (I16B) ynaphu Kaiita ynam, sbHU TpaHC(HOPMATOPHUHT XaMMa YyJFaMIapuHU
TapMOKJaH y3raHjaH cyHr €ku okinama octuaa (PITH) ymam mymxus.

[IbB kypunmacu tpaHchopMauusiaHuil KodhduuueHTUHH 5% opanuruja y3rapTHpUII

UMKOHUATHHN 6epam/1. BYHI/IHF Y4yH acocu YUNKKUYJaH TallKapyu IOKOPH KyWIaHWIO YyJIFraMUuJIaH

WMKKWTa KylIuMua Imoxo04a KuiauHaau, spHu +5% Ba -5% (28-pacw, a).
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Arapna tpanchopmarop acocuit
gyukkud 0 1a unuiaran O0ysca Ba MKKH-
JJaM4d TOMOHJaru Kywianum U, ommu-
puin  s103uM O¥yiica, TpaHchopMaTopHH

Vunpub -5% nu moxobuara Kaiita yna-

HaaM, Hatwkaga @1 ypamiaap coHu Ka-
MasiIu.

Vpra Ba KaTTa KyBBaT/IH TpPaHC-
dbopmaTopnapaa, xap Kaiicu ¢daza yudyH
anoxuaa VpHaTWITraH Oapaban
KYpUHUIIJArM MaxCyC KaWTa yiarud-
map €paaMuaa  KaWTa  yJIaHaJWTraH
TyprTa £2:2,5% 511 moxoOyanap ky3aa
tyTwiran Oymanu (28-pacMm, 0). Kaiita
ylarud — IOPUTMAaCHHHHT  TYTKUYH
TpaHC(HOPMATOPHUHT KOTIKOFH YCTHUTa

YUKAPUITAH.

_.Qx;
Y
LR

Z
22|
&7
r//
s //
7 |2
-H
7 ||
Sy
J ) 4

28-pacm. [IBB KywIaHHIIMHYA pOCTJIAII CXEMACH:
a - y4 ¢azanu KailTa yJarnyHUHT Y4 XOJIaTUIa
YyJIFaMUHUHT HOJ HyKaTacu TOMOHUIAH +5% mu
TapMoKail; 6-0up (azanu KaifTa ylmaruqyHUHT Oeln
xonarura (A ¢asza) 4yIFaMUHUUT YpTaculaH
2x2,5% nu TapMOKJIaI:

I-Ky3ranmac KOHTAaKT; 2-KOHTAKTJIU CETMEHT; 3-

MEPCKIOYATC/Ib BAJIN, 4-KOHTAKT XaJIKajap.

Ponuk Ownan kaiiTa ylnarngyHUHT KOHTAaKTiIapu A4 Ba As TyTalITUPWITaHAA TpaHcpopma-

TOPHUHT TpaHchopMalUsIaHUII KOAPPUIUEHTH HOMUHAII MUKIOpra TeHT OYau.

A

29- pacm. TpanchopmaTopiaapHUHT

PIIH xypunmacu:

a-pocTiiaml MolhoHaTaApUHUHT YIaHUIII
cxemacu; A-acocuil 4yiFam; 6c-Jarai
pocTiam nohoHacu; de-TEeKHC POCT-
nam nohonanapu; /7-xaira ynaruy; M-

CcaKjiaruy.

Asz-A4 Ba Ay-Az Xomatnap TpancopMmanmsiia-
HUII KO3(-puIMeHTHHUHr 2,5 Ba 5% ra omras, As-
A¢ Ba Ag-A; xonatnap sca 2,5 Ba 5% ra kamaiiran
MUKJIOpUTa TYFPU KeTaau.

[IbB KypwiMmacu Ky4wIaHUIIHU CyTKa JaBOMH-
Jla erapjiuya pocCTjalira UMKOH Oepmailiu, 4yHKU
OyHaa TpaHcOpMaTOpPHU KailTa yjaml y4yH yYHU Te3-
T€3 y3WIlra TYFpH Kenapau, Oy aca SKCIUTyaTalus
mapoutiapura Tyrpu kenmainau. Onarna, [1BB dakar
MaBCYMHI KyWIAHHUILIHU POCTIIALIAA UIUIATUIA N,

HOxmanunm octuga poctnam (PITH) Ttpawuc-
dbopMarop UyIFAMUHHUHI HIOXOOYaCHHU 3aHXKUPHU
y3Mail Kadta ymam WUMKOHWHW Oepamu. PIIH
Kypuiamacu TpaHCc(OpPMAaTOPHUHI KyBBaTH Ba Kywia-

HUIIWTA Kapad KYWIAHWIIHHA TYPJIH OpPajuKla pPOCT-

JaNTHU Ky3aa Tyraau (xap oup noronacu 1,5% nan 6ynran +10% man 1o +£16% raua) [2 -10].

54



[Toronanu Oomkapum BH Tomonna onu6 Gopunanu, yyHkH Oy X0J TOKHHUHI MUKIOPH KH-

yuK OynraHu ca0abnu KalTa ynam KypWIMacHHHU CoaanamTupand. bomkapuin aurana3zoHUHUHT

moxo0yajnap COHMHU KynaTupmaciaH TypuO YHU KEHralTUpUII y4yH Jarall Ba aHUK OOLIKapHI

.

k2 $9 k3

R1 R2
K1 K4

e

30-pacm. Tok werapa-
JIOBYM KapUIMWJIMKKaA 3ra

oynran PITH
KYypUJIMACUHUHI KaiTa
yJIaHUII KeTMa-

KETJIINTU Ba CXEMACH

nmoroHanapu Kymmanuinaau (29-pacm). Arap kaiita ymarmu I1 11
xoJlataa Typea, cakjgarud WM sca moxo0Owa 6 ma Oynica, SHr KarTa
Tpanchopmanusianui kodhdumuentu xocun 6ymanu. Kaitra ymaruu
1 xonatna, caknaruy sca moxo6ua 1 ga 6yica sHT KMUUK TpaHCchop-
MalusIaHUI KOAPOUIUEHTH OJIMHA M.

bomkapuiyBun 4ynFaMHUHT Oup I10XOOYacuJaH MKKUHYUCHUTA
VTUILIK IOKJIaMa TOKMHM y3Mail Ba 11y 4YyJIFaM ypamJapuHUT KUCKA
TyTallTUPMail aMmaira omupuiagn. byHra peaktopiau €Ku pe3ucTop-
JM Maxcyc KaiTta ynam KypuiMmacuja spuniwiagi. Pesuctopnu cxe-
Ma (30-pacm) peakTopim cxemara KaparaHja Katop ad3ammkiapra
sra OynmO, xo3upAa KeHT KyyutaHuiMokaa. 30-pacMmaa qyaFraMHUHT
OOLIKapHJIyBUM KUCMHU OMJIaH KaiTa yjaml KypujiMacu KypcaTHIITaH.
KonTakropnap OmiaH cakiarnwiapHUHT MOUIAlI TapThuOu 3 aasai-

Jla KYpCaTUJITaH.

KonTakT Ba caknaruwiap Ba3usiTu
Kapaén Ne

K; K ", K; K4 156}
0 + + 5 - - 6
1 + + 5 - - 4
2 - + 5 - - 4
3 - + 5 + - 4
4 - - 5 + - 4
5 - - 5 + + 4

bomnmanruu xosat 0 na TpanchopmaTop moxo04a 5 1a uuiaian Ba OKIAHUIT TOKA KoHTakTop K1

opkanu yragu.dapa3 Kunaiiuk, O0OMKApIIIYBUYH UyJIFaMIard ypamiiap COHUHU KaMalTUPHIL JIO3UM

OyncuH, sibHU 10X00ua 4 ra yrum kepak. by xonarna PIIH snemenTiapuHuHr vmam taptaou

Kyhugaruda Oyinaan: TOKCU3IaHTUpUATran cakiarud U, xonar 4 ra yrkazunanau, cynrpa K, y3unaam

Ba FOKJIaMa TOKM KUCKa BakT nunja R; Ba K, opkanu yranu; yunnun xkapaénna Kz tyramrupunany,

OyH/a rokiIama TOKHHUHT sipmucu R; Ba K, opkanm Ba konran kucmu R, Ba K3 opkanu yranu, OyH-

JaH Tallkapu, OomkapwiyBYM 4yiaram 5-4 HuHT ypammiapu R; Ba R; opkanum ynmanagu Ba ymiap

OpPKaJIM MUKJIOD KMXaTUJaH derapajaHrad UUPKYJSALUIIAHYBYM TOK YTau; KEHUHIU XKapaCHiapaa
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K, axpatunamu Ba K4 ynanaau, OyHaa rokjiaMa TOKM OOIIKApHIYBYM YyJIFaM OpKaJIM moxoO4a 4,
caknaru4 M, kourakropnap K4 nan yukkud O ra yranu.

Xosupru PIIH kypunMmanapuaa TOKHM KOMMYyTalMsUlall ydyH BaKyyMiu €d CYHIUPYBUYU
kamepanap KyutanmwiMokaa. [y cababmu TpanchopmaTop Moiin €l CYHIUPYBUM MyXUT cudaTuga
KYJUITAaHWIMalau Ba MIIUIANI >Kapa€HWAA YHU aIMAlITUpUINTra X0XaT KoJMmanau. byHpmaih kaita
ynmoun PHTA 235/1000 B xypwiMmasiap HWHTEHCHUB pexuMaa y3u0-ynad WIUIaiauraHn
y3raptupyBuu TpanchopmaTopiapaa KyulaHuiaad. TUpUCTOPIIA KalTa ylaruwiapHu KyJuiam Ou-
nman PIIH napHu siHa XaM TaKOMWIIAIITUPUII MyMKUH. THUpHCTOpiap rOKJIamMa TOKH HOJI OpKaJIu
VYTUII MOMEHTHAA UIl1a0 KeTaau Ba MKKUJIAM4M YyJIFaMJIapHU KepaKkiu TapTuOaa KeTMa-KeT yiai-
TH.

ABTroTpaHnchopmaropiapia KywIaHUIIHM pOCTJIall alipuM Xycycusitiapra sra. Arap ILio-
xo04a yMyMHil uynFamaara HeiTpan HyKra ToMoHuaa KuiauHcea (3 1-pacwm, a), Oy X0 KaiTa yJaoBUH
KYPUJIMaHUHT M30JISIIUSCUHA OCOHJIAIITUPUILTA Ba
YHM KHYMK TOKra XxucoOjamira HMKOH Oepaju,
YYHKU aBTOTpaHC(HOPMATOPHUHT YMYMHI
yylFaMuJaH TOKJIAapHUHT (apku yragu. bynnait
poctnam OofjlaHraH 1e® IOpUTUIAIW, YYHKU IIO-

xo0yamapHu Kaita ymaranma Omp Baktaa BH Ba

CH YyJIFaMJIApUHUHT Ypamunap COHU

+

al -

y3raptupwiaad. by Xon y3akmard MHIYKUHSHAHT
31-pacMm. ABroTpaHchopmaropra Kydsa-
HUIIHA Oommkapuin cxemacu (Outra (Qasza
HUHT T e6paHHera 00 KeJaau. KS']pcanU[raH); a_Hef/'ITpaﬂ 1aru
tapMmoksanum  (peBepcen3); 6 - CH
qyJIFaMHUHT YU3UKITA yauaru
JIANTHU YpTadya KyWIAHHWILIA YM3UKIIA YIUJATH PO-  TapMOK/IAHULLI (DEBEDCIIN).

kecuM y3rapuimmra Ba HH gynramparn xydnanuni-

ABTroTpaHchopmaropia MYCTaKMJI — pOCT-

cTyiaul 4yynFamu €paaMuja amanra omupuml MyMkuH (31-pacm, 6). Bynnail xonatna kaiita ynamn
KypUJIMacH TYJIMK HOMUHAJI TOKKA, YHUHT M30JISLMICH 3ca YpTa YyJFaMHUHT TYJIMK Ky4IAHUIIUTa
XpcoOIaHTaH OYIIUIIN JIO3HUM.

Mzonsmmsim 110 Ba 220 kB cundumarn 2000 A rada Tokka MyJKajuiaHraH OyHmai KanTa
yllaul KypuiMallapH, KaTTa KyBBaTiu aBToTpaHcopmatopiap yuyH PIIH na ummam umxoHMHM
O6epaau. Poctmam aBTOMaTtuk OOLIKApYBUM JJIEKTp IOpUTMara sra Oynaran ydra Oup ¢azanu
TyFpuiiaruuiap €paamuna amanra owmupuiaau. Kyunu tpancopmaTtop Ba aBTOTpaHchopmMarop-
Japja Ky4wIaHUIIHY I0KJIaMa OCTHJIa POCTiall Y4yH KEeTMa-KeT POCTIOBYM TpaHChopMaTopiap Xam
Kymtaamwianu (32-pacm). Ynap aBrotpancopmarop 1 HUHT acocui yynramura Kymmmyaa DFOK
KUPUTYBUU KeTMa-KeT TpaHcpopmaTop 2 naH xamja my DIOK kuiimatuHu y3rapTupyBud poCTIIOB-

4yl aBTOTpaHchopmarop 3 AaH ubopar.
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bynnaii Tpancdopmatopnap épaamuna dakaT KydJaHUII KUMMaTuHU 3Mac (Oyiinama poct-
nair), 6aJKy YHUHT (pa3acuHU XaM Y3rapTUpUII MyMKUH (KYHAAJAHT pOCTJIalll).

bynnait Tpancpopmaropmap xypuimanap PITH

ra Kaparahjga aH4a Mypakka® OYIraHJuru ydyH yJap

KHMMaT TypaJiu Ba YJIApHH UIJIATHUII YCKIaHT'aH.

Kerma-ker poctioBun TpaHcPOpMaTOpIapHUHT

Tumapugad  Oupu  Oynu6 kywianumHu  +(10-15)%

- opajiuruaa poCTJIalllHXU TabMHWHJIIOBYH, JJICKTP y3aTyBUH

JJUHHUATa KE€TMa-KET yJ1aHaJauraH YU3UKJIN

TyFpuiarnwiap xucoobmanaau. JITM Tunuaaru 4u3uKim
32-pacm. ABToTpanchopmarop 3a-

HXKHPHra KeTMa-KeT pocTiamr Tpanc- —TYFPHIarAdiap xap xwi Kyssatra (400 kBA mam 125

(hopMaTOPHHUHT yNaHHII CXeMaCcH. MBA rawa) Ba kywianumra (6 mgan 110 kB raua)

MYyIpKaniad TaiépraHaim.

CuHoB caBoJu1apu
1. TpaunchopmaropiapHuHr TpaHchopmanus-IaHul Ko3GPUIMEHTHHU Y3rapTupHil KaHaai Oaxa-
punaau?
2. IIbB kypuimacuHM UIIUIAll TPUHLIUIUHU alTHO OEpUHT.
3. PIIH kypunmacuHu HILIall OTPUHIKUIIUHY aliTHO OEpuHT.

4. ABroTpanchopmaropiapia KywIaHUIIHU POCTIIall XyCYCUSTIIapy HUMaiaH ubopar?

Mamspy3sa 13
VirapyBuan Ba y3rapMac TOKJAPHHHT JIeKTp &iin

KoMMyTrannoHn annapatjapHUHT KOHCTPYKUMSICUHM KYpUO YMKMIIZAAH aBBal 3JeKTp €lnaa
xocui Oynaguran acocuil skapa€niap OuiaH TaHumum jJo3uM. KOKopu KydaaHMIIN 3aHXUpIArd
KOHTAKT/IAp aXpajiranaa éi KYpUHUIINIATH 31eKTp pasps Xocun 6ynamm. Eit katox onam 6YIukK,
€l yCcTyHHM Ba aHOJ o Oynummkiapura Oynuuamu (33-pacm). XaMMa KydIaHUII Ty coxajiap
ypracuna takcumiianaan Uy, Uy, U,. VzrapMac TOK €MHJIard Ky4wIaHUIIHUHT KaTOJJlary rnacaiu-
e 10-20 B 6mmm6, ury yaactkanuar y3ymauri ca 10%-107 eM mu tamkn stagu. Iysnait ko6,
KaToJ OJIJI1/1a FOKOPH AJIEKTP MalJIOH KywiaHraHauru Kysatuiaau (105-106 B/cm). bynnait rokopu
Ky4WIaHTaHJIMK]Ia 3apOuil moHM3anus coxup Oynamu. ByHMHr MabHOCHM KyWHJaruya: KaToJiaH
AJIEKTP MalJO0H (aBTODJIEKTPOH AMHUCCHA) Kydd OWIaH €KMW KaTOJHHMHT KU3WUIIU (TEPMOIIEKTPOH
AMUCCHS) XUcoOura akpajraH >JeKTPOHJIap JIEKTp MalJJOHJa KaTTa TE3JIMK/Aa XapakaTiaHaJlu Ba

HEUTpaJl aToMra ypwiraijia yHra Y3WHUHI KUHETUK SHEPruscuHu Oepaau. Arap Iy 3Heprus Heu-
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Tpajl aTOMHUHT KOOWFHJAH OWTTAa 3JIEKTPOHHU
@KpaTuira erapiau Oyjica HWOHHW3ALUS COJUP

Oynagu. Xocwi OynraH SpKUH 3JIEKTPOHJIAp Ba

[ [ Anod o
| | /IL/ sonaze MOHNap €M YCTYHHW IUIA3MacCHHHM TAlIKWJI JTAJU.
|

v 1 —_—————— e Ay [Ina3mMaHUHr  YTKa3yBYAHJIUTH  METAJIAPHUHT
|

v YTKa3yBUaHIUTUTA SIKUHJIAIIaau [y=2500

o) 1/(Om-cm)]. EHHMHT ycTyHUIaH KaTTa TOK YTaau
|

: Ba IOKOpHU XapopaT Xocuia Oynaau. TOKHUHT 3U4-
1071058

|
I
]
T
I
|
|
|

murn 10000 A/cM® Ba yHAAH OPTHK GYIHIIE MyM-

520 8/em KHH, XapopaT 3ca atmocdepa 6ocumuga 6000 K

BN

s) nan To 18000 K raua Ba GocuM omranga yHiaaH
33-pacm. V3rapmac TOKHMHI TypFyH &iiua-
I'M Ky4IaHWIIM Ba KywIaHTaHIUTHHU FE(0) ]
HUHI TAKCUMJIAHUIIU Ei YCUTYHUJAru OKOPHU Xapopatjap HWH-

XaM I0KOpH Oyasu.

TEHCUB TEpPMOMOHU3aLUATa 0JUO Kenaau, y ¥3 HaBOAaTHIa IMJIa3MaHUHT KaTTa YTKAa3yBUAHJIUTHHU
caiad Typamu. Tepmouonuzayus - MONEKYIa 6a  AMOMIAPHUHZS — 10KOPU — ME3NUKOA
Xapakamiauuuwuoa Kamma KUHemuK dHepeusea 32a 0y12an MONeKyia 6a amomiapHune oup-oupuea
ypunuwuoan uonaap yocun 6ynuw seapaénudup. Eiina Tok KaHya karTa 6yica, YHHHI KapIIMIATH
IIyH4Ya KMYMK Oynanau, my cababnu €MHUHT EHUIIM YYyH KUYMK Ky4IaHUII eTapiu Oynaau, sibHU
KaTTa TOKJIM EWHU CYHIUPHUII aHYa KUHUH OYinaau.

V3rapyBuan TOKIa TAbMUHJIOBYH MaHOa
kywiaanimm U, cuHycowaa Oyiinua y3rapaniu,
IIYHUHTAEK, 3aHXUpJard TOK [ Xam y3rapaau

(44-pacm), OyHIa TOK KyWIAHUIIJAH TaXMHUHAH

— 90° ra opkaga Kojaau. YUMprud KOHTAKTJIapU
opacura  €Ha€rraH  €ljaru  KywIaHMIIH

y3rapyBuaH. Kuuuk Toknapaa kywianum U,

MHUKAopradya kynasau (EHAMPHUIN KyWIAHWIIIM),
34-pacm. MHAYKTUB IOKJIaMalld 3aHXKHPIATH 110op ymaspu (Eamap yi )

y3rapyB4aH TOK EWHHMHI CYHHIIHMIA Kyd4jga- CYHIpa TOKHUHI €ija opTHO Oopuiiu Owuiad,
HUII OWJIaH TOKHUHT Y3rapuliu.
TEPMHUK HOHU3ALMSHUHT OPTHUILIM HaTWXKacuja
KYWIaHMII nacasay. TOK HOJra SKUHIIAITAH SPUM JAaBp OXUpHUAA CYHAMpHUII Kydnanumu U, na én
cynamu. Keitmnru sipum naBppa, arap, opajukia ACHOHU3ANMS YIyH TaaOupiiap Kypuiamaca Iy
X0JIMCa TaKPOPJIAHAIN.
Arap € y €ku Oy ycysutap OWIaH CYHIUPHIICA, Y XOJ1a YYUPrud KOHTAKTIApU OpacHIaru

Ky4JIaHUIO TAabMHHJIIOBYM TAPpMOK KYYJIAHHWIIHW MHUKIOPHIa KaJdap TUKIAHWUIOH JIO3HUM. BI/IpOK, 3a-

HKUPJIa UHAYKTUB, aKTUB Ba CUFUM KapIIMJIUKIIAp OYIraHIurd yuyH YTUII KapaéHHu XOoCcHJl Oyianu
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Ba KYWIAHUIIHUHT TeOpaHUIIY Mai10 0ynanu, OyJTapHUHT Uy ey AMIUIUTYIACH HOPMAJ Ky4JIAHHUIII-
JlaH aH4a oKopH O0ymamu (34-pacm). Yunpysun annaparypanap yayH AB yuacTKajard KydiaHuuI
KaHJall Te3/IMKAa TUKJIAHUIIN MyXUM aXaMusTra ara.

Xynoca KWauO IIYHH aWTUII MYMKHMHKH, €d paspsiau 3apOuil MOHM3alMs Ba KaTOJHUHT
AJNIEKTPOHJIAP AMHUCCHUSICH XHcoOuTra OoluIaHaau, €HrangaH CYHT 3ca €i, €l ycTyHHuaa (CTBOJIH/IA)
TEPMOUOHU3ALUS XUCcOOUra 1aBOM THO Typaiu.

VunpyBun annapariapaa KOHTAaKTIAPHHA OUP-OMPUIAH XPATUIILAH TAIIKAPH, ylIap OPACH-
J1a XOCHJI OYJTaH efHU CYHIMPHIIT XaM 3apyp.

V3rapyBdan TOK 3amkupiapuia SHEmArH TOK Xap OMp HaBp SpMUIA HOIaH yramu (44-
pacwm,), 1y BakTiaapaa i ¥3-y3uaan yuaau, JIEKMH JaBPHUHT KEMUHIU spMuUja SSHa XOCHUJ OYIuIu
MyMKUH. OcHiorpaMMalapHUHT KypcaTHIlnya, €Waaru TOK HOJAAH TaOMMH XoJaa YTUIIUAaH
aHYa OJIIMH HoJTa SKUH O0ynaau (35-pacm, a). bynra ca®ab myku, éiira kenaérran SHEpPTHs TOK Ka-
MaluIIy OuilaH Kamasiiy, JeMak € xapopaTu XaM Kamasiid Ba TepMOMOHM3alus Tyraiinu. Tokcus;
naysa JIaBOMJIWIUTH #, KaTrTa 3Mac (YHIaH TO Oup Heya 103 MUKPOCEKYHJulapraya), JeKUH EWHU
CYHMIIIM/IA KaTTa aXaMMAT YWHaAM. Arap KOHTaKTJIap TOKCH3 Nay3aJa aXKpaTHUiIca Ba yjlap eTapiu-
Ya TE3JIMK/Ia JICKTP TEUIUII COaup OYIMaiIurad nIyH1ail OpauKKa Y30KIAIITHPUIICA, IITyHJarnHa
3aHXKHUP KyJa T€3 YUupUiIaiu.

Toxcus Imay3a BaKTHMAa HMOHHU3aA-

U WHTCHCHBJIMTH KECKHH I1acasiiy, _ fo,, ~

YyHKU TEpPMOUOHMU3aIUs coaup Oyi- - U

Maitgn. KommyranumoHn am-napatiapna, _

OyHIaH Tamkapu, il OpaJIuFUHUA COBH- :

TUII Ba 3a-psUIaHTaH 3appadanap co- _ ¢
aj g)

HUHHU KaMaI?'ITHpHHIra KapaTuJiran
CYHBHH  TanOmpnap — KyI-TAHMAMM. 35 nacy VarapyBuan TOK SHHMHI CYHULI MAPT/ia-

JleMOHM3ALMSIHUHAT Oy  skapaHimapu P! @-TOK HOJaH Tabuuil yTrangaru EWHUHT
CYHMINIM; O-TOK HOJIIaH TaOuui YyTranmaru &

OPAMKHUHL  SJICKTP  MYCTAXKAMIATH o4 iyppy 5j1eKTp MYCTaXKaMIMTMHHHT OPTHILIH,

Uyp HUHI aCTAa-CEKUH OPTHILUTa OJIUO
kenaau (35-pacwm, 0).

Tok HOJI OpKanyu YTraHAaH CYHT OPAIMKHUHT JIEKTP MYCTaXKAMJINTHHUHI KECKWH OPTHUILH,
acocat, karo osauaaru 6ynuink (150-250 B nu y3rapyBuaH TOK 3aHKUPHJIA) MYCTaXKAMIUTHHUHT
opruiu xucodura Oynaau. bup BaKTHUHT ¥3uaa TUKIAHYBYM Ky4JIaHHII U, OPTaAU. Arap UCTaJIraH
JAKTAA Unp>Uy OPAIMKAAH 3appadajap yTMaca, TOK HOJIJAH YTTaHAAH CYHT XaM € KalTa EHManIu.

Arap KaHalmp Baktaa u',,=u, 0yiaca, opaaukaa EHHUHT KaiiTa €HUIIN COTUp OYIaau.
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Mynnait kunub, €MHM CYHIUPUII YYYH KOHTAKTJIap opacujard OYIUIMKHUHT DJIEKTP
MYCTaXKaMJIMTU Uy, YJIap OpacuAard Ky€wIaHWII u, JAaH KaTTa OyiaaJuraH MIapouTiap spaTHIl JIO-

3UM.

1000 B raua Oyaran

VuupyBUM anmapariiapaa €HlHH

)

CYHIMPUIIHUHI KyWHJAru YyCyll-

JIapy KeHT KYJJIaHWIIau:

KonrakTtnapau te3 axpa-

THO E€iHu y3aTupumi: €l KaH4a

y3yH Oyica, YHUHT €HUO TypHIIH

) YUyH IIyHYa KaTTa Ky4JIaHUI Ke-
36-pacm. EitHM cyHaupuin ycymiapu: a - y3yH KUCKa Ei-
mapra Oynum; O - €W CYHOIUPYBUM KaMEpaHMHT TOpP
TUPKUIIWUTA EWHU TOPTHUIL; B - MAarHUT MalJOHAA €MHU ali- HUIMUA KUIUK Oyica, y xonma Ei
JAHTUPULL; T - €MHU MoWJa cyHaupuil; 1-Ky3raamac KOH-
TaKT; 2-&i ycTyHH; 3-BOJ0pO] KOOUK; 4-Ta3 30HACH; 5-MOH
OyFiapu 30HacH; 6-Ky3FaayBUl KOHTAKT. VY3yH €WHM KaTtop KHUCKa

pak Oymamu. Arap manOa Ky4ia-

CYyHaIu.

éinapra 6ynmum (36-pacwm, a), 33-pacmaa KypcaTwiraHuaek, €lgaru Kydaianum karon Uy Ba aHOA
U, Ky4IaHUIUTApUHUHT Nacaiiuimuy xamjaa €l ycrynu kywianuimu U, TuFUHIucuAal nbopar:
U, o UtU,+ UC.Il: U,+ Uc.u

Arap KOHTAaKTJIApHU aXPaTHIIIa XOCKJ OyJIraH y3yH €WHU, METall TJIaCTUHKAIapIaH Tail-
€p-nanraH €l CYHIUPYBUYM MMaH)Kapa opacura Top-Tuica, OyHIa y n Ta Kuc-Ka Eiitapra OyinuHaam.
Xap Oup Kucka €i - Y3MHUHT aHOJI Ba KaToJ KywiaHum macanmu U, ra sra 6ymanu. Arap U<nU,
Oynca €i cynaau, Oynna U- Tapmok Kyuna-aumm: U,- aHOJ Ba KaToJ KyWIaHHIIIAP Macaluiim-
HUHT uruHAnucH (Y3rap-mac Tok €itnna 20-25 B).

V3rapyBuan Tok EHMHM XaM n Ta KMCKA Gimapra GYImm MyMKMH. TOKHMHI HOJ OpKAId
VYT BakTUAa KaToja oiau Oyuuru my onjga 150-250 B nu snektp MycraxkaMmiukka sra Oynasu.
Arap U<(150...250)n 6ynca € cynaau.

Tupkuwinapoa éunu cynoupuwt. Arap €i, €iira yugaMian MaTepHallaH XOCWJ KUJIMHTaH
TUpKUIIa €HCA, Yy X0JI1a COBYK l03ajlapra Teruiy cadadbiu MHTEHCUB paBUILJIa COBUIIM Ba aTpod-
MyXUTra 3apsJUlaHraH 3appadajlapHUHT JUQy3usuianuiy coaup Oynaau. by nenonHuzanusHuHT
TE3JIANINIINTA Ba EWHUHT CYHUINTUTA OJTUO KeIaau.

Maenum mavioonoa élinune xapakamu. DIeKTp €U TOKIM YTKa3ruy cudatuaa Kapaauiiu
MyMKHH. Arap €W MarHuT MaimoHaa Oyica, y Xojija yHra dam KyJd Koujach Oyinya
AQHUKJIAHAIUIraH Kyd TabCHp 3Taau. Arap €l YKWra NepneHAUuKyJIsp WyHalIraH MarHuT MauoH
XOCHJI KWJIMHCA, Y X0JIJ1a €M mirapuiaaMa Xapakar 0JIaJy Ba €l CYHIUPYBYM KAMEPAHUHT TUPKUIIN

nuura Toptuinaau (36-pacwm, 0).
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Pamnan maraut maiimonga €l ainmanma xapakaTt onaau (36-pacMm, B). MarHuT MaiioH
y3rapmac MarHuTiap OuiaH, Maxcyc FajnTakiap €KM TOK YTKa3yBUM KMCMHMHI ¥3 KOHTYpHU OuiaH
XOCHJI KWIMHMIIM MYMKHH. EfHU Te3 aiilaHTUpuII Ba XapaKaTIaHTUPMII YHUHT COBUIIMIA Ba JEU-
OHM3AlMsUIaHUIINra €piam oepaiu.

EfHM CYHIMPUIIHUHT OXUPrM MKKU yCymu (TUPKMILIAPAA BA MACHUT MaiiloH/a), IIyHUH-
raek, kywianumu 1000 B nan rokopu Oynran yuupyBuM amnmapatiap/a XaM KyJJIaHUIaad.

Kyunanuwu 1000 B 0an rokopu 6ynean annapamaapoa éunu CyHOUPUUHUHE ACOCULL YCYLld-
pu.

Etinu motioa cynoupuw. Arap YaupyBun anmapaTHAHT KOHTAKTIAPH MOTa )OI THPHII-
ca, y X0JiJa aXpalll ManTuaa Xocuia Oynaauran €i xajgan cypbaTia ra3 XoCwI OViuim Ouiian EFHA
Oyrnanummra onu6 kemamu (36- pacwm, 1). Eit atpodunaa, acocan Bogopoanan (70-80%) Tamkui
TONTaH ra3 nmydaru xocui. 6ynaau; MOMHUHT Te3 NMapyajaHUIIU MypakIard O0CUMHUHT OPTHUILNTA
o0 kenaau, Oy 3ca MOWHHHT SIXITM COBHUIIUTA Ba JEMOHU3ANMUTAHUIINATA €paam Oepaau.) Bomo-
poa IOKOpH €1 CYHAMPUIN XOoccanapura i3ra; € ycTrynura 6eBocuTa Terud, BOJOpO ] EWHUHT JEHO-
Huzauusuiammra épaam Oepanu. ['a3 nmydaru numna raz Ba Mol OyFJIapUHHUHT Y3JIyKCH3 XapakaTu
coaup Oynmaay.

Eitnu Moliza cyHaupum Yuupruuiapaa KeHr KyIIaHuIaau.

l'as-xaso ny¢ghnaw. Arap razmap xapakatu— mydian MabiyM HYHAIUIIIA XOCHIT KHIIWHCA,
EHHMHI COBMIIM AXIIMIaHamu. Eil OYiinamacura éku yHra kynpananr dynanumzaa nygmianca (37-
pacMm), Oy Xoi EHHUHI YCTYHUIa ra3 3appadaJapuHUHT

- .

Vrumy, xanan nuddysusnaHuimy Ba EWHUHT COBULIMra &Ep-

—_— m e . .

—— nam Oepaau. T'a3 €l Ounan MoiHM mnapyananiia (Moilin

— - o . o

(i Vuupruuiap) €K1 KaTTHK ras- reHepauusiaiinran MmaTepua-

— ez

e nap (aBroraznu myduiamn) maH xocwin Oymamu. Maxcyc Oai-
@) &) JOHNApJaH 4YWKAETTaH CHUKWITaH XaBo OwiaH  (XaBo

47-pacw. Tas-xasom mydnan: Vauprudiapy) KHPaJIWTaH COBYK HMOHHU3ANMsIIAHMAaraH XaBo
a-Oyinama; O-KYHOaIaHT. OwtaH mydan aH4a camapaiu XUcoOIaHaIn.

Tox 3amocupunu Kauma-kaiuma ysuw. KOKopu KydilaHHWIIapja KaTrTa TOKHU Y3UII aHua
kuiinH. ByHra ca0a® kenTupwiaéTraH SHEprusi Ba TUKIAHAJWTaH KyWIAHWII MHKIOPU KaTTa
Oynranna € OpaTUFUHUHT JIEHOHU3ANMSUIAHUIIN MypakkaOmamany. LIlyHUHT yayH I0KOpH Kyd4iia-
HUIIUTK yaupruaiapaa xap oup daszamaru € karta-kaitta y3uinaau (38-pacm). byrnaii yunprudanap
HOMHWHAJI KyWIAHWITHUHT OMp KUCMHIa MYyJDKaJUIAaHTaH OMp Heda YIMpYBUM KypHJIMaJapura dra.
@dazaHu y3ull COHU YuHMpruuiap Typu OwWiaH YHUHT KywiaHumura Oorymk. 500-750 kB nwm

Yuupruunapaa 12 Ba yHIaH OPTHK Y3UII OVJIMIIM MYMKHMH. EHHMHI CYHMIIMHU OCOHJIAIITHPMII

YUyH, TUKJIAHAETraH KywIaHUII YYUprudiap opacuja Oup Xui TaKCUMIIAHULIMN JIo3uM. 48-pacMmia
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(azara UKKUTa Y3WIMII TYFPU KeJIaJuraH MOWIN YUuprud cxemacu kypcatwirad. bup ¢asanu x.T.

Y3WITaH1a TUKJIAHAETTaH KyWIaHUII YYUpruyiap opacuia Kyiugarnya TakCUMIIaHaIu:

Li: Cy+ G,
U, ol !

oynaa U; Ba U,-OMpuHYM Ba UKKUHYM y3ruura Kynuiarad Kywianuui; Ci-11y yuupruuiap KOHTaKT-

napu opacugaru curum; Cr-epra HucOaTaH KOHTAKT CHCTEMaHUHT CUFHMH.

C; ra aucOaran C, aH4a KarTa T l """"""""" A
Ik

_L . Hc e ®
&)

Oynrannuru yuyyH kywianum U;>U;

3

Oymamm  Ba  JeMaK, YYUPYBUH

Kypuiamanap Typjad IIapouTiapia

>~
pa:

.

LT v

: b

g L £
A M
i

WIUTaWIU. YYUPTUYHUHT OO KOHTaK-

])

™ (I'K) ra xywiaHuiiHu TeHrjaul .

48-pacM. YuupruwiapHuUHI Yyuupruwiapu Oyiinua
KyWIAHUITHUHT TAKCUMJIAHUIIIN:

TUB KapIIMIUKIAp ynaHaau (48-pacwm, a-MOIUIM YUMPTUYHUHT YUMpruwiapu Oyiuda Kywia-
HUIIHUHT TaKCUMJIAHUIIW; O-CUFUMIIM Ky4IaHWII
Oynruwiap; B-akTUB KyWwIaHUII OYiaruuiap.

Y4yH Iapajuiell X0JJa CUFUM €KHU aK-

0,8). Curumiiap Ba aKkTUB IIYHTJIOBYU
KApIIWJIMKIAPHUHT KUMMaTUHU TaH-
Jamia YYupruwiapAaru Ky4wIaHUIIHUHT OUp XU TaKCUMJIaHUIIUTa 3bTubop 6epunanu. Lyntnos-
Yy Kaplmwiukiau yuupruwiapia Oom kontakmiap (I'K) opacumpmarn €l cyHranupan KeiluH
KapIIMJIMKIAp KaTTaluru Oyiinya 4YeKkiaaHraH XOJia JIaBOM 3TYBUM TOK €paaMuu KoHTakTiap BK
OwIaH y3usiaju.

HIyHTHOBYM KapUIMIMKIAPp THUKIAHAETraH KyWIAHUIIHUHT YCUII TE3JIMTMHU KaMalTupau,
Oy X0J1 €MHUHT CYHUIIMHU €HI WA TUPAIH.

Eiinu saxyymoa cynoupuw. Bocumu anda macaiiran ras (10°—10° H/em®) armocdepa 6o-
CUMUJAru ra3ra Hucbatan Oup Heuya YHiIa0 MapTa KaTTa dJeKTp MYCTaxXKaMJIMKKa ora. Arap KOH-
TaKTJap BaKyyMJa akpaTuiica, y XoJjiaa €iiaru TOKHUHT HOJI OpKaJIM OMPUHYM YTUIIUAAH KEHMHOK
OpaJIMKHUHI MYyCTaxXKaMJIMTU THUKIaHaaAu Ba €W Kalta €Hmaiinu. BakyymHuHr Oy xoccamapu
YYUPTrAWIApHUHT alipuM TypJiapuJa KyJUIaHAIAIH.

Eiinu 1oxopu 6ocumau 2aznapoa cynoupuws. 2 MIa Ba yHIaH I0KOpPH GOCHM/IATH XaBO XaM
FOKOPH JJIEKTP MYCTaXKaMJIMKKa 3ra. by X0 CHKWIraH XaBO MyXUTH1a EWHH CYHIMPUII yUyH aH4a
ux4yaM Kypuimalap spaThil UMKOHUHM Oepaau. MycTaxkaMiIuru 10Kopu OyiraH rasiap, MacajiaH,
ontunryrypt (VI) dropun SF; (sneras3) nan ¢oitnanaHuil sHa XaM caMapaaIupoOKIup. DJIETa3HUHT,
XaBO Ba BOJOPOJATa HUCOATaH JIEKTP MYCTaXKaMJINTH KaTTa OYIrMOruHa KoJMaid, XarTo atMocdepa
O6ocuMuaa xaMm €M CYHIUPUII KOOUIUATH SXIIUPOKAUP. DIera3 yuupruuiap, axparkuuiap, KUCKa

TyTAIITUPru4iap Ba OOLIKA IOKOPH KyWIAHUIILIH annapaTiapia KyulaHWIaHU.
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Cunon caBoJliIapmu

1. VsrapyBuan Ba y3rapMac TOKIAPHHHI SIEKTp SHHMHHT XOCHI OY/IHII Ba SHHII
[IapTIIapH.
2. Eiinu cynaupum yayn G6asxapunanuras tanabnap?
3. Eitnu cynaupuin #ynnapu.
Mawbpysa 14

[MacT Ky4IaHUILIM anmapariaap

a) Pyounnuxnap ea nepekniouamennap

Wkxu (ynaHras, y3uiaras) xoJjiaTra KyJjijga XxapakaTJaHTUPUIaJAUrad HOaBTOMaTUK y3rud py-
ounuuk n1e6 aranaau (49-pacm, a). kkurta Typnu 3anxupiapra HaBOaTu OujiaH yiam ydyyH Xu3Mar
KWIauraH pyOmITHUK Mepekirodaren ned oputunaau. Pyounnuk Ba nepexmodaremuiap 500 B raua
OyaraH HOMHMHAI KywIaHWINra OWp, MKKM Ba yd KyTOnM KumuO wumuiab uumkapuiagu. Bid
CYHIUPYBYM KypuiMacu Oynmarad pyOusabHUKIap TOKCU3 3aHKUPJIAPHU Y3UII Ba OYUK Y3WIHILLIAP
XOCHJI KMITHILTa MYJbKaIanrad. Bil cyHaMpyBud KypuaManu pyOHIHUKIAP Loy Ta4a GYJIraH TOKHH
y3ULI UMKOHHTa 3ra.

P Ba I (yu xyr0mm) éxu PO, 110 (6up KyrOnu) TUIIaru MapKasuil JacTakud pyOUSIHUK Ba
nepexmoyareap 100-600 A Toxiap yuyH

nnuiad yukapuinagy. PyOMIHUKHUHT XxaMma

] s JeTajuiapu HU30JIALMOH IUITara
H o
% YpHaTHIAIN.
S §| ‘ VYr1kazruwiap onau €Kd OpKa TOMO-

HUJAH yJIaHUIIM MYMKHH. ByHnait pyOwi-

5 HUK Ba TNepeKiIovaTeyiap OWIaH TOKHH

L2/ [/ (evaccn
oo|

&
'//’/-/‘) Oynaauran €i KUCKa TyTalryBra oJmb Ke-
2

Y3HIIra pyxcaT ITWIMANAH, YyHKH XOCHII

g

Iy €KUM MOUIA€TraH XOAMMHHU KyHJIUpH-

o

tg I MYMKHH.

Puaar Owmtan
49-pacm. PyOunmnukiap: a-Mapka3uil JacTak-
mu (P tunparm); 6-puuar roputmanu (PIIL]
TUNAAry); 1-nu4ok; 2-Kysraimac KOHTAKT- pexmodaremap (49-pacM, 6) MKKM TOMOH-
JIADHUHT [APHUPIU CTOMKanapH; 3-KOHTaKT
croltika* 4-8U cVHTUNVRUU KaMena

XapakaTjiaHTHUpUIaJural pyoOHJIbHUK Ba Ie-

JaH XU3MaT KypcaTWJIaJuraH IIYuTiIapaa
KeHI KyiaHwiaau. bynnail pyounHukinap €l cyHIupyBuM naHxapaiu kamepa 4 ra sra. KOputma
mapkazuii (PIILL, ITIL) éxu én Tomonman (PIIb, III1B) 6ynumu mymxuH. Homunan Tokiap karra

Oynranma pyOuIHUKIAp OMp Heua mapajijies MUYoKIapra sra oyiaam.
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PyOuITHUKHUHT XapakaTdaH MUYOFU OMJIaH KOHTAKTIIM CTOMKACH OpacHja sIXUIM KOHTAKTHU
TabMUHJIAIl MyXUM axamusarra sra (50-pacm, a). Xo3upru maltia KHUMK YTHII KapIIWIUTHHU
TabMUHJIOBYM YM3UKIN KOHTAKT (50-pacm, 0) KymaHwiaau. JleTajulapHUHT Y3UHU NPy KUHAIAUUII
X0CCAaCH Ba MaxCyc MyJaT MpyKUHaIap 3 XucoOUra KOHTAKT/Aa CUKHII TabMUHIaHaAu. PyOoumHuk-
nap €i CYHIUpPYBUYM KOHTAKTJIap €KU OUp OHJAa KecaauraH NUYoKIap OMiiaH TabMHUHIIAHTaH OYIUIIH
MyMKUH. ByHaail pyOuIHUKIApHU y3raHja aBBasl OOl KOHTAKTJIap aXpalau, JEKUH yjiap opacuaa
€l xocws1 OynManau, YyHKU TOK € CYHAMPYBUM KOHTAKT opkKainu yramu. CyHrpa €l cyHAupyBUn

KOHTaKT/Iap €Ku OWMp OHJA KecaauraH MUYOKJIap axpaTwiaad. bup onma y3uimn Kyiugarnda Oaxa-

3
2
1
&

ajl _
50-pacm. PyOunHuMKIapaa-
TOKHUKT 220 B Ba y3rapysuaH TOKHUHI 380 B ra mymkauiaHraH T'M KOHTaKTJIap THUIUTAPHU:
a-TeKkuc; O-umsmkiam; 1-
KOHTAKT >Karyap; 2-MHYO0K;
Jlapy Teruujiya 0,2 Ba O,3IH0M HH y3a1H. -V maAT TNk TaA

pritagu: 0ol MMYOKOMIIAH Mapaiiesl Xpiaa UKKMHYK OOl IpYyKHu-
Ha Ounan OOFJIaHTaH OWp OHJA KeCaauTaH MAYOK ylIaHaIdu. Y 3HII-
Jla aBBaJl KOHTAKT CTOWKaJaH OOII MUYOK YHKAJH, Y TMPYKUHAHU

TOpPTaaH, MPY)KUHA 3 HaBOaTHAa OWp OHAA KECaauraH MUYOKHHU

y3aH.

.-..zll-/g_\\\\\\\‘

Eil cyumupyBuM kamepa OWIaH JKHXO3JIaHTaH Y3rapmac

pyoumHUKIApH [0y Tada OYJITaH TOKJIAPHU y3a OJAJH, KaMepacus-

Varapmac Tokuuur 440 B Ba y3rapysuan TokuuHr 500 B ra MymKaIaHraH KaMepanu py-
ounuukinapu 0,570y TOKHH y3a 0JIaJi, KaMepacu3 I0KJIaMa TOKMHH Y3UII pyXcaT dTUIMaNIN.

[TakeTnu Ba KyJaauoKJIM Mepekiodaresuiap Oup BaKTHUHT y3uja Oup Heya 3JeKTp 3aHKup-
Japuja Mypakka0 KalTa yjiamuiap yuyyH, MacajaH, OOIIKapuIll, YiIyall Ba IIyHTa YXIIall 3aHKUp-
napaa xusmaTr Kunagau. Jlactakau 45° ra Oypu0 3amxupiap KaiTta ynaHaau. Hos xonmarura y3um
Kaltagurad 6up €ku Oup Heua XojarjapHy yunuiad TypaauraH KOHCTpyKUusiiap MaBxkynd. byHnai
MepeKIIouaTeNIard KOHTAKTIap COHU 2 AaH 32 raya OYIHUIIN MyMKHH.

0) Aesmomamuxk xaeo yuupzuuiapu

ABTOMATHK XaBO YUMpPrUwIapud HOpMai OyiMaraH peXumjaa UMIUIAETraH JIEKTp 3aHXKUp-
JApHU aBTOMATUK a)KpaTHIL Ba HOpMal MII peXHMIIapHaa, KaM XoJulap/a ONepaTuB KahTa yiall
YUyH XU3MaT KUJIAIH.

ABTOMATHK XaBO y3rHwilapuja €MHH CYHIUPHII Y4yH MAxCyC MYXWUT KYJUIAHWIMaWIu, y
XaBoJla YUUpPUIaAH, IIYHUHT YUyH yjap XaBo yuupruuiapu Ae0 IOpUTHIAIH.

Kyr6map conura kapab aBTomatiiap Oup, MKKM Ba y4 KyTOJH OYyiaiu.

Nmna® xetuin BakTH [, Oyin4ya, sS’bHU TEKIIMPWIAAWraH HapaMeTp (TOK, Ky4IaHWII,
Xapopar) OenrujiaHrad Kuimat (aBTOMaTHUHT KypHJIMacu) JaH OPTHUIL MOMEHTHIark BaKTJAaH KOH-

TaKTJIADHUHT aKpall MOMEHTUTa4a OyJraH BakTra Kapab KyhWuaarwiapra OyJInHaayu: HopMall aBTo-
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Matinap f.,=0,02-0,1 c; ymam BakTMHM / ¢ rada pOCTJIOBYM CEJIEKTUB aBTOMATJIAp; T€3 TabCHUP
KWJIyBYM aBTOMatiap f., < 0,005 c.

ABTOMATIIapHU TYpJIM YILLJIAIl BAKTH #;<t,<t3; ra YpHaTUII WYnu OWIIaH, CEIEKTUB aBTOMAT-
Jlap TapMOKJIApHU CEJIEKTUB MyXoda3zanai UMKOHUHH Oepajiu.

Te3 Tabcup KWIIyBUM aBTOMATIap TaApMOKJIAru TOKJIApPHU YeKJIall MMKOHUHU Oepaau, YyHKH
yJ1ap 3aHXHUPHU TapMOKJAru K.T. TOKH iy MUKJIOpIa €TMacaH OJIJUHPOK y3aiu.

ABTOMaTIIap KywIaHMIIW Yy3rapyBuaH Tokzaa 660 B raua Ba y3rapmac tokna 440 B raua
oynranma 6000 A rada Tokap yayH MYJDKaiad uiiad duKapuiiaam.

ABromaTiapHuHr y3ui koomiuatu 200-300 kA raya eraau.

Xap KaHjai aBToMaTAa KyHUJard acocHil 3J€MEHTIapHU aXXpaTud KypcaTUIl MYMKUH: €i
CYHIUPYBYHM TU3UMJIIM KOHTAKTJap; IOPUTMA; SPKUH aKpaTHUIL MEXaHU3MU; aXXpaTKuuiap; EpaaMuu
KOHTaKTJIap.

ABTOMATIIapHUHT KOHMAKMAAPW y30K BAaKT KU3MMAacCAaH HOMHUHAJ TOKJIApHU YTKa3WILIU Ba
K.T. TOKJIApUHH y3ulJa € TabCUpUra Yujamu Kepak. bupuHun maprra MyBopHK, KOHTaKTIapHU
VTUII KapUIWJIMTH YHYa KaTrTa OyaMaral COJIMIUTHPMA KApIIMJIMTH KUYUK MaTepuaiiaH, UKKUHYU
mapt Oyinua sca €l Tabcupura YuJAaiurad mMatepuanian taiépnam kepak. Mkkana tanabuu oup
BAKTHHUHT y3uja Oakapull MyMKUH OYJIMaraHJIurd y4yH UKKH XKyt - 6o 1 Ba €if cynaupysuu 2

KOHTakTIap Kywanunagu (51-pacm). Hopman pexxumpaa Tok-

& ‘,l*""' ! HUHT aCOCUM KUCMU MHC, KyMyII €KH yJIapHUHT KOTUIIMAacuIaH
Taii€épranrad OO KOHTAKTIAH yTaau. ¥Y3WIraHia aBBajl aCOCUHU

——d 4 ..  KOHTaKIJIap aXpaiau, JEKUH 3aHKUpP Y3WIMalaM, YyHKU TOK-
) m 2  HHUHT XaMMacu &i CYHIMPYBYM KOPTAKTIAp 3aHKHApUTa YTalH,
i CYHrpa €i CYHAMPYBYM KOHTAKTIIAP aXXpauau Ba yjapaa JIEKTP

Sl-pacM.  ABTOMATIAPHUHT & xam cymagu. Ysumaguran toxnap 30 KA naH ommaca &if

KOHTAKT TU3UMHUHHUHT CXeMacH
CYHIMPYBYHM KOHTAKTJIAp MHUCAAH, KaTTa TOKJIAapia 3ca BOJIb()-

pamJaH, YHMHI KOTHIIMAacHUJaH €K MeTaJUIOKepaMuKagaH Tai€piaHaau. by KOHTakTiap KOHCT-
pykuusicu Oyirya 0COH aJIMalITUpUIIaIUral KWIno Taiéprianaiu.

ABTOMATHUHT €U CYHOUPY8YU mMu3uMy aBTOMATHH YUYUPHINIA XOCWJ Oynamuran EilHU
CYHIUpPHUIL y4yH Xu3MaT Kuiaau. [1ynaT miactunkanu (y3yH €lHU KucKa €iinapra 6ynui s¢pdextn)
€l CYHIUPYBYM KaMepayap KeHI KyJUIaHWIaad. Y3WIaJuraH TOK KarTta Oynranuaa EiMHu TOp TUP-
Kumia cynaupuin 3¢dexktunan QoimanaHuIra acocianran OyhaamMa-TUPKUIUIM Ba JIAOUPHUHT-
TUPKMIIIA KaMmepanap MIUIaTHIagH. EHHM kamepara TOPTHIN MarHUTIM Mygram OMIaH amalra
ommpunaan. Kamepa matepuanu 1okopu €1 TypFyHIIUTUTA 3ra OYJIUIIN Kepak.

ABTOMATIIAPHUHT fopummanapy Kyn ounan €k y30KIaH OOMIKApMITyBYH OVIIMIIN MYMKHH.

bupunun xonga ynam gacra 12 Hu Oypamr OuiiaH amanira omupuiIagu. VIKKMHYM Xos1a 37eKTpo-

65



MarHuT 13 €kum Maxcyc 3JeKTp ABuraren €pha-mMujaa ropuTMmara Ttabcup dTwiaau. [THeBmaTuk
IOpUTMa/IaH QoiianaBail XaMMyMKHH. ABTOMATIapHU Y3MIL, 3PKUH a)KpaTHUILI MEXaHU3MHU HIIra
TYyLIraHaa y3yBuu npyxuHanap 17 (52-pacmia) Tabcupuia amaira OUMpuiIaim.

Opxun axcpamuw mexanusmu (52-pacMm) aBTO-
MaTHU BAaKTHUHI MCTAJIraH MOMEHTHJA YUUPUILIHU
TabMUHJIAWINA, IIYHUHTEK, €KUII >Kapa€HuIa Xam
Vuupuil jo3uM Oyica, yHH amaira omupagd. Y map-

HupiK OofnaHrad puyarnap 14 Ba 15 xamzaa tasHunap-

naH mbopar. Ynam maiTuaa Xxapakar jgacta 12 gaH pu-
yarnap 14 Ba Ba 15 opkanu KOHTaKkTiIu puyar 16 ra y3a-
Tunanu, Oy puyar aBBajl €l CYHIUPYBYM 2 HHU, CYHIpa
sca 0ol -KOHTAaKTJIap 3 HHU TyTalwITHpagud. ABTOMAT

yimaHranna, 14 Ba 15 puuariap «yauk» xojaTra yTajiu,

TasgHY yJApHUHI [acTra XapakaTjJaHuIura Wuysn
KylMaiau. Arap ynanl BaKTHIa KUCKA TyTallyB MaBxKy[

Oynca, yHIa @XXpaTKUd 8 TabCUPHUAA MEXaHUK OOFIIaHMIII

11 puuarmap 14 Ba 15 Hu wmapHupnu Oupuxma 04
Oyinya «cUHIUpaan» Ba y3yBUd IpyxuHa 17 tabcupu- 52-pacM. ABTOMATHHMHT acocwil y3ei-
Ja KOHTAKT THU3WM dYalra cypuiaad, nacta 12 opkamm — J1abu.

yJlaHUIITa Ky4 OepUIIMIIHra Kapamail, 0y TH3uM/a YUYUpUIIUIL aMaira Oulaiu.

Aosicpamkuunap - 0y SJIEKTPOMArHuT €Kku OMMeTaT MexaHu3miIap 0yiauo, yiap 3aHKUPHUHT
Oepwiiral napaMeTpuHU Ha30paT KUJIaJM Ba MapameTp OelruiiaHrad KMdiMaTHAaH omuO KeTraHaa
aBTOMAaTHU Yuupaau. bumeramn (MCCHUKIMK) aXpaTKU4y 5 TapMOKKa LIYHT 6 OpKaJM YIIaHraH
KU3IUPTUY 7 J1aH WCCUKJIMK OJaau. Typiu 4M3UKIA Kehraumm ko3 duineHTIapura sra oyiaran
MKKM METaJUIJaH TalIKWI ronrad OuMeTalll IJIaCTUHKAa KU3UTaHa STHING, SpKUH aXXpaTull Mexa-
HU3MHM pPHYarMHU CUHAMPYBUM TOpTKU 11 ra kyu Oepanu. Mccuwiumk axpartkud €Epaamuaa
VTaroknaHuIgad Myxodasza kuiauHaau. Mnuiad keTuin BakTH YTalOKIaHWII TOKUTa OOFIMK: TOK
KaHya KaTTa Oyica, OMMeTa/ul IJIaCTUHKA LIyHYa Te3 KU3UWIM Ba Y3UII TE3pPOK aMajra OLIafH.
Hccnknmmk wHEpUHsICH KaTTa OYJIraHaurd cabaliii MCCHUKIIUK aKpaTKU4jap AJIEKTP JABUTATEIIap-
HUHT UIITa TYIUMPYBYHU TOKJIAPH TAbCUPUHU CE3MaNIH.

Makcuman andarkud 8 FanTak Ba y3akman nbopat. Fanrakmgan K.T. TOkd yTranaa y3ak pu-
yarnap 14 Ba 15 Hu cUHIUPYBYM Ky4 XOCWJI KWUJIaau, Oy XOJ aBTOMaTHUHI YUHILIUTa OJIMO Keaau.

Maxkcuman aKpaTKUYHUHT UIIa0 KETULI TOKMHU pocTiaml (OOIKApHUIT) MyMKHH.
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Maxkcuman axpaTKud TOKKa OOFJIMK OYiran €ku yHra OOfiMK OyiMaraH BakTHH yuuial Ty-
pull (BakT BUAEPIKKACH) MEXaHU3MU OWJIaH TabMUHJIAHTAH OYIMIIM MyMKHH. byHnail axxpaTkuu-
Jap celeKTUB Myxodaszaiail UMKOHUSTUHH Oepaiiy.

Kyunanuimn xanmaH Tamkapu rnacairaHja aBTOMaTHU VYupaguraH MUHUMAaJl aXxpaTKud 9,
IIYHUHTJIEK, aBTOMaTHU MacodanaH kHomka KY Ownman yuumpuim ydyH mycTtakui axparkad 10
KYJUIAHWIWIIA MYMKHH.

ABTomat Oup €ku Oup Heua akpaTKuujapra sra OYIuId MyMKHH.

Epoamuu xonmaxmnap (GNOK-KOHTAKTIAp) OO KOHTAKTIAD OMJIAH MEXaHWK OOFIAaHTaH

O0ynu0, OOIIKApHII, CUTHAIU-

3arusl Ba OJOKMpOBKAJIAII 3a-
HXKUPJIApUJIa KyJUITAaHWIIAIH.
DNeKTPOCTAHIINA,

HUMCTAHIIUS, CaHOAT KypuJ-

Majlapy Ba TypMYILLJA TYpJiu
KOHCTPYKIMAIard aBTOMATJIap
WIUIaTHIIA]IN.

6) Konmaxmopnap ea

MacrRumjin uuica myuiupcud-

aap

Konmaxmopnap - 6y

V30KOaH mavcup 3MmMaoueau
53-pacm. KOHTakTOpHMHT IAPTIM CXeMacu: a-Omp KyTOyn

KOHTAKTTOPHHMHT OJEKTp CXEMacH; O-IIapTiM KOHCTpykTHB  (NNApamuap Oyaub, nopman

CXEMacH. U pexcumuoacu d1eKmp 3d-
HOlICUpIapHu Kyn yanaut, éa yuws yuyH xusmam guiaou. Konrakropnap 3-4000 A Tokka KydIaHUIIIH-
HuUHr Yy3rapmac tokmma 220, 440, 650, 750 B Ba y3rapyBuan Tokuma 380, 500 Ba 660 B ra
MYyIpKkaiad unuiad yukapuiaam Ba coatura 600-1500 mapra ynam numMkoHuHHU Oepanu. KonrakTop-
JAPHUHT aiipuM mMaxcyc cepusuiapu coatura 14000 mapraraua ynai UMKOHUSATHHU Oepaiu.

KoHTaKT TH3UMH 3J€KTPOMArHUT EpJaMua ylaHaJuraH 3JeKTPOMarHUT KOHTAKTOpJIap HT
KYII KYJUIAaHWJIAIN.

KonTakropnap 0ol KOHTaKTIap TU3UMHM, €U CYHIUPYBUM KypuiMa 3JIE€KTPOMAarHuT TU3UM
Ba €pJaMud KOHTAKTJapJaH TalIKuWiI TonraH. KOHTaKTOpHUHI WIUIANl NPUHUIUINHYU MIAPTIN CXe-
Macu Oyitmya kypub unkamus (53-pacm). DiekTp cxemacuaaH KypuHaauku (53-pacm, a), KOHTaK-
TOopHUHT 6o koHTakTiIapu K auraren /[ 3amxkupura ynaHras, FajaTak 3ca €pJamMud KOHTAKTIap
BbK Ba Gomikapuiin kHonkanapuHUHT uira tymupuil Ilyck tyxrarum Cton opkaiu OOIIKapuIl 3a-

HXXHpUTra KETMA-KET yJIaHT'aH.
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KoHTakTopHUHT KOHCTPYKTHB cxeMaza (53-pacwm, 0) y3ak 14 ra ypuatwiran rantak 15 garu
Ky4WIaHUII y3WITaH Ba XapakaTjlaHyBUM TH3UM NpyxkuHa 11 Tabcupujga HOpMall XoJiaTra KejaraH
MOMEHTH TacBupiianran. Konrtakriap 2 Ba 7 opacuaa Xocui Oyiaaurad €l U30Js1IMOH TyCuKIap 4
OunaH Kamepa 5 ja cyHaau. Eil kaMepara Maraut TU3MM XOCHJI KWITaH MAarHUT MaiJIoH XucoOura
TOPTHJIAJIA Ba y OO 3aHKHUpra KeTMa-KeT yJaHraH faitak 16 maH, mynar y3ak 1 Ba KyrO ydiaukiap
17 pgan tamkui tonraH. KamepaHuHr 4yMKuIIMga, Kamepa TallKapuCura WOHJAILITAaH Tra3japHUHT
YUKHILINATA TYCKUHINK KWIAIUTaH € CYHIMPYBYH MMaHKapa 3 YpHATUITaH.

KoHTakTopHu ynamr yudyH FaiTak KUCMacHura uiira Tymupui kHonkacu [lyckuu 6ocuri
nynu oumnan Kywianui 6epuianu. Fanrakaa Maraut okuM @ xocui 6ynanu Bay sikop 10 Hu
V3akka TopTaau. SIKkopaa XxapakaTIaHyBUM KOHTAKT 7 MaXxKaMJjaHTaH OYnuo0, y Ky3raiamac KOHTaKT
2 ra TeKKaHJaH KeHUH, YHUHT YCTUa CUPIIaHAAU Ba KOHTAKTIap CUPTUIArH OKCUJI INIEHKAHU Oy-
3aau. KonrakTinapaa 6ocumr npyxuHa 8 Epnamua xocun oynaan. Kymymigan taiépianran KOH-
TaKT yCcTKyHMazap 6 YTUII KapUIWIUTMHUHT MUHUMAaJT OYIUIINHY TabMUMIARAU. ApUM XoJuiapaa
yCTKyiimManap €ira yngaMin MeTajuioKepamukaaan Tai€piaanand. KoHTakTop ynaHran Ba3usitia
V3UHUHT FAITary yJlaHra xoJijga ynuiad typunaau. Kontakrop ynaHranias cyHr €paMuu KOH-
taktaap 12 (bK) umra tymmpui kHonkacu [lyckHM DIyHTIAaW 1, IIYHUHT YYyH WIITa TYLIXPUIL
KHOINKACUHUHT axkpanuuu rantak 15 (K) 3amxupunu y3maiiau.

Axop 10 ma Temupnan Taii€piaaHraH HOMarHUT KUCTHpMa 9 OynuO, y y3akgaru Koaauk 4
MHAYKLIUSJIAH XOCWI OynanuraH TopTull KyduHM Kamatupanu. Ulynpait kunu6, rantak 15 gan
KyWIaHUII OJIMHTaHJa SIKOp «ENUIIKUO KoiMaiam». bomkapuin 3aHkupuaard Ky@wIaHHII aH4a Ka-
MalraHja, IyHUHI K, Y HYKOJITaH/1a KOHTAKTOp aBTOMATHK PaBUILIA Y3UIAIN.

3aMOHaBUI KOHTAKTOpJIap EMUK

mwiactMacca kopmycaa (KTVY cepusicu)

uniad YuKapuiiaam.

7

KonTtakTopnap KypuimaHu HOp-

D e

Maj O6ynmarax pexumIIap

(YrarokymaHum, K.T. TOKJIapH) JaH

Myxodazanail onMalau, UIYHUHT Y4yH

yJlap aBTOMAaTUK OOILIKapHIl cXeMacuja

HOpMaJI OyiMarad peXKMMHHU Ce3aJUraH

Ba JJICKTPOMArduT fFaJITAKHUHI 3aHXH-

pPHHU y3aauraH Maxcyc pesie Ominan oup-

rajvKaa KyJUIaHWIaau.

6)

Mazrumau uwza mywupeusnap - 54-pacm. 1A cepusian MarHuT UIra TyLIUPryay:

6y Oaam()a, yu Kym6ﬂu KOHmaKmop()aH’ a-3JICKTP CXEMACH, 6'Ty31/IHI/IHI cxemacu.
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VpHamunean UCCUKIUK penenapuoan 6a époamiyu KOHMAKmaapOan mawiKui moneau Kypuimaoup.
VYnap kyBBatu 75 kBT raua Oynran yu ¢aszanu 31eKTp ABUraTeUIapHH OOLIKApHII Y4yH XU3MAT
kunaau. Mmra tymwmprud [TA HUHT KOHCTPYKTUB Ba JJIEKTp cxeMmacu S54-pacMmja KypcaTWiraH.
WNmra tymupuim kHonkacu Ilyck 6ocunranga, tTyxrarum CTon KHONKAcH Ba MCCUKIMK peresiapy-
HuHr TPII;, TPII, axpanaguran koHTakTIapu opkainu, KoHTakTop K (5) HUHT FanTarura Tok 6epu-
Jaad. DJEKTPOMarHUTHUHT sikopu YK O atpoduaa ainanuO, y3ak 4 ra toprunaau. byHna
KY3FajiMac KOHTaKTIap 2 Ky3FalyByaH KOHTAKT Kynpuru 8 ounan tyramaau. Kontaktiapaaru 6o-
CHIIMILI NpYyxXuHa 9 €pramuaa amanra omupuiaai. bup Bakrna épnamun kontaktiap bBK (68-pacm,
a) Tyramuo, ynap umra tymupuil [Iyck KHONKacHUHM IIyHTIalau. DJIeKTpABUraTell IoKjiama opT-
rasjia UCCUKJIUK penenapu 11 HUHT ukkanacu €Ki OMTTacH MINTa Tymaau, Fantak 3amxupu TPII;
Ba TPII, koHTakTHapu opkaim y3wiaau. bynna sikop 6 y3ak opkanu Oomika ymiad TypuiaMany Ba
V3UHUHT XyCYCUH OFUPJINIH XaMJia IPYXWHA 7 TabCUpUAA Ky3FallyBUaH THM3UM KOHTAKTJIAPHU aK-
patu0, y3unra xoJjatra yraan. Xap oup dazamga ukku maprta (MKKH KOiaa) y3uIl Ba MUK KaMmepa
10 maxcyc Kypumacu3 EMHUHI cYHUIIMHU TabMuHiuaigu. Tyxratum Cton KHOMKacu OocuiaraHia
XaM HIIra TYIIUPruy Xy KOHTaKTOp KaOu y3uiiaau.

AmopTuzauusuiaiiiurad npy>kKMHa 3 yiail BakTHAa Ky3FajdyBuaH KMUCMHU KECKUH 3apOiap-
JaH cakyiaiau. Mira TylMprudHuHT XaMMa JeTauiapi MeTajul acoc | ra MaxkamiiaHau.

JlBuratenHu K.T. 1aH Myxo(dasza KUIUII y4yH 3aHXKUpra cakjiarud (IpeJoXpaHuTesb) jap
YJIAHTaH.

Caknacuunap

a) Ymymuit mavaymomanap

DJeKTp 3aHXHUpJa KUCKA TyTallyB €KM YTaroKJIaHUII Oyiica yHH aBTOMAaTHK paBHILIa OUp
MapTa y3LIM Y4yH XU3MaT KWJIaJWraH anmnapar cakjiarud 1e0 artanaiu. 3aHXKMpPHU CakJiarud BOCH-
Tacua y3WIl 3pyBYaH KYHMaHUHT SPHIIA OPKAIM aMmalira omanad, Oy spyBYaH KyiMma Yy3ujaH
MyxodazajaHMaral 3aHXUPHUHT TOKU YTranaa Ku3uO spuilin. 3aHKUp Y3WITaHJaH CYHT 3pyBUYaH
KyiiMa KyJIJ1a aaMAIITHPWINILIN JIO3UM.

KOHCTpYKIMSACHHUHT COAJIaIMId Ba ap30HJUrM cababiau SpyBuUaH cakjaruuiap caHoar
EKTPOKYpUIMANApUIa,  EKTPOCTAaHUMSJIAD Ba  HUMCTAaHOMSUIApJAA, TypMyIIJa  KEHT
Kymnanwiagu. Caknaruuiap TypJid KOHCTpyKUusiIapra sra OYiIMIId MyMKHUH Ba MUJUIMaMmIepiaH
MUHIIA0 ammepiapraya Tokjapra MyJ/DKajUlaHaIu. Xamma cakjiaruujiap/ia acocuil 3JeMeHTIIap
6ynu0: kopmyc, 3pyBuYaH KyilmMa, KOHTakT KUCM, € CYHAMPYBUM KypuiMa €ku €l CYHIUpyBUU

MYXHUT XHUCOOJIaHAIH.
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Cagraruunap spysuan KyUManuHe HOMUHAL MOKY OulaH, SbHA SPyBUYaH KyiiMa Y30K HIIJIa-

1M y4yH XucoOJaHraH TOK OmiaH xapakTtepiaaHaaud. CakJIari4HUHT OUpruHa KOpPILycura Typiau HO-
_ MHHaJ TOKJIapra MYJDKQJJIAaHTaH JpyBYaH Kylmamap
h‘?" VpHATWIMIIA MYMKHH, ITYHWHT Y49yH ailHU Cakjarud
CaKJIarMYHUHT HOMUHAJI TOKM OWJIaH XapakTepiaaHuo, y
MaHa Iy  KOHCTPYKIMSJard  cakjarud  y4yH
MYJDKQJIJIAHTaH dPYBYaH KyWMaJApHUHT HOMHHAI TOK-

JJapu HMYMJa SHI' KaTTacura TCHT. HopMan pexumMaa

IOKJIaMa TOKM TabCUPHAA 3PYBYAH KyWMMaJaH akKpaér-

55-pacm. CaxJIaru4HUHT BaKT-TOKJIH TaH HCCHKWK  aTpOQ-MyXHIra —Tapkanamd Ba

XapaKTCpUCTHKACH CaKJJarnYHUHT XaMMa KHCMJIApMHHMHI TEMIICpa-TypacHu

PyXCaT STHITAHAAH ONIMAiiIH. YTAIOKIAMII Ba KHCKA

TyTamyBiapaa Kyiima XapopaTu opTUO, YHUHT spuinura om0 kenmaau. Jlemak, TOK KaH4ya KarTa

Oyica, KYMMaHUHT 3pUII BaKTH LIyHYa KMYMK OYnamu. Dpunl (Muuiaid Oomuian) BAKTUHUHT TOKKa
OOFJIMKIIUTH CaKIacUYHUHS 86aKM-MOK xapakmepucmuxacu 16 oputuianu (55-pacm).

Caknaruu umiail 0onutalmmaard MUHUMaN TOK—uezapa mok—Iyer 1e0 oputuinagu. Tek-
HIMpULILIap/Aa cakKiarud KyWMacHHUHI 3pHILI BaKTH | coaTaaH ollraHjaard TOK—uerapa Tok 1e0
KaOyn KWIMHAAU. DpyBUYaH KYMMaHMHI HOMHUHAJ TOKHU IIyHAAW TaHJIaHAJIUKU, OyHJa HOpMal pe-
KUMJIa Ba KHCKA pyXcaT STUJAJUTaH YTalOKIAHUIIApAa Y3UIl comup Oyimaii, Oalku y30K
VTarokJIaHUILIapaa Ba K.T. J1a 3aHKUP MYMKHMH KaJap Te3 y3wiulu jgo3uM. by macana «2nextp
TapMOKJIap» Kypcuaa 0artadcut Kypuiaam.

Caknaruuiap UIIMHUHT CEJIEKTUBIIMTHMHY TabMUHJIALI MYXUM axaMmusTra sra. Jlpurarenna
IIMKACTJIaHUII OyJraHjaa K.T. TOKM y4Ta cakjarud OpKajiu KeTMa-KeT YTaju, JeKUH XaMMaJaH OJI-
JIMH TTUKACTIAHTaH )KOWra SKUH OYITraH cakjarud KyiMacH 3pu0 KeTHINH KepaK. Y3UIll BaKTH ?, 12,
{3 aBTOMAaTHUHI MyXxodaza XapakTepuCTHUKacura yxiiail, cakjiarud XapakTepucTukacu Oyiinua
aHUKJIaHaU. XapaKTepUCTHUKA dPyBYaH KYyMMaHUHT MaTEpHUAIIM, YHUHI KECUMH, COBUII LIapOUTJIa-
pu Ba Oomika ¢dakTtopiapra OOFIIUK.

Opysuan KyumMa-cakJIaTHYHUHT aCOCUM AJIEMEHTU OYIn0, MHC, pyX, KYpFOLIMH Ba KyMYyII-
NaH Tal€pllaHuIIM MYMKUH. PyX Ba KYpFOLIMHHHUHI 3pUII XapopaTH KW4YuK (Tteruunuinya 419 Ba
327°C). Pyx koppo3usira unjjamiiy, IyHUHT Y4yH 3pyBYaH KYWMaHUHT KECKMHU MIIUIATUII BaKTHAA
y3rapMmaiiiu, XapakTepUCTHUKAacu IOUMHUHN Kojaau. Bbupok Mycraxkam okcuja IUI€HKa Tydaiiu
KyliMa 3puranja Oy3wiMaiam, CyloK MeTaul TUIEHKA nuuja cakjaaHaiau. by aca [y, HUHT KEHT Yera-
panapaa y3rapumura oiub kenaau. Pyx Ba KYpFOIIMHHHMHI COJIMIITHPMAa KapUIMJIMTH KaTTa, IIy-

HUHI YYyH ylapJaH Tal€piaHraH spyBuYaH KylWMmanap KaTTa Kecumra ira. byHpail KyiManapHU
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CaKJaruwiapaa TYJIUPrUwIapcu3 HMIUIATHII MYMKHH. PyX Ba KYpFOIIMHAAH KWIMHIAH KyWMMaJld
cakjaruuiap yTa IOKJIaHHUIIa KaTTa TyTUO TypHIl BaKTHUIra dra.

Muc Ba KyMyll KHYHMK COJIMIITUPMA KapIIMIUKKA 3ra Oynub, KyMMaHMHI KECHMHU KaTTa
smac, Oy ylapHUHI Te3 HIIad KeTHUIIMHU TabMUHIaWau. byHpail kylimanap spuiiiuran metasi-
HUHT X@KMUHU KaMaTHpUII MyXUM OYiraH TYJAUPIUWIM cakjaruwiapaa Kymiianwiaau. Wina-
TULI Jkapa€Hu/ia OKCUAJIAHUIIHYA KaMaWTUPHIL YYyH, 0JaT]a, YCTUra Kajail CyBU IOPUTHIITaH MHC
KyriManap KymwraHwiagd. Kymym kyiManap OKCHIUIAaHMAiAM Ba YJIAPHUHI XapaKTEPUCTHKAIApH
TYpPFYH, JIGKUH KUMMAaT OYJIraHJIMTH Y4yH, OyHJAal Kyimanap ¢akaT ailpuM MyXuM XoJulapJariHa
Kyutaamwiaad. MucHuar spuin xapopatu 1080°C O6ynranum y4yH derapa TOKJIapuaa CaKJIarudHUHT
XaMMa 3JIeMEHTIApUHUHT XapopaTu aHda kaTTta 0ynamau. KOxopu xapopatiap Xocuia Oyauimra iy
KyHMacJaH CakJIari4HUHI T€3 MIIA0 KeTHIIWHU TabMUHJIALI YYYH METAJUTyprus >3Qdexta ned
aTajaauraH ycynaal dbougananmwiaad. by ocoH spuiiauran CyroK MeTauiga KHHUH dpUMIATAaH Me-
TAJUTHU 3PUTHIL XOAUCAacuIup. Arap, macainan, nuameTpu 0,25 MM i1 MHC cUMTa 3pUII XapopaTu
182°C 6ynran Kana-KyproIuH KOTHUIIIMAIaH Tal€pIaHTaH mapJyaiap KapIiapiaHnca, Oy Xojaa cum
xapopatu 650°C ra erranma y 4 Mmunyt nuuaa spuidau, 350°C ma sca 40 MUHYT Wuuga SpUAH.
Xynmu try cuM sputyBurcu3 1000°C man mact 6yiamaran xapopataa spuitan. Onataa, MHUC Ba Ky-
Myl Kyimanapuaa Metamnyprus 3GQekTHH XOocusl KWIMII Y4yH aHua TYypFyH Xoccajlapra sra
OynraH TO3a Kaylail KyJmmaHuiaaan. HopMan um pexxuMuaa Kanaiy mapya cakjiarnd UIlura TabCup
aTMaiu.

Kyiima spurangan cyHr snektp € xocwin OVnub, yHH MyMKHH KaJap T€3 YUHUPHII JO3UM.
Caknaruuwiapja €MHU CYHIUPULI YUYH TOP TUPKHIL, ra3JapHUHT IOKOpU Oocumu, nmydriaim 3¢ dek-
TunaH Gongamanmiaau. Xed KaHaal muKacTiaanum €ku neopmanus coaup OyaMacaaH cakiarud
Y3ULIM MYMKUH OYJIraH 5HT KaTTa TOK Y3UIIHUHT yerapa, TOKU Ae0 IOpUTHIIAIH.

DneKTp KypuiMajapJa 3HI KeHI' TapKaJlraH CaKJIarM4IapHUHI KOHCTPYKIMSUIApUHU KYpuO
YUKaMU3.

CuHoB caBoJu1apu

1. PyOunHukmap Ba mepexirovaresiapHu Ba3u(acu Ba KOHCTPYKITUSCH.

ABTOMATHK XaBO YUMpruwiapuHH Bazupacu Ba KOHCTPYKLMSICH.

KoHnTakropnap Ba MarHuTIu UILITa TYIUMPrUWIApHU Ba3udacu Ba KOHCTPYKIHSCH.

Sl

Cagrarnunapau Bazu@acu Ba KOHCTPYKIIHSICH.
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Maspy3a 15
IOkopu kywiannmm yunprudiap ( 1-mamryJsior)
Vuupauu 6y xommymayuon annapam 631ub, moknu yiaut 6a Y3uuL y4yH Xusmam Kunaou.
Vuuprug s1eKTpoKypHIManapaa acocyii KOMMYTAIIMOH arTiapaT XUCOONAHUG, y HCTaIraH
peXMMIIapAa: Y30K MyAJaTIH IOKIaMazad, YTalOKIAaHWOINA, KUCKA TyTallyBla, CaJlT HIIIAIja,
ACUHXPOH HILJIANIAA 3aHKUPJIAPHHU YJall Ba Y3WUII Y4yH Xu3MaT Kwiaan. Kucka Tyramys Tokiapu-
HU y3MIII Ba MaBXy/[l K.T. r'a yJall SHT OFUP MabCyJIUATIN ONepalus XUCcoOIaHaIH.

Oxopu kyunaHumm yuupruuigapra Kydujgaru tanaOmiap

40
. Ky HWIaau:
a9 .
q MCTAIraH KaTTaJMKIATd TOKJIAPHU MIIOHWIN y3ulI (YHIapya
as L
\ aMIepJad HOMHMHAJ y3UJIaJUraH TOKKA4a);
24 TE3 TAabCHP OTHII, SHHM Y3UII BaKTUHHHI OHI KHYUK
Q2 P Oy auiIm;
T ABTOMATHK KalTa ynam y49yH SpOKIWIMIH, SbHH

8 g am g Gosc 5 y
VIupruvuiap y3wiral 3aX0TH KalTa Te3 yJiall,

56-pacm. Anepuoaux

110 xB Ba aH IOKOpH Yuupruujia aza 0
TaIIKHIT STYBYMHUHT yHA Kopr yHHp p yuyn ¢ (1yr0)
HOPMAaJIAHT aH HucOMt  OYyiinua OOLIKApHUIl UMKOHUSTH;
MUKIOPH

KOHTAKTJIAPUHH Kapalll Ba PEBU3US KWJIUII KYJIalIUTH;

E€HFUH Ba TIOpTJaIra XaB()CusInry;

TPAHCIIOPTHPOBKA KUJIUII Ba YHU WUIJIATHUII KyJIalIUTH.

IOxopu KywraHUNUIA YYUpPrUwiIap y30K BaKT HOMHHAI TOK [yoy T2 Ba HOMHUHAJ Ky4YJIaHUII
Uson Ta YU JAIIN KEPAK.

Vuupruuiap Kyluaaru napamerpiap OuiaH XxapakTepiiaHau:

1. Homunan y3uuwe moxu Iy; yon - OTIEpALIMSIIAPHUHT OEPUIITaH BaKTU Ba OepuiIraH Iapriapaa
TUKJTAHAETTaH KYWIAHWIIHUHT SHT KaTTa WII KywWIaHWUIINTa TEHr OyiaraH KywWIaHWIIHIA,
VYUPTUYHUHT y3UII KOOMIHATUTA ATa OVIraH mauTuAaru K.T. HUHT 9HT KaTTa TOKHU (TabCUP 3TYBUU
KUiiMaTH). Y3WIyBYM HOMUHAI TOK KOHTAKTJIAPWHUHT Q)Kpall BaKTUJIATH JTaBPUM TAITKWI TYBYH-
HUHT TabCHp JTAa€TraH KUWMAaTh OWJIaH aHWKJIaHaau (K.T. TOKA JaBpUM Ba amepHOJUK TaITKHII
STyBUMJIApAaH HOOpaT).

2. V3uw mokuoazu anepuooux moxkHuHe MAWKUL dMYSUUCUHUHZS PYXCAm dMUL2AH HUCOUL
MUKOOPU Prow SO-pacMIaru srpu YU3UKIAH aHUKJIAHAIH:

4
- ML

'VE‘ iya,mm
Puov HHUHT HOpMaJaHraH MUKIOpPM KOHTAKTJIAPHUHI aXpall MOMEHTH Y4yH KyWhujgaruua

AHUKJIaHaau:
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T=4 i a=001+1 .

3. Dkcrmryaranusga Y9uprud MaBxyJ K.T. Ta Oup Heda MapTa yJaHuO KEHUH y3UIIH MyM-
KHH, 1Ty caba0iau yuupruwiap yudyH aHUK omeparusiiap uKiIn oepuinaan. Arap yuyuprudaiap aBTo-
Matuk Kaita ynam (AlIB) yuyn mymxamianran O6yica, y Xoiaa Kyduaard IuKiuiap TabMAHIAHU-

M Kepak:
0——16—Bb— 15 MHH;—O —t,—BO;
O —t, —BO— 180 — BO.

AIIB cu3 yunpruunap Kyluaara qukira 6apaou Oepuiny J031M:
O — 180 —BO — 180 —BO,
Oyunma O-y3um omepanusicu; BO-ymam Ba Te3na y3uin omneparwuscu; 180-cexyHmiapaaru BakT
opanuru; f; - AIIB nu Juupruunap ydyH KadoJaTiaHraH MUHMMall TOKCH3 Iay3a BakTu (&i
CYHUIIUJAH TO KEHUHIU yJallJaru ToK Keiarynua oynras Bakrt). AIIB nu yuupruunap y4dyH.

0,4-1,2 c; BAIIB nu yuupruunap yays 0,25-0,4 ¢ opanuruia 6yiIuig Kepak.

K.T. HUHT mappoH YTyBUM TOKJIApUAArd TYPFYHJIUK - TEPMUK TYPFYHJIMK TOKH /; Ba MappoH
YTyBUM TOK 4erapacu Inp. - TaAbCUP ITYBUM KUHMATH, Iyp - AMIUIMTY/la KUMMAaTH OWJIaH Xapakrep-
naHaau, Oy TOKJIapra YYupruy yJlaHraH Xojar/a, KeMMHIY WIUTAINTa XalakUuT KAayBud Oy3uInII-
napcus, 6apromr 6epaam.

4. Homunan ynaw moku - K.T. TOKA OYnIu0, yHIa TETUIUIM IOpUTMara 3ra OyiraH yuupruy
KOHTAKTJIApHU NaiBaHajmaHnMai Ba Uy Ja 0OIIKa OYy3MIUIIUIAPCU3 Xamaa OepriiraH IUKIIIa yianl
MMKOHUSITUTA 3ra Oyaau.

Karasiornapa 1y TOKHUHT TabCUp 3TYBYM KUHMAaTH Ba aMIUIMTYJa KUUMaTH Iy uou OCPHII-
raH Oymaau.

YUUpruwiapHy JOMMXaamia Kynuary mapriaapra aMaja KAJIuHa u:

lyn, HOM = Iys, Hom’ ly.vl, HOM = 1’8V§ [ya, HOM®

6. Y3uwmnune y3 eakmu t., - y3uImira OepuiaraH KomaHAa BakTHAaH Oomwiad To &i
CYHIMPYBYHM KOHTAKTJIAPHUHT aXpaliuraya OyaraH BaKT.

V3uw eakmu t,, - y3umra Oepuiiran KoMaHjaa BakTHaaH Oouuiad To xamMma KyrtOnapna €i
CYHTyH4Ya OyJraH BakxT.

Yaaw eaxmu ts, - ynamra Oepuiran KOMaHAa BaKTHIaH OONUIad TO 3aHXXHUpJa TOK IMaiI0
OynTryHYa KeTraH BaKT.

6. HoMuHan y3uIn TOKWIATH MUKIAHYEYU KYUIAHUW NApamempiapy TUKIAHYBYM Kydia-
HUII TE3JIMTH, HOPMAaJIaHTaH 3TPU YH3HK, AMIUIMTY/Ia/IaH OO KeTYBYM XaM/la THKJIAHYBYHM KydiIa-

Hu K03 unnenTu.
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Homunan xywranumu 110 kB Ba yHaaH 1okopu Oyiiran yuupruuiaap HOMUHAJ Y3UII TOKU-
JlaH KaTTa OyiMaraH K.T. TOKuJa y30K OynMarad (Yuuprud ypHaTwirad xoijgad 0,5-5 km Oynran)
K.T. HU Y3UIIU KEpaK.

Eil cyHaupyBun KypuaMaid KOHTAKT TH3UM, TOK YTKAa3yBUM KHCMIIApP, KOPILYC M30JIALHOH
KOHCTPYKLUS Ba FOpUTMA MEXaHU3MHU YUUPruy XucoOaaHau.

KoHceTpykTuB XycycusTi Ba €l CYHIupuII ycynaura Kapald Kyiupaaru yuupruwiap Oynanu:
mounu 6axnu (KaTTa XaxMIard MOWIIH), Kam Moty (KAIUK XQKMIArd MOWIN), Xaeo, s1e2as, /1eK-
MpoMazHum, aemozdas, 6akyymau YUUpruwiap, HOpPMaJ peXUMJard TOKIApHU Y3WUII Y4YyH
MYIDKaJUIaHTaH I0KJIaMa YYUpruwiapy Maxcyc Irypyxra KUpUTHIIAIu.

Vuupruuiap ypHaTuiauiura kapad €nuk >Koira, OUYMKKa YpHaTWJIAIUraH Xama KOMIUIEKT
TaKkCUMJIAIl KypuJaMajapura ypHaTWiIaauran Oynamu. Ysumgaru (Z.,) Te3 HILIIANl Japa)kacura
Kapal: yTa Te3 Tabcup 3TyBuH f., = 0,06-0,08 c; Tabcupu te3namran 7., = 0,08-0,12 c; Te3 Tabcup
stmaiurad f.,= 0,12-0,25 ¢ yuupruwiapra 6yauHaaH.

Moiinu 6axnu yuupeuunap

Moitnu 6axiiv yuyupruwiapaard MO €MHU CYHAUPUII
Ba TOK YTKa3yBUM KUCMJIADHM M3OJSLUSAIAII YYyH XHU3MaT
KUJIAH.

10 kB rawa Oynran kywianunuiapaa (35 kB raua

Oynran aipuMm YVUMPrUWIApHUHT Typjapuja) yuuprud OuTTa

Oakka sra OynuO, yHaa ydana (pazaHUHT XaMMa KOHTAaKTIaph

Oynmaam, Kyd-JaHUII KaTra OynaraHaa xap Kaicu (aza ydyH

V3UHUHT Oaku OYynau.

S57-pacMaa €WHHM CYHIUPHUII YYYH Maxcyc Kypuimara

"‘»:'

sra Oynmaran Oakiu VY4Uprud CXeMacu KypcaTuiras.

VuuprudHuHr mynat O6axu 1 Gonrnap €prammuaa Kyiima uysiH

KOMKOK 3 ra Mmaxkamuiad ocu6 kyiuirad. Konmkok opkamu oJi-

THTA YMHHHM M30JI9TOp 4 VyTran OYam0, ymapHMHT TOK O 7-pacMm. Moiinu-6akinm

. . 7 VUUMPTrAYHUHT KECUMH: 1-myar
YTKa3yBUM CTEPKEHJIAPUHUHI Y4YMIa Ky3raJMac KOHTAKTJIap Gak: 2-Moil; 3-KONKOK: 4-

Maxkamianrad. Ky3raayB4aH KOHTAaKTIAp 8 KOHTaKT KYNpHK  YTYBYH TPYKHHA; 5- y3yBYH
. v . NpyXuHa; 6-¢uupruy Baiu; 7-
éku TpaBepcaza Typaad. Yiapr KaT YU4uprud KONKOFU .

pasepcalia Typan pra Xapakar y4up KOTKo Ky3Fajmac KOHTAKT; 8-

OCTHUTa >KOMJIAIraH IpUTMa MEXaHW3MHIAH H30JSIIUSIIAHTaH Ky3FajlyBul KOHTaKmiap (Tpa-
Bepca); 9-0ak AeBOpPJIAPUHUHT

TOPTKM €paaMujia Oepunaay. Yianranjaa Tpasepca Kyrapuiran .o o

Oynanu Ba KOHTaKT KYINPHUK Ky3rajliMac KOHTaKTJIap opacuiard 3aHKUpPHHU TyTamtupanu. byHna
y3yBUU NPY)KMHA 5 CUKUITaH Oyiaau. YYUprud yjJaHTaH XoJaTja IpPUTMAaHUHT WIMOKU €pramMuia

yuuiad TypuinO, y Ban 6 OuiaH GofnaHrad Oyiaau
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ABTOMATHK paBUIIAA KU KyJiJla y3raHaa WIMOK OVIIaiau Ba mpyKruHa TabCUPUJIA TPaBepca
mactra Te3 Tymaau (xapakat te3nuru 1,5-2,7 m/c ra eramu). byHnma yuuprudHuHT Xap Oup
KyTOMJlar MKKajla HyKTaJa 3aHXup y3wiagud. Xocwi OynraH €inap mMoi 2 HUM mapyanad, yHU
oyrmantupaau, 70% rava Bogopoau Oynran ra3-oyriau nmydak xocun 6ynaau. [lydak nuanmaru 6o-
cuMm 0,5-1 MIla ra eragu, Oy ra3iapHUHT HOHCH3JIANI KOOMIUSTHHU OIIUPAIH. Eit 0,08-0,1 ¢ BakT
VTrau cyHaau. bakHuHr neBopiapuaa MyxodazanoBuu U30JSIHMOH KoTuiaMiap 9 0op.

57-pacmaa KypcaTUiITaHUACK, YUUPTUIHUHT OaKura MOM Tyja KyiuiMmai, 6amku KOMKOK Ta-
ruja XaBo €CTUFM KoJaupwianu. by &iHu cyHaupuin >xapaéHuma Xocuil OyiaauraH, 10Kopu 00-
CUMJIaH KenuO YMKaJuraH YYUprud KOMKOFura Oepuiagurad Kywin 3apouil KaMalTUPHIL YU4yH Ke-
pax.

Arap MO#l caTXM KeparujaH aHdya mact Oyica, y XoJia rasjap KONKOK Tarura Kyw€id
KM3UTaH X0J1/1a Kenaau; 0y BoJopo 1 OMlaH XaBo apajialliMaCHHUHT MOpTiIaliura o110 Keaaau.

Kypub uukunran yuupruyiga EWHU CYHAUPUII YUYH Maxcyc KypuiMa OYiIMaraniauru y4dyH,
YHUHT Y3UII KOOWIMATU I0KOpH 3Mmac. by xoHctpykuusaaru yuupruunap 6-10 kB nu (BMb-10,
BMD3-6, BM3-10, BC-10) kypunManapaa KyJutaHuiIaad, OMPOK XO3UPrd ManTaa yjaap KaM MOWIH
Yuupruuigap TOMOHUJAH CHUKUO uyuKapuwiMokiaa. 35 kB Ba yHOaH IOKOpM KyWwIaHMIUIM TallKW
KypuiaManap y4yH Oakiv MOWIM Yuupruyiap KOHCTPYKLUSCUHUHI COAJANUTU cababiii XO03Upru
MalTaa XaM eTapiid Japakana KeHr KyutaHuiMokaa. Kypub uukuiaran oqauii yauprudiapra HUC-
0araH ynaap Maxcyc Kypuimaiap Y4upHIll KaMepajlapura ara.

WNinam npunuunyg O0yitnya i CyHIupyBUM KypUJIMajapHU y4 TypyXra OYiui MyMKHH:

asémonygnacuunu, Oynapjaa €l 30HAacHJa Ta3HMHI KaTTa TE3JIMKAAa XapakaTJIaHWIIM Ba
OKOpH 00CUM XOCHJ OynuImra éiaa axxpanaauran sHeprus cabad o6ynaam;

MOUHU MaxcOypuil nyghaawt tyau ounran— Oyiapaa akpail KOMHTra MO Maxcyc THJIPaBIUK
MexaHu3mIap €paamua rdopusanu;

Mazuum époamuoa motoa cynoupuw, Oynapaa €d MarHuT MaiJ0OH TabCUPU/IA TOP KaHall Ba
TUPKUILIAPTa HYHAITUPHAIIAIH.

ABTtomydaaruainu € CYHIMPYBUM KypuiMasap 3HT camapaliv Ba ojuui xucoobmanaau. [y-
HU a0 yTum Kepakku, apromydiam Kypuiamacu €lnard TOK KaH4a Karra Oyiica, IIyHuYa
camapaiupok uimaiau. Kuuuk TokiapHHM y3ulljga rasjapHUHT OOCUMM yHYa KaTTta Oyiamaciiuru
MYMKUH, 1y cababnu nydnam erapyiu 0ynmai, €inu cyunupui uysmiaau. lynra kypa aBronyd-
Jany 0ab3u CYHIUPYBUM KypuiIMajap KHYMK TOKIAPHUHT CYHUIIIMHYU TabMUHJIANAUTaH KylinM4a
MOIHM Ma)XOypuil myduian OuaH TYJIAUPUITaH.

KarTuk xamepanap KypuHUIIuaaru € CynaupyBur KypuiaMaliap, 0JaTaa, FOKOPH KydJIaHHIII
KUPHUIIWHUHT TOK YTKa3yBYM CTEPKECHWHHHI NACTKM ydura MaxkamiaHaigu. ANpUM yduprudiapaa

€l CYHAMpPYBYM KaMepa IITAaHTaHUHI NMAacTKUM KUCMHUra maxkamiianaav. Kamepama yYMpruyHUHT
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HOMMHAJI Ky4JaHUIINUra Kapad Oup €xu Oup HeuTa y3winnuiap 0yiaumu MmymMkuH. Kyunanum kaHua
IOKOpH OyJica, y3WJIHIN IIyHYa KYT Tajnad STuiaau. ACOCUN Yy3WJMIUIAp Opacuaard Ky4IaHUIITHU
OMp XUJ TaKCUMJIAILl YUyH yJjiapra rnapajiesl LIyHTJI0BYM KapUIMIMKIAp ylaHaau. ACOCUM y3UITUIII-
Japaa €d CYHraHJaH CYHI, LIYHTJIOBYM KapIIMJIMKIapAaH YTaéTTaH TOK, OJaTAa, KaMepalaH
TanKapuaa €paaMun y3WinIga CYHIUpUIaiu.

Eil cynaupyBun KypuiManapa M30JsSLUUAIOBYM IJIACTUHKANAP BAa YMKMII TEIIMKIApH &p-
JaMua WIl KaHaJulapu XOCWJ KWIMHHO, yinap OpKaJii MOW Ba rasiap xapakatianaau (mydmarm).
KanannapauHr xoiinanryBura Kapad Kkamepanap KyHIaJlaHr, OyijlaMa Ba Kapama-KapIiiu KyHIaJlaHr
nydI0BYHM KaMepaiapra OyIuHaIu.

baknu yuupruwiapga Ku3AMpyBYM KypwiiMa XaM Ky3zna TyTwiran Oymm0, y XaBo
xapopatiapu nact Oynranga (-15°C Ba yHmaH mact) ynaHaaun. MOWHMHT KOBYIIOKJIWTH OPTTaH/a
VUUPrUYHUHT KY3FalyBuYaH KUCMJIAPUHUHI CYPWJIMII TE3JIMTMHU KaMaWTHUPMaciauK MakKcaiuaa
LIyH/1al KWIMHAIH.

baxiu yuupruuigapHUHT acoCHil KaMYMJIMTH, MOM XaKMMHMHI KarTa Oynumuaup. bakmu
VIUPTrUYIapHUHT yiall BAKTUHA KaMaUTHUPHIN YIyH ITHEBMATHUK Ba MTHEBMOTHIPABIIMK IOpUTMAIap
KYJUJTAHWIA]IA.

Baxnu yuupzuunapnune acocuit agpzanauxnapu:

KoHncrpykuusicu cojia, IOKOpU y3UII KOOWJIMSTHTrA 3ra; TAallKW KypuiMmanap y4yH Xam
SIPOKJIM; JKOMIAIITUPUITaH TOK TpaHC(POPMATOPIIAPUHH YPHATULI MYMKHH.

Baxnu yuupeuunaprnunz kamuunuxknapu:

[loptnam Ba €HFMH >XKUXaTUAAaH XaBQuiu; Oakparu Ba KUpruwiapJard Moil Xxonaru Ba
CaTXWHH JaBpHUM HA30paT KUIUO TYpHII Kepak; KYyI XaKMmJa MOW Tanad >Tuimu cabalnu, yHU aj-

MalITHPUII YUYH Ky BaKT cap¢iaHaay Ba
500

‘ 355 KaTTa MUKJOPAA MOMHU 3XTUET TYTHII Ke-
\ //2 paK; XOHa WYUIa ypHATUII MYMKHH 3Mac;
H} *1*’ 3 v Te3 Tabcup 3TyBun AlIB HM wunuiatum
i |_ L4 MYMKHUH 3Mac; MeTajul Kyn capdaHaau,
v OFUPJINTH KaTTa, OMp epJaH UKKMHYU epra
M s e BN ,
ST @,_ om0 Oopwil, MOHTaX Ba  CO3JAIl
I N _\:JH HOKYJIai.
LI, r i Kam moiinu yyupzuunap
A ' w ‘ % — Kam moiinu (TyBakuyanu) yuupruy
’ 610
' 665 ' XaMMa KyWIaHWIIJara €EnvK Ba OYHUK
58-pacm. BMII-10 yYupruyHUHr yYMYMHH  TakcHMIIALI KypuiIMaliapuia KEHT

KYPUHUIIU: |-yU4uprud KOpIycH; 2-TasiHd H30-
nATOP; 3-mynat pama; 4-u30JSAIUsIN TOPTKU; S-
Moiu Oydep; 6-yuupruu Banm; 7-KyTOnap opa-
CUJIary U30JISIUOH TYCHUKJIAP.

KyJUlaHwIaau. by Yyuumpruwiapgaru Mou



acocaH €WHM CYHIUpyBud cudaTuaa UnuiaTmwimo, GakaT aKpaTUIraH KOHTAKTIAp Opacu1a KHCMaH

M30JISIUS MyXUTH OYnub xu3Mar kuiaau. Tok YTka3yBuu Kucmiap Oup-OMpuIaH Ba epra TyTall-

TUPWITaH KOHCTPYKIUSUIApAaH YMHHU €KU OOIlKa KaTTUK M30JILMUIOBUM MaTepuaiap épaamuaa

M30JA0MsUIaHa M. XOHA WYUTa YPHATHII Y4YyH
VUMprudJapHUHT KOHTAKTIapu IMyyaT 0o4ykaga
(TyBakuaza) oKOWamIagy, YUYUPTUYWIAPHUHT
«TyBakyaJli» HOMH XaM LIy epJaH Keiud
yukkaH. 35 kB Ba yHJaH I0KOpH Ky4WIaHHUIILIA
KaM MOWJIM YYMPrUwIap YMHHH KOPILyCra 3ra,
6-10 kB 1 ocma tunmaru yuupruunap (58-
pacMm) SHI KeHI TapKairaH. by yuupruuiapaa
y4dajia KyTojap yuyyH KOPIYC YMHHH H30JSATOP-
JapJa yMyMHU pamara MaxkKamjaHaau. Xap
Oup KyrOJa KOHTAKTJIADHUHT OUTTa Y3WJIMILU
Ba €M CYH-AMPYBYM KaMepa Ha3apJa TyTHJITaH.
59-pacm, a 1a KypcaTuiarad THI Oyrinda
BMI-10 yuupruunap(tyBakdaaiu
MO YUupruy) uiuiad YuKapuiIMoK/Ia.
59-pacMm, 0 1a KeATHUPUITaH KOHCTPYK-
™MB cxema Oyiimua BMII  cepusgaru
Vuupruuiap (kam MOWIM ocMa Y4Mprud) M-
1ab ynkapunmokna. Karra HomuHan Toknapaa
Ooup xkypr koHTakTiap (ynap wum Ba &l
cyHmupyBuYn BasudacuHu Oaxkapaauw) OuiaH

KUQOsITaHUII KHUIWH, LIyHUHT Y4yH

59-pacm. Kam moiinu yuuprudaapHUHT
TY3WJIMII CXeMallapu: |-Ky3ranyBuaH
KOHTakT; 2-€i cyHAMpYBUM Kamepa; 3-
KY3FajiMac KOHTAKT; 4-UIll KOHTAKTIAPH.

VUMPrUYHUHT TAlIKapUCHUra MIll KOHTaKTJIapu, MeTaul 0aK uuura 3ca € CYHIUPYBUM KOHTAKTIIAp

VpHatwiagu (59-pacm, 0). Y3wmamguran TOK Karra Oynranma xapoup KyrOra HMKKATamaH &

CYHIMPYB

g y3wam oynaam (59-pacwm, r). Ly cxema acocuga MI'T Ba MI' cepusimaru 20 kB Ba yHaaH Ku-

YUK KYyWIAHUIUIM YYuprouiap umad ynkapuiaay. Tamky MaccuB Uil KOHTaKTIIapu 4 YUYUPrudHu

KaTTa HOMHUHAJ TOKJIapra xucobmam uMmkoHuHU Oepamu (9500 A rada). 35 kB Ba yHman rokopu

Ky4JIaHUIIapAard YYupruwiapHUHT KOPITycH YMHHUJaH Taiiépiananu (52-pacm, 1, BMK cepusicu

- KaM MO KoJIoHKanu yuuprud). 35, 110 kB nu yuupruunapaa xap Kkyrora 6utTa y3uwiuin 0yiano

KaTTa KyWwIaHUILUIapAa UKKH Ba YHJIAH OPTHUK Y3WJIHII OYI1aiu.
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Kam mounu yuupzuunapuune agzaniuxnapu Kyiuoazunap: MO MUKIOPH KYI SMac;
OFUPJIMTH HUCOATaH KWYMK, OaKiIM Yyuupruwiapra kKaparapaa €l yuupyBuMd KOHTaKTJIapra OOpHI
aHuya Kynai; yHUQUKALMUSJIAHTaH Yy3€JUIapHM MIIATHII  OWIaH Typiud KywIlaHUILIapra
VIUPTUYIApHUHT TYPJIH CEPUSIIApUHU IPATUIIT KMKOHHU O0p.

Kam moiinu yyupeuunaprnune kamyuaueu: nopTiaml Ba EHFUH XuxaTaaH XaBduu (6axiu
Vuupruuiapra Kaparasja aHda kam Oynumura kapamail); te3 tabcup 3TyBun AIIB Hu amanra
OIIMPHUII MYMKHH 5Mac; BaKT-BaKTH OWJIaH MOWHHU Ha3opaT KWIWII, KAMHUHH KyWHO TYIAUpHUII Ba
€l cyHmupyBuM Oakiapaarn MOWHHM HHUCOATaH Te3-Te3 aJMaIllTHUPHIN Kepak, WYKApUIard TOK
TpanchopMaToOpiIapuHU YPHATUII KHWWH, HUCOATaH Y3l KOOWIUSTH KUYHK.

Kam moiinu yunpruwiapHuHr KyJUlaHWIuI coxaiapu - 6, 10, 20, 35 Ba 110 kB nu cranuus
Ba HUMCTAHIMSUTAPHUHT €MUK TaKcUMiIaml Kypuiamanapu, 6, 10 Ba 35 kB 11 KOMIIIEKT TaKCHMJIAIT
KyprmiMaiiapu xamaa 35 Ba 110 kB nm ounk Takcumitai KypuiManapH.

CuHoB caBoJu1apu
1. FOkopu kyunanunui yuuprudiap n1e0 KaHaan annapatiap aitataan?
2. FOKopy Ky4JIaHUIUIM YYuprudiapra Kaaaan tanadnap Kyinunaam?
3. IOkopu KyuwIaHUTIUTH YYuprudiap Kaicu mapaMerpiap OujiaH XxapakTepiaaHaam?
4. Moiinu Gakiy yuuprudiapaa Mol Kanaan Bazudanu 6axapann?

5. Kam Moiinu yunpruyHu HUMara «TyBakdain» 1ed aitananu’?

Mawspy3a 15
IOkopu kywiannmm yunprudjiaap ( 2-MauryJior)

Xasonu yuupzuunap

XaBonu yuupruwiapga € CUKWITaH XaBO OWIAH CYHIUPUIIAAM, TOK YTKa3yBUM KHCMJIAp
Oounan € cyHAUPYBUM KypHJIMa 3Ca, YUHHU €KU OOIIKa KATTUK M30JSLUSAIOBYM MaTepuaiiap Ou-
JIaH M30JILUsIIaHA N,

XaBoiM YUUPrUYWIAPHUHT KOHCTPYKTHB CXe€Majapu Typiauya OYnul, yigap HUHT HOMHHAI
KYWIAHWIIH, Y3WITaH XOJIATard KOHTAKTJIap Opacuaa U30JSUUOH OPAMK XOCHJI KWINII YCyJIu, €U
CYHIUPYBYM KypujMara CUKWJITaH XaBOHU koOopuil ycynura Oornuk. Karra HomMuHan Tokmapra
MYyIDKalmanrad yuupruaiapaa(60-pacm, a, 6) kam Mo MIT Ba MI'T napura yxmam 6o Ba €it
CYHMPYBYM KOHTYP MaBKyj. YUMPrud yJaHIaH XOJATJa TOKHHHI aCOCHIl KHCMHM OYHK KOMAl-
rad 6om KoHTakTiap 4 OVilmua y3aau. Yuupruwiap y3uirasjaa 0ol KOHTakTiaap OupuHuu OYauo
y3uiaau, OyHJaH CYHI TOK Kamepa 2 ra »KoWjamraH € CYHIUpYyBYM KOHTakTiapiaaH ytaau. by
KOHTaKTJIapHUHT Y3WJIUII BakKTUJa KaMmepara uauul (pesepByap) | naH cukuiran XaBo Oepuiaau,

EIHU CYHAUPYBUM Ky4IH myduamn Xocui Oynaam.
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[Tydnam 6yitnama (60-pacm, a) éku kyHganasr (60-pacm, 0) OViIuIIM MyMKUM. Y3uUrad xoJaTaa
KOHTaKTJIap Opacuja KEpakiau H30-

LHOH OpaMK €l CYHIMPYBUM Kamepaaa

KOHTAKTJIApHHU KCpaKJIW OpaJIdKKada

axpatul iynu Ounan (60-pacwm, 6) €xu

OYMK KOMJAIIraH MaxCyc axparrud S5

(60-pacm, a) OwyaH XOCWJI KUJIUHAIH.

Axparrud 5 y3unrasjaH CyHI Kamepa-

ra CHKWJITaH XaBO Xaljall TYyXTaTUiIuo,

€l CYHIMPYBYM KOHTAKTJap TyTallaiu.

By KOHCTpyKTHB cxema acocuaa Tanép-
JAHTaH YYUPTUWIAP WYKH KypuiMamap
yuyH 15 Ba 20 kB nm xywianum Ba
20000 A raua 6ynran toxiap (BBI ce-

)
’ pusicu) ra  Mymkauiad  uiwiad
60-pacM. XaBoau YUHMPrUWIAPUHUHT TY3UJIMIICC-
XemMayapu: |-cHMKWiIraHn xaBouM pesepByap; 2-€d
CYHIUPYBYM KaMmepa; 3-IIYHTJIOBYM pe3UucTop; 4- Ouuk KypHJIMaaaru
0oLl KOHTaKTiap; S-yuyupruy; 6-CUFUMIM KydJja-
HUII OYIIruy.

YUKapUIAIH.

yuupruuiapjaa €d CyHIupyBUM Kamepa
YUHHHU W30JIITOP MuMra >xounamuo, 35
kB nu xyunanumra xap 6up ¢asza ydyH Outra y3uiuil Oynumnu erapiau xucobnananu (60-pacw, e),
110 kB ra sca xap (azara ukkuta y3uwinir j1o3uMm 6ynaau (60-paem, r). by KoHCTpyKIusiiap opacu-
naru gapk myHaaku, 35 kB nu yuupruyga u3osuuoH opanuk €l CYHIUpyBUM Kamepa 2 J1a XOCHII
kwinHaay, 110 kB nu Ba yHAaH OKOPU KYWIAHHUIIM Y4Upruyjaiapaa 3ca €l CYHIUpUITraHliaH
KEeWHH aXpaTrud 5 KOHTaKTJIapu y3WJIagu Ba aKpaTrud Kamepacu y3WIraH XoJaTAard OyTyH BakT
WYuja CUKWITaH XaBo OwiaH Tyna Oynaau. byHma cukwiran xaBo €i CyHIupyBUM Kamepara Oe-
pUIMaiiiu Ba yHIAaru KoHTaktiaap Tyramanu. FOxopuaa kypub 4MKWIraH XaBo Yuupruwjiap KOH-
TaKTJAPHUHT NIaCTUra YpHATWITaH aJlOXU/Ja CUKWITaH XaBo Oakura sra. Arapaa KOHTaKT TU3UMHUHU
epJlaH M30JISIMs KUIMHTaH CUKWJITaH XaBO KaMepacura YpHaTuica, €HHU CYHUIIN aH4ya Te3 Oynaau
(60-pacu, m). By epaa yuupruu ydraHjga CUKWITaH XaBOHUHT OakWHU Oa)kapyBud €M CYHIUPYBUH
KaMepa 2, myduiail KaHajulap opKajli TalllKu MyXuja OuiaH OOfJUIaHraH, IIYHUHT YYyH mydiail Xo-
cun Oymanu Ba € cyHaIM.

Xasonu yuupzuunap Kyuuoazu aghzannukiapea 3ea: noptiail Ba EHFUHra xaBgdcus; Te3
TabCUP ITHUILU Ba Te3 Tabcup 3TyBuu AlIB nap mnuiatum MyMKuH; y3ulll KOOMJIMATH IOKOPH; JIU-

HUSUTAPHUHT CUFUM TOKJIAPWHM MIIOHWIM Y3UI; € CYHAMPYBYM KOHTAKTJIAPHUHI KaMm €HWJIUIIN;
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€l CYHIMpPYBUM KaMmepaslapra KYJHUHI OCOHTMHA €THIIHW; WHPHUK Yy3eJUlaplaH cepusuiap XOCHII
KUJIUII MyMKUH; TallIKK Ba MUKW KypUIMaap y4yH SIpOKIH.

Xaseonu yuupuyunapuune Kamuyuaukiapuza Kynunarmiap Kupaau: KOMIIPECCOp Kypuima
Tanald 3TUIAAM; KATOp JeTall Ba Y3€JUIAPHUHI KOHCTPYKLUSCU MypakkaO; HHUcOaTaH FOKOPHU TaH-
Hapxra ara; >KOMIalyBuu TOK TpaHCc(hOpMaTopIapuHu YpHATHUIL KUHKH.

0) InekmpomazHum, 6aKyym 6a CUHXPOH YUUPIUUIap

DNEeKTPOMarHuT yuupruuiapuja €MHU CYHAUPHUIL YUyH MOM XaM CHUKWITaH XaBO Xam HIL-
naTuiMaiau, Oy yJlapHUHT OOIIKAa TUIANTM Yyuyupruwiapra HucOaTtaH Kata ad3auiiru
XUCOOIaHAIH.

by Tunparu yunpruunap 6-10 kB nu kyunanumra, 3200 A raya HomuHan Toka Ba 40 kA ra-
Ya y3UlI TOKUra MyJkaad unuiad ynkapuiaiu.

Vuupruu um Ba &if CYHAMPYBUM KOHTAKT/IApra sra. Y3WIJa aBBal MIU, CYHrpa 5ca &if
CYHIMPYBYM KOHTAKTJIAp axpald, ymap opacuna €l xocun Oynanu. KOHTYpHHUHT 3JIEKTPOIUHAMUK
Ky4d Ba MOPIICHJIN KypuiIMa XOCHJI KWJIraH XaBO OKUMUHUHI TabCUPU OCTHJA, €I ONAMHIAru €i
CYHIMpPYBYM IIOXTa YTaJu Ba 3aHXKUpra MarHuT mydiam fFaaTarvuHud ynaijau. MarHut maiiiox
xocus1 0ynu0, y € Toku OmiaH y3apo TabcHpiamaayd Ba € CyHAupyBYH Kamepa nuuga €nnu 30
M/c Te3nuKaa Xapakarnantupaau. Kamepa €iira yugamim 10KOpU UCCUKIMK YTKa3yBUaH KepaMHKa-
naH Ttaiépnanrad. FOkopura xapakariaHrasia €l 4y3uian0, KaMepaHUHI ailylaHMa (JJaOMPUHT)
TupKunuiapura tymand. Kamepanunr neBopiapura teru6 € copmitnu Ba 0,01-0,02 ¢ gan cyHr
CYyHaIu.

Inekmpomaznum yuupuunapHune ag3aniukiapu Kyuuoazunapoan udopam: 1nopriall
Ba EHFHMHra TyJna xaB(cusz; €l CYHIUPYBUM KOHTAKTJIADHUHT €HMIMIIN KUYHUK; T€3 TaKpOpJIaHaH-
raH yjiail Ba y3ull HIapOMTH/Ia UIUIANl Y4yH SPOKIU (TOK IOKJIaMacHHH Ky MapTa y3WILTra CHHAI
myHu kypcaraguku, 100 A toxkau 1000 mapra y3rangan cyHT €l CYHIMPYBYM KaMepa Ba KOHTAKT-
napra faespiv EHUIUII U3JIapy CE3USIMalId Ba PEBU3UsI XamJa PEMOHT KWJIMIIHHA Tajgad dTMann);
HUCOaTaH IOKOPH Y3MII KOOWIMATHUIA 3ra.JNIeKmpoMazHum YyuupuuiapHuHZ KamM4yuduKiapu
Kyiiuoacunapoan ubopam: MariuTiv nyduaan TH3uMu Oynrad €l cYHAMPIUY KOHCTPYKIUSCUHUHT
MYpakKaOJIuIrv; HOMUHAJ KYWIAHUIIHUHT FOKOPWIMIM YerapacMHUHr uekjaHranmuru (15-20 xB
JlaH OPTHK 3MAc); TalllKK KypujiManap y4yH KYJUIaHUJIUIINA YeKIaHTaH.

Bakyymau yuupzuunap. MabllyMKu, BaKyyM OPaJMKHUHI 3JIEKTP MYCTaXKaMJIUTU aTMO-
cdepa bocumuaru XaBo opajiarura HucOaTaH Oup Heua mapra KarTta. by xycycustaan BakyyMm €i
cynnupyBun kamepanap KJIB na (61-pacm) ¢oiinananunanu. Kontaktiap oup-Oupuaan axparasia
yIIApHUHT KOHTAKT l03ajlapu Te€3 KaMmasiiy, LIYHUHT Y4yH Terul TypraH HyKTaja yHJaH YTaéTra

TOK XHcOOWMTra XapopaT KEeCKHMH KyTapuiuO, SpuUraH METAUIAaH KYNpukda Xocwi Oymamu. By
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KYTIpUKYa KyJa KUCKa BaKT MUM1a KU3UKIU Ba OyFianaau. Meramn OyFiapu MyxuTuaa € €Haau.
Kywmm Bakyym octuia 3apsaianras 3appadanap arpodaaru Oynuukka Te3 muddysusiianany.

Tox Homman yrumumna €Ml CyHaau.
Taxmuuan 10 MKC 1aH CYHT KOHTaKTJIap opa-
CHJIard BaKyyMHHHI MYCTaXKaMJIUTH THKJIa-
Hagu. Mertamn OyFiapu KaMepaHWHT IIHWIIA
KOPITYyCHHU U(IIOCIaHUIIJAH CaKJIOBYH ITyjaT

skpawyiap 5 Ba 8 ra yrupamu. Kontakrtiap-

HUHT  OyFJIaHUIIMHU ~ KaMalTHpUIl  y4yH

. KUHUWUH JpUIAUraH MeTaullaH TauépiiaHraH
11—k
‘ KOHTAKT yunukiap Kymwranwiagu. K/IB-5 ka-

Mepacu (61-pacm) HIUIUHAPHUK LIUILIA KOPITYC-

ra sra 0yau0, yHUHT UYUra IOKOPUTU (uiaHer

10 opkayin Ky3raaMac KOHTaKT KUpaau, MacT-

ki (pranenOunaHcuiIGOH 3UWIATHY OPKATH

aca Ky3FajlyBuYaH KOHTAaKT KUpaau.

K¥y3ranyBuaH KOHTakT 4 MM rada cypuiaju.

Kamepanan xaBo rokopuru QuaHenra mai-

BaHUIaHTaH HUIICI OpPKaJIM YHUKapuiIagu.

4
Kamepamaru 6ocum 107 Ila. Kamepanunr
XaMMa KUCMJIApUHU BaKyyMJIM— 3HUY HYOKJIap

OwiaH OWPUKTUpUIAAHN. Y3WUIIJAaru KOHTAKT-

JApPHUHT OYFJIaHUIIM XucoOWura BakyyM Iia-

6l-pacM.  Bakyymnu — YUMprHYHMHT  €H  cagnu, GMPOK KOHTAKTIAP KMHHH 3PYBUM Me-
CYHIMpYBYM Kamepacu: 1, 9-nmynar BTynakanap;
2-cundoH; 3-Ky3FraayBuaH KOHTakT, 4, 6-
BoJbpam ywrukiap; 5, 8-meraiun TYCHK (9KpaH) y3ui MUKAopiapura ynmainand. 10 kB kydna-
nap; 7- Kysranmac koHTtakriap; 10, 12-mymar
dnanerpiap; 11-muma 6auioH.

TaUlJaH TaiépiiaHca, y XoJjjla Kamepa Karra

HULUIK Kypuiaérrad kamepa 600 A 11 TOKHU
500 mapragan kyn y3zaam, 200 A 11 TOKHH
aca 30000 maprarava y3aau. Tok Oynmaranma kamepa BakyymHu Oy3maciaan 100000 omeparusira
yynaiiau. Kamepanunr sHr karra y3um toku 1000 A, cunHananuran Kywianuum 42 kB. Yiunagu-
rad TOK HUCOAaTaH KMYUK OYJITaHJIUTH YU4yH BaKyyM YUMPrUuwiapHU KUCKa TyTallyB TOKWHHU Y3UII
yuyH “nuiatu0 OynMaiiau. Yiap curuM TOKIApUHU Y3UII YU4yH KYJUlaHWIaau, (FOKOpU Ky4IaHUII-
JIM IOKCU3 JIMHUATAp, KOHAeHcaTopiap OaTapesiapu). FOKopyu KyulaHUILIM Y4upruuiap sipaTUIl

yayH Oup Heda €i CYHAMPYBYM KaMmepajaap KeTMa-KeT yilaHaJu. Y3WIaJuraH TOKHU KYTanTHPHII
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YU4yH XaM MarHuTiu myguiall KyJIIaHuwinO, y EHHUHT KOHTAKTJIap CUPTH OYyiinua Te3 ailylaHuImra
0JIn0 Kenaau.

JlyHE mpakTuKacuaa FOKJIaMaHUHT BakyyM yuupruwiapu 500 kB Ba yHJaH KM4YMK Kyd4ia-
HUILIY KypuiIMalapya KyJUIaHWIAIH.

Bakyym yuupruwiapuHuHT KaMuuiauru 0ynu0, yH4a KarTta Oyiamaral TOKJIApHHU Y3WIIU Ba
KWYUK UHAYKTUB TOKJIApHU Y3UIIAa KOMMYTalMOH YTaKy4lIaHUII XOCHJ OYIUIIMHUHT MYMKHHIIH-
ru (OyHaa kamepaja EMHUHT YUUIIM TOK TaOUUI HOJIJaH YTraHua mwyHaail 6ymnaam).

Cunxpon yuupeuunap TOKHU HOJ OpKaIH OeBocHTa

ot
o - o e
VTUII OJIUAaH KOHTAKTIapHU y3uiura acociadrad. KOxopumaa ]: I 5

KYpcaTWITaHuIeK, Oy X0i1a €iMHN CYHIMPUII aHYa OCOHJIAIIA/IH,

YyHKM €WJa axpalauraHn OHHEprus aHda KamMasaaud. bynpnait

VUUprudjaapHy SIPaTULIHUHT aCOCUN MYpPaKKaOJIUTHU Kyla aHUK

CHUHXPOHJIOBYH KYpUJIMAaHWHI Taaab OTUWINIOHUANUDP, Y KOHTAKT-

JIApHU KPATHUII YIyH TOK HOJI opkayid yrumuaad 0,0001-0,0002

C OJITMH UMITYJIC OCpHIIIN KEPAK. 62-pacm. CuHXpOH ¢uup-
TUYUHUHT (QYHKIIMOHAT CXe-

CUHXpOH YUUpPrUYHUHT OJOK-cxemacu S5-pacmia ac
Macu.

kypcatwiran. CUHXpOHJIOBUM Kypuima |1 pene myxodaszacu 2

UIITa TYHMITaHUJaH CYHT, y3MII y4yH OJ0K 3 ra ummysic Oepaau. Y3yBUd UMIYJC YUUPIU4 5 HUHT
KY3FaJlyB4aH KOHTaKTH OujaH 6eBocuTa OofiaHraH roputMa 4 ra yzarwiaau. FOputmanuar 6eBo-
CUTa KOHTaKTIap OwiaH OOFJIUKINIY KOHTAKTJIAPHUHT T€3 a)Kpall UMKOHHUATHHU Oepanu, OMpOK,
IOPUTMaHU M30JISLUSAIAIIHY Talad 3Taau, YyHKU Y I0KOPH IMOTEHIMAJ OcTUa OYIau.

A¥pUM KOHCTpYKUUsIap/ia KOHTAKTJIAPHUHT T€3 aXpally MOPOXJIM HaTPOHHUHT MOPTIAIln
OunaH TabMUHJIAHAIU, OOLIKaJapuja CUHXPOHJIOBYM KypuiMa BaKyyMild Yuuprud OuiaH Oupra-
JIMKJA KyJUTaHUJIA Iy,

TOKHUHT HOJN OpKaiu OMPUHYM MapTa YTUIIMradya 3aH>KUPHU Y3HIL, SHEPrOTHU3UMIIAPHUHT
JUHAMUK TYPFYHJIMTUHU OLIUPAJIM, YyHKH KUCKA TyTallyB TOKJIQPUHUHT YTUII BaKTU KUYUK OYIHO,
T€3 y3UI XucoOura mukactiam kamasad. CHUHXpOH YUMPruyM KOHTAKTIAPUHUHT WIUIAII BaKTH
opTaau, YyHKHU yjap KaTTa TOKJIApHU y3Maiau. By yuupruunapHUHT y3ull KOOMJIMSATH aHYa KarTa
OYIUILIN MyMKHH.

Jyné amanuéruaa 500 kB xywiannmraga Ba y3um KyBBatu 25000 MBA nu XaBO CUHXpPOH
YUUpruwiapyu MaBxyza.

e) Aemomamuk 2az (aemozasz) yuupzuunapu

ABrora3z yuupruuiapujaa €MHU CYHAMPUII Y4yH €l CYHIUPYBUM KaMEpaHUHI Tra3 HIuiad
YUKapyBYM KaTTUK MaTepHaluiad axxpa€rra ra3 Kyutanuinaau. [llaxap Ba caHoat KopxoHaJlapuHU

2JIeKTp OWilaH TabMUHIIALI TU3UMJIApHUJIA, OPTaHUK IIWIIAAaH TalépraHrad BKiIaguil (Kyinama) ra
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sra Oynran onauil €l cynnupyBun kamepanu 6-10 kB ra mymwkamianran BH-16, BH-17 roxinama
yuupruuinapu KEHI
Kymnanwianga. bupox Oy

yuupruaumnap JUHAMUK

TYPFYHJIUK TOKWTA TEHT K.T.

TOKHI'a YJIaHUIIW MYMKHH

SMac Ba HOMHMHA&JI TOKHU
HucOaTaH KaM Mapra y3HIl-
ra uyn kysaad. YJIapHUHT
ypuura 80 KA 1M K.T. TOKH
(aMmIMTYyIa MHKIOPH) HHU
yJlall UMKOHUra 3ra 0yiras,
¢ = 0,7 Oynranna yerapa
tokn 1000 A, xywiaHumwu
6-10 kB, Tok kyuu 630 A nu
BHTOM-10-630 Yyuupruuu

63-pacm. a) VYIIC-34VI aBrorazmm yuupruy: a-
YMyMHU# KYpUHHUIIY; |-KaBHIapjlaHraH pama; 2-TasH4
M30JIATOpP; 3-MeTaul TpyOa; 4-ra3 reHepanusiIOBYN Yauprud MarHuT IMyQIoBIH
BUHHUILIACT TPyOa; S-KYHJalaHr myduiam narpyokanu
KOPIYC; 6-KOHTaKT IMHUYOK; 7-HU30JISTOP-TypTKUY; O-
«IMATPOH-3PYBYAH KyiMa» KYpPHHMIINMAA Tal€pIIaHTraH Tox ysuirauma ¢udbpanan
6) VIIC-34VI natponu; 1-mertann tpyba; 2-TOpTyBUH
NpyXuHa; 3-371acTUK Tpoc; 4-ra3 reHepalusIOBUU
TpyOa; S5-crepxkeH; 6-3pyBUaH Kyima; 7-mydan mnar- XOCHI KWiIraH THPKUILUIA
pyOKacu; 8-KOHTAKT TU3UM; 9-31aCTUK TOK YTKa3yBUH
6ornama; 10-ctanop BUHT; 11-EiCUMOH ywIHK.

70018 210) YUKWJITaH. by

TUPKUIIA KaMEpara Jra.

Tal€pllaHrad KucTUpMaliap

Kamepara €d TOpPTUJIAJIH.
®ubpanan YuKaérran ras
IOKOpU 00CHMM XOcWi Kuilaau Ba €l cyHanu. byHnal yuupruy peMOHTCH3 Ba ajlMallTUpUIMaciaH
500 ta BO onepauuscunu 6axxapaiu.

I[ICH-35 cakmarmum acocuma YIIC-35V1 aBroraz yumpruu spatwiran. 63-pacm, a 1a
KyTOJap/ilaH OMPUHUHT YMYMUH KYPUHUIIM KypcaTuiarad. TasHY U30JATOPU 2 WYUTa KOHTAKT TH-
3UM Ba 3pyBuYaH KylMa >KOMIAIITUPUIITaH ra3 reHepalusuioBuM (ra3 YyukapyBuH) TpyOKajiu MaTpoH
MaxKaMJIaHTaH.

VY3um curHanu OepwiMiny OWiiaH TPY)KUHAIM IOpUTMA HINTa TymuO, ydana KyTO Y4yH
yMyMUH Oyiran Bai u3onstop - Typrkuiap 50-60 MM nactra cypaau. bynaa kyd nu4yox 6 opkanu
NaTpoH 9 HUHI TOK yTKa3zyBuM OOFJiaM-JIapyd Ba KOHTAKT THU3uUM & ra y3atwiagu (63-pacwm, 0).
KoHTakT TH3uM €Hrusia amoMUHUN mapyuH MuX (3akiénka) japra sra, Oyjlap KOHTaKTJIapHU

éxwirad xoJjarnaa ymad typaau. IIndoxk 6 xapakaTugaH Xocuia OYiIraH Kyd HapyuMH MHXJIAPHU
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KUPKUII Yy4yH eTapiu. OJacTUK Oofiiamiap

0307 Oynmaau XamJa NHYOKJIap 6 TasH4ra 1 :

™

TakaryHda  Oypwiaan Ba Oy  Ounan 2 :

OOFIaMIIapHM TallKapura YHKapaad. XOCHI % f
OYymamuraH S5eKTp € OyinamMa-KyHIaIaHT Tas- A _Li\ <2 ] 4

- ¢ N

nu myuiain OMIIaH CYHIUPHUIIAIN. @} |

|

OpyBuaH KyiMa »SpuraHia yY4uprud } i

|
[ICH caknaruu cMHrapu MIUIaiau. YYuproyiu ! l
#
&

UIITra TYIIHUPHUII Y4yH 3pyBYaH KyilMa Ba KOH-
TakT THU3UMHHU anMmawmtupuil 3apyp. Kypub
Vrwiiran yuupruy KyBBatu 6300 kBA Ba yHnan
knauk Oynran 35/6-10 tpanchopmartopnun KTK

HUHI  OYMK KHCMMIAa  ypHaTUIl  Y4yH

kymtaamwiaga. Y 50-130 A HOMHMHaANM TOKKa
xpcoOaHTaH, y3uil TOku 1,6-2 KA. .
64-pacM. Onera3nu OKIaMa YYUPrUUUHUHT
o) Inezaznu yyupeuunap KOHTaKT THU3UMU: |-Ky3rajiMac KOHTAaKTHUHT
TpyOaCUMOH TOK YTKa3zyBUMCH; 2-KYy3Fajamac
KOHTAaKT KopIycu; 3-1ouMHi Maruutiap; 4-&i
cayjapura sra 0ynu0, ynap IOKOpH Ky4IaHMILIM — TabCUPUra YHMAAMIM H30JIAIMOH Inaiba; 5-
KY3FajiMac KOHTAaKT KOPIyCH; 6- Ky3ralyB4aH
KOHTaKTHUHT TPYOaCUMOH TOK YTKa3yBUHCH.

Onera3 (SFs) 10KOpHU €W CYHIUPUIIT XOC-

TYpJIY amrapaTiapia KyJUIaHAIAIu.

Onezasnu wxiama yuupauunapu KOHCT-

pyKuusicii Oyinya KynpoK YuupruyHu sciataav. bupok, ymapaa TOKHU MyBap@QaxusTIv y3HIL
y4yH EWHHM 3JIera3/ia ailIaHTUPYBYM KypuiaMa Ky3aa TyTuirad (64-pacm).
K¥y3ranyBuan Ba Ky3raiMmac KOHTakTiapra ¢GeppuTAaH Tal€pliaHraH y3-rapMac MarHutiap
VpHaTwiras, Oy-ap Kapama-Kapiid HyHaJIraH MarHAT MalJIoOHU XOCHI Kunaau. Kontaktiap y3ui-
raija € xocws OYnub, YHUHT TOKM paauall MarHUT MaiiloH OmiiaH y3apo Tabcuplianiaayd Ba HAaTH-
Kaja éHHM ailnaHa snekTpoap OYiiMua XxapakaTJaHTUpyBuM F Kyd xocun Oynaau. Eitausr sne-
raszia aijJaHuIIM YHUHT T€3 CYHHIIHUra épaam Oepaau. Y3uiaauraH TOK KaH4da Karta Oyica, EHHUHT
allllaHWII TE3JIMIM XaM IlIyH4Ya KarTa Oynanu, Oy KOHTaKTJIapHU KyWulgaH cakjaaiau. baén stui-
raH KOHCTPYKUMSIHUHI KOHTAKT TU3UMH 3jlera3 OWiaH TYIIupuinG, repMeTHK ENMIraH YUHHU KOp-
nyc nuura xoinanagu. Kamepa munnaru 6ocum 0,3 MIla. Mymkun Oynaran CUIKUILIAP COIUP
Oynranja CUKWIraH 3jera3 OajsIoHUIaH TYIAUPUO TypHIiaIu.

Dnera3nu YYUPruwIapHUHT V3 ad3ammura 0yinnbd, EHFUH Ba MOpTiamra XaB(CU3IIUTH, TE3
UIITa TYUIUIIA XaMJia Y3l KOOWJIMATUHUHT IOKOPWINTH XUcoOIaHaau. Dierasiu yuuprudiap Ba

OoIIKa anmapariiap KaTTa UCTUKOOJITa Jra.
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CuHoB caBoJu1apu
1. XaBonu yUuprudIapHUHT TY3WINIIY HUMara OOFIuK?
2. DIIeKTpOMAarHuT YYupruujiap HeuTa KOHTaKTiIapra sra?
3. Baky™m yunpruunapaa KOHTakTiIapy Kanjail Oaxapunaan?

4. CHHXPOH YUupruwiapia KOHTAKTIap HUMara acoCIaHu0 y3umaam?

Maspy3a 17
IOKopu KyWIaHH/IM aKPATKUYJIAP, Y3rUWIap Ba KUCKA TYTAIITHPrU4wiap

Aosicpamkuunap 6y KOHMAKmMIU KOMMYMAyuox annapam 0yaubd, y moKcu3 6a KU4UK moKIu
NEeKMP 3AHHCUPIAPHU YW EKU Y3ULL YYUYH XUSMAmM KULaou. Adxcpamkud xaeghcusiukHu mavmun-
N MaKkcaouoa y3uiean Xouamoa KOHMaxkmiapu opacuoa u3onayus opaiueuea 32a 6yaiaou.

PeMoHT unuiapu nalTuaa peMOHT yYyH YMKApUJTaH anmapaTHUHT TOK YTKa3yBUMCH Ba
Ky4IaHHUII OCTHJA KOJITaH TOK YTKa3yBUM KHCMJIap Opacujaru axparrud TOMOHHUIAH KYpUHaAUraH
Y3WIHIL XOCUJT KUIUHAH.

Acxpatkuuwiap €prampjia okjlamMa TOKJIApUHM Y3UII MYMKHH 3Mac, YyHKH a)XpaTKuuiap-
HUHT KOHTAaKT TU3UMHU €M CYHIMPYBUM Kypujmara sra sMac, HIYHUHI y4yH FOKKJIaMa TOKJIApUHU
HOTYFpPHU Y3WII XOJlapuaa TypryH € xocwin OYnu0, Oy xos ¢azamapapo K.T. ra Ba WIUIAETTaH
LIaXCHUHT 0axTcu3 XoJucara yuypamura oJin0 Keauid MyMKUH. AXKpaTKUYHU UIUIATUILIAH OJIUH
3aHXKUP YUUprud épamuja y3uiarad Oyaumm Kepax.

BupoK 37eKTpOKYpUIMaTapHUHT CXEMaJapUHU COAJANALITUPUII Y4yH KyHHUJaru omepa-
LHUsIapHU OaskapuIla aXXpaTKUWIApHU UIUIATUII pyXcaT STHIIAIN:

AJIEKTp TapMOFUJA epra TyTamMil Oyimaca, TpaHC(OPMATOpJIApHUHI HEWTpaau Ba €l
CYHIUPYBYH FAITAKIAPUHU Y3UII Ba yIalll;

IIMHAJAPHUHT 3apsi]] TOKMHU Ba XaMMa KydlaHUIUIapaara ac000-ycKyHalapHu (KOHeHCa-
TOpPJIAPHUHT OaTapesiapyiaH TalllKapy) Y3UII Ba yJjalll;

10 kB Ba ynman kuuuk KywiaHunpgard 15A rava Oynrad rokjiaMa TOKMHU OYHMK >KOWTa
VpHATUATaH y4 KyTONIM akpaTKud OMJIaH y3HII Ba yJall;

arap axpaTku4 IacT OMJIM Mapaien 3a’mxup (IIKHa yaarud €Ky aianud yTyBUM yuupruy
OwiaH) OWJIaH WINOHWIM ITyHTJIAHTaH OyJica, y OujaH omepanusuiapHy Oa)kapuilra pyxcar dThja-
Au;

aXpaTKWY Ba y3ruwiap €paamuaa Kyd TpaHcOpMaTOpJapUHUHI KHYUK MAarHUTIOBYHM TO-
KMHHU XaMm/la XaBoO Ba Ka0Oes JMHUSUIAPUHUHT 3aps1JIOBYM TOKUHU Y3MII Ba yJall MyMKHUH.

AKpaTKuUY y3aJuraH TOK YHMHI KOHCTPYKUUSCH (IMYOKIApPUHUHI TFOPU30HTAJ, BEPTHUKAI

KOWJANIyBU) ra, KyrOiapu opacujard OpajvKka, KypUIMaHUHI HOMHHAJ KywIaHHUIIUTra OOFJIUK
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Oynrannury yayH, OyHJai onepanusuiapra HHCTPYKLMS Ba AUPEKTUB KypcaTManap OpKalu pyxcaT
oepunaay.

Arap 3aHxupza aXpaTKud Ba y3rud Oyiica, y X0J1/1a MarHUTJIOBYM TOK Ba 3apsi/i TOKJIapUHU
y3UlI Ba yniaiija, nly onepauusuiapHu Te3 OakapaJural NpyKrHajiu IopuTMara sra Oyiaran y3rud-
naH (HoNJaTaHHIIT JIO3UM.

AcKkpaTKuuwiap 3JeKTPOKYpUIMAaJIapHUHI CXeMallaphja MyXUM axaMusiTra ara, yJlapHUHT
MIIOHWIN MILIAINUra Kapad OyTyH 3JIEKTpPOKYypUIMa XaM HMIIOHWIM MIUIAHIH, 11y cabadmau ynapra
KyHugara Taadnap Kynuiau:

XaBOJla KYPUHAJAUTAH Y3UJIUII XOCHJI KMIIUIIH, Oy XOJHUHT 3JIEKTP MYCTaXKaMJIUTU MaKCH-
MaJl UMITYJIC Ky4JIaHUIINTa MOC KEJIMIIH Kepak;

K.T. TOKJIap1 OKUO YTraHua 3JeKTPOIMHAMUK Ba TEPMUK TYPFYH OYIUIIH;

V3-¥3uman y3unu6 (Yuuo) KoJIMacIuru

9HT HOKYJIail WII IIapowTiapuaa (MysJail, Kop, IIamMoJI Ba Iy KaOuiap) aHWK Y3WII Ba
yJ1all UMKOHUHH O€pUILH JIO3UM.

AxpaTKkuwiap KyTOJapUHUHT COHHUTa Kapad Oup Ba yduKyTOJM, KypuiMa Typura Kapao - nd-
KM Ba TalIKW KypUiaManap y4yH, KOHCTpYKUUsACH OYiinya - KeCyBUH, ailjlaHMa, FUJIIMPOBYM Ba ocMa
THIIApAa Gynamd. YpHATHIMII ycyaura Kapa® MHYOKIAp BEPTUKAN BAa FOPH3OHTAI XKOMIAIIraH
aXparkuwiapra OyimHaau.

0) Huku Kypuamanap yuyH axcpamxudiap

WNuku kypunmanap yayH 6up kyronu (PBO) éku yukyr6nu (PB, PBK, PBP3 Ba my ka0n)
@XpaTKUWIap KYJUIAaHWIaAW. Y4 KyTOlIM axpaTKuwiap yMyMHil pamazna €ku xap Oup KyTO yuyH
aloxuaa pamana Tau€piaaHuIIM MyMKUH. Xap Oup KyTO aXpaTKUYHUHT IOPUTMAcH OWJIaH ylIaHTaH
ymymuit Bas opkanm oupnamtupmwiaad. 1000 A raga 6ynarad TokiIapra aXparKudYHUHT TAYOFU HK-
KHTa MUC TI0JIOCAJIaH, KaTTa TOKJIAap Y4yH NMUYOK y4-TYpT nosocajgad taiépnanaau. llluna koncr-
pyKuMsulapuaard kaOu, Karrta TOKJIapja MaTepuaifad Xy (polganaHuml ydyH, Ky3Faiamac KOH-
TaKTiap KyTUCUMOH KECHUM/Ia, a)KpaTKU4 MUYOFH, 3Ca TOFOpa IIaKJIJa TaH€pIIaHnuIIN KepakK.

Kecyeuu mundaeu asxcpamkuynrapoa mUUOK Ky3raaMac KOHTAKTIIAapAaH OUPUHUHT aTpodu-

Jla aiiylaHaIy, MUYOKKA XapakaT YUHHU TOPTKU OPKAJIM BaJIJaH y3aTHIIAIH.

KonTaktnapaaru kepaxin 00cuM IpyXIHajIap opKaiu Xocuwi KuiauHaau. KecyBum tungaru
QKPATKUWIAPHUHT KOHTAKT TU3MMMHUHT TY3WIMIIMHU KYpuO unkamus (65-pacm). Uzonsrop 1 na
TVFpu Oypyak ocTHaa OyKWIraH MHC LIMHA MaxkKamylaHraH OynuO, y Ky3raJiMac KOHTakT 2
xucobsanaay. KoHTakT 2 HUHT €H TOMOHJIApU NWIMHIPUK CUPT KYPUHUILNJA UILUIAHTaH, IIYHUHT
YU4yH NUYOK 6 IUIacTUHANApU OWJIaH YM3MKIM KOHTAaKT Xocui Kuiaau. CrepikeH 5 ra ypHaTwiran
npyxuHaiap 4 mnynar 1uiactuHanap 3 HU 0ocaau, IUIaCTHHAjIap YUKKAH >KoWjapu OwuilaH

MAYOKJApHU KYy3FaJiIMac KOHTakTra cukaad. KonTakrma OocuM KaHua Karra Oysca, VT
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KApUIWJIUTH IIyHTa KAYUK OYiaau, JEKWH y3ulUIap Ba yJalulapJard UIIKaJaHUII XUCOOUTa KOH-

TaKTJIap eMMININY KaTTa Ba AKPAaTKUYHU

2
onepaunusiapaaru XapakaTJIaHTUPUILL
w B
— I Sy YUYH KyWHJIagUrad Kyd IIyH4Ya KaTTa
t , : ; Ooynaau.
T } §
E g K.T. ToxnmapuHUHT YTUIIN MaWTH-
“‘ sl —t Ja TOKHUHI IIMYOK IUIaCTHHAJIApUIaH
=V © KOHTaKTjapra YTHII >KOWIapuia 3IIeK-
TPOAVMHAMUK Ky4sap XOCWJ OYyiamu, yiap
65-pacM. KupKyB4H THIArK aXKpaTTAUIaPHAHT KOHTAKTAAH  NWYOKJIAPHHM  HTapuuira

KOHTAaKT TU3UMU
Xapakar KudJIaau. BOIHKa TOMOH/JIaH,

MAYO0K TJIACTHHAJIApH OMp TOMOHra WyHalTaH TOKJIAPHUHT y3apo Tabcupu cababmu Oup-Oupura
toprunanu. K.1. Toknapu kaTTa 6yiranja uTapuil Kydiapy IUIacCTHHAIAP TUYOKJIAPUHUHT TOPTHUIII
Ky4HJlaH KarTa OYIMIIN MYMKUH, Oy IJIaCTUHAajJap MUYOKJIAPUHU KOHTAKT/AH OTHJIMO YMKUILIUTA,
EMHUHT maijao OynuImura, SbHU aBapusra oaul kejaaad. byHUHT OJAMHM ONMII yYyH, aXXpaTKU4-
JapAa MarHAT Kyind KypwiMacH Ky3faa TyTWiIaaW. Y TMHYOK TaIllKapUCUTa >KOMIAIraH WKKUTA
nynar miuactTuHanap 3 gaH ubopar Oynub, OMpuUHUMIAH, NpYKUHAIAp OOCMMUHHU Y3aTHILI Y4YyH
XU3MaT KWica, UKKUHYKJAH, K.T. TOKJIapUJaH MarHuTJIanu0 Oup-Oupura TOpTUIaAd Ba KOHTAKT/AA
Kymumya O0OCUM XOCHJ Kujaau. VIKKMHYM M30JTppAard aXpaTKUYHUHT KOHTAKT TU3MMH XaM
IIyHJall KOHCTPYKIMSATa 3ra, (akaT KOHTAKTJIap CHUpPIAHYBUM, LIAPHUPIIH, JEKUH aXpaiMmaiauran
Oynaau, YyHKY MUYOK VK 7 aTpoduia aimaHaan.

Epra tyramtupyBun nuyokmiap Oyiica, ynap MapHUPIH €KU aXKPOBYM KOHTAKTIap TOMOHH-
na €K1 MKKajda TOMOHJA >KOMIAIUIIA MyMKHUH. Y4 KyTOIU KypuiManapaa, yjaap yMyMUil MUC IIHU-
Hajap OujaH KMCKa TyTalllTHPHIIA]IH.

Epra tyramtupyBun nuyoxiap, OOl NUYOKJIAp yJIaHTaH X0JdaT/a, YJIapHHU yJIaHULIUra uyin
KyHMalauran MexaHuk OnokupoBkara sra. Epra TyramtupyBuM NMUYOKJIApHU OOIIKApUII YYYH,
nactajgaH Banra xapakar OepyBuu puuariap (IIP) tusumupan €xu yepssikinu roputmanasn (I114)
TAIIKWI TOTTaH OJJUN KYJ roputMacuaad (oitnananunaan. bom nuyoxmapuu ynam €ku y3unl Oy
onepauusiapHd MacodalaH amalira OIIMPHUII UMKOHUHU OepajuraH 3JeKTp JBHUrares IOpUTMacH
(ITIB) TomoHuaH amManra omupUiIaiIq.

V3-y3uman y3umumy Ky yIaHUIIHY HYKOTHII yayH IOPHTMAHUHT PUYArap TH3UMHU &pJa-
MUJa QKPATKUY yJIaHTaH €KU Y3UJITaH X0JaT/Aa UIIOHWIN TyTHO TypuIiIaiu.

KoMmmekT skpaHiiaHraH TOK YTKa3yBUM KypujiManap y4yH HNUYOFM WiIrapujama xapakaT
KUJIQAUraH aiJlaHyBUM THUIMJAArM aXpaTKU4uiap; 4YEpBSKIM IOpUTMa OusaH OOIIKapuiIaguraH

KUPKYBYM TUNUArK; 3P TUNIWAry epra TyTallTUPYBYM aKpaTKuwiap KyJUIaHUJIau.
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6) TawKu Kypuama yuyHn axcpamxuuiap
OumK TakcUMJIAI KyprIMajapura YpHaATHIAIUTaH aKpaTKUWIap TETUIUIN W30JISIIHITa dTra

Oynuiu Ba y3 BazudacuHu aTpod-

MYXUT  IIAPOWUTIIAPU  HOKYJai
Oynranmaa XaMm UIIOHWIM Oaxka-
pHUILIApH IapT.

V3 BakTHIA Kecysuu munu-

oaau asxcpamKudiap KECHI

KYJUIAaHWIAp 31U. YIJIAPHUHT KaM-

qIIMrd OYnu0 NUYOKHM y3raH
XoJjaTujaaru rabapuTUHUHT KaTTa-
Jquru  xucobimaHagu.  Macanas,
POH (3)-500/2000 a>xpaTKHYHHUHT

MMAYOFU KyTapuiTranaa Oaanimuru

9.8 M r1a eramm. IIngoxkum

KyTapuiga cap@iaHaaurad KyqdHu

KaMauTUpUII Y4yH, LIYHUHIJEK,

Oamanmuru  Oyiimya rabapuria-

PUHU KAYPAUTUPHIN Y4YyH akKpar-

KHYHUHI IIHYOFfW HWKKHW KUCMJaH

nbopar kwmb sicamamu. Mkkuta

ApuUM MUYO0KJIapHn BCpPTHUKAI

xapakatnanagurad mysjaaii (PHB-  66-pacm. Beprukan-aitnanysun PHB-500 Tunupard Tammku
KypuiMa  y4yH  aXpaTrud: l-epra  TyTamTHpyBUH
MUYOKJIAPHUHT IOPUTHII MEXaHU3MU; 2-paMa; 3-epra TyTallTH-
KypcaTuirad. YHHHT  y3uirTaH  PYBUM IIMHA; 4-epra TyTalITHPHII IMYOFH; 5-H30M4TOp; 6,9,12-

dKpaHiap (TYCUKIap); 7-KOHTAKT; 8-OMpHKTHpYBUM mHa; 10-
xonargaru Oananmmra 8,45 M.  jamenmm Gom mmuok; 11-kypakdamsm Gom mmwok; 12-TTJTH
IOPUTMACH.

500) QXKPATKUY 66-pacmia

AKpaTKU4 MKKWTa epra TyTalllTh-
pyBUHM NMUYOKKa 3ra 0y1uo6, 6011 nu4okIap roputMacu - snektp asuraremiu (I1J1H), epra tyramtu-
PYBUM NUYOKJIAp KYJAa XapaKkaTJIaHTUPUIIAIH.

l'opuzonran OypwiMa tunaaru axparkuwiap 10-750 kB kywianumra mymxannad umiad
yuKapuiaau. by axxpaTkuuapHUHT KeHT KyJUlaHWIMIIKra cabald, yinap rabapuTUHUHT aH4a KUYUK-
JIUTH Ba OOIIKAPHUIN MEXaHW3MUHUHT cojmanuruaup. by axpatkuunapna 6om nmuuoxk PHB axpat-
KH4JIapra yxmam HWKKA KHCMJaH uOopar, OMpOK yiap H30JsATOpJap KOJOHKaJapura ypHaTUITaH
OYnKO, KoJIOHKaJap Oypriiranjaa TOpPU30OHTAN TEKUCIWKAA XapakaTiaHamau (67-pacm). KyrbOnapnan

Oupu eraxioBudM OYnuO, yHra lopuTMa YyinaHraH. bolka ukkuTa KyrOnap (eTakiaHyBYM) ra
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TOPTKUYIAp OpKAJIM XapakaT Oepwiagu. Axparkuuiap Ovp €KW HMKKUTa epra TyTallTHPYBYU

IIMYOKKa J3ra 6S'IJ'II/IIHI/I MYMKHH. A)KpaTKI/I‘IHI/IHF KOHTAKT KHCMH, IMUYOKJIapJaH 6I/IpI/IHI/IHF ydaura
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67-pacm. l'opuzontan-ainanyBun PHJI 3-2-110/2000 Tumnu-
Jar¥ @XpaTKW4: a-aXpaTKWd yJlaHraH XxoJsarnaa; l-pama; 2-
TasHY H30JIATOp; 3-IIMHAJAard YJIOBUM YWIHK; 4-3JaCTHK
O0ofnama; S-mameruin OOl MHUYOK; 7-epra TYyTalITHPITYBUU
NUYOKJIap; 8-ropUT™Mara Kejaaaurad TopTky; 9-roputma; 6-110
kB 5nu OPY ra ypHatuiran axpaTKUYHUHT Y3UJITaH XOJaTH.

O6epmiu0, I0pUTMa KUHEMAaTUKacH Mypakkabalap 31u.

Kenr xymnanunran PJIHJ] tunuparu ropusonran Oy-
pUiIMa aXpaTKUuiap XO3UPru MalTAa KOHCTPYKLMSICH TaKo-
musutamrad PHJ Ba PH/I (3) (Mkku KOJOHKaIu epra TyTalTH-
oynraH,

TallKKU  KypwjiMma

pyBun y4ayH

MYJDKQJIJIAaHTaH aXpaTKuwiap) Owinad anMamtupuimMoraa. 330-

MMAYOKJIApU

750 kB nm axparkuuigapaa KOHTaKTJIapHU TYcuO TypyBUYd
MYy3/aH CakJI0BYH Koriama 0op.
AKpaTKUYHUHT IOPUTMAcH XaM Y3WIraH, XaM YJaHraH

X0JaT/aa UIIOHWIM KylI(IaHyBUM TPOCIH JJIEKTp JiebenkanaH

MaxKaMJIaHTaH JlaMe/ulap  Ba
OOmIKa TNHUYOKHUHT OXUpPHIATH
KOHTaKT CUpTIaH nbopar. YiaH-
raHja MUY0K JIaMeJulap opacura
kupamu. KonTakrma 6ocum mpy-
KUHATIap OpKaJIu XOCHII
kwmHaay. [lynra yxmam koH-
CTPYKLHUSITH a)KPaTyBYH KOHTAKT
(PHB-500 axparkuuu y4uyH) 61-
pacMmaa KypcaTuiras.

['opuzonTan Oypuinma
@KpaTKUWIap/ia MUY0K Y3WJITaH-
JaH CYHT Yy MKKH KHUCMIa «CHH-
raijiexk» Oynaau, IIYHUHT Y4yH
KOHTAKTJIap My3JIaHTaH
X0JuIapJa FOPUTMAHUHT WIIHA aH-
ya oconyamagu. KecyBum Tui-
Jard aXpaTKAwiapaa My3 KaT-
JaMHHA Oy3WIN YYyH NHYOKKA

WirapuiiaMa-aijgaHMa  xapakar

! 2 3 4

-

68-pacM. AXpPAaTTUYHHUHT aXK-
pPOBUM KOHTAKTH: 1-37acTHK
Oofnama;  2-mpyxuHa;  3-
namMenb; 4-Kypakua.

nb6opat. FOprut™Ma axpaTKUYHUHT ¥3-Y3UJ1aH YIaHUO KOJMIIUAAH CaKJIOBUYM TOPMO3ra ora.
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Kucka mymawmupzuunap ea y3euunap

Kucka mymawmupeuu - 0y xommy-
TalMOH ammapar Oynu0, 3JIEeKTp 3aHkupra
CYHBUH K.T. HU XOCWJI KWJIMILI YYyH XHU3MaT
KUJIAIH.

Kucka tyramTupruwiap TabMUH-
JIOBYM JIMHUSIHUHT PEJIeIM XUMOSICH TabCH-
pulla CyHbUM K.T. XOCHJ KWIMHTAHJAH CYHT
IIMKACTJIaHTaH

TpaHC(OPMATOPHU  Y3UII

Y9yH HUMCTaHIMSUIAPHUHT — COJJAJIallTH-
pHIIraH cxeMaiapu KyJJIaHUIaIu.

35 kB mm xypunmanapga Kucka Ty-
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Parcggomamooca TPawc popreamipan

69-pacM. Y3rud Ba KHCKa TyTalITUPTHUIapPHUHT
yinanu cxemanapu: a-110 kB Ba ynnan rokopu
KypruiMmanapza; 6-35 kB nu Kypuimanapaa.

TAITUPTUYHUHT UKKH KyTOU KYJUIaHWIMO, yiap MIIra TyHITaHJa CyHbUN paBULILA MKKU (a3anu

K.T. Xocu 0ynanu. Helitpanu epra tyramtupuirad Kypuiama (110 kB Ba yHiaH rokopu) KUCKa Ty-

TAITUPTUYHUHT Oup KyTOu Kymnanwnaau (69-pacm). K3-35 tunnm Kucka TyTalITUPTUYHUHT KOH-

crpykumsicu 70-pacmaa kypcatwirad. Kucka TyTamiTHpruwiap IOpPUTMAcH, KYWIAHHII OCTHIA

Oynran Ky3raaMac KOHTaKIra epra TYTAIUTUPWIraH NUYOKHUHT YJIAQHUIIMHU TabMUHIaWIUraH

npyxuHara sra. FOpuTMaHMHI MILJIAIIKM y4yH pelie MyxXodazacuaaH UMIyJc Oepwiaau. Y3ull

Kynaa Oaxapunaan. Kucka TyTamTuprudyau ynamaa €id XoCuil OVIMIIMHN Ba anmapaTHUHT Oy3H-

JIMIIAHUHT OJIAVWHU OJIMIO YYYH, IMYOKHUHI KaTTa TC3JIMKAA XapaKaTJIaHUIIWHU TabMUHJIAII KCpakK.
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70-pacm. K3-35 kucka tyramrtupruuu: 1-
MMUYOK; 2-Ky3FaaMac KOHTAaKT; 3-HU30JISTOD;
4-epra TyTaIITHPUII IIHHACH; S-paMa

XO03Upru KOHCTPYKLIMsUIapAa KUCKA TyTalITHp-
ruyHy ynam Baktv 0,4-0,5 ¢ HU TalIKWiI 3Tajau.
VYnamHu Te3naTuil y4yH NMHYOKKA XapaKaTHUHT
MOPOXJIN 3apsAJHUHT TOPTJIall KyduHU OepaauraH
KOHCTPYKUMSJIM KHCKa TYTAlUTUPTU4YIap Xam
MaBXYyJ.

V3rud Tamku KYpUHUIIW KUXATUIAH ax-
paTkuyiaH ¢GapK KuiaMailau, JeKUH YHJa Y3UII
YUyH NPYXUHAIH IOpUTMacu 60p. Y3ru4yHu ysmai
Kynaa Oaxapunaaw. Y3ruwiap, axpaTKadwiap
CUHIapH, OUp €KM UKKM TOMOH/AH epra TyTallTH-
pyBUM MHYOKJIapra sra Oynumu MyMKuUH. Mas-
On

Oynu0, yIapHU Y3WIll BaKTHHUHT JKy/a KaTTaJIUTH

Ky KOHCTPYKUMSUIADHUHT  KaMYUJIUTU

xucobnanaau (0,5-1 c).
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VY3ruunap TOKCH3JIaHTaH 3aHKUPHU KU TPaHCPOPMATOPHUHT MarHUTIOBYM TOKUHH Y3UILIU
MYMKHUH, OMPOK KMCKa TYTAIITUPTMYHUHI UIIra TYIIWIIUAAH XOCUJI OYIIraH K.T. TOKMHH y3rudjiap
y3UIIIA MYMKHH 3Mac, 1y cababmu O]l Ba K3 Gomkapuin cxemanapuaa 6JOKHpOBKa MaBxyn Oy-
mu0, y KUCKa TyTalITUprud 3aHxupu (61-pacm) ra ypuatuwiran Tok Tpanchopmaropu TT opkamu
TOK YTraHjia y3ruuHu y3HUIlIUra UMKOH Oepmaiiiu.

O4MK KOHCTPYKUMSUIM y3TMY Ba KUCKA TyTalITUPrHWIap HOKYJIaih 00-XaBo LIapouTiapuia
(coByK, My3iall) eTapiu Japakaja HIIOHWIM HIUIaMauad. OKCIUlyaTallus BakTUAa HIIamai
KOJITAaH XOJIJIapu XaM Ky3aTuiaiau. by KoHCTpyKuwsutap ypHUTa ajera3 OWIaH TYJIIUPHITaH €MUK

KaMcepaaa JKOMJIAITaH KOHTAKT TU3UMIIN Y3rud Ba KUCKa TalaTuprudjiap HII1ao YHUKapuJIrad.

¥Y3-Y3UHU CHHOB CaBOJLJIAPH

1. HOxopu kyunaHunu axxpaTkuwiapHu Bazudacu.

2. Nukn Kypuiamanap y4yH aXxpaTKawiap KOHCTPYKLIHSICH.
3. Tamku KyprwiMa ydyH a)kpaTKH4jIap KOHCTPYKLIHSICH.
4. VY3ruunap Ba KMCKa TYTalITUPTUWIAPHU Baszudacu.

Mamspy3sa 18
Va4oB Tok TpancdopmarTopiapu

Tox Tpancdopmaropu OupiiaMyl TOKHUHI KaTTIUTMHU YI4OB MPUOOpPIApH Ba pesie yuyH
SHT KyJlall KaTTaJMKKauya KaMaUTUPUIL, NIIYHUHTIEK, YII40B 3aHXKUPJIApUHU OUpIIaMyH IOKOPH Kyd-
JIAHUII 3aHXKUPJIapUIaH aKPaTHUILl Ba XUMOS KUJIUIL YYyH XU3MaT KUJIa/Iu.

Tox Tpanchopmaropu €nuk MarHuT YTkasruy 2 (71-pacM) xamaa ukkuta Oupiamuu 1 Ba
MKKWJIaM4¥ 3 dyJFamiiapra ara.
bupnamun gynraMm ynuaHa€TraH TOK Ij3aHykMpura KerMma-KeT yllaHaIu, MKKWIaM4dd gyiaramra I,
TOK YTaJUraH YI490B MPUOOpIIapH yiiaHaIH.

Tox Tpanchopmaropyu HOMHHAN TpaHchopMalus KodpGUuIUeHTH OnlaH XapaKkTepiiaHau:

l(l'— IiHaM

I2HaM

)

Oynna 1y,,,,, - OMpnaM4u HOMHHAI TOK, /), - AKKHJIaAM4H -
p fiiy

71-pacm. Tok TpancpopmaTopu-
HUT yJIaHHII CXEMaCHu

HOMUWHAJI TOK.

Tox TpaHchopMaTOpIapUHUHT UKKUJIAMYH HOMHHAJ
TOKHM KuiiMatu S Ba 1 A ne6 KaOyn KUITMHTaH.
Tox TpaHcpopMaTOpUHUHT TpaHchopManus Kod3(h-

¢bunueHTH KaTbuil y3rapmac MUKIOp Oyiamail, Oankyu MarHUTIOBYM TOKHUUI MaBXYIJIUTHJIAH Ke-
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M0 YMKAJAWTaH XaToJIMK cababau HOMUHAT MUKIOpJaH (apK KWIAIIKA MyMKUH. TpaHchopmaTop-
HUHT TOKHHU TpaHchOopMaIsIai XaTOCHHUHT KHUMaTH Kyiuaard udoraaan aHuKIaHa i

Kyl -

I
Al% L100.

1)

Tox TpaHC(HOPMATOPHHUHT XaTOCH YHHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCHSITIApW; MAarHUT YTKa3ru4
KECUMH, MAarHUT YTKa3rud MaTEepUATMHUHT MarHUT CHHTAMPYBYAHJIATH, MATHUT WYJIMHUHT ypTada
y3yHnury, I/;w; muknopra 6orauk. Tokx TpaHchopmaropiapyu ynapra KaHigai Tanald KyHuiauiiura
kapab 0,2; 0,5; 1; 3; 10 kmacc anukymmkinapuaa uniad ynkapunaan. Kypcarunran pakammap Oup-
namuu yyaram 100—120% tok OmnaH roknaHuiarasjaa (OJIUHTU y4yTa Kiacc yuyH) Ba 50—120%
TOK OWJaH IOKJIaHWIraHja (OXUpPru MKKUTA KJIAcC y4yH) HOMHMHAJ TOKKAa HHcOaTaH HpPOLEHTIa
ndomananrad ToK TpaHcPopMaTOpUHUHT xaTocuHU Upomamaiiam. 0,2; 0,5 Ba 1 kmaccumaru TOk
TpanchopMaTopiiapy YIyH XaM Oypdak XaTOCH HOpMaJaHa/Iq.

Toxk TpancHOpMaTOPHHHUHT XaTOCH MKKHJIAMYH FOKJIama (mpuOopiiapu, YTKa3rud, KOHTAKT-
JApHUHT KApIIWIMKIApK) Ba OMpiIaMud TOKHHHT HOMHHAJ TOKKa Kappamurura Oorimk. Harpyska
OWJIaH TOK KappaJUTHHUHT OPTHIIN XaTOHHHT OPTUIINTA OJINO KeJaIu.

HomuHan ToknaH aH4a KUK OYiaraH OMpiaMyd TOKJIapAa XaM TOK TpaHc(hOopMaTOPHHHUHT
XaTOCH OpPTaJIH.

0,2 xiaccmaru Tok TpanchopmaTopiapy aHUK Jlabopartopusi mnpuOopiapuHu ynamiaa, 0,5
KJIacCIaruiiapy dca - Myl XucoOmaiuran cuérankiapaa; | Kimaccaarmiapy - XaMMa TeXHUK YIT90B
npubopnapu yuyH; 3 Ba 10 knmaccumaruiapu pene Mmyxodaszacu y4yH UILIATHIAIN.

Kypub uukwmiran kinaccinapjaH TallKapH, ssHa UKKuiaMuu uyiaramiapu D (nuddepennuan
Myxodaza yayn), 3 (epra ymad myxodaza kuiaui yuyH), P (6omika pene myxodaszanapu ydyH) THII-
JarT¥ TOK TpaHCPOPMATOPIAPH UIILIA0 YNKAPUITAIIH.

Vi1uoB mpuGopiapy Ba PENEHHHT TOK 3AHXHPIAPH KHUMK KAPIIMIMKKA 3ra OYIIraHInru
YUYH, TOK TpaHCPOPMATOPHU K. T. PSXKUMHUTA SIKHH PEKAMAA HOpPMaJ WIOUIAHAA. Arap MKKAIaAMYH
YyIIFaM y3Wica, MarHUT YTKa3TH4Jard MarHuT OKUM KECKUH OPTaJIH, YyHKH YHUHT KaTTAJIUTH SHAN
OupaMuu YyJFaMHUHT MarHUT IOPUTYBYM Kydd (M.}0.K.) OuiaH aHMK/IaHaau. by pexumaa Maruut
VYTKa3ruy XaJ1aH TallKapy I0OKOPH TeMIieparyparada KU3uian, y3WIraH UKKWIaMyl qyJiFaMmia 3ca,
aiipuM XoJutapja, Oup Heva YH KMJIOBOJIFTIIAPTa eTauraH FOKOPH KyWIaHUII XOCHII Oyau.

AuTHO yTruran xoauca ca®abnu OupiaaMyu dyiaramaad TOK yTaéTranaa TOK TpaHchopma-
TOPMHMHI MKKMAJIAMYH UyIFAMMHHM Y3HIITa pyXcaT STWIMaiiza. YidoB mpuGopu EKku pelieHH
Y3rapTUpHII 3apypaTd TYFUJICA, TOK TPAaHC(POPMATOPUHUHT MKKWIIAMYH YYJIFaMH aBBaJl KUCKA TY-

TamTupuianu (€xku pesue, NpUOOPHUHT UyJIFaMH IIyHTIaHaIun).
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Tok mpancgopmamopnapununz myunuuiu

35 kB 11 nuku KypuiManap ydyH TOK TpaHchopMaTopiapu KylMa 3MOKCH] U30JISLMsIra
ara.

bupnamuu yynram Typura kypa ranrakiu (3 kB Ba yHJaH KUUMK KyWIaHUILIAp Y4yH), OUp
Vpamu (72-pacMm) Ba Ky ypamiia TpanchopmaTtopiap Oymaam.

bup ypammu tpanchopmaropiap 600 A Ba yHaaH oKopu OUpiIaM4u TOKKa MyJDKaial Tai-

€piaHagy; KHYMK TOKIapJa OupiaMyd 4yJIFaMUHUHT MarHuT IOpYTYBYM Kyud [yw; Tamad stuiau-

raH KJIacC aHWKJIUTUA UIIIANT YIyH eTapiau OyiamMann.

600 A nman xuuumk Tokiapnaa TIIJI tunmparu xyn ypammu Tpanchopiap KyJmaHWINO, yaap-
HUHT OMpJIaMyy 4yJIFaMU COHHM KEpakJIM MarHUT IOPUTYBYM Kyura Kapal, aHUKJIaHaIurad Oup Heda
Vpamapaan ubopar.
Karra HomuHan OupinamMuu TOKJIap yuyyH OupiamMuu 4yyiaraM BasuacuHu TpaHchopMaTop UYUIaH
VTyBUM IHMHA Oakapagurad TOK TpaHchopmaTopia-
pu KymnaHwiaad. by TpancdopmaTtopiap Maraut
VTKa3rud OwiiaH WMKKWIAMYH YyJFaMjapu YCTHTra
KyHWJITaH XaJIKaCUMOH SMOKCUJUTH OJ0KIaH ubopar.
Tox yTKazyBuM LIMHA OMpiamMuM 4ysiFam Xucobia-

Hagu. M3onsiusuioBun OJIOKKa SKPAHJIOBYM CHITY-

MHUH XaJlka KyHwiran Oynu0, mpyxXuHa EpraMmuaa

By - M HIMHAara JJEKTp JKUXATIaH yinaHrad. byHpail TOk
§ AT \‘\A\\\\\\\Y\\\\\W\\ -
i TpaHCcPOopMaTOPIAPUHUHTIIEKTPOJUHAMUK
| -
1 .@:r TYPFYHJIUTH LIMHA KOHCTPYKUMSCUHUHI YHJAMIIU-
7 [
4 5 , JIMTY OWaH aHUKIaHaIHU.
” &) .
Homunan roku 2000—5000 A 6yniran 10 kB

72- pacm. TIIOJI-10 Tok Tpancopma- JIM KypuiIMmajapjaa YyTyBYM LIMHAIM TOK TpaHChOp-

TOpU: a -  YyJFfaMJd  MarHuT .
rop ¥ maropiapu TITHIJT kynnanunagy.
VTKa3rUWIapHUHT JKOWJIaIyBu; 0 — Ty-
3WIMIIM; | — MarHuT yTKa3rud; 2 — uK- Tamku kypunmanap yuyH TOH tunwmparu
KWJIaM4d 4YyJiFaM; 3 — MaxXKamJIOBH .

Y ’ XK KOFO3 - MOW H3OJISIUSIN, YAHHU KOPITyCAa TasHY
Xajka; 4 — OupjaMyu 4yjFaM CTepiKe-
HU. TAMHAArd  TOK  TpaHchopmaTopiapu  HILIad

yuKapuiaau. Mot Ouiian TYIAupWiIrad nau OYI YMHHYU U30JIsTOpaapaa Tpanc(hopMaTOpHUHT Mar-
HUT YTKa3ruuu OUJIaH YyJaFaMiiapy >KOMIalITUPUIITaH.

T®H Ttpancpopmartopnapu 0,5 kiacc yyaramian OUTTa MarHuT YTKa3ruy pese Mmyxodaszacu
Y4yH MYJDKQJUIAHTAaH YyJIFaMIIM MKKM y4Ta MarHuT YyTkasrudra sra. KywiaHum KaH4a OKOpH
Oyica, OupiaMuu YyaFaMHHU W30JSLUSUIANI ITyHYa KUMH, myHUHT yuyH 330 kB Ba yHaaH okopu

Ky4JaHUIIIapra KackajJ TUIIWJIAru TOK TpaHcdopmaTopiapu uiiad ynkapuiaau. TpaHchopmaiu-
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SMMHT UKKW KaCKaIUHUHI OYIMIIN (YyIFaMiIM UKKUTa Y3akiap) Xap Oup MoroHa YylnFaMIapUHUHT
M3OJISILUSICUHY TYJIa Ky4JaHUIIra xpucoOnaMaid, Oalky YHUHT sipMuUra TeHI KWIMO Taiépiail MMKo-
HuHU Oepamu. TpaHcopMaTOpHUHI Xap OUp MOFOHACHM MYCTAaKWJI KOHCTpykuusra sra. KOxopu
MIOFOHAHUHT OMpiaMuu yynFamu TpaHchopmanus KodGOULUUEHTUHU Y3rapTUpUII YUyH UKKH CEK-
uusaan ubopar. Mkkwiamun wynramiiap TYpTTa: yaapaad owpu 0,5 knaccaaru yiadamiap y4yH
KOJITaH y4TacH pelie MyxoQa3acH yuyH.

Kym tpanchopmanus Tok TpaHchOpMaTOpIapUHUHI KOHCTPYKUMSCUHU MYypakkaOaaliTh-
puO, XaTOCUHU OLIUPATIH.

35 kB Ba yHAaH I0KOpM KYWIaHULUIM KypuiMmanapjaa Oakiu yuupruuiap €Ku Kyd TpaHc-
(dbopMaTopIapUHUHT YTYBUM BTYJKajapura >KOWIAallaJuraH TOK TpaHCPopMaToOpiiapd KEeHT
Kynanwiaau. byHpail TpaHcdopMaropiapHUHT OMpiamMuM 4yiaFaMu OYiaud BTylKa CTEp)KEHU
xucobyaHaau. YHua karra OyiMarad OupiaMuu TOKJIapJa TOK TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT aHUKIUK

kinaccu 3 €xku 10 6ynagu. 1000—2000 A nu Gupiamuu Toknapaa 0,5 xkimaccuaa WIianm XaM MyM-

KHH.

Tok TpaHchopMaTOpIapUHUHT WKKWJIAMYW 4YyJIFaMd OupjaM4u XucoOJaHTaH TOKKa

MyBOUK TpaHchopmanust Ko3hGUIHEHTUHHU Y3rapTUPUII HMKOHUHU OepyBYM OTIaliKara sra.

Onmuk - aneKmpon yauaui mpancgopmamopnapu

Kyunanum kanya rokopu 6yinca, FOK HuHr 6upnamun uynraMuHU TpaHchopMaTopiiapHUHT

73- pacM. ONTHUK-3IEKTPOH
TOK  TpaHCQOpPMaTOPUHHUHT
CTpYKTypa cxemacu: 1 - oup-
JaMyu  y3raptuprud; 2 —
E€pyFIUMK IUOOU; 3 - ONTHUK
tH3umu; 4 —  EpyRIMK
YTKazruuu; 5 — Goro ce3rup
npubop; 6 — Kydyauturud; 7 -
ViuoB npubopu

MKKHJIAMYY YT9all 4dyJIFamMHiaH M30JISIMSUIAI ITyHYa KUHHH
oynagu. 500, 750 Ba 1150 kB ra mymkamianraH KackKaJjiu
Vngam  TpanchopmaTopiapHu TaW€priamn aHda KAWMH Ba
KAMMaTra Tylia, IIYHHHT Y9yH YJIapHUHT YPHUTA TPUHIIHAITN-
aJl SHTH ONTHK - 3JeKTpoH Tpancopmaropiap (OIT) umnad
yukuirad. by Tpancdopmaropnapnaa yimuanaérran curHani (TOK,
KYWIAHHII) MabIyM KOHYH ¥y3rapajuraH €pyFiMK OKAMHra ai-
JAHTUPHWIAJW Ba y epra YJIaHTaH dJIEMEHTTa JKOMIaImrad Kaoyi
KWIYBYH Kypuiamara y3atwiaai. CYHrpa €pypiuk OKUMH Yidart
npubopiapu Kadyn KujaJuraH 3JIEKTp CUTHAJIra allaHTHpUIIa-
i (73-pacm). Llynpait kuiuO, MOKOpU KYyWwIaHHUII OCTHAA
Oyiran y3aTyBYM KypHjMa Ba epra yjaHraH KaOyn KWIyBYd
Kypuima Oup-Oupu Omnan dakar Epyriuk Ooriamu OusaH OOF-
JaHa/Iu.

Epypnuk oxumu jnesopnapu oifHajaH uGopar wdu Gy
M30JIATOPAAH TpyOa OpKalu €K JUAIEKTPUK CTEP)KCHIIH Ba TO-

Jany EpyFIIMK YTKa3yBUM OPKaiu y3aTwiaau. bynapaan oxupru-
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CH M30JIALMSAJIOBYM KOOMKJIM MaxcyCc ONTUK wmumanaH Taépraanagu. OOT HUHr y3aTyBuu
KypUJIMacHu TypJd NMPUHIUIUIApra acocliaHraH OYIuIIM MyMKHH. ARpPUM TOK TpaHchopmaropiapu
(OOTT®) na dapaneit >¢dexktn Kymnanuwiaau. (74-pacm). Ep mortenmumanmmaru acoc 10 nma
Epyrauk ManOau 8, Ky-uatupruy 3amxupu 11 ra nuddepeniman cxema Oyiinya ynaHraH UKKU-Ta
doTonpuémMHuK 9 YpHatuiaran 0ynub, Kydaidtupruura ymdam npu-6opnapu ynasaaun. BH kamnaru
1 ma nkkuta @apanei ssueikacu Ba yJI4aHAETTaH TOK 2 HUHT TOK YTKa3yBuucH xounamrad. dapa-
Jel siaeiKacy KyTonaruwiap 3 JaH, ONTHK aKTUB Moja (KyM, OFMp Imuima) 4 Xxamaa aHaau3aTop-
nap 5 gan ubopar. Kyr6ianran MarHuT/IaHrad €pyFiuK O0piiaMy ONTUK akTUB Moja 4 naH yTuo,
KyTOJJaHUII TEKUC-UTMHK MarHuT MaiIoH KyWIaHTaHJIWTUTa, SbHU YI4aHAETraH TOKKa OOFIIMK
Ooynran Oypuakka Oypaau. KyrOmaHWI TEKUCIUTUHUHT aHATU-3aTOp 5 JTaH KeWUHTU OYpPWIHIIHHI
¢doTONpUEMHHKKA TYIIAETTaH EPYFIIMK OKUMHU MHTEHCHUBIUTMHUHT Y3rapUIIMIaH OWJIMII MYMKHH.
Epypiauk oKuMM M30IS1MSIOBYM KOJOHKA 6 MYUaH EPYFIMK YTKazyBuu 7 6yiinua y3artunaau. ®o-
TONPUEMHHUKIIAD EPYFINK CUTHAJIMHU 3JIEKTP CUTHAJINTA alIaHTUPHO, y KydaiTtuprud 11 ga xyqaii-
TUpUIAAW Ba Yidam mpuOopiiapura y3atunaau. byHmaih Tox TpaHcdopmaropiapu yHUBEpcam
Oynu0, yiap IOKOpU Ba yTa IOKOPU KYWIAHMIILIM KypWJIMallapJard y3rapmac, y3rapyBuaH Xamja
MMITYJIbC TOKJIAPUHU YITUall YayH MYJDKAIUIAHTaH. YII4aHASTraH UMITYIbC QOTOMPHEMHHUKKA Jesp-

1 OMp OHJIA y3aTHIIA N,

Tox TpaHcopmaTopiapUHUHT y3aTyBUd  KypUJIMacu
MOJYJIATOP Ba, EPYFJIUK AUOJUAAH TALIKWUI TONTAaH KOHCTPYK-
uusgapu xam Oop. Spum YTKazruwinm EpyFIUMK JMOJAUHUHT
Epyriuk okuMH YymdaHa€tran Tok | Owman yHuHr (asacura

OOFIIHK.

750 kB Ba 2000 A nu yacTtoTa MOZIYISAUMAIN OITHK
anektpoH (OOTT4) tok TpancpopmaTopuaa TYpTTa ONTHK Ka-
Hayutap OynuO, ynapaaH OWpu yiadaml Ba y4Tacd XUMOS YUYH.

Xap Kalicu KaHaju Y3UHUHI OupiaMuu Y3rapTUpruyu OusiaH

Oofnanrad. Ynuam kaHanu 1,2l TOKIapaa HOpMal HILIAll

yuyH MYyIJpKajuianrad 6ynu0, Oynna xatonuk +1%gan ommaiinu.
Myxodaza kanammapu 20l TOKIapaa XaMm HUMITYJIbCIAPHU
y3rapTupmain yzara oJaJurad Kuinbd xucoOaaHTaH.

OnTHK 3JMEKTPOH yivam TpanchopmaTopiaapu TOK OuiaH

Ky4JIaHUII KOHTPOJI KI/IJ'II/I6FI/IHa KOJ'IMaI\/’I, Oanku KypHUJIMaHHUHT

KYBBAaTHHHU (TYJla, aKTUB Ba PEAKTHB), YHUHI KUCKUYJIApUIAru

74-pacm. OOJTTD  onrtuk-
AJIEKTPOH TOK TpaHchopMaTo-
PUHHHT (DYHKIIMOHAT CXEMacH

KapIIWJIUNTHHA, ITYHUHTIACK, TOK omiian Ky4JIaHUIIT OHHUI
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KUMMAaTIApUHUHT HOJJIaH YTUIII MOMEHTUHU XaM KOHTPOJI KMJIUIII KIMKOHUHU Oepaiu.
OOT napuu 750 kB Ba yHJaH IOKOpU KyWIaHUILIM KypuiMaliapia, IIYHUHTJIEK, Ky4JaHu-
mu 10—24 kB nu karra toknapHu (20—50 kA), YTl peKUMIIAPHUHT NapaMeTpIapuHU Ba UM-

MyJbC TOKJIAPUHY YIHalla UIUIATUII MaKcara MyBOQHUK.

CuHoB caBoJu1apu
1. Yn4oB Tok TpaHchopmaTopiapHU KOHCTPUKIIUACH Ba Bazudacu.
Tox TpaHc(hOpPMaTOPUHUHT XaTOCH HUMAra OOFJIUK?

OnTHK - 3J€KTPOH Yiyain TpaHchopMmaTopiapH.

Sl

Tox TpanchopMaTopiIaprHu UILLIAII PEKUMU?

Mamspy3sa 19
Va4os kyunanum TpancdopMaTopaapu
Kyunanum tpanchopmaropu 10KOpY KydwIaHUIIHUA cTangapt Mukaop 100 éxu 100/ 3B ra-
Yya KaMalTApUII XaMmJla Yiryall 3aHXupH OuiiaH pesie Myxo(da3acuHU I0KOPH KyWwIaHHUILIN Oupiiam-
YW 3aHKHUPJIaH aKpa TUII YIyH XU3MaT KWiaau. 75-pacmaa 6up dazanu KywiaHuil Tpanchopmaro-

PUHHUHI YJIAHUII CXeMacH KelITUpWiIraH; OyHaa Oupiamuu

gyjaraM TapMOKHHHT U 1 KywWwlIiaHumuira, HUKKWJIaM4u 4YyJraM

2R _
o (U, xyunanumr) ra sca yagam npuOopiiapy OWIaH pEeJIEHUHT
-2
s FANITAKJIApH TIapajuiesl yiaaHraH. XaB(CHU3IUKHU TabMUHJIAII
- [~
L, v) (w MaKca/ua UKKHJIAMUY 9yJIFAMHUHT YUKKAWIApUIaH OupH epra
.}_I-ua ¥ ox
Tyramrtapwirad. Kyananum Ttpancgopmaropu TOkK Tpanchop-
' MaTopura HHCOAaTaH CalT WIUIAII PEeXUMHUra SIKHH PEeKAMIA
75-pacm. KYWIaHHII
TpaHc(HOpPMaTOPHUHT WA, 4YyHKA TOpuOopiap Ba pECHUHT  Hapauieln

yJIQHHII CXEMAaCH.

1 - Gupnamuu yynram; 2
— MAarHuT YTKasrud, 3 -  KWIAJWTaH TOK 3Ca KUYHK.
MKKaJIaM4H 4yJIFam

FAITaKIapu KapIIWJIWTH Karra OymuO, ymap HMCTEbMOJ

TpanchopmarnussHUHT HOMMHAaJ ko3 purmenTr
Kyiinaaru udoagaH aHUKJIaHA M
KU _ UIHOM
U2H0M

oynna Uy,,,,, - HoMuHan oupaamuu Kywianum; U, ., - HOMUHAJI UKKWJIAMYU Ky4JIaHHII.

VY3aknaru MarHuT OKUMAHUHT COYWJIMIIN Ba KyBBATHUHT MYKOTWIMILIN YIYaliga XaToOJUKKa

0JI0 Keaau:

96



- Kula=Ui g0

U

AU%

Tox TpanchopMaTopiapuaru CUHrapy, MKKHIaM4l Ky4IaHUII BEKTOpU OMpiiaMyu Kydiia-

HUII BeKkTopura HucOaran aHuk 180° Oypuakka cy-

puimMarad. by Oypuakiin XaTOJIMKHU aHUKJIAiTH.

Homunan xaTonuk kattanmurura xkapab 0,2; 0,5;

1; 3 aHUKJIMK KJ1acciapu OYyIrau.

XaToauK MarHuT YTKa3rUYHUHI KOHCTPYKLUS-

CcH, HS"J'IaTHI/IHl" MardiuT CUHTIAUPYBYAHIIMI'U, UKKHJIaM-

YH I0KJIaMa KaTTaJurd Ba cos¢ ra 0oriuk. Kyuranumn

TpaHCOPMATOPIAPUHUHT KOHCTPYKLMSICHJIA Kyd4iia-

HUm Oyiirya XaTOJMKHU OupiamMud 4YyJFaMHUHT
Vpamiap COHMHM OHpO3 KamaillTupuml Wynu Ouian

KOMIIEHCAIMSUIAll Ky3/la TYTWITraH, UIyHUHIZAEK, Oyp-

YaKJIWu XaTOJIMK MaxCyC KOMIICHCalusIiall 4YyJiraMu

XI/ICO6I/IFa KOMIICHCalusAJIaHaH.

Kyunaaum TpascopMaTopuHUHT uKkumamun — /6-pacM. Kywianumr rtpancop-
MaTopJIapu YyJIFaMIapUHUHT

yyJlfaMyra yjJaHraH peje Ba ymauam npuOopiapu VITAII CXeMATADH.

YyJIFaMJIaQpUHUHT  YMYMHH HCTEbMOJIM  Ky4WIaHUII
TpaHC(POPMATOPUHUHI HOMUHAJI KyBBaTUIaH OLIMACIUTH KEPaK, YYHKH aKC X0J1/1a 0y XaTOJIUKHUHT
OPTUIINTa OJTUO KeNau.

Kyunanum Ttpanchopmaropiapu Basudacura Kypa 4yaFaMJIapUHUHT TYpJd cXeMajapia
yJIaHUIIM KYJUlaHWIaau. Yura ¢a3anapapa KyWwIaHUIIHU YiIdall y9yH OYMK y4OypUaKIMK CXeMacu
acocujia yJaaHraH, UKKuTa oup dazanu ukku uynramiu tpaicpopmatopiap HOM, HOC, HOJI u-
natuin MyMKHH (76- pacM, a), IIYHUHTIEK, YyJIFaMIIapy FOJITy3 IIAKIHAA yiIaHTaH yq (a3aid UKKA
gyynramiu Tpanchopmarop HTMK kynnanwmnanu (76-pacwm, 0). Epra Huc6atan Ky4JaHUIIHY YiTyanl
yayH Yo/Yo cxema acocuaa yiaHraH ydra Ooup dazanu tpanchopmaropnap, €ku yd dazanm yd
gynramian Tpanchopmarop HTMU (76- pacm, e) ummarunuimu MyMKuH. OXUpru XoJsijga Iojiay3
IaKIua ylaHTaH 4yiFaM yiadaml npuOopiapuHU ylalml y4yH KYJUIaHWIAaTd, OYMK y4OypuyakiIuk
acocujia yJlaHTraH yyJFaMmra epra TyTallullJIaH cakAaiuran MyxogasajaoBuu pelie yinaHaau. Xy-
i myHAgan Kb yu daszanu rpynnara 3HOM tunuparu Oup ¢azanu yq gyaramiin Tpanchopma-
topiap Ba HK® kackannmu TpanchopmaTopiap yiiaHau.

0) Kyunanuw mpauncgopmamopnapununz mysuiuuiu

Koncrpyknuscu 6Vitnya y4a ¢azanu Ba oup dazanu tpanchopmartopiap oynaau. Yda ¢azanu

Kywianui Ttpanchopmatopiapu 18 kB rada Oynran kywianumnuiapaa, oup ¢azanu Tpanchopma-
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TOpJap 3ca UCTAIraH KywlaHUILIapaa Kyiananunaau. Tpancopmaropiap U30IALMSACUHUHT THIIATA

Kypa KypyK, MOWIM Xam/ia KyiiMa U30JIALUsIN OYINIIN MyMKUH.

Kypyk tpancopmaTtopnapuunr uynramiapu [19JIcumunan tait€pnanaau, gyyiarammiap opa-

cugaru u3oisius BazudacuHm 3ca KapToH yrainu. bynmait tpanchopmartopimap 1000 B raua

oynran xypunManapaa kymuianwiaau (HOC-0,5 6up dazamu, kypyk, 0,5 kB n1u xyunanumn TpaHc-

dbopmaTopn).

Mol M30JSIUANN  KyWIAHMII TpaHcopmaTtopiapy - OUYMK Ba €MUK TaKCUMIIAIL

A ¥ - X o
Svvis SN s tvove
| |

-
i

77- pacMm. bup dazanu moitnu Kyy-
JIaHUII Tpachomaropiapu:

a — HOM-35 typuaaru; 6 — 3HOM
typunary; 1 — FOK kupruum; 2 —
[IK kupruunapu Kytucu; 3 — Oax.

(hapK KHJIHII JIO3UM.

Kypunmanapuaa 6 - 1150 kB xyunanummapra
KYJUJTAHWIA]IA. by TpanchopmaTopiapaa
YyyJaFamiiap Ba MarHUT YTKa3rvM4 MO Muuja Typa-
M Ba Y M30JIALMSA XaMJa COBUTHII YYYH XH3MaT
KUJIAIH.

bup ¢azanu ukku uynramuin  HOM-6,
HOM-10, HOM-15, HOM-35, tpancdopmarop-
napuHu Oup ¢azanu yu uynramiaun 3HOM-15,
3HOM-20, 3HOM-35 TtpanchopmaTopiapuaan

bupunun Tungarn TpaHchopmaTopiap UyAFaMJIApUHUHT cxemacu 77-pacM, a Ja

kypcaruirad. bynpait TpancopmaTopiap HMKKUTA KH-
putruy fOK ra Ba ukkura kupurruy 1K ra sra, ynapau
OYMK YYOYpUAKIMK IONAy34a, Y4OYpPUAKIMK CXEMach
Oyinya ynam MyMkuH. MkkuHuM TUngaru tpancgopma-
topnapaa FOK wynramununr (77-pacm, 6) O6up yum epra
tyramtupuirad, FOK HUHT siKKka KUPUTTHYN KOMKOK YC-
tuaa xoinamrad [IK HUHT kupuTruwiapu 3ca GaKHUHT
€ Tomonura yukapwiran IOK uynram ¢dasza xyunanu-
mwura, [IK HuHr acocuii wynramu 100 B ra, kymmmua
gynramu 100/ /3 B ra xucoGuanras. Bynnaii Tpancdop-
MarTopJiap epra yjiaHaJurad ne0 arajaau Ba 76- pacM, B
Jla KypcaTWIraH cxema acocujia yjlaHau.

3HOM-15, 3HOM-20, 3HOM-24 Ttungaru

TpaHcpopMaTopiIap Ky4wIl FreHepaTopIapHUHT KOMIUIEKT

PricA

a4y 8 X
aj :

8- pacm. HK®-110 xyunanum
TpaHnchopmaTopu; a — cxemacu; 0 —
tyswmiy; 1 — FOK kupruun; 2 —
MOl KeHrauTuprud; 3 — YyuHu FUII0Q;
4 — acoc; 5 — I1K kupruunap KyTucu.

IIMHA YTKa3ruwiapura ypHaTwiaau. MarauTiaHumgary ucpodaapHy KaMalTUPHIL yIyH YIapHUHT

0aky MarHUTIAHMaWIUTaH MyJaTAaH TauépaaHaIm.
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HTMMU tunuaaru yu ¢azanu moim TpanchopmaTopiap Oell CTepKEHJIM MarHUT YTKa3ruy
Ba 75- pacM, B Jaru cxema Oyinua yjaHTaH yd4Ta 4yjiaramra sra. bynmait Tpancdopmaropiap mzo-
JSUUASTHA KOHTPOJ KWJIYBYHM MpuOOpiIapHu ynamra myipkamuianrad. 110 kB Ba yHaaH 10KOpU Kyd-
nanunuy KypuiManapaa HK® tununaru kackaum KydaaHUII TpaHCPopMaTopiIapy KyJUTaHIIIA TN,
by tpanc-popmaropinapna FOK uynram Oup Hedya MarHuT yTKasruwiap Oyiinya OUp TeKHC
TaKCUMJIAHTaHU Y4yH, YHU u3ossiusuiam oconnamann. HK®-110 tpanchopmaropu (78-pacm) k-
KU CTEpKEHJIM MAarHUT yTKasruura sra 0yin0, yHUHr xap oup crepkeHuna Ug/2 ra xucoOsaHraxn
OK uynram xoinamrad. FOK gyynFaMUHUHT yMyMHI HyKTacM MarHutT YTKa3rud OWiIaH yJaHTaH-
auru yayH epra Huc6ataH Ug/2 nmoreHuman ocrupa 6ynamu. FOK uynram, IIyHUHIZIEK, MarHuT
yrrazruugan Ug/2 ra msomsiumsinaagy. IIK HuHr gymramnapu (acocuil Ba KyIIMM4Ya) MarHUT
VTKa3rMYHUHT TACTKU cTepkeHura Yypanrad. IOK wynrammap Oyiinua roxiamManu Oup Xui
TaKCUMJIAII YYyH alloka uynramu Il xu3mar kuwiaan. MarHuT yTKa3rud xamja qyiaFamiaH TalulKuil
TomnraH OyHAal 60K YMHHU FUIIO(ra )KOUIAITUPUING, YCTUIAH MO KyHIIIa IH.

220 kB nu kywianum tpaHcpopmatopiapu (TH) yctma - yer xoinamrupuiral MKKUATa
OnokzaH nbopar, ’bHU MKKUTA MarHuT yTkasrud ounan Ug/4
ra wmiomsnusuianrad FOK  HuHr TYpT noroHa KackaJuu
gynramura sra. HK®-330 sa HK® - 500 kywianum TpaHc-
dbopmaropiapu TeruuuIMyYa yd Ba TypTTa Ojlokiapra, sSbHU

IOK uynraMUHUHT 0JITH Ba CaKKHU3Ta MIOFOHACHUTA 3ra.

Uynram kackajiapu KaHda Kym Oyiica, yJIapHHHT ak-
THUB Ba PEAKTUB KAPIIWJIMKIAPH IIyHYa KYT OYIaau, XaTo op-
79-pacM. CHFUMIM Ky4IaHUII
TpaHChOPMATOPH CXEMACH. ™0 60panm Ba my cababmum HK®-330, HK®-500 Tpancdop-
MaTtopiapu ¢akaT 1 Ba 3 aHUKJIMK Kjacciaapuia uiuiad yukapuiaau. byHnan Tamkapy, KydlaHHII
KaHya I0KOpH Oyiica, KywiaHuIl TpaHCHOPMATOPUHUHT KOHCTPYKLUSICH IIyHYa Mypakkal Ba IIy-
HUHT yuyH, 500 kB Ba yHJaH I0KOpH KyWIaHWIUIM KypyiIMajap/ia I0KOPH YacToTaau OOFjall KOH-
nencaropiapu C; ra KyBBat axxparagurat konjaeHcarop C, (79- pacm) épaamMuia yaaHraH CUFUMIIA
KYBBaT akpaTaguran TpaHchopmarop Kypuwimanap Kymnanwiagu. C, naH oJMHAETraH KydIaHMII
(10—15 xB) uxkuTa MKKWIamMuu udyiaramra sra Oynaran tpaHchopmarop TH ra ysarunagu. By
tpanchopmarop xam HK® éxu 3HOM tpanchopmaTop cxemacu acocunaa ynanaau. Tparcdopma-
top TH HuHr Oupnamuu gynramujaa Ba peaktop P HUHT uynramuzia ypamiaap COHUHU OFOHAIM PO-
CTJIall Ky3/1a TYTWIraH, Oy X0JI peakTop MHIYKTUBJIMIMHYU Taujam Ba U, MUKIOpPHUra aHUKJIUK KH-
pUTHII YuyH Xu3Mat Kuiaau. Peakrop P Ba Tpanchopmarop TH ymymHil 6akka sxoinamitupuiaau
Ba MOW OunaH Tynaupuiaaud. TpaHCPOPMATOPHUHI MIUIAI AHUKJIUTHMHU OLUIMPHUIN Y4yH YHHHT

6I/IpJ'IaM‘~II/I qyjraM 3aHKHpUra Ky4IaHWII 65'7J'IYBLII/IHI/IHF CUFUM KAapIIWJIWNTUHA KOMIICHCALIUAIOBYHN
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peaktop P ymanran. Tycuk 3 peakTop OWiiaH KywIaHHII TpaHCPOpPMATOpPHUTa FOKOPH YacCTOTAIH
TOKJIApHU YTKa3Maiau.

bynnait kypuima curuM KywiaHunum Tpancopmartopu ned aranaau (HIB).

bapua snementnap Tyrpu Tanmanub, cxema Tyrpu cosznanca HJIE xypunma 0,5 Ba yHman
FOKOpHY aHUKJIMK Kiaccuaa tan€pnanuin MymkuH. 500 Ba 750 kB nu xypunmanap yauyn HJIE-500,
HIE-750 xypuiMaiap KyJJTaHWIIAIA.

Kyiima wuzonsuusii  KywlaHMIl —TpaHcpopMaTopiapu sHaJa KEHr KYJUIaHWIMOK/A.
3HOJL.06 cepusimaru epra ynaHaJurad KywIaHUII TpaHcopmaTropiiapy HOMHMHANI Ky4JIaHUIII
Oyiinua Oem xun Ttanépmanmamu: 6, 10, 15, 20 Ba 24 xB. Ynapma MarHuT YTKa3rud JIEHTAIU
kupkwirad, C- cumoH Oynu6, Oy Xon aHWKIWK KiaccuHu 0,2 rada ommpuil MMKOHUHU Oepaju.
Bbynpaii TpancdopmaTopiapHUHT Maccacu Karta OyiMaid, ucTaraH XoJiaTAa YpHAaTWIMIINA MYMKHH,
éarunra xaspcus. 3HOJL.06 tpancdopmatopaapu ETK xampa KOMIIIEKT TOK YTKa3yBUMIApAArH
HTMMU Ba 3HOM wmoiinu tpanchopmatopiap ypuura, HOJI.08 cepusimaru tpancdopmaropiap sca

HOM-6 Ba HOM-10 nap ypHura aJMamTupuIira MyJoKaliaHraH.

V3-y3unu cunos caBoiapu
1. Vauop kyunaHum TpaHcOPMATOPIAPHHY Ba3UDACH B KOHCTPYKIHACH.
2. HTMWU tunuparu y4 daszanu MOWIM TpaHchopmaTropiiapHu Bazudacu Ba KOHCTPYKLIUS-
CH.

3. VY1uoB KywiaHMII TpaHC(HOPMATOPIIAPUHU UL PEKUMU?

Mamspy3sa 20
Cumaap, muHaJgap Ba kabesiap

Acocuit anekmp 3andxcupnapuoa KyJananuiaouzan YmKazeuiiap muniapu

DONEeKTPOCTAaHIIMSA Ba HUMCTAaHIUJIAPHUHT aCOCHHM JJIEKTp YCKyHaimapu (TeHeparopiiap,
TpaHcpopMmaTopiap, CHHXpOH KOMIIEHCATOpiap) Ba Iy 3aH)KUpiapAaru ammapatiap (Yuupruuiap,
y3ruwiap, axpaTkawiap Ba 0omkagap) ¥3apo Typiau TUIAAru yTKazruwiap EpaaMua yaanuo, yaap
AJIEKTPOKYPUIIMAHHUHT TOK YTKa3yBUM KUCMIIAPUHU XOCHJI KUJIAIH.

80-pacmaa UOM, KOC Ba HUMCTaHIUSIIAp CXEMAJApPUHUHT 3JIEMEHTIIapH aXKpaTKUUIAPCH3,
coia XoJ4a KypcaTUiraH.

NOM naru reneparopuunr 3amxupu (80-pacm, a). TypOuna 6ynumu uyerapacuaa reHepa-
TOPHUHT KUCKUWIApUAAH 01171 TOMOH JieBopu (Ab 6ynak) raya Oyiran Tok yTKa3yBuu KUCMIIAp IIH-
HaIM KYNPUK KYPUHUIINJAA, KATTUK OYHMK AJTIOMUHHUHN IHMHanapjaaH €ku (aszanapu Oup-Oupunax
TYCWIraH TOK yTKa3zyBumjap KomIuiekTiaapiaaH (KysBatu 60 MBT nu Ba yHAaH OpTHK reHepaTop-

JApHUHT 3aHXupiapuaa) Taiépmananu. bB yuactkana TypOuHa 6ynumMu Omian OOII TakCHMIIarud
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kypunmacu (BTK) ypracuaa mnHanm kynpuk €Ky STUIyBYaH OCMa TOK YTKa3yBuM KMCM OuiaH Ou-
pukTHpHIay. MurMa muHanapau xam Kymranaa énuk 6-10 kB mu TK HUHT Hupjary xaMmMa yoia-
HULIAp TYFpU TYpTOypUaKk €KU KyTH4a KECUMHIra 3ra OYiaraH KaTTUK OYHMK aJIFOMMHHMM IIMHANap-
nan Ttaii€pnanagu. BTK nan OGornoBum TpanchopmaropHunr uukkuwiapurada (MK yuactka)

yJIaHUUI, IMUHAIN KYTIPUK KU ATWIYBYaH OCMa TOK YTKa3yBUM OMJIaH aMajra OIIUPUIIaIu.

LS A Nl W

80-pacM. Acocuil AJIEKTp 3aHKUPIapUIa YTKa3ruaiap
THUIIMHU TaHJIalra J0up.

a — UOM cxemacunuar snementr; 6 — KOC cxemacu-
HUHT 3JIEMEHTH, B — HUMCTAaHIIUsI CXEMACHUHUHI 3JIC-
MCHTH.

35 kB Ba yHnan rokopu kyunanuuim TK HUHT TOK yTka3yBuu kucmiapu ojarna AC €xu
ACO Tunparu nynar-airoMuHui cumiapnaad taiépnanagun. OTK HuHr aiipum Ty3uwiunuiapuaa
IIMHAJIAITHUHT OMp KUCMU €KUM XaMMacH allOMUHHUM TpyOanapuiaH Tal€paaHUIId MyMKHH.

V3 oxmuéocu mpancgpopmamopunune samicupu (80-pacm, a). BTK nesopuman BTK
AKMHUTa YpHATWIraH TYD HHMHr UMKKMWIApMIaua yIaHWIIAP KATTHK ATIOMHUHHI [IMHANApIaH
taii€pnanaau. Arap ¥3 3XTué&xu TpaHchopmaTopu 0ol OMHOHMHI OJII TOMOHJArd JeBOpUra
VpHatwiran 6yica, y xonga I'/] ygacTka srmryBYaH TOK YTKazyBUHaaH Oaxxkapunanu. Tpancdopma-
TOpAaH V3 HXTUEKUHMHT Takcumuiam Kypuiamacurada (EXK ydactka) xabGen Owumnan ymaHUIIT
KYJUJTAHWIIA]IA.

6—10 xBnu nunusnapuune 3audxcupaapuoa peakroprada Ba YHJAAH KEHWHTH, IIYHUHTICK,
KTK wmkadnapunaru xamMmma muHagap TYFpu Oypuakiyd allOMUHUI IIWHAjJapujaH Tal€piiaHras.

Hcresmomunra 6eBocuTa Kabes JIMHUSIIAPU KETaIH.
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KOC oacu cenepamop — mpancpopmamop 6roxkuoacu AB Oynak Ba ¥3 3XTHUEKHU TpaHC-
dbopmatopura maiBanmianran Oymak BIT (79-pacmr 6) ¢aszamapu amoxuma TYCHWITaH TOK
YTKa3yBUMJIap KOMIUIEKTH/IaH Tal€paaHaaH.

VOT naH §3 SXTHEKMHUHT TAKCHMIIArMy KypuiMacurada 6ynran EJI 6ynak yayn 6 kB nu
IUK TOK YTKa3yBUM KyJUIAHWIAAH. Y3 SXTUGKHHUHT 3aXupa TpaHchopMaTopn 3amkupuaard JK3
Oynak xabengaH €Ku ATUIyBYaH CUMJIAH Tal€piaHUIIM MyMKHUH. Y €ku Oy Typaaru OMpUKTHUPHIL
yeynuan tannam OTK, Gom 6uHo Ba 3axupa YT Humr y3apo xoitnamysura 6ormk. UOM narn
kabu 35 kB nu Ba ynnaan rokopu TK napaa xamma munanap AC éxu ACO cumnapu 6unan O6axxapu-
naau. HumcrannusiapauHr ounk sxoiiuga AC cumaal €k KaTTUK allFOMUHMN TpyOanapaaH Taiép-
JIAHTaH IMHaiap KyJulanuinuim MyMkuH. Tpanchopmarop €nuk 6-10 kB nmu TK éku 6-10 kB nu
KTK Ounan srunmyBuaH ocMa TOK YTKa3yBuM, IIMHA KYNpUrd €KUM €MUK TOK YTKa3yBUMIap KOM-
riekTy Ounan Oupnamtupuiany. 6-10 kB nu TK na xaTTuk mmHanap KyaiaHuiagu.

Kammuk wiunanap

Oxopuna adtunranungex, 6—10 kB nu €nuk PY napna mwuHanap Ba HufMma IIMHanap
KATTUK JIFOMMHHMH MIMHajgap OuiaH amanra omupuiag. Muc muHanap KuMmMaT OYIraHiuru yayH

XaTTO KaTTa TOK IoKjiIamanapuia xam Kymuianwimaiad. 3000 A
320

rada OyiraH Tokjaapzaa Oup Ba MKKU WYy (10J0caln) IIUHA-

70,70 Y
B /—\_\ !%\ R Jap unuatwiaad. Karra kuiiMaTiu TOKiIap/ia KECUMU KyTH4a
5

I
=
=

KYpUHMILIWJArY UIMHANAp TaBCHUsl JSTWIaad, YyHKU yJap
AKUHIUK 3(dextu Ba cupt s3ddextu Ttydalkaum KyBBaT

WYKOTUIIVMHY KaMAaUTUPHIL, IIYHUHIAEK, COBUTHLI IIAPOUTIIA-

81-pacm. Bup iy mupanap ~PAHA AXIIAIAII IMKOHHHH 6epaau. Macanan, 2650 A 11 TOK-

ydyH KoMIeHcarop: 1-mmHa; 2-  na 60x10 MM yryamaarn yd Wymam amTiOMEHUN IIMHATAP EKH
KOMIIEHCATOp; 3-TasH4Y H30J-

Top4 4-npyxumanamagurag ~ PYXCaT STWIAIMIaH TOKH 2670 A Oynranga 2x695 MM s

1raiida; 5-60T. KyTH4a KYpUHHMIIMJArW IIWHajgap Kepak Oynaau. bupuHun
X0JIJa IMHajIapHUHT ymymuin kecumu 1800 MM HH, HKKHHYH
xomma 1390 MM® HH TamknT 3Tagd. By MHCOIAH KyTHYa KYpHHHIINIATH MIMHATAPAA TOKHIHT
pyXcaT STHIaMraH 3udary anda 1okopu (1,47 A/mm® yprnra 1,92 A/MM®) SKaHIAIH Ky pHHAITH.
Murma muHanap Ba ynapaad 6-10 kB nm anextp anmaparnapura GopaauraH TapMOKJap
(mHanap) Tyrpu Oypyaknu €ku KyTHua npouinjard yTkasruwiapaaH OaxapuianO, YMHHUAAH
Tall€épiiaHraH TasiHY U30JIsTOpiIapra Maxkaminanaau. [llunanapuu uzonsropiapaa Maxkamiiail yqyH
XU3MaT KWIAJWraH MIMHA TYTKUYiIap IIMHAjJap KU3UTaHJaru 4y3uiviiiia yaapHu Oyiiama cuii-
xumura uyn kysau. lunanapHuHr y3yHauru karra Oyiaranja, lyHa MaTepual kabu IoIKa MoJio-
cagaH Tai€pnaHraH kommeHcatop VpHatwiamu (81-pacm). llluHamapHUHT yunapu H30JSTOpAA

OyiimamMa oBaj TEUIMK OPKAIH IIMUJIKA Ba MPY)KMHAIOBYHM I1aiiba OuiaH MaxKamiaHuO, CUPIIaHUIII
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MMKOHUSATHUTA 3ra. Anmnapariapra OupJallTUPHITaH Koiaapaa muHanap Oykuinaam KM KOMIIeHca-
TOpJlap YpHATUiIaau, YyHKH MCCUKIUK TabCUpHUA LIMHATAPHUHT y3alUIIMIAH XOCHJ OYiaguran
Kywiap ammnaparra TabCHp 3TMACIUTd Kepak. 82-pacMja MIMHAJIApPHU H30JATOpiapAa KOialTH-
PHUIIHUHT TYpJH YCYJUIAPUHUHT 3cKu3iapu kentupwirad. lllunanapau y3ynnuru Oyitnua Ouprami-
TUPHIL OJ1aT]a MalBaHAJAll OPKAJIKM aMajra Olrpuiaan. AJTIOMUHUN IIMHAJIAPHU allllapaTIapHUHT
MUC (3ke3) KucMmanapura Oup-

JIAIITUPUILL MUC-QJIIOMUHUNA - 1 a L@

e T
LV
AJIEKTPOJIUT KYPTUHUHT XOCHII N

i s 2
o)

OYIUINMHU OJAMHU  OJIaJIUTaH

YTyBUM KHCMajap €paaMuiaa

amaJira OLIMPUIIa/IH. (

Ncenkimx Y3aTUIIHU

AXIIWJIam Ba OKCIUTyaTaludgaa

KYJTalUIMK TYyFIUPUII Y4yH IIH-

Hajap: y3rapyBuaH Tokna A ¢a-

3a-capuk, B ¢aza-amun, Ba C

daza-xku3mwi1  paHrra  Oysmanu;

y3rapmac Tokma mycOar muHa-

Ku3uia, Manduit (daza sca xaBo

panrra Oysiiaam.

2ulyeuan uiunaiap ea é"

MoK ymkKaszysuuiap.

\ .
35 kB Ba yHgaH okopu - _E{} ===

kywiaannuim PY ga AC cum-

Jap/aH scajraH STUJIyBYaH IIH-
Hajap Kymnanuwiaaa. PY 6-10 kB

U TeHepaTopyiap Ba TpaHchop- 82-pacM. [lInHaTApHUHT KOMUTAIINII SCKU3IIAPU:
a-TOPU30HTAN;, O-BEepTHKAJ; B-y4OYpUAKIUK yWIapu
6yina0; r-mmnanapuu 1, 11, Il y3emnapaa maxkxamuan;
YaH TOK yTKa3yBUWJIap aijlaHACH I-TastH4 W30MATOp; 2—TMyJiaT IUTaHKa; 3—InuHa;, 4-
nynaT TUprak TpyOKa; S-aJlOMHMHHMHM IUIaHKa; 60—
LIITUJIKA.

MaTOpJIapHU YJIAIl YYyH 3THIIYB-

Oyinab xanka - oboiimMa OwmiaH
MaxKamJIaHTaH cumJjiap OofiaMu
KypuHUIIMJA TaW€pnaHaad. boriaMIard HWKKATa NyJaT-allOMAHAWIN CHMJIAP AacOCaH TOK
VTKa3yBUMHHUHI Y3 Maccacu, fxJlall Ba IIaMOJIJaH XOCWJI OyiaauraH MEXaHMK Harpy3KacHHH

kyTapub Typaau. Kosran - anromuHuil cumiap (akat Tok yTka3yBuu xucoOnananu. bormamparu
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ANIOXM/Ia YTKASTHWIAPHUHT KECHMHUHA MYMKHH Kajap KaTTa ojum TaBcus sTimammn (500, 600 mm?),
YyHKH Oy CHMJIap COHMHH KaMaUTHPHUO, TOK YTKa3yBUYMHUHT TaHHAPXUHU TTacaiiTHpaIu.
OruinyBYaH IIMHAjJap Ba TOK YTKa3zyBumiap, ojarnaa, (asaiap opacu erapjiuya KaTTa OpailvKaa
Oyiran ocMa M30JISITOPJIAPHUHT TUpPJIsSHIAIapura MaxkamiaaHaau. MacanaH, HuFMa MuHanap yayH
Kyhugaru macodanap kadyn kuinnrad: 35 kB mm kyunanumpga - 1,5 m; 110 kB ma - 3 m, 220 kB ga
-4 m; 330 kB na - 4,5 m; 500kB na - 6 m; 750 kB ga - 10 M; reHepaTop KyWIaHMIIJATH TOK
VTKa3zyBumiiap yuyH - 3 M. byHaait opanmknapaa dasanap opacuigara y3apo TabCUp Kydlapu yHYa
Karta OYiMalau, LIYHUHT Y4YyH OSTWIyBYaH IIMHAJapHU OJaTaa >3JEKTPOJMHAMUK TabcHUpra
XucoOaHManIu.

Kabennap

Kabenmnap anexrpokypmimanapaa keHr Kymuianmwiand. Omarna, 6-10 kB nu ucresmomaniap
Ka0eJs JTUHUsIap OpKaJld TabMHHJIAHAAM, KaOeiap TakcuMJIall KypuiMaiapuja Kadesl TyHHesuIa-
pura, epra Ba TpaHIIesulapra Kydwirad Oynanud. DIeKTpOCTaHLUsS Ba HUMCTAHUUSIAPHUHT ¥3
9XTUEXHU UCTEHMOJYMIAPUHM YAl YUyH TETHIILIM IIMHANIAapAaH Talkapu siHa 6 Ba 0,4 kB nu ka-
Oemnap Kymanuinaau. by xabemnap kabemiu sipuM 3Taxkiapia, TyHHEUIapra, AeBopiapra Ba UMo-
paT KOHCTpyKUUsIapura KM OYMK TaKCHUMIIall KypHiIMajlapura MaxKaMjIaHraH TypJiu MeTail Tap-
HoBnapra ypuatunagn. U9C Ba ADC napHUHT UIIIa0 YMKAPHUII XOHAIapuaa EHFUH XaB()CU3IUTH-
HU TabMHUHJIALI Y4yH KaOen U30J1MsICH, KOOMFU Ba KOIUIaMacu €HMaiiural MaTepuasuiapjiad, Ma-
caJlaH, Y3 Y4yaJuraH noJu3TUIeH EKU MOJMBUHWI-XJIOPH] IJIaCTUKATH/IaH TallépiaHau.
Kabenra tabcup 3TyBUM YpHATWITAH KOMH, MyXHT XOccajlapy, MEXaHUK Kywiapra kapad kabe-

JIAPHUHT TypJIM MapKaJlapu TaBCUs dTUJIAAU.

Cunon caBoJliIapmu

l. Acocuii 35eKTp 3aHXupiapuja KYJUIAaHWIaJAUraH YTKa3ruwiap TUIUIapu atub Oe-
pHHT.
2. OruayBuYaH IMIWHAJIAP Ba TOK YTKa3yBUYMIIAp Kaepa KyJUTaHuIa U ?
3. Kabemnap kaepaa kyianuiau?
Maspy3sa 21

Acocuii 3JIEKTPOTeXHUK YCKYHAJAPHUHT Ba YTKa3yBYM KMCHMJIAPHHU TaHJIaII
Xap Oup MEKTPOTEXHUK YCKyHaJap Ba YTKa3yBUM KUCMIJIAp HOMMHAJ MapameTpapu Oyuua
TaH1aHUO, K.T. TOKJIApPHU TabCUpUTa TeKwupuiaaau. K.T. TOKIapJapHUHT YTHUIIM 3JEKTPOTEXHUK
YCKyHaJIJapHU KOHTAaKTJapuJa Ba YTKa3rHwiapjAa JIEKTPOIHEPTUSIHUHT KYNpPOK ucpod Oynuiura
om0 kemanu, Oy ymapHu Te3 Ku3uimmra cabad oymaau. Ku3um mporieccr M30IAIUSIHA CKUPHUIIH

OunaH 6y31/IJ'[I/IIHI/IHI/I TE3JIalUTUPpaaU, KOTaKTIIapHA HaﬁBaHI[HaHI/IHII/I Ba éHI/IHII/IFa, IMHa Ba CUMJIap-
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HUHI MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTMHHU HYKOTUIIWra Ba IIyHra yXIIam xojulapra oiaubd kemaau. Anna-
patyiap Ba yTkasruuigap OepuiiraH XUcoOUM BaKT Oopaluryaa K.T. TOKTJaH KU3HO, MIMKacTIaHMac-
JIUKJIApU Kepak, SHU TEPMUK YUAaMIIU OYIIMIIUTIApH JIO3UM.

K.T. TOKIapHUHT yTHUIIM, INyHUHTIEK, YTKAa3ruwiap opacuja KaTta JIEKTPOANHAMUK KydJiap
xocus1 Oynuimm OwiiaH Ky3aTuiaaad. Tok YTKazyBYM KHCMIIAp, ammapariap Ba 3JEKTp MalluHaliap
IIyH1ail JIOWWXaJIaHTaH OYJIMIINA KEPaKKH, yiap K.T. Ja XOCUJ OyIaaurad Kywiap TabCUPHUTra IInKa-

CTJIaHMacaH YUJallu, SHU 3JEKTPOJMHAMUK HYKTau Ha3apuaaH TypFyH OYIIMIIHN JIO3UM.

Pyounnuxnap Kyuuoazunapza Kapad manianaou:

Kypunmanunr kyananumu 0yinda Uyer < Usou;

I0KJIaMa TOKH OYirda HOPM Zuopw < Luom; Imax < Lo

KOHCTPYKTHUB TY3UJIUIIIUTA Kapao;

IEKTPOJUMHAMUK MYCTaXKaMJIMTU Oyinya iy < iyp c;

TEPMHUK MyCTaxKaMJIMru Oyinya By < Fit..

Homunai 1ok /0w TOPPOH 4erapa TOK ippc, TCPMUK MYCTaXKaMJIUK BAaKTU Ba TOKH fr, I Ka-
TaJIOT Ba MabJIyMOTHOMAJIApAa KEITHPUIIAH.

Aemomamaap Kyuuoazunapza Kapao maHianaou:

YCTAaHOBKaHUHT Ky4JaHUIIUra Kapad

Uy':'r = Uuou;
TOK TypH Ba YHUHT KaTTajqurura kapao

HGDPM T T HoM*
Koncrpyknuscura kapao;
y3WJIaUuTaH TOK Yyerapacura kapao.
Kucka TyramyBia KyTHIN BakTHUTa 3ra OVJIraH CEJICKTUB aBTOMATIAp KyWHIArd IIapT

Oyiuya TeKILpUIaIn:

Too< iy
Ooynaa Iy— y4 (azanu K.T. HUHT OOLIJIaHFUY MOMEHTUAArd TOKHUHT JaBPHUM TalIKWUJ 3TYBUHUCH-
HUHT TabCUP 3TYBYM MHBKIOPH; [y;—aBTOMATHK Y3TMYHHHI Y3aIUIaH TOKUHUHI TabCHP JTyBUYU
gyerapa MUKAOPH.
ToxHu 4yeksIoBYM (T€3 TabCUP ATYBUM) aBTOMATJIap KyHUAAru mapT Oyin4a TeKIIUpUIaau:
IV <1y,

AJIEKTPOAMHAMUK TYPFYHIMKOYHNya.

by Sinp, e
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Te3 Tabcup 3TyBUM aBTOMATJIap TOKHM uekjaml 3ddextr cababin TUHAMHUK TYpPFYHIIMKKA,

TEKIINPUIMANTH.

TepMuK TYpFyHIMKKa (paKaTceNeKTUB aBTOMaTiIap TeKIIUpUiIaan

iéﬁm

OyHJa ippc—K.T. 4erapa TOKMHUHI aMIUINTYyAa KUMUMaTy; [,—TepMUK TYpFYHJIMKHUHT Yerapa TOKH;

{—TEpPMHUK TYPFYHJIUK TOKMHUHT YTHUII JABOMJIUTH.

Konmaxmopnap ea maznumau uwiza myuwipeuunap Kyuuoazuiap 0yiuua manianaou:

YCTAaHOBKaHUHT Ky4JaHHUIIUraKapao

U <l

yer T H{m;
TOKHHUHI TYpH Ba KaTTaJlurura Kapa6

I <

HOPW = © HOM®

{ooe < Lot

max = YoM ?
yiIaHaauraH 3JICKTp ABUTaTCINIAPHUHT KyBBaTura Kapa6

P, <P

¥a U= T pyx. st

Caknazuunap Kyuuoazunap oyiuua manianaou:
KypriIMaHuHT KywiaHuny 0yitnda Uy <Uou.

ToK O¥itnua Luopu=luom> Imax=luom;

KOHCTPYKIIMSCH Ba KypuiiMa Typura Kapao;

y3uII TOKK Oyiu4a Iy o<ly;,, OyHIa Iy, — y3WJIaJWUIaH 4erapa TOKHA (CHMMETPHK TALIKHII

3TYBYH).

1000 B raua Oynran Kypuiamajapjaa cakjiarud 3pyBYaH KYHMacHHUHT HOMHUHAJI TOKH

TapMOKHHM Myxo(azanam maptiapy OViinda, NIyHUHIIEK CEJIEKTHUBIMK LapTiapu Oyinua osnHa-

Au.

Adcpameuy ga yzeuunap Kyuuoazuua manianaou:
KypuiIiMaHuHT KywiaHuiu 0yinda Uy <Uyom;
TOK Oyiinua
!uopu = IHOH’ I_mx = fl-so'r;
KOHCTPYKUUSICH, YPHATUIL TypH Oyinua;
AJIEKTPOAMHAMUK TYPFYHJIUTH Oyiinua
i&'ginl’, C; ‘rrl. o.g‘,np. ¢?

OyHZA inpc, lupc—K.T. HUHI IappOH YTyBUM dYerapa TOKH (aMIUIMTyJa Ba TabCHP 3TYBYHU

KUMMaTiIapu);

TEPMUK TYpFYHJIUTH OYilnua

BK< ‘E t‘r'
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OyHma B—Xucod OYiinda HCCHKINK HMITYIbCH, KA™C; [—TepMUK TyPFYHINKHHUHT Yerapa TOKH;
{—TEepPMHK TYPFYHJIMK Yerapa TOKUHUHT YTHUII 1aBOMUIINTH.

Kucka Tyramrupruunap xam Vyia mapTiap acocujia TaHJIaHaAu, ¢akaT IoKjaMa TOKWUra
TEKIINPHUIMANTH.

Yuupeuunap xyiidazuua mannanaou

VY3ruunap Xakpuaard yMyMHM MabiIyMOTIapaa yJdapHU CTaHIapT Oyiinda XapakKTepioBYH
napaMeTpiapu Kypuo yTunrad. Y3ruwiapHu TaHjallja yJlapHUHT 12 Ta mapameTpiapuHu xucoOra
OJIUII JIO3UM, OWMpOK HIUIa0 YMKApYBUM 3aBOJJIAp TOMOHHUIAH MapaMeTpIapHUHT ailpum

OornaHumM KadonaTIaHTaHIuTu cadadiiu, MacalaH,
!yn, llcl'u } Iys, H(}M; f’yn, HOM = %'8 V2 I}r 3, HOM'

V32UUAPHU MYXUM napamempirapu 6yuuya maniauwiea pyxcam smuidou.

KYpPUJIMaHUHT Ky4JaHUIIU Oyiinya:

< U

¥eT 7

U

“DM;
Y30K TabCHP ATYBUUTOK OYiinua:
IHODM é IrlOM: Imax {: IHOM;
y3ull Koounusaty Oyitnya.
bupunun HaBOaTna Kyiuagaru maprtra acocaH CUMMETPHUK Y3UII TOKH Oyiu4a TeKIIMpHiia-
T
Ir,‘r_g Iys. HOoW”

CS"HFpa K.T. aliICpUOJUK TAIIKWJI STYBUUCHUHHUHI Y3UJIUII 3XTHUMOJINU TCKINUPHUIIaan

l‘:a.‘t é ia, érom = V§ ﬁmm !YS.HOM"
OYHIA Iy nou-Y3WJIAETIaH TOKHUHT T BaKTJAru arnepuo/vK TALIKWUJ, 3TYBUYMCHUHMHI PyXcaT STHITaH
HOMHMHAJI KUMMATH; Lpoy—Yy3WIAETTaH TOKJAru anepuoAMK TALIKWI STYBYMHUHI HUCOMHM KUCMH
HOMMHaJI KuiiMatu (kaTtanorjgad €xu 4.49-pacMian); i, —— KOHTAKTIAPHUHT aXXpall MOMEHTH T JJaru
K.T. TOKMHUHT alepUOJUK TAIlIKWJI 3TYBUYHMCH; T K.T. OOLUTaHUIIUAAH € CYHIUPYBUM KOHTAKTIIAp-
HUHT a)Kpalll BaKTUrada OyJraH sHI KMCKa BakT:
= ta, min + tc,a“

OyHaa t; min=0,01 c—penenu MyxopazaHUHI MUHUMAJ TaAbCUP ITHUIL BAKTHU; fcz—Yy3THUYHUHT XYCY-
CUU Y3HIII BaKTH.

Arap 1, :<ly;uon WAPT OAKAPUIHO, I3>lanow OYIICA, Y X0JIJA K.T. HUHT TYJIMK TOKU Oyinua

Y3HII KO6I/IJ’II/I$[TI/IHI/I TCKIIHUPUIT MYMKHWH.

Vo, i, )<V 2, 0 (148,
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VY3rud 35eKTpoIMHAMUK TYPFYHJIMKKA K.T. HUHT Yyerapa nappoH YTHII TOKU OyHnya TeKIIH-
punagu:

I <</

mo T “np.e? 1)’ = f'Ili:v.c‘

OyHna /yp—K.T. HUHT 4yerapa nappoH YTHII TOKMHUHI TabCUpP ITYBUYM KUHMAaTH (KaTajor Oyinua
OJIMHA[N); inp—K.T. HUHT Yerapa nappoH YTHII TOKUHMHI aMIUIMTyJa KMMMaTu (kKarajor Oyinda
OJINHAAN); Iy —Yy3TWUY 3aHXKUPHUAArd K.T. TOKUHUHI JaBPUM TAIIKWI 3TYBUUCHHUHI OOUUIaHFUY
KUHMAaTH; Iy— Y3IM4 3aHXUPHUAATH K.T. HUHT 3apOuil TOKH.

VY3rud TepMHK TYpFYHJIMKKA UCCUKJIMK UMITYJICH OYiinya TeKIIUpuiIaIu:

B <121,

OyHaa B—xucob Oyiinua UCCUKIMK IMIYJICH; /,—TEepMUK TYPFYHIUMKHUHT KaTajuor Oyifaua yerapa
TOKHU; t,—TEPMHUK TYpPFYHJIMK TOKMHUHT YTUII JaBOMHUIIIUTH, C.

VY3ruunapHu oJ1aT/Aa TUKJIAHYBYM Ky4JIaHHII HapaMeTpiiapu Oyinya TeKIupuiaIManam, 4yH-
KM KYTTYWIMK 3HEPrOTU3UMIIApa y3rud KOHTAKTJIApUAAard KyWIAHUIIHUHT peal TUKJIaHUII 11apo-
UTJIapU Y3TMYHU CUHAII IIapouTiapura Moc Keilaau. byHJaH Talikapu, cCTaHAApTra MOC KeJyBUd
110 kB Ba yHmaH IOKOpH KYWIAHMIILIA y3TH4YJIap y30K OynamaraH macodanaru K.T. HU (HOMUHAJ
y3UlI TOKUJAH OPTMalIurad ToK OWiIaH) y3ulll MMKOHMHM Oepaau, Oy BakTAa TUKJIAHYBUM Kyusa-
HULI KUIUH OYJIraH mapouTiap Ky3aTHIaiq.

Arap y3ru4HM TUKJIAQHYBUM KY4YJAHHUIIHUHT TE3JIMIHIa TEKIIMPUII JIO3UM Oyica, y XoJsja
AJIEKTPOKYPUIIMAHUHT TapaMeTpiiapy: JIMHUSJIAPHUHT TYJIKWH KapLIWINTH, TpaHchopmaropiap,
LIMHAJIap, anmapariap Ba XOKa30JapHUHI CUFUMUHHU OWJIraH X0Jj/a TEerHuuId XucobanuiapHu Oa-
KapUII XaMJa Y3rU4HU KyHUaary mapT Oyiinda TeKIIUPHUIL JIO3UM:

d uTHK

U= y < U

dt pyx. oT”

OyH/la V—TUKIaHYBYM KYYJIAHUIIHUHT TE3JIUTH; Vpyx ,—KaTaNor Oyinya pyxcaT 3TUIIaH TE3JIUK.
Tok mpancghopmamopnapunu mannauw
Tox Tpanchopmaropiapy Kyiuaariuia TaHIaHaIu:
Ky4JaHu Oyitnua

prH SUon

TOK Oyiinua

1 1

HOpM < Dwoms Lmax < Lnow-
HomuHan Tok KypuiIMaHMHT UII TOKATa MyMKUH Kajap SIKMH OYJIUIIM JIO3UM, UYyHKH OUp-
JJaM4iH1 9yJIFaMHHU TS"J'Ia IOKJIaMacCJIMK XaTOHUWHI OpTUIIIUTa 00 Keiaaau,

DNeKTpOAMHAMUK TYPFYHIIUTH OViinya:
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i3ap6 <kso \/EllHOM,
OyHIA i,y - XUCOOIAHIaH K.T. HUHT 3apOHil TOKH; Ky9 - ICKTPOJUHAMUK TYPFYHIMKHUHT

KaTajor 0yiu4a kappanury; 1y,,,,, - TOK TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT HOMUHAJ OMPIIaM4U TOKH.

[unanu TOK TpaHCHOPMATOPIAPUHUHT DIIEKTPOJAUHAMUK TYPFYHIIUTH TaKCUMIJIAIII
KypWIMaJlapyu [IAHACUHUHT TYPFYHJIUTH OVinWua aHUKJIaHAIUTAHIUTH y4yH, OyHai Tpancdop-
MaTtopiap Oy mapT 6yiinda TeKIupuaImManiu;

TEPMUK TYpFYHJIUTH OViinya:

2
By < (kmllHOM) Im»
OyHaa By - xuco0 Oyiinua UCCUKIIUK UMIYIbCH; &y, - KaTajor OYilndya TepMUK TYpFYHJIMK Kappaiu-
TH; t, - KaTajor 6yiinya TepMUK TYpFYHJIUK BaKTH;

WKKWJIAM4H I0KJIama Oyitnya:

22 < Z2pom
OyHJa z, - TOK TpaHC(HOPMATOPHHUHT HKKWIIAMYH FOKIIAMACH; Z2y0, - TAHJIAHTAH aHUKIIMK KITaCCH/Ia-
T'Ml TOK TPaHC(HOPMATOPHHHHT PyXcaT STWITaH HOMHHAJ FOKJIAMACH.
Wkxuinamun roxinamacu Oyiinua Tok TpaHchopMaTopiapyuHU TaHJamHU Oatadcun kypud
yuKamMu3. TOK 3aHKMPIIAPUHUHT WHAYKTHB KapIIWJIMTH YHYa KarTa OYJIMAaraHiurH y49yH zZ; & 7.
Wxknnamun 1oKjgaMa 7; MpuOopiap 7ypus Ba yTaWIWTaH CUMIAD Fey, KAPIIMIINTH XaMJa KOHTAKT-

JIAPHUHT S"TKI/IHLH/I KapIIWJIWUTHU 7 JaH TAIOKWJI TOIITaH:
" = Tonpue T Teum T k-
[TpuGopmapHUHT KapIIMINTH KyiHuaara ndogaaad aHUKJIAHAIU:

S npub
13

)

Tnpue =

OyHza Syyus - IpUOOpIIAp UCTEBMOJ KUIAIUTaH KyBBaT; [ - IPUOOPHUHTI UKKHJIAMYX HOMHHAJ TO-
KH.

KoHTakTnapHUHT KapIIWINTH UKKY - yuTa npudopiap yuyH 0,05 Om Ba Ky COHJAru mnpu-
6opnap yuyH 0,1 Om e onuHagyu. YiaaHaaurad CUMJIAQPHUHT KapUIWIIMTH YIQpHUHT y3YHJIMTH Ba
KYHIAIaHT KecuMura O00fimK. TOk TpaHChOpMAaTOpH TaHJIAHTAaH KIIACC aHUKJIMTUAA WIUIAIHN yIyH

Kyluaaru mapT 0axapuIuily JO3UM:
Papu6 + Yeun T ¥ < Z2u0m
OyHI1aH

Teun = Z22nom ~ "npub ~ i
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Ve HUHT KHMMATUHU OWJITAH XOJ1/1a YJIaHAIUTaH CUMJIap KeCUMHUHH aHUKJIaIll

MYMKHH:

q:pfxuc,

rCMM

OyHIa O - CUM MaTe€pHaJMHUHI COJUINTHpMA Kapmuiaurd. Muc tomupiu cumiap (p = 0,0175)
100 MBT Ba yHJaH IOKOpHU arperativ Ky4jid 3JeKTPOCTaHLUSJIAPHUHT acocuil Ba €paamun ac0o0-
YCKYHQJIapUHUHI WKKWJIAM4W 3aHXUPHJA, IIYHUHIAEK, OKopH Kyuinanumu 220 kB Ba yHnaH
IOKOpM HUMCTaHIMsuIapAa Kyjutanunaau. Koaran xosjutapaa MKKAJIAM4d 3aHXHUpiapia altOMUHHUM
tomupinu cumnap (p = 0,283) xymianwiagy; Iy, — TOK TpaHC(HOPMATOPIAPUHUHT OUPUKTUPUIIL
cxeMmacura OOFJIMK OYiraH XucoOJiaHTaH y3yHITUK.

Tok TpanchopmaTopnapuman mpudopiapradya Xap Xwi yJIaWIuraH cUMiap Yy3YHJIUTHHH

TaxMUHaH KyWuiaru4a oJiMi MyMKUH (OUp TOMOHTa), M:

Ucresmomumnapra Oopanuran quaUsUIapaad Tamkapu, 6- 10 kB mu BTK

BAHKUPITAPTHIHT XAMMACH. .. . vveeuerreenerreeareeeareessseessseeesssseasssseessssessssssenssseessssesssssesnnses 40 - 60
Bioknu »3neKTpOCTaHUMSAIAPHUHT T€HEPATOP KYUJIAHUII 3aHKUPIAPH. ..cceernevereennnnse 20 - 40
Ucresmomumtapra Gopamurad 6-10 KB JTH JTHHUSTIAD. ....cvveeeiieeeiieeeriieeeiieeesiieeeniieenns 4-6
TKHUHT XaMMa 3AHKHPH YIYH: ... .vveeervreeerereeenereeeneseesssseeessseessssesssseessssssesssesesssseessseenns 60 - 75
35 kB mm
T10 KB JIH. ettt ettt st et 75 - 100
220 KBTIttt e 100 - 150
330 - 500 KB JIH. it 150- 175
CHHXPOH KOMITEHCATOPIIAD . +.eenvveeevreeeaseeeenseneesreesnsseesnsessnseesssseesnsssesnsssessnsees 25-40

bupuktupyBun cumiiap cudarujga Koro3, pe3nuHa, MOJIUXJIOPBUHII €KU MOJIUATUIIEH OMIIaH
M30JISILUSUIAHTaH, KYPFOIUMHIM, pe3uHaiu, [lomuxyopBUHMWIIIM €KM MaxcyCc MCCHKKA YuIamiin
KOOHWKKa ypasiraH KYI TOMHUPJIM KOHTPOJI Kabelmap Kyutanmwiaau. MycTaxKkaMJIuK IapTUra acocaH
AIIOMUHHANM TOMHpiap Kecumu 2,5 MM® JIaH, MIC TOMUpHapHUKH 1,5 MM’ JaH KHYHK Oyamaciuru
nosum. Oxatia, 6 MM’ JaH KaTTa KECHMIIM TOMUpIIAp HIIIATHIMAIH.

Kyunanuw mpancgpopmamopnapunu mannaw

Kyunanum nrpancdopmanropiapu Kyiuaaruia TaHIaHau:

Kypunmanusr kyananumm oyinda U, SU o, 5

qyJIFaMJIapHUHT KOHCTPYKLMSICH Ba yJIaHULI cXemacH Oyiinua;

AHUKJIMK KJIacCH OyHnua;
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MKKAJIaMY¥ I0KIamacu 0yinua Sys <S8,

OyHna S, - TAHJIAHTaH aHUKJIMK KJIACCHIard HOMUHAJ KyBBaT, OyH/a IIyHH XUCOOTa O
KEpaKkKH, IoJIly34a KYpUHUIINAA YyilaHraH oup Qasanu TpaHchopMmaTopiap yuyyH ydaia (pazaHUHT
KyBBaTjap MUFUHAMCUHU, OYMK YUOypUyakiIMK cxemacu Oyiinya ynaHraH TpaHcdopmaropiap y4yH

3ca OuTTa TPaHC(HOPMATOPHUHI MKKMJIAHTaH KYBBATHUHHU OJIMLI JIO3UM; Spy - KyWIAHHMII TPaHC-

(dopmaTopura yJIaHraH Xxamma pelie ua yJI4oB IpuOOpIapuHUHT I0KIaMacu, B-A.
XucoOnalmHy  CONAANAIITUPUILI YIyH TNPUOOpIapHUHT  IOKJIaMacuHH (azanap Oyitnua

OymuII MapT sMac, y Xosja:

2 . V) 2 2
Szz = \/(Z S’?pu6 cos ¢npu6) + (Z Snpu6 Sin ¢npu6) = \/Pnpu6 + anu6 .

Arap HKKWJIaM4YHM IOKJIaMa TaHJIaHTaH aHWKJIWK KJIIaCCuJaru HOMMHAJl KYBBAaTJdH KaTTa

Oyica, y X0J11a MKKUHYM Ky4IaHHII TpaHCHOPMATOpH YpHATUIAAU Ba NPUOOPIAPHUHT OUP KUCMHU
YHra yJaHa/u.

Kyunanum TtpancopmaTopiiapuHUHT 3aHXHUPIApUAArd CUMJIAPHUHT KECHUMH Ky4JaHHIL-
HUHT pyxcaT 3TWIraH UYKOTWiIraH Kuitmaru 6yinda anukiadaau. [1YD ra acocan HomMuHai 1okja-
Maja, KywIaHHuIl TpaHchppMaropiapuaad XucoOjaml cuéryukiapuradya OViIraH KywIaHUII
uykotumumu 0,5% mgan opTMacIury, NIYATAATH YIIYOB Mpubopiaapurada nykotuaum sca 1,5% nan
OPTMAaCIIUTH JIO3UM.

YxuTuia goiuxanam XUCOOMHU OCOHJIAIUITUPUII YYYH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH LIapTh
Oyinya CUMJIAQPHUHT KECUMUHU MHUC TOMUpJIapu yuyH 1,52 MM’ Ba aIOMHHHIT TOMUPJIJIAD YYYH

2,52 MM” JaH OJIHII MYMKHWH.

CuHoB caBoJu1apu
1. PyOunHukmap kaHmii TaHgaHaau?
ABToMmaTIIap KaHAM TaHIaHa u?
KonTakTopnap Ba MarHUTIN WIITA TYHIIPTUYIAp KaHIH TaHJIaHAH?
Cagrarnunap KaHal TaHIaHau?
AckpaTrud Ba y3ruwiap KaHii TannaHaau?

Yuupruuiaap KaHIi TaHJIaHaIu?

AR o

Tox Ba KywIaHuI TpaHchopMaTopIapyuHU KaHIi TaHaaHaau?

Mamnpy3a 22
DJIEKTCTAHIHA BAa HUMCTAHIIUSUIADHUHT YJIAHUII CXeMACH
Cxemanapuunz mypaapu ea yiapuune eazugpacu. Diexmpocmanyus (HUMCMAHYUs)Iap

INEKMPUK VIAHUWLAPUHUHE OOW cXemacu - Oup-oupu Ounam y3apo yianeaw Hamypai KypuHuumoacu
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acocuii 91eKmp HCUxo3napu (2eHepamop, mpanc@opmamop, JUHUALAP), UUeMA WUHALAD, KOMM)-

Mayuor 6a 6OWKa OupIamMyy annapamypamiap Oulan yiap opacuoa Hamypai KypuHuuoa oasxca-

#Hox8

PHA[3)-2-119/0005¢ 5

04(3)-1-tpfweest . -\_..
Nas-noy-9

£y

PBC-1D 4
TqH-40000/0 E

Jos-omM-I

| #BE-s5480 15 o
PET~0 lé

TBT-110 Lrg

A =1093-
a.5/p-3000/5

BMIZ-10-3200-3(5 -

4)

|
S o
[ L

‘4

83- pacm. Cxemanap Typiapu (110/10 kB nu Humcran-
AT MECOJIU/A) a — CTPYKTYp; O — 0011 coaanamTupu-
raH; B — TYJUK IIPUHLIHAIIAAI; T - ONIEPATHB.

)

=

i
I& )

punean oapua YiaHwuiap
MaANCMYUoup.

bomr cxemanu Tas-
Jam  DJIEKTP  CTaHIUS
(HUMCTaHLIUSA) JNEKTP
KACMUHH  JIOHMMXajamiia
acocuit ME30H
XucoOyiaHa I, YyHKH Yy
NIEMEHTJIAPHUHT  TYJIHK
TapkuOWHHM Ba ynap opa-
cuJaru OOFTaHUTITHU
aHUKIIal . Tanmanran
0011 cxema IIeKTPHUK yia-
HUIJIAPHUHT TPUHIAITAAI
CXeMacu, V3  IXTUEKH
CXeMacH, UKKWAJIaM4H yila-
HUIIJTAPHUHT CXeMacH,

MOHTa)X Ba OOIIIKA cXeMa-

JTapHU TY3HIIAA
OOLLTaHFUY MabJIyMOT
XUCOOIaHa M.

bom cxemanap

yu3Maaa Oup  UMBHKIU
Kunub TacBupiaHuO, OyH-
Ja KypWIMaHUHT XaMma

QJICMCHTJIapU Y3UJIraln

xoJiataa Oymanau. AWpuM XoJilap/ia CXeMaHUHT alpuM 3JIEMEHTIaApUHHA HIN XO0JaTUa KYpCcaTHIlTra

Ay KyMuinaau.

CxemMaHMHI XaMMa 3JeMeHTJIapu OWIaH yinap opacujard OOFIaHMIUIAP KOHCTPYKTOPIHMK

XYXKATIAPUHUHT ATOHA CUCTEMAacCH CTaHAapTiapura MyBO(MUK KypcaTUiiau.

ONeKTp KypWwiIMaJIapHU Jouuxanamiga OOIl CXeMaHW TY3WIIJIAaH OJJAWH DJIEKTP JHEPrus

(KyBBaT) HU OEPUILHUHI CTPYKTypa CXeMacu TY3WJIUO, yHJa 3JIEKTPKYPUIMAHUHI acoCUil (pyHK-

[MOHAJ KMUCMHU (TaKCHMMJIarM4 KypuiiMa, TpaHcdopmaTopiap, reHepaTopiap) Ba yiap opacuaaru
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Oormanum kypcatwinanu. CTpykTypa cxemajlap KEWHMHYQIMK MNPUHLUIIKANT CXEMaJlapHH sHajaa
TYnapoK Ba OaTapCHIIpOK MILIA0 YMKHIL, IIYHUHTJAEK 3JEKTPKYPUIMAHUHT WM OWJIaH yMyMHi
TAHUIINO YUKUII YIYH XU3MaT KUJIA/IH.

by cxemanapHuHr ynszmanapuga GyHKIUOHAI KUCMIIAp TYFpU Oypuakiiap €KM IIapTiIu rpa-
¢uk TacBupaap kypunumuaa (83-pacm, a) raceupnanagu. Cxemazaa anmnapatiap (Yuupruaiap, ax-
paTtrud, Tok TpanchopMaTopy Ba XO0KazoJjap) JaH Xe4 KalCHUCH KypcaTHUIManIu.

83-pacm, 0 /1@ 1y HUMCTaHIMSIHUHT OOIII CXeMacu alipuM arnapariapcus - TOK, KydJIaHUII
TpaHcpopMaTOpIapuCu3, pas3psSAHMKIAPCU3 KypcaTwiradH. byHnall cxema 3J€KTpUK ylaHUILIAp-
HUHT COJIaJIAIITUPWITaH MPUHIMIHAI cxemacu Oynaau. Tynuk npuHuunuan cxemana (83-pacwm, B)
OupiIaMuu 3aHKUPHUHT XaMMa allfapariapy, aXXpaTriud Ba y3rUWIapHUHT epra YJIOBYM MTUYOKIIApH,
IIYHUHTJIEK, KYJI-JIAaHWJIAQIUTaH anmnapartiapHUHT TUIUIapu Kypcatuiaau. OmepatuB cxemana (83-
pacM, T) MapTId paBUIIga AXPATKUY Ba €pra yJI0BYM NMUYOKIAp KypcaTwiran. Xap Oup cMeHana
HaBOATUMIIMK KUJIAJUraH XOAUM TOMOHM/IAH 111y anmnapaTIapHUHT XaKUKUNA X0JIaTH (yJaHTaH, y3ui-
raH) cxemaja KypcaThiau.

DnekmpKypuamanapuunz 60w cxemanapuza Kyuuaiaouzan acocuil manaonap

DNeKTpKypHUIMaapHUHT CXEMalapuHU TaHJanlia Kyiujaaru tajgadiaap xucoora oJMHaIu:

Onekmpocmanyusi  éKu  HUMCMAHYUANAPHUHE —dHepeocucmemalazu easugacu xamoa
axamusmu. JHEpProcucTemMaa napauien HIUIaéTrad AJIeKTpopTaHIusiap Oaxapaaurad Bazudacu-
ra kKapa® keckwH QapkimaHaan. YnapaaH Oupu Oazucau OYynuO acocwil rOKIamManga HIIIIAca,
Oowkapu - nukoeutl 0ynuo, pakat MakcuMal I0KjJama BakTUAa CyTKaja TYIUK UIIaMaiu, Y9uH-
YUCHU yJAAPHUHT HUCCUKIUK ncTebMomumiapu (MIOM) tanab stamuran 3JIEKTPHUK FOKIaMajaa WIai-
1. DJEKTPOCTAaHIMSUIADHUHT TypJaM Bazudacu, XaTTO ynapiard YJIaHUIUIAp COHU OHp Xuil
OynuiMra Kapamai SJIEKTp YJIaHMIUIAPHUHT TYpJd CXEMalapuHU KYJUlall Makcaira MyBO(HK
SKAHJIMTUHHU KypcaTau.

HumMmcrannusnap aiipum ucTebMOMYMIApHU €KUM OyTyH OMp pallOHHM TabMUHJIAII Y4YYH,
SHEProCUCTEMAaHUHT OUp KUCMUHHU €KUM TYPJIU SHEProcucTeMajapHy OOFjall yuyH XU3MaT KUJIUIIN
MyMKHH. HUMCTaHaussHUHT Ba3ndacy YHUHT CXeMAaCHHU aHUKJIANIH.

Ouepeocucmemada snekmpocmanyus KU HUMCMAHYUAHUHZ MYM2aH VPHU, EHOOUL
MAPMOKIAPHUHS CXeManapy 6a Ky41aHuwiiapy. IAEKTPOCTaHIUSA KM HUMCTaHIMSUIADHUHT I0KOPU
KyWIaHUIUIM [IMHAJIApU SHEProCUCTEMaHUHI TYryH (y3J10Boil) HyKTacu OYnu0, yHzna Oup Hedrta
AJIEKTPOCTAHLMSUIAPHU Tapajuies uiamra oupuktupuiand. by xonna muHanap opkaiu 3Hepro-
CUCTEMAaHMHT OMp KMCMMJIaH OOLIKacura J0MMO KyBBaTHM YTKa3UO TypHI - KyBBaTHHU TpaH3UTIIAILl
MyMKUH. ByHzail anexTpkypuiManap cXxeMacMHHU TaHjialljga, OMpuHYM HaBOaTda, KyBBaTHU TpaH-

3UTIal MacaJlaCuHH xnco6ra OJIMII JIO3UM.
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Humrannusinap 6omm Oepk (TyHnUKIM), YTHiIagurad (IpoXOAHOM), axparaH (OTHaeuHbIi)
OynuIIKM MyMKHUH; OyHJall HMMCTAHLMSJIADHUHT YJIAHUII CXEMallapd XaTTo OMp XWJ COHJIM Ba
KYBBAaTJIHM TpaHchopMaTopiapaa XaM Typiauda Oymau.

6-10 kB 11 Takcumiai KypuiMalapuHUHT CXeMajapyu UCTEbMOITUMIAPHUHT JIEKTp OuiaH
TabMUHJIAHULI CXEMacura: sikka €Ky napajuiell JIMHUsAjgap OWiIaH TabMHHIIAIL, MCTEbMOJIYMIapia
UIITa COJIMHAAUTaH Pe3epBIAPHUHT MaBKYIJIUTU Ba X0Ka3ora OOFJIMK OYau.

Onexmp 6UNaH MALMUHIAU ULOHYIUAUSY Oapadcacuea Kapab ucmevsmonduiap (mougacu)
Kamezopusicu. DIEKTp OWJIaH TabMHUHJIALI UIIOHWIMIMIY HYKTau Ha3apuJaH XaMMa MCTEbMOJIYH-
nap toudanapra OyIuHAIN.

Dnekmpocmanyus, HUMCMAHYUS 604 MAPMOKHUHS EHOAUI2AH YYACMKACUHU KeHeaumupuul
UCMUKOOIU Xamoa mapakkuii SmmupuiHure opaiux, oockuunapu. Takcumiam KypuiMalapuHUHT
CXeMacu Xam/Ja >KOWIAIWIIMHU SHEProCUCTEMAHUHI TapaKKWM STUIINJAA YIaHULIUIAP COHUHUHT
OPTHII UMKOHHSTHHH XMCOOTa 0M6 TaHiam J03uM Oymamy. MHpHK s1eKkTpocTaHIusiap HaB6aT
OuylaH KypWITaHJIMIY y4yH yJall CXeMacHHM TaHlalja OMpUHYM, UKKUHYM, YYUHYU HaBOaT/Aa Ba
YHH TYraj pUBOXJIAHTUPHILA UIITA TYUIUPUIIAJAUTaH arperar Ba JIMHUSAJIAp COHHM XHcoOra ojimHa-
TIH.

HumMmcranius cxemacuMHHM TaHjallja IOKOPHU Ba ypTa KyWIaHWIIM JIMHUSIAp COHM OMJIaH
YIAPHUHT MAaChyJIUAT Aapa)KaCUHU XucoOra OJIMII JIO3UM, HIYHUHI Y4YH TYpJIM PUBOXJIAHUII
00cKMUYna HUMCTAHLUS CXEMacu Typinda Oy MyMKHH.

CraHuusi Ba HUMCTaHIIMS TaKCUMJIAII KypUJIMaiapy CXEeMaCHHUHT OOCKUYIN PUBOKIIAHUIITN
KaTTa y3rapTHUpUILIapra ojJud KeaMaciauru kepak. byHra cxemanu TaHianiga yHUHT PUBOXKIIAHHUIII
UCTUKOOJIMHU XMCOOTra OJraHjariHa SpULIUII MyMKHUH.

DneTpKypUIMalIapHUHT CXEMaJapyuHU TaHJania K.T. TOKJIaApUHUHT WY KyHuirad napaxa-
CH XHMcoOra ojguHaaAu. DXTUEXK TYFUIICA, TAPMOKJIAPHU CEKLMsUIAII, AJIETPKYPUIMAHU MYCTaKUI
UIUIOBYM KUCMIIapra OYJuII Ba Maxcyc TOK YerapajloBYM KypHJIMajapHU YpHaTuil kabu macaia-
Jap Xajl KWJIUHAIH.

DNeTpKypUIMaHUHT OOl CXEMacHMHU TaHJAIIra TabCUp 3TaJAUraH KOMIUIEKC LapTiapiaH
cxemaiapra KyWuiaaaurad KyHujaru acocuil TanabjapHu KYpcaTUill MyMKHH:

HCTEbMOTUUIIAPHU JIEKTP OUIaH TAbMHUHJIAIIHUHT  WIIOHWINIIUTHY;

PEMOHT HIUIAPUHUHT 0a)KapUJIUIINTa MOCIaHT aHJIUT 1;

AJIEKTPUK CXEMaHUHT OlepaTUB UXYaMIIUIIUTH;

UKTUCOAMM KMXATAaH MaKcaara MyBO(QHUKIHUIH.

Hwonununux - 0y 31€TPKYPUIMAHUHT AJIEKTP TAPMOFU YYAaCTKACHHUHI €KH DHEProcucre-
MaHHMHT HCTEHhMOJUYWIAPUHUA OCNTUIaHran cudataaru 3JIEKTp IHEPTUscH OWJIaH Y3IIYKCH3, Tyja

TabMUHIAL XycycusTuaup. CxeMaHUHT HCTaraH xolugaru ac000-yCKyHaHUHT OY3WJIUILU, SJIEKTP
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OuilaH TabMUHJIAIIHM, CUCTEMara SHeprus OepulIHH, LIMHA OPKAJIM KYBBAaTHU TpPaH3UTIIAIIHU
MYMKHUH Kajap Oy3macinuru kepak. CXxeMaHUHT MILIOHYWIWJINIHY 11y 3J1€TPKYpUIMaZaH TabMHUHJIaHA-
€TraH UCTEebMOIUMHUHT XapaKTepu KaTEerOpHUsICUra TYFpU KEJIUIIHN Kepak.

WNIIOHYIHIIMKHY KCTEBMOTYMIIAPHU JIEKTP OWJIaH TabMUHJIAITHUHT Oy3HJIUII JaBOMHIIIHI-
T'd XaMJla 9aCTOTacH Ba SHEProcrucTeMa OWJIaH YHUHT alipuM TyryHiapu (y3eliapu) HU €Tapiu Ja-
pakaja aBapusCU3 MIUIAIIMHU TabMHUHJIALI Y4yH Kepak OyiaaauraH aBapusi pe3epBHHUHI HUCOMI
KaTTaJIuru Ouiian 6axosaml MyMKHUH.

DnempKypuIManiapunune pemMonm umaapuea MOCIaH2aHaueU ACTEbMOIYUIIAPHU JIEKTp Ou-
JIaH T@bMUHJIAIIHYU YeKiamaclaH €ku Oy3macaaH TypuO, peMOHT WMUUIAPUHHU OJIMO OOpHUII MMKO-
HusATUra sra Oynumu 6unan O6axonanaau. llynnail cxemanap OOpKHU, YYUPTUYHH PEMOHT KHIIHUILI
Y4yH YHU PEMOHT TaMOM OyIryHua y3ub Typuil Kepak Oyianu, 60o1ka cxeMmaiap/a ylaHraniaapiaH
ApUMUHE MaxCyC PEMOHT CXEMAaCHHH TY3WII YU9yH BaKTHHYA y3WO TypHIN Tajal 3TWIIaau; Y4uH-
quiiap/a - yYUpruwiapHu PeMOHT KWIMILZA JIEKTp OMJIaH TabMMHJIAII XaTTO KHCKAa BAaKITa Xam
y3uwimail amanra omupunaau. Hlynnait kunuO, KypunaéTrad CXeMaHUHT PEMOHT HMILJIApUHU amalira
OLIMPHILI YYyH MOCJIQHTAHJIMTMHU COH JKUXAaTUAAH KyWujaaruya: ac000-yCKyHalapHU PEMOHT
KUJIUII Ba UCTEbMOIUMIAPHU Y3UII YaCTOTACH XaMmJa ypraya JaBOMHIIMTH OmiiaH Oaxojaml MyM-
KHH.

Onekmp cxeManuHe ONepamus UX4amauauey Kepakiii SKCIUIyaTalluoOH PeKUMIIAPHU XOCHI
KUJIUII Ba ONIEPATHB KalTa yJaHUILIra MOCIAHTaHIUT Y OMJIaH aHUKJTaHA |,

CxeMaHMHT 3HT KaTTa olepaTHB MXYaMJIMJIUTH ONIEpaTUB KaiiTa ynauuiap y30KIaH (AucTaH-
uuoH) 6omkaTKBun roputMara sra Oynran yuuprud €ku OoIIKa KOMMYTAIMOH anmapaTiap TOMO-
HUJaH aMalira OolIMpWiIraHjariia TabMHHJIAHAAU. Arap XaMMa KailTa ynanuiap y30KAaH, aBTOMa-
THKAa BOCUTacu €pAaMMlia amalira OUIMpWiCa, SHA XaM SXIIUPOK Oynapau, y XoJijla aBapUsHU
MYKOTHII aHYa Te3JIaap 3/1u.

OnepatuB UXYaMJIMIMK ONEpaTUB KalTa yJaHUIIAp COHU, MypaKKaOJIUry Ba JaBOMUNIUTT
OunaH GaxojaHaIy.

Cxemanune ukmucoouti maxcaoaa myeoguxiueu KypuiMaHu KypHuIlll Y4yH capdiaHran ka-
nuTan Mabiiar, yHU 3KCIUTyaTalMsl KMIIUII Ba 3JIeKTp OWJIaH TabMMHJIAII Oy3wiranja Kypuirad 3a-
papJiapHu ¥3 Wuura oJaJuraln yMmyMui capd Mukaopu Ounan 6axoJiaHau.

Kuwimaran xapaxkatimapau XucoOJam MeToaruKacu Kyiuaa 6aradcemn 0aéH STUITaH.

Inekmpocmanyua 6a CMAHYUANAPOA2Y INEKMP IHEPIUAHU y3amuui (Oepunt) cxemacu

DJeKTp PHEPrUsiHU y3aTUII cxemacHu ac000-yckyHanap TapkuOuan (reneparop, Tpanchop-
MaTopjap COHM) Ba TypJiM KywlaHMIIaru takcumiam Kypuimanapu (TK) ypracuna rokmamaHUHT

TaKCUMJIAHUIINTa OOFIIHK.
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NUOM na snexktp 3SHEprusiHu

Y3aTUIIHUHT CTPYKTypa cxemacu &4-

pacmaa kypcatuirad. Onataa OyHaai

cranismap 6-10 kB 5m reneparop

Ky4JlaHUuIOuaaru HUCTCBMOJIYMIIapra

sra  OynmO, Oom  TakcUMJAII

kypuinmacu (BTK) xypuminu Ttaxko3o

84- pacm. DM HuUHT 37€KTp dHeprus oepurn
CTPYKTYP CXEMAacCH.

3Taau. JHEPTOTHU3UM OMIIaH OOFJIaHUIII
110, 220 xB nu roKopy Ky4wIiaHUII JIU-
HUSJIapU OpKaIM amanra omupuiaay, myHUHT yayH UOM na BTK pan Tamkapu roxopu Kywia-
Huny Takcumian Kypuiamacu (TK FOK) kypunanu.

Arap DM sxunuga sHeprus Kyn capd Kumaaurad KOpxoHa Mapxyx Oyica, y xoJijaa yaap-
HU 35 Ba yHJaH OKopu KB 5u nuHusnap opkanu tabMuHiam MyMKUH. By xonma OMT na ypra
kywriaaunum tTakcumiam KyprwiMmacu (TK yK) nazapaa tyrunanu (84-pacwm, 0).

NSMra 100, 250 MBT nu xyunu renepatppiap ypHatwirasnga, ynapuu bTKra ymam
Makcaara MyBohuk Oynmaiau. by K. T. TOKIapuHHHT aH4ya oprtuinura, ounodapusn, bTKuunr
XaMMa annapaTypacuHUHT OFUPJIUTY OWJIaH TAHHAPXUMHUHT OIIMIINTa OJu0 KenaraH oymapau. byH-
JlaH TalIKapy, MablIyMKH, Kywid reseparopiuap 13,8-20 kB nu Homunan kyunanuiira sra 6ymauo,
ucrepmonuunap sca bTKnan, ogatna, 6-10 kB nu xyunanum Ounan tabMuHIaHagu. bynapHuHr
xammacu UOMHUHT KywiH reHeparopiapuu okopu Kywianunui TK ra renepartop - tpancdop-
Martop OJ0Kku cxemacu Oyiinya OEBOCUTA YIIAIIHK - MaKcaara MyBopuk Kunaau (84-pacwm, B).

Typnu KyunaHumard TakcUMJIam KypuiManaapu Oup-Oupu OuiaH MKKW 4yJIFaMiId €KH Y4
gynaramin Tpancopmaropiiap (aBrorpanchopmaTopiap) opKaiu OOFIIaHaIu.

85-pacmma  ANIEKTPOCTAHLMSA

(K2C, T'9C, ADC) napHUHT 3JEKTP

OHCPIrUsHU aCoCaH OINWMpPUIITaH Kyd-

JaHuIa OEpUILIMUUHT cXxeMacu Oe-

pUJITaH.
a) y
Bynpmaii snexkrpocranuusiiap-
85-pacm. Kyunmu snextp crannusa (KOC, I'9C,
ADC) TapHUHT BIEKTpP SHEPTHUsI OEPUIL CTPYKTYP HUHT SIKHHAAQ  MCTCHMOTHHIaPHAHT
cxemacw. OyIMaciuru, TeHepaTop Ky4JIaHUIIU-

Jard TaKCHMJIAII KypHJIMalapu KypMacliiKka UMKOH Oepaau. Xap Oup reHeparop, KynuH4Ya, reHe-
paTop Ky4wIaHUIIMJIArH YYUPrud ypHaTMaid, OeBoCUTa OIIUpyBYM TpaHC(hopmaTop OuinaH OUPUKTH-
punaau. bynmait ynam Gmoxnm ynam ae0 ropitmiaau. ['eneparop - Tpancopmarp OJI0KIApUHUHT

napajuies MILUIaM IKOpY Ky4JIaHHIIa amalira omupuino, OyHaa TakcuMIlall KypuiMacu Ky3na
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TyTinaau (85-pacm, a). Arap 3JeKTp SHEPrys IKOPH Ba ypTa KyWwIaHHUIIIA y3aTHIICA, Y X0JAa yiap
opacuaru OofiaHuII ajloka Tpanchopmartopu (aBroTpanchopmartopu) (85-pacm, 6) Eku reHepaTop
Oyokura ynanran aBrorpanchopmarop (85-pacm, 6) opkanu 6yIaam.

Wkku uynramnu TtpaHchopMaropiaapu OYiaraH HUMCTAHLMSIA DJIEKTP SHEPrisiHu Kalys
KUJIMII Ba YHM MCTEbMOJIUMIIApIa y3aTUlI cxeMacu 82-pacMm, a Ja KypcaTHiraH. DJeKTp 3HEprus
SHEProcUcTeMaJaH HUMCTAaHUUSHUHT toKopu KyunaHuuuu TK ra kenu6, TpanchopmanusiiaHaau
Ba MCTebMOTUYMIIAp opacua nact Kywianumin TK na Takcumiianaiy.

VY3em HUMCTaHIUSIAp UCTEbMOIUMUIMPHN TabMUHIA0THHA KOJIMal, Oallku SHEProcucTe-
MaHUHI allpuM KucMjapuHu Oup-Oupura ynaiiau. bynpait xomnapna numcranuusana TK IIK nan
TalIKapu, I0Kopu Ba ypra kywianumgaru TK xKypunagu Ba y4d uynramiu TpaHchopmaropiap €ku
aBTOTpaHchopMaTopiap YpHaTUIA M.

CraHuusi Ba HUMCTAaHLUMSJIAPHUHT Yy €KM Oy cXeMalapu HMKKU-yd BapUaHTHUHI TEXHHK-

MKTUCOJUN KYypCaTKUYJIapUHU KUECTAII ACOCH 1A TAHJIAHAIH.
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