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1)зМЬи цо’Напта ОПу ма о'Па та х з и з  1а'Ит уа21гПд| (о т о т й а п  1азсИд1апдап с1аз{иг 
а зо з^а  уогПдап. № 2апу д1зт1с1а т1пега1од|уатпд азоз1у 1изЬипсЬа1аг1, {апх1у 1агадд1у- 
оЯ ма ха^хо^аПдк^ад! аНагглуаЛ уогКПдап.Азс^у о'пп ттегаНаггипд к1туоу|у, то гЫ од |к 
ма Гшк хизи51уа11ап. ггте га ! Иоз|| дПиусЫ део1од1к ]агауоп1аг ма т1пега11агп11екзЫг15И 
изиНапда а^аШдап. 1кктсЫ д1зггис)а деокшпусту 1азп^ 1аг11Ы Ьо у1сЬа. 0 ’лЬек13(опс1а 
исИгаусИдап йеуагН ЬагсИа ттегаН аг (аузОТашЬ, Ыагтпд азо51у1ап изШ а т и к а т т а !  
1о’х{аПЬ о’Шдап. 1)зЬЬи яо Напта део1од1уа ма копсЫНк уо ’паНзМапЬа (а 'П т о1ауо(дап 
1а1аЬа1аг исНип то'УаИапдап Ьо’НЬ, ипйап ттега1од1уа зоМаз! Ы1ап зИид иНапи^сИ! 
део1од1аг. к1туо 1ехпо1од1ап, те1а11игд1аг, копсИНаг И ат 1оуйа1агнзЫ ти тк1 п .

ОПу ма о'г(а т а х зи з  1а'Пт уа21гПд| 1отогис1ап йагзПк з|7аИс1а пазИг дШзЬ исЬип 
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11зйЬи цо’Напта ОПу уа о’г1а та хзи з  1а'Нт уа21гПд| (о то тй а п  1аз- 
с)|д1апдап йазйя азоз1с1а уогНдап Ьо’НЬ, и Ьо’1а]ак ти1ахазз13 1а1а- 
Ьа1аггнпд итиггпу ЫПт с1ага]а1ап ЫзоЬда оКпдап ИоНа уогЛсИ.

Но21гд| рау1дасМа уогПдап с1агзПк1агс1а кеу 1пд| рауМа оПпдап 
уапд| та'1ито11аг уейзМтаусИ. ЗИи заЬаЬН, изМЬи кЛоЬда уапд| 
та'1ито11аг ктШсН, е з ктЬ  до1дап та '1ито{1аг {изЫпЬ яо1сИп1сЛ уа 
0'2Ьек151опс1а т а '1 и т  Ьо’1дап йеуагП ЬагсМа тте гаН аг ЫзоЬда о1- 
1псН. ЗЬитпд исИип Ьи йагзПМап ттега1од1уа зоИ аз^а 13(1 оНЬ 
ЬогиУсЫ ЬагсМа ти1ахаз5151аг <Ъус)а1агн5Ы т и т к т ,  сИипк! Ьи с!агз- 
Пкйа и1аг Ьо’уюИа уе1агН та '1ито1  ЬегИдап.

МтегаИаггм {азпЖ азМа 0 ’2Ьек1з1опс1а т1пега1од1уа 1агадя1уо- 
Ида за1тоцП Ызза до’зЬдап уИ к оИт А.3.11к1опзк1уптд деок1туоу|у 
1азп|Л азоз дШЬ оИпсП. 11зНЬи {азгн? деок1туо *атоуШ азоз1с1а уег 
ро’зИс1ад| к1туоу|у е1етеп11аттд ]оу1азЫзИ яопигнуаИапда азоз- 
1апдап Ьо’ПЬ. атаИу зо1пас1а 1з1п оНЬ ЬогиусЫ ти{ахазз1з1агда <Ъус1аП 
дагНта коп1апс!а 1агда1дап к^тус^у  е1етегП1аг т те га П а п т  1о’Пд 
о’гдатзМ  исМип Ьаг Ыг е1етеп1гнпд ттегаН ап а1оЫс1а Ьеп1дапНд| 
заЬаЬП ]ис)а ди1ау уа га т о п  1а1аЫапда {о’Пд ]ауоЬ ЬегасЛ.

Оо’Паптагп пазНгда 1аууог1азМс1а део1од1уа-т1пега1од1уа <ап1ап 
с1ок1ог1ап 1.М.М1гхсфеу Х.А.АкЬагоу О.О’гипЬоеу В.А.1зохо’]аеу, 
део1од1уа-ттега1од1уа 1ап1ап потгосНап М .А.М |гизтопоу 
Т.ЗНоутигойоу, О.Т.Ро21доу уа ко’р уШаг йауоггнйа оПу о’диу уиП- 
1апйа т1пега1од|уа Тагнйап йагз Ьегдап ти4ахазз1з1агс1ап К.3.2ох1с1оу
О.Ко’зЬтигойоу уа Ьоз1^а1аг о’21апгппд таз1аНа11ап ЬНап за1тодП 
Мзза яо’зИсШаг. ОагзНкйа 0 ’2Ьек1з1опс1ад| епд уахзЫ тигеу1аг т а -  
1епа11апс1ап 1Ъус1а1ат1с1|. Мигеу та1ела11апс1ап йэуда1агмзНс1а 1аЬога- 
1опуа тисНп Х.Уи.\/аНоЬоуа уа 0 ’2Ьек1з1оп део1од|уа ти геу ! сПгек1оп 
А.ЗКАхтейзЬаеу о’г  Х12та11апт ауатасШаг.

М агкиг яо ’Н а п та т  паз^гда 1аууог1аз1пс1а, т и ге у  та1епа11апт 
зига1да оПзМа уа котруи{егс1а та1пгн 1ег1зИс1а В.Вага1оу о ’г т т д  
|ис)а кайа М 13заз1П1 до'зЬсЛ.

О о И а п т а т  1аууог1аз(1с1а уа пазНг яШ зМ а 1.В.То’гатиго1оу, 
Зй.А.ЗНооЫдоу, М .Ш зодоу, А.и.Ло’гаеу Р. ЗауЛс1с1 1поу, 
Р.К.20к1Г0у до’зИдап 1115за1апп1 ко ’гза^Ь о ’ИзМ тадзас1да т и -  
уо(|дс)1г. Уидог1йа пот1ап Шда оПпдап ти1п{агат 1патказЫаг1да 
тиаИ!^ о ’г  ттпа М о гсЫ П д т! \г\пог дИасИ.
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1ККШ СН1 № 5 Н К С А  5 0 ’2  В 05Н 1

М а/киг д о 'И аптатпд  ЫппсЫ пазМп сЬор еШдапдап зо ’пд 
(К.Х.Одилхонов. Минералогия. Тошкент, «МРИТИ» ДКнаш риёти, 
2010) гезриЬПкаггиг део1од|уа ]атоа1сНШд1п1пд уеШк ти1ахаз515- 
1ап 1ототс1ап апсМа Икг ма ти1оИага1аг оПпсН. ВИпсЫ пазНгйа 
кКоЬ т а 1 т  кт11 уогиу1с1а ЬегИдап есП.

КЦоЬ т а г т и ш  ма ипс1ад| катсЫ ПИаг Ьо'уюЬа оПпдап й к г -т и -  
1оИага1аг тоЬа1да оМтЬ, и дау1а 1еИ1апс1| ма 1о'1с1т1с1|. ^т1ас1ап 
1аЫа{с1а исНгаусИдап ЬагсНа тте га И а гп т д  1агк|Ы, 51гик1игаз1, 
к1туоу|у ма \̂т.\к хизиз1уа11апс1ад| о ’гдапзЫ аг и1агтпд депе2131 
ЬНап сИатЬагсМаз Ьод'МрПд! (и(ау||, т т е га И а гп т д  уигада кеНзЫ 
с1ад| яопитуаЫаг уогНПдап Ьо’Ит до’зЬМсй. Ви еза : ттега1од|уа 
Ташшпд ЬагсЬа ]аЬНа1апт датгаЬ  оИзЬда |т к о п  Ьег<Л. 5Ьи ЬНап 
ЫгдаПкйа гезриЬИкапгнгда о'диу ма уогим 1зЫап 1о{т уо2иу|да 
оЧдапМд! заЬаЬИ кИоЬ зЬи уогим азоз1с1а пазИгда 1аууог1апсН.

ОагзПкпI 1кктс Ы  пазНгда 1аууог1азМа ма пазНг дШ зМ а Ьег- 
дап уогс!ат1ап исЬип тиаШ ! 1.В.То’гатиго1оу, Р.Х.5а1с1ахтес1оу, 
М .Каптоу, Е.ЕдатЬегсНеу. Ы .МатЬекзу ма ТО Н ) “СЗео1од|уа! 
ттега1од1уа ма ре1годгаКуа" ка^ес1га51 хосПт1апда о’г т т п а 1 - 
йогсЫНдт! \гЬог яМасН.

МиаШ)1 ро’И ап та тп д  т а 1 т т  1о1т уо2иу|да о'1ка21зЬс1а уа и т  
4а Ьп г дШзЬйа каМа Х12т а {  цИдап део1од1уа-ттега1од1уа {ап1ап 
потгосНап Х.СЫп1ди1оу ма М .А .М кизтопоуда  ]ис!а ка11а т т п а 4 - 
йогсЫПк ЬПсНгасМ.
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К1К15Н

1П50П о’г Пауо( еМуо^да кегак Ьо’1асПдап ЬагсИа зиуид, даг Ьо1- 
1с1ад| ча даШд т т е га !  х о т  азЬуо1агт даегйап о1асП? А1Ьаиа и1агт 
зПи 021 т  121 уазЬаЬ 1игдап опа Уепггнг Ьадпйап о1ас1|.

МойсНу х о т  аз^уо1агп1 {азЬкИ е1иусЫ я а ^  тос)с1а1аг т т е га !-  
1аг йеЬ а1а1ас11. Ы агтпд ко ’рсНШдт! Ыпкта1аг у1дПдап ИоИа еза 
1игК 1од и {озЫ агт уок| део1од1уа (Ш ЬНап ау1дапс!а -  1од ]1пз1апш 
(азНкП яНасИ. В1г1ПсМ| дагазМ а Ьи ^пз!аг Ье(а|ИЬ, дапйауЫг поатд 
уок1 Ьо'1таза ]ийа сЬа1казЬ, тзо п  адП Ьоуаг дИо1тауЫдапаау {иуи1а- 
сН. 1_ект и1аг аз1|с1а т а '1 и т  Ыг уок! Ыг песНа 1аЫа1 допитуаИап 
азоз1с)а ущис1да ке1дап Ьо1асН. Уапа Н ат сНидиггод дага1за, Ьи 
]1пз1агтпд ко ’рсЫМд! тиаууап зНакНагда, деоте1пк (игШзЬ допит- 
уа11аг1да тоз1|д|, Ьаг хП ко ’ггн датазМгасПдап гапд1агда ма ко ’рдта  
ЬозНда хизиз1уа*1агда еда екапМк1апт с)аггоV апд1азЫггпг титк1п .

Мапа зЬи Ыг ау1ауо1дап Ьаг Ыг т т е г а !  уок1 ?од ]тз1ап тп д  
о’г1да хоз {апх1 Ьог. Ш агптд  ко ’рсЫМд! за уу о га гт гп тд  кеНЬ сЫ- 
д1зЫс1ап ЬозМаЬ (о Ио21гд| гатопаггигдасН а Ьоз1Ь оЧдап пуо^ап- 
1зЬ уо Нс1а дапсЬаМк о ’гдагдапИдк и!агт1азЬкН е1иусЫ т а '1 и т  е1- 
е т е п И а т т д  о гаго  типозаЬаИап, уад{, Наг хИ к1туоу|у-<шкау|у 
(|сИк1, 1аз(пд|) кисМ агтпд  1а'з1п тоЫ уаИ каЫ ко ’р д та  1апх1у у о - 

деа!агт т^аззаггНапИгасИ.
Апа зНи, Ы гптд  а1гоЛт12с!ад| 1од’и {озЫ агт о’гдапасПдап ^ап 

ттега!од1уа (« тте га »  -  т а  с1ап Ьо’1ад1, «1одоз» -  з о г . зо 2 ЬНап 
уо га та п  -  1о1тсНа уа уипопсЬа зо’г  о ’гаИап) йеЬ а1а1асИ.

Но21гд| рауМа т а '1 и т  Ьо Чдап ттегаИ аг з о т  2500 а^гоЛйа, хШап 
ЬНап ЫзоЫадапйа еза Ьи гадат 4000 с1ап огИдт {азЬкП дЛасЛ.

Но21гд| рауМа т т е г а !  с!еЬ Ыг-Ыпс1ап к1туоу|у 1агк|Ы ма [|21к 
хизиз1уа{1аг| ЬНап а^аМЬ {игасИдап (од’ ]т з1 а п п тд  (агк|Ыу д1з т -  
1апда ауШасП. О е та к. т т е г а !  1од’ ^ п з т т д  азоз1у 1агк|Ыу д1зт! 
ЫзоЫапас1|.

Наг Ыг т т е га !  о’21п1пд 1агк1Ыу д1зггпда еда, уа'ш Ыг уок! Ь|г 
песЬа к1туоу|у е1етепМап кш !дап ойЫу уа тигаккаЬ  Ьткта!агс!ап
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|Ьога(. ЗЬиптд исМип тте га 1 птд  к1туоу|у 1агк1Ы к1туоу|у 1огти1а 
уогс1ат1с)а |(ос1а1апасЛ. МтегаИагптд 1агк|Ы е т р т к  уок! з1гик1игау|у 
?огти1а 1агг\да 1̂ ос1а1ап15Ы т и т к т .

М тегаИ агптд  Т1г1к хизи51уа11ап зМагШ гау1зЬс!а орИк, т е х а т к  
уа ЬозЬца Й21к 1иг1агда Ьо’ПпасИ. ОрИк хизи51уа11агда тте га 1 п - 
т д  гапдI, сЫ21д’1П1пд гапдI, уаШгодПд! уа зНа^о^Ид! каЬНаг к1га- 
сН. М е ха тк  хизиз1уа11агда еза даШрМд|, и1ап 1зЬ 1ек1зНдк зоМзМ- 
И гта од 1гИд|; т о ’г{Пд|, расЬар1апиУсЬапПд|, цау 15ИдодМд| к1гасН. 
ВозЬра Я21к хизиз1уа{1агда тадш(Нд|, гас1ЫаоШд1, 1оуизН уа Ыс1 
сЫдапзЬ хизиз1уа(1ап к1гас1|.

й е т а к , Маг Ыг т т е г а !  о ’г т т д  к 1туо у |у  1агк1Ы уа Яг1к хизизн 
уаИапда еда.

МтегаИаг 1аЬпу таИзи1о11аг ЫзоЫатЬ. (игП део1од1к ]агауоп- 
1агс1а уигада ке1ас1|. ЗН итпд исМип ЬагсМа тте га П а г р и у I с) а д I 
азоз1у депейк дигиЫагда Ьо’Ипасй:

1) епЬодеп ттегаП аг -  Уег ки гга зттд  юНк! 1зз 1д||к епегд|уаз1 
ЫзоЫда уигада ке!дап ]агауоп1аг с1ауот1с)а ЬозИ Ьо'1дап ттегаПаг.

Ви1аг т а д т а п т д  уа ипс!ап а]гаПЬ сЫдрап 1игМ до1сЛд1агптд 
кпз1а11ап1зЫ па^азк^а НозИ Ьо'1дап ттегаНагсПг. Ви ]агауоп Ьаг хЛ 
сНидигНк1агс1а, Ьагога11агс1а уа Ьоз1т1агс1а уигада ке1асП.

2) екгодеп т т е га П а г  -  Уег киггаз! уи га зИ а  диуозН епегд|- 
уаз1 ЫзоЫда зосМг Ьо ЧасЛдап ]агауоп1аг йауогтйа  ЬозН Ьо’1дап 
тте гаП аг. Уег уигз51да сЫр|Ь до1дап уа пигаЬ Ьогауо1дап. 
{игПсИа у о ’Иаг ЬНап дасЬоп1агс(1г раус)о Ьо:1дап хМта-хИ *од’ ] т -  
з1ап уа та'с1ап1аг зЬи т т е г а И а г т  ЬозН дИиУсЫ тос1с1а1аг т а п -  
Ьа1 Ьо 1асИ. М тега ! ЬозМ яМиусЫ ]агауоп1аг Уег ро’зИ тпд  епд 
из{к! р15т1йа. раз1 Ьагога* уа а^тоз^ега Ьоз1гтда уадIп Ьоз1т 
1а 51Г1с1а, д^гозТега, а^тоз^ега уа Ыоз^егайад! Т121к уа к1туоу|у 
о тШ а гп тд  о ’гаго  1а’ з т  зИагоМапйа пуо^апасП.

Епаодеп тте га П а г Ьат, екгодеп тте га П а г Ь ат ЬозП 
Ьо’1дапс1ап зо ’пд зНагоИтпд о ’гдамзЫ ЫауП 1игИ о ’гдапзЫ агда 
йисЬог ЬоЧасП (т е ^ а т о гЛ гт ) . МтегаИаг 1агк1Ы уа 1игиПзЫс1ад| 
о ’гдапзЫаг, ко п 1 а ттд  1ек1отк ЬигШзЫап п а ^ а з ^ а , аууа! ЬозИ 
Ьо’1дап ]оу1апс!ап ко ’сЫгШЬ, Уег ро’зИптд сНидигПд|да 1изЫЬ 
до!дап рау11агс!а у а 'т  тт1ад ау |у  т е !а т о г Я г т  с)еЬ ауШасПдап
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)агауоп1аг уад1;1с)а уигада ке1ас1|. СНидигИк т е ^ т о г й г т т т д  Ьи 
)агауоп1аг| Ы гтипсИа уидог! Ьагога! ма Ьоз1т  1а'зтс1а зосИг Ьо'ПЬ, 
и1аг уег ро’зИйа кепд 1агда1дап.

Но21гд| рауШа т а '1 и т  Ьо:1дап тт е га П а гтп д  ^ида ко ’рсНШд! 
т т е г а !  х о т  азИуо зйаИйа т и Ы т  аНагтуа^да еда Ьо’ПЬ, ха1д 
хо’]аПд 1П 1пд 1игП зоНа1апс1а 1зЫаШасП.

А у п т  ттегаП агтп д  1агк1Ыс1ап запоа1 исИип тиИ 1т Ьо 1дап 
Ыгоп-Ыг е1етеп( (догдозНт. гих, з1тоЬ, да1ау, уоНгат, тоПЬ- 
с1еп ма ЬозЬда1аг) а^аНЬ оМпза, аупт1ап (азЬез{, куаг^з, ка11з|4, 
з1уис1а. д1рз уа ЬозЬда1аг) о’г т т д  т и Ы т  ЬоЧдап 1̂21к уа кнпуоу|у 
хи5и51уа11апда яагаЬ т т е га !  ЬоПйа 1зЫа1ИасЛ.

й е та к , ттега1од1уа 1аЬму к1туоу|у Ьткта1аг Над1с1ад| (ап Ьо'ИЬ, 
и тте гаП агтпд  к1туоу|у 1агк|Ы, Л21к хизи51уа11ап, ЬозП Ьо’ИзЬ зИаг- 
0|11ап уа ата ||у  аНаггнуаИги о’гдапасП.

Но21гд| рау1йа тте га 1 о д |у а тп д  азоз1у у а гК ^ а п  яиу 1с1ад- 
||агс)ап |Ьога1:

1. МтегаПагйап ха!д хо^аПдттд 1игП 1агтод1апйа <гоуйа1ап1з11 
исНип Ш агтпд к1туоу1у 1агк1Ыт кпз1а11 5{гик1ига51 ЬНап Ьод'Пд 
гау1зИс1а о’гдатзН, Яг1к хизиз1уа11апги (о’Нд атд1а5Н.

2. М тегаНагптд уигада кеПзМ уа НозП Ьо М5И1 ]агауоп1аг1П1 
атд1азН, д ^ ги у  1зЫапс1а и1агптд та ]ти а 1 а п т  о'гдатзН уа ИозН 
Ьо’НзЫйад! ке(;та-кеИ!к допитуаИ апт агнд1а5Ь.

Уидопйа ко ’гзаШдап таза1а1агт Иа1 дШзНйа {игП {екзЫпзЬ 
изиИапйап (оус!а1ат1асП.

Ви1агда к 1туоу |у  1аМШ (зИв! уа ггидйог ^НаМап), кпзиа11ок1туоу1у 
(аЫИ, геп(депоте1пк 1а МИ, кпз^аПоорИк 1аМП, е1ек1гоп тю гозкорйа 
(екзЫпзН, (епгнк 1аИП1, зреИга! 1аМП, геп(депозрек(га1 1аМП, !у и т т -  
еззеп! 1аМП, зИПх {аМШ, т<га-д12И зрек1гозкор|уа ма ЬозНда1аг.

Ви1агт Иа1 дШзН исЬип ттега1од1к {екзМ пзМ аг Й21ка, к1туо, 
кпз1а11аодга%а, кпз1а11ок1туо, коНоШ к 1т у о  уа 1̂21 кау|у кипуо 
допип1апда азоз1апасИ.

М|пега1од1уас)а 1о’р1апдап та'1ито11аг о ’г  пауЬаНйа деок1туо, 
ре(годгаНуа. 1Ъус1а1| дагП та  когНапт д И тзН  ма гагуейка дП|зИ 
ма Ь1г дапсНа ЬозНда ?ап1агс!а (те1а11игд|уа, ^оуйаП да2Пта1агп1 
ЬоуШзМ уа ЬозНда1аг) 1зМаШасИ.
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ИА2АР1У 015М

1-ЬоЬ. МШЕКА1_ОС1УА РАМОТЫС Ш У 0 Л .А № 8 Н  ТАК1Х1

Мтега1од1уа ?ат епд т и Ы т  уа дасМггпу 1ап\аг 1игкиггнда кшасК. 
ОасНгтуМд! ма т з о п  еЫ1уо]1с1ад| епд т и Ы т  аНаггнуа1|, ттега1од |- 
уа ^агн копсЫПк 1зМ1ап Ы1ап игу|у Ьод'ПдсИг. ОасПт-дасПт га т о п -  
1агс1ап ЬозМаЬ тте га П а г т з о п  с п р а й т  о ’21да )а\Ъ дШЬ уа (игН-(и- 
т а п  еМ уо^апда Х12та1 дЖЬ ке1тодс1а. Ау1ауПк 1озЬ азпйа (ра- 
1ео11{ с!ауп, егаггнгйап 12000 уИ аууа!) ос!ат1аг Ьаг х|| (озЫаг ога-
з 1йап епд даШр’т !  1ор|Ь о11зЬп1 о'гдапдап!аг (Ьи1аг сЬадтод1озИ. 
оЬз1с1|ап, куаг1з), 1ект Ьи {озЫаг о'зЬа йаугда НесЬ Ыг до’зЫ тсЬа 
1зЫоу Ьегтазс1ап до’МапПаг есИ. ТозЬ й а упп тд  о ’г1а1апда кеПЬ 
(те го Ш  с!ауп. егагтнгйап 12000-7000 уШаг аууа!) 1озМагда *ехшк 
1зЫоу ЬепзН, з т й т Ь  оИзЫ кеутгод  еза (пеоП1 с!ауп, е га гтгйап  
7 0 0 0 - 3 0 0 0  уШаг Идап) 1озЫагт кикип1аг уогйаггнйа ^Ы азЫ  Наг хМ 
изиИаг ЬНап 1езЫзН. ЬегакМ зЬакПаг ЬепзЫ епд уиряа яауаИагда 
а]гаИзЬ каЫ уияоп уи1ид!агда епзЬНсН. В12да уеНЬ ке1дап 1апх1у 
т а ‘ 1ито11аг зНипйап с1а1о1а( ЬегасИк!, те го Ш  с!аупс)ауод тзоп1аг 
о '2 еНИуо^ап исИип гагиг Ьо’1дап 40 йап огИд т т е г а !  уа 1од' ) т -  
з !а п т  Ь атйа  и1агт даег1агс1ап я ^ т з Ь  кегакПдI, дапс!ау изиПаг 
Ы1ап да21Ь оПзЬ титк1пИд1п1 ]ис1а уахзЫ ЬШзНдап. Кеу 1ПсЬаМк 
еза, 1озЬс1ап уаза1дап диго1-а51аЬа уа 1зЫоу )|Но21ап те1а11агс1ап 
уаза!дап1ап Ь|1ап а1та5ЫИ1дап. Ви еза те Ь па ! ди1ауНк1аг1да 
оИЬ ке1дап. Випйап 1азЬдап, те1а11с!ап уаза1дап диго1-аз1аИа, 
иу-го’гдог Ьиуит1ап уа хо^аИк ]|Но21апт Ыг песМа Ьог {а 'тМ азН  
огдаН. |ис1а игод тис!с1а1с1а ?оус1а1ат5Н т и т к т П д ! атд1апсП.

ВагсМ ат12да та '1итк1, 1озМагс1ап з1т1аг уирда р1азИпка- 
31топ та1епа!1аг. 1агпоу з тд а п  юЫ Ьо’зМ сН огтсН од  1сИзЫаг 
уазаЬ ЬоЧтаусИ уа зИи заЬаЫ| те1а11агда еНИуо) зегШЬ, т зо ту а !: 
Ыагйап (оус!а1апа ЬозЫасП уа 1агадд|уо4 зМи азозс!а зект-аз1а 
г а т о п  1а!аЫапда Ьод’Пд гаУ1зЬс1а пуо^атЬ  ЬогсИ.
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В|2дасЬа уеНЬ ке1дап 1апх1у пзо1а1аг уа агхео1од1к да2Пта1аг 
зЬ ит ко'гза4асйк1, ХИоуда, М1згс1а. Уипотз(опс1а, НтсЛз1опс1а уа 
0 ’г1а Оз!уойа даШ т 2атоп1агс1ап ЬозЫаЬ ойат1аг ттегаИ агйап 
Гоус1а1ашзМгн ]ис!а уахзЫ ЫПзНдап. Мтега1од1уа Ьо у 1с(па ЫппсЫ 
до1уо2та1аг уа ккоЫаг ХНоу оПггн З ап -Х еу-й т  (егагтгйап 500 уИ 
аууа! уазЬаЬ, 17 да уа д т т т е га !т п д  1;а'г|Яп1 Ьегдап), уипоп оПгт 
Апз1о4е1 (егагтгйап аууа! 384-322 уШагда уазНадап) уа и тпд  зЬо- 
д|гс11 Тео<газ1: (егагтгйап аууа! 370-286 уШагйа уазНадап, «1оз1> 
1аг Ьад1с!а» исЬПк азаг1апс1а 16 да уа д т  д1тта1ЬаНо 1озМагтпд 
1а’пЯт Ьегдап) 1ототс1ап уагаШдап. О ’г  йаупйа уогдап азаг1ап 
ЬИап Тап 1агадд1уоИда Мзза до’зЬдап оПт1агс!ап егопПк к1туодаг 
А И оЫ г (721-815 уШагйа уазИадап), агаЬ Тау1азШ| уа та {е та И к  
оНт А1-КтсПт (800-879 уШагс!а уазЬадап) ко ’гзаИзИ т и т к т ,

0 ’г(а азг1агтпд т т д т с Ь !  уШапйа ко ’р д та  агаЬ уа зИагд т а т -  
1ака11апс1а |1гту уикзаПзН уиг ЬегсП. Хис№| зМи рау(1агс!а агаЬ ^атп- 
т д  г|уо]|да 0 ’г1а Оз1уоПк (хизизап 0'2Ьек1з1опПк) оПгШапгтг ]ис!а 
каКа 1а'з1Г когзаИзНсП ^т1ас1ап, Х ога гтП к АЬи КауНоп В егиту  
(972-1048 уШагйа уазЬадап) ттегаИ аг, д !тта (Ь аН о (озМаг уа 
а у п т  1од' ]т з 1 а п т  и1агтпд зоПзНЯгта одЧгПдт! атд1аз1л изиИ 
а зо з^а  Ыг-Ыпс1ап а^аИзН т и т к т П д т !  ко гза(с1|. В иптд  исНип и 
0 21 казМ  е1дап зоПзНИгта одЧгМкп! о ’1сЬазН азЬоЫс)ап 1Ъус1а1ап- 
дап. АПота ЫппсЫ Ьо’ПЬ. одЧгМд| 1 д га т т д а  (епд Ьо’1дап 1 з т 3 
зиуптд  од 1гМд| е т а з . зМипсЬа да]тс!ад151 19,2 д г а т т  ке1ас)!дап 
оШ пт Ыг||к дШЬ о!дап уа о ’зНа рауМа т а ‘ 1ит Ьо’1дап тте гаИ агп - 
т д  зоПзЫ |гта ОдЧгМд1П1 зИи азозба ЫзоЫаЬ сЫддап есЛ. Вихого- 
||к АЬи АП |Ьп З т о  (980-1037 уШагйа уазИадап) о зИа йаугптд  
тазИИиг оПт!апс1ап Ып есИ. I) о ’г т т д  «ТозМаг Иад1с1ад| пзо1а» 
с)едап кИоЫйа о ’зЬа йаугЬа т а '1 и т  Ьо’1дап т т е га И а гт  1о г1 ди- 
гиЬда: 1) 1озН уа 1иргод1аг; 2) уопиусЫ уа оШпдидигИ! дагМта1аг;
3) 1иг1аг; 4) те1а11агда а^аНЬ {азпШадап есЛ.

АЬи АП |Ьп З т о  ИЬЫуоМа 1Ъус1а1ат1ас11дап тте га П а гтп д  з^ав 
уа хизиз1уаИапп1 Шаг 1орПдап коп1агда дагаЬ о ’гдапзЫ т, дауз1 
копйап оПпдат уахзЫуи. дауз151 5^а1з12 екапПд1да ЬаЬо Ьегдап. 
й е т а к  Ьипс1а т т е га 1 п тд  1агк|Ы уа хизиз1уаИап коп НозП дНиусЫ 
)агауоп!аг тиЬШ ЬИап Ьод'Пд екапПд|да 1зИога дИасП.
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XIV азгда кеПЬ ттега1од|уаптд \аба\ т/о]1ат5И с1ауп ЬозЫапЫ. 
СЬех1уа11к 1аЫЬ Сеогд1у Адпко1а (1490-1555) Закзошуа. СЬех1уа, 
ИаНуа уа ЬозЬда Уеугора тат1акаНапйа 1оус1а1| да2|1та1агт цат\Ъ 
сЫдапзЬ па1уаз1с1а 1о'р1апдап ттега1од1уа ЬШптда ою1 з е гт а гт и п  
та'1ито11агп1 уогПэ до1с1|гдап. Адг1ко1а ттегаПаг уа 1од’ ]тз1апш Ыг- 
Ыпйап а^айЬ, и1аг огаз1да ке зкт  сМедага до’удап.

Адпко1а тте га Н а гт  1кк1 дигиЬда Ьо’ПЬ {азпШадап: 1) дотодеп, 
2) де1егодеп ага1азИтаН ттегаПаг. Сотодеп тте гаН агт диу1с1ад1 
дигиЫагда Ьо’1сП: а) уег; Ь) {иргоя; у ) д1тта1ЬаЬо 1озЫаг д) те1а11аг; 
с1) ЬозНда ттегаПаг. Ви {азп^ АЬи АП 1Ьп З т о  {а з т ^ а п  ипсЬа 1агд 
дИтазайа, Ыгог сЬириг 1зМ1апдап есП.

Рапптд Ьипс1ап кеутд! 1агадд|уоИда йашуаИк оПт N115 51епоп 
(1636-1687), {гапзигоПгги Р о те  йе Ы1 (1736-1790), с1ап1уа оПпт Е га гт  
ВаПоПп (1625-1698), зНуе^уаНк к1туодаг А.КгопзЫесП: (1723-1765), 
гиз оПт1ап М .УХотопозоу (1711-1765), К .О Х акзтап  (1737-1796), 
Р.Р.Мо1зеепко (1754-1781) каКа Ызза до'зЫзЬдап.

XIX а згп тд  ЬозМапда кеПЬ ттега1од1уа тте га П а г Надсад! 
[ап с1ага]аз1да коЧагИсН. Ви рауМа ттега1од1уа 1к к 1 уо'паПзН 
Ьо'уюЬа г1УО]1апдап есП: 1) кпз1а11одгаЛк (кпз{а11агптд д е о те !п к  
зНакПт о гдатзН да  азоз1апдап); 2) к1туоу|у (т те га И а гп тд  
к 1туо у |у  1агк|Ыт (о’Пя о ’гдатзНда азоз1апдап).

Кпз^аПодгаЯкуо’паПзЬдао'гЫззазЫдо'зМдапоИггЛагйап Р о т е  
сзе Ы1 (1736-1790), Репе ^и з1 е  Оауш (1743-1822), Ш .КокзН агоу 
(1818-1892), АЛ/.Оас1оИп (1828-1892), Р .У .Егетееу1агт (1830- 
1899) ко'гзаИзН т и т к т .

К1туоу|у уо паПеЬда зЬуеЫуаПк оПт 1одап УакоЬ Вег1зеНиз 
(1779-1848) уа пеггнз оПгги Еу1хагс1 М|(сИегПх (1794-1863) о’г1аптпд 
каКа Ы ззазт! до'зЬдап. ВеПзеПиз ттега1од|уат к1т у о п т д  Ыг д1зт1 
с!еЬ ЫзоЫадап. М|{сИегНх 12ото |И 2т  ма роП тогйгт НосП5а1апп1 1из- 
ИипИг|Ь ЬегсП. Випс1ап эо'пд к1туоу|у уопаПзНт Муипхеп ишуегзйей 
рго^еззоп Раи1 Сго1 (1843-1927) уа \/епа игмуегзйей рго^еззоп Оиз- 
1ау СЬегтак (1836-1927) й а уо т еЙксШаг.

XIX а з гп тд  1кктс Ы  уаггтда кеПЬ ттега1од1уас!а гткгозкорйа  
1екзЫпзЬ пуо)1апа ЬозЫасП. В и птд  пуо^аЫзЫда А.А.1поз1гап1зеу 
(1843-1919), А .Р .К а гр тзй у  (1847-1936), Оепп ЗогЫ (1826-1908).
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РегсНпапс! Тз1Гке1 (1838-1912) уа Сагп РогепЬиз!"! (1836-1914) 
о '2 Ызза1апгн до’зИс1Маг.

XIX азгптд о хт ма XX азгптд ЬозЫапда кеПЬ. тте га ! хо т  
азНуода Ьо 1дап 1а1аЬптд озМзЫ заЬаЬН, тте гаИ агт  {екзЫпзЬ 
Йага]аз1 1ехтка ма запоа11а1аЫапда )ауоЬ Ьего1тау до1с1|. Ви рау1- 
6а кпз^аИ тос1с1а1агт {екзЫпзНптд уапд| изиИап рауйо Ьо’1а ЬсзЬ- 
1асЛ. М|пега1од1уас1а Ьи йауг зт1еИк уо’паПзЬ Ьо'ИЬ, ттегаП агтпд  
к1туоу|у 1агк1Ы ма Т\г\к хизиз1уа11апт и1агп1пд 1сЬк| (игШзЫ, у а 'т  
з{гик(игаз1 ЬИап Ьод’НдПд! азоз1с1а {екзМпзЬ ЬозЫапсЛ.

Ви уо’паПзНда Уе.З.Рейогоу (1853-1919), V.I,\/егпас1зк|у (1863- 
1945), 0,1.Мепс)е1ееу (1834-1907), У.М.СоЮзЬптсИ (1888-1947), 
А.Е.Регзтап (1883-1945) уа ЬозЬда!аг каПа Ызза яозМПаг. 
0 ’2 !аптпд каПа Х12т а 11ап исЬип и!агт 2 атопаУ 1у ттега!од1уап- 
тд  уапд| йаупт ЬозЫоусЬПап РеЬ ЫзоЫазЬ т и т к т  Ви бамг Ы- 
1ап Р.А.2етуа1с11еп5к|у (1856-1942), Уа Л/.5атоу!оу (1870-1925), 
А.К.Во!сПгеу (1883-1946), З.З.Зггнтоу (1895-1947) ма ЬозЬра 
ко’рдта оПт1агптд рИдап х1гта11ап Ьод’Пд.

М1пега1од|уа таза!а1апт й21к-к1туо яопип!ап азоз1с1а уесЫзНйа 
А.М.2ауап1зк|у й 5 Ве1уапкт, А.С.Ве*ехНп, 0 .3 .Коп1П5к|у, Ы.\/.Ве1оу, 
V А.М|ко1аеу ма ЬозЬца1агптд Х12та11ап |ис!а ка«а.

Техткаптд пуо^атзЫ па1уаз1с1а гагиг Ьо’1дап ттегаНагда еНй- 
уо] ]ис1а кисИаудапПд! заЬаЬН ттегаИ агт зипЧу уо’1 ЬИап оПзЬ т а -  
за1аз1 ко’пс1а1апд яо’уИсП. Ви т и а т т о  ЬИап екзрептеп1а! ттега!- 
од1уа зЬия’иНапа ЬозЫасП. Ви зоЬаптд пуо^атзМда К.О.ХгизНсИеу, 
М.З.Кигпакоу. й .З.Ве^апкт ма ЬозЬда1аг каМа Ызза яо’зНсШаг.

1920-1930 уШагда яас!аг 0 ’г1а Оз1уос1а, ]ит!ас1ап О 2Ьек1з1опс1а 
Мат, ттега!од1уа 1ап\ зоЬаз1с1а Пггиу {ас^яоИаг оПЬ ЬогасПдап Ыгоп- 
1а тахзиэ Пт1у тагкаг 1аз(1кН еШтадап есй. ЗЬи Ьо1з ти{ахазз1з1аг, 
аутдза ттега!од1аг о’г Нггиу 12|ап15й1апт ТозИкеп!: 0ау1а1 иЫуегзИе- 
Н (Но21гд| 0 ’2Ьек13(оп МИНу 11туегз11е1|) уа ТозЬкеп! Оау|а( 1ехтка 
итуегзйей (зоЫя 5АСР1 -  0 ’г1а Оз1уо Сео1од|уа-га2Уес1ка тзМиИ, 
ЗАМ -  0 ’г1а Оз1уо 1пс)из1па1 тзМий. ЗА2Р1 -  0 ’г(а Оз1уо РоМехтка 
1п81|1иН, ТазЬР! -  ТозИкеги роН1:ехп1ка тзШиИ) део1од1уа уа копсЫПк 
(аки11е11ап {азагпЛШа Ьо 1дап ттега!од1уа уа кпз1а11одгаИуа, т !  
пега!од1уа уа деок1туо кпз^аНодгаЯуа уа кпз1а11ок1туо ка!е6га\ап6а
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ата1да озЫпзНдап. Випс1ап 1азЬдап, Ьа'21 Ыг кпз1а11аодгайуада хоз 
ттега1од|к уа деок1туода о1с1 таза1а1аг Ьо’уюНа ЗАЮ1М8 -  О г1а 
Оз1уо Мтега! хо т азНуо1аг део1од1уаз1 тзМ иМ а (Ио21гд| Мтега! 
гезигз1аг НгЫу-гёкзЫпзН тзМий) Натйа 0 ’2Ьек1з1оп Рап1аг Акайепгн- 
уазттд  Н.М.АЬйиПаеу потИ <Зео1од|уа ма д е о ^ ка  тзМиНап дозЫ- 
с1ад| 1аЬога1опуа1агс1а 1игП Нггну-^ас^до! 1зЫап оПЬ ЬогИсП. Ко рсЫНк 
Но11агс1а еза гагиг 1ас)д1до11агт Ьа)апзН исЬип «тагкагда» -  Мозкуа 
ма Запк(-Ре1егЬигдс1ад| 1ед 15ИП {азИкИоНагда тигора! е{|1аг есП.

Ма'1итк1, тазИИиг оНт, акайеггнк Н.М.АЬбиИаеу 0 ’2Ьек1з!оп 
Рап1аг Акайеггнуазттд Ргег^епП, у тк  0ау1а1 агЬоЫ, 0 ’2Ьек1з1оп 
\/а21г1аг КепдазЫ Ра1з1п1пд о'ппЬозап (1942), 0 ’2Ьек1з1оп Оау1а1 гер 
кот1551уазттд га1з! (1944), Оео1од1уа ма д ео ^ ка  тзМи^птд сПгек- 
1оп (1941), део1од1уа ^акиПеНтпд рго^еззоп, 0 :2Ьек1з1опс1а ЬозЬда 
Тап уа запоа( 1агтод 1апп1, ]ит1айап коп1аг део1од|уазт1 о’гдаЫзЬ, 
д|(Лп5Ь-га2Уес1ка 15Ыап Натйа копсЬШк запоаПш пуо^апйпзН ге- 
]а1апп1 1иг|Ь и1агт ата1да озЫпзЬт ЬозЬдагдап есН. ЗНи ЬИап Ыг 
да!огс1а т1пега1од|уа-деок1туо !ап1апптд гаупад1да Ьат кепд 1т -  
котуаИаг уага{|Ь Ьегдап уа епд т и Ы т 1, таЬаШу ггнПа! уозЫаг!с1ап 
ти1ахазз1з1аг 1аууог1азИда аутдза каКа е'ПЬог дага1дап есП.

О Па Оз1уода кпз1а11одгаЛуа, ттега1од|уа ма деок|туо каЬ| 1ап- 
1агптд к!пЬ кеПзЫ, Нггчу 1ас1д1до1 1зЫапп1пд пуо^, зЬи зоЬада 01С1 
^айзНдоНтпд ТозМкеп! Оау1а{ иЫуегзИей 1а5аггиЛс1а 1920 уШ (азНкИ 
еШзЫ акайеггмк А.З.ик1опзк1у погги ЬНап ЬеуозНа ЬодИдсПг. МазЬ- 
Миг оНт итптпд ох1пдасИа Ьи1ип 0 ’г1а Оз1уо ггндуоз^а, ]ит1ас1ап 
О 2Ьек13{опс1а апа зИи уо’паИзЫаг Ьо у!сИа ата1да озЫгНдап Пгту 
1ас1д1до1 уа атаПу 1зЫагп1 ЬозНдапЬ ке1сП. Ви зоНа1аг Ьо’уюЬа уе*ик 
ти{ахазз1з1аг {аууог1азЬ 1зЫда йггну гаИЬагПк дИсЛ.

Заууогагтгптд Ыг уазНаЬ 1игдап епд уидог! доЫд д15гшт 
1азЬкИ е!иус1и ттегаП аг уа 1од' ]1пз1аг1 4агк|Ы, запоаНггнг пуо]| 
исЬип епд кегакИ (оуйаИ ца211та ЬоуПк ЫзоЫапиусЫ та 'й ап  
1апа1агп1пд йеуагИ ЬагсМаз! та гки г йагзИктпд азоз1у т а г т и т  
Ьо‘1дап ттега11агс1ап |Ьога1сйг.
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2-ЬоЬ. М Ш Е К А И .А К  УА МШЕКА1.0С1УАМ1МС 
ХАЬО Х0Ч1АЫ6ЮАС1 АНАМ1УАТ1

М1пега1од|уа тат1акайт12с1а запоа! уа д1зЫсх| хо^аНд1П1 пуо]1ап- 
НпзЬ исЬип гагиг Ьо'1дап ттега ! хот азЬуош корауйпзЬда Х12та1 
ЯИасП. Ног1гд| рауМа ха^ хо’]аИд1П1пд Ыгоп-Ыг зоНаз! уо'дк!, ипс1а 
ттега!15Ыа1Птадап Ьо 1з1п. 2атопау|у запоаНпшг Мепс1е!ееу с)аупу 
]ас1уаНс1ад| с1еуагМ ЬагсЬа к1туоу|у е!етеп11агс1ап Ъэус!а1апасН. Ьи е1- 
етепИагптд ЬагсЬаз! ттегаНагйап оПпасН. Ме1а11игд1уа запоайптд 
пуо^атзЫ, 1агк1Ь1с1а те1аП Ьо'1дап ттегаНаг, д1зЫод хо^аНдттд п у о - 
^агизЫ еза о’д’И оНпасПдап ттегаНаг ЬИап Ьод'Пд. Мтега! хот азЬу- 
ошпд 15ЫаИПзЫ ко’р^ЬаЮап 2атопау1у к1туо запоаНда Ьод’Пд.

Мтега1од|уа якЛпз!! ма гагуейка 1зЫапс1а ]ис1а каКа аЬат1уа1да 
еда, сНипк! и ттегаПагтпд запоа1 аЬапгиуайп! ма гагиг Ьо !дап т т 
ега! когПапптд ЬозП Ьо’НзЬ ]агауоп!апт ап1д1азЬс1а уогйат ЬегасП.

Випйап ^азИцап ттега!од1уа запоа! исИип гагиг ЬоЧдап т т е г -  
а11агп1пд 1агк1Ы уа хизи5!уаНапт ашд!аЬ ЬегасП. Мтега!од1к ЫПт1аг 
азоз!с1а к1туоу|у е!етеп11аг уа ттегаН агптд  1аЬПу та]тиа1ап атд!а- 
пасП, Ьиптд па1Уаз1с1а дМпзЬ уа гагуейка дШзЬ Ьатйа та й а п й а п  
котр !екз (оусЫагнзЬ 1ткош уа11ап атд1апасП.

А у п т  ттегаН аг (агк|Ь1с1а ага!азЬта зйаНйа ]ис!а т и Ы т  я1т- 
та1ЬаЬо 1агдод к1туоу|у е!етеп11аг Ьо’1асП уа Ьи е1етепЫагт 1аца1 
азоз1у е!етеп{ ЬИап ЫгдаПкйа адаНЬ оПзЬ т и т к т .  Маза1ап, з!а1еп1- 
(1а (2пЗ) ага1азЬта зКаййа Сс1. 1п, Са е1етеп11ап Ьо’1асП уа Ьи е1- 
етепИ агт гих ЬИап ЫгдаНкйа а]га11Ь оПпасН. 5!а!еп1 Сс1, 1п, Са е1- 
етепМап оНпасЛдап азоз1у тапЬаа Ьо’ИЬ х1гта1 яПасП. ХийсЛ зЬип- 
с1ау Ьо1т даТтуда п!зЬа1ап 1з1гкопс1а (2гЗЮ 4) кигаКзЫггнг т и т к т ,  
сНипк! да^ту ага!азЬта зНаййа <ара1 1з 1гкопс!ап оИпасП.

МтегаИагптд ЫгдаНкйа исЬгазЫт ап1д1азЬ, дкИпзЬ 1зЫапс1а Ьат- 
с1а котр!екз о 'г^зМ тзЬ й а  кайа аЬаггиуа^да еда. Маза!ап: апс1а1и21{ 
(А1 [5Ю4]0),когипс1 (А1,03) ЬИап ЫгдаПкйа оНпасП. Оа1епН (РЬЗ) ЬИап 
з[а!еп1 (2п8) ко'ртсЬа ЫгдаПкйа исЬгаусЛ.
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СМсНпзМ 15Ыапс1а 1ккИатсИ| т1пега11агп1 о'гдатзН т и Ы т  аЬ ат1уа1- 
да еда, у а 'т  у е т т д  уига д1зт1с1а исЬгаусЛдап тте гаН агт  о ’гдатзН 
па1^а51с!а у е т т д  юНк1 д1згтс1а исНгаусйдап азоз1у Ь|г1атсН| т т е га !-  
1аг 4о’д’пз1с1а та'1ито11агда еда Ьо’НзЫгтг т и т к т .

МтегаИаг 4агк1Ыт Маг 1отоп1ата о ’гдатзН коп1агт котр1екз 
о ’21азН11пзН исНип ]ис!а каНа аНагтуа^да еда Ьо'ПЬ, Ьипйап {азНца- 
п т т е га !  х о т  азЬуоп1 ЬоуШзНптд затагаП изиНапт атд1азНс1а уа 
дау*а 1зН1азНптд 1ехпо1од1к ]агауоп1апт Ье1д|1азНс1а т и Ы т  аНа- 
гтуа^да еда. Маза1ап: та 'йа гП агт  ЬоуШзН исНип тте га И а гп тд  
о ’1сНат1ап уа о’з1т(а1аг хагак1ег1П1, Натйа епд т и Ы т  Ьо’1дап Й21к 
хизи51уа11апт (зоПзНИгта одЧгМк, тадпНПк. е1ек1г оЧкагиусНапПк 
хизиз^уаИ уа ЬозНда1аг) о гдатзН гагиг.

Ви хизиз1уа11агп1 ЫПзН тте га Н а гт  Ыг-Ьтйап а^аНзНда уогйат 
дНасН. Мтега1од1уа 7ада1 запоа* уа д1зН1од хо^аНд! исНип гагиг Ьо’1дап 
тте гаН агт  о ’гдапасЛ йеЬ Нкг уипНзН ха(о Ьо’1асП.

Випйау Нкг уип!дапс1а {оуйаП ттегаП аг итиггну ттегаНагйап а^а- 
ННЬ, и1аттд т и Ы т  хизи51уа11аг1 уа ИозИ Ьо’НзН ]агауоп1аг1п1 (о’д'п 1из- 
НипНпзН ипкот Ьо’1тазс1!. Випс1ап {азНдап. ко’рдта кегакз12 Ьо'1дап 
ттегаИ агптд  уад{ 0Ч15Н1 ЬИап ^оуйаП хизиз1уа1| атд1атЬ. кегакИ т т -  
егаНаг даКэпда к1гтодс1а. Но21гд1 рауМа запоа1с!а йэус!а1ат1таусйдап 
тте гаН агт  о гдатзН д1сПпзН 1зН1апйа уа йэуйаН ттегаИ агптд  хи- 
зиз1уаНапт атд1азНс!а т и Ы т  го1 о'упаусЛ.

РоудаП д121та коп1апт д1сПпзН уа гагуейка д11|з1пс)а 1ада1 1оус1а|| 
тте га Н а гтд та  о’гдатзН затагаП оаЩа\аг ЬегтаусП.
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3-ЬоЬ. УЕК П ^ и З Ж  ТО’б ’ШЗЮА А5051У МА Ш М 0Т1.АК

М1пега11агп1пд кеПЬ с1'пд1зЫ р1апе1агтгптд 1апх1 Ы1ап сЬ а т- 
ЬагсЬаз Ьод'1апдап уо к1, ЬозЬдасЬа дШЬ ау1дапс!а, Опа уег- 
1г т г п т д  рауйо Ьо’ПзЫйап ЬозЫаЬ 1о ЬидипдасЬа Уег у и га з ^ а  
уок1 Уегтпд  1сИк1 д1згтс1а М иктгоп Ьо’1дап зЬагоШаг 1и?ауП уиг 
Ьегдап о ’гдапзЫ агда Ьод'Пд.

ЗНитпд исЬип У е т т д  ШгШзЫ, уозЫ уа пуо^атзЫ Ьад1с)ад| Ьог1г- 
д| га т о п  дагазЫап уа ти1оЬага1апда Ыгог 1о’х{а11Ь оЧапш.

Уег киггаз! Ьипйап 1ахттап 4,5 т1п± уН э у у э ! ау1апиусНап диуид 
егИтайап |Ьога1 Ьо'1дап тойс1а1агйап уц|ис1да ке1дап с!еЬ ЫзоЫапасН. 
В1Г1псЫ даШд Ьо1с1ад| та^епкптд  уозЫ 4 т1гс1. уН с!еЬ ЬаНо1апаЫ. Ви 
та1епк кеу 1пд| 1апх1 йауогтйа епд каггнба 1кк1 таг1а Ьо’1ак1агда раг- 
сЬа1атЬ ке1дап РагсЬа1ап еза. Ыг-Ыг1да шзЬа1ап Ьаг 1отопда дагаЬ 
зП^дап. Випс1ау зП^зЬ еза Ьо21гдасЬа с!ауот е(тодс!а.

Маза1ап, ап!д 1агег о 1сЬазЫаг па1уаз1с!а ЗЫтоНу А тепкап- 
тд  д'агЬда зИ^зЫ уШда 15 т т  т ,  Ауз1гаНуаптд еза зЬагдда 51У15Ы 
уШда 70 т т  т  1азИкН дПтодйа. Но21гд| га т о п  {азаууипда азозап 
та1ег1к1агп!пд ИагакаИ та '1 и т  р1азйк хизиз1уа1да еда Ьо'ПЬ, зиуид 
!ага1| та зза  1% с!ап огИд Ьо'1тадапс1а зосПг Ьо'1асП. У е т т д  зе кт - 
аз1а зоу1зЬ| па1уаз1с1а да№д Ьо'1дап уидоп доЫд д1зггп ЬозП ЬоЧдап. 
Науо1птд уигада кеНзЫйа Уег киггаз! изМ  д1з т т т д  о'г1асЬа уННк 
ЬагогаЯ ({а х тта п  2,3 т1гс1. уН аууа!) 72°С. зийгаПЬ уигиусЬПаг Иикт- 
гопПд| егаз1с1а ((а хтта п  200 т1п. у Л аууа!) и 20°С да уадт Ьо’1дап, 
Ьо21Г еза 14,8°С п! 1азЬкН е1ас1|. Но21гд| рау*1агс1а Уег киггаз! тагкаг1у 
д 1 зтттд  ИагогаИ 2500°С с!ап озЬтаусИ, о1ШЬ сЫдауо(дап уи1доп1аг 
тадтаз1п1к1 еза 1200-1400°С огаПд1с1ас1|г.

Уег ки гга зттд  0 21 аз1а-зект зоу1зЫдап 1азЬдап котоМад! диу- 
озЬ {121т1 ЬИап ЫгдаНкйад! ЬагакаИ 1иТауП, д1зда тиййаШ ЬоЧза Нат, 
из1к1 д|зт1 Ыг песЬа Ьог ке зкт  зоу1зЬда исНгадап.

Кеу 1пд| 500 т т д  уН с)ауот1с1а Уег киггаз1с1а 4 таг1а т и г  Ьо- 
51зЬ йауп кига{||дап. О х1гдI ти гИ к  с!ауп 16000 уИ аууа! кесЬдап
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Ьо’ПЬ, Ы агптд  до1сПд1апт <Згеп1апсПуа уа Ап1агкйс1а т1зоМс1а 
ко'пзЫпгнг т и т к т .

ЫеК МийисПапт Ьигд’ИазЬда уа сМидигНк зНах1а1ап дагНауо^дапйа 
кигаМдатйек, раз1да дага Ь Наг 100 т  с1а Уег ЬагогаИ 3°С да (део- 
{егггнк дгасИеп!) озМасЛ, 1ект Ьи каКаНк уег ро’зйтпд и&1к1 д1згтда 
!аа11идП Ьо'МЬ, сИидиг1азИдап зап Пагога1птд 0 313Ы катау|Ь  ЬогасИ. 
Маза1ап, Ко1а у а п т  огоНйа дагИдап с1ипуос1ад| епд сИидиг дийидйад! 
12000 те1гс)а Иагога( 230°С да уе1дап, уаМо1апдк1 и део1ептик дгасП- 
еп{ Ьо’уюИа 300°С да 1епд Ьо’ПзЫ кегак есЛ.

Уег ки гга зттд  екуа(опа1 гасЛиз1 6378 245 к т ,  ди!Ыу гасПиз! 
6356.863 к т ,  с1етак Ьи гасПиз1аг огазИад! ^агд| Н екл -  ГСчи1Ь = 21.4 к т  
т  {азИкИ е!асИ. Ви (агд уег к е з 1 т т т д  еШрз зИакПАаПдт! |Гос1а1аусЛ. 
Ви 1сМк1 {огйНзН кисМ уа та гка гд а  (огШиусЫ кисЬ 1азтс1а из1к1 д15гт 
даШд. 1с(пк1 д1зггм еза зиуид Ьо'1дап ау1апиусЫ ^ з тд а  (о’д’п ке1асИ. 
Уег ки гга зттд  та гка 21у д15гтс1ад| Ьоз1т 350 т1п. кРа да уе1ас)|.

ОПт1агптд 1о’р1адап таЧитоН апда азозап, уег ро’зНптд 
21сЬМд| 2,4-2,9 д /з т 3 дап озИтадап ИоНа, диуозН а^оййа ау1атзИ 
1гаек1опуаз1 Ьо’у 1сЬа ЫзоЫапдап Уег ки гга зт тд  о'г1асМа 21сЫ1д1 
5,517 д /э т 3 да (епд. Ви гадат1агт {аддоз1азИ зЬ ит ко ’гза1асПк|, 
Уег ки гга зт тд  т а гк а 21у д1зггит епдап уок1 даШд Ьо1йад| каМа 
21сИИкка еда Ьо’1дап тазза1аг (азНкИ дМасП.

Уег ки гга зттд  гсИк! 1и2|ПзМ 1о’д пз1с)ад| та'1ито11ат1 сИидиг 
ЬигдИапдап Иис1ис11аг уа 1 а хтт  дШзЫапсМа диуозЬ {|21тк1ад| тиауу- 
ап р1апе(а1аг Ьо’1ак1апс1ап Уег изйда кеНЬ (изИдап те1еогШагп1 сИидиг 
о’гдап1зИ азоз1с)а оПзЫггиг титк1п.

М аЧит Ьо’ПзЫсНа те1еол11аг (еггиг-ткеШ уа (етнМозНП Ьо’ПЬ, 
1агк|Ыс1а зи1Лс11аг Н ат Ьо’1асН. Ви Ьткта1аг Уег ки гга зттд  1иг- 
|| д1зт1ап 1агк|Ыда Мат к1гасК. Уег ки гга зттд  1игШзЫ 1о’д пз1с1ад1 
2атопау|у та'1ито11аг 1 -]ас!уа1с1а ЬегПдап.

Уег ки гга зт тд  1азМд! дауай -  уег ро’зИ -  У е т т д  зШкаШ да- 
уай Ьо’МЬ, даИпПд| 70-80 к т  дасНа, о ’г1ас1па гюЬПд! 2,74 д /з т 3 да 
(епд. Уег ро’зИптд 1азИд| д1зт1 азозап сЬо’ктсН ]тз1агс1ап |Ьога( 
Ьо’ПЬ, и1аг Ыг1атсЫ ]1пз1агп1пд рагсМа1ап1зЫ, Ьи таЬзи1о11агшпд 
Уегуигаз! раз1датПк1апс1а, ко I, Йепд1г уа океап Ьауга1апйа дау1а 
уокщШзЫ п а ^ а з ^ а  МозИ Ьо 1дап. Ви дауа^ийа уирда Ьо’ПЬ, а у п т  
]оу1агс1а еза Ьи(ип1ау кигаШтаусЛ.
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Уег киггазттд {игШзЫ
7-/ас/уа/

Сеоз^е-
га1аг

2опа!аг Е1етеп(аг 1агк1Ы
Сеоз7ега1аг раз1- 
к 1 сЬедагазштд 
сИидигНд!, ( к т )

21сЫ1д|
(д /з т 3)

Уег
доЫд’|

С(по ктЫ  ^пзП дауа( 20 дасНа 2,4-2,5

СгапКП дауа1 А О, 51, А1 40 дасЬа 2,7

ВагаКИдауа! 70 дасЬа 2,9

5иЬз1га( ~ 100 3,1-3,5

МапНуа

го
Осг с

Ои1епЬегд да- 
уаИ (аз1епо- 
з!ега)

V О, Мд Ре. 5|
~ 400 3,6

Со1И51П дауаИ 5 ~ 900 4,5

диу| тапИуа й О. 5. А1. Ре, "П, Мд 2900 5,6

ТазЬд! уас!го Е ~ 4800 11 8 дасЬа

Уайго О’ИзП дауа1| Р Ре, N1, Со ~ 5100 16 дасЬа
ЗиЬ'уайго = 6378 17,9 дасЬа

Випйап кеу1пд| дауа11агс1ап Ып дгапКН Ьо'ПЬ, 1агк|Ыс1а 65-75% ЗЮ,, 
Ьо'1дап погЬоп т а д т а п т д  кпз1а11атзЬ таЬзЫоИ ма ипс1ап кеу 1пд 131 
1агк|Ыс1а 40-55% З Ю , Ьо’1дап азозП т а д т а п т д  кпз1а11ап1зЫс1ап НозН 
Ьо’1дап ЬагаКП дауак)ап |Ьога1.

Океап1аг озйс1ад| дауа1 уирда Ьо'ПЬ (4-8 к т ) , коп1теп11агс!ад'| уег 
ро’зИ ипда шзЬа1ап 3-10 та г!а  даПпгодЙ1г. Епд Ьа1апй 1од'1агс1а (Ро- 
ггнг, Што1ау) уег ро’зИшпд яаПпПд! 70-80 к т  да уе!асП.

Е1етеп11агптд к1агк1 йедапйа Ш агтпд уег ро’зШад! (1ахттап  
16 к т  дасЬа) а (о т  одЧгИд! Ьо'уюЬа о'г1асЬа Тоу 12 ггнддоп 1и5Ьит- 
1асй. В и т ЫппсЫ Ьо’ПЬ 1889 уНйа атепкаП к оН т Р.К1агк ЫзоЫаЬ 
сЫддапПд! исЬип зЬипйау п о т  ЬИап а1а1асП. Азоз1у е1етеп11агптд 
к1агк1 диу1с1ад| 2-]ас1уа1с1а ЬегИдап.

^с№а1с1ап ко г1п1Ь 1ипЬсПк1, уег ро'зИтпд азоз1у д1зтт1 к1з1огой 
(49,13%): к ге т т у  (26%), а1уиггнту (7,45%), 1ет1г (4,2%), ка11з1у 
(3,25%), па(пу (2,4%), каПу (2,35%), т а д т у  (2,35%), Мап (0,61%), 
уос)огос1 (1%) ма ид1егос1 (0,35) 1азЬкН дПасП.

Уег ро’зИйад! ЬозЬда ЬагсНа е1етеп11аг ггндбоп йэу12птд  1ада1 
Ыг песЬа ЫизЫапдадта 1о’д’п ке1асП. Ы агтпд ]ис!а ко ’рсЫПд! уег 
ро’зИйа Гада! к1туоу|у Ыг1кта1аг зЬакНйа 1зЫ1гок е1асН. Ви к1туоу|у 
•1бтеп11аг ма Ыпкта1аг {игН 1агк1Ы1 1од’ )тз !ап  ма Кэус1аП дагПта
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2-)ас̂ а/
К|туоу|у е1етеп11агпшд к1агк тгрс1ог1

А (о т  (агПЬ 
гадат! Е1етеп( Од’|г11д|да гизЬа- 

(ап % ггпдйоп
А1от 1агЧЬ 

гадаггп Е1етеп{ Од 1гНд1да гнзЬа- 
(ап % гтндйоп

1 Уойогой 1 44 Р?и1егну 5 10
2 СеПу 1-10-8 45 РосИу 1 10"
3 ииу 5-10-' 46 РаНасПу 5-10"
4 ВепШу 4 10 4 47 КитизИ 5 Ю 'Й
5 Вог 5Ю -3 48 Кайггпу 5 10 4
6 11д1егос) 0,35 49 1пс11у 1-10'
7 Аго( 0.04 50 Оа1ау 00 О

8 К|з1огос1 49,13 51 З игта 5 10 е
9 Р1ог 0.08 52 ТеНиг 1 -Ю-в
10 Ыеоп 5 10-7 53 Уос1 1 104
11 Ма(пу 2.40 54 Кзепоп 3 10--
12 Мадшу 2.35 55 Тзег^у 1 1 0 "
13 А1уит1гпу 7.45 56 Вапу 0,05
14 Кгетп|у 26,00 57 1_ап1ап 6,5 10-4
15 Роз1ог 0,12 58 Зепу 2.9-10'3
16 ОИтдидиг! 0,10 59 РгагеосИт 4,5-10-'
17 Х1ог 0.20 60 Ыеос)|т 1.7-10-3
18 Агдоп 4-10-4 61 РготеНу Агма1аптадап
19 Ка1|у 2.35 62 З атапу 7-10"1
20 Ка1э1у 3.25 63 Уеугор1у 2-10г
21 ЗкапсИу е ю - 1 64 СайоПгпу 7,5-1а4
22 ТИап 0.61 65 ТегЫу 1-1 О*4
23 УапасЯу 0,02 66 О1зргог1у 7.5 1 0 4
24 Х го т 0.03 67 Со1ггпу 1 104
25 Магдапез 0.10 68 ЕгЫу 6,5 Ю *4
26 Тегтг 4,20 69 ТиНу МО-4
27 КоЬаК 2 1 0 г 71 ШегЫу 8 10-4
28 Мке! 0,02 71 1_уи(ез1у 1,7-10-4
29 М|5 0 01 72 СаГту 4 10 4
30 Рих 0,02 73 Тап1а1 2,4 1 0 5
31 ОаШу 1 1 0 “ 74 У о^гат 7-10'3
32 Оегтагну 4 104 75 Кегпу 1 10 7
33 МагдитизН 5-1 О*4 76 Озггну 5-10^
34 5е1еп 8-10 6 77 1псПу 110-
35 В го т 1-10-3 78 Р1а(1па 2-10 ‘
36 Кпр(оп 2 10^ 79 ОШп 5 10-'
37 РиЫсЛу

Осо 80 51тоЬ 5-10"
38 5(гопз1у 0.035 81 ТаШу 1-10"5
39 1Ипу 5-10-3 82 Оо’гд'озНт 1,6-10-3
40 Закошу 0,025 83 У1зти( 1 10-
41 Г\1юЫу 3.2-10"1 90 Топу 11 0 -
42 МоПМеп 1 10 3

92 Ыгап 4-10-443 Техпб51у Агмд1аптадап
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коп1апт 1азНкИ е1асП. Шаг Наг хН део1од|к ]агауоп1аг йауоггнда уег 
ро'зШЭа зосПг ЬоЧасИдап к1туоу|у геакз1уа1аг п а ^а з ^а  ущийда ке- 
1асП. 5о( исНгаусПдап е1етеп11аг да1опда Ыг песНа е1етеп11аг к1гас)|.

ЗапоаМа каИа аНат1уа1да еда Ьо’1дап од'1г те1а11аттд к1агк1 
ко’ртсНа ]ида раз! ЬоЧасП. Ьек1п Ьи е1етеп11агтпд ко'рсЫПд! 1аЫа1с1а 
зосПг Ьо1ас1|дап деок|туоу|у ]агауоп1аг 1а'з'|пс1а т т е га ! тос1с1а1агптд 
та 'й а п  коп1ап йеЬ ауШасПдап ]ис1а Ьоу 1о'р1ат1апт НозН дПасП. Адаг 
тапа  зНи запоа! исНип тНоуаМа я1тта(|| те1а11агп1 даг1Ь оПзН 7оу- 
с!аП Ьо !дап коЫагт у^ийда кеМгиусЫ о’зНа деок1туоу1у ]агауоп1аг 
ЬоЧтадатйа, {ехгнка уа та й а ту а ! Н021Г ко'пЬ {игдапттгйек пуо^ап- 
тадап Ьо'1аг ес1|. ^ис^а ко р те1а11агп| 1од ]1П51агс1ап !аяа11аЬога1опуа 
зПагоШапйа а^аЯЬ оНпаг уа Ьи ]ис!а д1тта1да !изНаг есП. Х/апасПу, 
(зе21у, даШу каЬ| те(а11аг к1агкттд з1тоЬ, У1вти1, китизН, оШп уа 
ЬозНда е1етеп11аг к1агк1с1ап Ыг песНа таг^а огИд екапПд! ]ис1а Нат 
хагак4егИс1|г. В1гоя и1аг ]ис!а д1тта1П хизиз1уа1да еда Ьо’НзЫда дага- 
тазйап к1зЫ1аг 1игтизЫс1а до'ПапНтадап. сНипк! и1агтпд запоа1Ьор 
т1дс!огс1а 1о'р1апдап коп1аг! {аЫакГа ЫНоуаМа к а т  исНгаусН. Запоа* 
исНип т и Ы т  Ьо’1дап одЧг те1а11агтпд 1аЬпу Ыпкта1ап азозап зос1- 
с1а (агк|Ы| Ьо'ПЬ, Ы а т тд  аупт1ап (Ре, Мп, Зп, Сг, Щ  N5, Та, ТН. II) 
ко'ргод к1з1огос11| Ь1пкта1аг {а т б а  1агда1дап, ко ’рсЫПд! (Ре, N1, Со, 
2п, Си РЬ, Нд, Мо, В|, Аз, 5Ь, Ад уа ЬозНда1аг) азозап оШпдидигШ, 
тагдитизЬН уа зигтаП Ыпкта1аг коптзЫ йа исНгаусН.

Уег ро’зй тп д  1агк|Ып1, т т е га П а гтп д  {адз1т1ап15Ы Ьо'уюНа о1- 
ьак, диу1с1ад| т а п г а га т  ко ’га гт г  (к1туоу|у Ь т к т а  1ип азоз1с1а 
Гоу 12 птдйопда).

ЗШкаИаг уа а1уитозШка41аг -25 ,8

Рок^аИаг уа и1агда охаЬазЫаг - 18,0

Зи1йс11аг уа и1агда о'хзЬа5М1аг - 13,3

Окз1с11аг уа д1с)гок51с11аг - 12,7

ЗиКаЫаг - 9.4

Са1одеп|Ыаг - 5.8

КагЬопаИаг - 4.5

5о7 е1етеп11аг -4 .3

ВогаНаг - 2.9

ВозЬда1аг -3 .3
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М тега! Шг1ап одЧгИд| Ьо’уюЬа Ьи1ип1ау ЬозЬда т а п га га т  
ко ’г а т 12. V.I.\/егпас1вк1у1 А .Е .Регзтап уа ЬозНда оПт1аг 1 о т о т -  
йап дау1а ЫзоЫатЬ сЫдМдап к1агк1агда ко'га уег ро з11П1пд Ыгда 
т а '1 и т  д1згтс1а к1туо у |у  Ы пкта1агптд епд т и Ы т  1игкит1ап диу- 
1с1ад1сИа (ОдЧгМд|да тзЬа1ап 1оу12 ЫзоЫйа).

1. ЗШкаНаг — 75% да у а д т  (с)а1а зМраИап и!изЫда 55% 1о'д’п 
ке1асП).

2. О кз1сЛаг ма д1с1гоок51с]|аг -  17% да уад т, зЬи ]ит1ас!ап куаг- 
1зда (ха1зес1оп ма ора1 ЬИап Ыгда) 12,6%; (епиг окз1с!1ап ма дкЗгоок- 
з1сЛапда еза 3 6% 1о'д’п ке1асй.

3. КагЬопаИаг (азозап каИзИ уа йо1огт{) -  1,7% да уадт.
4. Роз^аНаг уа и1агда о ’хзИазН Ыпкта1аг (ко ’ргод араМ) -  0,7% 

да уадт.
5. Х1стсПаг уа ГСопсНаг 0,5% да уа д т . Ьи1аг огаз1с1а х1опс11аг- 

йап -  даП1, Копс11агс1ап -  НуиогИ ко р 1агда1дап.
6. 5и1йс11аг ма зиКаНаг -  0.3-0,4% да уад т ; зи^сЛагйап епд 

ко'р (агда1дап1 1ет1г зиЖсН -  ртиЯг.
7. 5о( е1етеп11аг -  0,1% да уадт, Ьипйап 0.04% да уадт! аго1 уа 

0.01% да уадт: к1з1огос1да к>'д’п ке1асП.
Но21гд| рауМа уег у и га з т т д  71% т  Йепд12|аг, океап1аг, с1агуо1аг 

ма ко’Паг (азЬкИ дНасИ. Р1апе1аггп2 1апх1да пагаг зо1зак. Ьипйап 
400-500 т1п. уН аууа! океап1агс!ад| зиуптд за1Ы Ио21гд1да тзЬа1ап 
300-350 т  уидоп Ьо’1дап. Т а хтта п  200 т1п. уН Пдап те го го у  е газт- 
тд  {паз с1аупс!а зиу за1Мтпд разау1зЫ зоЫг Ьо’1дап. Но21гд| рауМа 
Ап^агкИйа уа <Згеп1апсПуас1ад1 т и г Ш а т т д  епзЫ па1уаз1с1а йипуо 
океат з и у т тд  за1Ы уИ|да 2 т т  ко’1ап1тодс1а.

7.||2Иа1аг па!Уаз1с1а зосЛг Ьо'1асЛдап 1о'1дтз1топ ЬагакаНагт 
(зеузгЫк 1о’1дт1агт) кига^зЬ  зЬ и т  ко ’гза1аЫ к1, уе гтпд  из1к 1 
д1зт1с1ап юЫда дагаЬ ггсНИк по1ек13 гау1зИс1а ог(|Ь ЬогасЛ. БЬипда 
азоз1атЬ у е гт  коп1зеп1;пк гопа! (игШзИда еда йеу1зЫ гт2 т и т -  
к т ,  и уас!го уа Ыг песИа дауа(с!ап {игИдап.

Уегт (азЬкИ дНиусЫ дауаНаг деоз^ега1аг йедап п о т  о1сН. О 'г т т д  
адгеда1 хо1аИда дагаЬ деоз^ега^г исЬда Ьо’ПпасП:

1) даг 1по1а1с1ад131 -  а^тоз^ега;
2) зиуид Ио1а1с1ад1 -  д^гозгёга;
3) да№д 1ю1с1ад| -  Щоз^ега.
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А 1то& {ега . Ви уе гптд  1аз(1д| д1зггнт о ’гаЬ о1дап Ьауо да- 
уаИ. В итпд  даПпПдт! зо ’пдд! та'1ито11агда азоз1атЬ 1 а хтта п  
20000 к т  с1еу1зЫт12 т и т к т .  АГтоз^ега даг1агптд т е х а т к  ага1- 
а з Ь та з ^а п  |Ьога1 Ьо’ПЬ, Шагпшд азоз1у д1зггн аго1 ма к1з1ого6- 
Йап |ЬогакПг. А1тозТега (агк|Ыс1а 02 т1дс1огс1а т е г ! даг1аг (агдоп, 
деПу, пеоп, кпр1оп, кзепоп), зиу Ьид’1ап ма кагЬопа! апд1с1п1 да21 
Ьо’1аЙ1. КагЬопа! апд1с1пс1 птдйоп таЬаШу зЬагоИда Ьод’Пд Ьо’ПЬ, 
азозап ипда уи1доп ойПзЫ, огдатггтНагптд ЬауоН ма ЬозЬда1аг 
1а'з1г дПасИ. 11тпд о ’г1асЬа пшддоп 0,03% да 1епд.

5иу Ьид’1апптд ггндйоп Ь ат о’гдагиУсЬап Ьо’1асП. А1тоз*егаптд 
(агк|Ь| Ьа]т1 Ьо’уюЬа диу1с1адюНа (% ЫзоЫда): А го 1 - 78,08; к1з1огос1- 
20,95: агдоп -  0,93; кагЬопа! апд|<М -  0,03; зиу ЬидЧ -  4,0 дасЬа; 
уойогос! < 0,001; деНу -  0,0005; огоп -  0,000007.

А^тоз^егаптд азозап раз1к1 д1зптс1а даг1агс1ап 1азЬдап ог- 
д а т к  ма поогдатк Ио1с1а уигада ке1дап сЬапд ага1азЬта1ап Ь ат 
исЬгаусП. СЬапд ггндЬоп ]ис!а о ’гдагиусЬап Ьо’ПЬ. о ’г1асЬа 1 з т 3 
Ьауода 250000 сЬапд гаггасЬаз! (о’д’п ке!асП. А^тоз^ега исЬ да- 
уа(да Ьо’ПпасН: {гороз^ега, з1га1озТега ма юпозГега.

ТгорозТега -  а1тоз!егаптд  уегда уа д т  дауай Ьо’ПЬ, П1оз{ега 
ЬНап 1и1азЬасЛ. ТгорозГегаптд о ’г1асЬа даПпПд! 10-12 к т .  А1тоз- 
(ега т а з з а з т т д  79% {гороз^егада 1о’д’п ке1асЛ. Тгороз^ега исЬип 
патПк гтнддоптпд о ’гдагиУсЬапПд!, Ьауо тазза1аптпд  уегШа! ма 
дог1гоп(а1 уо ’паПзЫаг Ьо’уюЬа ЬагакаИатзЫ, уидопда коЧагПдап 
•ли Магога1птд разау1зЫ (Ьаг 100 т .д а  0,5-0,6°С) хагаМегПс^г. 
ТгороьГегатпд уидоп д1зггпс1а, 10-12 к т  Ьа1апс1Пкс1а о ’г1асЬа Ьа- 
гога! - 55"С да 1епд. Тгороз!ега део1од|уа исНип ]ис1а каКа аЬа- 
т1уа(ди «да, сЬипк! уег у и га з ^ а  зосИг Ьо’1асИдап ЬагсЬа део1од1к 
|вгауоп1иг кИи (горозГега ЬИап Ьод’ПдсПг.

Цгл(ош(ога -  (гороз^егабап кеутд | дауа{ Ьо’ПЬ, Ьа1апсШд| 80- 
00 к т  В* Ви дауа1 35 к т  дасЬа йеуагП о 'гд а гта з  Ьагога1да
•д а  Ьо'ПЬ, ао'пдга Ьагога! ко ’1апПЬ ЬогасП ма 1 а хтта п  50 к т  да 
У>)0 >Пйа т а к > 1т и т д а  еда, зо ’пдга уапа разауасП. 80-90 к т  Ьа1- 
•П411Ма Ьагога! -60"С йап -90°С дасЬа огаПдда о ’гдапЬ 1игасП.

|0П0аГага -  80-90 к т  Ьа1апсШкс1ап ЬозЫатЬ, (а х т т а п  20 т т д  
(ИИ уаоИа (1иуот в(асП. 1опоз(егас1ап зо’пд р1апе(а1агаго Ьо’зЬНд
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ЬозЫапасЛ. Ви дауа* исНип и1агт ^азЬкИ дИдап да21агтпд уидоп 
бащада юп1апдапПд| ма раз* гюИПд! хагаМегНсИг. Уегш'пд зипЧу 
уо’1с1о5М1апс1ап оПпдап т а ’1итойагда дагадапйа юпоз^егайа Ьа1- 
апсЛазМдап зап Ьагога1тпд коЧагШзЫ кигаШасЛ.

ОШгозТега. С^гоз^ега Ьи уегтпд зиуН дауаПсЛг. Ви яауа( йепдь 
г1агс1ад|, океаЫагйад!, с1агуо1агс1ад|, ко’11агс1ад| ма та*епк1агс1а.|оу1азЬ- 
дап ти2Мк1агс1ад| 1аЬму зиу1ат1 о'г юЫда о1асН.

С1с1го5(:егас1ад| зиу1аг уегозй зиу1ап ЬИап Ьод’1апдап. ВозЬда 
деоз!ега1агс1ап ^агрИ гау|з11йа, дк^гоз^ега у е т т д  1о’Пд з |гй т  еда1- 
1атаусН. б ^ го з^е га тп д  азоз1у т а з з а з т !  Ы г-Ьт ЬИап М азЫ Ь, 
Эипуо о к е а т т  ЬозП дПдап Йепд12 ма океап зиу1ап едаПаусП. 
Випйау зиу Ьауга1ап 1кк1да Ьо'ИпасН.

1) Океап1аг- йипуо о кеат акуа1опуазттд 89% да 1о’д'п ке1асП. 
Ви1агда ТтсЬ, АИапйка, Нтс! ма ЗЫтоНу Миг океап1ап к 1гасЛ.

2) КопйпепИаг 1сЫс1ад1 ма сМекка1апс!ад| с1епд121аг.
V. I. \/егпас15к|у ЫзоЫ Ьо’уюМа, йипуо о к е а т т п д  зиу| 

(океапоз^егз) 1370 т1п. к т 3 т ,  яигидИкс!адI зиу еза (16 к т  
сЬидигПккасЬа) 400 т1п. к т 3 т  1азЬкП дМасП. йипуо о к е а п т т д  
о ’г^асЬа сЬичигПд! 3,75 к т  т  1азМкН дИасП. Епд сЬ и д и гр у  Т^псИ 
океатс1а атд1апдап Ьо’ПЬ, и Ьи р у й а  10-11 к т  дасНа уе4асП 
(Мапап, П П ррт ма К е гта п й о к  ЬоИдПк1ап). АИапНка о к е а т т п д  
о ’ЯасМа сЬидигПд! -  3,32 к т ;  Н т й  о к е а т т к !  -  3,89 к т ;  Т тсЬ  
о к е а т т к !  -  4,03 к т  с1еЬ даЬи1 дШпдап.

СЛйгоз^егаптд к1туоу|у 1агк|Ы дигидПк ма с1епд1г зиу1ап исНип 
ШгНсЬасПг. Репд12 зиу1ап 1иг еп1та1апс!ап 1азЬкИ 1ордап Ьо’ПЬ, и1агп- 
1пд о'ПасМа ггидйоп 35 д/1 т  (азМкИ дНасП. ОЬ-Ьауо зИагоШапда Ьод’Пр 
гау|зМйа Ьи т1дс1ог о’гдапзМ т и т к т .  1сЬк1 с1епд!21агс)а ма зиу 1ег 
Ьид’1апасПдап ]оу1агс!а Ьи гтпдйог ]ис1а коЧагШЬ, 47 д/1 дасЬа уе1ас!|. 
0епд12 зиу!апс1а епдап азоз1у Ыпкта1аг диу1с1ад||агс1ап |Ьога1.

Вткта1аг М1дс)оп % ЫзоЫда
N801 78,32
МдС12 9,44

Мд304 6,40
Са304 3,94

КС1 1,60
СаСОз 0,04
зю2 0,009
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Уидопйа ко'гзаШдап Ыпкта1агс1ап 1азЬдап с1епд12 зт/1апс1а епдап 
1ш1()и уо1 ро’зМ а исЬгаусйдап ЬагсЬа к1туоу|у е1етеп11аг исМгаусП. Ви 

Ыо1од1к ]агауоп1агда о’г  1а'51пт ко’гза1асПдап а у п т  епдап 
ци/Пн Ь ат исЬгаусП. Ви1агс1ап епд аИаггпуаШз! к1з1огос1 ма агокНг. А т -  
ш1ик 1мт. сЬидигПк1агс1а еза кагЬоп к1г1о(аг1 Мат исМгаусЛ. А уп т  рау- 
!1йк1.| г1епд1г зиу1апс!а з и Ш  а п д кШ  Мат исЬгаусП. йога с1епд1гс1ад| 
1НЗ т  г.МидигПкйа зиШс! апдйгИ ггнддоп зЬипсЬаПк ко’рауасЛк!, Ьипс1а 
■уг!т 1)ак!епуа1агс1ап 1азМдап огдагнк Ьауо1 Ьи1ип1ау ЬоЧтаусП.

1)(‘пд1г  ма океап зиу1апптд уидоп д1зптс1а зиуптд  Нагогай део- 
д|м(|к кепдПк ма |дПтда Ьод’Пд гаУ1зЬЬа -3°С с!ап (д1зЬс1а ди1Ыагс1а), 
♦32 "С дасИа (уогйа екуа1огс1а) уе1асП. СЬидигНк озЬдап зап Ьагога* 
•п к т  о гдагасН. КаНа сЬидигПк1агс1а (3000 т )  Ьагога! +2°С - +3°С с1ап 
0Г1пшус11, океапптд оз1к1 д15ггис1а еза -1,3°С Йап +3°С дасЬа Ьо’1асП. 
Ои11) ()епд1г1агс1а Ьагога! -0,7 с1ап -1,6°С дасЬа ЬогасН.

1)епд12 зиу1аптпд гюЬПд! и1агс1ад11иг т1дс(оп ма Нагогайда Ьод’Пд 
Ьо’ПЬ. о’г1асИа 1 .03д /зтэда1епд. Океап ма с!агуо1агс1ад| Ьоз1т  сМидиг- 
|*>|1дап зап 1ахттап  Ьаг 10 т  6а 1 а1т йап озЫЬ ЬогасН. Зиуптд  
10 к т  сМидигНд1с1а Ьоз1т 800-1000 а1т да уе1асИ. Кайа Ьоз1т с1епд1г 
■иу1апптд епйзЬ доЬШуаИт кисЬауйгасЛ, Ьи еза океап сЬидигПк1ап- 

огдап1гт1агп1пд 1ад51т1атзЫда кайа 1а'з1г ко’гза1асН.
ОаШд дауа1 -  гатопау|у Якг1агда азозап, зеузггнк 1о’1д1п1агптд 

1*гча1|5Ь 1егПд1да азоз1атЬ уег киггаз! Ыг песЬа дауаМап уок1 деоз<ег- 
*|игг1ап 1иг||дапНд| 1зЬо*1апдап Ьо’ПЬ, и1агс1ап азоз1у1ап диуйадПагсПг:

1) ШозГега уок! з1аПк дауа1 (уег ро’зИ);
2) ытаИк (репйоМ) дауа! уок1 уидоп тапйуа;
3) огаПд дауа1;
А) т а гк а г1у уас!го.
Шоз^ега дгапИП ма ВагаКН дауаИагда а^аШасЛ.
СгашШ дауа( -  уег ро’зйптд  из1к1 д1зт1йа ]оу1азЬдап Ьо’ПЬ, гюМП- 

Ц| 2,Ь д/зггг с!ап кгсЫк Ьо’1дап к а т  даНпНкс1ад| сЬо’ктсП 1од’ ]1пз1ап 
ЫПт дор1апдап. ОгапМ дауа1птд гюЬПд! 2,6-2,7 д /з т 3 Ьо'ПЬ, 1агк|Ы 
|Жа11с1ап дгапИда 1од’п ке1асК. Ви дауа1Ыпд даПпПд| ]ис!а о ’гдагиусИап 
Ьо'ПЬ, океап1агшпд сМидиг ]оу1апс!а ]ис1а раз1, у1пк {од'сЬо’ддПаптпд 
ст(Иа (Р о т 1г, А1р) 50-70 к т  дасЬа уе!асП. ОгапИП дауаИп1пд о ’(1асЬа 
^нНпПд! 16-20 к т  с!еЬ ЫзоЫапасИ.
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1-газт. Ма(епк1аг уа океап 05{1с1ад| уег ро’вМтпд (игШвЫ. 
УеШка! уа едПдап сЫг|д1аг уег ро'зИйад! йаггПк уа иг|'1та1аг.

ВагаКП дауа*-дгат(П  дауа(птд ог1к1 д1зт1с1а ]оу1азЬдап. Ыаггмпд 
1агк|Ы азозП (од' )тз1апда уадт Ьо’ПЬ, дгатШ яауа(да тзЬа(ап ЗЮ2 
к а т  Ьо’1асП. 21сИПд| 2 8-2 9 д /з т 3. Ви дауаМа азозап даЬЬго, сПаЬаг, 
ВагаП; исЬгаусЯ. ВагаНП дауа(птд даПпПд| (игПсЬа Ьо’ПЬ, океап1аг оз- 
Ис1а ]ис!а уиряа, р1аМЪгта1агйа 30 к т  дасЬа уе(асП. Тод’П гауоп1агЬа 
ВагаИН яауа(пшд даПпНд| 10-15 к т  а1гойс!а Ьо'1асЛ. О’гёасНа ВагаКП 
дауа1 20-60 к т  сНидигПМа ру1азНдап.

ОгапКП уа ВагаКН дауа(1аг (агк|Ыйа к ге т т у  (ЗПгаит) уа а1уигшту 
(А1итт1ит) ко рПд! заЬаЬП ЬИазМйгИдап хо1с!а деоз^егайа г1аМк яауа( 
с1еЬ уипМасЛ 51аПк яауа( из(к1 д1зт1с1ад| уирда сЬо’ктй ! ]1пз дауаИ 
ЬИап ЫгдаПкйа Шоз^егат (азИкП яЛасП. Ви дауа( Уег киггазт! (о’Пд 
едаНатаусП. а уп т  океап1агйа (таза1ап, ТтсН океатда) и Ьи(ип1ау 
уо’д уок1 |ис1а к а т  даПпНкка еда (10-15 к т ) . 81аМк дауа(птд такз1та1 
даНпПд! (1од’П гауоп1агс!а) 50-70 к т ,  о’г1:асИа (та(епк1агс)а) 30-40 к т .

51та(|к дауа( ВагаКП дауа1птд озМ а ру1азйдап. Ви дауаМа 
ВагаКП дауа(да тзЬа(ап азозП ]тз1аг ко’ргод Ьо’НЬ, к ге т т у  окз1сП 
гтдйоп катау|Ь, т а д т у  уа (егтг гтдйоп озМЬ ЬогасП. Ви дауа(тпд 
21сИПд| уидоп д1зт1с1а 3,2-3,4 д /з т 3 Ьо’ПЬ, оз(к1 д1зт1с1а 4-4,5 д /з т 3да 
уе(асП. Тод' |шз1апс1а к ге т т у  (ЗШ аит) уа т а д т у п т д  (Мадпезш т) 
ко’рПд| заЬаЬП з1таНк дауа( дедап п о т  о!дап. 31таИк дауа( азозап 
репйоМ р1ГокзепИ ек1одК уа с1ит(1агс1ап (игПдап. ЗИиптд исЬип Ьи
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<|.|уа(п1 ек1одИ дауа* йеЬ п а т  аГазНасй. 51та1|к дауа1п1 уидоп гюИПк- 
к .1 еда Ьо'1дапПд| исЬип ЬапзГега йеЬ Наш а1азЬасИ. 51таИк дауаМа 
коргод исНгаусйдап ттегаН аг а̂уа1Н: -  Ре,ЗЮ4; 1огз1еп( -  Мд2ЗЮ г 
•Пв1а№ -  МдЗЮ.,, оНут -  (Мд,Ре)2ЗЮ411!5оЫапас1|. Ви дауаГ Уег 
кш газт! иг1икз12 Го Нд едаПаусНдап ЬтпсЫ дауаГсНг, зНиптд исНип Ьи 
ц.чуаГт тапПуа уок1 атдгод1 из1к1 тапПуа йеуПасП.

Ек1одИ дауаГ 1200 к т  сЬидигИккасЬа сГауот еГасП. 5|аПк уа 
оМодИ дауаПаг огаз1с!ад1 сНедага а т д  кигаГПасП. А^азН сНеда- 
газш! ЬтпсЫ  Ьо’ПЬ Уидоз1ау|уа1|к оМт МохогоуюЫсЬ а т д !а д а т  
исЬип и тп д  п о т ! ЬИап аГа!асП.

Ога|1С! цауаГ: ек1одН дауаГ озПс1а ]оу!азЬдап. 2!1сИМд1 5,3-6,6 д /з т 3.
I) 1200 к т  сЬидигПкйап 2900 к т  сЬидигНккасНа сГауот е№. Гахттап 
1700 к т  даПп1|кка еда. Ви дауаГптд Гагк|Ы Год’пз1с1а Ыг~Ьтс1ап ке зкт  
(агд д|1иус111 Наг хП Гахтт1аг Ьог. Аупт1аг окзкЛ! Ь|пкта1агс1ап ГигПдап 
с1еза, аупгтПаг зи1Лс!!1 Ь|пкта1аг ко р с1еу1зНас1|. ЗНиптд исНип Ьи да- 
унГт зиШсШ-окз^Н гопа уок1 ха1коз^ега с1еу1зНас1|. ВозНда1аг Ьи огаНд 
дауаГт (деозГега) зШкаГН НГозГегасГап уегтпд т е {а 11з1то п  уасГгоз|'да 
о'Г1зН 20паз1 с!еЬ ЫзоЫазНасИ уа Ьи гопасГа 1ет1г, тке1с!ап |ЬогаГГога 
теГаНаг ко р йедап хи1озада кеПзНдап. Акайет1к А.Е.Регзтап Ьи яа- 
уа(П1 т а  с1апП деоз^ега с1еЬ аГадап.

Магка21у уайго 2900 к т  сНидигНкйап ЬозЫатЬ уегтпд та гка - 
лдасНа, уап1 6370 к т  дасНа уеГаЫ, Й етак уайгоптд гас||и51 3470 к т  
да 1епд Ьо1ас1|. УасГготпд гюНПд! 9-11 д /з т 3 да 1епд с!еЬ ЫзоЫапасП. 
УасГгоптд Гагк|Ы уа ипйад| тойсЫ агптд  Ио1а1| хаП атд1аптадап.

Наг хН Якг1агда дагадапйа уайгоптд 1агк1Ь|у д1зт1 Ьо'ПЬ Гепж 
(90,67%) уа тк.е! (8,5%) ЫзоЫапасП. Випйап ГазНдап коЬаК, ГозГог уа 
ид1егос! Ьог йеЬ Г а хтт  дШзНасП.

Кеу1пд| рауПагйа уегтпд уайгоз! зЖкаШ 1агк|Ьда еда йедап (;кг 
раусГо Ьо'1сН. 2юННкптд каПаНдт! еза. уидоп Ьоз1тс1а Ьо’1дат исНип, 
тос1с1а1аг ]ис)а 51дЖЬ гюН ]оу1а5ИдапПд| ЬИап Ьод’Нд с)еу15Иас1|. ЫГоз- 
(егаптд из1к1 дауаП. д^гозГега уа аГтозГегаптд разГк! д1зт1т, у а 'т  
огдатк НауоГ у^ийда ке1дап д1зтт1. ко’ртсНа а1оЫс!а азоз1у НауоГ 
/опаз1да Ыг1азН1:тЬ, Ыоз^ега с!еуНас!!. У уеггм (о’Пддауа! ЬИап о гаЬ, 
ует1пд из1к1 д1зт1с1а ]оу1азЬдап.
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4-ЬоЬ. М М Е К А Ш и М М С  К1МУ0У1У ТАКК1В1 УА ТЦгНЫЗН!

М1пега11агп1пд к 1туоу|у (агк|Ь1 к1туоу|у Ъэгти1а уогйаггийа 1̂0- 
йа1апасЛ. Рогти1а )ада1 ттегаИ агптд  к1туоу|у 1агк1Ыт 1?ос1а1адап 
Ьо1с)а (етрю к), уок1 а1от1агптд Ыг-Ьтда тзЬа1ап ]оу1азЫзЫт уа 
ЬодЧатзЫт ко ’гза1дап Ьо1с1а (з1гик!игау|у) акз еЙтПзЫ т и т к т .

МтегаИаг 1аЫа1с1а к1туоу|у е1етеп{ з^аИйа (зоТ е1етеп11аг) 
]ийа к а т , азозап к1туоу|у Ы пкта1аг МоПйа исИгаусИ. М1пега11агп1 
1азНкП дНиусЫ котропепИ аг азозап зос)с1а ти гаккаЬ  ма зиуМ 
Ыпкта1аг 1аг21с1а исЬгаусН. Випс1ап 1азЬдап тте га П а г 12отог? аг- 
а1азМта1аг 1аг21с1а Ь а т  исЬгазЫ т и т к т .

5ос1с1а к1туоу|у Ыпкта1агда окз|Шаг (А1.03, Ее20 3, ЗЮ  ма 
ЬозЬда1аг), 1игП к1з1огос!М 1иг1аг (С аС 03, С а 3 0 4, Мд25Ю 4 ма 
ЬозНда1аг), зЫйсПаг (НдЗ, Ре32, РЬЗ уа ЬозЬда1аг), да1о1с1 Ь т к - 
та1аг (ЫаС1, СаР2 уа ЬозЬда1аг) к1гасП.

Зос^а к !туоу |у  Ьткта1агс1ап 1азЬдап 1аЫа1с1а ти гаккаЬ  Ь т к - 
та1аг Ь а т  ко р исЬгаусП. Ви1агда 1кк1 зос!с1а 1игс1ап {азЬкН 1ор- 
дап ти га к ка Ь  Ы пкта1аг ггнзо! Ьо’1асН. Маза1ап. СаСО,*МдСО
-  с1о1от1{. С и С 03*С и(0Н )2 -  та1ахИ.

Уидопйа когзаШ дап зос)с1а ма ти гаккаЬ  Ьткта1агс)ап {азИдап. 
1агк|Ыйа зиу то1еки1а1ап 1зНИгок е!иусЫ Ь ткта1а г исИгаусЛ. Зиу 
тте га П а г (агк|Ыс!а кпз1а11 з{гик(игада к1гдап -  кпз1а1П2а1зюп 
у о к 1 «Ьод'1апдап зиу» ма кпз1а11 з1гик1игас1а 15Н{1гок е1таусПдап 
е г к т  зиуда Ьо’ПпасЛ.

Кпз(а11 з1гик1игас1ад1 кпз!а1П2а1зюп «Ьод’1апдап зиу» Н20  то1е- 
ки1аз1 зЬакПйа Ьо'НЬ. зЬи з1гик1игас1а даМу Ье1дПапдап ру1агт еда1- 
1аус1|. 8[гик1игас1ад1 зиу то1еки1а1апптд т!дс1ог1 ЬозНда 1агк|Ыу 
д1зт1аг ЬПап ос!с)|у шзЬаИагйа Ьо'1асП. М1зо1 1аг1даз1с1а диу1с1адИагт 
ко ’гзайзЬ т и т к т .  Ма2С 0 3*Ю Н20 -  зоЬа, С а 3 0 /2 Н о0  -  д|рз, 
Мц[А504],/8Н20  -  аппаЬегдИ. М тега! з{гик{игаз1да к1гдап кпз1а1Н- 
2а1з1оп «ЬодЧапдап» з и у т  ттега!1агк1Ыс1ап сЫЬапзЬ исЬип апсЬа 
уидоп Нагога* 1а1аЬ дПтасП.

М1пега11аг 1агк1Ыйад1 е гк т . у а 'т  «Ьод 1аптадап зиу». т т е г а !-  
1агптд кпз1а11 {игШзЫйа ЬеуозКа 1зМ1гок е1тазПд| ЬИап хагак1ег-
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1ппас1|. Випбау зиу т т е га 1 т  я12сПгдапс1а аз1а-зект Ыг 1ек1з а]га1- 
1Ь сЫдасП. Е гкт  зиу исН 1игда: а) 1зеоП1, Ь) ко11о1с1. V) д|дгозкор|к 
•шу1агда Ьо'ПпасЛ.

ГзеоП1 зиу зНи дигиЬда к1гиусЫ ттегаНаг исИип хоз Ьо'ПЬ, зиу то1е- 
ки1а1ап ттега1птд  кпз*а11 з1гик{игаз1да к1гтазс1ап, ипс!ад| Ьо’зЬПд1агс1а 
(капаНаг Ьоу1аЬ, дауаИаг огаз1с1а ма ЬозНда Ьо'зМ1д1агс]а) ]оу1азЬ- 
дап ТзеоПИаг 1агк|Ыс1ад| Ьи зиу даШд еп1та Ьо1аИс1ад1с1ек Ьо ПзЫ 
ЬНап хагак{ег1ап1Ь Я1гс)т1дапс1а 80-400°С ЬагогаЫа ^гаНЬ сЫдасй.

ЗЬитз! д121даг1|к1, з е кт  д1гс1тЬ 5иУ5121апПп1дап {зеоПИагптд о’зЬа 
киуп1 уапа дауНЬ уийзЫ ма езк1 Яг1к хизиз1уа11апт дау1а Пк1азЫ Ьи 
дигиЬ ттегаН ап исЬип хагак1егПЫг.

Ко11о1С) зиу д1с1годе11агс1а 1агда1дап Ьо’ПЬ, и сЛзрегз 1а2а1аг уигазк^а 
)ис1а кисЬз12 Ьод’1атЬ 1игаЫ.

С|дгозкор|к зиу Йагг1агс1а, коуак1агс!а ма кикипз1топ тазза1агс1а 
ьи1 (о|ИзЬ кисЫ ЬНап изЫаЫЬ 1игас1|. Ви зиу 100-110°С дасЬа д12сПг- 
(|апс!а озопдта а]гаПЬ сЫдасЛ.

Випйап {азЬдап. зиу юЫйа т е х а т к  ага!азЬата1аг ЬогПдт! Ьат
о ПЬогда оПзЫгтнг кегак. Ви1аг ]ис!а тауйа  даг-зиуиаПк ага1азЬ- 
т а  ЬоПйа Ьо’ПЬ, кпз1а11агтпд о’з1зЫ рауЯЬа юЫда к|пЬ цо1асП. Шаг 
ко рсЫПк ттегаНагйа кепд 1агда1дап.

Р о Н т о гЯ гт

«РоПтогЛгт» -  уипопсИа Ьо'ПЬ, роП -  ко’р тог!о1од1уа -  1азНд| 
ко птзН йедап т а 'п о т  апд1а1асИ.

РоП тогИгт йедапйа, Ы п кта 1 а ттд  1агк1Ы Ыг хН, а т т о  1игПсЬа 
з»гик(ига1агс1а кпз1а11ап1зЬ хизи51уа(| (изИипНасП. РоНтог^ хизиз1уа- 
1да е1етепМаг Ьат, тигаккаЬ  Ыпкта1аг Ь а т  еда Ьо'ПзМ т и т к т .  
РоПтогЯгт 1аЬму ма зт1еИк ттегаН аг огаз1с!а кепд 1агда1дап. 11д- 
1егос1 р о П т о гй гт т т д  уаядо! гЫзоП Ьо'ПЬ, дга(1( ма о1тоз т т е га !-  
1ап ЫзоЫапасП. Ш агптд хизиз1уа(1ап Ьи1ип1ау ЬозЬдасЬасНг: о1тоз 
1аЫа1с1ад| епд даШд т т е га ! (Мооз зЬка1аз1 Ьо’уюЬа 10) Ьо’1за, 
дгаМптд даШдПд! 1 да 1епдсЛг; о !т о зт п д  зоПзНИгта од 1гМд| 3,5 
Ьо'1за, дгаЯ1п1к1 2,2 да 1епд: о1тоз киЫк зтд о туа й а  кпз^аПапза, 
дгаМ декзадопа! зтд о туа й а  кпз1а11апаЫ.

Уидопйа ко’гзаШдап ттегаПагтпд хизиз1уа(1ап о г1аз1с1ад| ]ийа 
каИа ?агд Ьо’ПЬ, Ьи Шагптд з{гик(ига51 ЬНап Ьод'Пд. Ви Ьо1 кпз1а!1 рап-
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]агас!а ид1егос1 а1от1апптд ру1атзЬ 1агИЫ пай|а51сПг. СгаШ ад! ид- 
1егос1 а1от1апптд Ыг-Ьт ЬИап ЬодЧатзЫ, о1тозс1ад1да о'хзЬазЬ ти з -  
1аНкат етаз. СгаМптд з1гик1игаз1 дауа!1агс1ап (игНдап Ьо’ПЬ, 1ек1з 
декзадопа! рап)агат ЬозИдИасП. Ви рап]ага1аг огазкЬа тзЬа1ап каМа 
тазо^а. дгаМптд хизиз1уа11апп1 кеШпЬ сЫЬагасП (\ег дауаНагда а]га1- 
1зЬ, раз! зоНзЬПгта одЧгИк даШдПк ма ЬозЬда1аг).

Наг хН роПтогГ тос1№ка{51уа1ат1пд кеПЬ сЫд1зЫ, азозап. и1агптд 
ЬозП Ьо’НзН зМагоШап ЬИап Ьод’НдсПг.

Кпз1а11апдап тос1с1а Ыгог ти аууап  7|21к-к1туоу1у зЬагоШагда 
Ьагдагог ЬоЧасП. Випс1а о '21да хоз т а ‘ 1ит кпз1а11 з1гик1игаз1 ЬИап 
хагак{ег1апиусЫ хШап о ’зНа то с И а п тд  тос1Шка{51уа1ап йеуПасП. 
ЗЬипйау роИтог? тос!№ка151уа1аг тиаууап  тос1с1а1агс1а 1ккИа. 
исЫа уок1 ипйап ко'р Ьо’ИзЫ т и т к т .

Маза1ап оШпдидиг1птд оШ1а, 5Ю., п т д  1о’дд121а тосПЯка(з1- 
уаз1 т а '1 и т .

Тиг11 роПтог! тосП(г1ка1з1уа1агп1 ос1а1с1а т т е га ! п о т 1да до’зЫЬ уо21- 
1асПдап а, Р у ма Ьокаго уипоп НагЯап - о1с! до’зИ|тсЬа1ап ЬИап Ье1д|- 
1апасИ. Маза1ап, а-куа11з 573°С с1ап раз1 ЬагогаИагйа, (З-куаИз еза 
57 3 °  с1ап уидоп Ьагога11агс1а Ьагдагог.

Но 21гд| рау1с!а, Ыг куас!га{ запИте1г уигада Ь|г песИа уиг кНо- 
д га тт1 а Ь  (а'31г е1иусЫ ]ис)а уидоп Ьоз1тМ азЬоЫ агтпд 1хНго дШт- 
зЫ {и^ауП кпз1а11аттд роИтог? о ’гд апзЫ апт (екзЫпзЬ из11йа]ис1а 
к о ’р атэПу 1а]пЬа1аг оНЬ ЬогПтодйа.

В и тпд  па{уаз1с!а уапд| кпз1а11аг зоп1 озЫЬ Ьогтодйа ма У е т т д  
1с(1к1 д1зт1с1а зосПг Ьо’1дап {егтосЛпаггнк ]агауоп1аг. т т е га ! та]тиа1аг- 
т т д  НозП Ьо'ПзЬ допитуаИап атд1аптодс1а.

ТегтосПпагтк пид*а1 пагапйап кг1з1:а11агп1пд роНтог? о’гдапзЫ т 
та '1 и т  ггндс1огс1а Ьагога1, 1азЬд| Ьоз1т уа е1ек(готадпИ кисЫ ат- 
т д  1екзЫп1ауо1дап кпз1:аНда 1а з1г ейзЫ па^уазйа уи]ис1да ке1ас)|дап 
1а20У1у о'гдапзЬ з^аПйа 1изЬип1тзЬ т и т к т .

РоПтог? о’гдалзЫ агптд 1кк1 1ип та '1и т. Адаг кпз1а11 то йй аптд  
та'1ит тос1Иг1ка151уа51: ау^ауНк, 1азЬд| 5ЬагоИптд огдапзЫ  ЬИап 
ЬозЬда тосПЛка151уаз1да ау1апза ма аууа1д| зЬагойптд Ш атзМ  Ы- 
!ап уапа азПс1ад| тосПйка151уаз1да дау1за, и ЬоИа Ьипс1ау роИтоН 
а1тазЫтзМагда епапНо1гор а1тазЫп1зЫаг йеуПасЛ. Маза1ап, готЬ|к 
а-о11тдиди|1птд топокПп р-о11тдидиг1да уа акзтсМа а1тазЫтзЬ-
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1нп Адагйа акзтсМа а1та5Ып1зН1аг зосПг Ьо’1таза, и Мо1с1а Ьипйау 
а1тазМ1П1зМ топо1гор а1та5М|П1зМ деуНаЫ. Маза1ап, та гка 21*птд р 1Г- 

||да ау1ап15(п1 топо1гор а1тазМ|П15Мс1|г.
РоИтог? о ’гдапзМ1аг тт е га П а гтп д  1игП Магога1 уа Ьоз1т 

(а 'з т й а  у^и д д а  ке1дапПд|, геп1деподгатта1ап, орИк хизи51уа- 
Иап, зоПзМИгта одЧгПк1аг1, е1ек!г уа та д п К  хизиз1уа11апт 1аддо- 
ч1азМ уо'П ЬИап атд1апасЛ.

Наг Ыг т о й й а т п д  роМтогТ тосПЛка(з1уаз1 т а  1ит Ыг Ял'к- 
к 1туоу |у  зИагоШагда. т а Ч и т  Ыг Магога1 уа Ьозип огаПдта 
Ьагдагог Ьо'1аЙ1. Ви зМагоИптд о ’2даг1зИ1 зМи т о й й а т п д  роНтог! 
п ’лдапзМ1апда оПЬ кеПзМ| т и т к т .

РоНтог^ а1таз111П15(1 НагогаИда Маг хН ага1азНта1аг Мат ]ис)а 
каНа !а 'з 1Г ко’гзаНЬ, и1аг]агауопт1ег1а11зМ|, 5ект1аизИ| уа Ьа'лап 
(о'х^аИзМ! Мат т и т к т .

Маза1ап, раз( МагогаМа од да1ауптд. ки1гапд да1ауда о’ИзМт!
0.001% гтмдйопс1ад| В| 1о х1а1а о1за. Ьи )агауопп1 0,1% гтдйогйа 
до’зМНдап А1 1е21аИзЫ т и т к т ,  0,75% до’зМНдап д е гта ту  ки!гапд да- 
1аут 60“С дасМа з^аЫПазМИпЬ до’уаЫ.

|2 о т о гГ |2 т

ТигН 1агк1Ы| кпз^аПапдап тос!с1а1агтпд кпз(а11 з1гик1игаз1 Ыг хМ Ьо НЬ, 
1агк|Ы и21икз12 о’гдагиусМап ага1азМта1аг МозН дШзМ доЫ1|уа(| ко р ^Ма(- 
с!ап 12тогЙ2тда, у а 'т  к1туоу|у е1етеп11аггнпд охзМазМ (агк|ЬН к1туо- 
у|у Ыпкта1агс1а Ыг-Ыпт а1тазМ11га оПзМ хизи51уаИда азоз1апасИ.

ЗМитпд исМип 12отогЛ2т  а1атаз1 Ыг-Ыпда уад1п 1кк11изМипсМат 
|?ойа1азМс1а 1Ъус1а1ап||асП. В1ппсМ|31,1игП к1туоу|у 1агк|Ьс1ад| кпз1а11ат- 
тд  зМакНап уа з{гик1ига1ап Ыг-Ыпда |ис1а уадт Ьо’1дап Мо1йа, 1к к т -  
сМ131с!а еза. о’гдагиусМап 4агк1Ы| Ыпкта1агс1а з1гик(игат олдаг11гтау 
Ь|г а (о тп тд  (уок! ю пптд) о’гп(пI 1кк1ПсМ| а (о т  (уок1 юп) а1тазМНгаЫ. 
В12 12отогС|2тд а  хоз Ьо’1дап 1кк1псЫ (изМипсМат ЬаЫзПгод ко'г;Ь сЫ- 
Маггнг. Кпз1а11 рап]агас!ад| а1от уок1 юп1агптд о пп а1тазМ1зМ| диук!- 
ад| МоПагйа ата!да озМасП: з1гик1игау|у ЫгНк1аг деоте1пк уа к1туоу|у 
||Ма1с1ап Ыг-Ыпда уад т Ьо’1дап МоНагйа. К1туоу|у уадт Ьо’МзМ| исМип 
а1от уа юп1агптд уа1еп1:Мд|, к1туоу|у Ьод’1атзМ (ип, ди1ЫатзЫ Ыг хН 
Ьо’НзЫ, деоте1пк уадт Ьо’ПзМ! исНип а1от, юп гасПиз1ап уа Ма]т1ап 
((агд| 5-7% с!ап ог1тазПд| кегак) Ыг хИ Ьо’ПзЫ М1зоЬда оПпасй.
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|2отог112тп1пд 1кк1 х|Н та '1и т. ВтпсЫз! оскЛу, у а 'т  Ыг хН уа1еп1П 
е1етеп11агшпд о ’пп а1тазЫ5Ы ЬИап зосЛг Ьо’1асЛдап 1готогЙ 2т .  1го- 
т о гН гтп тд  Ьи 1ип 120Уа1еп1 12о то гй 2т  йеуНасП. 1кктсЫз1 тигаккаЬ 
Ьо’1дап. уа'Ы (игП уа!еп(П е1етеп11агптд о’пп а1тазЫзЫ (иТауП зосЛг 
Ьо’1асНдап 12отогЙ2т ,  Ьит де1егоуа!еп112отогТ|2т  йеуНасЛ.

Е1етеп11аттд а (о т  уа юп!ап дапйау ггндйогйа 12о то г{г о ’пп 
а1та5ЫзМда Ьод'1щ гау1зЬс1а, 12о т о гЛ г т  т и к а т т а !  уок! сЬеда- 
га1апдап Ьо’ИзЫ т и т к т .

В|г е!етеп1птд о’гЫЫ 1кктсЫ  Ыг е1етеп{ 100% дасЬа пидйогйа 
а1тазЫ1Гза. и Ьо1с1а т и к а т т а !  12отогП2т ,  адагйа Ыг е1етеп11кк1п- 
сЫ зттд  о ’гтп! д1зта п  у а 'т  0.01% с!ап Ыг песЬа йэу^дасЬа еда1- 
1аза. и Ьо1с1а сНедага!апдап 12о то |1 |2т  уигада ке!асН.

В|г е!етеп1птд о ’г т т  1кктсЫ  Ь|г е1етеп( д1зта п  едаНадап Ьо1- 
с1а. ТогтиЫ а Ьи е1етеп11аг дауз 1сЫда оПЫЬ, уегди! огдаН а^аЫасП. 
ЗЬит идИпЬ о'ИзЬ кегакк!. ко’ргод Ь у 12П1 1азЬкП дПдап е!етеп1 аууа! 
уогНасН, Ьипда ггнзо! дШЬ УоПгагт!: (Ре.Мп)[\Л/04] ттегаПЫ  о1зак, Ьи 
т т е га ! (егЬегИ (Ре[\Л/04]) ЬИап дуиЬпегИптд (Мп[\Л/04]) 12отог(: аг- 
а1азЬта51с1ап |Ьога1. Ви Ыг хП уа1еп1Н е!теп11агптд о ’пп а!тазЫзЫда. 
уа т  120Уа1еп( 12ото|1|2тда ггнзо! Ьо 1асП.

!2отогП2т п т д  |кктсЫ  т и к а т т а !  Ьо’1дап 1ип де(егоуа!еп{ 12ото г- 
^ гтд а . уа'т1игП хН уа!еп1П е1етеп11аттд о ’пп а!тазЫзЫ ЬИап зосЛг 
Ьо'1асПдап ^отогйгггПагда йа1а зЬраНап дигиЫс1ад| р1адюк1а21агт ггн- 
зо! дШЬ ко’гзаИзЬ т и т к т .  Р1ад1ок1ал1агс1а Са ма А1 птд  ]иГС а!от1ап, 
Ма ма  5! птд  ]иЯ а{от1ап ЬИап а1тазЫЬ (Са2+А1'*-Ыа’+5|4+) игНкзй 
ттегаПаг да1ог1п11азЬкН дПасП.

Ви д а 1 о ттд  ох1г1апт а1ЬИ (Ыа[А15130 8]) ма апогМ (Са[А1„5| Ов]) 
1аз1пкП д11ас11

|2о то г( а1тазЫтзЫаг 1аЬпу уа зт^еНк кпз1а11 тос!с1а1агс1а ]ис1а 
каКа аЬагтуа{да еда. Ко 'рдта д1тта1ЬаНо е1етеп{1аг тайапН  т т 
егаПаг ЬИап ЫгдаПкйа (готогТ ага!азЬта зйаПйа исЫаусП. Маза1ап, 
Со уок1 N11ет1г ттегаПапйа 1егшгт а !тазЫ 1гасП.

Но’21гд| га т о п  {а!аЫда ]ауоЬ ЬегиусЫ Ыпкта1агс1ап (игНдап та1е- 
г1а11агп! оПзЬ исНип ттегаИ агптд  кпз{аН ра^ага з^а  та '1 и т  гтдйог- 
с!а а у п т  е1етеп11агт к1гда21зЬда 1од’п ке1асН. Маза1ап, уоди( (А12Оэ) 
1агк|Ыс1а 0,05% Сг а1уигттуптд о ’г т т  едаПаусП.
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5 -Ь о Ь . М1И Е К А 1. 1-А Р  М0 К Р 01- 0 С 1У А 51

Но’21гд| рауйа ттегаН аг з1гик{игаз11од’пз1с1а ]ис!а ко'р п а г а п у  у а  

атаПу та'1ито11аг1о:р1апдапНд| заЬаЬН ттегаП агтпд  тоЫуай и1агп- 
тд  »агк|Ы у а  з1гик1ига51 ЬИап Ьод’Пд гау|5Ис1а о’гдапНасН.

В|2да та'1итк1, тте га И а гт  1азНкП дПдап а1от1аг Ыг-Ып ЬНап 
тиаууап Ьод’1атзЬ 1ип ЬИап Ыпк|Ь (игасП. Випйа ттегаП агтпд  НозН 
Ьо'ПзЫйад! а1от1агптд ру^зЫ зЬ  1агйЫ атд  Ыг з1гик1игада еда.

МтегаПагптд тог1:о1од|к хозза!ап уа хизиз1уа11апт атд1азНс!а 
в(гик(ига 1иг1ап уа а*от1аг огаз1с1ад| Ьод’1атзЫаг На! дНиУсЫ аИапнуа- 
1да еда. Рада1дта ттегаН аг з1гик4игаз1П1, ^агойад! ЬодЧатзН {иг!ап 
уа и1агптд тиз^аНкатПдт! о 'гдатЬдта, ттегаП агтпд  азоз1у хизиз!- 
уаИап 1од’пз1с1а а тд  Якг уипйзЫггнг т и т к т .

МтегаПагптд ЬагсИа азоз1у хизиз1уаЯап и!агт допишу гау|з!пс1а 
|оу1азП|Ь та '1 и т  з1гик1игат (азЬкП дПдап а1от1ап уа и1аг огаз!с)ад| 
Маг хИ Ьод ЧатзЫаг азоз1с)а кеПЬ сЫдасН.

ЗИиптд исНип ттегаП агтпд  хизиз^аУапт о'гдатЬ. и1аттд юНк! 
(илПзЫ 1одпз1с1а Якг уигШзН т и т к т .

М тега ! тсПу|с11апптд то г(:о1од1к хизиз1уа11ап уа 1сЬк1 {игШзЫ 
огаз1с1адI ЬодЧ атзЬт т т е г а !  НозП дПдап 1аз!пд| ко ’птзН  азоз1с1а 
Мат а т д 1азЫ гт2 т и т к т .

Мтега! тсНукЛапптд 1аз11д| ко’птзЫ да и 1 а т т д  з1гик1игаз1с1ап 
1аз11дап. НозП Ьо’МзЬ зНагоШап Н ат каНа 1а'31г ко ’гза1:ас1|. Випйап 
1азПдап. (азНд| ко’птзНда 1аЬму зНапЫМа т т е га ! НозП Ьо’ПзН ]агауо- 
тс)ад| о’г т  Н ат ка11а 1а'з1Г ко ’гза^асП.

Мтега11аг1аЫа1с)ауаккатопокп51а11аг. допиту о 5|5Ндапдо’5На1од 
кпз1а11аг уа азозап 1сЬк1 {игШзЫ допиту гау1зНс!а ]оу!азНдап йопаН 
адгедаНаг НоНйа 1агда!дап.

М опокп51а11агп1пд то гк > 1од|к хизиз^уаНап

Кпз1а11атзН зНагоШда Ьод’Мд гау1зНйа Ыг хН 1агк|ЬП тос!йас!ап. 
1сМк1 ишПзЫ Ыг хП Ьо’1дап, 1ект 1азНд| ко'птзЫ йап Ыг-Ьтйап ке зкт  
(агд дИасПдап кпз1а!!аг уигада кеПзЫ т и т к т .
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ТаЫаМа ЫгхН тте га1птд  1игП зЬак1с1ад1 кпз1а11ап исЬгаусН.
Мтега1птд кпз1аП 1псПУ!сПс1а (отоп1аптпд Ьаг хП {егПкйа о'51зЫ 

па1уаз1с1а 1игП д1уо?а уигада ке1асП, уок1 и1аг ЬагсЬа уо’паПзЫаг 
Ьо'уюЬа Ыг хП 1е2Нкс1а о’засЛ (12оте1пк зЬакНаг), уохис! 1аЫе{каз1топ: 
да1-да1, уагадз!топ, |дпаз1топ, {о1аз1то п , зке1е{, с!епс1п11агг1с1ад| уа 
ЬозЬда зЬакНаг уигада ке!асЛ.

М тега! кпз1аПаптпд 1азЬд| 1отоп1ап 1игН ко ’птзМ агда еда 
Ьо’ПзЫ т и т к т :  оупаз^оп-зМПд, Ьаг хИ о ’пдк-сЬо’пд т  уита1о- 
д1азЬдап, |дпасЬаз1т о п  уига1аг уа сЫг1дсЬа1аг зЬакПЬа. А у п т  
рауИагйа кпз{а11 1отоп1апс1а т а '1 и т  уо’паПзЬда еда Ьо’1дап сЫг- 
|дсЬа!аг коппасН, Ьи сЫ21дсЬа1аг Ыг хП уо'паПзЬйа (рагаПе!) уок! 
Ы г-Ь тт  кез1Ь о ’1дап Ьо1с1а Ьо'ПзЫ т и т к т .

Кпз1а111отоп1апс1а сЫ21дсЬа1аг исЬгаусПдап ттегаПагда диу1с1ад- 
Нагш ко'гзаНзЬ т и т к т :  куаг1з (8Ю2) -  р п гт а  1отоп1ап Ьо’уюЬа 
ко’пс!а1апд сЫ21дсЬа1аг, Ьеп11 (Ве3А12[31б0 18]) уа 1игтаНп (№ (Ре,Мд)3А 
13[В3А125160 27(0Н )3]) -  р п гт а  (отоп!ап Ьо’уюЬа уегйка! сЫ21дсЬа1аг, 
рт1(Ре82) -  дозЬгП1отопда регрепсНки1уагуопа1дап, киЫ отоп!ап 
Ьо’уюЬа рагаНе! сЫ21дсЬа1аг.

О ’г т т д  ЬозИ Ьо'ПзИ|да Ьод Нд гау|зЬс1а сЫ21дсЬа1аг до'зЬа!од: 
(до’зЬа1од1атзЬ уад{ю1а ЬозИ Ьо'1дап з^а1еп{ -  2пЗ, ха1корт(: -  
СиРеЗ,) уо к1 ко тЫ па Ы о п  (д1зда У|{зта1 1 о то п 1 а ттд  дау1ас!ап 
Ь!г песЬз таг1а о ,51зЫ па1уаз1с1а уи|ис1да ке!дап, куаг1з -  8Ю 2, 
о1тоз -  С) Ьо’ПзЫ т и т к т .

Кпз&НаЫзЬ йауогтйа ттегаП аг 1азЬдапс1ап даг ри?аксЬа!ап. 
зиуидПк 1отсЫ1ап, да№д 2аггасЬа1аг каЫ Ьаг хП ага!азЬта1агт 
цо'зЫЬ оНзЫ т и т к т .  Ви ага!азЬта1аг т т е га И а  азозап 1аг{|Ьз12 
]оу!азЫЬ, а у п т  рау{1агс!а т а '1 и т  20па1аг, 1од’п уо’па1дап дауаИаг 
уа Ьо1ак1аг ЬозП дИасЛ (куаг1з).

Кг1з1:а11агс1ад| зиуид ага1азЬта1агп1 зиу уа 1иг еп1та1ап ЬозП дПасП. 
иис!а ко'р зиуид еп1та1аг куаг!зс1а исЬгаусН. Саг ага1азЬта1ап Ьо'1дап 
т те га 1 т  д12сПгдапс1а, и 1а|ИЬз12 уо'паПзЫагйа уопНЬ ке1асЛ.

Кпз1а11агптд о'51зЫс1ад| зке1е1 уа йепс1п1 зЬакНаг 1игП кпз1а11о- 
дгаЯк о ’д!аг Ьо’уюЬа о ’з1зЬ йауогтнйа уигада ке1асЛ. Маза1ап, т и гп -  
т д  1ег о 'з1зЫ п а ^а з^а  оупа уигаз1с1ад| дог уа т и г п т д  ЬозИ дПдап 
зЬакИап уок1 тагдапе1з окз1сЛтпд 1од\|тз1 с1аггПк1ап уигаз1с1а ЬозП 
дПдап с1епс1г!{ кпз1а11ап.
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ТаЫаМа 1игН ттегаП агтпд  
кпз1а11атзЬ уа о'515Н |агауот Наг хП 
Ьо’1асИ. Аупт1ап у т к  кпз1аНаг 1а г- 
гй а  исНгаЬ. )ис)а сЫгоуН тЫУ1с!1аг 
НозНдПасИ и1агптд о'1сНат!ап о п 
уа уиг запЯте^гдасНа уе^асИ: куа11з 
(ЗЮ2), Ьап1 (В а304), озН Ш21 (№С1), 
каИзИ (С аС 03), Яуиоп* (СаР2), д!рз 
(С а304*2Н20 ) уа ЬозНда1аг зНи!аг 
]и т 1аз!с1апй1г (2-газт).

1958 уШ Розз1уас1а игипНд! 7,5 т ,
. 2-га5т.6|р5птдаа1сЛгд'осИ

кепд||д| 1,6 т  од |Г||д! ЙеуаП! 7СМОП- с1ит| зЬакМад1 ЧО’8ма1од 
па Ьо’1дап куагГз кпз1аШ 1орИдап. п$(а11ап.

С3|рзп1пд (С а504*2Н20 ) Ыг песНа 
те^г игипПкйад! кг1з1а11ап та '1 и т .

Запк1-Ре1егЬигдптд Коп’сЫПк тзМиН т и г е у ^ а  игипПд! 15  те !г -  
да ЬогасНдап ЬепПп 1пд (Ве3А12[8160 1Ч]) ]ис!а д1тта1ЬаНо Ьо 1дап 
кпз1а!П до’уПдап.

ЗН ит ияИпЬ о'ИзН ке гакк!, 1аЫа{йад| ко ’р д та  т1пегаМаг ]ис!а 
таус!а кпз1аНаг 1аг21с1а исИгаЬ, и !а гт  гткгозкор  Л уогс!агтс1а ]ийа 
каиа1азМ т!дап ЬоИа ко ’пзЫ гтл т и т к т  (каоПп -  А14[814О 10](О Н)8, 
Ь уотК  -  А1(ОН) уа ЬозИда1аг).

Ора1 (ЗЮ 2*пН,0) уа аПо^ап (тА120 3'п8Ю 2‘ рН20 ) каЫ ттегаНаг 
кпз1а11 Но1аМа Ьи1ип1ау исНгатауЫ.

Уакка кпз1аИаг )ис!а к а т  исНгаусН, ос!а1с1а и1аг Наг хН о 51т1а1аг. 
Я опиту о'51зИдап до’зНа!од кпз1а11аг, {агНЬз^ ]оу1азЬдап адге- 
даИаг Поз^ИасМ.

М тега! адгедаИап

Еп1та уок1 епуо(дап доНзНтаптд кпз^аНатзЫ уа яойзЫ па1уаз1- 
с1а Ыг-Ып ЬНап 1и1азЫЬ о'здап кпз(а11апдап с)опа!аг ага1а5Нтаз1 НозН 
Ьо’ПЬ. Ьи1аг т т е га ! адгедаИап йедап п о т  ЬНап уипШаЫ.

АдгедаНаг то п о т те га !. у а т  Ыг тте га1птд  кпз{а11апдап с!оп- 
а!апс1ап (азНкП {ордап уа роПттега!, 1агк|Ы Натйа хизиз1уа1;1апда 
кота хПта-хП Ьо'1дап Ыг песНа ттегаНагйап |Ьога1 Ьо’1асН.
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Мтега! адгедаИап о’г т т д  НшПзЫда уа тоИо!од1к Ье1д|1аг1да ко’га 
]ис)а хПта-хПсПг. Ш агптд ко рсЫМд! зЬипсЬаПк о'21да хозк1. зЬипда 
ко’га и!аг а1оЫс1а пот1агда еда. Мтега! адгедаИапптд ко’ргоц 0 21 
исЬип хоз Ьо’1дап хизиз1уа11ап зЬи тойс1а1агптд кпз{а11апдап1|к с!ага- 
]аз1да Ьод’Пд. ЗЬи пид1а1 пагагйап дагадапЬа, и!аг аууа!о диу1с!ад| 
|ккИа каМа дигиЬда Ьо'НпасИ:

1) а тд  кпз^аПапдап адгедаНаг;
2) уазЫпп кпз1а11апдап уа коНо1с! тазза!аг.

Мтега! адгедаИапптд азоз1у 1иг1ап диук)адНагдап |Ьога1. 
Оопайог адгедаНаг кпз1а11апдап с!опа1агс1ап (азЬкП {ордап. М т 

ега! адгедаИапптд Ьи (ип Уег ро'зййа епд ко р 1агда!дап. То’Пд кпз1а1- 
1апдап та д таИ к уа те1атогйк ]1пз1аг, йэуйаН рагПта коп1аптпд ]ис!а 
ко р зиШП уа ЬозЬда (иг!апс1ад! та'с]ап1ап Ьипда гтзо! Ьо’1асЛ.

Адгеда( 1азЬк|| дПиусЫ йопа1агптд оЧсЬагтда дагаЬ циу^ад - 
юЬа Ьо’ПпасП:

)ис!а у 1Г1к йопаП адгедаНаг (с1опа1агптд о ’1сЬаггн ко ’пс!а1апд|да 
10 т т  Оап огНя

у!пк с1опаП (с1опа1агптд оЧсЬагт 5 т т  с!ап 10 т т  дасЬа); 
о'ИасЬа с1опаП (с!опа1аттд о'!сЬапт 1 т т  с)ап 5 т т  дасЬа), Ьи 

с!опа1агт оскЛу ко '2 ЬИап озопНксЬа а^аИзЬ т и т к т :
таус!а с!опа1| (с1опа!агптд о ’!сЬат1 1 т т  с!ап кюЫк), с1опа!агп! 

1ира уогс!ат1с1а уок1 ггнкгозкорйа, зЫМагйа а^аИзЬ т и т к т :
)ийа таус!а с!опас1ог уок1 гюЬ ]оу!азЬдап, уазЫг!п кпз1аНап- 

дап, а у п т  с1опа1аг1п1 1ира уогйагтйа Ь а т  а^гаПЬ Ьо’1таусИ, ко л 
Ь|1ап дагадапс!а Ыг хИдау 1иуи1ас1|, с1опа1агт (ада1 т 1кгозкор уог
йагтйа а^аЬзЬ т и т к т .

2юЬ йопайог тазза!аг ЬоПйа исЬгаусПдап ттегаНагда тадпеМ  - 
Ре:0 4. куаг1з -  5Ю„, с1о!от1{ -  СаМд(С03)2 ггНзо! Ьо’НзЫ т и т к т .

АдгедаНагт 1азЬкП е{иусЫ с!опа!агптд зЬакПда Ьод'Мд гау|зЬ- 
с1а риу1с!ад1оЬа Ьо'ПпаЫ:

ч ^зта п  уок1 азозап 12оте1пк зЬак11агс!ап (азЬкИ 1ордап йопаЬог 
адгедаНаг (таза!ап. араМ -  Са5(Р 04)Р3, когипс! -  А120,).

-с1опа!ап уирда уагад д1уо?аз1с!а Ьо’1дап, адгеда! {азЬкП дПдап 
с!опа1агптд зЬакПда Ьод'Нд гау1зЬс1а уагадз1топ уок1 1апдасЬаз1топ 
адгедаНаг (таза!ап. тизкоуИ -  КА12[А15!3О10](ОН)2).
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А уп т  с1опа1апптд зНакН Ыг уо’паНзЬ Ьо’у1сЬа сМо’2 |д Ьо’1дап. 
Ьа'гап гасйа! пигН ру1а5Ндап адгедаИаг (З-газт). Ви1агт пау2аз1топ, 
|дпаз1то п  (4, 5-газт1аг), 1о1аз1топ адгедаИаг (6-газт) йеуПасЛ.

Во’зНМдптд кЛсПпНзЫ дага]аз1да дагаЬ гюЬ уа д’оуак йопа- 
с1ог адгедаИагда Ьо’ИпасИ. ОипЬ Ьогауо1дап з1ю г зиуМ ко ’Иаг 1и- 
Ыс1а кпз1а11апдап Ьо'зН ]тз1аг 1кктсЫ  адгеда* 1ю1а{ исЬип ггнзо! 
Ьо’ИзЫ т и т к т .

Огига1аг (|о’га кп51а11аг) азоз1 ЬНап дапдаусЛг Ьо'зИПд с1еуог1апда 
уор1зЫЬ уопта-уоп о’здап 1од’п {игНдап кпз1а11агс1ап |Ьога1. ТаЫаМа 
ко р исНгауЫдап куаг1з кпз1а11аптпд йгигаз! Ьипда ггнзо! Ьо’1асП.

Огига1аг ('ада! кпз*а11одгаЯк пид{а1 пагагйапдта етаз, Ьа1к| и1аг 
ко ртсНа еп^таптд  епд зо’пдд! д1зт1с1а кпз1а11апауо1дап 1игМ т т -  
ега11агп1пд о1Ы пта-кеут а]га1|зЬ (агйЫЫ о’гдаЫзЬда 1т ко п  ЬепзЫ 
исИип Мат Ыяда1да загоуогсПг.

□гига1агс1а (одп 1иг||дап кпз1а11аг Ьо’||зИ1п1пд 021 и1аттд 
Ьо’зМщйа, у а 'т  дапйаусНг ЬИатсЫ  Ьо’зЫ|д1агйа, огаз! д оуак Ьо’ПЬ 
до1дап с1аг2|аг, епЬ ке1дап ]тз1аг уа Ь.к. зЬагоШагда уигада ке1дапНд- 
1с1ап с1а1о1а1 ЬегаЫ Во’зЫ1д1агптд о’1сЬат1 ]ис!а 1игНсЬа Ьо ПЬ тауйа 
д'оуаксИа1агс)ап ЬозЫаЬ, Ьа'гап «ЬШигП уе|1о1а1аг» с1еЬ ауШасПдап 
РеуоНап куаг^з уа ЬозНда ттегаН агптд  зЬаГСо!’ кпз1а11ап ЬНап дор- 
1апдап д ог1аг каиаПдюЬа Ьо’1асЛ.

В1г-Ыпда гюИ уопйозЫЬ. огггн-ко’р т ! рагаИе! гау|зЬс1а о ’здап 
уакка-уакка  кпз1а11агс1ап {игИдап Рги2а1аг 1агодз1топ уо к1 
с(1о’1каз1т о п  адгедаИаг РеуИасН.

ВозЬПд с1еуог1апс)а уигада ке1а ЬозЫадап кпз1а11аг ЬозМапд’юИ 
о’51зЬ РаупРауод Ыг-Ыпда 1ед1Ь доНЬ, ЬипРап кеутд| 1огНк цШЬ до1дап 
зЬагоШагРа ^ада( ЫПаз! о’зНа с1еуог1агда Ик Ьо’1дап уо’паПзИ Ьо’уюЬа 
о’за о!асН. Мауйа, гюН уопРозЫЬ о здап кпз1а11с11а1агс1ап 1азЬкН 1ор- 
дап кпз(а11апдап доЫр1аг уа кпз(а11аг сЬоЧказ! Н ат зНипйау НозН 
Ьо’1дап адгедаИаг цакэнда к|гаЫ.

ТекзЫ пзЫ агптд ко ’гза(1зЫсИа, Ьипйау НоПагРа уигада ке1- 
дап ]ис1а ко ’р зопИ кпз1а11 киг!аксИа1аг1 аууа! ЬагсИа уо’паПзЫаг 
Ьо’уюНа о ’31Ь ЬогасН. В1год, кеу1пд! о ’81зН р га у о тй а , Ьо’зЫщ 
исИип кпз1а11сЬа1аг о га з^а  Ьогдап кигазЬ п а ^ а з ^ а  уакка-уакка 
кпз1а11агтпд з о т  ка та уа  Ьог1Ь, о ’зЬа кпз1а11агптд 021 уигада 
ке1а ЬозЫадап 1ек1зНкка йк уопаПзН Ьо’уюНа о'здап1ап до1ас1|.
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6-газт. ХпгоЫ-азЬез! 1о1а1апс1ап 
5-газт. 1дпаз1топ апИтопН. 1105ц ьо’1дап кмз(а11аг.
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Адаг зНи 1е к 1зПк ЬоИд Ьо'1за, гасПа! пигП, исЫап 1и1азНиусЫ т т -  
ега1 адгеда{1ап, рауапр Ьо’1за -  гасПа! пигП 1агда1иусЫ |дпа51топ 
уок1 и51ип51топ кпз1а11аг та зза з ! у^ийда  ке1асП.

0ш2а1аг -  тос1с1а егНта1апптд Ьо’зЬПдсЬа кп51а11атзЫ па(уа5- 
1с1а уигада ке1дап о'51зН с1гига1ап уа 1од ]1пз1апптд  из{к! р1згтис1а, 
тоййа  еп1та1апс1ап дау1а кпз1а11атзН па{уаз1с1а НсзИ Ьо 1дап, рау1а 
кпз^аНатзН ски2а1апда Ьо’НпасН.

0ги2а1агптд е гкт  о'515Ы исНип Ьо’зНПд. {ек1отк НагакаИаг уок1 
1од\|тз1апшпд епзЫ п а ^а з^а  уигада кеПзЫ т и т к т .

0гига1агтпд НозП ЬсуНзЫгн о’гдатзН <ада1 пагапу аНагтуа^да 
еда Ьо1тазйап, Ьа1к1 каиа атаНу аНаптуа1да Н ат едасПг. сНипк! 
с1гига1аг з^аПйа запоаМа до’ИапЛасПдап ттегаП аг (куаг(5 -  5Ю 2 (ру- 
егокуа11з, атеНз1 (од' ЬМ1ип), Ь а п \  -  В а504, ЛуиогН -  СаР2, ЬепИ
-  Ве3А12[5160 1а]) исЬгаусН (7. 8-газт1аг). ЗНит1а‘ к1с11аЬ о ’ИзН кегакк!, 
запоа! исЬип азозап, ЬозИ Ьо’ПзЬ зЬагоШда (од пс1ап-1од’п Ьод'!^ 
Ьо'1дап кпз1а11аттд ЬозИ д1зпт д121д1зН иуд’о1асП.

0гига1агптд ШгШзЫ ко’р ]|Иа1- 
с!ап кеу1пд| те1атогТ1гт ]агау- 
оп1апс1а кпз1а11аттд ЬозИ д1зт1 
рапс1ау зад1апдапНд| ЬИап Ьод’Нр.

5екге1з1уа1аг -  Ьи 1од’ ] т -  
51аг1с1адI Ьо’5Ы1д1агт {оЧсИш у с Ы 
по1од'п уок1 йита1одгод зИак11|
Яо1дап ко11о1с! уок! кпз1а11 тос!с1а-
сПг. 0еуог1агс1а сИеккас!ап т а гк а -  7- г а з т .  Куагс  й ги гав к

гда рагаЬ зект-аз1а Ьо’зИ р 1з т -  
1аптпд копзеп1пк, дауа{-дауа1 
уо1д121р 1аг Ы1ап {о'НзЫ па1Уаз1с1а 
уигада ке1ас1|.

Ви дауаНаг Ыг-Ыпс1ап 1агк1Ы 
уа гапд| Ы1ап ^а ^Ш в Ы  т и т 
к т .  ЮсЫк о ’1сНатИ зекгеЫ уа- 
1аг (ко'пс1а1апд|да 10 т т  дасИа) 
ос1а1йа т т е г а !  тос!с1а ЬИап Ьи- 
1ип1ау 1о’1с11гПдап Ьо’1асИ. Ви1агт
Ьос)от1озЫаг йеуПасП. „ _ ... . , . .7 8 -га зт . В епН тпд до зЬаюд кп51аш.
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Ушк 5екге151уа1агптд юИк! д1зт1с1а аупт рауИагйа Ьо'зНПя 
5ац1ап|Ь, Ыагтпд с)еуог1ап ]еос!а1аг йеЬа1а!иусМ, кп51а11 йгига1ап уа 
О дта ттегаН аг ЬНап дор1апдап ЬоНасП.

^ос!а1аг зМакНйад! адгедаИаг куаг1з (атеИз!. 1од ЬН1ип). хаИзейоп, 
ка1зК ма ЬозНда ттегаН аг исНип хагак1егНсНг (9, 10 11-га5т1аг).

Копкге1з 1у а 1а г - у и т а 1од (зЬагатоп ма {ихитзнгюп) уок1 по1о д’п 
зНакШ г а с11 а I гшгатоп уок1 з^епк ШгШзЬда еда адгедаИаг. МосШа1агп- 
тд уо^гШзЫ. зекге(51уа1агс)ап ТагдП гау1зМс1а, тагкагйап ЬозЫатЬ, 
(азИд! {отопда дагаЬ йауот е1асП.

Копкге(31уа1аг азозап сЬо ктсН {од’ ]тз1апс!а (яит^озЫ агйа, 
дШагйа. ^оз^опИагйа) тос1с1а1агтпд т а '1 и т  т а гк а г  а1гоЯс1а уо1-

10-гавт. К уагсп тд  ка1сЛ ЬИап ]ео- 
Э-гавт. Куагс ]еойаз1 да зЬакК.

11-газт. Ха1сейоп ЬИап куагс 
|еос!а51. 12-га5т. МагкагН копкгес1уа51.

38



д12ШзЫ па1уа51с1а уи|ис1да ке1асП. Копкге1з1уа зЬакПда т а гка ги  
(Ре52) (1 2 -га зт ), зИеШ  (Р еС 03), д!рз (С а 5 0 4*2Н20 )  уа ЬозЬяа 
тте га П а г исНгаусП.

Копкге1з1уа!агтпд о’1сЬат!ап кепд гЫдуозйа о'гдагиусЬап 
Ьо'НЬ. ко ’пс1а1апд1да Ыг песЬа тП П те М а п  о п1аЬ запИтейдасЬа, 
Ьа гап еза, Ыг те1гдасЬа уе1асП.

Оо1Шаг(1ихит51топ1озИ1аг)-51:ег1кИо1даедаЬо'||Ь, кюЫко’1сЬатН 
копзеп1пк-20па1 {игШзЬда еда. А уп т  Ьо’1ак1апптд ко’пс1а1апд кез1т1 
о’1сЬат!ап 0 ,1 т т  с!ап 5 т т  дасЬа Ьо’ПзЫ т и т к т .  ОоННаг ос1а1с1а 
Ыг-Ьт ЬПап уор1зЬдап Ьо1с1а 1од ]тз1апш ЬозИ яПасП (ооП1П оЬак!озЬ- 
1аг). СЬо’ктсП 1од' ]тз1апт НозН дНиусЫ а уп т  ооППагптд о 1сЬапгнда 
Ьод’Пд гаУ15Ьс)а и1агп! 1кгаП уа по’хо1Н ооПНаг йеуПасЛ.

ОоПИаг 1аг21с1а ко ’ртсЬа ка1зИ (СаСО,), агадопИ (СаС<Э3), 
р1го1уи211 (М п 0 2) исЬгаусН.

ЗЬакПда ко ’га ооПИагда о ’хзЬаЬ ке1асЛдап, 1ект копзеп1пк- 
гопа! 1и2ПдапПд1 ко ’гттаусЛдап ]тз1аг рзеус!ооо1Шаг (1оУ1уа 1озЬ- 
1аг) с)еу|1асЛ. Ви1аг до пд 1г 1егтг- 
1озЫаг (ПтопИ) уа ЬокзИ исЬип 
хагак(егПсПг (13 -газт).

З^егоНИаг -  ооННагйап ^аг- 
дП гау|зИс1а гасЛа!-пигз1т о п  Ш21!- 
1зЬда еда. 51его1|*птд Ьаг Ыг 1о- 
1аз1 кпз1а11птд сНо'гПдап д15птда 
1од'п ке!асЛ. Кпз^аНагптд исЬ- 
1ап з^егоП! т а гк а 21да 1о’р1апасЛ.
57егоП1 (аг21с1а дю)гоЬога1511 
(МдСа[Вр0 11]*6Н;0 ) исЬгаусН.

ТигП ттегаПаг: (еггнг д1с!гоок- 
зкИап (ПтопИ, деМ). тагдапес дю1- 
гоокзкЛап (рзПоте1ап), ора1, та !ах- 
|{, д|рз, агадопИ ка1Ы1 уа ЬозЬда1аг 
О д та -1 о тта  зЬакИагйа исИгазЫ 
т и т к т  (14, 15-газт1аг).

Адаг т т е га ! Ьиугакзтгюп зЬак!да, гасПа!-пигП уа копзеЫпк-гопа! 
1и21ПзЬда еда Ьо'ПЬ. зЫ зЬазтоп уа!11газа «зЫзЬазтпоп ЬозЬ» ЬеуПа- 
сП. Випда до'пдЧг {егЫИозЬ т1зо! Ьо'ПзЫ т и т к т  (16, 17. 18-газт!аг).

13-га5т. В окзИ тпд  0 0 ПН1 

5(гик(ига51.
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14-газт.51а1акИ1. 15-газт. 51а1адтИ.

1 6-газт. Виугакз1то п  ПшИзН 17-газт. КопсегКпк-гопа! {игШзН (ко-
(деМ). кагй 1екз4игаИ да1ет1-з?а1ип1 та'йаги).

Ти ргч^31т о п  т а з з а 1аг -  уитзНод [тз1аг Ьо'ПЬ, 1азЬд| 
ко ’птзЫ йап {иргоя кикитда  о’хзЬазН Ьо'1асН. Ш агт до! ЬНап ица\а- 
дапда озопдта изЬайПЬ ке1асЛ. Ш агтпд (агк|Ыс1а кпз1а11апдап 
тиаууап то й й а  ЬогНдт! 1ира уогйагтйа Ь ат а^аИзН ]ис!а я1у 1п. 
ОйаМа и1агт т а й а п  ма 1од' ]тз1аптпд к 1туоу |у  пигазМ па^азкЗа 
уигада ке1дап до1с)1д1аг о газ^а  ко’гагтпг.
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Випйау тазза1аг Ьа 'гап 
Я игитз1топ дога гапдП (та гд ап - 
е1з д1с1гоокз1с11аг|) уо к1 охгаз1топ 
запд уа до’пд’к  гапдМ (1егтг д1й- 
гооокз1с11аг1) Ьо'1ас1|.

Сагс11аг ма 5 игка1т а 1аг -  т т -
ега1 кпз^аПаптпд ма 1од‘ ]1пз1аг- 
1п1пд из1к 1 Ц1з т 1с1а исНгаус1|дап 
ЬозНда ттегаП агтпд уирда рагй- 
а1ап. М15о1 1апдаз1с1а куаг1з кпз1а11| 
уи2аз1с)ад| 1еггиг д1йгоокз1сНтпд 
уирда р1уо'пка1ап уок1 1од' ]тз1аг- 
1с1ад| (дит1озН уа оНак1озМаг) т1з 
уазИШ уа ко’к т т д  (та1ахИ, агигИ), 
{иуатиуипНптд (19-газт) зигкаЬ 
до'уНдапйек ко’ппасНдап дауаЫапт 
ко’гзайзЬ т и т к т .

М тега! диНап с!еЬ ойаМа 
та'с!ап1аг, 1од’ ]тз1ап, дигид 1ирго- 
д1аг уигазкЗа ма с1аг2Нк1аг деуопйа 
уад*-уадй ЬНап уигада кеПЬ 1ига- 
сНдап дагс11агс1ап |Ьога{ ро’з* уа до- 
Ыд1агда ау̂ НасН. Ви1аг тиаууап 1и- 
г1агс1ат ко'ргод озоп егиусНап зиу|| 
зиКаИагйап 1азНк|| 1орасН.

Тод' ]1пз1ап йаггПМап йеуопйа 
йепйгН зНакПйа ко'ргод исНгаусНдап 
тагдапе^з дю1гоок51Й1апш Нат 
зПипйау адгедаИаг да1опда кюйзН 
т и т к т  (20-газт).

ОепйпИаг зЬакП ^НаИйап с1агах1 
зНох1апда о'хзНазН Ьо'ПЬ. а уп т  
уо'паПзЫаг Ьо’уюЬа кг1з1а11агп1пд 1ег 
о’51зЫ па1уаз1с1а НозН Ьо’1асИ. Оеп- 
с1п(1аг зЬакПйа зо! е1етеп11агс!ап 
т13, китизН исМгаусН.

18-газт. 
(игНдап ада(.

19-газт. Туиуатиуиш»тпд  
уирда дагсИап.

20-Казт. Магдапес 
йгокзМ апптд йепйпИап.
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«Ыгедапд И а^аз! уа г р ■ га11». Ви а1ата тиаууап тос1с1а1ат1пд 
деШ тиЫ Ма с1ПТи21уа1ат5М уа уадМ/адй ЬМап сМо’к15И| па1уаз1с1а уи
гада ке1дап, та '1 и т  Ыг пйтнуНк ЬИап Ыпп-кейп а1тазЫпиусЫ уо’1- 
уо’Ш (игЛдап адгедаИагЫ апд1а!асП. Ви Р.Ыгедапд ЬозИ яНдап коп- 
геп1пк На1да1аг уа зр1га11агда ]ийа Нат охзНаЬ ке!асП. К.Ыгедапд 
^ п Ь а з т т д  тоЫуай зМипс1ап |Ьога1к1, К2Сг20 7 зЫтсЛгНдап ]е1а- 
Нпайад! Ад1\103 1отсЫз1 а1гоЯс1а, егИ таптд <Ми21уа1атзЫ уа геак- 
51уада ктзЫ зЫ  па1уаз1с1а Ад2Сг20 7 т1кгозкор1к кпз1а1сИа1ап уигада 
ке1асП. Шаг ЬозМапд’юЬ йаугйа еп(та  ЬИап Ыгда Иагака(1апас1| уа 
каМа1азЬа Ьогдап зап МагакаИатзИ доЫНуайт уо'роШэ, ]е1айпа ко- 
уаксЬа1апс!а изЫатЬ яо!ас1|. ЗЬиптд исМип Мат и1аг уая^-уадИ Ы- 
1ап копзеп!пк Ьа1да1аг зМакПйа сЬо’касП. Маза1ап. Ьа'21 Ыг адаНаг уа 
уазИта1агйа зИипйау з1гик1ига ко’гтасН (21-газт). ЗИипда о ’хзМазН 
ИозЛа^аг таус!а д’оуакН ]тз1аг 
пигазЫ \акауог\\Ла уигада ке!асП.
Маза1ап, 1ет1г д1с!гоокз1сЛап уа 
до’пдЧг гапдН оИак(озИ1аг, р и т - 
{озЫаг уа ЬозМяа ]1пз1агс)ад| п1- 
гтпк Ма1да1аг, уо’Наг, д|регЬо1а1аг 
зИи ]ит1ас1апсНг. Ви уегс1а тос1- 
с!а1агшпд уар1-уаяН ЬИап деПаг 
зНакПда сНо'к1зЫ, Ьа1к1, го11агс!ап 
сЛзрегз (агаптд  уок1 е1ек1гоП1птд 
кгШк к0пзеп1га{51уаз1 рауНЙа уиг 21-газт. Ада1 зекгеауаз! (Нге-
ЬегасП. Адаг зНи рау1птд о г1с1а дапд ви-икшгазо.
]|п51агп1пд зиус1а епзЫ уиг Ьегза,
и ЬоИа ШгШзЫ копзеп1пк. ро'с1юдз1топ таНзи1о(1агда еда Ьо'1аггн2, 
Ьипйа гюН де1с!ап |Ьога1 уо’Паг {иргодзкпоп уо'Паг ЬИап Ыпп-кейп а1- 
тазЫпасП. 8^а1еп1 ма апкеп! уок1 тадпеШ  ка1зИ ма ЬозИда1аг каЫ 
уо’1-уо’Ш, гИггиуНк ЬИап а1тазйтасйдап «Ьигипйид та'с!ап1ап» с!еЬ 
уигШ1иусЫ та"с!ап1аг Пат зИипйау адгедаИаг да(опда кШасП. Ви1аг 
Ьа'21 коп та'с)ап1апда исЬгаусН.

Ва'гап зИи На1да уок1 зр|га11аг о гтда дагах\ зИакШ адгедаИаг уи
гада ке1асй. Маза1ап, 1ет!г уок1 тагдапе(з д1с1гоок51сЛаптпд ора1с!а 
МозН Ьо’НзЫ (« то  хз1топ»  адаНаг) зИи1аг да!опда к1гасП. ШагпI ]е1ай- 
паП тиЫ М а зип |у гаУ1зЫ а Ь ат ИозН дШзЬ т и т к т .
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6-ЬоЬ. МтЕКА1_1_АРМШ6 Р121К Х и З У З ^ А П А Р !

М 1пега11агп 1пд Я21к хизиз1уа11ап и1агт ап 1д!азЬс1а ]ис1а каНа 
аЬат|уа(да еда уа ко 'р д та  т 1пега11агп1пд атаПу аЬагтуаН и1агп- 
т д  Яг1к хизиз1уа11апда Ьод’1щ. М тегаП агптд  ЬагсНа 1:121к хизиз!- 
уаИап Ш агптд д о п и ту  1сМк| {игШзЫйап кеМЬ сЫдНэ, 1азЬд| т о г -  
Ыод1к зЬакИапш Ье1д|1аус1|.

МтегаПагптд ?121к хизиз1уаНапт зИаг^Н гау1зИс1а орПк уа т е х а т к  
(иг1агда а^аНзЬ т и т к т .

ОрНк хизиз1уа(1агда ттегаП агтпд  гапд|, сЫ21д 'т т д  гапд!, уаШго- 
цИд! уа зЬайоШд! каЬНаг к1гасН.

М ехатк хизиз1уаНагда даШдНд|, зоПзМНгта одЧг11д|, Ы атзМекиз- 
Нд|, тадпИНдк т о  г1;||д1, расЬад1апиусЬапПд| уа дау1зНдодНд| к1гас11.

ТаЫа1с1а исНгаусПдап ко 'р д та  т т е га И а гт  о ’21да хоз Яг1к хи- 
зиз1уа11апда яагаЬ, ти гаккаЬ  {аЫП1агз12 ашд1азН т и т к т .  ЗМ ит 
1ак1сЛаЬ о'ИзМ ке гаккг ко 'р д та  т те га Н а гп тд  Наг Ып о 21да хоз 
Ьо'1дап, зо 2 ЬИап 1а'пЯаЬ Ьо ЧтаусНдап пог1к хизи51уа11ап Ьог. 
Ви1агда тте га Н а г гапд| уа 1 и зттд  1иг1ИитапМд|, з т 1зЫ, уа111Г0- 
дПд| уа ЬозЬда1аг ккасИ. Ко '2 Ы гтипсЬа о 'гдатЬ  до1датс1ап зо ’пд 
т а '1 и т  тт е га Н а гп тд  о 21да хоз Ье1дМаг1П1 зНипсЬаПк зе21Ь о1а- 
сНк1, и1агт озопПксЬа атд1азН т и т к т .

ТаЫаМа исНгаусПдап ЬагсЬа тте гаИ агт  Мат зЬипйау атд1азИ 
т и т к т  с!еЬ ЬоЧтаусП. Ко'рсНШк тте гаИ агт  уапдНзМтазйап ашд1азМ 
исНип Шагптд 1игМ Й21к хизиз1уаНапт к1туоу|у (агк|Ь| ЬНап Ьод'Пд гау- 
1зЬс1а тау|ис11екзЫпзН изи11апс1ап 1оус1а1ап|Ь атд1апас1|.

М тегаПаг гапд|

МтегаПагптд гапд! ]ис1а 1игП-1итап Ьо’1дапПд| исНип и1агт ап- 
|д1азМс1а епд т и Ы т  сНадпозНк Ье1дПагс1ап Ьо’ПЬ ЫзоЫапасП. ЗЬиптд 
исМип а у п т  ттегаП агтпд  погт итпд гапд1да дагаЬ до’уПдап. Маза- 
1ап, 1а2ип{ уа агигН ттегаН апптд  гапд| ко’к Ьо’1дапПд| исМип и1агптд
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п о т 1 ^гапсигсНа -  «агиг»-ко'к с!едап зо’гйап оПпдап, х1оп1птд гапд| 
уазНН Ьо’1дапНд| исНип и уипопсНайад! «х1огоз» -  уазНП с!едап зо’г т ,  
гиЫп д12П Ьо'1дапПд| исНип |011пс(па «гиЬег» -  з о г т г  гойопН 
ризНН Ьо’1дапПд| исНип уипопсИа «гос1оп» -  ризИИ зо’г т ! ,  аипр1д- 
те п !за п я  Ьо’1дапПд| исНип 1о1тсМа «аигит» -  оШп 50 21т  апд1а(асН. 
Випда о’хбНазН ггПзоПагт ко’р1аЬ кеШпзН т и т к т .

М1пега11агп1пд гапдт1 атд1азНс1ад| 1зН1аг 1\г\ка ма кпз(а11ок1туо 
?ап1ап епзНдап уи(ид1аг (и^ауП апсНа НдагНаЬ кекН.

ТаЬПу ]агауоп1аг па1уаз1с1а НозН Ьо’1дап т т е га П а гт п д  гапд| 
кеПЬ сН1д15Н1да ко ’га исИ хМ ЬоЧасИ: (сПохготаИк, аИохготаИк ма 
рзеуйохготаИ к.

Ш ю хготаИ к гапд. УипопсИа «1сЛоз» -  о ’21П1к1 с1едап т а 'п о т  
ЬНсЛгасЛ. ТаЫаМа исНгаусПдап ко 'рдта ттегаИ агптд  гапд| дапйау 
к 1туоу|у е1етеп11агс)ап 1азНкП 1ордапПд| ма и1агптд а (от юп ма 
то1еки1а1ап Ыг-Ып ЬИап дапйау Ьод’1апдапПд1с1ап кеПЬ сН|дасЛ. Ма- 
5а1ап: РеО- Ре;0 3 -  тадпеМда дога, РеЗ, -  рю1да зотопзПпоп 5апя, 
НдЗ -  ктоуагда 41211 гапд хобсПг М1пега11агп(пд Ьи о ’21да хоз гапд| 
1сЛохготаНк гапд йеуШЬ, и 1игН заЬаЫаг огдаП кеПЬ сЫдасЛ.

Ко ’р д та  тте га П а г га п д т т д  уигада кеПзЫ о ’зНа Ы п кта  1агк1- 
Ыс1а гапд ЬегиусМ хгото^ог е1етеп!1аг ЬогПд 1 ЬИап Ьод’Пд. Вип- 
с!ау гапд ЬегиусЫ хгото^ог е1етеп11агда "П, V. Сг, Мп, Ре, Со, N1, 
\Л/. Мо. II, Си, ТК к 1гасП.

Хгото^ог, у а 'т  гапд ЬегиУсН! е1етеп11агптд епд уо гд т  гт -  
зоМ х го т  Ьо’ПЬ запа1асП. 11птд п о гт  уипопсИа -  «х го т»  -  гапд. 
Ьо’уод 50 21с!ап оПпдап. МесИа уа1еп(П х го т  15ИИгок еИ5И1да да
гаЬ, Ьи е1етеп{ ттега1да  уа5НМ уок| д1гИ гапд ЬегасП. Випс1ап 
{азНдап уидопйа ко ’гзаШдап е1етеп11агс1ап епд азоз1у1ап Ьо’ИЬ 
Ре+2, Ре+3, "П ма та гдапес ЫзоЫапасП. А у п т  Но11агс1адта т т е г а ! -  
1агптд гапд| N1, Си, V. Со ЬогИд! ЬИап Ьод’Пд.

Тегтг епд кисИП хгото^ог е1етеп11агс!ап Ь т  Ьо’ПЬ, и исИ ма- 
1епШ каНоп НоПйа т т е г а !  (агк|Ыс(а 1зПНгок е1датс1а ттега1да  
до’пд’1г-д121| гапд ЬегасП. 1кк1 уа1еп1П 1егтг еза исИ уа1еп1Пда т з -  
Ьа1ап кисИз1г Ы зоЫ атЬ, 021 15НИгок е*дап тте гаИ агда  уазИП 
гапд ЬегасП. А у п т  рау11агс!а 1егтг 1зНПгок е{дап тт е га И а гп т д  
гапд! загд 15Н-до’пд’1г ЬоЧасП. Ви д1с1гок5П дигиНптд 15ИИгок ейбЫ
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ЬНап Ьод'Пд Ьо’ПЬ, и 1епж исН окз1сПптд гапд ЬепзН доЬШуайт 
кисНауИпЬ, 1кк1 уа1еп1П {е гт гп т д  { а з т т  катауПгасН. 1кк1 уа исН 
уа1еп1П (е гтг Ьагауапда т т е га !  1агк1Ыс1а 15ННгок е1датс1а, т т -  
ега1 гапд| до’пдЧгйап уазНПдасНа о’гдагасП.

ТИап т т е г а !  {агк|Ыс1а исН уа1епШ НоПйа 1зН11гок е !датс !а , и 
тте га 1 д а  ЬтаТзНа гапд ЬегасП.

Магдапе1з т т е г а !  1агк1Ыс1а исН уа1еп1П Но1с1а т т е га 1 д а  д 12П 
гапд ЬегасП.

N(ке1 т т е г а !  {агк|Ь1с1а |к к 1 уа1епШ Но1а1с)а уазПМ уа запд гапд 
ЬегасП.

11сН уа1епШ уапасЛу ттега1да уазНП гапд ЬегасП.
М 13 ю т  т т е га 1 д а  уазНП уа ко ’к гапд ЬегасП, Ьи1агшпд дауз! 

гапдйа к о ’ргод Ьо'ПзЫ т т е г а !  1агк|Ыс1ад| кпз^аП гаЫ оп зиу гт д -  
йоп ЬНап Ьод’Пд.

КоЬа11 т т е г а !  1агк!Ь1с)а оШ уа1еп(П Но1с1а 1зННгок е!дапс1а д 12П 
гапдП, 1о’г1 уа!еп1П Ьо1с1а к о ’к1тИг Ьо’1ас11.

А М охготаИ к гапд УипопсНайап (а г^та  дШпдапйа «аПоз» -  
1азЬд|, о 'гда йедап т а п о т  ЬПсПгасП.

В'|г т т е г а 1 т п д  о ’21 1аЬну зНагоШагйа 1игП гапд уа Шз1агс1а 
исНгазЫ т и т к т .

Маза1ап: куаг1з (З Ю 2) Наг хП гапд1агс!а исНгаЬ. и т п д  зНа№э( 
гапд з 12 хШ -  1од: ЫНиГ1, ЬтаГзНа гапдП хШ -  а те П з !, Ш1а гапд запд 
хШ - {зИ гт , д о га тП г гапдП зЬа^о^ хШ - т о п о п  с!еЬ а1а!асЛ. Хис)с11 
зНипда о'хзНазН 1озН (и г -  даП1 (N801) -  од. ки1гапд. до ’пдЧг, 
ризЬН уа Ь а га п  ко к Ьо'ПзЫ т и т к т .

В|г хН !агк1Ьда еда Ьо’1дап ттегаП агтпд  Ьипйау 1иг(а гапд1агс!а 
исНгазЫ 1сЫс1адI т е х а т к  ага!азПта1аг зНаНйад! гапд ЬегиусЫ хгото - 
!ог е1етеп(1агда Ьод’Пд. Ви гапд ЬегиУсЫ ага1азНта!аг Н ат огдатк, 
Нат апогдатк Ь|пкта1агдап |Ьога1 Ьо’ПзЫ т и т к т .  ХготоЪг, у а 'т  
гапд ЬегиусЫ е1етеп11аг ттегаНагда ]ийа 02 ггндйогда ага1азНдапс)а 
Нат гапдт о’гдагПпзН доЫПуаНда еда.

МтегаПагптд з1гик1игаз1да к1гдап азоз1у е1етеп(1аг ЬНап Ьод'Пд 
Ьо’!тадап Ьи гапд аИохготаНк гапд деуПасП.

Р зеуйохготаИ к (рзеуйо -  уипопсНа а!с1атсЫ) гапд. Ви Од 
пиг 1о’1дт1апптд т т е га ! уи га з^а  зосНЖзЫ, т(егТегеп(зюп пиг
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1о’1дт1аптпд т т е га ! уи газ^а  уоуШзМ ЬНап Ьод’Пд. Ви Ыгда зиу из- 
Ис)а зи2|Ь уигдап кегозт, уод’ уа пеЙптд ката !а к гапд!с1ек 1оу1атЬ 
(игасПдап гапд1т ез1а1асП. Ви зНаЯо^ то у  у и га з т т д  оз1к| (зиуйап 
а^айЬ 1игасПдап) уа из1к1 (Науо ЬНап сНек!апдап) уига1апс!ап дау(дап 
уогид’Мк пиптпд т^егТегеп^уа^тзЫ  ЬНап Ьод’Пд.

Випбау аИатсЫ  гапдт 1аЬгас!ог ггизоПйа уаддо! кигаКзЫ гтг 
т и т к т .  Ви тте га1птд  уи газт! та '1 и т  ЬигсНаИагда ЬипЬ дагадат- 
т\г6а 1игПсНа (оу1атЬ (игдап гапд!агт кига^аггПг. Ви уодеат коуеШп, 
ЬогпИ каЫ ттегаНагда Нат кигаИзЖггнг т и т к т .

М1пега1!агп1пд гапд1т атд!азНс)а ойаМа Ыгоп Ыг ^ з т  уок1 тос1- 
йаптд гапд|да 1аддоз!аЬ ко ’гНасП. Випс!а тиаууап т т е га ! исНип 
о’гд а гта з  Ьо1дап гапд!агс!ап (оус!а1апПасЛ.

Вта^зНа гапд -  ате(151 ко ’к -  агигН, уазНП -  та1ахК, запд -  аипр- 
|дтеп{, загд^зН^гН -  кгокоИ. д1гН-  ктоуаг (кикит). до’пд 1г -  ПтопИ- 
птд Ь о ’зНод, загд 15Н-до'пд’|г-П топН тпд  охгаз1топ хШ, да1аус!ек-од- 
агзепорт1, до’гд’озНтйек ки!гапд -  тоПЬйепН, ро’1а1с!ек ки!гапд -  ау- 
па та  т а  йап, {еггпгйек дога -  тадпеМ, Науо гапд -  коуеШп, гтзйек 
дш! -  зоТ пгнз, |е2с1ек запд -  ха1корш(, Шас1ек запд -  оШп.

Рапдптд {адз1т1атзН|да дагаЬ ттегаН аг Ьи1ип1ау Ыг хН, гопа!, 
по1ек13 1адз!т1апдап (пид(аП. (о!аз1топ, с1одН уа ЬозНда1аг) гапд1агс!а 
ЬоИзЫ т и т к т .  Випёап (азНдап а у п т  ттегаНагйа гапд т т е га !т п д  
|кк1 исЫйа 1кк1 хН Ьо’ПзЫ Н ат т и т к т .

М тега1птд гапдт1 атд!адапс1а Ь1г1атсН| (т т е га ! НозП 
ЬоНдапйад! гапд) уа 1ккНатсН1 гапдт (огдагдап. ауг1т рауИагйа 
пигазН паИ]аз1с1а) а]га1а ЫПзН кегак.

М тегаИаг с Ы г1д’т т д  гапд|

М тега ! уигазШ а кигаШаШдап гапдйап (азНдап т т е г а !  
с1"П2!д’т т д  гапд! каЫ хизиз!уа(| т а '1 и т . М тега ! сЫ лд’т т д  гапдI 
1екзН|п!ауо1дап т т е г а ! т  кикип НоПда кеШпЬ, ЫзкуИ с!еЬ ауШасИ- 
дап сЫ пт (ах(асНада СН1215Н уогйагтйа ап1д1апасП. С Ы пт 1ах- 
(асНас!ад| т т е г а !  к и к и т  до!Шгдап \г, уа 'пI гапдИ сН|21д т т е г а !  
гапд1да дагадапйа апсНа о ’гд а гт а з  Ьо’ПЬ, Ы гтипсНа 1зНопсНП 
Ье!дI ЫзоЫапасП.
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РипуМохготаПк гапдда еда Ьо’1дап ттегаПаг сЫ21д’т т д  гапд| 
вИи!(1я о(| 1>о’1асП. АПохготаПк гапдда еда ЬоЧдап ттегаИ агптд  гапд| 
|§?М1|!и<ч|.тс1ау е1етеп1ага1азЬдапПд| ЬИап Ьод’Пд гау1зЬс1а о'гдагасП. 
Мм1й11м11П1)11 уаШгаусЛдап ттегаПаг сЫ21д’т т д  гапд I о<За1с)а догатНг 
увИ11йу(1|||'Н) (игН 1изс!а Ьо'1асН.

А упт |).1уНагйа ггнпегаПаг сЫг1дЧп1пд гапдт! зп^азЬ , о’зЬа т !п -  
•ГЯ1П11Ц| кипуоу|у 1агк|ЫЫ Ь ат аЫд!азЬда уогс!ат ЬегасП. М аза1ап, 
Ми иМптс.Ы зттд (2 п5 ) 1е т 1г ага1а зН та д ат  (к!еуо^ап) сЫ21д’т т д  
ПП01 (К.1| мапдйап гапдз12дасИа, 1е т 1г ага1азЬдап ((2 п,Ре)8 -  т а г -  
ЛМИИ) хП"» тд  гапд! догатПг-^даггапд Ьо’1асП. \ЛэИтат|{ (Мп,Ре)\Л/0 4 
вМИЦ'Шшд гапдт1 ап!д1адапс1а, иЫ Мп\Л/0 , (дуиЬпегИ) 1агк1Ыда еда 
Ьо‘|уш1 х|||с!а загдЧзИ-до’пдЧг, Ре\Л/0 4 (!егЬеп1) хШс1а догатНг уок! 
СЙ1ум>II (|(на Ьо’ПзЫ ЬИап а^аШасП.

1й()! ;«Ша ко’ртсНа Ыг т т е га !п т д  о ’21 доЬ 21сЬ тазза , доМ кикип- 
||ПКШ кЬнкИа исЬгаусП. Ви хШапптд гапд! кортсЬ а  Ыг-Ыпс1ап ке зкт  
♦ж* <{НжН ЫтопИптд гюЬ таззаз! яога, кикипз1топ хШ еза загд'1зЬ- 
Чо'пи'" П ктаМ птд кг1з1а11апдап хШ с1еуагП дога, кикипз1то п  хШ еза 
МШц (||/|| ('капНд| Ьипда гЫзо! Ьо’НзЫ т и т к т .

I «кт 1аЫа1с1а ко'рдта ттега11агс1а о 'гттд  уа сЫ2!д’т т д  гапд! Ыг 
И11(1И М.чьа!ап та1ахИптд 1кка1а ко'пЫзЫс1ад151 Ьат уазЫ1, ктоуаг- 
Шк1 (|1/|1, аипр1дтеп(тк1 еза загк} Ьо’1асП.

М тегаИ агп тд  уаШ газЫ

М тегаИагптд уаШгазЫ и птд  епд т и Ы т  сПадпозИк Ье!дПапс1ап 
Ын Ьо’ПЬ, а у п т  ттегаП агйа, у а 'т  д1тта1ЬаЬо (озЫагйа и1агптд 
ф|<|| ф у т а й т  Ь а т  Ье1дПаусН.

Мин;га1 уи2аз1да 1изЬауо1дап уогид’Пк п и г! т т е га !  уи2аз1с1ап 
(|1шп1.|п дау!:аг|1асЛ, зтасП уа уиШасМ. ЗЬи т т е г а !  уи2аз1с1ап 4ау1- 
днм миг уаШгазЬ 1од'пз1с!а 1изЬипсЬа ЬегасП.

Мнима! уигазща 1изЬауо1дап пигЫ дау1апзЬ 4оЫ1|уаН орНк коп- 
1(й п 1.| ЫзоЫатЬ, дау1апзЬ ко'гза1кюЫ йеуПасП. МтегаИагптд 4ау1апзЬ 
Ног* а1к!сЫт Ы оте1г уогс1ат1с1а атд  о'1сЬазЬ т и т к т .  МтегаИагптд 
циу1иг1зЬ ко’гза1кюЫ тт е га ! уи2аз!с1ап дау^дап уогид’Пк п и гттд  т т -  
•1й1 уи2аз!да 1изЬауо1дап уогид'Пк пипда ЫзЬаН ЬИап о’!сЬапасП.
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МтегаПагптд яау^апзМ ко’гзаМсЫ Ргепе! йэгтШаз! уогйагтйа Ы- 
зоЫатЬ, с1о1то Ыгйап кюЫк Ьо’1асН.

К -  дау^апзЬ ко’гзаМсМ; N -  тте га1птд  Науода тзЬа^ап о'|1асИа 
зтсПпзН ко'гза(к1с1п1. 1 0

Уидопйа ко’гзаШдап 
(огти1ада азоз1атЬ дау(а- 
пзН  к о ’г5а1к1сИ1п1 з т с И п з И  

ко'гза1кюЫда Ьод’ПдНдт! 
сЫ гта  огдаН ко'гзайзН 0.5-

МтегаИагптд пи т !
Яау1апз11 ко’гза1кюЫда, з тй тзН  ко'гза(к1сЫйап (азНдап, т т е га ! 1о- 
т о т й а п  пигт уийзН ко’гзаМсЫ (К) Нат 1а'з1г дПасИ. Мтега1тпд пиг- 
т  уийзН ко гза1к1сИ1п1 ЫзоЬда о1дап {адсНгда, тте га1тпд  дау1апз(1 
ко’гзаМсЫ диу1с!ад| Тогти1а огдаП ап1д1апасН:

Адаг 1аЫаМа исМгаусНдап тте гаН агптд  ЬагсНазт! о ’21да хоз 
уа1ИгодИд|да тзЬа*ап а]га1зак, и ИоИа зтсИпзМ ко ’гзаМсМ 1,5- 
1,7 Я1ута1да еда Ьо’!дап тте гаП агтпд  кепд (агда1дапПд1т уадяо! 
ко’гагтг. ЫзоЫазЫагптд ко ’гза^зЫсИа, зЫзИайек уаШгаусНдап 
тте гаН агптд  зтсЛпзП ко ’гза^сЫ  1.9 Йап огИд ЬоНтадап 1аЬму 
Ыпкта1агптд 70% да у а д т т ! (азЬкП дПасИ. Випйап кеу!пд| о ’ппйа 
атаПу аЬат!уаИ ^МаМап т и Ы т  Ьо’!дап ко ’рдта  ттегаПагда хоз

Оау(апз11 ко’гзаМ сМ т 
(оу!2 гтПддопйа !Ьс1а1аЬ, 
(изНдап уогид’Ик гтидйопт 
100 с!еЬ ЫзоЫаугтг. Ау
п т  ттегаН агптд  дау1аг- 
!зМ ко’гза1кюМ ]ас!уа1с1а 
ЬегНдап (3-]ас1уа1).

т и т к т  (22-газт).

1 2 3 4 5 6 7

22-га5т. МтегаНаг пиг чау(ап511 
ко 'гзаМ сН ттд  пиг з т й т з Ь  ко’г5а1к1сЫ 
ЬНап Ьод'НдНд!.

Г/У -1)2 + М 2 К 2 
(N  + 1 ) 2 + N 2 К 2
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Ьо'1у»ш те!а11с)ек уаШгазН (ига- 
(II Ни хизиз1уа( а у п т  ттегаН аг 
ио1шм |ийа хагак1ег1| Ьо'1дапПд| 
исИип и1аттд  погти изМЬи хи- 
■иИун(|да дагаЬ Ье1дНапдап.
Мяял1шг да1епК (до’гд’озНт 
уиИкодО, рт1 (23-газт),
М1|колп (т15 уаШгодМ), апйто - 
П1! (вигта уаШгод"|), коЬаШп 
(коЬоН уаШгод'1), детаМ  ((еггПг 
уиИиод’О уа Нокаго.

МтегаПагйа уогид’Пкптд ца-
у||п1) ко’гза! кюМда о 'г ( а 'з т т  . 23-га5ГП- Меиизтюп уатгази

(р|п4).
кО'гва1иусН| азоз1у отШагаап 
1>1Н пигш Ик1оусИ| уигасПг.

Ви )ас1уа1с1а ко ’пЬ (игдап уаШгазН 1ек1з. зНПд уигаН ттегаНаг ис
Нип хозс1|г. А т т о  ттегаН агптд  зтдап уига1ап. о'(а зИПя Ьо’1тау, 
яупш ттегаПагйа д’асНг-Ьийиг. о’пд1г-сНо’пд1г Ьо’1асН. ЗНи заЬаЬН зЫ- 
■Ьл<1ек, о1тозс1ек уа ЬозНда уаШгазЫаг х1гагод (из оНЬ, ЬозНдасНа 
умИназМаг уигада ке1асН. Виптд заЬаЫ яау(дап уогид’Нк Ы гтипсНа 
|ин|;|||Ь, о’г  (агйЫт д1зтап уо’до(ас!|. Виптд п а ^а з^а  уод'П уок! уо- 
Ч1апдапс1ек уаШгазН уигада ке1асП. Ви уодеат п а т  Науойа озП Кш  
уапд| зтдап ру | уаШгодНдттд уад1 о’йзЫ ЬНап уирда уод’даИагт 
о 'тН  о1дапс!ек ко'птзНда еда Ьо’НзП1с1а кигаИзЫггпг т и т к т .

Адаг т т е га !  уигаз! Ьипйап Н ат с1ад’а1год ЬоЧза т и т д е к  уаШ- 
гавН уигада ке1асН. Ви уазН тп кп5(а11апдап тазза1аг уа осН гапдН 
д«|1аг исНип хагак(егПсЛг. Маза1ап: ко ’р исНга1Нас1|дап сНадтод- 
1овП1аг, даПиагИ дигиЫда к 1гасНдап тте га П а гтп д  ко11о1с1 тазза1ап 
у» ЬозНда тте гаН аг зНи ]ит1ас1апсЛг.

Мауйа сНзрегз тазза1агйа ]ис!а кюЫк д оуаИаг Ьо’1за, и Но1с)а 
1инНауо(дап уогид’Пкптд ЬагсНаз! Наг (отопда  (агдаПЬ ке(асП. М 1- 
сгозкорйа д’оуаксНа1аг уогид’Пкт (о’з^Ь Но1иусЫ «рагйа» ЫзоЬ- 
1апасЛ. М тегаП агптд Ьипйау уигаз) х1га уига йеЬ ауЫасН. Випда 
Ьо г, каоПп, НагхН охга1аг. р1го1уиг1(. 1егтг д1с1гоок51с11агттд т а у й а  
д оуакН тазза1ап ггмзо! Ьо’НзЫ т и т к т .
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Ва'21 ттега11агс1а 
{оу1ап1зЫ с1еЬ а*а1асЛ- 
дап уаШгазЬ ЬИап Ьод'Нд 
Ьо1дап о ’21да хоз ЬосЛза 
кигаШасЛ. РагаИе! 1о1а1аг- 
с!ап (игПдап тте гаП аг 
|ракз1то п  уаШгазЬда еда 
Ьо'1асП. Маза1ап: хпгоМ -  
азЬез* (24-газт). Кпз{а11 
з{гик1игаз1 да1-да1 {игИдап 
уа и1атзЬ 1ек1зПд| уаддо! 
ко ’г1п1Ь (игдап ттегаП аг 
засЫз1топ уаШгаусЛ. Ма- 
за1ап: тизкоу|1, д1рз, 1а1к.

МтегаИагптд пи гт зтсЛпзЬ ко’гза^кюЫ (иТауИ 1игН-1итап уаШгазЫ 
азозап и!агптд к1тусллу 1агк|Ы уа кпз1а11 з1гик1игаз1 ЬНап Ьод’Пд.

24-газт.
Ьез().

1ракз1топ  уаШгазЬ (хп20<Н-аз-

М ш егаИ агпш д зЬаНоТМд!

Мос1с1а1агптд о’гкЗап пиг о'(ка21зЬ хизиз1уаП и!агптд зЬаГСсМд! 
с1еуЛасИ. ЗЬаЯоМ шзЫу ко гзаМсЬсПг. МиНад зЬа(То? Ьо'1тазас1а 
ко 'рдта ттегаПаг, аутдза те(а11аг (уирда дауа! Ьо'1дапс1а Нат) пиг- 
1агт зЬипсЬаПк к а т  гтндйогйа о'^кагасЛкг и1аг хис!с11 гНаГСо? етазс1ек 
ко’ппасН. Аупап зНипда о’хзЬазЬ (аЫаМа тиНад зЬаТСо?. у а 'т  о'лда 
1изЬауо1дап пигт 1атотПа оЧкагиусЫ тос1йас1ап |Ьога1 тиЫ1 Ьат 
уо д. Епд зЬа№э( тиЫИагйап Ь т -  1ога зиу -  да1т да11ат!Йа осЫд 
Ьэ у о  гапдда к1гас1| уа Ьи иптд  ко гда коппасПдап уогид'Пк зрек1пптд 
д12П пиг1апт апсЬа ко р уийзЫйап с!а1о1а1 ЬегасП.

Ма'1итк1. ^ з т д а  {изЬдап уогид'Пк о'г  {егПдт! катауйгасЛ, 51- 
пасЛ уа 1сИкагИаЬ Ьогдап зап епегд1уаптд ЬозЬда 1иг1апда ау1- 
атзЫ да (азозап, 1з з 1дПк епегд|уаз1да) загЯапасП. ЗЬипда ко'га 
уогид’Пкптд т1дс1ог1 катау|Ь , у а 'т  уогид’Пкптд уиИПзЫ (аЬ- 
зогЬЫ уа) зосЛг Ьо’1асЛ. ЗЬипйау дШЬ тиЫ М ап сЫд|Ь ке!ауо!дап 
уогид’Пкптд кисЫ аууа1дI 1изЬдап уогид'Пк кисЫдап к а т  Ьо’1асЛ. 
В и т  диу 1с1ад| !о гти !а  огдаП П Ъ с^азЫ гтг т и т к т :
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(1 -  п1шМо11|к кое№151епП; I -  {изЬдап уогид’Пк пип; 10 -  сМд|Ь ке1ауо1- 
дяп уогид'Пк пип.

УицопИа ко ’гзаШдап (огтШ айап ко ’п т Ь  1ипЬЙ1к1, зНаЯЪШк 
КоиМНнкт»! а = дапсНаПк 1 да у а д т  Ьо’!за, т т е г а !  зНипсНаПк 
■НмПп! ЬоЧасП.

ВягсИа ттегаИагптд у тк  кпз1а11ап зИа̂ То'ГИк с1ага]аз1да дагаЬ 
1{иу|||м<)1 дигиМагда Ьо'ПпасЛ.

НИаКоГ -  т т е га !п т д  озййа 1игдап дод'огйад! уогич т1пега! изН- 
(1ип Мат атд  ко’ппасП. Маза1ап: 1од’ ЬШип, 1з1апс1 зНрай. д1рз.

Ушип зНаГСо?- т т е га !п т д  озйс1а 1игдап дод’огс!ад| уогиу т т е га !-  
П1П(| иь(к1 д1зт1с1ап дЧга-зЫга ко’ппасП. Маза1ап: ктоуаг, гитга !.

8НаГСо  ̂ е т а з  -  т т е га И а п  йеуагП пиг оЧтаусЛ. Маза1ап: р1п1, 
Л1Ядпе(|{, дгаЯ1.

У т к  кпз1а11ап уок! у 1г1к кпз1аП Ьо’1ак1ап зИаЙо^ Ьо'1тадап т т -  
#гя11аттд ко рсИИ|д| уиряа Ьо'1ак1апс1а уо к 1 зЫМапйа о 'лйап пиг 
оЧкагасП (ЬюШ, гиШ).

Ауаг у т к  кпз1аНаг о 'гтйа  таус!а с!опас1ог адгедаНаг Ьо’1за. то й - 
<1м1агшпд зНаСТо̂ Пд! Ьогаз1с1а Ьи1ип1ау ЬозНяасЬа пагзат ко’г а т 12. 
АогедаНаг орНк^НаМап итПсЬа уо’па!дап |ис!а ко'р тауйа  с1опа1агс1ап 
1ягк|Ь 1ордапПд1 МауП Ьипйау тиН М ап оЧауо1дап пиг о’г 1 исИип {од п 
уо I (ора о1таусП. Випбау тиЫ М а уогид’Пк {игПсИа уо’паПзМагйа ко р 
Ишг1а1аЬ зтасП ма птоуаиагдаПЬ ке^асП ма дау1асП. ЗНиптд исПип Ьи 
ти1и1 зНа^о!" е тазй ек Ьо’ПЬ ко’ппасЛ. Мауйа йопайог од т а г т а т т д  
Ни хП да1тМкс1адI ма 1кка1а 1отоп1 ]По1апдап р1а51ткасЬа1апп1 1аддоз- 
1м*шк, уидопйа ауН1дап1агда 1з 1"10псЬ ИозП дПаггнг. 1з1апс! зНраН огдаП 
цод'огда уогПдап ха4п1 озопПксИа о’д1з1п1т1г т и т к т  Ьо’1за, т а гт а г  
р!азНпка еза о’21йап уогид Пк оЧкагтаусП. Випс1ау язт1аг 1аца{ уирда 
§Ы|(1агс1адта зНаТСЫ" Ьо’ПЬ ко ’ппасП.

М те гаИ агп тд  даШцПд!

Мтега1птд даШдПд! дедапда и1аттд техап!к кисИда (НгпаПзЬ, 
о'у 1з1"1, зППд1азН) ко’гза1дап дагзПШд! {изЬипПасП.
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М тега ! даШдПдт! атд1азЬптд 1игП хП изиИап т а Ч и т : а тя !а - 
пауо1дап т!пега!п1пд даШдНдт! о!тозП азЬоЫаг ЬИап т а Ч и т  
кисМ озИйа Ьо51зН, д а ^ я  аЬгалу та1епа11аг ЬИап йгпазЬ, о1тозП 
азЬоЫаг ЬИап 1екзЫп1ауо1дап т т е г а ! т  о'у1зЬ, т т е г а ! т  т а Ч и т  
кисМ озИйа сЫлзН изиПап уа ЬозЬда1аг.

Мтега1од|уа атаПуойда т т е г а !  даШдПдт! оЧсНазНптд епд 
ос1сЛу, зос1с1а изиПапйап Ыг1 и !а гт  е1а!оп 1аг1да51с!а оПпдап т т е г 
аНаг ЬИап СЫ215Н уогс1агтс1а 1 ахгтту  апIяIазЬс11г. М тега ! яаШдПд- 
1П1 Ьы изи! уогйагтйа атд!азНс1а е1а!оп з^аИйа ауз1пуаПк т т е г а -  
1од Рпйпх Мооз (1773-1839) (игдап диу!с!ад! да(ог оПпдап.

5. АраМ -  Са5[Р 04]3(Р,С1) 10. 01тоз -  С

Ви яа1ог зНипйау 1игПдапк1: ипс1а кеуIпдI (игдап т т е г а !  о 'лйап 
аууа! (игдап т т е г а ! т  сЬ\га о1ас1|. З Ь ит езйа (иИзЬ кегакк!. Ьи 
тте га П а гтп д  (агйЫ т Ье1дИаЬ 1игдап 1 с!ап 10 дасЬа ЬоЧдап га- 
Ь ат!аг тзЬ !у оПпдап каНаМкс! 1г. СМипк! и зоп!аг Ыг ттега!с1ап 
! к к ! п с МI з I зНипсЬа яаШя екап йедап хи !озат сЫдагтаусП. Ма- 
за!ап: ]ас!уа!с!а о !т о з п т д  гадапт -  10, куаг1зтк1 -  7, 1а1кшк1 -  1. 
Ап1я оЧсЬазЫаг зН ит ко тза^сИк), куаг*з 1а!кка тзЬа(ап 3500 т а г-  
1 3 , о !т о з  куаг^зда тзЬа1ап еза 1150 таг1а яаШдсПг.

Мооз зЬка!аз! уогйагтйа т т е г а !п т д  яаШдПд! Ыг т т е г а ! т  1к- 
к1псЫз1 ЬИап ИгпазН огдаП ап!д!апас11. Игту-1ас1д|до{ тадзас11апс1а 
даМ дНкт ап|д оЧсНазЬ исЬип М.М.ХгизЬсНеу уа Уе.З.ВегкоуюМ 
(о т о т д а п  уагаШдап гткго(уегс!оте(г уа Ьаг хИ оПт1аг (отош йап 
!зЫаЬ сЬ|дЛдап (игП изи!с1ад| зк1еготе(г1агйап ^оуйа!апПасИ.

ЗНит 1а к1с11аЬ оИзЬ 1о21тк1, а у п т  ттега11агс)а даШдНк 1игП 
уо'паПзЫагйао’гдагасП. ВипдасП згёпттегаПтгтзо^Ш Ько’гзайзЫгтг 
т и т к т .  Ви тте га М а  даШдПк Ь|г уо’паМз!пс1а 4,5, 1кктсЫ  уа исЫпсЫ 
уо’паПзЫагйа 6 с!ап 7 дасЬа Ьогас!!.

1. Та!к -  Мд3[814О 10][ОН];
2. 0 |рз -  С а 5 0 4-2Н20
3. К а !з |{-  С аС 03
4 Р1уиоп1 -  СаР,

6. ОПок1аг -  КА15!аОя
7. Куа11з -  ЗЮ2
8. Тораг -  А12[5Ю 4][Р,ОН].
9. Когипс! -  А! 0 3
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Кп51а11ок1туоу|у пид1а1 пагагйап дагадапйа кпз1а11апдап ^згтПагп- 
тд  да№дНд| зкикПяа 1ип уа а1от1аг (юп!аг) огаз1с)ад1 Ьод 1ап1зН 
кисЫтпд я1ута1;1да ЬодПдсПг.

М тегаИ агптд и1ашзН 1ек1зНд|

Кпз1а11агптд та '1 и т  1ек1зНк1аг уа уо’паПзМаг Ьо’уюНа зт1зН до- 
ЫНуай и1аттд и1атзН {ек1зНд| с1еуПасП. 5т1зН па{уаз1с1а ос!аМа зН- 
к ]  1ек13 уига НозП ЬоЧасП. Кпз1а11агптд та '1 и т  уо’паНзМаг Ьо’уюМа 
51П15(1с1ап ЬозИ Ьо’1дап 1ек1з уига и!агизН (ек1зМд| уигаз! йеуНасП Ви 
Иоз11 Ьо’1дап уига!аг ойаМа кпз1а11 (отоп1апда рагаНе! ЬсЛасЛ ШатзЬ 
(ек1з1|д| -  Ьи Тада( кпз1а11 тос1с!а1аг исЬип хоз хизиз1уа1.

ШашзЬ 1ек1зНдттд ти ка тта 1 П д | кг15^а11агп 1пд 1гагоу|у рап- 
|агаз1Йад| дауаМаг о гаП дттд  Ы г-Ьт ЬИап дапдау бага\ада 1ог{ШЬ 
К тзЫ  ЬИап Ьод’ПдсЛг.

Рагоу|у рап]агас!ад| дауаНагтпд Ыг-Ып ЬИап (огкзЫзЬ кисЫ да- 
уаНаг огаз1с1ад| тазо^атпд каиа-кюЫкНд! уа кпз1:а11агт 1азИкП дПдап 
2аггасЬа1ат1пд к1туоу1у Ьод’1атзИ 1ип ЬИап Ьод’ПдсПг.

М тегаИ агт атд1азМ а епд тиНип сПадпозИк Ье1дЛагс1ап Ып 
Ьо'1дап ЫатзМ 1ек1зМд1 дапйау с!ага]ас1а па тоуоп  Ьо’МзЫда дагаЬ 
диутадюЬа Ьо’ПпасП.

1. ШатзН 4ек1з||д1 оЧа т и к а т т а !  ттегаПаг. Кп51а11аг уирда- 
уагадс!па1агда а^аПЬ 1ек13 уига ЬозИ дШЬ зт1з11 доЫПуайда еда. Ви 
дигиНда к 1гдап тте гаН агт  и1атзЬ 1ек1зНд1с1ап ЬозНдасНа уо паПзИ 
Ьо’у1сИа зтсЛпзИ ]ис!а д!ут. Маза1ап: з!уис!а1аг, (а1к. х1оп!

2. ШатзМ 1ек1зПд1 т и к а т т а !  ттегаПаг. Ви дигиНда к 1гиусЫ т т -  
егаПагт Ьо1д’а ЬИап ипЬ 51пс)|гдапс1а. йснт и1атзЬ 1ек1зПд| Ьо’у!сЬа 
а]гаПЬ ко’птзЫдап Ьад|д1у кпз1а11агт ез1а!иусЫ уига1аг ЬозИ дПасП. 
Випйа и1ап1зМ 1ек1зНд| о {а ти ка тта 1 д а  о’хзНазИ ]ис1а зПНд Ьо’1тау. 
каПа т е х а т к  кисИ 1а'зтс1а уигада ке1асЛ. ЫагнзМ 1ек1зПд1с1ап ЬозНда 
уо'паПзИ Ьо'уюНа зтсПпзЬ ]ис!а я1у!п. Маза1ап: даН1, да!епП;, ка1зИ

3. ШатзЬ1ек1зПд| о’г1асИа ттегаПаг. Ви дигиИда к1гиус1п1 т т е га !-  
1агт Ьо!д’а ЬИап ипЬ зтсЛгдапс1а т т е га ! Ьо 1ак1апс!а ЫатзН 1ек1зНд| 
И ат (азосЛйу уо’паПзЫаг Ьо’у1сИа по*ек13 уига1аг в а т  а тд  ко Г1П1Ь 
1игасП. Маза!ап: с!а!а зЬраНап, атйЬоНаг.
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4. Ш атзН  1ек1з1|д1 п о т и к а т т а !  ттегаН аг. Ы атзЬ  1ек1з- 
Пд| уаяяо! ко ’пшЬ 1игтаусП, и т  т т е г а !  рагсЬаз! з тМ а п  д 1сЛг1Ь 
4ор1зЬда 1од'п ке!асЛ. З тд а п  )оу!ап ойаМа по(ек1з уига!агс1ап 1Ьо- 
га1 Ьо 1асН. Маза1ап: араМ. оПут.

5. Ш атзН  4ек1зПд1 о (а п о т и к а т т а !  Ьо'1дап т1пега11аг, уок1 
ЬозИяасЬа яШЬ ау(дапс1а, и!атзН (ек1зНдI уо'я ттегаН аг. Ви ди- 
гиЬда к1гиусЫ т1пега11агт Ьо1д’а ЬНап ипЬ зтс1|гдапс1а 1игИ уо ’па- 
ПзЫаг Ьо'у!сЬа з1тЬ, (ек1з т а з  уига ЬозМ Ьо 1ас1|. Маза1ап: куаг1з. 
когипй, оИт, р!а1та.

Мтега11агс1ад| ЫатзН 1ек1з1|д| Ь|г, 1кк 1 уа Ыг песЬа уо'паПзЫагйа 
Ьо’ПЬ, (иг1| 1ек1з1!к1агс1а 1игПсЬа патоуоп Ьо’ПзЫ т и т к т .

Маза1ап: да1епИ ма даШ а ЫатзЬ 1ек1511д1 киЬ Ьо уюМа (100), з!уи- 
с!а!агс1а р та ко 1с! (001) Ьо'уюЬа патоуоп Ьо'1асН. Оа!а зНра11апс!а еза 
исЫпсЫ р та ко 1Й Ьо’уюНа (001) т и к а т т а !  Ьо'ПЬ, 1кк1псЫ ртако1с1 
Ьо'уюЬа еза (010) п о т и к а т т а ! ЬоЧасП.

М тегаП агптд  зо Н зМ п та  одЧгИд!

МтегаНагт атд!азЬйа уогйат яНасИдап епд т и Ы т  Ье1дПапс!ап 
Ып и1аттд зоПзНИгта одЧг11д1сНг

М тегаНагптдзоПзЬИгтаод ЧгМд| с)еЬ, и51д1ЬсЫ(1агдапзиуЬа]т!- 
да тзЬа1ап о ’1сЬапасНдап од’1гМд1да ауШасИ. О 1с Ь о у  ЫгПд! д /з т 3, 
кд/с!пг уок1 1 /т3.

М тегаП агптд  зоПзМ^гта од'1г!!д! яиу1с!ад1 изиНаг уогйагтйа 
атя!апасП.

ЗоПзМ гта одЧгПкп! ап1я1азИптд епд озоп изиПапйап Ып и т  ос1сПу 
(эго21 ма р |кпоте(г уогйаптйа атя!азЬс1|г.

Виптд исИип аууа! зоНзЬйгта од'кПд! атд1апауо1дап т т е га ! па- 
типаэ! {агог! уогйагтйа 1ог1НасЛ, зо'пдга р1кпоте1гда тиаууап ! ^ т -  
гтдйопйа зиу зоПЬ 1аго21с1а 1ог{|!асЛ. Випйап ке ут  о ’1сЬапдап т т е га ! 
патипаз! зиуП р1кпоте1гда зоПпасЛ уа Ьиптд па^уазйа Ьа]тс1ап ог- 
Ия Ьо'ПЬ яо!дап зиу з1д1Ь сЫНагШЬ, р1кпоте(гп1 зиу уа т т е га ! ЬНап 
Ыгда1|кс)ад| одЧгПд! оЧсЬапасН. ЗЬи д|ута11аг о’1сЬапдапс!ап зо’пд зо!- 
!зЫ1гта  одЧгПк диу1с!ад| (огти!а азозйа ЫзоЫапасН:
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Э -  зоНзНйгта одЧгНк; М -  т т е га ! одЧгПдг Р -  р|кпоте1гптд зиу ЬНап 
од’|г||д|; Р, -  р |кпоте(гптд  зиу уа т т е га ! ЬИап од’И|д|.

ЗоНзНИгта одЧгПкп! а т я ^ з И п тд  уапа Ыг изиП одЧг зиуидПк- 
1агс)ап ^оус!а1ап15Ьс1!г. Ви изи1с!а зоПзНЯгта од1гПд| та '1 и т  Ьо’1дап 
1псЛка1;ог ттегаИагйап Гоус1а1ат1ас1!. Атя1апауо1дап т т е га ! па ти - 
паз1 тсПка1ог зИзййа оПпдап од1г зиуияПк ЬИап ти уо гапа ! ЬоМда 
ке1за (у а 'т  раз(да сНо’к т а у  уа изИда коЧагНтаза) Ьи т т е га !п т д  
одЧгМд! тсПка1ог т т е га !  ЬНап ЬагоЬаг с!едап хи!оза кеМЬ сЫдасЛ.

М тегаП агптд  зоПзНйгта одЧгИд! 0,8 Йап 23 дасЬа Ьогайа уа 
Яиу 1с1ад| дигиЫагпI (азЬкП е(асН:

УепдП ттегаНагда зоНзЬИгта одЧгИд! 0,8 с!ап 2,5 дасНа Ьо’1дап 
ттегаНаг к 1гасН. Маза1ап: д1рз, даШ, дгаЯ1.

О’йасИа ттегаНагда зоПзНИгта одЧгКд! 2,5 Йап 4,0 дасЬа Ьо:1дап 
ттегаНаг к1гас)1. Маза1ап: куаг*з. ЯуиогИ, ка1зИ

ОдЧг ттегаНаг, Ьи дигиЬда зоПзМ^гта од'1гНд| 4,0 йап одЧг Ьо 1дап 
ттегаНаг к1гасН Маза1ап: да!ет(, Ьап(, зоТ о111П.

М тегаП агптд  зо И зМ гта  одЧгПд! зИи т т е г а ! т  (азЬкН дПдап 
е !е те п (1 а ттд  а1от од'И|к1ап, юп гасПи51аптпд о ’1сНагт уа коог- 
с!та1:5юп з о т  ЬИап Ьод'Пд.

М тегаП агптд  зоП зЫ тта одЧгИд! дгау!1а1зюп изиПаг уогйапи- 
6а  та 'ёапП  т 1пега11агп1 та 'й а п з гг  ттегаП агйап  а^аНЬ оПзМа 
т и Ы т  го! о ’упаусП.

М|пега11агп1пд т а д т Ш к  хи5из1уаЫ

ТаЫаМа та д тШ к хизиз1уа(1да еда Ьо’1дап ттегаН агптд  з о т  ип- 
сИаПк ко р етаз, зЬиптд исИип Ьи хизи51уа( тте га И а гт  атд!азНс1а 
сЛадпозИк Ье1д| з^аЯйа т и Ы т  аЬаггмуа(да еда.

М!пега11агптд тадпИПк хизиз1уа1| е гк т  ау1апас]!дап тадпИ  гт -  
Пда 1екзЫп!ауо1дап т т е г а !  п а т и п а з т ! у а д т ^ з М п з Н  уо ’И ЬИап 
ап1д!апас! I.

МадпИПк хизи51уа(1да яагаЬ т т е га И а гт  яиуШадюЬа а]га11зЫ- 
гтпг т и т к т :
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РегготадпП ттегаПаг, Ьи ттегаПаг тадпЛНк хизиз1уаНда еда 
Ьо’НЬ (у а 'т  тад пМ ап |Ьога{) 1еггнг дтпсПз!, т 1х уа ЬозЬда Ьиуит1агт 
о’21да 1ог(асП. Маза1ап тадпеМ, ткеШ 1е т 1г, Сеггор1а1та.

РегготадпК хизи51уаНда еда ЬоЧдап ттегаПаг Ьа1д хо]аПд| ма 
?апйа т и Ы т  аНагтуа1да еда. Ви хизиз1уа1с1ап та'с!ап1агт ЬоуШзИ 
1зЫапс<а (тадпгё уогйагтийа зага1аз11), а у п т  тте гаН агт  дкЛпзМйа 
(тадпеМ) ма ап1д1а5Ис1а, гас1ю1ехткас1а Ьус1а1а т 1асЛ.

ТаЫаМа тадпКйап досЬиусЫ ттегаПаг Ь ат тау^с!, у а 'т  т т -  
ега1т тадпН тШда уадт!а5Ы;1гзак и Ьи тте гаМ ап  досИасЛ. Випйау 
ттегаНагда сПатадпИ ттегаПаг йеуПасП. Маза1ап: з о ^ з т и * .

ТаЫаМа тадпИ  тЖ да Ьагсйа тте га П а г Ь а т  1а 'з 1г е1ауег- 
таусЛ. МадпИ тШ да 1а'з1г дШзЬ а у п т  тте га П а г исЬип хозсПг. 
ЗН иптд исЬип т а д т !  кисЫда 1а'з1г дПасйдап уо к 1 ЬозНдас^а 
Я111Ь ау{дапс!а тадпИ  кисМда 1огН1асЛдап т т е га Н а гт  рагатадпК 
т т е г а !  йеуПасП. Маза1ап: 1егтг дюпсЛз!, 31с1ег|1.

М1пега11агп1пд тадпИПк хи5из1уаН и1аттд кпз1а!1 з1гик1игаз1да 
Ьод'Пя Ьо’ПЬ. 7егготадт{ ттега11агс1а те1а11 Ьод’1атзНда. рагатадпИ 
уа сПатадт! ттегаПаг еза юп Ьод 1ап15Нда еда Ьо’1асЛ.

М тегаИагптд т о  г1Пд|, дау15НдодПд| уа расЬад1апиусЬапПд!

Ви хизиз1уа11аг ттегаПагп! атд!азЬс1а 1кктсЫ  с!ага]а1| аЬат1уа(да 
еда Ьо’1за Иат, а уп т ттегаН агт атд!азЬс!а т и Ы т  Ье1д| ЫзоЫапасП.

МтегаИагптд т о  г1Пд| с!едапс!а гагЬа 1а'зтс)а таус1а1атЬ кеНзЬ 
хизиз1уа1| (изМипПасП. Мо'г( ттега11агс1а гагЬа 1еккап р у 1с1ап ЬозЫаЬ 
ЬагсНа уо’паПзЫаг Ьо’уюИа ^ й а  ко’р гтдйогйа с1аггПк!аг уигада ке- 
1асП Ви ттегаПаг {|Гпа1дапс1а кикип ЬозН Ьо 1ас1|.

МтегаИагптд дау1зЬдодПд| с!едапс!а и1агп1 {аз^д! <Могта1з1уа 
1а'зтс!а 0 2  зЬакПт о’гдаг+тзЫ уа о'зЬа кисЬ 1а 'з т  уо’до!дапс!ап 
зо’пд уапа аз1 ЬоПда дауПзЬ хизиз1уа1| {изИипПасП. Випда з1уис1а1аг 
дигиЫда к1гиусЫ ттегаПаг ггнзо! ЬоЧасП.

М тегаП агт игдапйа уок! ртЬод ЬИап И тадапйа а у п т  т т е г 
аПаг ида!атЬ, таус!а1атЬ ке1тазс1ап и1агптд 31гИс1а 1е к 1з зППд 
уига НозП Ьо’1асП. Ви тт е га И а гп т д  расЬад1апиусЬапПк хизиз!- 
уа(1с!ап с!а1о1а{ ЬегасП. Ви азозап зо^ те1а!1аг (оНт, китизЬ , т1з)
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исЬип хагак4егПс1|г. Ви ттегаН аг ЬИап сЫ пт р1аз1ткада сЫгдап- 
6а  уаШгоя т е 1а 11з1то п  \г яо1асП.

М тегаП агптд ЬозМца Гшк хизиз1уа11ап

МтегаПагптд Ьоз^яа хизи81уаЫапс1ап (1331яНк оЧкагиусМапНд!, 
е1ек1г оЧкагиусИапКд!, р1гое1ек1пк ма руегое1ек1пк хизиз1уа11ап, с!е- 
1екк>гНк хизиз|уа{|, Я1гсНгдапс!а ма еп1иусЫ1агс1а егиусЬапКд! уа Н. к.) 
ко’ргоя сПадпозйк аИаптуа^да еда Ьо’1дат, у а 'т  ттегаИ агт ап^азй  
исМип уок1 апк^азМптд 1од’п уок1 по1од’п екапНдт! 1екзИтЬ ко'пзН 
исЬип уогдат ЬегасНдап хизи51уа11апс1ап аупт1апт ко’пЬ сЫяаггпг.

Аупт ттегаИ агт игдапйа уок! зтсИгдапйа о’гИап (11с1 сЫяапзМ 
хи5из1уай и1агт атя1азЬс!а епд ти Ы т сНадпозНк Ье1дПагс1ап Ып Ы- 
зоЫапасЛ. Маза1ап, зо? тагдтизЬ , агзепорт! (РеАзЗ) уа ЬозНда 
те1а11агптд агзетсНап гагЬа {а'зтйа, аутяза о1оус!а я'гсПгдапйа 
о’М г заптзоя МсНт «тагд1т и з 11 ЫсП» 1ага1асН. №ГС коп1апс1а ко'р 
исИгаусНдап уойогой зиШ тпд о’21да хоз ЫсЛ Ьог. ЗЬиптд исНип 
уойогос! зиЖсШ коп1агт зНи ЫсП ЬИап 1;ор1зМ апсНа уепдШазНасН.

Аупт ттегаИ агт ап1д1азИс1а и1агптд тагаз! Ьат ти Ы т аНагт- 
уа1да еда. Маза1ап: озй 1и21 зйот, зИут еза 1ах1г тагада еда.

Аупт ттегаИ агт Я'сПпзМа 1оуиз1п сИ|даг1зЬ хи5из1уай ти Ы т  
аЬагтпуа1да еда. Маза1ап, (зегиззй (РЬСОэ) тазза1ап уегда игНдапйа 
зЫзИайекКэуизЬ сЫдагасН. ХийсЛ зНипда о'хзЬазЬ НагхИ р1з111рПкс1ад| 
1од’ ]тз1ап ма тас1ап1аг и1агт яа21зН уаяМа (од1 изкипа1ап гагЬаз!- 
с!ап Ыг-Ыпс1ап ^агяяЛаЫдап 1игН 1оуизМаг сЫЬагасЯ, Ьипда 1од’ 1аЫт- 
1апс1а атаИу 1а]пЬада еда Ьо’1дапс1ап зо’пд о’гдатЬ оНзН т и т к т .

59



7-ЬоЬ. С Е01.0С 1К ^ К А У С Ж 1-А Р
т о с ’ш з ш а  т ы з н и м с н А

Уег роЫд’| ]ис1а игод с1ауот е*дап ма Но’21г И ат й а уо т е1ауо*дап 
]агауоп1аг, Ь Н отопйап о ’г т т д  1азЬд| доЫр1ап: а^тоз^ега, д^гоз^ега 
ма Ыозгёга ЬИап П1оз!егаптд о'гаго 4а"31П па1уаз1с)а уи]ис1да ке1дап.

Уег доЫд’| п т д  1агк|Ы ма 1игШзЫс1а зосПг Ьо'1асйдап о ’гдапзЫ аг 
део1од|к )агауоп1аг йеуНасН.

6 ео 1од1к ]агауоп1аг па1Уаз1с1а ЬозИ Ьо’1дап ЬагсНа т т е г а ! -  
1аг епегд1уа 1ипда дагаЬ 1к к 1 азоз1у депеНк дигиЬда Ьо’НпасП: 
1 ) епйодеп (1сЬк1 ]агауоп!аг (а 'з тй а ) тте га П а г -  уег к и г га з т т д  
1сЬк1 епегд|уаз1 ЫзоЫда уигада ке!дап ]агауоп!аг йауогтийа Ьо- 
зИ Ьо’1ас1|; 2) екгодеп (1азНд| ]агауоп1аг 1а'з1пс1а) тте га П а г -  уег 
киггаз! уигаз1с1ад| азозап диуозЬ епегд1уаз1 ЫзоЫда ущийда ке- 
1асЛдап ]агауоп1аг с1ауот1с1а ЬозП ЬоЧасЛ.

Епйодеп ]агауоп1агда: т а д т а П гт ,  у Ы к а т гт ,  1ек*отк Ьагака!- 
1аг к 1гасП. Ви1агда уегптд  юЬк| д1зггНс1а уироп Нагога1, Ьоз1т ма 

ЬозЬра отШ аг 1а'зтс!а зоЫг Ьо’1асНдап {од’ ] 1пз1аг1п 1 о ’гдагПгиусЫ 
те1атогТ|к ]агауоп1аг Н ат к 1гасЛ. Епйодеп ]агауоп1аг исЬип кепд 
пируоз ма йауогЫуПк хозсЛг. Но’г1гд| раук1а и1аг уег доЬ|дЧс1ад| 
гЛ21|а1аг, с1епд1г 1агп1пд кэ'1рт1атзЫ, уи1роп НагакаИап, уегИка! 
{о’1р т з 1т о п  ЬагакаИаг 1а гг1ра па тоуоп  Ьо’1асЛ. Уег роЫд1с!ад| 1од’ 
)тз1апптд  уоНзЫЫ о’гдагИгиусЫ ЬагакаИаг 1ек1ошк ЬагакаИаг Ре- 
дап п о т  о1дап. Ви огодеп (1од' ЬозИ рПиусЫ) ма ереугодеп Нага- 
каНаг 1аг21с)а патоуоп Ьо’1асЛ. Тек1отк НагакаИаг ЬПап тадтаП ггп , 
уи1каш гт ма 2 |1гПа1аг Ьод’ПрсНг. М а д та И гт  -  т а д т а  ЬагакаИап 
ЬИап Ьод Пр Ьо’1дап ти гаккаЬ  ]агауоп1аг ЫзоЫапасЛ.

М адта -  уегптд  1сМк1 д 1 5 т1 Р а п  сЫриусЫ о 1о у Н зиуир хаггигзь 
то п . 1агк|Ы тигаккаЬ  зШкаШ, дагз1топ таЬзи1о11аг ЬПап (о’утдап 
тойРа. Но'л1гд| рауМа уег, иптд  гапгнЫ ]ис1а уироп ЬагогаМа 
Ьо'ПзЫда рагатазйап, и т и т а п  о1дапс1а да№р тосИ а йеЬ ЫзоЬ- 
1апасЛ. УегРад| 1егтоРтагтнк тт/огапа1Ы пд ЬигШзЫ (Нагога1птд 
ко ’1апПзЫ, Ьоз1т п 1пд разау1зЫ) тос!с1а1аг зиуид1атзЫда оНЬ ке-
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1асН ма и т а д т а  НоНда оЧасП. Уегтпд Маг хП Я1з т 1апс1а, уептпНзЬ, 
коЧагШзН. уег ро’зйс1ад| а у п т  Ыок1агптд сНо’^зЫ  ма и1агс1а уег 
уопц1аптпд ИозН Ьо’НзЫда оНЬ ке1иусН| {егтосНпагтк тиуогапа!- 
1агптд ЬигШзЫ 1ек1отк НагакаИагсПг. Випйау ]оу1агс1а НозП Ьо’1дап 
зиуия т а д т а  уег уогк]1ап Ьо’у 1аЬ уег з1гИда яагаЬ ко ’1ап1асП. Випда 
т а д т а  каНа сНияигНМа з е к т  зоу1Ь яойзМ (т а д т а И гт т п д  т 1гиг1у 
зНакП) уок1 уег уилда сЫя1Ь (т а д т а И гт т п д  еЯигм зНакП) 1ег зоу1Ь 
ЯоИзЫ т и т к т .  ЕГСигК/ т а д т а й г т  ЬИап уик^оп ТаоМуай Ьод’1апдап, 
зНиптд исНип Ь ит ко'ртсНа у Ы к а т гт  с!еЬ а1азНасП. \/и 1 ка т гт  
{аоНуай тапЬа! Ьо'ПЬ та хзи з  т а д т а й к  о ’сНоя1аг ЫзоЫапасМ.

2ИгИа1агптд азоз1у Я1з т 1 1ек4отк заЬаЫаг огяаП кеПЬ сЫдасП 
ма уег ро’зй п тд  юНк1 я1згтс1а уо к1 и тп д  озИйа зосПг Ьо’1асПдап 
к е з к т  ер120с1|к НагакаИаг ЬНап Ьод’Пя.

Тек1отк НагакаНагптд ма Уегптд юНк! д1зт1с1ад| 1551яПкптд кеНЬ 
сЫд1зН заЬаЫап Но’21гдасНа 1о’Пя атя1аптадап.

Екгодеп ]агауоп1аг Шоз^егаптд а1тоз1ега: д1с1го51ега ма ЫозТега Ы- 
1ап о’гаго 1а 'з т  па1уаз1йа уигада кеНЬ, и1аг пигазН, зНато!, зт/1аг, ти -  
г1аг, яог1аг с1епд1г 1о'1ят1апптд део1од|к 15Ы 1агг1йа патоуоп Ьо’1асН.

Уег яоЫ д 'ттд  1агк|Ы ма (игШзЫт о'гдагИашсЫ део1од|к ]агауоп- 
1аг 1иг1Иитап ко’п т з М а  Ьо 1асП, и1агптд аупт1ап ]ис1а 1ег, тзоптпд  
ко 'г о1сПс1а зосПг Ьо’1за (уик|Оп1агтпд оЙНЬ сНк^зЫ, гНг|1а1аг), ЬозМда- 
1ап ]ис1а з е кт  с1ауот еИЬ, уегтпд Но1аИда ]ис1а ко ’р о'гдапзН к 1П(асЛ. 
Сео1од|к ]агауоп1агптд  ^ й а  ко’р д1згтп з е к т  о’гдагйгиусЫда к1гас11 
(пигазН, с1епд1г 1о’1ят1ап ма ЬозНяа1аг).

Ек2одеп]агауоп1а гу е гу и гт т д  ге1уеЯп15Ьак11ап{1гиусЫазоз1у отЦ- 
1агсПг. Уег 2а т т 1с1а НозН Ьо1дап тй и гм  ]тз1аптд уег уигк^а исНгазЫ 
заЬаЫап Н ат зНи ]агауопсПг. Екгодеп кисН1аг 1езкап уо’паНзНс1а 
Ьо’ПЬ. уег уи г1П1 (ек1з1азНда Нагака! дНасН. Ви кисН1аг 1а'зИс1а уег 
уигаз! 1од’Нк1ап ма 1ераПк1апс1а осНШЬ уо1дап {од' ]тз1ап у е т 1п1асН, 
уеттПзН таНзи1о(1ап еза ко’сНтНЬ, р а зк^а тМ а гт  ЫсНгасИ. Екго
деп кисН1аг па{уаз1с1а 1ек1зНк1аг уи|ис1да ке1асИ.

У егтпд  ге1уей 1о’х1оу512 с1ауот еКЬ {игасНдап епдодеп ма екго
деп к и с Ы а т т д  кигазЫ па1Уаз1с1а уигада ке1асИ. М а'1ит Vа^^Iа^сI•1 
ауг1т ]оу1агйа ЫгтсН131 из1ип ке1за, ЬозНда ]оу1агс1а 1к к 1псН1з 1 и*- 
1иуогПк дЛасИ.
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М т е га ! НозН дПиусЫ епйодеп ]агауоп!аг

М тега ! НозП яНиусЫ епйодеп ]агауоп1аг к 1туо у |у  1агк|Ь| ( к о т -  
ропепИаг коп{зеп{га151уаз|) ма и1аг ЬозИ Ьо'ПзЬйад! {е г т о й т а гт к  
звагоШаг ЬПап Ье1дПапасЛ. НозП Ьо’ПзН Ьагога1да дагаЬ епйодеп 
]агауоп1аг диу^ад! ЬоздюМагда Ьо’ПпасН -  т а д т а ^ к ,  ред таМ - 
р п е у та 1оП( ма д1с!го1е гт а 1.

^с !а  уидоп НагогаИагйа -  та д та Н к ттегаП аг возН Ьо’ПзМ Ьозд- 
юМйа ттегаП аг т а д т а п т д  о'±\ кпз1а11атзЫ  (иГауН уигада ке!асЛ.

Редта1Н-рпеута1оП1 Ьозд1сМ 1с1а т т е га ! йозН дНиусЫ азоз1у та п - 
Ьа Ьо’НЬ та д та д а п  а]гаЬ сЫдиусЫ уепдП исМиусНап котропепИаг 
ма дагз1то п  таЬзи1о11аг ЫзоЫапасП.

61с!го1е г т а 1 Ьоздю М а тте га П а г 1331д зиуид еп1та -  д1с1го1ег- 
т а  1агг\да с!аг2 Пк1аг Ьо’уюИа уидопда коЧагЛасИ ма те1а11 *оус!аП 
да2 П та 1агда Ьоу Ьо’1дап коп 1агп1 ИозЛ дПасП, Ьи1агс1а Ь а т  азоз1у 
тапЬ а  Ьо’НЬ т а д т а  Х12т а 1 дПасП.

М адтаН к |агауоп1аг Ви )агауоп1аг уег доЫд’т т д  сЬидиг 
д1з т 1апс)а зосЛг Ьо'1асН. Випс1а тте гаП аг т а д т а п т д  о ’21с!ап, и птд  
з е к т  зоу^Ь кпз^аНатзЫ па1уаз1с1а уигада ке!асЛ. Ви уегс1а т а д т а  
]ис!а ти гаккаЬ  1агк|Ьда, у а 'т  зШкаШ зиуидНк!агс1ап |Ьога1 Ьо’ПЬ, 
и1аг<1а д121дап зиу ЬидМ (д1зтап Н ма ОН сН55015!а15!уа1апдап), даг- 
1аг (Р, Н2, С1. СО, С02) ма 3, Р, В каЫ исЬиусМап котропепНаг Н ат 
Ьо’1асН. 6 а21аг ма уепдП исЬиусИап котропепИ агптд  1з 1-|1!гок ейзЫ 
т а д т а п т д  доуизМдодНдт! разауйгасП ма кпз 1а11атзЫ да уо гй а т 
ЬегасП. Випс!ап {азвдап да251топ таЬзШоИаг т а д т а  *агк|Ь|с1ад| 
е!етеп11аг ЬПап исЬиусНап Ыпкта1аг возН яШЬ, и1аг ЬПап ЫгдаПк- 
с!а Ьоз1гт к а т  р уд а  Ьагака* дПасП. Випба та дтас !ад | ти уо га п а ! 
ЬигШЬ, 1агк|Ыу д!зт1аг о ’г1аз1с1а ваг хП геак1з1уа1аг кесЬасП. Од!- 
ЬаМа кп51а1П2а{31уа1ап15(1 зосЛг Ьо’1асП.

Мадтас1ад| Ь ткта !а гп тд  кпз^аИатзЬ! па ^аз 1с1а уигада ке1дап 
ттегаПаг та д т а й к  ттегаП аг МзоЫапасЛ. Ви ттегаП аг азозап с!о- 
пас!ог адгеда1 Ио11с1а 1од’ ]тз1апйа исНгаусП.

НозН Ьо ПзЫда дагаЬ т а д т а й к  ]тз1аг тйчш у (с1чидигПк!агс1а до1- 
дап) ма еГСиг1У (уег уиг1с!а до1дап) 1иг1агда Ьо’ПпасЛ.
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Ю тусму (агк|Ыда ко'га (8Ю 2т1дс1опда Ьод'Пд гау1зНс1а) т а д т а -  
Ик ]|пз1аг диук1адПагда Ьо'НпасП: погйоп (65 йап 75% дасНа 5Ю г), 
оЧЧасНа (52 с)ап 65% дасНа 5Ю„), азозИ (40 йап 52% дасНа ЗЮ,,), 
оЧа азозП (40% йап к а т  ЗЮ2).

Мадташпд сП1Тегеп{51а(51уа1ат5Ы апсНа ти ка гп та ! Ьо'1дап Ыг да- 
(ог т(гиг1у таззМ агйа погбоп ]|пз1аг итпд  уидоп д(з т 1с1а, зоНзНЯгта 
од’1гНд| каКа Ьо’1дап азозИ уа о'1а азозП ]тз1аг еза диу| д1зт1с1а. у а 'т  
тазз1У1агтпд оз1к1 сНедагаз! уая 1п1с1а )оу1азНасЛ.

М адтаПк уо'1 ЬИап рауйо Ьо’1дап т а й а п  коп1ап ("ада! оЧа 
азозП уа азозИ т а д т а й к  т(гиг1у )тз1агс1а исНгаусП. Ви1аг да(о- 
пда Сг, Р( уа р1а(та дигиЫс1ад| ЬозНда те(а11аг, зН итпдйек Си, 
NI, Со. Ре. "П уа ЬозНда те(а11 коп1ап к1гас(I.

1зНдог1агда Ьоу т(гиг1у ]тз1агс1а (пеТеПпП з I е п Ш а г) 81угак уег 
е1етеп(1ап: тоЫ у, 1ап1а1, (Кап, (з к к о т у  коп1ап уа те(а11таз (оу- 
с!а1| дагПта1аг -  (оз(ог (ара(К), а1уигтту х о т  азНуоз! (пеТеПп) уа 
ЬозНда!аг исНгаусП.

Р е д та Ш  НозМдИиусЫ ]агауоп1аг М а д т а п т д  сНидиг1|к1агс1а 
доИзЫ па1уаз1с)а та д т а И к  т т е га Н а гп тд  НозП Ьо'ПзЫ, кпз(а1- 
1га1з1уа1атзНптд азо51у д1згшда (од'п кеНЬ. Ьипйа азозап т -  
(гилу ]тз1ап уигада ке1ас11. ТаЬНук1, Ьипйа т а д т а  зиуидП дттд  
к 1ту о У 1у 1агк1Ь1с1а о ’гдапзН зос!Iг Ьо'ПЬ, а у п т  е1етеп(1аг ко рауIЬ, 
аупт1ап з|угак1азЬасИ. Од1Ьа1с1а о '21да хоз до1сйд зиуидПк НозП 
Ьо’ПЬ, и о ’г т т д  (агк|Ы уа хизиз1уа11 ^НаМ ап аууа1д| т а д т а й а п  
к е з к т  ?агд д|1ас1|. Ви до1сПд зиуидПк1аг ос1а(с1а уепдП исНиусНап 
дагП котропепН аг -  ттега1|га(ог1аг, азозап Т1ог, Ьог, х1ог Ь т к -  
та1ап уа д1с1гокзП юп1аг ЬИап оЧа (о ’у тд а п  Ьо'1асП.

Наг хИ ЬаггПк1аг огдаП уопйозН ]1пз1аг (отоп озоп Нагака(1апиусН| 
Ьи ттегаПга(ог1аг ЬНап Ьоу|дап зиуидПк. акас!ет|к А.Е.Регзтап (|к- 
псНа, редтаШ (огтг1агс1ап |Ьога( Ьо'1дап о'г1да хоз (огта(31у а т  НозП 
д|1асП. Ви (о тИ а гтп д  епд хагак(ег1| Ье1дНапс1ап Ьт, игипНд! 2-3 т  
уа ипйап огИд Ьо 1дап у т к  кпз(а11аттд исИгазЫсИг (куаг(з ЗЮ2. с!а1а 
зНраНап, з1уис)а1аг). ^п и Ы у  Оако(а (АОЗН) редта(|(1апс!а игипПд! 
10-12 т  да уе(иусЫ зройитеп кпз(аНап (орПдап.

Редта(|Цагйа ко'ртсНа Ьо'зНПд1аг Ьо'ПЬ. и1агс!а 1од' ЬШип. ате(15(, 
топоп , ЬепН (25-газт) уа ЬозНда тте гаП агтпд  уахзЫ кпз(а11апдап
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с!гига1ап исНгаусП. Р е д та -  
ПИагйа у т к  кпз1а11агптд 
о’51зЫда яо1с1| зиуидПкйа 
ко'р ггпдйогйа исвиусвап 
тос!с1а1агптд Ьо ПзИI 1а'з1г 
ЯНасП. РедтаПИагптд хага- 
к!егН 1отоп1апс1ап Ь т и1агс!а
о’21да хоз. часйтд! зИагя 
МагЯапт ез1а1иус(и уоги- 
VII з1гик1игаптд Ьо’ПзЫсЛг 
(«редта» -  уипопсЬаз1да 
Наг? йедап т а  п о т  апд1а1а- 
й! п о т т т д  кеПЬ сЫЧ1зМ| 25-газт. Веп11 редтаниа.

зЬипда Ьод'Пд).
Випйау з1гик1игаптд кеПЬ сЫд1зН| 1кк 1 тте га1птд  (таза1ап куаПз 

ЬПап с!а1а зИраИ) яопиту о ’з^зЫ ЬИап Ьод'Пд (26-газт).
Р е д та 1Шаг ЬагсЬа т 1ги21У 1Ъ гта 1з 1уа1агтпд  1од' ]тз1ап ЬИап 

Ьод Ид Ьо ПЬ, ко ’ргод погйоп (дгат(П) Vа 1зЬрогП ]тз1агйа (агда1- 
дап. РедтаНИагтпд т т е га !  1агк1Ы (иЬ ]тз1агптд  ггнпега! <:агк1 Ыда 
уая1П. РедтаМ1агс)а ^пз {азЬкН яПиусМ тте гаП аг ос)ак1а 2-3 1а 
Ьо 1асЛ. Маза1ап Ьипйау тте гаП аг Ьо’ПЬ дгапИ уа дгапИП ред та - 
Ш1агс)а с!а1а зНраИап, куаг1з 
уа з1уис!а1аг ЫзоЫапасП.

РедтаШ1агс1а 1кк1псЫ с!а- 
га]аП ттегаПаг Ьо’ПЬ уепдП 
исЬиусЬап котропепШ (Р. В,
С1. ОН), 51угак уа з1угак уег 
е1етеп11ап (Ы Ве. ЫЬ Та. Т1г 
I), 5п, Мо уа ЬозНца1аг) т а -  
урй кайа атаПу аЬаггиуа1да 
еда Ьо’1дап д1тта1ЬаЬо уа 
у а п т  я1тта1ЬаНо {озЫаг 
(1ораг, гитга {, акуатапп.
1игтаПп), а^аИЬ оПпасПдаП 26-гавт. РедтаШ  51гик1ига5Нкуагс ЬИап 
т и Ы т  ттегаПаг исЬгаусН. аа,а 9 °™ "* оЧ1*Ьта*1).
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РедтаИИаг т^ ги гм тп д  уопйозЬ, аутдза , 1зЬдог1агда (МдО, 
СаО) Ьоу |тз1агда к 1пЬ Ьогдап )оу!апс1а, Ш агптд ттега!1агк1Ы  1иЬ 
]1пз1аг юЫс1ад| редтаНИаг 1агк|Ыс1ап апсЬа (агд дПасИ. Ви уопйозЬ 
]тз1аг ЬИап еп1та1агтпд о 'гаго (а 'з т  п а ^а з 1Йа уиг ЬегасНдап геак- 
а уа 1 а ттд  (ао1 Ьо’ПзЫЬап с1а1о1а1 ЬегасП. М тегаП агптд зЬипйау 
та]тиа1аг1 Ьогкк и1агптд (агк|Ыс!а (ада{ т а д т а д а  хоз е1етеп1- 
1агдта (51 А1, 1зЬдог уа ЬозЬда е1етеп11аг) е та з , Ьа1к 1 уопйозЬ 
]|пз1агп1пд е1етеп(1ап (МдО уа СаО) Ь ат 1зМ 1гок е1асЛ. УопйозЬ 
^пз1агптд о ’21 Ь ат редтаНИаг ЬИап коп1акИс)а Ьи1ип1ау о'гдапЬ 
ке{асП. Р ед таН И аттд  Ьипйау 1ип А .Е .Регзтап {а зтй  Ьо’уюЬа 
«кез1зЬдап сЫ21дП» редтаИЙаг да1опда ккасМ.

Рпеута1оП1 ]агауоп1аг. М адтайа кайа Ьагога! уа гсЬк1 Ьоз1т 
1а'зтс1а даупазЬ зосПг Ьо'ПЬ, ипс1ад| ко’рдта е1етеп{1аг, таза1ап Н,
О, С, 3, С1. Р, N. В. Р Аз. 8Ь даг ЬоНйа исЬгаусЛ. Уидоп Ьозшп оз- 
Нба та д та й а п  а]гаЬ сЫд1Ь, уег ро'зНтпд уидоп д1зт1да Ьагака! дШЬ, 
(азИд| Ьоз1т катаудап рус1а Ьи даг1аг о'гаго Ыг-Ьтда уа ЫгдаПкс1а 
Îпз 1азЬк|| дПиусМ ттегаНагда (а'з1г дПасП. Од1Ьа1с1а уапдI ттегаН аг  
ЬозИ дШЬ до1ад1. М тега! ЬозН Ьо’НзЫйа азоз1у го!т даг едаПаусНдап 
]агауоп1аг рпеута1о1|( (уипопсЬа «рпеута» -  дат с1етаксПг) с!еу|1а <̂1 
Тод' ^пз!апда дагптд  ктзЫ. т а д т а п т д  уег у1шда оШЬ сМд1зЫ рау
нда уок1 о г1а уа ипсЬа кайа Ьо 1тадап сЬидигПк1агс1а дойзЫ па^аз^а  
зосПг Ьо’1ас1|. М ад та п тд  (1ауаптд) уег уи21да оШзЬ рауйс1а (уи1доп 
оННзМапда) исЬиусЬап Ыпкта1агптд ]ийа ко’р д131тн а1тоз(егада 
до’зЬШЬ ке(асП Оа231топ таЬзи1о{1аг ойа^а уи1доп оНПзЫптд ЬозЬ- 
1ап1зЫс1а рауйо Ьо’ПЬ, охтдасЬа йауот е(асП. Ш агптд азоз1у д1зтт1 
д1з та п  Ы55о1з1а151уа1апдап уидоп ЬагогаШ зиу Ьид 1ап {азЬкП дИасП.

Зиу ЬидЧапйап (азЬдап Ыагптд 1агк|Ь1с1а кагЬопа! апдк!п1 (СО,;), 
оШпдидиг! апдкМ  (50,), уойогос! зи1Нд (Н 5). х1ог|| а т т о т у  (1ЧН4С1), 
к 1з1огос1 (О), агдоп (Аг), ид1егос! Н-окзМ (СО), уойогод (Н), аго\. (N1), 
ид!еУос1огос11аг, таза1ап те1ап (СН4), уойогой х1опс1 (НС1), па1пу х1ог- 
1Й (ЫаС1), каПу х1ог1с4 (КС1). 1ептг х1опс! (РеС12) атд1апдап. ОННЬ сЫда- 
Й1дап даг1аг пгиддоп уа (агк|Ы {ада! 1игН уи!доп1агдадта етаз, Ьа1к 1 
а уп т  уи1доп1агптд о 'г^ а  Ь ат о'гдапЬ 1игасЛ.

ВагсЬа 1игкитс1ад| уи1доп1агптд оНПЬ сЫд15Ы ЬНап Ьод’Пд Ьо 1дап 
даг1аг кга(ег!агйап. уи!доп копив! уопЬад’Иапс1ад| даггШ агдап, оШ-
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дап уШяопшпд о’г1с1ап сЫдасЛ. Ви а]гаНЬ сЫддап даг1аг йлпаго!, 
зо1ь(а1аг Vа то^е* пот1ап ЬИап та '1и т.

\/и 1доп1а т т д  оННзЬ р у 1с!ап игод1азЬдап зап даг1а т т д  НагогаН 
разау1Ь, 1агк1Ы о'гдапЬ ЬогасП. Ритаго1птд НагогаН 540°С йап огНд 
Ьо ПЬ. и1агс!ап азозап уойогос! зи1Лс1 (Н25) даг1ап сИ1дас)|. 5о1ь1а{аг1аг 
азозап 100-200°С Ьагога11агс1а зиу ЬидЧап уа уойогой зи1Лс! (Н05), 
то^еНаг еза 100°С йап раз1 ЬагогаМа кагЬопа! апд1с!п( (СО,) уа и1аг 
ЬИап Ь1гда||кс)а Ьа'гап зиу Ьид’1ап сЫдагаШ Мо^еИаг а уп т  уосЛу уа 
д оМагт, кагЬопа( апдйпйптд (СО,) Ьод’иУсЫ (а 'з т  заЬаЬП, «о’Нт 
уосПуз! уа д’ог1апда» ау1апПпЬ до'уасП.

Саг1агптд а^тоз^егада сЫд1зЫ ЬНап ЫгдаПкйа. до1дап 1ауа- 
1агптд йаггПк1апс1а, ЬозНда уопйозЬ 1од’ ]тз1апс!а Ьатс)а уиЩоп 
кга1ег1агттд <Зеуог1апс1а зи Ь П та ^ у а  таНзШоИ зИ'аНйа оШпди- 
диг1 пазЬа(1г, 1агк|Ь|с1а Ьог Ьо’1дап уа ЬозЬда тте га П а г ЬозП 
ЬоНасП. Ви1аг еза азоз1у рпеута1оП1 ттегаИ апйаг. Ви уег1агс)а 
даг1аг уопйозЬ )тз1агда \и б а  к а т  1а з1г ко'гза^асП. Адаг т а д т а  
о г(а уа ипсЬа сЬидиг Ьо’1тадап ]оу1агс!а до1за, и1агйап сИ^дап 
даг1аг 1игП с)аггПк1аг уа Ьо'зЬПд1аг огдаП НагакаИатЬ уопйозИ ] т -  
з1агда 1а з 1г ко гза^асЛ уа и1аг ЬНап геак(з1уада ктзЫ Ь  коп*ак{ 
т е 1а т о г Л г т п 1 уигада кеШгасП.

КигаПзМагйап т а '1 и т  Ьо’ПзЫсИа, т а д т а ( 1к )тз1аг ЬНап коп- 
1ак1 ^П51ап огаз1с)а епд ко ’р т1епз1у о’гдаг1зЫаг ОЬаМозМаг уа 
Ьозвда кагЬопаИи1пз1агс1а уиг Ьегас1|. Випс1ау рауИагйа геакс1уа- 
1аг п а ^ а з т а  т е {а з о т а (о г  с!еЬ а1а1иусЫ к1туоу|у а1т а 5Ып1зИ1аг 
уо’П ЬПап азозап Са, Ре, А1 уа ЬозЬда е1етеп(1аттд  зШкаИап- 
йап (агк|Ь {ордап зкагп1аг ИозП Ьо’1асП. В и 1 а ттд  рауйо Ьо'ПзЫ 
исЬип азоз1у тапЬ а Ьо’ПЬ уопйозЬ ]тз1аг (О вак1озМаг. с!о1отШаг 
уа ЬозЬда1аг) ЬПап т а д т а п т д  1агк1Ыу д1зт1ап 1зМ 1Гок дИдапПд|, 
и1агптд к1туоу|у 1агк1Ыс1ап ко ’п т Ь  1игаЬсП.

М адтаИ к (дгапШаг) уа кагЬопаШ )т з 1 а т т д  (оИак1озЫаг) коп- 
1акИс1а Ы пкта1агптд  геак1з 1уаз1 п а ^ а з ^ а  о ’пп а1таз(115И (и^ауП 
ЬозН Ьо 1дап зкагпП ]агауоп1аг коп1ак1-те1азота1|к ]агауоп1аг йеЬ 
Ь ат а1а1асП.

КагЬопаШ )тз1агс1ап зШкаШ та д та Н к )тз1аг коп1акНда оЧдап зап 
Шагптд 1агк1Ыс1а ке зкт  о гдаг1з1п1аг зосПг ЬоЧасЛ. ЗЬиптд исЬип каг-
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ЬопаШ ]шз1аг ЫзоЫда ЬозИ Ьо’1дап1ап екгозкагп уа зШкаШ ^пз1аг Ы- 
зоЫда ЬозИ Ьо'1дап1ап епйозкагп деуПасН.

Зкагп1агтпд азоз!у 1агК|Ыу д1згЫ Ьо'ПЬ оЬак-1еггнгП ма т а д -  
п е г1аИеггнгП зШкаИаг (дгапа! -  Са3(А1,Ре),[ЗЮ4]3 ма ркокзеп -  
Са(М д.Ре)[Зц06]) ЫзоЫатЬ, до1дап тте га П а г и1агс!ап кс га р й а  
к а т  исЬгаусН.

Зкагп1аг т1гиг1у ]тз1аг ЬНап кагЬопаШ ]тз1аг коп1ак1ттд о'г1с1а 
уок1 т1гиг1у ]тз1агс1ап ипсЬа игоя Ьо’1тадап уопйозЬ ]тз1агйа 
(игодПд! 200-400 т  с!эп о г ^  Ьо’1тадап) пуо^атзЫ  т и т к т .  Зкагп 
1апа1апптд о '1с Ь а т 1 1игПсЬа Ьо’ПЬ. да1тПд| 200 т  дасЬа. игипПд! 
1,5 с!ап 2,5 к т  дасЬа ЬогасП. даПпПд! 10-60 т  огаПдкЧа Ьо'1дапс!а 
игипПд! 200-500 т  дасЬа ЬогасП. Зкагп1аг ЬНап 1еггнг, УоИгат, 
т !з  уа гих коп!ап Ьод'Пя ЬоЧасП.

б1йго1егта1 ]агауоп1аг. яо1с)1я Ьид'51топ еп1та1аг т а д т а п 
т д  коЧагШзЫ па{уаз1с1а т а д т а п т д  изНс1а уо1дап ]тз!агс)а уи га 
да ке1дап с1аггПк1аг 1121т !  Ьо'уюЬа Ьагака! дШЬ аз1а-зект зоу1у0| 
зиуи1аЫ ма кеутсЬаНк 15514 2^ '  егИта -  д1с)го1е г т а 1агда ау1апас1|. 
Ви 5иV11 еп1та1аг ма и1агптд уопйозЬ ]тз1агда 1а'зтс1ап дю1го1ег- 
та1 1огЫг1аг уигада ке1асй. Ви (о тИ а г ЬНап гих, яо’гд'озЫп. т 1з, 
зи гта , з1тоЬ, оШп, тоНЬйеп, да1ау, Уо^гат уа ЬозЬда д1тта1Ьа- 
Ьо т а  с1ап1аг Ьод’Пц. Ма'йапП (о тИ а г 1агк1Ыда яагаЬ куаг1з -  ЗЮ 2 
(куаг1з1| 1от1г1аг), Ьап1 -  В а 3 0 4 (ЬапШ 1оггнг1аг), ка1з|{ -  С аС 03 (ка1- 
зИП 1огтг1аг), ЯуиогК -  СаР, (ЯуиогМ 1оггнг1аг) ма 1игП д1тта1ЬаЬо 
те1а11агда еда Ьо'1дап та й а п П  ттегаП агда а^аШасП.

НозН Ьо’ПзЬ сЬидигИд|да яагаЬ д1с1го(егта1 (о тИ а г  диу 1с1ад|- 
сЬа Ьо’ПпасП:

СИидигМкОад! уидоп ЬагогаШ (д1ро!егта1) 1оггнг1аг. Ви1аг 3-4 к т  
сЬияигНкйа. 300-400“5 ЬагогаМа уа Ыг песЬа уиг а1тоз?ега Ьо51гт- 
йа уигада ке1асЛ. Ви уегс1а азозап куагкз, рт1, каззйегИ уа ЬовИяа 
ко’рдта ттегаПаг исЬгаусН.

О|ро1егта1 1от1г1аг о'г1а 1агк1ЬИ уа погс1оп 1од' ]тз1ап ЬНап 
Ьод'Ия Ьо ПЬ, 1п1гиг1У т а д т а П к  ]тз1ап таз51У1ап юЫЬа уок1 и 1аг 
уад1тс1а ]оу1азЬдап Ьо’1асП.

О г(асЬа сИидигПкс1ад| о 'йа  ИагогаШ (тего1егта1) 1отИ аг. Шагп- 
тд  ЬозН Ьо'ПзЬ сЬидигПд! 1,5 с!ап 3 к т  дасЬа ЬогасП. Мтега! ЬозИ
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ЬоПзН ]агауоп1ап 150-300°С Иагога( уа 100-400 аЯтюзТега Ьо51т1 
огаПд1с!а зосПг Ьо'1асП. Ви (о тИ агптд  азоз1у ттегаНап Ьо’ПЬ ха1корИ1 
(СиРе32), з^а1еп! (2пЗ), да1епК (РЬЗ), оШп (Аи), куаг^з (ЗЮ2), ка1зИ 
(СаСО,), Ьагап ЯуиогЛ (СаР2) ЬагН (ВаЗО,) ЫзоЫапас)!

Ег доЫ дттд уидоп д1зтс 1ад1 раз1 ЬагогаШ (ерНегта!) 1огтг1аг. Ви 
уегйа т т е га ! ЬозН Ьо’НзЬ ]агауот уег уиг1да уадт ЬоЧдап, ипсНа 
кайа Ьо’1тадап сЬидигНМагда, погта! Ьоз1т зЬагоШ а 50 с1ап 150°5 
дасЬа Ьагога! огаПд 1с!а зосПг ЬоЧасП. ЕрНегта! (отИ агйа азоз1у т т 
егаНаг Ьо’ПЬ ктоуаг (НдЗ), апйтопИ (ЗЬ,83). геа!даг (АзЗ), аипр|д- 
те гй  (Аз23,) куаг1з (ЗЮ2), ка1зИ (СаС03) уа ЬозЬда1аг ЫзоЫапасН.

М тега! Ьоз|| цИиусЫ екгодеп ]агауоп1аг

Ви ]агауоп1агптд азоз1у заЬаЬсЫз! Ьо’ПЬ яиуозЬ епегд1уаз1 
ЫзоЫапасН. А1тоз(ега огтИап, уег уиг1с1ад| зиуЦ еп1та1аг уа ог- 
д атггЫ агптд  Ыок1туоу|у ^аоПуаИ Ьи ]а га уо пт уигада кеШгасИ. 
Ви кисЫаг (а 'з т й а  епйодеп ]агауопс)а ЬогП Ьо’1дап Ыг1атсЫ т т -  
егаПагйа к1туоу|у уа Л21к -к 1туо у |у  о ’гдапзМ аг зосПг Ьо’ПЬ, и1аг 
(агк|Ыу д1зт1агда а\га\а6\. Уапд| зЬагоШагйа уег уигк^а Ь иктгоп  
уа Ьагдагог Ьо 1дап, зЬи зЬагоШагда тоз1азЬдап, сЬо’ктсП ]т з !а г  
йеЬ а!а!иусЫ т т е г а !  1иг1ап уа Ы агтпд та ]тиа1ап  уигада ке!асП. 
Уег у и г1с!ад1 уа ипда уа д т  ]оус!ад| Ьи ЬагсЬа уеггмгШзЬ ]агауоп!ап 
и т и гт у  п о т  ЬНап пигазН йеуИасН. ТодЧтз1апптд пигазЫ 1к к 1 ]агау- 
опда а^аЫасП: т е х а т к  уе ттП зЬ  -  Л г1к пигазЬ уа к 1туо у |у  о 'гда- 
пзН -  к 1туо у |у  пигазЬ.

П 21к пигазЬ ]агауоп!ап т а з з 1у (од’ ] т з 1а п п тд  т е х а т к  уегЫгП- 
1зЫда. Од|Ьа»с1а еза та у й а -т а у й а  Ьо’1ак1агда а^аПЬ, зосЫПЬ ке- 
НзЬдасЬа оПЬ ке1асП.

К|туоу1у пи газМ а еза *од‘ ]тз1ап (тте гаН аг) 1агк1Ыу д1з т 1с1а 
к1туоу|у о ’гдапзЫ аг зосПг Ьо’ПЬ а у п т  д1з т 1 еза егИтада оЧдап 
Ьо1с1а ЬозЬда ]оу1агда Од121Ь кеШасИ.

ЫигазИ ]агауоп!апда о’31тПк уа Ьаууоп1агптд уазЬазЬ (аоПуаН 
па(уаз1с!а уигада ке1дап, Ьюк1туоу|у пигазЬ ]агауоп1ап Ь ат ктасП.

Ви исЬ ]агауоп ЫгдаНкйа кесЬасП, Ьаг Ыг гауопптд Нг1к-деодгаНк уа 
|дНт зЬагоШда Ьод’Пд гау1зЬс)а и!агс!ап Ып из(иуог Ьо’ПзЫ т и т к т .

68



Маза1ап, ке зкт  4иги4 уа 15514 1ЧПтН о’1ка1агс1аТ Ьа1апс1 1од’Н ма 
агкИк гауоп1агс1а а505ап Н21к пигазЬ, патдагсЫИк уидоп ма П14 (яНтП 
]оу1агс1а е5а к 1туоу|у пигазЬ из1ипНк 4Нас1|.

Тод ]1п51аг1п1пдтехап 1кЬигс1а1ап15ЫдаоНЬке1ас1 |дап 1̂21кпигазИ, 
Ыг песЬа 5аЬаЫагда Ьод'Пц гаУ1зЬс)а зосНг Ьо’ПЬ, Ь и I а г п 1 п д а5051у- 
1апс1ап Ып кипйаМк Ьагога1п тд  к е з к т  о'гдапзЫсПг. Ви1аг заЬго1аг 
(О огадитйа кипПк Ьагога1птд о 'гдапзЫ , таза1ап т а у  оуI исЬип 
50-55°С а1гойс1а, кипс1и21 +75°. кесЬаз! еза 20-25°С огаИдЧс1а) 
ма Ьа1апс1 1од’Н гауоп1аг исЬип хагак(егПсНг. Кипйигд! 41215(1 паН- 
]а з 1с1а т т е г а !  с1опа!ап кепдауасЛ, 4игП т 1пега11агптд  1551дМкс1ап 
кепдау1зЬ ко е Ш з 1еп11 (игНсЬа Ьо’1дапИд| 1и!ауИ та551У 1од’ яп51ап 
уогШЬ ке1а ЬозЫаусП. Ви ]агауоп т т е га Н а гт  зоуидЬап 514Ш5Ы 
па1цаз1йа кисЬау1Ь ке1асМ.

Тод' ]тз !а п птд  Ьаг хП с!ага]ас1а 41215Ы ко’рго4 уег у и гт т д  из1к 1 
415т 1с1а зосНг ЬоЧасП. Ви уегс1а (э4а! ттегаПагс1адта е т а 5. Ьа1к> 1од* 
]1П51П1пд Ьо’1ак1ап ога51с!а Мат Ьод’1атзЬ ЬигШЬ с1аг2Пк1аг ущийда ке- 
1асП ма 041Ьа(с1а и1аг Ьо’1ак1агда а^аНЬ ке!асН.

Тод' ^ п з т т д  уегтгШзЫда 5иу Ь а т  ]ис!а ка11а 1а з!г ко'гза1асН. 
Во’зЬНд^гда ма с1аг2 Ик1агда к 1г!Ь до!дап зиу т и 21аусП уа Ьа]пгП- 
т  озЬИЬ ( {а х т т а п  9%) йаг2 ||к1а гт  кепдауЬгасП ма 1од ^пз1 
Ьо'1ак1агда а^аЬ ке1асН. Тод’ ]тз1 а п тп д  т е х а т к  уеттП бЬ да оИЬ 
ке1ас1|дап ти гН к пигазЬ ЬоПап азозап ди1Ыу гауоп1аг4а ма 1од'П 
]оу1агс!а коргод зосЛг Ьо'1асП.

Уег уи21с1ад| зиу ЬИап Ьауо {а 'з т й а  1од' ]т5 1апптд  таус1а 
Ьо'1ак1агда рагсЬа1аш 5Ыда оПЬ ке1ас1|дап Л21к пигазЬ, к1туоу|у 
пигазЬда Ь а т  0 2 1а’ з т т  ко 'г5а1асЛ.

К|туоу1у пигабЬда о ’г  1а'31пт ко ’гза^асНдап а5051у отП1агс1ап 
Ь т  5иусНг.

А1тоз?егайад| зиу 1агк1Ыс1а епдап Ьо1с1а т а '1 и т  тщ йогйа  
Ьауос1ап уиЫдап кагЬопа! апд1с)п1, к1з1огос! уа ЬозЬда даг1аг 
Ьо 1асП. Зиу тте гаП агда  7ао1 1а'51г дШЬ, кисЬИ егНиУсЫ уа2Ка51т 
оЧаусП. Огип{ 5иу1апс1а исЬгаусПдап оз1т1|к 4о 1с1!41аг1п 1пд сЫпзЫ- 
с!ап ЬозИ ЬоЧдап о гд а тк  к 1з 1о1а 1аг т 1дс)ог1, 15ЬдогИ кагЬопаИаг 
зи^аИаг а ^об ^е га  5иу1а г т т д  1а‘ 5т т  уапа Ь а т  кисЬауЬгасП. 
А1тоз?егаЬап 1изЬасПдап уотдЧг уа дог зиу1аГ1 ЬПап окзкЛ атзЬ
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]а га уо т Ьод’ПясНг, зН итпд исНип уила зиу1ап 1а з1г яНасИдап уег 
ЯоЫд т т д  Ьи го п а з т ! пигазН уок1 окз1(Лап1зИ гопаз! йеуПасИ.

А(тоз(егас1ад1 Науоптд (а’з т ,  и п тд  1агк1Ыс1ад1 зиу Ьид 1ап, 
к1з1огос1, кагЬопа( к151о1аз1 гтдйоп ЬИап о'1сИапасИ. Науо 1агк|Ыда 
ккиусН! кагЬопа( к1з1о(а, (од' ]тз1 а п п тд  епзЫда уо гй а т  дПиусЫ 
егиусНап кагЬопа(П 1иг1аг НозИ дПасП.

0 ’з1тПк огдап1гт1аг'ттд Наг хП о гд а тк  к1з1о(а1аг а]гаИЬ сЫда- 
пзЫ, Натйа о'51тИк до1сПд1агттд сЫг1зИ| па(уаз1с1а НозП Ьо'1дап 
о гд а тк  к1з1о(а!аг тте га Н а гп тд  уа д1зтап зН|ка(1агптд у егтгП- 
1зЫда оНЬ ке1асИ.

О 'г т т д  Науо( (ао||уа(1 йауогтйа кагЬопа(, зиКа! уа т (га ( каЬ| 
акИу к1з1о1а1аг НозП яИиусЫ Ьак(епуа1аг Н ат к1туоу|у пигазН 
|агауотс1а ]ис!а ка((а го1 о ’упаусП.

ЕпзН. окз1с11ап15Н дау(агШ5Н, зиу|| Ы пкта1аг НозП яШзН. каг- 
Ьопа(1атзН (од ]1П51аг1п 1пд к1туоу|у пигазЫйа уигада ке1асЛдап 
азоз 1у ]агауоп1агсЛг.

М тегаП агптд  зиуйа епзН ]а га уо т ]ис!а з е к т  Й ауот е(ас!|, 1е- 
к т  яи1ау зНагоШагйа (етрега(ига  уа Ь оз1тптд  05Н15Н1 ЬПап епзН 
апсНа (е21азНасй.

Зиу Наг хП ттегаНагда (игПсНа (а’з1г ко’гза(ас!| ттегаП агтпд  
аупт1ап (еггод епза, ЬозНда1ап зектгоя епусН.

ВозНда!агда тзЬа(ап (игП да1о1сШ (иг1аг (па(пуП, каПуП) зиуйа озоп 
епусй, ипс)ап кеутд| о’ппйа оНтдидиг1|| (иг1аг (д1рз, апд1йпс1), зо’пдга 
кагЬопаШ (оНак(озН, с1о1от1( уа ЬозНда1аг) Ыпкта1аг (игасЛ. Зиуда 
п1зЬа(ап куаг1з тизкоу|(, 31гкоп, ги(Н дгапа( Ьагдагог ЫзоЫапасП.

О кз^а тзН  ]агауот ттегаН агптд  о'гдапзЫ уа окз1с11агтпд НозП 
Ьо’ПзЫда оПЬ ке!аЙ1. Ви ]агауоп аутдза (агк|Ь|йа 1кк 1 уа1еп(|| (ет1г 
Ьо:1дап ттегаНагЬа ко ргоя зосПг Ьо'ПЬ, па(уайа (егтг окз1с11ап НозП 
Ьо 1асП (де(Н уа д1Йгоде(|(). О кз^ а тз Н  )агауоп| зиу 1зН(1Гок1с)а Ьо’ПЬ, 
ттегаН агптд  зи ут  уи(1зН| ЬПап с)ауот е(ас1| (д1с1га(а(51уа).

О кз^а тзН  ]агауот зиШН коп1агс1а ]ис1а кепд (агда1дап. Ви коп- 
1агс1а (еггпттд  оКтдидиг(П Ь1пкта1ап ]ис1а ко р (агда1дапПд| заЬаЬН. 
и1аттд окзкЛатзН гопаз1Йа (ет1г д^гоокзкЛап рд а  ко р исНгаусП. 
Зи1Лй т а :с)ап1агттд Ьипйау о кз^ а тз Н  гопа1ап яасПт гатопйап  
(еггнг 5Н1уара1аг йедап п о т  о1дап.
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!вмш '.иИкИаптпд о кз^а тзЫ й а  т а '1и т  ггияйогйа зи1Та1 к151о1аз1 
ИимН Ьо1||>. и а уп т  ттегаНагда \и 6 а  акйу 1а’з1г ко’гза1асЛ.

Ому1(1м1|̂ 11 (агауот окз1с11аш5Ьда дагата-дагзМсПг. Маза1ап, ок- 
||(Лйм1г,1) (гнауотйа 1кк! уа!еп{Н 1еггнг (РеО) исЬ уа1епШ {еггнгда оЧза 

р ;( ),), цау1апПзЬ )агауошс1а еза 1езкап тапга га  кигаШаск у а п I исЬ 
Уй1ои1|| |(.*гп1г (Ре ") 1кк 1 уа1епШда (Ре::+) оЧас11.

0 яу1.ш 1|з(1 |агауоп1аг1 зиу 1агк1Ыс1а оШпдидигШ уойогос! уа ог- 
цяшк к 1!.1о(а1аг Ьо'1дап (адсПгйадта зойк Ьо'1асН. А т т о  дау1агШзН 
|вгауош<1з азоз^у го!пI о га д тк  уа по о гд атк  ЬоИа уигада ке 1дап 
|ш 1| т .  ><Ма1агс1ап о ’г  ЬауоН исЬип гагиг Ьо'1дап к1з1огос)п1 1ог11Ь 
о1иу(.1\1 .таегоЬ  Ьак(епуа1аг о упаусН.

МшаьЬ го п а з 1с1а зосПг Ьо'1асНдап д1с]га1а1з1уа ]агауоп1ап паИ- 
)йнк1н IаIкIЬIс1 а зиу Ьо’1дап тте га Н а г уигада ке1асП. Випда ггнзо! 
|йМ(|им(1н апд|йп1п1пд (С а 3 0 4) д1рзда (СаЗО^РР.О) ау1атзЫ т 
ко тлМ зЬ тиг т и т к т .  С5|с1 га1аз1уа ]агауоп1ап ос(а1с!а Ь а ^ п т д  
копдиу 1ьМI ЬПап й а уо т  е1асП. Маза1ап, апд!с1гИп1пд дIрзда ау1ап- 
1к 1т !.1 1|а |т 1 1,5 таго1аЬа озИасИ.

N111. и^Ь ]агауоп1аг1с!а ка11а таззМ аЫ агйа  кигаЫас1:дап каг- 
ЬоппПатзМ, т т е га Н а гп т д  зиу уа Ьауо (агк|Ыс1а Ьо’ 1ас11дап 
кагЬопа! к 1з 1о(аз1 (а 'з т й а  о ’гдапЬ кагЬопаИагт ЬозП Ьо НвЫда 
()|||) к оIас11. Ви о 'гдапзЬда )ис1а ко ’р тте гаН аг, а у тд за  (агк|Ыс!а 
1Ым|ппу те(а11аг (па(пу уа каПу), Ьатс1а ка 1(3 !у уа т а д т у  Ьо 1дап 
т1пега11аг с!исЬ ке1ас11. КагЬопа! к 1з 1о1а з 1 Ьо'1дапПд| заЬаЬН а1уи- 
том1|каИагс1ад| уа зШкаПагйад! к ге т т у П  к1з1о(а кагЬопа1 к1з1о1- 
й>1 ЬПап а1тазЬас1|.

МигазЬ ]а га уо т  адепИапптд {а’з т д а  (игП тте га Н а г (игМсЬа 
ца(«1н1|к ко ’гза1асП А у п т  тте га Н а г йеуагП о ’гд а гта д а п  Ьо1с1а 
(Ьагдаго! ттегаН аг: куагз, з1гкоп. ги1П, ер 1с1о1, з1ауго1Н, ШгтаНп, 
цгапа!, апйа1игН), ауппгПап еза (с!а1а зЬраИап, зеоПИаг. зиШсПаг) 
|ис1а 1ег о гдапЬ ке1асП.

Год )1пз1аг1п1пд к1туоу1у пигазЬ ]агауоп1апс!а Ьаг хН епдап тос1- 
с)а1аг МозП Ьо’ПЬ (кагЬопаЯаг, зиНаИаг, х1опс!1аг), Ьагдагог ттегаНаг Ы- 
1<н> ага1азЬдап зиуП окз!с11аг уа зП|ка(1агс1ап |Ьога( ептаусПдап я о ! ^  
Нат до1ас1| УеггнгНдап ттегаН агптд  Ьи ептауйдап до1сЛд1ап дШагп- 
1пд азоз1у котропепИап ЫзоЫапасП.
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Епдап тос)йа1аг 1агк1Ь|да к!гиусИI СаО уа МдО еп(та1аг (о- 
т о т й а п  оИЬ ке(ШЬ, зо'пдга кагЬопаИагда о ’(ас1| уа кагЬопа(П 1од’ 
]т з1 а п т  И о 511 я 11 а с! I.

й епд 1г  зиу1апс!ад1 оЬак д1з т а п  огдаш гт1аг 1ототс1ап уи(ЖЬ, 
с И о ’ к I п с! I та(епаПагс1ап (игПдап иуит1аг ИозЛ дПасП (огдаподеп 
кагЬопа!1| (од ]тз1аг). Ма20  уа К О Иаг хМ епдап (иг1аг ЬоПйа 
зиу Ьаззеуп1апда оИЬ кейНЬ к1туоу|у сЬо’ктсН уо(д121д1а п т  ЬозИ 
дПасП. КаНу окз1с1ттд ка((а д1згтн дП1аг (о т о т д а п  уи(ШЬ, зо пдга 
о г д а т г т 1агптд  (оус1а1атзЫ да ке(асП.

СНо'ктсП ЬозИ дПиусМ ]агауоп1аг зиу|| тиЬШагйа: йагуо. ко :1 
уа <3епд12|агс1а уигада ке1асП. Оепд1г Ьауга1апс1а Ьи ]агауоп1аг 
]ис!а даПп сПо ктсЛ ^пз да11ат1апптд уигада кеПзЫда заЬаЬ 
Ьо’1дап. СНоктсН (од' ]т51апс)а исИгаусЛдап тте га П а г 3 дигиЬда 
Ьо’ПпасП: т е х а т к ,  к1туоу|у ма Ыо к 1туоу|у.

М ехатк сИо к!пс1|1аг пигазЬ таЬзЫоНапптд уиу|ПЬ, к 1туоу|у 
Ьагдагог ттегаНап ЬПап (од’ |т з  рагсЬа1апптд зЬад’а! д и т  уа дитП 
дШаг зЬакПйа йагуо уос1|у1апс1а Ьатйа зиу Ьауга1апйа дау(а уо(д1гШ- 
зЫ па(уаз1с1а Ьозм ЬоЧасП. Адаг (агк|Ыйа к1туоу]у Ьагдагог д1тта(Н  
ттегаПап Ьо 1дап коп уа ]т з 1 а т тд  пигазЬ таЬзи1о(| уиу|1за. и ЬоИа 
Ьи1аттд дау(а уиуШзМ ма таЬзи1о(птд зоПзМ гта од’1гПд1да ко’га 
(ад51т1ап1Ь дау(а уо(д12|ПзЫ па(уаз1Йа с1агуо УосНу1апс1а ко'ртсНа 
запоа( аЬагтуа(|да еда Ьо 1дап зосЬНта коп1аг ЬозИ Ьо 1ас)|

БосЬПта коп1агтпд епд Ьоу д1з т 1ап ос1а(с1а Йагуотпд ЬигШзЬ 
д1з т 1ап Ьо у1аЬ й а уо т  е(асЛ

А уп т  рау(1агс)а зиу од1т1ап одЧг тте гаН агт  ко’1 ма с1епд1г 
д1гдод1апда оНЬ ЬопЬ. ко’1 уа йепд1г  50сЬ||та1апт ЬозН яМасП. Випйау 
зосЫ1та1аг с!епд1г  ма ко Пагптд уиу1зЬ таЬзи1о(1 зИГа(1с1а Наш уигада 
кеПзЫ т и т к т .  М ехатк сЬо’ктсП коп1агс!а азозап диуИад! ттегаПаг 
исЬгаусН: оКт, р1а(та. о1тоз, дН1аг. ЬокзШаг, (оз(оп(, каззНепК, уо1- 

(гатН. 51Гкоп. Птепк, ко1итЬ|( 1ап(аН(.
К|туоу|у сЬо'ктсй коп1аг. епдап тос1с1а1агптд с1епд1г 1аг, ко Наг, 

Ьо(дод||к1аг уа <Загуо1агптд зиу|апйа сЬок1зЫ па(уаз1с1а ЬозИ Ьо’ПЬ, 
Ьад|д1у уа коПокЧ еп(та1агйап сИо'ккап. (|р|к к1туоу|у сЬо’ктсПт (азЬ- 
кП дНас1|. Над|д!у еп(та1агс1ап ЬозП Ьо'1дап кнпуоу|у сЬоктсЛ коп1аг, 
да1одеп (огтаз1уат (азЬкН дН:Ь Ьи1агда ка1з1у. па(пу, каПу, тадтуП  
(д|рз апд!С)п( (озИ кш , каНу ма тадтуП  (иг!аг, Ьога(1аг) (иг коп!ап
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к 1гасП. Ви коп1аг, пигазЬ ]агауоп! па^азкЗа ИозП Ьо'ПЬ, епдап Ы пкта- 
1агс1ап уигада ке1асП, зо’пдга 1азИя1 уа зиу озй од1т1ап ЬНап, йипуо 
океап1апда 1изЫЬ, 1иг т а з з а з т т д  ггпяйопЫ аЫд1ауЫ (4-]ас1уа1).

Оигия 1я 11т 1| зИагоШагйа, Ьид’1апауо{дап зиу ЬПап од|Ь 1изЬа- 
уо*дап зи уп тд  гЫяйоп Ыг хП Ьо’1дап зЬагоШагйа, (и гт п д  у^дЧПзЬ 
]агауоп1 зосПг Ьо’1асЛ. СИо’кауо1дап 1иг1аг т 1яс1ог1 зиу у1д’Пауо*дап 
Н аугаптд  сИидигПд1да уа ]а гауопптд  яапсИа уая* Й ауот еИзЫда 
Ьод’Пя ЬоПасЛ.

К о 11о 1с1 еп1та1агс1ап уигада ке1дап к1туоу|у сНо’ктсЛ коп1апс!а 
(егтг, тагдапе1з, гтпз ма а1уитт1у гис!а1ап исЬгаусН. Ви коп1агп- 
т д  1агк1Ыс1а 1егтг тте га Н а п  ЬоПдап азоз уа оЧа азоз, Ьа’гап 
те (а то гЯ к  уа сНо’ктсЛ, Иатс1а яасПтд! 1е гтг гийаИ коп1а гт  
пигазИ уа рагсЬа1ап1зИ ]агауоп1с1а уигада ке 1дап 1е гт г  д1йгоокз1с1- 
1ап, кагЬопаМап ма 5Шка11ап гЫзоПйа ко ’г!Ь сЫдаггмг. Ви ]агауоп- 
с!а уигада ке1дап (егтПг Ыпкта1ап зиуйа к а т  епзЫ ЬПап хагак(ег- 
1апасЛ. УсЬ уа1епШ (еггпг 1азМд| тиНКда ]ис1а 1а’з1гсНап Ьо’ПЬ, рНЫпд 
(рН = 2-3) ]ис1а к 1сЫк ггндс)ог1апс1адта егИтайа Ьагяагог Ьо 1ас1|. 
рН ггидйопптд озЫзЫ ЬПап Ре3+ *иг1аптпд д1с1гоМг1 к е з к т  озЬасН 
уа ЬиIагс!а МозП Ьо’1асПдап Ре(ОН)3 о ’гдагасП. Тегтнгтпд ко ’р ггня- 
Йоп ос1а1с)а д1гд’одда уая 1П ]оу1агс!а 1о’р1апас1|, Ьи а утд за  (гор|к 
ма зиЬ(гор|к 1яМтП ]оу1агс1а ко ’ргоя па то уо п  ЬоЧасП.

4-/ас/уа/
Океап1аг 1иг т а з з а з т т д  ггпдйоп

1оп Тогтаз1с1а Тигда ЫзоЫадапйа

1оп1аг
Тигптд итиггпу 
таз5аз1да П13- 
Ьа1ап % тк]с1оп

11 с)епд12 зи- 
у1с1ад1 д га т т  

гтарйоп
Тиг1аг

Оигид чок^да 
гнзЬа(ап % 

гтпдйоп

11 депд12 зи- 
уйад| д га тт  

гтдйоп

С1 55,292 19,68 №С1 77,758 27.213

Вг 0,138 0,07 МдС1 10,878 3,807

50, 7.692 2,74 МдЗО„ 4,737 1,658

с о 3 0,227 0,08 СаЗО, 3,600 1,260

N8 30,593 10.89 К.ЗО, 2,465 0,863

К 1,116 0,40 СаСО, 0,345 0,123

Мд 3.745 1,33 МдВг, 0,217 0,076

Са 1,197 0,43

1)тит1у
гтдйоп

100,00 35,62 100,00 35,00
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В ю к1гпуоу|у сЬо к т й а  коп1аг азозап огдатггтНагптд Ьауо( 
{аоНуай йауогтйа  уигада ке1асЛ. V.I.\/егпас15к|уп1пд ко ’гзайзЫсЬа, 
огдатггтНагптд к1туоу|у 1агк|Ы, Уег доЫд’т т д  х1гтуау|у (агк1Ы 
ЬИап ]ис1а т и з (а Ь ка т  Ьод’1апдап.

ОгдатгггНаго’г т т д  Ыок1туоу|у ЬауоМаоИуаййаУОптда, о’21ПгН2ш 
датгаЬ о1дап 1аЫа( тапЬа1апс1ап т а ’1ит гтдс)огс1а 021д1апасП уа 
о ’1дапс1ап зо'пд, од|Ьа( па(уас!а, у а 'т  Ьауо( (аоИуай (идадапйап 
зо ’пд, а у п т  тте га Н а гт  уигада кеШгасН, Ьипс1ап (азЬдап о гд а т г т -  
1аг а у п т  ЬоПагйа еп(та1агс!ап а у п т  тте га Н а гт  а^аЬ сЬ|д1зЫс1а о’г  
( а 'з т т  ко’гзайЬ, ка(аНга(ог уа г^а зт ! оЧаусП. V.I.\/егпас15к|у Ьегдап 
таНитойда дагадапйа ( т к  тау]ис!о1с1а 1 с)ап 10% дасЬа Ьо'1дап 
гтдйогйа 20 с1ап огйд к 1туоу|у  е1етеп1 исЬгаусН: О, Н, С, Са, N1, 
А1, Ре, 51, Мд. Ва, I, 5г, Р, Мп, С1, 2п, Вг, Си, V, К, Ыа. Уидопйа 
ко'гза(Ндап1агс1ап О, Н, С, N. Са Ь а т т а  огадтгггНагйа исЬгаЬ. до1- 
дап!ап еза а у п т  огдатгггНагйадта исЬгаусН.

В|ок1туоу|у уо'1 ЬИап оЬак(озЬ, {оз(оп(, зо? (и д т а  оШпдидиг( 
уа ЬозЬда1агтпд ко ’р д та  коп!ап ЬозН Ьо’1дап. Тегтг уа т а г-  
дапе(зптд  а у п т  коп1ап ЬозН Ьо’ИзЫйа Ьюк1туоу|у ]агауоп1ат- 
т д  т а  1ит гтдйогйа (а 'з т  Ьо'ПзЫ т и т к т .

М тега! ЬозИ дПиусЫ те1атогЛ к ^агауоп1аг

Епс1одеп уа екгодеп зЬагоНйа, аууа! ЬозН Ьо’1дап ттегаПаг уа (од’ 
]тз1аптпд уидоп (етрега(ига, кисЬП Ьоз1т ,  с1аггПк1аг уа Ьо’зЫ|д!аг 
огдаП Ьагака( дНиусЫ даупод еп(та!аг уа даг таЬзи1о11ап (а 'зтйа 
дау(ас!ап о'гдапзМ те (ато гЛ к ]агауоп1агс)1г.

Випс1ау о’гдаг1зЫаг ттегаПаг уа (од’ ^пз1апптд (од’ ЬозН Ьо’ПзЬ 
]агауоп1апс1а Уег д о Ы д ттд  юЬкап д1зт1апда, у а 'т  уидоп Ьоз1т уа 
(етрега(ига ЬиктгопПк дНасНдап ]оу 1агда 1изЫЬ доПзЫ уок! Ьи да- 
(1ат1агда т а д т а  еп(та1аптпд ктЬ  кеПзЫ па(уаз1с1а зосЛг Ьо’1асН.

Уапд| (е гтос1та гтк  зЬагоКда (изЬдапдап зо'пд сЬо’ктсП уа 
та д т а И к  (од‘ ]т з1 а п п тд  т т е г а !  (агк|Ыс!а, изЬЬи зЬагоКда т о з -  
1азЫзЬ исЬип Ьаг хП о ’гдапзЫ аг Ьо’1асП. Випс1ау зЬагоШагйа (од’ 
]т з !а п  ЬПап т а ’с1ап1аттд к1туоу|у уа т т е г а !  (агк|Ы, зЬиптдйек, 
Ш агптд хизиз1уа(1ап ЬПап 1азЬд| д|уо^аз1 Ь а т  ко ’р о ’гдагасН. Е кго -
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дни §МагоШагс1а уигада ке1дап зиуда Ьоу Ыпкта1аг зиУ51г уок! 
Йят пцу|| Ыпкта1агда ау!атЬ до!асП (таза1ап. ора1 -  ЗЮ2 пН,0 
|ШЯг(ада (5 |0 ,). ПтопИ -  Ре20 3-пН20  детаШ: (Ре20 3) ма тадпе- 
Шдн (Го,О,) ау1апас1| ма Ьокаго).3(1и ЬИап Ыг рауМа тос!с1а1агп- 
|Пд с|яу!а кпз1а11атзЫ уиг ЬегасП (таза1ап, огдаподеп оЬаМозЬ 
ЯуЫф з1гик1ига хозза!апт уо’яоИЬ, тагтагда ау1апасП).

Ко’рдта ]1пз1агс1а ]ит1ас!ап та д та Н к ]тз1агс1а Мат котропеп1- 
|ЯГП1м(| уапд| ттегаП аг НозИ дШЬ (о’Уя дау1а дгирра!атзЫ уиг ЬегасП. 
МяяЫип, с1о1оггп1да СаМд(С03)2 т а д т а п т д  к ге т т у  окз1сН (а’з^гейзЫ 
ПЯ<1|И8к1а сПорз1с] -  СаМд[3120 6] уигада ке!ас1|.

СаМ д(С03)2+25Ю 2=СаМд[5120 в]+2С 02.

К |туоу |у  геак151уа1агуидоп Ьоз1т  ма *етрега(ига 1а'зтс1а Н^гЫ 
К1с1нк ма зоПзМНгта одЧгйд! ог^ягод Ьо’1дап тте га П а г НозИ яШзИ 
1отопда дагаЬ тШасП. МтегаИаг рагадепег151 те{атогЯк1апиусЫ  
|1пв1аг (агк|Ы ЬНапдта е т а з , Ьа1к 1 ко ’р р а М а п  т е ^ а т о гП гт  зо- 
(||| 1>о'1ауо(дап сИияигПк, уа’пI (егтосП пагтк зНагоШаг ЬНап И ат 
Ьод'Пч Ьо’1асП. Лпз1агтпд о ’21 кисМП сЛпагтк кисЬ 1а’з1п озИс1а 
уяны рагсПа!агда ма рШка!агда а]га1|зН доЬШуаНда еда Ьо’1дап 
в1ш т з 1агда ау1апасП.

Ме1атогИк ]агауоп1агс1а Ьоз1т  ма 1етрега(игас1ап (азНяап, (од’ 
|1пв1ап ма та'с!ап1агс1а ко’р исЬгаусПдап Н20, С 0 2 ма ЬозНда котро- 
пюпПаг Ьат ти Ы т го1 о’упаусП.

Ме1атогйк ]агауоп ттегаП ап, ос)а1с1а уахзЫ 1?ос1а1апдап 
кп^аИодгаИк (огтада еда Ьо 1таусП. Ш агптд Н а тта з ! йеуагП 
ЫгдаПкёа уигада ке1асЛ. Ме1атогНк 1од’ ]1П31П1 (азЬкИ дПдап т т -  
яга1 йопа!ап кпз{а11оЫаз11аг с)еЬ а1а1асП. Кг1з1аМодгаЛк Тогта1аз(1- 
дап хизиз1уа1да еда Ьо’1дап с1опа1аг 1сПоЫаз( ма Ьипйау хизизн 
уа!да еда Ьо’1тадап1ап еза кзепоЫаз1 йеуПасП. М тегаИагптд  
НозИ дПдап д1гга1апда Ьод'Мд гау1зИс!а и1аг кпз1а11оЫа5Нк, 1сПо- 
ЫазНк уок1 кзепоЫазИк йеуПасП.

Ме^атогИк 1од’ ]тз!апс1а исЬгаусПдап ттегаИ агп тд  у т к  
с!опа1ап рогПгоЫазИаг деуИасИ.

Ме^атогЛк ]агауоп1агс!а те1атогЛгт зЬагоШда Ьод’Пд гау|зИйа 
ттега ! а5501з1а(51уа1ап уигада ке!асП. ЗЬи азозс1а те(атогПк ]агау- 
оп!агс!а НозП Ьо 1дап ттегаН агт исЬ дигиИда Ьо ПзН т и т к т :
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1) Оау1ас)ап кГ1з1а11атЬ  ЬозН Ьо’1дап ттегаНаг (т т е га ! 1агк|Ы 
о'гдагтаусН); 2) ОасЛтд! Ьагдагог Ьо’1тадап ттегаП агтпд  дау(ас!ап 
о’гдапЬ кпзйНатзЫ дап ЬозН Ьо’1дап уапд! ттегаНаг (пеоттега !- 
(гаЫуа); 3) М е1ато|Игт зЬагоШйа Ьагдагог Ьо 1дап геПк! ттегаНаг.

Ме1атогЯк )агауоп1аг ЬНап Ьод Пя Ьо'1дап !оус!аП дагН та коп- 
1аптпд депеИк Ье1дНапда яагаЬ яиу 1с1ад| дигиЫагда Ьо’ПзЬ т и т 
к т :  а) те(атог?1азМдап: Ь) т е ^ т о г й к .

М е^тогЯ азЬ дап коп1а г -  Ь И атсЫ  ГоуйаМ дагП та!аг т е 1а т о г-  
Я гт  ]агауоп1апс!а. 1агк1Ыш о’гд а г^ гта д а п  ЬоИа (зиу уа кагЬоап1 
к 1з Ы а т  ЫзоЬда о1тадап Ьо1с1а) Маг хП с»ага]ас1а о ’гдапзЫс1ап уи
гада ке1асй. Ви1агда 1егтг уа тагдапе^з т а  ’Ьап1апптд коп1ап. 
Иатс1а оШп коп 1аг1 ккасН.

Ме1а то гЛ к  коп!аг -  т е ^ а т о гй г т  ]агауоп!апс1а коп!агс1ад| Ыг- 
1атсЫ тт е га П а гтп д  яау(а кпз1а11атзЫс1ап 1азЬяап и1аг ЬНап 
ЫгдаПМа уапд| т т е г а !  {иг!ап уигада ке!асН. Ви1агда т а гт а г , 
дгаМ, па]с!ак уа сПз1еп коп 1аг! к 1гасН.

«АIр» 1|р1с1ад| (опшМаг с1еЬ а(а!иусЫ 1огтг1агптд ЬозН Ьо ПзИ| 
Ь а т  те ^ато гЯ к ]агауоп1аг ЬНап Ьод’ПдсНг. А1р Ир1йад1 {о т И а гп т д  
Ио§Н Ьо’ПзЫ т е 1 а т о г й гт п т д  ох1гд| ЬоздюЫда 1о д п кеНЬ, 1од’ 
]|пз!аг1п 1пд 1аЬну Ьо1а11с4ад| Ьо 1дап (од' п а т1 |к !а пт  уи11зЫ па1уаз1- 
йа уигада ке!ас1|. А1р Ир^ад! (о т И а гп т д  хагак1егП Ье1д131 ЗЬип- 
йап |Ьога1к1, и!аг уо1дап 1од' ]тз1аг1п1пд Ьаг Ыг 1ип исЬип о ’г т т д  
1акгог1апиусЫ т т е г а !  1иг1ап (о’д ’п ке!асН.

ОаггНк1агс1ад| тте га П а гтп д  к 1туоу|у (агк1Ы зКа! ]1Иа11с1ап уоп 
^пз ттегаН аптпд  к1туоу|у 1агк1Ыда 1о’д’п ке!асП. Випс1ау т о з  кеПзЬ, 
с1аг2Пк1а т 11о’1сПпЬ (игдап т а 1епаИаг те ^то гШ а з Ь д а п  уоп ]1пз1агс1ап 
оПпдап с1еЬ хи!оза яШзЬда азоз Ьо’1асЛ.

А1р Нрйад!1огтг1аг ЬигтасЬапПк ру!агс1ад| !од']тз1апс1ап1 азозап 
те (атогЯ к з!апеЫаг. куаг^зШаг, дпеуз!аг уа дгатИагдап {азЬкН 1ор- 
дап Ьо’ПЬ, игНдап с1аггПк!аг ЬПап Ьод'1апдап. 0аггПк1агйад| Ьи 1от1г1аг 
ойдМа сЬо'21д Ппга зЬакПйа Ьо'1асН.

А1р 1|р1йад1 1от1г1агс1а кг1з1:а11ап1зН Ьо’зЬПд1агс)а Ьо'1дапНд| заЬаЬП; 
гтнпегаПагптд о1сПпта-ке11п кпз^аНатзЫ а тд  ко’ппасП. Ви 1агИЬ Ьаг 
хН 'оу1агйад1 ко’р 1огтнг!аг исЬип Ыг хНсПг. ВтпсЬ| та г!а  1о’Пд Ьо1с1а 
Ьипйау {оггнг!аг А!рс!а о’гдапНсН, зЬи заЬаЬН зЬипйау п о т  ЬНап а1а-
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Ы г  МтегаИагптд кпз1а11ап а1р (отИапйа ]ис!а уахзЫ НозИ Ьо’ПЬ, 
ко'ртсНа зН аШ  уа Ьагап каНа о'1сНат!агда еда. А уп т  кпз^аПагп- 
1пд кпз1а1Н2а151уа1атзЫс1ад| тзЬа(ап о'гдагтазПк ма Ыг хННк (Х|1Ьа1 
парада зНипда оПЬ ке1асПк|, Наг хН ]оу1агс)ап оПпдап 1игИ (отИ агтпд  
кпз1а11ап Ыг-Ыпда \\л6а о хзНазН д1уо?ада еда.

1Чогс)оп 1од’ ]тз !ап  уа д и т 1озН1агс1а пуо]1апдап а1р Нр1с1ад| 1огшг- 
1агптд т т е га ! *агк|Ы, ойаМа ]ис!а ос1сПусПг. ЭаггПИагт 1о'1сЛпЬ 1игдап 
азоз1у ттегаП аг куагз ма и ЬИап Ьа'гап ЫгдаПкс1а ке!иусЫ кагЬопаНаг 
уа гиШЫг. Азоз 1од' ]тз1апс)а пуо]1апдап, а1р (отИ апйа ко р гтдйогйа 
х1оп( кпз(а11ап Ьо'ИзЫ хагак1егПЫг.

А1р 1|р1с1ад| *оггнг!агс1а азоз1у ттегаПаг Ьо’НЬ куаг1з (ЗЮ2), аскНуаг 
(КА15ц08). ка1зК (СаСОэ), х!огК (тад ту , а1уит1ту уа (егтгтпд  азоз1у 
а1уитозШка(|) уа Ьи1агда ага!азНдап Но!с!а гиШ, ЬгикИ, апа(аг (ТЮ,п- 
тд  исН роНтог^хШ) уа з^еп исНгаусН. Оо1дап ттегаП аг тзЬа1ап к а т  
исНгауЫ. А1р Нр1с1ад| 1отмг1аг 1од’ хгиз^аПтпд те^атогИгггм па{уаз1с1а 
уигада ке1дап, г1сН у т к  кпз1а11апдап зи1 гапдП куа(1з ЬИап 1о’1ЫгНдап 
ЬоЧасЛ. ОеуагН сЫ то  {отИагйа т а ’1ит гтдйогйа Ьо’зНПд Ьо ПЬ Ьип- 
с!ау ]оу1агс)а ]ис)а сЫгоуП ЬозН Ьо’1дап 1од’ х ги зЫ ттд  кпз!:аИап уа а1р 
1|р1с1ад| ЬозНда ттегаП аг уигада ке1асП.

МтегаИаг депегаЫуаз!

Ко ’р д та  т т е г а !  коп!апс!а Наг хП уад1с!а НозИ ЬоЧдап т т е г а !-  
1аг Ьо 1ас1|. М а’1ит уад1 огаПд!апс1а Ыг ко п тп д  о ’г1с1а Ыг песНа 
та г(а  т т е г а !  котр!екз1ап НозН ЬоЧас!I, Ь ит ттега1|газ1уа Ьозд- 
юМап йеуПасЛ.

0 6 а \ 6 а  Ыг тте га П га зуа  Ьозд1сЫ 1кк1ПсН| Ыг ЬоздюНйап, (ек1оЫк 
НагакаНаг уогйатИ а 1Йэс1а1апиусЫ т1пега! НозН Ьо'ПзЫс1ад| (апа^из 
ЬНап а]га||Ь 1игаЫ. Коп1агс1а тт е га П га ^ у а п тд  Ыг песНа ЬоздюЫ ки- 
гаНПзЫ заЬаЬН. а у п т  ттегаП аг Ыг песНа хН уозНда еда ЬоЧасЛ.

Мтега! коп1апс!ад| Ыг т те га !п тд  о’г1 Наг хН ЬоздюМагйа Ыг пе
сНа таго(аЬа уигада кеПзЫ депега(з1уа уок1 т т е га ! ау1осП БеуНасН. 
ЗНиптд исНип т т е га !п т д  Наг Ыг бамгба уигада ке!дап депега151уа51 
т а 1 и т  Ьозд1сНс!ад| ттегаПга51уада (о’д’п ке!асП. Наг хП депега(з1уап- 
тд  НозН ЬоИзН зНагоШап 1игПсНа Ьо'1дапПд| заЬаЬП, а уп т депега1з1уа-
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1аг та '1ит к1туоу|у 1агк1Ы (НозП Ьо'1дап ттегаНаг о’гдагиусМап 1агк|Ь- 
да еда Ьо’1за), гапд|, кпз1аНаг д|уоТаз1 ЬНап Ыг-Ыпс1ап а]гаПЬ (игасН.

В|г копйа Ыг уаяМа Ьаг хН зЬагсмМа МозН Ьо’1дап ттегаНаг (осЫя 
йагеПЫагйа уокргШзЫ па1уаз1с1а, те1азотаИк изи1с1а уа ЬозЬра!аг) 
Ыг депегаз1уада 1аа1ид1| Ьо’1асН.

ОеуагП Маг Ыг тте га ! копс!а езк1 у т к  кпз!а11 изИйа ЬозН Ьо’1дап иэЬ- 
Ьи тте га !п тд  уапд| кпзЫ т! кигайзЬ т и т к т .  Ви!агт (екзЫпзЬ зЬит 
ко'гза1сНк1, езк1 кпз1аН изМ а о'зауо(дап уапд| кпз1а11 и ЬНап ЫгдаПЫа 
о’засП уа 0 315И |кка1аз1с1а ЬагоЬаг1ида11апас1|. Оепега1з1уас)ап \ащ\\ гау- 
1зНс1а Ьипйау о’515Ьп1 ттегаНагптд 1ид’ШзЫ с1еЬ а1а1ас1|.

МтегаПаг Ьипс1ау 1ид’Ш зЬттд уигада кеИзЫ т т е га !  ЬозН Ьо'ИзЬ 
зЬагоШаптпд к е з к т  огдапзЫ  ЬНап Ьод’Пд Ьо’1тау. Ыг с1ауг огаПд’1с1а 
т т е га ! тосМашпд и г1икз12 уок^гШзЫ с1ауот1с1а уигада ке!асЛ. 
ЗЬиптд исЬип тте гаН агптд  (ид’ШзЫ исЬип Ыг депега1з1уаптд 
1сЫс1а Маг хН уад{с!а Шд’ШзЬ хагак1егПсПг, ЬозЬдасЬа яШЬ ау1дапйа: 
а у п т  Ьо11агс1а (ид'ШзН 7аца{ ЬоздюЬ ЬозЫйа ЬозЫаптазйап, Ьа1к1 
т а ’1ит уая! огаПд’|с1а зосПг Ьо’1асН. ВипЬау НоНагйа кпз{а11агптд Ыг 
песЬа хШап ЬозН Ьо'ПЬ, кеу 1П ЬозН ЬоЧдап та уйа  кпз1а11аг, тзЬа1ап 
аууа! ЬозН Ьо!дап у 1Г1к кпз1а11аг изИйа НозП Ьо’1асЛ. В1г депега1з1- 
уаптд  юЫс1ад| Ьипйау ке1та-ке1 уигада кеПзЬ ЬИпсЫ, 1кк1псЫ уа 
Ьокаго 1ид’ШзЬт а^аИзЬда азоз Ьо'1асП. Тид’ШзЬ азозап о ’зауо1дап 
т т е га ! у и га з т т д  т т е га ! глосса тауйа  гаггасЬа!ап ЬНап т е х а т к  
|!1оз1ап1зЫ па^азИ а уигада ке1асН. Ви таус1а гаггасМа1аг уа т т е га ! 
сЬапд| уапд| 1ид'ШЬ кпз1аНапауо1дап т т е г а !т  кп51аП|2а51уа1атзЬ 
та гка г! Ьо’1асН. Уапд| Шд'Науо^дап тте гаН агптд  о ’з 1зЫ у т к  кпз1а1- 
!апда тзЬа1ап апсЬа з е к т  зосНг ЬоЧасН.

МтегаПаг рагадепе2131

МтегаПаг 1аЫа1с1а йеуагП ЬесЬ дасЬоп а1оЫс1а исНгатаусП. Шаг 
ос!а1с1а 1од']тз!ап уа т т е га ! коп!апт4азЬкП яПдап ЬоИа ЬагхП к о т -  
р!екз1аг ЬоПс!а уигада ке!асП. Випс!а ттегаНаг таус1а с1опа!аг 1агг1- 
с!а зосЬПдап ЬоЙа уок1 а у п т  ]оу1агс1а та '1и т гтдс1огс1а оггги-ко’рггн 
1о’р1апдап Ьо’НзЫ т и т к т .  Тагк1Ыда т т е га ! к1гиусЫ котр!екз1аг уа 
и!агс!ад| ттегаН агптд  о'1сНат1ап {игПсЬасЛг.
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Тод’ ]1Пз1ап уа т т е га ! коп1апс!ад| котр !е кз1аттд  НозИ Ьо'ПзЫ ма 
и1агс)ад| ттегаИ агптд  ЫгдаНкйа кеНзЫ {азосП? етазЫг.

М Л/Л-отопозоу (1711-1765) т т е га И а гп т д  я о п и ту  гаУ1зН- 
с)а ЫгдаПкйа уигада кеНзЫда аНагтуа1 ЬепЬ, «ко ’р тте га П а г 
ко ’ртсНа у т к  ЬоуПк!агптд уо ’ИозЫ ЫзоЫапасП уа йеуагП Наг Ыг 
Уег о ’г т т д  т а ’1ит гис!а!апда еда» йедап есП. 1848 уП !одапп 
Вгеу1даир1 «МтегаИаг рагадепе2151» йедап кИоЫйа ко ’рд(па т т -  
ега1од1аг ма део1од1аг {о т о т й а п  уипШдап Л кг!а гт уакип1аЬ, т т -  
егаИагтпд ЫгдаНкйа исНгазЫ т рагадепег1з йеЬ а1ас1|.

2атопау|у ттега!од1уас)а рагадепег1з йедапйа НозИ Ьо’ПзЫ Ыг 
хН Ьо’1дап ттегаИ агптд  ЫгдаНкйа 1орШзЫ 1изНипНас)'| уок1 ЬозНдасНа 
ЯП|Ь ау1дапс!а ЫгдаПкйа НозН Ьо’1дап ттегаПаг а з з о ^ а ^ у а з ! 1изН- 
ипПаЫ. Рагадепе213 исНип епд гагип, рагадепеНк да1огЫ1азНкП дПи- 
усЫ Ыг хН депе21зН ттегаНагЫ апк^азНсНг. РагадепеНк яа1ог и уок1 Ьи 
т т е га ! коп!апс)а дапйау тте га Н а гт  д ^тзН  кегакНдт! ко’гза^дапПд! 
заЬаЫг ЬуйаН дагПта1агЫ д1ЫпзНс1а ]ис1а каКа аНат1уа*да еда.

Ма’1ит копс1ад| Наг Ыг рагадепейк яа1ог тте га ||2а1 з!уап тд  
т а '1 и т  ЬозяюЫ ЬНап Ьод’1апдап. ЗН иптд исНип коп !а гт  т т е г -  
а1од|к {екзНтзН йа ойсИу т1пега11аг да1ог!пI Ш215Н е1аг1| Ьо’1таусП. 
ЗНиптд исНип т а ’1ит депеШ  дгиррада Ьод’Пя гау1зНс!а т т е г -  
аИаг яа1огт1 1и21зН кегак. М1зо1 {а п я а з^а  т1з коп1аптпд окз1с1- 
1атзН 20паз1с1а кигаШасПдап диу 1с1ад1 тте га П а г аззо1;51а1:51уав1ПI 
ко ’гзаИзН т и т к т :  р т1 (Р е32), ха1корт*(С иРе32), до 'пд’Н е т И о з Н  
(Рео0 3 п Н ,0 ) : коуеШп (СиЗ) уа та !ахИ  [С и С 0 3 С и(0Н )2]. В!г1псН1 
|к к 1 т т е г а !  (р!гЛ, ха1кор1п*) Ыг хН изиИа (д1с1го1егта1 коп1агс!а) 
НозН Ьо'1дап, до!дап тте га П а г еза ЬозНда ]агауоп таНзШ ой Ы- 
зоЫапасН (о к з ^ а т з Н  гопаз!). 11зНЬи НоИа Ыг 1к к 1 рагадепеНк 
аззо51а51уа таНзи1о11ап ЬПап 1атзНсПк.

Азозап епйодеп коп!агс1а, т т е га ! НозН Ьо’НзН ЬозяюН1апс!а Ыг- 
Ь тп тд  изКда ШзЫЬ уигада кеНзН| па1уаз1с1а: рагадепеНк а з з о ^ а ^ -  
уа!агт атд!азН апсНа д |ут Ьо’1асП. Випйау НоПагйа и уок1 Ьи т т -  
ега!птд депега1з1уа1апт ап1я1азНда. Натйа и !а т т д  о1сПпта-кеу1п 
НозН Ьо’ПзН ЬоздюЫапЫ ап1д!азНда 1о’д’п ке1аЫ. Рагадепег1з допиЫ- 
уаНапЫ о’гдаЫзН Наг Ыг к1туоу|у  е!етеп1птд т т е га ! когНап НозН 
Ьо’НзЫйад! М дап о’гЫЫ атд!азНда уогйат Ьегас)|.
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ТаЬиу зЬагоШагйа ттегаНаг Ьагауапда уок1 т а ’1ит 1агйЬс1а о1с1- 
тта-кеП п ЬозН Ьо'ПзЫ т и т к т .  МтегаПагптд оИ тта-кеП п ЬозН 
Ьо’НзП заЬаЫапт ап1я 1азИ Ье1дНап яиу1с1адПагс1ап |Ьога1:

1. МтегаПаг огаз1с1ад| сЬедага сЫг1д1ап. В|Г т т е га ! Ьо'зЬПд'т! 1о’1сПпЬ 
1игдап 1кктсН! Ыг тте га !, ЬтпсЫ ттега!с1ап кеут НозП Ьо’1дап.

2. М тега ! едаИадап сНедага!агптд атдПд| (тте га Н а г 1с110- 
т о г Я г т т т д  атдПк с1ага]аз1). УахзЫ кпз 1аПапдап тте га Н а г и1аг 
огаПд’Иа ]оу1азНдап ттегаН агда  п1зЬа1ап ко ’ртсМа аууа! ЬозН 
Ьо’1дап МзоЫапасН.

3. В|г т т е г а !  геПкИптд ( т т е г а !  ^огтазО ЬозНяа т т е г а И а  
Ьо’ПзЫ уа и 1ототс1ап еда11ап1зЫ, геПкИ яо1дап т т е г а !п т д  аууа! 
НозП Ьо’1дапПд1т ко ’гза1ас]|.

М тегаП агптд  оШ тта -кеП п  ЬозН Ьо'ПзЫт азозап гшкгозкор- 
йа атд!азМда Иагака1 яПасШаг, уаМо1апдк1 ЬиП1, коп1агйа, Йа1а 
зНагоШапйа у 1г1к патипа1агс1а ашд!азН апсИа яШаусЛг. Ви еза 
{екзЫпзЬ па1ца1апда апсНа за1Ыу 1:а 'з1Г когза1асЛ.

Но21гд| рау(с1а коп1агс1ад| т т е г а !  НозП Ьо’ПзН допитуаИ апт 
{екзНтзН. ттега!од1уада 1аа!идП Ьо'1дап Л21к- к1туо яопип1уа(- 
!аг! а зоз1с)а Ьа\аг\\ад1.

0 .3 .К о ^ 1п зк 1у рагадепеНк апаПг с1еЬ а1а!дап [екзН тзН  изиПт 
о у1аЬ сЫясП. Ви те1ос1птд тоЫуаИ, тте га Н а г аз5051а51уа51П1 
о гд а т гН  па1уаз1с1а с^а д га тта  1игШЬ, и уогс1агтнйа НаП атд !ап - 
та д а п  т т е га И а гт  о1сПпс1ап ауИЬ ЬепзН т и т к т П д т !  ко 'гза 1сП. 
Ви те1ос! уогйагтйа рагадепелз! 1ад1д1апдап т т е га И а гт  Н ат 
атд1агН т и т к т  (рагадепе2131 (а'д1я1апдап йедапйа изНЬи зНа- 
гоИс1ад| {етрега{ига  ма Ьоз1тс1а Ьагдагог Ьо’1тадап ма 1аЫа4с1а 
Ь1гда1|кс1а исНгазЫ т и т к т  Ьо’1тадап тте гаН аг).

Рагадепе{|к апаПг т т е г а !  когНапда аууа!год геа! ЬаНо Ьег- 
1зЬда уо гй а т  яПасП.

М тегаП агптд Оротог! Ье1дНап

Кига^зЫ аг зЬип1 ко ’гза1сПк1, НозП Ьо’НзН зНагоШапда Ьод'Пд 
гау1зЬйа: Наг Ь |г]а гауоптпд  о г 1ф|к Ье!дПапда еда Ьо’1дап т т е г -  
аИап тау)ис1. Ви1аг П р о то к  тте га Н а г с)еЬ а1а!асП. Маза1ап, ред- 
та (|(  ]а га у о п т т д  П р о то к  тте га П а п  Ьо’ПЬ каззНепи (5пО ,) уа 
зройи теп  (ИА13120 6) ЫзоЫапасН.
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“П р о т о к  Ьо’ПЬ ойа1йа т 1пега1п1пд о ’г\ е т а з  Ьа1к1 а у п т  хизиз!- 
уаИап ЫзоЫапасП. Ви хизиз1уа11аг 1ор1тог1: Ье1д|1аг йеЬ а1а!ай1. 
Т |ротог( Ье1дИагда диу 1с)ад|1аг к1гасП:

1) кпз1аНодгайк хизи51уа11ап (д1уо?аз1, зЬакП, до’зЬа!од кпз1а1- 
1аг, кпз1аИ уоп1аг1с1адI сЫг1дсЬа!аг уа ЬозЬда1аг);

2) адгеда1 Ьо1аИ;
3) а у п т  тй |у1й!агтпд о'1сЬат!ап;
4) а у п т  ^21к хизи51уа41ап (гапд|, сЫг1д’т т д  гапд|. уаШгазЫ, 

21сЫ|д|. даШдНд! уа ЬозЬда1аг);
5) а у п т  к1туоу1у хизиз^уаИап (ага1азЬта!аг, з и у з ^ а т з Ь  йа- 

га^з ! уа ЬозЬда1аг).
М тегаИ агптд  П р о т о к  Ье1дИап и 1 а ттд  ЬозИ Ьо'ПзЬ зЬаго^да 

Ьод’Пд гау1зЬйа о ’гдапЬ, Ьаг Ыг т т е г а !  о 'г т т д  хагак1егП Ье1д1- 
1апда еда Ьо’1асП. Маза1ап, редтаИИаг исЬип {фотог? Ье1д| ЬоПЬ, 
а у п т  т т е г а П а г -  куагз. араШ СаДРО ^^Р. С!, ОН), зм'коп 2 г[5Ю 4] 
уа ЬозЬда тт е га И а гп т д  а у п т  П р о то к  Ье1дПап ЫзоЫапасП. Ред- 
т а М  уа д!с!го1егта1 ]агауоп!агс!а запоа1Ьор коп1агт ЬозИ дИиУсЫ 
каззИегИптд (ЗпО ,) т и Ы т  ПротогТ Ье1дИап атд !апдап. Ред- 
т а М  1огЫг1агйад| каззИегИ ШркагЫйа! д1уо^а ЬИап хагак1ег1апаЫ 
(кпз^аНагйа Ш ркагтйа  1отоп1ап (111) уахзЫ пуо^атЬ , р п гт а  1о- 
топ1ап еза уахзЫ пуо ^ап тау  уо к 1 Ьи1ип1ау Ьо'1тау, кпз1аИ д|уо- 
?аз1да 1а’з 1Г ко ’гза {тауй |). Ви коп1агс!ад| каззИепК 1агк|Ыйа уидоп 
гтдйогйа (5% дасЬа) (ЫЬ, Та).;0 5 уа йо1т о  та гдапе(з Ьо’ПзЫ ЬИап 
хагак1ег1апай1. ЗЬ итпд  исЬип редтаМ1от1г1агйадI ка зз 11еп1п тд  
гапд! догат(1г уок! Ьа’гап 5т о 1аз1т о п  дога.

01йго1егта1 1от!г1агйад| каззИегИ исЬип (куаг!з уа куаг{з-йа!азЬ- 
ра1|| 1о т 1г1аг), р1гаггпйа уа р п гт а  1отоп1ап Ьо’уюЬа пуо)1апдап рпг- 
таЛк д1уоГа хагак^егП Ьо’ПЬ, а у п т  ЬоИагйа |дпаз1т о п  1Ъгта1аг Ьат 
исЬгауЫ. Ви 1оггпг1агйад| каззИеЫ до’пдЧг уа осЬ до'пдЧг гапдда еда 
Ьо’ИЬ, ага!азЬта зИ:аНйа ойа(йа уоНтат исЬгауЫ.

Кеутд| рауИагйа Ьаг хН депег1зйад1 коп!аг исЬип 1|р1к Ьо 1дап 
кпз1аИ д1уо(аз1да ко ’ргод аЬагЫуа* ЬегНаЫдап Ьо’НпсП.

М тега ! д|уо?аз1 ма т т е г а !  ЬозИ Ьо'ПзЬ зЬагоШап огаз1йад| 
Ьод’ПдМкш {екзЫпзЬ Ьог1гд1 га то п а у |у  т т е га !о д |у а п т д  азоз1у 
уаг1{а!апйап ЫпсНг.

81



8-ЬоЬ. М1МЕКА1_061К ТЕК5Н1К15Н У31Л.1.АШ

Оа1а зНагоШйа 1зЫаЬ т а Ч и т  ицпЬада еда ЬоЧдапЬап зо'пд 
т т е га И а гт  ойсНу ко 21т 12 ЬИап 1\г\к хизиз1уа11апда яагаЬ адаЙзЬ- 
т 12 т и т к т .  1_ект Ьипйау изи! ЬИап т а Ч и т  т1дс1огс1ад| т т е г а !-  
1агт а^аИЬ оМ зЫ т12 т и т к т ,  ко ’р д та  т т е га И а гт  атд !азЬ  исЬип 
еза Наг хП 1екзЫпзЬ изиИапйап 7оус1а 1а т 5Нда 1од’п ке1асН.

К е утд | рау1йад| Сап уа {е х т к а п т д  (ег {агадд1уоН тте гаИ агп - 
т д  1сЬк1 1игЖзЫт о ’гдатзЬ  исЬип гагиг ЬоЧдап га то п а у |у  1ек- 
зЫпзЬ изиПапт уага1с)|.

Мтега1од1к (екзЬтзИ изиПаг! исЬип епд гагиг ЬоЧдап 1а!аЬ. атя1а- 
пауо1дап ттега1птд  1ога уа Ыг хП Ьо’НзЫсИг. ЗНитпд исНип апм^апа- 
сНдап т т е г а !т  \ога  я^Ь а^аНЬ оНзЬ {екзЫпзЬптд епд т и Ы т  !а!аЫаг- 
1бап ЫпсНг. Ко'ртсЬа ттегаНаг ]ис!а Н1оз уа ЬозНда т1пега11аг ЬПап 
ЫгдаПкйа о здап Но1с)а исЬгауЫ. ЗЬиптд исЬип ттега !т{екзЫ пзЬ да 
{аууоМазЬптд ЬтпсЫ уагКаз! и т  1о2а!азЬ уа 1игН о ’31т1а1агс1ап а]гайЬ 
оНзЬсйг. Адагйа 1екзЫп!ауо{дап т т е га ! 1иг||-1итап о з1т1а уа ага!азЬ- 
та1агс!ап |Ьсга1 Ьо 1за. и аууа! зект-аз1а тауйа1атЬ, 1ира, Ьтоки1уаг 
уок1 тю гозкор уогйагтйа а^аИЬ оНпасН.

Маус!а1апдап т т е га !т п д  огаз1с)ап т т е га ! 1ипда яагаЬ араЪЬ оНзЬ 
|ис!а Я1у т  Ьо’1дап 1адсНгс1а, яиу1Йад| изи!1агс1ап Тоус1а1апПасН:

a) ЫпокЫуаг 1ира уогс1а т 1с1а,
b ) одЧг зиуид||к1аг уогйагтйа 1гак151уа1агда а)гайзЬ уо'Н ЬПап,
у) сЫ гту тадпИ уогйагтйа кисЬН т а д т 1 хизиз!уа{да еда ЬоЧдап 

тте гаИ агт а^айзЬ;
д) е !е к !го тад т1 зерага1ог!аг уогйагтйа кисЬз12 тадпИ хизиз1уаИ- 

да еда ЬоЧдап тте гаИ агт  а^аНзН.
Уияопйа ко ’гзаМдап изиНаг уогйагтйа т т е га ! патипаз! а^аНЬ 

оПпдапйап зо ’пд, и!агт ( т к  хи5из1уа11ап уа к1туоу|у 1агк1Ыда яагаЬ, 
Ьаг хН 1екзЫпзЬ изиНапйап Соус1а1апНай1.

М тегаИ агт 1азМя1 Ье1дНапда яагаЬ ашс)1а5Ь. Ви изи!с1ап т т 
ега! патипаз! у т к  кпз1а!1 1аг21с1а уок! Ыг хН ттега!с1ап 1азЬкП 1ордап
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НоНагйа ЬусЫаЫзЬ т и т к т .  Ви изи1йа азозап ттегаИ агптд  то г- 
1о!од1к хи5и51уа11ап (кпз(а11ап Я1уо?аз1, яо'зИа!од кпз1аПаг уа допиЫу 
о'51гп1а1аг, кпз1а11агЫпд уоп зМакНап) уа Г\г\к хизи51уаНапс1ап (гапд!, 
уаШгодНд!, зМаШПд!, даШдИд!, ЫаЫзН 1ек1зНд| уа ЬозЬда!аг) йэус!а1ап- 
дап Ьо!с!а т т е га ! патипаз! аЫд1апасН.

К1туоу |у  1а ЫМ ЫзЬа1ап д1у1п уа д1тта1;да {изЬасНдап 1екзЫпзЬ 
изиНЫг. ЗЬиптд исЬип Ьи изи1с!ап диу!с1ад1 ЬоНагйа ?оус!а1ап|1ас11:

a) уапд| т т е г а !  осЫМзЫ 1 а х т т  дШпдапйа уок! т а '1 и т  Ьо’1дап 
т т е г а 1п т д  уапдI хШ т а тд !а зМ а :

b ) т т е г а !  о гдагиусНап 1агк|Ьда еда Ьо’1дапс!а:
у) 10 ||д к1туоу|у 1аМШаг к а т  Ьа)ап1дап т т е га ! ,  )ис!а к а т  

исЬгаусПдап к1туоу|у Ы п кта  Ьо'1дапс!а;
д) тте га ! Ыг песЬа депегаЫуайа исЬгадапйа уа ЬозЬда ЬоПагйа
К1туоу|у {аЬШ зрек1га! 1аЫНс!ап ке у т  Ьа]ап1асН. Випйау 1аИМ1 т т -  

ега! 1агк1Ыйа дапйау к1туоу|у е!етеп11аг ЬогМд1п1 уа и1агтпд дауз! 
ЬтЫ к1туоу|у уо’1 ЬИап аЫд!азЬ т и т к т  екапНдт! ЫНзЬ исНип гагиг

К1туоу|у 1аЬШ уогйагЫйа Ы пктайад! е !е теп11а ттд  ("оу 12 
т 1дс1ог1 атд!апдапс1ап зо ’пд диуЮадI изи! уогс1а т 1с!а и !агптд  
к1туоу|у ?огти1аз1 ЫзоЫапасН (5-]ас!уа!).

К1туоу|у (аЫН п а ^а з^а  т т е га ! 1агк|Ыс1а ]ис!а от гтидйогйа 1орЛдап 
к 1туоу|у е1е т е п 11аг т т е га ! (Ъгти1аз1да к!гШ1таусП.

5реИга1 1аЫН Ви епд аггоп уа [ег  Ьа]ап1ас11дап {аЫМЫг. ЗЬип
тд  исЬип Ь а т  Ьи 1аЫН ттега1од!к 1екзЫпзЬ 1зЫапс1а тЬоуаМа кепд 
до’НапИаЫ. Мтега! 1агк|Ыс1а 1зМ 1гок е1иусЫ к1туоу|у е!етеп11агЫ 
ап1д1азИп!пд Ьи изиН к1туоу|у е !етеп 1п1 уе1агН 6ага \а6а  д!2сПгдапс1а 
о ’21с1ап пиг сЫЬапзЫда азоз!апдап Ьо’ПЬ, зрек1гозкор уогйагтйа 1ек- 
зЫгУасйдап 1о 1дт игипНд! аЫд!апаЫ.

Зрек1га! 1аЫНптд т и Ы т  а^гаШд! ттегаПаг 1агк|Ыс!ад| те1аН ка- 
110п1апп1 1ег уа 1од’п ап|д!азИ!сПг. Ви изи! да!ау, тоНЬйеп, тсНу, дег- 
таЫу, даШу, кадггиу уа зЬи!аг каЬ| ЬозЬдад1тта1:1! посНг те1а11агЫ 
ап1д1азЬс1а т и Ы т  аЬаггиуа1да еда.

Випс!ап 1;азИдаг1 а у п т  те1а11агптд (ахгЫ ту т1дс1ог1аг| Ь а т  ап- 
|д!апасИ.

Ви и зи !птд  епд т и Ы т  а ^ г а \Ш а п 6 а г \  уапа Ь т  1аЫП исЬип 1а- 
1аЬ дШпасЛдап та1епа! т 1дс!ог!п1пд 02 Ьо’ПзЫсПг (Ыг песЬа тИ - 
П д га тт  кИгоуа дЛасП).
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Кп5(а11ок1туоу|у 1аЫИ Ви 1аМН ЬигсИак1агп1пд с1о1т1уМк яопитд а  
азоз1апдап Ьо’ПЬ, а у п т  т те га Н а гп тд  кпз1а11апш атд1азЬс1а т и Ы т  
аЬагтПуа1да еда. З Ь иптд  исЬип Ьи 1аЫПс1ап !ас\а{ уахзЫ д1гга1апдап 
т те га Н а гп тд  кпз(а11апт атд1азЬс1а ?оус!а1ат5Ь т и т к т .  <Зопюте1г 
уогйагтйа кпз1а11аттд ц\па\ап огаз1с1ад| ЬигсНак1ат1 о'1сЬазЬ уо ’Н 
ЬНап 51тте1пуа ко ’п тзЫ  уа з т д о т у а з т !  атц1азЬс1ап 1азЬдап, т т -  
ега1т Ь а т  ашд1аут12. В и птд  исЬип Уе.8.Рес1огоу уа и тп д  зЬод1гс11ап 
1ототс1ап (игНдап, кпз1а11шпд д1гга1ап огаз1с)ад| ЬигсЬак, обсПу йэг- 
та1аг, котЫпа1з1уа1аг уа орЯк копз1ап1а1агт о ’1сЬазЬда азоз1апдап 
т а х з и з  атякэусЬПагйап 7оус1а1аш1ас11.

К е п 1 д е п о те 1 п к  (аММ. Ви изи1с!ап тос(с1а1аг ге Ш д е п о д га тта - 
1апт (аядоз1азЬ уо ’Н ЬПап атд1азЬс1а (оус1а1ат1асЛ, и 1игП изиПаг 
уогйаггнйа Ьа]агШзЫ т и т к т .  Шагс1ап епд ко ’р яо ИапПасЛдап1ап 
кпз1а11т ау1апЯпзЬ изиП (та уй о п ). геп1деп-дототе1пуа изиП (\/еу- 
зепЬегд) уа кикип (ЭеЬау) изиПсЛг. В тп сМ  1к к 1 изи1 уакка  кпз1а11аг 
ЬПап 1зЬ когНасЛдап рауИагйа я о ’ИапПасП. Кпз1а11т ау1апЯп5Ь изиН 
йедапйа. ау1ап!Ь (игдап кпз1а11т т о п о х го та Я к  геп1деп пип 1 а 'зт  
озЯйа ге п (д е п о з 'уо тка  яШзЬ ШзЬипПасП. В и п тд  акзюЬа, 1_аие изи- 
Пс1а кпз1а11 хагака1з12 Ьо'ПЬ, геп1деп паусЬаз1с!ап 1изЬауо(дап иг- 
1икз12 зрек1г ЬПап пиПапасП. Кеп1депоз'уотка1аг Ы гтипсЬ а кепд 
ЯоИапНасПдап \/еузепЬегд изиП Ьо’уюЬа кпз1а11агт ау1апЯпзЬс1ап 
(азЬдап 1зШпс1пк р1уопка кпз1а11птд ау1атзЬ оф д а  рагаИе!, у а 'т  
геп1деп пипда Як Ьагака1да Ь а т  ке1ЯпЬ уадт1азМт1асН.

\/еузепЬегд изиП Ьо’уюЬа оПпдап ге п (д е п о д га тта  зЬакП ипс1ад| 
т1ег?егеп1зюп с1од’1агтпд едп сМ21р Ьо’у1аЬ р у ^зЫ зЫ  )ис)а хагакСег- 
ПсПг. (Лаг Ы гтипсЬа озопНк ЬНап (д оп ю те (п к уо'1 ЬНап) 1пЬекз1агп1 
Ь1эоЫаЬ сЫя1зЬда 1т к о п  ЬегасП.

йеЬау изиП зЬипйау тиЫ та^2а1Пк1агдаедак1 и т т е г а !  т а з з а !-  
а гт з Ь и  ЬПап Ы гдауазЫ пп кпз1а11апдапуатауЬасЯ5рег5тос1с)а1аг- 
т  Ь а т  о гд а т з Ь д а  1т к о п  ЬегасП. З Ь и тд  исЬип Ь а т  гтпега1од1аг 
1зЫс1а т т е га Н а г  сНадпозйказ! тарзасЯ йа кепд яо ПапПасй. Ос(а1с1а 
й е Ь а е д га т т а  йеЬ ауЯ1асПдап ге п 1 д е п о д га тта  т а х з и з  ка т е га й а  
уо гид ’Пк зе гиусЫ  р1уопкада (изЬИЬ оНпасН, зЬи р1уопка 1зЫ апдап- 
ю1ап з о ’пд ипс1а 1о’р-осЬПд| 1игМ Ьо Чдап сЫ2щ1аг-уоусЬа1аг к о ’п- 
пасП (!екзЫп1ауо1дап т о й й а  к и к и т  Ьо’1ак1апптд гю Ьгод р у -
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1азЬдап 1ек15Пк1апйап дау(дап геп1деп пип копиз!ап  ЬПап ЬозН 
дШпдап Ьа!да1агптд д1згтп).

ОПпдап й е Ь а е д г а т т а т ,  1азЬд| к о ’г1п15И1с1ап 1екзЬ1п1ауо1дап 
тосШ ада охзЬ аЬ  ке1асПдап, 1екзЬ тЬ  ко ’гПдап ЬозЬда т о й й а -  
1аг с1еЬаедгаттаз1 ЬПап {аядоз1аЬ (сЫ 21д1аттд 1о'д-осЫ1д|да 
ма 1ек1зПк1аг огаз1с!ад1 ЫзоЫаЬ сЫдПдап та зо ^а д а  дагаЬ) т т -  
е га !т  ап|д1азИ т и т к т .  В и п т д  исЬип зрек1га! 1аМПс!ап оПпдап 
та '1ито11аг ЬНап Ь а '2 ! орПк копз1ап1:а1агда еда Ьо’ИзЫггиг кегак. 
Ви и зШ п тд  аГгаШМап Ь а т  зЬипйап |Ьога1к1, й е Ь а е д г а т т а т  о1- 
1зЬ исЬип 5 т т 3 ки ки п  ЬоПйад! т о й й а  уе^агМсНг.

Кпз1а11оорПк 1аЫП. Ви 1аЫПптд тоЫ уай т т е га !д а  хоз Ьо 1дап 
орНк копз(ап(а1агп1 гшкгозкорйа атд!азЬс!ап |Ьога(. М тегаИ агптд  
зЬаШИд1да яагаЬ, и1агт оЧдап уо к1 яау1дап уогид'Пк пипйа {екзЬтзЬ  
т и т к т .  ОЧдап уогид'Пк пипйа (екзЫгдапйа ттега11агс!ап зЬаЯо^зЬ- 
НЯаг 1аууог1апасП (даПпПд! 0,03 т т  а1гоЯс!а).

Таууог1апдап зЬПЯагйа гт к го з ко р  уо гд а гтй а  яиу!с!ад1 орНк 
копз1ап<а1аг: зтсПпзЬ ко 'гза М с Ы  N (орНк 12о{гор т т е га П а г  ис
Ьип) у о к1 а зо з 1у зтсПпзЬ ко ’гзаМ сЫ ап  Мд, N 111, Мр (а тго 1 го р  
т т е га П а г  исЬип), 1ккПап1тЬ зтсПпзЬ ко ’гзаМ сЫ  Мд-Мр, орПк 
о д!ап огаз1с1ад1 ЬигсЬак 2м (а т го 1 го р  1кк1 о ’дМ т т е га П а г  исЬип). 
орНк 1зЬ огаз1 (ап12о1гор т т е га П а г  исЬип) ма ЬозЬда1аг а тд !а п а -  
сП. ЗЬа^о? ттега11агс1ад| орИк копз1ап1а1аг атд1апдапс!ап з о 'п д : 
)ас1уа1 {апдаз1с1а ЬегПдап т а х з и з  атд1оусЬПагс!ап ?оус!а1атЬ т т 
ега! попгП ап!я1апас1!.

0 '21Йап пиг о 1кагтаусПдап, азозап ТоуйаМ дагП та  коп!апс1а 
исЬгаусПдап та'с)ап1| т т е га П а т ! уигаз! зИНя дШЬ ^1о ЬегПдап апзЬ- 
МЛагс1а ап1д!апасЛ. Випйау тте га П а г ггнкгозкорйа, о р а к-Ш уи тта - 
1ог ЬеЬ ауШасПдап т а х з и з  уогНиусЫ азЬоЬ уогс1ат1йа. дау1дап 
уогид Пкйа (екзЫгНасП. Випйа диуйад! орИк копз1ап1а!аг ап1д!апа- 
сП: дау1апзЬ ко 'гзаМ сЫ  К (1го1гор тте га П а г исЬип) уо к1 дау!апзЬ 
ко ’гзаМ сЫ ап Рд, Р т ,  Рр (ап1го1гор тте га П а г исЬип), 1ккПап1тЬ яау- 
1апзЬ ко гза(к1сЫ Рд-Рр ма ЬозЬда а у п т  орНк копз1ап1а!аг.

Е1ек1гоп г т к го з к о р д а  {екзЫ пзН . ОйсЛу ггнкгозкорйа ап1д1аЬ 
Ьо’1таусНдап )ис!а т а у й а  (0.5 ггпкгопйап кюЫк) 2аггасЬа1агс1ап |Ьога1 
Ьо 1дап т т е га Н а гт  (екзЫпзИйа е!ек1гоп ггикгозкорйап йэус!а1ат1ас1|.
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ТекзЫгИауо^дап тте га1птд  1азут е1ек1гоп ггнкгозкорйа ^зтд а  
1изЬауо1дап е1ек1гоп пиг1аг Од1гт 1а'31пс1а уигада ке1ас1|. Випйау 
гтнкгозкорЬа атд1апауо1дап ттега1птд  епд к1сЫк оЧсЬагт 5-30 А0 
огаПд’1с1а Ьо 1асИ, каНаЧазМтзЬ 200000 т а 11а а1гоТ1с1а.

М|кгозкорс1а уоНтатйап уаза1дап тдюЬка зипт е1ек!г 1ок1 уог- 
Йаптс1а я^сПпзЬ па{уаз:с1а е гкт  е1ек!гоп1аг од1гт  НозП яШпасН.

Е1ек1гоп1аг од1гт  р Ь а  к1сЫк сйа^гадта огдаН, е1ек1гоп пиг1аг 
1о р1ат!пI ^ з т д а  уопаШ пзЬ уа гИ азт! о (о у с Ы копйепзог е1ек1го- 
тадпИ  Ппгада уо'паШгПасП. Таууог1апдап ргерага1тпд даНпПд! 
10 4-10 -5 т т  йап ог^я Ьо 1тазПд| кегак. ТекзЫгЛауо1:дап ^ з тй а п  
о!1дапс!ап зо'пд е 1е к 1гоп пиг1аг уапа 1к к 1 е1ек(готадпИ  Нпгайап. 
^ з т  ( а з у т т  ЬозН дШзЬ у а г^ а з т ! оЧоусЫ, ^ з т  дауаЬ ЬНап уорП- 
дап, е 1ек1гоп пиг 1а 'з т с 1а уогид'1апас1|дап екгапда уо к 1 1од'пс1ап- 
1од'п Ы одгаИк р1аз1тка д а  о '1асИ.

Е1ек1гоп пиг1аг 1о 'р1атттд ЬагакаИ й а уо тй а  1екзЬт1ауо1дап т т -  
егаИап пиг о 1ауо1дапйа т т е г а 1тпд  е1ек1гоп уийзЫ па1Уаз|Ьа {азу|г 
уигада ке1асН. Е1ек(гоп гткгозкорЬа азозап 1екзЬт1ауо1дап ттега1п- 
тд  о ’1сЬагт уа зЬакПш Ье1дНоусЫ 1азУ1г уигада ке1ас!| Апщ 1азУ1гда 
еда Ьо'ПзЬ исЬип 1екзЬИ1ауо1дап тте га1птд  из(к1 д1зпт зиуи11т1дап 
од 1г те1а11 (иг1ап (таза1ап Ьапу уок! з1гоп1з 1у) ЬНап дор1апасП.

Оиу1с1ад| {екзЬтзЬ 1зЫапс1а е1ек1гоп т 1кгозкорс1ап д1т т а 11| паП- 
]а1аг ойзЬ т и т к т :  дШ аттд  р й а  тауйа  гаггасЬа1апш уа ЬозЬда 
сЬо'ктсй 1од' )тз1апт атд1азЬс!а; уидоп Ьоз1т уа ЬагогаЙа зт1ег 
дШпасИдап тте га И а гт  атд1азЬйа: кпз(а11апдап (зетеп ! та Ь 5и1о11аг- 
т т д  5иУ51г1атзЫп1 атд1азЬс!а: уидоп Ьагога! 1а'31Г1с1а ттегаН агптд  
о 'гдапзЫ т атд1азЬс!а; кпз1а11аг 1игП д1гга1апптд  зНаНш атд1азЬс!а.

1_ у и т т е 5*5еп1 (аМН. МтегаПагптд Ьаг хП отШаг 1а'зИс1а о гй а п  
пиг сМцаизЬ ЬосЛзаз! 1уиттез1зепауа йеуПасЛ. 1_уиттез{5еп151уа 
ЬосНзаз! а уп т  тте га И а гт  иИгаЬта^зЬа, ка1о<1 геп1деп уа ЬозЬда 
д1зда 1о'1дтП пиг1аг ЬНап уогНдапйа уигада ке1асН.

1_уиттез15еп151уа ЬосПзаз^а уопШауо1дап ттега1с1а Ьагога(птд 
ко 1ап1|Ь кейзЫ кигаМтаусП, зЬиптд исЬип Ьип1 а уп т  ЬоПагЬа зоуид 
уогШзЬ йеЬ Ь ат а1а1асН. 1_уиттез15еп151уа ЬосПзаз! 1кк11игда а]гаП1ас1|.

Пиогез1зеп{51уа -  Ьипйа ^зтд а  пиг 1изЫгдапс1а и уогид'1атЬ кеЯЬ 
пиг 1изЫзЫ (о’х{а1Ндапйа иптд  уопзЫзЫ Ь ат 1о'х1аусЛ.
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Ро51Ъге515еп(51уа -  ^ з тд а  пиг 1изЫгдапс1а уопзЫЬ. пиг 1изЫзЫ 
1о’х1ай1дапс1а Ь ат т а  1ит уад1дасЬа уопзЫЬ 1игас1|.

1_уитте515еп151уа ЬосПзаз! догопдЧйа уахзЫ ко'ппасП. ЗЬипйау 
хизиз1уа1да еда Ьо’1дап тте га П а г ЬегПдап пиг {а 'з т й а  Ыгог гапдда 
Ьоуа1дапс1ек. Ьа 'гап осЬ гапдП ЬоПЬ уагд1гаЬ ко ’гтасП.

ОйсПу ко’г  ЬПап ко’гмзЬ Я1у1п Ьо’1дап ттегаИ агптд  4од’ ]1пз1апс1ад1 
хо1-хо1П с1опа1апп| зЬи изиИа атд1азЬ |ис!а озопсПг. Маза1ап, зЬееП1 
(Са\ЛЮ.) куагс 1атраз1 озПйа сЫгоуП Ьауо гапд уок1 загдЧзЬ уазИИ, 
Нуиоп! (СаР0) Птд ко’к 1изН Ьо’ПЬ Яиогез*зеп1з1уа1апасЛ.

Тагк|Ыс1а игап, 1игПсИа 1агк|ЬН Ы(ит1ап ЬоЧдап Ь|г да1ог т т е га !-  
1агптд зЬипйау пиг сЫдапзЫ ]ис1а уаддо! ко’птЬ  {игасН.

Но 21гд| рауМа иИгаЬта^зЬа пиг1аг озИс1а зЬШ ад! тауйа  т т е га !-  
1агт {екзЬтгЬ исЬип та хзи з  гткгозкор1аг 1зЫаЬ сЫдагПдап. М1кгоз- 
корйа иИгаЬта^зЬа пиг1аг ЬозН дШзЬ исЬип куа11зП орак-Пуитта1ог 
уа оупайад! а кзт1 1?ойа е1иусЫ та хзи з оЬ'екЦу|аг до’уНасП.

ЗННх 1аЫШ. ТазЬд| отШаг 1а’з т  озййа 1од’ ]тз1ам уа та'с1ап1аттд 
пигазЬ ]агауоп! паН]аз1йа уег уи21Йа пигазЬ таЬзи1о11ап огаз1с1а 
к1туоу|у Ьагдагог ттегаПаг -  куаг1з, тадпеН! (з1гкоп 1игта1т. ги1Н, 
Ьа'гап каззНеп*, оШп, р1аНпа уа ЬозЬда ттегаПаг зад1атЬ до1асП. Шаг 
одт зиу1аг ЬНап уиуШЬ, зоу1аг уа йепд12 д1гд’од1ап Ьо'у1аЬ уо^дкНдап 
)тз1аг огаз1с1а зосЬПта коп зЬакПйа 1о'р1апасН. ЗЬи Ьо'зЬоя ]т з  па ти - 
па1апт ойсПу азЬоЬ-и5кипа1аг (1о*ок, сЬо’тюЬ уа ЬозЬда1аг) уогйагтда 
уиу1Ь, зЬПх йеЬ ауМасНдап епд од'1г ттегаПаг коЫзепкаН оПпасЛ.

5 Ы1х1агйад| тте гаИ агптд  сПадпозНказ! уа гтд й о п т  атд1азЬ ис
Ьип оНпдап та(епа1птд о’г1асЬа Ьа]ггнс1ад1 патипаз! (10-20 д пид- 
с1огс!а) аууа!о з^апйаг* е1ак1агс!ап оЧкагНасП уа йопа1агптд о’1сЬаггида 
дагаЬ ?гак1з1уа1агда а^аШасй. ЗЬипйап зо’пд Ьагдауз! <гакс1уа1агс!ап 
ос1сПу тадпИ уогйаггпйа дод'ог огдаН тадпИ 1ог1иусЫ (гакауа а^аПЬ 
оНпасН. Випйап зо'пд до1дап таЬзи1о1т зоПзМтпа од 1гНд1да ко ’га 
од'1ГзиуидПк1агда (Ь го то Ь гт , Ти1е зиуидНд! уа ЬозЬда1аг) зоПЬ т а х 
зиз а ^ д ю Ь  уок1 обсйу к 1туоу|у  уогопка1агс!а а'\га{\\а6\.

М тегаИ агптд  зЬитЗау уо ’Паг ЬПап оПпдап ЬагсЬа ( га к ^ у а з ! аууа! 
Ьтоки1уагс1а ко ’пПЬ, 1азЬд| Ье1д|1апда (ёопа1апптд зЬакП, зЬ аШ П дг 
уаШгодПд!. гапд|, даШдПд! уа ЬозЬда хизи51уа11ап) дагаЬ а]гаНЬ оП- 
пасН. зо ’пдга ти а ууа п  зтсПпзЬ ко гзаМ сЫ д а  еда Ьо’1дап ( т т е г з ю п
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зиуирПИаг уо гйагтйа  орИк копз1ап1а1ап атд1апас1| уа га ги г Ьо'1дап 
ЬоНагйа г т к го к 1ту о у |у  зНа! геак1з1уа1ап, зрек1га1, 1уипгнпез1зеп151уа 
уа ЬозЬда {екзЫпзЬ изиИап до’НапПасН. БЬаГСоСтаз та 'ЬапП  гт п -  
егаНагт ЬакеШ 1ак1 у о к 1 ЬозЬда 1зетеп11оУсЫ тосИа1аг уо гйагтйа  
уеИггНаЬ, Ыагйап ]По1апдап зЫК 1аууог1апасИ уа и1аг яау1дап уогид’Пк 
пигйа гткго зко рй а  {екзЫгНасН.

ЗосЬПиусЫ Ьо’зЬоя ]1пз1агйад| уа 1иЬ ]1пз1апйад| йэуйаН т т е г а !  
котропепИ агтпд  {агдаНзЬ сЬедагазт! уа зЬ иптд йек од1г т т е г а !-  
1агптд оя1Ь кеПзЬ уо ’Напт атд1азЬ, {арЬашпд ко ’гзаИзЫсЬа коп1агт 
д1ЙИзЬйа т и Ы т  аЬат1уа1да еда.

Т е г г т к  1аЬШ 01гс1|Г1зЬ уа зоуийзЬ па^азШ а, т а '1 и т  Ьагога* 
огаНд’1с1а, т те га И а гй а  Наг хН о ’гдапзЫ аг, епс1о- уа е к го (е ггт к  е?- 
СекИаг (1351рИк уийИзЫ уа 153!дПк сЬЛпагШзЫ) уа геак{з1уа 1аг зой1г 
Ьо’1аЙ1. Випйау еЯекИаг азозап роПтогТ а1тазЫ тзЫ агйа , кпз1а11 
р а ^ а га т п д  ЬигШзЫйа, а у п т  Ы п кта 1 а гп тд  окз1с11ап15Ы уа Ик1ап- 
1зЫйа, д1йга11агптд 5иУ5121атзЫйа. кагЬопаИ агтпд Й15501з1а151- 
уа1атзЫ йа уа ЬозЬда зЬагоШагйа зосПг Ьо'1асК.

Ви о 'гдапзЫ аг 1екзЫгПауо1дап т т е га П а гтп д  яауй яПтасйдап 
д12й1пзЬ, зиУ5121атзЬ уа ЬозЬда едп сЫ21д1ап ЬИап |Тос)а1апас1|

Мос1с1а Ыг хП {егИкйа д12йт1дапйа 13з1дИк уиИНзЫ у о к 1 сЫдагШ- 
зЫ зой1г Ьо 1таза, Ьагога1 Ь а т  Ыг хП ко ’1агПаЙ1. Випс1ау т о й й а т п д  
д121зЬ 1е2Ид| ЬИап уад1т Ье1дПоусЫ едп сЫг1д уа и т п д  ЬагогаИ Ыг 
хП 1аггйа о ’гдагасИ. Адагйа д1гйт1ауо1дап т о й й а й а  1531дПк сЫда- 
гШзЬ геак(51уаз1 зосПг Ьо’1за, д12с11Г15Ь едп сЫ21д1апйа т а '1 и т  йа- 
га]айа, Ьагога! коЧагШ зЫ тпд 1е21азЫзЬ|да т о з  ке 1аЙ1дап ЬипПзЬ 
уигада  ке1асИ. Адагйа геак(з1уа й а уо гтй а  155!дИк уиШза (епйо1ег- 
ггмк). Ьагога! коЧапПзЫ тпд зекЫ а гЫ зЫ  па1уаз1Йа я ^ й т з Ь  едп 
сЫг1д1ап1езкап !о т о п д а  уо'па1ас1|.

Едп сЫг1д1агт уог1Ь ЬопзЬ ос1а1с1а ау(отаИ к гау1зЬйа т а х з и з  
1о’з1д ЬНап 1кк1да а]га{|Ь ро’уЛдап Иде1да 1изЫпЬ яо ’уНдап котЫпа1з1- 
уа1азМ|гПдап (ойЫу уа йНТегеп1з1а1) {е гторага  ЬНап 1и1азЬ уог1Ь Ьогиу- 
сЫ р1готе1г уогйаггнйа Ьа]агПаЙ1. Иде1тпд Ыг д1згтда 1екзЫгНауо1дап 
т т е г а !  ки ки т , Ьо5Ьдаз1да еза -  дапйауШг е1а1оп т е г ! то й й а  (МдО, 
А120 3 уа ЬозЬда1аг) к и к и т  зоПпаЫ. 1кка1а гап^гда Ь а т  оупаП (ко ’гдиН) 
да1уапоте{г1аг С, уа Оа и!апдап Ьо'ПЬ, и !а гптд  Ьаг Ып зоа! техап1гт1
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уогйагшйа зек1п ау!ап1Ь 1игасНдап ЬагаЬапда о ’гаЬ до'уИдап уогид’Пк 
зегиусЫ дод'огда, о’г т т д  уогид'Пк пид1азт! 1изЫпЬ 1игасП.

Адагйа тос(с1ап11екзЫг1зЬ ]агауоп1с!ад| Магога1п1пд коЧапНзЫ рау- 
М а, екго- уа епс!о1е г т 1к ЬосПза1аг зосПг Ьо’1таза, Кде!птд 1кка1а 
д1з т 1с1а о’гдапзЬ Ыг хН 1аггс!а зосНг Ьо’1асП. ТекзЫгПауо^дап тте га М а  
екго- уа епсЫеггЫк геак1з1уаптд ЬозЫатзЫ ЬПап 1екзЫп1ауо(;дап 
ттега1с1ад1 Ьагога^птд коЧапНзЬ уа разау1зМ 1е2Нд| те г! тос1с1ада 
ЫзЬа1ап коЧапНЬ уок1 разау1Ь ке1асП. 1пег1 тоййа  ЬНап 1екзЫгНауо1- 
дап тоййа о’Чаз1с1ад| Ьагога1птд {агдП о’гдапзЫ да1уапоте1г огдаП 
сЫгНдап едп сЫг1д!агс1а кигаЖасН.

Едп сЫ21д!агс!ап тте га Н а гт  д12ЫпзЬ па1уаз1с1а кесЬаЫдап 
о’гдапзЫагЫ уа т т е га ! 1агк|ЫЫ атд!азЬс!а ^оус)а1ап||ас1|.

СЛгсПпзЬ п а ^ а з ^ а  НозИ Ьо:1дап едп сЫ г1д1а гт  е1а!оп 1апда- 
51с1а даЬи! дШпдап едп сЫ21д1аг ЬНап *аддоз!азЬ па{уаз1с1а 1ек- 
зЫп1ауо1;дап т т е г а !  атд!апасЛ.

Ви изи! ттега1од|уа атаПу 1зЫапс1а ко 'г  ЬИап (уок1 ЬозЬда 
изиНаг ЬПап) апIдIа5И д|у 1п Ьо 1дап уазЫпп кг151а11апдап ма т а у -  
с!а сйзрегз тос)с!а1агп1 (екзЫпзЬйа до’НапПасЛ. В!г даСог тте га П а г 
(каоПп, а !у и гт ту  о кз 1сП дИгаИап, 1егтг д^гоокзкЯ ап, кагЬопаИаг, 
х!огШаг уа ЬозЬда тте га П а г) исЬип т т е г а !  1иг1апт атд!азЬда 
уо гй а т  ЬегасКдап о ’г^да хоз д 1гсЛп5Ь едп сЫг1д!ап оМпас!».

З Ь ит ауИЬ оИзЬ ке гакк!, 1аЫа1йад| т а '1 и т  тт е га И а гп т д  
ЫзЬа1ап от. д15ттI {азЬкП дПиусЫ тте га П а г исЬип 1еггтк 1аММ 
уогйагтйа сЛадпозИк аЬагтуа1да еда Ьо'1дап Ыгог хагак1егП 
т а  1ито1 оПзЬ т и т к т .  Тагк1Ыс!а зиу, д^гокзП  уа кагЬопаИаг 
Ьо'1дап к1туоу!у Ы пкта1аг азозап зЬи!аг да1опда к1гасП.

Теггтк 1аИШ уогйапийа д12сНп5Ь едп сЫ21д1апс1ап 1азЬдап с1ед1с1га- 
1а(31уа (5иУ51г1ат5Ь) едп сЫ21д1ап Ь ат оПпасН.

0ед|с1га(а(51уа (5иУ5121атзЬ) едп сЫ21д1а п т  атд1азЬ тадзаЫ йа 
1екзЫгНауо1дап то с ^а  аууа! р!а1:та Иде! ЬНап Ыгда 1о|ИЬ е!ек1г ресЬ- 
|да доуНаЫ, тиаууап ЬагогаИагйа (50° огаНд ЬНап) од 1гМд| аууа!д| 
одЧгМд1с)ап 0.03-0,05% катаудипсЬа изЫаЬ 1игНасК ма ипс!ап зо’пд 
Ьагога! кеутд| З а па д а  (50°сЬа) коЧагНаЫ. ЗЬи уо’1 ЬНап оПпдап 
тос!с1а1агптд зиуЫ уо доЛзИ едп сЫг!дЧ о’зЬа тос!с1а1агс)а дапйау- 
Ьагога11агс!а о гдапзЬ ЬозЫапдапПд! Ьад1йа а тд  {изЬипсЬа ЬегасП.
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Е1ек1гоп-гткго2опс1 1аЫШ. Рап уа 1ехткаптд Ьаг хП зоЬа!апйа 
]ийа ко р таза!а1агт уесЫзЬйа коНапПасНдап епд гатопаУ 1у 1аЫН1аг- 
с!ап ЬтсИг. I) ттега1од|уайа кеу 1пд1 рауИагйа ттегаИ агптд  к1туоу:у 
1агк|Ы уа {игШзЫт ап^азЬйа 1зЫа{ПаЙ1дап епд т и Ы т  изи1сПг.

Ви изи! уогйагтйа ттегаПаг 1агк|Ыйа исЬгауЫдап Мепйе1ееу 
йаупу ]айуа11йад| 4-е1етеп1йап (Ьог) 1о 92-е1етеп1дасНа (игап) 
ЬоЧдап е1етеп11агп1 уа и!агптд 1Ъу12 ггнрйопт атд!азН т и т к т .  Ми1- 
1ад атд!азЬ Йага]аз1 10'8-10'15 д т  (азЬкЛ дПасП.

Атд!азН йага^з! атд!апауо1дап е1етеп{да уа атд!азН зЬагоШда 
Ьод’Ня гаУ1зНс!а 0,1-0.001% дасЬа. Мтега! 1агк|Ыйад| е1етеп11агптд 
ггпрйопт атд!азЬ с1ага]аз1 атд!апауо1дап е!етеп1тпд т т е га ! (агк1- 
Ыйа рапйау йага^йа {агда!дап1|д1да Ьод’Ид.

Ви изи!птд т и Ы т  1отоп!ап риуйадНагйап Пэога1:
- т т е га ! гаггасЬа!ап уа и!агйад| ага1азЬта!агт 1екзЫг1зЬ апзЬН- 

Иагптд о ’г1йа. 1од']тз!апйап а^аМтадап Ьо!йа Ьа]агШзЫ т и т к т ,
- ор(!к т 1кгозкор уогйагтйа 300-400 та г(а  каиа!азЬ(тЬ. т т -  

ега!йад| {екзЫп1ауо(дап хоЫадап га ггасЬ ат уок! а га !а зЬ та т  
ко ’г  ЬИап ко ’г1зМ |т 12 т и т к т ;

- {екзНтзЬ йауогтйа ко рдта т т е га ! патипа1агс!а о'гдапзЬ уиг 
ЬегтаусН уа зЬиптд исНип 1ек5Ып1ауо1дап патипайап рау1а 1ек- 
зЬтзЫагйа уа ЬозЬда 1екзЫг15Ь изиПапйа ?оуйа!атзЬ т и т к т .

Ви и зи !т  1екзЫпзЬйа яо ’НазЬ па1уаз1Йа к1туоу|у 1аМП исЬип 
кегак уа т о п о т т е г а !  <так{з1уа1агт а]га1|Ь оИзЬ р й а  д1ут Ьо1дап 
1зЫагйап диШ агтг.

Ви изи! уогйаггнйа т т е га И а гп т д  к1туоу|у Гагк|Ы. и !агптд  юЬк1 
{игШзЫ уа а у п т  е!етеп11ап 1од'пз1йа 1зЬопсЫ1 уапд| та'1ито11аг 
оП зЬттг т и т к т .

Е1ек1гоп-гткгогопй 1аЫШ е!ек1гоп пгнкгозкор уа геп(депозрек1га! 
(аЫПптд пуо]1ап1зЫ па1уаз1йа уигада ке!сП. Е1ек1гоп гаггаЬт уогйаггн- 
йа )ийа тауйа  гагга!аг атд!апза, геп{депозрек1га! 1аЫП уогйагтйа 
и!агптд дауз! к1туоу|у е!етеп11агйап 1азЬкН 1ордап1|д| уа и!агптд 
гтдйоп атд1апаа1. ЗЬи 1к к 11аЫНт Ьа]агиусЫ азЬоЬ-изкипа!агйап ?оу- 
йа!атЬ, оНт1аг]ийа гатопау|у  Ьо 1дап Наг хП 1а1аЫагда ]ауоЬ Ьегиу- 
сЬ| е1ек{гоп-т1кгогопй азЬоЬт! уага1йПаг.

91



9-ЬоЬ. М1МЕРА1.1_АКЖ ТА51Ч1Р1.А5Н

Но 21гда яайаг тте га И а гт  51пЛагда а^айзНптд азозгу допип-дон 
с1а1ап р й а  ко р таг1а огдагдап. Виптд азоз1у заЬаЫ ттегаНагда 
диу1с1ад| дагавМаг ЫзоЫапаЫ:

а) тзоп1аг е(пИуо]|да кегак зЬак! уа *иг1апда яагаЬ; Ь) к1туоу|у 
Ыпкта1апп1пд 1иг1апда дагаЬ; V) аззоз1у СоуйаН е1етеп*|да дагаЬ; д) хаЩ 
хорПдИа (зЫаИПзЫда дагаЬ (поуоЬ, гагдагПк, орИк ма Нокаго).

Кор  уН1аг то Ь аутй а  кепд до’НатЬ кеНпауо1дат ттегаН аг 
к1туоу|у Ыпкта1апптд (иг1апда яагаЬ зтЛагда а)гаИзЬсИг Ви изи1Ы 
ЫппсЫ Ьо’ПЬ атепкаПк оПт О.Оепа 1837 уПйа до'Надап еЫ. II яиу- 
1с!ад| 8 з т ^ т  а]га1дап: зо? е1етеп11аг; зи1Яс11аг; 5иИЫиг1аг; даЫсПаг; 
ок51с11аг; к 1з1огос1М к 1з1о4а 1иг1ап; огдатк к1з1о1а1аг; ид1еуос!огос11аг.

\/1Л/егпас15к|у 1927 уНс!а зЬи изиМа тте га И а гт  14 хПда а]га1Ы. 
11титап ау^дапйа, и О.Оепа изиПт ЫгтипсЬа кепдауИгсП.

АпдНуаПк оПт НеШ Нат та п а  зИи изи1т яо'НаЬ, е1етеп11агт 2 (а 
ка11а 1оК:ада а ^сП : т е 1а11т а з 1аг ма т е 1а11аг.

Ме1а11таз1аг: С, В, 5, 5е. Ыа, К, Са, 5г, Мд, А1, ма 51 ттегаНап.
Ме1а11аг ЬагсИа яо1дап е1етеп11аг.
О.Оепа т т е га 1 о д |у а зт тд  йауотсНПап к 1туо у |у  Ь т к т а  азо- 

31с)а {азгпЯазНш й а у о т  еШпЬ, ипда кпз{а 11о к 1туо у |у  Ье1д11агт 
уок1 1агом\у ра^а га  1и гк и т 1а п т  до'зЬсШаг.

Ви ЬНап т т е га И а гт  {азтИазНйа яау1а о ’гдапзН ЬозМапсП уок1 
к1туоу|у (азтЯазНйап кп з 1а11о к 1туо у |у  уопйозНиуда о ’ШсН. Ви Ы- 
1ап кпз1а11 з1гик{игаз1 азоз1у го1т о ’упаЬ, тос1с1атпд 0 21 ЫзоЬда 
оПптау, кеу 1пд1 о ’ппда 1изЫЬ яо1сП.

М 1пега11агп1 {азтЯазНда Ьи уо’1 ЬНап уопйозЬдапйа тосШа ма ип- 
тд  1агадд|уоИт <вгд1азН Ьи1ип1ау уо'до1с1|. В1гда т а Ч и т к г  Уегтпд де- 
о1од|к 1апх1Йа а уп т  е1етеп*1аг уо доПЬ, аупт1ап уигада ке1ас1|. М т- 
егаПаг уег доЫд’т т д  1игН {егтосПпагтк зЬагоШапйа уигада кеНЬ, Ыг 
е1етеп1птд о г\ 1игП ттегаНагда 1зЫ1гок еИзЫ т и т к т  уа 1игП 7агоу|у 
рап]ага1агс1а да1пазЬас!'|. ЗЬиптд исЬип азоз1у го1т к1туоу|у Ь т к т а  
уа (агоу|у рапрга етаз, Ьа1к 1 к1туоу|у е1етеп1 едаНауЫ. 5Ниптд 
исЬип (азтЯазЬйа азоз1у пагат1 1аЫаМап а]га1дап ттега1да етаз, 
Ьа1к1 деок1туода азоз!апдап тте га !д а  дага{|зЬ кегак.
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1940 уШ А.3.1)к1опзк1у 1отоЫс1ап уогИдап «Мтега1од1уа» кИоЫйа 
ттегаПаг азоз1у к1туоу'|у е1етеп1 азозк1а {азпЖапдап еЫ. Випда 
диу 1с1ад| Ьо1а11аг азоз яШЬ оПпдап:

a) ттегаПаг к1туоу|у е1етеп{ азоз!с1а Ьо Нп1Ь, Ре, 3. С, РЬ. Си уа 
ЬозЬда е1етеп11аг ттегаН ап дигиЫапда а^аШдап;

b) ттегаПаг |дНзос1 {о то тй а п  т и Ы т  Ьо'1дап е1етеп11аг дигиЫ-
с)а ко'гзаШдап есП. Маза1ап: да1епИ -  РЬ5 до’гд'озЫп ттегаПапйа 
1а'пЯаЫЬ, оШпдидиг): ттегаПапйа ез1аНЬ о ’Шдап;

у) к !туоу |у  е1етеп11аг уег цоЫд’^ а  ЬозИ яПдап запоа(Ьор 
1о р1а т 1апда дагаЬ (1агк|Ыс1а 1зЫ|гок е1иусЫ е1е т е п 11агда Ьод’Пд 
гау1зЬс1а) {азтИапдап.

Ви {азп^Ы йауот еШпЬ А.5.1)к1опзк1у азоз1у е'НЬогЫ деок1туоу|у 
{атоуНда дага1сН. Випйа Уег киггазттд  кигаШзЫ т и т к т  Ьо’1дап 
д1зт1апс)ад| ЬагсЬа к1туоу|у е1етеп11агптд ттегаНап копЬ сЫдПасП.

Ви {азшЯазЬйа А.8.11к1опзк1у уег доЫд’|йа к|туоу|у е1етеп11аг 
1адз1т1атзЫптд V. 1.\/егпас15к1у {акН? е1дап 12отог1  да1ог1апт ЫзоЬда 
оНЬ, зЬи 1атоуН азоз1с1а уапд| (азЫЯазЬЫ {акП? дНЫ. Випйа Ьаг Ыг 
ттега1птд  Ыг-Ып ЬИап деок1туоу1у Ьод ПдПд! ЫзоЬда оПпсН.

З.Т.Вас1а1оу гаЬЬагПд1с1а тиаПШаг ]атоаз1 {о то тй а п  уо2 ||дап 
«0 ’2Ьек1з1оп ттегаНап» топодгайуазйа, тиаПШаг ко'гзаИзЫсЬа, 
у|д Пдап та{епа11агптд ко рМд! заЬаЬП А.8.1)к1опзк|у {азп№ азоз1йа 
тте гаН агт 1агНЬда зоПзЬ ]ийа д1у 1п Ьо’1дап. ЗЬиптд исЬип ттегаПаг 
к1туоу|у Ы пкта 1ип азоз1с1а {агНЬда зоПпдап еЫ.

А.3.1)к1опзк1у 0 ’2 Ьек1з 1опс1а ттега11од1уа ? а тп тд  1агадд1у- 
оИда ]ис1а каМа Ызза до’зЬдапПд! уа изЬЬи кКоЬ тиаШЛ и птд  
зЬодксПапйап Ып Ьо 1дапПдI заЬаЬП, о'г. о1сПда 0 '2 Ьек1з1опс1а 
исЬгаусПдап т т е га Н а гт  А .8 .11к 1оп5к 1у 1азтН  ЬоуюЬа 1агИЬда зо1- 
1зЬ уа21?аз1П1 до усП уа зЬи (азтМ ап  ?оус!а1атЬ изЬЬи кИоЬт уог- 
сЛ. Ви 1азЫТда деок1т у о  {атоуШ  азоз яШЬ оПпдап. Випйа ЬагсЬа 
к 1туо у |у  е1етеп11агшпд, Уег к и г га з т т д  кигаИзЬ т и т к т  Ьо’1дап 
д1з т 1с1ад| тау]ис1 Ьо'1дап ЬагсЬа тте га Н а п  ко ’гзаЬЬ о ’ЫасП.

Ви коп1зеЫпк дауаНагйап |Ьога1 Ьо’ПЬ, иптд  из1к 1 дагз1топ д1з т 1 - 
а1тоз?ега 1агк1Ы ^ЬаНйап (од’1гПд1да тзЬа1ап 80%) {горозТегаптд оз1- 
к 1 яауаН Ьо’1дап а2о1-к 1з 1огос11| дауа1да 1од'п ке1асЛ. ОагП дауа! озНйа, 
а^тоз^егайап 7агдП гау1зЬйа, игПтадап Ьо1с1а, зиуидяауа!-д|йгоз[ега 
]оу1азЬдап. К1туоу1у пид(а1 пагапйап, Ьи к1з1огос1-уос1огос!|| дауа( Ы- 
зоЫапасП (Ьи 1кк 1 е !етеп( ко р ЬоЧдапМд! исЬип). Випйап {азЬдаг! х!ог

93



уа па1пу Ь ат р й а  ко ’р исЬгаусП. Ви 1о’г1 е1етеп( одЧгПдйда тзЬа1ап 
о1дапс]а д^гозСегаптд 99.7% т  1азНкН дНаЫ. Випйа к1з1ого<3 -  85,8%, 
у о й о го с ! -  10.7%, х!ог -  2,1%, па1пу -  1,1% гн 1азЬкН дПасП.

Уег ки г га з т т д  яаШддауаИ -  ^оз^егада Ыгда т а '1 и т  ЬсПдап 
ЬагсИа тте га Н а г исИгаЬ, и тп д  к1туоу|у геак4з1уа1агт кигаКзИ 
т и т к т  ЬоЧдап д1згтЫзоЫапас1|. Випда яи тд П к уа и тп д  изИда 
]оу1азЬдап дк^гозГега к1гасЛ. 11пда к 1туо у |у  1агк1Ыда ко'га Ыг пе- 
сЬа та уй а  к 1туо у |у  дауа1сЬа1а гт  а^аИзЬ т и т к т .

Ш оз^егат епд из1к 1 дауаИт азозап о гд атк. к 1туо у |у  уа т е х -  
а т к  сНо’ктдПагдап |Ьога1 зиу 1зЫ 1гок1Йа ЬозН ЬоЧдап сЬо’ктсК 
Яауа1 с1еу1зЬ т и т к т .  Ви уегйа азозап к1з1огос1, к ге т т у ,  а1уигт- 
ту . у о й о г о с !. ка 1с1у, ид1егос! исНгаусП. А ^тоз^егаптд  т а '1 и т  д13- 
гглт уа д^гоз^е гаптд  ЬагсИа д1з г т т  1азЬкП дПиусЫ уидоп дауа(. 
1;1Г1 к огдап12т 1аг уазИаусИдап - ЫозГегада 1од’п кеМЬ, ид1егос!птд 
]ис!а кепд 1ага1дапПд| ЬПап хагак1ег1апас!|.

Шоз^егаптд 1кктсЫ  огаНд дауаИ од’1гНд|да тзЬа(ап уег доЫдЧптд 
азоз1у д гзгтт  {азЬкН дНасИ. ЗНиптд исЬип иптд  1агк|Ыу д1згтн уег 
ро зИптд о ’|1асЬа 1агк|Ыда 1од’п ке1асП, Ьит дгатШ дауа1 йеуНасН. Ви 
Яауа1 азозап к 1з1огос), к ге тту , а1уи гтту . 1егтг, та д ту , ка1з1у, па1пу, 
каПу уа уойогойтпд ко’рПд! ЬПап хагак1ег1апасЛ. Виптд оз1к 1 д1згт- 
с1а т а д та й к  дауа( ]оу1азНдап Ьо НЬ, Ьи дауаМа т а д т у  уа {еггпгт 
ко рау|Ь, к ге тту . а1уигтту уа д гат! яауа!да 1аа11идП ЬоЧдап ЬозНда 
е1етеп11агптд к а т а у 1зЫ ЬПап хагак1ег1апас)| В и т АтепкаПк оПт 
Ое1т 1 (акПЛ ЬНап ВагакП дауа* йеуПасП.

Е1етеп(1аг Ьо’у 1сЬа т т е га И а гт  ]оу1азН1тзН 1агИЫ а1тоз- 
Сегайап ЬозМ атЬ сНидигПкс!ад1 Пкэз^егаптд диу| д1згтс1ад| азозП 
1од’ ] т з 1апдасНа й а у о т  е(ас1|.

Коп1аг хП1ап Ьо уюНа к1туоу|у е1етеп11агптд 1адз1т 1атзЫда Ыпс1- 
дгеп уа А З 1)к1опзк1уп1пд 1121гт  азоз дШЬ оМпдап.

ЫзНЬи {азпП7, уег яоЫдЧйад! к1туоу|у е1етеп(1аттд ]оу1атзЫда 
азоз!апдап у з  и Наг Ыг е1етеп1птд ттегаП  а1оЫда Ьеп1дапПд| заЬ- 
аЬП ата1с!а Соуйа1атзН исЬип рд а  яи1ау ке1ас1| (6-]ас1уа1).

ККоЬптд ох1гд| д1зт1с1а 0 ’гЬек1з{опс1а исПгаусНдап ттегаПагп- 
тд  к 1туоу|у Ь |пкта (иг1ап азоз1с1а Х.ЗМгипз (1962) 1азтЯ Ьо’уюНа
11.А.01Г, К.А.Хаип, О ^ и з т а п  (1965-1966) уа а у п т  уапд| таСепаИагт 
ЫзоЬда о!дап Но!с1а, 1аг№да зоПпдап го’Най ЬегНдап.
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6-]адча!
МтегаПаг (а$шй

Мм1 Е1етеп11аг 5ш( Е1етеп(1аг 8т? Е1етеп{1аг

1
К|в1огос1 ма 

«ойогос! (т и г )
XVI УапасЛу XXXI М|5

II К ге т т у XVII 51ГОП51У XXXII КоЬаИ

III А1уит1шу XVIII Вапу XXXIII КПке1

IV 11д1егос1 XIX Р1ог XXXIV МоНЬйеп гету

V Аго( XX М агд |тиз 11,1а1Пу XXXV УоКгат

VI ОИтдидиП XXI 51тоЬ XXXVI Оа1ау, д е гт а т у

VII р05?0Г XXII З и гта XXXVII ЫгаЫу, 1ап(а1

VIII Вог XXIII ОШп XXXVIII и1|у, гиЫсИу, 5е21у

IX
X 1ог, Ь гот, 
уос!

XXIV К итизЬ XXXIX ВепШу

X № (пу XXV ТеНиг XI. Закошу даГту

XI КаПу XXVI 5е1еп ХН 5|угак уег е1етеп(1аг1

XII Ка1з1у XXVII У |зти1 Х Ш Т11ап

XIII Мадгну XXVIII Оо'гд’озЫп хин Х го т

XIV Теггиг XXIX Ких хиу Р1а(1па дгирраз!

XV Магдапез XXX Кайггну X IV Р?ас1|оак11У е1етеп(1аг
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ТАШ Р1У 013М

К1з1огос) -  О -  оШпсЫ дигиЬ е1етеп1|. А1от одЧгПд| -  15,999. 
ТагНЬ гадат! -  8. 1го1ор1ап -  16, 17, 18. К 1агк1 — 49.13. А1от гасИ- 
из1 -  0.60А0, юп гасНиз! О2-  1,40А°; Об+ -  0,10А°. Науода шзЬа(ап 
зоПзЬ^гта одЧгИдI 0° йа -  1,105; епзЬ ЬагогаИ 218,4°; даупазЬ 
Иагогаи -  183°С.

5Ьее1е 1ототс1ап 1772 уП уа РпзИеу кэто тй а п  1774 уН казМей!- 
дап. К |туоу|у хи5из1уаМап 1_ауиагуе {о то тй а п  ап1д1апдап.

К|51огой тег1 да21агс1ап (азЬдап ЬагсЬа е1етеп11аг ЬНап ЬткасИ. 
КЫ огойптд д1тта1ЬаЬо те1а11аг ЬИап Ь т кт а з ! Ьагдагог етаз.

К|з1огос1п1 а11о1гор тосИЯка4з1уаз1 -  Оэ огоп йеуНасП.
К 1з1огос1 ]ис)а 1игИ *итап Ьткта1аг ЬозН дПасП. Ви (од пс!а о г1а так1а- 

Ьптд и ти гту  к1туо кигз1с1а 1атзЬ|Ь о’Шдап. В\г диу1с!а к1з1огос1 1зМ1гок 
е1дап {аЫаМа исЬгаусПдап ттегаПаг ЬНап 1атзЫЬ сЫдаггиг. Мтега1- 
1агйа к1з1огос1 Лог уа д^гокзН дигиЫ ЬНап сотогТ о'пп а1тазЬасП.

К 1з1огос1 зиуйап (е1ек*гоП2 изиП) уок1 зиуид Ьауойап оНпасП.
К 1з 1огоййап ау^одеп раууапсИазЬйа, рог11оусЬ| тос)с1а1аг 

1аууог1азЬйа те сМ зта йа , те1а11игд1уа ]агауоп1апс!а уа ЬозЬда 
тадзасИагйа ?оус!а1а т 1ас||.

К|з1огос1 та д та й к , те^атогйк уа сЬо ктсП ]т з 1 а т т д  1агк|Ыда 
ктЬ  уег доЫд’1йад| ЬагсЬа 1егтосИпат1к гопа1агс1ад| геак1з1уа1агс1а 
да1пазЬасП. А^тоз^егайа к 1з1огос) е гкт  Ьо1а1с1а Ьо’НЬ, од 1гПд|да т з -  
Ьа^ап 23,3% п!, Ь а ^ д а  тзЬа^ап еза 21% т  1азЬкН дНасП. 5иус1ад| 
к 1з 1огос1 ггндйоп од’1гИд|да тзЬа1ап 85.8% т1азЬкП дПасП.

Е гкт  к 1з 1огос1 ти а ууа п  сЬидигНккасЬа Шоз^егада ктЬ , и 
!зЫ1гок е1иусЫ дауа! о к з ^ а т з Ь  дауаИ йеуНасН. Ви дауаМа окз1с1- 
1атзЬ ]агауопI кесЬасИ, ипйа к1з1огос1 Ыпкта1агс1ап оШ пдидиПт 
31д|Ь сЫдагасН. А т т о  Ьи дауаМад! окз1с11ап1зН геак1з 1уаз1 ЬагсЬа 
]оус!а Ь а т  зосИг ЬоЧтаусИ, Ьа1к 1 Ьаг хИ 1игкитс1ад| ид1еуос!ого1Лаг- 
йап |Ьога1 (ко'ггмг уа пеГС коп1ап), 1од’ ]тз1апс!а оШпдидиг! уиШдап 
Ш а т з Ь  гопа1апс1а Ь а т  та "1 и т . Випйау ]оу1аг Ьагака»: Ьо1аИс1а 
Ьо’ПЬ, и1аг ущийда кеПзЫ уа уо'доПЬ кеИзЫ т и т к т .

А у п т  ЬоПагйа, е гкт  к1з1огос1 Ьи1ип1ау исЬгатаусНдап уег доЫ д 'ттд  
1сЬк1 д 1 зтттд  тиаууап ру1апс1а гасПоакКу рагсЬа!атзЬ па1цаз1с1а

10-ЬоЬ. К151_ОКОО М ^Е К А Ь Ь А К !
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к 1з1огос1 а\га\\Ь сМдасЛ, игап уа {опутпд о ’2 \ еза ЬозИда Ьткта1агда 
ау1ап1Ь ке1асП. А]гаПЬ сЫяяап к1з1огоб еза уег яоЫд’т т д  юНк1 д1зт1аг- 
к1а ок51с11ап!5И геак^з1уа1апс1а 1зМ 1Гок е1асН.

Уег яоЫд’т т д  азоз1у д1зт1 к1з1огос1 ттегаИ апдап |Ьога1. Оиу- 
к]а к 1з1огос1 1зЬ(1гок е1дап Ь ткта 1 а гтп д  (игкит1ап Ьо’у'сНа Я151паг- 
1т1дап ИоИа тте гаН аг п о т ! ЬегПдап:

8о( е1етеп11аг Е гкт  к151ого<3 -  0 2

Огоп -  0 3
Ок515и1Ис11аг К е гте гК  -  25Ь25 3-5Ь20 3

УоИзИ -  42п5-2пО
Ок51х1опс11аг А(акаггп1 -  СиС12-ЗСи(ОН),

ТегПпдиаН -  Нд2СЮ
ЗиуП х1ог1с11аг КагпаПИ -  КС1 МдС12-6Н20

В1 5 И0 Ш -  МдС12-6Н20
5иу11 АопсИаг ПуиеШ! -  А1Р3Н20

РахпоШ -  № РС аР 2А1Р3-Н20
Ок51с11аг Зиу -  Н20

Репк1аг -  МдО

З т к й  -  7.пО
Когипй -  А120 3

К уэг1з -  ЗЮ2
Л1уит1па11аг ЗЬр^пе! -  МдО А120 3

О апИ -2пО А 120 3
Регпа! уа хготаИаг МадпеМ -  Р е0Р е20 3

ХготИ -  Ре0-Сг20 3
ЗиуН ок51сЛаг 01азрог -  А120 3 Н20

С|с1гагд||||1-А120 3-ЗНг0

ОуоМ -  Ре:0 3 Н20

МапдапН -  Мп20 3 Н20
ОПозШкаИаг Рогз1еп1 -  Мд25Ю 4

ОПу1П -  (Мд,Ре)2ЗЮ4
С)(105|||каНагда до’зМдап 
Ыпкта1аг

Зегрепйп -  Мд2ЗЮ,, МдЗЮ 3 2Н20
ХопйгосШ -  2Мд25Ю 4 Мд(Р, ОН),
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Ме1азШка11аг Е пз(аМ - (Мд. Ре)5Ю3
\/о11аз1оп1( -  Са8 Ю3

Ыогс1оп т е 1азШка11аг Та1к -  ЗМдЗЮ3 Н2ЗЮ3
Ме1азШка11агда до'зЬИдап 
Ы пкта 1аг

АроЛПН -  8СаН25|20 6 К20  8НгО

Котр1екз апд!с!г1с11аг 0|з1еп -  А120 3-ЗЮ2
51гкоп -  2Ю 2 5Ю 2

А1уитокгеттуН к1з1о*а1аг КаоНп -  Н А123|20 8 Н20
РшоШИ -  Н ,А125|40 12

А1уитозП|ка{1аг АпогМ -  СаА125|20 8
1_еузИ: -  К2А123|40 12
Ог1ок1аг -  К2А125|60 16

А1уитозН|ка11агда 
до’зЫ1дап Ь|пкта1аг

Ер1с1о1 -  ЗСа(А!, Ре)2З и 0 8Са(0Н )2
ВепИ -  2ВеА125140 12-ЗВе5Ю,
Вгуиз1еп1 -  (Зг, Ва, Са)А125160 16 5Н20

КагЬопаИаг Ка1з 11-  СаС03
Ма1ахИ- СиС03 Си(0Н )2
Зойа -  № 2С 0 3-10Н20

ТИапаНаг ТНапК -  СаИЗЮ 5
РегоузкИ -  СаТЮ,

ЫюЬаИаг ма 1ап1а1а!1аг Тап1а1И -  (Ре. Мп)Та20 6
Ко1итЫ1-(Ре, Мп)МЬ20 6

Роз(а11аг АраМ -  Са5(Р 04)3Р
Х/мат1 -  Ре3(Р 04)2-8Н20

АгзепаИаг ЕгИпп -  Со3(А з0 4)2-8Н20
ЗкогосШ -  РеАз04-2Н20

УапайаНаг \/апас!|П11 -  ЗРЬ3\ /20 8 РЬС12
Ро1ЬоПИ- (Си, Са, Ва)3(0Н )3У 0 4 6Н20

АпйтопаИаг РотеИ -  5Са0-ЗЗЬ20 5
С1с1гоготе11 -  ЗСа0-28Ь2СЦ бН20

ШгаИаг № 1пуН зеШга -  Ма1\Ю3
КаНуМ зеШга -  К1\103
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ВогаИаг Вога1зИ -  5МдО МдС12-7В2Оз
Вига -  Ма2В307 ' 10Н2О

ИгапаИаг 11гапш|1 -  п(1Ю2)-т(1Ю 3)
КуигИ -  2(РЬ0'51Ю 3'4Н20)

5иКа11аг ВагИ -  В а304
М1гаЫ1П -  Ма23 0 4Ю Н 20

ХготаИаг КгокоК -  РЬСгО.,
\/о1(гата 11аг ЗНееШ -  Са\Л/04

\/о11татк -  (Ре, Мп) \Л/04
МоПЫаИаг Х/ШепК -  РЬМо04

РоуеПК -  Са(Мо, Щ О <

ТеНигаИаг М оп(ат1- В|20з Те20з-2Н20
Огдатк Ьткта1аг ОаИгаЬо -  С10Н16О

Мее1|{ -  А12С120 12-18Н20
Оиу 1с1ад1 ]ас!уа1с1а а у п т  одсКу о кз 1сЛагс1ад| к 1з 1огос)П1 пд Соу!^ 

Шцйоп кеШгИдап:

Ойсйу окзкЛаг К151огос1тпд % гтндйоп
Зиу Н20 88,9
Куаг1з ЗЮ2 58,3
Когипй А12Оз 47,1
Ри(|| тю2 40,0
Р1го1уи21( М п02 36,78
МоИЬсШ М о02 33,3
О етаМ Ре20з 30,0
АгзепоШ Аз20 3 24,2
КаззНеп! 8 п 0 2 21,4
ТепогК СиО 20,2
Кирп* Си20 11,2
Зипк РЬЭ0 4 9,3

Уияопйа ко’гзаШдап осМу окзкНагйап к1з1огос) е1ек{гоП2 уогдагт- 
1« ниут уойогос! уа к 1з1огойда а^айзН раунда оПпасй.

Уиропйа ко’гзаШдап ттегаН агптд  азоз1у д1з т т 1 (агк|Ыс1ад| 
ПУЫт е1етеп11апда дагаЬ ко’пЬ сЫдаггнг.
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11-ЬоЬ. УО О О КО й МШЕРА1_1_АР1

Уойогос! (Н) -  ЫппсЫ дигиЬшпд Ыг уа!еп1Н е1етепй.
А1от одЧгНд! -  1,008; 1агИЬ гадаггн -  1; 12о1ор1ап 1 уа 2. А {о т  гасП- 

из1 0,46А°; тапЛу гагуайП юп гасПиз! Н1 -  1,54А°: тизЬа! гагуайП юп 
гасПиз! ]ийа кюЫк Ьо’ПЬ. рго1оп гасПиз1да 1епд. К1агк! -  1,0. ЗоНзЬИгта 
од'1гНд| Ьауода ЫзЬа1ап 14.5 таг1а кюЫк. даупазЬ ЬагогаН-252,7°С. 
ОаупазЬ уад(|йад1 зоПзЬйгта одЧгНд! -  0.07081 (Ьауода ЫзЬа1ап).

\/ос!огос1 Рагасе1зот 1ототйап XVI азгйа казЫеШдап. А. Ьауиагуе 
1отоЫйап (1783) зиуйап оПпдап.

ОйЫу ЬагогаМа уойогой Ног ЬПап ]ийа \ег. х!ог ЬПап еза ЫзЬа(ап 
апсЬа з е кт  геак1з1уада ктзНасП. Уидоп ЬагогаМа уойогойптд к1з1о- 
гос1 ЬИап апсЬа охзЬазЬ 1отоп1ап Ьог. Уойогос) к1з!огой ЬПап Н ,0 -  зиу 
ма Н..О,. ид!егой ЬПап ]ийа ко ’р огдатк Ыпкта1аг ЬозИ дПасП.

Уойогос! 12о т о г? е 1етепЫ агптд  оИтсЫ да1опда 1од’п ке!ай1 (К. 
Ма, Се. РЬ. Те. Ы, Н). Техткайа  уойогой аегоз1а11агт кЛ й т зЬ , 
о гд а тк  Ь т кт а 1 а гт  д1йга11азЬ зт1еИк а т г т а к  оПзЬ исЬип уа 
ЬозЬда тадзай1агйа 15Ыа111ай1.

Уег доЫд'!йа уойогой к!з1огой, к ге т т у  уа а1уит|Ыу ЬПап Ыгда- 
Пкйа ]ийа кепд 1агда1дап. 11тпд  азоз1у таззаз! е гкт  зиу уа д 1йга11| 
ттегаПагЫ ЬозИ дПдап Ьо1йа пигазЬ ]агауот таЬзи1о11алйа исЬгауй!. 
Випйап 1азЬдап уойогойптд та д таН к 1з 1к 1йад1 деок1туоу|у аЬагЫ- 
уаИ Ь ат ]ийа каКа (юп1агда й155о1з1а1з1а1апдап зиу зПзИйа -  Н, ОН). 
ВоэЬда уепдП исЬиусЬап котропепНаг -  ттегаН 2а1ог1аг огазйа 
й155о{51а{51уа1апдап зиуптд Ыг д1зпт, ^пз 1азЬкП дПиусЫ ттегаПаг 
1агк|Ыда к 1гдап Ьо1йа к1туоУ 1у геак1з 1уа1агда ]ийа ка11а 1а'51гко’гза{ай1 
(зЬох а!йатсЫ з1, з!уийа!аг).

Оиу1йа д1здаг1т 1дап Ьо1йа уойогой 13пИгок е1дап тте га П а г 
п о т ! ЬегПдап.
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I 1етеп1аг \/ойогос1 -  Н

ОКтдидигШ Ыпкта1аг С|с1го1гоП -  РеМЗН20

Ме1гмкоу|{ -  Ре32 Н20

ЗиуН да101с!1аг К атаН Я - КС1 МдС12-6Н20

В|зИоЛ1 -  МдС12 Н20

( )к51с11аг Зиу уа т и г  -  И20

Ора1 -  ЗЮ 2 пН20

01а з р о г-  А120 3 Н20

О уо М - Ре20 3 Н20

( )кз1с!1аг МапдапИ -  Мп20 3 Н20

ВгизИ -  Мд(ОН)2

С|ОгагдШИ-А1(ОН)з

(МозШкаИагда до’зМ1дап 
Ьткта1аг

ЗегрепИп -  Мд25104 МдЗЮ.-2Н20

ХопдгосМ -  2Мд,ЗЮ 4 Мд(Р,ОН);

1\1огс!ОП те(;азШка{ Та1к-ЗМ дЗЮ 3 Н?3 |0 3

5|Нка11агда яо'зНПдап 
Ьткта1аг

АройНК— 8СаН231.,06 Кг0-8Н?0
*

А1уитокгетгнуП к1з1о1а1аг КаоПп -  Н0А125120 0 Н.,0 
Р|гоЯШ1 -  Н2А 125146 ,., ‘

А1уитозП|ка11агда 
до зННдап Ы пкта 1аг

Е ркЫ  -  ЗСа(А1,Ре)251гОД Са(ОН)2

КогсНегИ- 4(Мд,Ре)А12312Оа Н23 ю з-3 |02

М изкоуЦ - (К, Н)2А123|?0 8

Апа1з1т -  Ы а ^ З ^ О ^  -2Н20

№1гоК1- Ма2А123 |,0 85 Ю2 2Н20

МагдагИ- Н2СаА145120 12

Х1огКо1с1 -  Н2(Ре,Мд) А!2ЗЮ7
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КагЬопаЫаг Ма1ахК -  СиС 03 Си(ОН)„

Зос1а -  Ма2С 0 3 ЮН20

МоЬаИаг В е 1 а т - (11, Са)(МЬ, П )3 0 6(ОН)2

Роз^аИаг \/|У1а т 1 -  Ре3(Р 0 4)2 -8Н20

\/ауеП{ -  4А1РО, 2А1(ОН)3 9Н;0

АгзепаНаг ЕгКпп -  С о03(А з0 4)2 -8Н,0

ЗкогосШ - РеАзО. 2Н ,04 2

УапайаИаг 0 ек1аи2И -(Р Ь , 2п, Си)2(0 Н )У 0 4

Ро1Ьог1|{ -  (Си.Са,Ва)3(0 Н )У 0 4-6Н20

Ап(1то п а {1аг 01с1гоготе 11 -  ЗЗаО -23ЬгОч -6Н20

ШгаНаг Шгока1з|{ -  Са(М03)2 пН.,0

Ш готадпел* -  Мд(МОч), -6Н;0

ВогаИаг Вига -  № ,В ,0 7 ЮН,О2 4 7 2

С1с1гоЬагаз1{ -  СаМдВ6О п -6Н20

1)гапа11аг КуигП -  2РЬО 51)03 -4Н20

5и1Та11аг М|гаЫН{- № ,5 0 4 '10Н ,02 4 2

01рз -  С а304 -2Н,0

\/о1(гата11аг уа тоИЬдаИаг РегготоПЬсМ -  Ре20 3-ЗМоО./8 Н ,0

РеггИипдзШ -  Ре20 3 \Л/03 -6Н О

О гдатк Ыпкта1аг

Мее1К-А12С20 12 -18Н20

ОахгаЬо -  С10Н16О

ОгокегИ: -  С Н,п 2п

\/ос1огос1 15ИИгок е1иусЫ гтппегаПаг ЬозЬяа дигиЬ ттега11апс1а 
ко’гШзЫ заЬаЬН Ьи уегйа зиу уа т и г  ЬПап 1атзЫЬ сЫдаггнг.
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12-ЬоЬ. К К Е М Ш У  М Ш ЕКА И .А К1

К ге т т у  уок! зШ ^у (5|) -  1о’г1тсЫ дигиИптд 1о’(1 уа!епШ е1етепИ. 
А1от од'1гНд| 28,086. ТагНЬ гадагт 14. 12о1ор1ап 28 29, 30. А1от гайш- 
51 1,17А°. 1оп гасИиз! З г + -  0,39А°; 3|4 -  1,98А°. К1агк1 -  26,0. ЗоНбНИг- 
т а  одЧгМдI 2,34. Оа№дМд| 7. Зиуид1ат5Н Иагогай 1ахттап 1420°С.

К г е т т у т  е гкт  ЬоИа 5ип'|у уо’1 ЬНап куайб дшгит т а д т у  ЬПап 
Ыгда д12йтзЬ уогйагтйа (атог? к ге т т у )  оПзН т и т к т .  Рих еп(;та- 
51с1а егШЬЬ, зоуиШдапйа дога кпз1аП1агг1йа а^аНЬ сЫдайг

К ге т т у  Ьткта1ап]ийа асИтйап та '1 и т . СЬадтодкэзЬ даЫтйап 
Ш50П {о то тй а п  15Ыа1Пдап ЫппсМ ттегаПагйап Ь т МзоЫапайг 

Вег1зеПиз 1822 уП ЬтпсЫ таг1а е!етеп1аг к г е т т у т  о!дап. АЬа- 
гтуай ]ис!а каМа Ьо’1дап Ьи тоййа  уег доЫд’1йа к ге т т у  окз1Й1 ЬоНйа 
(ЗЮ,) уок| ойЫу уа тигаккаЬ зШкаИаг {а т й а  исЬгауйг

Уег доЫ д 'ттд  к1туоу|у 1агк1Ыйа к ге т т у п т д  у о й о г о й  Яо гН к1з!о- 
1а51 Н23|Р6 Натйа х1огН Ьткта1ап ЬоПйа т и Ы т  аИаггпуа1да еда.

V.I.\/егпай5к1у ЯкпсНа к ге т п е гу о т  (ЗЮ ,) ка(1оп1аг ЬИап Ыгда- 
||кйа ис(1 е!етеп1йап {игПдап (те1аП-ка1юп, к г е т т у  уа к 1з!огой) 
ойй|у зШ каИаМ и^аг НозИ дПайг

Ме1а11о1Й1аг Матйа к1з1о1а1| хизиз1уа1:да еда Ьо’1дап (А1, Ре, уа и1аг- 
да ^отог?  Ьо’1дап ЬозЬда е!етеп11аг) а у п т  те(а11аг ЬИап к ге тп е ге т , 
1иг1агета5, Ьа1к1 тигаккаЬ апд1йп11агт (таза!ап А13Ю 5) НозПдНайг 

МигаккаЬ апд1йгШагптд к1туоу|у хизиз1уаЫап ойй1у к ге т т у  к13- 
1о1а 1и21апйап ке зкт  ?агд дПайг

МигаккаЬ апд1йгШагптд 1и2 |ап уа д|йга*1ап а505ап (о г1 е!етеп1- 
йап {игНдап Ыпкта1агйап |Ьога1 ЬоНайг Ви1агтпд (агк|Ы ка1юп 
(тизЬа* 2агуай1апдап те1аИ уок1 у о й о г о й ), атоп  (тапЯу гагуай- 
1апдап те1а11о1й уок1 те*а11), кгетп1у уа к1з1огоййап {агк|Ь (ордап. 
В Ы а ттд  азоз1у 1агк|Ы (готог? а1та5Ыт5Ы ЫзоЫда ]ийа т и к а т 
та ! Ьо N5(11 т и т к т :  к ге тту -М а п , 1з1гкоту, {зепуЬНап, а1уиттгу 
С5а {еггнг, х гот, уапаЫу, тагдапес уа ЬозЬда1аг ЬПап !2отогг о 'пг 
а!тазЫзЫ т и т к т .  ВЫагтпд ЬагсЬаз! зШкаИаг 1агк|ЫЫ т и к а т т а ! -  
1азЫтЬ, 1аЫа1:йа кигаШауо^дап ЬоНагда оПЬ ке!дап.

А1уитозШка11аг уа ТегпзШкаИаг одЧгМд! Ьо’у'сНа уег доЫд’т т д  
с!еуаг|| 70% т  1азЬкП дЛай».
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В 12 циу1с!а 1агк|Ыс1а к г е т т у  15М1Гок еШусЫ тте га Н а г го’у ха й т  
кеШ гагтг:

К г е т т у  тшегаНап

ОПогШкаИаг

Р1гор Мд3А12[ЗЮ4]3

А1тапсЛп Ре3А12[ЗЮ 4]3

А1тапс11п-5ре55аг(1п [Ре,Мп]3-А12[ЗЮ 4]3

ЗреззагИп Мп3А12[ЗЮ 4]3

1]уагоуИ Са3Сг2[ЗЮ 4]3

Огоззи1уаг Са3А12[5Ю 4]3

01с1годго55и1уаг Са3А12[(5Ю 4)(ОН)4]3

81пог1от|{ Са3[А11Ре,Т1]2[(51,Т1)04]3

АпйгасШ Са3Ре2[ЗЮ 4]3

РепакН Ве2ЗЮ 4

VII 1егпЛ 2 п2ЗЮ 4

Зикоп 2 гЗЮ4

Рогз(ег:1 Мд23 |0 4

0!глп (Мд,Ре)2ЗЮ 4

Р.!уа1И Ре2ЗЮ4

У1агдапезП ?ауа1|( (Ре.Мп)2[ЗЮ4]

Тет1г|| СауаШ (Ре:".Ре3*.Мд).о[ЗЮ4]3

МопИсНеНИ СаМдЗЮ4

ТеСгоИ Мп,ЗЮ 4

Топ! ТМ [ЗЮ ^

1)гапо1оп1 (ТЬ, и)[зю4]
Ко№п11 и[зю4]
Хопс1госМ Мд5(ЗЮ 4)(ОН,Р)2
Оа1о1И СаВ(ЗЮ 4)(ОН)

ОапЬип! СаВ23120 8

ЗНИтапИ А12[ЗЮ 4]0

Апс1а1и21 1 А12[5Ю 4]0

0151еп А12[5Ю 4]0
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Тораг А12[5Ю 4][Р,ОН]2

31аугоП1 РеА190 6[5Ю 4]4(0 ,0 Н )2

З^еп (ТИапй) Са,Т|[5Ю4]0

Х1оп1о1с1 (Ре,Мд)2А140 2(5Ю 4)2(0Н )4

ЫогЬегдН Мд3[ЗЮ 4][Р,ОН]2

СитИ Мд7[ЗЮ 4]3[Р,ОН]2

ОюгЧозШкаИаг

Ер1с1о1 Са2(А1,Ре)3(0 Н )0 [5 Ю 4][5120 7]

8012И Са2А13(0Н )0 [З Ю 4][5120 7]
ОПИ (Са,Се)2(А1,Ре)3(0 ,0 Н )0 [3 1 0 4][3120 7]
Уегиу|ап Са10А14(Мд,Ре)2(ОН,Р)4[ЗЮ 4]5[312О7]

ОеггптогШ 2 п4(3120 7)(0Н )2 Н20

ЬозопИ СаА!2(5120 7)(0Н )2 Н20

КПП05012И Са2А130 (5 Ю 4)(3120 7)(0Н )

Ме1Ш1 (Са,№ )2(А1,Мд)[(51,А1)20 7]

Нуай СаРе22+Ре3*[3120 7](0 ,0 Н )

РетопМ (Са21Мп)2(А1,Мп,Ре)3[ЗЮ 4][312О;]О (0Н )
РитреШЛ Са4(А1,Ре)6[5Ю 4]2[3120 7]20 (0 Н )п Н 20

Ха1даз1топ зШкаНаг
АкзтИ (Са,Ре^,Мп)3А12(В 0 3)(5140 12)(0Н)
Веп11 ВезА|25 'б°,8
КогсНегИ (Мд,Ре)2А143150 18 пН20

] игтаПп (Ыа,Са)(и,Мд,А1)(А1,Ре.Мп)6(В 0 3)3(3160 18)(0Н )4
Лагфгз1топ зШкаИаг
Рюр51С| ЗаМд[3120 6]

ОедепЬегдИ ЗаРе[8120 6]

Г;д1пп ЧаРе[3120 6]

УохапзепИ За(Мп,Ре2+)[512Су

5аН( Са,Мд,Ре)2[5120 6]

.1нс1еИ МаА1[3!20 6]

ЛудИ За(Мд,Ре,А1)[(5|,А1)20 6]

П|е№ег50пИ За(Мд,Мп,Ре,2п)[5|2Су

105



РаззаИ Са(Мд,Ре3+,А1)[(3|,А1)20 6]
Епз1аШ Мд5Ю 3
0|регз1еп (Мд,Ре)5Ю3
Зройитеп иА151206
\Лэ11аз1оп 11 Са[ЗЮ 3]
Рос1оп|{ МпЗЮ 3
Виз^аШ (Мп,Са,Ре)[ЗЮ3]
РекЫН Са2№ Н (8Ю 3)3
Ви1Н'оп1еуп|{ Са2(ЗЮ 3,ОН)-РОН
ТгетоШ Са2Мд5[3180 22](0Н )2
АкИпоШ1--------------------------------- Са2(Мд,Ре)5[31а0 22](0Н )2
РеггоакИпоШ Са2Ре5[3180 22](0Н,Р)2
Вагкеу1'кИ Са2(Ыа,К)(Ре2*,Мд,Ре3+,Мп)6[516 5А 1, 50 22](0Н )2
РеггодазИпдзП МаСа2Ре42ЧА1,Ре3*)[316А120 22](0Н )2
Р?1Ьек|{(- Ма2Ре32+Ре23+[3180 22](0 Н )2
01аико(ап Ма2Мд3А12[3180 22](0Н )2
Аг^/ейзопЛ Ма3(Ре,Мд)Ре(0Н,Р)2[5180 „ ]

1 ЗЬох а1с1атсЫ51 МаСа2(Мд,Ре)4(Ре|А1)(0Н,Р)2[А123160,.,]
1 Ап1оГ|Ш1 (Мд,Ре)73180 22(0Н )2
I '̂ес1п{ (Мд,Ре)6.5А1,_2[31в(5|,А1)20 22](0Н )
I Кигтнпд1от{ Ре2Мд53180 22(0Н )2
Огуипегй Ре73180 22(0Н )2
\/агая51топ зШкаНаг

! ЗегрепИп Мд3(0Н )4[31,0,]
|МериИ
РеусКпзкИ (М ,Мд)3[3120 5](0Н )4

1 ИгагсШ1— Мд3[3120 5](0Н )4
! КаоПп А12[3120 5](0Н)4
йгккИ А12[3120 5](0Н)4
№кп! А12[3120 5](0Н )4
СаИиагН А12[5120 5](0Н )4-2Н20
Р1гоЯШ1 А1[312ОДОН]2
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Моп1топ11опй (А1,Мд)ДОН)Д314О10]-2Н2О

5К1рпоте1ап К, .(Н70)ДРе2*2. А1(814О10)(ОН)3]

ВеуйеНН (№,Са)ДА1,А1 314 хО10](ОН),-4Н2О

ЫоШгопй (Са,Ыа)ДРе23+(А151л 0 ,П)](0Н ),-4Н ?0

Заропк (Са,Ма)ДМд3(А1х314 р |0)](ОН)2-4Н2О
ЗКуепзИ (Сз,Ма)ДМд3х(514О10)(ОН)2Н Н 2О

А тегИ (Мд, ,Ре2*0 8)4А12[А1,5|2О 10](ОН)8

А11о(ап тА120 3 п5Ю 7рН70

С|21пдегИ т К 0 п Р е 20 3рЗЮ 2хН20

Та1к Мд2[514О10[ОН]2

Мизксм! КА1,(ОН)ДА1313О10]

Ргет1 Са,А1[А13130 ,Л 0 Н ]7

РагадопИ МаА12(0Н)ДА15ц01Я]

Р1одорк КМд3(ОН,Р)ДА1513О,0]

Х/егггикиШ (Мд,Са)ДМд,Ре,А1)̂ х[А1513О]0(ОН)2]-4Н2О
Кзап1ойШ1 Са(Мд,Ре,Мп), ,А1„ 7[31, „А1225О,0](ОН)2 1
С^гозепзИ К, .(ОН),.[А151,О1П](0Н )2.х(Н20 ),

С|йго?епдИ К, (ОН)зДРе,Мд,А1)[(А1,31)8цО10](ОН,Р);(Н2О),
5е1ас1от1 (К.№ ,Са) 1(Ре3*,А1,Ре2<',Мд)2[А1„ 1131звО10](ОН);>-пН,О

<31аикопИ (К .№ ,С а)„. „ ,(Ре3+,А1,Ре2\М д )7[А10М1 7313 5 за0 ш](0 Н ),п Н 20

ВюШ К(Мд,Ре),(ОН,Р)7[А1513О 10]

(ЛдгоЫоШ (К,Н,О)(Мд,Ре3+,Мп),[А1313О10](ОН,Н;О)7

РепдИ К(Ре,Мд)А1[(А1,51)513О 10][ОН,Р]2

1_ер1с)оте1ап КРе3(ОН)2[А13)3О10]

КикеИ ИА14[(А1,3|)3О )0][ОН]я

1_ер1с1о1|1 К и ,,А 1 ,5(ОН,Р)ДА1313О,0]

Зтуа1сЛ1 ки, ДА1,Ре), ДОН,Р)2[А1513О10]

Реппю (Мд,Ре)5А1(ОН)Й[А1313О !0]

ХготН регнп (Мд,Сг)6[(А1,51)3О |0](ОН)в >

КПпох1ог (Мд,Ре)4 76А1125(ОН)8[31275А1125О10]

ХготП кНпох1ог (Мд,А1,Сг)6[(А1,51)3О10](ОН)8

Ргох1оп( (Мд,Ре)45А1,5(ОН)8[А1,53125О10] 1
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ЗЬатогИ (Ре4-,Ре-Мд,А1)6[(512, 3,А112, 9)4О10](О,ОН)8

Х1огШаг (Мд,А1,Ре)6[(51,А1)4О10][ОН]8

Ое1езИ, з1пдоуИ (Ре-.Ре-,Мд,А1)6[93128_3 ,А1,.2.0, ) 4(О,ОН)в

ОаТпй (Ре2+,Ре3+,Мд,А1)[(512528А112 |5)4О10](О,ОН)8
Вгип5У1дН (Ре2+,Ре3+,Мд,А1)[(51283 ,А1,20д)4О,0](О,ОН)8

0|аЬапШ (Мд,Ре,А1)[(8 1 3 , 3 6А109 05)4О 10](О,ОН)8

ТуиппдИ (Ре2+,Ре3+,Мд,А1)6[(31282А1)22)4О10](О,ОН)8

АроСШИ КСа4(314О10)2Р-8Н2О

ХпгокоПа Си4Н4514О,0[ОН]8

КагказИ зШкаИаг
Куагз ЗЮ 2

ТПСНтИ зю2
Кпз1оЬаП1 ЗЮ2
Ха1зейоп зю2
Ора! ЗЮ2 пН20

1
* Ог1ок1аг К[А13130 8]

Ас1и1уаг К[А13130 6]

ЗзЫсИп К[А1313Ов]

М1кгокНп К[А1513Ое]

А1Ы1 Ма[А1513Ов] (АЬ)
ОНдок1а2 АЬ9оАп,ос1ап АЬ7оАпзо9асЬа
Апс1е21п А Ь70Ап30с)ап АЬ50Ап50дасМа

1_аЬгас1ог АЬ5оАп5ос|ап АЬ30Ап70дасМа
ВИоупй АЬ3„Ап70с)ап АЬшАп90дас(1 а

АпогМ Са[А123120 8] (Ап)

Апог1ок1аг (К,Ма)[А15130 8]

КаПу-Ьаг1у|| с1а1а зЬраНап (К , N3, Ва) [(А1(А1,31)5120 8]
Ер1з1ПЫ1 Са[А125160 16]-5Н20
Зе 12 1ап Ва[А1231208]
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ОапЬигИ СаВ231,08

ЬеузИ К[А131,0 6]

1_отоп№ Са[А1,5140 12]-4Н ,0

ОтеИпН (Са,Ыа)2[А1251 ,0 „-6Н ,0

Ые1еИп ЫаА!5Ю4

5ос1а1|1 №„[А15Ю4]6С!2

1агип\ № яС а [А 15Ю 4],,(5 0 4,С 1,8 ) 2

КапкппЛ (Ыа,Са)7 в[А 168 1 60 м(С 0 3-8 0 4,С1), 52]'1-5Н20

ЗкароН!
(Ы а ,К ,С а )4[А13(А1,5'0.)316О 24(С О ,-З О 4,С1,Р,ОН)

ТотзопИ ЫаСа.,[А1,3120 8] ,,-6 Н, 0

Ыогеап Ма„[А15Ю 4]б(5 0 4)

Оаушп МачС а [А 13Ю 4]Й(3 0 4) 2

ОеК/ю Мп6[Ве5Ю 4]63 2

Ое1у1п-с1апа1|1 (Мп,Ре)4[Ве5Ю 4]35

Апа1з1т Ы а[А!5|,0ЛН,0

Ре1аН1 1|А1514О |0

РаПдогзкИ кМ д,[(Н ,0)4(0Н),5140]-4Н 20

ЗерюМ МдД(Н,О)4(ОН)43!кО 10,-8Н2О

Ыа1го1Л Ыа,А12513О 10-2Н2О

МегоМ №,СэДА125130,„],-8Н 20

ЗЬаЬагИ С а А 123140 ,2-6 Н.,0

Оеу1апсМ (1\1а,С а ),[А 1,5170 ,,,]-6 Н, 0

5111Ы1 (С а,М а2К2)[А125 ц0 ,„]-7 Н, 0  _____

РИМзИ
(К,Ма,0 ,5 С а)[А 1,3150 16]-6 Н, 0

МогйепИ (М а„К„Са)[А123110О24]'7Н ?О

К г е т т у  Ы пкта1ап уег ро’зИ тпд к 1ту о У 1у 1агк|Ыс1а р й а  каИа 
аЬагтуа1да еда. Ви т т е г а !  дигиЫ т '^ й о п  ]|Ьа11с1ап епд ко р Ы- 
зоЫапас)!. ВШ агптд азозгу я^зпги 1од' лпз! {азНкП Я11иусИ| т т е г -  
аПагйап Иэога* Ьо'1дапИд| заЬаЬН, ре1годгаЛуа кигз1с!а т1кгозкор 
уогс1а т 1с!а 1о'Пдгод о'гдапЛасН.
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13-ЬоЬ. 0ГСТ051иКАТ1_АК

0 1 т п  дигиЫ

01Мп -  (Мд, Ре)2ЗЮ 4

11п1пд ко'йтНг-запд гапд1да дагаЬ т1пега1да зЬипйау п о т  ЬегП
дап. 31потт1ап хпгоШ, репйо!.

К1туоу|у 1агк1Ь|: Ьи Ь т к т а  диу1с!ад1 тте гаИ агптд  1201П0Г? ага- 
|!азЬта1апс1ап |Ьога1: Тогз1еп1 -  Мд2[ЗЮ 4], о1мп -  (Мд,Ре)2[ЗЮ 4], 
дог1опоП1 -  (Ре,Мд)2[5Ю 4], ?ауаИ1 -  Ре2[ЗЮ 4]. Рогз1еп1 Рогзгёг 
зЬагайда пот1апдап. Со11опо1И О о гкт  з^агаЛда зНипйау п о т  ЬИап 
а1а1дап. РауаШда ЫппсЫ (орНдап ого1 Рауа1 погт ЬегПдап. ОПут- 
п тд  к1туоу1у (агк|Ы: МдО -  50-45%; РеО -  5-20%: ЗЮ П -  36-43%; 
МпО -  0-2%. Ага1азНта з^айс!а МО уа СаО Ьо’МзЫ т и т к т .

З тд отуаз! готЫ к. з1тте4пуа ко’птзЫ  -  готЬо-сПр1г а т 1с!а1 -  
ЗЦЗРС. Ра20У1у рап]агазг а0= 4,752; Ь0= 10,22; сп= 5.980:

а с с = 0.465:1:0,585.

ОНут йопайог адгедаИаг НозН дНасЛ, кпз1а11ап ]ис!а к а т  исНгаусЛ. 
Кпз1а11ап д|5да из1ипз1топ д|уо{ада еда.

О Путптд гапд| догатИ г-запдйап уазНПдасЬа. УаШгазЫ зЫзМа- 
51топ. да№дПд| 6,5-7. М о г ! Ш атзИ  1ек15Нд| т и к а т т а !  е т а з . Зо1- 
1зМ 1г т а  одЧгНд! -  3 3-3,5 (1агк|Ыс1а РеО ко ’рау1зЫ ЬПап ог1|Ь ЬогасП). 
ОрЯк копз1ап1а!ап: Мд = 1.68; Ы т = 1,66: Мр = 1,64; Мд-Ыр = 0.04: 
2м = 84°. М|кгозкорс!а о 1дап уогид'Пк пипйа гапдз12 од.

ОПут диги1т1 тте гаН ап исЬип сПадпозИк Ье1д1 Ьо’ПЬ гапд| уа 
зЫ зй а з^о п  уаШгазМ Х12т а 1 дНасЛ. Реп{деподгаттас!ад| азоз1у 
сЫ21д!ап: 2,466; 1,744: 1,037 (оПут исЬип). 2.497; 2.441: 1.741 
(7огз1еп{ исЬип): 3,707; 2,850; 1,755 (?ауаН1 исНип). Рогз1еп1 ма о1- 
1У1П НС1 с!а йеуагП ептаусП, коп15еп1га{51уаП Н.,30,, с1а епЬ, ЗЮ , 
деП а]га11Ь сЫдасЛ. ОаПапйат а!апдаз1с!а {ог5(еп1 уа оПут ег1таус 1| 
(ауаП! еза епЬ, дога тадпИ зЫзЬаз! ЬозП дНасЛ.
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01мп Кр1к т а д т а 1|к т т е га ! ЫзоЫапасЛ. АзозИ уа оЧаазозИ та д - 
таИк ]1пз1аг кг151а11ап1зЫс1ап ЬозН Ьо’1асИ. О Путптд у т к  1о’р1ат1ап 1)га1 
{о д 'ттд  з Ь а ^ у  д1зт1с1а та '1 и т , и уегйа оПут ЬИап Ыг аз501з1а1з1уа- 
с!а хготИ, р1гокзеп. зоН ид 'та  р!айпа уа ЬсзЬда ттегаНаг исЬгаусН. 
Ва'гап оИуш рпеута1оН{ )агауоп!аг коп1акИс1а Ь ат исМгаусИ.

0 '2 Ьек1з 4опс1а оМ п ^пз 1азЬкП яПиусЫ т т е г а !  з'Гаййа аэозИ 
уа оЧаазозП ]тз!агс1а СЬок|о1-Оигата {од’^п й а , 0 12Ияитс1а, ^а- 
пиЫу Рагд опайа кигаШдап.

01с1го1егта1 еп1та1аг {а 'зтйа  оНут дигиЫ ттегаН ап зегрепИп -  
Мд6[314О10][ОН]8 уа {а!кда -  Мд3[514О10][ОН], ау!апасП. Уегптд уига 
д1з т 1Йа 1еггнг уа тагдапе1з д1с!гоок51с11аг1с1а ау!апас!!.

01у|пптд 1е т т  к а т  хШаг! о ’1да сЫ^атИ 7огз1еп1 дЧзЬИаг! 1аууог- 
1азЬс1а ТоусЫапПасП ХпгоШ д1тта*ЬаЬо 1озЬ зКаИйа 1зЫа1ПасИ.

СгапаНаг дигиМ

Ви дигиЬс1ад| тте га Н а гп тд  и ти т1 у  <Ъгти1а з 1 диу1йадюНа 
Кос1а1апасН: А 3+2В2+3[3 |0 4]3. Випйа А+‘ = Мд+2, Ре42, Мп*г , Са<2 уа 
В*3 = А1+3, Ре+3, Сг*3, М п’\ .  Ви дигиЬтпд п о т ! 1о1тсЬа «дгапа- 
1из» -  йопда о ’хзЬазЬ йедап зо ’гдап кеМЬ сЫядап (апог й о тд а  
о ’хзЬазЬ гапдП Ьо'1дат исЬип зИипйау п о т  ЬегИдап).

Ви дигиЬ ттегаН ап огаз1с1а 1кк 1 \гот о^  ра1огда {ааИичП Ьо’1дап1ап 
ко’р 1агда1дап.

А1тапс1т дакзп -  (Мд,Ре,Мп)3А12[5Ю 4]3
РIгор -  Мд3А12[5Ю 4]3
А1тапс1т -  Ре3А12[5Ю 4]3
Зреззагйп -  М п3А1,[5Ю4]3
АпскасМ яа1ог1 -  Са3(А1,Ре,Сг)2[5Ю 4]3
Огоззи1уаг -  Са3А12[5104]3
Апс1гас1К -  Са3Ре2[ЗЮ 4]3
1)уагоуЦ -  Са3Сг2[ЗЮ 4]3
Ви ттегаН агптд  пот1ап 1игНсЬа кеНЬ сЫдяап.
Р|гор -  уипопсЬа «р1гороз» -  о!оуда о ’хзЬазЬ Ьедап зо’гйап кеПЬ 

сЫдяап, итпд  {о’я гапд1да яагаЬ зИипйау п о т  ЬегИдап.
А1тапсИп -  К1сЫк О з1уойад| А1аЬапс!а йедап р у п т д  Ьиг1Ь 1а1аКи2 

еШдап погт Ьо’ПЬ, Ьи уегс1а яасИтд! гатоп1агс1а 1озЬ уо’пНаг есН. 
ЗреззагИп -  Вауапуас1ад1 Зреззаг! к о п т т д  погтда яо'уНдап.
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(Зго55и1уаг-кгусл/ш к о’51тПд1П1пд 1ойпс1па поггида яагаЬ яо’уНдап, 
гапд| зНи о’51тПк гапд1да о’хзйазН (27-газт).

АпйгасШ- ЬтпсМ таПа зМи т 1пега1т  (а'пПадап Рог1идаНуа т т е г -  
а1од| сГАпйгайа поггн ЬНап а4а1дап.

11уэгоу|1 -  чэ,7.\\ 1)уагоу зНагаЯда а(а1дап. В тпсМ  таг1а игаИ а 
{орПдап (28 -газт).

АпскасШтпд зИа(То? уазНИ хШ йетап*о1с1, апскасМптд Мапда 
Ьоу хШ зИог1отИ йеуИасН.

(З гоззШ уа ттд  Тзеу1опс1ап {орИдап ^даггапд хШ еззопИ (дез- 
зопИ) йеуМасН.

(ЗгапаИаг дигиЫ тте гаП апш пд  к1туоу|у 4агк1Ы 7-]ас1уа1с1а 
ко ’гзаШдап. Ага1аз1лта зКайда К гО, Ыа20 , Р20 5, \ /20 5, 2.Ю 2, ВеО 
Ьо’ПзЫ т и т к т .

З тдош уаз! киЫк, з 1т т е *п у а  ко ’п т зМ  декзаок1аейпк -  
31. 4Ц 6Ц 9РС .4 3 2

УахзМ| д1гга1апдап кпз1;а11агдгапаНаг исНип хагак1егНсПг (29-газт). 
(Этапа! кпз1а11ап ]ис!а ко ’р исМгаЬ, а у п т  рауИагйа у т к  о’1сИат1агда 
еда ЬоЧасП.

Маза1ап. Могуед1уас1а Ра^огс! уадтИ а (орНдап дгапа1шпд од’1гНд| 
700 кд ке!дап. Сгапа* кпз1а!1аптпд епд ко р исЬгаусПдап1ап готЫ к

7-)ас/уа/
СгапаИаг дгирраз! ттегаПапш пд к1туоу|у 1агк|Ы уа азо51у хизив'уаНап

М тега!
К1туоу|у 1агк|Ы (% ггпрс1огс1а)

гоV>*
Ш го
о  .— 
? .«  
го ф

« 1  ф 2 
Е «0) О-
ш

О)

о>о
ш
Е

(Л
о
(Я

о

го«л
о
.сел
■6с
(ЛМдО РеО МпО СаО А12о , Ре2Оэ Сг2о 3 5Ю ,

СгоззЫуаг - - - 37.8 22,7 - - 40,0 11,84 3,53 1,735

АпдгасШ - - - 33,0 - 31,5 - 35,5 12,04 3,75 1,895

11уагоу|1 - - - 33,5 - - 30,6 35.9 12,05 3,52 1,870

Р1гор 29,8 - - - 25,4 - - 44.8 11,44 3,51 1,705

А1тапс)т - 43,3 - - 20,5 - - 36.2 1149 4,25 1.830

ЗреззагИп - - 43.0 - 20,6 - - 36,4 11.59 4,18 1,800
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йойекаебг зЬакПаа Ьо1асП,
Ьа'гап 1е*гадоп-1пок1:аес1г 
(пат Ьо’||з1~и т и т к т .  Сгапа1- 
1аг а1о(11с!а кпз1а11аг уа кпз1а11 
1о’р1ат1ап ЬоНйа ис^гаусЛ 
(30. 31-газт1аг). Тод’ ^пз! 31- 
[аИс!ад| уахШ тазза1ап, йопа- 
йог уок! Ьа'гап таз51У адге- 
даИап апйгасй! уа дгоззи!уаг 
исМип хагак1ег||сИг.

ОгапаИагтпд гапд| одйап ^о^адасI^а Ьо'1асЛ. Ви огаНдйа дгапа!- 
1агс1а ко’кёап ЬозМда ЬагсМа гапд1аг исМгаусП. оМакП дгапаИаг осМйа 
гапдз12: уаз(и1год, апдгасМдога ЬоЧасИ. 1)уагоу|1-2итга151топ-уаз- 
Ы1, р1гор а1тапс11п уа зреэзагИп д12Н уа Ы па^зМазтогн^гП Ьо’1ас1|. 
УаШгазМ зЫ зйаз^оп , Ьа'гап о1тозз1топда уадт. Ш атзН т и к а т -  
та1 е та з. З ^ з Ы  сЫд’а п о д з^о п  даШдНд! 6,5-7,5 (а1тапс!т, ркор. 
зреззагИптк! уидоппх] 7-7,5).

(ЗгапаИаг исЬип сИадпозИк Ье1д| Ьо'НЬ кпз4а11ап р1уо^аз1. уидоп 
с!ага]ас1ад| даШдИд! уа зоИзНИгта од'1г11д1п1пд каМа11д| ЫзоЫапасЛ. 
Реп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 2,583: 1,542; 0.7835 (ркор); 
2,589; 1,539: 1,071 (а1тапс1т); 2.603, 1,610, 1,553 (зреззагИп); 
3,020: 2,691; 1.604 (иуагоуИ): 2,662; 1.581; 1.101 (дгоззи!уаг); 2,707; 
1,611; 0,819 (апскасМ). 5иКа1 к1з1о1ас!а !ада1 апс1гасМ Я1утсМШк Ы- 
1ап епусН, цсйдатап еза ептаусН. 0аИапс1ат а1апдаз1с1а озоп епЬ 
(хготМ дгапа11агс!ап 1азНдап), (лаг хИ гапдИ зЬагсЬа1аг ИозЛ яНасИ. 
ТеггмгН хШап тадш Ш к х и зи 5 1 у а И д а  еда.

(ЗгапаИаг т е ^ а т о г й г т  ]агауоп1апс1а НозП Ьо’ПЬ, кпз1а11апдап 
з!уис1а11, зЬох аЮатсЫП, х1опШ з1апе1з1агс1а уа дпеуз1агс1а Натйа 
зкагп1агс1а исйгаусП. 5кагп1агс1а дгапаИаг епс!окоп1аИ гопас!а р1а- 
дюк1аг1аг ЫзоЫда уо к 1 ек2окоп1ак1; го п а з ^ а  оЬаМозМагда ЗЮ 2 
(а '51Г еИзЫйап НозИ Ьо'ПзН! т и т к т .  5кагп1агс1а дгапаИаг ЬЛап 
Ыг та'\тиаба ка1зИ, сНорзШ, уегиу1ап уа ер1с1о1. з1апе1з1агс1а еза 
х1огК, сйз(еп, з1аугоМ1, з1уийа1аг исИгаусЛ. М адтаИ к зЬагоШагйа 
МозИ ЬоЧдап дгапаИаг (пат исНгаусИ (а1тапсИп, ркор). М адтаИ к 
]агауоп!агс)а МозИ ЬоЧдап дгапаИаг кпз1а11ап 1азНд| ко Г1П1зЫ ]|-

31-газт. Сгапа1 йгигаз!.
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Ь а И й а п  к о п 1а к 1с1а д ! 1а г с 1а п  ( а г д  д П а с П .  М а д т а ^ к  ] а г а у о п 1а г с 1а  Ь о з Л  

Ь о ' 1д а п 1а п  1е 1г а д о п - 1п о к 1а е й г  д 1у о < а з 1д а  е д а  Ь о Ч з а ,  к о п 1а И с 1а д 1 
д г а п а И а г  е з а  г о т Ь о й о й е к а е й г  д 1у о 1:а 51д а  е д а  Ь о Ч а с П .

О г а п а И а г п т д  к 1т у о у | у  1а г к 1Ы  и 1а г  Ь о з Н  Ь о Ч д а п  1о д '  ] т з 1а п  Ы -  

1а п  Ь о д ' И д .  Р | г о р  у а  и п д а  у а д ! п  д г а п а И а г  а з о г а п  т е 1а т о г :1а з М д а п  

з е г р е п И п Ш а г й а  ма Ь о з Ь д а  т а д т у д а  Ь о у  4о д '  ]!  п  з  I а  г I с! а  ( к 1т Ь е г Н 1, 

р е п й о М ,  р 1г о к з е п И )  и с М г а у с П .  А 1т а п с Л п  о б а 1с1а  т е 1а т о г Я к  з 1а п -  

е Ы а г й а .  з р е з з а г И п  д г а п Ш а г й а  у а  р е д т а М 1а г с 1а : и у а г о у И  х г о т И -  

1а г с 1а  Ь о з Ь Н д 1а г т  1о  Ч с Н г д а п  Ь о И а ,  д г з з и 1у а г  ма а п й г а с М  ( е т т  

к а т  з к а г п 1а г с ! а  и с Ь г а у с Н .  О г а п а !  к о п 1а п  А т е п к а й а  ( Р е п з Л у а т у а  

з М а И ,  М у и - У о г к ,  О р г с ф у а ) ,  ^ п и Ы у  1) г а И а .  К а г е П у а й а .  С Ь е х о з 1о -  

у а к | у а с 1а  ( о И у т П  1о д  ] 1п 51а г 1с^ад I  р 1г о р 1а г ) .

О г а п а И а г п т д  у  1г ! к  т о п о т т е г а !  1о ' р 1а т 1а п  0 '2Ь е к 1з 1о п с 1а 

С Ь о 1д о 1- О и г а т а  1о д Ч а г 1с)а у а  д ' а г Ы у  0 ' 2Ь е к 1з 1о п п т д  з к а т П - р о -  

П т е 1а 11, з к а г п П - т а д п е М ,  з к а г п П - з Ь е е П ! :  к о п 1а п с ! а  т а Ч и т .  ^ п и Ы у  

0 ’2Ь е к 1з { о п с 1а  к а т  и с Ь г а у с Н .

Е г п т д  у и г а  д 1з т 1с1а  д г а п а !  у и д о п  д а Ш д П к к а  е д а  Ь о Ч д а п П д !  з а Ь -  

а Ь П  п и г а з Ь  ] а г а у о т с 1а  Ь а г д а г о г  у а  з о с Ь Л т а  к о п 1а г т  Ь о з Н  д Л а с П .  

О г а п а И а г п т д  с Ы г о у Н  х Л 1а п  д 1т т а 1Ь а Ь о  1о з Ь  з й а М а  1з Ы а Ш а с П .  О а 1-  

П д Н д |  к а К а  Ь о Ч д а п  д г а п а И а г  а Ь г а г ^ у  т а 1е п а 1 з й а И Ь а  ! о у с 1а 1а п Л а с 1|.

01з1еп, апсЫ игК , зИ М тапК дигиЫ

11з Ь Ь и  д и г и Ь т  А 18Ю 5 Ь т к т а з т т д  р о П т о г ?  т о с Ш к а 1з 1у а 1а п  

Ь о Ч д а п  с П з1е п  ( к 1а т { ) .  а п с 1а 1и 2И, з П Н т а п Л  1а з Ь к Н  д Л а с П .  Ю а п И  -  у и п о п 

с И а  к 1а п о з  -  к о  к  Ь о ’у о д  с ! е д а п  т а ' п о т  ЬЛ сП га сН .

□  |5( е п  п о г т  у и п о п с И а  « с 1|» -  1к к 1, « з 1е п о з »  - д а г з Ы Н к  з о ' 21а п с 1а п  

к е П Ь  с Ы д д а п  ( Ь и п й а  с П з 1е п т  1к к 1 у о ' п а П з Ь й а ,  1к к 1 х П  д а Ш д И к к а  

е д а Л д !  ко гд а  1и Ы д а п ) .  А п с 1а 1и 211 ( о р И д а п  р у п т д  п о т ; д а  д о ' у Л д а п  

( 1з р а т у а ,  А п с 1а 1и 21у а ) .

З Л И т а п Л  -  а т е п к а Н к  р г о ! е з з о г  \ / . З Л И т а п  з Ь а г а Н д а  з Ь и п й а у  

п о т  Ь П а п  а 1а 1д а п .  В и  т т е г а П а г  1300° С  й а п  у и д о п  Ь а г о г а 1с1а 

Ь а г д а г о г  е т а з  у а  т и 1П1 с1е Ь  а 1а 1и у с Ы  х и з и з 1у а 11а п  з П П т а п И д а  

у а д т  Ь о Ч д а п  т а ] т и а д а  ( З А 120 3-23 Ю 2 ) а у 1а п а а 1. 01з { е п  д и г и Ы  

т т е г а Н а г т !  1800° С  д а с Ь а  д 12с П г д а п с 1а  к о г и п й  у а  з Ы з Ь а д а  а у ! а -  

па с!| . Ь и п с 1а п  у и д о п  Ь а г о г а 1с1а  е з а  з и у и д ! а т Ь  к е 1ас Л.
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Ю т у с т у  (агк|Ы: А1 -  33,3%; 51 -  17,33%; О -  49,37%. Ага1- 
а зЬ та  зйаййа сИз4епс1а Ре20 3, Сг20 3. СаО, МдО, РеО уа ТЮ 2, ап- 
с)а1и2 1|с1а Ре20 3 уа Мп2Ог(у|пс1тс1а 7% дасНа) зМНташМа Ре20 3 

(2-3% дасЬа) Ьо’ПзЫ т и т к т .
З т д о т у а з г  сИз1еп -  1 г1кМп, 31тте1пуа ко 'п тзЫ  рта ко И а ! -  5. 

ЗИПтапЛ, апйаШгИ -  готЫ к, з1тте (г!уа  ко ’п тзЫ  готЬосПр1гат1- 
с1а1 -  ЗЦЗРС. Рагоу|у р а ^а га зг <Лз1еп -  а0= 7 10; Ь0 = 7,74; с 0 = 
5.57; а = 90°05; (В = 1 0 1  °0 2 ; у = 105°44, а0;Ь0:с0= 0,917:1:0,720, 
апс1а1и2 11 -  а0 = 7.78: Ь0= 7.92; с0 = 5,75; а0:Ьп:сс = 0.982:1:0,703, 
зИ И тат! -  а0= 7,44 Ь0= 7,60: с0= 5,75: а :Ь с = 0,979:1:0,757.

0|з(еп пиг51топ уа 1оггигз1топ адгедаЯаг ЬоНйа исИгаусИ (32-газт) 
Кпз1а11ап ]ис!а к а т  исНгаЬ, из- 
1ипз1то п  д1уо!:ада еда Ьо’1асН. 
до’звакх} кпз1а 11ап Нат (ег- 
*ег исЬгаЬ (игасИ.

Апс1а 1и2 И пигз1топ уа с1о- 
паз1то п  адгедаНаг МозПдПасИ.
Кпз1а11ап из{ипз1то п -рп 2 т а -  
Ик д1уо(ада еда. АпсЫигИптд 
хШапйап х 1аз1оН1 т а ’ 1и т . I) 
дПП з 1апе1з 1агс1а сЬолдгод 
кпз(а11аг (аг21с)а, ос1а1с1а 
Ьо зИПя!агс1а исНгаусН.

ЗМПтапИ 1о т 1гз1т о п  адгедаНаг ГюИйа исНгаус!I уа игл апйа- 
1игИс1ап а^аНзМ ]ис!а д |ут . ЗИИтапЛ кп з 1а 11ап \и6а  к а т  исЬгаЬ 
ос1а1с1а и {аггба Ьо’1ас1|.

0 |5 (еп Иауогапд, ко ’к, Ьа'гап уазМП, запд, а у п т  рау(1агс1а 
гапдз12 Ьо’ПзМ! т и т к т .  Апс1а 1и2 И ки1гапд, запд яо’пдЧг, ризМ  
уа д!2 1 | гапд1агс!а ЬоЧасй, тагдапе1зП хШ яогатНг-уазМИ. ЗИПта- 
пИ ки1гапд, осИ до пд 1Г, осН уазИИ. УаШгодИд! зЫзНа51топ (Ьаг- 
сНаз1с1а), <Лз1епс1а и1атзЬ  1е к 1з 1|д| уи га 1апс1а засШзипоп. Шап- 
15И 1ек 1з 1|дI т и к а т т а ! .  01з1еп дигиЫ тт е га И а п п т д  даШдМд|, 
зоМзЬНгта одЧгПд!, зтсЛпзв ко'гза^кюМап 8-]ас1уа1с1а кеШгМдап. 
0|з1еп кпз 1аМапс]а яаШдПд! Ьо'уюМа атго1гор1уа кигаШасН, уа'пI 
даШдНд! исИ уо паНзИ Ьо’уюИа исИ XII ЬоЧасП (4,5: 6 : 7).

32-газт. 0|51еп (МапК).
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0|5(еп дшрраз! ттегаП апш пд хи8и81уа(1ап
8-уасЛ/а/

Мтега! ОаШрИд! ЗоНзМита одЧгИд! Ыд М т №д-Мр
0|51еп 4,5-7 3,5-3,7 1.728 1,721 1,713 0,015
АпйаЮгК 7-7,5 3,1-3,2 1,639 1,632 1,629 Л 0
5|1Птап1( 6-7 3,23 1.677 1.658 1 667 0,20
МиНК - 3,03 1,654 1.644 1,642 0,012

01з(еп исЬип сЛадпозНк Ье1д| Ьо’НЬ Ьауогапд ма ко ’к гапд|, да- 
ПщНдк^ад! атго1гор|уа Х12т а (  дПасП, апс1а1и2 Л исЬип йеуагП (од’п 
ЬигсЬакН рпгтаИ к д1уо1а51 ма даШдПдттд уидопПдг зЛПтапК исЬип 
еза кпз(а11апптд |дпаз1топ ма 1о1аз1топ д|уо(аз1 Х12т а (  дЛасП. Кеп(- 
деподгаттайад! азоз1у сЫ2 1д1ап: 3,32; 3, 17; 1,373 (сПз(еп); 4 , 53; 

2, 17; 1,46 (апсЫигй); 3, 385; 2 , 537; 2,180 (зНПтапН). К1з1о(а1агс1а ма 
йаЬапйат а1апдаз1с1а зиуид 1аптаусЛ.

0 |з1е п  д и г и Ы  т т е г а Н а п  т е ( а т о г й к  ] а г а у о п  т а Ь з и 1о ( 1а п  Ы з о -  

Ы а п а с Л .  ( а д а !  з Л П т а п К  ма а п й а Ш г К  Ь а ' г а п  т ( г и 21У ( о д '  ] т з 1а п с 1а  

М а т  и с Ь г а у с Н .  015(60 д и г и Ы  т т е г а П а п ш п д  з а п о а ( Ь о р  к о п 1а п т  | к к 1 
д и г и Ь д а  Ь о ' П з Ь  т и т к т  а )  к о п ( а к ( - р п е у т а ( о П ( П ,  Ь )  т е ( а т о г ( | к .  

К о п ( а к (  р п е у т а ( о П ( П  к о п 1а г с ) а  с П з ( е п  д и г и Ы  т т е г а Н а п  т а ] т и а з 1-  

с!а к у а г ( з ,  к о г и п с ! , д е т а ( К .  т а д п е М .  з 1у и с 1а 1а г  и с Ь г а у с Н .  к о ’р т с Ь а  

Ь Ы а г д а  ( о р а г .  ( и г т а П п ,  Ь е г Л 1 М а т  д о ’з Ь Н а с П .  М е ( а т о г ( | к  к о п 1а г  

Й 15( е п  ма з Л П т а п К  и с Ь и п  х о з с Л г .  В и п с 1а у  к о п 1а г й а  с П з ( е п ,  з Л П т а -  

Н 1( Ь И а п  Ь I г  т а ] т и а с 1а  к о г и п с ! , д г а п а ( ,  д г а М ,  к у а г ( з  ма т и з к о у К  

и с Ь г а у с Н .  0151е п  д и г и Ы  т т е г а Н а п  д Л Н  у о ( д 121д 1а г т п д  т е ( а т о г Н к  

о ’г д а г 1з Ь  1с1а п  Ь о з И  Ь о ’1а с П .  В и  ] а г а у о п  у и д о п Ь а г о г а !  ма к а ( ( а  Ь о з 1т  

о ь ( 1с1а  д и у 1с1ад| г е а к ( з 1у а  а з о з 1с1а  з о с Н г  Ь о ' 1а с Н :

А12(0Н )4[З ц 05] — А120 [5 Ю 4]+5Ю 2+2Н,0. 
каоНп

М  1пега1 та ]ти а 1 а гт  о'гдашзЬ зЬ и т  ко ’гза(сЛк1, сНз(еп дигиЫ 
тте га П а п п тд  ЬозИ Ьо’ПзЫ азозап Ьоз1тда Ьод'Пд. М тега ! Ьо- 
мЛ Ьо’ПзЬ ]агауоп 1аг1с!а епд уидоп Ьоз1тс!а сПз(еп, о ’г(асЬас!а - 
■ННтапН ма раз( Ьоз1тс1а апдаШгЛ ЬозИ Ьо’1асП. Ви дигиЬ т т -  
•гаНапптд у 1пк коп1ап КаП(Ъгтуас)а (1)ау( Маип(еп), ЗЫ тоПу 
(|1псП51опс1а (Ха21 Х Ш з ,  1_арза-Ьиги), Оо2 од’ 1з(опс1а (Зеггнг Види), 
1)га1с!а (Вопзоузкое), 2аЬаука1ес1а т а '1 и т .
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ЗПИтапИ уа аг>с1а1иг11 ^ п и Ы у  уа (ЗагЫу О 2Ьек1з1опйа кепд 1аг- 
да1дап тте га П а г да(опда кюЬ, СИо1Ио1-Оигата 1од’1апс1а еза к а т  
исИгау(Л. 01з1еп 0'2Ьек1з1опс1а к а т  исНгаусйдап ттега11апит1а- 
51да ктЬ . Н150г(0д 1апт ^пиЫ-НагЫу д1згтс1а, О игата(од 1апс1а 
уа д'агЫу О гЬек^зюпйа кигаШдап.

Уегптд уига д1зт1с]а сПз1еп дигиЫ ттегаНап тизкоу|{ уа х1оп1о1с1- 
1агда ау1ап|Ь ке1асИ. МигазН 20паз1с)а апсЫигИ (еггод о’гдагасН, сЛз1еп 
ипда гмзЬа1ап апсЬа Ьагдагог Ьо'НЬ, зосИНта коп1агс!а Ь ат исЬгаусП.

01з1еп дигиНI т 1пега11апп1пд атаНу аНагтуаИ и1агт уидоп Иа- 
гога(с!а дау(а кпз1а11агнЬ тиз^аЬ кат тиНК ттегаПгн ИозИ я|ИзИ| Ы- 
1ап Ьод'Нд Ви ттегаН агтпд тиНИда ау1ап1з1п ИагогаН Наг хП. 01з1еп 
тиПИда 1100-1410Х с!а (На]гт 18% озМасИ), апйа1и2К 1410-1530°С 
йа (На]гт 5,4% озИасИ) зННтапИ 1550-1750°С 6а (Наргн 7,2% озНасП) 
ау1апасП. Ви ггнпегаПагт д12<ЛпзНс1ап ЬозН Ьо'1дап тиНИда уицоп Ьа- 
гога1да ЬагйозН1|д1 (зиуид1атзН ИагогаИ 1825-1850°С). к 1туоу|у 1пег1- 
Нк уа т е х а т к  тиз(а(1к а т 1|к хозсПг.

Ви дигиИ ггнпегаНап уидоп з^аШ оЧда сЫйатУ дИпогетН х о т  
азИуо з^аИйа те(а11игд1уас1а, кегаггнка запоаМа Натйа кгетпеа1уи- 
ггитуН доИз^та -  зНиттгп оПзНйа ^зМаШайк

Тораг -  А12[5Ю 4](Р, ОН )2

N01111 (орИдап ]оуI д1гИ с1епд12с1ад1 «Торагоз» огоП погтийап 
кеПЬ сЫддап.

К1туоу|у 1агк|Ы: А1,0, -  62,0-48,2%; ЗЮ 2 -  39.0-28,2%; Р -  
13-20.4%: Н ,0  -  2.45% дас^а. Ко ртсНа 1агк1Ыс1а да2-зиуид1|к 
до’5МтсЬа1ап Ьо'1асП.

З т д о т у а з ! готЫ к, 31тте1пуа ко 'п тзЫ  готЬо-сЛршаггнйа! -  
ЗЦЗРС. Рагоу|у рагуагазг а0= 4,651; Ь0= 8,8040; сГ;= 8,40; а0:Ь0: 
с0= 0.528:1.0.955.

Тораг уахзЫ кпз1а11апдап Ио1йа исЬгаусКдап т!пега11аг дакэпда 
к 1гай1. ОйаМа и а1оЫс)а кпз(а11аг уа кпз1а11 дигиЫап иатба  йопайог, 
уах1Л адгедаИаг 1аг21с)а исНгаусй. Торагтпд у т к  кпз1а11ап И ат (орИ- 
дап (од 1гПд| 25-32 кд). Кпз^аИапптд 1азНд| ко’пгизМ рпгтаНк.

Тораг ос1а(с(а зНа{То(, гапдз12 уо к 1 осИ Науогапд. загдЧзИ. 
Я12д 1311 гапд1агс!а ЬоЧасН. УаШгодМд! зЫз11аз1топ. 1ЛатзН 1ек1зИд| 
{001} р та ко И  Ьо'уюНа т и к а т т а ! .  5 |тзЫ  сЫд:аподз1топ, Оа1-

118



ЦцНи! ЗоИзЬИгта од Iг11дI 3.5 а(гоЯс1а. ОрИк хи5 из 1уа 11ап: 1к к 1 

0 (||| тизЬаГ Мд = 1,618-1,638; Ы т = 1,610-1,631; Мр = 1,607- 
1,671). Ид Мр = 0,009-0.011; 2У = 65-48°.

Тори/ш ашд1азЬс1а сйадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ кпз1а11апЫпд 1азЬд1 д1уо- 
Й№1. уидоп дага]адад\ даШдНд! Ьатйа (001) уо'паНзЬ Ьо’уюпа и1ап- 
||Ь 1вкт1|дт1 ти ка тта Ш д ! ЫзоЫапасП. Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у 
|Ь1/1(|1пп 2,96, 1,403; 1.384. Роз1Ъг 1иг1с1а 5Ю 2 зке1еП а]га№, рагсЬа- 
|«П й (|| 1)аЬапс1ат а1апдаз1с1а зиуид1аптаусП.

Тора/т зип'|у уо’1 ЬИап ИР. зиу, 5Ю 2А120 3 Ьатйа дНпогет зШка!- 
(■Н ■т1азЬтаз|Ы 500 С дасЬа д1гЫпзЬ уо’Н ЬИап оНзЬ т и т к т .

Тора? погс1оп 1п(ги21У ]тз1аг ЬНап Ьод’Ня ЬоЧдап. уепдН исЬиусЬап 
Н0111 Ьи|кта1агс1ап рпеута{о111]агауоп1агс1а уигада ке1асН РпеутаЫ И 
Уя рвдтаМ  1от!г1агс1а 1ораг ЬНап Ыг та]тиас1а куаг1з, с1а1а зЬраИап, 
Ыуи(1а1.и каззЛеп!, 1игтаНп, Луиоп(. ЬепП, Уо1?гатН, зЬееШ исЬгаусН. 
ТЬрп/ дгеугеЫагптд Нр1к ттегаП  ЫзоЫаЫЬ, дгапИ 1игкит1с1ад| 1од’ 

пи рпеута1оП1-д1с1го1егта1 ]агауоп1аг1а’з1пс1а о’гдапзЫйап ЬозН 
ЬоЧц.т таЬзи1о!сЛг. 01йго1егта1 ]агауоп1агс)а ЬозН ЬоЧдап 1ораг Ь ат 
ПМ'1ит Торагптд коп1ап ВгагЖуа (Мтаз-Легауз зМаП), 2аЬаука1уе- 
СЙм (А(1ип-СЫ1оп), 11га1с1а (А1аЫпка. М иггтка , Итеп 1од’1ап) т а ’ 1ит. 
ТЬригптд у т к  уахзЫ д1гга1апдап, од’1гПд| 69 кд ЬоЧдап кпз1а1| 1)кга1- 
М 0 ад| \/оНп редтаПИапйа (орПдап.

0'/Ьек1з1опс1а 1ораг дгеугеЫагптд хагак1егП ттегаН  зПвМа Оига- 
т я  1одЧапйа (СНтаЬикод, КепддоЧ, 6 ’оуа), СЬок)о1 {одЧапйа УоИгат- 
дгоу/епП Загдагс1оп котйа. Магкаг1у 012||дитс1ад| Од1оус1а (орНдап. 
К и т  исЬгаусПдап ак1зеззог т т е га ! 51?аНс1а еза О агЫу 0'2Ьек1з{оп уа 
С1ю1(|о1шпд дгапЛ;о1с1М тазз|у1апс1а 1орНдап.

У е т т д  уига д1зт1о1а 1ораг ]ис1а Ьагдагог Ьо’ПЬ, зосЬПта коп- 
1ш<1а Ь ат исЬгаусН.

Торагптд зЬа^о? сЫгоуП гапдП хШап гагдаг||кс1а дтпта^ЬаЬо 
1о*Ь 3|!аИс1а 1зЫаЫасП. РизЬ!|, Ьауогапд, догатЬг, 5апд хШап т з -  
Ьи1нп д1тта1год ЫзоЫапасП.
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14-ЬоЬ. 010РТ0511-1КАТ1.АР

Ер1с1о1 дигиЫ

Ви дигиЬда к1гиусЫ ттегаИагйап ерШо1. 4501211 уа огМ т ко’пЬ 
сЫяаггнг. Ви ттегаП агтпд  к1туоу|у 1агк|Ы уа а уп т  хизиз1уа11ап 
9-]ас1уа1с1а ЬегИдап.

ЕрШо! -  Са2(А1, Ре)3(0Н )0[5Ю 4][5120 7]

Мтега! поггн уипопсЬа «ерIс)озIз» -  кепдаудап йедап зо гс!ап 
оМпдап (Кепе ^ и з (  Оауш зЬипйау п о т  ЬНап а1адап. Мтега1п- 
тд  ко'пс!а1апд кез1гт  уигаз! рага11е1одгатт Ьо 1дапМд| заЬаЬП 
ЬозНда рпгтаИ к ттегаН агтпд  кп51а11апйап (агд дПасП). Ер1с)о1- 
птд  диу1с1ад1 хШап та '1ит :

1. КИп050121( -  гапд512. (егтп к а т  Ьо'1дап хШ (Ре^О^б с!ап 10% 
дасИа ЬогасП). К1т0(5012И кисЬ512 1ккИт1;1г1Ь зтсИпзМ ко ’гза1к1сЫ 
ЬЛап хагак!ег1апас1| (Мд-Ыр = 0,010) уа ЬозЬда ос!с)|у ер:йоМап 
(агяП гау|зПс1а орИк тизЬа! Ьо’1асЛ.

2. РуетопШ: -  сЫ21д т т д  гапдI о1сИаз1топ д12П Ьо’1дап 
Я 1гд 15(1-дога ер1с!о(. А1уиггптуптд ко’р д1з т | тагдапе*5 уа 1еггнг 
ЬНап а1та5^дап.

3. РизМктИ -  1агк1Ь|с1а 1зИцог1аг (№ 20  уа Ы20 ) Ьо’1дап ерШо*.
Ер!йо1птд к1туоу1у 1агк|Ы 9-|ас1уа!с1а ЬегИдап
З тд отуа з ! топокПп, 51тте1:пуа ко,Г1П1зИ1 рпгтаН к -  1_,РС.

Рагоу|у ра^агаз! а0 = 8,94; Ь0 = 5,61: с0 = 10,23; (3 = 115°; а0 Ьи: 
С0 — 1,594:1:1.824.

Ер1с1о< ко р ос1сНу 1игМдап уа т и к а т т а !  котЬ таауад а  еда 
Ьо’1дап, уахзЫ зИакПапдап кпз1а11аг 1агг1с1а исНгаусй. ЕрИо! 
кпз1а11ап ос!а1с!а 1кктсИ1 о’я Ьо’у'сИа сЬо гПдап Ьо’1асН. Р та ко 1с) 
уа рпгта1аг котЫ паЫ уаз! ко ргод кигаЫасН. до'зНа1од кпз1а11ап 
1ег-1е2 исНгаЬ 1игасИ. Кпз1а11 с)ги2а1апс1ап 1азЬдап ер1с1о{ пауга- 
з1топ. с)опа51топ уа уахМ адгедаНаг ЬозН яПасИ

Ер1с1о1птд гапд| 1о'я уазНН, ки1гапд-уазМ1 уок1 таузаз1топ уазИЛ 
Ьо’1асК. А упт хШап дога уа д12д’1зМ-Ыпа1:зЬа гапд!агс!а ЬоЧасИ. УаШ-
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Ер1с)о1 дигиЫ гтипегаИапптд к1 т у с ту  1агк|Ы ма орйк хизиз'уаЫап
9-)абма!

Х|т1уау|у 1а1‘к|Ы (% ЫзоЫда) О) Орйк хи5из1уа11ап
М т-
•га! О(0

О
Ч ,
< "

о "
СО

О
х "

° "
ф "и.

о "
<и’
О

о "С-4СО

сг
го
О

I  о 
5  |

Мд N01 Мр N9-
Мр 2\/

со 00 г̂ - со ю

Ер1с1о( 23,5 24,1 37.9 1,9 12,6 - -
ю
(О

со
1Г)со
со'

Г-- соГ"- сдГ̂-
о '
оо

о

о
оо
оосо

СО см о СТ> го
со Г̂- г̂ - Г'- о

Тио1гК 24.6 33.9 39,5 2 0 2-5 - - со со
юГМ
со"

С\)ог̂ -

1
СОО)со

соСПсо

о
юоо

го
о

о со
о оо г- см

ОгМ 10- 
12

14-
18

30-
32 - 4-8

6-
10 да-

сНа
со иП

СО
1Г)
СО

со
СО

о
о Ка

Й
а

т_ ’т~ о

т з Ы  к и с И Н  з Ы з Н а з ^ о п .  1)1а п 1з И  1е к 1з П д 1 (001) Ь о ’у ю Ь а  т и к а т т а ! ,  

(100) Ь о ’у ю Н а  т и к а т т а !  е т а з .  ( З а Ш д Н д ! ,  з о П з Ь П г т а  о д ’1гНд| у а  орПк 
х и 5и 51у а ( 1а п  9- ] а с ! у а 1с!а Ь е г П д а п .

Е р 1с!о1п 1 а п ^ а з Ь й а  Ы а д п о з П к  Ь е 1д| Ь о ’Н Ь  г а п д !  ма к п з 1а Н а г  я 1у о ? а з 1 
Х 1г т а !  я И а с ! ! .  Г С е п1д е п о д г а т т а с ! а д |  а з о з 1у  с Ы 21д 1а п :  2,90; 2,40; 1,64 
Н С !  с1а  д ^ с Н г д а п й а  е г ! у с 1! О а И а п й а т  а 1а п д а з 1с1а  з Ы з М а с П  ма з и у и д ! а -  

п а с П .  Т е г Ы г д а  Ь о у  х||1а п  з Ы а к  с Ы д а г а с Н .

Е р 1с1о 1 о Ь а к П  с И о  к !п с П  у а  к а ! з 1у д а  Ь о у  т ! г и 21У ) т з ! а г  т е 1а т о г -  

П г г т ш п д  П р | к  т а Ь з Ы о й  Ы з о Ы а п а с Н .  I )  к о п 1а к 1 г о п а ! а г  и с Ь и п  х а г а к -  

1е г 1| Ь о ’Н Ь  ( а з о з а п  з к а т ! а г ) ,  к а ! з 1уМ з Ш к а И а г п т д  д | й г о 1е г т а 1 о ' г д а п з Ы  

Ь Н а п  Ь о д  П д .  М е й т о г й к  ] а г а у о п ! а г с 1а  е р 1с1о (  а з о з а п  с !а !а  з Ь р а Н а п п т д  

д 1с ! го1е г т а !  о ’г д а п з Ы й а п  у и г а д а  к е ! а с ! !. В и  ] а г а у о п  1о д ’ ^ п з ! а п п 1 у а з Ы !  

г а п д д а  к т з Ы  Ь Л а п  с ! а у о т  е 1асП у а  з Ь и п т д  и с й и п  т е 1а т о г Т 1к  ] т з ! а г  

у а з Ы !  { о з Ы а г  й е д а п  п о т  о Н Ь ,  а у п т  р а у И а г й а  ] а г а у о п п 1п д  0 21 у а з Ы !  

к э з М а г т п д  д а у 1а  Ь о з Н  Ь о ’И з И !  й е у П а с П .

К о п 1а к {  2о п а 1а п с 1а  е р 1с!о1 д 1с ) г о1е г т а 1 ] а г а у о п п т д  о х ! г д |  Ь о з д ю Ы а г -  

1с1а  д г а п а И а г ,  у е 2и у 1а п ,  з к а р о П 1, р г е п Л  ма Ь о з Ь д а  т т е г а П а г  Ы з о Ы д а  

у и г а д а  к е !а с П .  В и  И о ! с !а  е р и ^ о й г а ^ у а  1к к 1 Ь о з я ю И й а  й а у о т  е 1асН: а у 

у а !  Ы г ! а т с Ы  т т е г а И а г й а  р з е у < Ч о т о г ? о 2а ! а г  Н о з П  Ь о  1асН ( к о р т с Н а
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дгапаНаг Ьо'уюЬа), зо'пдга дау1ас!ап 
кп51а11ап15Ь кесМасИ.

Ер 1с1о1 п 1пд к 1туо у |у  !агк|Ы и т  
уигада кеШгдап Ь И атсЫ  т т е г -  
а11аг к 1туо у |у  1агк|Ы ЬНап Ьод’Ия.
Ер1с1о1 коп1ап]иЬа ко ’р. Ер1с!о1тпд 
уахзЫ зЬакИапдап кпз^аИап 1_1га1- 
тп д  а1р 1и г к и т 1с1ад| 1оггнг1апс)а 
ко р кигаШдап (ЗЗ-газт).

Еркк>1 0 ’2Ьек151опс1а епд кор  
исИгаусйдап ттегаПаг да1опда к!га- 
с1|. Ер1с1о{ а у п т  рау1!агс!а аггоп сЫ- 
гоу1| 1о$Н з^аййа 1зЫа1ШзЫ т и т к т .

Т5012И -  Са2А13(0Н )0[5Ю 4][5120 7]

М о т 1 ттегаПаг ко11ек1зюпем Тзо12а поптйап кеНЬ сЬодап.
К1туоу|у1агк1Ь|9-]ас1уа1с1акеШп1дап.Ва'2апА120 3, Ре20 3Ь|1ап(2-5% 

дасНа)а!та5 Ып15Ы т и  тк1п. Тзо12И:п1пд хШаг!: 1 )а-1501211, ки1гапд-одхШ. 
Тет1Гп1пдуо'я11д1 уок! кат1|д| ЬЛап хагак1ег1апасИ. 2) (В—1зо1211од уок1 заг1д 
хШ, 1агк1Ыс1а 5% дасЬа Ре20 3 Ьо'КзЫ т и т к т .  ЗоззуигИ с!еЬ, 
оа!а зЬрэНапптд о’2даг15Ыс1ап НозП Ьо’1дап {3 0 12 И, с1а1а зЬраЫап, 
акНпоИ!, х1оп1 уа ЬозЬда ттегаПаг ага1азНтаз1с1ап 1и2 1|дап адге- 
даИапда ауШасК.

З т д о т у а з !  го тЫ к , 51тте1пуа  к о ’п т з Ы  го тЬ о  -  сП ркагт- 
6а\ -  ЗЦЗРС РагоУ!у рап]ага 21 а0= 16,24; Ь0= 5,58; с0 = 10,10; 
а Ь с. = 2.879 1:1.791.

Т5 0 1 2 И Ь опазтю п  уа пау2аз1топ адгедаНаг ЬозИ дНасП. Кпз1а1- 
1ап исЫпсЫ о ^  Ьо'у'сИа сИо'гИдап рп гтаН к я1уоГада еда. Азоз1у 
зЬакПап ртакО!с1, р п г т а  уа сЛр1гат1с1а.

Тзо 12 |{ ки1гапд, уазЫ1, ризЬ И ^гП . УаШгазЫ зЫ зН аз^оп . 1)1ап- 
1зЬ (ек15||д1 (010) Ьо’у'сЬа т и к а т т а ! ,  (100) Ьо’уюЬа т и к а т т а !  
е т а з . ЗЫ зЫ  1е к 1з т а 5 . даШдИд!, зоПзННгта одЧгНд! уа орНк хи- 
зи51уа11ап 9-]ас1уа1с1а ЬегИдап.

Тзо 12 Ип'тд ЬозИ Ьо НзЫ ер1с1о1тк1 каЫ. Коп 1аГ1 УгаШа. ОНоу- 
с!а уа ЬозЬда )оу 1агс1а т а ‘ 1ит. Т5 0 12 11 О 2Ьек1з1опс1а )ис1а ко р 
исЬгаусП, 1ект у‘|Г1к 1ор1ат1ап ]ис!а к а т .
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ОгШ -  (Са,Се)2(А1,Ре)3(0 ,0 Н )0 [3 |0 4][5120 7]

Ыоггн уипопсИа «ог1о5»-1од’п с1едап зо’2с1ап кеНЬсЫддап (1азНд| 
•ЬакНап 1од’п ЬигсИакП (игШзНда еда). З т о т т 1  -  аПапН (ЗИоНапс)!- 
ун||к ттега1од Т.АИап зНагайда зИипйау п о т  ЬНап а1а1дап).

К|туоу|у 4агк1Ы 9-]ас1уа1с1а ЬегИдап. Ва'/ап № 20, РеО, а у п т  Ьо1- 
1мгс1а МдО, МпО. ТН02 ВеО Натйа У20 , ({агк^Гйа 8% дасЬа У,О. 
Ьо’1дап х|11 ЩгоогМ йеуПасИ) Ьо'ПзЫ т и т к т .

Зтдотуаз! топокНп, з1тте1пуа ко’птзЫ  р п гт а Н к -  ЦРС.
ОгМ допайог адгедаНаг уа хо!-хоШ йопа1аг зНакЬйа исЬгаус!). 

Кпз1а11ап1аЫе(каз1топ д1уо(гада еда. А зоз 1у зПакИап ртако1с1 уа 
рп7гпа1аг МзоЫапасН.

О гМ тпд гапд| до’пдЧг уа зто1аз1топ -  дога. УаШгазЫ зЫзЬа- 
■!топ, зто1аз1топ. Ш атзН  1е к 1з 1|дI уо д 5т1зЬ| сЫ даподзигюпда 
уидт. Мо’г1. РасПоагНу. ОаШдПд!, зоИзННгта од 1гИд| уа орПк хи- 
виз|уа11аг| 9-|ас1уа1с1а ЬегИдап.

ОгМт атд1азНс1а с^адпозИк Ье1д1 Ьо’МЬ дога гапд| уа зто1аз1тсп 
уиШгодПд! х1гта1 дИасЯ. Реп1деподгаттас1ад| азоз1у сИ|г1д1аг1: 3.57, 
2,94; 2,74. НС1 Ьа епЬ, ЗЮ 2 уе||тз1топ тоййа  а^аПЬ сЫдаск

ОаЬапйат а1апдаз1с1а зЫзНасй уа озоп зиуид1атЬ до пд1г уа 
дога зЫзНа ко ’р М а п т  НоэН дПасН.

ОгМ азозап редтаМ  ]агауоп1апс)а исЬгауй!, 1ект погйоп т а д т а -  
Ик |тз1аг ЬИап Ьод Пд ггипега! з^аййа Иат та '1 и т . ОгМ куаг1з, с1а1а 
нНраНап, {31Гкоп, з^еп, игап зто1аз1 ЬНап ЫгдаИкйа исИгаусИ. II дгап- 
Шагйа, з1епШагс1а1 пе^еНпИ з1епШагс1а та '1 и т , Ыогуед|уа уа 31пуе151- 
уатпд корсМИк редтаМ апйа Ь ат (орИдап. ОгМ 0'2Ьек1з(:опс1а ап- 
сИа ко р кигайПЬ, уахзЫ о’гдапИдап ттегаПаг да!опда к1гас1|.

ОгМ З1угак уег е1етеп11ап уа (опу оНзИ тапЬа! ЫзоЫапасН.

\/егиу1ап дигиЫ 

Уегиу.ап -  Са10А14(Мд,Ре)2(ОН,Р)4[3!О4]6[512О7]2

\/егиу|у уЫдотйа ЬтпсЫ 1орПдат исИип зЬипйау п о т  ЬегИдап. 
ЗтопигН -  йокгаг. К1туоу|у 1агк|Ы: СаО -  33-37%; А1,03 -  13-16%: 
8 Ю2 -  35-39%. К ортсЬ а  ага!азЬта зИзИба К,О, Ыа ,0, Ы20, МпО,
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11-}ас1\/а1
Р|Гокзеп1аттд е1етеп1аг уасЬеука рагате(г1ап

М тега! Эи Ь0 с0 аи.Ь0.сс Р
Епз(а1|1 18,22 8,81 5,21 2,068:1 0,590 -
С|регз1еп 18,24 8,88 5,21 2.055:1:0.587 -
ОюрЗЙ 9.73 8,91 5.25 1.092:1:0,590 105°50'
СейепЬегдК 9.85 9,02 5.26 - 104°20'
АудИ 9,72 8,92 5,24 - 105°50'
5рос1итеп 9,52 8,32 5.25 1.145:1 0,631 110°28’
Ед|пп 1,0908:1 0,6012 106°51'
иайеК 9,50 8,61 5.24 107°26'

исЬгаусН) Ьо'1дап хШ к1гасП. Тагк|Ыс1а 5-14% {еггмг Ьо’1дап хШ Ьгопг- 
И. 1ептг т 1дс1ог1 14% с1ап озЬдап хШ д1регз{еп йеуПасП.

Епз1а{|1п!пд пот1 уипоп зо ’21 «епз1а1ез» -  дагзЫ (]ис1а д |ут еп- 
зЫ ко 'гда  МПдап), д 1регз1еп пот! «д1рег» -  ]ис1а уа «з1епоз» -  да- 
гзЫ зо'21аг1с1ап кеПЬ сЫддап. Вгопгктпд п о т 1 пигадап патипа1апс1а 
Ьгоп2 аз 1то п  ко’птзЫйап кеПЬ сЫддап.

Епз1аМ кпз1а11ап ^ й а  ка т . д1регз(еп кпз1а11ап еза ко'р исЬгаусН.
Р отЫ к ркокзегПагптд гапд| од, ки 1гапд. запд-уазЫМап (епз1аП1), 

догатИг-^даггапд уа ^даггапд-уазННдасЬа (д1регз1еп). Р1гокзеп1агп- 
т д  догат{1г1апс!а ко ’ргод {егтг Ьо’1асП. РкокзегПагптд а у п т  И2 1к хи- 
зиз 1уа!1ап 12^ас1уа1с1а ЬегПдап.

Р о тЫ к р1гокзеп 1а т 1пд ор!|к уа ЬозЬда хизи51уа11ап и!агп- 
т д  к 1туо у |у  1агк1Ы ЬИап Ьод’Пд. Реп1деподгаттас1ад1 азоз1у

12-]абма1
РкокзегПагптд а у п т  П21к хизиз'уаЫап

М|пега1
О а 1(1Ц-

||д|
5 о 1 |з№ гта  

од 1гПд|

Ор1:к хизиз1уа11ап

Мд Ы т Мр Мд-Мр 2м

Епз1аШ 5.5 3,1-3 ,3 1,665-1 680 - 1 6 56 -1 ,670 0 009-0.01 70 -80 "

С|рег51еп 5-6 3 ,3-3 ,5 1 ,69-1 .73 1.68-1 71
0,010-
0 ,018

80-40"

й ю р ь й 5.5-6 3 ,27-3 ,38 1,694 1,671 1.664 0.030 5 4 -6 0 ’

Сес1епЬегд|1 5.5-6 3,5-3,6 1,757 1,745 1,739 0,018 6 0 ’

Ауд|1 5-6 3 ,2-3 ,6 1 ,710-1 ,724
1 692 - 
1,706

1,685-1 ,700
0 .024-
0 ,026

5 4 -6 0 '

З р о й и т е п 6,5-7 3 ,13-3 ,20 1 ,67-1 ,68 1 66 1,65-1 66 0,016 54"

Е д |гт 5 ,5-6 3 ,43-3 ,60 1.787 1 768 1.742 0 .045 62 -66 "

•1адеИ 6,5 -7 3 .3 -3 .4 1.667 1 659 1.654 0,013 71

126



<:Н|^1ап: 3.158; 2,864; 2,526 (епз1аШ), 3,20; 2,890: 1,486 (д|рег- 
н(еп). Епз1аМ т 1140°С дасНа д12сПгдапс1а и топокПп тосМ|ка1з1- 
уаз! -  к1тоепз1аМда, 1557°С с!а еза и оПут уа кпз!оЬаП1да яиу- 
к1ад| геак151уа азозИ а рагсМа1апасЛ:

Мд2[5120 6] -  Мд2[5Ю 4]+5Ю 2
Н о тЫ к р|г0кзеп1аг азозП т а д т а Н к  ]1пз1агс1а азоз1у ^пз 1азНкП 

ц||иусМ| тте га П а г ЫзоЫапасЛ, Ьа'гап кпз1а11апдап з1апе1з1агс1а 
П ат исМгаусЛ.

МопокПп р1гок5еп1аг ко ’ргод 1агда1дап Ьо’МЬ, ти а ууа п  аИа- 
т1уа1да еда. Шаг диуИад! ттегаП агда  а]га1ПасИ: 1) А1,03 уо ’я 
р!гокзеп1аг (сПорзШ дейепЬегдИ); 2) А120 3 Ьог р1гокзеп1аг (аудИ, 
сПаНад); 3) 1зМдогП р1гокзеп1аг (зрос1итеп, ]айеИ, е д тп ).

Ви р1гок5еп1агп1пд к1туоу|у 1агк|Ы 10-]ас!уа1с1а ЬегИдап.
З тдотуаз! топокПп, з1тте1пуа ко’птзМ  р п г т а й к -  1_2РС.
МопокПп р1г0кзеп1аг 1од’ ]1п51аг1с1а уахП* уа йопайог адгеда!- 

1аг МоПйа Натс!а хо1-хоШ с)опа1аг \.агг\да исЬгаусП. Кмз1а11ап д1зда 
из{ип51топ, 1аЫе1каз1топ уа 12оте1пк д1уо<:ас1а исНгаусП. Ед1пп 
из(ип51топ уа |дпаз1топ кпз1а11агт И ат НозП я Нас) I. Зрос1итеп 
кпз1а11ап р п гта И к  уа 1аЫе1каз1топ ц\\/о\а§а  еда. ЧайеИ кпз1а1! 
НоПаа ]ис!а к а т  исЬгаусП.

МопокПп р1г0кзеп1агп1пд гапд| 1игП 1из1агс1ад1 уазЬЛ. Випйап едтп 
тиз1азпо Ьо’НЬ, и ко’р1псИа дога гапдМ ЬоЧасИ. МопокПп р1гокзеп1ат- 
тд  ЬозНда Й2 1к хизиз1уа11ап 12-]ас1уа1с1а ке11И1дап.

01ор51(1 -  СаМд[3120 6] уа дедепЬегдК- СаРе[312( ^

01орз1с1 уа дейепЬегдИ 12о т о г ! да1огтпд сЬекка а'2о1ап Ьо'ПЬ, 
до'зЬа1од 1иг1аг МзоЫапасП. 0|орз1с1п 1пд поггп уипопсИа «сП» -  1к к 1 

уа «орз15» — ко ’п тзЬ  с1едап зо ’21агс1ап кеИЬ сЫддап. 6ес1епЬегд|1- 
зйуеЫуаПк к 1туо д а г 1..6ес1епЬегд зЬагаНда зИипйау а1а1дап. 01- 
орз1й -  дес1епЬегдИ да1опс!а диу 1с1адI хШап а^аШасН: 1) зНе^егИ -  
(агк|Ыйа 8% тагдапе^э окз1сЛ ЬоЧдап сйорз1с1; 2) заП1 -  сПорз1с1 ма 
дедепЬегдИптд 12отог? ага1азИтаз1; 3) о т М з И  -  азозап кпз1а1- 
1апдап з1апес1агс1а исЬгаусПдап па1пу о кз 1с1М т а у з а з 1т о п  уазМН 
сПорзИ; 4) рУопИ - тадпег1а1 сПорз1с1 (сПорзю! уа кПпоепз^аМптд 
17 о т о  ага1азИтаз|); 5) хготсПорз1с1 -  1агк|Ыс1а 7% дасМа х го т
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окз^сП Ьо'1дап сНорзгс!; 6 ) 1аугоу|{ -  (агк|Ыс1а 2,5% дасЬа уапасПу 
о кз 1сН Ьо'1дап Ы орз1с1.

Неп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 3,00; 2,523; 1.616. Оюрзк! 
уа дейепЬегдИ топокПп р 1гокзеп!аг юЬкЗа епд ко'р 1агда1даш Ызо- 
ЫапасП. Шаг та дтаН к ргауоЫагйа ЬозН Ьо’ПЬ, куаг1з ма каНуН с!а1а 
зЬраИап ЬНап Ыг та ]тиас!а  исЬгаусН. Ме1атогЯк ^пз1агс1а Ь ат ко’р 
исЬгаусН. Тога <Лорз1с11аг тагтаг1аг уа т е 1азотайк ]агауоп1аг исЬип 
хагак1егП Ьо'МЬ, ка1з1у|| дгапаИаг. уо1- 
1аз1от1, уегиу|ап уа ЬозЬдака1ау1| 
ттегаПаг ЬНап ЫгдаНкйа исЬгаусН.
Ме(атогНк ]агауоп1агс1ад| сПорзй 
уидоп ЬагогаМа ЬозН ЬоЧасИ. А т т о  
раз( ЬагогаМа ЬозН ЬоЧдап дЮго!:ег- 
та1 сНорзк! Ь ат та Ч и т . Оюрз1с1птд  
уахзЫ эЬакНапдап кпз1аНап (35- 
газт) 2аЬаука1уес1а (51уис1уапка).
ЧапиЫу 1 1 га1с1а (Ы агуатзк 1од’1ап),
\/егиУ 1ус1а т а  1ит СейепЬегдИ 35-газт. ОюрзШ ("Пго1, КагеНуа). 
кэ'ртсЬа зкагпП коп1агс1а исЬгаусН.

Е д тп  -  МаРе[3120 6]

Ыот| 1з 1апс1|уаМк, «с)епд12 хискзз!» Ед1г погги ЬНап а1а1дап. Зтотпгн 
актИ. Ви т т е га ! с!еуаг1| с1о 1т  та дтаП к ]агауоп!агс1а та д та й а  1еггж 
уа зШкаШ, па(пу ко’р ЬоЧдап зЬагоШагйа ЬозН ЬоЧасИ. ОйаМа едтп 
1зЬдог ко р ЬоЧдап зЬагоШагда уи- 
]ис!да ке!асН, 1зЬдогП ]тз !а гтп д  хага- 
к1егН ттегаН  ЫзоЫапасП. Едтп ис
Ьип 1кк 1 хН рагадепе213 атд!апдап:
1) пе^еНп уа каПуМ с)а!а зЬраИап Ы- 
1ап; 2) куаНз уа а1Ы1 ЬНап (36-газт).
Ва'гап редтаНШ ]агауоп!агс!а ЬозН 
ЬоЧдап сЛорзкЗ - дейепЬегдИ уотс!а 
12тог^ ага!азЬта ЬозНдНт/сЫ ед|- 
пп Ь ат исЬгаусН. Едтп ма сНорз1с1 

огаКд 1с1ад| т т е га ! ?ес!огоу|1 деуНасЛ.
. , ., • , ,■ 36-газт. Е д тп  с1а1а зНраИ ЬНап.1зЬдог!| (од ]Ш5 !агс!а ауд|{ ма 1зЬдог!|
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р|гокзеп1аг огаНд’1с1ад| т т е га ! Ь ат исвгаусИ, Ьи ггипега1т едИп-аудИ 
йеуНасй. М1кгозкорс1а едтп-аудИптд цауаИагда а]гаМзИ| кигаШЬ, ип- 
1пд о ’г1а Ц1з т 1 уопдгсх) едтп-аудНс)ап, сЬекка я 1з т 1ап яогатНг ед1пп 
ЯауаИапйап |Ьога1 Ьо’1ас)|. Едтп-аудк 1зЬдог1| {од’ ^пз1ап исЬип хага- 
к1егП Ьо'ПЬ, 1зЬяог1агда (о’у тта д а п  ]1пз1агс1а едтп  к а т  Ьо’1ас1|. ЕдИп- 
тпд  геп1деподгаттас1ад1 азоз1у сЫгк^ап: 3 012; 2,916; 2,545.

Е д тп тп д  у т к  кпз1а11ап ига1птд Нтеп 1од'1апйад| редтаМ агйа, 
Укгатайа (Агоу Ьо’у|йа), Ко1а у а п т  огоНйа с)а1а зИраНаг!. пе^еПп уа 
зЬох а1с1атс11151 ЬЛап Ыг та]тиас1а (орПдап.

-  МаА1[5120 6]

N01711 ^гап^зигсМа «]ас1» -  Ье1 с!едап зо’гйап кеНЬ сЫддап (Ьи т т 
ега! уогс1а т 1с1а Ье1 од’пд'| дауо1апдап). Ви ггнпега! пеТеНп уа а1ЬИ Ы- 
зоЫда диу1с1ад| геак(з1уа азоз1с1а уигада ке1асИ.

Ыа[А15Ю4] + Ма[А13|3Ов] = 2№А1[5120 6]. 
пе^еПп а1ЬИ ]ас!е11

Ви геакЫуа уидоп Ьоз1тйа кесЬдат исЬип ]ас!е1( с1о1т те1атогПк 
|1пз1агс1а исЬгаусИ. ^й е Л  сИорз1с1 ЬЛап 12отогГ да1ог ЬозП д|1асН. О га ^  
1агк|Ы| осИ-уазНП хШ от?а1з|1 деуНасП. Ме1атогП 2 т  ]агауоп!с1а р1адю- 
к1аг уа е(з1а1И ЫзоЫда ]ас1е11 диу1с1ад| геак4з1уа азоз1с1а ИозН Ьо’1а<Л:

2Са[А1251?Ое] ■ Ыа[А1513Оа] + 4Мд2[5120 6] = 
2Мд3А12[5Ю 4]3 + 2СаМд[5120 6] + МаА1[3120,,] + ЗЗЮ , 

^ й е Н т п д  геп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ2 1д 1ап: 2,938: 2,841; 
2,497.

АудЛ -  Са(Мд,Ре,А1Ш5|,А1)2Су

Могги уипопсЬа «ауде» -  уаШгод зо ’г ^ а п  кеМЬ сЫддап (Ьи 
т т е га !  кпз1а11апптд (ото п !ап  ко ртсИа уаШгаЬ 1игасИ). АудИтпд 
диу1с1ад| хМап т а ‘ 1и т : ойсИу аудЛ -  яогатНг-уазИИ уа уазИИгоя- 
яога гапдП; ЬагаИМ аудИ -  е<?и2 1У ]тз!агс1а исЬгаЬ, 1агк|Ыс)а Шап 
уа та гдапес ЬоЧасП, до’пд’к-дога гапдП.

АудИ о ’2 1да хоз р п гт а  уа р т а к о 1й ЬИап {идаусКдап д1зда из1ип- 
5 1 то п  кпз1а11аг НозП яИасИ. В а га п  кпз1а11ап 1аЫе1каз1топ. АудИ- 
П1пд уахШ допайог т а з з а 1ап Н ат т а ' 1и т , ко ’ртсНа до’зИа1од 
роИзт^ейк кпз 1а!1ап исИгаусИ. Ро1|з 1п1еНк до'зЬа1од кпз{а!1апс1ап
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{азЬдап, ойсПу до'зЬа1од кпз1а11ап Ь а т  кигаШасМ. Реп1деподгат- 
тас!ад| азоз1у сЫ2 1д 1ап: 2,98; 2,522; 1,619.

АудИ к г е т п е г е т  уеЬзЬтаусПдап уидог! ЬагогаЫ та д т а И к  \а- 
гауоп1агс1а ЬозИ Ьо’1асП. Азозап 1огтгИ ма т 1 ги2 1У ]тз1агс!а, Ьа гап 
оЬак1озЫаг коп1акИс!а исЬгаусН. АудИ ЬИап Ыг та]тиас1а оПут, 
ЬозЬда р1Гокзеп1аг, 1еу1зИ, пе^еПп исИгаусЛ, 1ект куаг1з ЫгдаИкда 
ЬесЬ дасЬоп исЬгатаусН. Роз1тадтаП к еп1та1аг 1а'зтс1а и аудИ 
Ьо у 1сЬа рзеус)ото|1 о2 а 1аг ЬозИ дПиусЫ х1оп1 ма зЬох а И а тсЫ - 
3 1да ау1апасП. Ви рзеуйото г^о га^г игаП1 деуШЬ. аудИйап зЬох 
а1с1атсЫ51да о ’ИзЬ ]а га уо т  ига1Ш2ас1уа деуИасП.

0 ’2 Ьек1з(опйа готЫ к ркокзеЫ аг к а т  исНгазЫ заЬаЬП уах
зЫ о’гдапМтадап. МопокИп ркокзеЫ аг еза 0 '2 Ьек1з{опс1а ]ис1а 
ко р исЬгаусН ма уахзЫ о гдапПдап тте гаП аг да1опда к1гас1|. Ви 
дигиЬ тте га Н а п  азозап СЬо1Ьо1-Оигата 1од’1апс1а ма СагЫ у 
0 ’2 Ьек1з 1опс)а ко ’р исЬгаусН.

Р1гокзепо1с11аг дигиЫ

\/о11аз1ош1 -  Са[5Ю3]
АпдМуаПк к1туодаг Х/Л/о11аз1оп (1766-1828) зЬагаНда зЬипйау п о т  

Ь|!ап а1а1дап. ЗтоЫггн -  1ах1а зЬраН.
К 1туоУ 1у 1агк|Ы: Са -  34.5%; 31 -  24,2%; О -  41,3%. Ва'гап РеО, 

№  О. МдО ма А1,03 Ьо’ПзЫ т и т к т .
З т д о т у а з !  1пкПп, з1тте1пуа ко ’п тзЫ  р| п а ко 1с1 а I -  3. Рагоу|у 

рап]ага51: а0 = 7,90; Ь0 = 7,28; с0 = 7,04; а = 90°00'; (3 = 95° 16'; 
у = 103°25|; а(,:Ь0;с0= 1.085:1:0,967.

АдгедаИап гасПа1-пиг51топ, пау2 аз1то п  ма уагадз1топ ЬоЧасП. 
Кпз(а11ап ]ис1а к а т  исЬгаусН ма и1аг {аЫе4каз1топ д|уо?ада еда. \/о1- 
1аз1от1 кпз1а11апс1а ко'ртсЬа ртако1с11аг 1зЬНгок е(асИ. \Лэ11аз1оЫ(Ыпд 
до’зЬа1од кпз1а11ап Ь ат та '1и т.

\/о11аз(оп|{П!пд гапд| од, уаШгодПд! зЫ 5 Ьаз1т о п . ШашзЬ 1ек!3 - 
||д! уи2 а 1аг1с)а за й а ^е к . Ко 'ртсЬ а  зЬа1ТоГ Ы а тзЬ  1е к 1зПд| т и 
к а т т а ! .  ОаШдПдI 4.5-5. ЗоИзЬНгта одЧгПд! 2,78-2,91. ОрНк хи- 
зи з 1уа 11ап: 1к к 1 о'дН. тапЯу. Ыд = 1,631-1,635; 1\1т = 1,623-1,633: 
Ыр = 1.616-1,621; Ыд-Ыр = 0,014-0,013.

\Лэ11аз1оп|1п1 атд1азЬс1а сПадпозНк Ье1д| Ьо'НЬ гапд|, гасПа1-пигз1- 
то п  адгедаН Ьатйа кпз1а11апЫпд 1аЫе1каз1т о п  д|уо?аз1 х1гта1
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ЯПасН. НС1 6а епЬ, к ге тп е гу о т  а]гаПЬ сЫяасЛ. Реп1деподгаттас1ад1 
азо51у сИ|2 1д1ап: 10,0:4 4; 1,54. ОаНапйат а1апда51с!а д1у1псИШк ЬНап 
зиуи!асН. \Л)Наз1опН 1200°С Ьап раз( И а гогаМ а Ьагдагог. \/о 11аз1опИ:п1 

1200°С дасМа д12сМгдапс1а и 1кк1псЫ роПтог? тосПЛкаауаз! -  рзеу- 
с1оуо11аз1опИда ау1апасИ. РзеуйоуоИазктИ 1200°С баг  зиуид1ашзН 
МагогаИдасИа (1540°С) Ьагдагог.

\Лэ11аз1оп11 -  (|р1к те1атогЛ к т т е га !.  Ко ’ртсЬ а  и ОНак1оз(> 
1агптд т{гиг1у )тз !а г  ЬИап коп1акИс!а, у т к  1о’р1ат1аг ЬозП дИдап 
1по1с1а уок 1 каИ51уП-тадпе21а1 зШкаНаг ЬИап зкат1аг (агк|Ыда к 1Г- 

дап Ьо1с1а исНгаусЛ.
Х/о11аз1от1 оНак1озЫаг ЬИап т1гиг1у ]т з !а г  коп 1ак*1с!а диу!с1ад| 

геакЫ уа азоз1с1а НозИ Ьо’1асИ:
СаС0 3+ ЗЮ 2 «-> Са[5103] + С 0 2.

Раз1 ЬагогаМа ка1зИ уа куаг1з 
Ьагдагог Ьо’ПЬ, уидоп НагогаМа 
уоПаз^опК ЬагцагогсИг. НозИ Ьо’ПзН 
с1ауот1с1а СО, а)га1|Ь сЫдасЛ. \/о1- 
1аз1от1 ЬИап Ыг тарпиайа ка!зИ, 
сПорзИ, апс^гасШ, ер 1с1о1  уегиу|ап 
з^еп исНгаусИ. \Лэ11аз1оп 11 коп!ап 
М екз1кас1а (5ап(а-Ре к о т ), 11га1- 
6а (Типпзк). 11кгатас1а та '1 и т .
\Лэ11аз1от1 0 ’2 Ьек1з 1опс1а ко ’р 
исИгаусМдап ттегаП аг да1опда к 1- 37-газт. Уо11а51огиИР5кет). 
гасП. Ви т т е г а !  С1ю11ю|-Оигата
1од’1апс1а (37 -газт) уа О’агЫу 0 '2 Ьек1з1опс1а ]ис!а ко ’р исЬгаусИ.

Тога уоНазкзтМап |Ьога{ 1од' ]тз!ап  оя гапдП ]ис)а р1зМд уа Ыг- 
типсМа игип {о!аН «1од’ )ипI» 1аууог1азИ тадзасПйа Тоус)а1ап 11ас1|.

К о й о пЛ - Мп[5Ю 3]

[Могти уипопсНа «гос!оп» ризИН зо 2 1с1ап кеМЬ сЫддап. З т о т -  
ггн: ог1е(з -  гиз 1Шс)а.

К 1ту о У 1у 1агк|Ы Мп -  41,95%; 5| -  21,39%: О -  36,66%. Ага!- 
азИ та з^аййа ко ртсЬа СаО уа РеО, Ьа'гап 1з 1пдог1аг уа А120 3 

Ьо’ИзЫ т и т к т .
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МопокПп атЯЬоИагптд е1етеп{аг уасНеука рагатеМап уа геп1- 
деподгаттайад! азоз1у сЫ2 1д1ап 13-]ас)уа1с)а ЬегПдап.

13-]а^в1
МопокПп атЛЬоНагптд е1етеп1аг уасНеука рагате1г1ап 

уа геп(деподгаттас!ад| азоз1у сЫг1д1ап

М тега! ао Ьо с а0:Ь ,:с (3
К е т д е п о д га т т а й - 
ад< азоз1у сЫ г1д!ап

Тгето1|( 9.80 17,8 5.27 0.550:1:0,295 160°02' 2.710: 1 438: 1.047
АкЫпоШ 9 89 18.14 5.31 105"48' 2.705: 1.432: 1.046
РЯЬекИ 9.90 18.14 5 32 0.546:1:0,293 103°30 8.42: 3,13; 2,72
Оаико^ап 9.74 18.02 5.38 0,543:1:0,300 104” 10'
АгГуейзот! 9.89 18,35 5.34 0 539:1 0,291 104° 15
5!ю х а !йат- 
СЫЗ!

9,96 18 42 5.37 0.541:1 0,292 105”45 1,711; 1,436; 1,049

МопокПп атЯЬоИаг уахШ уок 1 1о1аз1топ 1игШзЬс1ад| пигз1т о п  
адгедаНаг И атйа 1од ] т з 1апс)а хо 1-хоШ с!опа1аг НоПйа исМгаусН. 
Кг1з 1а 11ап топокП п р1гокзеп1агс1ап ^агдП гау1зНс1а а т д  |[ос1а1апдап 
уег(|ка1 сЬо'2 1дИкка еда. МопокПп атЯЬоИагтпд а у п т  Я2 1к хи- 
зиз1уа(1аг1 14-]ас1уа1с1а ЬегПдап.

ЧайуаИап ко’птЬ  1ипЬйк1 Ре ггидйоп огНзЫ ЬПап зоПзНИгта одЧгНк
2,9 йап 3,5 дасНа огНЬ ЬогасЛ. М^кгозкорйа атЯЬоПаг р|Гокзеп1агс1ап 
уахзЫ ^ос!а1апдап р1еохго12ГП1 ЬНап дПасП.

К|туоу|у 1агк1Ь|да ко’га топокПп атЯЬоПагт исИ хНда а^айзМ 
т и т к т :  1) 1егтпг-тадпе2 1а1; 2) ка1з1уП; 3) па1пуда Ьоу.

Т е т 1г-тадпе 21а 1 топокПп атйЬоПагда дгуипегИ -  (Ре.Мд)7 

(0Н )7[5180 22] уа кир^егЛ- Мд7(0Н )2[5120 22] к!гасП. Ка1з1уН атйЬоНагда

14-)ас1\/а1
МопокПп а т К Ь о Н а т т д  а у п т  хи5и51уа11ап

М тега! ||д|
ЗоНзМита 

од 1г||д|
Ор(1к хизи51уа(1аг!

Мд Ы т Мр ^ -Ы р 2 V
ТгетоШ
Ак1то||(

№ЬекИ

<31аико(ап

Аг^/ейзопК

ЗМох
а1с)атсИ151

5.5-6
5.5-6 

5-6

6-6.5

5.5-6

5.5-6

2,9-3,0
3.1-3.3 

3.44

3.1-3,2 

3,44-3.46

3.1-3.3

1,624
1.64

1,697

1.639
1.686-
1.708

1,65-1.69

1,613
1,63

1,695

1.638
1.707
дасИа

1,67-1,64

1,599
1,614

1,693

1,621 
1 676- 
1,695

1 63-1,66

0,025
0.026

0.004

0.018 
0.008- 
0 012 
0,019- 
0.020

81°
78”
90”

а1гоГ|йа
45”
90”

а1гоГ|йа
о'г(ас11а

80”
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1гето1Н уа акИпоШ тапзиЬ. Ви ттегаПаг о’г т т д  пигз1т о п  уа |дпа- 
81т о п  р1уо̂ а51 ЫауН пигз1т о п  атЛЬоИаг йеуПасП. Ви ттегаПаг 1ога 
тадпе21а1с1ап (1гетоН1 -  Са2Мд5(0Н )2[5180 22]), 1ога {еггПгдасЬа ({егго- 
1гето1Н -  Са,Ре5(0Н),[31в0 22]) и2 Пкз12 12отог1: да1ог ЬозП дЛасИ. Мэ1пу- 
да Ьоу атЯЬоНагда пЬекИ, д1аико1ап уа аг^/ейзопН к1гас1! (15-рс1уа1).

/б-уасЛга/
МопокПп атШ ю И агптд  к1туоу|у 4агк|Ы (% ЫзоЫда)

М тега! 5Ю . РеО МдО СаО №  О _ Н О
ТгетоШ
АкйпоШ

46.9-
57,72

0-42,17 0-28.83 10,93-
13,45 -

3 дасНа (ак- 
НпоМ исГшп)

Р|ЬекК 49.3-
50,01

7.97-
18,86

0.32-
0,41 1.24-2.75 8,27-8.79

01аикоГап 47.42-
58,85

4.31-
10,91

3.92-
17.4

0,33-
12,95

3,63-9.34 1.38-4,79

АгЛ/ейзопИ 43.85-
52,12

32.33-
37,32

0,58-
0,81

0-4,65 7,14-
13,01

0.15-2,08

5Нох
аНатсЫ з!

34.66-
59,5 1,96-40.4 0,5-

36.19
0,5-28.7 12,9 да- 

сНа 0,5-10,9

ТгетоШ  -  Са2Мд5(0Н)2[3180 22], 

ак(шоИ1 -  Са2(Мд,Ре)6(0Н)2[5180 22]

ТгетоШ тпд поггн (орИдап ру|да (А1рс1ад1 Тгето! уосйузО яа- 
гаЬ до'уНдап. АкйпоШ -  уипопсЬа «акИз» -  пиг уа «1Ноз» -  1озЬ 
зо'21апс1ап кеНЬ сЫядап (пигМ ру1а5Ьдап 1дпас)ек адгедаИап ЬНап 
Ьод’1к}). К1туоу1у 1агк1Ы 15-]ас)уа1с1а кеШгНдап.

ТгетоМ  уа акНпоШптд диу 1с1ад| хМ1аг1 т а '1 и т : 1гето1Н-азЬез1 
уа акИпоМ-азЬез! -  тдю Ька 1о1аП азЬез1да о ’хзЬазН ттегаПаг, 
ойаМа игип 1о1а1агс1ап |Ьога( Ьо’1асИ; п е М  -  уахШ, уазЬпп кпз1а111 
хШ пгПкгозкорйа 1о 1аз 1т о п  Ш2 Ш5 М1 кигаШасП.

ТгетоШ уа акйпсПНптд уаШгодПд! зЫ зЬаз^оп. <ЭаШдНд|, зоНзННг- 
т а  одЧгМдI. орИк хизи51уа(1ап 14-]ас1уа1с1а ЬегИдап. Ви ттегаИ агптд  
1\г'\к хизиз1уа11аг1 (агк|Ь1с!ад| {епж т1дс1опда дагаЬ о’гаагасП

ТгетоМ (38-газт) уа акИпсМт атд1азЬс1а сНадпозИк 
Ье1д|Ьо’ПЬуогдт ({гетоМ исЬип) уа уазЬНгод (акйпоШ исИип) гапд|, 
пигз1то п  адгедаИап ЫзоЫапасН. К1з1о(а1агс1а с!еуап ептаусП. ОаЬап- 
с)ат а1апдаз1с1а д1утсЬШк ЬИап зиуид1ап1Ь, зНаНЪ  ̂ гапдз12 (1гето1И) 
уа ки1гапд-уазЫ1уок|догат11г-уазЫ1 (акйпоМ) зЫзЬада ау!апасИ.
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НозИ ЬоПзЫ ^ЬаИйап 
(гетоШ  уа ак 1т о 1|( раз! Ьа- 
гога(|| т е 1атогЛк т т е г а !  (
ЫзоЫапасП уа ойаМа т 1 г и -  |

2 1У ]1пз 1аг ЬПап оЬак1озЬ ма I  
сМ отШ агптд  коп 1акИс!а; I  
Ьатйа кпз1аИапдап з!ап- 38-газт. ТгетоШ (Т!го1, КагеПуа).
еЫагйа исЬгаусЛ. Ви1аг ЬПап Ыг та ]тиас(а  йюрз1с1, зЬрте!, йэг- 
з1еп1, зегреп^т, араМ, з(еп, ка1з|1, ер1йо1 уа х!оп1 исЬгаусН. На
гота! коЧагПдапйа Ьи 1к к 1 т т е г а !  Ь а т  диу!с!ад! геак1з1уа азоз1с1а 
р 1гокзеп!агда ау!апасй:

Саг(Мд,Ре)5(0Н )2[3180 22]
2Са(Мд,Ре)[31:Су + 3(Мд.Ре)[5|03] + ЗЮ 2 + Н,,0.

Ме^атогЯк ]тз !а г и с Ь и п  акйпоШ: део!од|к 1егтоте1г уалГазт! Ь а ]а - 

гасЛ. Еп1та1агптд йюр51с1да 1а'з1Г еКзМ па1уаз1с!а и диуйад! геак1з1уа 
азоз1с1а 1ге то 1Нда ау1апасП.

5СаМд[3| 0 6] + Н20  = Са2Мд5(0Н )2[3!в0 22] + ЗСаО + 23Ю г.

Випйа ка!з1у окзИ ! уа к г е т п е г е т  а]га1|Ь, {ога (хетоПШ ]тз1аг 
ЬозИ Ьо 1асЛ. Тгето1|* 1 е т т  к а т  1од' ]1пз1аг1 исЬип хагак^егП т т -  
ега! ЫзоЫапасЛ.

М е^атогЯ гттпд диу| ЬозяюЫапйа 4гето1Н уа т а гт а г  ЬозИ Ьо’1асЛ, 
уидопЬагогаШа о 2 дагдап1апйа еза сПорз1с1 уи]ис!да ке1асП. ТгетоШ уа 
ак(тоП( кпз1а 11апдап з1апе{51агптд азоз1у ^пз 1азЬкН цПиусЫ тт е га !-  
1ап Ьо ПЬ. и1агп1пд коп1аг1 ]ис!а кор.

О'гЬек^зкзпйа 1гетоН1 ма акйпоШ СМоИюМЭигата 1од’1ап ма С агЫу 
0 '2 Ьек!з1оп коп!ап исЬип ко р исЬгаусПдап ттегаПаг да1опда к1гасИ.

ТгетоП! уа ак1тоМ1птд а з Ь е з ^ т о п  хШап азЬез1 з^а М а  1зЬ- 
1а1Пас!|. Ые?п1 -  сЫгоуП, Ыг хН гапдда уа каПа даШдПкка едаМдI 
исЬип Ьегак 1озЬ з^аИйа 15Ыа{ПасП.

РКЬекЛ -  № 2(Ре,Мд)3Ре2(0Н)2[3180 22],

С1аико*ап -  Ма2(Ре,Мд)3-А12(0Н)2[5180 22]

К1Ьек|(птд погти и т  Ь тпсЫ  таг1а (ордап ЕтП К1Ьек зЬагаЛ- 
да до’уМдап.
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Оаико^апшпд погтИ уипопсНа «д1уаукоз» -  ко 'к  (ко к гапдП т т -  
ега!) 5о'21с1ап оНпдап. Р1ЬекН уа д1аикоТап и2Нкз12 12отогТда1ог ЬозИ 
дНасМ. Ви ггнпегаНагптд хШаг1с)ап кгок1с1о1Нт (пЬекНЫпд а з Ь е з ^ т о п  
хШ) уа гобизИт (д1аико?апптд т а д п е 21а 1 хШ) ко ’гзайзЬ т и т к т

Р1ЬекИ хо1-хо11| р п гт а Н к  кпз1а11аг уа пигз1топ адгеда'. аг Ьо1- 
1с1а исИгауЙ!.

К1ЬекИ гапд| догатИ г-ко ’кйап догадас^а, д1аико^ап -  ко ’к, т1к- 
гозкорс!а уо гд т  ко'к. Ьауогапд. ОаИ^Пд!, зоНзЬИгта одЧгМд! уа орИк 
хизиз1уа11ап 14-]ас1уа1с1а ЬегИдап.

Р|ЬекИ па1пуда Ьоу т а д т а Н к  уа Ьа'21 те 1 а то гЛ к  ^пз1агс1а 
исЬгаус(|. II 1зЬдог1| (од' ]тз1 ап  исИип хагак1егИ Ьо’ПЬ, е д т п  ЬИап 
Ыг та )ти а с )а  кигаШасП.

С ^ико^ап -  те1атог11к птпега! I) кпз1а11апдап з1апе1з1аг уа 1агк|Ы 
ипда у а д т  ЬоЧдап кпз1а11апдап 1од\|тз1агйа исЫаусП. ШЬекН уа д1аи- 
ко^ап 8Иагд1у Оо2од'1з1опс1а (Ка1Ыпзк 1од'|), АрзИегоп у а п т  огоНс!а, 
1!кгатас1а (Кпуоу Род) т а '1 и т .

Р1ЬекИ 0'2Ьек151опс1а ^п з  1азНкИ дИиусЫ т т е г а !  зКаНйа М агка- 
21у С Л гИ д итптд  Оиуид1оу1с)ад| ТогаЬикод т а з 5 1 У т т д  пе^еПпП 51- 
епШ апйа кигаШ дап.

АгТуейзопИ -  № 3(Ре,Мд)4Ре(0Н,Р)2[5180 22]

Ви ггнпега! зЬ уе^уаН к к |туо д а г оНт Аг^/е^зоп зЬагайда пот1ап- 
дап. К т у о у |у  1агк1Ы 15-]ас1уа1с1а ЬегИдап.

АгТуейзопН йопасЬг адгедаИаг уа из1ипз1т о п  кпз1а11аг 1аг21с1а 
исЬгауЫ. Рапд1 дога. СЬ|21д т 1 гапд| догатКг, ки1гапд-Ьауогапд. Оа1- 
ИдНд!, зоНзНМта од 1г11д| уа орИк хизиз1уа11ап 14-]ас1уа1с1а ЬегИдап.

К1з1о1а1агс1а ептаусП . О а Ь а п й ат  а1апдаз1с!а озоп зиуид1атЬ 
т а д т (  зЬагсЬаз! ЬозИ дИасП.

Аг^уейзопН пе^еПпН з1епИ 1игкиптс1ад| 1зНдогП 1од’ ]1пз1агс1а НозИ 
Ьо 1ас1|. Аг^/ейзопИптд 1зИдогМ редтаИИагс1ад| а у п т  кпз1а11ап 20 з т .  
да уе1асП. У т к  (о р1ат1ап 1)кгатас1а т а '1 и т .

ЗЬох аШатсЫз! -  МаСа2(Мд,Ре)4(Ре,А1)(0Н,Р)2[А125160 2,]

К1туоУ1у 1агк|Ы 15-]ас1уа1с1а ЬегИдап. ОеуагП с!о1т ага1азЬта зКа- 
Ис!а ипс)а ТЮ 2 Ьо‘1асП.

ЗЬох а И а т с Ы з т т д  1агк1Ыс1а 1 е т т  к а т  Ьо1дап хШ -  рагда- 
зН, па1пу ЬИап 1о’у тд а п  ( е т т  ко р хШ -  дазНпдзИ с1еуИаЫ. Випс1ап
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1аз1^ап ое)сПу зЬох а1с1атс1и'51 (догатйг-уазЬП) уа ВагаШг (зто1аз- 
1то п  дога) хШапда а^аЫасН (Ьи т1пега1 ггНкрозкорйа до’пдЧг гапдН 
р1еохго12тд а  еда). АудИ о’гтйа рзеуйотог^ога ЬозИ дНдап зЬох а1- 
й атсЫ зопд  1о1аз1топ хШ игаП1 йеуПасП.

ЗЬох аМатсЫз! рпгтайк, изШпз1топ, Ьа'гап 12о т е 1пк Ьатйа 
до’зЬа!од кпз1аМаг 1агг1с1а исЬгауйк

ЗЬох а И а тс Ы зттд  гапд! осЬ-уа5 ЬПс)ап догатйг-уазЬНдасЬа 
уадога Ьо1асП. УаШгодНд! зЫзИазгтоп. ВозЬда Й2 1к хизиз1уа(1ап 14- 
]ас!уа1йа ЬегПдап. М|кгозкорс!а гапд|да дагаЬ зЬох аИ атсЫ з!1кк 1 хПда 
а^аМасН: уазЬН уа ап1д р1еохго12тН до’пдЧг.

ЗЬох аИ атсЫ зт! атд1азЬс!а сПадпозйк Ье1д| Ьо ПЬ кпз1а11аг д|уо- 
(аз1 уа гапд| ЫзоЫапасЛ. К|з1о1а1агйа ептаусП. ОаЬапйат а1апдаз1с)а 
д|утсЬШк ЬПап зиуид!атЬ, догатНг уазЬП зЫзЬада ау 1апасЛ.

ЗЬох а1с!атсМ151 та д т а П к  уа те1атогЯк ]агауоп1агс!а ЬозИ 
Ьо'1асН. 1п1ги г 1У та д т а И к  ]тз!агс1а уигада кеПЬ, р1гокзеп ЬНап 
ЫгдаПкйа исЬгауй! (азозап йюгШагйа). ЗЬох аИ атсЫ з! агозап 
к г е т т у  к!з 1о1аз 1 ко р Ьо’1дап 1од’ ^пз!апс!а, к г е т т у  к 1з 1о4аз 1 к а т  
Ьо'1дап руй а  еза р1гокзеп1аг исЬгаусЛ. Ме(атогЯк ]агауоп1агс!а 
зЬох а1с)атсЬ|51 атЯЬоПИаг йедап 1од’ ]т з !а п т  ЬозН дНасЛ. 11тпд 
ЬозН Ьо’ПзЬ ЬагогаЯ ак1тоП1тк|да тзЬа(ап уидоп Ьо’ПЬ р1гокзеп- 
тк1с!ап развит Ме^атогЛк ]тз1агс!а азозап уазЬП зЬох аИ атсЫ з! 
исЬгауй!. ЗЬох а1йатсЫз1 коп!ап ]ис)а ко ’р.

ЗЬох а1йатсЬ151 О гЬек1зк)пс1а ]ис!а ко’р исЬгаусПдап ттегаНаг- 
йап Ып Ьо’ПЬ, ^ й а  уахзЫ о’гдапНдап.

16-ЬоЬ. УАРА031МСЖ 31ЫКАТ1-АР

ЗегрепЫп дигиЫ 

Зегрепйп -  Мд3(0Н)4[5120 5]

Мтега1пшд п о т ! Ы тс Ь а  «зегрепз» -  Поп зо ’2 1с1ап кеПЬ 
сЫддап (т т е га !  1азЬд| ко ’г1п 1зЫ ^Ьаййап Поп 1е п з 1да о ’хзЬазЬ 
Ьо’1асН). З т о т т 1 а п  -  гтееу1к (т т е га 1 п тд  гизсЬа п о т 1). о<11 
( т т е г а !т п д  уипопсЬа погт).
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К|туоу|у 1агк|Ы: Мд -  26,2%; 3| -  20,3%; О -  52%; И -  1,5%. 
Ага1азНта зйаййа ко ’ртсНа РеО, Рег0 3 Натйа №0, Сг20 3 Ьо'НзЫ 
т и т к т .

3!пдоп|уаз1 топокПп. Ви т т е га ! (од’п (игНдап кпз1аНаг Гаг21с1а 
исНгатаусН. 1)птд а тц  кпз1а11апдап хШ апйдогй Ьо'ПЬ, и еИИто! 
топокПп зтд отуада  тапзиЬ.

ЗегрепИп сЬа1казЬ 1о 1аз1т о п  адгедаИаг НозИ дПасП Випс1ау хШ хг- 
120Н1 (уипопсНа «хпгоз» -  оШп, «1|1оз» -  1о1а) йеуИасП, Адагс1а 4о1а1ап 
рагаНе! (игИдап ЬоЧза хпгоШ-азЬез! йеуЛасП. То1а1апп1 игипНд! 0,1 т т  
с)ап 50 т т  дасНа, ]ис!а к а т  ЬоНагйа 160 т т  дасНа уе1асП. Ва'гап 
Ьи т т е га ! х!оп1да о'хзЬазЬ уагадз1топ адгедаИаг НоПс1а исЬгаусИ. 
Випс)ау хШ апИдогИ: йеуПасН (КаПуас1ад| Апйдопуа уосПуз! поггнда 
до'уНдап). АпИдогНт ткеШ хШ периК йеуПасП. № рип(птд атогТ хШ 
геусПпзкИ поггм ЬИап та Ч и т . ХпгоШ аууа! атогТ уок! уазЫпп кпз1а1- 
1апдап Ио1с1а Ьо'ПЬ, зо’пдга кпз1а11 Но!да оЧдап.

Зегрепйпптд гапд| Наг хН 1изс1ад| догатИг-уазЫ! уа Ьи111каз1топ 
уазЫ1; апНдогЛ ки1гапд, ко'ртсНа ко'к 1изП; хпгоЫ -азЬез! оШпбек 
(оу1апасИдап запд-уазНИ, 1о 1а 1аг1 догйек од. ШатзН 1ек1зПд| 1ада1 
апйдогИптд у т к  р1азИпказ1топ хШапйа (001) Ьо'уюНа т и к а т т а !  
ОаШрПд! 2,5-3,5. ЗоПзНИгта одЧгМд! -  2.5-2,7. ОрИк хизиз1уа(!ап: 
Nд = 1,511-1,571; Ы т = 1,502-1,570, Ыр = 1 490-1,560, Ыд-Мр = 
0 .0 1 1 -0 .0 2 1 . ^ с !а  оЧда сЫдатН. 1зз 1дМкп1, е!ек1г т  уа {оуизНт уотоп  
оЧкагасП. ЗегрепИпптд (М|,Мд)3(0Н )4[3120 5] 1агк1ЬП тке ! Ьо 1дап хШ 
геУсПпзкН йеуПасИ. КеУсПпзкН оЧа азозП (од1 ]1пз1аг1п 1пд пигазН ргау- 
опйа, уапд| ЬозИ ЬоЧдап т т е га ! з^а11с1а исНгаусИ. РеусПпзкНптд гап- 
д| осЬ-уазНИ, даШдПд! 2-2,5. зоПзНИгта одЧгПд! 2,5-4,2.

8егреп1тт ап1д!азНс1а сПадпозйк Ье1д| Ьо’ПЬ догат(1г-уазЫ1 (ойсЛу 
зегреШт исНип) уа ки!гапд (апИдогЛ исНип) гапдI, хп2 о1 ||-азЬез( ис- 
Нип хагак(егП ЬоЧдап рагаПе! 1о1аз1топ (игШзЫ уа (о1а1апптд е!аз- 
ИкПд! ЫзоЫапасЛ. Реп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 7,16; 3,588: 
2.52 (апИдогН исЬип); 7,36; 3,66: 1,522 (хпгоШ исНип). НС! уа Н .3 0 4 
с!а епусН. ОаЬапйат а 1апдаз1с1а зиуид!аптаус1 |. Уор|д паусЬайа 
д|2 сИг||дапс(а ко ’р зиу а]гаНЬ сЫдасИ.

ЗегрепСт те1азотаИк ]агауоп!агс1а оЧа азозП уа кагЬопаМ япз!аг 
ЫзоЫда уигада ке!асП. ЗегрепИпптд ЬИатсЫ ттегаПаг о'гп1с1а уи-
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гада кеПзЫ д1с!го1егта1 еп1та1аг 1а'з1пс1а кесЬаЫ. ЗегрепИп Ьа'гап 
зоуид зт/П еп!та1агс!ап Ь ат ЬозН Ьо’ПзЫ т и т к т .

ЗегрепИпЫпд запоа1Ьор коп1ап о ’1а азозП 1од’ ]|пз!апс1а уа с!о1отШ| 
оЬак1озЫагс1а т а  Чит. ОЧа азозП ]тз1агйа зегрепПп *агк|Ыс!а к ге т т у  
к 1з 1о1аз1 ЬоЧдап д1с1го1егта1 еп1та1аг 1а'зтйа оПут уа р1гокзептпд 
зегрепИЫаЫзЬ ]агауоп1с1а уигада ке1асН. 5егрепйп1аЫзЬ ]агауоЫ яиу- 
1с1ад1 геак{з1уа азоз1с1а йауот е(асП:

ЗМд2[ЗЮ4] + 4Н;0  + 310,= 2Мд3(0Н )4[5120 6];
2Мд2[5Ю 4] + 2Н:0 + С 0 2= Мд3(0Н )4[3120 6] + М д[С03]. 

З егреп1тптд  сЫогтЫ оЬак1озЫагс)ад| коп1ап дкЧго1егта1 ег- 
Ита1агптд йо1отШ| оЬаМозМагда 1а'з1г еИзЫ п а ^ а з ^ а  яиу 1с1ад| 
геакЫ уа азозШа уигада ке 1асП:
3(СаС03 МдС03) + 25Ю 2+ 2Н .0  = Мд3(0Н )4[3(20 5] +ЗСаС03+ ЗС 02.

Зегрепйпптд у|пк коп 1ап 1 1 га1с1а,
2аЬаука1ейа, 2акаукагес1а, 1)кган 
пайа, Уапд| Ка 1ес1оп1уас1а та Ч и т .
ЗегрепИптпд уИк таз51у1ап азо
зап О’агЫу уа д1зтап ЧапиЫу 
ОгЬек15(опс1а ру1азЬдап. СЬо1Ьо1- 
Оигата (одЧапйа еза тзЬа1ап ап
сЬа к а т  исЬгаусН.

ЗегрепИптпд уахН1 , сЫгоуН гап- 
дН хШап Ьегак1озЬ з^аМ а 1зЫа1НасЛ зэ-газт. ЗегрепИп.
(39-газт). ЗегрепйЫазЬдап йипШаг
оЧда сЫс!ат1| д1зЫ1аг !аууог1азЬс!а (оус1а1аЫ1аЫ. Епд ко’р аЬагЫуа1да 
еда ЬоЧдап хпгоШ-азЬез! оЧда уа 1551яПкка сЫйатП та1епа11аг о1- 
1зЬс1а 1зЫай1асП.

РеусЛпзкИ азоз 1у Ыке1 та'йаЫ апйап ЫзоЫапасЛ.

СШаг оНаз!

КаоНпК -  А120 3-28Ю2-2Н20

М тега1тпд погтн хКоу 1Шс1ап оПпдап «каи-Ппд» -  Ьа1апс1 (од1 

йедап т а 'п о т  ЬПЫгасП. К1туоу|у 1агк|Ы: А1 -  20.9%; 5| -  21,76%; 
0 -  55.78%: Н -  1.56%.
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51пдогиуа$1 топокПп. 31тте1пуа ко’птзЫ  0 ^ 5 12 , сНейпк. Рагоу1у 
рап]агаз1: а0-  5,15, Ь0 -  8,92; с0 -  14,53; (3 = 100° 12'.

АдгедаИап зосЬНиусЬап, 1апдасЬаз1топ уок! гюЬ тауйа  йопайог, 
Ьагап о д та  (диута) ЬоПйа исЬгаусН.

КаоНпИтпд а1оЫйа {апдасЬаз1топ Ьо’1ак1ап гапдз1г, уахПх тазза !- 
ап еза од Ьо’1асП. ТапдасЬаз1топ уа р1азНпказ1топ хШап зас1а?51топ 
уаШгаусН, уахН1 тазза1ап еза х1га. 1Лап1зЬ 1ек1зПд| (001) Ьо’уюЬа о’1а 
т и к а т т а !,  да№дНд| 1. ЗоНзЬНгта одЧгПд! 2,58-2,63.

ОрПк хизиз1уа{1ап: Nд = 1.56-1,57; Мр = 1,533-1,563; 14т = 1,565; 
Мд-Мр = 0,005; 2у = (-) 24-50°.

Атд1азМа азоз1у Ье!д| Ьо’ПЬ орИк уа 1егггнк хизи51уа11ап Ьатйа 
геп{деподгаттас1ад| сЫ21д1ап: 7,14; 3,57; 1.487 ЫзоЫапасП. Н ,3 0 4с1а 
д12сЛгдапс1а озоп епусП. НС1 уа НЫ03с1еуагП 1аз1г е1таусЛ. ОаЬапйат 
а1апдаз1с1а зиуи!таусП. Зигму уо’1 ЬНап каоМпп! 3 0 2, уа ЬозЬда Ыпк- 
та 1 а ттд  ауг1т а1уитоз|Нка{|агда {а'з!г ейзЬ уо'Н ЬПап оНзЬ т и т к т .

КаоПп азозап екгодеп уо'1 ЬНап 1игП а1уито51Пка11агптд пигазЬ 
]агауотс!а уигада ке!дап таЬзи1о* з^аНйа исЬгаусН. КаоПпптд ЬозП 
Ьо’ПзЫт диу^адюЬа когзаИзЬ т и т к т :

2К[А1 З130 8] + 2Н20  +С 02= А12(0Н )4[31,05] + 45Ю 2 + К,СО,.

КаоПп коп1агйа ЬозН Ьо'ПзЫда дагаЬ ЬИатсЫ уа 1ккНатсЫ *иг- 
1агда Ьо’НпасЛ. В1г1атсЫ коп!аг а!уито5!Ика^П 1од' ]!пз!апп1пд пигазЬ| 
НЛауП ЬозН Ьо 1дап таЬзи1о1 ЫзоЫатЬ, пигазЬ ]оу1с!а 1о’р1апасП уа 
Ыг1атсЫ каоПп1агт ЬозН дНасИ. Випйау ]оу!агйа каоПп ЬНап Ыг т а -  
]тиайа куаг1з уа 1ет1гокз1с11ап исЬгаусН. ВИатсЫ  каоПп1агптд уиуШ- 
зЫ па1уаз1йа каоПп1аттд тауйа  гаггасЬа!ап зиу ЬНап оНЬ кеШасН уа 
раз1дат ]оу1агда 1о’р1апасН. Випйау уо I ЬПап куаг1з уа 1ет1г окз1С(1ап- 
йап а]га1дап 1ккНатсЫ каоНп1аг уигада ке'асП.

КаоПп коп1ап 11кгатайа, Уга1с1а. 5Ьагд1у 3|Ыгс1а, 2акагра1уес1а. 
ХНоуйа, СЬех1уас1а, АпдПуайа та '1и т.

КаоПпптд епд ко р уа дасПтйап 1зЫа(|1а(Лдап зоЬаз! кегагт- 
ка запоаНсЛг. Випйап 1азЬдап те1а11игд|уас1а зЬ ато* д1зЬ(1 1ауу- 
ог1азЬйа, дод’ог запоаНйа, Ьигд’и1азЬ 1зЫапс!а уа запоа1тпд 
ЬозЬда ко ’р д та  зоЬа!апйа 1зЫаК1асЛ.
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СаНиагК -  А12(0Н )4[5120 6]-2Н20

Мот! Ь|ппсИ| таг1а 1ордап О.СаНиа зМагайда ЬегИдап.
К|туоу|у 1агк|Ы: А1 -  18,4%; 51 -  19,1%; О -  59.8%; И -  2,7%. 

Ага1аз11т а  зИаМа Сг20 3; N>0. СиО, 2пО, СаО, МдО, Ре,0 3 Ьо'ПзЫ 
т и т к т .  Р е ,0 3 12отогТ АЦ03 ЬИап о'пп а1тазНза (егпдаНиагН -  
(А1,Ре)„(ОН)4[5| 0 5]-2Н20  НозИ Ьо’1аЫ. 31пдоп1уаз1 топокПп, сНейпк 
0^512 -  Р. Рагоу|у ра^агаз!: а0= 5.15; Ь0= 8,9; сс = 7,2; (3 = 100°12.

Уигаз! зНПд. Х1га, деЫ топ та зза  ИоНйа исЬгаусП.
СаИиагКптд гапд| од Ьо’ПЬ, ко ’ртсЬа загд 1зИ я 12д’1зИ уа 

Науогапд 1из1агс1а Ьо’1ас1|. УаШгодПд! уапд| зтд а п  ]оу1апйа т и т -  
с!ек, д’оуакйог уа Ьо зИоя хП1ап х1га даШдПд| 1-2. М о’г(. ЗоПзННг- 
т а  од’кПд! 2-2,6. ЗтсПп5 Н ко гза1к 1с 1п1 1,507 йап 1,550 дасЬа (зиу 
ггндйопптд к а т а у 1зЫ ЬИап огНЬ Ьогас)|). АдгедаИаптпд 1ккПап1тЬ  
51 пс!IГ1 зИ ко гза1к 1с 1и ]ис!а кюЫк, 12о1 горда уадт.

ТазНд! ко’пЫзЫ ^НаШап ЬозНяа т 1пега11агс!ап а^айзН апсНа д1ут , 
зИи заЬаЬН атд  ЫМзИ исИип (епгПк (аЫП уа е1ек(гоп т1кгозИорс1ап 
1Ъус1а1ап|1аЫ. Реп(деподгаттайад| азоз1у сЫг1д1ап: 10 4; 4 41 1,483. 
К|51о(а1агс1а д1зта п  епусП, азозап д12Ыгдапс1ап зо’пд. ОаИапйат а1- 
апдаз1с!а зиуид1аптаусП. Уор|д паусНада ]ис!а ко ’р зиу а]гаИЬ сЫдасй.

1п1ги2 1У ]тз1аг ЫзоЫда зи№с! коп1апптд пигазИ го п а з 1с1а екго- 
деп уо ’1 Ь|1ап ИозП Ьо’1асП. СПИ коп1агс!а даИиагИ ЬИап Ыг т а -  
]тиас!а каоПп. а1ит{ уа топНтогШ опИ исИгаусИ.

СаПиагИ ОИак1озИ1аг огаз1с1ад| кагз1 Ьо’зМ ^апйа  Ьат, огдатк 
к 1з 1о1а 1ап ко р Ьо’1дап погйоп 1иргод1агйа Нат исЫаусП. ОаПиагН коп- 
1ап Ве!д1уас1а (Ьуе] уадт1с!а), Оо2 од’1з(опс1а Укгатайа 2акагра(уес1а 
та '1и т. О гЬек1з1опс1а даНиагН О игата 1од’1апс1а )ис1а ко р исИгаусИ.

КаоПп ЬИап ЫгдаПкйа кегат1ка запоаНйа 1зМа1НасЛ.

Р1ГОЛ11К -  А12[514О10][ОН]2

УипопсЬа «р1гоз» -  о’1, о1оу «ЛНоп» -  уагад йетаксЛг. ОаНапйат 
а1апдаз1с!а уирда уагад1агда а^аПЬ ке11зИ1да дагаЬ зЬипдау п о т  ЬегП- 
дап. ВтпсЫ таг1а 1829 уН Уга1с!а Вегегоузк оКт коп 1с»а Р .Сегтап 
1о т о п 1с)ап (орПдап. К1туоу|у 1агк|Ы: А1 -  14.98%; 3| -  31,18%; О -  
53.29%: Н -  0,56%. Ага1азЬта зйаМа МдО, РеО. Ре20 3 исЬгаусП. 
Зтдошуаз! топокПп, 31тте1пуа ко’птзМ  рпгтаИ к -  1_ РС. Рагоу|у
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р*П|ага51 а0 = 5,14; Ь0 = 8,90; с0 = 18,55 (В = 99°55'; а0:Ь0:с0 = 
0 ,6 /8  1 2.084.

( >(1;)1с1а уазз! -  пиг каЫ 1игПдап адгедаИаг уо к 1 ада1та1о111 уох- 
11(1 радосМ йеЬ ауЫасПдап уазЫГ1 п 1апдасЬа1агс1ап |Ьога1 г.юЬ ] Iпз 
ЬоПйа 1агда1дап. УипопсИа «ада1та» -  Ьаука1. «радойа» -  Виййа 
■япапи уа |Ьойа1хопа йетаксНг. Ви {озЬйап зки!ьршга1| та Ь з и Ы - 
1м> 1ьМаЬ сЫЬагНдап.

р 1го(|Ш1п тд  гапд| од, уазНП, Ь агап  загд1зЬ уа до’пд 1г Ьо’1асИ. 
УЫЫодПд! зЫ зЬ азтоп  Ьо'ПЬ, и1атзЬ 1ек1зНд| уига1апс!а з а й а ^ т о п  
|оу|;тас1|. Уирда уагадсЬа1ап зЬаГСо? едНиусЬап, 1ект дау1зЬдод 
• т а з .  ОаШдНд! 1, до'1да уод'Кйек 1иуи1асП. ЗоНзЬИгта одЧгНд) 2,66-
2,9 1ЛапгзЬ 1ек 1зПдI (001) Ьо’уюНа т и к а т т а ! .  ОрПк копз1ап1а1ап 
N(1 1,600 Ы т = 1.588; Ыр = 1,552; Ыд-Ыр = 0,048; 2у = 53-60°.

Р|гоММ1 исЬип с1!адпоз1|к Ье1д| зКа^йа ]ис!а раз! даШдПдв, осЬ 
1ии зайа^йек 1оу 1апиусЫ уаШгодПд! хагак1егМсПг. Реп 1деподгат- 
пшйад| а зоз 1у сЫг1д1ап: 3,045; 1,489; 1,381. К1з1о1а1агс1а еп- 
та уй г О аЬапйат а1пдаз1с1а уирда уагадсЬа1агда а]гаПЬ, догйек 
оррод та зза д а  ау!апасП.

Р|гоШИ1 азозап дю1го1егта1 е п 1 та 1 а ттд  А10,с1а Ьоу 1од' ] т -  
•1йпда (а з 1г еИзЫйап уигада ке!асП. Випйап {азЬдап и \и6а  раз( 
НагогаШ зЬаго|{1агс1а {оггнгИ коп1агс1а Ь атйа екгодеп уо I ЬИап дЛП 
1од ]тз1апс!а уа когтнг коп1апйа уигада ке1асП. Р|гоЯШ1 ЬИап Ыг 
та)тиас1а куаПз, апсЫигИ. сНз1еп, 1а1к, као1т исЬгаусй. Ы птд 
и»аИа. 11кгатас1а, А те п ка й а  коп1ап т а '1 и т .

Р|го?|Ш1 1а1к 15ЫаИ1асЛдап ЬагсЬа зоЬа1агс1а и п тд  о 'г т т  Ьоз1-
т и т к т .

Моп1топ11от1 дигиМ

ОигиЬптд сЬекка а'го1ап: топ1топ11от* (А1,Мд)2(ОН) ,[314О 10] 
пН.,0 уа ЬеуйеПИ (К 2Н3О)А12(ОН)2[А1313О 10]-пН7О. Ьипйа Р = К, 

Ьа гап Ыа ЬоЧдап ттегаП аг 1готог?  да1опт ко г!Ь сЫдаггнг. Моп1- 
топНопИ попт 1орНдап ]оу 1да (Ргапз1уайад| Моп1топ11оп ргоутз!- 
у«31) дагаЬ ко уПдап. ВеуйеИНптд поггн Ь ат 1орПдап р у | поггмйап 
оПпдап (А тепкайа  ВеуйеИ ко т ).

Моп1топ11от1 дигиЫ т т е га И а гт т д  к1туоу|у 1агк1Ы Ьагдагог 
Ьо'1тазс1ап, о гдапЬ (игасП. I) а1уиптту зШкаИапйап ЬогЫатЬ
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(тогитопИопИ). а1уитозП1ка11агдасЬа о ’гдагасй (Ьеус1еШ1). А зоз 1у 
1агк|Ыу д1з т  диу1с1ад| гтдс1ог1аг огаПд 1с1а о ’гдагасй (% ЫзоЫда): 
ЗЮ 2 = 35,95-53,95: МдО = 0,23-25,89; А120 3 = 0,14-29,90; Н?0  =
11,96-26 0; Ре20 3= 0.03-29.0. Випйап (азНдап РеО, С гО з, СаО, 
N1 0  СиО N8.0, К,О 2пО уа Ы20  Ьо’НзЫ т и т к т .  Моп1топ11от1 
сЬо’ктсЛ )тз!агс!а ЬозЬда тте гаП аг ЬИап (каоНпЛ, д1с)го51уис1а1аг) 
Яопип1у о'51т1а1аг МозПдН дапИд| Натйа к ге т п е ге т  уа (егтг д1с!гоок- 
31<Лапптд ]ис!а таус1а (ко ’ртсНа ко11о1с1) гагга1ап ага1азИдапМд| заЬ- 
аЫ|, к т у о у |у  (аЫШап сЫ то  1агк1Ы т (од’п |йэс1а 1аууегтаусй.

З тд отуаз! топокПп уок 1 готЫ к. Рагоу1у ра^агазг а0= 5,17; Ь0 = 
8 094 с0= 15,2 (со-4 0 0 °С  дасНа д^сПгдапйа 9,6 дасЬа катауасЛ).

МопйпопПопН 1агк|Ь1с1ад| а1уитт1у Ре3+, Сг3+. Са2\  Мд2+, 2п2\  Си2+ 
уа и1+ ЬИап о ’пп а^азЫ зМ  т и т к т  уа Ьитпд па1уаз1йа топйпогН- 
1от1т яиу|йад| хШап ИозН ЬоЧаЫ; 1) Моп1гопИ -  Ре2(ОН)2[514О10] пН2О 
(^еттопйпопНопК); 2) КегоП! -  Мд3(0Н )2[3140 1П]пН ,,0  (заропй);
з) ЗокопИ -  (А1,2 п)2(ОН)2[8 14О10] пН2О (зтктоп(:тогП 1оп11). ЗокопИгм 
уод’Н дМпа йеЬ Ь ат а1азйасИ. Ви т т е га ! гих гийаз! зйайда Нат ол д а  
]а!Ь дПасЛ; 4) М е й то п М - (А1,Си)2(ОН)2[314О10] ■ пН „0 (кирготопйпо- 
пНопН); 5) ХпгокоИа -  Си,(ОН)2[314О,0] • пН ,0: 6 ) \/о1копзкоН -  (Мд, 
Са,Сг.А1)3(0Н )о[3140 10] пИ20  (хготтоп1топ11опИ): 7) Оек(оп( -  (Мд,
и )2(ОН)2[514О10]-пН2О (ПйуН топйпогШопИ). Ви1агптд юМда епд аИа- 
ггпуаИНап поп1гопК (Ргапз1уас1ад| поп(гопе йедап руйап 1орЛдап ис- 
Иип зНипйау п о т  ЬегИдап) уа хпгокоНасИг (погтИ уипопсЬа «хпгоз» -  
о1йп «коНуа» -  к!еу зо’2 1апс)ап кеПЬ сЫдяап).

МопйпопИопй ойаМа тауйа  сПзрегз уазЫпп кпз1а11апдап, гюЬ уа 
1иргодз1топ адгедайаг ИозН рПасй.

МопйпопИопКтпд гапд| ки!гапд, яо’пдЧг д12д’]зИ 1изМ-од, уазИН; 
хпгокоИа -  Ьауогапд, Ьауогапд-уазЬП уок 1 ко'к. Ьайок! дога Нат 
Ьо'НзМ т и т к т :  поп1гопН -  уазЬНгод-запд, уазНП до'пд'1г-уазЫ1. 
УаШгодИд! х1га, зЫ зЬаз^оп Ь ат Ьо’ПзЫ т и т к т .  2юЬ хШапшпд 51П15Ы 
сЫд аподз1то п . ОаШдНд1: топйтопПопЛ 1,5-2,5; хпгокоИ а-2 а1гоЛс!а 
(Ьа'гап 4 дасЬа): попйт>пН-2-2,5. ЗоПзНйгта одЧгМд! топйтопНопН- 
2,2-2,9, хпгокоПа -  2-2,3, поп1гопН -  1,73-1,87. ЗтсЛпзН ко'гза1кюЫ 
1,48-1,66. 1ккНапйпЬ зтсйпзЬ ко’гза1кюЫ 0,025-0,040. ЗоНзЬйгта 
одЧгНд!, даШдПд: уа орйк хизиз1уайап (агк|Ь|да. кпз1а!1атзЬд с!ага]а-

144



як)а Vа д1с1га(а151уа ко Нагтнда дагаЬ о’гдагасП. Моп{топ11опН дигиЫ 
ттегаНап зиу 1зМ 1гок1с1а зЫзЫЬ йеуагН 10 та(1адасЬа Иа]т 1П1 озМ- 
пк|| Ви ттегаПаг уидоп йага]ас!а уиПзЬ хизи5 !уаИда еда.

Моп1топ11от1 дигиИ! т т е га П а п т  атд!азЬс1а сПадпозИк Ье1дI 
1)0 ПЬ патПкйа кисЬН зЫзМзМ уа уод’з1топПд| ЫзоЫапасП. Ви т т -  
шаПагт геШдеп, 1егггмк, орИк уа к 1туо у |у  {екзЬтзМ агз^г атд1аЬ 
Ьо1таусЛ. Кеп{деподгаттас)ад1 азоз1у сЫ2 1д 1ап: 15,3: 11,5: 4,42; 
^ 5 5  (топПтопПопИ исЬип); 16,6: 4.52; 1,519 (поп^гопИ исЬип): 
3 35; 1.810; 1,373 (хпгокоИа исЬип).

К|з1о1а1агс1а д1зтап сЬо’ктсП ЬозН дШЬ рагсЬа!апа<Л. ОаЬапйат 
а1апдаз1с1а о'гдагтаусИ: д^сИгдапйап зо'пд айзогЬзюп хизи51уай 
уо до1асН. МогЛтопИопИт д12сПмзЬ едп сЫ21д1апс)а 1кк 1 уок1 исЬ епс!о- 
(етик еЯек{ кигаШасП: 1) 120-200°С огаПдЧйа кисЬз!2 ЬодЧапдап зиу 
а\га\а6\; 2) 600-730°С 6а д^гокзП зиу а]гаМЬ сЫдасП 3) 780-800°С йа 
КИУ512 топ1топП от*птд Ьа1 дПиусЫ рагсЬа1атзЫ зосПг Ьо ЧасЛ.

Моп(тогН1опИ дигиЫ ттегаНап азозап 15ЬдогП тиЬНйа уи1доп !и- 
Лапптд рагсЬа1ап1зЫс)ап ЬозН Ьо'1ас1|. 0 епд!2 сЬо ктсШапйа, азоз!!. 
(яМдогМ уа Ьа'гап погйоп т 1хи21у 1од’ ]тз !апптд  пигазЬ таЬзи!оИапс!э 
исЬгаусН. А(гоМад| {од’ ]тз1агптд 1агк|Ыда Ьод’Пд гау1зЬс!а 1игН хШап 
уигада кеУзЫ т и т к т .  Маза1ап зегрепйпШагптд пигазЫс1ап ткеШ ма 
тадшуН топ1топ11опШаг, гих уа ггнз коп!апптд о кз^ а тз Ь  гопазюа 
гих, ггпз, 1егтг топ1тогП1опШап ЬозН Ьо'1ас1|. Моп1топ11оп|1 дигипюад; 
ко’рсЫМк ттегаПаг сМо к1псП ]тз1агс)а кепд (агда1дап Ьо ПЬ Ьа'гап пн 
коп1апп! ЬозН дШЬ, азоз1у ]т з  (азЬкН дПиусЫ тт е га ! ЫзоЫапасП. М от- 
топНопИН коп1аг ]ийа ко’р. Коп!ап <3 ги21уас1а. Каукагйа, Оптйа, 2а- 
кагра1ес1а, Атепкайа, Ргапз1уас!а| Сегтагиуайа, Уаротуайа та 'Ю т.

Моп1топ11от1 0 ’2 Ьек1з 1:опйа те го -ка уп а го у  дИМ уо 1д 121д 1аг1с1а 
епд ко р 1агда1дап ттега11агс!ап ЫпсНг. З Ь иптд  исЬип Ьи т т е г а !
0  2 Ьек1з{опс)а ]ис!а дасПт 2 а т о п 1агйап т а '1 и т  Ьо’ИЬ, т и к а т т а !  
о'гдапНдап.

Моп1тогП1отШ д!11агп!пд запоаМад! уа ха!д хо’]а1|д1с1ад1 аЬагтпуаи 
|ийа каКа. О 'г т т д  к 1туоу|у ма (121к-к 1туоу|у хизиз1уа11апда Ьод’Нд 
гау1зЬс)а, запоа1птд 200 с!ап огКд зоЬаз1с1а 1зЫа1Пас!|.

Ви1агс!ап азоз1у1ап пей, *екз1Н, зоуип р15ЫпзЬ, козтеПка. гегта. 
дод’о2 уа кегат!ка зоЬа!апсЛг. Моп1топ!1огн1П дН1аг зи ут  уа о21д-
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МизкоуН -  КА12(ОН)2[А1513О10]

М тега1тпд пот1 М озкуатпд  дай 1т д | погтйап кеИЬ сЫддап. 
11тпд у 1Г1к Ьо 1ак1аг1 дасПтд! рауИагйа «Мозкуа оупаз!» поггП Ы- 
1ап Уеугора с1ау1а(1апда ]о ’паН1аг есН. М изкоуИптд к1туоу|у 1агк 1- 
Ы 18-]ас1уа1с1а ко ’гзаШдап.

18-]ас1\/а1
51уис)а1аг оИаз! т те га Н а п тп д  к1туоу|у 1агк|Ы (% ЫзоЫда)

М1пе-
га1 5Ю 2 А120 3 Р е ,0 3 РеО МдО КгО 4 ° Р Н О

Миз-
коуЦ 45

,2

38
,5 00

■
ю

Р1одо-
р|( 38

.7
-

45
.0

10
.8

-
17

.0 ■
т

О! ПЗ 
О) 21

.4
-

29
.4

7,
0-

10
,3

0.
3-

5.
4

ВюИ1

32
.8

3-
44

,9
4

9.
43

-3
1,

69

0.
13

-2
0.

65

2 
74

-2
7,

60

0,
28

-2
8.

34

6,
18

-1
1,

43

0-
4,

23

0.
89

-4
.2

3

Ьерь
боШ 46

,9
0-

60
.0

6

11
,3

3-
28

,8
0

4.
82

-1
3.

85

1.
23

-5
.9

0

1,
36

-8
,7

1

0,
65

-3
 

15
МизкоуН (агк|Ыс1ад| а1уит1ту (еггиг уок 1 х го т  ЬИап д1зтап о'пп а1- 

тазЫ зЫ  т и т к т .  Ва'гап ага1азЬта зПаИйа Мд уа Мп ЬоЧасП Миз- 
коуЦтпд диу1с)ад| хШап та '1 и т : 1) ^епдИ- тизкоуИйа к ге тп е ге тп - 
т д  ос)а1с1ад1с1ап ко р Ьо1дап хШ; 2) (икзИ - 1агк|Ыс1а х го т  Ьо’1дап осМ 
уазЫ 1 хШ; 3) ТегптизкоуИ- тизкоуН птд  1агк1Ыс1а 1 3% дасНа (епгнг ок- 
з 1с11 ЬоЧдап хШ; 4) зегИзИ- таус1а кпз(а11апдап з1уис1а; д1с!го1егта1 уо I 
ЬИап с!а1а зЬраИапптд рагсЬа1агнзЫс1ап ИозП ЬоЧасИ; зегНзНН з1апе(- 
з1агтпд 1агк1Ыу д 1зггп; 5)]П ЬегМ-1агк1Ы]|ЬаИс1ап зепсЛда уадт, 1ект 
у т к  кпз1а11апдап осИ-уазЬП хШ; погта! тизкоуИда шзЬа1ап Ьи т т -  
ега1 уитзЬодгок уа едНиусЬап: 6 ) гозкоеШ-уапасНуда Ьоу тизкоуИ: 
7) зЬ П ктЛ - гасИа1-пигз1топ. |дпаз1топ уа 1о1аз1топ адгеда! ЬоНс1ад| 
тизкоуЛ. МизкоуПптд уиряа дауаИап (41-газт) гапдз^, ко’ртсЬа 
загдЧзЬ, кикапд уа уазЫ! гапд!агс1а ЬоЧасН. МизкоуИптд гапд| хго- 
то (о г е!етеп(1аг гтдйопда Ьод’Нд Ьо'ПЬ, и!аг юЫс)а ко’ргод ( е т т  
х го т  уа тагдапе1з ЬоЧасЛ.
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МизкоуНт ап1р 1а5 Ис1а сЛадпоз- 
йк Ье1д| Ьо’ПЬ осН 1из1. засМзЧтоп 
уаШгодИд!. и1атзЬ 1еК1зМд1п1пд о’1а 
ти ка тта Ш д ! уа уирда дауаНагда 
озоп Ьо’НтзЫ Х12т а {  дПасП. К1з1о- 
1а1агс1а ептаусЛ. ОаЬапс1ат а1ап- 
даз1с!а уиряа дауаИап д1у 1псИШк 
ЬПап зиуид!атЬ, зЬаКо? Ьо’1тадап 
од ета1да ау!апасП. МизкоуИ т{ги - 
2 1V ]тз!агс 1а, дгапКН редтайНагйа 
(42-газт), д1с)го1егта1 (отИ агйа ма 
т е 1атогйк кпз 1аНапдап з1апе4з1аг- 4 1-га5т . МизксжК.
6а исЬгаусН. РедтаМ  уа те1атогйк
]|пз1аг ЬПап Ьод’Пд Ьо’1дап тизкоуН  ко’ргод аЬаггнуа^да еда. СгапИ 
редта1Шагс!ад| тизкоуИ, каПуП йа1а зЬраИап ЫзоЫда те1азотаИк 
уо I ЬПап диу1с1ад1 геакЫуа азоз1с1а ЬозИ Ьо’1асН:

ЗК[А15130 8] + И ,0  = КА12(ОН)2[А1813О10] + 63Ю 2 + К20.
С1с1го1егта1 коп1агйа ко ’р тсЬ а  уопйозЬ ]1пз1агс1ад| р!адюк1аг- 

1аг Ь1зоЫда зегЛзЛ 1о’р1ат1аг1 ЬозИ Ьо'1асН. Ви ]агауоп зегИзШап- 
1зЬ йеЬ а1а1асП. Ме1атогЛк ]агауоп!агс1а тизкоу|1  уидоп ЬагогаМа 
сЬо’ктсП ]|пз1аг ЫзоЬ|да ЬозИ Ьо 1асП.

М изкоуИптд у т к  коп!ап ред- 
тайЫагйа НтсЛз1опс1а (Вепда! уа 
Майгаз гауоп!ап), А те пка й а  (5Ы- 
тоНу КагоПпа, МегПепс!), Капа- 
с!ас!а ХИоуйа т а '1 и т . Миз1адИ 
Ь атй о ’зШк Оау|а11апс1ап З Ь а ^ у  
3 |Ь1гс1а, 0 ’г1а 11га1с1а, Ко1а у а п т  
огоПйа уа 11кгатас1а т а '1 и т . Миз- 
коуИ уа зегКзгё ОгЬек151опйа епд 
ко ’р исЬгаусПдап тте гаП аг да1оп- 
да к 1гасЛ уа т и к а т т а !  о’гдапПдап.

Уегптд уига д!зггнс1а т и з ко у т  
апсЬа тиз1аЬкат, 1ект 1зеоШ д1с1го- 
з!уис!а уа каоНпИда о’1асП. Таг^Ыйа1

тадшу. ка!з1у, паШу Ьо Чдап еЫ та- 42.га5т. Ми5к0УЙ.
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1аг 1а 'з 1пс1а тизкоуЦ зегрепйп, 1:а1к уа рагадопИда ау1апасИ. Уидоп 
ИагогаМа тизкоуП: Ьагдагог Ьо’1тау, зиу а]гаПЬ каМуII с1а1а зМраИ уа 
зЛПтапЛда диу1с1ад| геакЫуа Ьо’уюЬа ау1апаЫ:

КА12(ОН)2[А1513О10] + ЗЮ2 = К[А15130 8] + А120 [5 Ю 4] + Н20.
МизкоуЛ ]ис1а уидоп е1ек1г дагзЫ1|д1да уа е1ек1го1го1уа1зюп хизиз!- 

уа(да едаНд| заЬаЬН е1ек1г уа гасНо1ехшкас1а кепд до’ПапНасИ.

ВюМ  -  К(Мд,Ре)3(ОН,Р)2[А1313О10]

ВюШ -  ЛодорК -  КМ д3(ОН,Р)2[А1313О10] уа 1ер1с!оте1ап -  
Ре3(ОН)2[А1513О 10] с1ап Пэога1 иг1икз12 12тог1: да(огптд огаПд а '2 0 5 1  

ЫзоЫапасН.
М тега ! поггн {гапзиг ^'\г\д\ ^ В ю  зйагайда зИипс1ау а1а1дап. 

Р1одорИптд поггн уипоп 5 0  21 «Яодороз» -  о ’1, о 1о у  с1едап зо ’гс)ап 
оНпдап (Ьипс1а т т е га 1 т  гапд 1 ко гд а  ШШдап). 1_ер1с1оте1апптд 
погт уипоп зо 'г1ап«IерIз» -  (апдасИа, «те1уаз» -  дога 5021апс1ап 
кеПЬ сЫддап (дога гапдП).

ВюМптд к1туоу|у (агк1Ы 18-]ас1уа1с1а кеШгНдап. Ага1азЬта зйаИЬа 
ВаО. № ,0 . Р е ,03 Ьа’гап МпО, СаО, Сг2Оэ, ЫЮ, ТЮ2, И.О. ЗгО. Сз20  
исЬгаусИ. ВюМш Й2 1к хизиз1уа11ап 17-]ас1уа1с1а ЬегИдап. ЗоПзЬйгта 
од 1гНд| уа орИк хизиз1уа11аг (еггнг ггндйопда дагаЬ о’гдагасИ.

Р1одор|{ загд'|зИ, ^даггапд. уазЫ1, до’пд’1г уа ]ис1а к а т  ИоПагйа 
гапдз12 ЬоЧасН. ВюМ догатМ , дога, ^даггапд. до’пд^г гапд1агда 
еда. Р1одорИптд уаШгодПд! зЫ зЬазтю пйап у а п т  те1а11з1топ уа 
уодНдасНа. ВюМ зЫзЬаз1т о п  уаШгаусП.

Вю М т ап1д1азЬс1а сИадпозИк Ье1д| Ьо'ПЬ гапд| уа уагадз1топ (иг- 
ШзЫ Х1гта1 дЛасП (43-газт). Коп1зеп1г1апдап Н23 0 4 с1а епЬ кгетпе- 
г е т п т д  од сЬо’ктсИзт! ЬозП дПасИ.
НС1 ]ис!а к а т  1а'з1г дПаЫ. ОаНапйат 
а1апдаз1с1а д1у1псИШк ЬИап зиуия1а- 
паЫ. ВюМ12отог^да1опс1ад1 ггмпега!- 
1аг та д та й к , те1ато|Ик уа те1азо- 
таИк ]агауоп1агс1а ЬозП ЬоЧасП. ВюМ 
ко’р дгапШагп1пд азоз1у ^пз 1азНкП 
ЯПиусЫ гтпегаН ЫзоЫапасН. 1зЬдогН 
1од’ ]тз1апс1а ]ис1а к а т  исНгауЫ.
АзозН {од’ ]1Пз1апс1а ЛодорН: оПущ Ы- 43-газт. Вю М  ЬИап гшкгокИп 
1ап Ыг та]тиас1а исЬгаусИ. Ме(атог- (Уаки1|Уа>-
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Як ]агауоп1агс1а ЬозН Ьо’1дап ЬюЯ1 те {азотаЯ к уо'1 ЬНап о’г1а уа уидоп 
ПагогаИагйа уигада ке1ас1|. Р1одорИ коп1ап Капас1ас)а (Оп1апо ргоут- 
51уаз|). Майадазкагйа, НтсЯзкэпйа, КогеуаЬа, 2аЬаука1ес1а (51у- 
ийуапка), 1)га1с1а та '1 и т . 0 ’2 Ьек1з1опс1а ЯодорИ СЗигата (од'1апс!а, 
СМоИтоМа, 1Миго(ас1а. Оиуид1оуйа кигаШдап ма о ’гдапПдап. ВюМ еза 
0 ’2 Ьек1з1опс1а епд ко ’р 1агда1дап ттегаПаг да1опда к1гасП.

Уидопйа ко ’гза 1 Пдап т т е г а 11агс1ап епд а Ь а т 1уаШз1 ЛодорН 
Ьо’МЬ, и 0 2 1 т  уидоп с!ага]ас1ад1 е 1ек 1го12о 1уа 1зюп хизизЧуаЯ ЬИап 
гас!ю ма е1ек1го1ехткайа кепд до’НапПасИ.

Х1оп11аг дигиЫ

Х1огШаг дигиЫда ко р д та  тте га П а г к!г|Ь, и1аг о ’г  хизиз 1уа 11ап 
ЬИап з1уис!а1агда у а д т  (игасИ. [Чогт уипопсМайап оПпдап Ьо’ПЬ 
«х1огоз» -  уазИМ йедап т а 'п о т  ЬПсНгасИ (Ьи дигиИшпд ко ’р д та  
тте га Н а п  уазНП гапдП Ьо’1асЯ).

Х1оп11аг дигиЫ ттегаПапшпд и т и т 1у <Ъгти1аз1 Хт (ОН)8[1)4О10], 
Ьипйа X -  о1П коогсПпа1з 1уаП кайоп1аг (Мд, Ре, А1 уа ЬозЬда1аг), 
т  -  4 йап 6 дасЬа, I) -  1о’г1 коогсЯпа1з1уаП а1уиггНшу уок1 к ге т т у  
каЯоп1ап. \/.Р.|уапоуа х1оп11аггнпд итиггпу 1агк|Ыт {а х т та п  диу1с)ад|- 
с1та йос1а1адап: (Мд1Ре)3ч1(А1,Ре3*)п(0 Н)4[А 1п8 1 2 п0 5] Ьипаа п = 0,3 с!ап
1 дасЬа. Азоз1у е1етеп{|агптд сотогЯггти диуйадюИа

Мё‘ч -  Ре2* — М п2+-> А13< > Ре34—* Сг3+

Ьатйа 8 |+Мд ЬПап А12 уа Мд3 ЬПап А12 о’пп а1таз1иЬ, ко рдта 1игН 
(агк|ЬН (30 с!ап огЯд) Ыпкта1аг ЬозИ дНасЛ.

ВагсЬа х1оп11аг топокПп зтд о туа й а  кпз1а11апас1|. РагоуЧу рап]аг- 
аз1: х1оп1да о ’хзЬазЫап а0= 5,3; Ь0= 9,3; с0= 14,2; 0 = 97°; каоПпда 
о’хзЬазЫап а0= 5,2; Ь0= 9,0; с0= 14,5; р = 100°.

Х1опИаггн \/.Р.1уапоуа кЧтуоуЧу 1агк1Ы. орЯк хизиз1уаЯап, с1ед1с!га- 
1а1з 1уа йага]аз1, д 12сПпзЬ едп сЬ121д1апда дагаЬ исЬ даЯэгда Ьо’ПЬ (аз- 
тЯаусЛ: 1) тадпегЧа!, 2) тадпегЧаНеггПгП, 3) 1епгПгН. Ви (азп^ Ьо’уюЬа 
тадпе 2 1а1 да1ог ЧккЧда Ьо’НпасЛ: ЫппсЫг! рептп-кНпох1огП -  Ьи хШап- 
да кеттегегИ , косЬиЬеИ, репшп, кПпох1ог, кНпох1ог-ргох1оп( к 1гасЛ; уа 
ргох1оп4-когипс1оЯЖ1Н -  Ьи хШапда ргох1оп(-кПпох1ог, пр1с!оН1 , ргох1оп1, 
когипдоЯПИ к1гасП. Мадпе21а 1 х1огШагптд 1агк1Ь1 уа азоз1у хизизЧуаЯап 
)ас1уа1с1а ЬегПдап. МадпегЧаИеггпгП дакзгда пркЗоШ уа с1е 1езз 11 ккасП. 
ТеггЛгН да(оп {уиппдЛ, зЬатогИ, а^гоз^егМап |Ьога1 (19-]ас1уа1).
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Х1оп11агптд (агк|Ы уа хизи51уа(1ап (\ЛР.|уапоуа Ьо'у1сЬа)
19-1 ас/уа/

К|гтуоу|у !агк|Ы Орйк

Х1оп11аг попгп
(% М15оЫс)а) хи5и51уа11ап

ЗЮ ; а \2о 2 Ре. О, РеО МдО н о Ы т N0-
Мр

Мадпе21а 1 х1оп(1аг, реп- *- ю
т- СО т- .СП1П-к||пох1огН (кетте ге гК , со СП •̂ г 1П со о оСП

косИиЬеН:, репшп. кПпох1ог. о СМ 1О ю со и> Т_‘ ■ гоо  СП
к1тох1ог-ргох1оп1) Т- со т"

ю
Ргох1оп1-когипйоШ1И1| (ргох- <31 Ю о со о го
]оп1-кПпох1ог. пр1с1о1|(. ргох- СМ

1Л
см
СП

СО
1Л 1

со
Ю г̂ -

СПю
смсо °  т

1оп(, когипйоШН!) СМ Т~ смсм Т~ о  СП

г-- со 00 ю со , о
Мадпе21а 1-1е т 1гН х1оп!1аг о Ю О *“ ю со О Я о  °

см см см о  о

о о СП
со

со о со 00
ТепмгМ х!оп(1аг оо СП см 2  о СО со о  О

см Т— см 'т— о  °

Х1огШаг ос!а1с)а уагадз1топ (4 4 -га5 т ) | 1апдаз1топ адгедаНаг 
Матс1а уахН1 т а з з а 1аг НоПс1а исИгаусН. УахзЫ зНакИапдап кпз!а 11ап 
|ис!а к а т  Ьо'МЬ. и1аг (аЫе(каз1топ уа а у п т  Но11агс)а ЬосЬказ1топ Я1- 
ус?адэ еда. (Лаг ко’ртсНа х1огШаг уа з1уийа1аг яопитда азоз1апдап 
Ьо1с1а 1ккПапдап. М1кгозкорс1а х1оп11агс1а Ьо’1ак1апдап уа гасИа1-пигз1- 
т о п  1игШзЬ кигаЫасИ.

Х1оп11аттд гткгозкор^а  гапд|
{игП 1изс1ад! уазЫ1. К е тте ге гй п тд  
гапд| (хготда Ьоу тадпег1а1 х1оп1)
Р1211 уок 1 Ыпа^зЬа, 1еу1хепЬегдИтк1 

(кПпох1огптд к а т  1ет1г1| хШ) оя. ко- 
сИиЬеЛп1к 1 (к 1т о х 1огптд 1агк|Ыс1а 
хго т  Ьо'1дап хШ) ризЬИ уа Ыпа^зНа.
Т е т 1г1| хкэгШ аттд гапд| осЬ уазЫ1- 
Ьап догатИг-ки1гапд уазНПдасНа уа 
рогадасЬа (зНатогИ) Ьо’1асИ. Х1оп1- 
1а т т д  и1атзЬ  (ек1зНд| з1уис1а 1а гт к 1- 
да о'хзИазЬ. Х1оп11аг исМип раз( ца\-
ИдПк уа зоПзЬНгта од'1гПк хозсНг. 44-газт. Х1оги <ига1).
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НозИ Ьо’ПзЫ ^МаМап х1огШаг те{атогГ |к ]агауоп!аг ЬИап Ьод’Ня 
Ьо’1дап раз! МагогаШ дкЗго^егта! еп{та1аг таИзШоНсЛг. Уидоп Иа- 
гогаМа и1аг дгапа{ уа когсПегШагда ау1апасП. Х1оп11аг ко’ртсЬа 
тайапП  {о тИ а гп тд  коЫакйёа ЫоМ уа зЬоЬ аИ атсЫ з! ЫзоЫда 
уигада ке1асП. ТегЫгП х1огШаг- (уиппдК уа зЬатогН  ко 'ртсЬа екго 
деп ]агауоп1агс!а, Ир|к с1епд1г сЬоктсЛз! з|[аИйа ЬозИ Ьо 1асЛ. Х1огШаг 
те1атогЛк ]|пз1агйа кепд 1агда1дап Ьо’ПЬ, и уегйа х!опШ з1апе1з1ат- 
тд  дауаИапт ЬозИ дПасП. Ви {од' ^пз1апптд Ьо’зЬПд1апс1а уа с1агг- 
Пк1апс1а ко ’ртсЬа х!оп1Ыпд уахзЫ зЬакИапдап кпз1а11ап исЬгауЫ. 
Х1оп{Ыпд уахзЫ зЬакИапдап кпз{а11ап ЗМуеу1запуас1ад| А1р 1игкиггм- 
с1ад| 1о т 1г1агс1а| 11га1с1а. Вауапуайа, 1_о{аппд1уас!а {орПдап.

Х1оп{ дигиЫ ттегаИапйап (ада* зЬ атогй  уа {уиппдИ: у 1пк 1о’р1ат1аг 
ЬоПйа {орЛдап1с1а {егтг та д а Ы  з^аМ а атаПу аЬат!уа{да еда.

Х1оп{ дигиЫ тте га Н а п  1сЫс1а епд ко ’р 1агда1дап уа т и Ы т  
Ьо 1дап ре п пт , кПпох1ог, ргох!оп{, зЬ а то г|{ уа {уиппдКт а1оЫс1а 
ко ’пЬ сЫдагЫг.

Р еппт -  (Мд,Ре)5А1(ОН)ДА1813О,0]

N01x11 {орНдап р у | А1рс)ад1 Реппт поггпда до’у||дап. К1туоу|у {агк1- 
Ьг. М д О - 17,4-35,9%; РеО -  0,7-17,4%: Ре20 -  0-5,7%; А 1,0 ,-  13,8- 
21,3%. ЗЮ -  29.8-33,7%; Н20  -  11,5-14,6%. Х готда Ьоу хШ к е т -  
тегегИ (РоззЧуаПк 1од’ тихапЫ з! К е т т е ге г  зЬагайда зЬипйау а1а1- 
дап) уок 1 гойохгот (уипоп зо ’21 «гойоп» -  ризЬйОап оПпдап. М тега! 
ризИ{| гапдП йеуПасП).

З тд отуаз! топокПп, 31тте{пуа ко ’пЫзЫ -  рпгтаИ к -  ЦРС. 
Рагоу|у ра^агазк а0 = 5.2-5,3; Ь0 = 9,2-9.3; с0 = 28.6; а Ь с = 
0.570:1 3,076, (3 = 96°50 \

Р е п пт ос1а(с!а (апдазЧтоп уа р1аз11пка51топ адгеда{1аг ЬоПйа, 
Ьо’зЬПд^гйа еза с!гига1аг уа р1а5 { т к а з 1т о п , {аЫе{каз1топ. ЬосЬ- 
каз1топ д|уо^ас!ад| а1оЫс!а кпз{а!1аг 1агг 1с!а исЬгаусН. Оо зЬа!од 
кпз{а 11ап Ь а т  т а ' 1и т .

Р е п п ттп д  гапд! Маг хП 1изс)ад| Ьи{Нказ1топ уазМП, хготП хП- 
1апптд гапд| еза ризМИ уа Ьта^зЬа, Ьа’гап к и т и 5 Ьс1ек од. УаКтэ- 
ЯПд! и1аЫзЬ 1ек1зПд| уига1апйа зас!а{з1то п . Уирда яауаИап зЬа{То{. 
ШаЫзЬ {ек 1зПд| (001) Ьо'уюЬа о ’{а т и к а т т а ! .  ОаШдПд! 2-2,5. Оа- 
уаИап едПиусЬап 1ек!п сЬо’гПтаусЛ. ЗоПзЬйгта одЧгМд! 2,6-2,85.
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ОрНк хизи51уа11ап: 1к к 1 тизЬа1; 1Чд = 1,57-1,58: N01 = 1,57- 
1,58: Мр = 1,57; Ыд-Ыр = 0,004 дасЬа.

Р е п тп т  а т д 1аз1“1с1а сНадпозИк Ье1д| Ьо'ПЬ уазНН гапд|, о'(а т и к а т 
та ! и!атзЬ 1ек 1зНд|, раз1 даШдПд! х1г т а 1 дНасП. Реп1деподгаттас 1ад| 
азоз1у сЫ21д 1ап: 4,795; 3,585; 2,538. Н28 0 4да епусН. ОаЬапйат а1ап- 
даз1с1а одагасН, Ьо’1ак1агда а^аусП. 1ект зиуид1аптаус1|.

Репп!п те1атогПк ]агауоп1агс)а ЬозН Ьо’ПЬ, ко ртсЬа х1опШ з1ап- 
е1з1агптд уюк дауаИапп! ЬозН дПасК. Ви т т е га И т д  уахзЫ зЬакНап- 
дап кпз1а11ап ^п и Ы у  11га1с1ад| № 2 у а т з к  1од'1апс1а, 1\||ко1ау Макз1ггм- 
1апоузкс1а, Ва]епоузк азЬез( кошйа уа ЬозЬда ру!агс1а 1орНдап. 
0 ’гЬек1з1опс1а х!оп1 дигиЫда к 1гиУсЫ ттега11агс1ап епд ко’р 1агда1- 
дап1апс1ап Ып Ьо’ПЬ, О игата 1од'1апс1ад| т а  с!апН коп1агс1а уа ^п и Ы у 
0 '2 Ьек1з1опп1пд роНте1а11 коп1апс1а ко р кигаШдап.

Х1оп1П з 1апе(з1аг а у п т  рау11агс1а дод’огп! уаШгайзй исЬип гагиг 
Ьо’1дап 1а1доп1аг оНзЬйа 1зЫа1 ||дап.

К1тох1ог -  (М д .Р е ^А !, 26(ОН)8[51276А1125О10]

№ гт  уипопсЬа «кМп» -  д|узЫд з о 'г^ а п  оИпдап (ЬипЬа т т -  
ега!шпд топокПп з т д о т у а з ! ЫзоЬда оИпдап). К 1туо у |у  1агк|Ы: 
МдО -  17.0-34.5%; РеО -  18-12.2% ; Ре2Оэ -  0-3%; А120 ,  -  13,1- 
17,6%: ЗЮ  -  28,3-33,9%; Н20  -  11,7-14,2%. Ага1азЬта зЛаИ- 
с!а СаО, МпО, С г,0 , (8 % дасЬа) Ьо'НзЫ т и т к т .  КПпох1огптд 
к а т  (еггпгП хШ 1еух!епЬегд11 (дег(зод 1_еух1епЬегд зЬагайда а1а1- 
дап). 1агк|Ыйа х го т  Ьо’1дап хШ косИиЬеН (ко11ек1з1уа1аг едаз1 
Р.КосЬиЬеу зЬагаНда зЬипйау п о т  ЬИап а1а1дап) йеуИасН. 8 т -  
доп 1уаз1 топокПп. з1тте1пуа ко г1п 1зЫ р п гта И к -  ЦРС.

К1тох1ог ко ’ртсЬ а у т к  (апдайек йопаз1топ адгедаНаг ЬозИ 
дИас1!. Тод1 ] т з 1 Ьо зМПд1аг1с1а с1гига1аг уа а!оЫс1а декзадопа!- 
р!аз1!пка51топ уа 1аЫе(каз1топ кпз1а11аг д1уо(:а51йа исЬгаусП. 
Ва 'гап  кПпох1ог кпз1а11ап р п гта Н к уа ЬосЬказ1топ д|уо(ада еда. 
дозНа!од кп з 1аПап ко'р кигаШасП.

КНпох1огп 1пдгапд 1таузас 1екуа 5 Ы11ос 11уазЫ 1,запд. 1_еух1епЬегд11 
од, косЬиЬеЛ ризЬН уа Ыпа^зИа гапд1агс!а Ьо'1асП. УаШгодПд! и1атзИ 
{ек 1зПд| уи га 1апс1а з а й а ^ т о п  Уирда дауаИап зЬаГСо?. ЫашзЬ (ек 1з- 
Пд| (001) Ьо’уюЬа о'1а т и к а т т а ! .  ОаШдИд!2-2,5. ОауаНапуитзЬод. 
1ект сЬо'гНтаусЛ. ЗоПзЬИгта одЧгНд! 2.61-2,78. ОрНк хизи51уа11ап:
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|кк! о'ц\\, тизЬа!, Ыд = 1,57-1,59; Ы т = 1,56-1,58; Ыр = 1,56-1,58; 
Ыд-Мр = 0,004-0 010.

КеЫ деподгаттайад! азо51у сЫ21д1ап: 3,530; 1,535; 1,393. Н 3 0 4 
да епусП. ОаЬапс!ат а1апдаз1с1а одагасП, Ьо’1ак1агда а]га1аЫ 1ект 
зиуид!аптауЫ. КПпох1ог те^атогйк ]агауоп1агс1а ЬозН Ьо'!;Ь, реппт 
ЬПап ЫгдаНМа х!оЫН з1апе1з1аг 1агк|Ыда к1гасП. Ко’р Ьо11агс!а и азоз 1у 
^пз 1азЬкП дПиусЫ тт е га ! Ьо ЧасП. КНпох1огЫ уахзЫ кпз1а!1апдап 
тигеуЬор кпз1а!1ап 11га!йа ]ис!а ко ’р исЬгаусН. О’гЬекЧзкэпйа О игата 
1од’1апс!ад| зкагп-роНтеЫ! коЫапйа кигаШдап.

Ргох1оп*-(Мд, Ре)45А116(ОН)8[А1155125О10]

М о т т т д  ЬтпсЫ д!5 т 1 уипопсЬайап оПпдап Ьо ПЬ «рго» -  аууа! 
с!едап т а п о Ы  ЫкПгасП (Ьи т т е га ! ЬозЬда х!оп11агда тзЬ а 1ап аууа!год 
о'гдап|!дап). ЮтуоуЧу {агк|Ы; 5Ю 2-2 3 ,52-27,56%;А120 3- 1 7,52-23,19%; 
Р е ,О ,-0-4,72%; Р е О -5 .81-29,76%; М д О -Ю ,79-30,99%; Н;,0 -9 ,6 5 -  
14,50%. 31пдоп1уаз1 топокПп, 31тте1пуа ко г!п1зЫ рпгтавк -  ЦРС. 
Рагоу|у рап]ага51: а0 = 5.2-5,3; Ь0= 9,2-9,3; сп= 28,3-28,6: |3 = 96°50': 
а0:Ь0:с0= 0,570:1:3.096. Ргох1огИ 1апдаз1топ адгедаНаг Ьатс1а рзеу- 
йодекзадопа! д|уо(ас!ад1 р1а51тказ1топ кп51а!1аг ЬозИ дПасП.

Ргох!оп1птд гапд! уазЫИап догатйг-уазЬПдасЬа Ш атзЬ  1ек15- 
Нд| (001) Ьо’уюЬа о ’1а т и к а т т а ! .  ОаШдПд! 1,5-2. ЗоНзЬйгта одЧгМд! 
2,78. ОрИк хизиз 1уа11ап: !кк 1 о ’дМ. тизЬа1; Ы т = 1,59-1,61; Мд-Мр = 
0 004-0,010. Ргох1оп1 х!оп1П з1апе1з1агс!а уа А1р {игкигЫйад! 1огтг1агс1а 
1од' ЬШип уа ас1и1уаг ЬНап Ыг та]тиас1а исЬгаусН. А1рс)ад| А1р Ш гкитн 
с)ад| { о т 1г!агс!а, ЗЫтоПу 1)гаИа уа ЬозЬда ру!агс!а ко р исЬгаусН.

ЗЬ атогК  -  (Ре42+, Ре»*Мд,А1)6[(3121М11А11 2 09)4О10](О,ОН)8

ЗЬуеу1запуас!ад| ЗЬатозоп коЫйап 1орПдаЫ исЬип зЬипс!ау п о т  
ЬегПдап. К 1туоУ 1у 1агк1Ы: РеО -  34,3-42,3%; Ре20 3 -  0,6%; А !„0 ,-  13- 
20%; ЗЮ 2 -  22,8-29%; Но0  -  10-13%. Тагк!Ы {ахгЫЫу ЬегПдап. Ага!- 
азЬта зЧТаИйа МдО, СаО, ТЮ2 Ьо’1асЛ. ЗтдоЫуаз! топокПп.

ЗЬатогИ копзеп1пк гопа! {игНдап ооПИаг 1аг21с!а исЬгаус1|. В агап  
зЬатогИ дигЫозЫагйа 1зетеп1 уагПазт! оЧаусЛ Ьатйа уахП1 уазЫпп 
кпз1а!1апдап уок 1 (иргодз1топ тазза1аг ЬоПйа исЬгаусН.

Капд| уазЫ Ы топ-догатйг, ки!гапдс)ап догадасЬа. С Ы л д ттд  
гапд! уазЬ||51топ-ки1гапд. УаШгодПд! Х1га уок1 кисЬз12 зЫзЬазЧтоп.
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Оай^Пд! 3. Зо1|5 И(1гта  одЧгМд| 3.03-3.40. ОрИк хизи51уа11ап: 1кк 1 о'яН. 
тапЯу: Ы т = 1 62-1.66: Ыд-Мр = 0 .0 1 0 -0 .0 1 2 .

ЗНатогИш атд1азНйа ЫадпозНк Ье!д| Ьо’йЬ ооШзнпоп {игШзЫ, 
гапд! уа сНид т т д  уазЫ1з 1то п -ки 1гапд| х к т а !  яМасП. РеЫдеподгат- 
тас^ад! азоз1у сЫ г^ап : 6,93; 4,63; 3.59. НС1 с)а епЬ ЗЮ, деП а^аНЬ 
сЫдасН. ОаНапйат а1апдаз1с1а окз 1с11атзП ти Н Ш а  д1гагас1|| Ш атзН  
тиЫ Ы а еза зиуид!ап|Ь рога тадпИ зЫзИа51да ау!апасП.

5 И ато 211 сНо’ктЫ  уо I Ь|1ап к 1з 1огос1 уеНзИтаус1|дап зНаго|1- 
1агс1а, Йепд121агп 1пд я1гд’одЬо у! гопа1апс!а ИозН Ьо’1аЫ. Ы ЬИап Ыг 
г г^ т и а й а  (епиг зиШЫап уа 31Йеп( исИгаус!|. З Ь а то г^  {о’р !а т 1ап
1)га1тпд з И а ^ у  уопЬад'пс1ад| ра1еогоу уа т е го го у  сИо’ктЙ! 
у о ^ г ^ а п й а ,  ЗЫтоНу К а ука гп тд  уига уо 1д 121д 1апс1а та '1 и т . 
0 'гЬек 1з1опс1а О игата  1од’1апс1ад| та'РапП коп1агс!а уа зЫтоПу 
Ого1Ьо уI сМ октЫ  коп!апс!а кигаЫдап.

ЫигазИ )агауотс)а озопдта окз1сЛапас)| уа зЬатогИ коп1апптд 
(еггпг дардод!апт (азИкН дИиусИ| до’пд 1г 1ет1г1:о5И1агда ау!апаЫ.

ЗНатогИ  коп 1ап каНа да11а т 1аг НоПйа (орЛдашйа 1егшг та 'Рагп 
зКаНйа 1зЫаМасЛ.

ТуиппдК -  (Ре2\Р е3*,Мд,А1)6[(512 8 2А1,2 2)4О10](О,ОН)а

N0011 1орНдап ]оу( Туиппд1уа ЬИап Ьод'Мя К1туоу|у 1агк|Ы: ((Ъг- 
т и 1аз 1 (ахггпшу) РеО -  19,8-39,3%; Ре..О, -  7,2-31,7%; А1,0, -  15,6- 
25.1 %; З Ю , -  19 4-28,8%; Н20  -  4,6-13.2%. Ага1аз1пта 31?а1|Ра МдО, 
СаО, МпО. Р.,0, Ьо’1аЫ. З тд отуаз! топокПп. Рагоу|у раг^агазг а0 = 
5,39: Ь0= 9,33; с0= 14,10; р = 97‘ 20 \

Туиппд|( уахШ уазЫпп кпз1а11апдап тазза1аг Ьатйа Ьа'гап та у - 
6а (апдасМа1аг МоЫа исЬгауЫ.

ТуиппдИтпд гапд| загд’15Н-уазЫ1с1ап догатНг-уазЬНдасНа. 
С 11121д’1п 1пд гапд| уазЫ 1з 1т о п -к и 1гапд. ТапдасНаз1топ хШ аптпд 
уаШгорПд! засШзнпоп. Ш атзН  1е к 1зПд1 т и к а т т а ! .  Оаи1дМд| 2-2,5. 
З оН зМ гта  одЧгМд! 3,15-3.19. ОрНк хизиз 1уа 11ап: 1к к 1 о’дП, тапйу; 
(Чт = 1,64-1,68: Nд-Nр = 0 005-0.010.

ТуиппдИ исНип сИадпозНк Ье!д| Ьо'ПЬ к1туоу|у 1агк|Ы х1гта( рИаЫ. 
Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д1ап: 6 ,8 : 3,48; 1,552. НС! с!а епуЫ 
уа к ге т п е ге т  деН ИозН Ьо’1аЫ. ОаИапйат а!апдаз1с1а зиуид!аЫЬ. 
дога т а д т *  5 И1зИаз1да ау!апаЫ.
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А у п т  кисЬз1г те^атогНЫ азЬдап сЬ о 'ктй ! 1егЫг коп!апс!а у т к  
1о р!ат1аг ИоМс1а З1с1еп 1 , та д п е М  ЬИап Ыг т а ]т и а й а  исЬгаусЛ. Ту- 
иппдИ епйодеп т т е г а !  з^а М а  1егтгда Ьоу 1од' ]|пз 1аг1п 1пд дИго- 
1егта1 о ’гдапзЫ йап уигада ке!ас1|. Туиппд|1тп д  у т к  коп!эп Оег- 
т а т у а й а  (Туигтд |уа к о т ) , Оо2 од '1з 1опс!а (дога]а1) т а '!и т .  Туиг- 
тдИ  0 ’гЬек15{опс1а О игата  1од’1апс1ад| та 'йапП  ком1агс1а Ьатйа 
ЗЫ тоПу Ого1Ьо'у| сЬо’ктсП коп 1аг1с1а ко'р исЬгаусПдап т т е га !-  
1агйап ЫзоЫапасП. Туиппдйптд у 1Г1к 1о р 1а т 1апаап (ептг т а 'й а т  
зйаййа {оуйа!атзЬ  т и т к т .

17-ЬоЬ. КАККА5Ы 51иКАТ1_АК 

Куаг1з дигиЫ 

Куаг1з -  5Ю2

МогЫЫпд кеПЬ сЫд1зЫ п о та '1 и т . К 1туо У 1у {агкЧЫ 51 -  46.75%, 
О -  53.25%. Рапдз 12 зЬа^о^ хШ апдта пагапу 1агк|Ыда )ауоЬ Ье
гасП. 5и1йек од уа ЬозЬда гапдШап 1агк|Ыс1а о г гт -к о ’ргт1игП д а гз 1- 
то п , зиуид ма цаШд тос1с1а1аг. СО,, Н20. ид1еуойогос!1аг №01, 
СаСО( 15Ы1гок е(асЛ.

З тд о туа з! 1пдопа1, з1тте1пуа ко птзЫ  1пдопаИгаре1зоес1пк -  
13ЗЦ. Рагоу|у ра^агазП ас= 4,903; с0= 5,393,

Кпз1а11апптд д|уо{а51 сЬо’гтсЬ од  рпгтаН к, до'зЬа1од кпзГаИап 
Ьаг хП допитуа ! азозЧйа о ’здап Ьо’ПЬ. )ис!а ко'р исЬгаусН ма диу- 
|йад1сЬа а1а1асП: 1) йойпеу 1игкигЫс1ад1 до'зЬа1од кпз1а11ап Ыг-Ьт 
ЬПап зЬи дайзг т и к а т т а !  о 31зИас! 1к 1, па1уайа ойсПу кпз1аНагда 
о ’хзЬаЬ до!аЫ: 2) ВгагШуа 1игкигтс1ад| до’зЬа!од кпз1аП йоНпеу 
1игкит!с1ад| до'зЬа1од кпз1а111агс!ап 1гаре1зоес!г уоп!ап 1к к 1 таП а 
ко ’рПд! ЬИап [агд!апаЫ уа Ь1Гог ЬозЬдасЬагод: ЬИ 1кктсЫ зт- 
т д  уеШка! 1ек1зПкс1ад| акз! каЫ )оу!азЬдап; 3) Уароп 1игкигЫс1ад| 
до'зЬа!од кпз1а!1ап 1пдопа1 сНрЧгагЫЬа Ьо'уюЬа зЬакНапасП, Ьипйа 
уакка кпз1аИаг Ыг-Ьтда 84° 34П ЬигсЬак ЬозИ дШЬ о'засП.

Куаг1зптд гапдЧ Ьаг хИ Ьо’НзЫ т и т к т .  Ко 'ртсЬа зиуйек зЬа!- 
(Ъ! Ьо’1асП. ЗЧпЧзЫ сЫд'аподз1топ. Ш атзЬ (ек1зПд| уод. ОаШдПд! 7. 
ЗоПзЬНгта одЧгПд! 2,65. Орйк хизизЧуаПап: Ыд — 1,553 (Чт -  1,544.
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Ыд-Ыт = 0,009. Куаг(зптд хагак(ег- 
П Ье1дПапс1ап Ып руегое1ек1пк хи- 
5 из1уа{1с1|г. Куаг1з т  ]ис!а ко р хШап 
та '1 и т  Ьо’1дапПд| исИип Ыг т т е г -  
а1од1к 1ога уа ага1азИта1ап Ьог1ап 
изИйа 1о’х{аНЬ о (агЫг.

(45 , 4 6 - г а з т 1 а г ) ,  а т е П з 1  (Ы п а ^зЬ а  к 
куа г1 з ) (4 7 , 4 8 - г а з т 1 а г ) ,  га и х 1 о р а г
(1и(ип га п д  к у а г (з )  ( 4 9 - г а з т ) ,  1зИпп 45-газт. Тод' ынип.

(запд куаПз) к1гасН. У а п т  5 На1То? хШамда то п о п  (яога) (50 -газт), 
ризНН уа 5 и( гапд куаг1з 1аг к 1гас!|. ЗЬа)То? е т а з  хШапда (еггнгМ уа 
ос1с11у куаг1з к!гасК. Куаг1зптд ЬозЬда тте га П а г ага1азНдап хШаг- 
1да диу1с1ад11аг к1гасЛ: 1) р га ге т  -  уазЫ! куаг(з, Ьи гапд т ага1азЬ- 
т а  зКаНйа к 1гдап акИпоШ уок! х1огЛ ЬегасП; 2) ауап1уипп -  КИа- 
5 !то п  1оу|атЬ 1игасПдап до’пд '1г-д12Н 
куаг(з, Ьи гапд т ага1азИта з^аНйа 
к 1гдап з 1уис!а1аг деШ уа (егтг з 1уис1- 
ка1аг ЬегасП; 3) ти зЬ и к ко ’г -  азЬез( 
ага1а5птаз Ь11ап ракзтпоп 1оу1апасП- 
дап уазИН куаг(з; 4) уоЧЬагз ко г  -  (П- 
1айек (оу1апасПдап догатйг-рдаггапд 
куаг1з; 5) Ьигди1 ко ’г  -  кгок1с1оП1 ага1- 
азЬдап ко ’к куаг(з. * * I

Куаг1зп 1 атд1азНс1а ЫадпозНк Ье1д1 
Ьо’ПЬ кпз1а11аптпд д|уо(газ1, уахП1 адге- 
даИапйа и 1ап 1зЬ 1ек 1зНд1тп д  уо'дПдг V'
сЫд'аподз1т о п  51тзЫ уа зЫзИа51топ », ' I
уа11|Год1|д| Х12т а ( дНасП. Регйдеподгат-
т а с !а д | азоз1у сЫ21ц1ап: 3 .3 4 ; 1 ,8 13 ; Щ & ‘а; ■■
1 ,5 39 . К1з1о1а1агс1а е п та у с Н . О аИ а п- у 
й а т  а1апдаз!с)а зи уи д 1 а пта усП .

а ’  46 -газт. Тод’ ЫИип (Рогтг).
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47-газт. ВтаТзЬа гапд ате1|<>1 
(Р экет).

48-газт. Ате(1в1 (Во1дапуа).

49-га5т. Ти1ип51топ куаг1з ]еос1а51. 50-газт. Могюп.

КуаПз }ида хНта-хП зЬагоШагйа уигада кеПзЫ т и т к т .  МадтаИк 
^гауопйа ЬозН Ьо’1дап куаг1з ^пз ^азЬкП рНиусЫ т т е га ! Ьо’НЬ, т^гигм 
ма редта111]агауоп1 ттегаНап ЬПап Ыг та ]тиас)а исЬгаусН. Куаг1зтпд 
ко'р д15т1 д1с!го1е гт а 1 ]агауоп1агс!а даупод еп1та!агс1ап а^аПЬ сМд1зЬ 
уо’П ЬПап уигада ке!асП. Ви ЬоНагйа куаг1з ко 'рдта тайапП  {о т И а т -  
тд  азоз1у ттегаПапйап ЫзоЫапасП. Куаг1зптд у т к  кпз1а11апс!ап Ре- 
(егЬигдптд 1од' тигеу1с!ад| п а ти п а зт ! ко'гзаИзИ т и т к т  (игипПд! -  
90 зт ) . \/о!тс!ап {орНдап куа(1з кпз^аПттд од 1г1|д| 10 1оппа Ьо’ПЬ, 
□гипПд! 2,7 т .  Куаг1зптд д|дап1 кпз 1а 11апп 1пд 1орН|зЫ кпз1а1112а151уа 
йаулптд игод й ауот е1датс)ап, (игШ зЬттд 1иг!П1д| еза кпз1а11 о'51зЬ
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с!аупс1ад| 1егНкЫ Наг х||Пд1с1ап с!а1о- 
1а1 ЬегасП. Куаг1з кпз1аШЫпд Ыг хИ- 
Нд! егИтаЫпд копзеЫга^уазЧда 
Ьод’Ня Ьо’МЬ, д1уо?аз1да Ь ат 1а'з1г 
ЯНасМ (51-газт). ТекзЫпзЫагЫпд 
ко ’гзаИзЫсЬа о’1а 1о’утдап  еп1- 
та1агс!ап кпз1а11апдап уидоп Ьа- 
гога1Н куагс (Р-куаг1з, 573-870°С 
огаПдЧс1а) кпз1а11ап Я18да рпгтаЫ к 
дЧуо^ада еда Ьо’МЬ, ЬагсЬа {о топ - 
1ап з1тте1пк о’засЛ. К а т  копзеп- 
{гаЫуада еда Ьо’1дап еп1та1агс)ап 
кп51а11апдап раз( Нагога1М куаПз (а -  
куайз, 0-573°С огаНдкЗа) кпз1а11ап 
сИо зИак1да еда Ьо’МЬ, (о то п - 
1ап (ек15 о’зтаусИ. Куаг1з те (а то г- 
Лк ]агауоп1агйа Ь ат уигада ке1аЫ.
Зоуид еп1та1агс)ап сЬо’ктсП 1од 
^пз1апс1а ЬозН ЬоЧиусЫ д1регдеп 
куайз Ь а т  ко ’р 1агда1дап. С1регдеп 
куаг^з уахзЫ зЬакИапдап кпз(а11аг
ЬозИ дНасЛ (52-газт). 52.газт Куаг15 аги2Э5|

Куа|1з коп1ап ]ис!а ко ’р. Шаг ога- 
51с1а епд кайа аИат1уа(да еда Ьо’1дап1апс1ап Ып 11га1йад1 М иггтзк- 
А1аЬазЬктзк гауотйад! коп1агсМг. Ви уегйа 1од’ ЫНип, атеИз1, 1и1ип- 
з1топ куаг1з {огтг1агс1а уа редтаНИагйа исЬгаусН. 11кгатас1а топоп - 
Ыпд у т к  коп1ап Л1огшг уПоуаИпЧпд \/о1ос1аг5к -  \/оМпзк гауоЫ редта- 
ИИапйа исЬгаусН. Випйап 1азЬдап куа(1зптд у т к  коп1ап ВгагЧМуайа 
(М та з^е га уз  коЫйад! зЬаГСо!1 куаг(з1аг), А1р 1од’1апс1а (зЬаГСо? куаг- 
1зптд ЬагсЬа хШап), Майадазкагйа (1од’ ЫНип), Тзеу1опс1а уа Витпайа 
(атеНз!) т а ’1ит. О гЬек1з1опс)а куаг1з епд ко р 1агда1дап ттегаИаг 
да1опда к!гасМ. Ви уегйа тадтаН к, сИо’к 1пс!|, тагётогТодеп, дгеугеп 
1игкиггис1ад|, редтаННагйад!, д!с)го1егта1 1о т 1г1агйад| куаг^з )ийа ко'р 
Ьо’МЬ, йеуагМ ЬагсЬа коЫагйа исЬгаусН. Уегптд из1к! я1зт1с1а куа(1з 
Ьагдагог Ьо МЬ. зосЫ1та коп!агда ау!апас1|.

51-газт. СИадтод1оз
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Куагстпд зЬаКоТ уа у а п т  зМа^о^ хШап Ьаг хН гапдН р 1т т а 1ЬаЬо 
1озЫаг зйайда 15ЫаН1асН. Руегое1ек(пк хизиз1уа(да еда ЬоЧдап хН- 
1ап га1с1о1ехткас1а кепд ро’НапИасН. Рапдз12 (од’ ЬШиг1ап орНк азЬо- 
Ыаг (аууог1азЬс1а 1зЫаШасИ. А у п т  х||1ап (аутрза  1ехтк ада!) а тр  
те ха тка й а , т е х а т 2 т 1аг о ’р1апптд (ауапсЬ пир1а1ап, (ауапсИ рпг- 
та1аг, зоа1 1озЫапт 1аууог1азЬ исНип уа ЬозЬра тарзас!1агс1а 1Ъу- 
с)а1ат1асП. Випс1ап {азЬрап куаг(з к1туо запоаНйа (о’1да уа к 1з 1о1ада 
сЫйатП 1сНзЫаг), тесНстайа (куаг!з 1атра1ап). оупа уа кегат1ка 
запоаНс1а, аЬга21У та(епа1 З1?айс1а уа ЬозЬра зоЬа1агс!а 15Ма1Пас)|.

Тг1с1|т11: - 5Ю 2

М тега! погт уипоп 5 0 2 1  «1псПтоз» -  исЫапдап с!едап зо 'гйап 
кеПЬ сЫррап (исЬ ро'зЬа1ор 1аггс)а исЬгаусИ). ТпсНтИптд 1к к 1 хШ 
та '1 и т : а -  {псПгги* (раз! ЬагогаШ хШ -  готЫ к з т д о т у а )  уа р -  1п- 
сйтЛ (уиропНагогаШ хШ -  декзадопа! з т д о ту а ); а -  1псНтИ: уар! 
о ’ИзЫ Ы1ап а куаг1зда ау1апасН.

а -  {псИтИ рзеус!одекзадопа1 р1уо!аРад| кг1з1а11аг [агг\да  
исЬгаусН.Рапд! ор уа ки1гапд-ор. Ьа'гап гапдв12 . Тп<ЛтИтпд азоз1у 
Л2 1к хизиз1уа11ап 20^ас1уа1с1а кеШгИдап.

20-/ас/|/а/
5Ю2 азо51у роНтог? т<хМ 1каЫ уа1апптд а у п т  К г|к  хизи51уа11ап

М|пега1

Е1етеп1аг уасИеука 
рагатеМ ап

5>
о-
его
О

го

.'й О)
о о 
сп

ОрИк хизи51уаЯап

Ь0 с= Мд К1т Мр Ыд-Ыр
(М т)

К«аг5 4.903 - 5,393 7 2,65 1,553 1.544 - 0.009
ТпсЛтй 9.88 17,01 16,3 6-7 2.30 1,473 1,470 1.469 0.004
Кг|з1оЬаИ1 4.96 - 6 92 7 2.27 1,487 1.484 - 0.003

ТпсИтй азозап погс1оп еГСи21У ]тз1аптпд Ьо’зЫ|р1апс1а исЬгаусИ. 
Коп1ап Мекз1кас1а (5ап-Кпз1оЬа1), \/е2 иу|ус1а уа ЬозЬра ]оу1агс!а 
т а ' 1и т . I) 2 акагра1уептд  с1а1зИ уа апйегШапйа Ь ат исЬгаусИ.

Кпз1оЬаН1 -  ЗЮ2

Мот! (орНдап ру | Мекз1кас1ад| 5ап-Кпз1оЬа1 п о т 1да ро’уЛдап. 
КпзиэЬаШтпд 1кк| роПтогТ хШ та '1 и т: а-кпзкэЬаШ (*е!гадопа1 уок 1 

рзеуйокиЫк зтдотуайад! раз1 ЬагогаМ хШ) уа р-кпз(оЬаН1 (киЫк
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зтдотуайад! уироп НагогаШ хШ). р-кпз1оЬаП1 ойаШа ок1аес!пк д1уо- 
<зс!ад| кг15(а11аг [агг\6а исМгаусИ.

Кг1з1оЬаИ1п1пд гапд| од. уаМгодНд! зЫзЬазЧтоп. ВозЬда Яг1к хи- 
зиз1уа11ап 2 0 -)ас1уа1с)а кеШгПдап.

Кпз{оЬа1|{ а-1псМтК ЬПап Ыгда еТСигЧу ]тз1агс!а исЬгаусЛ. Коп- 
1ап МекзЧкайа (5ап-Кпз1;оЬа1 апйегШап), С егтатуайа  (Реуп1апс1), 
6 'агЫу Сги2 1уас1а. 2акагра1уес1а та '1и т.

Ха1зес1оп -  ЗЮ2

Ха1зес1оп куаг^зптд 1о1аз1топ уазЬИп кпз{а11| хШ. Кеп1депоте1пк 
{екзЫпзЫагтпд когзайзЫсМа ха1зес!оп з(гик1игаз1 куаг1 з з(.гик(:и- 
газЧда о'хзЬазЬ. Ха1зейоп та уйа  сИзрегз Ьо1с1а Ьо’1дап1|д| исЬип Наг 
хП ага1азИта1аг ЬПап Шоз1апасЛ уа (игП хП1аг ЬозН яНасИ. II ки1гапд 
Ьо’НЬ гасПа1-коп1зеп1пк ишНзЫда еда Ьо1йа исЬгаусН (ойсКу ха1зе- 
с1оп). Ха1зес1оп Ьа'гап ко'к1зЬ (зарЯпп) уа осЬ-ризЬМап д 12ПдасЬа 
(кагпео! уок 1 зегйоНк) гапд1агйа исЬгаусН. УазИП ха1зес1оп р1агта. 
о1тайек уазЫП хпгоргаг деуИасН. Ха15ес1оптпд х1оп1 ЬПап д|Ьпс! хШ 
тохоу|к; уазИП гапдП осЬч^гП ЬоПап Ьог хШ -  деНо1гор, ораИап зиуз12 

ха1зес)опда о’ИзЬ зЬакПйад! од ха1зейоп -  кахо1опд йеуПасИ. Ха1зе- 
йопптд уо 1-уо’1 хПI ада1, до'ро! уо:Ш хШ о т к з  йеуИасИ. Ха1зес1оп- 
п тд  тауйа  1игИ ага1азЬтаП хН1 уазЬта деуИасИ (53-газт). УазЫпп 
кпз1а11апдап куаг1зптд ха1зес!оп51топ »огтгП тазза1ап уа кгетп1- 
у!азИдап 1од' ^пз1ап годоу|к!аг ЬеуПасИ.

бЗ-газт. УазЬта.

V,... -

ГС
54-газт. Ха1зес1опптд с!агах1 

Ьо'у1с(1а р5еус1отогГога51.
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Х а 1 зе с 1 о п тп д  о р Н к хизиз1уа1:1аг1: Ыд =  1 ,5 3 9 ; Ы р = 1 ,5 3 1 ; М д -М р  = 

0 .0 0 8 .  О а Н а п с 1 а т  а1апдаз1с!а  х а !се с1 о п  к у а г1 з д а  о 'х з Н а з Н . У а з Н т а  

к о п !а п  11га1с1а, 1 1 к га та с 1 а  т а '1 и т .  Е к г о д е п  ]а гауоп1аг< 1а  х а 1 з е с !о п -  

п т д  р з е у й о т о г ^ о г а ^ п  Н а т  к о ’ р исН гаусМ  ( 5 4 - г а з т ) .

Х а 1 зе с )о п  у а  и т п д  х Ш а п  л а гд а гП Ы а , Н о у о п с Ь а 1 а г  у а з а з Н й а  

Н а т й а  а т д  т е х а т к а й а  !зЫ аШ асП .

Ора1 -  5Ю-пН20

Ы о г ш т п д  ке П Ь  с Ы д 1 зЫ  п о т а '1 и т .  К 1 т у о У 1 у  1 а гк |Ы  ]ис1а 

о 'г д а г и у с Н а п .  К 1 т у о у |у  1аНШ1аг уогс1ат1с1а а т д ! а п д а п  з и у  г ги д й о п  

0 ,4 %  й а п  2 8 %  д а с Н а  ЬоЧасИ. В и п й а п  (а з Н д а п  М д О , С а О , А120 3, 

Р е . ,0 ,  Н а т й а  Р е О . 1\1а О . К . ,0  1з И И го к  е Н з Ы  т и т к т .  О р а 1 п т д  

диу1с1ад| х Ш а п  т а Ч и т :  1) о р а 1 е з з е п 1 з 1 у а  х и з и з 1 у а И д а  е д а  Ь о '1 д а п  

аз1 ора1. З и у й е к  зНаГСо? Ь о Ч д а п  у е п д И  хШ ; 2 )  д ^ г о ^ а п  -  д 'о у а к ,  

Я и ги р  Но1с1а Х1га хШ ; 3 )  д1а1И -  з1 а 1 а кШ  зИ акИ с1ад | уок1  5<его1И к а Ы  

1 и гП д а п  хШ . В и п й а п  1 а з Н д а п  о р а 1 е з 5 е п 1 з 1 у а  хи зи з1 у а 1 1 д а  е д а  

Ь о Ч т а д а п  у а  з Н а Ш э ^ т а з  ос!с1|у о р а И а г  Н а т  т а ' 1 и т .  Ос1сИу о р а 1 - 

1аг га п д 1 д а  к о 'г а  1игП х Ш а гд а  а ^ а Ш а с Н . О г д а т к  ]а га у о п 1 а гс 1 а  И озН  

Ь о Ч д а п  о р а П а гд а  1гере1 у а  с И а 1 о т И  к1гасИ.

Ос1а1с1а гю Н  з М з Н а з и т ю п  т а з з а 1 а г  НоПс)а Ьо НЬ, 1азНд| к о 'п т з Ы й а п  

О я т а  Ио1Ьа исНгаус1|. Ы а т о г ! ,  коПоЮ  т т е г а ! .  К о 'р т с Н а  о р а 1 п т д  о г 

д а т к  яо1с1|д1аг Ь о ’у ю Н а  р зе у с 1 о то |1 о 2 а 1 а п  Ь а т  исЬгаусЛ .

О р а 1 п т д  га п д | о д , к и !га п д  Ьо'ПЬ, Ь а 'г а п  а га 1 а з Н т а 1 а г  Ы з о Ы д а  1иг1| 

гапд1агс1а Ьо МзЫ т и т к т .  УаШ годН д! а з о з а п  з Ы з Н а з ^ о п .  О аШ дП д! 

5 .5 -6 ,5 . З о Н з Н й г т а  одЧгПд| 1 ,9 -2 ,3 . З т с П п з Н  к о ’ гза 1кю Ы  1 ,4 0 -1 .4 6 . 

О а Н а п й а т  а1апдаз1Ь а з и у  а]гаНЬ сЫд1Ь, Ь а 'г а п  р1гагасН

О р а ! я а у п о д  (1з!апсН уа у а  А т е п к а с !а д |  д е у г е г !а г )  у а  з о у и д  (Н аг хП 

к г е т п е г е т | |  Ы п к т а 1 а г п т д  р а гс Н а !а т з Н | па1уаз1с1а) зиуП  е п 1 та !а гс 1 а п  

НозП ЬоЧасП. О ра1 ИозН ЬоЧ|зЫс1а о г д а т г т  до1сНд1ап ка Н а  го1 о ’упаусИ . 

\ /а д (  оЧ|зИ1 ЬИап ора1 ха 1 се с !о п д а , з о ’п д га  к у а г !з д а  ау1апас(1

О р а 1 п т д  к о п !а п  1 )го д  З И а гд й а , 1)га\6а, 11кгатас1а . 1з1апс1|уас1а, 

А т е п к а й а .  Х /е п д п у а й а , 11аНуас1а т а '1 и т .  0 ’гЬ ек1з{опс1а  о р а ! к о 'р  

Ь о Ч т а у , О и г а т а  1од 1агс1ад| ко п !а гс !а  к и га Ш д а п .

А з ! о р а И а г Ь е га к1 о зИ 1 а г З1{а1к1а 1гЫ аШ асИ . Т г е р е И а п  те4а11агп1, 

1озН 1агт ^ Ы а з Н  и с И и п  у а  Ь о зН д а  тадзас11агс1а !оус !а 1а т1 а Ы .
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Оа\а зМраЫап оПаз!

Оа1а зНраИап епд т и Ы т  т т е га П а г  дигиЫда кЧгасП. II ко ’р д т а  
т1гиг1У ]|п51агп1пд ^пз1азНк|| дПиусЫ т т е га П  з ^ а М а  уа те 1 а то гЯ к 
{од ]|пз1агс1а П а т  исНгаусП. 0а1а зНраИап уег ро ’зК ити гЫ у т а з з а -  
з т т д  йеуагП 50% Ы {азНкП дПасП. О ’г т т д  кЧтуоуЧу 1агк1Ы ^НаИйап 
с!а1а зНраИап Ыа, К  уа Са, Ь а 'га п  Ва п т д  а1уито5Шка11апт 1азНкН 
ЯНасИ, О г гтдйогйа  и, КЬ. Сз (1зИдог1агда ЧготогТ а га !азН та  зЯай- 
с!а) Н атй а  5 г (Са т  а1тазН11пЬ) исНгауЫ. 0а1а зП раН апптд азозЧу 
хизизЧуаНапйап Ып 12о то гГ  да1ог НозН дШзЫсНг. Оа1а зНраИап Ь1г 
песНа т а у й а  дигиИ1агда Ьо’ИпасН: 1) па1пу-ка1з1уИ уок! р1адюк1а2- 
1аг; 2) ка1|у-па1пуН; 3) каПу-ЬапуП у о к 1 д1а1оТап1аг.

Р1адюк1аг1аг

Р1ад1ок1а21аг и21икз12 ЧготогТ да1опт ПозП яНасИ, и п т д  сНекка 
а'2о1аг1 Ьо’ПЬ а!Ы1 (АЬ) -  №[А15130 8] (5 3 -га з т )  уа апогМ  (Ап) -  
Са[А1 5 |,О в] И13оЫапас1|. Р1адюк1а21агптд ити гЫ у Г о гтЫ а зт ! 
диу|йад1сНа ко гзаИзИ т и т к т :  (100-п)Ма[А1513О8]пС а[А125 !2Оа], 
п -п т д  пидйоп О йап 100 дасЬа о ’гдагЧзЫ т и т к т .  Р1адюк1а21аг 
епд ко ’р 1агда1дап с!а1а зЬраИапЫг. Р1адюк1а2птд поггн уипопсИа 
«р1уадюз» -  д|у5Ыд, «к1уаз1з» -  уорЧзНдап йедап т а 'п о т  ЬПсИгасИ. 
Р1адюк1а21аг (001) уа (010) 1отоп1ап Ьо’уюЬа т и к а т т а !  ЫаЫзЬ 
{ек15||д|да еда. 1отоп1аг огаз1йад| ЬигсИак 86°24 ’ йап 86°50 дасИа 
(ЬозЬда с!а1а зЬраНапйа {о то Ы а г огаз1с!ад| ЬигсИак 90° да у а д т ).

М адтаИ к ]1пз1аг 515(ета{1кз1с1а р1адюк1аг!аттд 1агк1Ы]ийа т и Ы т  
аИат1уа1да еда Ьо’1дапПд1 исИип Уе.З.Рейогоу Иаг Ыг р1адюк1а2Ы 
1агк|Ыйад1 апогМ то !е ки 1 а зттд  % гтдйопда дагаЬ а1оЫс!а га д ат !а й 1 
уа и !а т т д  апсИа ди!ау ма ]ийа затагаП {азЫ Лт {акП! дПдап (21-]ай- 
уа1), Маза1ап р1адюк1а2 № 75 1агк|Ыйа 75% апогМ ЬНап 25% а1Ы1 
то!еки!а1ап Ьо’1дап 12отог? ага!азИтас!ап |Ьога1.

[Чогт а!Ы1п 1кИоЯпсИа«а1Ьиз»-од; оПдок1а2П1к! уипопсИа зо'21аг 
« о П д о 5 » -ко 'р та 5 уа « к1 уа з !5 » -уо р !5 Н д а п  (и1ап15И1ек15Ид1 ЬозИда 
с!а1а зИраИапда дагадапйа у о то п го д ); а п й е г т п т д  погЫ Ь тп сЫ  
т а г ^ а ’ п И а п д а п р у А п ^ о д ’т о г т д а д о ’уПдап. [.аЬгайогуаЬН оупИ - 
^орПдап ]оу!апда  (1_аЬгайог у а п т  огоИ ма Капайайад! «Вау1иап» 
к о т )  п о гтд а  до уНдап. А п о гМ п тд  п о гт  уипоп зо ’21 «апог1оз» -
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Р1адюк1а2|агшпд (азпЖ
27-/асЛ/а/

М1пега1 Тагк|Ь]
АпогШ то1еки1аз1П1пд 
% т 1чс1ог1с1а о'гдапзИ 

сЬедага1ап

А1Ы1 (АЬ) №  [А15|.Оо] 0-10

ОПдоШаг

АЬ+Ап 12отогГ ага1а5Нтаз1

10-30

Апс1е21п 30-50

ЬаЬгаЬог 50-70

В|{оупИ 70-90

АпогМ (Ап) Са[А1,51,08] 90-100

<||узЬ1я с!едап зо'гс1ап кеПЬ сЫддап (1 г1кМп з т д о т у а д а  кпз1а11ат- 
ьЫ ко 'гйа 1иШдап). Р1адюк1аг1агс1а апогМ гтд й о п тп д  к а т а у 1зЫ 
ЬИап 5Ю ; ггидс)оп огИЬ ЬогасП (22-]ас1уа1), зНи заЬаЬП р1адю к 1а2 1аг 
с)а1ог1П1 исЬ дигиНда Ьо'ИзЬ т и т к т :

Р1адюк1а21аг №
№огс!оп 0-30
О г 1асМа 30-60
Азоз 60-100

22-;ас/>/а/
Р1адюк1аг1агптд к1туо\лу 1агк|Ы (% гтчйомйа)

Р1адюк1аг1аг
Тагк|Ы

№ 0 (а1ЬИ) № 25 № 50 № 75 № 100 
(апогМ)

5Ю 2 68.81 62,43 56.05 49.67 43,28

А 'А 19,40 23,70 28.01 32,33 36,62
СаО - 5,03 10.05 15,08 20,10

N3,0 10,79 8,84 5,89 2.92 -

ОеуагП с1о1т ага1аз(1 т а  з|!аНс1а К ,0  (Ыг песЬа % дасЬа) Н ат- 
с!а ВаО, ЗгО, РеО, Ре20 3 Ьо’1асП. З тд о т у а з ! 1пк1т, з1тте1пуа 
ко’г1п 1зМ| ртаксийа! -  С (23-]ас1уа1).

Р1ад 10к 1а2 1аг ко ’рдта  т*ги 2 1У ]тз1агйа с1опас!ог адгедаНаг ЬоМйа 
исЬгаусН (а уп т  (од1 ^пз1ап Ьи1ип1ау р1адюк1а21агс)ап 1азИкП {ордап, 
таза!ап 1аЬгас1оп11аг). Во’зЫ1д1агс1а р1адюк1аг1аг с1гига1аг ЬозН дНасЛ.
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Р1адю к1аг1аттд  е1етеп1аг уасНеука рагате1г!ап
23-]аб\/а1

М тега! ао Ь и со ао:Ь о:со а Р V
А1ЬК 8,23 12.788 4,154 0.636:1:0,559 94°03' 116°31 ' 87°42 '

ОНдок1аг 8,16 12.93 7,14 0,633:1:0,553 93°04" 116-22' 89°05"
А п д е гт ОПдок1агда уадт 93°23' 116°28' 89°59'
ЬаЬгадог 8,16 12.86 2-7,13 0,635:1:2-0,552 93-21 ' 116°03' 89°54'
ВИо у п И РагатеМ ап апогИда о'хзЬазИ
АпогИ 8,18 12,86 2-7,09 0,635:1:2-0,550 93°13' 115°56' 91 “12'

УахзЫ кпз{а11ап к а т  исИгаЬ, 1аЫе1каз1топ (5 5 -га зт) уа 1аЫе1ка- 
зЧ топ-рпгтаИ к рЧуо^ада еда Ьо'1асП. Наг хН до’зЬа1од кпз1аМап 
Мат ]ис!а ко р исМгаусИ. ЕГСгшу ] т з 1агс1ад| р 1адю к 1а2 |а гтпд  а у п т -  
1ап гопа! {игШзЬда Ь а т  еда ЬоЧасП.

Р1адюк1аг1аттд 1\г\к хизиз1уа{1ап допиту азозйа \гото<1  да- 
1огп1пд огаз1с1а )оу1азИдап ттегаП аг хизизЧуаИап |кк! сЬекка дЧзтйа 
ру^зЬ д ап  ттегаП аг хизизЧуаИапптд огаПд1с)а Ьо’1асН. Р1адюк1а- 
г1агптд гапд| од, ки1гапд-од. Ьа'гап уазЬИ. ко ’к 1зЬ уа дЧгдЧзН 1из1аг- 
6а Ьо’1асП. Р1адюк1аг1ат- 
тд  даЫдПд! 6-6,5.

Р1адюк1аг1агптд зо1- 
1зИ{|гта од’1гНд1 уа орйк 
хизиз 1уа 11аг1 24-]ас1уа1с1а 
ЬегПдап.

Р1адюк1а2 1агптд диу- 
1с1ад< хШап та '1и т:

1) Оу 1озЫ -  погйоп 
р1адюк1аг (ко’ртсЬа ка- 
Ну-па1пуП с1а1а зНрай, Ьи 
хШптд ко к 1тИг-од уа уаз- 
ЬП-од 1изс)а Ьо'НзМ уогдт 
о ут  ез1а1асП).

2 ) диуозЬ 1озЫ
(Ьа'гап ауап1уипп йеу-
ПасП) -  1агк|Ыс1а 1егтнг
уа Ш го д ттд  шйа та уйа

, . 55-гавт. а -  А1Ы1 (КагеНуа), 6  -  А1ЬИ
гагга!ап Ьо 1дап||д| ис- т о п о п  ЬНап ЫгдаПМа <о'го1).
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Р1адюк1а21агпшд а у п т  Ягтк хизиз'уаЫап
24-]а^а1

М тега! ЗоИ зМ гта
одЧгМд!

ОрИк хизи51уа11ап

Мд N171 Nр 2м
А1Ы1 2,624 1,539 1,528 1,532 78°32
ОНдок1а2 2,64 1,546 1,539 1,549 94"
Апйегю 2,67 1,557 1.549 1,553 90“
1_аЬгас1ог 2,69 1,563 1,559 1,558 75°
ВЛоупИ 2,72 1,573 1.564 1,569 94°
АпоПИ 2,758 1,589 1.576 1,584 103°5'

Ьип НИайек сНадпаЬ 1оу1атЬ 1и- 
гасНдап погс!оп р1ад1ок1аг (каПу- 
па1пуП 6а\а зНраН).

Р!адюк1аг1агт а т д  ЫПзИ ис- 
Иип гткгозкордап уа геп1деп 
1аМШагс1ап 1"оус1а1апПас1| (25-]ас1- 
уа1). Р1адюк1аг1агда к1з1о(а Наг 
хН 1а'51г дПасМ. К1з1о1а1агс1а епзЫ 
а1Ы1с1ап (к1з1о1ас1а йеуагП еп- 
таусН) апогМда дагаЬ огйЬ ЬогасП (апогМ озоп епусИ). ОаНапс1ат 
а1апдаз1с1а д1у 1псЫПк ЬИап зиуид1атЬ, зЫзНада ау1апас)'.

Р1адюк1аг1аг епс!одеп ]агауоп1агйа ИозН Ьо'1асй. К о ’р д та  
т а д т а Н к  ]тз1агс1а р1ад1ок1аг1аг азоз1у ^пз (азИкМ яПиусЫ т т е г -  
а1 ЫзоЫапасН. Тод’ япз1апптд к1туоу|у *агк|Ы р1адюк1а7_1агптд 
(агк|Ыу д 1з т т 1 Ье1дИаусЯ. АзозН 4од’ ]тз1апс1а азозП р1адюк1а- 
г1аг, погс1оп1аг1с1а еза -  погс!оп р1адюк1а2|аг исЬгаусН. Р е д та - 
М ]агауоп1аг1с1а ЬозП Ьо’1дап р1адюк1аг1аг гадагЫ 30 с1ап озИ- 
тауЫ . М е1атогН 2т ]агауоп1с1а р1адюк1аг1агс1а о 'гдапзЫ аг зосйг 
Ьо’1асП. ВШ агтпд азоз1у1апс1ап Ып а1Ы{|ап1зИсНг. Ви о ’гдапзН 
ЬИап зегИзШ атзН уа е р ^о Н а тзИ  Ьод МясЛг.

А1ЬШатзЬ ]агауоп1с1а азоз 1у р1ад1ок1аг1аг погйоп {ага^да 
цагаЬо'гдагасН. <31с1го1егта1 ег11та1аг 1а 31Г1с1а р1адюк1аг1аг рагсИа- 
1апасП, апогШ озопПксЬа зШкаНагда (ер!с1о1, зегИзИ, 1 5 0 1 2 И) ау1а- 
пасН, а1Ы4 еза Ьагдагог Ьо’ИЬ, о 'г  ]оу1с1а до1асН уок 1 еп1та1аг огдаП 
1од’ ]тз1апда о ’НЬ, а1ЬШатзН ]а гауот уигада ке1асН.

11тиггну Ио1с1а Ьи ]агауопт диу1с!ад1сИа 1̂ ос)а1азИ т и т к т :

25-]ас1уа1
Р1адюЫаг1агптд геп1деподгаттас)ад| 

азоз 1у сЫг1д1ап

М тега! Азо51у сЫг1ц1аг1
А1Ы1 3,21 4.11 2,955
ОПдок1а2 3.18 4.07 3,67
1_аЬгас1ог 3.22 2,534 1.824
АпогМ 3,20 2,509 2.135
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6Ыа[А13130 8]-4Са[А125120 в] + К25Ю3Н20  + 2Н20  + 2С02 + О = 
6№[А1513Ов] + 2КА12(ОН)2[А1513О,0] + Са2А13(0Н)0[5120 7][5Ю4]+ 2Са[С03].

а1ЬИ зепзН
Р1адюк1а2  коп1ап ]ис!а ко’р. 1_аЬгас1огЫпд у 1Г1к к о т  Укгатайа (Л1- 

отЧгуПоуай), оуП 1озЬ коЫ 0 ’г1а 11га1с1а (5Ьау1апка уа Ыроукатпд ред- 
та М  1отИапс1а), диуозЬП 1озЬ ^п и Ы у  О'гоИа (11теп1од’1ап) та '1ит. 
Р1ад1ок 1а г 1аг О 2Ьек151опс1а ]ис!а ко ’р исЬгаусПдап ^пз (азЬкН дПиусЫ 
ттегаНагйап ЬИ ЫзоЫапза Ь ат ]ис1а 1о’Нд с!ага]ас!а о'гдапНтадап.

Уегптд уига д1зт1йа р1адюк1аг1аг Ьагдагог Ьо'1таусП, пигазЬ ]агау- 
оЫ1а'зИс1а рагсЬа1апасП. Витпд па^азИа и1агс!ап 1зЬдог1аг уа 1зЬдопу 
уег те^аПаг Ьи1ип1ау сЫд!Ь ке(ас1|. А уп т  ЬоНагйа р1адюк1а21аг ЫзоЫда 
каоПп 1о’р1ат1ап ЬозН ЬоНасН. 1_аЬгас1ог1аг Ьегак1озЬ зйаййа 1зЫа(|1асИ.

КаПу-па^пуН с!а1а зЬраИап (агк|Ы ^ЬаМап К[А15130 8] уа 
Ыа[А13130 8]тп д  12 0 ГП0 ГТ ага!азЬтаз! ЫзоЫапасИ. Р1адюк1аг1агс1ап 7аг- 
дП гау|зЬс)а каНу-паИуН с1а1а зЬраИапптд котропепИап сЬедага1ап- 
дап Ьо’ПЬ, и1аг иг1икз12 да1ог ЬозН дНтаусП. КаИу-паИуН с1а1а зЬра(- 
!ап Ыг хП т т е га ! зНаМа, {ада! 900°С дап уидопЬагогаМа Ьагдагог 
Ь зоЫапасП, Ьипйап раз! ЬагогаМа еза и К[А15!30 8] (ог1ок!аг уок! 
т,;кгок1т) уа Ыа[А15!30 8] (а1Ы1да) рагсЬа!апаЫ. Ви рагсЬа!аЫзЬ паИ- 
]гз1с1а, с!а1а зЬраИап дигиЫйа пуо^апдап регМ йеЬ а1а!асИдап ог1ок!аг 
ЬПап а !Ы ттд  допиту о ’315Ьта1аг1 ЬозН ЬоЧаЫ. А1Ы1птд каНуМ йа!а 
зЬраИап ЬНап о’зЧзЬтаз! апИрегМ йеуНасН. КаНу-паЫуН с!а1а зЬраНап 
1кк| ра1огда Ьо’ПпасН: топокПп уа 1пкНп. ВИпсЫ да^огда заЫЫп уа ог- 
Юк1аг к 1гаЫ. Ви !кк| т т е га ! 1агк1Ы ^Ьаййап каНуН с!а1а зЬрай ЫзоЫа- 
пасИ. ТпкПп да!огда т1кгокМп уа апог!ок1аг к1гасИ. ТпкПп каПуН-паИуН 
с!а1а зЬраИапптд 1агк|Ы (К,№)[А1813Ов] Ьгти1аз1 ЬПап |1Ъс!а1апаЫ, 
1ект а уп т  Ьо11агс1а Ма[А1513Ов] то!еки1аз1т гЫдйоп 50% йап огКд 
Ьо’1дапс!а (огти!а (Ма,К)[А15!3Оа] 1аг21с1а уогНасН (26^ас1уа1). N01x11: 
ог{ок!аг уипоп зо’21ап «ог1оз» -  1одп, «к1уаз15» -  уор 1зЫзЬ (ЫаЫзЬ 
(ек18Нд| уо’паПзЫап огаз1с1а ЬигсЬак 90°): тЧкгоПп уипоп зо’21ап «гтк- 
гоз» -  кюЫк уа «кПпо» -  дЧузЫд (ЫаЫзЬ 1ек1зПд| уопаПзЫап огазИа 
Ьо’гсЬак 1од’п ЬигсЬакйап {ада{дта 20 7агд дНасП); апог1ок1а2 уипоп- 
сЬа «ап» -  уо’д (ог{ок1а2 уо’д) Ьедап т а 'п о т  ЬНсПгасП.

ЗатсИп уа ог1ок1а2тпд зтд о туа з ! топокПп, 31тте1пуа ко’г!п!зЫ 
рпгтаКк -  1_,РС. М1кгокПп уа апо(1ок1а2Ыпд зИдоЫуаз! 1пкНп, 31т- 
те И уа  ко’птзЫ  рИакоИа! -  С (27-]ас!уа1).
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КаНу-па1пуМ с)а1а зНраНапптд к1туоу|у 1агк|Ы (% ЫвоЫйа)
26 -]а^а!

М тега! 510 А120 3 N 8,0 К,О Ага1аз!1та1аг

З а т й т
64.7-65,7 18,4-18,7 0,0-2,9 12,7-16.9 Ва (5% дасИа); 

РеО: Ре О,ОПок1а2
М |кгокНп

Апог(ок1а2 65,7-67,7 18,7-19,2 2,9-8,9 4.2-12 7
СаО (Ыг песИа

%)

27-)ас1уа1
КаНу-па1пу|| ба\а зНраНапт е1етеп1аг уасНеука рагате1г1ап

М тега! 1 а,. Ь Со О) Ц- о а Р V
ЗатсИп 8,42 12,92 7,14 0,652.1 0,553 - 116°06 -

Ог1ок1аг 8,60 13,06 7,19 0,658 1:0,551 - 116°03 -

М |кгок!т 8,44 13,00 7,21 0,649:1 0,555 90°07' 115°50’ 89°53'

КаНу-па1му|| с!а1а зНраИап йопайогуа утккпз1аПапдап адгеда(- 
1аг (гткгокИ пптд  Ы атзН 1ек1зИд1 Ьо’уюНа 1пс11у(с11аг1п 1пд о'1сНат1 
Ыг песНа о п зап(1те(г. НаМок! те1г Н ат Ьо'МзЫ т и т к т )  Натйа 
т а д т а Н к  ]тз!агс1а НоМюШ с!опа1аг зНакПйа исНгаусН (затсПп). 
К о р тсН а  и1аг р п гта И к  уа 1аЫе(каз1топ д|уо(:ас1а а 1оН1с!а кпз(а1- 
1аг уа 6ги га \аг  НозМ дИас11. Кпз1а11аптпд азоз1у зНакНап 5 |!а(1йа 
рп2 т а 1аг уа ртако1с11аг исНгаус!|. К о ’ртсН а ойсПу уа роПзт^еНк 
до’зНа!од кпз1а11ап Н ат кигаШасЛ

Ка1|у-па1пуН с!а1а зНраЯап ос1а(с1а Наг хИ техагнк ага1азНта!аг Ы- 
зоЫда осН 1изН Ьо1ас1|. 1Лап1зН 1ек1з1|д1 (001) уа (010) Ьо’уюНа т и 
к а т т а !  ОаШяПд! 6-6.5. ЗоНзНИгта 
од 1гНд| 2,55-2,58.

ХШап; ог1ок!а2 п тд  дЮго1егта! 
зиуйек зНаГСо!1 хШ ас!и1уаг деуИасМ.
1)тпд кпз1аНап аЮНк!ао’21да хоз р|- 
уоТада еда. М1кгокИптпд Науогапд- 
уазНН гапдП хШ атагопИ  уок 1 а т а - 
2 0 П 1озН| деуНасП (56-газт). А т а - 
гопК га пд ттд  Ьипс1ау Ьо’ПзЫ 1агк1- 
Ыс1ад| каПу ю п т т д  д1зта п  гиЫсПу 
ю т  ЬИап 12отог? а1т а 5 НдапНд1 ЬИап
Ьод’Пд Ьо !за кегак. 56-газт. АтагопИ .
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Оа1а зЬраНапЫ ха1оз1г 
а т д 1азН исЬип гЫкгоз- 
корйап ма геп1депоте 1пк 
(аЫШагйап йэус1а 1аЫ5 Ь 
гагиг. Реп1деподгаттас 1- 
ад| азозЧу сЫг1д1ап: 4.02:
3.80; 3,183 (ог1ок1аг ис
Нип): 3,22; 2.16; 1,80 (ггм- 
кгокНп исЬип). К1з1о1а1агс1а 
ег(таус11. ОаЬапйат а 1ап- 
даз1с)а зиуид1аптаусП.

КаПу-па1пуП с!а1а зНраИап т а д т а М  ма редтаМ  ]агауоп1агаа 
ЬозН Ьо'1асП. МадтаИк ]агауоп1агс!а ^пз 1азЬкП дПиусЫ т т е га ! 
з^аИйа погйоп т а д т а К к  ]т з !а г  1агк1Ыда кЧгасП. Ка1|у-па1пуП йа1а 
зЬраИапптд у т к  1о'р1ат1ап редтаМ  ]агауоп1ап ЬПап Ьод’Пд Ьо’ПЬ. 
и уегйа ко ртсЬа у т к  кпз1а11аг НозН дНаЫ. ОгапИП редтаМ 1аттд  
а з о 5 1 у  ттегаП  гткгокПпсПг (азозап гЫкгокИп-регМ) (57-газт). 
РедтайИагйа каПу-па1пу|| йа1а зЬраЛап куаг1з ЬПап Ыгда1|кс)а уа- 
!‘>|_'с1|у (уеугеу) {озЫ с!еЬ а(а1асЛдап о ’з1т{а1аг ЬозН дНасЛ (26-газт). 
Ви1аг ЬНап Ыг та )тиас!а  тизкоуИ  ма редтаМ  (о т И а г т т д  ЬозЬда 
ттегаН ап исЬгаусН. 1зЬдог1| редтаИИагйа куаг15 ойаМа 1зМ 1гок 
е1таусП ма с1а1а зЬраИап пе^еПп ма ЬозЬда 1зЬдогН зШкаИаг ЬПап 
Ы г т а ] т и а т  ( а з Ь к П  е(асП. Оа1а зЬраИап оНпаЫдап азоз1у тапЬа 
Ь о ’ !д а п  р е д т а Ы  коп1ап Ьи(ип сктуойа ]ис!а ко ’р исМгаусИ.

КаПуП йа1а зЬраИап 0 '2 Ьек1з 1опс1а т а д т а И к  ^пз1агс!а уа ред- 
т а ( Ш а г с 1 а  ] т з  1азЬкП дПиусЫ т т е г а !  з^а М а  уа р о з {та д та И к 
та Ь з и Ы  з^аИйа ]ис!а ко'р 
к^гаЫ дап ма о ’гдапПдап.

Уегптд уига д!згЫс1а 
каПу-па1пуП йа1а зЬраИап 
Ьагдагог е т а з , 1ег о ’гдапЬ 
ке!ас1| уа зЬагоИда Ьод’Пд 
гау1зЬс1а ко ’ртсЬа и1агс1ап 
ох 1гд1 таЬзи!о* з^аНЬа (игИ 
дШаг ЬозН ЬоНаЫ.

57 -га 5 т. МШгокИп.

28-]ад\/а1 
КаНу-паМуН йа1азЬ зЬраИапптд 

орИк хизи81уа(1ап

М тега! Мд Ы т Ыр Мд-
Ыр 2м

ЗагисИп 1,527 1,527 1,521 0,006 0-30°

Ог(ок1а2 1,526 1,524 1,519 0,007 60°

М1кго!т 1,529 1,526 1,522 0,007 83"

Апог1ок!а2 1,581 1,529 1,523 0,007 48°
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Ка1|у-па1лу1| с1а1а зНраИапптд азоз1у яо’ИапЛасПдап зоНаз! сЫпп 
уа кегаггика запоай Иатйа Ьаг хМ Ьо’уод1аг оПзЬсНг. АтагопН  Ьегак- 
1озН зПаййа 1зЫа4|1асП.

КаИу-ЬапуМ с!аIа зНраЫап (д 1а 1о(ап 1аг).Ви дигиЬда 1зе 121ап 
с!еЬ а1а1иусЫ, К[А1513Ое] уа Ва[А125120 8] ^ о т о г !  да1опт ИозЛ д|- 
1иусЬ| к а т  исЬгаусПдап тте га П а г к1гасП. <31а1о(ап1аттд и ти т1 у  
к> гти 1а з т 1 диу 1с1ад 1сНа ко ’гзаИзЬ т и т к т :

К[А1313Оа] пВа[А123120 8], Ьипйа п = 0-35%.
Се121апс1ад| ВаО гтиддоп 34-42% Ьо'1асП.
С|а1о(:ап1агуа(5 е 121апп1пд зтд о туа з ! топокПп. з1тте (пуако  птзМ  

рпгтай к -  1_ РС. О 'г т т д  тог?о1од1к ма {\г\к хизиз1уа11апда ко’га и1аг 
ог1ок1агда ]ис!а уадт Ьо’ПЬ. ипйап 1агк|Ыс1а Ьапу 1зЫ 1гок ейзЫ, эо1- 
1зИ|{гта од ЧгПдттд уидопПд! (2,6-2.82 д1а1о!гап, 3,31-3,37 1зе121ап) 
ма орИк хизиз1уа11ап (д1а1о(ап Мд = 1,534-1,547; [Чт = 1,531-1.545; 
Мр = 1,528-1,542: Ыд-Ыр = 0,005-0,008 тапЛу, 2у = 74-78"; зе 121ап 
Мд = 1,596-1,600; N1x1 = 1.589-1.953; Мр = 1 584-1.587; Мд-Мр = 
0,010-0,013, тизЬа(, 2у = 71-86°) ЬИап (агд дНасП.

<31а1о?ап ойаМа уахзЫ зЬакИапдап ог1ок 1а2  д|уо?аз1с1ад| зиуйек 
зНаГСо! кпз 1а11аг (агяда  исЬгаусН.

Рапд'| ага1азЬта1агда Ьод’Нд гау1зИйа загдЧзМ уазИНгод уа 
Мауогапд 1из1агс1а. Ьа'гап д12И уа дога Нат Ьо’ПзЫ т и т к т .

КаПу-ЬапуИ йа1а зЬраИап коп1ак(-те1азота{|к коп1агс1а 
исЬгаусП. 1)п1пд коп1ап ЗЬуе1з1уас1а (УакоЬзЬегд), 2аЬаука1уес1а 
(51уийуапка). У кгатай а  та '1 и т .

С1а1о1ап1аг 0 '2 Ьек1з1опс1а ]ис!а к а т  исЬгаусПдап ттегаПаг да1опда 
к1пЬ, ('ада! Магка21у 0 |2 ||дитс1а 1орНдап.

1_еуЫ 1 дигиЫ 

1_еу1зК -  К[А15|20 6]

N01111 уипопсЬа «1еукоз» -  осН гапдП с1едап зо'гйап кеПЬ сЫддап.
К1туоу1у 1агк|Ы: К -  17,9%: А1 -  12,4%; 31 -  25,7%; О -  44% 

Ага1азНта зйаййа Ма.О СаО, Н20  Ьо’ПзЫ т и т к т .  З тд о ту а з ! 
(е!гадопа1 (620°С с!ап уидопгод Иагога1с1а д12сПп1дапс1а 1еу4зИ ки- 
Ык тосИЛка{51уа51да ау1апасИ). Ра2 0 У1у ра^агазк а0 = 13 04; с, = 
13.85: а0:с0 = 1:1,062.
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5ос1аМ1 дигиЫ

Ви дигиЬда к1гиусЫ ттегаНагшпд ЬагсЬаз! киЫк зтд отуайа  
кпз^аПатЬ, хизиз1уа11ап уа к1туоу|у 1агк1Ы Ыг-Ыпда уадт (29-|ас1уа1).

29-1аб\/а1
5ое)а1Л дигиЫ  т т е г а Н а п т п д  (агк|Ы  уа хизи51уа11ап

М т е га !

Х |т !у а у |у  1агк|Ы (% ЫзоЫда)

ао

О)
СГ
Ъ03
О

03
!  5> 
хг ь'й О)
о о (Л

11  "О 03с сл 
Сп о

О*
</>

сГ
< Са

О

М
пО Ве
О 9 ,пГ2 О О*(/) со

5ос!аШ 37,1 31,7 - - 25.5 7,3 - - 8,87
5,5-

6
2,13 -
2 ,29

1,483- 
1 490

(.а ги гй 38,7 32,9 - - - 26.7 - - 3,4 - 5,5 2 4 1,500

М о ге а п 3 6 2 30,8 - 25,0 - 8,0 - - 5,5 2 28- 
2,40

1.495

С а у ш п 36 4 31 0 5 7 18.8 - 8 1 - - 5.5 2 5
1 .495- 
1 504

ОеКлп 32.46 - - 51 12 13,52 - - ■ 5,78
8,27-
8,20 6 3,17-

3,37
1.728-
1,747

ЗойаШ  -  № 8[А15Ю4]вС12

Ыогп| (агк1Ь1с)ад| па1пуда дагаЬ до'уНдап. В а гап  ага!азЬта зйаИйа 
К,О уа МоО^ исЬгаусН (тоПЬйо-зойаШ. Моп1е-5оттас1ап 1орНдап). 

З тд о туа з ! киЬ|к. з1тте1пуа ко’птзЫ  -  декзоок{аес1пк -
3 ' 41 1Р61_,9РС.4 3  2

ЗойаШ Ьопайог адгедаНаг ЬоМйа ис(пгаус1|. Кпз1а11ап к а т  ки- 
гаШасШ. I) готЬ о-йойекаейпк д1уо?ада еда.

8ос1а1Иптд гапд| ко к, ки1гапд. уазЬПгод. УаШгодПд! зЫзЬа- 
31топ„ з тд а п  ]оу1ап уод1апдапс1ек ко ’мпасН. Ш атзЬ  (екЧзИд! 
( П О )  Ьо’уюЬа т и к а т т а ! .  ЗЧтзЫ 1ек1з е т а з . даШдПд!, зоНзЬИгта 
одЧгМдI, орИк хизиз 1уа 11ап 29^ас!уаЮа ЬегНдап.

5осЙаМ1т атд!азЬ  исЬип гткгозкорйап уа кттуоуЧу хизиз1уа1- 
1апс1ап1 ?оус1а1ап1зЬ кегак. Реп1деподгаттас!ад1 азозЧу сЫг|д 1аг!: 
6.38; 3 ,6 8 ; 2.60. НС1 с!а ЗЮ 2 а]гаМЬ сЫд1Ь, озоп епусП. О аЬапйат 
а !апдаз 1с!а зиу ид 1а пас11, Ьа'гап УфИаусЛ.

ЗойаШ та д та И к  т т е га ! Ьо’ПЬ, ос!а(с1а ЧзЬдогП еЯиг1У ^пз1аг Ы- 
1ап Ьод’Пя 1п1ги г 1У ^пз1агс1а Ь ат исЬгаус!| (зЧепШаг). ЗосЫН ЬПап 
ЫгдаПк с!а пе^еПп, капкппЛ, еусПаШ кигаШасП. А у п т  коЫагйа зо-
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с1а1Л п е !е И п  Ы з о Ы д а  Н а т  ИогМ Ьо'1асН. В и п й а у  Ь о П а гй а  и п е т е и п  

с !о п а1 а п  а 1 г о М а  Н а у о г а п д  Ь о з Ы у а 1 а г  ИозН дПасН у о к !  1о’ Ня о ' г ш т  

е д а П а у с й .  8ос1а1|< к о п 1 а п  11га1с1а ( И т е п  1 о д ’1апс1ад! пе<е1т1| З 1е т ( -  

1агс1а), То]1к13(опс1а ( 2 а г а ! з И о п т п д  з о й а И Ш  з1 е т !1 а пс1 а ) ,  1 ) к г а т а с 1 а  

( М а п и р о !  г а у о т ) ,  \У е г и у | у  1ауа1апс1а, Т г а п з Н  у а т у а й а  т а Ч и т .

1_агип1 -  Ма8Са[А15Ю4]6(5 0 4,С1,5)2

В и т т е г а ! д а  ( о ’д к о  к  гапд1да  д а г а Ь  з И и п й а у  п о т  ЬегИ дап . 5 |п -

д о т у а з !  ки Ь |к ,  з 1 т т е 1 п у а  к о ' п т з Ы

Ь а г и п !  у а х Ш  г ю Ь  т а з з а 1 а г  

Мо1|с1а и сН га усН . Кпз1а11ап  ]ис !а  

к а т  Ь о 'П Ь, ( о т о п ! а п  к и Ь  ( 1 1 0 )  

у а  г о т Ь о с !о й е к а е с 1 г с 1 а п  ( 1 1 0 )  

|Ьога1. 1 _ а 2 и п ( т п д  г а п д |  1 а 2 и гс )е к -  

к о  к  ( 5 8 - г а з т ) ,  Н а у о г а п д ,  Ь т а 1 -  

з Н а  у о к 1 у а з Н И - к о ’ к. У а Ш го д П д !  

з Ы 5 Н а з 1 т о п .  1 Л а т з Н  1ек1зИд1 

( 1 1 0 )  Ь о 'у 1 с Н а  т и к а т т а !  е т а з .  

В о з Н д а  Л2 1 к  х и з и з 1 у а 1 1 а п  29 - ]ас1 -  

уа1с!а Ь е п 1 д а п .

НС1 д а  1 а ги п (  к и к и т  о з о п д т а  

г а п д з 1 2 1 а т Ь ,  5 | 0  у а  Н 73  а]га1|Ь. 

р а г с Н а !а п а Ы .  О а Н а п й а т  а 1 а п д а з -  

1с1а д а у п а у с Л  у а  о з о п  з и у и д ! а т Ь .  

з Ы з Н а д а  а у ! а п а Ы .

1_ а 2 и п 1 а з о з а п  1з Н д о г | |  т 1 г и -  

21У ] т з ! а т т д  о Н а к 1 о з Н 1 а г  ЬИ ап  

коп1ак(1с1а НозП  Ь о ’1ас1|. 1_агип1 

ЬИап Ы г  т а ] т и а й а  ка1з(1, сИор- 

51с1 з к а р о Ш ,  д 1аукоП 1 у а  зи Ш с П а г  

( х а 1 к о р !п 1  р т 1 )  и с Н г а у Ы .  1 1 п т д  

к о п ! а п  Ч а п и Ы у  В а у к а ! Ь о  у 1с1а 

Н а т й а  А ! д ’о т з 1 о п с 1 а  ( В а й а х з Н о п  

к о т )  т а ' 1 и т .

1 а г и г |1  0 ’2 Ь е к 1 з (о п с 1 а  а з о з а п  

д а Ы т й а  З а т а г д а п й ,  В и х о г о ,

д е к з а о М а е й п к  -  31_441_.П6 Ц 9 Р С .

5 9 -га5т. 1_агип{ (5П ^1апдап).
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Рагд’опас1ап 1орНдап т т е г а !  5 |!а(1с1а ]ис1а ко'р до’1у о г т а 1агс1а 
ко ’гзайЬ о'Ыдап.

ЬагигИ сЫгоуП {озЬ зИаЛйа (59 -газт) уа ко 'к  Ьо’уод оПзЫа 
1зИ1а(|1ас1|.

Иогеап -  Иа8[А15Ю4]6(5 0 4)
Мтега1од оП т !\1ога зЬагайда зЬипйау а\а\дап. Хизиз1уа{1ап 

ЬИап и зойаШда ]ис!а о ’хзЬазИ.
1Чо2 еапЫпд гапд| загд 1зЬ, уазЫ1год уок1 Ьауогапд. ки1гапд. Ьа'гап 

од. К1туоу|у {агк|Ы уа А уп т  Й2 1к хизи51уа11ап 29-рс1уа1с1а ЬегИдап.
Ыогеап 1зЬдогП т(ги 21У ]тз1агс1а, азозап еЯиг1у!агс1а ЬозИ Ьо’1асП. 

1)птд коп!ап Капаг ого!1апс)ад| 1зЬдогМ 1ауа1агйа, НаПуайа (А1аЬап 
1од1ап), 51Ыгс)а (М ти зт з к  гауоЫ) та '1и т.

С ауит -  №а8Са[А15Ю4]6(5 0 4)2
Ыоггн тазЬЬиг т т е га !о д  уа кпз1аИодга( оН т Репе ^ и з (  Сауш 

(1743-1822) зЬагаЛда до’уИдап. К1туоу|у 1агк|Ы 29-\а6ча\6а  ЬегИ
дап. В а 'гап  К.О  Н ат Ьо’ПзЫ т и т к т .

О а уи т  -  с!ос1екаес1пк уо к 1 ок(аес)пк я1уо!ада еда Ьо 1дап 
кпз1а11аг НозИдПасП.

СауитЫпд гапд| осН-ко’к : Науогапд, загдЧзН-ко'к, Ьа'гап заггд уа 
д12 || Ьо’1асН. УаШгодПд! зЫзНа51топ. зтдап  ру!ап уод'1апдапйек. Ау- 
п т  хизиз1уа11ап 29-]ас1уа1йа ЬегИдап.

О ауит Х/егиу|у 1ауа1апс1а пе^еНп уа 1еу1з 1( ЬЛап Ыг та]тиас1а. ИаП- 
уаЫпд А1аЬап 1од’1апс1а Ваука!Ьо’у1с1а 1агип1 котйа  1орИдап.

СеМ п -  Мп8[Ве5Ю4]652
Моггн уипоп зо '21 «деНоз» -  запд гапд1да дагаЬ диуозН зо’21с1ап 

оИпдап. К|туоу1у 4агк|Ы 29-]ас1уа1с1а ЬегИдап.
О еМ пптд  гапд| запд. загдЧзН-до'пдЧг. д^дЧзН-до’пдЧг, Ьа'гап 

уазНПгод. А у п т  хизиз1уа1а1п 29-)ас1уа1с1а ЬегИдап. СеМ п к а т  
исНгаусНдап т т е га !. I) редтаШ  1огтнг1апс1а куаг1з, а1Ы1, атагопН  
ЬИап Ыг та]тиас1а Наплс1а дгапШагптд оНак1озН1аг ЬИап коп1акй- 
с1а тадпеМ  уа Луиоп! ЬИап Ыгда исНгаусН. Ыуи-Мекз1кас1а (Аугоп, 
МаиЫеуп, 51егга. Зокогго), ХЛгс^Ыуайа (АтеИуа Киг1) 1орНдап. Се1- 
у|п 0 '2 Ьек1з1опс1а к а т  исНгаусНдап ттегаПаг да1опда к1гасЛ. СНо1Но1. 
О игата 1од’1ап уа О ’агЫу 0 ’2 Ьек1з1оп коп1апс1а кигаШдап.

У т к  1о’р1ат1аг ПоПс1а 1орПдапс1а ЬепШу исНип та 'й а п  ЫзоЫапасН.
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Тзео1Жаг дигиЫ

Апа1»51т -  Ма[А13120 6]-Н20

N01711 уипопсЬа «апак1з» -  кисЬз1г зо’г1с)ап оПпдап (1зЬда1апдап- 
йа кисИзЧг е1ек1х1апас1|). К1туоу|у 1агк|Ы; Ма -  10,4%; А1 -  12,3%; 
5| -  25,5%; О -  50,9%; Н -  0,9%. Ага1азЬта з^аййа К20, Ьа'гап 
СаО уа МдО Ьо’П5Ы т и т к т .  Зтдотуаз! киЫк, 31тте1пуа ко’птзЫ 
декзаок1аес!пк -  31_441-З861-29РС. Рагоу|у рап]агаз1: а0= 13,71.

АпаИзип *е1гадоп-1пок1аес1г уа киЫк д1уо^ас!а уахэЫ кпз1а11ап- 
дап йгига1аг зЬакНйа исЬгаусП. Апа11з1т гапдз12, од уа Ьа'гап Ы- 
гог осЬ 1изИ Ьо’1асП. УаШгодПд! зЫ зЬазтоп. Ш атзЬ 1ек1зПд1 уо’д. 
ОаШдНд! 5-5,5. Мо’г ! ЗоПзЬИгта од’1гПд| 2,2-2,3. ОрИк хи5из1уа1- 
1ап; зтсПпзЬ ко’гза1кюЫ 1,489-1,479. 0ед1с1га1а*51уа па^азШа 
кисЬзЧг |кк|1ап11Г|Ь зтсПпзЬ ко’гза1к1сЫ ЬозП Ьо’1асП.

Апа11з1тп| аЫд1азЬс1а сПадпозИк Ье1д| Ьо’ПЬ кпз1а11аг д1уо?а51, да- 
ШдПдЧ уа йаЬапйат а1апдаз1с!а о’гтЧ 1иЯзЫ х1гта1 дНасЛ. ГСеЫдепо- 
дгаттас)ад| азозЧу сЫ21д1ап: 3,45; 2,923; 1,735. ОаЬапс1ат а1апдаз1с1а 
озоп зиуид1аЫЬ, зЬаТСо̂  зЫ5Ьада ау1апасП. 01гсНгдапс1а озопПксЬа зи- 
У1П1 а^айЬ. х!га1азЬаЫ. НС1 6а кгетпе гет сЬо’ктсПзт! а]гаИЬ, епусН.

Апа11з1т д1йго1егта1 уо’1 ЬНап, азозП е1Ти21У ]1пз1агс1а, 1зео1Шаг 
ЬИап Ьойотзипоп Ьо’зЫ1д1агЫ 1о’1с1тЬ дойзЬЫпд ох1гд1 ЬоздюЫйа 
ЬозН ЬоЧасЛ. А упт 1од’ ]тз1апс1а (АтепкаЫпд Уидоп ко’1 гауоп1с!а) 
апаИзЧт гЫдйоп 47% дасЬа уе1асП. Апа11з1тЫпд ЬозН Ьо’ПзЫйа 
екгодеп ]агауоп!аг т и Ы т  го1 о’упауЫ. Ви ]агауоп1агс1а с!а1а зЬра1- 
1ап, 1еу1з|{ уа ЬозЬда ттегаПаг ЫзоЫда уигада ке1асй. АпаИзЧт 
коп1ап апсЬа ко’р. Ш а ттд  епд тиМт1апс1ап СЬехоз1оуак1уас1ад|, 
\/егиу|у 1ауа1апс1ад|, Х1Ып 1од’1апйад|, УакиИуас1ад|, Оптс1ад'| коп- 
1апт ко’гзаИзЬ т и т к т .  АпаИзЧт 0 ’гЬек1зк)пс1а 1_азЬкегек та'йапИ 
тауйотйа, Оигата 1од’1апйа. 01таНдс1ад| ггнз копИа уа ЗЫтоПу 
Рагдопаптд каупогоу уо1д1г1д1ап<1а кигаШдап.

А 1уигтту ттегаН ап

А1уигЫЫу (А1) -  исЫпсЫ дигиЬЫпд исЬ уа1еп1П те*аШ. А1от одЧгНд! 
26,982. ТагйЬ гадагЫ 13. А1от гасИив! 1,43А°. 1оп гасПиз! А13+ -  0,51 А0. 
К1агк1 7,45. ЗоПзЬИгта одМгПд! 2,65-2,8. ЕпзЬ ЬагогаИ 658,7°С.

А1уигтНЫу Ыпкта1ап ]ис!а даЫтйап та '1ит Ьо’1за Ьат, а1уитт1у 
те1а11 3|ТаИс1а ЫппсЫ Ьо’МЬ \/е!ег 1ототс1ап 1827 уП оПпдап.
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А1уипгнгну ЫппсЫ ^отогТда^огда к1гасК (А1, Ре, Сг, Мп, Т1, В, V, 1г\). 
А1уитт1у уег ро’зМ а епд ко’р 1агра1дап е1етеп11аг да1опда ктЬ, ака- 
с1еггмк А.Е.Регзтап ЫзоЫ Ьо’у'сЬа 250 1ас1ап огйр а1уитт1у тт е га !-  
1ап та '1и т. Ви ггнддог Ыпкта1аг Ьо’уюЬа диу1с1адюЬа 1адз1т1апас1|.

Мтега!
50П1

11тиггму т1дс)огда 
п15Ьа(ап % гтыдйоп

5о? 1ид’т а  
е1ептеп11аг 1 0,004

Оа1о1с11аг 15 6
Окз1с)1аг 15 6
КагЬопаНаг 5 2
А1уито5Шка11аг 101 40
Роз?а11аг 75 30
ВогаИаг 2 1
8иКа11аг 36 14
Огдатк Ыпкта1аг 1 0,004

Тагк|Ыс1а а1уитт1у 1зМ11Гок е1иусЫ азоз1у ттегаПаг:

Зо? (ид’т а  е!етеп11аг А1уит1п1у -  А1

Са1о1сШ Ыпкта1аг
КпоШ -  Ыа3А1Р6 уок| ЗЫаР А1Р3
ХюН1 -  Ыа,А1Р5 уок! 2№Р А1Р,
Х1ога1уиггнпИ -  А1С13 пН20

ОйсНу окв1с! Когипс! -А120 3

ЗЬрте! а1уитта11ап
ЗЬрте! -  МдО А1,03
Оуег51пН -  РеО А120 3
ОапИ -  2пО А120 3

А1уипгмпа1 ХпгоЬегШ -  Ве0 А120 3

(31с1га11аг

01аЕрог- А120 3Н20
ВуотИ -А120 3пН20
Тапа1ап1 -  А120 3пН20
КаугегИ -  А120 3пН20
ВокзЛ -  А120 3пН20
С|с1гагдШИ -  А120 3 ЗН20
ЗПапуаузкН -А120 3 4Н20
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р{огапд1с1п1 Тораг -  А125Ю4(Р,ОН)2

Котр1екз апд1ЬгШаг

Апс1а1и2Й -  А125Ю5
ЗННтапК -  А128Ю5
01з1еп -  А12ЗЮ5
Ми1Ш -  ЗА120 3 -25Ю2
Оуитог1ел1 -  8А120 3 В20 3-68Ю2- Н20

К отр 1 е кз  а п д И п !
к1з1о1а1ап

КаоПп -  Н2А123120 8Н20
ОаНиагЛ -  Н2А125120 8 2Н20
Р1ГОЙШ1 -  Н2А123140 12
Моп1топ11опН-Н2А123140 |22Н20
Тегтеп! -  Н2А123160 ,6 6Н20
АПо^ап -А125Ю5 5Н20
ВеуйеШ1-А125130 9 4Н20

А1уитозШка11аг

АпогМ -  СаА125120 8
1_еу1зН -  К2А128140 ,;
Ог1ок1аг -  К,А1,5160 16
А1Ы1 -  Ма2А125160 16
2иппК-А11,[(ОН1Р)1115Ю4][А1(5Ю4)4],

Х1огШаг дгирравЫ ап
а1уитт1уда Ьоу1ап

МагдагН -Н,СаА143|,0,,

А1уитозШка{1агс)ап
а1уит1п1уда Ьоу1ап

51аУГоП1 -  Н2(Ре,Мд)2А110314О26
Зарйпп -Мд^А1123120 27

Роз^аИаг
УауеНИ -  4А1Р04 2А1(ОН)3 5Н20
Регига -  СиО 3 А120 3 2Р,05 4Н,0

ЗиКаИаг

КаПпИ-каПуП азНзЫд1озЫаг- 
К23 0 4А12(3 0 4)3-24Н20
МепйозИ-па^пуН азЬзЫд1озЫаг 
Ыа250/А12(5 0 4)3-24Н20
СМеггшдН-аттотуП азЬзЫд1о5Ыаг 
(ЫН4),5 0 4-А12(50 )3-24Н20
А1иподеп -  А12(5 0 4)3-18Н20
А1игтнапИ -  А120 3 -2503
А1ипН- К25 0 4А1,(504)3-2А12(0Н)6
1еу|дН-(К,Ыа)А13[3 0 4]2(0Н)6-пН20

Огдатк Ыпкта1аг: МеШ1 -А12С]20 12 18Н20
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М адтайк 1од’ ]1пз1апс1а, редтаМ агйа уа рпеутавэШ коп1агс1а 
уидопс!а ко ’гзай1дап1агс1ап диу1с)адЛаг исЬгаусЛ: кпоМ, хю1К, когипй. 
зНрте!, дегзтЛ, дапЛ хпгоЬепН, 1ораг, апс!а1и2|{1 зИНтапИ, сНз1еп, 
тиИН, йуитогЧегй, апогШ, 1еу1зИ, ог(ок1а2, а1ЬИ, тизкоуЦ, ЬюМ.

С|с1го1егта1 1огтг1агс1а исЬгаусПдап1аг сПазрог, ас!и1уаг, а1ЬИ, 
тизкоуИ , каоПп, р1гоЛШ1, а1ит{, апс!а1и211, с!уитог1еп1, топ1топ1- 
1опИ, аПоГап, уауеИН, ?егига.

ЫигазЬ ]агауот таНзЫоИапйа исНгаусЛдаЫаг: каоПп дигиЫ ггнпег- 
а11ап, д1с1га{1агуа а1уитт1у зиИаИап.

А 1уит1туптд  азоз1у та зза з ! погйоп уа о’г(а т а д т а И к  _|т-
з1агс!а (дгат{, дгапосНогИ. сИогЛ, з1ет1) а1уитозШка(1аг [агг\6а  
исНгаусН. Уегтпд  уидоп д1згтпс1а уа пигазЬ таНзи1о11апда а1уи- 
тозШкаИаг, зиКаИаг, д1с!га11аг уа дШагда ау1апасП.

В12 д и у^а  а1уигтту (зИНгок е!дап тте га И а гп тд  азоз1у1ап Ы- 
1ап 1атзЫЬ сЫдаггнг.

Когипй -  А120 3

Ви т т е га ! е)аз11аЬ НтсНз^опйа зМипйау п о т  ЬИап а(а1дап. 
К1туоу|у 1агк1Ы: А1 -  52,9%; О -  47,1%; Рапд'| ага1азНта1агда 
Ьод’Пд: х го т  ага1азЬза д12П, С ’е*3ага1аз1п5а ^даггапд уа ризЬИ, Т| 
ага1азНза ко'к, С ’е+2 уа <3’е+3 ага1азЬза дога гапдН Ьо’1асН. Кпз1а1- 
1апдап хШапптд 1агк1Ы ага1азМта1агс1ап (ога. З тд о туа з ! 1пдопа1; 
з1тте1пуа ко ’птзМ  сП1пдопа1 -  зка!епоес1пк 1_3ЗЦ,ЗРС. Рагоу|у рап- 
]агаз1: а0= 4,76; с0= 13,01; а0:с0= 1:1,365.

Когипс! ко р тсН а  ]|пз!аг огазИа хо1-хоШ с!опа1аг зНакНда 
исЬгаусП, уахП1 йопайог т а з з а  ИозИ дНдап коп1ап Н ат т а ’1ит. 
Кпз1а11ап 1од ’п {игПдап, Ьа’гап у т к  ЬосПказ1топ. из1ипз1топ, р|- 
гат1с1а1 уа р1аз1тказ1топ я1уо1Гас1а исНгаусН.

Когипйптд  гапд! ко ’к1зН уок1 загдЧзН -  ки1гапд, хИта -  хИ 
гапдП зНаТ^о! кпз1а11ап Н ат исНгаусН. ЗНаТСоТ ко гипйтпд  хИ1аг1: 
1еукозарГ1г -  гапдз12, зарЛг -  ко 'к, уоди{ -  я 12И (60 -газт), «зНагд
1ора21» -  запд, «зНагд атейзИ » -  Ыпа^зНа, «зНагд гитгаИ » -  уаз- 
ИЛ. Когипйптд  тадпеМ , д е та М  уа зИрйпе! ага1азНдап хШ па]с!ак 
йеуПасП. УаШгодНд! зЫ зН азтоп . Ы атзН  1ек1зПд| уо ’д. РоИзт- 
1еИк до’зИа1од кпз{а11 ЬоЧдап! исНип (0001) уа (1011) Ьо’уюНа 
Ьо’1ак!агда а^газЫ т и т к т .  ОаШдНд! 9. ЗоНзНИгта одЧгПд| 3,95-
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60-газт. Уоди4.

Я & г 'Л

4,10. ОрИк хизиз1уа11ап. Ыг о ’яИ 
тапЛу, ко 'ртсЬ а  Чкк! о я1| а п о т -  
а1. N1X1 = 1,767; Мр = 1.759: 2м =
58° дасЬа. Р еп{деподгаттайад | 
сЫ2щ1ап: 2,081, 1,599; 1,374.

Когипйптд кпз1а11 зЬакН уоп1ап- 
с1ад| зМпх сЫ21дсЬа1ап, ко’к1тНг-ки1- 
гапдПд|, уидопдаШдПд! каЫ хизизь 
уаИапда дагаЬ а^аПзЬ т и т к т .  Оа- 
Ьапйат а1апдаз1с1а зиуид!аптаус1|.
К|51о1а1агс1а Ь ат ептаусП. Зигиу 
уо1 ЬНап когипйт ЬокзШагш е1ек1г1 
ресЫапйа зиуид!ап- 
1тзЬ уо || ЬНап оПзЬ 
т и т к т .  Уоди1 ма зар- 
Нг1агт еза дП погетт 
к1з!огос!-уойогос1 а!ап- 
дазЧйа 5иуид1ашзЫ уа 
дау^айап кпз^аНатзЫ 
па{уаз1с1а 1ога уа зЬаЯо!'
Ьо’1ак1аг ЬозН дН|Ь, хгот 
1иг1апт до'зЫзЬ уо II Ы- 
1ап уоди( -  д12Н гапдда, 
коЬаИ: уа Мап 1иг:1апп1 
до'зЫзЬ уо'Н ЬНап зарйг 
гапд1да к!гШЬ оНпасП.

Когипс! та д та И к . роз^тад таИ к уа сЬо ктсП-те1ато|1одеп 
коп1агс1а исЬгаусН. М тега1птд у 1Г1к 1о'р1ат1ап 1кк!1атсЫ куаг!- 
зШаг уа сЬо’ктсЛ -те^атогИ к уо(д121д1аг ЬНап Ьод'Пд. Когипйптд  
т а д т а И к  1ип к а т  исЬгаусПдап аксеззог т т е г а !  з^а^йа а у п т  
дгаткнсШ тазз1у1агйа исЬгаусН (Копзоу, 01та1|д. СЬо1до11од'!ап). 
Р оз(тадата1 |к  когипс! СЬо1Ьо1 ма О игата  1од’1апптд 1ккПатсЬ| 
куаг1зИ тазз|у1ап ЬНап Ьод'Пц ЬоИа кигаШасП. Ви ]оу!агс1а ког
ипс! ЬНап ЬIг та]тиас1а куаг1з, апйа1и2И. гиШ, йуитогГегИ. (и гта - 
11п , с1|азрог, зеп1з|{ исЬгаусЛ. Когипйтпд  сЬо ктсП -те1ато г^к  1ип 
ТотсЛ, 1Чиго1а, Тигк1з1оп уа 01оу 1од’1апс1а ко'р исЬгаусН.

Г
61-газт. Ктоуаг.
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Когипйпшд у т к  коп1ап В1гтас1а (ипс!а уояи1тпд 630 д. Н кпз1аШ 
{орНдап) уа ЫпсНзЬэпйа (зосИНта коп1агс^ад1 зарйг1аг) 1орПдап.

Когипс! ^ й а  даШд т т е г а !  Ьо'1дапМд| исЬип азозап аЬгаг1у 
та1епа1 зКаКйа 1зЫаШас1|. ЗНаГСо? гапд|| хШап гагдагПМа я1т- 
таШ аЬо 1оз(п (оус1а1ап|1ас1|.

0 |азро г-А 120 3 Н20

Уипопсйа «сЛазрог» -  зосЫПзЬ бедап зо'гйап о1тдап (а уп т 
патипа1апт дссИгдапйа уогШЬ, та уйа  Ьо’1ак1агда а]гаМЬ ке(ас1|). 
К1ту0У1у 1агк|Ы: А1 -  44,97%; О -  53,35%; Н -  1,68%. Ага1аз(1та 
э^аН^а Ре2Оэ, Мп,Оэ. Сг20 3, ЗЮ 2 уа Са20., исЬгауй!. З тд о туа з ! 
готЫ к, 31тте1пуа ко 'птзМ  готЬо-с1|р1гагтнйа1 -  ЗЦЗРС. Рагоу|у 
ра^агазг ас = 4,40; Ь,= 9.39; с0= 2,84; а Ь с -  0,468; 1 0.302.

11сЬгаусИдап кпз1а11ап уиряа р1аз{1пказ1топ Ьа'гап уазз! 1ах- 
1асЬаз1т о п , ко р тс Ь а  сЬо’21д из1ипз1топ зНакПагйа Ьо 1асП Ос1а1- 
с!а уагаяз1топ уок| таус!а 1апдасЬа51топ адгедаНаг зЬакПйа Ь ат 
исЬгаусН. □ |азрогптд  гапд! загдЧзИ -  яо’пдМг, од Ьта^зЬа Ьо'1асП 
СЫ21д’т т д  гапд| од. УаШгодИд! зЫ зН аз^оп . и1ап1з(п 1ек1з1|д| уи- 
га\апба  зайаМ ек 1оу1апасК. Ш атзН  1ек1зПдI т и к а т т а ! .  ОаШдПд! 
6-7. ^ й а  то 'П . З оН зМ гта  одМгНдI 3,3-3.5. ОрЯк хизиз1уа1;1ап 
|кк1 о'яП тизЬа* Мд = 1,750; Ы т = 1,722; ^  = 1,702; 2у = 84°. 
01азрог исИип азоз1у сйадпозНк Ье1д| Ьо’ИЬ уагаязипоп адгеда! 
ЬоПйа (и21|1зЫ уа уидоп даШдИкка едаПд| ЫзоЫапасЛ. О аЬапйат 
а1апдаз1с!а зиуид1аптаусИ. К1з1о1а1агс1а ептаусП.

ЗипЧу уо I Ь|1ап с^азрогт а1уиггнтутпд зиу|| окз1сйп1 па1пу 1зЬдоп 
еп1таз1с!а. Ьоз1т озИс1а д12йтЬ  оНзИ т и т к т .

01азрог азозап екгодеп уо’1 ЬИап ЬозП ЬоЧасН. II сЬо’ктсП изиИа 
ЬозП Ьо'1дап т т е га ! уок1 пигазЬ таЬзи!о1:1 з^аНйа д^гагдШК уа ЬуотИ 
ЬИап ЫгдаИкйа ЬокзШаг 1агк|Ыда к1гасН. В окзШ аттд  те1атогПк1азЬ- 
дап таИзи1оИ зИ'аИйа сНазрог когипй, х1оп! сНз!еп уа ЬозНда ггппега!- 
!аг ЬИап ЫгдаПкс1а те^атогЛк коп1агс!а Ь ат исЬгаусй.

01азрог СЬо1Но1 уа О игата  1од 1апйа 1ккНатсЫ  куаг1зИ коп1аг- 
1с1а епд ко р исЬгаусЛдап ттегаИ агйап  Ьтс1|г. Випйап 1азЬдаг1 и 
СЛгПяит ЬокзШапйа. РНзог уа ^ага^зЬоп 1од’1аптпд пигазЬ ]агау- 
о т  таНзЫоИапйа исИгаусИ. 0|азрог а1уитт1у о1тасИдап азоз1у 
та'с!ап1агс1ап Ыпсйг.
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А1ипк -  К 23 0 4 -А12(5 0 4)3 -2А12(ОН)6

5 то тт1 а п : а1уит{, асЬсЫр&эзЬ. АйзогЫазЬдап зиуда Ьоу ко11о!с! 
х|Н 1еу1дНс1еуПас1|. К1туоу|у 1агк1Ы: К -9 .44% : А 1 -19.54%: 3 - 1 5  48%: 
О -  54,08%, Н -  1.46%. Ко’ртсЬа №  О Ь ат исЬгаусН (па1гоа1ит1).
1.еу1дНс1а Ьа'гап з1угак уег е1етеп11ап Ь ат исЬгаусН.

З т д о т у а з ! 1пдопа1, з1тте1пуа ко ’п тзЫ  сШпдопа! зка1епо- 
ейпк -  Ц З Ц  ЗРС. Ра20У1у р а ^а га зг а0= 6,96: с0= 17.35; а0: с0 = 
1:1,246; а = 89°10 ’.

11сЬгаусПдап тауйа кпз1а11ап готЬоейпк, рзеуйокиЫк уок! яаНп 
1аЫе1каз1топ д|уо(ас!а Ьо’1асИ. ОйаЙа т а у т ,  йопайог. 1иргодз1топ, 
Ьа'гап 1о1аП адгедаИаг хоНйа исЬгаусН.

А1иш1пшд гапд| ки1гапд-оц, загд ЧзЬ уок! д12д'1зЬ-оя. УаШгодПд! 
зЫзЬа51топ, Ы атзЬ  1ек1зПд| уи2а1апс1а зайаМ ек 1оу1апасН. 1)1ап- 
1зЬ 1ек1зИд| (0001) Ьо’уюЬа а тд . ОаШдИд! 3.5-4. Мо’г1. ЗоПзЬИгта 
од'ЧгПд! 2,6-2.8. ОрИк хизизЧуаНап: Ыг о'дП. ти зЬ а ! Мд = 1,592, 
М т  = 1,572; М д ^ т  = 0,02.

11т ЬозЬда ттегаНагйап к1туоУ1у геак*31уа па1уазк1а а^айзЬ 
т и т к т .  Яеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 2,970: 1,891; 1,738. 
ЗиуиШгНтадап Н 3 0 4 с!а д|утНк ЬНап епусН. ОЧгсИгНдапйа НМ03с1а 
]ис1а озоп епусП. ОаЬапс1ат а1апдаз1с1а зиуид1аптауЫ.

А1ипКт зипЧу уо’1 ЬНап асЬсЫдкззЬ егНтаз! уа а1уит1п1у зиКайт 
уор!д паусЬайа 230°С дасЬа д12с1тЬ оНзЬ т и т к т .

А1ипИ уиЩопйап кеу 1п ЬозН ЬоЧдап та Ь зи Ы  зКаИйа 1ауа уа 
ШЯагйа исЬгаусН. СЬо’ктсН ]тз1агс1а исЬгадап Ьо1с1а и тп д  ЬозН 
Ьо’ПзМ оШпдидиП ко1сЬес!апттд окз1с11ап 15Ы ЬНап Ьод’Пд. А1ит1 
ЬПап ЫгдаНкйа каоПп, даИиагЛ. дМгагдШИ исЬгаусН. У|пк коп1ап XI- 
(оуйа. ИаПуайа, ОгагЬаурпйа, 11га1с1а та '1 и т .

А1ипМ ]тз1аг асЬсЫд1озЫаг уа а1уитт1у зиКаН оПзЬ исЬип тапЬа 
Ьо’ПЬ Х12та! яНасИ. А1ипПс1ап а1уит1ту окзЧсП Ь ат оПзЬ т и т к т .

ВуотЛ  АЮ(ОН) уо к1 А120 3-Н20

Ви т т е га ! и т  ЬтпсЫ  Ьо’ПЬ казЬ^ е(дап пеггмз ктчуодап 1.Вет 
зЬагаЯда зЬипйау п о т  ЬПап а!а1дап.

К !туоУ 1у 1агк|Ы: А1 -  44.97%: О -  53,34%; Н -  1,69%. Ага1азЬта 
зНаНйа ЗЮ , Ре,03, С а О , Ьо’НзЫ т и т к т .
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З тд о т у а з ! готЫ к, з1тте1пуа ко ’птзЫ  готЬой|р1гат1йа1 -  
ЗЦЗРС. Рагоу|у ра^агазг а0= 3.78; Ь0 = 118; ср = 2,85; а0:Ь0.ср = 
0,320:1:0.242.

Вок51(1аг огаз1Йад| йаггПк уа Ьо’з11Пд1агйа, зНипда о'хзИазИ пе!е- 
Нпптд рагсНа1атзН таНзЫоИап огаз1с1а тауйа  р1аз11пказ1то п  уок1 
уозНдзипоп кпз(а11аг НоПйа исИгаусН. Ко’ртсЬа уазЫпп кпз1а11апдап 
тазза1аг уок! коПотог? таНзи1о11аг [агяда 1агра1дап.

В уотИ птд  гапд| осЬ-запя. (Лап1зИ 1ек1зИд| (010) Ьо'уюЬа т и 
к а т т а !.  Оа№дНд| 3.5-4. Мо’г{. ЗоПзИНгта од’!гНд| 3,019. ОрНк хи- 
зиз1уа11ап: N = 1,640-1,645.

В уо тИ т а т д  ЬШзН исПип геп1деподгаттас1ад| сЫ г^а п й а п  
?оуйа1атзН кегак. Реп1деподгаттайад| сЫг1я1аг1: 2,344, 1,849; 
1,306. К|з1о1а1агйа ег1таусП. ОаЬапйат а1апдаз1йа зиуиц1аптаусП. 
уор|д паусНайа зиу а]гаНЬ сЫдасП.

ВуотК екгодеп ]агауоп1агс)а ИозН Ьо'ПЬ, ЬокзШаг !агк|Ыда к1гасЛ. 
С1с)го1егта1 таИзи1о1 з^аИйа р е д т а Ш а  пе^еНп уа 1зео1Шаг ЬИап Ь ат 
Ыг та^тиайа исНгазЫ т и т к т .  ВокзШагйа дккагдШЛ уа х1огШаг Ы- 
1ап Ыгда исМгаусН. ВуотПптд 1о р1ат1ап Ргапз1уас1а. 11га1с1а та '1 и т . 
ВуотН 0'2Ьек1з1опс1а ]ис!а к а т  исЬгаусПдап ттегаНагйап Ып Ьо'ПЬ, 
СИгИдит, РПзог уа ^ага^зНоп 1од’1ап ЬокзШапйа кигаШдап.

ВуотИ а1уитт1у та 'йап ! оПзН исНип тапЬа Ьо'ПЬ х1гта1 цПасН.

СШгагдМШ -  А120 3-ЗН20

Мтега1птд пот! уипопсИа «дIс)го» -  зиу уа «агдШоз» -  од дМ 
аедап зо21агйап кеПЬ сЫддап. К1туоу|у 1агк|Ы: А1 -  34.58%; О -  
61.54%: Н -  3,88%. ^ о т о г !  ага!азИта з^аИйа 2% дасНа Ре20 3 уа
0.006% дасНа <За20 3 исНгазЫ т и т к т .  31пдоп|уаз! топокПп. 51т- 
те1пуа ко’птзЫ  рп гтай к -  ЦРС. Рагоу|у ра^агаз!: аь -  8.624 Ьп = 
5,06; с0= 9.700; |3 = 94°34’; а0:Ь0:с0= 1,7043: 1:1,9168.

С1с1гагд11111п1пд кпз1а11 з(ги1игаз1 да11ат-да11ат Ьо'ПЬ, Ьгиз1(п1к1да 
о’хзИаЬ ке1асИ. Кпз1а11аптпд д1уо^аз1 оШ ЬигсИакН !ах1асНаз1топ. 
Ко’ртсЬа (100) уа (110) Ьо'уюНа о'здап тигаккаЬ, до’зЬа1од кпз(а1- 
1ап Ыг песИа хП цопип азо51Йа г1уо)1апдап. \/агадсНа!ап ко'ртсНа 
пиг каЫ. Ьа'гап одта!аг зЬакПйа уок! 1оу|уаз1топ Ьатйа зНагзтюп 
копкге(51уа1аг {а т й а  Ьо’1ас1|. 1_ект и уег уи21Йа азозап тауйа  1апда- 
сИаз1топ уок1 уазЫпп кпз1а11апдап тазза1аг 1аг21с1а 1агда1дап.
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<3|с1гагдПП1тпд гапд! од уок1 ки1гапд, уазЬП, д1гд'и»Ь Ы>’1асП. 
УаШгодПд! зЫ зЬ аз^оп , Ш атзЬ 1:ек1зПдI уига1апс1а зайаМек 1оу- 
1апасЛ. 5Ьа^о?. ОаШдПд! 2,5-3,5. 5оПзЫ:1гта одЧгНд! 2,43. Ш атзЬ  
1ек1$Пд| (001) Ьо'уюЬа оЧа т и к а т т а ! .  ОрИк хизиз1уа11ап: !кк1 о ’дН, 
тизЬ а ! Ыд -  1.587: Ы т = Ыр = 1,566. Ы д ^р  = 0.021

О^гагдПМ исЬип о ’1а т и к а т т а !  ЫатзЬ 1ек!з!|д|, 5ЫзЬаз1топ 
уаШгодНд! уа осЬ 1изда еда Ьо’НзЫ хагакгёгНсПг. РеЫ деподгаттайад! 
азоз1у сЫ21д1ап. 4 82: 2,378; 1,458. Коп1зеп1г!апдап Н ^З О ^а  зе кт  
уа даупод 1зЬдог!агйа озоп епусН. ОаЬапйат а1апдаз1с1а зиуид!ап- 
тауЫ  уа зиутЧ Ьатйа зЬаЯоТПдт! уо до1асй. 196-202‘ С ЬагогаИагйа 
ЬуотНда ау!апасН.

Зигну д1с!гагдП1Н дйгоПг па^азЧйа С 0 2Ы а1уитта11агЫпд 1зЬдог1| 
еп1та1апс1ап о’1ка21зЬ уо'П ЬНап оНпаЫ.

ОкЗгагдНШ азозап уег уи21йа а1уитозШка11агптд пигазЬ ^ га уо тй а  
уигада ке!асП. Ва гап дккагдШИ дю1го{егта1 таЬзи!о1 з^аНйа пеТеПп, 
каоНпП уа а!иЫ1 ЬПап Ыг гг^ т и а й а  исЬгаусН.

А1уит1П1у д|йгаЬ дигиЫда к1гиусЫ тте га П а г ЬокзИ йеЬ а1а- 
1иусЫ о’г^да хоз 1од ]т з 1 а п т  ЬозП дИасЛ. ТекзЫ пзЫ агтпд 
ко'гза^зЫсЬа, ЬокзШаг коНо 1с1 уо'1 ЬПап ЬозП Ьо’1аЫ. Вокз г1агп1пд 
1агк|Ыу д1з т 1 Ьо'ПЬ сПазрог, ЬетИ, дЧйгагдНН!, (еггиг дЧйгоокзЧсИап 
уа дМП тте га П а г ЫзоЫапасП.

01с1гагдПП{ а !у и гтт у  оПзЬ исЬип азоз1у та пЬ а  Ьо'1дап Ьокз111аг 
1агк|Ыда ккасП.

ЗЬрте! -  Мд0-А120 3
Мтега! погт дапйау кеПЬ сЫддапНд! пота '1ит. ЗЬа^о^. 1игП гапдП 

(д|2Н, ризЬИ, уазЬП, ко к, Ыпа^зЬа ма ЬозЬда гапд1агс!а ) хШап аз! зЬрь 
пеИаг йеуПасП. К1туоу1у 1агк|Ы: Мд -  17.1%; А! -  37,91%; О -  44,99%. 
ОйаМа Ре О РеО ма ЬозЬда ага!азЬта1аг Ьо’1асП. ЗтдоЫ уаз! ки
Ык, 51тте1пуа ко ’пЫзЫ декзаок^аейпк -  3144Ц 6Ц 9РС  РагоуЧу 
рап]ага51: а0 = 8.086.

Кпз1аИаптпд д|уо?аз1 ко ’ртсЬ а  ЬозЬда ]тз1аг огаз1йа о здап 
ок1аейпк кпз1а11аг зЬак11с1а ЬоЧасН.

Рапд| ] ис1а {игПсЬа Ьо’НЬ. гапдз12 хШап \ида к а т  исЬгаусН. 
УаШгодПд! 5Ь|зЬаз1топ. ОрИк ]|Ьа1с1ап 12оЫор. N = 1.718-1,75. 
ОаШдПд! 8. ЗоПзЬИгта одЧгНд! 3,5-3,71. Зиуид1атзЬ ЬагогаН 
2150°С. ШаЫзЬ 1ек1зПд| т и к а т т а !  е та з .
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ЗЬ рте! кпз1а11апш ок1аес!пк я|уо^аз! Vа уидоп с)ага]ас1адI 
Яа{Ид||д1да дагаЬ а]гаИзН т и т к т .  Реп(деподгаттас1ад| азоз1у 
сЫ21д1ап. 2 441: 1.427: 1,053. ОаИапйат а1апдаз1Йа зиуид!ап- 
таусН. Коп1зеп1г1апдап Н?5 0 4с1а ]ийа д1ут епусН.

Аз1 зЬртеНаг дгапаЫагда ]ийа о'хзНазМ Ьо’ПЬ. и1агйап кпз(а11аг дн 
уо^аз! уа даШдПдттд ка11аНд| ЬИап !агд яЛасЛ.

ЗипЧу уо’1 ЬИап зЬ рте ! 1агк|Ыс1а А 1 0 3, МдО, РеО Ьо’1дап 31- 
НкаШ егИтайап \ЛО, 1зИЛгок1с)а оМпасИ.

ЗНрте! рпеута!о1|( уа д1Йго(егта1 зНагоШагйа оЬак1озЫаг ЬИап 
коп1акк)а ИозН Ьо 1асЛдап Нр1к коп1ак1-те{азота!|к таЬзи1о1с)1Г. Ог 
т1дс!огс1а т а д т а п т д  кпз1а11атзЫс1ап уигада ке1асНдап таМзШо! 51- 
!аИс!а та дтаИ к ]тз1агс)а, Ьа'гап те1атогйк )тз1ап1а Нат исЬгаусЛ. 
ЗПрте! ЬИап Ыг та ]тиас!а  тадпеМ, хопс!гос1 И, уегиу1ап, р1гокзеп1аг, 
дгапаНаг, х1оп11аг уа ЬозНда1аг исЬгаусН.

ЫигазИ ]агауотс)а Ьагдагог Ьо'1дапПд| исНип зосЬИта коп1агс!а 
Мат исИгаусП. О 2Ьек1з1опс1а Оа1тодд1Г, Апдгеп. 1_апдаг. ЗиИопиуауз, 
Копзоу уа ЬозМда ]оу1агс!а 1орПдап. йипуос1ад| у!г1к коп1ап Тзеу1оп, 
А тепка  до'зМта ЗМаИап, В)гта, ТаИапй, А!д’оп1з1опйа (орИдап.

ЗЬа№э( сЫгоуП аз! зЬр1пе11аг гагдагПкйа д1тта1ЬаИо (озИ з^а- 
{|с!а (оус!а1ат1а<Л.

11д1егос1 ттегаП ап

1)д1егос1 (С) -  {о’гНпсЫ дигиНптд 1о’г( уа1еп(И е1етепН. А1от 
одЧгМдI -  12.011. Таг1|Ь гадаггн 6. 12о1ор1ап 12, 13. А1от гасЛиз! -
0.77А°. 1оп гасЛиз) С4* -  0.11А°. К1агк1 -  0,35. Уд1егой роИтогГ 
тосИ а ЫзоЫапасН. 11д1егос1п1пд тосП йкаЫ уа^п : 1) 0 1 то з  -  зо1- 
1зИ(1гт а  од 1гПд| 3,51-3,52; 5тдотуа51 -  киЫк: 2) Сгай! -  зоПзМНг- 
т а  од 1гПд| 2,22-2.32; з т д о т у а з ! -  декзадопа!, 3) Ко пиг -  зо!- 
15ИЯгта од 1гПд| 1.4-2; з т д о т у а з ! -  а т о г !

К|з1огос15|2 Я12с1|гдапс1а роПтог! хШап 3845°С с!а зиуид1апиус1и 
дгаМда ау1апасЛ. Уд1егос1 уобогос1 ЬИап ЫгдаНкйа огдатк к1туо киг- 
31С(а о гдапПасПдап ]ийа ко’р Ьткта1аг ИозН дПасП. Оиу1с1а ид1егойптд 
ойсЛу Ыпкта1апп1 д1зда|Ип1дап хо!с!а кеШгагтг.
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То'утдап ид1еуос1огос11аг
Ме1ап СИ,
Е1ап С,НВ

2. о

То'уттадап ид1еУос!огос11аг ЕШеп С?Н4
АзеШеп С,Н„

11д1егос)птд да1о1сШ Ыпкта1ап

Тог! ЙогП СР,
То’г! х1огН СС1„
То’г! ЬготП СВг4
То г1 уосШ
Роздеп СОС1,

31апН ма гойапН

51ап (СМ),
\/о6огос1 51апП к1з1о1а (НСЫ)
Рос1ап (5СЫ),
\/ос)огой гойапН к1з1о1а (Н5С1\1)

К|51о?а1| Ыпкта1аг
1кк| ок51сЛ| (СО ) -  кагЬопа* апд1с!п(
Окз1Й (СО)

К|з1о(а1аг
КагЬопа! Н„СО,
ЗИауе! Н2С20 4

5и1<1с11аг 11д1егосШ оНтдидиП С5,

КагЫс)1аг
Ка1з1у кагЫй СаС,
КагЬошпс! 5Ю

Акайегтк V.IЛ/етас15к1у таЧитоИ  Ьо’уюЬа ид1егос1 12отогТ е1е- 
тепИаг да1опда к1гтаус11. Ыд1егос1 ттегаНап запоа! исЬип ]ис!а кайа 
аЬаггнуа^да еда. 1)д1егос1 ттегаНап ЬагсЬа 1егтосЛпаптк зЬагоШагйа, 
уег уас1го51с1ап 1огИЬ, 1о а1тозТегадасЬа исЬгаусН.

Т т к  та ур й о И а гтп д  уигада кеПзЫйа ид1егос1птд аЬаптуаЙ 
рс!а ка11а. зЬи заЬаЬП и Ьюдеп т т е г а !  з11:аЬс1а пигазЬ р га у о т  
таЬзи1о11апс1а ко ’р (о’р1апасИ.

Оиу1с1а д1зЬдаг(1Г|1дап хоИа 1агк1Ь1с1а ид1егой 1зЫ|гок е1иусЫ 
т т е га Н а гт  кеШ гагтг.
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01то5 -  С 
СгаШ -  С 
ЗМипдН -  С 
МиаззапИ -  5Ю 
ХатгаЬаеиН -  (ИЛ/.Ре)С 
КагЬопа! апд1с1г11 -  СО,
Ка1зИ -  СаС03 
АгадопК -  СаСО,
Оо1отИ -  СаСО, МдСО, 
АпкегН -  СаСО. ■ (Мд. Ре)СО, 
МадпегИ -  МдСОэ 
31с)еп1 -  РеС03 
РойохгогИ -  МпС03 
Зт|(зоп|{ -  2пС03 
З^егокоЬаШп -  СоС03 
ВготШ -  (Са, Ва. Зг)С03 
\Л1еп1 -  ВаС03 
3(гоп51ат{ -  8гС03 
ТзегиззИ -  РЬС03 
Вап1ока1з1{ -  ВаСО. СаСО, 
Ма1ах:( -  СиСО, Си(ОН)
АгигН -  2СиСО,Си(ОН)2 
Аиг1ха1з11 -  (2п,Си)6 
(С03),[(ОН)2]3 
ЬейдНМ- РЬЗО^гРЬСО, 
■РЬ(ОН),
Ка1ес1огн1- ЗРЬЗО.-2РЬ(ОН),- 
• СиСО.- Си (0Н),-ЗН,0 
1)2уШН -  СаС20 4 Н,0 
Ме11К-А12С120 ,2 18Н.0 
ОаИгаЬо -  С,сНнО 
\/о1хоуИ -  С..Н)дО 
ОгокегК - С Н ,п 2п+2

Е1а1еп{ - С Н, „

0|с)го51пкИ -  22пС03-32п(0Н), 
СПскозегиззН -  2РЬС01РЬ(0Н), 
А1уитод1с1гока151(- 
Са(НС03)2-2А1(0Н)3Н20  
ЫахкоШ -  ЫаНСО,
Тегтопа{п1 -  Ма,С03Н,0
Тгопа -  1-Ша3С20 6'2Н20
Зос1а -  N8,00,-10Н ,0
0еу1уиззН -  СаС03Ма,С03-5Н20
С^готадпегИ -  ЗМдСО, Мд(ОН), -ЗН,0
С1с1го1а1к11 -  МдСО,-5Мд(ОН)2
■2А1(0Н)3-4Н,0
В|зти1|1 -  В |,03 СО, Н,0
ВагоЫзтиМ -  2В120 3 СО, Н20
СМгоЫзтиШ -  В120 3 С0, ЗН,0
1)гапо1а1Ш -  Са211С40 12 Ю Н 20
РодП( -  СаСи21)2(С03)2 -14Н,0
1ап!апИ -  (1_а, 0|, Ое)2(СО,)3 -8Н. 0
Ваз1пе21{- (Се, 1_а, 01) РС03
РапгИ -  Са(Се. 1_а. 0|), Р,(С03)2
РоздепН -  РЬ2С1,СО.(
Мог1ирИ -  № ,С 0 :1 МдС03 -МаС1 
N00 -  С Нп т
АзГаИ-СН (0,3)п т  р '  * '

Ап1газИ -  С -  93,5%
ТозНкоггнг -  С — 80%
Оо’пд 1Г ко’ггнг -  С — 70%
ТихоШ -  пС-т1Юг-рТН-цТК 
КагЬигап -  пС т1103 
КагЬозег -  пС тТИ рТК

СепеНк хизи51уаи Ьо’уюНа уияопйа когзаШ дап тте гаП аг 
диу 1с1ад1сМа (адзктПапасИ.
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МадтаИк, редтаШ: уа рпеута1оП1 ]агауоп1агс!а ЬозН 
Ьо ЧасПдаЫаг: о1то8, дгаТН, зЬипдИ, 1ихоП1, кагЬигап. кагЬозег, ига- 
по1а11Н, !од1К, 1ап1апИ, Ьаз{пе2И, раг 1211 кагЬоп к1з1о1а.

С1с1го*егта1 1оггнг1агптд азозап уидоп д1гт1с1а исЬгаусПдап 
ттегаП аг: кагЬоп к1з1о1а, ка1зИ, агадопИ. сЫ отИ, апкег:{ З1с1еп1, 
гойохгогН, у^егИ, ЬготШ, з1гопз1ат1, Ьап1ока1зИ.

Коп1ак11агйа уа т е (а т о г ( |к  з1апе1з1агйа уигада ке1асЛдап 
тте га Н а п  дгаШ, кагЬоп к1з1о1а, каЧзИ, с1о1отН, апкегИ. та д п е - 
211, зИегК, гос1охго211.

СЬидигПМа исЬгаусПдап тте гаП аг уа та 'ЬапП  коп1агс1а 
исЬгаусПдап тте га И а гп тд  уег уигаз! уидог! д1згтйа о'гдапзЫ йап 
ЬозН ЬоЧдап ттегаП аг: кагЬоп к1з1о1а, тадпегН . 31с1еп1, гойохго- 
211, зтНзопН, зТегокоЬаШп. {зегиззН, та1ахК, агигИ, аипка1зИ, 
д1с!го15егги581{, д ^го та д пе гЛ . д1с1го1а1кЯ, Ы зтиМ , ЬагоЫ зтиМ , 
д ^гоЫ зти Ы , ЧейдШИ, ка1ес1опИ.

СЬо’ктсН ]тз1агс!а ЬозН ЬоЧасЛдап ттегаПаг: кагЬоп к1з1о1а. каЧзН, 
агадопИ, с1о1о т 11, апкеЫ, зк1еп1, а1уи то д 1с1гока1811, пахкоН(, 1егтопа- 
1гй, {гопа, зойа, деуЧуиззИ, игуНМ, те1Н1. даЬгаЬо, у о 1х о у И, огокеЫ, 
е1а!ег!{. пей, аз^аН, ап1га4зИ, (озЬко’тЧг, до пдЧг ко ’п ж

01тоз -  С

Мтега1птд пот| уипопсЬа «ас1ата8» -  уепдПтаз йедап го ’гйап 
кеПЬ сЫддап (|ис!а уидоп с1ага]ас!ад| даШдПд! уа к1туоу1у ЬагдагогПд! 
ко'гйа 1иН1дап ЬоЧза кегак).

ХШап:
1) В о П - по(о'д'п зЬакИа о здап уа пиг каЫ {игПдап зЬагз1т о п  

адгедаИап.
2) ВаИаз -  з1гик1игаз1 уайго зЬакПйа ЬоЧдап, та уй а  гаггаП да- 

уа{ ЬНап дор!апдап. зЬагз1топ ЬогИаг.
3) КагЬопайо -  атог? дгаМ уа ЬозЬда ага1азЬта1аг ЬПап догат^г 

гапдда Ьо’уа1дап -  тауйа йопайог д оуак адгедаИап.
Ота1апдап о1тоб1аг ЬгППап! с!еЬ а1а1асП.
К1туоу|у 1агк|Ы. Рапдз12 хШап зо!1 ид1егос!с1ап (агк|Ь 1орасЛ. НапдП 

уа зЬаЯЫ" ЬоЧтадап хШап уопс1т1дапс1а 0,13 с!ап 4.8% дасЬа до!сПд 
кигаШасН. Ви до!сПдда азозап Ре20 3, ЗЮ2, СаО к1гасН.
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З т д о т у а з ! киЫк, з1 тте (п уа  ко ’п тзЫ  декза(е(гаес!пк. О1то5 
з(гик(игаз1 уоп1ап тагка21аз11дап киЫк рагуага зПакПйа Ьо'ПЬ, 
Ьипйа ид1егос! а(от1ап е1етеп(аг киЬ|к уасН еукаптд исИ1аг1с1а 
уа уоЫ апптд о ’ггазнЗа ру^зНасН. 1_ект ос1сНу уоп1ап тагкаг1азИ- 
дап е1етеп(аг киЬ птд  рап)ага51с1ап, о 1 то зп тд  з(гик(игаз1 за кк 12- 
1а киЬ тпд  (о г((аз1 ог1аз1с1а ]оу1азНдап ид1егос! а(оггн ЬогПдI ЬИап 
!агя яПасЛ. В итпд  па^азк^а т а гк а л  (о’1с1т1дап уа та гка г ! Ьо’зН 
киЫаг о1сИпта - к е (т  ке1асИ. Рап'\агадад\ ид1егос!птд (лаг Ыг а(о- 
гт  доторо1уаг ЬодЧатзИ ЬигсЬад! ЬИап до зНЫ (е(гаес!пк зИакИа 
)оу1азНдап ка((а а (о т  ЬИап )ис!а тиз(а11кат Ьод’1апдап.

01тоз -  уахзЫ кпз(а11одгаЛк тсЛу|с1Н тте га !. 01тоз кпз(а11апп- 
тд  1азЬд| ко ’птзЫЫ Ье1дПоусЫ азоз1у зНакНап ок(аес!г {111}. готЫ к 
йойекаес^ИО}, киЬ {100} уа и1агптд котЫпа(51уа1апсПг.

Тек15 щпа\апдап кпз(а11апс1ап (азНдал д|узЫд д1гга1апдап кпз1а11ап 
Нат исНгаусП. 1)1агок(аес1го1й, йойекаейгок^, декзаейгсис) йеуНаЫ. А упт 
оНт1аг ЬиЫ о'з1зН п а^аз^а  ЬозН Ьо'1дап йеу15Нза, аупггНап епзН па(1- 
]аз1йа уигада ке1дап с)еЬ ЫзоЫазНасЛ. 01то51агптд одЧгПд! кага( Ь|1ап 
о'1сНапасП. 1 кага( 0,2 д-да (епд. 01тоз1ат1пд о’г(асНа о'1сНат| 0,2-0,3 
кага(да (епд. Но'21гд| рау(дасНа (орНдап епд уИк о1тоз «КиШпап» -  
3025,24 кага(да (епд. Но’шдасНа т а ' 1ит Ьо’1дап епд у1пк кпз(а11ап диу- 
|(1ад||аг ЫзоЫапасН: «ЕкзсеЫог» -  969.5 «\Лк(опуа» -  457: «Ог1оу» -  
199,6, «Р1огеп(1е(з» -  133: «Редеп(» -  137: <^апиЬ уиИи21» -  125,5; 
«Зегга-1.еопе уиИиг!» -  969,8; «50 1е( Аего1:1о(а» -  232.

О1тоз азозап гапдз12 Ьо’ПЬ, догатНг. дш1, запд, ко к, Науогапд 
уа уазЫ1 хШап Н ат исЫауЫ. 0 1 то зтп д  зтсПпзН ко ’рза(к1сЫ \иба 
уидоп Ьо ПЬ (2,40-2,46). кисНН о1тозз1топ уаШгазИда заЬаЬ Ьо’1асЛ. 
СЯтозшпд даШдПд! 10 Ьо’ПЬ, куаг(зс)ап 1000 таг(а , когипййап 150 
таг(а ог(!д. ШаЫзН (ек1зПд| {111} Ьо’уюИа о ’г(асНа. ЗоПзННгта 
од’1гПд| 3,47 -3,56. 01тоз т о ’г( Ьо'ПЬ, кисНз12 е!ек(г оЧкагиусНап

СНтозптд епд хагак(егП сПадпозНк Ье1дПап ип1пд )ис!а даЫдПд! уа 
уидоп с!ага)айад| зтсЛпзН ко гза(к1сЫда едаНд|, кпз(аНаптпд д|узЫд 
Ьо’ПзЫ уа иКгаЫпа^зНа пиг!аг 1а'з1пйа 1уит1пе5(5еп(51уа1аЫзЫсНг 
(Науогапд-кок, Ьа'гап запд уа уазЫ! гапд!агс)а). Реп(деподгаттас1- 
ад| азоз1у сЫ21д1ап 2,05; 1,26; 0,721.

01тоз коЫап (иЬ (Ыг1атсЫ) уа зосНПта (|ккПатсЫ ) коп!агда 
Ьо’ПпаЫ.
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С Н тозптд 1иЬ коп 1аг1 о Ча азозП 1од' ]тз1ап ЬИап Ьод’Пд (ре- 
пйоШ: уа кЧтЬегПИаг). 0 1 т о з п т д  кпз1а11атзЫ р й а  каКа сЬидиг- 
Пк1агйа уидоп ЬозЧт ма Ьагога* зЬагоШапйа зосИг ЬоЧасП. 0 1 то з 
ЬНап Ыг т а ^ и а й а  дгаМ, оПут, хготзЬртеПЫ аг, ЛтепЛ. р1гор, 
тадпеМ , д е та М  ма ЬозЬда тте га П а г исЬгаусН.

0 1 т о зп тд  зосЬПта коп1ап 1иЬ ко п 1 а ттд  уиуШзЫ па^азЧйа 
Ь атйа  зосЬНта ко п 1 а ттд  пигазЬ ]а гауотйа  (дит(озЬ  уа коп- 
д1отега11аг) уигада ке1асН.

01тоз гагдагПкйа д1тта1ЬаЬо 1озЬ зЧТаИйа 1зМа1Най1. 1ект и 
1ехтк тадзай1агйа Ь а т  ]ис!а гагиг Ьо‘1дапНд| исЬип Ьи зоЬайа 
ко'ргоя Гоус1а1аш1асН. ЗЬи заЬаЬП о1тоз1аг 1к к 1 (игда ЬоЧтасН. 
2агдагИк ма {ехткайа  1зЫа1Лас1|дап о1тоз1аг. 2 агдагПк тадзасП- 
6а 1зЫа(Нас1|дап о1тоз1аг уидоп з^аШ, )ийа уахзЫ зЬак1да еда 
ЬоЧдап, )ийа зЬа^о?, сЫгоуП, Ыг хП гапдП Ьо’ПзЫ кегак.

Т е хтк  о1тоз1аг, 7оуйа1апНай1дап о1тоз1агтпд 75,85% т  1азЬ- 
кН дНасН. Ви1аг азозап о1тозП Ьигд’и1азЬйа, 1игП азЬоЬ-изкипа1аг 
1аууог1азЬйа. аЬгаг1у, кезиусЫ, 5ППд1оусЬ| та!епа11аг зйаййа 1зЬ- 
1ай1асН. Техшк тадзаЫ агйа ойа1йа гагдагНк тадзай1апйа ЧзМайЬ 
ЬоЧтаусЛдап та у й а  о1тоз1аг Ь атйа  ЬогЧ, ЬаПаз уа кагЬопайойап 
Тоуйа1апПай1.

ОгаЯ1 -  С

[\1от1 уипопсЬа «дгайэ» -  уо гатап  йедап зо’гйап кеПЬ сЫддап.
ХШап: С гаШ -уазЫ п п  кпз1а11апдап хШ. зЬипдИ-атог^хШ  (ко’ггнгт 

пд 1аЬпу кокз1атзЫ па{уаз1йа уигада ке1за кегак).
КЧтуоуЧу 1агк1Ы: ОгаМ к а т й а п -к а т  (ога Ьо’1айI. Ойа(йа 10- 

20% дасЬа ЗЮ 2, РеО, А120 3, М дО ,Ьатйа зиу, ЬИит ма даг1агйап 
(10-20%) |Ьога1 ага1азЬта1аг ЬоЧаЫ.

З т д о т у а з ! декзадопа!. 31тте1пуа ко ’п тзЫ  Ыдекзадопа!- 
й|р1гагтйа1 -  1~Ь6 Ц  7РС.

С гаМ птд  1од’п (игНдап кпз1а11ап к а т й а п -к а т  исЬгаусН. 1Лаг 
Ьа’гап {0001} уоп 1аг1 исЬЬигсЬакН сЫг1дсЬа1аг ЬНап дор!апдап 
оШ ЬигсЬакМ р1аз1ткасЬа1аг, 1аЫе1касЬа1аг зЬакМйа Ьо’1асН. Адге- 
даИап 1апдаз1топ уа р1азЬпказ1топ.

С га Ш тд  гапдЧ {еггнгйек дога ма ро’1а(йек ки1гапд. КисЬП те*а11- 
зЧтоп уаШгаусН. У орИк тапЯу. З тй тзЬ  ко’гзаМсЫ 1\1т = 1,93-2,07.
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ОаШдНд! 1. I) до'1да уод1апдапс!ек 1иуи1ас1|. СгаМ яо'1п1 уа род 02т  
догауйгасП. ШагнзМ 1ек15Пд| {0001} Ьо'уюНа т и к а т т а ! .  ЗоНзНйгта 
одЧгМд! 2,09-2,23. Е1ек1гт уахзМ| оЧкагасМ.

СгаМ гапд|, раз1 даШдПд! уа до’1да уод!апдапс)ек {иуиНзЫда дагаЬ 
озоп агнд!апасН. ОаМапйат а1апдаз1с1а, к1з1о1а1агс)а ептаусН.

Уидоп МагогаШа, е1ек(г ресНка1агс1а зи гиу  уо ’1 ЬИап ко ’гтгйап 
(ап1га1з 11) оНзН т и т к т .

Коп1агс1а дгаЖ птд яиу 1с!ад| депейк 1иг1ап исИгаусП сНо’ктсН- 
те 1атогй к, та д та Н к , роз1тадтаН к.

С М о 'ктсИ -те ^то гЛ к 1ип кетЬпудасНа уа диу| ра1еогоу 
те 1 а то гК к уо{д121д1апс1а Натда ра1еогоу тагтаг1апс1а Пп2а 1аг. 
1о'р1ат1аг 1огтг1аг ко'гт1зИ1с1а исМгаусН (О утт га ^о у , АуакзЫ, 
А1теМ, Ти1акзоу, 2ахсМахопа уа ЬозНда1аг).

СгаЯ1 т т е га Н га ^ у а з т т д  та дтаН к !ип Оиуир4оус1а (Ве11оу, 
ЗМауйагог, ТаизМап таззМ ап) даЬЬго1с1П т1ги21у1агда уа Оога(ера, 
2|гаЬи1од, Оиуидкэу дгат1о1с11апс1а исМгаусН. Випс1ау ]оу!агс1а дгаМ 
о'гдагдап 1од’ Япз1апс1ад1 ^пз 1азМкП дИиусЫ ттегаН агптд  о 'г т т  
едаНаЬ. хо!-хо11| с1опа1аг уа 1о’р1ат1аг 1аггйа исНгаусП.

РедтаМ1агс1а дгаШ Нпгазтпоп зМакИа исМгаусН (ОегЬег-1).
СгаЯ{птд роз1тадтаИ к т т е га Н 2а1з 1уа 1ап Оиуид1оуптд 

о г1а я IзтIс!ад I уа 21уоуи1с)т 1од’1апптд д'агЫйад) дгапИ- 
1агтпд тизкоуШ азНдап гопа1апс1а, да!ау|| дгеугеп1агс1а (СНап- 
даП), о'гдагдап даЬЬго!агптд зи№с1-ткеШ ттега1|2а151уа1азМдап 
(Таздагд’оп) ]оу1апс!а исМгаусЛ. Ви уегс!а дгаЯ1 хо1-хо!П допа1аг уа 
Маг хН 1о’р1ат1аг 1агг1с1а исМгаусИ.

Таздагд'оп дгайНап ]ис1а уахзМ| 1ехпо1од1к хизиз1уа41агда еда 
Ьо'ПЬ, зНаИ ^Иаййап епд уахзЫ Тзеу1оп дгаЛИапда т о з  ке1ас)|. Запо- 
а1птд 1игП зоМа!апс1а 1зМ1аШ1зМ| т и т к т .

СгаМ запоа1птд хИта-хИ 1агтод1апйа, ПдеИаг !аууог1азМс1а| да- 
1ат1аг, е1ек1гос11аг 1зМ1аЬ сЫдапзНйа,15Нда1апиусМ| д1зт1агт тоу1азМ- 
с1а. Ьо’уодсМШкйа уа ЬозМда зоНа1агс!а 1зМ1а1|1ас11.

ОаНгаЬо -  С10М16О

К1туоу|у 1агк1Ы: С -  79%; N -  11 %; О -  10%. Ог ггндйогйа оШпди- 
диг( ага!азМтаз1 Ьо:ИзН| т и т к т  ( 0,26-0,42%). ХШап: 1) 5ик1зтИ -  
уита!од зМак!с!ад| Ьагд!аг уа !аипа!аг ага!азМдап хШ; 2) <31езз|1 -

194



до'пдЧг гапдс!ад| зЬаЯойпаз хШ; 3) Вокеп* -  догатйг гапдйад! зЬаГ- 
<о(тпаз хШ. Кпз(а11 з(гик1игаз1 уо’д -  атогГ тос!с1а.

ОаЬгаЬотпд гапдI Ьаг хИ 1изс1ад1 заг1рс1ап загд1зЬ-дш1 уа 
загдЧзЬ-до’пдЧгдасЬа. УаШгодПд! зто1аз1топ. ЗЬаКоГ ма у а п т  
зЬаТСоГ даШяПд! 2-2.5. Мо'г1. 11пда оэоп ЧзЫоу ЬегПасН. ЗоПзЬКгта 
од 1гМд| 1,05-1,1. Е1ек1гш у о то п  оЧкагасП. Ма1епа1да 1зЬда1апдап- 
йа уок1 д^сПгдапйа е1еШапасН.

УодЧтМ Ый сЫдапЬ уопасН Вепго! ма оШпдидиг1|! ид1егойс1а озоп 
епусЛ. 250-400°С 6а уопасЛ (150°С 6а уитзЬаусН).

ОаЬгаЬо ра!еодеп ма пеодеп дамЛанда йагах! зто1аз1 31?аНс1а уи
гада ке1дап. Азозап 11кгатаптд ма ВоШдЬо уЧпЧпд ра1еодеп уа пео
деп Оауг уо!д121д1апс1а ]ис)а ко ’р исЬгаусН уа у т к  коп1ап та '1ит.

Е1ек1г (окЧт к а т  оЧка21зИ|да дагаЬ е1ек{го1ехткас)а 1го1уа1:ог зн 
Ы \6а  1зЫаЫас1|. Випйап 1азЬдап даЬгаЬо к1з1о(а51 оПзЬйа тесП1зта 
ргерагаИап 1аууог1азЬс)а уа геак!Магйа [зЫаШасП.

СЫгоуИ ]|1о1апдап та(епа1 31̂ аКс1а геЫ -  21упа1 ЬиуиггНап Ызо- 
ЫапасЛ.

Аго1 ттегаН ап

Аго1 (ГЧ) -  Ье5ЫпсЬ| дигиЬ е1етеп1г А (о т  од'|гПд| -  14,007. Таг- 
(|Ь гадаггн -  7. 1го1ор1ап 14 уа 15. А1от гаОшз! -  0,71А°, юп гас^из! 
1Ч5<-  0,13А°; Ы3-  1,46А°. К1агк| -  0,04. ОаШд аго1птд зиуид1ап1зЬ 
ЬагогаИ -  210°С. Зиуид аго1птд даупазЬ ЬагогаИ -  195,8°С.

Аго1птд Ыпкта1ап дасЯтйап та '1 и т  Ьо’НЬ, аго1птд о'г\ еза 
5Ьее1е {о то тй а п  1777 уП казЫ" еШдап. Аго1птд к1з1огос) ЬИап диу- 
1с1ад1 Ьткта1ап т а  1ит: N.,0 N0, М20 3, N0,, М20 5.

Аго1п1пд ЬезЬ окзЧсЛ пИга1 к1з1о1аптд апдЧйпИ МзоЫапасП. (ЧигазЬ 
]агауоп1йа ЬозП Ьо’1дап аго! 1иг1ап уа пКгаНап (зеН1га1аг) иптд азозЧу 
ттегаНап МзоЫапасЛ. М адтайа пНга1 к151о1аз1 ЬозЬда хизиз1уа1да 
еда Ьо’НЬ, и уегйа (и21аг ЬозИ яНтаусН. Аго^птд УойогойП Ьткта1ап- 
йап тиЬ|т1 атггнак (МН3) Ьо’ПЬ, иптд 1иг1ап пазЬайг [(МИ4)С1] ма а т -  
(ТнакН зеШга [(МН4)Ы03] 1аЫаМа исЬгаусЛ. Аго1птд 1аЫа1с1ад| да1о1с1П 
Ыпкта1ап геак1з1уа1ап ЫР3, МС13, N^31о’Мд о'гЧазЫМтадап.

А ка й е гтк  V.I.\/егпас1зк1у т а '1 и то й  Ьо’уюЬа аго1 Чготог? е1е- 
тепИаг да1опда кЧгтаусП. Аго1тпд епд ко ’р та '1 и т  Ьо’1дап т т е га !-  
1ап да1опда диу 1с1адЛаг кЧгайг
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Зо! {ид’т а  аго( -  N 
МазЬайг- (ЫН4)С1 
Мазкапй - (ЫН4)„5 0 4 
СЬетидИ -  (МН4)23 0 4 ■ А12(5 0 4)3 ■ 24Н20  
Ыа1пуП зеШга -  Ма1\Ю3 
Шгока1зИ -  Са(М03)2 
1\111год1аиЬеп1 -  6ЫаМ03 ■ 2Ы а,304 ■ ЗН00  
КаНуН зе1|{га -  К1\103

Ви тте га Н а гп тд  ЬагсЬаз! 1ккПатсЫ  таЬзи1о1 з^айЬа уа 
ко р д та  ЬоМагйа т1гоЬак1епуа!агптд ЬауоМаоПуаН с!ауогтс1а 
пигазЬ ]агауоп1йа НозП Ьо’1асН. Випс1ап 1азЬдап аго( т т е г а !  т а п -  
Ьа1апс)ап даг 31Та11с1а Н ат а]гаПЬ сЫдасП.

Аго1тпд азоз1у таззаз! Ьауойа е гкт  хо1с!а Ьо'1асП. Аго! Ыпкта1ап 
епдап Ьо1с1а зиуйа, пеЛс1а уа 1озЬко’т1гс1а исЬгаусП.

А го ! азозап Ьэуо. 1озНко’ггпг уа аго1 тте гаП апйап  (зе1|(га. 
пазМаЯг) оПпасН. Аго1 Ь ткта 1ап  о ’д ’И зИайда уа к1туо запоаНйа 
т и Ы т  аЬаггнуа1да еда.

Аго{ тте гаИ апйап  па1пуП зеШга, каМуП зеШга уа пазЬайгт 
копЬ  сЫдапгнг.

Ма1г1у|| зеШга -  МаМ03

З тош тм  СЬШ зеМ1газ1. К1ту0У1у 1агк|Ы: N8 = 27,05%; N = 16,48%; 
О = 56.47%. З тд о п 1уаз1 1пдопа1. 31тте1пуа ко’г1П1зЫ сМпдопа! -  
зка!епоес1пк Ц-ЗЦЗРС. Ра20У1у рап]агазг а0= 5,07; с0= 16,81.

Кпз1а11 з!гик1игаз1 ка1з|1тк| ЬИап Ыг хП. Кпз1а11ап готЬоеск зЬак- 
Ыа Ьо’ПЬ, яи1Ь ЬигсЬак1ап ка1зИ готЬоедпптд яи4Ь ЬигсЬак1апда 
}ис!а уарт. Ма(пуН зеШгаптд ка!зй, тизкоуЦ уа с1о1от1{ ЬИап Ыгда 
о’51зЬдап рагаПе! о ’з1зЬта1ап уа дозЬа1од кпз1аПап та '1ит.

Рапд| оя, ки1гапд. УаШгодПд! зЫ зЬ азтоп . ОрНк хизиз1уа11ап: 
Ыг о ’яМ, тизЬаг, Ы т = 1,585; Мр = 1,337; Ыт-Ыр = 0,248. ОаШдИд! 
1,5-2. ЗоНзЬНгта одЧгМд! 2,24-2,28. Мо’г1. Ш атзЬ  1ек1зПд| {1011} 
готЬоес!г Ьо’уюЬа т и к а т т а ! .

□|адпоз{|к Ье1дПап. ОаЬапйат а1апдаз1с!а ко ’ггиг изййа Ыгйап оЧ 
оПЬ ке1асП, озоп зиуия1апасН, а1апдаз1 запя гапдда (№  ЬогНд! исЬип) 
еда. Зиуйа озоп епусП. Магаз! зЬо’ггод. Од’12т  зоуЛасП. Реп1депо- 
дгаттас1ад| азоз1у сЫгк^ап: 3,03; 2,31; 1,89, 0 ’21да охзНазЬ каНуН 
зеП1гас1ап па1пуН зеМга уидоп д1дго5кор||д| ЬИап а]га11Ь 1игасП.
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Раус1о Ьо’НзМ. 0'51тМк о’зтаусПдап дигид, 1331д ру1агс!а, 1агк|Ыс1а 
агоИ ЬоЧдап огдатк тос!с1а1агптд (раггапйа уа Ьаууоп1аг каргоНИап 
ма ЬозЬда до1сИд1аг), зЬиптдйек т1кгозкор|к зиу о’зипШ ап уа пНго- 
Ьак4епуа1агптд Ыок1туоу|у рагсЬа1аЫзЫ (окз^аЫ зЫ ) пай|аз1с1а Ьо
зП ЬоЧасН. Випйау ]оу1агс!а р й а  к а т  ЬоЧасПдап уодЧп1аг ЬозП ЬоЧдап 
зе1Нгат зоуПяда од1гасН ма уад1 о ’йзЫ ЬИап ипйа зеШгаП зЬо’гхок уег, 
ЬаКок! уахШ зеП1га 1о'р1ат1ап ЬозИ ЬоЧасН. 5еП1га ЬПап Ыг рагадепег- 
1зс1а дЧрз, ггНгаЬНИ, даП1, ерзотИ, д1аиЬеп1 исЬгаусН.

Ыа1пуП зеМгаптд ]и<3а кайа 1о’р1ат1ап СЫНйа (Ети1с)еп уосПузйа) 
1819 уН 1орПдап ЬоЧ|Ь, иптд  2ах1газ1 200 т1п. {оппат 1азЬкН д|НЬ, 
игипНдЧ 140 к т  ги, яаНпНд! 1,5 т  т1азЬкП дНасЛ.

0 ’г1а Оз1уос1а 1ераПк уа зоуНк1агс!а апсЬа кепд 1агда1дап зеП1гас1ап 
|Ьога1 ро’зИод ма диИаг уад(-уадИ ЬИап дигд’одН ^азПагйа рауйо ЬоЧасН. 
14 дасНггпу зЬаЬаг уа до'гдоп до1сНд1апптд, зЬиптдйек дасНггпу рахза 
с!еуог1ап0а 1агда1дап п11гоЬак1епуа1аттд рагсМа1ап1зЫ уа пИгоЛка{81- 
уа1ашзМ ]агауотс!а ЬозП ЬоЧасН. Випйау 1о’р1ат1аг ОагзЫ сЬоЧ1апс!а. 
Вихого уНоуаИйа, Рагдопа уосНуз1с!а, Х|уа йлпатйа та '1ит.

АтаПу аЬаггиуаИ. 1\Мга1 к1з1о1а оНзЬйа, дЧзМод хо^аПдЧйа тт е га ! 
о'дЧМаг {аууогЧазЬйа, зЫзЬа ма ог1д-оуда1 запоаУапОа, дога рогох уа 
рогИоусЫ тос1с1а1аг оПзЬйа 1зЫа1ПасН.

КаНуН зеМ1га -  КЫОэ

ЗтоЫггП: Ыпс! зе||1газ1. К1туоу1у {агк|Ы: К = 38.61%, N = 13,87%; 
О = 47,52%. З тд о туа з ! готЫ к, 31тте1пуа ко ’птэЫ  готЬо - сНр|- 
гат1с1а1 -  31, ЗРС. РагоуЧу рап]агаз1: а0= 5,42; Ь0= 9 17; с0= 6,45; 
а0: Ь0: с0= 0,591: 1: 0,703. КаНуН зеН1:гаптд кпз1а11 з1ги1игаз1 агадо- 
пНЫкЧда о ’хзЬазЬ. №{пуН зеШгада о ’хзЬазЬ Ьо’зЬод (уор1зЬтадап, 
лсЫ аптадап) од ро’зИод уа диПаг 1аг21с1а исЬгаусН.

К апд з12 ма од гапдП. М е х а тк  ага1азЬта!аг ЫзоЫда 1игИ гап- 
д1агс!а ЬоЧ1зЫ т и т к т .  УаШгодПд! 5Ы5Ьа51топ. ОаШдПд! 2. М о’г(. 
Ш атзЬ  (екЧзПд! {011} Ьо’у 1сЬа т и к а т т а ! .  ЗоПзЫЧгта одЧгПд! 
1,99. ОрИк хизизЧуаИап: 1к к 1 о ’дП, та пй у ; Мд = 1,504; Ы т = 1,504; 
Ыр = 1,332 2м = 7°. Кеп4деподгаттас!ад| азозЧу сЫ21д1ап 3,77; 
3,33; 2,66. Зиуйа озоп епусН.

О гдатк тос!с!а1агтпд сЫпзМ па1уаз1с1а уигада ке1асН (ЗиНаг уа 
ро’з11од1аг зЬакНйа Ьо’ПЬ, ко’ртсЬа па1пуП зеШга исЬгаусПдап ру1агс!а

197



кепд 1агда1дап. Галопа уосПуз1с1а кигаШасП. КаНуН о’д'И зйаИйа уа 
рогох 1аууог1азЬс1а 1зМа1Пас1|.

ЫазЬаПг -  (ЧН4)С1

К(туоу|у 1агк|Ы: N = 26,18%; Н = 7,55%; С1 = 66,27%. Зтдоги- 
уаз! киЫк -  31_4 41_3 61_2. Рапд| од, Ьа'гап гапдз1г зЬаЯо!. Ко’ртсЬа 
загдЧзЬ. Я1гд 1зИ, до’пдЧг (х1опс11аг, 1е т 1г, оИтдидиг! ага1азЬта!ап Ы- 
зоЫда). УаШгояПд! зЫ зЬазтоп. ЫагизЬ {ек1зПд| {111} Ьо’уюЬа т и 
к а т т а !  етаз . Оа№рНд| 1-2. ЗоПзЬПгта од 1гПд| 1,5. Зиуйа озоп еп- 
усИ. Оо !апза асЬсЫд зНо’г та га д а  еда. 1зНдог1аг ЬИап д1гсПгдапс1а 
хагак1егП Ыйда еда ЬоЧдап а т гт а к  а]гаПЬ сЫдасП.

\/и!доп ЬагакаП па1Уаз1с1а иптд кга{епс!а уа уегуопд1апс!а исЬгаусК. 
ОИтдидиг1, д1рз, даН1, зПут уа ЬозЬда уи1доп таНзи1о11ап ЬИап Ыгда- 
Пкйа ди! уа ро’зИоч 1агг1с1а исЬгаусП.

УегозЯ коггнг коп1аптпд уотзЫ йап пазЬаНг оШпдидиг! Ьа'гап ге- 
а!даг. аипр|дтеп{ ЬИап Ыгда уигада ке1ас1|.

Ме1а11агт раууапсПазЬйа, те сМ зтай а . ктпуо запоа{1с!а уа 
е!ек1го1ехп1кайа до’НапИасН.

ОШпдидиП ттегаН ап

01!1пдидиг( -  3. оПтсЫ дигиНптд те (а 11о1с)| (у|д1гтапсЫ 1го то г1 
да(ог). А1от од 1г||д1 -  32,07. ТагНЬ гадагш -  16. 1го(ор1ап 32. 33, 34. 
37. 38. А1от гаЫиз! -  1,04А°. 1оп гасПиз! 5 2 -  1,74А°. 8 " * -  0,30А°. 
Ро1|тог1 тоййа. К1агк1 — 0,1.

ОШпдидиг! ]ис!а дайнпйап т а '1 и т . II |к к 1 хП Ыпкта1аг: зШЛсИаг 
(Ьипс1а оНтдидиг! 1к к 1 уа!еп1П тапЛ у) уа зи11а11аг (Ьипйа оШ уа- 
1епШ ти зЬ а !) Ьо11с!а исЬгаусП.

Зиус!а епусПдап1ап: каМу. па1пу, та д ту . а1уигтнту. хгот. гике!, ко- 
ЬаП, гих, тагдапе!з, 1ет1г, ггнз, кас1т1у, у1зти1 зиКаИап.

Зиус1а к а т  епусПдап1ап: ка1з!у уа китизН зиКаИап.
Зиуйа ептаусПдап1ап: Ьапу, з1гопз1у, до'гд'озЫп. гасЯу зиКаИап.
011тдидиг1птд да1о1с1|| Ьткта1апс1ап яиу 1с1ад!1аг т а '1 и т : 

«огП -  3 7Р,; 5Р., ЗР,; х1огП -  5,С1_: ЗС1; ЗСГ: ЬготП -  5 ,В г„ 011т-2 2 1 4 ’ 6 ’ 2 2 ’ 2 ’ 4 2 2

дидиг1тпд уосЙ1 Ь ткта1ап  т а '1 и т  е т а з . 011тдидиг1птд уойогосШ 
Ь т к т а з !  -  Н,3 -  оШпдидигШ Ьткта1аг (игкиггнда ктЬ , Ьи Ь тк - 
тас!а оИтдидиг! 1кк| уа!епШ тапЛу ЬоЧасИ.
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Тагк|Ыйа оШпдидиг! ЬоЧдап 600 йап огИд ттегаПаг та '1и т. Ьи 
ититЧу ттегаПаг з о п т т д  17% Ы!азЬкП дПайг

ЫигазЬ ргауоЫ таЬзи1о!1апс1а зи1(а!1аг Ьагдагог уег ро’зйптд 1сЬ- 
к 1 д1зт1с1а еэа зи1Лс11аг Ьагдагог ЫзоЫапайг

Зо! оШпдидиг! оШпдиди^П Ь ткта1агптд  зи1!а!1агда оШзЬ йаупйа 
ЬозП Ьо’ПЬ, ШаЫзЬ тиЫИапйа Ьагдагог ЫзоЫапасИ.

Запоа! тадзаЫапйа 1зЫа1ПасИдап оШпдидиг! зо! оШпдидигМап 
оИпайг Випйап !азЬдап рИ!йап уа ко1сЬейап та'йаЫ агйап азозаг 
ха1корт!йап оНпасИ. ОдЧг те!а11аттд зиШй1ап и1аттд  запоа1Ьор 
та'йап1ап ЫзоЫатЬ оШпдидиг! и1аг ЬПап ЫгдаНкйа а^айЬ оПпасИ.

ОШпдидиг! азозап к1т у о  запоа!1с!а (зи1!а( к1з1о!а уа ЬозЬда1аг о1- 
1зЬс1а), е1ек!гок1туойа, е1ек!го!ехЫкайа, д1зЫод хо^аИдйа о’д’И з|!а- 
ййа уа гагагкипапйа1агда дагзЬ| кигазЬйа: додог запоаййа, тейИзь 
пайа, ЬагЫу зоЬайа уа ЬозЬда тадзай1агйа 1зЫа!Пай1.

Тагк|Ыйа оШпдидиг! 1зЬ!1гок е!иусЫ азоз1у ттегаПаг:
1. 5о! оШпдидиг! -  3;
2. 5е1епП оШпдидиг! -  5,5е;
3. ЗиШсИаг:

ОШпдидиг!П уойогой -  Н„5 
Кеа1даг -  А з ,32 
Аипр|дтеп! -  АзлЗ э 
А п И то т ! -  5Ь23 3 
\ /1з т и !т  -  В123 3 
МоПЬйет! -  Мо32 
Типдз1ет! -  М З ,
Ра!гоЫ! -  \/5 .4
Агдепй! -  Ад23 
Ха1к021П -  Си23 
КоуеПт -  СиЗ 
КаггоП! -  (Со,Си)33 4 
Са1еЫ! -  РЬЗ 
5!а1еп!- 2пЗ 
ОппокИ -  СйЗ 
Ктоуаг -  НдЗ 
К о п т ! -  М|(ЗЬ,Аз)3 
М|1!ег1! -  N13
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Реп*1апс1|{ -  (N1,Ре)3 
2ИдепИ -  (Со.М|)25 4 
А1аЬапсПп -  МпЗ 
ТгоПИ -  РеЗ

4. 8иКа1и21аг:
Ме1азиНа1иг1аг:

М 1агдт1-Ад25-ЗЬ28 3 
З т к е п И - РЬЗ-5Ь28 3 
5аг1оп( -  РЬ8 А523 3
Етр1еШ  -  Си2ЗВ125 3 к а т  исЬгаусПдап 
1_огапсМ -  Те23 Аз253 ттегаПаг 
ВеНуегИ- Ре8-ЗЬ25 3 
Р1гозиКа1и21аг:
0 ]е т 5 о т { -  Ре5-4РЬЗ-ЗЗЬ233 
ОуШгепиагК -  2РЬ8 Аз23 3 
Кога1И-2РЬЗ В123 3 

ОгГозиШиг/аг:
Р|гагдт1 -  ЗАд23-ЗЬ23 3 
РгизМ -  ЗАд2З А з 28 3 
ВигпопИ -  3(Си2,РЬ)8-ЗЬ25 3 
АуктИ -  Ра(пт( -  3(РВ,Си2)8 -В1283 исЬгаусПдап 
УЧШхепй -  ЗСи.,3'В123 3 ттегаПаг

Азоз/у зи1!а(иг1аг
А упата  гис1а1аг -  А 12Х48 13 
Те!гаес1п! -  4Си23 5Ь283 
ТепаппМ- 4С и ,8А з23 3 
1огс1ат1 -  4РЬЗАз233 
МепедепИ -  4РЬЗ-8Ь28 3 
Оеокгот* -  5РЬЗ-8Ь23 3 
5*еГат1 -  5Ад23-5Ь253 
Веедеп! -  6Р Ь 8В |,33 
РоНЬагИ-ЗСАд,, Си)25-5Ь23,
РкеИ -  9(Ад1,Си)2З А528 3 
РоНагдт1- 12Ад23-5Ь25 3 
Ы утдзктИ  -  НдЗ-28Ь28 3 
КиргоЫзтиМ -  ЗСи25 -4В|,83

к а т  исЬгаусПдап 
ттегаПаг

к а т
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К1арго1о1И -  ЗСи25 '2В1283 
Ви1ап]еп1 -  5РЬ5-23Ь25 3 
Ргеуз1еЬепИ -  5(РЬ.Ад2)5-25Ь75 3 
Р|гго{1п -  РеЗ Ре„53 
Ха1корИ1 -  Си„5Ре23 3 
ВогпИ- 30и;3 ре23 3 
ЫппеК -  СоЗ Со?3 3 
ОоЬгееШ -  РеЗ Сг23 3 
3(апп1П -  Си„ЗРе5-5пЗ.,
Кез1еп1 -  (Си25п)3(2п,Ре)54 
КНтйгИ -  6РЬЗ-65п52-ЗЬ28 3 
МиЫ* -  4Ад23-5п32 
Агд1гос1|1 -  4А д ,З С е52 
ЕпагдК -  ЗСи2З А з 25 5 
Р а та й т ! -З С и25-ЗЬ.,56 
Кзап1окот1 -  ЗАд23-Аз03 Г1 

ТеНигН У1зти( дгирраз/
Те(гас1|т|1 -  В|,Те„3 
СгуипПпдЛ -  В14ТеЗ.,
ТеНигП оШп:
№ д 1а д к -А и Р Ь 5 ■ 5ЬТе33 6

5. ОШпдидш1| ко р Ыпкта1аг:
Р\г'Л -  Ре32 
МагкагИ -  Ре32 
КоЬаШп -  СоАзЗ 
Агзепор1п( -  РеАзЗ

6. Ок51зи1Лс11аг:
Ме1п1коуН -  Ре32 пН20  
С|йго(го||й -  РеЗ ■ пН20  
КегтегИ -  ЗЬ2520

7. ОШпдидш11| апд|<М -  З 0 3: ОПтдидигШ даг -  3 0 2
8. 011тдидигН| зШкаНаг уа а1уитозШка11аг

1агиг\\. -  6Ыа[А13Ю4]'2С а (304, 3,С12)
[Чогеап -  6Ма[А13Ю4] Ма23 0 4 
Саушп -  №,,Са[А131С> ]К (3 0 4),
СеКлп -  ЗМп[ВеЗЮ4] МпЗ
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\/15Ьпеу|1 -  № 3Са[А18Ю4]3[3 0 4] ■ пН20  
ТаитазИ: -  СаЗЮ •Са80.-14Н,0о 4 2
МеЧапоЯодИ -  3 |0 2 пН20  т З О Д

9. ЗиКаНаг:
ТепагсМ -  N8.,80,2 4
01аиЬеп1 -  Ма23 0 4 С а304 
Вап1 -  ВаЗО.4
31гопзюЬап1 -  (Ва,3г)304 
Зе1ез1т -  3 г3 0 4 
Апд1ел1 -  РЬ304 
АпдЧйгК -  С а 3 0 4 
ВгозНапИ! -  С и 8 0 4-ЗСи(0Н)2 
Ыпагй -  РЬСи(304)(0Н )2 
ЗиуН зиКаИаг:
М 1гаЬШ -№ 25 0 4-10Н20  
б |р з - С а 8 0 4-2Н20  
К 1л еп !-М д3 04 Н20  
ЕрзотИ -  М д504-7Н20  
Ооз1ап1 -  2 п3 0 4-7Н20  
МогепогЛ -  М 8 0 4-7Н ,0 
Ме1ап1еп1 -  Р е504-7Н,0 
МаНагсШ -  М п 804-7Н20  
В |Ь е п {-С о 3 0 4-7Н20  
Ха1кап(И -  С и 304-5Н О 
Кэйт! -  К25 0 4 А12(5 0 2)3-24Н20  

МадпегЧа! каНпй -  (Мд.К)А1[504]2И Н 20  
СНеггтдИ -  (МН4)25 0 4-А12(8 0 4)3-24Н20  
Мепйоз!} -  Ма28 0 4 А12(5 0 4)3-24Н20  
А1ипй -  К28 0 4 А12(5 0 4)3-2А12(0И )6 
Ма1гоа1ит1 -  №А13[5 0 4]2[0Н ]6 
1уоу|дИ -  К23 0 4
Уагогй -  К25 0 4 Ре2(3 0 4)3-2Ре2(0Н )6 
Ыа*гоуаго2И -  (Ма.К)Ре3[3 0 4]2[0Н ]6 
ЗНогизй -  (Мд,Ре1\1а)(А1,Ре)2(3 0 4) 19.6Н О 
УИопзксл/И -  Ыа,Мд[304][0Н ] 2Н О
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С|с)год1аиЬеп1 -  5М а504-ЗСа304-6Н20  
ОШпдидигШ да1о1с11аг:
ЗиКодаП* -  2Ма23 0 4 ЫаСЖаР 
С/лап// зиНаНаг:
5|рре1»-21Ю 3-5 0 3-6Н,0 
11гапор|||( -  С аи83 20 3 25Н20

Тагк|Ыс1а оНтдидиг! Ьо’1дап огдашк Ыпкта1агс1ап аз!а1гп! 
ко'гзаНзЬ т и т к т .

НозН Ьо'||5(1 ^МаМап оШпдидиг1Н ттегаПаг 1игП депеНк дигиЫагда 
Ьо’НпасП. 1п*ги21У ]тз1аг, редтаМ  мг рпеута1оП11аг ЬИап диуйадНаг 
Ьод'Мд: тоПЬйепИ, У15ти{т, р1гго1т, ха1корт{. 1е1хас1|ти, 1агип1. ро- 
геап, дауи1п. деМп, у1зЬпеу|1 1аитазИ.

С1ско1егта11от1г1агс1а яиу1с!ад|1аг исЬгаусй: геа1даг, аипр1дтеп1, 
апитопИ, У1зти1т, тоПЬс1ет1, (ипдзгёпИ, агдепШ да1ет1 з ^ е г к ,  
дппокИ. ктоуаг, тШегН, репНапсП* а1аЬапйт, гтпагдт!, {зткеп !!. 
заг(оп1. е тр1еШ , 1огапсН1, ЬеПегИ, ]е т з о т 1  (ЗуиЯгепиагН. когаП!, 
р1гагд1п1, ргизМ, ЬитопИ а у к т К -  ра1пт(. уМхепЛ, *е1гаес!п1:, 1еп- 
пап1Н, югйапИ, те п е д е т (, деокгопИ, згё^апИ, кПЬпкепК Ьеедеп1, 
роПЬагИ, р1ГзеИ, роПагдт!, 1еутд51от1, киргоЫ зтиШ , к1арго!И, Ьи- 
1ап]егЛ, (геуз1еЬет1, ртоН п. ха1корт1 Ьогт{, тепеН, з1аппт, кап- 
Ш И , агд1госП1, епагдИ. ("атаЬпк, кзап1окопИ, дгуип11пдИ, пад1адИ, 
р!гИ, тагкагИ , коЬаШп, агзепорт!, Ьап1, 1зе1ез1т.

ТоггнгП коп1аттд  о’гдапзМйап ЬозП ЬоЧасИдап ттегаПаг: ха1ко21п, 
коуеНт рт1 уа китизЬ птд  зиКа1и21ап.

МайапП когП аттд  (еггнг да1род1апс!а диуйад! ттегаПаг исЬгауйк 
оШпдидиг*, кегтегИ, апд1е21(:, ЬгозЬапМ. доз1ап1, тогепогЛ, таИуаг- 
сЛ1. ЫЬегН. ха1кап№, ^рреИ, игапорИЧ. уагогН, те1ап(еп(.

ОКтдидиг* ка^Иебат, оНтдидигШ уойогос! уа зо! оШпдидиНлтд 
0кз1с11ап15|11с1ап каНпИ. сЬеге1е1д!( тепйосК уа а1игн( НозН Ьо 1ас)|.

\/и1доп ^агауот па1уаз1с1а а]гаНЬ сЫдасЛдап ттегаПаг оКтдидигШ 
уос!огос1, оИтдидигШ апд1йп1, оШпдидигШ даг, зо! оНтдиди;! зе1еп11 
оШпдидиг!, геа1даг. аипрдтеп! уа ЬозНда о11тдиди|1Н ттегаПаг.

СНо’ктсй ]1пз1агйа Нк1атзП зНагоШапйа яиу1с1ад| оНтдидигШ т т -  
егаНаг уигада ке1асП: зо? оШпдидиг! оШпдидигШ уос1ого(1 геа1даг. 
аипр1дтеп1, тоНЬйепН, ра(гопИ, агдепМ, ха1к02т, коуеПт. да1епН. 
5{а1еп1, ха!корт1, рт1, тагкагН. ЬагИ уа 1зе1езНп.
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Оепд1г1агйа уа к1туоу1у сЬо’ктйНагйа ЬозП Ьо'1ай1дап ттегаПаг: 
!епагйШ д1аиЬеп!. Ьап!, !зе1ез1|п. апд1с1гЛ1 ггигаЫП!, д1рз, к1геп!, ерзо- 
тИ, зиИодаМ, те1ткоуЦ, д1йго!го1П!.

Тагк1Ыйа оШпдидиг! 1зЫ1гок е!иусЫ тте га И а гп тд  азоз1у1ап 
ЬПап !атзЫ Ь  сЫдапиг.

Зо1 оШпдидиг! -  5

ОШпдидиг! роП тогЯ гтптд епап!ю!гор о'гдапзЫапда хоз тт е га ! 
Ьо'ПЬ, и Ыг песЬа хП тос1Шка(51уа1агйа исЬгауйг Могта! зЬагоИйа епд 
Ьагдагог той1!|ка!з1уаз1 готЫ к зтдотуайад! а-оШпдидиг! Ьо’ПЬ. и 1а- 
Ьму кпз!а11агйап |Ьога! (62-газт).

1кктсЫ -  топокПп зтд отуай а - 
д| оШпдидиг!птд р-тойШ каЫуаз! 
уидоп Ьагога!йа Ьагдагог ЫзоЫа- 
пасП. МопокПп оШпдидиг! 95,5°С да
сЬа зоуИПдапйа готЫ к оШпдидиг!да 
ау1апасИ. О 'г пауЬаИйа готЫ к о11- 
тдидиг! 95,5С,С дасЬа десПгИдапйа 
топокПп о1!тдидиг!да ау1атЬ, Ьа- 
гогэ! 119 дасЬа ко’!ап1за зиуид1атЬ 
ке!ас!1 у -  оШпдидиг! топокПп. а т т о  а!тоз!ега Ьоз1т1йа уа раз! Ьа- 
гогз!йа Ьагдагог етаз, ойй|у иу ЬагогэНйэ а -  оШпдидиг!да ау1апасИ. 
01!тдидиг!птд кпз!а11апдап уа атог? хШап исЬгауйг Кпз!а11апдап 
оП!пдидиг{ огдатк Ыпкта1агс1а (зк1р1с1аг, оШпдидигШ ид1егой уа кего- 
з т )  епусП, а то г! оШпдидиг! еза о1!тдидиг!П ид1егос1с)а ептаусН.

К1туоУ!у !агк|Ы. ОШпдидиг! ойа!йа к1туоу|у !ога хо1йа 
исЬгаусН, Ьа'гап 1агк.|Ыйа 5,2% дасЬа зе1еп (зе1епМ оШпдидиг!) 
Ьатйа 1е11иг уа т а гд 1ти зЬ  Ьо’НзЫ т и т к т .

Ко р ЬоИагйа оШпдидиг! дН1аг, о гд а тк  уа т е х а т к  эга1азЬтэ- 
!аг ЬИап Шоз1апдап ЬоЧасН.

З тд о туа зк  а -  оШпдидиг! готЫк, З1т т е !п у а  ко’птзЫ  готЬо -  
сНр1гат1с1а1 -  ЗЦ  ЗРС. Рагоу|у рагцагазг а0 = 10,48: Ь0 = 12,92: 
с0= 24,55: а0: Ь0: с0= 0,813:1,1:1,903.

ОШпдидиг! уахП! тазза1аг, !иргодз1топ !о’р1ат1аг Ьатйа кпз!а11 
йгига1аг, Ьа'гап дагсНаг ЬоПйа исЬгауй!. Кпз!а11ап ко ртсЬа р1гат1- 
йа1, кез!к ркаггнйа!, Ьа'гап готЬо!е!гаейпк уа ртако!й зЬакНагйа

62-газт. К о т Ы к  оШпдидиг!.
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исНгаусН. К о тЫ к оШпдидиг! кпз1а11апптд азоз1у зНакНап Ьо’ПЬ сПр|- 
гат1с1а1аг {111}, {113}, рпгта1аг {011}, {101} уа р 'та ко^ {001} ЫзоЫа- 
пасП. Ко’ртсИа оИтдидиг! кпз1а11ап рагаПе! о’з1т1а1аг ИозП дИасП

ОШпдидиг!шпд гапд| запр. Ьа'гап ро ’пдЧг уа догадасЬ? Ьо 1асП. 
СЫ21д,1П1пд гапдI загдЧзЬ. Кпз4а11 уоп1ап о1тозс!ек, зтд а п  ]0у1ап 
уод‘1апдапс1ек уа№гаус1|. Кпз!а11ап д1зтап пиг оЧкагасИ. ОаШяПд! 
1-2. М ог!. Ы атзЬ  1ек1зПд| {001}, {110}, {111} Ьо'уюЬа т и к а т т а !  
е та з . ЗоПзЬНгта одМгПдI 2,05-2,08. 1зЬда1апдапс1а тапНу гагуай 
ЬИап е!ек1г1апасЛ. ОрНк тизЬа!. 2м = 69° Мд = 2.24-2.245; М т = 
2,038; Ыр = 1.951-1,958; Ыд-Ыр = 0,287.

Кпз1а11 зЬакП, гапд|, раз! да!НдПд1 уа зоПзЬИгта одЧгПд!, кпз!а1- 
1ап зтдапЬ а уод’1апдапс!ек уаШгодПд!, раз! пагога!с!а зиуид !ат- 
зЫ -  о11тдидиг1т ашд1азЬс1а хагак(егН Ье 1дI ЫзоЫапасН. Яеп!- 
деподгаттас1ад| азоз1у с Ы г^ а п : 3,85; 3,21: 3,10. ОШпдидиг! 
ид1егос!с1а, зк |р 1йагс!а. кегозтЬ а  епусИ, 1ек!п НС! уа Н23 0 4йа еп- 
таусИ. НКЮ., о1!тдидиг!т 0кз1с11ап11пЬ, Н25 0 4да ау1апИгас!|.

5о! оП!пдидиг! уег ро з!|тпд  !аяа! епд из1к1 д1зт!апс1а уа уег уи- 
г\6а исЬгаусП. Ы !игП уо’Паг ЬИап ЬозП Ьо’1асЛ.

\/и1роп ЬагакаН па(уаз1с1а итпд  кга!ег!апс1а уа уег у о г^ а п  с!е- 
УОг1апс1а уор1зЫЬ до!аЙ1.

1. Ма с)ап коп!апптд о к з ^ а т з Ь  гопаз^а  те!а11аг о1!тдидиг!Н 
Ыпкта1апп1пд рагсЬа!атзЫс1ап уигада ке1асЛ.

2. СЬо’ктсП д|рз да!1ат1апптд рагсЬа!атзЫ  па!Уаз1с1а ИозН 
Ьо'1асИ.

3. О гдатк Ыг1кта1агп!пд рагсЬа1ап1зЬ| па!уаз1с1а (азозап оШпди- 
диг!да Ьоу аз!а1! уа пеШаг).

4. О гдатк Ь!пкта1агтпд рагсНа!атзЫс1ап.
5. ОШпдидигШ уойогойтпд рагсЬа!атзЫс1ап (Ьатс!а 30.,).
01!1пдидиг!тпд запоа!Ьор коп1аг! азозап 3 хП Ьо’1асП:
1) уи!доп коп1аг!;
2) зи1Т|с1 коЫ апптд  окз1Й1агпзЬ гопаз! ЬИап Ьод’Пд ЬоЧдап 

таЬзи!о(1аг;
3) сЬо'ктсЛ коп!аг.
Тод’ ]1пз1аг1тпд Ьо'зЬПр1ап Ьо'уюЬа Ьагака! дШЬ оШпдидиПП 

уойогос! ЫзоЫда ЬозНЬоЧдап коп!агс!ап Рагропайад! ЗНогзиу
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(63-газт), Соуигдод 
коп1апЫ ко ’гзаИзИ 
т и т к т .  Ви уегйа оИ- 
тдидиП ЬИап Ыг т а -  
]ти ай а  Ы1ит1аг, д1рз,
1зе1езйп, ка1зШ агадо- 
Ы1 исИгаусЛ. О огадит 
сЬо’Папйа -  кге ттуП  
ЯоЫя ЬПап дор1апдап 
1ера1агйа асЬсЫЧ1озЬ- б З -ги т . ЗоГ оМ пдидиЛ

1аг. куаНз, ха1зес1оп. ора1 уа ЬозЬда тте гаП аг ЬПап Ыг та]тиас1а 
{орПдап. ОШпдидиг! азозап запоа^Ыпд ко'р 1агтод1ап исЬип гагиг 
ЬоЧдап зи^а! к1з1о1а51 1зЫаЬ сЫдапзЬ, д1зИ1од хо’]а1(д1с1а гагагки- 
папс!а1агда ИагзЫ кигазЬйа. ге гта  запоаМ а (уи1кат2а1з1уа1азЬ) 
дидигИаг, тизЬаНаг, Ьо’уод1аг 1аууог1азЬс1а, дод’ог запоаИйа, 
рогИоусЫ тос1с1а1аг оМз(пс1а уа ЬозЬда зо(па1агс1а 1зЫа1ИасН.

Р|п1 -  Ре52

УипопсИа «р^гоз» -  о1оу йедап т а 'п о т  ЬПсПгасП. Ви п о т  р т ( -  
Ыпд Ьо1д’а гагЬазИап исЬдип сЫИаг15Ы уа оЧк|г уаШгодПд! ЬПап 
Ьод Пд Ьо’1за кегак.

К1туоу|у !агк|Ь!: Ре = 46,6%, 5 = 53,4%. Ага1азЬта з^аИйа Со. 
N1, Си Ьа'гап Аи уа Ад 1зМ1гок е!ас1|.

З тдотуаэ! киЫк, 31тте{пуа ко’птзЫ  Ыс1ос1екаес1пк-4136ЗЦЗРС. 
Рагоу|у рап]агаз1 а0= 5,4176.

Р!г!I к с р т с Ь а  у 1Г1к уахШ йопайог !о р1ат1аг (64 -газт). у и т -  
а!од, Ьиугакз1топ, копзеп1пк-пигз1топ адгедаИаг ЬоПйа Ьатйа 
!игП !од’ )тз1ап уа т1пегаПагс1а хо1-хоШ йопа1аг ЬоПйа исЬгаусН 
(65-газт). Кпз1а11ап киЫк, реп!адоп-с1ойекаес1пк. ок(аес)пк дн 
уо^ада еда ЬоЧасН. Ко 'ртсЬ а  киЬ ЬПап реп1адоп-йойекаес!ттд 
котЫпа{51уаз1 исЬгаусН. КиЬ кпз(а11апЫпд 1отоп1апйа ко 'ртсЬ а  
рагаИе! сМ121д1аг Ьо’ПзЫ хагаМегПсЛг. Рт1 кпз1а11апЫпд о ’1сЬат1ап 
ко 'ртсЬ а  Ыг песЬа запИте^гдасЬа уе1асП. 11птд хПта-хП зЬак- 
Иап огазШа епд ко ’р 1агда1дап1ап диу1с1адПагс1ап |Ьога1: {100}. 
{210} Ьатйа {111}, {321}, {110}. А у п т  рауИагйа {110} ЬоуюЬа 
до’зЬа!од кпз1а11ап исЬгауЫ.
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Капд| зотопйегзапд, ко'ртсНа 
]е2-запд, до’пдЧгуа о1а-Ьи1а Ьо 'ПЫоу- 
1апас1|. Мауйа сПзрегз хМ1 рога гапдН 
ЬоЧасП. СИ|21дЧп1пд гапд| до'пд 1ггод 
уок1 уазЫ1год-рога. Уа111горПд| те(а11- 
з1топ. аутдза 1отоп1апс1а ]ис)а 
кисЫк 1ЛатзЬ 1ек1з1|д| {100} уа {111}
Ьо’уюЬа о'1а т и к а т т а !  е таз. ра1- 
ПрПд! 6-6,5. Мо’П. ЗоПзЬПгта одЧгПд!
4,9-5,2. II е1ек1гт уахзЫ оЧкагтаусН,
1егтое1ек1г1апиузЫ Ъа'г\ хШап еза 
с1е1ек1ог1|к хизиз1уаПда еда. дау1апзЬ 
ко’гза^кюЫ ]ис!а уироп -  53%.

Р1гИп1 гапд1, кпз1а11аг р|уо(эз1,
1о т о п 1аг1с)ад| сЫ21д1ап уа уирог! 
раШрПк каЫ хизиз1уа11апда дагаЬ- 
ЬозЬда ттега11агс1ап ап- 
сНа озоп а^аНзЬ т и т к т .

Реп1деподгаттас!ад1 
азо51у сМ21р1ап: 2,696:
1.629; 1 040. НС! с!а еп- 
таусП. Н!\Ю3 с1а кикип 
ЬоМа епусП.

Рт1 уег ро’зНЬа епд 
ко р 1агра1дап з и Ш  Ьо’ПЬ. 65-газт. 51апесс1а о ’здап р 1гП кпз1а11ап. 
хйта-хИ део1од1к зЬагоЧ- 
\агда уигада ке!асП. I) т -  
(ги21У ]1пз1агс!а аксеззог 
т т е га ! зйаййа, коп1ак{- 
те1азота(|к таЬзи!о1- 
1агс1а д1йго(егта1 {оггнг- 
1агРа уа сЬо'ктс1| ^пзда 
исЬгаус1|. Рт1тпд  епд ко'р 
исЬгаусИдап ]оу| д1с1го1ег- 
т а ! уа сЬо'ктсП коп1агсПг.

бб-гаат. Куагсйа рш1 кпгСаНап.

б4-га5т. Рт1.
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61с1го(егта1 коп1агс1а р т ( ЬИап рйа  ко’р зиИкЛаг: да1епИ, з7а1еп1, 
ха1корт1, ЬаЫ Ьатйа куаг1з (66-газт) уа ЬозЬда ттегаПаг Ыгда 
исЬгаусП. Випда ггпзо! дШЬ ^п и Ы у  0'2Ьек1з1опс1ад| уа СЬо1Ьо1-Оига- 
т а  1од’1апс1ад| коп1агп1 ко’гзаИзЫггпг т и т к т .  С1с)го1егта1{отИагда- 
д| рт1 ЬИап ко'ртсЬа оШп исЬгаусН.

Рт1 ЬИап та гкагК  копкге1з1уа1ап сЬо’ктсЛ т а ’с!ап1аг уа ^П51аг 
огазйа, дит1озЬ-дП да11ат1апс)а, ко’ггнг, 1ет1г, тагдапе1з ЬокзЛ уа 
ЬозЬда т а й а п  коп1апс!а ко’р исЬгаусЛ.

Окз1с)1ап15Ь гопаз^а  р т { ЬозЬда зи1Лс!1аг каЫ Ьагдагог е таз. I) 
окз1с!1ап|Ь. аууа! 1егтиг |кк1 окз1сП зи1М1да зо’пдга уе(агН е гкт  к1з1о- 
гой тау]ис1 Ьо’1дапс1а (еггиг исЬ окзкЧ зиКайда ау1апасЛ. К е ут и д|- 
йгоП21ап|Ь. зиуйа ептаусПдап {еггнг д^гоокзкНда (НтопИ) уа егИтада 
О'ЙЬ ке^асПдап зиКа* к1з1о1ада а\га\ад\.

РИ1 тас1ап1ап зиКа! к151о(а оПзИ исЬип ^оус!а1ап|1асЛдап азоз1у 
х о т  азЬуо1агс!ап Ып ЫзоЫапасй. Ви тадзай исЬип до'НапПасЛдап 
т а  с1ап1аг 1агк1Ыс1ад| о11тдидиг1птд о’г1асЬа гтнддоп 35-50% а1гоПс1а 
Ьо 1ас1|. Зи1̂ а<: кЫо^аз! 1зМаЬ сЫЬагПасПдап тас!ап1аг 1агк|Ь|с1а гагагН 
ага1азЬта -  тагд|тизЬсЛг.

М а гк а гК -  Ре52

М тега! п о т 1 дасПггну агаЬ зо ’21с1ап оПпдап Ьо’ПЬ, зЬи п о т  Ы- 
1ап рт1 уа та гка гИ  Кода е*Идап. К1туоу|у 1агк|Ы: Ре -  46,6%; 3 -  
53,4%. Ага1азЬта1аг зйаййа ]ис)а 02 гтпддогйа Аз. 5Ь, Т1 уа ЬозЬда- 
1аг исЬгазЫ т и т к т .  З тд о т у а з ! готЫ к, 31тте (пуа  ко п тзЫ  го т -  
ЬосЛр1гат1с1а1 -  ЗЦЗРС. Рагоу|у ра^агазк а0= 4,445: Ь, = 5,425: 
с0= 3.388; ап:Ь0:с0 = 0.8194:1:0,6245.

Кпз1а11апптд д1уо1:а51 1ах1асИаз1то п  (67-газт), ка11а из(ип- 
31топ, пауга51топ Ьо’1асЛ. до'зЬа1од кпз1а11ап тигаккаЬ  Ьо’ПЬ. 
1ег-1ег исЬгаЬ 1игасП. Ва гап 1агодда о’хзЬаЬ о'здап зЬакПагйа 
исЬгазЫ хагак1егНсПг. Копкгеауа1аг (68-газт). зЬиптдйек 1 о тта . 
зЬтд||51топ, Ьиугакз1топ, ро’зЙодда о’хзЬазЬ уа по1од'п зЬакНаг 
ко’птзМ йа Ьо’1дап1ап Ь ат исЬгауйг О гдатк до1сПд1аг о ’гтйа  рауйо 
Ьо’1дап рзеус1отог^02а1ап ко’р кигаШасП.

Магкагйптд гапд| ]е2-запд Ьо’НЬ, ки1гапд уок| уазЬНгод (оу1апасП. 
СМ21д’т т д  гапд| ки1гапд-уазЫ1. УаШгодНд! те1а11з1топ. Х1га. Ш атзЬ 
1ек1зНд| (101) Ьо’уюЬа т и к а т т а !  етаз . Мо г1. ОаШдИд! 5-6. ЗоПзЬйг-
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67-га5гп. ВасИа1-пигН та гка гЛ . 6 8 -га в т . МагкагИ.

т а  одЧгПд) 4.6-4,9 (ртМ ап кюЫк). Е1ек(гт уотоп  оЧкагасН. М1кгоз- 
корйа 5|Шд1апдап зЫК1агс1а кисЬН ашго^гор уа р1еохго12т  хизиз1уай- 
да еда. дау1апзН ко’гзаМсЫ уидоп -  55%.

□ |адпоз11к Ье1дНап. МагкагЧптд кпз1аПап исНип пау2аз1топ уок1 
1ах1асЬаз1топ ко г1п1зИс1ад| зЬакПаг хагак1ег11с1|Г. Уапд| зтдап  ру!ап 
уазИИгоя 1оу1агмЬ 1игас11. Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 2,690, 
2.412: 1,754. ОаЬапйат а1апдаз1с1а уа к1з1о1а1агс)а рт!да о'хзЬазЬ.

М агкагИтпд НозН Ьо’ИзЫ азозап д1с1го1егта1 ]агауоп1аг ЬИап 
ЬодЧщ. Ви т т е г а ! уе гтпд  из1к1 д1зт1с1а р1ггоПпп1пд о'гдапзЫЬап 
Ь а т  ЬозП Ьо'ПзЫ т и т к т .  МагкагИ д1йго1егта! коп1агс1а, т т 
ега! Ьоз|| Ьо'ПзЫптд ох1гд| ЬоздюЫда уигада ке!асП. Ви уегс)а и 
Ьо’зН1|д1агс)а куаг1з уа зи№с11аг огаз1с1а о'здап кпз1а11аг хоПс1а уи- 
гада ке!ас1|. С1с1го(егта1 1огтг1агс1а та гкагИ  куаг1з. р т{, да!ет1, 
5^а1егИ уа ЬозЬда зи1Лс11аг ЬИап Ыг та]тиас1а исЬгаусП.

Магка21( 0'2Ьек1з!опс1а ]ис1а ко ’р исЬгаусИ. I) О игатайа (Коп- 
зоу, ТаЬозЬаг, ТакеП, Оигизоу, Оо'1ко’гта з , Од!ера, Ыаидаггап- 
зоу), 5Ьагд!у д о га то го г роПте1а11 коп1апс!а. СЛтаПдйа. СЬодаб- 
атЬи1одс!а, К о ’сЬЬи1одс1а исЬгаусП. Апдгепс!ад1 ко ’ггнг ко тй а  у!г!к 
1о'р1ат1ап тау]ис1. Випйап {азЬдап Магка21у <3121|дитйад1 оШп 
коп!апс1а, С агЫу 0'2Ьек1з1опс1ад1 зЬееПШ з к а т  коп!апс!а уа Ча- 
пиЫу 0 ’2Ьек!з(опс1ад| коп1агс!а исЬгаусП.

МагкагИ Н ат зи!!а1 к1з!о1а оИзЬйа (зЫаШасП.
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Р|гго1т Ре1+п34 (п= 0,1-0,2)

N 01X11 уипопсЬа р1гоз -  о1оу гапд зо'21с1ап кеПЬ сЫддап. З т о т -  
гЫ тадпИ  ко1ьсЬес!ат. К1туоу|у 1агк1Ы: Ре -  63,53%; 5 -  36,47%, 
1агк|Ы Ьо’уюЬа РеЗ да 1од’п ке1асН. К1туоу|у 1аЬПНаг Ьо’уюЬа 
оШпдидиг* гЫдйоп 39-40% да уеИзЫ т и т к т .  Ага1азЬта бНаййа 
Си, N1, Со исЬгазЫ т и т к т .

ЗтдоЫ уаз! декзадопа!. 31тте {пуа  ко’пЫзЫ сЛдекзадопа! -  сПр- 
1гат1с1а1 1_66Ц7РС. Рагоу|у ра^а газк  а0 = 3 43; с0= 5,68; а0:с0 = 
1:1,66. РкгоИ птпд кпз1а11 з1гик1игаз1 ЫкеПп 1игкиггнс1ад| декзадо
па! з1гик1ига ЬИап хагак1ег1апасП.

Р|ггоИп одаМа уахШ та зза  уок1 по1о'д'п зЬакШ хо1-хоЖ йопа1аг 
ЬоПс1а исЬгаусН. А уп т  ЬоНагда гасНа1-пиг51топ адгедаИап Ь ат т а -  
^и<± Р1ггоНп кпз1а11ап ]ис!а к а т  исЬгаусН. ОйаМа и!аг 1ах1асЬаз1топ, 
Ьа'гап из1ипз1топ ма р1гаггис1а1 д|уо?ада еда. Кпз(а11апс1а ойаМа 1о- 
топ1аг ртако1с1 (0001), р п гта  (1010), сЛр1гат1с1а (1011) Ьо’уюЬа п у о -  
]1апдап. Ва гап (1011) Ьо’уюЬа до’зЬа!од кпз1а11ап Ь ат кигаШасН.

Р|ГГ01тп1пд гапд| до пд’|г1оу|апиусЫ Ьгопгаз1топ запд. С Ь т д 'т т д  
гапд| ки1гапд-дога. УаШгодПд! те1а11з1топ ЗЬаГСо? етаз. ЫаЫзЬ 
1ек1зПд| т и к а т т а ! .  Мо’П. ОаШдНд! 3,5-4 5. ЗоНзЬНгта одЧгМд| 4.58- 
4,70. Е1ек1гт уахзЬ| оЧкагасП. МадпННк хизи51уаН Ьог. Тагк1Ыс)а 1егтнг 
ко рау1зЫ ЬИап тадЫШк хизиз1уаи огНЬ ЬогасП. М1кгозкорс1а зППд!ап- 
дап зЫШагйа кисЬП атга{горПк ма кисЬз1г р1еохго1гт хизи51уаИда 
еда, дау1апзЬ ко гза1кюЫ уидоп (40% а!гоИс!а).

Р1гго(тп1 а^гаЯзЬ исЬип хагаМегП Ье1дI Ьо’ПЬ тадпИПк хизиз!- 
уаИ ма гапд! Ь13оЫапасН. Реп{деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д1ап: 
2.63; 2,062: 1.045. О аЬапйат а1апдаз1с!а зиуид!атЬ , тадпИ  1ог1- 
асНдап дога та зза д а  ау!апасП

РтоИ пптд ЬозП Ьо’ПзЫ азогап епйодеп ]агауоп1аг ЬПап Ьод'Пд. 
Екгодеп ]агауоп1агс1а ]ис!а к а т  уигада ке1асЛ, азозап сЬо ктсП 1ет1г 
та'йапН коп1агс!а ма (озйэгШагйа исЬгаусН.

М адтаИ к (игкитс)ад| аксеззог р1гго(т С ’агЫу 0 ’гЬек1з1опс1ад| 
(Таздогд'оп ЗиИопиуауз. ТотсП), О игата  1од’1апс1ад1 (Од(ера) 
даЬЬгоШ ]тз1агс!а исЬгаусН. С агЫу 0 ’гЬек1з1опс(ад1 коп1ак{ те (а - 
зотаИ к коп1агс1а ( з к а т  -  зЬееПШ) р1ггоИп епд ко ’р 1агда1дап зиI- 
НсЛагйап ЫзоЫапасП (1апдаг Оо’у1озЬ, 1)да1, СЬиуип, СЬозЫера. 
1пдюЬка. Уах1оп ма ЬозЬда1аг).
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ЧапиЫу 0 ’2Ьек1з1опс1ад| коп1агс1а р1ггоИп коп1ак1-те1азотаНк \а- 
гауоп1агс!а (СЬозЬ. СИогтодо!) уа д1с1го1егта1 коп1агс1а (КиМага, Хоп- 
с^га) исЬгаусЛ. Уег уиг!с1а р1гго1т Ьагдагог етаз.

Тагк|Ыс1а ЬозЬда те1а11 ЬуйаП да2|1та1ап ЬоЧтадап рнгойп 
та'с1ап1апс1ап (ада1 зиКа1 к1з1о(а оПзМа йэусЫатзЬ т и т к т ,

РозТог ттегаН ап

Роз(ог (Р) -  ЬезЫпсМ дигиЬптд ЬезЬ уа1еп1П е1етепН. А !о т  
одЧгНд| -  30,974. ТагНЬ гадаггн -  15. А1от гасПиз! -  1,10А°. 1оп гасПиз! 
Р5* = 0,35А°; Р3 = 1,86А°. К1агк( -  0,12.

Роз^ог Ы пкта1ап ]ис!а дасПтйап т а Ч и т  Ьо’1зас!а, Ьи е1етеп1 
Вгапй (о т о т й а п  1669 уПйа казИ? еШдап. Моггн яогопд’|с1а пиг 
зосЫзЫда дагаЬ до’уНдап («^оз^огоз» -  уипопсЬа пиг сЫдагиУсЫ 
йедап т а 'п о т  ЬЛсИгасИ).

Р о з Ь т т д  исЬ тосПйкаЫуаз! та Ч и т .
1.0д {озйэг -  1 5 Х  йап уидопЬагогаМа уитзЬод Ьо’ПЬ. о’21да хоз 

Ыс1да еда. ЗоНзЬНгта одЧгНд! -  1,83. 8иуид1атзЬ ЬагогаН -  44 1 °С. 
даупазЬ Ьагога(| -  280°С. Розйзгптд Ьи тосИЛка{51уаз1 оИтдидигШ 
ид!егос)с1а озоп егиусЬап, ]ис)а ^ао! Ьо’ПЬ. Ьи хизиз1уа(1 догопд Чс1а 
уогид’Пк сЫдапзЫ ЬИап хагак1ег1апасЛ. II ]иЬа тауйа1апдап Ьо1с1а 
Иауойа о ’2-о’21с)ап а1апда1атЬ ке1асП. КисЬП гаЬагН тос!с1а.

2. Ога1 йэзйэг. ЗоНзЬйгта одЧгПд! -  2,2. Рао1Пд| ка т .
3. йога (оз^ог. ЗоПзЬКгта одЧгПд! -  2,6. ОаШдМд! -  2, дгаМда 

о ’хзЬаусП. ВозНда тосПйка151уа1аптпд акзтН а е1ек1г 1ок1 уа 13- 
31дИкт уахзЫ оЧкагасП.

Розйэгптд диу!с!адI Ьткта1ап та Ч и т :
РозЛп -  даг хоНйад! (озйэгП уойогос! -  РН3, зиуид Но1с1ад| йэзТогП 

уойогос! -  Р,Н„, яаШд ТозГогИ уос1огос1 -  Р,Н уок! Р1;Н6.
Роз!|сПаг, таза1ап, Са3Р2, (озйэттд  зиШсИап - Р43 3, Р43. уа Р235 

озоп рагсЬа1апиусЬап Ыпкта1ап; Ьи1агс)ап Р43 3 Ыгог ^ з т п т д  уига- 
з1да зигкадапйа уотзЫ  заЬаЬН, дидиг1 (аууог1азЬйа до’ИапПасй.

Ро5(огптд да1одеп1аг ЬИап Ыпкта1ап Ьагдагог е таз. Роз?огптд 
Ьагдагог Ыпкта1ап Ьо’ПЬ к1з1огос1П Ыпкта1ап (изоЫапасЛ -  исИ окз1сЛ 
Р20 3уа ЬезЬ окз1сП Р20 5 (Нэз1огГ| апдкЗгН). РозГогшпд Ьауойа уок1 к1з- 
1огос1с1а уотзЫ йап ЬозП ЬоЧасНдап {озТогП апд1с)п1 догз1то п  од та з -  
зада еда Ьо’ПЬ, зиуда ]ис1а о’сЬ ЫзоЫапасН. Випс)а Ьагога1да Ьод’Пд 
гаУ!зЬс1а диу1йадПаг ЬозН ЬоЧасП:
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Р2Оь + Н20  = 2Н Р 03 -  те^аТозТог к1з1о1ав1;
Р20 5 + 2Н20  = Н4Р20 7 -  р1го^оз^ог к1з1о1аз1;
Р20 5 + ЗН20  = 2Н3Р 04 -  оПоГозГог к1з1о1аз1.

Ви к1з1о1а1аг ЬзЪзИаг с1еЬ а1а1иусЬ| 1иг1аг ЬозП яЛасИ.
РозГог \готог1  е1етеп11агптд 1о’гйпсМ|' яа1опда !од’п ке1ас1| (V, Р, 

Аз, ЗЬ). РозГог азозап йэз^аИаг з^аИйа о’д’Шаг оНзМа, ИагЫу зоНа- 
с!а. ^агта^зеМк ргерагаИаг 1аууог1азИс1а, гагагкипапс1а1агда дагзЫ 
кигазИйа. дидиП яиМ апт яор1азИс)а (дга! Гозйэг) 1зЫай1ас1|.

1Лоз7егас1а (озйэг сЬо’ктсИ ]тз1агс1а -  ТозЛэпИагйа, 1зНдогП 1п(ш21У 
1од' ]ш51аг1с1а еза араШ а исЬгаусН.

РозТог (зИНгок е{дап ттегаПаг.
51егкоп1 -  Н(МН4)М аР 04-4Н20  
МопеМ -  НСа Р 0 4 
М п д ю й - 11Са(Р04)2-1,5Н20  
А р а т - С а 5(Р 04)3(Р,С1)
Роз(оп1- СаС03, ЗЮ2 ма ЬозЬда ага1азЬта1ап ЬоЧдап атогГараМ
КигзкИ: -  2Са3(Р 04)2 СаР2 С аС 03
Рос1о1К -  ЗСа3(Р 04)2 С аС 03
ЗросИо21( -  Са(СаР)Р04
Р1готогМ - РЬ(РЬ. С1)(Р04)3
Се(его21( -  (Ре3\М п-*)[Р 04]
ТадНК -  Си(Си0Н) Р 04 Н20  
Е 1К-С и5[(Р04)2(0Н )6]
ОеГгепк -  Ре32+Ре63+[(0Н )3(Р 04)]4 
КакозепИ -  Ре4[(0Н )(Р 04)]3-12Н20  
ЕпйгуизИ -  (Си,Ре)(Ре[(0Н)2(Р 04)3]
ТпркисМ -  (Мп,Ре)2(0 Н )Р 0 4
ТпрШ -  (Ре,Мп)2РР04
ОгайопИ -  (Ре.Мп,Са)3(Р 04)2
УадпегИ -  Мд(МдР) Р 04
ВегаипК -  Ре2+Ре3+[(Р 04)(0 Н )]Н 20
иЬе1ет{ -  Си(СиОН) Р 04
\/м а п И - Ре3(Р 04)2-8Н20
Т т Ш - Р е 3[(0Н)3(Р04)2]-ЗН20
КегсЬепИ -  3(Ре1Мп,Мд,Са)0-ЗР20 5-21 Н.,0

212



Ок51кегс(1еп|{- (Мп, Мд, Са)0-4Ре20 3-ЗР20 5-21Н20
АпараИ -  (Са,Ре)3(Р 04)2-4Н20
ОореИ -  2п3(Р 0 4),-4Н2б
ЗегИоуЛ -  № Ре3[(0Н )4(Р 04)2]-2Н20
ВепПопЛ -  № В еР 04
5атр1еИ: -  ЫаСаСи5[Р 0]4СГ5Н20
Ма1гоШй -  К1аМпР04
АуеНпоИ (1гШт) -  ЫаРе3[(0Н )4(Р 04)2-2Н20 ]
ШоШШ -  1_|(Мп,Ре)Р04
51гиут -  (1МН4) М дР04-6Н20
КзепоИт -  У Р 0 4
Мопазй -  (Се,1а) Р 0 4
РозЬз1с1еп1 -  4РеР04-7Н;0
Р1уитЬодитт|1 -  РЬА13[Р 04]2(0Н )6 Н20
\/аг155И -  А1Р04-2Н20
\/ауеШ1 -  А13(0Н )3 (Р 04),-5Н20
Зеги1ео1акШ -  А13[(0Н )3(Р 0 4)2]-4Н20
АтЬПдопИ -  иА1(Р;0 Н )Р 0 4 пН20
1_а2и1И -  (Ре,Мд)(АЮН)2 (Р 04)2
Регига -  СиА1п(0Н )8(Р 04)4
РихП Регига -  (Си,2п)А16[(Р 04)4(0Н )5]-4Н20
ТоЬегпИ -  Са(1)02)2 (Р 04)2-12Н20
1)гапо51Г5И -  В а (062)2(РО4)2-8Н2О
01еш1 -  Са(1Ю2)2(Р 04)2-8Н20
ЗуапЬегдЛ -  Зг(А102Н,)3(Р 0 4)(50 ,)
УийхаигИ -  СаА13(Р 04)(5 0 4)(0Н )6 
61пзс1а1й -  РЬА1,[(0Н)6(Р 04)(5 0 4)]
ОозйпегИ -  Ре4(Р 04)(5 0 4)3(0Н )4-5Н20  
СуигорИ -  (Мп,Ре2+)5Н2[Р 04]4-4Н20  
Р1апеп{ - тС и 0п А 1 ;0 3р5Ю 2 рР20 5 хН ,0  
Х/уасЬез1ауИ -  1)(р 6 4) (0 Н )пН20  
ЗггигпоузкИ -  (Ж С а :С1)[(Р,5|)(0,0Н)Р4]
Ха1коз!с1егИ -  СиРе6[(0Н )2(Р 04)4]-4Н20.

Роз^ог 1зМ го к  е1дап т1пега11агда пагаг зо1зак, и 1п1пшу ]тз1агс1а 
а р аШ а, редтаМ  уа рпеута1оИ{1агс1а 1о’р1апас1|. Випйап 1азЬрап
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топа{5|1, кзепоНт, 1ШоШ, па4гоИН|4, ЬегШопН, атЬИдот*, 1прМ, 
1г1р1о1сН1с1а1 ерИегта! коп1агс!а еза гёгига, 1а2и1И уауе!Н1, уапз^зИ- 
йа, уег уи2а з1йад| о гдагдап коп1агс1а р|готог^Л; {адШ1, НЬе1епИ, 
1огЬетИ. игап051гзи, о^етМа, уег уи2аз1с1а Ыоз^ега 15ИИгок1с1а {оз- 
Тог, ^оз^оп!, кигзкИ, ройоП1, з(гиуКс1а, 1ет1г та 'йапП  сНо’ктсЛ коп- 
1агс1а у|у|ат1, кегсЬепИ, о кз1кегсИ ет1:с)а 1о’р1апасй.

Розк>г 1зИигок е^иусЫ 170 1асЬа т т е г а ! т а ! и т .  Акайегтнк 
А .Е .Регзтап ЫзоЫ Ьо'уюЬа Ьитпд 5% т а д т а И к  ]тз!агда. 20% 
редтаШ1агда 25% д1с!го1егта1 1от1г1агда, 50% уег уи газ^ад ! дн 
регдеп ]агауоп1агда (од'п ке!ас)1

А р а т - С а 5[Р 04]3(Р, С1, ОН)

УипопсИа «ара1о» -  аИ аутап йедап т а п о т  ЬНсПгасП. ОасНт 
уадИагйа Ьит уапдПз^Ь. рпгтаН к уа паугазтпоп я1уо(:ас1ад| ЬозНда 
т т е га ! йеЬ Ы1дап1аг (Ьеп11,1игта1т уа ЬозНда1аг).

АраШ птд и ти т1у  к!туоу|у 1агк|Ы диу^адюНа Ье^ПатзЫ т и т 
к т :  Са6[Р 0 4]3 (Р,С1,ОН). Тагк1Ыда Ьод’Пд гау1зЬс1а яиу!с!адМагда 
а^аусП: 1) КогараМ -  Са6[Р 0 4]3Р; 2) х!огараМ -  Са5[Р 0 4]3С1; 3) дн 
йгокзНараМ -  Са5[Р 0 4]3(0Н). К |туоу|у  {агк1Ы ]ас)уа1с)а кеШгПдап.

Ага!азНта зК'аИйа Й01т  Мд, 8г, Ва, И, 81 Мп. Ьа'гап з1угак уег 
е!етеп11апс1ап 1зепу уа Шпу исНгаусй.

З т д о т у а з ! декзадопа!. 51тте1пуа ко ’п тзЫ  сПр1гагтс1а1 16РС. 
Р^огараМ исНип а0= 9.38Ь с0 = 6,86Ь а0:с0= 1:0,73. Кпз1а11 з1гик- 
1игаП. Е1етеп1аг уасНеукаптд {0001} 1ек1зПкс1ад| ргоекс1уаз1 
готЬ  зИакНйа Ьо ПЬ, и п тд  исЫапйа Лог юп!ага ]оу1азИасН. Ка1з1у 
юп1ап М.У.Ве1оу атд1азЫс11а е 0^1 Ьо’уюЬа из1ипсЬа!аг ИозЛ яь 
Iиу с И 1 1пдопа1 рп2т а 1агтпд  1сЫс1а ]оу о!асЛ. ЗИи из1ипсНа!аг |к к 1 
хП Ьо'1ас11 ЬтпсЫ з! (игШзЫда ко ’га апсЬа ти гакка Ь  уа Нагдауз! 
дауа1с!а исЫа р п гта й а п  |Ьога1 Ьо’НЬ, зЬи рп2та1агптд  оШп- 
сМ с!ага]а11 о'ц! а1го^с1а ]оу1а т з 11 1агИЫ Иагдауз! дауа{с!а (игПсЬа 
Ьо’1дапНд| заЬаЬП з1гик1игатпд азоз! и т и г т у  декзадопа! д1уо- 
\ г 6 г  Ьо’1асП. ВозЬда1ап ос!с||у Ьо’НЬ, уакка -уакка  исЬ уопП рпг- 
та1агс!ап |Ьога1. ЗЬи из1ип1агптд Наг Ып о 'гаго уегНка! уо ’паИзН 
Ьо у 1сИа 1сЫ Ьо зЬ ок1аес1г ЬПап пауЬа1та-пауЬа1 о'пп а1таз11иусЫ 
Р 0 4 1е1гаес1г1аг уогйагт ЬПап Ьод’1апа<Л. Во'зЬПд йеуоНапёа Лог 
апюп!ап (пдопа! рп2т а 1а т т д  1к к 1 дауай т а г к а г ^ а  ]0у1азНасП.
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АраМ ко'ртсЬа 1од'п 1игИдап. Ьо’зНПр с1еуог!ап огаз1с1а уок1 изМ а 
о'здап оШ уопН рп гта . |дпа зЬакНйа Ьо'ПЬ, Ьа'гап каКа из1ип51топ 
уок1 1аЫе1каз1топ кпз1аИаг ЬоПс1а исИгаус1|. АраМ кпз1а11 адгедаНаг, 
с!гига1аг уа рпгтаН к я!уо1:ас1ад| йопайог кпз1а11аг 1агг1с1а исНгаусИ. 
АраМ а у п т  кпз1а11апптд игипПд! 1 т  с!ап, одЧгПд! еза 160 кд с!ап 
огйд. СЬо’ктсН ]тз1агс!а араМптд 
1игП копкге1з1уа1аг зЬакПйа ЬоЧдап,
1агк|Ыс1а ]ийа ко’р ЬозЬда ттегаПаг 
(куаг1з, д!аикопН, ка1зИуа ЬозЬяа1аг) 
гагга1ап ага1азЬдап (о’р1ат!ап 1аг- 
да1дап (69-газт). Випйау 1о’р1ат1аг 
итиггиу п о т  ЬИап (озйэгН йеуЛасЛ.

АраМптд гапд! 1игПсЬа Ьо’ПЬ, 
коргоя зЬаТСо? гапдз1г, осЬ-уаз- 
Ы1с1ап гитга1-уазЫ1дасЬа, Ьа'гап 
Ьауогапд, Ьта^зЬа, до’пдЧг ЬоЧасН.
УаШгодПд! зЫзМазтюп Ьо'ПЬ, з т -  
дап ру1апс1а уод1апдапс1ек ко'ппасН.
ЗтсЛпзЬ ко'гза1к1сЫап М т = 1,633; Мр = 1,629: М т-Ы р = 0,004 
(КогараМ исНип). ОаШдПд! 5. ЗоНзЬНгта одЧгПд) 3,18-3,22. Ш атзЬ 
1ек1зПд| {0001} Ьо’уюНа т и к а т т а !  етаз .

0|адпоз11к Ье!дНап. АраМ кпз1аИапптд р п гта й к  д|уоТас1а 
Ьо’ПзЫ хагак1егПсЛг. Реп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д!ап 2,798; 
2,702; 1,838 (ГСогараМ исЬип). К1з1о1а1агс1а епусН. ОаЬапйат а1- 
апдаз1с1а д|утсЫПк ЬИап зиуид!апасН. О г1да о ’хзЬазЬ ЬегШ уа ак- 
у а та гтй а п  даШдНд! разШд! ЬИап 1агс\ д11ас11.

АраМ Ьаг хП депеНк зНагоШагйа уигада ке1асЛ. А зоз1у коп1ап 
та д та И к  ]агауоп!аг ЬИап Ьод'Нд Ьо’ПЬ, азозап т1гиг1У ]тз1агда 
исЬгаусН (ко'ргод 31епШагс1а). IзИдогИ ]1пз1аг ЬИап Ьод’Пд ЬоЧдап 
араШ ко ’ргоя атаМу аЬат1уа1да еда. Ко1а у а п т  огоПс1ад1 Ьипйау 
1од’ ]тз!апс1а йипуос)ад1 епд у т к  Х1Ып кот1орНдап. 0 ’гЬек1з1опс1а 
ак1зеззог т т е г а !  з^аНйа араМ СИо1Ьо11од’1апс1а, Ор1ерас)ад| даЬ- 
ЬгоМ тазз|у1агс1а {орИдап. РедтаШ  1огтг1агс1ад| араМ Магкаг1у 
01гПдитс!ад| ОШп1оУс1а, Оогагёра 1од’1апс1а, Ш аЬШ од-Ке^тепсЫ , 
ЗиНопиуаузйа исЬгаус!!. Ара1Н дгеугеп 1оггнг1апс1а Загдагс!оп уа

бЭ-гаат. Роб7оп1 копкгеЫ уаа!.

215



5апко ’1йа кигаШдап, араШ зкагп1агс!а яо га то го г ма СНокайатЬи- 
1одйа исЬгаусН. (31с1го{егта1 араМ О игата  {од 1апс1а т а 'й а п  уад1т- 
Йад1 куаг^з-зепзИП те1:азота1Шагс1а 1ег-1ег исНгаЬ {игасН.

С|регдеп зНагоИйа уигада ке1дап араМ СМгИяитдад! Ко’кра1аз 
оШп коптш д о к з ^ а т з М  го п а з^ а  исЬгаусН. Р э ке т  (од’1апс1ад| 
&эз1оп1 копкге1з1уа1аг1 копзеп1пк 20па1 {игШзМда еда. Но’21гд1 
кипйа М агкаг1у СИгПдитйад! иегоу-Загйага Кэз^огИ к о т  Ьагаз^йа 
СИгНяит {оз^огИ гауосП 1зМаЬ 1ипЬсН. АраМ уа Тоз^огКптд епд 
азоз1у яо’ИапИасЛдап зоНаз! т т е га !  о ’д’Шаг (зирег^оз?а() 1аууог- 
1азНсНг. Ю туо запоаНйа араИМап йэзГог к 1з 1о1аз1 ма Наг хН {иг1аг, 
зНиптдйек дидиг! запоаИда 1зЫа1ПасМдап ^оз^ог оНпасП.

Регига -  СиА16[Р 04]4[0Н ]8-4Н20

З т о т т г .  каИаП ({егигаптд дасЛтд! п о т 1). Т е т 1гда Ьоу хШ 
(Ре20 3 -  21% дасЬа) газЫеК йеуИасН. К1туоу|у 1агк|Ы Си -  7.81%, 
А1 -  19.89%, Р -  15.23%, О -  55,08%, Н -  1,98%. З тд о т у а з ! 1пк- 
1т. 31тте1пуа ко ’г1П1зИ| р такоИ а !, а0= 7,48; Ьв = 9,95; с0= 7,69; 
а0:Ь0:сц = 0 752:1 0.773: а = 111°; (3 = 115°23’ ; у = 69°26'.

КортсН а уазЫпп кпз1аИапдап таэза , Ьиугакз1топ ма покэ’д’п 
зЬакШ 1о’р1ат1аг НоПйа исНгау<Л (70-га5т). В а га п  ро’зИод ма 
1от1ГсНа1аг(:аг21с1а кигаШасИ (71, 72-газт). Клз1а11аг^ис1а ка т , ос1а1- 
с1а и1аг я1зяа р п гта й к  д1уоТас1а Ьо’1ас1|. Кпз1а11агс1ад| азоз1у зНакИап 
{001} {010} уа {110} Ьо’уюИа. Регилаптд гапд| ко’к1тИг, Науогапд, 
о1тайек уазНП уа уазЫ1год-ки1гапд. УаШгодИд! т и т й е к .  Ш атзН 
4ек1зНд| {001} Ьо’уюНа т и к а т т а ! .  З тдап  уигаз! Ыгог сМд апод 
51г1|да о’хзНаЬ ке*асЛ. (ЗаШдНд! 5-6, апсЬа т о ’г*. ЗоПзНйгта одЧгПд! 
2,60-2,83. ОрИк хизиз1уа11ап: 1кк1 о’яН тизЬа!; Ыд = 1,65: !Мт = 1,62; 
1Чр = 1,61; 2у = 40°. 01адпоз1|к Ье1дНап: гапд| ма т и т  каЫ уаШгодПд! 
хагак1егПсЛг. О’ггда о’хзНазЬ хпгокоПа ма ггизптд ЬозЬда т т е га !-  
\аг\6ап к1туоу|у 1агк|Ы ЬИап {агд яПасМ. Зигиу уо’1 ЬИап Гегига 100°С 
с!а зосНг Ьо'!асНдап та1ах1{, дПптд зиуН окз1сЛ уа йэз^ог к1з!о1аз1 ога- 
51с1а кесЬас^дап геак!з1уа па1уаз1с1а оПпасП.

Регига пигазЬ зЬагоШапда уег уи2аз1с1ад| ггпзН еп1та1агптд дНпо- 
г е т  ЬИап ?оз1Ъгда Ьоу Ьо’1дап 1од’ ]1пз1агда 1а'31Г ейзМйап, ко ’ртсЬа 
ИтопИ ЬИап Ыгда НозИ Ьо’1асП. Реги/аптд Ьаууоп1аг дагПта зиуад! ма 
ИзЫ ЫзоЫда рауйо Ьо !дап хШап Ь ат та '1 и т . 0'2Ьек1з1опптд диу-
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70-га5т. Регига.

1с1ад| ру1апс1а ^егига )ис!а дасНтйап 
та '1 и т  Ьо’ПЬ, кепд 1агаа1дап: Оига-

71-га5т. Регигаптд тд1сНка
т а  1од 1ап (11пдиг||коп, ЗЬоидаг, импИап
11гдаг <За1тодд1г С^игрод, Реги- 
гакоп, ТаЬозНаг) Магка21у 0121к|ит 
(О уттгакэу, Мигип1оу, Таздагд’оп,
ТотсШоу уа ЬозЬда1аг), Оога1ера 
1од’1апс1а уа 5и11опиуаузс)а. Регига 
1ис1а даЫтйап зЬагдшпд ц1тта(- 
ЬаЬо 1озЫ ЫзоЫатЬ, Ьог1гд| рау(- 
дасНа о :  аЬаггнуайт уо’до(тадап.
ОНт1агтпд уо21зЫ Ьо’уюЬа (Рез- 
гтап, 1925) 0 ’|1а Оз1уо Ьи1ип с1ип- 
уопI зЬипйау д1тта1ЬаЬо (озИ ЬИап 
1а'тт1аЬ (игдап.

У т а п К - Р е 32[Р 04]2-8Н20

В тпсЫ  таг1а зЬи т т е г а 1 т  казЫ" е!дап апдНуаМк ттега1од 
□]Л/|У1ап п о т ! ЬИап аЫ дап К1туоу|у !агк|Ы Ре -  33,4%, Р -  
12.35%, Н -  3.22%. З т д о т у а з ! топокПп; 31тте1пуа ко ’п тзЫ  
р п гт а й к  1_,РС. Ра20У1у р а ^а га зг а0-  10,08; Ь0= 13,43; со= 4,70; 
а0:Ь0:с0= 0,751:1:0,350; (3 = 104°30Л

\/1У!апИ уи1с!и251топ. гаЫа1-пиг51топ адгедаНаг Ьиугакз1то п  
копкге{51уа1аг уа 1иргодз1топ тазза1аг ЬоНс1а исЬгаусП. О 'гдагтадап 
у|у1ап!1 зНаЯо^ уа гапд512, 1ект уад1 о’НзЫ ЬИап Иауойа окзю1апдап-

72-га5т. Регигатпд 1оггйг1ап.
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йап 50 пд ко'к уок! догатПг-уазЬН Ьо'ПЬ ко ’ппасН. С Ш д т т д  гапд| ок- 
51с)1аптадап хШапда гапдз!2, ок51с11апдап1ап'с1а еза Ьауогапд-од, ко’к 
уа яо’пдЧг. УаШгодНд! зЫзИаз1топ, и1атзН 1ек15Пд| уигаз1с1а зайаМек. 
Мд = 1,633; Ы т = 1,603; Ыр = 0,054. Ы атзЬ 1ек1зНд| о'1а т и к а т т а !.  
ЯаШдПд! 1,5-2, то 'г!. ЗоНзЬйгта одЧгНд! 2.95.

0|адпоз(1к Ье1дНап. Ко'к1тПг-уазЫ1 уа ко ’к гапд! Ьатйа сЫ21дЧп1пд 
гапд! уа раз! даН1яНд1да цагаЬ  апк}1азЬ апсНа озоп. Випйап 1азЬдап 
дагИта Ьаууоп зиуак1ап уа сЫд'апод1апс1а 1о’р1апдап 1еггнг дккоок- 
51с11ап огаз1с!а пиг каЫ |дпаз1топ, пау2аз1топ, уи1с1и251топ адгеда!- 
1аг МоНйа исЬгазЫ хагак1егНсПг. НС1 уа Н1\Ю3с)а озоп епусН.

\/1У1ап14 екгодеп ^а^ауопIа^^п^пд НЫоусЫ тиЫНйа уигада ке1асН. 
Ос1аМа Кэзйэгда Ьоу сНо'ктсЛ (ет1г т а 'й а п  коп1апс)а Ь атйа  {огГ 
коп1апс!а з1с1еп1 уа 1егтг 1к к 1 окзИП ЬозЬда тте га П а г ЬИап Ыгда 
исНгаусЛ. О кз1сНатзЬ 2опаз1с1а Ьаграгог е т а з . О о’гд 'озЫ пкопптд 
0кз1с11ап15Ь 20паз1с1а тагдапе1з д1с1гоокз1с11ап огаз1с1а 1орИдап. 
Ко ’к Ьо’уор зПаНйа (оус1а1ап11асП.

Во’г тш егаИ ап

Вот (В) -  исЫпсМ дигиИтпд исН уа1еп1П те1аП. А1от од 1гПд| -  
10,811. ТагНЬ гадагтн -  5. 12о1ор1ап 11 уа 12. А !о т  гасЛиз! 0.97АС. 
!сп гасПиз! В3+= 0,23А°. К1агк| 5 Ю 3. Оа^ИдПдI 10 да у а р т . 5о1- 
;зЫ |гта  одЧгМд! 2,5-2,6.

ВтпсЫ таг1а Ьо’г 6еу-1_уиззак уа Тепаг (о то тд а п  1808 уИ оПп- 
дап. 1ект Ьо'гтпд Ыпкта1ап ]ийа дасНт гатоп1агс1ап та '1 и т  есН. 
Вог’ о 'г т т д  Ыпкта1апс1а азозап исН уа1еп1П Ьо'1асП: ВР3 -  Ьо'д’иусЫ 
даг, ВС13 -  18 с!а яаупоусЫ зиуидПк; В ,0 3 -  Ьо’г апдк1гШ.

Во г к1з1о1аз! Н.ВО, -  даМ^ тос1с1а Ьо'ПЬ, и т  100°С да р12сПгдапс1а 
НВО., -  те{аЬо'г к1з1о1ада, 140°С с!а 1е1гаЬог к1з1о(ада ау 1апасП.

Во г зиШсП В25 3 -  Ьаграгог Ь т к т а  Ьо’1тазс)ап. зиу 1зЫ1гок1с1а 
рагсПа1апасП:

В25 3+ 6Н20  = 2Н3В 03+ ЗН.З.
Во г запоа1с!а раууапсЛазЬ 1зЫапс1а, Ьоуор1аг уа етаИаг (аууог- 

!азЬс1а, зЫзЬаптд та хзи з пау1апт 1зМаЬ сЫд1зЬс1а, сНагт озЫазЬ- 
с1а уа ЬозЬра тад5ай1агс1а 1зЫаП1асП. Во’г к151о1аз1 уа иптд  таНзи- 
1о11ап тесПапайа, козтейкайа, да21ата1агп1 Ьо’уазЬйа, НзЬ раз1а-
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1ап 1аууог1азИс1а 1зЫаШасП. Во'гптд яайщ||д| уидоп Ьо'1дапНд| исНип 
даК^ аЬгаг1у зИаййа к>ус1а1ап11аЙ1. Во'г Ьткта1ап д1зИ1од хо^аНд^а 
о'д’Шагда до’зЫтсНа зЛайда 151"||аИ1асП.

Но’21гд1 раук!а 80 (ада уадт Ьог ттегаН  та '1 и т  ЬоЬЬ и1аттд 
1ахттап 30 (аз1 Ьо’гозШкаИаг уа 50 (аз1 Ьо’гаИагда 1о'д п ке1ас1|.

В огптд  азоз1у ттегаНап сЬо’ктсИ ]тз1агс!а озоп егиусЬап (иг1аг 
ЬПап Ыгда1|кс1а исИгаусИ. Ви1аг азозап уи1доп ]агауотс1а 15з1д зиу1аг- 
с)ап, пеЛП зиу|агс!ап, Шоз уи1доп зиу|апс!ап а]гаНЬ сЫдасЛ.

Во’гптд  зШкаЫап уа а1уитоз|Пка11ап погйоп т(гиг1у ]тз1ап Ь1- 
1ап Ьод’Пя. Ви уегйа Ьо г кисЬИ ттега1|2а1ог1агйап Ыг! Ы зоЫ атЬ 
Ыг да1ог акЛзеззог тте га П а г 1агк|Ыда к!гасИ уа редтаМ , рпеу- 
та1оП(, коп(ак{ т е ^ а т о гЛ гт  таНзи1о(1апс1а Ьо’г тт е га П а п п т д  
у т к  {о’р1ат1апт ИозЛ дПас1|.

Во'гптд азоз1у ттегаН ап диу1с1ад11агс1|п
5аззо1т Н3В 0 3 уок! В(ОН)3
Ко1оИ Мд3[В 0 3]:
Вига №.,В а -Ю Н ,О2 4 7 2

ЗиапИ Мд2[В20 5]
ВогазИ Мд7В16С12О30
ЗЬегр Ма(Ре,Мд)3А16[ 5 т 1В][В 0 3]3(0Н).
ЭгауК Ыа(Мд,Ре)3А16[3160 18][В0.,]„(0Н)
Е1Ьа|{ Ма(И.А1)3А16[3160 1в][В 0 3]3(0Н )4
АзНагИ М д[(0Н )В02]
Ьуис) у1дИ (Мд,Ре)2Ре[02(В 0 3)]
ПуиоЬоп! Мд3[(Р,0Н)3В 0 3]
ЗиКоЬоп! Мд3[(В20 6)3 0 4] 4,5Н20
1_уипеЬигдК Мд3[Р 0 4][В 0 0 Н ]2-7Н20
Рапйепгн* Са2Вч0 1]-ЗН20
Ко1етапИ Са2В60 1Г5Н20
1п 1011 0 3 ^ 0 ^ 1 3 ^ 0
01с1гоЬога51{ СаМдВ60 11-6Н20
Вогопа1гока1зИ уок1 № СаВ50 9-8Н20
и1екзК
РгоЬегМ ЫаСаВ50 5 5И20
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ТигтаНп рМ2В25120 8 яМ2А125120 8 гА М=(Н, Ыа. и, Мд. 
Ре)

Оа1оП{
ОапЬигИ
АквтИ
0уитог1еп1
УегетееуН

НСаВЗЮ5
СаВ25120 3
Н(Ре,Мп)Са2А12В3140 1С 
(А1,Ре)70 3[В 0 3][5Ю 4]3 
А120 3 В20 3 уок!А1В03

Во’гптд а5051у Я15ПП1 аууа1о а1уитоЬогозШка11аг уа Ьо’гозШкаНагйа 
1о'р1апасП, зо’пд 1агк1Ыда Ьи ттегаПаг к1гиусЫ 1од\|1пз1апптд уеггнгН- 
1з1и па^азйа  епдап {иг1аг ЬИап уоЬ^гПасПдап Ьо’гаНагда ау1апасИ. 
Во'гтпд Ьткта1ап азобап Ьо'га11агс1ап оНпасН, зЬи ваЬаЬИ Ьи1агс)ап 
а5051у1апп! ко ’пЬ оЧагтг. Во’гозШкаНагдап епд ко р 1агда1дап1апс1ап 
Ып з^аНда (игтаНп Ьатйа уепжИдапйап зо'пд Ьо’гаНагда ау1апиусЫ 
экзтИ  уа с!уитог1еп1т ко’пЬ сЫдаггмг.

N01711 51пда1е2сЬа «1игтаП» Йедап 5о'2с)ап кеПЬ с И ^ а п .  Ви 
т т е г а !  бЬипйау п о т  ЬИап д1тта1ЬаИо {озМаг ЬИап ЫгдаИкйа 
Тзеу1опс1ап Уеугорада кеШгПаг есП.

Тагк1Ы )ис1а о ’гдагиусЬап Ьо’1дап1|д1 исЬип {ахгтнту гтдс1ог1апт 
ке1Нгат12: Ма = 2.39%; Мд = 15.18% В = 3.37%; А1 = 8.42%, 5| = 
17,54%; О = 49.95%; Н = 3,15%. ВЫагйап *азЬдап РеО + Ре20 , 
(38% дасЬа), СаО (4% дасНа), К20 , Ы20 , МпО, С г,0 3Ьатс1а Р ма 
С1 1зЬ(1Гок еНзМ т и т к т .

К1туоу|у 1агк|Ы ^ЬаНйап (игтаНп 1кк1 12отог^ ра1огда Ьо'НпасН: 
тадпелаМеггнгН уа ННу-1ептг-тагдапе15Н. Мадпе21аНет1гП 1игтаНп- 
!агда та дпе 21а11игтаНп уок! ЬгауЦ уа 1етИ| ШгтаНп уок1 5ЬегШ к1гасН. 
1кк>псЫ !2отог^ ра4огда 1ет1гП бЬегПМап (азЬдап. ННуП 1игта1т-е1ЬаИ 
уа тагдапе1зП 1игтаНп-1зНа1211 к1гасК. ТигтаНп яиу 1с1ад| хШагда а^аН- 
1асП: 1) зЬег! -  дога, ко’ггпгда о’хзЬабЬ 1еггнгН уа (епж-тадпела! {и гта
Нп: 2) с1г э у К -  яо’пдЧг тадпе21а1 {игтаНп; 3) гиЬеНК уок| таПпа гапдН 
зМег! -  1игтаПптпд ризЬН ННуП хШ, 4) тсНдоМ -  1игтаПпптд 1егп1г-тад- 
пе21а1-15ЬдогП ко’к хШ; 5) хгоггйигтаНп -  хготда Ьоу уа5(и1 хШ; 6) ахгоИ -  
гапд512 1зЬдог1| {игтаНп; 7) уегс!еП{ -  1Шу-{ептгН уазЫ1 {игтаНп.

ТигтаНп -  МаМд6[В3А135160 26(0Н)6]
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З тд отуаз! 1пдопа1, 51тте1пуа ко 'птзЫ  - сШдопа! р1гаггПс1а1 -  
ЦЗРС. РагоУ1у ра^агазг а0= 15.8-16,0; с0= 7.1-7,2; аг;с 0= 1 -0,449.

ТигтаИп кпз1а11ап, ос!а1с1а, исЫпсЫ с!ага]а1| 31тте1пуа оф  
Ьо’уюЬа сИо'21Я, из4ипз1топ я1уо^ада еда ЬоЧасН. КаНа рпгтаИ к 
кпз1а11ап к а т  исЬгаусН. Ко 'ртсЬ а  кпз1а11ап у!пк е та з , гшкгозкор1к 
та уй а  Ьо’ИЬ, Ьа'гап Ьо у| 20 з т  уа ипйап огИя Ьо’1дап ко'пйа1апд1да 
Ыг песЬа запИте^г ке1асЛдап у т к  кпз(а11ап Ь а т  исИгаусИ. Кпз1а11 
уоп1апптд ТигтаИп исЬип ]ис!а Ь а т  хагак1егП ЬоЧдап Ик сЫ21д1аг 
ЬИап дор1апдапПдт1 уа ко ’пс!а1апд кез1гтт з^епк исЬЬигсЬак зЬак- 
Нс1а Ьо’ПзМт с1о1т ко ’пзЬ т и т к т .  Ви еза рп гтаИ к {а п а з т т д  рОа 
ко'р д1гга1ап ти гакка Ы а тзЫ  Ы1ап Ьод’Мд.

АдгедаИап ко’ртсЬа пауга51топ, гасПа1-пигН каЫ ]оу1азЬдап (1иг- 
таПп диуозЫ с!еЬ ауШасИдап зЬаШ а) (73. 74-газт) сЬа1казЫЬ уо1дап 
|дпасИа1аг уок1 1о1а1аг ЬоПйа исИгаусИ. УахШ йопайог, Ьа'гап уазЬтп 
кпз1а11апдап тазза1аг ЬоПйа Ь ат исЬгаусН.

ТигтаПпптд гапд| ]ис!а (и гМ итап  Ьо’МЬ, и азозап к1туоу|у 1агк|Ы 
ЬПап Ьод’Мд. ТигтаПпптд 1егтгз1г хН1ап-ризЬП д12П, загщ уа уазЫ1. 
тадпег1а1 {егтгН хШ еза-дога, до’пдЧг, догатПг-уазЬН ЬоЧасН. А уп т 
рау11агс!а Ыг кпз{а1тпд о’21 1игМ хП гапдйа ЬоЧасН, у а 'т  Ьо у| уою е т  
уо'паПзЫ Ьо’уюЬа гапд| о’гдапЬ ЬопзЫ т и т к т .  ВипсЧау ЫгтаНШаг 
роНхгот йедап п о т  о1дап (75-газт). ТигтаПп1аг исЬип епд ко р (агда- 
1дап гапд дога Ьо’ПЬ, и гЫкрозкорйа уазЬП, ко’к уок! до’пдЧг кс'ппасП. 
ТигтаПпптд уаШгодНд! зМ5Ьаз1топ, и1атзЬ 1ек1зПд| уо’д. Мо1ек1з 
уига1аг ЬозН дП|Ь зтасП. ОаШдПд! 7-7,5. ЗоПзЬНгта одЧгНд! 2 9-3,25. 
ОрНк хизиз|1уа1ап к1туоу|у (агк|Ыда ЬодЧ1Я Ьо’НЬ: N171 = 1,635-1,698: 
Ыр = 1,614-1.658; Ыт-Мр = 0,02-0,042. ТигтаПп кисЬП р!еохго1гт хи- 
зиз1уа{|да еда. СЙгсЛгНдапйа уа Ьоз1т озНйа р1го- уа руегое1ек1пк хи- 
зиз1уа11ап ЬНап хагак1ег1апасП. ОсЬ {изН 1игта1т1аг озоп е1ек1г1апасП.

ТигтаИп исЬип епд хагак1егН сПадпозНк Ье1д| Ьо'НЬ копс1а1апд 
кез1т1 (з^епк исЬЬигсЬак зЬакНйа), уеШка! сЫг1дсЬа1ап уа уидоп с1а- 
га]ас!ад| да№дНд| ЫзоЫапасП. Реп{деподгаттайад| азоз1у сЫг1д1ап: 
6,5; 3,48; 2,59. К|з1о1а1агс1а ептаусП. ОаЬапйат а1апдаз1с1а йгк|Ыда 
Ьод'Пд гау1зЬс1а Ьаг хП о’гдагасН. Рапдз1г уок1 осЬ 1изН, аутдза. ННуда 
Ьоу хШап Ьи1ип1ау зиуид1аптаусЛ, !ект х1га ЬоНЬ до1асП. Ьа'гап Ыгог 
уопПЬ ке1асП. Тегтгда Ьоу хШап д!у1ПсЫМк ЬНап зиуид1апасП, 1егтг-тад-
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ту|| х|Нап еза озопНксЬа з и у ^ а т Ь , 
юЫ коуак зЫзЬа ЬозП рПасП.

ТигтаНп азозап рпеута1о1Н: уа 
дк!го1егта1 ^гауоп1агс1а ЬозП ЬоЧасН.
I) редтаШ  ма куаг1з 1отИапс1а куаг- 
1з, йа1а зЬраИап, з1уис1а1аг, каззИегК,
(ораг уа ЛуиогЛ ЬНап Ыг та]тиас1а 
исЬгаусН. А.Е.Регзтап ма Р.1_.Огауег1 
{игтаПпптд ЬозП Ьо'ПзЫда яагаЬ 
о’гдапзЫ т {екзЫпЬ, яиу1с!ад| хи1о- 
зада ке1дап: уидопЬагогаШ 1игтаПп- 
1аг сЬо’̂ я  рпгтаИк даЬИизда. яога
гапдда еда Ьо’НЬ, зЬаЯоГ етаз, раз* 73' га5т- Тигта||п <<чиуо5Ы>> 
ЬагогаШз! еза д1здагдап рп2т а 1аг 
ма осЬ {изда еда ЬоЧасН. Редта- 
{;{ уа куаг(з 1о т 1г1апс1ад1 1игтаНп1аг 
азозап те1азотайк уоЧ ЬНап ЬозП 
Ьо'ПЬ, 1агк|Ыс)а (егЫг ко’р Ьо'НзЫ Ы- 
1ап хагак1ег1апасП.

ТигтаПпптд коп1ап Майадаз- 
кагйа, Тзеу1опс1а, ВгагШуайа, 1)га1 
1од’1апс1а, 2аЬаука1ес1а, 0 ’г1а Оз1уо- 
с1а (Тигк1з1оп 1од'1ап) та Ч и т .

ТигтаПпптд 0'гЬек151опс)а зЬег1.
ЧгачИ е!ьЬаИ, УЭПаШуП уа Мап11 хН- 74-газт. ТигтаМпптд гаа1а1-пигз1.1 топ •|17|||<;Н|
1аг! {орНдап. Ви1аг азозап СЬо!Ьо1- 
Оигата. ЗиКопиуауз, Оога1ера, Ш- 
зог (одЧапйа исЬгаусН.

ТигтаПпптд зЬаЯо!1 ИЫд-сМ- 
гоуП хН1ап гагдагПкйа, тауйа Ьегак 
1о’р1ат1ап 1аууог1азЬс1а 1зЫа(ПасП.
Руе2ое1ек{г1ап1зЬ хизиз1уа1|да еда 
ЬоЧдап у т к  кпз1а11ап гасПо1ехткас1а 
гасЛок>Чрт1агптд 1оЧдт игипПдт! 
з1аЫ11азЬИгиусЫ р1аз1тка1аг {аууог- ,

75-га8т. РоНхгот (игтамп (КагеНуа).
1азЬс1а до’НапПасН.
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ВогаЫ* -  Мд3В70 13С1

Тагк|Ыс1а Ьо’ге1етепН Ьо’1дапНд1 исНип зМипдау п о т  ЬИап а1а1дап. 
К1туоу1у {агк|Ы: Мд -  18.6%; В -  19,3%; С1 -  9,04%; О -  53,06%.

З тд о т у а з ! рзеуйокиЫк. Ви т т е г а !  265°С с!ап уидоп ЬагогаМа 
киЫк (41_331_26Р), 265°С Йап раз! Ьагога^а готЫ к (Ц2Р) тосНЛ- 
ка1з 1уада ау1апас1|. Рагоу|у ра^а газг а0= 8,54; Ь0= 8 54; с0= 12,07; 
а Ь х  =1  1 1413.

Вога^зИ ос1а(с]а тауйа  йопайог уахП( та зза  ЬоНйа, Ьа'гап ки
Ык уа ок(аес1пк кпз*а11аг {агпба исИгаусН. Рапд| ки1гапд-од, загдЧзЬ 
уа уазЬНгод Ьо’1ас1|. УаШгодПд! зЫ зНаз^оп. Ш атзЬ 4ек1з1|д| уо'д. 
СЫд’аподзнпоп уига1аг НозП дШЬ зтасй. Оа№дУд| 7. ЗоПзННгта 
од’1гИд| 2,95. Орвк копз1ап1а1ап: Мд = 1,673; М т = 1.667; Мр = 1,662; 
Мд-Мр = 0 011: 2у = 90° аШ \6а .

Вога^зНЫпд азоз1у Ье1дНап кпз1а11апптд д1уо^аз1. уидоп дага\аба  
да№д1|д| уа зоПзЫнтпа од ЧгНдттд Ыгог уидопПд1с)1Г. РеЫдеподгат- 
тас!ад| азоз1у сЫ21д1ап: 3,04; 2,72; 2,07. ОаМапс1ат а1апдаз1Йа эп- 
сЬа озоп зиуид1атЬ од ета1 зИагсЬада ау1апасН уа а1апдат уазЫ1 
гапдда Ьо’уаусН. НС1 с1а зе кт  епусН.

Зип'|у уо I ЬИап Ьога^зНЫ МдО уа Н3В 0 3 е Ы та зт г  огНдсНа МдС1„ 
уа МаС1 с)а. Ьатйа Ма ,В40 7 т  МдС12 уа Н2ОЫ1ап Ьоз1т  озНРа 280 ’С 
дасЬа д^ЫпЬ. зект-аз1а зоуиНзН уо’П ЬИап оНзЬ т и т к т .

Вога1з1( 1иг коЫапйа катаНИ. зПут, даИ1. д|рз, апд1с]Ы уа ЬозНда 
ттегаПаг ЬИап Ыгда исЬгаусИ. Вога1зИ Ыг1атсЫ зиу|| т а д т у  ЬогаИа- 
пптд  те ^а то гИ гт  ]агауоп1с!а. зиуз121аЫзк| уо’Н ЬИап рауйо Ьо’1асН. 
<ЗегтаЫуас1ад| 51аз^и|1 уа 1уипеЬигд коп1аг1с5ап 1орПдап.

МигазН ]агауоп1йа зи ут  уиНЬ, 1о1аз1топ д|уо!ада к 1гасН.
Вога^зИ: Ьига уа Ьог к1з1о1аз1 оПзИ исИип 1зЫа{|1ас1|.

<31с1гоЬога1511 -  СаМд[В60 11]-6Н20

Мтега1тпд погтИ акайегЫк 0 .1 .0еззптд  {акПЛда Ыпоап (агк|Ыда 
Ьод'Пд гау|зЬс1а до’уПдап. К |туоу|у (агк|Ы: Са -  11,99%: Мд -  7,27%; 
В -  19,41%; О -  57,45%; Н -  3,88%. Чис!а 02 ггмдйогйа ага1азЫпа 
з^аМ а 15Ьдог1аг Ьо’НзЫ т и т к т .  ЗтдоЫуаз! топокНп -  12РС.

С1с1гоЬога151( исИип адгедаНапптд пигз1топ-дауаНаг, с(1а1казНдап 
уа рагаПе! (о!а1аг ЬоПйа Ьо’ПзЫ хагак1егПсПг. Ва'гап |ис1а сЫгоуН з^его-
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Н1, уи!с1игда о'хзЬазЬ уа с)гига ЬоПйа исЬгаусН. 01с1гоЬога{511 кпз1аНап 
|дпа51топ уа 1о1ав1топ д|уо<зда еда.

0|с1гоЬога{51{ гапдз12 уок1 од, Ьа'гап ризЬй, д1г|| уа ки1гапд ЬоЧасН. 
УаШгодПд! 5ЫзЬаз1топ. Ш атзЬ 1ек1зМд| (010) Ьо у 1сЬа т и к а т т а ! .  
даШдПд! 2. ЗоПзЬИгта одЧгНд! 2,167. ОрПк хизиз1уа{!ап: Ыд = 1.571; 
Ы т = 1,534, Мр = 1,522, Мд-Мр = 0 049: 2м = 66°.

С1с1гоЬога{5|{ исЬип сПадпозНк Ье!д| Ьо’ПЬ к1туоу|у уа орИк хи- 
5из1уа11ап ЫзоЫапасЛ. Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЬ|21д1ап: 2.438: 
2,210; 1,908. К1з1о1а1агс1а епусП. 5иус1а д12сЛгдапс!а Ыгог ег1ус1|. ОаЬ- 
апйат а1апдаз1йа озоп зиуид!атЬ, зЬаЯо? зЫзЬада ау!апас1|. Тагк1- 
Ью1ад| зиу д12сЛгдапс1а 200°С с1ап 325°С огаПд1с1а сМд|Ь ке1асП.

НозИ Ьо’ПзЫ^ЬаНйап д1с!гоЬога151( с1епд121агтпд к1туоу1у сЬо'ктсНз! 
ЫзоЫапаЫ. Ме^азотаНк ]агауоп1агс!а {игП уо1д121д1аг из1к1 д1зт1шпд 
д|р5-д11М да*1ат!аг ЬНап едаИатзЬ! па1Уаз1с1а Ь ат уигада ке!асЛ. Шаг 
ЬПап Ыг та ]ти а й а  д1рз, апдкМ , ко1етат{, Ьогопа1гока1з11, дШаг ма 
ЬозЬда ттегаПаг исЬгаусН. У1пк коп!апс1ап 6егтатуас1ад| З^азз^иг* 
\э  Ка1|^огп1уас1ад| коп1ап та Ч и т . 0'2Ьек1з1опйа д1с1гоЬога(311 уидоп 
уига Ьаупптд 1иг1| уо*д121д1апс1а ТуиЬеда1ап котйа  1ор|1дап.

С^гоЬогаГзИ Ьо'г Ы пкта1апт оПзЬ исЬип азоз1у тапЬа!агс1ап 
Ып Ьо'ПЬ Х12т а {  д|1ас!|.

А к з т К  -  Са2(Мп,Ре)А12ВН[5Ю4]4

Ыогт уипопсЬа «акзте» -  Ьо11а йедап т а 'п о т  ЫкНгасП. Ко ртсЬа 
итпд  кп8(а!1ап ]ис!а уазз1, 1кк1 у о т  огаз1с1ад1 ЬигсЬад! р й а  оЧк1г, ро- 
пазтпоп зЬак1да еда ЬоЧасН. К1туоу|у 1агк|Ы: ]иЬа о’гдагиусЬап. 
зЬиптд исЬип ип1 (а х гтту  гтдс!ог1апт кеШгагтг. Са -  12,82%: 
Мп -  8,79%, Ре -  8.93%; А1 -  8,63%: В -  1,73%; Н -  0.16%; 3| -  
17,98%: О -40 .96% . Зтдотуаз!1пк1т. 31тте1пуа ко’птзЫ  ртакон 
Йз! Рагоу|у ра^агазг а0 = 7,15; Ь0 = 9,16; с0= 8,96; а = 88°04': р = 
8 ! “35'; у = 77°42'; а0:Ь0:с0= 0,779:1:0,978.

АкзтИ  Ьо’зЫ|д1агйа с)гига!аг ЬоПйа, адгедаИап уагадсЬа уок! 
р!аз1тка1агс1ап |Ьога1 ЬоЧдап 1огтгсЬа1аг Ьатйа уахП1 тазза !аг Ьо1- 
1с1а исЬгаусП. АкзтИ  ^даггапд-до’пд’т  ЫпаТвЬа-до’пдЧг ма ки!гапд- 
Ьта^зЬа-до’пдЧг. Ьа'гап уазЫ! уа д1гд’1зЬ. УаШгодПд! 5Ы5Ьа51топ. 
Ш атзЬ 1ек1зНд| (010) Ьо’уюЬа о ’г1асЬа. ОаШдПд! 6,5-7. ЗоПзЬНгта 
одЧгНд! 3,25-3,30. ОрНк хизиз1уаИаг1: |кк1 о'дН, тапйу; Ыд = 1.696- 
1,688: М т = 1,692-1,685; Мр = 1,684-1,678: 2м = 74-71°.
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АкзтИ  исЬип сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ кпз1а11апптд зЬакП уа даШдНд! 
ЫзоЫапаЫ. Реп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д1ап: 3,45; 3.13: 2,79. 
0аИапс1ат а1апдаз1с1а дауапЬ сЫдасП уа озопНксЬа зиуид1атЬ, ау- 
уа1 уазЫ1 зЫзНада ау1апасЛ, зо'пдга окзкЯапНгиусЫ а1апдас!а (та г -  
дапе1:5п1пд ок51<ЛапдаЫс1ап) яогау|Ь ке(асП. НС1 с!а ег1таусП1 1ек1п ау- 
уа1 д|2сПпЬ оНпза епусП уа к ге т п е ге т  де1т1 а)гаНЬ сЫдагаЫ.

Акз1П11 д1с1го{егта1 уа р п е ута кМ  ]агауоп1апйа ИозН Ьо’ПЬ азозН 
ей:ил1У ]1пз1агп1пд (отИ апйа уа Ьо’зЫ1д1апс1а с!а1а зИраНап, куагс 
ер1с1о{, дгапа(. х1оп1 уа (игтаПп ЬИап Ыг гг^ т и а й а  исЬгаусП. В агап  
и т а  йапП 1огтг1агс1а куаг1з, 8?а1еп1, ха1кор1г11 уа ЬозЬда зи№с!1аг Ы- 
1ап Ыг ЫгдаПкйа Иатйа А1р 1игкигЫс1ад| 1отИагс1а те1атогТ|к ^пз1аг 
огаз1с!а исЬгаусН. АкзтИшпд коп1ап ЧапиЫу 1)гаИа. 11год ЗЬагдаы. 
РгапЫуайа, ЗЬуеу^запуайа та '1 и т . 0 ’г1а Оз1уос1а -  Рот1гс1а1 Ш- 
зог Ьатйа 01оу Н2та1апс1а исЫауЫ. О 2Ьек1з{опс)а СЬоЯю1-Оигата 
(од'1апс!а уа СагЫу 0  2Ьек1з1оп коп1апс!а кигаШасП.

Оуитог1еп1 -  (А1,Ре)70 3[В 0 3][5Ю 4]3

Оуитог1уе зЬагаЯда зНипйау п о т  ЬИап а1а1дап. К|туоу|у 1агк|Ьк 
А1 -  33.02%: В -  1,89%; 5| -  14,73%; О -  50,36%. З тд отуаз! г о т 
Ык, 1дпаз1топ, 1о1аз1топ адгедаНаг с1ги2а1аг. о'зшпЫаг. йопаз1топ 
уа уахП1 тазза1аг ЬоПйа исЬгаусП, Ьа'гап тауйа  до’зНа1од рп гтай к 
кпз(а11аг 1аг21с1а Ь ат кигаШасП.

Оуитог1еп1 ко ’к, ки1гапд-Ьауогапд, осИ-ризЫ! уа догатНг 
Ьо 1ас1|. УаШгодПд! зЫ5Иаз1топ. ОаШдНд! 7. ЗоПзЬНгта од 1г1|д| 3,3. 
К1з1о(а1агс1а ептауа !. ОрНк хизи51уаЯап: Мд = 1,690; Ы т = 1,686; 
Ыр = 1,671; Ыд-Ыр = 0,019; 2у = 38-40°. Кеп(деподгаттайад | 
сЫ21я1ап: 5,859; 2,087. 1,334: 1.296.

Могйоп т а д т а п т д  ох!гд| ЬоздюЫйа кГ151а11ап1зЫс)ап уигада 
ке1ас1|. РедтаМ1агс1а, д1с!го1егта1 1оггнг1агйа. коп(ак(-те1азотаПк 
коп1аг<За, Ьа'гап дпеуз1агс)а Н ат исНгаусП. Оуитог1еп1 Ы1ап Ыг т а -  
)тиас!а зеЫзИ, (игтаНп, Ыазрог, когипс!, апс1а1и211 исНгауЫ. КоЫап 
А те п ка тп д  Апгопа уа Ыеуайа зЫаНапйа 1орПдап. 0'гЬек1з1опс1а 
ОогрЫоуйад! а1ит{-Ыазрог (ОдПэзН) котйа, ЗЫтоПу Рагдопас1ад| 
(З’оуа д1зН1од'| уадойа, 01таПдс)а 1орНдап.

Оуитог1еп1тпд сЫгоуП хШап уо'пПдап (озН з^аййа !5ЫаН1эЫ. Ос!с1- 
|у хШап уидоп зК'аШ оЧда сЫйатП та1:епа1 з^аНйа !Ъус1а1ат1ас1|.
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Вига -  Ыа2[В40 7]-10Н20
N01X11 агаЬсЬа «Ьигад» -  оя зо 'г^а п  кеПЬ сЫдяап. ЗтотгтП -  Ип- 

ка1 (зЬагд с!ау1а11апс1а (аЬПу Ьо1с)а исЬгадап. дау(а 1зМоу ЬегНтадап 
Ьигат зЬипйау п о т  ЬНап а(а1дап). К1туоу|у (агк|Ы: №  -  12,05%; 
В -  11.34%; 0 -7 1 .3 1 % ; И -  5,3%. З тд о туа з ! топокПп, 31тте1пуа 
ко ’птзЫ  р п гта й к -  1_2РС. Рагоу|у ра^агаз!: ас-  11,84; Ь0= 10.63 
с0= 12,32; а0:Ь0:с0= 1,114:1:1,159; р = 106°35'.

Вига рпгтаИ к кпз1аНаг ЬоПйа. 1иргодз1топ та зза  зЬакПйа 
исЬгаусН. Ва'гап до’зЬа!од кп8(а11ап Ь ат кигаМасН.

ОйаМа гапдз12 уок! ки1гапд-оя. загд 1зЬ, кок1зЬ ма уазЬПгод 
ЬоЧасН. УаШгодПд! зЫзЬайек ма уод’1апдапс1ек. Науойа х1га1а- 
зЬасП. ОаШяПд! 2 ЗоПзЬНгта одЧгНд| 1,7. Ш атзЬ  {ек1зПд1 (110) 
Ьо’уюЬа т и к а т т а !  е т а з . ОрИк хизиз1уа11ап: Nд = 1.472: М т  = 
1.470; Nр = 1,447; Nд-Nр = 0,025; 2м = 39°.

Вигаптд хагак1егП сПадпозИк Ье1д131 о ’1сЬагт ма зиуйа озоп 
епзЫсЛг. Ви птпега! йаЬ апйат а!апдаз1с1а ]ис1а дауапЬ ке1асН. 
к е у т  зиуид1атЬ зЬа^о* зЬагсЬада ау1апасП. Зиуйа уахзЫ епусН, 
еп?таз! кисЬз12 1зЬдог||к хизи51уа{|да еда Ьо'ПЬ, зЫ гтгод 1зЬяог 
т а га  ЬегасН. Вига Ьауойа озоп||ксЬа Йед1с1га1а151уа1апас1|, Х1га1а- 
'.ЬасП мг па1уас)а Од кикип тоййад а  ау1апасН.

В игат зип^у уоЧ ЬНап зЬипйау 1агк1Ы| зиVI! е п1та !а гт  
ЬидЧапйпзЬ уо ’П ЬНап оПпасН. Вига дипЬ Ьогауо1дап Ьо'гП зЬо’г 
коПагйа раус1о Ьо'1асП. II уег!агс!а Ьига даН1, Ьогопа1гока1зИ, д1аи- 
ЬегЛ, дфз. ка!з11: ма ЬозЬда тте гаП аг ЬИап Ыг та]тиас1а исЬгаусН. 
Вигаптд коп!аг! КазЬгтг, Т|Ье(, КаП(огтуа. Т атап  у а п т  огоП. 
КегсЬ у а п т  огоН д1гд'од1апс!а 1орНдап. Вига Ьо'г оПпасПдап азоз1у 
ттегаИ агйап Ь т  ЫзоЫапасЛ. Во’г етаНаг 1аууог1азЬс1а, зЫзЬа, 
Яод’ог запоаНйа, раууапсИазЬйа 1зЫа1ИасП.

ЗаззоИп -  В(ОН)3
51поп1т1 -  Ьо'г к1з1о1а51. N0011 {орНдап ]оу| Заззо (ИаНуа) Ьо’уюЬа 

до’уПдап. К |туоу|у 1агк|Ы: В -  17,48%: О -  77,62%: Н -  4,9%. Ага!- 
азЬ та з^аПйа оШпдидиг! Ьо НзЫ т и т к т .  З тд о туа з ! 1г1кМп, з1т- 
те1пуа ко’птзЫ  ртако!с1а1.

Уирда {апдаз1топ, оШ ЬигсЬакИ (ах1асЬаз1топ гапдз1г уок! осЬ 
{изН кпз1а11аг зЬакПйа исЬгаусН. УаШгодНд! 5Ы5Ьа51топ, и!атзЬ 1ек1зН-
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д| уига!апйа зайаИек 1оу1апасП. ОрНк копз1;ап1а1ап Ыд = 1.459: N111 = 
1,456: Мр = 1,340. ОаШдПд! 1. Ы атзЬ 1ек1зНд| {001} Ьо’уюЬа о’(а т и 
к а т т а !  ЗоПзЫнта одЧгПд! 1.5. ОоЧйа адгедаИап зИПя уод’1апдапс!ек 
{иуи1асП. 5р1гМа, ейгйа, даупауо(дап зиуйа ег1усЛ. ОаЬапйат а!ап- 
даз1с!а озоп зиуид!апас1|. Зр1г1с1ад| е п (та з1 уотзН рауййа а1апдада 
осЬ-уазЫ! (из ЬегасП. Магаз! погйоп, Ыгог зЬо'г уа асЬсЫд. \/и1допП 
гауоп1агс!а (итагоНаг ЬагакаН па^азк^а уи)ис1да ке1дап таЬзи1о1 з^а- 
Нба од т о д ’ог зЬакПйа раус!о Ьо 1асП КатсЬа(кас1а, Уаротуаба ИаП- 
уайа, КаПЬгтуайа 1орЛдап. У е т т д  из1к1 д1зп-нйа озоп рагсЬа!апас1|. 
МесМзтайа уа запоа(птд 1игН зоЬа1апс1а 1зЫай1асЛ.

Х1ог, Ь гот, уос! ттегаМ ап 

Х1ог ттегаМ ап

Х1ог (С1) -  уеШпсЫ дигиЬ е1етепН Ьо'ПЬ, да!одеп1аг ]и т !а з 1да к:га- 
сП. А1от одЧгПд! -  35,453; (агНЬ гадагт -  17; 1го1ор1ап 35, 37, 39. А1от 
гасПиз! -  1,07А°. 1оп гасПиз! С11_ -  1,81А°. К1агк1 0,20. ОаупазЬ МагогаН -- 
34,7 'С: яойзЫ -  101,5°С. Х1ог Иауода П!зЬа(ап 2.5 ЬагоЬаг од !г.

Х1ог Ь ткта 1 а п  )ис)а дасНтйап т а '1 и т  Ьо'ПЬ, х!ог е!етеп1 51- 
(аНйа 1774 у 11 5Нее1е {отош йап  казМ" еШдап Х1ог 1аЫа1с1а ]ис!а 
ко ’р Ы пкта1аг ИозН яИасЛ. (Лагптд Ыг исНип епд аНагЫуаИПап 
х1опс!1аг уа окз1х1опс11агс)1г. Х1ог 1гото|1: е !е теп11 аттд  исЫпсЫ 
Яа1опда к1гасП (Вг, У, С1, Р).

Уег яоЫдЧйа х1ог}ис!а каиа аНагтиуа1да еда Ьо’МЬ, уепдП егиусЬап 
1иг1агп'тд ЬозП Ьо'ПзЫйа 1зЫ1гок е1асЛ. Х1ог Ыпкта1апптд ко’рсМ1!;д! 
зиуйа ]ийа озоп епусП. Рада1дта китизНЫпд, Я0'гд’0з(п1пп1пд уа Ыг 
уа!еп1П 51тоЬптд 1иг1ап зиус)а озоп ептаусП.

Уег яоЫд 1 зЬагоШапйа зиуП еЫта!агс)ап х!ог1с11аг сЬокасП. \/и1дог 
та(епа11апп1пд оНПзЫ паИ|аз1с1а ]ис!а ко'р ггпддогйа х1ог а̂ гаНЬ сЫд|Ь, 
па(уайа океап зиу1апйа (иг зйаИйа (о’р!апаЫ.

Ха1д хо’]аПд( исЬип гагиг ЬоЧдап х!ог озЬ (иг! - даН(т е!ек{гоНг дП- 
1зЬ уо'П ЬИап оПпасП. Х1ог та1о1агт одагйпзНйа. зи ут  х!ог1азЬс!а уа 
к1туоу|у геакНу з^аНЗа 1зЫа{ПасП.

Но’21гд1 рау{с!а х!ог 15М1гок е(иусЫ 50 а^гойсва тте гаП аг 
т а Ч и т . Оиу1с1а 1агк|Ыс1а х!ог 1зМ1гок е!иУсЫ тте га П а г го 'ухайт 
д1здаг{т!дап хо!с)а кеШгагЫг:
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С аШ - N301 
ЗПУ1П -  КС1 
МазЬаНг -  N4,01 
К е га гд т !-  АдС1 
Ка1оте1 - НдС1 
N8^ 0^  - СиС1 
ЗкэккН -  МпС1„
А1зкат|1 -  СиС1,-ЗСи(ОН)2 
Ед1ез1оп1( -  Нд4С120  
Тег1ипдиэИ -  НдоС10 
В|5юк1Л - В|СЮ 
КагпаИк- КС1МдС12-6Н20  
В|зНоК1 -  МдС12 6Н..0 
Тахд1с1п1 - СаС12 2МдС12-12Н;0  
К1ппеЛ — №С1-ЗКС1РеС12 
Во1е|( -  9РЬС12-8Си0-ЗАдС1-9Н20  
МаЯокИ -  РЬ2О С12 
1аипопК -  РЬ(0Н)С1 
РоздепН -  РЬС0, РЬС1,
ЗиКодаШ -  2Ма28 0 4 N301 NаР 
Х1огараМ -  Сэ6(Р 04),С1 
Р|готог1|1 -  (РЬС1) РЬ4(Р 04),
М1те*е21( -  (РЬС1)РЬ4(А504)3 
\/апас)1П11 -  (РЬС1)РЬ4( \/0 4)3 
ЗойаШ -  пNа2АI.,3|,Ов тМаС1

СНидигНЫад! та д тэ И к  ]т51эгс1э х1огэрэИ! уз зойэШ; уи1доп- 
таЬзи1о11эп зЛэ{1с1а даМ. зНу1п, пазЬэИг. пэпкэкЛ, зкаккК, э1экатИ. 
т а ’йапН коп1агптд пигазЬ тэЬзЫоИапйа кегагдт!, ка1оте1. пап1окИ, 
э1акатИ ед1ез1оп1!. (ег1ипдиаИ Ьо1еИ таИокК. 1аипот(, ^оздепИ. р1го- 
тогМ, ггнтегёгИ уапэсЛпЛ; сЬоктсй (од’ ]1пз1апс1а даП1, зПу^п, катаНИ 
Ь|зЬоЛ1, 1ахд1с)п1, пппеИ исЬгаусН.

СаП1 -  N801

Nот^ уипопсИа «да1з» -  1ил Йедап зо'лйап кеПЬ сЫддап. З то п - 
1т1ап: 1озН 1и2 (у т к  кпз1а11апдап та зза  Ьо'ПЬ. 1од' ]тз1аг огэз1С)а уо(-
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дап хШ) уа огЬ Ш21 (кпз4а11ап Ыг-ЬИда уор1зЬтадап адгедаНаг Ьо’ПЬ, 
зЬо’г зиуП хаУ2а1аг 1ад1да сЬо 'ккат). К1туоу|у 1агк|Ы: N8 -  39,4%; 
С1 -  60,6%. МехаЫк ага!азЬта зПаМа д1рз, дПН ттегаПаг, кагпаИК 
уа ЬозНда1аг исЫаусЛ. ЗтдоЫуаз! киЫк, з1тте1пуа ко’пЫзЫ декза- 
ок1аес!пк -  ЗЦ4Ц6Ц9РС. Рагоу|у ра^агазг а0= 5.628.

Кпз1а11аптпд я 1уоТаз1 киЫк. АдгедаИап 1и2 Ьауга1апптд озНйа 
Ыг-ЬИда уор1з1"1тадап (зосЫ1иусЬап) с!опа-с!опа уок1 гюЬ кпз1а11ап- 
дап йопаП доЫд уохий «даИатсНа» Ьо’ПЬ, Ьа'гап ]ис1а у 1Г1к с!гига 
ЬоПсЬа о'здап кпз1аПаг 5йайс1а исНгаусН.

6аП1 зЬаЯо! уа гапдзс уок! од. 1ект Ьаг хП ага1азЬта!аг ЫзоЫда 
ки1гапд (дНП тос1с1а1аг ага1азЬза), запд (1ет1г д1с1гоок51с11ап аг1азЬза), 
д12П (1егЫг ок51с11ап ага1азЬза), до’пдЧг уа дога (огдатк тос1с1а1аг 
ага1азЬза) гапд1агс!а Ьо'ПзЫ т и т к т .  УаШгодПд! зЫзНа51топ. Ыгог 
пигадапйап зо'пд уодЧапдапйек Ьо’ПЬ до1асН. Ы атзЬ 1ек1зПд| киЬ 
Ьо’уюЬа о'(а т и к а т т а ! .  ОаШдПд! 2. Мо’г1. ЗоНзЬНгта одЧгПд! 2.1-2,2. 
ОрНк хизиз1уа11ап: 1го1гор, N = 1,544. Е1ек1гЫ кисЬ512, !55!дПкт еза 
]ис!а уахзЫ оЧкагайа. Зиус1а озоп епусП. Магаз! зНо'г.

ОаЩЫЫ раз{ да№дПд|, зиуйа озоп егиУсЬапПд|, зЬо г та га з ! уа 
и!ап1зЬ !ек15Пд1да дагаЬ озоп а^аНзЬ т и т к т .  Р,еп1деподгаттас1ад| 
сЫг1д1ап: 1,990; 1,259; 1.149. ОаНапс1ат а1апдаз1с!а ко’ггиг изПйа 
ос1аМа сЬагзШаЬ зиуид1апаЫ (800° с!а) уа а!апда загдЧзЬ гапдда кн 
гасМ. СаН1Ыпд азоз1у таззаз! екгодеп )агауоп!аг с1ауогтпс1а. од|Ь сЫд- 
таусПдап зЬо'г зиуП с1епд12 уа ко'11агс1а, дигид 1531д |дМт1| зЬагоШагйа 
к1туоу|у сЬо’к1зЬ уо’П ЬИап ЬозН Ьо1асЛ. Випс1ау ]оу1аг Рагдопа уосП- 

уз1с1а уа догадо1род'1з1опйа та '1и т. ОаШшпд епд ка(1а коп!ап 0 ’г1а 
Оз1уос1ад! (ВоуЫсНекап. ОдЬозЬ, ТуиЬеда1ап. Хо]а1коп коп1аг! уа 
ЬозЬда1аг) уидоп уигада тапзиЬ сНо’ктсЛ ]тз1аг огаз1с1ад1 каНа даПп- 
Пкс1ад| 1иг коп!апс!а исЫаусЛ. 1_11агтпд даПпПд! 400 т  уа ипс1ап Ь ат ог- 
Пд Ьо’ПзЫ т и т к т .  ЗЬо’г зиуП ко’Паг уа с1епд121агс1ад| даП1шпд с1ю’к15Ы 
1о’|11атсЫ йаугйа ЬозЫапдап Ьо’ПЬ. аупт1ап Ьо’21г Ь ат с!ауот е1тод- 
йа. СаМптд ипсНа у1пк Ьо’1тадап 1о'р1ат1ап уи!допс1ап сЫадап таЬ- 
зи1о! зйайс1а, ЬозЬда х1опс!1аг ЬИап Ыгда. уи!доп кга!ег!ап с!еуопс1а уа 
1ауа од1т1ап с1аг2||к1апс1а уо{д1гНасП. СаН1птд сЬе! еНагйад! у т к  коп1ап 
Оегтап1уас1а (51ЭЗЛЛ1), Атепкайа (Капгаз. Техаз уа Ок1ахота зЫа1- 
1апс1а), Ро!зЬас1а (\/еНсИко коЫ), 11га!с1а (ЗоПкатзк коЫ), 11кгатас1а
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(ОопЬаззйа) та Ч и т . Ви1аг да(опда сЬо’ктй ! уо I ЬНап ЬозН Ьо’1дап 
ЕКоп уа ВоздипсЬод ко’Паптпд коп1апт Ь ат ктНзЬ т и т к т .

ОаМптд ао'НапШзЫ р й а  хНта-хНсНг. I) 021д-0уда( таЬзЫоИ уа 
и т  зад1азЬ У0511аз1Й1г. К |туо  гапоаНйа х1опс) к151о1азг х1ог, зос!а1аг, 
о уиусЫ па1пу уа ЬозЬда ко р Ь ткта1агт оПзЬ исЬип 1зЫа1ПаЙ1. СаН( 
па(пу те(а1Нт оПзЬйа азоз1у тапЬа ЫзоЫапайг

Уос! уа Ь гот ттегаН ап

В гот уа уой да1одеп1аг дигиЫда к1гаЙ1 уа Мепс1е1ееу йаупу \а6- 
уаНтпд 7 дигиЫйа ру^зЬ дап . В г -  а1от од'1г||д| 79.904: (агНЬ гадагт 
35.  ̂ -  а1от одЧгНд! 126,904; (агйЬ гадагт 53. Уойптд а (о т  гасИиз! -  
1.36 А°; Ь го ттк ! -  1,19А°. Уойптд юп гайшз! Г -  2,20А°; Ь го ттк ! 
Вг -  1,96А°. К!агкг Ьгот -  1-10 3; уой -  1-10'4. Уос! Киг1иа (о то тй а п  
1811 у|| казЬ^ еШдап. В гот ВаНаг (о то тй а п  1826 уЛ казЬ^ е(Пдап.

Уос! уа Ь гот (готог? е1етеп11аптпд исЫпсЫ да(опда ккасИ. 
Ви е1етепИаг уег доЫд’т т д  к1туоу|у 1агк|Ь1с1а ипсЬаМк каиа 
аЬагтуа{да еда е та з . Шаг (агдод е1етеп11аг да1опда к 1пЬ, р й а  
к а т  т!дс)огс1а пигазЬ р га у о п т т д  !ккПатсЫ ттегаН апйа  уа зЬо’г 
еп1та1агйа 1о'р1апай1. Уос! уа Ь го ттп д  азоз1у та зза з ! пеК, ко'1, 
сЬидигПкйад! уегозИ зцу|ап. уи1доп1агптд |Лоз зиу!ап Ьатйа йеп- 
д12 Ьаууоп1апйап оПпасП. 5иу1аг уа Йепд12 Ьаууоп1амйад| Ь го ттп д  
гтдйоп уойда тзЬа(ап о'п таг!асЬа огйд ЬоЧасН.

Уой уа Ь г о т т п д  т т е га Н а п ;
Уойагдт* -  Ад1 
МауегзН (гтегзК) -  4Ад1-Си1 
МагзЬ|1 -  Си1 
ЕтЬоШ -  Ад(Вг. С1)
УойоЬготИ -  Ад(С1, Вг, I)
ВгоггпгН:- АдВг
А т т о т у  ЬгоггНй -  1ЧН4Вг
А т т о т у  уосНс! -  1ЧН41
1_аи1ап1 -  С а(и03)2
ОКзеИ -  Са(Ю3)2 СаСЮ4
ЗЬуагзетЬегдК -  РЬ(Ю3)2- ЗРЬ30,С1,
Ви ттегаПаг китизЬ  уа гтз  коп1апптд окз1Й1атзЬ 2опаз1йа ]ис!а 

ог гтдйогйа исЬгауйг Шагйап уой уа Ьгот оНптауй!, зЬиптд исЬип 
Ьи ттегаПаг изИйа 1о’х(аПЬ о'ИзЬптд о 'гт  уо’д.
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Ыа1пу т 1пега11аг1

Ма1пу (Ма) -  ЫппсЫ дигиЬЫпд Ыг уа1еп1П 1зИдог1у те1аШ. А1от 
од 1гНд| 22,99. ТагНЬ гадагтн 11. К1агк1 2.40. А1от гасПиз! -  1,86А°. 1оп 
гасНиз! Ма1+= 0.97АС'. ЗоПзЬНгта одЧгПд! 0,9712. 8иуир1аЫзЬ ЬагогаН 
97,5°С. Ме(аН зИайЬа па(пу 1807 уШ Оеу| 1ототс)ап казЬ[ еЫдап.

№ (пу 1иг1ап. а1уи токгеттуП  Ьатйа КогП п а 1 г I у с) а п 1азЬраг1, 
озоп егиусЬапсПг.

Ма1пу Ыпкта1апптд хо^аНк зоЬазкЗад! аЬаптуай ]ис1а каНа. Ваг- 
сЬада та '1 и т  Ьо'1дап х1огП па1путпд ог^-оуда! запоаНйа 1зЫа1ШзЫ- 
йап 1азЬдап, Ьи Ы пкта к 1т у о  запоаНптд а у п т  зоМа1апс1а азоз1у 
х о т  азЬуо Ьо'ПЬ ЫзоЫапасН. Ви1агда зос!а1аг. о'уиусЫ па1пу, зиКа1- 
1аг. х1ог. х1опс1 к1з1о(аз1 уа ЬозЬра1агЫпд оПгнзЫ ггнзо! ЬоЧасЛ. 5ос1а уа 
о уиУсЫ па1г!у зоуип оПзЬйа, па1пу зиКаН еза зЫзЬа запоаЫа 1зЫаН- 
1асН. Ма1г1у 1и21ап тесМзюайа уа ЬозЬяа зоЬа1агс1а Ьус1а1апНас11.

АкадегЫк А.Е.Регзтап ЫзоЫ Ьо'уюЬа 150 а1гоТ1с!а па1пу тте га !- 
1ап та Ч и т , Ьи1агс1ап да1о|Ыаг 10 1а, зШкаНаг 70 1а. кагЬопаНаг 10 1а, 
МапозШкаНаг, ЫоЬаНаг уа МапаЫаг 15 1а, (оз^аНаг уа агзепаНаг 15 1а, 
апНтопаИаг 2 1а. пИгаНаг 3 1а, ЬогаНаг 6 1а. зиНаИаг 12 1а.

Ма1пу ггмпегаИапптд азоз1у я1зт1 (70%) та дтаН к ]агауоп1аг уок1 
редтаМ  уа рпеута1о1Шаг ЬИап Ьод’Пд Ьо'ПЬ, Ьи1агда а1уитоз|Пка1- 
1аг. шоЬаНаг, ШапаНаг к1гасП. Ыа1пу ттегаН апптд  до1дап 4131711 (30%) 
уегптд из1к1 д1з т  1с1ад| ]агауоп1аг ЬПап Ьод’Нд.

ЫигазЬ )агауоп1апс1а а1уитозШка11аг рагсЬа1атЬ. и1агтпд 
1агк|Ыс1а ЬоЧдап па(пу сЬо’ктсП да11ат1агс1а 1о'р1апиусЫ х1опс11аг, 
зиНаНаг уа кагЬопаЛагда оЧасН. Випйап 1азЬдап х1огП па1пу уи1- 
роп таЬзи1о11апс1а Ь а т  исЬгаусН. Х1огН па1путпд азоз1у та зза з ! 
океап зиу1апйа 1о’р1апасй.

ОиуШа 1агк1Ь1с)а па1пу 1зИ{1гок е1иусЫ азоз1у птпегаИагт 
кеШгагЫг:

ОаН1
КпоМ
ХюИ
Зойа

№С1
3№Р А!Р; 
5МаР-ЗА1Р3

Тегтопа1п1
Ыа2С 03 ЮН20
Ма2С 03Н20
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Тгопа 
ЫахкоП(
СЫН зеШтаз! 
№4год1аиЬеп(
Вига 
ТепагсШ 
С1аиЬеп1 
61йгод1аиЬеп1 
11к1опзкоуИ 
Уап(до№1 
ЗиКодаШ 
КагапоШ:
М1гаЫП!
ЬеуеИ 
Аз(гахат( 
Ма4пу||асИсИ1д1озЫаг 
ТатагидИ 
А1ЬК
Р1адюк1аг
Едтп
^с!еИ
РекЫН
ЫеГеПп
5ос!а1|{
ЬагигИ
Ма{гоН(

Ма2С 03 СаС03 5Н20  
Ыа.С03̂ аНСО,-2Н О/ о  о I
ЫаНС03
№ М 03
6NаN0, 2Nа,50.•ЗН,03 2 4 2

На2В40 7-10Н20
№ 25 0 4

N 3 .5 0 ,0 3 5 0 ,2 4 4

5№ „50.-ЗС а50/6Н ,02 4 4 2

№ М д[504][0Н]-2Н20 
ЗNа25 0 4■Мд304 

3№ 25 0 4-№С1-МаР 
№ 25 0 4-РЬ(0Н)С1 
N 3,50/1 ОН.О2 4 2

№ 23 0 4-Мд504-21Н20
N8^50, Мд50.-4Н,0
N3 30.. А1 ;5 0 ;).-24Н О
№А1[504]2-6Н20
МзА1513Ов
пАЬтАп
мз 2Ре25140 1?
N3^125140 |?
NN35103 03510.,

3№ 2А12312Ов-5Ю2
ЗNа2АI25^20 8•2NаСI
3№ 2А125120 8̂ з 23
Ыз2А125|3О,0-2Н2О
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Ргапзиг к1туодап Ш  Тепаг (1777-1875) зЬагаЛда зЬипйау п о т  
ЬНап а1а!дап. К1туоу1у 1агк|Ы: Ма -  32,27%; 5 -  22,57%: О -  45,06%. 
Ага1азЬта зНаййа Ьа'гап К.,0 ма С а504Ьо'ПзЫ т и т к т .  З тд о туа -
31 готЫк, 51тте(пуа ко’птзЫ  готЬо-сНр1гат1с1а1 -  31_2ЗРС. Рагоу|у 
ра^агазк а0 = 5,85; Ь0= 12,29; с0= 9,75; ай;Ь0:с0= 0,476:1:0.793.

ТепагсШ ойаМа с1опас!ог адгедаИаг ЬоПйа исЬгаусН. Кпз1а11ап ]ис1а 
ка т . Кпз1а11ап сПр1гат1с!а1 ма р такойа ! д|уо(:ада еда.

ТепагсН* гапдз12, зЬаЯо?, Ьа'гап д1гд’1зЬ ЬоЧасН. УаШгоаНд! зЫзЬа- 
31топ. Ш атзЬ 1ек1зПд| {010} Ьо’уюЬа т и к а т т а ! ,  {101} Ьо’уюЬа огю ц  
т и к а т т а !  ма {100} Ьо’уюЬа т а к а т т а !  е та з . ОаШдПд! 2,5-3. Мо’г(. 
5о1|зЬ(1гта одЧгНд! 2.66. ОрИк хизиз1уа11ап: 1к к 1 о^Н тизЬа(. 1\1д = 
1.485: Г\1т = 1,474; Ыр = 1.464: Ыд-Ыр = 0,021.

Т епагс^т атд!азЬс!а сПадпозИк Ье!дI Ьо’ПЬ кпз1а11аг д1уо(газ1 
ЫзоЫапасИ. Реп1деподгаттас!ад| азоз1у сЫг1д!ап: 4,62: 3.10; 
2,82. Зиуйа ег!усЛ. О аЬапйат а!апдаз1с1а 5иуид1апасИ ма а!апда 
запя гапдда к!гасН.

ЗипЧу уо ! ЬНап (епагсМ па1пу зиКайптд зиуП еп1та!апт 32,4°С 
(Чап уидоп Ьагога1с)а кпз1а11атзЫ па^уагнЧа оНпасН.

ТепагсП! зиуП ЬаУ2а1агс1а к1туоу|у сЬо’к 1зЬ уо'П ЬПап ЬозП 
ЬоЧдап таЬзи!о ( ЫзоЫапасП. КигаИзЫ агптд ко ’гзаЫзЫсЬа 1е- 
пагсШ Ы а304 п т д  (ога зиуП еп1та!апс!ап 32.4“С с!ап уидоп Ьа- 
гогаЮа сЬо’к«Ь кпз1аНапасП, Ьипйап раз1 ЬагогаМа еза пгигаЬПН 
сЬо’касН. Адаг егНтайа х1огП па1пу ЬоЧза, (епагсШ раз!: Ьагога1- 
1агс)а Ь а т  сЬо'к1зЫ т и т к т  (13,5°С дасЬа).

ТигП коп!агс!а 1епагсЛ1 ЬПап Ыгда гтгаЬНИ, аз(гахат(, да!Н, д|рз 
исЬгаусН. Чис1а к а т  Ьо!1агс1а 1епагсИ1 д|<Чго!егта! уа рпеута1о!И 
]агауоп1агс!а уигада ке!асП. ТепагсП1птд коп!ап Тигктатз1опс1а 
(1)гипзиу), ЗЫтоП-8Ьагд1у Оогод'1з1опс1а (Ои1ипсП сЬо’Нап), 2ака- 
укагуейа (З Ь е та х 1т  гауот) т а Ч и т .

0 ’гЬек1з1опс!а 1епагс1|1 сЬо'1 гопа1апс!а уа ЗЬо'гкоп. ОизЬдопо1а 
ОогаитЬе! коп!апс!а исЬгаусН. Л/НгаЬНИ ЬПап Ыгда даг1Ь оПЫЬ, зЫзЬа 
зос!а уа к1туо запоаНптд ЬозЬда зоЬа!апс1а 1зЫа1НасН.

ТепагсШ -  Ма2[5 0 4]
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М|гаЬШ1- Иа,8 0 .-ЮН,О2 4  2

Ы от1 1оНпсЬа «ггнгаЫПз» -  а]оу|Ь зо’г1с1ап оИпдап (пеггнз к^туод- 
ап С1аиЬег 1отоп1с1ап 1аШ яШпдап). Зюотгги: 01аиЬег 1иг1. К1туоу|у 
(агк|Ы: Ыа -  14,27%; 5 -  9,95%: 0 -6 9 ,5 1 % ; Н -6 ,27% . З тдотуаз! 
топокПп, 51тте(пуа ко’птзЫ  р п г т а й к -  ЦРС.

М1гаЫП1 ос1а1с!а 1иргодз1топ адгедаНаг, 1игз1топ тазза1аг, ро’зНод 
уа дагсНаг ко'пЫзЫда исЫаусЛ. Кпз1а11ап к а т  Ьо'ПЬ, и1аг д1зда 
изШпзипоп уа рпгтаН к я1уо^ас!а ЬоЧасИ.

М|гаЫП{ гапдз12 уа зЬаЯоГ Ьа'гап загдЧзН. ко к 1 т11г, уазЬНгоя 
{из1агс)а ЬоЧасП. Уа1НгодПд| зЫзЬа51топ. Ш атзН  1ек1зПд| (100) 
Ьо’ухЬа т и к а т т а ! .  ВозНда уо’паПзЫаг Ьо’уюЬа сЫд’аподзнпоп 
уига ЬозП яIПЬ зтасП. ОаШдПд! 1,5-2. Мо’г1. ЗоПзЬПгта од 1гИд| 
1.48. ОрНк хизи|уа11аг1 |кк! о ’дП, тапНу. Ыд = 1.398: !\1т = 1.396; 
Nр = 1.394: Ыд-Ыр = 0,004.

М|гаЫП1т ап^азЬРа ЫадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ кюЫк зоПзННгта одЧгПд! 
уа раз! зтсПпзМ когза(:к!сЫ ЫзоЫапасН. Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у 
сЫг1д1ап: 5,5: 3,22; 3.10. Зиуйа уахзЫ епусП. ОаЬапйат а!апдаз1с!а
32 5° йап уидоп ИагогаМа зиуид!аЫЬ ке^асП.

Ноз11 Ьо’ПзЫ ^НаНйап гтгаЫШ зиуП еп1та1агйап сЬо’ккап Нр|к 
кнпуоу|у сЬо'ктЫ  таЬзи1о1 ЫзоЫапасН. Тога зиуП епПпа1агс1ап 
32°С с!ап раз! Ьагога1с1а сЬо’касЛ, Ьипйап уидог| Ьагога(с1а 1епа- 
гсП1 ИозН ЬоЧасП. Еп1тас1а х1огП па1пу уа ЬозМда !иг1аг ЬоЧдапйа 
сМо’кта д а  о’НзН ЬагогаН 18 С дасЬа катауасН. М1гаЫП1 раз( Ьа- 
гогаМа (о’утд ап  ЫзоЫапасН. зЬиптд исИип д1зЬ уадНйа ко ’ргод 
ЬозП ЬоЧасП. Уогйа еза и уапа епусП уа а у п т  д1зт1ап 1агк|Ыс1ад| 
зиуп! уо’доНЬ 1епагсП1да ау1апасЛ. Ко'ртсИа (епагЫ1, д1рз уа даП1 
ЬИап Ыгда исЬаусП. А зоз1у коп1ап ОогаЬо’д’огдо ’1 до'ШдЧ (Казр|у 
с1епд121с1а), ОитипсЛ сИо'Пйа (ЗЬап^у ОогодЧг^оп), 2акаукагес1а. 
О птйа , АОЗЬйа, Мекз1кас1а, АгдепНпас1а т а Ч и т .

М1гаЫП( 0'гЬек1з!опс1а ко р исНаусЛдап ттегаПаг даПэпда к1г1Ь, 
0|2||дитс1ад1 1игП ко ИагЬа, Рагдопа уоЫ узттд  зЫтоНйа, ЗНо’гкопйа. 
Туоп-ЗЬоп 1одЧапйа исЫауЫ.

М1гаЫП[ зойа (аууог1азЬс1а ]ийа каНа аНаггиуаГда еда Ьо’ПЬ. Ьип- 
йап 1азЬдап зЫзИа, ЬоуодсЫПк уа запоаНптд ЬозЬда зоЬа1апс!а 1зЬ- 
1аН1асП. МесМзтайа зигд! с!ог1 зН:аНс1а !оус1а1ап11асН.
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Зос1а-Ма2С 03Ю Н 20

Ыогт агаЬсЬа йепд |2 д1гд’01йа о'зиУсЫ о'51тПк «за1зо1а зойа» 
с!ап оПпдап. Ви о'51тПк (агк|Ы па1пу кагЬопайда Ьоу. К1туоу|у 
(агк|Ьк №  -  16,07; С -  4,2%; И -  7,06%; О -  72,67%. З тд о т у а з ! 
топокПп, 51тте1пуа ко 'п тзЫ  рпгтаП к -  1_,РС.

ОйаМа йопайог тазза1аг, ро’зИод. дагсНаг ЬоПйа исЬгауЫ. Кпз1а1- 
1аг1 ]ис1а к а т  исЬгаЬ. готЬо1йа1 1аЫе1касЬа1аг зпакНда еда.

Рапдз12, оя уа ки1гапд. УаШгодПд! зЬазЫ з^оп. Ор(|к копз(ап1а- 
1ап: Ыд = 1,440; !\1т = 1,45; Мр = 1,405; Ыд-№р = 0,035. ОаШяНд! 1-1,5. 
ШатзН 1ек1зПд| {100} Ьо'у1сМа т и к а т т а !. ЗоНзЬйгта од 1гНд1 1,42-1,47. 
Тога №  С 0 3 ЬНап (о утдап егНтайап а1тоз^ега Ьоз1ггПйа -  2 Йап 
32°С дасЬа ЬоЧдап ЬагогаМа сЬо'каЫ. Зиуйа озоп ег1ус)!. Ьауойа 
1агк|Ыйад| зи ут  1ег уо’яо1аЙ1 уа гапд| ояагасИ.

Зойа ко Нагйа к1туоу|у сЬ октЫ  51?а11йа НозН ЬоЧдап ггипега! Ы~ 
зоЫапайК Зойа азозап зоуия 1дПтН зЬагоШагйа сЬ октад а  о'*ай1 
1351р |дсНт|| зЬагоЖагйа еза 1егтопа(п1 сЬо'каЫ. ^ис^а ог гтяйогйа 
рпеутаГоШ уа д1йго!егта1 коп1агйа Ь ат исЬгаусН. Коп1ап ОагЬ|у 
3|Ыгс1а, Оогод’1з1опйа А тепкайа  (КаМ огтуа уа Ыеуайа зЫаИап) 
ХЛоуйа, НтЫзкэпйа т а ‘ 1ит.

О’гЬ е^зйпй а  Ыиго(а 1од е1ад1йад| 1з(1яко I уа Ка1дапзог ко Пап 
а1гоййа, СЬогйагайа. 012Пдитйа исЬгаусй

Зойа ]ийа ко'р запоа! 1агтод1апйа, зоуип 1аууог1а5Ьйа. зЫзЬа, 
Ьо уодсИШк, зЬитпдйек к1туо уа те1а11игд1уа зоЬа1апйа 1зЫа(Най1.

Тгопа -  Ма3Н(С03)2-2Н20

(Могт агаЬ зо л й а п  кеПЬ сЫяяап. Ютуоу1у 1агк1Ы: N8 -  30,51%, 
С -  10.63%; О -  56,63%; И -  2,25%. З тд о т у а з ! топокПп Ойа1йа 
дагй1аг, Ьа'гап 1о1аз1топ, из1ипз1топ, р1азИпказ1топ адгедаИаг 
ЬоПйа исЬгауЙ!.

Тгопа ки1гапд уа загдЧзИ -  оц. УаШгодйд! зЫ5Ьаз1топ, Ш атзЬ 
1ек1з1|д| т и к а т т а ! .  Оа№дНд| 2,5-3. ЗоИзЬНгта од 1гНд! 2,11-2,13. йа- 
Ьапйат а1апдаз1йа зиуид1атЬ, а!апдада запя гапд ЬегаЫ. Зиуйа 
ег!уй1. ЗиЛа! к1з1о(айа яаупауйк Ор^к копз{ап1а1ап: Ыд=1,620; Мр = 
1.416; Ы т = 1.492, Мд-Мр = 0,128. 1ккПап11пЬ зт й тзЬ  ко'гза1кгсЫ -  
0.139; 2у= 72°. Зойа ЬНап Ыг хН зЬагоКйа уигада кеПЬ, зойаН коп!аг- 
йа ко’ртсЬа ЫгдаНкйа исЬгауЫ. АтаНу аЬатПуаИ Ь ат зойатк! каЫ.
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Ргапзиг к1туодап Сеу-Ьуиззак зЬагайда зЬипйау п о т  ЬИап а!а1- 
дап. К1туоу|у 1агк|Ы: Ыа -  15,52%; С -  8,11%; О -  59,43%; Са -  
13,53%: Н -  3,41%. З тд отуаз! топокПп.

АдгедаНаг! йопайог (о'р1ат1аг. дагсНаг, кпз(а11ап еза сЬо’21д уа 
уазз! ЬоИа исИгаус)!.

Рапд| од. загдЧзЬ. ки!гапд уа гапдз12. Уа11!год1!д! зЬаЯо! хШап- 
г1а зЫзЬаз1топ, 1иргодз!топ Х||1аг1с1а еза Х1га. 1Нап1зЬ 1ек!г11д] 1кк1 
уо’паПзЬ Ьо’уюЬа т и к а т т а ! .  ОаШдИд! 2-3. ЗоПзЬИгта одЧгМд! -  
1.94. ОаЬапс!ат а1апдаз1с1а зНаТСо^таз од та зза  ЬозН дШЬ зиуид!а- 
пас!|. Зиуйа д1зт а п  епусН. К!з1о1а1агс1а даупаусП. Ко’11агс1а к1туоу|у 
сИо’ктсН з^аМ а ЬозИ Ьо’1ас1|. Коп1ап А те п ка п тд  1Чеуас)а зЫаИйа, 
\/епезие!ас!а, ЧапиЫу А тепкай а  та '1 и т . О’г^а О з1уо сНо’Напйа 
ЬозЬда 1иг!| ттегаП аг ЬНап Ь!гда исЫауЫ.

КаИу ттегаН ап

КаПу ЬИпсЫ дигиЬптд Ыг уа!еп11| (зИдопу те1аН|. А1от одЧгМд! 
39.102. ТагйЬ гадат! 19. 12о1ор!ап 39, 40, 41. КаНуптд а (о т  гас!!из! 
2,31А°, юп гасйиз! К1" -  1,ЗЗА°. К1агк1 2.35. Зо!!зЫ!гта од’!г!!д! 0,86; 
епд уепдН те(аИагс1ап Ь|г! ЫзоЫапасй. 63,6°С с!а епусП. КаПу кисЬз12 
гасНо^ао! о’г!с!ап у-пип сЫдагаЫ. КаИу е!етеп1 зКаййа О. Эеу| 1о- 
т о т й а п  1807 уШ казЫ еШдап. Ка!!у 1иг1ап а!апдат дсдЧзЬ Ыпа^зЬа 
гапдда Ьо’уауЫ. КаПу 1и21апЫпд йеуагП ЬагсМаз! зиуйа епус!! (кгет- 
Ыу-ГСог-УОс!огос!П. а !у и т т о к ге т п 1уН к1з1о(а1аг уа а!ип11с!ап 1азЬдап).

КаПу {и21ап азозап к 1туо у |у  о ’д'Шаг 1аууог1азЬс1а, к 1туо у |у  
геакИу1агс1а. зиуид зЫзНа 1аууог1азИс!а, ЬагЫу зоЬайа уа ЬозИда- 
1агс!а ^ЫаШасП.

Т а х т т а п  75 1а каИу тте га П  т а '1 и т , Ьи1агс!ап да!о1с)1аг 10 (а. 
з!11ка1:1аг 30 (а, зиНвИаг 30 1а, пЛгаНаг 1 1а, ЬогаНаг 2 (а, Гоз^аИаг 
25 1а. 8о? е!етеп1, оШпдидигШ, ос1с!|у окз1С)1аг к о ’Г!П15(паад1 Ыпк- 
та !а г  каПу т!пега!1аг|с1а исЬгатаус!!.

КаПу 15Ы1Г0к е1иусЫ азоз1у ттегаПаг диу1с!ад|1агс!ап !Ьога1:
5ЛУ1П -  КС!
К т п е К -Р е С ^ З К С Ж а С !
КагпаНК -  КС! МдС12 6Н20

Сеу1уиз5Й -  Ма2С 03 СаС03-5Н20
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КгетеглЛ -  КС Ж Н 4С1 РеС13 Но0  
ЕгЛгоз1с1егЛ -  2КС1 РеС13 Н20  
ЬеукойэзМ- К2(Ре,АГ)40Н),1(Р 04)4 • 6Н20  
ЕпдПзЬЛ -  4СаО К.О • 4А1,03 ■ 4Р20 5 -14Н20  
КагпоЙ -  К.О • 21)20 3 У20 5 -ЗН20  
КаПуН зе1Лга -  КЫ 03 
Теу1огЛ -  5К ,5 0  -(N4.) -50 ,
АПЛа1Л- (К,Ма);3 0 4 
1_апдЬеупЛ -  К ,Мд2(3 0 4)3 
К а т  Л -  М д304 КС1 -ЗН,0 
М к е п Л -6 Н К 3 0 4 К23 0 4 
МегкаНЛ -  КН 50 ,
ЗтдепЛ -  С а 3 0 4 К „5 0 4 Н О 
1_еопЛ -  М д304 К23 0 4 -6Н20  
Р|кготегЛ -  М д 304 К23 0 4 -6Н О 
РоНда1Л-2Са504 М д304 К 5 0 .-2  Н О 
КаПуП асЬсЬ^озЫаг -  К25 0 4 А12(5 0 4)3 -24Н,0 
А1капази1 -  К ,5 0 4 N 3 ,30 , -2А12(3 0 4)3 '
А1ипЛ -  К ,5 0 4 А12(5 0 4), ЗА1(ОН)3 
1_еУ1дЛ -  К23 0 4 А12(5 0 4)3 ЗА1(ОН)3 ЗН20  
ОПоИаг -  КА15Ш „
1еузЛ -  КА151 0 6
МизкоуЛ -  КА1, [А151.0. ](0Н),

КаНуП1пд азоз1у я 15т! т а д т а й к  ]тз1агйад| а1уитозШка(1агс1а 
исЬгаусН. Уегптд  из{к1 Я15т1йа а1уитозШка11агптд рагсЬа1атзЫ 
паИ]а51с1а каПу егиусЬап 1и21агда оЧасН. Ви1агда зНут. кагпаИЛ, 
катЛ  роПда1Л к 1гасЛ. 5апоа1 исЬип гагиг Ьо 1дап каМу азозап зЬи 
(о г( т т е га И а п  оПпасП.

8Му ш  -  КС1

Могт доИапсНуаПк угасЬ уа к1туодаг 5Ну|у зЬагайда зЬипйау а1а1- 
дап. К|туоу1у 1агк|Ы: К = 52.45%: С1 = 47,55%. б тд о туа з ! киЫк. 51т- 
те1пуа ко’Г1П1зМ1 декза-ок(аес1пк -  31_44Ц61_29РС. Рагоу1у рагуагазг 
а0 = 6.28. Кпз1а11 з(гик1игаз1 да1Лтк1 каЫ. 5Иу1П ко’ртсЬа ЬозЬда {игП 
уо(д121д1аг ЬНап Ыгда йопайог уах1Л тазза1аг хоПйа исЬгаусН. Уис1а 02 
т1дс!огс1а с1ги2а1аг уа а1оЫс!а кпз1а11аг 4аг21с1а кигаМасЛ.
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ЗПутптд 1о2.з хШап зиуйек зЬаЯЪ? уа гапдз12. Ага1азНта1аг Мзо- 
Ыда од. д12д'!зЬ уа риз(п!| Ьо’ПзЫ т и т к т .  УаШгодПд! зЫзЬаз^оп. 
1)1ап1зЬ 1ек1з1|д| {100} Ьо’уюНа о 1а ти ка т т а !. ОаШдНд! 1,5-2. Мо'г1. 
ЗоНзЬНгта одЧгПд! 1,97-1,99. ОрНк копз{ап1а!ап: 12ор1гор, N = 1,490. 
1зз1дПкт уахзЫ о {кагасЛ. Ыптд тагаз! о'1к1г, Ьа'гап асЬсЫдгод 1ахт 
Зиуйа озоп епусЛ. 14 д|дгозкор1к (Науойад! патИкт олда (ог(ас1|). 
ОаЬапйат а1апдаз1с!а озоп зиуид!апасЛ уа а1апдада Ыпа^зЬа гапд 
ЬегасП. Реп(деподгаттас1ад1 азоз1у с(и21д1ап: 2,225; 1,403; 1,045. 
0'21да о’хзЬазЬ даШап тагаз! ЬИап 1жд яЛасП.

НийсП да1|( каЫ зиум еп1та!агс1ап (с1епд12 уа ко ’Иагйа) к1туоу|у 
сЬо’ктсП зКаН^а ЬозП Ьо 1асЛ. ТигП уо!д 1г!д 1агс1а 3||у!п ЬЛап Ыгда 
даП1, кагпаИК уа ЬозЬда ттегаПаг исНгауЫ. ЗПутптд коп!ап 
Регтйа (ЗоПкатзк), Ргапз1уас1а (Е1заз кот), 11кгатас)а, С агЫу 
0огод1з1опйа, КаПГогтуайа та '1ит.

0'2Ьек1з1опс1а зПуш одЬозЬ ТуиЬеда1ап, (3’оуигс1од, Каг1ик мз 
ЬозНда коп1агс!а (орИдап. ЗПутптд у т к  1о’р1ат1ап О г1а Оз1уоптд 
]апиЫйа уидоп уига уо{д121д1апда 1од’п ке!аЫ.

ЗПут зипЧу каИуП о’д'Шаг оИзНс1а х о т  азИуо ЫзоЫапасН. 
К1туо запоаНёа зПутйап тесМ зтайа, раг^уитепуада, ТЫодгаН- 
уас!а уа ЬозЬда зоЬа!агс1а 1зЫа1ПасПдап к1туоу|у ргерагаНаг о1-
1зЫ а !оус1а1ап||ас1|.

КагпаНН -  КС1МдС12-6Н20

Ргизз1уаПк 1од’ т]епегП Я.КагпаН зЬагаЯда зЬипйау п о т  ЬИап 
а(а!дап. « 1туоу|у 1агк|Ы: К -  14,22%; С! -  37,65%; Мд -  8,84%; 
Н -  4.37%; О -  34,92%. Чийа 02 гтНдйогда Вг ГСЬ, Сз, и, Л ага!- 
азЬта1ап Ьо’ПзЫ т и т к т .  З тдотуаз! готЫк. 31тте1пуа ко ’г1П1зЫ 
готЬо-ЫркатШа! -  ЗЦЗРС. Рагоу|у раЫагазг а0= 9.53, Ь0= 16,08; 
с = 22,56; а :Ь с0 = 0 593:1:1 384.

КагпаИИ уахИ1 йопайог тазза!аг НоПда исИгаусП. Кг151а11аг1 
]ис!а к а т  Ьо’ПЬ. рзеуродекзадопа! д1уо!:ада еда. Капдз12 уок1 од 
Ьо' 1ас(|. Чийа тауйа детаШ 2агга1ап ага!азЬдап ЬоИа кагпаНКптд 
гапд| д12|1 уа ризЬН ЬоЧасП. УаШгодПд! зтдап }оу!апс1а зЬ 1зМ|ас1ек, 
Иауоба х1га1азЫЬ уодЧапдапйек Ьо’ПЬ до1асЛ. Ш атзЬ 1ек1зПд| уо’д. 
Мо’г1. ОаШдПд! 2-3. ЗоПзЬИгта од гПд| 1.6. ОрИк хизиз1уа11аг1: 1кк 1 
одП, тизЬа! Мд = 1,494, 1Чт = 1,475; Ыр = 1,466: Nд-Nр = 0,028:

238



2V = 70°. ^ й а  д1дго5кор|к. Ьэуо паггПт о’21да 1ог{|Ь. 1ег рагсНа- 
1атЬ ке1ай1. КисНП Яуиогезс1а1апасЛ. Магаз! о'1к(г, асИсЫд-зЬо'г. 
ОаЬапйат а!апдаз1йа озоп зиуид!апаЙ1.

КагпаНЛ йепд12 уа ко'Пагйа к1туоу|у сЬо’ктй! зйаШа даП1 уа зН- 
у|п ЬНап ЫгдаНкйа епд кеут рауйо ЬоЧдап тте га ! зЛаййа исЬгауйк 
ЗЬиптд исНип 1ил 1о’р1ат1аптпд из1к1 да11ат1апйа пуо^апайг Каг- 
паНИптд коп!ап 1)га1йа (ЗоПкатзк кот), 11кгатас1а (Ка1изЬ уа 3(еЬ- 
п1к {иг коп!ап). Атепкайа (Техаз уа Ок1ахота зМаИап) т а ‘1ит. Каг- 
паНКшпд азоз1у таззаз! 0'гЬек15{опс1а Шзог 1од’1аптпд ]апиЫ-д’агЬ 
д1зт1йа )оу!азЬдап ТуиЬеда1ап, 1_аНткоп, Каг1ик, КагаЬН, ОяигЬи1оя, 
СйгНтогог, С'оуигйоя коп!апс1а исЬгаусН.

КатаНЛ каНу уа та д ту  исЬип азоз1у тапЬа ЫзоЫапайг ЗипЧу 
уо'1 ЬНап каМу о'д’Шап оПзЬйа 1зМа1НаЙ1. Ау1а1з1уа запоаййа уепдН яо- 
ПзИта1аг {аууог1азЬйа. йЛэдгаЯуайа, тесМзтайа йэуйа!ат1ай1.

КаЫу ттегаН ап

Ка1з1у (Са) -  1кктсЫ дигиЬ 1кк 1 уа1еп{Н 1зЬдопу уег те1аШ. А*от 
од 1гМд| -  40,08, (агИЬ гадагт -  20. 1го1ор1ап 40, 41. 44. А1от гасНиз! -  
1.96 А°. 1оп гайшз! Са‘ *= 0,99А°. К1агк1 -  3,25. Зиуия!атзН НагогаИ -  
843 'С. ЗоНзНИгта одЧгИд! -  1,54. КаЫу 1иг1ап ]ийа яай'тйап таЧ ит. 
КаЫу те{а11 зЛаИйа Ь1г1псЫ таг!а йеУ! {ототйап 1808 уНс!а оНпдап.

Зиуйа х1огН. уойН ЬготП уа погйоп агоШ каЫу 1иг1ап епусП, ЬозЬда 
1иг1ап еза уотоп епуй! уок! Ьи1ип1ау ептаусП. Ка1з1у Ыпкта1апс1ап 
диу1ЙадНагш когзаИзН т и т к т :  ка1з1у д1йпй -  СаН2 уок1 «дк^гоНЬ, 
уойогой оНзЬ исЬип тапЬа Ьо ПЬ х1гта{ дНасЛ, х!огН ка!з1у -  СаС12 -  
геакйк, тейНзтайа, ог1д -  оуда1 запоаИйа уа ЬозЬда зоЬа1агйа 1зЬ- 
1а1ПаЙ1. ОИтдидигШ ка!з1у -  СаЗ уогЛиусЫ Ьо’уод1аг 1аууог1азЬйа Тоу- 
йа!ап|1ай1. Ка1с1у кагЬЛ -  Са2С асеШеп оПзЬйа 1зЫа1Най1. Аупт каЫу 
Ь|пкта1аг1йап яипНзЬйа уор1зЬдод тоййа!аг 1аууог1апай1.

ТаЫа1йа 300 да уадт ка!з1у ттегаНап таЧ ит. Ви1аг огаз1Йа 1игП 
хН Ьткта!аг исЬгауйг ВЫагйап зН1ка1 уа а!уитозП|ка{1агда 45% 1одп 
ке1айг Уег яоЫд’т т д  к1туоу|у 1агк1Ыйа ка1з1у азозап зШкаИаг, а1уи- 
тозШкаИаг уа кагЬопаНаг 1агк1Ыйа исЬгауйг ЗШкаИаг уа а1уитозШкаь 
1агйад| ка1з!у ттегаПапшпд азоз1у таззаз! о Ч1асЬа уа погйоп т(ги21У 
]тз!агйа 1ор1апдап. Ыагтпд уеттНзЫ па1уаз1йа ка1з(у сЬо’ктй! ^п- 
з!агйа (о р!апай1дап кагЬопаИаг уа зиЛаЯагда оЧайг
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Оиу1с1а 1агк|Ыйа ка1з1у 15МПгок е1иусЫ азоз1у ттегаП аг 
го’ухаИт кеШгаггнг:

ОЮдатИ -  СаЗ 
ПуиогИ -  СаР
Тахдйгй -  СаС12 МдС12 -12Н20  
Рог{1апс1|1 -  Са(ОН)2 
Ка1зИ -  СаСО,
АгадопИ -  СаСО,
Оо1о1пИ- СаС03 ■ МдС03 
ХапМ -  СаС03-ЗМд(С0,)
АпкегЯ -  СаСО., (Мд. Ре)СО,
Вап1ока1зН -  С аС 0,ВаС 03
А1уитод1с1гока!51{ -  СаО А120 ? 2СО, -5Н,0
Оеу1уи55К- СаСО, Ма2С 03 5Н20
Апд|рп1 -  С а304
Ваззат! -  С а304 0.5Н„0
01рз -  С а304 -2Н„0
Зтдеп 1< -  С а304 К23 0 4 Н,0
РоПда1|( -  2СаЗО, Мд304 К. 5 0 , -2ЦО
1пюИ-2СаО-ЗВ20 3 13Н20
Ко1етапИ -  Са .В6Оп -5НпО
Шгока1з|1- Са(1\Ю3)2- п Н20
ТуиуатиуипИ -  Са(0о,)2 \/2Ов -4Н,0
01епЛ -  Са(1Ю2)2Р20 5 8Н О
ТапдеИ -  2СаО -2СиО V О. Н20
РагтакоН(- НСаАз04 -2Н О
Арат -  Са6(Р04)3 Р
РегоузкИ -  СаТЮ
ТКапИ; -  Са"П [ЗЮ4]0
5Иее1|( -  Са\Л/04
РоуеИЛ- Са(Мо. \Л/)04
АпогМ -  СаА1,3120 8
Р1адюк1аг -  пСаА1,ЗЦОЙ тМа,А1-,310.,
УоИазЮпИ -  СаЗЮ,
Се1епИ:- Са.,[А18Ю ]
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(ЗгоззЫуаг -  Са3А12[ЗЮ4]3 
АпйгасМ -  Са3Ре.,[5Ю4]3 
\/е2иу1ап -  СаА123 |,0 8 Са5Ю3 
Ерйо! -  ЗСаА123176 8 Са(ОН)2 
ВтлпИ -  8,5СаЗЮ,;8.5СаС0э-Са504 15Н ,0 
ЗриоггИ- Са5[ЗЮ4]2СО,
ТаитазК -  Са5Ю3 СаССХ С а304 14Н,0 
КзопоШ -  СаДЗкО,7](0Н),
ЗкоиМ -  Са43130 8- (С03)2 ‘

Ка1з11 -  СаС03

N0011 1ойпсЬа «ка1кз» -  оИак 
зо’21с1ап кеПЬ сЫддап. Зюогит! 
оИакН зЬра1. К1туоу|у 1агк1Ьг Са =
40,04%; С = 12%; О = 47,96%.
Ага1а5Нта з^айс1а Мд, Ре, Мп,
Ьа'гап 7.п, Зг Ьо’НзЫ титк1п.
Зтдотуаз! 1пдопа1, з1тте1пуа 
ко'пгнзЫ Ы1пдопа1-зка1епоес1пк -  
Ь , З Р С .  Рагоу|у рагуагаз!: а0 =
4,98, С0-  17,02. 76-газт. Ка15ип1пд кп51а11 с1гига1ап.

Ка1в(1 оЬаМа йопайог уа уах- 
N1 »о р1ат1аг Натйа е)гига1аг (76, 77- 
газт) уа ]еос1а1аг ЬоМа исЬгаусН.
Ка151(Л1пд оЬак1озЫаг огаз1с)ад| 
д’ог1агс!а з{а1адтК уа з1а1акШ зЬак- 
Пйа оздап Ьоз|1а1ап кепд 1агда1дап 
(14, 15-газт). ТигН зка!епоес1г1к, 
р|пак01с!а1, рпгтайк уа готЬоейпк 
Я1уо̂ а1агс!а ЬозИ Ьо’1дап кпз1а11ап 
ко’р исЬгаусН. Ка1зИЫпд Ыг песЬа 
хШап тау]ис1. КаКа гюЬ тазза  ЬоП- 
6а исНгаусНдап йопадог уахМ адге- 
даНач та гта г  ЬеуПасП. Ка1з11Ыпд 
21сЬ уазЫпп кпз1а11апдап, Ьа гап 77-га5т .  К а ^ и п т д  Ьагк ьнап 
даИатН (игИдап уа (аипа1агда Ьоу ыгда т и га кка Ы и гЖ зт .
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Япз1ап оЬаккэзЫаг йеуНасП. Тагк1Ыс1а тауйа !огаттЛег!аг д’НоЯапйап 
1игНдап Ьо'зЬод оЬак1озЫаг Ьо’г поггн ЬПап тазЬЬиг. Ва'гап 1зз1д 
Ьи1оя зиу1с1ап ка1з1у кагЬопа* сЬо'к1зЫ па(уа51с1а ару|Ь паязЬП, т -  
дюЬка уоЧ-уо'Ш, уапт зЬаГСо!1 «тагтаг откзЬ  с1еЬ а1а1асИдап хШ ЬозИ 
ЬоЧасП. Капдз12 зЬа^оТ хШ -  1з1апс1 зЬра{| йеуНасП. Ка1з1(птд 1о1аз1топ 
хП| -  аИаз зЬраИ уок1 рар1гзЬра( йеуИасИ.

Ка1з11 гапдз12 уок1 зиМек од. Ьа'гап ага1азЬта1аг Ь|зоЬ|да 1игИ 
гапд1агс!а Ьо’ПзЫ т и т к т .  Ш атзЬ (ек1з1|д| т и к а т т а !  Оаи^Пд! 3. 
ЗоПзМ гта од’1г11д1 2,6-2,8. Ор{|к копз1ап1а1ап: М т = 1,658: Ыр = 
1.486; ^ - Ы р  = 0,172. 013||дапс!а яо'5Ьа1оя1атзЬ ЬИап Ыгда е!ек- 
{г!апасП. А уп т  коп!агс1ап оПпдап патипа!апс1а 1уиттез(зеп(з1уа 
ЬосИзаз! ко’гаШасП.

Ка1зИ исЬип сПадпозйк Ье1д| Ьо’НЬ готЬоейг Ьо’уюЬа ЫатзЬ 1ек1з- 
Нд|, НС1 с)а (С02 а^аПЬ сЫяасЛ) озоп епзЫ ЫзоЫапасН. РеЫдепо- 
дгаттайад! азоз1у сЫг1я!ап: 3,029; 1,869; 1,044. ОаЬапЯат а!ап- 
даз1с1а зиуия'аптаусП уа С 02 уа СаО да рагсЬа!апасП. СаО уаШгаЬ 
пиг зосЫЬ, а!апдат д'гд ЧзЬзапд гапдда к1п(асЛ.

ЗипЧу уо’1 ЬНап ка!зЛЫ ЫкагЬопаШ еп(та1агт 30 ’С йап раз! Ьа- 
гогаИа сЬо’кИпзЬ уо’П ЬНап оПзН т и т к т .

Ка1з1(птд ко’р я'згЫ д!с!го1егта11отИагс1ад| зиШсНаг ЬНап Ь|гда да- 
упоя 5иу1аг<3ап Ьатйа е1ти21У ]тз1агс)ад1 ЬосЬтз1топ ру!агс1а 1зеоН( 
ха1зес!оп, куаг!з уа ЬаЫ (78-газт) ЬНап Ыгда ЬозП ЬоЧасН. Екгодеп 
уоЧ ЬНап ка1зИ 1от1г!агс1а, ]еос!а1агс!а, с\ог\агда сЬо’к1пс)1 ]тз!аг ога- 
51с1а ЬозП ЬоЧас1|. Магтаг1аг оЬак1озЫаттд те1атогПк!аЫзЬ ]агау- 
оп1с1а уигада ке!ас1|. Ка1сН коп!ап 
]ис!а ко’р. 1з1апс1 зЬраИптд епд 
у т к  коп!ап 1з1апсНуас1ад| ВагаК 
Ьо’зЫ1я1аг1с1а (Ьи уегйа оЧсЬаггй 
600x200 з т  ЬоЧдап готЬоейпк 
кпз1а11 1орНдап), БЬагя*У 31Ыгс1а.
01гдЧ'г1з{опс1а. 11кгатас!а (Оптп- 
тд  Оогайод’ гауоЫ) та'1ит.
Во’гптд у т к  яа11ат1ап Ьо’г йауп 
уо(я1г1я1апс1а ру!азЬдап Ьо’ПЬ 
(ег1а уа о’г1а ероха!аг), и!аг Ве1-

‘ Л

’\% М А

78-газт. Ка1з1{ (1з1апй зЬраИ).
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догой зМаМп уад1п1с1а, ОопЬазйа. Тегпоро! уНоуаМа таЧ ит. Магтагп- 
тд  у т к  коп1ап А1р 1од'1апс1а (тазИМиг у т к  Кагагга оя та гта г кот), 
КагеНуада, 1)га1с1а, Укгатада (ЭопЬазз уа О пт) таЧ ит. ОдЧгПд: 25 
1оппас1ап огИд ЬоЧдап д|дап1 кпз1а11ап 1сеЬегд (Атепкас1ад| Муи-Ме- 
кз1ка) котдап оИпдап.

Уег уи21Йа ка1зИ Ьагдагог ЬоЧтау епусЛ уа итпд о’г т т  ЬозМда 
ттегаПаг: куаг1з. ха1зес!оп, ора1, до’пдЧг 1ет1г{озМ1аг, р1го1уи2Л, 
Ьа'гап 1игН кагЬопаУаг едаНаусН. Ка1зК 0'2Ьек1з1опйа епд ко р 
исМгаусйдап ттегаПаг да1опда ктЬ , СИо(Ио1 -  Оигата 1од’1апс1а. 
С’агЫу уа ^пиЫ у 0'2Ьек1з1оп коп1апс!а ^ийа ко р. Ка1зИ дигШзМ 
та1епаИ зИвНйа ]ис!а каКа аМагтуа1да еда. Ме1а11игд1уа запоа- 
(1с)а Луиз з^аНйа 1зИ1а1Насй. Ка1з|1птд зИа^оТ хШап (|з1апс1 зНра?|) 
ро1уап2а{51оп гткгозкор1агда о’гпа1Мас1|.

АгадопЛ -  СаС03

I) ЬтпсМ таг1а 1орПдап ру| Агадотуа (1зратуа) погт ЬИап а1а1- 
дап. К|туоу1у 1агк|Ы: Са = 40,04%; С = 12%; О = 47,96%. Ко'ртсМа 
ага!азМта зКайда з1гопз1у, тадту, 1ет1г, гих Ьо’НзЫ т и т к т .  З тд о т- 
уаз1 готЫк з1тте1пуа ко’птзЫ готЬо-сИр1гат1с1а1 -  31_2 ЗРС. Рагоу1у 
ра^агазг ас = 4,95; Ь0 = 7,96; с0 = 5.73: а0:Ь0:с0 = 0,622: 1: 0,720.

АдгедаНаг! ко'ртсМа пау2аз1топ, гасНаПпигП уа уиИигсМа 
Ьо'ПЬ о’здап кпз1а11агс1ап |Ьога1. ЗИипда о’хзЬазИ кпз1а11апдап 
ро’з^коя, оята , зМагз1то п  зМак11аг(79-газт) уа ооПШигПдап та з - 
за1ап Мат исМгаусЛ. Ва гап сМа1казМ1Ь ке1дап уа Ьи1од’П «роуа» 
зМакПйа, гапд| орроя яогс1ек, «1егтг диНаг» Ьо’ПЬ исМгаусПдап1ап 
]ис!а сЫгоуП (80 81-газт1аг).

иийа ко р уитзИод 1апП1аг сЫд'апоа1агттд юМк1 зада! д !зт 
1сЫд’апор уигаз1да рагаИе! ЬоЧдап уирда агадопК яауаНапйап 
|Ьога1. МаЧитк!, сМ|д’апод1аг огаз1да 1изЫЬ до1дап дит гагга1ап 
уа ЬозМда ]1зт1аг огдатк тос!с)а1агЫ1ап ага1азМдап апа зМипйау 
ка1з1у кагЬопа* ЬИап дор1апасП, Ьиптд па ^аз^а  тагуапй йопа1зп 
МозП ЬоЧасП. Кпз1а11апптд я|уо1га51 рпгтаКк (ко'ртсМа рзеуйодек- 
задопа!, |дпаз1топ). 1Чтпд до’зМа1од кпз1а11ап, рзеуйодекзадопа! 
д1уо^ас1ад| исМдо’зМа1од, 1о’г1 до зМа1од уа тигаккаЬ ро1|зт1ейк 
до зЬа!од ЬоЧдап кпз1а!1ап Мат кепд 1агда1дап.
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АгадопЛтпд гапд| оя, загдЧзЬ- 
оя. Ьа'гап осН уазЫ1, Ыпа^зНа уа 
ки1гапд. Аупт кпз1а11ап ко ртсМа 
зЬаЯо? уа гапдз1г. УаШгояПд! 
зЫзЬазтпоп, з1пдап ]оу1апс1а 
уод’1апдапс!ек. 1Лап1зИ 1ек1зПд| 
уо’я. 31тзЫ сЫд'аподз1топ. СЗа- 
ШдПд| 3,5-4. ЗоНзЬИгта од 1гМд1 
2,9-3. Ка1ос1 пиг1апйа кисИз12 
осЬ-Ыпа^зЬа, Ьа'гап д1гд'151п -  
запя гапд|| пиг 1агяа1а<Н. Ос1с1|у 
Нагога1с1а агадопЛ Ьагяагог етаз, 79-газт. АгадопИптд «Си1кагат» 

з 1гик1игаз1.

м I
С II. МС 
марка|

8 0 -га зт . АгадопИ диНап ид1егос1И 
з 1апе 1зс1а.

егИиусМаг 1зЫ1гок1с1а аз1а -  зект 
ка1зКда ау1апасП. Нагога( 400°С 
дасЬа ко'!ап1дапйа ка1зИда ау1ап- 
1зЫ 1ег1азЬа<П. ОрИк копз(ап1а1ап: 
Ыд = 1.686; N1x1 = 1,681; Ыр = 1.530; 
Мд-Мр = 0,156; 2у= 18°.

АгадопИ исЬип сИадпоз1|к 
Ье1д! ЬоТЬ кпз1а11аптпд я1уо- 
!аз1. у а 'т  1отоп1апс1а тдюН-

82-газт. АгадопИ.

81-газт. АгадопК (0о2од’1з1оп).
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ка {агпоусИа!аг Ьо'ПзЫ хагак!егПсЛг. Реп1деподгаттас1ад| азоз1у 
сЫ21д1ап: 3,391; 1,971; 1,738. К1з1о1а1агс)а \и б г  ко’р кагЬоп ШзЫаз! 
а]гаНЬ, епусИ. ОаНапйат а1апдаз1с!а ка1зИда о’хзИаЬ о’гдагасЛ. Ага- 
допйт зипЧу уо’1 ЬИап еп1;та1агс)ап 1зНдогН те1аП кагЬопаИапт ка1- 
51у 1иг1ап ЬИап а1тазНт1зН геакауа!ап па^аз^а  оПзИ т и т к т  (ага- 
допЛтпд кпз1а!1атзЫ исИип Ва, Зг, Мд, РЬ уа С а3041иг1ап Ьо’НзЫ 
уогЬат дПасК). Випс1а Иагога! 30-70°С огаНдЧйа Ьо’ПзЫ кегак. раз1 
НагогаМа еза ка1зИ НозН ЬоЧасН.

АгадопЛ 1331д ма зоуиц еп1та1агс1ап НозН Ьо’ПЬ, тадтаИ к ]тз!агп- 
тд  Ьо’зЬНя1апс1а ма тте га ! Ьи1од1аг уок]121д1апс)а исИгаусП. ТеггПг 
диИап зиЖс! коп1апптд окз1сЛап15Н 20паз1йа, тадпе21а! кагЬопаШ 
]тз!аг огазйа исИгаусН. АгадопИ ЬПап Ыг та]тиас1а д1рз, 1зе1езИп, 
з1с1еп1, та1ахИ ма 1игН зиШсЛаг исИгаусН. АгадопН о’гтда ИозН ЬоЧдап 
ка1зИ рагато|1о2а1ап ко’р исИгаусН.

АгадопИ по’хоиозИ копЫзЫйа Каг1оу| \/апйа (СИехоз1оуа- 
к|уа) (82-газт) тте га ! Ьи1од1апйап а)гаНЬ сМдасП. АгадопИ коп- 
1ап ЗКзШуайа, 1)кга1пас1а. 11га1с1а, СЖоуйа таЧ ит. 0 ’2Ьек1з1опйа 
Рагдопа уосПузттд оШпдидигШ коп!апс1а (ЗИо’гзиу, СНапдЧ^озИ) 
ко’р исИгауЫ. Випс1ап 1азИдап СИо1Но1-Оигата, 1Чиго1а, Тигк1з1оп 
1одЧапс1а пуо)1апдап. СЫгоуП хШап Ьегак1озИ зИаййа 1зЫаШасП.

АпдШ гН- Са304

1Чогти уипопсИа «ап» -  у о я , «д1йго» -  зиу зо’21апс1ап оПпдап. 
С1рзс1ап ("ада! зиу| уо’цПд! ЬНап ^агя яНасИ. К1туоу|у 1агк|Ы: Са -  
29,44%; 3 -  23,55%; О -  47,01%. Ага1азИта з^аМ а з1гопз1у 
Ьо ПзИ| т и т к т .  З тд отуа з ! готЫк, з1тте1г1уа ко’птзЫ  -  готЬо- 
сНр1гат1с1а1 -  ЗЦЗРС. Рагоу|у ра^агазг а0= 6,22; Ь0= 6,96; с0 = 
6,97; а0:Ь0:с0= 0,894:1:1,001.

Апд1с1п1 азозап уахШ йопайог адгедаИаг хоПйа уа Ьа'гап уахзЫ 
зИакПапдап яаНп 4аЫе*каз1топ уок1 рпгтайк я1уо̂ ас1ад| кпз1а11аг 1аг- 
21с1а исИгаусП. Апд1с1п1п1пд гапд| од, ко’ртсИа Иауогапд, ки1гапд Ьа'гап 
Я1гдЧзИ ЬоЧасН. Капдз12 зИаГСоТ кпз(а11ап Иат исИгауЫ. УаШгодПд! зЫ- 
зНаз1топ, и1ап1зИ 1ек1зПд| уига1апс1а зайаМек. 1)1ап1зИ 1ек1з11д1 исИ 
уо’паПзИ Ьо’усИа (010), (100), (001) т и ка т т а ! ЬоЧдапПд! исИип, апсИа 
озопПк ЬПап киЫк ЬоЧак!агда а]га1асП, зИиптд исИип киЫк зИраН йеЬ 
Иат а1азИасП. ОаШдПд! 3-3,5. Мо’г! ЗоИзИНгта одЧгНд! 2,8-3,0. ОрИк
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хизи$1уа11ап: 1кк 1 о'дП, тизЬа1. Мд = 1,614; Ыт = 1,576; Ыр = 1.571; 
Мд-Ыр = 0,043; 2у = 43°.

Апд1с1п{ исЬип сПадпозНк Ье1д| Ьо'ПЬ зоПзЬИгта одЧгПдттд разШд! 
уа исМа Ыг-Ьтда регрепсПки1уаг уо’паПзЫ Ьо’уюЬа и1атзЬ 1ек1зМд1п- 
|пд Ьо’НзЫ хагак1егУсЛг. Яеп1деподгаттас1ад| азоз1у сМг1д1ап: 3,49; 
2.85; 1,64. К1з1о1а1агс)а епусЛ. ОаЬапйат а1апдаз1Йа зиуид1атЬ, а1ап- 
дап |д!гд ЧзЬ-запд гапдда к1п1асН уа од ета1да ау1апас1|. Апдк1п1 с1еп- 
д12 Ьауга1апс1а сЬо'к1зЬ уо’М ЬИап ЬозИ Ьо'ПЬ, 1иг уо1д121д1ап тюегаПап 
уа д|рз ЬИап исЬгаусПдап, 1|р|к к1туоу1у ]агауоп1аг таЬзи1о(1сЛг. Ап- 
дкйп! (ога еп1та1агс!а 63,5°С йап уидоп ЬагогаМа сЬо’касЛ. Адаг егП- 
тас!ах1ог|| па(пу уа х1огП та д ту  Ьо'1за, 25-35°С с1ап уидог! МагогаМа 
сИо'ка ЬозЫаусЛ. Випйап раз1 ЬагогаМа Ьипс1ау еп1та1агс!ап д|рз 
сИо’касЛ Випс1ап {азЬдап д1рзп1 зиУ5121атзЫ па1уаз1йа ЬозИ ЬоЧдап 
те!атогЛк апдйп! Ьат таЧ ит. МайапП {огтг1агс1а апд1с1п{ д1Йго- 
1егта1 уоЧ ЬИап ИозН ЬоЧасП. ТозЬ 1иг1 да11апл1аг: ЬоЧтадап сИо’к1псП 
уо{д121д1агйа апдйгН Ьа'гап у т к  1о’р1ат1аг ИозН дПасП. Випйау Ьо1- 
’а гс!а и. ос!а1с1ад1с1ек д1рз ЬИап та.|тиас)а Ьо’ПЬ, аз1а-зек1п ипда о’НЬ 
ЬогасП. Апд1с1п1тпд д^рзда ау1атзЫ ]агауотс1а итпд Ьа.|т1 д|Ьга1 зиу|

оЫда |ис)а озМасП (30% дасЬа).
АпдкМ тпд коп1ап ОагЫу 11га1с1а, ОопЬаззйа уа Сегтатуайа 

гг,э'1ит. Апд1йп1 0'гЬек1з1опс1а СЬо11ю1-Оигата {одЧапйа кигаШдап.
АпдкЗгПтпд д!рз уа ка1сИ Ьо’у 1сЬа рзеус1отогЧо2а1ап та '1ит, о'г 

пауЬа11с!а куаг^з, зйегН, с1о1отН, ка1зИ д|рз уа тагкагйптд еза ап- 
д|с!т Ьо’у 1С^а рзеуйотог1о2а1аг1 исИгаусП.

Апд1с1п{ азозап 1зетеп11аууог1азИс1а 1зЫа{НасП. 2юЬ пауйа кпз1а1- 
1апдап х|Нап еза г1упа1 Ьоуит1ап1аууог1азЬс1а 1Ъус)а1ап1асП.

0|р5 -  Са504-2Н20

М,'пега1п1пд попт уипопсЬа д|рз — Ьо’г, д!рз йедап зо'гйап кеПЬ 
сЫддап. К1туоу|у 1агк|Ьг Са -  23.28%: 5 -  18,62% О -  55.75%: 
Н -  2,35%. З тд отуа з ! топокПп. зтпте1пуа ко’птзЫ рпгтаН к -  
ЦРС. Рагоу|у рап]ага51: а0 = 5,68; Ь0 = 15.15: с0 = 0,374; а0:Ь0: 
с = 0.691:1:0,415; (3 = 113°50*. Кпз1а11аптпд я|уо^аз! 1аЫе1ка- 
31топ, из{ипз1топ уа рпгтаН к ЬоЧасП (83-газт). Уор1зЫЬ о'здап 
до’зЬа1од кпз1а11ап Ьат ко'р исЬгаусН (2-газт). АдгедаНаг! гюМ 
тазза  ЬоПйа, 1огтгз1топ 1о'р1ат1аг Ьатс1а а уп т  кгз1а!1аг, ]еос!а-
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1аг (84-газт) уа йгига1аг зМакНйа 
исЬгаусН. 01рз кп51а!1апдап 1о1а- 
31топ, с]опаз1топ ма дитз1топ 
хШагда а^аШасП. С1рзЫпд уапт 
зЬаЯо! (о1аз1топ хШ зе1епИ: уок1 
оу 1озЫ йеуНасП. Мауйа с!опа- 
Йог хШ а1еЬаз1г цитзИпоп хН| -  
роукШШ д|рз с)еЬ а1а1асН. С1рз 
кг1з1а11аптпд о’515Ьтаз1 д|рзП 
аИгдиПагЫ ЬозП яШзМ| т и т к т .

СЛрзтпд гапд| оя, а уп т  
кпз1а11ап Ьа'гап зиуйек зЬа^- 
<"0? Ага1азЬта1аг ЫзоЫда 1иг1| 
гапд1агс!а Ьо’НзЫ т и т к т .
УаШгояПд! зЫ зЬазтюп, и1ап1зЬ 
(ек1з 1|д| уига1апс)а зайаМек.
1ЛатзЬ (ек1зИд| (010) Ьо уюЬа 
оЧа т и к а т т а !,  (100) ма (011)
Ьо’уюЬа атд. ОаШяИд! 1,5-2 
(Игпод ЬНап сЫгПасП). ЗоНзЬйгта одЧгПд! 2,3. ОрИк хизиз^уаНап: 
1кк 1 о’яП, тизЬа(. Ыд = 1,530: N т  = 1.528: Ыр = 1,520: Ы д^р  = 
0,010: 2м = 58°.

С|рз исЬип сНадпозйк Ье!д| Ьо’ПЬ ШатзЬ 1ек1з1|дттд о’1а т и к а т -  
та1Нд| ма раз1 даШяМд! ЫзоЫапасЛ. Кеп1деподгаттаЬад| азоз1у 
сЫг1д!ап: 3,074: 2,075; 1,890. НС! с!а епусН, зиуйа д1зтап епуЫ. Епд 
ко’р епзЫ 37-38ПС с!а ата!да озЬасН, 107°С с)ап уидоп ЬагогаМа еза 
епзЫ катауасН. ОаЬапЯат а1апдаз1с!а зиу|т уо’яо^аЫ, уагая!агда 
а]гаНЬ зиуия!апаЫ ма од гапдП ета!да ау1апаЫ.

С1рз Яепд12|агс1а ЬозП ЬоЧасНдап к1туоу|у сЬоктсП ЫзоЫатЬ. 
Йепд12 Ьауга1апптд яипзЫ па^азШа сЬо’к1зЬ уо П ЬПап ЬозП 
ЬоЧасН. ТекзЫпзЫатпд ко гзаИзЫсЬа, д1рз зиуП еп1та1агс1ап 
63°С йап раз! ЬагогаМа ЬозИ Ьо’ПЬ, ипйап уидоп Ьагога1с1а еза 
апд1с!п1 сЬо’ктада  о’1ас1П. <31рз ойаШа сЬо’ктсП )агауопагс!а яа- 
Пп даИаггНаг 1аг21с1а оЬак1озЫаг, тегдеИаг, дШаг уа дит!аг ЬПап 
ЫгдаПкЯа исЬгаусН. 01рзп1пд епд ко’р 1о’р1ат1ап регт уа 1паз
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с1ауп уо1р121р1ап ЬИап Ьод’Мя. С1рз апд1с1п1птд д ^ га И а т з Ы  пай- 
]аз1с1а уа 1ккМ атсЫ  т а Н з и Ы  з^аНЬа оШпдидигЧ уа  оШпдидшЧ 
т1пега11аг1П1пд окз1с11ап 1зЬ г о п а з ^ а  НозП ЬоЧасП. Випс1ап {азНдап 
д1с1гок1туоу|у геак1з1уа1агс1а дау1ас1ап уо 1р 12Пдап т т е г а !  з^а - 
Нйа Н а т  исНгазЫ т и т к т .  Епд ко р 1агда1дап уа  аНаптуа4да еда 
ЬоЧдап коп1ап й епд 12 зиу1апс1а д1рзптд  к1туоу |у  сН о 'к1зЫ паН- 
]аз1с1а уи га д а  ке1ас1|. Випс1ау Но11агс)а д1рз с1епд12 НаУ2а1апптд 
дипзЫ  па1уаз1с!а, Ь и д Ч атзН п тд  ЫппсЫ ЬоздюЫ йа, е гИ та  ЫаС! 
уа ЬозНра 1иг1аг ЬИап 1о’у тта зс 1 а п  аууа! сНо’касП, Ьипс1ап к е у т  
апд 1с1 гЛ зо пдга даП1 НозП ЬоЧасП.

0 |р з  о 'г т й а  ЬозИ ЬоЧдап каЫП агадопЧ, та1ахИ. куагЧз уа 
ЬозНра т т е га Н а гп т д  рзеус1отог1:о2а1аг1 ЬоЧдат каЫ. д1рзптд 
ЬозНра т т е г а П а г -  ка!зИ. апд1с1п1, даП1 о гп!с1а НозНрПдап рзеус1о- 
т о гЧ о га ^п  Н а т  т а Ч и т .  е 1р з п т д  у 1г1к коп1ап Ыга1с!а, ОопЬаззйа. 
Каука гйа , Тигктатз1опс1а т а Ч и т .

С|рз 0 ’2Ьек1з{опс1а кепд 1агра1дап тте га П аг ра1опда ктЬ , ^ п и -  
Ыу 0'2Ьек1з1оп уа СНо1Но1-Оигата 1одЧапс1а ко ’р исНгаусН.

КиусЛгИдап д!рз а1еЬаз1г зКаййа, дапсНкогИк 1зН1апс1а та1е- 
па! зНэНйа, т е с М з т а й а  уа ЬозНра зоНа1агс!а 1зН1аШас1|. Х о т  д1рз 
НаукаИаг уазазНда (а1еЬаз{г) уа о'д'Н з^аНда ^оус!а1ап!1асП. 2юН хП- 
1ап ЬегаИозН з^аНРа ро ’ИапИасМ.

М адту ттегаМ ап

М адту (Мд) -  1к к т с Ы  дигиН птд  1к к 1 уа1епШ 1зНропу уег те1аШ. 
А»от одЧгМд! -  24,31. ТагНЬ гарапгн 12. 1го1ор1ап 24, 25, 26. А 1от 
гаошз! 1.60А ’. Iоп гасНиз! М д2+= 0,66А°. К1агк1 2,35. ЗоПзНПгта 
одЧгПд! 1.74. ЕпзЬ НагогаН 651°С.

XVII аггс1а т а д т у  1иг1апп1 асЬсЫр (иг1аг Ьеу1зНдап. Оеу| ЫппсЫ 
таПа т а д т у ш  1808 уПс1а ка з М е ^ а п .

М а д т у п т д  х1огП, ЬготП, юсШ, погс1оп агоШ уа погс!оп оНтдидигШ 
1иг1аг1 зиуйа епусН. М а д т у п т д  ЙогН, погс1оп ид1егосШ, кге тту И , 7оз- 
?огН уа т а ф т и з Н П  1иг1ап еза зиуйа ептаусИ. МадтуП д1с)га1 окз1сП 
Н ат зиус1а ептаусН. М а д ту  те1а11игд1уас1а уепдП ройзНта1аг 1аууог- 
1азНс)а, 51угак е1етеп11агт а^аНЬ оПзНйа. о гд а тк  зт гё гй а , кЧодгаЛ- 
уас!а 1зН!а1ПасП. М а д ту  о кз 1сП ]ис1а оЧда сН1с1ат1| та1епа1 ЫзоЫапасН. 
Х1огП т а д т у  киусЛгПдап та д п е гЛ  ЬИап 1ег ЬткПгиусЫ 1зетеп1 НозН
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ЯПасН. ТаЫаМа 200 да уадт та д т у  птпегаН та '1ит Ьо'МЬ, Ьи1аг- 
йап да1о!й1аг -  7 1а, окз1с11аг -  8 {а, зШкаИаг -  104 1а, кагЬопаНаг -  
15 1а, йэз^аИаг ма агзепаНаг -  20 1а, ЬогаНаг -  16 (а, тоЬаЯаг ма Ма- 
паНаг -  2 (а, зиКаНаг -  19 1а.

Тагк|Ыс1а та д ту  1зИ(1гок е(иусЫ азоз!у ттегаПаг диу^адПагсНг:
5е1аИ МдР:
КагпаПП МдС12КС1-6Н20
В1зМоЯ( МдС12-6Н20
Тахд1с)п{ 2МдС12СаС12-12Н,0
ВогазИ 5Мд0МдС12-7В20 3
АуоуаП! 4Мд(0Н)2Ре0С1пН20
СИгоЬогазН МдСаВрО„-6НгО
\/ап1до№1 М д504-ЗЫа25 0 4
КатП М д304 КС13Н20
К|2еп( М д304 Н20
ЕрзотИ М д504-7Н:0
0екзад1с1г11 М д304-6Н,0
Аз1гахат1 М д504-№ 25 0 4-4Н20
ЬеопИ М д304 К,,504-4Н20
Р|кготеп1 М д304-К23 0 4-6Н20
РоНдаШ М д504-2Са304-Кг5 0 4-2Н20
Р1ккеппдК М д304А!2(3 0 4)3-22Н20
УадпегП (МдР)МдР04
МадпегИ МдС03
Оо1отИ СаС03МдС03
ХапМ ЗМд(С03)С а С 0 3
ВгеупегН (Мд.Ре)СО.
ВгизН Мд(ОН)2
ЫетаШ Мд(ОН)2
С^готадпегИ ЗМдС03-2Мд(0Н)2-ЗН20
АгйпИ Мд2[(0Н)2С 03]-ЗН20
С)с)го1а1кК МдС03-5Мд(0Н)2-2А1(0Н)3- 4Н20
Р1гоаип1 Мд6Ре2(0Н),6С 03-4Н20
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Репк1аг МдО
5Нр1пе1 Мд0А1,03
Епз1а(|1 Мд5Ю3
01регз1еп (Мд,Ре)5Ю3
Ап1ой1Ш (Мд,Ре)5Ю3
Та1к ЗМд5Ю3-Н25Ю3
ОНу1п (Мд,Ре)ЗЮ4
Рогз1еп1 Мд2ЗЮ4
ХопйгосМ 2Мд28Ю4Мд(Р,ОН)2
СитИ ЗМд2ЗЮ4-Мд(Р,ОН)2
КПподитИ 4Мд2[5Ю4]Мд(Р,ОН)2
КогсИегИ Мд2А145150 18
Р|гор Мд(А1,Ре)25Ю8-Мд25Ю.
Когпегирт Мд8(А1,В)12517О40
Зарйпп Мд2А14[ЗЮ10]

МадпегН -  М дС 03

Ыогп! {орИдап румда яагаЬ до’уНдап (Сгеауас1ад1 Мадпе21уа). 
К|гпуоу|у 1агк|Ы: Мд -  28,83%; С -  14,24%; О -  56,93%. 1готоН агаР 
азМта зйайда 1агк1Ь!с1з Ре. Мп, Са Ьо ПзЫ т и т к т .  Зтдотуаз! 1пдо- 
па!. 51тте1муа коптзЫ  сН1пдопа1-зка1епоес1пк -  [_3ЗЦЗРС. Рагоу|у 
рзгуагазг а0= 4,59; с0= 14,92.

УахШ тагтазипоп тазза1аг 
НоПс1а уа Ьа'гап готЬоейпк я1уо- 
(ас!ад| кпз1а11аг 1агг\6а исЬгауЫ.
Ос1а!с1а тадпегИ 1кк1 хИ ЬоЧасП:
21СП атог!1 уа уахзЫ кп$1а11ап- 
дап. Атог? тадпегИ догс)ек ор 
гапдс1ад| сЫптз1топ ко11о1с1 таз- 
за МоНйа исЬгаусЛ. Кпз1а11апдап 
тадпегИ еза {игШзЫ ^Ьаййап 
у т к  йопайог т а гт а гт  ез1а1ас1|: 
и т  1азНкИ дПдап кпз1а11аг с1о1т 
сМо’21д ЬоЧасП (85-газт).
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МадпегИптдгапд! оя Ьо’НЬ, загдЧзИ уок1 ки1гапд 1оу!апасН. УаШго- 
дНд! 8Н|5Иаз1то1. ЫагнзИ 1ек1зПд1 готЬоейг {1011} Ьо’уюИа т и к а т 
та!. ОаШяПд! 4-4,5. ЗоПзИНгта одЧгПд! 2,9-3,1. Орйк копз1ап(а!ап: 
Ыт = 1,700; Ыр= 1,509; Ыт-Ыр = 0,191.

МадпегНт агаНзИ исНип сПадпозНк Ье1д| Ьо’НЬ готЬоейпк и!атзН 
{ек18||д1, кипуоуу 1агк1Ы, я12сЛп5Н едп сН|21я1ап ЫзоЫапасП. КеЫдепо- 
дгаттайад! азз51у сИ121я1ап: 2,737; 1,697; 0,912. К1з1о1а1агс1а я^сПгП- 
дапйа епуйа. СаИапйат а1апдаз1с1а зиуия!аптаусН уа уопНЬ ке!асП.

МадпегИт еигму уо’1 ЬПап СаС03 т  МдС12 уок! М д304 еп!та- 
1апс)а я12сНг|Ь о1зН т и т к т .

МадпегНптд запоа*Ьор когПап 1кк 1 хП Ьо'1асН: д1с1го1егта1 уа тй1- 
1га1зюп. (31Яго1:егта1 когПагогаз! кпз1аНапдап тадпегНтпд с!о1отН уэ. 
с1о!от|Ш оИак1озЫагс1ад1 уо1як1Я1ап уа атогГ тадпегНгмпд гегрепН- 
пШаг огазИад1 Ио5Па1ап а^аЩасЛ. 1пШга1зюп коп!аг зегрепНпШаттд 
пигазИ гопаз! таЬзи1о11ап ЬПап ЬодПя. ОНак1озН1агс1ад1 д1с!го1егта1 
когПагптд ИозП Ьо’НзЫ яаупоя тедпег1а1 еп1та!аттд оНак*озИ1аг- 
да 1а'з1Г ейзН ЬНап Ьод’Пя. Ви ]агауопс!а аууа! ОНак1озИ с1о!отН;да, 
зо’пдга с1о1опИ: тадпелНда ау1апасН.

Са[С03] + МдС03= СаМд[С03]2 

СаМд[С03]2+ МдС03= 2Мд[С03] + СаС03.

Мадпе:Н ЬПап Ыг та]тиас1а с1о1отП;1 ка1зН. агадопН. ЬгеупегИ:, з1с1- 
еп1, зегрепНп, 1а1к, хпгоШ-азЬез!;, ЬгизН: исИгаусН.

1пШгс1зюп коп1агйа еза тадпегП: ЬНап Ыг та^тиайа яо пдЧг 
1ет1г1оз(||аг, ора1, ха1зес)оп кигаШасН. М адпег^тпд ка!сК 
Ьо у 1сИа рзеус1оггюгТо2а1ап та '1 и т . МадпегИ Ьо’уюИа еза 1а1к 
уа яо’пдЧг ^еггМ озЫ аттд рзеус)ото|1о2а1ап исИгаусН. МадпелИ- 
п тд  у т к  коп 1аг| и<са\да, Ауз1пуас1а, СИех1уас1а. ХИоуйа т а  1ит. 
О’лЬ екзктйа  тадпел* С ’агЫу уа ^п и Ы у  0 ’2Ьек1з1оп коп!апс!а 
уа СИо4Ио1-Оигата »од !апс!а исИгаусН.

МаспегН те1а11игд|уас1а оЧда сИ1с1атП я1зИ{1аг 1аууог1азИйа, яигП- 
1зИс1а 1зетеп1тпд тахзиз пау1апт 1зИ1аЬ сН1Я1зНс)а (Зоге! {зетепИ), 
е1ек1г запоаНйа 12о1уа4ог1аг 1зИ1аЬ сЫяапзНйа, яод’о/, гегта запоа- 
Нс1а, яапЯ-зИакагп! Од!азИйа до’НапПасН.
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Ргапзиг т1пега1од| йеос1а1 Оо1оте (1750-1801) зЬагаЛда зЬип- 
с!ау п о т  ЬИап а1а!дап. К1туоу1у 1агк|Ы: Са -  21,73%; Мд -  13,18%; 
С -  13.03%; О -  52.06%. 1готог! ага!азЬта зйаййа Ре, Мп. Ьа'гап 
7.п. N1, Со Ьо’НзЫ т и т к т .  Зтдотуаз!1пдопа1, з1тте1пуа ко'пЫзЫ 
готЬоесИк -  ЦС. Рагоу1у ра^агазг а0= 4,822: с0= 16.11 (Са:Мд = 
1 1 1  тзЬа(с)а Ьо 1дап Ьо!с)а).

Оо!огт{ тагтагда  о’хзЬазЬ кпз1а11апдап с1опас!ог уахШ тазза- 
1аг. ко’ртсЬа д'оуакз1топ адгедаНаг ЬозН дПасЛ. Кпз1а11ап готЬо- 
ес1пк Я1уо^ас!а исЫауЫ. Оо1от1{ ки1гапд -  од Ьо'ПЬ. Ьа'гап загд'1зЬ. 
до’пд’1ггод уа уазЬПгод 1из1агда еда. УаШгодПд! зЫ зЬаз^оп. 1)1ап- 
!эЬ 1ек1з11д| готЬоейг Ьо’уюЬа (1011) т и к а т т а !.  ОаШдНд! 3,5-4. 
ЗоПзЬНгта одЧгНд! 2,8-2,9. ОрИк копз1ап1а1ап Ыт = 1,681-1,695; 
!Чр = 1,500-1,513: Ыт-Ыр = 0.180-0,182.

Оо1отП исЬип Ыадпозйк Ье!д| Ьо'ПЬ к1туоу|у 1агк1Ы уа орИк хи- 
зи51уа11ап ЫзоЫапасН. Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д!ап: 2,883: 
2,191; 1,785. Х1опс) к1з1о(айа )ис!а зект епусН. ОаЬапйат а!апдаз1с)а 
зиуид!аптауЫ. уопНЬ ке1асН. Ка1ой пиг1апйа загд’1зЬ-д1гН пиг зосЬасП.

Оо1от1(П1 зип'|у уо’1 ЬИап Са уа Мд птд кагЬопа(|| еЫ таз1с)ап, СО,, 
а1тоз^ега зЬагоШЬа. 10 а1т. Ьоз1т1с1а, ос)с11у Ьагога1с1а ойзЬ титк1п.

Оо1от|!, (агк|Ыда тадпег1а1 1иг1аг к1гиусЫ даупод егНта1агптд 
оЬак1озЫагда 1а з!г еЛзЫ па1уаз1с!а Ьатйа та'йапН 1от1г1агс1а да- 
упод еп1та1агс!ап сЬо'к1зЬ уо’П ЬИап ИозН ЬоИасП. Оо1отИтпд азоз1у 
д15т1 екгодеп уо I ЬИап оИакН ]тз!агтпд о’гп 1П! тадпег1а! (иг!аг еда1- 
1азЫ ЬИап диу1с1ад| геакауа азоз^а ЬозН Ьо'1аЫ:

2Са[С03] + МдС1,= СаМд[С03],+ СаС1.,
ОокэтП ЬИап ЫгдаНкйа 31с1еп1. гойохгогН, зегрепИп. 1а1к, ЬгизН 

исЬгаусУ. Кордта Но11агс1а с)о1отШаг Ыг1атсЫ сЬо к1псЛ ̂ пз зНаМа зЬо’г 
зиуП Ьауга1агйа Ьоз|1 Ьо'1аЫ. Оо1отНптд коп1ап А1рс1а, 1)га11од'1апптд 
дагЫйа, 11кгатас!а (ОопЬазз уа 1_уоу), Мозкуа уПоуаИда та'1ип.

0 ’2Ьек151опс!а йо1отИ ко’р исЬгаусПдап ттега11агда1опда ктЬ , 
СЬо1Но1-Оигата 1од'1апс1ад|, С ’агЫу уа ^п и Ы у  0 ’2Ьек1з1опс1ад! 
коп1апс!а ко р кигаЫдап.

Оо1от1{ о’1да сЫдатП та1епа! зКаМа, те{а11игд|уас1а Луиз, дигН- 
1зЬ та^епаН зНаИйа, к1туо запоа{1с!а уа ЬозЬда зоЬа!агс(а 15Ыа;НасП.

Оо1огш( -  СаС03-МдС03
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В ги зК - Мд(ОН)2

АтепкаНк ттега1од АгсЫЬа1Р Вгиз (1777-1818) поггнда яо’уИдап. 
К|туоу1у 1агк1Ы: Мд = 41,68%; О = 54,86%; Н = 3,46%. 1готоЛ яга1- 
азЬта з^аПРа Ре (<еггоЬгизП) уа Мп (тапдапоЬгизП) Ьо’М̂ |1и т - 
кт . ВгизПптд азЬез1да о'хзЬазЬ 1о1азтюп хШ пета!И ^уипопсЬа 
«пета» -  |р. «Н1оз» -1озЬ) РеуПасН. ЗтдоЫуаз!1пдопа1, з1тте1пуа 
ко'птзЫ РИпдопа1-зка1епоеРпк -  ЦЗЦЗРС. Рагоу|у рап)агаз1: а0 -  
3,125; с0 = 4,75; а0:с0 = 1:1,520.

ТазИд! ко'пЫзЫ ]|Ьа1Рап д1рзда о’хзЬазЬ, уахШ уагарз!топ таз- 
за1аг ЬоНРа исЬгауРг Кпз1а11ап оРа1Ра 1аЫе1каз1топ ЬоЧасН. Ва'лап 
рага11еко1аз1топ (петаП!) адгедаИаг ЬоНРа Ьат исЬгаусН.

ВгизНЫпд гапд! ор, Ьа'гап уазЫ1гор ЬоЧасН. СЫ21дЧптд гапд! 
ор. УаШгорПд! зтдап ]оу 1аг1с1а зЫ зЬаз^оп Ьо’ПЬ, и1атзЬ {ек1зПд| 
уи2а1апРа засЫ51топ. ЗЬаТСо̂ . Ш атзЬ (ек1з11д| (0001) Ьо’уюЬа 
т и к а т т а !.  ОаШдПдI 2.5. Уирда уагар!ап едПиусЬап ЗоПзЬРгта 
одЧгНд! 2,3-2 4 Р|гое1ек1пк хизиз1уа1да еда. ОрЬк хизиз1уа11ап: 
Ыг о’рП тизЬа*. Мд = 1.580; Ы т = 1,559.

ВгизИ исЬип сПадпозПк Ье!д| Ьо’НЬ орНк хизиз1уа11ап уа геп1депо- 
дгатта1ап ЫзоЫапасН. Реп1деподгаттас1ад| сЫ21р1ап 2,361; 1,793, 
1.189. К|51о1а1агРа епусН. ОаЬапРат а1апдаз1ра зиуид!аптаур|. 
Р12р1п1дапра уогрт пиг зосЬаРг Уор1я паусЬаРа зиу а]га11Ь сЫдасН.

8ип'|у уоЧ ЬПап Ьгиз^т КОН ЬИап о’1а {о’утдап МдС1, еп1таз1т 
200°С дасЬа р121РИЬ оНзЬ т и т к т .

1зЬдогП тиЬКРа 1кк|1атсЫ таЬзи1о! з^аНРа тадпела! зШкаНагРап, 
1351р уа зоуид зиу1аг 1а'з1пРа ЬозН ЬоЧасН. ВгизНтпд д|Рготадпе211да 
о’НзЬ ЬоПап Ьат кигаМаРг Ви1аг ЬНап ЫгдаНкРа зегрепНп, тадпегИ, 
д^готадпелН уа х1огИ исЬгаусН. Оо1от1Ш ОЬак1озЫагРа Ьат исЬгазЬ 
ЬоПап кигаМдап. ВгизИ 1)га1, Каукаг, 3|Ыгтпд зегрепНпНН тазз|у1апс1а 
исЬгауРк ВипРап {азЬрап коп1ап Атепка уа КапаРаРа Ьат т а  1ит.

0'2Ьек151опРа ЬгизЛ уа иптд 1о1аз1топ хШ петаШ СЬо1Ьо1-Оига- 
т а  {одЧапРа уа СагЫу 0 ‘2Ьек1з1опРа исЬгауРг

Уег уи21ра ЬгизЛ кагЬопаИагда ау1апасН. ВгизНЫпд Ро1отИ 
Ьо’уюЬа рзеуротог1о2а1аг! та '1ит.

КаМа 1о’р1ат1аг ЬоПРа {орПдатРа т а д т у  оПзЬ исЬип тапЬа 
Ьо’ПЬ Х1г т а {  дПасП.
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Е рзотК  -  М д504-7Н20

Мтега1птд погтп АпдПуайад! тте га ! зиу Ьи1од I Ерзот поггнда 
доуПдап. ЗтоЫгЫ -  асЬсЫд 1иг. К 1туоу|у 1агк|Ы: Мд -  9 86% 5 -  
13.01%: 0 -7 1 .3 9% : Н -  5,74%. Ва'гап ага!азЬта з^аМа Ре ((«гго- 
ерзотН), N1 (тке1-ерзот11) уа тагдапез Ьо’НзЫ т и т к т .  ЗтдоЫуаз! 
готЫк, 31тте1пуа ко’пЫзЫ готЬо-1е1гаес!пк - 31,. Рагоу1у ра^агазг 
а0= 11,94: Ь0= 12.03: с0= 6,865; а0:Ь0:с0 = 0 993:1.0,571.

ЕрзотИ рпгтайк, |дпаз!топ, 1о1аз1топ кпз1а11аг ЬозП яЛасП Ьатс1а 
дагсНаг. ди1сЬа1аг. уахН1 1иргодз1топ тазза1аг ЬоНйа исЬгаусП

ЕрзотИптд гапд| од Ьо’ПЬ, Ьа'гап зЬаГСЫуа гапдз1г. УаШгодПд! 
зЫзЬаз1топ. Ы атзЬ 1ек1зМд| (010) Ьо’уюЬа оЧа т и к а т т а !  5|Ы- 
зЫ сЫд’аподз1топ. ОаШдИд! 2-2 5. Чис1а т о ’г1. ЗоПзЬИгта одЧгПд! 
1,68. ОрНк хизиз1уа11ап: 1кк 1 о ’дП. тапИу. Ыд = 1,461: N171 = 1.455: 
Мр = 1,433: 2у = 50°.

ЕрзотН исЬип ЫадпозИк Ье1д| Ьо'ПЬ асЬсЫд зЬо’г тагаз! ЫзоЬ- 
1апасЛ. РеЫдеподгаттас!ад| азоз1у сЫ21д1ап: 5,9; 4.22; 2,66. Зиуйа 
]ис)а уахзЫ епусН. ОаЬапс!ат а1апдаз1Йа зиуид!аЫЬ. 1зЬдогН таззада 
ау1апасй. ЕрзотИ ко’рдта ЬозЬда зиуН зиКаНагда о'хзЬазЬ Ьо’1дапПд1 
заЬаЬН, и!агс1ап <ада1: к1туоу1у геак1з1уа1аг уогйаггмйа а^айзЬ т и т к т .

ЕрзотНЫ зипЧу уо I ЬИап ерзотК 1агк1ЬП зиуП еп1та!агс!ап 50ПС 
с!ап раз1 ЬагогаМа кпз(:аНга1з1уа уо’П ЬИап оПзЬ т и т к т

Е рзотктпд  азоз1у таззаг! зиуП еп1та1агс!а 31 "С Ьап уидоп- 
ЬагогаЙа сЬо’к 1зЬ уо’Н ЬИап ЬозП Ьо 1асП Адагс!а еп1та1аг 1агк1- 
Ыйа тадЫу ко’р Ьо Чза. ерзотИ о’гтда к1гегИ ЬозП ЬоЧасП. Ва'21 
1игН коЫагЬа, зиу|| еп(та1агс!ап сЬо’киусЫ ЬИатсЫ ерзотИ ЬИап 
ЫгдаНЫа, к 12еп{Ы д1с!га1а!:51уа1аЫ5Ы па ^аз^а  ЬозП ЬоЧдап 1к- 
кПатсЫ ерзотП: Ьат исЬгаусП. Тиг да11ат1апс1ад| уа гатопау|у 1и- 
гП ко’11агс)ад| ерзотИ дагПта коп1аг зЛаИйа та '1ит. ТигП коп1агс1а 
ерзотИ ЬИап Ыг т а \т и а д а  даП( уа к|геп1 исЫаусЛ. Ко’11агс1а еза 
ерзогт* ЬИап Ыг та]тиас1а гЫгаЬПИ, к1геп{, аз1гахат(, та'йапП 
коп1агтпд окзкЛатзЬ 20паз|Ьа еза те1ап1еп{ уа д1рз ЬИап Ыгда 
исЬгаусй. ЕрзотЛ коп1ап О егтатуайа (З^аз^иг!), Атепка^а, 
М1згс1а Мекз1кас1а, ОогодЧзкзпйа. Оптс1а та '1ит.

0 ’2Ьек1з1опс)а ерзотИ Оо’гд’озЫпкопйа. ЗЬо'гзиуйа. 
Хо']а1ракйа 1орПдап.
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Оигия |дПтН зЬагоШапйа 1агк1Ыс1ад| зиут! уо’яоНЬ х1га1ааМас1| уа 
оШ то!еки1а зиуН та д туп тд  зиНайда ау!апасП.

ЕрзотИ та д туп тд  ЬозЬда зиКаИап каЬ| {о’дтпасЬШк, дод’ог, 
дапй-зЬакаг, ?агта1зеу11ка, к1туо запоаН уа ЬозЬда зоЬа1а'Нз |зЬ- 
1а1ПасЛ.

К |2 е п !-М д 3 0 4-Н20

6егтатуас1ад| 1еп акайептуаз! ргелйепН О.Югег погтда 
до'уПдап. К1туоу1у 1агк|Ьг Мд -  17,57%; 3 -2 3 ,1 7 % : О -  57.80%; 
Н -  1.46%. З тд отуа з ! топокПп, з1тте1пуа ко 'птзЫ  рпгтаИ к -  
12РС. Ра20У1у рап]ага51: ао = 6,89: Ь0 = 7,69; со = 7,65: а0:Ьп:с0 = 

0,896:1 0.995: р = 116°05'. ЮгегИ ос1а1с1а уахП1 йопайог тазза1аг 
ЬоПЬа исЬгаусН. Кпз1а11ап рс1а ка т .

К 12егК гапдз12, ки!гапд-од уок1 загд ЧзЬ Ьо’1асП. УаШгодПд! зЫзЬа- 
51топ. ШатзЬ 1ек1зИд1 (110) ма (111) Ьо’уюЬа ти ка т т а !. ОаИ^Пд! 
3.5. Мо’г1. ЗоНзЬНгта одЧгПд! 2.57. ОрНк хизиз1уа{1ап: Гкк1 о’дН, тиз- 
Ьа*. № = 1.520: Мд-Мр = 0,064; 2м = 55°.

К|2еп*т 1о1допда охзЬаНЬ рс1а тауйа1аЬ зиуда ага1азЬ(1п15а, 
киус)|п1дап д|рзда о'хзЬазЬ до1асЛ. Реп1деподгаттайад| азоз1у 
сЬ|21д1ап: 4,82; 3,38; 2,55. Зиуйа рс!а зект епусП. ОаЬапЬат а!ап- 
даз1с)а уопПЬ ке(асП уа озопНк Ь|1ап зиуид!апасЛ. СУлда о'хзЬазЬ 
ттегаИагЬап орНк хизи51уа(1ап уа к|туоу|у 1агк1Ыда яагаЬ а^аПзЬ 
т и т к т .  Югеп! сЬо’ктсП уо’1 ЬПап тигаккаЬ {агк^ЬП эиуП еп{та1агс1ап 
18°С с)ап уидоп ЬагогаМа, кпзЫПгаЫуаптд ох1гд| ЬоздюЫапйа, 
к а т  зиу|| зЬагоШагйа ЬозП Ьо'1асП. ВозЬда зЬагоШагйа еза уидоп 
Ьагога(1агс1а к12еп1да ау!апиусЫ декзад1с1п1 ма ерзотП ЬозН Ьо'1асП. 
К|2егК 1агк|Ь1с1ад1 зиут 200°С с!а уодо(асЛ. К|2егН ЬПап Ыг та ]ти а - 
с!а д1рз. апд1с1г1{. да!Н, роПдаШ, ерзотИ уа 1игП да11ат1аттд ЬозЬда 
т1пега11аг1 исЬгаус1|. Ыат |дПтП зЬагоШагйа к12еп( зиут о'г1да Ыпк- 
НпЬ. х1га!азЬасП уа ерзотПда ау!апас!|.

Сегташуас!ад| 51аз1иг1 котйа даИ ат1аттд даПпМд! 40 т  да, 
к12еп1 гтдс1оп 30% да уе(асЛ. О гЬек1з1опс1а к 12егП ЗЬо'гзиу, Ос1ат- 
(озЬ коЫапйа исЬгадап.

К|2ег|{ 1о’д1тасЫПк, дод'ог, дапй-зЬакаг, к1туо, ^агта1зеуЬка 
уа ЬозЬда зоЬа!агс1а, т а д т у  ма асЬсЫд!озЬ (ерзотИ) оПзЬйа 
1зЫаН!аЫ.
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Тепш ттегаН ап

Тегшг (Ре) -  закк121ПсЫ дигиИ е1етепй. ОйаЫа |кк1 уа ис(1 уа1епИ| 
ЬоЧасП. А1от од'1г11д| 55,847. ТаП;|Ь гадагтН 26. 1го1ор1ап 54; 56; 57; 58. 
А1от гайшз! 1.24 А°. 1оп гасЛиз! Ре2+-  0,74А°. Ре3+ -  0,64А°. К1агк1 
4,65. ЗоПзМгта одЧгПд! 7.86. Зиуид!ап1зИ ИагогаИ 1530°С.

1кк1 уа1епШ 1ет1г окзкЛатзН ]агауоЫс!а Ьагдагог Ьо’1за, Пк1ап1зИ 
|агауоп1с1а исП уа1еп1Нда оЧасП. Уег уил1с1ад| 1ет1гЫпд к1агк1да тз - 
Ьа1ап ЫзоЫадапйа 70% 1кк 1 уа1еЫН 1ет1гда, до1дап 30% исЬ уа1еп1Н 
(егЫгда 1од'п ке1ас1|. УегЫпд тагкаг1у д1зт1с1ап ЬозЫаЬ уег уиг1да 
уад1п1азЬдап зап {егЫгптд исМгазМ хШ о’гдапЬ Ьогас1|, у а 'т  уегЫпд 
1сИк1 д15гтс1а (тагкаг) (егЫг пеу1га1, у а 'т  зо^ хо1с!а исЫаза. ипйап 
зо'пд 1иг1| окз1с11аг уа уег уиг1да сЫддапйап зо’пд д1Йгоокз1с11аг 1аг21с1а 
ко'ргод исЫауЫ. Уегс1ад| *од’ ]тз1ап уа те1еогШагс!а 1егЫгЫпд 1адз1т- 
1аЫзЫ диу1с1ад1сИа (^оу12 ЫзоЫйа): те1еоп1 уа хопсШагйа -  13,23; 
те(а11з1топ \агаба -  90,8: зиШсИагйа -61 ,1 .

1п{гиг|у ]тз!апс1а: оЧа азозП -  9,85%: о’г(ас(1 а -  5,85%; пог- 
Йоп -  2,7%. СНо ктсП *од’ ]тз1апс1а -  3.33%.

Тегшг уег доЫд’Иа епд ко’р 1агда1дап те(а1 Ьо'ПЬ. уегЫпд юНк1 
д15гтида сЬидиг1азИдап зап иптд аНагтнуа*! огНЬ ЬогасЛ. Т а хтт  дЖзН- 
1апсНа уегтпд тагкалу д1з т 1, уа'Ы уайго (егтнгйап (игНдап.

Но:21гд| рауМа (а20У1у раЫагаз1да {егтнг к1гиусЫ ттегаПаг зот 
800 а^гоЛйа. ТегЫг уег доЫд1с!а епд ко р 1агда1дап е1етеп11аг да(опда 
к1гза Нат, аупт е1етеп11аг ЬИап Ьи1ип1ау Ь ткта  НозН дНтаусП. Вип- 
с!ау е1етеп11агда Т1. Вг, У к1гасй. ТегЫг ЬИап епд ко’р Ы пкта ИозН дН- 
дап е1етеп11агда еза Мепс)е1ееу йаупу ]ас!уаМтпд исЫпсЫ допгоЫа! 
да1оп е1етеп(1ап к1гаЫ. Випс1а 1егшг Ы1ап па!пу (110 ттега1с1а) та д 
Ыу (248). а1уипиЫу (229), к ге тту  (348), {ЪзГог (107), оИтдидиг! (135), 
х!ог (14) гЫпегаИа Ыгда исЬгауЫ.

Тет1гп1пд ха!д хо^аНд! исИип гагигМд! ЬагсИа исЬип та '1ит. II ха!д 
хо^аПдттд ЬагсНа зоИа!апс)а Наг хН [аггба  1зЫаШасП. ТегЫгптд азоз1у 
д1з т 1 иптд ок31с11апс1ап, д1с1гок5кЛапс1ап уа кагЬопаНйап оПпасП.

Оиу1с1а 1еггмг исНгаусНдап азоз1у ттегаПаг го’уНаИЫ кеШгагтг:
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Зо? 1ид’т а  1ет1г
КодепИ
АуагиИ
РепИапсШ
ТгоНК
Р|ГГО(|П
ОоЬгееМ
Ха1корИ1
Р|П(
КоЬаИорИ!
МагкагИ
01Йго1гоШ
Ме1п1коУ1(
Агзепор1п(
1уоШпд|{
М0П2И
ЬаугепзИ
Еп(го51с)еп{
1оз1с1еп(
|051{
ОетаМ
НтепП
МадпеМ
ХготИ
ОуоМ
С1йгоде{|{
1_ер1с1окгок|{
О1с1го1ер1с)окгок11
ЫтопИ
Кзап1оз1с1еп1
ЕзтегаМ!
Тип*

(Ре, N 1)
Ре3С
РеМ..
(Ре, N1)5
РеЗ
РепЗп+1
РеСг23 4
Си2Ре234
Ре32
(Ре,Со)32
РеЗ,
п Р еЗ тН ,0  
пРеЗ т Н  ,0 
РеАзЗ 
РеАз,
РеС!3
Ре(Ы|)С12
2КС1 ■ РеС13- Н20
2КС1 РеО
РеО

Ре20 3 
РеТЮ3 
РеО Ре,О, 
РеСг20 4 
Ре20 3Н20  
аРеО ОН пН .0
Ре20з-Н 20
у Р е 0 0 Н п Н ,0  
2Ре,О ■ ЗН О 
Ре20 3 ■ 2Н ,0 
Ре20 ,  ■ 4Н20  
2Ре20 3- Н20
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Зк1еп1 РеС03
АпкегИ РеСО, М дС03 ■ 2СаСО,
\/м а т1 Ре3Р20 8 8Н?0
КегсНепЛ 3(Ре,Мп,Мд,Са)0 • ЗР20 5 • 21Н .0
Ок51кегсНепИ (Мп. Мд. Са)0 ■ 4Ре20 3 • 2Р ,0 , ■ 21 Н О
Р огтокоз^еп ! 6РеАз04 • 2Ре(ОН)3 • 12НгО
ЗкогосМ РеАзО • 2Н„04 2

РМзИ пРеАз04 т Р е 3 0 4- рН ,0
Ме1ап1еп1 РеЗО, • 7Н О4 2

(За1о1пхИ Р е504 А12(5 0 4)3-22Н 20
Кок1тЫ1 Ре2(3 0 4)3 ■ 9Н20
р|Ьго(:е т { Ре3+[3 0 4][0Н]-4,5Н20
Х/оИаИ К2Ре62+Ре43+[5 0 4]12-18Н20
Регппа1п1 Ыа3Ре3+[3 0 4]3-ЭН20
Уаго21{ К23 0 4 ■ Ре2(3 0 4)3 ■ 2Ре2(ОН)ч
Кор1ар|! (Ре2+,Мд)Ре43+[(О Н )(504)]2-20Н;0
Х/оКгатИ (Ре. Мп)\ЛЮ4
2уизз|{ Ре33!
РауаШ Ре2ЗЮ 4
С|регз{еп (Ре, Мп)п5Ю 4
Едтп Ыа2Ре23140 12
А1тапсЛп РеА!2512Ов • Ре2ЗЮ4
Р1гокзеп (заП1) Са5Ю 3 ■ (Мд, Ре)ЗЮ3
ЗМох а!йатсЫз1 р(Мд.Ре,Са)5Ю3+д(Мд,Ре)(А1. Ре)5Юе
Сгуипеп1 Ре7(3180 )(0 Н )2
ИуаК Н20  СаО ■ 4РеО ■ Ре20 3 ■ 43Ю 2
31аугоН1 Н 2 Р е 2А 1 . 0 3 '4 О 2С

ВюМ Н2К2(Мд, Ре)6А125!в0 24
Х1оп1смс1 Н2РеА1.,ЗЮ7
ЗНатогИ 15(Ре. Мд)0 ■ 15А120 3 ■ 113Ю., ■ 16Н О
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5оТ (ид’т а  1егшг -  Ре
Уег доЫд’йа исНгаусМдап зо? ?еггПгптд кеПЬ сН1д1зЫда яагаЬ к а т  

исЬгаусПдап 1е11ипк (уегйа раус1о Ьо'1дап) уа козт1к (те?еоп1?агг1с1а 
уегуи21да кеПЬ 1изНдап) таНзЫоИагда а^аНзН т и т к т .  Те11иг!к ?ет1г 
1агк1Ыс)а ага1азНта 31?аПс1а NI, Со, Си, Р! ма ЬозНда1аг' 1,аусЛ. 5 т -  
дотуаз! киЫк. 5 |тте?пуа ко 'птзЫ  декзаоМаейпк -  31_44136Ц,9РС. 
Рэло\лу ра^агаз! тагка21азНдап киЬ зНакНйа Ьо ПЬ, а0= 2.8607.

Т е п тттд  кпз?а11ап рс1а тауйа  Ьо’ПЬ, Нас1с1ап ?азНдап к а т  
исИгаусН. Ос1а?с1а таус!а-таус1а по?од’п с1опас.На1аг зНакПйа Ьо’1асЛ. 
Тегсжптд гапд| ро'1а!с!ек ки1гапд, уаШгодНд! те?а11з1топ. С Ь ш д 'ттд  
гапд| Ь ат ро’1а?с1ек ки1гапд. КисНП тадпИНк хизиз1уа{|да еда. ЕдПи- 
усНап. Оа(НдПд| 4-5. боПзННгта од’1гМд| 7-7,8.

Зо? ?егтг исНип сПадпозИк Ье1дI Ьо’ПЬ кисНН тадпНПк ма ед|- 
1иусНапПк хизи51уа{| ЫзоЫапасЛ. Реп?деподгаттас1ад| азоз1у 
сЫг1д1ап: 2,02, 1,430; 1,168.

ЗипЧу уо’1 ЬПап ?ет1гп1 те(аПигд1уа ]агауотс!а ид1егой уогйаггн ЬПап 
диу 1с1ад| Нк1ап1зЬ геак1з1уаз1 огдаП 1еггнг та'с!ап1апс1ап о11зН т и т к т :  

2Ре20 3 + ЗС = 4Ре + ЗСО,.
ТеИиг1к ?егтг та уй а  с1опасНа1аг 1аг21с1а, Ьа'гап 1ор1ат1аг Но1- 

1с1а азозП уа оЧаазозП ]тз1агс1а исИгаусН. Випйап 1азЬдап йопа- 
1аг 1аг21с1а зосНПта коп1агс1а И ат кигаЫасП. Ноз|1 Ьо’ПзЫда ца- 
гаЬ 1е11ипк 1егтг та д т а И к  ма уег уи21 таНзи1оИ Ьо’ПзЫ т и т к т .  
В1гтсИ1 хоИа и азозП уа о ’1аазозП ]тз1агтпд  кг1з1а11ап15И1с1ап 
уигада ке1за, 1кк1псЫ НоИа еза пигазИ \ага\/оп'\6а зИакМапасК. 
0 ’2Ьек1з1опс1а зо? ?еггнг Рагдопа уосЛуз1с1а ?орПдап.

С етаМ  -  Ре20 3
МтегаНптд погти уипопсИа «детаНкоз» -  допП, доп гапдI 

зо’г^ а п  кеПЬ сЫддап. ЗтотггПап: уаШгод 1епгПг 1озИ, 1ет1г зто1каз1, 
д1гП1егтнг1озН (гюН уазЫпп кпз?а11апдап хШ), ?ет1г даутодсНаз! (д1гП 
гапдП кикип хШ). О етаШ птд  тадпеН? о’гЫс1а уирйда ке1даЫ (рзеу- 
с1отог?огаз|) тагМ  йеЬ а?а1асП. К1туоУ1у ?агк|Ы: Ре -  70%; О -  30%. 
Ва'гап ог гтдйогаа Мап ма т а д т у  исИгаусН. 5тдоЫуаз1 1пдопа1, 
51тте1пуа ко’пЫзЫ сН?пдопа1 зка1епоес1пк -  Ц ЗЦ ЗРС . Рагоу|у рап- 
]агаз1: а0= 5.049; с0 = 13,75; а0: с0 = 1: 2,732.
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С етаМ  уахН*, гюН, уазНпп кпз^аИапдап, уагадН, 1апдасНаз1топ, 
Шргодзмгюп адгедаНаг !агг1с1а исЫауЫ. б е та М  кпз1а11ап р1азНпка- 
зипоп, готЬоейпк уа {аЫе1каз1топ д1уо?ада еда.

О етаМ  кпз1а11 хШапптд гапд| 1ет1гз1топ дога. Тиргодз1топ хШа- 
п тка  еза осЬ-д1гП. УаШгодПд! у а п т  те1а11з1топ, уирда р1аз11пка1ап 
уа п т  зЬаГСо!1. ЫаЫзЬ 1ек1з1|д1 уо’д , 1ек1п (1011) готЬоейг Ьо'уюЬа 
ага!азЬ сИ121дЧда еда. ОаШдПд! 5,5-6. Мо’г1. ЗоП зМ гта од’1гПд| 5,0- 
5,2. ОНк хизиз1уаНаг: Ыг о дН, тапйу. 1Чт = 3,01; 2,78. ЗШ|д1ап- 
дап зЬПЯагйа гЫкгозкорйа атго !гор  уа кисНз12 р1еохго12тд а  еда. 
дау1апзЬ ко’гзаМсЫ ог1асЬа (25% а1гоЛс1а).

С етаМ  исЬип сПодпозЛк Ье1д1 Ьо'ПЬ с Н и д 'т т д  о1сЬаз1топ д12И- 
Пд|, уидоп с1ага|ааа даШдПд!, адгедаНагптд р1аз1т к а з 1то п  уа 1апда- 
сНазипоп Ьо'ПзЫ ЫзоЫапасН. РеЫ деподгаттайад! азоз1у сЫ21д1ап; 
2.696. 2.518 1,834. КоЫзепНапдап НС1 с!а епусй. йаНапбат а!ап- 
даз1с!а зиуид1аптаусП. Т1к1оусЫ а1апдас!а тадпШаЫЬ до!асй.

СЗетаШ ок31с11ап15И ]агауоЫс!а ]ис)а ко р 1од’ ]тз1апс)а уа хИта-хН де- 
пеНк 1иг)агс1ад| коЫагйа рауйо Ьо 1асЛ. II Ьа'гап т1гиг1у ]тз1аг -  азозап 
погйоп )1пз1агп1пд (дгапШаг. 31еЫ11аг, апйегШаг уа ЬозНда1аг) 1агк|Ыу 
д1зт1 зЛаййа ог ггидйогйа исЬгаусП. Р едтаШ отИ агйа  зНи ]агауопптд 
д1с1го(егта1 ЬоздюЫйа ИозН ЬоЧдап ггппега! зНаМа исНгаусй. Ко ртсНа 
х1оп1 уа ЬозИда ттегаПаг ЬИап Ыг тарчиайа кигаШасП.

\/и1доп екзда1уа(51уа таЬзЫоН з^аНйа ог т1дс!огс1а уи1доп 
кга1ег1ап с)еуог1апс!а уа 1ауа1агс1ад1 д а п Ш а гд а  кпз1а11аг уа дагс1- 
1аг зИакПйа исИгаус1|.

ЫигазИ )агауоЫс!а дигид, 15з1д |дПтП зИагоШагйа детаМ  ЬИап 
дккодетаШ; аууа! раус1о Ьо’1дап {епиг д1с)гок51с)1апп1пд йед1с)га1а151- 
уа1ап1зЫ па1уаз1с1а уигада ке1аЫ.

ЗЬиЫ1ак1с11аЬ о'НзИ кегаккг дигид уа 133|д |дНтП зНагоШагйа та д - 
пеМ: коЫапптд из1к1 д1з1т1с(а ко'ртсНа тагИНгаЫуа ]агауоп1 кепд 
пуо] 1орас1|, уа п! тадпеШ: тазза1ап диу1с!ад| геак1з1уа Ьо'угсНа окзкЗ- 
!аЫЬ, д е та Ш а п  |Ьога1 таззада ау1апаЫ.

4Ре?0 4+ 0 2= 6Ге20 3 
Мт1:адау|у те (а то гП гт  )агауотйа Иагога1 уа Ьоз1т уидоп 

Ьо 1дапс1а детаМЫпд ]ис1а кайа тазза1ап, ко'ртсЬа до'пд’Иеггиг^озЬ 
сИо ктсН коп1ап о'т1с1а. и1агтпд с1ед1с)га1а1;51уа1аЫ8Ы па^уаз^а уи
гада ке!асй. ^т !а с )а п , ооНШ д1гП 1еггн|1о5Н1аг. 1ет1г з!уис)каз1 Ьо’1дап
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з!апе1з1аг, куагёзсПЫпд уиряа даИаггПап ЬНап ке1та-ке* дауа1-дауа1 
Ьо’НЬ ]оу!азИдап епд тауйа детаМ яа11ат1апс1ап |Ьога1 {еггнгН куаг(- 
зШаг зИипйау рауйо Ьо’1дап. Випйау куагЧзсШаг огаз1с1а уах№ дета- 
Ш-тадпеМ та'йаЫ апптд Ьа'гап рйа каНа 1о’р1ат1ап исИгаусН.

ОетаМЫпд у 1Г1к коп1ап Кпуоу Кодйа (1)кгата), КиНгг"к^а (ЗЫ
тоПу 11га1), УидопкоЧда (АОЗИ), Мтаз^егауйа (ВгагШуа) 1орПдап.

ОгЬек1з1опйа Иат детаШ  ко р исПгаусйдап т т е га ! ЫзоЬ- 
1атЬ, и СИо1Ио1-Оигата {одЧапйа, С ’агЫу уа ^п и Ы у  0 ’гЬек1з1оп 
коп1аг1с1а ко ’р исИгаусН.

СетаМ егИШЬ сИо’уап ма роЧа1 оПпасЛдап епд ти Ы т (егЫг 
та'с1ап1ап яа1опда к1гасП. УахН1 детаМ та'с1ап1ап 1агк1Ыс1а 50% йап 
65%дасИа 1еггНг Ьо’1асН. еетаМЫпд 1ога кикипз1топ хШап Ьо’уоя уа 
д12|| яа1ат1аг 1аууог1азИс1а 1зЫа1НасЛ.

МадпеМ -  РеРе20 4

Мтега! п о т т т д  яапйау кеПЬ сЫддапНд! ап1я етаз. II Мадпе- 
21уа (Макейотуа) йедап р у  п о т 1 уок1 сИо’роп Мадпез погЫ ЬИап 
Ьод’Пя с!еЬ 1ахтт яШпасН. СИо’роп Мадпез тадпеМЫ ЫппсЫ таг1а 
1ордап уа Ьи тадпИ сНо’ропптд еНк!ап озНс1ад| ггнхЫ уа 1ауодЧ исЫ- 
с)ад| {еггпгт о’г1да 1оПдап. К1от1 тадпПНк хизиз1уа1| ЬНап Иат Ьод’Ня 
Ьо'ПзЫ т и т к т .  ЗтоЫгЫ тадпИ {егтнгРзН.

К1туоУ1у 1агк1Ы: Ре -  72,36%; О -  27,64% . Ага1азИта зйайс!а 
ТЮ; уа Сг„0.( Ьо'ПзЫ т и т к т .  Тагк|Ыс1ад| ТЮ2гтПдс1оп 25% дасИа 
уе1за, тте га ! МапотадпеМ йеуИасП. Тагк:Ыйа Сг,0, ЬоЧдап хШ хго- 
тотадпеЫ  йеуМасП. ЗтдоЫуаз! киЬ|к, З1тте1пуа ко’птзЫ декза- 
ок1аейпк -  31_441_361_29РС. Рагоу1у ра^агазг а0= 8,374.

ТорНдап кпз^аИап ко’ргоя ок1аес1пк( Ьа'гап готЬо-с1ос1екаес1пк 
ЬоЧасН. АдгедаИап уахП1 йопайог тазза!аг уок1 хо1-хоШ с)опа1аг Ьо КЬ 
1п?ги21У, ко’ртсПа азозП ]тз!аг огаз1с1а исИгаусН. Во’зННд1агс1а йгига 
зИакНйа о’здап кпз1а11апЫ Иат исИгаИзИ т и т к т .

МадпеМЫпд гапд| 1ет1гс1ек дога. СЫг1д’| дога. УаШгодНд! уапт 
те1а11з1топ. ЗИаГСо^етаз. ОаИ^Нд! 5,5-6 Мо’г(. ЫашзИ 1ек15Нд| уо'я. 
ЗоНзИНгта одЧгНд! 5,9-6,2. КисИН тадЫНогПзИ хизиз1уаНда еда. 580Х 
да уадт Иагога1с1а д1гсНгдапс1а тадпН {огНзИ хизиз1уаН уо’до!асИ, 1ект 
зоу|дапс!а уапа тадпК 1ог1асНдап Ьо НЬ до1асЛ. М|кгозкорс)а зН ^ап- 
дап зИНЛагйа тадпеШ 1го 1гор, дау1апзИ ко’гза(кюЫ кюЫк -  21%.
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МадпеМ исНип сНадпоз- 
Ик Ье1дI Ьо'ПЬ. иптд тадпКНк 
хизи51уа(| кпз1а11аг я |уо^а51 
уа сЫ лд 'ттд  догаИд! ЫзоЬ- 
1апасН. Кеп{деподгаттас)ад| 
азо51у сЫ г^ап : 2,541; 1,612:
1,479. НС1 с1а кикип Но1айс1а 
епус1|. Оа'папдат а1апдаз1с1а 
зиуид1аптаус1|. Окз1с11ап11гиу- 
сЫ а1апдайа аууа! таддетИда 
(у -  Ре,О,,). ке ут  тадпИ 1огЯзН 
хизиз1уаЯп1 уо’доНЬ, детаМда 
ау1апасН. Зигму уо’1 ЬИап тад- 
пеМ т 1агк1Ь|с1а (егтп ЬоИдап 31- 
Пка1 еп1та1агт кпз1а11атзЫс1ап Натйа да|01с!1аг уа ттегаПгакэгИаг 
(таза1ап, В(ОН)..) (зИПгок е^иусЫ еп1тас1ап оНзИ т и т к т .

МадпеМ азозап яау^агШзН зНагоШагйа, та д т а М  уо’1 ЬИап Патс1а 
д1с!го(егта1 уа рпеута1оП1 ]агауоп1аг 1а'зтс1а уигада ке1асЛ Мт1- 
адау|у те^атогПгт 1а'зтс1а тадпеМ детаМда охзНаЬ. екгодеп 
|агауоп1агс1а сНо’ктсЛ ]тз1аг огаз1с1а ИозН ЬоЧдап 1ет1г д^гокзюИаг- 
IпIпд с1ед1с1га1а151уа1ап15Ы па1уаз1с1а ?ада1 дау1апНзН (к1з1огос1 уеЯзН- 
таусПдап) зНагоШагйадта уи]ис!да ке1ас)! Випс1ау уо’1 ЬИап ИозН 
ЬоЧдап коп1аг да1опда те1атогЯк1азНдап сИо’ктсИ ]1пз1аг ца[\агг\\аи 
огаз1с!а ко р исИгаус)|дап тадпеМ-детаМптд у т к  1ор1ат1ап к1гасй. 
Уегптд из1к1 д1зт1йа тадпеМ Ьагдагог Ьо’ПЬ, зосИНта1агда оЧасП. 1з- 
31Я |дПтМ о'1ка1агс!а тадпеМ о’гтйа детаМ рзеуйотог^ога^п уигада 
кеПЬ, Ьи ]агауоп тагНИаЫзН с1еуНас)|.

0ипуос1ад| у т к  коп1ап 1)кгатайа. 11га1с1а уа АОЗИ да та '1ит . 
0 ’2Ьек13{опйа тадпеШ: СПо(По1-Оигата 1од’1апс1а уа ЗиИопиуау- 
зс1а ко’р исНгаусЛ.

Тагк1Ыс1а 45-50% с)ап огИд 1еггмг ЬоЧдап тадпеМ т а  Йап1ап 
сИо’уап уа ро’1а1 егШЬ оПзИ исНип ти Ы т  хо т  азИуо ЫзоЫапасН.

ОеМ -  Ре20 3- Н20

1одапп \/о1?дапп Се1е (1749-1832) зНагаЛда зИипйау по т  ЬИап 
а1а!дап. З т о т т г  |дпаз!топ {еггнг та'йап!.

86- г а з т .  МадпеШ.
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К1туоУ1у 1агк|Ы: Ре -  62,85%;
О -  36,01%; Н -  1,14%. Тагкь
ЫЬа зиу| ко'р Ьо'1дап (12-14%
дасЬа) уа яиу1с)ад1 ?огти1а ЬИап
Ре20 3 пН20  |Тос1а1апиусЫ хШ Нто-
пН уок! дкЗгодеМ йеуИасН («1ет-
оп» -  уипопсЬа о'Ыоя зо'г1с1ап
оПпдап. Тепгиг дк1гоок81с11апптд
о'Иоа уок1 Ьо1аоаНк1агс1а 1агаа-

8 7 -га зт . Ы т о п И п т д  о д т а -1 о т т а  
1дап т а  с!ап1ап когйа 1иШас1|) зЬакП.
(8'7-газт). Тагк|Ыс1а деМ, Итоги!
Ьатйа к ге тту  д1с1гок51с11ап уа дИН ттегаПаг Ьо'1дап 1аЬНу уазЬтп 
кпз1а11апдап ага1азЬта1аг дотдЧг (етНозЫаг с)еу|1ас1|.

З тдотуаз! готЬ|к. 5 |тте1пуа  ко’птзЫ  готЬо-Ыркагтйа! -  
ЗЦЗРС. Рагоу|у рагуагагк а0= 4,64; ЬС1= 10 0; с0= 3,03. а0:Ь0:сь -  
0,464:1 0.303.

^с !а  к а т  исЬгаусПдап кпз1а11ап |дпаз1топ уок1 из1ипз1топ д|- 
уо?айа Ьо 1ас1|. Ко'ргоя юЬк1 1игШзЫ тдюЬка гаЫа1 уок; рага11е1 (о- 
1а1агс1ап |Ьога1 одта. Ьиугакзтюп (16-газт) уок! з1а1ак11? зЬакИапйа 
(«|дпаз1топ 1егЫг т а  йап») уок1 гюЬ, уахШ, д’оуак, зЫакз1топ, ки- 
кигш топ тазза1аг (аг21с1а исЫаусП. СеМптд рт1 уа ЬозЬда (еггнг 
зи1Т|с11аг1 кпз1а11ап о'гтйа рауйо ЬоЧдап рзеуйотогЬга^п кепд 1аг- 
да1дап (88-газт). ОоПИаг, р12оШ- 
1аг. копкге!з1уа1аг Ьатйа ]еос!а- 
1аг ЬоПйа Ьат исЫауЫ.

итопН ЬПап деМптд гапд! 
загдЧзЬ-до’пд 1г, 1о’я-до:пд'1г уа 
Яога. СеМптд сЫ21д’д| яо'пдЧг 
Ьо ПЬ. Ыгог д12д'1зЬ 1изс1а 1о у- 
1апас)|. УаШгодПд! о1тозз1топ- 
с1ап уапт те!а11дасЬа. Уирда 
Ьо 1ак1ап зЬаЯо?. ЫаЫзЬ 1ек1зПд|
(010) Ьо’уюЬа ти ка т т а !. Оа(- 
1|дПд| деМтк! 4,5-5,5, ИтопН-
Ык1 1 Йап 4 дасЬа. 5оПзЫ1Гта 88-газпп. С е Ш п тд  р!п* Ьо'у'сНа

рзеу^отогГогаз!.
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оу 1|||д| деМ 4-4,4, НтопИ 3,3-4,0. орНк хизиз1уа{1ап: |кк| о’дМ, тапЛу, 
Ыд = 2,35-2.40; N1x1 = 2,35-2,39; Ыр = 2,21-2,26; Ыд-Ыр = 0,014. Оау- 
1апзН ко’гзаМсЫ кюЫк (15% а1гоЛс!а).

СеМ исНип адгедаИапптд коШзеЫпк гопа\ 1игШзНда едаНд), 
сйшд’т т д  яо пдЧгПдГ загдЧзН яо пдЧг охга каЫ зигкаНзЫ хагак1егПсЛг. 
Кеп*деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 4.18; 2,69, 2,45. НС1 да зект 
епусЛ. ОаНапйат а!апдаз1с)а зиуид1аптаусН. 1)год уад(: д12сЛгНдапс1а 
кисНП тадпИ 1огНзН хизиз1уаНда еда Ьо'ПЬ до1асП. ЗЫзНа паусНайа 
зиу а_|гаЛЬ сЫдагасП, д12агаЫ уа Рег0 3 да ау1апасЛ.

С е т  ЬИап МтопИ азозап екгодеп тте га ! Ьо’ПЬ, ко ртсНа 1агкн 
Ь'Оа 1 е тт  ко р ЬоЧдап ттегаПаг: зиШсИаг, кагЬопаНаг, зШкаНаг ма 
1агк1Ыс1а 1кк 1 уа1еп1П 1егЫг 1зМИгок е(иусЫ ЬозНда хП ттегаНагптд 
рагсНа1атзЫ Патйа окз1сНаЫзЫс1ап кеНЬ сЫяасЛдап 1иг1агтпд д|- 

гоI|’гIап 1 зИ1 паП]аз1с1а НозП Ьо'1ас1|. .1ис1а хНта-хП 1ет1г д1с1гоок51сЛа- 
птпд рауйо Ьо’ПзЫЫ уег уи га зттд  ЬагсНа р у ^ а  ко пзН т и т к т .  
Оо’пдЧг 1егЫ(1озНптд апсНа каНа тазза1ап зи1Лс! коЫапптд ок- 
51сЛап1зЬ 20паз1с1а НозН ЬоЧасП. Ви уегйа и!аг азозап ПтопН. дет 
1ер1с)окгок1( уа ЬозНра ттегаНагйап {игИдап Ьо'зН, (идип-(идип уа 
21сИ тазза1агйап |Ьога1 Ьо’ПЬ, (еггПг да1род1аг йеЬ а(а1асН. ЫтопИ 
ЬИап дет с1еуагН с1о1т уег уи га зттд  епд из1к1 д1згЫс)а к1з1огос1 уа 
зиу уе*агП ЬоЧдап зНагоМа ЬозП ЬоЧасП. С е т  ]ис!а ка т  гЫдс!огс1а 
из4ипз1топ уа |дпазтюп кпз1а11аг зПакПс1а, епйодеп тте га ! 51ТаНс1а 
Нат исНгаусП. Ме1атогЛ2т )агауоп!апс1а д ет ЬИап ПтопК йедиЗга- 
1а*51уа1атЬ д е т а т  уа тадпетда ау1апасП.

Оо’пд’Иеггиг1озНптдутккоп1ап [-уикзетЬигдйа, КиЬайа. 1)га1с1а, 
11кгатас1а, СНехоз1оуак1уас1а таЧ ит.

0 ’2Ьек1з4опс1а ко’р 1агда1дап Ьо’ПЬ. СНо1до1 1од’1апс1а, 11сНди1осН 
копйа, Оигизоуйа уа ЬозНяа ]оу1агс1а кигаШдап.

Уидопйа ко’гзаШдап {еггпг т а  с1ап1ап сНо’уап уа роЧа! оПзНс!а 
т и Ы т  х о т  азНуо ЫзоЫапасН.

ЬерШокгокИ -  РеО(ОН)

Ы от 1 уипопсНа «IерIс!о5» — р!аз1тка. «кгокоз» — зНа^гап йедап 
т а 'п о т  ЬИсЛгасЛ. З т о т т г  уоди* з!уис!ка. К1туоу|у {агк|Ы: Ре -  
62,85%; О -  36,01%; Н -  1,14%. Ага1азНта з^аййа Мп Ьо’ПзЫ 
т и т к т .  Зтдот'уаз! готЫ к, 31тте1пуа ко ’пЫзЫ готЬосПр^агЫ-
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с!аI -  3123рс. Р агсту  ра^агаз!: а0= 3,87; Ь0 = 12,51; са = 3,06;
а. :Ь с = 0,309:1:0,245.

1_ер1с1окгок|1 уиряадауа^топ уок1 1о1аз1топ, Ьа'гап Ьиугакз1топ 
адгедаИаг ИоНйа исИгаусН. Кпз1а11ап р1азНпказ1топ я1уо?ада еда.

Капд| д1211с1ап д^дЧзН-яогадасНа. СЫгЧдттд гапд| загдЧзИ уок! 
дЧзНМек цш\. УаШгояПд! о1тозз!топ. Уиряа зИПЯагйа зИаГСо! 1Лап- 
1зИ 1ек1з1|д| (010) Ьо’уюИа оЧа т и к а т т а !, (001) Ьо’уюИа т и к а т т а !. 
ОаШяПд! 4. ЗоНзИНгта од 1гПд1 4.09-4.1. ОрПк хизиз1уа11ап: 1кк> о’яН, 
тапИу: !Чд = 2,51; N111 = 2,20: Ыр = 1,94; 2м = 83°. М|кгозкорс)а 
оЧиусЫ уогид Пк пипйа яЧгдЧзИ, загдЧзИ^гП, кисИН р1еохго1к. ЗИ- 
Пд!апдап зНППагйа ки!гапд-оя, кисИИ аЫго1гор уа р1еохго1к. Ыигт 
дау1алзИ ко’гза1к1сЫ кю Ы к- 17% а!гоййа.

1_ер1йокгок|!Ы аЫд1азИс1а ЫадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ кпз(а!1аг зНак!:. 
сЫ21д 'ттд  гапд| уа раз! зоНзИНгта одЧгИд! х с т а ! яНасН. РеЫдепо- 
дгаттайад! азоз1у сЫ21я1ап: 3,292; 2.471; 1,937. НС! 6а епусН. йа- 
Иапйат а1апдаз1с1а зиуид1аптаусП. Уидоп Иагога!с1а дога !изда ктЬ, 
тадЫИатЬ до!асК. Уорщ паусНайа зиу а]гаНЬ сЫдасН.

1_аЬога!опуа зИагоШапйа 1ер1ЙокгокИт уапд; !аууог!апдап Ре20 3, 
Ре233 уа РеЗ баи оПзИ т и т к т .

Ьер^окгокП: екгодеп зПагоШагйа, яо'пд’к  ?ет1г?озНП коп!агс1а, 
дауа1з1топ адгедаЫаг ИозМ яШЬ уигада ке1асН. <31йго1егта1 ргау- 
оп1агс!а ИозМ ЬоЧдап 1ер1с1окгок|1 р1аз{тка51топ кмз1а11аг [а гг\6а  
исИгаусН. Ьер^окгокИ коп!аг! С егтатуайа  (2|деп), ЗИагд1у З 1- 
Ыгс!а (Апдаг-Ш тзк гауот) та '1ит .

Ьер^окгокИ 0'2Ьек1з{опс1а СИойод, Така1|. З И а ^у  Оогато- 
2огс)ад| гтз-у1зти1:И копйа. Оо’гд’озЫпкопйа, Ко’сИЬЫодйа, ЗЫ- 
тоПу Ого1Ьо‘у1с1а кигаЫдап.

ЗШегК -  РеС03

УипопсИа «з^егоз» -  1етт йедат. З тотгЫ  -  ! е т 1Г зИраН. 
К1туоу1у 1агк|Ы: Ре — 48,2%, С — 10,37%, О -  41,43%. 1готог( 
ага!азИта з^аИйа Мд уа Мп исИгаусН. З тд отуа з ! !пдопа1. 31т- 
те !пуа  ко ’птзЫ  сН!пдопа1-зка1епоейпк -  13312ЗРС. РагоуЧу рап- 
)агаз!: а0= 4.71; с0= 15.43.

ЗШеп! ойаШа йопайог, зИагз1топ ма та гта гз1топ  тазза1аг 
ИоНйа исИгаусН. Зю1еп1тпд гапд! уапд| зтдап ]оу!апс!а загдЧзИ-
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оя, ки1гапд-оя, Ьа'гап яо’пдЧггоя 1изс1а. ЫигазЬ па(цаз1с1а 1о’я 
Яо’пд 1Г гапдда ккасЛ. УаШтодНд! зЫзЬазЧтоп. 1ЛаЫзЬ {ек1зМд| 
(1011) Ьо’уюЬа т и к а т т а !.  Оа1НдНд1 3.5-4.5. ЗоПзЬПгта одЧгМд! 
3,9. ОрНк хизиз!уа11ап: М т -  1,875, Ыр -  1,633; Ыт-Ыр = 0,242. 
Ка1ос1 пипйа загдЧзН^гП пиг зосМасЛ.

ЗИегИт ап^азМ  исЬип сПадпозКк Ье1д| готЬоеск Ьо'уюЬа т и 
к а т т а !  ШатзЬ 1ек1зНд1да еда Ьо’ПзЫ ма д1гсПп5Ьс1а уигада ке1- 
дап едп сЫ21д1агс1|Г. Реп1деподгаттас1ад1 азоз1у сЫ21р1ап: 2,791; 
2.135: 1.733. Зоуия НС! с!а зе кт . яЧгсПгдапйа еза ]ис!а 1ег епусН. 
ОаЬапйат а!апдаз1с1а яогау|Ь, рйа  яЧутсЫПк ЬПап зиуия!апасП 
ма тадпИ ПэгНзЬ хизиз!уа11да еда Ьо’НЬ до!асП. ЗИегЛт зип'1у уо’1 
ЬПап СаС03 Ы Ре01о уок1 Р е304 е п {та з 1 ЬПап уорщ паусЬайа 
130-200С'С уок! Ре304 ма № Н С 03 ег11та1аг ага1азЬтаз1п1 огНд- 
сЬа С 0 2 ЬПап я!2с11Г15И огдаП оМзЬ т и т к т .

3|йегН д1с1го1егта1 ]агауоп!агс1а та'йапН 1от1г1аг 1агк|Ыда к1гиусЫ 
ттегаПаг ЬНап Ыгда уигада ке!асН. ОНИ уо1д121я!аг ма оЬак1озЫагс!а 
екгодеп уо’1 ЬПап НозН ЬоЧасН. Зйеп! ЬПап Ыг та]тиас1а та'йапН 
1от1г!агс1ад| ттегаПаг ма яо’пдЧг (еггПгРзЫаг исЫаусП. 51с1ег11:п1пд 
коЫап 1)га!с!а. 2акагра1уес1а, Ауз1пуас1а. ОегтаЫуайа. ЗЬоИапсПуа- 
с!а уа 1)е!зс!а та '1ит. 0 ’2Ьек1з1опйа зЧйегИ СЬо{Ьо!-Оигата (одЧапйа, 
О агЫу уа ^пиЫ у 0 ’гЬек1з?оп уа 01гНдитс1а исЫаусЛ.

КоЫагптд окз^сИатзН гопаз1с1а з1с!еп1 Ьагдагог Ьо’1тау. 
ЯО пдЧг 1егтг{озЫагда ау!апасН.

3|с!еп1 1ор1ат!ап каНа тазза!аг ЬоПйа 1орПдаЫс1а ма 1агк|Ыс1а 
гагаг|| ага!азЬта1аг (?оз1Ъг, оШпдидиг! уа ЬозЬра!аг) ка т  Ьо'1даЫс1а 
запоа1Ьор 1еггмг т а 'й а т  Ьо ||Ь Х1гта { яПасН.

Магдапез ттегаН ап

Магдапез (Мп) -  уеНтсЫ дигиИ е!етепН ЬоНЬ. 1аЫа1с1а 1игН ма- 
1епШ Ыпкта!аг ЬозН яПасН. Ьи1агс1ап епд ко’р исЫаусПдаЫап |кк1, исЬ 
уа 1о г1 уа!еп{1ПапсЛг. А1от од 1гПд| -  54,938; (агНЬ гадагЫ -  25; а(от 
гасНиз! -  1,12А°; юп гасНиз! -  Мп2* -  0,80; Мп3+-  0,66; Мп4* -  0,60А°. 
К!агк! -  0,1. ЗоПзЬНгта одЧгИд! -  7,3. Зиуид!аЫзЬ НагогаН -  1245°С.

1744 у||| е!етеп1 зЛаНйа 8Ьее!е тагдапест ап1д!адап, зЬи уНЫпд 
о’21с1а Сап те{а11з1топ тагдапез о!дап.

Зиуйа тагдапезптд х!огП, уосШ, ЬготН, погйоп агоШ, погйоп 
хготН, погйоп оШпдидигШ Ыпкта!ап епусЛ. Зиуйа тагдапезптд д|-
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с1гаШ, оШпдидигШ, погс1оп ид1егосШ, погс1оп кгетгмуП, погс1оп тагд|- 
тизНП. погс!оп {051ЪгН, погйоп ЬогН Ьткта1ап ептаусЛ.

Магдапез ро'1а1п1пд тахзиз пау1апги 1аууог1азНс1а до’зЫтсНа 31- 
1аМа цога те1а11игд1уас1а е1ек1го1ехткас]а, кшпуо. зЫзНа запоаНйа, 
тесМзтайа уа ЬозЬда зоМа1агс1а 1зМаН1асЛ.

Магдапезтпд Уег деоз*егазШад| уа те1еогШагс1ад1 (адзигНап- 
1зИ ггидйоп яиу 1с1ад1с1па: 1п1ги21У ]1пз1агс1а (%): о 1а азозП -  0,15; 
азозП -  0.2; о г1асЬа -  0 12, погс!оп -  0,06. СНо'ктсП ]тз1агс1а -  
0,067%. Ск^гоз^егайа -  2 10 7%, Ипк огдатгггПагйа -  0,001%. 
Ме1еогШагс1а (%): хопйгШаг -  0,31; те!аП Ъагада атд1аптадап. 
зЫЛсПагйа -  0,046. Ме1еоп11агс1а о’г1асПа -  0,21.

0иу|йа тагдапез 1зЫ|гок е1дап ттегаПаг пот1 ЬегИдап:
ЗоГ 1ид’т а  тагдапез -  Мп 
А1аЬапсЛп -  МпЗ 
СаиегИ -  МпЗ,
МапдапогИ -  МпО 
ВгаипН -  Мп20 3 
Р|го1уи2И -  Мп02 
ОаизтапИ -  МпМп20 4 
УакоЬзИ -  Мп(Ре, Мп)20 4 
МапдапИ -  МпО ОН 
Р|Г0ХГ0И -  Мп(ОН)2
ТойогзкИ -  (Мп,Ва,Са.Мд)2Мп60 12-ЗН20
РапзеИ- (Са,Мп)Мп40 9-ЗН20
РзИоте1ап -  (Ва Мп)3(0.0Н),,Мп80 ]6
Уай -  Мп02 Н20
\/етасЛ1 -  Мп02 Н20
Те<гоИ -  Мп23 |04
Рос)ош1- Мп5Ю3
ЗреззагНп -  МпА1„81,08
РойохгогИ -  МпС03
Ка|51огос)охгол11 -  (Мп,Са)С03
Ма11агсП1 -  М п304 ■ 7Н„04 2

ОуиЬпеп* -  Мп\Л/04 
УоПгатН -  (Ре.Мп) \Л/04.
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Р1го1уигй -  М п02

N01711 уипопсНа «р1гоз» -  о’1, о 1оу, «1уи2юз» -  уо'до1иусЫ бедап 
зо’21агс1ап кеМЬ сЫддап (оупа 1зЫаЬ сЫдап5Ьс1а, оупаЫ уазЫ1!из1Ы 
уо’доЛзЬба 15ЫаИ1ас1|). ЗтоЫгЫ: роПапЛ (аЫд кпз1а11апдап хШап зНип- 
Йау п о т  ЬИап а1а1дап). К1туоу|у 1агк|Ы: Мп -  63,19%; О -  36,81%. 
Мауйа бопабог уа уазЫпп кпз1а11апдап тазза1ап 1агк|Ыс1а т е х а т к  
ага1азМта1аг зЛаЙда Ре20 3; ЗЮ2; Н20  ЬоЧасП.

З тд о ту а з ! 1е1гадопа1, з1тте{пуа  ко ’п тзЫ  сМе1гадопа1-сМр|- 
гатIс1 аI -  1_44Ц5РС. Рагоу|у рап]агаз1: а0 = 4,38: с0 = 2,85; 
а0:с0 = 1:0,651.

Р1го1уи21{п1пд кпз1а11ап к а т  исЬгаусП. Шаг |дпаз1топ ма пауга- 
31топ зПакИагба ЬоЧасП. Р|го1уи2И ос1а(йа уахМ1 ма уазЫпп кпз1а1- 
1апдап, ко ’ртсЬа кикип, д и ги т  каЫ тазза1аг (агк1Ыс!а д1з т а п  
рзНоте1апптд Ьиугакз1топ адгедаИап о ’гтб а  ущибда ке1дап 
рзеус1отог^о2а1аг зМакНйа исЬгаусП.

Р|го1уи21(п1пд гапд| дога. Ва'гап те1а11агда хоз ко’к1тНг {из
ба 1оу1апасН. СЫ21дЧ дога. УаШгодПд! у а п т  т е 1а 1з 1топ . ЗЬа^о!1 
етаз. Мо’г1. Ш атзЬ 1ек1зНд| (110) Ьо’уюИа т и к а т т а !.  ОаШдМд! 
5-6. ЗоИзИИгта од 1гПд| 4,7-5,0. ЗШ|д1апдап зЫШагба, ггпкгозкор- 
с1а р!Го1уи2К од гапдП Ьо’НЬ. та '1 и т  с1ага]ас!а атгакорМ к хизиз!- 
уаНда. а уп т  рауНагба еза роПз1п1еНк 1ккМашзЬ {игШзИда еда. 
дау{апзН ко’гза(к1сЫ о’ИасЬа, 35% а(гоЛс1а.

ВозНда ттегаПагбап а]гаИзЬ исЬип сПадпозНк Ье1д1 Ьо'ПЬ 
сЬ|21дЧп1пд дога1|д|, ЫаЫзЬ 1ек1з1|д|; т о ’гШд! уа раз1 даШдНкка едаПд| 
ЫзоЫапасН. Рап1депподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап 3,118; 2.404: 
1,622. ОаМапс)ата1апдаз1с1а зиуид1аптауЫ. Тагк1Ыс1ад| к1з1огобптд 
Ыгд1зт1Ы (од 1г1|дщ|пд 12% дасИа) а]гаНЬ сЫдапЬ. разИагйЬН окз1с1да 
ау1апасП ма до'пдЧг (изда ккасК. 500°С дасИа д12сНгдапс1а о’гдагтаусН, 
550-650сС огаз!с1а сПззо1з1а151уа1ап1зЬ ]агауоЫ го’у ЬегаЫ уа (3-ЬгаипИ 
МозП ЬоЧасН (Мп20 3 тпд  киЫк тосЛйка151уаз|), Ьипбап зо’пд 940- 
1100°С дасЬа дгссНгНза, уидоп ЬагогаМа Ьагдагог Ьо’1дап даизтапИ- 
да (Мп30 4) ау 1апасП. НС1 ба епусП ма С1 а̂ )xа\\Ъ сЫдаЫ.

Р|го1уи2Н зигпу уо'1 ЬИап (МпКЮ3)2т  154°С ба. раз1 Ьоз1т озИба 
рагсНа1аЫзМ| па{уаз1с1а Ьатба тагдапез 1и21апЫ КСЮ3, НМОэ ма 
ЬозЬда окз1с11апНгиусЬ|1аг ЬИап ок51сПаЫзЫ па^азк^а о1тасП.
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Р|го1уи2И коп1ап азозап екгодеп зИагоШагйа уигада ке1асЛ. 
5апоа1Ьор аИагтуа1да еда ЬоЧдап сЬо’к1псЛ коп1агс1а р1го1уигП 
ЬозИда тагдапез ттегаНап. 1егтг окз1с11ап ма д1с1гок51с11ап (даиз- 
тапИ, тапдапИ, ЬгаипИ рз|1оте1ап. яо’пдЧг 1еггш1озЫаг) ЬНап Ыг 
та)тиас1а исИгаусН. Магдапезптд ипсИа Ьоу ЬоЧтадап, Ыг1атсИ| 
та'с1ап1агтпд о кз^ а тзИ  гопазкЗа тагдапез да1род1апт НозН Я1- 
1иусЫ пигазН коп1ап Иат исИгаусН. Окз1с11апНгиусИ| тиНИ таурс! 
ЬоЧдап зИагоШагйа, тзЬа!ап к а т  гтдйогйа д1йго1егта1 )агауоп- 
1агс1а НозН ЬоЧдап р1го1уигН коп1ап Иат исИгаусН.

Уег уиг1йа р!го1уигЛ тагдапезптд  епд уидоп окз1сЛ з^аИйа 
Ьагдагог ттегаИагйап ЬИ ЫзоЫапайг Окз1Й1атзН гопаз 1йа т а г 
дапезптд ЬагсИа ттегаН ап р1го1уигЛда ау1апасП. ЗНиптд исИип 
р1го1уи2|{п1пд тагдапез ттегаНап, ка1зИ, гойохгогИ ма йо1огт1 
о'г1п1с1а уигада ке1дап рзеуйотоЛ ога^п  та '1ит.

Р|го1уи21{птд у 1Г1к коп1ап 2акаукагуейа (СЫа1ига), 1)кга1- 
пайа (М|коро1). НтсНз^опйа (Ва1ада1, №дриг, Вапйаг), С ’агЫу 
АПЧкайа (ОНт дкдод). СНех1уайа (Р1аНеп) та '1 и т . Р 1го1уигЛ: 
О гЬек1з1:опс1а 2ага?зНоп-Н15ог 1од’ Игта1апйа, Р зкет  1одЧапйа, 
ЗиКопиуаузйа, О игата 1од’1апйа исИгаусН.

Р|Го1уигЛ епд ти Ы т  тагдапез т а 'с1ап1с1|Г. II дигид е1ек!г Ьа1аг- 
еуа1ап 1зИ1аЬ сЫдапзНйа, оупа запоаПйа оупаптд уазИН гапдт! 
уодоНзНйа, ктпуоуЧу ргерагаНаг 1аууог1азНйа. тейИзтайа, (егготаг- 
дапез оПзНйа ма ЬозНда зоИа1агс!а 1зИ1аН1асН.

Рз||оте1ап -  тМ п 0 -М п 0 2 пН20

Рогти1аз1 1оЧа атд1аптадап. 1\1огги уипопсИа «рзНоз» -  уаШгоц 
ЬозИ, «те1уаз» -  дога («дога уаШгод ЬозИ») йедап т а  пот ЬНсН- 
гасП.К|туоу|у 1агк1Ы о’гдагиусНап: М п02-  60-80%: МпО -  8-25%; 
Н20  -4 -6% . Ага1азИта эйаНйа ВаО, 1зНдог1аг, Ьа’гап \Л/03исИгаусП

З тд отуа з ! атд1аптадап, готЫ к ЬоЧза кегак. К опзетпк 
гопа! {игЖзНда еда ЬоЧдап дагйзЧтоп адгедаНаг ИозН дЛайк 
О епйпЫ топ дагй1ап Иат та '1ит .

Рапд| дога, Ьа'гап до’пдЧг-дога. СЫгЧдЧптд гапд! цога. Уа1Нг- 
ояНд| у а п т  те1а11з1топ. (ЭаШдНд! 4-6 (гюН хШапйа) Ьо’НЬ, Лг1к 
Ио1аН ма 1агк|ЫйадГзиутпд гтдйопда яагаЬ о’гдагасН. Мо’г(. 5о1- 
1зИдПгта одЧгПд! 4.4-4.7.
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РЫ1оте1апт 1аца{ к1туоу|у 1аЫП уогс1агтс1а атд1азЬ т и т к т .  
НС1 6а епЬ, С1 а]гаПЬ сЫяасП ОаЬапйат а1апдаз1с1а зиуид1ап- 
таус1|. Уор1д паусЬайа зиу ЬИап к1з1огос1 а]га1аЫ.

РзПоте1ап екгодеп уо I ЬИап ЬозЬда тагдапез ттегаПап (ЬгаипП, 
даизтапИ, тагдапез зШкаИап ма кагЬопаИап) ЫзоЫда уигада ке1асП. 
Ва'гап 1ккНатсЫ тте га ! зИэййа д1с!го1егта1 тагдапез коп1апс!а Ьат 
исЫауЫ. РзНоте1ап исНгаусНдап д1дап( тагдапез коп1ап да!опда 
СЫа1ип (Сги21уа) ма Мкоро! (11кгата) коЫап к'\га6\. 0'2Ьек1зк)пс]а 
рзНоте1ап ОШЫоркап ма 0 ’г1а ТакаПда исЬгаусП.

ЫигазЬ ]агауотс1а рзПоте1ап окз1с11атЬ ма с1ед1с1га1а151уа1ап|Ь 
р|го1уи2 Ида ау1апасП.

ВозЬяа тагдапез т1пега11аг! ЬИап Ь1гда1|кс1а рзПоте1ап епд 
т и Ы т  тагдапез та 'йаЫ  ЫзоЫапасЛ.

РзНоте1апптд ]ийа уитзЬод. д’оуак, уепдИ 1иргодз1то п  хШ 
уай с1еуПас)|.

МапдапИ -  Мп<2Мп*40 2(0Н)2

NотI 1агк|Ыс)а тагдапез ЬогПд| ЬИап Ьод’Пд. К1туоУ1у 1агк|Ы: 
Мп -  62.47%, О -  36,39%: Н -  1,14%. Ага1азНта1аг з^аНйа ЗЮ2, 
Ре20 3Натс1а ог гЫдйогйа А120 3 уа СаО Ьо'1аЫ. ЗтдоЫуаз! то п о к
Пп, З1тте1пуа ко’птзЫ  рпгтаИк -  ЦРС. Рагоу|у ра^агаз! а = 
8,86: Ь0= 5,24: с0= 5,70; а0:Ь0:с0 = 0.8454:1:0,5439; (В = 90°.

Кпз{аИапптд д1уо[аз1 рпгта- 
Нк, с 0 ф ЬоуюНа сЬо’21д из(ип- 
з1топ, {110} уоЫап йк уо’па1дап 
тауйа г\сЬ сЫ21дсНа1аг ЬИап яо- 
р1апдап. АдгедаИап д1с1го(егта1 
коп1агс)ад| Ьо’зЫ1д1агс1а до’зЬа1од 
из1ипз1топ  кпз1а11аг {аг21с1а 
исЫаусН (89-газт). СНо'ктсН 
коп1агс1а таус1а кпз1а11апдап 
адгедаИап кепд 1агда1дап. ЗЬип- 
тдйек оо№, катс1ап-кат одта 
зЬакИа исЬгаусП.

Мапдат1птд гапд| дога.
СЫ21д’т т д  гапд| до’пд 'т  УаШг- 89-газт. МапдапИ (С е гтатуа ).
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оцИд! у а п т  те(а1151топ. Ш атзЬ 4ек1зИд1 (010) Ьо’уюЬа т и к а т 
та !. Оа№дМд| 3-4. Мо’г ! Зо!(зИНгта од’1г||дI 4,2-4,33. ОрИк хи- 
зив1уа11аг1: 1кк 1 о’яП, тизЬа!. N9 = 2,53: Ы т = 2,24: !Чр = 2,24. 
М|кгозкорс1а оЧиусЫ уогид’Пк пипйа Я12д 15Ь-]|даггапд. 5ПИд!ап- 
дап зЬППагйа еза ^даггапд 1изН ки!гапд-од. Атго1гор. Оау1апзЬ 
ко’гза1кюЫ к ю Ы к - 15% а1гоЛйа.

ВоэНяа т!пега 11агс1ап кпз^аИапптд из1ипз1топ  д|уо?аз!да, рпг
т а  уоп!апйад| о’г1да хоз тауйа сЫг1дсЬа1апда уа яо'пдН сЬ!г!д’1да 
дагаЬ а^аШасН. А тя  сПадпозКка яШзЬ исЬип геп1деподгаттас!ад! 
сИ!21д1апс!ап (Ъуйа!ат1асЛ. Рап1деподгаттас!ад! сМг1д1ап 3,4; 2,65 
2,41 КопзепМапдап НС! с!а С! а^аНЬ впуск ОаЬапйат а1апдаз1с!а 
зиуид!аптаусП. Уор1я зЫзЬа паусЬаба зиу а]га1асН.

ЗипЧу уо’1 ЬПап тапдапИ погйоп зЬагоНйа МпС12 т  СаО ЬПап 
Я^сПпзЬ па?уазйа оНпасН. К 1з!огос! уок! Ьауойа д1гс1!п1дапс1а и МпО, 
(р1Го!уигИ). агоМа д!гсПгПдапс1а Мп20 3(даи5т а т 1) да ау1апасН.

МапдапН азозап екгодеп зЬагоШагйа 1агк|Ь1с)а тагдапез Ьо’1дап 
ттегаПаг уа 1од’ ]!пз1аг1п!пд пигагН |агауоп!апс!а уигада ке!асП. 
Випйау зЬагоНйа и ЬНап Ь!г та^пиайа р1Го!уиг1!:, даизтапН, ЬгаипН 
исЬгаусН. С 1с1го1егта 1 зЬаго|Иагс)ад1 {отИагйа уа !п1:ги21У ]!пз коп1ак{- 
1апс!а ка!з1? о гт<3а рзеус1отог?02а1аг ЬозП цЛас!!.

Ви тте га ! ко’р т!дс1огс1а СЫа1иг котйа (СгигЧуа), Уидоп ко ! гау- 
отйа РоиеПз (АОЗЬ) коп!с!а1 11кгатас!ад! Мкоро! котйа 1орПдап.

0 'гЬек1з(опс1а тапдапИ Оигата (Оигизоу. Кепко'1, 8аг1аЬи1коп, 
Оо’гд’озЫпкоп) уа Оога1ера (Оаи1азЬ) 1од’1апс1а (орНдап.

Уег уи21с1а тапдапЛ Ьагдагог Ьо’1тау, уазЬтп кпз1аИапдап р|- 
го!уигЛда ау!апасП. Р1го1уиг|1птд та п д а т ! о’гтйа ЬозП ЬоЧдап 
рзеус!отог1:о2а1аг1 т а  Чит. Мапдат! епд т и Ы т  тагдапез 
та 'с!ап 1апйап Ыг1с1!г.

РойохгогИ -  МпС03

N01711 уипопсИа «гойоп» -  аИгди!, «хгоз» -  гапд йедап зо’г 1апЗап 
кеПЬ с Ь ^ а т  Зтотггм тагдапез зЬраН.

К|туоу|у 1агк|Ы; М п-47.79%; С -  10.45%: 0 -41 ,76% . Ага!азЬта 
зйаНйа ко’ртсЬа Ре, Мд. Са, Ьа'гап 2п уа Со исЬгаусН.

З тд отуа з ! 1пдопа1 зипте^пуа ко ’птзЫ  сП1пдопа1-зка1епо- 
ес!г!к -  !.331_,ЗРС. Рагоу|у ра^агаз!: а0~ 4,73, с0= 15.51.
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Тод’п 1игИдап кпз1а1- 
1ап )ис!а к а т  Ьо’ПЬ, ^ада!
Ьо’зЫ1д1агс1адта исЬгаусП.
АдгедаНаг! ко ртсЬа с1о- 
пас1ог кпз1а11апдап, гасЛа!- 
пигз1топ (90-газт) уок!
Ьиугакз1топ, зЬаг51топ, 
з^егоШ 1аг21с1а. Ы аугаз^оп 
адгедаНаг уа 1иргодз1топ 
тазза  ЬоПйа Ь ат исЬгаусП.

Кпз1а11апптд гапд| ризЬИ.
Тагк1Ыс1а ка1з1у т1дс1оп ог(а ЬопзЫ ЬИап гапд! одагасЛ. \/ад1о’НзЫ 
ЬИап Ьауойа гапд| догауасП (окз1с11апасП). СЫ21д :1 од. УаШгодНд! 
зЫзЬа51топ. (ЛаЫзЬ 1ек1еМдI готЬоейг (1011) Ьо’уюЬа т и к а т т а !.  
ОаШдПд! 3.5-4.5. Мо’г1. ЗоПзЬНгта одЧгПд! 3,6-3.7. ОрПк копз1ап- 
1а1ап: N т  = 1.817: Мр = 1,597; Ыт-Ыр = 0,220.

КойохгогИптд кпз1а11апдап тазза1ап готЬоейг Ьо’уюЬа 
и1атзЬ 1ек1зМд1да, риэЬН гапд| уа даШдПд1да (рюЬод исЫ ЬИап 
сЫгНасН) дагаЬ озоп атр1апасП. Реп1деподгаттас1ад1 азоз1у 
сЫ21д1аг1: 3,65: 2.850, 1,762. Юз1о1а1агйа д1гсПгдапйа епусЛ. РаЬ- 
апс1ат а 1апдаз1с1а зиуид1аптаусП.

Зип1у изиИа гойохгогИЫ уор|д паусЬайа 150-200°С ЬагогаМа 
СаСОз П1 МпС12 уэ М п304еп{таз1с1а д12сПп5Ь уо’Н ЬИап оНгЬ т и т к т .

РойохгогЛ азозап сЬо’ктсЛ ]агауоп!агйа уигада кеМЬ, тагда- 
пезптд с!епд12 сЬо'ктсп коп1апс!а исЬгаусП (Оги21уайад| СЫа1ип. 
ЗЫтоИу ЫгаМад! Ро1ипосЬпое коп1ап). С1с1го1егта1 1от1г1агс1ад| 
коп1агс1а гойохгогЛ зЫНсНаг ЬИап Ыгда исЬгаусП (11га1с1ад| 8апа1ьзк 
ко т , 3 Ьагд|у Кагра1с1ад1 СЫусЫпек таз51У1). 0 ’2Ьек1з1опс1а 
Оигата (ЬазЬкегек, 2атЬагак, ТигапдП, ОЫп1оркап), Оога!ера 
(0аи1азЬ) {од 1апс1а 1орПдап.

Уег уиг1с1а гойохгогИ Ьагдагог Ьо’1тау, та п д а т*  уа р1го1уи2Ида 
ау1апасЛ. I) ка1зИ, с1о1огт1, а1тЬапсПп, да1епИ уа ЬагШагда рзес!о- 
то г^ога^г ЬозП дПасП. РодохгогИда куаг{з ЬозП дПдап рзеудо- 
тогГога^г Ьат та '1ит.

Ройохгог^егготагдапезепНзН исЬип епд тиЫтта'с1ап1агс1ап 
Ып ЫзоЫапасН.

ЭО-газт. РоЬохгогК.
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УапасПу ттегаН ап

УапасПу (V) -  ЬезЫпсЫ дигиЬ е1етепИ, 1кк 1, исЬ, 1о’г1, ЬезЬ 
уа1еп1П ЬоЧасН.

А*от од’1гНд1 50,942. ТагйЬ гадат1 23. К1агк1 -  0,02.
А1от гасНиз! -  1,34А°. 1оп гасЛиз! \ /3+-  0,74А°; V4* -  0,63А°; V5* -  

0,59А°. ЗоПзЬИгта одМгМд'! 5,53. 5иуид1ап1зЬ Ьагогай 1715°С.
1801 уШ тек51каНк оПт ЭеИо уапд| е1етеп1 осИ|Ь, и т  рап- 

хгот с1еЬ а*адап, 1830 уНда кеПЬ зЬуе1з1уаПк оПт Зе?зМгет зЬи 
е1етеп1п1 дау1ас1ап осЫЬ, уапасПу с)еЬ пот1адап. Рапйа Ьи е!е- 
теп1 уапасПу погтда еда.

\/апасНу ЬезЬ хН окз1с1 ЬозН дПасП: У 0 У 20  -  (дога), \/20 3 -  (дога), 
\Ю 2 -  (догатНгко’к), \/20 6 -  (загд’ЧзЬ д12П).

\/апасНуп1пд ЬеэЬ окз1сЛ зиуйа епдапйа уапасПу к1з1о1а1ап ЬозП 
ЬоЧасН, и1аттд (иг1ап уапайаИаг с!еЬ а1а1асЛ. \/апас1|уп1пд деоктпуо- 
31с1а уапайаНаттд аЬаггпуаН ]ис!а каКа.

Техп1кас1а уапасНу уицоп 31?а11| тахзиз ро’1а! пау| оПзЬйа до’НапНас1|. 
А т т о т у  уапайаН Г\1Н4\/0 2 уа уапас1|у к1з1о1азттд ЬозЬда 1и21ап, уа
пасПу к1з1о1азттд о'г\ каЫ, Ьаг хН к1туоу|у ]агауоп1агс!а ка1а112акэг 
з^аИйа (р1аНпа о'гтда) рйа ко р 1зЫаН1асП. УапасПу Ыпкта1ап Ьо'уоя 
запоаПс1а, тесШзтайа уа ЬозЬда зоЬа1агс!а ти Ь |т  аЬагтуа1да еда.

Уег д о Ы д ттд  к1туоу|у (агк|Ыс!а уапасЛуптд гоП рйа  т и к а т 
та ! уа 1о’Нд о’21азМ И 1тадап. Вт 1отопс1ап и аууа! кпз1а11апдап 
а у п т  ттегаП аг 1агк|Ыда ктза, таза1ап МапотадпеЫ, 1кктсЫ  
(отопйап иптд  ко р гтпдйоп уегптд из1к1 д1зт1с1а исЬгаусН. Ма- 
за1ап, зи 1̂ 1с1 коп 1аг1п1пд 1егтг дардод1апйа.

Но’21гд1 рауйа 50 с!ап огйд уапасПу ттегаК та'1ит.
Тагк|Ыс1а уапасПу ЬоЧдап азоз1у ттегаПаг:

Ра1гопП У32
5и1уапП ЗСи5У25 5
КгНкитИ у 2о ,-зтго2
А1аИ У235-Н20
1_епоЫИ у о 2 н ;о

Уапокзк 2У20 4 У20 5-8Н20
ОорогезИ ^ 30 4(ОН)4
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Коп/изЛ ^ 0 4-6У20 5 пН20
РихегЛ вмо4
УапасИпН РЬ5[(Х/04)3С1]
Оек1иагЛ РЬ(Си,2п)(0Н)У04
ОезЬепЛ РЬ^О,
КоззЛ Са[У20 6]-4Н20
Рт1ас1оЛ Са[У20 7]-9Н20
Х/егтеЛ ВаСи3(0Н)[У04]2
Ро1Ьог(Л (Си,Са,Ва)3[\/04]2-ЗН20
ОаНопЛ У20 4-2Н20
КаЫоЫЬогМ (Си, Са)3(\/04)2-ЗН20
ТетЛН ЫЬогй! (Си,Ре)3(0Н)2[(У,Ре)20 7]-2Н20
ОатадагЛ Ва2(Ре,Мп)[\/0<]20,5Н20
ХеддЛ у 2о 3у 2о 4-зн2о
ТигапЛ 5Си0У20 5-2Н20
11гЬекЛ З С и0^20 5-ЗН20
11уапЛ 21Ю3-ЗУ,05-15Н20
РегдапЛ у2о5(ио)3-ен2о
Хуие1Л И2СаУ60 17-8Н20
РазкоЛ 2С а0С и0\/20 5 Н20
ТапдеЛ 2Са0-2Си0^20 5 Н20
КагпоШ К2021Ю 3У20 5лН20
ТуиуатиуипЛ Са0-21Ю3\/20 5 лН20
ЗткогЛ У20 4 Са0Р20 5-5Н20
М|пезгадгЛ \/20 4-3503-16Н20
Розкое1Л Н4К2(А1, V, Ре)65!60 24

Ра*гопК -  \/54

Мтега1ш 1ордап А.В|20-Р а 1гоп поггнда яо’уПдап. Ю тусму 
(агк|Ы: V -  28,43 %, 3 -  71,57 %. Зтдош уаз! топокНп. Ос1а1- 
с1а уахШ тазза1аг 1агг1с1а 1игП т е х а т к  ага1азЬта1аг ЬИап Ыгда 
исЬгаус!|, Рапд| ма сЫ21д’т т д  гапд| яогатНг-кЫгапд. УаШгодПд! 
те1а11з1топ. ЗИаКо? етаз . <2а№дПд| 2 а1гойс!а. ЗоПзНйгта одЧгПд!
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2,98. 5ППд1апдап зЬППагйа осЬ-ки1гапд. дау1ап5Ь ко'гзаМсЫ 
кюЫк. КисЬП атго^горПк хизизЧуаИда еда. ОаЬапйат а!апдаз1- 
йа зиуия1аптауй1. Уор1я паусЬайа я^Ыгдапйа 5 ма Н?5 а]га1|Ь 
сЫдаЫ. Н1МО,. ма НС1 1а'з1г яПтаусП.

5ип1у у о I ЬИап ра1гоЫ1т, уапаЫуптд ЬозЬда зиЫй1ап ЬИап 
ага1азЬдап Ьо1йа. уапап1Ы Н,5 с ^ г т  ЬНап уорщ паусЬайа 400°С 
6а я ^й тзЬ  уи1| ЬНап оПзЬ т и т к т .

Региптд М таз-Радга котйа  яога атог? иуит з^аИйа 
аз?а1ь(51топ тоййа1агйа. 1 а хтт  яШзМапсЬа 1пН11га1з10П у о ! Ь|1ап 
ЬозИ Ьо’1дап зо? оШпдидиИ, тке1 ма тоНЬйептпд 1ккПатсЫ Ь тк- 
та1ап ЬПап ЫгдаПкйа исЬгауйк

Ра1гоЫ? уапаЫуптд азоз^у тайап1апйап Ып 31?аИйа атаПу 
аЬагтуа1да еда.

\/апас1ш|{ -  РЬ6[\Ю 4]3С1

Тагк|Ыйа уапасПу ЬогИд! исЬип зЬипйау п о т  ЬегПдап.
К1туоу|у 1агк|Ы: РЬ -  73,15%; V -  10,79%; О -  13,56%, С1 -  2,5%. 

Ва'гап ]ийа 02 гтдйогйа Р2Ог, Аз20 6 уа ЬозЬда!аг ЬоНзЫ т и т к т .
ЗтдоЫуаз! декзадопа!, з1тте{пуа ко’птзЫ декзадопа1-й|р1гат1- 

йа! -  1_вРС. РагоУ1у раыагазк ао= 10,49 со= 7,44 ао: со= 1:0,709.
Кпз1а!1ап ойа^йа тауйа Ьо’ИЬ, рпгтайк уок1 |дпаз1топ д|уо?ада 

еда. Ко’ртсЬа Ьо’5Ы1д1агйа кпз?а11 сЬо’?ка1ап ЬозН яНиусЫ юЫ коуак 
рпгта!аг уок! сЬо'21я й|р1гат1с1а1аг зЬакНйад! кпз1:а11сЬа1аг, зЬиптд- 
йек рагаПе! о’здап рпгтаИк кпз?аНаг ЬоПйа исЫауЫ. КаЫа^пигИ каЫ 
уок1 1о1а-1:о1а Ьо’ПЬ 1игПдап Ьиугакз1топ адгедаНаг ЬоПйа кига^НаЫ.

\/апайт11Ыпд гапд| запд. до’пдП, Ьа'гап д^Н. СЫ21д’| од уок1 од- 
запя. УаШгояНд! о1тоз51топ, уод’1апдапйек. ШатзЬ ?ек1з1|д| уо’д. 
Ыо1ек13 уига1аг ЬозН я^Ь зтаЫ. М ог! ОаШяНд! 3, зоПзЬйгта од !гМд!
6.66-7,1. Орйк копз1ап?а!ап: Г^т = 2,354: Ыр = 2.299; Мт-Мр = 0,055.

Х/апайтИптд азоз1у ЫадпозИк Ье1д 131 иптд к1туоу|у ?агк1Ый1г. 
Реп?деподгаттайад| сЫ21д1ап: 3,37; 3,04; 2,958. НЫ03 йа озоп 
епЬ, запд еп?та ЬозП дПайг НС1 йа еза уазЫ! егНта ЬозП ЬоИЬ, 
РЬС12 сЬо’каЫ. ОаЬапйат а1апдаз1йа озоп зиуид!апай1 Уор1я 
паусЬайа уогШЬ. РЬС12ЬозП дПаЫ.

ЗипЧу уо'1 ЬНап уапайтЛ до’гд’озЫп уапайаН доИзЫпазт! огйд- 
сЬа РЬС12 йа 900°С а1го?1йа ма а !у и тт 1у уапайаН Ьатйа яо гд’озЫп
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х|пм<1тму огПрсЬа х1огМ а т т о т у !  15М1гок1с1а уор1я паусЬайа 1ахт1пап 
1Н0"С да я12сПпЬ] зек1п-аз1а зоуиНзИ па^азк^а оПпасН.

Х/апасНпИ ка т  исЬгаусПдап ттегаПаг яа1опда кИЬ, до'гд'озЫп 
коп1апптд окз1с11ап15Ь гопаз^а исЬгаусП.

АпсЬако’рпгндс1огс1а1од’п1и2||дап кпз^аНагЬоИдаОогод^опйа 
5и1аутопзоу котс!а {орИдап.

СЬе1 е11агс(ад| у т к  коп1апс1ап Вгокеп ХШ (ЗЫтоПу Рос1е21уа) ма 
1_атеп1озт (Мекз1ка) ко'гзайзИ т и т к т .

О 2Ьек151опс1а ]ийа 02 гЫдйогйа 11дот 1од’1апс1ад| 1_осЬтхопа 
Яо'гдозЬт-гих коп1с1а ма 5^акс)ад| уиИепИ кошс1а 1орНдап.

\/апас11пШ Ьо'1дап та'с1ап1аг каНагоя 1о'р1ат1аг ЬоПс1а 1орПдапйа 
уапасЛу тапЬа! з^аМа запоа! аЬаггпуаНда еда.

§(гоп81у ттегаМ ап

3{гопз1у -  (5г) -  1кк)псЫ дигиИптд |'кк| уа1епШ 1зЬдопу-уег те(а1П. 
А1от од'1гПд| -  87,62. ТагНЬ гадат! -  38. 12о1ор1ап 86. 87, 88. А1от 
гас1ш51 2.15А°. 1оп гасПиз! 5 г + = 1,12А°. К1агк1 -  0,035.

ЗоЬзЬПгта одЧгПд! -  2,63. Зиуид1атзЬ ИагогаН 800°С а1гоЛс1а.
5):гопз1у Ыпкта1ап XVIII а з т т д  80-уШагс1а ЗЬоНапсПуайа, 31гоп- 

заапа уая1тЬа казМ еШдапНд! заЬаЬП Ьи е1етеп1да зЬипйау пот 
Ьег:1дап 1809 уП Оеу| з{гоп51у те1аШп1 а]га^Ь о1дап.

31гоп51уп1пд да11о1с11|, погйоп аго\\\, оИтдидигШ {иг1ап Ьатс1а д1йга{ 
:.-.5к1 зиуйа епусй. ЗиКаНап, кагЬопаНап, зШкаМап ма а1уитозШка11ап 
ечтаусП. 51гопз1у Ьткта1ап азозап дапй-зЬакагда 1зЫоу ЬепзНйа, 
тесМзтайа, те1а11игд1уайа 1зЫа1|1ас1|.

О и у 1 с! а {агк|Ыс1а з1гопз1у 1зМ1гок е1иусЫ азоз1у ттегаИагш 
кеШгагтг:

5е1е5Нп ЗгЗО,:
8(гоп51апИ ЗгСО,:
51гопз1апо-ка151| (Са, 5г)С03;
АпкНИ ЗЗгС03-4Се(0Н)С03-ЗН,0;
РегтогИ (Са,Зг)4[Са(0Н,Р)][(Р,А5)04]8
ЗуапЬегдИ ЗгА1,[(0Н)6(Р04)(504)]
Вгуиз^егИ (8гВа,Са)0А1)0 3-65Ю,-5Н,0;
Р|пкоН( Се, Са. Зг, N8 МапозШкаИ.
ЗуапЬегдИ ЗгА13[(ОН)6 (Р04) (3 0 4)]
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Мадтайк п̂зЧагсЧа зкопзЧу зосЫЧта Мо1с1а исЬгаусН, ?аяа1 аупт 
ЧзЬдогЧЧ {оггпгзЧтоп ]1пз1агс1ад| кагЬопаИаг. ЬзТаИаг, зШкаИагйа ко’р 
Ьо’1тадап (о'рЧатЧап кигаШасЛ. 31гопзЧутпд азозЧу дЧзпгн сЬок|пс11 
коЫагйа исЬгаусПдап ЗеЧезНп уа з1гопзЧаЫ1с1а Ьо’ЧасП.

8 е1е&(1П -  5г50 .4
Мот! ЧоНпсЬа «сеЧезИз» -  Ьэуо каЫ сЧетаксПг. Ви ттегаЧптд Ьтп- 

сЫ 1орЧЧдап патипа1ап осЬ Ьауогапд есП.
К|туоУ 1у 1агкЧЫ: З г -  47,71%; 3 -  17.45%; О -  34,84%. Ва'гап 

агаЧазЬта зИвИсЧа Са. Ма Ьо’ПзЫ т и т к т .
ЗЧпдотуазЧ готЬ|к. З1тте1пуа ко’птзЫ готЬо-сПр1гагтс1а1 -  ЗЦЗРС. 

РагоуЧу ра^агазк аг = 5,13; Ь0= 8.42,
= 0,610:1:0,724.с0 = 6,09 а0-Ь0.с0

Кпз1аН з1гиИигаз1 Ьап1ткЧ ЬНап 
Ьи1ипЧау Ыг хЧЧ.

5е1ез1т уахзЫ зЬакИапдап 
кпз1а11аг 1аггЧс1а. Ьа'гап о ЧсЬатЧап 
рсЧа каКа Ьо !дап 1аЫе1казЧтоп, 
из(ип51топ уа рпгтайк дЧуо^айа 
ЬоЧасН (91, 92. ЭЗ-газтЧаг). Адгеда*- 
Чап ко’ртсЬа сЧопайог, катгод пау- 
газ 1топ. (огтгзЧтоп, доЫдзтпоп, 
и ти та п  одта зЬакПсЧа Ьо ЧасН. Ти- 
дипсЬаЧаг уа зекге^уаЧаг, зЬитпд- 
йек Ьо’БЬПдЧагсЧа йгига Ьо ПЬ о'здап 
кпз{аЧЧаг зЬакПйа исЬгаусН.

л  * • &
. -Ш  .

V.,

9 2 -га 5 т . 5е1ез1т (ЗЬаЬпзаЬг). 9 3 -га зт . 5е1езИп (ЗЬегоЬой).
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5е1ез1тптд гапд| Ьауогапд-од, Ьауогапд-ки1гапд, Ьа'гап д12д’1зЬ 
уа загдЧзЬ 1изда еда. Рапдз12, зиуйек зЬаТСо( кпз1аНап Ьат исЬгауЫ 
УаШгодНд! зЫзЬазтоп. ШатзЬ 1ек1зПд| (010) Ьо’уюЬа ти ка т т а !, 
(201) ЬоугсЬа о’г1асЬа, (001) Ьо’уюЬа т и к а т т а ! етаз. ОаШдНд! 
3-3.5. Мо г{. ЗоНзЬНгта од’1гМд| 3,9-4,0. ОрЛк хизиз1уа(!ап: !кк1 о’д||, 
тизЬа*. Ыд = 1,631; 1Чт = 1 624: Мр = 1,622; !Чд-Мр = 0,009.

01адпозЛк Ье1д| зНаНйа кпз1а11апЫпд рпгтаНк я1уо1:а51т ма осЬ- 
Ьауо гапд1гп ко гзаНзЬ т и т к т .  РеЫдеподгаттайад! азоз1у сЫ21д1ап: 
2,042: 1,999: 1.595. КопзепМапдап Н.,30^ йа епусН. ОаЬапйат а!ап- 
даз^а зиуид!аЫЬ, осЫя яш! гапд ЬегасП уа од зЬагсЬа ЬозН дЛас!|.

Зигну уо’1 ЬПап Зе1е51тп1 з1гоп51утпд 1иг1| еп1та!апЫ, зиП'а! еп1- 
та1аг уок1 Н „304 Ь|1ап сЬо’кйпзЬ па^уазйа оПзИ т и т к т .

НозП ЬоПзЫ ^ЬаНёап Зе1ез11пптд азоз1у таззаз! сЬо'ктсЛ )тз!аг. 
азозап оЬакйэзЫаг. йо1отШаг, д!рз!аг ЬИап Ьод Пя Ьо’ПЬ, зо( оКтди- 
диг1, агадопН уа д|рз ЬИап Ыг та ]тиайа исЬгаусП. Зе1ез1тп1пд у тк  
коЫап АпдПуайа, ОегтаЫуайа, \/о!да Ьо’у 1с1а. Воз^гЫз^опда, Тигк- 
таЫз1опс1а {орПдап. О 2Ьек1з1опс1а Зе1ез1т ко р исЬгауЫдап тте га !- 
1аг да1опда ктЬ, и Рагдопа уосПуз1с!а. О’агЫу уа иапиЫу О’гЬек^опйа 
]ис!а ко’р {орНдап. Зе1ез1тЫпд игипПд! 45 з т  Ьо’1дап у 1пк кпз1а!1| 
Атепкас1ад| 5аи1-Вазз ого11с!ад| йо1отН огаз1с!ад| Ьо’зЬПдйап кэрПдап.

УетИ1дапс1а Зе1езНп ко'ртсЬа з1гопз1ат1да ау1апасП. Зе1ез- 
{т т п д  д1рз о’гтйа  ЬозП Ьо’1дап рзеуйотог^огаз! та '1 и т  Ьо ПЬ. 
куаг1з, ка!з1{, зо#’ о№пдидиг1тпд Зе1езНп о гтйа  ЬозП Ьо'1дап 
рзеуйотогТо2а1ап та '1ит.

5е1ез{т дапй-зЬакаг 1зЫаЬ сЫдапзЬйа (з1гоп51уптд д1йга1 окз1с1| 
дапс!п1пд кпз*а11аЫзЫда уогс!ат дНасЛ), к|туо  ^агта1зеуНка, зЫзЬа 
уа кегагшка запоаМа, тизЬак!аг (аууог!азЬс)а Ьаг хП тахзиз доНзЬ- 
та1аг оПзНйа ма ЬозЬда зоЬа!агс!а 1зп1а1!1ас1|.

51гопз1ат1- 5гС 03

(Могти ЫппсЫ таг!а  1орПдап )оу| 81гопзЬепда (ЗЬоИапсЛуа) 
а!аЬ до’уПдап.

К |туоу|у 1агк1Ы: Зг -  59,35%; С -  8,14%; О -  32,51%. Тагкн 
Ыс!а ко’ртсЬа СаО 1зЬигок еНЬ. иптд  гЫдйоп 13% дасЬа ЬогаЫ. 
Випйау хШ ка1зюз1гопз1ат1 йеуИасИ. Ага1азЬта з^айда ВаО РЬО 
уа ЬозЬда окзкЛаг Ьо’ПзЫ т и т к т .
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ЗтдоЫуаз! готЫк, 31тте1пуа ко’пЫзЫ готЬо-сНр1гат1с1а1 -  
ЗЦЗРС. Рагоу|у ра^агазм а0= 5,13; Ь0= 8,42; с0= 6,09; а0:Ь0:с0 =
0,610:1:0,724.

Кпз1а11ап ойаМа яо’зЬакх| Ьо’ПЬ, рзеуйодекзадопа! я1уо7адаеда. 
Шагос1а1с1а игип уа я1зра рпгтаНк Ьатйа |дпаз1топ  ЬоЧасН. Адгеда!- 
1ап ойаМа уах1Н йопайог уок! 1о1аз1топ.

Капдз12 уок1 загдЧзЬ, уазЬПгоя ма ки1гапд 1изс1а ЬоЧасН. УаШг- 
одИд| зЫзНаз1топ, зтдап ]оу1ап уодЧапдапйек. Ш атзЬ 1ек1зПд| 
уо’я. ОаШяНд! 3,5-4. ЗоМзЬйгта одЧгИд! 3,6-3,8. ОрИк хизиз1уа1- 
1ап: Мд = 1,668; М т = 1,667; Мр = 1,520; Мд-Мр = 0,148; 2м = 7°. 
Ка1ос1 пиг1апс1а осЫц Ьауогапд пиг зосЬа<Л. Реп1деподгаттас1ад| 
азоз1у сЫ21д1ап: 3,51; 2,450; 2,042. К1з1о1а1агс1а яаупаЬ озоп еп
усН. ОаЬапйат а1апдаз1с1а кисЬП я12сПп1дапс1а ко’рсЫЬ сЫяасП ма 
ди1кагат о'хзЬазЬ зЬак1да ктасН. КисЬП пиг зосЬасЛ ма а1апдаЫ 
о'1к1Г осЬ Я1211 гапдда Ьо’уаусП (Зг).

51гопз1ат1 азозап екгодеп уо’1 ЬИап 1огЫг1агйа уа йаггПМагйа 
сЬо’ктсП ]тз1аг огаз1с!а ЬозП ЬоЧасН. Ог птдйогйа уи^опйап кеу- 
1пд| ]агауоп1аг ЬПап Ьод'Пц, д1с1го1егта1 уо’1 ЬПап ЬозП ЬоЧасПдап 
1огЫг1агйа ма Ьойотз 1то п  Ьо’зЬНд1агс1а исЬгаусЛ. 81гопз1аЫ1 ЬПап 
Ыг та]тиас!а оЬаМозЫагйа, тегдеПагйа ма е0г121У ]тз1агс!а 8е- 
1ез1т, ЬагЛ: ма зоТ оШпдидиг* исЬгаусН.

31гоп51апИ коЫап О егтатуайа, 11кгатас1а, Каукагйа та '1ит . 
0 ’гЬек151опйа з1гопз1ат1 р й а  к а т  исЬгаусПдап ттегаП аг ца- 
1опда ктЬ , О игата 1од’1апс1ад| ТаЬозЬаг котйа  ма оШпдидигЫ 
УеИгЫоу коЫйа 1орПдап.

Уег уигйа з1гопз1аЫ1 о’гдапЬ Зе1ез1тда ау1апасН.
51гопз1ап|{ яапй-зЬакаг оПзЬйа, й ту о  запоаНйа, р1го1ехЫкас!а уа 

ЬозЬда зоЬа1агйа 15ЫаШасП.

Вапу ттегаН ап

Вапу (Ва) -  1кктсЫ  дигиЬЫпд 1кк 1 уа1еп1И е1етепй. А {от 
одЧгПд! -  137,33. ТагИЬ гадапгн 56. 1го1ор1ап 135, 136, 137, 138. 
А1от гасНиз! -  2,17А°, юп гас! 1из1 Ва2+ -  1,34А°. К1агк1 -  0,05. 5о1- 
1зЫ 1гта  одЧгПд! -  3,78. 5иуид1аЫзЬ ЬагогаИ -  850°С.

Вапу к1туоу|у е1етеп1 зйаПйа ЗЬее1е уа Оап {отоЫйап 1774 
уШ казЬ? еШдап.
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Вапу Ыпкта1ап к1туо запоаНйа. Ьо'уодсЫПкйа, Я15Ыод хо’]аПд1с1а 
гагагкипапс!а1агда яагзЫ кигазЬйа, тауда уапсЫ1дап ЬагН одЧг 
1о’1сПгиусЫ зйайба ма ЬозЬда зоИа1агс!а 1зЫа*ПасН.

Вапу Ыпкта1ап йаЬапдат а1апдаз1с1а а1апдада загдЧзН уаз- 
Ы1 гапд ЬегасП. Вапу ттегаМ ап зоНзННгта одМгНдттд уидогШд! 
Ы1ап хагак1ег1апасП.

Вапу *иг1ап зиус1а ма к1з1о1а1агс1а ептаусН, 1ада1д1па копсеЫгаауаП 
зиКа* к1з1о1айа ма 1зНдог1агс1а Ыгог епусП.

Уег яоЫд’т т д  к1туоу|у 1агк|Ыйа Ьапуптд 1и{дап о’г т  ипсЬаПк 
каКа етаз. Вапу йа1а зЬраИап ма 1зео1Шаг дигиЫс!ад| ттегаМаг 
(;агк|Ыда к1гасП. Вапуптд азоз1у д131гп Ьап1с1а (В а304) ма уИеп(с1а 
(ВаС03) 1о’р1апасП.

Оиу1с1а 1агк|Ыс1а Ьапу 1з1п11гок екшсЫ азоз1у ттегаП аг го’ухаНЫ 
кеШгагтг:

ВагН ВаЗО,
УКегК ВаС03
ВагНока1зИ ВаС03СаС03
ШгоЬагН Ва(М03)2
1 )гапоз1гз|{ Ва(1Ю2)2 (Р04)2- 8Н20
ЗеЫап ВаА125120 8
61а1о^ап Ва А123120 8- К2А123160 16
ВагНН ВаВе28120 7
Сагто1от Ва[А125160 16] ■ 6Н20
Вгуиз1егН (Зг, Ва, Са) А125160 16 5Н20
11е1зИ (Ва, Са, К,) А12313О10- ЗН20

ВапуП с1а1а зЬраИап -  зе1г1ап ма д1а1о̂ ап т1хи21У ̂ пз1агс1а исЬгаусП. 
Сагто1от, Ьгуиз1еп1, ие1зН еГСшм ]1пз1агс1а кигаШасй. ВагНН, Ьап1, 
Ьап1ока1з1( ма игапоз1гзН д1с1го1егта1 {отИагйа кигаМасИ. СЬо’ктсП 
|тз!агс1а х1ог-ка1з1уП ма 1зЬдогН зш/1аг 1аз1пс1а ЬагК ма Ьа'гап уНеп1 
коп1ап ИозН ЬоЧасМ. МНгоЬагН ЬозЬда пИгаМаг ЬИап ЫгдаНкс1а уег 
доЫдЧЫпд из1к! д1зггНс1а пигазЬ ]агауоп1апс1а уигада ке1аЫ.
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Вап1 -  ВаЗО,4
Могп1 уипопсЬа «Ьагоз» -  одЧг с1едап зо’гйап кеПЬ сЫяяап. Ви 

т1пега1 уидоп зоНвЬИгта одЧгПкка еда Ьо1дапМд| исЬип зЬипйау пот 
ЬегПдап. Зтотггн -  одЧг зЬра1.

К|туоу|у 1агк|Ы: Ва -  58,84%; 5 -  13,74%; О -  27.42%. Ага1азЬта 
зИаПйа Са, 5 г РЬ, Ра исИгаусН. Тагк|Ыс1а з1гопз1у ко р ЬоЧдап хШ Ьап- 
1озе1ез1т уа гасПу, до’гд’озЫт ко'р ЬоЧза - хоки1оН1 йеуНасН.

З тдотуаз! готЫк, 31тте{пуа ко’птзЫ  готЬо-сПр1гапшс)а1 -  
ЗЦЗРС. Ра20У1у ра^агазк а0= 8,85; Ь0 = 5,44; с0= 7,13; а0:Ь0:с0 = 
1.627:1:1,311.

Вап1 исЬип рба уахзЫ кпз{а11апдап с1гига1аг хагак1егН Ьо’ИЬ, ау- 
пт1ап Ьа'гап ]ис1а каКа оЧсЬатП ЬоЧасН. Вап1 кпз1а11апЫпд я1уо?аз1 
ос!а1с1а 1аЫе1каз1топ, из1ип51топ уа рпгтайк Ьо’ПзЫ т и т к т .  Адге- 
да11ап ко ргоя с1опас1ог, катс1ап-кат Ьо11агс1а гюЬ, уазЫпп кпз1а11ап- 
дап, 1иргодз1топ  ЬоЧасН.

ВагИптд гапд| од уок 1 кикапд, Ьа 'гап  д12д’1зЬ (94-газт), 
загдЧзЬ, до’пдЧг, Ьауогапд уа уазЬИ ЬоЧасН. Рапдз1г зЬа^о? 
кпз1а11ап Ь а т  исЬгаусН. УаШгодПд! зЫ зЬаз^топ. ЫаЫзЬ 1ек1зПд1 
уига1апс1а зайаМек. ШаЫзЬ 1ек1зПд| (010) Ьо’уюЬа т и к а т т а ! ,  
(201) уа (001) Ьо’уюЬа о ’гЧасЬа. ОаШдПд! 3-3,5. М о’г1. ЗоН зЬ Ы та  
одЧгИд! 4,3-4.5. ОрНк хизиз1уа1:1ап: 1кк1 о'дП, тизЬа1, Мд = 1,648; 
Ы т  = 1,637; Ыр = 1,636: Ыд-Ыр = 0.012; 2у = 37°.

ВагНЫ ЬозЬда ттега11агс!ап а]гаИзЬ исЬип сНадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ 
зоНзЬИгта одЧгПд1п1пд каМаПд! ЫзоЫапасН. Реп1деподгаттас1ад| 
азоз1у сЫг1д1ап: 3,456; 3,058;
2,106. Кикип ЬоПс1ад| Ьап1 коп- 
зепНЧапдап зиКа! к1з1о1ас1а зект- 
Нк ЬИап епусН. ОаЬапс1ат а1ап- 
даз!с1а уопПЬ ке1асЛ уа зектНк 
ЬИап зиуид1апасП.

НозИ Ьо’ПзЬ ^ЬаКйап ЬагЛ 
Ир|к д1с1го1егта1 т т е га ! ЫзоЬ- 
1апасН. I) гапдН те1а11аг коп1ап- 
с1а 1огЫг1аг ЬозН дПасП. Екгодеп 
]агауоп1агс1а ЬозП ЬоЧдап ЬагЛ

9 4 -га а т . (Э12П Ьап4 (Л ^кги !).
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Мат та '1 и т . ВагНптд запоа1Ьор коЫ апт циу 1с1ад| азоз1у 1иг1аг- 
да а]га!1зИ т и т к т :

1. <31с1го1егта1 ({оггигатоп уа те1азотаНк):
2. СЬо’ктсЛ;
3. 5осЫ1та.

Вап1 д!с!го1егта1 коЫагйа -  да1епН, з?а1егИ, ктоуаг, рт1, ха1кор1г- 
Л, куаг1з. ЛуиогК, уНегК, ка1зИ:, зо? оШп, китизН, гЫз ЬИап Ыг т а -  
}плиас1а исЬгаусП. Мтега! 1агк|Ыда ко’га ЬапЫ д1с1го(егта1 коп1аг- 
с1ап яиуИадПагт а^аНзМ т и т к т :  1) ЬапШ роИте1а11; 2) ЬапШ ко1- 
сНейап; 3) ЬапШ с1а1а зЬраИап: 4) ЬапШ то п о тте га ! коп1аг. Вап1- 
птд  у т к  д1с)го1егта1 коЫап Сги^уайа та '1ит. ВагИтпд сЬо’ктсН 
коЫап итпд коп{5еп{га(31уаз1 ЫзоЫда 1азЬд| пигазИ ]агауоп1апс1а 
уигада ке1асЛ. ВагИптд с1епд12 уа ко’Иагптд сНоктсП ]агауоп1ап 
ЬИап депеНк Ьод’Пя ЬоЧдап запоаШор коЫап ]ис1а ка т . Ви1агда 
Сегтатуайад! уа Ыкга1пас1ад| коп1агЫ т15о1 яШзЬ т и т к т .  ВагИ- 
тпд  зосЫ1та1ап Ыг1атсЫ ко Ы а ттд  пигазЬ ]агауотс)а уигада ке- 
1асЛ. Тогтгз1топ ко1сЬе<Зап уок]121я1агЫпд пигазН ]агауоп1с1а. 1егЫг 
Яа1род1аг ЬИап уорНдап, ЬапШ яигЫагдап 1азНкП 1ордап е I у и VI а I 
уок|121я1аг уигада ке1асЛ. Випйау ЬапШ яигЫаг 11га1с1а та Ч и т.

0 ’2Ьек1з1опс1а ЬагИтпд епд ко ’р ис!лгаус!|дап ]оуI Оигата 
1од’1ап Ьо’ПЬ, СНо1:НоИод’1апс)а уа С ’агЫу 0 ’2Ьек1з1опйа Ь ат ап- 
сЬа ко’р исЬгаусП. Ви1агда ЫзЬа1ап катгоя гЫяйогйа с!еуагП Ьаг- 
сЬа ]оу1агс1а кигаЫасП.

Вап1 1игМ од Ьо’уоя1аг оПзНйа, к1туо запоаНйа -  Ьапу 1иг1ап 
оПзМа, гегта , яод’ог запоаНйа Ьигд’ЫагЬ 1зЫапс1а уа ЬозИяа 
зо1па1агс1а 1зМаШасН.

УНеп* -  ВаС03

АпдПуаПк Лг1к уа ттега1од оПт \/Пде1т Х/Иеппд (1741-1799) 
погЫда яо'уИдап.

К1туоу|у 1агк|Ы: Ва -  69,59%; С -  6,09%; О -  24,32%. А уп т  
рауНагйа ага1аз1чта зНаНда з1гопз1у исИгаусП

5тдотуаз1 готЫк, 31тте1пуа ко’птзЫ  готЬо-сПр1гат1да1 -  
ЗЦЗРС. Рагоу|у раЫагазк а0= 5,26: Ь0= 8.85; с0= 6,55: а0:Ь0:с0 = 
0,595:1:0.741.
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Х/Леп1 зЬагзипоп, Ьиугакз1топ уа уахШ тазза1аг Ьатйа 1от1гз1- 
топ. 1о1аз1топ ма уагадз1топ адгедаИаг ЬоНйа исИгаусН. Кпз1а11ап 1к- 
кПапдап Ьо’ИЬ, рзеуйодекзадопа! сНр1гат1с1а д1уо?аз|Ы ЬегасП. Ва'гап 
и1аг рпгтайк уа 1тгаз1топ Ьо’ПзЫ т и т к т .

\Л1еп1 оя ма гапдз1г Ьо’ПЬ, ко’ртсЬа ки1гапд уа загд )зЬ 1из1агс1а 
ЬоЧасН. УаШгояПд! зЫзЬаз^оп, зтдап ]оу1апс!а уод 1апдапс1ек. Шап- 
1зЬ 1ек15Пд| (010) Ьо’уюЬа т и к а т т а ! етаз. Оа№дПд| 3-3,5. ЗоНзЬйг- 
т а  од’1гПд| 4,2-4 3. Ка*ос! пиг1апс!а Ьа'гап запя пиг зосЬасН.

\/Иеп1 исЬип сЛадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ зоНзЬйгта одНПдттд уидопПд! 
ЫзоЫапасН. РеЫдеподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д1ап: 3,72; 2,63: 2,14. 
5иуиИ|п1дап НМ03 уа НС1 с!а ууШаЬ епусН. ОаЬапйат а1апдаз1с1а 
озопНксЬа зиуид!аЫЬ, зоуидапйап зо'пд ета!да о’хзЬагЬ зЬаКо? 
зЫзЬада ау1апасП. А1апда о'21да хоз загдЧзЬ уазЫ! гапдда к 1гасП.

\Л1еп1 к а т  исЬгаусПдап ттегаП аг яа^опда к1г|Ь, д1йго1е гт а 1 \а- 
гауоп1агйад| 1огЫг1агс)а Ьап1 ма Ьаг хП зиЫсПаг ЬПап Ыгда исЬгаусН. 
Екгодеп ргауоЫагйа еза Ьап1 о’гтЬа ЬозН Ьо’1дап |ккПатсЫ 
т т е га ! з^аМ а кигаШасН. \/Иеп1птд у 1Г1к 1о'р1ат1ап АпдИуайа, 
Тигктатз1опс1а та Ч и т .

Х/ИегЛ: к 1ту о  запоаНйа Ьапу, сЫгоуП оя акуаге! Ьо уоя Ьаг1у 
зиКаИ оПзЬйа 1зЫаЫасП.

Р1ог ттегаН ап

Р1ог -  (Р) уеШпсЫ дигиЬптд да1одеп е1етепЫ \/а1еп1Пд| 1. 
А1от од’|гПд| 18.998. ТагНЬ гадагЫ 9. А1от гасНиз! 0,64А°, юп га- 
сНиз! Р1- 1 ,ЗЗА°. К1агк! 0.08.

Р{ог -  даг, -187°С с!а чиуШЬ зиуидНкка ау!апасН, -273°С йа до1асН. 
Миаззап 1886 уШ ГСогЫ егкт Ьо!с1а а^аНЬ о!дап.

Р1ог Ыпкта1апс1ап епд аЬапшуаИНап КогН уос1огос1 к1з1о1азттд 
(НР) таЬзиН ЬоЧдап ЛопсПагсЛг.

Р1огуос1огос1 уок! р!ау!к к1з1о1а к ге т т у  окзкНт егШЬ исЬиусЬап 
кгетЫу ГСопс! ( 3 |Р 4) ЬозИ дПасП. Р1ау!к к1з!о1а51 зЫзЬат еЫасП. 1ект 
оШп уа р!аИпада 1а з!г е(таусН. 3 Л'а! геакз1уаз1 уогйагтйа КогЫ 
атд1азЬс!а копзепМапдап зиКа! к1з1о*аз1да КопсНагт1а 'з1Г еЫгапгнг. 
Випс1а зЫзЬат уеггнгиусЫ ма Х1га1азЫ1гиусЫ Н Р  а]гаПЬ сЫяасП. Р1ог- 
погс1оп до1сЛд та д т а п т д  йр1к е1етепП Ьо'ПЬ. и епд ?ао! исЬиусЬап 
ттегаПгак)г1эгйап Ь!г! ЫзоЫапасН. Р(ог рй а  ко р тадта1одеп
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ттегаПаг: араИМаг, з1уис!а1аг, редтаНИаг, рпеута1оП11аг, коп1ак1: 
ттегаНап 1агк1Ыда к1гасП. \/и1доп }агауоп1апс1а а^аПЬ сЫдПэ, азозап 
д1Йго1егта1 1от1г1агс1а р1ау1к зНра11агс1а 4о’р1апасП. Випс1ап 1азНдап 
иптд ко р Я1згтп 1зИяогМ 1од’ ]тз1ап ЬНап Ьод’Пя Но1с1а йогараШа 
1о’р1апасП. Р1ог сНо’ктсП ]тз1агс1а Нат 4о’р1апасП (йззйэп!).

Р1ог з1уийа1аг, з1угак уег е1етеп11ап ттегаНап, уегиу|ап 1агк|Ы- 
да Иат ккасН. А упт тте га ! Ьи1оя зиу1апптд 1агк|Ыс)а НатогйдсЬа 
т1дс)огс1а Йог исПгаусН.

0епд12 зиу|апс!а Ьюк1туоу|у ]агауоп1агс!а а\га\\Ь сЫдиусЫ тос1с1а- 
1аг огдап12т 1агп1пд йзМапйа ма зиуак1апс1а исИгаусП.

Тагк1Ыс1а йог 15Ы|Г0к е1иУсЫ азоз!у ттегаПаг:

Кпо1Н ЗЫаРА1Р3
Хю1К 5ЫаР-ЗА1Р3
01уегаМ К251Р8
МаПайгИ Ма231Р6
Р1уиоп1 СаР2
5е11аИ МдР;
Х/ИМотЛ; N3?
Р1уиозеп* СеР3
2атЬоп1П|{ СаР2-21У1дР;
Р!уиеПИ А1Р3 Н20
Тораг А125Ю4(Р,ОН)2
Хопс1госП( 2Мд25Ю4 Мд(Р,ОН)2
СитИ ЗМд2ЗЮ4 Мд(Р,ОН)2
\/адпеп1: (МдР) МдРО,
АраШ Са5(Р04)3Р
КигзкН 2Са5(Р04)3СаР2СаС0.
ВазЬпегИ Се[Р(С03)]
Рагш* СаСе2[Р2(С03)3]
8тхш1 СаСе[Р(С03)2]
РепдепИ Са2Се3[Р(С03)5]

Уияопйа ко'гзаШдап ттегаИагйап ЯуиогК уа кпоШ т ко’пЬ 
сЫааггиг.
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Р1уиогК -  СаР2

Р1уиогит -  Йог е1етепНтпд 1ойпсЬа поггн. 5|потт1: р1ау|к зЬраН.
К1туоу|у 1агк|Ы: Са -  51.2%; Р -  48,8%. Ва'гап ага1азНта з^аНйа 

С1, Ре„03, ТР, I) уа ЬИит тосИа1ап 15Ьйгок е1асИ
51пдотуаз1 киЫк, з1тте1пуа 

ко’пп15И1декзаок1аес1пк-3144 136 Ц9РС.
РагоУ1у раг^агазп а0= 5,450.

АдгедаНаг! ко’ртсЬа уахЩ йопаП 
Ьо'ПЬ, Ьа'гап 1иргодз1топ тазза ЬоНба 
исЬгаусП. Кпз1а11ап киЫк, Ьа'гап ок1ае- 
йпк уа с1ос!екаес)пк д1уо1зда еда.

Р1уиоп1 кортсЬа зЬайо1\ Ьа'гап еза 
Ьи1ип1ау гапдз1г ЬоЧасП. II ко’р Ьо11агс1а 
1игП: уазЫ1, Науогапд, Ыпа?5На, Ьа'гап 
догатНг-Ыпа^зЬа гапдП ЬоЧасП (95, 96- 
газт1аг). Р1уиоп1 гапдт1пд д1гсПп1дапс1а 
уо'яоПзЫ уа геп1деп пиМап 1а 'з 1пс1а 
уапа Ьо’уаПЬ яоПзЫ ц\г\цаг \1 Но1сПг.
УаШгодПд! 5Ы5Ьа81топ. (ЛашзН 1ек1з11д| 
ок1аес!г Ьо'уюЬа ти ка т т а !. ОаШдПд!
4. Мо’г1. ЗоПзЬНгта одЧгПд! 3,18. ОрИк 
хизиз1уа11аг1: 1го 1гор, N = 1,434. Р1уи- 
оп1 Нуиогеззепз1уа1апас1|. Ка1ос1 пиг1ап 
1а'51Г1с1а о'г1да хоз гапдоп-уазЫ! 1о у - 

1апиусЬап ЫпаТзИа гапдП пиг зосЬасК.
1)п1пд пиг зосЫзЫ д1гсПг||дапс1а Ьат 
ко'ппасП ({егто1уит1пеззеп51уа). Р1уи- 
огНтпд яиу!с1ад| хШап таЧ ит:

1) орНк Т1уиоп1 -  гапдз!2 уа зЬа!1- 
М  хШ;

2) га1оукН -  1иргодз1топ, догатНг- 
Ыпа^зЬа хШ;

3) гасНоНуиоп! -  гасПушпд 12отог! 
ага1азЬтаз1 ЫзоЫда гасПо^ао! ЬоЧдап,
)ис!а ка т  исМгаусПдап хШ. 9 6 -га зт . Н уиогК  йгигаз!.

9 5 -га зт . НуиогИ  зе кге Ы уа з !.
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ПуиогКт ЬозИда ттегаНагйап кпз1а11апптд зИакН, ок{аес1г 
Ьо’уюИа и1аЫзИ1ек1гНд|, уаШгояНд!, яаШдНд! уа гапд1да яагаЬ а^аИзИ 
т и т к т .  Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д1ап; 3,148; 1,928: 1,644.

НС1 уа НЫ03 с!а д|у1ПсЫИк ЬНап епусН. Н23 0 4 с!а рагсНа!атЬ 
ке1асН. РаНапдат а1апдаз1с!а уогШЬ ке*асН, уагдтаусН уа д|у1псИ1Пк 
ЬИап сИекка1ап зиуид1апасН (1270°С).

Р1уиоп1птд НозИ Ьо’ПзЫ азозап д1с]го1:егта1 )агауоп1аг ЬИап Ьод’Пя. 
У т к  запоаШор коп1апс!а Луиоп! ЬНап Ыг та]тиас!а куаЛз, ЬагН, ка1зИ: 
Иатйа зи1Яс11аг, азозап да1епИ: ЬПап з?а1егН исМгаусН. ПуиоЫ акзеззог 
ттега!зИаМ а т1гиг1у1од’]тз1апс1а Иат исИгаусН. Р1уиоп1рпеута1оН4 
]агауоп1агс)а Иат НозН Ьо’ПЬ, редтаМ уа дгеугеЫагйа та '1ит. Аупт 
рауИагйа рйа 02 гЫдйогйа екгодеп )агауоп!агйа Иат кигаШасЛ. Р1уи- 
оЫптд у т к  коп!ап АпдПуайа (КитЬег1епс1), Атепкас1а (КоппекИки! 
уа НПпоуз), 2аЬаука1уес1а (АЬадауШу, Ка1апдиу). 11кгатас1а таЧ ит.

0 ’гЬек1з1опс1а ЯуиогИ ко’р 1агда!дап ттегаП аг яа1опда ктасП. 
СНо1Ио1-<Эигата 1од’1апс1а 1Чаидаггап, Кепяо’1, ОизИаИ, Кагкапа 
СИозИП, Аигахта? уа ЬозИда коЫаг та Ч и т . СагЫу 0 ’гЬек1з1опс1а 
1)сИди1осИ та'йапП таудотйа , ^п и Ы у  0 ’гЬек15{опс1а (КидИапд) 
ЛуиогЛ коп1ап та '1ит .

ПуиогЛ Когда Ьоу ЬозИяа ттегаП аг каЫ т а  ЧЗаЫагшпд 
5иуид1атзЫЫ 1ег1а5И11гасПдап уахзЫ Луиз (до’зЫтсНа) зК'аИ- 
с!а те1а11игд1уас1а 1зИ1а{Нас1|. Ю туо запоаНйа ЯуиогИйап Ыг яа- 
1ог Ыпкта1аг оМпасН. Кегагткада ета1 уа д1агиг1аг оПзИ исИип 
Иат яо’НапНасН. Р1уиоп1птд зИаЯо? уа гапдз12 хШап гЫкгозкор 
оЬ'ек(1у1аг1да 1тга1аг 1аууог1азИс1а яо’ПапНасП.

КпоШ  -  3№Р-А1Р,

Ы от1 уипопсИа «кпоз» -  ти г, «П1оз» - 1озИ с!едап та'поЫ  ЬНсПгасП 
(уаШгодПд! уа зтЫпзИ ко’гза(кюИ1ап ^ИаМап кпоП1 тигда  о’хзИазИ).

К1туоу|у 1агк|Ы: А1 -  12,8%; Ыа -  32,8%; Р -  54.4%. Ва'гап ага1- 
азИта зКаШа 1егтж 1зИйгок е{асП.

ЗтдоЫуаз! -  топокПп, з1тте1пуа ко’пЫзЫ рпгтайк -  ЦРС. 
Рагоу|у рап]агаЗ!: а0= 5,46; Ь0= 5,61; с0= 7.8; а0:Ь0:с0= 0,973:1:1,39; 
(3 = 90° 11

Кпз1а11апЫпд д|уо?аз1 (001) уа (010) уоЫап пуо)1апдап рауИагйа 
киЬз1топ ЬоЧасН. (110) Ьо’уюИа до’5Иа1од кпз1а!1ап исИгаусН. Ос1ак1а 
р1азИпказ1топ адгедаИаг уа уах№ тазза!аг ИоПс1а кигаШасП.
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КпоШптд гапд! од, д12П, до’пдЧг, Ьа'гап дога ЬоЧасП. УаШгодМ- 
д| зЫ зЬаз^оп. ШашзЬ 1ек1зИд| йеуагН уо’д. ОаШдПд! 2-3. Мо’г*. 
ЗоИзНКгта одЧгПд! 2,95-3,01. ОрНк хизиз!уа11аг1: 1кк1 о’дП, т и з - 
Ьа1; Ыд = 1,34; 2м = 43°.

□(адпозПк Ье1дЛап. КпоН! исЬип кпз1а11апЫпд о’21да хо? зИакН ма 
5ЫзЬада о’хзЬаЬ уаШгодПд! хагак1егПсНг. РеЫдеподгаттайад! азоз1у 
сЫ21д1ап: 2,75; 2,33; 1,939. КисНН Н ,304с1а епусП. ОаМапс1ат а!апдаз- 
1с!а озоп зиуид1апасН (ЬаНо зНат а1апдаз1с1а Ьат). а!апдада д!2д’1зН 
- запд гапд кт1асИ ма зоу|дапйа од ета1да ау1аЫЬ до1асПдап зИайо! 
зЬагсЬа ЬозП дПасй. Ко’т1г изШа игод уад! д12сПгПдапс1а дПпогетйап 
|Ьога4 доЫд до1асН. II коЬаИ пНга* Со(Ы03)21и21 еп1таз! 1а‘зтс1а ко к 
гапдда Ьо’уа1асН. ЗЫзЬа паусЬайа Йог исЬип геакз'|уа кесНаск

1_аЬога1опуа зЬагоН1апс1а кпо1Н ЫаР уа А1Р3 Ы егШзЬ уо’Н ЬИап Ьат- 
йа А1Р3 Ыпд зиуП егНтаз1да ЫаР уок! ЫаС! до’зЫзЬ уо’П ЬИап оНпасН.

КпоИ1 к а т  исЬгаусЛдап ттега1. II рпеута^оШ уо'П ЬИап ред- 
та1Шагс1а ИозН ЬоЧасП Натс1а даупод егНта1агс1ап сИо к|Ь куаг1з, 
51с1егН, уоЙгатН, каззИегН ма Ьаг хН зиШсИаг (да1епН, зТа1егИ:. р1гИ 
ма ЬозЬда1аг) ЬИап Ыгда исЬгаусП. УИк запоа! аЬаптуаИда еда 
ЬоЧдап коЫап - О’агЫу 6геп1апсНуас1а Мдди! ма ^пиЫ у 11га1с1а 
Итеп 1од’1апс1а а1ЫШ дгапШагйа уигада ке1дап.

Кпо1Н окзкНаЫзЬ 2опаз1с1а озопПксЬа рагсЬа1аЫЬ, хю1Н. кпо1ШоЫ1 
ма ЬозЬда 1ккПатсЫ ттегаНагда ау1апасИ.

КпоП1 ос1а1с1а зипЧу уо’1 ЬИап оПтЬ, а1уигЫту егШзМа, од оупа 
4аууог1азЬс1а, 1еггиг 1сПзЫагт Ьо’уаусПдап ета1 оПзЬда ма ЬозЬда 
тадзас11агс1а 1зМаЫасП.

Магд1тиз(1 ттегаН ап

Магд1тизЬ (Аз) -  ЬезЫпсЫ дигиЬ е1етепй. Уег доЫдЧйад! Ыпкта- 
1агйа 1кк 1, исЬ уа ЬезЬ уа1еп1Н Ьо1с1а исЬгаусП. А1от одЧгПд! -  74,922. 
ТагНЬ гадагЫ 33. А1от гасНиз! 1,25А°. 1оп гасПиз! Аз3* = 0,58А°; 
Аз5+ = 0,46А°; Аз3 = 1,91А°. К1агк! 5 Ю 4. ЗоП зМ гта одЧгПд! 5,72. 
ОаупазЬ НагогаИ 616°С.

Магд1тизН ]ис)а дасЛтйап та '1 и т  ЬоЧдап. Апз4о1е1 кНоЫапйа 
Ьат ко’гзаЫдап, 1ект тагд |тизЬ  1ога ЬоИа XIII азгйа а1к1туода- 
г1аг 1ототс1ап оПпдап. Магд1тизЬ 1кк 1 хП окз!с) ЬозП дПаЫ Аз2Оэ 
уа Аз20 6. Магд1тизЬ исЬ окз1сП зиу ЬИап ЫгдаПМа тагд1тизЬ 
к1з1о1азт1 ЬозН дПасП.
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Магд1тиз11 ЬезН окз1сМ еза Н3А з04 тагд1тизЬ к1з1о1аз|Ы НозИ 
ЯЛасП. Магд1тизН К з Ы а з т т д  1иг1ап агзепШаг, тагдитизНН агзе- 
паИаг йеуНасМ. ТаЫаМа Ьи1аг апсЬа ко'р гЫддогйа исЫаусй. Маза- 
1ап, зкогосШ- РеАз04-2Н20.

МагднпизИЫпд диу1с!ад| зи№с11ап таЧит:
Аз453; Аз454;А з253уа Аз255.

А5.,53 зиуйа уа к 1з1о1а1агс1а ептаусП уа оШлдидигШ 1зНдог1агс1а оз- 
опНксИа епЬ, зиПЪзоНаг НозН яПасН. Магд1тизНП уойогос! (АзН3), оШп- 
дидигМ уос1огос1да о’хзНазН Но1с1а, одЧг те1а11аг ЬИап 1и21аг НозИ дПасП 
(агзеЫсНаг). АгзетсПаг тагд1тизН ттегаНап огаз1Йа апсНа таудеда 
еда (зтаШп СоАз2, х!оапШ МАз.,, зреггИИ Р1Аз2 уа ЬозНда1аг).

Магд1тизН Ыпкта1ап д12сПп1дапс)а исНиусНап Ьид 1аг НозН 
ЯШЬ, заптзод  1п1с11п1 сЫяагасН.

Магд1тизН те1а11 зИ’аМ а до11зНта1аг 1аууог1азНс1а Натда о’д- 
с!оп 1аууог1азНс1а 1зН1аШасН. Магд1тизН Ыпкта1ап гаНагИ Ьо’ПЬ 
д1зН1од хо^аИд^а 2агагкипапс1а1агда яагзЫ кигазНйа 1зН1аЫасП. 
Магд1тизН Ыпкта1ап та '1 и т  т Iя  с!огс)а о1тдапс!а тесШ зтайа 
с1оп зК’аИйа ?оус)а1ат1ас1|. Випйап {агНдап тагд1тизН Ьо’уод1аг 
1аууог1азНс1а Иат 1зН1аШасП.

Магд1тизНптд азоз1у д1зт1 д1с!го1егта1 (отИагйа исНгауЫдап 
тагд1тизН ко1сНес!аЫс)а 1о’р1апдап. Випйап 1азНдап тагд1тизН ки- 
тизН уа ггиз зиКозоПап (агк|Ыда к1гасП. Магд1тизН д|Ыо1егта1 1оггнг- 
1аттд уидоп д1зт1йа еп1:та1агс1ап сНо'киусЫ з1тоЬ уа зигта зиШй- 
1ап ЬИап Ыгда Нат исНгаусП. ЫигазН 20паз1с1а тагд1тизНптд ЬагсНа 
Ьткта1ап тагдтизН  к1з1о1а1апда ау!апасП.

А520 3+ЗН20  = 2Н3А503.

Оиу1с1а тагд1тизН 1зН11Гок еШусЫ ттегаПаг го’ухаИ ЬегПдап
Зо? 1ид’т а  тагд1тизН Аз
Кеа!даг АзЗ
Аипр1дтеп1 Аз233
Агзепорт* РеАзЗ
ЬуоШпдИ РеАз2
ЗтаШп СоАз2
Х1оап№ МАз.,
Ратте15ЬегдИ (№Ре)Аз2
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КоЬаШп
(Зегзс)огй1
ЗрегпШ:
61аикос1о(
□апаИ
ЗаЯоп!
МкеИаЯогИ
Х/йпеИ
А1дос1оп|1
ОотеукИ:
ЗкиКегисШ
Р|Г5еН
ТеппапМ
РгизШ
Зк1егок1аг
1_огапсМ
ЕпагдИ
АгзепоШ
СауйепдегИ
РагтакоШ:
АизИпИ
З^азЫзИ:
Коп1ха1з|{
ЗуаЬН
ЛгорИ
ЕгКпп
АппаЬегдН
КогпиЬН
ОПуепН
ЗткоПуеп!
Айаггип
М1те{е211;
ЭуиМ
ЗкогосШ
РМзИ
ВейапМ

СоАзЗ
МАзЗ
Р1Аз2
(Со. Ре) АзЗ 
(Ре.Со)АзЗ 
СоАз2
(Со.Ы|.Ре)Аз-
СидАз
Си6Аз
Си3Аз
СоАз3
9Ад2З А з253
4Си2З А з ,5 3
ЗАд25-А5„33
РЬ5Аз233
Т125 А з253
ЗСи2З А з28 5
Аз20 3
НСаАз04 Н,0
НСаАз04-2Н20
Са2п[Аз04](0Н)
Са(Си2п)[Аз04](0Н)
СаСи[АзО,][ОН]
Са5Р[Аз04]
Са2Си9[(ОН)10(АзО4)4]-ЮН2О
Со3[Аз04]2-8Н20
М13[Аз0 4]2-8Н20
Си5[(0Н)2Аз04]2
Си(Си0Н)Аз04
(Си.2п) СиОН Аз0 4
2 п(2 п0 Н )-А з0 4
РЬ4(РЬС!)(Аз0 4)2
РЬСи[АзО.](ОН)
РеАз04-2Н20
пРеАз04 тР е 3 0 4 яНо0
РЬРе3(Аз04)(504)(0Н)6
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УияопЯа ко’гзаШдап го’ухаМап тагдипизЬ исЬип азоз1у та'с!ап 
Ьо’1дап геа1даг. аипр|дтеЫ, агзепорИ1 уа зкогосМЫ ко’пЬ сЫдагтг

Кеа1даг-АзЗ

1Мот1 агаЬсЬа гау -  а1даг -  яог уок! та'йапН рогох йедап та ' пот 
ЬНсНгасП. З т о т гт : оШпдидигШ тагд1тизЬ.

К1туоу1у 1агк|Ы: Аз = 70,1%; 3 = 29.9%.
Зтдотуаз] топокПп. з1тте1пуа ко'птзЫ готЬо-рпгтайк -  1_ ,РС. 

Ра20У1у ра^агазг а0 = 9.29, Ь0 = 13,53; с0 = 6,57; (3 = Ю б'ЗЗ ’ ; 
а0:Ьи:с0= 0,6878: 1:0.4858.

Реа!даг йопайог 1о’р1ат1аг, дагс1, ро’з* уа {иргс^а  о’хзЬазЬ зо- 
сЬНиусЬап тазза1аг ЬоПда исЬгаусН. Ва'гап кпз1а11ап Ьат исЬгаусН. 
Рапд| загд 15Н-Я1211, Ьа'гап {о’я сЫ21д 'т т д  гапд| осЬ загдЧзЬ- 
Я12П. Реа1дагЫпд кпз1а11 уоЫап о1тозс1ек| уапд| зтдап ]оу1ап еза 
зто1а уок1 уод'1апдапйек уаШгаусИ. Уапт зЬаЯо?. ЫатзЬ 1ек1зНд| 
{010} Ьо'уюЬа ти ка т т а !. Оа№яНд| 1,5-2. ЗоНзЬИгта одЧгПд! 3.4-3,6. 
Е1ек1г (ок1П1 оЧкагтаусП. ОрИк копз1ап1а1ап 1кк1 о'яН. тапйу, 2У = 
40°. ЗтсПпзЬ ко'гзаМсЫап Ыд = 2,61; 1Мт = 2,59; Ыр = 2,46. NигпI 
Яау^апзЬ ко'гза{к1сЫ ]ис1а кюЫк Ьо’НЬ, 10% а?гоЛс!а

Р?еа!дагпI атд!азЬ исЬип Ыадпозйк Ье1д1 Ьо’НЬ иЫпд загдЧзЬ- 
а12П гапд!, оЧсЬапи 1отоп1апс!ад| сЫ21д1ап уа аипр|дтеп1 ЬИап Ыг 
ра1адепе21зс1а исЬгазЫ ЫзоЫапаЫ. Кеп(деподгаттас)ад1 азоз1у 
сЬ121д1аг1: 3,166; 2.931: 2,717. ОаЬапйат а!апдаз1с!а озоп зиуия!а- 
пасН уа заптзодяа о’хзЬазЬ Ыс! ЬегасН.

Рчва!даг д1с1го1егта1 коп1агс)а аипр|дтеп1 ЬИап ЫгдаНкс1а исЬгаусН 
(97-газт). ГСеа1дагптд уахзЫ я1гга1апдап кпз1а11ап СагЫу Огиг1уас1а 
(Ы хитзк кот). Атепкаптд 
№уас)а уа Уи1а зЫаИапда 
(Мегкиг уа Ое1сЬе1 коп1ап) 1о- 
рЧдап. 0 ’2Ьек15<опс1а геа!даг 
СЬо1Ьо1-Оигата 1од’1апс1а (01- 
ИЫордап, 1/з1агазоу) (орПдап.

Яеа1даг аипр|дтеЫ ЬИап 
ЫгдаНкйа з(угак коп!аг ЬозН 
ЯНасН. Коп1ап А з03 оПзЬ исЬип 
хот азЬуо зКаИЯа атаНу аЬа- 
гтуа1да еда.
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Аипр|дтеп1 -  А з25 3

N0011 1о1тс(1а аигит -  оШп, р1дтеп1ит -  гапд зо’21с1ап кеНЬ 
сЫядап.

К1туоу|у 1агк|Ы: Аз-61%; 5-39%. (готог^ ага1азНта зйаНйа 8е, 
5Ь, V, Се 1зИ{1гок еНзЫ т и т к т .  ЗтдоЫуаз! топокПп. 31тте1пуа 
ко’птзЫ  готЬо-рпгтаНк -  Ц,РС. Рагоу1у ра^агазг а0= 11.49: Ь, = 
9.59; с0= 4,25, (3 = 90°27'; а . Ь с = 1,198:1.0.443. ОйаМа аипр|д- 
те п ( уагадз1топ (98-газт), из^ипзтоп. с1опас1ог 1о'р1ат1аг ИоПс1а, 
кикипз1топ уа гас! 1а1 пигз1топ адгедаНаг Натйа кпз1а11аг 1аг21с1з 
исЬгаусП. Кпз1а11ап р пгтайк д1уо[ада еда.

Аипр|дтеп{п1пд гапд! уа сЫ21д’т т д  гапд| Нтопз1топ  запд. УаШго- 
яПд! уо’паПзЬда Ьод'Пя гау|зПс1а о1тозс1ап уапт те1а11дасЬа. ЗЬайо! 
1ЛаЫзМ 1ек1з||д| (010) Ьо’уюЬа оЧа ти ка т т а !. Оа№дПд| 1-2. ЗоПзМг- 
т а  одЧгМд! 3,4-3,5. Е1ек(г 1окт1 оЧкагтаусЛ. А упт уагад1апЫ и1аЫзН 
1ек1з!1д| Ьо’уюЬа а)га!дапйа е1ек(г1апасЛ. ОрИк хизиз1уа11ап: 1кк 1 о’яП, 
тапЛу 2\/ = 76°, зтсПпзЬ ко’гза1кюЫап: Мд = 3,0; Ыт = 2.8: Ыр = 2,4. 
Оау1апзМ ко’гза1к1сЫ о’гёасва 26%.

Аипр|дтеп1т РозИца ттегаПагйап а^аИзЬ исНип сПадпоКк 
Ье1д| Ьо’ПЬ иптд Нтопда о’хзЬазЬ запя гапд!, раз* даШдПд! уа 
иIапIзИ (ек1з11дттд о 1а ти ка тта Ш д ! ЫзоЫапаЫ. Реп1деподгат- 
тас!ад| азоз1у сИ|21д1аг1: 4,77; 2,83; 2.71. ОаИапс!ат а1апдаз1с1а 
ко ’гтг изИс1а озопПксЬа яаупаЬ зиуид1апасЛ ма исЫЬ сЫд1Ь Аз ,0, 
с)ап |Ьога1 дагсЛаг до1сПгасИ Натйа тагд1тиз1ттд  оЧкк заптзоя  
15|Ы сЫдагасЛ. К1з1о1а уа 1зИдог1агс1а епусП

Аипр|дтеп1 раз* ИагогаШ 
д1с1го(егта1 коп1агс1а геа1- 
даг (АзЗ). апйтопИ (5Ь„53), 
тагкагН (Ре52) ЬИап Ыг 
та]тиас1а исЬгаусП. ^ис̂ а 
ка т  гЫддогйа и уЫцоп- 
с!ап сЫцдап таНзи1о1 зИа- 
Лс1а, иптд кга(ег1ап йеуог- 
1апс1а, д'оуак 1ауа огаз1с1ад|
Ьо’зЫ1д1агс1а зо!" оШпдидиг*,
х!опс11аг уа ЬозИда ттегаПаг 93-газт. Аипр1дтеп*.
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ЬПап ЫгдаПкйа исЬгаусН. Ва 'гап  екгодеп тте га ! зйаййа (озЬко’гтг 
уа яо’пд’1г 1епгПг1озЬ коп1апйа дагй уа 1иргодз1топ )тз!аг зИзИда 
катс!ап-кат гтдйогйа исИгаусН. Аипр1дтеп1птд уахзЫ зЬакИапдап 
кпз^аПап С'агЫу Сгиг1уас!а (1_ихитзк кот), Макейотуайа (АНахаг 
кот), А тепкайа (Мегкиг) та '1и т. ОгагЬаурпйа ^иКа кот) уазЬтп 
кпз{а11апдап 1о'р1ат1ап исЬгаусН.

0'гЬек1з1опс1а аипр|дтеп1 СЬо{Ьо1-СЗигата 1од’1апс1а (ОШп1оркап, 
11з1агазоу) (орПдап. А и гр д теп ! ка11а 1о'р1ат1аг хоПйа 1орНза А з20 3 
оПзЬ исЬип х о т  азЬуо Ьо'НЬ Х1гта1 яЛасН уа ЬоуодсЬШкйа Ьатйа 
ЬозЬда зоЬа!агйа 1зЫа(Пас1|.

А гзе п о р т ! -  РеАзЗ

К|туоу1у 1агк1Ы рт1да уая 1пНд| уа 1агк|Ыйа тагд1тизЬ ЬогПд! ис
Ьип зЬипйау п о т  яо’уНдап. З т о т т н  -  тагд1тизЬ ко!сЬейат.

К1туоу|у 1агк|Ь|: Ре -  34.3%; Аз -  46.0%: 5 -  19,7%. Ага!азЬта 
з^аИйа коЬаИ, тке! уа зигта  исЬгаусН.

ХШап: 1агк1Ыйа 3 с!ап 9 %  дасЬа коЬаИ ЬоЧдап хШ йапаИ коЬаИтпд 
гтдйоп озЬдапйа (27%  дасЬа) д!аикойо!да (Со.Ре)АзЗ ау!апасП. 
Ко р д та  коп!агйа агзепорИ1йа оЧа сНзрегз оШп исЬгаЬ, иптд гтдйоп 
0.07% уок| 1оппа$|да 700 д гаттдасЬа  уе1айк

З тд отуаз! топокПп. З1тте1пуа ко 'птзЫ  рпгтаПк -  ЦРС. 
Рагоу|у рэп]агазг а0= 9,53, Ь0 = 5,66, со = 6,43; р = 90“ а0:Ь0:с0 = 
1.384:1:1,136.

А гзепор1п1 уахМ  уа йопайог адгедаИаг ЬозП д|1ай| Ь а тй а  1од’ 
]|Г;з1апс1а Ьо1-Ьо1|| йопа!аг уа йгига!аг зЬакПйа исЬгаусН. 11птд 
к г! з 1: а 11 а г I ойа1йа рпгтаИ к  д1уо?ада еда. А гзепортКптд  до'зЬа!од 
кг1з4а11аг1 Ь а т  т а Ч и т .

Капд| да!ауйек оя уа роЧаМек ки1 гапд. СЫ г1д’т т д  гапд| ки1гапд- 
Яога. УаШгод||д| те1а11з1топ. Ы атзЬ  (ек1зПд| (101) Ьо’уюЬа т и к а т 
та!. Оа№дНд| 5,5-6. ЗоПзЬИгта одЧгМд| 5,9-6,2. Е1ек(гт о^кагасН. М|к- 
гозкорйа 5ННд1апдап зЫЖагйа агзепорт! кисЬИ атго1гор хизи51уаИда 
еда. яау1апзЬ ко’гзаМсЫ уидог! -  55%.

Агзепор1п1т атд!азЬйа сНадпозНк Ье1дI Ьо'НЬ да!ауйек од гапд| уа 
уидоп яаШдПд! ЫзоЫапайк Во1д’а ЬНап игдапс!а заптзод  р1уог ЫЫ 
сЫдагасй. Реп1деподгаттайад| азоз1у сЫг1д1ап 2.662; 2,443; 1.817. 
НЫОэ с!а епЬ 3 уа А з20 3 а]гаНЬ сЫдай!. О аЬапйатптд  Ш оусЫ а!ап-
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да51с1а 5апт5оя ЫсПп1 сЫдапЬ зиуия1апасЛ уа загдЧзН-до’пдЧг гапдП 
тадпН {оКаЫдап зНагсНа НозП яИасИ. Уор1д паусПайа тагд1тизН зЫ- 
ЯсЛЫпд д1гН дагЫ, ипйап кеут оШпдидигШ тагдипизНйап |Ьога1 дога 
гапдН те1а11 Иа^а ИозН яИасК.

А гзепорт! епд ко ’р 1агда1дап та'с1апИ ттегаПагйап Ып Ьо’ПЬ, 
азозап д1йго1егта1 ]агауоп1агс1а НозП Ьо’1ас1| уа и ЬИап Ыг т а -  
)тиас1а рт1. уоКгатН каззИегИ, ха1кор1п1, зТа1еп1, да1ет1 уа ки- 
тизН ттегаН ап исНгаусП. Коп1ак1; те1азотаИк коп!агс)а агзе- 
порт1 зкат1агс1ап ке ут  ИозН ЬоЧасП.

У|пк агзепорт! коЫап 5МУес1з1уас1а (ВоПйеп). Мекз1кас1а, 1)га1с1а 
(КосИкаг, ^Ндаппзк), ЗНап^у 31Ь|гс1а (Оагазип, 2арокгоузк). 11кгаь 
пас!а (2акагра1е) та '1ит. УахзЫ кпз1а11апдап у т к  кпз1а11ап Ауз1п- 
уас!а (М|КегЬегд), Могуед1уайа (5и1Не1т), АпдПуайа (ОеуопзЫг) уа 
до’зНа!од кпз1а11ап Атепкайа (Тгез-Сегтапез) та '1ит.

МигазН гопаз1с1а агзепорт! Ьагдагог Ьо'1тау. апсИа озопПк ЬИап 
рагсНа1атЫ тагд1тизН Ьткта1апда, ко’ргод зкогосШда ау1апасН.

Агзепорт1 0 ’2Ьек1з1опс1а епд ко'р исИгаус1!дап та'йапН ттегаПаг 
да1опда ктЬ. а1оИ|с!а коп1ап Иат та'1ит.

Агзепорт! тагдтчизН оПпаЫдап азоз1у та 'йап ЫзоЫапасН.
Магд1тизИ Иаг хН ЫпкггНаг \аг±\йа. запоа1Ыпд 1игП зоИа1апс!а уа 

д1зЫод хо ]аМд1с1а гагагкипапс!а1агда дагзИ| кигазИйа 1зИ1а1ПасИ.

ЗкогосШ -  Ре[Аз04]-2Н20

УипопсИа «зкогойоп» -  заптзоя с!етакс1|г. Мтега! гагЬа 1а'зтс1а 
заптзод р1уог ЫсП сЫдагаЫ зИи заЬаЬМ зИипйау п о т  ЬИап а1а1дап.

К|туоу|у 1агк1Ы: Ре -  24,2%; Аз -  32,47%: 0 -4 1 ,6 % : Н — 1,73%. 
Тагк|Ыйа Ьа'гап А1,03 (7,1% дасИа) Ьо’ИзЫ т и т к т .  Випйау хН| 
а1уитозкогос1!1 йеуПасй.

Зтдотуаз! готЫк, з1тте(пуа ко’пЫзЫ готЬо-(Лр1гат1С)а1 -  
ЗЦЗРС РагоУ1у ра^агазк а0= 10,28; Ь0= 10,00; с0= 8,90, а :Ь :с = 
1.028:1:0,890.

АдгедаИап (од ^пз!апс1а 1иргодз1топ тазза!аг ИоПс1а исИгаусН. 
Вагап р1гат1с)а1 уа рпгтаЛк д1уо^ас)а таус)а кпз(аНаг 1агг1с1а исИгаус1|. 
ЗкогосШптд гапд| од. уазИНгод уа яо’пд \г. 1Лап 13И 1ек1зПд| т и к а т т а ! 
етаз. ОаШдНд! 3,5. ЗоНзНйгта од 1гНд| 3 3. ОрНк хи5и51уа(1ап: Мд = 
1,79-1 81 1\!т = 1,77-1,79; Мр = 1,76-1,78: Ыд-Мр = 0,028-0,038.
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ЗкогойЛЫ атд1азЬйа сИадпозИк Ье1дПагйап Ьо’НЬ осЬ-уаз- 
ИИ гапд| уа ртагтйа! д1уо?ада еда Ьо'1дап кпз1а11ап ЫзоЫапа- 
йк Реп1деподгаттайад| азоз1у сЫ21д1ап: 5,56; 4,44; 3.16. НС1 
йа 050П, НЫ03 с!а д1зтап ег1усН. ОаЬапйат а1апдаз1йа а!апдат 
Ьауо гапд (изда ктИЬ, заптзоя  ЫЫт сЫрапЬ озоп зиуия1апасй 
уа ки!гапд аруИ  тадпИ тазза  ЬозП яЛасН.

ЗкогойИ та'йапП коЫагЫпд окз1й1аЫзЬ 2опаг1йа агзепор1п{ уа 
1еНтд|{ ЫзоЫда уигада ке!асН. Зкогойй коЫап Ауз(пуайа (ЬеНтд). 
5Ьагд1у 2аЬаука1ейа (^арокгоузкое), ^пиЫ у 1)га1йа (КосЬкаг, 
даппзк), То]1к1з1опйа (ТакеП) т а ‘1ит.

0'2Ьек1з1опйа зкогосШ кордта  коп1агс!а исЬгаус1|. 1_ект ко’ргоя 
ВигсЬтиНа уа То]|'к1з1опйад| ТакеП коЫапйа о’гдапПдап.

5 |то Ь  ттегаН ап

81тоЬ (Нд) -  |кктсЫ  дигиЬтпд 1кк 1 уа1епЫ те1а11|. А (от одЧгПд! 
200,59. 1агИЬ гадаггн 80. 31тоЬЫпд 9 12о1ор| та '1 и т  (193, 196. 
198, 199. 200. 201, 202, 203, 204). А *от гаЫиз! -  1,50А°. 1оп га- 
сНиз! Ндг+ -  1,10А°. К1агк1 б-Ю'6. ЗоПзЬИгта одЧгПд! 0"С йа 13,59. 
ОйЫу Ьагога{с!а з1тоЬ зиуия Ьо1йа Ьо'НЬ -  39°С йа яоГаЫ. 
зтпоЬптд зоПзЬЫта одЧгМд! 14.

3|тоЬ 1од’пз1йад| та'1ито11аг Тео?газ( {отошйап Ьат до1й1гПдап 
Ьо'ПЬ, Ьи е га т 12йап {ахттап  300 уН аууа1да (од’п ке1ай1.

ТаЫа1йа зттоЬ те1а11 з^аНйа 1зЫ|гок еИЬ, кордта  те1а11агт егШЬ, 
ата!дата ЬогП яШзЬ хизи51уа{|да еда. 51тоЬшпд Ы1га( к1з1о1аз1йа 
епзЫ па1уаз1йа 31тоЬ пИгаИ Нд(М03).,ЬозН Ьо’1аЫ. Ви Ыпкта 1аЬога- 
1опуа зЬагспИапйа Ьаг х|| з1тоЬ Ыпкта1апп! оПзЬ исЬип Х12та1 дПаЫ. 
I) зттоЬ окз1й1 уа т1га1 к1з1о1ада 1ег д1йгоМ21апай1.

8|тоЬптд Нд1\103Н,0 уок1 Нд,(М03),-2Н20  Ыпкта1ап кисЬП йк- 
1о у с Ы уа2|Таз1т  Ьа)апЬ. зиуйа озоп епуЫ.

5|тоЬ  азозап к!поуагпI 1ет:г уа оЬак ЬПап киуйтЬ, яиу1йад| 
геак{з1уа азоз1йа оНпайг

НдЗ + Ре = Нд + РеЗ 4Нд5 + 4СаО = 4Нд + ЗСаЗ + С а304.
31тоЬ ктпуоу|у уа ?121к азЬоЫаг 1аууог1азЬйа. роШаПзЬ 1зЫапйа 

(з1тоЬп1пд а ттотуП  Ыпктаз1), е1ек1го1ехЫкайа. тейИзтайа. те(а1- 
1игд1уайа, Ьо'уодсЫПкйа уа ЬозЬда зоЬа!агйа 1зЫа1Пай1.
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ЗипоЬ ттегаНап д1йго{егта11огтиг1агптд уияоп я1зт1апс)а уа коп- 
1а т т д  пигазИ таНзикэИапйа исИгаусП.

Тагк|Ь|с1а 31гпоЬ 1зИйгок еШусЫ азоз1у ттегаПаг:
ЗоТСид’т а  з1тоЬ Нд
Ко1огас1о11 Нд.Те
КитизИ ата1датаз1 (Нд,Ад)
ОШп а та 1датаз 1 (Нд, Аи)
Ктоуаг НдЗ
Ме*азтпаЬап1 НдЗ
Ь|у1пдз1опИ: Нд3-23Ь283
51тоЫ| аупата гис!а - зНуа1зК ЗНдЗ ЗЬ28 3 
"ПтаппИ НдЗе
ОпоМ Нд(5.5е)
Ка1оте1 Нд2С12
Ед1ез(от{ Нд4С120
Тег1тдиаИ Нд2С10
МопитмсМ НдО
Уидопйа ко'гзаЫдап ттегаНагйап епд азоз1у!ап ЬИап 1атзИ|Ь 

сЫдапгиг.
К то уа г -  НдЗ

Мтега1птд пот! НтсНзКэпйап кеПЬ сЫцдап йеЬ 1ахтт дШпасН. Ви 
уегс!а Я1211 зто1а уа «а]с1аг дот» зИипс!ау по т  ЬИап а1а!асК. НдЗ птд 
киЬ|к тосНЛка151уаз| те1азтпаЬап{ йеЬ а1а1ас1|.

К1туоу|у 1агк|Ы: Нд = 86,2%; 3 = 13,8%.
Зтдотуаз! 1пдопа1, з1т т е 1пуа ко’пгмзИ! 1пдопаНгаресоес1пк -  

ЦЗЦ. Ра20У1у рап]агаз1 : а0= 4,16: с0= 9.54; а0:с0 = 1:2,2906.
Ктоуаг ос1а1с)а хо!-хоШ с!опа1аг, с1опаз1топ  1о’р1ат1аг, 1ирго- 

дз1топ уа кикипз1топ дагс11аг, ро’з11од1аг 1агг1с1а, Ьа'гап кпз1а11аг 
Ио1к1а исИгаусК (99-газт). Ва'гап дозНа1од кпз1а11ап Иат исНгаусЛ. 
СИ уа огдагнк тойс1а1аг ага1азИтаз1да Ьоу уазИИп кпз1а11апдап 
тазза1ап Иат кигаШасП. ип1 одаг та 'й а т»  с1еЬ Иат а1азИасН.

Кю оуаттд  гапд| д12||, Ьа'гап до’гд'озЫпдек ки1гапд Ьо’ПЬ, 1о у - 

1апасП. УаШгодПд! о1тоз51топ. Уапт зИайоГ ШатзИ 1ек1з11д| {1010} 
Ьо’уюНа т и ка т т а !. 5т1зЫ уапт сН1д'аподз1топ, 1ек13 етаз. Мо г!. 
ОаШдПд! 2-2,5. ЗоНзИИгта одЧгНд! 8,09-8,2. Е!ек{г 1ок1т оЧкагтаусН.
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ОрИк хизиз1уа{1ап: тизЬа!. 
зтсПпзЬ ко’гзаМсЫап уидоп:
Ыд = 3.272; Ыт = 2,913: Мд- 
1\1т = 0,359.

Ктоуагт атр1азНс1а хага- 
к(егП Ье1д| Ьо'НЬ Я!г|| гапд|, 
раз1 яаШяПд! уа зоНзНПгта 
одЧгНдттд уияопНд! ЫзоЫа- 
пасН. ГСеп1деподгаттас1ад1 
азоз1у с(1121я1ап: 3,372; 2,869:
2,074, ОаНапйат а1апдаз1с)а

99-газт. К шоуэг уа куагс кпз(а11ап йо1сь
Ьи(ип1ау исЫЬ ке1ас1|. 1зНдог- тШ И о д ’ Щ Ь г М а  (Х(Юу).
1агс1а епусН. К1з1о{а1агс1а еза
ептаусН.

КтоуагуозН уи1допН гауоп1аг ЬИап Ьод’Нд ЬоЧдап Нр1к раз( НагогаЫ 
д1с1го1егта1 ттега1сНг. Ктоуаг ЬНап Ыг та]тиас!а апИтопИ, рт1. 
пагкагЛ, геа1даг, агзепорт!, та'с1ап512 гтпегаНагйап куаг1з, ка1зИ, 
ПуиогИ, Ьап1 исИгаусН. КтоуагЫпд у т к  коЫап 1зраЫуас1а (А1тас1еп), 
ИаНуайа (Моп1е-Ата1а), Уидоз1ау|уас1а (Ауа1а). 01гд 121з{опс)а (Нау- 
йагкоп), 11кгатас1а (МкНоука) таЧ ит.

Ктоуаг 0 ’2Ьек151опс1а ]ис!а дасНт гатоЫагйап та '1ит Ьо'НЬ, кепд 
1агда1дап ттегаИагйап Ып ЫзоЫапасН. I) гезриЬПкапгнгЫпд д'агЫ уа 
^пиЫ у-д’агЫйа кепд 1агда1дап Ьо'НЬ ЗЫтоПу-ЗИап^йа \ида ка т  
исИгаусН. ЬозИда ПийисИапйа кигаШтадап.

Ктоуаг 51тоЬ оПпасЛдап а5оз1у тапЬасИг. ЗтпоЬ Лг1к азЬоЬ- 
1аг 1зИ1аЬ сЫдапзНйа, рогИоусЫ тос1с1а1аг 1аууог1азНс1а уа ЬозИда 
зоИа1агс1а 1зН1аЫасП.

З игта  ттегаН ап

Зигта (ЗЬ) -  ЬезЫпсЫ дигиНЫпд е1етепИ - ойа^а исИ уа ЬезИ 
уа1еп1Н Ьткта1аг НозИ яНасН.

А1от од 1гНд| -  121,75. ТагйЬ гадагт -  51. 1го!ор1ап 121 уа 123. 
А1от гасНиз) 1,44А". 1оп гасПиЗ! ЗЫ3= 2,08А°, ЗЬ+5 = 0,62А°. К 1агк1 
5-10 5. ЗоНзНйгта одЧгНд! 6,67. Зиуид1аЫзН Иагога(| 630,5°С.

Зигта  Ыпкта1ап козтеИк уозка з^аИйа ]ис!а дасНт гатоЫ аг- 
йап 1зИ1аЫ1Ь кеМпасН.

296



Зиуйа зигтаптд да1о1с1 ЬИкта1ап дк1го1|21атЬ, я|у 1П егиусНап 
азо51у 1иг1аг: д1с!га1. зи^а*, {озТа( уа агзепаИаг ЬозП яНасЛ.

Зигтаптд  ЬагсЬа Ь1пкта1ап зиКа* к1з1о1аз1с1а епусН.
К|з1огос1 ЬИап зигта  ЗЬ ,03 уа ЗЬ ,05. оШпдидиг!: ЬПап еза ЗЬ28 3 

уа ЗЬ23 5 ЬозП яПасП.
Ме1а11 з^а^йад! зи гта  азозап доИзНта1агс1а (до’гд'озЫп ЬИап 

ЯоИзПтаз! 1|родгаЛуа те1аШ), к1туоу1у ргерагаНаг уа тес1|1зта- 
6а 1зМа1Пас)|.

Зигтаптд азоз1у таззаз! зигта уаШгодЧ -  ап11тот1 ЗЬ.53) уа 
иптд рагсИа1ап1зИ таИзи1о11апс)а исЬгаусП.

С!иу1с1а (агк|Ь1с1а зигта  1зЫ1гок е^иусЫ ттегаП аг го’ухаИт 
кеШ гат 12:

ЗоНид'та зигта ЗЬ
01зкгагЛ Ад3ЗЬ
АПетопМ ЗЬАз3
АигозКЬИ Аи5Ь;
31|Ыора11ас1|П1{ Рс13ЗЬ
Ап^топк зь2з3
СЗис1типМ РеЗЬЗ
РоПЬагИ 8(Ад,Си).,3-ЗЬ253
31е7апй 5Ад23 5Ь233
СеокгопН 5РЬЗ-ЗЬ233- Аз.,33
Те1гаес1п1 ЗСи28 ЗЬ253-4Си25 ЗЬ25
Р1гагд1п1 ЗАд25-ЗЬ253
Р1гоз1НрпН ЗАд25 3 Ь 233
ВигпопИ 2РЬ5 Си23 ЗЬ2Зэ
Ви1ап]еп{ 5РЬ5-25Ь253
\/15ти1о1т1таИ 5РЬЗ-4(5Ь,В|)23 3
Ргеуз1еЬепИ 5(Ад2РЬ)3-23Ь25э
□]етзопИ 2РЬЗ-ЗЬг53
ЗахагоуаК РЬЗ(В|,5Ь)23 3
Р1адюпИ 5РЬ345Ь253
ЗткепИ РЬ5-5Ь„53
Руи1уорИ рь3з ь 8з 15
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М1агд1п1 Ад25 ЗЬ?53
Ве11уеп1 РеЗ-5Ь253
КоЬеИК РеЗ 6РЬЗ-2В1233-5Ь253
РатаЛпИ 30и23- 5Ь23 5
Ха!козЛЫ1 СиЗЬЗ,
КегтегН ЗЬ2520  уок! 25Ь053-5Ь00 3
ЗепагтопШ ЗЬ20 3
\/а1епЛт1 зь2о3
ЗегуапШ ЗЬ20 3- ЗЬ20 5
ЗЛЫкопИ (ЗЬ3+Са)2 хЗЬ25+(0 ,0Н )6уп
С1с1гоготе1{ Са ,5Ь (ООН), ,.пН О

АпН топК -  5Ь25 3

N01711 1о{1псИа «апйтотит»  зигта золйап кеПЬ сЫддап. 31поп- 
|т1ап: зйЬпИ, зигта уаШгодЧ. К1туоу1у 1агк|Ы: ЗЬ -  71.4%; 3 -  28,6%. 
Ага!азНта 51?аЛс1а Аз, Аи, Ад Ьо’ПзЫ т и т к т .  Зтдотуаэ! готЫк. 
31тте1пуа ко’птзЫ готЬо-Ыр1гагтс1а1. РагоУ1у рагцагаз!: а0= 11.22; 
&,,= 11,30: с0= 3.84; а о с. = 0 9926.1 0.3395.

АпИтопЛ сПа!казН 1о1а1агс(ап {игНдап адгедаИаг, |дпаз1топ  
Чг|з1а11аг (100-газт), гасЛа! пигП 1о’р1ат1аг (101-газт) уа хо1- 
хо!Н аопа1аг зНакПйа исЬгаусН. Ко ’ртсИа рпгтаИк, из1ип51топ 
уя |дпаз1топ д|уо?ада еда Ьо'1дап уахзЫ зЬакИапдап кпз1а!1ап 
исИгаусН. А уп т  коп1агс1а апйтопй кпз1а11ап каНа о'1сИатда еда 
(игипИд! 0.5 т  дасИа). Оо’зНа1од кпз1аИап Иат исИгаусН.

АпйтопЛтпд гапд| уа сЫлд’т т д  гапд| до’гдозЫпс1ек ки1- 
гапд. УаШгодНд! те1а11з1топ. ЗИа^о? етаз. (ЛатзИ 1ек1зНд| (010) 
Ьо'уюИа т и к а т т а !,  (110) Ьо'уюИа т и к а т т а !  етаз. 5 |тзЫ  уа пт  
сЫд’апод51топ. Мо’г{. ОаШдПд! 2-2,5. ЗоНзИНгта од 1гМд1 4,6. Е1ек- 
1г оЧкагтаусЛ. М|кгозкорс1а з!1||д1апдап зИПЯагйа од. АЫ2о1горЛк 
уа р1еохго1к хизиз1уа1да еда. Ко’ртсИа роЛзЫеЛк до’зИа!од НоИа 
исИгаус1|, 0ау1апзИ ко’гза1кюЫ -40% .

АпЛтоЫ1 исИип сЛадпозЛк Ье1д| Ьо’ПЬ |дпа51топ (илШзЫ, кпз1а1- 
1аг1п1пд рплтаЛк д1уо?ада еда Ьо НзИ| ма ктоуаг ЬИап Ыгда исИгазЫ 
ЫзоЫапасН. Реп(деподгаттас)ад| азоз1у сИ 121д1аг1 3,566; 1,933:
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1,687. НМ03 с!а епусН уа ЗЬ,03а]гаИЬ сЫдасП. ОаЬапйат а1апдаз1аа 
ко’ггиг изМа ^с!а озоп зиуиц1апас!|. 3 0 2 а^аПЬ. ЗЬ20 3птд оя дагсП 
Яо1аЫ. КОН дап Ыг (отсЫ (огЫгПза. и 1ег рагсИа1ап1Ь, аууа! запя, 
кеу'т загдЧзН-яш! гапдда к!гасЛ.

АпИтопК раз* Нагога11| д1с1го1егта1 зЬагоШагйа уигада ке1асП. II 
куаг1з ЬИап а1оЫйа 1огЫг уа яа11ат1аг ЬозН яШЬ, ко'ртсМа ЯуиогИ 
уа ктоуаг ЬИап Ыг та]тиас)а исЬгаусП. Ви1агс1ап 1азЬяап уоКгатИ 
уа зЬееМ Ьат апйтопИ ЬИап Ыгда исЬгазЫ т и т к т .  АпИтопИптд 
у т к  коЫап УароЫуайа (51коки огоИс1ад| 1зЫпозкауа коп(), Ьи уегс!а 
игипПд! 0.5 т ,  ааНпНд! 5 з т  ке!аЫдап ]ийа у 1пк кпз1аП 1орИдап, XI-
1оус1а (Уиппап ргоУ1п1з1уаз1с1адI 
3|-Сиап-8Ьап кот), Кгаэпоуагзк 
оЧказта (Кагс1о1пт5к кот), 
1)кгатас1а (МкИоука) та '1ит.

0 '2Ьек|з1опс1а апйтопИ 
Ош1яит коЫапйа, Оигата уа 
21гаЬи1оя 1од’1апс1а 1орПдап.

ОкзкЛатзЬ гопаз1с1а аЫипо- 
пИ Ьагяагог ЬоЧтауЫ, рагсЬа- 
1апасП уа зигтаптд  ЬозЬяа 1к- 
кНатсЫ ттегаПапда ау1апас1|.

АпПтопЛ зигта оПпасП- 
дап азоз1у тапЬайт I) уеЫЫ- 
таусПдап хизиз1уа1;да еда 
Ьо'1дап яо11зНта1аг оПзЬйа 1зЬ- 
1а1|1аЫ. Оо'гд'озЫп уа гих ЬИап 
ЯоИзЬтаз! «ПродгаЯуа те1аИ» 
с1еЬ а1а1ас)|дап яоНзЬта яа1- 
ЙЯ зосЬта о’я, пазоз1аг, кгап- 
1аг уа ЬозЬяа1аг исЬип 1игП 
Я1зт1аг 1аууог1азЬс1а (зЫаШасИ. 
Зигта Ыпкта1ап гегта  запоа- 
Пс1а, 1о’я1тасЫ1|к запоаПйа, зЫ- 
зЬа запоаПйа, тесМзтайа уа 
ЬозЬда зоЬа1агйа до’НапПасП.

Ю О-газт. АпИтопИ (Оайаггцоу).

101-га5т. Ап11топИ.
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Аупата  та'йап1аг

Ви дигиЬда к1гасНдап ттегаНагптд итиггиу к1туоу|у ?огти1аз1 
А3Х83 уок1 ЗА28 Х 233 ЬоЧдап аупата та'с1ап1аг йеЬ ауШасПдап каКа 
1готогТ ага1азЬта1аг дигиЫйап |Ьога1. Рогти1ас1а А, = Си,, катгоя 
Ад2, 2п, Ре, Ьа'гап Нд, X = Аз, 8Ь Ьа'гап В| да1пазИас1|.

Ви Ыпкта1агптд 1агк1Ыс1а зи1̂ оапд1с1гШагс1ап яауз! Ьт ко’ргоя 
ЬоЧза, зЬипда яагаЬ т1пега11иг1ап диу1с1адгсЬа: 1еппапМ (Си12Аз43 13) 
уа 1е1гае<М (Си125Ь45 ]3) йеЬ а(а1асН. ТаЫаМа 1агк|Ы Си,, (Аз,5Ь)48 13 
ЬоЧдап ага!азЬ аупата та'с!ап1аг кепд 1агда1дап.

Те1гаейп1птд п о т 1 кпз^аИапптд 1е1гаес1пк зЬак1да еда 
ЬоИзЫда яагаЬ, (еппапЫптд п о т 1 еза АпдНуаПк к1туодаг
З.Теппап! поггида до'уПдап.

К1туоу1у 1агк1Ы: 1е1гаес1п1 -  Си -  45,77%, ЗЬ -  29,22%, 3 -  
25,01 %, 1еппапМ Си -  51,57%, Аз -  20,26%, 5 -  28,17%. Аупата 
та'с)ап1агтпд диу1с1ад1 хШаг! та Ч и т : {геуЬегдИ -  китизЬда Ьоу 
1е1гаес1п1, гапйЬегдЛ -  гихда Ьоу 1еппапМ уок| {е^гаейгИ, ?егго1е(- 
гаесИ* -  1агк1Ыс1а 1епгнг 13,08% дасЬа.

Зтдотуаз! киЫк, 51тте1пуа ко'г1П1зЫ декза1е1гаес1пк -  31_,4Ц6Р. 
Рагоу|у ра^агаз!: ап = 10,19 (1еппапИ1 исЬип), ац = 10,33 (1е1гаес1п1 
исНип). Ко’рдта Ьо11агс1а аупата та'с1ап1аг уахШ тазза1аг ИоПйа 
уок1 1о т 1г1агйа ма уопйозН ]тз1апс!а хо1-хо11| с1опа1аг ЬоНйа зиШсПаг 
ЬИап азозап 1е(гаес1пк, 1пдоп-1гИе1гаес1пк ма готЬойоЬекаедпк Я1- 
уо^ада еда ЬоЧдап кпз1а11аг 1атс1а исЬгаусП.

Аупата та'йап1агптд гапд| роЧаМек ки1гапдйап (еггнгйек яог- 
адасИа. УаШгодНд! те1а11з1топ уок1 уапт те{а11з1топ. ЗНайоТетаз. 
ШатзМ 1ек1зПд| уо’я. Зт1зМ зНИц етаз. Оа№д||д| 3-4 5. Мо’г! Зо1- 
1зЫ|гта одЧгПд| -  4,6-5,1. Аупата та'йап1аг е1ек1г 1ок1п1 ]иЬа ка т  
о’1кагас1|. М1кгозкорс)а зЛПд1апдап зЫМагйа аупата та'с1ап1аг ки1- 
гапд, Ьа'гап яо’пдЧг, 1го1гор. Ыигт яау^апзМ ко’гза1:к1сЫ 30%.

Аупата та'с1ап1агп1 ап1р1азЬс1а сНадпозйк Ье1д| Ьо ПЬ кпз{а11ат- 
тд  1е1гаес(пк зЬакН, зтдапс1а х1га уа111годНд| уа т о ’гШд! (ргсЬоя Ы- 
1ап сЫгдапйа сЫг1д таус!а1атЬ, уаШгоя \г до1таусН) ЫзоЫапас1|. 
Реп1деподгаттас)ад| азоз1у сМг1д1ап: 3,00; 1,839; 1,568 (1е1гаес1г11 
исЬип): 2.94: 1.803: 1,537 ({еппапМ исНип). Н1МО, с!а епЬ 3, ЗЬ.Оч
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уа А520 3а]гаПЬ сЫдасЛ. ОаЬапйат а1апдаз1с1а зиуид1аЫЬ ки1гапд дагс! 
ЬозН ЬоЧаЫ уа Аз20 3, ЗЬ20 3а]гаНЬ сЫдасЛ.

Аупата та'с1ап1аг ко’р 1агда1дап ттегаИагйап ЫзоЫаЫЬ, 1ект 
у т к  1о'р1ат1агЫ рс1а ка т  ЬозН дНасП. Аупата та'с!ап1аг д1йго1егта1 
еп(та1агс!ап ЬозИ Ьо’НЬ. тайапП 1опгнг1агйа ЬозЬдазиШсИаг ЬПап 
ЫгдаПкйа исЬгаусН. А упт Ьо11агс1а рпеута1о1Н уа екгодеп ]агауоп- 
\агда ЬозП Ьо’1дап1ап Ьат исЬгаусН. КигаИзЫагптд ко’гзайзЫсЬа 
аупата тайаЫ агптд  киЬ, готЬойоЬекаейпк д1уо1ас1ад| кпз1а11ап 
ко'ртсЬа кагЬопаШ ]1пг1агс1а исЬгаЬ, 1е(гаес)пк д1уо?ас1ад| кпз1а1- 
1ап еза зиШсШ 1от1г1агда хоз. С1с1го1егта1 |агауоп1агс1а аупата 
та'с!ап1аг да1ау ЬПап (АпдИуас1ад| КогиеП коЫ, ОИоуйа), тоПЬйеп 
ЬНап (ОКоу), уо11тат ЬПап (1)га1с1ад| ОитЬеука), оШп ЬНап (11га1с1ад| 
Вегегоузк. 5Ьагд1у 5|Ыгс1ад| Оагазип), китизЬ ЬПап (Атепкаптд 
д’агЫу гауоп1аг1). т13 ЬПап (Уга1птд ко1сЬес1ап коп1ап), роИте1а1- 
1аг ЬНап (ОопЬазз, ОИоу). зигта ЬНап (Рагд’опа), тагд1тизЬ Ы- 
1ап (Каукаг коп1ап) Ь|гдаПкс1а исЬгаусК. ТеппапМ т 1зда Ьоу коп- 
1агс1а, 1е1гаес1Ы еза роПте1а11 уа до’гд’озЫп-китизЬН коп1агда хоз 
ЬоЧасН. О гЬек15(опс1а т13, оШп ма до’гд’озЬт-гихН коп1агс!а аупата 
та'с1ап1аг епд ко’р исЬгаусПдап та'йапН ттегаПаг да1опда к 1гасП.

У е т т д  уига д1згЫс1а аупата та 'йаЫ аг Ьагдагог ЬоЧтагйап 
гЫзптд, зи гта п тд  уа тагд1тизЬптд 1ккНатсЫ ттегаИапда ау- 
1атЬ ке!асН.

Аупата тайаЫ аг о г т т д  у т к  коп1апт ЬозП дПтаусП. 5апоа1Ьор 
коп1агс1а ЬозЬда ттегаПаг ЬНап ЫгдаНкйа а^аНЬ оНпасП.

Аупата та'с1ап1аттд епд каНа атаПу аЬагЫуаП и1агптд 1агк1- 
Ыйа ко’ртсЬа оШп ма китизЬ ага1азЬтазттд Ьо’НзЫсНг.

ОШп ттегаН ап

ОШп (Аи) -  ЬтпсЫ дигиЬ те1аШ. ТаЫаМа Ыг ма исЬ уа1еп{П 
Ьо1с1а исЬгаусН.

А1от од’1гПд|- 196.967. ТаЫЬ гадат!-79. А(от гасЛиз!- 1,44А°. 1оп 
гасНиз! Аи1+= 1,37А°. К1агк1 5-10-7. ЗоПзЬНгта одЧгНд! 18,88-19.33. Оа1- 
ПдПд| 2,5. Зиуид1ап1зЬ Ьагогай -  1063°С. Оау1дап уогид’Пк пипйа запд 
уа о’1дап уогид’Пк пипйа уазЬП гапдП ЬоЧасН. УаШгодПд! те1а11з1топ.

ОШп рйа дасНт гатоп1агс1ап таЧ ит. ОШп зЬох агодЧйа (загзкауа 
уойка) [ЗНС1+НКЮ3] ег!Ь, АиС13ЬозП ЬоЧасН. Випда уойогос! регокз1с1 
уа каПу 1зЬдоп до’зЬНза оШп егНтайап Ьи1ип1ау а]гаМЬ сЫдасЛ.
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ОШптпд зи 1Лс11| Ьткта1ап Ьедагог, 1е11ипс11аг еза Ьагдагог И|- 
зоЫапасй.

ОШп Ьи1ип йипуо йау1аИапс1а д1ттаШаЬо те(а11 ЫзоЫатЬ. 
дау1а1 уа1уи(аз1 уа г^азт! Ъа\агаб\. 2агдагНк 1зМапс1а. тесНста- 
с!а, ИзИ яо’у1зИс)а, е1екио1ехткас1а Лг1к азЬоЫаг 1аууог1азНс1а, 
к1туоу|у геакИу1агс!а до’ИапИасП.

ОШп 1зИ(1гок е1иусЫ азоз1у ттегаПаг 
ЗоЙид'та оШп Аи
Е1ек1гит (Аи, Ад)
Куиз(е1И (Ад, Аи)
М1з1| оШп (Аи, Си)
ОШп ата1датаз1 пАи тНд 
РаИасНуН о кт  -  рогрезИ (Аи.Рй)
АигозИЬЧ АиЗЬ,
В|5ти(оаип1 Аи, В|
Х/1зти11| оШп -  та1с)от1 Аи,В|
Те11иг1| оШп -  зНуат! АдАиТе4 
ТеИигП окт  -  ка1ауеп1 АиТе,
Ре1з|( Ад3АиТе;

ТеПигН оШп -  пад1адИ п(РЬ.Аи)т(Те,3.8Ь)
ТеПигП оШп -  кгеппеп1 (Аи.Ад) Те2 
Моп(Ьгеук Аи2Те3
В|МЫпзкИ Аи3Си2РЬТе„
Коз1оуИ: АиСиТе,

Ма'1ит ттега11агс1а 1о'р1апдапс!ап (азНдап оШп ]ис!а тауйа 
2аггасЬа1аг ИоПйа ко 'рдта тадтаИ к, те1атог^к ма сИо’к1псП ]т -  
з1агс!а Ьат исЬгаусЛ. ОШпптд а5031у таззаз! дгат* (игкигтс1ад| 
погйоп 1п1ги21У ]|пз1аг ЬИап Ьод'Пя.

5о7 1ид’т а  оШп -  Аи

ОШп к1туоу|у зо)1 ЬоИа ]ийа ка т  исЬгаусП. Ага1азЬта зКаЬйа 
кортсНа китизИ исЬгаусП (15% дасИа). Тагк|Ыс(ад| ггпз. раНасКу ма 
у|зти(птд т^йопда Ьод Ня гау|зНс1а оШпптд яиу1с1ад| хШап та'1ит: 
т 1зП оШп (киргоаигК) -  т1з т1дс!оп 20% дасЬа Ьо’ПзЫ т и т к т ,  ра1- 
1ай1у|| (рогресИ)- раНасНу т1яс1оп 5 с1ап 10% дасИа. у1зти1П (Ызти(о- 
аип1) -  У1зти1; гтдйоп 4% дасЬа.

2АиС1, + ЗН20 2+ 6К0Н = 6КС1 + 6Н,0 + 30,+  2Аи.
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Зтдогмуаз! киЫк, 51тте1пуа ко'пЫзЫ декзаок?аес!пк -  
31_441_361_29РС. Рагоу|у рап]ага51: а0= 4,0699.

ОШп куаг?з уок1 та с !ап  таззаз! огаз1с1а, Ьа'гап гтнкгозкорйа Ь ат 
а^айзЬ д1у 1П Ьо’1дап таус1а по?од’п зЬакШ хо!-хо1Н с1опа1аг ЬоИс1а, 
р1а5{тказтпоп {аггйа исЬгаусН. йагуо УосПу1апс1ад| зосЫ1тз!агс1а д т  
га1ап уесПгШЬ 5Н1|д1апдап Ыг песЬа д га ттй а п  {о Ыг песЬа о'п кНо- 
дгаттдасЬ а Ьо'1дап зо? оШп {орИдап.

Ьо’21гд| рау?дасЬа (орПдап зо? оШпЫпд епд каКаз! «ХоИегтап рН- 
1аз1» йеЬ а?аНЬ, иптд  уопскэзЬ 1од' ^пв! ЬИап Ыгда одЧгИд! 260 кд, 
1агк1Ь|с1ад| зо? оШп 93,3 кд да ?епд Ьо’НЬ, 1872 уИ Ауз^гаПуаЫпд ХШ- 
Епс! коЫйап 1орПдап. Зо?оШпптд епд каКа Ьо’1ак1ап «УодмпН по?ап- 
1зЬ» (59,67 кд -  1857 уН) уа «Ки?||дап те Ь то п »  (68,08 кд -  1869 уП) 
Ь ат Ауз1гаПуаптд \/|к{опуа ргоУ1п?з1уа51с1а 1орНдап.

ОШп кпз?аНап к а т  исЬгаусН, 1ект китизЬ  уа гтз кпз?а11апда Ыз- 
Ьа1ап ко'ргод. Шаг азозап ок?аейпк уа готЬоейпк д1уо?ада еда Ьо’МЬ, 
Ьа'гап киЬ зЬакПйа Ь ат исЬгаусН.

5о?оШпптд гапд| Й11а-запд (китизЬда Ьоу хШап осЬ-запд) Ьо’1аЫ. 
СЫг1д'| те1а1181топ запд. уаШгодНд! те?а11с1ек. даЫдПд! 2,5-3,0. 01- 
Йп егНиусЬап уа сЬо’гИиусЬапсИг. Ш атзЬ 1ек1зНд| уо’д. ЗоНзМигпа 
од 1гПд| 15,6-18,3 (зо? оШптШ 19,3 дасЬа уе?асН). I) уидоп 6ага]а6а 
1331д11к, е1ек(г о 1каг1зЬ хизиз1уа(|да еда.

Зо? оШпт атд1азЬ исЬип иптд 1!11а-запд гапдк егНиусЬапУд!, 
зо11зЫ1гта одНПдттд уидогШд!, даШдПдттд раз11|д| уа Ьауойа 
огдагтазНд! хагак?егП Ье1д1 Ьо'НЬ ЫзоЫапасН. Реп1деподгаттас1ад| 
азоз1у сЫг1д!ап: 2.35; 2.03: 1,226. К1з1о?а1агс1а елтауЫ. ОаЬапйат 
а!апдаз1С)а зиуид1апаЫ (зиуид!аЫзЬ ЬагогаП 1062СС).

ОШ пптд азоз1у запоа?Ьор коп1ап д 1с1 го1егта1 ]агауоп!аг (1иЬ 
коп1аг) уа зосЬПта коп1аг (|ккИатсЫ  коЫаг) ЬИап Ьод'Кд. 1_ект 
оШп та д т а Ь к , сЬоктсП уа те?атог?|к ]тз1агйа ага1азЬтз 31?аИ- 
6а исЬгаусН. Азозап погйоп ]т з !а г  Ы!ап Ьод Пд ЬоЧдап д|йго?егта1 
коЫагйа оШп куаг?з ?огЫг1апс)а (102-газт), Ьаг хМ зи1?1с!1аг (103- 
га зт ) ЬИап ЫгдаНкйа исЬгаусН.

М|кгозкорс1а ?екзЫпзЫагптд ко’гзаНзЫсЬа. оШп ЬозЬда т т е га !-  
1агда тзЬа?ап кеутгод уигада кеПЬ, ко ’ртсЬа т т е га ! огаз1с!ад| йаг- 
гйк!агс1а исЫаусЛ. Ко’ппасНдап оШпйап (азЬдап ]ис!а та уйа  ’сагдод 
Ьо!с1а зиШсПагЬа исЬгаусПдап «Ьод’!апдап» оШп Ь а т  ЬоЧаЫ. Випйау
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102-га5т. Ме^азота^М ад! 1е1гаес1гИИ ю з -га з т . ЗиШсШ оШп т а  й а т
коПотог? куаг*5.

оШп азозап р1п1 уа агзепорт1с1а исЬгаЬ, <вда1 к1туоУ1у 1аЫШаг огда- 
П атя1апасН (таза1ап: Китт1уас1ад1 21а(па коп!с1адI агзепорт1с1ад1 
оШп гтдйоп 0,07% уок| 700 д/1 т  1азЬкП дНасй).

Оипуос1ад| оШпптд у 1Г|к дю!го1егта1 коп1апс!ап Козз1уа, Ауз- 
[гаПуа, Уапд! 2е1апсЛуа А те п ка п тд  д агЫу зИ{а11ап, Капала 
коп1аг1П1 ко'гза^зЬ т и т к т .

ОНтптд зосМ1та коп1ап еза 1)га1с1а. 51Ыгйа: Ауз^гаПуайа, А теп- 
каптд Ка^огтуа зМаМа, ^пиЫ у АМкас1а та '1ит

0 ’2Ьек131опс1а о11т ]ийа яасНт 2атоп1агс)ап та '1ит Ьо’ПЬ, и 
]ис)а ко р ]оу1агс!а исЬгаусЛ. СЬо(Ьо1-Оигата 1од’1аг1с1а, 012|1дитс1а. 
О’агЫу уа ^пиЬ |у О 'гЬек^опйад! оШп ^й а  ко р оПт1аг 1ототйап 
ки2аЫ!Ь. 1о'Ня т а  1ито(1аг ЬегИдап.

011т азоз1у уа1уи!а те1аШс(1г. II Ьегак 1зЫапс1а, 2еЬи-21упа1 
Ьиуит1ап 1аууог1азИс1а, Яг1к уа к1туоу|у азЬоЫаг 1зЫаЬ сИ1даг1зЬс)а. 
тейкзтайа  уа ЬозЬда зоИа1агс!а 1зЫа(|1асИ.

Е1ек1гит -  (Аи, Ад)

К|туоУ 1у (агк|Ыда ко ’га Аи-Ад 120010^  дакэп огаз1с!ап р у  о1ас!|. 
11тпд (агк|Ь1с1ад| китизЬ 15% с!ап 50% дасЬа уе1асП. Ага1азЬта 
31?а11с1а Си уа Ре 1зМ1гок еНзЫ т и т к т .  Р|21к уа к1туоу|у хизиз1уа(- 
1апда ко’га о к т  ЬИап китизИ огаПд'1Йа ЬоЧасП.

Зтдотуаз! киЫк.
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Е1ек{гиттпд гапд! осЬ-запя, Ьа'гап китизЬ йек оя Ь ат Ьо’1ас1|. 
УаШгояНд! те1а11з1топ. Миг яау1апзЬ яоЬШуай ]ис1а уидоп 80-81%. 
ЯаШяПд! 2-3. Е1ек1гит егПиУсЬап уа сЬо'гПиУсНапсНг. (ЛатзЬ (ек1з- 
Пд| уо я . ЗоН зМ гта од’1гПд| 12-15.

Е1ек1гит ?ада( д1с)го1егта1 (отИагйа 1агк1Ыс)а китиг.1 со 1дап 
зиШсИаг ЬИап ЫгдаПкйа исЬгауЫ (агдепШ -  Ад 8. аупата  гис)а1аг -  
Сиг,(8Ь. Аз)48 1Г ргизМ -А д.А зЗ ,. р!гагд1гИ; — Ад3ЗЬ53 уа ЬозЬда1аг).

Е1ек1гит 1)га1 уа ОИоутпд Ыг дапсЬа ]оу1апс!а (орПдап. 
0 !2Ьек15{опптд о11т коп1апс!а ко'р исНгауЫ.

К итизЬ  ттегаН ап

КитизЬ (Ад) -  ЫппсЫ дигиЬЫпд Ыг уа1еЫН те{аН. А1от одЧгПд! - 
107.868. Таг1|Ь гадаггн-47. 1го1ор1ап 107 уа 109. А1от гасИи51 1.44А°. 
1оп гасНиз|Ади = 1,26А°. К1агк1 5 10-6. КиЫк зтдоЫуайа кпз1а11апаЫ. 
ЗоПзЬИгта од'1гНд| 10.25-10,6.

ОаИ^Нд! 2,5-3. Зиуид1атзН Ьагога{| 960.5' С. О 21да хоз 
те{а11з1топ китизЬ  оя гапдда еда. К и ти зЬ  ]ис1а яасйт га т о п -  
1агс1ап т а '1 и т .

КитизЬ птд  диую)ад| Ыпкта1ап та '1 и т : ата1дата, китизЬ  ок- 
31сН Ад О. Ьи Ы пкта ипсЬаПк Ьагдагог Ьо'1тау. 250"С ЬагогаМа раг- 
сЬа1атЬ ке1аЫ, уогид Пкс1а еза ойЫу иу ЬагогаЯйа Ьат рагсЬа1апас1|. 
КитизЬ птд  да1о1с!1| 1и21ап АдС1. АдВг, Ад^ зиус1а уа к1з1о(а1агс1а д1ут 
епусН. АдР зиус1а 050П епусН. КитизЬ  х1опсЛ озЬ Ш21 е п !та з 1Йа озоп 
епусН. К итизЬ птд  х1опс1, Ьгогтнс!, уосНсИап уогид’Нк пипаа рагсЬа1а- 
пасй, Ьи хизиз1уа*1 ЬИап 1Ыодгайуас1а до'НапПаЫ. К итизЬ птд  пИгаЯ 
АдКЮ, зиус1а озоп ег1усП. К и ти зЬ птд  зикаН зиус)а ]ийа д1ут епусН. 
1ект кисЬз12 Н.^ЗО^а ^ й а  озоп епусН. К итизЬ птд  кагЬопаИ Ад.,СО . 
зиус1а ]ис!а д1ут епусН, 1зЬдопу те1а11агЫпд кагЬопаЯапЗа ]ис!а озоп 
епусН. Зект-аз{а я^Ыгдапйа китизЬЫпд кагЬопаИ озоп Ы ззо^а - 
31уа1апас1|. К и ти зЬ птд  1з1ашс1| (АдС1\1) уа гойатсН (АдСЫЗ) зиус!а 
Я1у 1П епусЛ. К и ти зЬ птд  (05И 1 Ад_Р04 зиуйа д|у 1п. кисЬз121ап11л1дап 
к1з1о{а1агс!а еза озоп епуЫ. Ви Ы пкта уогид'Икйа рагсЬа1аЫЬ ке1аЫ. 
ОШпдидигШ китизЬ  Ад.З зиус1а д|у 1П епуЫ.

КитизЬ гагдагПМа, иу ]|Ьог1ап 1аууог1азЬс1а, Яг1к уа к!туоу|у аз- 
ЬоЫагйа. е^Мгскехткайа, тесМзстайа, ЫодгаЯуайа, ко’гди (аууог- 
1азЬс1а, ЬагЫу уа ЬозЬда зоЬа!агс1а 1зЫа1ПаЫ.
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КитизН тпд  азоз1у коп1ап д|йго1егта1 (отИ аг ма Ыагптд окз1с1- 
1атзН гопаз! тайзШоИап ЬИап Ьод’ПдсЛг.

Тагк|Ыс1а китизИ 15И11Гок е1иусЫ гтпегаПаг:
ЗоНид’т а  китизН Ад
Ата1дата
Агдеп1окиргоаипс1
0|зкга211
А1агдеп1ит
СИИепИ
Етргезз11
У/оНпзкЛ
№ итапт1
СеззН
5Жуи1з11
Ре1з1(
ЗИуапИ
КгеппегН
КитизИ зе1епкН
АгдепМ ма акапМ
ЗЫготеуеп!
КиргорауопИ
М1агд1п1
Р1гагд1гИ
Р1Г05{||рП|(
РгизМ
31е?ап|1
РоНЬагК
Олхн1
Ргеуз1еЬепИ
0|а?оп1
Сиз1ауИ
ЗЫгтегИ
\/|к1Р.д Л
Р|гзеЛ
РоНагдт!
АгдтосМ

(Ад.Нд)
(Ад,Си,Аи)
Ад,5Ь 
Ад~5Ь 
(АдВ|)
АдТе 
АдВГГе,
Ад25е '
АдДе 
Ад,Те3 
(Ад,Аи)2Те 
(Аи,Ад)Те2 
(Аи,Ад)Те2 
Ад,(5е Те.З)
Ад25 
Ад, СиЗ 
АдСи2РЬВ1, 
Ад25-5Ь25 3 
ЗАд23-5Ь23 3 
Ад35Ь53 
ЗАд28 А з233 
5Ад23- ЗЬ:5 3 
9Ад25- 3ь23 3 
Ад23-35Ь23 3-5РЬ5 
АдРЬ5Ь33 
Ад3РЬ25Ь3За 
АдРЬВцЗ. 
Ад4РЬВ145 9
А9еРВ7В'135зо
9Ад23- Аз23 3 
12Ад23- 
4Ад.,3- С е32

'53 Ю

зь2з3
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МиЫ? 4Ад,3- 8 п3 2
АдС1
Ад(Вг.С1)
АдВг
2АдС1 2АдВг Ад1
4АдГСи1
Ад1
Ад25 0 4 Ре2(3 0 4)3-2Ре2(0Н)6
АдоРЬ5В1143С5
Ад7рь10В|15з32

Кегагдт?
ЕтЬо1|{
ВготШ{
УойоЬгогт?
МауегзИ
Уойагдт?
Агдеп1оуаго211
Тге]еп?
ЕзШтой

ЗоЛид’т а  кити зЬ  -  Ад

Тагк1Ыда Ьод'Пд гау1зЬс!а диу1с1ад| хШап та Ч и т : куиз?еП1 (о1- 
1т т1дс1ог1 10% дасЬа), гЫз1| китизЬ (т1з гтрйоп 0,1% дасЬа), 
у1зти1П китизЬ (1агк|Ыс1ад| У1зти? 5% дасЬа), зиг'таН китизЬ 
(1агк|Ыс1ад| зи г 'та  11% дасЬа), 31тоЫ| китизЬ -  копдзЬегд^ 
(?агк|Ыс)ад| з1тоЬ 5% дасЬа), агкуеп? (з1тоЬ 13% дасЬа). Ьог- 
с)о211 ((агк|Ыйад| з1тоЬ 30.7% дасЬа).

Зтдотуаз! к и ЬI к. 51тте{пуа ко'птзЫ декзаок1аес)г1к -  
З^Ц бЦ Э Р С . Ралоу|у рагуагаз!: а0= 4,0772.

КитизЬ уирда р1азПпка1аг, Ьагд1аг уа «(о’дПдап» с!епс1гШаг зЬак- 
Пс1а исЫаусП. 31тда о'хзЬазЬ зЬакПап ко'ргод кигаШасЛ. КитизЬ- 
Ыпд по?о’д'п зЬакШ с!опа1ап уа у 1г1к уахМ? Ьо’1ак1ап, у а 'т  зо?1ап 1а- 
Ыа1с1а ко'ргод ?агда1дап. Закзотуайад! ЗЬпееЬегд коЫйап 40 1оп- 
паМ, РгеуЬегдйап 5 1оппаП зо? китизЬ 1орИдап. СЫИйап 1,5 1оппа 
од 1гМкс1адI р1аз{тказ1топ зо? китизЬ (орИдап Кпз1а11 31?а?1с1а ки
тизЬ ]ийа ка т  исЬгаусН. КитизЬ кпз1а11ап ойаМа киЫк. ок1аес1пк 
уа ]ийа ог гтдйогйа йойекаейпк д1уо?ада еда. Оо’зЬа1од кп5?а11ап 
Ьат исЬгаусН. Рапд| китизЬйек од. изН ко'ртспа дога дагй ЬИап 
дор1апдап Ьо'1асП. Оа??|дИд| 2,5-3, Ьо1д’а1апасИ. ШатзЬ 1ек1зИд| 
уо’д. 5о1|зЬ?1гта од (гМд! 10.1-11.1. I) епд уахзЫ 1551дНк уа е!ек?г 
оЧкагиусЫ. Мигт дау!апзЬ ко'гза^кюЫ ]ийа уидоп 95%.

КитизЬ  гапд1да, о’21да хоз Пдакзтюп, 21гарсЬаз1то п  зт1зЫ- 
да, да?Ид||дттд раз?Пд| уа зоШзЬИгта одЧг1|д|да дагаЬ ашд1апа- 
Ш Реп?деподгаттайад| азоз1у сЫ21д1ап: 2,37: 2,05: 1,232. НМО., 
уа НС! йа епЬ зи2таз1топ Од сЬо’ктсП а^аПЬ сЬ|дас!I -  АдС1. Н?3
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{а'зИйа яогауасЛ. ОаЬапйат а1апдаз1с1а зиуид1апасН (зиуид1ап- 
1зИ ЬагогаЬ 960°С да уая!п).

5с1 китизЬ д!с!го1егта1 уа екгодеп ]агауоп1агс!а уигада ке1аЫ. 
КитизЬптд д1с1го1егта1 коЫапЫ исЬ 1игда а г̂аЛзЬ т и т к т :  1) агдеп-

(Ад ,5) ЬИап ЫгдаНкйа д1с!го1егта1 1огЫг1агс1а; 2) ШгН хН те1а11агп- 
тд  тигаккаЬ оИтдидигШ, тагдитизЬП, зиг'таП Ыпкта1ап ЬИап Ыг 
та]тиас1а. Ьи1аг 1сЫс1а ко'ргод 1агда1дап1ап ка1зШ1 уа ЬапШ 1отИагс1а 
исЬгаусНдап коЬаШп (СоАзЗ), заШоп* (СоАз2), агзепорт* (РеАзЗ), 
ткеНп (МАз). 3) игапИ (110,) уа тке1-коЬа11П ттегаПаг.

5о! китизЬ тпд  коЫап Могуед1уас1а (КопдзЬегд кот), Капа- 
с!ас1а (КоЬаИ ко т , Ьи уегйа 612 кд И китизЬ 1орПдап), З акзо т- 
уайа (ЗЬпееЬегд кот). СЬехоз1оуак1уас1а (Уах1то у  коЫ) тау]ис1. 
Екгодеп зЬагоИ1агс)а китизЬ 1агк1Ыйа китизЬ ЬоЧдап оШпдидигШ 
уа та гд 1тизЬ-зиг'таМ  ко Ы а ттд  о к з ^ а т з Ь  уа 1ккИатсЫ Ьоу1зЬ 
20па1аг1с)а исЬгаусП. Ви зЬагоМад! коп1аг Мекз1кас1а Атепкас1а, 
Капас1айа та '1ит.

0'2Ьек13^опс1а зо!" китизЬ  О игата 1одЧапс1ад| коп1агс!а, ЗЬагд1у 
Оогатогог роНте(а11 коп1апс)а д1родеп уа д1регдеп ЬоИа исЫаусЛ.

КитизЬптд азозап ггнз доИзЬтаз!, китизЬ Ьиуит1аг. (апда1аг 
уа ЬозЬда пагза1аг 1аууог1азЬс1а 1зЫаН1ас1|. Зо^ китизЬ пог1к гагдаг- 
йк 1зЫапс1а. ^зЬрог егШ1асНдап ИдеПаг 1аууог1азЬс1а. Ьиуит1агЫ ки
тизЬ Ь|1ап одагИпзЬйа, к1туоу|у Ыпкта1аг ЬозН дШзЬйа уа ЬозЬда 
тадзасНагйа 15МаИ1аЫ. КитизЬптд азоз1у таззаз! (80% да уадт) 
зо( Ьо1с1а етаз, Ьа1к| китизЬда Ьоу яо’гд’озЬт-гих, оШп уа т1з коп- 
1апс1ап до зЫтсЬа таЬзи1о{ зНаййа оПпаЫ.

А гд е п Ш -А д 25

Мтега1птд погт 1о1тсЬа «агдеЫит» -  китизЬ зо’21с1ап кеНЬ 
сЫддап. 5тоЫт1 -  китизЬйек уаШгод. Кикипз1топ хШ «китизЬ 
догазЬ с)еЬ а1а1асН. Ад,3 1кк1 хП тоЫЛка1з1уас1а: 1) уидоп ЬагогаМа 
рауйо ЬоЧдап, 179°С йап уидопЬагогаМа 1игд’ип киЫк тосИЛка4зс1- 
уас!ад| агдепМ уа 2) 179°С с!ап раз); ЬагогаМа раус!о ЬоЧдап; готЫк 
тос1|Яка151уас1ад| акапМ ЬоПс1а исЬгаусП.

К1туоу|у 1агк1Ы: Ад -  87,1%: 3 -  12,9%. 1готог{ ага!азЬта з^а- 
йс)а Си исЬгаусП. З тдотуаз! киЫк, з1тте*пуа ко’птзЫ  -  декзаок- 
1аес1пк -  З1_441361-29РС. Рагоу|у ра^агазг а0= 4.89.
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АдгедаНап йопаз1топ уок1 уахШ 1о’р1ат1аг, Ьа'гап киЫк уа 
ок1аес1г1к д1уо?ада еда ЬоЧдап кпз1а11аг ?агг!йа исЬгаусН. Ва'гап 
до'8Ьа1од кпз1а11ап Иат кигаШасН.

АгдепМтпд гапд! догат?1г до’гд’озЫпйек ки1гапд, сЬIгIдЧ 
уаШгод ки1гапд. УаШгодПд! те1а11з1топ. 5Ьа??о? ета?. ЛашзЬ 
?ек1зНд| (100) ма (110) Ьо’уюЬа т и к а т т а !  е т гз .  иаШдПд! 2-
2,5. ЗоПзЬИгта одЧгПд! 7,2-7 А. Е1ек1г ?ок1т у идо Г1 Ьагога?йадта 
оЧкагасИ. ЫитЫ дау?апзЬ ко гза{кюЫ 36%.

АгдепМт раз? да??|д||д|, Ьо1да1аЫ8Ы уа зоПзЬИгта одЧг!|д1да дагаЬ 
а]гаНзЬ т и т к т .  Реп?деподгаттайад| азо51у сЫг1д1аг1: 2,83: 2,59; 
2,43; 2,37, 2,21. АгдепМ НЫО, йа епуЫ ма 5 а\ха\\Ь сЫдаЫ, еп?тада 
НС! до’5Ы1за, диуид зигтада о’хзЬагЬ од сЬо'ктЫ АдС1 ЬозП ЬоЧасЛ. 
ОаЬапйат а1апдаз1йа ко'гшг из?1йа о кз^а тзЬ  а!апдаз1йа зиуид1атЬ 
оШпдидиг! Ьид’1апЫ а̂ гаИЬ сЫдагаЫ ма китизЬ дагсПапт ЬозПдПаЫ.

Агдеп?1? д1йго!егта1 ]агауоп!агйа ЬозИ Ьо’НЬ, азозап ерИегта! 
?игкитйад| коЬа!?-тке1-китизЫ| 1от1Г31топ ?огта?31уа ЬПап Ьод'Нд. 
Ви уегйа и зо? китизЬ уа иптд зи1?08011ап (ртагдт? -  Ад3ЗЬ53, 
ргиз?1? -  Ад3А з5г 8?е?ат? -  Ад5ЗЬ54)Ьатйа оШп (104-газт). ау
пата  та'с!ап1аг, да!ет? ЬПап Ыг та )тиайа  исЬгаусН. АгдепМптд 
азоз1у д1з т 1 роНте1а11 коЫагптд окз1й1ат5Ь гопа81йа исЬгаусН уа 
диуИад! геак?81'уа азо51йа уигада ке!асП:

Ад35Ь53 Ад25 Ад
Ок51с11ап1зЬ гопаз1с!а агдепШ Ь1г1атсЫ окз1й!аптадап зиПюПаг 

Ьатйа ха!когт (Си.З), {зегиззИ [РЬ(С03)], кегагдт? (АдС1). зо? китизЬ 
уа до’пд'ш ?еггнг?08Ыаг ЬНап ЫгдаПкйа исЬгауЫ. 11пюд у тк  коп1ап 1Мог- 
уед1уайа (КопдЬегд), Мекз1кайа 
(5ака!еказ, Сиапахиа?о, РасЬи- 
ка), ЗакзоЫуайа (АппаЬегд, 8Ь- 
пееЬегд, РгеуЬегд), СЬехоз1оуак1- 
уайа (Уах1тоу), ОИоуйа, 5Ьагд1у 
2аЬаука1ейа та'1ит.

0 ,2Ьек!з1опйаагдепПЮигата 
1од’1апйад| та'йап!! коЫагйа, Ча- 
пиЫу 0 ’гЬек13?опптд ко!сЬейап- 
роПтеЫ! коп!апйа ма Магкаг1у 
СИгПдитйа 1орПдап.

104-газт. 5о? оН т т а 'д а т .
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УегЫпд уига Я15гп1с1а агдепМ Ьагдагог Ьо’1тазс)ап, окз1с11аЫЬ ке)а- 
сй уа зо^ китизИда ау1апасП. КисИП уогид'Пк 1а'з1пйа агдепМЫпд )Ио1- 
апдап уигаз! догатИг Ьо'ПЬ до1асН.

Тагк1Ыс1а китизН Ьо'1дап ЬозИда ттегаПаг ЬИап ЫгдаПкйа китизЬ 
оПпасйдап тапЬа Ьо’ПЬ х1лта1 яИасН.

ТеИиг ттегаН ап

ТеПиг (Те) -  оШпсЫ диги^Ыпд 1кК|, 1о’г1 уа оШ уа1еп1П е1етепй Ьо’ПЬ, 
оШпдидиП: ЬИап зе1епптд тидоЫП ЫзоЫапасН.

А1от одЧгИд! 127.6. ТагНЬ гадагЫ 52 1го1ор1ап 122 123, 124. 
125. 126, 127, 128, 130. А )о т  гаЫиз! 1.43А°. 1оп гасПиз! Те2* = 
2,11 А°, Те4* = 0,70А°, Те6+= 0,56А°. К1агк! 1 ■ 10 Р. ЗоПзЬИппа 
од’|гНд| 6 25. 5иуид1аЫзН ЬагогаЯ 453°С.

ТеИиг \/епдпуаптд оШп тайаЫ апйа К1арго) (о тотйап  1782 уП 
казМ еЫдап.

ТеПиг к1з1огос1 Ы1ап Те02 ма Те03 Ыпкта1ап ИозН яПасН. Ви окз1с11аг 
кисИз1г  1е11иг к1з1о(аз1 Н2Те03 ма ог1о1е11иг к1з1о(аз1 НТеО. ЬозН я^Ь, 
и1агпшд 1иг1ап (еПигШаг уа 1е11игаИаг йеуНасЛ.

ТеПиг уойогос! ЬИап И2Те НозП дШЬ, Ьи ЫпктаЫпд таЬзи1оИап1е1- 
1ипс11аг йеуПасй. Од 1г теШИагптд (еНипсНап МДе зиуйа ептауЫ уа 
ЯогатИг гапдП ЬоЧаЫ. 1зЬдопу те)а11аг (еИипсНап зиуйа епусН уа гапд- 
31г Ьо’ПЬ, Ьауо (а’51пс1а щт.ага6\ ма роП1е11ипс11агда ау1апасП

ТеИиг эЫзЬа за п оа ^а , кегагткайа, Ьо’уодсЫПкйа, 1го1одгаЛ- 
уас1а 1з1т1аЫасЛ. ТеИиттд 1иг1аг1 еза гаЫо{ехткас)а йе)ек1ог з^а- 
Нс1а, гткгоЫо1од|к геак)|у|агс1а 1зЫа1ПасИ.

ТеИиттд азоз1у таззаз! о к т  ЬИап Ыгда1|кс1а д1ско)егта1 
1огЫг1агс1а исЬгаусП. ОШпдап {азЬдап 1е11иг р1а1та, китизЬ уа 
до’гд’озЫп ЬИап ттегаП аг ИозН дПаЫ.

ТеИиг оШп ЬИап ЫгдаПкйа 1е11иг1| Ыпкта1агс1ап а^аНЬ оМпас)I. 
ТеИигптд азоз1у ттегаНап:

ЗоГСид’т а  1е11иг Те
5е1еп1| (е11иг (Те,5е)
Ре1зЛ (Ад,Аи)2Те
ЗИуат) (Аи,Ад)Те4
КгеппегН (Аи,Ад)Те2
Ми)таппк (Аи,Ад)Те
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боИ зЬткШ (Аи,Ад)2Те6
Ка1ауеп1 (Аи,Ад)Те,
Мад1ад|( п(РЬ.Аи)т(Те,5,ЗЬ)
РгоЬегдй РеТе,
1\||д1П1 Р1те;
СеззИ Ад2Те
5Муи1зИ АдДе
УоКпзкИ АдВ|Те2
Р|ккагс)|{ С и 4Т е з

Х/еузЛ С и 5Т е з

АИаН РЬТе
Ко1огас1о11 НдТе
Ме1оЫ1 МТе.,
ХесНеуН В'7Те3
ТеНигоапПтоп ЗЬ2Те3
Те(гас11т1( ВцТе.5
Те11игоУ15ти{И В,Де3
^ге И В|л Те, 3,4+х 1-х 2

Те11ип( ТеО„
ЕттопзИ Те0..Ре20 ,
Моп1аш1 (ВЮ2)(Те04)-2Нг0

Ме1а11аг ЬПап (еПигптд Ь тктаз! 1е11ипс11аг йеЬ а1аПЬ. Ьи1аг 1агк|Ы-
да 40 1ада уадт ттегаПаг ккасН 1ект Ыагптд ко’р д1зт1 )ийа ка т  
исЬгаусЛ, аупт1ап еза ко’р 1агда1дап Ьо’МЬ запоа1Ьор {о'р!ат1аг Ьат 
ЬозИ дНасН. ТаЫа1с)а 1е11игптд диу!с1ад| е1етеп11аг ЬПап Ыпкта1ап 
та '1ит: Аи, Ад. Си. Нд, N1, Ре, РЬ, Вг Аз, 5Ь, 5, О. Ви1агптд ко’р 
д1з т 1П1 (еПигптд Аи уа Ад ЬПап Ьткта1ап (азЬкП дПасП.

Ка1ауеп1 -  АиТе2

N01™ КаНТогтуас1ад| Ка1ауегаз йедап руптд  поггнда до'уПдап.
К1туоу|у 1агк|Ы: Аи -  43.59%, Те -  56,41%. Ко’ртсЬа ага!азЬ- 

т а  з^аНйа Ад ЬоЧасН.
З тд отуа з ! топокПп, з1тте1пуа ко 'птзЫ  рпгтаИ к -  ЦРС. 

Рагоу|у ра^агазк а0= 7,19; Ь0= 4,41; с0= 5,08; (3 = 90"30’. о :Ь0:з = 
1,632:1:1.152.
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АдгедаИап йопайог уа тауйа  с!опа1агс!ап (игНдап Ьо'ПЬ. 
кпз1а11ап рпгтаИ к уа |дпаз!топ я^о^ада еда. Оо зЬа!од кг1з1а1- 
1ап Иат т а  1ит.

Ка1ауеп1тпд гапд| Ьгопгаз1топ запцйап китизЬйек оддасЬа. 
СИ1Г|д I ки!гапд -  уазИП. УаШгодИд! те1а11з1топ. ЗЬаЯчзГ етаз. 
Ш атзЬ 1ек1зПд| уо'я. Мо’г(. ОаП^Мд! 2.5-3. ЗоПзЬНгта одЧгПд! 
9 1-9.4. Оау1апзЬ ко гза1:к1сИ1 60%.

К|з1о1а1агп1пд (а 'з т  ка1ауегИ исЬип с11адпоз1|к Ье1д> Ьо’ПзЫ 
т и т к т .  NN0, Йа епЬ, 1еггнг гапд1да о'хзЬазЬ гапдП оШп сЬо’касН. 
Ка1ауеп(птд Н:3 0 4 ЬИап еп1т а з 1 я 1гс)IГ11дапс!а таПпа гапдП 1изда 
к 1гасП. ОаЬапйат а1апдаз1с1а ко’ггПг ЬИап зоба 1а'зтс!а Аи даг- 
сМт ЬозН я 11ас11. 464"С с!а зиуид!апасЛ. Реп1деподгаттас)ад| 
сЫлд!ап: 3,01: 2 19; 2,09.

Ка1ауеп( д1с!го1егта1 тте га ! Ьо’НЬ, азозап раз1 ЬагогаШ зЬагоН- 
1агс1а зо^оШп, е1ек1гит. зПуэпН Ьатйа ЬозЬда 1е11ипс11аг рт(, да1епИ, 
аупата та'бап, апИтопИ уа ЬозЬда ттегаПаг ЬИап Ыг та]тиас)а 
исЬгаусП. Коп1ап Атепкайа (Кпр|-кпк кот, Ко1огас1о зМаН), д’агЫу 
Ауз1га||уас1а (Ка1дигП кот) та '1ит.

0 ’гЬек1з1опс)а ка1ауеп( Оа1тодд1г, КосЬЬи1од, 8Ьагд|у Оогато- 
20г. СЬоцайатЬЫоя коп1апс!а тау]и<±

Окз^сНатзЬ 20паз1с1а ка1ауеп1 зоТ оКтда ау!апасЛ.
Ма'1ит гтдйогйа 1ор||дапс)а оШп оНзЬ исЬип х:гта( яЛас̂ г

ЗЛуапЛ -  АиАдТе4

ТгапзИуатуайад! 1орЛдап р уп тд  погтда яо'уПдап.
К1туоу|у (агк|Ы; Те -  62,59%; Аи -  24.19%; Ад -  13,22%. Ага1- 

азЬта з^аИйа Си, Ре. 1\П, 3, Зе атд!апдап.
З тдотуаз! топокПп, з1тте1туа ко’птзЫ  рпгтаНк -  1..РС. 

Рагоу|у ра^агазг а0= 8,6; Ь0= 4,49; с0= 14,62; 0 = 145°26'. а0:Ь0:с0 = 
1,996:1:3 256.

йопайог адгедаНаг, с1еп<Мз1топ зЬакНаг уа кпз1а11аг {агт.\6а 
исЬгаусП. Оо зЬа!од кпз1а11ап Ьат исЬгаусП.

ЗПуапНЫпд гапд| китизЫ екоц. СЫ21д’1п1к1 ро 1аМекки1гапд. УаШг- 
одНд| те(а11з1топ. ЗЬаЯЫ" етаз. ШатзЬ 1ек1зПд| ти ка т т а !. Мо’г1. 
ОаШяНд! 2. ЗоПзЬИгта од’1гПд| 8 07-8.24. Мигт дау1апзЬ ко’гзаШюЫ 
48%. КисЫ| ап12о1гор||к хизиз1уаНда еда.
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НЫ03 йа епуй! уа 1егЫг гапд1да о’хзЬазЬ оШп а]гаПЬ сЫдайг 
<Э|2с1|Г1|дап Н23 0 4 Ы хагак1егМ таНпа гапд1да Ьо’уаусП. ОаЬапйат 
а!апдаз1йа ко ’гЫг ЬИап зойа {а 'зтй а  Аи дагсП ЬозИ ЬоЧасН. РаЫ- 
деподгаттайад! сЫ21д1ап: 3.04; 2.25; 2,14.

ОШпЫпд раз( НагогаШ дк!го1егта1 коп1апс!а ЬозЬда 1е11ипй1аг, 
зо^ оШп. зи1ЛсЛаг (у|зтиПп, ха1кор1п1, з?а!еп1, р!п1, Ьи1ап)еп1 аупата 
та 'йап уа ЬозЬда1аг) ЬИап ЫгдаПкйа исЬгауЫ.

Коп1ап Атепкайа (Кпр1-Кпк ко т , Ко1огайо зМаН), д’агЫу 
Ауз1га||уайа (Ка1дигИ уа Ки1дагсН коп1ап). РигЫтуайа (ЗекептЬ 
ко т ) та Ч и т . О'гЬеко^опйа Ко ’сЬЬи1од ОоТд’озЫпкоп, КапрЧ 
коп1апйа исЬгадап.

Окз1й1аЫзЬ 20паз1йа уирда кпз1аНапдап кикипз1топ зо^оШпда 
ау1апас!|. Ма’йап1агйа т а '1 и т  гтдйогйа {орМдапйа оШп оПзЬ 
исЬип Х12т а ( дПасП.

КгеппегК -  (Аи,Ад)Те2

\/епдпуа||к тшега1од ^ге ?  Кгеппег (1839-1920) погтда до’уНдап.
К |туоу|у 1агк|Ы: Те -  55,68-58,60; Аи -  34 77-43.88; Ад -

0,46-5.87%.
З тд отуа з ! готЫ к, З1тте1пуа ко 'птзЫ  готЬо-ртагтйа! -  

и2Р. Рагоу|у ра^агаз!: а0 = 16,54; Ь0 = 8,82: с0 = 4.46. а0:Ьп:с0 =
1,875:1 0,506.

ЗиШЫаг огаз1с!а а!оЫйа йопа!аг зЬакУйа Ьатйа д1зда рпгтаПк д|- 
уоТада еда ЬоЧдап кпз1а11аг (аг21йа исЬгауЫ.

КгеппегИтпд гапд| китизЬйек одйап Ьгоп2Э51топ запдда- 
сЬа. УаШгодИд! те1а11з1топ. ЗЬа^о! етаз. Ш атзЬ 1ек1з1|д1 (001) 
Ьо’уюЬа т и к а т т а !.  Мо41. ОаШдПд! 2,5. ЗоПзЬНгта одЧгПд! 8.62. 
Мигт дау^апзЬ ког$а1кюЫ 61%. АЫго1гор.

НС1 уа КСЫ 1а з 1Г е1та у й 1. Н1\Ю3 уа Н,ЗОл йа ка!ауеп1да 
о хзЬазЬ хизиз1уа1да еда.

КгеппегИ раз1 ЬагогаШ д1йго1егта1 тте га ! Ьо’ИЬ, оШп коЫапйа 
рт1, ха!корт(. агзепорт!, зо^оШп Ьатйа 1е11ипй1аг (ка!ауеп1:, ко1ога- 
йоИ) уа ЬозЬда1аг Ь!1ап Ыг та ]тиайа исЬгауЫ. КоЫап ТгапзПьуатуайа 
(ЗекептЬ кот) РигтПЫуайа (Вауа-йе-Агуах1), С ’агЫу АузкаПуайа 
(Ка1дигИ коЫ), Атепкайа (Кпр1-Кпк коЫ) та '1ит. 0 ’2Ьек1з1опйа Оа1- 
тоддщ СЬодайатЬи!од, ЗЬагд!у Оогатогогйа (орНдап. У е ттд  уига
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Я15ГП1с1а т е 1а1181топ  оШпдасИа о'гдагасН. Мас1ап1агс)а уе4агМ гЫдс1ог- 
с1а Ьо'1за оШп оПзЬ исЬип тапЬа Ьо’ПЬ х1гта1 яНасН.

Те1гасНгш1 -  В|2Те23

УипопсЬа «{екасЛтоз» -  1о’|11апдап (ко’ртсНа 1о’г1 до’зЬа1од 
кпз1а11аг НозП рПасЛ) йетаксЛг. К1туоу|у (агк|Ы: В| -  59,27%; Те -  
36,18%; 5 -4 ,55% . Ага!азНта зНаййа 5е, Аи, Си, РЬ 1зЫ1гок еНзЫ 
т и т к т .

ЗтдоЫуаз! 1пдопа1, 31тте1пуа ко’г1П1зЫ сМпдопа! зка1епоес!пк 
1_3ЗЦ,ЗРС. Рагоу|у рап]агазГ а0= 4,326; с0= 30,07 а0:с0= 1:6.952.

Х/агадз1топ уа с)опа51топ адгедаНаг Ьатйа а!оЫс1а р!аз- 
Нпкада о’хзЬазЬ Ьо’1ак1аг ЬоПйа исЬгаусП. Кг1з1а11аг1 ]ис1а к а т  
исЬгаЬ готЬоейпк д1уо?ада еда Ьо 1ааП ма ко ’ртсМа яо’зМа1од ма 
^о’г^о'зИа1оя ко’Г1п 1зЬда еда.

Те1гасЛтИЫпд гапд| ро’1а1с1ек ки1гапд. УаШгояМд! те1а11з1топ. 5Ьа{- 
!о^ етаз. 1ЛаЫзЬ 1ек1з11д| ти ка т т а !. ОаЫдПд! 1,5-2,0. ЗоШзЬйгта 
од 1гМд| 7,2-7,3. М|кгозкорйа зНПд1апдап зЫШагйа оя гапдП Ьо’ПЬ, Ыгог 
загдЧзЬ (изс!а 1оу1апасП. АЫгокор. (Мигт дау1апзЬ ко'гза1к1сЫ 48%.

й^адпозНк Ье1дI Ьо’ПЬ р1аз4тказ1топ адгедаИап уа уидоп 
с1ага]ас!а пигт дау1апзЬ ко’г5а1кюЫ ЫзоЫапасН. РеЫдеподгат- 
тас!ад| сЫ21д1ап: 5,06; 3,20; 2,16. НЫ03 с!а епусП уа 8 а]гаПЬ 
сЫдасИ. КоЫзеп1г1апдап Н ,3 0 4Ы таИпа гапдда Ьо'уаусП. ОаЬап- 
с1ат а1апдаз1с1а озоп зиуид!апасП ма исЫЬ кеИЬ, а1апдада Ьэуо 
гапд ЬегасП. 600°5 с)а зиуид!апасП.

ТеПипсНаг юЫйа епд ко’р 1агда1дап тте га ! ЫзоЫапасН. ОйаМа 
оШпП д1с1го1егта 1 коп!агс1а зо? о1Нп, у|зтиНп, аупата т а ’с!ап1аг, 
ха1корт{ уа ЬозЬда зиШсЛаг ЬИап ЫгдаНМа исЬгаусП. КоЫап КипгнЫ- 
уас1а (Веуза, В|хоги1иу, СЬ|к1оу уа ЬозЬда!аг), Атепкайа (Рес1-К1аи<± 
МоЫдотеп), Капайайа (Ше1-Кпк, РаупкМег-1_еук), ОогодЧзктйа 
(51ерпуак), 0'г1а 11га1с1а (5Ы10У0-1зе1зк) таЧ ит. УахзЫ дта1апдап 
до'зЬа1оя кпз1а11ап СЬехоз1оуак1уаЫпд ^гкоуИз! коп1с1а (орНдап.

0 ’2Ьек1з1опс1а 1е1гасПтй у1зти1П коп1агс!а епд ко ’р исЬгаусПдап 
ттегаИагс1ап Ыг1 ЫзоЫапасН. СЬо1Ьо1-Оигата 1од'1апс1а 1е- 
1гасМгЫ1 )ис!а ко р исЬгаЬ. С ’агЫу 0 ’2Ьек1з1оп коп!апс1а апсЬа 
к а т . Уегптд уига д!зт1с1а 1е1гасПгЫ1 Ьагдагог Ьо'1тазс1ап озоп 
рагсЬа!аЫЬ, У1з ти { охга!ап уа тоЫ апкда -  В12Те04[0Н ]2 ау!апа-
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сЛ. \Азти1 уа оШп коЫапйа исЬгаЬ, та'ёаЫ агйап У1зти1 уа 1е11иг 
оПзЬ исЬип тапЬа Ьо’ПЬ Х12т а ( дНасЛ.

5е1еп ттегаН ап

5е1еп (5е) -  оШпсЫ дигиЬ е1етепН. А (от од ггИд! 78 96. ТагИЬ 
гадагЫ 34. 12о1ор1ап 74. 76. 77. 78, 80, 83. А1от гасНиз! 1,16А°. 1оп 
гасНиз! З е 2 = 1,93А°; 5е*6 = 0,42А°; 5е+4= 0,50А°. К1агк1 8 10 5. АтогГ 
хо1с!ад| зе1еп д12Н гапдП Ьо’ПЬ, кпз1а11апдап Ьо1с1ад| хШ еза яогатИг- 
кикапд ЬоЧасН. ОогатНг-ки1гапд зе1епптд зоПзЫшта одЧгПд! 4,86 
Ьо’НЬ, зЫзЬаз1топ, зе1ептк1 еза 4,28-4,36. Оа№дПд| 3. 50°С йап 
уидопЬагогаМа 5Ы5Ьа51топ зе1еп, ки1гапд зе1епда ау!апаЫ. Ки1гапд 
ге1еп 220°С с!а зиуид1апасЛ, 688°С йа даупаусН.

5е1еп 1817 уМ ВеЛзеПиз 1отоЫс1ап казЫ е(Пдап. Оогопд’Шкйа 
зе1еп е1ек*г 1ок1П1 йеуагП оЧкагтаусН, уогид’Пкйа еза ки1гапд зе1- 
ептпд е1ек1г о'1ка21зЬ доЫПуаК догопд’П1кс1ад|да П1зЬа(ап 1000 
таг(а огНц. ЗЬи хизиз1уаНда азоз1аЫЬ зе!еп 1ехткас1а (о1ое1етеп1 
зНаНйа, 1аЬога1опуа1агс1а, ЬагЫу зоЬайа 1зЫаШасП. Випйап 1азЬда- 
п зЫзЬа запоаНйа, зЫзЬаптд уазЬП гапд|Ы уо'доизЬйа 1зЫа1НасП. 
5е1еп Ыпкта1ап ко'р хизиз1уаНап ЬИап оШпдидиг! Ьткта1апда 
о'хзЬазЬ ЬоЧасН. Зе1еп 1иг1ап гаЬагП.

5е1еп к1з1о!аз1 (Н23 е 0 4) зи^а! к1з1о1ада (Н23 0 4) тзЬа1ап кисЬП 
окз1с11оусЫ ЫзоЫапасН. КоЫзепМапдап зе1еп к1з1о1аз1 ЬИап х1ог- 
1с1 к1з1о1ап1 (НС1) ага1азЫ1гдапс1а С1 а]гаПЬ сЫдасН. Н23е. Н23 да 
о'хзЬазЬ. 1ект ЬагдагогМд! кисЬ512. ОШпдидигШ уойогос) зиШсПаг 
ЬозН дПдап каЫ, зе1епП у о й о г о с ! зе1еЫс11аг ЬозН дПасП. Зе1епН т т -  
егаИаг д12сЛгПдапс1а о'21да хоз Ыс) сЫдагасП. Уидопйа ко’гзаЫдаЫаг 
зЬит ко гза1асНк1, зе1еп о ’2 к1туоу1у хизиз1уаНап ЬНап оШпдидиЛ- 
да ]ийа о хзЬаусН. II 1агдод е1етеп11аг да^опда кИЬ ойа1с!а оШпди
диг! ттегаНапйа сНзрегз ЬоПйа исЬгаусН. 5е1епЫ азозап е1ек1го1Н 
гауосЛапЫпд зЫаггНапйап оПпасН.

Миз^адН зе1еп ттегаНап 20 1ада уадт. Р1Ыптд 1агк1Ыс1а зе1еп 
ЬоЧдаЫйа, ойаМа гапд| уазЬНгод {из о1асН. 5е1епптд азоз1у т т е г -  
а11ап зиШсШ д1с!го1егта1 1огЫг1агс1а 1о’р1аЫЬ. рт1, ха1корт1, да1епН, 
5<а1еЫ, оШп уа китизЬ Ыпкта1ап ЬПап Ыг рагадепе21зс1а исЬгаусН.

5е1еп ттегаНапда диу1с!адПаг йгасН:
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ЗоНид’т а  зе1еп 5е 
Зе1епП оШпдидиг* 5е,5 
РегпзеШ РеЗе2
СиапахиаШ В128е3
К1аиз1аП{ РЬЗе
АдуНап* Ад43е3
ЫаитаппЛ Ад,3е
К1октапт1 СиЗе
Еукауп! Си25е-Ад:5е 
ИтаппИ НдЗе
ВегзеНапК Си23е
УтапдИ Си3е-Си23е 
!_егЬах11-к1аиз1ат уа ИтаппК ага1аз(1таз1 
ЗогдИ-к1аиз{а1|( уа итапдк ага1азЬтаз1.

5РЬ8-ЗВ12(5,8е)3
Зе1епН рт( Ре(3,3е)2
1ау1акап1( В143е,3
Зе1епоуаго21{ К2(8,5е)04-Ре2[(3,Зе)04],-2Ре,(0Н)6
Ха1котет1 СиЗеО^гН.О
Кегз1ет{ РЬ[Зе04]
КоЬаНотепК СоЗеОэ 2Н20

\Лзти1 ттегаН ап

М зти! (В|) -  ЬезЫпсЫ дигиН е1етеп{|, ко’рдта ИоПагйа исН уа- 
1еп{П Ьткта1аг ЬозН яИасН.

А(от од 1гМд1 208,98. ТагПЬ гадагтн 83. А1от гасПиз! 1,55А°. 1оп га- 
с*'из1 ВР = 2,13А°, ВР = 1,20А°, ВР= 0,74А°. К1агк1 1 Ю 5. ЗоМзМгта 
одЧгПд! 9.80. 8иуид1ап1зЬ Нагогай 271 °С.

\ / 1з т и 1 ]ис)а дасПт 2а т о п 1агс1а а!к1туодаг УазШу \/а1еп1тда 
т а ’1ит Ьо’1дап.

К1туоу|у хизиз1уа11 ^Ьаййап У1з т и 1 зигта уа тагд1тизЬда ]ис1а 
уадт. Зиус1а У1зти1птд х1огН, ЬготН, ЯогП, агоШ уа оШпдидигШ Ыпк- 
та1ап епусЛ. У1зти{птд д1с!га*1ап, уосШ, хгот1|. ид1егос!П, Ьзк>г1| уа 
тагд1тизИ1| Ьткта1ап ептаусП.

^5 ти 1  Ьаг хН яо11зЬта1аг оПзЬйа. те1а11 51̂ аПс1а рос15Ырп1к1аг 
{аууог!азМа ^зЫаШасН. \А зти{ 1иг 1а Г1 зЫзЬатпд зтсЯпзМ
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ко’гзаМ сЫ т озЫпзНйа, Наг хП Ьо’уор1аг {аууог1азНс)а, тейИз!- 
пас!а, к1туоу|у геакНу1агйа 15Н1а111ас1|.

Х/1зти1 зигта  уа тагд1тизН ЬПап \х о т о ^  о'пп а1тазЫзИ1 
т и т к т .

\Лзти 1птд азоз1у 4151111 д1с1го4егта1 т  I г1 а г с! а д I \/а рпеута 1оН(- 
1агс]ад| оШпдидигШ, зе1епП, 1е11игП Ьткта1агс1а 1о р1апдап, Ьа гап еза 
коп1ак1-т е 1азотайк |тз1агс1а Иат исИгаусН.

Окз1с)1ап1зИ 20паз1с1а У1зти1птд к1з1огос11| уа ид1егосШ Ь т к т а -  
1ап НозН Ьо 1асП.

Тагк1Ыс1а У1зти11зННгок е!иусН| азоз!у ттегаПаг 
ЗоНид т а  У1з т и 1 В1
В1зти{аип1 (Аи,В|)
СИПепИ (Ад,В|)
\/1з т и 1 уаШгод’1 (\Лзтийп)
(ЗиапахиаМ

(В1,ЗЬ)233 
ВЦТе,3)3 
ВиТе,

В'2з 3
В12Зе3

ХогоЬе1зиИ
Те1гасНтй
Те11игоу1зтиН1
ХесШй
(ЗгуиШпдИ
8е1еп1| у |зти (т
Етр1екП1
\Л№хегн1
Оа1епоЫзтиМ
Аук'тЯ
ЫШапй
11з{агаз|{
КаптзагН
КогаШ
Веедеп(
КгиркаИ
РекоК
РпйпхК
СойгизНИ
ЫпйзкетН
(31асМ1

"2 ’~3 
В17Тез
В14Те33
В2(З.Зе)3
Си25В1233
ЗСи2ЗВ1253
РЬ8:В123 3
2РЬ5Си25В1253
ЗРЬ5В|?33
РЬ8-ЗВГ283
РЬЗ-2В|’53
2Рь з в Г2з 3
бРЬЗВцЗз
СиРЬВ1356
СиРЬВ1113 18
Си5РЬ5В.7318
Си4В'б3 1,
С и 2 Р Ь 3 В '7 3 18

Си2РЬ2В'ю3 18
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Х аттаЫ Си2РЬ2В1439
Р^поИ Си2РЬ3В(8(3,5е)16
ВегппИ РЬ3В17(Си,Ад)55,6
М|хагаИ Си4РеРЬВ|Зе
В|зт11 В120 3
В|зти1оз1:еп1 В12(С03)3-2В!20 3
В|зти!|1 в!,о3со, н о
ВагоЫзтиМ 2В! О СО., Н.О
\/1зти{ 1е11игаИ В12Те20 9
ВеууегИ СаВ12(С 0 ,),02
Ригуе1М (ВВ1[Аз04]
М|кзИ Си12В![(Аз04)6(0Н)0]-9Н20

\Лзти1ш -  В1253

N01™ 1агк|Ыс1ад| У1зти1да яагаЬ яо’уПдап. З т о т т г  ЫзтиПпЛ, 
У1зти ! уаШгод’г К|туоу|у 1агк|Ы: В| -  81,3%, 5 -  18,7%. Ага!азН- 
т а  зйаНда РЬ, 5Ь, Ре. Аз Ьо’ПзЫ т и т к т .  Зтдотуаз! готЫк. 51т -  
те1пуа ко’птзЫ  готЬо-с1|р1гат1с1а1 -  ЗЬЗРС. Рагоу|у ра^агаз!: а0 =
11,15; Ь0 = 11.29; с0= 3,98. а0:Ь0:с0= 0,9874:1 0.3523.

\ / 1зтиНп исЬип уахШ с)опаз1топ, Ьа'гап пигз1топ 1о р1ат1аг уа 
сЬо’21д кпз1аИаг хагак^егПсПг.

МзтийпЫпд гапд| яо’гд озЫпйек ки1агпдс!ап ра1аус!ек ояяа- 
сЬа. Ко’ртсЬа загдЧзЬ уок1 о1а-Ьи1а Ьо’1ас1|. СЫ21д’1тпд гапд| 
ао’гд’озЫпйек кШгапд. УаШгодПд! кисЬП те1а11з1топ. ЗваНЫ1 етаз. 
(ЛатзЬ 1ек1з1|д| (010) ЬоуюЬа т и к а т т а !. ОаЫдПд! 2-2,5. ЕдПи- 
усЬап. ЗоПзЫюпа од’|гПд| 6,4-6.8. Е1ек(г 1окт| оЧкагтаусП М1кгоз- 
корс!а зИПд1апдап зЫШагйа кисЬН ап120(гор уа кисЬз12 р1еохго1к хи- 
зиз1уа{да еда. Мигт яау1апзЬ ко’гза1кюЫ кисЬМ -  40%.

\ / 1з т и ( 1ПП1 атд1азЬс1а хагак(егП Ье1дI Ьо ПЬ зи1с)ап о!а-Ьи!а Ьо ПЬ 
1оу1атзЫ. ШатзЬ 1ек1з1|д1тпд о’1а тикатта1Пд|. раз! яаШяПд! уа 
зоПзЬИгта одЧгПд! уидопПд! ЫзоЫапасН. Реп1деподгаттайад| 
азоз1у сЫ21д1ап: 3,50; 3,08; 2,79. НЫО, да озоп епусН. Зиу гоПпдап 
еп1тас1а оя сЬо’к1псП ЬозН яПасП. ОаЬапс1ат а1апдаз1с1а ко’т 1г из- 
М а озоп зиуия!апасН, яаупаусН уа зосЫПЬ ке1асН. Оау{апзЬ а1ап- 
даз1с1а ко гт г  из{1с!а Птоп гапд запд У1зти1 окзюН дагсПап доИтЬ, 
зо1: у15ти( зЬагсЬа!ап ЬозП Ьо’1асН.
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\/15тийп коп1ап дIс)го1егтаI ]агауоп1аг ЬПап Ьод’Пд. ХЛзтиПп Ы- 
1ап Ь|г та ]тиайа каззНегН, уоНгатН: уа зи1Яй1аг исЫауЫ. \/ 1з т и 11п- 
Ыпд йипуойад! епд у1пк коп1ап ВоПу1уайа (Тазпа, СИого1к) уа Регийа 
та '1ит. Миз1адН 0ау1а11аг Натйо’зШд! тат1ака11ап огаз1с1а коЫап 
2акаукагейа уа 11га1с1а та '1ит.

02Ьек151опйа У1зти{1п азозап СНо1Ьо1-Оигата 1од’1апйа 
(1)з(агазоу, ВигсЬтиИа), 5Нагд1у О огатогог коЫапйа (Айгазтап. 
^ г и т ) .  Ыгог 21гаЬи1од уа 1Чиго1а 1од'1апЫпд д’агЫйа (1пд1сИка,
1.апдаг СЬозЫера, Оддо’гд’оп уа ЬозНда1аг) уа Шзог 1од’1апптд 
)апиЫйа исИгаусН.

Окз1й1аЫзН гопаз1йа У1зти1т Ьагдагог Ьо'1тау. у1зти1Ыпд к1з- 
1огойП Ыпкта1апда ау1апасП.

\Лзтийп у1зти1Ыпд азоз1у та'йаЫ ЫзоЫапасН. \/15ти1птд 
тайаЫ ап озоп зиуид1апасНдап доИзНта1аг оНзЬйа, пигЫ 1ккНаЫЬ 
зтйтзН  йага]аз1 уидоп Ьо’1дап зЫзНа1аг 1зИ1аЬ сЫдапзНйа, к1туоу|у 
ргерагаИагйа, тейНзтайа уа ЬозИда зо(па1агйа 1зИ1а4ИасН.

Оо’гд’о зН т ттегаН ап

Оо’гд'озЫп (РЬ) -  {о'гИпсЫ дигиН те1а1П, 1аЫа1йа 2 уа 4 уа1епШ 
Ьткта1аг НозН дПаЫ. Оо'гдозЫп епд ко'р 1агда1дап ттегаПапйа 
азозап 1кк 1 уа1епШ Ьо'1аЫ. А1от одЧгНд| 207,19. ТагПЬ гадагтп 82. 1го- 
1ор1ап 206, 207, 208. А (от гасНиз! 1,75А°. 1оп гаЫиз! РЬ2* = 1,20А°, 
РЬ4* = А°0.84. К1агк! 1,6-10'3. ЗоНзМНгта од’!гМд1 11,34. ОаШдНд! 1,5. 
327°С йа зиуид1апаЫ. Рапд| ки!гапд -  од. до'гд’озЫп |ийа дасНт 
гатоЫагйап таЧ ит.

Оо гд’огЫ пптд х1огМ уа оШпдидигШ Ыпкта1ап зиуйа д|ут, 
агоЫ Ь т кт а з ! еза озоп епуйк

18° Нагога1йа 1 I зиуйа до’гд’озЫпптд 1иг1ап диу1йад| ггпдйог- 
йа епуЫ (д га тт ): РЬЗО, -  0.041: РЬСО, -  0,001, РЬСк -  14,900; 
РЬ(М03)2 -  516,600.

Оо'гдозЫп азозап ИагЫу зоМайа, оусЫНкйа, ИродгаКуа те1аШ 
1агк|Ыйа, коггог1уада дагзЫ доПз!пта1аг (аууог1азИйа, кЫо^ада. геЫ- 
деп уа гаЫу пиг1апда дагзЫ Ытоуа1а5Нйа, до'гд'озЫп 4иг1ап еза 
Ьо’уодсЫПкйа уа тейЛзтайа 15Ыай1ай1.

Оо гдозЫ птпд азоз1у т1пега11аг| д1йго{егта1 1огЫг1агйа уа 
и !а т т д  пигазН таЬ5и1о11апйа исЫауйк
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до’гд озЫп исЬгаусПдап ттегаПаг:Тагк1Ь|с1а

Зо!" (ид'та до’гд'озЫп
Оа1епИ
АИаИ
К1аиз(а1|{
ЗткепИ
Са1епоЫзтиМ
^етзопИ
К1аргоМ
Ви1ап|еп1
ВигпопИ
АуктИ уок1 ра1ппИ 
РезЬапп!
Ко1ипт1
Во1еИ
1-аипот1
С1е{
Маз51ко{
Зипк
Р1айпеп1
КогопасП!:
ЗегиззИ
С|с1го5егиз5|{
РоздепИ
1огс1ат1
Вшеп(
МоПЬсЫШИ
УиНепИ
5М(о151{
КгокоИ
РтотогМ
М1те1е211
Х/апасПпИ
Апд1ег|{
Р1уитЬоуаго21(

РЬ 
РЬЗ 
РЫе 
РЬЗе 
РЬЗ ЗЬ233
р ь з в 12з 3
2РЬ5 ЗЬ,53 
4РЬЗ(В|'ЗЬ)?3, 
5РЬ5'23Ь253 
2РЬ5 Си„3 ЗЬ233 
2РЬ5 Си28 В1233 
ЗРЬ8Си,8-5В|п8,
РЬС12
9РЬС12-8СиО-ЗАдС1 9Н ,0
РЬС12 РЬ(ОН),
аРЬО
(ВРЬО
рь3о 4
РЬО,
РЬ2.М п ,г(ОН)16
РЬСО,
2РЬС03 РЬ(0Н)2
РЬС03РЬС1,
5РЬ8 Аз28,
РЬ(Ре.А1,Си)3[8 0 4Ц 0Н ],
(РЬ,Мд)5Ю, Н20
РЬМо04
РЬ\Л/04
РЬСЮ4
РЬ4(РЬС1)(Р04)3
РЬ4(РЬС1)(Аз0 4)3
РЬ4(РЬС1)(У04)3
РЬ304
РЬ504 Ре2(5 0 4)3-2Ре2(0Н)6
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Оо’гд озЫпЫпд оШпдидигШ, зе1епН уа 1е11игН Ыпкта1ап ЬИатсЫ 
ттегаПаг ЫзоЫапасН. Ко’р ЬоНагйа и1аг гих ма китизЬ ттегаНап 
Ьатс1а куаг^з, ка!зк, Ьап1 уа ЛуиогЛ ЬИап Ыг рагадепе21зда исМгаусН. 
Ви ттегаПаг окз1с11ап15Ь гопаз^а Ьагдагог Ьо'1тау, и1агда 1а'з1г д|- 
1иусЫ еп1та!агда Ьод’Ня гау|зЬс!а х1опсЛаг, кагЬопаИаг ма зикаЫагда 
ау1апасЛ. Еп1та1агс1а кгетЫу окз1сП, тоНЬйеп, уокгат, хгот, тагд!- 
тизЬ, уапасНу к1з1о1а1ап уа юп1ап 1зМ1гок е1дапс1а, и1аг ЬИап Ьод’Пя 
ЬоЧдап ро’гд’озЫп 1иг1ап уигада ке1асП.

Оиу1с1а 1агк1Ыс1а цотдозЬ т 1зЬигок е1иусЫ азоз1у ттегаП аг 
ЬПап 1атзЫЬ сЫдагтг.

Са1еш1 -  РЬ5

Мтега1птд поггн1о1тсЬа «Са1епа»-догд’озЬ!П т а 'й а т  йедап 
зо’гйап ке1|Ь сЫддап. З т о т г т  -  до'гд'озЬт уаШ год! К1туоу|у 
1агк|Ы: РЬ = 86,6%; 5 = 13.4%. Ага1азЬта з^аИйа ко’ртсЬа Ад, Си, 
2п, Ьа'гап 5е, В|, Аз, Ре, 5Ь исЬгаусЛ. Ви е1етеп11агтпд ко ’рсЫНд! 
гткгозкор|к о'1сЬатс1ад| таус)а ага1азЬта1аг ко’птзЫ йа Ьо 1асП 
ХШап -  5е1епП да1ет1 (зе1еп ага1азЬдап хШ) уа «зутсЬак» (уах1|( 
тауйа с1опас!ог да1епИ).

Зтдотуаз! киЫк, з1тте1пуа ко'пЫзЫ -  декзаок(аес1пк -  
ЗЦ4Ц6Ц9РС. Рагоу|у ра^агазг а0= 5,94.

0а1епЧ йопас)ог уа уах1к1о’р1ат1аг, хо1-хо11| бопа1аг ма бгига1аг 
з(1ак1|с1а исЬгаусЛ (105-106-газт1аг). Кпз^аИап киЫк, киЬоок(ае- 
с!пк, Ьа гап ок1аес1г1к я^о^ада еда. до зЬа1од о 'з1зЬдап кпз^аНап 
Ь ат исЬгауск.

Са1ет1 до гд озЬтйек кикапд. сЫг1д т т д  гапд| ки1гапд-дога. 
УаШгодПд! те1а11з1топ. ЗЬаЯЫетаз. Ш атзЬ 1ек1з1|д1 киЬ Ьо’уюЬа 
оЧа т и к а т т а !.  5т1зЫ 1ек1з. уа п т  сЫд'аподзнпоп. Мо’г1. Оа1- 
Ид||д| 2-3. ЗоИзЫкта одЧгПд! 7.4-7,6. Е1ек1гт уотоп  оЧкагасЛ, 
с!е1ек1ог1|к хизиз1уа1|да еда. 5ИИд1апдап зЫШагйа 1го1гор. Оау1аг- 
1зЬ ко'гза(к1сЫ -  43%.

Оа1епкт атд1азЬс1а кпз^аИапптд 1готе1пк д1уо<:ада еда 
Ьо'ПзЫ, адгедаИаптпд йопайогПд!, ЫатзЬ 1ек1зПд1тпд киЬ 
Ьо’утЬа ти ка тта Ш д |, ка(Ча зоПзЬЬгта одЧгПд! уа до'гдозЫпйек 
киI гапддаеда Ьо'ПзЫ хагаМегП ЫзоЫапасй. Реп1деподгаттас1- 
ад| азоз1у сЫг1д1ап: 2,965; 2,093; 1,324. йаЬапйат а1апдаз1с1а
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105-га5т. Оа1ет(, зГа1еп(, 106-газт. 5(а1еп1
ка1зИ копкге(51уаз1. уа да1епИ йгигаз!.

озоп зиуид!апай1. 5ос!а ЬПап Ыгда д^Ыгдапйа до’гд’озЫп зЬаг- 
сЬа1ап ЬозН Ьо 1асН. НМ03 йа озоп епусН, оШпдидиг! а]гаПЬ сЫд|Ь. 
од РЬ304 сЬо'ктй1з!т ЬозП дПаЫ.

Са1ет{птд азоз1у д13гЫ о41а ИагогаШ д|йго1егта1 коЫагйа уигада 
ке1айг Ви уегйа да1еЫ{ з(а1еп1, ха1корт{, аупата та'йап, агзепорт! 
рт1 уа ЬозЬда ттегаПаг ЬПап Ыг та ]тиайа исЬгауЫ.

Са1ет(птд у т к  коп1ап Атепкайа -  М1ззип зЫаЫ Ко1огайо 
(1_ейуН1), Капайайа (ЗиШуап кот), Ауз1гаНуайа, 11е1зйа. ОИоуйа 
Каукагйа та '1ит.

0'2Ьек15!опс1а да1епИ епд ко ’р !агда1дап та'йапП ттегаИагйап 
Ып ЫзоЫапасН. О игата 1од’1апйа ОШЫоркап, Оо’гд’озЫпкоп. 
Оигизоу, Копзоу, Сийаз, 8Ьагд1у О огатогог каЫ роПте1а11 коп- 
1ап та '1ит. 6а1ет(птд  у т к  коп1ап СЬо1Ьо1 1од’1апйа (Зитзаг). 
(З’агЫу 0 ’2Ьек1з1опйа (11сЬди1осЬ), о г\д а  хоз ко1сЬейап-ро1тпе{а11 
коЫап ^п и Ы у 0'2Ьек1з1опйа (ХопсПга, СЬтогзоу) Ьат та Ч и т .

Уегптд из1к1 д1зт1йа да1епИ Ьагдагог етаз. рагсЬа1ап 1Ь д1е( 
(РЬО). {зегиззК (РЬ[СО.]), апд1е2К (РЬ304) ма ЬозЬда т т е га !-  
1агда ау1атЬ ке!асП.

Са1еЫ1 азоз 1у до'гд'озЫп т а й а т  ЫзоЫапайг Са1епИ 
та'йаЫ апйап, до НатзЫ та '1 и т  ЬоЧдап 1ога до’гд’озЫпйап 
{азЬдап. до’гд’озЫп ргерагаНап. ]ит1айап Ьо уод1аг -  ЬеШа, зи
пк кгопа (5апд Ьо’уод) уа ЬозЬда1аг Ьатйа зИаг (д1агиг) (ауог- 
1азЬ тадзай!йа д!е( (РЬО) оИпасН.



Ви1ап]еп( -  РЬв5Ь45 11

Ргапзиг (од' тихапсПз! К.Ви1ап]е зЬагаЯда аЫдап.
К1туоу|у 1агк|Ы: РЬ -  55,4%: 5Ь -  25,7%; 5 -  18,9%. Ва'гап 

гтз  ага!азЬта з^аНйа Ьо’ПзЫ т и т к т .  З тд отуа з ! топокПп, з1т- 
те1пуа ко ’птзЫ  рпгтаП к -  ЦРС. Рагоу|у ра^агазк а0= 21,54; 
Ь0 = 23,51: с0= 8,09. (3 = 100°48' а0:Ь0:с0 = 0,9166:1:0,3475.

ТазИя! ко ’птзЫ  ^ЬаМап зигта  уаШгодт! ез1а1иусЫ, сНа1казЬ 
1о1аз1топ тазза1агс1ап 1игМдап. Кпз1а11ап )ийа к а т  исЫаЬ, и1аг 
|дпаз1то п  уа из1ипз1топ д1уо!:ада еда. Ва'гап 1аЫе(каз1топ 
кпз1а11аг! Иат исМгаусП.

Ви1ап]еп1тпд гапд| роЧаМек ки1гапдс1ап 1еггпгс1ек догадасНа. 
СИ|21д’1П1пд гапд| ]1даггапд ко’ппасНдап ки1гапд-дога. УаШгодПд! те1аИ- 
з1топ. 1Лап1зЬ 1ек1зПд1 оЧЧасИа. ОаШдПд! 2,5-3. Мо’г( ЗоНзННгта 
одЧгПд| 6.23. М|кгозкорс!а зШ1д1апдап зИПЛагба Ьи1ап]еп1 ки1гапд-од, 
атго1гор уа кисИз12 р1еохго1к. (Мит! дау^апзН ко’гза1кюЫ о’г^асИа 34%.

Ви1аЫеп(Ы аЫд1азНс)а сПадпозНк Ье1дI Ьо ПЬ тдюЬка 1о1аП 
адгедаИап уа сЫ21дЧЫпд до’пдЧг ко'пЫзЫ Х12та1: дПасП. РеЫ- 
деподгаттайад! азоз1у сЫ21д1ап: 3,71: 2,815; 1,861. Н1\103 с!а 
уа д12сЛп1дап НС1 с!а епЬ, Н„5 а]гаПЬ сЫдасЛ ОаНапбат а!ап- 
дазШа озоп зиуид1апас!|, зос!а ЬИап д12сНгдапс1а до’гд’озЫп дагсП 
уа диуид од ЗЬ20 3 дагсЛп! ЬозИдИасП.

С1с1го1егта1 роПте(а11 коп1апс1а Ьи1ап]еп1 |кк|1атсЫ тте га ! зКаКда 
да1еп|{, апИтопЛ, аупата та'йап1аг, з̂ а1еп1, рт1 уа ЬозЬда тте га !- 
1аг ЬИап ЫгдаПкйа исЫаусЛ. 1)птд коп1ап З Ь а ^у  2аЬаука1ес)а (А1- 
дасЫпзк, КНсНктзк. Рагазип коп1ап), 11кгатас1а, ЗИуе(з1уас1а (За1а 
кот) та '1ит. 0 ’2Ьек1з(опс1а Ьи1ап)еп( СНоЦюМЗигата {одЧапйа уа 
иапиЫу 0 ’2Ьек1з1оп коп1апс!а ]ис!а ко'р кигаШдап.

Уегптд уига д1згтс1а Ьи1ап]еп( Ьагдагог ЬоЧтау, (зегиззИ уа 
зигта  окз1с1!апда ау1апасП.

Ви1ап]еп1 каКа 1о’р1ат1аг ИоПс1а 1орИза до'гд’озЫп та 'йаЫ  31- 
^аМа ка11а аЬаггпуа1да еда.

Апд1ег|1 -  РЬ304

ВИпсЫ таг1а Епд1е21 (АпдПуа) огоПс!ап 1орПдапПд| исЬип 
зНипйау пот1апдап. К1туоу|у 1агк1Ы: РЬ -  68,3%; 3 -  10.6%; 
О -  21.1%. Ага!аз!ипа з^аНйа V (8.45% дасНа) ЬоЧ1зЫ т и т -
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кт . Зтдотуаз! готЫк, з1тте1пуа ко’пЫзЫ готЬо-Ыр^аггнйа! -  
ЗЦЗРС. Рагоу1у ра^агаз!: а0= 8.45: Ь0= 5.38; с0= 6,93; а0:Ь0:с. = 
1.571:1:1,288.

Апд1е211 йопайог, уахН1, {иргодзипоп адгедаИаг Ьатйа йгига!аг уа 
кпз1аП доЫд!аг (агайа исЬгаусН. Ртако1йа1, сПр1гат1йа1 Ьа'гап рпгта- 
Пк д|уо1эйад! уахзЫ пуо^апдап кпз1а11ап исЬгауЫ.

Апд1егЛ гапдз1гйап оддасЬа Ьо’НЬ. ко'ртсЬа ки1гапд. запд, уазЫ! 
Ьа'гап ко’к1т{|г гапд1агда Ыгог Ьо'уа1дапс)ек ко'ппаЫ. СЫггдЧ гапдз12. 
УаШгодПд! зЫзЬаз^оп, ЫаЫзЬ 1ек1зПд| уига1апйа зайаМек 1оу1апа- 
с1|. ШатзЬ 1ек15Пд| (010) Ьо’уюЬа ти ка т т а !, (201) ма (001) Ьо’уюЬа 
т и к а т т а ! етаз. СЫд'аподз1топ зтасН. ОаШдНд! 2,5-3. Чийа т о ’г! 
ЗоНзЬИгта од 1гПд| 6,1-6,4. ОрИк хизи1уа(1ап: 1кк1 о'дН. тизЬа!: К!д = 
1,984; 1Чт = 1,882; № = 1,877; Мд-Мр = 0.017: 2у = 75".

Апд!ег11п1 ЬозЬда ттегаИагйап а^аИзЬйа й 1адпозНк Ье1д1 Ьо'НЬ 
1аЫе(каз1топ рг1гта{|к кпз^аИап ма уидоп йага)айад| зо1|зЫ1гта 
од 1гПд| ЫзоЫапаЫ. Реп1деподгаттайад| азоз1у сЬ|21д1аг1: 3,21; 
3 00; 2,06. НМО, йа д|утсЫПк ЬИап епуЫ. ОаЬапйат а!апдаз1йа 
уогШЬ ке(ай| уа озопМксЬа зиуид!апай1. Т|к!оусЫ а!апдайа зо? РЬ 
зЬагсЬаз! ЬозПдЛасП.

ЗипЧу уо I ЬПап апд!ег11п1 до гд'озЫп 1иг1ап еп1таз1да И З О , 
1а'5!г еШпЬ оНзЬ т и т к т .

Апд1егН екгодеп ^ га уопттд  Нр1к таЬзи!о1| ЫзоЫапайг I) уег уи- 
2аз1йад| еп1та1агптд Ыг1атсЬ| до’гд'озЫп ттегаПапда (азозап да!е- 
п|{) 1а'31г еНзЫ па^аз^а диу|йад| геакз1уа азоз1йа ЬозН Ьо’1ай1:

РЬЗ + 20 = РЬЗО,.2 4

Апд1ег1( до’гд’озЫп коЫапптд окз!й1ап1зЬ гопаз1йап ЬозЬда т т -  
егаИаг Ь|1ап Ь|гда даг1Ь оПпаЫ.

Тзегизвк -  РЬС03

N01x11 1оИпсЬа «сегизза» -  од Ьо’уод йедап зо’гйап кеПЬ сЫддап. 
З т о т т г  од до’гд'озЫп та'йап!.

К|туоу|у (агк|Ы: РЬ-77,5% ; С -4 ,5% ; 0 -1 8 % .
ЗтдоЫуаз! готЫк, з1тте1пуа ко’пЫзЫ готЬо-й1р1гагЫйа1 -  

ЗЦЗРС. Рагоу|у рап)ага51: а0= 5,15: Ь0= 8,47, с0= 6,11; а0:Ь0:с0 = 
0 608:1 0 722.
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ТзегиззИ уахН1 1ор1ат1аг. с1опаз1топ ма 1о1аз1топ адгедаНаг Но
зП яИасН. Випйап 1азИдап я о Ь ^ т о п  уазЫпп кпз1а11апдап ма 1ирго- 
ЯЗ^топ тазза1аг, Наг хИ рзеус!одек5адопа1-сйр1гат1с1а1, з1о1Ьаз1топ, 
1аЫе1каз1топ. птаз1топ ма 1о1аз1топ я1уо!ада еда Ьо 1дап сЫгоуН 
кпз1а11аг НозП дИасН. ТзегиззИтпд до’зНа1од кпз1а11ап Иат исНгаусЛ.

ТзегиззИптд гапд| од Ьо’ПЬ ки1гапд, загдЧзИ ма до’пдЧг 1изс1а 1оу1а- 
пасП. Аупт кпз1а11ап ко’ртсНа зНаГСо^уа гапдз12 ЬоЧасП. УаШгодПд! о1- 
то зз 1топ. ШатзН 1ек1зПд| (110) ма (021) Ьо'уюИа т и к а т т т а !  етаз. 
ОаШдНд! 3-3,5. Чис!а т о ’г1. ЗоНэИНгта од 1гПд| 6,4-6,6. ОрНк копз1ап- 
(а1ап: Мд = 2,078, Ыт = 2,076; Ыр = 1.804; Ыд-Ыр = 0,274; 2м = 8°. 
Ка1ос1 пиг1ап 1а'зтс1а осИ уазИИ-Иауогапд пиг сЫНагасП.

ТзегиззЛ исИип ЫадпозЛк Ье1д| Ьо’ПЬ уидоп с1ага]ас1ад| зоНзИНгта 
од 1гПд| уа о1тозз1топ уаШгодПд! ЫзоЫапасН. Кеп1деподгаттас1ад| 
азоз1у сЫ21д1ап: 3.574; 3.480; 2.487 ЗиуиШЫдап Н1Ч03 с1а кагЬоп 
к151о1аз1 а)га1|Ь епусН. КОН с!а Иат епусП. ОаИапс)ат а1апдаз1с)а оз- 
опНксИа зиуид1атЬ запд гапдП Ьо’ПЬ до1асП. Ко'гЫгда озопПксИа дау- 
1апПЬ, те1а!1з1топ яо гдзЫпдасНа о'гдагасП.

1_аЬога1опуа зИагоШапйа {зегизз^т до'гд’озЫптпд (иг1| еп{- 
та1апда. 1зНдопу те1а11аг кагЬопаНапт 1а'з1г еШпзН па{уа51с1а 
оПзИ т и т к т .

ТзегиззЛ 1|р1к екгодеп гЫпега! Ьо’ПЬ, до гд озИт коЫапптд 
о к з ^ а т з Н  гопаз1с1а уигада ке1ас1|. Ви уегс!а и да1еЫ1, апд1ег11 
уа ЬозНда до’гд’озЫп ттегаН ап о гп1(Ча рзеус1отог1о2а1аг НозП 
дИасП. ТзегиззИ йеуагП ЬагсИа до’гд'озЫп коп1аг!с1а исНгаусП. Ытлд 
коЫап Атепкас1а (1_ес1уИ1), Ауз1гаПуас1а (Вгокеп-ХШ), 5Иагд1у 
2аЬаука1ес1а (Кайатзк-Т ауптзк коЫап), ОИоу ма Оо2од’1з1опс1а 
(Оога1оус1ад| Тиг1ап коЫ) т а ’1ит

Тзеггиззй 0 ’2Ьек1з1опс1ад| с!еуагН ЬагсИа роПте1а11 коп1аптпд 
окз1с11ап15И 2опаз1с1а исИгаусП. Ви1агда Оо’гд'озЫпкоп. 1_осЫпхопа 
(1)дат Игта 1од'1ап), ^пиЫ у Оагуога (Копзоу тадапП тауйоЫ) 
коп1апт гЫзо! яШЬ ко’гзаНзН т и т к т .

ТзегиззИ ти Ы т  до'гд огИ1п та'с1ап1апс1ап ЫзоЫапасН.

Них ттегаН ап

Рих (2п) -  1кктсН| дигиИ те1а1М, ос!а1с1а Ь|пкта1агс1а 1к к 1 уа- 
1епЫ ЬоЧасП. А1от одЧгПд! 65.38. ТагНЬ гадагш 30. 12о1ор1ап 64, 65,
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66, 67, 68, 69, 70. А1от гасПиз! 1,ЗЗА°. 1оп гайшз! 2п2*= 0,74А°. 
К1агк1 0,02. ЗоИзННгта одЧгПд! 6,9-7,19. СЗаШдИд! 3,5. Зиуид1ап- 
1зИ ИагогаН-419,4°С. Капд( ки1гапд-од.

Рих Ыпкта1ап даЫт гатоп!агйап уипоп!агда та '1ит Ьо’НЬ, кай- 
теп йеЬ а1а1аг есП. Хйоу уа Нтй151опйа гих ]ис!а даЫтйап та '1ит. 
Уеугорайа гих оИзМ 1798 у|Н ЗНелуайа ЬозМапдап. Ви уад^дасЬа гих 
Уеугорада Нтй1з1опйап кеШгНаг есП.

Зиуйа гихтпд х1огП, ЬготП, уойП, погйоп агоШ, погйоп оКтди- 
дигШ. погйоп хготП 1иг1ап епусН.

18’С йа гих 1иг1апгипд епзИ йага^аз! диу1йадюЬа (д/1 ЫзоЫйа): 
2п304- 551,2; 2пС12 -  2039; 2п(М03)2 -  1178; 2пСО -  0,07.

Зиуйа гихтпд д|йга(, ГСогП. оШпдидигШ. погйоп ид!егойП, псгйоп 
кгеттуП погйоп (Ъз̂ огП. тагд1тизЫ| уа погйоп ЬогН 1иг1ап ептаусП.

Рих {и21апт йаЬапйат а!апдаз1йа дсЫгдапйа гих ок51йттд да- 
упод 1ю1а1йа запд уа зоуидапйа од дагй1ап уигада ке1ай1.

Ких ха1д хо’)а1|д1йа )ийа ко’р до’НапПай!. 11пйап сИе1ак1аг, 
хо1ойИьп1к1аг, од *ипика 1зИ1аЬ сЫдапзЬйа, ок31й1ап15Нда дагзЫ (епж- 
П1 гих1азИйа, гтз ЬИап доЛзИтаз! \ег оНзИйа. од Ьо’уод 1аууог1азЬйа. 
тейкзтайа уа ЬозМда зоЬа1агйа 1зЫа1|1ай1.

ГСихптд азоз|у таззаз! д1йго1егта1 (отИагйа пуо]1апдап з̂ а1еп1- 
йа исИгауй!. Рихптд Ьи т а 'й а т  пигазИ гопаз1йа Ьагдагог Ьо'1тау, 
гихтпд кагЬопаИап, зиКаИап уа зШкаИапда ау1апай1.

Оиу1йа (агк|Ь!йа гих 1зЫ|гок е1иусЫ ттегаПаг го’ухаИт кеШгагтг:

ЗоЙид'та гих 2п
3(а1еп1 2п5
\/уиг{31{ 2пЗ
ЗткИ 2пО
Сат* 2пО А12Оэ
Ха1коГапй 2п0-ЗМ п0;-ЗН20
РгапкНпИ (Ре,2п,Мп)0(Ре,Мп)20 3
5|пкй|Ьгаип|{ 2п0-2М п02-2Н20
ЗтИзопИ ^пС 03
МопдеутЛ (2п,Ре)С03
АипхаЫ* 2(2п,Си)С03-3(2п,Си)(0Н),
С|йгоз1ПкИ 22пС03-32п(0Н)2
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1_агзеЫ! РЬ2п8Ю.4
\/|ПетН 2п25Ю4
Ка1атт Н22 п23 !0 6
А й а тт 2 п3(Аз0 4),'2п(0Н)..
Си-ас1атт (2п,Си)3(А504); -2п(0Н)2
АизНпИ Са2п[Аз04][0И]
Си -аизйпН Са(2п,Си)[Аз04][0Н]
1_едгапсЛ1 2п,[Аз04]г-2.5Н20
Оек1иагН (РЬ,2п)3(У04)2(РЬ,2п)(0Н)2
БткогН 2 п5 0 4
Соз1ап1 2 п5 0 4-7Н20
В!апкИ 22п50-РеЗО-18Н.,04 4 2

ОКпхК (2п,Ре,Мп)304-А12(5 0 4)3-22Н20
5тка !иттН 22п504 42п(ОН)2-6А!(ОН)3 5Н20

Оиу 1с1а 1агк|Ыс1а гих (зМКгок е1иусЫ азоз1у гп1пегаМаг ЬИап 
1аЫзЫЬ сЫдапгнг.

5Га1еп1 -  2п5

Мтега1птд пот1 уипопсЬа «зТа1егоз» -  а!с1атсЫ зо'21с1аг оПпдап. 
Ви тте га ! 1азЬд| Ье1дНап ЬПап зиШсПагда о’хзЬатазПд! заЬаЬП зЬип- 
йау пот ЬЛап а(а!дап. З тоЫ тг гих а1с1атсЫ51.

К|туоУ|у *агк1Ы: 2п -  67%; 5 -  33%. Ага1азЬта зКаНйа Ре (20% 
дасЬа), Мп, Сс1. 1п, Са. Се, Те Ьо'НзЫ т и т к т .  ХШап: к!еуо*ап -  осЫд 
гапдП уок1 гапдз12, ЬЫиЫау ага!азЬта1аг Ьо'1тадап хШ: тагтаШ  -  
дога гапдП 1ет1г ага!азЬдап хШ; рзЫЬгатй -  кас1т1уда (5% дасЬа) 
Ьоу хШ; ЬгипкП -  од. {иргодз1топ уазЫпп кпз4аПапдап хШ.

Зтдотуаз! киЫк, 31тте1пуа ко’птзЫ декза1е1гаес!пк -  4ЦЗЦ46Р. 
Раго\лу раыагазг а0= 5.40.

5(:а1егК йопаз1то п  1о’р1ат1аг, Ьа'гап оо1И зЬакНс1ад| ма копзеп- 
1пк-гопа1 (игЖзЫда еда Ьо'1дап адгедаИаг ЬозП дПасП. Ко'ртсЬа 
1е1гаес1г!к ма йойекаейпк д1уоТада еда Ьо:1дап уахзЬ| зЬакИапдап 
кпз1аПаг 1агг\да исЬгаусН. Тег-1ег до’зЬа!од о'здап ма роПзт^Нк 
до'зЬа!оа кпз1а!1ап исЬгаЬ 1игас11.

5Га1еп(птд гапд! ко’ртсЬа ^даггапдйап догадасЬа Ьа'гап 
ага!азЬта!аг ЫзоЫда уазЫ! ма д12|| Ьо’ПзЬ! т и т к т .  Рапдз1г хШап
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Иат исИгаусН. СЫ21д’т т д  гапд| оддап ^даггапддасИа. УаШгодПд! 
о1то551топ. ШатзИ 1ек15Пд| т и к а т т а !  (110 Ьо’уюИа), т о ’г! Оа1- 
КдНд! 3,5-4, зоПзИНгта одЧгПд! 3,5-4,2. Е1ек1гт оЧкагтаусП, рко- 
е1ек*пк. МадЫШк хизиз^уай ]ис!а раз! (-0,68 с!ап +0.189 егз1дасИа). 
ЗтсПпзИ ко’гза1к1сЫ 2,36 йап 2,47 дасИа. ШгаЫпа^зИа уа геЫдеп 
пиг!апс1а Яуиогеззеп81уа1апасП. М1кгозкорс1а 12о1гор. Ва'гап пит! 
|ккЛап11пЬ яау1агас1|. дау1аг1зИ ко’гзаМсЫ кисИз12 -  17%.

5^а1егИ исИип сПадпозНк Ье!дI Ьо'ПЬ кпз1а11апптд р1уо^аз1, иптд 
гапд! уа т и к а т т а !  и1атзН 1ек1зНд| ЫзоЫапасН. РеЫдеподгат- 
тас!ад| азоз1у сЫ21я1ап: 3,116, 1,908: 1,630. НС! с!а ег(Ь Н ,3 уа 
НЫ03 с)а 8 а]гаМЬ сЫдасН. ОаНапйат а1апда51с1а уогШЬ ке^асН уа 
йеуагМ зиуид1аптаусЛ. Окз^апИгиусЫ а1апдас1а ко'ггмг изНйа Од 
гапдП гих окз1сП дагсНапт НозП дИасН.

ЗипЧу у о I ЬИап з^а1еп1Ы Н23 Ы уор|д паусИайа 2п еп{таз1 
огдаН оЧка21зИ уо’П ЬИап оПзН т и т к т .

5?а1еп1 азозап д1с!го1егта1 ]агуоп1агйа ИозН Ьо'ПЬ, ко’ртсИа да1ет1 
ЬИап Ыгда1!кс1а исНгаусЛ (105, 106-газт1аг). Аупт коЫап сНо’ктсЛ \а- 
гауоп!аг ЬИап Иат Ьод’Пд. 57а1еп1п1пд коп!ап Ро!зИас!а (01кизИ), Атеп- 
кайа (М|ззип зЫай), СИехоз1оуак1уас1а (РгзЫЬгат), ЗИуеу^запуайа 
(В|ппеп1а1), 1зратуайа (Зап1апс1ег), 1)га1йа, ОопЬаззЬа таЧит.

0'2Ьек1з{опс1а з(:а1егК епд ко р 1агда1дап т а  йапИ т т е га !-  
1агс1ап ЬИ ЫзоЫапасН. Ви т т е га ! Оигата 1од’1апс1ад| коЫагйа 
ко’ргоя огдапПдап. 0'2Ьек1з1:опс1ад1 з(а!еп1 о’гдат1дап ру!агйап 
диуИадНагт ко'гзаПзИ т и т к т :  Оо’гд’озЫпкоп, 1_апдаг. Сис1аз. 
Копзоу. ТагасИагуа, УсНдШосН, 1пдюИка. КосИЬЫод, ХопсПга, 
СИаксИаг, ХагкизИ уа ЬозИда1аг.

УегЫпд уига д1зт1с1а з̂ а1еп1 Ьагдагог Ьо’1тау рагсИа1апасЛ уа доз- 
1аЫ, зтИзопИ, дккозткК уа ЬозИда ттегаНагда ау1апасН.

5{а1еп{ гихптд азоз1у та д а Ы  ЫзоЫапасН. Випйап {азИдап 
зТа1епМап кайгЫу. тсПу, даШу каЫ к а т  исНгаусНдап д1тта1ЬаИо 
посПг те!а!1аг а]га(|Ь оПпасН.

Кас!т1у ро'1а1 уа 1еггпг Ьиуит1агЫ когго21уада дагзЫ дор1а5Нйа, 
да1уапор!аз11кас1а, уидоп Иагога1да уа 1зНа1аЫзНда сИ1с!ат1| доИзИ- 
та1аг оНзНйа, аккити1уа1ог1аг. уопд’тда дагзЫ ау1ота* аррагаНаг уа 
ЬозИда!аг 1зИ1аЬ сЫдапзНйа до’НапНасЛ.
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СаШу ко’р хи5и$1уа11ап ЬПап а1уитт1уда о’хзЬазЬ те1а11; и 29°С с!а 
епусН, а!уит1Ыу ЬНап еза ойЫу Ьагога1йа зиуид ЬоЧдап доНзЬта Ьо
зН дПаЫ: даШу даупазЬ ЬагогаНЫпд ]ийа уидог! (1700-2300°С) Ьо ПзЫ 
ЬНап з1тоЬйап Тагд дНасИ. Ви хизиз1уа! даШуЫ, ко’р ЬоНагйа. Б1тоЬ 
о’гЫйа 1егтоте{г1агт {оЧд’аг^зЬ уа ЬозЬда атд азЬоЫагйа до'ПазЬда 
1ткоп  ЬегасП. СаШу 1атра1ап диуозЬ пипда уадт уогид'Пк ЬегасП.

1псПу апНкоггогюп те1аН з^аНйа те1а11 ЬиуигЫагЫ дор!азЬ, 
ау^отоЫ! ?ага1аг1 уа рго]ек*ог!аг исЬип геНек1ог!аг 1зЫаЬ сЫдаг- 
1зЬйа 1зЫаШасМ. 1псПуп1пд огдаЫк тос1с1а1аг ЬНап Ь ткта з ! иудиз12- 
Пк казаШдт! йауо!азЬйа до’ИапПайг

\/уиг1зК -  2п5

Ргапзиг к1туодап Айо^ УуиПз погшда до’уПдап. ЗтотгЫ : 
Мигз1топ гих а!йатсЫ з1. К1туоу|у {агк|Ы: 2п -  67.1%; 5 -  32.9%. 
Ага!азЬта зИ’аНйа Сй исНгаЬ. иптд п-мдйоп з?а1еп{с1ад|да Ыз- 
Ьа1ап ко'ргод ЬоЧасП. Випйап {азЬдап ага!азЬта зИ'аПйа Мп Ьат 
исЬгаусН, Ьипйау хИ|Ы егЛгозткИ йеуИайг

Зтдотуаз! декзадопа!, з1тте1пуа ко’птзЫ  сНдекзадопа!-р1га- 
гЫйа! -  Ц6Р. Рагоу|у ра^агазк а0 = .3,85: с0= 6.29; а :с , = 1:1,634.

Ойа*йа ууиг1зИ 1о!аз1топ уа пиг&1то п  адгедаИаг Ьатйа коп- 
зеп1пк дауаПагда еда ЬоЧдап доЫд!аг ЬозН дНасП. Кпз1аМап ]ийа 
к а т  исЬгаусН. Шаг ойа!йа ртагЫйа!, рпгтаНкйап 1аЫе1каз1то п - 
дасЬа ЬоЧасН.

Х/уиг^зйптд гапд 1 Лагк1Ыйад| (егЫгда Ьод’Пд гау1зЬйа 
о'гдагиусЬап Ьо’НЬ, осЬ {изйа Ьатйа до’пдЧгйап догадасЬа Ьо'НзЫ 
т и т к т .  ЗЬипда Ьод’Пд гаУ1зЬйа сЫ21д 'т т д  гапд! Ьат гапдз12Йап 
до’пдЧгдасЬа о’гдагиусЬап ЬоЧасН. УаШгодПд! о1тоз51топ. ЗЬа?- 
?о! 1ЛатзЬ 1ек1зПд| (1010) Ьо’уюЬа т и к а т т а !,  (0001) Ьо’уюЬа 
т и к а т т а !  етаз. Мо'г{. ОаШдМдI 3,5-4. ЗоПзЬПгта одЧгПд! 4-4.3. 
ОрПк хизиз!уа11аг1 Ыг о’дП, тизЬа4. ЗтЫпзЬ ко’гза^кюЫап: Ыд = 
2.378; 1Чт = 2,356; Ыд-Ыт = 0,022.

Хагак1егП Ье!д| Ьо’НЬ ууийзИЫпд гткгозкорйа орНк ашго^горНд! Ы- 
зоЫапасН. Яеп1деподгаттайад| азоз1у сЫ21д1ап: 3,107, 1.902; 1,625 
НС! йа епЬ Н23 уа НЫО, йа 3 а]гаНЬ сЫдаЫ. ОаЬапйат а!апдаз1- 
йа з^еЫ да о’хзЬагЬ. ЗипЧу уоЧ ЬПап ууиг1зИ оНзЬ исЬип 5(а1еп1п1 
1020°С йап огНд Ьагога1да д!2ЙтЬ, зо’пдга зект-аз1а зоуиМаЫ.
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УуигЧзИ гих зи1Яс11П1пд ]ис)а ка т  исНгаусНдап зНакНсПг. I! погйоп 
еЫта1агс1ап кпз1а11атЬ, ко'ртсНа зТа1еп{, тагкагИ: уа ЬозНда зи1Нс1- 
1аг ЬИап Ыгда исНгаусП. \/уиг1сНп1пд коп1ап СНехоз1оуак1уас1а (РгзЫ- 
Ьгат), Атепкайа (Вуи( коЫ) ВоПу|уас1а (Огиго уа СНокаууа коп1ап), 
Регийа (Казр^га  кот) 1)га1с1а, 01гд’1215{опйа та'1ит.

Х/уигЧзИ 0 ’гЬек15*оп исНип ка т  исНгаусНдап тте га ! ЫзоЬ- 
1апасИ уа зНиптд исНип уахзЫ о'гдапПтадап Ьо’ПЬ, {^а^д та  
Оигата 1од'1апс1ад| Маидаггапзоу та'йапН тауйотйа уа д’агЫу 
ОгЬек1з1опптд 1)сНди1осН коп1с1а 1орПдап.

З тй зо п К  -  2пС 03

АпдПуаПк ттега1од ^ у т з  ЗтИзоп (1757-1829) зНагаНда зНип- 
с)ау по т  ЬегНдап. К|туоу|у 1агк1Ы: 2п -  52,1 %; С -  9,6%; О -  38,3%. 
Ага1азНта з^аНйа кортсНа Ре, Мп, Мд. Ьа'гап Со, Сб, 1п Ьо’!асН. 
3|пдоп1уаз1 1пдопа1, з1тте1пуа ко’птзЫ сН1пдопа1-зка1епоес1пк -  
1_3ЗЦЗРС. Рагоу|у ра^агазк а0~ 4.65; с0= 14,95.

ОйаМа 1иргодз1топ уок| гюН уазЫпп кпз1а11апдап адгедаНаг Ьо’ПЬ, 
кортсНа оц та  уок1 ро’зиодзйтюп, зНиЫпдйек доЫдз1топ, ка1ак- 
ка1ак уа д’оуак тазза1аг зНакПйа Нат исНгаусП. Кпз1а11ап )ис!а кат, 
и1аг ойаМа готЬоейпк. Ьа'гап зка1епоес)пк д1уо^ада еда Ьо 1асй.

ЗтНзопНптд гапд! од Ьо’ПЬ, уазЫ1, допдЧг уок1 ки1гапд 1оу|апа- 
сП. УаШгояПд! зЫзНазтюп. ШатзН 1ек1зПд| готЬоейг Ьо’уюНа, !ада( 
кпз1а11 адгедаНапбадта ЬПтасП. Оа№дПд1 5. ЗоНзННгта од’1гПд| 4,1-
4,5. ОрНк копз1ап(а1ап: М т = 1,849; Ыр = 1,621; 1Мт-Ыр = 0,228. Ка- 
1ос1 пиг1ап 1а'з1г1с1а кисНз12 ризНИ гапдс1а уагд1гаусП.

ЗтИзопИ исНип сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ к1туоу|у 1агк1Ы уа йаНап- 
й а т  а1апдаз1п1пд {а 'з т  ЫзоЫапасН. Реп1деподгаттас)ад| азоз1у 
сЫ21я1ап: 2,748: 1,707: 1,076. К|з1о1а1агс)а даупаЬ, озоп епусЛ. 
ОаНапйат а1апдаз1с1а зиуид1аптаусП, уопПЬ ке1асН. Ко’ггнг изНйа 
оя гапдП 2пО дагсНап НозП дПасН. д1гсНп1дап зтНзопИЫ Со(М03)2 
еп1таз1 ЬИап пат1апдапс!ап зо’пд. ок31с11атзН а1апдаз1с1а уапа 
д1гсНг11дапс1а а1апда уазНП гапдда ккасЛ.

1.аЬога1опуа зНагоШапйа зтИзопЛЫ СаС03 да 2пС12 уок1 2п504 
еЫтазт!1а'з1г еШзН геакз1уаз1 опрай оПзН т и т к т .

ЗтЛзопИ оНак1озН1аг огаз1с1а )оу1азНдап гих коЫапшпд ок- 
31с11ап15Н гопаз1с1а, гих зШЯсНптд о'гдапзЫйап яиуШад! геакз1уа 
азоз1с1а НозП ЬоНасЛ:
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2п5 + 20. = 2п80,2 4

2 п5 0 4 + Са[С03] + 2НгО = 2п[С03] + Са[304]-2Н20.
ЗтйзопИ птд коп1ап А те п ка тп д  Ко1огас1о зМаНйа (1_ейуИ1 

коп|), ЧапиЫу Оо2одЧз(оп (Тиг1ап ко т), 5Ьагд1у 2аЬаука1ейа 
(ЫегсЫпзк гауот) та Ч и т .

ЗтйзопИ 0 ’гЬек1з1оптпд роНте1а11 когПапйа )ийа ко'р исЬгаШ- 
дап ттега11агс1ап Ьо'НЬ, )ийа ка т  о гдапПдап. II Оигата 1од’1апйа 
(АудЧгЬи1од. ТакеП, Заз51дзоу, Сийаз, ^пиЫ у Оагуога, Копзоу, 
Оо’гд'озЫпкоп, Оигизоу, ОШп1оркап), СЬо1до11од’1апйа (КитизЬкоп, 
Запдкоп), О'агЫу 0'2Ьек1з1оп коп1апйа (1)сИци1осЬ) исЬгаусН.

ЗтИзопИ тайап1ап кайа тазза1аг ЬоПйа 1орНза гих оПпасНдап 
дтптаШ тапЬа Ьо'НЬ х1гта1 рПасН.

Кайгшу тте га Н а п

Кас1т1у (Сс1) -  1кк!псЫ дигиЬптд 1кк 1 уа1епЯ| е1етепИ.
А1от одЧгПд! -  112.41. ТагНЬ гадагт - 48. 12о1ор1ап 110, 111, 

112. 113, 114. 115. 116. А1от гайшз! -  1,49А°. 1оп гасНив! Сс12+ =
0,97А°. К1агк1 5 10 4. УаШгод од те1а11, Ьауойа х1га1азЬай!. 5о1- 
15ЬНгта од’1гПд| 8.64. ОаШдПд! 2. 5иуид1атзЬ ЬагогаИ - 320.9°С, 
даупазЬ ЬагогаН -  410°С.

Кайгту 1817 уШ гих кагЬопаИйа ЗМготеуег ма гих окз!с11с1а Сег- 
та п  {о тотйап  казМ еШдап. ОасНтд! рауИагйа уипоп!аг гих окз!- 
сНт кайтеп йеЬ а1адапПд| заЬаЬП. Ьи Ыпктайа {орПдап уапд| е1е- 
теп* кайгту йеЬ а1а1дап. ОаЬапйат а1апдаз1с!а д12й1гдапйа, кай
гту е1етепН озоп уотЬ, а1апдада д^П гапд ЬегасЛ Ьипйа до'пдЧг 
СйО ЬидЧап ЬозИ ЬоЧасН. Кайпту окз1с1| СйО до’пдЧг гапдП кикип 
ЬоПйа ЬоЧайк Кайггпу д1с1гоокз1сН Сс1(ОН)2 - (од сЬо’кшсН) 1зЬдог1аг 
1а зИйа уигада кеПЬ, МН4ОН йа ег1усН. ОШпдидигШ кайгту Сс15 
уойогойП оШпдидиг1тпд кас!т1у еп{та1апда 1а 'з 1г еНзЫ па1уаз1йа 
ЬозП ЬоЧасН. Ви Ы пкта кисЬз12|ап{1п1дап к1з1о{а1агйа ептаусН, 1е- 
к т  копзеп{г1апдап зи1!а! уа т(га{ к1з1о1а1агйа епусН Х1огН кайгту 
СйС1 зиуйа ма зрИйа озоп епусН. ПогП кайгту зиуйа к а т  епусЛ. 
Кайгту зиН'аН С й304 зиуйа озоп епуйг

К а й т 1у азозап 1игН доизЬта1аг оПзЬйа 1зЫа1Пай1. Кайгтут гтз- 
да до'зЫПзЫ, ггизтпд сЬ|йатНПдщ| озЫгай! ((гатуауйа 1зЫаН1ай1-
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дап 51т1аг). ОШпдидигШ кадгту Ьо’уоя зйаййа 1зЫа1ПасН. Кас1гту 
ЬгоггнсН уа уосПсИ Ыодга%ас!а ?оус1а1апПасЛ.

Кайгту Ыпкта1ап гих ттегаНап ЬИап ЫгдаНкйа исЬгаусП. Кабггиу 
уа гих е!етеп11аптпд а(от уа юп гасПиз1ап 1игПсЬа Ьо’НзЫда яага- 
тазйап. Ьи 1кк1 е!етеп{ к1туоу|у хи5и51уа11аптпд Ыг-Ьтда уаятНд! 
заЬаЬН ЫгдаНкйа исЬгаусП. А упт гих ттега!1апс1ад| кайгту гг^йоп 
ойаМа 0,01 с!ап 0,1% дасЬа Ьо’ПЬ, Ьа'гап 5% дасЬа уе4ас)|.

Но’г1гд| рау1с!а кайгту ттегаИапйап до’у 1с1ад|1аг та '1ит: дп- 
покИ: -  СйЗ; хои1еИ: -  Сс13; кайгту окз1сН -  Сс10; о1ауИ: -  Сс1С03.

Кайгту ттегаПапйап епд а5051уз'| ЬоЧдап дппокИ ЬИап 1ап- 
1зЫЬ сЫдагтг.

СппокК -  СйЗ

Сга^ Оппок п о т 1да до’уПдап. К1туоу|у 1агк1Ы: Сс1 -  77,7 %, 
3 -  22,3%. Тагк|Ыс1а Ьа'гап тсПу Ьат Ьо 1асН. З тд о туа з ! дек- 
задопа!, з1тте1пуа ко ’птзЫ  сЛдекзадопа1-р1гагтс1а1. Ви т т е га !-  
Ыпд киЫк тосПЯка1з1уаз1 хои1еИ йеуМасН. Рагоу|у ра^агаз!: а0 = 
4,142, с0 = 6,724.

^ й а  к а т  исЬгаусНдап тауйа кпз1а11ап ЬосЬкасЬада о’хзЬазЬ 
уок1 о'(к1г исЬП р^агтйа зЬакПйа ЬоЧаЫ. Ко’ртсЬа кикип, (иргоцйек 
дагй ЬоПйа исЬгаусП.

СппокКтпд гапд| запд. д|2дЧзЬ-5апя, 1о’я д12дЧзЬ-запд. 
СЫг1д’т т д  гапд| д1гд’15Ь-5апд уа д1гП ЬоЧасП. УаШгочПд! о1тоз- 
с!ек. ОаШдПд! 3-3,5. Ш атзЬ (ек1зИд| {1120} Ьо’уюЬа т и к а т т а !.  
ЗоПзЬИгта одЧгПд! 4,9-5,0. Мо’г1.

СппокИт о’21да о’хзЬазЬ аипр|дтеЫ  (Аз25 3), геа!даг (АзЗ) 
уа уи^епШагйап (РЬМо04) йаЬапйат а!апдаз1йа о’гдапзЫда яа- 
гаЬ а^аНзЬ т и т к т  (зос!а ЬИап яопзМ тЬ даШя Я12с1|гдапс1а я 12Л- 
Яо’пдЧг гапдП СсЮ дагсН ЬозМ дПасП). I) к1з1о1а1агс1а епуо^дапйа 
о 1к1г Н23 Ыс1 сЫЬагасП.

СгшокИ 1агк|Ыйа кайгту ЬоЧдап з^а!еп{ уок1 ууиг1зИ ЬИап Ыг 
та ]ти а й а  исЬгаусП. ОппокНЫпд сЬе! е!с!адI коп!апйап РпзЬЬгат 
(СЬехоз1оуак|уа), РепзПуатуайад! РпйепзуП (АОЗЬ) коп1апт 
ко’гзаИзЬ т и т к т .

ОппокИ О игата 1од’1апптд роНте(а11 коп1аг1с1а, СЗ’агЫу уа Ча- 
пиЫу 0 ’2Ьек1з1оп коЫапйа зТа1еп( ЬИап Ыгда исЬгаусП.
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СппокИ д1регдепег го п а з т т д  хагак(егМ ттегаПсПг. I) азозап 
кайгтуН 5Та1еп1птд рагсЬа1атзЫс1ап уигада ке1асК. СппокНпшд 
киЫк тосЛЛка^уаз! хои1еИ ОШп^оркап к о п т т д  окз1с)1ап15И го - 
паз1с1а атр1апдап.

ОппокИ кас1т1утпд азоз1у т а 'й а т  ЫбоЫапасЛ. II ро'1а1 Ьйап {епгж 
Ьиуит1агт кагго21уада яагзЫ рор1азЬс1а, да1уапор!аз11кас1а, сЫйатН 
доИзЬта1аг оПзЬйа, аккити1уа1ог1аг, уопд тда яагзЫ ау!ота1 арра- 
гаИаг уа ЬозЬра1аг 1зЫаЬ сЫдапбМа ро'ИапМасН.

М18 ттегаН ап

М15 (Си) -  ЫппсЫ дигиЬ е1етепН. А1от од’1гПд| -  63,546. ТагНЬ 
г а ц а т  29. 1го1ор1ап 63 уа 65. А1от гасИиз! -  1,28А°. 1оп гасПиз! 
Си, + = 0,96А°, Си2' = 0,72А°. К1агк1 0,01.

Зо115И{1гта одЧгИд! 8.93.0аШд1|д| 3. Зиуид1ап1зЬ ЬагогаИ 1083°С. 
Рапд| р12д'15И. УаШгодМд! теЫ Ы топ .

М15 ]ис!а дасПт гатоп1агс1ап та '1 и т  (уипопсИа -  ха1ко5, 1о(т- 
сЬа -  киргит). М1з окз!сИ Си20  5иуйа ептаусН. 1ек1п зиуП атггн- 
акйа, 1зИдог1агс)а, к151о1а1агс1а обоп ег1Ь пгиз а^аИЬ сЫрасН.

Си20  + Н 3 0 4= Си304+ Н20  + Си.
М18 1кк 1 окз1Й1 (СиО) к1з1о1:а1агс1а епусП. М15 д1с1гоок51с11 Си(ОН), 

зиуйа ептаусЛ, ^а^а\ 1о'утЯп1дап атптакйа епусН. М1з 5и1М Си23 
5иус1а ег1таусН. М1з зиКаИ Си304 зиуйа озоп епусЛ.

М15 е1ек{гп1 уахзЫ о’1кагиусЫ 51т  зНаййа е1ек1го(ехп1кас1а кепд 
до’ИапИасН. М15 яоНбЬта 51(:а11с1а Ьаг хП тазЫпа с1е1а11ап 1аууог1азЬ- 
е)а, а5ЬоЬ-и5кипа1аг 15ЫаЬ сЫдапзЬс!а, хо’)а1|к тадзас11апс1а ]ийа ко р 
1зЫаЫасИ. М|зс1ап (апда1аг 1аууог1азЬс1а Ьат Ьуйа1ап|1асП. М15 1иг1ап 
Ьо'уодсЬШкйа, зипЧу 1о1а1аг оПзЬйа, д1зЫод хо’)а11д| гагагкипапс1а1ап- 
да яагзЫ кигазЬйа, йэ1одгаКуас)а уа ЬозНяа 5оЬа1агс1а [бЫаШасП.

Оиу1йа (агк|Ыйа гтз  15М1гок е1иусЫ ттегаИ агптд  д15дасМа 
го’ухаНт кеШгаггнг:

Зо? 1ид'та т15 Си
Ха1ко21П Си,5
КоуеШп СиЗ
Ха1корт1 Си23-Ре23,
ВотИ 4Си 3 Ре 3,
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Ве^ехНпП (Си,Ре)11(РЬ.Ад)37
Те1гаес1п1 4Си,3 5Ь,5 -ЗСи.,5'ЗЬ,5
ТеппапМ 4Си25 А з 25 3
ЕпагдП ЗСи^ЗАз^Зз
ЬуизопИ ЗСи23 Аз*33
РатаНпП ЗСи23-5Ь233
КиЬапП Си?3-Ре435
\/а11еп{ Си,5 Ре,53
КоризШ Си26У2(Аз,ЗЬ,Зп)65 32
СоИШсМ СиДТе.Аз 5Ь)513
3(аппо1Й1( Си8(Ре.2п,Си,Зп)2+Ре23+(5пЗ
№п1окК СиС1
МагзЬ|1; Си1
Мауегз11 Си1 4Ад1
А1акатИ Си ,С1(ОН)3
КоппеПт Си,дС14(0Н)32(5 0 4)-4Н20
5егр1еп( Са(Си,2п)4[(0Н)33 0 4]2-ЗН20
Кирп! Си20
ТепогП СиО
Ма1ахК СиСО,Си(ОН)2
Агип{ 2СиС03Си(0Н)2
РогагИ (Си,2п)2[(0Н)2(С03)]
Аипха1з|{ 2(21п.Си)С03-3(2п,Си)(0Н)„
Оюр^аг Н.СиЗЮ2 4

ХпгокоНа Н СиЗЮ -пН,02 4 2

ВгозЬапН! Си504-ЗСи(0Н),
УегпайзкЛ ЗСи804 Си(0Н)2-4Н,0
Ха1капМ СиЗО -5Н,04 2

3|апо{пхИ Си4А12[3 0 4][0Н ]122Н20
Руегига (Си,Ре)А16(Р04)4(0Н)8-4Н20

А50511 тадтайк^п5|агс1а т1з 1агдоя Ьо1с1а Ьо’ПЬ. тадгнуН ог1оз|||ка(- 
1агс1а исНгаусЛ, пигазЬ па^азкЗа ггизтпд зиуН зШкаИапда ау1апасИ.

С1с1го1егта1 1от1г1агс)а т1з яиуШад! ттегаП аг 1атйа  уигада 
ке1ас!I: ха1корт(, ЬотИ, 1е1гаес1п1 1еппапН1, епагдИ, {атаНпИ, ки- 
ЬапК, ха1ко21П, коуеИт зоТСид'та ггнз.
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ЫигазЬ гопаз1с1а зи1йс)|| Ыпкта1агЫпд окв1с11ап15И| па1уаз1с1а зиКа!- 
1аг. кагЬопаИаг, гтзтпд  зиуП зШкаНаг!, ко'ртсЬа 1еггнгЫпд д1с1гоок51с1- 
1ап ЬИап уигада ке1ас!|.

Оиу1с1а 1агк1Ь1с1а гтиз 1зЫ1гок е1иусЫ азоз1у ттегаПаг ЬНап {атзЫЬ 
сЫдагтнг.

З о К и д ’т а  гшз -  Си

К|туоу|у ^ЬаМап ойаМа 1ога ЬоЧасН. Ва'гап 1агк1Ыс1а ага1азЬта- 
1аг з^аЛйа Ад, Аи. Ре (2.5% дасЬа) Ьо'ПзЫ т и т к т .  ХШап: оШпН пгнз 
(1агк1Ыйад| о кт  гщ йоп 2-3%), уйпеИ -  1агк|Ыс1ад1 оШп птрйоп 11,6% 
дасЬа.

ЗтдоЫуаз! киЫк, з1тте1пуа ко’птзЫ декзаок1аес(пк -  
31_44Ц6Ц,9РС Рагоу1у ра^агаз!: а0= 3,6077.

АдгедаИаг! 1од’]тз1ап Ьо’зЫ1д1апс1а уигада ке1асПдап покэд’п зЬак- 
1Н йепйгШаг уа р1аз1тка1аг 1агг1с1а исЬгаусН. А упт коп1агс1а одЧгНд| Ыг 
песЬа 1оппа ке1асПдап т а з 5а1ап Ьат кигаШдап. Маза1ап, Атепкап- 
тд  Уидоп ко I гауоЫЬа зо? гтзптд  1000 {оппадасЬа Ьо'1дап уахП1 
тазза1ап 1орИдап. УахзЫ д1гга1апдап кпз1а11ап ]ис)а ка т  исЬгаусН, 
и1аг ко’ртсЬа киЫк даЬНизда еда. Оо’зЬа1од Ьо ПЬ о’з1зЬдап кпз1а1- 
1ап Ьат исЬгаусН.

Рапд| гЫзйек^гП Ьо’1асП (107-газт). СЫг1д’| те1а11с!ек уаШгаусП 
УаШгодПд! те1аНз1топ. ОаШдПд! 2,5-3,0. ЗоПзЬИгта од’1гНд| 8,5-8,9. 
ЕдПиусЬап хизиз1уа1да еда. ШатзЬ 1ек1з1|д| уо'д. Е1ек1г 1ок|Ы ]ис)а 
уахзЫ оЧкагаЫ. дау1апзЬ ко'гзаМсЫ 90%.

М15п1пд гапд!. едМиусЬапПд! уа 
зоНзЬИгта од’1г1|д1да дагаЬ озоп 
аЫд1азЬ т и т к т .  РеЫдеподгат- 
тайад! азоз1у сЫг1д1ап: 2,085;
1,806; 1,276.

ЗиуиШгПдап Н1\Ю3 с!а озоп, 
зи1?а1 к 1з1о1ас1а д|у 1п епусЛ. Эа- 
Ьапйат а1апдаз1с1а зиуид1а- 
пасП (зиуид1атзЬ ЬагогаИ 1080- 
1398°С).

М|зп1 зип'!у уо’1 ЬИап огдатк 
уа поогдатк тос1йа!аг ЬПап дау- 107-гавт. ЗоП ид 'та  пне, 412м гапд.

335



1апзН ]агауоп1апс1а еп1та1агс1ап озопПксНа оНзН т и т к т .  Е1ек*гоП2 
па^азИа ггнзптд уахзМ кпз1а11ап уигада ке1асЛ.

Зо!1 т1з Наг хП део1од1к )агауоп1агс1а уигада кеМЬ, иптд азоз1у 
1о’р1ат1ап д1йго1егта1 уа екгодеп ]агауоп1аг Ы1ап Ьод’Пд.

Зо7 ггнзптд д1с1го1егта1 уо'1 ЬИап ЬозН Ьо'НзН ]агауопт1, т15 ма 
1ет1гх1опсЛапп1пд о’гаго {а'зИда Ьо’1асИдап диу1с!ад| геак51уа азоз1с1а 
1изЬипНпзЬ т и т к т :

2РеС12 + СиС12+ ЗН20  = Си + Ре20 3 + 6НС1
детаМ

5о( ггнзптд сЬо’ктсй ]тз1аг окзкЛашзН гопаз1с)а ЬозН Ьо’ПзЫп! 
диу1с1ад| геакз1уа1аг азоз1с1а ко’пзН т и т к т :

Си,3 + 20 ,=  СиЗО + Си2 2 4

ха1когт
2СиО + С = 2Си + СО,
1епоп1

Си,О + Н 3 0  = СиЗО + Н,0 + СиI  2 4 4 2

кирп!
Екгодеп коп1агс1а зо^ гтз  кирп*, ха1когт. яо’пдЧг 1егтг{озН- 

1агйа та1ах1{ ЬИап Ь|гда1|кс1а исНгаус)|.
Зо? т1з уегптд уига д15гтис1а Ьагдагог Ьо 1тау. кЫогосШ тиЫ1- 

йа киргН (Си,0) ма (епогИда (СиО), зиу-НауоП тиНМ а -  та1ахП 
[СиС03 Си(0Н)2] ма агигКда [2СиС03Си(0Н)2] ау1апас1|.

М1зп 1пд у 1Г1к коп1ап А те п ка п тд  Уидоп ко ! гауотйа, 11га1с1а 
Оо2од'151опс1а та '1ит .

0'гЬек1з1опс1а гтз  ко рдта оПт1аг 1ототс1ап Ьо’г ма ра1еодеп 
уо(д!21д1апс1ад| т1зН дит1озН1агс1а о’гдапПдап. ^ис^а ог т1дс!огс1а 
Оигата 1одЧапс1ад| та'йапМ коп1агптд о к з ^ а т з Н  гопаз1с1а Нат 
исНгаусП. Во г уа ра1еодепптд т1зИ дит1озН1ап 0 ’гЬек1з1опс1а ]ис)а 
кепд 1агда1дап. 1Лаг Рагя’опа уосНузттд зЫтоП-д’агЫу д15гтнс1а 
(№ука1; \/агг\ц, ЗНокар1аг уа ЬозНда1аг). Шзог 1од’1апптд }апи- 
Ыу-д’агЫс1а (ЗНакаг1юз1опа, Ко'дИапд, ТуиЬеда1ап, С ’оуигйод 
уа ЬозНда1аг) ]ис!а ко’р исНгаусЛ. М1з хаЩ хо^аМд1п1пд Наг хП зо- 
На1апс1а. ко’ргоя д15гтн тазЫпазогПЫа, те1а11игд1уас)а, е!ек1го- 
1ехткас1а, азЬоЬзогПкйа 1зН1а{Иас11. М|зс1ап 1апда1аг 1аууог1азНс1а 
Нат {Ъуйа1ат1асП.
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КоуеШп -  Си5

ИаНуаПк тте га !од  М.КоуеШ (1790-1829 у.) зЬагаНда зЬипйау 
пот!апдап. З тотгш : гЫзгапдопз!. К !туоу|у 1агк|Ы Си -66,48% ; 
5 -  33 52%. Ойа(йа ага!азЬта з^аййа Ре исЬгауЫ. З тд отуаз ! 
декзадопа!, з1тте1пуа ко ’гмп 15ИI ЫдекзадопаПЫртагЫйа! -  
1_661.,7РС. Рагоу|у ра^агаз!: а0= 3,796; с0= 16,36; а0:с0= 1;431.

Коуе!Мп ойа1йа дагсНаг, кикип уа цигит каЫ тазза!аг. Ьа'гап 
тауйа 1огтг1аг ЬоПйа исЬгауЫ. Кпз1а11ап ]ийа ка т , и!аг р1аз1тка- 
з1топ д1уо):ада еда ЬоЧасН.

КоуеШп гапд! гапдоп-ко’к. СИ|2 !д’1П1пд гапд1 ки!гапдс!ап яогада- 
сЬа. УаШгод11д| уапт те1а11з1топ. ЗЬа^о? етаз. ШаЫзЬ 1ек1зНд| 
{0001} Ьо’уюИа ти ка т т а !. Мо’г! ОаШдПд) 15-2. ЗоПзЬНгта одЧгМд! 
4,6-4.7. УиряадауаИап едПиусЬап. ОрЯк хизиз!уа11ап: Ь|г о^Н, тиз- 
Ьа1 сНзрегз1уа хизи51уаЯ кисЬП. ЗтйтзЬ  ко'гза(кюЫ N = 1 45. М|кгоз- 
корйа дау1дап уогид’Пк пипйа кисЬП аЫго^гор мг \и6а р1еохго1к Nигп1 
дау1апзЬ ко'гза^кюЫ кисЬз12 (9,5-15%).

КоуеНтт осЫд гапдоп ко к гапд|да уа раз1 да№д||д|да яагаЬ озоп 
а^аНзЬ т и т к т .  КеЫдеподгаттайад! азоз1у сЬ!21д!ап: 3.04; 2,81; 
1,89. ИЫО., йа д12й1гдапйа епусН уа оШпдидиг! а]гаПЬ сЫдаЫ. йаЬ- 
апйат а1апдаз1йа ко гЫг изНйа уоЫЬ Ьауогапд а!апда Ьегас!!. Уор1С 
паусЬайа о11тдидиг1 а]га11Ь сЫдаЫ.

КоуеШп 4|р|к екгодеп т т е га ! Ьо’ПЬ, т13 зи№й коп!аг1п1пд |к- 
к!1атс!п1 Ьоу1зЬ гопаз1йа исЬгауЫ. КоуеШп ЬИап Ыг п ^ т и а й а  
ха1ко2т уа киргЛ исЫауЫ. КоуеШп аЮЫйа коп1аг ЬозИ дМтаусН. 
Ог гтдйогйа с!еуагП ЬагсЬа гЫз коп1аг!с!а исЬгауЫ. КоуеИтптд 
1о’р1ат1ап Атепкайа (ВьуиК уа МоЫап коп1ап), Уапд| 2е!апЫ- 
уайа (Кауаи огоИап), Уидоз1ау|уайа (Вог коп!ап) та '1 и т , Коуе1- 
Ппптд уИ к кпз1аИап ЗагЫтуайа (Ка1оЬопа ко т ) уа А тепкайа 
(Вуи11 уа МоЫап коЫап) (орЛдап.

КоуеШп 0 ’гЬек13{опйа гЫз зи1!|й коЫапптд 1кк|1атсИ! т т е г -  
аПапйап епд ко ’р 1агда!дап1апйап Ыг! ЫзоЫапаЫ, зЬи заЬаЬП 
йеуагП ЬагсЬа гЫз коЫапйа исЬгауй!.

КоуеШп гЫзда епд Ьоу гЫз тайаЫ ал да1опда к1гай1 уа гЫз та'йаЫ 
з^аИйа ЬозЬда ттегаПаг ЬИап ЫгдаПкйа а^аИЬ оПпайг
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N01111 уипопсЬа «ха1коз» -  гтПз зо'гн^ап кеПЬ сЫддап. Зтошпгй -  ггнз 
уаШгод’|. Си23 исЬ тосНЛка1з1уас1а исЬгаусП -  ЬИ яиуI Ьагога1с1а Ьо- 
511 Ьо'ПЬ, 91 °С йап раз1 ЬагогаМа (игд ип, готЫк зтдотуайа кпз(а1- 
1апасП (Ьад1д1у ха1ког1п уок1 (В-ха1ког1п) уа 1ккИаз1 уидоп ЬагогаМа 
(91°С с!ап уидоп) ЬозН Ьо’ПЬ. декзадопа! уа киЫк зтдотуа1агс1а 
кпз1а11апасЛ (а-ха1когт). Оекзадопа! зтдоп1уас1а кпз1а11апдап тод- 
1Т1ка1:51уаз11игд'ип етаз, рагсЬа1ашЬ киЫк зтдотуайа кпз1а11апдап 
тосПЛка1з1уада -  а-ха1когтда (сЛдепН) ау1апасЛ.

К1туоу1у 1агк1Ы: Си -  79,85%, 3 -  20,15%. Ага1азЬта зИаНйа 
ко'ртсЬа Ад, Ьа'гап Ре, Со, N1, Аз, Аи исЬгаусП. ЗИдотуаз! готЫк. 
31тте1пуа ко’птзЫ готЬо-сЛр1гат1с1а1 -  31_,ЭРС. Рагоу|у ра^агазг 
а0 = 11,92: Ь0= 27,33; с0= 13,44; а0:Ь0:с0= 0,435:1:0,492.

Ха1когт ода1с!а с1опас1ог <о’р1ат1аг уа хо1-хоШ с!опа1аг ЬоПс)а 
исЬгаусП. кпз1а11 Ьо1Иа еза ]ис1а к а т  кигаМасЛ. Ха1ког1птпд 
кпз1а11ап ко’ртсЬа даПп 1аЫе1каз1топ уок1 д1зда з1о1Ьаз1топ д|- 
уо^ада еда. Ха1ко2тптд гапдI до’гд’озЫгИек ки1гапд, сЫ21д 'т т д  
; ап д I  догатЬг-кШгапд. уаШгодМд! те1а11з1топ. ОаШдПд! 2-3. 8о1- 
1зЫ |гта одЧгПд! 5,5-5,8. Ш атзЬ 1ек1зПд1 (001) Ьо’уюЬа т и к а т т а !  
с-атаз. Ы егПиусЬап, е1ек1гт уахзЫ оЧкагасП.

Ха1к02т исЬип сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ до’гдозЫпйек ки1гапд|, 
даШдПдттд раз1Пд|. егПиусЬапПд! ЫзоЫапасН. РеЫдеподгат- 
гпас)ад| азоз1у сЫ21д1ап: 2,40; 1.99, 1.89. Ха1ко2т к1з1о1а 1агс!а. ау- 
тдза НМ03 6а озоп епусЛ уа оШпдидиг! а)гаПЬ сЫдасН. 0аЬапс1ат 
а1апдаз1^а зиуид1апасЛ уа а1апдат Ьауогапд 1изда кИ1асЛ. Ко’т1г 
из(1с)а зос1а ЬИап д|2сЛгдапс1а зо^ гтз зЬагсЬаз! оПпасП. 0 ’21да 
о'хзЬазЬ аупата та'дапс1ап егПиусЬапНд! ЬПап а]гаПЬ 1игасП (р|- 
сЬоц ЬПап сЫгдапйа уаШгод сЫ21д до1сПгасП).

Зип'|у уо’1 ЬПап ха1ко2т ггПз зи1НсП доНзЬтазт! уакиитйа 
зиуид1апдипсЬа д^сНпзЬ уо’П ЬПап оНпасП.

Ха1ко21п азозап {агкИИа гтз  ЬоЧдап ттегаН агптд  окзиЛат- 
зЫ па^азИ а диуИад! геакз1уа азозИа уигада кеПЬ. 1ккПатсЫ 
зи1ТИда Ьоу1дап гопа1агс!а исЬгаусП.

Си5Ре34+ С и304= 2Си25 + 2Си5 + Ре304.

Ха1когш -  Си25
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Ко’ртсИа ха1когт сЬо’ктсП ]тз!агс1а, азозап ггнзН дит1озЫагс!а 
исЬгаусПдап о’51тПк до1Ыд1апс!а рзейотог^ога^г ЬозИ яИасЛ. Окз1с1- 
1атзЬ лопаз^а ха1ко2т 1игН рагсЬа!аптадап Ыг1атсЫ зиШЫаг: коуе!- 
Нп (СиЗ), агдепМ (Ад.З), зо? ггпз, зо? китизЬ уа ЬозЬда ттегаПаг Ы- 
1ап ЫгдаПкйа исЬгаусН. Ог т^йогйа  ха1когт раз? ЬагогаИ! д1йго1егта1 
1опиг1агс!а епйодеп ЬогпЛ (Си5РеЗД) ЬПап ЫгдаПкйа исЬгаусН.

Ха1ко21п к1з1огос11| пигазЬ 2опаз1с1а 1игд’ип е та з  рагсЬа!атЬ 
киргК (Си.О), та1ахН, агип1 каЫ пизптд ЬозЬда к1з1огоЫ| Ь тк- 
та1апда ау1апасЛ.

Ха1ко2т та'с1ап1агттд ка11а коп1ап ЫгЬа^ап ка т . Вт типсЬа 
ко’р гтдйогйа и гЫзда Ьоу Ьо’1дап зи!Яй коЫапптд илоя уая? 
пуо]1апдап ]ида да1т окз1й1аЫзЬ 20паз1йап раз1йа ЬозН ЬоЧасН. 
Випйа ха1когт т ю п т д  азоз1у ттегаН  зКаййа зиШ Ы аттд |к- 
кПатсЫ Ьоу1зЬ гопазт! 1азЬк|| дПай|.

КоЫапйап Атепкайад! Меуайа Апгопа, Уи1а (В тдет) зЫа1- 
1апйад| коп1апЫ ко’гзайзЬ т и т к т .  У т к  коЫапйап Оогод 1з1опйад| 
^л дагдап  уа 0 ’гЬек1з1опс1ад| -  01таИд коп1ап Ьат зЬЫаг )ит1а- 
з1аап(Лг. 0 ’2Ьек151опйа уапа СЬо1Ьо1 1од 1апЫпд ]апиЫу-д’агЫйа уа 
Н|зог ?од’1апйа исЬгаус!|. Ха1ко2т ггмзда епд Ьоу зи№й ЫзоЫапаЫ. 
Но'21гд1 уад^йа Ьи(ип йипуойа яа^Ь оПпауо1дап гтнзтпд ко’р д1зт1 
зЬи ха1когт тайаЫапда 1од’п ке!аЫ.

Ха1корт( -  СиРе32

[Могти уипопсЬа «ха1коз» -  т13, «р1гоз» -  о’1, о1оу йедап т а 'п о т  
ЬПЫгаЫ. Рт1да о’хзЬазЬНд! исЬип зЬипйау пот ЬПап а{а!дап. 81- 
потггн т13 ко!сЬейаЫ. К1туоу1у 1агк1Ы: Си-34,6%; Ре-30.4%; 3-35%. 
Ага1азЬта зН'аПйа ог ггмдйогйа Аи Ад, Те Ьо’1асН. ЗтдоЫуаз! декзад
опа!, 31тте{Г1уа ко'птзЫ {е1гадопа1-зка1епоейпк -  Ц4Ц2Р. Рагоу1у 
ра^агазг а0= 5,25; с0= 10.32: а0:с0= 1:1,966.

Ха1корт1: ко’ртсЬа йопайог, уахШ уа хо1-хоП| адгедаИаг ЬозН яНаЫ. 
Кп51а11 ЬоПйа ]ийа ка т  исИгаусН Кпз1а11ап 1е1гаейпк я!уо?ада еда

Рапд| ]е2 -запд. ко 'ртсЬа о!а-Ьи1а Ьо'ПЬ 1оу|апас11. СЫ21д'| уаз- 
Ы1гоя-яога. УаШгояПд! те1а11з!топ. ЗЬа(То?етаз. ЫаЫзЬ (ек15Нд| 
(011) Ьо’уюЬа т и к а т т а !  е таз . Мо’г ! Е1ек1г оЧка21зЬ доЫНуаН 
кисЬз12. ОаШяМд! 3-4. ЗоМзЬНгта одЧгНдI 4,1-4,3. М1кгозкорйа 
р1аз1тказ!топ уа яо'зЬа!оя роПзт^еНк кпз1аПапЫ ко пзЬ т и т 
к т .  1\1игт яау1апзЬ ко’гзаМсЫ 24%.
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Ха1корт1 исЬип сЛадпозНк Ье1д 1 Ьо’ПЬ кпз1а11аптпд о '21да 
хоз хагак1егН зЬакП, гапд| уа уидоп Ьо'1тадап яаШдПдI ЫзоЫа
пасН. Кеп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 3.03; 1,855; 1.586. 
НМОэ с!а епусЛ. ОаЬапс1ат а1апдаз1с1а сЬагзШаЬ уогШЬ ке(асЛ 
ма зиуид1атЬ т а д т {  1ог1асНдап зЬагсЬада ау1апасЛ. Зос)а ЬИап 
Яо’зЫЬ ко’ггнг изПба д12сЛп1дапс1а ипс!ап зо( ггнз зЬагсЬаз! а]га1асИ. 
Уор1д паусЬайа оШпдидиг! а]гаПЬ сЫдасЛ.

ЗипЧу уо I ЬИап ха1кор|Ыт ггмз зШНсЛт рт1 ЬИап. гтз ма 1егтг окз1- 
сЛт Н23 зЬагоШа д12сЛпзЬ уо’П ЬИап оПзЬ т и т к т .

Ха1корИ1 коп1ап тадтаНк. д1с1го(егта1 ма сЬо’ктсЛ ]агауоп1аг 
ЬИап Ьод’Пд. МадтаНк коЫагйа ха1корт1: азозП тадтаН к )т -  
з1агйад| т15-п1ке1|| зи1Ис1П т а  йап1агс1а исЬгаусП. Ви (игкитс!ад1 
коЫагйа ха1корт( ЬИап Ыг та]тиас1а р1гго11п, реп11апсЛ1. тадпе- 
Ы Ьатс1а коЬаП уа тке1 агзеп1сЛаг1, р1аНпа уа раНасЛу т  1пега11аг1 
исЬгаусП. Ха1корт1 коЫапптд азоз1у д1згт  д1йго1егта1 ]агауоп1аг 
ЬИап Ьод’Пд. Ви коЫагйа ха1корт{ ЬПап Ыг та^тиайа рт1. ркгоНп. 
з^егИ . 1е1гаес1п1 исЬгаусП. СЬо’ктсЛ ]агауоп1апс!а т1з1| дигЫозЬ 
коЫап исЬгаусП, Ьи уегс1а ха1корт1, Ьогт1 ЬПап дигЫозЬ йоЫапт 
иЛазЬНгиусЫ уагКазт! оЧаусЛ. Ха1корт1: коЫап Капас)ас1а (Зес1Ьеп 
коЫ). ^пиЫ у А1пкас1а (ВизЬуе1с1 коп1ап), СЫПЗа (Вгайеп кот). 
ига1с1а, Оогод 1з1опс1а (Коипгай, ^ гд а гд  ап) та '1ит.

О 2Ьек1з1опс1а ха1корт1 епд ко р исЬгаусЛдап та'йапП тюегаНаг- 
с1ап Ь)Г1 ЫзоЫапасН. Ви тте га ! тас1ап|| коЫагптд йеуагП ЬагсЬаз^а 
кигаН1дап Ьо МЬ. )ис!а уахзЫ о’гдапПдап ттегаПаг да1опда к1гас1|.

У е т т д  уига д1згтс1а ха!корт{ Ьагдагог Ьо’1тау, рагсЬа1атЬ 
^аг хП к1з1огой1| Ыпкта1агда ау1апасП.

Тагк1Ь1с1а ха!корИ1 Ьо’1дап т а  с)ап1аг гтз оПзЬ исЬип азоз1у тапЬа 
ЫзоЫапасЛ. Ме1а11игд1уа гауосЛапйа оПпдап гтз {ога ЬоИа уа зЬип- 
тдс1ек до{1зЬта!аг ^ег. Ьгопга уа ЬозЬда1аг) Ьо1аПйа 1зЫаМасЛ.

В о гт ! -  Си,РеЗ.5 4

Ауз1пуаПк ттега1од 1.Вогп (1742-1791 у.) зЬагаНда зЬипйау пот 
ЬПап а1а1дап. З т о т г т  о1а гтз та'с1ат. К|туоУ 1у 1агк|Ь|: Си -  63,31%; 
Ре -  11,13%; 3 -  25.56%. Ага1азЬта зНаНйа Ад Ьо'ПзЫ т и т к т .  8 т -  
дотуаз! киЫк. з1тте1пуа ко'птзЫ декзаок!аес)пк -  ЗЦ^ЦбЦЭРС. 
Ра20У1у рап)агаз1: аэ= 21 94; Ь0= 21,94; с0= 10,97; а0:Ь0:с0= 1:1:05.

340



ВогпН уахШ тазза1аг уа хо1-хоШ с!опа1аг ИоНйа исИгаусН. Кпз(а11ап 
]ис!а ка т  Ьо’ПЬ, киЫк, йойекаейпк уок| ок1аес!пк я1уо?ада еда.

ВогпНЫпд гапд| уапд| зтдап ]оу1апс!а догатИг т1551топ-д121|. Иауо- 
с!а 1ег о’гдапЬ, гапдоп о1а-Ьи1а 1оу1апасПдап Ьо ПЬ до1асП. СЫг1д’1тпд 
гапд| ки1гапд-дога. уаШгодПд! уа пт  те1а11з1топ. ЗНаГСо? етаз. 
1ЛатзИ 1ек1зПд| уо’д. Зт1зЫ тауйа сЫд'аподзнтюп, (ек1зтаз. Мо г!. 
Е1ек1г (ок1П1 оЧкагаЫ. ОаПщМд! 3. ЗоНзНИгта одЧгМд! 4,9-5,2. М|кгоз- 
корйа ризИИ-^даггапд. 1ЧигЫ дау1апзИ ко гза(кюЫ 21%.

ВотИЫ атд!азНс1а сПадпозНк Ье1д! Ьо'НЬ хизИгапд гапдоп 
1оу1аЫзЫ уа раз): даШдПд! х1гта1 дПасП. КеЫдеподгаттайад: 
сИ121д1аг1: 3,30; 3,16; 1,92. НМ03 йа епуЫ уа оШпдидиг! а\гэ\\Ь 
сЫдасй. ОаИапйат а1апдаз1с1а ко'гтг изИйа {|к1аЫзИ а1апдаз1с1а 
зиуид1апасП уа т с ’г! тадпН зИагсИа51 ИозН дИасН.

ВогпН азозап екгодеп ]агауоп!агйа уигада кеНЬ зиМй коЫаптпд 
[ккПатсЫ Ьоу1зИ гопазЮа исИгауЫ. Ы |ккНатсЫ зиЖсИаг огаз1с1а епд 
аууа! ИозН ЬоЧаЫдап гтлпегаНаг да!опда ктасП.

Епйодеп ЬогпЛ екгодеп Ьогт!да ЫзЬа!ап апсИа ка т  исИгаусН. 1Лаг 
д1Йго1егта1 коЫагйа ха1корт!, ха1ког1п, з?а1еп1, р1г11; уа ЬозИда ггмпега!- 
1аг ЬИап Ыг та]тиас!а исИгаусН. ВотНтпд коп1ап Атепкайа (ВьуиК, 
В1зЬ|), СНШйа (Вгайеп). ОогодЧзкэпйа ^егдагд ’ап, 1)зрепзкое), 11га1с1а 
таЧит. 0 ’гЬек13);опйа ЬотИ ко’рдта гЫз коЫапйа исИгаусН. ВогпИтпд 
уИк 1о’р1ат1ап гтз-оКтП зка т  коп!с!а (Вог1тсИод), до'гд озЫп-гих-ки- 
тизИ котйа (ЬазИкегек), куаг15-т1з-оШп11 коЫйа (Шзог ОапйопсИо- 
кап) (орПдап. Вогт! окз^сПатзИ гопаз1йа гтзптд ЬозИда зи^Ыапда 
ЫзЬа!ап Ьагдагог ЬоЧтау, ггпзда Ьоу ЬоЧдап ха1когт уа коуеНпда ау- 
1апасН. Вогт1 азоз1у гтпз тайаЫапйап ЬтсЛг.

КиргК -  СигО

N0011 1о!1псНа «киргит» -  ггнз йедап зо'гйап кеПЬ сЫддап. 31- 
п о тт ! -  Я1211 т13 тайаЫ . К1туоу|у 1агк|Ы: Си -  88,7%, О -  11,2%. 
Мехатк ага!азИта зНаИйа зо? гЫз. до’пдЧг 1ет1г1озИ1аг уа ора1 Ьо ПзЫ 
т и т к т .  ХШап: дЧзИЫтоп ггнз т а 'й а т  (1агк|Ыс1а {егтг дЮгоокз^ап 
ага1азИта51 Ьог); зто1аз1топ гтз та'йаЫ (4агк1Ыс1а кгетпе гет уа 
1егтг д1с1гоок51й1ап ага1азИтаз1 Ьог уа ко1о1с!а1 тте га ! ага1азИта1аг- 
Йап |Ьога(). ЗтдоЫуаз! киЫк, з1тте1:пуа ко’птзЫ реп1адоп-1пок1ае- 
йпк -  31_441_36Ц. Рагоу|у ра^агазк а0= 4,26.
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КиргИ уахП1 с1опаз1топ , Ьа'гап 1иргодз1топ адгедаНаг Ьат- 
с1а ок1аес1пк, Ьа'гап киЫк уа с)ос1екаес1г|к д|уо?ада еда ЬоЧдап 
кг15{а11аг 1аг21с1а исЬгаусП.

КиргИтпд гапдI Ьаг хН 1изс1ад| Я1211. СЫг1дЧп1пд гапд) ]|даггапд- 
д12П. УаШгодПд! о1тоз51топ. ШатзЬ 1ек1зПд1 (111) Ьо у1сЬа т и к а т т а ! 
етаз. ОаШдПд! 3-4. ЗоНзЬНгта одЧгМд| 6 . Ва'гап уапт зЬаЯЪ*. N4 = 
2,85. М|кгозкорс!а з1Шд1апдап зЫШагйа дсдЧзЬч^гП юЬк1 геЛекз!аг Ы- 
1ап Ьауогапд-од. Ос1а1с1а апота! атго1гор, р1еохго1к. ОЧдап уогид Нк 
пипйа д!гП. Ыигт дау1апзЬ ко гза1кюЫ о’ПасЬа -  25% а(гоЛс1а.

КирЫт атд1азЬс1а Ье1д| Ьо’ПЬ о1то з з 1топ  уа1йгодНд|, сЫ21д’1П1пд 
д12||||д| уа зо{ гшз Ьатс1а 1ккПатсЫ гтз ттегаНап (та1ахИ, агип1) ЬПап 
Ыгда исЬгазЫзЫ х1гта1 дПасН. Реп1деподгаттас1ад| азоз1у сЫг1д!ап: 
2.456; 1.505: 1.280. НС1 копсеп1г1апдап №ОН, Н1Ю3 уа Н ,304 с1а ег- 
|усП. ОаЬапЬат а1апдаз1с)а ко’гтг изНс1а дога!азЬасП. зо'пдга зиуид!а- 
пасИ уа НИатзЬ а1апдазк1а пгпз зЬагсЬазт! ЬозП дПасН.

КиргИт зип'|у уо’1 ЬПап гтз 1иг1апт 1зЬдог1| егНта1агс!а дау1апзЬ 
уоЧ| ЬИап Ьатйа гтз те1аШт ЬауоЬа д1гсЛп5Ь уо 11 ЬИап оНзЬ т и т к т .

НозП Ьо'ПзЬ ^ЬаНйап кирп! йр|к екгодеп тте га ! Ьо’ПЬ, гтз коп!а- 
птпд уидоп допгоп11апс!а, гтз зи№с11апптд пигазЬ таЬ 5и!о1| зйаИйа 
диук1ад| геакз1уа азоз1с1а уигада ке!асП.

Си ,3 + 2 0 ,+  Н,0 = Си.,О + Н,ЗОл.2 2 2 2 2 4

2Си РеЗ + 170 = бСиЗО + 2РеЗО + 2Си„0.о 4 2 4 4 2

ЗиШ  коЫапптд окз1сНатзЬ гопаз1с1а киргИ ЬПап Ыг пг^тиайа 
гтзптд  |ккНатсЫ ттегаНап: та1ахИ. агигП. зо? гтз Ьатйа до'пдЧг 
{ептгйэзЫаг исЬгаусП. Ви ттегаПаг 1е1гаес1п1, ха1корт1 уа ЬозЬда т 13 
зиШсПап о’гшйа рзеУс1отог7о2а1аг ЬозПдПасЛ. Ко’р гтдс!огс)а уахзЫ 
кг15{а11аг 1аг21с1а киргП 1)га1с)ад| птз коп1апс!а (СитезЬеузк, Мейпоги- 
^уапзк, ТигНп) Ьатс1а Ргапз1уас1а (Поп уад1шс1ад1 ЗЬезз! кош), Атеп- 
кас!а (Апгопас1ад| В15Ы) 1орПдап. Ог гшдс1огс1а кирп{ 0 'гЬек1з1оптпд 
ко’рдта к.оп1апс!а (Оа1тодд 1Г котптд  окзкПатзЫ гопаз1с1а, 
Оо’гд’озЫпкоп роНте4аН котйа, Оигата 1од'1апс1ад| ко’рдта коп- 
1агс1а. С'агЫу 0 ’гЬек1з1оп коп1апс!а, Н1зог 1од'1апс)а) 1орНдап.

Уегптд из1к| д1згтс1а киргК о’гдапЬ та1ахйда, зо? гтзда, Ьа'гап 
1епоп1, а1акатй уа гтзптд  ЬозЬда окзкШ ттегаНапда ау1апасП.

М1зп 1пд ЬозЬда ттегаН ап ЬПап ЫгдаИкйа гтз  т а 'д а т  оПзЬ 
исЬип х1гта1 дПасП.
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УипопсИа «та!ахе» -  ди1хауп йетаксНг. 5Ии о'51тИк гапд|да 
о’хзИадапПд! исИип зИипйау п о т  ЬегПдап Ьо’1за кегак. К.1туоу1у 
1агк|Ы: Си = 57,5%; С = 5.4%; Н = 0,9%; О = 36,2%. Ага1азИта 51- 
(аНйа СаО, Ре2Оз; 5Ю„ уа ЬозИда1аг Ьо МзЫ т и т к т .  З тд отуа з ! 
топокПп, 51тте1пуа ко’птзИ! - рпгтаН к - 1_2РС. Рагоу|у рап- 
]агаз1; ап= 9.48; Ь0 = 12,03: с0= 3,21; 0 = 98°.

Ма1ахИ ойа(йа Ьо'зИПд1агт уа йаггПк!агт 1о’1й1гдап уахП1 тауйа 
йопайог адгедаИаг ПоПйа исИгаусН. Ва'гап з1а1ак1И, дагсИаг, яоЫц 
ИоНйа Иат исИгаусН. Ма1ахН исИип у т к  Ьиугакз1топ ИоИа ИозН 
Ьо'1дап адгедаИаг хагак1егП Ьо’ПЬ. и «уазИП зН15Наз1топ ЬозИ йеЬ» 
а1а1асЛ Ви адгедаИаг исИип осН-уазППйап гапдз1гдасНа даНат- 
даНат Ьо’НЬ ко’птзИ хагак1егПсПг. Ма1ахНптд !иргодз1топ хШап 
Иат исИгаЬ. и т  ггнз уазЫН йеЬ а1а1асЛ. Ма1ахН кпзйаИап ]ис!а ка т  
исИгаусН. Шагтпд д1уо?аз1 ойаМа рпгтаНк, п1паз1топс1ап 1о1аз- 
1топдасИа. Кпз1а11ап ко’ртсИа до’зИа1од Ио1йа исИгаусП.

Ма1ахНптд гапд| уазИПйап оддасИа. УаШгодПд! зЫзИаз^опйап 
о1то551топдасИа. То1аз1топ хШап |ракйек уаШгаусН. ОрНк копз1ап- 
1а1ап: Ыд = 1,909; Ыт = 1 875; Ыр = 1,655, Мд-Ыр = 0,254; 2у = 43°. 
ОаШдПд! 3,5-4. Мо’г1. 1ЛатзН (ек1зПд| (201) Ьо’уюИа т и к а т т т а ! ,  
(010) Ьо'уюИа о |1асИа. ЗоПзИНгта од’1гПд| 3,9-4.1.

Ма1ахИ исИип сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ о'г1да хо5уазИН гапд|, ко'ртсИа 
Одта зИаШа, 1о1а1апптд еза гай1а1-пигз1топ Ьо’ПзЫ ЫзоЫапасН. 
РеЫдеподгаттайад! азоз1у сЫ21д1ап: 3,63; 2,82; 1,509. НС1 йа да- 
упаЬ, епусП. ОаНапйат а!апдазЮа зиуид!апаЫ уа ггнз дагсП уигада 
ке1асН. Уор1д паусИайа догауасН уа зиу а^аПЬ сЫдасЛ.

Ма1ах|{ гтз  коЫапптд уидоп допгопНапйа 1агк)Ыс1а гЫз 
Ьо’1дап ЬИатсЫ ттегаИ агптд  о кг^ а тзЫ й а п  ИозН Ьо 1асй. 
КортсИ а зо? гЫз, киргН, (зегиззН, агигН уа ЬозИда ттегаПаг 
о’гтйа рзеуйотог?ога1аг ИозН дПаЫ.

1)га1йа та1ахИЫпд Ьи1ип йипуода пот1 сЫддап Мейпогийуапзк 
((Мцту ТадПуадтЮа) уаОитезНеу5к(5уегЫоу5кЫпд]апиЫу-д'агЫс1а) 
коп1ап та '1ит. Ви уегйап 1ахттап 320 1оппа ке1асЛдап та1ахН:тпд 
Ьо’1ад| {орНдап. 11пйап оПпасНдап та1ахН ЬегаИапптд ЬоуПд| уа ]ийа 
сЫгоуППд! Ьи1ип Йипуода та '1ит. 5апк1-Ре1егЬигдс1ад| 1заакоузк1у

Ма1ахН- СиС03-Си(0Н)2
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зоЬоптпд тазЬЬиг ко1оппа1апда. СЛзЬк! загоу, ЕгтЧа] гаПапда ма 
ЬозЬда1агда дор1апдап та1ахИ апа зЬи коп1агс1ап оИпдап.

Ма1ахИптд ка11а таз5а1аг ЬоПс1а {орИдап хШап Ьаг хИ Ьегак 
1зЫапс1а ма ЬазЬатйог ЬиуиггНаг- гапд| ма газт!ап сЫгоуН Ьо’1дап 
уага1аг, диНсЬа1аг, з1о11аг уа ЬозЬда пагза1аг уазазЬда 1зЫаШас1|. 
Ма1ахИптд таус1а кикипз1топ хШап Ьо’уоя (аууог1азЬс1а 1Ъу- 
с1а1апИасН. Випс)ап (азЬдап та1ахК та'с1ап1апс1ап ЬозЬда т т е г -  
аМаг ЬИап ЫгдаИкйа гтз егШЬ оПпасП.

АгигН -  Си3(С03)2(0Н)2

(Могт (гапзигсЬа «агиге» -  1о)иуагс1, Ьэуо гапд зо 21йап кеПЬ 
сЫддап. Зтошпгн -  ггнз ко’к 1 (ггнз 1агип). Кипуоу|у 1агк1Ы Си -  
67%; С -  4,2%; О -  28.1%; Н -  0,7%. З тд отуа з ! топокПп, 51т -  
те1пуа ко 'птзЫ  рпгтаП к -  ЦРС. Рагоу|у ра^агаз! а0 = 4 97; 
Ь0 = 5,84; с0= 10,29; (3 = 92°24.'

Кига1Пдап кпз1а11ап ка11а из1ипсЬа уок! рпгта, зЬиптдйек, даПп 
!аЫе(касЬа1аг зЬакПда еда. Ко’ртсЬа таус1а кпз1а11аг дгигазк уахШ 
Чопайог тазза1аг, Ьа'гап гас11а1-пигН каЫ (игНдап адгедаНаг ма 1ирго- 
дг1топ  тазза1аг ЬоНс1а исЬгаусП. Тиргодз1топ хШап гтз ко’к! йеуПас1|.

Агип1птд гапд| (о’я ко'к, с1опаз1топ 1о’р1ат1ап Ьауогапд. 
СЫ21д'| Ьауогапд. УаШгод||д| зЫзЬа каЫ. 1ЛатзЬ 1ек1з1|д1 (100) 
ио’уюЬа т и к а т т а !,  (001) Ьо’уюЬа т и к а т т а !  етаз. ОрНк коп- 
з1ап1а1ап: Ыд = 1.838; М т = 1 758; Мр = 1,730; Мд-Мр = 0,108; 
2м = 67°. СЗаШдПд! 3,5-4. ЗоПзЬНгта одЧгПд! 3,7-3,9.

АгигНш ап|д!азЬс1а сПадпозНк Ье!д! Ьо’ПЬ итпд о’г1да хоз ко к 
гапд! ма ЬозЬда т1з ттегаНап ЬИап ЫгдаИкйа исЬгазЬ! ЫзоЫапасЛ. 
Кеп1деподгаттайад| азоз1у сЫг1д!ап: 5,20; 3,67; 3,53. К1з1о1а1агс1а 
ууШаЬ епусЛ. Атт1акс1а Ьат епЬ. и т  Ьауо гапд 1изда Ьо’уаусН. йа- 
Ьапс1ат а1апдаз1с!а догатНг гапдда к!гасИ уа озоп зиуид1апас!|. Т|к- 
1оусЫ а1апдас1а зо? пгнз зЬагсЬаз! ЬозП дПасН.

Агип1 йеуагП с1о1т та!ах|{ ЬИап ЫгдаИкйа т1з коп1апптд уидоп 
долгопНапйа 1агк|Ыйа ггмз Ьо’1дап Ыг1атсЫ ттегаПагшпд окз1с11ап- 
1зЫс)ап уигада ке!асН. Ко’ртсЬа агигИптд о 'г т т  та1ахН едаИаЬ. 
агип! о гп!с1а рзес1отог?02а1аг уигада ке1ас!|. Ма1ахЛ, киргН, 1зегиз- 
зК уа 1е!гаес1п( о’гтйа рэеуто11о2а1ап Ьат таЧ ит. АгигНптд уахзЫ 
зЬакИапдап у 1г!к кпз1а!1ап ОНоуйа уа А^пкас1а (ТзитеЬ копI) {орПдап.
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Алии! 0 ’2Ьек151опс1а та1ахИ ЬНап ЫгдаНкйа йеуагП ЬагсЬа т1з 
уа 4агк1Ь1Йа ггнз ЬоЧдап коп1агс!а исЬгаусН. Ви1агда ггнзо! я^Ь Оига
т а  1одЧапс1ад| (Оо'гд’озЫпкоп, 1_осЫпхопа коп1ап) уа ^пиЫ у 
0 ’2Ьек1з1опйад1 коЫагЫ когзайзЬ т и т к т .  ВозЬда ггнз ттегаНап 
ЬНап ЫгдаПкйа яагЧЬ оПЫЬ, гЫз тайаЫ  зНаМа 1зЫа1НасМ. Випйап 
1азИдап агигНйап ко к Ьо’уоя зКаййа Иат ?оус1а1ап15Ь т и т к т .

КоЬаИ ттегаН ап

КоЬа11 (Со) -  закк121ПсЫ дигиИ е1етепИ. Ви е1етеЫ о’г Ыпкта- 
1апс1а {еггнгда о хзЬаЬ 1кк1 уа исИ уа1епШ ЬоЧасН.

А1от одЧгПд! 58.933. ТагИЬ гадагЫ 27. А1от гасНиз! 1,25А°. 1оп га- 
сНиз! Со2+= 0,72А°, Зо34 = О 63А°. К1агк! 2 102.

ЗоПзНИгта одЧгНд! 8,83. ОаШдПд! 5,5. Зиуид1ап1зЬ Ьагогай 1490°С. 
Ки1гапд-оя гапдП. Ви е1етеЫ 1735 уИ! коЬаИ пот! ЬПап ВгапЫ 1о- 
то тй а п  казЫ еЫдап. 1)п1пд Ыпкта1ап ко’к Ьо’уоя зНаИйа зЫзЬа уа 
кегапика запоаИйа дасНтд! М1згс1ап та '1ит есН.

КоЬаИ окз1сН (СоО) к1з1о1;а1агйа епусН. КоЬаИ д!с!гоок51сЛ Со(ОН)2 
зиуйа ептаусП, к1з1о{а уа 1зЬяог1агс1а епусН.

КоЬаИ зи1НсН СоЗ зиуйа ептаусП, копсеп1г1апдап Н!\Ю, уа 
«ройзИох агодЧйа» епусН, окз1с11апдапс1а СоЗО, да ау1апасН. Ко- 
ЬаИптд х1опсП, пНгай уа зиКаИап зиуйа озоп епусП. КоЬаК каг- 
ЬопаН СоС 03 зиуйа ептаусП. к1з1о1а1агс)а епус1|. КоЬа11 окз1с1| 
Со,О, озопИк ЬНап котр1екз 1иг1аг ЬозН яНасН.

КоЬаИ 1ехЫк тадзасЛагйа кепд доПапПаЫ. II те1а11агт когго- 
21уас1ап Ытоуа1азЬс1а. 1егтгЫпд та д тЫ к хизиз|уа1|Ы озЫпзЬйа, 
уоПгат уа х гот  ЬНап доИзНтаз! роЧа1т (ег кезиусЫ аЬга21У 31- 
?аНс1а 1зЫа1Мас1|.

КоЬаИ: 1иг1ап акуаге! уа кегагЫк Ьо уод1аг оЛзЬйа Ьатйа зЫ- 
зЬа уа ета1 Ьо уоя 1аг1 оПзЬйа 1зЫа1ПасП.

КоЬаНптд азоз1у ттегаНап д1Ыо1егта1 *оггнг1агс1а агзепорт!, р 1Г- 
гоИп уа и1агтпд ок51сЛаЫзЬ таЬзи1о11ап ЬНап Ыг та]тиас)а исЬгаусН.

АкайегЫк А.Е.Реггтап ЫзоЫ Ьо'уюИа 30 с!ап огИя (агк|Ыс)а 
коЬаК 1зЫ 1Гок е1иусЫ ттегаП аг та '1 и т . Ви1агс1ап зи1Нс11аг 12 1а, 
окз1с11аг 8 1а, кагЬопаИаг 3 1а. агзепаИаг уа ^оз^аИаг 8 1а, зШкаЫаг
1 1а, зиКаИаг уа зе1епа11аг 3 1а.
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Ни!агс1ап азо51у 1аг1пI кеШгагтг:

ЗоНид’т а  коЬаИ Со
ЗтаШп (Со,М|,Ре)Аз3
5а№оп1 СоАз.,
М|ке1-за№оп1 (Со,Ы|,Ре)Аз2
Мос1с1еп1 СоАз
КоЬаШп СоАзЗ
Ы1ке1-коЬаШп (Со.МОАзЗ
61аикос1о1 (Со,Ре)АзЗ
ЫппеЛ СоЗ Со233
КоЬа11-р1п1 (Ре,Со)32
ЗкиМегисН! СоАз3
В|зти(о-зта111П Со(Аз.В|)3
АзЬо1ап пС оО тМ п02 рН,0
ТгапзуааШ С°20 3'Н ,0
Се1егодапЛ СоО-2Со20 3-6Н20
З^егокоЬаИК СоС03
КоЬаИН ка15Н (Са,Со)С03
ЕгНпп Со3Аз20 3-8Н20
Ко2е1Л (Са,Со,Мд)3Аз20 3-2Н20
Чуи1ует1 № 2Со(ЗСМ)4-8НгО
ВНэегИ Со3 0 4-7Н20
КоЬа11-ха1капМ Со3 0 4 5Н2<Э

КоЬаКтпд азоз1у ттегаНап яиу1с1ад| коп1агс!а исЬгаусП:
1.АзозП тадтаН к ]тз1агс1а тке1. р1аИпа, ггПз ЬИап ЫгдаНкйа,
2. 0 ’г1а тадтаП к ]тз1ап ЬИап Ьод’1апдап рпеута1о1Шагс1а. 

т15 уа тоМЬс1еп ЬИап ЫгдаПкйа:
3. 01йго*егта1 1от1г1агс1а оИтдидигШ Ыпкта1аг (аглда китизЬ, 

Яо’гд’озЬт. игап, у|зти1 ггнз. тагд1тизЬ уа зигта ЬИап ЫгдаПкйа;
4. АзозМ 1од’ ]тз1аптпд пигазЬ таЬзиЫ1апс1а, ЬИатсЫ оШп- 

дидигШ уа тагд1тизЫ| ттегаН агптд  окз1с11ап1зЬ 20паз1Йа тке1 
ЬПап Ыгда1|кс1а.
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1)сЫа уидопйа ко ’гзаЫдап коп1агс!а коЬаИ зШЛсЫаг, тагд|- 
тизЬП уа оШпдидигШ Ыг|кта1аг 1аг21с1а уа пигазЬ гопазШа 
и1агптд о к з ^ а т з М  па{уаз1с1а азЬо1ап, {егтг дИгаНап, тке1 31- 
ПкаНап уа тагдапе^з окз1с!1ап ЬИап ЫгдаПкйа исЬгаусП.

Оиу1с1а 1агк1Ыс1а коЬаИ 1зЬНгок е^иусЫ азоз1у ттегаП аг ЬИап 
1атзЫЬ сЫдагЫг.

КоЬаШп -  СоАзЗ

Зтотггн -  коЬаИ уаШгод’к
К1туоу|у 1агк|Ы: Со -  35,4%; Аз -  45,3%; 5 -  19,3%. К1туоу|у 

{аЫШагтпд ко’гзайзЫсЬа Со -  26-34%; Аз -  42-48%; 3 -  18-21% 
а1огМа ЬоЧасП. Ага1азЬта 31̂ аНс1а Ре (16% дасЬа), N1. ЗЬ исЬгазЫ 
т и т к т .  Теггигда Ьоу хШ ^еггокоЬаШп деуПасП.

Зтдотуаз! киЫк, з1тте(пуа ко'птзЫ реЫадоп 1п1е1гаес1пк -  
41_3ЗЦ. Рагоу|у рагцагаз!: а0= 5.62.

КоЬаШп йопайог уа уахП1 адгедаНаг Ьатс1а кпз1а11аг ЬоПйа 
исЬгаусП. КоЬаШпптд уахзЫ пуо^апдап кпз1а11ап 1азЬд| ко ’птзЫ  
]|ЬаНс1ап рт!да  о’хзЬаусН. II ок1аес!пк, киЫк, йойекаебпк д1уоТа- 
да еда. Випйап 1азЬдап реп1адоп с1ос1екаес1гп1пд 1е1гаес1г ЬИап 
котЫпа1з1уа51 Ьат исЬгаусП.

КоЬаШпптд гапд| од уок 1 ро’1а1с1ек од Ьо'ПЬ, осЬ ризЬН гапдйа 
1оу1апасП. Тегтгда Ьоу хШап догатНг ки1гапд уок1 ки1гапд дога 
ЬоЧасП. УаШгодПд! те1а11з1топ, сЫ21дЧптд гапд| ки1гапд-дога. 
<ЭаШдПд| 5-6. т о ’г*. Ш атзЬ 1ек1зМд| киЬ Ьо’уюЬа о’г1асЬа. ЗоПзЬНг- 
т а  одЧгПд! 6-6,5. Е1ек{гт уахзЫ оЧкагтаусП. М1кгозкорс1а коЬа1- 
Нп ко'ртсЬа атго1гор, дау1апзЬ ко ’гзаМсЫ 51%.

КоЬаШпт атд1азЬйа сПадпозНк Ье1дI Ьо ПЬ осЬ ризЬН 1 о у - 

1атзЫ уа уидоп с)ага]ас1ад1 да№дПд| ЫзоЫапасН. РеЫдеподгат- 
тас1ад| азоз1у сЫ21д1ап: 2,495; 2,278: 1,074. НГ\Ю3 с!а епусН уа 
оШпдидиг1 Ьатйа та гд 1тизЬ  окз1сЛ а]гаПЬ сЫдасЛ. ОаЬапйат а1- 
апдаз^а ко ’гтг изНда зиуид1атЬ, кисЬз12 тадпШапдап зЬагсЬа 
ЬПап Аз2Оэ дагсЛап ЬозП ЬоЧасП.

КоЬаКт азозап д1с!го1егта1 коп1агс!а агзепорт1-д1аикойо1-ко- 
ЬаШп уа зтаШп-х1оапЫ:-агдеп1Ш| ^огта1з1уа1агс1а исЬгаусП. В1пп- 
сЫ ?огтаЫуас1а коп1ак1-те4азотаНк коп!агс!а, 1кктсЫз1с1а еза
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(от1Г51топ коп1агс!а исЬгаусН. Т оптгзтоп  коп1агда Капайаптд 
Оп1апо ргоУ1П{51уаз1с1ад| КоЬаИ коЫ, коп1ак1-те1азота11к копда 
еза 2акаукагуес1ад| ОазЬкезоп коЫ гтзо! Ьо’ПзЫ т и т к т .  КоЬа1- 
Нпптд уахзЫ зЬакИапдап кпз1а11ап 5Ьуес*51уашпд ТипаЬегд уа 
Кападашпд КоЬаИ коп 1с1а исЬгадап.

МигазН па^уазИа коЬаШп 1иргодз1гпоп уок1 кпз1а11апдап (ко- 
Ьа11 диНап) егНппда ау1апасН.

КоЬаШп 0 ’2Ьек1з1опс1а к а т  исЬгаусПдап ттегаПагдап Ьо’ПЬ, 
СНадПка1оп (Хо)еЫк) уа О игата (ТигопдМ, Уапд1коп, СЬокайат- 
Ьи1оя коп1ап) 1од’1апс1а исЬгаЫдап.

КоЬаШп запоа* исЬип гагиг Ьо’1дап коЬа11 оПпасПдап азоз1у 
тапЬа1агс1ап ЬтсПг.

КоЬаНптд яо’ИаЫзЫ иптд  циу1с1ад| ]ис1а д1тта1П хизиз1уа1- 
1апда азоз1апдап:

1) иптд  Ьаг хН Ыпкта1ап аупатаусПдап гапдоп, уазЫ! 
Ьо'уод1аг Ьо’ПЬ, зЫзЬа1аг, зоро! ЬиуипгНагЫ Ьо’уазЬ исЬип 1зЫа- 
ИПзЫ ]ис1а яасЛтс1ап т а ’ 1ит.

2) коЬаИ ЬозЬда те1а11аг ЬНап 31?а1Н яоНзЬта1аг ЬозН яПасЛдап е1е- 
теп1 Ьо’ИЬ, ро’1а1птд тахзиз пау1апЫ 1аууог1азЬс1а, ипда кайа яа1- 
ИяПк, уидоп Ьагога1да сЫйатННк, тадЫШк хизиз1уа{1апЫ ЬегасП.

3) ЬозЬда те1а11аг (Сг, Мо, \Л/ уа ЬозЬда1аг) ЬПап (ехп1кас1а ]ис1а 
ти Ы т  аЬаптуа1да еда Ьо’1дап доНзЬта1аг оПпасН.

ЕгКгш -  С с^А зО ^- 8Н20

ЫогЫ уипопсЬа «егИгоз» д1гМ йедап та 'поЫ  Ы1сНгасН. З то п - 
1гЫ -  коЬаИ диМап.

К1туоу|у 1агк|Ы: Со -  29,53%, Аз -  25,04%; О -  21,38%; Н20  -  
24,06%. Ага1азЬта з^аМ а N1, Мд, Ре, Са Ьо’ПзЫ т и т к т .

ЗтдоЫуаз! топокПп, зтптеИ уа  ко’пЫзЫ рпгтаН к -  ЦРС. 
Рагоу|у ра^агазг а0 = 10,20; Ь0 = 13.3; с0 = 4,74; а0:Ь0:с0 =
0,763:1:0.355, р =

ЕгИпп таус!а кикипз1топ дагсПаг, 1о1аз1топ 1о’р1ат1аг, Ьа'гап 
тауйа кпз4а11ап рпгтаНк, |дпаз1топ уа р1а5{тка51топ д1уо1:ас1а 
исЬгаусП.

Рапд| ризЬН. УаШгодПд! зЫзЬаз1топ, ШатзЬ 1ек1зПд| уига- 
1апс1а зас!а1йек 1оу1апасП. ОрИк копз1ап1а!ап: Мд = 1,701; 1Мт =
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1,663; Ыр = 1,629; Ыд-Ыр = 0.072: 2м *  90°. Оа(№|Кд| 1,5-2,5. 
Ш атзЬ {ек15Пд| т и к а т т а !.  ЗоПзЬНгта одЧгМд! 2,95.

ЕгНппт атд1азЬс1а сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ ризЬН гапд| ма 1иргодз1- 
топ  адгедаИап Х12та { дНасН. Реп1деподгаттас1ад1 азоз1у сЫ21д1ап: 
3.23, 3,010, 2,729. НС! с!а ризЬИч^гП гапдП егИта ЬозН дНасЛ. ОаЬап- 
с!ат а1апдаз1с!а ки1гапд зЬагсЬа!аг ЬозП дШЬ зиуид!апасН ма заптзод 
ЫсИда еда Ьо'1дап та ф ти зЬ  апд1с1гШ а^аНЬ сЫдасП ма а1апда осЬ 
ко’к гапд ЬегасЛ. Уор1д паусЬайа ко’р зиу а]гаМЬ сЫдасП.

Егйпп коЬа11 агзетсПапптд пигазЫйап ЬозП Ьо’1асЛдап т т -  
ега!сЛг. Ви т т е га ! ЗЬпееЬегд (С егтатуа), ОазЬкезап (Каукаг), 
Од я1д'а (01оу 1од’1ап) коп1апс1а 1орИдап.

0 ’2Ьек1з1опс1а егИпп Магкаг1у 01гИдитс1а (Тоздагд’оп ко т ) ма 
Оигата 1од’1апс1ад| Ыг песЬа коп1агЬа (Од1ера, ТигапдИ, Оиги- 
зоу, Оауа, СЬодайатЬи1од, Уапдйкоп) (орИдап.

№ке1 тте гаН ап

Мке! (N1) -  закк121ПсЫ дигиЬ те1а1Н, ттегаПагйа ойаМа 1кк| ма- 
1еп1Н Ьо1с1а исЬгаусП. А1от одЧг||д| 58,71. ТагЛЬ гадагтЛ 28. 1го1ор1ап 
58, 60. А1от гасЛиз! -  1,24А°. !оп гасЛиз! МР+ -  0,69А°. К1агк1 0,02. 
ЗоНзЬЛгта одЧгПд! 8,6-8,9. Зиуид!атзЬ ЬагогаЛ 1452°С.

Мке! КгопзМесШототйап 1750 уПйа казМеШдап.
№ке1шпд х!огП, ЬготП, 10с!М, погйоп аго1П ма погс1оп оШпди- 

дигШ 1и21аг1 зиуйа епусЛ. N|ке!п 1пд д1с1га1, кагЬопа!, ГозОД, агзепа! 
ма зШкаИап зиуйа ептаусЛ.

Мке! 1егтг ЬПап Ьаг хН доНзЬта1аг оНзЬйа, окз1сЛатзЬс1ап 
зад1азЬтадзасНс1а {ептгт ткеПазЬЬа, к |туо  запоаНйа ка1аЛга- 
(ог з^аНс^а ма ЬозЬда зоЬа!агс1а 15Ыа1НасП. А уп т  с)ау1а(1агс1а тке ! 
до11зЬта!ап таус1а ри! зИвЛба Ьат 1зЫа1ПасЛ. МкеЫ пд гтз  ма 
гих ЬИап доНзЬта1ап иу ]1Ьо21ап1аууог1азЬс1а <Ъус1а1ат1асЛ. N 1ке1- 
птд  тагдапе1з уок1 х гот  ЬИап, тке1птд гтз ЬИап доНзЬта1ап 
д|2сЛпзЬ азЬоЫап ма аррагаИап1аууог1азЬс1а 1зЫаШасП.

Мке1птд азоз1у таззаз! оЧа азозП 1од',|т51агс1а т а д т у  ЬПап 
ЫгдаЛЫа исЬгаусЛ, сЬипк! и т а д т у  ЬИап 12отог1: о’г1п а!тазЬасЛ. 
Ви 1од' ]т з !а п п тд  пигазЬ ]агауотс1а уеттЛзЫ йап тке ! зиуП 31- 
ИкаИагда оЧасй ма иптд  азоз1у таззаз! о'зЬа ]оу1агс!ап оИпасй. 
Випс1ап 1азЬдап тке ! оШпдидиг4 ма тагд1тизЬ ЬПап д1с!го1егта1 
4от1г!агс1а ма коп1ак11агс1а Ыг песЬа хП ттегаП аг ЬозП дПасЛ.
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АкайеггПк А.З.Регзтап ЫзоЫ Ьо'уюМа 1агк1Ыс)а гпке! 15МИгок е?и- 
усЫ 46 тте га ! та '1ит, Ьи1агс1ап зо? е1етеп?1аг -  2 1а. оШпдидигШ 
Ыпкта1аг -  20 (а, окз1с11аг -  2 1а, кагЬопаИаг -  1 1а, зЖкаИаг -  12 1а, 
агзепаНаг уа уапайаНаг -  8 ?а, зи1?а?1аг -  1 1а. Оиу1с1а 1агк1Ыс1а гнке! 
1зЫ|гок е(иусЫ азоз1у ттегаПаг го’ухаКгн кеШгаггНг;

АуагиИ -  М2Ре.
6егзс1ог?|?- №Аз5 
КоппЛ -  Ы|(Аз,8Ь)3 
ШтаппИ -  М5Ь5 
МаихегИ- №4Аз8 
Ратте^ЬегдЛ -  №Аз2 
Х1оап1Л- МАз2 
РоПсНтИ -  N1,5 ^
МШеп? -  N15
РепИапсМ -  (Ре,N1)5
МкеПп -  МАз
\/ю1ап1 -  2№ 5Ре52
ВгауоН -  (Ре,N1) 52
УаезИ -  N162
Вгеу?даирИ{ -  М5Ь
Ме1от? -  N12X03
ВипгепЛ -  N10
ОПут -  (Мд, Ре, . ..№)25Ю4
5егреп?т -  (Мд.Ре, ... №)25Ю, Мд5!03-2Н,О
(Загтеп!- (№Мд)0 п5Ю2 т Н 20
РеУсНпзкИ- (N1^9)0^5102 т Н „0
2агаК1 -  №С03-2М(0Н)2-4Н20
МогепогИ -  №504-7Н20
АппаЬегдЛ -  М3Аз20 8-8Н?0

РепИапсМ -  (Ре,№)95 8

Ви ттега1гн ЬтпсМ осИдап й]. РепИапс! поггПда до’уПдап. 5тогм- 
т1: (еггпг-гпкеЖ ко1сИес1ап. К1туоу|у ?агк|Ы: Ре -  32,55%; N1 -  34,22%; 
5 -  33.23%. Ага1аз1пта 51?а?1Йа Со (16% дасЬа) Ьо’НзЫ т и т к т .  5 т -  
доп1уаз1 киЫк, 51тте?пуа ко’птзЫ декзаоИаейпк -  31_441_361_,9РС. 
Рагоу|у дгирразг а0 = 9,91.
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Ви ттегаН ш  ЫппсЫ осЬдап й]. РепНапй погтда яо’уЛдап. 
З т о т п т : 1ептгтке1И ко!сЬейап. К1туоу1у 1агк1Ы: Ре -  32,55%; 
N1 -  34.22%; 5 -  33,23%. Ага1азЬта зНаНс!а Со (16% дасЬа) 
Ьо'НзЫ т и т к т .  Зтдош уаз! киЫк, з1тте1пуа ко’птзЫ  декза- 
ок1аес)пк -  31_441-361_29РС. Рагоу|у дгирраз!: а0 = 9,91

РепИапсП! ойа1с!а уах1И 1о’р1ат1аг уа с1опас1ог адгедаИаг ЬозП дПасН. 
УахзЫ Я1гга1апдап кпз1а11ап исЫаШтадап.

РепНапсШтпд гапд! осЬ ]ег-запд. СЫ21д 'т т д  гапд! ]ег-]|даггапд. 
УаШгояПд! те1а11з1топ. ЗЬаГСо? етаз. 1ЛатзЬ (ек1гПд| т и к а т т а !  
етаз. З 1Ы5Ы сЫд’аподз1топ. Мо'г1. ОаШдПдI 3,5-4. ЗоИзЬКгта 
одЧгПд! 4,5-5. Е1ек1г 1ок 1П1 уахзЫ оЧкагасП. МадЫШк хизи51уаН 
уо я М|кгозкор6а зНПд!апдап зЬНЯагйа 12о1гор. Ыигт яау 1аг1зЬ 
ко’гза^кюЫ уидоп -  51%.

РепНапсМ исЬип хагаИегП Ье!д| Ьо’ПЬ ]е2-запд гапдг Ыгог 
тке ! уазЫП ЬИап зигка!дап йопайог уа хо!-хо1П адгедаНап Х12та1 
ЯМасП. Реп1деподгаттас!ад| азоз1у сЫ21д1ап: 3,03; 1,95; 1,77. 
НМОэ с!а епЬ, егНтаЫ уазЫ! гапдда к!гП;ас1|. 1ЭаЬапс1ат а1апда51- 
с!а 5иуид1ап|Ь, дога тадпН зЬагсЬаз! ЬозИ яПасН.

РепИапсМ оЧа азозП уа азозП тадтаН к ]тз1агс!а. гшз-Ыке! зНйсШ 
коп!агс1а ркгойп уа ха1корт1 ЬИап Ыгда исЬгаусН. ОйаМа Ьи коп!агс!а
02 т1цйогс1а тадпеМ уа р!аНпа дигиЫ ттегаНап Ьат ЬоЧаск

РепИапсШптд у т к  коЫап Капайайа (ЗейЬеп, ОЫапо ргоута- 
уаз!с1а), АТпкада (ВизЬуекМа) таЧ ит. Натйо’зШк с!ау1аНапс1а реп1- 
1апсМ коЫап Типйгайа уа МогПзкйа таЧ ит. 0 ’2Ьек!з1опс!а репНапсН! 
Магка21у С^гПдитйа (Тоздагд’оп коЫ уа ТотЫ тазз1у!) кига^дап.

Уегптд из1к1 д1зггнс1а реп11апс!И: Ьагдагог Ьо'1тау, аппаЬегдк, 
до пдЧг 1е т 1г1озЫаг уа зиКаИагда ау1атЬ ке1асП. РепИапсМ та'с)ап1ап 
Ыке! оНпаЫдап азо51у тапЬасНг. N 1ке1 тахзиз азЬоЫаг, 1сНзЫаг1ауу- 
ог!азЬс1а, {ехшка ̂ ЬаНйап каКа аЬаггнуа1да еда ЬоЧдап ко’р доНзЬта- 
1агптд 1агк1Ыу я1зт! зйаМа, Ьиуит1агЫ п1кеПазЬ исЬип яо Нап!1ас1!дап 
к1туоУ1у Ьткта1аг {аууог1азЬс!а уа ЬозЬда тадзасИагйа !зЫа1НасП.

МоПЬйеп ттегаН ап

Мо1|Ьс!еп -  (Мо) -  оШпсЫ дигиЬ е1етепЫ ос1а*с1а 1о г1 уа оШ 
уа1еп1И Ыпкта1аг ЬозП дИасП. А1от одЧгПд! 95,94. ТагИЬ гадагЫ 
42. 1го*ор1ап 92, 94, 95, 96, 97, 98, 100. АЮ т гасНиз! 1,36А°.
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1оп гас1ш51 М о 4+-  0 ,7 0А ° , М о 6" -  0 ,6 2 А ° . К1агк1 1 10 3. З о И зЬ Н гта  
одЧгМд! 1 0 ,0 2 -1 0 ,3 2 . 5 и у и д 1 а т з Н  ЬагогаН 2 5 7 0 °С .

МоПЬйеп С1е1т 1 ототс1а п  1783 уШ кавМ" еШ дап.
МоНЬйеп к 1з!огос) ЬИап диу1с!ад1 о кзкЛ а г ЬозП яПасН: М оО  М о ?0 3, 

М о О п, М о ,0 .  уа М о 0 3. Ш а г зи у  ЬИап тоП Ь йеп  к151о1аз1 ЬозН дНасП. 
Н „М оО , Ьи к1в1о1а 1иг1ап 1ккН а тсЫ  т т е г а П а г  ЫзоЫапасН. МоПЬйеп2 4
зиШ сЛапйап М о 3 2, М о 5 3, М о 3 4 епд Ьагдагоп М о З , -  тоН Ь депН  Ы зоЬ- 
1апасН. Ы то П Ь йе пд а  азоз1у т а 'й а п  ЫзоЫапасН.

М оН Ьйеп а з о з а п  т а х з и з  д о Н зИ та 1 а г 1аууог1азЬс1а. 
Ь о ’уодсЫ Н кда  (зМаШасН.

М оН Ь й епптд  азоз1у д1згт редтаМ 1агс!а, рпеута(о1Ш агба . д1с1го1ег- 
та1  {о т И а г й а  уа к о п 1а к 1- т е 1а з о т а ( 1к  коп1агс!а т о Н Ь й е т М а  (М о 3 2), 
Ь а 'га п  окз1с11ап15Ь г о п а з ^ а  роуеШ М а исЬгаусП.

Тагк1Ыс1а то П Ь йе п  15Ы|гок е1иусЫ азоз1у т т е га П а г :
МоНЬйепй М о 3 2
УОГСЛгН М о 3 2
Ко1изН (С и ,Р е .З п ,2 п ,М о )4(3 ,Т е ,А 5 .5 Ь )4
Реп1у|| тоН Ь йепН  (М о ,Р е )3 ,
МоНЬсШ М о О г
МоПЬйеп ки ки п ! (охга) Ре20 3-З М о 0 3-7Н .,0- ГегготоНЬсШ
РоуеНИ С а М о 0 4
\/и1^епН Р Ь М оО ,
Ра^егаИ С о М о 0 4
СЫНадН ЗРЫЛЮ 4 Р Ь М о 0 4
И ге т а п И  М 0 30 а Н 23 0 4+ад
К у о х т е Ы ! В | ,0 3 М о 0 3
Ы пйдгепЛ 2 С и М о 0 4 С и (О Н ),
1)гапото1|ЬсП1 1Ю 2 1Ю 3-2 М о 0 3
А х ге т а М  3[ЗРЬ3А з 2О а РЬС12] 4 [Р Ь М о 0 4 РЬО].

Тагк1Ыс1а т о П Ь й е п  13ИИгок е1иусЫ  у и д о п й а  к о ’ гза Ы д а п  азоз1у 
т т е г а Н а г й а п  (а зЬ д а п  т о П Ь й е п  зо й аП Н а гйа  (М о О , Ь а 'г а п  3%  
дасЬ а  уе1асП), 1агдод Ьо1с1а е за  а п Н т о п И й а  да1епКс)а р к го И п -  
6а,  р1гИс1а уа  ха1корт*с1а  исЬгаусй.
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М оН Ь йепК -  М о 3 2

М т е га 1 п т д  погЫ уипопсЬ а  « т о П Ь д о з » -д о ’гд ’озЫ п йедап  з о ’гй а п  
кеПЬ сЫ ддап (Ь ипйа т т е г а 1 п т д  д о 'гд ’озЫ пЬ ек ки1гапд| ко'гда  1иК1- 
дап). З то Ы ггн  то П Ь йе п  уаШ год ’к К1туоу1у 1агк|Ы. М о -  6 0%  8  --4 0 % . 
|2о то гТ  а га !а з Ь т а  з й а М а  гешу Ьо’НзЫ т и т к т .  З т д о т у а з !  д ек - 
задопа !, з 1 т т е {п у а  к о 'п т з Ы  сЛдекзадопа1-сЛр1гат!с1а1 -  Ц .6Ц 7Р С . 
Р а го У 1у р а ^ а га з к  а0= 3,16; с 0= 12,32; а0:с0= 1:3 ,899.

М о П Ь й е п Л а д ге д а И а п  ос!а(с)а (а п д а з н п о п  уа  у а га д з 1 т о п . кпз1а !- 
1аг! д екза д о па 1 -1 а Ы е 1 ка з1 то п  д!уо1ас1а ЬоЧасП. ^ис^а к а т  ЬоИагйа 
до 'зЬа1од кпз^аП ап  И а т  исЬгаусП.

М о П Ь д е п Н тп д  гапд) д о ’ гд ’о з Ы п й е к  кШ га п д , сИ 121дЧп1пд гапд | 
уазЬП год 1оу1апасПдап к и к а п д . УаШ годПд! те1а11з1топ. З Ь а !1- 
(о!1 е т а з .  Ш а т з Ь  1ек1зПд| (0 0 0 1 )  Ь о 'ую Н а т и к а т т а ! .  ОаШ дПд!
1. У и р д а  у а га д !а п  едП иусИ ап. З о И зИ Н гта  одЧгПд! 4 ,7 -5 ,0 . Е1ек1г 
оЧ кагиусИ апН д! ки с И з12, 1 ект  И агога! огНзЫ ЬИап огНЬ ЬогасП. М1к- 
го з к о р й а  зП П д!апдап зЫ Ш агйа  то Н Ь д е п Н  од, кисЬП а т г о 1 г о р  уа  
р !е о х го 1к. 1Мигт я а у^а пзЬ  ко  гза1к1сИ| у и д о п  -  40% .

МоПЬйепИЫ ап1д1азИйа сПадпозйк Ье1д| Ьо'ПЬ д о 'гд ’о зЫ пйек ки1- 
гапд|, те (а П з1 то п  уаШгодПд! (1 0 8 -га з т ) ,  д а Ш д П д ттд  разШ д! ма 
и!аЫзЬ 1ек1зПд1Ыпд т и к а т т а !  Ьо’ПзЫ ЫзоЫапасН. Р е п (д е п о д га т -  
тас1ад1 азоз1у сЫ21д1ап: 2 .045 ; 1.826: 1,534. НЫ О, с!а М оО ,; п т д  од 
сЬ о ’к т с Л з т !  ЬозП дШЬ, д1ут епусИ. О а Ь а п й а т  а1апда5!с1а зиуи д !ап - 
таусЛ , а !а п д а т  ки с Ь з !2 загдЧзЬ-уазЫ ! гапдда Ьо'уаусН.

М оПЬйепН д е п е Н к ^ Ь а М а п  погс1оп т а д т а Н к  ) т з !а г  (д гапН  ма 
д гапосП огШ аг) ЬПап Ь од ’Пд
ЬоЧдап д1с1го1егта1 1огтж1аг- .......
да  исЬгаусП. Ви коп1агйа  т о -  г г -  
ПЬс1епН куаг1зП 1огтг1агс1а ма 
к у а г (з !а з Ь д а п  (о д ’ )1п$1агс1а 
р т1 , ха1кор1гН Ь а т й а  зЬееП1- 
|| з к а гп  20п а 1а г1с1а у о К га т И , 
каззН егН , зЬ ееП ! ма У 1 з т и 1 т  
ЬПап Ы гд аП Ы а исЬгаусП.
М о П Ь й е п Н т п д  е пд  у 1Г1к к о п -  
1ап А т е п к а й а  (К 1 а у т е к з .
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Ко1огас1о зЫ аИ уа  В т д е т .  Уи1а зЫ аИ ) 1орНдап. Н а т й о ’зЫ к й а у - 
\а \ \ап 6а  т о П Ь й е т !  К а у к а г й а  ЗЬагд1у 51Ыгс1а, 11год З Ь а гд й а  уа 
Ь озЬ да  ]оу1агс)а исИгаусН. М о П Ь й е п И п тд  у т к  уа хзЫ  д1гга1апдап 
кпз*а11ап Ауз1гаПуас!а, З Ы т о П у  1)е1зс1а ( К т д з д е у *  к о т ) ,  А т е п -  
к а п т д  Ы уи-0 ]егз1  зЫ аН йа  (О д б е п  к о т )  1орПдап.

МоНЬс1еЫ( О 2Ьек1з1опйа С Ь о 1 Ь о 1 -О и гата  1од'1апйа, С ’агЫ у уа 
^ п и Ы у  О гЬ ек1з1оп коп!апс1а |ис1а к о ’р исЬгаусПдап т т е г а П а г ё а п  
ЫпсПг. Ок51с11ап15(1 20п а з 1Йа т о И Ь й е п К  о ’гЫс!а к о 'р т с Ь а  роуеПИ 
[С а (М о 0 4)] у и га д а  ке !аЫ .

М о П Ь й е т ! т о П Ь й е п  о1атс1адап Ыгс1ап-Ыг за п о а (Ь о р  та 'й а п с Л г . 
М оП Ьйеп у и д о п  31?а1П р о ’1 а т т д  т а х з и з  п а у 1 а п т  1:аууог1азЬс1а. 
е!ек1го1ехЫ кас1а Ь о ’уодсЫПкс1а, 1е1едгаИ а, к1 ту о  з а п о а М а  уа 
ЬозЬда зоха1агс1а 1зЫа{НаЫ.

У и К е п К  -  Р Ь [М о 0 4]

А узИ уа Н к т т е г а !о д  Р гапс Х/и1?еп (1 72 8 -1 8 05 ) зЬагаЯда зЬ ипйау  
п о т  ЬегПдап. З т о Ы г т  -  запд  д о ’гд’озЫ п т а 'й а Ы .

К |т у о у |у  *агк|'Ы : РЬ -  5 6 ,4 4 % ; М о -  2 6 ,1 3 % ; О -  1 7 ,4 3 % . 
А г а !а з Ь т а  з^ а Н й а  С а О , С и О , М д О , \Л/0,, Ь а т й а  С г „ 0 3 уа  V  О, 
Ь о ’НзЫ т и т к т .

З т д о т у а з !  1е4гадопа1. 3 1 т т е 1 п у а  к о ’пЫ зЫ  1е1гадопа1-р1гагт- 
Йа1 -  14. Р а го У 1у р а ^ а г а з ! :  а 0= 5 ,4 1 ; с 0= 12 ,08 ; а 0:с 0= 1 :2 ,2 3 3 .

\/и1?ет( о<Мс1а у а кка  кпз{а11аг, Йги2а1аг уа яоЫ д зЬаИЮ а исЬгаусН. 
К пз^аП аптпд  д1уо?аз1 ос)аЮ1а 1аЫ е{каз1топ, Ь а 'га п  сНр1гат1с1а1.

\ /Ш е т 1 п т д  гапд | т и т ё е к  уа  аза1с!ек заг1дс1ап д о ’пд ’т -з а п д д а -  
сЬа. Ь а 'га п  ки1гапд, 5а гд ’15Ь-уазЫ1, ]ис1а к а т  ЬоНагйа гапдз1г хШап 
Ь а т  исЬгаусН. СЫ 21д I гапдз1г у о к 1 ]ис!а осЬ (изП. УаШгодПд! о 1 т о з -  
з1 то п , з т д а п  )оу!апс1а у о д ’1апдапс!ек. Ш аЫ зЬ {ек1з1|д| (111) Ь о ’ую Ьа 
т и к а т т а ! .  Оа№дНд| 3. З о Н з Ь й гт а  о д ’тПд! 6 ,3 -7 ,0 . О рИк хизиз1уа{- 
1ап: 1к к 1 о ’дН, т а п й у  1Чт = 2 ,4 0 ; Мр = 2 ,2 8 ; Ы т-Ы р  = 0 ,12.

\/и1?ет1т аЫд!азЬс1а с11адпоз1!к Ье1д| Ьо’ПЬ гапд |, 1аЫ е1каз1топ 
д|уоТаз1, о ! т о з з 1т о п  уаШгодПд! уа  зо Н з Ь й гта  од 1гПд1п1пд уидогШ - 
д| Х12т а {  дПасП. К е п 1 д е п о д га т т а с !а д | азоз1у сИ|г1д1аг1: 3 ,17 ; 2 ,00 ; 
1,77. Н23 0 4 уа  !зЬдог!агс)а епус<1. О а Ь а п й а т  а1апдаз1с!а зи у и д !а п а - 
сЛ. Роз^огМ 1иг1аг ЬПап о к з ^ а т з Ь  а1апдаз1с1а загдЧзЬ-уазЫ !, Нк1оусЫ 
а!апдас)а е за  д о га тй г -у а з Ы ! зЫ зЬа ЬозП дПасП.
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У и К е п й  д о 'гд 'о зЫ п  коп1аг!п1пд окз1й!аЫ зЬ го п а з1 й а  у и га д а  ке -  
1аЫ. Ви у е гй а  и д а1 е т{, {зе ггизЧ , р т о т о г М ,  у а п а й т й ,  к а 1 а т т  ма 
ЬозЬда 1к кП а т с Ы  т т е г а П а г  ЬПап Ыг т а ] т и а й а  исЬгауЫ . Х/и1?епИ 
ка151{, {зе гиззИ , р т о т о г М  ма гЫ т е ^ е гЛ  о 'гЫ йа  р з е у й о т о г ^ о г а ^ г  
ЬозП яЛасП \/и!?еЫ1 о ’гЫ йа е за  к у а г !з  р з е у й о т о [1 о 2 а !а п  т а Ч и т .  
\/и1Тет1 А т е п к а й а  (А п го п а Ы п д  д о 'гд 'о зЫ п  ко Ы а п й а ), Ауз1пуас1а 
(К а п пН п ), С Ь ехоз1оуак1уайа  (Р гз Ы Ь га т  к о т )  (орИ дап.

\/иКеЫ 1 0 ’2Ьек1з1оп оШ п ма роПте1а!1 к о Ы а п п т д  о кз1 й 1 а тзЬ  
го п а з1 й а  )и й а  к о 'р  исЬгаусН.

Ви т т е г а !  а п сЬ а  к о 'р  г т д й о гй а  Ь озЬ д а  1к к П а т с Ы  д о ’ гд 'о зЫ п  
т т е г а Н а п  ЬПап и сЬ га д ап йа , д о ’ гд 'озЫ п ЬПап то П Ь й е п  оПзЬ исЬ ип 
т а 'й а п  Ы зоЫ апаЫ .

\/о1?гат (\Л/) -  оШпсЫ дигиЬ те1а1П, ойа1йа оШ уа!еп1П ЬоЧасН. А 1 о т  
одЧгМд! 183.85. ТагйЬ га д а т ! 7 4 .12о1ор1ап 196, 198. 199. 187, 183, 184
186. А 1 о т  гайш з! 1 ,36А°. 1оп гай!из! \Л^+ = 0 ,6 2 А С, \Л/4* = 0 .7 0 А 0. К1агк1 
7 10 -3. З оП зЬ И гта  о д ’!гМд| 19 .1 -21 ,4 . 8 и у и д !а т з Ь  ЬагогаН 3388°С .

У о К г а т  З Ь е е !е  1 о т о т й а п  1781 уШ к а з Ы  еШ дап. У о Н г а т п т д  
епд  у и д о п  о к з 1Й1 \Л /Ог  \ /о !? г а т  к1з1о1а51 Ь а т  т а Ч и т  (Н 2\Л /0 4). 
1 1птд  1и21ап У о Л г а т т п д  а з о з 1у т т е г а Н а п  Ы зо Ы а па й !. Ви к 1з !о - 
1 а п т д  15ЬдогП 1иг1ап з и у й а  е пуЫ .

5 а п о а 1 й а  у о К г а т  р о ’1а{Ыпд т а х з и з  п а у 1 а п т , даШ дПд| )и й а  
у и д о п  ЬоЧдап д о1 1 зЬ та !а г ма Ь го п га  оНзЬйа 1зЫ а Ы а й 1. \/о1 ? га т 
к1з1о1аз1тпд 1иг1аг1 Ь айпу Ь о уо д 1 а г 1аууог1азЬйа, 1о д 1тасЫ П кйа , 
Ы од гаН уайа  уа ЬозЬда зоЬ а!агйа  ?оуйа1ат1айк

ЫигазЬ 2опа51Йа у о к г а т  то П Ь йе п  ЬНап о 'п п  а1тазЬай1.
\/о1?гат т т е га Н а п  а зо за п  р е д та Ш !а гй а , рпеута^оП И агйа. д)йго- 

(е гт а ! 1огтг1агйа уа ко п 1 а к1 -те 1 а зо та И к ]т з !а гй а  исЬгауЫ.
Тагк|Ь1Йа У о К га т  15Ы1гок е1иУсЫ а з о з 1у т т е га П а г :
Типдз(епИ  \Л/32

\ /о И г а т  т т е г а Н а п

Т ипдзМ
У о К га т й
РегЬеЫ
С уиЬ пеЫ

\Л /0 ,(0 Н )2
(Р е ,М п )\Л /0 4
Ре\Л /0„
М п\Л /0.4
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ЗЬееН!
МоПЬс1о5ЬееП1
КиргоШ пдзШ
КигозЬееШ
5Н1о1зИ
СЫНадН
РеггНипдзМ
ОкЗго^ипдзМ

С а \Л /04 
С а (М о ,\Л /)0 . 
Си\ЛЮ 4 
(Са, С и)\Л /0  
РЬ\Л /04
ЗРЬ\Л /04 Р ЬМ оО „ 
Ре20 , \ Л / 0 3 6 Н 20  
\Л /0 2( 0 Н ) 2 Н ,0 .

\/о 1Т гатК  -  (М п, Ре) \ЛЮ

М т е га 1 т п д  по т1  пеггПзсНа « у о 1 Ь  -  Ьо ’п уа « г а т »  -  ко 'р !к  (у о К га т  
ага1азИдап да1ау т а 'й а г П а п т  е гЧ д а пй а  да1ау изН йа ко  р !к у и га д а  
ке1ас)|) з о ’л1апс1ап оИ пдап. \ / о к г а т  е1етеп1  з^а Н йа  к е у т г о д  казИГ 
д П т д а п  Ьо’ПЬ, и т п д  п о т 1 зИи т т е г а !  п о г т й а п  оПпдап.

М т е г а 1 п т д  к 1т у о у |у  1агк|Ы  (егЬегИ: -  Ре [\Л /0 4] ЬИап дуиЬпегИ - 
п т д  М п [\Л /0 4] 1готог1 ‘ ага1азЬтаз1с1ап |Ьога(. Р е г Ь е п 1 - Р е -  1 8 ,3 9 % : 
\Л / -  60  54% ; О -  2 1 ,0 7 % ; О у и Ь п е гИ -  М п -  1 8 ,1 4 % ; \Л /-  6 0 ,7 2 % ; 
О -  2 1 .1 4 % . А га 1 а з Ь т а  31(аНс)а М д Ь а 'г а п  С а О , Т а „ 0 5, МЬ?0 „ ,  
3 п 0 2 Ь о ’ИзЫ т и т к т .

З т д о т у а з !  то п о к П п , з 1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  р п г т а Н к  -  !_,РС. 
Р а го у |у  р а п ]а га з 1: а 0 = 4 ,7 8 ; Ь0 = 5 ,7 3 ; с 0 = 4 ,9 8 ; а 0:Ь0:с 0 = 
0 .8 3 4 :1 :0 ,8 6 9  (3 = 9 0 ° 2 6 ’.

У о К га тП  у т к  с1опас!ог адгедаНаг ЬозН дШЬ, уахП( (о р1ат1аг ЬоП- 
с!а Н э т й а  даПп (зЫ е (ка з1 то п  ма р п г т а Н к  кпз(а11аг ( а т й а  исЬгаусП. 
(100 ) Ьо’уюЬа о з !з Ь д а п  д о ’зНа!од кпз^аНап тау]и<±

\/о 1 к а т К п т д  гапд! ^д а ггапд -д о га , та гд а п е зН  хП1ап е за  д^дЧзН-)!- 
даггапддасИа. М и Ы т  сПадпозПк Ье1д| Ьо’ПЬ сЫг1д’т т д  гапд| Ы зоЫ а- 
пасП, и д 12дЧзН-до’пдЧгйап (^егЬегП) осЬ -запддасЬ а  (дуиЬпегК) ЬоЧасП. 
УаШгодПд! Ш а тзЬ  (е к 1зПд| уига1апс1а о 1 то зй е к . Ш а т з Ь  1ек1зНд1 (010 ) 
Ьо’уюЬа т и к а т т а ! .  ОаШдПд| 4 ,5 -5 ,5 . ЗоП зЬ Н гта  одЧгПд! 6 ,7 -7 ,5 . Ре 
птд йо п  огйзЫ  ЬИап зоП зЬ Н гта  одЧгПд! огНЬ ЬогасП. ОрНк хизи51уаНап: 
|к к 1 о ’дП т и з Ь а ( . Nд = 2,32; Ы т  = 2 ,22; Ыр = 2 ,17; 2 V = 75°.

1Чигт дау1апзЬ к о ’гза (кю Ы  14-17% . О а у{а пзЬ  ма зтсП пзЬ  
к о ’ гза^кюЫ  (агк|Ь |с!ад| 1ет1гда Ь од ’Пд гау|зЬ йа  о ’гд а га Ш . Теггпгда 
Ьоу хШап к и с Ь з12 т а д т Ш к  хизиз1уа(|да  еда.

У о И га т Н т  а /а Н зЬ й а  с^адпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ и п т д  гапд|, с Ы ^ д Ч п тд  
гапд|, уид оп  6ага\абад\ зоП зЬ Н гта  одЧгПд! уа Ш а тзЬ  1ек1зПд1п1пд т и -
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к а т т а Ш д ! х\гта\ дНасЛ. К е п (д е п о д га т та с 1 а д | азоз1у с Ы гк^ а п : 2 ,917 ; 
2 .46 . 2 ,18. д аупод  копзеп(г1апдап Н 25 0 4уа НС1 с!а епусН. О а Н а п й а т  
а1апдаз1с1а зиуид1ап1Ь. т а д п И  зИагсИа1ап ИозН дНасЛ.

Х/о1?гатЛп1пд азоз1у т а п Ь а ! Ьо'НЬ д1с!го1егта1 коп1аг х1 лта { 
дНасЛ. Ви1аг а з о з а п  дгапИо1с1 т а д т а Н  ]1пз1аг ЬНап Ь од ’Пд Ьо 1дап 
куаг1зП 1огЫг1агсПг. Ви 1огтг1агс1а У о К га тИ  р1гЛ, р1ггоИп, з?а1еп1, 
д а 1 е т ( ЬНап Ь|гда1|кс1а исИгаусН. В и пй а у  коп1аг ХИ оуйа (У и п п а п  
ргоу1П51уаз1 ма К у а Ы и п  у а п т  огоН) т а '1 и т .  В и п й а п  1азИдап у о 1- 
ТгатИ Ы пд рпеута1о1Н  уа  зо с И Н т а  ко Ы а п  И а т  т а '1 и т .  Р пеута1оН 1 
коп1агс!а у о К г а т й  д ге у ге Ы а п д а п  гопа1агс1а ЛуиогИ, з1уис1а1аг| ЬепН, 
1ораг. куаг1з, а г з е п о р т ! .  р т { .  р кгоИ п , то П Ь йе пН  ма каззИ егИ  ЬНап 
Ыг т а ] т и а Ы  1азИкН е1асН. \Лэ1?гагЫ{Ыпд зо с И Н та  ко Ы а п  ХтсЛх1- 
1оус1а т а '1 и т .  Ви у е гй а  и к а з з к е Ы  ЬНап Ы гда исИгаусН.

Х/о1?гатИ 0 ’2Ьек151опс1а СИо1Ио1. О и г а т а  1од'1апс1а ма ОагЫ у 
0 ’2Ьек1з{опс1а апсИа к о ’р исИгаусНдап т т е га Н а гй а п  ЫпсЛг.

У о К г а т И  пи га зИ  ]а г а у о т с !а  а псИ а  Ь а гд а го г Ьо'НЬ, Я !у тс И Ш к 
ЬНап о ’гд ага гасП  уа  1егЫг, т а г д а п е з  д 1с1 го о к з  1с11аг! Н а тс !а  7егп- 
Ш п д з Ш д а  ау1апасЛ.

\7о1?гатН т и Ы т  у о К г а т  т а ' й а т  Ы зоЫ апасН. I !  те1а11игд1уас1а 
ро'1а(п1пд т а х з и з  п а у 1 а п т  оПзИйа, у о Н т а т т п д  х г о т .  коЬаН  уа  
ЬозИ да те (а !1 а г  ЬПап т а х з и з  д о Н з Н т а 1 а п т  1аууог1азИс1а 1зЫ а- 
ЫасП. В и п й а п  1азИ дап е1екЫ о1ехткас1а уо1?гатс1ап е1ек1г 1 а т р а  
31т1аг1. ге Ы д е п  п а у с И а 1 а гт т д  апНка1осЛап ма ЬозИда1аг 1аууог- 
1апасП. \/о 1 ? га т  Ь т к т а 1 а п  к 1 т у о  за п о а Н й а . ке га гш к а й а  зЫ зИ а ма 
с Ы п п П а гт  51г1азИ исН ип уа  ЬозИ да тадзас11агс1а 1зН1аШасИ.

5 И е е Н 1 - Са\ЛЮ ,

ЗИееПМа у о Н га т  окз1сП ЬогПд1п1 ашд1адап зИ уе й з1уаНк к1 туо д а г 
Кага  ЗИее1е зИ агайда гЫпега! п о т 1 до'уНдап.

К |т у о у 1 у  1агк|Ы : С а  -  1 3 ,9 2 % ; \Л/ -  6 3 ,8 5 % ; О -  2 2 ,2 3 % . Ага1- 
а з И т а  31?аНйа М о 0 3 (1 0 %  д асИ а) И а т й а  С и О  (7%  д асИ а), Ь а 'га п  
з1угак у е г  е !е т е п Н а п  исИгаусН.

З т д о Ы у а з ! 1е1гадопа1. з 1 т т е 1 п у а  к о ’пЫ зЫ  1е{гадопа1-сйр1гат1- 
с!а1 -  Ь4РС. Р а го у |у  р а ^ а г а з с  а 0= 5 ,25 ; с 0 = 11,40 ; а 0:с0 = 1 :2 ,171 .

5ИееМ( хо1-хоШ й о п а й о г  с1ги2а1аг ма а !оЫ йа  кпз1а11аг (аг21с1а 
исИгаусН. Кпз1а11ап д1уо?аз1 Ыр1гагтс1а1 А у п т  р ауН агйа  1аЫе1-
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к а з 1 т о п  я|уо^ас!а И а т  исИ газЫ  т и т к т .  д о ’зИа1од о ’з 1зН дап 
кпз1а11ап И а т  кигаШ асЛ . В а г а п  у о К га тИ ; ЬПап з И е е Ш п т д  рагаНе! 
о '51зИдап ад гедаН аг! тау]ис1  Ь о ’1ас1|.

ЗНееП! гапд | о я  уа  за гд Ч зИ -оя . Ь а 'га п  д о ’п д ’к-уазИ П  уа  Иа1- 
1ок1 д1гП И а т  Ь о ’ПзЫ т и т к т .  С И 121д ' т т д  гапд : сх;. УаШ годПд! 
у о д ’1апдапс!ек уа  о1тозс1ек. ОаШ дНд! 4 .5 . М о ’ г1. Ш а т з И  1ек13- 
Пд| (111) Ь о ’ую И а т и к а т т а ! .  З о П зИ Н гта  одЧгПд! 5 ,8 -6 .2 . О рН к 
хизиз1уаНаг1 Ыг о ’яИ т и з Ь а ( :  Ыд = 1 ,9 3 7 : N т  = 1 .9 2 0 ; ^ - Ы т  =
0 .0 1 7 . Ш га Ы п а ^ зИ а  пиг1агс]а о ’1к1г Иауо гапд  пи г зосИасН.

З И е е Ш т  атд 1азН с!а  сЛ адпозН к Ье1д1 Ь о ’ПЬ зо П зИ П гта  
о д ’к Н д т т д  уидогШ д! уа  ка(ос! пиг1ап ( а 'з т й а  оЧк1г Иауо га пд  п и г 
сЫ д а пзЫ  Х12т а (  дПасН. К е п 1 д е п о д г а т т а й а д '|  азоз1у сИ 121Я 1аг|:
3 .1 5 ; 1 ,9 52 ; 1 ,5 9 0 . НС1, Н1Ч03 уа  а т т 1 а к с !а  у о К г а т  зиуП окз1с1т- 
т д  за гщ  к и к и т т  НозП чШЬ ег1ус!!. О а Н а п й а т  а1апдаз1с1а я |у Iп - 
сЫПк ЬПап у а п т  зИ а ^о ^  зЫ зН ад а  а у !а т Ь  ке !а с !!.

5П ееП (птд  запоа (Ь ор  коЫ ап рпеута1о1Н уа д1Ьго(егта1 ]а гауо п - 
1агйа у и га д а  ке1асЛ Р пеута !о1Н  коп1агйа зНее1Н ко п 1 а к1 -те (а зо та 1 |к  
]а гауо п !а г ЬПап Ьод’Пд Ьо’ПЬ, з ка гЫ а гтп д  (агк|Ы у д1зт1 ЫзоЫапасН 
(1 0 9 - га з т ) .  5ИееП( Ьи коп1агс1а дгапШ аг ЬПап кагЬопаШ  ]т з1 а г ко Ы а к- 
Нс!а уи га д а  ке!асП. Ви 1игкитс1ад1 коЫ агйа зИее!Н ЬПап Ыг т а ]т и а с 1 а  
ха!кор!п1, р1п1, а гзепоркН , р т о й п , Ь а 'га п  тоП Ь йепН  исИгаусП. С1с1го- 
1егта1 коЫ агйад! куаг^зП (о т И а г й а  зНееП1 ЬПап Ыг т а ^ т и а й а  а гзе - 
п о р т 1  рИ1, кагЬопаНаг, оШп, да!епИ исНгаусП. 8ПееП1птд у т к  коп1ап 
К о ге уай а  (З а пд й о п д ), А т е п к а п т д  д агЫу ЗЫаНагкЗа, СИехоз1оуа- 
к1уас)а (З т о у е з ) ,  АпдП уайа 
(КогпиеН ) т а '1 и т .  ЗНуеу1- 
за пуа й а  ( В е т з к  ОЬег1ап<3)
932 д г а т т П к  кпз(а1П (орПдап.
Н а т й о ’з Ш к  с1ау1а11апс1а з Н е е - 
П( К и г п е 1 з к  01а1оу| у а  11га1с)а 
т а '1 и т .

0'гЬ ек15{опс1а зИееП(- 
п т д  у т к  1о’р1ат1ап С а гЫ у  
0'гЬек151опс1а (1_апдаг.
О о ’у{о5И, 1)да1, 1пдюНка.

1 0 9 - г а з т .  ЗЬ ееШ  кпз1аШ .

358



О ога1ера, Уах1оп уа  ЬозЬда1аг), о г го я  ггмдс1огс1а е за  ЬозЬда коп1аг- 
йа  ("П т , Р аЫ г^оп  С ^ гд о 'гд о п . З Ь агзЬ аг, С ЬапдаШ , О д Ь о у ^ т а п ,  
О д д о 'гд 'о п , К а т а п д а г а п )  (орН дап. З о с Ь Н т а  Ьо1с1а е за  зЬееШ  С Ь о- 
1Ьо1 уа  О и г а т а  1од’1 а п тп д  к о ’рд !па  ]оу1апс!а исЬгаусЛ.

УегЫ пд у и га  д1зт1с1а зЬее1|1 ипсЬаПк Ьагдагог Ьо’1тау, (ипдзМ да  
ау1апас1|. ЗЬееШ Ы пд зо сЬ И та  коЫ ап Ь а т  т а Ч и т .

ЗЬееШ  а з о з 1у У оН тат оНпасНдап тапЬ а1 а гй а п  ЫпсМг.

Оа1ау т т е г а Н а п

Оа1ау (5 п ) -  1о’П тс Ы  дигиЬ те1а1П. |к к 1 уа  {о г! уа1епШ Ы г1кта1аг 
ЬозН дИасП. А 1 о т  одЧгПд! 118,69. ТагНЬ гадагп! 50. К1агк1 8 10 3. 1го1о- 
р1ап 112, 114, 115. 116, 117, 118. А 1 о т  гасПиг) -  1 ,4 0А °. 1оп гасН- 
из! З п 2* -  0 ,9 3 А ° , З п 4+-  0,71 А°, 5 п 4 - 2 .1 5 А ° .  З о П з Ь П гта  одЧгПд! 
5 ,3 5 -7 ,3 0 . З и у и д 1 а т з Ь  ЬагогаН  2 3 1 ,9°С.

Оа1ау ]ийа  дасП т гатоп1агс1ап т а Ч и т  (Ь го п га  с1ауп).
Оа1аушпд даЫсШ уа погйоп оШ пдидигШ  Ы п к т а з ! зи у ^ а  епусН, дн 

с1гаН, окз1сМ уа оШ пдидигШ  Ь т к т а з !  е за  ептаусЛ .
Оа1ау Ьаг хП доН зЬта1аг 1аууог1азЬс1а (т13 уа  гих ЬИап я о Н зЬ та з ! 

Ь гопга). од Ш пика  1аууог1азЬс1а. ко п з е п /а  дШ паЫ дап Ьапка1агЫ уо- 
р 1зЬйа, г а г  д о д ’о г  1аууог1азЬс1а, Ьо’уодсЫ Ккйа, к1 туо у |у  геакНу1агс1а, 
ке гаггнкайа  уа ЬозЬда зоЬа1агс1а 1зЫаН1ас1|.

Оа1ау Ы пкта1апс1а  д е г т а т у  ЬИап 12о т о гТ  о 'п п  а 1 та зЫ зЫ  
т и т к т .  О а1ауш пд  азоз1у д1згЫ р е д т а М , р п е у та 1 о И ( ма д 1с)го1ег- 
та 1  { о т И а г й а  исЬгаусНдап ттега11апс1а  1о’р1апдап. К а з з И е п ^ т п д  
1азЬд| зЬ а го Ш а гй а  а псЬ а  ЬагдагогИ д! заЬаЫ | з о с Ь П т а  коп1агс1а 
Ь а т  за поа1Ь ор  Ы зоЫ апасН.

Тагк|Ыс1а да1ау 1зЫ1гок е1иусЫ азоз1у т т е г а П а г
З о Л и д ’т а  да1ау 8 п
З й з Ш  (З п .З Ь )
Ко1Ьек1п (хегзепЬегдИ) 5 п25 3
МохЛ С и 2З п 5 3
К и г а т К  С и 3З п 5 4
3 1 а п п т  С и .Р е З п З .2 4
Х е т и з Я  С и65 п М о З е
М ои зо ш ( С и6Ре25 п 5 8
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СЬа1каП1 С и0Р е 5 п 25 8
М екгазоуК ^ и26^2ЗП63 32
Ко1изН (Си, Ре, Зп, Мо, 2 п )4 (3 , А з, Ре, З Ь )34
МиЫ1 4 А д 25 -З п З ,
ТИП! Р Ь З п 5 2
Ри?аН1 З Р Ь З п 3 2-2 2 п 5 п 3 2
РгапкеН 5 Р Ь 5-5 Ь 25 3- 2 5 п 5 ,
КШпдЫ 6 Р Ь З -З Ь 25 3-6 3 п 3 2
Р 1 уи тЬ о з1 ап пт 2 Р Ь З -2 (Р е '2 п )5 -З Ь .,3 3-2 8 п 3 0
К а зз^ е п К 3 п 0 2
Х/апасЛуП каззИ епи ( З п ,У )0 2
3(окз1< С аО  З п 0 2-З З Ю 2 2 Н .0
АгапЫ гИ 3 3 п 3 ю 4- 2 3 п 0 2-4 н 20
1\1огс1еп5Ы1Ы{ С а 0 - З п 0 2 В20 3
Ои1зИ 1 2 (Р е ,М д )0 -2 Р е 20 3-5 п 0 ,-З В  0 3'2Н  ,0
Реус^еН (раудеИ) 3 0 (Р е ,М д ,С а )0
ТогоШ Та20 6- 3 п 0 2

К а з з Л е п ! -  3 п 0 2

N 01X11 уипопсИ а  « ка ззй е го з»  -  да1ау Йедап з о ’гй а п  оПпдап З т о п -  
1ГШ яа1ауН 1озЬ. К |т у о у |у  (агк|Ы : З п  -  78 ,76% ; О -  21 ,24% . Ойа!с!а 
а га1азЬ та  зЯаййа Р е ,0 3 Та20 5, МЬ20 5, Т Ю 2 уа ЬозЬда1аг Ьо'НзЫ т и т 
к т .  З тд о Ы у а з ! 1е(гадопа1, 5 1 тте 1 п у а  к о ’пЫзЫ сН1е1гадопа1-сПр1гат1- 
с!а1 -  1_441_25Р С . Р а го у |у  р а ^ а га з г  а0= 4 ,72 : с0= 3,17; а 0:с0= 1:0,672.

К а ззИ е гИ  к о 'р  ЬоНагйа уа хзЫ  кпз1а11аг ИозН дПдап т т е г а П а г  
д а (о п д а  ктасН. и п т д  кг1з1а11аг1 ос!а1йа ]и й а  т а у й а  Ь о ’ПЬ, Ь а '21 
ЬоПагйа к а и а го я  Ь а т  Ьо'ПзЫ т и т к т  (и ги пП д | 10 з т  д асЬ а  уа  
о д ’1гПд| Ь т  пе сЬ а  к П о д г а т т  Ь о ’1дап кп з (а Н а п  т а '1 и т ) .  Казз11еп1 
кп 5 {а 1 1 а гт т д  д|уо?аз1 ос!а1с1а сПртагЫ йа! уа  Ы р т а г т с Ш - р п г т а Н к .  
11з{ип51топ уа  |д п а з 1т о п  Ь а т й а  д о ’зЬа1од кпз1а11ап Ь а т  исЬгаусН 
«У од 'о сЬ  к а з з И е п Ь  ЙеЬ п о т  о1дап хШ коИою! т а з з а 1 а гд а  х о з  
ко п з е п (п к -2 о п а 1  у о ’1-уо'1П {и гШ зЬ д а  е д а  Ьо ПЬ. {и д и п сЬ а  уа  о д т а -  
1аг зЬ акП йа  исЬгаусН. Ка5311еп1тпд  по гйепзЬ еИ П : ( С а З п [В 0 3]2) уа 
куаг1з (З Ю 2) ЬПап рагаПе! о ’з1т1а1ап т а '1 и т .

К а ззИ е Ы п тд  гапд! ос!аМа загдЧзЬ у о к 1 д12д'1зЬ-]|даггапдс1ап ]|- 
даггапд-догадасЬ а. Ь а 'га п  д12|1, запд , ки !гапд  уа од, а у п т  Ьо11агс)а
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га п д з12 Ь а т  Ьо’НзЫ т и т к т .  СЫ21д'| я о ’пдЧг. УаШгояПд! о 1 то з5 1 то п  
уа уо д ’1апдапс1ек. Кпз1а11апйа го п а ! (игШзЫЫ кигаН зЬ  т и т к т .  К а з -  
зКеп( г а п д т т д  (иг|| Ьо'ПзЫ и 1 а т т д  (агк!Ыс1а а га1 азЬ та  з^аййад ! хго- 
то (о ге 1 етеп 11 а гд а  Ьод’ПдсПг. Та, Ре ма М п каззИегИда яо га тН г, \Л/ 
е за  загдЧзЬ гапд Ьегас1|. М т е га 1 т п д  51Ы5Ы ко  р т с Ь а  сЫ д’а п о д зкп о п . 
Ш аЫ зЬ 1ек1зНд1 т и к а т т а !  е т а з .  Оа№яПд| 6-7. З о П з М к т а  од'кПд!
6 ,8 -7 . О рНк коп5(ап(а1ап: Ы д-2,09; Ы р-1,99: Мд-Ыр = 0 10. М |к го зко р - 
йа о ’1дап уо ги д ’Нк пи пй а  каззК е гК  ^даггапд-ЯЕП, запя , уазЬП, Ь а 'га п  
га п д з12. 8Ш1я1апдап зЬПЛагйа осЬ-ки1гапд Ьо’ПЬ. кисЬИ а Ы го ко р  ма 
ки сИ з12 р1еохго !2т хи5и51уаНда еда. Уирда р1аз1тка51топ  я о ’зЬа1оя 
(игШзЫ  кигаШасН. (Мигт яау1апзЬ ко гза^кю Ы  к ю Ы к -  10%  акой д а .

КаззИ егКп! а^гаНзЬёа сПадпозНк Ье1д1 Ьо'ПЬ кпз(а11аг зЬакП, 
Яо’зЬа1од кпз1а11ап ма уид оп  й а га ^ й а д ! з о Н з М н та  о д ’1гНд| Ы зоЫ а
пасН. Н е п1д е по д га ттас1 а д | азоз1у сЫ21я1ап: 1 .758; 1 .213; 1 ,079.

К|з1о1а1агс1а е п т а у с П . О а Ь а п й а т  а1апдаз1с1а 5иуия1аптаус1 |, 
1 е к т  исЬ Ь а ]т  зос1а я о ’зЫ Ь к о ’т к  из(1с1а кисЬП Ь а уо  ЬегИза, к е з -  
к т  Н И о у с Ы  а \ап дада  т а у й а  е гП и усЬ а п  яа1ау ЬИап З п О , т п д  од 
дагсНап ЬозН Ьо'1асИ.

КаззИ еЫ  коп1ап депеНк ^Ь аМ ап погс!оп т а д т а Н к  ]1пз1аг ЬПап 
Ьод’Нд Ш аг р е д т а М а гй а  (1 1 0 -га з т )  Ь атс !а  р п е у т а Ы Н  ма дк)го!:ег- 
т а !  1от1г1агс1а исЬгаусЛ. Р е д т а М  ма р п е у т а Ы К  коп1агйад| к а з з^ е п ! 
о ’г т т д  ц о га т Н г гапд! д1зда р п гт а Н к , с!еуаг1| сПр1гат1с1а1 д|уо<:ас1а 
ко  п т зЫ . д 1Йго1е г т а 1 ко п - 
1агс1ад| казгИ егИ  е за  д о ’пдЧг 
гапд: ма и ги п  р п г т а Н к  я 1уо - 
^аз1 ЬИап хагак(ег1апасН. Р ед- 
та!|11агс)ад| каззН еп* к о ’р Ьо1- 
1агс1а зо сЬ И та  Ьо1с1а исЬгаусП.
Рпеута1оН(1агйад1 каззН еп!
ЬИап Ыг т а ]т и а с )а  тоПЬйепИ, 
уо К га тИ , а г з е п о р т !  кигаШасН.
М о т а 'й а п  т т е га П а гй а п  куа г- 
1зйап 1азЬдап {и гта Н п , ЬепП,
ЯуиогИ уа ЬозЬда1аг исЬгаусП.
К аззИ е гИ п тд  д1с!го1егта1 ко п -

И О - г а з т .  К а з з К е п !  кпз(а1Н.
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1ап запоа1йа т и Ы т  аЬат1уа1да еда. Ы агйап епд т и Ы т 1 а п  куа г!з - 
каз51{еп{Н уа з и Ш -к а з з й е п Ш  коЫагЫг. ЗиШйП коп1агс!а каззИ еЫ  ЬИап 
Ыг т а ]т и а й а  а гз е п о р т 1  р|п1, р1ггоЙп, у1 зти 1 т , х а !ко р т 1  исЬгаусН.

К а ззЛ е гИ  о кз1 й1 а тзЬ  г о п а з И а  а псЬ а  Ь агдагог. з Ь и п т д  исЬ ип 
зо с И Н т а  коп1аг И а т  ЬозИ дИасН.

К а з з И е гИ п т д  у т к  ко Ы а п  Ма1ау у а п т  огоП йа, О 'а гЫ у ТаИ апй- 
с1а, В т т а й а ,  В оП у|уайа . А пд П уай а . 5 Ь а гд |у  2 аЬ а ука 1 е й а , КагеИ - 
уас!а т а '1 и т .

К аззН еЫ  0 ’2Ьек1з{опйа С ’агЫ у 0 ’2Ьек1з1оп ко Ы а пй а  уа СЬо1Ьо1- 
О и г а т а  1од’1апйа исЬгаусН.

КаззИепШ  т а й а Ы а г  за п о а ! ггн д уо з^ а  да!ау а^гаНЬ оПпаЫдап 
а з о з 1у та пЬ аЫ г. Оа1ау од Ш пика  1зЫаЬ сЫ дапзЬйа, Ьаг хИ д о Н зЬ та - 
1аг {аууог!азЬ йа ( т 1з ЬИап д о Н зЬ та з ! Ь гопга , гих, гЫз уа д о ’гд ’озЫ п 
ЬИап д о Н зЬ та з ! \ег),  гЫз ^ з Ы а п Ы  одаЫ пзЬ йа, ке га гш ка йа  (Ь о уод  
уа е т а !  1аууог1азЬйа) уа ЬозЬда та д з а Ы а гй а  Тоуйа1ат1аЙ1.

3 1 а п п т  -  С и , Ре З п  5 ,I  4

МогЫ Ы т с Ь а  з1 а п п и т  -  да!ау з о ’21Йап кеПЬ сЫ ддап. З тоЫ гЫ  
да!ау ко !с Ь е й а т . К 1 туо у |у  1агк|Ы Си -  29 .56% , Ре -  13.00% , 5 п  -  
27 .61% , 5  -  2 9 .83 % . А га 1 а зЬ та  з^аН йа 2 п, 5Ь . Сс1, Рс1. уа к и т и з Ь  
Ь о ’НзЫ т и т к т .  З т д о т у а з !  1е1гадопа1. 5 1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  *е- 
1 гад о па 1-зка1 е по ей пк -  Ц21_,2Р. Р а гоу^у  р а т а г а з ! :  а = 5 ,4 7 , с = 
1 0 ,7 4 7 , а0:с э = 1 :1 ,9 6 4 .

О йа1йа з 1 а п т п  по1од ’п зЬ акШ  с1опа1аг уа  с!опас1ог т а з з а 1 а г  
ЬоНс1а исЬгаусН. 3 1 а п п т  кГ1з1а11аг! ^ й а  к а т  исЬгаЬ . и1аг ки Ы к у о к 1 
!е 1 га е й п к  к о 'п т з Ь д а  еда .

5 1 а п п т т п д  гапд I р о ’1а1йек ки1гапд Ь о ’ПЬ, о л д а  х о з  уазЬП 
1оу1апасЛ. С Ы 21д ’| д о га . ЗЬаЯо? е т а з .  Ш а т з Ь  {ек1зПд| (1 10 ) уа 
(0 0 1 ) Ь о 'ую Ь а  т и к а т т а !  е т а з .  Тек^з з т т а у с Н .  М о ’ г1. ОаШ дПд! 
3 -4 . З о Н з Ь Н гта  одМгПд! 4 ,3 -4 .5 . Е1ек1г 1окт1 уа хзЫ  оЧ кагасН . М |- 
к го з к о р й а  р 1 а з {т к а 5 1 т о п  уа  роНз!п1:е1|к д о ’зЬа1одНд| к о ’ г!пас1|. 
А т г о к о р .  ЫигЫ д ау1апзЬ  к о ’ гзаНисЫ  -  24% .

5 1 а п т п Ы  ап!д1азЬс!а сН адпозЬк Ье1д| Ь о ’ НЬ р о !а 1 й е к  ки1гапдП- 
д|, о ’21да х о з  уа зЫ ! 1оу!ап1зЬI Х12т а 1 яПасП. Р е Ы д е п о д г а т т а й а д |  
а з о з 1у сЫ21д1ап: 3 ,1 2 ; 1 ,911 ; 1 ,6 3 4 . Н М 0 3 с!а епуЙ ! уа 3 , 5 п О „  
а^аИ Ь  сЫ даЫ . О а Ь а п й а т  а !а п д а з 1й а  к о 'т ! г  и зЬ йа  зи у и д !а п а Й 1 уа 
дагсЛаг ЬозН дМасП. У ор |д  п а у с Ь а й а  уопПЬ ке1аЙ1.
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5 ( а п т  к а т  1агда1дап т т е г а !  Ьо ’ПЬ, да!ауМ д1с!го1егта1 к о п !а г -  
6а  каззИ егИ , у о К г а т К ,  з{а !еп1 , х а 1 к о р т { ,  р 1ГГ0Пп д а !е т 1  ЬИап Ыг 
т а ]т и а с 1 а  исЬгаусП.

Оа1ау коп!апс1а з1 а п п т  ]ис!а ко 'р  Ь о '1тад ап  т1дс!огс1а ВоНу|уас!а 
(Р оШ зо  \/а О гиго  когНап), Т а зта гм уа д а  (С1хап). 5Ьагд1у 2аЬаука1ес!а 
(Х арсЬ егапда  уа В и ки ка  ко п !а п ) (орПдап.

0 ’2Ьек151опс1а 51а ппт )ис)а к а т  исНгаусНдап т т е г а !  з1Та11с)а СЬо- 
1Ьо1 ма О и г а т а  1од'1апс1а (М аид аггапзоу , Ь а гЬ ке гек, З а п тзо д Н , З а г- 
дагс!оп) Ь а т й а  С ’агЫу О 2Ьек1з1опс1а (О ^ я о ’гд’оп) 1орПдап.

У е т т д  из1к! д1зт1с1а з1 а п п т  Ьагдагог Ьо’1тау, озоп1|к ЬПап д о ’пдЧг 
(еггиПозМ аг ма каззИегИда ау1апасП.

5 ( а п п т  ка ззЧ е гИ  ЬПап Ы гд а П М а  да1ау т а ' й а т  з^а Н й а  х1 гта 1  
дНасП.

(ЧюЫу ма 1ап1а1 т т е г а Н а п

[МюЫу (к о 1 и т Ы у ) уа  1ап1а1 -  Ь езЫ псЫ  д и ги Ь п т д  ЬезЬ уа1еп1П 
е !е те п1 1 а п .

!МюЫу (!МЬ) у о к 1 ко1итЫ у (СЬ), а ( о т  од1гНд| 92.906 , 1агНЬ гадаггП 
41. Тап(а! (Та) акэгп о д ’шПд! 180 ,948. ТагПЬ гадаггм 73.

ЫюЫу, а 1 о т  гасПиз! 1 ,43А °, ю п  гасПиз; 1ЧЬ4+-  0 .7 4 А 0, № 5+ -
0 69А °. К1агк! 3 ,2  Ю '5.

Тап(а! а 1 о т  гасПиз! 1,43А°. 1оп гасПиз! Та5* 0 ,68А°. К !а гк1 2 , 4 Ю 5.
Iоп г а с й и з т т д  1епдПд| заЬаЫ | Ьи 1кк1 е1е те п1  Ы г-Ы п ЬПап о зо п  
о п п  а1тазИасК.

З о П зЬ йгта  одЧгПд! 1ЧЬ -  8 ,56. Зиуид1ап1зЬ ЬагогаН -  1950°С.
ЗоН зЬ П гта  одЧгПд! Та -1 6 ,6 . 8иуид1ап1зЬ Ьагогай -  3027°С.
АпдПуаИк о И т  С е1сЬеМ 801 уШ ко !и т Ы у  е !е те п 1 т1  осЬсП, 1802 уШ 

п е г т з  о П т! Е кеЬегд  уапа  зЬи е !е т е п 1 т  то Ы у  п о т !  ЬПап а(адап.
№ г т з  о Н т ! К о г е  1 844  уП 1ап(а1|1 т т е г а П й а п  1ап1а1 е 1 е те п1 т1  

а^аН Ь  о !д ап .
1\ПоЫу уа  1ап1а1 к1з!огос) ЬПап ЬезИ о кз ^ П  Ы п к т а  ЬозП дНасЛ ма 

Ьи1аг 0 2 пауЬаНйа (и г!а г уа к1з1о1а1аг ЬозП дПасН.
Ме1а11 5^аНс1ад| пюЫ у уа 1ата1 ко  р т1дс!огс1ад| дагЫ  о :21да уШасП. 

Ви те1а11аг ко гго21уада  дагзЬ| уа ]ис1а уид оп  даШ дНкка еда Ьо 1дап 
до{15Ьта1аг1аууог1азЬйа, е1ек1го1ехп1кас1а. к1з1о1ада сЫ йатП  к1 туо у |у  
а зЬ о Ь -и зки па !а г 1зЫаЬ сЫ дапзЬ ёа д о ’ИапПасй.
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М оЫ у уа 1ап1а1 т т е га Н а п  дгапИМ редшаИИагйа 5!угак уе г е 1е те п (- 
1ап, М ап, 1ет1г Ь а т й а  игап. 1опу: 1з1гкоп1у ма яа1ау ЬИап ЫгдаНкйа 
исЬгаусН. В ипйап  1азЬдап пеТеНпН з1ет(1агс1ад1 редтаИ И агйа  пе1е- 
МпИ 31епШагс1а уа  и 1 а т т д  оЬ аМ озМ аг ЬИап коп1ак11с1а исЬгаусН. Од1г 
Ьо’1дап пюЫ у ма 1ап1а1 т т е га Н а п  зо сЬ Н та  коп1агйа Ь а т  1о’р1апасЛ.

КПоЫу уа 1ап(а11зЬ(1гок е1иусЫ азоз1у т т е га П а г :
(Ре.Мп)(\1Ь 0 6 
4 (Ы Ь Л )20 6 
(Р е.М п)(Та,М Ь)20 6 
Ре(Та.1МЬ)20 6 
Ре (М Ь Т а)20 6 
Ре (МЬ,Та)2О вТ Ю 2 
Ре (ЫЬ.Та)п0 5-З п 6  
(З Ь О ), (Ы Ь ,Та),0К ‘
(5 Ь 0 ).,(Т а .М Ь );0 6 
(У .Е г.С е) (М Ь.Та)О ,
(Р е .С а .1 Ю ,)3(У  Е г.С е),[(1 \1Ь .Та ),0 ,]
У 4(Та20 7)3
(С е ,1 а ,Е г)2МЬ40 13(С е ,1 а ,Е г)2(Т1,ТЬ)50 13 
(У,Ег,Се,11,РЬ,Са)[(Т1,МЬ.Та)2( 0 ,0 Н ) 6] 
(С а ,и ,Т К )2_х(Т1,№ ,Та)20 6.х( 0 Н ) 1+х

К о 1и тЫ 1 -  (Р е,М п) (М Ь,Та)20 6 
Тап1аШ  -  (Р е,М п)(Т а,М Ь )20 6

Ко1итЫ 1 -  (ап1а1Н и г Ш к з к  1г о т о г?  яа (о г ЬозП яНасП, з Ь и п т д  исЬип 
Ьи т т е г а Н а г т  ЫгдаПкйа к о ’г!Ь с Ы д а т с .

Ко1итЬН ма 1ап1а1Нтпд п о т1 а п  к 1т у о у |у  4агк1Ыда к1гиусЫ а з о з 1у 
е1етеп11агтпд  п о г т  ЬНап а{а1дап -  пюЫ у (ко 1и тЬ |у  е 1 е т е п {п т д  
а т е п к а с Ь а  погтИ) уа 1ап1а1. К о1 и тЫ ! з т о т т г .  пюЫ1.

К1туоУ 1у 1агк|Ы  о 'л д а ги у с Ь а п : Р еО  -  1 ,8 9 -1 6 ,2 5 % ; 
1 ,2 -1 6 ,2 5 % , К1Ь20 5 -  1 ,9 7 -7 8 ,8 8 % , Т а .О , -  5 ,5 6 -8 3 ,5 7 %

Ко1итЬИ
РпогН
Тап1а1Н
ТарюШ
М оззИ
И тепогиШ
Аупа1|1
31|Ьюко1итЫ1
8{|Ью1ап1аП{
РегдизопН
8 а т а г з к |{
и!го1ап1а1Н
Е зЬ т Н
РоНкгаг
ТКап-Ье1а<:|{

а га 1 а з Ь т а  31?аЬс1а ( I I ,  0 е ) 2О 3, (1 Ю 2 + 1 Ю 3), Ь а ’г а п  З п О , 
"ПО , Ь о ’МзЫ т и т к т .

З т д о ш у а з ! го т Ы к , 5 1 т те 1 п у а  ко  Г1П13Ы 
З Ц З Р С . Ралоу|у р а ^ а га з !
0 .3 5 6 9 :1 :0 .4 0 2 4

М п О  -  
Ойа1с1а 
\Л /0 3 уа

а 0 = 5,08; Ь0 = 14,24
готЬо-Й1р1гат1с1а1 -  

с, 5 ,7 3 ;а 0:Ь0:с0 =
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Ко1итЫ { уа 1ап1а1Л 1од’ ]1П31С»а о здап а1оЫс!а кпз1а11аг \.агг\6а 
исЬгаусП. К о ’р т с Ь а  и1аг р1пако1с1а1 уа р п г т а й к  я 1уо?ада еда. К о 1 и т - 
ЬЙ кпз1а11ап 1ап1а1И кпз1а11апда тзЬ а1ап  у т к ,  уахзЫ  зЬакН апдап уа 
ко 'р го я  исЬгаусП. О о ’зЬа1од кпз1а11ап И а т  тау|и<±

Ко1итЬ И  уа  1ап1аП1птд гапд! дога  у о к 1 до 'пдЧ г-дога . СЫ21д ц т т д  
гапд | д 12П у о к 1 д12д’15Ь-до’пд1г. УаШгодПд! у а п т  те1а11з1топ. Ш а п - 
1зЬ 4ек1зПд| (1 0 0 ) Ьо’ую Ь а т и к а т т а ! ,  даШдПд! 6. М о ’г1. З о Н з М н т а  
одЧгПд! 5 15 -8 .2 0  (1ап1а1 гтн д й о п п тд  огЛзЫ ЬПап огНЬ ЬогасП). 1к- 
ка1а т1пега1с1а Ь а т  гасНо^аоШк хизиз!уаН  Ьог. Ко1итЫ1: е1ек1г (о к т !  
оЧкагасП. О рН к хизиз1уа11ап: 1кк : с ’дП (ко1итЫ1: - т а п Л у , 1ап1аП1 - 
т и г Ь а ! ) ;  N = 2 ,3 0 -2 ,4 5 . 1ккПап1тЬ 51Пс1|ПзЬ к о ’гза1кюЫ  кисЬН -  1,17 
а ко й й а . Та20 5 г т д й о п п т д  озЫ зЫ  ЬПап зтсН пзЬ  к о ’гза1кюЫ  к а т а у -  
асП, 1ккПап1тЬ зтсН пзЬ  к о ’гза1кюЫ  е за  ог1ас1|. М1кгозкорс1а оЧдап 
уо ги д ’Пк п и п й а  д 12П. д12д’1зЬ-5апд. А у п т  хН1ап кисЬП р1еохго1к. ЗЛ- 
Нд1апдап зЬНЯагйа д о ’п д ’к  1из|| ки1гапд-од, кисЬ512 а т г о к о р .  Ы и гт  
дау(апзЬ  к о ’ гза1кюЫ  кю М к -  16%  а{гоЛс1а.

ТазЬд! Ье1дПапда д агаЬ  ко 1 и тЬ |{ уа 1ап1аМ1т а ^аН зЬ  д 1 ут . 
Р е п 1 д е п о д га т т а с )а д | а з о з !у  сЫ21д1ап: 2 ,9 0 9 ; 1 ,6 8 5 ; 1 ,4 3 3  (к о -  
1итЬ|1 и сЬ и п ); 2 ,9 7 ; 1 ,72 ; 1 ,4 5 8  (1ап1аН( и сЬ и п ). К1з1о1а1агйа е п -  
таусН . О а Ь а п й а т  а1апдаз1с1а зи уи д 1 а пта усП .

К о1 и тЬ И  уа  1ап1аИ1 ос1а(с!а р е д т а М  { о т И а г д а  а1ЬИ. куагЧз, 
т и з к о у К ,  1 и гт а 1 т , Ы гк о п , у о к г а т Л .  ка ззЧ е гЧ  ЬПап Ыг т а ] т и а 6а  
исЬгаусЛ Коп1аг1 1Чогуед|уас)а (М о з з , К га д е ге  уа  П п Ь о ), С ге п -  
1апсНуайа (IУ1д1и1), Ргапз1уас)а (И т о 1 а  уад1тс)а ), А т е п к а й а  ^ а -  
пиЫ у й а к о ^ а )  т а Ч и т .  0 ’2Ьек1з1опс1а ко1итЫ 1, 1ап1аП1 СЬо1Ьо!- 
О и г а т а  1од 1аг1 уа  С  агЫ у 0 ’2 Ь е к1 з1 о п п тд  дгат1о1сШ ]т з 1 а п  уа 
редта(И 1апс1а ]ида  к о ’р ки га Ы д а п .

У е г т п д  у и г а  д|зт1с1а ко1итЫ М ап1аИ 4 Ь а гд а го г Ь о ’ПЬ, з о с Ь И т а  
коп1аг ЬозП дИасП.

Ко1итЬИ, 1ап1аП1 пю Ы у уа 1ап(а1 оПпасйдап азоз1у тапЬасИг.

1-Шу т т е г а Н а п

Ш у  (и ) -Ы п п с Ы  д и ги Ь п тд  Ь1гуа1еп1И 1зЬ допу те1а11. А 1 о то д '1 гН д |- 
6 ,939 . ТагйЬ га д а т ! 3. 12о1ор1ап 6 уа 7. А 1 о т  гасНиз! 1,52А°. 1оп га- 
сПиз! Ы1+ -  0 ,68А°. К1агк1 5 -10 '3. ЗоН зЬ Н гта  одЧгПд! -  0 ,53  -  епд уепдП 
те1а11. да№дНд| 0,6. 5 и уи д 1а тзЬ  Ьагогай 179°С. К а п д | к и т и з Ь  од.
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1_Шу е 1 е те п1  з^а И й а  Ы ппсЫ  та г1 а  1 817  уШ А П у е й з о п  1 о т о т -  
Ьап к а з Ы  еШ дап.

1_Шу т 1п е га 11а г1 й а Н а п й а т  а 1а п д а з 1с1а Я12й т 1д а п й а  а1апдада 
Я12д 1зЬ гапд  ЬегасЛ.

ЬП:1у п 1пд п о гй о п  ид1егойН 1и21 и 2С 0 3з о у и я  з и у й а  у о т о п  ег!ус1|. 
Н а го га 1 тп д  ко Ч ап зЫ  п а (у а з 1Йа ег1зЬ яоЫ НуаИ у а п а  Ь а т  озЬасЛ.
и , 3 0 4 уа  ЫС1 з и у й а  о зо п , И Р  е з а  я |у  1п епусН. Ы И у тп д  Ы1га( уа  
х1опй1ап з р И й а  о з о п  епуЫ .

1_Шу те1а11игд1уайа д о И з Н т а п т д  д а Ш я Н д т ! о зЫ пзН  уа 
т о 'г Ы д т !  к а т а у И п з И  исН и п  цо ИапИасП. Ш у ш п д  КогП уа  х1ог- 
М 1иг1ап а1уигЫ Ы уш р а у у а п Ы а зН й а . П И уп тд  ЬозИ да зШ каЫ ап 
к е га гш ка й а , 1ил1ап т е й И з т а  уа  р 1 го 1 е х тка й а  яо  НапИасИ.

□Ну ЬНап ЫгдаНкйа йеуагП й о 1 т  Йог. к о 'р т с Ь а  е за  Ьог исИгаусН.
и Л у п т д  а з о з 1у т т е га Н а п  ред таЛ И агйа  исИгаусН. СНо’ктсЛ  ]1пз1аг- 

йа еза  д1аикоЫ1 уа ЬогаИаг Ы гог 1Шу ЬНап Ьоу1дап Ьо'1аЙ1.
Оиу1йа 1Шу 1зЫ1гок е1иусЫ азоз1у т т е га П а г  го ’ухаИЫ кеШ гаггнг: 

З р о й и т е п  ЫА18120 6
Е укпр М  1_|А1[5Ю4]
Ре1аП1 и А 1 5 |.О .п4 10

1ер1йоН{ уа З т у а Ш  КЫА1,313О 10(Р ,О Н )2 
АтЬН допН  2ЫРА12( Р 0 4)3
КпоПЛопН -  Нйу й о п й 1 -  ЗМаР4-ЗИР-2А1Р3 
ТауЫоШ К И М д 2[Р2(314О 10)].

Ьер1с1оМ1 -  К Ы , 5(О Н ,Р )2[А 1 3 '3О 10]

ЫоггН уипопсИ айап  оПпдап Ьо'НЬ, «1ер1йоз» - яауа1. «Н1оз» -  1озН 
йедап т а 'п о т  ЬПЫгаЫ. 1-ер1йоП{тпд к1 туо у |у  1агк1Ь| о гд а ги у с И а п  
Ьо'1аЙ1. 1_ер1ЙоН1йа каНу, гиЫЫу уа 1зе21у ЬНап, а1уигЫ ту е за  {еггпг 
ЬПап а1тазЫ зЫ  т и т к т .  Ш уН  з1уийа1агтпд 1 е т т  ка т1 а п  1ер1йоП1, 
‘ е т т  ко  р1ап е за  1зтуа1й11 йеуНаЫ. К 1 туо у |у  1агк!Ь|: З Ю 2 = 4 6 ,90 - 
6 0 ,06 % ; А12О э= 11 ,33 -28 ,80% ; К  О = 4 ,8 2 -1 3 ,85 % ; Ц О  = 1 ,23 -5 ,90% ; 
Р = 1,36-8.71 % Н ,0  = 0 .6 5 -3 .1 5% . З т д о т у а з !  то п о кП п , 3 1 тте 1 п уа  
к о 'п т з Ы  т о п о к П п -р п г т а Л к  -  Ц Р С . Ралоу|у р а ^ а га з к  а 0= 5 ,20; Ьс = 
8,95; с 0= 20,12 : а 0:Ь0:с0 = 0 581 1 2 .248  (3 = 100°48.

К пз1а11аптпд  д1уо?аз1 р 1 а з1 тка с И а з1 то п , р з е у й о д е к з а д о п а !.  
Тод 'г; {и гП д а п  кпз1а11аг 1аг21йа и с Н га т а у й к  яо 'зН а1од кг1з1а11аг1
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Ь озЬ да  з1уис1а1агтк1 каЫ . А д ге д а И а п  у а га д -у а га я , р1азП пкасЬа 
у о к 1 у и р д а  1апдасЬа1агс1ап |Ьога1 ЬоЧасП. К а т с 1 а п - к а т  бгига ЬоП- 
с!а о зд а п  кпз1а11аг зЬ акН йа  исЬгаусЛ.

1_ер1с1оН1тпд гапд | Ы па^зЬа уа  ризЬН. 1зтуа1сП1тк1 е за  д о га д а - 
сЬа. УаШ годПд! 5 Ы 5Ь а51топ , и 1 а тзЬ  1ек1зПд| уига1апс1а е за  
за й а М е к . О рН к копз1ап{а1ап : Мд = 1 ,5 5 5 -1 ,5 7 7 ; Ы т  = 1 ,5 5 5 -1 .5 6 : 
Ыр = 1 ,5 3 -1 ,5 4 ; М д-М р = 0 ,0 2 5 -0 ,0 2 8 ; 2 у = 0 -50 ° . ОаШ дПд! 2 -3 . 
З о Ш з Ь Н гт а  одЧгНд! 2 ,8 -2 ,9 . Ш а т з Ь  1ек1зПд| (0 0 1 ) Ь о 'ую Ь а  оЧа 
т и к а т т а ! .  \/а гад1ап  едИ и усЬ ап  уа  дау1зЬ дод. *Лийа у и д о п  е1ек1г 
даг5ЫПд1да уа  е1ек1го12о1уа1зюп хизиз1уа1да еда .

1_ер1с1о1|1т агид1азЬс)а сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ и п т д  ризЬН уа Ыпа^- 
зЬа гапд| Ьатс1а дауа1-дауа( Ьо’ПЬ 1игШзМ Х12та1 дИасП (111. 112- 
газт1аг). Р еп1 :деподгаттас1ад | сЫ21д1ап: 3 ,36; 2 ,58; 2 ,012 . К1з1о1а- 
1агс1а д 12сПпЬ епШ дапдап з о ’пд рагсЬа1апасП. О аЬапс1ат а1апдаз1с1а 
озоп  зиуи д1атЬ  од е та 1д а  ау1апасН. А 1 апд а т д 12Н гапдда Ьо’уаусП.

ЫИуН з1уис1а1аг Нр1к р е д т а М  т т е г а Н  Ь о ’ПЬ Ь а 'га п  д1с!го1егта1 
)агауоп1агс)ад| та 'с1апП  1оггнг1агптд коп1акНс!а Ь а т  исЬгаусП. Ш у Н  
з1 уис)а1а гттд  коп1ап СЬехоз1оуак1уас1а К а п а й а й а , А т е п к а д а ,  
11га1с1а, Ш г а т а д а ,  2аЬаука1ес1а т а '1 и т .

1_ер1с1оП1 0 ’2Ьек1з1опс1а ОШ п1од. ОдкэзЬ, <Эога1ера редта!Ш апс1а 
Ь а т й а  О и уи д 1 о утпд  З Ь а уй а га к  тазз1У1с1ад| уа 21гаЬи1одптд зЫ- 
тоПу-дагЫ с(ад| дгеугеп1азЬ дап редтаН Н агда  кигаШ дап .

Ви т т е г а !  1зтуа1сЛ1 ЬПап Ыгда 1зЬдогН акити1уа4ог1аг (зи у  озН 
ке та 1 а п  исЬ ип) 15ЫаЬ сЫ дапзЬйа, т а х з и з  орНк зЫ5Ьа1аг оНзЬс1а,

Ш -га з т . 1_ер1с1о111. 112-газт. 1_ер|йоП1.
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р т о ^ е х т ка й а , т е с М з т а й а . о г д а т к  Ь т к т а 1 а г т  з т г ё г  рШзЬйа, зипЧ у 
т т е г а !  зи у  {аууог1азЬйа, копсП1зюп1азМдап Ь а у о т  1о2а1азЬс1а, ?о1о- 
д гайуайа, геп1деподгаЛуайа уа ЬозЬра1агс1а 1зМ1аШас11. ИНуп1пд ка1з1у 
(дога те1а11игд1уас1а до11зЬта1агтпд  т е х а т к  хизиз1уа11апт уахзЬ - 
ПазЬ ма одиусЬ апП к т е 'у о п т  о з Ь т з Ь  исЬип). г т з ,  а 1уи тт1 у  (Ьагда- 
гогП дт! о гН тзЬ  исЬип) уа  ЬозЬда те1аПаг ЬПап т а х з и з  1аууог1апдап 
д о й з Ь та !а п  акэЫйа аЬ агтуа1да еда.

1-Шу те1аШ  {е г т о у а й г о  геакз1уа1аг1с1а Ь а т  а1оЫс1а а Ь а гту а 1 д а  
еда .

З р о й и т е п  -  и А 1 [3 |20 6]

1\1огт у и п о п с Ь а  « з р о й ю з »  -  ки1гапд й е д а п  з о 'г й а п  кеПЬ 
сЫ драп. К 1 ту о у |у  1агк1Ы: И  -  3 .7% ; А1 -  14 ,5% ; 3 | -  3 0 ,2%  О -  
5 1 ,6 % . А г а !а з Ь т а  з ^ а й й а  № -,0 , )ис!а от. г т р й о г й а  С аО , М дО , 
Ь а 'г а п  С г2О э 1з М |го к  е1асй В а '21 хШ а п ш п д  1агк|Ы йа з (у га к  уе г е1- 
е т е п Н а п , Ь а 'га п  деПу уа  {з е л у  Ь а т  Ь о ’1асИ. З т д о ш у а з !  т о п о к П п . 
5 1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  р п г т а Н к  -  Ц Р С . Рагоу1у р а ^ а г а з к  а 0= 9 ,52 ; 
Ь0 = 8 ,3 2 ; с 0 = 5 ,2 5 ; а 0:Ь0:с0 = 1 .145  1 .0 .631  (3 = 110°28.

А д ге д а И а п  уа х ||{, й о п з й о г  уа  1од )т з 1 а п с !а  Ьо1-ЬоШ й о п а !а г  
зЬ акП йа  исЬгаусН. Кпз1а11ап 1аЫ е 1ка з1 то п  уа  р п г т а П к  р|уо?ас1а 
Ь о ‘1асИ ( 1 1 3 - г а з т ) .

З р о й и т е п п т д  гапд! уазЬПгор уо к! осЬ-ризЬИ. УаШгорПд! зЫ- 
зЬ айек. ОаШдПд! 6 ,5 -7 . 8о1- 
1з Ы |гт а  о д ’1гПд| 3 .13-3 .20 .
Ш а т з Ь  1ек1зПд| (110) Ьо’уюЬа 
т и к а т т а ! .  О р й к копз1ап- 
{а!ап: Мд = 1 ,67-1 ,68; 1Мт =
1,66; Ыр = 1 ,65-1 ,66; Ыд-Мр =
0 ,016 ; 2 у = 54°.

М |кго зко р с )а  о р й к  Ье1- 
дПаг!да р ага Ь  ]ис!а !зЬопсЬМ 
аЫ д!азЬ  т и т к т .  ГСеп1депо- 
д г а т т а й а д !  а з о з 1у с Ы г!д !а п :
2 .9 2 1 : 2 .7 9 0 ; 1 .6 0 4 . З р о й и 
т е п  й а Ь а п й а т  а1апдаз!с1а
у а р {-у а р {| ЬПап а !а п д а т  и з-га вт . Бройитеп.
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осИ-д'1211 га п д д а  Ь о 'уаЬ  (И )  д а у а п Ь  с Ы д а й г З и у и д 1 а т Ь  зЬаГСо? 
зЫ зЬ ад а  ау1апасП. НС1 йа  е п т а у й к

СгаЫШ р е д т а М а г й а  куаг1з, с1а1а зЬраИап. 1ШуИ з1уийа1аг, 1 и гт а -  
1т уа ЬозЬда т т е г а П а г  ЬИап Ыг т а ] т и а й а  исЬгауЫ . У т к  коЫ ап 
А т е п к а й а  (К1уз1оп коЫ ) т а Ч и т .  Ви уе гй а  о ’гд а гд а п  з р о й и т е п п т д  
Ьо у| 16 т .  еЫ 1 т  (од 1гМд| 90  ( дасЬ а) ке !аЫ дап д1даЫ кпз1а11ап 
исЬгаусН. М а й а д а з ка г  о го Ы а  зЬаЯо? 1игН гапдП Х|Иап (орИдап ред - 
т а Ш  коЫ ап т а Ч и т .  0 ’2Ьек1з1:опйа з р о й и т е п  а к *з е з з о г  т т е г а !  31- 
1а{\да т а д т а Н к  ]т з1 а гй а  уа  р е д т а М а гй а  {орИдап.

1_ШуН з1уис)а1аг каЬ| т е й И з т а й а . р1го1ехЫкайа, ?о1одгаИуайа, зЫ- 
зЬа 1зЫаЬ сЫ дапзЬйа, геЫ деподгаКуайа уа ЬозЬда т а д за Ы а гй а  
1зЫа1!1асНдап ННуН ргерагаНаг оПпаЫ дап т а п Ь а  Ьо'НЬ Х12та1 дНаЫ. 
З р о й и т е п п т д  гапд| сЫгоуП, зЬайо? хШап д 1 тта {Ь а Ь о  1озЬ зйаййа  
1зЫа{Иас1|. Ш у  те1а11 зйаййа  {е гт о у а й го  геакз1уа1апйа д о ’НапНаЫ.

В епШ у т т е г а Н а п

ВепШу (В е) -  1к к т с Ы  дигиЬЫ пд 1кк1 уа1епШ те1а1П.
А 1 о т  о д ’1гПд| -  9 ,012. ТаЫЬ га д а гт  4. 1го1ор1ап 8, 9, 10, 11. А 1 о т  

гасНиз! 1 ,12А°. 1оп гасНиз! В е2+= 0,35А°. К1агк1 4 Ю -4. ЗоН зЬН гта  
одЧгПд! 1,86. ЕпзЬ ЬагогаН 1278°С. СЗаШдПд! 5.

ВепШу \/о к !е п  {о то Ы й а п  1797 уШ ка зЫ  еШдап.
В е гП И уптд  д 1ЙгаИ, да1о1ЙП, п о гй о п  а го Ы  уа  п о гй о п  оШ пд ид игЫ  

1иг1аг1 з и у й а  ег!уй ! уа  Ьи хизи51уа11ап ЬПап а1уи гЫ ту  Ы п к т а 1 а п д а  
о ’хэЬ азЬ  ЬоЧасН. ТаЫ а(йа  ЬепШ у а з о з а п  к г е т т у  Ы п к т а 1 а п  ЬПап 
Ы гдаП кйа и с Ь га у й к

Ме1а11 31?а{|йа ЬегППу а з о з а п  гЫз ЬПап Ы гдаП кйа д о Н з Ь т а  31- 
?аНйа 1зЫ аЫ |Ь, ]и й а  у и д о п  д аШ д П кка  уа  т е х а т к  Ь а гй о зЬ д а  еда  
ЬоЧдап Ь го п га  ЬозП рП айк Ме1а11 31?аПйад'| ЬегПМу геп1депо*ехЫ - 
ка й а , Ы п к т а 1 а п  к е г а г т к а й а ,  зЫ зЬ а  за п о а Н й а , Ь о ’уод сЫ П кй а  уа 
ЬозЬ да  зоЬ а1агйа  1зЫа1Пай1.

Уег ро ’з й п т д  к 1т у о у |у  1агк|Ыйа Ьи е1етеп1 ипсЬаПк ка йа  а Ь а т н  
уа1да еда е т а з .  Тагк|Ы йа ЬепШу 1зМ1гок е1иусЫ т т е г а П а г  а зо за п  
р е д т а М  уа р п е у та кэ Ш  коЫ апйа  исЬ гауйг

Тагк1Ыйа ЬепШу 1зЫ1гок е1иусЫ азоз1у т т е га Н а п  
ХпгоЬепН  ВеА120 4
РепакИ  В е2З Ю 4
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ВепН ВезА123 ,60 18
Еук1аг А 1В е[5Ю 4]О Н
ВапП1 В а В е 25120 7
Вег1гапсП( Ве4[3120 7] [0 Н ]2
ОайоПпИ В е2Р еУ 25>20 16
О е М п 3(М п ,Р е ) В е З Ю 4 М пЗ
ОапаШ 3 (Р е .М п ,2 п )В е 5 Ю 4 Р е5
Ме1гёапй (С а ,М а)2(Ве,А1)[5120 6Р]
В а у е т ( С а 4(В е 0 Н )2+А 1,х8190 2, х

В епИ  -  В е 3А12[5 |60 18]

Тагк1Ыс)а Ь епШ у ЬогПд! заЬаЬП зЬ и п й а у  п о т  Ь егИ дап. К 1 туо у1 у  
4агк|Ы Ве -  5 .0 3% ; А1 — 10 .04 % : 5 1 - 3 1 ,3 5 % : О -  5 3 .5 8 % . Ага1азЬ- 
т а  5|ТаНс1а к о ’р т с Ь а  Ы а ,0  К гО , Ы20 ,  Р Ь „0  С з ,0 .  Н ,0 ,  С г , 0 3, 
Р е 20 ,  уа  Ь озЬда1аг исЬгаусП. К 1 т у о у |у  1агк1Ы Ь о 'ую Ь а  я иу 1<^ад I 
х I • I а г д а а^аШ асП : 1ШуМ ЬегШ, па1пуИ ЬегШ, 1зе21уП ЬегШ (у о го Ь у е - 
V I I ) ,  х г о т П  ЬегШ ( г и т г а с ! ) .

5 т д о т у а з 1  д е к з а д о п а ! з 1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  с П д е кза д о п а !- 
с ! Iр Iга т  1с1 аI -  Ц 6 Ц 7 Р С .  Р а го У !у  р а г ^ а г а з г  а 0 = 9 .2 1 . с 0 = 9 .1 7 . 
а 0:с 0 = 1 :0 ,9 9 6 .

В е п И т п д  кг1з1аНаГ1 к о ’р т с Ь а  а т я  зЬ а кИ а п д а п  из1ипз1пгюп 
у о к 1 р п г т а й к  я1уо^ада е д а . А д ге д а И а п  ос(а1с1а ]1пз огаз1с1а хо1- 
хоШ  Ь о ’ПЬ. а1оЫс1а-а1оЫЬа ]о у1 а зЬ д а п , Ь а 'г а п  с к и га  ЬоПйа у о п -  
т а - у о п  о 'з д а п  кпз1а11аг зЬ а кИ й а  исЬгаусП. Ы а у га з 1т о п  а д ге д а (-  
1агс1ап |Ьога1 уахП1 т а з з а 1 а п  Ь а т  та у ]и < ±

Веп11 к о ’р т с Ь а  зЬаГСо^, осЬ 1из1агда Ьо’уа1дап Ьо’ПЬ, Ь а 'га п  гапд- 
312 ЬатсЛг. Ос1а(с1а и загдЧзЬ уо к | уазЬНгоя 1изс1ад| оя. 1игН (изйад! 
уазЬН хШап Ь а т  исЬгаусП. В а 'га п  я о га т й г-з а п д  уа  осЬ-ризЬН гапдП 
Ьо 1ас1|. Веп11 гапд |да ко 'га  яиу 1с1ад| хШагда а/аШасЛ:

1 2итгас1  -с Ы го у П  осЬ-уазЬП хШ (1 1 4 -га з т ) , Я 1тта1Ь аЬ о (озЬ М- 
зоЫапасП. Рапд11агк|Ыс1ад| х г о т  ага1азЬтаз1 ЬИап Ьод’Пя.

2. А к у а т а п п  -  Игня к о 'к 1пгШг-Ьауогапд зЬа^о? хШ (п о т !  Ы т с Ь а  
« акуа»  -  зиу, « т а п п и з »  -  с1епд12 з о ’г1аг1с1ап кеПЬ сМ ярап).

3. \/огоЬ уеу!1  -  осЬ -ризЬН  у о к | га п д з12, я1зяа р п г т а Н к ,  
к о ’р т с Ь а  1аЫ е1каз1топ. 1агк|Ыс1а 1зег1у Ь о ’1дап хШ (ги з  т т е г а 1 о д | 
V. М .У о гоЬ уе у  зЬ а га йд а  а1а1дап).
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4 СеП ойог -  запя  
д|| зЬ айо( XIИ (1агк|Ыс1а Ре

. Д |  ^ И И
ВепПЫ пд уаШ гояПд! з Ы з Ь а - ^ ^ ^ ^ ^ ^ Н ^ К  ' Ж 1 ■ ^ ^ ь Д Г  л 

ы т о п  1 Л а тзИ  1е к 1з 1|д| ' * * ^ л \ Ч И Ш Р в
т а 1  е т а з .  [\1о1ек13. ко  р т с Ь а ^ ^ ^ ^ Н ^ ^ ^ Н г а ч м р *  
с )и д 'а п о д ? 1т о п  зи н зп д а
ОаШ д||д| 7 ,5-8 . 8 о 1 | з Ы | г т а ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ Н ^ Н | ь у { ^ . ; | |
од 1гНд| -  2 ,6 3 -2 .9 1 . , *
хизиз1уа{1ап Ыг о ’яП N 1x1 = ' '  ■
1 ,568 -1 ,602 ; Ыр = 1 .564 -1 ,595 ; , . л ,  ..’ г  ' 1 1 4 -г а 5 т . 2 и т г а 1  (11га1)
!\1т-М р = 0 ,004 -0 ,00 7 .

ВепИЫ  атд1азЬс1а сЛ а д п о з^к  Ье1д 1 Ь о ’ПЬ кп з1 а1 1а п птд  зЬакП 
ма у и д о п  й а ^ а й а д !  даШ цИд! Х12т а 1 яПасН. К е Ы д е п о д г а т т а й а д !  
а з о з 1у сЫ21я1ап: 3 ,238 ; 2 ,8 74 ; 0 .8 06 6 . К1з1о1а1агс)а е птаусП . Р а Ь а п - 
с !а т  а 1а п д а з 1с1а ?ада1 я 1 гга1 а пд та  зиуид1апасИ.

НозИ Ьо ПзЫ ^Ь аН йап  ЬегШ рпеута1оН 1  ма д 1с1 го !е гт а 1  ^ г а у -  
о Ы а гт п д  т а Ь з Ы о й  Ы зоЫ апасН. К о  р т с Ь а  и р е д т а М  1огЫг- 
1агс1а (1 1 5 - г а з т ) ,  д ге у ге Ы а гй а  Ь а т й а  кпз1а11апдап з1апе1з1агс1а 
исЬгаусН. Веп11 а зо з а п  п о гй о п  т а д т а Н к  ]т з1 а г  (дгапП;) ма и 1 а т т д  
р е ^ ^ Н ^ а п ^

т а  | и т  1 1 5 -г а в т . В епН  кпз1а11ап.
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Р е п а кЛ  -  В е 2[З Ю Л

Ыогп! уипопсН а «^епакз»  -а М а т с Ы  з о ’21с1ап кеПЬ сЫ ряап (га п д з12 
хШапгн куагГзйап а^аНзН ]ис)а я1у1п).

К |т у о У |у  1агк1Ы: Ве -  1 6 ,4% ; 5 | -  2 5 .4 % ; О -  5 8 .2 % . А га !а з Н т а  
з ^ а М а  М дО , С аО , А120 3 уа  Ыа20  Ьо'1ас1|. 51пдоп|уаз11пдопа1. з 1 т -  
т е 1 п у а  к о 'п т з Ы  г о т Ь о е й п к  -  1_36С. Рагоу1у рап]ага51: а 0 = 12 ,43 ; 
с0 = 8 ,2 2 ; а 0:с0= 1 :0 ,661 .

Р епакЛ  ос1а1с1а г о т Ь о е й п к  кпз1а11аг, Ь а 'га п  *од ’ ^пзкЗа  о ’зд а п  
р п г т а й к  кпз(а11аг 1агг1с1а исНгаусП. Р епакИ  кпз1а11ап а у п т  рау1- 
1агс1а ]ис!а у 1Г1к Ьо’ПЬ, уахзЫ  зН акИ апдап.

Р е п а кИ тп д  гапд| оя Ьо’ПЬ, а у п т  хШап куа11зда ]ис!а о ’хзНазН. 
Уа111годПд| зЫ зН аз1т о п ,  у о д ’1апдапс1ек. ЗНаГСо?. Ы а т з Н  1ек15МдI т и 
к а т т а !  е т а з .  ОаШдНд! 7 ,5 -8 . ЗоП зН Н гта о д ’1гМд| 2 ,97 -3 ,0 . ОрНк хи- 
зиз1уа11ап: Ыг о'дП, тизЬ а1; Мд = 1,670: Ы т  = 1,654.

Р е па кИ  исН ип Ы а д п о зН к Ье1д: Ьо'ПЬ кп51а11апптд  г о т Ь о е й п к  
ко  Г1П15Ы Х12т а {  дПасП Р е п 1 д е п о д га т т а с 1 а д | азоз1у сН|21д 1а п : 
2 .5 11 : 2 .1 8 3 ; 1 ,2 58 . К1з1о(а1агс1а е п та у с Л .

НозП Ьо’НзН ^ЬаНйап !епакИ  1зИдогП т а д т а п т д  ред та М 1 ап  ЬПап 
Ьод'Пя Ьо'1дап рпеута1о1П т т е г а !  Ы зоЫ атЬ . ЬепП, 1ораг, а т а го п И , 
аскПуаг уа д е т а М  ЬПап Ь|г т а ]т и а с !а  исНгаусП. РепакП коп1ап !\1ог- 
уед|уас!а (К га д е г к о т ) ,  1)га1с1а, 11кгатас1а т а '1 и т .

Р е па кЛ  ЬегШ ЬПап ЫгдаПкс1а ЬегППу исН ип т а 'й а п  Ы зоЫ апасН. 
А у п т  рау11агс!а га гд а гИ кй а  1зН1а1|||зН| т и т к т .  0 ’2Ьек1з1опс1а Ге- 
п а к |(  1аца\ а к !з е з з о г  т т е г э !  з ка Н й а  СНо1до1 1од’1апс1а уа  С 'а гЫ у  
0 ’2Ьек1з1оп коп1апс1а кигаЫ асП.

Х п го Ь е п Н  -  ВеА120 4

М т е г а !  п о г т  у и п о п сН а  « х п г о з »  -  оШ п, «Ь егП оз»  -  ЬегШ 
зо'21апс1ап кеПЬ с Н ^ д а п . К 1 т у о у |у  1агк1Ы: В е -  7,1 %; А1 -  4 2 ,5 % ;
О -  5 0 .4 1 % . А г а !а з Н т а  зЛаНс^а Р е ,0 3, Т Ю ,, С г О ,  Ь о ’ПзЫ т и т к т .  
Х г о т  а га !а зН д а п  хШ а!екзапс1п1 с!еу|1асН. З т д о т у а з !  г о т Ы к ,  51т -  
т е 1 п у а  к о ’г1П1зЫ  готЬосПр1гагтс1а1 -  З Ц З Р С . Р а го У 1у р а ^ а г а з ! :  
а 0 = 5 47; Ь0 = 9 ,3 9 ; с 0 = 4 ,2 4 ; а 0:Ь0:с0 = 0 ,5 8 3 :1 :0 ,4 7 1 .

Х п го Ь е гШ  кпз1а11ап д га п Ш а гй а  уа  з1уис!а1| з1апе1з1агс)а Н а т -  
с!а с1гига зН акП йа Ьо зН1|д!агс1а исНгаусП. Кпз1а11ап даПп 1аЫе1-
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к а з 1т о п  Ьо'ПЬ, Ь а 'г а п  д 1зд а  р п г т а й к  д |уо !:а д а  ед а . О о ’зЬа1од 
кпз1аН ап Ь а т  исЬгаусП.

Х п го Ь е гП п т д  гапд I уа зЫ 1 го д -зап д , Ь а 'г а п  га п д з 12. Х го т П  хШ 
а 1е кза пЬ п{ 2 и т га {-у а з Ы 1  Ьо'ПЬ, е !е к (г  пиГ1с1а Ы п а ^ з Ь а ^ гП . У аШ г- 
одПд| 5 Ы зЬ а з1 то п . Ы аЫ зЬ  (ек1гПдI (1 10 ) Ь о ’ую Ь а  т и к а т т а ! ,  
(0 1 0 ) уа  (0 0 1 ) Ь о 'ую Ь а  т и к а т т а !  е т а з .  5 1 т з Ы  с Ы д 'а п о д з 1 т о п . 
О аМ дПд! 8 ,5 . З о П з Ь П гта  одЧгПд| 3 ,5 -3 .8 4 . О рИ к хизиз1уа{1ап: 1к к | 
о ’яП, ти з Ь а 1 ; Мд = 1 7 5 3 ; М т  = 1 ,7 47 ; 1Мр = 1 ,7 4 4 ; Мд-Ы р = 0 .0 0 9 . 
М |кгозкорс1а  оЧиУсЫ  уо ги д 'П к пиг!с!а гапдз1г у о к 1 к и с Ь з 12 загдЧ зЬ , 
уазЫ1, Я1гд  1зЬ 1из1агс1а ЬоЧасП. А1екзапс1п1 исЬ ип  р 1 е о х го 1 гт  х а га -  
к1егП Ьо'ПЬ. Ыд -  д 12П, М т  -  д о ’пдЧг, Мр -  уазИИ ЬоЧасП.

ХпгоЬепН  исЬип сПадпозНк Ье1д| Ьо’ПЬ кпз1а11аг я1уо1:а51 уа уи д о п  с!а- 
га ^ й а д ! даШдПд! х1гта1  дПасП. Р е п 1 д е п од га тта с1а д | а з о з 1у сЫ21д1ап: 
2 .34: 2 .08; 1,61. К1з1о1а1агс1а е пта усЛ . Рада! К О Н  уа К , 3 0 4 к и к и т  Ы- 
1ап до'зЬНдапйа рагсЬа1апас1|. О а Ь а п й а т  а1апдазк4а зиуи д !аптаусП .

Х п го Ь е п П  р е д т а М  (от1г!агс1а уа  коп1ак1-рпеута1оП 1 т а Ь з и -  
1о11аг1с1а ЬегШ, !е п а кЧ , ЛуиогИ, а р а М  уа  Ь о гЬ д а  т т е г а П а г  ЬПап Ыг 
т а ]т и а с 1 а  исЬгаусП. Коп1ап В га гШ у а й а  ( М т а з ^ е г а у з ) .  Тзеу1оп- 
с!а, М а й а д а з к а гй а , 1)га1с1а, А т е п к а й а  (Оо1с1еп уа д 1 тс !а ) т а '1 и т .  
0 ’2Ьек1з1опс1а х п го Ь е п П  к а т  исЬ гаус!|д ап  т т е г а П а г  д а (о п д а  к т Ь ,  
С Ь о(до ! (од'1апс1а а к1 з е з зо г  т т е г а !  3|ГаПс1а ки га Ш д а п .

У е гт п д  у и га  д1зт1с1а Ьагдагог Ьо ПЬ. зо с Ь И та  ко п !а гп1 ЬозН дНасП.
А1екзапс1п1 сЫ гоуП га п д д а  е д а  ЬоЧдапПд! и сЬ и п  га гд а гП кй а  

д |т т а 1 Ь а Ь о  1озЬ з^а Н й а  1зЫа1МасЛ.
Т з к к о т у  т т е г а Н а п

Т51гкоп1у (2 г)  -  1о’г1тсЫ  д и ги Ь п т д  1о г1 уа !епЫ  те1а!П . А 1 о т  
одЧгНд! 9 1 ,2 2 . ТагНЬ г а д а т !  40 . 12о1ор1ап 90 , 92 , 94, 96 . А 1 о т  
гасПиз! 1 ,5 6А °. 1оп гасПиз! 2 г4+-  0 .7 9 А 0. К !а г к 1 0 0 25 . З о П зЬ Н гта  
од 1гПд1 6 .5 3 . З и у и д !а т з Ь  ЬагогаН 1900°С .

В т п с Ы  та г1 а  1з1гкоп1у окз1сПп1 К1арго1 1787 уШ ап1д!адап. Ме(аИ 
з ^ а М а д ! Ы г к о т у т  В е^зеН из 1824 уШ о!дап.

А то гТ  1з1гкоп|у уа и п т д  кпз1а11апдап к и к и т  д 12сЛгдапйа Ьауос1а 
у о т Ь , 2 гО „ да ау!апас1|. Ви окз1с1 {з ^ к о Ы у п т д  епд Ьагдагог Ы п к т а з ! 
ЫзоЫапасН. I) 1зЬдог1агс1а епШ дапйа Ы гкопаН аг ЬозН ЬоЧасП

1.аЬога1опуа зЬагоШ апйа диу1с!ад| Ь |п к т а !а п  т а '1 и т :  1е1гах!опс} 
2 гС!4, ТСопй 2 гР4, з и к а ! 2 г ( 5 0 4)2, пИга! 2г(1\103)2'2 Н 20 ,  ?оз?а{ 2 г (Р ,0 7),
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пКп12г1Ч, 2 г31Ч4, кагЫс! 2 гС , зП|51с1 2г512уэ  ЬозЬда1аг. Ви1агс1ап 1азЬда- 
п 1з1гкоту к г е т т у  ЬИап т а ) т и а  2 г 0 2-5 Ю 2 ЬозИ яИасЛ. ВипЬа уа 
ЬозЬяаЬоПагйа Ы г к о т у п т д  И1ап ЬПап о ’хзЬазЬПд! Ьог. Ме1а11 31?аИ- 
с1ад| 1з1гкоту доИ зЬта1агда з К а й т  о з Ь т з Ь  исЬип д о ’зЬПасП, сЬипк! 
и к1з1огой ЬНап а го 1 т  уи(асП. В ипйап  1азЬдап 1з1гкоп|уп 1пд коЬаК уа 
тке1  ЬНап яаШ д доН зИ та1ап т а '1 и т .  1кк1 о к з И  51?а{1с)а ]ис!а кисЬП 
оЧда сМ й а тН  таЬзи1о11аг оПзЬйа, ета11аууог1азЬс1а, с Ь т т  уа зЫэЬа 
1зЫаЬ сЬщ апзЬ йа, ЬоуодсМ П кйа. т е с Ш з т а й а  ?оус!а1апНас)|.

Т з1г к о т у  Ы пкта 1 ап йа  а га1 азЬ та  зНаИйа д а? ту  ЬоЧасН. Т з1г к о т у  
1аЫа(йа к а т  1агда1дап е1етеп11аг да1опда к 1гасН. Ви е1етеп1 а зо за п  
1зЬдог|| ?од^тз1агс1а уа р е д т а Ш а гй а  исЬгаусН.

Т з1г к о т у  15Ы1гок е^иусЫ азоз1у т т е г а П а г  
Вас1йе1е|{ у о к1 ЬгалНН 2 г 0 2
Т з тко п  2 г 0 2 З Ю ,

Могги (огзсЬа «саг» -  га г, оШп, «дип» -  гапд йед ап  з о ’21агс!ап ке||Ь 
сЫ ддап. З т о т п и  -  д1а(зт1. Т з1гко пптд  диуЮ ад! хШап т а Ч и т  

01а1зт1 -  д12Н, до ’пдЧг-я^гЛ зЬаГСо? 1з1Гкоп;
М а1акоп -  Ы гкопЫ пд  1агк|Ыйа 1% Йап оЫд зи у  ЬоЧдап хЖ: 
Тз«г4оП1 -  1з1гкоп окз1сН уа  к г е т т у  окз1сИс1ап (азЬкП  1ордап, 

1з 1г к о п т п д  рагсЬ а1апд ап  хШ.
К 1 т у о у |у  1агк1Ы: 2 г  -  4 9 ,8 % ; 31 -  15 .3% : О -  3 4 .9 % . А га1азИ - 

т а  зНаИйа да?п!у (Ь а 'га п  4 %  д асЬ а), 31угак у е г  е !е т е п И а п , Ш ап 
Ь а т й а  и гап ма 1опу ЬоЧ1зЫ т и т к т .

З тд о ту а з !1 е (га д о п а 1 , з 1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  - Ы1е1гадопа!-Ыр1гагтН- 
йа1 -  1_44 Ц 5 Р С . Р а го у |у  р а ^ а г а з г  а 0= 6 ,59: з 0= 5,94; а 0:з0= 1 0,901.

Тз1гкоп уахзЫ  кпз1а11апдап т т е га П а г  д а к т д а  к1гасН. Ос)аМа и п т д  
исЬгаусПдап кпз1а11ап у т к  оЧсНат1агда Ь а т  еда Ьо’НзЫ т и т к т .  Кпз1а1- 
1агд1уо?аз1 и з {и пз1 то п  д1зда и з1и п з1т о п ,  Ь а 'лап 12о т е 1п к  ЬоЧасН.

ЕуЫаШ
Ка?ар1еК
О иаппИ
Е1р1с1|(

(М а,С а)9(2 гР е )3[5130 9][5190 24(0Н )з]
Ма22г[3130 9] Н 20
М аС а22г[5120 7](Р ,0 )
Ма22г[5160 15]-З Н 20
Ма5С а 72 г2Т|3180 31Р3
Ы а,Са42 г М Ь 5 |0 ,Т2 4 4 17

ЯогепЬизЫ ?
\/уо1еп1

Т51гкоп -  2 г 5 Ю
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Тз1гкопп1пд гапд ! за п д . я о 'п д  1г, к о ’р т с Ь а  ки1гапд, ризЬН. д 12П 
ЬоЧасП. УаШ гояП д! о 1 т о 5 5 1 т о п , Ь а 'га п  у о д Ч а п д а п д е к . Ш а т з Ь  
1ек15Йд1 (1 1 0 ) Ьо ’ую Ь а  о ’ г1асЬа. О аШ дПд! 7 -8 . М о 'г(. З о П з Ь Н гта  
од 1гМд1 4 ,6 8 -4 ,7 0 . О р Ь к хизиз1уа11ап: Ыг о яН т и з Ь а * .  Мд = 1 9 6 8 - 
2 ,0 1 5 ; М т  = 1 .9 2 3 -1 ,9 6 0 . К о 'р т с Ь а  гасНоТао!.

Тз1гкопп1 атд!азЬс1а хагак1егП Ье1дI Ьо'ПЬ гапд! у з  кпз1а11аг д1уо^аз1 
ЫзоЫапасЛ. Р е п *д е п о д га тта с 1 а д | а з о з 1у с Ы г ^ а п :  3 ,29; 2 .52: 1,71. 
К1з1о1а1агс1а е пта усЛ . О а Ь а п й а т  а!апдаз1с1а зиуид1аптаусП.

Тз1гкоп  т а д т а Н к  уа р е д т а М  )агауоп1агс!а ЬозП ЬоЧасП. М а д т а Н к  
]тз1агс!а а к з е з з о г  т т е г а !  51?а{|йа, 18Ьдог1| т а д т а  ЬПап Ьод’Ня ЬоЧдап 
]1пз1агс1а исЬгаусП. К о 'р т с Ь а  1з1гкоп 15Ьяог|| редтаМ1агс1а пуо^апасП. 
Тз1гкоп  ЬИап Ыг та )ти а с 1 а  йа1а зЬраМап, когипс!, пе(е1т, р1гох1ог, а ра - 
111, Ь а 'га п  зкароП1 уа з^еп исЬгаусП. Т з к к о п п т д  у т к  ко п !а п  ^ п и Ы у  
1\1огуед1уас1а (СИеге. К гадеге, Т е1е та гке п ), ВгагШуас1а, А т е п к а д а  
(П о п й а  зЫаН), Тзеу1оп уа М а й а д а зка г огоИапйа т а '1 и т  М а й а д аз - 
кагс!а (з1гкоп  зо сЬ И та  коп !а гйа  топа1зИ  ЬИап Ыгда исЬгаусП. У егп- 
т д  у и га  д1зт1с1а 1з1гкоп Ьагдагог Ьо’ПЬ, зосЫ1та!агс1а оШп, каззИеЫ , 
ПтепИ, топа1зИ  ЬИап Ыг т а ] т и а т  1азЬкП е1асЛ.

0 ’гЬек1з1опс1а Ы гко п  О ’агЫу 0 '2Ь е к1 з1 опптд  дгап|{о1с1!| т а з з 1У- 
1апс1а а к з е з з о г  т т е г а !  зйаййа , СЬо1Ьо1-О игата (одЧапйа исЬгаусП.

У и д о п  с!ага]ас1а о'1да уа  к1з1о1ада сЫ с1атП ЬоЧдап 1 з1 гкоту  о к -  
31сП о1|зЬ и сЬ и п  т а п Ь а  Ьо'ПЬ х 1 гта 1  дИасП. В и п й а п  1азЬдап 1з1гкоп 
д а ^ т у  оПзЬ исЬ ип  Ы гйап-Ы г т а п Ь а  Ы зоЫ апасЛ. ЗЬаТСо? сЫ гоуП 
хШ ап га гд а гП кй а  1зЫа{ИасЛ.

Тагяо я  е1етеп (1аг т т е г а Н а п

Мепс1е1ееу с1аупу ]ас1уа1ттд  Ь тпсЫ  дигиЬ е1етеп11апс1ап ^ада! ги- 
Ь1сПу уа 1зег1у к о ’гП тад а п  есП.

РиЫ сЛу (Р Ь ) -  а 1 о т  одЧгПд! 85.47 . ТагНЬ га д а гт  37. А ( о т  гасЛиз! 
2 .43А °. 1оп гасПиз! Р Ь и = 1,47А°. К1агк1 8 -10*3. РиЫ с%  а зо за п  1ер1с1о- 
Ш а  каИу уа Нйу ЬИап ЫгдаИкйа исЬгаусП.

Т5ег1у (С з ) .  А { о т  одЧгПд! 132 ,905. 1аг1|Ь га д а гт  55. А 1 о т  гасПи- 
31 2 ,6 2А ". 1оп гасПиз! С з 1+-  1,67А°. К1агк1 1 -1 0 3. Тзе21у з!уис1а1агс!а, 
1зег1уМ ЬегН1с1а -  УогоЬуеуИйа уа ро11икзс1а исЬгаусП.

Мепс1е1ееу Ь а у п у  )а с)уа П тпд  1к к т с Ы  дигиЫ  е !е те п 1 1 а п  у и д о п -  
с!а 1о'Пд к о ’пЬ оЧИдап.
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Мепс1е1ееу йаупу  )ас)уаПтпд исЫпсЫ дигиЬ е1етеп11ап: зкапсПу 
(5 с), даШу (С а), 1Йпу (У), тсИу (1п) уа 1а1Пу (Т1).

5 к а п с П у т п д ( З с )  а ? о т  одЧгПд| 4 4 ,9 5 6 ; 1агИЬ га д а г т  21 , а ( о т  
гасЛиз! 1.51 А°, ю п  гасНиз! 8 с 3* -  0,81 А 0; к !а г к 1 6 -1 0 ‘4. ЗкапсП у а з о 
за п  р е д т а М  1отИ агс1а  (о 'р 1 а тЬ . ]и й а  к а т  исЬгаусПдап т т е г а ! -  
1агйа ЬоЧасН: (о г1уеуМ  (З с ,У )25120 7.

С а Ш у т п д  (С а ) а ( о т  одЧгНд! 6 9 ,7 3 5 :1агйЬ га д а гт  31; а ( о т  гасНиз! 
1 ,22А°, ю п гасНиз! С а 3* -  0 ,62А°. к !а гк1 1 • 10 4. СаШ у ]ис1а ог ггндйогйа- 
д| а га1 азЬ та  з^аНда з?а1епк)а (2 п З ) исЬгаусН.

1 Н п у ш п д  (У ) а ( о т  одЧгНд! 8 8 ,9 0 6 ; 1агКЬ г а д а г т  39. а 1 о т  га- 
сПиз1 1.81 А ° , ю п  гасНиз! У 3* -  0 ,9 2А ° . к !а г к 1 5 10 3. 1Кпу р е д т а М  
( о т И а п п т д  к о ’р д т а  т1пега11аг!с1а кигаШ асЛ  ( к з е п о И т  -  У Р 0 4).

1псН упш д (1п) а ( о т  одЧгПд! 114 82 1агйЬ га д а гт  49. а ( о т  гасЛиз! 
1 ,62А °, ю п  гасНиз! 1п14 -  1 ,30А °, 1п3+ -  0 ,8 1А °. к1агк! 1 10 '5. 1псПу 
а га 1 а з Ь та  зй а й й а  з?а1еп(с!а исЬгаусН.

Т а Ш у п т д  (Т1) а 1 о т  одЧгМд| 2 0 4 ,3 7 ; 1агИЬ га д а гт  81, а * о т  га - 
сЛиз! 1 70А°, ю п  гасНиз! 1|+ — 1 ,47А °, Т13+ -  0 95А °, к !а г к 1 1 ■ 10 Ь. ТаШу 
дакэг т т е г а П а г  (1огапсП1 -  Т12З А з 25 3; а у |з е п п 1( -  Н О . )  1агк|Ыс1а 
геа1даг ЬПап Ыг рагадепе21зс1а исЬгаусН.

Мепс1е1ееу йауп у  )а с !уа 1 ттд  (о ’гйпсЫ дигиЬ е1етеп11апс!ап уи д о п - 
с1а ко 'п1тадап1ап: д е г т а т у  (С е ) уа д а (т у  (Н?).

( З е г т а т у  (6 е ) .  А ( о т  одЧгПд! 72 .59 . ТагНЬ га д а гт  32. А ( о т  гасНиз! 
1 ,22А°. 1оп гасЛиз! С е 2* - 0 .7 3 А ° ,  С е 4+-0 ,5 3 А ° .  К1агк! 4 -Ю Л

С е г т а т у  Ь ткта 1 а гс )а  да!ау ЬИап о ’пп аНпазЬасЛ М те гаП ап : 
А гд 1госН( М д  3 -С е 3 2; К а п Я Ш  А д 8(З п .С е )5 6

С а ? т у  (НТ). А 1 о т  о д ’1г||д| 1 78 ,4 9 . ТагНЬ га д а гт  72. А 1 о т  гасЛ- 
и з 1 1 ,58А °. 1оп гасНиз! Н ? 4* -  0 ,78А °. К1агк! 4 -1 0 4. С а ? ту  4агдод 
е !е т е п (  Ьо’НЬ, 1з1 гкоту  ЬИап Ы гдаН М а, 1з1гкопс1а уа  Ы г к о т у п т д  
Ь озЬ да т т е г а Н а п й а  исЬгаусН.

М епйе1ееу йауп у  ]ас1уа1ттд  з а к к 12т с Ь | дигиЫ е1етеп11апс)ап 
уи д опйа  ко  гПтадап1ап: ги (е т у  (Р и ), госНу (РЬ). раНасНу (Рс1).

Р и 1 е т у  (Р и ). А ( о т  од 1гМд| 101 07. ТагЛЬ га д а т ! 44 . А 1 о т  гасНиз!
1 ,ЗЗА° 1оп гасЛиз! Р и 4* -  0 ,67А°. К1агк1 5 -10"6.

КосН у (К Н ). А ( о т  одЧгПд! 102 .905 . ТагНЬ га д а т ! 45. А ( о т  гасНиз! 
1 ,34А°. !оп гасНиз! Р Ь3* -  0 ,68А°; РЬ4* -  0 ,65А°. К1агк! 1 10-6.
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РаНасЛу (Рс1) А 1 о т  одЧгПд! 106,4. ТагНЬ гарагтп 46. А 1 о т  гасПиз! 
1 ,37А°. 1оп гасПиз! Р Ь 3+-0 ,6 8 А ° :  Р Ь 4+-0 ,6 5 А ° .  К1агк! 1 10"6.

Ви дигиЬ т т е га Н а п :
1_аип( Р и 3 2.
Р осМ  -  гос^уП о К т  (Аи,ГСЬ).
Рогре^зй  -  раПасИуН о1Нп (А и 6Рс1).

5 |у га к  у е г е1е те п (1 ап  т т е г а Н а п

1ап1ап (1_а), 1зепу (Зе), р га ге о сН т (Р г). пеосН т (Ыс1), р го т Ш у  (Р т ) ,  
з а т а п у  ( З т ) ,  уеугор1у (Ей), даскэПту (Сс1), 1егЫу (ТЬ), сНзрго21у (й у ), 
до1ьгп1у (Но), егЫу (Ег), 4иПу (Ти), МегЫу (УЬ), 1уи1е1з1у (Ьи).

Ви е1етепН аг а зо за п  редтаН 1 1от1г1апс1ад| ттега11агс1а исЬгаусП.

ТЛап т т е г а Н а п

ТНап ("П) -  1о'гНпсЬ| д и ги Ь п тд  исЬ ма 1о’г( уа1епН| е1етепН . А 1 о т  
од 1гМд| 47,9. ТагНЬ гадаггн 22. 1го1ор1ап 48, 50. А 1 о т  гасНи51 -  1.46А°. 
1оп гасПиз! ТР+ -  0 ,76А°, И 4+ -  0 ,68А°. З оН зЬ Н гта  од !гНд| 4 ,49. 
5иуид1агнзЬ ЬагогаП 1800°С. К1агк| 0 ,61.

ТНап 1796 уШ К 1 а р го И о то тс 1 а п  к а з М  еШ дап.
Уег я о Ы д 'т т д  к1туоу1у 1агк|Ыс1а Ш а п п т д  к1з1огос!П Ы п кта 1 а п  

к о ’р гоя  1зЫ 1го к  е1асй. ТНап диу1с1ад| окз1с11агда еда : Т Ю 2, Т120 3, ТЮ  
ма ЬозЬра1аг. Т Ю 2 М ап  к1з1о1аз1п 1пд апд1с1гШ Ы зоЫ апасУ, и т п д  1и- 
г\ап  М апаН аг йеуИасН, т а з а 1 а п  ка1з(у Ш апаН -  С а Т Ю 3 -  р е го у з к к  
ма ЬозЬда1аг.

ТИап Ь озЬ да  ко  р д т а  те !а11аг ЬПап д о Н з Ь т а  ЬозП яПасН. ТНап 
те1а11игд1уайа. к 1 т у о  за п о а Н й а , Ь о ’уодсЫ М кйа, ке гап гн кай а , зЫ - 
зЬ а за п о а Н й а , { о ^ т а с Ы И к й а ,  с Ь а г т  запоаН с!а , т е с Ш з т а й а  ма 
Ь озЬ да зоЬа1агс1а 1зЫаН1ас1|.

ТИап уег доЫдЧйа к о ’р 1агда1дап е1етепН аг да1опда к!гас1|. I I  Ыг 1о- 
топс1ап о1мп, з Ьох а И а т с Ы з !, ЬюМ1агк1Ыда к1гза, |к к т с Ы  1отопс1ап 
Н1апП ( е т 1г{озЫагс1а, р е го у з к М а , ги Ш а , М а т М а  {о'р1апасП.

А у п т  Ш а п  т т е г а Н а п п т д  ЬагдагогП д ! Ы а уМ  и з о с Ь П т а  к о п -  
1агс1а Ь а т  1о'р1апасН.

Н о ’21гд| рауМ а  70 да у а д т  (агк|Ыс1а И1ап 1зЬНгок е1иусЫ т т е га П а г  
т а '1 и т .  В 12 Ьи1агс1ап азоз1у1аг1п1 кеШ гаггнг:
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РиШ Т ,0 2
ВгикИ тю2
А п а (а г тю2
0 |2 |1кит|{ зтю2У2о3
П тепИ Р еТЮ 3
И тепогиШ РеМЬ20 6 Т.20 6
Р зеуйоЬгикИ Ре2Т Ю 5
ТЛапК СаТ13Ю 5
Оа1ауП МапП С аТ 15п [5Ю 4]3
Р егоузкИ С а Т Ю 3
КюрИ т С а Т Ю 3 п С е 20 3
Аз1гоГ|1Н{ Ре, М п, К, N8 М апозШ каИ
ЬатргоЛПИ 5г, Ыа Ш апозШ каИ
М о га п й Ы С1, Са, Ыа М апозШ каН
Мер1иЫ1 (М а ,К )2(Р е ,М п )(3 |,Т |)60 12
1_орап1 (М а,С е ,С а )2(Т|,МЬ)20 6
51пег1огт1 С а 3[А1,Ре,Т|]2[(31,Т1)04]3
М и гта п Н Ыа, Са, М п зиу|| Ы оЬоМапозШ каИ
У и кзр о п ( С а .З г.В а  15МдогП Ы оЬоМапозШ каП
Р е гз та п И Са. Ыа пюЬо(|1апоз|Пка{|
Х1ортИ 1), ТМ Ы оЬоМ апозШ кай
1_ушз|{ 5 С а 0 -2 Т Ю 2-2 5 Ь ,0 3
Р |Г О Х |О Г (Ы а,С а)2(М Ь .П ),(0 ,Р )7
\/агу|кН (М д, Р е )3 Т'|В20 8.

Р и *Н  -  Т Ю 2

N01X111о1тсЬа гиШ уиз -  Я1гдЧзЬ йед ап  зо 'лйап  кеПЬ сЫ ддап.
К 1туоу1у  1агк1Ы: Л  -  6 0% , О -  4 0 % . А га 1 а зИ та  51?а(1с1а N 5 

Та. Ре. Ь а 'г а п  С г уа  V  Ь о ’НзЫ т и т к т .  Р и Ы п т д  {а гк |Ы д а  11% 
Ре ЬоЧдап хШ т д п п  деуМасИ. 3|пдоп1уа51 1е1гадопа1 3 1 т т е 1 п у а  
к о ’п т з Ы  с М е ка д о п а ! -  сНр1гат1с1а1 -  1_44 Ц 5 Р С . Р а го у |у  р а ^ а г а з г  
а 0= 4 ,5 8 ; с 0 = 2 ,9 5 ; а 0:са = 1 :0 ,6 4 4 .

РиЫ  к п з ^ а И а п п т д  д!уо?аз1 р п г т а Н к ,  из1ипз1топс1ап |д п а - 
5 1 то п д а с Ь а . Т 1 гза к5 1 то п  д о ’зНа1од кпз1а11ап к о ’р исЫ аусП. 1дпа- 
5 1 т о п  г и Ш п т д  1о’ гда о ’хзЬ аЬ  о ’з д а п  до'зНа1од кпз1а11ап за д еп И  
ЙеЬ а1а!асП.
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РиН1птд гапд| 1о’я -за п я , я о ’пд ’к, яога . СЫ21д1 гапд512Ьап 
д о ’пдЧг-запддасЬа. УаШгояПд! о !тозс1ап те1а151топдасН а. З 1Ы5Ы 
сЫ д’апоя51топс1ап-1ек15дасМа. ОаШдНд! 6. З оН зЬ И гта  од1гНд| 4 ,2 - 
4 ,3 . Ш а т з Ь  1ек1з1|д| (110) Ьо’ую Ьа т и к а т т а ! .  ОрНк хизиз!уа+ |?п: Ыг 
о ’яН т и з Ь а ! Мд = 2 ,903 ; М т  = 2 ,616 ; Ы д-М т = 0 ,287  К  иб корйа  
оЧиусЫ уо ги д ’Нк пи пйа  гий! Я12|1 уок! д о ’пдЧг-сргН.

Р и Ш т  атд!азЬс1а сПадпозНк Ье1д1 Ьо’ПЬ кпз1а11аптпд д1уоТаз1, 
11гзакз1топ д о зЬ а !о д  кпз1а11ап Х12та1 яПасП. Р е п1 д е п од га тта с1а д | 
а з о з 1у сЫ21я1ап: 3 .242 ; 2 ,488 ; 1,689. О а Ь а п й а т  а!апдаз1с1а зиуия1ап- 
та у с й  уа о ’гд а гта усП . К1з1о1а1агс1а ептаусП .

РиН1 а з о з а п  р о з 1 т а д т а Н к  т т е г а !  Ы зоЫ апасН . и  т 1 г и г !у  
] !пз1агс!а, кпз1аН апдап з!апе1з1агс1а, д 1с!го1е г т а 1 т а ’ бапП П э тИ а гд а  
исЬгаусП. С Ь о ’ктсН  ^пз1агс1а гиН1 з о с Ь И т а  т т е г а !  зНаНйа т а '1 и т .  
У т к  ко п !а п  А т е п к а д а  (З Ы т о И у  КагоП па к о т ) ,  5Ьуеу1запуас1а (А1р 
1оптг1ап), М а гка 21у О о го д Ч з к ж й а  (Зеггм г В и д ’и), 1)га1с1а (М 1азз 
уадт1с1а) т а ' ! и т .  0  2Ьек1з1опс1а гиШ к о ’р 1агца!дап т1пега11агс!ап 
Ь т  ЫзоЫапасН. I) СЬо1Ьо1, О и г а т а  1од’1апс1а, Н|30гс1а, М агка г^у  
012|1дитс1а уа  Ь озЬда )оу1агс!а исЬ гадап .

Р о ’1а1птд Ь а '21 Ыг сЫс1атП х Ш а п т  1зЫ аЬ с Ы д а п зЬ й а  
д о ’НапЛасПдап ТеггоМ ап е гШ зЬ й а . кегапгПкас1а -  я о ’пдЧг Ь о ’уо я . 
гасНо1ехЫкас1а -  с1е!ек1ог зй а й й а , Ш ап ЬеШ аз! 1ауог1азЬс1а уа  
з а п о а {п т д  Ь озЬ д а  1агтод !апс1а  15ЫаЫасН.

В ги кЛ  -  Т Ю 2

В гикИ апдН уаП к т т е г а ! о д С е п п 0 ] е у т з  В ги к  (1 7 7 1 -1 8 5 7 ) зЬагаН- 
да а !а !д ап . К1туоу1у 1агк1Ы: Т| -  6 0% ; О -  40% . З т д о т у а з !  го т Ы к , 
з 1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  готЬ осН ркапгнйа ! -  З Ц З Р С . Рагоу1у р а ^ а га з г . 
а 0= 5 ,4 36 : Ь0= 9 ,1 6 ; с 0= 5 ,1 4 ; а 0:Ь0;с0 = 0 ,5 9 3 1 :1 :0 ,5 6 0 2 .

ВгикИ исЬип 1отоп1апс1а уегНка! с Ы гк^ а п  Ьо’1дап до'зЬа!од  я 1уо{а 
хагак1егПсЛг. ВгикИ а зо за п  кпз1а!1аг 1аг21с1а исЬгаусП.

В г и к й т п д  гапд I загдЧ зЬ  у о к ! д !2 д ’1зЬ-до’пд'!гс1ап я о га д а с Ь а  
Ь о ’1ас1!. С Ы 21д ’ | га п д з 12с!ап 1огНЬ, ки1гапд у о к 1 д о ’п д ’т з а п д д а -  
сЬа Ьо ’1асН. УаШ годПд; о 1 т о з з !т о п .  У и р я а  яауаН  з Ь а ^ о Г  31п!зИ! 
с Ы д ’а п о д з1 то пс1 ап  1ек1здасЬа. О аШ дНд! 5 -6 . З о Н з Ь Н гта  одЧгМдI
3 ,9 -4 . Ш а т з Ь  1ек!з1!д! т и к а т т а !  е т а з .  О рН к хизиз1уа1:1аг!: |к к ! 
о дП, т и з Ь а { ;  Ыд = 2 .7 4 ; Ы т  = 2 .5 8 6 : Мр = 2 ,5 8 3 ; Мд-!Мр = 0 ,1 5 8 .
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М |к го зко р с !а  оЧ ауо^дап у о ги д ’Пк п и п й а  ЬгикИ  за гдЧ зЬ  ^ д а гга п д -  
й ап  д о га т Н г-^ д а гга п д д а с Ь а .

В ги кЛ п : атд1азЬс1а сП адпозИ к Ье1д| Ь о ’ПЬ 1 а Ы е {ка з1 то п  кпз1а1- 
'а п Ы п д  я |уо?аз1 х 1 гт а 1  дМасП. К е п 1 д е п о д га т т а й а д 1  азо51у 
сЫ г!д1аг:: 3 22 ; 2 ,4 5 ; 1 ,681 . О а Ь а п й а т  а1апдаз1с1а з и у и д !а п т а у Ы  
ма о ’г д а г т а у Ы . К1з1о1а1агс1а е п т а у с П . 7 00 °С  с!ап у и д о п  Ьагога1с1а 
Я1лсНгдапс)а Ь гикИ  гиЫ да ау1апас1|.

ВгикЛ а зо за п  т1гиг1у ]тз1агс1а ма кпз1а11апдап з1апеЫ агс!а 
исЫаусЛ. Р е д т а М  ма 1огтг1агда к т Ь , рпеута{оН 1 ]агауоп1агс!а Ь а т  
1зЫ |гок е1асП. С1с1го1егта1 ма зо с Ь И та  коЫ ап ко  ргоя  а та Н у  аЬаггпуа1- 
да еда. У е гп т д  у и га  д1згтйа  Ьагдагог Ьо’МЬ, зо с Ь И та  коп1агда оЧаЫ. 
КоЫ ап СЗогодЧзШпйа, А т е п к а й а , 1)га1с1а, 5Ьуеу1запуас)а, В гагШ уайа 
т а '1 и т .  ВгикЛ 0 ’гЬек1з1опс1а ]ис!а к а т  исЬгаусПдап т т е г а П а г  да1о- 
пда к т Ь  СЬо{Ьо1-С !игата 1од’1апс1а ки гаШ дап уа к а т  огдапН дап.

А т а И у  а Ь а гт у а И  гиШ п 1к 1 каЫ .

А п а 1 а г  -  Т Ю 2

1\1от! уипопсЬ а  «апа(аз15» -  сЬ о ’21д йед ап  з о ’гй а п  кеПЬ сЫ ддап.
К 1 т у о у |у  1агк|Ы : ~П -  6 0 % ; О -  4 0 % . З т д о т у а з !  1е1гадопа1. 

з1тте (Г 1уа  к о ’пЫ зЫ  Ы{е1гадопа1-с)|р1гагтс1а1 -  144 Ц 5 Р С . Р а го У 1у 
р а ^ а г а з г  а 0= 3 ,7 3 ; с с = 9 ,3 7 : а 0:с 0 = 1 2 ,5 1 2 .

Апа1а2 исЬип сНр1гат1с1а1 (о Ч кк  ЬигсЬакП сМр1гат1с!а1аг) Ь а т й а  
р та ко Ю а ! д1уо<га хагак1егПЫг. А па1аг а зо за п  кп51аНаг(аг21с)а исЫаусЛ. 
Р п г т а  зЬакПйад! уа 1ах1аз1топ кпз1а11ап Ь а т  кигаШасП.

Р апд | д о ’пд 1Г, ^д а ггапд -д о га . СЫг1д1 га п д з12. УаШгодПд! о !т о з -  
з1 то п . У ирда  дауаИ зЬайо?. З 1Ы5Ы сЫ д'аподз1топс1ап 1:ек1здасЬа. 
ОаШдНд! 5-6. ЗоП зЬ И гта  одЧгМд| 3.9. Ш а т з Ь  1ек1зПд| (001 ) ма (111) 
Ьо’уюЬа т и к а т т а ! .  ОрИк хизи51уа11ап: Ыг о ’дМ, т а п й у ; Ы т  = 2 ,55; 
Мр = 2 ,49; Ыд-1Мр = 0 .06. М |кгозкорс!а  о ЧиусЫ уо ги д ’Пк пи пйа  а п а (а г 
^даггапд , загдЧзЬ-^даггапд, уазЬИгод уа к о ’к

А п а Ш г т  атд!азЬс1а Ы адпозИ к Ье1д| Ьо’ПЬ сМр1гат!с1а1 кпз1а!1апп- 
т д  оЧ к1г ЬигсЬакМ д|уо?аз1 х е т а !  дНасЛ. Р е п 1 д е п о д га тта с !а д | а з о з 1у 
сЫ21д1ап: 3 ,22; 2 ,45 ; 1 ,681. О а Ь а п й а т  а1апдаз1с1а зи уи д !а п та ус !!. 
А п а Ш г т  915°С  дасЬа д12сПгдапс1а гиШда ау!апасМ.

А п а (а г  а з о з а п  т1:ги21У ]|п з !а гй а  уа  кпз1 аП апд ап  з1апе{з1агс1а 
исЬ гауЫ . Р е д т а М  1агк|Ы да уа  4огтг1апда  к т Ь  рпеута1оП 1  ]а га у -  
оп!агс1а Ь а т  кигаЫ асЛ.
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У е гт п д  у и га  д1зт1с1а апа1аг 1П1Ш21У ]1пз1агп1пд 1агк1Ыс1а М ап 
Ьо’1дап т т е г а Н а г п т д  пигазЫ бап ЬозП ЬоЧасП. 01ско1егта1 уа  з о 
сЬ И та  коп1ап ко 'р го я  а та П у  аЬат1уа1да еда. У е гт п д  у и га  д1зт1с1а 
Ьагдагог Ьо’ПЬ, зо сЬ И та  коп1аг ЬозН дНасИ.

К о Ы а п  О о го д  1з1опс1а, А т е п к а б а ,  ЗЬуеу1запуас1а. р г : ,.|уас1а, 
1)га1с1а т а '1 и т .  0 ’2Ьек1з1опс1а а па 1а г ко  р исЬгаусИ дап т т е г а 1 -  
1аг да1опда кИ Ь , ]ис!а ко  р ки га Ш д а п  уа  о ’ гдапП дап, 1 е к т  г т д б о п  
^с1а к а т .

А т а П у  а Ь а гт у а П  гиМ Ы к! каЫ .

Н т е п К  -  Р е Т Ю 3

В тп с Ы  т а П а  1)га1птд Н т е п  {од ’й а  {о рН д ат  исЬип зЬипс!ау п о т  
ЬегИдап. З т о п т и  -  Н1апП 1ет1г1озЬ. К1туоу1у 1агк|Ы: Ре -  36 ,8% ; 
Л  -  31 ,6% ; О -  31 ,6% . 1готогТ  а га !а з Ь т а  3||:а4|с1а Мд уа М п Ьо’НзЫ 
т и т к т .  З т д о т у а з !  (пдопа ! з 1 т т е !п у а  к о ’п т з Ы  го т Ь о е й п к  -  136С. 
Р а го У 1у р а п р г а з к  а 0= 5 .0 9 3 ; с 0= 14 ,07 ; а 0:с0= 1 :2 ,7 64 .

1\1о1о’д ’п зЬ акШ  хо1-хоШ с1опа1аг уа  кпз1а11аг ЬоПс1а исЬгаусП. 
Кпз1а11ап у о 'я о п  и з1 и п з1 то п , Ь а 'га п  р1а зН пка з1 то п  Р о тЬ о е с Н  
Ьо’ую Ь а д о ’зЬа1од кпз1а11ап Ь а т  исЬгаусП.

И те п Н Ы п д  гапд ! {епгмгйек д о га , сЫ г1д ’т т д  гапд ! дога , Ь а 'га п  
ЯО’пдЧг у о к 1 д 12д ’1зЬ -д о 'п д  4г. УаШ годПд! у а п т  те ^ а И з н гю п . 5 Ь а (- 
7о? е т а з .  Ш а т з Ь  1ек1зПд| у о ’д. 51ЫзЫ сЫ д 'а по д з1 то пс1 а п  у а п т  
сЫ д ’а п о д з 1 т о п д а с Ь а . ОаШ дПд! 5 -6 . М о ’ г1. З о П з М Н т а  о д ’ 1гНдI 
4 ,7 2 . К и с Ь з 12 т а д п И П к  хизиз1уа1да еда . О рИ к хизиз1уа11аГ1: Ыг 
о ’дП, т а п Я у . МигЫ кисЬП 1ккПап{1пЬ з т с Л п з Ь  х и з и з 1уаП да еда . 
М 1кгозкорс1а зППд1апдап зЬПЯагйа ки1гапд -од , аЫ 2о1гор, к и с Ь з 12 
р1еохго1к хизиз1уа1да еда . К о 'р т с Ь а  р оП зт1 е Н к до'5Ьа1одКк1ап 
кигаЫ асП . 1Мигт д ау1апзЬ  к о ’гза1кю Ы  р а з ! -  18% .

П тепН Ы  а тд !а зЬ с1 а  хагак1егП Ье1дI Ь о ’ПЬ кпз1а11ап д1уо(аз1 
Х 1гта1  дПасП. ГС еп1д е по д гатта с1а д | азоз1у сЫг1д1ап: 2 ,7 4 : 2 ,5 3 ,
1 ,7 2 0 . 012с)т1дап НС1 6а  з е к т П к  ЬПап епусП. О а Ь а п Ь а тЫ п д  о к -  
51сПап1зЬ а1апдаз1ба зи уи д 1 а пта усП , НИ аЫ зЬ а1апдаз1с1а с Ь е кка  
д 1з т ! а п  Ы го г у и тзЬ а у сП .

5 и п '|у  у о ’1 ЬИап НтепНЫ  Т Ю 2 т  РеС13 ЬИап д12сЛпзЬ. Ь атс)а  2 70 - 
300°С Ьагога!с1а а т о г?  ТЮ ,, Ре те1аП уа Ы гог д1гсЛп1дап Ре 0 3 Ыпд 
а га1азЬ та51т НР огдаП о ’1ка21Ь оНзЬ т и т к т .
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НтепИ: т а д т а й к  ]агауоп1агс!а оЧа азозП |Ы ги г1У ]1пз1агс1а а к !з е з -  
зо г  т т е г а !  зй а М а , т а у й а  кпз(а11аг 1агг1с1а т а д т а  кпз^аН аЫ зЫ птд 
Ь озЫ апд ’юИ Ьоздю Ы йа ИозН Ьо’1аЫ. И т е п И п т д  15НдогП ]1пз1аг Ы- 
!ап Ьод 1'я Ьо 1дап р е д т а М , р п е у т а к М  уа д1с1го*егта1 коЫ ап М а т  
гп а Ч и т . Н те п Л  ЬИап Ыг т а ]т и а с !а  т а д п е М , з1еп ма гий! исИгауЫ. 
Ч т е п К п т д  у т к  коп1ап Ыоп/ед1уас1а (Екеггипс1-2оддепс1а1, К гадеге , 
Ьи уегйа  6-7 кд Н у т к  кпз^аИап 1орЛдап), 1)га1с1а (И те п  4од’1ап), Р гап- 
з!уас1а (З е п -К п з Ы  коЫ ) т а Ч и т .  Н т е п К  0'2Ьек1з1опс1а апсИа к о ’р 
исИгауЫ дап ттега11агс!ап Ь т  Ьо МЬ СИо1Ио1-Оигата 1од’1апс1а ма 
О 'агЫ у О ’гЬ е ^ з к з п  коп!апс1а ]ис1а к о ’р ки гаШ дап .

Н т е т 1  у е г п т д  у и г а  Я1зт1с1а Ь а гд а го г Ь о ’МЬ, зо с И Н т а  коп1агпI 
И а т  НозИ дПасН.

Н теп Л  Ш ап оНзИ исИип т а п Ь а  Ьо’НЬ Х1г т а {  дНасЛ. ТНап Т Ю 2 зИ ак- 
Пйа оя Ь о уо я , р о ’1а(П1пд т а х э и з  пау1апЫ оНзИйа 15ЫаН1ас1|. ТЛап 
те {аИ  уи д о п  Иагога1да уа коггог1уада сЫс!ат1Шд!, раууапсИазИ яоЫП- 
уаИда еда екапНд|, зоН зИ йгта  одЧгМд1п1пд кюЫкНд! заЬаЬП ау|а?з1уа 
за п о а М а  д 1тта1Ь аИ о  т т е г а !  х о т  азИуо ЫзоЫапасН.

57еп (М апМ ) -  С а Т |[5 Ю 4] 0

М т е га ! погти уипопсИ а  «з?еп» -  ропа  з о ’21Йап кеПЬ сЫ ддап (з?еп 
кпз1аИап р о п а з1 то п  зИ ак!да еда). З тоЫ гЫ  -  МаЫ 1 К1туоу1у 1агк|Ы: 
С а - 20 .44% ; Л -2 4 ,4 3 % ; 3 1 -  14 ,33% ; 0 - 4 0 , 8 % .  А га !а з И та  з^а й йа  
12%  дасИа (С е ,У )20 3 И а т й а  РеО. М пО . М дО  Ьо’ПзЬ! т и т к т .  З т д о Ы - 
уаз! то п о кН п , 3 1 т т е {п у а  к о ’пЫзЫ р п г т а И к -  Ц Р С . Р а го у |у  рап ]а га- 
51: а0= 6 ,56; Ь0= 8.72: с 0 = 7 ,44; р = 119°43'; а0:Ь0:с0 = 0 ,752 :1 :0 ,8 5 8 .

5 ? е п п тд  уахзЫ  кг1з1а11аг ИоНйа исНгазЫ Ьи т т е г а !  исИип х а га к - 
{егНсНг. Кпз1а11ап р !а з1 тка з1 то п  уа  р о п а з 1т о п  Ьо’ПЬ, 1отоп1ап ога- 
31с1ад| ЬигсИак о Ч т а з , зИ и п т д  исИип з^еп д1гд1т1ап ропад а  о ’хзИазИ 
Ьо’1асП. Ви т т е га !Ы п д  кпз1а11апс)ад! азо51у зИакИап р т а к о к !  ма р п г -  
та!агс1ап |Ьога1 5?еп *од’ ]тз!апс1а  о ’зд а п  а!оЫ йа кпз1аНаг 1агг1с!а ма 
Ьо’зЫ!д1аг йеуоМ апйа с1ги2а1аг ИоНйа исНгаусП. О опайог адгедаИап 
ЫзЬа1ап к а т .  д о ’зИа!од кпз(а11ап И а т  т а Ч и т .

З ^ е п п т д  гапд | з а п д , ^ д а гга п д , уазИИ, Ь а 'г а п  д 12П уа  ки1гапд. 
У аШ годКд ! о 1 т о з 5 1 т о п . Ы а т з И  1ек1з11дI т и к а т т а !  е т а з .  Оа1- 
ИдПд! 5 -6 . З о П зИ И гта  одЧгНд! 3 ,3 -3 ,6 . О р й к  хизи51уа11ап: 1к к 1 о ’дМ, 
т и з Ь а ( ;  Ыд = 1 ,9 7 9 -2 ,0 5 4 : Ы т  = 1 ,8 9 4 -1 ,9 3 5 : Ыр = 1 ,8 8 8 -1 ,9 1 8 ; 
Ыд-Ыр = 0 ,1 0 9 ; 2 у  = 2 3 ° 2 0 '-4 9 ° 3 0 '.

382



З^епп! атя1азЬс1а сПадпоз- 
IIк  Ье1д| Ьо’ПЬ кпз1а11апптд Я1- 
уо^аз! Х12т а 1 яНасМ (р о п а з1 то п  
зЬакН). Н е п1д е по д га ттас1 а д | 
а з о з 1у сЫ21я1аг1: 3 ,20; 2 ,98;
2.59. Нп5 0 ,  0а С а З О л ЬозН’ 2 4 4

ЯШЬ епусН. НС1 с! а д12сйп1дапс1а 
д 1 зта п  епусЛ. О а Ь а п й а т  а1ап- 
д а з1с!а сЬекка1ап зиуид1ап1Ь, 
чо га  зЫ зЬада ау1апаЫ.

НозП Ьо ’ПзЫ ^Ь аН йап 
з^еп т а д т а К к  уа  т е 1 а т о г -  
Лк т т е г а !  Ы зоЫ апасН. 01- 
с1го1егта! ]агауоп1агс1а ЬозП ЬоЧдап з^еп Ь а т  т а Ч и т .

1п1:ги21У ]1пз1агс1а а к г е з з о г  т т е г а !  зКаИ йа  исЬгаусП ( 1 1 6 - г а з т ) .  
М е 1 а т о гЛ к  ]а гауоп1агс!а  Ь И а т с Ы  М апП т т е г а Н а г п т д  О Ь а к{о зЬ - 
1аг ЬПап коп{акИс1а о ’гд а п з Ы й а п  т е 1 а т о г Н к  з^еп ЬозП ЬоЧасП. 
Ви ]а гауо п с !а  з !е п  ЬПап Ыг т а ]т и а с ) а  сПорз1с!, а тК Ь о П а г, П тепН , 
х1оп{, ара Ш , д гапаН аг, ер1с1о1 исЬгаусП, О1с1го1егта1 ]агауоп1агс!а  
А1р 1игкигтс1ад | 1от1г1агс1а з^еп ЬПап Ы гдаП Ы а ас1и1уаг, а1Ы1. а з -  
Ь е з1з1топ  а к (то 1 Н  кигаЫ асЛ . 3 !е п  а з о з а п  1зЬдогП ] т з ! а г  ЬПап 
Ьод Мд. 11тпд коп1ап 1)га1йа (\/1зЬпеу|у, И т е п , 5 Ы з Ь |т з к ,  Ы а г у а т з к  
1одЧап), ЗЬуеу1запуас1а (Зеп-О о1агс1. В тпеп1а1 , Т з е г т а К ) ,  ИаП- 
уас1а ( Р у е т о п ( ,  5 еп -М а гсЬ е 1 ) т а Ч и т .

З^еп 0 ’2Ьек151опс1а С Ь о 1 Ь о 1 -О и гата  (одЧ апЬ а, О 'а гЫ у ма Ла- 
пиЫ у 0 '2Ь ек1з1оп  ко п !а п с !а  исЬгаусП.

З^еп у е гп  1пд у и г а  д 1зт1с)а Ь а гд а го г Ь о Ч т а у , ка !зН  уа  Ш ап о к -  
51сПда ау!апасП.

З^еп (Пап окз1сП оПзЬ исЬ ип  !оус!а1апПасП.

Х г о т  т т е г а Н а п

Х г о т  (Сг) -  оШпсЫ д и ги Ь п тд  исЬ уа оШ уа1еп11| е1етепИ  А 1 о т  
одЧгПд! -  51 ,996 . ТагПЬ гадагп! 24. 1го1ор1ап 50, 52, 53. 54. А 1 о т  га- 
сПиз! -  1 ,25А°. 1оп гасПиз! Сг2" -  0 ,83А°. С г3+-  0 ,63А°, С г6+-  0 .52А°. 
ЗоН зЬИ гта  одЧгПд! 6 .9 -7 ,2 . 5 и уи р 1 а тзЬ  Ьагогай 1765°С. К1агк1 0,03.

Х г о т  \ /о к е !е п  1 о т о т с )а п  1 79 7  уПба к а з М  еШ дап.
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1)сЬ уа1епШ  х г о т т п д  яи у  1с1адI Ы г1кта1аг1 з и у й а  е п та у с П : дШ - 
га( х го т а 1 , зШ ка1, ?оз?а1, а гз е п а *  уа  Ьога*. ОШ уа1еп1П х г о т т п д  
диу1с1ад| х г о т а И а п  з и у й а  е п т а у с П : Ьапу, т к е 1 , коЬ аК, к и т и з Ь  
Яо’гд 'о зЫ п , У1з т и { ,  яа1ау, з и г т а .

Х г о т  д ойзЬ та1а гйа  1ет1г, тке1 , уапасПу. уо11тат, то П Ь йе п  уа ко - 
Ь ак ЬПап р о ’1а1птд т а х з и з  па у1 а гт г к а т  е1ек?г оЧкагасПдап 31т1аг, 
Ьо уоя1аг, а з о з 1у оЧда сЫ йатН  таН зШ оИ аг 1аууог1азМс1а (зЫаШасН.

Х г о т т п д  а з о з 1у т а з з а з !  оЧа а гозП  уа  азозИ  ]тз1агс )а , х г о т К  
т т е г а И й а  1о’р1апасП.

Х г о т  15Ы|гок е1иусМ а зо з !у  т т е га П а г :

Зо? Ш д 'т а  х г о т  
ОоЬгееН?
Х го т !*
М а д п е х го т к
Р1коМ
Х готр1ко{|1
КгокоИ
А 1 у и т о х го т р |к о М
Ме1апохго11 (?еткохго !()
\Лэке1тН
ТагаракН
ЭКзеИ
РогпазИ
1оззаН
В егегоуЦ
1)уагоуЦ
Г и кзК
К е т т е г е г Н
\Лэ1копзкоП:

Сг
Р еЗ Сг23 3 -  т е (е о п {  т т е г а П
РеО  Сг20 3
(М д .Р е)С г20 4
(Ре М д )0  (А1 С г)20 3 -  х го тН  з(пр|пе1 
(М д,Ре)(Сг,А1)20 4 '
Р Ь С г0 4
Ре(Сг,А1)20 4
Р Ь С Ю 4 РЬО
РЬ2С и С г0 4( Р 0 4)(0 Н )
К 2С Ю 4
С а С г0 4 С а (Ю 3),
РЬ2(Си Р е )[С г0 4(А з Р ) 0 4 0 Н ]
(Р Ь .2 п )С г0 4
2Р ЬО  ЗРЬС гО . РЬС О ,4 3

С а С г25 | , 0 3 С а З Ю 4 
Н4К 2(А1,Сг)65160 24 
Н4М д2С г,З Ю 9 (х1оп1)
Н 2(С г,А1)23120 8

Тагк1Ы йа х г о т  1з Ы !го к  е?иусМ  у и я о п й а  к о 'гз а Ш д а п  т т е г а ! -  
1агйап 1азИ дап , х г о т  а га1аз1пта  31?а{1с1а яиу1с1ад| т т е г а Н а г й а  
исИ газЬ ! т и т к т :
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С г20 3т1д<1оп (%  Ы зоЫ йа)
Х гот1 | 1игтаПп 14 д а с ^а
Р1гор 4 дасЬа
Х гот -Ь е пН 0,3  дасНа
Хгот-о11У1п 0,8 дасИа
АкИпоШ 2 ,0  дасЬа
Х го т -д ю р з И 7 ,0  дасЬа
Хгот-ер1с)о1 10 дасМа
Хгот-]ас1е11 0 ,4  дасНа

Х г о т К  -  Р е С г.О .1 4

Могги 1агк1Ыс!ад| х г о т  е1етепН да яагаЬ д о ’уПдап.
К 1 т у о у |у  1агк|Ь г Ре -  2 4 .9 5 % : С г -  4 6 ,4 6 % ; О -  2 8 .5 9 % . 1го- 

т о /Т  а га 1 а з И та  зК а й й а  М д, А1 Ьо'ПЬ, Ьи1аг 1зИ11Гок е (д а п  яиу1с1ад| 
т т е г а П а г  т а Ч и т :  1) т а д п е г ю х г о т Н  -  (М д ,Р е )С г20 4; 2) а !уи - 
т о х г о т И  -  Ре (Сг,А1)20 4; 3) х г о т р ^ к о М  -  (М д  Р е)(С г,А 1)20 4. Ви 
т т е г а П а г  хизи51уа11ап ЬИап Ы г-Ь т д а  |ис1а у а д т  Ь о ’1дапИд| за Ь - 
аЬН х го т з Ь р т е П с И а г  йеЬ  а(а1асЛдап дигиИ пI 1азНкП яПасП.

З т д о т у а з !  киЫ к, 5 1 т те 1 п у а  к о ’п т з Ы  декзаок1аес!пк -  
3144 1 3661_09Р С . Р а го у |у  р а ^ а г а з ! :  а 0 = 8 .3 05 .

УахШ  й о п а й о г адгедаНаг Н а т й а  зМакП 1од’п Ь о Ч та д а п  (о ’р1ат1аг 
(поНйа исМгаусИ. Кпз1а11ап к а т  исНгаЬ ок1аес!пк Я1уоТада еда ЬоЧасП.

Х г о т Н п т д  гапд ! я о га , сЫ 21д Ч п т д  гапд I д о ’пдЧг. УаШ гояПд! 
те(а11да о ’хзИазМ . Ш а т з Ь  1ек1зПд| у о ’я. Р еО  уа  Р е ,,0 3 к о 'р  ЬоЧдап 
уа  С г .,0 3 к а т  ЬоЧдап Х|Иаг1 кис1чП т а д п Л Н к  х и з и з 1у а (|д а  еда . О а - 
ШдИд| 5 ,5 -7 ,5 . З о П з М г т а  одЧгПд! 4 -4 ,8 . М 1кгозкорс1а оЧ иусЫ  
уо ги д  Пк п и п й а  ]|д а гга п д с !а п  я о га т й г -^ д а г га п д д а с Н а  (Ы = 2 ,0 7 -  
2 ,1 6 ). 5НПд1апдап зЫ Ш агЬ а ки1 гапд -оц , ]!д а гга п д  уа  ^ д а г г а п д ^ г Н  
1с 1п к1 ге Я е кз !а п д а  ед а . Ы игп! яау1апзЬ  к о ’ г з а М с Ы  к 1сИ1к  — 12% .

Х г о т К т  ап1я1азИс!а с1|адпоз1|к Ье1д| Ь о ’ПЬ д о га  га п д I, сЫ 21д Ч т п д  
ЯО’пдЧгПд!, я а Ш д П д т т д  уидогШ д!, х г о т д а  геакз1уа51 уа  оЧа азозП  
]т з 1 а г  ЬИап Ьод ПдПд| Х12та1 яПасП. К1з1о(а1агс1а е п т а у с Л . О аИ ап- 
й а т  а 1а п д а з 1с1а зи уи д 1 а п та усЛ .

ЗипЧ у уоЧ ЬИап х г о т И т  С г20 3 уа А1,Оэ ко 'р  Ь о Ч та д ап  р епйо - 
М  1агк1Ы1 зШкаШ егНта1агп1 кпз1а11азН М а тй а  С г20 3, РеС12 П1 к п о Ш  
( № 3А1Р6) И деИа кисЬП д!2сПп5р1 уо М ЬПап оИзИ т и т к т .
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Х г о т Ш а г  хо!-хо1П с!опа1аг уа  уахП1 {о ’р !а т1 а г  ЬоПйа оЧа азозП  
т а д т а й а п  ЬозП Ь оЧ айг Х г о т Ш а г  ЬИап Ыг т а ] т и а й а  зе гр е п й п , о1- 
|у т .  х1огШаг. д гапаИ аг, у е ги у |а п , р к о к з е п .  1а1к ма р1а1та исЬгаусН. 
К о Ы а п  А ? п ка й а  (З Ы т о П у  Р о й е 21уа ), У а пд | К а 1 е й о т у а й а , 11га1йа 
(З а га п о у з к , К е т р к з о у )  т а Ч и т .  Х г о т Ш а г  0 ’2Ьек1з1опс1а О ^ П д и т -  
с1а (ТотсП . К о  кро1аз), М о1 д и га г 1од Ч апйа, З Ы т о П у  1\1иго1айа, ^ а -  
пиЫ у Р а гд о п а й а  ки л а Ы д а п .

Х г о т Ш а г  у е т т д  у и га  д15гЫйа Ь а гд а го г Ьо'НЬ, з о с Ь И т а  к о п -  
1агс1а 1о’р1апасН.

Х го т И  т а 'й а Ы а п  ? е гго х го т  егИПаЫдап Ы гйап-Ы г та п Ь а Ы г Рег- 
г о х г о т  у и д о п  51?аЫ р о 'Ы Ы п д  т а х з и з  п а у 1 а п т  оПзЬйа, те1а!1ш  
дау^а 1зЫ азЬ запоаН йа хгогЫ азЬйа, уа 'Ы  ЬагхП те1а11 Ь и у и т 1 а гт  ког- 
го21уада дагзЫ  х г о т  ЬПап дор !азЬ йа каМа аЬаггпуа1да еда. В ипйап 
1азЬдап, к | т у о  запоаП йа а у т т а у Ы д а п  1игП Ьо’уод1аг 1аууог1азЬйа. 
ко 'псЫ Нкйа, к |т у о у |у  ргерага11аг1аууог!азЬйа !зЫаН1аЫ. З^аП раз1хП- 
1ап оЧда сЫ с!атП д ЧзЬПаг 1аууог1азЬйа ?оус1а1апПас1|.

Р1айпа д и ги Ы  т т е г а Н а п

ОзгЫу, т Ы у  уа р1а1та з а к к !2тс Ы  дигиЬйа )оу!азЬ дап.
ОзгЫ у (О з) -  а ( о т  одЧгМд! 190,2. ТагНЬ га д а гт  76. 12о1ор1ап 186,

187. 188. 189, 190. А 1 о т  гасНиз! 1 ,35А°. 1оп гасНиз! О з 6’ -  0 ,69А°. К1аг- 
к! 5 -10-6. З оП зЬ И гта  одЧгПд! 22 ,48 . Зиуид!аЫ зЬ  ЬагогаН 2600°С .

1псПу (1г) — а !о т  одЧгПд! 192,2. ТагНЬ га д а т ! 77. А 1 о т  гаЫ из! 1 ,35А°. 
1оп гаЫиз! -  !г4+ -  0 ,68А°. К1агк1 1-10"6. З о Н зЬ й гта  одЧгМд! 22 ,65 . 
З и у и д !а тз Ь  ЬагогаН 2440°С .

Р 1 а (та  (Р1) -  а ( о т  од^гИд! 1 9 5 ,0 9 . ТагНЬ г а д а т !  78. А 1 о т  га- 
сНиз! -  1 .3 8 А 0. 1оп гасНиз! Р14* -  0 .6 5 А 0. К1агк1 2 Ю 5. З о П гЬ Н гт а  
о д ;1г1|д| 2 1 .4 . 5 и у и д !а Ы зЬ  Ь агогай  1762°С .

Р !а (т а  А т е п к а й а  ]ийа  дасН т га т о Ы а гй а п  т а Ч и т  Ьо’ПЬ, к 1т у о у |у  
е !е т е Ы  зйаНйа 1750 у!П \/а !з о п  1 отоЫ й ап  ка зЫ  еШ дап.

О з гт у  уа тсПу ТепаЫ  { о т о т й а п  1804 уНйа к а з М  еШ дап
Р1а1та к!з!огос1 ЬИап Ь а гд а го г Ь о Ч т а д а п  Ы п к т а !а г  ЬозП 

дНасЛ. О Ш п д и д и г! ЬЛап р1аЬпа зи Ш й  Р (3 , х !о г ЬПап х !о г1сНаг Р1С1. 
РЮ12, Р1С14ЬозИ дП айг Р1аНпа х!огр1а1таП  (Н,Р1С16), 15!апр1а1|па1! 
[Н 2Р1(С1\14)] к1з1 о1 а 1а ттд  к о т р ! е к з  1и21апЫ Ь а т  ЬозП дП айг
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Р1аНпа дигиЫ  те(а11ап уе г ро ’эНйа о '(а  азозП ]1пз1агс1а зо ! Ио1с1а 
исЬгаусП. Ви 1од’ ^п з1 а п п тд  у е т 1гШзИ| п а ^ а з й а  р1айпа зо с Ь И та  ко п - 
1апда ау1апасЛ, азоз1у д1зт1 зЬи коп1агс)ап даг1Ь оПпасК.

Р1аИпа дигиЫ  т т е га Н а п :
З о Н и д  т а  р1а1та (роП кзеп) Р(
РаПасПуП р1аИпа (Р1.Рс1)
5 ре п ||{ Р1Аз?
М ддШ  Р*Те3
КирегИ  Р13
Вгадд|( (Р1 Рй. N 1) 5
Р1аНпа|| тсК у  (1г. Р1)
3 |5егзкИ  1гОз
№ у у а п зкН  Оэ1г

Р о П кзеп  -  (Р1, Ре)

ТаЫ аМ а р1аНпа (02а Ьо1йа исЬгатаусН . А га1 а зЬ та  з к а М а  Ре, 1г, 
Рс1 уа КЬ  (Ь а 'га п  N 1 уа С и) кигаШасП.

З Ь и п т д  исЬип п о г т  роП кзеп (уи по псЬ а  « роИ» -  к о ’р, « кзе п о з »  -  
о 21да с!едап т а 'п о т  ЬПсИгасН). РоП кзеп 1агк|Ыс1а Р1 -  80 -8 8%  Ре -  
9 -11%  ЬоЧасП. 1 гото гТ  а га 1 а зЬ та  з^аИ йа 1г, Рб КЬ. N 1, Си исНгаусП.

З т д о т у а з !  киЫ к, з1 т т е 1 п у а  к о ’п т з Ы  д е кза о М а е й п к  -  
31_441_Э6 1 ,9 Р С . Р а го у |у  р а ^ а г а з ! :  а 0 = 3 ,9 1 .

РоПкзеп к о р т с Ь а  по 1 од ’п зЬакИ| йопа1аг З1?а11с1а исЬгаусЛ. Ь а 'га п  
уахШ  та зз а 1 а г ЬоПс1а (о ’р1атЬ, зо^ т т е г а !  ЬозН цЛасИ.

Епд у 1п к  зо^ роП кзеп 11га1с1а (орНдап Ьо МЬ, 1иЬ коп1агс)ап (орН дат 
4 27 ,5  д г а т т ,  зо с Ь И та  коп1агс1ап (орН даШ 9,62  кд  ке1асЯ. В а 'га п  киЫ к 
Я ^о^ада еда ЬоЧдап т а у й а  кпз(а11ап уа до'зЬа!од1ап Ь а т  исЬгаус)!. 
Р о П кзе п п тд  гапд| к и т и з Ь й е к  одйап роЧ аМ ек ки1гапддасЬа. СЫг1дЧ 
те1а1з1топ роЧ аМ ек ки1гапд. УаШгодПд! те1а11з1топ. 1Л атзЬ  1ек13- 
Нд| уо д. ОаШдНд! 4 -4 ,5 , зоПзМ итпа одЧгПд! 15-19, е !е к !г  1ок1т уахзЫ  
оЧкагасП. МадпИПк хизи51уаНда еда. ЗППд1апдап зЫ Ж агйа п и г т  яау- 
1апзЬ к о ’гза М сЫ  уидоп: 65-70% .

РоМкзепп! ап!д1азЬс1а с^ад позйк Ье1д| Ьо’ПЬ уид оп  с!ага)ас!ад| 
зоП зЬ Н гта  одЧгНд!, к1з1о1а1агс!а е п та зП д ! уа й а Ь а п й а т  а1апдаз1Йа 
зи у и д !а т зЫ  ЫзоЫапасН. Р оП екзеп а зо за п  т а д т а М  зЬагоШ агйа Ьо-
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з 11 Ьо’НЬ, ЬагдагогНд! Ш<ауН зо с Ь И та  коп1агс1а И а т  1о’р1апасП. М а д т а -  
Пк коп1агйа р1аПпо1с11аг т т е г а Н а п  о ’1аазозП уа азозП т { г и 21У )тз1агс)а 
исЬгаусН. Р1аП паптд коп1ап Кап адада  (5ес1Ьеп), Ко1итЫуас1а, Уапд| 
2е1апсНуас1а, 11га1с1а т а Ч и т .

Р1айпа 0 ’2Ьек1з1опс1а к а т  исЬгаусПдап т т е га П а г  д а !опд а  к т Ь , 
СЬо1до1 1од'1апс)а ма М агка21у О с Н д и т  коп1апс!а исЬгаШ дап.

Р1а1та дигиЬ | те *а 1 1 а п п т д  е пд  т и Ь | т  хизиз1уа1| Ы а гп т д  
д 1 ут  е п зЫ . е1ек1г о Ч ка ги у с Ь а п Н д ! уа  к 1 т у о у |у  1игд’ипНд!сМг. Ви 
т е 1 а 1 1 а т т д  Ь и п йа у  хизи51уаН ап и 1агп! к 1 т у о  за п о а Н й а  (1аЬога- 
1опуа 1сПзЫ аг1 1аууог1азЬс1а, зиИ'а! к1з1о?аз1 1зЫ аЬ с Ы д а п зЬ й а  уа 
Ь о з Ь д а ^ гй а ) , е 1 е к1 го 1 е хтка й а  уа  з а п о а ^ т п д  Ь озЬ д а  *агтод1апс1а 
1зЫа1ШзЫда а з о з  ЬоЧасЛ. Р Ы т а т п д  а п сЬ а  г т д й о п  га гд а гП кй а  ма 
Н з Ь т  рго1е21азЬс!а загЛапасП.

К а й ю Г а о ! е1етеп41аг т т е г а Н а п

Ви дигиЬ е1етеп(1апс)ап игап уа 1опу ЬИап {а тзЫ Ь  сЫдаггнл.
К га п  ( I) )  -  оШ псЫ  д и ги Ь п т д  исЬ, 1о'г1 уа  оШ уа1епШ те (а Н . А 1 о т  

одЧгПд! 238.03. ТагПЬ га д а т ! 92. А 1 о т  гасНиз! 1,38А°. 1оп гасНиз! 1 Р  -
I ,04А°, I ) 4* -  0 ,9 7А °. К1агк| 4 -10  5. З о П зЬ П гта  одЧгПд! 19,2.

Ыгап К1арго1 (о т о п Ю а п  1 789  уШ казЬ? еШ дап. 1)гап к1з1огос1 
ЬНап Ь т к т а  ЬозН дПасП (1 )0 ,) .

Т о пу  (ТЬ) -  {о ’ гНпсЫ д и г и Ь п т д  1о'г1 уа1еп(П е 1 е те п {|. А 1 о т  
од 1г1|д1 2 3 2 ,0 3 8 . ТагИЬ г а д а т !  90. А 1 о т  гасНиз! 1 .80А °. 1оп гасП- 
из! ТЬ 3* -  1 ,08А °, Т Ь 4+ -  1 ,0 2А °. К1агк! Т 1 0 '4. З о И зЬ И гта  одЧгМд!
I I , 6 8 .  Е пзЬ  ЬагогаН 1700°С .

Топу ВегсеНиз 1 ототс1ап  1828 уШ казЬ? еЫдап.
Т о п у п т д  к1з1огосШ Ь т к т а з !  (Т Ь О ,)  к г е т п е л е т  ЬПап Ы п к т а -  

1аг ЬозП дПасП.
А з о з 1у гасПо?ао1 е1етеп11аг т т е г а Н а п :
ЦгапаЫ аг
№ з1игап 110,
1 )га п тК  п 1 )6 2 т 1 Ю 3
\/апс!епЬгапс1еН 2 С и 6 -2 1 Ю 3-5НХ>
К1агке11 (№ ,Р Ь )0  31Ю 3-З Н ,0
С и т т Н  и га п т Н п т д  о ’гд а п зЫ д а п  ЬозН Ьо'1дап.
ТопапН (1 ).Т Ь )0 2
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КуигИ 2 Р Ь 0 1 Ю 3-4Н 20
Угапоз^егН В120 3-21Ю 3-ЗН20
С|йгоок51с)1аг
В еккегеШ 41103-7Н 20
ЗкирИ 31Ю 3- 7 н ,о
УапйпИ 2 1Ю 2-7Н 20
К эгЬ о п аИ аг
Р е ге гЪ эгйт и°2-соэ
ЫЫдК С а 21Ю 2( С 0 3)2-Ю Н 20
РодШ С а С и 1 Ю 2( С 0 3)4-6Н 20
ТопуИ  зШ каИ аг
Т о го д и т т 1 { (тм,и)[(3|,н4)о4]
Топ( Т И [З Ю 4]
11гапо1огН (тп,и)[зю4]
ЗШ каИ аг
Ко№пИ изю 4
Огапо^ап С а [1 Ю 2(5 Ю 3,0 Н ) ]2-5Н 20
З И о йо узкИ М д 0 -2 1 Ю 3-2 5 Ю 2-7Н 20
8Ш пко1оЬуИ М д 0 -2 1 )0 3-2 3 Ю 2-7Н 20
К а го Ш рь[(1ю 2)-зю4]-н20
З о с Ш 51Ю 3- З Ю 2-7Н 20
ЕпаШ (ть й ) 0 2 п 3 |0 2
Т К а п о т о Ь а И а г
Ое1огеп5И (V, Ы, Ре,"П )[П2О а]
ВгаппегН (110, П О , 1Ю 2)Т Ю 3
Х1ор1пЛ 1) ма ТМ М апопю ЬаИ
РегдизопИ У (Ы Ь ,Т а )04
З а т а гз к И Ре. Са, 11, Се, У  пюЬай.
11гапП з1уис!ка1аг

а) РозТогН
Т о гЬ е гт ( С и (1 )0 2)2( Р 0 4)2-12 Н 20
М еМ о гЬ е гпИ С и (1 )0 2)2( Р 0 4)2(6 -8 )Н :,0
За1еК М д (1Ю 2)2( Р 0 4)2-10Н 20
0 {епИ С а(1Ю 2)2( Р 0 4)2 Ю Н 20
М е1ао(епК С а (1 )0 ,)2( Р 0 4).,(6-8)Н20
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М-Ме?аоп1епИ
игапо$1гзИ
РепагсШ
О е у т с М
О у и т о п Ш
Р агзопзИ
Роз^и гапШ!:
\/уасЬе51ау|{
КНпдюИ
К о к о т п о к
В а ззе М
ЗаЬ идаМ

Ь) М агд 1тизИ П  
ЗеупегН  
У га п о з р т Л  
\/а  I р и гд I п 
ТгедегИ

V) УапасЛуП 
К а гпоМ  
Та11|у|| ка гпоШ  
М е1а{уиуатип1{ 
Зеп1еп1 
Т у и у а ти п И  
Р аиуК  
1)уат1:
РегдапИ
ЗиКаЫ аг
6||р1П|{
1одаппИ
11гапорШ1
31рреИ
Т о п у  т т е г а Н а п
С1с1го1оп1
3|гкеШ
Р1гох1ог

Н2( и 0 2)2(Р 0 4)28 Н 20  
В а 0 '2 1 )0 3 Р20 6-8Н20  
Р Ь 0-41Ю 3-Р20 5-9Н20  
З Р Ь 0-51Ю 3-2Р20 5-12Н 20  
2Р Ь 0-З 1103 Р20 5 5 Н 20
р ь 2[(1ю 2)(р о 4)2]-н 2о
С а [(1 )0 2)3( Р 0 4)2(0 Н )2] Ю Н 20  
и ( Р о 4) ( о н ) п н 2о  
У С а (Р 0 4)о-1 ,5Н 20
Ре2А12(1Ю 2)2( Р 0 4)2( 5 0 4)(О Н ),-2 0 Н 20
Ре(1Ю 2) (Р 0 4)2(6 -8 )Н 20
Н А 1(и 02)2(Р 0 4)4-16Н 20

С иО  21Ю 3 А з20 5'8 Н п0  
С а 0 -2 1 )0 3 А з20 5-8Н ',0  
31Ю 4 5В120 3-2 А з20 5-12Н 20  
З и 0 3 А з20 6-12Н 20

к 2[(1ю 2)2(у 2о в)]-з н 2о
(к 2т о 2[1ю 2]у 2о 6-з н 2о
с а [ ( и о 2)2(У 2о 8)]-5н 2о
С и [(1 )0 2)2(К 20 8)]-9Н20
С а[(1102)2( \ /20 8)]'8Н 20
С а 0 3- 2 и 0 3-6У20 6-20Н 20
2 и 0 3-ЗУг0 5-1 5 Н ,0
и 3(У о 4)2-б н 2о

(Си, Ре, № 2) 0  1Ю 3- 5 0 3-4Н.;0  
С и(1Ю 2)2( 5 0 4)2( 0 Н )2-6Н 20  
[ (и О 2)6(З О 4)(О Н )10]-12Н 2О 
[ ( и 0 2)2( 5 0 4) (0 Н )2]-4Н 20

ТМ 5Ю 4 4 Н 20  
(С а :Ре)(2г. Л , Т М ),0 6 
РЫЬ20 6 Р ((Л ,Т Ь )0 3 Р = С е ,С а .
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1 1 7 - г а з т .  С Ь агоИ йап  уа5а1дап » и х и т .

1 1 8 - г а з т .  С ^ а го И й а п  уаза1дап циНсМа.
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1 1 9 -г а з т .  М а1ахКйап уаза1дап диНсМа.

1 2 0 - г а з т .  Ы еГпМ ап уаза1д ап  1Й15Ь.
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М ш егаИ агп ш д  т и Ы т  т а ]т и а 1 а п

ТаЬму т т е г а П а г  т а ]т и а 1 а п  Ьаг хП део1од|к ]агауоп1агс1а у и га д а  
ке1асЛ (епйод еп , е к го д е п , т е ^ а т о гЪ д е п , к о з т о д е п ) .  М т е га ! коп1ап 
НозП Ьо’ПзЫ зЬ агоШ апда Ьод'Пр гау1зЬс1а епскэдеп, е к го д е п , т е 1 а т о г -  
1Ъдеп уа к о з т о д е п  дигиЫ агда Ьо’ПпасП. Н аг Ыг дигиН 1сЫс1а део1од1к 
]агауоп1агп1пд т и а у у а п  Ьозрю Ы апда (од 'п  ке1асЛдап коп  дигиЫ ап 
т а '1 и т .  К оп  дигиЫ ап о ’г  п а у Ь а М а  йэгта1з1уа1агда Ьо'НпасП.

М т е г а !  коп1аг йэгта {з1уа1ап  а з о з 1у т т е г а Н а г п т д  И р|к т а -  
]т и а 1 а п  ЬИап ха гак1ег1апдап, у е г  р о Ы д ’т т д  део1од |к ]|Ьа(с1ап 
зН и пд а  о ’х зЬ а зЬ  к о ’р д т а  исЬаз1ка1апс1а 1акгог1апасНдап о '21да 
х о з  д и ги Ы а гт  (азЬ кИ  рИасН.

Тод ’ ] т з !а п  ма т т е г а !  коп1ап Ы г-Ь т ЬПап ?ада1 т а '1 и т  д е п е - 
й к  хизиз1уа11ап Ь П апдта  Ьод’1атЬ ро1тау, Ьа1к1 уар( ма р у !  ЬПап 
ЬатЬодЧапдапсЛг. З Ь и п т д  исЬип, коп1аг дигиЫЫ  хагак1ег1адапс1а, 
Ь 1г амма\ 1од’ ]1пз1апп1пд т т е га 1 о д |к  Ье1дПапп1 Ы зоЬда оПЬ, з о ’пдга 
и1аг ЬПап Ьод’Пр ЬоЧдап т т е г а !  к о п !а п т  о ’гд а п а гт г .

Е п й о д еп  ]агауоп1аг 1од’ ]1п51аг1

Епс1одеп ]агауоп1аг исЬ Ьозрю Ьда Ьо’ПпасП: т а д т а Н к ,  р е д т а М  
ма т а д т а с 1 а п  к е у т д к  З Ь и п т д  исЬип тас1ап1аг ма 1од’ ]т з !а п т п д  
т т е г а !  (агк|Ы  т а д т а п т д  рапс)ау т а к о п й а  уи|ис1да кеНзЫ ма т а д т а  
з и у и р П д т т д  рапс!ау зЬагоШ агйа пуо]1апдапПд1да Ьод’Пр.

М а д т а И к  Ь озрю Ь  таЬзи1о11ап

М а д т а т п д  кп51а11атзЫйад| ке1та-ке1П к а зо за п  К о ге п Ь и зИ  р о 1- 
с1аз1 азоз1с1а Ье1дПапасП: Ь тп с Ы  пауЬ аМ а т а 'й а п П  ма р о га т й г  т т е г -  
а11аг. з о ’пдга гапдз1г т т е г а П а г  ма ]а га у о п п т д  о х т й а  е за  куаг1з кпз1а1- 
1апасП. В и т  р и уИ ад ю Ь а  1гоЫ азЬ  т и т к т .  Еп1тас1ап а.|гаЬ сЫриУсЫ 
Маг Ыг т т е г а !  зи уи р  \ат.а ЬПап ти у о га п а ^ д а  к т з Ы з Ь д а  Ь а гака ! р н  
1асЛ. Ви тиуо га па 1п1  зар !азЬ  исНип Ьагога! разау1зЫ  йауоггида ау- 
уа1 а]гаНЬ сЫ ррап т т е г а П а г  зи уи р  т а д т а  ЬПап к 1т у о у |у  геакз1уада 
ктзЬасП  ма Ь и п т д  о р |Ь а М а  и п т д  1агк|Ы о ’гдагасП. О ’гдагиУ сЬ ап 
1агк1Ы1 т т е г а Н а п п т д  ЬозП Ьо’ПзЫ ЬПап Ьод’Пр гау|зЬс1а геакз1уа 
йауопгйу Ьо’ПзЫ т и т к т .  М аза1ап, р1адюк1а21агс1а геакЫ уа а!Ы1с1ап 
апогМ дасЬ а сЬ о ’гНдап Ьо’ПзЫ т и т к т .  Т е п гн т т д  т а д п е г 1а! т т е г а ! -
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1ап та '1 и гп  Ыг Ьагога1 огаНд'1с1а ЬозЬда кпз1а11ШгШз&Н т т е гН а гд а  ау- 
1апаЫ. О П ут о ’т1с1а д|регз1еп. ауд|1 о 'г т Ь а  е за  зЬ ох а И а т с Ы з ! ИозМ 
Ьо’ПзЫ т и т к т .  ВозНда т1гиг1у ] т з ! а т т д  т т е г а !  т а ]т и а !а п  ЬозП 
Ьо’ПзЫ т а д т а п т т д  кпзгёПаЫ зЬ ЯауогЫйа т т е г а П а г  а]гаПЬ сЫ я1зИ 
ке1та-ке (П д | 1кк | геак31уа д а к т д а  т о з  ке!аЫ.

А з о з  1од’ ^п з !а п  ОПуш А г п о Ш

Кг!51аИ2а151уа а з о з а п  к о ’р к о т р о п е п Ш  Ь т к т а 1 а гс !а п  у и га д а  
ке!ас)|. а т т о  и Ыг, 1к к 1 уа  исЬ к о т р о п е п Ы  т а д т а б а п  кп з {а 1 1 а т- 
зЫ Ь а т  т и т к т .

М а д т а п т д  Ы?егеЫз1а51уа1аЫзЬ ]агауоЫ  да№д кпз1а11 {а г а п т д  
ЬозП Ьо НзЫда уа до!сПд зиуидП кйап Ьи ^ а га п т д  а]га!!Ь сЫд1зЬда оПЬ 
ке!аЫ. А у п т  ЬоПагйа сЛЙегеп1з1а1з!уа П к у а ^ у а  {а з тЯ а  а та 1 д а  озЫ зЫ  
т и т к т ,  уа 'Ы  Ыг-Ыг1да д о ’зЬНтаусПдап зиуид  та5за1агп1пд до'зИЛ13Ы 
уа Ь о зЬ д а 1 а т тд  сЫя1Ь кейзЫ  (исЬиусЬ ап Ь !пкта1агп !пд  а^аПЬ сЫ дь 
зЫ уа ЬозЬда1аг) т и Ы т  аЬаггПуа^да еда.

О а Ь Ь го ------- • -О ю п Ш  т а д т а -------►СгапНП т а д т а ------- ►ЗиуП е п (та 1 а г

аззо1з1а151уаз1

Т
0 'г1а  р1адюк1аг1аг0 'г1асИ а 1од’ ](п з1а г1 

аззо151а{51уаз1
А тЛ Ь оН аг

ВюШ
1

ОПдок1а2

Ы огйоп 1од' ]1п з 1ап 
аззоЫ аЫ уаз!

Ка11з1уа1| с!а!а зИра1|

М изкоуИ  уа Куаг1з

0 ’1а а зо з  уа
Ыогс1оп т а д т а

р едта Ш П  е гН та з )
азозП т а д т а  азозП т а д т а т  

р ед та Ш П  е гИ та з !
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М а д т а п т д  йНТегепс1ас1уа1аЫзЫЫ уи д о п й а д ! з х е т а  а з о з И а  
1изЬ ип1тзЬ  т и т к т :

О яЮ аШ а о п а  т а д т а п т д  й1Яегеп151уа1атзЫ  й а у о г т й а  и 
к г е т п е г у о т  пЫ дйопда Ь о д ’Пд га у |зЬ й а  а1оЫс1а оЧ аазозП , азозП ,
о 'П а  ма п о гй о п  т а д т а 1 а г д а  а^аП Ь  ке1асП.

ОЧаазозН т а д т а й а п  оЧаазозП ]тз1аг: репйоННаг, йипШаг, 
р го кз е п Ш а г уа к1тЬегПИаг ЬозН ЬоЧасН.

Ш аг 5 Ю , п т д  к а т  гЫдйоп (45%  йап  к а т )  Ь а т й а  М дО , РеО ма 
С аО  Ы уи д о п  ггйдйоп ЬПап хагак1ег1апасН. АзозП т а д т а д а  к г е т т у  
к151о1аз1 ЬНап 1о’у т т а д а п  (и1агйа З Ю 2ггидйоп 50 -5 5%  йап  озИ таусН ) 
азозП ]т з1 а г т о з  ке1асН. АзозП ]т з 1 а гп т д  а з о з 1у уакШ ап даЬЬго, сПа- 
Ьаг, е ззе кзК , 1егаП4, |уоП1 иПН уа апоН о21{ Ы зоЫ апаЫ .

О ’На т а д т а 1 а г : азозП  уа  п о гй о п  т а д т а 1 а г  огаНдЧЫ едаПаЬ. 
(а гк |Ь 1йа 6 0 %  а к о й й а  кге тпе к1 з1 о1 а  ЬоЧасН. 1Лаг о 'И а  1од ^пз1агЫ  
ЬозЫ аЫ зЫ  Ь о ’МЬ, п о г т а !  уа  1зЬдогП да!ог1агда  а]га1ИасП. М о гт а !  
д а 1 о гт п д  а з о з 1у ^п з1 а п  Ь о ’МЬ сНогШаг, 31епШ аг, а п й е гШ а г  уа  
1гах|{1аг Ы зоЫ апасН. 1зЬдогП д а 1 о гп т д  а з о з 1у ]т з 1 а п  Ьо'НЬ пе^еПпН 
31епШ аг уа  ТопоННаг Ы зо Ы а па й !.

Ы огйоп т а д т а д а  1агк|Ы йа к г е т п е г у о т  г т д й о п  6 3 -6 5 %  й ап  ог- 
Нд ЬоЧдап ]1пз1аг т о з  ке1аЫ. Ви1аг п о гй о п  ) т з 1 а г п т д  ЬозЫ аЫ зЫ  
Ьо ’НЬ, Ш а гп т д  азоз1у уа кШ ап  д га т Н а г, дгапосПопИаг, р1ад ю дгат1 - 
1аг, куаНзН сНогШаг, поПИаг (ПрагШ аг) уа  йа1зШ аг ЫзоЫапасН. М ад - 
т а Н к  т(пега11агп 1пд ЬозП Ь о ’ПзЬ ]а г а у о т й а  т а д т а п т д  1агк|ЫЫ 
':;е1дПоусЫ Ы зЬа1ап ог  т т е г а П а г  у и га д а  ке1аЙ1. Т о д ’ ]т з 1 а п п т д  
азоз1у д13гтЫ  гЫ дйоп 1% й а п  огНд ЬоЧдап О, 5 |, А1. Р е ,С а , Мд. 
№ , К, Н каЫ  е1етеп11аг (азЬкН дПасП. О йа1йа (од ' ] т з 1 а п п т д  1агк1Ы 
5 Ю ,, А12 0 3. Ре: 0 3, РеО , М дО . С а О , Ма20 ,  К 20 .  Н 20  окз1й1апЫ пд 
?оу 12 г т д й о п й а  ИЪйа1апай1 (32-]айуа1).

32-]ас1\/а1
1п1ги21У ^ п з 1 а гп т д  о ’г^асЬа 1агкрЫ (?оу|2 Ы зоЫ да)

Е 1етепЯ аг
1п1ги2^  1од ] 1п з 1а г1п|пд 

о га (а с Ь а  гш дйоп  
К1агк Ьо’у 1сНа

С га тН а гш п д  
о'|1 асЬ а ггнчйоп 

йеН Ьо’у 1сНа

В а га Ш а гт п д  о 'г{асЬ а 
ггндйоп 

Ы|ддИ Ьо уюЬа
О 46 ,59 4 8 ,4 0 4 4 .8 5
31 27 ,72 32 ,90 23 ,16
А1 8 13 7 ,85 8 .16
Ре 5.01 2,43 8,71
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Са 3,70 1,55 6 ,30
К 2,60 3.38 1.26
N 3 2,85 2 43 2.31
Мд 2.09 0.58 3.73
Т| 0 ,63 0.23 0 Е2
Н 0,13 - -
Р 0,13 0 10 0.18
Мп 0,10 0.12 0.24
О о 1дап  е 1е т е п 11аг 0 ,32 0 .03 0.28

Н а т т а з ! 100.00 100.00 100.00

М а д т а Н к  ]1пз1аг1п1пд Наг Ыг 1ип и сЬ и п  т и а у у а п  т т е г а П а г  т а -  
]т и а 5 1  хагак1егП Ьо'ПЬ, и1аг о газкЗа  (од ' ] т з 1 а г т т д  а з о з 1у д 1з г т т  
(азЬкП  е !т а з а с !а .  т и а у у а п  т т е г а !  1о 'р !ат1апп1  ((о гта131уа ) ЬозП 
ЯПиусЫ т т е г а П а г  а]гаЫас1| (33-]ас1уа1).

0 ’(аазо5  уа азоз1| ] т з !а г  ЬИап х го т Л , т а д п е М , д е т а М -И те п И , Н- 
т е п К  уа  ги(П, р т о И п  -  реп11апсП1 -  ха !ко р т1 , ЬогпИ -  х а !к о р т { , р1аНпа 
дигиЫ  т т е га Н а п  уа зо ( (и д 'т о ,  1егтг 1гогтас1уа1ап Ьод’Пд (34^ас)уа1).

М т е г а Н а г п т д  з Ь а к Ш а т з Ы  уа  копзеп1га51уаз1 т а д т а й а п  1игП 
уо 'И а г ЬИап уа  Маг хЛ Ь о зд ю Ы а гй а  зосНг Ьо'ПзЫ т и т к т .  1)1агс1ап 
а з о з 1у 1а п  ц и у  1с1а д |1аг:

1. М а д т а п т д  яоИ зЬ с!аупс1а р га 1 о т а д т а 1 |к  у о к ! зе д ге д а 1 зю п  
ЯаШ я Ьо1с1ад| т т е г !  1 о 'р 1 а т 1 а т т д  а^аП Ь сМ д1зЫ . Ви1агда х г о т Ц  
о зптуП  тсП у, Ь а 'г а п  о ! т о з  уа  Ь о з Ь д а 1 а т т д  а у п т  к о п !а п п 1 ггнзо! 
ЯШЬ ко 'гза И зЬ  т и т к т .

2. В о зЫ а п д 'ю Ь  с1ауг1с1а зи у и я  о п а  т а д т а  ЬИап д о ’зЬ П та усЛ д а п . 
зо  пд га  ||ку а 1 зю п  йеЬ  а1а!иусЫ  т а д т а  1агк|Ы у д 1з т 1а п ш п д  а]гаМЬ 
сЫ д 1зЫ. Ви1агда азозП  ] Iп з !а г  о га з  1с!а ЬозП Ьо'1иусЫ  гш з -т к е Ш  
зиЩсШ ко п !а г  г т з о !  Ьо 1асЛ.

3. УепдП исЬиусЬап к о т р о п е п !  ЬИап ЬоуКПдап уа кпз1а11аЫзЫ 
зо 'пдд ! Ьоздю Нда (од 'п  ке!асЛдап, д 1з1е го та дта1 |к  я о ! ^  е !е т е Ы - 
1агс1ап а^аНЬ сМ ^иусЫ  т т е г а !  иэ 'р !ат1ап. Ви1агда азоз1| уа оЧаазозП 
^пз1агс!ад| Ш а по -тад п еМ Н  уа хготИ П коп1аг т 1зо! ЬоЧасП.

(М огта! да(ог о ’г1а ]1пз1аг1 ЬИап (з1етМ гахН  дигиЫ ) (егЫг уа т 1 з п т д  
к о п 1 а к -т е (а з о т а И к  коЫ ап Ь а т й а  зЬ ее !И птд  з к а т  коп !ап , 1зЬдог1| 
1од’ ]т з1 а п  да1оп ЬИап е за  пе^еИп, 1з1гкоп уа ара№, 1орап1 уа дгаМ  
!огта(51уа!аг1 Ьод'Ид.
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№ гс1оп ]т з1 а г  ЬНап 
зо сЬ И та , з1угак уа  гап- 
дН те1а11агптд р е д т а Ш  
уа  д1с1го4егта1 коп1ап 
Ьатс1а каоПпН уа  пигазИ  
]а гауотс1а  ЬозП ЬоЧдап 
каззйегИ , у о К га т й , 
зЬееШ, т о п а з й , к зе п о - 
й т ,  Ы гко п , огШ  уа  оК- 
т т п д  зо с Ь И та  коп1ап 
Ьод’Пд.

Р е д таШ : ЬоздюЫ  
таЬзи1о11ап уепдИ исЬи- 
усЬ ап д а г з 1т о п  к о т -  
ропепИ аг ЬИап Ьоу|дап 
ро1Ыд зШкаШ е п *та 1 а гп - 
1пд к п з {а 11а п 1зЫ па 1Уаз1- 
с1а ЬозН ЬоЧасП.

Ви кпз1а11ап1зЬптд 
ЬозЫапдЧсЬ д1зт11азМя1 
кисИ {а ‘ з 1п з 12 а та 1 д а  о з - 
ЬасП (уор1д 1121т  зЬагоИ- 
1с1а), з о ’пдга т е ^ о з о т а -  
Ик ]агауоп1аг 1а'з1пс1а 
(осЫ р {121т  зМагоШйа) 
с1ауот е1асН. К о ’р Ьо1- 
1агс1а р ед таИ Н аг 1 о т И а г  
к о ’п п 1зЬс1а Иатс1а 1игП 
зЬ ак! уа  о ’1сМат1агда 
еда  ЬоЧдап уо1р121р1аг 
ЬоНс1а исЬгаусЛ. ОаНпНд! 
30 т  дасЬ а Ьо’ПЬ, 4 00  т  
уа  и п йа п  огИр та з о ^ а д а  
сЬ о ’гНдап ред таН Н аг 
т а '1 и т .  М и а ууа п  т а д -
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т а й к  таз51У с1о1газ1с1а р е д т а Ш а г  ойа(с!а р е д т а М  т а у й о ш т  ЬозП 
дПдап Ио1с1а Ьи(ип дигиЫ аг 1агг\да исЬгаусП. Р е д т а М а гй а  к о ’р т с Ь а  
Ьо’зЬПд1аг тау]ис1 Ьо'1асП. В о ’зЬПд1агтпд о ’1сЬат1ап к о гпс1а1апд1да 
Ыг песЬа запНте1гс1ап Ыг песЬа т е к д а с Ь а  уейзЫ  т и т к т .  В ипйау  
Ьо’зЬНд йеуог1апс1а ос!а1с1а сЫгоуП кпз1а11 с1ги2а1ап уц)ис!да ке1асП, 
а у п т  ЬоНагйа Ьи с1ги2а1аг ]ис!а каМа о ’1сЬатда  еда  Ьо'НзЫ х а т  т и т 
к т .  Р е д т а М а г п т д  ЬозН Ьо’НзЫ п а га п у а з ! А .Е . Р е гз т а п  1 ототс1ап  
1зЫаЬ сЫдПдап Ьо’ПЬ, з о ’пдга  К .А .ХЛазоу ип! т и к а т т а Н а з Ь И гд а п . Ви 
п а га п у а д а  а зо за п  р е д т а М а г п т д  ЬозП Ьо’НзЫ 1о’г1 ЬоздгсЬйа а та 1д а  
озЬасП уа  1о’г1 хП р е д т а М  1игкит1ап а/аШ асЛ.

В /п п с Ы  1игкит  -  д гаИ к у а  Ыг хИ с1опаН р е д т а М . Ви ( и г к и т  
р е д т а М  ] а г а у о п т т д  Ь о з Ы а т з Ы  ЬИап ха га к1 е г1 а тЬ , Ьипс1ап с!а1а 
зЬ ра Н а п  уа  к у а г4 з п т д  п а у Ь а (т а -п а у Ь а (  о ’51зЫ « у е у ге у  (о зМ »  
с!еЬ п о т  о1дап. Ш а г д га й к  (у о 2 и У 3 1 т о п ) з 1 ги к (и га т  Ьатс1а Ыг хИ 
йопаП  а д ге д а И а гш  ИозЛ дШЬ, йеуагН  Ь а га у а п д а  кпз1а11апасП. В и п - 
с!ау р е д т а И Н а г  т и з (а д И  1огтг1аг з^а1|с1а зЬакИапасП Ьатс1а а1о- 
Ыс1а Ьо1с1а р е д т а Н И а г п т д  с Ь е к к а  20па1апс1а исЬгаусП. Р е д т а М  
таус1оп1ап огаз1с1а Ьи 1 и г к и т  к о ’р год  исЬгаусП.

У о г и у з 1т о п  о ’з1т1а1агс1а 1 а х т т а п  куаг1з 2 5 ,7 5 %  уа  с1а1а зЬ р а (- 
1ап 7 4 .2 5 %  а*гойс1а кигаШ асН .

1кк/псЫ  1игкит  -  ЫокП р е д т а М . В тп с Ы  1 и гк и т  р е д та 1 Ш а п п тд  
кпз1а11атзЫс1ап к е у т  до1дап зиуидН кдап кпз*а11апасП. Ви зиуидН к 
уепдП исЬиУсЬап к о т р о п е п И а г  ЬИап ЬоуШНзЫ заЬаЬП, кпз1а11атзЫ 
з е к т  й а у о т  еИЬ с!а1а зЬраНап уа  ку а г1 зп тд  ЫокП з1гик1игазт1 (азЬкП 
Я^Ь, у т к  кпз1а11аг ущ ийд а  ке1асЛ. Ви 1игкитс1ад| ку а гсй а  ос!а1с1а 
1агк|Ыда к а т  исЬгаусПдап те1а11аг ккиУсЫ  т т е г а П а г  ( з р о й и т е п , ка з - 
зНегП, 1ап1аН1, ЬегШ уа  ЬозЬда1аг) кигаШасП. Випс1а каНуН с!а1а зЬра1- 
1ап о ’гЫЫ з1уис)а (т и з к о у Н ) уа  а1ЬН едаНазЫ  т и т к т .

1 /с /н л с /и  1игкит -  {о ’Нд сШегеп{51а151уа1апдап р е д т а М . ТигН 
зЬакИагйа, к о ’р т с Ь а  оуэ ! зЬакПйад! куаг1з6ап уа  к а т  исЬгаусПдап 
те(а11 е 1 е те п 1 1 а т т д  ттега11апс1ап |Ьога1 Ьо’ПЬ. аа1а зЬраИап уа 
куа11з гопа1апс1а исЬгаусП уа  и1агс1а о ’пп а1тазЫ зЬ  ]а г а у о т  к о ’рау1Ь 
ЬогасП. То’Пд йНегеп1з1а1з1уа1апдапПд| Ьипс1ад| т т е г а Н а г п т д  а т д  да- 
уаНаг ЬозП дШЬ ]оу1азЫзЫс<а йос!а1апдап Ьо’1асП.
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Т о ’ г 1 т с Ы  { и г к и т .  К а т  исЬгаусПдап те1а11аг а 1 та зЬ и у с Ы  
р е д т а Ы . О ’пп  а 1 та зЫ зЬ  ] а г а у о т п т д  кисЬПМдI ЬИап х а га к {е г1 а тЬ . 
и р1а з1 :тка8 1 то п  а1Ы1с!ап (к1еуе1апсЛ1), т и з к о у М а п  уа  ке с Ь к ! 
куаг1зс)ап |Ьога1. Миз1адП го п а 1 а г ЬозИ Ьо'1асП. В и ( и г к и т й а  куаг1з 
уа  а 1 та зЫ зЬ  го п а 1 а п  Г1Уо]1апдап Ь о ’НЬ, и1агс!а к а т  исЬгаусПдап 
т а й а п П  т т е г а И а г п т д  к о ’рМд| кигаЫ асЛ .

Р е д таН Н а гЫ п д  {о ’ гйпсЫ  1игкигЫ р е д т а М  1 о т И а п Ы п д  уи д о п  
Я Iзт Iс !а  кигаЫ асЛ уа  т и Ы т  а т а И у  а х а гту а (:д а  еда. Иеа1 ЬоНагйа 
1игИ 1 и гк и т й а д | р е д т а Ш  1огЫ г1апптд  уегН ка! к е з т а з !  Ьо ’ую Ь а  а1- 
т а з Ы з Ы  кигаЫ асЛ. Е гог1уа сЬидигНд1да Ь од ’Пд гау1зЬс1а т а '1 и т  
ке П п а -ке Ш кй а  р е д т а Ы  { о т И а п п т д  и, у о к 1 Ьи д1зт1с1а и1агп- 
т д  1игМ 1 и гки т1 ап  пуо]1апдап Ь о ’1асЛ. А .М .2 а у а п 1 з к1 у п тд  НкпсЬа. 
р е д т а № 1 а т т д  азоз1у т а з в а з !  до1сНд т а д т а  з и у и д П д т т д  кпз(а1- 
1аЫзЬ та Ь зи Ю Н  е т а з ,  Ьа1к| уепдН исЬ и усЬ а п  к о т р о п е п Н а г  ЬНап 
Ьоу1дап до1сЛд зиуи дП к 1а’зтс1а  дау1а кпз1а11аЫзЬ па1уаз|Ы г. К е у т -  
сЬаПк А .М .2 а у а п 1 з к1 у п тд  Л кп  V .М .М |кШ п 1отоЫ с1ап пуо^апН гН дап. 
Р е д та Н Н а г т 1 ги г |у  ] т з 1 а г п т д  йеуагП ЬагсЬа {и г к и т Ю а  т а Г и т .  
а т т о  д га т Ш  уа  1зЬдогП ]т з 1 а п  ЬНап Ь о д ’Пд Ьо 1дап1ап ко 'р го д  п у о -  
]1апдап уа  аЬагЫ уаШ  ЫзоЫапасН. Р е д т а 1 Ш а гп т д  и т и гЫ у  Ье1д1з1 
Ь о ’НЬ п тп е га ! { а г к Ю т т д  о п а  ]1пз1агп 1к|да о 'хзЬ азЬ П д! ЫзоЫапасН.

б гаЫ Ш  р ед та Н Н а г. А .Е .Р е г з т а п  1а'И т о й  р е д т а й Н а г т  
о ’гдаЫ зЬ да азоз1апд ап  Ь о ’ИЬ. и1аг т и Ы т  Ь уй а П  д а г | | т а  коп1ап 
ЬНап Ь од ’Ид Ьо 1дапПд| заЬаЬП епд  аЬаггнуаЫсЛг. Ш а г уе г доЫ дЧйа 
ке п д  1агда1дап. СгапКМ р е д т а М а г  о га з И а  А .Е . Р е г з т а п  1агк1Ы Ы- 
1ап т а д т а Н к  до1сЛдЫк|да 1о’Нд о ’хзЬ азЬ  Ь о ’1дап х Н а п т  а ]га (д ап . 
1НагЫ А .Е . Р е г з т а п  1ога  сЫг1д|| р е д та П Н а г ЙеЬ а *ад ап . А д а гй а  
уо пд о зЬ  ]т з 1 а г  уа р е д т а М Н  зиуи д ||к1а г о га з 1с!а а 1 т а з Ы п и у  зосНг 
Ьо1за, к е з 1зЬ да п  сЫ гщ Н р е д та Н И а г ЬозП Ьо 1ас1|.

УопсЮ зЬ ]|пз1аг (а гк |Ы д а  Ь од ’Пд гау1зЬс1а 1игП р е д т а Ш  уо1д1г1д1ап 
у и га д а  ке1асН. Кез1зЬдап сЫ 21дП р е д та Н И а г ойсНу р е д та Н И а гй а п  
и год1азЬ дап  з а п  уопсЮ зЬ ]т з 1 а г  1агк1Ыдап ?агд| оэЫ Ь ЬогасН. С га п - 
Шаг уа  дпеуз1агс1а к о ’р т с Ь а  т т е г а !  !а гк |Ы  о 'г д а г т а д а п  п а т и п а П  
р е д та Н И а г у и га д а  ке1асН. 1Лаг о д а М а  дауаШ  р е д та Ы : 1огЫг1агс1ап 
у о к 1 И п га з^ т о п  Нг1т1агс1ап |Ьога1 Ьо 1асП. О Ч аазозП  уа  азозП  1од’ 
]тз1апс!ад1 р е д та Н Н а гй а  К 20 ,  З Ю 2 т1дс1оп к а т а у |Ь .  р е д та М 1 а г 
йезНИз1у1азЬдап Ьо1с1а зЬакПапасН.

402



КагЬопаШ  ]тз1 а гд а  р е д т а Ш а гт п д  с1е5Ш{51у1атзЫ ЬИап ЫгдаНкйа 
с1екаПга1з1уа (каМуп1пд а^аНЬ сЫд15Ы) у и г  ЬегасП. В и пй а  р е д т а М  р1а- 
дюк1агНда ау1апасП. Ви 1од’ ]1П51Йа каПуП с!а1а зЬрай о ’гтс1а з к а гп 1 а т - 
т д  йр1к т т е га Н а п  ЬНап ЫгдаПкйа р1адюк1аг кпз1а11апасН.

ОЛИ ^ п з 1 а т т д  каПу ЬНап Ьоу1зЫ ма п а { п у п т д  ка т а у 1 з Ы  паН- 
]а з 1с!а т и з к о у Н  ЬозН ЬоЧасП, р е д т а М п т д  о '21 е за  а 1 у и гт т у п 1  
о ’г ^ з Ь Н п Ь , р е д т а Н И а г  и сЬ и п  х о з  Ьо ’1дап т т е г а П а г  - а псЫ и гН , 
скз1еп ма зП П та п Л  ЬозП Ь о ’1асП.

Кез1зЬ д ап  сЫ 21дП р е д т а М 1 а г  о га з И а  02 ггпдс1огс1а к г е т п е г у -  
опгП Ьо'1дап с1езПН51у1апдап р е д та Ш 1 а г ко  р го я  н у о ^ а п д а п . Ш а г 
а з о з а п  уепдН  и с Ь и усЬ а п  к о т р о п е п И а п  ЬИап Ь оуШ дап дгапНН 
р е д т а М П  зи у и р П к1 а гп т д  азозП  ма оЧ аазозП  1од ]т з 1 а п д а  { а ' з т  
п а ^ а з 1с)а ЬозП ЬоМасЛ.

Р е д т а М 1 а г  ЬПап д 1 т т а 1 Ь а Ь о  ма гапдП 1озЫаг, з1уийа1аг, 
к е г а г т к а  х о т  азЬ уо1ап (с1а1а зЬ ра Н а п) Ьатс1а з1угак е 1 е т е п 1 1 а т - 
т д  коп1ап Ьод Пя (35-]ас1уа1).

Р о з ^ т а д т а И к  Ь о з д (с Ь  т а Ь з Ш о Н а п  т а д т а Н к  сЛ{Тегеп1з1а1з1- 
у а п т д  епд  з о ’пдд! та Ь з Ш о И  Ь о ’ПЬ, а з о з а п  до1сПд т а д т а Н к  з и у и -  
д П И а гйа п  ЬозП Ьо 1асП.

Р о з ^ т а д т а И к  е гН та 1 а г а з о з а п  о ’пп  а 1 т а з Ь |з Ь  ]а г а у о т  Ы- 
1ап Ьод'Пд Ь о ’1дап р е д т а Н И а гй а  к о ’р д т а  т т е г а И а п п т д  ЬозП 
Ьо'ПзЫ йа Ь а т  т а '1 и т  у а г к а т  Ьа]агасП.

Р о з ( т а д т а И к  е гН т а 1 а гт п д  1аЫаН \/.А .!\Л ко1аеу  1отош с1ап 
к о ’р год  о ’ гдапП дап, и п т д  1а'к1с)1а5ЫсЬа кпз1а11атзЬ  йауогтм- 
6а  е гН та с !а д | и сЬ и усЬ а п  к о т р о п е п Н а г  к о ’рауасП ма д а г з 1т о п  
Тагас1ад| к о т р о п е п Н а г  а]гаПЬ сЫдасП. Ви Ь о зд ю Ь д а  рпеуто1оП 1 
к о п 1 а п п т д  ЬозП Ь о ’ПзЫ йад! ]а гауо п1а г т о з  ке1асП.

О агП  ( а г а п т т д  4од’ ]т з 1 а п  огаз1да к т з Ы  ма и1агда 1а'з1г еКзЫ  
па1уаз1с1а зо уи Ь  ЬогасП ма з1дПдап 15з1д (д1с1го1егта1) е гИ т а  Ьо1аНда 
оЧасЛ. Е г Н т а п т д  кпз1а11атзЬ ]а г а у о т  1идадапс1ап з о ’пд Ь а т  дагП  
Т а га т п д  ос!сНу з о у 1з М  па(уаз1с1а д1с1го(егта1 е гП т а !а г  ЬозН Ьо’ПзЫ 
т и т к т .  Випс1ап (а зЬ р а п , и1аг кпз1а11апауо{дап е п1 та 1а гй ап  зиуП 
до1сПя таЬзи1о11аг зНаНда Ь а т  а]гаМЬ сЫд15Ь| т и т к т .  О агП  Тага 
погс1оп ге а к з 1уа д а  едаМд! кигаШ асЛ. М а д т а  о ’сЬ о д ’1с1ап у и д о п д а  
коЧапПзЫ  п а ^ а з Ш а  д а г  диуид !азЫ Ь . п о гй о п  зи уи д П кка  ау!апасП.
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I I  1зЬдог1| хизиз1уа1да еда  Ьо'1дап у о п й о зЬ  ]т з 1 а г  огаз1с1а ЬагакаТ- 
1атЬ , з е к т -а з 1 а  к1з1о1аН хи5и51уаН т у о ’доИЬ, пеуТгаПапасП уа  о я н  
Ьа1с1а 1зЬдогП хи зи з !у а (|| зи уи д П кка  ау1апасП.

З Ь и т  к о ’гзайЬ о'НзЬ ке га кк !, а у п т  оНт1аг (У.Ыпс1дгеп, А.ОпеуТоп) 
р о з Т т а д т а Н к  е п 1 т а 1 а т т д  ТаЫаН {о д 'п з й а  ЬозЬдасЬа Икгда еда.

Ш аг 1зЬдогП хизиз1уа1да еда  ЬоЧдап, зиуцщ д о зЫ тс Ь а П  е гИ т а -  
1агптд  копсеп1гас1уаП зШкаШ е гТ та й а п  а^аНЬ сЬ|д1зЫ т еуа1уисюп 
уо'1 ЬИап зосПг ЬоЧасП с1еЬ ЫзоЫаусЛ1аг.

Р о з 1 т а д т а Н к  е п (та 1 а г уопйозЬ  ]1пз1аг ма т а д т а И к  т а з з 1 у т п д  
уид опд 1згтд а  ко(ап1дапс!ап зо 'пд  ЬагогаН, Ьоз1т1 уа копзепТгаз!- 
уаз!п1пд о гд а п з Ы  паТ уззйа  (игН ко т р о п е п Ы а гт п д  т т е г а !  з1Та(1с1а 
а^аПЬ сЫд1зЫ ЬозМапасН. В ипд а  е п Т та  х а га к (е п п т д  о ’гд а п зЫ  Ь а т  
1а 31Г дПасЛ (дагП еп1тас1ап - зи уи ц  Ьо1а1да, сЫ п еп(тас1ап - коН ойда , 
погс!опс1ап - (зЬдогИда о'НзЫ ЬоПап). Еп1тас1ап т т е г а Н а г п т д  а]гаПЬ 
сЫд1зЫс1а 1игП 1агк1ЬМ р о з Т т а д т а Н к  е п 1 та 1 а гтп д  о ’га го  уок! сЬидиг- 
Нкс1ад| т е (е о г  зиу1аг ЬПап ага1азЫзЫ Ь а т  т и Ы т  аЬаггнуа1да еда.

Р п е у т а 1 о Ш  таЬзи1о11ап екзда1уа1з1уа. Ьад|д1у р п е у та Т о П ! ма 
з к а т 1 а гд а  а^аШ асН.

Екзда1уа1з1уа (а]га11зЫ) уи1кап ТаоПуаН ЬИап Ьод'Пд Ьо'ПЬ, адаг д а 
гП Тага т а д т а с 1 а п  а^аПЬ сЫ дза уа  ко1апПзЫ  па{уаз1с1а у е гт п д  и з (к 1 
д15гтдасЬа уеНЬ Ьогза, у е гт п д  и з (к1 д1зт1с1а ма т и а у у а п  сЬ идигП М а 
ру1азЬ дап т а д т а  ЬПап Ьод'Пд Ьо'1за, сЬидигПк1агс1а Ь а т  кигаНПзЫ 
т и т к т .  К е у т д | хо1с(а дагП Тага (о д '^ п з ! да11ат1апс1ап оЧасП.

О ' г т т д  ЬозН Ьо’ПзЫ хизиз1уа1| Ьо’ую Ьа уи1кап екзда1уа1з1уаз1 
па(уаз1с1а у и га д а  ке1дап т т е г а П а г  д а г 1 а т т д  з о у 1з Ы 1иТауП (о д ’пй а п - 
(од ’п а]гаПЬ сЫдасЛдап у о к 1 д а г1 а гп тд  Ы г-Ь т Ь а т й а  1од’ ]т з1 а п  ЬНап 
1 а з т  паТуаз1с1а у и га д а  ке1асПдап таЬ зи1о ( ЫзоЫапасН.

Азо51у т т е г а П а г  36-|ас1уа1с1а ЬегИдап.
\/и1доп ]агауоп1с1а ЬозН Ьо'1дап т т е г а П а г  т о г !о 1 о д |у а з т т д  

х и з и з 1уа{|, и 1 а гп тд  1ирго д з1 то пП д | у о к 1 ]ис1а т а у й а  кпз1а11ап- 
дапП д1сНг. К о  р Ьо11агс1а и1аг у и р д а  дагс11аг. 1ауа1агс)ад| 1иргодз1- 
т о п  ад гедаН аг, Ь а 'г а п  а1оЫ 6а т а у с )а  кпзТаН аг уа  1ауа1агптд  
Ь о ’зЬПд1апс1ад| с1гига1агс1ап |Ьога1.

А з о з 1у р п е у т а Т о Ш  т т е г а Н а п  (37 -]айуа1 ) е п 1 т а 1 а гп т д  дагз1 - 
т о п  Тагаз1с1ап уепдМ и сЬ и усЬ а п  к о т р о п е п Н а г  1зЫ1гок1с1а у и га д а
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36  -у'ас/уа/
Уи1чоп т а И з Ы о И а п п т д  т т е г а !  4агк1Ы

НозН Ьо'НзЫ М 1п е га 11аг
С а гз 1 т о п  та П зи 1 о 1 1 а ттд  зо уи зЫ  
уадИйа и 1агс!ап сИ1я д а п  д а251топ  

т а й зЫ о Н а г

О И т д и д и г ! да1К, (епагсШ, д1агеп1, апд1сНп1, 
заззоН п

К е а к 1з 1уа
п а (у а з1с1а

\/и !к а п  д а г 1апс1ап О И тд и д и г!. д е т а Й ,  р1п<, 
(епогй

\ /и 1ка п  д а г 1апс!ап а 4 то з (е га  
даг1ап ЬПап ЫгдаПкйа ЫазЬаНг

С а 21а гп 1пд (о д ’ ]1пз1ап ЬИап {а ’зю д а п Р1уиоп(

К о п й е п з а И а гп т д  1од‘ лпз1ап ЬНап 
(а 'з т д а п

С1рз, да1о(пх|1, р |ккеппдИ . а1иподеп, 
куаг1з, т е 1а п1е п 1. а 1и т (

Р и т а го ! д а г1 а гт , т т е г а !  даг1агда 
(а зш й а п М а д пе М . ркИ

ке1ас!г В и п д а  т а 1 и т  г т д й о г й а  уепдИ и с Ь и у с Ь а п  к о т р о п е п Н а п  
Ь о ’1дап ( т т е г а П г а ^ о г  с1еЬ а1а1иУсЫ) Ь атс1а д12с1|Г15И па{уаз1с1а 
дагП  Т а гайа  дотодет2а1:51уа1а5Н асЛ дап ага1аз11та51 Ьог т т е г 
аПаг диуоН И к дПасН. Р пеутаТ оМ * ]а г а у о т  т а Н з Ш о И а п т  к о ’р Ио1- 
1агс1а у и д о п  Ь а го га М а  ИозН Ьо'1аШ дап ]агауоп1агс1ап а^аН зЬ  д |у т  
Ь о ’1асЛ, з Н и п т д  исИ ип ко  р т с Н а  и1аг Ы гдаП кйа  к о ’ гИасП.

З к а гп  ]а га у о п !а п  ос!ак1а т1ги21У ]т з 1 а п п т д  ка гЬ о п а Ш  ]|пз1аг Ы- 
1ап к о п (а к (1с!а зосЛг ЬоЧасП. Ви з к а гп  с!еЬ а(а1дап т и Ы т  Ыг о ’21да 
х о з  ]а г а у о п п т д  Ь о з Ы а т з Ы  Ы зоЫ апасН (зЬ у е с Ы уа й а д ! М д -Р е  уа  
С а -М д -Р е  зШка11апс1ап (и гИ д а п  копТакТ 4од' ]т з 1 а п  к о п 1 а п т  зЬ и п -
с)ау с)еЬ а1азЬ дап).

5 к ,а т 1 а г  т е 1 а з о т а 1 о г  геак4з1уаз1 па1уаз1с1а у щ и й д а  ке1асй. 
Випс1а го д ’ ]т з !а п с 1 а  тос1с)а1аг а 1 т а з Ы п и у | кесИасН, т а з а 1 а п , 
дгапИ  уа  оЬак1озЫ агс1а. ЗЬ и 1ШауИ з ка гШ а з Ь и у  ]а гауо п 1а п  к о п -  
1 а к ( -т е 1 а з о т а Н к  ]а га у о п  с1еЬ И а т  а1а1асМ.

1п1ги2|у1аттд  коп1ак1 огеа11апс!а кагЬапаШ  ]1пз1аг (та за 1 а п , оЬ ак- 
(озЫ аг) а1гоЛс)ад1 зШкаШ ]т з1 а г  ЬИап (та за 1 а п , дгапШ аг) геак1з1- 
уаз! паТУаз!с1а геак1зю п гопа1аг ЬозН ЬоЧасП. 1Лаг ТадаТ Ьо’з11Пд1агЫ 
(юЧсПгасНдап, т а д т а П к  еп1та1аг 1з1гки1уа1:з1уаз1 зосНг ЬоЧасНдап р у -  
1апс1адта у и га д а  кеНзЫ т и т к т .  Ш а т т д  огаз1с1а Ы г-Ы пда 1а’з1Г дНи- 
усЫ к )д ’ ]т з 1 а п п т д  Ы Тигюп а1тазЫ зИ  ЬосПзаз! кигаШасП Ь а т й а  а у п т  
тос!с)а1аг кеПЬ д о ’зЫНзЫ уа  а]гаИЬ сЫд1зЫ т и т к т .  Ви ]агауопс!а ка1-
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Р пе ута 1о П 1  т а Ь з Ш о Н а п п т д  т т е г а !  1агк|Ы
37-]ас1\/а1

о
я  -а Р о г т а -

М т е га И а г

И р !к  к о п !а пй  ё  о
X

(З 1у а 1аг
А8051У 1кк1псЫ с!ага;аМ

С г а Ш М изкоуЦ , дгай! К уа Л з . р 1п( Тзеу1оп коп1ап

о

Р1адорИ-
а р а М -
сИорвкЖ

О ю р з й , зкароШ . 
ЯадорК, каИзй, 
а р а М

Т ге т о М , акИпоШ, 
д 1аикопИ , р 1ггоЯп. р т ( ,  
т а д п е М , куа г(з , 1и г т а 1|п

2аЬаука1ес1ад1
81уис1уапка

го
Е><ис0. Т о р а г - 

ЬепШ

Т о р а г. (и Ш п з 1т о п  
куа Л з , 1од ' 
хгиз4аП, куаг1з, 
а к у а т а п п  
2и т га с 1, Ьеп11, 
к а 11з |1, й о 1о т К

А гзе по р гК , ГегЬегК, 
ЛуиогИ, 51с!ег11, у15тиИ гг 
т и з к о у И , з о Н и д 'т а  
у1 зти 1  тоП Ь Ь епК , р т ( .  
ха1кор1п4, араМ . Ьап(

Ко1итЫ уас)ад | 
М и зо  ма 
ЬозЬда1аг

МадпеШН С гап а (, р к о кз е п , 
т а д п е Ы

ЗЬ ох ак)атсЫ 51, х!оп*. 
каИзИ, е р 1с!о1, ЯуиогИ, 
куа г(з , у е ги у |а п , д е т а М . 
р|гИ, х а 1к о р 1п(, з (а 1еп(. 
ко Ь о И т

8Иагд1у 31Ыгс1ад| 
А п д а го -1 Н тзк  
когн, Ц гаИ ад ! 
1и п п з к  г а у о т

те
с

ЗНееНШ С гапа1 зЬеееШ , 
р к о к з е п

\ /е 2и у 1ап, уо11аз4опИ, 
куаг4з, ЯодорИ, Я уиоп!. 
тоН ЬйепИ , у | з т и ( т ,  
р т 1, а гзе п р п !, р кго й п , 
х а 1к о р 1п1, каззКегИ . 
т а д п е М

Когеуас1ад|
З а п д й о п д

го
со

Х а 1к о р 1гИИ Огапа4, р к о кз е п , 
р т { ,  х а 1к о р 1п1

У е 21м а п ,  е р й о 1, 
зЬ ох а 1с1а т с Ы з 1, НуаН. 
т а д п е М , р 1ггоИп, 
д е т а М , зТа1еп 1, д а 1е т ( .  
то 1 е Ь Ь е т {, коЬаШ п

1)га1с1ад| Т и п п з к  
ко п !а п

С а 1еп|{-
зТа1е п 1Н

Сес1епЬегд|1, 
каИзИ, куа г1з. 
з7а1еп{, д а !е т {

А к з 1П1(, дгапа(, НуаИ, 
ЯуиогК, З1с1е п 1: е р 1с!о(, 
ркгоН п, х а 1к о р т ( ,  
а гз е п о р 1п1. р т { ,  т а д п е И ,  
киЬ апК , (е1гаейп{, 
урзтиН п

Р п т о гу е й а д !
Те{уихе
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51у окз|Ы . к г е т п е г у о т ,  д П п о ге т  каЫ  азоз1аг к а т  ЬагакаЯапиусЫ  
Ьо ПЬ до1ас1|, о 'зЬ а  ]а га у о п п т д  о 21с1ад| <М и21уа т1дга(51уаз1да исЬгау- 
Ы уа (а ’51г го п а з ! огаУдЧйап (азЬ дапда  сЫ д тауЫ . О ЬаккэзЫ аг ЬИап 
5|ИкаШ ]т з 1 а гп т д  коЫ акНда уадт1азЬ дап  за п  ]т з1 а г (а гк |Ы п тд  к е з к т  
о ’гд ап зЫ  го п а з ) у и га д а  ке1асП.

5 к а т 1 а г  о Ь а к (о зЫ а г Ы зоЫ да ЬозП Ьо ЧиусЫ  е к го з к а гЫ а г . д га п - 
|Наг уа  Ь озЬ да  зШ каШ  ]т з 1 а г  Ы зоЫ да ЬозП ЬоЧиусЫ  е п й о з к а гп -  
1агда а]гаШ асП. Епс1о5кагп1агс1а к г е т т у д а  ш зЬ а1ап к о ’р год  Ьаг- 
а ка (с Ь а п  ЬоЧдапИд! заЬаЬИ д 1 е п о 2 е т п т д  к г е т п е г е т д а  т з Ь а Н  
огНЬ ЬезЛ |Лкас1уа зосПг ЬоЧасП. □е5|||(51у1азИдап та Ь зи1о (1а гд а  
гЫ зо! яШЬ когипс) коп1аг!п1 к о ’гзаН зЬ  т и т к т .

З к а г Ы а г п т д  азоз1у 1агк1 Ыу д1згЫ Ьо ИЬ оЬакИ , 1егтг|| уа  т а д -  
пег1а1 - ( е т к И  зШ каН аг Ы зоЫ апасН (а з о з а п  д га п а *  уа р к с к з е п .  
Ь озЬ да  т т е г а П а г  к а т г о д ) .

Зкагп1аг т 1ги21У ]тз1 а г ЬНап кагЬопаШ  ]1пз1агп1пд коп1ак( 20паз1с1а 
уохий  1П(ги21У ^пз1агс1ап и 2 од 1азЬ тад ап  (2 0 0 -4 0 0  т  с!ап игод1азЬ- 
т а д а п )  уопйозЬ  ]тз1агс1а пуо^аЫ зЫ  т и т к т .  З к а г Ы а т т д  о Ч сЬ ат! 
о ’гд агиусЫ  ЬоЧаЫ. Оа1тПд| 200  т  дасЬа ЬоЧдап ЬоПагйа 1 .5 -2 .5  к т  
дасЬа, да1|пПд| 10-60  т  ЬоЧдапйа 2 00 -50 0  дасЬа сЬо ’гШзЫ т и т к т .  
З ка гп  таЬзи1о11ап ЬПап (еггиг, у о К га т . т ( з  уа гих коп1ап Ьод Мц.

ас1го1егта1 ]агауо п !аг  М а д т а И к  е п ( т а  зоуизЫ  й а у о гт й а  уепдП 
исЬиусЫ  тос1с1а1аг ЬНап Ьоу1усП. З и у п т д  кпНк Ь а го га М а п  раз(дасЬ а 
(а5051у исЬиусЬап ко тр о п е п Н а гд а  \ога  зиу  исЬип 374°К ) го у и д а п - 
Йап з о ’пд, з1д1зЬ ЬозЫапасП уа даупод  е п (та 1 а гд а  ау1апаЫ.

Е п (т а 1 а г  с1агг1|к1аг уа  Ь о зЬ д а  Ь о ’зМ1д1аг Ь о ’у т Ь а  Ь а га ка * - 
(а т з Ы й а  т а Ч и т  коп1зеп1га1з1уада еда  Ь о Ч д апйа п  з о ’пд, и1агс1а 
е п д а п  тос!с1а1аг сЬо'касН. Випс1ап (а зЬ д а п  е п 1 та 1 а г осЫ д д а ггП к - 
1агда еда  ЬоЧдап ]т з 1 а п д а  1а’з1г дНасН.

В тп с Ы  хо1с1а к о 'р т с Ь а  Нр1к кгизПЛкаТзюп уоЧ-уоЧН уа ко ка гй а з !-  
т о п  зЬакП апда еда ЬоЧдап (о т1 гз1 то п  1апа1аг уи]ис1да ке1асЛ. НозП 
Ьо ИзЫйа сЫп е п (та 1 а г ЬПап Ыгда ко11о1й е п (та 1 а г Ь а т  1зЫ гок е1аЫ. 
Снс1го(егта1 ]агауопс1ад| т т е г а Н а г п т д  ЬозН ЬоНзЫ о 'г  (аЫаН ]|Ьайс1ап 
т и к а т т а 1 с Л г . I) уид оп  Ь агогаМ а ЬозЫаЫЬ, к о 'р т с Ь а  рпеута1о1М агд- 
ад| т т е га П а г  ЬозП Ьо'ПзЫ ЬНап с !а у о т  е(аЫ. Ьипда д1с1го1егта1 ]а гау- 
опйа  ЬозН ЬоЧдап т т е г а П а г  огаз1с1а исЬиусЬап к о т р о п е п И а т т д

408



38-1аб\/а1
С1с1го(егта1 таНзШоНагтпд т те га ! 1агк1Ы

га
-р  го Рогта1з1уа1аг

МтегаИаг
Пр1к коп1аг1о О- 

X . — Азоз|у 1кк1псЫ 6ага\а\1

1 2 3 4 5

0 1 (т -к у а г1 5 ||  
у а  о Ш п -а гзе -  

п о р 1п(||
Куаг1з

Р|п(, агезепор1гИ, да- 
1епИ. ха1корт1. зГа!еп{, 
уоКгатИ, тоПЬс1еп11. 
р|гго1т ,  аупата гийа- 
1аг оШп

1)га1с)ад|
КосНкаг

КаззИеп1-куаг-
1з1|

КуаПз, 1ораг 
каззИегИ. ПуиогИ

Тап{а1око1итЬИ. уо1- 
(гатК, тоНЬйепИ, 
у1з т и 1|п

5Иагд|у
2 аЬаука1уе коп- 
1ап

го
го
<й
о.
Е
ф

Х/о^гатК-тоПЬ-
й е п И -ку а П 5 ||

Куаг^з, УоКгатИ, 
тоПМепК

Вю(|1 з?а1еп1, аупата  
гис!а1аг, ха1кор1п1, р1гК. 
ЯуиогИ

^пиЫ у Х|1оу уа 
В|гтас)ад| коп1аг. 
0)1Й1П5к 

(2аЬаука1уе)

о
сг
=3
V Са1ет1-зГа1ел1П

Са1епИ. з(а1еп(, 
куаг1з р|гго(1П, 
ртИ

Ха1корш1. агзепор1п1 
Ьи1агуег№. тадпеМ, 
каззИегК. агдепМ. ки- 
ЬапИ. 1е(гаес(п1

КийаН ОКоу

КаззКегК-уо!-
1гат1(-У15тиИп1|

Куа^з, (ораг 
ЫоМ, уо^гагт!, 
у|зти 11П

Казз1(егИ. (игтаНп
5Иагр|у
2аЬаука1уе коп- 
1ап

МадпеШ-де-
та(№

О ю р51й, каКзК. 
дгапа(. тадпеМ

Х1оп(, зегрепИп, араМ, 
акИпоМ, ер1с1о(, (а1к, 
детаМ. рт!

ЗИагд1у 5|Ыгс1ад| 
Апдаг- Штзк

ОИт-зиЖдН

Куаг15, апкегК, 
1и гта 1т  с!о1отИ. 
р|п(. 1е1гаес1п1. 
оНт, агзепор1п1, 
ррггоНп. аук!П|{

Са1епИ, з!а1еп1. 
ха1кор1п(.
зМееШ.апИтопИ, т о 1|Ь- 
с1епЛ, ЬигпопИ

11га1с)ад1
Вегегоузк

13
ГО 5|с1еп111 5|с1еп1

Куаг1з. Ьап(, детаМ , 
агадопИ, зи1йс11аг

2|дег1уапс1 (Сег- 
таш уа)

о .
Е
ш

ГО
■с.

О

Хп2оШ-(а1к-
тадпегй-аз-
ЬезШ

ХпгоЫ-азЬез!, 
тадпеМ-зегроМ, 
1а1к. х1оп(. тад - 
пегИ

АпИдогй, агодопИ. 
ка11з11. тадпегИ, 
с1о1отИ.Ьгиз|{

11га1с1ад| Ва)еп- 
оузк Сге(31уас1а- 
д| ЕИЬаузк

РегоузкМ ТКапотадпеМ
Регоузкй. НтепИ, з(еп.
Р1Г0Х|0Г

Ко1а уапт ого- 
1йад| коп1аг, 
Вга2 |||уас1ад| 
Уакир|гапда
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1 2 3 4 5

ПуиогКН
Р1уиоп(, да1епИ, 
зТа1егИ, кузПз, 
Ьап1

КаИзН, аупата гис1а1аг, 
ха1(зес)оп, ора1, р т 1, 
пакп!

Ки1-уа-ко1оп
(То]|к1з1оп)
2аЬаука1ес1ад1
ка1апдиузк

КаззНегИ-зи1-
Ш

ТигтаНп, куаг4з, 
х1оп1, зегИзИ, 
а1ипИ, хаИзеЬоп, 
каззКегИ, агзе- 
пор1гИ, рэтоИп, 
5Га1егН. да1е т 1, 
зи1(:05(аппа11аг

Х/оКгатП, ха1корт1, 
з1аппт, ЬигпопИ. рн 
гагд1п1, 71зтийп, зо? 
(ид'та у1з т и 1, зиКо- 
апИтопШаг, зиКоагзе- 
тИаг. до'гд'озН'тН зи1- 
(сллзтиШап, китизИ  
ма т 1з

Рптогуе коп1ап

го
=1
ГО

Ко1сИес1ап1|
Куаг1з, зегИзК, 
р1п1, з(а1еп{, 
ха!корт(

КаИзИ, Ьап1, ЬотИ, ау
пата  гис!а1аг, ха1ко2 т ,  
да1епК

Ог1а 1)гаИад|
Ко1сЬес1ап1|
коп1аг

шо.
ЕЩ
я■с
О ЫгапИ ггмпег- 

аНаг

Куаг1з, Ьо1отИ, 
х1оп1, зтаШп, 
х1оапЛ1, каЬаШп. 
ха1корт(, тепз!(

Койохгсшт. ЬагП, роП- 
сИтИ, дегзс1огП(, да1е- 
пИ, з1а 1еп1, зо Н и д та  
китизН ма «1з т и 1, 
детаМ , тадпеМ, аг- 
зепорт!, п|кеМп, тоПЬ- 
йеп|{, агдепМ, игаптй, 
1е1гаес1г|1

5Ыпко1оЬ-^е (Ка- 
(апда). Во1зЬое 
тес)уе]1 ке(П 
(Капала)

5та1Ип-х1оап-
(П-агдеп1КП

Ка1(3 |1, с1о1отК, 
куаПз-зтаШп- 
х1оапШ, каЬа1- 
Ип, ткеПп, зоТ 
(ид т а  китизН, 
агдепИ

1_екПпдН, з?а1еп1, аг- 
зепорт!, дегздогМ, 
д1аикос1о1, зоНид'та  
У15ти(

КоЬаИ (Оп{агю, 
Капала)

ВагИ-ха1корт1Н 
(т151| д и т 1оз!> 
1аг)

КаИзИ, куаг1з. 
ха1кор1гИ, ЬогпИ, 
ха1к021п

Вап1, ао1и1уаг. рт1, ау
пата  гис1а1аг, зТа1еп1, 
да1ет(, ПппеК

^гцогд 'оп
(до2од’1з1оп)

Е "§
1 В з

м 2  го ф
а  а.

Ап4|топ|(-к1п-
07аг||

К«аг(з, каИзП, 
Ьап1, каоИпК, 
апкеп{, Яуиоп!, 
ктоуаг, апИтопИ

Р1п1, агзепор1гИ, тагка- 
211, У1з т и 1 уаШгод 1, 
1е1гоес)п1, ха1кор1гИ, 
з(а1егИ, геа1даг. аипр1д- 
теп{, ИтапИ

МкПоука (Роп- 
Ьазз. 11кга1па), 
А1тас1еп (1з- 
рашуа)
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1 2 3 4 5

АпИтопИ -  
ктоуаг -  геа1- 
даг - зМееШШ

АпИтопИ, к т 
оуаг, геа1даг, 
аипр|дтеп(, ха11- 
зедоп

РегЬегИ, зйееШ, (е1- 
1ипс11аг

Ко1йогтуас1ад| 
А(о11уа, ко1ога- 
с)ос1ад| ВоиЙег 
Егопс1ад1. О]и 1Га

"го
13

ОШп - китизЬН

Куаг(5 , ха!1- 
зедоп. каИзИ, 
рш1, зо? 4ид'та 
оШп, р1гагд1п(, 
ха1корт1. агдеп- 
Й1, роНЬагИ

Агзепор1п{, зИегй, 
да1ет(, апИтопИ

КотзЫдок 
(№узс1у, А 05Н ) 
2аЬаука1е коп- 
1ап

ФО.
Еш
V)
Ш

ЗоНид’т а  ггизН

ЗоНид т а  ггнз, 
куаЛз, каИзИ, 
1зео1Шаг, ха11- 
зейоп

Ер1с1о(. йо1отИ, апаКзК, 
х!оп1, детаМ , зе1а- 
йопИ. ора1

Уроп ко’1 (А(25Н)

1з1апй зНраШ 1з1апс1 зйраИ, 
ора1, ха11зес1оп

ТзеоИНаг, зе1ас1опИ, 
куаг1з, р1п! даиеп!

5|Ыгс1ад| диу| 
Типдизк с1агуо 
Ьо'у| коп1ап

А1ип№ А1ит1, куаг(з СетаШ , сИккй, дйгаг- 
дШИ

ОгагЬаурпдад! 
2 адНкк, Ыкгат- 
ас1ад| Вегедоузк

ВапШ Вап1 ТигП хН зи№с11аг 0 2 агЬау]оп уа 
Сгиг1уа коп!ап

Ьо’ПзЫЫ ко’гзайзЬ т и т к т  уа уегуиг1с1ад| зЬагоИда уацт ЬагогаИаггёа 
1ида11апасП. ЗЬиптд исЬип д1с1го1:егта1 таЬзЫ оИ аттд  т1пега1 гагк|Ь1 
хПта -  хПЫг. С1йго{егта1 таЬзи1о11аг Ыг песЬа дигиЫагда Ьо’НпасП:
1) сЬидигНкйад! д1с1го1егта1 таЬзи1о11аг (д|ро1егта1); 2) о’г1а сЬидиг- 
Пкс1ад| д1с!го1егта1 таЬзи1о41ап (тего1егта1); 3) каКа ЬоЧтадап сЬи- 
дигНЫад! уок! уидоп д1з тс 1ад1 д1с1го1е гт а 1 таЬзи1о11аг (ерИегта!).

Мтега! ЬозИ дПиусЫ еп1та!агптд т а д т а  о’сЬод’Юап игод!азЬдап 
зап {егтоЫпаггик зЬагоШагптд о’гдапзЫ 4и(ауП т т е га ! уа к1туоу|у 
е!етеп11агЫ ру1азЫтзЬс1а гопаШк уигада ке1асН.

С1с1го1егта1 таЬ зЫ оИ аттд  (егтосПпат1к зЬагоИда Ьод’НяНд! и!- 
агЫ та '1 и т  Ьагога! огаПдЧс1а 1игН 1игкит!агда а]гаИзЬда азоз ЬоЧасН. 
А1оЫйа т т е га ! исЬип диу1с1ад| Ьагога! огаПд!ап даЬи! дШпсП: 1) сЬидиг- 
Икс1ад| 1от'1Г81топ гопа  (д1ро1егта1 таЬзи1о11аг) 350° с1ап 450-500°С 
дасЬа. 2) о’г1а {о т г а т о п  гопа  (тего1егта1) 200° йап 300-350°С 
дасЬа. 3) уидоп {оггпгатоп  го п а  (ерНегта!) 50 с!ап 200°С дасЬа.
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ЗЬи заЬаЬП Ьагога1 уа Ьоз1тда Ьод’Ия гау1зЬс1а д1с1го1егта1 
]агауоп1агтпд Маг Ыг дигиЫ исЬип о 'г т т д  хагак(ег|| т т е г а !  т а -  
]ти а !а п  ЬозП Ьо'1асН.

01с1го1е г т а 1 таЬ зЫ оИ агтпд  1игИ 1агк1Ьс1а Ьо'ПзЫ т а д т а  
о ’сЬодЧйа тос!с1а1аг сМегеп1з1а151уа1атзЫ уадЫ а а^аНЬ сЫ- 
Я1зЫ ЬПап Ьод’Пя с!еЬ 1изЬип1т!асЛ. В и птд  па1уаз1с1а исЬиусЫ 
котропепИ аг Ыг-Ыпйап а]га!ас)|.

Адаг т т е га ! котр1екз1агптд ЬозН Ьо’НзЬ ЬагогаН ттегаПагйад! 
Яо’зЫтсЬа1аг огдаП |!ойа!апза, и!агп1П1пд ущийда кеНзЬ 1од пз1с1ад1 
т и а т т о Ы  Ьа1 еИзЬ апсЬа од’к  кесЬасН.

11тит1у ЬоИа каПа ма о г1а сЬидигИкс1ад1 т т е га ! та ]ти а !а г зЬи 
сЬидигПкс!ад1т(ги21У ]тз !а г ЬИап Ьод’ПдПд! хагак(егП.

СЬидигМкс1ад1 т т е га ! та ]ти а !а г исЬип раз! сЬидигИкс!ад| т к и г -  
|у|аг ма яаНп е(Ти21У уо!д121д!аг ЬПап Ьод’ПдНк ЬагакТегПсПг. Випс1ап 
(азЬрап, ЬтпсЫйап, каиа сЬидигПкйад! т т е г а 1|2а1з1уас1а Ыг хП уа 
к а т  исЬгауЫдап ттегаПаг, 1кк1псыс1ап т т е га П га ^у а  гопаз! яаМпНд! 
ке зкт  разау1зЬ| кигаШасЛ. МтегаИаг ко'р Ьо11агс1а по1ек13 1адз1т1ап- 
дап Ьо'ПЬ у т к  таЬаШу 1о’р !а т 1агп1 ЬозП яПасП.

С|с1го{егта1 ]агауоп1агс1а тос!с1а1аг о ’пп а !тазЫ п1зЫ Ьатс1а уоп- 
йозЬ ]1пз1а т 1пд огдапзЬ ЬосПзаз! кепд пуо^апдап Ьо'ПЬ, и тиаууап 
тте га !!а г ма т т е га ! та ]ти а !а г (агадд1уо(1с!а а!оЫс1а п о т  о!дап.

Ос1а1с1а то йй а  а!тазЬиУ 1 т е 1а з о т а 11к хагак1егда еда. Ме*азо- 
таО к таЬзШ оНагптд хагак(ег1| 1о т о т  те^азотаН к уо’1 ЬИап уи- 
]ис!да ке!асПдап тте гаП аг гтд й о птпд  катПд| Ьатс1а Ш агптд 1игП 
т т е га !  (агк|ЬМ 2опа1аг ога11д’1с1ад1 к е з к т  сЬедага Ьо у 1аЬ сЬатЬаг 
ЬозП яШзЫсЛг. Ме1азота1!к о ’гдапзЫ аг даШя 21сЬ ]тз!апс1а т т е г -  
аПагптд итигЫ у Ьа]ггП о'2дагтазс1ап зосЛг Ьо’ИзЫ т и т к т .  В и т  
о ’пп а!тазЬдап тте гаП аг з1гик1игзттд зад!апдапПд|Ьа ко'пзЬ 
т и т к т .  Маза!ап, Ьи с1а!а зЬраНап с!опа1апт зегЛзИ адгедаИап 
ЬПап, оМ утт, зегрепИп ЬПап ма ЬозЬда1агптд а1тазЫтзЫс!ад| 
коп1иг!агптд зад!ап1зЫс1а о 'г  а кзЫ  1ордап. Ко р ЬоПагс1а уапдI 
ЬозП Ьо'1дап тте гаП аг а!тазЫпауо1дап тте гаП аг Ьа]ггнс1ап огйя 
Ьо’ПзЫт кига^агЫг. Випс1ау Ьо11агс)а уапд| ЬозП Ьо’1дап1ап Ьо’зЬ 
]оу!агт едаПаусН уок| а(гоНс!ад| т т е га П а гт  з1д1Ь о'засЛ. М е1азота- 
Нк а1та зЫ п 1зЫаг тте га Н а гп тд  итигЫ у Ьа]пгн зад!апдап ЬоИагда,
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V. Ы пйдгептпд д’оуаз! Ьо’у1сИа “а1тазЬтиусЫ  т т е г а !  а1тазЫпа- 
уо1дап ттега1ш пд едаИадап ]оу1да Ь а го Ь а гр ут  едаИаусП”

Ос1а(с1а т е 1а з о т а 1ог егИтайап тос1с1а1аг оИзЬ уа о’гкЗап гпоййа 
сЫдапзЬ ЬИап кесЬасП, йаг2Пк1аг Ьо’у1аЬ редтаМИ ]|пз!агп1пд 
д1й го {е гта 1 1от1г1аг ЬПап коп1акНс1а ]оу1азЬасИ ма а у п т  ЬоИагйа, 
азозап с1аггПк1аг а1гойс!ад1 те 4озата (о г хагак1епда еда ЬоЧдап 
кепд ]оу1агп1 едаПаусИ.

С|йго1егта1 еп(та1аг {а’зтй а  уопйозЬ ]1пз1агп1пд о'гдапзМ йаггПк- 
1аг Ьо'у1аЬ т е 1о за та 1о2птд  д1з та п  пуо^атзЫ ЫзоЫапайк

Уидоп ЬагогаШ д1Йго1е гта 1 коп1агптд ЬозН Ьо’НзЫйа уопйозЬ ]т -  
з1агс!а азозап зкагп1ап1зЬ ма дгеугеЫатзЬ ]агауо1ап кига1Пас11

Сгеу2еп1атзЬ азозап погйоп 4агк|Ы| т 1ги2!У, сЬо ктсИ. те1атогТ1к 
ма д1зта п  е\\иг\м  )тз1агптд куагЫ атзЫ  ]агауоп1апс!ап |Ьога1 Ви ^п- 
51агптд те^азотаНк о’гдагдап куагЫазЬдап таЬзи1о11ап дгеугеп1аг 
с!еЬ а1а1ас1|. Куа(1зс1ап 1азЬдап йеуагН с!о1т  тизкоуН, ПНуИ з1уийа1аг, 
ШгтаНп, 1ораг, ЛуиогЦ гиЯ1 ттегаПапйап ма и1агптд гг^тиазЮ а 
т а ]т и а з 1с1а каззИегИ уоИгагт*, зЬееШ, агзепорт!:, тоНЬйепИ, ха1ко- 
Р1п4, з^а1еп1, да1ет* уа ЬозЬда 1кктсЫ  йага]аП ттегаПаг исЬгаусН. 
(Згеу2еп1агйа ойаМа да1ау-Уо№гатН куаОз 1оггпг1ап, Ьа'гап тоНЬйеп, 
тагд1тизЬ ма у1з т и 1П куаг1з 1отИап кигаШасП. 0 ’г1а ЬагогаШ д1с1го1- 
егта1 таЬзи1о11агс1а уопйозЬ ]тз1агптд о’гдапзЬ ]агауот куагЫап- 
1зЬ, кагЬопаИатзЬ, зегИзШашзЬ, х1огШатзЬ, ЬепгШатзЬ, НзЬ/епШап- 
1зИ ма зегрепйЫатзЬда оПЬ ке1аЙ1.

Куаг#з/ал/з/7 азозап погйоп уа о’г1а 1ауа1аг, 1ауаЬгексЫуа1аг ма 
1иНагтпд о’гдапзЬ таЬзи1ой ЬоЧдап 1ккНатсЬ| куаг1з 11;1агп1пд ЬозИ 
ЬоЧ1зЫда оИЬ ке1асП. К у а г^а тзЬ  ]агауоп1 Ь|г1атсЫ ттегаИ агптд  а1- 
тазЫэЬ рзеуйотогТо2а1а гт 1 ЬозН дНиусЫ когипс!, апйа1игИ. куаг4з, 
сйазрог, а1ипН, сИккН, р1гоЛШ1 ма зегИзИ каЫ ттегаИ агптд  у^ийда 
ке1|зЬ| ЬПап ЫгдаНкйа кесЬасП.

1ккНатсЫ куагЬзШаг ЬНап уидопйа ко’гзаМдап ттегаПаг Ьатйа 
цо’гд’озЫп, гих, ггПз, китизЬ  ма оШп коп1ап Ьод Пд.

Х/огШап/зЬ -  та д п е 21а 1-1егтгИ тт е га И а гп т д  х1огИда ау1ат- 
зЫ ^агауот. АтаПу 1о топй ап  х1огШазЬдап хШагйа х1оп* ЬНап Ыг- 
даПкйа куаг1з ма зегИзИ Ь а т  исЬгаусЯ.
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КагЬопаИап1з11 -  уопйозЬ ]тз1агйад| оЬак(озЫагс1ап калуги  
51яIЬ сЫдапзЬ уа тадпе21а1 ]т з 1 а т т д  ЬозП Ьо’МзЬ 1с1ап |Ьога(. Ви 
|агауоп до'гд’озЫп, гих уа роПте1а11 та'с!ап1ап ЬозП Ьо’ПзЫйа 
коргод  аЬагтуаЫ.

ЗегрепНп1ап'15Ь -  азозП уа о(аазозП (од' япз1апйад| та д - 
пег1а1 зШ каИапптд о ’гдапЬ, и1аг ЫзоЫда зегрепНптпд ИозП 
Ьо'ПзЫйап |Ьога(.

ЗегНзШап/зЬ азозап дасНтд! еГСи21У ]тз1аг уа (иЯагйап |Ьо- 
га( Ьо'1дап (од' ]1пз1апс)ад| Ь И атсЫ  зШ каНагт зегКзК ЬПап о'пп 
а1тазЫзЬс1ап |Ьога(, Ьи1агс1а о ’пп а1тазЫзЬ ко'ргод с!а1а зЬра(- 
1апда (од’п ке 1ас1|.

МайапП куаг(з (о тИ а п  Ьо’1дап дгапК-рогНг йаукаНапйа Ьи ^п- 
з1апптд зеп151(-куаг(зП ЬозПа1агда ау1апиУсМ (ЬегегК йеЬ а(а1и- 
у с Ы) о ’21да хоз ]агауоп1аг кесЬасП уа и ЬепгШ атзЬ п о гт т  о1дап 
(11га1с)ад| Вегегоузк пот1 Ьо'уюЬа).

ЗеЫзШаЫзЬ ойа(с!а рт1, ха1корт( уа зТа1еп( коп1апс!а ки2а(ПасЛ. 
ЗегНзШазЬдап 1од’ ]1пз1апс1а зеп(зКс1ап (азЬдап ЬозЬра ттегаПаг 
Ь ат ки2а(Пас!|. таза1ап, тадпегП. и ко ртсЬа ||з(ует( йеЬ а(а1асП. 
Ви ]агауоп ПзЫетПатзЬ с!еЬ п о т  о1дап (1агк1Ыс1а х го т  1зМгок е(иусЫ 
з1уис!а1аг Ьо’НзЫ заЬаЬП хагак(егП уазЬП гапдП).

Р г о р Ш Н а п /зЬ  -  о 'па уа погс1оп 1агк|ЬП уи1доп таЬзи1о(1агптд 
д1с1го(егта1 еп(та1аг (а’з т й а  о гдапзЫ йап |Ьога(. У а 'т  и1аг юЫда 
уопЬ к 1гдап кюЫк т ( г и г 1У1агс)ап а^аПЬ сЫдасП.

РгорПШатзЬ ос!а1с1а та уй о п  Ьо’уюЬа пуо^апдап Ьо’ПЬ сЬи- 
диг ЬоЧтадап зЬагоШагйа кесЬасН. РгорПШатзЬ баупйа уопс1озЬ 
|1пз1агшпд тадпе21а1-(ет1гП тте га Н а п  (гапдП тте гаП аг) х1оп( уа 
р1адюк1аг1аг (ас!и1уаг уа а1Ы() ЬПап о ’г!п а1тазЬасП. 1Лаг ЬНап Ыг- 
даПкйа р т (  ЬозН ЬоЧасП.

РгорШ(1ап1зЬ ЬПап ос!а(с1а гапдП уа д1тта(ЬаЬо те(а11 коЫапЫ 
Ьоз|| Ьо'НзЫ, р1з та п  оК1п уа китизЬ  Ьод’Ня ЬоЧасП.

КаоПп/ап/зМ  (уок! агдПП(1ап1зЬ) -  (од’ ]тз1апс1ад| о ’пп а1- 
тазЫ зЬ  па(^аз1с1а кесЬасП. Випйа д1с1гоз1уис1а1аг, топ1тогП1от(. 
каоИпК уа ЬозЬра1аг 1зМ1гок е(ас)|. К г е т п е ге т  азозап уазЫпп 
кпз(а11апдап Ьо1с1а а]гаПЬ сЫдасП. Випйап (од1 ^п з^а д ! (егЫг уа 
(Лап р т (  уа гиЫда о ’(асП.
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Раз* ЬагогаШ д1с!го4егта1 таЬзи1о11аг ЬИап уидопйа ко’гзай1дап 
зегИзШатзЬ, кгетп1у1а5Ь1зЬ, с1о1отШазЫзЬ (кагЬопаИатзЬ) ]агауоп- 
1ап Ьод’Нд Ьо'НЬ, и1агс!а ргорШИагизЬ уа каоПпШатзЬ Иат исЬгаусН.

Екгодеп дигиЫ 1од’ Лпз1ап уа т т е г а !  коп1ап

Екгодеп ]агауоп1аг таЬзикэИап -  пигазЬ ]агауот уа сЬо’ктсП (од 
]тз1ап ттегаПапсЛг. (ПигазЬ ]агауот таЬзикэИап огаз1с1а гатопау1у- 
1ап ЬНап ЫгдаНМа дасПтдНап Ь ат кига(ПасЛ. зЬи заЬаЬП и1агс)а га- 
топау|у уа дасПтд! пигазЬ ]агауоп1апда а^аШасП.

2атопау|у  пигазЬ гопаз! (од’ |тз1аптпд из1к1 д !з т 1с1ад| ]ис1а 
о'гдагдап доЫсПг. Ва 'гап и уег уигаз1с1ап о ’п1аЬ уа уиг1аЬ те (г- 
1аг сЬидигПкда, сЬидигПк кезтаз1с!ад| пигазЬ доЫд ни Ьоз|| дПасП. 
ОасЛтд! пигазЬ сЬо’ктсЫаг 1о’р1атзЬс1ад1 (апа<Тиз уадЯйа зосЛг 
Ьо'1асП. ЫигазЬ ]агауот ттега1од1уазт1 т и к а т т а !  о’гдапдап !.!. 
С тгЬигд дасПтд! пигазЬ ]агауоп1ап кепд таус1оп1агп1 дор1аЬ о1дап- 
Ид1п1 уок1 коп(ак11аг, с!агг||к1аг, 1оггигН ]тз1аг уа ЬозЬда1аг Ьо’уюЬа 
сЬшдН гау|зЬс!а пуо]1апдапПдт1 1а'к1с11аЬ о’1дап.

|\)игазЬ ]агауоп1 таЬзи1оНапптд даНпПд! ко р отШагда Ьод’Пд: 
игод уад( йауотЮа дигидПк у и га з т т д  (ек!з Ьо’НзЫ, 1екЮЫк з1аЬНПк, 
кисЬз!г егог1уа, 133Щ уа п а т  |дПт Ьатйа 1од ||пз1апп1пд уегтнпПзЫ уа 
уеттП зЬ таЬзиЮНапЫпд оПЬ сЫд|Ь кейНзЫ зЬагоШапптд тау]ис1~ 
ПдЮа о'г |(ойа5|Ы (ордап ЬоЧасН. МигазЬптд о’г 1да хоз Ье1дИапс1ап 
Ь т 1гор|к о’1ка1агс!а кепд уа дЫЫу гопа1агс!а ]ис!а к а т  пуо^аЫзЫсПг.

Тод' ]|пз1апп1пд пигазЬЮа зиу т и Ы т  уагйаЫ Ьа]агас1|, и1агптд 
1а з1Г йо1газ1П1 исЬ гопада Ьо'ПзЬ т и т к т :

ВтпсЫ епд уидоп гопаз! уег уигаз! уа дгип{ зиу1ап за(Ы огаНд'Юа 
]оу1азЬасП. Ви гопайа дгиЫ зиу|ап зиу оЧкагтаусЛдап даИатдасЬа 
уегИка! уо'паПзЬйа зЫтЛасИ. Ви зиу1аг к1з1агос! уа СО, ЬПап (о’утдап 
Ьо’ПЬ, та '1 и т  ггндсЮгйа окзЮ^зЬ уа егШзЬ хизиз1уа1:1да еда (1 П1г 
уотдЧг зиу|с1а о’г(асЬа 25-30 э т 3 епдап даг Ьо’НЬ, иптд  1агк|Ыс1а 
(а х тт а п  30% к151огос!, 60% аго1 уа 10% СО, Ьо’1ас11). Ви гопайап 
разМа, и т и т а п  дгиЫ зиу1апс1ап разМа од1зЬ гопаз! ]оу1азЬасЛ. ип
тд  диу| сЬедагаз!, дгип( зиу1апптд уег уи г1 ЬПап кез1зЬдап ру| ЬПап 
Ье1дНапасЛ (од1зЬ пид(а1ап). Ви гопа огаНдЧйа зиу1аг д1з та п  Ьагака1- 
с!а Ьо'НЬ ойаМа ко'р етаз, и азозап од1зЬ гопаз1да уо’па1дап Ьо'1асП 
(азозап допгоЫа! уок1 ипда уадт уо’паПзЬ Ьо’уюЬа). Ви зиу1аг (агкЮ- 
1с1а оггод епдап к1з1агос! ЬоЧасН.
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Випйап разМа ЬагакаНаптаусЛдап уа 1агк1Ыс1а е гкт  к1з 1огос1 
ЬоЧтаусПдап зиу1аг гопав! ]оу1азЬасЛ.

Уига зиу1агтпд сЬидиг уегЬка! з т д 1зЫ па1|]аз1с!а и1агптд 
и т и гт у  хагак1еп к е з к т  о ’гдагасН. 5иу1аг ЬагакаИатзЬ с1ауот1с)а 
е гк т  к 1з 1агос11ш окз^а пН п зЬ  геакз1уа1апда загТ1аЬ, окз^апИ пзЬ  
1т к о т у а Ь  сЬидиг1азЬдап зап катау1Ь ЬогасН. К|51огос)птд ]ис!а 
ко'р загЛатзЫ  азозап зи1 ’йсНагш уа зЬипда о'хзЬазЬ Ь ткта1аг- 
пI, ЬтпсЫ  Ьозя 1сИс1а оШпдидигШ, та гдитизЬ П  уа ЬозЬда1агтпд 
погс1оп {иг1агда ау1атзЫйа зосПг ЬоЧасП.

О ’г т т д  {агк|Ыс!а раз1 уа1еп1|| те1а11 ЬоЧдап Ы пкта1аг тзЬ а - 
1ап уепдИ о кз 1с11апас1|, таза1ап. Ре2*. Мп2*. V3* уа ЬозЬда1аг. Ок- 
з1сНатзЬ )агауоп1с1а Ьи тте га П а г уидоп уа1еп(П юп1агда ау1апасП, 
Ьи еза кпз1а11 (игШ зЫ тпд ЬигШзЫда оПЬ ке1асЛ. КеутдПаг окз1с1- 
1атЬ уапд|. зиус!а епусПдап уа ептаусПдап Ыг1кта1аг ЬозП дПасН. 
Ви ]агауоп1агйа ЬозП ЬоЧауо(дап 1иг1аг ЫппсЫ ЬоздюЬЬа (зи1(а1- 
1аг, кагЬопаИаг уа ЬозЬда1аг) 1игМ 1егПкс1а зиу ЬПап геакз!уада 
ктзЬасП уа рагсЬа1апасП (д^гоПг), Од1Ьа(с1а а у п т  каНоп1аг зиус!а 
д|у!п епусПдап д1с1гокз1сЛаг зйаМ а а]га1асМ.

Окз1с11ап15Ь (Ьк1атзЬ) с1ага]аз1 о кз^ а тз Ь -Н М а тз Ь  ро(епз1аП 
(ЕЬ) Ь|гПд1с1а ЬаЬо1апасЛ уа -200 с)ап + 5 0 0 ту  дасЬа тПИУоГИагйа 
оЧсЬапасП.

ЕЬ уа рН (Н уа ОН е гкт  юп1ап ггиддопт ко'гза(иусЫ) ЫгдаПЫа 
ко'р с!ага]ас1а пигазЬ ]агауош ТаоШдш! Ье1дИаусП. Тод' ]тз1ап уа т т 
егаНагптд рагсЬа1азЫс1а зиуптд ТаоШд| егНта1агптд рН ггнддоп уа 
пигазЬ т а Ь з и Ы т т д  хагак1епда Ьод’Нд ЬоЧасП. Маза1ап. д1регз1еп- 
птд  пигазЫ па1Уаз1Йа рН > 6 ЬоЧдапйа {епж д1с!гоок51с11ап, рН = 7.5- 
7.0 ЬоЧдапс1а попкопИ ЬозП ЬоЧасП. КаоПпИ погс!оп тиЫШа (рН > 7), 
топ1топ11опП: 1зЬдогП тиЬНйа (рН< 7) ЬозП ЬоЧасП.

ЫигазЬ яоЫдЧптд ттегаНап (игН ттегаПаг 1о'р1а т т 1 ЬозП яПасП. 
Випс1а ко’р ггндйогйа 1зМ 1гок е1асН:

1) Ь И атсЫ  тте га П а г азозап пигазЬ отШ ап ( а з т д а  Ьагдагог 
ЬоЧдап (куаг(з. ги1П, тадпеЫ ) уа ЬаП пигазЬ ]а га уо т  (а 'з тд а  
исЬгаЬ и1дигтадап;

2) огаНя таЬзи1о11аг, кпз1а11 з1гик1игаз1 ЬигПтау, 1агк1Ы т а Ч и т  
т1дс!огс1а о'гдагдап1аг (д1с1гоз1уис1а1аг1 д1с1гох1огП1аг уа ЬозЬда1аг);
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3) Ь И атсЫ  т т е га Н а гп т д  зо ’пдд! о ’гдапзЬ  таЬзи1о11ап 
( к г е т т у  деИап, д П погет уа 1егтг окз1с11ап Ь атйа  1зЬдогП уег 
те(а11апптд {и2 |ап).

II уок| Ьи т т е га П а г  т а ] т и а з 1 изЬуогП пигазЬ хагаМеп уа 
пигазЬ яоЫ д’т т д  1ипт ко ’гзаТасН.

МигазЬ я о Ы д т т д  хагакТегП Ье1д 151 Ьо’ПЬ и1агйа ко11о1с1 та Ь - 
зШ оИапптд тау]ис1Пд1сПг.

МигазЬ яоЫдЧйа т а Ч и т  т т е га Н а гп т д  ко р||д1да яагаЬ као- 
ПпШ|, то пТ то пП отЫ , охгаИ, дю1го51уис1аН, кагЬопаЫ уа ЬозЬяа 
хШагда а]га(11ас1|.

1\1ига5Ь я о Ы д ттд  ЬозН Ьо’НзЫт Ыг песЬа ЬоздюЬда а^гаНзЬасП. 
Ви кпз1а11апдап 1од’ ]тз1аптпд  пигазЬ1с1ад| исЬ ЬоздюЬсМг; и1агс1ап 
ЫппсЫз! -  епд ЬагакаТсЬап Ы пкта1агптд (К, Ыа. Са, Мд) пигазЬ 
ргоЯ||с1ап сЫд|Ь кеНзЫ ЬНап хагак1ег1апасН, 1кк1псЫз1 -  тзЬа1ап 
к а т  ЬагакаНапиусЫ тос1Ьа1агптд сЬ|д!Ь кеНзЫ (еп1та1агтпд 
1зЬдог1| геак31уа1аг1 1а' 31пс1а к ге т п е ге т п т д  хагакаИапиусЫ Ьо1а1- 
да кеПзЫ), исЫпсЫз! -  Теггнг Ы пкта1аптпд сЫд|Ь кеПзЫ. 11сЬипсЫ 
ЬозяюЬйап зо ’пд Тада1 пигазЬ ро’зНйа епд к а т  ЬагакаИапиусЫ 
а1уигтту окз1Ыап до1асН.

ЗЬипс1ау яШЬ, пигазЬптд ЬозЫап1зЫ азозап Та\к пигазЬ таЬзи1о1- 
1апс1ап |Ьога1. Зо ’пдга и оЬак ЬПап Ьоу|усН уа азоз1аг Ь|1ап !о’утас1|. 
Кеутд| ЬоздюЬйа пигазЬптд уицоп допгопИап азо51аттд ко’р Я13- 
ггнт уодо1аЫ уа к ге тп е гу о т  ЬНап Ьоу1усИ (пигазЬптд каоПЫаЫзЬ 
1ип), зо пдга а1уигтЫу уа 1ет1гокз1Ыап яо1асН (пигазЬптд аШШ 1ип).

Ос1а1с1а пигазЬ яоЫд’^ а  тиаууап гопаШк кигаШасП, Ьи еза СигП 
т т е га ! 1агк|Ы1 гопа1агптд кезтайа  а1тазЫзЫ ЬПап Иос1о1апас1|.

ТигН хП ттегаП аг пигазЬ 20паз1с1а пигазЬ оггнИап 1а’зтс1а о’гдагасЛ. 
ВозЬяа1агда п1зЬа1ап 1еггод 01Ч0- уа теТазПкаИаг (о11Ут1аг, ркокзеп- 
1аг, атЛЬоНаг уа ЬозЬда1аг) пигаусИ. ВтпсЫ ЬоздюЬйа и1аг Ь|зоЬ|да 
хкэгШаг, д1с1го51уис1а1аг, зо’пдга тоЫтопПопИ уа поп1гот{ ЬозН ЬоЧасП. 
Ко’ргоя йауот е{дап пигазЬЬа 1ет1г д|Ыоокз1с11ап, као1т|1 уа ох1гд| 
таЬзи1о1 зНвМа а1уигтнЫу окзкЛап 1о’р1апасП. Оа1а зЬраНап д^гоз1у- 
ис1а1агда. зо’пдга каоПпН уа тоЫтопПопНда ау1апасП.

КуагЧз пигазЬ зЬагоШс1а уидоп ЬагдагогПд! ЬПап хагак1ег1апасП. 
11птд 1агк|Ы )ийа таус!а1апдапйа Ь ат о ’гдагтаусН Ви отШаг пигазЬ 
ро’зНЫпд зЬак1аЫзЫйа тиаууап гопаЖ кт кеШпЬ сЫдагаЫ.
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МигазЬ доЫдЧ ттегаП апш пд ЬозП ЬоЧ1зЫ зт1еНк уо'1 ЬНап (т а -  
за1ап с1а1а зЬраИтпд каоПпНда ау1атзЫ, с1а1а зЬраИапптд а1оЫс1а 
окз 1Й1агда (К 2О г А120 3. ЗЮ 2) уа Ьи о кз 1Й1а т т д  каоНпИ тте гаП  
4агк1Ыда ктзЫ  па1уаз1йа зосЛг ЬоЧасН) Ьатйа Ыг1атсЫ т т е га !-  
1 а ттд  д1йгоН21атзЫ  ата1да озЬасН.

1МигазЬйа уапд| Ьагдагог ттегаПаг ко’р ЬоИагйа огаПд ттегаПаг 
огдаП, тиаууап ке1та-ке1Нкйа о'гдапЬ, ох1гд! таЬзи1о11аг ЬозП ЬоЧасН. 
ЫигазЬ доЫдЧптд ЬоздюЫагда а)гаИМзЫ ко'р ^ЬаМап з^гикШ газттд 
хагак*еп уа ттега!1агк1Ы ЬНап Ье1дПапасЛ.

МигазЬ ]агауоп1аг1п1пд ох1гд| таЬ зи 1о(1 зНаНйа уег доЫдЧптд епд 
уидоп допгопИапйа Ьагдагог ЬоЧдап ттегаПаг исЬгаусН. Ви уегйа 4од 
|т51апптд 1агк1Ыда ЬодЧ|д гаУ1зЬйа диу 1с(ад| ттегаПаг зЬакНапасН:

1. ОЧаазозН 1од’ ]тз1апйа: куаг1з, ха1зейоп, ора1, 1еггнг д1йгоокз1й- 
1ап, ка1зН, агадопН. йо1отН, тадпегН, поШгопН, шке1 зШкаНап.

2. ВагаШагйа: топ1топ11опН, поп1гопН, даНиагЛ, 1еггнг д!с1гоок51с1- 
1ап. куаг1з, ха1зес1оп, ора1, ка1зН х1оп(, раНдогзкН.

3. ОгапШагйа: каоПпН, д1йгоз1уийа, 1е т 1г дк1гоокзкЛап, днЗгагдПМ.
4. ОюпНагйа. каоНпИ, (епгнг д1с1гок51с11аг1, д1йгоз1уийа, дк!гох1оп1
5. Nе("в!:п11 з1епШагйа: д1йгоз1уийа, топ1тогП1от1, ЬеуйеПИ, 

1е т 1г д1Йгоокз1Й1ап.
6 . Тиргодйад! дЛ1агс1а даН1 д1рз, гтНгаЬНИ, ерзотП.
7. ОЬак1озЫаг ма тегдеПагйа: ка1зИ, 1еггмг д1йгоокз1й1ап, з^егоз!- 

аегН, ха1зейоп, ора1 (кгетеп).
8 . С!рзП 1од’ )тз1апйа: д Iрз, 1зе1ез{т. Ьап1, зо4 оШпдидиг*. 

а гадот!. ка 1зИ.
9. ОПзигюп ма дитП-дПз1топ )тз1агйа: каоПпП, д1аикош(, у1у1- 

апИ, 4оз!огШаг.
ЫигазЬ ро’зН т т е га ! коп1аптпд та '1 и т  д1зт1 до1сНя таЬзи1о11аг 

з^аИйа (1а1еп1Н, п!ке1 зШкаНаг!. тагдапез окз1й1ап уа д1Йгоокз1й1ап. 
дНН ттегаПаг, д1рз уа (еггПг да1родсЬа1ап), тиаууап д1з т 1 еза егНта- 
!агз^а11йа (тГ|11га{зюп дигиЬ 4огта1з1уа1ап: з1его51Йеп1П, ЬагНП, ^озЬг- 
КН уа зиШсПагптд 1ккНатсЫ Ьоу1зЬ гопаз!) ЬозН ЬоЧасН. 1.а1еп1 коп1ап 
оЧаазозН, погйоп уа 1зЬдогП 1од' ]тз1ап Ь1зоЫда ущийда кеНЬ, и1аг 
о 'гтйа пигазЬ па1уаз1йа {епж уа а1уитт1у д1йгокз1й1ап ЬНап ЬоуМдап 
уо!д121д1аг до1ай1. Ви ЬозП ЬоЧдап уо1д121д1аг 1а1епНаг ЙеЬ а1аПЬ: и!агп-
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1пд ЬозП Ьо'ПзЬ ]агауоп1 еза 1аТепИ2аТз1уа йеуПасН. Ви коп1аг 1551р уа 
п а т  1яНт зЬагоШагйа зЬакШапасИ. 1_аТепТ коп1аг1с!а аЫд гопа!ТигШзЬ 
кигаШасИ, иЫ А.1_акгиа 1а1еп1Н ргоТН с)еЬ аТадап.

О’ТаазозП Тод’ ]тз1апс1а ЬозП ЬоЧдап коп1агс)а азоз1у го1Ы Ыке1 
зШкаПап (дагЫепТ уа периИ-геусНпекИ) ага1азЬта1ап ЬоЧдап НтоЫТ 
едаНаусП. Ыогйоп уа 1зЬдог|| Тод’ лпз1апс1а ЬозН ЬоЧдап коп1агс1а П- 
топН ЬПап Ыгда дюкагдНПТтпд аЬагтиуай каТТа ЬоЧасП.

МагдапеТзптд окзШП уа д1с1гок51с111 коп1ап сЬо'к1пс1| кагЬопаТП 
тагдапеТз та 'с1ап1апптд пигазЫ Ьатс1а тагдапеТз ЬИап Ьоу1дап 
те Т ато гйк ]тз1аг ЬНап Ьод’Ид.

СЗЛП коп1ап ТиЬ ]1пз1аг1 о ’гтЬа, Ш агптд о ’гдапзЫ йап ЬозП 
ЬоЧасП. М тега ! Тагк|Ы ^ЬаТШап каоПтТйап ТазЬкП Тордап дИ1аг 
ко ’ргоц пуо.|1апдап.

(31рзП да1роя коп1ап. УегозЬ зиу1аг! Та'з1гс1да 1иг То’р1ат!ап 
епусН уа Ы агтпд Тагк|Ыда ккиусЫ  котропепТ1агт оПЬ сЫ- 
Я|Ь кеТасП. ЫигазЬс1ап го ’пд даТ1атз1топ уа ТигП с!опа1аг зЬак- 
Пс1а ко ’ппиУсЫ д1рз (С а 5 0 4-2Н ,0) уа апд1с)г:Т (С а 3 0 4) яо1асП. 
0 |р з  уа апдИпТ ЬНап ЫгдаПкйа ЬозЬда д !у т  епусПдап тте га 1 - 
1аг Ь а т  исЬгаусП. А у п т  коп1аг исЬип д1рз да1род1апс1а ЬогаТ- 
1аг, 1_ш21апа (АОЗЬ) к о т  исЬип -  зоТ оШпдидигТ. Ьа 'гап да- 
1етТ (ГСЬЗ) уа зТа1епТ (2пЗ) То’р1ашзЫ т и т к т П д ! хагакТегП.

Зи1Т|с1 коЫ агтпд окз1с11атзЬ гопаз! (ТегтНг да1родЧ) сЬидиг1азЬ- 
дап зап окз|Ш аптадап тас1ап1агда о’НЬ ЬогасП. ТегЫг да1род’т т д  
ЬозН Ьо’ПзЫйа Тагк|Ыс1а е гк т  к1з1огос1 ЬоЧдап епТта1агаа зШЯсИагп- 
т д  Ьагдагог ЬоЧтадапПд! заЬаЬП к 1з 1огос1Н Ьткта1агйап окз1с11аг 
уа д 1с1гок31с11аг То р1апасП. 1Лаг зи1ТаТ1аг, кагЬопаТ1аг уа ЬозЬда1агда 
о ’КЬ ЬогасН уа о хтй а  к ге т е п е гу о т  уа ТегЫг д^гокзюПапда ау1апа- 
сЛ. Випс1ау о ’гдапзЬ тпд  ТегМд! а у п т  коп1аг уа а у п т  зШЯсПаг исЬип 
ТигПсЬасПг. II ТигН уо’Паг огдаН атд1апасЛ. Шаг 1сЫс1а азоз1у1апс1ап 
Ып т т е га !  Тагк1Ь уа коЫ агтпд ЬозЬда хизиз1уаТ1ап (уопйозЬ ^п- 
з1аг хагакТеп, |дПт, ге1уеТ, ТекТоЫка уа ЬозЬда1аг) ЫзоЫапасН. 
11тит1у Ьо1т яиуЬадюЬа ТизЬипТтзЬ т и т к т :  зтд1зЬ го па з 1с1а 
зиЮсПаг Ьагдагог е т а з ; Ьи гопас1а епзЬ сЬо’к1зЬда тзЬаТап изНуог 
уа одтаусПдап зиу1аг 20паз!с1а еза ЬагдагогсПг. Ви уепЧа епзЬ уа 
сЬо’к 1зЬ о 'гаго Тепд ЬоЧасП. Од1зЬ го па з1с1а, одтаусПдап зиу|аг го -
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паз1да уа д т Ьо’1за Ьат, о ’гдасЬа зЬагоШаг кигаШасП. О к з ^ а т з Ь  
гопаз! т 1пега1о д |уа зт1 3 .3 . З гтгпоу 1о Идгод о ’гдапдап.

ОкзкНатзЬ 2опаз1йа пуо^апдап ]агауоп1аг па1уаз1с1а коп1агптд 
1агк|Ыда к1гиУсЫ оШпдидиг1птд Ьи1ип1ау а\гаЪ сЬ|р1зЬ|да уа а у п т  е1- 
етепЫагптд зосЬШЬ кейзЫда о1|Ь ке1ас)|. Ви ]агауоп1агптд азоз1у1ап 
Ьо’ИЬ диу^адНаг ЫзоЫапасН:

1. ЗЫНсПагптд окз!с11ап15Ь ]агауоп!с1а 4игП. азозап озоп егиусЬап 
зиН'аИаг ко ’птзЫ йа окз^аЫ зЬ  20паз1с1ад1 тос!с1а1аттд ко’р р1зт1 
сЫд|Ь ке(асП. Випйа диу1с1ад| геакЫуа кигаШасП:

Р5 + 20.,= КЗО,2 4

2. К1з1огой1| Ыпкта1агс1ад| зи^аШ еп{та1агптд сЬо'к1зЬ ]агауоЫ 
диу1с1ад1 геакз1уа азо51Йа зосНг ЬоЧасН:

К 5 0  + СаСО —* РСО + СаЗО.4 3 3 4

РЗО + М3 = МЗО + КЗ4 4

3. « 1з 1огос11| Ыпкта1агтпд епзЬ уа дау(ас!ап уоК^гШзЬ ^ га у о т  ок- 
^сНатзЬ го п а з т т д  а уп т  е1етеп11агйап зодИ Ьо’ПзЫда оПЬ ке1ас!|.

ОкзкЛатзЬ гопазт! уиуиусЫ зиу1аг о г тоЫуаН Ьо'уюЬа зиКаШсЛг 
уа зи1М та !епа 11апп1пд ох!гд| ЬоздюЬйа о ’гдапзЫйа, окз1сИап1зЬ 20- 
паз! с1еуаг|| Ьи(ип1ау зи№1 уа зи1[а{ Ыпкта1агс1ап зодИ Ьо ЧасН ма уег 
уигЮад! погта! зиу1агда уадт1азЬасП.

Оо1сПя дигиЬ таЬзи1о11апс1ап диу1йад| ттегаПаг а]га1асН:
1. 1_а1еп1Н 7огта1з1уа -  д1ЬЬз|{ ма каоНпИ.
2 . М ке1 зЖкаИап (о гта ^ у а з ! -  куаг1з, ха1зес!оп хпгоргаг. до’пдЧг 

{ептйозЫаг 1агк1Ыйа тке1 Ьо 1дап тадЫ у д1с1го5|Нка11ап, йо1отИ 
тадпегИ, хпгоЫ-азЬезГ дагтеЫ. геусНпзкЛ, кегоШ, 1а1к, поЫгоЫ*.

3. Магдапе1з окз1с11ап ма д!йгок51с11ап Тогта(51уаз1 -  уегпасШ, 
р5Ноте1ап. р1го1уи2|{.

4. СИП ттегаПаг [огтаЫ уаз! -  каоНпК, куаПз.
5. 0|рзП да1родсЬа1аг (о гта 1з1уаз1 -  д|рз, апд1сНп1, д^гоЬогазЛ, 

азЬаЫ, Ьогопа1гока1з11. 1пгоИ. ко1етаЫ1, зо4 оШпдидиг!, да1епИ, з?а1еп4.
Азоз1у го1т з и Ш  коЫапЫпд окзкИаЫзЫйап ЬозП ЬоЧиусЫ 4еггнг 

да!родсЬа1аг Ь г т а 1з 1уаз1 едаПаусЛ.
Ви уегйа ко п п тд  4ипда Ьод’Пд гау1зЬс1а диуйад! хагак4егН 

т а ]т и а !а г  ЬозИ Ьо1асП:
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1) ггнз коп!ап -  зо* пиз, киргИ, та1ахИ. агип*. хпгокоИа, те !а - 
кот*. ха1ко2т ,  коуеШп;

2 ) гихН коп!аг -  з т 1*зот*, к а !а т т ;
3) китизЬН коп!аг -  зо* китизЬ , х1огагдт*;
4) до’гд'озЫпП коп1аг -  {зегиззК, апд1е21*. ркото г* '*  уиКет*, 

кгоко!*;
5) тагдитшзЬН коп1аг -  зкогосЛ*, т ||е *е 21*, ЬейапН*:
6 ) з и г т а 1| коп1аг -  уа1епИт*. зегуап*И, зНЫкот*;
7) тоПЬйепП коп1а г- роуе11|*. тоП Ьйет*. уи1*ет*.
1п*П1га*зюп коп1аг пигазЬ таЬзи1о*1ап Ьо'НЬ, зиуН еп*та1агда

оЧдап уа ко р до’зЫтсЬа1агс1ап а]га1дап еп*та1аг 51*аИс1а, дгип* 
зиу1ап ЬагакаН *и*ауП уи]ис)да ке1дап таЬзи1о*1агсНг. Тод1 ]тз1апс1а 
уа д1зтап пигазЬ доЫдЧйа уопйозЬ *од’ ^пзЧаптпд а у п т  ко тр о - 
пепИапт епНЬ и1аг о 'гтйа  е п *та  ЬоПйа кеШгИдап уапд| т1пега1- 
1аг уо*д12ИасЛ. М аЧит дага\ада  тШ га Ы о п  ргауоЫ аг уидопйа 
ко ’гзаШдап до1сЛд коп1агс1а Ь а т  исЬгаусН. 1п*П1га1зюп коп1аг огаз1с1а 
з*егоз1йеп*, кагпоШ, гозкоеП*, ра*гот*. Ьап*, *озТоп* ма зи1Нс11аттд 
1ккИатсЬ| о кз1сНатзЬ коп1ап ко'ргод пуо^апдап.

5*егоП* коп1ап (з1с!еп* копкге*51уа1апптд т а Ч и т  гтдйогйад! дИН 
тос!с1а1аг, до пдЧг 1е т 1Г*озЫаг ма Ьа'гап рт* ЬИап ага1а зЬ таз1) *агк|Ь- 
к!а *опгнг ЬоЧдап ЫкагЬопа* ма зи1*а*1аг ко’г1п1зЬ1с1ад| еп*та1агптд 
кагЬопаШ *од ]тз1апда *а'зтс1а ЬозИ ЬоЧасН. Еп*та1аг ма кагЬопаИаг 
огаз1с1а а!тазЫзЬ геакз1уаз1 зосНг ЬоЧасН, па*уайа ойа*йа ка1з 1*птд 
о’г т т  те*азотаИ к уоЧ ЬИап 31с1ег11 едаПаусЛ:

Р е304 + С а[С03] = Ре[С05] + СаЗО,.

5|йеп* уок! з*его51йеп* кагЬопаШ ^пв1агс1а с1опа1аг ма даНат зЬак- 
Пс1а кигайНЬ, оЧсЬат1ап кезтайа  Ыг песЬа запИте1гс1ап у а п т  те*г- 
дасЬа ма ипйап огНд Ьо'НзЫ т и т к т .

КагпоН* уа гозкоеП* коЫап уапасНу уа и1агЫпд зи1*а*1| еп*та1апс1ап 
ЬозИ ЬоЧасН. Ви е1етеп*1агдит*озЫагтпд оЬакП *зетеп*1ап уок1 о’зЧтНк 
до1сЛд1ап {а'зИйа кагпоН* уок1 гозкоеП* ЬоПйа еЫ тайап сЬо'касП.

ЗЬипйау уоЧ ЬПап ко'гтгз1топ тос1с1а1аг ЬНап Ьоу1дап дПП з1апе*- 
з1агйа ра*гот* коп1аг! ЬозИ ЬоЧасН.

Вап* коп1ап 1азЬд| зиу1аг *аьзИс1а кагЬопаШ )1пз1аг огаз1с1ада Ьаг- 
ИЫпд 31пд15Ы па*уаз1с1а рауйо ЬоЧасН.
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Роз1Ъп1 коЫап <ЪзМ1азЬдап оЬак*озЫаг, дигЫозЫаг уа тегде!- 
1агптд пигазЫ па(уаз1с1а ЬозП ЬоЧасП.

Тагк1Ыс1а д и ти з  к 1з1а1аз1 ЬоЧдап 1азИя1 зиу!аг {а’з тй а  [К 0 4]3 
еп1та1агда ЫзЬа1ап озоп оЧасП ма а]гаНЬ, оЬак1озЫаг уа кагЧз 
Ьо’зЫ ^агйа  каЫу {озТаН зКаНйа сЬо'касН.

Зи1Лс11агп1пд 1ккПатсЫ окз^аЫ зЬ  коЫап од1зЬ го п а з т т д  раз1к1 
допгопМапда ма одтаусПдап зиу1агптд уидоп допгопНапйа ЬозП 
ЬоЧасП уа Ыг1атсЫ зи1̂1с1 т а  с1ап1ап гопаз1да оЧасП. Ви гопаптд  |к- 
кПатсЫ зи1Кс11ап зиКа1 еп1та1апптд ок31с11ап151п гопаз^ап  сЫд1Ь, 
ЬИатсЫ зи1Ис11аг ЬПап (азозап гЫз зи1Я<Лап, Ьа'гап китизЬ) 1а’з т  
па^азИа яиус!ад1 геакз1уа азоз1с1а ЬозП ЬоЧасП:

3 0 и 3 0 4+ ЗР!5 = Си23 ■ Си32+ З К 5 0 4 
А д„304 + РЗ = АдЗ + К 3 0 4. 

агдепМ

ЗиШсПаттд 1ккПатсЫ ок31с11ап15Ь гопаз: Ыг1атсЫ та'с!ап1ап рт1 
ма ха1кортМап |Ьога1 епд яаПп ЬоЧдап Ьо11агс1а исЬгаусП.

1ккИатсЫ ЬоуШзЬ гопаз1с1а тте га Н а гп тд  ЬозП Ьо’НзЫ ойаМа 
Ыг1атсЫ зи1Лс!1аг с]аггПк1апс1а тт е га Н а гп тд  а^аПЬ сЫд1зЫс1ап 
ЬозЫапасН.

1ккПатсЫ зи1йс11аг ЬИатсЬПапЫ а1тазЫтзЫ дауоггпда аууа! и1- 
агЫ 1зетепНаусЛ. О’пп а1тазЫп1зЬ ойаМа Ыг1атсЫ зи№с11аг с!опа1аг- 
т т д  сЬекка я1зт1апс1ап ЬозЫаЫЬ, ттегаПагЫ1о’Нд а1тазЬНгдипсЬа 
с)ауот еНзЫ т и т к т .  1пЯКга1зюп дигиЬ Гогта1з|'уа1апс1ап 1ккПатсЫ 
зи1Лс11аттд ЬоуШзЬ гопаз! епд аЬагтиуаШсЛг (39-]ас1уа1).

СЬо’ктсЛ коЫагтпд ЬозП Ьо’ПзЫс1а 1игП тос!с1а1агЫпд зиуП тиЫ1- 
с1а 1азЫПзЬ яоЬПуаН т и Ы т  го1т едаНаусП. М.М.51гахоу тос!с1а1агптд 
йагуо зиу!ап уогс1ат!с1а 1азЬШзЫЫ1игП дигиЬда ЬоЧасП:

1. ЕпдП егиусЬап 1иг1аг - N801, КС1, М д304, МдС1, С а304, СаС1,. 
Ви1аг с!агуо1агс!а с1о1т  сЫп юпП еЫта1аг ЬоПс1а исЬгаусП ма ЬесЬда- 
сЬоп копою) еп1та1агЫ1азЬкП е4таусП.

39-/а^а1
1кккИатсЫ зи1Яс)|| Ьоу1з11 7оптаЫуаз1 коп!аптпд ттега ! 1агк1Ы

КоЫагтпд
Ир1ап

МтегаПаг
А5051У 1кктсЫ  дага^аН

РоПте1а11 Ха1ко21П. агдепМ, зоНид’т а  оИт, 
китизМ Vа ггнз

КоуеШп, тагкагЛ, зоЛид’т а  
о№пдидиг(, зоНид’т а  У1з т и 1

М|5 гис!а1ап Ха1ко21п, коуеШп. ЬогпК Зо(1ид т а  ггнз. хпгокоНа. кирп(
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2. 1зЬдопу мэ 1зЬдопу уег те1а11апптд кагЬопаИап -  СаСОэ, 
МдС03, № 2С 0 3. Ви тойс)а1аг (о’у т т а д а п  егИта ко’птзЫ йа (1гор|к- 
1агс1ад| 1ек!зПк1агс1ад1 с1агуо1агс!а) уа сЬоЧ Ьатйа 1од’Н с1агуо1агйа та у - 
да гаггаН т е х а т к  ага1азЬта ко'птзЫ йа исЬгаусН.

3. Ре, Мп, Р уа 51угак е1етеп11агтпд Ыпкта1ап (V. Сг, N1, Со, 
Си уа ЬозЬда1аг).

Ви таЬзи1о11аг ]ис!а к а т  епзЫ заЬаЬП епдап Ьо1с1а с1агуо зиу1апс!а 
ко'р гтдйогйа исИгатаусН, а т т о  коНок! еп(та1аг ЬозП дШзЬ 1и1ауП 
уегуиг1йа 1агдаПзМйа (Ъзйэгйап (азЬдап) т и Ы т  аЬагтуа{да еда.

4. Куаг1з ма 1игП хПйад| зШка! ма а1уитозИ|ка4П т1пега11аг. Шаг 
с!агуо1агс1а ^ада( зизреп21уа уа у 1Г1к йопаП та1епа11аг ко'птзЫ йа, 
йагуоптд 1иЫйа йита1аНЬ ко’сЫгПайк

[МигазЬйа ептауЫ дап таЬзи1о11аг зиу од1т1ап уогйагтйа 
дгапи1оте1пк 1агк1Ы Ьо'уюЬа а]га1дап Ьо1йа сЬо’кта д а  оЧасН. Випйа 
т е х а т к  й1Яегеп1з1а151уа зосНг ЬоЧасН ма та^епаИаг тиаууап допи- 
т у  ке !та  -  ке(Пкйа сЬо'кайк М ехатк Й|Яегеп{51а151уа ЬоЧаИ аттд 
оЧсЬапи зЬакП, гюЬПд!, йитакоНатзЬда ЬагдагогПд! ЬНап хагак(ег- 
1апасН, Ьатйа сЬо’к1псП о д 1 т тт д  1е2Пд1да уа Ьа]гтда Ьод’Пр ЬоЧасН. 
11титап о1дапс1а од1тптд ЬозМатзМйа у 1г1кгод с1опа1аг -  дгау|у, 
зо'пдга -  д и т 1аг, кеу 1П еза )ийа тауйа  гагга1аг сЬо’касН.

СЫп уа ко1о1с1 еп1та1аг зКзНйа 1азЬНиусЬ| пигазЬ таЬзи1о11ап зиу 
Ьауга1апйа к1туоу|у йИЧегеп1з1а{з1уа допитуайап азозйа сЬо'касН. 
Аууэ! д1у 1П егиУсЫ тоййа1аг сЬо’касН, озоп егиусЫ тоййа1аг копзеп- 
1га(51уаз11о'у1тзЬ Йага]аз1да уе1дапйа сЬо’кта д а  о ’1асН.

М ехатк уа к1туоу1у Й|Яегеп151а151уа па1уаз1йа сЬо’ктсП таЬзи1о1- 
1агтпд исЬ дигиЫ ЬозИ ЬоЧасН:

1. Рада1 т е х а т к  уоЧ ЬПап ЬозН ЬоЧдап сЬо’ктсЛ таЬзикэИап 
(д’оЧак1аг. дгау|у!аг, дит1аг уа дШаг).

2. К1туоу1у ма т е х а т к  уоЧ ЬНап ЬозН Ьо ПзЬ| т и т к т  ЬоЧдап 
сЬо’ктсП таЬзи!о(1ап. Ви1агда 1ет1г ма тагдапез окз!Й1ап уа д1Йгоок- 
З1с11аг1, к ге тп е ге т , ка1зК, ?оз1а1 уа ЬокзЛ ттегаНап. 51Йеп1, ггнз зиШй- 
1ап д1аикот(, зЬатогИ уа (уиппдИ, Ьа'гап рт1 уа тагкагИ  Ьатйа 
д1з та п  оЬак1озЬ уа йо1отШаг к1гаЙ1.

3. Рада* к1туоу|у уоЧ ЬНап ЬозП Ьо’ПзЫ т и т к т  ЬоЧдап сЬо’ктсП 
таЬзи1о11аг -  оЬакПэзЫаг, йо1огЫ11аг. ЛуиогИ, апд|йп1, 1зе1ез1т, д1рз, 
озЬ 1и г1, каПуП 1иг1аг ма ЬогаИаг.
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Ко'р ЬоНагйа сЬо'ктсШагптд т е х а т к  уа к1туоу|у уо I ЬПап ЬозП 
Ьо'ПзЬ ]агауоп1апда Ыодеп ]агауоп1аг Ь ат цо’зЬПасЛ.

СЬо’ктсЛ {од ]тз1апптд зЬакН1атзЫс1а (егпдеп ма аПоИдеп с!еЬ 
а(а1иусЫ (игП ттегаН агптд  Ьо’1ак1ап т и Ы т  магнат  Ьа^гасЛ. Ви1аг 
огаз1с1а гюЬНд! 2,75 с1ап огНя ЬоЧдап одЧг уа гюЬНд! 2,75 йап Ь ат к а т  
ЬоЧдап уепдН ттегаП аг а^а(ПасН.

СЬо’ктсШагптд сЬо’ктсП ]тз1агда ау1атзЬ уадНс1а (сНадепег Ьоз- 
ЯюЫ) аиИдеп йеЬ а(а1иусЫ Ыг яа(ог уапд| ттегаПаг ЬозП ЬоЧасП. Аи- 
Идеп ттегаПаг (од' ]тз1апс1а уапд| ЬозН ЬоЧдаЫаг ко ’птзЫ йа Ь ат 
уигада кеПзЫ т и т к т .  ЗЬиптд исЬип аийдеп ттегаПаг зтдепеНк, 
ЫадепеНк уа ер1депеИк 1иг1агда а^аШасП.

А зоз1у аиИдеп тте га П а г Ьо’ПЬ ора1, ха1зес)оп, куаг1з, ка1зк, 
с1о 1о тК , апкеп(, та д пе гК . 31с1ег|{, гойохгогК, агадопК д1а икот(, 
зЬ атогК , (уиппд|(, каоНт(, даИиагК, д1йгоз1уис1а, топ(1топ11от(, 
Ьеуйе1П(, сЛазрог, ЬуотК, дШгагдШК. де(К, 1ер1с1окгок|4, р1го1уил(, 
рз|1оте1ап, р т (, та гка гК , ара1Л, У1У1а т (, д1рз, апд1с)п(, даП(, зП- 
у т ,  зо{ оШпдидиг( ЫзоЫапасН.

СЬо’ктсЛ ]агауотс1ад1 т т е га ! коп1ап исЬ дигиЬда ЬоЧтасП:
1. М ехатк сЬо ктсП коп1аг.
2. К1туоу|у сЬо'ктсП коп1аг.
3. Вюк1туоу|у сЬо ктсП коп1аг.
М ехатк сЬо’ктсП коп1аг -  зосЬИта коп1агс1а яиукЗад! ттегаПаг 

исЬгаусП: зо? оКт, р1а(та, о1тоз, куаИзК, диггПаг, дШаг, каоНпК, Ьок- 
зШаг, ^05(Ъп(1аг топа(зК (40-]ас1уа1).

К1туоу|у сЬо'ктсП коп1аг сЫп еп(та1агс1ап ЬозП Ьо’ПЬ. да- 
1одеп1аг (Ъ гт а ^ у а з т !  (азЬкП дПасП. Ви1агда ка1з1у, па(пу, каПу 
ма т а д т у п т д  (д|рз, апд1с1п{, (озЬ (и21, каПуП уа та д туН  (иг1аг. 
Ього(1аг) (игП коп1ап ккасЛ. Ви коп1аг йипуо океатйад ! (иг т а з -  
за1ап ЫзоЫда ЬозП ЬоЧасП (41-|ас1уа1).

Оа1одеп {огта(51уаз1 коЫап с1епд1г 1адипа1апс!а а пд  |дПтП 
зЬагоКйа еп(та1агс)а (иг1аг коп1зеп1га(31уа51 ( о у т 1зЬ с1ага]аз1да 
уе(дапс1а сЬо’к т а д а  оЧасН. Тиг1аг (о’уЫ зЬ 6ага' \а5\да Ьод’Пя Ьо1- 
с!а т а Ч и т  ке(та-ке(Пкс1а сЬо’касП.

ВтпсЫ  пауЬа(с1а я1ут егиусЫ, ох1гдI пауЬа(с1а еза озоп егиусЫ 
(иг1аг сЬо’кта д а  оЧасН

424



40-]ад\/а1
ЗосЬИта коп!аг Гогта151уа1апптд т т е га ! (агк|Ы

ЗосЬ П таптд  
ЬозЫатзЫдад! 

1од’ ]|пз1аг1

РогтаЫ уа1аг МтегаИаг

Азоз ма о'1а азов 1 . 0 1тозП
2. Р1аИпа ма изЬЬи 
дгирра ттегаНап

О1тоз, |1т е т ( ,  когипс!. тадлеМ, 
о11У1п. зегреп{т, о в т 1у|| т<%, зо7 
(ид’т а  раНасИу, р|коМ, р1гокзеп1аг, 
зоНид'та р1а1та . р!еопаз1, хготК

!З^С|ОГ|| 1. Тз1гкопУ
2 . Ри(||||

О'ЛасНа ма
ПОГЙОП

1 . ЗоНид т а  оШпИ
2. Мопа(51Ш
3. Тап!а1|1-ко1итЬШ|
4. Итет1 ма гиЯШ
5. Казз1(еп< ма уоКгапшШ

Апа1аг, араМ, уоИтатИ дета{|1 
зоНид'та о№п. дгапаИаг, ИтепК, 
каз511еп1. куаг(з, с!|з(еп. кзепоИгп, 
1ер!с1о111. тадпеШ. тоНЬйет!, 
топа(з11, огМ, гиШ. зНПтапИ, з1ауго!И, 
з?еп, зГа1еп1. (ораг, 1игтапп, ЯуиогЛ, 
(51гкоп, зИее!|1

41-}ад\/а1
О кеап!аттд  {иг 1агк1Ы

!оп хоИйа Тиг!агда ЫзоЫапдапйа
1оп1аг Ти21агп1пд итигтпу 0 епд|2 Тиг!аг 1)тит1у Оепдй

таззаз|да зиуютд 1 досада зи уттд  1
тзЬа1ап % П(пс!а д гатт!аг тзЬа1ап % Шпйа дгатт1аг
т 1рс!опс1а ЫзоЬйа ЫзоЬда ЫзоЫйа

С1 55,292 19.68 N8 С! 77.758 27,213
Вг ■ 0.138 0,07 Мд С1„ 10.878 3.807
(80..)- 7,692 2.74 Мд 5 0 4.737 1 658
(С О ,)- 0.227 0.08 Са 5 0 , 3.600 1,260
Ыа ' 30,593 10.89 К 8 0 2.465 0,863
К ' 1,116 0.40 Са СО, 0.345 0.123
Мд 2* 3 745 1.33 Мд Вг, 0,217 0,076
Са ' 1,197 0.43

10 0% 35.62 100.0 35 00

Тиг1агтпд ЬозП Ьо’ПзЬ ке(та-ке!1|д| 1о’у1тзЬ Йага]аз1да, и еза о’г 
пауЬаПйа еп(та1агс1ад| 1и21агтпд шзЫу ггндйоп, егИта Ьагогай Ь а т
йа ЬозЬда 1иг1агт тау]исШд| Ь ат (а'31Г рПасП.

Еп1та1аг коп1зеп(га1з1уа51 {о 'утдап Ьо1ай уег уигаз! зЬагоШапйа 
1ада1 одтаусПдап зиу ЬаУ2а1а п т  т а Ч и т  ^ггнйа, у а" П! Ьаугада зиу 
кеПЬ {изЫзЫйап ЬидЧатзЫптд о г^Н д ^а  ата1да озЬасП.

Ти21а т 1пд 1о'р1атзЫ Йепд121агс1ап а]гаНЬ до1дап 1адипа1аг уа апй 
!д11тс1ад1 ко'Нагйа ата!да озЬасП.
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Тиг да11ат1апп1пд даМпНд! ЬаУ2асЬидигПд1да уа ктпуоу^у 
сЬо’к1зЬ ]а га у о п т тд  с!ауогтуПд|да Ьод’Пя ЬоЧасП. КюЫк Ьауга- 
1агс1а Ь ат 1иг1аг (о р1атзЫ т и т к т .

Ко11о1с1 еп1та1агс1ап ЬозН ЬоЧиусМ к1туоу|у сЬо’ктсЛ коп1ап (егтг, 
тагдапез. гтз  уа а1уит1ту та'йап1апс)ап (азЬкН (ордап. Ви коп1агт 
азозП уа оЧаазозН, Ьа'гап те1:атогйк уа сЬо’ктсЛ ]тз1агс!ад| (агк1Ыс!а 
(егтпг ЬоЧдап ттегаН агптд  пигазЫ па(уаз1с1а ЬозН ЬоЧдап (егтг д1с1- 
гокз1с11ап, кагЬопаИап уа зЖкаНап (азЬкН е(асЛ. Ви1агт апсЬа яасИтд! 
(егтг т а  с1ап коп1ап ггизоПйа ко’гаггнг.

Т е т 1г Ьткта1ап зиуйа ]ис!а к а т  т!дс!огс1а епзЫ ЬПап хагак1ег1а- 
пасЛ. Теггнг уег из(| зиу|апс!а ко11о1с1 огдатк тос)с)а1агс1ап уок1 8Ю„ 
2о11аг1с)ап М тоуа яИтдап го1 коптзМ йа, Ре(ОН)3Ьатс)а коИоШ та ]- 
ти а  огдатк 1етИ| Ыпкта1аг ((еггмг дитаИап) ЬоПйа исЬгаусП.

11сЬ уа1еп(П (ет!г (ада( рН = 2-3 с1а егКтайа Ьагдагог. рН т1дс1оп 
озЬдапйа, Ре31и21апптд д!с!гоМ21 ке зкт  коЧагНасЛ.

Теггигптд азоз1у д1зт1 ойаМа якд'одда уадт ру1агс!а (о р1апас)|.
ВюкПпуоу|у сЬо’ктсП коп1ап азозап о гд а т2 т1 а гптд  Ьауо(- 

(аоПуай па(уаз1с1а ЬозН ЬоЧасП.
Мтега! ЬозН Ьо'ПзМйа Ыок1туоу|у ]агауоп1агп1пд тиЫт1|д1да \/.1 

Уегпайзк1у уа Уа.У. 5атоу1оу а1оЫйа ахаггнуа! Ьегдап. Ви еза ]агау- 
оп1агт {оЧк} о’гдатзЬда уа (изЬитзЬда азоз ЬоЧасП. \/.1 \/етас!зк1- 
уптд ко’гзаНзЫсЬа огдатгггНагптд к1туоу|у (агк|Ы Уег яоЫдЧтпд 
к1туоу|у (агкиЫ ЬНап сЬатЬагсЬаз ЬодЧапдап.

0гдап12т1ат1пд Ьюк1туоу|у гоП зЬипйап |Ьога(к1, и1аг акоМад! 
(од’ ]1пз1аг1с1ап то<Чйа1агт ]ис!а к а т  ггндйогйа ЬоЧза Ь ат о’21азМтЬ 
о1ас1Наг уа ЬауоМаоПуаИйап зо’пд тиаууап ттегаПаг уи]ис1да ке1асИ. 
Випс1ап (азЬдап огдатгггНаг а уп т  Ьо11агс1а еп(та1агс1ап ттегаН агп
тд  а]гаПЬ сЫд1зЫда уогс1ат яШЬ. ка(аН2а(ог уа г^азт! Ьа]агас1Паг.

\/.1 \/егпайзк!у та'1ито(1апда азозап Нпк огдатгггНапЧа 10% 
дасЬа 20 йап огйц к1туоу|у е1етеп(1аг исЬгазЫ т и т к т :  О. Ы, 8, 
Са, Н, А1, Ре, 5|, Мд, Ва, У, Зг, Р, Мп, С1, Р. Вг, Си, V, К, N3. Уияопс!а 
ко’гзаШдап е1етеп(1агс!ап О, N. 3, Н, Са ЬагсЬа огдат2т1агс1а, яо1- 
дап1ап еза а у п т  огдатгггПагйа исЬгаусП.

Вюк1туоу|у уо’1 ЬНап ко ’р д та  оЬаИозЬ, {оз^огИ, зо( оНтдидиг! 
уа уапайа( коп!аг! ЬозП ЬоЧдап. Тегтг уа тагдапе(5п1пд а у п т
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коп1ап ЬозП ЬоИзЫда Ь а т  т а '1 и т  с1ага]ас!а Ьюк1туоу|у )агауоп- 
1агптд ( а 'з т  Ьо’НзЫ т и т к т .

Роз1ЪгШаг Г о гт а Ы у а з т т д  азоз1у тте га Н а п  -  араШ (Яога- 
раИ1, кагЬопа1араМ, д^гокзПараМ, !гапкоП1 уа кигзкИ), ос)а1с1а 
д1аикопИ. ка1зИ, куаг1з ма сЫд апод Ьо’1ак1ап ЬПап Ыг т а )т и а -  
с!а исЬгаусП. 8о( оШпдидиг* ЬНап Ыг та ]тиас1а ка1зИ, ЬагЛ, дП 
тте га Н а п  ма даиеп! (М пЗ,) исЬгаусП. Уапас!а: коп1агттд  азоз1у 
тте га Н а п  - дШ агптд таус1а сПзрегз тте га Н а п , ка1зН. с1о1отИ, 
31с1еп1, уапаскпИ Ьо'ПЬ, 1кктс Ы  с1ага]аП т1пега11аг1 Ьага1, газкоП1, 
р т {, 5(а1еп(, тоПЬйепИ, ха1кор1гН уа ра(гот{ запа1асП.

Ме1атогк>деп дигиЫ 1од’ ]1П81аг1 уа коп1ап

Ме1атогЪдеп дигиЫ 1од’ ^п э ^п п тд  т т е га ! коп1ап ма а1оЬ1с1а т т -  
егаПаттд уидоп Ьагога! ма Ьоз1т 1а'зтс1а ко’р о'гдапзЫагда исЬга- 
дап епс!одеп ма екгодеп )агауоп1ап таЬзи1о(1апс1ап ЬозЯ Ьо1аЫ. 
Ме1атогЛк ]агауоп1агс1а та 'й а п  ма (од’ ]тз1апптд т т е га ! уа к1туоу|у 
1агк|Ы, йг1к хизиз1уа(1ап, Ьа'гап еза т т е га ! коп1апт уоИзЬ зЬакНап 
Ь ат о’гдагасП. Маза1ап, уегтпд из1к1 дизт1с1а Ьагдагог Ьо’1дап зиуда 
Ьоу ттегаПаг те1ато (1 |гт  )агауоп(йа зиут! уо’до1аЫ ма зиУ512 уок1 
к а т  зиуН хШагда ау1апасП (до’пдЧг (етНозЫ аг детаМ  уа тадпеМда 
ид!егодП тос1с!а1аг дгаМда ау1апасЛ уа Ьокаго).

11титап о1дапс!а. те1атогЛгтс1а ттегаПаг к а т  Ьа]тП уа уидоп 
гюЬПкка еда Ьо’1дап Ьткта1агда ау1апасЛ.

Ме(атог1:1к]агауоп1агс1а, Ьагога(уа Ьоз1тйап (азЬдап, т и Ы т у а гь  
(ап1 1од’ )тз1ап уа та'с1ап1агйа с1еуагН йо1т 1зЫ1гок е(иусЫ Н20, С 0 2 
уа ЬозЬда котропепИаг Ьат Ьа}ага6\.

Ос1а(йа т е ^ т о г Л к  таЬзи1о( тте га Н а п  уахзЫ пуо]1апдап 
кпз1а11 зЬакПда еда Ьо 1таусП. Ы а т т д  ЬагсЬаз! йеуагН Ыг уад(с1а 
ЬозП Ьо 1ас11. М е(атогЛк ]тз1агс!а ЬозП Ьо’1иусЫ т т е г а !  йопа1аг 
кпз1а11оЫа511аг с!еЬ а(а1ас1|. Кпз!а11 зЬак1да еда Ьо’1дап с1опа1аг 
юПоЫазИаг, Ьипйау зЬак1да еда Ьо’1тадап1ап кзепоЫ азИаг 
йеуПаЫ М тегаП агптд  кпз1а11атзЬ с)ага]аз1да дагаЬ, и1аг кпз1а1- 
1оЫаз(|к, 1с1юЫа5(1к уо к1 кзепоЫазИк с!еЬ а(а1ас)|.

Ме^атогЛк ]тз1агс1а тте га Н а гп тд  о'з1зЫ дау(а кпз(аПатзЫ 
(атоуШ  Ьо'уюЬа ата1да озЬасЛ. В иптд  тоЫ уай зЬипс)ап |Ьога(- 
к1 ад гедаН аттд  дау!ас)ап кпз1а11атзЫс1а та уй а  с1опа1аг епусП 
у 1г1к1аг1 еза и1аг ЫзоЫда о'зас)|.
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Ме1атогЯк ]тз!агс!ад| т т е га И а гп т д  у 1Г1к с!опа1апЫ рогЛго- 
ЫазИаг йеЬ а(азЬ яаЬи! дШпдап.

Ме1атогП2т зЬагоШда Ьод'Пц гау1зЬс1а те*атогТодеп таЬзи1о11ап 
ттегаП апптд и-уок1 Ьи та]тиа1ап ЬозН Ьо’1асЛ. ЗЬипда Ьод’Пд гау1зЬ- 
с1а те^атогйэдеп таЬзи1о1 ттегаПапЫ чсН дигиЬда Ьо'ПзЬ титк1п:

1) дау(ас1ап кпз1а11атзЬ па(уа51йа ЬозП Ьо’1дап тте га П а г  
( т т е г а !  1агк1Ы о’гдагтаусЛ).

2) кг1з1а1112а151уа уадНйа Ьагдагог Ьо’1тадап езк! ттегаПаг ЫзоЫда 
ЬозН Ьо’1дап уапд! ттегаПаг (пеоттегаП2а151уа).

3) изЬЬи т е ^ а т о г ^ г т  зЬагоШйа Ьагдагог ЬоЧдап тте га П а г  
геПкИап.

МтегаИаг ЬозП Ьо’ПзЫЫпд те (атогП к ]агауоп!ап коЫак( гопазЮа 
т а д т а ^ к  ]т з 1 а т тд  1игП 1од' ]|пз1аг1да 1а’51п ЬНап Ье1дНапасП. Шаг 
коЫаМптд о 'л б а  ма тиаууап и2одПк1агс)а кигаНПзЫ т и т к т .

ВтпсЫ  Ьо1с1а те^атог^одеп таЬзШ оИагптд т1ш21У )тз1ап 
ЬНап Ьод’ПдПд! аЫд, ко ’ртсЬа коп1ак1йап те 1 а то гЯ гтд а  исЬга- 
та д ап  ]тз1агда о ’ИзЬЫ кигайзЬ т и т к т ;

1кктсЫ Ьо1Ьа те^отгГодеп та]тиа!апЫ пд т1ги21У ]тз !а г ЬПап 
ЬодЧ1дПд|Ы ашд1азЬ апсЬа д1ут ЬоЧасН.

1п1ги21У ]тз !а г  коЫ акМ а зосПг ЬоЧиУсЫ коЫ ак! те^атогЛггЫ  
те1а5отаИк хагак1епда еда Ьо’ПзЫ т и т к т .  Адаг дау1ас!ап кпз(а1- 
1атзЬ р о з (та д та Ь к еп (та !а г 1а’зтс1а кесЬза |Ыги21У ^пз1аг ЬПап 
уопйозЬ ]т з !а г  коп1акйс1а о ’гдапзЫ аг кеутдИапйа (екгокоЫ ак! 
о ’гдапзЫ ап) уа т1гиг1у ]тз1агптд  сЬекка дизт1апс1а (епйокап- 
1ак( о ’гдапзЫ ап) зосНг Ьо’ПзЫ т и т к т .  Тод' )тз!апЫ пд коЫакШ о’у! 
огеоИап уок1 коп(ак( о’гдапзЫ го п а з т ! ЬозП дПасП. Коп1ак( о’гдапзЬ 
го п а з т т д  кепдПд! Ыг песЬа кШоте1гдасЬа ЬопзЫ т и т к т .  А1уи- 
тозШкаШ уопбозЬ ]тз!агЫ пд коЫ ак! те1атогЯггЫ дау1а кпз1а1- 
1аЫзЫ ЬПап кесЬасП уа Ьипйа годоу|к1аг ЬозИ ЬоЧасН.

Коп1ак( годоу|к!апйа азоз1у ттегаПаг Ьо ПЬ уоНоз1от1. сПорзй, 
д1регз1еп. уегиу|ап дгаззи1уаг, апогМ, апс1а1и2К, зППтапк, кегсПегН, 
когипс!, куаг!з, епз1аН{, <огз1еп{, репк1а2, зЬрте! запа1асП.

М1п(адау|у те ^а то гЛ гтй а  у т к  тШ игМ аг 1а’зтс1а кепд Ьийис!- 
1агйа уидоп Ьоз1т ма уидоп Ьагога* 1а‘ зтс1а кпз1аНапдап з!апе1з1аг 
уа дпеуз1аг ЬозН ЬоЧасН. Ви таЬзи1о11аттд т и Ь |т  1 о то т  азоз1у 
ттегаП аг та ]ти а !а п  Ьатйа т т е га !  1агк|Ытпд йонтиуПдЮт
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НозП Ьо 1ауо1дап т т е г а !  та ]ти а1ап  Ьагога(да ЬодЧ1р ЬоЧасП. 
Куаг1зШаг ос!а(с1а ^ара! куаг1зс1ап, т а г т а г  еза азозап ка1зИйап 
1азЬкП (ордап ЬоЧасП.

Ко'рсЬШк 1ас1р1до1сЫ1аг аууа! тт1арау|у те1атогТодеп гпаЬзи- 
1о11агптд ЬозП Ьо'ПзЫ исЬип, таза1ап, дпеуз1аг уа 1игП з;апе(з1аг 
1од' ]тз1апптд каНа сНиригПкка (изЫзЫптд 021 кИоуа с1еЬ ЫзоЫа- 
дап. Ме1атогТ|2т ЬагогаИ из4к1 1од’ ]тз1апптд  ЬагогаН уа Ьоз1т1да 
1о’д'п ргорог1зюпа1 с!еЬ ЫзоЫазНагсН.

БЬипда азоз1ап|Ь. ко ’рдта  1екзЫгиУсЫ1аг тт !а р а у |у  т е !а т о г -  
И гт п т д  та д та Н к  ]агауоп1ап ЬПап Ьод'ПрПдт! ко ’гтадап1аг. АпсЬа 
ке ут  коЫак! уа тт1арау1у те ^ а т о гН гтп тд  та д та Н к  ]агауоп1аг 
ЬПап Ьод МрПд! 1о'Пр 1зЬо{|апсП. М адта уирог!с1адI 1од ]тз1апда ра- 
гаЬ ЬагакаИатЬ, и1агптд о'гдапзЫ исЬип гагиг ЬоЧдап уироп Ьа- 
гога1т у^ийда кеШгасЛ. Ьаплйа т е 1атогН 2т  с1ауот еПзЫда азоз1у 
1а'з1г ко ’гза1иусЫ зиу|1 еп!та1аг тапЬа! зйаПйа х1гта1 рПасЛ. Адагйа 
сЬо’ктсП )тз1аг текэтогНгггн зиу а]гаПЬ сЫр1зЫ ЬНап кесЬза, т{ги - 
21У ]тз1агс1а еза зиуптд  уиШзЫ ЬПап й а уо т  е1асН. А у п т  ЬоПагЬа 
те ^а то гН гт  депеПк^ЬаМап Ьод Чаптадап Ы гдта ЬоздюЬйа с1ауот 
еНзЫ т и т к т ,  па1уас1а Ыг те1атогЛк ]агауоп изйда ЬозЬраз! из1а- 
т а  1изЬасЛ. Мепега1од1к пир1а1 пагагйап рагадапйа раз1 ЬагогаШ 
те ^а то гИ гтд а  уидоп ЬагогаШз! и з!а та  1изЫзЫ ко’ргор т и Ы т . 
Ви ЬосНза сПаГСогег уок| гедгезз1у те {ато гН 2т  йеЬ а1а1асП уа ЬозН 
ЬоЧдап таЬзи1о11аг сПаГСогШаг с1еЬ а1а1асП. 01аЙоге2Ьа те1атогНк 
тте гаН агптд  уидоп ЬагогаШ та]тиа1ап раз! ЬагогаИНап ЬПап а1- 
тазЬасП. Ме1атогЛк ]агауоп1аг ЬПап ЬодЧапдап т т е га ! коп1ап ога- 
З1с1а 1к к 1 дигиЬт а^аНзЬ т и т к т :

1) те^атогЯазЬдап;
2) те !атог!одеп.
Ме1атогЛазЬдап коп1аг огаз1с1а азоз1у го!п1 1епж та 'й а п  коп1ап 

уа оШпК копд1отега11аг !огта1з1уа1ап едаНаусП. Ме^атогИазЬдап 
1ет1г та 'с1ат !огта{51уаз1с1а азоз1у ттегаПаг Ьо ИЬ тадпеМ, детаМ, 
тагМ , тизЬкекэуИ уа дуоМ ЫзоЫапасН. 1Лаг ЬПап Ыг та]тиас1а куаг- 
(з, х1оп1, ЫоМ, атНЬоНаг Ьатс1а кагЬопаИаг (йо1отИ, апкеЫ, з1с1еп{) 
исЬгаусП. Ме1атогЛазЬдап оШпП копд1отега11аг (огта1з1уаз1с1а оШп 
ос1аМа куаИз уа рт1 ЬПап та ]тиас!а  ЬоЧасП, и1аг ЬПап 1кктсЫ  с1ага]аП
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42-}ас1ма1
Ме1атогЯк яп51агптд т т е га ! 1агк1Ы

Тод |тз1ап
МтегаИагптд НозН Ьо'НзН ИагогаИ

Уироп О'Ла Раз!
Спеуз1аг ЗПНтапИ, когсИегК, 

дгапа*, ЫоШ, ог- 
{ок1аг. аудИ. зГюх 
э1с1атсГн51, о1|ут

015{еп, 51аугоИ1, дгапа1, 
тизкоуЦ, ЫоМ, ог1ок!а2 , 
зНох а!с!атсИ151 пеМ , 
акИпоШ, е̂йгЛ

ЗегНзК, а11Ы(, з1ау- 
го1Н. дгапа!, а11Ы1, 
ог(ок1а2 . ер1с1о1, х1оп(, 
1а11к. зегреп1т

Кпз1а11апдап
з1апе1з1аг

Ауд|{, дгапа(, уе- 
гиу1ап. зкароШ, 
ка1з|{, с1о1отИ, р!а- 
дюк1аг, )аёеИ

МизкоуН, ЫоМ, ЯодорИ 
рагадопИ, сЫеп, з(ауго- 
1И, дгапа!, ка1зИ, йо1от№, 
13012И, атПЬо!, зкароП(, 
р1адгак1а2 . ап1оЛ11й

ЗегКзК, сЛз1еп. з!ау- 
гоП{. дгапа(, х!оп1о1с1, 
ер1с1о(, ка1зИ, йо1о т 1(, 
а1ЬИ, х1огИ. д1аикоТап, 
оПК

ттегаПаг 1агк|Ыс!а хготП, о !тоз, {з1гкоп, НтепИ, когипс!, дгапа(, оз- 
т1у, тсПу уа игаптИ исИгаусИ.

Ме^атог^одеп т т е га ! коп1ап йеуагП т о п о т т е га ! (агк|Ы ЬНап 
а]гаИЬ !игасНдап та гта г. дгаЛ1, па ^а к ма сПз1еп (огта(з1уа!ап к1гас1|. 
А1р 1игкиггнс!ад| (отИ аг о’лда хоз те(ато|1одеп таЬзи!оИ Ьо'НЬ, и1аг 
ЬНап 1од’ ЬН1ип (куаг15, ги1Н, ЬгикЛ, апа1аг, детаМ, ка!зИ айи!уаг, х1о- 
п(, з^еп ттегаН апптд  (|р|к г г^ т и а з !)  !огта(з1уаз1 Ьод 1апдап.

К о ’р д та  1екзЫгиу1аг па ^аз ! ко ’гзаИзЫсЬа а!р 1игкит1с!ад| 
(о тИ а г  уопйозИ ]1П5|аг 1агк1Ыйа Ьо’1дап тос!с!а1аг ЫзоЫда ЬозН 
Ьо’1дап 1а(ега1 зекге(зюп таЬзЫоИагЫг.

А1р (игкигЫ йадП отИ аттд  тиЫ тПд! зЬипйап |Ьога1;к1, и1агуо1:дап 
]т з 1 а т тд  Ьаг Ыг 1игкит1с!а, ко’ртсЬа 1акгог1апасПдап о’21да хоз т т -  
егаИаг да!оп тау]ис! Ьо 1ас1|. Випйа йаг2||к1агйад| ттегаПаг к1туоу|у 
{агк1Ыптд 3|!а1| ос!а1с!а уопйозЬ ]тз !а г (агк|Ыда 1о’д’п ке1ас!1. Випйау 
тозНк йаггПИагп! (оЧЫгиусЫ ко’рсЫНк та1епа11аг а(гоййад| те (а то г- 
ЯазЬдап ]тз!агс!ап оПпдап с!еу1зЬда азоз Ьо 1ас1|.

А1р (и гки т1с!ад| (отИ аг ЬигтаН Ьис1ис!1аг ]1пз1апс1ад1 даггШ аг  Ы- 
1ап Ьод'1апдап Ьо’ПЬ, азозап те1атогйк з1апе!;51агс1ап куаг^зШагйап, 
дпеуз1агс!ап ма дгапШагйап 1азЬкН (ордап. Ко р ЬоНагйа Ьи1аг кез1зЬ- 
дап с!аг2Пк1аг Ьо’ПЬ 1од’ ^ п з т т д  уойзЫда п о т и у о ^  Ьо’1аЫ. Ви с!агг- 
Пк1аттд {отИ ап ос!а(с)а сЬо'21д Пп2а1аг зЬакПда еда Ьо’1асй.

А1р (игкитЮ ад! (от1г1агс!а кпз1аШ2а1:51уа Ьо’зЬПд1агс1а кесЬ- 
дапПдI заЬаЬП тте га И а гп тд  а^аИзЫ аЫц 1агИЬс!а кигаШасП. Ви 
(агНЬ (игП гауопс!ад| ко ’рд та  1огЫг!аг исЬип с1о1гЫу Ьо’1ас!|. Вип-
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с1ау 1игкитс1ад| 1опгнг1аг ЫппсЫ таг1а уа апсЬа 1о'Нд А1р 1одЧапс1а 
о ’гдапПдапПд! заЬаЬП зЬипс1ау п о т  ЬИап а1а1дап.

А1р 1от1г!аг1с1ад| т т е га ! кпз1а11ап азозап ]ис1а уахзЫ зЬакИап- 
дап Ьо'ПЬ, ко ’ртсЬа зЬаЯЪТ, Ьа’ гап еза каМа о ’1сЬат1агда еда 
ЬоЧасП. Ы1зЬа1ап с1о1т1уПк уа а у п т  кпз1а11атзЬ зЬагоШптд Ыг хП- 
Пд|, 1игП 1опшг кпз1а11ап Ьаг хП гауоп1агс)а зЬакМапдап ЬоЧза Ь ат 
Ыг-Ьтда о'хзЬазЬ я1уо?ада еда ЬоЧасП.

Ыогс1оп ]|пз1аг уа яигЫозЫагда пуо^апдап а1р 1игкигтис1ад| { о т т  
1агЫпд т т е га ! 1агк1Ы ос1а1с1а ]ис1а ойсПу.

0аггПк1агЫ{оЧсПгиУсЫ азоз1у т т е га ! Ьо’ПЬ куагЧз ЫзоЫапасН ма и 
ЬИап ЫгдаПкйа Ьа'гап кагЬопаИаг уа ги1Н исЬгазЫ т и т к т .

Азоз1| 1од' ]1пз1аг1с1а пуо]1апдап аГр {отиЧап исЬип ко’р ггндс1ог- 
с!а таус1а я и т  зйаИЬа кэггПг Ьо’5ЬПд1апЫ 1оЧсПгиусЫ х1оЫЫпд ег
к т  кпз1а11ап Ьо’НзЫ хагакгёгПсЛг. А1р 1игкит1с1ад| {отИагйа ко ргоя 
исЬгаус)|дап ттегаПаг куаг1з, ка1зИ ма х1оп1 Ьо’ПЬ, и1агда ог гЫдйогЬа 
гиН1. ЬгикЧ, апа1аг ма з!еп ага1азЬасП. Оо1дап ттегаПаг ЫзЬа1ап ]ис1а 
к а т  исЬгаусП. А1р 1игкит1с1ад| 1от1г!аг (од’ ЫИипптд те{атогНгт1с1ап 
ЬозН ЬоЧдап, гюЬ у т к  кпз1а11апдап зиЫ топ  куаИз ЬНап 1о'1сЛп1асП 
уа и1аг «куаг!зП ЬозЫуа» с1еЬ а*а1асП. ОеуагН Аошп {отИагйа та '1 и т  
т1дс!огс1а 1од’ ЬН1ип ма ЬозЬда ттегаН агптд  ]ис!а сЫгоуП зЬакНапдап 
кпз1а11апс1ап |Ьога1 Ьо’зЬНя зад1апасЛ, а у п т  рау11агс1а Ьи кпз!а11аг ]ис!а 
каНа о’1сЬат1агда еда Ьо’ПзЫ т и т к т .

К о з т о д е п  дигиЬ тт е га Н а п

К о зто д е п  дигиЫ ттегаМ ап (озЬ ма 1егтг|| те1еогШаг ма оу 
]тз1 а п п тд  (агк|Ыу яизпт ЫзоЫапасН.

Е1етеп1аг к1туоу|у (агк|Ыда ко ’га 1озЬ те{еоп11аг ма оу ]тз1ап 
уегс1адI т{гиг1у ]тз1агс!ап (агя яИтаусП. Ви еза уег уа козт1к т а -  
(епуаптд  ЫгПд^ап с)а1о1а( ЬегасП.

ТозЬ та1еоп11аг о ’г т т д  т т е га ! 1агк1Ыда ко’га уегйад! т1гиг|у 
азозП уа оЧаазозП ]тз!агда уад т ма и1агс1ап 1аца\ о :г\да  хоз з1гик- 
1игаз1 ЬНап ?агд дПасЛ. ТептгП те(еогШаг 1од' ]тз1апда охзЬаусП. 1Лаг 
зо7 ткеШ 1ет1гс1ап {азЬкП (ордап Ьо’ПЬ, ипс1ад| Ыке1 ггняйоп о Ч1асЬа 
10% а1гоНс)а ЬоЧасП. Ме1еопИаг ойаМа 1игП о ’1сЬатс1ад| ма одЧгПкс1ад| 
Ьо’1ак1аг ко'пЫзЫйа кигаШасП (43-^ас1уа1).
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43-/асЛга/
Ме1еоп11аг

Ме(еопИаг ТизНдап
уШ

Од 1Г-
Мд|, (

Ме(еопНаг
ТизН-
дап
уШ

Од \г- 
Пд| (

ТеггмгП з1хо1е - АПп (Коз- 1947 100 ТозйИ Ыог1оп Каип1| 1948 1.079
з'уа) (АОЗН)
СоЬа (ЛапиЫу-СЭ агЫу 1920 60,0 1_опд Ау1епс) (АОЗН) 1891 0.564
АМка)
Кеуп - Уогк (Сгеп- 1818 33,2 Кпуадтуа (Коз51уа) 1866 0,500
1апсИуа)
ВакиЫгКо (Мекз1ка) 1863 27,0 РагадоиИ (АОЗН) 1930 0.372
МЬог1 (АГпка) 1930 26,0 Охапзк (Козз1уа) 1887 0.300
УШуате» (АОЗН) 1902 14,2 КазИ|п (Розз1уа) 1918 70.120
СМирайега (Мекз1ка) 1852 14,1 К а тза г (Козз1уа) 1937 0.10 2

Ме(еогЛ1аг1агк1Ыс1а 64 хН т т е га !  атд1апдап. Ш агптд  ко рсЬ|||д1 
уег 1од' ]1пз1апс1а исЬгаусН уа ]и<Ьа ог  дизгги {'ада! те1еогЛ1аг исЬип 
хагак!егП: озЬогпЛ, оГйдатЛ, е)оЬгее1Л, зЬгеуЬеггЛ, ЫЫпдегЛ, 
кппоуЛ, рапеМ регпЛ, зтоЛ . Ме1еогЛ1агЫпд а у п т  тте гаН ап уег 
зНагоШйа ]ис!а к а т  исЬгаусН (1епЛ, катазЛ).

Ви ЬПап Ыгда, уег зЬагоШйа ]ис!а 1агадд|у цИдап куаг1з те (е - 
опИагйа зЬипсЬаПк к а т  гтдйогйа исЫаусПк!, ипда гЫдйопу Ызо- 
Ыагйа аЬагтуа! ЬепзЬтауЫ  Ьат.

А.Ы.2ауаг1(зк1у уа 1_.С.КуазЬа те1еогЛ ттегаИ апЫ  азоз|у, |к- 
кПатсЫ (уок1 те1атогТодеп) ак^зеззог уа (азоЫйу исЬгауЫдап- 
1агда (те1еогЛ1аг исЬип хагак1ег|| ЬоЧтадап) а]га1й1. КозгЫк 
тте га П а г го’ухай уегп!к1да ЫзЬа1ап ]ийа ка т .

Азоз1у ттегаП аг. зо^ 1е т 1г (катазЛ , 1епЛ), р1адюк1а21аг. оПут, 
готЫ к р!г0кзеп1аг, топокПп р1гокзеп!аг, ак1зеззог ттегаП аг: гЫз, 
оЛт, о !то з  дга(Л, оШпдидиП, тиаззапЛ  -  ЗЮ, кодепЛ -  Ре3С, 
зЬгеуЬеггЛ (Ре,N |)3Р, озЬогпЛ -  ЛЫ, 1гоПЛ -  РеЗ, оГйдатЛ -  СаЗ, 
а1аЬапйт, репИапйЛ, йоЬгее1Л -  РеСг234, ха1кор1гго1т -  (Си,Ре)5, 
уаИегп* — Си3Ре43 7, ха!кор1гЛ, р1гЛ, з*а1егЛ, ИтепЛ, тадпеЫ , хготЛ, 
зЬрте!, ЫтпдегЛ -  (Ре,Мд,Мп)3, кппоуЛ -  № М д2Сг2513О10. рап- 
е*Л -  № 2Мд2 [Р 0 4]2 регпЛ -  М133 2, зтоЛ  -  312Н20.

ТазосИТ исЬгаусПдап ттегаПаг: куаг1з. 1псНтЛ, кпз1оЬа1Л, зегреп- 
1т, х!огЛ, ара1Л, теггНЛ -  Ыа2Са30  [Р 0 4]2, Тагппд1опЛ -  Мд3[Р 0 4]2, 
йо!отЛ, ерзотЛ, д1рз, 1аугепзЛ -  РеС12.
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Ме1еоп{1аг уа оу ]тз1ап ттегаНап, уег т 1ги21У ]тз1ап ттегаНапда 
тзЬа(ап ЫгтипсЬа ЬозЬдасЬа Лг1к уа к1туоу|у Ье1дПагда уа кпз!а11аг 
то г(го1од1уаз1да еда. Маза1ап, те^еогН: оПут1апс1а {ауа1Н котропепЯа- 
пптд  т к ^ о п  9 с)ап 68% дасЬа ЬоМасИ, ко’ргод 10-30%, уегс!ад| оНут- 
6а  еза о’гдагиусЬап 1агк1ЬМ Ьо’ПЬ {ауаПМап <Ъгз1еп1дасЬа о ’гдагасН.

Ме4еоп1 уа оу р!гокзеп1аг1. итигЫ у ЬоИа уегс1ад1да о'хзЬазЬ 
ЬоЧдапНд! ЬИап, 1агк|Ы уа з1гик1игазттд а у п т  хизиз1уа!1ап ЬИап 
1агс\ яИасИ

Ме!еогШаг уа оу ]тз1апс1а ]ас)еИ: исЬгатаусП. Оус1а, 1агк|Ь1с)а зи\' 
ЬоЧдап тте гаП аг уо’д. Ме1еоп(1агс1а ко ’р 1агца1дап ркокзеЫагйап 
к1тоезп1а1Н-к1тод1регз1еп да(оп уег ]тз1апс)а с1еуагН исЬгатаусП. 
О уптд кпз(а11апдап ]тз1апс)ад| епд ко’р исНгаусНдап ттегаП аг 
Ьо’ПЬ ркокзеп, р1адюк1а2, НтепК уа ак1зеззог оПут. кпз1оЬаП1, 
те1а11з'|топ 1еггнг, 1гоПН ЫзоЫапасН. ЫсЬ уапд| т т е га ! ап1д1апдап: 
тадшуН рзеуйоЬгикИ -  (Мд,Ре)Н20 5, хготП иГуК -  Ре2(Т|,Сг)04 уа 
р|гокзепо1й з(гик{игаП {еггнг-каЫуП те1азШка(.

Козггнк тте га П а г уегйадПагдап гагЬаП т е ^ а т о гП гт  Ье1дНап 
ЬогПд! ЬИап 1агс\ дПасП (таус1а1аЫ5Ь, тте га Н а гп тд  д и зтап  епзЫ, 
т е х а т к  ]иГС1азЫзЫ). 2агЬаП те(:отогТ|2т  ЬПап о1тоз1агптд ЬозП 
Ьо’ПзЫ Ьод’Ид. К о з гт к  т т е га Н а гп тд  уегйадПагйап азоз1у *агц 
ЯШзЬ заЬаЫ. азозап оу ]тз1 уа козтозс!а Ьи тте гаП аг о ’гдагдап 
уад1с!ад|, козггмк т т е га П а гт  кпз1а11атзЫ зосЛг ЬоЧасНдап тиЫ1- 
п т д  кисЬП 1|к1ап1зИ хагак(епсЛг.

МтегаИаг (агцаНзЫпшд аупт цопитуаИап

МтегаПагптд ЬозП Ьо’НзЫ део1од|к ]агауоп1аг ЬПап ЬодЧапдап. 
Сео1од1к )агауоп1агптд (игП ]оу1агс1а уа Наг хП зЬагоШагйа кесЫзЫ 
тиаууап ттегаП аг та ]тиа1апптд  ЬозП Ьо’НзЫда оНЬ ке1асН. Оеп- 
д12 акуа1опуаз1Йа сЬо’к1зЬ ]агауоЫ пуо^апза, уег уигаз1с)ап *ера1- 
|кП ЬидисНапйа еза уеттНзЬ ]агауоп1 кесЬасП. Уег уигазйад! кепд 
Ьис1исЛагс1ад| део1од1к зЬагоШ аттд Ыг хППд| т а Ч и т  ттегаН агптд  
катсЫ ПМа исЬгазЫда оНЬ ке1асЛ. Ма’1ит ттегаН аг та]тиа1ап пуо- 
]1апдап ЬийисЛагЫ т т е га ! ргоут1з1уа1ап с1еЬ а1азЬ даЬи! дШпдап уа 
и1аг ойаМа тиаууап та]тиас)ад| 1од’ ]151ап ]оу1азЬдап ре1годгайк 
ргоу|п{51уа1аг ЬПап ЬодЧапдап Ьо Час)! (таза1ап, игап даЬЬго-репдоШ 
ргоу|п151уаз1, Мапиро! 1зЬдогН ]1пз1аг р го ут^уа з ! уа ЬозЬда1аг). ЗЬип-
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с1ау рШЬ, ттегаПаг ргоут1з1уаз1 йедапйа ттегаП га^уаЫ пд  и-уок1 
Ьи йякигЫ ЬПап хагак1ег!апаЫдап кепд Ьис1ис11аг {изЬипПасЛ.

Мтега! ргоут1з1уаз1да ггнзо!{апдаз1с1а ^п и Ы у  ига!птд редтаИНаг 
]ис)а кепд пуо]1апдап 1зИдогМ р го у т ^ у а з т г  хготй, р1аПпа уа о1тоз 
коп1ап ЬНап ]ис!а тазЬдиг ЛапиЫу АТпка ргоу1Ы51уаз1Ы, ко ’рсЫПк йэз- 
ЛэгК, д1аикопИ, до’пдЧг {егЫгйэзЫаг каЫ сЬо’ктсП коЫапЫ о 'г  юЫда о1- 
дап 5Ьагд|у Уеугора р1а1Югтаз1 р го ут^уа з ! уа ЬозЬда!агт ко’гзайзЬ 
т и т к т .  11-уок1 Ьи ттегаПаг г г^ т и а з ! уо1дсШзЫ исЬип уагаШдап 
зМагсПМад! уад{ огаПд I т т е га ! ероха1ап деуПасП. Ко'ртсЬа Ыг ргоут- 
1з1уап1пд о'г\ Ыг песЬа ерохаП т т е га ! та]тиа1апда еда Ьо 1ас1|: и1аг 
исЬип ттегаИ агптд  Ыг хН (игкиггП хагак1егПсПг. Маза!ап, 8Ьагд1у Уеу
гора р1аНогтаз1с1ад11о51Ъп11аттд уок^гШзЫ яиу| уа уидог! \/о1да уа- 
гиз1апс!а (уигаптд епд уидоп допгопНап) кесЬдап.

М тега ! ргоут1з1уа!аг коЫ агптд  ЬозП Ьо'ПзЫ допиЫ уаНапт 
Ье1дИаусП уа и!агЫ д1сПпзЫ уа гагуейка дШзЬйа ]ис!а т и Ы т а  
Ьат1уа!да еда.

Мтега! та ]ти а !а п т  1аЬШ дШзЬ зЬиЫ ко'гза1асПк1, и!агЫ уигада 
кеШгиусЫ део!од|к ]агауоп!агда. ттегаН агт (азЬкП дПиусЫ к1туоу|у 
е!етеЫ1агтпд хизи51уа11аг1да, 1игШзЫ уа юп оЧсЬат1апда Ьод’Нд 
гау1зЬс1а допиту гау1зЬс!а та '1 и т  1аЫЬс!а 1агдаПзЫ зосЛг Ьо ЧасН. Уег 
доЫдЧптд 1игП ру!апс!а део1од|к )агауоп1агптд хиз1зуа{1апда Ьод'Пд 
гау1зЬс!а Ьаг Ыг к1туоу|у е!етеп1 уа и!агптд та]тиа1ап 1игП уал!1а!агЫ 
ЬаргасП. Мтега! ЬозН дПиусЫ Ьаг Ыг]агауоп исЬип к1туоу|у е!етеЫ1аг 
а!оЫйа та;тиа1апптд тиаууап ке1та-кеШкс1а Ю'р!аЫзЫ зосПг ЬоЧасП. 
ЕпсЮдеп ]агауоп1агс!а ЬтпсЫ Ьо’ПЬ |Ыгиг1у ]!пз1агп1пд азоз1у е!етеЫ1ап 
ЬоЧдап уа и!аг ЫзоЫда ^пз ЬозИ дПиусЫ ттегаИагптд азоз1у д1зтт1 
{азЬкП е1иусЫ №, К, Мд. Са. А1 уа 511ор1апасЛ. ТаЬПу зЬагоШагйа и!аг 
исЬип 1азЬд| дауаМа 8 (а е!ек1гоп Ьо'НзЫ хагак(егПсПг.

Уег доЫд'Юа к а т  гЫдс!огс1а 1зЫ:1гок е(иусЫ, юп о ’1сЬат1ап 
уа ЬозЬда хизиз1уа11ап ^ЬаЬйап азоз1у е1етеп1!агтк1да уа д т  
ЬоЧдап з1угак е!етеп(1аг араЫйа. даТ'ту -  1з1гкопс1а, т к е ! -  оИут- 
с!а, тагдапе1з -  1ауаП1 уа дейепЬегдИйа исЬгаусЛ уа Ьокаго. Азоз1у 
е!етеп(1агда тзЬ а !ап  ]ис!а кЮЫк уа ]ис1а каКа юп о ’1сЬат1апда 
еда ЬоЧдап к а т  1агда!дап е!етеп11агда (Ве, В, С, Р, РЬ, Сз, 1\1Ь. 
Та, 14 уа ЬозЬда1аг) ЬозЬда до!сПд е!етеп11аг к1гасИ. М а'1ит зЬа- 
гоШагйа и!аг роз1тадтаЬ к ЬоздюЬЬа 1ор!апасЛ уа исЬиусЬап
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котропепИ аг уок1 31угак е!етеп11аг ЬИап ЬоуКНдап тте га П а г Ьо
зН яПасП. Маза1ап, зЬи у о I ЬИап (игтаПп, ЬепИ, 1ШуП з1уиЬа!аг, 
топозН  уа араМ ЬозН ЬоЧасП.

Оо1скя егНта1агс1а, ЬидсН зЬи уо’1 ЬПап, азоз1у1апда юп оЧсЬат!ап 
Ьо’уюЬа уад|п Ьо’1за Ьат. к1туоу|у хизиз1уа11ап ЬПап а]гаМЬ {игиусМ 
тиаууап е!етеп1 юп!ап 1изЫЬ до1асЛ. Випда 1азЬд! дауаНйа 18 (а 
е1ек1гоп ЬоЧдап Си. Ад, Аи, РЬ, В| Ьатс1а д1зтап Ре. N1, Со к1гасН. 1Лаг 
тадпеМ  тазз1у1апс1ап игод!азЫЬ д1Йго(егта1 коп!аг ЬозН яНасП. ТигП 
т т е га ! та ]ти а1апт ЬозП яПиусЫ юп1агп1пд Ьипс)ау <Шегеп(51а1згуаз1 
екгодеп т т е га ! ЬозП яШзЬ ]агауоп!апс)а Ь ат кигаШасЛ.

Уег доЫд’1с1ад| т т е г а !  ЬозП Ьо’ПзЬ )агауоп!ам окз1сЛаш5п- 
(|к1ап1зЬ ро1еп1з1а11аптпд тзЬа1ап 1ог огаПдЧ тиЬШ йа зосЛг ЬоЧасП, 
Ьи еза 1игП уа1епШ юп1агшпд ЬозП Ьо'ПзЬ 1ткотуа{1т сЬек!аусП. 
ЗЬиптд исЬип (аЬПу зЬагоШагйа ко рсЫПк е!етеп11аг исЬип 1аЬ- 
ога^опуа зЬагоШапйа оПзЬ т и т к т  ЬоЧдап ЬагсЬа юп1аг ЬозП 
ЬоЧтаусП. Маза1ап, 1аЬога1опуа зЬагоШапЬа УоНтатптд 1к к 1, исЬ, 
(о’г(, ЬезЬ уа оШ уа!епШ Ьо1с)ад| Ь ткта 1 а гт  оПзЬ т и т к т .  {аЬму 
зЬагоШагйа еза Ьи е1етеп{ Таяа1 оШ уа1еп{|| ЬоЧасП. Випда та г-  
дапе1з Ь а т  уаяцо! ггпзо! ЬоЧсЛ, и птд  зипЧу уоЧ ЬПап 1кк|, исЬ, 1о’г1, 
оШ уа уеШ уа!еп1П юпП Ыпкта1апп1 Ьатйа те(а11з1топ тагдапе1з 
уа 1игП 1п(егте{а11 Ы п кта !а гт  оПзЬ т и т к т  ЬоЧдап ЬоШа, (аЫаМа 
тагдапе1зптд  (ада* 1к к 1, исЬ. 1о'г( уа1епШ Ыпкта1ап т а Ч и т . Ви- 
1агс1ап зЬипйау хи1оза сМдапзЬ т и т к т  т т е г а !  ЬозП ЬоЧ|зЬ }а - 
гауоп!апс1а 1аЫа1с1ад| ю п1 а ттд  Ыпкта1агс)ад| т1дс1ог1, пагапу уа 
1аЬога(опуа зЬагоШапйа оПзЬ т и т к т  ЬоЧдап ггПдйогсЧап к е з к т  
к а т . ЗЬиптд исЬип т т е г а !  ЬозП ЬоЧ1зЬ ]агауоп1апс!а к 1туоу |у  е!е- 
те п (  ю п!апптд  сПТСегеп^аЫуаз! па1уаз1с1а тиаууап  т т е га !  т а -  
]тиа1ап ЬозП ЬоЧасП. ОйЫу т т е г а !  (агк1Ы ЬПап хагак1ег1апиусЫ уа 
и1аг ЬПап депеНк ЬодЧапдап. к1туоу|у уа т т е г а !  (агк^Ы т и к а т т а ! -  
1азЬдап т т е г а !  коп1ап, 1од’ ^пз1ап таз5|у1апт (т (ш 21У, сЬо’ктсП 
уа те ^а то гй к) ЬозП яПасП. М а'1ит депеНк 1игкитс1ад| (аЬпу таЬ - 
зи!о(1аг исЬип ттега!1агк1Ы да (епд ЬоЧтадап 1игП гтдс1огс1ад| т з -  
ЬаНаг хагак(егПсЛг. Епйодеп таЬзи1о11агс1а т т е г а !  ггмддоп т(гиг1у 
(од’ ]1пз1аг1с1а к а т  Ьо’ПЬ. р оз(тад таН к уа азозап д1с!го(егта1 коп- 
1агс1а ко ’рауасП. Епд ко'р т т е г а !  ко ’птзМ аг пигазЬ яоЫдЧйа зосПг 
ЬоЧасПдап екгодеп ]агауоп!аг таЬзи1о11апс1а исЬгаусП.
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М тегаИ агптд  и ти п ту  птддоп уа и1агп!пд уег ро’зМ ад ! гтд - 
с1опу тзЬ ай  зЬ и т  ко ’гза(асПк1, зШкаИаг зтИда ЬагсЬа т т е г а !-  
1агптд сЬогак д1зт1 1о’дп кеПЬ. гтдйог ^ЬаИйап уег д о Ы д 'ттд  
75% 1ш, зШкаИаг еза 17% т  1азЬкП рЖЬ. и!аг уег яоЫд I итипгну 
т а з з а з т т д  92% т |  едаПаусЛ.

М тегаИ агптд а1оЫс!а зтЯап 1игН депеНк 1игкитс1ад| 1оп1агп1пд 
зЬакШ атзЫ йа 1игПсЬа 1зЫ гок е{асИ. ЗиШЫаг ма ипда о'хзЬазЬ 
тте га П а г Ьатс)а ЙопсПаг ма зо? те(а11аг азозап раз1 ЬагогаШ 
та д пеМ  коп1аг ЬНап Ьод’Ид Ьо’НЬ, ЬогаНаг- пигазЬ па11]аз1с(а Ьо
зН ЬоЧасПдап сЬо’ктсП коп1аг исЬгаусН.

КеШгПдап тзЬаИаг азоз1Йа зЬипйау хи1озада кеНзЬ т и т к т :  
део1од!к таЬзи1о11агс)ад| тте га П а г (агк|Ы ма гтддоп Ьо’уюЬа (игН- 
сЬа Ьо’МЬ. 1егтосНпат1к зЬагоШагда Ьод'Пд гау1зЬс1а о ’гдагасН.

Сео1од1к 1апа1агйа т т е г а !  ко ’п т з Ы т п д  епд к а т  пгндйоп -  
уидоп Ьагога! уа уидоп Ьоз1т зЬагоШапйа, епд ко ’р гтдЬоп еза 
раз* Ьагога( ма раз! Ьоз1тс1а кигаШасП.

44-уас/уа/
М тега! ИозН рНиусЫ а5031у ^агауоЫаг Ьо’у1сЬа 

т т е га И а гп т д  !ар51т1аш5Ы

Рада! зПи 
1агауопс1а

Азозап зНи )агауопйа НозН 
Ьо’!дап ттегаПаг

^ гауоп 1аг ВоздюЫаг НозН ЬоЧдап 
ттегаПаг  

зот
М|дс(оп

МтегаИагптд итиггну 
птрйопда шзЬа1ап % 

ЫзоЬда
Епйодеп М ад таптд  о'21П1к! 11 108 8,0
раз! РедтаМ 5 145 10,0

Роз!тадта!1к 4 405 28,0
Екгодеп СНо’ктсП 10 83 5,0

ЫигазН 19 556 40,0
Ме!атог!о- Ме(атогйк уа
деп те(атогГодеп \а- 

гауоп!аг
8 141 9,0
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МшегаМагптд зтЯаг Ьо’у1сНа гтнцйоп
45-]ас1уа1

31пТ1аг
МтегаИаг Уег чоЫд 1йад| 

од'1гПд|да гиз-  

Ьа1ап% 1Тндс1оп
М|д-
ЙОП

МтегаПагпюд итиггну ггпд- 
с!опда П1зЬа(ап % ЫзоЫда

5о?те1а11аг. т е 1а11о1с!1аг ма 
т е 1а11т а з 1аг 50 3,30 0,10

5и1Лй1аг, регзиЖсНаг ма ипда 
о'хзйазЫаг, зи1Гозо11аг 195 13,00 1,15

Окз1сЛаг ма д1с1гок5 (с11аг 187 12,50 17,00
ЗШкаИаг 375 25,00 75,00
5и1Га(1аг 135 9.00 0,50
Роз1а11аг ма ипда о’хзйазЫаг 266 17,70 0,70
КагЬопаНаг 67 4,50 1,70
Р(опс11аг, х1опй1аг, ЬготкЯаг 
ма уойкНаг 8 6 5 70 0,50

ВогаИаг 42 2,80 3,35
УоКгатаИаг ма тоНМаЛаг 14 1 .0 0

ХготаИаг 5 0.30
МгаНаг 8 0.50
Огдатк Ьткта1аг 70 4.70

^ г т 1500 1 0 0 ,0 0 0 100,000 :
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02ВЕК15ТОЫОА иСНКАУОЮАМ М1ЫЕКАИ.АКМ1МС К1МУОУ1У 
В1Р1КМАТ11Р1.АК1 ВО’УЮНА КО’УХАТ!

З о Н и д ’та в1етеп11аг 
МвХаНаг
Магдапез
Т е т 1Г
А 1у и т 1п1у
М|3
КитизЬ
Агдеп1окиргоаипс)
ОШп
Оо'гд'озЬт
Р1а1та
Р1аМпаП тсЛу
ОзггпуН тс)|у
Рогрезк
Ких
О а 1ау
5 |то Ь
Уапттв(а11аг уа те(а11таз1аг
0 1 т о з
СгаМ
ЗИипдИ
5е1еп
ТеИиг
Магд1ти зН
З и гта
Х/|зти1
ОШпдидиг!
1п{егте1а11 Ыпкта1аг
2 уизз11
0|5кГЭ2|1
Маихеп1
5Яз(а1<
М а 1с1ап1(
А11агдеп(ит
КагЫс11аг
КодепИ
М и аззат!
ХатгаЬаеуН
Агвегн'сИаг
Ы|ке1|П
Вгеу(даирМ
1_е1ПпдИ
5аЯ1оп1

Катте1зЬегд|1 К о п т!
5та11т-х1оапШ СегзйогМ
АпНтот'сНаг (ЛтаппИ
АигозЯЬК ОийтипсШ
ЗиШсНаг Агзепор1П(
ОЬсЧу виШсЧаг РгизШ
АгдепШ Р|гагд1п1
АкапШ Р|ГозИ1рп|{
Ха1ког1п А у п ата  гийа1аг
21депН КапШ Л
РепЛапсШ Х а 1кор1п1
Са1епН КиЬап|{
51а1еп1 \/а 11еп|{
\/уиг1з |1 31апп1п
СппокИ О о1сШ1с1!1
Хои1н{ 1_уизот(
К то уаг Епагд|(
М е1аз1ппаЬап( Х ети з|{
А1аЬапс1т М оизот!
ОаиегИ 31аппо1с)11
Р|ГГ0Ип Кигагт!
Коуе11|п СНа1ка1|(
М|ИегИ Ко 1из11
К е а 1даг 5 !а п тп
Аипр|дтеп( Ыекгазоу|<
АпИтопК Куоз1еп1
ХогоЬе1зиИ М ах11
\ / 1з т и { 1П Р а т а (1П|(
5е1еп1| у1з т и ( 1П ТИШ
Уз^агазИ Ргеуез1еЬет{
Рт1 01а!оп(
КоЬаИор1гИ ОУ1Х111
МагкагИ М 1агд1п1
М е1п 1коуИ ЗНарЬахИ
Вгауой Ма(|1сМ
Х/аезН Киргауоп1<
М о П М е т! КоЬеШ1
Кеп 1уМ тоП М еп й \Л з т и 1о(Ип1па |1
УогсЯгК 1огйат(
Типдэ(ет{ КогаН!
Ра1гот{ 3(-|(етЬегд|(
МигаккаЬ виШсИаг ВигпопК
ЗМ готеуегИ АуктЛ
КоЬаШп ВезЬапн!
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К1аргоШ 1_ау1акап 1 Окз 'кНаг уа д/йгоокз/сНаг,
Вег(уеп1 ОиапахиаМ пюЬаНаг, (аШа/аЫаг, апН-
Ц е т зо п й ТеЧипСИаг топаИаг
\ / 1зти (|| с^етзопК РгоЬегдН А р  уа АО (ипс1ад! оЬсИу
ЗткепЛ ОеззИ окз/сИаг
РуиНеррй ЗЫуиЫ) Кирп(
О а 1епоЫ зти||( ЕтргеззН ТепогК
ВогпК Моп(Ьгеу|{ Репк1аг
Ха1коз(|Ь|1 К оз1оу |1 1озН
Етр1ек1|{ ВНгЬтзкИ ЗюкИ
й)ипо|{ М е1о т ( 0 1е(
Х а т т а п ! Уеуззй М азз1ко1
0 1ас1|( РЯккагсШ А!0 ] 1ипЬад/ окз/сИаг
ипсЫ гетЛ У|Ш хет1 Ау1зепт1
Кгирка |1 АНа1( Когипс!
РекоК ХесШИ О етаШ
РПЙПхН ^ 2 еИ АгзепоП!
Кагго1|| Те11игоу1зти (|( В1з т 1(
\/ю 1ап!
Ве(ех|щ |1

Те11игоап(|топ|(
Те(гасИт|(

АО , А О , АО гипЬад! 
оквШ1аг

К е г т е г |1 Ка1ауеп( 1)гап1П|{
РоНЬагК \ЛэНпзкй КуаПз уа иптд  хШап
51е(ат( Кгеппеп! ТпсНгти!
Сиз(ау |1 ЗПуэпИ Кпз1оЬаН{
8 Ы гтеп 1 Ре(зК Ора1
VII. пд 11: К о 1огас1о11 Р|Г0 |уи2 !{
Т о^егК Са/одегисИаг Вас1с1е 1е 11
Ечк1т о 11 Р1у иогИ КиШ
\/|г(!хеп|4 8 е 11а 1{ Апа(аг
ЫНапИ Р1уиозеп( Вгик|(
ВеедегК ОаП1 1_еукокзеп
ОойгизЫ! ЗНут К азз1(еп(
Пегги! Х 1огагд1П( УапасПуП каззКеп!
М|хагаК ЕтЬоШ Р1а(1пет
Ви1агуеп( ЫаШокЛ Те11ип{
Р1адюп1( В го тагд т! № з 1игап
РгапкеИ Уос1агд1П{ МоНЬсШ
О у1хй1 КоппеШ МигаккаЬ ок51/Лаг,
ВеедегИ Ка1оте1 д1с1гоок51(Лаг, (НапаНаг,
5е1еп1(Лаг Ед1ез1опК пюЬаНаг, 1ап1а1а(1аг
К1аиз1аШ ТегПпдиаЛ 8 Н р те 1
ВегзеПапИ В|зток1|( С ап 1(
К 1о ктап т(
ПтаппМ

К тп е К
А !а к а т 1(

МадпеМ
ХготзИрте1|с11аг

Реггозе!^ Р а га а (а ка т 1( М адпохготК
11тапд |( КагпаНК Х готр |ко (1(
КитизЬ  зе1еп|Ы АуоуаК А1уитохготр|коМ
Ы аитапй
Еукауп!
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ВгаипИ Ка1|уП зеШга Зиу И ЬогаНаг
3|пкс11ьгаип|1 КагЬопаНаг РгоЬегЙ
С а и з т а т ! 3 и уз 12 кагЬопаНаг ШекзИ
УакоЬН МадпегИ ОМгоЬогазК
ХпгоЬепИ ЗтИзопИ ЗиКоЬоп!
НтепогиШ 31с1еп! ЬуипеЬигди
ЗйЫкопИ Р ос)охго211 5  иНаНаг
СЛйгоготеК Ка1зИ Оо'зЫтсЬа ап'юпз'12
\Л з ти 1 1е 11ига(| АгадопИ зиНаНаг
КогопасШ 51гопз1апИ ТепагсМ
ТойогокК ЗегиззИ С!аиЬеп1
Рз|1оте1ап Оо1о т |1 АпдУгК
Рапзек Апкеп! 8 е 1ез1т
Чад ХапМ Вап1
Ха1ко!апИ Оо’зЫтсЬа ат'опН зиуз/г Апд1е г 11
\/егпасМ кагЬопаНаг Оо'зЫтсЬа агиопН
1_епоЫИ Агип! зиузизиНаНаг
К 1211к и т 11 М а 1ах|! Вгоз1тап(|1
ИгетаппИ КогагИ У п ап 1
Рпоп1 С|с1го51Пк|1 А1ипИ
ТИап-Ье<аМ Аипха1з)1 №4гоа1ипИ
ЗатагзкИ 1_огеу|{ Ыа(гоуаго2 |(
Тет1Г51топ ?о1ЬогМ ВеуегИ УагогЛ
РегдизопИ 5 /угак Уег в1етепШ Погкаг- Р1уитЬоуаго21(
1Нга1ап1аП1 ЬопаИаг В|уеп1
РоПкгаг Ваз1пе21{ Ч/ийхаигИ
Зипк РапгИ 5уапЬегд|(
ИтепК 3|ПХ12|{ С|пзс1а||1
Ко1итЬ|1 Кеп 1депК ВедапШ
Тап(аШ ОнскозегиоззИ ОезйпегИ
Когуиз1( В15ти1И Оо'зЫтсЬа апюп5!7
ОаМопИ Оо'зЫтсЬа ап'юп5 /2  5 иуП з ч уН зиИаНаг
ХеддИ кагЬопаНаг К 12еп(
Вгизй Зода Ха1кап(|(
Р|ГОХГОИ Тгопа С екзад 1с1п4
01азрог Оо’зЫтсЬа апюпП зиу И М е 1ап(еп{
ВуотИ кагЬопаНаг Ерзогт1
ОуоШ О М готадпегИ Соз1ап1
0 1с)годуоМ Агйпй Кок1тЬ|1
1_ер1с1окгак11 Р|гоаип{ А ктод еп
С|йго1ер 1с1окгок11 ВогаНаг Р|кеппдИ
М ап д ат! Зиуз/г ЬогаНаг <За1о1пх|1
Оо1огез |1 АзИап! Татагид:!
СНэЬзИ Ко1оИ М адпег1а 1 каПпК
ТипдзМ 1_уис1у|дИ Ыа1пу|| асИсИ1д(озИ1аг
С 1с1го(ипдзШ Р1уиоЬоп1 КаМуП асНсГпа1озП1аг
ЫНгаИаг ЗиапИ \/о 11аК
№ 1пуП зеШга 1_еуеИ
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Регппа1гй Тпр||( А й а т т
Аз(гахагн1 Оуи^пеп! АизИпК
(.еопИ Ое{егогК Когпха1зЛ
РоИдаП! 1_|Ье1епИ 5 (азИ1з 1(
М|гаЫ1|( Е1К М |т е 1егИ
<31рз Р1огепз1( 0 уиЙ1(
В аззат! ЗгшгпоузкИ 5уаЬ|(
р|Ьго?егп( Ара(К ЗиуИ агзепаИаг
11к1опзкоУ1{ С^гокзПараМ ЬедгапсШ
С|йгод1аиЬеп1 КагЬопа(араМ ЗкогосМ
8 Ьогиз11 КоПоТап Еп(пп
О о’зЫтсНа ап'юпЧ зиуИ Р тэто гМ АппаЬегдК
зиПаНаг 5 иуН ГозШ1аг Т|ГоН1
5егр1еп( ОуигоН! Р а гта ко з 1С(еп1
5|апо(г1х|1 КакозепИ М |кз1|
Кор1ар|( ТтИкК 1'ападаПаг
игапорИИ ВегаипИ О о’зЫтсЬа апюпН
1одапш1 ВаззеМ зиуз/г уападаНаг
5|рре|{ 51п1оу|{ й е к 1иа211
Те11ига11аг, зе/епаМаг ча АуеНпоИ У егтуе !!
зе/епШаг \/ауе 1Ш \/апас1т 1(
МоШапН ЗадЬидаШ ЗиуИ уапайаИаг
Х а 1 ко те т( Регига Ро1ЬогШ
К е гз (е т 1 НихП (егига 1)гЬек|1
КоЬаИотепИ Х а 1коз1С(ег1( ЗегуегИ
ХготаИаг, УоКгатаИаг, ЕпйгуизК О атад ал !
тоПЬЬаИаг Зеги1ео1акШ ХуиеШ
Кгоко1( 5атр1е|( К0351(
Рупткохго1( РозТигапШ! Рт(ас)о1(
\Лэке1епИ Рагзопз1( 3|пко21(
РогпазИ ТогЬегт! ТаШу|| кагпоМ
\ЛэКгатИ Р1апеп1 РегдапК
РегЬегЛ \/|У1ап |1 КагпоМ
ОуиЬпеп! \/уасИез1ау 11 Т у и у а ти т !
ЗПееШ Мпдюй Ме(а(уиуатиги1
МоНМозЬееШ Р1уитЬодитгш1 ЗШкаПаг
РоуеНИ Ме(а(огЬет( А1оЫс1а-а1оЫЬа Шгае-
\,'и1̂ ет( 5а1еК с1гЧ ого/з/топ зШкаНаг
РеттоПЬсШ 0 1 егн{ РепакИ дигиЫ
Роз1аИаг Ме1ао1епй РепакИ
Оо'зЫтсЬа ап/опз/г зиуз/г Кокотогн! \/|Н е т 1!
ГозГаТ/аг АгзепаИаг ЕукпрМ
ТгШ п Оо'зЫтсЬа апю пзи ОНу /п дигиЫ
ОгаТ(от( зиуз12 агзепаИаг Рогз(еп1
К 5 епо1|ГП КигуеШ! 0 1 м п
МопазИ Оо'зЫтсЬа апюпН Те(го|{
О о’зЫтсЬа апюпН виуз/г зиуз/г агзепаИаг Мп-(ауаМ(
(оз^аИаг 0 !|уепК Ре-ЧауаШ
АтЬНдопИ КогпиЬК
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МопИсНеНН дат  [у
МопИсИеИк 
СгапаНаг дигиЫ
Сгоззи1уаг
ОгоззЫуаг-апйгасШ
Апс1гасМ
8 Ног1о тй
А1тапс)т
А 1тапс(1п-5 реззаг(1п
Р|гор-а1тапс1т
СШгодгапаИаг дигиЫ
СЯйгодгоззЫуаг
3/гкоп дигиЫ
31гкоп
КоШпК
ТогК
Оо'зЫтсЬа ап/опН 
ого1з1топ зШкаНаг 
ЗПНтапИ дигиЫ
ЗППтапИ
Апс1а 1и21(
й15{еп
Ми11:(
Тораг-з(аугоШ дигиЫ
Тораг 
51аугоП1 
2иппН дигиЫ
2 иппИ
ОитН дигиЫ
МогЬегдН
ХопйгосМ
С и тИ
КЬподитИ
Оа1оН( дигиЫ
Оа(оШ
Сас1о1|П1(
ЗруоггН дигиЫ 
Зруогп!
ТаитазЛ
В|гипИ
ТНапН дигиЫ
ТИапй
0 а 1ауП МапИ 
0уитог1ег|1 дигиЫ
ОуитоПегИ

А1оЫс1а-а1оЫс1а }иН  
МгаейгН ого/в/топ 
зШкаНаг 
МеНИН дигиЫ
МеШ|1
0 е 1е т 1
Еук1аг
МеНТапМ
ВауепИ
Сет/тогГН дигиЫ
О е гтто гМ  
ВеПгапсМ 
1к а И  дигиЫ
ПУЭ1(
З012Н дигиЫ
30121{
Ер1с1о( дигиЫ
К | |П 0 5 0 1 2 | (

Ер1Йо(
Р уетопМ
Ог(||
РитреНН дигиЫ
Ритре11|{
КагоП!
СИеуктИ
РгепИ
У егиу/ап дигиЫ
\/е2иу1ап
Х а /с /а з /то л  зШкаНаг 
ВегШ дигиЫ
Веп11
КогсИуеп!
ТигтаИп дигиЫ
ЗИег1
0 гау|(
Е1ЬаЛ
ВаоМ  дигиЫ
А кзтй
0юр1аг дигиЫ
ХпгокоПа
2ап]1ГВ1топ зШкаНаг 
Р/гокзеп/аг дигиЫ 
НотЫк р/гоквеп/аг
Епз(аШ
С 1регз1еп

МопокПп р/гокзеп/аг 
О'юрвМ-дейепЬегдН 
к<сЫк дигиЫ
□ юр51й
5аН1
Сес)епЬегд|1
УохапзепИ к/сЫк дигиЬ/
Уохапзет!
ЩеКегзопК 
АудН к/сЫк дигиЫ
Ауд(1
Раззай
Ед/г/п-аудИ к 'юЫк дигиЫ
Ед1пп-ауд|1
5рос1итеп к/сЫк дигиЫ
Зройитеп
АтПЬоНаг дигиЫ
Мадпе21а1-(ет1гН
атЛЬоНаг
АпШН1Н-]е(1п1 к/сЫк 
дигиЫ
Ап*оЯН|(

Китт1пд1опН-дгуипе-гН 
к/сЫк дигиЫ
ОгуипегК
Ка/з/уИ атЯЬоПаг 
ТгетоШ-акНпоШ к/сЫк 
дигиЫ
ТгетоП1
АкИпоП(
Реггоак(то1|(
ЗЬох а/датсЫз/' к/сЫк 
дигиЫ
ЗИох а1с1атсН151 
Ва2 аИ|к зПох а1с1атсИ131 
Реггодаз{тдз|1 
ВагкеУ!к11
1в>щогН атНЬоИаг
С 1аико(ап
К|ЬекИ
\/о11аз(опН дигиЫ
\/о 11аз1о т (
11гапо1ап
1)гапоШ
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Ви1((оп4еут1 \/егт1киШ дигиЫ КаНуН уа каНу-па1пуИ
Виз1атК УеггшкиШ да 1а зЬраИап
Рек(оШ Х1оп1 дигиЫ Ог1ок1аг
ЗкоиМ ОкзШ/апдап х1огН1аг АсМуаг
Кос1опИ дигиЫ ТуиппдИ М|кгокНп
К о й о т! З Ь атол 1( Апо11ок1аг
КзопоИИ дигиЫ 0 е 1еззИ, з!пдоуЦ ВапуН сУа/а зЬраИап
КзопоИИ 0 а?п1( дигиЫ
У а га д х /то л  зШкаНаг 0кзМ1аптадап х1оп11аг 0 |аЫ ап
АроГШН дигиЫ Вгипзу|д|( З е 121ап
АройИИ К|р|ЬоН1 ВогозШкаИаг
Та/к-р/гоНИН дигиЫ КПпох1ог ОапЬигИ
Р|гоЯ1т Р еппт ЗоЬаШ дигиЫ
Та1к 0 |аЬап{|( 5ос1а1|{
Тауп1о1|1 Та1к-х1оп( Ьагип!
МизкоуЦ дигиЫ Ц  Сг -х1опЯап КапкппН дигиЫ
Рагадот! КикеК К ап кп т!
МизкоуК ХготИ кНпох1ог 5  кароШ дигиЫ
Рик51< Хгот1| реппт ЗкароП!
РепдИ Х/огИо/сНаг дигиЫ (3е!ут дигиЫ
Г?озкое1|( МагдагИ <3е1ут
ВюШ дигиЫ 5 егрепНп дигиЫ ОеМп-йапаШ
Р1одор|{ АпИдоп! ЗеоННагоИаз/
ВюМ □гаге! И № 1гоП1
1_ер1с1о1!1 А те гИ МегоП!
З ш пуаШ РаПдогзкИ-зерюШ ди Зко1е з 1(
Кзап1оТИ1|'1 гиЫ Т о т з о т !
<3 /сУго5 /уисУа/аг дигиЫ РаНдогзкИ С еу 1апсШ
С|с(гозег13!1 ЗерюШ КПпорЫоИ!
О^го^епд^ ЗШЬИ
5 е 1а6 оп1( КагказИ зШкаНаг Ер151ПЫ1
0 1аикоп1( Р||||р51{
5И1рпоте1ап Ые1еНп дигиЫ 1_отопИ1
(31с1гоЬюМ №4е1т МогйепИ
МоШтопЧопИ дигиЫ 1-еузН дигиЫ С т е 1ш||
М оШ топНот! ЬеузИ ЗИаЬагИ
Веус1еШ1 Апа/з/т дигиЫ Огдап/к тодЬа!аг
МОП(ГОП|( Апа1з 1т ОаЬгаЬо
ЗаропИ Оа/а зЬраИап оИаз/ КеПпИ
ЗИуепзИ Р1ад'юк1а21аг Ап(гакзо1|1
КаоПп дигиЫ А1Ь|1 Юг
Каойп 0 1 |док1аг Аз4аК ма азЫ М
01ккИ А п й е гт О кз1кеп(
Ыакп! 1_аЬгас1ог А1дап1
ОаНиагй В |(о у п 1{ Огокеп!
А1Ыап АпогМ М о'гтуо
Ошпдеп!
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Л/ИЫЕКАИ-АК КО’КЗАТКЮН!

А
АпсЫигИ 115, 104 181 
Ауап(уипп 160 
АуагиИ 257,350 
АудИ 105, 125, 129 
АуеПпоИ (ГгИНп) 213 
Ада( 164 
Ада1та1о1И 143 
АдуНагИ 316 
Ас1агтнп 289, 327 
Ас1и1уаг 108, 171 
АгигК 190, 334. 344 
Ауктй 200, 317, 320 
АупаШ 364
А упата гис)а1аг 200, 300 
АуоуаШ 249 
АкапМ 306 
Акуатапп 370 
АктК  128 
А кзтИ  220, 224 
АкИпоШ 106, 134 135 
А1аЬапсИп 200,267 
А1аК 273 
А1еЬаз(г 247 
А1екзапс1п1 372 
АНапИ123 
А11агдеп1ит 306 
АПетопШ 297 
АИоГап 107, 146 181 
АКаК 311.320 
АЮгтапИ 181 
А1ит1 181. 185, 202 
А1иподеп 181 
А1Ы1 108, 167. 232 
А1дос(оп|1 289 
А1капази1 237 
А1тапсНп 111, 104, 258

А1уитт1у 179
А1уитод1йгока1з11 190.240 
А1уитозкогосН1 293 
А1уитохготор|коМ 384 
АтагопИ 171 
Ата1дата 306 
АтЬНдот! 213, 366 
АтегИ 107 
АтеИз! 160 
А п а Ы т 109. 179 
АпараИ 213 
Апа{аг 378 380 
АпдИгЛ 202, 240, 245 
Апд1егЛ 202. 320, 323 
Апаегт 108, 167 
Апс1а1и2|1 115 
Апс!гасМ 104. 111, 241 
Апкеп! 190. 240, 258 
АпкШ1276 
АппаЬегдК 289, 350 
АпогМ 108,167 240 
Апог1ок1аг 108, 170 
АпИдогИ 139 
АпИтопЛ 199, 297, 298 
АпИреПИ 170 
Ап1о«Ш1 106, 133, 250 
Ап1газИ 190 
Арай! 212, 214. 240 
АройПИ 108
АгадопЛ 190, 240, 243 
АгапсИгИ 360 
Агдепо1оуаго21| 307 
АгдепМ 199. 306, 308 
Агдеп1окиргоаипс1 306 
Агд1госИ1 201. 306 
Агкуеп! 307 
АгзепоШ 289
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А гзе п о р т ! 201, 288. 292
Аг1тИ 249
Аг^ейзопИ  106. 134, 137
АзЬо1ап 346
Аз1гахапИ 232, 249
Аз1гоЯИИ 378
Аз^аИ 190
А1акатИ 228. 334
АИаз зИра1| -  рар!г зИра! 242
Аипр1дтеп1 199, 288, 291
Аипха1зК 190, 334. 326
АигозНЫ! 297, 302
АизйпИ 289> 327
АШа1й 237
АхгетаМ 352
АхгоИ 220
АзМагИ 219

В
Вауеп1( 370
Вас1с1е1еИ уок1 ЬгагНИ 374 
ВалоЫзтиМ 190. 318 
ВаПаз 191 
ВапШ 280, 370 
Вап* 202 281 
Вап1ока1зИ 190, 240, 280 
Вагкеу|кИ 106 
ВаззеМ 390 
Ваз1пе2И 190, 284 
ВедапМ 289 
ВеедегИ 200. 317 
ВеуйеНИ 107, 143, 181 
ВеуегИ 318

ВеккегеШ 389 
В уо тК  180, 185 
ВегаипИ 212 
ВегегоуЦ 384 
ВегШ 370 
ВепПопИ 213

Вегпй 318
Вег1гапс)|{ 370
ВеПУегИ 200, 298
ВегзеПапИ 316
Ве1ех(1ги1 334
В1апкИ 327
В|Ьеп( 202, 346
В|уеп{ 320
ВШЫпзкИ 302
ВюМ  107, 148, 152
В^гипИ 241
В|зтИ 318
В|зти1аип1 317, 302
В1зти{|П|{ 318
В|зтиИ 190, 318
В1зти1оаип( 302
В15ти1о-зта111п 346
В1зти1оз(еп1 318
В13{окН1 228
ВПоупК 108. 167
В|зМот 228 249
ВокегИ 195
ВокзИ180, 186
Во1еИ 228, 320
ВогазИ 219, 223 249
ВогйогИ 307
ВогпЛ 201, 333, 340
Вогопа1гока1зК уокг и1екзИ 219
ВоП 191
ВгауоК 350
ВгаддИ 387
Вгаппеп! 389
ВгаипИ 267
Вгеупеп! 249
Вгеу1даирМ 350
ВпШапН191
Вгот -  а тто гпу  230
ВгоггжИ 230
В готМ  307
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Вгот1|( 190 
ВгозМапШ 202, 334 
ВгикИ 378, 379 
ВгипкИ 327 
Вгип5У1дИ 108 
ВгизИ: 249, 253 
Вгуиз(еп1 276, 280 
Ви1агцеп( 201, 320 323 
ВиМоп1еупИ 106 
ВипгепК 350 
Вига 219. 226, 232 
Вигди! ко'г 160 
ВигпопИ 200, 297, 320 
Виз1а1И 106 
Ви51ат|{ 132 
Во г 242

V
УауеШ! 181, 213 
\/адпеп1 212, 249. 284 
Уас* 267 
\/а1еп11пИ 298 
Уа1еп1 334 
\/а1ригдт 390 
\/апаЫу|| каззйепМ 360 
УапасНт* 228, 275 
Х/апйепЬгапйеИ 388 
УапокзИ 273 
Уап1до№1 232, 249 
Х/амкИ 378 
Х/апззИ 213 
УаезИ 350 
Уе21пеИ 274 
Уегиу1ап 123, 241, 105 
УеузИ 311 
\/егс1е1И 220 
\/егт1киП1 107 
\/етасШ 267 
Х/егпайзкИ 334 
У т а п И  212, 217

ХЛктдй 306 
УШетИ 327 
УШютЛ 284 
УНиИ 124 
\/ю1ап{ 350
М зтиН п 199. 317, 318 
МзтиШ оШп -  та1с!опИ 302 
\/|зтиИ| 1е11игаК 318 
ХЛзтиЬИпКпаИ 297 
Уйеп1 190, 280, 282 
МпеИ 289 
У Ш 3 1 6
МШхепИ 200, 317 
\/1зЬпеуЦ 202 
\/оке1егм{ 384 
УоИпзкй 306, 311 
\/о1копзкоИ 144. 384 
Уо11аз1оп|1 106, 130. 240 
Уо1хоуй 190

УоИай 258 
УоКгатИ 258, 356 
УогаЬуеуИ 370 
Уис1хаи2И 213 
УиКепИ 320, 352, 354 
Ууиг1зИ 326, 329 
УуасЬез1ауИ 213, 390 

С
СайоПпИ 370 
Оаус1епдеп1 289 
<За1епИ 199, 320, 321 
Са1епоЫзтиМ 317, 320 
6аП1 228, 231 
ОаШу 376
ОаНиагИ 106, 142, 181 
Са1о1пхИ 258 
Оатадап! 274 
СапИ180,326 
С агто (от 280
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СагтегН 350 
(ЗазИпдзИ 137 
(ЗаиегИ 267 
СаизтапИ 267 
СаГгну 376
С а у и т 109, 176, 178 
СейепЬегдИ 105, 125, 127 
Оеу1апсШ 109 
СеуЧуиззИ 190, 236
Секзад1с1п1 249 
Сек1оп1144 
Се1епИ 240 
(ЗеНойог 371 
СеПо1гор 164 
С е к т  109. 176, 178. 370 
СеМп-йапаШ 109 
СетаШ 257, 259 
СеггнтогМ 105 
СеокгопИ 200 297 
О егтату 376 
СегзйогЯ! 289. 350 
6егз1П|{ 180 
СеззК 306, 311 
Се1егодат( 346 
Се(его21( 212 
СуоШ 257, 262 
01а№ 165 
С1а1оГап 173 280 
С1атз|'п1 374 
01с1гагдП1И 180, 186 
ОМгоЬюМ 107 
С|с)гоЬ15ти{|{ 190 
С^гоЬогазИ 219, 223 
С1с)годе411 257 
С1с1год1аиЬеп{ 203 232 
С1с1годго58и1уаг 104

С1с1го1ер1с1окгок11 257 
С|йготадпегИ 190, 249

ОЛйгоготеИ 298 
ОйгозепзИ 107 
С|йго1а1кИ 190, 249 
0|с1го4оп1 390 
0|с1го1гоШ{ 201 257 
С|с1го{ипд5Й 356 
СМго^ап 165 
СлйгоЪэпдИ 107 
СйгозегиззИ 190 320 
СЧйгозшкН 190, 326 
01егаИ1 284 
0|21пдеп1 107 
СПр1пИ 390 
СюзйаШ 213
С1регз1еп 106, 125 250, 258 
С|рз 202, 240, 246 
С1асШ 317 
ОаиЬег <иг1 234 
ОаиЬегИ 202, 232 
С1аикос!о< 289. 346 
С1аикот1 107 
С1аикоТап 106, 134, 136 
С1е1 320 
ОеззИ 194 
ОтеПпК 109 
СоскизЫ; 317 
Со№Лс1К 334 
СоЮвйтММ 311 
СореИ 213

Сог1опо1|{ 110 
<Зоз1ап< 202, 327 
Огат 190, 193 
СгаЙопК 212 
бппокИ  199, 332 
СгоззЫуаг 104. 111, 241 
СгуиШпдИ 317 
СгуипегК 258 
ОгуипйпдИ 201
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ОиапахиаМ 316, 317 
СиаппК 374 
бибтипМ  297 
СЗЫзИ 360 
ОитП 250, 284 
0из1ау|1 306 
СуиЬпеп! 267, 355 
ОуигорИ 213

О
РапаИ 289 
ОапаШ 370 
РапЬигИ 220 
Оа1оМ 220 
ОаНопК 274 
ОаГпИ 108 
ОеутсШ 390 
Оек1иагИ 274, 327 
0е1ез1|, я1г1до\/|! 108 
□е1огепБ|{ 389 
Ое г̂епИ 212 
ОезЬепИ 274
0]етзоп|1 200, 320. 297
0]еЯег50пИ 105 
□]ипоИ 318 
01аЬап{|1 108 
О1аврог 180, 184 
0|а1отИ 165 
0|а1оп1 306 
0|кК 106
0юрз1с1 105, 125, 127 
0юр1а2 334 
0|зкга21{ 297, 306 
Ш51еп 115, 104, 181 
ЭИпхН 327 
ОйзеИ 230, 384 
ОоЬгееП! 201, 257, 384 
Оо1отЛ 190, 249, 252 
ОотеукИ 289 
ОорогезИ 273

РозИпегИ 213 
йгауИ 219, 220 
ОуитопМ 390 
ОуитоПУегЛ 181, 220, 225 
ОуиТгепиагИ 200 
ОуиМ 289

Е
УегетееуЦ 220

УО
Усхчи» 182

105, 125, 129, 232 
^с1п1 106 
Л1ЬегШ 150 
.ЪгеИ 311 
иуи1епИ 346

2
2атЬоп1пИ 284 
2апс1Ьегд|{ 300 
2агаШ 350 
йдепИ 200 
2теуеу|к 138 
2итга1 370 
2иппИ181 
2уиззИ 258

I
ИуаИ 258 
ИгетапИ 352 
ПтепИ 257, 378, 381 
ИтепогиШ 364, 378 
1псИдоН1 220 
1псИу 376 
1гноИ 219, 240 
1одаппИ390 
1огс1ап!1 320 
1оз1с1еп1 257 
1о5заИ 384 
IозИ 257
1з1апс1 зЬраИ 242
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1«пу 376 
1Нго1ап1аП1 364

V
Уой а т т о т у  230 
УосКп» 230 
УойоЬготИ 230, 307 
УогсЛгИ 352 
Уохапзеп:! 105 
Уо’1Ьагз ко’г  160

К
Кайггну ок51сИ 332 
КагоУЛ 389 
КатК 237, 249 
Каугеп! 180 
КакозепИ 212 
Ка1ауеп1 311 
Ка1атт 327 
Ка1едопИ 190 
КаПуП асНсЫдЬзЫаг 237

КаМуН зеШга 196, 197 
КаИпИ 202
КаНпИ-каНуН асЬсЫдЬзМаг 181, 

237
Ка1оте1 228. 295 
Ка1з1огойохго21( 267 
Ка!зю{о1ЬогМ 274 
КаЫ * 190, 240 241 
КапкппИ 109 
Капгизап* 317 
МиЬК 201, 360 
КаоПп 106. 140, 181 
КагапоШ 232 
КагЬопайо 190

КагЬозег 190 
КагЬигап 190
КатаН К 228, 236. 238, 249 
КатоМ  237, 274, 390

КаггоШ 199 
КаззКегК 360
Ка(ар1еК 374 
Кахо1опд 164 
Куаг*з 108, 159 
КеттегегИ 154, 384 
Кегагд1гИ 228, 307 
КегтегИ 201. 298 
КегоШ 144 
Кегз1епИ 316 
КегсЬепИ 212, 257 
Кез1егИ 201 
КуохтепИ 352 
КапИ 115
К|2еп* 202, 249 255 
КгНкитИ 273 
КШпйгИ 201, 360 
К т о у а г  199, 295 
КюрИ 378 
К1аргоШ 320 
К1арго1оН1 201 
К1агкеИ 388 
К1аиз*аШ316, 320 
К1еуо!ап 327 
КПподитИ 250 
КМпох1ог 107, 154 156 
КНП0501211 120 
К1октаппИ 316 
КоЬаИ диПап 348 
КоЬаШп 201 347, 289 
КоЬаИП ка1з1{ 346 
КоЬаКотепИ 316 
КоЬаИорт! 257 
КоЬа11-р1п1 346 
КоЬа11-ха1капМ 346 
КоЬеНИ298 
КоуеЖп 199, 333, 337 
КодепИ 257 
К о гат  200, 317
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Кок1тЫ1 258 
КокотпоИ 390 
КсИетапИ 219, 240 
Ко1огайоИ 295. 311 
Ко1итЫ1 364 
Ко1Ьек1П (хегзепЬегдИ) 359 
Ко1и5И 352, 360 
КоризШ 334 
КопдзЬегдИ 307 
Коп1ха1з1{ 289 
КоппеШ 334 
Кор1арИ 258 
Когл/изИ 274 
КогсЛеп* 250 
КоппИ 199. 350 
Когпегирт 250 
КогпиЬИ 289 
КогопасШ 320 
Когипс) 180. 182 
Коз1сл/И 302 
КоЮИ 219 
Ко1иппИ 320 
Ко№пИ 389 
КосЬиЬеИ 154 
Кгетега! 237 
КгеппегК 306, 310, 313 
КпоП1180. 231, 286 
КпоПИопИ -  1Шу Копе)! 366 
Кп51оЬаП1108, 163 
КгокоИ 320, 384 
КгоШ оП!137 
КгиркаИ 317 
Кзап1окот1 201 
Кзап1о51с1еп1 257 
Кзап1о1НШ 107 
КзепоИт 213 
КзопоШ 241 
КиЬапИ 334 
КикеИ107

Кит1пд1опИ 106 
КитизЬ ата1датаз1 295 
КитизЬ зе1етсИ 306 
КирегИ 387 
КиргК 334, 341 
КиргоаигК 302 
КиргоЫзтиШ 200 
Киргорауогм* 306 
Кирго1ипдзМ 356 
Кигатй 359 
КигозЬееШ 356 
КигзкИ 212, 284 
КуигИ 389 
Куиз1е1И 302, 307 

I.
1_аЬгас1ог 108, 167 
ЬаугепзИ 257 
1_эугоуИ 128 
ЬагиШ 213
1_а2ип1 109, 176, 177. 232 
1_ау1акап1 316

1_атргойШ1 378 
1_апдЬеупН 237 
1_ап1апИ 190 
ЬагзепН 327 
ЬаипопИ 228, 320 
1_аип1 377 
Ьаи1ап1 230 
ЬеуеИ 232 
1_еу|дИ 181, 237 
1_едгапсП1327 
1_ес1дНШ 190 
1_еукоЪэзт 237 
1_еукозарйг182 
1_еузИ 109, 173, 181 
1_еух1епЬегдИ 154, 156 
1_уоШпд|1 257, 288 
ЬепоЫН 273
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1_еопИ 237, 249 Магд1тизИ ко!с1пес1ап1 292
ЬерИокгокИ 257, 264 МагкагИ 201, 208, 257
1_ер1с1оП1 107, 148 366 Магтаг 241
1_ер1с1оте1ап 107, 148 МагтаШ 327
ИЬе1еп1( 212 МагеИК 230 334
1_Мпдз1опИ 200. 295 МазкапИ 196
ЫгагсМ 106 Мазз1ко1 320
иШапИ 317 МаИокй 228
УтопН 257 МаихегИ 350
□пап* 202 МейтопИ 144
ипйдгепЛ 352 Мего||{ 109
Ипйз^етИ 317 Ме1апоЯодИ 202
УппеК 201 346 Ме1ап1еп1 202, 258
ЫИоЯНИ 213 Ме1апохгоИ (?еткохго11) 384
1_отопШ 109
!-орап( 378 МеМапИ 370
ЬогапсШ 200 289 МеНИ 190, 181
ЬозопЛ 105 Ме1опИ 311. 350
1_ушзИ 378 Ме1п1коуЦ 201, 257
1_уис№дН 219 Мепс1о51(-па4пу|| асНсЫдЬзЫаг
1_уипеЬигдИ 219 181
1_уизопИ 334 МепбозК 181, 202

М МепедепИ 200
Мадпе21а1 каИт'1202 МегкаНИ 237
МадпегК 190 249, 250 Ме1ао1ет( 389
МадпеШ 257, 261 Ме1а1огЬегпй 389
МадпехготИ 384 Ме1а1уиуатипК 390
МауегзИ 230, 307, 334 Ме1аз1ппаЬап1 295

Ма!акоп 374 М|агд1п( 200, 298, 306
Ма1ахК 190, 334 343 М|2епИ 237
МаНайгН 202, 284 М|кгокПп 108. 170
МаНагсШ 267 М|кзИ 318
Мапдапй 267. 270 МШегИ 199, 350
МапдапогИ 267 М1те1егИ 228, 289. 320
Мап/апс) 243 Мтезгадп! 274
Магдапез 7ауа№ 104 М|гаЫШ 202, 232, 234
Магдапез зМраИ 271 М1з гапдопз! 337
Магдап! 181 М1з ко!сНес1ат 339
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М|5 ко'к| 344 
М|в уаШгод’I 338 
М|з уазИШ 343 
М |б1| о Шп 302 
М|хагаЛ 318 
Мос1с1егИ 346 
Могапйп! 378 
МоНЬйепкикип! (охга) 352 
МоНЬйеп уаШгод'1 353 
М оПМ епК 199, 352, 353 
МоНЬсШ 352 
МоНЬс1о!|Ш1 320 
МоНЬйозИееН! 356 
МоНгИ 257 
МопазИ 213 
Мопдеугш! 326 
МопеМ 212 
Моп1апИ 311 
Моп1ЬгеуИ 302
МопйтопПопй 107, 143, 181
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К а п т  НавапоуюЬ О сМ хопоу

Оео1од1уа-ттега1од1уа (ап1ап потгой! Капт На- 
запоуюЬ О сШх о п о у  1944 уПптд 14 ГеугаМа ТозИкеп* 
зНаНпйа 21уо1Паг оИазгйа 1ауа11ий (ордап. II 1951- 
1961 уШагйа о г1а таМаЬйа о’д|дап. 1961-1966 уП- 
1агйа ТозЬкеп* роШехтка тзМ иИ тпд (1ю'г1гд1 ТозН- 
кеп( Оау1а1 1ехтка итуегзКей) део1од|уа-д1сПгиу 
{акиИеШа «РоуйаП яагПта коп1ап део1од|уа51. 
и1агт я 1сИг1зЬ уа гагуейка» ти1ахазз1з1|д| Ьо’уюЬа 
1аИзП о1дап. Тод - коп тихапс1151 -  део1од.

К.Н.ОсЖхопоу 1966 уПйап Ьиуоп та гки г оПу 
1а'Пт тиаз5азаз1с1а азз1з1еп{, ка«а о'дНиусЫ уа с!о(- 
зеп11ауо21т1аг1с1а 1зМаЬ ке1тодйа. 5Ии йауг тоЬауп!- 
с!а и од1зИ уа йатзНйап аз1о (о'х(адат уо д. Мозкуа 

Оауа( итуегзНей, Мозкуа део1од1уа-д1с!|гиу итуегзИе1|. Ш .С и Ь кт  пот 1с)ад1 
Розз1уа пеЛ уа даг итуегзИеИйа о 'г та1аказ1т озИIг|Ь ке1дап. 1977-1979 
уШаг й а уот1с)а 1кк! уННк кесЬк! ?а!заТа итуегзНейт 1тИуо2|| сИр!от ЬЛап 
1атот1адап.

1989 уШ <иапиЬ|у О 2Ьек13Юп оШпИ та'с1ап1апптд гтпега1-деок1туоу|у 
хизиз1уаЯап уа и1агт ЬаНо1азЬ тегоп1ап» та у ги з^а  потгосШк сЛззег(а(31- 
уаз1П1 1'нтоуа дНдап уа ?ап потгосЯ Игту с1ага]аз1т  о1дап.

2016 уИтпд зеШуаЬг оу1с!а К.Н.ООПхопоуда с1ау1а( аиез1аз1уаз1 когтзз!- 
уаз1 (ототдап кпз(а11одгайуа уа ттега1од1уа а̂п1аг1 рго^еззоп с1едап ипуоп 
ЬеЫсП.

Та'к1с11азИ ]012к|, К апт НазапоуюЬ о'г казЬ ттд  из1аз1, део1од|уа-тт- 
ега1од1уа ?ап1аптпд Ь|Итс1оп1апс1ап Ьт МзоЫапасЛ. II к1зИ| Пт1у (аоКуаИ 
с1ауот1с1а |ийа кор1аЬ Ит1у тадо1а1аг уа ЫзоЬоИаг (аууопаЬ. зоИап! уапайа 
пуо]1ап1тзЬ 1зИ|да о’г т т д  типоз1Ь Ыззазт! до’зЫЬ ке1тодс!а. 11птд тиа1- 
НЯ|д1с1ад| да*ог с1агз11К1аг Ьидипд! кипс1а 1а1аЬа1аг. уозН оПт уа (а^доЮЬПаг 
исЬип ти Ы т  тапЬа Ьо’ПЬ х1гта( с|||уар*1. 5Ни ЬИап Ыг рауМа ко р1аЬ уозН- 
1аг и к 1зЬ|П1пд |1т1у гаПЬагПд1с1а Нггну 1зИ1агп1 Йауот еШпзЬауойг. 5Ьод1гс)1ап 
уигИт!2с1ад| пи^игП 1с1ога уа 1азЬкИо11агс1а, уе!аксЫ Пгту тиаззаза1агйа (ао11- 
уа( ко'гзаИзЬтодйа.

Капт НазапоуюЬ зоЬат уапас1а (агадд|у е№пзН 1зМапс]а Нат Гао1 уа 
]опкиуаг. Ы гезриЫ1кат!2 уа хоп^у с)ау1а11агс1а оЧкагИдап ко ’р1аЬ Пгту коп- 
?егепЫуа1аг, з1тро2шт1агс)а Пгту тадо1а1ап ЬПап 1зЫ1гок е*дап. Уепдпуа. 
Ро1зЬа. 1.а1у|уа. и<уа, Ез1оп1уа, Розз!уа (Мозкуа, 5апк(-Ре1егЬигд, Уека1ег- 
тЬигд). 11кгата, Ве1огизз!уа, То]|к1з1оп. 0|гд'121з1оп, Оо2од'1з1оп уа ЬозЬда 
с1ау1а(1агс)а оЧка21|дап Пт1у ап]итап1агс!а а̂о1 да1пазИдап. Ауг1т1аг1с)а зоИа- 
с1ад| {а|Г|Ьа1ап хизиз1с1а та'гига1аг дНдап.

1Ы02 о'г Нт1у (аоПуаИ с1ауот1с!а Ыг песЬа Ьог ^ахпу уогПч уа с!1р1от1аг 
ЬПап тико?о(1апдап. 2009 уПйа 0'2Ьек1з(оп РезриЬНказ! Сео1од1уа уа гтп- 
ега1 гезигз1аг Оау1а1 яо тНаз! 1ототс1ап «2008-2009 о’диу уШтпд епд уахзЫ 
о дИиусЫз!» с!еЬ 1орПдап уа тахзиз сИр1от ЬПап 1адс11г1апдап.

К.Н.ОйНхопоуда 2016 уП 9 зеШуаЬг 0'2Ьек13(оп РезриЬИказ! ОПу аМез- 
(а1з1уа кот1551уаз11отоп1с1ап «Кг1з1а11одгаЛуа уа ттега1од1уа» ^ап1ап рго^ез- 
зоп с)едап ипуоп ЬегПсИ.

ОПайа 7 па^аг (аггапйптд теИг1Ьоп о1аз1.

461



м у ^ А к и л

МищадсНта

1кктсЫ пазЬгда зо ’г  ЬозЫ 

КтзЬ
Ыагапу д1зт 

Мтега1од1уа Гапшшд пуо]1атзЬ 1апх1 

МтегаИаг уа ттега1о д |уап тд  хаЩ хо’]аИдИад| аЬаггпуа 

Уег1игШзЫ 1о'д’п51с1а азоз1у т а ’1ито11аг 

М тегаИ агптд  к1туоу|у 4агк1Ы ма (игШзЫ 

РоПтогйгт 
|2ото|И2т
МтегаИаг тог?о1од|уаз1
Мопокпз1а11ат1пд тог1о1од1к хизиз1уа11ап 
Мюега! адгедаИап 
М тегаИ агптд  Й21к хизиз1уа11ап
М1пега11аг гапд!
М1пега11аг сМ121д’1п1пд гапд|
М1пега11агп1пд уаШгазЫ 
М|пега11агп1пд зЬа^о^Пд!
МюегаНаттд яа№ч11д1 
МтегаИагптд ШатзЬ 4ек1зМд|
М1пега11агп1пд зоПзЬИгта од'1гНд1 
МюегаПаггнпд тадпННк хизиз1уаИ
МтегаИагптд то'г№д|, яау1вЬдодНд| ма расЬад1апиусЬапПд|
М|пега11агп1пд ЬозЬда Й21к хизиз1уа11ап
Сео1од|к ]агауоп1аг 1о’д'пз1с1а 4изЬипсИа
Мтега! ЬозИ дПиусЫ епйодеп ]агауоп1аг
Мтега! ЬозН дПиусЫ екгодеп ]агауоп1аг
Мтега! ЬозП дПиусЫ те1атогйк )агауоп1аг
МтегаИаг депегаЫуазг
МтегаИаг рагадепе2131
МтегаИагптд ИротогТ Ье1дПап
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Мтега1од1к (екзНшзЬ изиПаг! 
М тегаН агт 1азпК1азН

Та’гШу
Кг51огос) тте га Н а п  

Уойогос! тте га Н а п  

Кгетгну тте га Н а п  

СМозШкаНаг

01мп дигиЫ 
ОгапаНаг дигиЫ
0|з1еп, апс1а1и211, зППтапИ дигиЫ 
Тораг
0юг1озШка11аг

Ер1с1о1 дигиЫ 
Ует.ш\ап дигиЫ 
2ап]1гз1топ зШкаНаг 

Р|гокзеп1аг дигиЫ 
Р|гокзепо1с11аг дигиЫ 
АтЯЬоПаг дигиЫ 
\/агадз1топ зШкаНаг 

ЗегрепИп дигиЫ 
СШаг оНаз!
Моп1топ11опИ дигиМ!
51уис)а1аг оЛаз!
Х1оп(1аг дигиЫ 
КагказМ зШкаНаг 

Куаг1з дигиЫ 
0а1а зЬраНаг! оПаз!
Р1адюк1аг1аг 
1.еу1511 дигиЫ 

№{е1т дигиЫ 
ЗойаШ дигиЫ 

ТзеоПИаг дигиЫ



А1уитт1у тте га Н а п 179
11д1егой тте га Н а п 188
Аго1 тте га Н а п 195
ОШпдидиг* тте га Н а п 198
Роз^ог тте га Н а п 211
Во’г тте га Н а п 218
Х1ог, Ьгот, уой тте га Н а п 227
Х1ог ттегаНап 227
Уод уа Ьгот ттегаНап 230
№ (пу тте га Н а п 231
КаПу тте га Н а п 236
КаЫ у тте га Н а п 239
М ад ту тте га Н а п 248
Т е т 1Г тте га Н а п 256
Магдапез тте га Н а п 266
УапасНу тте га Н а п 273
51гопз1у тте га Н а п 276
Вапу тте га Н а п 279
Р4ог тте га Н а п 283
Магд1тизН тте га Н а п 287
3 |то Ь  тте га Н а п 294
З и гта  тте га Н а п 296
ОШп тте га Н а п 301
К и ти зй  тте га Н а п 305
ТеПиг тте га Н а п 310
5е1еп тте га Н а п 315
У |з т и ( тте га Н а п 316
Оо’гд’о зИ т тте га Н а п 319
Рих тте га Н а п 325
Кадгту тте га Н а п 331
М|5 тте га Н а п 333
КоЬаИ тте га Н а п 345
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№ке1 тте га Н а п 349

МоНЬйеп тте га Н а п 351

\ЛэКгат тте га Н а п 355
0а1ау тте га Н а п 359

ЫюЫу ма 1ап1а1 тте га Н а п 363

1_Ц|у ттегаН ап 365

ВегНМу ттегаН ап 369

Тз!гкошу тте га Н а п 373

Тагдод е1етеп11аг тте га Н а п 375

ТНап тте га Н а п 377

Х го т  тте га Н а п 383

Р1а(та дигиЫ тте га Н а п 386

КасИо^ао! е1етеп!1аг тте га Н а п 388

М тегаИ агптд  т и Ы т  та]тиа1ап 394

Епйодеп ]агауоп1аг 1од’ ]тз1ап 394

Екгодеп дигиЫ 1од' ]1пз1аг1 ма тте га ! коп1ап 415

Ме1отог1Ъдеп дигиЫ 1од' ]1пз1аг1 ма коп1ап 427

Козтодеп дигиЫ ттегаНап 431

МтегаИаг (агдаНзЫптд аупт допип1уа11ап 433

Роус1а1апИдап адаЫуоНаг 438
0'гЬек1в1опс1а исЬгаусПдап т1пега11агтпд к /т у  ом/у Ыпк- 
та 1иг1ап Ьо'у'юЬа го’уЬаН

439

МтегаИаг к о ’г5а(к/сЫ 445
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К апт НазапсллсЬ 
О сШ х о п о у

М1М ЕКА1_О С1УА
О ’циу яо ’Н апта

Оау(а {зЫ апдап уа (о 1сЛп1дап М/лс/?/ пазНг

АЬи Раухоп Вегиту пот1с(ад| ТозЬкеп» 0ау1а( (ехгнка итуегзПе!!

МиМагпг Х.СЫгйдЫоу, М.Л/Кгизтапоу

Техп|к тиНагпг уа опдта1-таке1 Т.С .КосИегдта  

МиЬагпг Н.М.УазНиппа

Котруи1егЬап заИПоусЫ, тидоуа газзоггп Ш .Ь е у та

Исеп21уа № 233 13.05.201 3 6а ЬегИдап. Воз^зНда тНза{ еЫсН 24.03.2017. ВюЫггм А5. 
Оод'ог кИоЬ^игп. ТгарИаге! Ь озта (пгодгарЫуа). ЗНаПИ Ь. (. 29.2 №зЬг. (. 30. 100 

пизЬайа ЬоэНсЛ. Виуиг(та№ 1.

«М!пега1 гезигз1аг тзШиИ» Оау1а1 когхопаз! пазМпуоН.
ТозЬкеп!, Т.ЗИеусИепко ко сИ.. 11а.

«Мтега! гезигз1аг шзШиЯ» Оау1а1 когхопаз1с!а сИор еШсЛ.
ТозНкеШ, Т.ЗИеусИепко ко’сИ., 11а.




