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“Му^андислик геодезияси” номли бу китоб олий техника укув 
юртларининг дастурига биноан ёзилган дарслик булиб, асосан 
темир йрл транспорти ва автомобиль йуллари институти талаба- 
ларига мулжалланган.

Дарслик 15 бобдан иборат булиб, уларда геодезия фанининг 
вазифалари, топографик тар* ва хариталар билан ишлаш, тас- 
еирлов усуллари, геодезик асбоблар, уларни ишлатиш усуллари 
келтирилган. Геодезик асбоблар таснифи ва мавжуд геодезия ас- 
боблари буйича ГОСТлар берилган. Дала материалларини ишлаб 
чикиш, транспорт йули иншоотлари курилишидаги мух,андис- 
лик-геодезик ишлар ва уларни автоматлаштириш келтирилган. 
Жойнинг риёзий андазалари ва харита тузиш усулларидан маълу- 
мот берилган. Чизшуш иншоотларни лойи^алаш, кидирув ишла- 
ри, курилиши ва ишлатилишидаги геодезик ишлар баён этилган. 
Куприклар ва тоннеллар куриш жойидаги геодезик ишлар, режа- 
лаш ишларини бажариш хамДа лазерлик асбоблар бшглн ишлаш 
баён этилган.

Бу дарсликдан теги шли ихтисосликдаги колледж ва лицей ти- 
пидаги Укув юртларининг укувчилари *ам фойдаланишлари мум- 
кин.
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Ватан уруши ногирони ра^мат- 
ли надари бузрукворим Йулчи ота 
хотираларига бошгишлайман.

С?3 БОШИ

Ушбу “Мщандислик геодезияси ” дарслиги геодезия фани 
ва бу фан соуасида сунгги йилларда эришилган янгиликларни 
назарий ва амалий жщатдан эътиборга олган х,олда %амда 
муаллифнинг куп йиллик тажрибаси, сунгги 20  йил давоми- 
да бажарилаётган давлат ва хужалик шартномаларининг 
амалий натижалари асосида ёзилди.

Китоб %ажмини оширмаслик мацсадида амалий мисол- 
лар зарур уринлардагина курсатилди ва баъзи бир геодезик 
ишлар буйича маълумотлар ихчамланди.

Дарслик темир йул транспорти ва автомобиль йуллари 
олийго^и талабаларига мулжалланган, китобдан мух,андис- 
геодезистлар, лойих,а институти ходимлари, цурилиш ин- 
ститутлари ва тегишли ихтисосликдаги колледж ва лицей 
типидаги щ ув юртларининг талабалари ущм фойдаланиш- 
лари мумкин.

Дарсликдаги баъзи бир номлар, иборалар узбек тилида 
биринчи бор келтирилганлигидан, у  айрим камчиликлардан 
холи эмас, албатта. Шу боисдан дарслик тугрисидаги та- 
нцидий фикр ва муло^азаларни мамнуният билан кабул эта
ман.

Дарсликни тайёрлашда цимматли масла^атлари ва ёр- 
дамлариучун доц. А. В. Вахидов, А. А. Асадов, катта у  киту в - 
чи X. Т. К,аюмова ва доцент Н. Нишонбоевга уз миннатдор- 
чилигимни билдираман.

МУАЛЛИФ



Б и р и н ч и  б у л и м

I  б об

МУКАДДИМА

I.I. ГЕОДЕЗИЯ ФАНИ

Геодезия — грекча суз булиб, ер булиш деган маъно- 
ни билдиради. Геодезия кдцимий фанлардан ^исобланиб, 
у инсониятни кувдалик *аёт зарурияти натижасида ву- 
жудга келган ва тез сурьатлар билан ривожланган. Шу 
боис у узининг дастлабки таърифидан фаркда уларок, куп 
масалаларни' уз ичига олади.

Хозирда геодезия, риёзиёт, физика, механика, опти
ка, жухрофия каби фанларнинг ютук^арига асосланган 
*олда фаолият курсатадиган купк^ррали фан зуисоблана- 
ди.

Турли иншоотларни куриш, улар курилишини дои- 
мий кузатиш ва ишлатиш даврида, жойни тасвирлащца 
тар*, харита ва кесимларни тузишда, темир йуллар чега- 
расини ажратишда бажариладиган барча ишлар, асосан, 
геодезиянинг ютукдарига таянган х,олда олиб борилади.

Ернинг тузилиши ва ички к,атламлари хщатини, кугб- 
ларни, океан, денгиз к,иррок,ларининг узгаришини, ай- 
рим жойларни, иншоотларнинг силжиши ва чукишини 
аникдашда геодезия фани музуш урин эгаллайди.

Геодезия фанининг асосий илмий ва техникавий ва- 
зифалари куйидагилардир:

1. Ернинг шакли, тортишиш майдонини ва улчамини 
урганиш;

2. К,абул к;илинган координатлар системасида Ер юзи- 
даги айрим нук^алар урнини топиш, тарх ва хариталар 
тузиш;

3. Лойихдлаш, курилипх ишларида ва тайёр иншоот- 
ларда фойдаланишда зарур геодезик улчашлар олиб бо- 
риш;

4. Мамлакат мудофааси учун геодезик маълумотлар 
тайёрлаш.



Шундай к,илиб, геодезия турли усуллар билан улчаш 
натижасида, Ернинг шакли ва улчамини урганадиган, ер 
юзасини тарх,, харита ва кесимларда тасвирлаш билан шу- 
гулланадиган, турли иншоотларни лойи^алаш ва кури- 
лишида хамда иншоотларни ишлатишда бажариладиган 
геодезик ишлар олиб борадиган фан х,исобланади. Шу 
туфайли геодезия фанига талаб ошди ва бу фан тез ри- 
вожланиб, бир неча булимларга, яъни:

Олий геодезия — Ернинг шакли, таш к^ тортишиш 
майдони ва катгалигини аникдаш, энг аник, астроном, 
гравиметрик, нивинирлаш тармокдарини барпо этиш, 
х,амда бир системада ер юзидаги нукд’алар координатала- 
рини аникяаш;

Геодезия ёки топография — ер юзасидаги кичик май- 
донларни цокозда тарх ва кесимлар тарзида тасвирлаш;

Картография — ер юзасидаги катта майдонларни когоз- 
да харита тарзида тасвирлаш;

Ер фотографияси — майдонни ердан туриб суратга 
олиш билан тарх тузиш;

Аэрофото — тасвирлов — осмондан самолёт ёрдамида 
жойни суратга олиб, тарх, ва харита тузиш;

Фазовий геодезия хариталари тузиш учун фазодан ту
риб ерни суратга олиш;

Маркшейдерия — ер ости курилишидаги геодезик иш- 
ларни бажариш;

Мухандислик геодезияси — турли иншоотлар лойиха- 
сини тузиш, уларни куриш, ишлатиш даврида керак 
булган геодезик ишларни бажариш билан шукулланади- 
ган фанларга булинди.

Кейинги йилларда геодезия фанини ривожлантириш- 
да бир неча илмий текшириш институтлари олимлари 
томонидан улкан геодезик ишлар бажарилди. Геодезия, 
аэрофотосъёмка ва картография марказий илмий тек
шириш института (ЦНИИГАиК) ходимлари томони
дан МДХ (Мустак^л Давлатлар Хамдустлиги) да дав- 
лат геодезик шохобчалари барпо этилди ва 1:1.000.000 
масштабда МДХ территориясининг рангли харитаси 
тузилди. Хозирда МДХ территорияси 1:1.000.000 мас- 
штабли харитага туширилди, юк,ори аник^ликда ниве- 
лирлаш шохобчалари тузилди. Шу билан бирга мух,ан- 
дислик геодезияси хам тез ривожланиб кетди. Индуст
риал к;урилишда, метрополитен, тоннеллар , катта



баландликдаги иншоотлар — ойнаи жах,он миноралари, 
канал ва станция курилиши, мукаммал агрегатлар урна- 
тилиши билан безлик; булган дамма ишлар мухандис- 
лик геодезиясининг ютукларига таянган *олда бажа- 
рилди.

Геодезия фани олдига куйилган масалаларни ечишда 
купгина олимларимизнинг илмий ва амалий ишлари кул 
келди. Беруний, Улугбек, Ф. Н. Красовский, Ф. В. Дро- 
бишев, А. А. Изотов, Н. Г. Кеель, П. И. Шилов, A .C . 
Чеботарев, М. С. Черемисин ва болщалар шулар жумла- 
сидандир.

Геодезия фанини ривожланишида жум^урият олим- 
лари илмий ва амалий *исса кушдилар. Тошкент темир 
йули транспорт му^андислари институтида К. Н. Норху- 
жаев, А. В. Во^идов, А. А. Ахадов, Р. А. Акчурин, Тош
кент меъморчилик ва курилиш институтида Т. Кузибоев,
H. М. Нишонбоев, Тошкент к^шлок, хужалигини ирри- 
гациялаш ва механизациялаш институтида А. Назиров, 
X. Мубораков шулар жумласидандир.

Нашрга таёрланиб, талабаларга такдим этилган К. Нор- 
хужаевнинг “Инженерлик геодезияси” (Т. “Ук;итувчи” 
нашриёти, 1984), Т. К^зибоевнинг “Геодезия” (Т. “Ук^- 
тувчи” нашриёти, 1984), Н. Нишонбоевнинг “Амалий 
геодезия, меъморчилик обидаларини таъмирлашга оид 
геодезик ишлар” (Т. “Укртувчи”, 1992), “Амалий геоде
зия, макбул усулларда ечиладиган геодезик масалалар” 
(Т. “У цитувчи” , 1992), А. Н азировнинг “ Геодезия” 
(Т. “У*зггувчи”, 1978) дарслик ва кулланмалари жум^у- 
риятда юк,ори малакали талабалар етиштириш масаласи- 
ни ечибгина крлмай, балки курувчи му^андислар, геоде
зия му^андислари, лойи^алаш института ходимларига 
кундалик амалий ва зарур кулланма булиб келмокда.

Мух;андислик геодезиясининг келгусида *ал кдлади- 
ган вазифалари анчагина. Булар — жумхуриятимиз олди- 
да турган улкан ишларни амалга ошириш учун хизмат 
кдлиш ва анъанавий геодезик масалаларни ечиш билан 
бир цаторда:

а) геодезик улчаш ишларининг аникдигини илмий 
асослаб бериш;

б) турли иншоотларнинг чукиши ва силжишини ол- 
диндан аникдаб берадиган усуллар яратиш ва тегишли 
асбоблар ишлаб чикдриш;



в) хар томонлама кулай ва арзон замонавий асбоблар 
яратищца ^амкорлик кдлиш;

г) замонавий асбоблар билан геодезия ишларини ил- 
мий асосда олиб бориш;

д) бутун геодезия ишларини механизациялаштириш ва 
автоматлаштириш кабиларни амалга оширишдир.

Шу билан бирга космик геодезия, океан ва кдергок; 
тублари тасвирини яратишда бажариладиган геодезик 
улчаш, хисоблаш ишларини ривожлантириш ва автомат- 
лаштирилишини юк,ори погонага кутариш хам мухандис- 
лик геодезиясининг галдаги вазифалари к;аторига киради.

I I  боб

ЕР ЮЗАСИНИ ТАРХ, ВА ХАРИТАДА
ТАСВИРЛАШ

II. I. ЕРНИНГ ШАКЛИ ВА УЛЧАМЛАРИ

Геодезияда Ернинг шакли сифатида тинч холатда тур- 
ган океан сувлари сатхини фикран давом этгиришдан 
Хосил булган шарсимон шакл кдбул к,илинади. Бу шакл 
геоид — Ер шакли деб юритилади. Сат\ий юза Ернинг хар 
кдндай нуктасидаги шовун чизигага перпендикулярдир, 
шунинг учун у хамма жойда горизонтал деб к,абул к?1ли- 
нади. Ернинг хакдаий шакли мураюсаб булиб, бу шакл 
хозиргача риёзий тенгликлар билан аник, ифодаланган 
эмас. Лекин геоид урнига, юзаси риёзиётда аникданади- 
ган узи эса, геоид га энг як^н 
келадиган шакл — эллипсоид 
к;абул к;илинади. Эллипсоид 
юзаси эллипс РОР^ .н и н г  
РР1 ук  атрофида айланишидан 
Хосил булади (II. I — шакл). Ер 
эллипсоидининг айланиш Уки 
оркдли утган текисликларнинг 
сфероид сиртининг кесиши- 
дан хосил булган чизикдарга 
меридиан (1)лар ва айланиш 
укига перпендикуляр булган 
текисликларнинг кесишиши-



дан хрсил булган чизикдарга параллел (2)лар дейилади. 
Ер эллипсоидининг асосий элементлари: катга ярим ук;
о = <ЭЙ/2, кичик ярим ук, в = РРУ2 ва кутб буйича сик^- 

а - Ъ
лиш а = -----  ^исобланади.

а

Бу элемент сон к^гаматлари турли ваквда ватурли мам- 
лакат олимлари томонидан турли усуллар билан х^соб- 
ланган. Бизда ер шакли деб к,абул кдлинган эллипсоид — 
олим Ф. Н. Красновский референц эллипсоида дейилиб, 
куйидаги к?шматларга эгадир:

а = 6378245 м, А =  6356863 м ва а = 1 : 298,3.
Катга аниьушк талаб кдлинмайдиган геодезик ишлар- 

да Ер радиуси 6371,1 км га тенг булган курра деб к;абул 
кдгсинади. МДХ ва Америкада учирилган сунъий йулдош- 
лар орк,али олиб борилган изланишлар Ер шакли ва ̂ лча- 
мини аникдашга катта эуисса кушди. Бунда ернинг шимо- 
лий кутби са-щий юзасидан 15 м га кутарилганини, жа- 
нубий кутби эса 15 м га пасайгани аникданди. Бундан 
таищари, шимолий ярим шарнинг уртача кенгламасида 
7,5 м га пасайиш, жанубий ярим шар уртача кенгламаси
да эса 7,5 м га кутарилиш борлигига хулоса ясалди. Шун- 
га кура Америкада Ерни “ноксимон” шаклда деб юрита 
бошланди.

Кейинги даврда олим М. С. Молоденский Ер шакли- 
ни аник^ашда гравиметрияни татбик, этиб, Ер шакли 
сифатида геоид юзаси урнига унга як,ин “Квазигеоид” 
(сохта геоид) шаклини таклиф кдвди.

1980 йилдаги Бутун жадон Геодезик ва геофизик ит- 
тифоци (МССГ)нинг XVII Бош ассамблеяси томонидан 
референц эллипсоид улчамларини а  = 6.378137 м ва 
а = 1: 298,257 га тенг деб к;абул кдпинди.

И. 2. ЕР ЮЗАСИНИ СФЕРА ВА ТЕКИСЛИКДА 
ТАСВИРЛАШ

Ер юзасидаги нукгалар турли баландликда булиб, улар- 
ни сфера (сат^ий юзада) ёки текисликда тасвирлашда 
туБри бурчакли (ортогонал) проекциялаш усули кулла- 
нилади. II. 2-шаклда жойдаги А, В, С ва нукгалари би
лан чегараланган АВСВ  т^ртбурчак шаклидаги жойнинг



проекциясини топишда бур- 
чак учларидан шовун чизик,- 
лари утказилиб M N  сатх,ий 
юза билан кесишган а, в, с 
ва d проекциялари топилади.
Ш унда abcd  ^ п б у р ч а к л и  
жойдаги ABCD купбурчаги- 
нинг сатх,ий юзасида проек- 
цияси бÿлaди.

Энди унча катта булмаган 
сащий юзасидаги А, В, С, D 
тУртбурчакликни M’N ’ гори- 
зонтал текислигига проекци- 
яласак, текисликда проекци
ялари TÿFpn чизик; буаган abcd 
туртбурчаклик х;осил бÿлaди 
(II. 3-шакл).

ab, bc, cd ва da кесмалар 
геодезияда чизикдарни гори- 
зонтал куйилиши дейилади.
Куриниб турибдики, чизик,- 
ларнинг горизонтал куйилиши 
олинганда эгри чизик TÿFpH 
чизик, билан бир мунча узгар- 
ган х,олда (фарк, билан) тасвир- 
ланди. Шунга кура, узгариш- 
ни (фарк;ни) камайтиришни 
кузда тутиб, бутун Ер сферои- 
ди бÿлaк-бÿлaк шаклларда те
кисликда проекцияланади.
Бунда ясси картографик проекциялаш усули кулланилади.

а, Ь, с ва d проекциялари асосида жойнинг куриниши 
ва характерини белгилаш учун уларни М’ N' горизонтал 
текисликдаги урнини кдбул кдлинган координатлар сис- 
темасида аникдаш, нук^аларнинг сащий юзадан баланд- 
лигини топиш ва сферик сащ ий юзани ясси картографик 
проекциялаш керак булади.

И. 3. ЕР ЭГРИЛИГИНИНГ ГОРИЗОНТАЛ ВА ТИК
МАСОФАГА ТАЪСИРИ

Н .З-ш акл

1 rf3 d2 
II. 4-шаклга кура A d  = ---- г- ва А А = -

мумкин. з R 2 R
ларни езиш



Бу ерда: Д¿/ Ер эгрилигининг го- 
ризонтал масофага таъсири, ДА Ер 
эгрилигининг тик масофадаги таъ
сири.
Агар А ва С нукгалар оралнЕИ ¿/ = 10 
км ваЛ  = 6371 км деб к,абул кделин-

1
са, Да = 1 см ёки —  = ---------- чи-

¡1 1.000.000

кади. Бу хато чизикринг 1:1.000.000 
улуши демакдир. Ер юзасида икки 

нукга орасидаги масофа энг аник, асбоблар билан улчан- 
ганда содир буладиган хатодан кичик. Шунинг учун ра- 
диуси 10 км дойра томони 20 км ли квадрат шаклидаги 
жойларда Ер эгрилигини хдесобга олмай, унинг горизон- 
тал куйилишини тасвирлаш мумкин. Агар ¿/=0,1 км деб 
олинса ДА = 1,0 мм чикдци. Му^андислик ишларида нук;- 
талар баландлик белгиси 1 мм хато билан атщланади. 
Шунга кура нивилирларда масофа 100 м дан ошганда Ер 
эгрилигидан келадиган хатони эътиборга олиш зарур.

II. 4. КООРДИНАТЛАР ТИЗИМИ ХАЛИДА 
УМУМИЙ ТУШУНЧА

Геодезик координатлар тизимида нуктанинг тар^ий 
урни референц эллипсоид юзаси ва унга нормал тушган 
чизик, асосида топилади. Бунда координата укдари геоде
зик меридиан ва паралеллар ^исобланади. Ер юзасидаги

нук,танинг урни геодезик 
узок^ик — Ь ва геодезик кенг- 
лик — В билан аникданади.

Астрономик координатлар 
тизимида сатдий юза асос 
кдгсиб олинади. Нуцта урни 
бош меридиан ва экваторга 
нисбатан олинаци. (И. 5-шакл). 
Бу координатлар катта май- 
донни бир тизимда тасвир 
кдпиш ва турли Улчаш ишла- 
ри олиб боришда кулланила- 
ди II. 5-шаклда <р бурчак М  
нуктанинг географик кенгли-
ю



ги, Я эса шу нук;танинг географик узок^иги дейилади. 
Кенглик (р экватордан 2 томонга 0° дан 90° гача улчана- 
ди, узок^шк X эса бош меридиандан шаркда ва Барбга 
к,араб улчанади.

Тугри бурчакли координатлар тизими иккига: текис- 
ликдаги координатлар ва фазовий координатлар тизими- 
га булинади.

Агар жой кичик булса 
ва Ернинг эгрилиги *исоб- 
га олинмай текисликда 
тасвирланса, текисликдаги 
координатлар тизим и  
к^лланилади. Бунда мери
диан й^налиши X  — У  
укини уЛ а перпендикуляр 
чизик, экватор деб олина- 
ди. II. 6-шаклда А нук,та- 
нинг урни координаталари 
X — - 3  ва У=  + 4 деб олин- 
ган. Нуцта урни уч укди
кдпиб белгиланса, фазовий координатлар тизими дейи
лади. Инженерлик ишларидаХ— Уукдари ихтиёрий кдлиб 
^Уйилса, унда у  хусусий координатлар тизими дейилади.

Г а у с с  к о о р д и н а т а л а р  с и с т е м а с и .  БундаГа- 
усс-Крюгер проекцияси асос к;илиниб, ер шари мериди- 
анларга булинади. Зоналар уртасидаги меридианни ук, ме
ридиан дейилади.

-у 0 1
г '

“ ~ ~ ЛА

-X
ТГ£:шакл



Бу меридиан турри бурчакли координаталарда абсцис
са, экватор ч и з и б и  эса, ордината ук,и сифатида кабул 
килинади. Ук. меридианнинг экватор чизига билан кесиш- 
ган нукгаси координатлар боши О нук,та булади (II. 7- 
шакл). Ординаталарни бир хил ишора билан ифодалаш 
учун, купинча, у к, меридиан гарбга томон 500 км сури- 
либ, топилган нук^та шартли координатлар О нукга боши 
деййлади ва нукталар координатаси шунга нисбатан 
эддсобланади.

Ернинг физик юзасидаги нукталар баландлиги бирор 
бир к,абул килиб олинган денгиз са-щига нисба^н улча- 
нади.

Нукталарнинг денгиз сатхща нисбатан баландлиги аб
солют баландлик “Н” дейилади. Шу баландликни сон 
билан ифодаланса, абсолют баландлик белгиси келиб 
чик,ади. Нукталар абсолют баландликларининг фарки нис- 
бий “А” баландлик дейилади. Жумхуриятда асосий са-щий 
юза сифатида Болтик, денгизидаги Кронштат оролининг 
гидрометрик пости футштогидаги сувнинг уртача баланд- 
лигини курсатувчи белги кабул килиниб, бу белги 0,00 м 
деб юритилади. Агар бирон нукта баландлик белгиси Бол
тик, денгизи юзасига параллел деб кабул кдлинган юза- 
дан х;исобланган булса, у х;олда бу баландлик белгиси 
шартли Н  баландлик белгиси, кабул килинган юза эса 
шартли юза деб юритилади (II. 8-шакл).

II. 5. НИСБИЙ, ШАРТЛИ ВА АБСОЛЮТ 
БАЛАНДЛИКЛАР



II. 6. ЧИЗИКДАРНИНГ ЙУНАЛИШИНИ АНИКДАШ

Муайян жойда берилган чизик, йуналишини бош йуна- 
лишга нисбатан аник,лашга ориентирлаш дейилади. Бош 
йуналиш сифатида меридиан к;абул к;илинади. Шовун 
чизик; билан Ернинг айланиш ук?1 орк,али утган текис- 
ликка берилган нук^адаги географик ёки х,ак^тк;ий мери
диан дейилади. Азимут, дирекцион бурчак ва румблар 
чизикдарнинг йуналишини аник^ашда ишлатилади.

Нук^адан утган ^ацикдй меридианнинг шимол укдцан 
соат милли й^налиши буйича то берилган чизикда булган 
бурчакка азимут дейилади ва А билан белгиланади (II. 9- 
шакл). Азимут 0° дан 360° гача булади, яъни 0° < А < 360°.

Айтайлик, тасвирлов 
шохобчаси 1, 2, 3, 4 нук;- 
талардан иборат б^лсин.
1—2, 2—3 ва к. чизик;- 
лар йуналишининг ази- 
мутини топишда берил
ган нук^алардан мериди
ан утказиб, юк;оридаги 
таърифга биноан топила- 
ди. II. 9-шаклда азимут 
бурчаклар миллар билан
курсатилган. п.9-шакл

Дирекцион бурчак
Берилган чизик, учидан утган ук меридиан ёки унта па- 

раллел булган чизикдинг шимолий учидан соат милли юри- 
ши буйлаб, то чизикдача булган горизонтал бурчак дирек
цион бурчак дейилади ва а  билан белгиланади (II. 10-шакл).



Томон румб бурчаклари

Берилган чизик йуналиши билан меридиан орасидаги 
уткир бурчак румб бурчаги дейилади ва уни г билан бел- 
гиланади.

Румб киймати 0° дан 90° гача узгарувчан булади. У Ер- 
нинг турт томонига нисбатан чораклар буйича курсати- 
лади (II. 11-шакл). Масалан: М1 чизик йуналишини румб 
кий м ати  70° га тенг б^лса, у куйидагича ёзилади: 
ШШ,.: гм1 =  70<>00' Дирекцион бурчак ва румб орасидаги 
муносабат 1 -жадвалда келтирилган.

1-жадвал

Чорак
лар

Дирекцион 
бурчак киймати

Румб
номи

Дирекцион бурчак ва 
румблар орасвдаги 

муносабатлар
1 0°<а<90° Ш Шк «1=г1
2 90°<а<180° Ж Ш к а2=180’-г2

3 180°<а<270° Ж Р а3=180°+т3

4 270°<а<360” Ш Р а =360°—г.ч 4

1-м и со л . а  = 312°05' б^лса, берилган чизик йунали
ши IV чоракда булиб, жадвалдаги ифодадан фойдалани- 
лади; яъни

г4= 360° -  312°05 = 47°55' ва Ю Т : 47°55 деб ёзилади.
2-м и с о л . Ж  Ш кг=  55°45', бу 2 чоракда, шунинг учун

а 2 — 180' -  г2= 180° -  
55°45' =  124°15' булади.

Т ^ р р и  ва  т е с к а р и  
а з и м у т ,  д и р е к ц и 
о н  б у р ч а к л а р

II. 11-шаклгак5фау412 
чизик турри азимута, Л21 
эса шу чизикнинг теска
ри азимути дейилади. 
Агар 2 нукгадан Ш1Ж1

14



меридианини утказсак, тугри ва тескари азимутлар му- 
носабатини куйидагича ёзиш мумкин:

Л21 =  Ап — 1 ВО + у

Бу ерда у — икки (1 ва 2 нуктадан утувчи меридиан ора- 
сидаги бурчак булиб, уни меридианлар якинлашиш бур- 
чаги дейилади.
у — киймати нукгалар кегламаси <р ва улар орасидаги ма- 
софа й га боишк, у куйидаги ифодадан аникланади:

у = 0,54 • с1'%<р П.1.

Масалан, <р = 41° 18 ва 
с! = 10 км десак меридиан
лар якинлашиш бурчаги 
у =  4,74 дакика чикади.

Тугри чизик 1-2 нинг 
тугри дирекцион бурчаги 
I/12, тескарисини эса (121 
десак, И. 12 шаклга кура, 
муносабатни куйидагича 
ёзиш мумкин:

а21 = ап + 180°,

яъни тескари дирекцион бурчак тугри дирекцион бур- 
чакка 180°кушилган микдорга тенг.

Хэдиций ва магнитавий азимутлар

Ер юзасидаги ихтиёрий нуктадан утган х.акикий (гео
график) меридиан йуналиши астрономик кузатиш лар, 
масалан, кутб юлдузини кузатиш, Беруний >денд айлана- 
си, гномон (вертик урнатилган таёк) каби усуллар билан 
аникланади. Геодезия ишларида купрок ̂ акикий мериди
ан урнига магнитавий меридиан кабул килинади. М аг
нитавий меридиан йуналиши буссолдаги магнит стрел- 
касининг йуналиши буйича олинади.

Берилган нуктадан утган магнит укининг са-щий юза- 
га тушган проекцияси магнитавий меридиан дейилади.



Н.13-шахл

11.14-шакл

Чизик; учидан утган магнит 
стрелкасининг шимолий учидан 
соат стрелкаси буйича чизшдача 
булган горизонтал бурчак Ам маг- 
нитавий азимут дейилади.

II. 13-шаклда ОСчизикринг О 
учидан хдк^щий Шх Жх ва магни- 
тавий Шм Ж„ меридианлар утган. 
Шунга кура дак^к^й ва магнита- 
вий азимутлар орасидаги муноса- 
батни куйидагича ифодалаш мум- 
кин: Ак=Ау+б, яъни чизик; ОС 
нинг дакский азимута магнита- 
вий азимут билан магнитавий
о киш бурчаги (б) нинг алгебраик 
йириндисига тенг. Ошш бурчаги 
гарбий булганда минус ишораси 
билан олинади. Агар ОС чизик;- 
нинг учи О дан (II. 14-шакл) 
Шх Ж,, Ш Л  ва ук; меридиан

Жу утказилса, ОС чизик^пшг — 
Ак, Аи, б, дирекцион бурчак а  ва 
у орасидаги муносабатни куйида
гича ёзиш мумкин:

А = Д*+ б > К =  а ~ у ,  

бундан

Аи + б = а + у ёки а = Аи + б — 
У, (Н.2.)

б — к^йматини изогонли харитадан олинади, у эса II.I 
ифода билан аникданади.

Буссоль ва унинг ишлатилиши

Чизикринг магнитавий азимута ва румбини аник^ащца 
буссоллар ишлатилади. Буссоль асосан уч кдомдан ибо- 
рат: визирлаш учун мосламали доиравий х,алкд, четлари 
к^я-к^я  к,илиб йуналган ва градусларга булинган металл 
баркаш хдмда баркаш марказида пулат сихчага магнит 
мили илинган.



II. 15-шаклдаги бус- 
солда унинг 180°—0” ли 
диам етри нишонлаш 
йуналиши АВ чизики би- 
лан устма-уст туширил- 
ган. Баркашдаги санок,- 
лар соат мили йунали- 
ш ига тескари усиб 
боради. Азимут к^ймати 
милнинг шимолий учи- 
дан олинади.

I I .  1 5 - ш а к л д а  
4^=282*00'.

I I I  боб

ТОПОГРАФИК ТАРХ, ВА ХАРИТАЛАР 

III. I. ЖОЙНИНГ ТАР*И, ХАРИТАСИ ВА КЕСИМИ

Ер эгрилигини *исобга олмай кичрайтириб, уЬсшаш 
*олда горизонтал текисликка туширилган кичик жой про- 
екцияси тар* дейилади. Тар* контурли (унда фак,ат таф - 
силотлар курсатилади) ва топо график (унда тафсилот ва 
жойнинг баланд-пастлиги — рельефи *ам курсатилади) 
булади. Тар* масштаблари 1 : 500, 1 : 1000, 1 :2000, 1 : 5000 
ли килиб олинади.

Ер эгрилигини *исобга олган *олда, риёзий к,оидалар 
асосида бир оз узгартириб ва кичрайтириб когозда тас- 
вирланган Ер юзаси катга к,исмининг проекцияси харита 
дейилади. Хариталар йирик (масштаби 1 : 10.000, 1 : 25.000, 
1 : 50.000), урта (масштаби 
1 : 100.000, 1 : 200.000) ва 
майда (масштаби 1 :500.000. А
1 : 1.000.000) масштабли 
булади. Маълум жойда бир 
йуналишдаги чизик; тик ке- 
симининг когоздаги кич- 
райтирилган тасвири ке- 
сим дейилади (111.1-шакл)., ШЛ-шакл

2 — М. И. Дустм\'\амедов 17



Кесимлар буйлама ва кундаланг булади. Чизик^и ин- 
шоотлар учун буйлама кесим горизонтал масофа масш- 
таби 1: 5000, 1: 10.000 тик масофа масштаби эса, 1 : 500, 
1 : 1000 булади. Кундаланг кесимлар одатда 1 : 100, 1: 200 
ва 1: 500 ли масштабларда чизилади.

III. 2. ТАРХ,, ХАРИТА ВА КЕСИМ MAC ШТАБ ЛАРИ

Нарса, узунликлар ва \  к. ларни кичрайтириб ифода- 
лаш масштаб дейилади. Масштаблар сонли, чизик^ш ва 
кундаланг булади. Сонли масштаблар сурати бир булиб, 
махражи кичрайтириш даражасини курсатувчи касрдир. 
Масалан: 1/50, 1/100, 1/200, 1/1000.000. Буларда узунлик
лар тегишлича 50, 100, 200, ... , 1.000.000 марта кичрай- 
тирилган. Аник,лиги катта булмаган узунликларни к;огоз- 
га туширишда ёки тарвдан, харитадан улчашда одций чи- 
зик^и масштабдан фойдаланилади (III. 2-шакл).

Масалан: 1:1000 ли сонли масштаб учун чизшдш мас
штаб ясашда турри чизикда 2 см ли кесмалар белгилана- 
ди. Чапдагибиринчи б у л ак А б н и м асш таб  а с о с и  дей
илади. Чапдаги АВ  булак яча 10 та тенг булакка булинади. 
Улчанган чизик, узунлиги 27 м ни тарэуга тушириш учун 
улчагичнинг бир оёки 20 м ёзилган унгдан булакка, иккин- 
чи оёгани эса, 0 дан чапдаги 3,5 булакка куйилади. Масш- 
табда асос бир булагининг климата 2 га тенг (20 : 10 = 2 м) 
(III. 2-шакл).

Мудандислик ишларида купрок; кундаланг масштаб 
ишлатилади. (III. 3-шакл). Масштаб ясаш учун туфи чи
зик; 2 см ли асосларга — булакларга булинади. Асослардан 
перпендикуляр (ихтиёрий узунликда, кулайи — 2 см ли) 
чизикдар чик,арилади. Уларнинг учлари бирлаштирилади. 
Шунда тугри туртбурчаклар досил булади. Чапдаги асос



в

т ~  10 булакка, баландлик эса “п” булакка булинади. СД  
ч и зи к и д аги  К  нукга О билан туташтирилади. Сунгра ОК  
га параллел к?ииб асос Сулакларидан чидикдар уткази- 
лади. Шунда СДчизига ^ам тенг т булакка булинади. А Д  
дан асосга паралел чизикдар утказилса, кундаланг м ас
штаб ясалган булади. Масштабнинг энг кичик булаги

АВ
С’ К  = -----=хуга тенг. Масалан, 1: 2000 ли масштаб учун

т • п

х у  = = 0,4 м булади.
10-10

Масштабдан фойдаланишда, улчагичнинг бир учи 
чизик, узунлигига к,араб, ундаги 40, 80 ва к. рак,амларга, 
иккинчи учи эса, асос булакларидан к,айси бирига турри 
келиши аникданади. Масалан, масштаб буйича 86, 45 м 
ни курсатишда улчагичнинг унг учи 80 га, чал учи эса 0 
дан чапдаги биринчи булакка куйилади. Шунда улчагич 
икки учининг ораси 84 м булади. Яъна 2,45 м олиш учун

2’45 ^ - ттт---- = 6 хона юк,орига кутарилиши лозим. Шунда улча-
°,4

гичнинг учлари 86,40 ни курсатади (III. 3-шакл). К,олган
0,05 м чамалаб олинади.

Масштаб аникдиги /деб тарадаги 0,1 мм га турри кел- 
ган кесмага айтилади ва у  куйидаги ифодадан аникда- 
нади:

/= 0 ,1  М, М  — сонли масштаб махражи. 
Масалан, 1 :2000 масштаб аник^иги: 
/= 0 ,1  • 2000 = 2000 мм =  0,2 м га тенг.



III. 3. ТОПОГРАФИК ХАРИТА ВА УНИНГ 
НОМЕНКЛАТУРАСИ

Турли масштабдаги топографик хариталар бир неча 
варак^лардан иборат булади.

Харита варак^дарини белгилаш тартиби топографик ха- 
рита номенклатураси дейилади. Бунда 1 : 1.000.000 хари
та асос кдлиб олинади. 1: 1.000.000 ли харитани варак,а- 
ларга булиш куйидагича бажарилади.

Ер шарининг юзаси 6°дан утказилган меридианлар би- 
лан 60 та колоннага булиниб, бу колонналар араб ра- 
цамлари билан номерланади. Номерлаш узокдамаси 100° 
булган меридиандан бошланиб, гарбдан шаркка томон 1 
дан 60 гача ошиб боради.

Колонналар экватордан бошланиб, шимолий ва жа- 
нубий кугблар томон х;ар 4° дан утказилган параллеллар 
воситасида к,аторларга булинган, улар лотин алфавити 
билан белгиланади (III . 4-шакл). Шунда Ер юзида 
1 : 1.000.000 масштабдаги хариталарнинг бир к;анча тра- 
пецияси *осил булади; меридиан ва параллел чизик^ар 
х,ар к,айси трапециянинг четларини курсатади.

III. 4-шаклга кура 1 : 1.000.000 масштабли харитада 
Москва жойлашган варак, номенклатураси N—37, Биш
к е к — К— 43, Архангельск — Q— 37 булади.

1 : 1.000.000 масштабли хаританинг бир варагини 4 та 
тенг булакка булиб, 1 : 500.000 масштабдаги хаританинг

*°' *Г аяг л» **’
III.4-шакл



4 eapaFU *осил кдлинади 72’ 
ва улар А, Б, В, Г *арф- 
лар билан белгиланади 
(III. 5-шакл).

1 : 1.000.000 масштаб- 
даги хаританинг бир ва- 
рарини 9 ва 36 булакка 
булиб, тегиш лича 
1 : 300.000 ва 1 : 200.000 
масштабдаги харита ва- 
ракдари хрсил кдиинади.

1 : 1.000.000 масштаб
даги хаританинг бир ва- 
рарини 144 булакка 
булиб, 1 : 100.000 масш
табдаги харита варакдари 
ясалади. Бунда варак, но- 
мери миллионли варак, 
номенклатураси давоми- 
га К —43 —116 тарзида 
ёзилади (III. 6-шакл).

1: 100.000 масштабдаги 
хаританинг бир варагини 4 
булакка булиб, 1 : 50.000 
масштабдаги харита варак,- *VJ§. 
лари *осил К.ИЛИ- 
ниб, А  Б, В, Г *арф- 
лари билан белгиланади

к-ьз-г

/•• 1000000 1: 500000

III.5-шакл
/l-43 -П в  : k - u - h s - ( w )

w'x'is“

714!“
Ilona

Ш.б-шахл

-43—(III. 6-шакл). Штрихланган харита номенклатураси К- 
116—Б деб ёзилади.

1 : 50.000 масштабдаги хаританинг бир варагида 4 та 
1 :25.000 масиггабли варага жойлашади. Булар а, б, в, г 
х,арфлар билан белгиланади (III. 7-шакл). Мисолимизда 
К—43—116—Б—а булади.

1 :25.000 масштабдаги хаританинг бир варагида 4 та 
1 : 10.000 масштабли карта вараги жойлашиб, улар, 1‘ дан 
4 гача ракдмлар билан белгиланади (III. 7-шакл). Мисол- 
да К—43—116—Б—а—1 булади.

1 : 100.000 масштаб харита варагада 256 та 1 : 5000 мас
штабли тар* BapaFH жойлашади (III. 8-шакл). Ш трихлан
ган BapaF номенклатураси К—43—116 (40) булади.
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1:5000 масштаб тарх варарида 9 та 1 :2000 масштабли 
тарх, вараьи жойлашиб, улар а, б, в, г, д, е, з, и хдрфлар 
билан белгиланади. Масалан, К—43—116—(40—2) (III. 9- 
шакл). 1 : 2000 масштаб варагага 4 та 1 : 1000 масштабда- 
ги TapjQ варари жойлашади: К—43—116—(40—2—4).

III. 4. РЕЛЬЕФ ТУР ЛАРИ ВА УЛАРНИНГ ТАРХ
ХАРИТАДАГИ ТАСВИРЛАРИ

Ер юзидаги баланд-пастликлар мажмуи рельеф дейи- 
лади. Рельеф тар^ ёки харитада:

а) горизонталлар билан,
б) рангли ойначаларда,
в) х,ар хил турдаги ва йугонликдаги штрихлар билан 

тасвирланади.
Топографик тарх ва хариталарда рельеф асосан гори

зонталлар билан тасвирланади.
Баландлик белгиси бир хил булган нук^аларни бир- 

лаштирувчи эгри ёки турри чизик, горизонтал дейилади. 
Икки горизонтал ораси (баландлик буйича) h кесим ба- 
ландлиги дейилади (III. 10а-шакл).

Горизонталнинг хоссалари

1) горизонталлар бир-бирига як,ин булса, жой кдяли- 
ги тик, бир-биридан узок, булса, кдалик ётик; булади;

2) горизонталлар узаро кесишмайди;
3) сув йигувчи ва сув айирувчи чизикдарни горизон

таллар тугри бурчак орк;али кесиб утади.

Рельеф элементлари

1. T of (тепа) — юк,орига конус тарзида кутарилган жой 
булиб, унинг энг баланд нук^гаси чукди, ён томонлари 
циялик, атроф билан туташган чизети to f  этаги дейила
ди (III. 10-шакл).

2. Тизма tof  — бир томонга чузилиб кутарилган ёки 
пасайган жой. Тизма тоганинг икки ён баф и тикрок; па- 
сайиши йуналишининг баланд нук^аларидан утган чизик, 
сув айирувчи чизик, дисобланади (III. Ю б-шакл).

3) Эгарсимон жой — икки tof ёки тепанинг ёнма-ён 
кушилишидан х;осил булади (III. 10в-шакл).



4) Чукурлик — тогаинг акси булиб, х,ар томондан урал- 
ган пастлик жой х,исобланади (III. 10г-шакл).

5) Сой — тизма тогаинг аксидир. Сойнинг энг паст 
жойларидан утган чизик, сув йишлувчи чизик; дейилади 
(III. 10-шакл).

Tof ва чукурлик, сой ва гизма tof горизонталлар би- 
лан ухшаш тасвирланади. Уларни ажратишда горизонтал 
чизикдан пасайиш томонга к,аратиб штрих чизилади, бу 
ш т р и х  б ер  т штрих дейилади.

III. 5. ЖОЙ АНДОЗАЛАРИ

Сунгги вак^ларда му^андислик иншоотларини лойи- 
х.алашни янги боскдечга кутариш ва автоматлаштиришда



тар*, хариталар урнида жойнинг сонли ва риёзий анда- 
залари кенг куламда ишлатиляпти.

Жойнинг сонли андозаси (Ж.С.А.) деб учта улчамда- 
ги координатлари (Х.У.Н) маълум булган нук^алар урнини 
кррозда турли кодлар орк,али ифодаланган белгилар би- 
лан к,огозда тасвирлашга айтилади.

Жойнинг риёзий андозаси (Ж .Р.А.) координатлари 
маълум булган нук;талар туплами булиб, жой топографи- 
ясини, геология, гидрология, нарса ва *одисаларнинг 
кргоздаги тадлилий тасвири *исобланади.

Рельеф элементларига к;араб (Ж.С.А.) мунтазам, до- 
надор ва номунтазам андозаларга булинади. Мунтазам сон
ли андозада жой тафсило’ги ва рельеф танланган геомет
рик шакл учларига жойланиб а  
(II. 11-шакл), кабул кдлинган 
кддам орали гида к,огозга туши- 
рил ади. Геометрик шакл сифа- 
тида квадрат катаклар, тенг 
томонли учбурчаклар, олти I 
бурчакли купбурчаклар ишлати- 
лади. Мунтазам сонли андозада 
дастлабки маълумотлар курини- 
ши куйидагича ёзилади:

/л, л, Уоу Н\\, ... ,
я * , ..., Нт (11.1)

Бунда: Р — кдцам оралиги, 
т — горизонтал чизикдаги нук,- 
талар сони, п — тик чизикдаги 
нукгалар сони, ... , Нпт — 
шакл учларидаги нук^алар ба- Ш.П-шакл

ландлик белгиси.
У7— горизонталлар кесими баландлиги Л, жойдаги урта- 

ча нишаб, горизонталлар эгрилиги радиуси Я га боглик. 
булиб, у куйидаги ифодадан аник^анади:

^ = 0,18 -  0,25 7(2/г -  1) лгс18у.

Масалан: Л,= 0,25 м, Р — 500 м, булганда
Р=  20 м, /*=1000 м да /'=40—50 м га тенг чикдци.

/77 то



Ш.12-шакл

Донадор сонли андоза координаталари маълум булиб, тур 
учлари билан рельеф элементлари жойининг харакгерли 
нук^аларига куйилади (III. 12-шакл).
Дастлабки маълумотлар куриниши куйидагича ёзилади:

Х„ У„ Hh J, К, I. (III. 2)

Бунда: Х„ У„ Я ,— харакгерли нукта координаталари,
у, К, I — к,олган шунга ухшаш нук^а коорди- 

наталарининг номерлари.
Номунтазам сонли андоза ихтиёрий жойлашган нук;- 

талардан иборат булиб, улар бир хил рельефга эга булган 
жойларда айрим-айрим жойланади (III. 13-шакл).

Щ \ 6>

ШЛЗ-шакл

Бунда дастлабки маълумотлар куриниши куйидагича 
ёзилади:

•̂ 1» -̂ 11» -̂ 11* -̂ 12» 1̂2> ••• ■> Хц, Нц 
■̂2> X2i, Н2и Х22, Н22, ... , Х2„ Н21

У„ Нц, Ха, На, ... , Xjo, Нп (III. 3)

ифодада: Уи Уг , ... , У — трасса бошланиши билан кунда- 
ланг кесим оралига; Хп, Х12, ... , Х„— кундаланг кесим

26



ифодаланган жойни сонли андазасининг дастлабки нук,- 
таси билан ук чизик; оралиги. Нук^та чапда булса масофа 
мусбат, унгда булса, масофа манфий деб олинади. Нп , 
Нп, ... , Н„ — дастлабки нук,та баландлик белгилари.

Жойнинг срний ва риёзий андазалари купгина мухан- 
дислик ишларида:

— автомобиль й^ллари, каналлар, урмон хужалиги 
учун куриладиган йулларни фазовий мак,бул усулда трас- 
салаш;

— буйлама ва кундаланг кесимлар олиш. Бу аввал дала 
ишлари бажарилгандан сунг чизилар эди.

— трасса б^йича кундаланг кесимлар ясаш;
— мухандислик-геологик маълумотлар олиш;
— сув иншоотларини лойи^алаш учун мудандислик- 

гидрологик маълумотлар тайёрлаш;
— картограммалар, иш *ажмини аиикдаш;
— ер иншоотлари, чоррахдцаги куриладиган транс

порт иншоотларини, лойихалаш билан боглик, булган ма- 
салаларни ечишда жуда кул келмокда.

III. 6. ТОПОГРАФИК ТАР* ЁКИ ХАРИТА1™
МАСАЛАЛАР ЕЧИШ

Нук,та баландлик белгисини хисоблаш

1. А нукга баландлик белгисини топиш учун А нук^а- 
да горизонталларга перпендикуляр чик,арилиб, dx ва d2 
масофалар улчанади. АК оралигидаги нисбий баландлик

h d .
Л] куйидагича топилади: h¡ = ------А  нук^а баландлик бел-

d
гиси НА=Нк—Их булади (III. 14-шакл).

2. Берилган йуналиш буйлаб маълум нишабдаги чи - 
зик?ш утказиш. Берилган В  нущ-адан нишаби /6 булган 
чизикри С нукга томон давом этгириш учун улчагич кдца- 
ми — ¿/топилади. Улчагич билан берилган масштабга асо- 
сан *ар бир горизонтал орасига d  масофа куйилиб С нук,- 
тага келинади (III. 14-шакл).

3. Берилган Д Е  ч и зи ри  кесимини чизиш. Бунинг учун 
кесимининг масофалар графасигаД нук^адан бошлаб м аъ
лум масштабда жойни нг характерли нук^алари оралиги- 
ни улчаб, уларнинг баландлик белгилари баландлик бел-



Л ойи^аланган  сунъий  
иншоот урни

Ш.14-шакл

Ш.15'шакл

гилари номли катакка ёзилади. Баландик б^лгилари буйича 
1:200 ли масштабли кесим чизилади (III. 15-шакл).

4. Сув йигилувчи майдон юзасини аникдаш. Трасса- 
даги лойщаланаётган куприк (сунъий иншоот) катта-ки- 
чиклиги утадиган сув х;ажмига боклик,. Сув *ажми сув йи- 
галувчи майдон юзасидан аник^анади. Буни топишда го- 
ризонталлар буйича сув йирилувчи ва айрилувчи чизик,лар 
утказилади. III. 14‘шаклда майдон юзи нукгали чизикдар 
билан курсатилган.

III. 7. ТАРХ ВА ХАРИТАЛАРДА МАЙДОН ЮЗИНИ 
Х.ИСОБЛАШ

Тар^ ва хариталарда юзани ^исоблашда булиш, меха
ник ва та^илий  усуллардан фойдаланилади.



Булиш усулида берилган юза содца 
геометрик шакллар (масалан, туртбур- 
чак, учбурчак)га булиниб, улар алохвда 
ифодалар билан хисобланади (III. 16- 
шакл). Чизик^и усулда палетка ёрдами- 
да ^ам юзлар топилади.

Механик усулда кутбий планиметр 
билан юзалар топилади. Кутбий плани
метр 2 та кутбий — 1 ва айлантириш —
4 ричагларидан иборат (III. 17-шакл).

Ш.17-шакл

Кутбий ричагнинг бир учида игнали юк — 2 урнатил- 
ган, бу кутб дейилади. Иккинчи учида тук^юк^асимон 
штифт ва каллак бор. Бу каллак айлантириш ричагидаги 
чукурча 6 га мосланган, иш вак;тида унга киритилади. 
Айлантириш ричагининг бир учида юзни чегараси буйи- 
ча юргизиладиган игна— 3, ричаг дастаси, стержень — 
штифт — 9, унинг бурама м ихи— 10 бор. Штифт таянч 

хизматини утайди. Иккинчи учида х,исоблаш механизми 
урнатилган (III. 17-шакл). Хисоблаш механизмида циф ер
блат — 6, хисоблаш гилдираги — 7,5, кидцирак верньери — 
8 л ар бор. Циферблат бир булаги хисоблаш гилдираги- 
нинг бир айланишига тенг. Рилдирак 100 булакка булин- 
ган.

Планиметрдан 4 хонали (рак;ам) санок; олинади, яън и  
1 — рак;ам циферблатдан, иккинчи ва учинчи рак,амлар



хисоблаш рилдирагидан, туртинчиси эса, верньердан 
олинади. III. 17-шаклда санок, 4686 га тенг.

Планиметр билан юзларни аник,лаш усулини куриб чи- 
крмиз. Аввал харита ёки тарани текис тахтача устига мад- 
камланади. Кутб ричагини унг томонга урнатилади. Бунда 
икки ричаг орасидаги бурчак 30' дан кичик, 150° дан кат- 
та булмаслиги шарт. Сунгра игна — 7 ни юзнинг бирон 
нукгасига куйиб, х,исоблаш механизмидан санок; “а” оли
нади. Игна юза чегараси буйлаб соат мили йуналишида 
танланган нуктагача айлантирилади ва яна санок; “в” оли
нади. Айлантириш вак^ида хисоблаш риддираги доим юзага 
тегиб туриши шарт. Санокдар айирмаси (а—в) планиметр 
булагида юзани беради. Шу тарифа кутб ричагини унгга 
яна икки марта айлантириб, санокдар айирмаси ва кугб 
ричагини чал га урнатиб, яна уч марта юза чегараси буйлаб 
айлантирилади ва айирманинг уртачаси олинади. Хар бир 
планиметр б^лагига харита ёки тарада маълум юз турри 
келади. Шунинг учун юза куйидаги ифода билан аникда- 
нади:

S  = p { b -  а \

бунда Р — планиметр бир булагининг циймати.
Р ни аникдашда тарх ёки харитада маълум юза (SM) оли
нади (масалан, туртбурчак). Сунгра юз чегараси буйича 
игнани айлантириб, юк,оридагидек “а” ва “в” лар оли- 
ниб Р  хисобланади, яъни:

(Ь -  a)'f

Su  — туртбурчак маълум юзи; (А -  a)'f  — маълум юздаги 

санокдар фарк,и.
Р  ни топишда (А—а) санокдар айирмаси камида икки марта 
топилади. Бундаги фарк, 3 бирликдан ошмаслиги шарт.

Тахдилий усулда хисобланадиган юза геометрик шакл- 
лар булиши ва шакл учларининг координаталари маълум 
булиши керак. Масалан, 1—2—3—4 полигонининг юза S  
ни трапеция ю зларининг фарк,и орк,али ифодаланса 
(III. 18-шакл),



S  ~  S \l l2Z + S l'21J ~  S t u f  ~  ^  ~

= ; {  ( * ,  -  x , Y x ,  -  Y ,)  + ( * ,  + J rs) ( n  -  r . )  -

-  ( * ,  + JT .X n  -  y ,)  -  (X , + x ,X r ,  -  r . )  }

чикдди. Соддалаштириб, вдцлари группаланса, Д в а  ^ л а р  
кавсга олиниб ва тенгламани биринчи к^пайтмалари ор- 
динаталар деб эдесобланса у з^олда 2 та тентлама чикдци, 
яъни:

2S= X M -Y Ú  + Х2(У3-  1Í) + В Д -  У2) + X ¿ Y ,-  Y,); 
2S= т - Х 2) + Y2( X - X i) + В Д “ *.) + В Д -Л Г ,) .

Умумий куринишда л учли полигон учун ушбу

2 S ^ y , ( X „ - X M)
1

(III. 4)

тенгламаларни езиш мумкин.
1 1

Юз ^исоблаш аник,лиги механик у с у д ц а ------------га
200 зоо

тенг аналитик усудца эса, асосан улчанган бурчак ва то- 
монлар аник^игига богликдир.



IV  боб

УЛЧАШ ХАТОЛАРИ НАЗАРИЯСИ ХДК.ИДА
ТУШУНЧА

ГУЛ. ТЕНГ АН ш уга УЛЧАШ. УМУМИЙ
МАЪЛУМОТЛАР

Улчаш *авдца тушунча

Бирор микдорни улчаш деб, уни улчов бирлиги деб 
к,абул кдлинган ухшаш катталик билан солиштиришга 
айтилади. Бу бирлик фарк^ни курсатувчи сон улчаш на- 
тижаси булади.

Улчаш кдндай бажарилишига кдраб воситасиз, изла- 
наётган к,иймат бевосита бирор асбоб билан улчаб оли- 
нади ва воситали — изланаётган к,иймат тугридан-туфи 
улчанмай риёзий муносабатлар асосида *исоблаб топи- 
лади.

Улчаш сонига к,араб зарурий — номаълум к^йматни то- 
пишда албатта улчаниши зарур (масалан, учбурчакни бир 
томонини аник,лашда унинг, албатта, бошк,а бир томони 
ва иккита бурчаги улчаниши) ва ортик^а улчаш, яъни 
юк^орида келтирилган учбурчакни учта бурчагини ва бир 
томонини у л ч а н и ш и  булади. Ортик,ча улчаш натижани 
текш ириш га ва унинг аникушгини к^исман оширишга 
имкон беради.

Улчаш шароитнинг узгариш-узгармаслигига к;араб ул- 
чаш^ тенг аниьуга ва тенг аник;сиз улчашга булинади.

Улчаш ишлари бир шароитда, бир асбоб ва бир шахе 
томонидан, бир хил усул билан бажарилса, у *олда бу 
улчаш тенг аник^ш булади. Юцоридаги шартларнинг би- 
ронтаси бажарилмаса (масалан, дар хил шароит, турли 
асбоб ва .\.к.), у холда бу улчаш тенг аникриз булади.

IV. 2. йЛЧАШ ХАТОЛАРИ ВА ТУР ЛАРИ

Бир хил микдор бир неча марта улчанса, натижа ал
батта бир хил булмайди. Натижа к,андайдир хато билан 
аникданади. Шунга кура купол, мунтазам ва тасодифий 
хатолар булади.

Купол хато санок, олиш ва хдасоблашда янглишиш на- 
тижасида вужудга келади. Масалан, масофа пулат лента



билан улчанганда 100 м урнига 120 м деб ёзилса. гори- 
зонтал доирадан олинган санок. 160° урнига 190° деб ёзил
са, булар купол хато булади. Бу хатолар к;айта улчаш на- 
тижасида йукртилади.

Мунтазам хатолар ишораси ва к,иймати билан мунта- 
зам равишда такрорланади. Масалан, рулетка узунлиги 
30 метрдан 5 мм узун булса, шу 5 мм хато такрорланаве- 
ради ва улчаш натижасига бир хил ишора ва кдеймат би
лан таъсир этади. Бу хато улчаш натижасига тузатма тар- 
зида киритилиб йук;отилади.

Тасодифий хатолар турли ишора ва к^шматда булиб, 
уларнинг абсолют к,иймати маълум чегарадан ошмаган 
х;олда такрорланаверади. Тасодифий хатонинг келиб чи- 
к^пии номаълум булади. Тасодифий хатоларни батамом 
йук,отиб булмайди.

Тасодифий хатолар куйидагича ифодаланади:

Д,= / - Х ( / = 1 ,  2, ... , п), (IV. 1)
бу ерда: А, — тасодифий хато; X  — улчанаётган микдор- 
нинг ^ак^кий к^ймати; /,— улчанган к^йматлар.

Бирон микдор п марта улчаниб, /„ /2, ... , 1„ кийматла- 
ри топилган булсин. Шу микдорларнинг з^ак^кий к^йма- 
ти X  б^лса, куйидаги тасодифий хатолар катори келиб 
чикдци:

Дх= 1 ~ Х , А2= 12~ Х , ... , д „ = / „ - х

Тасодифий хатолар к,аторининг куйидаги хоссалари 
мавжуд:

1. Бир хил улчаш натижасида топилган тасодифий ха
толар абсолют кийматига кура маълум чекдан ошмайди

<ГУ.2)

2. Абсолют к?1ймати кичик хатолар абсолют к^иймати 
катта хатолардан куп рок, учрайди.

3. Абсолют к^ймати тент булган мусбат ва манфий ха
толар бир микдорда учрайди, яъни

Р (А > 0) = Р(А  < 0 ) =  - ,  (IV. 3)
2

бунда: Р — э^тимоллик, бирон х,одисанинг п та тажриба- 
даги такрорланиши.
3 — М. И. Дустму\амедов 33



4. Тасодифий хатоларнинг арифметик урта к,иймати 
улчаш сони купайиши билан нолга интилади; яъни

Иш V  —  = О, (IV. 4)П-» 00 ^  п

бунда: п — улчаш сони; [Д] — тасодифий хатолар йотин- 
диси, [ ] — квадрат к,авс, 2 — йигинди белгиси.

IV. 3. АРИФМЕТИК 'УРТА МИКДОР

Бирон-бир микдорнинг п марта улчанган к^йматла- 
рини 1ь 12 десак, бу к,ийматларнинг арифметик уртаси 
куйидагича ифодаланади:

/ 2/ [/]
Ь = А— ^ ---- —  = — = —  , (IV. 5)

п п п
Агар улчанаётган микдорнинг хак^к^й к^ймати но- 

маълум булса, у холда к,айси улчанган к^йматни ^ак^к^йга 
якинлигини билиб олиш мумкин. Бунинг учун хатолар 
цаторини келтирамиз.

А2 =  12- Х

ЛЯ=1Л- Х

Тенгликнинг чап ва унг томонларини кушсак,

[А} = \Ц -п Х ,  (IV. 6)

ва п га булсак, куйидагича ёзиш мумкин:

—  = — - Х  = Ь - Х ,  (IV. 7)
л я

бунда: Ь — X — арифметик уртанинг хак^к^й хатоси дей- 
илади. М лТасодифий хатоларнинг 4-хоссасига кура —  = 0 була-

п

ди, шунинг учун



Ь - Х  ёки Ь = Х (IV. 8)

чикдци, яъни улчаш сони чексиз булганда, улчанган мик- 
дорнинг арифметик уртаси унинг дак^к^й к^йматига тенг- 
дир.

Одатда, амалий ишларда улчаш сони чегараланган 
булиб, арифметик урта микдор дак^к^й микдордан фарк, 
кдпиш мумкин.

Изланаётган микдорнинг улчаб, дисоблаб топилган 
к;ийматлари к;андай аник^икдалигини курсатиш улчаш 
аник^лигини бадолаш дейилади. Бунда урта квадратик, 
чекли, эдтимолий, абсолют, уртача ва нисбий хатолар- 
дан фойдаланилади.

Топилган кийматни дак^к^ий кийматга як^нлик дара- 
жасини аниклашда $фта квадратик хато “т” хисобланади. 
Бунда Гаусс таклиф кдлган ифодадан фойдаланилади:

Урта квадратик хато ш ни дисоблашда к,илинадиган 
хатони тп десак, у куйидагича топилади:

Мисол. Горизонтал бурчак улчаб куйидаги хатолар то
пилган: А,= +6", Д2= + 10", Д3=-5", Д4=0, Д5= —6', Д6=-10" 
Улчаш ани*ушги бадолансин.

IV. 4. Ул ч а ш  а н и ц л и г и н и  б а х о л а ш

Урта квадратик хато

(IV. 9)

т
(IV. 10)

(IV. 9) га кура т = ^
+ 62 + 102 + ( -5 )2 +02+е-6'>2 +Г-10^2

(IV. 10) га кура, тя = ,—  ~  2с.



Демак, улчанган горизонтал бурчакни урта квадратик 
хатоси 7 с бу хатони х,исоблашдаги хато эса, 2 с га тенг- 
дир.

Ч е к л и  х а т о .  Улчашда йул куйилиши мумкин булган 
энг катта хато чекли хато | Агх | дейилади, бундан катта 
хатолар эса купол хатоларга киритилади. Чекли хато куйи- 
дагича ёзилади:

Э ^ т и м о л и й  х а т о .  Улчашдаги тасодифий хатолар 
абсолют к^йматларининг усиши буйича бир кдторга ёзил- 
са, к,атор икки четдан тенг узокдикда ётган хато э^тимо- 
лий хато дисобланади. Бу хато асосан чет элларда кулла- 
нилади.

Н и с б и й  х а т о .  Улчаш хатосининг улчанган мик,- 
дорнинг уртачасига*нисбати нисбий хато дейилади. Ма- 
салан, улчанган чизик, узунлиги уртачаси хато Ас! булса, 
булар нисбати нисбий хато булади, яъни

бунда: ТУ — нисбий хато махражи. Нисбий хато сурати бир 
булган каср куринишида ифодаланади.

Уртача хато. Тасодифий хатолар абсолют к,ийматлари- 
нинг арифметик ургаси уртача хато “ ¿У” — дейилиб, у 
куйидагича топилади:

Абсолют хатолар х;ак^1<уш, урта квадратик ва чекли 
хатолар хисобланади.

Куп х;олларда улчанаётган микдорнинг х;ак^к^й к?ш- 
мати номаълум булади. Шунга кура (IV. 9) ифода билан 
т  ни топиш мумкин булмай колади. Бу хрлда “X” урнига 
энг э^тимолий к,иймат — арифметик урта микдор — Ь 
олиниб Бессель ифодасидан фойдаланилади

| Д „| = Ът ва | Д „| =  2т. (IV. И)

А ё

N
(IV. 12)

п п



бунда
и ,= 1 , - 1  
и2= 12- Ь  
ип= 1п- ь

IV. 5. ЧАН ГАН МИКДОР ЛАР 
ФУНКЦИЯСИНИНГ ХАТОСИ

Улчанган микдор воситали (учбурчак томонларини 
унинг улчанган икки бурчаги ва бир томони орк;али) то- 
пилса, бу топилган микдор к;олган микдорларнинг функ- 
цияси булади. Шунинг учун функция хатоси аргументлар 
хатосига боишк,.

Шулардан бир нечтасини куриб чик;амиз:
1. Улчанган икки микдор йикиндисининг функцияси. 

Берилган Z=JГ+ У куринишидаги функцияда аргумент X, 
У хатолари тегишлича Ах, А у  лар булади. Булар таъсири- 
даги функция хатосини Дг десак, куйидагини ёзиш мум- 
кин: г +Лг= (х+Ах)+ (у+ д у), содцалаштирилса Дг=Дх+Д.у 
булади. Бундай тенгликлар улчаш сонлари кдцар, яъни п 
та булади.

(IV. 14) тенгликни квадратга ошириб йигалса ва п га

Мисол: Геометрик нивелирлашда оркдцан олинган 
санок; урта квадратик хатоси 3 мм, олдингиси 4 мм булган- 
да, нисбий баландликни топишдаги урта квадратик хато 
зу!соблансин. Шартга кура, т=Ъ мм, пц—4 мм.

А = а — Ь, (15) га кура: т2к = т\ + т2ь = З2 + 42 = 25 мм, 
тл= 5 мм.

А2Х — АХг + Д 
А% =  АХ2 + Д У2

(IV. 15)

А% =АХЯ+АУЯ

булинса, ушбу тенглама + ----------- + --------- ЧИ -
п п п п

= 0 булганидан ва (9) га к$фа:кдци.
п

т\ = т\ + т\. (IV. 16)



2. Бир неча улчанган микдорларнинг алгебраик йи- 
гиндисидаги фукцияси берилган:

г = х 1± х г± , ... ±*„.
Юк,оридаги функцияга ухшаш п вддли функдиянинг 

урта квадратик хатоси куйидагича ифодаланади:
= (IV. и )

Агар аргументлар бир хил аникушкда улчанган булса, 
Щ  — Щ —  ~  т п т  булади ва (16) ифода куйидагича ёзи- 
лади:

шг=ш y[ñ. (IV. 18)
Мисол. Ёпик, полигон бурчаклари урта квадратик ха

тоси 2 с булганда, 9 бурчакли полигон бурчаклари йи- 
риндисидаги хато топилсин. (IV. 17) га кура, т = 2с., п = 9,

mfi=m^Jñ—2-j9=6c.
3. Умумий куринишдаги функциянинг урта квадратик 

хатоси.
Айтайлик умумий куринишдаги функция берилган: 

Y = f(X b Xb ... ,Х п). (IV. 19)

1
Бу функция амалий ишларда S = ~  bh\ h = dtgy.

2

АХ = d eos а, Д Y — d  sin а ва х;.к. каби ифодалар тарзида 
учрайди.

(IV. 18) функциянинг урта квадратик хатоси ту улчаш 
хатолари назариясида исботланишича куйидагича топи- 
лади:

К -  (IV.20)

бунда: ти т2, ... , тп лар Хъ Хъ ... , Х„ ларнинг урта

квадратик хатолари: — функциянинг тегишли аргумен- 
дх.

ти буйича олинган хусусий досиласи.
Мисол. Учбурчакнинг томони В = 120.000 м га тенг то- 

мони 0,06 м, баландлиги h = 60, 80 м 0,03 м хатолар би-



лан улчанганда унинг юзи Л1 нинг топиш урта квадратик 
хатоси хисоблансин.

Функция (IV. 20) ушбу 5  = -  Ыг куринишида,

Демак, юза аникдаш хатоси 2,8 м2 экан.

V боб

ЖОЙДА БУРЧАКЛАРНИ УЛЧАШ

V. I. ГОРИЗОНТАЛ БУРЧАК УЛЧАШ МО^ИЯТИ

Горизонтал бурчак улчаш мо^иятини V. 1-шаклда куриб 
чикдмиз. Кдя текисликда ётувчи /?' бурчагини горизонтал 
проекциясини аникдаш учун бурчак томонлари СА ва СВ 
ни тик текислик И'1 ва 1У2 лар билан горизонтал текис- 
лик Р га проекциялаш керак булади. Бунда “са” ва “св” 
СА ва СВ томонларининг горизонтал тасвирларидир. Го
ризонтал Р текислиги Сс тик чизигини истаган нуктаси- 
да кесиб утиши мумкин. Шунинг учун бурчак улчайдиган 
асбобни баланд ёки пастда турищи /3 бурчаги к^йматига 
таъсир этмайди. Аммо асбобни айланиш ук^г Сс тик чи- 
зикда ётиши лозим. Агар С нук;тага горизонтал доирали 
(дойра маълум ораликдар билан тенг булакларга булин- 
ган) асбоб урнатиб ва бу асбоб доирасининг булаклари О 
дан соат стрелкаси буйлаб олиб боради десак, у холда 
биз СВ йуналишидаги дойра булаклар номерини А2 (са
нок,) ва сунгра СА йуналишга мос келувчи булаклар но-

2
2

шунга кура, т] = булади, бунда

а  ь
въ 2 дИ 2 

Бу кийматларни юк,оридаги ифодага куйсак:



мерини A¡ (санок,) деб белгилаб ß бурчагини топамиз. 
Демак ß — A2— A¡ булади.

Юк^орида келтирилган геометрик чизмаси асосида бур- 
чак улчайдиган асбоб — теодолитлар ишланган.

Давлат стандарта (ГОСТ 10529—91) буйича МДХ ва 
куйидаги типдаги теодолитлар чикдрилади:

1. Ута аник; теодолитлар — i оризонтал бурчак улчаш 
хатоси 1,5 сек., шифри TI (2Т1, ЗТ1).

2. Аник; теодолитлар — Т2, Т5 (2Т2, 2Т2П, ЗТ2П, 
2Т2А, 2Т5, ЗТ5, ЗТ5П, ЗТ5КП) — бурчак улчаш хатоси 
1 ,5 - 1 0  с.

3. Техникавий теодолитлар — Т15, Т30 (2Т15, ЗТ15, 
2Т15К,, 2Т15КП, ЗТ15, ЗТ15К, 2Т30, 2Т30П, 3T30K, 
ЗТЗОКП) — бурчак улчаш аниьушги 10 секунддан ортик,.

К,авс ичидаги курсатилган теодолитларнинг шифри 
олдидаги рак;ам 2,3 — иккинчи, учинчи авлодини, К 
з^арфи компенсаторли, П х;арфи эса куриш трубаси тугри 
тавсирли эканини курсатади.

Теодолитлар комплектида буссоль, куриш трубасида 
оптикали нишон ва алидада к,исмида оптикали шокуллар 
мавжуд. Буссоль чизикдарни ориентирлашда, оптикали



нишон куриш трубасини нишонга олишда, оптикали 
шокул эса, асбобни бурчак учида марказлаштиришда 
ишлатилади.

V. 2. ТЕОДОЛИТ ВА УНИНГ БУЛАКЛАРИ

Энди теодолит булаклари билан танишамиз. V. 2. 
шаклда теодолитининг чизмаси келтирилган.

1. Лимб —дойра булиб, 
айланаси 0° дан 360° гача 
турли булакларга булинади.
Лимб доираси ишлаш вак;- 
тида горизонтал холга кел- 
тирилади, шунинг учун у 
горизонтал текислик Р ва- 
зифасини утавди. 2. Цилин
дрик адилак — асбобни го
ризонтал (лимб доираси) 
ва тик (ас боб у к#) хрлга 
келтиришда ишлатилади.
3. А ли дада — ч и з г и ч г а  
ухшаган булиб, у лимб мар- 
казида (устида) айланади.
Чизгичнинг к^рама-к^рши 
томонларида махсус мосла- 
ма верньер ясалган. 4. Вер
ньер — санок, олиш учун 
махсус мослама булиб, у лимб булагининг ундан бир була- 
гини аник, олишда ишлатилади. 5. Микроскоп — доира- 
лардан санок; олишда ишлатилади. 6. Куриш трубаси — 
асбобни жойдаги турли нарса ва нукгаларга к;аратишда 

Щ текисликларини досил к^лади ва булар тасвири- 
ни катталаштиради хамда бу нукталарга труба к,аратиш 
ук?ти аник; к^либ к,аратишда ишлатилади. Куриш труба
си объектив (7), окуляр (8) тирсаги ва окуляр трубкача- 
си (9) дан иборат. Окуляр олдига тур иплари (махсус ой- 
нага чизилган) жойлаштирилади. Тур ипларни аник, кузга 
куриниши учун окуляр трубкачаси труба ук 1̂ буйлаб сил- 
житилади. Буни трубани кузга тугрилаш дейилади.

Турли узокдаги нарса тасвирини якдол, равшан ва ти- 
ник, к,илиш учун кремальера винти (10) буралади. Бу, тру
бани нарсага тугрилаш — фокуслаш дейилади.

У.2-шакл



11. Тик дойра лимб, алидада, верньер, мах,камлагич 
ва микрометр винтлардан иборат.

12. Таглик ва кутаргич винтлар — теодолитни ушлаб 
туришга ва лимб текислигини горизонтал долга келти- 
ришда хизмат кдяади.

13. Шокуллар — асбобни СС тик текислигида урнатиш- 
да ишлатилади. Шокуллар ипли ва оптикали булади.

14. Мадкамлаш ва микрометр винтлар — куриш тру- 
басини нарса ва нук ,тага тегишлича купол ва аник, к?шиб 
к,аратишда ишлатилади.

15. Штативлар — асбобни кузатувчи кузи баландлигида 
урнатишда ишлатилади.

2ТЗО теодолита (V. 3 — шакл) лимб булаклари 10 мк- 
нутдан булинган булиб, санок, олиш хатоси 1' дан ош-

У.З-шакл. 2Т30 теодолита
1 — штатив боши, 2 — литб — ма^камлагич винти, 3 — труба айла- 

ниш ук,инингустуни, 4 — оптикавий нишон, 5 — иллюминатор, 6 — оку
ляр, 7 —тик дойра,- 8 — микроскоп, 9 — буссаль, 10— труба ма\камла- 
гич винти, 11 — кремальера винти,' 12 — трубанинг микрометр винти, 
13— цилиндрик адилак, 14, 15— алидаданинг ма^камлагич ва микро
метр винтлари, 16 — лимбнинг микрометр винти, 18— кутаргич винт.



майди. Тик дойра лимби 0° 
дан — 75° гача булинган, шу- 
нинг учун санок, олиш шкала- 
сида белгисиз плюс ва белги- 
ли минус ишоралар мавжуд. 
Агар шкалали микроскопдаги 
градус курсатадиган сон олди- 
да минус ишораси булса, ми
нут санокдари соат милига 
тескари йуналищца 0 дан — 6 
гача, минус белги булмаса 
соат мили йуналишида була- 
ди. Санок, олиш аник^иги 0,5 
га тенг. (V. 4 — шаклга к,аранг). 
V. 4а шакл ва V. 46 шаклларда 
2Т30 теодолита куриш труба- 
сини ва шкалали микроскопи- 
нинг куриш майдони келти- 
рилган. V. 46 шаклда горизон- 
тал дойра саноги 130°07', тик 
дойра саноги — 5°22' га тенг.

Т15 теодолита (V. 5-шакл) 
такрорий (лимби айланади) 
теодолит дисобланади. Лимб 
булаклари Г дан булинган ва 
шкалалар 60 к^смдан иборат. 
Хар бир шкала булаги 1' га 
тенг. М икроскопдан санок, 
олиш аник^иги 6 сек. (минут 
булагининг 0,1 к?1сми).

У.5-шакл. Т15 теодолита.
1 — к^таргич винт, 2 — таг- 

лик, 3 — горизонтал дойра, 4 — 
сикувчи пластика, 5 — цилин
дрик адилак, 6 — микроскоп, 
7 — вертикал дойра, 8 — опти- 
кавий нишон, 9 — кремалаерь 
винти.

7 8



V. 3. ТЕОДОЛИТНИ СИНАШ ВА ТЕКШИРИШ

Хар бир геодезик улчаш ишлари олиб борищцан ав- 
вал теодолит синалади ва текширилади. Бунда теодолит 
булакларининг механик ва геометрик шартларга риоя 
кдлиши мудимдир. Механик шартлар — бу лимб, алидада 
булакларининг узаро тенглиги, турли винтларининг ра- 
вон ишлаши, куриш трубасининг нук^а ва нарсаларнинг 
тиник; ва равшан курсатиши ва д. к. дисобланади. Синаш 
орк,али сезилган бу камчиликлар махсус устахоналарда 
тузатилади. Геометрик шартлар — (V. 2-шакл).

HH¡ ни ZZ] га, JJi ни VV¡ га перпендикулярлиги ва д. к. 
лардир. Булар теодолитни текшириш ёрдамида аникда- 
нади ва тузатилади.

Теодолитлар, асосан, куйидагича текширилади:
1. Алидада доирасидаги цилиндрик адилак уки ННи 

асбоб айланиш у^и ZZ, га перпендикуляр булиши шарт, 
яъни

ЯЯ, i  ZZ,.

Бунинг учун цилиндрик адилак ук^ ННХ исталган икки 
винт, мае. 1 ва 2 — кутаргич винтларга параллел кдгсиб 
урнатилади ва бу винтлар бир вак;тда турли ёкка (узига 
ёки узидан) буралиб пуфакча уртага келтирилади (V. 6а 
шакл). Сунгра адилак уки 90° га буралиб 3 — винт ёрда
мида уртага келтирилади. (V. 66 шакл). (6а, в шаклдаги 
текшириш бир неча марта к,айтарилади). Шундан сунг ци
линдрик адилак ук^ алидада доираси билан 180° га бури- 
лади. (V. 6а шакл долатига нисбатан, V. 6в шакл). Бу долат- 
да пуфакча уртада булса, шарт бажарилган булади, акс 
долда адилак пуфакчасининг марказдан ofhlü булаклари 
саналиб, адилак уки тузатилади. Бунда, адилакнинг ту- 
затгич винтлари билан пуфакча ориш булаклари ярмига, 
цолган ярми эса 1—2 винтлар билан сур ил ад и. Яна аввал- 
дагидек а, б, в пунктлар бажарилади. Шундан сунг пу
факча адилак ук^нинг дар кдндай долатида дам уртада 
турадиган булади.

2. Туф ипларининг бир ипи тик булиши керак. Бунинг 
учун асбоб горизонтал долатга келтирилиб, 20-30 м ма- 
софада осиб куйил^ан ипли шовунга кдратилади. Шунда 
трубанинг тик ипи шовунни беркитса, шарт бажарилган 
булади, акс долда тур ипи тузатгич винтлар ёрдамида



турриланади. Бунинг учун тур ип- 
ларнинг к,алпок,часини бураб, ди
афрагма туртта винтлари отверт
ка билан бушатилади. Шундан 
сунг тик ип шовунни бутунлай 
беркитгунча окуляр тирсаги бу- 
ралади, кейин винтлар маркам- 
ланиб, к^лпокча яна уз жойига 
бураб куйилади.

3. Труба к,аратиш ук^ ай- 
ланиш ук^ ¥У1 га перпендикуляр 
булиши лозим, яъни ± УУ1.
Тур иплар маркази т  билан 
объектив (V. 4а — шакл) марка
зи О дан утади деб фараз кдпин- 
ган чизик; трубанинг к;аратиш уки 
Л 1 дейилади. Юк,оридаги шарт 
бажарилмаса, коллимацион хато 
“с” хосил булади (V. 7 — шакл).
Коллимацион хатони аникдаш- 
да курув трубаси узокдаги якдол 
ва равшан куринадиган, асбоб 
горизонти баландлигидаги М  
нук,тага ДЧ  ва Д У  холатларида 
к,аратилиб, тегишлича Ь1 ва ^  
санокдар олинади (У.7-шакл).
Сунгра лимбдаги сапок; 180° га 
узгартирилади, юк;оридагидек М  
нук^адан Ь2 ва Л2 санокдар оли
нади. Коллимацион хато куйида- 
ги ифодадан топилади:

С = 0 , 2 5 [ ( Ь , -  
Я , ± 1 8 0 ° )  + ( Х 2 -
Л2± 180°)] < 2/,(V. 1)

Агар хато 1' дан ортак, булса (2ТЗО теодолита учун)” С ” 
тузатилади. Бунинг учун тузатилган санок, ^исобланади

1^= 1^— С (ёки Ят= Я2+ С) (V. 2)
ва бу тузатилган санокдар (Ц  ёки Л,) микрометр винт 
ёрдамида доирага куйилади. Шунда к,аратиш ук^ М  нук,- 
тадан силжийди. Тузатишда иплар турининг тик тузатгич

Н\ ¡м
\ 3 1
\ 1
\ 1
\ 1

'
11
\

1 -К
1 \

с г \
1 Л 1
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Горизонтал Зо^Ра

У.7-шакл



винтлари бушатилиб, ипни ён винт билан визир ук яна 
М  нуктага сурилади, текшириш такрорланади. Бундан 
ташкдри теодолитларда трубанинг айланиш ук;ини асбоб 
укига перпендикулярлиги, оптикавий визир, буссоль, 
битга лимб булагининг микроскоп булакларига тенглиги 
ва д.к. лар текширилади.

V. 4. ГОРИЗОНТАЛ ВА ТИК БУРЧАКЛАРНИ УЛЧАШ

Горизонтал бурчак улчаш тартиби:
1. Теодолит иш долатига келтирилади, яъни:
а) асбоб марказлаштирилади;
б) асбоб ук,и тик ва цилиндрик адилак уки горизон

тал долга келтирилади;
в) труба кузга ва нарсага тугриланади.
2. Асбобнинг ДЧ долатида к,аратиш уки аввал унгдаги 

нукгага, сунгра сулдаги нуктага каратилиб, доирадан са- 
нокдар олинади. Сунгра бу иш асбобнинг ДУ долатида 
бажарилади.

3. Журнал ишлаб чикилади ва улчаш ишлари текши
рилади.

Бир нукгадан чиккан йуналиш сонига ва улчанадиган 
бурчак кийматига кура бурчак бир неча усуллар билан 
улчанади:

а) приемлар усули, бир нукгадан чик^ан икки йуна
лиш орасидаги бурчак улчашда;

б) доиравий приемлар усули, бир нукгадан чик^ан бир 
неча йуналиш орасидаги бурчаклар улчашда;

в) такрорлаш усули, кичик бурчакларни улчашда;
г) нолларни тутрилаш усули — улчанган бурчакларни 

текширишда, берилган бурчакни жойда ясашда ва д. к. иш- 
ларда кулланилади.

Бир нуктадан чикдан 2 йуналиш ораси
даги бурчакни прием усули билан улчашда 
дамма улчанган кийматлар махсус журналга 
ёзиб борилади, 2-жадвал (V. 8-шакл). Прием
лар усулида бурчак улчашини куриб чик,а- 
миз. Теодолит 2-нук.тага урнатилиб, иш 
долатига келтирилади, тик дойра трубага 
нисбатан чап долатда, лимб мадкамланиб,

1 алидада бушатилади ва труба унг нукга 1 
У.8-шахл га кдратилади. Куриш майдонида веха



курингач труба ва алидада мадкамланиб, микрометр винт- 
лар ёрдамида тур маркази веха тагининг уртасига келти- 
рилади. Сунг микроскоп ёрдамида горизонтал доирадан 
санок, (мисолимизда 163°10') олинади, жадвалнинг 3, 4 
устунларига ёзилади. Сунг алидада бушатилади, труба чап- 
даги 3 нукд’ага к,аратилади, горизонтал доирадан санок; 
(70°05') олиб, журналга ёзилади. Унг ва чап нук^алардан 
олинган санокдар фарк^и бурчак /?2 нинг биринчи ярим  
прием даги к;ийматини беради, м и со л и м и зд а  
/3\ = 163°10' — 70°05' = 93°05'. Х,исобланган бурчак жадвал
нинг 5 устунига ёзилади. Иккинчи ярим приемда лимб 
бушатилади, у тахминан 90°—120° га бурилиб яна мад- 
камланади. Куриш трубаси зенит оркдтш айлантирилиб, 
алидада бушатилади, трубани яна унгдаги, сунг чапдаги 
нук^аларга кдратиб санокдар олинади. Санок^ар фарк^ р 
ни иккинчи ярим приемдаги к,ийматини беради, яъни 
0 ” = 22°14' -  289°08' = 360° + 22°14' -  289°08' = 93°06'.

2 - ж а д в а л
2ТЗО теодолита билан прием усулида бурчак улчаш
жадвали.

Нук^алар номери, 
номи Санокдар Бурчак киймати

турган каратил-
ган градус даки-

Ка
ярим

приемда
уртача Эслатма

1 2 3 4 5 . 6 7

Дойра  ч а п д а  (ДЧ)

1 163 10 93*05'
2 3 70 05 93°05'30"

Дойра у н г д а (Д9)

2 1 22 14 93°06'
3 289 08

Икки ярим приемда улчанган бурчак к^йматларининг 
фар^и

Д8 < И
булиши зарур. Бу долда натижа сифатида улчанган к^та- 
матларнинг уртачаси олинади. Мисолимизда Дб = 1 м и 



нут. Натижа 6 устунга ёзилади, акс долда бурчак улчаш 
кдйтадан бажарилади.

У.4.1. ТИК БУРЧАКЛАРНИ ?ЛЧАШ

Тик бурчаклар теодолит, тахеометр, дальномер ва кип- 
регелларининг тик доираси билан улчанади.

Тик дойра лимбдан (лимб куриш трубасига мадкам- 
ланган булиб, у билан б ирга айланади), алидада, адилак 
ва санок; олиш мосламаларидан иборат. Лимб булаклари 
турлича булинган ва белгиланган. Жойнинг огаш бурчаги 
“у” ни аникдашда тик доиранинг ноль урни аникданади. 
Шу билан бирга, албатта, асбобнинг к;айси тоифага та- 
аллуклигини билиш зарур, чунки унинг тоифасига к,араб 
тегишли ифодалар ишлатилади.

/  N

ду
У.9-ш акл

1 тоифа, унга ТЗО, Т15К, 2Т5, 2Т5К каби теодолит- 
лар кирадики, уларда асбобнинг асосий долати дойра чап 
(ЦЧ) дисобланади. (V. 9 — шакл). Тик бурчаклар ва ноль 
урин куйидаги ифодалардан топил ад и:

ц  9 -нУ 

Д? -Д

у = н? -д 
Д ?  +Д (V. 3)

2 2
II тоифа, унга Т15# ТТ5 теодолитлари киради, бунда 

асбобнинг асосий долати ДУ булиб, ‘V ’ ва “НУ” лар куй- 
идагича дисобланади: (V. 10-шакл).

V = д у  - н у  

ДУ -дч
у  = НУ -ДЧ 

ДУ +ДЧНУ =



Дч
V.lO-шакл

Баъзи бир асбобларда куриш трубаси билан санок, олиш 
мосламаси биргаликда айланади, масалан, тахеометр — 
автомат кипреллар КН ва КНК. Бу асбобларда тик дои- 
радаги caHOigiap юк;орига доимо плюс, пастта эса, минус 
ишора билан ифодаланади. (V. 4б-шакл).

Тик дойра трубадан ажратилган булиб, адилак урна- 
тилган. Булар III тоифага кириб, “v” хисоблашда куйида- 
ги ифодалар ишлатилади:

v = ДУ -  НУ; v=ДЧ+ Н ?; (V.5)
асбобнинг асосий холати ДЧ

v =ДЧ—НУ; v =ДУ+ НУ; (V.6)
Ноль уринни ва асбобнинг к,айси топфага тааллукди- 

лигини аникдашда унинг к;аратиш ук 1̂ узокдаги яккол 
куринадиган “М” нук^ага икки марта (ДЧ ва ДУ) к,ара- 
тилади ва тик доирадан санок^чар олинади. Бунда агар ДЧ 
санок, ДУ санокдан куп булса (V5) ифода, (2ТЗО теодо
лита ва Та5 тахеометрида) ёки ДУ санок, ДЧ дан куп булса, 
(2ТН тахеометри ва КН, КНК лар) (V. 6) ифодалар иш 
латилади. Шувда бу асбоб III тоифага тааллукушлиги маъ- 
лум булади. НУ ни доимо нолга як^нлаштириш зарур. НУ 
турли нук^аларга к,аратиш ук^ни к,аратиб бир неча бор 
аникланади. Уртача к^ймат нолдан озгина фарк, кдлса, у 
к;олдирилади.

НУ ни тузатишда (III-тоифадаги асбоблар) тик дои- 
рага хисобланган НУ к,иймати куйилади. Бунда тик дои- 
радаги ёки алидададаги адилак пуфакчаси уртада туриши 
зарур. Шунда к,аратиш yigi горизонтал холатга келади. 
Сунгра алидаданинг микрометрик винти билан санок; 
олиш мосламасининг ва тик дойра нол штрихлари ту-
4 — М. И. Дустмухамедов 49



таштирилади, бунда адилак пуфакчаси нол пунктдан сил- 
жийди. Адилак тузатгич винтлари билан пуфакча уртага 
келтирилади ва текшириш такрорланади.

I ва II тоифадаги теодолитларда НУ ни аник^ашда 
визирлаш ук,и узокдаги якдол, тиник, куринадиган нук,- 
тага к,аратилиб икки марта (ДЧ, ДУ да) тик доирадан 
санок; олинади. Бунда горизонтал доирадаги цилиндрик 
адилак пуфакчаси уртада булиши шарт. У уртада булма- 
са, кутаргич винтлар билан уртага келтирилади.

НУ куйидагича топилади:
НУ = 0,5 (ДЧ — ДУ)

НУ ни топиш бир неча бор такрорланиб, унинг урта 
арифметик к^ймати аник^анди.

Бу к^ймат I дан ошмаслиги шарт. Акс долда тузатил- 
ган санок,

ДЧТ = Д Ч -Н У  ёки (ДУТ= Д У -Н У )
дисобланади ва доирага куйилади. Шунда кдратиш ук^ 
танланган нукгадан силжиб кетади. Труба тур иплари очи- 
либ, унинг тузатгич винтлари билан кдратиш уки яна 
нуктага устма-уст туширилади ва текшириш такрорла
нади.

Тик бурчаклар асбобнинг ДЧ ва ДУ долатида нук,тага 
к,аратиб улчанади ва тегишли ифодалар (V. 3—V. 6) дан 
фойдаланиб топилади. Улчанган бурчакларнинг т-утр ил и - 
ги НУ узгармаслигидан далолат беради.

V. 5. БУРЧАК УЛЧАШ АНИ1Ц1ИГИ

Бурчакларни улчаш аникдигига асосан асбобдаги кам- 
чиликлар тг (санок, олиш мосламасидаги, лимб булакла- 
рининг бир-бирига тенг эмаслиги, асосий укдарининг 
жойлашиши ва д.к. лардан келиб чикдан хатолар), к,ара- 
тиш — ть, микроскопдан санок, олиш — тс, марказлаш- 
тириш — тм ва к;аратиладиган белгининг к,ийшайишида- 
ги (редукция) хатолари — т. таъсир этади. Бурчак улчаш 
урта квадратик хатосини (IV—17) ифодага кура куйида
гича ёзиш мумкин:

т\ — т1 +т1 + т] + т1 + т1> (У- 7)



Асбоб хатоси асосан уни синчиклаб текшириш ва то- 
пилган камчиликларни бартараф к;илиш йули билан 
йук,отилади.

_ Каратиш хатоси куйидагича аникданади:

60”
ть = —

V

бунда V— тру бани катталаштириши.
Санок, олиш хатоси — тс= 0,03t

Ммарказлаштириш хатоси — /лм= 1~1 т,

т, — асбоб укини марказлаштириш хатоси; 
р — 206265", d — бурчакдаги к^ск,а томон узунлиги. 
Редукция хатоси тр = тм деб олиш мумкин.
Бурчак улчаш ашщлиги асосан асбобнинг ДЧ ва ДУ 

долатларида топилган к^шматларининг фарк,и орк;али 
дисобланади. Агар санок; олиш аник^игини t десак, са-

1
hokjíhht урта квадратик хатоси то = — булади, бу икки

2

томондан олинган санокда таъсир этади, цгунга кура би- 
ринчи ярим приемдаги бурчак улчаш хатоси т'А куйида

гича топилади: nit = m j2 = -^ ,  тулик; прием да эса  

т( =~ ^ =<~ булади. Бунинг чекли хатоси Д2= Ът? < 1,5/була-»

ди. Икки ярим приемда улчанган бурчак к;ийматлари ай- 

ирмасининг урта квадратик хатоси пц=т 'е^2 = -j- Л  = *' була

ди. Агар чекли хатони 2т десак, Дч =  2пц= 21 булади. Шуга 
кура 2Т30 теодолитида 1-  30" булганидан биринчи ва ик- 
кинчи ярим прием натижалари фарки Г дан ошмаслиги 
зарур..

s

V. 6. ГОРИЗОНТАЛ БУРЧАКЛАРНИ ТАКРОРЛАШ
у с у л и  б и л а н  Ул ч а ш

Бу усулдан бурчак куйидаги тартибда улчанади: (V. 11- 
шакл) Теодолит А нук,тага урнатилиб, иш долатига кел-
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У .П -ш а к л

тирилади. Лимб ва алидада нол- 
лари туташтирилиб, лимб буша- 
тилади ва к;аратиш уки чапдаги В 
нукд'ага к;аратилади, лимб маркам- 
ланади, доирадан “а” саноги оли- 
нади (“а” — санои} 0° дан фарк, 
к,илиши мумкин). Сушра алидада 
бушатилиб, Унгдаги С нук,тага 
каратилади ва бурчак к,ийматини 

текшириш учун санок; олинади. Кейин лимб бушатилиб, 
яна чапдаги нук,та (В) га к,аратилади, лекин санок, олин- 
майди. Алидада буралиб ундаги С га кдратилади. Юк,ори- 
даги усул бир неча бор такрорланади. V. 11 — шаклда лим- 
бнинг уч̂  марта такрорлангандан сунгги холати келти- 
рилган. Улчаш сунгида унгдаги С нук^а саноридан “в” 
саноги олиниб, куйидаги ифода билан бурчак хисобла- 
нади:

Ь -  а
(V. 8)

п — такрорлаш сони. Юк;оридаги ишларни доирани бо- 
шк,а ^олатида хам бажарилади.

Улчаш урта квадратик хатоси куйидаги ифодадан.аник;- 
ланади: »

т ‘ =  2 Г п '
(V. 9)

V. 7. ЗТ5КП, ЗТ2КП ЗТ2КА ТЕОДОЛИТЛАРИ

Бу типдаги теодолитлар кейинги давр теодолитлари 
булиб, аввалги шу типдаги теодолитлардан фарки, улар- 
нинг кулайлиги, куриш трубаси тугри тасвирли ва улар 
билан ишланганда бирмунча иш унумдорлиги ошишидир.

Теодолит ЗТ5КП (V. 12а-шакл) теодолит билан тас- 
вирлов к,илишда, маркшейдерлик ишларида, геодезик 
тармокдарни зичлашда, мухандислик — геодезик ишлар- 
да ишлатилади.



Теодолит ЗТ2К П  (V. 126- 
шакл) триангуляция, полигоно- 
метрия, геодезик тармокларни 
зичлашда, астрономик геодезик 
улчаш ишларида ишлатилади.

Теодолит ЗТ2К А  (V. 12в- 
шакл) горизонтал бурчакларни 
анъанавий улчаш билан бйрга 
автоколлимацион усули билан 
улчашда, ускуналарни монтаж 
кдлишда, саноат иншоотларини 
куришда ишлатилади.

Янги теодолитларнинг афзал- 
лйклари:
— горизонтал ва тик дойра са
нок, олиш системаларини янги 
усулда тузилганлиги ва кулай- 
лиги;
— узи турадиган тик дойра ин- 
декси мавжудлиги;
— йуналишини кддирувчи дои- 
ранинг мавжудлиги;
— куриш трубасининг икки то- 
мондан зенит оркдли айланиши;
— алидада к;исмида оптикали 
марказлаштиргичнинг мавжуд
лиги;
— микром етрик ва к,отириш 
винтларининг бир укдалиги;
— купол ниш онга олиш учун 
коллимотор каратгичларнинг 
мавжудлиги;
— теодолитларга ёруБлик даль- 
номерларини урнатиш имкони 
борлиги;
— тагликнинг асбобдан айриш 
мумкинликларидир.



Лазерли теодолитларда лазер тарами трубанинг куриш 
ук,ига параллел ёки унта буйлама кдлиб йуналтирилган 
булади. Нурланувчи манба сифатида ОКТ (оптикали кван- 
тли генератор) ишлатилиб, у куриш трубаси урнида ёки 
унга параллел булиши мумкин.

Лазерли теодолитлар тузилишига к,араб бир неча хил- 
ларга булинади.

1. Нурланувчиси билан зенит орк;али айланувчи тео
долитлар.

2. Нурланувчиси айлантириб куйиладиган теодолит
лар.

3. Нурланувчиси айланмайдиган ва айлантириб куйил- 
майдиган теодолитлар.

ЛТ—75, ЛТ—56, КР4 (Польша) — 1 ва 2 хилдаги ла
зерли теодолитлардандир. ЛТ—75 (V. 13-шакл) теодоли- 
тида нурланувчи манба сифатида лазер ЛТ—75 ишлатил- 
ган. Асбоб кутиси 5 га урнатилган манба ОКТ, куги га урна- 
тилган бурчак к^сми — 6, конусли куйма 4 ва телескопик 
системалардан иборат.

У.13-шакл
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Асбоб тупламида учта алмаштириб куйиладиган оку- 
лярлари булиб, улар ёрдамвда нур тарами 24,20 ва 15 сек 
аникгликда мулжалга кдратилади.

ЛТ—75 теодолитида горизонтал доирадан санок, 2" хато 
билан олинади.

3 хилдаги лазерли теодолитларга КР1 (Польша), ЬТ—
3, “Спектр — физике” фирмаси (АКД1), 1X3—3, ЬС—68 
кабилар киради. ЬТ—3 теодолита лазерли трубаси 5, ци
линдрик линзали куйма 3 билан бирлашган коллиматор
4, нур тарамини 15 м дан чексиз масофагача фокусловчи 
маховик 2 лардан иборат (V. 14-шакл). ЬТ—3 теодолитида 
нур тарами диаметри коллиматордан чик,ишда 16 мм, 300 
масофада эса 30 мм га тенг. Асбобда куриш трубаси 7, 
горизонтал ва текисликларда айлантирадиган 8,9 винг- 
лари мавжуд.

3 4  ̂ е т

Куйма лазерли теодолитлардан “Wild, GLA,” TLA, 
Т16, Т2 (Швейцария), SLOM STM (Франция), ST200 
(Англия) типдагилари мавжуд. V. 15-шакдда куйма лазерли 
теодолит “Wild GLA” келтирилган.

Лазерли теодолитлар асосан режалаш ишларида кулла- 
нилади.

V. 14-шакл



V. 9. МАХСУС БУРЧАК УЛЧАШ АСБОБЛАРИ

Давр талаби кейинги йилларда бурчак улчаш асбобла- 
рини дар томонлама турли ишларда кулланилишини та- 
к;озо кдлмокда. Шунга кура уларнинг янги турлари чу- 
нончи, кодли теодолитлар, гидротеодолитлар, радиоте- 
одолитлар, кинотеодолитлар ва бошк,а турдаги асбоблар 
ишлаб чик;арилмокда. Улар асосан улчаш усули, улчанган 
микдорларни к,айд кдпиш ва уни ишлаб чикиш буйича 
бир-биридан фарк; кдиади.

Кодли теодолитларда санок; олиш ва уни ишлаш авто- 
матлаштирилган, гидротеодолитларда эса меридиан йуна- 
лишини аник^ашда гироскоп айланишни кузатадиган (ги
роскоп — грекча суз булиб, “гирос” — айланиш, “скоп- 
син” — кузатаман) асбоб кулланилган.

Радиотеодолитларда ориентирлаш ва визирлаш учун 
антенна ишлатилса, кино теодолитларда ориентирлаш ёки 
визирлаш мосламалари тубдан узгартирилгандир. Умуман, 
келгусида теодолит ва кинотеодолит ёки кодли теодолит 
ва гиротеодолитлар узаро кушилиб бир асбоб сифатида 
ишлатилиши мумкин.



Кодли теодолитларда улчанган к,ийматларни ифода- 
лаш (лимбдаги санокдарни ёзиш), электрик кучланиш 
орк,али фотосурат, перфолента, перфокартага ёки маг
нит летасига ёзиш билан бажарилади. Шу билан бирга 
ифодаланган к^йматларни ^исоблаш машиналарига ки- 
ритишга кулай булиши кузда тутилади. “Аскания” заводи 
(Берлин — Мариендорф) “Вильд” фирмасида чикдрила- 
ётган Т—3 теодолита, теодолит Theo — 003 “Карл Цейсс” , 
Иена, теодолит FLT—3 “Феннель “К” фирмаси, КОВ1 
теодолита МОМ (Венгрия), RegElta—14 Цейсс (ФРГ), 
теодолит “Дигигон” (Бретгаупт фирмаси) шулар жумла- 
сидандир. Охирги теодолитда лимбдан санок; олиш элек
трон — оптикавий усул билан бажарилиб, бурчак к^йма- 
ти перфолетада босилади (V. 16-шакл)

Гиротеодолитлар — меридианга нисбатан йуналишни 
аникдаб беради. У асосан гироблок — 1, теодолит — 2, бур-



г

чак улчаш курилмаси торси- 
он — 3, гиромотор — 4, ги
рокамера — 5, таъминлаш 
блоки, ток манбаидан ибо- 
рат (V. 17-шакл). Гироблок 
гирокамера, гиромотор, ар- 
рертирлаш мосламаси, ток 
билан таъминлайдиган ва ги- 
роблокни магнитдан сакдай-
диган к^смлардан иборат. Ги-

. (Венгрия) фирмаси, ТК—4 
Кассель (ФРГ) ва д.к. шулар

ротеодолитлар теодолитлар- 
га к;уйма сифатида дам 
мавжуд САК—1 “Вильд” 
(Ш вейцария) фирмаси,
0 \ - С 1, 01- Д 1 мом

У.17-шакл

жумласидандир.
Гиротеодолитлар а ни калиги буйича 5 хил га булинади:
Ута аник» А дарфи билан (литер) — аникдиги 5 сек., 

аник, В дарфи билан — аникдиги 20", уртача аникдик С 
билан — 40”, аникдиги кам—Д дарфи билан — 1, ноаник, 
Е дарфи билан — 3' белгиланади. Х,озирда — Вь, — 
В2, —ВЗ (Венгрия), МВТ2, М Т — 1 (МДХ) турдаги 
гиротеодолитлар турли геодезик ишларда кулланилмокда. 
Гиротеодолитни лазерлик дальномер билан биргаликда, 
роторсиз гироскопли гиротеодолитлар ишлаб чик^иш кузда 
тутилмокда.

Гиротеодолит билан азимутни аник^лашда асбоб иш 
долатига келтирилиб, доирадан энг катта шаркай ва иар- 
бий опиш санокдари пх ва л2, яна я3 санокдар олинади. Бу 
санокдарнинг уртача к,иймати гироскоп ук,ининг мувоза- 
натдаги долати булади. Шунинг учун у дак,ик^й меридиан 
йуналиши булади. Сезувчи элементнинг бу туришини 74, 
санок, билан ифодаланса, уни шундай ёзиш м ум кин:

Гиротеодолитларда горизонтал доиранинг санок, олиш 
мосламаси гироскоп роторининг айланиш ук^га нисба- 
тан “Д” бурчак остида урнатилган. Шунга кура горизон
тал доирадаги шимол урни

(У.Ю)



ШУ=/У0-А (V. 11) тенглама билан аникданади, бун
да Д — гиротеодолитнинг узгармас тузатмаси, у азимути 
ёки дирекдион бурчаги маълум булган чизикда эталон- 
лаб топилади.

Радиотеодолитларда таркдлувчи электромагнит тулк^н- 
ларини к,абул кдлувчи махсус антенналар ёрдамида бур- 
чак улчанади.

Кинотеодолитлар — теодолитларга ухшаш булиб, фо
тоэлектрик ёки фотосуратни к,айд кдлувчи ускуналари 
борки, улар ёрдамида учиб кетаётган нарсаларнинг ко- 
ординаталари аникданади. Бунда бир вак^да икки стан- 
циядан туриб Аъа В нук;талар нарса ва базис чизиии май- 
дони, горизонтал ва тик дойра алидадасининг долати 
суратга олинади V. 18-шакл. Бу маълумотлар ЭХМ га ки- 
ритишга ярокда килиб, тезда координаталар дисоблана- 
ди. Йуналишни аникдаш хатоси бир неча секундга тенг.

Кинотеодолит ЕСТ — Д 
(Швейцария) асосий к^смлари: 
суратга оладиган асосий фото
электрик мосламали горизонтал 
ва тик лимблар, тик ва горизон
тал у*уш системаси, кдцирувчи 
трубалардан иборат. Ундан таш- 
кдри кинотеодолитни тик ва го
ризонтал текисликларда айлан- 
тиришда боцщарувчи ва кузатув- а в
чи системалари борки, улар V 18-шакл
моторлар билан таъминланган.

VI б о б

ЖОЙДА ЧИЗИК ОЛИШ ВА УЛЧАШ
VI. I. ЧИЗИК ОЛИШ

Чизик, улчаш берилган аникдикда, баъзи бир омил- 
ларни бажарган долда олиб борилади. Масалан, чизик, 
улчанадиган жойни (маълум кенгликда) дар хил улчашга 
халак,ит берувчи нарсалардан тозалаш, улчашни тутри 
чизик, буйлаб олиб бориш ва д.к. лар.

Бунинг учун узун чизшугарни улчашга тайёрлашда, 
уларни бир йуналишда утган тик текисликда ётувчи булак-
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ларга булиб ола таёкдар билан белгиланади. Бу ишга чи- 
зик, олиш дейилади. Чизик, олиш куз билан чамалаб ёки 
геодезик асбоб — теодолит билан бажарилади. Чизик, олиш- 
да, жой шароитига к;араб дар хил ораликда, тик текис- 
ликда ётувчи ола таёкдар Урнатилади (1—2—3—4 ну^га- 
лар. VI. 1-шакл). Ола таёк; — бу х,ар 20 см да ок,-к,ора ёки 
ок;-кз13ил рангга буялган, диаметри 3—6 см, узунлиги 2— 
2,5 м ли, бир учига металл учлик кийгизилган ёточ таё^- 
дир.

Улчанилаётган чизик^инг икки учи жойда ёгоч, {А, В 
нук^алар, VI. 1-шакл) металл ёки темир бетон крзикдар 
билан белгиланади.

1 1 » втгтт.ивйр» тт&я*7' А

а Ч а I Г Ь ¿' > ; ; Д • ♦ 
VI. 1-шакл

VI. 2. ЧИЗИК УЛЧАШ АСБОБЛАРИ, УЛАРНИНГ 
АНИКЛИГИ

VI. 2. 1 ЧИ ЗИК ?ЛЧАШ  АСБОБЛАРИ

Жойда чизик; улчашда кулланиладиган улчаш асбоб- 
лари.

Пулат ленталар 10815—64 ГОСТ га кура штрихли— 
ЛЗ, шкалали — ЛЗШ булиб, уларнинг узунлиги 20, 24, 
50 м ли булади. Олиб юриш кулай булиши учун диаметри 
20—25 см булган темир х,алк,ага ураб, мадкамлаб куйила- 
ди. Лента комплектида 6 та ёки 11 та металл сихчаси бор.

— Рулеткалар асосан 5, 10, 20, 30, 50 м ли булади. 
Улар зангламас пулатдан ёки тасма (мато)дан ясалади ва 
махсус галофда, уралган х,олда олиб юрилади.

— Инвар лента ва симлар чизик^арни юк;ори аник,- 
ликда улчашда ишлатилади. Улар БП—1, БП—2, БП—3 
типдаги базис асбоблари таркибига кирадилар. Инвар 
симларда улчаш аник^иги 1:750000, 1:200000, 1:10000 га 
тенг.

Ундан ташк,ари чизик; улчашда узунлик улчагич АДТМ 
Хам ишлатилади. Унинг улчаш аникушги 1:5000 — 1:10000.



Чизик, улчашдан аввал лента, рулетка ёки сим компа- 
рирланади. Бунда — уларнинг узунлиги юк,ори аникдикда 
улчанган чизик, (компаритор) билан так,к,осланади. То- 
пилган фарк, Д/к тузатма тарзида улчаш натижаларига ки- 
ритилади.

Одатда, чизик, улчаш икки улчовчи томонидан бажа- 
рилади. АВ чизик, узунлигини улчашда биринчи улчовчи 
бир сихчани А нукд'адан лента бошида уйилган штрих 
ёнида ерга к,ок^б куяди. Оёги билан лента дастасини бо- 
сиб, иккинчи улчовчини В ну^га томон йуналтиради. Ик- 
кинчи улчовчи чап кулида 5 та сихчани ушлайди ва А 
нукд-ага к;араб, биринчи улчовчининг назоратида, АВ йуна- 
лишида лентани тортиб туриб, бигга сихни унг кули би
лан лента охирида уйилган жойидан ерга кддайди. Шун- 
дан сунг лентани сихчадан олиб, олдинга кдраб юради. 
Биринчи улчовчи чизик, бошидаги сихни олиб, у дам В 
нук^а томон юради ва ерга к;адалган сихга етганда, лента 
бошидаги уйилган жойни унга ил ад и. Шу тарзда чизик, 
улчаш давом этгирилади. Ол-

бунда: I — пулат лентанинг дак,ик^й узунлиги;
п — АВ чизикда лентанинг куйилиш сони;
Ай — крдцикр лента узунлигидан кам кесма. 

Пулат лентанинг дак^к^й узунлиги (компарирланган- 
дан сунг)

булади, бунда: /0—номинал узунлиги;
Д/к —- компарирлаш тузатмаси.

Агар дарорат дисобга олинадиган булса, компарирлаш 
давридаги дарорат ?0 улчаниб, / дисобланади:

VI. 2.2. ПУЛАТ ЛЕНТА БИЛАН ЧЙЗИЦ ?ЛЧАШ

динги улчовчидаги сихлар- 
нинг тамом булиши 100 м 
чизик, улчанган идан далолат 
беради. АВ орасидаги чизик; 
узунлиги куйидагича булади 
(VI. 2-шакл):

У1.2-шакл

АВ= И =  I- п + А(1, (VI. 1)

./={,+ А4 (VI. 3)



l = l 0+ A l x+ a l 0( t ~ t 0), (VI. 4)

бунда: a  — пулат лентанинг кенгайиш коэффициента,
а = 12 • 10'6 >

/ — улчаш давридаги дарораг.
(VI. 4) даги к,иймат (VI. 1) га куйилса, D куйидагича 

ифодаланади:

D = |/0 + А/к + a l j j  — 4)] • п + Ad. (VI. 5)

К,ия ч и з и к ; н и  г о р и з о н т а л  к , у й и л и ш и н и  
а н и к , л а ш .

Агар улчанаётган масофа к^я чизик, булса, (к^ялик 
бурчаги v > Г) бу долда унинг горизонтал куйилиши 
аникданади. Кдя чизикринг горизонтал куйилиши ватер
пасовка (VI. 3-шакл), реезий ифодалар ишлатиш (VI. 4- 
шакл) усуллари билан топилади.

VI. 3-шаклга биноан ЛВ чизик, узушшги адилак-2 урна- 
тилган рейка-1 ва шокул-3 билан айрим-айрим улчанади.

Агар АВ кда чизик; узунлиги D, унинг горизонтал куйи- 
j  / 2 лиши d  ва кдалик бурча

ги v десак, VI. 4-шаклга 
биноан

d —D cos v
булади.

К*ия чизик, горизонтал 
куйилишининг тузатмаси
3d  куйидагича топил ад и: 
6 d =  D — d =D —D cos v =

V
= 2D sin2 —. Бу тузатма

2

махсус “Чизик, кдялиги- 
га тузатма” жадвалидан 
к^я чизик, узунлигини ва 
к^ялик бурчакларига к;а- 
раб олинади.

Чизик; узунлигининг 
кдалик бурчаги эклиметр 
ёки теодолитлар билан 
аникданади.

P r i

УТ.З-шакл



Агар чизик; икки марта улчаниб Д  ва Х>2 к,ийматлари 
топилган булса, улар айирмаси АИ — абсолют хато, абсо
лют хато АВ ни улчанган к^йматларнинг уртача арифме
тик кдейматига нисбати эса, нисбий хато деб юритилади.

ДБ 1 1 
Жой рельефига к,араб, ~  = ](Ю0 " булиши мум- 

кин. У

VI. 2.3. ОПТИК ВА К?Ш ТАСВИРЛИ ДАЛЬНОМЕРЛАР

Жойда икки нукга орасидаги масофани бир нукгада 
туриб улчайдиган геодезик мосламалар дальномер дейи- 
лади. Улар оптик, ёруигак, лазерлик ва радио дально- 
мерларга булинади.

Оптик дальномерларда Х> масофа тенг ёнли АЛВС дан 
(VI. 5-шакл) куйидагича аникданади:

эффициенти кдейматидир. (VI. 6) ифодадан маълумки, В  
икки узгарувчи микдор Ь ва /? ларнинг функцияси, яъни 
Б —/{Ь,  Р) булади. Булардан к;айси бири узгармас були- 
шига к,араб, дальномерлар узгармас бурчакли ва узгар
мас базисли булади.

Узгармас бурчакли ипли дальномер

Барча геодезик асбобларнинг куриш трубасини ипли 
дальномер сифатида ишлатиш мумкин. Бунда, тур ипла- 
рида, асосий ипларидан ташк,ари горизонтал ипнинг 
юк;ори ва пастида тенг масофада дальномер иплари чи- 
зилган.



Ипли дальномер билан чизик, улчашда икки дол були- 
ши мумкин. 1 дол. Трубанинг кдратиш у^и рейкага пер- 
пендикулярдир (VI. 6-шакл). Куздан чикдан нурлар оку
ляр, дальномер иплар, объективдан утиб эквивалент лин- 
занинг фокуси орк^али рейкадаги М  ва N  нук^аларига 
дальномер ипларини проекциялайди.

VI .6-шакл

Учбурчак ¡1от1 ва N ОМ пар ухшашлигидан .
/  " Р 

^ 1 = — п ларни ёзиш мумкин. VI. 6-шаклдан Б  =  ^ + / +  <5, , 
р

бунда: /  — объективнинг (эквивалент линза) фокус ма- 
софаси; д — объектив укддан асбоб ук,игача булган ма- 
софа.

— -  к  ва / +  й — с деб белгиласак, дальномер масофа 
р

И = К- п + с (VI. 7)

га тенг булади, бунда: п — рейкадан олинган пх ва п7 са- 
нок^лар айирмаси;

с —дальномер узгармас сони, дозирги асбобларда С 
ни дисобга олмаса дам булади, чунки С = 0.

Демак,
Ь - К ' п .  (VI. 8)

II дол. Трубанинг к;аратиш уки рейкага перпендикуляр 
эмас. VI. 7-шаклда V — куриш >тдянинг огиш бурчаги; п — 
тик турган рейкадан олинган санокдар айирмаси, и' —
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У1.7-шакл

кзфиш ук,ига перпендикуляр турган рейкадан олинган 
санокдар айирмаси. VI. 7-шаклдан:

d = ( D i + c) cosv. (VI. 9)
NM' М  учбурчакда М’ бурчагини т>три бурчак десак, у

rt п
долда — = -cos^ ва п' = п cosv булади. К^ймат Dy (VI. 8) 

2 2

ифодадан топилади.
Д =  кп’ = к -  п cos v (VI. 10)

(VI. 10) ни (VI. 9) га куйилса, куйидаги ифода досил 
булади:

d~(D1+c)cosv=(k- ncosv+c)cosv—k-  /icosV+ccosv (VI. 11)

Бу ифодани ишлатиш нокулай булгани учун уни сод- 
далаштирамиз, яъни унинг унг томонига ccosV кушам из 
ва айирамиз. Унда d =  к • п cos2v + с cosv + ccos2v — ccos2v 
булади.

Буни группаласак, d =  (к • п + c)cos2v + с cos v (1 —
У

cos v) = (кп + c)cos2v + 2 с sin2 — cos v булади.
2
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к,араб узгаради. Агар С =0,30 м, v=  10° булса, хдцнинг 
к^ймати 1 см га, v =  20° булса, —2 см га, v = 38° булса, —
3 см га тенг булади, шунинг учун уни эътиборга олмаса 
хам булади ва(У1. 11) ифода куйидагича ёзилади:

d =  (кп +  c)cos2v = кп + с — (кп + c)sin2v.
Агар

кп + с — D. (кп + с) sin2v = AD деб белгиласак, d ^ D - A D  
чикдди.

AD — кия чизик, узунлигига киритиладиган тузатма 
булиб, у махсус жадваллардан олинади.

Ипли дальномер билан улчаш нисбий хатоси одатда
1 1

—  -*•—  булади.
200 300

Дальномер билан улчаш аник^игини оширишда “куш 
тасвирли” деб номланган, мураккаб оптикали тизимлар- 
дан ясалган дальномерлар ишлатилади.

3 - жа дв а л

ГОСТ 22549—77 буйича чимриладиган цуш тасвирли 
дальномерлар 3-хадвалда келтирилган.

Дально
мер

турлари
Тузил шли

Ишпатили-
шидаги
рейка
о̂лагги

Улчайди- 
ган 

масофа, м
Нисбий хато

1. ДН-8
Узгармас базисли ва 
узгарувчи параллан- 
тик бурчаклик

горизон-
тал 50-700 1:1000

2. ДНР- 
5

Узгармас параллан- 
тик бурчакли тик 20-120 1:1000-1:2-

000

3. Д-2 
(ОТД)

Узгарувчи параллан- 
тик бурчакли

горизон- 
тал ва 

тик
40-400 1:5000



Ёрурлик ва радиодальномерларда чизик; улчаш улча- 
наётган масофадан электромагнит тулк,инларининг утиш 
вакд'ини аникдаш орк,али улчаш усулига асосланган.

Агар электромагнит тулк,ин тезлигини и, тулк,иннинг
2) масофадан утиш вак,тини / десак, улчанадиган ма- 
софа

2
га тенг булади.

Электромагнит тулкинларининг бушликдаги тезлиги

^ 0= 299792456 м/с, унинг даводаги тезлиги 
ив

и  = —  ■ п — нурнинг давода синиш курсаткичи булиб, 
п

унинг кдй тарзда булиши дарорат ва намликка борлик,.
I нинг к^йматини икки: импульсли ёки фазовий усул- 

лар билан аникданади.
Импульсли усул катга масофаларни улчашда, фазо

вий эса, асосан, юк,ори аншушкдаги улчаш ишларида 
кулланилади.

Ёрутлик дальномерларида масофани ёрурлик нури 
ёрдамида улчанади. Жойда А ва В ну^талар орасидаги /) 
ни улчаш учун, А нук,тага ёрурлик дальномери (нур- 
ларни узатувчи ва мосламалар к;абул к,илувчи), В  нук,- 
тага эса, кузгули к;айтаргич (отражатель) урнатилади 
(VI. 8-шакл). А нук,тадан юборилган ёрурлик В нук,тада- 
ги кузгуга бориб, ундан к,айтиб яна А га келади. Бунда 
нур масофани икки марта босиб утади. VI. 8-шаклдан 

Д  + С булади. Бу ерда С  = С1 + С1 — дальномер узгар- 
мас сони.

Вакг / ни фазовий усул билан аникдаш мумкин. Унда 
электромагнит тулк,инларининг тебраниши бир вак,тда 
узатувчи орк;али, узлуксиз / —частота билан кдйтаргич- 
га ва фазалар фарк,ининг ани*уювчи индикаторига 
юборилади.



4 - ж а д в а л
МДХ да чик,ариладиган ёруглик дальномсрлари ГОСТ 
19223-90 га бнноан 4 типга булинади.

№ №
Д альноме
рлар тури

М аркаси
Улчаш 

масофаси Д, 
км

Улчаш 
аницлиги, см

Эслатма

1 с г С Б - 6 0 ,5 -50 И)
1, 2, 3 классдаги 
шахобчаларни 
барпо этишда 
ишлатилади

2 СП С М 0 2 0,02-0 ,3 0,2

3 с т СМ 2 0,02-2 2

4 с т д С М 5 0,05-5 5

Узок; масофаларни улчащца ёруглик дальномерларида 
кулланиладиган электромагнит тулкинлари урнига лазер 
нури (ОКГ) ишлатилади. Лазерли дальномерларда мах- 
еуе кайтаргичлар ёрдамида к,айтган лазер нури 2—5 сек 
ёйилиши бурчаги билан кабул килувчи мосламага етка- 
зиб берилади.

Бу дальномерлар бутун дунё йулдоший триангуляция 
\  шохобчаларини яратишда ишлатилди. Астронавт Амстрон 

билан Олдринлар (АКД1) Апполон-11 космик кемаси ёр
дамида Ойга лазерли дальномер кайтаргичи урнатдилар. 
Унинг ёрдамида Ой ва Ер оралш-и улчанди. “Апполон- 
14”, “Аппалон-15”, “Луна-17”, “Луна-21” атоматик пла- 
неталараро станцияларда >фнатилган махсус кайтаргич- 
лар ёрдамида масофалар лазер ёрдамида улчанди.

Радиодальномалардан РДВ2, Луч маркалилари мавжуд. 
РДВ2 радиодальномери билан 0,2—30 км масофани 5— 
14 см хатоликда улчаш мумкин.



“Луч” радиодальномери 2-ва 3-даражали аник^ликда 
барпо этиладиган полигонометрия ва ориангуляция то- 
монларини улчашда ишлатилади. У билан 0,2—40 км гача 
масофа (3—3 1О“6 В) см хато билан аникданади.

Чет элда чик,ариладиган радиодальномерлардан МРА- 
5, С А 1000 типдагилари мавжуд/ Бу дальномерлар инглиз 
фирмаси “Плесси” томонидан яратилиб, 1975 йилдан 
бошлаб чик;арилмокда.

Радиодальномер МРА-5 билан 0,1—50 км, масофани 
(1+3 10“6 В) см, СА 1000 билан эса 0,05—10 км масо
фани (15 + 5 Ю"60) см хатолик билан улчанади.

СТ5 “Блеск” ёрушик дальномеридан аввал купол ре- 
жимда 20 см аникушк билан, сунгра аник, режимда 10 
мм +5- 10_6Z) аниьушкда 5000 метргача булган масофа 
улчанади. VI. 9-шаклда ёруглик дальномери СТ5 (а) ва 
бир призмали к,айтаргич (б) келтирилган.

1 — стрелкали асбоб; 2 — олд томондаги панель; 3 — сонли лавх,а; 
4 — “учириш — к;аратиш — санок,” ларининг узгартгич дастаси; 5, 10 — 
царатиш винтлари; 6, 9 — ма^камлагич винтларининг дастаси; 7 — 
“аник” — “назорат’1' — “купол” белгиларининг узгартгич дастаси; 8 — сиг

нал дастаси; И — оптикали марказлаштиргич окуляри; 12 — цилиндрик 
адилак; 13 — адилакнинг созловчи бурама михи; 14 — микротелефон; 
15 — цопк,ок; 16 — назорат саногининг дастаси; 17 — трипельпризма 
(кузгу-к.айтаргич); 18 —марка; 19—таглик.

VI. 3. СТ5 “БЛЕСК” fiPyFJIHK ДАЛЬНОМЕРИ 
ВА У БИЛАН МАСОФА ?ЛЧАШ

У1.9-шакл



Ёруглик дальномерини 6 ой утганда оралаб текши
риш тавсия к,илинади. Бунда куйидагилар бажарилади:

1. Ёрукпик дальномеридаги цилиндрик адилак ук;и 
унинг айланиш ук^га перпендикуляр булиши шарт.

2. Оптикали марказлаштиргичнинг ук?1 асбоб айланиш 
ук^га параллел булиши лозим. Бу икки текшириш теодо- 
литни текширишдек бажарилади.

3. Трубанинг куриш ук^1 дальномерининг ёруыик та- 
рамига параллел булиши керак. Буни текширишда даль
номер максимум сигнал билан 100—150 м урнатилган 
бир призмали к,айтаргичга к,аратилади. Бунда куриш тру- 
баси к,айтаргич марказидан 63 мм юкррига к,аратилиши 
керак.

Асбобга частотамер уланиб, кварцли генераторнинг 
частотасини номиналь 60 Гц дан узгариши кузатилади.

Текшириш санокиницг узгармаслиги кучланиш дар хил 
булганда аник^анади.

4. Асбоб хатосининг даврийлиги текширилади. Бунинг 
учун асбобдан 5—25 м масофада Юм масофани бир метр- 
дан булиб, уни рулетка билан 1,5 мм хатода улчанади. Бу 
кесмалар дальномер билан дам улчаниб, икки улчаш фар- 
к,и

А2) =  Х)р— — рулеткада, /)н— ёруглик дальноме-
рида улчанган кийматлар) топилади. Бу фарк, ярок^ти ас- 
бобда 10 мм дан ошмаслиги зарур. А/) орк,али график ту- 
зилиб, улчанган масофаларга тузатма киритилади.

5. Дальномернинг бир прием билан улчаш хатоси 
аник,ланади. Бунинг учун 100, 300 ва 500 м масофа — 
базислар 3 мм хато билан улчаниб, жойда белгиланади. 

Агар узун масофалар улчаш мулжалланса, 1000, 2000 ва 
3000, 5000 м ли базислар жойда белгиланади. Х,ар бир 
базис бир неча прием билан дальномерда улчаниб, фарк; 
А = Д. — 1>6 топилади, бунда Д  — дальномерда улчанган 
масофа, Д  — базис к,иймати.

Бир приемнинг урта квадратик хатоси куйидагича 
аник^панади:

п — приемлар сони; т < 10 мм + 5 10~6 булиши шарт.



Дальномер билан масофа улчаш

Дальномер чизик бошидаги нуктага аввал ипли шо- 
вун билан урнатилиб цилиндрик адилак 12 (VI. 9-шакл) 
ёрдамида нивелирланади. Сунгра оптикали шовун 11 би
лан аник, марказлаштирилади. Кейин чизик, охиридаги 
нуктага штатив урнатилиб, унга таглик куй ил ад и, таг- 
ликка урнатилган оптикали марказлаштиргич 19 билан 
дальномер ниверирланади ва марказлаштирилади. Таглик 
19 га бир призмали кайтаргич 17 урнатилади. Керак булган 
долларда призмалар сони оширилади.

Асбобни улчашга тайёрлаш. Асбоб ток манбаига ула- 
ниб узгартгич дастаси “санок;” ва “назорат” долатига куйи- 
лади. Бунда милли асбоб 60 мкА ни курсатиши лозим. 
Объективдан аттенюатор (объективни куёш нурларидан 
саклайдиган мослама) ни олиб, объективга “назорат са- 
ноки” блоки урнатилади. Узгартгич дастаси 7 “аник;” дола- 
тига буралиб, даста 8 билан сигнал товуши иш зонаси- 
нинг уртасига, бир оздан сунг 16 — даста билан “назо
рат” санорига куйилади. Сунгра “назорат саноги” блоки 
объективдан олинади.

Асбобнинг узгартгич дасталарини “к;аратищ” ва “аник,” 
долатига бураб куриш трубаси к,аратилади ва 6.9-даста- 
лар мадкамланади. Сунгра 5, 10-дасталар билан дально
мер к,айтаргичга к,аратилади ва юк,ори сигнал товуши 
дамда милли асбоб миллининг унгга — охиригача бори- 
шига эришилади.

М а с о ф а  улча ш

Масофани 0,2 м хато билан улчашда 7 ва 4-узгартгич 
дасталари “купол” ва “санок,” долатларига бурилади ва 
лавда 3 дан санок; олинади.

Аник; улчаш учун узгартгич дасталари “аник” ва “са
нок” х,олатларига буралиб, сигнал товушидан кейин лав- 
дадан 3 марта саноклар олинади, масофа улчанади ва 
лавдадан олинган 3 та приемда 9 та саноклар уртачасига 
асбобда аникланмайдиган километр сонларига кушилади.



Дальномер билан улчанган масофа куйидаги ифода- 
дан аник^анади:

Б  =  Д, + (Кп + К) Ол • 10~5 + Д£>.

Бунда: Д  — “аник,” хрлатидаги дальномерда улчанган 
масофа; Кп — тузатувчи коэффициент, асбоб паспорти- 
дан — хаво харорати, атмосфера босимига к,араб олинади;

К — тузатувчи коэффициент, кварцли генераторнинг 
часготасини хаво харорати таъсирида узгаришини эъти- 
борга олади. Бу коэффициент асбоб паспортидан 7 ва 4- 
дасталарнинг “назорат” ва “санок,” холатларидаги санокка 
к,араб олинади.

АИ — икки улчаш фарк?1 , дальномерни текширишда 
аник^анади. Улчаш натижалари журналга ёзилади (5- жад- 
вал).

Ст5 “Блеск” ёруглик дальномер и билан масофа улчаш 
журнали

Кузатувчи — Каримов А, Ёрдамчи — Мирзаразушова А. 
Улчанадиган масофа А ва В нухгалар орали™ 1,5 км дан 
ортик,. /8= 1,7; /<= 1,56 м. К,айтаргич — 3 призмали. 
20.У.1992 йил. Иш бошланиши: 18 дан 15 дак^к^ утганда. 
Тамом булиши: 18 дан 25 дак,ик£ утганда.
Об-х,аво очик,, сокин шамол эсмокда.
Хаво харорати /=  +18', 5С, э̂ аво босими Р =  102,0 кПа.

Улчаш натижалари (“аник” режимда)
5 - жа д в а л

1 прием И прием III прием
Хисобланган
Кийматлар

673.121 673.124 673.118 й =  1.673.120 мм

673.118 673.121 673.120 а
* II 1 О -о
с

673.120 673.122 167.119
+0,4 

О  -  - 3  мм

£>= 1.673.120(1+(0,8+0,3) 10 '5) -  3 =  1.673.118 мм



VI. 4. БЕВОСИТА УЛЧАБ Б^ЛМАС ЧИЗИК, 
УЗУНЛИГИНИ АНИКЛЛШ

Баъзи бир сабабларга кура, (турли тусик^ар: жар, дарё, 
бино ва х,.к.) жойда чизик, узунлигини бевосита лента 
ёки рулеткалар билан улчаш имконияти булмайди. Шу- 
нинг учун, бу чизик, узунлиги бевосита — риёзий ифода- 
лар ёрдамида аник^анади. Бундай долларда жой рельефи- 
нинг тузилиши, тусикугарнинг чизиеда нисбатан жойла- 
ниши, йул куйиладиган хато ва бопща омилларга к,араб, 
жойда турли геометрик шакллар ясалади. Масалан, АВ - X  
чизик, узунлигини аникдашда, А нук,танинг икки томо- 
нида ихтиёрий АС — ва А1) = с12 чизикдар кулай улчана- 
диган жойда олинади. Бу чи
зик, узунлиги базис дейилади 
ва камида икки марта улча- 
нади (VI. 10-шакл). Хосил 
к,илинган геометрик шаклда 
бурчаклар 30° кам ва 150° дан 
ортик, булмаслигини тавсия 
кдтшнади. Теодолитни С, А ва 
Ь нук,таларга урнатиб, а , ,  р{,
« 2» $2 бурчаклар улчанади.
АБС, АВВ убчурчаклардан си- 
нуслар теоремасига кура X — 
масофа 2 марта х,исоблаб то- 
пилади.

VI.10-шакл

siiv?2
sin ( y l + / , ) sin {у  + f i  )

Ч ;

Бунда:
sinyi = sin (180° — ctj — f}¡) = sin (0 [ + /3]); 
siny2 — sin (180° — a2 — fi2) =  si*1 ( « 2  + &) .

Топилган X¡ ва X2 лар фарк^ йул куярли булса, нати- 
жа сифатида уларнинг уртачаси олинади.

Агар дарёнинг икки к^ргогида базис олиш мумкин 
булса (VI. 11-шакл), чизик, узунлиги X  куйидагича аник,- 
ланади:

Х х = ----- at,
Sin̂

sii^2 , . 
2 5sinу

X .  + X 7 
X  = —-----L



в cL2

/  Даре

¿ьильи iZ2II2225Z33^^

X \  /

ь , \

-тЙЁГ

Бевосита ÿ;i4a6 булмайдиган 
масофа X  ни аникдашда яна 
бошк,а хил геометрик шакллар- 
ни жойда х,осил кдпиш мумкин 
(VI. 12-шакл).

VI. 12а-шаклда АА=4-А1 =  
= 90°00'0 ва ZQ=ZC2.

Жойда du d2 ва d3 базислар 
улчаниб, X  масофа куйидагича 
аник^анади:

и,  Л

V I.ll-шакл
X  = dA

d,-d,

VI. 126-шаклда базис dx d2 ва бурчак а улчаниб, X  ма
софа куйидаги ифодадан аникутанади:

X  = T¡dl + d] -  2dxd2cos,a.

VII б о  б

ТИК ТАСВИРЛОВ

VII. 1. НИВИЛИРЛАШ МОХИЯТИ ВАУСУЛЛАРИ

Жойдаги нукдаларнинг денгиз сатдига нисбатан ба- 
ландлигини топиш билан б о клик, булган геодезик ишлар 
йигиндиси тик тасвирлов дейилади. Тик тасвирлов ниве- 
лирлаш билан бажарилади.



Икки нук,та орасидаги нисбий баландлик “h” ни то- 
пиш нивелирлаш дейилади. Нивелирлаш икки: астроно- 
мик ва геодезик усулларда бажарилади.

Астрономик нивелирлашда нисбий баландлик грави- 
метрик, (Ернинг огирлик кучини аник^аш), харитада 
шовун ч и з и р и н и н г  о р и ш и н и  аникдаш йуллари билан то- 
пилади. Агар нисбий баландлик реёзий, физик, механик 
ифодалар ёрдамида аник^анса, геодезик нивелирлаш дей
илади.

Геодезик нивелирлашда куйидаги: геометрик, триго- 
нометрик, механик, стереофотограмметрик, барометрик, 
гидростатик ва гидродинамик, аэронивелирлаш усулла- 
ри кулланилади. Геометрик ва тригонометрик нивелир
лаш усуллари VII. 2 ва VI. 7-бобларда батафсил баён эти- 
лади.

Механик нивелирлашда махсус асбоб — автомат ни- 
велирлар — велосипед, енгил автомашина (темир йуллар- 
да махсус вагон) ларга урнатилиб, ^аракат вак^ида жой- 
нинг буйлама кесими чизилади.

Стереофотограмметрик нивелирлашда майдон (заво
да ёки ерда) икки ну^тадан туриб суратга олинади ва 
суратлардан нисбий баландлик аникданади.

Барометрик нивелирлашда нисбий баландлик икки 
нук^адаги симобли барометр босимининг узгариши оркдли 
аникданади.

Гидростатик нивелирлаш усулида туташ идйшлардаги 
суюк^ик юзасининг бир горизонтда туриш конунига асос- 
ланиб, нисбий баландлик аникданади.

Гидродинамик нивелирлаш суюьушкнинг шлангалар- 
даги маълум ^аракатига асосланади.

Аэронивелирлаш самолётдан туриб асбоблар билан са
молёт баландлигини ва учиш вак^ида бу баландликни узга- 
ришини аникдаш билан бажарилади.

VII. 2. ГЕОМЕТРИК НИВЕЛИРЛАШ

Геометрик нивелирлашда нисбий баландлик горизон- 
тал куриш нури ёрдамида аник^ланади. Бу иш нивелир 
билан бажарилади.

Геометрик нивелирлаш 2 усулда: олдинга ва уртадан 
туриб бажарилади.



ж

А ва В н у к т а л а р  орасидаги нисбий баландлик И ни то- 
пиш учун нивелир — 1А нук,тага урнатилиб иш долатига 
келтирилади ва унинг баландлиги / улчанади. В нутдага 
тик рейка — 2 урнатилиб, куриш трубаси унга к,аратила- 
ди. Рейкадан “Ь” саноги олинади. (VII. 1. шакл). Нисбий 
баландлик А куйидагича тодилади:

А = / — Ь.
-2

Агар /' > Ъ булса А мус- 
бат, яъни В нук,та А га нис- 
батан баланд, / < Ь булса, 
А манфий ва В нукга А га 
нисбатан паст булади.

А нуктанинг абсолют 
баландлик белгиси маълум 
булса, В нукга абсолют ба- 
ландлик белгиси — Нъ 
куйидашча аникданади:

Яв= НА+  А ёки #„ = (НА+ г) -  Ь =  Н{- Ь .
Бунда — Ш куриш нурининг денгиз сатдидан булган 

баландлиги ёки асбоб горизонта дейилади.

У р т а д а н  н и в е л и р л а ш
Бунда нивелир икки А ва В нукталар уртасига урнати

либ, оркдцаги ва олдиндаги рейкалардан тегишлича “а” 
ва “Ь” саноклар олинади (VII. 2-шакл). Нисбий баланд
лик топил ади:

у / "

1Г$ На
денгиз

Ъ

сатци .

VII.! -шакл

А =  а -  Ъ.

“а” ва “Ь” санокдар- 
нинг кийматига к,араб А 
мусба/г ёки манфий була
ди. Нивелирлашда ниве
лир урнатилган жой стан
ция дейилади.

Агар нивелирлашда 
нисбий баландлик бир 
станциядан аникданса, у



оддий ва бир неча станциядан аншдтанса, у мураккаб 
х,исобланади.

VII. 3. НИВЕЛИРЛАШДЛ ЕР ЭГРИЛИГИ ВА 
РЕФРАКЦИЯНИНГ ТАЪСИРИ

Нивелирлашда ер эгрилиги ва куриш нурининг атмос- 
ферада синиши (х,аво ^арорати, турли тутунлар ва х,.к. таъ- 
сири) натижасида нисбий баландлик бирмунча узгаради.

Айтайлик А ва В нук,талардаги “а” ва “Ь” санок^ар 
горизонтал нур орк,али олинган булсин. Аммо нурнинг 
завода синиши ту- 
файли улар урнига 
“с” ва “<1” санокда- 
ри олинган. Шунда 
ас = 1\ ва М  = гг лар 
вертикал рефрак
ция таъсиридаги 
хато дейилади 
(VII. 3-шакл).

Агар станциядан сатх,ий юзага параллел юза утказил- 
са, у ^олда бу юза / ва К  нук^аларда рейкани кесиб утади. 
а1 = рх ва Ьк =  р2 кесмалар нивелирлашга ер эгрилигини 
таъсири дейилади. Агарр1 — г \ —/\  варг — г2= Л десак, нис
бий баландлик И = а —Ь—(/1—/ ^  чикдди. /¡ — [ г—/ булса, 
к =  а — Ь —/  булади.

’ Ер эгрилиги ва рефракция таъсирининг умумий хато-
с?

си /  = 0,42— булади. Агар Л = 6371 км деб олинса, (1 =  100 
я

м да / =  0,7 мм, ¿/=200 м да эса, / =  2,7 мм булади. Д е
мак, нивелирлашда рейка билан асбоб оралиги 100 м дан 
ошганда /  ни хисобга олиш зарур.

VII. 4. НИВЕЛИРЛАР ВА УЛАРНИНГ ТУР ЛАРИ

ГОСТ 10528—91 га кура энг аник, Н—0,5, Н—1 шифр- 
ли (нивелирлашдаги урта квадратик хато 1 мм гача), аник; 
Н—3, Н—ЗК шифрли (хато — 1—3 мм гача) ва техника- 
вий Н—10, Н—10К, Н-10КЛ шифрли (хато 3 мм дан кат- 
та) нивелирлар чик;арилмокда.

Н—ЗК, Н—10К шифрли нивелирлар компенсаторли, 
Н—10КЛ шифрлиси эса, компенсаторли, х,амда горизон-



тал бурчак улчаш учун лимбли кддиб ишланган. Бундан 
тапщари МДХ ва боища давлатларда лазерлик ва рент- 
генли нивелирлар дамда лазерли нишонлар ишлаб чи- 
кдлмокда (VII. 6-бобга к,аранг).

VII, 4а,б шаклда Н—3 нивелири ва унинг куриш май- 
дони, VII. 4в шаклда эса, Н-ЗК куриш трубасининг оп- 
тикавий чизмаси келтирилган. Маятникли оптикавий-ме- 
ханик компенсатор (VII. 4в) тур иплари 4 ва фокусловчи

У11.4а,б-шакл. Н—3 нивелири ва унинг куриш майдони 
1 — кй>иш трубаси, 2 — кремальера винти, 3, 4 — трубани маздсам- 

лагич ва микрометр винтлари, 5 — доиравий адилак, 6 — элевацион винт. 
Рейкадаги санок, 1250 мм.



линза 1 оралииадаги келишувчи нур тарамида жойлаш- 
ган. Компенсатор тугри бурчакли 3 ва 5-призмалардан 
иборат. Юкрридаги 3 призма тасвирни тур иплари текис- 
лигига узатади, остки призма 5 эса, илмок; 6 нинг огар- 
лик марказида кесилувчи иккита пулат симларга осилган. 
Хаво демпфери 7 призманинг тебранишини к;айтариш 
учун хизмат кдлади.

Компенсаторнинг компенсация кдииш коэффициен
та куйидаги ифодадан аникданади:

К  =
f -21' 
2(1 + 1’) ’

(А )

бунда: f  — куриш трубасининг-фокус оралига, /' — юк,ори- 
даги призма 3 нинг к^рраси ва тур иплари оралиги, 1— 3 
ва 5 призмалар оралиги.

Одатда НЗК ниве-
. К ,z

-’rtTFr 3-

У Т 7

VII.S-шакл

лирида К= 3 га тенг.
Агар нивелир компен- 
саторининг геометрик v 
параметрлари (А) н — 
ифодадаги реёзий 6 o f -  
ланишга мос келса, у 
долда куриш трубаси п 
бурчакка останца дам 
визирлаш ук;и гори- 
зонтал долатга автома
тик равишда келади.

НЗ — нивелирнинг асосий укдари (VII. 5-шакл).
ННХ — цилиндрик адилак ук?1 , W¡ — куриш трубаси

нинг у^и, ZZ] — нивелирни айланиш уь̂ и, КК Х — доира- 
вий адилак ук?*.

v n . 5. Н -3  НИВЕЛИРИНИ ТЕКШИРИШ

1. Доиравий адилак у^и ККХ нивелир айланиш ук^ ZZX 
га параллел булиши керак, яъни ККХ \ \ ZZX (VII. 5-шакл). 
Буни текшириш учун учта кутаргич винт буралиб, дои
равий адилак пуфакчаси марказга келтирилади, кейин у 
180° га буралади. Агар пуфакча марказда к;олса, шарт ба- 
жарилган дисобланади, акс долда адилакнинг тузатгич 
винтлари ёрдамида пуфакча марказдан сурилганнинг яр- 
мига к,айтарилиб, юк;оридагидек яна текширилади.



2. Тур ипларининг горизонтали нивелирнинг айланиш 
yjyira перпендику;шр булиши керак. Текшириш учун ни- 
велирдан 25 -г 5 м га урнатилган рейкадан труба куриш май- 
донининг чаиида турган х,олатида санок, олинади. Сунгра 
микрометр винт билан труба буралиб, яна рейкадан куриш 
майдонининг унг долатида санок, олинади. Санокдар тенг- 
лиги шарт бажарилганини курсатади. Акс долда тур к,оп- 
k,ofhhh олиб, трубанинг окуляр к^смини объектив тирса- 
гига мадкамлайдиган туртга бурам а михини бушатиб,оку
ляр kjicmh бир оз буралади ва ип горизонтал кдлинади. 
Кейин бурама михлар мазусамлаб куйилади.

3. Цилиндрик адилак ук?1 ННХ куриш трубасининг ущ  
W ¡га параллел булиши керак, яъни ЯЯ, | | W¡. Бу шарт 
бир неча усуллар билан текширилади. Шулардан бирини 
Куриб чикдмиз.

Жойда 50—60 м масофада А ва В нук^алар крзикдар 
билан мадкамланади. А нук^ага нивелир урнатиб, асбоб 
баландлиги il улчанади, В  нук,тага урнатилган рейкадан 
“b” санори олинади. ННХ ва W x укдарнинг параллел 
булмаслигидан, куриш ук,и к,ия йуналищца кетиб санок, 
“Ь” ни “х” га оширади (VII. ба-шакл). Шунда нисбий ба- 
ландлик куйидагича булади:

h = ц — (Ь — х). (а)

а) Нивелир В га

3)

' . j j j  i  ш  a  / v w - j i  i  r i y  r u i c i ' U , x l  ,

, асбоб баландлиги i2 ва п „ - ____  « ____

,b X кучирилиб, иш дола-
тига келтирилади,

рейкадан “a” c h o f h  

олинади (VII. 66- 
шакл). Юк,оридагидек 
нисбий баландлик 
дисобланади.

(а) ва (б) ифода-
h лардан икки укнинг 

параллел эмаслиги, 
хатоси “х” чик,ади, 
яъни:

11 h = a - x  — P. (6)



Агар х < 4 мм булса, хато йул куярли хисобланади, 
акс ходца тузатилган санок; а ,=  а —х топилади. Элеваци- 
он винт билан турнинг урта или “а” га тукриланади. Шунда 
цилиндрик адилак ггуфакчаси марказдан к;очади. Бунда 
адилакнинг тузатиш винтлари билан пуфакча яна мар- 
казга к;айтарилиб, текшириш такрорланади.

Н—ЗК нивелирининг тузилиши

Н—ЗК нивелирида куриш тру- 
баси ± 15 дакдаага к^йшайганда 
хам оптикавий — маятникавий 
компенсатор ёрдамида куриш 
нури горизонтал холатда туради. 
Нивелир таглигида махкамлагич 
винт йук;, куриш трубасининг 
микрометр винтни кул билан 
ушлаб рейкага кдратилади. Куриш 
трубасининг катгалаштириши 30х. 
Нивелирнинг асосий ук^ доира- 
вий адилак ёрдамида тик холатга 
келтирилади (VII. 7-шакл).

Н—10К нивелирида оптика
вий механик компенсатори мав- 
жуд (VII. 8-шакл). Куриш труба- 
си турри тасвирли, нивелирда 
бурчак улчаш учун пастки к^с- 
мига лимб урнатилган.

Н —ЗК ва Н - 1 0 К  н и в е -  
л и р л а р и н и  т е к ш и р и ш .

Буларда 1 ва 2 текшириш хам 
Н—3 нивелири каби бажарилади.

3-текшириш. Трубанинг кдра- 
тиш ук^1 горизонтал булиши шарт. 
Буни Н—3 нивелирини асосий 
текшириши каби бажарилади. 
Фак^т тузатишда тузатилган “а,” 
санорини аникдаб, тур иплари- 
нинг Korâ oFH очилади ва тузат-

УН.7-шахл. Н—3 К ни
велири. 1 — трубанинг таг- 
лиги, 2 — микрометр винт, 
3 — доиравий адилак.

2

VII.8-шакл. Н -10К Л  
нивелири. 1 — окуляр, 2  — 
ойнача, 3 — корпус, 4 — 
царатгич винт, 5 — гори
зонтал дойра.
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гич винтлар билан к,аратиш уки уша “а,” саногага сурила- 
ди. Винтлар маркамианиб, к,опк,ок?т беркитиб куйилади.

Н и в е л и р  р е й к а л а р и ,  у л а р н и
с и н а ш  ва  т е к ш и р и ш

ГОСТ 11528-76 га биноан нивелир рейкалари РН~
05, PH—3, PH—10 типларда чик,арилади. Бу типлардаги 
охирги рак,ам бир километрни икки марта нивелирлаш- 
даги хатони курсатади. Рейкалар 1500, 3000, 4000 мм ва 
бир, икки томонламали булади.

Р е й к а н и  т е к ш и р и ш

1. Рейка булаклари булинган юзаси тугри текислик 
булиши шарт. Бунинг учун рейка узунлиги буйича урта- 
сидан ип тарант к^либ тортилади. Агар ипнинг рейка би
лан оралиги бир хил булса, шарт бажарилган, акс холда 
рейкани устахонада тузатиш керак булади.

2. Рейка булаклари тугри булиши шарт. Бу компарир- 
ланган рулетка ёрдамида такдослаб текширилади. Бунда 
метрлардаги хато PH—3 рейкасида 0,5 мм, PH—10 ва 1 
мм дан ошмаслиги керак.

Р е й к а д а н  санок;  олиш

Техникавий нивелирлашда рейкани тик муста^кам 
жойга (к,озик, усти, махсус мослама, текис тош ва х-к ) 
урнатиб, унинг булакларидан санок, турнинг урта ипидан 
миллиметр аник^шкда олинади. Бунда урта ипгача аввал 
ёзувли метр ва дециметр, сунгра ёзувсиз сантиметр булак- 
ларининг сони ва охирида сантиметрнинг ундан бири 
кузда чамалаб олинади. Санок; олишда рейкани тебратиб, 
энг кичик санок, натижа сифатида кдбул кдлинади. VII. 4а- 
шаклда санок, 1250 мм га тенг.

VII. 6. ЛАЗЕРЛИ ВА РЕНТГЕНЛИ НИВЕЛИРЛАР

Лазерли нивелирлар билан нисбий баландликни аник,- 
лаш, нукд'а баландлигини, чизик; йуналишини, берилган 
нишабдаги чизик, ва текисликни жойга кучириш каби гео- 
дезик ишлар бажарилади. Лазерли нивелирларда лазер ну- 
рини горизонтал х,олагга келтириш адилак^ёки компен
сатор ёрдамида бажарилади.



Лазерли нивелирларда ёрукпик нури — лазер визирлаш 
ук? 1 вазифасини бажаради. Кузга куринадиган визирлаш 
уХи улчаш ишларини осонлаштаради ва автоматлашти- 
ради.

Нивелирлашда ёруглик нури — лазер тарами узокдаги 
рейкага к,аратилиб, нурнинг урни рейкада белгиланади. 
Белгилаш куз еки фотоэлектр ёрдамида бажарилади. Фо- 

> тоэлектр билан думалок, нур тарами урнини белгилашда 
фотоприёмниклар вазифасини горизонтал ёки тик рей
када силжиб турувчи фотоэлементлар бажаради. Бунда ду
малок; нур тарами урнини рейкада белгилаш (санок, олиш) 
хатоси 100 метр масофада 1—2 мм булади.

Лазерли нивелир ЛВ5М, GL02, ПЛ—1, СКП—1, ПГЛ-
1, Геоплан 300, ПУА—78, НКЛ—3, >ЛЕС— 10НВ каби тип- 
дагилари мавжуд.

Геоплан—300 типдаги лазерли нивелирда думалок, нур 
тарами 360°га айланиб, горизонтал текислик досил k̂ i- 
лади.

VII. 9а-шаклда “Геоплан—300” лазерли нивелирининг 
умумий куриниши келтйрилган. Нурланиш манбаи алю- 
минли труба 4 да жойлашган булиб, у тешик орк,али шта
тив бошига утади. Штатив бошида ОКТ жойлаштирилган.

1

2

4

3



У11.9-шакл

Труба 4 нинг устки к^смида корпус 2 жойлашган булиб, 
унда айлантириш тезлигини бошкдрувчи электр двига
тель бор. Ундан тацщари двигатель горизонтал текислик- 
ни таъминлайдиган компенсатор механизми билан жи- 
дозланган.

Лазерли нивелирлар адилакли, нур тарами узича го
ризонтал долга келадиган ва нур тарами айланувчи хил- 
ларига булинади.

Лазерли нивелирларда нурланиш манбаи ОКТ дир. Ла
зерли нивелирлардан JIH—56, ЛВ—5 (БМХ), РК—3 (ФРГ), 
КР—1, КР—2 (Польша), (Швейцария), “Геоплан-300” 
(Швеция) кабилари мавжуд.

Лазерли нивелир КР—2 (VII. 9б-шакл) да нивелир 4 
нурланувчи ОКГ—3 олдида мадкамланган. Лазерли тарам 
окуляр оркдли нивелир компенсатори оркэли утиб авто
матик тарзда горизонтал долатга келади. Нурланувчи кор- 
пуси 3 га, куриш трубаси 2 га урнатилган. Лазер тарами- 
ни нивелирдан чикишдаги диаметри 30 мм, 400 масофа- 
да эса 40 мм га тенг. Баъзи нивелирларда куйма лазерли 
визирлар дам ишлатилади.



HKJI—3 лазерли нивелири билан 75 м да жойлашган 
ну^га оралиркдаги нисбий баландлик 0,1 мм хатода аник;- 
ланади.

Рентгенли нивелирларда рентген нури визирлаш ук^ни 
вазифасини бажаради. Бу нивелирлар рейка куриниши 
к^йин булган курилиш майдонларида ишлатилади.

VII. 7. ТРИГОНОМЕТРИКНИВЕЛИРЛАШ

VII. 10-шакдца тригонометрик нивелирлаш чизиаси 
келтирилган. Асбоб ва рейка орали™ 300 м дан кам деб 
олинган.

А нук^ага теодолит урнатилади ва унинг баландлиги 
улчанади. Асбобнинг кдратиш уки В  нуктадаги рейкага 
к^ратилиб рейкадан санога олинади ва o f h iii  V ’ бур- 
чаги улчанади. VII. 10-шаклдан

й' = d tgv ва h + i = d\.g v  + i, 

бундан нисбий баландлик

h = d t g v  + i - l  (VII. 2)
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га тенг булади VII. 2 ни тригонометрик нивелирлаш ифо- 
даси дейилади. Агар к,аратиш баландлиги I, i га тенг булса, 
(куп холларда хисоблаш ишларини бирмунча камайти- 
риш учун /=  i к,илиб нивелирлаш бажарилади) VII. 2 
ифода куйидагича булади:

h = d tg v

Агар асбоб ва нук,та оралига 400 м булса, ер эгрилиги 
ва рефракция учун тригонометрик нивелирлаш натижа- 
ларига киритиладиган тузатма 1 см га тенг булади. Шу 
боисдан, ер эгрилиги ва рефракциянинг таъсирини фа- 
кдт масофа 400 м дан ортик, булган лолларда эътиборга 
олиш зарур. Бунда VII. 2-ифода куйидагича ёзилади:

d2
h =  d tgv  + / — 1 + 0,42— , (VII. 3)

R

VIII б о б

ГЕОДЕЗИК ИШЛАР, УЛАРНИ ТАШКИЛ
КИЛИШ

VIII. 1. ГЕОДЕЗИК ИШЛАР ХАКИДА УМУМИЙ
МАЪЛУМОТЛАР

Мухандислик геодезияси фани халк, хужалигидаги тур- 
ли иншоот курилиши, кичик майдон тархини олиш, 
лойихалаш каби ишларда мухим уринни эгаллайди. Ма- 
салан, темир йул курилишидан аввал у арзон, пухта були- 
ши ва тез битиши кузда тутилиб, йул ук̂ г чизиги харита 
ёки тархца бир неча йуналиш буйича утказилади ва бу 
вариантларни солиштириб куриш натижасида, энг те- 
жамлилиги ва кулай жойдан утгани танланади. Бу тан- 
ланган ук, чизик,ни жойга кучириш лойихани жойга кучи- 
риш дейилади. Бунинг учун, аввало, ук, чизик утган жой 
билан танишиб чикдлади. Танишишда жой рельефи, че- 
гара ва нарсаларнинг харитадаги холатига ухшашлигига, 
геодезик пунктларнинг мавжудлигига ва х-к.ларга эъти- 
бор берилади. Сунгра, танланган ук чизик, буйича геоде
зик таянч шохобчадари барпо этилиб, турли тасвирлов 
ишлари бажарилиб тарх, буйлама ва кундаланг кесим
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(профил) лар ясалади. Тар* ва кесимларга к̂ араб лойида- 
лаш ишлари бажарилади, ер к,азиш-тукиш ишларининг 
дажми дисоблаб чикдлади, сунг темир йулни куриш учун 
керакли дужжатлар расмийлаштирилиб, кур ил и ш таш- 
килотларига юборйлади. Курилиш вак.тида дам, ишлатиш- 
да дам, иншоотларнинг турри курилаётгани ва ишлаши 
геодезик кузатишлар ёрдамвда текшириб борилади. Ин- 
шоот битгандан сунг, бу иншоотнинг даьущий долатини 
акс эггирувчи ижро чизмалари тайёрланиб, уни ишла- 
тишга к,абул кдлиб олган ташкилотларга топширилади.

Демак, геодезия фани курилишни бошлаб беради, 
курилишни доимий кузатиб боради ва тамомлайди.

Геодезик ишлар иккига: дала ва камерал ишларга були-. 
нади. Дала ишлари жойда турли аник^икдаги геодезик ас- 
боблар ёрдамида бажариладиган улчаш (горизонтал ва тик 
бурчак, томон узунлигини улчаш ва д.к.) лардан иборат.

Далада улчанган натижаларни дисоблаб, тенглаб, тард 
ва турли кесимлар тузиш камерал ишлар дейилади. Ка
мерал ишлар дам икки боскдечдан иборат:

Биринчи — дисоблаш ишлари, иккинчиси эса чизиш 
ишларидир. Хисоблаш ишларида улчаш натижалари риё- 
зий муносабатларга мослаштирилади, масалан, купбур- 
чак ички бурчакларининг йигиндиси улчаш натижаси си- 
фатида к;абул цилиб олинган булса, у к,иймат математи- 
кавий йул билан топилган назарий к;иймат билан 
солиштирилади, улчаш хатолари аникданади ва тузати- 
лади. Бу ишлар йигиндиси улчаш натижаларини тенглаш 
дейилади.

Чизув ишларда эса улчаш ва дисоблаш натижаларида 
топилган маълумотлар асосида тард ва турли кесимлар 
каби чизмалар чизилади.

VIII. 2. ТАСВИРЛОВ ТУРЛАРИ ВА АСОСЛАРИ

Ер юзасини тард, харита ва кесимларга тушириш би
лан борлик, булган ишлар йигиндиси тасвирлов дейилади.

Тасвирлов тардий, агар жойдаги нарса, нук г̂а ва таф- 
силотларнинг тардцаги урни ва тик, агар уларнинг сатд- 
ий (ёки бирон-бир шартли) юзага нисбатан баландлиги 
аникданса булади.

Бир вак,тда бажариладиган тардий ва тик тасвирлов 
топографик тасвирлов дейилади.



Тасвирлов турлари
1. Теодолит тасвирловчи; бунда нук^а ва тафсилот- 

ларнинг фак;ат тардцаги урни анюуганиб, натижада жой- 
ни тафсилоти тасвирланган тарди чизилади.

2. Тик тасвирлов, бунда жойдаги нук,таларнинг нис
бий баландлиги нивелирлаш йули билан аник^анади ва 
сунгра баландлик белгилари дисобланади.

3. Тахеометрик тасвирловда бир асбоб билан дам тик, 
дам горизонтал тасвирлов кдлинади. Улчаш ишлари да- 
лада, дисоблаш ва чизиш ишлари эса, камерал шароит- 
да бажарилади.

4. Мензула тасвирлови — тахеометрик тасвирловга 
ухшаш, факдт дамма ишлар дал ада бажарилади.

5. Фототеодолит тасвирлови — ерда туриб фототеодо
лит билан жой суратга олинади, сунгра сурат махсус ас- 
бобларда ишланиб, топографик тард тайёрланади.

6. Аэрофототасвирлов, бунда жой самолётга урнатил- 
ган фотоускуна ёрдамида суратга олинади, сунгра мах
сус асбобларда харита тайёрланади.

7. Фазовий тасвирлов — бунда жой космик кемалар, 
йулдошларга урнатилган махсус асбобларда суратга оли- 
ниб, кейин жойни харитаси тузилади.

8. Денгиз тасвирлови бунда денгиз ва океан тублари 
буйи махсус асбоблар билан тардга туширилади.

Катга аник,лик талаб кдпинмаган ва тардларни олиш- 
да буссоль, эккер ишлатилади. Баъзи долларда чамалаб 
дам тасвирлов килинади.

Тасвирлов асослари

Топографик тасвирлов натижаларининг тугри ва 
ишончли булиши учун уларни илмий асослаб, бир коор- 
динаталар тизимида олиб борилади. Шунга кура, дамма 
вак;т бажариладиган геодезик ишлар “умумийдан хусу- 
сийга утиш”.дейиладиган доида асосида олиб борилади. 
Бундай тартибда ишланганда улчаш ва дисоблаш даврида 
содир буладиган хатоларни аникдаш ва тузатишга имко- 
ният турил ад и.

“Умумийдан хусусийга утиш” усулида аввал жойда бир 
неча узок, маосфада жойлашган нук^аларнинг тардий ва 
баландлик урни юк,ори анику™ кда топилади ва улар бош 
таянч нукгалари дейилади. АВСИ нук^алар (VIII. 1-шакл).



УШЛ-шакл

Сунгра бу таянч нук^алар асосида ждинрок; масофада олин- 
ган иккинчи даражали нукгалар Урнатилади ва буларнинг 
улчаш аникушги хам камрок, булади. Бу йул билан топил- 
ган нук^алардан ясалган геометрик шакллар геодезик тар- 
мок^ар дейилади (М()СРКМР нук^алар).

Тасвирлов учун иккинчи даражали пунктлар орали™ 
(масалан, ОС ёки АТУ) да учинчи даражали птк ёки Ьс£1е 
нукталар олинади. Бу нук^алар бир-бирига як,ин жойлаш- 
ган булиб, жойнинг тафсилот ва рельефининг тасвирло- 
вига хизмат кдлади. Бу нукгаларни тасвирлов учун асос 
шохобча нух^алари дейилади.

Хар бир тасвирловни бошлашдан аввал жой билан та- 
нишиб чикдпади. Буни жойни реногноцировка кдлиш (ол- 
диндан танишиш) дейилади. Сунгра асос шохобчалари- 
нинг пунктлари урни ва тури танланади. Улар жойда мад- 
камланади. Бурчак ва чизик; узунлигини, уни бир томони 
йуналишини аникдаш учун улчаш ишлари олиб борила- 
ди. Асос шохобчалари тасвирлов тури, жойнинг катта- 
кичиклигига кдраб турлича (ёпик; ёки очик; теодолит йулла- 
ри, полигонометрия, I, II разрядли шохобчалар ва Х-к) 
булади. Хар бир асос тармокдари нук^аларида туриб жой 
рельефи, тафсилотлари тасвирлов ^илинади. Улчаш на- 
тижалари ишлаб чикщиб, тарх, кесимлар тузил ад и. Тас
вирлов натижалари т>три ва сифатли ишланган булиши 
учун унинг хамма нукга координаталари (X , У, Н) бир 
тизимда булиши шарт. Шунинг учун асос тармоги нукга- 
лари маълум ораликда давлат геодезик тармок^ари пунк- 
тларига тархий ва баландлик б^йича богланади.



Координата, баландлиги маълум геометрик шакл ва 
турли ораликда ерда мустадкам к,илиб урнатилган пункт- 
лар тармори давлат геодезик тармокдари дейилади. Гео- 
дезик тармокдар тардий (X, Y маълум) ва баландлик (Н  
маълум) т а р м о к д а р и г а  булинади. Тардий тармокдар аст- 
рономик ва геодезик усуллар билан урнатилади. Астроно- 
мик усулда дар кдйси таянч пункт координатаси алодида 
астрономик кузатиш ор^али, геодезик усулда эса, бош 
таянч нук,та координаталари астрономик йул билан, дол
ган пунктлари эса риёзий усулда дисоблаб. топилади. 
Геодезик усулда триангуляция, трилатерация, полигоно- 
метрия, кестирма, диагоналсиз туртбурчаклик каби гео
метрик шакллар жойда ясалиб, координаталари дисоб
лаб топилади.

Триангуляция — жойдаги учбурчакликлар тури булиб, 
бурчак учлари координаталари аникуганади ва улар таянч 
пунктлар булади. Бу турда учбурчакликнинг дамма бур- 
чаклари ва базис деб аталган томони (тур охири ва бо- 
шида) улчанади (VIII. 12-шакл). А, В, С ва D пунктлар- 
нинг координаталари CD томоннинг азимути астроно
мик кузатиш билан аникданади. Крлган пунктларнинг

УШ.2-шакл

координата ва азимути улчанган бурчак ва базис буйича 
дисоблаб топилади. МДХ,т  давлат триангуляция тармок,- 
лари 1, 2, 3 ва 4 хилларга булинади (6-жадвал).

6 - жа д в а л

Триангуляция
хиллари

Учбурчак 
томонларининг 
узунлиш, км

Бурчак улчаищаги 
Урта квадратик-  

хато, сек.
Базис улчаш 

иисбий хатоси

i 20-25 0,7 1:400000
2 7-20 1,0 1:300000
3 5 -8 1,5 1:200000
4 2 -5  . 2,0 1:200000



УШ.З-шакл

Полигонометрия ёпик; ёки очик, купбурчакли булиб, 
бурчак учларидаги бурчаклар ва томонлар узунлиги улча- 
нади. Жойда бир неча полигонометрик йуллар бирлаигги- 
рилса, полигонометрик тармок, досил булади, VIII. 3-шакл. 
Полигонометрия х,ам 4 хилга булинади (7-жадвал).

7 - ж а д в а л

Полигоно
метрия хиллари

Томонлар 
узунлиги, км

Бурчак улчашдаги уртача 
квадратик хато, сек

Томон улчаш 
нисбий хатоси

1 20 ‘0,4 1:300000
2 7-20 1,0 1:250000
3 3-8 1,5 1:200000
4 2-5 2,0 1:150000

Учбурчакликлар турида фак,ат томонлар улчаниб, бурчак 
ва коордйнаталар \исоблаб топилса, бу учбурчаклар т>три 
трилатерация дейилади. Давлат геодезик тармонутрини бу 
усул билан яратиш имконияти кейинги вак,тларда ишлаб 
чикарилаётган аник; ёругли, радио ва лазерли дальнометр- 
лар вужудга келиши билан тугилди. Давлат баландлик тар- 
мок^ари геометрик нивелирлаш усули билан барпо эти- 
лади ва бу тармокдар дам 4 хилга булинади (8-жадвал).

8 - ж а д в а л

Нивелирлаш хили 
Хил буйича кУрсаткичлар I II III IV

1 км йулдаги урта квадратик 
тасодифий хато, мм 0,5 2,0 5,0 10,0

1 км йулдаги мунтазам хато, мм 0,05 0,4 —
Нивелирлаш йули хатоси, мм 
—йул узунлиги, км да — 5 10 20



Давлат геодезик пунктлари бир-биридан узок; булган- 
лиги учун айрим майдонларни тасвирлов кдлиш ишла- 
рини бажаришда улар орасига кушимча нук^алар урна- 
тилади. Бу иш геодезик тармокдарни купайтириш (зич- 
лаш) дейилади.

Курсатмага асосан, ггунктлар куйидаги зичликда жой- 
лашиши керак:

а) масштаби 1:25000—1:1000 ли тасвирлов учун 50— 
60 кв км да триангуляциянинг бир 1тункти ва бир репер;

б) масштаби 1:5000 ли тасвирлов учун 20—30 кв.км 
да бир триангуляция пункта ва бир репер;

в) масштаби 1:2000 ва ундан йирик тасвирловларда 
5—15 кв. км да бир триангуляция пункта ва бир репер. 
Юриш кдейин булган жойларда пунктлар зичлиги 1,5 ба
робар камайтирилиши мумкин.

Геодезик тармокдар пунктлари ернинг тузилиши, муз- 
лаш чукурлигига кдраб жойда турлича мащшланади. VIII. 4- 
шакллар. VIII. 4а да тархий пунктни пирамида шаклида, 
VIII. 46, в да баландлик пункта ни махкамлаш курсатил- 
ган.

Тармок; пунктлари координаталари ва баландлиги 
руйхати Госгеокартфонд, ГУГК ва Госгеонадзор деган 
давлат ташкилотларида сакданади. Унда пункт жойлаш- 
ган жой физик-географик шароитлари, кделинган иш 
йили, тармок, чизмаси, ишлатилган асбоблар, иш аник,- 
лиги курсатилади. Эски пунктлар дакдца х,ам маълумот- 
лар келтирилади.

VIII. 3.2. ГЕОДЕЗИК ТАРМОЦ ПУНКТЛАРИНИ 
МАХКАМЛАШ

VIII. 3.3. ТАРМОК ПУНКТЛАРИ КООРДИНАТАЛАРИ ВА 
БАЛАНДЛИГИ РУЙХАТИ
VIII. 3.3. ТАРМОК ПУ1 
БАЛАНДЛИГИ РУЙХА'



Иккинчи булим

' IX б о б  

ТОПОГРАФИК ТАСВИРЛОВ

УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Топографик тасвирлов натижаси ишлатиладиган ас- 
боб ва ишлаш усулига к;араб турлича булади. Масалан, 
горизонтал тасвирловда жойдаги нук;та, нарсаларнинг 
горизонтал текисликка булган проекциялари аникданиб, 
жойнинг контурли тарди чизилади. Тик тасвирловда эса, 
ер юзасидаги нук^аларнинг >фни баландлик буйича аник;- 
ланади ва жой рельефи тард, кесимларда тасвирланади.

Мензула тасвирловида тард ва хариталарни тузиш би- 
лан бсрлик; булган барча ишлар дал ада бажарилаДи. Тас
вирлов натижалари ишлаб чик,илиб, тард, харита тузил- 
гандан сунг, у расмийлаштирилади. Бунда албатта, тайёр 
тард жой билан солиштирилади, кам-кустлари туррила- 
нади ва бир неча нук;талар тардца белгиланиб, жойда 
улчанган катталиклар билан солиштирилади. Бу эса тард 
ва хариталарни сифатли чик,азиш, тарх; мазмунини тула 
тулдириш, яъни жойдаги тафсилот, рельеф ва барча нар- 
саларни бекам-куст курсатиш, ишни илмий асосда таш- 
кил кдлиш, дамда тегишли меъёрий дужжатларда келти- 
рилган маълумотларга риоя килиш зарур эканлигини 
курсатади.

IX. 1. ТОПОГРАФИК ТАРХ МАЗМУНИ 
ВААНИКДИГИ

Топографик тардца унинг масштабига к;араб, албатта 
жойдаги барча нарсалар, тафсилотлар ва рельеф курса- 
тилиши зарур.

Бунда: — барча адоли яшайдиган жойлари, ер устки ин- 
шоотлари, темир йул, автотранспорт йуллари ва сук^юк, 
йуллар дамда улар атрофидаги иншоотлар, (к^приклар, пу- 
тепроводлар ва д. к.) тарихий ёдгорликлар, адоли дам ола- 
диган масканлар, борлар ва д.к. Биноларда кдватлар сони, 
кдндай материалдан курилганлиги курсатилиши керак;



— адоли яшайдиган жойлардан ташкдрида булган ай- 
рим иморатлар, сукориладиган ва куритиш учун ажра- 
тилган майдон чегаралари ва улардаги иншоотлар дамма 
табиий ва сунъий сув объектлари (каналлар, гидростан- 
циялар, кудук, ва булокдар, йуллар, сув омборлари ва 
д.к.) ва улар атрофидаги иншоотлар;

— жойдаги якка турган дарахтлар, катта тошлар, 
урмонзорлар (бунда дарахт турлари, уларнинг уртача ба- 
ландлиги ва ердан 1,5 метр баландликда улчанган й>тон- 
лиги курсатилиши шарт);

— кишлок, хужалиги учун ишлатиладиган ер майдон- 
ларининг чегаралари (парниклар, мевазорлар, узумзор- 
лар, яйлов ва утлокдар ва д.к.) к^пплок, хужалиги учун 
ярамайдиган майдонларнинг чегаралари (тошлок, жойлар,' 
кумли ерлар, ботк,ок^иклар ва д.к.);

— турли руда конлари, юк,ори вольтли электр узатгич 
тармокдари, газ ва нефть кувурлари ёткдезиш учун ажра- 
тилган майдон чегаралари, ер ости алок,а йуллари ва д.к.;

— барча астрономик, геодезик таянч асос пунктлар 
(триангуляция, трилатерация, полигонометрия пунктла- 
ри, маркалар, реперлар). Бунда пунктлар, бинолар мав- 
жуд жойларда тархдаги нукгалар зичлигига к,араб ва би
нолар булмаган жойларда эса, барча асос пунктлари та- 
рдга туширилади.

Ер ости сув кувурларини таъминлаш учун курилган 
кудуклар урни масштаби 1:500—1:2000 ли тард учун, 
адоли яшамайдиган жойларда эса, масштаби 1:5000 ли 
тард учун, 1:500—1:5000 ли тардлар учун тасвирлов 
к;илишда экиладиган кичик майдон юзи 20 мм2 (тард 
масштабида) ва 50 мм2 — экилмайдиган жойларда були- 
ши керак; чегаралари жойда мадкамланган темир ва ав
томобиль йуллар учун ажратилган майдон 1:2000—1:500 
ли масштабда километр ва пикет, 1:5000 ли масштаб 
учун фак,ат километрларни курсатувчи столбалар; 1:500— 
1:2000 ли масштаб учун барча телеграф, электр узатгич 
симёроч столбалари, 1:5000 ли масштабдаги учун эса 
фак;ат бурилишдагилари курсатилади.

Дарё, арик,, каналлар кенглиги тард масштабида 3 мм 
дан ортса, икки к,иргори ва 3 мм дан кам булса битта 
киргоки тасвирлов к,илинади. Тархда дар бир 15 см ора- 
ликда эса дарё сатдининг баландлик белгиси ёзилади.



Темир йул ёкдларидаги барча бино ва иморатлар, эгри 
чизик, бош нукгалари, ук; чизик,, кутарма ва к,азилма бош- 
ланган ва тугаган жойлар, йул усти ва ости элементлари.

Жой рельефи тарвда шартли белгиларга биноан курса- 
тилади. Рельефнинг баъзи бир характерли нукгаларини 
(чукди, эгарсимон жой ва х,к) курсатишда кушимча ва 
ярим горизонталлар утказилади.

Адоли яшайдиган жойларда рельеф фак,ат баландлик 
белгилари билан ифодаланади.

Горизонталлар кесими А = 1 м ва ундан катта булса, 
баландлик белгилари 0,01'м аниьушкда х,исобланади ва 
тар^га 0,1 м яхлитлаб ёзилади. Кесим балавдлиги 1 м дан 
кичик булганда 0,01 м ани*ушкда хисобланиб, тар\ца 
курсатилади.

Тарх, аншужги

Иморат курилган жойларда чизик; улчаш аникушги тарх; 
масштабида 0,2 мм ва иморат четларини бир-биридан та
рвда узаро жойланиши уртача хатоси тасвирлов масшта
бида 0,4 мм булиши керак.

Иморат ва боища нарсаларнинг ташки куриниши (шо- 
хобча пунктига нисбатан) чегарасини тарх,га туширилиш- 
даги хато 2,0 м 1:5000 ли масштаб учун, 0,80 м 1:2000 ли 
масштаб учун, 0,40 м 1:1000 ли масштаб учун ва 0,25 м 
1:500 ли масштаб учун булиши лозим.

Чегараларни тасвирлов кдлишда икки пикет-нук;та 
шундай куйилиши керакки, уларни тархда бирлаштир- 
гандаги тугри чизик;дакский холатидан 0,5 мм оралигида 
булсин. Унча аник; булмаган чегараларда 5 м гача хато 
куйилиши мумкин.

Тасвирлов масштабида 0,1 см2 гача булган майдонлар 
тарвда битта нук,та билан курсатилади. Иморат бурчакла- 
ри тасвирлов кдлиниб, бурчак оралиги рулетка билан 
улчаниши зарур.

Текширилган нукта (пикет) лар ва уша нукталарни 
тархдан олинган баландлик белгилари фарки кесми ба- 
ландлигини ярмидан (жой нишаби 2° булса) ва 2/3 дан 
(жой нишаби 2° дан 6° булганда) ошмаслиги зарур.



IX. 2. ГОРИЗОНТАЛ ТАСВИРЛОВ ВА УНИНГ 
МСОД1ЯТИ

Горизонтал тасвирловда жойдаги тафсилотларнинг та- 
рвдаги урни тасвирлов кдлинади. Бунда теодолит билан 
горизонтал бурчаклар, пулат лента ёки турли дальномет- 
рлар билан масофа улчанади. Рельеф тасвирланмайди. 
Тасвирлов ишлари куйидагича олиб борилади: жой би
лан танишилади, асос тармокдари барпо этил ад и, таф- 
силотлар тасвирлов кдпинади, асос тармокдарининг бор- 
лаш учун кулай бир ну^гаси давлат геодезик тармокдари 
пунктига борланади (тасвирлов кдлинадиган жой як^ни- 
да давлат геодезик шохобча пунктлари булмаса, бош чи- 
зик, магнит йуналиши буссоль билан аникданади ва бош 
ну^та координаталари шартли к;абул кдлинади); дала 
улчаш натижалари ишлаб чикдлиб жойнинг тафсилотли 
тарди чизилади.

Жой билан танишишда тасвирлов чегаралари аникда- 
нади, кулай жойларда асос шохобча нук^алари урни бел- 
гиланади ва мадкамланади. Тафсилотларни тасвирлов 
кдлиш усуллари мулжалланади.

Тасвирлов учун асос шохобчалари ёпик; ёки очик; тео
долит йуллари тарзида барпо этилади (IX. 1-шакл).

IX. 1а-шаклда ёптк, полигон, IX. 1б-шаклда ёпик; по
лигон томонларига богланган очик; йул, IX. 1в-шакл гео
дезик пунктларга богланган теодолит йули курсатилган.

а ' д)

5
В)

н

Рг
IX. 1-шакл



Асос шохобчалари нук,талари жойда мадкамлангандан 
сунг, улар орасида чизик, олинади, горизонтал бурчак- 
лар ва чизик; узунлиги улчанади.

Асос шохобчаларини барпо этишда 9-жадвалда курса- 
тилганларга риоя к^лиш зарур.

,  9-жадвал

Теодолит Шиши Щп куярли узунлиги, КМ

Тасвирлов
масштаби

Очик ва иморат курилган жойларда Урмонлар, ёпик, 
жойларда

чекли нисбий хато 1/ТМ
1/3000 1/2000 1/1000 1/2000 1/1000

1:5000 6,0 4,0 2,0 6,0 3,0
1:2000 3,0 2,0 1,0 3,6 1,5
1:1000 1,8 1,2 0,6 1,5 1,5
1:500 0,9 0,6 3,3 — —

Чизик; олиш, горизонтал бурчак ва чизик, узунлигини 
улчаш V. 4. VI. 2.2 — да курсатилгандек бажарилади. Бур
чак улчащца теодолитни марказлаштириш ва бурчак улчаш 
хатоси, чизик, узунлигини улчаш нисбий хатоси [14] да 
курсатилгандек булиши керак.

Асос шохобча пунктларини давлат геодезик шохобча 
пунктларига борлаш Х.9 — дагидек бажарилади.

Жойдаги тафсилотларни тасвирлов к;илишда абрис чи- 
зиб борилади. Абрис кул билан чизилган хомаки чизма 
булиб, унда асос шохобча нук^алари — станциялар, чи
зик, узунлиги, экинзор ва дайдалган ер чегаралари ва улар- 
нинг станциядан булган масофалари, 
турли нарсалар, географик, иншоот 
номлари ва д.к. лар курсатилади.

Абрис журналнинг махсус “абрис” 
деб ёзилган бетига туширилади. Абрис 
тушириш координата, кутбий, бурчак 
кестирма ва бошк;а усуллари билан олиб 
борилади.

Координаталар усулида полигон то- 
мони “х” ук^, чизик; учи — 1 нук^а — 
координаталар боши, чизик;к;а чик;а- 
рилган перпендикуляр эса, “у” уки деб 
к,абул к^шинади (IX. 2-шакл).
7 — М. И. Дустму^амедов - 97



Жойдаги х,амма тафсилот нукгаларининг урни X ук^га 
туширилган (масалан, уйнинг икки чети) ордината кдей- 
мати 7 м ва 12 м ва ординатанинг X  ук,и билан кесишган 
абсцисса к^ймати 15 мс ва 20 м орк;али ифодаланади.

Кугбий усулда станциядан тафсилотгача булган масо- 
фа (1 ва горизонтал бурчак улчанади (IX. 3-шакл).

Бурчак кестирма усулида, икки станциядан туриб, го
ризонтал бурчак у?!, $2 л ар улчанади (IX. 4-шакл).

Томорца
чегараси

IX.3-шакл IX.4-шакл

IX. 3. ГОРИЗОНТАЛ ТАСВИРЛОВДАГИ 
КАМЕРАЛ ИШЛАР

Горизонтал тасвирловнинг далада улчаб топилган чи- 
зик, узунлиги, горизонтал бурчак, бош томон йуналиши 
каби натижаларни риёзий к,оидалар асосида ишлаш ва 
уни туррилаб (тенглаб) жой тар^ини чизиш камерал 
ишлар дейилади. Бунда полигон бурчаклари тенгланади, 
томон дирекцион бурчаклари х,исобланади, орттирмалар 
аникданадй ва тенгланади. Сунгра теодолит йули нук г̂а- 
ларнинг координаталари хисобланади. Улар асосида тео
долит йули тархга туширилиб, тафсилотлар чизилади.

Теодолит йулидаги бурчакларни тенглаш. Теодолит йули 
координаталари маълум булган таянч пунктлар оралиги- 
да утказилган булса, бурчакларнинг назарий йигиндиси 
куйидагича топилади (IX. 1в-шакл).

= а6 — а0 +  180° • п
бунда: а6, а 0 — бош ва охирги томон дирекцион бурчак
лари 1Х.1в-шаклда тегишлича а № ва а ш  бурчаклар.



Амалий хато /ра= 1@а— (аб~ а 0) + 180° • п ифода билан 
дисобланади.

— улчанган бурчаклар йигиндиси.
Ёпик, полигонда амалий хато (IX. 1а-шакл) —

180°(и-2) дан аникданади.
2$ — ёпик; полигон бурчаклар йигиндиси.
Бурчак улчашдаги йул куярли хато куйидагича

дисобланади: < 1 ' 4п . Улчаш ишларида албатта
//?4г > булиши шарт. Амалий хато ̂ „улчанган бурчак- 
ларга тескари ишора билан тенг булиб берилади.

Дирекцион ва румб бурчакларни дисоблаш

1Х.5-шахл

IX. 5-шаклга кура ак  орк;али а01, а п ■■■ ва а змлар куйи- 
дагича аниьуганади:

«* 1 + ̂ 0= а ге+ 180° ёки а41 = аи + 1 8 0 ° (а)
с 12 + ̂ 1 = а81 + 180° ёки а 12 = а(1 + 180° — ̂  , (б)
а 2з+ Рг= а 1 2+ 180° ёки а23 = а 12 + 180° — /?2, (в)
азм + /3з=:а2з+ 180° ёки аш = а ш +  180° (г)

Хар кдндай томон дирекцион бурчаги, (а), (б), (в), 
(г) ифодалардаги коида асосида, олдинги томон дирек
цион бурчагига 180° кушилганидан шу икки томон ора- 
сидаги унг бурчакнинг айирилганига тенг. Демак, п — то- 
моннинг дирекцион бурчаги куйидагича ёзилади:

= «„-1+180°
Томон дирекцион бурчаклари оркдли румб к,ийматла- 

ри 1-жадвалдан фойдаланиб топил ад и.
Координата орттирмаларини дисоблаш ва 
тенглаш

Координата орттирмалари берилган чизикдинг абсцисса 
ва ордината укларига проекцияларидир. IX. 6-шаклга кура



&ХЛ$— а̂всо5 КАд ва 
В А ̂ АВ= ^лв5'п Яав

Ушбу ифодалар билан коорди
ната орттирмаларини дисоблашда 
ЭХМ [8], махсус номограммалар 

— — [7], жадваллардан фойдаланилади. 
у Ортгирмалар ишораси чизик рум- 

бининг номига кдраб 10-жадвал- 
дан аникданади.

10-жадвал
Чоранлар Румблар номи Ортгирмалар ишораси

X У
I ШШк + +
II ЖШк - +
III ЖБ - -

IV Ш Р + -

Координата ортгирмаларининг X  ва У укутар буйича 
бокланмаслик хатоси координаталари маълум булган та- 
няч пунктлар оралигида утказилган теодолит йули учун 
куйидагича аникланади (IX. 5-шакл):

Гх= 2 А Х - ( Х 0- Х б),

/ Г= 2 Д  У -(У 0- У 6),
бунда: 2 АХ, 2ДУ— координата орттирмаларининг тегиш- 
ли укутар буйича й и р и н д и с и ;  Ха, Х̂ , У0, У6 — бош ва охир- 
ги таянч пунктларининг координаталари IX. 5-шаклга асо- 
сан Х0=Х М, Х6=Х„ У=УМ, У6=У._____

Умумий абсолют хато /  = / х2 + /у  , нисбий хато эса, 

/  1
— = — булади (Р — теодолит йули узунлиги), бу ерда нис- 
р  N

бий хато махражи ТУ — чизик, улчанган жой шароитига,
1 1

улчаш асбобларига вах.к. ларга кдраб,---- -е------ киймат-
1000 2000

га эга булади.

ЕХ.б-шакл



Умумий абсолют хато/йул куярли булса,/ува/гларни 
туза™а тарзида хар бир томон узунлигига пропорционал 
кдпиб тескари ишора билан ортгирмаларга таркатилади, 
яъни

^  = 3 * - ,  бу ердан и х = - ^ - ( 1 1 
Р Р

худди шунга ухшаш и п = —— ■ <1..
Р

Масалан, 1—2 томон орттирмалари учун тузатма, 
юк;оридаги ифодаларга биноан:

р р
Хисобланган тузатмалар йигандиси / х, / г ларга тенг 

булиши керак.
Ёпик, полигонда / х, /у л ар куйидагича топилади:

А=2:АЛГ ва / г= 2А  У
Кейинги \амда хисоблаш ва тенглаш ишлари юк;ори- 

дагидек, яъни, очик полигондагидек бажарилади.
Асос нуцта координаталарини хисоблаш. IX. 6-шаклга 

кура В ну^ганинг координаталари куйидагича аник^ана- 
ди:

ХВ=ХА + &Х*М, УВ=УА + А У ГЛ„, <Д)
*

яъни кейинги нук,та координаталари олдинги нукга ко- 
ординаталарига шу икки нук;та орасидаги тузатилган орт- 
тирманинг кушилганига тенг.

А ифодани умумий куринишда ёзсак:
х  =  х ^  + &Х'Я̂  П-1 + а г ; ч

Бу ерда АЛГлтлЧ ва Д — тузатилган орттирмалар.

IX. 1.1, ГОРИЗОНТАЛ ТАСВИРЛОВ ТАРХИНИ ЧИЗИШ

Горизонтал тасвирлов лархини румблар ва координа- 
талар буйича чизилади.

Биринчи усул буйича тарх чизишда румблар йунали- 
ши ва томон узунлиги кийматларига кура полигон ко р о з
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уртасига жойланадиган к,илиб 1—нук^а белгиланади. Нук,- 
тадан меридиан утказиб, транспортир ёрдамида румб 
йуналиши ва бунга ^  томон узунлигини куйиб 2 нук,та 
белгиланади ва шу тарзда дамма полигон нук^алари урни 
к;огозда топилади. (IX. 7а-шакл). Охирида 4.1 чизикринг 
румби буйича чизик; йуналишини топиб, унинг узунлиги
4 нук,тадан куйилса, охирги 1 нук,та урнига 1' нукла чита
ли. 1.11 нукгалар оралига полигоннинг чизик; буйича бор-

Л 1ланмаслик хатоси — /„ дейилади. Нисбий хато эса — ^ —  
Р р 300

булиши лозим.Бу хато ни таркдтиш учун полигон учлари- 
дан 1.1'га параллел чизикдар утказилади. Чизма усулида 
топилган тегишли тузатма / 12, / 23, / 34, / 41 (IX. 7б-шакл)лар 
параллел чизикларга куйилиб, тузатилган полигон (узук, 
чизиклар) чизилади. Тардга тафсилотлар туширилиб, у 
расмийлаштирилади.

1Х.7-шахл

Полигоннинг бурчак учларининг координаталари ор- 
кдли тард чизиш аник, усуллардан дисобланади. Бунда, 
координата к^йматларига к,араб жой тарди к;ороз уртаси
га жойланади. Кргозда X ва У  укларининг бошланиш урни 
белгиланади. Ну^галарнинг урни X, У орк,али топилиб, 
туташтирилади.Теодолит йули досил булади. Тафсилот
лар тардга туширилади,  тард [12] га биноан 
расмийлаштирилади. (IX. 7в-шакл)



ЕХ.7 в-шакл

IX. 3.2. ТУРРИ ВА ТЕСКАРИ ГЕОДЕЗИК МАСАЛАЛАР

Турри геодезик масалада берилган АВ чизик, узунлиги 
¿АВ унинг йуналиши аАВ дамда А нукга координаталари ХА, 
УА буйича В нукганинг координаталари топилади (IX. 8- 
шакл). Координаталарни дисоблаш умумий ифодалари 
куйидагича

X = X  , +  А Х  .1
я  л - 1  я , я - 1  I

У. “  + А г .... ,  { < к л )

булгани учун масала шартига биноан:
Хв= Х а + АХлв> Гв =  ¥а+АУав,

бувда: АХЛВ, АУав АВ чизик; узунлигининг орттирмаси, 
яъни тегишли координата укдарига проекциясидир. Шу- 
нинг учун:



АХав— ^ав СОЪЧм , АУАВ — (1  ̂вшЧдд.

Тескари геодезик масалада берилган А ва В  нук^алар- 
нинг координаталари (ХА, Ул, Хв, Хв) буйича АВ чизик;- 
нинг узунлиги йм  ва йуналиши алваншуюнади (IX. 9-шакл). 
(IX. 1) ифодага кура:

АА̂ г= Хв — ХА, А У^—Ув~  А .

ва шаклдан
Бу ифодалардан АХ, А У ларнинг ишорасига кдраб, бе

рилган чизик; узунлигини к,айси чоракда эканлиги аник,- 
ланади ва, шунга кура, дирекцион бурчак ам  топилади. 
Сунг топилган АХЛВ, АУ^ ва аАВ лардан чизик, узунлиги

АХ АУ
ам = — ■**--— —— топилади. Ушбу ифода 

= J A X ] . + A Y 2 билан топилган чизик; узунлиги тек-ЛВ V  лВ АВ

ширил ад и.

IX. 4. ТАХЕОМЕТРИК ТАСВИРЛОВ ВА УНИНГ 
МОХИЯТИ. УНДА БАЖАРИЛАДИГАН ГЕОДЕЗИК 
ИШЛАР ВА ИШЛАШ ТАРТИБИ

Тахеометрик’ тасвирловнинг асосий афзалликларидан 
бири дала ишларининг тез бажарилишидир. Бунда улчаш 
асбобининг курув трубасини нук^ага бир марта кдрати- 
либ, бир вак;тнинг узида дам горизонтал дам тасвирлов- 
лар килинади. Тасвирловнинг дисоблаш ва чизув ишлари 
эса камераль шароитда бажарилади.

* Тахеометрия — грекча с^з булиб, тез улчаш деган маънони билди-
ради.



Тахеометрик тасвирловда нук,таларнинг тарвдаги урни 
кутбий координаталар усули билан аникданади. Бунда нук,- 
танинг урнини тасвирлов кдлиш учун тахеометр геоде- 
зик асос (масалан, теодолит йули) учига урнатилади. 
Куриш трубаси тасвирлов к;илинаётган нук;та (пикет) 
куйилган рейкага к,аратилади. Геодезик асос томони йуна- 
лишига нисбатан горизонтал бурчак, ипли дальномер 
билан эса, масофа улчанади. Кейин тик доирадан санок; 
олиниб, o f h u i  бурчаги v аникданади. Пикет нукдаларнинг 
нисбий баландлиги h дальномер масофа D ва o f h u i  бур
чаги г га асосан тахеометрик жадваллардан топилади. Агар 
тасвирловда автоматик тахеометрлар ишлатилса, у долда 
И трубанинг куриш майдонидаги диаграммалар орк;али 
рейкадан олинган санокдар буйича топилади.

Тахеометрик тасвирловда асосий геодезик ишлар куй- 
идаги тартибда бажарилади.

1. Техникавий лойщалаш ишлари бажарилади. Бунда 
тасвирлов масштаби ва кесим баландлиги асосланади. Тас
вирлов масштаби ва кесим баландлиги тасвирлов адами- 
яти, жой рельефи ва д.к. ларга к,араб тегишлича 1:500; 
1:1000; 1:2000; 1:5000 ва 0,5 м; 1,0 м; 2,0 м ва 5,0 м були- 
ши мумкин.

2. Тасвирлов учун геодезик асос турли усуллар билан 
барпо этилади. Бунда асос нук^алари тасвирлов учун етар- 
ли микдорда ва улар жой тафсилотлари ва рельефини ке- 
ракли аникушкда олишни таъминлаши лозим.

3. Жой тафсилотлари ва рельефи тасвирлов кдпинади. 
Рельеф нук,таларини тасвирлов к^шишда аввал энг паст 
булган жойлар, сув сатди (журналга сув сатдини улчаб 
олинган куни ёзилади) чукурлик тублари ва д.к. лардан 
бошлаб тепаликка, сув айирилувчи чизицларга рейкалар 
куйилиб, чукки томон борилади. Рельеф нукд'аларини тан- 
лашда, албатга, икки нукга ораси — интерполяция (ора- 
ликдаги номаълум к^иймат, нуктани аникдаш) кдгсини- 
шини ва кдаликни аник, курсатилишини кузда тутиш ке- 
рак. Рельеф нук,талари тасвирлов к,илинадиган дамма 
майдонни кдмраб олиши шарт. Умуман, тасвирловда ре
льеф нук;талари орасидаги масофа тархда 2 см дан ош- 
маслигини дисобга олиш керак булади.

4. Тахеометрик тасвирлов тардини тузилади. Бунда ав
вал асос пунктларининг координаталари ва баландлик 
белгилари тенгланади ва дисобланади. Бу баландлик бел- 
гилар ёрдамида пикет нук^аларининг баландлик белги-



лари топилади. Сунг берилган масиггабда ва кесим баланд- 
лигида тарх, тузилади. Тузилган тар\ жой билан такдосла- 
нади ва тегишли равишда тузатмалар киритилади.

ГОСТ 10812—74 “Тахеометры. Типы. Основные пара
метры. Технические требования” деган стандартда 4 хил 
тахеометрлар ишлаб чик,ариш кузда тутилган:

1. ТЭ — электрооптик тахеометрлар 4 хилли ва 1 разр- 
ядли полисонометрия пунктлари орасидаги чизик; узун- 
лигини, горизонтал ва тик бурчакларни улчашда ишла- 
тилади. Улчаш натижалари рак;амлар куринишида авто
матик хрлда нурли таблога ёзилади ёки перфолентада к,айд 
килинади. Бу хилдаги тахеометрлар саноат корхоналари- 
нинг бош тарэутрини ижро этишда бажариладиган иш- 
ларида >̂ ам ишлатилади.

2. ТД — куш тасвирли авторедукцион тахеометрлар. Бу- 
лар 2-разряд полигонометрия пунктлари орасидаги нис- 
бий баландлик ва чизик, узунлигини горизонтал рейка 
ёрдамида аникдашда ишлатилади.

3. ТН — номограммали тахеометрлар. Тахеометриктас- 
вирловда чизик; узунлигининг горизонтал куйилиши ва 
нукталар орасидаги нисбий баландликларни бевосита ав
томатик равишда топишда ишлатилади. Бунда Ь ва с! лар 
куриш майдонида куринадиган номограмма орк,али рей- 
кадан олинган санокдардан аник^анади (IX. 10-шакл)

4. ТВ — ички базисли авторедукцион тахеометрлар — 
чизик, узунлигининг горизонтал куйилишини ва нисбий 
баландликни улчанган тик бурчаклар ёрдамида ^исоблаб 
топишда ишлатилади.

IX. 4.1. ТАХЕОМЕТР ТУРЛАРИ. ДОИРАВИЙ 
ВА АВТОМАТ ТАХЕОМЕТРЛАР

ш 3)

и



Агар тасвирлов к;илинадиган жой нисбатан текис 
булса, у х,олда нивелир тахеометрлар (Ni030, NiBl,  Н- 
ЗЛ, H-10KJI, Koni 007 ва д.к.) дан фойдаланилади.

IX. 4.2. ТАХЕОМЕТРИК ТАСВИРЛОВДА ДАЛА ИШЛАРИ.
АСОС ПУНКТЛАРИНИ БАРПО ЭТИШ

Тахеометрик тасвирлов учун асос пунктлар сифатида 
давлат ва мадаллий геодезик таянч пунктлари шохобча- 
ларидан фойдаланилади. Лекин бу пунктлар зичлиги тас
вирлов учун етарли булмаганидан, улар оралигида кушим- 
ча асос нук^алар барпо этилади. Бунинг учун теодолит- 
нивелир, теодолит-тахеометрик ва тахеометрик йуллари 
утказилади.

Теодолит-нивелир йулларида асос нук^алари орали™ 
пулат ленталар билан (ёки улчаш аникдиги пулат лента аник,- 
лигига мос келадиган турли дальнометрлар билан) гори- 
зонтал бурчаклар эса, теодолит билан, асос нук^алари ора- 
сидаги нисбий баландликлар нивелир билан улчанади.

Теодолит — тахеометрик йулларида горизонтал бурчак
лар теодолит билан, асос нук;та оралиги пулат лента би
лан, нисбий баландликлар эса, тригонометрик нивелир- 
лаш усули билан улчанади.

Тахеометрик йулда горизонтал бурчаклар теодолит би
лан, асос нук^алар оралига ипли дальномер ёрдамида ва 
нисбий баландликлар тригонометрик нивелирлаш усулида 
топилади. Тасвирлов учун тахеометрик йул танланса, шо- 
хобча нук^алари узаро тарвдаги урни ва баландлиги буйича 
борланади. Бу боглаш куйидагича бажарилади:

1) асбоб станция (шохобча нук,таси) га урнатилади;
2) асбоб баландлиги 1 см аник^шк билан улчанади;
3) куриш трубаси одцинги нук,тага куйилган рейкага 

кдратилиб, кдратиш баландлиги аникданади;
4) горизонтал доирадан санок; одинади;
5) дальномер иплари буйича рейкадан санокдар оли- 

нади;
6) тик доирадан санок; олинади.
3, 4, 5, 6-улчашлар оркдцаги нук^ага куйилган рейка 

учун хам бажарилади. Шу билан биринчи ярим приёмда- 
ги иш тамом булади ва труба зенит орк,али айлантирилиб 
юк;оридаги улчаш ишлари иккинчи ярим приёмда кдйта- 
р ил ади.

Ж ой р е л ь е ф и  ва т а ф с и л о т л а р и н и  т а с 
в и р л о в  к;илиш.  Тахеометрик тасвирлов натижасида



тузилган тарвда жой рельефи ва тафсилотлари мукаммал 
ва аник тасвирланган булиши керак. Шунинг учун тас- 
вирлов вактида жой рельефи ва тафсилотларининг ха- 
рактерли нукгалари тукри ва етарли даражада олинади. 
Бу нукталар одатда пикет ёки рейка нукгалари деб юри- 
тилади. Агар рейка бино бурчаклари, йул ёкалари, экин- 
зор чегаралари ва д.к. ларга куйилса, бундай нукталар таф- 
силот нукгалари дейилади. Характерли нукталар тепа усти 
(чукки), сой ва тизма ён багирлари, козонсой туби, сув 
айирилувчи ва йигилувчи чизик нукгалари эса, рельеф 
нукгалари деб аталади. Албатта, бу нукталарнинг зичлиги 
(сони) тасвирлов масштабига, кесим баландлиги ва жой- 
нинг текис ва нотекислигига боюткбулади. Ортикча олин- 
ган нукталарни тасвирлов килишга куп вакг сарф булади. 
Бу билан тасвирлов (тар?0 сифатли чикмайди. Бунга йул 
КуйМаслик учун тасвирлов килувчи аввал жой билан ба- 
тафсил танишиб чикиши керак. Рейка кутарувчи ишчи 
эса, жой рельефи ва тафсилотининг барча нукталарини, 
уларга рейкани куйиш тартибини яхши билиши шарт. 
Рейка нукталарнинг бир-биридан узоклиги ва улар ас- 
бобдан кандай масофада булиши 11-жадвалда келтирил- 
ганидек булиши лозим.

1 1. -жадвал

Тасвирлов
масштаби

Кесим
баландлиги

Пикетлар 
орасидаги 
масофа, м

Асбобдан рельеф 
нукгаларигача 

булган масофа, м

Асбобдан 
тафсилот 

нукгаларигача 
б^лган масофа, м

1:500 0,5 15 100 60
1,0 15 150 60

1:1000 0,5 20 150 80
1,0 30 200 80

1:2000 0,5 40 200 100
1,0 40 250 100
2,0 50 25а 400

1:5000 0,5 60 250 150
1,0 80 300 150
2,0 100 350 150
5,0 1200 350 150



Жой рельефи ва тафсилоти нукталари асбобнинг асо- 
сий долатида, яъни ДЧ да тасвирлов к,илинади. Купгина 
теодолитларда (2Т30, 2ТЗКП, ЗТЗО каби) асосий долат 
ДЧ дисобланади. Асбобнинг бу долати тасвирлов журна- 
лига ёзиб куйилиши шарт (12-жадвал).

Станциядаги улчаш ишлари куйидаги тартибда олиб 
борилади: тахеометр марказлаштирилади, нивелирлана- 
ди, курув трубаси иш долатига келтирилади; асбоб ба- 
ландлиги улчанади,. асбоб тик доирасининг ноль урни 
аник^анади; тахеометр ориентирланади; курув трубаси 
жой рельефи ёки тафсилоти нук^аларига куйилган рей- 
каларга визирланиб, куйидаги улчашлар бажарилади:

1) Дальномер ипларининг пастгиси имкон борича рей- 
кадаги яхлит сон (100 см 200 см ва д. к. санокда) к,арати- 
лади ва иплар буйича олинган санокдар айирмаси орк;а- 
ли масофа аникданади.

2) Тур ипларининг урта ипи рейкадаги асбоб баланд- 
лиги белгисига ёки бирор яхлит сонга, ё булмаса рейка- 
нинг энг тепасига к;аратилади.

3) тик доирадан санок; олинади.
4) горизонтал доирадан санок; олинади. Тасвирлов вак;- 

тида горизонтал доирадаги адилак пуфакчаси ноль пунктда 
булиши лозим.

Текис жойларни тасвирлов кдпишда тахеометр нивелир 
каби ишлатилиши мумкин. Бунинг учун тик доирадаги са
нок, ноль урнига тут-рил анади, яъни тик доирадаги санок, 
ноль урин билан алмадггирилади. К,олган геодезик улчаш 
ишлари юк;орида келтирилган тартибда олиб борилади. Таф- 
силот нукгаларини тасвирлов кдлишда 1 ва 4 пунктдаги 
ишлар бажарилиши керак. Шу тарзда атрофдаги барча ре
льеф ва тафсилот нукгалари тасвирлов кдлинади.

Станцияда тасвирлов ишлари тугаллангандан кейин 
ориентирлаш бурчаги текширилади. Бунда дастлабки ори- 
ентирлаш бурчаги билан охиргиси уртасидаги фарк, 2 да- 
к^кдцан ошмаслиги керак. Акс долда станцияда кдгсин- 
ган барча ишлар кдйта бажарилади. Икки станцияда ту- 
риб танланган пикет нук^алари тасвирлов майдонида очик, 
жойлар к;олиб кетмаслигини таъминлаши керак.

Жой рельефи ва тафсилоти нук^аларини тасвирлов 
кдлиш билан бир вак,тдажурналга дар кдйси станция учун 
кулда, ихтиёрий масштабда, ёки масштабсиз чизма (эс
киз) чизиб борилади. Бу чизмага кроки дейилади (IX. 11- 
шаклда).



Тахеометрик журналда кроки учун алодида бет ажра- 
тилган булиб, унга асбоб турган станция (урнатилган 
нук^а) ориентирланган нукда ва тахеометрик йуллар йуна- 
лиши чизилади. Жой рельефи ва тафсилотида танланган 
барча нукгалар крокида шу чизик^а нисбатан белгилана- 
ди. Крокида сув йигилувчи ва айирилувчи чизихдарнинг 
йуналиши, рельефнинг барча турларини курсатувчи нук;- 
талар ва уларнинг номлари, интерполяция килинадиган 
рельеф нукгаларини миллар билан бирлаштирувчи чи- 
зикугар, барча нарсалар, (иншоотлар, бинолар ва д.к.) 
тафсилот чегаралари ва уларнинг номи батафсил курса- 
тилади. Рельеф турларини якдол ифодаланган жойлари- 
ни тасвирлов кдлишда кроки га куз билан чамалаб гори- 
зонталлар дам туширилади. Крокини тула-тукис олиб бо- 
риш жой тарди мукаммал ва тутри чикиши учун асосий 
омиллардан дисобланади.

Тахеометрик тасвирлов журнали. Станцияда улчанган бар
ча к^шматлар тахеометрик журнал га ёзилади (12-жадвал).
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IX. 5. ТАСВИРЛОВ НАТИЖАЛАРИНИ ИШЛАШ ВА 
ТАРХ ТУЗИШ

Тасвирлов натижаларини ишлаб чик,иш куйидаги тар- 
тибда олиб борилади:

1. Тахеометрик журнал текширилади ва тасвирлов учун 
асос нук,таларнинг узаро жойлашиш чизмаси тузил ад и. 
Чизмага йул томонларининг узунлиги, бурилиш бурчак- 
лари, уртача нисбий баландлик, боиганган пунктларнинг 
координаталари ва баландлик белгилари ёзилади.

2. Махсус журналларда тахеометрик йул пунктлари- 
нинг координаталари, баландлик белгилари дисоблана- 
ди.

Тахеометрик йулда улчанган бурчакдаги йул куйила- 
диган назарий хато куйидаги ифодадан топилади:

/  ^  14п.
/Я. «с.

Бунда: п — станциялар сони.
Ипли дальномер билан икки кйта улчанган асос нук,- 

талар оралигининг нисбий хатоси 1:400 дан кам булмас- , 
лиги, нисбий баландликлар фарк^ эса, 100 м га 4 см дан 
ошмаслиги керак.

Тахеометрик йул буйича чизик^и хато

ифода'билан топилади, бунда: чизи*уш хато; м, Ь— 
тахеометрик йул узунлиги, м; п — улчанган томонлар 
сони.

Тахеометрик йулда нивелирлаш назарий хатоси куйи
даги ифодадан топилади:

= 0 ,0 4 * 6 , (1Х.4)

бунда: (1 — тахеометрик йул томонларининг уртача 
узунлиги, юз метрда.

Тахеометрик й^лни нивелирлашдаги амалий хато куй- 
идагича дисобланади.

Ла= 2 Л5рт-(Я о -Я б ), (1Х.5)



бунда: 2 Лйгт — уртача нисбий баландликлар абсолют йи- 
р-индиси, м, Н0— охирги репер ёки таянч пунктининг ба- 
ландлик белгиси, м, Н6 — бош репер ёки таянч пункти
нинг баландлик белгиси, м.

Тахеометрик йул ички бурчакларини ва координата 
орттирмаларини тенглаш ва пункт координаталарини 
дисоблаш горизонталь тасвирловдаги каби олиб борилади.

Станциялар баландлигини дисоблаш  13-жадвалда 
курсатилганидек бажарилади.

3. Рельеф нук?а баландлик белгилари барча станция - 
ларда куйидагича дисобланади:

Нр=Нст+кр,
1 3 - ж а д в а л

Стан
циялар

Томон 
узунли- 

ги, м

Нисбий баландлик, м Тузат-
малар,

Дм

Туза- 
тилган 
нисбий 

баландл
ик, А;м

Баланд, 
белги- 

лар Н, м

Эс-
латма

т^гри тескари Уртача

В Д ) 315,13
195,00 -4 ,33 +4,30 -4,31 -0 ,0 2 -4 ,3 3

I 310,80
171,20 +3,44 -3,41 +3,42 -0 ,0 2 +3,40

п 314,20
150,00 -4 ,25 +4,27 -4 ,26 -0 ,0 1 -4 ,2 7

П1 309,93

180,00 + 11,51 -11,49 + 11,50 -0 ,0 2 + 11,48

IV
>

321,41
127,00 +3,44 -3 ,42 +3,43 -0 ,0 1 +3,42

п, (Я) 324,84

бунда: Н„ — рейка нукдалари тасвирлов килинган стан- 
циянинг баландлик белгиси, м; Ар— шу станция билан 
рельеф нук^аси орасидаги нисбий баландлик, м.

4. Тахеометрик тасвирлов тарди чизилади. Аввал ко
ордината турлари ясалиб, таянч пункта, тахеометрик йул 
нукгалари (станциялари) тегишли координаталарига асо-
8 — М. И. Дустмух^медов 113



сан тархга туширилади ва текширилади. Бунда тархдан 
олинган ва жойда улчанган масофалар фарк^ тар* масш- 
табида 0,2 мм дан ошма.слиги лозим. Хар кдйси станция- 
да аввал кутбий усул билан к,аратилган нук^а йуналиш- 
лари белгиланади, кейин журналдан рейка нукталари- 
нинг масофалари олиниб, масштабда тархга туширилади. 
Станция ва рейка нук^алари ёнига уларнинг номери ва 
баландлик белгилари ёзилади. Рейка нукгаларини тархга 
туширишда транспортир ёки тахеографлардан фойдала- 
нилади. Крокидан фойдаланиб, тафсилот ва иншоот че- 
гаралари тарвда бирлаштирилади. Интерполяция булади - 
ган икки нук^алар оралига миллар билан туташтирилиб
IX. 7.2—§ да курсатилгандек горизонталлар утказилади.

Интерполяция ва горизонталларни утказиш, аввал, 
тог, тизма тор, эгарсимон жойлар, к;озонсой сой, сув 
йирилувчи ва айирилувчи жойлардан утказилади. Шунда 
тасвирлов кдлинган жойнинг як&ол куриниши тарвда уз 
тасвирига эга булади. Крлган горизонталларни утказиш 
осон булади. Темир йул ва автотранспорт йуллари, бино 
ва иншоотлар, карьерлар, упирилган к^иррок; ва тепалик- 
лар, дарё ва куллар, тошлок, ерлардан горизонталлар утка- 
зилмайди. Тор ва крзонсой, жойнинг кутарилиши ва па- 
сайиши (сув йирилувчи ва айирилувчи) чизикдарни бир- 
биридан ажратиш учун горизонталларга, пасайиш томонга 
кдратиб, узунлиги 1—3 мм да штрихлар, яъни бергшт- 
рихлар чизилади.

Кдламда тайёрланган тард жой билан таккосланиб, ту- 
затилади. Баъзи бир долларда асбоб билан рейка нукгала- 
рини к,айтадан тасвирлав кзилиб тархга туширилади ва так,- 
к;осланади. Бу нук^алар журналга уз тартиб номери ва “Н” 
дарфи билан ёзилади. “Н” дарфи назорат кдпинган нук,- 
таларни курсатади. Тард тузатилгандан кейин у тахт к,или- 
нади. Бунда “Условные знаки для топографических пла
нов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:500 деган куцланма асо- 
сида расмийлаштирилади.

IX. 5.Х. ТАХЕОМЕТРИК ТАСВИРЛОВНИНГ
АФЗАЛЛИКЛАРИ ВА КАМЧИЛИКЛАРИ

а) а ф з а л л и к л а р и :
Тасвирлов тез бажарилади: дала ва камераль ишлар 

алохдда-алодида к,илинади. Бу эса топографик тар\ни ва 
жойнинг риёзий андозаларини ЭХМ ва автоматлашти-



риладиган системалар ёрдамида тузишга имкон беради. 
Тасвирлов учун ишлатиладиган асбобларнинг ихчамлиги 
ва кулайлиги, жой тардини бир неча бор тузиш мумкин- 
лигидир.

б) к а м ч и л и к л а р и :
никет нук;талари мензуал тасвирловига нисбатан ор- 

тикча олинади, об-даво шароитига боклик^иги, жой ре
льефный умумлаштиришда хатолар содир булишидир.

Тахеометрик тасвирловда иш унумдорлигини ошириш- 
да электрон тахеометрлар билан улчаш натижаларини 
магнит ленталарига ёзиш ва буларни ЭХМ га киритиш 
автоматик равищца улчаш натижаларини ишлаб чик,иш, 
жойнинг риёзий андозаларини тузиб, автоматик тарзда 
тархдарни тузиш мак,садга мувофикдир.

IX. 6. МЕНЗУЛА ТАСВИРЛОВИ МОХИЯТИ

Мензула тасвирлови топографик тасвирловларнинг бир 
тури булиб, мензула ва кипрегель ёрдамида бажарилади. 
Бу тасвирловда дала ва камераль ишлари бир вакдда да- 
лада бажарилади.

Мензула тасвирловида горизонтал бурчаклар проек- 
цияланиб, чизма усулида чизилади. Бунинг учун тахтада- 
ги “О” нукта жойдаги О нук^ага марказлаштирилади, 
тахта горизонтал долатга келтирилади. (IX. 12-шакл) Сунг 
кипрегел чизигичини “О” нук^ага куйиб трубани А ва В 
нук^аларга к,аратилади. Тахтада О А ва ОБйуналиши буйича 
“оа” ва “ов” чизикдари чизилади. Шунда чизма усулида



IX. 12а, б, в, г-шакл



ясалган горизонтал бурчак 0  жойдаги АО В бурчагининг 
проекцияси булади. Мензула тасвирловида масофа даль
номер билан, нисбий баландлик эса, тригонометрик ни - 
вебирлаш усули билан аникданади. Жойнинг рельефи ва 
тафсилотлари далада тасвирлов к,илиш билан бир вак^тда 
тардга туширилади.

Мензула тасвирловида куйидаги асбоблар кулланила- 
ди: Мензула — штативга урнатилган тахтача (планшет) —
3, мадкамлагич винт, штатив — 1, таглик — 2 дан ибо- 

рат (IX. 12а-шакл). Кипрегель — тафсилот ва рельеф нуъ;- 
таларига к;аратишда, масофани ва нисбий баландликни 
аникдашда ишлатиладиган геодезик асбоб. (IX. 126-шакл). 
Ориентир буссель (IX. 12г-шакл) — мензула тахтасини 
магнит милига нисбатан йуналишни аник^лашда ишлати- 
лади. Мензула вилкаси (IX. 12в-шакл) — мензулани мар- 
казлаштириш учун кулланилади.

Рейкалар — тахланадиган, 2 дона.
Тузилиши ва куринишига кдраб, кипрегель КБ, КВ— 

1, КБ—2, КН ва бошкд шифрлар билан ишлаб чик^ари- 
лади.

Кипрегель КН — асосий чизгич 1 ва унга параллел 
урнатилган масштабли ч и з р и ч  1, колонка 11, куриш тру- 
баси 8, дойра 7 лардан иборат. Асосий чизгич 1 га цилин
дрик адилак 12 урнатилган. Куриш трубаси объектив 9, 
айланувчи синик, окуляр 2, кремальер винтЮ, кдратиш 4 
ва микрометр 3 винтлардан иборат. КН кипрегели тик 
доирали ва куриш трубасига цилиндрик адилаклар урна
тилган. К>фиш грубасининг адилаги кипрегелни нивелир 
каби ишлатишга имкон беради.

IX. 6.1. МЕНЗУЛА ВА КИПРЕГЕЛНИ ТЕКШИРИШ

1. Мензула туррун булиши шарт. Буни текшириш учун 
мензула тахтаси горизонталь вазиятга келтирилиб, кип
регель куриш трубасининг к,аратиш уъуд узокдаги М нук,- 
тага к,аратилади. Кейин тахтача четидан бироз ёнга ёки 
пастга босилади ва куйиб юборилади. Шунда куриш тру
басининг к,аратиш ук^ М нуктада к;олса, шарт бажарила- 
ди, акс долда асбоб устахонада тузатилади.

2. Мензула тахтасининг устки к^сми текислик були
ши шарт. Текширишда турри чизгич к;ирраси тахтача ус- 
тига дар хил йуналишда куй ил ад и. Бунда тахта ва чизгич 
к^рраси орасидаги тиркдеш 0,5 мм дан ошмаслиги керак, 
акс долда асбоб устахонада тузатилади.



3. Тахтанинг устки юзаси асбобнинг айланиш ук,ига 
перпендикуляр булиши керак. Текшириш учун адилак ёр- 
дамида мензула тахтаси горизонтал х;олатга келтирила- 
ди, сунгра тахта гик ук, атрофида айлантирилади. Бунда 
адилак пуффакчаси марказдан 2 булакдан ортик, силжи- 
маслиги зарур, акс долда асбоб устахонада тузатилади.

КН кипрегелни текшириш

1. Кипрегель чизигининг йунилган к^рраси тугри чи- ’ 
зик;, таг юзаси эса, текислик булиши керак. Текшириш 
учун кипрегелни тахтачага куйиб, к;ирра буйича чизик, 
чизилади. Кейин ч и з р и ч н и  180° га айлантириб яна чизик; 
чизилади, агар иккала чизик, устма-уст тушса, шарт ба- 
жарилади. Текширишни иккинчи к^смида чизгач тахта
чага жипс урнашса шарт бажарилади. Текширишнинг ик
кала к^сми бажарилмай келган ^одца асбоб устахонада 
тузатилади.

2. Чизгичдаги цилиндрик адилак ук 1̂ чизрич куйи те- 
кислигига параллель булиши керак. Кипрегелни тахтачага 
куйиб чизгач кирраси буйича чизик; чизилади ва адилак 
пуффакчаси кутаргич винтлар билан уртага келтирилади. 
Кейин ч и з р и ч н и  180° га айлантириб куйилади. Шунда пуф- 
факча уртадан к,очмаса, шарт бажарилган булади, акс 
^олда.адилак тузатгич винти билан пуффакча силжиши- 
нинг ярмига тузатилади. Текшириш такрорланади.

3. Трубанинг куриш уки унинг айланиш ук^га пер
пендикуляр булиши керак. Тахтада белгиланган бирор “а” 
нук^ага ч и з р и ч н и н г  к,ирраси куйилиб труба узокдаги, тах- 
минан асбоб баландлигида жойлашган, М нуктага кдра- 
тилиб чизик, чизилади. Кейин чизрич 180° га айлантири-' 
либ, к,айтадан ч и з р и ч  к;иррасини “а” нук^ага куйиб труба 
М нукгага к,аратилади ва чизик; чизилади. Шунда чизил- 
ган чизикдар устма-уст тушса, шарт бажарилган булади, 
акс х;олда асбоб устахонада тузатилади.

4. Тур ипларининг бир ипи тик булиши керак. Бу шарт 
теодолитдаги каби текширилади (V. 3. “Теодолитни-си- 
наш ва текшириш”, 2-шарт).

5. Трубанинг коллимацион текислиги ч и з р и ч н и н г  
йуналган к^ррасидан утиши ёки унга параллель булиши 
шарт. Текширишда тахта горизонталь з^олга келтирилади, 
куриш трубаси узокдаги М нукгага (столба учи, том тепа- 
си вах,.к.) царатилади. Ч и з р и ч  к^рраси буйича тахгада икки-



та В ва С нук^галар белгиланади в& бу нук^алардан утувчи 
ВС чизиги чизилади. Сунгра кипрегелни олиб, Вва С нук;- 
таларга тик кдлиб игна кдцалади. Агар шу игналарни бир- 
лаштирувчи тугри чизик, буйлаб к,аралганда куриш нури М 
нукгадан утса, шарт бажарилади, акс долда кипрегелни 
доиранинг бир долати (Дч) да ишлатиш зарур булади.

6. Тик доиранинг ноль урни ноль булиши керак. Бу 
теодолитдаги каби текширилади ва ноль урин ушбу

2

ифода буйича топилади.
IX. 12.6-шакдца КН кипрегелини куриш майдони тас- 

вирланган. Бунда дальномер билан улчанган масофа куй- 
идагича аникданади:

/¿ — дальномер иплари буйича рейкадан олинган са- 
нокдар айирмаси; Кл — дальномер коэффициента.

Нисбий баландлик Л =  Кк - 1Н га тенг, бунда 1к — нис- 
бий баландлик эгри чизига билан тик ип кесишган ж ой- 
ида рейкадан олинган санок,,

А* — нисбий баландлик эгри чизикдари коэффициент- 
лари (Кн=  ± 10, ± 20, ± 100).

Мисолимизда ё — 45 • 100 =  45,0 м; Л = +10 • 10 = 1,0 м.
К . 6.2. МЕНЗУЛА ТАСВИРЛОВИНИ БАЖАРИШ

Мензуло тахтасини ишга тайёрлаш. Бунда яхши ват
ман к,о р о з и  фанер ёки алюминий листга ёпиштирилиб, 
мензула тахта устига мадкам урнатилади. Баъзан, тахта 
устига ватман к,огози купиртирилган тухум ок,и билан 
жипс ёпиштирилади. Ватман кргози четлари к,айрилиб, 
кнопка ёрдамида тахта тагига мадкамланади. Ватман 
к;огозини тоза сакдаш учун, унинг усти тахта тагига мад- 
камланган шаффоф к;огоз билан бекитилади. Сунгра ш аф - 
фоф к;огозда 10 см ли квадрат катаклар ясалиб, коорди- 
наталари буйича таянч шохобча пунктлари игна билан 
тешиб ватманга утказилади.

Мензулани иш долатига келтириш учун у марказлаш- 
тирилади, нивелирланади ва йуналтирилади.

Марказлаштириш, одатда, тард масштаби 1:2000 дан 
йирик булса, вилка ёрдамида, ундан майдарок; масштаб- 
ларда эса, чамалаб бажарилади.



Нивелирлашда — кипрегель чизики иккита кутаргич 
винти йуналиши куйилиб, шу винтлар буралиб, адилак 
пуфакчаси уфтага келтирилади, кейин кипрегель 90° га 
айлантириб, учинчи винт билан пуфакча уртага келти
рилади. Сунфа асбоб 180° га бурилади. Шунда пуфакча 2 
булакчага сурилса, асбоб нивелирланган, яъни горизон- 
тал вазиятга келган булади. Акс долда пуфакча учинчи 
виет билан уртага келтириб, текшириш такрорланади.

Йуналтириш — буссоль билан ёки маълум чизик; йуна
лиши оркдли бажарилади. Магнит меридиани буйича 
йуналтиришда, мили бушатилган буссоль тахтача кдора- 
сига параллель кдоиб куй ил ад и. Мензула мадкамлагич 
винти бушатилиб, мил 00°00 ' (шимолий меридиан йуна- 
лиши)га келгунча тахтача азимут буйича айлантирилади. 
Сунг мурват мадкамланади.

Асос шохобчаларни яратиш. Мензула тасвирлови учун 
тардий ва баландлик буйича асос шохобчалари сифати- 
да, асосан, давлат геодезик нук,талари хизмат кдлади. Бу 
нукталар орали™ катта булганлиги сабабли улар турли 
усуллар билан зичланади. Шохобча нук,талари аналитик 
ва чизув усулларда топилиши мумкин.

Чизув'усулида асос шохобча нукталари геометрик тур 
ясаш йули билан барпо этилади. Бунда тугри ва тескари 
кестирма усуллари к^лланилади.

Тугри кестирма усулида жойда базис АВ олинади ва 
унинг узунлиги ггулат лента билан улчанади (IX. 13а-шакл). 
Мензула А нук,тага урнатилиб, иш долатига келтирилади 
ва буссоль ёрдамида йуналтирилади. Сунфа чизгачнинг 
йунилган кдораси тахтачада белгиланган “а” нук^ага куйи- 
либ, кипрегель В нукгадаги вехага к,аратилади ва шу йуна- 
лиш буйича чизик, чизилади. Шу чизикка тард масштаби- 
да базис узунлиги куйилиб В нук,танинг тархдаги урни 
“в” топилади. Кейин кипрегель чизгичининг йунилган 
кирраси “а” га куйилиб, С даги вехага кдраб чизик; чизи
лади. Бундан сунг мензула В нукгага урнатилади, чизгач- 
нинг к^рраси “в” га куйилиб, тахтача бур ал ади ва кип
регель А га кдратилади. Бу билан мензула ВА чизига буйича 
йуналтирилган булади. Чизгич к,ирраси “в” да турган долда, 
кипрегель С га к;аратилади ва чизик, чизилади. Шунда бу 
чизик^инг “ав” билан кесишган нукдаси жойдаги С нинг 
тахтачадаги “С ” проекцияси булади. Шундай к,илиб, 
мензула тасвирлови учун асос шохобчалари учбурчак “авс” 
шаклида ясалди.
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Планшетда топилган “С” нукга урта квадратик хатоси 
куйидагича аникданади:

тс = -^0,0085(я2 +Ь2). (1Х 6)
рБт/З

бунда: а,Ъ — АС ва 2?С томонлар узунлиги:
Р — “С” нук,тадаги горизонтал бурчак;
/и — “С” нук;тада бурчакни улчаш урта квадратик ха

тоси.
Тескари кестирма усули А ёки В нукгага асбоб урнатиш 

мумкин булмаган лолларда кулланилади (IX. 136-шакл). 
Шунда асбобни иложи булган бирор (А ёки В) нукгага 
урнатилиб тугри кестирма усулидагидек ишланади. Шун- 
дан сунг асбобни С га урнатиб, чамалаб марказлаштири- 
лади ва кипрегель “са” буйича йуналтирилади. Чизгачнинг 
к^ррасини “в”га куйиб, жойдаги В нукгага кдраб чизилган 
чизикринг “ас” билан кесишув нук^аси С булади. Топил
ган тахтачадаги с нук^а жойдаги С га марказлаштирилади.

Геометрик тур, жойда юкррида курсатгандек ясалиб, 
бир неча шакллардан иборат булади (IX. 14-шакл).

Баъзи лолларда жой рельефи ва тафсилотларини тас- 
вирлов к;илишда белгиланган таянч нук,аталар етарли 
булмайди. Бунда кушимчанук^алар танланади, улар га 
утиш нукталари дейилади. Утиш нукталарининг тахтада- 
ги урни (проекцияси) кестирма, Потенот масаласини 
ечиш ва д.к. усуллари билан, баландлиги эса триго- 
нометрик нивелирлаш усули билан аникданади.



Уццан талщари, мензула тас- 
вирлови учун таянч шохобчалар 
мензула йулини утказиш билан

- дам барпо этилиши мумкин. 
Таянч шохобча нук^алари 

баландлик белгисини дисоблаш 
учун таячн нук,талар буйича 
ёпик, полигон ясалади (маса- 
лан, IX. 13-шаклдаги ach уч- 
бурчак) ва унинг учлари ора- 
сидаги нисбий баландликлар 
тенгланиб, тахеометрик тасвир- 

ловдагидек баландлик белгилар дисобланади.

Тафсилот ва рельеф нущ'аларини 
тасвирлов к,илиш

Мензула А нук^ага урнатилиб иш долатига келтирилгач, 
йуналтирилади. Асбоб баладцлиги улчанади. Тахгачадаги шаф- 
фоф к,огозда белгиланган “а” нукда ватманга утказилади ва 
унинг атрофидан 5—6 см радиусда шаффоф кргоз кесиб 
олинади. Очилган ватман к,огозда “а” нук^а белгиланади.

Тафсилот ну^таларини 1, 2, 3... (IX. 15-шакл) тасвир
лов к,илиш учун йунилган кдррани “а”га куйиб 1-нук^ада- 
ги рейкага кипрегель царатилади, дальномер иплари буйи
ча рейкадан санок, олиб, масофа аникданади. Йунилган к^рра 
буйича улчанган масофа масштабга кдраб куйилади. Рельеф 
нук^асини (IX. 15-шакл 5, 6, 7, 8 нук^алар) туширишда



юк;оридаги улчахццан ташк,ари эгри чизик; буйича нисбий 
баландлик (КН кипрегелида) ёки тик дойра санога олина- 
ди. Тасвирлов билан бир вакдда махсус журналда рельеф ва 
тафсилот нукгалари номерланиб, баландлик белгилари дисоб- 
лаб борилади ва тегишлича ватманга ёзилади. Тафсилот нук,- 
талари жойнинг тузилишига к,араб туташтирилади, рельеф 
нукдалари баландлик белгилари буйича интерполяцияланиб 
жойнинг рельефи горизонталлар билан тасвирланади. Худци 
шу тарзда А нукд-а атрофидаги барча тафсилот ва рельеф 
нукдалари ватманга туширилади.

А нукдада тасвирлов тугагач, кейинги нукд'ага асбоб кучи- 
рил ади ва иш юк,оридагидек такрорланади.

Тарх, тахеометрик тасвирлов тархи каби расмийлаштири- 
лади. Бундан таищари, “Баландлик шаффофи” к,орозига 
жойдаги тафсилотлар ва баландлик белгилари кучирилади.

Мензула тасвирловининг афзаллиги шуки, тард далада 
чизилиб, тафсилотлар ва рельефни тасвирлашда унчалик 
хатога йул куйилмайди.

Мензула комплектида нарсалар куп ва дажми катта булга- 
ни туфайли далада олиб юриш нокулайлиги, дала ишлари- 
ни об-давога боЕликдиги, дамда тасвирлов ва х^соблаш 
ишлари кам автоматлаштирилганлиги мензула тасвирлови
нинг камчиликларидир.

IX. 7. ЮЗАНИ НИВЕЛИРЛАШ, У Н И Н Г МОХИЯТИ 
ВА ИШЛАШ ТАРТИБИ

Юза нивелирлаш ишлари жой рельефи унчалик якдол 
ифодаламайдиган долларда, жой тардини аник, тасвирлов 
кдпиш ва уни йирик масштабларда горизонталлар билан 
тасвирлаш керак булган долларда бажарилади. Бунинг учун 
аввал маълум чизма асосида жойда нук^алар белгилаб чи- 
кдлади. Кейин нук;таларнинг тарвдаги урни аникданади. 
Геометрик нивелирлаш усули билан нукга баландлиги дисоб- 
ланади. Жойдаги тафсилотлар тасвирлов к^шинади. Нук^а 
баландлик белгилари буйича горизонталлар утказилиб, тардга 
барча тафсилотлар тушурилади. Шундай кдпиб юзалар ни- 
велирлашда бурчак улчаш тасвирлови ва геометрик нивели- 
раш асосида жой тарх^олинади. Бу тасвирлов асосан катта 
курил иш майдонларида, станция, темир йул утиш жойлари, 
саралаш станциялари курилишида, аэропорт, автостанция- 
лар, шадарлар курилиши, ботк.окдикларни куритиш ва ер- 
ларга сув чик,ариш каби ишларда кулланилади.



Жой рельефининг тузилиши, тасвирлов кдндай мак,садга 
мулжалланганлигига ва геодезик асбобларнинг мавжудли- 
гига к;араб юзаларни куйида келтирилган усуллар билан 
нивелирлаш мумкин.

а) магистраллар буйлаб нивелирлаш;
б) параллел чизикдар буйлаб нивелирлаш;
в) квадрат катаклар буйлаб нивелирлаш.
Юкррида кдйд кдлинган усуллар айрим лолларда бирга- 

ликда бажарилиши х,ам мумкин.
Магистраллар буйлаб нивелирлаш усули жой рельефи 

якхол ифодаланган ерларда (сой, чукди, сув йигилувчи ва 
айрилувчи чизикдар) кулланилади. Бу усулда жойнинг таищи 
чегараси, сув йигилувчи ва айрилувчи чизикдар буйлаб ёпик; 
(политон) магистраль йул утказилади. Бу йул пикетланади. 
Ёпик, полигон ичида жой рельефининг характерли нук^ала- 
ри буйлаб диагональ йуллар утказилади ва улар *ам пикет
ланади. (IX. 16-шакл).

Барча пикет нук^алари буйлаб нивелирланади. Нивелир
лаш натижаларини ишлаб чик^шда аввал ёпик; полигон нук,- 
талари узаро тенгланади, сунгра диагональ йуллар ̂ исобла-

IX. 16-шакл 
124
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нади. Магистраль йуллар буйича жой тарх^ тузилади, нук,- 
таларга х^собланган баландлик белгилари ёзилади ва бу ба- 
ландлик белгилари буйича горизонталлар утказилади.

Параллел чизикдар буйлаб нивелирлаш усули нишаби 
унча катга булмаган ер майдонларида, масалан, урмонзор, 
бутазор ва пахтазорларда кулланилади. Нивелирлашни тур- 
лича олиб борилади:

а) трасса утган майдонни тасвирлашда икки пикет ора- 
сидаги характерли нук,талардан кундаланг кесимлар утка- 
зиб уларга дозикдар кркдгсади. Нук^а номерлари каср билан 
белгиланади. Бунда касрнинг сурати трасса нук^асини, мад- 
ражи эса, кундаланг кесимдаги нукгаларни курсатади. Ни
велирлаш IX. 17а-шаклда курсатилганидек бажарилади.

б) бунда жойнинг таищи чегараси буйича теодолит йули 
утказилади, сунгра бу йул тардга туширилади. Тарх, ичида 
параллел чизикдар лойидаланади. Кейин бу чизикдар тард- 
дан олинган бурчак ва масофалар буйича жойга кучирилади 
ва крзикдар билан белгиланади (IX. 176-шакл).

Таищи теодолит йули ва параллел чизиклар пикетлана- 
ди. Рельеф узгарган жойларга кушилувчи нукгалар кркзета- 
ди. Бу маълумотлар даммаси абрисга тушурилади. Пикет ва 
кушилув нукталар нивелирланади. -Нивелирлаш натижала- 
рини ишлашда аввал ташк^ теодолит йули, сунгра парал
лел чизикдар тенгланади ва баландлик белгилари ^исобла- 
нади.

Юк;орида к;айд кдлинган иккала усулда дам нивелирлаш 
натижалари чизмага ёзилади.

Квадрат катаклар буйлаб нивелирлаш усули кенг тарк,- 
алган усул дисобланади. Бу усул асосан текис, очик, жой- 
ларда кулланилади. Шунинг учун уни алодида куриб чи- 
кдмиз.

IX. 7 .1 . КВАДРАТ КАТАКЛАР БУЙЛАБ 
Н И В Е Л И РЛ А Ш

Одатда катта ва рельефи якдол ифодаланмаган майдон- 
лар квадратлар буйлаб нивелирланади. Бунда майдон квад- 
ратларга булинади. Тасвирлов масштаби ва куриладиган ин- 
шоотнинг турига к;араб квадрат томонлари 10—40 м (кичик 
квадратлар) ва 100—600 м (катта квадратлар) булиши мум- 
кин. Бунда майдон аввал катта, сунгра кичик квадратларга 
булинади. Бунинг учун теодолит IA (IX. 18а-шакл) нукгага



урнатилади. “К” ну^гага эса ола таёк, куйиб теодолит унга 
кдратилади. Сунгра 1К йуналишга перпендикуляр олиб 1И 
йуналиши жойга кучирилади. Бу йуналишларда кичик квадрат 
томонлари пулат ленталар билан улчанади, жойда квадрат 
учлари крзикдар билан мадкамланади. Катта квадрат томон
лари сон ва дарфлар билан белгиланади. Шунда дар бир 
кичик квадрат учи чизикдар кесишган нукдаси булиб, сон 
ва дарфдан и борат ном олади. Агар кичик квадратлар ичида 
характерли нук^алар булса, унда бу нутдгалар кушилувчи 
сифатида к,абул килинади.

Юзани квадратлар буйлаб нивелирлащцан аввал когозда 
квадратлар чизмаси, нудталар номери (номи), станциялар 
урни курсатилиб бу чизмага нивелирлашда олинган санок;- 
лар ёзилади.

Квадратлар учларини турли усуллар билан нивелирлаш 
мумкин. IX. 18а-шаклда юзани нивелирлаш учун ёпик; н и 
велир йули курсатилган. Бунда квадратлар сони ва юзанинг 
катга-кичиклигига к^раб станциялар сони танланади. Стан- 
циядан нивелирланадиган орали к, нукгалар сони барча стан- 
цияларда бир хил бул шиита даракат ¡дилинади. ЕХ18а-шаклда 
Д2, И4, Д 8 ва В4 и нук^алар бокповчи, к,олганлари эса 
оралик; нукта кдлиб олинган.

Нивелирлаш йулини текширишда бокповчи нукгалар ора- 
сидаги нисбий баландлик ва улар йигиндиси топилади.

Йул буйича нивелирлаш хатоси^ = 2 Л, йул куярли хато
эса,/А(и = 8  4п ифодалар билан дисобланади, бунда п — стан
циялар сони.

Б о е л о в ч и  нукгалар, орасидаги нисбий баланд ил икларни 
тенглаш, баландлик белгиларини дисоблаш Х.8-§ да курса- 
тилгандек бажарилади. IX. 18 б-шаклда I станцияда рейка 
аввал IЕ нукдага, сунгра 2Е  нукгаларга куйилади ва (а , Ь) 
санокдар олинади. Кейин рейкаларни 1Д, 2Д  нук^аларга 
куйиб тегишлича (а,; Ь.) санокдар олинади. Нивелир II стан- 
цияга кучирилади ва \д ва 2д нук^аларидан а2, Ь2 санокдар 
олинади ва шу тартибда бутун юза нивелирланади. Бунда 
1А, 1Е, 6А, 6Е нукталар оралик^, к;олганлари эса бокповчи 
нукгалар дисобланади.

Нивелирлашни текширишда икки станцияда туриб бог- 
ловчи нукдалардан олинган к;арама-к;арши санокдар йигин
диси дисобланади, яъни I ва II станцияларда туриб \д  ва 2д 
лардан олинган санокдар йигиндиси ах + Ь2 = а2 + Ь1 (IX. 7) 
бул ада.
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Йигандининг фарк^ 5 мм дан катта булмаслиги лозим. 
Нивелирлащцан сунг, нисбий баландликлар ^исобланиб, 
уртачаси топилади. Улар й и р и н д и с и  нивелирланган йуллар 
буйича тенгланади. Б о р л о в ч и  нук^алар баландлик белгилари 
тузатилган нисбий баландликлар орк;али нук^алар белгила
ри эса асбоб горизонта ёрдамида х^собланади.

Юкррида келтирилган икки усулда х,исобланган барча 
баландлик белгилари тархдаги квадрат учларига см гача 
аникданиб ёзиб куй ил ад и. Бу баландлик белгилари буйича 
маълум кесим баландлиги (11) да горизонталлар утказилади. 
Сунгра тархга барча тафсилотлар туширилади.

IX. 7.2. БАЛАНДЛИК БЕЛГИЛАРИ БУЙИЧА 
ГОРИЗОНТАЛЛАР УТКАЗИШ

Берилган икки нук^а баландлик белгиси буйича гори
зонталлар интерполяция ёрдамида утказилади. Бунда маъ
лум кесим баландлигида икки баландлик белгиси орасидан 
утувчи нукгалар урни аник^анади. Бу иш турли усуллар 
билан бажарилади.

Аналитик усул. Бу усулда квадрат учлари А ва В баланд
лик белгилари ва томоннинг узунлиги буйича С'ел Б  баланд
лик бел гили нук^алар урнини тархда топиш керак булади. 
(IX. 19а-шакл). Шаквда учбурчак А/^В СЦВ 0 0 :В лар ухшаш- 
лигидан

4  _ * . л2 _ К -*  . ^  _ (НК-НЪ)-И, 
а яА-яв’ <1 яА-яв’ а яА-яв 

бу ифодалардан с1г ва ларни топамиз.

ёх = — ^-----</; с!3 = (Н* ~ Н*) ~к2 <1.
яА- я в яА-яв

Текширишда + (12+ й3 булади. Топилган г/2; ^  
масофаларни квадрат томонига куйиб белгиланса, С ва 2) 
баландлик белгили нук^алар урни келиб чикдци. Л1 ва Л2 лар 
аникданган кесим баландлиги. Аналитик усул куп вак? х,исоб- 
лашни талаб кдлади. Шунинг учун амадца кам ишлатилади.

Чизув усули билан интерполяция кдлишнинг бир неча 
турлари мавжуд.

а) Катак ёки миллиметровкали к,ороз ишлатиб интерпо
ляция цилиш. Бунда миллиметровкали кртоз четига маълум
9 — М. И. Дустмух,амедов 129
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IX. 19а, б-шакл.

И кесим баландлигида олинган параллел чизикдар четига 
баландлик белгилар ёзилади. IX. 196-шакл. Айтайлик, 1А ва 
2А нук,талар оралигида /г =  20 см га тенг кдпиб горизонтал- 
лар утказиш керак булсин. Миллиметр катакли кргоздаги 
0,5 см ли чизикдарга 0,2 м кесим баландлигида баландлик 
белгилари ёзилади. Кррознинг чап томонида ихтиёрий тик 
чизикда 1А нукга баландлик белгиси (33,00) га турри кела- 
диган горизонтал чизикда нукга Ы, белгиланади. Худди 
шунта ухшаш миллиметр катакли к;ороз унт томонида \А — 
2А=с1 кесма куйилиб 2А нук,та баландлик белгиси буйича 
2А1 нукта белгиланади ва \АХ 2/4, нук^алар узаро туташти- 
рилади. Шунда кдя \ А ~  2АХ чизик, кесим баландлиги 0,2 м 
да белгиланган горизонтал чизикдарни кесиб утади. Бу нук,- 
таларни 1А1, 2А1 чизигида топиб, уларни 1А, 2А чизирига



проекцияланади. Шунда 0,2 м га турри келадиган горизон- 
таллар урни \А — 2А чизирида тооилади. Кейин квадратлар 
томонига \А нук^адан бошлаб й1 ва с12 масофалар куйилади 
ва горизонталлар аникданади. Нукгалар урнининг турри то- 
пилганлиги с! ларнинг тенглигидан далолат беради.

б) Шаффоф К.ОРОЗ (восковка) билан интерполяция 
кдлиш. Бунинг учун маълум улчамда (квадрат томонлари- 
нинг узунлиги, кесим баландлиги ва баландлик белгилар 
фаркэлга боглик; булган) шаффоф к,ороз олинади ва орала- 
ри бир-бирига тент булган параллел чизикдар чизилади 
(IX. 19в-шакл) Бу чизикдарнинг унт томондаги учларига 
квадрат учларидаги баландлик белгиларининг энг кичиги- 
дан бошлаб энг каттасигача ёзилади. Сунгра 1А—2А томон 
уст и га шаффоф ко роз шундай куй ил ад и ки, 1А уч устига 
шаффоф крроздаги 13,0 белгили параллел турри чизик, турри 
келсин. Шунда \А га кддам куйиб босиб турилади. Шаффоф 
К.ОРОЗНИ 2А нук,та баландлик белгисига турри келадиган па
раллел турри чизик, билан ус™а-уст тушгунча сурилади ва

В)

нук^а белгиланади. Шунда \А—2А томон кдтор параллел чи- 
зикдарни, яъни 33, 20, 33, 40, 33, 60, 33, 80, 34, 00, 34, 
20, 34, 40 баландлик белгиларига турри келадиган чизик;- 
ларни кесиб утади. Бу нук^галарни калькага к,алам билан 
белгилаб, кейин квадрат томонига кучирилади. Бошк,а то- 
монлар ^ам шу тартибда интерполяция кдлинади.

Интерполяция к,илишда яна бир неча усуллар ишлати- 
лиши мумкин. Квадратниш \ачма томонлари интерполяция



к^и нгандан  кейин бир хил баландлик белгили нукгаларни 
бирлаштириб, горизонталлар утказилади. Тафсилотлар ту- 
ширилади. Тарх, расмийлаштирилади. Сунгра тархда турли 
лойихдвий ишлар бажарилади.

IX. 7.3. ТАРХДА ЛОЙИХАЛАШ ИШЛАРИНИ БЛЖЛРИШ.

Ер ишлари лойидавий баландлик белгиларини х,исоб- 
лаш.

Тасвирлов кдлинган жойни келгусида текислаш учун 
(горизонтал ёки маълум нишаб билан) нук,таларнинг лойихд 
баландлик белгилари к;азилма ва кутармаларнинг ^ажми 
^исобланади. Одатда, лойщ а баландлик белгиси сифатида 
квадрат учларининг урта баландлик белгиси кабул к,илина- 
ди ва у куйидагича ̂ исобланади:

(К.7)
4 п

Бунда: Н  — ички квадрат бурчак учлари (IX. 18а-шакл- 
да — 36 та) баландлик белгиларининг йигиндиси; Нг — чет
ки квадратдаги четки бурчак учлари (IX. 18а-шаклда 24 та); 
Н6 — туртбурчак учлари (IX. 18а-шаклда 4 та) баландлик 
белгиларининг йикиндиси; п — квадратлар туридаги квад- 
ратлар сони (IX. 18а-шаклда 49 та).

Лойихдвий баландлик белгиси аникдангандан сунг тарх;- 
даги баландлик белгилари Н„ га тенг нукгалар узаро бир- 
лаштирилади, шунда иш баландлик белгилари нолга тенг 
булган чизик, досил булади, бу чизик, казилма ва кутарма 
чегарасини курсатиб, улар чегараси маълум буёкдар билан 
белгиланади.

Иш баландлиги ва хажмини хисоблаш

Лойидавий баландлик белги билан квадрат учлари ба
ландлик белгилари фарк 1̂ иш баландлик белгилари дейила- 
ди. Айирма манфий булса, бу к;азилма чукурлиги, мусбат 
булса кутарма баландлигини курсатади. Ишлов ^ажмини 
хисоблашда, аввал хдр к;айси квадратдаги ишлов ^ажми, 
сунгра умумийси \исобланади. Хар бир квадратдаги х;ажм 
квадрат юзига тенг булган призма х;ажмига тенг. Буни х,исоб- 
лашда квадрат учи ишлов баландлик белгиларининг уртача- 
си Л0) сунгра ер ишлови х;ажми Жх,исобланади, яъни



IX. 8. ФОТОТОПОГРАФИК ТАСВИРЛОВ. УМ УМ ИЙ
МАЪЛУМОТЛАР

Фототопография — геодезия фанининг бир булими булиб, 
унда жой суратга олиниб, сурат орк,али харита ва т а р т а р  
тузил ади.

Агар жой сурати ерда туриб олинса, ердаги фототопог- 
рафик тасвирлов (фототеодолит), завода туриб олинса аэро- 
тасвирлов деб аталади. Хдвода туриб тасвирлов кделишда тай- 
ёра, вертолёт ва баъзи лолларда эса моторлй дельтапланлар- 
дан фойдаланилади.

IX. 8.1. АЭРОТАСВИРЛОВ ВА УНИНГ ТУРДАРИ

Аэротасвирлов натижасида *ар хил зонадаги спектрли 
электромагнит туащинлар ёрдамида ̂ аводан туриб жой тас- 
вири олинади.

Аэротасвирлов жой тасвирини олишда кулланиладиган 
ускуналарга к,араб у: аэротасвирлов, электрон аэротасвир
лов ва радиолокацион тасвирларга булинади. .

Аэротасвирлов аэрофотоускуналар (IX. 20а-шакл), элек
трон аэротасвирлов (1Х.20б-шакл) махсус телевизион ёки 
махсус мосламалар, радиолокацион тасвирловда (IX. 20в- 
шакл) эса, жойдан кдйтган электромагнит тулк^нларининг 
тасвири ёрдамида бажарилади.



Аэротасвирлов натижасида жойнинг сурати олинади. 
Электрон аэротасвирлов ва радиолокацион тасвирловда жой
нинг тасвири электрик сигналлар куринишида машит лен- 
тасига ёзилади ёки телевизион тасвир куринишида булади.

Аэротасвирлов комбинациялашган ва стереофотопогра- 
фик тасвирловларга булинади. Комбинациялашган жой таф- 
силотлари аэротасвирлов асосида, рельефи эса мензула тас- 
вирлови асосида чизилади.

Стереофототопографик тасвирловда олинган сурат сте- 
реофотограмметрик асбоб билан ишлаб чик?шиб жойнинг 
харитаси ва тарх^ари чизилади.

IX. 8 .2 . АЭРОТАСВИРЛОВ ИШЛАРИ

Аэротасвирловда тайёрага урнатилган аэрофотоускуна 
(IX. 21-шакл) ёрдамида ер юзаси х,аводан суратга олинади 
ва хоналарда махсус жи^озлар ёрдамида аэросурат х,осил 
кдпинади.

Аэрофотоускунада (1) да гиростабилизаторли ускуна (2) 
булиб, у аэроускуна ук,ини тик х,олатда ушлаб туради. Ун- 
дан ташк,ари махсус жидозлар ёрдамида суратлар бир-бири- 
ни буйлама ва кундаланг буйича крплаш х,амда суратга олиш- 
да фотоаппарат объективининг очик; туриш вак,ти автома
тик равишда таъминланади.

Аэротасвирлов ишлари радиовисотомер ва статоскоп
курсатмаларини бир вак,- 
тда кэйц кдлган щвда ба- 
жарилади. Бунда радиови
сотомер суратга олиш ба- 
ландлигини, статоскоп 
эса, учиш баландлигида 
узгаришни 1,0 ва 1,5 м 
хато билан кдйд кдлиб бе- 
ради.

Аэрофототасвирлов, 
суратга олинадиган жой- 
га кдраб, бир-бири билан 
айрим бурчак х,осил к^- 
лувчи ва К.ОПЛОВЧИ тугри 
чизик^ш маршрутлар (чи- 
зикли иншоотларда) буй-

IX.21-шакл лаб ва бир-бирини к,оп-



1Х.22-шакл

ловчи майдон буйича (давлат мик;ёсидаги катта курилиш- 
лар учун) бажарйлади. (IX. 22-шакл).

Учиш маршрута буйича кушни суратлар бир-бирини 
буйлама буйича (Р) ва ёнма-ён турган аэросуратлар эса, 
кундаланг буйича (¿) доплати керак. Одатда Р = 60 — 65%,* 
g=30  — 40%, айрим лолларда Р  = 90%, g = 66% деб к;абул 
кдиинади.

Жойни суратга олиш вак,тида оптик укдинг туришига 
к^раб, аэрофототасвирлов тар^ий (ориш бурчаги 3° гача) ва 
перспектив (ориш бурчаги 3° дан ортик} булади.

Хозирда автомат стабилизатор билан оптик укдинг ориш 
бурчаги 201 гача камайтирилган (IX. 21-шакл).

Кулланилаётган тулк^н турларига кдраб аэрофототасвир
лов радиолокацион, иссикдик (инфрак?1зил), спектрзонали 
ва рангли булади.

Радиолокацион аэротасвирлов вакдта ва об-хавога бор- 
лик, булмасдан, рельефдан ташкдри Ернинг геологик ва гид
рогеологик тузилишларини урганишга имкон беради.

Иссикдик (инфрак^зил) аэротасвирлов (сурат рангли 
икки кдтламли аэроплёнхада олинади) материаллари ер ости 
сувлари, гидрогеология, Ердаги турли ^ишлок, х ужал и к 
экинлари чегараларини, курилиш материаллари жойлашган 
ерларни аникдашда ишлатилади.

Ранпш аэрофототасвирлов (сурат рангли учкдтламли аэро- 
плёнкада олинади) катта-катта ах;оли яшайдиган жойлар- 
да, транспорт йуллари ривожланган, чул ваторли минтак,а- 
ларда кулланилади.



Аэротасвирлов ишлари тайёрло в, ‘̂ аводан суратга олиш, 
уй шароитида суратларни чщариш ва тайёр материалларни 
текшириб-топшириш даврларидан иборат.

Тайёрлов даврида учишда суратга олинадиган ускуна- 
ларни созлаш ва уларни урнатиш, азрофототасвирлов мар- 
шрутларини тасвирлов чегаралари ва вак;тини белгилаш, 
аэротасвирлов жойи билан таниишш каби ишлари бажари- 
лади.

Хаводан суратга олиш даври асосан ^аво очик; ёки бу- 
лутлар к,алин к,атламда ва баланд жойлашшн кунларга тугри 
келиши лозим. Бунда жой белгиланган маршрутда суратлар 
бир-бирини буйлама ва кундаланг буйича цопланган холда 
тасвирлов кдлинади.

Суратларни чик,ариш даврида сурат олинган кассета- 
лар махсус жщозлар ёрдамида ишланиб, очилтирилади ва 
муста^камланади. Хар кай с и азронегативга узининг но- 
мери, шифри, жойнинг номи ва тасвирлов вак^и ёзилади. 
Кейин аэронегативлардан кучирма асбобларда аэросурат 
кучирилади. Бу контакт (тамга) дейилади. Контакт тамБ- 
аларни тугрилигини аникдагандан сунг, улар тахтада мад- 
камланади ва суратга олинади. Олинган суратнинг к,огоз- 
га туширилгани накидной монтаж репродукцияси дейи
лади.

Тайёр материалларни текшириб-топшириш даври фото- 
грамметрик ишларни уз ичига олиб, бунда аэросуратлар 
ишлаб чикдпади ва кдлинган ишларга бадо берилади.

IX. 8 .3 . АЭРОСУРАТ ВА УНИНГ МАСШТАБИ

Хар бир аэросурат фотокамера объективидан утувчи нур- 
лар оркдли тасвирланган жойнинг проекцияси ^исобланади. 
(IX. 23а-шакл).

Жойдаги А, О, В, С нукдаларни аэросуратдаги тасвири 
а, о, Ь, с нук^алар булади. ОБ0 нури аэросурат текислигига 
перпендикуляр булиб, уни фотоускуна оптик ук#, о нук;- 
тани эса, аэросуратнинг бош нукгаси дейилади. Суратнинг 
бош нук,таси (о нукдга) аэросурат к,арама-к,арши ётган ко
ордината ук,ларини курсатувчи белгилар кесишган жойи 
булади. (IX. 236-шакл).
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1Х.23-шакл

Аэросуратдаги нук^алар урнини топишда текисликдаги 
т>три бурчакли координаталар тизимидан фойдаланилади. 
Абсцисса X уки 1—2, ордината ук 1̂ У эса, 3—4 тутри чизик; 
йуналиши буйича олинади. Аэросуратда “а” нук^анинг урни

Х =  о'т'; У= т'т координаталар билан анихданади.
Суратга олиш баландлиги Н, кушни расмлар баланд- 

ликларининг фарк^ АН, ва ук, чизик; опии бурчаги а 0 та- 
цщи ориентирлаш элементлари дейилади. Аэросуратнинг бош 
нук^аси (о) ва аэроаппаратнинг фокус масофаси (/) аэро
суратнинг ички ориентирлаш элементлари дейилади.

Аэросуратдаги бир кесма /нинг шунга мос жойдаги чи
зик, Щ  га нисбати аэросурат масштаби дейилади.

Аэротасвирлов масштаби йирик (1:10000 гача), урта 
(1:10000—1:40000), майда (1:40000 дан кичик) булади.

Агар фотокамеранинг оптик ук^ аэросурат текислигига 
перпендикуляр булса ва тайёра ердан бир хил баландликда 
учса, тасвирлов кдлиш аэросурат масштабини узгартирмай- 
ди, акс х,олда аэросурат масштаби турли жойда турлича 
булади. Бувдай вак^да аэросурат буйича уртача масштаб кдбул 
кдлинади.

Тайёра учиш баландлигини бир хилда сак^гашда радио
высотомер, статоскоп каби асбоблар хизмат к^ыади.

Радиовисотомер, статоскоп орк;али ер юзидаги нукгалар 
баландлигини аникдашга аэронивелирлаш дейилади.



Тасвирлов кдиинадиг-ан жой рельефи аэросуратнинг 
о б и ш и  ва тайёра учиш баландлигининг узгариши таъсирвда 
аэросуратдаги нукта проекциялари узгарган х,олда тасвир- 
ланади.

Аэросуратнинг о б и ш и  гиростабилизатор билан камайти- 
рилиб улчаш йшлари суратлар орасида о ли б борилса, нук^а 
проекияларининг узгаришини эътиборга олинмаса з̂ ам бу- 
лади.

Тайёра учиш баландлигини узгариши нукта проекция- 
ларини узгаришига таъсири куйидагича здесобланади:

АН  — учиш баландлигининг узгариши; Н — учиш баланд- 
лиги; ч — суратнинг бош нуктасидан унинг тасвиригача 
булган масофа.

IX. 5. ФОТОСХЕМАЛАР

Аэросуратларни кетма-кет кдлиб бирлаштирилган, тас
вирлов к,илинган жойнинг бутун тасвирини курсатувчи су- 
рат фотосхема дейилади. Фотосхемалар йулига кдраб бир ва 
куп маршрутам х,амда стереоскопик булади.

Бир маршрутли фотосхемани монтаж кдлиш (йигиш) 
ёнма-ён турувчи суратларни бирин-кетин жойлаштириш би
лан бажарилади. Суратларни крплаш зонасида якдол курина- 
диган чегара (из) танланади ва сурат фанерга жойлаиггири- 
либ, х юк билан бостирилади. Сунг ёнида турувчи сурат ус- 
тига куйилади ва тез буки б якдол куринадиган из устма-уст 
туширилади. Сунг икки сурат юк билан бостирилиб, буйла- 
ма к,оплаш чегарасининг уртасидан кдокдаади. Киркдлган 
фанерга суратлар ёпиштирилади. Ёништириш сурат уртаси
дан четига кдраб бажарилади. Кейин фотосхеманинг уртача 
масштаби унинг камида 4 та нук^аси оркрли аникданади.

IX. 8.6. АЭРОСУРАТНИ ДЕШИФРЛАШ

Аэросуратга туширилган жойдаги тафсилот, рельеф эле- 
ментларини, уларнинг сони ва сифатини фотографик тас- 
вирга биноан аник,лаш — дешифрлаш дейилади. Дешифрлаш 
дала, камерал ва комбинациялашган шароитларда бажари
лади.



Дала шароитида дешифрлашда аэросуратдаги тафсилот 
ва рельеф турлари тасвирини жой билан такдосланади, тас- 
вирга тушмаган нарсалар белгиланаци. Далада дешифрлаш- 
ни нархи к,иммат булганлигидан, айрим лолларда бу иш 
тайёрада туриб хам бажарилади.

Камераль дешифрлашда нарсанинг геометрик шакЛи ва 
катга-кичиклиги, ёрук ва сояларнинг жойлашуви каби дол
лар орк,али аэросуратдаги тасвир жой билан такдосланади. 
Масалан, аэросуратда куёшга к;араган, к5иялик ёруг ва те- 
кис, тескари жой эса хирарок, булади. Утлок, ер кулранг, 
курук, жой равшан, ёрут куринади.

Комбинациялашган дешифрлашда камерал ва дала иш- 
лари бирга, узаро бир-бирини тудцирган холда бажарилади. 
Сунгги йилларда МДХ мамлакатларида ва чет элларда аэро- 
суратларни дешифрлашни автоматлаштирувчи янги жихоз- 
лар ва хисоблаш техникаси ёрдамида бажарилмокда.

IX. 8 .7 . АЭРОСУРАТЛАР БИЛАН Ж О ЙН И  
ТАСВИРЛАШ

Аэросуратдаги тафсилотлар ва рельефни икки суратга 
нисбатан аникдашда стереоскоп ишлатилади. Жой рельефи 
якдол тасвирланиши учун икки аэросурат (стереожуфт) сте
реоскоп орк,али ёнма-ён куйиб каралади. Унда унг куз унг 
томовдаги, чап куз эса чаи томондага суратни куради (IX. 24- 
шакл). Аэросуратдаги а, Ь, с нукталардан утган нурлар та
шки кузгу Б1 ва Б2 ларда синиб, ички кузгу Мх ва М2 ларга 
тушади, кейин ундан кайтиб чап (,£) ва у н г■ кузга



1Х.24-шакл. Стереоскоплар: б) СИД — типдаги; в) интерпетоскоп; 
1 — бинокуляр; 2  — сурат кассеталар; 3 — буйлама парралакс винти.

жойдаги рельеф нукд-алариЛ, Вва С нинг фазовий х,олати- 
ни курсатади. Шу принципга биноан кузгули стереоскоплар 
ишланган (IX. 24 б,в-шакллар). Бир хил иккита аэросурат 
стереоскоп тагига куйилгандан кейин бош бармокдар икка- 
ла суратнинг бир хил нукгасига куйилади. Сунг бармокдар 
билан суратлар тасвир бирлашгунча сур ил ад и. Бармокдар 
олиниб суратдаги нарсалар узаро аник, бирл аштирилади. Бунда 
стереоэффект х;осил булади, яъни жой рельефи худци тепа- 
дан курингандек яккол тасвирланади. Сунграрельефни го- 
ризонталлар билан тасвирлаш мумкин. Бу иш махсус жи- 
дозланган хоналарда стереофотограмм етрик асбоблар ёрда- 
мида бажарилади.

IX. 8.8. СУРАТЛАР Б У Й И Ч А  Н И С Б И Й  
БА Л А Н Д Л И К Н И  АНИКЛАШ

Объекгивнинг маркази горизонгал, фотоаппаратнинг ук?1 
ва суратга олиш баландлиги узгармаган х;олда олинган икки 
куш ни аэросуратдаЛ нинг С нук^ага нисбатан баландлиги- 
ни куйидагича топиш мумкин. (IX. 25-шакл).

Ь + АР  ’



Бунда: Н — суратга 
олиш баландлиги; Ъ — 
сурат олишдаги базис 

узунлигининг масштаб- 
да олинган к,иймати;

— б^йлама парал
лакс айирмаси. Агар А 
нукзвнинг икки аэросу- 
ратдаги тасвирини п' ва 
п". Сникини эса, т' ва 
т" десак, Л ва С нукда- 
ларнинг чап Рч ва унг 
Р суратлардаги абцис- 
саларнинг айирмаси А 
ва С нук,таларнинг
буйлама пираллакси Рдейилади, у куйидагича топилади: 

РА= о1«1 — о11«11, Рс= о1т1 — оптп

айирма эса АР = Рс~ Рл ифодасидан аникданади.
АР нинг к^ймати махсус стереоскопик асбоблар билан

0,02—0,05 мм хато билан улчанади.
IX. 8.9. ХАРИТА ТАЙЁРЛАШ УСУЛЛАРИ

Аэрофототасвирлов ишларининг натижаси буйича жой- 
нинг харитаси ёки тарх^ни чизишда фотограмметрия усул- 
ларидан фойдаланилади. Ер юзасидаги нарсаларнинг шак- 
ли, улчами, куриниши ва урнини йэросуратдаги тасвири 
орк,али аникдаш фотограмметрия дейилади.

Топографик харита чизишда дифференциаллаш ва уни
версал усуллар кулланилади.

Дифференциаллаш усулида харита топографик стерео
метр ва фототрансформаторда фототар^га асосан чизилади.

Универсал усул билан харита чизишда стереоасбоблар 
ишлатилиб, бир йула жойнинг сонли андозалари ясалади.

Стереоасбоблар жойнинг геометрик андозасини ясовчи 
нурлар богланишига кдраб оптикали, механик, оптикали- 
механик ва тазушлий универсал асбобларга булинади.

Оптикали-универсал стереоасбобларда (иккиланган про
ектор л ар, мультиплекслар ва стереопланиграфлар) иккита 
лойщаловчи камера ёрдамида аэросуратда жойнинг стерео
скопик андозаси ясалади.



Механик асбобларда (стереоавтографлар, стереопроектор- 
лар, стереокартографлар, стереоматрографлар) жойни гео
метрик андозасини ясовчи нурлар борланиши таъминланади 
ва жойнинг стереоскопик анДозалари презицион ричаг ва 
чизшч ёрдамида барпо этилади.

Оггшкали — механик асбобларда (фотостерографлар) нур
лар 'богланиши оптикавий усул билан, стереоскопик мод ел 
эса, механизмлар ёрдамида барпо этилади.

Та^яил ий — универсал стереоасбобларда (аналитик плот- 
терлар) стереожуфтни фотограмметрик усул билан ишлаш- 
да жойдаги нукдаларнинг координаталарини х^соблаш ва 
руйхатга олиш ЭХМ да бажарилиб, бу маълумотлар топог- 
рафик харита, тарх, ва жойнинг сонли андозасини ясашда 
ишлатилади.

МДХ да кенг куламда универсал стереопроектор СПР—3 
кулланилмокда. Сунгги йилларда харита тайёрлаш усуллари 
кенг куламда автоматлаштирилаяпти. Бу иш асосан уч жара- 
ёндан иборат булиб, унда харита тузиш учун маълумотлар- 
ни таъминлаш, маълумотларни мантикдй-математик ишлаб 
чик^пп (автоматик тузишга мослаш) ва харитани автоматик 
тузиш мулжалланган.

Харитани автоматик тузишда ЭХМ хамда маълумотлар
ни ЭХМ га мос к?1либ киритиш ва ундан чик,ариш мосла- 
малари ишлатилади. Бунда асосий вазифани ЭХМ бажаради. 
Учинчи давр ЭХМ дан ЕС ЭВМ туркумига кирувчи Ряд— 1 
ва Ряд —2, Ряд — 3, ЕС ЭВМ — 1036, —1046, —1066, — 
1007 машиналари шулар жумласидандир.

Ундан тапщари харита тузишда автоматлаштирилган кар- 
тографик система (АКС) лар кенг куламда ишлатилмокда.

IX. 8 .10. ФОТОТЕОДОЛИТ ТАСВИРЛОВИ ХАЦИДА 
Т У Ш У Н Ч А

Фототеодолит тасвирлови махсус фототеодолит билан 
бажарилади. (IX. 26-шакл).

IX. 26-шаклда фототеодолит Pho Theo 19/1318 нинг фо- 
токамераси келтирилган. У 1 — корпус; 2 — объектив; 3 — 
ориентирлаш мосламаси; 4 — таглик; 5 — цилиндрик ади- 
лак; 6 — сирпангич; 7 — шкалалардан иборат.

Фототеодолит тупл а м и д а  фотокамерадан тадщари теодо
лит ва параллантик бурчакларни улчашда базис вазифаси- 
ни бажарувчи рейка х,ам мавжуд. Булар фототеодолит урна- 
тилган нук;та (¿’1, ва Sv SA) координаталарини аникдаш- 
да ишлатилади.



Фототеодолит тасвирло- 
вида бир жой икки нук,та- 
дан туриб суратга олиниб, 
унинг иккита расми тайёр- 
ланади. Асбоб урнатиладиган 

£2 ва 53, нук^алар ба- 
зиснинг охирги нук;талари 
дейилади (IX. 27-шакл). Ба
зис нук^алари координата- 
лари улар орк,али утказилган 
теодолит йули орк,али аник,- 
ланади. Базис нукгаларидан 
куринмайдиган ер сат^и 
куш и та белгиланган нук^а- 
лар ёрдамида суратга олина- 
ди. Фотокамеранинг оптика- 
вий уки базисга перпенди
куляр (меёрий тасвирлов) ва 
30° га чап ёки унгга огиши 
мумкин. 1Х.26-шакл

IX. 27-шакл

Тасвирлов мох,иятини фотограмметрик координаталар 
тизимида к>фиб чикдмиз (IX. 28-шакл).



т

Координата уъугари бош- 
ланиши чап сурат маркази 

ук 1̂ базис Б2 йуна- 
лишвда, У—ук^оптикавийук 
^  М, Z —ук?1 эса, X  ва У 
ук^иарига перпендикуляр 
кдлиб олинади.

Фотограмметрик коорди- 
наталар куйидаги ифодалар- 
дан аникданади:

X  = У; В\

1Х.28-шакл г  = -  
/

у.

бунда: X, У— нук^анинг чап суратдаги координаталари, су- 
ратдаги мусбат йуналишдаги укдар жойда тескари манфий 
йуналишда булади, В — суратга олиш базиси, Р = Х~Х2 нук;- 
танинг горизонтал параллакси. Фотограмметрик координа- 
талардан геодезик координаталари утищца

Х, = Х11+  Усова — Х^аа,
}^= Увта + ЛГака,
2; = z J(+ z

ифодалардан фойдаланилади. Бу ерда: а — чап сурат опти- 
кавий укининг дирекцион бурчаги; А\, У(, Zs.— чап сурат
даги суратга олиш марказининг геодезик координаталари.

Юк,оридаги ифодалар асосида махсус асбоблар ишлан- 
ган, улар ёрдамида жойнинг фазовий андозаси яратилади. 
Бу андозаларда стереоскопик улчаш, чизма асбобларини 
шундай ^аракатга келтирадики, натижада планшетда жой 
тафсилотлари ва горизонталлар автоматик чизиб берилади.



Учинчи булим

Х б о б .

ЧИЗИКТ1И ИНШООТЛАРНИ К.ИДИРУВ ВА 
ЛОЙЩАЛАШДА БАЖАРИЛАДИГАН ГЕОДЕ- 
ЗИК ИШЛАР

Х.1. ТЕХНИКАВИЙ НИВЕЛИРЛАШДАГИ 
ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

Темир йуллар ва автомобиль йуллари, канал ва кувурли 
утказгичлар, электр узатиш ва алок,а тармоклари каби чи- 
зикли иншоотларни лойщалаш ва курит учун техникавий 
нивелирлаш ишлари бажарилади. Техникавий нивелирлаш 
натижасида жойда куриладиган иншоот урни (трассаси) — 
унинг ук чизиги белгиланади. Бун га трассалаш дейилади.

Трассалашда куйидаги ишлар бажарилади:
— трасса бошлангич нукгаси (ГКО) жойга кучирилади 

ва бошлангич йуналиши белгиланади;
. — бурилиш бурчаклари белгиланади ва улчанади;

— трасса пикетланади;
— эгри чизик асосий нук^алари режаланади;
— буйлама ва кундачанг ниверлаш бажарилади;
— трассанинг айрим жойлари (масалан: сунъий иншоот 

куриладиган йул, канал кабилар кесиб утган жойлар) тас- 
вирлов килинади;

— трассанинг маълум масофа оралигидаги нукталари дав- 
лат геодезик шохобча-пунктларига борланади;

— дала материаллари ииыаб чикилади: бунда буйлама ва 
кундаланг кесимлар, трассанинг тарх,и, тутри ва эгри чизик- 
лар жадвали, тасвирлов килинган жойлар тар^и чизилади.

Х.2. ТРАССАНИ ЖОЙДА БЕЛГИЛАШ. БУРИЛИШ  
БУРЧАКЛАРИНИ АНИКЛАШ

Трасса у Кини жойда белгилаш турли усуллар билан ба
жарилади. Автомобиль йул и, электр узатгич каби иншоот- 
лари курилишида жойдаги мавжуд тафсилот нукталари ор- 
Кали бурчак, чизик-кестириш, кугбий координаталар усул- 
лари ёрдамида трасса жойда белгиланади.
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Темир йул курилишида трасса элементлари (бурилиш 
бурчаклари ва улар орасидаги масофалар) харитада лойща- 
ланган бурилиш учлари координаталарига асосан тескари 
геодезик масалани ечиш йули билан топилади. Трассанинг 
бошланиши (ГКО) ва бошлангич йуналишини жойда бел- 
гилаш учун ГКО (А нук.та) ва геодезик пункт координата
ларига асосан тескари геодезик масала ечилади. (IX. 1-шакл) 
ГКО ва 9 лар орасидаги масофа ё, горизонтал бурчак /3 
топилади ва жойга кучирилади.

Бу-1 ва кейинги бурилиш учлари х,ам топилган /? ва с1 
лар ёрдамида жойга кучирилади.

Трассада горизонтал бурчаклар купрок; приемлар усули 
билан улчанади (V. 4.§ га к,аранг).

Трассанинг бурилиш бурчаги в улчанган/^ бурчак к^й- 
мати оркдли ^исоблаб топилади. Трассанинг унг бурчаги 
улчанганда бурилиш унгга булса, в — 180° —/?; чапга булса 
в 2 =  0  — 180° булади (X. 1 -шакл) .

Трасса
бошланиши

X. 1-шакл

Дирекцион бурчак билан бурилиш бурчаги ораси
даги муносабат

Трасса томонининг дирекцион бурчаги а0 ва бурилиш 
бурчаклари вр в2, ... , вп лар берилганда кейинги томонлар 
дирекцион бурчаклари куйидагича топилади (IX. 1-шакл).

а 1 = а0 + в1 
а2— ах — в2

(X. 1)



яъни кейинги томон дирекцион бурчаги олдинги томон ди- 
рекцион бурчагига унг бурилиш бурчагини кушилганига, 
чап бурилиш бурчагини эса, айрилганига тенг. Буникуйи- 
дагича ёзиш мумкин;

ёки
Трассадаги улчанган бурилиш бурчакларини текшириш 

учун (XI. 1) ни куйидагича ёзамиз:
аг = а0 + 0, — в2 
ап= а0 + Иву— Швч 
а п~  а 0~  1 0 , - 2 0 , .

Бунда бурчак улчашдаги борланмаслик хатоси куйида- 
гича аник^анади:

/„=(аа- а 0) - Щ - 1 £ ч (X. 2)
Агар трассанинг бош ва охирги томонлари азимута улчан

ган булса, у х,олда трассанинг бош ва охирги нукгасидаги 
меридианлар як^гнлашиш бурчаги у ни эътиборга олиш ке- 
рах булади, яъни:

&о У о (^)
«п=Ав- у в (б)

(а) ва (б) тенгликларни (XI. 2) га куйиб ва уп — уо=Ау  
десак,

=  (Д,-  А) + Ау -  Щ~ *вч (XI. 3)
булади.

Агар трасса шаркка йуналган булса, А у минус ишораси 
билан олинади.

X. 3. ТРАССАДА ПИКЕТЛАШ. ПИКЕТЛАШ  
ДАФТАРЧАСИ

Пикетлаища х,ар бир юз метр масофа, жойнинг нишаби 
узгарган ргуктаси (плюсовкалар), бурилиш учлари, эгри чи- 
зик; бош нукталари крзикдар билан белгиланади. Юз метр 
масофаларнинг боши ва охири пикет нукталари дейилади. 
Пикетдаги к,озик,пар ер билан баробар, к;оровул к,озик/1ар 
эса никетдан 10—15 см одцинда, ердан 10—15 баланд килиб 
кркилади. Жойдаги характерли — кушилувчи (плюсовка)



учун к,оку1ладиган козик^арга эса, кейинги пикет номери 
ва бу пикетдан шу кушилувчи нук,тагача булган масофа 
ёзиб куйилади. Масалан, ГК. 4 + 26 ёзувида ушбу кушилув- 
чи нук,та 4 пикетдан 26,0 м олдиндалигини курсатади.

Пикетлашда чизик, узунлиги 20 метрли пулат лента би- 
лан улчанади. Бунда улчаш аник^тиги чизикди иншоотнинг 
турига к,араб, 1:500-1:2000 булиши мумкин. Агар жой ни- 
шаби 3° дан ортик, булса, унда улчанган масофага тузатма 
киритиб ёзилади. К,ия жойларда чизик, узунлигининг гори- 
зонтал куйилиши, ватерпаслаш усули билан ёки горизонтал 
рейка ишлатилиб, чукур жарлик ва дарёлардан утишда эса, 
бевосита улчаш кдйин булган масофани аникдаш каби йуллар 
билан топилиши мумкин.

Пикетлаш билан бир вак,тда трассанинг хар икки томо- 
нида жойлашган тафсилотлар тасвирлов кдлиниб борилади. 
Бунда асосан кутбий координаталар, бурчак кестирма ва 
тугри бурчакли координаталар усуллари ишлатилади (X. 2- 
шакл).

Пикетлаш трассанинг биринчи бурилиш учига етгач, 
унинг пикет к,иймати аник,ланади, кейин танланган (берил- 
ган) э ф и  чизик, радиуси ва улчаб (х,исоблаб) топилган бу
рилиш бурчаги к,ийматига асосан махсус жадвалдан доира- 
вий э ф и  чизик, элементлари олинади. (X. 4-§ га к,аранг) 
Э фи чизик, бош нук;галарининг пикет урни х,исобланади. 
Эфи чизик, бошланиш нукгаси жойга кучирилади. Бунинг 
учун ундан як^н турган пикетдан олдинга ёки орк,ага те- 
гишли масофа улчанади ва к,озик, к,ок^лади (мисолда, ГК2 
дан трасса буйлаб орк,а томонга 17,61 м улчаб куйилган). 
Кейинги йуналишда БУ— 1 дан ПС4 ни жойда белгилашда 
тангенс чизиги буйлаб о;щинга ГК4—БУ— 1ПС+ Д масофа 
яъни ГК4+00—БУ—1ГКЗ+77,28+3,37=26,09 м куйилади. 
Топилган нук,та тангенс чизигида ГК4 урнини курсатади. 
Кейинги ГК 5 одатдагидек тангенс чизипада юз метрлик 
масофа улчаб жойда белгиланади. Жойда нукл'аларни бел- 
гилаш билан бир вак,тда уларни пикетлаш журналида х,ам 
курсатиб борилади. Пикетлаш журнали миллиметровка 
к,окоздан ясалади. Унинг эни 12 см ва буйи 15—20 см була- 
ди. Ук, чизик,— трасса чизиги куизил к,алам билан журнал- 

v нинг урта чизигига йугон kjii'ih6 чизилади. Журналга пикет 
ва кушилувчи нукгалардан ташк,ари кундаланг йуналишда- 
ги нукгалар, реперлар, барча тафсилотлар, жой рельефи (куз 
билан чамалаб горизонга;и1арда) курсатилади. Одатда пи-
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кетлаш журналида кушилувчи нукдалар ук, чизикдан унг 
томонда, крлганлари эса чаи томонда курсатилади. XI. 2- 
шаклда пикетлаш журналининг икки бети тасвирланган.
XI. 2-шакдца траеса ГКО дан бошланади. Бунда трассанинг 
ГКО билан + 60 нукгаларига унг томондаги 13-репер чизик, 
кестирма усули билан борланган, унинг рейка куйшвдиган 
нукгаси ва куриниши тасвирланган. Трасса ПС 1 + 40 да 
сойни кесиб утган. Бунда сой тахминан горизонталлар би
лан ифодаланиб, сув йигилувчи ч и з и р и  йуналиши мил би
лан курсатилган. ГК2 + 50 да трассани тош йул кесиб утган. 
Утлок, жой чегараси ГКО билан тош йул оралигидан ГК 
3+77,28 да трасса унгга бурилган. БУ-1 да бурилиш бурча- 
ш  в ва эгри чизик, радиуси к^йматларига асосан аник^анган 
доиравий эгри чизик, элементлари ёзилган. ГК4 + 60 даги 
пахтазор ва К5+ 19 даги шийпон чегаралари трассага нис- 
батан турри бурчакли координата усули билан туширилган. 
Пикетлашда икки томондаги 20 м масофада ётган барча 
тафсилотлар ук чизикда нисбатан асбоблар ёрдамида, 20— 
100 м оралиридагиси эса, чамалаб журнал га туширилади. 
Пикетлаш журнали 1:2000 ли масштабда тузилади.

X. 4. ЭГРИ  ЧИЗИК ЭЛЕМЕНТЛАРИ. ЭГРИ ЧИЗИК 
БОШ НУКТАЛАРИ ПИКЕТ ?РН И Н И  АНИКЛАШ

Эгри чизикдар иншоотнинг тури ва бурилиш бурчаги- 
нинг кийматига кура турли радиус ва усулда (факат доира
вий чизик, ёки доиравий эфи чизик, ва утиш эгри ч и з и р и  
билан) утказилиши мумкин. Темир йул ва автомобил йулла- 
ри курилишида доиравий эгри чизик, ва утиш эгри ч и з и р и -  
дан фойдаланилади.

Э фи чизикди жойга кучиришда аввал унинг элемент
лари, сунг бош нукгаларининг гшкет урни х^собланади. Керак 
булган холларда у мукаммал режаланади. (X. 4.1-§ га к,аранг)

Э г р и  ч и з и к ,  э л е м е н т л а р и н и  х и с о б л а ш  
и ф о д а л а р и .  Э ф и чизик, бош нукгаларини белгилаш учун 
унинг куйидаги элементлари маълум булиши керак (X. 3- 
шакл) X. 3-шаклда АВ -  ВС -  Т — тангенс, эф и  чизикка 
уринма, АО = ОС -  R эф и чизик,радиуси. ЛО.бучбурчаги-

е в
данАВ = A O tg -  tK n T  = Rtg~ булади.

2 2

К  — доиравий эф и  чизик, узунлиги, у куйидагича топи- 
лади.



\\.

Х.З-шакл

к  = — в  ёки К  = -  в  
180 Р

(X. 4)

Бундар = 206265 сек, ЕВ эгри чизик; биссектрисаси, у А 
АВО гипотенузаси ВО билан эгри чизик, радиуси — R ора- 
сидаги айирмага тенг, яъни {  \

ЕВ = Б — OB — R - -
еки в

cos — 
2

- R  = R
1

1
в

cos —
V 2 У

(Х-5)

(X. 6)s e c - - l  
2

D — доиравий эгри чизик, до мери, у, 2 Т билан АГораси- 
даги айирма ̂ исобланади, яъни

D = 2 T - K .  (X. 7)
Э г р и  ч и з и к ,  э л е м е н т л а р и н и  ^ и с о б л а ш .  

М и с о л .  R =  1200 м, 0=18°27'  булганда, жадвалдан 
Т=  194,89 м К =  386, 42 м D =3  ,37м, Б -  15,72м б^лади. 
Агар берилган радиус (R^ жадвалда булмаса, элементлар 
циймати R = 1000 м учун топилиб, сунг бу к^йматлар 0,001 
/?б га купайтирилади.



Э г р и  ч и з и к ,  б о ш  н у *;т ал а р и н и н г п и к е т  
у р н и н и  х , и с о б л а ш .

Айтайлик, биринчи бурилиш учи БУ—1 нинг пикет к,ий- 
мати ГКЗ + 77,28 га тенг булсин.

Эгри чизик; бош нук^аларининг пикет урнини топишда 
бурилиш учининг пикет к^ймати, яъни ГКЗ + 77,28 м дан 
тангенс узунлиги 194,89 м ни айирилса, эгри чизик, бошла- 
ниш нук,таси, яъни ЭБГ1К 1+82,39 ва унга эгри чизик, узун
лиги К = 386, 42 м кушилса эфи чизик, охирги нук,таси 
ЭОпк 368,81 чикдди. Хисоблаш тартиби:

БУ пкЗ + 77,28 
Т 1 94,89 

ЭБ пк1 + 82,39

К 3 86,42 (X-8)

ЭО пк5 + 68,81

хисоблаш натижасини текшириш учун ЭБ пикет к^йматига 
икки тангенс узунлиги кушилади ва домер киймати айири- 
лади.

ЭБ тк1 + 82,39 
2 Т 3 89,78 

П К 5 + 72,17 

Д 03,37 

ЭО пк5 + 68,80

Икки марта топилган ЭОпк нук,таларининг тенглиги 
^исоблаш туфилигини курсатади (бунда 1 см фарк, яхлит- 
лашдан келиб чикдди)

Х.4.1. Д О И Р А В И Й  ЭГРИ Ч И З И К Н И  Б АТАФСИЛ 
Р Е ЖАЛАШ

Чизик,ли иншоотларни курищца эф и чизик; бош нукга- 
лари оралиги ва маълум кесмаларни ифодаловчи нукгалар 
билан жойга кучирилади. Бунда кесма узунлиги шувдай тан- 
ланадики, унда унинг' ва туфи чизик, узунлигининг бир- 
биридан фарку! деярли булмасин. Масалан, эфи чизик ра- 
диуси 500 м дан катга булса, кесма 20 м, 500 м дан кичик 
булса кесма 10 м деб к,абул кдлинади.



Мукаммал режалаш- 
да, жой шароитига 
к,араб куйидаги: тукри 
бурчакли координата- 
лар, кетма-кет ватар, 
бурчак-кестирма ва бо- 
ища усуллар кулланила- 
ди. Буусулларниайрим- 
лари билан танишамиз.

Т у г р и  б у р ч а к 
ли к о о р д и н а т а л а р  
у с у л и .  Бундаэгричи- 
зикнинг Nl, Л^, Nз 
нукгаларини урни (X. 4- 
шакл) тенг узунлигидаги ёй (К) оралищда Х}, Ур Х2, Уг
X., К координаталар билан аник^анади. Шундай абцисса 
“л ” уки деб, тангенс чизоти, ордината “ У’ уки деб унга 
перпендикуляр чизик, ОМ кабул килинади. Эгри чизикдаги 
^ар к,андай нукга координатаси

Лю
ЛС, = Д я п л р ,  Уп = 2Ийп2—  (Х.9)

2

ифодаларидан аник^анади. Хп, У лар жадвалдан Л ъ а К орк- 
али олинади. Режалаш ЭБ ёки ЭО дан бажарилади. М  (ЭБ 
ёки ЭО) нуктада лента тангенс чизиги буйлаб таранг тор- 
тилади ваХ̂  масофа белгиланади. Шу нукгадан экер ва ру
летка ёрдамида тангенсга перпендикуляр килиб У масофа 
улчаб нукта топилади ва жойда мазусамланади. Кейинги 
Иг нуктанинг урнини топишда М дан Х2 масофа ва унга 
перпендикуляр килиб У2 масофа куйилади. Худди шу тарзда 
мукаммал режалаш доиравий эгри чизик, уртасигача (ЭУ) 
давом эттирилади. Баъзи бир жадвалларда абсциссаХурнига 
К— А'киймати берилади. Бунда УУ нуктанинг урнини аник,- 
лаш учун тангенс чизикига К  узунлик куйилиб шу кесма- 
нинг охиридан оркага (М  нукга томон) К—Х  масофа улчаб 
ва бу нукгадан перпендикуляр чикарилиб “ У’ куйилади.

Б у р ч а к  у с у л и д а ЭБ ёки ЭО га теодолит урнатилиб, 
горизонтал дойра ва алидада ноллари туташтирилади, сунгра 
трубаЛ нукгага каратилади (X. 5-шакл). Лимб мах,камлана- 
ди. Алидада бушатилиб, санок 0 бурчагига тенг булгунча 
куриш трубаси айлантирилар, хосил булган йуналиш МЫХ 
буйича ватар узунлиги куйилса нукга урни топилади. Кей-



ин алидада бушатилиб, 
санок, 2в° бурчагига тент 
кдлиб олинади. нукга 
урнини топишда лента- 
нинг бир учини Кх да 
ушлаб, иккинчи “Ь” 
узунлигидаги учи МЫ2 
йуналиши билан кесиш- 
тирилади. Шутарздаре- 
жалаш давом этади. Бур- 
чакнинг киймати куй- 
идаги иф одадан

М(Эб) о топил ади:
Х.5-шакл Ь

ЯП0 = — • (X. 10)
2Д

“Ь” ватар узунлиги 10,20 м к^шиб олинади. Бурчак к^йма- 
ти х;ам Я ва “А” ларга к;араб махсус жадвалдан олинади.

Трасса бурил ганда у тугри чизикдан (радиуси <») доира- 
вий эгри чизикда (радиуси маълум к^ймат) ва доиравий 
эгри чизикдан яна тугри чизихка утади. Бу х;олда тугри ва 
эгри чизикдарнинг маълум орал ига утиш эгри чизик; билан 
алмаштирил ади, угиш эгри чизик^ари транспортнинг (по- 
езднинг) радиуси чексиз булган тугри чизикди йулдан маъ
лум радиусли доиравий эгри чи'зик, билан курилган йулга 
равон утишини таъминлайди.

Утиш эгри чизигининг узунлиги асосан меёрий ва тех
ник курсатмаларга биноан белгиланади. Масалан, темир йул 
ва автомобиль йуллари утказишда унинг узунлиги 20 м дан 
160 метргача булади. Утиш эгри чизиги “/ ” нинг элемент- 
лари т ъ ар(р  эгри чизикдшнг силжиши) куйидаги тенгла- 
малардан топил ади (X. 6-шакл):

X. 4.2. УТИШ ЭГРИ  ЧИЗИЦЛАРИ

*
(X. 10)



Утиш эгри чизири элементларининг орттирмалари Тр ва 
Б0 лар эса

6 В
ТР = р  & - ;  Бр = р эес -  (X. 11)

ифодалар билан ̂ исобланади. Утиш эф и ч и з и р и  лойщалан- 
ганда эфи чизик, маркази “ О” ортшрма Бр к^йматига мар- 
казга, & нуктага ЭБ ва ЭО нук^алари эса, туфи чизик, 
томон/я + Тр к^йматига силжийди (X. 6-шакл). Бу эса дои- 
равий эфи чизик, радиусини узгартирмасдан сакдаб к;олиш-

/

X.6-шакл

га имкон беради. Утиш эфи ч и з и р и н и  режалаш радиаль спи
рал (клотоида) ч и з и р и  каби бажарилади. Бунда эфилик унинг 
узунлигига пропорционал равишда (яъни УЭБ дан УЭО 
гача) ошиб боради.

Утиш эф и  чизикуш доиравий эф и чизик; элементлари 
куйидагача

Т,= Т + Т р+ш, К,= К+1;
'  й  =  Л + 2 7 ; - 2 ( 0 ,5 / - /я); (Х.12)

Бу — Б + 2>р

бош ва охирги нук,таларининг пикет урни эса (УЭБ, УЭО) 
эса X. 4 да курсатилганидек топилади.



М и с о л . в =  26° 181; Я =  600 м, / = 100 м. Утиш эгри 
чизикуш доиравий эгри чизикнинг бош ва охирги нукгала- 
рини пикет урнини хисоблаш.

[1] — жадвалидан (273 бет) ва (X. 12) ифодага асосан 
Ту =  140,18 + 0,16+ 49,99= 190,33 м,
К у =  275,41 + 100 = 375,41м,
Ду = 4,94 + 2,0,16 -  2(0,5 -  100 -  49,99) = 5,24 м,
Бу =  16,16 + 0,71 = 16,87 м.

Текшириш:
^ БМк 6 + 27,28 

Ту 1 90,33

$ЭБпс 4 + 36,95

КУ 3 75,41

УЭОпс 8 + 12,36

БУпсб + 27,28 
ТУ 1 90,33 

8 + 17,61

5,24

УЭОпс8 + 12,37

Демак, утиш эгри чизикуш доиравий эгри чизик бош 
нуктаси ГК 4 + 36,95 да, охири эса ЛК8 + 12,37 да экан.

X. 4.3. ПИКЕТ НУКТАЛА PH  И ТАН ГЕН  СДАН Э Г Р И  
Ч И З И К К А  к У ч и р и ш .

Эгри чизик чегараларида пикет, кушимча нукгалар тан
генс чизипидан эф и чизикка утказилиши керак. Чунки ке- 
симда жойлашган хамма нукга белгилари, йул курилиши, 
транспорт катнови эф и  чизик буйича булади. Айтайлик, 
эф и  чизик I узунликдаги утиш Эфи чизики билан лойщ а- 
ланган. Бунда утиш эфи чизикди доиравий эфи чизик нукга 
координаталари куйида келтирилган ифодалардан фойдала- 
ниб топилади:

а ;=  * + о , 5 /,
К ,-Х у  = (К-Х> + (0,5 1 -т ),  (X. 8)
У9= У+Р.

Бунда: [С — утиш эф и чизиги бошидан пикетгача булган 
кесма; Ху, уу -- пикет координаталари; К, X, У — доиравий 
чизикдаги пикет координатаси.

X. 4.2-§ да келтирилган мисодца УЭБ ГК4+36,95 ва УЭО 
ГК8+12,36 булгани учун шу ораликда жойлашган ГК5, 6, 7,



8 ларни тангенс чизигидан эгри чизикда утказиш керак 
булади. Масалан, ГК5 ни утказишда УЭБ ва ГЪ5 оралигида- 
ги кесма — К, (ГК5—УЭБпк^ГКб—ГК4+36,95=63,05 м) то- 
пилади. Сунгра 5-жадвал [1] (475-бет)дан кесма-63,05 м га 
TÿFpM келувчи микдорларХ — Х =  0,12 м, Y=  3,30 м олина- 
ди. 9-жадвал (515-бет) дан т = 49,94 м, Р =  0,69 м олинса, 
Х—8 — ифодаларга асосан ik 5 ни тангенсдан эгри чизикда 
утказиш учун координаталар топил ади. 
яъни:

К ,~ Х ^  ( К- Х)  + (0 ,5 /- т) =  0,12 + 50,00 -  49,99 = 0,13 м 
Y,= Y + P =  3,30 + 0,69 = 3,99 м.

Хисобланган к,ийматлар IK5 нинг координаталари. Улар
Х.7-шаклда курсатилганидек жойда эгри чизикда белгила- 
нади. (Мисодца ГК5 доиравий эгри чизикда жойлашган). 
Агар ГКнукталари утиш эгри чизирида жойлашса, у \олда 
координаталар 3-жадвалдан олинади.

X. 5. ТРАССАДА БУЙЛАМА ВА КУНДАЛАНГ 
НИВЕЛИРЛАШ

Трассани техникавий нивелирлашда бир томонламали ёки 
икки томонлама рейкали ишлатилади.

Нивелирлаш трассадаги барча характерли, (албатга, ^амма 
пикетлар) ва 1фадаланг кесим нукганари, доимий ва вак;- 
тинча >грнатилган реперлар орк,али бажарилади.



Доимий реперлар трасса буйлаб 20—30 км да трассанинг 
катта дарё, тусикдар, адоли яшайдиган пунктларни кесиб 
утган жойларида, станция ва саралаш пунктлари курил ади- 
ган майдонларга урнатилади. Вак^инча урнатилган реперлар 
эса, 2—3 км да белгиланиб, улар электр симёгоч устунла- 
ри, бино деворларининг пойдевор кисми ва х к- ларда урна
тилади. Хамма реперлар курилиш чегараси ташкдрисида жой- 
лашган булиб, уларнинг тарадаги урни пикетларга ва жой- 
даги нарсаларга богланиши зарур.

Техникавий нивелирлашда борловчи ва оралик нукталар 
булади. Бир нукд'а икки станция учун умумий булса, бун- 
дай нукта борловчи нукта ^исобланади. Б о р л о в ч и  нуктага 
бир станциядан караб олдинги санок,, ундан кейинги стан- 
циядан цараб эса, кетинги санок, олинади.

Агар нукгага караб бир станциядан санок; олинса, у ̂ олда 
бундай нукта оралик; нукта булади. Жойнинг рельефига караб 
пикет нукталар ва кушилувчи нукталар ^ам 6 о р л о в ч и , х,ам 
оралик, нукталар вазифасини уташи мумкин. Агар икки бор
ловчи нукта орасидаги нисбий баланддик рейка узунлиги- 
дан катта (й>1, 1 — рейка узунлиги) ва жойнинг нишаби 
бир хил булса, нивелирлаш вак,тида бу нукталар орасидаги 
ихтиёрий битга ёки бир нечтаАг(икс) нукталар белгилана- 
ди. Бу нукталар суньий борловчи нукталар дейилади. X — 
нукталар урни жойда белгиланмайди, кесимда эса курса- 
тилмайди. (X. 8-шаклда ПК 5 ва ПК6 лар оралирида Х1 нук- 
та олинган). Буйлама нивелирлаш куйидаги таргибда олиб 
борилади. (X. 8-шакл, 14-жадвалда 1 ва 11 станцияларда ни-
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велирлаш тартиби келтирилган. Нивелир 1-станциягаурна- 
тилади. Сунгра орвдцаги рейкачи рейкани Рп 13 га куяди, 
к;ора томонидан санок; (1) олинади, олдиндаги рейкани эса, 
аввал барча оралик. нукталарга рейка куяди ва кора санок;- 
лар (2) ва (3) ва охирида, П К 1 дан олдинги кора санок; 
(4) олинади. Бу санокдар тегишлича журналнинг 3—5 ус- 
тунларига ёзилади. Сунгра Рп13 билан ПК 1 да турган 
рейкачилар рейканинг кизил томонини нивелир га угиради- 
лар ва олдинги ПК 1 дан (5) ва кейинги Рп13 дан (6 ) 
санокдар олинади. Хисоблаб топилган нисбий баландликлар 
фарки купи билан 10 мм булса, санокдар т>три олингани 
тасдикданади (журналда 7-ва 8-иш тартиблари). Нивелир- 
лащда рейкаларнинг кизил томонларвдаги бошлангич штрих- 
лар кийматларининг фарки ни х,исобга олиш лозим. М исо- 
лимизда иккала рейканинг кизил томонларвдаги бошланБ- 
ич штрихлар кийматлари бир-бирига тенг. II станцияда х;ам 
худди шу тартибда нивелирланган. (Журналда кавс ичида 
рейкадан с^нок олиш тартиблари курсатилган).

Нивелирлаш журналнинг х,ар бир бети, албатга кейинги 
нукга саногидан бошланиб, олдинги саногида тугалланиши 
лозим. Шундай ёзилганда журнални ишлаб чикиш, уни бет- 
ма-бет текшириш ишлари кулай ва тартибли булади.

Журналдаги ёзувлар (сонлар) яккол, шрифт ёзишдаги 
ГОСТ лар асосида булиши шарт. Нотурри олинган санокдар 
устидан чизиб, тутриси кейинги катор ёзилиши керак. Н и- 
велирлашда олинган санокдарни тузатиш ман килинади. Иш 
кунининг охирида нивелирлаш албатга, вакгинча ёки дои- 
мий реперда ёки (жойда яхши белгиланган) учта ёки туртга 
олдинги нукталарда тугатилиши лозим. Кейинги куни н и 
велирлаш шу нукгалардан бошлади. Бунда олдинги ва кей
инги куннинг хдообланган фарки нисбий баландликлар 
фарки 5 мм дан кам булиши керак. Шунда бу нукга кейин
ги кунга нивелирлашда богловчи нукга сифатида кабул кили- 
нади.

Техникавий нивелирлашда фойДаланиладиган рейкалар 
адилаксиз булганлиги сабабли санок; олшцца рейкани аста- 
секин узидан ва ̂ зига тебратиб энг кичик санок, олинади.

К у н д а л а н г  н и в е л и р л а ш .  Одатдакундалангниве
лирлаш б^йлама нивелирлаш билан бир вакдда ёки алозувда 
бажарилиши мумкин. Бунда кундалангликдаги характерли 
нукгаларни, имкон борича, битта станцияда туриб ниве- 
лирлаган маъкул. Бирок; купгина х;олларда рельефнинг но-
11 — М. И. Д^стмухамедов 161



текислиги бунга имкон бермайди. Бундай лолларда кунда- 
ланг нивелирлаш албагга, трассадаги бокловчи нукдалардан 
бошланиб, уларда тамом булиши зарур. Бу эса кундаланг 
нивелирлашни текширишга имкон беради. X. 8-шаклдаПК 
1 + 40 да кундаланг кесим нук^аларини нивелирлаш чиз- 
маси келтирилган. Бунда II сганциада кундалангликдаги нук,- 
таларнинг аввал унг томондагилари (+13, +25), сунграчап 
томондагилари (+20, +26) нивелирланган. Бу санокдар жур- 
налнинг 4-устунига ёзилган.

Станциядаги нивелирлашни туррилиги икки нук^а ора- 
сидаги нисбий баландликни икки марта топиш билан аник;- 
ланади (журналга к,аралсин), яъни (7) = (4) — (1)

(8) = ( 5 ) - ( 6)
булади. Бундан (7)—(8)< 10 мм булиши шарт. Иккинчи стан
циядаги нисбий баландликлар

(21) = (18)-(10)
(22) = (19) -  (20) 

булади. Бундан (21) — (22) < 10х мм булиши шарт. Уртача нис

бий баландликлар тегишлича (9) = -¡(7) + (8)1 ва 
, 2

(23)=-[(21)+(22)] булади.

х Икки марта х^собланган нисбий баландлик чекли ха- 
тодан ошиб кетса, у ^олда станцияда нивелирлаш бопща 
усуллар билан такрорланади.

X. 5.1. НИВЕЛИРЛАШ  Й ^ЛИ НИ  ТЕКШ ИРИШ

Буйлама нивелирлаш тугри бажарилганлиги куйидаги 
усулларнинг бири билан текширилади.

1. Епик, йул буйига нивелирлаш. Бунда нивелирлашга би- 
рор нукгадан (масалан, трасса бошланишида вак^инча урна- 
тилган репердан) бошланади ва яна шу нук.тада тугаллана- 
ди. Нивелирлаш йули ёпик, булгашшги учун нисбий баланд
ликлар назарий й и р и н д и с и  нолга тент булиши шарт.

= 0
Бирок., амалий йигиндидан нивелирлаш хатоси келиб 

чикдци. У куйидаги^ = тенгликдан аникданади.
2. Репердан-репергача ёки маркадан-маркагача нивелир

лаш. Бунда нивелирлаш йули бирор (бошланрич) репер ёки 
маркадан бошланиб, иккинчи бир (охирги) репер ёки мар-



када тугалланади. Агар биз бошлангич нук^анинг абсолют 
баландлигини Я6 ва охиргисиникини эса, Н 0 десак, у холда 
нивелирлаш йулидаги нисбий баландликлар назарий йи- 
гиндиси, абсолют баландликлар айирмасига тенг булиши 
шарт.

2 *=Я 0- Я 6

Бирок;, амалда турли хатолар содир булиши туфайли ни
велирлаш хатоси

/*= 2Й -  (Я0-  Я6)
булади.

3. Турри ва тескари йуналиш ларда нив е 
л и р л а ш .  Бунда трасса буйлаб ва унга тескари йуналишда 
икки кдйта нивелирланади. Турри ва тескари йуналишларда 
нивелирлаш аник^анган нисбий баландликлар '(£1гф , 2 /гтес) 
абсолют к,ийматлари буйичаузаро тенг булиши шарт.

I 2  I — I ^  йтее |

Бирок, улар бир-бирига тенг чик,майди, бунда нивелир
лаш хатоси нисбий баландликлар алгебраик йигиндисидан 
топилади.

/* = 1 2 / ^ 1- 1 2 *™!

4. Икки нивелир билан нивелирлаш.  Бунда 
трасса иккита нивелир билан кетма-кет ёкй ёнма-ён туриб 
нивелирланади. Биринчи нивелир билан трасса буйлаб барча 
борловчи ва оралик; нукталарни, иккинчиси билан фак;ат 
борловчи нук,талар нивелирланади. Икки нивелир билан 
х,исобланган нисбий баландликлар назарий й и р и н д и с и  уза- 
ро тенг булиши шарт:

2 /*! = 2 Л2

Улар нивелирлаш хатоси даражасвда фарк, к,илади.
А =  2 Л,— 2 А2

Нивелирлаш йули чекли хатоси/м нивелирлаш классига 
борлик, булади. Масалан, техникавий нивелирлашда
/ кч < 50 мм; автомобил йули трассасини нивелирлашда



4 < 100 VI мм; III класс нивелирлашда/^ < 1 0  VI мм були-
ши шарт. Агар нивелирлаш йули репер ёки маркадан бошла- 
ниб, бир томонга икки к,айта нивелирланадиган булса, унда
/Ич < 50 VI • >/2 » 70 VI * булиши шарт. Бу ердаХ нивелир
лаш йули узунлиги, км.

X. 6. ТУРЛИ ТУСИ1У1АР ОРЦАЛИ НИВЕЛИРЛАШ

Жойнинг рельефи ва шароитига к;араб, трасса турли 
тусикдар (жарлик, к^ялиги катга булган жой, сой, дарё ва
Х.к.)ни кесиб утиши мумкин. Бундай жойларни нивелир
лаш учун куйидаги усуллардан фойдаланилади.

Чукур жарлик орк^ли нивелирлашда (X. 9а-шакл) ни
велир I станцияга урнатилади. ПК 10 дан орк,а, ПК 10+17 
дан оралик, ва ПК II дан олдинги санокдар икки марта 
олинади. Бу билан жарликнинг икки чети бир-бири билан 
бокланади. Кейин, нивелир I станциядан бирин-кетин а, в,

* В. С. Редьков “Руководство по техническому нивелированию и 
высотним теодолитном ходам”. Москва, “Недра”, 1974.



с станцияларга кучирилади. Бунда а станцияда туриб ку- 
шимча +17, +27, +56, +69 нук;талар, в-стандияда туриб 
+27, +33 нукгалар ва С-станцияда туриб +33, +40, +48 
нукгалар нивелирланади. Оралик, +17 нук^анинг баланд- 
лик белгиси х;исобланади. У маълум булгани ^олда к;олган 
кЗапимча нукд-алар баландлик белгилари шу нук^а орк;али 
топилади.

Нивелирни II станцияга урнатиб, ПК 10 ва ПК 11 
лардан иккинчи марта санокдар олинади ва икки к,айта 
нивелирлаш натижаларидан нисбий баландликнинг уртача 
кдймати олиниб, баландлик белгилари хисобланади.

Киялиги катга булган жойларда нисбий баладликни 
ветарпаслаш усули билан аникданса ^ам булади (X. 96- 
шакл). Бунда горизонтал ва тик рейкалар х;амда ватерпас 
ёрдамида чизик, узунлигининг горизонтал куйилиши (с!и 
<1Ъ ... , й„ лар) ва нисбий баландликлари (Ии й2, ... , Л„ лар) 
аникданади. Шунда АВ чизик;нинг узунлиги 
*/= й?! + ¿2 + + */4 ва А, В нукталар орасидаги нисбий ба
ландлик к = к, + й2 + Л3 + Л4 булади.

Дарё оркрли нивелирлащца (X. 9в-шакл) аввал А ва В 
нукгалардан 10—20 м узок^икда I ва II станциялар бел- 
гилаб олинади. Бунда*масофа ВП—А1, В1=АП булиши 
шарт. Нивелир I станцияга урнатилади. Сунгра А ва В 
нукгаларга рейкалар куйиб, уларнинг икки томонидан аи 
а[, Ьь Ь[ санокдар олинади. Кейин нивелир II станция
га кучирилади, куриш трубасининг фокусировкасини 
узгартирмаган ^олда А нук^адан а2, а'г лар ва В  нук,тадан
Ъъ Ь'г санокдар олинади. Нисбий баландлик икки к;айта 
х^собланади:



АуртВа А лар фарьди 100 м масофа учун 10 мм дан ортик; 
чик,маса нисбий баландлик

^  _ ?̂рт + ̂ Урт 
2

булади.
Дарё узунлиги 300 м дан ортик; булган лолларда ниве- 

лирлаш ишлари махсус дастурлар асосида бажарилади.

X. 7. НИВЕЛИРЛАШНИНГ КАМЕРАЛ ИШЛАРИ

Трасса нук,талари баландлик белгиларини 
^исоблаш

Нивелирлаш журналини ишлаш асосан уни бетма-бет 
текширишдан бошланади. Бунда куйидаги тенгликлар 
^осил булиши лозим.

а) нивелирлашда бир томонламали рейкалар ишлатил- 
ган булса:

А ̂ а - Ь ^ Щ - Н ,
@2 ^2 Я3 Н2

бу ерда: Нл, Нх журналнинг бир бетидаги нук^алар баланд
лик (охирги нук;та Н„ билан бош нук.та — Н̂ ) белгилари: 

1 а, 1 Ь шунга ухшаш кетинги ва олдинги санокдар йи-
РИ Н Д И С И .

б) Нивелирлашда икки томонламали рейкалар ишла- 
тилган булса,

1 1
-  (Е а-2Ь)= ~ 1 ^ = 2 ^ =
2 2

в) нивелирлаш асбоб горизонтини узгартириш усули 
билан бажарилган булса,



Нивелирлаш журнали бетма-бет текширилганда оралик, 
ва кундаланг кесим нукдалари санокдарига тегилмайди.

Журнал бетма-бет текширилгандан сунг йул буйича 
нисбий баландликлар 2  И жамланади ва нивелирлаш ха- 
тоси / ^ X. 5.1§ да келтирилган ифодаларнинг бири билан 
аникданади. Сунгра хисобланган чекли хато / ч билан со- 
лиштирилади.

Агар /¡10-/14 булса, унда нивелирлаш-йул и турли усул- 
лар билан тенгланади ва боитовчи хамда кушилувчи нук,- 
та баландлик белгилари х,исобланади.

Н и в е л и р л а ш  й у л и н и  н и с б и й  б а л а н д л и к 
лар  б у й и ч а  т е н г л а ш д а  н и в е л и р л а ш  йулининг 
хатоси /^  нисбий баландликлар сонига пропорционал 
к^либ тескари ишора билан таркдтилади. Бунда тузатма 
ДА аввал 0,5 мм ли нисбий баланддикларга, сунгра к,ол- 
ганларига 1 мм аник^шкда так,симланади. Кейин боиов- 
чи нук,талар баландлик белгиси куйидагича х,исобланади.

//„=ЯВ_1+А+ДА
^исобланган охирги нукга (Н„) билан бош нук^а (Нх) лар 
айирмасида тузатилган нисбий баландликлар йигинди- 
сига тенг булиши шарт, яъни

Я„-Я,=2 АТ *
Оралик, нукта баландлик белгилари асбоб горизонти 

орк;али топилади.
Нор=НГ С.

Бунда Н  — олинган оралик; нук^а станциясида асбоб 
горизонти,

С — оралик; нук^адан олинган санок,.
Агар ушбу станцияда бир неча оралик, нук^а нивелир- 

ланган булса, улар баландаик белгиларини топишда х,ар 
к,айси оралик, нукгадан олинган санок, х;ар гал шу стан- 
циядаги асбоб горизонтидан айирилади.

Нивелирлаш йулини баландлик белгилари буйича тенг
лашда богаовчи нук^а белгилари нисбий баландликлар 
буйича хисобланади. Шунда охирги репернинг х,исоблан- 
ган баландлик белгиси (Ях) унинг берилган баландлик бел-



гиси #5 га тенг чикмайди. Бундай \олда нивелирлаш ха- 
тоси куйидагича аникланади.

Бу нисбий хато чекли хато fh4 дан кичик ёки унга тенг 
булганда ^исоблаб топилган баландлик белгиларни тенг- 
лаш учун f ha киймати уларнинг сонига пропорционал 
килиб, тузатма тарзида тескари ишора билан таркатила- 
ди. Масалан, 1 мм хато икки баландлик белгига тутри 
келади, дейлик. Шунда беш нукта баландлик белгисидан 
кейинги икки баландлик белги 1 мм га, ундан кейинги 
иккита баландлик белгиси 2 мм га, кейинги яна 2 та ба
ландлик белгилари эса, 3 мм га ва *.к. ларга тузатилади.

Тузатилган баландлик белгилари орк;али аввал асбоб 
горизонти топил ад и, кейин эса оралик, нукталар баланд
лик белгилари х,исобланади.

X .7 .í.§  Б У Й Л А М А  в а  к У н д а л а н г  к е с и м л а р  
ч и з и ш

Буйлама кесим келгусида куриладиган чизгий иншоот 
УК чизига угадиган жойнинг тик куринишидир. Буйлама 
кесим нивелирлаш ва пикетлаш журналлари асосида мил- 
лиметрли когозга тузилади. Кесим масштаби иншоотнинг 
турига кдраб турлича булади, Масалан, темир йÿл кури- 
лишлари учун горизонтал масофалар масштаби 1:10000 
ва тик масофалар масштаби 1:1000, автомобиль йуллари 
курилишлари учун эса, тегишлича 1:500 ли масштаблар- 
да кесимлар тузиш кабул килинган. Шадар ва саноат кор- 
хоналари учун куриладиган сув утказгич ва ахлат кувур- 
лар ва кесимлари йирик масштабларда, яъни горизонтал 
ватик масофали масштаби 1:500—1:1000 ^амда 1:50—1:100 
ли килиб тузилади. Буйлама кесим тузишда михлиметр- 
ли корознинг остки кисмидан 8—10 см жой коддириб бош 
горизонтал — пикет чизики, чап томонидан эса 5 см очик 
жой колдириб катаклар тури номлари учун тик чизик; 
чизилади.

Катаклар тури ясашда бош горизонтал чизикдан 7 мм 
юкорида иккинчи чизик, чизилади, улар орасига “Масо
фалар” деб ёзилади (2 катак). Бу чизикларнинг чизик, би
лан кесишган нуктасига трассанинг бошланрич нуктаси 
IK номери ёзилади. 2 катакга 1:10000 м масштабда ниве-



лирлаш ва пикетлаш журналларидаги барча пикет ва 
кушимча нукгалар тик чизикдар билан белгиланади. Икки 
нук^а орасига пикетлар буйича улар улчанган к^ймати- 
нинг фар^и ёзилади. Масалан, ГК 1+35 ни курсатувчи 
тик чизик, билан ГК 1+40 ни курсатувчи тик чизик, ораси
га уларнинг фарк^1, яъни 5(м) деб ёзилади.

Икки пикет оралищцаги ёзилган сонларнинг йикин- 
диси 100 м га тент булиши керак. 100 м дан кам булган 
пикетларга (кесилган пикетлар) 1 см жой к,олдириб, унинг 
узунлиги шу икки тик чизик; оралигига ёзиб куйилади 
(X. 10-шакл. 10 ва 11 пикетлар оралиги) Кундаланг ке- 
сим нук,талари буйлама кесимига туширилмайди.

3-катак 2-катакдан 13 мм юк;орида булиб, унга “ЕР 
баландлик белгилари” деб ёзилади. Бунга нивелирлаш 
журналидан пикет ва кушилувчи нук^аларнинг см гача 
яхлитланган баландлик белгилари тик ^олда ёзилади. 4- 
катак 7 мм булиб, унга “лойща ч и з и р и н и н г  нишаби” де- 
ган сузлар ёзилади.

5-катакка 4-катакдан 13 мм юк,орида “Ер остки к^сми 
четининг лойи^а баландлик белгилари деб ёзилади. Бу < 
казилма ёки кутармадаги лойида баландлик белгилари- 
дир. 6-катак 3 мм кенгликда булиб, унга “Кундаланг ке- 
сим турлари’.’ деб ёзилади. Бу катакка кундаланг кесим- 
лар тури туширилади. -

7-катак 7 мм юк,орида булиб, унга жойнинг “Мух,ан- 
дислик — геологик хусусияти” деб ёзилади ва унга геоло
гик маълумотлар туширилади.

8-катак 20 мм булиб, унга “тафсилотлар” деб ёзилади. 
Бунга пикетлаш журнал идан, уртасидан к^зил чизик; трасса 
утказиб, барча тафсилотлар, бурилиш учлари ва номерла- 
ри (пикет к^шмати буйича) горизонталлар билан ифода- 
ланган рельеф, геологик чукурча кесимлари туширилади.

Жойнинг ук, ч и з и р и  буйича кесими 8-катакдан 5—10 
см юк,орида жойланиши лозим. Бунинг учун миллиметр- 
ли к;о р о з н и  горизонтал йурон ч и з и р и  (8 катакдан 5—10 см 
юк;орида утган) баландлик ер белгиларига як?1н булган 
белги деб олиниб, у горизонт ч и з и р и  сифатида к,абул щ и -  
нади. Кейин пикет ва кушимча нук^алари 1:1000 масш- 
табда шартли горизонт чизигига нисбатан 8-катак гори
зонтал ч и з и р и  га тик чизилган ордината чизик,лари утка- 
зилиб, нук;талар белгилари буйича уларнинг ур ни  
топилади. Бу нук,талар узаро бирлаштирилса, трассанинг

*
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' буйлама кесими х,осил 
булади (X. Ю -ш акл). 
Кейин кесим ч и з и р и  
туш билан чизилади.

Бош горизонтал  
пикет ч и з и р и  катаклар 
туридан 15 мм пастда 
горизонтал чизик; утка- 
зиб унга чизик; тар?^и 
деб ёзилади.  Бунга 
трассанинг тарх;и ту- 
ширилади. Эгри чи- 
зикдар урни горизон
тал чизивдан 5 мм 
кдлиб пастга (агар бу- 
рилиш чапга булса) ва 
юк;орига (агар бури- 
лиш унгга булса) ёй 
чизик, к,илиб шартли 
равишда курсатилади. 
Бунинг учун эгри чи- 
зик,нинг боши ва охи- 
ри белгиланган нук^а- 
лардан бурчаклари ёй 
кдпиб чизилган тутри 
чизикдар чизилади.  
Эгри чизикдар урнини 
курсатган ёйларнинг 
таги ёки устига эгри 
чизик, элементлари {в, 
Л, Т, К, Д  / лар) ёзи
лади. Эгри чизик^инг 
бош ва охирини курса- 
тувчи нук^алардан бош 
горизонтал ч и з и б и г э  
перпендикуляр утка- 
зиб, унга бу нутдгалар- 
нинг икки ёнидаги пи- 
кетдан булган масофа- 
лари “см” аник^тигида 
(баъзан, м аниьу1икда) 
ёзилади. Агар доира-



вий эгри чизик; утиш эгри ч и з и р и  билан режаланган булса 
унда эслатмага “эгри чизик, элементлари жамланган” деб 
ёзиб куй ил ад и.

Ук; чизик, тарядцан 20 мм пастда горизонтал чизикда 
километрлар деб ёзилади. Бунда пикетлаш чизиридан па- 
стга 3,0 см узунликда перпендикуляр чик;арилади ва унинг 
учига 5 мм ли доирача ясалади. Доирачанинг унг ярми 
к;ора тушь билан буялади. Унинг тагига километр номери 
ёзилади. Одатда километрлар пикет чизикдарига турри 
келади. Агар ук; чизикда кесилган пикетлар булса, уларни 
эътиборга олган долда, километрлар 1000 м га тулдириб 
белгиланади (X. 10-шакл). Кундаланг кесим чизишда 
миллиметрли к,оРозда катаклар тури X. 10-шаклда курса- 
тилгандек тузилади. Кундаланг кесим масштаби турлича 
булиб, купинча 1:200 да чизилади. Бунда масофалар ка- 
тагига у к  чизикдан пикетлаш ва нивелирлаш журналлари 
асосида тасвирлов к,илинган характерли нукталар тик 
чизикдар билан белгиланди. Ер баландлик белгилари ка- 
тагига тик кдпиб нукталарнинг баландлик белгилари ёзи
лади. Сунгра 7—10 см юк;орвда шартли горизонтдан к,абул 
килиниб, унга нисбатан кесим чизилади.

“Ер остки кисми четининг лойщавий белгилари ва 
лойи^авий масофалар” деган катакларга лойща матери- 
аллари туширилади. Трассани нивелирлашда юк;орида 
кайд килинган чизмалардан ташкдри, трасса тар^и (бу- 
рилиш учи координаталари орк,али) турри ва эгри чизик;- 
лар ахборотномаси ва тасвирлов кдлинган баъзи бир жой- 
лар тарзди тузилади.

Тасвирлов асосан трасса тусикдарни кесиб утган жой- 
ларда йирик масштабда (1:2000:1:500) турли усуллар би
лан бажарилади.

X. 8. КЕСИМНИ ЛОЙИХАЛАШ. БАЛАНДЛИК
БЕЛГИЛАРИНИ ХИСОБЛАШ

Кесимни лойщалашда аввал техникавий шартларни 
батафсил урганиб чикдлади. Лойи^авий чизик; иншоот- 
нинг турига караб турли нишабларда утказилади. X. 10- 
шаклда асосан лойих,а ч и з и р и  кесим буйлаб казилма ва 
кутарманинг хджми тенглигини хамда сунъий иншоот- 
ларни баландлик буйича жойланишини эътиборга олган 
долда утказилган. Буйлама кесимида ер кесимининг х;ола- 
тига к,араб лойю!,а ч и з и р и  бир ёки бир неча элементлар-



дан иборат булиши мумкин. X. 10-шаклда лойида ч и з и р и  
3 та элементдан иборат.

Нишаб / лойща чизирининг охирги нук^та баландлик 
белгиси Н0 дан унинг бош нук,та баландлик белгиси Йб 
нинг айирмасини масофага нисбати булиб, у куйидагича 
ифодаланади.

На ва Нб лар к^йматлари кесимдан чамалаб олинади. Пи
кет ва нук^алар лойщавий баландлик белгилари куйида- 
ги ифодалардан топилади.

(1к — кушилувчи нукганинг олдинги пикетдан узокушги.
Иш баландлик белгилари ер кдзиш чукурлиги (кдзил- 

ма) ва тупрок; тукиш баландлиги (кутарма) ни курсатувчи 
баландлик белгилардир. Иш баландлик белгисини х;исоб- 
лаш учун ер баландлик белгиси Нс дан лойи^а баландлик 
белгиси Н„ айирилади.

Бунда Ий мусбат ёки манфий булишига кдраб, к.азилма ёки 
кутарма булади, улар шартли горизонт чизиБига перпен
дикуляр кдлиб лойща чизиридан 1—2 см масофада те- 
гишлича унинг остига ёки устига ёзилади (X. 10-шакл).

Н о л и н ч и  н у к т а  б е л г и с и н и  * и с о б л а ш .
Нолинчи нуктада цазилма-кутарма ёки кутарма-к,азил- 

ма чегараларида булиб, унинг иш баландлик белгиси нолга 
тенгдир (X. 11-шакл). Нолинчи нук,та баландлик белгиси 
Н0 ни дисоблашда унинг пикет ёки кушилувчи нук,талар- 
дан узок^тиги “X ’ топила-

I =
а

Нт =  Дгп-1 + ЮО • /, 
Н  =  Нл + йх1

ди. Шаклга асосан

X  =

I -  х  = ■к
IА, + А,

Х + ( 1 - Х )  =  1 X. 11-шакл



Текшириш
Я„= ёки Н0=  Нъ— i (I —X).

Икки марта дисобланган Н0 нинг тенглиги ишнинг 
туБршшгидан далолат беради.

Кесимда дала ишларига тегишли чизик, ва сонлар кора," 
лойщавийларига тегишлиси эса, кизил тушь билан чи- 
зилади.

X. 9. ПОЛИГОН ЁКИ ТРАССА НУКТАЛАРИНИ 
ДАВ ЛАТ ГЕОДЕЗИК ПУНКТЛАРИГА ТАРХИЙ ВА 
БАЛАНДЛИК БУЙИЧА БОРЛАШ

Геодезик ишларни бир тартибда олиб бориш, уларни 
мунтазам текшириш ма^садида полигон ёки трасса ук чи- 
3hfh нукталарининг координаталари ва баландлик бел- 
гилари давлат геодезик пункта координаталари ва баланд
лик белгилари асосида х^собланади. Хисоблаш учун по
лигон бир томонининг йуналишини аниклаш, 
нивелирлаш, бурчак улчаш ва бошк;а геодезик ишлари 
бажарилади. Бу ишларни тар^ий ва баландлик буйича гео
дезик боглаш дейилади. Пунктнинг нукгага нисбатан жой- 
лашуви, иш олиб бориш талабига к,араб боглаш ишлари 
турлича бажарилади. Масалан, трасса ёки ёпик; полигон 
бирон нукгалари координатаси ва томон йуналиши дав
лат геодезик пунктларига богланиб аникланади: агар очик, 
полигон булса, бош ва охирги нук,та координаталари ва 
томон йуналиши аникланади. Боклашда турли х,оллар 
учраши мумкин.

I хол. А нукгадан Р пунктгача булган орал и к унча узок; 
эмас ва улчаш учун кулай (X. 12-шакл). Бунда q ва А нук,- 
таларида тегишлича /?ч, /3А горизонтал бурчаклар, масофа 
d  эса икки марта улчанади. Махсус дафтарчадан (коор- 
динаталар каталоги) олинган пункт Хр, Тр, Xv  Yq коорди
наталари ва pq нинг йуналиши ап  буйича qA чизигининг 
йуналиши, сунгра унинг орттирмалари ^исобланади ва А 
нукганинг координаталари аникданади, яъни;

q̂A p̂q
Â qA = d  cos cr^ 

d s in a ^
Координаталар куйидаги ифодалардан аникланади.



Л'а^с+ЛЛ'са 
Ya =  rq+  A У*

II \ o ji. q — нуктадан А гача оралик, узок; ёки улчаш учун 
нокулай, Р, q, А лар бир-биридан яхши куринади (X. 13- 
шакл)-. Бунда Рр, fiq, РА ъа. р  горизонтал бурчаклар улча- 
нади. Учбурчак PqA да бурчаклар тенгланади:

Координата каталбгидан олинган (ёки хисоблан- 
ган) ва тенгланган бурчаклар билан синуслар теоремаси 
орк,али учбурчак PqA дан d  ва dx оралик, топилади. Сунгра 
qA ч и з и р и н и н г  йуналиши ва орттирмалари аник^анади. 
Кейин А нукганинг координаталари х,исобланади.

Тар\ий борлашда боцща доллар хам учраши мумкин. 
Масалан, полигон учлари пунктдан узок; булса ва кузга 
куринмаса, бомаш учун айрим теодолит йуллари утказиш 
турри ва тескари кестирма усуллари билан борлаш мумкин.

Баландлик буйича борлашда асосан геометрик, триго- 
нометрик нивелирлаш каби усуллар кулланилади.

X бобда трассалашнинг дала ва камерал ишларини 
куриб ЧИК.ИЛДИ. Маълум булдики, бу ишларга ишчи кучи 
ва вакт куп сарфланади. Шунинг учун трассалащца иш- 
ларни автоматлаштириш борасида к,илинаётган ишлар 
эътиборга сазовордир. Шулардан:

1. Компенсатор ва горизонтал доиралар НЗ нивели- 
ри, дальномерлар ишлатиш, улчаш натижаларини пер- 
фораторда автоматик ёзиш мухимдир. Бу натижаларни

(Pp + Pq +  P) =  180°00

Х.12-шакл Х.13-шакл

X. 10. ТРАССАЛАШ ИШЛАРИНИ 
АВТОМАТЛАШТИРИШ



ЭХМ га киритиш, уни чизма чизадиган ускунага (графо
построитель) улаб, ускунадан тайёр буйлама, кундаланг 
кесимлар олиш;

2. НЗК нивелири, куйма ёруглик дальномерлари би- 
лан улчаш натижаларини перфораторда ёзиш, бу нати- 
жаларни ЭХМ га киритиб, уни автоматик чизма чизади
ган ускунага улаш ва ускунадан тайёр кесимлар олиш;

3. Электрооптикавий тахеометрлар, тахеометр автомат- 
лар билан улчаш натижаларини перфораторга ёзиш, бу 
натижал^рни ЭХМ га киритиб, уни чизма чизадиган ус
кунага улаш ва ускунадан тайёр кесимлар олиш.

X. 11. ТРАССАНИ ПИКЕТСИЗ НИВЕЛИРЛАШ

Трасса йуналиши аникдангандан сунг тахеометр ав
томат турадиган станциялар белгиланади (X. 14-шакл).

Х.14-шакл

Тахеометр — автомат бирон асбоб турадиган нук^ага 
урнатилади (ст.1). Асбоб йш ^олатига келтирилиб, унинг 
баландлиги улчанади. Олдинги ва кейинги асбоб турадиган 
нук^галар узаро баландлик буйича бокланиб, оралиги икки 
марта улчанади. Сунгра Атп+1 дан 2, 3, 4, 5 ва 6 нук^аларга 
труба каратилиб, масофалар ва нисбий баландликлар улча
нади. Нисбий баландлик куйидагича топилади:

Л = йя? + ¡— 1.
Худди шунга ухшаш улчаш ишлари асбоб турадиган 

нук,таларда х;ам бажарилиб, улчаш натижалари асосида 
нук^а баландлик белгилари ^исобланади. Баландлик бел-



ги ва масофалар ёрдамида кесим ясалиб, пикет нукталар 
ва уларнинг баландлик белгилари эса кесимдан зщсоблаб 
топилади.

X. 12. ГИДРОМЕТРИК ИШЛАР

Йул курилиши учун дарёни трасса кесиб утган жойи 
ва дарё узани топографик тасвирлов кдлинади. Бу иш 
^авзадаги сув йир-илувчи майдон юзини аникдашга ва дарё 
буйича гидрометрик ишлар бажариш учун керак булади. 
Дарё узани тар^ини олиш, дарёнинг кундаланг кесимини 
тасвирлов кдлишга, дарё узани нишабини, сув окиш тез- 
лиги ва сарфини з^исоблаб топиш гидрометрик ишлари 
Хисобланади. Одатда, тасвирлов майдони буйлама буйи
ча 2—3 дарё кенглигида, кундаланг буйича юк;ори сув го- 
ризонтидан 1 м баланд булган чегарада бажарилади.

Тасвирлов учун асос тармокдари дарё кенглигига кдраб 
теодолит — нивелир йуллари, диоганалсиз туртбурчаклар 
каби усуллар билан барпо этил ад и. Тармок нукта баланд
лик белгилари техникавий нивелирлаш усули билан то
пилади. Катта майдонларни тасвирлов кдлишда комби- 
нациялашган аэрофототасвирлов ва стереофотограммет- 
рик тасвирлов усулларидан фойдаланилади.

Юкорида кайд кдиинган гидрометрик ишларни бажа
риш учун дарё сохдни буйлаб теодолит — нивелир йулла
ри утказилади (X. 15-шакл). А нуктадан 2) нуктагача пи
кета аб, со\ил ёнидаги тафсилот туфи бурчакли коорди- 
наталар усули билан тасвирлов килинади. Пикетлар 
Каршисидаги сув са-щи \ам козиклар билан белгиланади.



Теодолит — нивелир йулида бурчаклар ва оралик; улчана- 
ди. Бош томон йуналиши аникданади. Пикетлар буйича 
нивелирланади. Иул буйича тасвирлов бажарилиб, дарё 
со^илининг тар^и чизилади.

Кундаланг кесим буйича тасвирлов кдлишда улар ора- 
лига дарё кенглигихурилаётган иншоот тури ва чизмалар- 
нинг кдиси боскдч учун тайёрланаётганлигига боглик, була- 
ди. Масалан, лойиха боск^чида оралик; 200—300 м, иш чиз- 
малари боскдчида 50—100 м ва сув омборлари тасвирлови 
учун эса, тар* масштабида 2 см ошмаслиги лозим.

Унча кенг булмаган дарёларда кундаланг кесимни тас
вирлов кдлишда икки куфрок, буйича тарант кдлиб бел- 
гиланган ингичка пулат симлардан ишланган арк,он тор- 
тилади. (М  ва N  нук;талар X. 16-шакл). Бунга параллел 
кдлиб иккинчи ёрдамчи пулат арк,он (т, п нукгалар) ва 
бу пулат симли арк;онни ушлаб кдйик; билан олдинги т ,  
п нукгаларга тортилган пулат арк,он белгилари к;аршиси- 
да сув чукурлиги улчанади. Белги орали™ дарё кенглиги 
20 м да 2 м, 20—50 м да 5 м, 50 м дан катта булганда 10 м

кдлиб олинади. (а, Ь, с, й, е, нук;талар X. 16-шакл). Сув 
чукурлиги дицеметрларда булинган таёк,, бир учига огар 
юк богланган сим ёрдамида улчанади.

Кенг дарёларда жонли кесим тасвирлов кдлиш теодо
лит — нивелир йулидан бурчак-кестирма, кутбий коор
дината усуллари ёрдамида бажарилади (X. 17-шакл).

Сунгги йилларда дарё чукурлигини улчаш ишларида уль- 
тратовуш билан ишлайдиган “Язь”, “Кубань”, “ПЭЛ-3” 
типидаги эхолотлар кулланилмокда. Тасвирлов билан бир 
каторда дарёнинг юк,ори сув горизонти — ЮСГ жойда 
яшовчи ахолидан сураб ёки булмаса соэдищаги тошк^н дав- 
рида изи к,олган белгилардан аникданади. Булар жонли



кесимда курсатилади. Улчаш ишла- 
ри бошланиши ва охирида сув сатх,и 
баландлик белгиси махсус к,ок,илган 
козикдардан аникданади. Бундаги 
фарк, 2 см дан ошмаслиги керак. Акс 
холда фарк; тузатма тарзида улчаш 
натижаларига киритилади.

Сув нишабини аницлаш

Теодолит-нивелир йули бош нук,- 
таси (жО) к;аршисида сув сат^и ба
ландлик белгиси Н6 билан охирги (пт) сув са'щи баланд
лик белгиси Н0 га кура дарё сувининг ок^шидаги ниша- 
би куйидагича аникданади:

• к н а ~н б / = -  = —----
</ <1

Пикетлар оралигадаги нишаб хусусий нишаб дейила- 
ди ва у куйидагича ифодадан аник^анади:

И' На. а — Н к о  -1
*ПС = = 5

бу ерда А' = #ип— 100 100 Якп-1.
Дарё суви тезлигини аникдащда ок^зок, ёки вертушка- 

лардан фойдаланилади. Ок^зок, масофани окдеб утган вакт 
/ ва масофа с1 маълум булса, сувнинг ок,иш тезлиги ушбу

и = - ,  м/сI
ифодадан топилади.

Дарёнинг белгиланган кундаланг кесимидан бир 
секундца ок?1б утадиган сув х;ажми сув сарфи <2 дейилади 
ва куйидагича хисобланади:

0 ~  и ^ '  IV м/сек,
бунда ^  — сувнинг уртача ок^ш тезлиги, IV— кунда
ланг кесим юзи (жонли кесимдан х;исоблаб олинади). 
Жонли кесим тасвирлови, нивелирлаш натижалари асо- 
сида дарёнинг буйлама ва кундаланг кесимлари чизилади.

шшиипМ,

Х.17-шакл



Туртинчи булим

XI б о б

ИНШООТЛАРНИ ЖОЙГА КУЧИРИШДАГИ
ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

XI.I. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Иншоотни жойга кучириш — режалаш деб курилишга 
мулжалланган иншоот асосий нукгалари ва укларини тар
ный ва баландлик буйича жойга кучириш билан боглик 
булган геодезик ишлар йириндисига айтилади. Бунда бош 
тарх (генплан), режалаш чизмалари, курилиш кизил чи- 
зига тар^и, иш чизмаларидан фойдаланилади.

Режалаш асосан давлат геодезик шохобча пунктлари- 
га богланган режалаш уклари асосида бажарилади.

Одатда иншоотни режалаш 3 боскичда бажарилади, 
чунончи:

1- боскич. Бош режалаш уклари давлат геодезик шо
хобча пунктлари оркдли жойга кучирилади. Чизикли ин- 
шоотларда — ук; чизик (трасса), уй-жой иморатларида— 
ташки деворлар уки, эстакада ва устунларда — пойдевор- 
ларнинг симметрия уклари бош режалаш ук ( 1) лари 
кисобланади (Х1.1-шакл).

2- боскич. Батафсил режалаш ишлари олиб борила- 
ди. Бунда бош режалаш укларидан иншоот айрим кисм- 
ларининг буйлама ва кундаланг ук (2) лари (масалан, йул



курилишида кутарма ва к,азилма укдари) жойга кучири- 
лади.

3- боск^ч. Ускуналар урнатиш учун йириш укдари 
режаланади.

Иншоот укдарини жойга кучиришда жойда тархий ва 
баландлик шохобчалари теги шли аникой кд а ва бир ко- 
ординаталар тизимида ясалади. Бунда иншоотнинг бош 
укдарини давлат геодезик шохобча пунктларига боглан- 
ган координаталари курсатилади.

XI.2. РЕЖАЛАШ АНИКЛИГИ

Иншоотни режалаш боск^чига кдраб, унинг аникда- 
ги турлича булади. Агар биринчи боск,ичда режалаш аник,- 
лиги 0,5—1,0 м ва айрим лолларда 0,1 м булса, иккинчи 
ва учинчи боск^чларда режалаш аншушги ошиб боради 
ва миллиметрдан хам кам булиши мумкин. Иншоотни 
режалаш аник/гаги СНиП (курилишнинг меъёри ва коида- 
лари) ва лойиханинг техникавий шароитлари деган хуж- 
жатларда курсатилади.

Иншоотни куриш лойщани технологик хисоблаш, 
Курилиш-йириш ва геодезик улчаш (режалаш) ишлари 
аникдакларидан и борат.

Юк;оридаги хатоларни иншоот курилиш аниьутигига 
айрим-айрим таъсир к^шади деган холда ва иншоот нук- 
таларини лойихадан фарк?! куйидаги урта квадратик хато 
билан ифодаланди:

т2 = т2 + т + т (XI.I)т к И г х '

бунда: /ят, тх Л, тТ— технологик хисоблаш, курилиш-йи- 
гиш ва геодезик ишлар хатоси.

Агар /ят»  /яж.й»  /игдесак, (XI.I) га асосан геодезик 
улчаш ишлари хатоси куйидагича ёзилади:

т2 =3т 2т ёки Щ = ^  (Х1.2)

Уртача режалаш аник^иги (/я№) ни 0,5/иг деб олинса,

(Х1.2) ифодани пЬр1~ ~ ^  деб ёзиш мумкин.

т кдймати СНиП III.2-75 ва бошк,а курсатмаларда кел- 
тирилган.



15-жадвалда чйзшуга иншоот улчамлари, жойланиши 
ва элементларининг лойщавий к^йматларидан фарк^ кел- 
тирилган.

15 - ж а д в а л

Иншоот номлари ва элеменглари Лойщавий 
к^йматлардан фарки

Темир йуллар 
1 .Тугри ва эгри йуллардаги икки темир 
из оралига
2.Тугри ва эгри йуллардаги икки темир 
из баландлиги
3.Ер иншооти (кутарма, к^зилма уки ва 
чети)нинг баландлик белгиси
4.Тоннел укрнинг тукнашишидаги фарк^ 
(к?1ймати)

Куприк ва трубалар
5.Куприк равоги баландлиги унинг 
узунлиги 15 м ва ундан катга б^лганда
6.Куприк таянчи, устун ва ригель 
баландлик белгилари

3 ва 4 мм

4 мм

5 мм 

50 мм

10 ва 20 мм 

10 мм

Х1.3. РЕЖАЛАШДАГИ АСОС ШОХОБЧАЛАРИ

Иншоот тури, вазифаси, талаб кделинган аникдак, ас- 
бобларнинг мавжудлиги ва хоказоларга к,араб иншоотни 
режалашда барпо этиладиган асос шохобчалари турлича 
булади.

Масалан, чизик,ли иншоотлар курилишида режалаш 
учун асос шохобчалари сифатида трасса буйлаб утказил- 
ган теодолит ва полигонометрик йул пунктлари хизмат 
к^шади (Х1.2-шакл).

Разъезд, станциялар, юк саралаш станциялари учун 
триангуляция ёки ёпик, теодолит, полигонометрик йуллар 
кифоя. Режалаш асос пунктлари барпо этишда “У” ук?ши 
бош йул йуналиши буйича олинади (Х1.3-шакл).

Катта станциялар узунлиги 3—5 км, кенглиги 300— 
400 м булса, у хрлда давлат геодезик шохобча пунктлари- 
га борланган 1—2 разрядли полигонометрик йул уткази-



Х1.3-шакл

А Б

лада (Х1.4-шакл). Икки йул АБ ва А1 Ва В1 узаро 2—3 пункт 
оралищца борланади.

Сунъий иншоотлар курилишида (куприклар, кувурлар, 
эстакидалар, путерповодлар ва х,-к.) икки киррокда урна- 
тилган триангуляция, дублер ук, пунктлари, аловдца стан-



циялар (XIII.5.§ га к;аранг) режалаш учун асос булиб хиз- 
мат кдпади.

А^оли яшайдиган шащэ, кишлок^лар курилишида мав- 
жуд ва лойи^аланган кучалар буйича полигонометрик йул 
утказилиб, ундан бино, иншоот ва айрим кучалар кури- 
лиши учун к^зил чизик, режалаш шохобчаси утказилади. 
Купгина ^олларда режалаш учун асос шохобча сифатида 
курилиш тури кулланилади. Баландлик буйича режалаш 
юк;орида к,айд кдпинган асос шохобча пунктлари ёрда- 
мида бажарилиб, уларнинг баландлик белгилари геомет
рик нивелирлаш усули билан аникданади.

Курилиш тури жойда барпо этилган квадрат ёки туфи 
туртбурчаклар йигандисидан иборат булиб, уларнинг му- 
стадкам урнатилган бурчак учлари таянч пунктлари си- 
фатини утайди.

Курилиш тури шакли, томонлар узунлиги асосан ре- 
льефга, иншоот тури ва вазифасига бостик,. Масалан, катга 
станциялар учун туртбурчаклар 20x100 м, 40x100 м, са- 
ноат иншоотларини курилиш учун квадрат томонлари 100, 
200 м, 400 м; юк,ори кдватли иншоотлар, телеминоралар 
учун эса 5 м, 10 м, 20 м ва х, к. булиши мумкин. Курилиш 
тури куйидагича режаланади: (Х1.5-шакл).

Х1.3.1 КУРИЛИШ Т ?РИ  в а  у н и  ж о й д а  
РЕЖ А Л А Ш

Р

/
С У////А -  Лойицаланган

иншоотлар )



Мавжуд # пункта ва лойщаланган бош О нук̂ га коор- 
динаталари буйича тескари геодезик масала ечилади ва 
Ь, ё  лар аникданади ва О нук^а жойга кучирилади.

Худци шунга ухшаш, # ва р  пунктлари ёрдамида, “ О” 
нук^а билан бир тутри чизик, — створда ётувчи бош укри 
бирлаштирувчи “в” ва “с” нукгалари жойга кучирилади.

Тутри чизик; “в — о — с” жойда текширилади. Теодо
лит О нук^ага урнатилиб, иш ^олатига келтирилгач, 90° 
бурчак билан иккинчи бош ук, А1) йуналиши жойга кучи
рилади. Сунг х,ар икки бош ук, буйича лойидаланган квад
рат томонлари улчаб куйилади ва а, ё, с, Ь нук^алари 
жойда белгиланади. Бу нук^алардан т>три бурчак билан 
тур учлари жойда ма^камланади.

Тайней квадрат учларининг координаталари тур пери- 
метридан утказилган 1 разрядли полигонометрик йул ор- 
кдли топилади. Ички квадрат учлари координаталари эса
II разрядли полигонометрик йул утказиб ^исобланади. Хар 
икки *олда *ам координата к^йматлари яхлит сон були- 
ши лозим. Лекин улчаш ва бошк,а хатолар туфайли яхлит 
булмайди. Хисобланган ва лойих,авий координаталар фа- 
рк^ тур учини икки ук, буйича суриш йули билан тугри- 
ланади.

Тур учлари баландлик белгилари геометрик нивелир- 
лаш асосида аникданади.

XI.4. РЕЖАЛАШ ЭЛЕМЕНТЛАРИ

Иншоотни режалашни жойда мавжуд асос шохобча 
ёки нукгалардан режалаш элементлари улчаб хуйиш йули 
билан бажарилади. Режалаш элементларига горизонтал 
йуналиш, бурчак, масофа ва нисбий баландлик киради.

1. Лойихаланган чизшдеи жойга кучириш

Горизонтал куйилиши маълум булган чизикни С нук,- 
тадан СИ йуналиши буйича текис жойларда бевосита лен
та, оптикали ва ёруклик дальномерлари билан улчаб куйи
лади (Х1.6-шакл).

Чизик; узунлигининг горизонтал куйилиши ё  = />— 
АД + АД + АД, ифодада АД, АД, А Д  лар тегишлича кдя 
чизик, горизонтал куйилиши, ^арорат ва компарирлашга



В' йЛ
Б

Х1.6-шакл

2 тузатмалар. Юк;оридаги ифо- 
дадан жойдаги чизик; узунли
ги И =  с1 + АВу— ДД + ДВх бу- 
лади.

2. Лойи^авнй горнзонтал 
бурчакни жойга кучириш

А нуктада АВ чизикда нис- 
батан лойи^авий /?л бурчакни 
жойга кучириш учун А нук;та- 
га теодолит урнатилиб, иш 
^олатига келтирилади. Асбоб- 
нинг дойра чап ^олатида лимб 
ва алидада ноль штрихлари ту- 
таштирилиб, алидада мазусам- 
ланади. Лимб бушатилиб, тру
ба АВ чизигига к;аратилади. 

Сунг лимб ма^камланади, алидада эса бушатилади ва мик- 
роскопдаги санок, га тенг кдпиб куйилади. ВСХ йунали- 
ши топилади. Худди шунга ухшаш, асбобнинг унг *ола- 
тида ВС2 йуналиши топилади. /Зл бурчак С,С2 кесманинг 
уртаси, яъни АС  йуналишида булади (Х1.7-шакл).

3. Лойивдвий баландлик белгисини жойга 
кучириш

Лойщавий баландлик белгиси ёки курилиш нолини 
жойга кучириш учун нивелир репер ва В нук^алар орали- 
рига урнатилиб иш хрлатига келтирилади (Х1.8-шакл).



Рейкани реперга куйиб “а” санори олинади ва лойи- 
х;авий баландлик белгисига мос келган “с” саноги ушбу 
ифода билан эдисобланади:

С= Ярп+ а -  Ял 6
Сунгра рейкани деюрга суяб, нивелирни унта кдрати- 

лади ва тур ипларининг урта ипи “с” санокда тугри келгун- 
га кдцар рейка пастга ёки юкррига сурилади. Шунда рейка 
ости (В нукга) баландлик белгиси Нл.б га тент булади.

4. Лойвдавий нишабдаги чизик^и жойга 
кучнриш

Бунда бошланрич А ва охирги В нукга лойи^а баланд
лик белгилари юк,оридагидек (Х1.8-шакл) усул билан жойга

Нивелирни А нукгага урнатиб иш^олатига келтири- 
лади, асбоб баландлиги 1 улчанади. Урнатишда албатта 
битта кутаргич винт АВ йуналиши буйича булиши лозим. 
С$от В  нук,тага рейка урнатиб, кутаргич винт ёрдамида 
визирлаш ук?4 пастга ёки тепага рейкадан ¡=Ь саноки олин- 
гунча сурилади. Шунда визир >^и / нишаб буйича йунал- 
ган булади. АВ оралииада керакли масофаларда рейкадан 
“в” ̂ санога олиб лойщавий нук^алар белгиланади.

5. Лойвдаланган текислнкви жойга кучнриш

Лойих,аланган АВСИ текисликни жойга кучиришда 
(Х1.10-шакл) аввал А, В, С, нукгалар лойщавий балан
длик белгиси нук^а баландлик белгиларини кучириш каби 
жойда белгиланади. Бунинг учун нивелирни А нук;та ёнига



D
Г

Ж

икки кутаргич винтни AB ва 
учинчисини D йу нал и ши 
буйлаб куйилади. Асбоб ба- 
ландлиги i улчанади. Рей- 
кани В нук;тага куйиб рей- 
кадан i га тент санок; оли- 
нади. Шунда визир ук?1 АВ 
чизига нишаб буйича йуна- 
лади. Худди шунга ухшаш 
рейка D га куйилиб, санок; 

/ га тутриланади. Керакли нук^аларда хам / га тенг санок;- 
лар олиб к;озикдар к,ок,илади. Бу ишни лазерли JIB5M, 
СКП-1, ПУЛ-78, Геоплан 3000 каби асбоблар билан ав- 
томатлаштирии/ мумкин.

1
I ЬИйлама 

¿ i - -------------■
А
Х1.10-шакл

нишаб

XI.5. ИНШООТНИ РЕЖАЛАШ УСУЛЛАРИ ВА 
УЛАРНИНГ АНИКЛИГИ

Иншоот тури, катта-кичиклиги, улчаш шароити ва йул 
куйиладиган хатосига кдраб режалаш куйидаги усуллар 
билан: бурчак кестирма ёки ёпик; учбурчак, кутбий ват>три 
бурчакли координаталар, чизик^и ёки створ ва полигон 
ясаш усуллари билан бажарилиш мумкин.

Иншоотни жойга кучириш аник^иги куйидаги ифода 
билан аникданади:

т \= т \ + т\ + т\, (XI.1)

бунда /ир, т6, тд — режалаш, нукгани жойда белгилаш ва 
дастлабки пунктлар урта квадратик хатолари. Бу хатолар 
режалаш усуллари ва шохобчалари турларига бопшкдир.

Режалаш усулларини баъзи бирлари билан кдок,ача та- 
нишиб чикдмиз.

Б у р ч а к  к е с т и р м а  усу-  
ли  асосан сунъий иншоотлар 
курил ишида устун ва унинг пой- 

А /  Í  девори укдарини режалашда
/  \  ишлатилади (XI.II-шакл).

Х д  Р г ( \  Бунда жойдаги мавжуд А ва
' и В пунктларнинг ва С нинг лой-

о В щ авий координаталари орк,али
X I.ll-шакл тескари геодезик масала ечила-



ди. Сунгра Д  ва /?2 бурчаклари аник^аниб, С нукд'а жойга 
кучирилади.

Режалаш хатоси куйидагича аник^ланади:

бунда: тх — бурчак кестирманинг урта квадратик хатоси: 
/ид, тмр, т6 — дастлабки пунктлар, марказлаштириш ва 
редукция, белгилаш урта квадратик хатолари.

Дастлабки пунктлар хатоси (А ва В пунктлар коорди- 
наталари хатосини дисобга олиб ва улар мухтор холда 
аникданган деб к;абул к^линса) куйидагича аниьутанади:

деб олинган.
АВ базис чизига ва дирекцион бурчак а  лар хатоси- 

нинг таъсирини ^исобга олганда,

га тенг булади.

Марказлаштириш ва редукция хатоси тм,Р = ¿в,пг »А  + ^  
га тенг булади.
бунда: / — марказлаштириш ва редукциянинг чизшуш эле
мента.

Белгилаш хатоси оптикавий шовун билан ишлаганда
1—2 мм, иплида эса, 3—5 мм булади.

Режалаш ишларини юкррирок, аник^гакда бажариш ло- 
зим булган лолларда бурчак кестирма усули урнига ёпик, 
учбурчак усули кулланилади. Бунда жойда лойи^аланган 
Ръ Рг бурчаклари улчаб куйилади, сунг теодолит С нукга- 
га кучирилиб, бурчак улчанади. Бурчаклар назарий к^й- 
матига тенгланиб, С нукганинг координаталари аникда- 
нади. Лойщавий ва ^исобланган координаталар фарк^ 
топилади ва жойга кучирилган С нук^а фарк, — тузатма 
к^йматига сур ил ади.

(Х1.2)

т  ¡ — 2-------------------

Бурчак-кестирма хатоси тх = —;— + В2 га тенг.

(Х1.3)



В ^  Кутбий координаталар усу-
/ С  ли. Бу усул купрок, бино ва ин- 

/  шоот асосий нукталарини жой- 
/ »  га кучирищца ишлатилади. Кут- 

бий координаталар усулида асос 
шохобча пунктидан лойидавий 
бурчак р  ва масофа Х> улчаб, С 

Х1.12-шакл нук^а жойга кучирилади. р  ва
И лар А пункта ва С нукганинг 

лойи^авий координаталари асосида тескари геодезик ма- 
сала ечиб топилади (Х1.12-шакл).

Режалаш хатоси

т2 = т\ + тв + М - Д2 + < р + т\ (Х1.4)

га тенг. Бунда ти, тр — чизик; ва бурчакни жойга кучи- 
риш хатолари.

Марказлаштириш ва редукция хатолари куйидаги ифо- 
дадан аник^ланади:

. О 1 О1 + | — I ---- соу?

тМр — хатосини камайтириш учун р бурчаги 90' дан кам 
булиши лозим.

Дастлабки пункт хатоси I ва II разрядли полигоно- 
метрия учун тегишлича 10 ва 20 мм булади.

С Чизик ;ли  к е с т и р м а  усу -
л и . Бу усулда лойщавий С нук;та 
жойдаги мавжуд А ва В пунктлар- 
дан лойи^авий масофаларни ке- 
сиштириш йули билан аникданади.

Лойщавий масофалар хам А, В, 
С нуцта координаталари буйича 
тескари геодезик масала ечилиб то
пилади (Х1.13-шакл).



С нукгани жойга кучириш хатоси куйидагича аниьуга- 
нади:

т2 = т2 + т ->■■■■■■■ ■■■ ■■■ ■■ 1 2 =  + т СХТ 5)
-  О, ) (р  -  Z)2) 0  -  Ь) ( ■ '

ёки
т г = ж* + 2 т \  —^ -  + /и’ ,

sin Г

бунда: mt XI.3 — ифодадан аникданади: mD— Dx ва D2 чи- 
зик^арни жойга кучириш хатоси.

Агар икки чизик; тутри бурчак билан кестирилса, у
-1 -  л 2 ■ ->—2 ■ - 2 Дхщда ni = /Ид + 2/и* + п \ булади.

XI.6. АСБОБ-УСКУНАЛАР ^КИНИ ТИК УРНАТИШ 
ВА ТИК ТЕКИСЛИККА КООРДИНАТАЛАРНИ 
УЗАТИШ

Асбоб-ускуналар ва жихозларни тик урнатишдаги гео- 
дезик ишлар ипли шовун, теодолит билан о™а текис
ликда проекциялаш, ён томондан нивелирлаш усуллари- 
да ёки тик текисликда проекцияловчи асбоблар (зенитп- 
рибор) ёрдамида бажарилади.

И п л и  ш о в у н  у с к у н а  тепасида чик^б турган жой- 
ига ма^камлаб осилади ва шовун билан ускунанинг тепа 
ва остки к^сми оралиги улчанади. Масофалар фар:кл ус
кунанинг огишини курсатади. Бунда хато 1/1000 атрофи- 
да булади. Сунгги вак^ларда ускуналарни тик урнатишда 
электрон шовунлар *ам кулланилмокда.

Т е о д о л и т  б и л а н  о п и а  т е к и с л и к д а  п р о е к 
ц и я л а ш  у с у л и. Бу усулда теодолит ускуна баландли- 
гидан ортик, масофа урнатилиб, трубанинг визир ук?1 0 4  
^олатига ускуна тепасида белгиланган укда кдратилади. 
Сунгра асбобнинг визир ук^ ускуна пастига тик тушири- 
лади — проекцияланади ва “а ” нук^а белгиланади. Худ- 
ди шу тарзда БУ х,олатида иш такрорланиб “а ” нук,та 
белгиланади. Белгиланган “а ” ва “а ” нук,талар уртаси- 
дан то ускуна остидаги укдача булган масофа ускунанинг 
о р и ш и н и  курсатади.

Ён томондан нивелирлашда ускуналар катори укддан 
маълум масофада (тахминан 1 метр) параллел ук, режала- 
нади (Х1.14-шакл). Унинг бош ва охирги нук^алари жой-



да ма\камланади. Теодолитни Л нукгага урнатиб, В га 
визирланади. Сунгра ускуна остки ва устки цисмларига 
рейкани куйиб, визирлаш ук, буйича “Ьп”, “Ь ” санокдар 
олинади. Санок,лар фаркзи ускунанинг о р и ш и н и  курсата- 
ди, яъни

М = Ь П- Ь т

укдар орасидаги / масофа билан пастки санокдар фарьди 
ускуналар асоси урнатилиши аник^игини беради, яъни

Д а=1~Ьа.

К о о р д и н а т а л а р н и  т и к  т е к и с л и к к а  п р о -  
е к ц и я л а ш .  Куп к.аватли иншоотлар, телеминоралар 
куришда, турли хил катта диаметрли трубаларни тик урна- 
тишда координаталарни иншоотнинг юк>ори кдесмида 
аник^ашга турри келади. Бунда тик текисликда проекци- 
яловчи асбоб (зенитприбор) лар ишлатилади.

Улар ГОСТ 22550—77 буйича ишлаб чикдрилади. “Зе
нит ОЦП”, “Надир ОЦП”, “ЦО—30” лазерли зенит-при
бор Л ЗП 1 шулар жумласидандир.



ю

Х1.15-шаклда зенит-прибор келтирилган.
1— пружиналанадиган пластинка; 2—кутаргич винт; 3—таглик; 4— 

асбобни ёритадиган иллюминатор ойнаси; 5—фокус ловчи линза даста- 
си; 6—ойнача; 7—кУриш трубасининг окуляри; 8—горизонтал дойра са- 
ноц олиш микроскопининг окуляри; 9—цилиндрик адилак; 10—опти- 
кавий марказ лаштиргич. ’

Зенит-прибор билан 9,2 м дан 100 метр тик текислик- 
да координаталарни 1 мм хато билан узатиш мумкин.



Бешинчи — махсус булим

X II б о б

Й ?Л  КУРИЛИШИДА БАЖАРИЛАДИГАН 
ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

ХП.1. ЛОЙИХАЛАШ БОСК.ИЧИ ВА КИДИРУВ 
ИШЛАРИНИНГ ТУРЛАРИ

Йул курилишида геодезик режалаш ишлари асосий иш- 
лар бУлиб, унда ер иншоотлари курилиши, йул устки кис- 
ми лойи^авий баландлик белгилари, улчам ва нишаблар- 
ни TÿipH олиб борилаётганини узлуксиз текшириб бора- 
ди. Геодезик ишларни турри, ÿ3 вак,тида олиб бориш, йул 
сифатини оширади, кийматини эса камайтиради — мед- 
н а т  кам сарфланади.

Йул курилишида бажариладиган геодезик режалаш иш
лари буйлама, кундаланг кесим лойи^авий Улчамларини 
жойда к р з и к д а р  билан белгилашдан иборат. Бу ишлар ин- 
ШООТ курилиши НИ олиб бориш билан узлуксиз бОЕПИК, 
булцб, куйидаги даврларни уз ичига олади:

1. Кддирув даври. Бу давр чизик^и иншоот Ук чизи- 
гани жойга кучиришни таъминлайди. Бу ишлар кддирув 
гуруклари ходимлари томонидан бажарилади. Жойда мад- 
камланган Ун чизик; нукталари ва теги шли хужжатлар 
курилиш ташкилотига акт билан топширилади. Топши- 
рилган дужжатлар келгусида режалаш ишлари учун асос 
хисобланади.

2. Тайёрлов даври — ер ишлари бошланиши олдидан 
бажарилади. Бу даврда Ук чизик буйлаб геодезик пункт- 
лар, тУдцирилади, кушимча реперлар Урнатилади ва ба- 
ладдлик белгилари хисобланади. Бу ишлар батафсил ер 
и д ш э р и н и  режалаш билан бирга олиб борилади. Кушим- 
ча барпо этилган пункт ва реперлар йулнинг остки ва 
устки к^смларини режалаш учун етарли булишлари шарт.

3. Куриш даврида доимий геодезик режалаш ва тек- 
цшриш ишлари олиб борилади. Бу даврда курилаётган ер 
инщоотларини, ер устки кисми улчамларининг Ук чизикка 
нисбатан TÿFpH жойланиши текшириб борилади. Кутар- 
ма ва казилма нишабларининг, уларни текислаш ишла-



ри, крплама у л ч а м л а р и н и н г ,  темир йул пулат изларининг 
узаро жойланиши тугрилиги ва х; к- лар кузатиб турилади.

Х11.2. ЧИЗИКЛИ ИНШООТЛАРНИНГ УК ч и з и к и н и  
КАЙТАТИКЛАШ

Одатда темир йул ва автомобиль йуллари, каналлар, 
утказгич кувурлари, электр ва алока тармоклари курили- 
ши кдцирув ишларидан бирмунча вакт утгандан кейин 
бошланади. Шу боисдан чизтуш иншоотларнинг ук чи
зикини жойда белгиловчи нукталарининг (пикет, бури- 
лиш учи, эгри чизик бош ва охирги нукгалари, укдаги 
нукга (створ) ва х,.к.лар) баъзилари йуколиб кетади. Шу- 
нинг учун курилиш олдидан кдцирув ишлари олиб бори- 
лади ва буни ук чизик, нук,таларини жойда тиклаш дейи- 
лади. Бунда куйидаги геодезик ишлар бажарилади:

а) пикет нукгалари асбоб билан тикланади ва к,айта- 
дан улчанган масофалар ва бурилиш бурчаклари текши- 
рилади. Эгри чизиклар батафсил режаланади;

б) тикланган ук чизик б^йлаб нивелирлаш текшири- 
лади ва кушимча реперлар урнатилади;

в) ук чизик нукгалари кутарма ва казима чегаралари- 
дан ташкарига чикарилиб ма^камланади;

г) имкон бор жойларда ук чизига тархий ва баланд- 
лик буйича яхшиланади ва айрим тузатишлар киритила- 
ди. Бунда эгри чизик радиусларини катгалаштириш, лой- 
щавий чизик урнини узгартириб, ишлов баландлигини 
камайтириш ва х; к- лар кузда тутилади.

Чизикли иншоотлар ук ч и з и р и н и  тиклашда техник 
кидирув ишлари натижасида жойда утказилган ва мал,- 
камланган трассанинг тар^и, кесими турри ва эгри чи- 
зиклар журнали ва ук чизик нукгаларини ма^камлаш чиз- 
маси асос кдпиб олинади.

Ук чизикни тиклаш бурилиш учидан бошланади. Ай
рим бурилиш учи нукталари йуколган булса, бу нукгалар 
абрис асосида жойдаги нарса ва нукгалардан улчаб топи- 
лади. Агар бурилиш учларидан бир нечтаси йуколган 
булса, у холда бу участка к^йтадан лойида маълумотлари- 
га кура жойда тикланади. Ук чизикни тиклашда теодолит 
бурилиш учи га урнатилади ва у кейинги бурилиш учига 
Каратилади. Икки нукта орасида чизик олиниб, кайтадан 
пикетланади. Бурилиш учида бурчак улчанади ва кесим- 
дагиси билан таккосланади.



Агар пикетлашда катта фарк; булса (масалан 20 м лен
та хатоси) кейинги пикетлар урнини сурмаслик учун икки 
пикет орасида кесилган пикет вдлиб к;олдириб кетилади. 
Бурчак улчашда фарк; чик;са, у х,олда эгри чизик, элемен- 
тлари к,айтадан топилади, эгри чизик; бош ва охирги нук,- 
талари кдйтадан ^исобланади. Тикланган эгри чизик; бош 
нук^алари асосида у батафсил режаланади. (ХН.4-§ га 
кдралсин). Эгри чизик; урнини жойда ёй буйича 10 м да 
(эгри чизик; радиуси 500 м дан кичик) ва 20 м да (эгри 
чизик; радиуси 500 м дан катта) белгилаб чикдяади.

Чизикда иншоотлар ук; чизига пикетланиб ва батаф
сил жойда режалангандан сунг мадкамланади. Бунда бу- 
рилиш учлари, эгри чизик; бош ва охирги нук,талари, 
куприк ва лойи^аланган турли иншоот ук, чизикдари, 
нукгалар жойда ёгоч ва темир к,озикдар билан белгила- 
ниб, келгусида уларни топиш осон булиш учун кдзиб куйи- 
лади. Бу нукталар кутарма ёки к,азилма чегарасидан таш- 
к,арига чик;арилиб белгилаб куйилади (ХП.1-шакллар). 
Нут^галарнинг ук, чизикдан булган масофаси к,азилма ва

I



кутарма кундаланг кесимининг катта-кичиклигига ва 
кутарма учун тупрок, оладиган жойга ботик; булади. Бу 
маълумотлар х;аммаси “нукгаларни ташкдрига чик;ариш” 
деган махсус жадвалга ёзилади (16-жадвал).

16-жадвал
Нуцталарни ташцарвга чик,ариш жадвали

Нукгалар
номи

Нукгалар номи
Ташцарига чикариш 

масофаси ва 
йуналиши

Нукгалар 
баландлик 

белгилари, м

пикет КУпшлувчи чапга Унгга

Пикет 10 12
16

13
15

413.71

К^шипувчи 10 84.0 15

Эгри чизик; 
боши 15 22.40 Ж

24

КУприк >>ки 20 24.13 30
35,12

20,10
27,0

Э с л а т м а :  Суратдаги сон якицдаги, маэфаждагиси эса, узокдаги 
Кози^гача булган масофани курсатади.

У к, чизик, нук^галарини ма^камлашца кушимча репер- 
лар (4—5 пикет орасига) куйиб кетилади. Кейин хамма 
нукгалар к,айтадан нивелирланади. Баландлик белгилари 
Хисобланади. Агар хисобланган ва кесимдаги баландлик 
белгилар фарк,и 4—5 сантиметрдан ошса, унда буйлама 
кесимдагилари тузатилади.

XI 1.3. Й&ПЛАР ОСТКИ КИСМИ К.УРИЛИШИДА ЕР
ИШЛАРИНИ РЕЖАЛАШ

X II.3.1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Чизшуш иншоотлардан (автомобил ва темир йуллар, 
электр ва алок,а узатгич тармокдари ва х- к. лар) ша^ар, 
копилок,, туман ва х к.лар орасида транспорт к;атнови



электр узатиш ва алок;а воситаси сифатида фойдаланила- 
ди. Шунинг учун бу иншоотлар йуналиши турри ва ба- 
ландлик буйича маълум текисликда жойланиши шарт. 
Аммо бу жойлар орасидаги тусиьутр — баландлик ва па- 
стликлар (t o f , тизма t o f , эгарсимон жойлар, чукурлик, 
сой, жарлик, дарёлар ва х^к.) йулни бир баландликда лой- 
щалашга имкон бермайди. Шунинг учун бу тусикдар тур- 
ли иншоотлар кутарма (йулни пасайган жойларни кута- 
риш учун), к;азилма (баландликларни уйиб утишда) 
куприклар (дарё, каналлардан), тонеллар (t o f , эгарсимон 
жойлардан утишда) ва \.к . лар курилиши билан утилади. 
Йул курилишда кутарма ва кдзилма ер иншооти, к;олган- 
лари эса, сунъий иншоотлар деб юритилади.

Ер иншоотлари — кдзилма ва кутарма йулнинг остки 
кисми дисобланади. Йулнинг устки к^смида автомобиль 
йуллар учун сунъий к,оплама (асфальт, бетон, шагал), 
(ХП.2а-шакл), темир йуллар учун эса балласт, унинг ус- 
тига ётк,изилган шпал, шпаллар устига эса иккита махсус 
шаклдаги пулат из ётк^зилади (ХП.2б-шакл). Йулнинг 
буйлама узунлиги буйича атрофдан йигилган сувларни 
ок^зиб юбриш учун кичик арик^а — хандак, кдзилади.

а)



Юкррида кайд к^линган хамма иншоотлар курилиши 
ва ишлатилиши даврида доимий геодезик кузатишлар олиб 
борилади. Йул курилиши даврида куйидаги геодезик иш- 
лар бажарилади.

Иншоотлар ук, чизиги тикланади;
— йул остки кисми курилиш учун ер ишлари режала- 

нади;
— ер ишлари (казилма ва кутарма, резерв, хандак ва 

д.к.ларнинг) лойидавий улчамларини тугрилигини бажа- 
рилиши текшириб борилади.

— тайёр йул остки кисмида ук, чизик тикланади;
— йул остки к^сми текисланади;
— йул устки кисми курилишига тайёрланади ва кури- 

лишнинг бориши кузатилади.
— битган йул учун ижро этиш тасвирлови бажарилади.
Ер ишларини режалаш лойихаланган тар*, б^йлама ва

кундаланг кесимлар асрсида бажарилади. Бу ^ужжатлар 
асосида иш чизмалари тузилиб, уларда кутарма ва крзил- 
ма хандакларнинг *амма улчамлари киритилади. Режа
лаш ишлари асосан шу улчамларни тикланган Ук чиЗйф^а 
нисбатан жойга кучиришдан иборат. Бунинг учун йншо- 
от 5т(, чизигига (эгри чизик чегараларида эса, таисгенс чи- 
зигига перпендикуляр утказилади. Крзиклар перпенди
куляр чизикларда кутарма, казилма ва тупрок олинади- 
ган жойнинг (резерв) чети ва тагига кокдлади. Темир, 
автомобиль йуллари буйича йишладиган сувларни о?<изиб 
юбориш учун казиладиган арик (хандак) Укларйга хам 
козиклар кокдлади. Бу козиклар йул кенглиги “1Р, кЗ'тар- 
манинг баландлиги ва казилманинг чукурлиги Л (иш- 
лов баланлиги) х;амда кутарма ёнбагирининг лойяхдвий 
нишаби 1:т, арикча ва резерв кенглиги (^ /,) га кдраб 
белгиланади (ХН.2-шакллар).

XII.3.2. КУТАРМА ВА КАЗИЛМАНИ РЕЖАЛАШ

Кутармани режалашда ук, чизигидаги нукталарга ола- 
таёклар кокдлад (ПС, кушилувчи, эгри чизик Ла Ук чи 
зик нукталар). Бу олатаёкларга кутарма баландлиги, къни 
тупрок .т^киши кийматига тенг килиб тахтачалар мадкам- 
ланади (ХИ.За-шакл).
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XII.За, б-шакл

Кейин олатаёк; марказидан (1 нукда) — — масофа икки

томонга улчанади ва к,озикдар (2—3 нук^алар) крк^шади. 
Сунг с1 масофа куйидаги ифодадан топилади.

¿/=А • т, (ХИЛ)
бунда т — ёнбагарнинг лойщавий нишаби; ё  — масофа 
дам икки томонга (2 ва 3 нукгалардан) улчаб куйилиб 4 
ва 5 нукдалар топилади. Бу нукгаларга ёнбагар курсатгич 
куйилса, кутарма ёнбакри кдялигининг икки томонидаги 
йуналиши хосил булади.

Кдзилмани режалашда хам ук, чизикдардаги нук^алар- 
га к,озикдар (к;озикка кдзилма чукурлиги минус ишора 
билан ёзилади) к,ок,илади (ХН.Зб-шакл). Бунда 6 — ук, 
к,озикдан хар иккала томонга / ва масофалар улчаб куйи
либ, 7, 8, 9, 10, 11, 12 нукгалар урни жойда к,озикдар 
билан белгиланади. 9 ва 12 нукгаларга ёнбагир курсатгич



ХП.Зв-шакл

куйилса кдзилма ёнбагар киялигининг икки томонидан 
йуналиш топил ад и.

Кдзилма лойща баландлик белгисигача к,азилгач (7 ва 
10 нук,талар лойщавий баландлик белгиси), арик^а маъ- 
лум улчамда к,азилади. Кундаланг кесими к^я булган 
кутарма ёйи кдзилма ва ватерпаслаш усули билан ёки 
теодолит ёрдамида режаланиши мумкин. Ватерпаслаш 
усулида (ХП.Зв-шакл) 1 нук^га юк;орида курсатилганидек 
жойда белгиланади. Кейин иккита адилак урнатилган рей
ка ёрдамида 1 нук,тадан чап томонга ватерпасовка усули
да 1—2, 2—4; 4—5 нукталар орасидаги 1—2^ 2—41; 4—51 
масофалар ва нисбий баландлик Л2 лар топилади. Го- 
ризонтал рейкани 1 нук,тадан чап томонга куйиб В/2 ма- 
софа улчанади ва кутарма четининг жойдаги урни 3 нук- 
та белгиланади. Энди ёнбафнинг лойщавий кдялик йуна- 
лишини ер билан кесишган нук,та — 6 ни топиш керак 
булади. Бунинг учун </ = ¿¡¡, масофа 4—51 йуналиши-
да улчанади, — куйидаги ифода билан хисобланади.

й1 = В + (И + +  А2) • т. (XII.2)
Сунгра <1\ масофа 4—51 чизига йуналишида к;озик; билан
белгиланади. (6 ну^га) <1— рейка билан улчанган 1—2 1,
2—41 ва 41—51 нукталар оралига.

Энди биз 6 н у к г а г а  ёнбагир курсатгич куйсак, унда 
кутарма ёнбагри лойихдвий кдялигининг ер юзаси кдалиги



йуналиши билан кесишган 7 нук^асини топамиз. Унг то- 
мондаги 12 (ХН.Зв-шакл) нук,та дам шу тарзда жойда бел- 
гиланади.

7 ва 12 нукгаларни 1 нук^адан с1х ва й2 масофаларини 
улчаб куйиш билан *ам топиш мумйин.

йх ва с12 масофалар куйидаги ифодалар билан топи- 
лади.

Бунда п — жойнинг кундаланг кесим буйича кдялиги;
Баланд кутармани ва чукур к,азилмаларни теодолит ёр- 

дамида режалаш мумкин.
Кутармани режалашда /к чизик, узунлиги кундаланг ке

сим йуналишининг баланд тарафига кдраб куйилади ва 
бу нук;та — Ех га теодолит урнатилади (ХП.Зг-шакл). Ас- 
бобнинг визирлаш укуши у  — бурчагига тугрилаб йунал-

тирилади (/=  1 - .т - г ё у ,  бундан а г ^ —, бу кдймат ёнТП
багарнинг лойщавий нишабидир). О1 Ех йуналишида рей- 
кадан (Л‘+/1) санога олингунча уни силжитиб, Кх нук,та 
жойда белгиланади. Бунда Ох ва Ех оралищдаги нис-

(ХИ.З)
1 -  ( т  : п)

( у )  + т  • А
(ХН.4)

1 + (и : и)



d¡

D В/г в/2 D

ХН.Зд-шакл

бий баландлик, i — асбоб баландлиги. Топилган K¡ нукта 
кутарма туби бупади. /к чизик; узунлигини кундаланг ке- 
сим йуналишининг пастки томонига куйиб Ю нукга бел- 
гиланади ва ундан пастрокда теодолит урнатилади ва Ю 
нукгадаги рейкадан “а” санога олинади. q хисоблаб то- 
пилади, яъни q =  a — bv Сунгра рейкани q с ан о т  олин- 
гунча силжитиб К  Hyiçra кутарма туби жойда белгиланади.

Чукур к,азилмани режалашда /к ва /‘ лар куйидаш ифо- 
далар билан аник<ланади (ХН.Зд-шакл).

Агар кутадаланг щгналишидаги нишаб 1 :п маълум булса, 
юк,оридаги ифодаларни куйидагича ёзиш мумкин:

1Ж = 0 lC[ = + D + mh^jsinß /  sin(ß + v) 

= OlCl = { ^  + D + mhx jsinjS /  sin(ß -  v)

lx = (^ 2  + D + m + 1 / n + m

бунда v < 6°, ва

/' = + D + m Аг)л/и5 + 1 /  n -



бунда у < 6°, \:т —-ёнбагир тиклиги; 1:л — кундаланг ке- 
сим нишаби.

Топилган /к ва /‘ жойда улчаб куйилиб О , С нук,талар
билан белгиланади. Бу нукгаларга ёнбагир курсаткич куйи- 
либ, кдзилма ёнбагри йуналиши аникданади. Маълум 
х,ажмдаги тупрок; олингандан сунг Ои А \ , А1 нук^алар 
кдйтадан режаланиб, к^зилмани к,олган кдзиладиган к^сми 
аникданади. А ва А1 нукгалар лойи^а баландлик белгиси- 
гача казилгандан сунг дандак, ва боцща кдзилма элемент- 
лари режаланади.

XII.4. ТИК ЭГРИ ЧИЗИЦЛАРНИ БАТАФСИЛ 
РЕЖАЛАШ

Маълумки, чизикли иншоотлар курилаётганда турли 
транспортнинг текис ва равон ^аракатини таъминлаш мак,- 
садида буйлама кесим лойща чизига бир нишабдан ик- 
кинчи нишабга утади. Шунга кура бу утиш жойларида 
тик эгри чизикдар лойихдланади. Тик эгри чизик^ар бо
тик, ва к^варик, булади. Йулда кетаётган транспортнинг 
узаро куринишини эътиборга олиб, кдварик; эгри чизик;- 
лар радиуси катта танланади. Иншоот тури, адамияти ва 
д.кларга к^раб кдварик, эгри чизикдар радиуси 2500—25000 
м ва ботик, эгри чизикдарники эса, 1500—1000 м гача були- 
ши мумкин.

Тик эгри чизикдар кесимдаги икки лойиха чизики ни- 
шабининг алгебраик айирмаси А/ = 0,003 дан катта булган- 
да утказилади. Тик эгри чизикдар радиуси катта булган- 
лиги учун улар факдт доиравий эгри чизик; билан режа
ланади. Тик эгри чизик, элементлари куйидаги такрибий 
ифодалардан топилади (ХН.4 — 7-шакллар):

к ъ=  л -  ы  =  ¡2), (XII.5)
_  к  ~ ‘г ) 
ь 2 2

(ХН.6)

К
ь 2Л ’ (Х11.7)

*13II (Х11.8)



ХН.б-шакл ХН.7-шакл

Тенгламаларда Кь — тик эгри чизик, узунлиги; Д/ — ке- 
симдаги икки лойща чизига нишаблигининг айирмаси;

¡2 — ёнма-ён турувчи лойща чизикдарининг нишаби, 
Ть — тик эгри чизик; тангенси, тик эгри чизик, бис- 
секстрисаси; X, У—тик эгри чизик; урнини ёй б^йича 
белгилайдган нукга координаталари.

(XII.5—XII.7) ифодаларда тик эгри чизик, узунлиги 
унинг проекцияси узунлигига тенг деб олинган.

Одатда нишаб кутарилганда — плюс, пасайганда эса, 
минус ишора билан олинаци. Бунда алгебраик айирма 
А/ = »1 -  (-¡г) = /1 + и булади. Агар икки лойща чизига ни
шаби бир хил ишорада булса, (иккиси х;ам плюс ёки ми
нус) у *олда уЛар бир-биридан айирилади, яъни

Тик эгри чизикдаги нук,та баландлик белгилари куйи- 
дагича дисобланади (ХН.6—7-шакллар):

(XII. 10) ифодадаги “у” кдймати к,аварик; эгри чизик;- 
лар учун минус (Х11.6-шакл) ботик; эгри чизикдар учун 
плюс (ХН.7-шакл) ишора билан олинади.

ва
Д/ = -Л -  ( - п )  = —Л + /2) 

Д| = +11 — (+12) = II -  12.
(ХП.9)

НЬ= Н А+ Х и ± у . (ХИЛО)



Эгри чизикдарни лойщалаш турли усуллар билан ба- 
жарилади. Т а н г е н с  ч и з и р и  б и л а н  л о й и д а л а ш .  
Бунда буйлама кесим одатдагидек лойщаланади. Нук^а- 
ларнинг лойща ва ишлов баландликлари Х.8.§-да курса- 
тилгандек дисобланади. Икки нишаб чизиганинг алгеб- 
раик айирмаси хисобланиб, эгри чизик, радиуси танлана- 
ди ва элементлари \исобланади. Лойщаланган эгри чизик; 
буйича нук;таларнинг лойида ва ишлов баландликлари 
хисобланади. Сунгра буйлама кесимда олдин хисоблан- 
ган ишлов баландликлари ёзилади. (ХП.8-шакл). Шакл- 
даги лойщаланган тик чизик?™ куриб чик,айлик.

Тик эгри чизик; элементларини (XII.5—XII.8) ифода- 
лардан фойдаланиб топайлик. Кесимда лойих,а ч и з и р и  
икки хил нишабда утказилган. Биринчи нишаб (10,040) 
лойща баландлик белгиси 612,00 м булган ГК23 дан бошла- 
ниб, лойща баландлик белгиси 624,00 м булган ПС26 да 
тугайди; худци шунга ухшаш иккинчи нишаб к,иймати 
*ам 0,030 га тенг булиб, тегишлича 624,00м — (ГК26) га 
тенг ва 612,00 (ГК 30) белгилари орасида лойщаланган. 
Хар икки нишаб алгебраик айирмаси (XII.9) ифодага асо- 
сан А/ = +/ -  (—/а) = и + /з = +0,040 -  (—0,030) = + 0,070 чи- 
к;ади.



Эгри чизик,: узунлиги Кь = R • Дг =  5000 — 0,070 = 350 м; 

тангенси Т6 = —  = 3-—- = 175 м; биссектрисаси

Б  2ь1 = J2¿— = з ,06м. 
ь 2 2-5000

^ к ьДемак, тик эгри чизик; боши ГК6------=ГК4 + 25 да,
к  2

охири эса ГК6Н— =ГК7+75 да булади. Энди шу оралик,-
2

да жойлашган ГК ва кушилувчи нук^а баландлик белги- 
ларини топайлик.

HL¡= Я  „¿-У. = 620.00----—— = 619.44м
1X5 1x5 1 2 ■ 5000

¿Cs-Mir -^«5 + 30-^ = 621.00 — Щ5!_ = 620.10м по + зи 2 5000

Я ^  = Япсб -  У = 624.00 -  = 620.94 м
1 2•5000

Я Ь1*7 = Я 1*7-У  = 621.00- 752 = 620.44 м 
4 2-5000

Я 7̂ + 5о= &7+я - У 5 = 6 1 9 .5 0 - -2 ^ -  = 619.44 м.
5 2•5000

Уь }̂ , У3, У4, У5 — эгри чизик; боши ва охиридан те- 
гишли пикет ва кушилувчи нукгаларгача булган оралик;.

Тик эгри чизикдаги пикет ва кушилувчи нук^аларнинг 
ишлов баландлик белгилари куйидагича хисобланади.

А ь= Я е-Я» ,
бунда Яе — ер баландлик белгиси, Я  тик чизик, баланд
лик белгиси, Масалан, ГК 5 нинг ишлов баландлиги 

Has~ Щ*$=  626,10 -  619,44 = 5,66 м булади.
Худци шу тарзда хисобланган нук^аларнинг ишлов ба- 

ландпиклари кесимда к;авс ичида курсатилади (ХП.8-шакл- 
га кдранг).

М а х с ус  а н д о з а  ё р д а м и д а  л о й и ^ а л а ш . Б у н 
да тик чизикдар учун турли радиусли шаблонлар тайёр- 
ланади. Бу андозаларни икки нишаб чизиганинг орасига 
ер чизишга имкон борича як^н кщшб куйилади ва эгри 
чизик, бош ва охирги нук,талари топилади. 'Сунг махсус 
[1] жадвалда ПК ва кушилувчи нук^галар учун масофа ва



нисбий баландлик олинади, сунгра лойидавий ишлов ба- 
ландликлари дисобланади. Тик эгри чизикда жойлашган 
ГКва кушилувчи нукгаларнинг баландлик белгилари жойга 
нивелир ёрдамида кучирилади. Бу баландлик белгилар 
махсус к;озик; ёки горизонтал тахтача крк^лган олатаёк;- 
ларга асбоб горизонта оркдли кучирилади. Бунда рейка- 
дан олинадиган санок; асбоб горизонти ва нукгалар ба
ланддик белгисининг фарк^га тенгдир.

ХП.5. Й^ЛНИНГ УСТКИ КИСМИНИ КУРИШДАГИ 
ГЕОДЕЗИК ИШЛЛР

Йулнинг остки к,исми тайёр булгандан сунг унинг ус- 
тки кремнии куришга киришилади.

Автомобиль йуллари курилишида кутарма ва к;азилма 
устки кисмида ук; чизикдан хар иккала томонга маълум 
“в” — масофада ва чукурликда ер уйиб олинади. Бунга 
чукурча — (корито) дейилади. Келгусида бу чукурчага 
шагал тукиб устига к,оплама (асфальт, бетон) ётк^зилади.

Йулнинг тугри жойларида чукурча к;азиш йул 54  чизи- 
еини тиклаш пикет ва кушилувчи нущ'аларни нивелир- 
лаш, уларнинг баландлик белгиларини хисоблашдан бош-

ланади. (ХН.9-шакл). Пикет ва кушилувчи нукга баланд
лик белгилари куйидаги ифодалардан топилади.

Нк =  Н +  ¡0Ь0,
Но = Нх+ 1Ь,
нч=н0-К -

Бунда: Я — йул ёк,аси четининг баландлик белгиси, 
Нх — йул устки кисми четининг баландлик белгиси, Н—



кесимдан олинади, г0 — йул ёк,аси нишаби, Ь0 — йул ёк,аси- 
нинг узунлиги, На, и Ь — йул устки кдсмидаги тегишлича 
ук; чизик; баландлик белгиси, нишаби ва узунлиги. А, — 
чукурча чукурлиги, Нч— чукурча баландик белгиси.

Н0, Нч баландлик белгилари хдсоблангандан сунг, чу- 
курчани режалашга утилади. Бунинг учун дамма пикет- 
ларга йул устки кдсми баландлик белгиси Н0 га тенг кдлиб 
крзикдар кркдлади. Козиклар ёнига чукурча баландлик 
белгисига тенг кдпиб иккинчи крзик, к;окдлади. Эккер ёр- 
дамида йул укддан иккала томонга аввал “в” (йул устки 
кисмй узунлигининг ярми) сунгра масофалар улчаб крзик;- 
лар к;окдлади (2 ва 1 нукталар). К,озик; усти тегишлича 
Нх ва Н  баландлик белгиларига тенг булиши керак. Бу 
баландлик белгиларни пикетларда нивелир билан куши- 
лувчиларда эса, нишончалар ёрдамида текширилади. У 
к;озикдар ёнига чукурчанинг тубига тенг кдпиб иккинчи 
козик, к;окдлади (5 нукга). Бу козикди усти 2 нуктадан 
сунъий'коплама кдлинлигига фар к, кдлиши керак.

Чукурча 20 ёки Юм ораликда эккер ва рулетка билан 
нишончалар ёрдамида батафсил режаланади. Чукурчанинг 
кундаланг нишаби ц нишаб курсатгичлар билан текши
рилади.

Ер иншоотларини кундаланг кесим улчамларини 
лойща кдйматларига етказилгандан, сунг чукурча к;азиш 
ортикча иш булади. Шу сабабли баъзи бир хрлларда кутар- 
ма четлари кУшимча тупрок, тукиш билан хам тулдирила- 
ди (Х11.10-шакл).

ХНЛО-шакл 
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ХП.5.1. ЙУЛНИНГ ЭГРИ КИСМЛАРИДА 
КУТАРИЛИШНИ ЯСАШ

Ер иншоотлари кенглиги й^лнинг эгри к^смларида 
оширилади. Бунда кундаланг кесим буйича икки томон- 
га йуналган нишаб чизига (тутри кисмида) бир томонла- 
ма йуналган нишаб чизигига утиши утиш эгри чизик; че- 
гарасида бажарилади. Бу узгариш йулни тадщари томо- 
нини аста-секин утиш эгри чизик; чегарасида кутариш 
ёрдамида бажарилади ва бу кутарилиш вираж дейилади 
ва уни ясаш куйидагича бажарилади. Утиш чизик; бошла- 
нишига Юм к;олганда йул остки к^сми ташк,ариси*"чети- 
нинг нишаби транспорт к,атнов кисми нишабига тукри- 
ланади, яъни /'„=/! (ХН.11-шакл, II кундаланг кесим). 
Утиш эгри чизик; чегарасида йул к;атнов к;исмининг та
шки чети (2 нукга ва кутарма ёки казилманинг чети (I 
нукта) ¡1̂  =  а(/0— /\) ифода билан топилган кийматга кута- 
рилади. Бунда йул катнов кисмининг унг томони, яъни 
ички чети (4) ва кутарма ёки кдзилманинг дам ички чети 
(5) узгармайди. Бу билан йулнинг ички ва ташки кисми 
бир нишаб ¿1 — га тенг булиб, йулнинг ташки томонига 
(чап томон) к;араб кутарилиш досил булади. (III — кунда-



ланг кесим) С^нг кундаланг кёсим 41 нук^аси атрофида 
то доиравий эгри чизик, бошланишигача булган масофа- 
да берилган вираж нишаби (/ь) га кдцар кутарилади. Бун
да хамма нукга баландлик белгилари узгаради. Доиравий 
эгри чизик, охиригача кундаланг кесим узгармайди. 
Йулнинг кейинги узгариши доиравий эгри чизикдан утиш 
эгри чизик; охиригача тескари равишда булади.

Кундаланг кесим узгаришидаги нисбий баландликлар
(1—1 кесимини IV—IV кесимига нисбатан, буйлама ни- 
шабни хисобга олмаган долда) куйидаги ифодалардан то- 
пилади.
У к; нук,та учун

И 1 + д Т > - т ' - (XII. 11)

йул к,атнов кдсмининг таищи чети учун
й3= (Ь + АЬ)ц, (XII. 12)

кутарма ёки к,азилманинг ташкд чети учун

кг= { а+Ь +  АЬ)ц+ а ъ (ХП.13)

кутарма ёки к;азилманинг ички чети уч^н
А' = АЫа. (XII. 14)

Кутарманинг 41 нукга атрофида к^тарилишида (айла- 
нишида) унинг ички чети баландлик белгиси И" =  (а  — 
АЬ)(^ —/',) га камаяди. Кутарма ички четининг умумий 
узгариши куйидаги ифодадан аникданади:

А' = а(/0— /,) + ДЫа-  (а -  А Ь )& -  /,). (XII. 15)

(1—1), (IV—IV) кесими оралигида жойлашган кунда
ланг кесим нук^аларининг (1-̂ -5 нук^алар) баландлик бел
гилари шу кесимида XII. 11—XII. 15 ифодалар орк;али 
хисобланган нисбий баландликлар ёрдамида масофага 
пропорционал кдпиб интерполяциялаш йули билан то- 
пилади. Кутарилиш нишаби ¡ь эгри чизик; радиусига к^раб 
20%—60% булиши мумкин.

Темир йуллар курилишида чукурча ясалмайди. Кутар
ма ёки крзиманинг устига балласт тукилиб, шпаллар ва 
пулат из ёткдзилади. Эгри участкаларда балласт хисобига 
ташкд пулат из кутарилади ва ер иншооти кенглиги оши- 
рилади.



Йулда уйилган чукурчага кум ёки шагал тукиб, уни 
шиббалаб текисланади. Сунг ук, чизик; нук^алари тикла- 
нади ва бу нукгалардан к,оплама чети улчаб куйилади. Ук, 
нук;таларидаги к,озик,лар лойща баландлик белгиларига 
тенг к;илиб к,ок,илади. Улар к;опламани ётк,азишда асос 
нукгалари хисобланади. К,оплама ётк,азиш, шагаллар тукиб 
шиббалаш, механизация ёрдамида олиб борилади. К,оп- 
ламанинг текислиги, буйлама ва кундаланг нишабнинг 
тутрилигини текшириш ишлари, турли геодезик асбоб- 
лар билан бажарилади.

Темир йул устки кисмининг курилиши бошланиши- 
дан аввал текисланган кутарма ёки к;азилмада ук; чизик; 
тикланади. Эгри чизюугар батафсил режаланади. Бу к;озик;- 
ларда лойих,аланган баландлик белгилари нивелир ва рейка 
ёрдамида 1—2 мм аниьугакда белгиланади. Пулат издаги 
баландлик белгиларни хисоблашда кетидаги лойидавий 
баландлик белгига, тукиладиган призма балласт к;атлами, 
рельс-пулат из баландлиги, темир ва резина таглик кдлин- 
лиги куш ил ад и. Ётк,изилган пулат из баландлик белгила
ри кундаланг кесим буйича ва ташщ изнинг кутарили- 
шини хисобга олган х,олда лойща баландлик белгилар- 
дан фарк;и 4 мм дан ошмаслиги шарт. Иккита из 
кенглигининг фарк;и +4—2 мм булиши шарт.

ХП.7. ЕР ИШЛАРИ БАЖАРИЛИШИНИ ТЕКШИРИШ

Ер ишлари бажарилишини текшириб боришда вак,ти- 
вак^и билан ук; чизикни тиклаб турилади ва ук, чизикда 
нисбатан ер иншооти улчамларининг тугрилиги текши
риб борилади. Бунда кутарма, к;азилманинг икки чети, 
усти ва остининг нишаблари, кундаланг кесим улчами ва 
баландлик белгилари, тукилган ва к,азиб олинган тупрок, 
хажмининг тутрилигини текширилади.

Кутарма курилишини текширишда унинг тарвдаги 
х,олати тикланган ук, чизикдан, баландлик белгилари эса, 
реперларга боглаб топилади.

Баландлиги 2 м гача булган кутарма ишлов баландли
ги сурилма веха-нишонча, рейка, нивелир ва ёнбагир 
курсаткичлар ёрдамида текширилади. (ХН.12-шакл). Бун
да кутарманинг иккала тагига ёнбагар курсатгич ва су-



£ндагиркйрсаткич

ХП.12-шакл

рилма веха-нишон куйилади. Кутарма устки к^смига су
рилма веха-нишон куйиб, масофа улчанади. Кутарманинг 
ишлов баландлигигача етказиш учун тукиладиган тупрок, 
баландлиги куйидаги ифодалардан топилади.

Кутармага тукилган тупрок; тугрилигини текширишда 
унинг (ХН.13-шакл) иккала тагига ёнбагир курсатгич 
куйилади. Ташкдоига чикдрилган к,озик,кд рейка ва кутар
ма устига асбоб (нивелир ёки теодолит) урнатилиб, рей- 
кадан “а” саноги олинади, асбоб баландлиги / — улчана
ди. Кутарманинг ишлов баландлиги белгигача етказиш 
учун тукиладиган тупрок^ баландлиги ушбу ифода:

билан топилади.
Бунда: Их ух, чизикда к,ок?шган (А нукга) ва ташк;арига 

чик,арилган нукдалар (В нук^а) орасидаги нисбий балан- 
лик. Бу нисбий баландлик режалаш журналидан олинади.

Ь = а + А, -  Л,
А, = А + Ь - а ,

А1 = А -  А. = а - Ь .
(XII. 16)

А1 = а — /' — А, (ХП.17)

Реака

?аи//(ар1/га чикарилган м/кта



Баландлиги 2 м дан ортик; булган кутармалар турли 
усуллар (тригонометрик нивелирлаш, нишонча ёрдами) 
билан текширилади.

Кдзилмани ковлашда к,азилма ук; чизипшинг \олати, 
кенглиги, чукурлиги, нишаблари текширилади.

ХН.И-шаклда ёнбагир курсатгич ёки андоза ёрдами- 
да казилма ковланишини текшириш курсатилган. Бунда 
ёнбагир курсатгич к,азилманикг хак,ик?1й четига куйила- 
ди. Сунгра к;азилманинг хацик^й четидан лойихавий че- 
тигача булган / — масофа улчанади. Ёнбагир курсатгич 
йуналиши буйича лойихавий нишабга параллел чизик; 
буйлаб рейка ётк^зилади ва “к” нук^ага крзик; к;окдпади. 
а — масофа улчанади. Бунда яна к;азиладиган тупрок; чу
курлиги b - 1  — a га тенгдир. Кдзилма чукурлиги куйида- 
ги тенглама билан хисобланади.

Л = “Г % »  (XII. 18)
>1 + т

/нкш — xaKjíKjiñ нишаб узунлиги. У лента ёки рулетка би
лан улчанади. И — ни андозага чизилган номограммалар- 
дан хам олса булади.

Кдзилма улчамлари к,ия нур ёрдамида асбобни унинг 
пастки ёки устки к^смига урнатган холда хам текшири- 
лиши мумкин.

Хозирги вакз'да ер иншотларини курилишини текши- 
ришда турли автоматик аппаратлар ишлатилмокда. Бун
да асосан механизмлар иш органларининг (экскаваторни 
ковши, скрепер ва бульдозерни кесувчи к?к:ми, автогрей-



дерни авдарма тиши ва х к )  Харакатини автоматлашти- 
риш, яъни уни лойида баландлик белги, нишаб ва йуна- 
лишлар буйича олиб бориш кузда тутилади. Булар жум- 
ласига “Профиль-1”, “Профиль-2”, “Автоплан-1, “Авто- 
план-2”, “Стабилоплан-1”, “ПУЛ системаси” ва хк.лар 
киради.

Йул остки кисмини ва кундаланг нишаб ясаш асосан 
веха-нишончалар ёрдамида автогрейдерлар билан олиб 
борилади. (ХН.15-шакл). Бунинг учун кутарма икки то- 
монидан нишаб чизищда ва ук; чизикда веха-нишонча 
1,5 м баланд кдлиб $фнатилади. Сунг нишабдаги вехалар 
баландлиги “б” га камайтирилади. Бу кзиймат куйидаги 
ифода билан хисоблаб топилади.

* = / ( *  + *) (XII. 19)

Бунда ч — кутарма четидан нишабга куйилган веха-ни- 
шонгача булган масофа. Текисланишни автогрейдер би
лан бажарилганда уни авдарма тиши у нишаб курсатгич 
ёрдамида маълум нишабга йуналтирил ади. Автогрейдер ни 
кдйта утиши иккита силжувчи рейкалар (битгаси укдаги 
нукгада, иккинчиси эса, текширилаётган нукгада) билан 
текширилади. Ер иншоотини буйлама профиль буйлаб те- 
кислаш хам “ПУЛ” системаси ёрдамида олиб борилади.

Х11.8. ТЕМИР ЙРЛ УСТКИ КИСМИНИ 
ЁТК.ИЗИШДЛГИ ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

Й^л устки кисмини ёткдзишдан аввал тайёр ер иншо- 
отлари ук, чизигани жойда мадкамланганлиги текшири
лади. Бунинг учун бурилиш учларида теодолит билан 
горизонтал бурчаклар улчанади ва бурилиш бурчаги в



аник^анади. Агар 0 лойща к^йматидан 21 дан ортик; фарк, 
кдиса, эгри чизик; элементлари ва бош нук^галари дисоб- 
лаб чи^илади.

Йул устки к^смини ё-щизиищан аввал куйидаги иш- 
лар бажарилади:

а) йул ущи, тутри жойларда 100 м ораликда, эгри чи
зик; радиуси 600 м дан катга булганда 20 м ораликда ва 
радиус 600 м дан кичик б^лса 10 м да мадкамланади;

б) бош йулдаги милли утказгичлар маркази маркам- 
ланади;

в) ер иншоотлари устки майдончасини лойща улчам- 
ларига тугрилиги, текислаш ва шиббалаш ишларининг 
сифати текширилади;

г) ер иншоотининг сифати ва унинг йул устки к^смй- 
ни куйишга тайёрлиги акт билан к,айд к^линади.

Тайёр ер иншоотлари устига пулат излар ётк^зилгандан 
сунг, унинг сифати текширилади. Бунда кузш куринадиган 
излар тугри чизикдан 2 см чик^б кетмаслиги зарур.

Иул ётк;изишдаги хатолар СНиП III—38—75 да батаф- 
сил келтирилган.

XII.9. ТЕМИР Й ?Л АЙИРИШ ПУНКТЛАРИДАГИ
РЕЖАЛАШ ИШЛАРИ

XII.9.1. МИЛЛИ УТКАЗГИЧНИ РЕЖАЛАШ

Темир йулларда транспортни бир йулдан иккинчи 
йулга милли утказгичлар ёрдамида утказилади. Милли 
утказгичлар рельс хили, йул категориясига к;араб турли

маркалар да булади. ХН.16-шаклда милли утказгич

келтирилган. Бунда а — крестовина бурчаги, 1 — утказ
гич механизми, 2 — учли рельслар, 3 — утказувчи эгри 
чизик;, 4 — крестовинанинг реёзий маркази.

Милли утказгич маркаси = 2 tg y  = tg а  булиб, у

N =  9 булгандаа = 6°20'25" ва N =  11 даа  = 5°11'40" га бу
лади.

Милли утказгични режалашда жойда унинг маркази 
(М.У.М) белгиланади. Теодолит ва пулат ленталар билан 
долган дамма элементлари (ХН.16-шакл) жойга кучири- 
лади.



X II.9.2. ТЕМИР ЙУЛ К ^Ш И Л И Ш И Н И  РЕЖАЛАШ

BD йуналишидаги куриладиган йулни мавжуд А С  
йулига кушилишини режалаш учун жойда ÿx. чизикдар 
кесишган В нук,та аникданиб, ß  бурчаги улчанади. Икки 
йулнинг кушилиши учун милли утказгичнинг марказини 
В нукгага эмас, бу нук^адан X  масофадаги А нук,тага жой- 
лаштириш керак (ХН.17-шакл).



ААВС дан
X  Ь + д + Т

sin (fi -  a )  sin (180° -  /})

бундан X  = SUI ^  а ■ (b + q + T ) б^лади, бунда: а ва b
sin (180 -  Р)

Угказгич маркасига кдраб, q трри  чизик; СНиП дан, тан
генс Т эса, р — а  ва R л ар оркдгш жадвалдан олинади.

Р бурчак жойда улчанади. В нукгадан йул буйича 
X  масофа улчаб к^йилиб милли утказгичнинг маркази 
(МУМ) аникданади.

ААВС дан ВС хисоблаб топилади:

b+q+/ - - } бундан В С = ---- — (b+ q+ T ).
sin a sin (180 ~р) sin (180 - р )

С нукз'ани кучириш учун МУМ ва а  бурчагини жойга 
кучирилади ва бу йуналишда b + q  +  T оралик; белгила- 
нади.

Параллел йуллар узаро бирлашишида МУМ дан бур
чак учи С нукгагача булган оралик; X  куйидаги ифодадан 
топил ади (ХН.18-шакл).

X = - L -  = IN,
t« а

бу ерда: / — йуллар уки орал ига, масалан /=5,30 м ва 

■“  = “■ булса, Х =  5,30 х 9 = 47,70 м булади.

TyFpH чизиц 9 = ------- (Р + Т) ифодадан аникданади.
sin а

X



Транспортни бир йулдан иккинчи йулга утиши съезд- 
лар орк^ли бажарилади. (Х11.19-шакл).

Милли утказгичлар маркаси ва эгри чизик; радиуси R 
бир хил булганда МУМ оралиБи АА1 =  d  съездни “У” у^ига 
проекцияси булиб, куйидагича дисобланади:

d  = 2 (b + q + 7)cos а +  (2 Т  + a)cos /?.
Турри чизик; “а” съездни “X” укдега проекциялаб то

пил ади:
/ = 2 (b + q  +  7)sin а  + (2 Т  + a)sin Д,

бундан
а  — I * 2  (b + q + Т) sin a  j rp  

sin Р

а ва d  масофаларни кщоридаги ифодалар билан дисоб- 
лашда икки йул оралиги / ва кушилиш бурчаги /? жойда 
Улчанади ёки тарадан олинади. Тангенс узунлиги

T=Rtg—^ -  ифодадан топилади. Крестовина бурчаги а

милли утказгичнинг маркасига к,араб олинади, турри чи
зик, q узунлиги эса, жой шароитига кдраб танланади.

Съездни режалашда жойда МУМлари, яъни А ва А 1 
нукдалар белгиланади (биттаси пикетаждан, иккинчиси 
X, Y  координаталари асосида).



А ваЛ1 нукталарда а бурчаги йуналишида Ъ + д + Т ора- 
лик; куйилади ва С, О  нук^алар (бурилиш учлари) белги- 
ланади. С ва С1 оралик; 2Т  + ё  га тенг булса, режалаш 
тугрилигидан далолат беради. Фарк, 1:2000 булиши керак.

М и л л и  к у ч а л а р
Бош йулга параллел йуллар утказиш учун к;атор жой- 

лашган бир-неча милли утказгичларни милли темйр 
йуллардан иборат “кучалар” деб юритилади.

Милли куча бош йулга нисбатан турли бурчак билан 
жойланиши мумкин. Одатда, параллел жойлаштирила- 
диган йуллар сони куп булмаса, милли куча бурчаги кре
стовина бурчаги а  га тенг кдлиб олинади (ХН.20-шакл).

Параллел йуллар оралига I бир хил булса, МУМ ора- 
сидаги масофа Я куйидагича аникданади:

$ = - * - .вша
МУМ нинг координаталари куйидаги

1-йул учун X  = У’ = /.
1Еа

2-йул учун X  = — =21№, У -11.
1««

п — йул учун эса, Хп = = п1И; Уп = п1. 
ифодалардан аник^анади. 18 “



XII. 10. МУХДНДИСЛИК ИНШООТЛАРИДАГИ ДЛВРИЙ
УЗГАРИШ ВА УПИРИЛИШ НИ АНИКЛАШ

Иншоотлар курили ши даврида ва курилгандан сунг 
ва^г утиши билан турли сабабларга кура тик ёки гори- 
зонтал текислик буйича чукиши ёки o f h i i i h  мумкин. Буни 
иншоот даврий узгариши дейилади.

Даврий узгаришни кузатиш вакд-и-вак^и билан олиб 
борилиб, унинг к^ймати иншоот тури, тупрок, таркиби 
ва шунга ухшаш сабабларга боглик; булади. Даврий узга
ришни кузатиш СНиП III—2—75 га биноан техник топ- 
ширик, асосида бажарилади. Бунда:

а) иншоотни кузатадиган к^смлари, жойлари к>фса- 
тилади,

б) таянч ва назорат кдладиган реперлар жойлашиши 
аникданади;

в) кузатиш даврийлиги белгиланади;
г) даврий узгаришни кузатиш аник^иги топилади;
д) топширадиган хужжатлар руйхати белгиланади.
Даврий узгаришни кузатиш аниьушги СНиП III—2—

75 га биноан куйидагича:
Т и к  д а в р и й  у з г а р и ш

1 мм — тошлок; жойларда курилган иншоотлар учун;
2 мм — кум, тупрок, ерларда;
5 мм — кутармада курилган иншоотлар учун.

Г о р и з о н т а л  д а в р и й  у з г а р и ш
1 мм — тошлок; жойларда;
3 мм — кум, тупрок; ерларда;
10 мм — кутармада;
15 мм — кутарма, кдзилмалар учун.
Горизонтал даврий узгаришни аникдашда ук; чизик, 

буйича улчаш, кестирма, триангуляция ва фотограммет- 
рик усуллардан фойдаланилади.

Тик даврий узгариш асосан геометрик, тригономет- 
рик, гидростатистик ва гидродинамик нивелирлаш, дамда 
фотограмметрик усуллар билан аник^анади.

Упирилиш — катта дажмдаги тупрок^инг баъзи сабаб
ларга биноан киялик буйича силжишидир.

Упирилишни геодезик усуллар билан аник^аш ук; буйи
ча, улчаш створ усули билан ва тарам нурлари ёрдамида



бажарилади. Бу усулларда упирилиш кузкалмайдиган, угш- 
рилиш чегарасидан ташцарида жойлашган нук^аларга нис- 
батан аник,панади.

Упирилишни ук; буйича Улчаб аникдашда (ХН.21-а- 
шакл) Р  ва q пунктларга нисбатан 1, 2, 3, 4, 5 ну^галар 
Урни узгариши улчаб аникданади.

Створ усулида (ХН.21б-шакл) створ чизикига нисба
тан 1, 2, 3, 4, 5 нукталар урни узгариши улчаб топилади.
1, 2, 3, 4 нукгалар (ХН.21в-шакл)нинг Урни АВ чизикха 
нисбатан тарам нурлар ёрдамида топилади.

XII.10.1. К^ТАРМА ВА ЦЛЗИЛМАЛАРДА ДАВРИЙ 
УЗГАРИПШИ АНИЦЛАШ

Кутарма ва казилмаларда даврий узгаришни аник;- 
лаш — бу иншоотларнинг бузилиб кетмаслигига ва вак;- 
тида баьзи бир чораларни кУришга имкон беради.

Даврий узгаришни аникдаш асосан вак?и-вак?и би- 
лан ер иншоотларида Урнатилган деформацион нук,та- 
ларни нивелирлашдан иборатдир. (ХН.22-шакл). Бунда: 
I—VII таянч нук;талари; 1—б-лар даврий узгаришни аник,- 
ловчи нукталар.

Ер иншоотларини эгри жойларида даврий Узгариши- 
ни аникдашда АВ  чизиги-базис утказилади ва базис 
(ХН.23-шакл) камида 1:3000 хато билан Улчанади. Сунгра 
таянч нукгалари С, В, D  Урнатилиб, жойда ёпик; полигон 
ясалади. Уларга нисбатан даврий узгаришни аникдовчи
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нукгалар урнатилади ва бу нук,таларнинг силжишй ниве- 
лирлаб аникланади.

Х11.П. РАЗЪЕЗД ВА СТАНЦИЯЛАРНИ ТАСВИРЛОВИ 
ХАКИДА

Разъезд ва станциялар тар^ини буйлама ва кундаланг 
кесимларини тузиш, станциядаги тафсилот элементлари 
координаталарини хисоблаш, милли утказгич, иншоот ва 
Х.к.ларни журналини тузиш, х;амда разъезд ва станция- 
ларни к,айта куриш лойи^асини тузиш учун улар тасвир-



лов кдлинади. Тасвирлов билан борлик; булган барча гео- 
дезик ишлар норматив ва курсатма маълумотларига тая- 
ниб бажарилади.

Тасвирлов бошлашдан аввал станция бошлигидан стан
ция чизмасининг нусхаси ва йул дистанциясидан йул 
х^жалиги буйича маълумотлар олинади.

Тасвирловда иш тартиби:
а) жой рекогносцировка кдгсиниб, асос шохобча пун- 

ктлари урни белгиланади ва улар жойда мадкамланади;
б) асос шохобча пунктлари узаро тархдаги урни ва ба- 

ладлиги буйича борланади;
в) бош йул пикетланади ва нивелирланади;
г) кундаланг кесимлар тасвирлов кдиинади;
д) мавжуд иншоотлар, милли утказгичлар, йуллар жур- 

налини тузиш, тафсилот элементлари координаталарини 
хисоблаш учун геодезик улчашлар бажарилади;

е) керак булган лолларда эгри чизик; тасвирлов кдли- 
нади.

Асос шохобча пунктлари урни мавжуд станция ёки 
разъезд рекогносцировкаси асосида белгиланади. Бунда 
йуллар сони, станция ёки разъезднинг чизмаси, йулов- 
чилар уйининг жойланиши ва х к-лар эътиборга олина
ди. Масалан, станция ва разъезд йуллари сони бештагача 
булган лолларда биргина полиногометрик йул сифатида 
(ХН.24-шакл), бештадан ортик; долларда эса, асос шо- 
хобчалари бош йулга параллел ёки параллел булмаган бир 
неча полиногометрик йуллар тарзида барпо этилади.

Катта станцияларда асос шохобчалари давлат геоде
зик пунктларига таянган х°лда 1 ва 2-разрядли полино
гометрик, теодолит йуллари, триангуляция усули асоси
да барпо этилади (Х1.3 ва Х1.4-шаклларга к;аранг).

Асос шохобча пунктларини узаро тарвдаги урни буйича 
борлашда горизонтал бурчак ва улар орасидаги масофалар



тегшшш аниьушкда улчанади. Масалан, давлат шохобча пун- 
ктларига таянган 1 -разрядли теодолит йулларида бурчак 15 
сек. аникдикда, масофа улчаш нисбий хатоси эса 1:3000 
дан ошмаслиги лозим. Улчаш натижалари ишлаб чикдлиб, 
пункгларининг-координаталари хисобланади. Пункгларни 
баландлик буйича борлашда геометрик усул билан ниве- 
лирланади ва баландлик белгилари хисобланади.

Бош йул буйича пикетлашда йуловчилар уйи, сунъий 
иншоот ук^арининг пикет кдймати ёки булмаса кило- 
метрлар белгиланган столбалар асос кдлиб олинади. Пи- 
кетлаш пулат лента билан олиб борилади. Улчаш нати- 
жаларини текшириш учун масофалар к;айта улчанади. 
Бунда нисбий хато 1:2000 дан катта булмаслиги лозим. 
Пикетлашда х,ар бир пикет унг томондаги пулат рельс- 
нинг ён томонида чизик; билан белгиланади. Мавжуд ре
пер ва маркалар, сунъий иншоот укдари, утиш жойлари 
(переезд), йуловчи уйлари,. доимий сигналлар урни, ер 
ости ва усти коммуникациялар, кесим лойиха ч и з и р и  
узгарган ва кундаланг кесим тасвирлов кдладиган нук^а- 
лар, милли утказгич реезий маркази ва утказгич бошла- 
ниши, казилма ва кутарма боши ва охирги нук^алари ва 
Х.клар пикетлаш журнал ида белгиланади. Унгга бурил- 
ган эгри чизикда пикет ва кушилувчилар ташкд рельеда 
50 метр эгри чизикка етмасдан ва унинг охиридан хам 50 
м олдинда белгиланади.

Пикетлар буйлаб геометрик нивелирлаш репер ва мар- 
калардан бошланиб, уларда тугатилади. Нивелирлашда 
рейкани рельс устига куйиб кейин санок; олинади. Ниве
лирлаш турли усуллар билан бажарилиши мумкин. Бунда
йул куярли хато /ь»,<  2 0 мм булади.

Кундаланг кесимлар тасвирлок, кдлишида бош йулга 
перпендикуляр чикдзилиб, оралик; 1 см аникдикда улча
нади. Бунда техника хавфсизлигига говори даражада эъти- 
бор берилиши шарт. Кундаланг кесим характерли нук^а- 
ларга кдскдртиб ёзилади, масалан: (ХП.25-шакл).

рельс усти — РУ
балластли призманинг чети — БЧ 
балластли призманинг таги — БТ 
к$тгарма чети — КЧ ,
кутарма ёки кдзилманинг ён багри узгарган нукга- 
си — Ё
кутарма таги — КТ ва хк.
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Нивелирлашда бош йулдаги ПКдан санок;, сунгра 
кундаланг кесим нук^галаридан оралик; санок; олинади.

Мавжуд иншоотлар журнали улчаш ва кузатиш нати- 
жаларида тузилади. Бунда албатта иншоотнинг долати, 
девор ва том материаллари, унинг асосий улчамлари 
курсатилади.

Станция ва разъездлар эфи чизикда жойлашган булса, 
унда эф и чизик, тасвирлов кдлинади. Тасвирловда инж. 
И. В. Геникберг, проф. А. Ф. Лютц усулидан, асос нуцта- 
лари билан тасвирлов килиш каби усуллардан фойдалани- 
лади.

Дала Улчаш ишлари асосида станция ёки разъезд та- 
рди, бош йул буйича буйлама ва кундаланг кесимлар, турли 
журналлар тузилиб, керакли ташкилотларга топширилади.

XII.12. КУРИЛИШДА БАЪЗИ БИР ГЕОДЕЗИК 
МАСАЛАЛАРНИ ЕЧИШ

Иншоот курилишида унинг тури, вазифаси, катта-ки- 
чиклиги ва д.к. ларга к,араб баъзи бир геодезик масала- 
ларни ечишга туфи келади. Масалан: чизикди иншоот
лар курилишида маълум нишабдаги чизик,ни ва текис- 
ликни жойга кучирилади. Унда ташк,ари ук, чизик, кесиб 
утган турли тусик; (дарё, чукур, жар, турли узатгич сим- 
лари) жойларда бевосита улчаб булмас масофани, узат
гич симларининг ук, чизикдан баландлигини аникдаш каби 
геодезик масалалар ечилади.

Уй-жой, саноат иншоотлари курилишида эса, лойща 
баландлик белгиларини юк;ори к;аватлар ва пойдеворга уза-



тиш, пойдевор учун к,азилган чукур таги баландлик бел- 
гисини аниьуташ, урнатилган устунларнинг тиклигини тек- 
шириш, иншоот баландлигини аник^аш каби геодезик 
масалаларни ечишга тугри келади.
' Юк;орида к,айд к^шинган баъзи бир геодезик масала- 
лар VI-4, XI-6 бобларда баён этилган. Куйида улардан 
баъзи бирларни ечишни куриб чик,амиз.

И н ш о о т ,  элекгр узатгич симларининг ердан баланд
лигини аникдаш.

Бунда В нукгага теодолит-тахеометр урнатилиб, у иш 
Холатига келтирилади. d  — масофа пулат лента билан икки 
марта улчанади. Кейин С ва D нукгаларга к,араб тик дои- 
радан икки марта (асбобнинг ДУ ва ДЧ х,олатларида) са- 
нокдар олинади. Сунгра огиш бурчак v1( v2 л ар хисобла- 
нади. (ХН.26-шакл). Иншоот баландлиги Н  куйидагича 
топил ади:

sin ( ух + у2)
Н =  h, + ft, = d ig  v¡ + d  tg v2 = d( tg v,+ tg v2) = d COS»»! + COSV2

Иншоот юцори нук,таси С баландлигини масофани 
тугри бурчакли кестирма усулида топиб, тригонометрик 
нивелирлаш ва тик кесиштирма усуллари билан аникдаш 
хам мумкин. (ХИ.27-шакллар). ХН.27а-шаклда иншоот- 
нинг юк;ориси куринадиган А ва В базис нук^аларига те-



одолит Урнатилади ва асбоб баландлиги улчанади. Сунгра 
базис чизига — г/, /3А, /Зв горизонтал ва иншоотни юк;ори 
нукгасига кдратиш ук^ши к;аратиб, ув> vA— тик бурчаклар 
Улчанади.

Иншоот баландлиги куйидаги ифодадан аникданади:
А базис нукгасида

Нс =  # А+ ¡А+ ¿а\.%уа

В  базис нукгасида

Нс — Нъ + /ц +

Бунда:
НА, Нь — базис нук,таларининг баландлик белгилари.
Натижа сифатида икки базис нук,тасидан топилган ба

ландлик белгиларининг уртачаси олинади.
<1К ва масофалар улчанган <1, /?А, /?в лар ёрдамида 

синуслар теоремаси орк,али дисоблаб топилади.
Яъни

Вьтръ 
А "  ЯП (РА +РВ) ’

й  В в т Р А 

в яп(0А+/?„)'

Тик кестирма усули (ХИ.27б-шакл) билан иншоот 
юк;ори нуктаси С баландлигини топишда иншоот билан



бир чизикда баландлиги хар хил А ва В  нукгалар танла- 
ниб, уларга асбоб урнатилади. НА ва НВ лар ва улар ора- 
сидаги масофа ё  аникданади. А ва В нук,таларда асбоб 
баландлиги /А, /в ва тик бурчак ув, ув лар улчанади. Нс 
куйидаги ифодадан топилади:

ё бшу . япу- + / в т у . сову. и  _ и  л ; . ____*__ ®_____ а___ 11-

Бунда / — икки асбоб горизонта фарк^, яъни:

I — НА + /А Нв /в.

С нукта баландли- 
гини аникдашда ер- 
фотограмметрик усул- 
лардан хам фойдала- 
нилади.

2. Пойдевор учун 
к;азилган чукур таги 
баландлик белгисини 
ани^лаш учун (XII.28- 
шакл) аввал нивелир 
А нукгага урнатилиб, 
репердан “а”, сунгра 
чукур четига маздсам- 
ланган таянч ва унга 
юк осилган рулетка- 
дан “в” санок,лари 
олинади. Сунгра ни
велир чукур тагидаги 
В нук,тага ургатилиб 
юк осилган рулетка- 
дан С санога ва чукур 
тагидаги рейкадан ё  
санокдари олинади.

Чукур таги балан
длик белгиси Н2 куй
идаги ифодадан аник,- 
ланади:



Нч=Нр+ а - (Ь -с ) - ё .

3. Баландлик белгиси бинонинг юк;ори кдватларига уза- 
тишда хам (ХН.29-шакл) аввал нивелир А ва В нук^алар 
орасига урнатилиб, репердаги рейкадан а, юк осилган ру- 
леткадан с санок^ари олинади. Сунгра нивелир бинонинг 
юкрри к,аватига урнатилиб, юк осилган рулеткадан “в” 
ва каватдаги рейкадан ё  санокдари олинади. Юк;ори к;ават 
баландлик белгиси куйидагича топилади:

Ню= НА + а + (Ь — с) — с1.

X III б о б

КУПРИК ВА КУВУРЛАР КУРИЛИШИ
ЖОЙИНИ РЕЖАЛАШ

Х1П.1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Куприк ва трубалар курилишида куйидаги геодезик 
ишлар бажарилади:

1) куприк буйлама ук 1̂ жойида режаланади ва козик,- 
лар билан мадкамланади; (куприк боши — КБ ва куприк 
охири —КО)

2) икки к,иррокда буйлама ук, буйича кркдлган крзик;- 
лар оралиги улчанади:

3) .тархий ва баландлик асос шохобчалари яратилади:
4) куприк устунларининг маркази жойга кучирилади 

ва крзикдар билан махкамланади:
5) нивелирлаш шохобчалари яратилади:
6) куприк равогини урнатиш, устунни куриш учун 

уларнинг тархцаги урни ва баландлиги (Н) батафсил ре
жаланади.

7) курилиш вакгида даврий геодезик текшириш иш
лар и олиб борилади, куприкнинг айрим кдомлари (уйил- 
ма, пойдевор, таянч, курилма ва х-к.лар) маълум вак^ 
(давр) ичида куриб битирилади, шунда улар битиши би
лан туррилиги текширилади.

Юкррида к;айд кдлинган геодезик ишларнинг аник;- 
лиги ва керакли асбобларни танлаш, геодезик ишларнинг 
мукаммаллиги курилаётган куприкнинг узунлиги ва ма-



териали, гидролик ва бошк,а шароитларга ботик, булади. 
Улар махсус СНиП лардан олинади.

Одатда куприклар кичик (узунлиги 25 м гача) уртача 
(25 м 100) ва катта (500 м гача) булади. Куприк узунлиги 
500 м дан ошса унда геодезик ишлар махсус дастур асо- 
сида олиб борилади.

Куприк курилишида геодезик режалаш ишларини олиб 
бориш учун куйидаги хужжатлардан фойдаланилади:

— мавжуд кдцирув даврида барпо этилган геодезик 
пунктлар жойлашув чизмаси ва координаталар каталоги;

— куприк ва куприк боши ва охиридаги кдергокдарга 
куриладиган сув йуналтирувчи иншоотлар лойидаси; бу 
лойидада дамма улчамлар ва улчаш учун йул куярли к,ий- 
матлар курсатилиши л озим;

— масштаби 1:2000 м ва кесим баландлиги 0,5 м га 
тенг булган жойнинг топографик тарди;

Одатда куприкнинг буйлама ук,и ва таянчларнинг 
кундаланг ук^ари режалаш чизмасида курсатилади.

Куприк куришни бошлашдан аввал геодезик режалаш 
ишлари унинг буйлама укини (КБ, КО) жойда топишдан 
бошланади (ХШ.1-шакл)

Куприк куриш чизмаси:
1 — кдергокдаги таянчлар; 2 — уртадаги таянчлар; 3 — 

куприк курилмаси; 4 — курилиш чегараси.
Ьа — икки киргокка буйлама ук, буйича к,окдиган к,озик,- 

лар оралири;
Ь — кушрик узущиги;
/ — курилма узунлиги;



р — четки таянчлар шкафли деворидан четки курилма 
укдгача булган масофа;

9 — ёнма-ён турувчи курилмалар орасидаги масофа.

Х1П.2. К^ПРИК БОШИ ВА ОХИРИНИ 
ЖОЙГА КУЧИРИШ

Буйлама укда ётувчи А ва В нукгаларнинг жойга к^чи- 
риш кичик к^приклар учун топографик тарадан чизма 
усул билан олиниб, бажарилади. Бунинг учун А ва В нук,- 
талардан тарадаги камида 3 та мавжуд нарса ёки маркам 
урнатилган нукгаларгача булган оралига кундаланг масш
таб билан улчаб олинади. Бу оралик; улчаш асбоби (пулат 
лента, рулетка ва х к ) узунлигидан кам ва узаро кеси- 
шиш бурчаги 30°—150° булиши керак, А ва В нук^аларни 
жойга кучириш чизикди ва бурчак кестирма, дамда бош- 
кд усуллар билан бажарилади. Чизикди кестирма усулида 
тарадаги белгиланган нарса — нукд'а жойда топилиб, бу 
нукгадан улчанган узунлик радиус ёй кдлиб жойга чизи- 
лади. Учта ёйларнинг узаро кесишиши досил булган нук,- 
та куприк буйлама Укдца ётувчи А ёки В  нукгалар дисоб- 
ланади.

Узунлиги уртача куприкларда А ва В нук^аларни жой
га кучириш чизма таадилий усудца бажарилади. Бунда А 
ва В нук^а координаталари тарадан, (бу долда куприк 
курилиш жойини режалаш учун асос шохобча сифатида 
диагоналли туртбурчаклик 1, 2, 3, 4 барпо этилган, 1, 2,
3, 4 пунктлар координаталари эса, каталогдан олинади 
(ХШ.2-шакл). Бу координаталар билан тескари геодезик 
масалалар ечиб, оралик; с1ь ёг, <1Ъ ва бурчак /?ь /}2, /?3, ¡34 
лар топилади.



-  электродальномер íuaari утанаоиган 
томоппар



Лойидани жойга кучиришда теодолит 1, 2, 3, 4 пункт- 
ларга Урнатилади. Пулат ленталар ёрдамида июси марта- 
дан й — масофа ва /3 — бурчаклар ёрдамида А ва В нукта- 
лар жойда топилади. АВ ук чизик; жойда кушимча Ь с  ва 
ЕЁ нукталар билан мадкамланади.

АВ масофани улчаш СНиП 111.43.75 га асосан узунли- 
ги кичик ва уртача куприклар, трубалар учун 1:5000 аник,- 
ликда улчаниши керак. Куприк курилиши учун барпо 
этилган дамма геодезик асос шохобчалари аник^иги АВ 
масофани юк;орида к;айд кдлинган аницликда улчашни 
таъмин этиши керак. Шунга кура пунктларнинг тардцаги 
урни уртача 1 см да аникданиши лозим.

Куприк курилиши учун асос шохобчаларини купин- 
ча триангуляция ва трилатерация усули билан барпо 
этилади (ХШ.З-шакллар). Бунда базис чизиги куприк 
ук,ига перпендикуляр ва барпо этиладиган шохобчага 
куприк укида ётувчи А ва В нукталар киритилади. Три
ангуляция усулида базис чизиклари ёруклик дальноме- 
ри ёки инвар симлар, трилатерация томонлари эса ёрур- 
лик дальномери, радиодальномерлар билан улчаниши 
мумкин.

Куприк курилиши учун режалаш ишларида чизикли- 
бурчакли шохобчалар дам куп ишлатилиши мумкин 
(ХШ.З.^-шакл).

Бунда томон узунлиги (£,, *У2, ... , £7) ёрутлик дально- 
мерлари билан, бурчаклар (1, 2, ... , 8) эса, теодолитлар 
билан улчанади.

Агар курилаётган жойда аввал курилган куприк булса, 
режалаш дублёр укдар ёрдамида бажарилиши мумкин 
(ХШ.Зе-шакл). С^нгги йилларда режалаш учун алодида 
станциялардан кенг куламда фойдаланилмокда (XIII.5§га 
к;аранг).

Одатда куприк узунлиги Ь куйидаги ифодадан топи
лади (ХШ.1-шакл).

Ь =  п1 + ( п - \ ) д  + 2р. (ХШ.1)
Бу тенгламани дифференциаллаб, сунг дифференци- 

аллардан урта квадратик хатоларга утилса, куприк узун- 
лигини улчаш хатоси келиб чикдци.

т £ = у) пт] + {п -\)т ]+ 2 т )  (ХШ.2)



Бунда ть — куприк узунлигини улчаш урта квадратик 
хатоси; п — курилмалар сони; т, — курилма узунлигини 
заводца тайёрлаш ва монтаж к,илишдаги урта квадратик 
хатоси; тч— ёнма-ён турувчи равог укдари орасидаги ма- 
софани улчаш урта квадратик хатоси; тр — четки таянч- 
лар шкафли деворидан четки равор ук^гача булган масо- 
фани улчаш урта квадратик хатоси. Куприклар курили- 
шида т,— 1:6000, тя=  +7 мм ва тр= тч— 7 мм га тенг 
олинади.

Мисол: Куприк ХШ.1-шаклда курсатилгандек лойи- 
Халанган, яъни /=63,500 м, q — 0,500 м, р =  0,450 мм АБ  
масофани улчаш Урта квадратик хатоси аник^ансин.

Ечиш XIII.2 ифодага асосан £  = 4.63,500 + 3,500+ 
+ 2 • 0,450 = 256,400 м. Куприк узунлигини улчаш урта

квадратик хатоси эса, т1 =
Д О

+ 3 • 72 + 2 ■ 72 =26 м м

 ̂ „ т1 0,026 1 чикдци. Нисбии хато —  = —-— = ——— га тенг. Шундаи
Ь 25600 10,000

кдлиб, АВ масофа 1:10000 аншушкда улчаниши керак 
экан.

XIII.3. КУПРИК ТАЯНЧ МАРКАЗЛАРИНИ РЕЖАЛАШ

Куприк таянчларининг марказини жойга кучиришда 
иш чизмаси тузилиб унга: куприкнинг буйлама ук 1̂ ва бу 
укни жойда курсатувчи пунктлар (Х1П.2-шаклда А, В, /), 
С, Е, Г  нук^алар) ва улар орасидаги масофа, А ва В нук,- 
талардан циррокдаги устунлар ук?1гача ёки шкафли дево- 
ригача булган масофа, таянчлар оралиги ва таянч ук«ла- 
рини буйлама ук, билан ташкил калган бурчаклари курса- 
тилади (Х1Н.1-шакл).

Таянчлар урнини топишдан аввал трасса тикланади, 
пикетлаш текширилади, куприк курилиши учун барпо 
этилган асос шохобчалари пунктларининг тархдаги урни 
ва баландлиги текширилади ва х к-

Куприкни жойда жойланиши раво^лар узунлигига 
кдраб таянчлар марказини жойда топиш турли геодезик 
усуллар билан бажарилади. Куприк сувсиз курук, жойга 
курилаётган булса ёруглик дальномерлари, параллактик 
ва х к. усуллар билан улчанади. Баъзи бир холларда бур-
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чак кестирма, кутбий координаталар усули ва бошкд тур- 
ли усулларни бирлаштирилган долда устунлар маркази 
жойга кучирилади. Таянчлар маркази ХШ.4-шаклда курса- 
тилгандек жойда крзикдар билан мадкамланади.

Таянчлар марказини жойга кучиришда ишлатилади- 
ган баъзи бир геодезик усулларни куриб чикдмиз.

Кугбий координаталар усулида топилган оралиц.Убур- 
чака лар ёруглик дальномери ва теодолит билан ёки элек
трон тахеометр ёрдамида таянч маркази жойга кучирила
ди. (ХШ.5а-шакл).

£  ва а лар куйидаги тенгламалардан аникданади:

Бурчак кестирма усулида теодолитлар икки базис нук;- 
тасига урнатилади ва дисобланган а01, а02 бурчаклар жой
га кучирилиб, кесишган нук;таси — таянч маркази белги- 
ланади (Х1Н.5б-шакл).

Куприк курилищца нивелирлаш шохобчалари III ва 
IV класс нивелирлаш йули утказиш оркдли яратилади.

Бунда дар бир к?фгокда 2 та репер 50—100 м масофада 
курилиш чегарасидан ташкрри ва 1 та репер кедэгок; таян- 
чи укдца 50 м масофада куйилади. Куприк курилиши дав- 
рида кушимча таянчларга ердан 0,4—0,6 м баландликда 
реперлар урнатилади. Хамма долларда урнатилган репер-

б> г<*гХ) %

Куприк у  ни 
/

ХШ.5-шакл

(ХШ.З)



ларнинг нивелирлашдаги йул куярли хатосиу* < 20 V Z, мм 
булиши керак, L — нивелирлаш йули узунлиги, км да.

Курилиш даврида текшириш учун бажариладиган гео- 
дезик ишлар куприкнинг лойида асосида курилишини, 
унинг техникавий шартларга мослиги ва д. к. ларни таъ- 
минлашга к;аратилйши керак.

Кувурлар курилишида дам бажариладиган геодезик иш- 
ларнинг даммаси юк;орида к,айд к^линган ишлар каби ба- 
жарилиб, кувурнинг лойида буйича курилишини таъмин- 
лаши зарур.

XIII.4. КУПРИК РАВОИШ И РЕЖАЛАШ

Куприк равогини режалаш асосан paBOF бош тусини- 
ни (балка) туфи чизикдалиги ва курилиш кутармасини 
туфилигини аниклашдан иборат. Бу ишлар куприк раво- 
гани йигаш ва тайёр равогни жойига, таянчлар оралиги 
устига куйиш усулларига ботик;.

Раворни таянчлар оралиги устига куйиш равогни к,ир- 
рокда йириб, сузиш воситалари билан жойига олиб бориб 
куйиш, бутунлай осма йигиш ва ярим осма йотит усул- 
лари билан бажарилади. Шу боисдан равопш режалаш 
ишлари з̂ ам турлича булади.

Равогни к^ррокда тайёрлаб, сутра жойига олиб бо
риб куйиш усулида курилиш майдонида paBOF y*yi ёки 
унга параллел чизик; — створ мадкамланади. Бу укдан ён 
томондаги ферма укдари ва ферманинг остки тугунлари 
жойланиши режаланади. Нивелирлаш натижасида дар бир 
тугун баландлик белгилари ва унинг тагига куйиладиган 
пона к;алинлиги аникданади. Пона к,алинлиги курилиш 
кутармаси дийматларига биноан топилади.

Кейин геодезик улчаш ишлари асосан ферма тардини 
ва курилиш кутармаси туфилигига кдратилади.

Ферманинг тарди теодолит ва рейка ёрдамида текши- 
р ил ада. Бунда ферманинг бир бошидаги ук; чизигига тео
долит Урнатилади ва рейкани горизонтал долатида дар 
бир тугун устунининг остки ва устки кдомига куйиб са- 
нокдар олинади. Олинган санокдар ёрдамида ферма тар
ди тузилади ва бундан ферма белбоги тардининг туфи 
чизикдалиги, устки ва остки белбог тардларини такдос- 
лашда эса, ферманинг тиклиги аникданади.

Курилиш кутармаси нивелирлаш натижасида аникда- 
нади. Бунда асосан унинг чизмаси тузилиб ва ундан кури
лиш кутармасининг к;иймати топилади.



■XIII.5. АЛОХ.ИДА СТАНЦИЯЛАР УСУЛИДА КУПРИК 
КУРИIII ЖОЙИНИ РЕЖАЛАШ

Янгидан-янги замонавий электрон-оптикали, автома
тик геодезик асбобларнинг ишлаб чикилиши, дастурли 
ЭХМ дан тез ва ишлатишга кулай тарзда маълумотларни 
олиш, куприк курилишида режалаш ишларини алохида 
станциялар ёрдамида бажариш имкониятини тугдирди. 
Бу усулда куприк куриш жойини режалаш учун шохобча- 
лари яратилмасдан, кулай жойда алохида станция танла- 
нади. Албатта, бу станциядан камида учта куприк таянч 
пойдевори марказлари куриниши керак. Алохида стан
ция координатаси далада махсус тайёрланган дастур орк- 
али хисобланади. Бу усулда режалаш ишлари куйидагича 
бажарилади:

1. Куприк куриладиган майдонда уни режалаш учун 
кулай ерда алохида станция — 1 танланади ва электрон 
тахеометр урнатилади. Уни иш холатига келтирилади.

2. Алохида станция — 1 ни жойдаги мавжуд куприк 
бошланиши (КБ) ва куприк охири (КО) нукталарига тарх 
буйича боиганади, яъни йуналиш а ь а 2 ва масофа с1и с12 
лар улчанади (ХШ.б-шакл). а и а 2 ларни тахеометрда 
йуналишини аниклаб ёки аникланмасдан улчаш мум- 
кин.

3. Шартли координата бошланиши сифатида, алохи
да станция 1 координаталари № =0, У,=0) улчанган йуна
лиш а и а2 ларни эса, шартли дирекцион бурчаклар деб 
кабул килинади.

4. Куйидаги ифодалар билан КБ, КО нинг шартли 
координата



*кб = 4 с ° 8  а,; У ^ ^ в т а ,  

-^ко = ¿1 008 а 2» ^ко = ^  а 1

еки
Х т = ё 1с х я а 1\ 7^ = 0,

^ко = ¿2 сое а 2; Уко = <1г в т  а (ХП1.6)

лари дисобланади. XIII.5 — ифодада тахеометр лимби 
й^налтирилмаган, Х1П.6 ифодада эса, тахеометр лимби 
Ст1 — КБ чизига буйича йуналтирилган.

5. Тескари геодезик масала куйидаги тенглама билан 
ечилиб, куприк узунлиги Ь ва дирекцион бурчак а тек- 
ширилади, яъни

6. Шартли дирекцион бурчак а  ва лойида оралики ¿'1, 
*У2) ... , ^  лар билан куприк таянчи ^арказининг шартли 
координата Х2, Хъ, ... , Х \  ва У\, ... , лари дисобла- 
нади.

7. Таянч марказининг ва Ст1 нинг шартли координа- 
талари орк;али тескари геодезик масала ечилади. Сунгра 
Ст1 дан таянч маркагача булган масофа ф, с1\, ... , ^  лар 
ва дирекцион бурчак а[, а\, ... , а|,лар аникданади.

8. Электрон тахеометр холис 1 станцияга урнатилиб, 
йуналиши аникланади, топилган дирекцион бурчак йуна- 
лишида теги шли масофалар куйилиб, куприк таянчи мар- 
кази жойда белгиланади. Жойда топилган нукгалар аник;- 
лигини ошириш ва ишончли булиши учун бу ишни яна 
бошкд (иккита алодида станция) станцияда туриб дам ба- 
жариш мумкин.

а  = гхс\%
►

(ХШ.7)
сск а  $ш а8Ш а
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3 X M  M K - 8 5  f lA P E X A J I A D I  3  JI EM E H T JIAP H H H 
XHC0EJIAI1I  f lACTYPH ( E E f t C H K  ^ A C T Y P J I A m  THJIH)

10. INPUT “d l= ,”P, = ”d2=”, E, “A L -0 = ”, A 
20. C=INTA:W=(A-C)* 100:L=INTW:G=W-L:

A=C+L | 60+G  | 36
30. A=9<P-A:X=A:q=0 
40. V=E*cosA 
50. Z=E*sinA 
60. N =Z -X
70. K=SQR(N t Z+V t Z)
80. SET7:PRINT”K=” :K 
90. S=156:J=206205:H=SQR(S*(Z/E)-Z+12* 

(V/J)-Z+S)
100. W=SQR(S*(V/E) 12+ 12*(Z/J 12)
110. PRINT “MX”= ”; Z” , V2=”; V
120. PRINT “X2=”; H:PRINT”MV=”; W
130. INPUT “CK=’\  L
140. G=X+N*L/k
150. F=V*L/k
160. R=SQR(G 12+F12)
170. A=ATN(F/G)
180. C=INTA:D=(A—C)+60:L=INTD:G=(D—L)* 

60:A=C+L/1— + G /= 1 0 0 0 0  
190. PRINT”D=”; R:PRINT”A=”; A 
200. GOTO 130



Аловдца станция усули билан куприк курили шини ре- 
жалаш блок чизмаси ва дастури XIII.7-, ХШ.8-шакллар- 
да кёлтирилган.

Куприк курилишида режалаш ишларини электрон та
хеометр ва дастурли ЭХМ лар билан холис станция ёрда- 
мида бажариш ишга унумдорлик, пухталик беради ва кам 
вакг сарфланади. Дала шароитида барча ^исоблаш, ре
жалаш ишлари бажарилиб, автоматик равишда режалаш 
элементлари олинади.

XIII.6. СУНЪИЙ ИНШООТЛАР КУРИЛИШ ИДА 
ЛАЗЕРЛИ ГЕОДЕЗИКАСБОБЛАРНИ ИШЛАТИШ

Куприк курилишида уни равогани икки таянч ораси- 
га жойлаштириш (монтаж щ и ш )  да лазерли асбоблар 
(лазерли теодолит, нишон) кул келади. Осма ва ярим осма 
усулида жойда йишлган равокри жойлаштиришда уни 
айрим-айрим блокларга б^либ, бир таянчдан иккинчи та
янч томон йигаб жойига куйилади.

Лазерли асбоблар куллаб монтаж к^шишда куприк та- 
янчлари марказлари белгиланади. Сунгра марказдан 0,3— 
0,5 м масофада бош укда параллел кушимча ук, белгила
нади (ХШ.9-шакл). Таянч устидаги кушимча увда лазер
ли асбоб марказлаштирилади ва кейинги кушни устунда 
шу 54 йуналишида марка — экран урнатилади. Монтаж
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кдлиш куши мча укда йуналтирилган лазер тарами ёрда- 
мида бажарилади. Бунда равокринг блоклари тугри урна- 
тилиши горизонтал, баландлиги эса тик рейка билан аник;- 
ланади.

Куприкни тайёр раворини кдррокдан суриб урнатиш- 
да иккита рейка горизонтал урнатилади (буйлама ук,ни 
курсатувчи белги рейкада мадкамланади). Олдинги устун 
укдда лазерли асбоб иш долатига келтирилади ва нур та
рами мунтазам куприк ук;ини йуналишини курсатиб ту- 
ради (ХШ.Ю-шакл). Равок^шнг турри сурилиши рейка- 
лардан санок; олиб аникданади.

Лазерли асбоблар билан таянч баландлигини аникдаш, 
баландлик белгиларни бир киргокдан кейинги кзфрок^а 
узатиш мумкин.

ТОННЕЛЬ ВА МЕТРОЛАР К.УРИЛИШИДА- 
ГИ ГЕОДЕЗИК ИШЛАР

XIV. 1. УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

Тоннель бирмунча ер юзасидан чукурликда жойлаш- 
ган иншоот булиб, унда асосан маълум юк ташилади. Тон- 
неллар курилиши асосан икки томондан, чикдш ва ки- 
риш жойи-пештокдан бошланади. Тоннеллар кенг мик,- 
ёсда курилаётганлиги сабабли уларни умумий турлари 
куйидагилардан иборат дейиш мумкин.

а) вазифаси буйича:
— йул курилишидаги тоннеллар — темир йул ва авто

мобиль йулларида, метрополитенда, ша^ар кучаларини



кесиб утган жойларда, сув йулларида (куприк урнига сув 
остида курилади ва д.к.).

— гидротехник тоннеллар — гидроэлектростанция ин- 
шоотларини ирригация ва турли муассасаларни сув би- 
лан таъминлаш учун куриладиган тоннеллар ва д.к.

— коммун ал тоннеллар — иссшушк ва ахлат кувурла- 
ри, ер ости кабеллари, телефон симлари ва х;.к. ларни 
утказиш учун курил адиган тоннеллар;

— махсус тоннеллар
б) ер юзасида жойланиши буйича:
1) Тогда кур ил адиган тоннеллар;
2) сув остида кур ил адиган тоннеллар;
3) шадар ичида курил адиган тоннеллар.
Тоннеллар курилиш усули буйича куйидаги турларга

булинади.
1) Тогли усул билан к;азиш;
2) Шит ёрдамида кдзиш (думалок, шаклда металлдан 

ишланган, олд томонида тишлари ва кавлаш механизми, 
орк,а томонида эса Домкратлари бор махсус ускуна);

3) очик; усул билан к;азиш;
4) махсус усул билан к;азиш.
Тоннеллар ноёб иншоот х;исобланади. Шунга кура, 

лойщани жойга аник, кучириш, тоннел курилишида унинг 
кесими улчамларини тула тукис ижро этиш, тархдаги урни, 
кесимдаги баландлигини узгартмасдан к;уриш асосий 
омилларидандир. Бунга махсус геодезик асос шохобча- 
ларни барпо этиш билан эришилади. Бу ишлар махсус 
курсатма (“Инструкция по геодезическим и маркшейдер
ским работам при строительстве транспортный тонне
лей. ВСН-160-69. Минтранстрой, М. 1970 й.) к^рсатма- 
лар асосида бажарилади.

Х1У.2. ТОННЕЛЛАР КУРИЛИШИДАГИ 
АСОСИЙ ИШЛАР

Тоннеллар курилишидаги асосий геодезик ишлар куй- 
идагилардан иборат:

а) Ер юзаси ва остида асос шохобчаларини барпо этиб, 
пунктларнинг тархдаги урни ва баландлигини топиш;

б) пешток, як^нида жойлашган шохобча томонлари- 
нинг дирекцион бурчагини аник^аш ва уни ер ости шо
хобча томонларига узатиш;



в) тоннель куриладиган жойни юк;ори аншдшкда тас- 
вирлов щлиш;

г) тоннель трассасини та^лилий усул билан режалаш, 
яъни жойга кучиришга тайёрлаш;

а) тоннель трассасини жойга кучириш;
е) асос шохобча пунктларини ва жойга кучирилган 

трассани тарздаги урнини ва баландлигини узлуксиз гео- 
дезик усуллар билан кузатиб бориш;

д) ижроия чизмаларини чизиб бориш;
г) тоннелнинг айрим к,исмларида деформацияни (ин- 

шоот шаклини узгаришини) кузатиш ва ^.к. лар.
Тоннеллар курилишида лойщани жойга кучириш учун 

ер юзаси ва остида асос шохобчалари яратилади. Ер юза
сада'асосан асос шохобчалари тоннель-триангуляцияси, 
трилатерацияси, полиногометрияси, триангуляцияси ва 
полиногометрияни узаро бирлаштириш каби усуллари би
лан ясалади. Бунда тоннель узунлиги, унинг жойлани- 
ши, куриш усули ва х;.к. лар эътиборга олинади.

Тоннель курилиши учун барпо этиладиган барча гео- 
дезик шохобчаларнинг асосий вазифаси ер остида к,ара- 
ма-к,арши келаётган тоннель ук^шинг тукрашишидаги йул 
куярли хатосини таъмин этишдир.

Тоннель ук^шинг тукрашиш жойидаги (Т.Ж) йул куяр
ли хатони с! десак, чекли хатони 2с1 = <2Т деб олиш мум- 
кин (ХТУЛ-шакл) Бу йул куярли хато махсус курсатмада 
50 мм деб к;абул к^линган. Торли жойларда автомобиль 
йуллари учун куриладиган тоннелларда чекли хато шун- 
дай к,абул кдлинадики, бунда курилиш ишларига, авто
мобиль х;аракатига ^еч к;андай зиён етказмасдан тукна- 
шиш олди масофасида иккита кдрама-к,арши катта ради- 
усдаги эгри чизикдар лойи^аланиб, тоннель укдари

Г
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Х1У.2-шакл

бирлаштирилади (Х1У.2-шакл). Чекли хато куйидаги ифо- 
дадан аникланади:

бунда: 1ти— тукнашиш олди масофаси;
Я — эгри чизик, радиуси;
£?т — тукнашиш жойидаги чекли хатоси.
4м — ни уртачасини 70 м, ва I, II категорияли йуллар 

учун К ни тегишлича 3000 м, 2000 м деб кабул килинган- 
да 0Т 1-категорияли йул учун 40 см, II категорияли йул 
учун эса, 60 см чикдди.

Тукнашишдаги хатони камайтириш шохобчалардаги 
геометрик шаклларни камайтириш, пунктларни пешток,- 
лар якинига жойлаштириш, эгри чизикди тоннелларда 
тоннель ук, чизига тукнашиши мулжалланган нукгани три
ангуляция томонларига перпендикуляр белгилаш ва д.к. 
лар билан эришилади.

Баъзи долларда икки пешток орали™ узун 'Гоннеллар 
курилишида амалий 0, чекли хатодан ошиб кетиши мум- 
кин. Бу долларда тоннель ук,и буйича тик тешик уйилиб 
УК нукгалари ер юзасидаги шохобчаларга богланади ёки 
булмаса ер остида махсус полиногометрия утказилиб, хато 
камайтирилади. Бу махсус полиногометрияда йуналиш- 
ни мухтор аникланадиган томонлар ораликида х,исоблаб 
чикилади. Бу дирекцион бурчаклар (а )  гиротеодолит би
лан аникланади. (Х1У.З-шакл).
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Х1У.З-шакл

Х1У.4-шакл

Ер юзасидаги шохобчалар Х1У.4-шаклларда курсатил- 
гандек барпо этилиши мумкин.

Ер юзасидаги шохобчалар полиногометрия усули би- 
лан барпо этилса, унда бу пунктларнинг аникдиги х,ар 
хил ва томонларининг узунлиги турлича кдлиб барпо эти- 
лади, яъни:

а) бош полиногометрик шохобчаларни бирлаштирув- 
чи пунктлар 3-5 км ораликда булади;

б) бир-биридан узокдикда жойлашган пунктлар 400— 
800 м булади;

в) режалаш учун яратилган шохобча пунктлари 200— 
300 м ораликда булади;

г) ишчи полиногометрия шохобчалари 5—100 м ора
ликда булади.

Тоннель курилишида ер остки асос шохобчалари асо- 
сан полигонометрия, чузик, учбурчаклар билан ясалган 
геометрик шакллар ёрдамида барпо этилади.

Дирекцион бурчакларни ер юзасидан ер ости шохоб
ча томонларига узатишда йуналишни аник^иашнинг гео



метрик ва физик усуллари кулланилади. Биринчи усулда 
ер юзаси ва ер остидаги шохобчалар бир-бири билан гео
метрик шакллар ясалиб ва бу шакллар элементлари улча- 
ниб (томони, бурчаклари) дирекцион бурчаклар ер ости 
пункт томонларига узатилади. Иккинчи усулда йуналишни 
аникдаш гироскопик теодолитлар, буссоллар, магнита- 
вий деклинометрлар ёрдамида бажарилади.

Тоннеллар курилишидаги к;олган асосий геодезик 
ишлар махсус курсатмаларига асосан боища иншоотлар 
курилишида бажариладиган ишлар каби бажарилади.

Тоннель шит билан кур ил ганда лазерлик нишонлар 
кенг кулланилади.

Полигонометрия усулида яратилган ер ости пунктла- 
ри хатосини пештокдан узокдашган сари ошиб бориши- 
ни камайтириш учун уларни узунлиги ва улчаш аникда- 
ги турлича булган долда барпо этилади. Як^нлащиш по- 
лигонометрияси, томонлар узунлиги 10—50 м, ишчи 
(кдзиш ишларини, тоннель деворлари элементлари-тю- 
бинглар, плиталарини урнатишни кузатиб боради) поли- 
гонометрияси 25—50 м, ишчи (к,азиш ишларини, тоннель 
деворлари элементлари-тюбинглар, плиталарини урна
тишни кузатиб боради) полиногометрияси 25—50 м (1) 
асосий 50—100 м (2) ва бош полигонометрияси 50—800 м 
(3) (ХГУ.5а-шакл) каби усуллар билан барпо этилади.

Ишчи ва асосий полигонометрияси томонлари рулет- 
калар бурчаклари эса, техникавий теодолитлар билан улча- 
нади. Бош полигонометрия томонлари эса инвар сим- 
лар, ёруглик дальномерлари, бурчаклари юк,ори аникдик- 
даги теодолитлар билан улчанади. Чузик; уч бурчаклар
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билан ясалган шохобчаларда дам пунктлар оралиги 25— 
50 м булиши мумкин. Чузик, учбурчаклар билан ер ости 
шохобчасини барпо этишда дальномер ёки пулат рулет- 
калар ёрдамида учбурчак томонлари ва махсус геодезик 
асбоб ёрдамида учбурчак баландлиги Ь улчанади. Учбур
чак бурчаклари улчанган томонлар орк,али ^исоблаб то- 
п ил ад и. (Х1У.5б-шакл). Шаклда 1 — асосий полигономет- 
рия томони; 2 — ишчи полигонометрия томони.

ХГУ.З. ЕР ОСТИ ИНШООТЛАРИ КУРИЛИШИДА 
ЛАЗЕРИЙ АСБОБЛАРНИ ИШЛАТИШ

Сунгги йилларда тоннеллар курилишида шит билан 
кдзиш усули кенг кулланилмокда. Москва, Тошкент ва 
бошк,а шащэлардаги метрополитен курилишида бу усул 
билан ойига 400 метрдан зиёд жойда тупрок; к,азиб чикд- 
зилди. Шу сабабли шитни силжишини узлуксиз кузатиб 
бориш мух^м омиллардандир. Бу ищца, албатта, лазерли 
геодезик асбоблар жуда кул келмокда, чунончи:

— бевосита лазер нурини шитда йуналтириб, махсус 
мослама-экранлар ёрдамида шитнинг тархдаги урни ва 
баландлигини кузатиб бориш (ХГУ.б-шакл).

— шитни ишлашини автоматик равишда лазер нури 
билан бошк,ариш:

— тоннель укини полигонометрик пунктларининг 
силжишига нисбатан режалаш.



Олтинчи булим

XV б о б

ГЕОДЕЗИК ИШЛАРНИ ТАШКИЛ К.ИЛИШ, 
ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ ВА ГЕОДЕЗИЯГА 
ОИД БАЪЗИ БИР МАЪЛУМОТЛАР

ХУ.1. мдх; ВА ̂ ЗБЕКИСТОНДА ГЕОДЕЗИК ИШЛАРНИ 
ТАШКИЛ К.ИЛИШ

МДХ ва геодезик ишларни ташкил кдлишни бошкд- 
рувчи ташкил от Геодезия ва картография бош бошк;ар- 
маси (ГУТК) хисобланади. Бу боищарма МДХ ва бажа- 
риладиган топографик-геодезик, картографик, аэротас- 
вирлов ишларига радбарлик к,илиш билан бир щаторда, 
уларни бажараётган ташкилот, корхона, илмий текши- 
риш олийгоэуири устидан назорат кдлиб туради.

ГУГК нинг асосий вазифаси куйидагилардан иборат:
а) МДХ майдонида давлат геодезик шохобчаларини 

яратиш ва тасвирлов кдлиш, унинг энг аник; улчаш иш- 
ларини олиб бориш;

б) турли харита, тар* ва атласларни тузиш ва уларни 
нашрдан чикдриш;

в) турли вазирликлар томонидан бажариладиган гео
дезик ватопографик ишларни режалаш ва назорат кдлиш;

г) техникавий курсатма ва тавсиялар ишлаб чикдш ва 
уларни ишлаб чикдришга тадбик, этиш.

Давлат геодезик хизмат системасида. Госгеокартфонд 
ташкилоти борки, у геодезик ва картографик ишлар на- 
тижаларини узининг фондида сак^айди (масалан, турли 
масштабдаги топографик хариталар, геодезик пунктлар 
координаталарининг каталоги ва *.к.)

Госгеонадзор ташкилоти булиб, у геодезик ва топог
рафик тасвирлов кдлиш учун рухсатнома беради, кдлин- 
ган ишларни техникавий талаблар асосида олиб борил- 
ганлигини назорат кдлади. Чунки бу ишлар келгусида 
давлат мик;ёсида хариталар тузиш учун кулланилиши 
мулжалланмокда.



Айрим вазирликларда, корхоналарда махсус булимлар 
борки, улар дам геодезик ва топографик тавсирлов иш- 
ларини бажаради. Бу ишлар техникавий курсатма ва тав- 
сияномалар асосида бажарилади.

Узбекистон Республикаси Вазирлар Мадкамаси хузу- 
рида геодезия ва картография боищармаси (Узгеодезия) 
ташкил килинди (XIV. 1-шакл).

Узбекистон Республикаси Вазирлар Мадкамаси хузу- 
ридаги геодезия ва картография бошкармасидаги корхо- 
наларнинг вазифалари куйидагилардан иборат:

— Узбекистон Республикаси геодезия назорати дав- 
лат инспекцияси корхоналарида тасвирлов килиш учун 
рухсатномалар бериш, техникавий топширикда курсатил- 
ган геодезия ишларини мукаммал назорат килиш ва бар- 
по этилган шохобча пунктларини кабул килиш ва уларга 
теги шли маълумотларни саклаш ва игу каби ишларни ба- 
жаришдан иборатдир.

— Узбекистон, Самарканд аэрогеодезик корхоналар- 
нинг бир неча экспедициялари булиб, улар республикада 
геодезик пунктлар урнатиш ва геодезияга о ид барча иш
ларни тавсияномалар асосида бажарадилар ва керакли 
ташкилотларга топширадилар.

— Тошкент картфабрикаси асосан тарх; ва хариталар 
тузиш, уларни босмадан чикариб, купайтириш ишлари 
билан шукулланади.

— Табиатни мудофаза кдяиш давлат маркази (госцентр 
природы) кдцирув ва курилишда табиат, урмон ва киш- 
лок хужалигига, табиат ва сунъий сув иншоотларига зиён 
етказмаслик ва шу каби ишлар билан шугулланади.

— Узбекистон Республикаси Вазирлар Мадкамаси 
Хузурида геодезия ва картография бошкармаси томони- 
дан якин кунларда маълумотлар тупламини (кадастр) ил- 
мий асосда тузадиган марказ, корхоналар ташкил кдлиш 
мулжалланилмокда. Фикримизча, бунда Республикамиз- 
даги иншоот, бино, йуллари ва шу каби дар кандай муас- 
саса, корхоналардан маълумотлар когозсиз йигилиб, маг
нит ленталарда компьютерга мос килиб мужассамлашти- 
рилади ва марказга топширилади.  Хар кандай 
ташкилотлар керакли маълумотларни бир неча дакикада 
марказ оркали ойнаи жадон ёки ЭХМ оркали олишлари 
м ум кин булади.
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ХУ.2. ГЕОДЕЗИК ИШЛАРДА ХАВФСИЗЛИК 
ТЕХНИКАСИ ВА ТАБИАТНИ МУ^ОФАЗА КИЛИШ

Хар бир иш маълум тартиб ва к;оидалар асосида олиб 
борилиши шарт. Геодезик ишларда асбоблардан окуиона 
фойдаланиш, уларни сакдаш, бажарувчи шахсларнинг 
с о е л и р и н и  сак^ашга дойр тадбирлар асосида бажарила- 
ди. Шунта кура геодезик ишни боищарувчи ташкилот ра*- 
бари иш бошлашдан аввал жойдаги ишнинг мо*ияти, жой- 
нинг шароитй, ишлаш тартиби ва цоидаси *ак?эда батаф- 
сил тушунтириш утказиш лозим.

Йул куриш ишларида асбоб ва геодезистларни транс
порт хавфидан сак^аниши таъминланаДи. Бунинг учун 
жойда турли масофада назоратчилар куйиладики, булар 
транспорт як,инлашаётганини олдиндан ого^лантиради- 
лар.

Темир йулни тасвирлов кдпишда ишловчилар махсус 
кийимда булиши, сигнал беришнинг к;абул к^шинган 
к,оидаларини, ундан фойдаланишни, ого^лантиришнинг 
а\амиятини билишлари ва уларга риоя к,илишлари зарур. 
Асбоб рельсдан камида 2 м узокда урнатилиши керак. 
Иш даврида рельс устида юриш так^кданади. Иссик; кун- 
ларда асбобни зонт билан куёшдан сак^аш, куриш труба- 
сини куёшга к;аратмаслик, керак булган долларда бирин- 
чи тиббий ёрдам курсата олишни ва боища игу каби тад- 
бирларни билиши зарур.

Иншоот уьр1 утадиган жойни кддирув ишларида, уни 
курилиши даврида инсонни сакдаш, табиат, 5фмон ва 
Кишлок; хужалигига, табиий ва сунъий сув иншоотлари- 

_ га, утлок; ва яйловларга зиён етказмаслик, асрлар даво- 
мида сак^ганиб келинаётган табиат мувозанатини бузмас- 
лик му*им омиллардан *исобланади.

Асос шохобча-пунктларини урнатишда уларни экин 
экишда ярамайдиган жойларга мулжаллаш, пикет ва ни
велир йуллари нук^аларини мадкамлаш учун ёроч крзик;- 
лар ишлатиш лозим.

Ёз кунларида гулхан ёк^шда жуда *ам хушёрлик талаб 
к,илинади. Гулхан ёкдан жойни тарк этганда, албатта, 
гулханни учириб кетиш керак.

Катта-катта ноёб иншоотлар, тоннеллар, куприклар, 
ойнаи жадон бинолари курилишида ва уларнинг ишла-



тилишида даврий узгариш ва упирилишни доимий гео- 
дезик усуллар билан кузатиб бориладики, натижада уз 
вак^ида иншоотни сахдаб к;олиш ва бехатар, куп йиллар 
давомида ишлатиш учун тегишли чоралар курилади.

XV.3. ГЕОДЕЗИЯДА ИШЛАТИЛАДИГАН 
УЛЧОВ БИРЛИКЛАРИ

Маълумки геодезик асбоблар ёрдамида бурчак, чи- 
зик, узунлиги каби катталиклар олинади. Улчашни бир 
хил таъминлаш учун улчанган катталиклар к,абул к,илин- 
ган бирликда бажарилиши шарт. 1971 йил улчов, ва oFHp- 
лик буйича “XIV Бош конференциясида бирлик систе-. 
маси — СИ” (System International) кдбул кдлиндики, бу 
СИ БМХ да 01.01.1980 йидца расмий дужжат деб ишга 
туширилди.

Бурчак улчашда бирлик сифатида радиан кдбул кили- 
нади. Радиан икки радиус орасидаги ёй б^либ, унинг узун
лиги радиусга тенгдир. 1 радианнинг радиус улчовидаги 
к^ймати 57°17! 44",8 га тент. (1 рад. = 57° 171 44",8).

ГОСТ 8016—81 га кура БМХ да бурчак бирлигини тек- 
шириш тартиби келтирилган. Бунда биринчи давлат эта- 
лони буйича ^лчанган бирлик асос кдииб олинган. Би
ринчи давлат эталони 36 коррали кварццан ясалган приз
ма, бурчак улчовчи автоколлимадион ускуна, сонли санок; 
оладиган ва куп коррали призма турадиган хонтахталар- 
дан иборат. Бу эталонда улчаш бирлиги 0,02 сек урта квад
ратик хато билан улчанади.

Радиан улчови риезий дисоблаш ишларида куллани- 
лади. Бунда бурчак кдймати ёй узунлигининг радиусга 
булган нисбати билан ифодаланади. Айлана узунлигининг 
радиусга нисбати 2л деб олинганда 360° = 2л, 180° =  л ,

7t90° = — деб ёзиш мумкин. Бир радианнинг градус улчо

видаги кийматинир деб белгиласак Р = булади. УнингП
градус тизимидаги киймати р° = 57,29578° = 34377, 
7468'= 206264я,81 булади. Радианнинг град к,иймати

п 400
р  = —-  = 63,6620; рс= 6366,20С;РСО=  636620“ ларгатенг.



Г рад  ус у л 4 0  в и . ГОСТ 23543—78 (геодезик асбоб- 
лар) га кура саноатимизда ишлаб чик,арилаётган бурчак 
улчаш асбоблари ва дисоблаш жадваллари градус улчови- 
га мослашган. Градус улчовида айлана 360 градус, 1 гра
дус = 60 дак;ик;а, 1 дак;ик,а = 60 сек. Бурчак к,иймати 
/? = 122°19122" каби ёзилади.

Радиан ва градус улчовлари орасидаги муносабатни 
куйидагича ёзиш мумкин;

180'
р  = ---- а = р  - а\

л

180' • 60- 
/7  ---------------а  =  р '  ■ а \

180' • 601 • 60'
/3" = ----------------- а  =  р"  - а .

Бунда: а  — бурчакнинг радиан к^ймати; /3 — бурчак- 
нинг градус кзшмати.

Масалан, бурчакнинг градус киймати р = 25°201 ёки

15201 булса, радиан к^ймати а  = 4,42121 булади.

Бурчакнинг радиан к^шмати а = 3,45 булса, градус к^й- 
мати /Г = 3,45. 57,3 = 197,68° булади.

Град  у л ч о в и .  Бу улчов чет мамлакатларда чикд- 
рилаётган асбобларда ишлатилган. Бунда айлана 400 град 
(9)га, 1 град =100 дакдаа = 100 с, 1 дакдкд =100 сек = 100“ . 
Бурчак 1$иймати 120 19с33сс шаклида ёзилади.

Градус ва град улчовлари орасидаги муносабат куйи- 
дагича ифодаланади:

1° = 0,9°; 
1С= 0,54х; 
1СС= 0,244";

1’ = 1,11111*;
I1 = 1,85185е; 
1" = 3,08642“ .

Узунлик улчаш бирлик тизими СИ буйича метр к,абул 
кдгсинган. Метр — криптон 86 атомининг 2Р10 ва 5<1Ь да-



ражаси оралигидаги вакуумда нурланган тулк^нларнинг 
узунлиги 1.650.763,73 га тенг булган долати деб к,абул 
кзыинган.

ГОСТ 8.020—75 га кура метр бирлигини текшириш 
тартиби келтирилган. Биринчи давлат текшириш этало- 
ни: К — 86 биринчи нурланувчи манба, иккинчи эталон 
узунлигини улчашда ишлатиладиган эталон интерферо
метр, биринчи ва иккинчи нурланувчи манбаларни тек- 
ширувчи эталон интерферометрлардан иборат. Бу эта
лон билан 0 дан 1 м гача оралик,ни урта квадратик хато 
5 • 10~9 билан улчаш мумкин. Келгусида биринчи нурла
нувчи манба сифатида газ лезари кулланиши мулжал- 
ланмокда.

Астрономик-геодезик ишларда (азимут йуналишини 
Куёш ва Кугб юлдузлари орк,али, давлат геодезик шохоб- 
ча пунктлари координаталарини аникдаш каби ишлар) 
вак,т бирлиги сифатида — дакдоа ва у билан бирга — 
тулкинларнинг содир булиш тезлиги — герц (1 КГц = 1) 
к,абул кдгсинган. СИ буйича вак,т бирлиги-да*уикд вак;ти, 
у 9.192631. 770 та нурланиш даврига тенг булиб, бунда 
атом цезий — 133 нинг асосий долатида икки тола ораси- 
дан уттан да1фидир.

ГОСТ 8.129—77 га кура вак? бирлиги ва тулк^нлар- 
нинг содир булиш тезлигини текшириш тартиби келти
рилган. Биринчи давлат вакг эталони водородди ва кварц- 
ли генераторлар, тулк^нларнинг содир булиш тезлигини 
100 КГц дан 1 Гц гача булувчи ва уларни ажратувчи уску- 
на, вак,т шкаласини сакдовчи квант соатлар, дамда таъ- 
мин к;илувчи ускуналардан иборат.

Биринчи давлат вак,т эталони вак,тни ва тулк^нлар- 
нинг содир булиш тезлигини 1 • 10~13 урта квадратик хато 
билан аникдаб беради. Унда систематик хато 1 • 10_п га 
тенг.

Ха во босимини улчашда бирлик сифатида бир атмос
фера кулланилади. Бир атмосфера баландлиги 760 мил- 
лиметрли симоб усгунининг 0сС даги босимига тенг. Ат
мосфера сузи атм. деб белгиланиб, у 1 квадрат сантимет- 
рга таъсир этадиган 1.033 кг огирлик кучига тенг, яъни 1 
атм-1.033 кг/см2.
17 — М. И. Дустмухамедов 257



Хаво дароратини улчаш бирлиги Цельсий термометри 
устуннинг бир булагига тенг булиб, у 1 даража деб оли- 
нада ва даража к^ймати ёнига С *арфи кушиб ёзилади, 
масалан — 12°С.

Майдон юзини аникдашда бирлик урнида квадрат 
километр (км2), гектар (га) = 10.000 м2, квадрат метр (м2) 
лар кулланилади.

Сунгги йилларда турли дальномерлар билан масо- 
фа улчашда электромагнит, радиотулк;инлар дамда ла
зер нурининг тезлцгини улчаш бирлиги к,илиб км/сек, 
км/с к^лланилмокда. Масалан, (ёруълик) электромаг
нит тулк,иннинг бушликдаги тезлиги 299792,5 км/сек 
га тенг.

ХУ.4. ГЕОДЕЗИКАСБОБЛАРТАСНИФИ

Геодезик ишлар асосан 'жойда турли катталиклар- 
ни (чизик; узунлиги, йуналиши, горизонтал ва тик бур- 
чаклар ва *.к.) улчашдан иборат. Бу улчаш ишлари гео
дезик асбоблар (пулат лента, теодолит ва шунга ухшаш- 
лар) ёрдамида бажарилади. Асбобларнинг *озирги 
замон талабларига жавоб бериши, ишлаш учун кулай- 
лиги, давлат стандартларига риоя к;илиниши ва шунга 
ухшаш омиллар улчаш ишларини осонлаштиради, 
анихугаги етарли даражада булади ва *.к. Ундан ташк,а- 
ри улчовчи-геодезист асбоблар таснифи билан тани- 
шиши унинг *ар бир ишга керакли асбоб танлашига 
имкон беради.

ГОСТ 23543—79 (геодезик асбоблар) га кура МДХ да 
чик,ариладиган геодезик асбоблар таснифи 16-жадвалда, 
уларни чик,аришда ишлатиладиган стандартлар 18-жад- 
валда келтирилган.
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№№ Стандарт номери ва 
категорияси Стандарт номи Ишга

туширитган йили

1. ГОСТ 3 0 0 -6 9  
(Давлат стандарта) Куривмегрлар 01.01.79

2. ГОСТ 2386-73 Адилак ампулалари 01.01.74

3. ГОСТ 7 502-80 Улчайдиган металл рулеткалар 01.01.82

4. ГОСТ 10528-91 Нивелирлар. Умумий 
техникавий шартлар. 01.01.92

5. ГОСТ 10529-91
Теодолитлар. Типлари.Асосий 
Улчамлари ва техникавий 
талаблар

01.01.91

6. ГОСТ 11897-78 Геодезик асбоблар учун 
штата влар 01.01.79

7. ГОСТ 13494-80 Геодезик транспортирлар. 
Умумий техникавий шартлар. 01.01.81

8. ГОСТ 16740-79

Геодезик асбоблар учун 
тагликлар.Асосий улчамлари 
ва типлари.Техникавий 
шартлар.

01.01.81

9. ГОСТ 19923-90 Ёруглик дальномерлари

10. ГОСТ 10812-82
Номограммали геодезик 
асбоблар. Умумий техникавий 
шартлар.

01.01.84

11. ГОСТ 22549-77 Куп тасвирли дальномерлар 01.07.79

12. ГОСТ 22550-77

Оптикали
марказлацггиргичлар.Типлари. 
Асосий ^лчамлари ва 
техникавий талаблар

01.07..79

13. ГОСТ 21830-76 Геодезик асбоблар. Термин ва 
таърифлар 01.01.80

14. ГОСТ 23543-79 Геодезик асбоблар. Умумий 
техник талаблар 01.01.80

15. ГОСТ 6 8 - 2 - 8 2
Геодезик ?лчашни 
математикавий ишлаш.Термин 
ва таърифлар

01.01.84

16.
РТМ 6 8 - 4 - 7 8  
(Бошк^рувчи 

техникавий материал)

ГУГК даги асбоб-ускуналарни 
синашни ташкил килиш ва 
унинг тартиби

01.01.79

17. РТМ 6 8 - 8 .1 -8 0 ГУГК даги ишяатиладиган 
Улчов бирликлари 01.10.80



XV.5. ЯНГИ ГЕОДЕЗИК АСБОБЛАР ВА УСУЛЛАР 
БУЙИЧА КИСЦАЧА МАЪЛУМОТЛАР

Кейинги вак^ларда геодезик улчаш ишларини енгил- 
лаштириш, улчаш аншушгини ошириш ва автоматлаш- 
тириш борасида замонавий асбоблар ва янги усуллар то- 
пилди.

Урал оптика заводида СП—2, Ст5, СтЮ типидаги ёрут- 
лик дальномерлари ишлаб чик;арилмокда. Булар тегиш- 
лича 2:5 км ва 10 км масофани 1,5 мм, 5 мм аник^шкда 
улчайди.

Еревандаги политехника илмгох,ида ДВСД—1200, ВСД 
типидаги ишлаб чик,арилган ёруглик дальномерлари 200— 
300 м масофани 0,2 мм аник^шкда улчайди.

ЦНИИГАиК илмий текшириш института ишлаб чи- 
к,арилган СГР—М СВГ типидаги лазерли ва ёруглик даль
номерлари. Тегишлича 200 км, 10 км масофани 5 мм, 0,5 
мм ани*уткда улчайди.

Чет эл фирмалари ишлаб чикдан дальномерлардан 
геоменсор “Ком-Ред” (Буюк Британия) 10 км масофани 
0,1 мм, геодиметр 600 “АГА Геотроникс” (Швеция) 30 
км масофани 5 мм, Мекометр 5000 “Керн” (Швецария)
10 км масофани 0,2 мм аник^икда улчайдиган асбоблар 
мавжуд.

Электрон тахеометр “Geodimeter 460”, “Geotronies” 
(Швеция) фирмаси ишлаб чик,к,ан 0,2 м дан — 4 км гача 
масофани 3 мм +10"5 Д хато билан ва горизонтал бурчак- 
ни эса 2 сек ани*ушкда улчайди. Бутун улчаш ишлари, 
трубани нишонга олищ, зенит орк;али айлантириш ва х,.к. 
каби ишлар автоматлаштирилган.

Юк,орида келтирилган тахеометрларни яна бир тури 
мавжуд. У билан 5 км масофани 2—3 мм +2 • 10"6 Д хато 
билан ва бурчакни 0",5 Г',0 аник^тикда улчайди.

Санок, олиш ва улчаш натижаларини ишлаб чик,ишда 
автоматлаштирилган микропроцессор мосламали теодо- 
литлар мавжуд.

Автомат нивелир NA 2000 да “Wild” (Швецария) рей- 
кадаги санок, махсус кодировка (бар-код) орк,али 4 сек 
давомида олинади. 1 км даги хато 1,5 мм ни ташкил эта- 
ди. Нивелирлаш унумдорлиги 2 баробар ошади.

Кичик автобус га урнатилган инерциональ топосисте- 
ма “SAGEM” ни Франция фирмаларидан бири ишлаб



ч и курган. Бу система билан жойдаги нукталарнинг 3 та 
координаталари 10 км гача 10 см, 20 км гача 20 см ва 50 
км гача 50 см анинушкда тасвирлов кдпинади. Бу систе- 
мада блокплатформа, 3 та аксельрометр, 2 та гироскоп, 
бошкдрув блоки, индикатор, компьютер, принтер ва элек
трон тахеометрлар урнатилган.

Свердловскдаги оптика-механика заводида Тахеометр 
автомат ТаЗМ ва ёруглик дальномери 2СТ10 чик;арил- 
мокда. Бу икки асбоб билан келгусида кичик топографик 
ишлар олиб бориладики — унда маълумотлар туплами 
(кадастр) тасвирлови к,огозсиз бажарилади. 2СТ10 ёрут- 
лик дальномери 5 + 3 • 10_6 Д аниьугакда масофани улчаш 
имконига эга.

ТаЗМ электрон тахеометри билан горизонтал ва тик 
бурчаклар (mß < 4"), чизик; узунлиги 5 + 3 • 10~6 Д хато би
лан улчанади. Асбобда нисбий баландлик дамда орттир- 
малар ёки тасвирлов к,илинаётган нук^анинг координа- 
таларини аникдаш мумкин. Асбобни туртта режимда 
ишлатиш мумкин: айрим, яримавтоматик, автоматик ва 
кузатиш режимида. Турли геодезик масалаларни ечишда 
натижа, ер эгрилиги, рефракция, даво дарорати ва бо- 
сим, асбоб ва караташ баландлиги ва д. к. каби кузатма- 
ларни эътиборга олган долда ^исобланади. Бурчак к?ш- 
матлари ган ёки градусда олинади. Бу цийматлар кодли 
булиб, магнит лентасига дам ёзилади.

Wild (Швецария) фирмаси томонидан чикаридаёттан 
дар бир геодезик ишга ярайдиган тахеометр Wild Т1000 
дикдатга сазовордир. Wild Т1000 теодолити Wild дально
мери билан унумли тахеометр сифатида хизмат кдгсади. 
Rlc — Modul номли маълумотларни узида сакдайдиган ва 
руйхатга оладиган, дар к,андай геодезик ишга ярайдиган 
станцияси мавжуд. COGO ЭХМ дам тахеометр камплек- 
тида бор. Барча дисоблаш ишлари автоматлашган.

Сунгги йилларда МДХ электрон теодолитлар Т5Э оп
тик электрон нивелирлар чикэрилиши мулжалланилмокда.

Киевдаги курилишни автоматик системалар билан 
бошк,ариш ва режалаш илмий-текшириш институти (НИ- 
ИАСС) да ишланган ИНВЕРНТГРАД ерларни руйхатга 
олиш учун бажарилган топографик-геодезик ишлар на- 
тижасини автоматик равишда ишлаб чик,ади. Бу асбоб- 
нинг риезий таъминланганлиги геодезик тармокларни 
тенглаш, тукдизта усул билан жойни тасвирлов к,илишга 
имкон беради.



Версия 1,2 системасида топографик ва бош тардлар 
автоматик тарзда тузилади. У и ш  к^смдан иборат булиб, 
биринчиси TOPOPLAN топографик тард гузиш, иккин- 
чиси GENNPLAN — эса бош тар* тузиш учун иш чизма- 
ларини тайёрлаш, унинг элементларини лойидалаш ва 
тузиш ишларини олиб боради,

Геодезик-йулдоший тизим WILD GPS —
System 200

Бу тизимни МИИГАиК нинг илмий-кдцирув маркази 
“Геодинамика” Лейка фирмаси шартномасига асосан 
ишлаб чикдан. Бу тизим билан юк;ори аншушкда илмий- 
кддирув ишлари, геодезик давлат шохобчаларни кенгай- 
тириш, тасвирлов учун асос шохобчаларини яратиш, то- 
пографик тасвирлов к,илиш каби геодезик улчаш ишла
рини олиб бориш мумкин. Тизим билан анъанавий ердаги 
геодезик улчаш ишлари энг унумли, янги геодезик усул 
яъни сунъий йулдошлардан фойдаланиб бажарилади.

Тизим икки ёки ундан ортик; станциялардан иборат 
булиб, дар бир станция икки асосий k? i c m  — “сенсор” ва 
“назоратчи” дан иборат.

Сенсор — икки частотали антеннали кдбул к^шувчи — 
приемникдан иборат. У билан йулдош даракати кузати- 

лади. Назоратчи приемник ишини бошк,ариб, маълумот- 
ларни электрон харитага ёзиб натижаларни ишлаб чи- 
к,ади.

Аналитик стереофотограмметрик Альфа 2000 ва РА — 
200 асбоблари. 1 — хилдаги дар ёк^ама Альфа 200 (АКД1) 
аналитик стереоасбоб фототопографик ва фотограммет- 
рик ишларида кулланилади. У билан сонли картографик, 
фототриангуляция, жойнинг сонли андозаси (ЖСА) ту
зиш ишларини олиб бориш мумкин.

РА 2000 (Япония) билан стерео-андозаларни ясаш ва 
уларни сонли курсатиш, чизма натижа бериш ва сонли 
натижани файл ASC|| ва Anto САД ларда автоматик лой- 
идалаш учун узатишда ишлатилади.
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