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MOIAA AJMAIWLUHULIL )KAPAEHJIAPHU

13-606
MOAAA YTKA3HHI ACOCJIAPH

13.1-§. YMYMHUU TYHIYHYAJIAP

KnMé Ba 03MK-OBKAT MAXCYJOTJAAapH HIWTAG YMKAPHL TEXHOJO-
rUSICHAA MOJAA AJMALUHHUIN KapaéHaapu MyXuM YpHUH 3rajniaiiau.
Bynnail xapaéuaap mMonnanapuuur 6up dasanaH KkHHUK da3ara
yruwura acocsanrad. ®daszanap cyiok, KaTTHK, ra3 Ba 6yr XoJaTH-
na 6yany MyMKHH.

CaHoarna Ky#uaary Moala aJAMAalIHHHIL XKAapaéHaapu HWJIATH-
BERUH

1. A6cop6buns. I'az apanawmacunan OGHPOpP MOAJAHHMHT CYIOK
(asara yruwn abcopbuus neb atanann. IOTyBruH cyloKJauk abcop -
6eHT neiinnanu. Teckaph xapaéH, AbHU IOTHIT2H KOMIIOHEHTJAPHUHT
CVIOKJIMKAAH ax»xpaaub uHKuM AecopObuus neb arananu.

2. CyloKJHKAapHH 3KcTpakuusaaw. Bupop cywokaukaa spuran
MoaaHHu GOlIKA CYIOKJWK E€paaMHid axXpaTub oJull >Kapaéuu
aKcTpakiMagau ae6 atanaan. Bynnaii xxapaénna 6up éku 6Up Heua
KOMIOHEHT Oup CYyIOK ¢a3afaH UKKHHYHM CyOK ¢asara yraau.

3. Cywkaunkaapuu xaiaaw. Cywk Ba O6yr ¢dasanap opacuia
KOMIIOHEHTJAPHHHT y3ap0 AaAMALIHHKIIM HYJH OHJAH CYIOKJHK
apajaliMajapHHH aXkpaTull Kapaéun xahinaw neb6 arananu. By
XKapaén HCCUKJUK TAabCUPHUAA BA HKKH XWJ ycyana oaub 6opunanu:
OAJHH Xahaaw (AUCTHANALL) Ba Mypakkab xaiaaw (pekTudHKaLuA).

4. Apcop6umnn. 'as, 6yF €KW CYIOKJHK apajauiMatapunaad 6Up Xua
€KW OHp Heua KOMMOHEHTJAPHUHI POBAKCHMOH KATTHK Mojaara
IOTHAMLI 2KapaéHu aqcop 6 U u s nednnand. AKTUB 103ara ara 6yirau
KaTTHK MaTepuaJuiap aacopbentaap 1eb atananu. Teckapu xapaés,
S'bHH AecopOuusa aacopOuusjaH KeiduH onub 6opuiaiv Ba KynuHua
IOTHJITAH KOMIIOHEHTHH aacopbenTaaH a)kpatub oauw yuyH (éxu
alcopOEHTHH pereHepauds KWJAWI YUYyH) XH3MaT KHJalH.

Hon anmawunuw xapaéHu ancopOUMAHUHT OGup Typu OY.uG,
afipum KaTTHK Mojaaanap (MOHUTAAp) Y3UHUHT XapakaTuaH HOHJApH-
HH 3JIEKTPOJIUT SPHTMaJapAari HOHJapra ajJMailTHPHIL KOOHIHATHTa
aCOCJIAHT aH.



5. Kypurnin. KaTTuk MaTepHaaaap TapkUOHIATrH HAMJIHKHH acocan
OyraaTuiu Wy OUAaH aXpaTUO YMKAPHIL KY P U TH 11 Aeiinnanu. By
)KapaéH HCCHKJMK B2 HAMJIUK TAWyBYH areHTAap (HCHTUAraH Xaso,
TYTYHJAH raagap) épaamuna oaub 6opuianu. Kyputuu xapaénuaa
HaMJUK KaTTUK ¢a3anad ra3 (éxu 6yr) dasara yraau.

6. KaTTnk moaaajapHi 3puTHL Ba 3KCTpakaaw. Karruk dasanuuur
CYIOKJHKKA (3PHUTYBUHIa) yTHIWUK 3 PUTH I K a p a 6 H K 1e6 atananu.
KaTTuk FOBaKCHMOH Marepuasaap TapkuOunan 6up éxu GHUp Heua
KOMIMOHEHTAAPHH 3PUTYBUH €épaamMuaa a)xpaTHO oavil XKapaéHu
3KCTpaKkaai aefinnany. Arap apuTvil Kapaéuuia KaTtuk ¢dasa
Tyaa cylkK (asara yrca, aKCTpakKaaul nanTuga 3ca KaTTHK ¢asa
amMaaui KUXaTAaH y3rapmah koaaad, GakaT YHHUHI TapkuGuaaru
Terdll/li KOMMOHEHT cylok asara yraau.

7. Kpncranaannw. Cyok spurmanap rapkn6uaard Kattuk GpazaHu
KPHCTaJJap XOMaTHAAa aXPaTHLl KApaéHu KpUCTaaaaHuw aed
toputTuaanu. By xapaéd spurmanapHu yTa TYHHHTHpULL €KH VTa
COBUTHII HaTHKacuaa cofup 6yaanu. Kpucrannannuw natuaa Mmoaaa
cyloK (asanad karrtvk ¢asara ytaau.

MojaznanapHH yTKasHW MypakKkab xapaéu 6yan6, 6up éku 61up Heua
KOMNOHEHTHH OHp Pa3anaH UKKHHYH da3ara ¢paszanapHy aXpaTyBUHM
1033 opKaJu YTy 6earuaaian. Moananapuuur 6up gasza uunaa
TapKa/Jully MOAAdJapHHHT Oepuaunmiy 1eb6 loputusnanu. Mopana-
JIADHUHT GepHJIHIL HHTEHCHBJHTH KO3 duLHeHT P opkanu udoaasnana-
JH. Monaanapuu YTKa3uil xkapaéHUHHHT Te3JIMIH 3¢a k KoadhpuuueHT
6unan GenrnnaHanu.

®azanapHu aXXpaTyByM 1032 KY3raJyBUYaH Ba Ky3rajamac 6yaaau.
[as-cyokauk (abcopbuusa), Oyr-CylOKJHK (Xxalpaiur), CYOKJIUK-
CYIOKJIMK (3KCTpaKiLHsial) cucTeMajapuia 6opaguras Moaaa anma-
ILHHHI >KapaéHnapuaary GasasapHd aXXpaTyBu# 103a Ky3raJjyBuaH
6ynanu. Kattuk ¢dasa uwtHpokn 6unald Gopaauran xapaéujapaa
(ancopbuus, KYpPUTHLI, IKCTpaKIMAaaIl, KPUCTaAnaHuw ) Gpa3anapHu
aXKpaTyBuM 103a Ky3raamac 6yaanu.

Mopaa anMallHHHIL K2 PaéHAAPHHUHT TE3JIUIH aCOCAH MOJIEKYJSP
aupdysusara 6oriinK OyJAraHd yuyH, KynuHua OyHpa#i xapaéunap
AHbDy3ns kapaéuaapH 1e6 xam oputuaany. bup dasanan HKKHHYH
(ha3ara yTa€TraH MOAJAHHHT MHKJODH (pa3asiapHu aXXpaTyBYM 103ara
Ba XapaKaTJaHTHPYBYH Kyura (KOHILEHTPAIHAIapHUHT ypTaya dhapKu-
ra) nponopuHoHan 6yaan.

13.2-§. ®A3AJAP TAPKUBMHHUHT H®OJAJIAHHILHK

dazanap Tapku6u Kyiinaarnua npogasaHuin MYMKHH: 1) Xax-
MUl KOHlleHTpauus Guian — 6y MHKAOp OGepuarad MOALAHHHT
(hasaHuHT) XaXKM GUpJIUTHra TYFPH Keslaanrad COHH (kr éKH KMOJIb
XHCOOHAA), sibHH Kr/M® éKH KMoJib/M®, 2) Macca éku MOAib yJyLinap
Gunan — 6y MHKAOp OepuiraH MOJAAa MaccacHHu OyTyH ¢asa
maccacura HUC6aTH opKaJin; 3) HUCOUI KOHUEeHTpauusaap Ounan —
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TapKaayBUd MOJAJAA MAaCCaCHHHUHI MoAJLa aJMalUWHHII XapaéHupa
yarapmali KoJaAuraH TallyBud HHEPT KOMIOHEHT Maccacura Hucbaru
opkaau Genruaauvani.

HUkku (A Ba B) xommoneHT/nH cucTemanap yuyH ¢a3ajapHHHT
TapkuGuuu udoaaaaw ycyanapu 13.1- xanpanna 6epuaras.

13.1- xansan. VXKM KOMOOHEHTAM CHCTeMAnapaa ¢asanap TapkuGHHHHT
udonanasrmm

A KOMIOHEHTMHMHT TapKUOMHU
Tapxub Gesryunam

cywx dasana ras (6yr) dasana
Mos KMOJIb A
TIb VIV, eMons (A+B) x y
xr A - .
Maccasuit yiaym, xr (A+B) X y
KMOJIb A
Hucbutt moms yym, —- X Y
Hucbuit maccasuit yaym, % X Y
Monsp KoHuEHTpauMs Xmomm A
" M3 (A+B) ‘x &
. Xxr A - -
MaccaBuii KOHUEHTpanus, NP P ¢
M3 (A+B) x ¥

['a3 pazacupara KOMMOHEHTHHHT TaPKHOH YHUHT Tapukan 6ocuMu
OopKaJau xam udojgasaHvIIn MYMKHH. JlalbTOH KOHYHHTA acocaH HaeaJ
rasjiap apanalyMacH XoXJaraH KOMIIOHEHTHUHI' MOJb (XaXMHii)
yaAyulM KyHHAaru auc6at GUaH aHHKJAHAOK:

P
Y=

6y epaa P — ra3 apasaliMacd KOMINOHEHTHHUHT Napiuan 60CHMH;
M= P+ Pa+ ..+ P, — ras apanaiiMacHHUHT YMVYMHI GOCHMH EKH

Xamma komnonentaap (1, 2,..., n) napunan 60CUMAaPHHHHT HUFHHIH-
CH.

13.3-§. MYBO3AHAT KOHJAJIAPH

daszanap konaacu. By kouaa moana aaMaluvHuLW XKapaénaapuna-
TH MYBO3aHAT KOHMAAJAapHHHHT ACOCHHH Tawkuja 3taau. Pazanap
KoujaacH Kyiugaruuya udopanaHanu:

P+C=K+2, (13.1)
6y epna ® — dasanap couu; C — 3pKHHJUK Japaxacu couu; K —
CHCTEeMaJaru KOMNOHEHTJap COHM.

dazanap KouaacH MOAAA aAMALIHHHLII XKapaéHAaPHHHHT MYBO3a-
HaT XOJMaTAapUHH XHCoOJ1aulla NapaMeTpAapHUHT KAHYACHHH y3rap-
THPHIL MYMKHHJAHTHHHU Oearuna6 OGepaau. by kounapan mopaa
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aJIMAaUIMHHL XKAaPaEHJAPHHHHT HKKH XHJ TypHAa Xxam (oiaanaHu
MymkuH: 1) y3apo TabcHp KHAyBYH HKKajaa asa TapkHOHda
TAPKaJYBUH MOAJANAaH TAaLIKAPH HHEPT KOMIIOHEHT — TallyBYH
6ynanu (macajan abcopOuus, CYIOKJHKIAAPHA 3KCTPaKJail); 2) HKKa-
Jga hasana xaMm HHepT KOMIMOHEHT KaTHAawMaiau (peKTHhHKaUHS).

Mopazna anMawmuHuLL XKapaéHUHUHT OUPHHUM TYPHTa MHCOJ. HKKH
dazanu (P=2) Ba yuYu KOMIIOHEHTJH, HKKaaa ¢asa Oyiuua
TapKaJyBuH MOQJa Ba HMKKaJa (asafnard TalwlyBYH HHEPT KOMNO-
HEeHTJlapAaH HOOPAT CHCTEMa YUTa IPKHHJMK Aapa’kacura sra 6yJaiu:

C=K4+2—p=34+2_9-3

ByHpait wapodTaa WcTtasrad yutra flapaMeTpHH, ’bHH YMYMHH
6ocum (P), temneparypa (¢) Ba ¢aszanapaaH GUPUHHUHT TapKa/ayBYH
MOAAa GYiHHYA KOHUEHTPALLUACH X, €KY Y, HH Y3rapTHPHLI MYMKHH.
HNemaxk, Gepuiran temnepaTtypa Ba OocuM KHiiMaTuaa (f=-const,
P=const) 6urra ¢dazauuHr aWpuM KOHUEHTPALMUSACHIa HKKHHUH
¢dha3aHUHT TerHUIJIH aHUK KOHUEHTpPAalHsl KHAMATU TYFpPH KeJaau.

Moaja anMalIHHHIL X8 paéHUHUHT HKKUHYH TYPHTA MHCOJ: HKKHTA
dasanan (P=2) Ba UKKHTA TapKaJyBYH KOMNOHeHTAaH (K=2) u6o-
paT cHCTeMa MKKUTA DPKUHJMK Japaxacura sra 6yaanu:

C=K+4+2—¢Pp=242—-2=2

Arap Moasa aaMawMvHKULI XKapaéHnapu ogaTaa 6Up xua 60cHMAE
yTKa3uauwu xucobra oJuHca, y xonaa $ha3aHUHT KOHUEHTPAUHACH
yarapuwn 6ujaH Temnepatypa ! yarapaan. Arapaa GyHnai xapaén
yarapmac temneparypana (f =const) 0an6 Gopusica, pasaHuHr TypJu
KOHLUEHTpAaUHsJapura Typau G60CHM KHAMATAApU TYFPH KeaalH.

YarapyBuu nmapamerpaap ypracupard OGOFAHKJAHKAAp (da3aBuii
anarpaMmma épaamuia udonananaan. Moana anMaliHHHuL Xapaéuna-
puHH xucobJjawpaa KyHugaru guarpammanapinal Goiaananuaaim:

1) 60oCHMHUHT KOHUEHTpauuara OOFMHKJIUTH (f=const);

2) TemrnepaTypaHUHI KOHlUleHTpauusra Goraukauru (P =const);

3) daszanapHUHr MYBO3aHAaT KOHLEHTpALMsJapH OpacHAaru
GOFJNIHKJHK.

dazaBuil MyBo3aHaT. AMMHAK Ba XaBo apaJialiIMacHiaH aMMH-
AKHHHI TO3a CYBra IOTHAHIIHHH KYPHO YHKaMH3. By I0THIHIL KapaéHH
aGcop6uusara Mucos OGyna osanu. AMMuak uKkaga daszana xam
TapKaJyBuM KOMIOHEHT XHcobaanaau. AMMHaKHHUHT ra3 ga3zacuaaru
&, KOHUEHTPaLHACHHH, CYIOK Pasanaru @, nacTabKH KOHUEHTpaLHA-
cunu 3ca x=0 1e6 onamn3. MyBoszaHar ypHaTHiMaras naiitaaras @,
tbasanan @, ¢pasara yraau. AMMHAK CyBa 3PHILHHHHT GOLIAHHILH
6us1aH 6Mpra yHHHr 6P KHCM MOJIEKYJaCH TecKapH HyHasuuiza ras
tbazacu TOMOH xapakar kusnagu. by teckapu HYHaJULIIHUHT Te3HTH
aMMHaAKHUHT CyBAary Ba ¢pa3anapHH aXpaTtyByH 103ajari KOHlUeHTpa-
uusaapura 6oraHK. Mabiaym BaKT YTraHLaH CYHT aMMHAKHHHT CYBra
YTHILM KAMasilH, TeCKapy HYHANULIHUHT (A'bHH aMMHAKHWHT KaiTaaan
ras Qasacvra YTHIIUHHUHT) Te3auru opra 6opanu. by xon ukkana
AYHAMHIAArd MOARAJIAPHUHT YTHI T€3JIUTH GUP XHUJ OYJATYyHYa RaBOM
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3Tajd. YTHW Te3NHIH 6up xun 6YNraHna AMHAMKHK MYBO3aHAT COQHD
O6ynaan. MyBo3aHat naitupa MoOOLaHUHI Oup Ghazagan WKKHHUM
¢asara yruid ceauaMaiiu.

MyBo3aHaTt naifTuaa X HUHI MabJjym KHilMaTura Golka gpasanaru

o * v
TErHILIM aHHK OUp KHAMAT/IH MYBO3aHAT KOHUEHTPALUACH & TYFpH
Keaaad. XyAAH WYHHHTIEK, § HUHT MabJAyM KHAMATHra Terdilau
* o o
MyBO3aHaT KOHLUEHTPALUHACH X TYFPH Kesaad. MysosaHart naiiruia

(hasanapaaru TapkaJyBiHd KOMIIOHEHT KOHILEHTPAUUSJIAPH YpTacuaa
yMYMUil OOFJUKJAUK Kylinparuua udonanavanu:
»

y = [(x) (13.2)

X = f(y) (13.3)

(13.2) Ba (13.3) TeHrnamanap rpadukaa MYBO3AHAT YH3HTH GUNaH
HWdhoa KHIHHAOH Ba MOJJa YTKA3HIU KAPAaSHUHHHT Typura Kypa xap
XHJ KypuHHLWra sra 6ynaau. 13.1-pacmaa myBsozanar guarpammadnapu
kKypcatuaran. 13.1-pacwm, a na ra3 pazacupary MyBo3aHaT KOHUEHTPA-
UHACHHUHT CYIOK (pasajard KoOHUeHTpauusad Oujian OOFJIHKJIHIH
Gepudsiran (P =const Ba {=const). 13.1-pacwm, 6 na 3ca pektudrkaums
KapaEHUHUHT MYBO3aHAT YU3HFH KypcaTuaraud (P =const). Pacmaa
KypcaTuaraH xap 6Hp HyKTa MabJyM TeMrnepaTtypajapra Moc KeJaiu
({1, {2 Ba X0Ka30).

EKH

g, i
- ¢
I; yz ——————
A |
ye - , l
=2 B |
| |
{ |
_ | |
X X X X
a) A 1 8 2 A

13.1-pacm. MyBo3anat anarpamMmmanapm

a2 —ra3 (azacHparH MYyBO3AHAT KOHUEHTPAUHACHHMMY CYIOK (a33aaTH KOHIEHTPaUUn OHaw
GOFNHKIUTA; § — PEKTHOHKAUNA NPOUECCHHHHT MYRO3AHAT YH3UTH

MyBo3aHaT nafiTuparu pazanap KOKIEHTPAUKAIAPHHHIE HUCOATH
TapKaJauw Ko3dduitenth m neb 10pUTHAALH:
- .
m= L (13.4)
X
CyIoK apUTMaJiap YUyH MYBO3aHAT UH3UFH TYTPH YM3UKKA AKHH
Oysnau. m HUHT KHIMATH aManuil »)KUXaTAaH yarapMac Ba MysBo3aHar
YH3HUFH €TUKJNUTH OypyarnHUHT TAHTEHCHra TEHr.
KoHKpeT wiapouTiap yuyH MyBO3aHAT Ba HII UH3KKJAAPH éplamuia
annapaTHUHT WCTAAraH HYKTACHMAATH KApaéHHHHT HYHANHIIHHM,
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XdpaKaTJaHTHPYBYH KyuyHH Ba OyJjap acocuaa MOAAA aJMallH-
HHIUHKHT TE3JIMIHHH aHHUKJ AW MYMKHH.

Moaanit 6ananc. CanoaTna vIaTHAAAUTAH annapaTtaapiaa v
KOHILCHTPALUHAJIAPUHUHT KHHMATAapH Xeu BAKT MyBO3aHAT KOHLLEHTpa-
nuAJapura Teur 6yamannn. @aszanapaa tapkaJdyBuUM KOMIIOHEHT W1l
KOHUEHTPAUUANapH opacuaard GoraukInK y= f(x) Hn ndona Kuays-
UH YHM3HK KAPAEHHUHI MW uyu3Wru Ae6 atanagu. Ml YH3HKHHHT
KYPHHHIIY JKAPAEHHUHT MOAAMN GaJJaHCH AaCOEM]A aHHKJA3HAIH.
(bazanap Kapama-kapiun AYHadAWlWIAa XapakaT KHAAAMTaH MOAAA
ANMAWMKHBHLL aNHapaTHHHHE CXeMACHHU KYpHO unkamus (13.2-pacm).
burra TapkajyBun KOMMoHeHT (MacanaH, aMMHaK) ra3 ¢dasacuiaaH
cylokJuK pasacura yraau ne6 dapas Kuaamu3. AnnapaTHHHT NacTKy
KHCMHAAH Gy (Kr/C) MHKAOPJAH XaMIa Ys KOHUEHTpauusan ras da-
3acd kupaau, 0y dasa G, (Kr/c) MUKAOPAA Ba OXHPIH KOHILEHTPaUHUA-
CH Y, BAa TCHT OYJIran XoJ11a alNnapatTHHHT IOKOPHTH KHCMUAAH YHKALH.
AllN2paTHUHT IOKOPUTH KHCMHLAaH HKKHHYM da3a (CyloK da3a)Kupaau
Ba Oy dasa alluapaTHUHT NAaCTKH KHCMHAAH yuKanH. Cywkauk da-
3ACHHUHT KUPHIIAATH MUKAOPHHYH L, (Kr/C) Ba YHHHT KOHILEHTPAILHS-
cuHn xg Ne6 osicak, YMKWILAA 3ca Oy MuKpopaap L, (xr/c) Ba
x, 6ynaau. Oparna ¢azanapHUHr KOHUEHTpPAUUAJAPH TapKaadyBuH

KOMIOHCHTHHHI MacCaBuil yaywaapuia yadyaHaniu.
YMymuili Moaauit 6ananc TeHrjgaMacd Kyhuaaruuya €3unaju:

Gs+ Ly = G, + L, (13.5)

G‘oif;O“ Lé-,’ X_j

69T - L0k
13.2-pacm. Moaani 6a-
JAHC  TCHIIaMACHHU
aHuKJalura LOup. ' GJ;-‘;J‘ Lp; X,

Tapkaaysuu komnonent 6yhuya mMoaaui GasaHc:
Goys + Lexs=Goyo + Lox, (13.6)
AnnapaTtHuur xoxJaraH OMp KeCHMM YUyH MoAax#i OGanaHc
TEHIJIAMACHHN Ty3amu3. By kecum yuyw dasanap capounu G Ba
L (Kr/c), y1apHHHT KOHUEHTPAUHUSJIAPHHU ¥ BA X OunaH Gejarunaai-

mMu3. DyHpa ymymuii Mopaui OGanaHc Ba TapKaJjyBuYH KOMIIOHEHT
6yitua oJinHray MoAuH GanaHc TeHrJamadnapH Kyinaaruua 6ynaau:

Gs+L=G+L, (13.7)
Goyﬁ + Lx= Gy + Lo}o (13.8)
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Oxupru TeHrnamanu y ra HucGataH euub, Kyiiuparn udosnara

3pULIAMH3: N B
- L — Geys — Lox,
y—a‘x—f-—a— (13.9)

(13.9) rtenrnama annapaTHMHr MCTajAraH OWp KeCHMMH YuyH
}a3anapaaru TapkasyByH KOMIIOHEHT HLI KOHUEHTPALMANAPH JPTACH-
Aarn OGOFJIMKJIMKHW Hpofasaland Ba HIl YU3HK TEHIJaMacCHHH
6uanHpanu. '

Aiipum xapaéunapna (MacanaH, pekTudukaums) gaszanap capopu
y3apmac 6ynanun. bouika xkapaéuaapia 3ca annapaTHHHT 6aJakaJgHrH
6Viinua dhasanapHUHT KOHUEHTPAIHSIAPH KYAA KaM VarapauH, uy
cababan amasui xucobsaauiap ydyn L=const Ba G=const ge6
onuHanaH. byupa L.=L, Gs=G Ba (13.9) Tenrnama Kyiiuparu
KYPHHHIIHH OJ1aH:

=55+ (4s— £%)

§=Aaayﬁ—g}a=3 (13.10)
ne6 Gesirnjaab, KYHHAArd TEHTAAMAHH XOCHJ KHJAaMHU3:
y=Ax + B (13.11)

(13.10) Ba (13.11) Tenrnamanap Wil YM3HFH TEHrMaManapHHH
uponanaiau. By TeHrsamanapaaH omataa Moaaa aJMaliHHMULI
anmapatiaapuHn XHcobaawna doiaananuaany.

Wynnai KHAKG, MW YU3HK TEHI1AMacCH TYFPH 4M3MKIaH MGOpaT
6ynub, rOPU3OHTra MabiyMm Oypuyak oCTHAA (KHA) »KOHJaLIraH
6ynann. Bypuakuuur TtaureHch A ra TteHr. Ywoly TYFpH YH3HK

OPAWHATa YKHAAH B ra TeHr 6yAran KHPKHMHH axparaad. Huw unsuru
X Ba Y, (ANMNAPATHHHI IOKOPHTH KHCMHAA) XaMaa ys; Ba X, (anna-

PaTHHHT NAaCTKH KHCMHAA) KOOpAHHaTajsap GOWHNaH uerapanaHub
TypaiH. L

MyBo3aHaT Ba Ml YM3HK/IADHHUHT § — X JHATPAMMACHAArH y3-
apo KOMMAIYBUra KYPa MOJJa aJIMALIHHHIL XKAPAEHHHUHT HYHANNILH-
HH aHUKJaW MyMKHH. OnaTia TapKaayBuH KOMIIOHEHT KOHUEHTPALLHA-
CH MYBO3aHAT KOHUEHTPAUHACHAAH WKOpH OyJiraH ({)aaanan KOH-
LLeHTPAUUACH MYBO3aHAT KOHUEHTPAUKACHAAH nacT 6yaraH ¢dasara
yran.

v .

13.4-§. MOAJAA TAPKAJIMILHHHUHT ACOCHH TYPJIAPH

da3za MuMaa MOALAHUHT TAPKAJHIIHK, YMyMaH 0JITaHLA, MOJIEKYJISI P
audodysus 6unad (arap Myxur K)“laranmac“m“'nca) éxu OHpRaHura
MoJieKyasp Ba TypOysaedT Anddy3uanap €épramuiaa (arap MyXHT
XxapakaTtuaH 6yJsca) 103 6epaa.

Monekyanp audoysua. Mosekyna, aToM, HOH Ba KOJJIOHA
3appavyanapHMHT TaPTHOCH3 HCCHKAHK XapaKaTH TabCcupuaa MoLLa-
HUHT TapKaJuwu Mosiekysasap Andoysua ne6 atananu. Kysranmac
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MYXHTAZ, JAMHHAP OKMMAA Ba TypOyJeHT OKHMHHHI ¢a3asapHH
aXKpaTyBud 1033 AKHHMIACK 4Yerapa KarTjaMHAa MOIALd MOJEKYyJaap
anddysus épaamuaa tapkaaann. Moaekyaap andoysna PUKHUHT
OMpHHUY KOHYHH OWJaH udoganaHaln. By KoHyHra Kypa, sjeMeHTap
0332 dF aan MabiyMm BakKT dt NaBOMHla TapKajraH MOALAHHHT

dc o
maccacu dM YHUHI KOHIEHTPALUMSA PALMEHTH - I'a TYFpu Hponop-

uH()HaJI}alZ
' AM = — DdFdr% (13.12)

éku
dc

(13.13) ndopnara acocad, 103a 6upadruaan (F=1) BakT 6upauru
nunaa (t=1) MmopiaHuUHT MoJeKyJaap AHDPy3nus OHAAH TapKaJHIWIH
MOMAAHHHT COMMIUTHPMA OKHUMH (KM Mogekyasp AHGOY3HSAHHHT)
Te3nurun neb arasnanu:

M de
Gu = F7 = — D dn (13.14)

TeursaManuHT YHT TOMOHMAAIM MHHYC HIIOPA MOJIeKyasAp AHbDY-
3UAHHHT TapPKaJyBYW KOMTMOHEHT KOHUEHTPAIUMACHHHHI Kamahuuiu
TOMOHTA Kapab Gopuluntn kKypcataau. Tenrmamanard nponopuHoHal
kKoapduuredtn D Monekyasap anpdysusa kospduuuenTun €kn anddy-
aus  Koshduuuent ae6 aranaau. (13.13) Tenrnmamara acocad
andbysus KoaQPUIHEHTHHHHT YNAUOB OHPJIHUTHHH AHHKAAAMH3:

mdn KeMm M
o = 2] [ 5] [£]
cFr xe/mn’c ¢

Ouddpysus kospduimeHTH 1038 GUPAUTUAAH BAKT GUPJAUTH HUNA,
KOHLIEHTPAUKS rpafiHeHTH 6upra TeHr 6y/iraHaa TapKaJraH MOAJAAHHHT
Maccacuiy 6uaaupand. Mosekyasap nuddysus KodduHeHTH U3k
y3rapmac kKatraauk Oyau6, MopaaHuHr anddysus Hyan Guaan
KYy3ra/imac MYXHTra KMpHIU KOOWJUATHHH Oenrunainun. Huddysus
KO3(QQHUHEHTHHHUHT KHIAMATH >K4apaéHHHHT T'HAPOAHHAMMK LIAPT-
wapouTaapura 60FJAHK 3Mac.

Ouddysna koadpduilMeHTH TapkajyBYH MOAAA Ba MYXHTHHHT
Xxoccaaapura, Temiiepatypa Ba 6ocumra 6orauK. Opnataa auddysus
K03 HIHEeHTH TeMNepaTyPAHUHT OPTHIUK Ba 60CHMHHHT KaMaiuiu
(raznap yuyn) 6unan kynasaau. Xap 6Mp aHHK ILAPOUT yuyH D HUHT
KHAMAaTH Ta)Kpruba Hysan 6nnad €KH TErHILH TeHraMaJgap épaaMuaa
anukhpanaan. Kynuuank moppanap yuydH D HUHr KuiiMaTH cripa-
BOYHHKJAapAa Oepuirad 6ysanu.

lasnapaaru auddysna kosdpduumeHTH, macasaH A ra3uHUHT
B rasuiard (eKu B rasunuur A razuparu) auddysns koabduuentn
(D, M%/c) kyituparu Tenrnama Guaan XHCOGJAHHILH MYMKHH:

43-10777%2 1,
=~ \ + u 13.15
Plo)*+ o’ \/MA + o, (13.15)
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6y epaa T — abcontot Temnepatypa, K; P — a6comor 60cum, Kkrc/cm?
M, Ba Mz — A Ba B rasznapuHuHr Moasip maccacH; v, Ba vz — A Ba
B raznapuHHHT MOJASIp XaXMJapHu.

(13.15) reHraamanan MawsJayMKH, arap Temnepartypa 7| Ba 6ocum
P, paru auddysus kosddUUHEeHTHHHHT Kuiimath Dy anuK 6yica,
y xonpa temneparypa Ty Ba 6ocum Py naru Dy HMAT KHAMAaTHHH
KyAMJary TeHrJ1aMa OpPKaJaH aHHKJAaHalH:

P T
D, = D, P‘2 (,f) (13.16)

13.2- )kaaBanaa HopMaJa LIapouTAarH a#puMm rasfnapHHHT XaBo-
nard Ko3(pPHUHEHTIapUHUHT KHAMaTIapd KeJaTHPHAraH.

13.2- xansan. AApHM rasiapHMHr Xxasojaru aucddysus xoadpuIneRTH

llmbdaysun Iludxbysun
Taanap °* gu HTH Faanap gu
D -10 /c D 10
Kucnopon 17,8 AMMMaK 17,0
Asor 13,2 Cys 6ym 21,9
Bonoponr 61,1 Merun crmpt 13,3
VYraepon (II)- oxcug 13,8 Jtun crmpr 10,2
Osrrunryrypr (II)- oxcug 10,3 OaTHHIYTYpT 9,4
AHMUPHA

Lywmmxua 20°C na 3pHraH rasHuHr uud)q)ymm KO3 PULHEHTH
(D, M%*/c) Taxmunuii XHcOGaalNAP Yu4yH KYHHAATH TeHraamana
TONHJHILY MYMKHH:

. 1.1076 1 + 1 (13.7)
AB\p (vlf? + olf3y? \/MA Mg’ '
Oy epaa p — CYIOKJHK KOBYUWOKJHITHHUHT TUHAMHK KO3 (DHUHEHTH,
mlla-c; v, Ba vy, — 3pUraH MoAala Ba IPHTYBYHHHHT MoJsp
Xaxmanapu, M, Ba Mgy — spuras MoALa Ba 3PHTYBUYHHHHI MOJsIp
maccasnapu; A Ba B — 3puraH Moa4a Ba 3pUTYBUMHUHT XOCCaNapura
Oornuk 6yJirad kosdduuHeHTaap.

CyBsna spurad afipum moananap yuyyH A KoappHUHEHTHHHHT
KHiiMaTaapH: ra3aap yuyH 1; 3sTua coupt yuyH 1,24; METHJ CIIUPT YyUyH
1,19; cupka kucaora yuyn 1,27, B kosdpduumentu Kyiuparu
KHiAMaTaapra 3ra: cys yuyH 4,7; 3Tua cnupt yuyn 2,0; MeTna cnupr
yuyH 2,0; aueroH yuyu [,15.

Matbaym teMmnepatypa f ra TYFPH KeJIr@H.Ta3HHHT CYIOKJHKIAaru
anpdysua Kosppuunentd Dy 20°C pnaru auddysns koadhduunentu
Dy OusiaH KyHnaaru TaxMHHUH OOFJIMKJHMKKA 3ra:

D= Do | + b(t — 20)}. (13.18)
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¢
Ywo6y tenrnamanaru TemnepaTtypa TabCHPUHHM XHCOOra o/NyBuH
KO3 HIMEHT b KyHHAArH IMAHPHK TEHIVIAMA OPKAJH aHHKJAHHLIH

MYMKHH;
0,2
b= 7‘[” . (13.19)
Vo
6y epna p—20°C paru CYOKJAHK KOBYWIOKJHMIHHHHT [IHHAMHK
ko3 puunentH, mlla-c: p — CYOKAUKHUHT 3HUauTH, Kr/m>.
Aiipum moananapuuur 20°C pa cysaaru auddysus kod3ppuuu-
EHTHHHUHT TaxXMHHHH KuiimaTu [3.3- kaaBanga GepuJras.

13.3- xansaa. Aitpum mopnanapumur cysaard auddysus xoadpdunueHTIapH

Auddyans Auddyans
Monza xogd;(ga /HTH Monna K03¢¢8 HTH
1107 m“/c D-107 m“/c
Asor 1,9 Cupxa xuciora 0,9
AmMuax 1,8 Xnop 1,6
Bonopon 53 Boznopon xsopua 2,6
I'moko3a 0,6 Hatpuit xnopun 2,3
Yrnepon (II)- oxcun 1,8 Kwucnopon 2,1
Caxapo3a 0,4

Maxra érunnnr 20°Cpa 3kcTpakuns OeH3UHHMAArH AHGDY3HA
kosdppuumentn D=0,71-10"° cm*/c; rasuunr Gowka Gupop ras
Tapkubuaa tapkaauuw auddysus kosbduuventn taxmunan 0,1 —
1,0 cM%/c; rasuunr cylokankka Yyt auddysns kodpduunenTH sca
10* — 10° mapra kam 6yau6, Taxmuuan | cm® cyTkara rteur. Jemak,
Modiekyaap auddy3us xKyaa ceKHHAUK Guaan Gopaauran (aiiHukca
CYHKJAUKNApAA) XKapaéHaup.

Typ6yaent andpoy3na. Inuddysusuuur 6y Typr MakpOKHHETHKE
TylwyHyacH GWaaH GOFJIHK 6YJHO, MOANA MYXHTHHHT MOJAD (AbHH
KAaTTa MHKAOPAATH MOJIEKYJ1aJapAaH TallKHJ TOMTaH) KHCMAAPHHHHT
Xapakatu épaaMuaa aamatiHHanu. TypOyaeHT nHdhy3UAHHAHT TE3JTHIH
OKUMHHHT TypOYJEHTAHK LaparkacHra, »apa€HHUHT FHAPOJHHAMHK
xonartura 6orsnk. Typ6yaenTt anddysus yiopma nuddysns ae6 xam
oputiaasi. CYOKJUKHHHF YIOpMa XapakaTH T4abCHPHUAA OKHMAA
MOAJAHHHI KYUIHMYA YTKA3UJHIIK 103 OepaiH.

bupop daza mukécnna TypOyaeHT ANPDY3HA OPKAJH TapKaJraH,
BakT dt, MoaaaHuHr maccach DM, w3a dF Ba KoHUEHTpaUHA
rpaavenTh dc/dn ra TYFpH NpoIOPUHOHAJIAND BAa KyHHArM TeHTIaMa
6ujan TONMAANM:

dM, = — DdFdv 55, (13.20)

T

6y epaa D, — TypGyqent aucddy3sus éxu yiopma 1uddy3ns kosdhhuum-
€HTH.
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Typ6yneut nuddy3ns ityau 6unan 103a GUPJIUTHAAH BAKT GUPJUTH
HUKIa YTran MOAMRAHHHC COJNHUIITHPMA OKHUMH EKH TypOYyJieHT
AMPOY3IHAHUHT TE3JNHIH KyAupardua aHHKJAAHAOH:

_ /”r _ dc
q, = _E - T E’

Typ6yaeur nuddysns kosdduunentu sakr OGupaurs Hunga
KOHUEHTpAlLHA rpaaHeHTH Oupra TeHr OyJraHAa 103a OHpJHIHAAH
TypOynent auddy3ua iyjan OuiaH YTran MOLLAHHHT MACCACHHH
6unaupann. TypOynent nubdy3ust KosbduuHeHTH MONeKyasip IHDDY-
3ust KoaddpuuHeHTH Kabu M*/c yuuoB Gupaiurura sra. D, vuur D nau
dapkH wyHaakd, TypOyaeRT anddysua kos3dhdHUMerTH y3rapyBuan
(GHU3MK KATTANHK OYAHO6, YHUHT KHAMATH >KapaéHHUHT THAPOJHHAMHK
mapr-uiapoutaapura 6orauk. by epaa rugpoaAMHaMUK IAPT-1LIAPOUT
OKHMHHHT T€3JIMIH Ba TYPOYJEHTAHK MacliTabura kapab aHuKJAaHaau.

YiopMa xapakaTHUHT PHBOXKJAAHHIIN TYPOYJEHTIUK 1aPaXKACHHHHT
Kyualuliura, OKHM/a apajallTHPHILU Te3JHTHHHHT Kynaluwura oau6
Kenaau. Hatuxkana kyHaanaur kecum 6yiivua Moaaa aJMallHHHLI Ba
OKMMHHHI YKH HYHaJHWH OyiiMya apajaliTHPHIU XOJaTH BYXYAra
Kesaaau. Bynnah naftaa OKUMHUHT YKH HYHANKIINAA KOHUEHTPALHs
FpaJJHEHTH KamasigH Ba MOAJla aJMalIMHHUIL XapaéHW cycasju.
TypGyaent nuddysus xoapduuuentr D, HUHI KHAMATH OPTraH capH
apanawiTHpHIl 3PPEKTHHUHT TABCHPU XaM OPTaLH.

Wlynnait kunu6, D, Hunr Kuiimatn auddysus xapaéuaapugaru
apajalTUPHLL TE3JUTHHH Oerunaiijy.

TypOyaeHTIHK NapaXKaCHHUHT OPTHILH 10UM XaM MOJAA a/IMalliHn-
HYBHHH Te3sawTupasepmaiaun. llly ca6abau annaparaappard moaaa
ANMAWHMHULI KAPAaEHHHHY LWYHAAH TAWIKWUA KHJAWI Kepakku, OyHnaa
TYpOYJEHTAHK OPTHIIH OHAAH OKMMHHUHT YKH O6YiiMua 103 6epaaurat
apanawTHpHUil 3¢ eKTH MUHUMAA KHAMAaTra 3ra 6y/cuH. AMaJjiaa 6yH-
Aaki )xapaéH malja HacaaKaJapHH MILJIATHIIL, MAXCYC KOHCTPYKILHS-
JIW TapesnKkaJJi Kypu/JMajapaa ra3 Ba CYIOKJAHKHHHT OHpP TOMOHra
AyHaAran OKMMHMHHM TalIKHJ STHLI Ba OKHMYaJjH KypuimajapaaH
¢doiaajaHdLl OpPKaJH aMaJra OLHPHIMOKAA.

Mouekyasip Ba TypOyaedt aubdysusanap épaamuna yTkasuarau
MOLAAHUHI YMYMHH COJHMILTHPMA OKUMH KYHH1Aaruua TONWJAIM:

(13.21)

g=qu+q, = — (D+D,) 5. (13.22)

Monaa anmalwneH kapaéunapuHn amaanii xucobnaunapna
YTKa3uaran MOAAAHHHT YMYMUIH COJIHIITHPMA OKHMHHH aHUKJ AL YUYH
Ky#WHaaru TeHrjamaaad Qoigasanuiann:

g=KAc, (13.23)

6y epna K — moanaa anaMawuhuin KoaghuuHenTH, Oy Ko3hHLK-
€HTHHHI YA4YOB OHPJHIH KOHUEHTPAUHANAPHHHT KalyJ KHJAHHCAH
yauoB Gupankjapura 6oriuK; Ac — KoHUeHTpauusiap dapku éxku
XKapaéHHUHT XapaKaTJaHTHPYBUH KYYH.
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(13.22) Ba (13.23) TeHrnamasnapHy y3apo COJHLITHPHII HAaTHXKa-
cuaa kyhuaaru ndopanapra 3pHLIAMHS:

g =(D+D)45, (13.24)
D+ D
K= *j,, - (13.25)

Oxupry ndopanad KYpHHUG TYpHGOMKH, MoAJda aJMaLIHHHLI
ko3 puumnentu K mosexynsip Ba Typ6ysent auddysusaap épaamuna
MOIAAHH YTKA3HII XONATNaPDHHH XHCOOra olyBUH MYXHUM KO3 HLH-
EHTAHP.

Konsektns auddysnsn. PazasapHu axpaTyBun 103anaH MOAAAHH
CYIOK €KH ra3cumMoH (a3aHHMHI MapKa3ura GepH/HILM €KM aKCHHYA
tha3anMHr MapkKasuaaH aXKpaTyB4H 103ara MOAJAHHUHT GepHJHILH
KOHBEKTHB IH(dy3ns éku monna Gepuw >kapaéuu ae6 aranaanu.

XapakaTianyBuM CYyWKJHK €KH rasfa MOAAA MOJIEKyJsip Ba
TYpOyseHT aAuddysuanap épaamuna Tapkanaiu, 6y »kapa€HaapHuHr
HHFHHAMCH KOHBEKTHUB NHbdy3usi neb atananu.

KonsexTns andpdysus KOHUEHTpauHs rpPagHEHTH, MYXMTHHUHT
TE3JIHTH Ba QH3HK Xoccanapura 6orauk. Kousektus nuddysua ukKu
XHJ1 Oynann: Tabuni (€ku 3pkuH) Ba MaxOypuit. KoHueHnTpauusaap
€ku TemnepaTypajap GapkH TaAbCHPHAA CYIOKIHK MYXHUTHHUHT Xap XHJ
KHCMJapuaa 3uuinKaAap dapKu naiino 6yaasu; 6y 3uuaukaap Gapku
T&'bCHPHUAA MOLJAHMHT TAapPKaJHIIW 3PKHH KOHBEKUHWA [eHHsajH.
Tawku kyunap (Hacoc, apasawTupruy Ba GowKaJjap) TabCHpHAA
MOJJIAHHHT CYIOK KM ra3 MyXHTHAA TapPKaJHIWH MaXkGypHil KOHBEKLIKS
ae6 atananu.

Arap Tapkanysun moama @, tdasaman P, dasara yraau neb
OJIMHCA, Xap Oup ¢as3ana BaKTOUPANTY HUKAA TAPKAJITAH MOAJAHHHT
MHKI0pH M Monaa GepHuIl )KapaéHHHHHT aCOCHH TEHIJIaMacH OpKaJH
TONHUAAAU:

¢, bhazaga M=B,F(y—y.), (13.26)
(l)x q)aifaﬂa M=ﬁxF(x,,_x), (‘3.27)

6y epaa (y —y,) — MoAAa GEpPHLIHUHT &, haszagary XxapakaraaHTH-
pyBuM Kyu; (x,—x)— Mojnia GepuwHuHr P, ¢aszanard xapa-
KaTJaHTHPYBUH KyuH; y Ba X — Xap Oup (asaHHHI MapKa3uiar
ypTaua KOHUEHTpaUWanap €KW WL KOHUEHTpauHsaJjap; y, Ba X, —

Teruiau gasanap yerapacMaari KoHUeHTpauusaap; i — dasagapHH
axkpaTyBuu 103a; Py, Bxi— P, Ba &, ¢paszanapaary moana Gepuil
KospdbHUMeHTAAPH.

Mozaa Gepuiu ko3 duurenTaapu (f, Ba Bx) BaKT 6uupnuru HuHaa
KapaéHHUHT XapaKaTJaHTHPYBYH KyuH Gupra TeHr 6yaraHna wo3a
GupaMruaan pasajapHu axkpaTyByn 103ajaH dbazaHUHr MapKasura
(éku Teckapu #yHaauwaa — PazaHUHT MapKasulaH axparyBuH
{03ara TOMOH) YTrak MOAJAHHHI MacCacHHu OGHJILHpaLH.
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Mojana 6epuin kosbdpuunentn ¢U3uk yarapmac KaTrajuk smac,
y ¢dasanunr dhusnk xoccanapura (3HUiIHK, KOBYLIOKJIHK Ba GOlLKA-
Jap), MYXHTHHHF THAPOAHHAMHUK peXHMaapura (JamuHap Eku
TYPOYJIEHT OKHM) MOAJA ANMALIMHALI dNNAPATHHUHT KOHCTPYKTHB
TY3HJIMILIHMIA B YHHHT Yauamjapura GOrJiHK 6YyJraH KHHeTHK
KaTTaJNUKIHD.

Wynnai kuau6, monna Geput Ko3hPULHEHTH B HUHT 6up Katop
ysrapysuaH akropsiapra GOFJIHKJANIM cababau, yHHHT KHIIMaTHHH
XHCOGsaw €KH Taxpuba Ay OGniaH TONHIL aHYa MypakKaGaup.

TapKkasnyBun KOMIOHEHT Ba XaPAKATIAAHTHPYBUHM KYY yuyH KaGy.i
KHJIMHTAH J140B GUPAUKAAPHTA KYPa B HHHT YJIUOB GUPJIHTH TYpJHUa
6ynann (13.4-kxaaBan). Arap MOLLAHHHI MacCCICH  KUIOTPAMM
Xxucobuaa Oepuiica, y xodja Moaaa Oepuwl KOIPGDHUILHEHTH YMYyMHUH
Xo/4a Kyhuaaru yauyos 6Gupaurura sra 6yaanu:

b1=| = ]
wic (xapakaTJMaHTRPYBYH Kyd OUpPAHTH)

13.4- xagBsan. Momna Gepnm xoadppuumeHTMHHHT ya90B GHpUKIapH

XapakaTAaHTHPYBUM KYUHHMHr MOAaIaHHUIH Monzna Gepuin kKoadrpuumenTn-
HMHT $140B Gupaurun
Xammu#t KOHUEHTpauMsuiap papku, Kr/Mo 8 [ﬂ]
Clc
Hucbust xoHuentpaunanap ¢apku, xr/kr 8 KP
Eln2.c
Monbs ynyunapu dbapxu 8 Kr
M| M2 moms yayunapu
a3 ékn OyF c¢azacu yuyH napuman GocuM (apkm, c
H/ M" | ﬂp [;d—]

MyXHT €KH OKHMAArH MOJIeKYJsp, TypOyJeHT €KH KOHBEKTHB
AHDOY3UANAP KOHIUEHTPALUANADHUHT apKH Oyuranaa 03 Gepain,
wy cababnan 6ynaai anddysuanapuu aiipum naiTaa KOHILEHTPAILUs
Tabeupuaaru auddysun neé xam oputuiaan. bupok temneparypa-
napuunr ¢dapku 6yaran wapoutaa xam aubdysusi pyiR Gepuwu
MymkuH. TeMmiiepatypanapHusr papku TAbCHPHAE MOLLAHHHL TapKa-
anwnra tepmoauddysns ne6 artananu. Macanas, KM3AUPHATAH
rasjap apajaliMacH COBYK A€BOp €HHLAH YTraHad eHruil MoJieKkyJa-
Jap 1€BOP TOMOH CHDKHHLH, OFHP MOJIEKY1anap 3¢a HCCHKIIMK MaHGaun
TOMOH XapaKaT KHJALH.

13.5-§. OKUMIA MOANA TAPKAJTHIIHAHHHT NHOGPEPEHLLHAA
TEHIJAMACH .
Xapakataaru ¢as3a okumMulaH Kuppasapu (dx, dy Ba dz)
KOOPAWHAT YyKJapura napasjen O6yaran kysraamac 3JjeMeHTap
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napannenennnes axparamus (13.3-pacm). Ilapaanenenunen uan
TOMOHH 103aCH/]a TapKaaaéTraH Moaaa KoHueHTpauuscuuu C 6uaan,

KapaMa-Kapilii TOMOHAAry KOHUeHTpaiusinu 3ca C 4 gfc— dx 6unau
X
Gearunaimus.

Z |
Mzedz

dc
c Cax A

qull
et

13.3-pacm. OkumMaa MOAAA Y THILH-
HHUHT gupdepeHunans TeHrniamacu-
HY aHHKJALITa AOWP. (%

Axpartuiran xaxmiaH x YKu HyHaauwu Oyinab dt Bakr
AaBOMHa YTraH MOALAHHHT MHKIOPHHH anuKkJAaimMu3 (13.5-xansan).
MoajaHuHr YMYMH# y3rapHIuH KYHHAAaru4a aHHKJaHauu:

13.5- xagsan. Oxumaa Moana yrmmuHMAr JudybpepeHnHAn TEHTJIaMacHHH
aHHUKJIamra JOHp

MI.?:IE}TM;: p?ya:: ) My i My +dx ! M, dx =M Myrdx
wibyons - D Edudydeds | _° (”5:;‘1") dude | P :ng dxdydzds
Koxpexuus w,dxdydzds | wydydz (c+g—;dx) dv ~wy Z_’cc dxdydzds

M, = (D Z;g— — w%) Vdt | (13.28)

Xyaau wyHaa#h KHaub, y Ba x YK yuyH XaM GajlaHC TEHT1aMaJlapH-
HH Ty3WWl MyMKHH. ByHpadl 1wapouTaa a)kpaTHaras Xxaxmiaru
TApKaJaETraH KOMIIOHEHT MACCACHHUHT dT BAKTH 1aBOMHA y3rapHiiu
Ky#unaru Hpona Ounan aHMKAAHANH:

dM =DM, +dM,+dM, = [D(Z_ig 4 9%y .f?f@) _
Y

dc dc ac .
~(wegs t o g + w;)] Vdv, (13.29)

6y epna w,, W, Ba W, — TETHIJIH KOOpAHHATa/lap OyitHya YH3HKJH
Te3JIHKJIap.
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Kypunaérran sneMeHTap XaM Kyarajamac, wy cababaaH ywmoy
XaXXM HUHMJATH TETHLLAH KOMIIOHEHTHHHT ¥3rapHUIMHH KOHUEHTPaLHs -
HUHT BakKT O6yiHuya XyCyCHH XOCHJACH ODKAaJH aHHKJALl MYMKHH:

dM = v( 2 )dt (13.30)

Arap D=~ f(c) 6yaran wapouTaa OXUPru HKKHTa HPOAAHH §¥3apo
TEHrJacaK, KyHHJaru TeHrjaMara 3pHiIaMH3:

ﬂ:D 620+ d%c ¢ .
at ax? 2

dy 8z°
ac ac dac
—(wqx— +w, 50+ wzg). (13.31)
(13.31) Tenrnamann O6oulKkaua KypuHuiuaa €3ca 6ynajH:
¥t w it wyg—; w, 2 = DV (13.32)

Y w6y TeHraaMantHr yan TOMOHH KOHLE@HTPALMSIHHHT BaKT Gyiinua
Tyna nuddepeHUHaNHHN TAWKHA 3Taad. DyHia KOHBeKTHB moaaa
aJIMAWMHHILHHAT JHddepeHuran teHrnamacd (DHKHUHT HKKHHUH
KOHYHH) KyHHAAarH KypuHHira sra Oynanu:

—~ =DV (13.33)
dt

(13.33) TeHrsamaHWHr van TOMOHH (a3ona OJNKHraH aJioxXHaa
HYKTaJlard KOHUEHTPAUHSHUHI BAKT OVHHua y3rapuil TE3JMTHHH
6earunaian. Yumby TeHr1aMaHUHT YHT TOMOHH 3Ca TEeKIIHPU/IaETraH
HYKTa IKHHUaTH KOHUEHTPaLHsHHHT (pa30Aary TapKaJuIKuHK udoaa-
JanaH. .

KouBekTHB AHPOY3UAHUHT pubdepeHiiHan TEHIJIaMacu1a KOH-
LeHTpaLuHusiaaH TAallKapy OKHMHHHT TE3/IMTH XaM y3rapyByaH KaTTa-
aukaup. Ly ca6a6.u 6y Tedriama ruqpodHHaMHKaHUHT AHpdepeHuH-
aJl Ba y3JVYKCH3 TeHrJ1aMaJjapu 6usaH GUpra euJiHily Kepak. AMMO
TEHrJaMaJjiap CHCTEMAaCHMHHHT AHAJUTHK euydmu dyk. Amajpa 3ca
XHCcOOJiall HILJAAPH yuyH KOHBEKTHB AHPPYy3usaHHHT AuddepeHuHan
TEHrIaMacH yXWalJ/iuK Ha3apHACH aCOCHAA KanuTa niaab unKuiraH
Ba TErHULNH KPUTEPHAJ/ TEHIJ1amaJap OJHHTaH.

13.6-§. MOILIA YTKA3HLI XAPAEHH

MoanaHuur 6up ¢(azasaH HKKHHUM ¢asara axpaTyBud 103a
OpKaJii YTHU [poueccH MORAA YTKa3ull kapaéHu ae6 artanann.
Mozana yTKkasuiw Mypakka6b »kapaéH 6Yau6, GasajapHd axXpaTyBuH
103aHHHT HKKH TOMOHHAA 103 6epaéTrad Moaa GepHill XKapaéHnapuaaH
TallKHJ TonraH 6ysnany. 13.4- pacMaa CyOKJIHK Ba ras (6yr) éKH HKKH
CYIOKJIMK ypTacHAard MoAjAa yTKa3ull >XapaéHWHH TYLIYHTHPYBYH
cxema KypcaTtuaran. $asanap 6up-61upura HUCOaTaH MabJyM TE3JHK-
Aa, SbHM TypOyJIeHT peXHMAa XapakaT KHJaau Ba Ky3rajdyBuaH
aXXKpaTyBuH i03ara 3ra.
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TapkaayBun mopna (macanaH, amMmHak) ra3 c¢dasacupan (P,)
cyloKJHK ¢asacura (P,) yragu. MacanaH, rasz dasacu cudatuaa
AMMMAKHHHT XaB0O GUJIAH apasialiMacHHH, cyOK ¢a3a cudaTHaa 3ca
cyBHH osamH3. ['a3 dasacuna TapkajyBYH MOANE KOHUEHTPALHUACH
MYBO3aHAT KOHUEHTPALUHACHAAH IOKOPH. D, da3aHHHT MapKa3HAaH
a)XPAaTyBYH 103ara Ba a>kpaTyBuM 03aiaH P, ¢a3zaHuUHT MapKa3ura
aMMHaK moaja GepHIl apaéHH opKaJu yTtaau. Moana yTKasuiu
)KapaéHura a>KpaTyBUH 1032 XaM KaplUHWJHK KYpCcaTalH.

Dasanapnu
ampamy8yu

g(‘;( ) w3 -~ 2
gy~ 37 Co Loy
2 e 2 g ECS)

Q/C?fﬁ Pasa Py,

¢aeaa ? ) C ) g

)
o2 %
4- . yTK npo- o

o cemaen 0 SO0 2200,

Mopasa yTkasuw »xapa€HH Xxap Oup ¢asanaru TypOyJieHT
OKHMHHHHT CTPYKTYpacura GorauK. FHApOAHHAMHKALAH MablyMKH,
TypOyJIeHT OKMM/la KATTHK 1032 YCTHJA 4erapa KaTjJam XocH/ 6yaanu.
Xap 6up dpazana ukkuTa 30Ha 6op: ha3aHUHT AAPOCH (KK Da3aHHHT
acocHH MaccacH) Ba ¢pa3aHHHI yerapacuiard 10nKa yerapa Kartjam.
(daszaHuHr sAApocHAa Moaaa acocaH TypOyJdeHT myJbcauuaiap
€épAaMHula TapKajafu Ba TApPKaJyBUH MOAJAHHHIT KOHUEHTPAUHSCH
(y Ba x) amaauii )xuxaTaaH y3rapmac Kuiimatra sra 6yaaau. Uerapa
KatiamJa TypOyJieHT peXXHM acTa-ceKHH cynub 6opaju, HaTHXKana
aXKpaTyBuYM 103ara SKHHJAWIaH Capy KOHLEHTpalUHsa y3rapan.
A>KpaTyBud 103aHHHT ¥3H1a MOAJAHHHT TAPKAJHIIH XKYAa CEKHHAalIa-
IH, YYHKH MOLAAHHHr YTuH (akar MoJekyasap AHOPY3HAHHUHT
Te3aurura 60rauK 6yau6 Konaan. @asanap ypracHaaru HiukaJaHuu
Ba cyloK ¢a3a yerapacuiaard CUpPT TapPaHINJHK Kyu/lapu TabCHPUAA
a)XKpaTyBuYM 1033 SIKHHMAA KOHLEHTPAUHSA KECKHH, TaXMHHAH TYFpH
4Yu3WK OYAnua ysrapanH.

Wynnaéi xkuaub, TypOyaeHT okHMIAA (a3aHHHT MapKa3uiaH
¢azanapHu axpatyBuu ueraparaua (€xH TecKapu HyHaaHLILa)
MOAaHHHr GepUIHILHK NapaJiien PaBHIILA MOJIEKYJsIp Ba TYpOYJIeHT
anddysusnap épaamMuna amanra ownpuianu. Herapa Kataamaa sca
MOAJaHHHT GepUNHLIH MONEKYNAp NIHPDY3HAHHHT Te3NHIHra OOFIHK.
demak, moananusr 6up dhasanaH HKKHHYH ¢a3ara YTHLI XKapaéHHHH
Te3JaTHW Y4YyH 4erapa KarjaM KaJWHJIHCHHH KaMaiTHpHW Ba
OKHMHHUHT TYpOyJEHTIMK Japa)KacuHHu (Ma'bJyM yeraparaua) kynaii-
TUpHW J03UM. OKHMHHUHT TypOyJEeHTIHK AaparKacHHH KynalTHpHLI
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yuyH ¢a3saHMHI TE3JIMFHHH OWHPHW (MabJyM dYeraparaua) 3apyp
6ysica, uerapa KaTJaM KaJHHJIHFHHH KAMaHTHDHLI YUYyH 3Ca TAlIKH
KyunapaaH (MacaJjaH apaialTHPHIL, yAbTPATOBYLI, MYJbCAUHs €KH
BUOpallMs, 3JIEKTPOMArHHT MaHJOH Ba XOKa3ojaH) (oiaanaHuw
Kepak.

Bup ¢asaman HMKKHHYH ¢asara BaKT OHPJHIH HuMaa yTra
MOZJAHHHT MacCacH M HH aHMKJaLL YYyH MOJIAA JTKA3HLIHHHT aCOCHH
TeHrnaMacuaaH ¢oiaasanuaaiu:

M = K,F(y—9y), (13.34)

M= K.F(x"—x), (13.35)

6y epna K,, K. — ras €kn cyokJHK (a3ajapH KOHUEHTPAUUsIADPH
opKaau H¢omasaHraH MoaAaa yTkasuw kosdpduumentaapu, F —
$asanapHUHT KOHTAKT 103aCH; Y, X — a3 Ba CYIOKJIHK dasanapunard
HII KOHUOEHTPAUHUANAPH, y — CYIOKJHK (Pa3acCHHHUHI MapKa3ua4ary
TapKanaéTrai MOAAZHWHI KOHLEHTPAUHSACHTa MOC ra3 dasacuaaru
MYBO3aHAaT KOHUEHTpauusi; X — ra3 ¢a3aCMHHHT MapKas3uaard
TapKajaéTrad MOJJLAaHUHF KOHLEHTPAIlHACHIa Moc CylWK dasanaru
MYB0O3aHAT KOHLIEHTpalHs.

MyB03aHAT KOHUEHTPAUHANAPHH KYPHIMAHKHHT HULIALL NaiTHAA
yauab 6yamaiiau, yJTapHUHT KHAMaTaapH CNpaBOYHHKJAAPAAH OJIH-
HaJH.

By treHrniamasiapna xKapaéHHHHT XapakaTJIaHTHPYBYH KyuH cHa-
THAA Wil Ba MYBO3aHAT KOHLEHTpauuanap (EKH akCHHUA) opacuaaru
dapknan doinananunanu. KovuentpauussapHuar 6y Gpapku cHUCTe-
MaHHHT MYBO33aHAT XOJIaT[aH KaH4Ya Y30KJIUTHHH GHJALKPAIH.

dazanap axxpatyBuu 103a 6yiiiab XxapaKaT KMJIraHaa yjapHHUHT
KOHUEHTPALHAJAapH Y3rapaau, HaTHXXa1a XXapaéHHUHT XapaKaTJaHTH-
pyBuH Ky4uH xam y3rapaau. lly ca6a6au Mmona yTKa3HLUIHUHT aCOCHI
TEHrJlaMacHra ypraya Xapakar/JaHTHPYBUH Ky4 TyuryHuacH (Ay, €ku
Ax;) KMpUTHIALH:

M = K,FAy,, (13.36)

M = K.FAx,, (13.37)

Moana yrtkasuw xosdduunentaapu (K, ékn K,) Bakr Oupanru
HYHIa (a3aJaPHHUHT KOHTAKT 103aCH GHPJHIHAAH, XKapaéHHUHT
XapaKaT/auTUpyBUM Kyuu OHpra Tewr Gy.arauaa, G6up c¢asanaH
HKKHHYH (a3ara YTraH MOJAAaHHHT MacCacHHH 6uiaupanH.

Pu3nk MabHOCH GYilMua momaa Gepu B Ba Moana VyrTkasuw
K xo3¢pduunentnapu ypracuna dapk 6op, 6HPOK MKKasa KOIDPHIH-
€HT XaM OHp XHJ YJI40B GHpJMKJIapHra sra:

m/c, kr/(mM%-c), kr/[Ma-c (Moab yayuiiap)], ¢/m.

(13.36) Ba (13.37) renrnamanap épaamuna dba3anapHHHT KOHTAKT
103acH F Ba yHHHT KHAMATH OPKaJH KypHJIAMaHUHT aCOCHH yauamJjapu
aHMKJAHaAH. M HMHr KHiMaTH 3Ca MoAAMi 6aJaHC TEHI1aMacHaan
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TONMUAAH KN XHCO61a6 unkapHuaaan. Moana yTkasuil Ko3pHIHEHTH
Ba YpTaua xapakaT/JaHTHPYBUYH Ky4Y KHHMATJapH TerHILJIH TeHrJjama-
Jap épaaMuia aHUKJAAHHAAMLH.

Mopaaa yTka3uuw Ba moana 6epHil KO3PPHUHEHTHAAPH YpTacHAATrH
GOFNUKJHKHE dHHKJJ AL YUYH pa3ajapHH aXXpaTyBuH 103a/la MyBO3a-
HaT XosiaT ypHatuwiran ne6 ¢apa3 kuanHaau. By xoa dasanapuu
a)KpaTyBuu yerapajaH MOAAAHUHI YTHLIHra KapLIHJAWUK HYK AeraH
MabHOHH 6unaupani. Hatnxana ¢paszaBuil KaplIHAUKIAPHHHT aAJlH-
THUBJIMK KoHJacH Keaub unkanu. by koujara acocan K Ba p ypracuaa
Ky#inaaru GorauKAHKJIap Gop:

=
K, B,
1 I

k=5t g (13.39)

6y epna m — MyBO3aHAT YH3UFH KHSAJIHIH OYpPUArHHHHT TAHTEHCH.

By TeHrnaMajapHHHr 4an TOMOHJApH MOAJAAHHUHT Oup ¢asanan
HKKHHUH $a3ara YTHLUIK yUyH YMYMHI KapIUJAHKHH, YHI TOMORJAApH
3ca ¢asanapaard moana O6epHil NPOUECCAAPH KapPLHIAHKIADHHHHT
fiurunanucunn Gunpupann. ly ca6a6au (13.38) Ba (13.39) udponanap
dazasuil 1uddy3ns KaplWHAWKIAPUHHHT aJAHTUBJHK TEHrJaManapu
ne6 1opuTHAaH.

Xap 6up dpaza nudPy3ns KapILHJIHTHHHHT yJAYUIH THAPOJHHAMHK
WIapoUTra, Myxuraaru 1nddy3ns KoapPULHEHTAAaPHHHHT KHAMATHrA
XaMAaa MyBo3aHaT waprtaapura 6oraHk. Bab3aH OGupop ¢dasaHuHr
AHdPy3usi KapLUIMAKWTKE HKKHHYMCHra HHcOAaTaH aH4a KaM OyJaHIuH
MYMKHH. Macaaan, @, dha3aHHHT KAPWHJUFH aHua Kam Gyaca, Oy
Xxonaa moasa 6epuw Ko3ddpuuHeHTH P, HUHr KHAMATH aHYa KaTTa
6ynanu, y3 Has6aTuaa dbasaHuur Anddyaun Kapwuaurd 1/8, xyna
KHuuk O6yaaam. (13.38) rewrmamanarn m/f. (m HUHr GepHaraH
KHiiMaTH O6ViiHYa) HACOGATHUHT KHHMATH XyAa KHYMK. P, pasanaru
AupdYsHs KApWHIHTHHA XHcoGra osMaciaH Kyidupard ugonara
spuwamus: K,~f, By wapoutaa moana yTKasyWw KapaEHHHHUHT
Teannurn @, Gas3aHUHT KApUIMAKTH OpKaau appriananm.

AKCHH‘ld MacaJaat, @, ¢a3aHUHr KAPLWHJAHTH KaMm 6yaca K, HHHT
KHAMAaTH Xyla KaTTa, l/ﬁym HHHI KHHMATH 3Ca aHYa KHYUK OVaaaH.
Bynaa (13.39) tenraamapard mMoasa YTKa3uw KodhHUHEHTH K
moana G6epuin Koapduunent P, ra 6orauK 6yan6 koaaan. Jemak,
Ky~ . By HKKHHYY MHCOJ1a MOAA YTKA3HIU XKAPaEHHHHUHT TE3JIUTH
P, pa3aHHHI KAPUIHJIHIY OPKaJH TONHJAAH.

Kynuuauk wapoutnapna ¢a3asapHHHT KOHTAKT 103acH F HH
anukhaw kuitmd. Ly ca6a6au Momna Gepuin Ba MOAAA YTKA3ULL
KO3 DHIUMEHTAHN KYPHIMAHUHT HII XaXMH V ra Huc6aTaH oJHil
KyJsai xucobaanann. KypusamaHuHr il XaXXMH 6nyad ¢pasasapHUAT
KOWTAKT 103aCH ypracuaa Ky#uaard GOFHKJIHK Gop:

v F

a

+ —g‘— (13.38)
1

6y epna a — dasasapHUHT COJMLITHPMA KOHTAKT 103aCH, 6y K;lpn.nma-
HHHI HII XaXXMH GHPJIHCHra HACGATaH OJNHHTAH 1033, MZ/M°,
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Moana yrkasuin texwrsamacuaaru £ HuHr ypuura V Hu Kyiiu6
KYHHLATHJapHH 0J1aMH3:

M=K,aV(y—y') = K, .V(y—y'), (13.40)
M=K.aV(x'—x) = KV(x" —x), (13.41)

6y epna Kyy=K,a Ba K, =K.a — Monaa JTKa3HLIHUHT Xa>KMHUH
Ko3(pdHLUHEHTAAPH.

Arap BaKT OGHpPJHMIH HuUMAA TapKajaéTraH MOAJAHMHI MaccacH
KI'/C, XapaéHHUHT XapakaTAaHTHPYBUM KyuH 3ca kr/m® xuco6uaa
ya4anca, y X042 MOJAAa YTKa3HIUHUHT X2a)XMHH Ko3pdHuUeHTNapH
Ky#uaparuua uwdonanavamu:

ke =[c].

Bye Ba PBro HHHI KHHMATJAaPH TErHULIH KPUTEPHAJ TEHrJamaJgap
opkaJiu Tonuaanu. Oxupru tenrnamaaap (13.40) — (13.41) épnamu-
Ja KYPHJAMAHHHT HII XaXXMH V TONHAaAH, ¥ OPKaJH MOAJA a/IMallH-
HHII KYPHJAMACHHHHI aCOCHH yaYaMJapUHH aHHKAAW MYMKHH.

13.7-§. MOOJA AJIMALLHHHWHHWHI HA3APHH MOJEJNJIAPH

Moasna yTkasuil Ha3apHACHHHHT acOCHH Macajacd — daszanap
ypTacuiard 103ana KaHAaal xxapaéH OOPHILHHU aHHKJAIAaH HGOparT.
dazanaphy axkpaTyBuH 1033 OPKaJH MOAJAA KaHAa# iiya (Monekyasp
€KkH Typ6yseHT AHDPy3usn) GHNaH YTHILHHH AHUKNALL BA YJAPHHHE
y3apo TabCHPUHH GHJUIL MyXuManp. Mkku ¢pa3anu cucremanapaa 6up
NaHTHUHT y3uaa Gopajuran xapa€Hiap aHya Mypakka6 O6yaranu
ca6abiu Xxosupraua (asajap ypracHaard KysfaJyBuaH Io3a
yerapacuja 6opajauran MoaAa YTKA3HILHWHT HA3apHW Macananapu
aHuK Hwnab uukuamarad. lly ca6abau Monna YTKa3WII KapaéHu-
HHHF COAAAJalUTHPHJATaH OHp Heua Ha3apHH MoaensapH Takaug
ITHJITAH.

Moaaa Y TKa3sHIWHHHT HKKH NAEHKAAH mojean. By moaed Jlblouc Ba
YuTMeH TOMOHHMAAH HWa0 YHKHJATAH 6YAH6, HepHCTHHHT KaTTHK
XKHCMJIaDHHHT 3pHUILL Ha3apusicura acocinanral. By moapen 6yitnua xap
6up dasa Ky3rasMac ékH JaMUHAp XapaKaT KHNaauraH njaéuka (ras
€KH CYIOKJIHKHHHT I0NKa KaTaaMH) 6usad yerapanananau (13.5-pacm).
[Mnénkana monna dakart mosekyassp audbdysus Uyau OuaaH yTauu.
Mopna GepHIIHHHT XaMMa KaplWHJIKTK naéHkanapaa aurnaran. Ly
cababiu pakaT uerapaByi NNEHKaNAP UUHAA KOHLEHTPALHUSA rpajil-
€HTJIapH XOCHJ OynajaH, Pa3saHHHI MapKa3WZa 3Ca KOHUEHTPALHSA
ysrapmac 6yau6, ypTaua KOHUeHTpauHsiapra TeHr 6ynanu.

HMKKH njaéHkaan MoaenHu Hwaab YHKMIWIA3Z KyHHAArH NpHH-
UHIJIaPra amaJ KHJHHTaH:

1. Hkku pazanu (ras-cymwkauk, 6yr-CyIOKJINK, CYIOKJIHK-CYIOKJHK)
axKpaTyBuu yerapaza xap 6up ¢asza TOMOHHaH YerapaBuii NJEHKaAAD
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(ra3-6yr €KH CYIOKJHMK NAEHKaJapH) xocua G6yaann. By na€ukanap
MOJJaHHHT 6Up pa3anaH HKKMHYHCHUIa YTHILIKAA aCOCHH KAPLHIHKHH
XOCHJI KHJ13[H.

2. Ukkn ¢aszaHu, AbHH NAEHKAJapHH aXXpaTyByH uyerapaja
Ky3rajyBYH MYBO3aHAT BYXyAra keinaiu. bynaa mopna anamauiu-
HHIUHHHT TYPFYH LUAPOUTH XOCHA OyaanH.

3. Xap 6up ¢asa 6yinab tapkasaérraH MOAAAHHHTI AHDDY3HA
OKMMH aCOCHH Macca Ba uerapa SKHHHAATH KOHLIEHTpauHajap
dhapKHra €éKkH KOMNOHEHTHHHT NapuHaJ 60oCHMAapH dhapKura nponop-
LLHOHAN AUD.

Ilynpa# Kuau6, yerapasui naéukanapaa TypOyJeHT NyabCcalus-
Jap KaTHaliMal/1 Ba KOHUEHTPALHAJAPHHHT Y3rapHili TYFPH YH3HK
6yinua 6opaau Aeb onnHagd. Ukkn naéukanu moaenra acocaH, xap
6up ¢dasza 6yiiMua BaKT OMPJANTH HUH[A TAPKAJIAH MOLLA MHKAOPH
KYHHJarH TEHr1aMa OPKAaJIH TOHHJHILH MYMKHH:

D, D
M=y — y)F = 35, — x)F, (13.42)
1 2

6y epaa D) Ba Dy — y3apo KoHTakTiaa 6yaran pasanappa rapkanaa-
éTran MoplaHHHr moJiekynsp auddysus kKosapduuneHTaapu; §; Ba
82 — MJEHKANAPHHHT KaJHHJHWTH;, Yy Ba x — ¢asanap MapKasHaa
TapKaJaéTraH MOAJAHHHT KOHLUEHTPaUHSJapH; ¥, Ba X, — TapKaJja-
érran MoaaHuHr dasasiapHH aXxpaTyBuH 103a/1arH KOHIIEHTpalHaJaa-
pu; F — da3anapHu axpaTyBun 103a.

=C,
y, é\ \ J (/4
& oA R R
O Oxummuwe maprazu CJ
on { ) \ <
et oA
~% Typdynernm
| St— «wecapa xamnam e
Pazall S DI T
KoBywox o] === =
Kamnamya < | — — — _—l

Xn

Aupgpy3un
A amaamyacyd

13.5-pacx. Mopna yTkasMwuuur | o 13.6-pacu. Mopna JTKa3HWHHHT
HKKH MJIEHKAJIH MeAEJH. IMpPy3ns yerapa KaTJjaMaun Mo-
. NeJH.

(13.42) reurnamaparu D;/8; éku D/82 nucGatiap moana
GepuilHH HponasOBUH KOIDPHUHEHTAAPLHP.

Bynpaii momenna ¢asasapH# a)KpaTyBud uerapa SKHHHIar"
XAKHKHH THAPOAHHAMHUK WWAPOHTAAD XKYAA COANANAWTHPHO ONHHIAH.

Monekyasp Ba Typ6yJeHT AHODYIHARAPHHUKT KPATYBUH UCI'APACHAA-
TH TypOYJieHT NyJbCAUHAJAPHUAL CYHMLUIA BA CHCTEMAHUHT QHIHK
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XAM/ld FEOMCTPHK KaTraJiukaapH xucobra onnumaras. LWy ca6abau
KYIuuJuk raxpubanapna M ~ D 6ornukink ncooriaaumai ad. bynnan
TaWKapH NJIEHKAHUHT KAJHHAUTHHH Y1426 ékd XHCO6aa0 TONHUIHKHT
HMKOHH HYK.

Nuddysua uerapa karnamau mogen. PasasapHu axpaTyBuH
yerapajnardu wapoutaap Jlangay Ba Jlesnu TOMOHMAaH wuwnab
unKkuaraH auddysus uerapa KaTaamad Mojesina HUCOGAaTaH aHMK
XHcobra ojuHraH. 13.6-pacmaa anddysus yerapa KataaMiiu MOLENTA
aCOCaH CYIOKJIMK €KH ra3 OKHMHHHHT CTPYKTYPacH Ba MYyXHTIAru
KOHUEHTPAUUAHUHT V3rapHlld KypcaTuiarad. by cxema KaTTuk
XKHCM-CYIOKJHK (ra3) CHCTEMACH YuyH GepHJraH.

By Mopeara acocaH, TypOyJieHT peXuMAa xapakatrjaHaérrau
CYIOKJHK €KH Ta3HHHT OKUMH TYDPT KaTtjsaMmra OyJHHAIU: OKHM
MapKasH, TypOyJeHT yerapa KartJ/aM, KOBYLIOK KaTaamya, 1updy3us
KaTJaMyacH.

dasza oKWMHM Mapkasula KOHUEHTpauust y3rapmac G6yanb
(Co=const), yHHUHT KHAMATH TYpOyJEHT uerapa KaTjiamMuaa acra-
CeKHH Kamaaad. TypOyJieHT yerapa Kat/aaMUHHHT GOUIAHALIWAA
MOAAA acocaH TypOyJenT nynscauuanap &paamuaa TapkKadaiu.
KoByuok katnaMuara sikdHJawiran capu TypoOyJeHtT uyjbcaina-
JNapHHHT MacwTabu kamas 6opaau. Kosyiuok KaTnaMuana KoHueHrpa-
LMA cesunap/u Aapaxana kamasau. by epaa nwkanannu kyuaapu
TabCHPHAA XapaKaT JIAMHHAP PEXHUMHIa AKHHJIAWAAH, HATHXAN4
MoJIeKyaAp AMGdhy3us Hyan OHuaan TapKajdaiurad MOAAAKHHT YJyLig
opTajH. BHpPOK KOBYWIOK KaTJaMHHMHI KaTTa KHCMHAa TypOyJeHt
audodysns OGunaH TApPKAJATaH MOJAAHHHI' MHUKAOPH MOJIEKYJISIP
Auddy3ns €épaaMHaa TapKajiraH MONAAHHHI MHKAOpUra nucOarau
kyn. ®akat onka Anp@ysHa KaTIiaMudacHla MOAAA MOJIEKYJs]p
anddy3us 6UnaH yranu.

Ouddysna katnamyacujia KOHIEHTpAlMA Te3 y3rapaau Ba Oy
y3rapuiu TaXMHHaH TYFPH 4u3HK 6Yiinua 6opann. KoBywok Katiaamua
KaJuHJurd 0o Ba auGPy3us kataamuacu Kaauuaurd § ypracuua
Kyidunaru GOFJUKJHK 6op:

5 = (%)'/’"60, (13.43)
6y epAa v — MYXHTHHHI KHHEMATHK KOBYLIOKJIHTH; i — jlapa)d
KypcaTkuy, y daszanapHu axpaTtyBuu yerapaaaru typ6ydaent auddy-
35l OMJIaH MOANA TAPKAJULWINHUHT CYHUII KOHYHUHU Genrunwiiu Ba
Taxpuba HyJaH OHJaH TOIIHJAANH.

Oubdy3uss  Kartaamyacd KaJHHANTH 8 HHMHT  KHHAMATHHH
(13.42) ndonara kyilub, xkydhnaaru GOFTUKJINKHH OJaMH3:

m—1

M=2"_(y—y)F. (13.44)

v™ 8,
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Taxpnba HaTHXKanapura Kypa, KATTHK >KHUCM-CYIOKJHK CHCTe-
MAacH yuyH m=3, cyokauk-ra3 (6yF) Ba CYIOKJIHK-CYIOKJHK
cucremanapu yuyh sca m=2 Ba (13.44) renrnmamara acocas
M~D*3 xampa M~D'?

Iynpai Kuan6, TypOyJeHTAUK CEKMH BA Y3J1YKCU3 CYHHO Gopaau
BA KATTHK KO3aHHHT YCTHIa €TTaHKa NYJbCAllKA TE3JHIH HOJITA TEHT
6ynub6 Kkomaau, Oynna D,=0. YarapyBuan a>kpaTyBuM i03ara sra
6§aran CyloKAHK-raz (6yr) Ba CYIOKJHK-CYIOKJUK CHCTeMasaapH-
JlaTH CHPT TAPAHTIUK KY4WIAapH, XYAAH KATTHK 103aard HWKAaJaHHILI
Kyunrapu xabum TaBLCHpP KWaaan. DBupok xosupraua TypOyneHT
nyJabCallHsiJlaPHHHT (Da3a 4erapacura sIKHHJAALTraHAar CYHULI KOHY -
HHATH aHUKJAHMAral Ba Wy cababau m HUHT KHAMaTHHY Ha3apui Aya
OUIaH TOIHMIII MYMKHH 3Mac.

HUkku naéukany Ba nudpdysus yerapa Kartjamju Mojeajiapaas
TAWKAPH MOAA AJIMAINHULIHUHT iHa OUP KaTOp Ha3apuil Moaeaa-
pu (P. Xur6n, B. H. Cra6uuxos, P. [lanksepte, M. X. KulikHeBCKHIA,
B. B. Kadapos) rakaud stuaran. TypOynent xapakaT »Kyna
MypakkaG Oysiu6, y xam axwu yprawuamarad. [lemak, xosupru
KyHraua MyKamMMaJ TeKILWPHJAraH Ba aHUK HAaTHXanap 6epaiura
MOAAA YTKA3HINHWHT MOAeNH HULIab ynkuamaraH. Uy cab6aban 6up
dasagaH KOHTAKT 103ara sa Oy l3alaH UKKHHUM ¢asara yTran
MOJLIAHHHT Te3JHIHHH QHHKJIAL yUyH TaXKpH6a HATHKAJNADH acCOCHAA
oaunran (13.26 Ba 13.27) renrsnamanapnan doigasannaany.

13.8-§. MOAAA AJMALIMHU LI XAPAEHJAPUHUHT
VXIWALJATH

~ Moana Gepuia kKo3pdHuHeHTH B HHHT KHHMATHHH aHHK XHcobJiail
YUYH XapakaTJaHyBUH MyXHTAard KOHBEKTHB AU PY3HsTHHET AHDPe-
peHIUa] TEeHIJIaMacWHH ruapoanHaMukaHuur Haspe — Crokc Ba
OKHMHHUHT Y3JYKCH3JHUIH TeHraamanapu 6ujaaH 6uprajukaa TeruuJjm-
ya 6GolWJaHFHY Ba uerapa LWAapTJapH aCcOCHAA HHTErpaJiiall JOo3HUM.
Bupok Gy TeHraamajiap cucteMacu aMasini XKHXaTAaH YMYMHH e4UMTa
ara smac. llly ca6a6au acocuii TeHrnamaJjiap CHCTEMaCHHH edMaciaH
TypHO YXINAUUIHK HA3apHACHHHHT MeTOAJapH €paamHaa MoAna
yTKa3uu Kapaéuunu HoLasoBuH Y3rapyBuaH KaTTaNnuKJIapH YpTaCH-
NarH OOFJIUKJHMKHHA XOCHJ KHJHW MyMKHH. ByHaa# GOFJIHKJIMKHU
udoaaNoBYH TEHrIaManap MOAAA OEPHIIHHHT YMYMHUHA €KW KPHTEPHAJ
TeHrjiamasnapu ae6 atajajiH.

YXuwamauk Hazapusicu ycyanapu éparamuaa 6up Heuta auddysnon
YXWAWJHK KPHUTEepHUNapH XocuJa KHJAHHraH. DByaap xywmaacura
Hycceabr (Nuw’), dypbe (Fo’), Tlekne (Pe’), Ilpanuara (Pr’)
IupPy3HOH VXIIAWJIHK KPUTEPHHAAPH KHUpaAIH:

Hycceabr nuddysus kputepuiicn Kyiuaaru KypHHHUIra 3ra:

Ny =B (13.45)



—

6y epaa p — mMonna Gepuut Ko3pdHUHEHTH; [ — CHCTEMaHHHT aHHK-
Josun yauamu; D — monexkyasp audoysus KoshPUUHEHTH.
Yxwaw cucreMasapHyHr yxwam HyKrasapuaa Nu' kpuTepHiicu
O6up Xua1 KHiimaTra ara 6ynaau. By yxmanuink kpurepuics ¢asanap
yerapacHaaru MO/ja YTKa3Hu WHTEHCHBJHTHHH udoaanaiiy.
®dypre nuddysus KpuTepHiich KyAMAarn KaTTajJHKJIap OpKaJu
GearunaHanm:

Fy = ’l—’j, (13.46)

6y epaa T — >XapaéHHHUHT LAaBOMJAHJHTH,

dypbe KpUTEPUICH HOTYPFYH X0J14aTH MOJ1a Gepuil XKapaéHaapu-
Hu udoganaigu. HoTypryH yxwai cucteMaapHUHT §XLIAII HYKTaJa-
puna ®ypbe KpuTepHicH OGHp XHJ KHilmaTra sra.

“‘ [ekne auddysus kpurepuiicn KyHHIarun KypHHHWIra 3ra:

+

pe =, (13.47)

6y epia @ — OKMMHHHI TE3JIHTH.

Iekne kpuTepuiicH yxiaiu cHCTeMaJapHANHT YXUIaLl HYyKTaaapuaa
KOHBEKTHB Ba MoJjekyasp Auddysusnap opkanu yraérraH MoAna
MaccajapuHiUHr HucGaTH papaxacHHu HdoLagaliH.

Kyn xonnapna Pe’ kputepuiicu ypuura Ilpanara auddysusa
KpUTepHACH HIJATHIAIH:

ol
F_ P _ D _ v __
Pr= = = 5= (13.48)
v

[lpanaTa KpuTepUHCH YXILALI OKHMJAPHHHT YXILAll HYKTajsapuia
CyOKJHK (ra3) HUHr GHU3UK XOCCaNapH HACOATHHUHT Y3rapMacaHruHH
udonanaiiau. Taznap yuyH Pr’ HMHr KuHHAMaTH Oupra sKuH,
CYIOKJHKIAAp YYyH 3cCa:

1

Pr ~ 10°

" 'Mopaa 6epuul }KapaéHNaPUHUHT YXWALIHTHHA XOCH/ KHAHII YUY H
THAPOJHHAMHK YXWALIMK WapTaapd Xam Oa’KapHidiid Kepak.
Yxumwau OKHMJIaPHHHT yXIIAW HYKTajdapHAa TMAPOAHHAMHK yXluaul-
JHUK KpHTepHiJapH xaM OGUp XHJ KHHAMAaTaapra sra OYJauILM WaprT.
MmppoauHamuk yxwauauk kpurepuiiapu katopura Peiinosibac (Re),
®pyn (Fr) Ba lanuneit (Ga) kputepHilaapu KHpaaH

Monna anMamiHHKIL XKapaéHaapy yxam 6y AHIIH Y4yH FeOMeTPHK
YXIWAWAKK IAaPTIapd XaM XHcoOra OJUHHIUH Kepak. [eomeTpHK
yXWAWJHK CHMIJIEKCAap opKaJju upona kuianHaau. Cumniexcaap
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(macanas, I, '2) cHCTeMaHUHT reoMeTpHK yauamaapuuuur (ly, l2)
6upop OGearunaHran ysauamra (MacanaH, lp) Hucbaraapu OusaH
aHHKJaHaIH.

Hycceabr nuddy3us KpuUTepHACH aCOCHH aHHKJAHHILH JIO3HM
6ynraH kputepui 6ynu6, yHHHT 60LIKA KpHTEPHHIAP BA CHMILJIEKCaAAP

6usaH GOFNHKJHMIH KyHHAArd YMYMUH KYpHHMIUra 3ra: \

Nuw = f(Fo', Pe’, Re, Fr, I, T) (13.49)

Nu' = [(Fo', Pr’, Re, Ga, I'\, I'?) (13.50)

Typryn monna Gepuw xapaéunapu yuyH Pypbe KpuTepHiACHHH
TyuMpu6 Koaaupca 6yaanu, 6yHna wokopuaard udoganap Kyiiuaaru
KYPHHHLIHH OJafH:

Nu' = f(Pe’, Re, Fr, I'y, T3) (13.51)

Nu’ = [(Pr', Re, Ga, I, I'z) (13.52)

Arap mopna Gepuul XKapaéHHra OFUPJIHK Ky4JapPUHHHT TabCHPH
Kyaa Kam 6yaca, 6yuna (13.52) uponanan lanuneii kputepuiicu xam
yukapub TawiaHagH:

Nu’ = f(Pr', Re, I', I's) (13.53)

(13.49) — (13.53) uponanap moana Gepuil xapaéHHHUHT YMYMHI
€KH KpuTepHaJ TeHraaManapH aeb atanaau. By kputepraa teHrnama-
Jap fapaxa KypcaTKHuiapy 6uaaH XaM HPOMAJaHUIIK MYMKHH:

e CTCY G o

Oxupru TeHrjamara KupraH ko3poHuHeHT A Ba napaxa
KypcaTKHUJapH m, f, p Ba g HAHT KHAMAaTAapu TaXKpH6a HATHXKAKApHU-
HH KaiTa dvlljall OpKaaH TOMHAAMH.

Kpurepuan tenrnamanapjaH tonuaran Nu' KpHTEpUACHHUHT
KHAMATH OPKaJaH Mo1a 6epHIll KO3PPHUHEHTH f HH dHUKJ AL MYMKHH:

B = ,’!91,,’9, (13.55)

Mojna Gepuui KO3QPULUHEHTIdPUHHHT KHAMATAapH OPKAJIH MOAAA
yTKasu Ko3pduuHeHTH R TOMHIAIH.
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13.9-§. MOARA YTKA3HLIHHUHI XAPAKATJAHTHPYBYH KYUH

Mopna yTka3u >xapaéHHHHHT XapaKaTJaHTHPYBYH Ky4H KHAMATH
(¢aszanap xapakaTHHHHI ¥y3apo HyHajJuiiura Ba YyJAapHHHT ¥3apo
TaBCHP (EKH KOHTAKT) KHJHIL ycyaura 6orauk. Pasanap axpaTyByH
103a 6YH1a0 xapakart KHJraHja yJlapHHHT KOHLLEHTPALMSICH y3rapaiH,
HAaTHXaJa XapaKaTJAaHTHPYBYH KYUYHHHT KHAMaTH XaM yarapaau. Ly
cababyu MoaLa YTKA3HLIHHHT aCOCHH TEHrJlaMacHra XapakaT/JaHTH-
pPYBYM KYYHHHT yprauya KHAMATH AeraH KaTTaJHK KHDHTHJTAH.

dazajap xapakaTu KapaMa-Kapiuu 6YJraH KoJOHHAJIH anmapar
YYYH MOJAJa YTKA3HUWIHHHT YpTaya XapaKaTAaHTHPYBUH KYUHHHHT
KHAMaTHHH aHukJjaaimMu3 (13.7-pacM). Moana yTkasuw >kapaéHUHH
Kyi#iugard mapriaap 6yiuua 6opanu fe6 Kabya Kujsamua: 1) myBosa-
HaT 3TPH YH3HFH MaBAyM Y = [(x); 2) dasanapuunr capopaapu
yarapmac (G=const, L=const), 9bHH HI0 YH3UFH TYFPH YH3HKIAH
u6opar; 3) annapaTHHHr Gaaanaauru Gyivya Mmopjna YTKasuil
Ko3ppHuHenTnapu y3rapmaian (K,=const; K,=const).

L,xy 46:-’/0
Zy 9y=4Y
Lx - 6,9 ¢ =fiX) }/,‘f ¢" 8%
Iy
<. = dF /) - i
_%-%=Allm V 0
1%
L,X, G Y95 e

13.7-pacu. Moana yTKa3MWIHUHT XaPaKAT/I AHTHPYBYH KYYHUH aHHKAALITE NOHP.

Monna ®, pasanan (éku ras pasacuian) ®, dhasara (éku CYIOKIHK
t¢azacura) yraau n[e6 oauHaau. Mojna §TKa3HIl HAaTHXAacHAa
asieMenTap 103a dF Ba @, hpa3aHHUHT KOHUEHTpaUHsCH dy ra Kamasau
Ba ra3 ¢asacuiaH cywk ¢a3zara yrraH MOALaHUHT MaccacH dM
KyHH]arH4a aHHKJAHUIAJAH:

dM = — Gdy. (13.56)

Tenrnamanuur yur ToMoHHaaru MuHyc uumopa P, dasanaru
KOHUEHTPAUHAHHHI KAMAWHIIHHH Ouagupanu. -

By mopnannur Maccacu dM ¢asa @, ra yraau, Gyhaa Cywk
¢ azanuHr KOHLEHTpaLHUsicH dx KuitMaTra yarapaad. Oxuprd udona Ba
MOZJa JTKA3HILHHHT aCOCHH TeHTAaMacHra acocad dF aaemenrtap 103a
YUYYH KyAHOArHHH €3MII MYMKHH:

dM = —Gdy = K[y — y') dF . (13.57)
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Varapysuu kuitmatiap y Ba F nu axpatu6 (13.57) TeHrnaMaHu
uHTerpaiaiiMus. Bynna koHueHTpauus OyTyH KypuJiama 6yiinua yq LaH
Yo raua, ¢pasasapHUHT KOHTAKT lo3acH 3ca 0 pnan F raua yarapanH.
Haruxapa Kyiiupard ugonara 3pHilaMHa:

Yo F

S_£L= Sﬁ_d]:
—_y G ’
oYY 3
6yHaaH
L)
S _y ~fp (13.58)
y—y G

L

Moanuit 6anaic TeHrnamacira acocaH, 6yTyH KypusaMa 6yiiuua
6upnHuH ¢aszanaH HKKHHYM pa3ara yTrasH MOANAHUHT Maccacd
KyHHAaarura TeHr:

M = G(ys — yo)

Oxupru udonanaru G Huur kuiimatHHu (13.58) tenraamara
KYsIMH3.

Ys

d K, F
S ¥ . yM (yﬁ - yO)'
y—y
Yo
BynnaH
M= KF = (13.59)
)
y—y

¥

(13.59) TenrnaMmaHu Moala YTKA3HILHHUHI aCOCHH TEHrJaMacH
GuiiaH CONUIUTHPHO, OXUPTH TEHrJIAMAHHHT YHI TOMOHHIArH OXHPTH
KynaiT™Ma MoJJa YTKa3uIMHUHF YpTaya XapaKaTJaHTHPYBYH KYUHHH
TAlIKHA KUIAHIKHHE HCOOTIAall MYMKHH:

Y6 — Y,
Ay, = -yo"—" (13.60)
|
y—y

¥
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Xyann wyHra yxwau, O, Gpasanunr KoHUeHTpauuscu 6yiuua Ax,
yuyH Ky#unard udonaHu €3yl MYMKHH:

Axy, = —2 % (13.61)

*o

S dx
X —x

*s

MyBo3anar rpaduru Tyrpu YM3HK GYyNTaHAa MOLIA YTKA3HILHMHT
XapaKaTJAaHTHPYBUH KYYHHHHT ypTaua JorapudMHUK KHiiMaTH Kylinaa-
rH TeHrgama OHJIaH TONHJIAAH:

(Yg — y;) — (4 — ys) _ AYp, — Ay,

—_ - Ay
Yo~ 4 231g Ayka
&

Ay, = , (13.62)

In

u

yo_ya

6y epaa Ayrs — KYPHJIMAHHUHT OUPUHUH (6KH HKKMHYH) YEKKACHAATH
KOHIEHTPAaUUSJapHHHT KaTTa PapKH; AYs, — KyPHIMAHUHT HKKHHUH
(éxH GHPHHYM) YEKKACHIATH KOHUEHTPALHANAPHHHT KHUMK apKH.
®, ¢dazaHuHr KOHUIEHTpauHsAcH OyiiHua Moala JTKA3HWIHHHT
ypTaua xapakaTJaHTHPYBYH Ky4YH KYHHAaruya aHUKJaHHNALH:

(x‘—x)—(x‘—x) Ax, — Ax
Ax)-, — Yo 0 : 6 s _ ka ku (13.63)

Xo — % Axy,

In ——— 23 lg4
Xg — Xg Xku
Aylza o
Arap By, < 2 6yaca, TexHHK xucobJjawjap YyyyH MoAla
u

YTKa3HLIHMHT XapakaTJaHTHPYBUU KYuu YpTaua apudMeTnuk Kuiimar
OpKaJIH TONHJAJH:

A A
Ayy = T (13.64)
Xynau wydra yxmami,
A A
Ax, = _xﬂ—;__x_"“_ (13.65)

Mojana anMamHHUW KapaéHnapuHu xucobaawaa ypraua xapa-
KaT/JaHTHPYBYH Kyu OHJIaH OMP KaTOpAa, YTKA3HLI OHPJAHTHHHHT COHH
B4 YHUHI OaJaHAJurd TyllyHYadapuaaH Xam doiaanaHuaaju.
(13.60) Ba (13.61) TenrsamanapHuHr Maxpa>Hfard HHTErpaJ
VTKa3uil OUPJHTHHHHT COHH ne6 atanaau Ba mno, €kd ng, GuiaH
GearunaHanu:
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Ys
S Y= py,, ' (13.66)
Y
Xy

S o, (13.67)
OXHpry WKKHTA TeHrJaMmanapiaH KypuHHUO TYpHOAHKH, YTKA3HLW

GHPAMICHHHHT COHH Ba ypraua XapakaTJaHTHPYBYH KydH ypracuja
MabiayMm GOFfJIHKJIHK 60p:

Y+ 4

1oy = —6@—0 (13.68)
Xo — X

oy, = _%C;,g_ (13.69)

Hilynpa#t Kuau6, YTkasuw OWUPJNIH COHH MOAJd YTKa3HIL
MapaéHMHUHT YpTaya XapakaT/aHTHPYBYM KyUUra TECKAPH 1PONOPLH-
OHANAUP. YTKA3HLI GUPJIUTH COHH XapaKaTAaHTHPYBYH Ky4 OHPJIHIUra
Moc KeJiraH )a3a Hill KOHUEHTPALHACHHHHT §3rapruIMHA Gesruaainin.
YTKa3ui GHPJIMIH COHHAAH MOAA AIMALHHKL KYPHIMa/JdapHHHHT HIU
GajaHJJIMTHHY aHUKJAlla, aiiHUKCa (a3aJapHHUHT KOHTAKT I03aCHHH
TONHI KHAMH OyaraHaa ¢oigananunanu.

YTKa3uw 6UPIHTH COHM uHTerpas TeHraamanap opkajan ndoaa-
AaHraHu cabab.au, yHH aHAJHTHK AYJ1 GHAAH €UHLU MYMKHH 5Mac, YyHKH
y = f(x) ékn x = f(y) GyHKUHAJAPDHUHT KYpHHUIIK Xap OHP
KOHKpeT WapouT yuyH Typaunya. llly ca6abau YyTKa3um GUPJIHTH COHH
MHTerpa/JJallHHHT TrpaduK ycyan OunaH aHuKAaHuaazu (13.8-
pPAacM). ys Ba Yo KATTAJUKAAP YPTAaCHAa ¥ ra OUp Heya KUUMaT Gepho,
e L,* HHHT y ra HUCOATAH 3TPH YH3UKJIH OGOFJHKJUCH YU3HIAAH BA
y—y

13.8-pacmu. YTKasuw GUPJHTHHKHT CO-
HHUHM AaHUKJAWTa ACHP.
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pacmaa xypcatuarad [ maigon yauanagu. Cyurpa rpagukHHHT
opaMHaTa Ba abcuMcca YKAAPHHHUHT | MUAJIMMETPUra KaH4d YTKasuul
O6upaury COHM TYrpu KeauwH (abHu M; Ba M, wmacwraGaap)
anukaanaau. Keiiun M, Ba My macitabaap xucobra oJidHran xoqjia
HHTErpaJHHHI KHAMAaTH TOIMHJAMAH:

Ys d

S Y = fMM,. (13.70)

P y—y

Xynau WyHHHTEK, —; L uunr xra HucOaTan rpaduk GOFJIHKAHU-
X — X
rufan oinananub, no, HUHr KHAMATHHH aHUKJAAUI MYMKHH.

Arap mopna ®, ¢dasanan ®, ¢asara yraguras 6Gyaca Ba
XapakKaTAaHTHPYBUH Kyu @, (Ha3zaHUHr KOHUEHTPAUMUSICH OpKaNH
6earunanca, 6HpHHYM da3afaH UKKHHYM daszara YTran MOAJaHHHF
Maccacu KyHugaruya TONWJIanu:

M = G(ys — ), (13.71)

6y epma G — ras ¢dasanuHr capodu; ys Ba Yo ras ¢asacuaaru
JacTiabKH Ba OXHPTH KOHUEHTPaUHAJRAPH.

Bupunun dbaszafnaH HKKHHUH pa3ara yTran MOJAAHHHT MUKAOPH
MOAJla YTKA3HIIHHHT aCOCHil TEHFJaMacCH OpKaJid XaM aHHKJAHHUIH
MYMKHH: . )

M = K,aSHAy, (13.72)

6y epna K,a — KypuaMaHuHr Gananpauru 6yiivda yarapmac KMJIHO
OJIMHIaH MOJLA YTKA3ULIHKHT XaXKMH i Ko3hdHLHeHTH; H — KypHama-
HUHT Wl GaNaHaaHrd; S — KypHJIMAHHHT KYHAAJdaHT KeCHM 103acH,
a — XaxM GHpJjHrura Tyrpud KeiaraH ¢a3ajapHHHT KOHTAKT 103aCH.

Oxupru TeHryiaMa/japHHHT YHI TOMOHJIADHHH TEHFAAWTHPUO
Ky#iupard uonara spviIamu3

K,aSHAy, = G(ys — yo).

Byupan H — S .8~ % (13.73)

KpS
~ (13.58) Ba (13.66) Tenranamanapra acocaw Kyiuaard udonanu
€31l MyMKHUH:

H HG
h, = -

y Ky F

F = aSH un xuncobra oarau xonga:

HG G

oy =K asii = Ks * (13.74)
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6y epaa ho, — KOHIEHTPAUHAHUHI y3rapHiuiM ra3 ¢asacu 6yiuua
OJIMHTAH NAaNTAAru YTKasuul GUPJUCHHUHT GaJlaHJJIHTH.

Arap KoHueHTpaUHUsIHWHT §3rapuinn cyioK ¢asa 6yiiMua oJMHCa
yTKasul OUPJIHTHHHHT GaNaHiNNIH;

L
foe = as
X

(13.75)
Oy epaa L — cywk dasanuur capou.

Vrkasuw OGUPJIHTHHUHT 6aNaHAJHMIH Y3YHJIHK GHPJAWCH OpKaJH
yauananu:

[hay, hax] =] M].

VTKa3uw GUPAHTHHUHT GaNaHIJAHrH GUTTA yTKasuw GUpaHrura
3KBHBAJEHT OYaraH KypHaMauuur O6anaHajduruin  udopanainu.
YTkasuw OUPJAHTHHHHT GaSaHAJIUCH MOAAA YTKA3HILIHWUHT Xa>KMHI
KO3((UILHEHTHTa TecKapd nponopuHoHaaaup. Jlemak, annaparaa
MOALA YTKA3HIl KAPa€HHU Kanua Te3 6opca, YTKA3HLW OGHPAHTHHHHT
6a/1aHAJNIH WYHYA KHUKHK OYNaaH. YTKa3UW GUPJIHIHHHHT 6GaNaHaJIn-
T KynuHYa taxkpuba Ayau GUNAH TOTHJIAJH.

13.10- §. KATTHUK ®A3AJH CHCTEMAJIAPAA MOAA
YTKA3HII XAPAEHH

KHME Ba 03UK-OBKAT TEXHOJOTHACHHUHT KYNUKJIKWK MO8 aiMallk-
HUIL Kapaéunapu (aacopOuHs, KYpHTHLI, KPHCTa/JlaHHW, KAaTTHK
MaTepHaJJIapHU SPHTHIL Ba 3KCTpaKlUHsAJaW) KaTTHK ¢Gasa —
CYIOK/HK (ra3 éku Oyr) cucremasnapupa Gopaau. byunpait xapa-
SHJIAPHUHT Y3UTa XOC AJOXHJA XYyCycHATAapu Gop.

FoBakcHMOH KaTTHK MaTepna Ba XapaKaT/aHyBuH CYIOKJIHK (raa
€k 6yr) ha3a ypracuiary MOAAA YTKA3HLI XKaPAEHH HKKH BOCKHUlaH
ubopar: 1) TapKasyBuH MOAJAHHHT KATTHK XHCM FOBAKJapH UUHIAH
dhaszanapHy axpaTyBuu 1032 TOMOH (€KHM TeCKapH HYHaAJHILAA) HUKH
Moana Gepuii (KM MOALA YTKA3YBUAHJIHK) TabCHPHAA CHJKHIIH,
2) wy yTrad MOQIAHHHI CYIOKJAHK (ra3 éku Oyr) MyXHTHAA TalllKH
moana Gepuws kapaénu épaamuaa rapkaJjuwi. bowkaua aiitranaa,
KATTHK $a3aJjiu CUCTemManapiary MoaJla YTKa3Hul xxapaéHu HUKH Ba
TawKH AHGOPY3HuaIapaaH TAILKHA TONTaH.

MHucoI TAPHKACHIA TEKUC 103aJM KATTHK XKHCMAAH CYIOKJIMK
dazacura MOARAHHHT OGHp yivyaMad OKHM OWjaH JTHIIHHH KypHO
unkamus (13.9-pacm).

[actnabky BaKT MOMEHTH Tp A2 KATTHK »XHCM KOHIUEHTPAUHACH
yarapmac 6yaanu. (Cs=const). MoaaaHUHT >XHCM 103aCUTra SKHH
KaTaamaapiaH CyioKJAHK @pasara yruiuy cababnn KaTTHK KUCMAA BAKT

dc
JaBOMHIA y3rapu0 TypyBUH KOHLEHTPALHsJAD FPAAHEHTH M XOCHJI
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6ynanu. BakTHUHT Ty, T2, ..., T, MOMEHTNAPUAA KATTHK (asaHuHr
MapKa3uaard KOHILEHTPAUUANap ci, Cs, ... C. Oyjaca, dasajapHu
4XpatyBuH yerapapa sca Oy KuiiMaTtaap Kamasiii Ba Ci,, Cor,..., Cnr I'a
Tenr Oygaau. CyHrpa TapkajyBud MOAJa yerapa Katjam OpKaJu
CYWKJHK ta3acuHUHI Mapkasura yrtaau. CyOKJUKHHHr dYerapa
KATJaMH1a KOHLEHTPAUHMSAHHHT Y3TAPHIIW TYFpPH uu3uK OyHHua
6opaan, 4yyHKH Oy ONKa KaTaaMmJa >KApa€HHHHT Te3JIHIH acoCaH
Modekyaap auddysusra 6ornuk. CyoKIHK $a3acHHUHT MapKasujaa
KOHUEHTpPAaLMs acTa-CeKHMH KaMaiub, MyBO3aHAaT KOHUEHTpaLHs-
CH ¢ ra siKHHJawWa 6opann. by epaa MoagAaHUHT TapKaJiHLl TEe3JIHTH
acocaH KOHBeKTHB nHU(p¢y3usara OOFMIHK.

13.9- pacmaa TapKaJjyBuH MOJAAa KOHLEHTPALUHUACHHUHT Y3rapuiu
sniopu (ABC/E) kypcaTnarad. 1 = oo 6y/ranaa KaTTHk pasanaru
KOHLEHTPAIlHsl MYBO3aHAT KOHIIEHTPALUSICH ¢ raua kamasau. Katruk

At
V Paslinapmu
axpamy8yu (
wia

13.9-pacu. Kattuk tasanu cucrema-
i JNlapaard MOALa YTKA3UIW MPOLEcCH-
o £ HUHT CXEMACH.

XKHCMArd KOHUeHTpauus (pasana xam, BakT JaBOMUA XaM yarapaiu:
¢ = f(x); ¢ = ¢(t). llly ca6aban kartuk dasa HuMpa MOAAAHUHT
MOJAa YTKA3yBUAHJHK TabCHpPHAA TApPKAJHIUH HOTYPFYH »KapaéH
6ynanu. - ‘
KaTtTuk ¢aszagary Monna yTKa3yBUaHJIHK JKapa&HU MOJEKYJsp
MHpPy3usa yuyH PUKHUHT GHPHHUH KOHYHH OWaH udogasaHaiu:

d
M= —DMFTT;, (13.76)

6y epaa Dy — Monna yTKasyBuaHAUK KOIPDHUIIHEHTH.,

Monna yTkaszyByan/auk kos@duuuerT Huku Anddysus xoadduiu-
eHTH 6yau6, TeMliepaTypa YTKa3yBYaHIHK EKH MoJIeKY P AHbDY3HS
ko3 duuHeHTAapH Kabu M2/c XxucoGuna Taxpuba iyan Gunau
TONHJAJH.

Hccukank yTkasyBuaHauk AuddepeHunan TeHrJaMacHHH YHKa-
pulwl HYJAHra acocan MOAJAa YTKAa3yBUAHJHMKHHHI juddepeHunan
TEHIJIAMACHHH XOCHJI KHMJIHILI MYMKHH:
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dc e o%c o%c 13.77
o DM(0x2 + ay? + 622). (13.77)

By anddepeniinan Tenrsama GasajapHHUHT KOHTAKT Yerapacuiaad
MOLAA YTKA3MIL WAPTIapHHH OeJITHIOBUM TeHrnama Oujad Oupra-
JHKAA Kypuanwy jo3um. By wapraapun (13.76) Tenraamann moana
GepHLl TEHIVIaMACH GUIaH CONMILITHPHLI OPKAJIH OHLI MYMKHH. Monna
GepHLU TeHIaMacH KyAHAAarn KypHHHLITa 3ra:

M = BF(c, — ¢") = BF1Ac, (13.78)

6y epaa f — mopaa OepHu Koabduunenty; F — (par3a.nahpl-f£4ur
KOHTAKT l03acH; ¢, — (aszanap uyerapacuaard KOHIEHTpauus; ¢ —
MyBO3aHAT KOHLUEHTpalMs; Ac — KOHLUEHTPaUUANAp aHHPMACH; T —
MapaGHHHHT JLABOMHRAUIH.

(13.76) Ba (13.78) TeHraMaJapHUBHT YHI TOMOHJAAPHHU OHp-
Oupura TeHrJaalWTHpuO, Kyduaarn nonaHHn oNamu3s:

—DMg—;— — BAc. (13.79)

Ouunran auddeperunan TEHMIAMAHUHT YHI TOMOHHHH 4au
TOMOHHMra 6YJM6 Ba MaTeMaTHK ONEePATOPHHHT 6eaTruiapnuin Xxucobra
0JIMac/dH, YNYaMCH3 YXIIAIUJAKK KPUTEPHACHHH XOCHJ KHUIAMH3:

B _ B, = idem . (13.80)
DM

By yxwawnuk KpuTepuiAcH KaTTHK Ba CYWOKJHK (ra3 éku 6yr)
basanapy 4yerapacuja TapKajdyBYM MOAAA YTHW KAPAGHHHHHI
yxwawaurunn Gearuaaian Ba Buo auddysus kpurepuiicn neb
IOpPUTHAAJH.

buo kputepniicn Tapkubura TawKK Ba HYKM AHPPy3na Te3NUKIA-
puun  Gearugosun  kosdduuuenrsap (B Ba Dy)HuHr HucGaru
kupuTuaran. llly cababav 6y kpuTepuit KaTTHK pasanu cucremanapna
Gopajuran MOAAa aNMAUIHHHUI XAPAEHNAPHHH YPraHHIIAA MYXHM
axaMusATra 3ra. bHo KpUTePHACHHUHT COH KHIMATH KHUHK BYaTanna,
MOAJA YTKA3HLL KAPAEHUHHHI TE3JIUTH TallKH AN Y3HTHUHT TE3JHTH
O6nnan GenrnnaHany. buo KpUTEPHHCHHHHT KuiiMaTu KaTra 6yaca,
Y X0/11a MOARAE YTKA3HIU T€3JHTH HUKH AH(PDYIUAHHHT TE3NUIH OPKaJiH
udoranaHaau.

KatTtuk ¢asanudar Mapkasuaa MoAa YTKasdlll XKapaéHHHUHT
yXWAaWaIHrMHH npoaaiail ydyH MOLAA YTKA3yBYAHJUKHHHT AHde-
peHunan 7venraamacu (13.77) HM I0KOpHAArH Kabu, VXIWALLJIHK
Ha3apUsCH yCysiapy OHJ1aH KauTa Hu1ab Kyiuaard HpoaaHu os1aMus:

Dy

= Fy = idem . (13.81)
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By xarranukaapHuHr yauamcns komnsiekcu PypbeHunr fuddysus
kputepuiicn (Fy) ne6 atananu. dypbe KpuTepHiich KaTTHK ¢asa
MUHMAA MOAAAHHHT MOJAAA YTKA3YBYAHJAHK HYAH OHJIAH YTHLI Te3UTH
yxmawaurdiy npoganainam.

Mojna yTkasyBuaHJAUK HYaH Ounan MOAAA YTHU XKAapAaSHHHUHT
YXIUAIWAUTHHKY TYaa udoaanauia reoMeTPHK yXWallaHK XaM xueoora
OJIMHHLIM KepakK. MacanaH, MOJJAHUHT OHD YJIYaMJAK OKUMH YYyH

X
5 CHMILIEKCHM HUIATHII MYMKHH (6y epna x — KATTHK XKHCMAArH

Oepuiral HYKTaHWHI KOOPAMHATACH, O — KATTHK JKHCMHHHI aHHK-
Josun reoMmerpHk yauamu). llapcuMon KaTTHK KucMmadp yuyH
AHUKJOBYM TeoMeTpHK VyuiuaM CHOATHAA paiHyCc HIJIATHAAAH,
YEeKCH3 MJACTHHAJMAap yuYyH AHUKJOBYHM yauam cudartuia njaacTiHa
KAJHHJMPUHUHT IPMH OJIMHAAH.

AHHKJOBUH KATTAJHK CHpATHAA KOHUEHTPAIMAJaPHHUHT YIUaMCH3
cuMIlekcuaan Qohpanannaann:

¢ — ¢,

* 9

Cg — €

6y epia ¢ — BAKTHUHI T MOMEHTH YUYH KATTHK pasaHuur 6epuiaran
HYKTAaCHAArd KOHIEHTPALMHUA; (s — KaTruk (asaparu OGowaanrdy
KOHUEHTPALNS; ¢, — (pa3asapHu aXpaTyBud yerapajard KOHIEHTpa-
1HS; ¢ — cyK (pa3afary MyBO3aHAT KOHUEHTPALMs.

IUynpaii kMan6, KaTTHK pasanapiary MOAAE YTKA3yBYaHIHKHUHT
(64p y1uaMIid OKHM YUYH) YMYMHH TEHIIaMACH Ky#HHJard KypHHHIIra
3ra 6ynanu:

— ¢y ro X .
C;— L}; = f(Biv Fw 6) ' (]'3°82)

By ¢bynkuuoHas 60FIUKINK ORI FEOMETPUK XKHCMAAD (4eKCH3
mJjiacTdna, y3JYKCH3 UMJHHIAP, WLiap) YUYYH AaHAJHTHK eyumra Ira.
bouika wakanary KarTuk xucmaap yuys (13.82) 6orivkiuk acocusa
KATTHK (hazaHuur xaxkmu 6yiiuua ypraua KOHUEHTPaUUsiap TaXpuoba
Ayan OGunan TonuaaaH  Ba TaKPpHOa HATHXAJAAPHU KAUT4 HLJIAHHO
xucobsiaw Tenrnamack uukapuaapd. (13.82) renraama opxadau
KATTHK 3appavajapH¥Hr BakKT OyHuuya ypraua KOHHEHTPAaluscH
TOMWAaaH. By KuiMaT acocHja XapaéHHUHI KHHETUKACH BAa YHUHI
CAMdPAJIOPJIHIH XaKHAA TETHUIH MAabJYyMOTAAP OJIHIUI MYyMKHH.

13.11-§. MOLAA YTKA3HI KAPAEHJIAPHHH TE3JATHLI

Mopazna anmawmHnu xKapaéHaapiHi T€3/IaTHIL TETHILJH KYPHAMA-
JAPHUHT MW XaXXMHU OUpAHrura HucHaraH OJMHraH OGuUp KaTop
KaTTaJjukjaapra 60FJHK, SbHH TaRép MaxCyJaoT HIa6 YHKADHUITHHHT

36



Kynaiuwu, €ExKuard, Oyr, xomMawé Ba 3Heprusi cap@apUHUHT
KaMaiuwu, KYPUJAMaHu TaHépaall yuyH capdiiaHajuray MeTanJiHHHr
MHKIOPH Ba X0Ka30. byHaan Tawkapn, Te3/aTHII CaMapagopJaHTiiu
AHUKJAIIA4 Hasopat-Ya4oB ac606/apH Bd AaBTOMATAEIWITHPHIL YUY H
KeTraH capdaap, KypHAMAHHHT MYPaKKaOAHUIH BA YHUHT KHCMJIADHHH
Talépaall WMKOHHATAAPH, KYPHJAMAHH HLJATHW Bd YHH GOLWKapHL
yuyH 3apyp HWYH Kyuydra capdnap xucobra oanHaaH.

Moaaa afAMalMHEUIL KYPUJIMAJAPDHHAHT HLIMHK Te3j1aTuIl YUYH
yNapaa KeTAa[AHraH XK apatHaapHUHT (UMK MOXHATHHH UyKYp Yprasuu
kepak. Moaaa ytkasuuriuur acocuii tenraamacn M = KFAct ra
Kypa, Gup daszanaH HKkHHudM daszara YTraH MOLLAAHUHT MHKAODH
M dasanapuunr KowTakT to3acu F ra, moana yTkasuw Kodbhdu-
uveHtH K ra Ba XapakaTJAaHTHPYBUH Kyd Ac ra TYFpH nponop-
nuonan Ooraanrad. lly cababin xap Oup KOUKPCT LWIAPOHUT Y4yH
KAPAGHHU TE3NATHHIHWHT TEIHIUJAHW YCYJHHNA HULJIATHIN MAKCA/rd MY-
BODHKAHND.

Moana ajiMalinHuin XKapaéHaapuHU Tednatnuiga GasanapHuanr
KOHTAKT I03aCHHH KY(1aUTUPHIL KaTTa aXxaMusTra sra. Karruk ¢pasanau
cucreMasiap (ancopOiLis, KPUCTANIAHN, KYPHTHIL, 3KCTPAaKIHAIALL,
3pUTHIL) Aard (a3ajJlapHHHI KOHTAKT F034CHHH KYNAUTHPULE YyuyH
KATTHK 3appavallapHd maijanaiu Kepdak. KaTTak 3appavajapHusr
yAuaMu KMupaiduwn Ounad >KapaéHHuHr Teaanrn kynaaiu. Bupox
3apPAYAHHHT YJAYAMHHH XKY1a XaM KHYPAHTHPHE 1000pHwl apamainy,
YYHKH OYHA KypHIMa H4HAArH FHAPABANK KAPUIMJIKK OPTHO KeTuo,
CYIOKJUK ©a3afa KATTHK MOAAA 3apPavyaNdPpHIMHT KOHUEHTPAULUSCH
Kynasiad (HaTHxana CylokaHK Ga3ann GuabTpaail KHAKHJIAWALH).
MyafiiH TEXHOJIOrWA KAPAEHH YUYH KATTHK 3apPAUAHHHI ONTHMAaJ
yiuamiapu Taxpuoa Ayau OHIAH TOHHAA/H.

CYIOKJIHK-CYIOKJAHK CACTEMACH yuyn >kapa€énnap (macaga,
CYIOKJHKJAAPHH KCTPAKUKMANAIL) HHUT KOHTAKT I03aCHHKH KYNalTH-
pulLa QAa3aJaPHHHT BHPOPTACH MAN/a 3appadaapra aXxparTniajiu.
Cylokauk-raz (Oyr) cucremasapuparu skapaéuaap (abcopbumus,
PEKTUGHHKAINA) HHHI KOHTAKT 1032CHHH KYINAHTHPUIL YUYH CYIOKJAHK
KypHAMara couuiub Gepuiain, AbHU KYITHKIH BA HMYJbCHH PEXHMJIA-
PH XOCHJ KHAMHaAH, OyHAa Ky3raJyBuaH Hacaakajan QoiaaJa-
HHJA[H.

Xapaxgrnammpyuw KYUHH KYUAATHPHII Y4YH OKHMJIADHUHT
XapakaT HYyHaNMIWIKHA TYFpU Tansaw kepak. Moana anamauivHHUWw
KAPAEHUHUHT Te3NUTHHM KYHHAArd HQoaa OGMIAH TOMHL MYMKHH:
J = KAc,

By Tenrnamanan KypuHuG TYpHOIHKH, XKAPAGHHUHT TE3JIUTH
ypTaua xapakaTJaHTHPYBUH KYUra TYFPH IIPONOPUHOHAN GOFJIAHTAH.
XAapakaTNaHTHPYBUYH KYYHHHT KHAMATH KYPHAMALATH MOAAHH OKHM-
JIADHUHT XapaKTepura, yJapHUHr HyHanHwu Ba ¢daszamapHu apa-
JAWTHPHIN yCYaura 60raukK.

Monnuit okumasiap 61p-6upura HHCGAaTaH Hilean PaBULILA KapaMma-
Kapuwu dyHanran Oyaca (6yHnad XosaT Haeas CHKMG 4MKapHI
pexxumura mancy6), kypuamana 6GopaérraH KapaéH OKHMHHHT
Aynanumi (€kM KypHIMaHWHP 6ajiauinurn) GYiiHua KOHIleHTpa-
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IHAJaPHUHE 3HT KaTTa rpaaveHTtura sra Oyaaan. Bynna wmox-
Aa aAMalHHAL XKEapaéHd XdpakaTJaHTHPYBUK KYYHHHT MAaKCHUMag
Kuiimaty OuaaH naBom 3taau. AMMO pean KypujaManapia Kkapama-
KapliH OKHMJAPHHUHT Xd4PaKaTH HAeaJ CHKHO UHKAPHUIU PEXUMUIAAH
MabJyM Japaxkaja 9veK/Jauran OVaafu, HATHXKAZA KYPHJIMAHWHT
GanaHAAUTH Oy iinua HKKana Ga3aHuHr KOHUEHTPALUSANAD TPAJAHEHTH
Kamasaau. Bbynga monna anmawHHHm KapaéHUHHHT ypraua xapa-
KATJaHTHPYBYM KY4YH XaM Kamasaau. [leMak, XapakaTJaaHTUPYBYM
KYYHM MaKCHMaJl KHiiMaTrauya KynaiTHpHIL YUYYH >KapaéHHW Haead
CHKUO YHMKApPHIU XOJIaTHFa AKHH pexumpaa ojaub GopdHll Makcaara
MYBOQHK 3KaH.

Mopna yTkasui Ko3QAOHIHEHTH acocaH KyAHAary KATTaankaapra
OOFNHK:

K = f(B1, 61, 82, Bo...) (13.83)

Oy epna Pi, B2 — dasasnapaaru moana 6epuul kosdduinentaapy; oy,
82 — xap 6up pa3a TOMOHHIAAIH yerapa KaTANAMHHHHI KAJHHJHUTH.

JKapaéuuu Tteanatuwl yuydw f; Ba P2 HHHI KHAMATIapHHH
KynaiuTHpuu, §; Ba 82 HUHT KMAMATAApHHYU 3Ca KaMalTUDHIL 3apyp.

Mopana Gepuui KO3 @HULHEHTJAaPHHH OLIHPHII YUYH XKapaéHHH
TypOyJeHT pexumaa onub 6opuil Kepak. TypOyNeHTIHKHN KYyNaiTH-
PHLI YYYH MOAJHMHA OKMMJApP TE3NHTHHH OLIHPHULI BA TeMNepaTypaHH
KyTapull jgo3uM. TeMnepaTypa OWHPUATAHAA KOBYLIOKJHK BA CHUPT
TapaHrI¥K KyuH KaMasaad. CHCTeMaHHHT TypOYJIeHTJHTH OWraHAa
ylopMa OKHMJAp XocHa OVJsajau, Oy Xxoa uerapa kKatjiamJjap
KAJHHJIWTHHUHE KaMaiuwuura Ba ¢asajap KOHTAKT 103aJapHHHHT
SAHTHJAHHUILHTA 0110 KeJanu.

IHynnait kKuaub, TypOYJEHTIHK PEeXHMH OPTHIUH Ba ¢asanap
KOHTAKT 1033a/JaDHHHHI SAHFWJaHHWH cababau Moada YTKasuul
KO3pPHILHEHTHHUHT KHAMAaTH opTa 6opaad. bynnau Tawkapu, moana
YTKa3H KO3PEHHUILHEHTHHHHT OPTHUINIA KYIIHMYa HMIYJbCAap Xam
TA'bCHP KHJIAAH.

Mopana aamamnHuul KapaéHUHUHE TE3NHTHUHU ownpHiura ca6ab
6yanurad KylmuMua UMIyabcaapra Kyiuaaruaap KHpaaH: retreporen
CUCTEMAJIapAa MABXYM KaHHAIlU KATAAMHHHU KYJa4aLl, 3JIeKTPOMATHHUT
B4 YJbTPAaTOBYWl MaiNOH TabCHpuiaH Qoifaianuil, MexaHHk
reGpandiiap (nysabcaiius Ba BuOpaius TeGpaHuiLIapH) HH HILAA-
THL, Y3rapyBuUaH TeMrepaTypa MaiiloOHHHH XOCH KHJHLI Ba X0Ka30.

13.12-§. MOALAA AJIMAIIHHHIU KYPHJIMAJIAPHHHUHT ACOCHHN
YAYAMJAPHHHU AHHKJALL

Moana aaMalldHMLl KYPHUJIMAJNAPHHHUHT TEXHOJOTHMK XHCOGHAA
YJIApHHHT aCOCHH yavamaapH (AHaMeTp Ba Hw GanaHANHIH)
AHUKJAAHA[H.
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Kypuamanurur gnamerpu. KypHaMaHUHT JHAMETPHHHU TONHIL YUYH
capd TeHraaMacuaaH GpoRfaJAHUNAILH:

Ve = Swo, (13.84)

6y epna V.— rerninau ¢da3aHuHr xaxmui cappu (Macana,
abcopbuus apaéHuaa rasHUHT capdH, peKTHOHKAUHUALA 3Ca Oy FHUHT
cappu Ba X0Kaso), wp — WY (HA3aHUHT MABXYM €KH KeJTHDHJTaH
Te3nuru (Eku Terviwiy (a3aHUHT KYPHAMAHHMHL TYJla KECHMH-
ra HHCOATAH OJIMHraH Te3JHIrH); S — KypHAMA KJHAANAHI KECHM
103aCH.

" 8 ab? .
Jymanok KyHlajdaHT KeCHMJIM Kypuamanapaa 5=——Z 6ya-

raHu cababau:

byunpau
4V
D = \/” . (13.85)
J'l(j)o

Opnatna V. 6epuaran 6y1anu Ba KypHJAMaHUHT JHAMETPHUHH TOIHIL
yuyH Teruiisiv ¢a3a (Macasnad, ra3 €kd 6yFr) HUHI MAaBXYM TE€3JIMTHHH
Kabya KHJAHI Kepak. TeanMKHH KabOyJ KUJIHWIAA KyHHAard XoJ
XMCOOra OJIMHHIUM KepaK: OKMMHHHI Te3JIHT'H OPTHIUH GUJaH Moana
yTKasuw KO3 QHUIIMEHTHHUHI KUHAMAaTH KynasiaM, OHPOK Te3JIHK
OpTHIIK OHJAH KYPMJIMAHHUHT TUAPABJHK KAapIIHJIHITH XaM OpPTaiH
(natuxxana xapaénnu onu6 Gopuw yuyH 3apyp 6yarav sHeprus
capbu opraaun). llly ca6abau xap OHpP KOHKpeT WAPOHT YuyH
TeXHHK-UKTHCOAXHH xucobaainap opKaJu ra3 €kd 6yFHHHT ONTHMAN
TE3JIHTH TOMHJALH.

Kypuamanunr 6ananpaurn. Moaaa anmalivHdll KypHJAMAaHUHT
6anaHaNury $asanap KOHTAKTH Y3JYyKCH3 éKH MOFOHAAH OYJIHLIKTa
KYpa HKKH XHJ yCyJila aHHKJIAHaLM:

a) Y3JIyKCH3 KOHTAKTAH KypUaAMasapHuur 6asanaiurd. ®asanap
Y3JyKCH3 KOHTaKTAa GyJran KypHiaMaJapHUHr 6ajaHJIMTH KyHHAAry
MOJ1a YTKA3HW TEeHIJaMaJjapH OpKaJHu TOMHJIAJH:

M = K,aVAy,

M = K:aVAx;

6y epna F = a - V — dasanap KOHTAKT 3acu; a — HhaszajapHHHT
COJHLITHPMA KOHTAKT 103aCH; V — KYPHJIMAaHHUHT HUI XaXKMH.
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Kypuamauunr uw xaxxmu: V=S - H (6y epna H — Kypuama-
HUHT M Ganawanurd), Oxupru tenraamanapiaan V uuur ypuura SH
HU Kyi#u6, ynapun H ra uHucbGartan edcak, Kyidupard HeolanapHu
0J1aMH3:

M '
i = ’K;dSA_i./; (13.86)
EKH
M
H = TanAxy (13'87)

(13.86) Ba (13.87) Tenrnamanap 6yiluua H Hu xucoGuaw yuyH
aJioXHOa COJHMIUTAPMA KOHTAKT 103aCH 4 BAa MORAA YTKA3HIWHHHT
cHpTHH Ko3pdHunenTn K, €ku K, HUHT KHAMATAZpHHH €xyl Iy
KATTAaJUKJAAPHUHT KynadTMacuaaH ubopat Oyaran moppa yrTka-
3HIIHHHT XaXMHH Kospduuuentn Kya = Ky éxn K.a = K, Hu 6uanw
3apyp. Aiinukca, Ga3aJapHHHT KOHTAKT I03aCHHH aHHKJaUl KHAMH
6yaranga K, HH TOMHIE MaKcaara MyBOPHUKIHD.

Kypuiamanunr nul GajaHMJIHIH YTKA3HW OHPJIMTCHHHHI COHM Ba
YyTKasuu GUpAUruHKHHr 6aNaHAJIHIY KYNaiTMacH OHAAH XaM TONHJIHIIH
MYMKHH:

H = hoy - no, (13.88)

éKH H = hoy - noy - (13.89)

6) IloroHadaH KOHTAKT KYpHJAMaJapHHUHT GanaHanauru. Byupai
KYPHJIMAaJIapHUHT HIU 6aJIaHAJIWTH KYAHIAaTH TEHTJIHK OPKaJii TONHIa-
JH:

H=n,-h, (13.90)

X

6y epaa n, — KypHJIMaJapJlary XakukHH 1Ioronanap €ku tapeakanap
coHH; h — mnoroHaJjap (Tapeakanap) opacHiparu macoda.

Mucoa TapukacHaa 1 NOFOHAJH, KapaMa-kapuwu HyHaJHUIH
MoAla aJsiMalllMHuW Kypusamanu Kypu6 uuxkamuz (13.10- pacm). Pa-
3anap capou ysrapmac (L =rconst, G=const), TapKajyBuH KOMNO-
HeHT ®, (Macasau, ra3d) ¢asanan U), (MacajaH, CyIOKJHUK) da3ara
yraan. @, GpasaHuHr p — NOFOHACHTA KUPHINJATH KOHUEHTPAUHs Y,
ﬁil.uca, YHKHLIJArH KOHUEHTpalHa 3ca y,4; O6yaanu. By dasanuur
aWHH MOFOHAaNard KOHIIEHTPAUHWANaPHHHHT Y3rapHIlH Y, —Yp41. D,
¢asanunr 6owka paza p — NOTOHACHAATH Xp KOHLEHTPAILHSACH GunaH
MYyBO3aHaTAa OYyAraH KOHIEHTPalHSCHHU y,', 6usan GesrusiaiMus.

Bysaa yw6y noronara KHpHIAard MOANA YTKA3HIIHHHT Xapa-
KaTJIaHTHPYBYH KyuH (y, — Y,) ra Teur Gyaanu.
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2-nozona Y, &f 13.11-pacu. Hazapuii moroHanap COHHWHH
rpaduK ycyaaa aHuKJall.
1-n10é0na
¢ 13.10-pacu. Kapama-kap-
)% L,x, LK AYHAAraH 1 — MOFOHA-
(2a3)  (cyoxnur) AW MOAA aAMALIKHUID afl-

NnapatuHUHI CXeMacH.

IToroHauuHr camapanopJinrn oaaraa 6epuirad Ga3aHHuHr 110FOHA-
Jard KOHIUEHTpaUHAAap Y3rapHilHHH WYy (pa3laHUHT NOFOHAra Ku-
PHLIAArH XapaKaTJAHTHPYBYH KyUHTra HHCOAaTH OHaaH OGenrnjaHaH.
M, bpa3za 6yfinua p — NOFOHA yuYyH KyHAHAArd HHCOATHH €3H1I MYMKHH:

Yp — Y
E, = 22ttt (13.91)
Yy — Y,

E, — noronauudr ¢oiigaan uwm kosbduuneitn (PHUK) neb6 1wpu-
THJAA[H.

[MoroHanapHUHI XaKMKHHA COHHHW TypaH ycyJuap (aHaJMTHK
XHCOG a1, KHHETHK 3rPH YH3HUK YCyaH OHJIaH, NOFOHANapPHHUHT Ha3apHil
COHH OpKaJu Ba X0Ka3o) 6unan tonuiur MymkuH. [Toronamapuuur
X4KHKHH COHWHH [IOFOHAJAPHHHT Ha3apHi COHH OpKaaH rpaduk
ycyajaa aHukaamHu Kypu6 uMkamu3. By ycynna noroHasiapHHHT
XaKMKHH COHM Ky#naarn HHcGaT opKaJH TONHJAMH!

n, = f;i (13.92)

6y epna n,-— NOFOHAJADHHHI HAa3apHil COHH; 1 — TapeNKaHHHT
doiinann v Ko3ppUIHEHTH.

13.10- pacmaa KypuAMaHHHI OupuHud (NACTKH) [1OFOHACHTA
KUpaéTraH rasHuHr TapkuOW y; OujaH, KypHJAMaaaH UYHKAETraH
CYWOKJAHKHHUHT TapkuOu 3ca x; 6unau Gesrunanaau. by xoaat 13.11-
pacmiaru vl YU3HFHHUHT M HykKTacHu 6usian uponananran. Hazapwuil
MOrOHajflaH uYMKaéTraH rasHUHr TapkuGH ys Ba yHAAH Tyluaérrad
CYIOKJHKHHHI TapkuOu x; OUp-OHpHra HHcHaTaH MyBO3aHAT XoJia-
THAa O6YAMO, MYyBO3aHAaT YHM3HFH]A JKOWJAUITAH ¢ HYKTA OpKAaJH
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udogananray. lynnaé Khau6, Hasapuii noronagaru ra3 GpasacHHHHT
Tapku6u BepTHKasJ kecma MC ra TYFpH KeJaaj.

Mopaaui GanaHcra Kypa, HKKHHYH [I0FOHAAAH TYLWAéTraH CyloK-
JUKHHHT TapkuOW x» Ba OUPHHYM NOFOHAJAaH UYWKAETraH Tas3HUHT
TapKHOH Yo WW YHM3HTHAA XKOHJAWITAH A HyKTara TYFpH KeJaajH.
Hemak, ropusontan kecma AC wnasapuii noroHazaru cyiok ¢asa
TAPKHOUWHUHT y3rapuuliHu Hdoaasanin.

I'paduknaru ACM noroHa Halapuli noroHaga 103 Gepaaurat
XaMMa NnpouecciAapHu, sibHH HKKaJa ¢a3a TapkuGjJapHHHHT Y3rapHuilu-
HU HWbopanaiigu. IloroHasapHH Yu3HW OKOPHTH (€KW OXHpPTHU)
Ha3zapu# noroHajaH 4YUKAETraH ra3HHHr TapkHOHra MOC KeJrad
OpAVHATAa YU3MFH GUNAH KeCHLITYHuYa AaBOoM 3TTHpuJaaaH. Kerma-
KeT OyHa# noroHasapHy Ty3uu fyan 6unad Hazapuil norodaJap (éxu
Ha34apUH Tapesikanap) HUHT COHU n, Tonuaaau. bynaai ycya Gunas
TONWJTAH N, HAHT KHAMaTH 6yTyH COH GYJHIUM WapT 3mac.

doiinann uim kodbbHUMEHTH 1 XaKUKHiA noroHanap (éxu
TapeJjkaJap) AarH MOJJa aJMALIHHHIUHWHT peas KHHEeTHKACHHU
xHcobra onaad. by kosdduuneHTHHHT KHHAMaATH (dasajapHUHT
TE3JIUTUra, yJlapHy apajaliTUPHLLTA, ¥3apo XapakaT HyHauuwuaapura,
(paszasapHUHT HU3KK Xoccanapu Ba O0LIKA KATTAJHKJAApHIa GOFJIHK.
Opnartna n HUHT KUiiMaTH KeHr uerapana (0,3—0, 8 Ba yunau karra)
y3rapvld MYMKHH Ba oaaTna Taxpuba Ayau OHJIaH aHUKJAAHAIM.

TAKPOPJIALLI BA MYCTAKHWJT HUIJTAII YUYH CABOJIJIAP

13.1. Moana aaMalIMHALL K3 paéHNAaPUHUHT CAHOATAATH aXaMHATH HUMaRaH ubopar?
Byunaii xapaénaap Heua typra 6yauHann?

13.2. ®azanapuuHr TapkuOH Kanaai ycyanap 6uaan udona Kuwinnaau?

13.3. ®asanap KOHAACHHHHT Ma3MYHHHH GUPOPTa MHCOA ACOCHAA KAHAAW TYLIYHTH-
PHIII MYMKHH?

13.4. Kapama-kapuy #yHaJ UM MOAAA aJMAIUHHULL KYPHJIMA YUYH MO

6ananc TeHraamMacu Kamaai Tysuaanu?

13.5. Mouiekyasp auddysnss PukHuHr Gupunun Konyuu. Juddysna kospdrunentu-
HUHT (PH3UK Ma3MyHH Ba yJa40B OUpPJIHTH.

13.6. Typ6yneut nudpysus. By xapaéununr acocuit Tenrnamacu. Typbyaent nudysus
KO3 DUUMEHTHHHHT (PH3UK MAa3MYyHH Ba YaA40B GUPJUrH.

13.7. Kousektns nuddyaun. By xapaéuunur acocuit tenraamacu. Moana 6Gepuu
KO3 PHUUHEHTHHUHT DUIHK MAa3MYyHH Ba yaA40B GUPJIHKAApPH.

13.8. XapakaTyan MyXuTAark MOALA TAPKAJAUWHHKHT AuddepeHunan Tenraamact.

13.9. Moana §rkasuw. By »xapaéununr acocud Teurnamacu. Mojua yrkasuu
KO3Q@HUUHEHTHHURT PHIHK MAa3MYHH Ba YAYOB GHPJIHKAADPH.

13.10. Moana Gepuin Ba Moana yTKa3ull KO3GPULHEHTIAPHHUHT yMYyMuil Ba XycycHi
TOMOHNAPH HHMaJapaaH nGopat?

13.11. Moana anMawnHHII KapaéHA2PHHUHT KanAal Ha3aprit MOACINADH TakIAHG
KHJAHHTaH?

13.12. Iuddy3non yxawawiuk KPATePHHJIAPHHUHT GU3HK MA3MYHJAPHHH KaHak
TYILYHTHPHIL MYMKHH?

13.13. Moana Gepuur xapa€HnaapHHH yMYMHIl X0TaTAd KaHAaH KpHTEPHAJ TEHI1aMa-
aap opkaaun udona Kuaca 6yaanu?

13.14. Moana yTKa3HIIHWHT XapaKaTJAHTHPYBYH KYUHHH KAACH TEHT1aMaap OPKaIH
AHUKJAA MYMKHH?

13.15. YTKa3nm GUPNHTHHHHT COHH Ba YHUHT GaNaHINWTH YPTACHAA KAHAAK BOTAUKIHK
MaBXyn? Ymby KaTTajsuKAap Kalicu Tenriamanap épaaMuaa anHuKAanaau?
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13.16. KatTvx ¢asanum cucTemansapaa Moala yTKazuin kapaéuu kaupaii 6opaau. Bup

JAYURMAH OKMM YUYYH MOAJA YTKA3YBUAHJIHKHUHT YMYMHIl TEHFAaMacu Kauaa
KypHUHUITa 3ra?
13.17. Moana yrkasuw >xapaéunapHiu Kanaai ycyniap GuaaH Te3naTHill MyMKHH?
13.18. Moana anMalUIMHKHIL KYPHAMANaPHHKHT aCOCHIt AUamMaapHra HAManap Kupanm
BA yJapHH KalcH ycyaaap 6Guian annknaca 6yaann?

14-6 06
L AJCOPBL HUSA

14.1-§. YMYMHHA TYLWHYHYAJIAP

a3 xampa 6yr-ra3 apanawmagapunaru 6Up éxu GUp Heyda KOM-
NNOHEHTNAPHHHT CYKKJHUKLA Tanaab 0THAHIL kapaéHu a6 cop 6-
s ae6 aranapu. lOtuaaérran rasz a6copOGTUB, WTYBYH CYIOKJHK
abcopOeHT aedunanu. AGcop6Tue Ouian aGCOPOEHTHHHT §3apo
TabCcupura kypa abGcopbuusa kapa€Hu ukku xua Gyaann: bu3auk
a6cop6uus Ba KAMEBHIA a6copOuus (xeMocopOiua). Pusnk abcopOuu-
sila 10THAA€TraH ra3 Ouaan abcopbeHT y3apo OuUp-Gupn OuJian
KuMEpuii Gupukmaiaun. Arap wrniaaérrad ra3 a6cop6eHT GUJaH y3apo
6upuKknb, KKMEBHI OGUpPUKMaA XOCHJ KHJcCa, XeMocopOuHa peluaaliH.

®u3uk a6copbuUKsa KYIIHHUA KaHTap XKapaCHAND, IbHH CYIOKJHKKA
IOTHJIFaH Ta3HH axXpaTu6 oNKIl MyMKHH Oynanu, 6y xoa aecopbuusn
nedunanu. A6cop6unst GunaH aecopOiiusi XKapaéHJapUHU Y3JyKeH3
0/In6 GOPULL HATHXKACHAA DTHJITAH Fa3HHU TO3a X0J11a aXpaTtHb onuil
Ba 10TyB4YH aOCOPOEHTHH OHMP Heya MapTa KaHTa HIWJIATHII HMKOHH
Tyruaaau. A6cop6Tus Ba a6cop6GEeHT ap30H Ba HKKHJIAMUYH MaxcyJoT
6yJiIraHU YuyH, ynap a6copOius apaeéHULaH KeiiluH KynuHYa KaiTa
HILJIaTHAMANAK (MacadjaH, ra3japHi To3aJjaraHaa).

CaHoatpa a6cop6iius :Kapaéiu TYpau MaKCcaanapaa KyJJaHuia-
au: 1) ras apanawmanapiiadH KHMMAatrb6axo KOMIIOHCHTAJapHH
(MacajiaH, KpeKHHIJaHraH rasjapiaH €éxkH MeTaH MHPOJNU3HAAH
alleTWJeHHH; KOKC ra3u apajauimaJsjapuiiaH aMMHak, OeH30JHH;
Hed)THH KalTa HILJA1II HATHXKACHAA XOCHJ OYJran ra3 apaJjiauimaJa-
PHAAH Xap XWJ yrjesofopoj Ba wy Kabunapuu) axpaTtut onuwna;
2) KOMIIOHEHTJIAPHH Xap XHJ 3axapaH MOJJaJiapAaH TO3ajpaw yuyH
(MHHepan YFUTJApHH OJAHIIJA XOCHA OyJjraH ra3 apajaliMajapHHH
¢dbrop GHpUKMaARapHlaH, aMMHAK CHHTe3 KHWJIdHIa a30T-BOAOPONL
apanauManapuin CO Ba CO, okcHpiapaaH to3anawpaa), 3) Takeép
MaxcyJjorjap (MacaJgaH, XJIOpHJ, Ba Cyab(aT KUCJOTaNaPH, AMMHAKIIH
CYB) OJIHILJA Ba XOKas3o0.

Xap O6Mp KOHKpeT wWapoUT YuyH TerHian abcopGeur tanaad
oJuHA[H; GYHAA HOTHAHILIA J103uM OVJaraH KOMIIOHEHTHHHI abcop-
OeHTAArH 3PYBUYAHJIHUIH XHCOOra OJHHALH.

Taxxpu6a #yau GuyaH aHUKJIAHTaHKH, a6copOIns xapaénuia Xxap
NOHM HCCHUKJWKHHHI a)paaub YWKHWIHK 103 OGepanu.

FaanapHuHT CcyloK xodatparu abcopOGeHTNAApAArd 3PYBUAHAHKIH
Kyiiuaary omuagapra Gorauk 6yaaan: 1) ras Ba cyiok dasanapHuur
¢du3uKkaBuil Ba KUMEBMII xoccantaph; 2) temueparypa; 3) ra3HuHr
apajsawmmanaru GOCHMH.
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14.2- §. ®A3BAJIAP YPTACHIIATH MYBO3AHAT

dazanapapo mysozanat. AGCOpOIHS XKapaEHHAE CYIOKIHK TAPKH-
OWdary FasHUHT MUKAOPH CYIOKJIHK B3 Fa3HUHI XYyCYCHATHTa, BOCUM,
TeMIlepaTypa Ba ra3 asacuHuHr Tapkubura 6oriuk. Cylok/uk 6unas
6upop ras apanaliMacvHUHI Y3apo TabCHPHU HATHIXKACHAA TaKCHMJa-
HYBYH KOMIIOHEHT A TalWyBYdH KOMNOHeHT B épaamupa cyiokauxkaa
spuran Gyjaca, (azandap KouAacHra MyBOMUK KOMNOHEHTJAPHUHT
COHW Ba 3PKHHIAMK JAapaxach yura TeHr Oyaanu. [emak, ras-
CYIOKJIHK CHCTEMacHa HKKaaa pazanuur TeMiepatypacH, 60CHMH Ba
KOHIleHTpauuacu yarapuiuu mymkiuH. Ulynuur yuys ¥3rapmac remne-
paTypa Ba yMyMHH 60CHMAA MYBO3aHAT X0JNaTAAarK Ta3HUHT Iapuuan
60CHMH (EKH YHHHT KOHIIEHTPAUUsACH) OUNaH CYIOK ¢ a3a TAPKHOHHUHT
y3apo GornaHuwd 6up xua 6ynaau. By 6ornanuw 'eHpn KOHYHH
Ousian norananHub, SpUral ra3HHHr napuuan 60CUMH 3pUTManarH

YHHHT MOJIb KHCMHIa 1POMNOPLUHOHANAUD:
P, = Ex,. (14.1)

CyOKJIHKAArH Ta3HUHT 3PYBYAHAMTH (IOTHJIraH KOMIIOHEHTH
A) MabayMm Temneparypaja YHUHI CYIOKJHK I034CHAATH Napuuad
60CUMHIa NPOHOPILUOHAMAMD:

X = Py (14.2)

6y epna P,— MyBO3aHaT XOJIaTHIArH 3PHTMAa1a KOHLEHTPAUHACH X,

6yaran 10TUA2ETraH rasHHHI napukan 6ocumu; x* — 3pUTManaru
Fa3HWHT KOHUEHTPAIHUACH (MOab XHcobuaa), 6y ras GuiaH CylRJIUK
(asanapu MyBo3aHaT/alWLraHAA OTHIAETTAH KOMAOHEHTHHHT NapUuad
6ocumu P, ra teur; £ — nponopunoqanauk éku 'enpn koapduunenru. .

FeHpH KO3 PUIHEHTHHUHT MUKAOPH GepHIATaH ra3 yuyH 0TaéTran
CYIOKJIMK Ba Fa3HUHT TapkHOWra, Temnepatypacura GOFnuK 6YJH6,
CHCTEMAHUHT yMyMuil 60cuMHra 6orJiMK 3Mac. £ HUHT TeMIlepaTypara
GOFrJIMKANTH KyHHAdrd Tedrjaama OunaH aHWKJIAHAJH:

c = 4
InE = RT + C, (14.3)
Oy epaa ¢ — 3pHUH{AMTAH ra3HuHT AuddepeHitnan UCCHKAUTH; R — ra3

KoHcTaHTacK; C — 10TaéTraH CYIOKJUK Ba ra3Hunr TaGuaTtura 60ranK
6yarak yarapMac KaTTaJuk.

Pl

14.1-pacm. 1'a3HvHr CYIOKAHKLA IPH-
IWHEA TeMNepaTYPaHHUHT TabCHPH.
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Unean CyloKJAHKIAP yUyH Xap XHJ TeMnepaTypaiad KOHUEHTP a1 -
HHUHT OOCHM Oualan Y3apo 60rJaudin P — x AnarpamMmana TyipH YH3HK
KypuHnuinaa ['eHpH KO3DPHUHEHTHTa TEHr OYATaH 0fMa YHU3UKJIAD
opKaJii tacsupaaunanu. 14.1- pacmra Ba (14.3) Tenraamara myBo-
duK, TeMnepaTypa OpTHWH 6unad FeHpu KO3PPUUHEHTHHHHT MUKAOPH
(6up xus wapoutna) opraad, (14.2) TeHrmamara MyBOpHK 3cCa
Ta3HWHT CYHKJWKAATH 3PYBYAHJNTH KaMasiiH.

I'az apasnawiMacuiaH axXpaTHu6 OJIHHAETraH KOMIIOHEHTHHHI MOJb
YAYIUH i, Ba CHCTEMafard yMyMuii 6ocum P 6yaranaa, napiuan 60cum
P, lanbron KOHYHH 6yiiHua Kylinaaru 60Faanuil opKaayu upopanana-
AU

PA=P‘yA. (‘4.4)

P, wanr kuimatunn (14.1) Tenrnamara kyiicak:

. E
Ya = 5 %4 (14.5)

€xu ['eHpH KOHYHH KYHHMAATH KYpHHHIIAA Oyaanu:
y* = mx, (14.6)

6y epna m=E/P takcumaanyBuH kosbdHuueHT EKH MyBO3aHAT
XoNnaTaard Gpa3aHHHr KOHCTAHTACHHU KYpCaTaiH.

(14.6) Tenrnama Oepunrad ra3 apaJaiiMacHAard KOMMOHEHT
Ounat Wy KOMIOHEHT CYWKJHK (a3asapHHUHT ¥3apo GOFAaHHLINHA
KOOpJAMHATA GOWIMAAH MabiyM Oypuak OCTHAA YTYBUH TYFPH YH3IHK
opKaju ndopanaingu. Xocua 6yaran TaureHc OypUakHUHT KAaTTaJMHUIH
CHCTEMaJIapHUHF TeMniepatypa Ba 6ocumura 6orauk. bocum opTriuy Ba
Temrneparypa kKamaWuumud 6unan 6ypuak KMAMATH XaMm KaMasiiM.

lynpai KHiH6, CYIOKNHKAArH Ta3HHHT 3PYBYAHJIHTH OOCHMHUHT
OPTHIUM Ba TeMIepaTypaHUHI KaMmaluiiu Oujan kynasad. Arap
CYIOKJAMK OWJad ra3 apanaumimajapH MyBo3aHnaTiaa Oysca, y xouana
leupu KoHyHHra MyBodHK, a3 apanawManapuaarn xap Oup
KOMIIOHEHT aJlOXH1a aHHKNAHaAH. [eHpH KOHYHH KPUTHK TeMIlepaTy-
pacH CyIOKJHK TemnepatypacuiaH WOKOPH OYJaraH ra3 3spuTMaJiapu
yuyH Ba akaTruHa uaean 3pUTMANAp yUYH KYJJIAHHIHILH MYMKHH.
UlyHHHT yuyH yTa CyIONTHPHITAH peaJ 3pHTManap ¥3 XyCcycHsiTjiapH
6yiiuua uaean spuTManapra yxiwaw 6yaravu yuys, yaap xam Fenpu
KOHyHHWra G6yiicyHanu.

[eHpy KOHYHHTa aCOCaH, XM SPHALUTAH Ia3JlapHHHT 3PHTM A4l
KOHIIEHTPALHSAADH 0KOPH O0Yy/ca XaM, YJAapHHHT CYIOKJHKAATH
pyBYAHNUTH KaM 6Yaaau. ['eHpn KoHyHHra 6yidcyHmaiianray cucrema-
aapia (14.6) renrnamangaruy takcumaanuin KosdduiivenTh m ysra-
pyBuaH 6Y/1HO6, MyBO3aHAT UN3HTH 3I'PH UH3UK KYPHHHLIKAA OYnanu Ba
Taxpubana ONMHraH KHHMaT/aap OyidHUa aHUKJAHALH.

Moaaui 6ananc. Pazanap capduHd annapaTHHHr OaNaHLJIHTH
6yiinua yarapmac 1e6 Ba OTUAAETraH TA3HUHT MUKAOPHHH HUCOWH
MOJIb KOHILEHTpalHs1a Kabys kunamus. Moaaui 6anakc Tenrnamacu-
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HY YHKapHl yuyH abcopOuHs KapaéHHaarn GU3NK KaTTajiHKJAAapHH
KyiAuaaruua 6enarniaiimus: G — HHepT rasHuHr capdu, kMoab/c; Y4 Ba
Yo — ra3 apajawmmMacuaaru aGCcopOTHBHHHT NacTJabKK Ba OXHpPru
KOHICHTPAILHACH, KMOJb/KMOJb WHepPT ra3ra Huc6GataH, L —
a0copOeHTHUHT capdu; X, Ba X, — a6copOEHTHUHI KOHUEHTPALUACH,
XKMOJAb/KMOAb. By Xosna mopauil GafiaHCHHHT TEHIMAaMacH Kyfiu-
lJarunya 6ynanu:

G(Ys—Yo) = L(X,— Xp). (14.7)
By tenrnamanan aGcopGeHTHHHT capdu:
6_ya
L == G ‘X“;:—g . (14.8)

YHUHr conMiuTHpPMa capdu 3Ca KMOJb KMOJb HHEpPT rasra
HucOaTau:

L Yo—7Y,
By TenrsnamaHp Kydujgaruua €3Himl MyMKHH:
Ye—Yo=U(Xo—X,). (14.10)

(9.14) Tenrnamara acocan aGcop6uys annapaTUiary KOHILEHTpa-
1HA TYFpH 4u3uK OViiMua y3arapaiu, WyHWUHT yuyH a6Gcopbuus npo-
IECCHHUHT TPahUKAATH WL YH3UTH Y — X KOOpPAMHATA TYFPH UU3HK
6ynn6, orn GypuyarHHHHI TaHreHcH [=L/G ra TeHr Gyaaam.

Arap ras dazacuaaru Teruulsid KOMIOHEHT TyJa I0THJICaH NaiTaa
Y,=0, 0THJraH KOMIIOHEHTHUHT MUKJIOPH 3¢a G Y, HH TALIKKA 3TAH.
XAKMKHH IOTHITAH MOLa MHKLOPHHH TY12 IOTUJIHLI NafiTHAATH MO

MHKJIOpHTa HucHaTH axkpaTu6 onuw AapakacH geb atanauu:
G(Y,—Y,) Y=Y,

0 = = (14.11)
GYg4 Yg
Y,
.
c / s
f a'\/
| L
| W1/
] A N AY/
! \S\ g 8
| \9\/5-/ r———— e
| E A Wmunaémaean
V. S 2] xomnonenmnune
l’P \§ZS§ dgnanuwa
PA SY &7
14.2-pacm. Abcopbuus npouec- N\Z
CHHUHT M1l Ba MYBO3aHaT UH- &\ M
3ukAapu: | — abcopGenTRUAT
caphu L Oyaranpary v uu-
aurd; 2 — aGCopOeHTHHHT cap- 14.3-pacm. AGCopOUHS NPOLECCHHINT
¢n Ly, Oyaravpard wm wu- CXeMACH.
3UTH; 3 — MyBO3aHAT YHIHFM

Y = f(x).
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M unsurunn yusnw yuyn dhazanapHunr abcop6epra KupHLIAATH
(Ys X,) Ba ynnau unknwnaru rapku6aapunn (Yo, X,) Guanm kepak.
Bupok onartna ras sa cylokaukHUHT pacTaabku TapkuGaapu (Vs X,)
Ba "a)KpaTMG OJIHWI flapaxacn ¢ Gepuaran 6yaaau. Cyurpa Y, Huur
KMUMATH aHukaananan. Llynpaih knam6 A HyKTacHHHHT  YpHM
Gearunanaau (14.2- pacm). AGcopGeHTHHHr capdura kypa wuu
YH3HFH HyKTacH aTpoduaa xobnanaad. M uuauru AC HUHT X0N1aTH,
AbHH C HYKTa MYBO3aHAT YM3HFHAA XXofijawmraH nairtaa, a6cop-
GeHTHHHI cappu MHUHMMaJ KHiimaTtra sra 6yaafuu:

L Ye—7,

MHH
= — % (14.12)
*
G X, —Xg
AGcopGeHTHHHI caphu MHHHMAA OyJarasja Win YH3HFHHHHT
MyBO3aHAT YHM3MK OHJaH KecHWraH HyKTach C na Xapa€HHWHT
XapakaTJaHTHPYBUYH KYYH HOJra TeHr OyJjaju.

14.3-§. CYIOK IOTYBUHHHHT CAP®H

CanoaT MuKECHAa HILIaTHNaAHTraH abcopOepaapia dasanapapo
MyBo3aHaT pyii Gepmaiiau Ba xap noum X,<<X, (6y epaa X,—
KypHAMara KipaéTraH ra3 6ujaH MyBo3aHaTaa 6y raH CYlOKJHKAATH
IOTHNA€TraH KOMIIOHEHTHUHI Tapku6Gu). Jlemak, abCcopGEHTHHHT
KHiMaTH L yHMHr MUHMUMaJ KuiiMaTd L,,, AaH KaTTa OYJAHLIH Kepak
(L>L,,,) IOTyBYH CYlOKJIHKHHHT capdH Kynakunum 6uaan abcopoep-
HHHT Kepakjau GaJaHiJIurY KaMasian, OUPOK fAecopbuusa KapaéHu Ba
CYIOKJHKHH y3aTHLWI yuyH 3apyp Oysran capdaap opraiu.

A6cop6enTHHHr capdHra Temmepatypa Ba OOCHM XaM TabCHp
Kypcataau. AGCOPGEHTHHHT MHUHNUMAN capdUHK KyHHAard TeHrjama
OPKaJH aHHKJAll MyMKHH:

y6_yo
Luw=0 ;> (14.13)
E Ys— X

6y epna [l — ras apajsawmMacHHUHT yMyMuil Gocumu; E — [enpu
JIOHMHHJIHTH.

Bup xna O6ysrad wapouriapaa ra3 apaJjauniMacd yMyMH#
60CUMHUHT Kynahuwd OuaaH ab6CcopOeHTHHHr capdH KaMmasiiu.
TemnepatypaHuur optuiiu 6unan FeHpr kK03 PHUHEHTHHHHT KHAMATH
XaM, I0TYBUH CYIOKJHKHHHI capH XaMm Kynasajm.

TexHoNorusi LIApT-WapoUTAapUra Kypa a6CcopOeHTAarH I0THIIYBUH
MOJJaHHHT TapKHGKU X, Oepuamaran 6ysca, abcop6epHHHT yauaMaapu
Ba a6copGeHTHUHT capdu ypTacuaa wyHaai HucGaTnapHu TaHaad
OJIUII KePAKKH, OyH1a L HHHI KHAMATH Ba KYPHJAMAaHHHT yauyaMmJapu
onTHMaja O6yauwiKM Kepak. DyHHHr yuyH TeXHHKaBHH-HKTHCOLHH
xHcobJjapHu 6a)kapHiu 3apyp 6ynanu.

Onatna a6copGeHTHUHT conrwTupma caphu L/G, yuyn (6y epna
G, — MHepT ras-TallyBYMHHUHr capdu) OHUp Heua KHiiMaTt GepuJrad
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6ynanu; ywoby kudMataap 6yiHua KypHAMAaHHHT yAuYaMJjiapu, aMOpTH-
3aluA, CO3JIall Ba IKCIMIYaTaUHd KHAKII KHHMATAaPH dHHKJAHATH.

Ymymuit capbiapHHHr MHHMMAaJ KHAMaTaapH abCcopOeHT co-
JUIWITHPMA CAPPHHHHT OLTHMAN KHAMATHIA TYFDH KeJain (L/G,)ons
Bynna# xucobjawsaap caHoaTAa YHKAPHJIAETIaH aﬁcopéepnapﬂmir
xap 6Up cepHsicH yuyH Ga>KkapHJaiH.

Amanuéria 10TYBUH CYIOKJHKHUHT capuuu Kyfingaruua KalyJ
KHaunaan: L=(1,3+1,5)L

MHNH"

14.4-§. ABCOPBUHA XAPAEHHHHUHT TE3JHIH

AGcop6uus >KapaEHHHUHT TE3NUTH KYHHAArW MOALA YTKa3uui
TEeHrJlaMaJapH opKaau HojasaHanH:

M=K,FAy,r, (14.14)
M= K.FAx;r, (14.15)

6y epna M — ra3 ¢asacuaan cylwKAHK da3acura yrraH MOJLdHHHT
MHKJOPH, KT'; F — ha3asapHHHT KOHTAKT 103aCH, M2 T — XKapaéHHUHT
AABOMJWJIHTH, €0AT; Ay, AX; — XapaéHHHHI XapaKaTJIaHTHPYBUH
KyuH, KOHUEHTpaLHANaPp EKH 6OCHMJIap ¢dhapku opkaJau uboralaHaiu,
kr/m? Ma; K,, Kx — monaa yTkasuu éxu aﬁcop(’)uuﬂ Ko3pPHUHEHTAA-
PH, ynapHHHT yadyamu Ay, Ba Ax; HUHT Jauamura GOruK Oyiann:

KMOJIb KMOJIb
K] = = = e
nZ.c KMoae mMé-c
KMOAb
Kr M
[K] = e 3 coar’
M“-coaT-KI/m coar
Kr
Kl= 55—
mZ-coar-Ila

AGcop6umust ko3hdHIlMeHTH MOALA VYTKa3Will KapUIMAHTHHUHI
Teckapu KHUMaTH xucobaaHaau. MKkuta uerapa KatjamJu na3aphara
acocal abcopOuMs »KapaEHUHHUHT HA3APHACHHH KYHHLAaTHYa TYLIYHTH-
puir MymkuH. AGcopOuus kapaCuuuuur cxemacn 14.3- pacmia
kypcartuarad. Cylok ¢a3za A OKUMHHHT aCOCHII MaccacH (6KH MapKasH)
Ba 10NKa yerapa Kataamjaan ubopart 6yaaau. ['as pasacu B 3ca cywk
yerapa Katyamra Teru0 TypraH 0NKa yerapa Katjamura ara. Yoy
yerapa kKaT/aamjapad IOTHJIAETraH KOMIIOHEHT (akaT MoJeKyJsip
Anpdysusa Tabcupuaa tapkaaanu. llynaai kuan6, mogaa yrkasuura
TYCKHHJHK KHAAAHraH XaMMa KapUIWIKKAAD I0MKa Yerapa Katjaam-
Japaa HurHaral 6ynaau.

CyloKk yerapa KaT1aMaaru MOAAA YTKA3WIUra GYJIraH KapIHAHKHY
1/B, ra3 yerapa kataamaard Kapuimiukuu sca 1/B, 6uaan 6ed-

ruaab, Kyiupard TeHrjiamajapra 3pHIIAMHU3:

K=t (14.16)

m
Bt
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(14.17)

6y epaa p, — ras dasacuparn moana Gepun Koapdpuurentn; o —
cywk dazanarn Moana Oepuii KO3 HUIUMEHTH; m — MyRO3anar
YH3UIH  KHSJIHK  OYpuarunuir TdHreHcd (6K NPONOPUHOHANI MK
KOSPOHILMOHTH ).

Moana 6cpunt KOSGOUUHCHTIAPHHUNHT KHAMATNAPH CYIOKJIUK Ba
raz dazanapu Ypracuaa KOWTAKT XOCHJ KHIAHLI yCyJura, rad Ba
CYHKJIHKHUHE GUIHK XOCCANAPHTE BA YAAPHHHE XaPAKAT TEe3JUKAAPH
ra 6orauk. Momia 6¢epuil KO3QGHHITHEHTIAPHHUHT MUKLOPH KPUTEPHAN
Ba 3MIIMPHK 1CHIVIAMaJap épAamMiaa TOIHIALH.

Arap ras cyloKJIWKAA XKyla AXiu 3pyRuan 6yaca, nponopumo-
HAJWIUK KOIPOHILHEHTH M HUHT KHAMATH XKyJaa KHuuk 6yaann. Xyanu
WYHHHIAEK, CYOK Pasagary AHGEDYIHOH KAPUWHIHK XaM XKYX3 KaMm
Oyanaan. bynaa 1/B,>>1/B, 6Varann yuyn K,=@, 6yaanu.

Cywkankaa €MoH 3pyBuYaH rasjappa 3ca, ra3 ¢asacupary
LMD Yy3HOH KapWHAHKHK XHCOOra onmaca xam Oynanu (UyHKH m Ba
B, vuHT KuliMaTu kyaa karta). llysanr yayn 1/f:,>>1/8,m 6ynrann
cababau K,=p, 6yaann.

(14.14) Tenrsiamanaru ra3z Ga3aHUH MOJb KOHLIEHTPAUHUAJAAPHHN
Fa3HHHT NapuHads GOCHMH OWaaH aaMalwTHpuO, YHH yMyMuid Gocum
yayuinapuna Hbojasacak, MOAAA YTKA3HILHHHT aCOCHH TEHIA4MacCH
KYHHAArH KYPHHHLIHK 3rajananiu:

M = K,FAP,1, (14.18)

6y epaa AP; — 6ocum GUpJHKIAAPHAA MDOLANAHIAH KAPAEHHUHT
yprava XxapakatJaHTHPYBYH KYy4H; K, -— XAPaKATNAHTHPYBUH Kyurad
HUCOATAH OJIMHTAH OTHIYBYH I'a3HWUHC ntapudan 0ocHumuy Oudiad
nbogananral Moana YTkasnl KodOQHILHEeHTH.

A6copbunst KospGUIHEHTHHHHT KHAMATH ra3 OuWJIdH CYIOKJHK
YpTacHld KOHTAKT KHJHUL YCYJIWrd, HKKajna (azauuir QU3HNK
XOCC4JiapH Ba yAAPHUHT XapaKaT Te3JHrura 6orauk oyaann. K, sa K,
HUHI COH KHHMAaTJ/iapu 0faTAa TaXpHOa HaTHXKAJAPHHH YXINAWJIHK
HA3apPUACH aCOCHAA KaiTa HWNA0 OJHHTAH KPHTEPHAJ Tedrjiamadnap
¢paaMuia aunkaanaan. Mkkuta MUCoa KeJaTHpamMu3. Arap CYKJIHK
OGupopra 103a OyHA4a0 0IIKA KATJaM YCTHA4 yupawca, Oynaa#
IWAPOHTAA I'd3 I0IKA KATJIAMAAard Moia 6eput KoshduilvenTn B, HH
KYHH1arH KpUTepHaJl TeHrsiaMa OHJaH TOHWIL MYMKHH:

Nu, = ARe™Pr;
6y epaa Nu; sa Pri— ras yayn Hycceaor sa Tlpanira gudpdyzus
Kpurepuiaapu; Re, — ras yuyn PciiHONbAC Me30HH.
Re, = 100+ 10000 sa Pr,=0,5--2 6yaraua;
Nu, = 0,027Re*#Pr (14.19)
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Hacankaau a6copGepnapaa cyiok ¢aszanary monjaa 6epuil Koag-
¢uuMeHTH B, KyAHAarH Kputepuan TeHrsama €plaMHla aHHKJaH-
ca 6yaanu:

Niu, = 0,00595 Re%” Pro® Ga®% (14.20)
6y epaa Nu,— cywkank yuyn Hycceabr auddysus KpHTepHicu,
Re; — cylOKNHK yuyH PeiiHoibac COHH; Pr,— CylOKJHK YyuYyH

[Mpauata auddysus kpurepuiich; Ga, — cylokyuk yuyn [annaeit
KpHTEpHHCH.

14.5- §. ABCOPBLUHA KYPHJIMAJNAPHHHHT CXEMACH

AGcop6uusi KypuJAMaaapH HILJALl peXHMUra Kypa naBpuil Ba
y3JayKkcu3 O6ynaan. Knuuk xaxkMmuan umwnab uukapuwnapaa dakar
AaBpuit MlLaiaurad abcopbuus Kypuamasapu HilJaTHAadH. 3aMOHa-
BHA CaHOAT KOPXOHAJApHAA KYNHHYA Y3JYKCH3 UILJIARAHIaH KYPHJI-
Manapiaan poinanannnanu. I'as Ba cyiok paszasapHuHr #yHaNHILIKTA
Kypa, KapaMa-KaplliH Ba TYFPH HYHAJHLIIH a6CoOpOLUA KypHAManapH
MaBXyld. AGCopOLHs KypUIMadapH HIL NPUHUMIIKIA acocaH GUp Ba
Ky NOFOHAJIH, PELLUPKYJAALHAJIN Ba pereHepaunsan 6ynaaiu.

14.4-pacmna yura abcopGep KeTMa-KeT yJAaHraH KapaMa-Kapuiu
HyHaAHLIIH KYPHJAMAHUHT cxeMacH Kypcatuaran. Kypunma rapknbura
a6Gcopbepsiap 2 naH TaliKapu 3puTMa HUFruuaap |, apuTManu xaigau
YUyH MapkKa3jlaH KouMma Hacoclap 4 Ba 3pUTMaHH COBHTHII YYYH
HCCHKJHUK aamamrduaap 3 kupaad. HOTyBUYH CYIOKJHK Ta3HHHT
AyHanuwu 6yAinda oxupru abcopbepra Gepuaaau, IOKOPHAAH nacTra
OKHO, KaGya KHIYBUH HHFTHYrA TYWAAH Ba HACOC €PAAaMH1a COBUTTHY
OpKaJin oJauHru abcopbepra rwbopunaau. llynpah kuau6, ras Ba
CYIOKJIHKHHHI KapaMma-KapuwH HyHaJaujaary y3apo TabCHPH 103
6epanu.

CyIOK/IMKHHHT TyJa lapakajaarn TYHHHHILHHKW aMaJra OUHpUL
YYYH XaMJjla 3pMTMajlaH IOTHATAH KOMIIOHEHTHH T0O3a X0JIAa a)XKpaTuo
OJIMIL MAKCAJHAA PELLUPKYAALHAIH a6copOLIHs — AecopOIHa KYPHJI-
MacH viatunagu (14.5-pacm). Byunpa#i kypuiama ras fyHasuwn
6yiinua keTMa-KeT )ofaauwiran HKKuTa abcopbep 1, apuTmanap yuys
finrrHuap 2, nacocaap 3, coBurruunap 4, HCCHKJHUK aAMalirdy 5 Ba
Aecopbuus KosoHHacH 6 naH tawkua tonran. Udaocnauran ras
Fa3HUHr HyHaAMWK 6YAvya GMpUHYM KOJNIOHHAra 6epuiaim, CyIOKJAUK
a6cop6epHHHT Tena KHCMHAaH Gepunanau, 6y epaa ras GUiaH CYOKIIHK
Y3JYKCH3 KOHTaKTra yupaiau. Ywoby KypuaMaja CyOKJUK yerapa-
JIaHraH uukJ 6yiuua xapakar Kuaaaud. bupuHuu KosoHHana KHCMaH
TO3a/MlaHraH ra3 MKKHHUYUM KOJIOHHAara HyHaatupuaaau. HMkkuHuu
KOJIOHHA XaM CYIOKJIHK OU4H yerepaslaHral LUK 6yiinua TabMuHaab
TypHJaaaH. UKKHHYH KOJIOHHATa 6epUIaéTraH SpUTMAHUHT KOHIIEHTpa-
LUHACH MabJyM KHHAMATra eTraHja GHPHHUYH KOJIOHHAHHHI [IMKJHra
1o6opuaany.
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3 — wacocaap;
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lynnak KHaKG, spuTmMaHHHT KOHLEHTPAUKACH OGHPHHYH KOJOHHA-
AaH MKKMHYH KOJIOHHAara yTrauaa Kynasaau sa GHpHHYH KOJOHHAHHRT
UHK/IHIA KOHUEHTPALM aHya IOKOPH 6YaraH 3puTMa XOCHI Gynanu.
Yuw6y spuT™Ma HMccHkuk aamalwrud 5 Aa HCHTHAHG jpecopOuds
konouHacH 6 ra iGopunaau. [lecopbepia CYIOKJHKAA IOTHATAH
KOMMOHEHT HCCHKJIKK Tabeupuja 6yraaTunanu. To3a HCCHK IPHTYBUH
AHFrUY 2 ra Tymanu. Hacoc 3 épAaMuia MCCHKJIHK aJMauiTHy 5 Ba
COBHTTHY 4 OPKANH MKKHHYH KOJOHHAHWHI UMKJIMIA KaHTapuaanH.
Hecop6unsi Kuauuray raz sca annapaTHHHT IOKOPDHTH KHCMHAAH
y3aTHAaH. YILOY KypuiMaaa CylOKJIHK PELHPKYIAUHA KHIHHALK B2
$akat alipuM HYKOTHAMWNAPHH KONAAL yUyH KAM MHKLOparH To3a
ggz;ysqu KYWHG Typunagm, 3puraH KOMIOHEHT 3Ca TO3a X0/1a XOCHA

IH.

14.6-§. ABCOPGEPJAPHHHI TY3HJIHIWH

A6copGuus xapaénn dazanapHu axparyBuM 103a1a pyi 6epannu.
!'Hy cababnau abcopbepaapaa HJIOXKH Gopuua ra3 Ba CYIOKJHK
ypTacuaaru TYKHawys w3acuiu KynaiTupuu 3apyp. Y ulby TYKHalyB
103aCHHH XOCHJI KWK IL ycyaura Kypa abcopGepJiap wapTin pasuling
Kyhunard rypyxJapra 6yausagu: |) 103anu Ba I10NKa KaTiaMJH
(Xymaanas Hacaxkagu), 2) 6ap6oTaxJH (TapenKkaiu); 3) cywokK-
AHKHU counb Gepymyw,

l03anu abcopbepaap. by Typaaru abcopbepaap sxuH 3pHHAMTraH
Fa3japHUHT CYIOKJIHK Xa)KMHLA IOTHJAHIIHAA MUWIaTHAALH. Bynnai
KYPHAManapaa xXapakarcus Ba JKyAa CEKMH XapaKkaTjianaérraH
CYIOK/IMK 03aculaH ras yraau (14.6-pacm). A6copbepaa ra3 G6unan
CYIOKJIHKHHHT KOHTAKT 103aCH KHUMK OYJTaHH YUYH, 6up Heua Kypuima
KeTMa-KeT yJaHafiu, raz GuaaH CYOKJHK 3ca Onp-Gupura Kapab
Kapama-KapuH AyHannwaa xapakat Kuaain. AGcopGepiia CyloKauK
6"? KYPHAMAaLaH HKKUHYH KypHaMara y3-y3uua OKHMO TyUIHIIH YUyH
KEHHHIHCH OJIIMHTHCHAAH NaCTPOK KHAHG ypHATHAALM. A6copbuus
KapaéHHAA XOCHA 6V iraH HCCHKJIHMKHM aXpaTHO oNuLl yuyH KypHa-
M3aHHHF HYMra CyB GHJlay COBMTYBYH 3MEEBHKJIAp YpHATHIAMLH.

T
,
las X /az
V7 2 \ 544
L M

W~

Coranrmun, 505,04,/,‘“ [4.6-pack. 103aau adcopbep:
—
re—— 1,3— rasHuNT KHPMWH yuyn wTyuepaap;
2,4— rasuHHI YHKALWHK yuyH wTynepaap;
5,7— CYIOKAHKHHHT KHPHILH YUYH WTyuep-
g < nap; 6,8— CYIOKNAMKHHHT YHKHUIH Yuyn
wTyuepaap.
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Byupaii KypuaMajiapHHHr ag3ajJidKJaapH: TY3WJIHUIK COAAA,;
KYPHJAMaHHHI 6apya Kypuamasapupna GHp Xun KHHAMaTtaaru xapa-
KaTAAHTHPYBUH Ky4 (KOHUEHTPAUHSJApPHUHI aWWpmacH) yunad
TypHaand; abcopOunsa xapaénu HucbGaran 6up mebépaa Oopanu.
KaMuniukaapH: Ml yHyMIOpJAUTH HUCOaTaH KaM; abcopOuns nainTuaa
XOCHJ GYynaanuraH HCCHKJAMKHU a>KpaTHOG OJHII KHHHH.

IOnka kKataaman aGcopGepaap. By KypHaMaJapHHHI TY3HJIHIUH
103aaH abcopbepsapra HUCOATAH HXuUaM, CaMapajiopJiHrH OKOPH
6yJaraHy yuyyH KynmpokK Hiuaatuaanu. Ywmoby atbcopbGepaapna cda3sa-
JAPHHHT KOHTAKT 103aCH OKAaéTraH CYIOKJHK IONK& KaTJAaMHUHHHT
XapakaTH OpKaJW XOCHA KHAKHagu. by abcopbepnap Ky#Huparu
TypJapra 6yJAMHaAK: TpPYyOanH, NHACTHHANH, KYTAPHASAHT aH CYIOKJIHK
1011Ka KaTaAaMJH.

14.7-pacmaa tpyGann ab6copOepHMHI cXeMacH KypcaTuaran. Dy
KYPHJAMAHUHT TY3HJHWH KOOHK Tpybasyu HCCHKAHK aaMallHHHU
Kypusamacura yxwaw (14.7-pacm). AGCcopGeHT KYPHJAMAHHHT IOKOPH
KHCMUAAry Tpy6a TYCHKNap opKaJiu Tpy6anapra Maxcyc TaKCHMAariy
BOCHTACHAA OHp MebépAa TakCHMAaHuO, TPYGAaHHHr OGaNaHAJHIH
6yinab WUKH 103aCHAaH CYIOKJHKHHUHT I01IKA KaTJlaM¥® X0J14 NacTra
Xapakar Kuaaad. ['as sca TpyGaHHHr NacTKH KHCMHAAH IOKOP:Ta,
IONKa KaTjaM XOJH[13a OKHO KeNaéTraH CylKJIHKKa Kapama-Kapiuu
#yHanuwaa xapakat Kunagu. CylOKJHKKA OTHATAH ra3 Kypuima-
HUHT MAaCTKH KUCMHAATH WTYUep OpKasu axpaTH6G oauHanu. Xo-
CHA 6YAraH HCCHKIHMKHH axpaTtub onuw ydyn Tpybajap opacujparu
OVIJIHKKA CYB €KH COBHTYBUHM CYIOKJIWK GepHAafH.

CoBumybya
-
azenm

i= CobumyBey, F
~—
azenm '
v 2
p .
Cobumyby | ‘f\ I Cobumybuu
azenm ) Cononnux “Geaim
—_—

14.8-pacx. CylOKAUKHUNT ODKA KaT-
JdamMu KYTapHJIMA X3aPAKAT KHAYBUYH

147 T abcopbep:
-7-pacu. Tpybanu aGeopbep: I — tpy6anap, 2 — vpy6a tipaapu; § — xamepa;
! — tpy6a Ttypaapw; 2 — rpySanap; 3 — 4 — ra3 Gepuaanran wryuep; 5 — a6eop6enT Ge-

CM¢I1I|. PHAA/BTEH TCRIKK.
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Tpy6anu abcopbepaa ra3z 6WaaH CYIOKJHK YPTACHAAru KOHTAKT
oNKa Kataamaa (niénkaaa) w3 6epaau;, abcopOumsi KapacHHLa Co-
BHO TypPYBUH HMCCHKJ/HK aJMALUWHHUIL H038CHHHHT YCTHIA CYIOKJHK Te3
apanamanu. Iy ca6a6pan Gynnail KypuaManapaat I0OKOPH HCCHKJHK
s¢ddekTHra sra 6yaraH rasz apajamMajapuaad 6up €ku Gup Heua
KOMIIOHEHTHH aXpaTH6 onnuia goinananuaani. Cuod 3 cylokaukHu
YHKAPHIL YY4YH MyJXKaaaaHran TpyOoonpoBoaAra KHpHO KOJHLLIHTHHHHT
OJIIHHH OJIMUITAa XH3MaT KUJALH.

14.8-pacMaa CyOKJUKHUHT I00K3a KaTJaM{ KyTapuiaMma Xapakar
KHJAyBUH abCcopOepHUHI cXxeMacH KypcaTw/irai. by kypusma tpy6a
TycuKJapra ypHaTuiaran 6up Heua Tpy6Ganap Ba KamepaaaHn ubopar
(14.8-pacm). I'a3 kamepanan natpy6ka opkanau Tpy6anapra, aGcop-
GenT 3ca Tewwkaap opkaju Tpy6anapra Gepuaaau. Katra teanux
OUaH XapaKaT KHIaéTraH ra3 y3u OuJIaH CYIOKJIHK 1011K3 KaTJaMHHH
MacTAaH IOKOPHUTra oaub unkub Keraau. Kypusamana abcop6eHT 6unan
ras Oup xua HyHaaWwaa IOKopHra Kapab xapakaT KHJAaIH.
TpybanapaaH YMKKaH CYWOKJWK Ba TO3aJaHTaH ra3 KypHJAMaHHHT
IOKOPHTY KUCMHIATH WITYUEPaap OPKAJH TAWKAPUra YHKHO KeTanH.
JKapaén naBomujaa xocu Gy/raH HCCHKJIHKHH aXXPaTHO OJIUW YUYH
Tpy6aJjiap opacura COBHTYBYH CYIOKJHK Oepuaajy.

KyTapunannras cylokJ4K onkKa Katjiamiau aGcopbepiapaa ras-
HUHI Xapakart resjuru (30—40 m/c) karra 6yJraHn yuyH, monna
yTKa3u ko3 PUHUHEHTHHHHT MUKJIOPH XaM KaTTa, aMMo 6y KypusiMa-
Japia THAPAaBJAHK KaplUiWJuK HUCOATaH I0KOpH 6yJaany.

Hacapkanu a6copbepnap. Bynaail KoaoHHaaap 3HT KyN TapKaJjrat
103aJH abcopbepJiap KaTopura Kupaau. Xap XuJ Wakaau Ba yauamu
12+ 150 MM 6yaraH KaTTHK KUCMJap, fAbHH Hacagkajaap OujaH
TYJAAMPHJIraH BEPTHKAJ KOJIOHHAJAPHHHT TY3UJIHILH COAAA BA IOKOPH
camapajopJiMKKa 3ra 6yJiIraHd yuyH ynap CaHOAaT/[a KeHI HULIATHIaH.
Hacankanan konoHHanappa wacaakanap ras Ba CyWKJAHK yTaauras
TasHY Typsaapra ypHatuaaau. KypusMaHHHT HUKH GYILJIHFH HAacagKA
Ounan Tyaaupuiran 6yanand éku xap OUPHHUHT OGaJavIJIKHIH
1,6—3 ™M 6yaran kawiamjaap XxoaaTuaa xowjgauthpunanu. T'as
TYPHHHT Tarura OGepusajd, CYHrpa Hacajka KaTJaMHAaH YTalH.
CyoKJHK 3Ca KONOHHAHMHI IOKOPDHIM KUCMHIAH Maxcyc TaKCHMJA-
FHUJap opKasy couynb OepuyaiH, y HaCaaKa KaTJaMUAaH YyTaérrania
nactjaH 6epHJaeTraH ra3 okumu 6unan yupawand. Kosionna camapanu
HILALIHK YUYH CYIOKJHK OHP TEKHCAA, KYPHIMAHUHT OYTYH KYHAanaHT
KeCHMu 6y itnab Oup xua coun6 Gepuanwm kepak. By kypuamanapaa
KOHTAKT 3Ca HacajKajap épJlaMHIa XOCHJ KHJHMHAH.

Omatna wWacagkain aGcopGepaapHuur auameTpy 4 ™M fau
oprMailav. KarTa puamerpiu KoJiOHHaJapaa ra3 Ba CYIOKJHKHH
KYPHJIMAHHHF KYHJaNaHr KeCHMH 6ViiHua 6up Mebépra TakcuMaaLl
KYAa KHIAWH, Wy cababnan KaTTa AnameTpay abcopbepiap camapa-
AOpJIHIM aHua Kam Gynanu. Bupok canoatna auamerpu 12 M raua
6yJarad Kypuiamanap xam MlJaTHIALH.
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14.9- pacMmna wWacankanu abcop-
6ep racsupaanrad. KypHaMaHHHT KO-
6urn 1 KaBwapJiaw #yau Gunan saxjanT
KHAHO Taliépaanann éku GUp Heua ajio-
XHMIa OJIMHTal KUCMJApLaH TY3WJraH
O6yaaan. Hacankanapuu namjaau yuyH
CYIWOKJIMK TapKaTyByH Tapeaka 2 opka-
Ju 6epustany. Hacaaka 3 KypusManuur
Gastanagury 6yiinua 6Up Heua KartJaM-
Jgapra axparuiarai XoNaTAaa TasHy Typ-
Japu 4 HHHT YCTHIa XKOANaIUTHPHAA K.
Hacanxanu Kypuamara okaat éku yH-
Jlan TYWHPHL YuyH Jokaap 6 Ba 8 xus3-
MaT Kuaaad. KolMOHHAHWHT OKOPHTH
KHCMHIA CYKOKJINK TOMYKJIADUHY KalT4-
pyBUH KypH/Ma 7 >KOHJAUITHPUATAH.
Hacagkajiu KONOHHAAd a3 Ba CYHOK-
JIHK Kapama-KaplH dyxaarad 6ynany.
ByHza raa KoAoOHHAra MacTku wrynep A
opKaJik 6epuaiajik Ba witylep B épnamu-
Ma Tauikapura uyukapuwaaas. Hamaam
YUYH CYIOKJIMK KOJIOHHATA IOKOPHIH WITY-
uep B opkanu tobGopuianu Ba TNacTKu
wmrynep [ ékn JI éppamuna Tauikapu-
ra YMKapHJiaau.

XO03upry KyHAa CAaHOaT KOJIOHHana-
PHHH TYJILHDHII YUyH TypJH Hacaaka-
Aap uwaarunain. Hacankanap makcn-
MaJ COJTUUITHPMA 103ara, MHHUMaJ Mac-
cara Ba kaTTa 3pKHH Xaxmra sra 6yiu-
KW Kepak. Yaap KyHujaars KypcaTkHu-
Jaap OWJIAH xapakTepJiaHajH:

1. Coavwrupma w03a, M2/M% 6y kar-
TaJguK abcopOepuuHr | M3 XaXKMHura TyJ-
AUPH.Irall HACAAKAHHHT 103aCHHU OHA-
JMpan. .

2. Jpkun xaxm, M>/m% 6y KaTTasuk
| M® XaXKMJlarH HaCaaKaJapHHKHT HUMAA
Kanua 3PKUH XaxM GOpJIMIMHM Kypca-
TAAH.

3. Cyok/JUKHHHT  ywaab Koauil
KoGHausTH, M>/M% 6y KaTTanauk Ha-
cajka KaTiaMMHHHT XaXM OUpJAHrHAa
yl1a6 KOJMHAIUTAH CYIOKJAHKHUHT MHK-
JWPHHH OHATMpanH.

4. | mM® HacajKaHUHT MAacCacH, Kr.

Hacajakanap cudaruna Pamur xaan-
KaJapu, Kepamuk OylomJiap, KoKe, Mak-
Jajiasran Keapil, 1OJUMeD Xadakanap,
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14.9-pacyu. Hacankaan abcopbep:

[ - Ro6uk, 2 — rapkatynyu Tapeaka; J —
Hacajlka Katnamu; 4 — Tasuy Typaapu; 5 —
KaiTa TAKCHMJIOBUR Tapenkaaap; 6,8 — nok-
nap;, 7 - KaiTapysuu Kypuama, A —raa
KHpaAHran wTyuep; b —ras YHKJLHFaH WITY-
wep; B - CYRANK  Gepuaanuran  wityuep;
I a1 -— eyokank qHKalHTan wtyuepaap.



14.10-pacm. HacagkanapHuHr Typaapu:

a — Pawur xaakacu; 6 — JIECCHHT XanKacH; 8 — KPecTra yxwau TYCHKAM Xxanka;, 2 — OuTTa Cnupansu
XaNKa; d — MKKHTa CNHpanan xanka, x — Bepa srapu; 3 — Untanaokc srapu.

MeTaJJIlaH TalépaaHral Typsap, wapJjap, nponejjaepJap, srapCHMoH
3JeMeHT/iap Ba Gowkanap uwaatunaau (14.10-pacm). bynap uunna
XaJKAaCHMOH HacaakaJjap Kyn tapkaarad. Hacaakaju kojonHanapaa
ras Ba CYIOKJIMK HacaJlka KaTJaMH OPKaJii KapaMa-Kapliy Xxapakaraa
6yn1anu. bepunaérran CylOKJHKHHHT MUKIOPH (HaMJall 3H4Y/IMTH) Ba
ras XapakaTHHHHT Te3JHTHra Kypa KypuHaMa TYpPT XHA pexHMmja
Hwaawd MyMkuHi. KosioHHagaru 6y pexxumJaap XyJJ1aHraH Hacajaka-
HUHT THAPABJIMK KAapLUIHJIWTH OWJIaH ra3 KeJTHPHJITaH TE3JIHTHHHHT
y3apo GoraaHu rpacdury opkaJin ucdonananaau (14.11-pacm).

[ lgAp

/4.11-pacs. Hacanka ruapaBiivk

Kapiiuaurd G6ujan KOJOHHAAATH

ra3 OKHMH TE3JNHTHHHHT §3apo

6ornanniun (L-const): I — Kypyk

HacajKa, 2 — xyJajaHrah Hacanu-
Ka.
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I'paduxkaan kypuuuob Typu6auku (14.11-pacm), Hacagkanu abcop-
GepJap TYPT XHJ THAPOJHHAMHK PEXHM OHJIAH HILJALIH MYMKHH,

BHpHHUK pexHM — 10nKa KaTaaMJHu ([JAEHKAJIH) pexkxum 6yJaub,
ra3HHHr KHUHK Te3JIHKJAapHLa Ba CYIOKJHK 03 MUKA0pAa Gepuiranaa
xocua 6yaanu. Bynnaii pexxumaa CyloOKJIHK HacaKalapHUHT 103a1apH
6yiaiad ToOMuM Ba ONKa KAaTJaM Tap3uja XapakaT KHJajH.
Hacaakanapaa ywaab KONHHIAH CYMOKJHKHHHI MHKAOPH amaJsiuit
XHUXATAaH Ta3HHHT Tedqurura Gorauk Oyamaiinu. IOnka xKatanamau
peXHM VTHII HyKTach A na tamom Oysanu.

HMKKHHUN pexxUMAAE — KapaMa-Kapuld HyHaAraH ra3 Ba CylOKJIHK
ypracHia HIKaJaHuul Kydaapd Kynaiub, ¢aszanapHHHr KOHTAKT
103aCHAA CYIOKJUKHHHT ra3 OKHMH TabCHPHJA TYXTa6 KOJHLIH 103
6epaan. HaTuxkana cyioKJHK OKHMHHHUHT Te3JIUTH KaMasi iy, IEHKa-
HHHT KaJHWHJKTH Ba HAacajkajla ywaab KOJHHIAH CYIOKJHUKHHHT
MHKAOPH Kynasan. By xoaar wapryu paBiiuga TOMYHIaPHUHT OCHING
TYpPHIIH peXHMH 1e6 aranaan. Ymby pexumaa ra3d Te3JUrHHHHT
OpTHIUM OHJIaH MOJJa YTKA3HILU XXAaPAEHUHHUHT Te3/JHTrH Kynaaad. By
peXHUM HKKHHYH yTHWI HyKTacu B na tamom 6yaapgu.

Bepuaaérra cyloK/JHK MHKAOPH Ba ra3 Te3J/IMrH aHua KynafiraHaa
3MYJIBIallHOH PEXHM XocHN 6Ynanu. By pexxum snr camapanu pexum
xHcobnaHaau. ByHaa uHTeHcuB apaganiuul 103 6epaai, YyHKH CYIOKJIHK
6y Xa)KMJaru HacaJjKaJapHUHT XaMMa 103aCHHH TYaaupanu. AMMo
KOJIOHHa Oy peXHUMAa HUJIaraHAa THAPABIHK KAPUIHJIHK O6OLIKA
pexumaapra Huc6arTaH okopu 6yaanu. lllyHusr yuyH 1okopu 60cHM
OCTHAA HILJARJHIaH KOJOHHANApAa TCHAPABJAHK KapPLIHJIHKHUHT
TabCHpH OysaMaranu yuyH, abGcopOuus KapaéHH 3SMYJbrauHoOH
pexxuma oaH6 Gopuaasn. IMyJIbrallHOH peXXHM rpadHKLa BepTHKAJ
kecma BC 6unan Gemrwnanagu (14.11- pacm). Yw6by pexumia
(hasajapHUHT HHBEPCHSICH, T'bHH YPHH aJMallinG KOJHILUH 103 Oepalu,
O6yHIa CYIOKJHK sIXAUT ¢a3a, ra3 aca agucnepc ¢asa xoaaTura yTaaH.
AMyJbralluoH pexxumaa nypakyanap Ba TOMYHJIAPHHHT YMYMHH 103acH
KaTTa GyJaraHjauru ca6abjau Moana YTKa3uII Kapa€éHH KaTTa Te3JHK
6usnaH 6opany.

CyIOKJIHK MHKJIODH Ba Ta3HUHT TE3JIH'H fiHA XaM OpTHO Kerca,
Y X0/111a CYIOKJIMK HAaCaJKaHHHT YCTKH CaTXHAAH OWHO, KypHAMAaaaH
TalKapura 44KHO Keragu. By xosat TYPTHHYM PEXMMHH TaUIKHJ
stanu (rpadukna C HYKTACHHUHT IOKOPHTH KUCMHU). TYPTHHUH peXHUM
amanna KyaJaHuaMadin.

Bupopra auuk wapout yuyH HacajakaJu abcopbepaapaan dponaa-
JAHHUIJAH OJIAHH TEXHHKaBHH-UKTHCOAMH XHCOOJalilap OpKaJiu
YJApHHHT HULIALIN YYYH 3HT caMapaJii 6YJarad riipOAHHAMHUK PEXKHM
TaHJaHaJH.

Hacagkanap camapanu wuamu yuyyH Ky#uaard Ttagabnaap
6axapuauilu Kepak: 1) Hacankanap xakm OUPJIMIHA KaTTa 103ara
sra 6yavinaurd; 2) couuauO GepHJYyBYH CYIOKJHK OHaaH fAXWH
apajalwiviuK; 3) raz okuMUra Huc6aTaH KaM I'MAPaBJHK KapilIHJUK
KypcaTHILH; 4) COuNJIyBYAH CYIOKJAHKHH OHp XHJA TapKaTHLIW;
5) KOJIOHHA/1a XapaKaT KHAAaETraH CYIOKJIHK Ba ra3jlapHHHI TabCHPUTa
HUc6aTaH KUMEBHH MyCTaxKaM OYJHLIK; 6) CONMITHPMA OFHPJIMLH
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KaM OVJHLIK; 7) MEXAHUK XKHXATAAH MycTaxkaM; 8) apson Gyqauun
JI03HM.

JlekuH amanja 6yuaai ranabaaphu Koiij+PaauraH Hacajakanap
yupamaiii, MacaJjaH, COJHLITHPMA I03aHHHY KAaTTd OYJIHILA, KypuJaMa
CHAPABJIMK KapPLWHIHTHHHHT OPTHG KeTHw¥ra oaub Kenaan. llyuunr
yuyH canoataa aGcopOumMsi >KapaéHuH4-T acoCHA Tasabnapunu
KaHoaTJaHTUpaJuraH HacajikaJjap uwaarasand. CaHoarga Pawur
XaJKaJapHu SHI KYM KyJaJaHuaaqu.

Hacaakanu kypuimanap Oanaupiaurd 6yiduda Oup-OUPHHHUHT
ycTHra TapTH6CH3 Xosi1a Ba KaTtopMma-Karop, Oup-6upura nucbaran
GHp XMJ OpaJIMKAA, TAPTHO OHJIAH XKOWIAWTHPHIANH,

AlipuM Typaaru HacajixaJapHHHT XapakTepUCTHKanapu 14.1-
»KaJBaJa KeJTHPHJAraH.

14.1- xansan. HacanxajsapHuHr “ipaKTePHCTHKAIADH

Jnement- Conum- Apkru 1 M3 Hacaj-
Hacapxanapuvur Typnapu napnmi: THpMA 1038, X9KM, KQHUHEI MAC-
Ynuamu®, m2/m3 M3/m3 cacH, xr
MM ’
Kepamukanan  tad€pnanran| 15x15x2 320 0,700 690
Pammmr xankacum (taptufcua| 25x25x3 200 0,740 530
XKOoUnaurrupuiaran) 50x50x5 90 0,785 530
Kepamuxanan  Ta#lpnamran| S50xS0xS 110 0735 | 550
Pammmr xankacu (raptubnu| 80x80x8 80 0,72¢ 670
KOMNAITHPHATAH) 100x100x10 60 0,720 670
ITynarnau Ttak€pnauran  Pa-| 15x15x0,5 350 0,920 660
mMr  Xankacu  (taprubeus| 25%25x0,8 220 0,92( 640
SKOWIANITUPHUITAH)
ITags xankacu: KepamukajgaH| 25%x25x3 220 v 0,740 610
TaMépuanraH, mynataan takép-| 25x25x0,6 170 ¢ 0,900 455
JIAHTAH
Kepamuxanau TalépaaHran 20 310 0,690 L
Bepna srapu 25 250 0,700 7z

* JnementiapHubr yauamu: Oy epaa Talwky Anamerp, OanaHMMMK Ba AcBOD
KaJUHANWTH Oepuiran.

HacankanapHu Hamaaul Typau Kypuamanap épaamuia amanra
owunpunanu. (14.12-pacm). A6copGeHtuunr capdu katra Gyaran
1apouTAa caupatruy uiunatuaanu (14.12- pacm, a). Bysaa cyiwox-
JIMKJapHH cOYHO GepyBUM TELIHKAAPHHHT AHAMETPH 3 MM Ba yHaaH
Karra Oyauiin MymkuH. CyIOK/JIMKHHHT MHKAOpPH KaTra yerapana
ysrapajuras ulapouTtia OYMK Typaap Kyanawdnand (14.12- pacm, 6).
Mertannnan tailépraHraH TEWHWKJN NUCTAAPHUHT YCTHIA CYIOKJHK
FHAPOCTATHK 60CHM TabCHPHAA Yuinab Typunann. Kypuama ko6uru sa
TYPHUHT YEKACH YPTACHAA rA3HUHT YTHILM YYYH 3apyp 6YAraH THPKHULI
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Koaaupusanm. Bynnai ouuk Typaapaan KHUHK THAMETPJIIH KyPHIAME-
Jgappa ¢oinananunaii. CylOKJIHKHUHT cap@HHU Y3rapTUpull yuyH
TpyOxkaau OYJraH TAKCHMJIOBUHM Tapeskajap Xam HIJIATHIAALH
(14.12-pacM, B). Tew kA JHCT YpHUra 6dp Xda GaJaHANHKAA YCTH
KMHLIMK KHJIUMO KHMPKMJAraH KajaTa tpybasapu Oyaran Tapeska
Kyanadugaanu. bynpai rakcumMaarnusapHuHr auamerpu 3 merpraya
Gopanu. KaTTa inameTpsin KypHiamasiap yuyH JMCKII K COUHG GepyBu-
aap, GopcyHkanap, TelwHKan Tpy6asap Ba X0Ka30Jap HULIaTHAALH.

J) 8)

(et

14.12-pacs. Hamaosun KYy-
puamManap:

1 a — cawpatruy; 6 — OYHK Typ; & —
t TpyGKanapH 6yaran TaKCHMJIOBYH
TapeJKa.

Hacankanu a6cop6epaiap 6up KaTop ad3ajiukaapra sra: TY3uJu-
WM COAJA Ba AarpeccHB CYLOKJHK/AAp OWJlaH MIIJIall HMKOHUSTH
MaBxXyl. Byunall Kypuamanapaad moanaa yrkasvwaaru gH@eys3Hos
KAPHWHJIHKHUHT KMAMaTH CYIOK €ku ra3 da3ajga kaTra GyJrat nairia
XaMm ¢oiinasaHHIl MYMKHH.

ByHnaii KypuaManap KaMUWJIHKJIapaaH XaM XoJsH 3Mac. Hacanaka-
JY KOJIOHHAJapja rasjlapHHHT OTHIHIIKHAA a)Kpaaub yMKaAHran
HCCHUKJAUKHH HYKOTHII KHHHMH, OYHAAaH TalWlKapH CYIOKJ/JAWKAApPHUHT
COUHJHLI MHKAOPH KaM Gy/iranaa Hacaaxanap €MoH xyJsuaHaau. by
KypH/aManapjaa XoCHJ 6ynaauraH HCCHKJIHKHHA KaMaHTHPHII, HacalKa-
JIapHH AXLIH Xyaaall yuyH abcop6eHTNapHH HACOC OPKaJIH PELUPKYJIsi-
1M KHAHW (AbHM aGCODOGEHTHHHT MabJyM KHCMHUHU Ka#rajaaH
KOJIOHHAara Oepuil) ycyan kKyanauuaanu. By Bakraa aGcopbuus
KYPHJIMACHHHHT TY3HJHIIM Mypakkabaaliaad Ba OPTHKYAa HAcCoOC
KMPDUTHIL HaTHXXaCHAa YHHHT KHiMaTH opTHO kertand. Hacankanu
KOJIOHHAAap/a U(JIOCIaHTaH €K JIOHKAJaHTaH CYIOKJHKAAPpHH HlllJ1a-
THO Oynmaiiu.

Tapeakaan aGcopbepaap. ByHaait abcopbepsaap BepTHKaJg KO-
JoHHaaaH ubopat 6YAHG, HUKH KHCMHTa YHHHT O6asaHpjurd 6yina6
6up xuJ opasuKa GUp HedTa rOPH3OHTAJ TYCHKJ AP, IbHHU Tapeakaaap
ypuatuaaau. Tapeakasap opkaJu ra3 Ba CylOKJHK OUp-OUpH OHslaH
y3apo TykHauiub, yJapHUHT Xapakatd OowKapuaaau. I'asjapHuHT
CYIOKJHMKAAH YTHIIK Ba HATHXKA1a TOMYH XaM/a KYTUKJAAPHHHT XOCHJ
6Vauuin 6ap6oTax AeAnganM.

59



CaHoaTRa KOHCTPYKTHB TY3HJHILM Typanua 6Yyaras rapenkanap
uwnatuiaaau. CyOKJHKHUHT GUp TapeskallaH HKKHHYH Tapesjkara
KyfAuauwdra Kapab rapeskasu abcopbepaap: KyWHJAHII KyPHIMACH
6op Ba Ky#uaunul Kypuamacu HyK 6ynanu

Kyi#inanut kypuamacu 60p Tapenkasu KOJOHHANAPAa CYIOKJIHK 6Hp
TapenkKagaH HWKKHHYH Tapejkara KyHHayBud Tpyba €kH Maxcyc
Kypuima opkaaun yraau. ByHna TpyGaHHHT NAaCTKH KHCMH HACTKH
TapeJKajaru CcrakaHra TyWHpW/Arad Oyaub, ryjapasiauk 3aTBop
BasddacHnu 6akapaau, sA’bHU GUP TapesKaaaH HKKHHYH Tapeakara
dakaT CYHOKJHKHH ¥TKa3u6 rasHu Yrkasmaiiau. 14.13- pacmaa
KVAWIHIL KypHaMmacH 6op Tapeskaju aBGcopOepHHHI cxeMacH Kypca-
THAraH. byHaa CyOKJIMK KOJIOHHAHHHT IOKOPHIY KHCMHJATH TapeJskara
6epuanb, Oy CYIOKJHMK TapesiKkaflaH TapeJsikajapra Maxcyc Kypu/ama
OpKaJau yTHO, KOJIOHHaHHHI NaCTKH KHCMULaH YHKWO Ketaau. I'as aca
KOJIOHHAHMHT NACTKK KHCMUATW TaPeaKaNlapHUHT TeIlHKYaJJapuaaH
nydakuajap XoJaHJ1a TAKCUMJIaHHO, TapeJKaJapAart CyloKJAHK KaTaa-
MH/J2 KYMTHK XOCHJI KHJIHO IOKOpHTa Xapakar Kuaajau. Tapeiakanaa xocun
6yaran ra3 KyHK/JA4apH MOJ1A BA HCCHKJIHK aJIMALIHHHLL )KAPa&HHHUHT
acoCHH KHCMHMHH TalUKHI KHAaaM. To3asaHraH ra3 3ca KOAOHHAHUHT
IOKOPUTH KHCMHMAAH uMkKagu. Kyiujauwm Ttpy6Ganapu wyHaai xoi-
NawTHPHIaAHKH, OYHAA KYUIHH TapeaKajari CYIOKJAHK KapaMa-Kapluu
#ynanumiiaa xapakat KWJajH.

Kylinanw kypusmanan abcopGepaapaa 3/aKCHMOH, KAJNoKYaau,
KJIaItaHJ M, Kallcyaadiy, nJaacTiHanay Ba 601Ka Typaard Tapeakanap

YPHATHJIALH.
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pexum; Ci/li — wHruuka OKHMAN (HHKeK-

I — raasupcuMon  Tapedka; 2 — Kyduauu TpyGach. IHOH) pexHM,
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Typau xunparud Kyiuauw Kypuamacd O6yiarad tapeskajJlapHHHT
camMapan¥ HUAWK THAPOAHHAMHK XapakaT pexHMHura OOFJHK.
["a3napHUHT TE3JHI'H Ba CYIOKJHKHHHT Tapesikanapia TaKCHMJaHHILK-
ra kapab Tapeakanu abcopGepaap yu xui: nyhakiu, KYMHKIIH,
HHIHYKA OKHMJH THAPOJAHHAMUK peXHMaa Hwaaiau. by pexumaap
6ap60Ta)k KaTJaMHMHHHT Tapkubura kapa6 OGup-GupuaaH ¢apx
KMJAHIIK OGHjian GHPra, KOHTAKT I03aCHHHHT KATTaJIUIH, THAPABJIHK
KApUIHAHK MHKIOPHHH Ba GajlaHIHIrMHK aHuKaaian (14.14-pacm).

[a3nuHr Te3aurn Kuuuk OynAraHaa, y CYIOKJAHK KaTJaMHAaH
anoxuna nydaxyanap xoauaa yraau. By Tapeakanapaaru ra3 6unan
CYIOKJHKHHHI KOHTAKT 103aCH KHYHK Gynanu. Bynaai xonat nydakau
PEXHMMHH TALIKHJI 3TajH.

TasHuur capdu oprranaa ajoxuna nydakdyanap 6up-6upu GuiaH
Gupaalnu6, 6Up YM3HKJIH OKHM XOCHA KhaalH. Mabaym macodanaru
OKHMIa 6ap6OTaXK KATIAMHHHHI KaPLIHJIHIH HATHXKACULA OKHMHHHT
GHp YHM3HKJHAMTH Oy3uanG, KaTtra nydaxdanap Xocuu 6)”!11“31114. by
BAKT/a Tapejikajla CYIOKJHK — ra3 AUCIepc CHCTEMACH EKH KyNHKAAp
103ara Keqanu. by cictema Gekapop 6Yau6, raaHHHr GePUJIHILH TYX-
TATUAWWH OGuWJaH KYNuKaap Xocwi O6ynmaiiau. By KynUkaH pexumaa
ra3 OWJIaH CYIOKJHKHHHT KOHTAKTH ra3 nygakuyajJapUHHUHT €K raa
OKHMJIADHHHHT 103aCH3, IUYHHUHIIEK, CYIOKJIUK TOMYMJAAPHHHHT
cupTHia 103 Oepaau. KyIMKIH peXHUMAa HIAalAHraH TapeJiKanu
abcopbepaapna ra3 6MnaH CYIOKJHKHHHT KOHTAKT 103aCH MHKIOPH
Katra Oyaanu.

['a3 Teasnru siHa xaM KYHaUTHPHIICA, TA3 OKHMJAAPHHUHT Yauamu
KaTranawmuob, yaap 6apbora)k KaTnaMHJaH YUKHO KeTaau, JEKHH
cicrema Gapkapop 0yaub, 6yHna »Kyaa Kyn MUKIOpAA TOMYHJAAP
XOCHN 6yaan. YIIby X013 f HHTHYKA OKUMJIU PEXHMHH TAILKHJ 3TAIH.
By ruapoavHaMuk pexumaa da3ajapHHHI KOHTAKT 103acd GHUpHaH .
KamMahub keranu.

Tapenkanarn 6Mp peXXHM HKKHHUHCHLA aCTa-CEKHH yTaau. AMMO
6ap60oTax KAPACHHHHHT TapeJKaJNapLary CHAPOAHHAMHK PEXHUMIA-
PHHUHT YErapacHHH YMYMHH XHCOOMAW YyCYJAJIAapH XaM TOITHJIMATAH.
LlyHuHr yuyH Tapesikaiu KypujMaJapHi AOHXanainfia KOJOHHAHHHT
MaCTKH Ba IOKOPHIW KHCMHAATH TapenKkaJsapra TYrpH KejaaHraH ras
TE3JINTH aHMKJAAHAAH, CYHIPa Ta3HHHI HII Te3JIMCH TAHJaHalH.

14.15-pacmaa 3/1aKCHMOH TapeJKajiu aOGCcopOepHHUHT HILJAL
cxemacH Kypcaruaran. By tTypnarn kypuimanapaa BepTHkas uM-
JUHAPCHMOH KOOMK OYaub, yHHHI HUYMra ropU30HTaJl TapeJikaaap
ypuatunanu. TapeakanapHuur OGyTyH 103a KHCMH 2—8 MM JH
TeulMKYanapaad ubopar O6ynaau. CYOKJIHKHUHT GUp TapeakamaH
MKKHHYHCHIa YTHIIM Ba TapesKajlard CYOKJAHK KaTJaMHMHHHT 6a-
JAHAJMIY KYHAH KHCMH CTaKaHra YpHaTHJAraH Kyduauin tpyGasapu
OpKaJH pocTsaHajd. ['a3 Tapesaka TewHkAapuiaH JTHO, CYIOKJIHK
KaTitamuaa nydakyanap xonHaa takcumaananu. a3 tesnuru xyna
kaM Oysica, 6yH[1a IOKODHTH TapeJKajaru CYIOKJHK TELHKJIap op-
KaJdH KyHH Tapeakara oku6 Tywu6 KeTajgu, HaTHXKada ra3 OWJIaH
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14.19-pacm. Iaakcumon Tapen-
Kaau aGcopbep:

@ - - KOOHHANHUT TY3HAHLWK; 6 — Tapea-

KAHNT HWAaW APHILANYK; [ — KOGHK;

2 -- rapenka; & — kyhuanw TpyGacy;
4 — cTakan.

CYIOKAWKHHHT MOAZlA aJMalIKHULI CAMAPANOPJIUTH XKYAA XaM KaMailnG
rkeraay. Hlyrudar yuyn Gepusiaérrad ra3 Te3fturHHWHI MHUKAODH Ba
YHHHI BOCHMH TapenKaJaru CYIOKJAHK KaTJaMHHHHT GOCUMHAAH I0KOPH
6yJiu6, TapenKalaH CYIOKJAHKHUHT OKHO TYWHWKUra Hya KyAMaciauk
kepak. OnaT/ia FanBUPCHMOH TAPeKa I033CHAATH CYIOKJIUK KaTJddMHu-
HUHI Oajsananuruy 25—30 Mm 6yaanu.

DNAaKCHMOH TapeJIKaJapHUHT TY3WIHWH COALE, MOHTAX KUJHIL,
TY3aTHII Ba Ky3aTHO TYPHLI OCOH, XaMAA I'MPAaBAHK KapLUHIHIH XKy1a
KaM. DJ1aKCHMOH TapesikaJjap I'a3HHHT Te3JWTH KaTTa HHTepBaJia
yarapranaa xam 6apkapop uwaiau. bynnas tamkapu, 6y tapesaka-
J1ap ra3 Bd CYIOKJHKHHHT Ma'bJyM MHUKJI0PUAA 3HT 3hdeKTHB HiLaal
KOOHJIUSATHIA 3Ta.

DIaKCHMOH TAPENKARAPHUHT TEWIHKFAPH HPIOCAAHANY BA YTKHA-
JHAAp TaBCHPHAA Te3 OepKUANO KOJafH. Arap ra3HHHT Te3JIMrH €KH
6ocuMu OupaaH kaMaiub kerca €k TyxtaTHO Kyiiujca, Tapesaka-
J1aplary CYIOKJHKHHHT XaMMacH KyHH Tapejikajaapra oKu6 TyuaaH Ba
KapaéHHW NaBOM STTHPHII Y4YYH KOJOHHA KaWHTalaH TYAAHPHJALH.

DyakCHMOH Tapeakasu aGcopGepaapra HHCGATaH KaJmoKua
Tapeskanayu abcopbepsap ra3d apanawmasnapu udpaoc 6yaranga xam
Yy30K MyanaTiaa 6apkapop Hwaiau. ['a3 rapenkanapra natpy6kanap
OpKaan KUpHO, 6MP Heua ajJoOXHAA OKUM XOJHAd KAJNOKJAPHHUHI
Tewurn 6yinab takcumJsanaau (14.16- pacm). KasnokuaaapHuur
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14.16-pacsu. Kannokuyaau tapesKaHUHT HLLJIAL TPHHUHKMK:

I — rapenxa; 2 — raa natpy6xach; § — Kaanokuanap; 4 — Kykuanw tpyGanaph.

TCHHKAGPH TR OYJan Ba  yoap 1vrpu Oypuakan yuOypuak
wakauaa raiépaananu. Kelius aca ra3 Ky iull KypHaAMacH opKanau 61up
TapeJKaJaH HKKHHYH TapejKara KyAHJaa€Trad CyiokJMK KaTiaMHAaH
yraau. CyloKJHK KaTJaMaapuaary Xxapakar fiaBomujaa 6ab3mn Maiina
OKMMYaJapHUHT OMp KHUcMH OYIMHUO KeTaaH, ra3 3ca CYWOKJHKAA
nydakuasap XonHaa TakchMsaaHaau. Kannokuyanu tTapeakanapnaru
ra3 KynukJjapu Ba nypakuyaiapHHHT XOCHJ OYJIHMIIA caMapaaopJIvIy
ra3 XapakKaTHHUHT Te3JINTHra Ba KaJlOKYaJdapHHHI CYIOKJIHKKa
TYIWHPUJIraH 6aNaHQJUTHHUHT YJauaMura OOFJHK.

Kannokuanap paymajok Ba TyHHen IHAaKJAHAA TaHépiaaHaaH.
TapenkaHUHI yCTHAA LyMaJioK KaJlloKuyajap XoHaamTHPHJITaHaa
YAapHUHT KajaMu Kaianokua nuamerpuaan 1,3—1,9 maporaba kaTTa
Kuaub oauHand. BakyyMm OunaH MILJIAAAMIaH KOJOHHAMapla KaJsIok-
YAHMHT KaJlaMH KHYHMK, atMmocdepa OOCHMMM Ba KaM MHKAOpPIATH
opTukua 6ocuM OWJIaH HiLJaHAMraH annapataapia ypraya, IOKOPH
6ocuM OuJaH HIWAaiaurad abcopbepiapia 3ca KaJNOKYaHHHT KalaMH
KaTTa KUJIHO OJIHHALH.

Kasnokuyanu tapesnkanap KyAuaHll TPYOACHHUHT XKOHJAAHHILM Ba
CYIOKJHKHHHT TapeJKaHHHT YCTHAATCH XapaKaT AyHaJauiy 6yiuda Xxam
6up 6upunan cdapk KHAAILH.

Kajmokuajiu rtapejikajap ra3 Ba CYIOKJIHKHHHT capdH KarTa
6yaranaa xam 6apkapop nwaaian. KaMuHIHKIapH: KOHCTPYKUHSACH
MYpakkal, THAPAB/JHK KApIUHAHIKH KAaTTa, To3ajall KHAHH, KAMMAaT
Typaau, 6epusaéTrai ras MHKIOpPH KaM OyJraHaa éMOH HILJAaHAH.

[MnacTunanu Tapeakanapina ¢asasap IOKOPDHTH TapejKanapra
Huc6aTan OMp TOMOHJama WyHaAMuIAa XapakaT Kuaaau. Xap Oup
NOFoOHa TYFpPH HYHAJULIAA HIUJAraHd YYyH ra3 Ba CYIOKJAHKHHHT
capduud 6UpaaH owHpuW MYMKHH. ByTyH KoslonHa 3ca ¢pasajapHUHT
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Co 14.17-pacu. 1lnacrunadan Tapeska:

| — HAPABAKK 3ATROP; 2= TYCHK: § - 1apeaka: 4 -- IAACTHHA;
5~ Ky@HANNL ¥FHTArK,

Kapama-kapwu dyuaauinvaa vwgainy. Ilnacturaau tapedyika Ko-
JIOHHAa CYIOKJHK DKOPUI Y TApeaKaadil 'HIPaBJAHK 3aTBOPra TywH6,
KYAHUI  TYCHKJApH OpKaJh OrMa IUdKAjla KOHJAWLaH KaTop
IACTHHANAPAAH TAILKUI TOlraH Tapesakara tywmaau (14.17-pacm).
Tapeakara Tyurran CyIoKJHK OrMa nJiacTuitanapaal Tauikui Tonran
MJACTHHANAPHUHT OUPHUHUM TOUIMIUIra KHPHIW 3aXOTH TEIUKAAH
KaTTd TE3JHUKAA YHKHO Keaadrran ras Ouaan TyKHamaan (1IyHKTHp
YU3HK). _

Tlnactunanapuuur orui Gypuary Knunk Oyarand (10—15°) yuyn
KHpAaéTray ras rapejka TekKHCAHrHra udcbaraw 6up 03 napaanen
O6yaaan. HatnKana CyoKIMK CHKHJIQ/H Bd a3 OKHMHILA CYWOKJIHK
Mmaiifa romunnapra éinanb, tapeaka 6yHnHYa KEHHHIW TelMKAapra
OTHJIA[IH BA CYIOKJIUK OUJIAH Fa3HUHT TYKHAIUKIIY AHA TAKPOPJIAHA LK.
Bynaa cylok/HK KaTTa Tessukia rapeaka Oyinat Kydnuu TyCHKaapu-
AaH TYKHW YyKypuacHra TOMOH XapakaT KHJajlu,

Ilnactunany Tapenkasiapaa GolKa KOHCTPYKIMANN TAPeKaiapra
HHCOATAH CYIOKJHK JUCTIePC, AbHYU TapKaayBun daszana 6yaub, ras sca
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AXJAUT Xosga Gysand. [a3 6GuaH CYIOKJHK TOMUYM Ba KYMHKJAap
cupTHAa TyKHawaad. Tapeikanaru ras-cyiokjauk (aucrnepc) ¢asa-
jJapaard THAPOJAHHAMHK PeXXHM TOMYH Ba KYNHK XoJuAa 6Gyaany.
[lnacTHHANN TapeakaJapHUHT TUAPABJMK KAPILWJIHIH KaM, YHH
Talépnawl yuyH KaMm Mmertansa capdJiaHaiad, JOHKAaJaHraH CYIOK-
JMKNApAa XaM fIXIIH HUAIH MYMKHH. By Tapeakanapna kosionHa
6ananjnnryd 6yidnab raz 6uiaHl CylOKJHKHHHT apajaluiiii HATHXKACH-
JAa MOAAA aJMAlIHHHUIMHUHT XapaKaTJaHTHPYBYH Kyud Ky 6yaanu.

[lnacTHHaAU TapesKalapHHHT KAMUYHJHKAAPH: TAPeJKara HCCHK-
JUK OepHIl Ba XOCHJ OyJraH HCCHKJHKHH OJHO KETHIl KHHHH,
CYIOKJHK capds kam 6yarand cabab, yHHHT WLl caMapaOpJINTH KaM.
ILIyHHHr yuyH XO3HprH BAaKTAA CAHOATHHHT KYNn TapMoOKJapuiaa
CYIOKJHK OHJaH Ta3HHHr HYHaJ UK Oup xua Oyaran maxcyc
KOHCTPYKIHSIIH TapeaKanap KeHrpoK KYJJaHHIMOKAA.

Ky#iunuu Kypuamacu 6ysiMaran tapeskanapja ra3 Ba CyMOKJIHK
6utta TewuknaH yraau (14.18-pacm). Tapeakaga ra3 Ouaax
CYIOKJIHKHUHT OHp BakTAa §3apo TabcUphaa 6ap60TaXxK HATHXKACHAA
CYIOKJIMKHUHT GHp KHCMH NAaCTAArH TapeJskara y3-y3uua ok Tywanau.
HlysuHr y4yH Oy XuJajard KOJIOHHaJap arAapHiMa TapeJiKaJH
KOJIOHHaJap JAednnaad. bByaap T1ypJau, Ttewukjan, Tpybaau Ba
TYIKHHCUMOH OyJsaiH.
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14.18-pacm. Kyiinanw Kypuamack GyamaraH Tapenkaiy abcopbep:

a— a6cop6&pnunr CXEMACH, 6 — AFlAPHIMA TAPEAKAHHHT WA NPHHLHITH.
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14.19-pacx. ArnapuaMa TapeiKaHHUHT.
"PHAPABAMK KaPUIHJHIH OUNAF KONOHHAAS > - .
FH Fa3 OKHMH TEJTHTHHUEP 33P0 60!".5%}‘

PR

Z}W HHuK (L-const). B

14.19-pacMaa arpapuima TapeAKaHMHT THAPABJIHK KapLIHAMIH
6u/iaH KOJIOHHAZaru ra3 OKHMH Te3JHTHHHHT Y3apo OGOFJaHuIUH
KypcaTuiraH. [a3HHHT Te3JIMTH KaM GyJraHia TapejKaJjapaa CyoKJJAHK
yL1aHH6 KoaiMaiad, yyHKH OyHAa ¢a3ajiap opacHAATH HIUKAJaHHUIL
Kyud KMYHMK G6yaagn (AB 4u3uk).

[a3HUHT Te3AHTrH OpPTHUIUH OHNaH TapedKa CHPTHAA CYKOKJHK
Huruna 60owaiam, ras3 3ca CylOKJHKHH KYNUPTHPHO opacHAak Tywajau
(BC uu3uk). 'az TeanuruHunr 6y opanuruaa, sibHH BC uu3uk
y4acTKacHAa Tapenka HopMmana uuwahau. By Bakraa ra3 6unan
CYIOKJHK HaB6aTMa-HaB6AT GUTTAa TeWHKAAH yTaau. Arap rassHuHr
TE3JIMTH SIHaJla OLIHPHJICA, ra3 6UJ1aH CYIOKJIHK OPACHAArH HIUKAJ aHHLI
OPTHIIH HATHXACHAA CYIOKJHKHHHT TapeJkala HHFHAHWH OGupiaH
Kynasad, rdApaBAHK KapLHJAHK Xam OupAaH owHO6, HaTHXKaga
CYIOKJHK Tapeakana TUKuan6 Kosnaa (C/l un3uk). Cylokank cappu
KaM, TapeJKaHHHT GV KeCUMH Ba TELIHKNAPHHUHT AHaMeTpH KaTTa
6ynranna C HyKraga KeCcKHMH V3rapuwl 6yaMaliau (MYHKTHD UM3HK).
Arpapuama tapesikajapaa ra3HHHT HOpMaJ PeXXHMIArd Ba THKUJIHG
KOJIHII XOJIaTHAATH Te3JIHTH TapeiKa TELHTHHUHT 3KBHBAJeHT
AUaMeTpura Ba Oyl KECHMHHHHI 103aCHra, ra3 Ba CYIOKJHKHHHT
capdura, 3HUJIHIrAra Ba KOBYLIOKJIHFHra GOF/NHK.

Arnapunma Tapeiakajap TYpJH KOHCTPYKTHB TY3WJHIUTAa 3ra
(14.20-pacm). byupali Tapeakanap TeWHKJH, TYpJH, TpybaJH,
TYJKHHCHMOH Ba X0Ka30 OYJHIIH MYMKHH.

Teluuk/H Tapenkanap TY3HJIHLIH XKHXATHAAH 31aKCHMOH TapeJika-
Japra yxwawm 6ynu6, yJapRaH KyHull Kypuamacu OGVAMaraHJHuru
6unan dapknanagu (14.20-pacwm, a). Tapeakanaru TelHKJapHHUHT
auaMerpd 410 MM 6yau6, XaMMa TeIIHKJAp 1032 KECHMHHHHT
HHUFHHIUCH KOJIOHHA 10332 KecUMHMHHHr 10—25% uHM 3ramjaaigu.

Typau Tapeakanapiaa CyloKJHK Ba ra3 yTajHraH tewrukaap typ
Wwakauaa 6yaub, Tewnkaap Kartaaurd 3—8 mm 6yaanu (14.20-
pacm. 6). Typ/in arpapunma TapesKanapHHHT coana, 60UIKa Tapes-
Kanapra Huc6aTaH rMApaB/IUK KapIUWJIHTH KaM, ylapHH TalépJaaiu
Ba MOHTa>X KHJIHII ap30H.

Tpy6anu arnapusima Tapesakanapra 6ap6oTax KaTJaMuld XOCHA
6ylafnuraH HCCHKJAHKHH Tpy6Gasiapra COBHTYBYH areHT 6epu6 axpaTuo
onnw Kyaah. AMMo GyHAal TapesKaJapHUHT TYSHJHIUH TEIIHKJH Ba
TYpJiH Tapeskanapra Huc6aTaH Mypakka6 (14.20-pacwm, r).
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14.20-pacu. Arpapuima TapesnkasapHUHT TYpAapH:

@ — TeWHKAH; & — TYPAH; 8 — TYJIKHHCHMOK; & — TpyGaau; / — tewuxnap; 2 — tpybanap; 3 -- AuCT;

4 — KoanekTop

By yuana arpapuama rapenkana yaapHHHT 3¢ eKTHB HILJIALUHHN
TABMHUHJOBYH ra3 Ba CYOKJHK TE3JHIH KaM MHKAOpPAA y3rapajH.

TowkeHT KnME TeXHOMOTHACH OJIMH OUNHMTIOXMHHUHT «)KapaéH-
Jap Ba Kypuamanaap» kadeapacuaa abcopbuus Kapa€HHHMHT
CaMapaJopJIUrHHH OLWIHPHII MAaKCaJHAa KYHHIHII KypHaAMacH 6yama-
raH arfapu/iMa TapefKajH KOJIOHHaJjapja »XOW/JaluraH HacalKa-
JapHUHT MaBXyM KaiHaWl KaTiamJa Hiujawu takaud stuagu. by
KoJIOHHasapaa ra3 apanammMagaapuaarus CO; rasu MOHO3TaHOJIAMHH
3puTMacuAa oTTUpuaanud. ByHna nacaaka cudatnaa XxankKacHMOH
3JeMeHTaap HuiaTuaand. )KapaéH naBoMHa HAMJAL 3HYJIUTH KYN
7200 m3/(M%.coaT) MUKIOpaA, Ta3HUHT Te3aurd 3ca 6 m/c raua
yarapuiiu MYMKHH. MaBXyM KafHall KaTJaMHAa XaJKaCHMOH
HacajKajap KyJaJaHWAraHia LIapCHMOH Hacaakaaapra HucOaraH
annapaTHHHT yHymaopaurd 1,6 mapta oprann.

ByHpaH TawkapH, XapaéHHUHT XYCYCHATH, TapeJKaJapHHHT
TY3UJAHILH, a3 Ba CYIOKJIHKHHHI KOJIOHHara GepujduiHra kKapab
abcop6epyiapHUHT KOHCTPYKTHB TY3HJIHIUH Xap XHJ OYJAHIIH MYMKHH.
Macanan, Mypakka6 asoT-ochop (ammodoc) yrutaap umaab
YHKapuwaa Xocua OyJjagurad ras apanawmasnapupard ¢rop 6u-
pHKMaJIapH B4 aMMHAaKHH TO3aJ1a1ll yYYH MaBXyM KaliHalll KaTJaMHAa
MUIINAAAHral spHM XaJKanH Hacajlkaau aGcopbepaap TakJau®
Kuannanu (14.21-pacm). By abcopGepaa CyOK/AUK TApeJNKaAHHHT YCTKH
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14.21-pacm. Arpapuima Ta-

E— Cyronnux pejkacH OyJran MaBxyM

'—x—_\ ::::j._lj_-p kaliHaw xataamau abeop-

6ep:

! - Ko6UK; 2 — Tapeaka; 3 — Ha-

L Ca1Ka KaTaaMk, § — 1uck; 5 — 6ak;
6 —- LHPKYJSLHOH hHacoc; 8 — y3a-
THIW Tpy6anapH.

Ba MNAaCTKH KUCMHAArdH HaCaAKaHWUHI CHPTHra, ras3 3ca Maxcyc
OOMIKAPHJYBUN JHCK OpPKaJH NacTKH TapeJjkara GepuJian.

XaNKacHMOH Ba IPHM XaJKaJIH HACAKANap Pe3nHa, NoJAH3TUIIeH,
HOJMHIIPONHJIEH, aJIOMWHHI Ba MHUcaaH TaliépaaHand. YiaapHUHT
yauamun 8X4X1 mm pan 40X20X3 MM raya, MaccacH 3ca
5—13 r 6yNUUIK MyMKHH.

CyloKaHKHH counb Gepysun abcopbepnap. By abcopbepnapna
(pasasapHUHT Y33PO KHIC KOHTAKTH CYIOKJMKHH ra3 OKUMHUTa cound
€kn €in0 Oepull ycCyJiH OpKaJu amaJira owupuaaau. ['as OGuuan
CYIOKJUK Oup-O6upura HHCOATAaH KapaMma-Kapwu hyHaaran 6ynans.
HMuu 6yu1 coun6 Gepypun abcopGepraap BepTHKaJ KOJIOHHAaAaH H6opar
6ynnb, 10KOPUT'H KHCMHUra CYIOKJHKHH COUHO O6epyBuH Maxcyc
¢opcyHkasap ypHatuaaau (14.22-pacm). Coun6 6epyBun abcopbep-
Jgapaa GopCyHKanapAaH CYIOKJIHK Y30KJIaluub, TOMURJAapra aikaanuiuy
HATHXACHAA XaXMHH MOAAA YTKa3HIW KO3PPHUUEHTHHUHT KHHMATH
Oupnan kamasaau. llly cab6abau 6y kypuamanaapna dopcyHkagnap
Mabiym macodasa KypHaAMaHUHT 6ananaury 6yiuua 61up Heuya Katop
KHAKO ypuaruaaau. PopcyHkaan abcopbepaapia ra3HHHI Te3JMIH
onarpa 1—1,5 m/c ra teHr 6ynanmu.

Coun6 GepyBun Huu 6y abcopGepiapHHHT TY3HJIMLIH COAZA,
FHAPABJAMK KAPLIMAHTH KaM, HDAOCPOK ra3 apajaumiMajjapHHH Xam
To3ajnaul MYMKUH, OOLUKAapHIU, Ty3aTUll Ba To3ajall OCoH. Kamuu-
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14.22-pucn. CylKIHKHRE counb Gepyrun abeopOepaap:

a-— uun 6y ff — WAPCHMOH HACAKAJIK.

JUKAAPH: By KYPHIAMANAPHUHT 3PDEKTHBAUTH I0KOPU 3IMAC, CYIOK-
JUKHH COYHO Gepuilt yuyH KyNl 3Heprus capdJiaHanu, JohkaJjanras
CYWOKJHKAAp OuNaH vuianl KHAKH, Pa3anapHHHT KOHTAKT 103aCHHH
OWIMPHIL YUYH KVIIPOK CYIOKJAHK capdaaHany, CYIOKJHK TOMUHTAPH
KOJIOHHA4dH YUKKHO KETMACTUTH YUYH a3 Te3JIHIHHUHT MHKAOPH KHUHK
KHAMATra sra.

Gazanapuuur HHCOUH TE3JHUIH KATTa Ba ra3 OKUMH TYJKHHCHMOH
xapakatja 6yarauu yuyH Oy KypuJamaJapia ra3 ¢paszacunaru macca
anMauiHHuIl Ko3pPHILHEHTH OKOpH 6Yaub, 6y abcopbepaap sXuiu
IPUHAHMTaH Ta3J1aPHK CYIOKJIHKKE IOTTHPHIU YUYH KEHF KYJIJAHHUAAH.

Tyrpn #ynannuwan coun6 Oepysuyum abcopbepaapaa couuanod
Gepuaaérran CylKJUK ra3 OKHMH OujaH KaMmpab o/sHHUG, KaTTa
teanukaa (w=20-+-30 m/c aaH IOKOpH) XapakaT KuJaaéTraH ras
OKHMH OusiaH apanauminb keraan. CyHrpa a>kpaTHll KaMepacHuaa
CYIOKJIMK ra3aaH axpatub onuHaan. By kypuamanapra MHcos KHJIHO
Bentypu abcopbepHHM KeNTHPHIE MYMKHH, YHHHI aCOCHi KHCMH
Bentypu tpy6acupan nbopar (14.23-pacm). Tpy6a opkanu Gepuaa-
€TraH CYIOKAUK AHGDY3OPHUHT YCTKH KHCMHAaH IIJIEHKA XOJNHAA OKHO,
Aupdy3opaa KOJNOHHAHHUHI IOKOPDHTH KHCMHAAH KupaétraH ras
OKMMHra éiduanb keranu. luddysopra razuuur Te3jiury kamaiinb, ras
OKHMHHHHI KHHETHK SHEPrusick 60CHMM sHeprusicira akinanaau. I'as
OKHMHIa apaJiaililaH CYIOKJIHK TOMHHJIAPH 3C3 KOJIOHHAHHHT aXKpaTKHY
KHCMHAA aXpaTHO OJNWHANM.

Counb6 GepyBuu abGcopbepnapHHHI siHa GWUp TYpH — MexXaHHK
abcopOepaap 6yanb, 6ynapaa CywKJHK OWIdH TAa3HHHT KOHTAKT
I03aCHHHHTI KAaTTa OYJMIIHHY TabMHHAAIL YUYH CYIOKJAWUK allsianma
MexaHH3M épramuaa counb Gepuaanu (14.24-pacm). Kucman cytok-
JIHKKA GOTHPHJIFaH, TOPHIOHTAJ BAJIira YPHATHJIIaH TEWHKJH JUCKJAP
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7
Cooxnux T

L — 4
Coroxnux 14.23-pacu. Bentypn abcopbepu:

I — kondysop; 2 — anddysopuunr 6iran; 3 — aud-
Gys0p; 4 — AXPATHIL KaMEPACH.

ar————r—wr~

Ky3rajamac KOOHK HUMAa alilaHMa Xapakat Kuaajau. Ban altnanuuiu
HaTHXACHJA CYIOKJHK JHCKJApra HHTHJAKG, Malifla TOMUUIap LaK/Iuaa
aTpo¢ra couHaanm.

CyloK/JIHKHH cOuH6 GepyBuH abcopGepsiap KaTopHra poOTOpJH
MapkKasjaH Kouma afcop6Gep XxaM kupajin. Mexauuk abcopGepaap
6oluka coun6 6epyBuu abcopbepaapra HUcGaTaH uxuaM Ba s¢rdpexTus

Ab dwiuyn

14.24-pacm. Mexanuk abcopbep:

1 — Ko6UK; 2 — Ban;, 3 — TYpaH AHCKAAp.
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MILJIaAaH. AMMO KOHCTPYKUHMSICH MYypPaKKa6 Ba )KapaéHiu Gomxaf)mu
Y4yH Kyn 3Heprusa cap¢ 6ynaau.
Couu6 6epyBun aGcopbepiapHHUHT cCaMapajopJIMrd acocaH CYIoK-
JUKHH COUYBYH KYPH/IMaJapHUHT KOHCTPYKTHB TYSHJIHWIUra GOFIHK

6ynanu. CYOKJIUKHH couH6 OepyBUH KypHJAMaJap y4 Typyxra
6yauHanu:

1) rugpaBiiuk (CYIOKJIHKHUHT GOCMMH GHJaH HLIJAWAH);

2) nHeBMATHK (CYIOKJHKHHHI COYHJIMILH CHKHMJraH ra3 €ku O6yr
TabCHPHAA aMaJira OLIHPHAAJH);

3) Mmapka3xaH Kouma.

luapaBiadK KypH/iMaiapja COYHJHII CYIOKJIHUKHHHT 6GOCHMH
0,35 nau 70 MIla raua 6yaranna amasra owunpuianu. IOkopu 6ocum
Kyananuaranga yra mafina (50 MKM rava) 3apapauagap OJHUI
MMKOHHATH naiino 6ysnanu, GUPOK CONJIOHHHI MaTepHaJ/d 3pPO3HAra
yupalHuiu MyMKHH. ByHaail coun6 6epyBuH KypuamanapHu 6omka-
pULI KHHUH, CYIOKJHKHHHT capdu MabjiyM GHp y3rapMac KHdmMaTra sra
6y/iraHaa rUAPABJIHK KypHAMAJapHH HLIJIATHIL MaKCaara MyBoQHK
6ynanu.

[THeBMATHK KypHAMaJap KOBYLIOKJHMIH KaTra 6yJraH (Macana,
érnap) CYIOKJAHKNapHH couu6 Gepuil ydyH HmJaatuaand. Bywpai
KyPHIMAaJapHUHT Ml YHYMAOPAHTH — 38 am®/muu raua eramu. 1 am®
counarau cyB yuyH 0,3 0,75 m® xaBo capd 6yaaan. XaBo KH 6y FHHHT
6ocumu — 0,14 = 0,56 MIlla.

MapkasaaHn KouMa coun6 GepyBUH KypH/IMa KaTTa Te3JHK OHIaH
(3000—50000 afin/mMun) aillaHyBYM AHCKAAH HOOPAT 6YJANE, YHWHT
YKH fIKHHHra CYIOKJHK eTKa3ub OepHJiajii; CYIOKJHK JHCKIa IoNKa
KaTaaM (MJ€HKa) X0MaTHAAa TapKaJjajH Ba MapKa3laH KouMa Kyu
TabCHPHAA JHCKHHHI Y€KKa TOMOHHra YyJAOKTHPHOG TaulnaHalH.
Mapkasnan KouMa KypuaMmajap KyIOK CYIOKJHKJAap Ba CycrieH3us-
JJapHH co4H6 GepHIl yYyH HLINATUJIAMLH.

Cenapauuon Kypuamanap. A6cop6epaaH uMKaéTraH ras Cymok-
JIHKHH counb GepanuraH KypuJiMa Ba HaCaJKaHHHT IOKOPHMTH I03dCH
(éKkM IOKOPHTH TapejKa) opajJufFujard OyIUJAHKAA KoMJailiraH
CYIOKJHKHHHT Maiijla TOMUHIapH Ba YYKyHJAapuHH o6 KetanH. ['as
Ounan OHpra 4uKMO KeTraH CYIOKJHKHH axpaTu6 OJHII YYyH
cenaparopsaap MwJjatuaagd, 6yHaad cenmapartopaap abcopGepaal
KeAHH YpHaTHAanH. [ a3 CylOKJIHK OKHMHHM aXXpaTHIIra MyJXKaJJIaH-
raH Kypuama aGCcop6epHUHT ¥3Ura XaM, i'bHH a3 YHKHILHAAH OJIAHH,
XKOWJAIWTHPHATAH GYJIHIIM MYMKHH.

Cywok ¢asara TabCHp KypCcaTHII KYYHHHHT XapaKTepura Kypa ras
CYIOKJIHK apaJjlalliMacHHH aXXPaTHLITa MYJKaJJIaHraH cenaparopiap
TYpTTa Typra Gy/NMHAAM: TPaBHTALHOH, HHEPLHOH, MapKa3oaH KoOuy-
Ma Ba ywopMmanan. kxu ¢asanu oKMMJIapHU aXpaTaiuraH 3aMoHa-
BHH cenapaToOp/NapHUHT KOHCTPYKUHAAapH 14.25- pacmaa kypcaTu.a-
raH.
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Coyronnux

14.25-pacm. CenapalHon KypHamaaap:

Coronnux

6 — KaliTapyBuu nNMacTHHanapu OYarad cenaparop;

8 — MapKa3gaH KOUMA THIHAATH CEMAPALHOH 3JEMEHT; 2 — YIOpMaJH cenapartop; 0 — KN NOFoHastM
! — nnactuna; 2 — UHAMHAPCHMOH ledaekTop; J — XaJIKACHMOH THPKHLL 4 — CYIOK-

cenaparop;

JMKHH Y3aTHID YYYH BOPOHKA; 5 — KaWTapyBUH MJacTHHanap; 6 — CasHMHT JTHILH Y4YH THPKHWAEP;

7 — #YHanTHpyBuH UMAMMAD; & — KOGHK; 9 — KKOPHrM KOHYCCHMOH Kaltaprau; [0 — nacTka
KOHYCCHMOM  Kafitapraw; J/ — amadparma; /2 —conqora KMpHI; /3 — KOHYCCHMOH Trapaui,
14 — xankacamoH  TMpkuW; /5 — T§p; /6 — GupnawTHpyBuM  KyTHuaaap, /7 — Ky@uamu

18,20 — tpy6anap; 19 — nw 6YWAUFR.

72



14.7-§. ACTHKBOJIJIH MO A AJIMALLHHHU LI
KYPUJIMAJIAPH

Moasa anMallHHHII KYPHJAMAJapHHH MYKaMMaJ/lallTHPHUI Ba
y/apHH PHBOXJIAHTHPHILLA KyHHIArd Makcaaiap Ky3ia TYTHJHUILH
Kepak: 1) KypHJIMaHHHT XaXXM GHPAUTHAAH KYTIPOK MaXCyJsOT OJIMLLI;
2) 6uTTa Ha3apHH a)KpaTHW NOFOHACHTa TYFPH KeJraH THAPaBJIHK
KapIWHAHKHH KaMalTHPHW; 3) KYPHJIMAHHHT COJHIITHPMA METaJJ
YUNAWJIHIHHE KaMaiTHPHLL.

MyTaxaccHciiap TOMOHHAAH OXHPTH finjJapaa 6up kaTop camapa-
JIU KOHTAKT 3JIEeMEHT/apH TakJH@ 3ThHiaran 6yaub, yaap moana
aJMAUIMHHIL KYPHJIMAaJapHHHHT HII YHYMJOPJHMTHHH Ba a>KPaTHLU
NapaXacHH{ OIUMpHIra XW3maT Kuaaau. Bbynpall xoHTakT 3ae-
meHTNapaaH 6utracu 14.26- pacmpa kypcatuarau. Yuby sjeMeHTAA
ras Ba CylokJHK ¢dasanapu 6up-6upura HucbaTaH Tyrpd iyHasaTaH
06yan6, HKKana ¢asa yypawraupa 3ap6a Tabcupuaa Gupsawué
KeTaaH.

I'as (éxu 6yr) matpy6ka 3 opkaau 10—40 M/c Tesnuk 6GuaaH
KOHTAaKT Tpy6acH 2 ra kupanu, O6yHaa Tapenka | HHHI yCTHAATH
CYIOKJIHK THPKHLI 6 OpKaJHu ra3ra KyHujau6 KeTaau ('’bHH HHXXEKLUHS
npoueccH pyi 6epaau). CyHrpa raa CyloKJHK oKHMAapu TpybGana
61p-6upn Ousan apanawub, TYFPH HYyHaJHW OuaaH xapakar
KuaaaH. KoHTakT TpyGacHHHHT IOKODHTH KHCMHA3 HKKaJa TOMOHAAH
KeJaéTraH ra3 CyloKJHK OKHMJIapH TYKHaWHG, y3apo GupsawmraHaaH
CYHr, TpyGaHMHI KHPKMJIraH »KOHHra KHpaau Ba Vy3apo 3ap6a
KyuH TabCHPHMIA CYIOKJMK TapejKara yJoKTHpHG TauniaHaam,
ras sca Tapeskanapapo OYIIMK OPKaJiH WKOPHLard TapeJkara
yTanau.

OKuMIapHHHT ¥3apo ypuJaHLl 3ap6a KYUura acoc/iaHraH KOHTaKT
3JIEeMEHTJNapH KyJJaHuiaraH a6cop6ilHOH Ba pPeKTHOHUKALHOH HIl
YHYMJODJHIH KaJIoK4yacH TapeskaJjapra Huc6ataH 2,5 maporaba
Katra 6yau6, 10KopH axpaTHiu KoOGHJauaTHra 3ra. ByHaalh KoHTakT
3JIeMEHTIapHUAAH QoifalaHHIl KyJaH, KOJOHHANap PEKOHCTPYKLIHA
KMJIMHIaH [auTAa Katra mabaariap capd KHIHHMACLaHOK KaJaNnoKya-
JH TapeJskajap ypHuura ywby KOHTAKT 3JeMeHTJapuiaH cdonaana-
HHWJCA K4TTa CaMapajop/MKKa 3PHILHAALH.

XO03HprH mnaiTAa OKHMJADHHHI TYFpPH HYHAJHIIH pPexHMHAA
HILJARANTaH fiHA OHP Heua KOHTAKT 3JIeMEeHTJNapH TakAu(} 3THJATaH.
14.27- pacmaa TYrpH HYHaJHIIJIH KOHTAKT KypuamaJjapu O6yarad
KOJJOHHAHUHF CXeMAacH KypcaTHATaH. TapenkaHHHI yCTHAA BHHTJH
yioOpMa XOCHJ KHAYBuH | 6yAarad Kaanokyanap 2 ypHatujaraH. Yiopma
XOCHJI KHJIYBYH TYFPH HYHAJNTaH ra3 CylOKJHK OKUHMHHUHT aiiJiaHMa
XapaKaT KHJAHIHHK TabMHHaalaH. KypuaMa kyiiunarnua uinjanam.
['a3 KaJNOKYaHHHT HYHra KHPHO, TapesKajlaru CYlOKJIMKHH THPKHILI
3 opkaau y3u 6usaH 6upra onub Ketaau (AbHH WHKEKLUHS KHJAALH).
I'a3 Ba CYIOKJIHK OKHMJIapH YIOpMa XOCHJ KHJayBYH Gyilnab 1okopura
Kapa6 6ypama XxapakaT KHJATAaHMAA Y3apO HMHTEHCHB KOHTAaKTra
yupaiad. Bynna xocua 6yiaran mMapkasaaH Kouma Kyd TabCUPHAA
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[4.26-pacm. a3 Ba CYOKJHK

OKHMMJI1aDHHHHT y3apo 3ap6a Ge-

PHILUHTAa acOCJaHTaH KOHTakKT
3JIeMEeHTH:

14.27-pacm. Bup xun HyHaauwau
KOHTAKT KypuJamaJjapu O6yaran Ko-

JOHHAHHHI CXeMacCH:
1 — Tapeaka; 2 — KOHTakT Tpy6acH; 3 —
naTpybKa; @ — KOHTAKT TPYOACHHHHT Ke- 1 — BHHTAH YIODMa XOCHA KHAYBYK, 2 — Kan-
CHO OJIHHTaH KHCMH; 6 — THPKHIW. M0K4a; § — THPKHW.

CYIOKJHK KaJMOKYaHHHT YEKKACHIa YJAOKTHPHJAHO, ra3laH axkpaaau.
CyHrpa CYIOKJMHK OFHPJMK KyYH TabCHpUIA MNactra HyHauaub,
TapeJsiKara TyWajad. AXpaJiraH ra3 OKHMH 3Ca IOKOPHIAarH TapeJjka-
HHHI KOHT2KT 3JleMeHTJIaPHHHHI naTtpybKajapura KHpajH.

14.28- pacMaa ra3z Ba CYIOKJHK OKHMJapH TyFpu iiyHajran
KOJIOHHAJ/JIapHHHr 6olIKa OHP TypH TacBHpaaHraH. Ymby wmopja
aJAMalHHHLI KyPHAMACHAA ra3 CyIOKJHK OKHMHHUHT Gypama XapakaTH
nappakJH ylopMa XOCHJ KHJYBYM 3 €plaMHjia amaJjira OWHpPHIALH.
Tapesakanaru cyokank Tpy6a 4 OpKaJju KOHTaKT 3JIeMEHTHra YTaHu.
Kasnokya 2 HHHI 10KOPHTH KHCMHA2 CYIOKJHUKHH Fa3flaH axpaTHil
YUYyH Topouaaj cenapatop | ypHaTuaras.

Tyrpu AyHaAHILIH KOHTAKT KypHJAManapu 6y/iran Moaaa aaMauiu-
HHLI KYPHJIMAJaPHHHHT UL YHYMJOPJHrH 6ap60OTaXAH KOJOHHANapra
Huc6atan 10 maporaba karra, uyHku OyHaait Kypuamanapia
t¢azanapHuHr y3apo KOHTAaKTH Ba ra3 CYIOKJIMK OKHMHHHMHI cemna-
pauHusA KHJHHHILK XKYAa SXUWH YIOLWTHPHITAH.

OcoH 3pyBYaH rasjiapHi a6CopOLHS KHHL YUyH OLAHH TY3UIHLITA
3ra OyaraH OWp KaTop SIHTH KYpPHiMaaap TakJH¢p KHJIWHTaH.
Hlynapaan 6Gurracy — (HOHTAHCHMOH XapaKaT KHJAYBYM HACaJKaJH
KYPHJAMaHHHT cxemach 14.29- pacmaa kypcaruarad. ['az wrtyuep
2 opkaju KypHsimara KupHO, I0KOpHra Kapab xapakaT Kuaaau. [a3
OKHMHHHHT TA'bCHPH/A 11aPCHUMOH HacafKaaap | KOHyCCHMOH KeHraii-
THPTHY 5 épramMuia GOHTAHCHMOH XapakaTtra Kesaad, QOHTaHCHMOH
XapaKaT TabCHPHAA ra3 Ba CYIOKJHK (a3ajapy ypTacHla HHTEHCHB
KOHTakKT 103 Oepaad. CyOKJHK KoJnektop 4 €paamuaa couub
Oepunanu. HacagkanapHHHT KypHJIMajaH ra3 oKMMH OHJIaH YHKHE
KeTMacCJUrd YYyH Maxcyc Typ 3 ypHaTHJraH.
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14.28-pacm. Bup xua HYHANHIWIN KOHTAKT KypHima-
aapu 6yaraH KOJOHHAHWHT CXEMaCH:

| — cenaparop; 2 — KaANoOK4a; 3 — ypMa XOCHI KHAYBuK: 4 — Tpy6Ka.

MyTaxaccucaap TOMOHHUIAH YIOpMaJH
MOAZAA aJMalHHULI KYPHIMA XaMm TakKJH
KHAWMHraH. Yuiby kypuamaaa (14.30-pacwm)
HaMJall yuYyH CYIOKJHK BHHTCHMOH 103a/1aTH
TEWHUKA2PAdH KOHYCCHMOH X0JiaTaa OTHJAUO
yukaau. [larpy6ka 4 opkajiiu TaHreHuuan
AyHanuw GHaH KypusaMara Kuprat ras 6y-
pama oKMM OuJaH IOKOPHra KyTapuJanau.
a3 OKUMHHY HaMJlall MAKCaAHAa MapKa3ui
Tpy6a 2 HUHT CNHPAJCHMOH I03ACHAATH Te-
IWHKAAPAAH CYWOKJHK CO4YHJINO OGepuianu.
Tewuksapran YHKAETraH CyIOKJHK CIIHpaJ-
CHMOH I11acTHHA 6 HHHC YeKKanapura ypu-
N6, KOHYCCHMOH KEHTAaHTHPHATAH CYIOKJIHK
NAEHKACHHH XOCHJA KHJAaNLH.

bBypaMa xosatuaru ra3 OKUMH CYIOKJIHK
NJEHKACHHW MAaHAa TOMYHaApra axkparan.
Ywby mMaiiga TOMYHIap MapKas3AaH KouMma
Ky4Y TabCHPHJA KYPHJIMAHHHT YEKKACH TOMOH
YAOKTUPHAAAH, OYHAE CYIOKJIHK Ia3 OKHMH-
JaH aXXpaJan6 HYKH HHIHHIPHHHT TELIHKa-
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14.29-pucu. doutancumon

XapakaTr KWjaJurai Hacaju-

KaJlh annapaTHUHT cXeMma-
CH:

I — wapcumon  macanka; 2 —raz

KupanWran wrynep; 3 — 1yp; 4 —

CYIOKANK OEPURAUIaH  KOJJAEKTOP;
5 — KOHYCCHMOH KeNTaifiTHPruy.
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14.30-pacu. CYIOKNHKHUIT BUHTIH 1034 O i~
aab KOHYCCHMOHN  XoJiaTiha OTHAHG YHKHIL
yeyau 6UAan HAMIAHAAHTAH YIOPMaJaH MOI-
Jla ajdMatlHHuUl annapartu:
I — Tawku  unaumap; 2 — mapkasui 1pyba; 3 — Huky
UHAHHAP: 4 — I'as KHPAAKIan natpybka; 5 — CYIOKANK
HHKALHPAN WTYURP; f — CIHPUACHMON 1AACTHHA

PH OPKaJin HYKH 3 Ba TallkH |
HAUHApAED OpaJinFUAaru
6y uiMKKa YTaAH, CYHIpa rpa-
BHTALIMOH KYY TabCHPUAA 1a-
cTra Tymub, Wryuep 5 opka-
AW KypuwJIMajaH Tamlkapura
upkaau. CYyIOKJNKIEH axpan-
raH ra3 KypHJIMaHHHT 10KOPH-
I'M KHCMHJAH TallKapura ysa-
tuaann. CaHoaT MUKECHAA CH-
Ha6 KypulLJIap WYHH K)”chaT-
JIHMKH, KYPHJIMAHHHT KYH]a-
JIAHI KECUMHLATH Fa3HUNHT Te3-
auru 18—20 m/c ra tenr, rua-
paBaAMK KapwuJurd 3ca 1,6
Klla pan omma#nu.

14.8-§. ABCOPBEPJIAPHU
XHUCOBJAW

AGcopOepaapiu  xuco6-
Jawja KyHHAarn KaTraiuk-
JNap OGepuiran Gynauu: ras-
HUHT capdu G, razparu Teruin-
JIH KOMIIOHEHTHHHT GOIJIaHFNY
Y Ba oxupru Yy konuentpaun-
AINAPH, TETHWJAH KOMIIOHEHT-
HHUHT CYIOKJHMKAATH OOoljidH-
FUY KOHUIEHTPAUHsICH Xq Kyiu-
dard KHHMaTJaap 3ca aHuk-
JIaHHIDY Kepak: abcopbeHT-
HRHT capdu L, a6copGepHRHT
anametpu D, Ba 6anaHpiurn
H, KypHAMAHHHT THAPABAHK
Kapwuauru AP,

A6copGepaaphun xucobaai
Kyduparu Taptu6bjaa oaub 6o-
puaanmu.

1) Y — X puarpammacuna MysoszaHat Goraukauru Y = f(x)
UH3HAHG X, HHHF KHAMATH aHUKJaHAIH. dazasapHUHF MyBo3aHar
X0JlaTuaarn Tapkubaapyu cnpaBouylnukaapaa bepuiaran 6ynanm.

2) AGeopGenTHUHI capdu L Tonnmann, GYRHHT yuyH aBBAJO YHHHT
MHHHMAJ capdHu KyHuaard TEHTJIaMa ODKaJdH aHHKJAaHHAALH:
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Cyurpa L = ¢L,,, xucobnanuaanu, 6y epaa ¢ — a6CcopOEHTHHHT
OPTHKYA KepPaKJUrHHH OWIAHPYRUH KOs duunent (ogatna ¢ = 1,3+
= 1,5). L HuHr TonMATaH KHUHMAaTHra acocaH MOJNAMH OasaHc
TeHrsamach 6yiinua ab6CopOeHTHUHT OXUPTH TapKMOK X HH anuKJaui
MYMKHH.

3) Y — X pmarpaMmacHiaa Hul UH3HFTH UYH3HJAAAH, Oy 4YH3HK
koopauHaTtanapu Yq XoBa Yo, Xs Oysiran HyKTanapaan yrrau tyrpu
YH3UKHH TALIKKJ ITAH.

4) IOTHITaH KOMIIOHEHTHHHT MHUKJIOPH Kyiinaarn Moaaui 6anauc
TEHFN1aMaCHra acoCcaH aHHKAdHAJH:

M=G(Ys— Yo) = L(Xo — X)

5) A6copGeptinur Ganananury H Ba guamerpu D, Tonuaanh.
Mopana anMawHHNIL KYPHAMANADHHHHT ACOCHIl YJiNaMJIapHHH aHHK-
Jgail taptubu 13 - 60612 KeNTHPHITAH.

6) AGcopGepaapHHHT THAPABJMK KAPLUIWJAUTH TONHAALH. Kypuama-
JIAPHUHT FHAPABAHK KAaPUMHJWKIADHHK AHHKJI AL TAPTHOW yaaPHUHT
Typura Kapa6 xap xua O6ynanu.

a)Hacapkaau abcopGepaAapHHHT rMAPABNK KAPIWWHJANTHHH XHCOO-
aaw. ByHuHT yuyH nacTaab KypyK HacaJiKaHUHT THIAPABJAUK KaPUIHIK-
rd (AP,, Ila) tonunanu:

AP

I
&

=Ay g (14.21)

6y epna H — Hacanka Kat/naMHHUHT Ganauaauru, M; d, — Hacajka
3JIEMEHTAAPH TAIIKHJ KWITAH KaHAJJIAPDHUHT 3KBHBAJICHT M aMeTPH,
M; &-— HaCaJKaHHHI 3PKUH Xa>XMH €KM HacaakaJap opacuiaru
6YWAMK XaXM; @ — HAaCAAKAHHHT CONMUITHPMA 103acH, M2/Mm%
® = wo/e — HacaJKa KaTJaMHAATrH FA3HHHT XaKHKHHA Te3aUrd (mo —
ra3Huur QUKTHB TE3JHIH EKH KYPUJIMAHHHT TYJ1a KECUMHUIra HHCOAaTaH
OJIMHTAH C43HMHT TE3NHrH, M/C); A — HWKaJaHHIL Ba MaxaJjJui
KApIWHJHKIAPHH €eHFHLl YYYH KeTraH OOCHMHHHI HYKOTHJHIUHHH
XHcobra OJyBUH KapUIHANK KO3 PHIUHEHTH.

Kapuwnauk koapduuMeHTd A HHHT KHAMATH Re KpUTePHIACHIa
.GOFJIHK. ¥ HAaCaJKauHHI TYPJH JEeMEeHTAdPH YuyH Fa3HHHT Xapakar
pPeXHMMHra acoCaH SMIHPHK TeHrAamajdap OuaaH aHUKJAAHAa[H.
Macanan abcopbepaapiarn TapTHOCH3 XOHNAIITHPHIraH XaJika-
JIM Hacajkajapla Ta3HHHI JaMUHAp peXHMAAard XapakaTH yuyH
(Re << 40):

140 :
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Typ6yseHt pexumpard rasHHHr xapakatH yuyH (Re>40):

N (14.23)

Re%?

KoJsoHHara TapTHGJIH )Koﬁ.nammpunraﬂ XaJIKaJH HacaakaJap
YUYH:

9,2

h= (14.24)

6y epaa Re = wd,p/n, — raz yuyH PeiiHoabac xputepuiicu; p, —
FasHUHT 3HYJIMTH, Kr/M% |, — Fa3HHHT JMHAMHMK KOBYUIOKJHK
KoapduumenTH, Ila. c.

KosioHHa WKW faBOMHMAA HaMJIaHTaH HacaJKaHHHI TW/PaBJMK
Kapwuauru (AP,, Tla) taxmuHaH Kylnaarn 3Mnupuk dopmynanat
aHUKJAHAIH:

AP, = 10™AP,, (14.25)

Gy epa u — HaMJalll 3HYAHTH, M3/ M%.¢; 6 — HACAAKAHHHT KATTAJHTH
Ba HamJall 3uuJanrura Kapab taxxpubGa opkaJu aluK/NaHajnran
Koacpgmuuem Macanan, Hamaauw 3udaurd u = (0,5-=36,5)-1073
M3/mP.c 6yaranma yauamm 25X25X3 MM 6yaraH Hacagka yuyH
8=>51,2 6yaanu.

6) Tapeakaan abcopGeprapHUHT FHAPABAKK KAPLUIHJIHTKHA XHCO6-
aaw. By a6copGepsapaa ra3HuHr xapakaTWra Kypyk TapeJdika,
CYWKAUK H033CHAArW CMPT TapPEHTANK KYYM B2 TAPEAKABAArW ra3-
CYIOKJIHK KaT/J1aMH KaplWHAKK Kuaaau. LLlyHuHr yuyH TapesakajapHHHT
ruapaBJuK Kapuwuaurd (AP,, Ila) yy KapliuuiuKHHHT HUFHHAMCHIA
TeHr GyJnanu:

AP, = AP, + AP, + AP,., (14.26)

6y epaa AP, — KypyKk TapenkaHuHr Kapwuauru, Ila; A“Pm—
CYIOKJIHK 103aCHAA CHPT TAPAHTJIUK KYYH TAhCHPHIAH XOCHJ Gyaanu-
ral KapuuJauk, [la; AP,-ra3-CyloKJIHK KaTJAaMHAard KaplHJ/HK,
I1a.

Kypyk Tape/KawuHr KapUIHAUIY KyHWAary TEHrJiaMaiaH aHuKJa-
HaIu:

2
AP, = E-3°, (14.27)

6y epaa o,=wy/f, — Tapejka TeWUKIAPHIATH TA3HHUHT TE3JIHIH,
M/C; 00 — ra3HUHT GUKTHB Te3JIUTH, M/C; [, — TAPeJIKa TEWHKAAPH-
HHHI 03aCH, M7 p, — Fa3HHHT 3HYJHTH, KM/M% E — TapenKaHHHT
KapUIHJHK Koatpqmuuemn y KatTta uHtepBanzaa (§=0,5=4) y3ra-

pH6, TapeJKaHHHT KOHCTPYKUHsICHTa GOF/IHK Gysianu.

.
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Tapesnxkara KHpaéTraH CyIOKJHK KaTJaMHJard CyIOKJHKHHHT CHPT
TapaHrJAUMK KYYH T4T.CHPHAAH XOCHJ 6y/1aéTran KapLHJAMKHH €HIHLI
yuyH KeTran O0CHM KyHHaaruua:

AP, = =7, (14.28)

6y epia ¢ — CHPT TapaHrIuK Ky4d, H/M; d, — Tapenkanarn cyloKauk
KHpPaJHuraH THPKHUIIADHHHT 3KBHBAJIEHT JHAaMETPH, M.

OKHMJIK pexuMaa Hunafifiuran rapeaxkanap yuyyH AP, xucobra
onuuMaiiad. TapeNKaHHHT ra3-CYIOKJAHK KaTaMHAard KapLUHJIHTH
KaTJaMHHHT CTAaTHK GOCHMHIa TeHr fe6 o/HHaH:

APZC = hOpcg == hecpzcg ’ (14-29)

6y epaa ho Ba h, — Tapejkajaru CYIOKJHK Ba ra3-CylOKJHK
KAaTJaMHHHHT GaJlaHIJIMTH, M; P, P — Tape/Kajaru CYIOKJHUK Ba
ra3-CylKJAHK apajialiMacHHHHT 3uunaurd, kr/m% g = 9,81 m/c? —
3PKHH TYLIMII Te3JIaHHIUH.

14.9-§. LECOPBLIHA

AGcopbepan UNKUOG KeTAETraH CYIOK IOTYBYUH TapKHOHAATH 3pUTraH
rasjapHu axpatu6 oJHll >KapaéHH paecopbuua ae6 arananu.
Jecop6uusi xKapaéHHHHUHT ACOCHH MAKCAAH HILJIATHATAaH a6COPOEHTHH
pereHepalus KHJIHLI XaMmja IOTHJITAaH ra3Hy Xainaw éku peKTH(PHUKa-
uHA ycyau 6usnaH axpatHb oauinaaH ubopataup.

CaHoaTaa fecopOUHSIHHHT TYPJIH yCcyJaaapu KyJasaHuAanH. Apa-
JalUMaHHHT TabuaTHra kKypa AecopOUMAHHHT y €KH OoliKa yCyJH
tTaHna6 oauHaad. MacasaH, 6yr-ra3 apanaliMacujla aUeTOH CyB
épaamuaa a6Gcop6buus Hyau OuaaH axpaTH6 OJIMHIFAHRAH CYHI,
CYIOKJHK TapKHOHAArH aueToOH peKTHdHKauus épiamuiaa axxpatHoé
OJIHHAH.

CyIOKJHKAA IOTHATaH KOMITOHEHT KYHHAarH ycyaaapaa gecopbuus
KHJAHHaAH: |) HHepT ra3 éku cyB OyFH €paamuia axxpaTHO OJIHHaAAH,
2) a6GcopbeHTra HCCHKJAMK OGepHii OHWJaH axXpaTu6 OJIMHAIH;
3) abcopbuus xxapaénuaaH KeiinH a6CcopGeHTHHHT OCHMHUHH KaMahTu-
PHUI HATHXKACHAA aXPATHG OJHHAH.

Uuepr ra3 €ku cys Gyru Tanscupupa axpatu6 oaww. By ycynna
IOTUJTAH Ta3HH JecopOuust KUJHIH YYYH HHePT ra3 €Ku cyB OyrH
nuiatunani. byHna uiepr ra3 éxu cyB 6yrH CyIOKJHK 6HJ1aH 6€BOCHTa
GHp-OHPHra TabCHP KHAAAH. TaKCHMAaHAETraH KOMIOHEHTHHHT
mapuuaJ Hii 60CHMH CYIOKJIHK YCTHAAH 1eCOPOLUHS KHIHHAETTaH areHT
60CHMHIa Kaparaija lokopH 6y/IraHi yuyH 6y KOMIOHEHT CYIOKJIHK/1aH
ra3 oKMMHra €ku cyB 6yrura yraau. IOTHAraH rasHu CYIOKJHMKAAH
OyTyHJIa# aXpaTHO OJIHIL YUYH necopﬁuuﬂ x(apaéml HHEpPT ra3 Ba CyB
Gyr#i TabCHPHUAA KapaMa-KapliK AYHaIHWA2 €KH HACAKaJH KOJIOHHA-
mapia 0in8 Gopunanu. MHept ras cudaTuaa XaBo HILJIAaTHIALH,
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IOTHJIraH ra3 aca y 6uJiad apasawu6b ketraau. Bynnai necop6uus ycyau
ras apaJjaliMacHiaH a)XpaTHO6 OJHHAAMraH KOMIOHEHT O6olKa
MaKcajaJiapia HUJaTHAMAaraH xo/iapia KyJaJdaHHJdajfH.

A6Gcop6GeHTra HCCHKJHK OGepnui Hyan OuaaH OTHATAH rasuu
axpatu6 oanum. Jlecop6epra HCCHKJHK GEPHJIraH/la, MACaJlaH, Y CyB
6yFH OWJIaH HCHTWIrCaHga, CYIOKJHKAA jAecopbuusi KHJAHHAETraH
KOMIIOHEHT 6UJiaH a6COPOEHTHHHT XaM OHp KHCMHU OyraaHnanu. XocHJ
6yJarad apagauimaJjapiaH KepaKJH KOMIOHEHTHH aXXpaTHO OJIHLL YUyH
PEKTH(MHKALKA KapaéHH KYJJaHHJIALH.

A6GcopOeHTHHHr 60OCHMHHH KaMaHTHPHO ra3un axpatu6 oanuw. By
aecopbuMs ycyau xKyaa onaui 6yau6, abcopbuus xkapaéHu atmocdepa
6ocuMuaaH oKopH GocuMaapaa oau6 Oopu/araHaa KoJOHHAAArH
60cHMHH aTMochepa 60CHMHraua KaMaiTHPHLI HATHXKACH/A IOTHATAH
ras gecopbuna KuiauHanu. Arap aGcopOuus xapaéHu aTMocdepa
60cHMHAA 0aK6 60pHUJICA, Y X0J14a AecOPOUHT KHIUHYBUH KOMIOHEHT
BaKyyM-Hacoc épaamMuaa TOpTHO oJHHAagH. DpuUTMa Tapkubuaaru
AecopOLHs KHIHHAJUTaH KOMIIOHEHTHH 6yTyHJail aXKpaTHO OJIULL YUy H
KYnHHUua ecopOLHs xKapaéHaapH HCCHKAKK Gepull OMyaH GUpraaukaa
nact 60CHM OCTHAA OJIHO GOpHJIAAM.

TAKPOPJIALLI BA MYCTAKHWJI HIIJIAID YUYH CABOJIJIAP

14.1. AGcop6unsi xapaéHHHHHI Ma3MYHH. YHHHT Typaapu.

14.2. TeHpu KoHyHH. ['eHpH KO3 HIHEHTH KaKail napaMeTpaapra GOFAKK Ba KaHCH
TeHIJlaMa €pJlaMHia aHHKJIaHAaJH?

14.3. A6cop6unn xapaéHHHHHT MORAHA Ganaucu Kaupaih Kuaub Tysusaagu? AGcop-
GEHTHHHT CONHIITHPMA Ba MHHHMaJ capdJyapn KaHaad Tonmuaaau?

14.4. AGcop6ums KapaéHHHHHT TE3JIMrH KaHiaii TeHriaMa opkaju udogananagu?
AGcop6unn koadduuneHTIapH KaHAail J/iyoB GHpAHKAApHra 3ra?

14.5. [lecop6uus >xapaéuu Kauaa# makcaanap yuyH kyanauunaau? A6copbums-
LecopOUHST KyPHIMACHHHHT CXeMACHHH KaHLai TAaCBUPJAlWl MyMKHH?

14.6. A6cop6ep.nap Heua Typra Gynunanu? KO3anu Ba naénkasin abcopGepaap y yp'racu-
Aa KaHaa#i npuHuunuaa ¢apk Gop?

14.7. Hacankaan aGcopGepJapHHHT THAPOAHHAMHK pexumaapu. Kaiich pexumaa
KypHJIMa IOKOPH caMapaiopjnKKa ora?

14.8. HacanxanapHuur acocuit Typaapu. Hacankanap kanaait kypcatkuuaap Guiau
XapakTepJaHaau?

14.9. Hacaakann a6copGepunnr niaw npuiumund. Huma ca6a6paun 6ynaai Kypuama-
Jiap CaHOATAA 3HI KyNm HINIAaTHIAAH?

14.10. Tapeakaaun abcopGepsaap Hewa Typra Gyausanu? Bynpaii kosoHHanaphuur
MILJAaWK Kaujgah THAPOAHHAMHK PEXHM/ap OPKaJH XapakTep/jaHaau?

14.11. Cyiok/anknu coun6 6epyBun aGcopGepiiap Kauaai apsanankaapra sra? Mexa-
HHK Ba Bentypu aGcopbepsiapHHHHT acoCKii NPHHUKNAAPH HHMAaAaplaH u6opat?

14.12. T'a3-cyioxank OKHMJIADHHHY a>KPATHIL YYYH KdHAAW CenapauvoH KypHaMa-
Aap HuwJatHaagu?

14.13. Oxupru HHANApH 0NMMIAD TOMOHHAAH HCTHKO0AAHM aGcopGepaapHUHT Kakaai
AHTH KOHCTPYKUHMAJA]' » ' AKJAHGD 3THAraH?

14.14. AG6cop6epaapHu Xdcot aWHHHT yMyMH#i TapTH6H. Hacagkann Ba Tapeaxanu
annapartaapHu XHcobiawaa KaHaaw yMyMHil Ba xycycu# ToMoHsnap Gop?
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CYIOKJAUKJAPHH XAWUAALL
15.1-§. YMYMHHA TYWYHYAJAP

MxkH €kH 6Hp Heua KOMIOHEHTJIapAaH TaUIKHJ TONTaH GUp XHHCJH
CYIOKJIMK apasialiMaJlapHHH akpaTHwijaa xa#haam (AUCTHANSLHA Ba
PEKTHOHKALHKA) YCYH KEHI HILJATHIALM.

Arap GowJsiaHFHY apajawiMa y4yyBuaH Ba yuMaiijuran KOMIO-
HeHTAapaaH ubopar 6yica, 6yHaa OGyFJaTHII OPKAJH CYIOKJHKHH
TAIIKHJ 3TYBYH KOMIOHEHTJAapra a)KpaTHlu MyMKuH. Xalfamw #yau
6u/1aH 3ca KOMIIOHEHTJAAp TYPJH YUyBUAHJHKKA 3ra 6YJraH X012 Xam
CYIOK apafnaliMajapHH aXpaTHll MYMKHH. Xadaaw #yau 6unan
CYIOKJHKJAPHKH a)KpaTHir O6Hp XHJA TeMmneparypaja apaJsaumma
KOMIIOHEHTJIaDHHHHT TYPJIHUA YUYBYAHJAHKKA 5ra GYJIHIINIa acoCJaaH-
ran. llly ca6a6bau xaipaw nafiTiaa apajianiMa TapkHGHAAry xaMmma
KOMIMOHEHTAap Y3JIapHHHHT yUyBUAHJHK XYCYCHSITHIa IPONOPLIHOHAJ
paBHwAa Oyf XoJaTHra yranu.

Mucon TapHkacHia HKKH, S’bHH €HTHJ Ba KHHMH yuyBuYaH
KOMIOHEHT/IH 6HHAp apaialWiMaHH a)XKPaTHIWIHH Kypamu3. Xanmaw
HaTHXacHAa XocHs OyaraH 6yr HMcOAaTaH Kyn MHKAOpAA €HTHJ
yuyBuYaH (€KH NacT TemnepaTypajla KaHHAaTHJIraH) KOMMNOHEHTAAH
TaWKHA TonraHaup. Xaljaaw HatTHxacuaa cywok ¢asa tapkubuna
€HrHJl yuyBuaH KOMIOHEHT kamas Oopaal, O6yr ¢dasacuaa yHHHT
MHKAOpH Kynasa 6opaan. byrnanmail KosiraH CylOKJ/IMK TapkuGH acocan
KHHHH yuyB4YaH E€KH IOKODH TeMnepaTypaja KaillHalauraH KOMIMoO-
HEHTAAH TAIUKHJ TOMraH.

Xahpaw npoueccuaan axpaaub UHMKKaH OYF KOHAEHCALHS
npoueccura yupahau, XocHa O6YJraH KOHAEHCAT AHCTHJINAT EKH
pekTHpHKaT Ae6 aTtanaau. ByrsaHmail KoaraH Ba KHiiMH yuyBuaH
KOMIIOHEHTAAH TaIUKWJA TONraH CYIOKJAHK KOMIMK fe6 IOpHTH-
JNaju.

byr ¢43acHHHUHI €HrHJ yuyBUaH KOMIMOHeHT OusaH O60#uil
lapaxacu acocaH xahjain ycyaura 6orsiuk. CylOKJIHKIapHH XalAall-
HHHT HKKHTA NpPHHUMNHKAN ycyqau 6op: 1) onauit xadipaw (AUCTHIJISA-
uusa);, 2) mypakkab xaipaw (pekTupHKaLHA).

ApanaimiMa KOMMOHEHTJAPHHHHT YUyBUAHJIHTH YpTacuaaru gpapk
aH4a Katra 6yJca, 6yHna ol aui xaiaaw ycyaunaan goifananuaaiu.
Opaui xaiaaw naiTHAA CYIOKJAUKHUHT GUP MapTa KUCMaH GyFjlaHHLLIH
103 G6epaau. Opatna 6y ycys cylok apaJamMaJjapHd GupJamyu
aXpaTHW XaMja Mypakka® apajalmiMajapHH KepPaKCH3 Kyuumuya-
JapAaH To3aJjall yuyyH HILJaTUIAaJH.

Cyiok apajalimMaJapHd KOMIIOHEHTJApra Ty/a a)paTHIl Y4YyH
pekTHOHKAUUA ycyauaaH dofinananunanu. Pexkrudukaaw xapaéHu
apaaawmany Oyraatvwaa axpaaraH 6yr Ba OYFHHUHI KOHAeHCa-
LUHMSJAHHIIH HAaTHXAacCHAA XOCHJA O6Y/araH CyloKJHK ypracuaa Kyn
MapoTrafa/iuKk KOHTAaKT NaHTHAArH MoOJJa aJMalUMHHUILITa acocJaH-
raH.
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CyloK apasawmMajapHi pekTubuKauus €paamuaa axpaTHil
KOJIOHHAJIM annapataapaa onub 6opuaand, 6ynna Gyr Ba CYIOKJIHK
¢a3zanapu ypracuaa yaJaykcu3 Ba Kyn MaporabajMK KOHTAaKT 103
6epanu. ®azanap ypracuaa mMoina aJMallMHULI fIpoueccH 6opaju.
Cyiok dha3anaH eHruJ yuyBuUaH KOMIIOHEHT GyF TapKku6ura yraau, 6yr
thaszacupard yuyBuaH KOMMOHEHT 3Ca CYIOKJHKKaA yTanu. Pektuduka-
LLHOH KOJIOHHAHUHT IOKOPUTH KACMHJAH YHKAETraH OyF acocaH eHTHJ
y4yBUaH KOMNOHEHTAaH H6opaT 6YJub, y KOHAEHCAUHAra yyparauaaH
CYHI HMKKH KHCMra axpaJjajad. KoHaeHCATHHHr OHPHHYH KHCMH
JMCTHIAAT €KH peKTHhUKAT (IOKOPHFH MaxcyJsor) aeb6 arajaaiH.
KoHzeHcaTHHHT MKKMHYM KHCMM 3Ca anmapartra Kalitapuiaau Ba
y ¢aerma ne6 wopuruaaav. KypuaMmara KaHTapuiraH CyOKJIHK
(¢daerma) nactnad Kyrapunaérrad 6yr 6unan yupawajd. Kosonuna-
HUHF TaCTKH KHCMHAAH, acocaH, KHHMH yyyBuaH KOMIIOHEHTAAH
TAWKHI TONTaH KOAAMK Y3JYKCH3 paBMLIAa YHKApPHO TypHJIajH.

X03Upry BaKTAA KUMEBHI TEXHOJOTHAHUHT KYMUHJIHK cOXaJjapuia
(opraHHK cCHHTE3, H30TONJap, NOJHMepJaap, SPHM YTKa3rauaap Ba wy
KabW GHp KaTop yTa To3a MaxcyJoTjap HumJjab uyukapHuiapaa)
peKTHQUKALKUS YCYJIH KeHT KyanaHuaMokaa. Pektudukauusa xxapaéuu
CIIMPT, Hed)Thb Ba CHHTETHK KayuyK ULLJIA0 YUKAPHULIAA XaM KEHT
dwatunaad. Bynaas tawkapu, CnupT, BHHO, JIHKEP — apok Ba 3¢Hp
Moiilapy Mmiab uMKapHInaa XaM pekTHQUKauusaaH ¢oiaasaHH-
JanH.

ApasiauimMa KOMIIOHEHTJIAPHUHF KaliHaIu TeMepaTtypaJjapH OHp -
OupHnra sskud 6yJaca OyHnai apanaliMajapHy a)KpaTHll aHYa KHIHH
xucobaanaan. Byunah xoanapaa xaijaumiHHHT Maxcyc ycy/sapH:
9KCTPAKTHB PeKTH(MHKAalLMUs, a3eoTpon peKTHU(HHKALHA, MOJEKYJsAp
JIMCTHJJIALLE B NACT TEMNIEpATypaJi peKTHDHKANHA XKapaéHaapHiaH
doiipganannnan.

15.2-§. CYIOKJIUK-BYF CHCTEMACHHHHT XOCCAJIAPH

Amanna KynuHua KyI KOMIIOHEHT/IH apajialiMaiapHy aXpaTHILra
TYFPH KelajH, GUPOK >KapaéHHHHT Ha3aPUSICHHU YPTraHHUII YYYH HKKH
KOMIOHEHT/IH, s'’bHM OuHap apaJjawMaHd Xxalijpaw #yan Gunau
dXPaTHILHA KYPUO UMKHIL MaKcaara Mysoukanp. bunap apanauma
CHIHJI Ba KHHHH YuyBYaH KOMIOHEHTapaaH uHOopaT Gynanu.

Bunap apanawmanapuunr kaaccudukaunsicunn . I1. KoHosasios
unrah uukkan (15.1- pacm). By pacmaa typau GuHap apasaumMa
OyraapuHHHT YMYMHUH GOCHMH Ba CYIOK Ga3a ypTacHaari GOFIHKJIHK
Kypcaruarad. Beprukan ykna ysrapmac teMnepaTtypaia apajaawma
6yruHUHT yMymuil 6ocuMu Gepuarai GyJca, ropH3oHTaJg YyKAa 3ca
cyiok hasanunr Tapku6u (% XHCcOGHAA) KYpcaTHATaH.

Arap apasaiuma KoOMIOHeHTJAapu Y¥3apo Gup-Gupuaa spHMaca
(8ku xkyna o3 mukaopaa spuca), 6y  Xojar |-yu3HK opkaJau
udopnananaan. Bynna apasaiuma 6yrnapuHUHT GOCHMH TO3a KOMIIO-
Hentnap 6yr 60CHMJIaPHHUHT RUFHHIUCHTA TeHr 6yaaau. By Typaaru
apanammMajapra 6eH30 XaMjJa CyBHHHr €KH yryepox cyiabdun Ba
CYBHUNT apasamiMaJjapd Mucoa 6yjaanu.
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15.1-pacu. Bunap apanaiumany yyysyan
CYIOKJHKNAD KJAACCHDHKAUNACH:

| — KOMNOHEKTAApH §3apo GHP-GHPHAA 3PHMARANTaH P
CYIOKAKKNAP; 2 — KOMIMOHEHTAapH GHP-BHpHAZ KHCMak
IPUAAMTAN  CYKKJIHKNAP. & — KOMIIOHENTNapH GHp-
6HpHna Tyna IpHAAMran Ba OyraapH GOCHMHHKHT
§3rapuih MAaKCHMYM OpPKaJH JTran CYoOKAHKAAp,
4 — Hean CHCTEMAA3P; § — KOMNOHEHTNAPH OHD-GHpH-
na Tyna spuiauran Ba Gyraapu GOCHMHHHHI yira-
gmuu ';uuuuyn OpPKaJH YTIaH CYIOKAHKAAP. 4 X r00%

Bunap apajaumiMa KoOMNoOHeHTJapH OGHp-OHpHAA KHCMAH 3pHca,
OyHnail apanauima GyraapuHUHT 60CHMHE 2-un3uK 6yiinua y3rapaam.
Byunail cucremanapra cyBs-u300yTHA CHUPT, CYB-H30aMHJ CIUPT
apajsawMajapy KHpanm.

KoMmmoHeHTiapu ¥3apo Tyaa Ba ucraaraH Hucbataapla Owp-
6upnaa 3pHdAAKMraH apanauiManap OyFJapPUHHHT OOCHMH 3- UM3HK
6yiuua y3rapanu. bynnai apanawma 6yraapi 60CHM HHFUHHAKCHHHHT
y3rapuilld MAKCHMYM OPKaJH yTaaH, 6y XoJ1aT MAKCHMaJ TeMileparTy-
pajard cyokK (pasaHWHI TerHUWJH TapKUOH OGunau Genrunananu. by
TYpJard apasallimMara 3THJ CITHPT — CYB apaJjialiMacku MucoJ 6yianu.

Komnonentsap 6up-6upuna Tyaa spuca, apanaimiMa Gyraapu-
HHHT yMYMHH 60CHMW MHHHMyMra 3ra 6ynanu (5- uusuk). Dynpai
apajaliMaiap KaTOpHra CyB — YYMOJIH KHCJIOTA, ALETOH — XJOPO-
¢opm apasnaliManapH KHpagH.

BHp KOMNOHEHT MKKHHUM KOMIIOHEHTAA TyJa 3pHca - 10, OUPOK
60ocHM MaKCHMyM ékKH MHHHUMyMra sra Gysmaca, GyHjail xonar 4-
UH3HK OpKaJau uponanananu. bynnai spurmanap unean cucremanap
Ae6 woputHaaaM (MacajaH: aMMHaK — CYB; METHJ CHHPT — 3THJ
CMHUPT).

Wynnatt kuau6, P = f(x) YH3HKHHHT KYPHHHIIH CHCTEMA
KOMIIOHEHTJ/IAPH MOJIEKYJ/13/1a PHHHHT ¥3aPO TALCHPH TYpaHua 6y aHUIN
O6uniaH OOFJIHK 3KaH.

BocuMHHHT 4- uM3KrHra Moc KearaH apanawiMana GUp XWJ Ba
TYyp/AH4Ya MOJIEKYAAaJIaPHUHT TOPTHILHIL KyuH Oup Xua 6yaann. Bynnah
apajaliMaNapHUHF XOCHJ OYJHIIMAA XaXkM KHYpaWMalad Xxawm,
KaTrajaliMaf i XaM, KOMMOHEHT/JAPHHHHI apanailiMiid nafdTuaa
HCCHKJIMK 3 dekTH 103 Gepmaiiau.

Hpean sputmanapuuur xoccanapu Paya KoHynu Gunau nponana-
HanH. by KoHynra kypa, CyloKAMK ycTHaaru Gyraap Tapkubumaru
KOMMNOHEHTJAPHUHT Napuuan G0CHMH TO3a KOMIMOHEHT GyFrH GOCHMH-
HHUHT KOMIIOHEHTHHHT CYIOKJHKAATH MOJISID YAYIIHIra KYNalTHPHIATAHH-
ra TeHr:

Pa=Pa-xa (15.1)
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6y epAa p, — KOMIOHEHTHHHI napuHan GoCHMMH; P, — Gepuiran
TeMnepatypajard TO3a KOMIIOHEHT OyrJapUHHHT O6OCHMH, X, —
KOMIIOHEHTHHHI CYIOKJIMKAATH MOJSIp YJYUIH.

Apanawima 6yry GOCHMHUHHHT Y3rapHUIH TYFPH YH3MKILAH uerra
YHKca, 6yHaall 3pHTMaJIapPHHUHT XOCHA OYJHLIK MabJyM MHKAOPARACH
HCCHKJHK 3¢ dekTH opKaan 6opasu. By Xxo/ KOMNIOHeHTap MoJieKy1a-
JapH ypracuja y3apo TabCHp KyuH GOpJIMTHAAH Aadaonat Gepajiu.

Arap 6up xus 6ysimaraH MoJjiekyiajap ypTacH/aru TOPTHILHIL
KYuH GHp xuJa 6yJran mMoJexyjajap ypracuiard TOPTHILHUI KyuHaaH
Kam 6GyJca, apasawmima 6yraapy 60CHMHHHHT YH3NUFH HleaJl 3pHTMaJap
YH3UFHHUHT IOKOPUTH TOMOHHAA *oiltawand (1-, 2- Ba 3-uusukaap).
Arap 6up xua 6yaiMarad MoJieKyJajJapHUHT TOPTHILHI KY4H GHP Xua
6yJaraH MoJieKy/1anapHHUHT TOPTHIIHII KYYHAH KaTTa 6YJca, y XoJi1a
GOCUMHHHI 3TPH UYH3MFU HAEAJ 3PUTMANAP TYFPH HH3HFHHUHT
nacTHAaH yraau (5- YU3HK).

Bup xus 6yimMarad MoJieKyJiaJapHHHT Y3apo TOPTHILMIL KyuH Xy/1a
KHUYHK OYJca, 6yHaa cyOK ¢a3a UKKH KaTsaaMra 6yauHaau. Xap 6up
KOMIOHeHT cyiokK ¢azanan G6yr ¢da3acura y3 MoJeKyJalapudH
bopaay. YMyMuii 6ocum OepuJarar Temnepartypajard To3a KOM-
nowestTHap GOCHUMJAAPHHUHI HUruHAWcura TeHr (1- Ba 2- Yu3MK-
aap).

Xaitnaw xapaéHuHu Xxucobsall yuyH MyBo3aHaTaa 6yaraH Cyiok
Ba Oyr ¢pasanapuHuur tapkubGuuu 6unuw 3apyp. Cylokiauk Ba OyF
tazanapugad H60paT HKKH KOMIIOHEHT/IH apaJaliMaHHHT 3PKHHIHK
lapaacH COHMHH OWJHIM YuyH ¢asajap KOHAACHARAH Qokinananu-
JaJH:

S=K—®4+2=2-2+2=2, (15.2)

6y epaa S — 3pKHHJHK jpapaxacH coHH; @ — ¢a3anap CoHH
(O = 2); K — komnonentaap couu (K = 2).

LlyHnait KuAuO, CHCTEMAHUHI XONATHHH GEJIrHJI0OBYH y4YTa KaTTa-
JIUK (TeMnepaTtypa, 60CHM KOHLEHTPALKs) 1aH HCTANTaH HKKHTACHHH
TaHJaWw MYMKuH. Arap MHcoJi TapHKachia GOCHM Ba Temneparypa
TAHJAHCA, Y X0JJa CHCTEMAHHHT TapkHOH (ABHH CYIOKJHK Ba OyF
¢ azanapuaard KOMMOHEHTJAPHHHT KOHLEHTPALHACH) MabayMm Oup
KuHMaTtra sra 6yaanu.

BuHap cucTeMajsapHHHT MYBO3aHAT X0JaTAark ¢asanapi TapKu-
6u [I. I1. KoHOBaJ10B TOMOHHA2H JPraHu/rad Ba MKKHTa KOHYH TakJaud
STHATAH.

KoHOBaJIOBHHHT GUpPHHYM KOHYHH KyHuparuua: «JpuTma Oujad
MyBO3aHaTaa 6yJraH Oyr J1OHM Y3Uaa WiyHAaH KOMIIOHEHTHH OPTHKYA
ylwaaiad, 6yHaa 3pUTMara Iy KOMIIOHEHTAAH KYWHJATAHAAd yHHHT
KafiHaw TteMneparypacu nacasau». Macajaa, 3THJ CHHPT — CyB
CHCTEeMAacCHHU KYpaMH3. Arap cyok ¢a3ara Cupt KyUIHJiIca cHCTeMa-
HUHI KafiHaw TemnepartypacH mnacasiid. KOHOBAJOBHHHI OGHPHHYM
KOHYHHra acocaH, 6yHaai spuTMa KaiiHaluu nantuna 6yr (pasacHHHHT
cnupt 6yriapu Guaan Goiivwd coaup 6ynanu.
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BocuM 3rpH uM3UFH MakcuMyM &EKH MHHHMyMra 3ra OyJarad
3PHUTMANIAP YUYH CYIOK a3aHUHT WIyHAA# TapKUGH MaBAYMKH, OYHAAH
WapouTAa aXKpaanb UMKaETraH GyrjiapHHHT TAPKHOHU CYIOK (pa3aHHHT
TapKHOH 6uJan 6up xua 6¥iin6 konanu. bynaaii apanauma aseorpon
€éKH aNoxHaa KaWHaTWJaauran apaJsiamima pae6 arasanu. Konosa-
JIOBHMHI' HKKHHUHM KOHYHH a3€0TpoMn apaJjialliMa TapKHOGHHH aHUKJIALUra
MUMKOH Gepaau: «ApanamiMaHuHr 6yF 60cHMHU (€KH KaiiHall TeMiepaTy-
pajiapH) 3KCTpeMyMmJjapuia ('bHH 3TPH UH3HKJAPHHHT MAaKCHMAaJ
UYKKHJIAPHAA) CYIOKJHK Ba OYF ¢pa3asiapHHUHT TapkUOaAapu OUp XxuJj
6yanb KoJanu».

OTHN CHHPT — CYB CHCTEMACH a3eoTPoN apaJjaliManapra MHCoJ
6yaann. Hopman 6ocumaa cyok ¢pasanard cnupTHuHr 95,57 maccaBuit
npoueHTura 6yr tapkubugaru cnupTHUHr 95,57 maccaBufi NPOILEHTH
TYFPU Kestaniu. By HopMan GocHMAaru COHPT Ba CYBHHHI a3eoTpon
apanawmacuH 6ynanu (15.2-pacm).
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15.2-pucm. Bunap apanaw- o z
MaHHHI MYBO3aHAT 3TPH w407 60 b0 9357100
UH3HIH. Chupimtane cyrmnundaty Muxdopu,% (X)

BHHap spUTMaNapHUHT MYBO3aHAT 3I'PH YH3HKJAPH Taxkpuba RYH
6unan Ttysunaau. 15.2- pacMaa 3THA COHPT — CYB CHCTEMAaCHHHHT
MYBO3aHaT 3rpH YH3UFH KypcaTuarad. Beprukan ykna eHrus yuyBuan
KOMTOHEHTHHUHT (S'bHHM 3THJ CHHPTHHHT) OYFard KOHUEHTPALHSACH Y,
FOPH30HTAJ YKI1a 3Ca €HI U YUYBUAH KOMTIOHEHTHHHT CYIOK ¢ha3anarH
KOHUEHTPAUHUACH x OGepHaraH.

KoHoBanoBHHHT GHpHHYH KOHYHHra kypa 15.2-pacMpa kypca-
THJATAH MYBO3@HAaT 3TPH UH3HTH JHATOHAJNHHHI IOKOPHTH KHCMHAH
yraan. Hatuxkana 6yr TapkuOHAa CYIOKJHK Tapkubuparvra Kapa-
raHaa cCIHpPT Kyn Mmukjiopaa O6ysand. By KoHynuaTHM «a» Ba
«A» HyKTaJlapra Moc KeJiraH KOHLEeHTpal Ui apHUHT MHKAOpHra Kapab
AHUKJAALl MYMKHH.

KOHOBaJIOBHHHT HKKHHYH KOHYHHIa Kypa, MyBO3aHaT 3TpH YH3HFH
AHATOHAJIHH 23€0TPON apanaliMaHHHT TAPKHOHra MOC KeJiraH HyKTaaa
kecaan. Hopmasn Gocnm 6y HykTa KaiHaw TeMmnepaTypacHHHHT
78,15°C kuiimatura moc kesiaau. HopMan Gocumaa cyBHHHr KaiHall
temnepartypack 100°C 6ysica, 3THJI CHHPTHHHT KaliHALl TeMnepaTypacH
sca 78,3°C. Jlemak, a3eoTpon apajialiMa MHHMMaJ TeMnepatypajia
KahHaHaH.
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Kypunaérran cucremana GOCMMHHUHT Y3rapHilH OGHJIAH CHCTEMA
MYBO3aHAaTHHUHT V3rapuiuu 103 6epaau, HaTHxKaja Oyr a3acHHHHT
MYyBO3aHaT TApKHOH y3rapaau. By y3rapuluHvHI MOXHAITHHH aHHKJIA LI
yuyd M. C. BpeBCKMA TOMOHMIAH HKKHTA KOHYH TaKJHK( 3THJTaH:

1. MKKH KOMIOHEHTJIH apaJialiMaHHHT KaHHall TemilepaTypacu
(KM 60CHMH) OLIMPHATAHAA OYFapHUHT TapKHOHLa Oy FJIaHHILH YyUyH
KaTTa 3Heprus Tanab KHJAYBYM KOMITOHEHTHHHI HHCOHH MHKAOPH
opTaaH.

2. ByFPHHHHT YYYBYAHJIHUTH MAKCHMYMTa 3ra 6yJraH 3pHTMaJapHHHT
Temnepatrypacd (ékd GOCHMH) owIMpHITaHla a3eoTpoll apaJaliMa-
Japaa OyF/aHHIIH YUYH KaTTa 3Heprua cappuHH Ta/aal KHJAYBUH
KOMNOHEHTHHHI HHCOHH MHUKAOpPH oprajd. ByFUHUHT yuyBYaHJAHIH
MHHHUMYMHIa 3ra GyJraH 3pHTMaJiapHHHT KaHHall TeMmnepaTypacH
OIUHPHUJTaH/a a3e0Tpon apaJjalimana 6yrJaHHILY YYYH KaM SHeprus
Tanab KHJAYBYH KOMMOHEHTHHHT HHCOHI MHKAOPH Kynasiiu.

BpeBckHit KOHYHHIra Kypa, 3THJ CIHPT — CyB apajaliMacH yuyH
CYIOKJHK/arH CIHPTHUHT KOKUEHTpaiHack kam 6yaranaa (21 % moab
raua) cucremajgard 60CHMM Kamaiuin 6GujaH 6yr Tapkubuaaru cys
MHKJIOPH OPTaiH, CIUPTHHHI CYIOKJIHKAArH KOHLIEHTPALHACH I0KOPH
6yaranga (21% Moab paH kaTra) 60CMM Kamaiuiuu Ouaan Oy
TapKuOHAArH CIIUPT MHKAOPH KyNadajiH.

A3eoTpon apaJjialiMasapaa 3ca CHCTeMajard 60CHM KaMaWHLIH
OMnaH yJaapaard CHHPT MHKAOPH Kynasinn. Documuuur alipum
MHUHUMYM KHIAMATH/A a3€0TPOIl HYKTacH #YKoNH6 KeTaau Ba xaiaaw
HaTHXAaCHAA CYBCH3 CIIMPT OJHII MYMKHH 6yaaau. 15.1-xanpaana
TypJiv 60CHMJIap YUYH a3€0TPOIl apajamiMafard CNHPT MUKAOPHHUHT
Y3rdapyud KeJTUPHJITaH. :

15.1- xapBan. A3e0TPOn apajaMaiars 3TWI CIHPT MHKIOPHHHHT
cucremanarn Gocumra xapab yarapwmm

Bocun, | KaAHam Tem- CrnupTHUHP Bockm KaiiHamr tem- | Cnuprausr
MIJa ’ nepaTypacu, MMKIIOPH, MITa ’ neparypacu, MHMKIOpH,
°C maccasuit % °C Maccasuii %,
0,009 27,92 100 0,054 63,04 96,25
0,013 33,35 99,56 1,101 78,15 95,57
0,016 39,20 98,70 1,143 87,12 95,35
0,026 47,60 97,30 1,193 95,35 95,25

15.3-§. OAAHNA XARLAL

CylwokK apajaumiMaiapHi GUp MapTa KucMaH Oyf/aTuil Hyad GHAan
a)kKpaTHw Kapaéuu oanaui xaihpaw ae6 aranaau. Opnuii xakpaw
Kapaéuu apasaiiMa KOMIOHEHT/IaDHHEHT YUYBUaHJIMKJIAPH ypTacuia-
ru ¢apk aHua karra OyJaranaaruda uwaatunanu. Opataa cywk
apaJjauiMasapuu GupjaMyd a)kKpaTHil YYyH Xxamaa Mypakkab apa-
JawmMajapHd KepaKCH3 KYlWHMuajapAaH To3aJjaul Yy4YyH OJAH#
xaigaw ycynauaas ¢poiaajlaHuiaiu.
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Onanit xalinaw Ky#iuaard ycyanaapra 6yaunaau: 1) dpakuusam
xa#paw; 2) nedermauus 6uan xaiiaai; 3) cys 6yru 6uiaH xaiaam.

®pakuuanu xaniamw. CyloKJHKIapHH QpaKLusiu Xainaw 1aBp Uil
€KH Y3JYKCH3 ycyaqapaa onu6 Gopusanu. Xahnai KyOuaaru CYloKJHK
acTa-ceKHH Oyraatuaand. Xocua O6ynaran Oyrnap KOHAeHcaTopra
w6opuaanu. Arap xaiaaw xxapaéuu 1aBpuii paBuiuza oaub 6opusca,
Yy XO0Ja BAaKT YTHIIH OuAaH KOJNAMK CYIOKJHKIArH €HrHJ yuyBYaH
KOMIIOHEHTHHHT MHKJAOPH Ba HATHXKA[A, JHCTHAJSATHAHT TAPKHOUIATH
€HTHJl yuyBUaH KOMIIOHEHTHWHT MHKAOPH XaM Kamasi Gopaau. Ly
cafabuau xap XU TapkHOAH RUCTHANATHHHT QpakiuHsJapu axXpaTHO
OJHHAAH. Xap XHJ TapkuGaH MaxCyJoOT OJHIIra MYJKaJJaHTaH
CYIOKJHKNAPHH a)KpaTuil ycyau dpakuMsaau xahaaw ae6 artananu.
156.3- pacMpa d¢pakuusad xailgaw yyys paBpHi  Hjaadguras
KYPHJAMAHHHI cXeMacu xypcatuarad. Jlactnab6ku apanaliMaHMHT
MabJyM MHKAODH Xalaau Ky6Hra coJHHaau. Xaiaalu KyGUHHHHT HYHTa
3MEEBHK XKOHNAWTHPHATAH 6Y1H6, y opKaau cyB 6yru Yrann. CYIOKJHK
KalHall TeMnepaTypacHraya HCHTHJAaAW. XOcHJ G6yjraH Oyrjap
KOHJ€HCATOP — COBHTKHYra wéopunaau. ductuanar ¢ppakuusaapu
TerHUIIH WAHILJIApra Tywaad. Xalipau xkapaéHd TaMom 6yaranaan
CYHT, KOMIHK CYIOKJHK Xaiaaiw Ky6GuaaH Tywupu6 onunaau. Cyurpa
IMKJA KaHTa TakpopJaHHO, aXKpPaTHJAULIH JIO3UM GyJraH CylOKJHK
Xxafdaaw kybura sina 6epuianu.
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15.3-pacm. Opanit xafinaw KYpHAMACHHHHT CXeMacH:

! — xalinaw Ky6u; 2 — KOHAEHCATOp-COBHTKHY;, 3 — Ky3aTuw doHapu; 4, 5 6 — puctuanat huru-
JaAHraH Hauwaap.

Opanii xafigaw atmocdepa 60OCHMH €KH BaKyyM OCTHAA OJinO
60pUJHILM MYMKHH. BakyyMHH Kyadall HaTHKAaCHAA HCCHKJHKKA
YHAAMCH3 apaJjialiMajiapH¥ a)paTHIl HMKOHM Tyrujaaau. Bakyym
KYyAJdaHHIran/ a 3pHTMANapHUHT KafiHALI TeMnepaTypacH Nacasjiu, uy
ca6abau xaifnaw KyGHHM HCHTHIUAA NACT KYPCATKUUAH CYB OyFlapH-
fian GoHBANAHMW MYMKHH.
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Nedaermannn 6unan xaiaaw. CyiokJHK apaJjalliMacHHHHT aXpa-
THUI JapaXKaCHHU OLIMPHULI YUYH JUCTHIJIATHHHT TapKHGH JedJerma-
uusi €ppamuna OGoiuruaanu (15.4- pacm). Xaigaw Ky6upas
yuKaérrad 6yrnap gedJsiermaropra yraid, y epaa Oyraap KHCMaH
KOHAeHcalHsAnaHaau. AcocaH GyFHUHT TapKHOHAArH KHHHH yuyBYaH
KOMIIOHEHT KOHJEHCALlHsiMIaHAH Ba XOCHJ 6y/raH cyiokJHK (daer-
Ma) xafigam Ky6ura KaiTu6 Ttywaau. EHrua yyyBYaH KOMMOHEHT
6usaH TyfiMHraH 6yFJaap KOHAEHCAaTOp COBHTKHYra yTajaH Ba y epaa
Tyna kKoHJaeHcauusnaHanu. KonpeHcar §3 HaB6aThaa Teruumau
HAKLIapra o6opuiaanu. Xainam }KapaéHHHHHT TyralH Ky61a KoJran
CYIOKJIMKHMHT KailHaill TemnepaTypacu Gyiinua rekwupuaaad. Onaraa
KOJJIHK CYIOKJHK MabJyM Tapku6ra ara 6ysauiun kepak. Tapkubuna
acocaH KHAHH YYyBYaH KOMIOHEHT yUIJ1araH KOJIAHK CYIOKJHK XaHaau
KYOHHHHI NAaCTKH KHCMHJA XKOHJAWTaH IITyUep OPKaJH TerdilJiu
MAHLITA TYLWHPHJAAH.
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15.4-pacsu. Jedaermaunsanu oanuit xaigaw KypHJAMacHHHHT CXeMacH:

I — xainaw xy6u; 2 — nedaermatop; § — KOHAEHCATOP — CORUTKHY; 4 — HUFrHUNAP.

CyB 6yFu Guaau xaiigaw. ApajauiMaHHHT KaliHall TemnepaTtypa-
CHHH NACAaUTUPHULUra BAKYYM HUIAATHLIJAH TALIKAPH YHUHT TapKHOHra
KYLIHM4a KOMIOHEHTJ/Ap (CyB OYFH €KH HHEpPT ra3) KHpUTUIW HYJH
6MJ1aH XaM 3pHIIMIL MYMKHH. Arap apajlaliMaHHHI KOMIOHEHT/IapH
CcyBla 3pHMaca, y XoJAa xahgaw Ky6ura KyLWIMMua KOMIOHEHT
cudatHaa cyB 6yrd kupurtuaaad. By ycyaman 100°C pan woxkopu
TeMnepaTtypajapia KalHalWAuraH MOALaJapHUHT apaJjaliMaJapuHH
axpaTdll €KH yjapHa To3ajaw yuyyH ¢GolifajaHHLl MYMKHH.

Cys 6yru 6usnaH MIJaldaurad xafjam KypHAMAaCHHHHT CXEMACH
15.5- patmaa kypcatuaran. By Kypuiama xafaaw Ky6uHuHT KOGHFUTa
cycaiitupuJirad 6yr 6epunand. Jactnabku apanaumMa xainaw kyoura
Ky#iunaau, cyurpa 6ap6oTép opkaad Kyuad cysB 6yru to6opuaaiu.
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ApanaliMaHHHr OYyFIaHUUIKHAAH XOCH 6§/ran 6yrjap KOHAeHCATOp —
coBUTKHura Gepusaad. Xocus Gynran KoHaeHcAT KypcaTKuy ¢oHap
opkaau cenapatopra tywajad. CenapaTOpHHHI MAaCTKH KHCMHIAH
CHAPABJAMK 3aTBOP OPKajdH CyB 4YHKapuO [00GOpHJALH, KOPHIH
KMCMHUIAH 3CA CYB/a 3pHMaiIHrad eHrHJ KOMIIOHEHT YHKAPHJIAJH Ba
maxcyc uauwra tywaau. Cys OyrH OujaH Xxalaaw HoOMyBO3aHat
xonaTaa oaub 6opunanu. by npoueccaa Kyuan cyB OYyFH HKKH XHJ
(MCCHKJ/IMK TaulyBYH Ba KaHHall TeMrnepaTypacHHH NacalTHPYBUH
arent) Bazudanu 6axkapaau. [lpoueccHu naBpuil €KH y3JYyKCH3 yCya
6unaH onu6 GOpHULI MYMKHH.

Aiipum wapoutrsapaa cys 6yrd YpHHra HHepT rasnap (MacaJas,
a30T, YrJepOoa MKKH OKCHJ Ba GowwKaaap) aaH ¢oinananunans. Muepr
rasjap KyJAJaHWJraHfa apajauiMaHHHI KadHall TeMiepaTypacHHH
aHya nacafTHpPUIL MyMKWH. Bupok xafinam Ky6uaaH yynb ynkaérran

Cy8 dyau

Hecumnux

15.5-pacmu. CyB 6yrn Guaan Xaflaaw KypHAMACHHHHT CXeMacH:

1 — 6yr ranodutn xafiaaw Ky6u; 2 — KoHAélicaTop-conuTKuu; 3 — cenapaTtop.

OyF TapKHOHIA HHEDPT ra3/IapHHHT 6YJIHIIH KOHAEHCATOP — COBHTKHY-
Jla UCCHKJHK 6epHill KO3(PDUUHEHTHHUHT KeCKHH nacaiub KeTHUINTa
onn6 kenanu. Hatukana HCCHKJHK aiMalIMHHIN 103aCH KaTTagamub
KeTafH. bynaan tawkapu, 6yr-ra3 apasaliMacHHUHT KOHAEHCALHS-
JAHHIIH TyMaH XOCUJ OyJauiuura oaub kenanu. byHpa#t xonna aca
apajaulMaHHHT a)pajulli KHAWHJAWaau Ba Talép MaxCYJOTHHHT
OMp KHCMH HHepT ra3 GHJaH yuub KeTanau.

15.4-§. BHHAP APAJIALIMAJIAPHH PEKTH®HKAUHSA KHJHIU

PekTHdHKauua NpUHUNNKH. DHDP XKHHCAH CYIOK apaJjatiMaJjiapHHu
KOMMOHEHT/Iapra TyJa axpaTHil (pakaT peKTHHHKAUHUA YCyau Ou-
JIaH aMaJlira OLIMPHJIHUILIY MYMKHH. PekTuduKaums xxapaéHHHUHT MO-
XMATHHH [—x—yYy JAMarpaMma oOpKaau TYWIYHTHPUII MYMKHH

(15.6- pacm).
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15.6-pacs. Bunap apanawmanap-

HH peKTHPHKaUKA ycyan Onnad

2)KPaTHILHWHT AMarpamMmaja Tac-
BHUDJIAHHILH.

KoHueHtpauusich x; GyaraH pactnabku apajsawmmMa KaHHau
TeMnepaTypacH f; raua WCHTHATAHAA, CYIOKJHK OUNaH MyBO3daHaTAa
6ysran GyFHUHT Xo/1aTH aHUKJaHalH (b HyKTa). By GyF KoHAeHcalus
KHJHHIaHKAa KOHLEHTPALUACH X2 Ta TeHFr OYJraH CYIOKJAHK XOCHJI
6ynanu (xg > x;). [leMak, CYIOKJHK €HIUJT YUyBYaH KOMIOHEHT OUsaH
GupMmynua TYiAMHraH 6Ynany. By cyloKaHK XaM KaiiHail reMneparypa-
CH {3 raya McUTHATaHAa Oyr xocua 6ynanu (d Hykra), 6Yr KOHAeHCa-
LUMANAHraHa X3 TAPKHGJH CYIOKAHK ONUHAAH (X3>> x2). llly itjcunna
6upuH-KeTHH 6Gup Heua Mapra CYOKJAMKHH Oyr/aaThHl Ba OYyrHH
KOHeHCAIIMAALI TPOIECCTaPHHN YTKA3ULI OpKaJi TaHép MaxcyaoT—
JHCTHAJAT OJIMI MYMKHH. [IMCTHAJSAT acoCaH EHIHJa  yuyBuYaH
KOMIMOHEHTAAH TAWKHJA TOoNraH Gynaaiu.

JlnarpamMmanaru I0KOpHTH 3TPH YH3HK OYF Pa3acHHHHT TAPKUHOHHH
6ejrujaiiiy, MacTKH 3rPH YM3UK 3Ca KAHHALWI TeMnepaTypajlapuHu
upopanaiiau. By nuarpamma éppamuaa OHMDHH-KeTHH OHp Heda
MapTa KOHAeHcauusjaw Ba O6yraaTHil Xapa€HJapHHH YTKa3ui
opKaJjiu Tapkubu acocaH KHHHH YyYyBUaH KOMIIOHEHTAAH TalIKHJ
TONraH KOJAHK CYIOKJHK OJHII MYMKHH.

Kyn mapra 6yraaTHil :kapaéHHHHU Kyt IOFOHAJIH KypHAMaJiapaa
oH6 Gopull MYMKHH. Bupok 6yHnai KypHamaJjap KaTop KaMuu-
JHKJapra 3ra: yJa4aMu KaTTa, IOKOpPH KOHLEHTpaUHMsJIH Moajanap
(AUCTHANAT €KH KOJIHK) HHHT YHKHUIH KaM, aTpod MyXHTra Kyn
MHKJOpa HCCHKJHK HYKoJanu.

Cylok apajaumimMajiapHd OUPMYHYa HX4aM 6YAraH peKTHOHKALHOH
KOJIOHHaJapa TyJja XOJAa KOMMOHEHTJAapra axpaTHU aH4ya Te-
XaMJauaup. PekTudukauus npoueccu 1aBpuil Ba y3JYyKCH3 paBHILAA,
60CHMHHHT TYpJIH KuiiMataapuaa (atmochepa OGOCHMH OCTHAA,
BaKyyMjia, atMochepa 60CHMHUAAH 10KOPH BoCHMAa) oiHb GopHaaaH.
IOkopu TeMnepaTypanapaa KallHaiiAHraH MOJAaJIaPHUHT apajalima-
JADHHH aXpaTULIAa BAaKyyM HUJIaTHII MakKcajiara MYBOQHUKAHD.
Hopmaa temneparypasapaa ras xonatuaa 6yaras apanawmaJnap
axpartuiaraiga atmocdepa 60CHMHIAH OKOpH Oyaran 60cuM OCTHAA
HILJa#Aurad KypuiManapaad doiinanaiuaaniu.

JlaBpHit Hsaiiauran pekTHGHUKAUHOH Kypuamanap. Knuuk nunab
yWKapuapaa AaBpuil WILIaWAHTaH PEKTHPHUKALHOH KypHJaManap
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kyananuiaanu. Jlactnabku apanamma xaiipaw ky6ura Gepunanu
(15.7- pacm). Ky6 HuHMra HCHTYBYUH 3MEEBHK KONWJAWTHUPHUITAH
6ynub, apanamiMa KalHal TeMiepaTypacuraya UCHTHIaxu. XOCHJ
6yJraH 6yrnap peKTHQHUKALHNOH KOTOHHAHHHT OXHPTH TAPeJKACHHHHT
NacTKH KMcMura ytaau. Byr kononna 6yiiaa6 kyrapuaraH capu eHruJ
y4yBYaH KOMIOHeHT Ounad Tyiiuun6 O6opanu. HedJsermaropaan
KOJIOHHAara KaTtran OMp KHCM AMCTHAIAT dyerma ae6 WpHTHIALH.
Gaerma (cyoK (Pas3a) KONOHHAHHHT SHI IOKOPHTH TapesiKacura
6epusanu Ba nacrtra kapab xapakat kuaaad. Cyok ¢asa nacrtra
XapaKaT KHJIHLIHAA ¥3 TADKUOUAATH €HT U YUYBYaH KOMIIOHEHTHH OyF
tdazacura G6epaau. byr Ba cylok ¢azasmapHuHr 6up Heua Gop y3apo
KOHTAKTH HaTHXacHAa Oyr (pasack I0KOpHra Xapakart KMJATaHH capH
€HTHJI YUyBYaH KOMIIOHEHT OusaH TYAUHUG 6opca, CYIOKJHK 3ca nacTra
TOMOH XapaKaT KHMJAraH capH Tapkubujpa KHHHH yyyBUaH KOMNO-
HEHTHHHT MHKAOPH owub 6opanu.

KoNOHHaHHHT IOKOPHIH KMCMHIAH OyFnap aedJerMatopra yraaH
Ba y epaa Tyja €KM KMCMaH KoHJeHcauusra yupaiigu. Byraap tyaa
KOHAEHCALHAAAHTaHAA XOCHJ BY/IraH CYIOKJHK a)KpaTkuy épramMuaa
HKKH KUCM (AMCTHJIAT Ba hjerMa)ra axxpatuiaaau. OXHprd MaxcyJioT
(RMCTHJISAT) COBHUTKHMYAA COBHTHJATAHNAH CYHr HWFHID WIHLIATa
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KondencamI————————f—
Konouy Quemunnam

15.7-pacs. lappuit vmnahauray peKTHHUKAUHOH KYPH/IMA CXeMacH:

1 — xainaw Ky6H; 2 — peKTHPHKAUHOH KONOlHE; & —~ nedaerMaTop; 4 — aXpaTrud; § — COBHTKHY;
6,7— iurruunap.
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15.8-pacm. Y3nykeus vwaiiAnral pexTHPUKALHOH KYpHIMA CXeMAaCH:

1 — HeuTKHY; 2 — pekTHDHKALHON KogoHHa; 3 — aedierMatop; 4 — aMpaTruy; 5 — COBHTKHY;, 6 — JIHCTHAISAT
Anrruy; 7 — xainatrue; 8§ — KoMK MaxcynoTiu WHFrHY.

w06opuaann. Ky6na kosiran KONAMK CYIOKJAWK Kepakju TapkuOra
IpHIUraHjariia xapaén Tyxratuaald, KOMJAUK TYWHPHUAAAU Bd
UMK KahTtajaH GowsiaHaad. KoJAJAMKHUHI Teruiuau Tapkubra ara
OyMMIIMHHY YHHHI KadHall TeMmlepaTypacura Kapab aHUKJAaHa[H.

Y3ayKcH3 HWAAHAMTaH peKTHQHKauHOH Kypuamaaap. bBynnai
KypHJMaJjap CaHOaTAa KeHr HIJIATHAAaAH. Y3JyKCH3 HuaWauras
PEKTHOUKALMOH KYPHJIMAHUHI npuHuMnuan cxemacu 15.8- pacmna
Kypcatunrad. KypUJIMaHHHT acociii ammapaTH peKTHPHKALHKOH
KoJioHHaaup. KosloHHA UWJIHHIPCHMOH LWAKAAA O6YAH6, YHUHT HuMra
Tapejkajap €KH HacajkaJjap >KOWJAalTHPHJraHn 6yaanm.

Jlactnabku apanauima 01aTaa HCHTKHYAA KaHHAll TeMOepaTypa-
CHraya HCHTHUJIalH, CYHIPa KOJOHHAHUHT TA'bMHHJAOBYH TapeJjKacura
Gepusaiu.
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TabMUHAOBUM TapesiKa annapaTHH HKKH KHCMra (IOKOpHTH Ba
NacTKH KojohHara) 6ysann. IOKopHry KosloHHajaa 6yTHUHT TapKUOH
€HIWJ YYYBYAH KOMITIOHEHT OuAaH TYHHHHO 6OpaiH, HaTHXKa4a TaAPKHOH
TO33 €HrHJ yuyyBYaH KOMMOHEHTra sKWH 6yarad 6yfnap nedaerma-
topra 6epuaanu. [lacTky KOJIOHHARATH CYIOKJHK TapKHOHIaH MAKCH-
MaJ MHKAOP/A €HCHJI YYYBYAH KOMIOHEHTHHU aXKPaTuO oJull Kepak,
6yHaa KaliHaTKUYra KHpaéTraH CYIOKJHKHHHT TapKuOMW acocaH To34
XOJAarH KHHHH y4yBYUaH KOMIIOHEHTra SiIKMH OVJHILK Kepak.

Illynna#n kuan6, KONOHHAHUHT IOKOPHI'H KHCMH 6yr TapKHOWHH
OUIHPYBYH KHCM €KW IOKOPUIH KOJIOHHa Je6 aranaau. Kononnanuur
MACTKH KHCMH 35Ca CYIOKJHK/JAH EHTHJ YuyBYaH KOMIOHEHTHH
MAKCHMaJ aapa)xaja aXKpaTyBun KMCM EKM 1aCTKH KOJOHHA ae0
atajaiu.

KonoHHAaHWHT nacTHAaH I0KOpHra Kapab 6yFaap xapakat KHAalH,
6y OyrAap KOJOHHAHHHT NAaCTKH KHCMHUTa KaWHATKHY (HCCHKJIHK
afiMaliMHKII annapaTtd) opkaiau ytaad. KainHatkuu ogaraa ko-
JOHHAHHWHT TAUIKAPHCHAA €KH YHMHT NACTKH KHCMHAA XOWJAAaWrad
6ynann. By HUCCUKJWK ajiMallMHWII arapaTtH €épaamuiaa OyFHHHT
I0KOpHra HyHa/iraH OKHMH XOCHJ KHAWHAAH. KojloHHaHHHT Tenacuaan
nactra Kapab CYIOKJMK xapakaT Kuaaad. byraap nedaermaropna
KOHUeHcauusira yupaian. ledserMmatop coByK cyB GHJIaH COBHTHJIA M.
Xocua OyJraH CYOKJHK a)XKpaTKH4la MKKH KHCMIa a>XpaTHJallH.
bBupuHYKM KHcM — uierMa KOJOHHAHMHI IOKOPHTH Tapeskacura GepH-
gaaau. Hlynpaii kuaub, konoHHana, cyiok ha3aHWHT nactra HUyHajaras
OKHMH 103ara Kesajin. MKKHHYH KHCM — AUCTHAISAT COBUTHAraHAAH
CYHr #Mrruura 106opuIanu.

Hednermaropna Oyrnap Tyaa €KM KHCMaH KOHAeHCAanusra
yupaiiny. BupuHuu xonna konaeHcaT MKKWra G6yaunanu. bupunuu
KMCM — (yierMa annapaTra KauTapujaid, HKKHHYH KHCM 3Ca JHUC-
TRANAT (PeKTHOHUKAT) €KH IOKODHIH MaXCYJOT COBHTKHUAA COBM-
TWJAraHAAH CYHT Hurui uanwura wobopuaanu. MKKHHYK Xoanjga 3ca
peduerMaTopaa KOHAEHCAUMsira yupaMmaraH Oyriaap COBUTKHYAA
KOHJEHCALHANAHAAM BA COBHTHJAAH: Oy XoJsjaa YWOy HCCHKJHK
afMalWKHUIL allnapard KUCTHIAT YYYH KOHAEHCATOp — COBHTKHY
Rasudacuuu 6akapaau.

KonoHHaHUHT NAaCTKH KACMHAAH UYUKAETraH KOIAMK XaM HKKH
KiucMmra 6yauHand. Bupuuun KHcM KaitHaTkuura 106opunain, HKKHHYH
KHCM (I1ACTKH MAXCYJ0T) 3C2 COBHTKHYa COBUTH/ATAHAAH CYHT HHFHLL
HAHIUKIA TYLIAaH.

PektHdrkauuon Kypuimanap oaaTaa KOHTPOJ-yauali Ba 6Goul-
KapyByu ac6obsiap Ousnan xuxosnawran Gynaau. By npuGopaap
€pAaMHaa KyPHJIMaHHHI HIUHHH aBTOMAaTHK paBHILAA GowKapHiu Ba
NPOLECCHH ONTHMAJ peXHMJaapaa oaHO6 GOpPHLI HMKOHH TyFHJaIH.

15.5-§. PEKTH®HKALLHOH KONOHHAHHHI MOJAHA BAJIAHCH

PexTupukaunsinn xucobaaw Ba aHaau3 Kuauuaa daszanap
TapKHOH Ba MHKAOPH Moab yaywnapaa udogananagu. Xucobaaw
HILJIApHHH OCOHJIALUTHPHLI YUYH Ky#HAary waptaap Kabya KWIHHaoH:

93



1) KoJoHHanaH 4YWMKHKO, Aedaermartop-
ra KupaérraH GyrHWHT Tapku6u (yp)
Ba KOJIOHHAra KauTuo tyuaérran gJaer-
MAHHUHT TApKHOH (x,) OUpP XU/ KUAMAT-
ra sra, iIbHU Y, = Xp; 2) KaHHATIHY-
JLlaH YuKUO, KOJIOHHAAa KyTapujiaérrau
OyFHHHT TAPKHOH KOJOHHAHUHT 1ACTKH
KMCMH (KyO6-OyfjiaTrHu) AaH YHKAET-
raH CYIOKJHKHHHI TAPKUGHTa TEHT, A'b-
HH Yy = Xy.

15.9-pacmMpaa kypcaTuarau cxemara
Kypa PpeKTHQHUKALKOH KOAOHHAHHHT
MoAAHA OafiaHCHHH TY3aMH3:

— OKHMJap 6yinYa

Gr = Gy + Gy (15.3)

— €HTHJl YYyBYaH KOMIIOHEHT OY-
inya

Gpxp = Gpxp + Gyxy, (15.4)

15.9-pacu. PekTHhHKALMOH KONOH-
HARMHT MOLAWE Ganamcunu annk- Oy epna Gg, Gp, Gy — Rractiaabku apa-

Jauira Aoup: Jaima, AUCTHJLISIT Ba KOJAAHK Maxcy-
1 — xonouna; 2 — ky6 — Gyraatraw; 3 — de-  JJOTHHHF MacCaBHH Ba MOJib XHCOO6HAA-

gaermarep- ru capdaapu; Xp, X, Xy — €HFHI

YUYBUAH KOMMOHEHTHHHI RacTAa6KH

apanamma,  JIHCTHJAT  Ba KOJ-

JMK MAaXCyJOTAarH MaccaBuil €KM MOJb YJywaapd XHCOGHLArH

TapKHOH.

Kosonna 0KOpHrH KHCMHHHHr MOAAHH GanancH. TabMHHJIOBUH
TapeJKaHHHT Tena KUCMHU YUyH Ky#iujard Mo 6a/lauc TeHrjaamana-
PHHH €3HII MYMKHH:

— okuMaap 6Vitmua G, = Gy 4+ Gp; (15.5)
— €HI'MJl yuyB4aH KOMIOHeHT 6yiinua
\

Gy = Gpx + Gpxyp, (15.6)

6y epna Gy, G, G, — KoJoHHaaa Kyrapunaérrau 6yr, dgJerma sa
JHCTHJISATHUHT MOJIb XHCOGHAArH capdyiapH; ¥ Ba X — KOJOHHAHHHT
6epHarad KeCHMHIa TYFPH KeJITaH CYIOKJHK Ba OyF TaDKHOUAATH EHI I
yuyBUYaH KOMIMOHEHTHHHI annapar 6asaHajuru 6yiuua yarapyBuaH
KOHUEHTpauHanapHu (MoJab yaylapu XUCoOHAA), X, — eHrHJ YuyB-
YaH KOMIIOHEHTHHHI AWCTHJJATAArY TapkUOGH (MOJb yayusiapH).
Mopnnii 6asaHc TeHrNaMacHHH MOJIb XHCOGUAATH HUCOHIT capd-
aap 6%iuua (1 kmonb, aucTuaasTra HucGaTaH) Kaidta euu6,
V=0G,/GyBaR = G,/G,ne6 onamus. Byupai xonataa V = R +
+ I, V, = Rx + x,. Hatuxana kyfiugaru udonanapra spumiamus:

=Ry4 X 5 - _R *p
y—Vx—|~ y Gk y_R+lx+R+l (15.7)
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(15.7) TeHrJIMK KOJIOHHAHUHT IOKOPUTU GYF TapKUOUHH OLIMPYBUH
KHCMH YYYH HII YH3HK TeHrJaMacu ne6 artajaiu.

By rtenrmamana R/(R 4+ 1) = tga v uusurunuur abeumcca
ykdra oruwr 6ypuard TaHreHcH; x,/(R + |) = B 4UM3HKHHUHT Yy - X
AuarpaMMmanard opauHarta yku O6yiinua axkpartran kecmacH. lemak,
OXHPTH TEHTJAMaHH KYWHAAruua €3l MYMKHH:

= tgax + B (15.8)

Kos0HHA NAaCTKH KHCMHHHHT MOARMH GanaHcu. ByHaai xonart yuy
KYHHAArd Moaaui 6asnaHc TEHrJaMaJapHHU €3HII MYMKHH:

— okHMJaap 6yiinua Gy + Gy = Gp + Gy, (15.9)
— €HTHJl yYyBYaH KOMIOHeHT Oyiinua
Gyy + Gury = (G + Gp)x, (15.10)

6y epaa Gy — Ky6 KOJAAMFUHHHT capdu (Monb xucobuaa); xy - KyO
KOJIIHFHAAFH €HIHJl Y4YBYaH KOMHOHEHTHHHT TaPKUOU (MO Y1y U114 -
H).
(15.10) Tenrnamanu Monb Xxucobuaaru HHCOUA capduap OyAHua
1 KMoab aucTHAJNATra HucOataH) Kaiita eunb6 Ba W = (G ,/G),
F = G;/G, ne6 Genruna6, kyiiunarn udonanapra ara 6ynamns:

V+W=R+F V,+ Wxy=(R+ F)x,

__ R+F | —F
6yH11aHy-—R+lx+R+]xv,, (15.11)
By redrnamanapnas R+ r = tgf, x = C neb onamMu3s,
R+ 1 R+1 L4

6y epna tgPp — MW YH3HFHHHHT OpAHHATa YKHra ofuiml 6ypudaru
tranredcd, C — uW 4H3HFHHUHT a6Gcuucca VKU OYiHYa axparran
KecMacH.

Ilysnai KuAM6, OXHPTH TEHIIAMaHH KyHaard KypHHHLIAE €3utn
MYMKHH:

= tghx + ¢ (15.12)

(15.12) npoaa KONOHHAHMHT 1ACTKH (CYIOKJIHKAAH €HIHJ YUyBHaH
KOMIIOHEHTHH MAaKCHMaJ aXpaTyBud) KHCMH YYYH HII UYH3UIH
TeHrJnaMacu aeb artajaju.

15.6-§. HIl YU3HUKJIAPHHH y — x AHATPAMMANA TACBHPJIALI

PekTdHKaUMOH KOJOHHA HI UM3UKJAPUHU i — X AHArpaMmana
tacsupaaw yuyH (15.10- pacm), abcuucca yKkura CyHOKJHKJIAPHHHT
OepHaran TapkHOJapH Xp, Xy BA X, HUHHI KHHMATJIAapH KOHNAIUTHPHASD -
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15.10-pacm. PekTuhHKaLLHOH KOJIOHHA HIL 15.11-pacm. KoHuentpauua noro-
YH3HKNAPHHH y — Xx AMarpaMMacHa Tac- Hajapu COHMHM rpaduk ycya 6u-
BUpJ ALl JaH aHWKJaL.

aH. Kabya kuaunran waprra kypa (15.5- §), okopuru TapenkanaH
4YHKAETraH 6YFHHHI Ba JUCTHJJATHUHT TAPKHUGIAaPH ¥3apO TeHT (AbHH
Yp = Xp). Xp HYKTajaH AHAaroHaj OWJaH KeCHIUTYHYa BepTHKaJ
yTKa3unanu, HaTHXKaaa g Hykrara sra 6yJamMu3. R HUHr KHAMaTH
MabayM f1e6 xucobaanunaau. Opaunata ykura B = x,/(R 4+ 1)
(15.8- Tenrnamara acocaH) KecMaHu koHJawTHpuaanu, OyHAa
d nykra xocun 6yaanu. d Ba a HyKTanap TYFpH KecMa épRaMHua
GHpNALWITHPHAALH. Xr HUHT KHAMAaTHra TYFPH KeJATraH HyKTajaaH ad
YHM3HFH OWJIAaH KeCHIITyHYa BepTHKaJ KecMa yTka3usaajid, OyHaa
b HykTa Xxocus1 6ynanu. ab TyFpH KECMacH KOJIOHHA I0KOPH KHCMHHHHT
HII YH3MFHHH Hdonanaiiu.

Kabyn KuiuHrah waptra Kypa yy = Xy, Wy cababaaH Xy HHHE
KHHMATHra TYFpPH KeJITaH HYKTajaH JHarpaMma JHaroHajn Oujad
KECHIITyH4YA BepPTHKaJl KecMa YTKa3uaub, ¢ HyKTara sra G6yJuHallH.
C HYKTa b HyKTa GUJiaH TYFPU KeCMa OpKaJii GHPJAAIITHPHIAAH. X0CHA
6y.arad bc KecMac NacTKH KOJOHHAHHHT HLI YH3HFHUHH udoraaiiu.
W1 uuaukyiapu (ab, be) pexTudHuKaLHOH KOJOHHA IOKOPUTH Ba NACTKH
KHCMJIAPDUATH HIl KOHUEHTPAUWATAPDMHHHT Y3TapHLIMHKM XapakTep-
JJanmm.

M yusukiapu épaamuia KOHLEHTPALKANAD ¥3rapuIlLH OFOHaNA-
PHHHHT COHHW aHUKJaHaaH. 15.11-pacMaa KOHLEHTpaLHs NOFOHANapH-
HHHT COHHHH rpacMK ycysa OHJaH aHuKJalW HYJH TACBHUPJAHTaH.
IOkopuru Ba nacTKH KOJNOHHanap W YH3HKJApH k HyKTachiaa
KecHwaau. MyBo3aHaT YM3HFH Ba Wl YH3HKJIAPH YpTacuaa yubypuak
noroHasap YTKa3ub KOHUEHTpauuajap Y3rapHiLUN MOFOHAJapHHHMHT
COHH (€KM Ha3apuil TapejKajap COHH) aHHKJAaHaad. [padukpan
KYPUHHO TYpHOAMKM, MHCOJMMH3LAa IOKOPDHTM KoJoHHara 3 Ta
KOHLIEHTPAaLL!s [I0FOHAMapH, MACTKH KOJIOHHATra 3ca 6 Ta KOHUeHTpauus
NoFoHaJlapyu TYFPH KeJajH.

Haszapuii TapenkanapHUHT COHH ny ra acocJaHHb XaKHKUH
TapeJiKaJaPHHAT COHH 7, aHMKJaHaJH:
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W= (15.13)

Oy epra m — TapeaxkaHuur Goiranu ni Ko3HPUUHEHTH.

Ywoy doinanu um ko3bDOHUUHMEHTHHUHT KHAMATH TAaPEJKAHWHT
KOHCTPYKIIHSICHTA, Tapejkanap opaaurupard macodara, OGYFHUHT
TE3JIUTHra Ba apafauiMaiuHr (QuU3HK xoccanapura Gorjuk 6YJu6,
katta yerapanapaa (0,25=0,90) yarapaau. Xahgalwnuur TypJau
ycyauapu yuydH doipann v KospdHIUHeHTHHUHT Kabya KHJAHG
OJIMHTaH YpTauya KWAMatjsapuaad doinanaunaanu.

15.7-§. ®JIEF'MA COHH

Dyierma MUKAOPHHHAHT AUCTHIVIAT MHKAOpHra HHcOaTH duerma
COHH fie6 aTtanaiu. by coH peKTHPUKALLMOH KOJIOHHA HILJIAPHHU aHAJIN3
KHJHLIAA MYyXHM daxaMmusaTra sra.

Ouctuansithukr Gepuaran Tapkubu x,, yarapmac 6yaca, B kecma-
HUHT Karraaurd (15.10- pacm) dakat daerma coHura OOFJIHK
6ynanu, yyHkn B = x,/(R 4+ 1). Bynna R unHr kynaitmiun 6Gunan
B kecmacu KamasiaM, b HyKTach BepTukaJa 6YHnua nacrtra TywmajiH Ba
cuaxu (R = co 6yaranna) To muarpamMma JAMaroHaju OuJad
KECHWITYHYd AaBoM 3Taau (b’ Hykracn). Bywna xapaéuuunr xapa-
KaTNAHTUPYBUM Kyuu (Y — y) MaKCHMaa KuiiMartra sra OyJsiauu.
R HuHr Kamaiuwu Ounan b HYKTaHMHI YPHH BepTHKaa OYHuud
IOKOpUFa CUJDKUHAW. ByHial xosataa apaéHHHHT XapakaTJaHTH-
PyBYH Kyuu KamasiH Ba R mMabayM OHp MHHHMAJ KHHMarra sra
6yaranaa (KauyoHkH b HykracH b’ XonaTHM 3rajjaraHjia) xapa-
KAaTJNAHTUPYBUH Kyu HOJATa TeHr OYnub KoJanu.

Hdemak, KOJOHHAHWHT Wlalln yuyH 3apyp Oyaran ¢aerma
COHHHMHT KHiMaTH R, Ba R = co uerapajapu opajuruaa O6yJULIH
3apyp. Byuaai dJjerMaHuHr Wil COHHHM aHUKJAW yuyH R,,, HHHT
KHAMaTH MabiayMm Oyauwu Kepak. R,,, HUHT KHAMaTH ojpartaa
xucobsa HyJau 6uaaH TOUUINEAH.

R, HH auukJauw yuyn b’/ wykracuaad (15.10- pacm) a nykracu-
HUHT OpAMHATAcH OWJaH KeCHUI'yHYa Topu3oHTan Kecma b”e
yTKasuaagu. R,,, O6VJAraiia IOKOPUIH KOJOHHA HII YU3UTH KHAJHUK
GypuarnHuHr TaHrencu ab”’e yubypuaru ae sa b’’e kaTeTnapHHHUHY
HUCOATH OPKANHM dHUKJAHAAM:

tga = 00 T (15.14)

p— X¢ Xp — X
IOKOpHIYM KOJOHHA MW YH3HFHHHHL TEHIJaMacHra acocaH Ba
dJyerma COHU MHHUMaJ KWiimarra sra 6yaranaa tga = R,,../(Rum +

+ 1). Ukkana udopanapuu coavwtupub, KyHHiarH TeHrJsiamara
3pULIAMU3:

R, — LY (15.15)
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KypuaMauuur ynuamiapy Ba HCCHKJHMK TallyBYM areHtaap
(MCUTKHY yuyH cyB Oyru, Aeduermatop yuyH COBYK CYBHHUHI capgH)
¢aierma conura kapa6b yarapaau. Kanuraa mabaar Ba Kypuamanaphu
MLLJIATHL yuyH 3apyp Oyaran capdaap xaMm dJierma coHura Gormk.
Iy caGabun xakukuil dyerMa COHHHM XUCOBJ AW KATTA aXaMUATra
ora. XakukHi ¢uerma cCoHMHH rpaduK yCy/JRa aHHKJAIl MYMKHH.
15.12- pacmaaH KypuHUG TYPUOGLHKH, KYPHAMANAPHH HILTATHL yUyH
3apyp OyJuraH xapaxataap JuerMa COHHra TYFPH [POIOPLHOHAJ
paBuiaa opTH6 6opaau (1- un3uk). Kanuran mabaaraap Ba gaerma

X

~
N

i 15.12-pacu. Ontuman daerma co-
| 1 HHHH aHUKJAZWra Q0Up:
I — 3KcnayatauMon capdaap, 2 — kanuran
xapakataap; 3 — yMyMmui xapaxataap.

2

R MUH Roﬂm

COHM opaauruaaruy GOFJHKJIHK MablyM MHHHMyMra sra (2-3rpu
UH3WK). YMymuil capdaiap Ba ¢uierma coHH ypracuaaru OOFUKJHK
XaM MHHUMYM HYKTacH Ousian Gearunanaan (3-srpu uusuk), Oy
MHHHUMYMTa TYFpu Kearah K XaKHKHH GJjerma COHHHHHT OlTHMAJ
Kuhmaru (R, ) HA TALWKWJI 3TALH.

AMaauéraa nin gaierMa COHM TaxMUHHE XHcoBJaawiap acocH/a
aHukJaHaau: R = ¢R,,,, 6y epna ¢ — paerMaHuHr Ky IpoK ONHHHUIH-
HU xucobra onysuu koadpcuument (¢>/). Arap axpatnnaérran
CHCTEManap yuyH ¢ HHHI KHiimarty anuk O6yamaca, Oynaai xonatia wul
(srerMa COHHHM AHWKJAW YUyH KYHHAArH SMIIMPHK OOFJNUKAHKAAH
oifinananuil MyMKHH:

. R - 173 RMHN + 013

MKkH xu uerapananran pexumaapia (R =R,,, Ba R = o)
dserma conu, KypHAMaHUHr dil GaJaHAJHTH B3 PeKTHDHKAILMA YUYH
HCCHKJAHK capdu yprasapuaaru GOFIIMKJINKHH KYpHO uuKaMHu3.
KosoHnaHuHr uwl GaNlaHMJIMEH  KOHUEHTPALMUS Y3rapHIuJapHHHHT
HazapHii COHUTa NPONOPLHOHAJ.

R= o0 6yJranja Wil YH3UKJAPH AHATPAMMAHHHI JHaroHaiau OVH-
a6 KOAMALIAAH, KADAEHHUHT XapaKaTAAHTHPYBUH KYUH Ay=y*—y
€kn Ax+x—x* »3Hr Karra Kuiimatura 3ra Oyjca, Kepak
GyJ/iran Ha3apuil IOFOHAJAP COHM 3CA IHI KHUHK KMIAMATra TeHr 6yaanu
(I5.13- pacw, a). Jlemak, R = co 6yaranna KoJOHHA YuyH HuI
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HaNaHIAUIH 3T KaM OYaniuun kepak. Bupok duerma conn R dakar
D = 0 6yaranparusa yekcus Kuiimarra sra 6yjaann. byuaa ancruianar
ONUHMAHAN, OGYFAapHUHT TYJa KOHAEHCAaHHLWHAAH XOCHJ OYJraH
XaMMa CylOKJHK KoJoHHara ¢uerma cudartuaa kaitapunaau. by
peXUMa KOJIOHHA y3uua HuLTailan Ba Taiiép maxcynot 6epmaiinn. Uy
cababau R = co Gyaranaaru pexum HOpMaJ HILAa0 UYMKapHll
LWapouTaAapHaa Kyananuimaian. djerma CORMHUAT KYNaANLWIH OHIan
KalHaTKHYAard GyFAaHHUIIH J03MM 6Y/raH CylOKJIHK MUKIOPH OpTalH.
R = oo 6yJranga MakCHMaJ KaTTa MHKI0PAAry CYIOKJIHK Gy FJIaHAlly
Kepak. By xonat §3 HaB6aTH/1a SHT KaTTa MHKIOPAATH HCHTYBYH OyF
capdhuin 1anab KuaaaH.

——————— a R=R |
. i i
[ |
- | |
v bt | | T I :
1 R > i |
' | [
> ! f | |
R ' '
¢ | L I > i +
Xy X* Xeg X Ap w f—— o

w X X

a) 0)

15.13-pacn. ®daerma conn Gusan peKTHHHKAUHOH KOJOHHA faJlaHAJHTHHHHT y3apo
6OFJIaHULIN:

a — R = co 6yaranna; A — R, 6yarauna.

R, OYJiran pexxumaa Ul YU3HUKJAAPH MYBO3AHAT YM3HFH OHJIAH
kecuwanu. (15.13- pacm, 6), KecHIIraH HyKTaga XapakaTJaHTH-
pyBuM Kyd HoJITa TeHT 6yJanu. bynaa Hazapuil moroHa/jap COHH 3HT
KaTTa KuiimaTtra sra Gyaaau. lemak, R,,, 6yaraH pexkum YyuyH
PEKTHDHKALLHOH KOJOHHA YeKCH3 KaTTa GajaHAJHKKa 3ra GyJiHlH
3apyp. bup xun mapournapaa ucutyBun GyrHUHT capdu duerma
COHHTa MPOMOPLHOHAJK OYAraHJUTH YuyH R,,, PEXHMHAA HCHTYBYH
OyFHUHT capdH SHI KaMm Kuifimarra teHr 6ynaau. lllynwnait kunu6
¢dbaermMa COHH OPTHIIH OHJAH KYPHJMAHUHT OajJaHAJAUrd Kamasijiy,
HCHTYBYHM Oyr capdu sca opraau. llly 6unan Gupra, dJerma coHH
OpTraHaa KoJIOHHara KauTaéTraH CylKJ/JUK MUKIOPH Xam opraaH, 6y

X0/ ¥3 HaBOaTHia Kypu/iMa JMaMeTPHHHHI KaTTaJaliyBHra OJub
KesaiH.

15.8-§. PEKTH®HKALUHOH KOJJOHHAHHHT HCCHKJHK BAJAHCH

Y3nykcH3 MusaiauraH pekTHGHUKaUHOH KojoHHa (15.9- pacm)

YUYYH KyHHAArd HCCHK/AHK OGaJaHCHHM TY3HII MYMKHMH:
HccHKANK KUpHUIH
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Ky6 — Gyranarrnuna ucutyBuu Gyr Guaau... Qg
Hactnabku apanawma 6unau.. Qf = Ggip

HMccukauk capdu
ByriapHuHr KoHAeHcauMsilaHUIIKM HaTHXKAacHAa AedJermatopiaad
yyKaétran cys 6usan ... Q.
Hucrunasar 6unad ... Qp = Gpip
Ky6oaru koanuk 6unan .. Qy = Gyi,
Atpod Myxurra iiykoruwaap 6una .. Q,

6y epaa iy, ip, iy — nacTnabKy apagalima, AHCTUIJAT Ba Ky6
KOJNAHKHHUHT 3HTAaJNbMHAIAPH.

Iynnait KuAub, UCCHKJIWUK OaaHCH TEHrJAaMacCHEH Kymmaru
KYpUHULIZA €3HII MYMKHH:

Qk+QF=Qc+QD+Qw+Qn- (15-16)

() HUHT YpHHUTa yAapHUHT KHHMATAapuHu Kyiiu6 Ba Q, = G,rp, =
= Gu(R + l)r, (6y epna r, — nedaermatopaarn 6yrHUHI KOHIEH-
CAUHANAHUW COJHUUITHPMA HCCHUKJHTH) XHCOOra ONMHHO, MCCHKJHK
GanaHcH TeHrsiamacuHu Qp ra nucbataH eyamus:

Qv = Gy(R + Drp + Gpip + Gyiy — Grip + Qs (15.17)

Ky6 — 6yraaTruuid HCHUTHUHI YUYH capd OyjannuraH HCHTYBUH
OyFHUHI MHKAOPUHH KYHHAATH TEHTrJ1aMa OPKaJi aHUKJall MYMKHH:

Gug = 22—, (15.18)

Tw6*uo

Oy epaa r,s — UCHTYBUH OYFHHHT KOHAEHCALUANaHULE (EKH OYF XOCHA
KWJIKL ) COMKLUTHPMA UCCHKJIHFH; X, — HCHTYBUYH OYFHUHT KYPYKJIHK
Jlapa>acH.

Hedaermaropaary 6yFHH KOHJEHcauuanall yyyH 3apyp GyJrau
CYBHMHT cap(dH KyHHAarM4ya TOMHJAIH!

= Q  GyR+ by
GC o Cc(to — lg) o Cc(to — to) ' v (15.19)

6y epana C.— CYBHHHI COJTMLUITHPMA HCCHKJHK CUFHMH; fs Ba fop —
Ccyninir G0WJAHFHY Ba OXHUPFH TEMIIepaTypadapu.

159-§. K¥YN KOMHOOHEHTJ/H APAJALIMAJIAPHH ’PEI_(TH¢MKAU,H$IJIAUJ

Canoatna KynuHua OGuHAp apanaliManapHK 3Mac, . 6anku Kyl
KOMIIOHEHT/IH apajallMajJapHi a)kpaTuwra Tyrpu kenaaun. bynnai
apaJjiauiMaJsiapHy peKTH(UKalMagall aH4a Mypakkab Ba KaM ypraHu.a-
rad >xapaéH xucobsiaHaad. Arap GuHap apaialiManap HKKHTAa 3PKHH-
JIMK Aapaxacura sra 6ynca, Ky KOMIOHEHTJIH apaJalliMajiapHHHT
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IPKHHAUK AapaXacH KOMMNOHEHTJAaPHUHT coHura TeHr 6ymnaaun. Ly
ca6abau Ky1{KOMIOHEHTIM apajialiMaiapHi PeKTHHHKALHANE L XKa-
paéHUHHM aHaJM3 KHAHW Ba XUcobaall aHua MypakkabGmup.

Kyl KOMIIOHEHT/IH apasaliManapHH dXpaTHil >KapaéHu YuyH
3apyp O6yJsran KypuaMaJsapHu y3apo 6orJaul Xxam anya mypakkabaa-
waay. bynnai apanamimanapuu 6HTTa KOJIOHHAla aXXPaTHL MYMKHH
IMac. YMyMHiA Xoa1a KOJOHHAJAPHUHI COHH KOMIOHEHTJAPHHUHT
COHUAAH OUTTA Kam O6YJafaH, 1eMaK, KOMIIOHEHTIap COHHU 7 Ta 6yJaran
apaJjauiMaHiu aXpaTvll yuyyH n — | Ta KoJIOHHA Kepak GyJjanw.

Mucon tapukacuna yu (A, B 8a C) KOMNOHEHTAH apaJialliMaHu
aXPaTUIWHH KYpUO YukamMud. AskpaTHw KapaéHu HKKH XUJ BAPHAHT
6yiuua onnb Gopuaaau; a) A Ba B komnoHeHTsap C KOMIIOHEHTra
Hucb6araH yuysuad;, 6) A xomnonedtr B Ba C KOMOoOHeHTJapra
Huc6atan yuysuan: (15.14- pacm). DBupunun Bapuant 6yinua

)

)

15.14-pacm. Y4 KOMAOOHEHTIM apaNalUMaHy¥ a)paTaiuraH PeKTHHHUKALHOH KypHJ-
MAHHHI CXeMacH:.

a — A sa B koMnoxentaap C KOMIOHEHTra HUC6ATa KYNPOK yuynuan, 6 — A komnowent B na C komnonentaapra
HHcGaTan KYupok yuysuau;, /, 2 - koaonnaaap.

OHPHHUA KOJOHHAMAH EMOH yuyBUaH KoMnoHeHT C KONAMK cudarTuia
axpatub onnnann. Konrad HKkuTa komnoHeHT A Ba B KoHaeHcaauigan
CYHT MKKHHYYM KOJIOHHAra 6opuaaiH, y epaaH A KOMMNOHEHT
AMCTHANAT cudatuaa axpatub onuHaaH, YYHKH A KOMIOHEHT
B xomrioxeHTra Hucb6ataH 6Hpo3 yuyBuaH. 3 KOMIIOHEHT 3Ca KOJAHK
6ynanu. A+ B KOMIIOHEHTNIaDHHH MKKHHYH KOJIOHHAra 6yr xosauia
6GepHil HKTHCOLHH XKHXATAAH TeXKaMJH XHcoBaaHaal; 6yHaa GHpHHUH
KONOHHAra rteruwnu 6yaran pedaermartopna ¢axkat dserma yuyH
etTapau O6yaran 6yr KOHAEHCAUMAJAHALH.

AKkKkuHuu BapuaHTra kKypa OMPHHUM KOJOHHAAAH 3HI YUyBUYaH
A KOMTIOHEHT AUCTHAIAT CHDATHAA aXXPaTUO ONIMHAAH, KONITAH HKKHTA
B4 C KOMMOHEeHTJNapHUHT apaJialliMacH HKKMHUH KOJIOHHAra Hacoc



¢pramuna Gepunaan. MKkuHuM KoslOHHanaH HHcGaTan yuyBuYaH 6yaran

B KOMIIOHEeHT nHCTHAIAT cuparuga oaunann, C KOMNOHEHT 3ca
KONAHK cHDaTHAA aXpaTHaanu.

15.10- §. XAHJALWIHHUHT MAXCYC YCYJJAPH

V' Mouekyanp ancruanau. Bup xatop Kopu mMosekynaan mMonaa-
napnuuru(mo.nexynﬂp Maccacd >300) kaiiHaiw Temuepatypacu Ba-
KYyM KHHMATH aH4a KarTa Oyarasia Xxam 10KOpH OY/raHJAHrH ca-
6abau ynapuu axpatuu kuiiuu. Byupai apajaliMaJlapHi CYIOK-
JIMKHUHT yCTHAA KYAa KHYHK OOCHM XOCHJ KWAHHTAH XOA4aTnd ax-
patunanu,

NMouekynsp guctnananr xapaénn WAPTIH PABHIIIA MKKHMTA
Gocknunan u6opat 6yaanu: 1) rernumu KOMIIOHEHT (KHYHK MOJIEKYJISip
Maccayu MOJAA) HUHT CYIOKAHK (INEHKA) HUHT YYKYp KaTtnaMuaan
AHbDy3ua opkanu GyraanuLI 103acHra yTHwy; 2) 6yr Monekyaanapu-

A
HHHI' KOH eHLdllHﬂJlaHHlU lo3acHura yl”l”“ Ba y € d KOH LHCa[lHﬂ‘

MontekyJsp AHCTHANAINAA CYIOKJHK 103aCHAaTH Oy FIaHUIL Kapaé-
HM KaliHall 103 Gepmaran wapoutaa G6opaau. Juctuanaw xapaéun
6Up-6UpUra SIKMH KoWJawrad OyrjJaHHLl Ba KOHAEHCAUMSJIAHHLI
103anapu 6yaran xosaTaaruia 03 6epaau. ¥YTa BakyyM LIapOWTHAA
MOJIEKYJiaJlaPHUHT 3PKHH 10pHLI Macodack KaTTanawand. byuna 6yr-
NaHUII 103aCHAAH axpaaub uHKaErradH MOJIeKYAaJapHHUHT KYnuH-
JUTH KOHJEHCAUMSIJIAHUIL 103aCHra TyWajiy Ba y epila yuwmaauub
Konanu\/

CyIOKJHK KaTJaMHHHHT KaJHHJHTH KaH4a KHYHK OFJIca, MOJIEKY-
JASIp AHCTHANALL XapaéHu wyHua Te3 ketasH. CyOKJIUK MIEHKACH
TypOYyAH3ALHS KWIHIL OPKAJIH CYIOKJIHKAATH AHGGhY3HS Te3NHIHHH
OWIMPHII MYMKHH. Dynjpa# wapT-wiapontaap MoJeKyasp Au-
CTUAJIaL ANNapaTjapuaa TallKHA KHJIHHALH.

15.15- pacm, a na MOJeKyJAsip JHMCTHANAW Y4YyH 3SHI OAAHH
annapaTHUHT cxemacd Keatupuarad. Lluauuap | HuHr uunpa
3JIeKTPHCHTTHY 6YinG, GyranaTruy Ba3udacunu 6axxapann. Konaenca-
TOp 2 uMHr ruaodu 3 6YiiMua coBUTyBUM arenT yraau. JlacraaGku
apanawmMa natpy6ka 7 opKaJau BopoHKa 8 ra Tywaau Ba 6yrjaarruy-
HHHI TawKH to3ach 6yinab naénka xonaTujla XapakaT KHJIanH.
Koaauk natpybka 4 opkajiin AHCTHAJSAT 3ca naTpybka b épaamuaa
TawKapura y3atusnaid. Byraatrud Ba KoHeHcaTop opanurmpiary
XaJKACHMOH OYWIIMKAarkh Kepakau KoJiuk Gocum narpybka 6 ra
yJdaHraH BAKyyM — Hacoc épaamuia ywanab typunaau. byraatuw sa
KOHJeHCAaHHLI 103aapH opaauruaard macoda onaraa 20—30 MM Hy,
yJaap opaauruaary remnepatypanap aiipmacu sca taxmutan 100 K vu
TallK{Jl 3TalH.

Mouekyasip xaiaaw yuyH ueHTpudyra THNHAATH POTOPJIH Ky PHJI-
MaHUHT cxemacu 15.15- pacwm, 6 na TacBupaanran. KoOukHuHr yuuaa
KOHYCCHMOH lIaKJaary ailOMHHKiAAaH TaiiépaaHral portop-Gyraar-
rHY daljaHMa XapakaT KWJAanW, ywby poTop TAauKH TOMOHWAAH
3NEeKTPUCHTIHY [0 EpRAMUAA HCHTHANG TypuAaaH. POTOPHUHT T€3/IUTH
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15.15-pacu. Monekyistp AHCTHANAIL annapatiapy:
@ — 3HT OJUIHA annapat cxemacw, 6 — UEHTPHDYra THIHAATH POTGPAH annNapat cxemacH; [ — HHAHRAD;
5,

2, [l, 12— xonpencatopaap; §—runog; 4, 5 6, 7 - natpy6kanap; & — sopouka; 9 — porop-Gyraatruv;
10 saexTpHenTRIY, |3 — XanKacHMon wurrHy: 14, 15 — Tarauknap; /6 — XxaaKacumMon W3ONHUMH NAHTANAPK.

TaxMuHan 400 afin/mMun ra tenr. POTODHHHT MYMAa HCCHK CyB Guaau
COBHTHUJAJIHTIaH KOHAeHcaTop [/ maBxyd. Y6y KOHAEHCATOP €/INMUFHY
IWAKAHAATH TEKHC HUM Oy 3JieMeHTIapAaH TallkuJ Tolrad. Potop
9 HMHUHI HYKH 103aCH Ba KoHAeHcaTop // HUHr 103acH ypracuHjaru
macopa 20—30 MM HM TAlIKWA 3TAAH.

Kyn KomioHeHtan pactnaGku apanawma tpyba é€pramuaa
POTOPHHUHT [1AaCTKH TyGHra eTkasnanb Gepunann. Mapkasnan Kouma
Ky4 TabCHPHUAA CYIKJHK fJIEHKA XonaTHaa TypOyJaeHT oKuM OuJian
POTOPHHHI KU3AMPHATraH 103acH 6Vitnab lokopura Kytapujaid Ba
KyTapuaran capu Oyrnagub6 O6opaau. Kampok yuyBuaH KoMmIIO-
HEHTJAAPHUHT 6YFAapH KOHAEHCATOP [/ HUHT 1032CH/LA KOHAEHCAlMAA-
HaaHu, KYIIPOK Y4yBUdaH KOMIIOHCHTJIAPHUHT OyFH 3Ca COBYK cyB OuJjau
COBHIANIaH KOHAGHCATOP — 3MeeBHK /2 HUHI 103aCH 1A KOHJIEeHCAllHs-
gaHanu. CYIOKJIHK KOHAEHCATOPJAPHHUHT Taruaa >KOHAJAalWTHPHITEH
tarsukaap /4, 15 ra okub Tywann Ba cyHrpa xankacHMoH durruy /3 ra
OKHO yTanu. XaJKaCHMOH HHFIHYAAH XOCHJ OY1raH MaxcyJ/oT HKKHTa
dpakuust cudaruga (GHPHHYM AUCTHAANT, WKKUHUHU JHCTHIAJAT)
Tpy6KaJap épaaMHia KypHaMa/aH TallKapHra unkapuaaau. Koaank
MaxCyJiOT 3Ca POTOPHUHI® 3HI' IOKOPHUTH KHppacupaH OKHO YTHO,
TapHOBra TYLIAAM BA KYPHIAMAAAH TAWKAPUTra YHKAPHUJIALH.

Modgekyasgp RHCTHIIALI CYIOKJIHUKIAPHN aXKPAaTHIIHUHT HucOHaTau
KHMMaT6axo ycyau xucobaauvagn. Uly caGabpanm yw6y ycyanan
AUPKM NJIACTMACCANAD, BATAMMHI AP, EF1aDP, MOHJIOBYH MATEPHAJIAD,
ér KucaoTanapu, sdpupaap uuwiab uikapuwaapaa doiganaHnaau.

V' IkcTpakTHe pekTduKauna. Komionentaapuunr kailnaur temie-
parypacd Gup-OGupura >yna siKHH OVJiraH Cywk apaJiatiimajiapHu
aXpaTHW XKyjad KMiAMH Basuda xucobnanagu. Bynnait apanawma-
JIADHHUHT (PA3aBHii MYBO3AHAT 5TPU YH3HKJIAPH Y — X AMATPAMMAHHUHT
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JHATOHAJ YHIHFHUIa XKYJLa AKHIL Keaaau, wy cababaaH GpaerMaHuur
KYNPOK OJHHUIIHHKU XHCOOra osiysud Ko3QGUUHEHTHUHT KHAMATH
KaTTa OY/raH WAapoMTAa XaM PeKTH(UKAILMOH KOJOHHAZArd 3apyp
6ysran TapesKaJapHHHT COHU aHua opTHO Ketaau. ByHaaii apanauwma-
JIAPHHU aXKpaTHLl XKapa&HH 4COCUH KOMAOHEHTAPHUHT YUYBUAHAHTHHU
aHua opTTHPHUO 1060paAHraH  YUHHUM KOMIIOHEHT (4XXpaTyBuM)
4reHT) AaH (QoHRasaHWira acoCJaHTaH. YUUHYU KOMIIOHEHT apa-
JAUIMAHUHT MKKAJa KOMMOHEHTAAapHra HUCOATaH KaMm yuyyBYaH Ba
apajamMana éMOH YUyB4aH KOMITOHEHTHH SIXLIH 3pHTHO 1060paauran
6yauiH Kepak. Macanas, H — O6yTad ({,,; = 0,5°C) Ba nceBnobyTu-
Jaen (L, = 0,3°C) apasawmMacura auetoH (f,,; = 56°C) Kywunanu.
AueToH niceBROBYTHICHHH AXLIK 3pUTAAH, H — OyTaHHU 3Ca SpUTMail-
an. LWyunpa#t xuaub, Ccylok apanaliMajapHi aKpaTyBUH areHT
épAamMuaa KOMINOHEHTIapra aXpaTHIL 3KCTPAKTHB peKTHdHKalHsaLW
aedunyanu.

DKCTPAKTHUB peKTH(UKAUMANALWHKUHT cxeMacH 15.16- pacmpaa Tac-
BHpJaHTaH. ByHpall Kypuima HKKMUTA PeKTHPUKAUHOH KypuHaMa-
napaad ubopar 6yan6, GupuHuucura A Ba B xominoHeHTnappau
TalWKH/J TONrdaH apaJjauima Gepuiany. BupuHuM KoJOHHA OKOPHUTH
KHCMUAry Tapesakanapjian 6uTracura axxpartysuu areHt C o6opuna-
M. B KOMNOHeHTH axpaTyBuM areHT C fa sixwu spuiiau, 6upok A Ba
C KOMMOHeHTJapH ¥3apo spuMaiiau (éku KucMan spuian). B kommo-
HEHTH HHcGaTaH IOKOpH Temneparypana KahHaiaud. C KOMIOHEHTH
cyloK Ba 6yr gasanapu TapkuOuaary B KOMMNOHEHTHH SKCTPAKIUsITal-

e

F- :
A
A B
A+B
+
Q
-
15.16-pucs. IKCTPAaKTUB PEKTHH-
p— Kauusla KypHAMacHHHHE CXeMa-

CHI
Yz‘ é 1, 2 — konounanap;, A, B — apanawmanuur

acocuii  KOMUoHeNTAapH; € — aXpaTyBuH

8 +€ AreHT.
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AW, DupuHun kKosoHHanan B-+C apajaliMacu KOJMIKK MaXCYJioT
cudaThaa a)kpajaaiu, AUCTHIAT 3Ca aMaJiMik XKMXaTAaH To3a 6yJran
A KoMmnoHeHTHJaH ubopat 6yaajH.

AkerpakTuB pekTHHKalManawaan cyur B4 C apanawmacu
MKKHHYH KOJIOHHAra 106opuinb, y epra O6up-6HpHaan akpaTuiaaau.
Yuby KoJoHHanaH B KOMIOHEHTH NHCTHANAT cHdaTuaa axpaTuo
ojinHaan. Kosauk Maxcyqaor xogatuaa akpadaradH C KOMIOHEHTH
KalTajaH HIWJIAaTHU! YuyH OUPHUHUK KOJIOHHATa KaHTapu/aanu.

AKcTpakTHB pekTHbHKauusnaw GakaT y3ayKCH3 pexumaa oaub
6opuaany.

\A3eotpon pekTudHKauus. Axparuauniin 3apyp O6YJNraH HKKH
KOMIIOHEHTJIH a3e0Tpoll apajaliMara ydYdHuM KOMIIOHeHT KYLIHJAaaH.
ByHaa yunH4H KOMIIOHEHT apaJjialiMa KOMIIOHEHTapUHUHT GHpOpTacH
6uaan aHry (nactaabku apaJjialiMara HUcOaTaH AXWHPOK yuyBuaH
43e0TPOIl apajaliMa) AUCTHINAT CcHdaTUlRa XadhaadanH, KoJarad
KOMIOHEHT 3Ca KOJIJIMK MaxcyaoT cudaTtiaa axXpatnd oJvHALH.e

15.17- pacmaa a3eoTpon pekTHhHKAIHUANALL KY PHIMACHHUHT OHTTA
BapuaHTH TacBupJaanrad. Kononna | ra cylok aseorpon apanawmma
(A+B) Gepunapn. KoJOHHAHUHT 1OKOPUTH KHCMHTa YYHHYH KOMIIO-
Henwt C wbopunanun. Kosonuana aurd aszeorpon apasnamma (B4C)
Xocus 6ynanu, ymoby dpajaliMa KOMIOHEHTJHApPH CYIOK XoJdaTia
aMmaJuil KuxaTpad Oup-Gupupa y3apo spumaiian. Uy ca6aGnau
OHCTHAAAT nedJierMaTop 2 1a COBUTHJINaH CYHI YYKTHPHIL KypHJaMa
3 na B Ba C KOMIIOHeHT/apura axkpaJjaal. B KOMNoOHeHTH y3aTHaa K,
C KOMIIOHEHTH 3Ca KOJIOHHara KaWTapuaagd. A KOMIIOHEHTH KO-
JIOHHAHUHT MACTKU KHCMUIAH KOJIAHK MaxcyJnor cuparuiga axpa-
JNan.

A3eoTpon peKTHOHKAIUANALITA MHCOA KHAND 3THI CIIHPTH — CyB
apanawmacuin (KaiiHaw Ttemneparypacu 78°C artpoduna) axpa-
THILHW KYPHO YMKHIU MYMKHH. By :xapaénna axxpaTyBUH KOMIIOHEHT
cucaTuaa 6eH30J XU3MAT KHJIaau, yitdy YUHHUH KOMIIOHEHT CyB Ona1an
taxmuHad 64,8°C pa kalnafifurad aseoTpon apanawima XOCHJ
kunaad. KosoHHagan KoaguK cudaTHaa ysaTHAAAuran MaxcysaotT
TapKUOW CYBCH3 3THA CHUPTHAEH uBopaT GynanH.

Azeotpon pektudukaiusaall kapaéHu AAaBPU Ba Y3JYKCH3
pexumaapaa oau6 6opuaniun MymxkuH. Kynuwauk wapoutnapna
a3e0Tpon peKTHPHKAIHUAJIAL YUYH SKCTPAKTHB PeKTHOHKaUMANALWITA
HUCHATAH KYNPOK HCCHKJHK capdu Tanab kuaunaau. bynaan rawkapu
43e0Tpol peKTHPHKAUKANAL KAPAEHH YUYH TErHUIIH &XPATYyBUH
areHTHHW TaHJall aHuya KHiMH Ba3uda xucobsaHaln.

Mact remnepatypaau pekThpukauna. Cyiok ras apajaiimanapu-
HN peKTHOHKAIMA YCYJH OHJIaH aXXKpaTHUl >Kyaa 11acT TeMmiepaTypa Ba
KaT1Ta 60cum Gniad onnb 6opusanu. Bynnait apaéuna axparuiras
MaxcyaoTaap Tyaa éku KuemaHl Oyr xosnathaa 6yaaau. Macanas, yra
COBHUTHIL HYJaH OHJI4H ONHHIAH XaBOHM peKTHdHKauus Hyau Guaau
AXPAaTHLI YUYH TYPJIH dXXPATHL KypHJIMaAAapH Hwaaruaaau: 1) 6up
KOJIOHHAJIH a)XKpaTull annapataaph (k1 6up mapotaba peKTHOHUKALLHU-
afaul Kypuamagaaphu), 2) Kyl KOJOHHAJIM aXpaTHil KypuimaJiapu
(ékn kyn maporaba pekTudHKauuasal KypHJAMaaapu).
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15.17-pacm. Aseotpon pektudukaums-
JAall KYPHAMACHHHHT CXEMacH:

[

! — konouna; 2 — pedrermatop; 3 — ufKTHpHW
annapars.

15.18- pacm. XaBOHU KHCAOPOA Ba a30Tra axparys-

YH HKKHTA KOJOHHAJAH PeKTH(HKALHOH KypHama- 7
HHHT CXeMacCH:

I — 3ameernk; 2, 4, 5 — peHTHANAP; 3 — KOKEHCATOP-GYFAAaTIHY,

15.18- pacMaa XxaBOHH KHCJAOPOL BA a30Tra aXXpPaTyBuM HKKH
KOJIOHHAJNH KYPHJIMAHUHT CXeMmacH TtacBupJaHrad. 3meeBuk [/ ra
CYIONTHPUJITAH Ba COBHTHATAaH XaBo KHPHO, y epAa KOHAEHCAllUsra
yupahad, OyHpa aXKpaaran HCCHKJHK KOJOHHAHHHF KyOuaa
P~0,6 Mlla 6ocum OunnaH KailHaéTraH CYWOKJIHKKa OGepunanu.
3MeeBHKAATH XaBO APOCCES BEHTHA 2 OPKAJIH NACTKH KOJNOHHAHUHT
TabMHHJOBYH KHCMUTa Oepuaaju. ¥Y3ula KaM MHKAOPAA KHCJIOPOA
TYTraH €HruJ Y4yBUaH 430THHHI OYFJNapH KOHAEHCATop & HHHT
TpybGasapuaa KOHAeHCAHAAaHa . Y10y KOHAEHCATOPHHHT TpybaJiap-
apo OYyWJHrHaa CYIOK KHCJAOPOIHUHI OyraaHuiuM 103 6Gepanu.
Konpencatop & na xocus 6ysnaérran a3otin GuerMatunr 6up KHCMH
IIaCTKW KOJOHHAHM HAaMJall YUYH MUIJIETHJIAAH, KOJITaH KHCMH 3ca
apoccen Kaanauwu 4 OpKaJdu KKOPHITH KOJMOHHAHM HamJjall Y4yH
wbopunaan. KOkopurn kosonnwana OGocuMmHuHr Kahuawu 0,14—
0,16 MI1a vy rawkwna stagu. OKopury kojoHHaaaryd 6yraatrny 3 HUHT
TpybGanapapo 6ywanrugan Tapku6uaa 99,9 % Og TyTran To3a ras éku
CYIOK X0J1aTAard KHCJAOPOL OJNHHAAH. KOJIOHHAHUHT IOKOPHIH KHCMHU-
AaH 3ca TaxmuHan 98% Jsin TO3a 430T y3aTHJaiH.

AXpaTuirad as3oT Ba KMCJAOPOAHHHI TapkHOHaa 03 MUKAOpAa
apron Ba Oowmka kKamé6 yupaliauran rasjaap OYJAHLIH MYMKHH.
Axpatunaérran Maxcysnotaap (a30tr Ba KHCJOPOA) HHHF TO3d/0HK
AAapaKaCHHH OWMUPHIL  YUYH [aCTKM KOJOHHAHHHI aproH Ky
TYNJaHalUran TapeakacHaaru OyraapHWUHT GUP KHCMH aXpaThb
OJIMHHG, GOLUKA 11aCT TeMIMepaTypaJsii peKTHOHKALMAN AL KYPHIMACH-
ra o6opuaan.

Canoataa uw ynympuopauru 7500 m*/coat (xaBo 6yiinya) Ba ynaau
Kyn 6YraH XaBOHH KHCJIOPOJ Ba a30TFa a)KPaTyBYH PEKTHHHKAILHOH
KypHiManap KeHr WILJaTHAAlu,
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15.11-§. PEKTH®OHKAULHOH KOJNOHHAJAPHHHI TY3HJIHIUH

PekTndukaunoH KypuaManapaa acocaH HKKH THILLATH annaparaap
dyuiiateaanu: 1) norosasu KOHTAKTAKW annaparaap (Tapedkalju
KOJIOHHAJIap), 2) y3JyKCH3 KOHTaKT/Au annapartaap (IJ€HKaAH Bd
HacazkaJii KosolnHaaap). Tapenkanau, Hacaakaau Ba alipuMm NaéHKaJsH
annapaTiap HYKM TY3WJIHLIY (TaPenKa, HacaaKa)ra kypa abcopOuHoN
KOJIOHHaJapra yxmai 6ynaau. PekTHQUKAIIMOH KOJIOHHAJNAPHH XH-
cobaiail xam GUp XU THRAArY a6COPOUHOH annapaTaapHy Xucobaaiu-
paH dapk kuamaiiu. Pakart nactiab IOKOPHUIH Ba MACTKH KOJOHHA
anoxuaa XucobJsiaHaau, CYHIpa peKTHPHUKALMOH afiltapaTHHHT YMYMHKH
v GaNaHRJHIH aHUKJAHALH.

Pextuduxalnon kosonHaaap (abcopbepaapnat GapkJu) KyWHM-
Ya MCCHKJIMK aJMalidHulLl  annapatnapy (MCHTIHY, KaWHATIHY,
Xxahipgaw Ky6u, aedaerMaTop, KOHAEHCATOpP, COBHTrHY) OHJNAH Tab-
MuHJaHrad 6ysaanu. Bynnas Tawkapu atpod MyXuTra tapkanaaanrat
HCCUKJIHUKHHHT HYKOJNHIIMHM KAaMaATHPHLII YYYH PeKTH(GHKAaUHOH
KOJIOHHAJIap HCCHKJHK H30ASIUACH OHJIAR KOIJTaHaaH.

Kumé Ba HedThb KHMECH caHoaTHnary pekTudHKalHon (Ba
abcop6IIHOH) KypHaManapaa acocaH eTTH XHJ THIAArH KOHTAEKT
Tapejkasapud HwjaTuaaan: 1) raaBupcumon; 2) raJBHPCHMOH —
KA4ananau; 3) Kaanauiu; 4) xKagaw3aJu — KaallaHjau; H) Kaanokuanu,
6) ranBupcuMoH Kyu Kyfimawniunu; 7) nanxapasau. Tapeakasap
opaaurupard macodpa o = 2001200 mm 6§aHLIH MYMKHH, KYITHHYA
h uunr kutmatu 200; 300; 400; 500 sa 600 MM ra TeHr KHJAHO OJHHALH.
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@ — $a3aNapHHHT HKKH 30HAAH
KOHTAKTHIa 3ra Gyarak Tapes-
kanap; 6 — Ky3ranysuan wap-
CHMON HACAJAK3AW Tapenkanap.

15.19-pacm. Hurencus
KOHTaKT/IK KypHaMadap- - -
HUHI THIJIApH: fJ/ &



15.19- pacmaa cywk Ba ra3s (6yr) daszanapu ypracuna HHTEHCHB
peXUMJIApHU TADMUHIA0 GepyBUH TAPeEJIKAJADHUHT afApPUM THIIAPH
kypcaruarai. Mkkuta 3oHajaH KoHTakTra sra Oyarad Tapeakaja
(15.19- pacwm, a) 6yr CYIOKJHK NJSHKACH TapeJKajlaH KydHWaaéTrau
XKOMAA KYLIMMUYa KOHTAKTra YUpaWZM Ba TapenkanarH CYOKJAHK
KaTJaMHaH YyTaéTran naiTaa 3¢a 6ap6oTaxau peXKHM XOCHJ KHJaH.
By xosnat apaéHHMHT Te3JHIMHHU OpPTHIIHra oaub Keaaiu.

15.19-pacm, 6 ma kypcartu/iraH KOHTAKT Kypuamajga wapaap
KaThaMuiad GoigasanniaradHaa Tapejkanap opajduruaary 6yuinkaa
CYIOKJIUKHUHI OWp-OMpMAAH a)KpaTHJraH 3HY MAEHKAJAPH XOCHJI
6ynanu, Hatuxaza OyHaa#h KosoHHagard ra3 (€ku Oyr) HuHT
TE3JUTHHH FaJIBHPCUMOH Tapejkanapra Hucb6atan 3—4 maporaba
KYManTHUPHIU UMKOHHATH Rapo 6yaanu.

Poropau annapatiapaa xaMm ¢asanap ypracujla HHTEHCHB
KOHTAKTAH pexHM yowThpuaaau. 15.20- pacmaa poropawn auna-
PATNAPHHHT HKKH XHJ KOHTAKT KypuJmanapu Kypcatuarad. Bynaai
annapartjapaa MapkasgaH KoumMa KyyY MadiOHH XOCHJ KHAHHHO,
CYIOKJIMK BaJijard TellHK/Jap opkaau coun6 Oepujanu. Potopau
annaparyiap UCCHKJHKKA GapAoOILCH3 CHCTeMalapHH BAKyyM OCTHAA

15.20-pacm. Potopau annapatiapHUHr KOHTAaKT Kypuamanapu (a, 6):

! — tapeaka; 2 — narpy6kanap; 3 — afinaHyBuH KOHYC; 4 — TOMUHK KaHTapruy; 5 — pan; 6 — Ky#nanw Kypaa-
MacH; 7 — BanNard TEWHKAAP; & — TYAKHHCHMOH Nappakaap.
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pekTHOHKALUA KHAKHW YuYyH KyanaHunand. byunai annapaTaapHUHT
FHADABJIMK KaPWHIUIK KaM, OHpOK PpOTOpHH aquaHTupum YUyH
KYLIHMMUYa 3HepTrHa Tajaab KHJAHHAAH.

JUCTUANSALHOH Ba PEeKTHPHKALUHOH KYPHIMANAPHHHE HILIHHH
MHTEHCHBJIAIL YUYYH 3Heprusira 6y/araH xapaxkartjapHu KaMaiTHpHLL,
HHTEHCHB THAPOAHHAMHK PEXHMJIAPHHU TAWKHA KHJIHIL YUYH ONTTHMAJ
WapT-wapouTaap sSipaTHIHILM MaKcaara MyBodHk 6yaanu.

DHepreTHK xapa)aTJapHH KaMalWTHPHIL yuyH KyHHAArw Huap
KHJAWHTaH GyaHiKH Kepak: |) peKTHHHKAUHOH KONOHHAMAPHH SIXLIH
HCCHKJIKK H30JILMACH GHNaH Komaaly; 2) )kapaéHuu ontuMan daerma
COHH GusaH onub Gopul;, 3) HKKHAAM4H HCCHKJIHK OKHMJapHiau
HIWNAa0 YHKapHII 3XTHEXJIAPHHH KOHAMPHLI YyuyyH dolaananuu,
4) MyMKHH Oysaran wWapouTAa anfapaTHUHT KyOMAAa CYIOKJHKHH
6yrjatiil Y4YyH YTKHp OYFHH MIIJIATHLE; D) MCCHKJHK HACOCHHH
Kyanaw; 6) alipum wapouTaapaa, MacaJiaH a3eoTpon apaJaliManapu-
HU peKTH(HUKaLHAIAL MAUTHAA Xap XHJ GOCHM OUNAH HIINAaRAKraH
HKKH (EKH KYM) KOJIORHAJNH KypHJaMajaapaaH ¢olaasanuul.

TAKPOPJIALL BA MYCTAKHJI UUIJTALD YUYH CABOJUIAP

15.1. CylokAukJIapHH Xalijall >XapaéHHHHUHT CcaHoaTha HuUMaTHAHWK. Xahpau
Heya typra G6yaunanu?

15.2. 1. 1. KonoBanoBuuur kaaccupukauusicn Gyiivua CyloK apajaluMaJlap Heua
xHa 6yaann? KoHOBaNOBHHHI GUPHHYH Ba MKKHHUM KOHYHH KanAaW TabpHd-
naHadu?

15.3. Kaupaii wapoutaapaa oaanit xafgaw ycyan wwaatuiaau? By ycya neua
Typra 6y/anHanu?

15.4. ductuansumus Ba pekTudrkaums ypTacuaa Kanaahn ¢apk 6op? Bunap apanaiu-
MaNapHh PeKTH(HUKAUUA KHAWUIHK TpadHuK OPKaJIM TYWIYHTHPHIL MYMKHHMH?

15.5. [laBpHil Ba y3AYKCH3 RIWARAHraH pPexKTHOHKALHOH KYPHAMAJAPHHHT HilAdwW
NIPHHUHNAADH.

15.6. PekTH®HKAUHOH KOJAOHHA HII “M3UKJIAPH TEHINaMaJapuHu KaHlah KHAUO
TY3HIL MYMKHH?

15.7. PekTHPHKAUHOH KOJOHHAAATH TAPEJKaJapHHHT XaKHKHA COHHHK TpaduK ycya
6uJlaH aHHKjaaca GYNaAHMH?

15.8. daerma conu. YHu Kaunaii yerapajapaa y3raprupuiu MyMKHH? Pjierma COHHHHHT
y3rapHiun PeKTHPUKALMOH KYPHAMAHHHT HILJIAWIMIa KAHAAH TahCHP KypcaTaan?

15.9. PekTHPHKAUHOH KONOHHAHHHT UCCHKJMWK OaJIaHCHHH YMyMui XosaTaa Kawaan
noaanall MyMKHH?

15.10. Kyn koMnoHeHT/iH apanalimaiapiu peKTHHHKAUNANAILAA 3apyp 6YJIraH KONOH-

HAJIAPHUHT COHM Kauaa# Ttonujaanu?

15.11. Mosekyaap aucTHanawkuHr Ma3MyHH. DBy »kapaéu xanpali annapataapaa

onub 6opuaagu?

15.12. DKCTpaKTHB Ba a3e0Tpoil pekTHPHKauWANaW YpTacHAa KaHaak yMmMyMmui Ba

xycycuit Tomonaap Gop?

15.13. Kanpai waponTtaapia nact TeMnepaTypasy peKTHPHKAUHANSLL XKAPAEHH K-

JIaHHAALH?
15.14. PexTudukalunoH Ba ab6cop6LHOR annapaT/JapHUHT Ty3uJadwH 6YAHUa KaHnaaM
YMYMHIlJIUK MaBxXyl Ba yjaap Oup-GupaapuiaH KaHaai dapk Kuaaau?
15.15. PexTudrKkaunoH Kypuiamanapaa KaicH THNAATH KOHTAKT TapeiKaJJapH KylpoK
HWAaTHAAAK?

15.16. PeKTHPHKAUHOH KONOHHAJAPHHUHT CaMapaloPJUIHHA Kalick ycyanap €épaamu-

Aa KYyNaiTMpuIl MyMKHH?

109



16-6 06
CYIOKJIMKJIAPHHU 3KCTPAKILUAJALL

16.1-§. YMYMHH TYIIYHYAJIAP

dpnuTmanap €kH KaTTHK XHCMAAP TaPKUOHAAH GUP EKH 6Hp Heua
KOMITOHEHTAAPHU 3DHT) BYKuAap €paamuiia a>kpaTub oJull Kapaéuu
3KCTpakuuasauw ae6 atanaiu. by xapaén, uKkW Typra Gyannanu:
a) CYWOKJHK/IapHH 3KCTpakuuaaauw, 6) KAaTTHK MaTephaiapHu
IKCTpaKILUAIALL. A

OpuTmanap TapkHOHAaH GUP €KW GHP Heua KOMIIOHEHTIaPHH TaH-
2120 Ta'bCAP KHJAYBUH IPUTYBUHJIAD — IKCTpAreHTIap épaamMmuaa axpa-
THO O/ KapaéHH CYIOKNUKAAPHH 3KcTpaKyusrauw 1e6 PHTHIALH.
Cylok apanaiima OHJaH 3PUTYBYH y3ap0 apajalITUPHATAHAA
3PUTYBUHAA (HAKAT KePAK/JAH KOMIIOHEHTJap SXIUW 3PHALH, KOJraH
KOMIIOHEHTJAD 3Ca XKyLa €MOH €KH OyTyHaal spumadiau.

IkcTpakuuanau xapadu xam pekTubukailMasaIl Kaby CyWKIKHK
apajialiMajapvMHi a)kpaTWll yuyH Hwsatunain. By ycyanaphuur
Kaicy OMPHHM TaHJAW apaJjaliManap Tapkubuaara MoaAaNapHUEr
xoccanapura 6ornuk. Pekrudukaypanaiu xxapaéHu 04aTtna HCCHKIKK
Ta’bCHUpHAa Oopaay. IDKCTPAKUHMAMAIIHK amalra OWHpPHII YYyH
MCCHKJIMK Tanab stuimanau. PekTudukauuaaai apanaliMa KoMiio-
HEeHT/IAPUHUHT Xap ' XWUA YuYyBUAHAHKAZpHra acocaaHanu. Arap
apanauiMa KOMIMOHEHTNAPHHMHI KadHaw Temnepartypacu Oup-
6upura sKHH €KM yJaap HOKOpH TeMmmnepatrypara Oekapop 6Vy.ca,
OyHaan xoJsyapiaa 3KCTpakKuuaJsall KapaénuiaH QoHnanaHnaanm.
Tannab ONMHraH 5pUTYBUHHHHT 3HUYJINTH FKCTPAKLHAJIAHHLIN JIO3UM
OVJraH CYIOKJHK 3HUNHTHAAH KaM OYJHIUK w1apT.

Hacrnabku spuTMa Ba 3pUTYBHH ¥3apo TabCHp STTHPUATaHIA
HKKHTa ¢das3a (3kcTpakT Ba paduHat) xocuy OGyaamu. Axparub
OJIHHIaH MOAAAHMHT 3PUTYBUMAATH 3PUTMACH IKCTPAKT, RacTAAGKH
SPUTMAHUHI KOJAWFH 3ca paguuar peb6 twputuaaad. Paduuar
Tapkubuaa 6Mpo3 MUKAOPAA 3PUTYBUHK Xam 6Yaann. OJHHraH HKKUTA
CYIOKJHUK (pa3acu (skcTpakT Ba pacduHar) 6Up-OHpHAAH THHIAUPHILL,
ueHTpudyrasaw éky 601IKa MeXaHHK ycyJtap épaamMmuia a>kparuna-
au. CyHrpa 3KCTPAaKT TapKHUOHIAH TErHulM MaxcyJoT axpartub
OJiMHalHW, paduHaTAaH 3Ca 3PUTYBUH pereHepalluf KHAUHALM.

CyIOKJIMKJIapHH 3KCTPaKUHMsA a1 6olKa ycyanap (pekTuduKauus-
Aaw, 6yrjaaTuill Ba XoKa3o) ra Hucbatan 6upmyHua adasaniivkaapra
3ra: XKapaéH nact TeMiepartypana oaub OopuaanH, SPHTMAHHHT
OYFJAHULLH YUYH HCCHKIHUK TaNa0 KMAHHMANH, IOKOPH TAHN0OBYAHAHK
XYCYCHATHIa 3ra GYJiraH UCTasraH SpUTyBUHHH HLIJIATHIL HMKOHH 60D.
By ycyJ KaMuM/JHKAAH XOJH 3Mac; KYLIMMUYA KOMITOHEHT (3pHTYBYH)
HW MILJIATHIL BA YHH pereHepalta KMJIHWHH TalWKWJ 3THIL allllapaTaap
CXE€MaCHHM MYpPaKKaGJalWTHPAaAH Ba SKCTPAKUMANAL XKAPAEHHHH
KHMMaTHAWTHPALH.

CY0OKJHK-CYIOKJIHK CHCTEMAJapHHH 3KCTpakuusaaaul xapaéuna-
pu KHME, HedTHH KaiiTa HwJaw, HedTb KUMECH BA CAHOATHHHI GOWIKA
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TAPMOKJAapH/Ja KeHT HwaaTtuaaau. By :xapaénnap TypJiu opratnuk sa
HeTEKMMEBHI CHHTE3 MAXCYJJOTAAPHHH TO3a XONAa aXXpaTHO oJiuL,
HOAMP BA KaM TApKaJraH 3JJEMEHT/aPHH OJHILI BA yJAPHH a)KpaTHll,
YHKHHAM CyBJIapUHK To3adall Ba wy Kabu 6oumka 6up KaTop HILJapHH
aMaJjra OWMPHIL YUyH HILJIATHIAAH.

AfipuM 1apOUTNApAa IKCTPAKIHANALW XKAPAEHH PeKTHPUKALHA-
Jgaut 6GujaH 6upraaukaa oau6 Gopusann. CyloKIHK apajauimack
pekTHhHKAIUATAWAAH OJIHH GUPJIAMUY 3KCTpaKIMaaaw Ayau Gusad
KHCMAH a)XXpaTujca, peKTHhHUKAILMANAL YIYYH HCCHKJIHK XapaxkarT-
JapH aHya KaMasilu.

16.2-§. SKCTPATEHTJIAPHHU TAHJIAIL

Cy KUK 4panalMacHAdl  KePAK/IH  KOMIIOHEHTHH dXKPaTHO
OJlaJINTaH MOAA3 3pUTYBHU €KH IKCTpaceHT nelb aTananm. DHr Kyn
TapkaJjran 3pUTYBYH — CYB XHCOGJIaHaAH.

SputyBunaapra 6up KaTop Tanabaap Kyiinaanu. byaap karopura
KYHHAaaruaap kupaau: | ) kepak/jiu KOMHOHeHTrd HHc6aTaH TaHJAOBYAH-
JIMK; 2) KepaKJM KOMIOHEHTra HUCGATAaH I0KOPH 3KCTPAKIHOH XaXM
(3pHUTYBUYUHHHHI KepakJad KOMIIOHEHTHM y3uga 3puTHO, 10THO oaull
KOOMJIUATH), 3) PpesKCTpakilHsJjall eHrKHJ1 amManra OLMPHJULIM
(3pUTYBYH TapKUOUAAH KTHJICAH KOMIIOHEHTHH aXXpaTub oJiHL);
4) bazanapHuHr Kataamiapra OCOH a)KpaJuiiu; 5) 3puTyBuH Ouaan
uiwiaw xasceus GYAMILAWTH YyUYH, YV 3aXapJjH, yuyBuaH, rnoptaal
KeTHUl Xoccasapura sra OYJMacauru Kepak; 6) cakaaul Ba Wl
AaBOMHAA (IKCTPAKUMAMAW Ba PeIKCTPAKUHAJIALW) MapuyasaHub
KeTMaCJIMTH; 7) HapXH ap30H; 8) ocoH TONWIAAHIaH, AbHU KAMED
OyMac/Hrd Kepak.

CaHoaTaa MIJIATUNALKTAH 3PUTYBUMIAD yu rypyxra GyavHaiu:
1) opranHuk KucaoTajsap €kM yJapHUHI Ty3aapHu (anudaTik MOHO-
KapboH KucaoTasaapu, HadTeH Kucjgoranaapu, cynbdokucaoraJgaap,
tdeHoANAap BA XOKA30); 2) OPraHuK acoCTapHHHT Ty3aapu (GupJaamuy,
HKKHJaMUH Ba yuJdaMUd AMHHJAPHHHT Ty3J1apH Ba X0Ka30); 3) HEHT-
pan 3putysuuaap (Cys, cnupriap, oiAui Ba Mypakkab sdupaap,
afbLeruAJdap Ba KeToHJap).

CyIOKJHKIAPDHH 3KCTpaKUMANAUIHK YpraHulija TapKaJHll Ko-
spduierTH Ba axkpatull GakKTOPH TyuwyHuajapuaan doilganaHu-
Jaiu.

IDKCTPAKT TApKUOUAArM KepaKJH KOMIIOHEHTHHHT MYBO3aHAaT
X0JIaTAArH KOHUEHTPAUHSACHHHU YUIOY KOMIIOHEHTHHHI paduHaTaaru
MYBO3aHAT KOHILEHTpAlLUACHTa HUCOATH TapKaaull KoshHuueHTH 1ed
aTajanm:

m=2<, (16.1)

* I
Gy epna y — TapKaaaéTraH KOMITOHEHTHHHT 3KCTPAKTaru MyBo3aHar
YAYLIM; X — TAPKaNa€TraH KOMIOHEHTHUHT padHHATAATH MYyBO3aHAT
yAYUIH.
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Tapxkaauw KoIPPUIMEHTHHUHT KHiAMATHTE KYpPa IPUTYBUMHHHT
3KCTPAKUHOH KOOWJAWATHHH aHUKJAAW MYMKHH. M HHUHI KHIAMAaTH
KaHua Katta 6yJica, GYHLAal SPUTYBUMHHHT CYIOKJIHK apaJialliMacHaaH
KepakJaH KOMIIOHEHTHH a>XpPaTHO OJHW KOOHJIHATH LUIYHYA IOKOPH
6Ysnanu. IJKCTPAKUWOH CHCTeMaJjapaa m HUHT Kuilmath | gas
10000 raua y3arapaamu.

DPHUTYBUHHHHI dXKPATHLI KOGHAUATHHH 6aX0NdL YuyH KyHHAarH
HucbarTnan doinananunanu:

m y,/x Y X y, X
NI R R (16.2)
my Yo/ %o Yo¥) Y9 Xy

Oy epaa m, — apajawmajgary OMPUHUM KOMHOHEHTHHHT TapKajauul

KO3 PULHEHTH; My — apaJsialuManarn HKKHHUH KOMIIOHEHTHHHT Tap-
KaJjauu Ko3hPHILHEHTH.

Ywby KarTanuk B IKCTPAKIUMANAWAArH 2XPpATHIL KOIDDUILUEHTH
€Kkn Qaktopu ae6 aranaad. Ywoy kosbduuuent axkpanaérrau
KOMIIOHEHTJIAPHUHT IKCTPAKTAArd MYyBO3aHAT KOHLEHTpauusaapu
paduHaraart MyBO3aHAT KOHILEHTPAUHUANAPHAAH HeYa MapTa KaTTa-
JINTHHH Onaaupand. KoHUeHTpAIMSANADHUHT KHHMATH KYynnHHua abco-
JHOT €KM HUCOHMH MaccasBuil yaywaapaa (€kd 1poueHTaapaa)
ucdonanaHanu.

Axparnw  dakropn [ Tavsanuw  KodhdhuiMeHTH €6 XaMm
PUTHAAAH; Oy KO3(hPUUMHeHT peKTHdUKAUUAAAI KapaéHuaaru
KOMNOHEHTAAPHHHT HHUCOMN yuyBuanaurura yxwanan. XakKHKHi
WAPOUTAAPAA B HHHI KUHMaTH 2 naH kaMm 6yJMac/iMry Makcaara
MyBOhHK Gynanu.

16.3- §. CYIOKJIUK-CYIOKJIHK CHCTEMAJIAPHHHHT
MYBO3AHATH

CyOKJIHK-CYIOKJIHK CUCTeMANapUHUHT $da3a MyBO3aHATH OPKaJH
9KCTPAKT Ba pAadHUHATHHUHI' Yerapa KOHLUEHTPAUMAJAPHHH dHHKJALL
MYyMKHH. MyBO3aHAaT KaTTaJMKJIaPH KepakJH 3pUTYBYHHH TaHNALWAA,
>KApPaE€HHUHT TEXHOJIOIHK CXEMACHHH TY3HLLAA, allIaDATHUHT YauamJa-
PHMHH aHUKNEWIAE, 1aCTHAAOKH 3PUTMA BA 3PUTYBUHIAD OKUMIIAPHHUHT
ONTHMaJ HHCOATHHW TONHUIAA XAMA3a >KApPAaCHHHUHr OOLIKA WapT-
WapoUTJapyHy OHAHIIAE HILAATHAALN.

MyBo3aHaT KOHUEHTPAILHSIIAPHHHHT KHAMATAAPH TAPKAJIHLW KO-
3¢ dHILMeHTH m KU 3KCTpaKIMsIal n3orepmacu y = f(x) opkanu
Tonuaaau. JKapaéunuur ywoby WKKala XapakTepUCTHKA/lapu Xam
Ta)kpuba AVnM OUIdH aHUKAAHHWJIAAN.

Akerpakuusaam uzorepmanapu (16.1- pacm) opkaau axpatu6
OJIMHAETra# KOMINOHEHTHHHT 3PHUTYBYKAATH Yerapa KOHUEHTPALLUACHHH
dHHUKJAW MYMKHH. | Ba 2 3rpu YM3HKAAPHUHT a Ba O HyKTaJapuaaH
abcumcca yKMra yTKasw/iraH YH3HKJAAPHUHT OpaMHATa YKH Ouaan
KECHIUTAH HYKTANAPH Y,gs HH TAUIKMI 3TA0H.
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16.1-pacm. JKcTpakuuanam uso- 16.2-pacm. Yubypuakan anarpamma:
TepMa;llapH: A, B — CYIOKAHK apalaliMacHHHHI aXPaJHWH JA03HM 6ya-
1_ 2 — ‘[( = f(x); ran koMnouentaapu; C — skeTparent.
33—y =mx :

Amanuérna kynuuua 1 Ba 2 Tunaard usotepmanap yupaiau,
OyHaail xonaTtiapaa Tapkaauil KoahdHUKeHTH m y3rapyBuaH 6yaanu,
M HUHT KHAMATH Kepak/JH KOMOOHEHTHHHT KCTPAKT Ba paduHariard
KOHUEHTpauHsnapura 6orauK 6yaaan. 3 TMnaarn usotrepma (sbHU
m-const) 3ca kam yupaiau. Byupaiél wapoutna m HHUHIK KHHAMATH
tdhakat Temneparypara GOriHK Gynaan.

CylOKJHKNAPHH 3KCTPaKUMANALAA yd4Ta KOMOOHeHT (A — 3Kc-
TPAKIHANAHAETraH CYIOKAHK, B — axpanaérran kKomroneut, C —
3PHTYBYM) HIUTHPOK 3TafAd, Wy cababau Gy xapaéHHu yprauwvwina
yubypuakaun puarpammanal oipanauunaan  (16.2- pacm). DBy
pacMzia TE€HI TOMOHJIH yubypuak KypcaThJ/rai 6yaub, yHUHI TOMOHA-
pHAA KOMMOHEHTNAPHHHT MHUKAOPH (% XHcOOHAA) KypcaTHAra.
YubypuakJUKHHHT KHppaJiapH To3a xoagarn A, B Ba C komno-
HeHTJIApra TYrpH Kesaid. YUOypUAKIHKHUHT TOMOHJApH 3ca GuHap
apajialumMara TYrpu Kearan kKecmasap kypcaruirad. Macagnaun, AC
ToMoHAaru a nykrara 50% A komnonent Ba 50% B koMmmnoHeHTaaH
ubopat 6yaraH apajsamimMa MocC Kenaid, 6y apanaiuma tapkuGuaa
C KOMIOHeHT 6YaMaiiin.

Y46ypuakJuK HUYHAArH HUXTHEPHH HYKTa G yu KOMIOHEHTJ/H
apajaliMaHHHr TapkHOMHH Hpoaanaiau. By TapkHGHH aHUKAAW YUuyH
G HykTanan yu6ypuakjiuK TOMOHJIApHTra napanaien KHJAU6 YU3uKaap
yTkasunaau (16.2- pacm). By Hykrara Ttyrpu Kearaw apanaiuma
Kyiuaaru Tapknubra sra:

Xa = 45%; xp = 26%: x. = 29%.

YubypuakJuK quarpamma épaaMHuia SKCTPAKTOpAa 103 6epaérrat
kapaéunapuu udonanaw mymkud (16.3- pacm). Jactiabku apa-

8—594 113



JAWMAHHHT TapKHOH E HyKTa, SKCTPAaKTHHHT TapKu6u 3ca D HyKTa
6unan 6earunanran e6 onamus. D HyKTara Moc keJrak apajauiMa-
HHHI MHKI0pH Gp, E HyKTara MocC KesiraH sKCTPareHTHHHT MUKAOpPH
aca Gg ra teur. [lacTiabkn apaJaiiMa Ba 3pUTYBYUHW apasialiTi-
pHLl HATHXXACHAA XOcHJ OYy/araH CylKJ/AHK apaJjawMacH M HyKra
6usian Gesrvaanaau. bynna:

M wnyKrara TYrpH KejiraH dpajaliMa 3KCTPAKT Ba paduHaTra
axpanaan. llynpali kuau6, nactaabku apasaliMaHUHT 3PHTYBYM
OuJiaH 6Mp MapTa KOHTAKTAALLYBH OPKaJv HKKUTA Pa3a (3KCTPAKT Ba
padunat) XocHn 6yaann. DkcTpakr B koMioHeHT 6usaH 6oliuTUATaH
6yaca, papuHaTHHHr Tapkubuaa B KOMIIOHEHT XXyaa 03 MHUKIOpAA
6ysanun. Xocuna 6yjraH skCTpakT Ba padHHaTHHHT MHKAOPH KYHH1arH
HUCOAT OpPKaJH TONHIAJH!

ML
MR
%
7
2
%

Xo A
16.3-pacm. DKcTpakuusigaai npo- 16.4-pacx. CyloKauk apanaiuma-
uUeCCHHH yuOypuak/u guarpamMma- CHHY JKCTpaKUHAAAL TPOUECCH-

Aa TacsupJaaul. a KOHUEHTPaLua GOCKHUJIAPHHH
anuKaal:

| — MyBO33aHAT YH3NFH; 2 — HIL YHIHFH.

Arap pactnabku apaJjiaiiMa Ba 3PUTYBUM Y3apo 6Gup-Gupuaa
spumaca, 6y xoana rpaduk ycyn 6ugaaH xucobaaul aHua cogaanatianm
(16.4- pacm). [lnarpaMManuHr ropu3OHTaN VKHAA aXKpajaéTraw
KOMIIOHEHTHHHT 3KCTPAKIHANAHAETraH CYIOKAHKAArH KOHLEHTPALLHA-
CH, BEPTHKAJ YK[a 3Ca dKPpaJjaéTrad KOMNOHEHTHUHT 3PUTYBUMAATH
KOHIleHTpauHacH Kypcatuaran. HMw uuauru axpanaérran komno-
HEHTHHHI 3pHTYBUHary 6epHJraH OXupru Ba 60WAAHTHY KOHLIEHTpa-
LHANAPH acocHa Ty3uaaau. MyBo3aHaT Ba Hill YH3HKJ1apH YpTacHaa-
F'H YUOYPUAK{iH MOFOHANAP YTKA3HI XKAPAEHHHH YTKA3UW yUyH 3apyp
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6YJraH KOHUEHTPALHAJIAp Y3rapHWHHHHE COHM Tonuaaan. Mw uu-
3UFPHHHHT TEHTJIAMACH Ky#Haarn MoaaHi 6aJsiaHC OpKaJiH TOMHJIAH:

Gi(xs — %) = Gylyy — Ys), (16.3)

6y epna (G| — 3KCTpPaKUMAJAHAETraH CYIOKJHK MHKAOPH, Kr; Go —
IPHTYBUH MHKAOPH, KT.

16.4-§. IKCTPAKUHAJALIHHHT ACOCHH YCYJJIAPH

AManuétaa CywKJHK apanaiiMajJapuHu  3KCTPAUMANALWHHHT
KyiHpard ycyanapu uuaatuaagn: 1) pactiaGku apajainma Ba
3KCTpAreHTHH OGUp Maporaba KOHTAKTHra acoCaaHraH xapaéu (6up
IIOFOHAJIH 3KCTpaKuuaaaw); 2) xap OUp MOFOHAaZa TO3a 3PHTYBUYH
HUIIATHID AYM 3KCTpaKuHAaall (KYN NMOFOHANMW 3KCTpaKUUsAgaW ),
3) 6MTTa €KH WKKHTAa 3PHTYBUM €PAAMHMIA KapaMa-Kaplin OKHM
Gunan Kyn G0CKHUJIH 3KCTPaKUHAgaUl (KYN NOFOHAMH 3KCTPAKILHS-
Jaaw). DUpHHUM Ba HMKKHHYM yCyanap KHYMK XaXXMJAH Hua6
YHKapuUiapla XaMia JabopaTopua UIapPOUTAAPHAA KYJAAAHNAALH.

Canoat MHKEcCHAA acocaH YUMHYH YCyAlaH, ibHH (pa3anapHUHT
Kapama-kKapwu okumuaaH ¢poiigasaunaanu. Kaicu 6up ycya kyana-
HUUIHJAH KaTbH Ha3ap, 3KCTPAKUHAIAL XKAPAEHH 3PUTYBUMU €KM
3PUYBUYNJAPHH pereHepauua KHAWW O6unaH 6upra oaub Gopunanw.
PerenepalnsiHMHr MaKCald 3pHTMANAD TAPKUOKLATH KEPaKJIH KOMI0-
HEHTJIAPHY aXXPATHO OJIHLI Ba SPUTYBUH/IAPHHU KAaHTANaH HILAATHIIAAH
néoparamp.

b Y
+
)
x

1 nosona}

16.5-pacs. BUP NOTOHAJH IKCTPAK-
UHSAAALIHHHT CXeMacH:

1 — apaaawTuprud; 2 — Tunampruy;  F—

nacTaaGku 3puTMa; A, B — apafiauima KoMno-

weltaph; S — sKcTparedt, E — 3KcTpaxT;
R — padunat.

Bup noroHanu 3KCTpaKkiuHANaWHUHT cxeMacH 16.5-pacmaa racBup-
Jdanrad. [lactna6ku sputMa F Ba spuTyBun S apasawTtupruy i ra
6epunanM, cyHrpa apaJialimMa THHAKUPrud 2 [a MKKH KatjaMm —
s5keTpakT E Ba padunar R ra axpasnanu. JlactiaGku apasawima Ba
3puTyBuUH OMp kappa TYkHawuG, xapaéH Kyn BakKT 1aBOM 3TraH
XOJlaTAarHHa MYBO3aHAT KOHLEHTpAUHUAJapUra HAKHH TapKHOMH
3KCTPaKT Ba pacduHAT oJdW MyMKUH 6Yaaau. )Kapaéuuu gappHit Ba
Y3JIYKCH3 peXKHMAA OIH0G GOpHLI MyYMKHH. DKCTpaKUUAIaLl XKapaéHHu
Y3JIyKCH3 peXWM OunaH yoOIUTUPUITAHOAA pereHepaldss KHJAHHrad
3PHTYBYH Y3JYKCH3 PaBHLIAAZ apajaluTHpPruura Kadtapunaan. Yoy
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yCya TapKaJjuil Ko3p HHUHEHTHHHHT KHHMATH KaTTa 6y/raH wapouTaa
KYJaJaHunanu.

16.6- pacmaa xap 6Mp NoOroHaga To3a 3PHTYBYMHH MILIATHLICA
aCOC/IaHTaH Ky KappaJiy SKCTPAKLUHAIALIHHHI CXeMACH KYPCaTHIT aH.
Byunaii xapaén 6up Heua mHoroHajapAa OJHO 60pUIHO, MKKHHYH
NOFOHaJaH KeNMHrM XaMMma [MofoHajsapaa Aactaabku apaJjauima
cuaTHAA OAHHIHY NOFOHANapaaH oautrad padunaraap (R, Ra, Rs, ...
R.—1) vuunatunanu. To3a xonnari 3KCTpareHTHHHE yMYMHH MUKIOPH

6up neua Gynakanap (Si, Si, S, ... , Si) ra 6yaunu6, napaanen
s - .
S, S, S3 Sn
F=A+8 ] R, 2 Rz 3 Rs  Rpy " Rn
£ £, £ tn

16.6-pacu. Kyn noroHaau Ba 3PHTYBYMHM [apaJsiie] paBHUlla
HIWNATHILFA ACOCAAHIAH IKCTPAKUHAAWHHHT CXEMacH:

I, 2, 3, n — noronanap; S, Sz, Ss, ..., S,-— norosarapra Gepunaérrad IKCTPareHTAap;
R\, R:, Ri .., R, — noFoHaxapra 6epnna§1rau padusataap; E|, E;, Ei, .., E—
NOFOHAMAPAAH Y3aTHAACTraH 3KCTPaKTaap.

paBHII4a XaMMa noroHajapra 6epusaau. Kefiuaru xap 6up noroHara
AacTnabky 3pHTMa CHPATHAA y3JYKCH3 PaBHLILA KOHLEHTPALHUACH
nacanu6 6opaérran padpuHaraap (R, Re, Ra, ..., Ra—1) KyWnaanmu, wy
ca6abnaH 3KCTPAKTHHHI KOHUEHTPALUHACH OHPHHUH [IOFOHA/AH
(E\) oxupru noronarava (E,) kamaiiu6 6opanu. FOkopu napaxanaru
TO3a paduHaT OJNIMIN YYYH KAaTTa XaXMJarH TO3a 3KCTPAareHT Kepak
O6yaann, 6y xosaT padMHATHH pereHepallUsi KHJHLI >KAPaEHUHM
KHMMaTJAalkiiura onu6 kenaan. llly cababpaw yw6y ycyanas
caHoaThAa Xkyla Kam doinanaHuiagm.

Kyn noronann Ba Kapama-Kapuiu OKHMJH 3KCTPAKUHAJALIHUHT
npuHuunuan cxemacn 16.7- pacmpa kypcatuarad. Kypuama Gup-
OupH OGunan KeTMa-KeT GOTFJAAaHraH N Ta MOFOHAJAPAAH TAWIKHA
Tonrad. lactanabku spurma F Ba skcTpareHT S Kapama-kapuuu
Aynannwra sra 6§1u6 oxupru Tapkubu £, ra Tenr 6yaran sKCTpPakT
GHMPHHYM IOFOHAAH, OXHPTH TAPDKUOH R, ra TeHr 6Yaran paduHar 3ca
n-rnoroHajgaH y3aTHJaiH.

F=A+8 R] _A’bz . .Riz, Rﬁ- R"
- 7 2 — - — =7 n  — S
£ P £ £y £,

16.7-pacx. Kyn noroHanu Ba KapaMma-KapilH OKHMJAH 3KCTpaKUHA-
JIALIHUHT CXEMaCH:

1, 2, .., n—1, n— noronanap; E; — GHPHHYH 1OTOHANAH YHKAETTAH IKCTPAKT; R, — OXHPrH
noFonanaH YnKaérran pagmuar. -
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DKCTPAKUHANAWNHHE YWDy YCYAH TEXHHKABUI-HKTHCOLHIA >KH-
XaTtaaH xatta adsanjnkaapra sra 6yaraniauru cababuau canoataa
KEHT HWNATHAAAK. DKCTPAKIMANAUHHHT KYIl NOFOHAJIM Ba Kapama-
KAPUIH AYHAJHUIIW YCYNW TYPJIH TY3HJAHWra 3ra GYJraH KOJOHHAJH
IKCTPAKTOpJAapAa Ba apajaliTHPULI-THHAHPHIN annapatjapuaa
aMaJnra olMpHAALH.

16.8- pacmaa daermanan doiijananvwra acocaauran Ky
HOFOHANH BA Kapamd-Kapluk OKMMIA 3ra GYJraHn sKCTpakitMsiiaan
KAPACHHUHHE cXemacn Oepuaran. by ycyn daerma épaamuaa

S l 1 Ry
! S,+8
r— 2 |—» 8
S2
. sl
* N
1 F=A*B !
F=A+8 e
————
1 Sz +A
R Sz
o
[, - P 2 A
S—-— 2 )
'
16.8-pacu. daermanau 16.9- pacm. UKKH XHR 3pHTYBUYH Ba
dofnanaHaauran  kyn ¢aermanal ¢olinanaHuuira acoc-
MOFOHa BA KapaMma-Kap- XaHraH Kapama-KapuWwH OKHMJH
W OKHMJIH 3KCTPAKLLHA- 3KCTpaKUHAdall CXeMacCH!:
JAUWHHHT CXeMACH! ! — KOIOHHAIH 3KCTPaKTOP; 2 — 3IKCTparenT-
HH pereHepaunsi Kuaamurad ysen: S;, Sz —
! — KOMOHHANH  IKCTPAKTOP; IPUTYBYHTAP.
2 — 3KCTpareHTHH pereHepauns
KKnanuraw yseam; E, — pere- .
Hepauwnara Gepunaétrau K-
TPpaKT, R,, — OXHPIH noronajan

uyukaétran  padunat, Ro—

daerma; P — 9KCTpaKTAAN 3K-

PaTHG OJIHNTaH TO32 KOMNONENT-
HHHE GHP KHCMK.

HaMJIalIra ACOCJIAHTAHJANIH YYYH peKTHhHKalHsijaWra yxuanau.
Byupail wapoutna apajalima aXpaTuil AapaacH opTajH.

Hactnabku apanawiMa [ KONOHHa/AM 3KCTPAKTOPHUHI ypTa
noronanapuaau 6uTracura 6epuaann. AnnapaTHUHT NAaCTKH KHCMANA
G6upopra ycya éplamMujia apaJjaiiMa KOMNOHEHTAAPHHHHT V3apo
3PYBUAHAHK IIAPT-IAPOUTIAPH Y3rapTHPHIAAH, HATHXKAJA 3PHTMA-
JaH TapKHOMIa axpasnaéTraH KOMIIOHEHTHH XYAa KaM MHKIAOpAa
yujarad eHrua ¢asa axpaanb 4MkHO, annnapaTHHHT IOKOPHUTH
TOMOHHI'A KYyTapu/aaiM Ba TellafaH NacTra TylaéTtraH oKWM OHAaH
TyKHawanu. BbyHna xapama-kapwu HyHaJWIJIH MOJJda aJjiMauliH-
HHIUI Kapaéuu 103 Oepanu.
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DKCTPAaKTAAH axpaTHO OJMHTAH TO3a KOMMOHEHT (8KH KOMIO-
HEeHT/Iap apaJjialuMacH) HHHr O6Mp KHCMH P Maxcydor cudarthiaa
OJIMHAJH, KOJTraH KHCMH Rp duaerma cudarnpa kogonHara Kaijita-
puJjanu.

Oxupru #innnapaa caHoaTla aXpaTHL AHWKJAWTHHW OLIMPHLI
MAKCa/IN1a HKKHTA Y3apo apanaliMaiiurai sputyBunaapian doina-
JAARUUICG acocaanran ycys KeHr Kyananuamoxaa (16.9- pacm).

16.5- §. AKCTPAKUHAJALL KAPAEHUHHUHT TE3JIUTH

CyIOKJIHKJapHH 3KCTPAKLHANAUIAA HKKUTA CYIOK da3a ypracuaa
Mojja aJMallHHHLI XKapaéHu 103 6epajd, aXXpaTHO ONMHHILH JIO3HM
6y/iraH KOMIMOHEHT GUTTA CYIOKJHKAAH UKKHHUHCHra YTaan. Paszanap
ypTacuna KOHTAKT I03aCHHH KYNaATHPHIL YUYH CYIOKJHKAapAaH OupH
MabJyM VAuaMaW Malaa TomMuuaapra axpaTtuiaau. bynpa Gurra
CYIOKJIHK alllaPaTHHHT XaXXMH GV #Hua (6KH KOHTAKT KYPHAMACHHHHT
YCTHIA) y3JYKCU3 KM AXAUT >KoHnamrad 6V1aau, HKKHHYH CYIOKJHK
3Ca TOMUYH X0HAa 6Yaann. BUPpHHUYH CYIOKIHK AXAHUT €KW JHCTIEPCHOH
(¢hasza neb, TOMYM XoJHAArH CYIOKJIHK 3ca jucnepc ¢asa neb
IOPHTHJIANH.

Hiynpait kKuAKO, a>KpaTHAHLLK JI03UM OYAraH KOMIOHEHT AXJAMT
(hPa3aHUHT MUUAAH TOMYHHHHL 03aCHTA, CYHIPA, YHUHT TapKHOUTa KK
TEFHWIJIM KOMIIOHEHT TOMYWHHHT HYHMAAH a)XPaTyBuH 1033 OPKaJH
AXJAUT pasza okumura yraau. Xapa€uHuunr rtesnurn 6up dasanad
UKKHHUK ¢asara yTrad MOJLAHUHI MUKAOPH OuiaH Gearusanann.

SIxauT Ba qucnepc gasanapHunr AMpdY3HOH KapLUIHAHKIAPHHUHT
HHC6ATHra Kypa >Kapa€HHHHT Te3JIUIH TYpJHYa aHuKAaHaau. bynaa yu
XHJl X0J1 103 GepHIIN MYMKHH.

1. Tomun vuynparu auddy3non Kapwuiduk daszaHuur anpdysnoH
KapiuHaurura Hucbaran aHua Kam. BDynpa moana yrkasww dakar
AXJUT Ppa3anaru b y3MoH KapLIHJIHK OpKaJdd aHUKAaHaan. Moaaa
yTkasuw kosdduimenTy auciiepcion ¢dasagaru mopaa OGepuil
Ko3dpHUILMeHTHTa TeHT jeb odnHaau, sbiu K, = B.. bup dasanau
HKKHHYHK (asara yTran MOALE MHKAOPH KyHHAAaru TeHraaMmalaH
TOIHJIAAH:

M = B.AxF, (16.4)

6y epaa Ax — xapaéHHUHI XapakaTAaHTHPYyBUYM Kyud; F — dasa-
JIAPHHHI KGHTAKT 1034CH.

Moana 6epuil KoabuiHenTH B KyHHaard TAXMHHUI KpUTEpHad
TEHrJlaMa OpPKaJii TOMUJAHLIH MYMKHH:

Nue = 1,13 - Ped®, (16.5)
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6y epna Nu, = B.d/D.— sixautr ¢a3a yuyn HycceabT wme3onu;
Pe, = wd/D; — axant dhaza yuyn [lekne mesonu; , — axaur ¢asa
6yinua moaaa GepHui Ko3pPuUILHEHTH, M/c D, — MoafaHUHT IXJHT
dasanarv audoysus kospduiuentu, M>/c; d — TOMUHHUHT AHaMeT-
PH, M; ® — TOMUHHHHT gXAUT pa3anaru HUCOUi Xapakar Te3nuru, m/c.

2. Slxaur dazavudr Auddy3noH KapWHAUIH TOMYM HUKHAATH
AnpPy3HOH KapIIHIHKKaA HUCOaTaH aHuya KaM. Bynaa monaa yTkasuuw
Te3JUrH TOMYH HYMAArH AMGGY3HOH KapLUIHAMK OPKAJW TOMNWJAH.
Mopaaa yTkasuw ko3dduiiMeHTH aucnepc gadaaard Moana Gepuu
kospduunentura TeHr ae6 osaunaan (K, = fz). bup d¢asanan
HKKHHUW drasara yTrai Moala MHKAOPH KYAHJATHHU TAUIKHA 3TajH:

M = B.AyF (16.6)

Moana Gepuw kospduuveHTH B, KYHHMRArd TaxmMuHuil udona
OpKaJy aHHKJAHHIIH MYMKHUH:

Nig = 0,00375 - Peg, (16.7)

6y epna Nu, = f,d/D, — nucuepc ¢asa yuyn Hyccenbr mMe3oHu;
Pe; = wd/Dy — nucnepc dasa yuyn Ilekse mesonu; B, — aucnepc
daza 6yiinua moana Gepuin Koaq)qmunenm m/c; Dy — MOapAHAHT
aucnepc ¢asanaru KospbuuuenTH, m?/c.

3. SIxauT Ba pucnepc paszanapaaru 1HGpPy3HOH KapUIHIHKAAPHH
XHcoOra oJIMacjHK MyYMKHH 3mac, 6yHA2 MOLAAHHHT HKKanaa ¢asa
6yfAnua Tapkajauiin 3bTHGOpra oauHaau. Moasna 6epuur KospdHiu-
E€HTJNapHHHU XHcobGnawaa (16.5) Ba (16.7) renrnamanapnat ¢oiinana-
HUIL MyMKHH. CYHrpa Moana yrkasuur ko3dhHILHeHTNApH KyHnaaru
udopanap opkajsd aHHUKAAHALH:

K,= - »1:"/!;, (16.8)
By B,
E6KH
Ky =—, l A (16.9)
Fed, B

6y epna A, — taxpuba opkajau TtonunanuradH kosdduuuent. by
Koadduiment Kyiuaard npoaasaH aHWKJAAHATH:

Pa
o’

A,=m=2 (16.10)

6y epra pg — IKCTPAKUHSA KugmnaéTraH CYIOKJIMK 3HUJIMTH, Kr/m>
;. —— SPHUTYBUM 3HUJIHTH, KI'/M”, m — TapKajnl KO3OGHILHEHTH.
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Bup ¢aszanan mkkuHuW ¢daszara yrraH mMojja MHKAOPH MOAZA
YTKa3UIIHUHE aCOCHH TEHrJamMaJiapH OpKaJid TOMHJAH:

M = K,AyF (16.11)
€KH
M = K.AxF (16.12)

16.6- §. 39KCTPAKTOPJAPHHHT TY3HJIHLIAK.

Knumé canoaTuaa xap Xua Ty3uJuura sra 6yjaras skcTpakropJap
iiatTuinaan. byaap acocau yu typra (apasawtipruoy — THHAHPHLL,
KOJIOHHAaJ/IM Ba MapKa3JaH KO4uMa Kydu TabCHpHAa HulaijdraH
3KCTpaKkropJapra) 6V aHHAAH.

ApanaliTHPray — THHAUPHL IKCTPAKTOPAAPH. SHT OLIHH, AaBPHI
Ml AHAMCaH apanaliTHPriy — THHAHPHUI 3KCTPAKTOPJapH Ba3nda-
CHHHM apanalWTHprauan annapartyaap Oaxapaaud. bup mnoronaan
IKCTPAKUMSANALIHE Y3JAYKCH3 OAHG GOpHII YuyH WKKH Kucm (apa-
JIalITHPryMY Ba THHAMPHW) naH ubopaTt annapatap HILJIaTHIAALH.

CaHoaTaa apajamiTepruauiap cudaTiia UHXKEKTOpJ Y, Anadparma-
ay, Tpy6anu apajaliTupruyjap, MapKasjaaH Kouma Hacocaap, oaaui
BEHTHJIJIAP KeHr HULIATHAAMH.
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16.10-pacm. Apanawrnpruunap:

@ — HHXEKTOPAH; 6 — jHadparmanu; 8 — Tpy6asuu.
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HuxeKTopau apanawrtupruy Kyiuaaruda nunaiau. CyoOKJIHK
L xkarra Te3anuk OWJaH CONJAOAAH YMKAAH Ba Y3UHHHI KHHETHK
IHEPTHACH TabCHpHAa G6olwKa CywKJAuk G Hu cypub onanm
(16.10-pacm, a). By ukku cylokauk audoy3op opkand yraérranuaa
apanawaan. Xocuan 6yarau apanawma L + G apanawTtvpruynat
ydKHG, THHAMpUL annaparura yraad. JluadparmManu apanawTHpruy
UMJHHAPCHMOH annapatr 6yau6, yHHHr Huura OMp Heya TELIMKJIH
avapparmanap ypuatuaraw 6yaanu (16.10-pacm, 6). Cyokaukaap
L Ba G qpuadparmanapaard TelIMKaap opKaJu yTraduaa apanaiaiH,
cyurpa xocus 6yaran apanawma L + G TunAWpuwl annapatura
1o6opuaag.

Tpy6asu apanawTHpruuHUHT cxemacku 16.10-pacm, B ga Kypca-
tTuarad. By annapaTt GUpHHUHT HUHTA HKKHHUHCH KHPHTHJITAH HKKHTE
Tpy6anan u6opart 6yau6, G Ba L cylokJukaap tpybanapra ajoxuaa-
aNoXuaa KUPUTHIAAH Ba TPYOGAHHHI 103aCHAArH TeWHKJap OpKaJu
KaTTa TE3JMK/AA CYIOKJIHK G YMKAaAH XaM/a XaJKacHMOoH Oy HKaa Oy
CYIOKJHK L CYIOKJUK OujiaH apaJaluajiy, HaTHXKaaa apaJjaiuma
L+ G xocun 6ynanu.

DHr OAAHH THHAMPIHY FOPHU3OHTAJN XKOUJMAUINAH UAHLWIAAH HOOPAT
(16.11- pacm). THHAKPrUUHHHT XaXMH Oyijaalb CYIOKJIWK JaMHHap
pexHM GHJIaH XapaKaT KHAAAH, HATHXKAala apajaiiMa HKKH KHCMTa
axpananu. Enrnn ¢pakiusi (3KCTPaKkT) annapaTHUHr Telnacuaa
Kolnawran wryuep opkaiu unkaau. Orup ¢pakuus (L papunar)aca
TMHIMPrHYHUHF MACTKA KHCMHMAArd wTyuep Ba CHPOH OpKaJH
TAlIKApUTra YUKa]H.

ApasiamiMaJiapHH MKKH KHCMTa a)kpaTHuijla Mypakkab Ty3usiuiura
sra 6ysaran O6owkKa THHAMPHLI annapatiapd (rHAPOLHUKJIOHJAP,
uentpudyrasap Ba MapkaszJaH KOuMa CenapaTopap) Xam KeHr
MULTaTHAA]H.

CaHoaTna KYNMHHYA HKKH XHJ pa3aHy apajauiTHPULL Ba aXKpaTHIU
omepauuasapu OuTTa annapartia amaJjra owupunaanu. byHpah

16.11-pacm. Tunpnpruu,
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16.12-pacm. ApanaliTHPUIL-THHAKPHID 3KCTPAKTOPH:
I, 2 —>3pHTMa Ba OSPHTYBYH KHpajuras TpyGa, J —- apanawTHpKW 3oHacKH;, 4 — apa-

NAWTHPTHY; 5 — apasalwTHPHW Tpy6Gack; 6 — uMpKyasuHon Tpy6a; 7 — cudon; 8 — axpartnul
30HacH; 9 — XanKacuMOH GYWAHK; /0 — KyWOBUH wTyuep.

annapartaap apajamiTUPHUIL-THHAHPHIL 3KCTPAKTOPJAApH Aeb aTana-
au (16.12- pacm). dactanaGku spurma L Ba 3putysun G Teruuuiu
Tpy6anap OpKaJju apajaliTHPHIL KaMepacura 1oopuaaan. ApasaluTs-
PHIU 30HACHAA apajaliTHPruy AOMM Huab Typaau. Xocuj 6yarau
apaJaliMa OKOpHra KyTapujaiaH, CYHrpa XaJKaCHMOH OYLUIIHK
opKaau axparuw 3oHacura yragu. Orup dpaxkuua L annapartaas
cuonan Tpy6a opKaau, eHrun ¢pakuns G 3ca annapaTHUHT
IOKOPHUCHTa XKOUAALIras LTyuep épAaMuia TallKapUura uukaan. Y3apo
Ta'bCHP KHAAETraH CYIOKJJAHKJIAPp Maxcyc Tpy6a 0pKaau peuHpKyJsiua
KHJHHANH.

Kosonnaan akcrpaktopaap. CylK/aAnK-CYIOKAHK CHCTeMacwra
MVJIXKAJJIdHTaH KOJIOHHAJIM SKCTPAKTOPAAp ¥3 HaB0OATUAA HKKHU TYpra
6yannaau: 1) KywHMya 3Heprus OepUaAMaianraH Kypuamadgap;
2) TawkapuaaH KywuMua 3Heprus OephiauraH Kypuiamagap.
Bupuhuu Typra counb® OepyBun, HacajKaluh Ba TajJBUPCHMOH
3KCTPAKTOPAAP, HKKHHUHN TYPra 3¢a POTOpJIH, NyabCallhoH, BUOpaunoH
Ba OOLIKA 3KCTPAKTOPAAP KHPAJH.

CYIOKJIHKHH couub GepyBsud Kypu/aMaaap HYH 6§l LHIHHIPCHMOH
KOJIOHHAa1aH n6opart, 6yHaa dbazanapnan GUTTACH AXJINT OKHM OHJaH,
HKKHHYM (a3a 3Ca KapaMma-Kapuiy HyHaavuiga Mmaiia TOMUYHAAp
XOJIaTHAE Xapakat KMJaaH. byHna# Kypuiamanap oanui ty3nnuniira
3ra, OMPOK YJapHHHI camapajlopJurd xyaa kKam. Hacankanu
SKCTPAKTOPJNAPHHHI Ty3HJHIIKH abGcopbuus Ba  pekTHuKauus
YUYH HIWNATHAAAMraH LWIyHra yxwai Kypuamanapaad $apk kui-
Manu.
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CaHoaTaa KyNWHUA FaJBHPCHMOH TapejKalH 3KCTPAKTOpJaap
uisatuaaan (16.13-pacm). bynnah Kypuama BepTHKaJ A UHAHHAPCH-
MOH KOGHK | Ba Kyiiumuw kypuamanapu 3 O6yjarad raJBAPCHMOH
rTapeakanap 2 ra sra. KonoHHaHWHT Hwaawu Kyikugariuya 6opaaH.
Orup dasza (OP) wtyuep 4 opkanau KOJOHHAra y3nykcus Gepunani,
AXJAHT OKHM OHJIAH macTra XapakaT KHJAajdd Ba WITyuep 7 opKaJu
TawKapura ydkaiu. Enrun dasa (EP) yanykeus pasumiga wryuep
6 opkaaM KOJOHHAQArW NMacTKH Tapedka 2 HHHT OCTH KHCMHra
OGepuaanu. Ywby ¢asa tapenkanary Teulukjgap opkaJiv yrraHuuaa
Maija Tomuuaapra axpaaann. Tomunnap kynaituw Kyun TabCHpHAA
AXJAUT da3a HUKa IOKOPHIa XapakaT KHJalu Ba Tapesjka 30oHacHra
eTraHuAa y3apo KYWHAHG, CYIOKJANK KAaTAaMHHH Xocua Kuaanu. by
KaT/jgaM THpropuy Karsaam ae6 wputuaand. by katnamaaru cyiokauk
TAPENKAHHHI TEIIHKAAPH OPKAJIH YTHO sTHA TOMUYHJIAP XOCHJ KHJAAaK.
Annaparaa axaut $aza 6UTTa TapesKaflaH MKKHHYHCHTA KyHWHJIRL
Kypuamanapu 3 €paamuna yTaau.

lyupa#t Kuaub, 6UTTA KOMOHHAAA KNl MapoTa6a CYOKJHUKHHHT
Maiila TOMuMjapra napyajaHiiii Ba yjaap KYyuuianb, CyloKJAHKHHHT
THPrOBHY KaTJAMHHH XOCHJ KHWJWIIK 103 Gepalu. DHI OKOPHUTH
TapeqKkajaH KyTapuju6 uynkaérran ToOMuMaAap KYWHAHO, €Hrua
CYIOKJHK KaTnaMu — skctpakT (EP) un xocun kuaub, dpazanapuu
a)KpaTyBuH caTX a ra sra 6y.iajld Ba annapartjaHl Wwryuep 5 opkaJu
Tawkapura uukapuaaau. Orup ¢asa (pacduHar) annapaTHHHT NACTKH
KHCMHTa XOHaauwrad wryuep 7 épaamMuila annapatiaf y3aTHJaiH.

Tapesnka TeuwlMknapuaaH YHKAETraH TOMUYHJIAPDHHHT Te3JUTHUCa
Kypa, TOMYH XOCHJ KHJHILIHWUHT yu pexkKHMH 6op: 1) HOTEKHC TOMYH
XOCHJ OVIULIM (KHUHK Te3JuKkaapaa); 2) 6Up TEKHCLA TOMUH XOCHJ
6yaniny (Te3uK 6UPO3 OPTraHaa); 3) CYIOKJMKHUHE KHYHK OKHMJAP
6unaH UAKHIIHK (KaTTa Te3jinknapaa). TakpubajapHUHT KYypCaTHLLIHN-
4ya, FajJBUPCHMOH Tape/KaJapHHHT SHI CaMapajy HIJawu Yy4dyH
aucniepc ¢razaHdHr rtewMkaapaad yruu rtesanrn 0,15+0,30 m/c
OVHIIK KepaK 9KaH. bynpai Te3inkna CylOKJUKHUHT KHYHK OKUMJIap
XOCHJ KHAHW pexuMu Masxyn 6ynaau. Tapeakanap opaauruaaru
macopa 0,25+0,60 M KHAHG ONMHAIIK MYMKHH. SIXJAMT dazaHHHT
Tapeska yctyHuparu Gananaauru 0,2 m arpoduna 6ysnca, mopna
yTKa3uil xKapa€HH Te3 Keraau. Tapeskafari TELUHKAAPHUHT AHAMETPH
opataa 36 MM Gyaanmu.

Tapeskanu skcTpakTopaap Hud Gy Ba HacaaKaau KOJOHHAJIapra
HHcOaTaH OHpPMyHuYa camapaJju HluAaWaK.

Arap nacma6Ku SPHTMA Ba SPHTYBUH 3HUJHK/IADH Opa/IHFHAATH
dapk 100 kr/m* nan kam Ba dhazanap ypracuaaru CHPT TapaHIJIHK
KyYd KaTra KHHMartra 3ra 6yJjca, G6YHAAa KOHT4KT I03aCHHM aHua
OLIMPHLI YUyH TalWIKapHAAH SHeprus OGepuaanuraH, SbHH MeXaHHK
apajalitHpruy OuaaH XUX03N3HTAH SKCTPAKTOpJap HULIAaTHAAIHM.
MexaHUK apanamTHpHL AHCKJH, TYpOUHAMHN, NappakAHu Ba Wy Kabu
apanawiTHpruuaap épaaMuia amanra OWHPHIAJH.

Tawkapuaan 3Heprus OepuNannuraH 3KCTPAKTOpJAp KaToOpuUra
G6upuHud HaBGaTaa poTopau annapartnap kupaau. by Typaaru
3KCTPAKTOPJAApPHHHT lacTiabku BapuaHtaapuaan 6upu lllaiGen
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1e !3- pacm. Fansupcumon  3skc-
TPAKLHOH KOJIOHNA:

[ — BEPTHKAN  LHAHHAPCHMOH  KOGHK; /6./4—/)(1('}4. lilai6en SKCTPAKUHOH
2 — FaNBAPCHMON Tapeakanap; d — Ky#nanw KONOHHBCH:
KYPHAMANapH; 4. 6 — orup sa esrua hasaaap .
KHDAAHTAN WTYuepaap; a — dasanapin ax- I — apanawTHpHW CeKUMAAAPH; 2 — THHAK-
paTyRun cavx. PHIN CEKUMANAPH, 3 — apanawTuprauap.

KOJIOfHAacH xHcoOaanaan (16.14- pacm). Dy kosiona Kerma-ker
XKOWJALTAH apanaTUpHIL / Ba THHAHPHIY 2 CEKLHUANAPHAAN T3 KU
TONraH. ApafaWITHPHLI CEKIMsIapuaa BaJra GHPUKTUPUJIraH apa-
AawTupruunap 3 ypHatuarad. TUHIHPHIL CEKIUANAPH HAacagKaJjap
(mMacaJyad, KaTTa KaTakA¥ KMJAUO TYKUATAH TYpaap) Ouaan TYaALHpH-
JARH.

16.15- pac™, a fa KypcaTuAraH SKCTPAaKTOPHMHT apaJaliTHPHL
CeKUMACH | OMNaH THHAMPHI cexlusicH i opasuruaa ropusontad
xankacuMon Ttycukgaap | Gop. Ulafi6es KoNOHHACHHUHT OXHpPrH
BapuauTaapuaa $asanapHu apanawitupuil yuyw TypOuHaau apa-
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16.16- pacu.  Potopau-puckan
IKCTPAKTOP:
[ — potop, 2 — AyManoK rOpUIOHTAN JLUCK-

Nap; & — Xa8AKACHMON TYCHKNap; 4 — IEKTP-
W y3aTMa.

OB I I VIS IS VIR B OIS 2 S w2
IO ITOOIIPII SIS TITIEIIIIII IS IPTIND.

16.15- pacu. ApanaawiTuprauaum 3Kc-
TPAKUHOH KOJIOHHANAD:

@ — CTaToOp XanKanu: / — apanaliTHPHIL CEXUHA-

CH; /1 — THHRHPHW CEKUHACH; [ — XaNKACHMOH TY-

CHKJAap; 6 — TypGulianu: / — TypGHianu apanai-

THPTHY; 2 — KY3TanMac XalKacHMOH TYCHKJAap:
3 — cHMAUH TYN KaTAaMu.

Jawtypruunap uwiatdarad  (16.15- pacm, 6). Typ6Gunaau apa-
AAWTHPrHY | KY3Fa/iMac XaJKACHMOH TYCHKJAD 2 Ba CHMAHK TYCHK
KataaMu 3 YpTachHia KOWNAIITHPHJATAH.

16.16- pacMaa  KypcaTWiATaH  POTOPJH-AHCKIH  3KCTPAKTOP
KOJOHHAJaH ubopat 6yJau0, YHHHT VKK OYihnab AyMasoK ropH30OHTaAN
AHCKAApH 2 6ysraH BepTHKaJ BaJa / XoNaTHAATH POTOP YPHATHJTrEH.
XanKacuMOH TYCHKJAap 3 OpajiHFuAary 6yiuankaa Juckiap 2 afisianma
xapakat kujiaau. Porop snektp ysaTma 4 €pnamuaa xapakarra
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Kenajau. EHrun ¢asa annapaTHHHT 11aCTKH KHUCMHUAaH, orup ¢asa
3Cd — Tena KHCMHUAAH Oepunaiu.

AfJlaHyBYH JHCKJAPHUHT TabCHPHIA Ceklusaaapaaru dasagaap
MYpP4KKa® LMPKYJNSLLHOH XapakKaT KuaalH, OYHAA CYIOKJIHKJIAaPHHHT
paauan Ba VKJIM Xxapakaraapud Oup-6upura kKywuaub KeTaau.
Hucuepc Ba axant $aszanap Kapama-KaplwHi okum Guaan xapakar
KHJajH; TOMYHJAAP AMCKAAp €pramujia MaidaanaHub, KONOHHAHUHT
YeKKacH TOMOH yJOKTHpHJaaH, OYHAa TOMUYHJIEP KOIOHHAHHHT 1€BOPH
6uaaH Ba y3apo TYKHamaAH. BHp BaKTHHHr §3Wma TOMYMJAAPHHHT
MaiaanaHuuiy OujaH 6Mpra yJapHHHr KYWHAHO KeTHIIH XaM 103
Gepanu.

Arap orup cyOKJHK sAxJuT da3a BasudacuHn Gaxapca, anna-
[PATHHHT IOKOPHTH KHCMH/1a eHFUJ Jucnepc da3a AXaAHT haszana rynaa
a)KpaJsiajd Ba TerdulJH IUTYUEp OpKaJu KOJOHHAA4H TallKapura
yukapuaanu. Orup (aza 3ca 3KCTPAKTOPHHHT NACTKH KHCMHIAH
V3aTHJaiH.

[Tynbcauusany skCTpakTopaapia XxaM HKKH $pa3ann OKMMra KyIHM-
4ya 3Heprus Gepunanu. Bynjna annapaTHHHr HYHAATH CYIOKJUKKA
nyJabcatopyap épAaMHia KaTapma — WArapuiMa xapakar GepuJaju.
ITynbcauus Te6paHHIIJIAPH TabCHPHAZ OKHMHHHT TYpPOYJAEHTIUIH Ba
(pa3anapHHHr TOMYMJapra aiJaHHIl napaacH OpPTAAH, HaTHXKaja
HAacajgKajid Ba FaJBHPCHMOH TapeJikalH KOJOHHAanapaarn Moaaa
VTKa3uW XapaéHUHUHT CaMapaaopJUry Kynasiu.

CaHoatna nyabcatopJsiap cCHpaTHAa KAanaHCH3 MOPLIEHAN, AYH-
>KepaH €ku MemOpaHaJH Hacaakaaap, €Xyd Maxcyc MHEBMAaTHK
KYpPHAMaJap HIJIATHIALH.

16.17-pacMia nNHeBMATHK MYJbCAUHOH CHCTEMAaCH OYAraH 3k-
CTPAaKLUHOH KypHJAMa KypcaTu/araH. XaBo €Kl HHEpT ra3 KoMIpeccop
2 épnaMuna pecuBep 5 Ba 30JIOTHHKJIH TAPKaTYBUH MeXaHH3M 3 OPKaJIH
IKCTPAKLHOH KOJOHHAHUHI NyJbCalHOH KaMepacH | ra 1o6opuaany.
Tyrpn uMnyabc naliTuaa KaMepanary CYIOKJAHKHHHT CaTXH nacasiiu,
OKHOAT HaTH)Kajla KOJIOHHALATH CYWKAHKHHHI CATXH KYTapHJanH.
Teckapu umnyabc nafiTuaa kamepa armocepa Gunan Gupaawan,
KOJIOHHAJar CYIOKJHKHHHI CaTXH 3ca nacaaid. byunait konoHHa-
NapAa KyHWHJHIL KYPUJIMAJIAPUra 3XTHEXK KOJMAHIH, YYHKH KOJIOHHA-
JlarH CYIOKJHK YCTYHH KYTapHJTaHAa TapeJikajard TeluKaap opKaJu
eHrua ¢pasza EQ yranu, CyIOKJIHK yCTYHH 1aCTra TYLITAHAa 3Ca — OFHP
tpaza Od yranu.

IlynabcauuoH 3kcTpakTopJapaa ojaTAa FaJBHPCHMOH XaMAaa
KPHUM3 tunuaary rapesnkanap nwaarunaau. FanBupcumon rapedka
TEWHKNAPHHUHT AuameTpu 3—5 MM, Tapejkajaard xamma Te-
IWWHKJAPHHHT 103aCH 3Ca KOJOHHA KYHAANAHT KECHMH 103aCHHHHT
20—25% wvHM Tawkua 3Taau. Tapeikajap opacuaaru macoda
50 mM. Ilyabcauusiu 3KCTpaKTOPJAPHHHT IHAMETPH YerapasaHrat
6yaanu (3ur kynu O6uaan 600; 800 mM). DKCTPaKTOPHUHT camapa-
JLOPJINTH NyJbCaTOp TeGpaHULIMHHHF YaCTOTACH BA aMIIHTyfacHra
60rauK. [lynbcaTopiapHHHr KYMHHYa ONTHMAJ TeOpaHulLIap COHH
muHyTHra 200 +— 300 Hu Tawkua KH1aad, 6ysaa amnauryna | —2 mmra
TEHr OVJHIIM Kepak.
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16.17-pacu. TTHCBMATHK NyJAbCALUOH CUCTEMAaJH IKCTPAKLUHOH KypHAMA:

/ — Nyabcaunon Kamepa, 2 — KoMnpeccop, J — 30J0THHKAH — TaPKATYBUW MEXIHHIM; 4 —
IKCTPAKTOP; § — pecusep.

BrOPaMon 3KCTpakTopAapIa CAMAPAAN MOLLA  AJAMAINHIHII
Kapaéun OGUD TypyX Tape/iKaSapHUHI KaRTapuiMa-nirapujiama
XAPAKATIAPH HATHKACHE 103aTd YUMKAAH. DYHAd CYIOKJIMK Tapedka-
Japaary TEWHKIAp opKaJu Maiina Tomuunapra axpanub keraérau
OoKMMUYaJap xoJatujga cHKHG unkapuaaau. CylOKJIWK YCTYHHHHHT
nyJascauusaad GapKJu, TapenKkaaapHHUHr BAGPAUHACH KHUHK aMILJIUTY-
Jla Ba KaTTa 4yacToTa OGMJiaH amMaJjra OWHPHIALH.

16.8- pacmaa BHGpaUMOH dKCTPAKTOp Tacsupaanran. Ilyabcauu-
OH annaparnapra yxuiaw, sBHOpailMOH annapataapia xam ofup Ba
eHruJ (Qaszagap KapaMa-kKapllH HyHaJuwaa XapakaT KHJAaau.
KosoHHa / HHHT IOKOPHTH KHCMHTA 3J€KTPJH y3aTma 4 Ba 9KCLEHTPHK
5 xoinauwTupuarad. BasHuHr aiijlaHWWIKMAA 3KCUEHTPUK 1WITOK 2 ra
KaHTapHaAMa-uarapuimMa xapakaTHu 6epaau, WTOK OUAH 3Ca FaNBHP-
CHMOH Tapenkajap 3 MycTaxkaM OHPHKTHPHJTaH.

Mapka3pas Kouma aKcTpakTopaap. Arap 3KCTpakius KHAKHAETraH
MOJla Te3 napuyasaHub KeTHLl XyCycusaTHra 3sra 6yaca (macaJgan,
aHTHOWOTHK Moazanap), OGYyHAA 1IKApaéH KeYUWHWHUHI BAKTHHH
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MaKCHMaJl Jlapa)Xajaa KaMmadTupull 3apyp. Mapkasnan kKouma
IKCTPAKTOPNAPAA IKCTPAKUHAJI AL MAKCHMAJ TE3JTHK Guaan 6opanu.
ApasanimMa Ba 3PUTYBYH 3HUIHKJIAPHHHHT aHMPMACH XKYAa KHUHK
6yJiraH TakAHpPAA XaM OyHAAH 3KCTPAKTOPJApHY HILJIATHIL MAKCaAra
myBodHKAHDP. By Typaaru annapartaapHHHT TY3HJHILHK XYAa HXYaM,
Ml YHYyMH KaTTa, 3KCTPAKUHMAIALI IPOLECCH 3Ca KATTa Te3JIHKJIapaa
Gopanu.

Mapka3nas KouMa 3KCTPAaKTOPJap acoCaH HKKH I'ypyxra G6y/uHa-
au: 1) Kamepanu €ku JMCKpeT — MOFOHaMH; 2) auddepenuman —
KOHTAKTJAH. BUPHHUK TypyXflarK annapaTiapHHHT Xap 6up KamepacH
€KH NOFOHAJapHAa KApaMa-KapwH OKUMAK (Ha3anapHUHF KeTMa-
KeT paBHLWIAA apajalivliy Ba aXpaanwu 103 6epagd. MkkuHuw
TypyXAarH 3KCTpakTopJapaa KapaMa-Kapiln HyHaauw Guaad xapa-
KaT Kuaaétran ¢asanap y3JyKCH3 KOHTakTaa Oynaau. Dupuuum
rypyxra «Jlysecra» 3kcrpakropu (I'®P) mucoa 6yaa oaagu.
[Ton6unbHAK 3KCTPAKTOPH 3Ca WKKHHYM TYPYXA4arH annapariapu
KAaTOPHFa KHpalH.

16.19-pacMaa mMapka3aaH KouMma Kyuy TabCHPHAA MLIAAHAMraH
POTAILHOH 3KCTPAKTOPAArH CYIOKJIHKJAAPHHHF XapaKaT/JaHUII CXeMacH

16.19-pacx. Mapkaspay xouma
IKCTPAKTOPAA  CYIOKJAHKJIAPHHHT
XapakaTJaHuUl cXeMacH:

! — ranuupcHMoH cliupan TycuK; 2 — Tyrpu
Oypuakiu KecHmra 3ra Oyaran xauaanap.

16.18-pacm. BrbpaunoH sKCTpakrop:

{ — KONOHHA; 2 — WTOK; § — FanABUPCHMOH Ta-
penkanap; 4 — 3eKTPIH y3aTMa; § — IKCUEHTPHK.
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KypcaTuarad. ByHaail 3KcTpakTOp KaTTa 4acToTa GUAaH HILTaHAUraH
FOPH30HTAJ LHAKHAPHK poTop Ba 6apabaunan ubopat. bapaGanHuHr
HYKH KHCMH FaJIBUPCHMOH cnupaJdu Tycuk | épaamuna tyrpu 6ypuak
KECHMJIH Kanaduap 2 ra 6yaunrad. CYIOKJAHKAAp annapaTra ajaoxuia
KaHnaaJjap Gyiia6 nacocnap épanamuna 6epunanu Ba 6apaGaHHHHT
HYHIa KapaMa-Kaplu HyHaauwl GHAAH XapaKaT KHJARH, CYIOKJIHK
TEWHKAApAaH YTHHAA GHP Hevua MapTa apajaluaiH, HEXOSAT XOCHJ
6yaran ga3anap XxaM Mapka3JaH KOuMa Kyd Ta’bCHPHAA a)XpaJjanuM.

Mapka3naH KOUMa 3KCTPAKTOPJAPHHHT ML YHYMH DOTOPHHHT
KEHTJIHTHTa, Ha3apHil TOFOHAJIAPHHHT COHHU 3Ca POTOPHHUHT AHAMETPHIa
6orauk. CaHoaTna HMLIAAaTHAAETTaH 3SKCTPAKTOP — POTOPJAPHHUHT
aiinaHuwaap coud Taxmunan 12005000 mun ' atpoduna, 6y xon
3ca 6apabaH yauaM/iapHHHK Yerapanaura oau6 kenaau (6apaGaHHUHT
auamerpu 1,2—1,6 M nan owmaiian).

16.7-§. IKCTPAKUHAJAL KYPHJIMAJIAPHHH XHCOBJALL

SKcTpakTOpJapHH XHCO6aLLaH aCOCHH MAaKCa | YJapHUHT aCOCHH
yauaMaapHHd TONHIIAWP. AnNnapaTHHHr acOCHH YJA4YaMH YHHWHT
AvaMeTpH Ba GajlaHTUrH XHCO6MaHa K. DKCTpaKIHAAALL annaparJia-
PUHHHT KYNUHJAHK THIUIAPHHH XHCOGJall ycyJJsiapd sXWH Hwaab
YUKHMJIMAraH, YyHKH YMyMJaWTHPUL Y4YYH Taxkpuba HaTuXKaJapu
eTapJu 3Mac, GyHlaH TAlIKapH, TAJKHKOT HIIJIADH YAUaMJIapH KHUHK
6ynraH annapatiapiaa oan6 GOpHJraH.

CaHoaTna raJjIBHPDCHMOH TapeJKaJiH 3KCTPaKTopJjap aHua KyI
HiJaTHAAQH, WY ca6abJH MHCOJ TapHKacHja LYy annapatjapHUHT
XHco6aaw TapTHOM GHMIaH TAHHUIHO YHKAMH3.

Hucnepc (éku TomMuu) daszaHuHr caphu O6YyHHYa TapeSKAHHUHT
nepdopailus KWIHHraH (AbHH TEIIHKJIAPH 6YAran) KHCMHHHUHT 103aCH
XxHcobaaHanu:

G

Fi= 3600p £0,

(16.13)

6y epaa p, — Auciiepc Ha3aHHUHT 3HUYAHTH, KI'/M>;, € — TapeaKaHHHT
nepgopallksaAaHral KHCMH 3PKHH KECHMHHUHI Ko3dduuuent, 6y
KO3 QHLMEHT TEeWIHKAAP yubypuakaHKaap 6YHHUA KOHAALITHPUITAH-
Ja Ky#uaarura TeHr:

2
dy
2

£ =0,907 (16.14)

6y epna do— TapesKajarH TEIWHMKJAPHHHT JHaMeTpu, M; [ —
TEWHKAAPHHHT KaAaMH, M.

Axaut ¢aszanuur cappu L Oyiinua Tapenkajaru KyHWaMLI
TPYOKACHHHHT 103aCH TONHWJANH:

L

F,= 3600p tu)ni

(16.15)
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6y epaa p;— AXAMT 1033 3HUAHTH, KIF/M>, o, — 6y ¢asaHuHr
naTtpyO6Kaaaru Te3Juru, m/c.

Kyiunauw natpybkacuaaru sxJutT ¢a3a OKHMH OpKaJaH ogub
KeTHNaéTraH Maiaa TOMUYHJAPHHHT AMAMETPH EPAAMHAA ©®, HHHT
KHAMATHHH aHUKJ3Ul MyMKHH:

W= (16.16)

6y epaa p, — AXJIHUT P4a3aHHHT JUHAMHK KOBYUIOKJAHrY, [la-c; Ay —
AMCIIEPC Ba AXJIUT ($ha3asapHUHT COHIITAPMA OFHPJUKJIAPH opacuaaru
dapk, H/mM% d,, — axaut ha3a TOMOHH1aH ONHG KeTHAANHTAH Maiifa
3appavyajapHUHT JHAMETDPH, M.

Tapenkanu annapar KoGUFUra OUpJAaLITHPHLL Ba KYHHIHIL
KypHaMaJapHHH Xolaawtupuwl yuyd Fy Ba Fg l03anap iinrungucu-
Hur 10 % wWra TeHr OyJraH XaJKacMMOH KECHMJAM MaioH
KOJAUPHJIALH:

F3=0,1(F\+ F2) (16.17)

ByHna 3KCTpaKTOPHHUHT HUKH ANAMETPH KyHnaaruua aHMKJaHaam:

D="\/1(Fi+Fat Fy) (16.18)

Xap 6up TapeJ/ika oCTHAATH (KW YCTHAATH) TOMYHJIAHT aH CYIOKJIHK
THProBHY KaTJaMHHUHr O6ananpaurd (16.20— pacm) kyiinaaru
AUFUHIHrA TeHr:

— ho+ ho+ b (16.19)

(16.19) Tenrnamanard ¢a3asapHHHr ¥3ap0 TapaHrIHK KYYHHH
€HI'Mll y4yH 3apyp Oy/iraH TOMUYMJIAHTAH CYIOKJHK KaTJaMHHHHT
6anangaurd hs Kylhujary TeHrJaMajaH TOMHJAMM:

40

ho= "1 sy (16.20)

6y epna 6 — dasanap opacujgaru tapaHrauk Kyuu, H/m.

TelwMkaapaaru Uil Te3JIMIH o HU XOCHN KHJTHLI YUYH Kepak 6yarau
TOMYHJIAHTAH CYWOKJHK KaTJaMHHHHT Oajanaauru h, Kyidujaaru
HoaanaH aHUKJAHAMK:

=% g (16.21) o,

e st

s -

6 Fapma 3
y epla y;— nucrnepc (a3aHMHT COMHIITHPMA orupauru, H/m%
E0=1,82— TewHKJIAapHHUHT KAPUIHIHK KO3GDHUHEHTH.

Kyuu.nmu narpybkajaapuaa AxJuT GasaHUHT o, Te3JAHK OHJaH
XapaKaTNaHHUILH Y4yH 3apyp 6YJraH TOMUHIAAHTaH CYIOKJAHK KATIaMH
6ananpnuru h, Kylinaard udonanaH TONHAAAN:
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2
©n¥e
h,=E, Sghy (16.22)
6y epaa y.— AXJAHT (Da3aHHHT cOAMIITHPMA orupanrd, H/m®
E,=4,5— KyHUJAKII NaTpyOGKACHHUHT KapUWHAHK KO3hdHLUHEHTH.

Tapeskanap opacuparu Mmacodha H, nucnepc Ba axant daszanap
Kataamaapd OanaHANHKNAPDH hg Ba h, HWHI HUFHHIMCHTA TEHT

(16.20- pacm):
Hr::hg—*_hn (16.23)

Taxpu6a HaTHxKaaapura kypa, AxXJUT ¢a3a KaTJaMHHHHT
6ananpaury h,=0,2 m 6ysaranna moana YTKa3uiw KapaéHu aHya Tes
6opanu. Tapeakaaap opacuaaru macota 0,25 0,6 M KHAuG6 0NdHALH.
Karra yauamparu kosowHanap yuyH H,=0,4—0,6 m O6yarauu
Makcaara MyBodHkK, yyHKH 6yHjaa TapeJKajapHH BaKT-BakTH OuJaH
T03aJ1ab TYpHLI YUyH TapesKaJjap OpacHra JIloK/aAap ypHAaTHLI HMKOHH
6ynanu.

TapenkaHuHr 3acura Huc6aTaH OJHHraH MOAAA VYTKa3uul
K03 puunenTu K,; HH GuaTaH X0/112 TAPENKAHUHT YTKA3UW GUpJnTH
COHH TONHAALH:

K, F
Mgy = -t (16.24)
(9 L
4] ARIREXY)
(-1
he 4177772 N
%y K &
-~ &
SEXXRNIN r
G
%

16.20-pacu. Tuprosuy 6asanpaurunu Ba 16.2/-pacu. KapaMa-Kapiin OKHMAU
TapeJKaJap opacHaark Macodanu anuk- IKCTPAKTOPJIapia TapeJKanap COHHHA
Aam. anukaaul.

X—y QMarpaMMacira MyBO3aHaT YM3HFH y,= f(x) Ba 3KCTpaKUHA-
JAIIHUHT W0 Yu3uFd y=Ax-+ B HH XKONNAWITHPHIL OPKAJH XKapa-
HHHUHI KHHETHK YM3HFMHH XaM YH3HII MYMKHH (16.21- pacm). Bynunr
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y4yH MYBO34aHAT Ba WIU YH3HKJapH opacHAard macodanap Kyhuaaru
Hucbatnap 6yinua OyauHanm:

AC,  AG __AG A.C,

B, G, T BG T TG (16.25)

6y epaa E, — noroHasapuuur HolaanH Ml KO3QPHLHEHTH.

E, HuHT KuiiMaTaapuHH Ouanw opkaaun B, B,., Bi.., B
HYKTaJlapHH aHUKJ/aHMHU3, CYHrpa 6y HyKTaJaphHu §3apo GHPAALITH-
pH6 KHHETHK 3TPH YM3HTHHH XOCHJ KHJAaMH3. y— X AMarpamMmana
TOMNHJITAH KHHETHK 3TPH YUU3HK XaMAa Hil YH3HFH OpACHAa Ba 6epuJran
KOHUEHTPAIUANAD X5, Xo €KH Y5, Yo Yerapanapuaa TY3HATEH
NOFOHAMIAPHHHT COHH KOJIOHHAJaru Tape/iKaJapHHHF COHH n HH
6epanu. lllywna¥l KuJaub, SKCTPAKTOPJAAPHHHI HU OajaHJHru
KyAHJarH4a aHUKJIaHajH:

H.,=Hn (16.26)
TAKPOPJIAILI BA MYCTAKHJT UUIALL YUYYH CABOJIIAP

16.1.  CyloKAUMKIapHK 9KCTPAKUNAAAL XKapaEHHHUNT Ma3mynu. CYIOKJHK apanaima-
AapuHH OyraaTHII, XaiAaall Ba SKCTPAKUMAJAW YPTACHAA KAaHAAH OPHHLH-
nuan ¢apk Gop?

16.2. Xap 6up aHHUK WIAPOHT yuyH KePaK/IH 3PHTYBUMHA KAHAAH KHAKG TYFpH Tannaw
MYMKHH?

16.3. Tapkaauu Ba axxpatuu Ko3ppuunenTaapuEnur husuk masmynu. Cylokaukaap-
HY IKCTPAKLHAA AW XKapaéHHRa 6y KO3IDDULHEHTIAPHANT KHIAMATAEPH KaiiCcH Ye-
rapanapna ysrapaau?

16.4. Cyik/AWK-CYIOKJHK CHCTEMaNapH yuyH H30TepMa YH3HKJapH Heua Typra 6yJu-
Haau? Bysnait uzorepmanap y—x AnarpaMmana KaHAai TaceBMpiaHaiu?

16.5. CyioKaHKAaPHH 3KCTPaKUKAAALL XKAPaEHUHH XHCOBNAUIa HUMA ca6abiaH yu-
OypuakiH aHarpammanat doiaananunanu?

16.6. JkcTpakumusiaauwuur acocuit ycyanapu. Bup noronaan ma K¥yn norosiann

SKCTpAKUMAN AL yCYANapH YPTacHAa KaHaal NpHHUMIHaa apk Gop?

16.7. xauT Ba aucnepc pa3anapHUHT AH(PPY3HOH KapILHAHKAADHHU XHcobra oarax
I1APOUTAA 3KCTPAKUHANAW XAPAEHHHHHT Te3JIHrH KaHAah aHuKJaHalH?

16.8. Cylok/HK apafialiManapHHEH{ SKCTPAKLHANAII YUYH MYJXKANIAHTaH alinapaTaap-
HHHT TypJapH. ApanailTHPruy-THHAHPHIL SKCTPAKTOPAAPH KaHAA# TY3HATaH?

16.9. Faasupcumon skerpakropaap. Huwnaw npukunnu. Bynpai annapatnapuuur ca-
MapaJy UNauIM yuyyH KaujaH wapT-inapodtaap tanab KuJAKHaLH?

16.10. PoTOp/in-AUCKAH 3KCTPAKTOPJIAPHKRT TY3HJHUILK Ba Huiall npuHuunu. Byunai
annapaT/apHHHT KaHAaH KaMuuawkaapu 6op?

16.11. [Mynbcaunon Ba BHGPAaUHOH IKCTPAKTOPAAP. YLIGY IKCTPAKTOPAAPHHHT YMYMHUT
TOMOHJIAPH HHUMaJapaaH n6opat?

16.12. Kanpaii wmapouTaapina MapKka3fan KOYMa 3KCTPaKTOpJIap niuaatiaagu? Bynaai
annapatnap KaHaai adsasjaukaapra sra?

16.13. Dkcrpakuuanaw annapartaapuin xucobaaw taptubu. FanBupciMon sKcTpak-
TOpJapHH XHcOoG6Jjalila Kauaaf KaTTaJHKA2p aHHKJaHaAH?




17-606
ALCOPBLUA

17.1-§. YMYMH# TYUIYHYAJAP

[as éku cylok (asza tapkubugaru 6Hp €xkH GHp Heuya KOMHO-
HEeHTJaPHHU KATTHK KHCM (aacop6eHT) épaaMuIa WOTHINIL XKapaEHH
apcop6buns ne6 aranand. I'as ékn cyk dasa trapkubuua 6yauo,
ancopOuust TARTHAA THIAETTAH MOLAA ANCOPOTHB 1e6 PUTHAANH.
AncopbeHt TapkuGura w0tuanb 6yaraw Momaa sca aacopbar jenn-
JAH.

AncopOuust XKapaéHu CaHOATAA FA3JlAPHH TO3aJadll Ba KypHTHLI,
PUTMAJIaPHH TO3Aall Ba THHAKWPHIUI XaMAa ra3 Ba Oyr apanaiuiMana-
PHHH aXPATHII YY4yH HuaTHaaan. Macadiag, XxaBo Ba 6owka rasnap
apaJauiMaJapuiaH yuyBuaH 3PHTYBUHJIAPHH AXKPATHII, dMMHAKHH
KOHTAKT annaparura OepHIIAAaH OJAMH To3ajal, Tabuuil rasHu
KYPHUTHI, KOKC ra3u/laH apoMaTHK YIrJeBOJOPOAJIAPHHM aXpaTHil,
N1aCTMACCA BA CHHTETHK KaAYYyK HINNA0 YyuKapuluaapuia aacopoius
KeHr HwaaTuimokina. by ycyn épaamuaa xom awé Ba Maxcy-
JOTJAAPHUHT CHPATHHU XaM AXWHIAL MYMKHH.

Cauoar rasnapuuu SOy, CSy, NOg, NO Ba 6owrka uty kabu
6upurMasapaar ancopbeHTiap épaamMHAa TO3adall aTPOd MYXHTHH
Myxoda3a KHJIHUITE XN3MAT KHJiaJIH.

Ancop6uus xapaényapu oaaTna aecopbumns xapaéuaapu OunaH
yaMmbapuac Goraauran 6ynanu. ApcopGeHT Tapkubujaaru OTHIraH
MOJIaHH AXKPATHO UHKAPHLI BA YHH aACOPOLMA XKAPAEHHAA KaliTajaH
viiaTu gecopbuua Aeiusianu.

KaTTHK >KHCMHHHI 103aUHI'a TAabCHP KHJAETraH KyuJapHHHD
Tabuartura kypa aacopbuusi KKy xuda 6ynanu: dusuk agcopbuus Ba
xeMocopOuHnn. DPU3HK aACOpPOILHSA MOJIEKYNSP KYyuJapHHHI Y3apo
TaBLCHP STHIIWTA acocianrad. XeMocopOLHs 3¢3 KHMEBHH KYyUJIdpHHHT
y3apo TabCHUPJAAHHUILH OpKaJau 103 OBepaiu.

OTunu xapaéunapy KaTopura HOH aJMalIHHHII XaM KHPadM.
HMoH anMaliMHi KATTHK XKHCM Ba CYIOKJIMK YpTacuaa 103 6epanurat
mypakka@ auddysnon xapaén xucobaananu. by xapaénaa KaTTHK
MHCM (HOHAT EKH HOH aJMAIITHPTHY) Y3UHHHT TAPKHOHUAATH HOHJNAPHH
3PHTMAAATH TEFHLLJIM HOHIAp Onjiak ajiMawTHpaau. Macanan, Tabunit
OGUPHKMAJap KATOPHIa KHPraH aJlOMOCHANKATA3PHHUHT KPHCTAN MaH-
wapacu tapkubuaarn K, Na, Ca meraas wonsmapu sputmana 6yaran
6owKa KaTHoHAap Guaau ypuH aamamwMHHwU MyMmkuH. lllyhnnad
KHAHO, 3pUTMAa TapKHOHAAaH aXpaTHO OJUHHIUHM JO3UM O6YJraH HOH
apcopbeHTna IOTHIAAH BA CYHIpa pereHepauus iyuan 6unan axparu-
Jaju.

CyIOKJUK dpajialiMajlapHHH HOH aJAMAIUHHUIL AYJaM  OWJiaH
axpatuul KHME, HedpTb KHMECH, O3HK-OBKAT CaHOATH Ba OowKa
COXanapaa MILJAaTHIMOKAA.
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17.2- §. ALCOPBEHTJIAPHHK TAHJAIlL

CaHoat MMKécHAA HULIATHIAAMraH ajncopbeHTaap Kyiuaaru
tajsabaapra xaBo6 GepullH Kepak: |) TaHJOBUAHNHK — apajsawima
TapKUOUAATrH TerdiljH KOMIMOHEHTHH 10THO oJiMll Ba G0OlIKA KOMMO-
HEHTJapra 3ca TabCUP KHJIMACJHK; 2) MAKCHMaJ a4COpPOILLHOH XaKM
€KH aKTHBJIHK — aACOPOEHTHHHT Macca KM XaxKM OUPJIHIHIA IOTHJITAH
afcoOpO6TUBHMHT MHUKAOPH; 3) aacopGeHTHM pereHepaiusi KHJHLI
flalTHAA IOTHATAH MOAAAHUHT TYa aXpaaub uuKuuim; 4) agcopbent
FPaHyNaJapUHHHT KEPAKJIH MYCTAXKAaMJIMKKA 3ra OYANILINIH, UYHKH
rpaHyJiaAapHUHT 6Y3HJIKO KETHLIH XKaPAEHHUHT THAPOAHHAMHK X01aTH-
HH éMOHJIAIUTHPAAH; D) loTHIaéTran Moajaiapra HUCOaTaH KUMEBUI
HHEpPTAUKKA 3ra 6yauwank; 6) Hapxu ap3oH. ,

AnCOPOEHTHHHT TAHJIOBYAHJHIH Ba YHHHT aAcOpOLHOH XaXMH
aacopbeHT Ba aAcOpPOTUBHHUHI TabWaTHra Ba MOJIEKYJAdJapHHHHT
Ty3uanwura O6orjauk Oyaanu. Bynna aacopOeHTHUHT coanuwiTHpMa
103aCH (Macca €KH XaxM OGUPJHruaarH afcopOeHTHHHI 103aCH) Ba
ajcop6eHT FOBAKJAPHHUHI yauamjaapH MyXuMm axamusatra sra. By
HKKaJia KaTTaJauK 6Hp-6upH 6unan y3Buil 6ornanran. FosakaapHuur
yadyamJjiapH KaHyaJuK KHUMK Oyjca, aacopOeHTHHHI COJUIITHPMA
103aCH IIyHYAJHK KaTTa 6yaanu. By xonat ancop6eHT akTHBAHTHHH
KyuyalTHpanau.

ARCOpPOEHTHUHT aKTHBJAMIH ancopOILUst KapaéHHHUHT wWapt-
lwapouTaapu (Temueparypa, 60CcuM, afcOpOTHBHHUHI MYXHTAAI'H KOH-
ueHTpanuacu)ra xam 6Gorauk O6ysanu. TemnepaTypaHUHI Kamaiiu-
urd, 60CHMHUHT Kynauuinu (ra3 Ba 6yrjap yuyH) Ba apajaliManaru
KEePaKJii KOMIIOHEHTJIAP KOHUCHTPAUHACHHHHT OPTHIIH GUJIaH aacop-
OEHTHHHI AKTHBJIMIM Kyuyasiji.

Ancop6eHTnap 3appauya MMHAATH KANWAJSAP KaHAaAJapHHHHT
KaTrajurura Kapa6 wapT/iH paBHILAA MAaKpoO-, OPaJHK Ba MHK-
poroBakau O6ynanan. MakporoBakiu afacOpOEHTJIAPHUHT KalHAJAAP
KaHaa1apuHUHT 3G dexTHB paauycaapu 2- 1077 m nan katTa, opanuk
rosaknapuuku 1,5-107° m gau (1+-2)-10~7 m raua, MuKporosakaap-
HUKH 3ca 5-10719+=1.107° m 6§nann.

Ancop6uHst )KapaéHUHHUHT XyCYCHAITH aCOPGEHT FOBAKJIAPHHHUHT
KarTajury 6uiaH xapakTepaaHaad. MakporoBakiau ajgcopbeHtiap-
HHHT COJIMLITHPMA 103aCH KHUYUK OYarann yuys 6yHnai agcop6eHTHHHT
NeBOPJapUAa XKYNa KaM MHKAOPAA MOALA 0THAAAU. MakporosBakau
ajcopbenTaapna OTHAAETIaH MOJeEKyaanap yJapHUHT KaHajjiapu
OPKaJiH y3aTHJaJH. .

OpaJink roBakJIH aacOpPOGEHTNIAPHUHT I03aCHAA aACOpOILHs Kapaé
HH NaBOMHAA IOTHJAAETraH MOJAA MOJIEKYJAJapPHHUHT KAaTTaJuru
FOBAK TEWMUKJAPHUIAAH KHUHMK OyAraHu yuyH, 0Td4JaéTraH Moaaa
KaTJaaMH XOCHJa 6YnanH.

MHKpOFOBaKJIH aACOPOCHTNAPAA TEIIHKAAPHHUHT KATTaNUTH I0TH-
JaéTraH MoOJIeKyJlaJapHHHT KaTTaJHrura TeHr 6yau6, agcopbuus
JaBOMHa MHKPOFOBAKJAPHHHE XaXXMJAaPH IOTHJAAETraH MoJekyJanap
6unaH Tynanu.
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ANCOPGEHTHHHT 103aCHAA I0THIAETIaH MOAAA MOJIEKYNANaPHHHHT
coHura HUcHGAaTaH OUp €kM KyN MoOJieKyJaajaap KatiaMHu XOCHA
6ynanu. By xapaéH moro €Kku noaumosexyraru adcopbyus ne-
Aunans.

AncopGeHTaiap ¥3 aKTHBJAHIHUAAH KATbH Ha3ap 3HUJHIH, IKBUBA-
JIEHT JHAMEeTPH, YHUJITAH 3UYNUTH, MEXAHHK MYCTaXKaMJHTH, FPaHyJ0-
MeTPHK TapKHOH, COJIULITHPMA 1034CH, FOBAKJIHTH, KATIAMA4TH SPKHH
Xa»M Ba 00lIKa KaTTajdukaap O6uiaH XxapakrepJaHalH. :

Canoatpa aacop6eHT cudaTHAa AKTHBJAAHTAH KYMHUP, KAaTTHK
FOBAKCHMOH MOJ1aJ1ap, CHAHKAreJb, 1LeJJ10J103a, 1Le0JUTAap, TYTPOK
KHHC/IapH, HOH aJIMallWHYBYH CYHBHH CMoJsaJjap (HOHHUTAAD)
HILTATHJA/IH.

AKTUBNAHFAaH KYMUpJIAD BA XAp XHJ OPraHuk xomauénap (érou,
TOWKYMHUP, KHITHK XaMZa TepH, KOFO3 Ba rYIIT HILAA0 YHKapUHLLAADH
KOJNAMKJAPH) HM KypyK Xaipam Ba cyHrpa Oyr €k KHMEBHH
peareHT/ap TA’bCHPHAA KAHTa HILJIALI HATHXACHAA OJIHHAAH. AKTHB-
JIAHTaH KYMUPHHHT aCOCHH KYPCATKHUJNAPH YAAPHUHT TypHra Kaga6
Ky#inpard yerapanapaa yarapanu: coanumrupma rosa 600—1700 m*/r,
MHKpOFroBakJapHHHT Xxaxxmu 0,3—0,6 cm®/r, yituaran suuauk 380—
600 kr/m®. Bynpaii kymupnap yauamu 1—7 MM ra TeHr 6yarau
rpauyaa éku yauamu 0,15 MM gaw kam OysAran KyKyH XonaTuaa
HLLJIATHAASH.

AKTHBJAAHIaH KYMHPHUHT TapkHOH GHP XHJ, AXLIH pereHepaiinsa
KHJIWHHII KOOGHNUATHTA 3ra, Wy cababnaH 6yHpai ancopbeHTNapHH
Kyn Maporaba HWWJATHW HMKOHHATH MaBXyA. DBUpok Kamuu-
JUKJapAaH XOJH 3Mac: HAPXH KHMMaT, EHyBUaH. AKTHBJIAHIaH KYyMHP
xasoga 300°C temnepatypana éuaau. Kymup yauraapu sca 200°C
SIKHH TeMNepaTypaja éHaju Ba KoHueHTpauusich 17—24 r/cm® 6yaca,
XaBojaru KHUCaopoa GHJiaH MOPTJOBYH GUPHKMA XOCHJ KHJALH.

KpeMHHit HKKH OKCHAHHH TeDMHK BA KHMEBUH KaiTa Hwsaw Hyau
6uJiaH CHJIMKAreaaap HOMJAH aacop6GeHTyaap onul MyMKuH, CHaMKa-
reJJIapHHHT FOBAKJMK [apa)aCH aHya KaTTa: CONHLITHPMA 103aCH
300—750 m?/r; rosaknapuunr xaxxmu 0,28—09 cm®/r; yiiuaran
anunuk 500—800 kr/m>. By ancop6ent 6up KaTop MyxuM ad3ainkK-
Jlapra 3ra: CHAMKareJlHW OJIUII »KapaéHWAa XoxJaraH TapKuoOra
IPUILKLI -MYMKHH; peredepaiius nact temieparypa (100—200°C) na
onu6 6opunanu; EHHI KOOHAHATHTA 3ra 3MAC, MyCTaxKaM, TAHHApPXH
KaM.

Kyn wwsnatunaguran aacopGeHTIap KaTOpPWIra aJjloMores Xam
kupaau. ByHpail ancop6ent MuHepas xomaiué xucobaaHraH ajJlOMHHHHA
FHAPOKCHAHHH TEPMHK KaHTa HILJaLl HATHXKACHAA ONHHTAH aJIOMM-
HHAHKHT aKTHB OKCHAHM (EkH asoMored) ae6 opuTuiagn. Ajomored
CUJIHKaresasapra HUc6aTaH FOBAKJIaPHUHT KaM COJIMILITHPMA I03aCHIa
sra (180—200 m?/r), Gowka KypcaTkuusaap Oyiuua ICWCHIHKA-
rejJlapra fiKMH KeJiajH.

Ancop6entyap cudparuaa LEONHTAAP XaM KyN HiljiaTuraagd. ByH-
pai apcopbeHTaap TapkHOWAd HIIKOP Ba HILKOpHH-ep MeTaaqaap-
HUHT  OKCHAJAPHHH  TYTTaH aJIIOMOCHJIMKATAap XHCOGJAaHaaM.
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LleosnTaap I0OKOpH TaHJAOBYAHJIHKKa 3ra. LleonnTaap cyokaunkiapuu
TO3aJiall yuyH Maiila KpUCTaJJl KYKyH cudaThaa, ra3jlapHy To3anaul
y4yH 3Ca IHAapPCUMOH €KH TrpaHyJaJjap XoJula Hlujgatujaagu. Bansu
LEOJUTAAPHHUHT FOBAKJIAPH XKY1a HHIHUKA OYAH6, yIapHUHT KaTTaJH-
T'H IOTHJAAETTaH MOJ1a MOJIEKYJ1aJJapHHHHT KaTTAJIUTUra TeHT 6yJajiu.
By xuanars neoautnap mosekyasip ajaak cuiparuna, SLHU yayaMmaapu
FOBAK/JIAPHHUHT KATTaJHFHAAH KHUHK OYJIraH MOJIEKY/1a1apHH 10THIU
YuyH Huatuaajiu. LleoNuT/apHUHT CYBHH I0THII KOGUJIHATH KaTTa
6yaranu ca6abyM ynap rasjapHU KYpHTHLIAA XaM[Ia CYIOKJHK Ba
rasjapHi To3aJjall yuyyH Hujaatuaagd. lieonuTHuHr rtapkubura
IOTHJATAH CyB »XKyjaa XapakaT4aHiaup, Oy CYB KH3AMPHIL OpKaJH
AYKOTHAaAH Ba 6y aacopOeHT COBUTaHHAAH CYHT KaHTajaH CYBHH
IOTHII KOOUAHSATHHY TUKJAAHAHW. LleosuT JoHAYaNapUHHHT KaTTaJUTH
2—5 MM, yhuaum 3uuauru sca 600—800 xr/m® 6yaaau. Lieo-
JHUTJAAPHHHT IOTHII KOGUJHATH FOBAKAADHUHT COJHLITHPMA 103aCH
6usaH smMac, 6aJKH FOBaKJapHH afcopbar 6GHJIaH Xa)XMHH TYJAUPHIL
KHIMaTH Gunan Gearunauaau (0,2—0,25 cm®/r).

CaHoaTaa 3puTMaJapHH Xap XHJ AHFMEHTJAapAaH To3ajall yuyH
aacop6eHT cudaTHLa TYNPOK XKHHCJAAPH XaM Huaatuaaau. Tynpok
XKHHCJapH Tabuartna KZn TapkaJral 6yiau6, HapXxu ap3oH, yHHJIHII
3nusanri 400—450 kr/m”. Tynpok XHHCIaPUHHHT CONMILITHPMA 103ACH
6owkKa caHoaTaa HWJAATHAAAUraH aacopOeHTsapra HUcH6aTaH aHua
KHuuk (35—150 m2/r).

HMountaap tabuuii Ba CyHbHH X0JaTAA aHOPraHUK Ba OpPraHMUkK
6upHKMaap Tap3uaa 6yaHwn MyMkHH. CaHoaTa KynuHYa 3appaua-
JAapy chepuk wakaAga 6YAraH HOH aJMallHHYBYH cMosanap (MOHHUT-
J1ap) HCCHKJIMK Ba THAPO3JEKTPOCTaHIHANAPAA CYBAAPHH IOMIIATHII
Xamaa KaHj lWwap6aTHHH Xap XHUJ HOHJADAaH TO3aallfa, CAHOATHUHT
YHKHHIH CyBJapUJaH KAMMAaT6aX0 MOAAAJAaPHH a)KPaTHO 0/HILA Ba
60WIKa MaKCaANapaa KeHI HILNaTUAa U, OHUTIap I0KOpH MOJIeKY1a-
JH rnoauMep OWpHKMaJjap O6yaub, y3 Tapkubupard xapaxkaTuyad
HOHJIADHHH 3KBHBAJIEHT MHK/OPIAA 3JEKTPOJUT 3pHTMaiapuUaari
HOHJIapra aaMaluTHpu6, 3pHTMajfard GUp XWJ 3apsAAJH HOHJApPHH
IOTHII KOOMJAHATHra 3ra Oyjaran  aacop6eHtnap xucobaaHaju.
Hounnrtnap amajuii XKHUXaTAiaH CcyBRa Ba ONAMHH 3PUTMAanapia 3pH-
Mauau.

HonuTtaap akTHB rpynnanapHHHHT, i’bHH XapakaTyaH HOHJAADH-
HHUHT KHCJIOTAJIH BA aCOCJH OYIMILINAra Kapab UKKH Typra: KaTHOHHTAp
Ba aHHOHHWTJAapra OyauHaan. KaTHOHUTAAp XapaKaTuaH HOHAApPUHU
KATHOHJIApra, AHHOHHTJIAP 3Ca aHUWOHJNApra anMawTHpand. Byunau
TalwKapH amdorep Xycycusitra sra GyJAraH HOHHTJIAp XaM O6Yaub,
6ysiap 6Hp BaKTHHHT y3uaa (WapouTra Kapa6) Y3WHHHT XapakaTuaH
HOHJIAPHHH KATHOHTA €KY aHHOHTa anMawWTHpHLWH MyMKHH. MonnTiaap
HOH aJMaUIHHYB CHFUMHUIa, 5PUTMAJapAard HOHJAPHHU TaHnab TUHlI
XYCYCHSITHIa 3Ta XaMJa MEXaHHK MyCTaxKaM Ba KUMEBHH Oapkapop
6ynanu.

_Canoataa HOHHMTAAP TypJH WAKJAAA — KYKYH, IOHA, TPaHy.a, Hil,
MJIEHKA X0AaTHAA HILA6 yuKapuaaad. Katra 10Ha 1 HOHHTIa PHUHT
yauamu 0,3—2,0 MM, KyYKYH XOJAaTHAArd HOHUTJAPHUHT YJauaMH
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0,004—0,07 mm 6ynanu. Katra 1oHaau HOHUTIAP HILJIATHJTAHAA 3UY
KaTiaMHHHr Ganauaaurd 1—3 M, KyKyHCUMOH 6yJaranaa 3ca
0,003—0,01 M raua 6opanm.

Ancop6eHTnap CTAaTHK Ba AHHAMHK aKTHBJIHK GHJIaH XapaKkTepJa-
HaaH. ALcop6eHT Ma'bJiyM BaKT HILJIATaHAAH CYHT aACcOpPOTHBHH TY/1a
10TMail Kysau, 6yRaa aacopOTHB aACOPOEHT KaT/iaMHlaH I0THJAMACAAH
yTHO Ketaau. ByHnai »xapaéH I0THJIyBYH KOMITOHEHTHHHT YTHO KeTHLIH
neiunany. Ly naiitaa Kypuamanas unkHO keTa€TraH ras apajaiuma-
cuaa ancop6TUBHHUHT MHUKAOPH Kynaihub, MyBO3aHAT XoJdaTHraya
6opanu. Ancop6buust XKapaéHHHHHT GOLITAHHIIHAAH aJCOPOTHBHHHT
aJCOpPOEHT KaTIaMUaaH YTHO KeTHliHraya 6yarad BakTaa aacopOeHt
MaccacH OMpJHTHAA OTHJATAH MOAAA MUKAOPH aACOPOEHTHHHT
AHHAMUK aKTHBJUTHHH OGeJrujaanim.

Ancop6uus KapaéHHHHUHT OOWIAHHILHKAAH TO MYBO3aHaT X0JaT 103
GepryHua aacopOeHT MaccacH OHpPJHIKAA WTHICAH MOALAa MHKIOPH
aaCOPOEHTHHHI CTATHK AaKTHBJHTHHM XapakTepsanau. [lnnamuk
AKTHBJMK [OMM CTaTHK aKTHBJAWKAaH kam O6yaaaun. llly ca6abau
ancop6eHTHUHT CAap(H YHHHT JHHAMUK aKTHBJAWICH Oy#iMua TOMU/IALH.

17.3-§. ALCOPBUHSA WXAPAEHHHUHT MYBO3AHATH

Ancop6uusi naWTHAATH MYBO3aHAT aACOPOEHTHHHI Macca €ku
XaXM OGUPJHUIrHAA IOTHITAH MOAJa MUKIOPHHUHT TeMIlepaTypa xaMaa
IOTHJIHIIH JIO3HM GVJIraH MORAaHKHT Gyr-ra3 apaJjsamMacuaaru (€Ku
3pUTMAZard) KOHUEHTpauusicHra GOFJMKJAMIH OHNIAH Xxapakrepna-
HaaH.

Apncop6uusinarn  MyBO3aHAT KOHLUEHTPAUMsSiJapH §pTacuaard
OOFMHKJIMK KyHuaarnya Hpona KUAUHALM:

X*=i()7’ T)v (17’1)
Arap teMmnepartypa y3srapmac 6yjca
X*=q(P), (17.2)

6y epna X*-—ra3 €kM Cy0OKJHK ¢a3acuaaru aacopOTHBHHHT
KOHILEHTpaUuHACH OusiaH MyBo3aHaTAa OyJraH IOTHJAA€TraH KoOMIIO-
HEHTHHHT aAcop6eHTAary HUCOUH MacCaBHi YAYUIH, KI aACOPOTHB KT
apcop6enT; Y — ras éku CyIOKJHK hazacugaru agcop6THBHUHT HUCOHH

MaccaBHH YJYIIH, KI' alCOPOTHB/KI ra3 €KH CYWOKJHUK (pa3acHMHHHT
TallYBYHCH.

Ancop6THBHHHT TapKHGH Y HH yHHHr Oyr-ra3 apaJialiMacuiari
napunHan 60cHMn opkaan Hdoaasaul MyMKHH:

X* = f(P) (17.3)
Ymyman oaranna X*@(Y) Ba X*=¢(P) Goraukaap agcopbuus

NaHTHAArH MyBO3aHAT YU3HKNAPHHH EKH aACOPOLUS H30TePMaJaPHHH
Hdona Kunagu. Ancop6LUNsT H30TEPMACH FOBAKCHMOH KATTHK MKUCM-
JIADHHHT a[COPOUHOH XoccamapHHH GerHaafilHraH MyXuM xapakTe-
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puCcTHKAacH xHcoGuaHanu. M30TepMaHUHT KOHKpeT WakJu aacoplenr
B4 IOTHJAETraH MOJAAHUHT Xoccajapura 8a yaap ypracuaaru y3apo
TabCUP KHJHLL KydJaapura OOFJaHUK GyaanH. a
X HUHT KHiIMaTH afcop6uus KaTTaauru a (kr/m®) 6unan, Y Huur
KHAMAaTH 3ca Oyr-ra3 apajawmacuaaru napuvana 6ocum Ouaan
aJMaIUTHPHJIHIIH MYMKHH.
' 17.1- pacmpa apcop6una H30TepMaJapMHHHT THIJIApPH Kypca-
 THATaH. MUKpOFOBaKAH afcopbeHTaap yuyH | Tun TVrpu kenaau. Il Ba
IV tunpard ndorepmManapuuir 60ly1aHFHd KACMHUAATH OYpTHO YUHKKaH
XoHnap ancopOeHT/iapla MAakpOFOBaKJapAaaH TAalIKapH KHCMaH
MHKpPOFOBaKJap Xam OGopJuruHu Kypcartaau. III Ba V Tunparu
M30TepMaJiapHHUHT GOLLAHFUY KHCMHAATH GOTHK Xoflnap aacop6ar Ba
ajcopOeHT MoJIeKyJaJapH YpTacHAaru y3apo TabCHP Ky4Japu
agcop6aT MOJIEKYaJlapUHUHT OPAJUFUAary Y34po TabCHpP KyuJaapuaaH
KaM 3KaHJHTHHU Xapakrepaaiau. 111 sa V Tunaaru n3orepmanap kam
yupaiau. _
Arap apncop6uus H30TEepMAacHHW OGOIIKA KYPUHHILAE — X -
P xoopauHaTanapuna udana kuauaca (17.2- pacM), arps YH3HKHUHT

7 v/ y//4
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| | 1

! |
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17.1-pacm. Apcop6uns nzorepmanapuHuur Tunaapu (1 — V)

@ — afcopOUMA KATTanuTH (I0TKATAN MOMAAHHHT MHKAOPH), Kr/M% P — agcop6at Gyruunr napunaa GOCHMH;
P — apcop6at TYyEUHran GYFHHHHT RapUHan GOCHMH.
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6ownanruy KucMuaa (6ocuM KHAMATAAPH KUu- [ B
KHHa O6yaranna) P Ba X NapHUHI TaxMHHaH |
TYFpH TMPOINOPUHOHANIHK 60p, OXHPTH KHC- Il
MH[a 3Ca 3rPH UYH3HK ACHMNOTOTHK X0JaTia |
aacopOTHBHHHT KaTTHK (1a3afard yerapa KoH- |
LUeHTpPaUuHACcH X co ra HHTHAAAH. DTPH YUBHK- [
HHHI ypTa KMCMH PPEHHIJHXHHHI 3MNHUPHK '

TEHrlaMacu opKaJaH udogasaHaiu: X ot
_ B 1 17.2-pacu. Ancopbuuns
P=KX" ékn X=KP", (17.4) H3oTepmacH

6y epna K Ba n — taxcpuba ityny 6HJ1aH TONHJAJHUTaH KOHCTAHTa ap.
dpelHAIKX TeHrJIaMacHIaH amanuil xucobaawaapaa ¢oinasna-
HHMII MYMKHH.

dusuk aacopbuus kapaéuu PpedHANUX TeHIlamacura HucbaTan

JlaurMiop TeHrjamacy 6uaaH AXWHPOK HGola KHIHHALH:
- - p

6y epaa bt — temnepartypara OOFJUK Ba Taxpuba iyau Guaawn

TOMUWJAAAUraH KO3 HILHEHT.

(17.5) Tenrnama opkaan dakatr / Tungard usorepmara TYrpu
Keqirah Taxprba HaTHXaJapUHH KOHHKapJH Hdofafali MyMKHH.
BupoK, ymGy TCHIIAMAHUHT UYEKAAHWIIMIA KapaMmacnan, YHAAH
KYIUHYa @,1copOiHs KHHeTHKACHHH TAXMWHHH XHcoOJawaap yuyl
dofiganauunani. Aacop6buuss MEXaHU3MHHH TYLWYHTUPHLL YuyH OHp
KaTop Ha3apusaJap TakJiHd KMJAHHTAH: MOHOMOJIEKYAJH afcopOlms,
KYTMOJIeKyJ1aH aAcopOUNs; MUKPOFOBAKJIAPHH XaXXMHH TYIIHPH LI Ba
X0Kas3o0.

Taknug aTuarad Haszapusjapra acocal CTaHAapT MOAAa OYFUHHHT
T, remnepaTtypanaru aicopOilus H3oTepMacura Kypa 6owka mojja
6yruuunr T, TemnepaTtypaaaru aacopOuHsa H30TepMacHHU XxHcobaall
MyMKWUH. Apncopbuusi nadTHAA OTWITaH MONNAHHHT MHUKAOPHHH
aHMKJAW YYYH KyHiuaaru teuraamanad ¢oipansanunanu:

a,=aj— (17.6)

6y epaa a;* — cranpapr moana (omartaa Genson) apcopObuus
M30TEePMACHHHHT OPANHATACH, KI' /Kl éKH MMOJb/T; a;* — aHuKAaHa-
éTraH H30TepMAHHHL OPAHHATACH, KI'/Kr éKH MMoab/T; V| Ba Vo —
CTAHAAPT Ba TEKIWHPHUNAETraH MOANAHHHT (CYIOK XOJlaTAarud) moJib
XaXMAAPH, M>/KMOD. -

Ancop6uusi NpoUecCHHHHT MOAAHWI GajlaHCH YHHUHT HaBpHil €KH
y3/1yKCH3 pexxumaa oaub Gopusaumwura kapab tysuaaau. Onatna
)KapaéH y3/JyKCH3 paBHILLa 006 GOpPUATAHAA KApaMa-Kapliyd OKHM-
aapaay ¢onpananuaand. bywnait npouecc yuyH moanuii 6agnasc
TeHrJaaMacu Kyiuaaruua upona KHAUHAILH:

L(a,—as)=G(Cs— C,) (17.7)
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6y epna L — ancopbenTHuHr capdu, kr/c; G — TalWyBYH Fa3HHHT
capdu, Kr/c; as Ba a, — IOTUNAETraH MOLNAHWHI alcopleHTAArH
6omnanruy Ba OXHPru Tapkubu; C, — IOTUAAETraH MOAJNAHHHT
aacopbuus nanTuaa yUKuO6 Kertaérray rasnappard yprava tapkuGu;
Cs — ancOpOTHBHUHI TAWIYBYM ra3jard TapxuGH.

Ancopbuusi kapaéHH HCCHKAHK axpajadiium Ouaad 6opaanu.
AXpa/sinb YHKKAH HCCHKJIMK CHCTEMAajari TeMiilepaTypaHuHr KyTapu-
Jauudra oand kenaiaMm, Oy XoJaaT aACOPOEHTHHHT aKTHBJAWUIMHH
cycaittipans. Ywby NCCHKJHUKHUHT MUKIOPH OKUMHHHI MaccaBHii
TE3JIHIH, YHUHI HCCHKJIMK CHFHMU Ba MCCHKJHK YTKA3yBUAHJHIUTA
XaMaa aacopOeHTHUHT (PU3UK XapaKTePUCTHKAAAapH, aTpod MyxuTra
AYKOJIraH HCCUKJIHKHUHT MUKJIOPH Ba aJCOPOLHSE MCCUKJAUTUTA BOFNHK
6ynann. llly caba6aan canoat mukécuna aacopbuus xxapaéuu aMaJira
OLIMPHJITAHHIE aXKPAJIHO UHKKAH HCCHKAUKHH capdilaliuran KypuJ-
Manad gofipananuaany.

17.4-§. ALCOPBUHAHHHTI KHHETHKACH

Ancop6uus xapaéHuaars MOLAAE YTKa3HL HKKH 6OCKHYAaH HOOpAT
G6ynanu: Tawku AHpdy3us Ba HUKH Anbbdy3na. Tawku anddy3naauur
TE3JIMTH acOC4H XKAPAEHHHHT THAPOAMHAMHK XONaTH OGWJAH, HYKH
NHGPY3UAHHAT TE3JIHIH 3¢ aACOPOEHTHHHT TY3WJIHLIYM Ba a1COPOLHOH
CHCTEMAHHUHT QH3UK-KHMEBH xoccanapH OMJMaH X4PaKTEPJAAHAMM.

Tawkn mMonaa YTHIIHHHC TE3JHId KyHAuaard GOFAMKJINK GuaaH
AHMKMAHA[H:

f=8C—C) (178)
Oy eplla a — IOTUITAH MOARAHHHT MHKJOPH; T — BAKT, ¢ — I0THJA-
€Tran KOMHOHCHTHUHT OYf-ra3 apaJjaliMacH Xa>XMHAATH KOHILEHTpa-
UHACH; €, — IOTUNAETTaH KOMIIOHEHTHHHT aACOpOEeHT 103acHpard
KOHUEHTPAUMACH; B — aacOPOEHTHHHT Xa)XM Oupaurura Hucbatan
OJIMHraH mMoaaa Gepuil KoadduiiueHTH.

HMuku Moana YTHIIMHUHT Te3JHTH 3ca Mogekyqasap aAuddysus
TeHryamacu 6unan ndonanananu:

d_p, + + ) (17.9)

6y epaa D, — audpdysnanunr spdexrus kodpdUuHenTH.

Yw6y Tenrnamanu WHTerpaasaul yyyd Goinjnanrud Ba uyerapa
LapTaapuHu Xxucobra onunui kepak. Onataa xapaén nasomuaa D, Huur
KHHMAaTH y3rapmac ne6 OJNHAIH.

AncopOeHT JOHACHHUHT HUHUAATH MOAAE YTHUIHHUHE TE3JHTH TallKH
AHdoy3us opKasd MOANA YTHUIHHHT TE3JUIHra HUCOATAH aHUYArHHA
Kam Oysnapu, wy cababaaH KynuHYa OTHAAETraH MOAAAHHHT
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aJCOpPGEHT JOHACH 103aCHJAru KOHLUEHTPAlHACHHH aaCOPOGTHBHUHT
apajaiiMa XaKMHAAard KOHUEHTpauusra TeHr j1e6 OJHHAJH.

Kuneruk kosdduunent xucobaanran f(c ')uu auuxaaw yuyH
ancopOIUHAHMHT KHHETUKACHHU HdoJanailIural KyfHaary Kputepuan
TeHIJlaMa THIKHAAH POHAANAHHNAN:

Nu' =ARe™(Pr'y (17.10)

6y epna Nu’ Ba Pr’ — Hycceabt Ba [lpangra antddysvon mesonw;
Re — Peitnonbac Mesonwn; A, m Ba n— taxpuba iyan Ounan
AHWUKJAHMAAAHTAH NOMMHH KHiMaTaap.

Macanan, akTHB KYMHp épaamuaa GyriapHH acopOUHaIalL YUYH
(ds=1,7+2,2 MM, 0,=0,3+2M/C) KpuTEpHaJ TeHI1aMa KyHHA4TH
aHHK KYPHHHUIUHHW 3rajaaiau:

Nu’=1,6Re* (17.11)

2

3 w,dy .
6y epaa Nu’=-—b 4 Re=~»v——, D — xapaéHHHHT TemmepaTypacH

r

6y#inua aacOPOTHBHHUHT ra3faru Auddy3aus koadhduukentu, m2/c; dz—
ancopGeHT 3appayajapHHHHT YpTaya JHAMETPH, M; w,—annapaTHHHT
6y kecumura Huc6aTaH XHUcoGnaHraH Gyr-ra3 apajaliMacHHHHT
TE3JHTH, M/C; V,—Tla3HHHI KHHEMATHK KOBYUIOKJHIH, M2/cC.

(17.11) Tenrnamanan ancopOUHSIHUHT KMHETHK KO3DdHUHEHTH P
TOMHJ A H:

1,6Dwl™
p=— (17.12)

v0,54 dg,46

Xoxsaran Ttemnepatypa Ba GocuM Kuiimataapuaa auddysus
Koapduuuenty D Kyilluparn tenrsnama Gyiuya xucobaaHanu:

p=0,(2)1)" (17.13)

Hopman wapoutaap (Po=1-10° I1a, Ty=273 K) aaru rasnap Ba
O6yraapHuHr xaBonaru andady3sus kosdpuinerth Do HUHr KHiiMaTaapH

17.1- xaaBaana 6epuiran.
17.5-§ AECOPBLHA

IOkop# akTHBJIHWKKa 3ra O6yaran aacopGeHtaap Kummamax?
MaTepHaanap Katopura KHpaaW, wy ca6a6an yjapaa 6up Heua
maporaGa ¢oljanaHdu MaKcaara MyBOQUKAHP. DyHHHF YuyH
afcopOuMus XKapaéHHAaH CYHr aLCOPGeHT pereHepalust KHJAHHANH,
SbHH YHA IOTHATAH MOJLA aXPaTHO UYHKapHAalH. Ancop6uunara
Teckapu Gy.ran xapaeH ﬂecopéunuﬂ ne6 atajajH.

Ancop6enT Kyiinaard ycyajaap €paaMHia PEreHepalns KHIAHHHUIA
MyMKHH: 1) a1COPOGEHTHAHT TEMNEePaTypaCHHH KYIAHTHPHIL €KH YHUHT
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17.1- xapsan. a3 sa Gyrnapannar xasomaru auddysns xoadprnueHTIApH
(HOpMAN mapoMTIap YYYH)

Tas 00-106 , M2/c Tas D0~106 , M2/c
Asor 13,2 Metun crimptH 13,3
AmMuax 17,0 Cys 6ym 21,9
Benson 7.7 OnTUHTYTYpPT aHTUAPUANU 9,4
Bonopoxn 61,1 OATUHTYTYPT AVOKCHAM 10,3
Kucnopon 17,8 JTun cnMptH 10,2

YCTHAATH GOCHMHHM KamadTHpull;, 2) afgcopGeHT KAaTAaMHIaH HCH-
THJITAH ra3 €KH KU3AHMPHJIran OyrHy xafaaw; 3) ancop6eHTAa I0THATAH
KOMIIOHEHT/apHH afACOpOLHOH X0OccacH Kopu 6yJrad Gowka mogaa
€épaamuia CHKMO uMKapuil.

Temnepatypa Kan4a KOpH 6yJca aecopOiusi xKapaéHu LIyHua Te3
Ba TyJj1a 6opaau. TeMiepaTypaHu TYFPH TAHI AW KATTa aXaMUATEa 314,
TanaaHran temneparypa IOTHJTAH KOMIIOHEHTJIaPHH aaCcOpPOeHTAaH
TYJla a>XpaTHO YNKAPHLIHHU BA aAICOPOCHTHHHT ¥Ta KH3ub, napyanannb
KeTMACJHIHHH TabMHHJAAWHK 3apyp. PereHepauus naiituaa apcop-
OEHTHHHT aKTUBJAUIrH GMPO3 Kamasiu.

IOkopn TemMnepaTypasiapna ocou napuaianu6b KeTagHran Moaaa-
JApHU JAecopOuHsl KHANIWIAA CHKUO YHKApHIL YCYJHHHU KYJaaHuLlI
mMakcaara mysogpuk 6yaanu. bynaait ycyanan remneparypa 40—80°C
6yaranna oiinanaHuw siXwH camapa Gepaiu.

Xap OMp WapoHT YuyH TerulLJu TeMnepaTypa yerapanap kabya
KHJIHHAAH. MacanaH, rasalapHu HeoNuT1ap épAaMula KYPUTHIATaHAaH
cyHr, necopbuus »kapaéHu (HaMJHKHM ancopbeHTAAH axpaTub
YMKAapHUI) HH amanra owupHw yuyH temneparypa 300—400°C nau
OpPTMACJIUTH Kepak.

Ancop6eHTHH TY/1a pereHepaLus KUK YUyH 1eCOPOIHANLaH KeHUH
aacopOEHTHH KYPHTHII Ba cyHrpa cosuthiu 3apyp. LUyHpan cyur
a1COPOUMAHNHT AIHTH LUMKJIWHU GOLLJAII MYMKMH.

Hlecop6uns xapaéuu agcopbumsara kypa aHua IOKOPH TeMIiepaTy-
paaappa oaub OGopuaanu, iy cababaaH AecOpOGUMSTHHHT BakKTH
a1copOUHAHHKUIa HucbaTaH KaM Gynaau.

17.6-§ AILCOPBEPJIAPHHHT TYPJIAPH

Huw pexkxumura kypa apcopbepnap LaBpHil Ba y3aykcu3 Gynanu.
Ancop6enT KaTnaMHHMHT XapaKTepura Kypa AaBpuii apcopbepaap
yarapmac Ba MaBXym KalHall KaTJaMJu annapataapra GyauHaiu.
Y3aykcus umiaiaMrad anmnaparaap 3ca XapakaTyaH Ba MaBXyM
KalHaw KaTaaMJH 6YJULIH MYMKHH.

17.3- pacmaa paspuit HlaaliaMraH BepTHKas aacopOepHHUHT
cxeMmacH Kypcatuaral. KoOMK 3 HHHT HUMIArd TAKCHMJIOBYH NaHXKapa
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7.3-pacu. laBpuii uwaaiinu-
raH BepPTHKaJA aacopOepHHHT 2
cxemacu: —“i/ 8
| — TaKCHMAOBYH KYPHAMA; 2 — ra3 Tak- 7 =
CHMAOBYH TasAHY Mauxapa; 3 — KOGHK,

6)’!‘-!‘83 apajsalmMacd YHKanHrag na-
Tpy6Ka.

4 — ancop6ent KaTaamu; 5 Ba 6 — AXANT r

MYXHTHHHT YHKHIUH BA KHPHIUH, 7828 — N .

aAcOPGEHTHH 0KNAW Ba TYUIHPHI YNYH Hj-—/—

nioxknap; 9 — nactkw natpy6ka; [0 — T 9
2 HUHT ycTHAA Ky3ranmac aacopGeHT Kartaamu 4 masxya. Tas
apajaawMacu natpy6ka 6 opkaau anmnapaTtra KHpuO, naHxapa
2 opkasin aAcopGeHT KaTJaMura TapkanaiH. Teruiuan KOMNOHEHT ra3
tazacupan KATTHK 1o3ara loTHaaAH. Tosansavran ra3 natpy6ka
5opKaau annapaTnaH TalwlKapura YuKaau. AacopGenT ak 7 épaamu-
Ja anmapartra coJuHaau, JwK 8 €paamuaa 3ca annapartiaal
Tywupunaau. JdecopOuMsa KHJAHI YYYH TAKCHMJIOBYH KYPHJIMa
(6ap6orép) | épmamuna yrkup cyB 6yru Oepunaan. [lecopbuus
naiTHAA aAcopGeHT1a I0THITaH KOMIIOHEHT CyB OYFH TapkHOHra yTaaH
Ba 6yr-ra3 apanammacy cupatuna natpy6ka 10 opkaan annaparaan
UMKAPUAALH. YTKUP OYFHUHT KACMAH KOHJAEHCa U aHHLIH OKH6AaTHAE
XOCHA 6yJraH koHaeHcar natpybka 9 opkaJju annapataan YHKHO
KeTajH.

Hdaspuii  wwjaiiaran ropu3oHTa] aACOPOEPHHHT CX€MACH
17.4- pacmpa Gepusran. By annapar vwsaaur npuHuuiou Oyidua

g g g 7 7

17.4-pacu. Jlappuit nmaafiauran ropH3oHTan aAcOpOepHHHr cXeMacH:

I — koBHK; 2 — ancopGenT KaTaamh; § — Ta3 TAKCHMAOBYH TadAH4Y llaHKapa, 4 — ra3 GepHAIAH-
rap natpy6ka; 5 — T03a ra3 YHKaAHraH natpy6ka; 6 — Oyr KHpaaHrad naTpy6ka; 7 — Gyt apanaw-
MacH YHKajJHran natpy6ka; 8 — nacTkd natpyGka; 9 — aokaap.
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BepTHKaa ajacopbepaan xeu GpapkK KHIMalad, pakaT UMAHHAPCHMOH
KOOHK TOPH30OHTaJ >KOHJalUraH.

HNaspuii uwaadauran aacopbepiapaa aacopGeHTHHHF OTHLI
CHFHMHJAH TYs1a poipasannamaian. [lecopbuns xkapaéku xam ymoy
agcopbepaapHHHr y3uaa oaub Gopuaaau. Hatuxana annmapartaal
¢dofinanannn fapaxach kam 6yaanu. by kamunaukaapaaH yanykcus
HUIa#JHrad annaparjap XOJduIHup.

Opnartna naBpuii ancop6uus xKapaéHu Typrra 6ocKuy Gunat oanub
6opusaau: 1) apcopbuusaHHHTr y3u; 2) necopbuus; 3) aacopbeHTHH
KYPHTHIL; 4) aacoOpOeHTHH COBHTHLI.

Bup Heya (3Hr Kamu OHJaH UKKWTA) JaBpHil Hualigurad
ajcopOepaapiaH TaIIKHA TONraH KYPUAMAHHHI WHLIMHH Y3JYKCH3
pPeXHM/a YIOIITHPHII MyMKHH. ByHna annapatnap KeTma-Kert aacop-
Oep €k pecop6ep Basudacuun 6axapaau. Bup pexxHMaaH HKKHHYH
pexumra yTHII aBTOMATHK PaBHLIAA aMaJira OLHPHAALH.

17.5- pacMaa MaBXyM KaiHall KaTJaMJH aJcoOpGepHUHT CXeMacH
6epusrad. by annapartaa aacop6eHT MaBXyM Ka#Hall XxoJsaTuia
6ynand. Annapart uUMAHHAPCHMOH KoGuk | naH uGopat 6yau6,
afcopOeHT y3JYKCH3 paBHLIJA ra3 TaKCHMJIOBYH naHXkapa 2 ycrura
6epuanb Typuaaau. a3 apanaliMacH MabJayM KPHTHK T€3NHK GHAAH

naHXapaHHHT OCTHTra 6epuaanu, CYHT afcop-
Adcopdenm 7. awoan 6eHT KaTJaMUAaH YTHO YHH MaBXYM KakiHau
l 2a3 X0JaTHra KeJTupaau. Ancopbuns napomuaa
TEerHUJIH KOMMOHEHT/Aap ra3 apaJjalmacu
TapkHOHIaH KaTTHK (asara wrtunaau. Tosa-
JIAHTAH ra3 annapaTHHHT IOKOPHI'H KUCMHAA-
FH WITylep opKaaH YHKHO ketaiau. Ajxcop-
GEHTHHHI OPTHKYAacCH TYUIHPHW TpybacH
opkaJn 4HKH6 Keraau. a3 okumu Guaau
KYWHJIHO KeTaéTran aacopOeHTHHHT Mafaa
3appauvasapu cenaparop 3 €paamuaa axpa-
JH6 KaTjamra Kaitapuaaiu. Y3uaa loTHayB-
Y4 MOAAA TyTraH ajpcopbeHT Gowka anna-
patpa gecopbuus KWauHaau. Perenepauus
KHJIHHTAH aAcopOeHT KaHTajaH MILIATH-
Jaju.

By xuaparu yssiykcus uijaauran 6up
Kamepanu agcopbepsap 6Mp Katop KaMuu-
Jukaapra sra. byunai annaparaa agcopOeHr
3appauajapi fXWH apaJjawand, OHpoK

,iﬁ 0 ‘§ yJAapHUHT KaTjamaa OyJaHII BAKTH Xap XHJ.
~ v t ,!8" Hartuxxana 3appayafiapHHHC OTHJIAETraH
< az < moana OuaaH TYHHHULI AapaxacH Xam

b\« opanauimacy TypJauua 6yaanu. Bynpai kamuniaukaapian

KYTYyJIMLI YUYH CaHOaTAa HIUJaTHJaajHraH

17.5- pacw. Yanykcua nww-  ANNAPATIADHUHT KYMUHJIHTH Ky KAMepaJu
Aafilural MaBXyM KafiHaw  KUJIHOG TaHépJaHraH.

KaTiaMau  ancopGepHHHT 17.6- pacMaa MaBXxyM KaHHall KaTJaMH

cemact: 6uaaH  y3JYKCH3 HILJIAHANTEH KYN KaMepaJi

! — KOGUK, 2 —ra3 TaKCHMJOBYH r
Tasky nawxapa; 3 — cenapatop. aacopGepHuHr cxeMacu Gepuirad. ByHnail an-
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napar UWJKHAPCHMOH BEpPTHKAaJ KoJIOHHA | gaH ubopat 6yaub, ras
TakcuMJarnujap 2 épaamusia 6up Heua kamepaJsiapra 6ysannrau. I'as
apasauniMacH natpy6ok 5 OpKaJH KOJOHHAHHHT TACTKH KHCMHTra
GepHyialH Ba KeTMa-KeT ra3 TaKCHMJaruunap €pAaMuia MacTKH
TapeJKajaH IOKOPHTH TapejiKa TOMOH XapakaTt Kuaaau. AjpcopGeHt
3appavaJjapHn KyHuJaui tpy6asapu 3 opKaJii, ra3 OKMMHIa Kapama-
Kaplly HyHaJnILAa, IOKOPHTIH Tape/KaJjiapAaH n1acTra TOMOH Xapakar
Knaagu. Ancopbent natpy6ka 6 opkasn annapartra Gepuiaau Ba
TYWHPHII MeXaHHW3MH 4 épaaMuUAa annapaTiaH Y3JYKCH3 YHKapuO
Typuaanu. To3ananran ra3 sca natpy6ka 7 épaamuja KOJOHHaAAH

Adcapdenm

fas

apasaus -
Macu

Tozananean

2as3

Adcopdenm

17.6-pacs. Y3nyKcH3 HLLNAHAHTAH
KyN KaMepaaH aacopGepHHHT cxe-

1 — KoAoHHA; 2 — 733 TAKCHMAOBYH TapenKka-
aap; 3 — KyAHAHW TpyGanapH, 4 — TYWH-
PHII MEXaHHK3MH; 5 — ra3 KHpaauraH natpyo-
Ka; 6 — ancopGeHT WKAaHAAHraH natpyOKka;
7 —To3a ra3 OKMMH 4HKaAKrau natpyOGka.

10—594

. iA dcopdenm

Heuzan I
e 4
cy8 : g
3 : o8
\, H
R
Tosananean
2 2a3
¥/
a3
D —
apanawmacy §.:x 0w S
by2-2a3
HeamyBuu apanawmacy
D ———
aeenm ;
1E; 1 H V//4
N A4 E
7 :
\ ¥ HeumybBeu
. P azenm
Ymrup :

Oy2

4
* Adcopdenm

l7.?-pacu. Y3ayKCcH3 HUIaRAKTaH Xapa-
KaTyaH KaTAaMJH acOpOepHHHT CXeMacH:
I — aacop6enTHH COBHTHWI ceKuusckH;, // — ancopGuun
cekuusicH;, /1] — perenepauns cexuuscw, / Ba 2 —

TAKCHMAOBYH KYpPHAMaNap; 3 — TaKCHMAPBYH Tapeska;
4 — 3aTBOP (TYWHPHI MEXAHHIMH).
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uMkapuaanu. By annapartnapna ras apanawmMacu yHuHT KyHAanaHr
KecHM lo3acu 6yina6 Oup XHA TAaKCHMJAHAiH Ba ¢asanapHUHT
KOHTaKT t03acH opraau. Hatuxana ancopGent sappauanapuHuHr
TYHHHULI 1aparKacH I0THNAETIaH KOMIIOHEHTra HHC6aTaH GUpP XHJ Ba
MAaKCHMaJl I0THJHII CHFHMHra 3ra 6yaanm.

17.7- pacmna y3anykcHa HINaf#AHraH XapakaTuakh KaT/JdaMJH
ancopGepHUHr cxeMack 6epuaran. KaTTHk XKHCM — ra3 cucteManapm
yuyH 6yHnai annapataap 6anaHaanry 6yiinua GUp Heua CeKUMsiNapra
AXPpaTHJraH KOJOHHA wakauaa Ttahépaanagn. Xap GuUp cekuHs
MabJyM OUp XKapa€HHM aMma/ra OWHPHIU YYYH MOCAALITHPHAAM.
I cekinsi ancoOpOEHTHH COBUTHUI yuyH MyJaKaaaaHran 6Yau6, KoGHK-
Tpy6aju HCCHKJHWK aaMmaluruy Kypuuuwra sra. Perenepauuspad
Kafitran agcopGeHT 3appauaJjapu TpyOajlapHHHT HUHAAH Xapakart
kuaagu. COBHTYBUM CYWOKJIUK TpyGanapapo OYWJIHKAAH YTaiH.

11 cekius agcop6epHuHr ¥3n 6yn1ub, 6y epha acoCHA XapaéH, AbHH
ra3 dasacupaH KaTTuk (pasara OMp €KH OMp Heuya KOMIIOHEHTHHHT
IOTHJIHILH 103 Gepaau. AncopGeHT 3appayasapH TaKCHMJIOBYH TApeJiKa
JépaaMuaa KOJOHHAHHHT KYH1aaaHT KeCHMH 6Yiinab counl Gepunanu.
I'az apasnammacu TakcumioBun Kypuima 2 opkanau Il cekuusira
Gepuiiajii, TO3aJ1aHraH ra3 3ca Tapejka 3 HUHT OCTHAA XKOAJaalraH
naTpy6Ka OpKaJH TallKapHra YuKapuaaau. Y uby ceKuusia KaTTHK Ba
ra3 ¢azanapu KapaMma-Kapuld OKHMJa Xap3KaT KHJajH.

11l cekuunpa agcopGeHT perenepallus Kuinuaau. by cekuunsa xam
! cexuuara yxiam KOGHK-TPYGaJ/in HCCHKJANK aaMaliriy KYPHHHILTA
3ra. Tpy6anapHHHT HYKH KHCMHAAH afcOp6enT 3appayaJjapH xapakar
Kunaad, TpybGanapapo *GYLIJIHKAAH 3C3a HCHTYBYH AareHT YTaaH.
ANCOpGeHTHM pereHepauusi KHJAUI MAaKCalHUAa TAKCHMJIOBYUH KYPHIMA
! opkaaun yTUp 6yr t060puaanu. Il Ba I11 cekuusimapuuur opanuruna
XaM TaKCHMJIOBYH TapesKa YpHaTuiarad. PereHepaunsa naituaa Xocua
6ysaran O6yr-ra3 apajaliMacH CEKIMSHHHT IOKOPDHIH KHCMHAAH
Koisawiran natpy6ka opkaJjii TallKapHra YHKapuJanH.

Perenepauus kusauHrasw ajgcop6eHT maxcyc 3atBop 4 €plamuia
annapatjiaH tywupuaaad. By 3atBop OyrHMHr annapaTaaH uMKub
KeTMAaCJIMTHHHU XaMm TabMuHJAaRAH. CYHIPa MTHEBMOTPAHCNOPT épaamu-
Aa aAcopOGEHT y3JYKCH3 PaBHILAA aNMapaTHHHT IOKOPHTH CEKLLHACHT A
wGopu6 TypHaanu. [ITHeBMOTpaHCIOPT aACOPOEHT 3appauanapuHHHT
Kypuuiura épaam Gepaiu.

17.8- pacmpa naBpuii vllJladANral HOH aJIMALUHHHIL aNNapaTHHHHT
cxemacn Gepuarad. Ywby annapat cdepHk KonkokJapu 6yaran
UMAHHAPCUMOH uanw 2 nav u6opar. [lanxkapa / HHHT yCTHra aBBaJ
TasH4Y KATAaMHu BasdpacuHy 6a>kapHIill yUyH WaraJj CONHHAAH, CYHrpa
HOHHT KAaTJaMH XKoHaawTupuaanu. TozanaHuw jo3uMm 6YaraH spuTma
naTpy6ka 6 Ba TakCHMJOBUH KypHJiMa 4 OPKaJli MOHUT KaTJaMura
Gepunaau. DpUTMa HOHHT Ba LIAFaJ KaTiaMjapuaH yTul, TaKcumaa-
ruy 8 Ba natpy6ka 9 opkaau annapartaad YMKHO KeTaau. MOHUTHH
I0BHIL yYyH Kepak 6yaraH cys natpy6ka // opxasu 6epunanu, iI0BHHIH
cyBJap 3ca naTpy6ka 5 épjaMna annapaTiaH TalIKapHra YMKapua-
An. MOHUTHH pereHepauusi KMJaguraH spuTMa natpybka 7 opkanu
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7 - Wwazan

17.8- pacu. Mon anmawunum annapatu- 8
HUHF CXEMACH: L

1 — nanxapa; 2 — UKAHHAPCHMON KOOHK; 3, 4, & —
TAKCHMJIOBYM KypHAManap; 6 -- naTpyGkanap, § —
IOBKHJIH CYBRAPHHHT YKKHIIH YYyH; 7 — pereHepaumus 3

KHAYRUH 3DHTMAHHHT KHPHIUM yuyw; 9 — To3ananran 77 9

IPHTMANHHT YMKHIUH yuyh; /0 — perenepauus KHaran

IPHTMAHHHT YHKHIIK YUYH; /] — HOHKTHH IOBYBUK CYBHHHI 10
KRPRWH yuyh.

TAKCHMJIOBYUH Kypuama 3 ra Gepusaau Ba nartpybka /0 opkaJiu
annapar/iaH Tallkapura yukapuaaad. MOHUTHH pereHepaius KHJIYBUH
IPUTMAJdH OBHLI YYYH annapaTHUHT IOKOPHIH KHCMHAAH CYB
O6epunanu.

XaBo Tapku6ura OyfJaHdil Ayav Gujian YTHO KOJraH OpPraHHK
MOAAJIApDHM YyULIAll Ba yJAapHH HWJaab wuuKapuuira kKaiTapuru
pekynepauus ne6 atanaau. Pekynepauus KaTta axaMmuaTra 3ra:
1) 6up KaTop Oprauuk MofaanapHuHr 6yrjapu 3axapiu, HyBYaH Ba
nopraoBuad O6ynanu, wmy cababaan OyHAAR MoAdaJapHH XaBO
TapkHOHAaH a)cpaTHO OJHLI aTPO-MYXHTHH TO3aJalau Ba nwnadbd
YHKapHUIAA SIXWH CaHHTApusl WAPOUTJAPHHH spaTHILTa XH3MaT
KHJA1H; 2) OPraHUK 3PUTYBYMJIAPDHHHT HAPXU KHMMAT GYAraHAMIH

Cy8

bya
Kowdeneam

A e Ry

17.9-pacm. Jaspuit nmnaignran aacop6UHOl KYPHIMAaHHHI CXeMAacH:

I — Guavtp; 2 — onomuM  Tyckuy; 3 — memOpanaan caknaruy; 4 — Kagopiep; 5 — BepTHKan ajacopbep;
6 — KoHpeHcatop; 7 — akaanMa JHHHA, 8 — XaBo YUYH BeHTHASITOP; 9 — ra3 yu4yH BEHTHARTOP.

Cyron
pexsnepam Ba cyb

byz - xabo

apanawmacu
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ca?z}é.nu ywia6 OHHTaH MOAAaJapHU HLJIA6 YHKApHILTra KalTapul
TaHEp MAaxCyJIOT TaHHapXHHH KaMadTHpaAH Ba KatTa HKTHCOAMH
camapa Gepanu. Pekynepauus 6up Heua ycysasnap épaamuia amanra
OLIMPHJIAH, GHPOK CAaHOATAA aflCOPOILHOH YCYJ KeHI KyanaHuaaiu.
17.9- pacMna XaBo apaJiamuMacHiad OPTaHHK 3IPHUTYBUMJIAPHHHT
OGyFaapuHu ylab KoJMMWIKHra MYJKAAJaHraH aicopOIHOE KypHama-
HUHI cxeMacH 6epusarad. by Kypuamajaru ukkuta aacopbep naBpuid
HHLJIAaLIra Mocsianrad (pacmaa 6urra agcopbep KypcaTuiarau), GHpPoK
KypHJIMa yMyMaH 0JIT2HAA y3JYKCH3 PEXXKHUMAA HILJIAH/IH, YYHKH TYPJIH
annaparjapia agcopOUUSIHUHT adpuM GOCKHUJApH amaJjira OUIMpH-
JagH.

To3zananuwin no3um Gyaran raz gactaab GuabTp / na aacopGenT-
HH HPAOC KHAHG YHHUHI OTHII KOOHJMSITHHM KamalTHPAJMraH
YaHrJapAaH to3ananafn. Kynuuauk sputysuunap (auerToH, 6eH3HH,
G€eH3041 Ba XOKa30 )HHHT Gyr/iapu XaBo Guiiad GUprasukaa nopraaiau-
raH Ba éHnO KeTaiuraH apaJialimMa/apHi XOCHA Kuauiiu MyMrus. Ly
cab6abaaH TO3aN1aHraH ra3HUHI KYBYpPH/a OJIOBHH TYCHO KOJIaAMraH
anmapaTt ypuaTusanu, 6y annapar ma6GoAao ra3 €HHG KeTca YHH
Tapkaaub Keruwmura #ya kyimaiian. OJoBHH TYcHG KOJYBYH
ANMapaTHUHT HYM KATTA UCCHKJIUK CHFUMHUIa 3ra 6ysirad maiifanasras
KaTTHK XHMCM Oujan Tyaaupuiain. Dynpall wapoutaa rasHuHr
TeMIepaTypacH KeCKMH KaMaluO, YHHHT éHuwH TyxTainu. asnusr
iyauna sca memGpanaau cakJarkd 3 Ba BeHTuasTop 9 Gop.
Mem6paHann cakaaruy rasHuHr éHU6 KeTHLIM €KH MOPTAallu 103
Gepranfia KyBypPHUHI Oy3uJn6 KeTHUIMHM cakaaiad. MemGpauaiau
CaKJiaruy KYBYPHHHI YeKKa TOMOHJApHra YpHATHATAaH JIATYHJH
MemGpaHajsapaaH u6opar 6ynaau. [a3 KyBypuaa 60CHM KeCKHH 0pTHO
KeTraH naiTia jatyHiu MmemGpananap 6y3uaub KeTajn 8a XaJjokar
xaBdu TyxratHnanu. Bentuastop €épaamuaa ras aicopoep 5 ra
io6opuany. BeprukaJg aacop6ep akTHBAAHIaH KyMHD KaT/iamu Guaan
TYJAAMPHATaH 6YJHG, MaBAYM BaKT YTTaHAaH CYHT aACOPOEHT TErHULITH
3PUTYBUHHHHT 6yFy Gunan TyinHanu. Bysnan kefint yuoy ancopbepra
6yr-xaBo apajaiumacu Gepull TyXTaTHiaaau. byr-xaBo apanawmacu
napaJJe HILIalHraH UKKKHUH afcop6epra 1060pHIaNH. Bupnrun
aacopbepia 3¢ca HKKMHYM GOCKHY — AACOPOEHTAA IOTHJrAH KOMIO-
HEHTHHHT ecopOLuscy Gowaanann, GYHUHT yuyH aacopbepra yTKHp
cys 6yru Gepuaanu. Hecopbuus naitHaa xocua 6yaran Oyr-xaso
apajialliMacH KOHJeHcaTop 6 ra yTanH, yHAaH THHAKPrHYra 1060puJant
(pacmaa Kypcatuarau), y epaa aacop6aTr To3a Xoala axpaTHO
oAMHAAN. ALCOpOGEHTHH KypPUTHLI YuyH 3apyp GyaraH HCCHK XaBo
BEHTHIATOP 8 GUJiaH Kasopudep 4 opkaan Gepunainn. ALCOpGeHTHH
COBHTHLI YYyH XaM XaBO BeHTHJATOp épaamuaa Gepunanu, GHPOK
6yHna XaBo KaJopudepna HCHTUAMACLAH aiJiaHMa JiMH!s 7 OpKaJH
ancop6epra TY FpHAaH-TYFpu 6opuaafH. AncopGenT Tyaa peresepa-
UHS KWIAHHHO OVaunranfaan cyur OHpHHuUM aacopbepra 6yr-XaBo
apaaawmacd 006GopuyaaM, HKKHHUM ajacopGepia 3ca pereHepauus
ooulyiaHagH.
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Wyunahh kuau6, 6yr-xaso apajsauimajapuiaH OpPraHuk MOIAa
6yrnapuHn TyTHO KoOJAajuraH, S'bHH pekynepalus KHAAJHUTaH,
KYpPH/AManaru TexHoJIOrHK KapaéHn 4 Ta 60ockHunaH ubopar 6ynanm
1) apcop6buus; 2) necopbuus; 3) ancopbeHTHH KypHTHW; 4) ancop-
GEHTHH COBHTHLI.

[a3 Ba KaTTuK (ha3anap 3HUJIHKIAP YPTACHAa KaTTa QapK GOpJIHIH
cab6aban xo3upaa ancopOuHs KapaéHHHH ANCOPOEHTHHHI MABXYM
KaiHaw xosatuaa oaub OGopuw keHr Tapkasamokaa. Bynpai
xapaéunapaa ajncopOeHTHM y3aTHLI YYYH NHEBMOTPAHCIIOPT, ras
OKHMMJIapHJaH KAaTTHK 3appavyajapHH aXkKPaTHIL y4yH 3Ca LUHKJIOHJIAPp
Kyananuamokaa. 17.10- pacmaa y3aykcH3 MIWUNAWAHTaH MaBXyM
KalHall KATNaMJH KYPHAMaHHHT cxeMacH 6epusirad. By kypuamaHnuur
acocuit annapartaapu Katopura agcop6ep / Ba aecopGep 6 kupaau, 6y
anpmapatjaap y3apo Matepuali OKUMJapu Ouaan O6upaawrad. Jlact-
JJabKH ra3 apanalliMaci pereHepallusa KHJHHraH aacopGeHT Ounad
6upraiukaa wryuep /0 opkaau agcopbepra kupainn. AacopGepHUHT
IOKOPDHTH KHCMHMJAH IOTHJAMAraH ra3 4MKaAM, YHHHr TapkubGuparu
ancopOGeHTHHHT 3appavanapu cenapauHoH 6yWanK 2 Ba UKKJIOH 3 1a
aXpaTuaanH. Ysupa ras ¢azacuaaH O6up E€ku GHp Heua KOMMO-
HeHTNIApHH OTHO osiraH aacop6eHT HCUTTHY 9 ra Tywaau. Mcutruupa

bya 2a3
Tozanarean Qpanawmacu
203 -—
HeumybBuu

azenm
Cy8
dyau

. la3
apanawumacy

{7.10- pacx. Yanykcu3 uiunalianran MaBXyMm KafiHalu KaTiaMmJH
aaCOPOUHOR KYDPHJIMAHHHE CXeMacH:

I — aacop6ep: 2, 5 — cenapaunon 6ywankaap; 3, 4 — uukaonnap; 6 — Aecopbep;
7 — MCCHKAWK aaMawirwy; 8 — Tpy6a; 9 — ucntruy; 10 — wryuep.
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ancopbent necopbepnaH uukaérran O6yr-ra3 apaJaimmacd OuJaH
WCHTHMANH, CYHrpa pAecopOuHs KHAYBYM areHT (ogataa cys OyfH)
épaamuna Ttpy6a 8 opkaau pecopbepra ysatuaanu. [decopbep
MCHTYBYH KOOMK, cenapauuoH OYwauk 5 Ba wuukIoH 4 OGuaan
TabMHHJaHraH. PereHepalins KHJIHHIaH aQcopOeHT HCCHKJIHK aaMall-
WY 7 na COBHHAM Ba ajcopbGepra kKahrtapuaanu.

MagpxyM KafiHall KaTaaMJy KypuamaJap Katop adsannaukaapra
sra: ajpcop6uus Ba AecopOuHs xapa€HJsapH Y3JYKCH3 paBHILia
6opaay; ¢dazanap YypracHAarH KOHTAKT 103a KaTrta; aicopOeHT
3appayaJjiapy annapaTHUHT HYHA HHTEHCHB apaJjallaji; Hill YHYM-
NOPJIMTH IOKOPH Ba XO0Ka30. MaBXyM KaWHaIJIH KYPHJIMaJapHHHT
HILKHKE cCaMapaJii osin6 Gopuil yuyH GUp KaTOp MypakKal TeXHUKABHIA
BasudanapHu XaJa KHJIWMWra TYFpu Kenaau. DbBynap karopura
Ky#iuaarunap kupaam: agcopObeHTHHHT Y3JYKCH3 XapaKaTHHH YIOLITH-
pul; afgcopGeHT 3appavyafapHHUHT €fHAHO KeTHLWHMHH MHHHMYMTa
KeJTHPHULY; aACOPOEHTHUHT YaHT XOAATHAArd Maia 3appayanapuHu
annapatiad uukuG Keruwura Hyn kKydmacauk. DyHmalt kamuH-
JIUKAAPHH HYKOTHII YuyH, OHPDHHYHIAH IOKODH Jlapakajaru Mycrax-
KaM aacopbenTtsapaad dbolaanaHuil, HKKHHYMAAH 3ca aacopbep Ba
fecopGepHU KOHCTPYKTHB XHXATAaH MyKaMmaJ KHUAHG spaTHw
makcanra MyBoHK 6ynanu.

17.7-§. ALCOPBEPJAPHH XHCObJIALI

Jlaepuit nimnaianran ancopbepaap. bynnait annapataap xucobaa-
HWJraHAa YJApHUHT AHAMeTpH Ba GaJaHIJNUrH TONUAALH. Y3rapMac
KaTAaMJdd afcopOepHHHT aWameTpH KyHHAAard TeHrjaaMa OpKaJu
aHUKJaHAJH:

A,_V -

6y epaa V — aacop6eHT KaTJaMUAaH YTAETraH ra3 apajalliMacH éku
SPUTMAHHUHT XaXMHH capdu; wp — ra3 apajauiMacH €KH SpUTMaHHHT
annapaTtHUHr Oyl KeCMMHra Huc6aTaH oJHHraH QHKTHB €KH
KEeNTHPUJTAH TE3JHIH.

[a3 apanammacu (EKH 3pUTMa) HUHI BUKTHB TE3JNHTHHH TYFPH
TaHJalWi MYXHM axamusaTrra sra. Arap aacopOuusi >KapaéHWHHHT
HHTEHCHBJMIH TAaWKH AHPOY3UTHHUAT TE3JHIH OpKaJn GesrHaaHca,
@9 HHHT OPTHIUX OUJaH ancopOlHMs Te3JIMIH Kynasiau, 6upok Oup
BAKTHHHT Y3W1a OKUMHH alcOpOeHT KaT/iaMH OPKaJH YyTKA3HIL YUyH
3apyp 6yaran sneprusi capou opragu. llly ca6abaan xap 6up aHuk
IWAPOKUT YUYH o HAHT ONTHMAaJ KUAMaTH Tonuaanu. CaHoar Mukécuaa
wp HUHr Kuiimatu 0,3 M/c nau opt™aiau.

AncopGepHuHr 6aJIaHANUIHHY aHHKJA1 aACOPOEHT KaTAaMUHHHT
6anaupauru H Hu avukaaw 6unaH 60FAuK. KaTsiaMHHHE 6aNaHANHTH
Kyiuaard TeHrJiama OpKaJiu TONMHJALAH:

H=U(tat+1) (17.15)
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6y epaa U — xatnamaard GHp XHJ KOHLEHTPalHAJIH afcopObuma
GPOHTH (€KH MOANA YTKA3HLI 30HACK) XADAKATHHUHT TE3JUIH; To ~—
KaTJAaMHHHI aACOPOUHOH XapaKaTh €KUM XMMOST KHAHI BAKTH; To —
KaTJaMHH XHMOS KHJHII BAKTHHHHI PV jiilIH.

Moana YTKasul 30HaCHHHHT Y3rapMac ve3Jinrd MoAaui GajiaHc
TEHrJIaMacHra acocal KyHuaaru upona OpkKaJy aHHKJaHAJH:

CO
U=wy---" 4, (17.16)
eC, +Cy

6y epaa Co* — ancOpOGTHBHUHT OKMM-
Jarn pacrjaabkd Xa)XKMu#l KOHUeHTpa-
uusick Cs 6unay myBo3aHatha Gyiran
a/lcOpOEHT KAaTJaMHHHHT XaXXKM OHpJH-
rHAAErd aacopOTHBHHHI KOHUEHTPalus-
CH; & — afACOpPOEHT KaTIaMHar4 3pKHH
XaXXKMHHHT YJYULIH.

Ancop6uuns xapaéHuHuur sddex-
TUBJIMTH aJCOPOEHT KaTjhaMHra "a3
apanamMacH OepHJaraiiaH TopTub, To
TerHilJd KOMNOHEHTHUHT afcop6GeHT A
THIMAC/AAH KATJAMHHUHT TalUKH YeTH-
1a naiao 6YJUIl MOMEHTHIaya KeTra -
BaKT OHJaH XaM XxapaKrepJaHajiM.
BakTHUHT yiu6y KHHMaTH KaTJd MHHHT
I0THAaéTraH mopnara HucbataH ajn-
COpOLMOH XUMOSI KHAWLI BaKTH ne6 17.//-pacu. Kataaman aacopGum-

IOPHTHJAH. KartaaMHuHr XHMOS OH XHMOA KHJHII BAaKTH T, HWHF
H. A LI ancopbeHT KaTAaMH OGanaHANHTH
KHJHII BAKTH To HH 1. A. HJ0B H naH G0OrAnKJHTH.

82 YHHHI' XOJHMJIap# TOMOHHMIAH
TaKAW(Q 3THATAH SMAUPHK TEHIIaMa OPKAJH TOIHW MYMKHH
(17.11- pacm):

Te=KH—7 (17.17)

6y epna K=1/U — KaTAaMHHHT XUMOSI KHJAHW KO3QQDHIUHEHTH,
Kwog=~const.

17.11- pacMaan AKKoN KYpUHHO TYPUOAMKH T, Hunr H fa: GOFNHKJIH-
TH CHJIJIMK 3TDH YH3UKHH TallKHJ 3TH6, agcopOuns ¢hpos=y napadned
XOJAaTAA CHJ/DKHTaH NaWTAd TYFPH YH3HK KYPHHHILHAH D7 NMJIAANH.
Ywoby TYrpy 4H3HK OFHLI 6YPUATHHHHT TAHIEHCH KATJAaMAFET XUMORA
KHJAHL KO3 uUHeHTHTa TeHr Oyaanu, AbHH fga=K.

Amanuii xucobsawnapia KaTJaMHH XUMOS KHJAHII BAKTHHAHT
AVKONHUILHK T, HAHT KHAMATH TaXpHO4 HAaTHIKANapH aCOCH/a OIHHF aH
KYHMQATH TAXMHHHHA OOFAHMKJAHK €pAaAMHAA 2. .. .JaHa]H:

HO
T0z0,57' (17.18)
6y epna Ho — Monna yTkasuu 30HACHHWHF GajauIIury,
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Mojsna yTKka3uin 30HAaCHHMHT GajJlaHAJAMIH KyRWA4Ard TeHrJama
OpKaJH XHcobJyandaau:

Hy=—2 (17.19)

6y epna n,, — ras (€ku Cy0OKJHK) daszacu Gyiiuua xucobnavrau
yMymu# yTKasuul coHH; K,, — ra3 (ékH CyloKJHK) ¢asacH Gyiluua
XHCOOMAaHTaH MOAJLA YTKA3HIWIHHHT XaXMHH Ko duLHeHTH.

KatnamMun XHMOA KHJTHLLI BAKTHHHHT AYKOJIHIUM To HH KAMaRTHPHIL
YUyH ras apaJjailMacHHH Katjaamra OHp Mebépaa GepHJAULIMHH
TABMHHJIAIL Ba YHHHT aacopOeHT 3appavyajapHHH aiaaHuG T
WapT-WaPOUTIaPHHH AXIIKHAAIL Kepak. MacanaH, agcopGuus xxapaé-
HUHHM MaBXYM KaiiHall X0/1aTHa 0JIH6 GOpHJIraHja IapOoHTHH WYH AN
TaHJIalll MYMKHHKH, OyHaa T,,,, OYJ1adu.

¥Y3aykcu3 mwaakanran aacopbepaap. byunait ancop6epnapHHuHr
nuametrpu (17.14) TeHrnama éppamuja aHuKJaHaiM. Ajpcop6eHT
KaTJaMHHHHI KepakJah Oananpaurd (€kd XxaKmu) Gowika moana
ajiMallMHHIL Kapaénaapu (abcopbuus, peKTHhHKAlHs BAa X0Ka30) ra
yXInaiw MoAAa YTKA3HILHHHT YMYMH# TEHIVIaMaCHIa acoCaH TOMHJIAMH.
BYHHHT yuyH MOAJA YyTKA3HIIHUHT YMYMHH TEHCJIAMACHHH KyiAuaary
AHbdEepeHUHAN IAKATA KEJATHDHII MYMKHH:

Gody= K,y —y*)dV (17.20)

Y3rapyBun KaTTaJMKJIapHH aXKpaTH6 Ba ynapuu O nan V raua (6y
epaa V — ancop6eHT KaTJaMHHHHI XaXXKMH) Ba ys AaH Y, raya (6y
epla Yys Ba Yo — ra3 apajaliMacHAardH axpatub osuHaérrad
KOMMOHEHTHHHI GOLLIJIAHFHY BAa OXMPTH KOHLEHTpaLUsJapH) yerapa-
Japaa uHterpaaaad, KyHnaaru mpoaara 3pHUIaMu3:

Ye
ﬁi=SJL
G y—y*

v
Yo

(17.21)

(17.21) nponanan Ba (13.66) TeurnamaHu xucobra ojaraH XoJijia
anCOPOEHTHUHI XAXXMHHHM aHHKJAll MYyMKHH:

V=%@n (17.22)

yu
6y epna G, — ras apajialiIMacHHHHT XaXMu# capdu; noy, — JTKa3UIW
GHUPJNMCHHHHT COHH, Oy KaTTaJHKHM aHHKJau #dyan 13-6o6aa
Kearupuiarat; K,, — Moaaa YTKasHUIHKHHT XaXMHU KO3OPHIHEHTH.
KaTnaMHHHr Xaxxmu V Ba KYHAaNaHT KECHMH S Ta acocaH yHHUHT

GanaHaaMrd (EKH Y3YHJIHTH) TONHJAAJH:

H=2YX (17.23)

Arap annapaT UMJIMHAPCHMOH WakKira sra 6ysca (17.23) renrsnama
KYHHJarH KypUHHIIHHK 3rajjaiiy:
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vV 4V
H = = 17.24
D’ ap? (1729
4
Kyn kamepann masxym KaitHaw KaTaamau agcop6epaap yuyH xap
6Mp Tapesikajard KaTJAaMHUHT GaJauajaurd Ay Kabysa KUJIHHHOG
(traxmuban A,=0H0 MM), cfurpa auunapariard Ttapejaxanap Ccohu

aHHKJIaHAAH:

H
hO

Ancop6eHTHnHr capdn Mopanil GaslaHC TEHrJaMacUra acocaH
Tonuaanu. Kapama-kapuu okUMJH (KaTTHK (a3a I0KOPHAAH NacTra,
ra3 apaJalliMacH 3Ca NacTAaH I0KOpHra Kapa6 XapakaT KHJa[H)
Y3JyKCH3 HUIJIAAHTaH annapatyaap yuyH Mol (Ml 6aJlaHC TEHI1aMacH
KyAHaary kKypuHuuura asra 6ynanu:

Lla—a;) = G(c—co) (17.26)
6y epna L Ba G — aacopOeHT Ba TallyBud Fa3HUHT capdu; a; Ba @ —
annapaTra KHpHUIAA Ba YHHHT XOXJIaraH KeCHMHU/1a OJJMHTaH aAcop6eHT
Tapkubuaard aacopOTHBHUHT KOHUEHTPALIUACH; C, Ba ¢ — aacopbep-
JlaH YHKAETraH Ba YHUHT XOX/J1araH KeCHMH OYiiMua oJJMHraH OKHMA AT
aJCOPOTHBHHHI KOHLEHTpAaLHsAJapH.

Arap xapaén GOWJAHHIIK BA OXUPHIAATLH ANACOPOTHBHHHI KOH-
HeHTpauHANapH aHHK OYJca, Ml YU3HFHHHHT OFULE Oypyarura acocaH
afcopOeHTHHHT MHHHMaJ capbu L., HH aHHKJAL MYMKHH:

L Cs—C,

MHH

G a,—ag

n o= (17.25)

(17.27)

6y epiaa a, — aacopbeHT TapkuOHAard ajACOpOGTHBHHHI MYBO3aHAaT
KOHLEHTPALHSACH.

Ancop6eHTHHHT XakuKuit capdu L,,, nan 10—30 % kyn 6yaanu.
Xucobaawnapaa agcopGeHTHHHr xakuKuil capéou L~1,2 L,,, neb
OJIMHAH.

Hecop6epnapHu xucobaamaa xKapaéHHHUHT 1aBOMHAAUTY (AaBpHE
xKapaéHaap yuyH) Ba JecopOUHs KHJAYyBUH areHT/ap (CyB 6yru, XxaBso
Ba XOKAa30)HUHI capdu aHuKAaHanu. KynuHua Oy kuimataap taxpuba
HaTHXaJNapH acocHaa TaHaab OJMHALH €KH TerdiuJii TeHrJjamaJjap
acocHja xuco6,ab TOMUIAIH.

TAKPOPJIALLI BA MYCTAKHWJI ULIJIALY YUYH CABOJIJIAP

17.1. Ancop6uns KapaGHHHMHT CaHOATAa MIIJATHAKIIK. Y Heua Typra GyiuHanu?
A6cop6uns Ba amcop6uus ypracuna kaunaii ¢apk 6op?

17.2. Hon anMawmnuuw Huma ca6abpad ancopOuus Kapaéunapy KaTopura Kyuiuia-
an? Hon anmawmunw KapaéHUHM aMmaJira OlIKPHII YIYH KaHaad ancopBeHT-
aapaan dohgananunanu?

17.3. Canoarna HwaTHAAAKTaH aficopbenTaAap. ALCOPOEHTIAPHHM TaHAAINAA KAHL AN
KypcaTKHuJlap HHoGaTra oauHaau?

17.4. 3appaya HUMAATH KaNUAJAAP KAHANNAPHHUHT YIUaMAAPUra Kypa ancopbeHTaap
Heua Typra 6yauHaan? AnCopGeHTAAPHRHT XOCCaNapHHH YPraHuIl yUyH Kanaaum
KaTTajguKJAap HiIaTuaaan?
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17.5. Ancop6uus usorepmasiapu Heya Tunri Gjaunanu? ®peiingaux sa Jlaurmiop
TeHTJaManapu Kauaan npona KHIHHG .

17.6. Ancop6uus xapaéuuaaru Moana yTkasu. Tauiku Ba uukn AMdDY3HANADHUHT
Te3JHKJAapH KaHAa# KUAHG Tonuaann?

17.7.  [lecop6uusi. Yuuur axamusnti. ALcopGeHT Heua XuJ ycyanap épaaMuaa pereHe-
pauHa KuJAuHAaU?

17.8. ApcopGepaapHHHr acocHil Typaapu. dasp:i wmiunafiiurad aacopbepaapHunr
TY3HJHUHK Ba HWAaw NPHHUANK. JlaBpuii aacopbuusi xapaéud Heua 60CKHY-
JAaH ubopar? N

17.9  MapxyM Kafinall Ba XapakaTyad KaTaamau ajacopbepiapiuur adsannuk Ba
KAMMUANKJIAPH HHMaJapiaH ubopat?

17.10. [lappuit vwaaiauran aacopOGUUHOH Kypuama TapkuOura Kaeaafi annapartaap
kupaan? Pekyilepauns xapaéuu Heua Gockudaan nbopar?

17.11. Ancop6epnapuu xHCOBJAWHMHT MaKCalH. Y3rapMac Ba yarapyBuaH KaTaamis
annapatTaapHu XucoGjiauwl Kafick Taptu6aa 0s4in6 G6opunanu?

18-606
KYPUTHIL
18.1-§. YMYMH U TYIIYHYAJAP

Ham maTepuanniapHu KypHTYBUH areHT €pAaMHUAa CYBCH3JAHTH-
puwi kapaéuu kypuruw ne6 aranaan. by >kapaénpa HamaHk
Gyrianum #yau OunaH KaTTuK (asa tapkubuaan ras (ékm OyF)
¢azacura yTaan.

Ham matepuanjapHu KYpPUTHII XKapa€HHHH CAaHOATAA TaLUKHA
ITUW KAaTTa aXxaMusiTra sra. Kyputuaray marepuaianapiy TpaHcnopr
ROCHTACHIA y3aTHIU ap30HJALIAJH, YJAaPHUHT TerHlllJin Xoccanapu
5XIIHJIAHAAH, KYypHJAMa Ba TpyOGajapHUHI KOPPO3HATa Yyupallu
RaMasiH.

Marepuarnrapru y4 xun ycyada: MexaHdrk, PU3MK-KHUMEBHH BA
UCCHKJIMK €PRAMUNIA CYBCUSAAHTUPULL MY MKUH.

MexaHuk ycysn 6unaH CYBCH3JAHTHP!IU -- TAPKHOUAZ KN MHUK-
[OpId CyB TYTraH MaTepHaJ/iapHH KYPHTJIU y4yH HuaTHaaau. by
yeya GHIaH CYBCH3JIAHTHPHLIAA HAMJHK CHKHIL EKH LeHThUDy 212012
b JpPKa3faH KouMa Ky4 épaamuaa axparub onuHann. Ona-ia - vx mug
Ay 6unaH HAMJIMKHW 2XXPaTHLI — MarepHaMmIapny Cy:sCtslianTH-
puiiaa GUPHHUH 6OCKHY XHCOOAaHa . MeXanHK CYBCH3LAHTUDHILLAH
CYHI iHa OHpP KUCM HAMJHUK KoJaau, Oy KONIraH HAMJAUKHH HCCHKJHK
éplaMujia, IbHH KYpUTHLUI iiyJH 6unaH axpaTdub 4MKapHIaiH.

Du3HK-KUMEBUH ycya Ouaad MarepuajapHH CyBCH3JMAaHTHPHIN
Jgabopatopusi mapoutaapuaa vusatunaiu. By ycya cysnu ysura
TOPTYBYH MoOAAaJap (MacanaH, cyjbPaT KHCIOTA, KaJbUUH XJOPHL)
JpaH ¢ofijanaHnuira acocJaHrad. Enuk vauum Huuaa CyBHH TOPTYBUH
MOJJA YCTHFAa HaM MaTepuaJ KOHWNABITHPHW HYJaH OHAAH YHH
CYBCH3NIAHTHPHLL MYMKHH.

Hccukiuk tabcupuaa CyBcH3NaHTUpHL (KYPUTHII) <MM{ caHoa-
THJA KEHT HJiaThiaan. KypHTHII KYMUHIUK HIIAa0 YHKADHLLL A PHUHT
OXUDIH, A'bHH TAaHEP MaXCyJOT ONUILAAH OJAUHTH XKapaér xucobaana-
AH. AlipHM HLITA6 YHKaPHLLIAPAA MATEPHANAADHH CYRCULIAHTHPULI
HKKH GOCKHYZaH H6opat 6ysau6, HaMJIUK aBBaJ 2p30H xkapaéH
XHCOGJIaHraH MeXaHHK yCyJ, GUJlat, CYHrpa KOJNTaH HAMJKK KYPHTHIL
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iynu 6unan axpatunand. Marepuan Tapku6uaaH HaMJIMKHYM Oynaai
Mypaxkkab iy Gunan aXkpaTUul YCYJIH XKapaéHHHHT caMapanopanrutu
owHpanH.

KypuTHin WKKM xua (TaGuuii Ba CyHbHH) HYs 6Gunan oaub
Gopunajgd. MaTtepuannapHd OUHK XaBOAd CYBCH3JIAHTHPHUUI TaGuuit
KYpuTHII Jedusnanu, 6y xapaéH y30K BaKT paBoM 3TajiH. Kumé
CaHO4TH/ld MATEPHAJINIAPHH CYBCH3NAHTHPHUI YUYH CYH'BHU KYPUTHII
YyCyaH uuliatuiaaau, Oy kapa€H Maxcyc KypPUTKHY KypHJaMaJjapuiaa
o146 Gopunanu.

Kyputuauun sos3um 6yaran matepuaniap yu typra G6yjumnanu:
KaTTHK (doHaaH, Oynak-6yaakJu, 3appavaln), nacTaCHMOH; CYIOK
(spuTManap, cycnenausinap).

HMcceukink TallyByn areHTHHHT KYPHTHJIA€TraH MaTepuaJs Guian
y3apo TabCcHpJallyB YCYJAHra Kypa KYPHTHIU Ky#iuaard TypJapra
OyauHaRu:

1) KOHBEKTHB KYPHTHLI — HaM MaTepuaJ GUJIaH KYPHTYBUH areHT
TYFPHAAH-TYFPH y3apo apajaiiany;

2) KOHTAaKT/IM KYPHTHLI — HCCHKJMK TallyBUH 4reHT Ba Ham
MaTepHaJl ypTacHAa yJapHH akKpaTub TypyBud AeBop Gyaanw,

3) panMaulMANH KYPHTHLI — MCCHKJHK HHPPAKH3HIA HypJaap
OpPKaJlH TapKaJaaiw;

4) NM3MEKTPUK KYPHTHIL — MaTepHad OKOPH 4acTOTaJsd TOK
Mal]OHHIA KH3IAHPHJIALHK;

5) cy6uIHMaLHUAIN KYPUTHLL — MaTepHaJs My3JaraH X0Ja, l0KopH
BAKYYM OCTHIA CYBCHIIAHTHPII a1,

OXHprd yuta ycyJ1 CAaHOATAd HACOATAH KAM HILAATHIIAAHK Bd 014aTAd
KYPHUTHILHHHT Maxcyc ycyjanapu 1eb I0pHTHJAIH.

KypuUTHIIHHHT TypJapuaaH KaTbH Ha3ap, >KapaéH AaBOMHAA
Marepdajs HaMm ra3 (KynuHya XxaBo) GujaH y3apo TabCHpJAWIHO
Typaau. KOHBEKTHB KYPHTHII YCYJIH CAHOATRAA KEHT HLUJAaTHAALH, Oy
KapaéHHH aMaJira OLUPHLI YYYH MAaTEpPHaJra HaM XaBo Ta'bCHPHHHUHT
axamusTH katta. llly ca6a6/iH HaM XaBOHHHT aCOCHHA nMapameTpJiapuHu
ypraHuil MyXHM axaMmHusiTra 3ra.

18.2-§. HAM XABOHHHI ACOCHN XOCCAJIAPH

Ham xaBo KypyK xaBo Ba cyB OyrJapHHHHT apaJauiMacupat
u6opar. KypuTdwia HaM XaBO HaMJIHK BAa HCCHKJIMK TallyB4YH areHt
Ba3udacunu 6axxapaau. bab3aH TyTyHJIH ra3nap €Ky yJapHUHT XaBo
6usaH apaJjaliMacH HIaTHAAAM, GUPOK HAM XaBO Ba TYyTyHJIH
rasjapHuHr u3uK Xxoccasapu Oup-OupHaaH $akaT COH KHHMATH
6yiunua dapk Kuaaiu.

Ham xaBOHHHI acocuii XxoccaJjapu Kyidujaard TywyHyanap 6uian
GesruyaHagd: abcoJlOT HAaMJIHK, HHCOWH HaMJHK, HaM cakJalill,
3HTAJbINSA.

A6coatoT HamauK. HaM XaBOHHHI XaxXM OMPJAHIUra TYFpH KeJraH
cyB 6¥maannHr MHKIOpH abcoaor Hamauk ne6 atanajn Ba Qg
(kr/M”) 6unan GenarnsaHaad. Arap HaM XaBo COBUTHJHO GopHJca,
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MabJyM TeMmIlepatypara eTrad, HamJHK WYIPUHF cUpaTHAa axpaJna
6ouiaian. HaMaukHUHF 6YHAAN XO1aTAA aXKPANHUIIHTa TYFPH KeJITaH
TeMnepartypara wydpune nykracu ne6 aranaad. bynnah wapoutaa
XaBo TapKu6m1a MaKCHMaJ MHKAOpAA CYB 6yrn 6ynanu. XaBOHHHT
TYAMHAW NaHTHAArH a6COIOT HAMJHTH p, (kr/M%) opkanu uponana-
HajH.

Huc6nit Hamank. XaBo a6COMOT HAMJIUTHHUHT TYHHMHHMLI MTAHTHAATH
46CoNIOT HAMJIUKKA HUCOATH HucOuii Hamauk ne6 atanagu. XaBOHHHT
HHCOMI HaMAKTH (TYAMHUII faparXkach) IPOLEHT XHCOOMAA KyHuaaru
ndoaa 6yiauya TonuaanH:

Pes _ Pos
Pr P

T

= (18.1)
Oy epaa P, — TeKIWIHPHAAETraH HAM XaBOAATH CyB OYFHHHHI apLuad
6ocumu, Ila; P, — GepusaraH temnepatypa Ba yMyMHid GapoMeTpuk
6ocuMaa TyiuHraH cys OyFuHUHr GocumH, [la.

Huc6uii HaMJIHK XaBOHMHI MYXHM XoccacH xucobjaHaau. XaBo
Tapku6uaa HaMJHK KaHua KaM Oysaca, 6yHaad XaBo KYPHTHL
JKapaéHHJla WyHYa caMapaJjiy uiaatuaaau. Hamauk 6uaan TyiAuuran
XaBOAAH KYPHTYBYH areHT cudaTHaa ¢oiilanaHHIl MYMKHH 3Mac.

Huc6uit HaMAHKHH aHHKJIall YUYH ICHXpoMeTpAaH doiifasanuna-
ad. llcuxpomerp HkkuTa TepmomerpiaH ubopar 6yan6, OuTTa
TePMOMETPHUHT Liap4yacH AOUM XYJJ1ab Typuaand Ba y xga repmomerp
neb oputuaaan. UkkunuucH sca Kypyx repmomerp neb atanaiu.

Kypyk Ba xyan TtepMomerpsap KypcaTnmJlapuHHHr al“mpmacu
Al=1,—1, TeMnepaTypajapHuHr MCHXPOMETPHK adMpmacu aednaaau.
Huc6Hit namank KaHua KaM 6yJsca, XyJ TepMoMeTp lapuacu 1o3acuaa
CYBHHHI OyFrJlaHHIUM LIyHYa Te3 Gopajd, HaTHXKAAa LIapya Te3JHK
6unan couitau. llly ca6abian XxaBOHUHT HUCOHH HAMJIUIH KaMalinuIx
6H1aH TeMmiepaTypaJapHHUHI NCHXOMETPHK ainpMmacH kynasan. by
afinpma Af acocHia Ba ICHXPOMETPHK »Ka/Bajanap €KH JnarpamMmmanap
épalaMHaa XABOHMHI HAMJIHTH TOMHJAA[M.

Ham cakaaw. 1 Kr a6cofiOT KypyK XaBora Tyrpu KeJrad cyB
6yrJIapHHHHT MHKJIODH XaBOHHHT HaM cakJaluu 1e6 oputuaagu. by
napametrp x (Kr/kr) éku d (r/kr) 6unan 6enruaanaji. XaBOHUHI HaM
CaKJalH Kyiuaaru HUC6AT OpKaJH TONHAAAM:

x= e e (18.2)

My Ori
6y epaa m, — HaM XaBOHHHT GepHJIraH Xa>XMHaru cys OyrjapH
MaccacCH, KT, m —HaM X4BOHHUHT 6eanlraH XaxXmMuaaru abCcoJIoT

KYPYK xaBOHHHl‘ MaccacH; Kr; p,, — abconioT KypyK XaBOHMHI
3uuauru, kr/me,

Ham xaBouwur sntaabnuacu. Ham xasonunr suraasnuscu J (OK/kr
KYPYK XaBO) KYPYK XaBO SHTAAbITHACH GHJ1aH 1y HAM XaBoAa b6yaran
CyB GYFMHHHT 3HTAJbIHACH HHFHHIHCHTA TEHT:

J = ¢t + Xig (18.3)
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6y epna c, — KYPYK XaBOHHHF COJIMUITHPM@ HMCCHKJIMK CHFHMH,
(XK/xr-K); t — xaBo Ttemnepatypacu; °C; ij — yTa KH3AHPHJraH
OyrHuHr 3uTanbuusicu, XK/kr.

YTa KN3AHPHAraH GYFHHHT SHTANLIUACH iz (K /Kr) TepMOaAHHAMMK-
Kaja KyHHAard TeHIrJama OpKaJiH TOMHAAMLH:

ig=r +csl, - (18.4)

6y epna r =0°C paru 6yrHUHT SHTAAbIIHACH, r = 2493 - 10° XK /kr; c5 —
GYFHHHT COJMIITHPMA HCCHKJWK CHPHMH, cs=1,97-10% XK /(xr-K).

Arap KYpyK XaBOHHHI COJHIITHPMA HCCHKJHK CHFHMH
1000 X /(kr-K) ne6 oauuca, (18.3) reHrniaManu Kyfhujgardua €3uul
MYMKHH!

J = 1000f 4 x(24934- 1,97¢)- 10® XK/Kr Kypyk XxaBo (18.5)

JleMak, HAM XaBOHHMHT HCCHKJHK YIUJalH (3HTAALMUACH) HaM
cakJialy x Ba TeMiiepatypa f ra 60raHK 6ysiu6, HaM XaBO TapKHOHa
O6JJAraH KYPYK XaBOHHHI | KI MUKJOpHIra HHCOaTaH OJIHHAMM.

18.3-§. HAM XABOHHHT XOJIAT 1 HATPAMMACH

Ham xaBOHHHr acocuii xoccaJlapH TeXHHK XHcoOgaujiap y4yH
3apyp Oyarad aHWUKJAHK OGunaw J—x pauarpammacu épaamuuaa
TONWJAHWHK MyMKuH. by aumarpamma JI. K. Pam3un TtomoHupau
1917 fiunn Takaud Kuanurad. J — x AuarpamMMaHy Ty3uiuaa GOCUMHHHT
KHAMATHHHY Y3rapmac feb OAHHTaH, iTbHH P=74D5 MM CHMOG YyCTYHH
(99 kIla ra sikuH).

JuarpamMmaHuHr acocrit §Kaapu opaauruparu 6ypuak 135° ra
tenr (18.1-pacm). Acocuit yknapra Ham XaBOHHHT MKKHT4 aCOCHH
xoccanapu — 3nTtaabnua J (DK Kr KypyK XaBo) KOWJTAIITHPHJTAH.
Hawm caknawmHuur kuilmataapu auarpammanan doiiganannur KyJa
6y WK yuyH €paaMuH FOPH3OHTAA YKKa KoWJjawTtupuaraH. bynna
J=const yusnkaap opauHata ykura unucbaran 135° Gypuak Guyiau
MabayM macwTabaa >KoWJalWTHPHATAH. x=const YH3HKJap 3ca
épaamuy abcuucca YKHra nepneHAHKyasip KHIANG >KOHJIalITHPHIITAH.

J—x Anarpammacira acocHii YH3HKJAApAaH TAaWKapH KyiH1arH
YH3HKJIAD XaM XKORJAMTHPHITAH: y3rapMac TeMnepaTypa YH3HKJapH
€ku n3otepmasap ({=const), yarapMac HUCOHH HAMJIHK YU3HUKJADH
¢=const; HamMm xaBoaarH cyB GYFHHHHT MaplHas GOCHMH YH3HFH.

¢=100 % uM3MFH aMarpaMMaHu HMKKM KHcMra Oyaaau. By
YH3HKHHUHT Tella KHCMHU JIHarpaMMaHHHT HW 103acH Ae6 aTtajajM Ba
y TyAHMHMaradH HaMm xaBora TyrpH Kenaau. TyHuHMaran Ham XaBo
KYPHTYBYUM areHT cudatHaa vwaatuiaav. ¢ =100 % YHSHFUHHHHT
NacTKH KHCMHUJA xoilnauirad 103a cyB 6yru 6uaaH TYliMHraH xaBora
TYFPH KeJaJH Ba KYPDHTKHYNApHH XHCOGJalja HILJIATHAMaUAH.

Temnepatypa 99,4°C ra erranpa TyHHHraH OyrHMUHr GOCHMH
yarapmac 6apomerpuk 60cuM KuiiMaTu (P=745 MM cuM06 yCTYHH) ra
TeHr 6Yax0 KoJafiH, HaTHXKajla HUCOHH HAaMJHK ¢ TeMnepaTypara
6ornuK 6yamaian. bynnaih wapourna @ HaMmauk cakjam x Kabu
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18.1-pacmu. Ham xaBOHHHT J:— X AHArpaMMacH.

amMajuil KuXaTnaH y3rapMmac KdiimatHu sraagaiau. Uy ca6abau
t=99,4°C 6yaranna ¢ =const YH3UrH KeCKUH OypHJaJU Ba IOKOpHTa
BepTHKaJ 6yinab AyHaaanu.

J —x puarpammacu épaaMHla HaM XABOHMHI HCTAJTaH MKKHTA
XoccacH O6yiHnMua YHHHI XOJaTHUHH OeArwjioBYM HYKTa (MacaJgas,
A HykTa) Tonuaanau, cyHrpa 6y HyKTa épiamMy/ia HaM XaBOHUHI KOJITaH
XOCCaJiapUHH aHHKJ4ll MYMKHH.

Ham xaBoparu cyB 6yFHHUHT naplxaJj 60CHMH UH3HFHU AHarpamma-
HUHI MACTKH KHUCMHra »XoHaawTupuaran. Arap auarpammana Ham
XABOHHHT X0JAaTHHH GEJITHJIOBYH HYKTa MabiayM 6yaca, cyB OyFHHHHT
napuMan 60CHMH KHWMATH P, HH aHHUKJAWl MYMKHH.

J—x quarpamMmacua HaM XaBo OuaaH OOFAHK GYJraH ucTanrau
)KapaéusapHu  TACBMpPJAalWl MYMKHH: a) HCHTHLI Bd COBHTHLL,
6) XaBOHUHI 3HTAJNbLIHACKH y3rapmac nawtia Ham matepuan Ounau
y3apo TabCHp 3THIU;, B) TYpJH Napamerpiapra 3ra Oy/ran ukkuta
XaBO OKMMJApHHM apajsialiTpuil; r) 6yF-XaBO apajaliMacHiard
CYBHH KOHAeHcauuaaaw. Mucoa cudaThia HaM XaBOHH MCHTHIU Ba
COBHTHUIHH KYypHO YMKaMH3.

Ham xaBoHu ucutnm. Ham XxaBOHH 1032714 HCCHKJIHK aAMAIHHHII
annapataapuiaa (kasopudepaa) HCHTHIL NAaUTHAA XABOHHHI HAMJHK
cakJawu  yarapMmaiiau, wy ca6abiH XaBOHH MCHTHIL >KapaéHu
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x=const vyusuru OunaH udopasanaau (18.2-pacm). XaBouuur
nactaabky xonatn A HykTa 6uaaH GefTHIaHaAH, YHUHT TEMNIEPATYpa-
CH 1o, SHTAJBNUACH J, BA HUCOUH HAMJIHUTH @,. McuTHw xapaéuu Ai

4yH3HK OuaaH uonananaau. Mcutuarad XaBoHHHT TeMnepaTypacH £,
HHCOHI HAMJIHMTH @), SHTAJbIIHsICH 3ca J, ra TeHr. By pacmaan kypunun6
TYpHOAHKH, HCHTHL NMAWTHAA XABOHMHI HHCOHH HAMJIMIH KaMasiiy
(@1 <<qo), 6UPOK YHHHT HaM cakJaauiu yarapMaiinu (xo=x;). Mcurnm
NnaiTHEA HaAM XaBojarW CcyB OYFMHHHT napuuan GOCHMH XaMm
yarapmaiign (Po=P). Ilnarpamma éparaMnia XaBOHHUHI Y3uTra Kad,yu
KHJTAH HCCHKJIHWK MUKAOPUHH aHUKJaWl MYMKHH: AJ =J;—Jo( K,/ kr
KYPYK XaBo).

1} T4
1, 1
¢
/2
A
4
to |
1
| _ Iy w7
1 PD_p’ tz 1
Ko=X; X LY :
| i
! 1 ——
XJ X/=XI X
18.2-pacm. XaBOHMHT HCHWHHK [ — x 18.8-pacu. XaBOHMHI COBHIlNN
AMarpaMMaja TacBUpJall. J — x nnarpammana TacBupaam

Ham xaBoHH coBHTHII. Arap XaBOHHHT AaCTialGKHU X0JaTH A HYKY.
6usaH GeNrujaHca, yHY 1032/ HCCHKJHK aJMalIHHULI annapaTHi:
(CoBMTKHYJa) COBHTHLI XapaéHu XxaM x=const uH3HK Ouaan
nponanananu (18.3-pacm). [IlnarpaMmana XaBoHM COBHTHIL Xapaé:
#H AB uu3uk Ouaan Oearunnanran (f2<<f)). CoBHTHII naiTHAZ
XaBOHUHT HHCOHH Hamauru optu6 6opaau. B HykTama XaBOHHHI
HUCOUH Hamanrk @ =100 % 6ynann. XaBOHH COBHTHLI HATHXACHAA
aXKpaJHIIN MYMKHH 6¥aran HCCHKJAHMK Jy—J2 ra tedr (OK/Kr Kypyr
XaBo).

CoBuTHII XapaéHH sHA [AAaBOM STTHPHJACA, CYB OGyFHHHHE

HeHCaUHUsJaHHIH Golyianaau. B nykrara TyFpH Kesirad temnepa-
a IWyApUHT HYKTacH ae6 aranaad. XaBOHWHI YTa COBUTHJHILH
nafTHAA yHJAH OPTHKYA HAMJHK aXpaaub 4yHKaaH (x3<< x2), GHPOK
HUOOHH Hamauk Yysrapmaiau (@=100 %). XaBowuHr yTa cCo-
BUTHJHLI )Kapaénu BC un3uk 6yiinua 6opanu. C HyKTara TyrpH Kesrat
TeMnepatypa f3 Ba 3HTajabnusA J3 auarpamMma GyfiMua TOMHAHNIIHU
MYMRHH. :
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18.4-§. KYPUTHIU XAPAEHHHHHI MYBO3AHATH

KaTtTuk MatTepuas Ba HaM XaBO y3apo TabCHP ISTTHPHJraHAa
aCOCaH HKKH XHJI XKapaéH copup 6yjanu: 1) Kyputuiu (MaTepuaaiat
HAMJIHKHHHT fecopOuusinanumu, arap P,>P.), 2) Hamaanuwm
(HaMJHKHHHT MaTepHaJ TOMOHMJaH copOuMsnanuiuM, arap P, <P,
(6y epna P, — OyFHUHT MaTepHaJ I03aCHAAaru napuuan 6ocumy, P, —
OyFHHHT XaBO €KH rasjard napuuan 60CHMH).

Kypurtumr nafithpa P, HMHr KMAMaTH Kamasad Ba P,=P,
yerapacura sskMHJaamu6 6opaau. byanai xonaT AHHaMHK MyBO3aHaT
XoJaTH Ae6 aTajajH, MaTepHaJHHHr 6y MyBO3aHAT X0JaTHra TYFpH
KeJTaH HaMJIUTH MYB03AHAT HAMAUK JeHHNaM.

MaTtepuaJHUHT MyBO3aHAT HaMJHrd W, cyB GyFHHHHI MaTepuaJ
ycTHaary napuuan GocuMura €kKM YHra MNponopuHoHaj 6yaraH
XaBOHMHr HHCOMH Hamaurura O6orsauMK Ba y Taxpuba iyan 6uaan
ronuaaan. W,=f(@) pyHkuusa yarapmac teMmepatypa ILIapOHTHAA
aHHKJAaHAaAK, 1y ca6abyau y H30TepPMaHH TalWKua Kuaaau. 18.4-pacm-

ga | — 3rpH YH3HK HAM MaTepHAaJHH
100 KYPUTHLI XXAapaéHH yUyH XOCHJ KHJIHH-
raH Ba y jecopbuusJaHHII H30TEPMacH
ne6 aranand. 2 — 3rpH 4H3HK 3Ca
KYPYK MaTepHaJHH HaMJalWl YyyyH
B 2 XOCHJ KHJIHHIAH, y COPOLHSJaHHLI
N 7 U30TepMacH HeHHanu.

Cop6uusiiaHull H3orepMacH aecop6-
LWHAJAHHII  H3O0TePMACHHHHT  yCTHAA
Xoisawmrad 6yaaau. / — Ba 2 — srpH
YH3UKHHHI OUP-OHpHAAH HapKH rUcTe-
pe3uc neb aranaan. F'ucrepesuc xoau-
18.4-pacu. Matepuas HaMaHrH GH- cacHaaH ‘”Y XyJioca Kenun6 YUHKAJHKH,
faH XABOHHHT HucGWi Hamauru- OHMP XWJ KHHMATra sra 6yJrad myso3a-

HHHT §3aPO GOFJHKAHTH HAT HAMJIHKKA 3PHILHLI Y4YH XaBOHUHT
! — necopbumsnanuu uaotepmack; 2 — copb-  HYCOUH HAMJIMTH MATEPHAJIHH HAMJIA LN

LHAJAHHKL H30TEPMACH. -

)KapaéHUAa yHH KypUTHHIJArura HUc-
6aran katra Oyaumu 3apyp. [Hcrepe3sHCHUHTr Xocusa 6yJHLIHra
acocuii ca6ab — KYpUTHJTaH MaTePHAJHUHT KaNHJJISpJAapura xaso
KUPHOG, 6y XaBOHRHT KAMUJLAAPAAP AeBOPapH/a COPOUMATAHHUIHIAKP.
Hatuxkana Matepuan KaiTajaH HaMJ1aHTaHJa yYHHHT HaMJHK OHJaH
XYJAJAHHUII JAapa)acH KaMasiid Ba XaBOHH KalHJJAspJapiaH CHKHO
YHKApUUI yuyH CYB OYFHHUHT KaTTa mapuuan GocuMmu (€ KaTTa
HUCOUH HaMJIHK @) Kepak OyJjanu.

KypuTHil xKapaéHHHUHT MEXaHU3MH Ma'bJyM Japakala HaMJHK-
HUHT MaTepuaJs -6unad 6ornanuul Typura 6orauk. Kypuruu naiituna
HAMJAHMKHHHI MaTepHa Gusan Gornanuu 6ysunanu. I1. A. Pe6Gunaep
TOMOHHWJIaH HAMJIHKHHHT MaTepuaJi GHJIaH TAbCHPHHUHT YU (KHMEBHH,
OH3UK-KUMEBHH, QHU3HK-MEXAHHK) TYPH TaKJAH(P KHJIHHTaH.

KuméBuii ycysiia MatepHaJ HaMJIHK OHJIAaH TabCHPJALITaHAA XKy Aa
MycTaxkKaM Ba MabJjyM HucGatTjapia 6MpHKMa Xocua Gynamgu. By

0 o %
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HAMJIMKHM MaTepHaJ/JiaH a)KpaTHIll YYyH IOKOpH TeMmmepatypajap
TabCHPHAA KH3JHPHII €KH KHMEBHH peakuHs Hyau OGHIaH TabCHP
KHJHW Kepak. KypuTuiu >kapaénuna 6yHaail HaMJIMKHY MaTepUailaH
YHKaApHLI MYMKHH 3Mac.

Kyputuin kapaénuna onatna marepuanagan ¢GpH3HK-KUMEBHE Ba
($HH3HK-MeXaHHK ycyJap 6uaH TaAbCHPJAILraH HAMJHKAAP aXpaTHO
YHKapHaaJjH. MexaHuK ycyn 6usaH OUPHKKAH HaMJHK MaTepUHaJiaH
XKyJa Te3 UHKHO KeTaan. DyHnail HaMAKHK MOJJaHHHT KAKMASIPaapUAA
BAa YHHHT 03acHaa »XoHJaawrad O6yaaau. MexaHuk ycya G6GusiaH
GHPUKKaH HaMJHK ¥3 HaB6aTHAA HKKH XHJa Oynajgu: MaKpoka-
NUAASPJAAPHHHT HAMJHUTH (KanuAJsipJapHUHT YpTaua pajanHycH ry-g
107° ¢cM naH KaTTa); MUKPOKAMHJINAPJAPHHHT HAMJIHTH (ry<<10™
cM). Mona 103aCcHaTH KORJIALUTaH HAMJIUK X§aranuw Hamaueu f1ebd
IOPHTHJIaH. MexaHNK OMPUKKAH HAMJIHK 3PKUH HAMAUK e6 aTanafu
Ba OyHAaH HaMJHMKHH MarepHa/laH MexaHHK ycyaaap (MacaJjas,
CHKHII) 8pAaMHa aXKPATHII MYMKHH.

Du3uk-kMMEBHH iy OunaH OGUPUKKAH HAMJIMK HKKH Typra
(aacopbuHon Ba OCMOTHK OHpPHKKAaH HaMJHKJapra) GyJauHauH.
AZcOpOLHOH HAMJIMK MAaTEPUHAJIHHHT I03aCHAA BA YHHHT FOBAKJAAPHAA,
MOJIEKYJIalapDHHHT KyY MaiJlOHH TabCUPHAA MYCTaXxKaM OMPHKKaH
6ynann. OcMOTHK OGHUPHKKAH HaMJAWK Ofkuut Hamaueu ne6 xam
atanagd, 6y HaMmMJHK MaTepHa/VIapHUHT TYKHMaJlapula OCMOTHK
KyuJdap Tabcupuaa OornaHraH 6yaaau. AAcCOpOUHOH HAMJHKHH
MaTepHaJlal aXXpaTHIl Y4yH OYKHIN HAMJIHTHHYW aXpaTHiura Hucba-
TaH 6Hp 03 KaTTa SHeprus tanab kuauHaau. Koasoua Ba nosumep
MaTepHaajapia aacopOUHOH Ba OCMOTHK ycyJ OHJIaH OUpPUKKAH
HaMJIHK MaBXyJ 6y¥aanu. Matepuan rapku6una Gpusuk-kHMEBUH Aya
6Hs1aH ymaa6 TYPUATaH HAMJHK 60FAGHEAH HAMAUK [1€6 IOPHTHIAAH.

18.5- pacMaa KypHTHILI NAaRTHAArH MaTePHAJ HAMJIUTHHHHT Y3rapu-
K Kypcatuarad. Hamauk o) AaH w, raua yaraprasna matepuaJ y3uaa
5PKHH HaMAMKHH TyTaau. By | naBpna matepuan vam xonataa 6yaaau.
| coxana maTepHanaH 3pKHH HAMJIMK aXXpaTH6 unkapuaanu. Hamauk
®; 1aH ®, ra4ya ysrapraija MatrepuaJ y3ujaa GOrJiaHraH HAMJHUKHH
yuutaipy. I naspaa Mmatepuas rurpockonuk xoaaraa 6yaaau. A Hykta
THI'DOCKOMNHKK HyKTa Aeb atanajd Ba 6y HyKTara TYFpH KeJiraH HaMJIMK
THIPOCKONHK HAaMJHK o, Aedunanu. A nykra ¢=100 % ra Tyrpu
kenaau. Il paBpaa marepuangaH GorfaHraH HAMJHK aXpaTH6
YHKApHJIAH.

I'MrpoCKONHK HaMJHK ®, MaTtepHaijaru 3pKHH Ba OOFJaHraH
HaMJIMKJIap Yerapacura Tyrpu Keaajud. MarepHajiaH 3pKHH HAMJTHKHH
aXpaTHO YHKAPHII YUYyH Xap Kaujaad WucOWil HaMmaukiaard (pakar
¢<<100) xaBopaH doipnananum MymMKHH. Borsanran HamJMKHRK
MaTepHaniaH YHKADPHLL YUYH KEPAKJIH MUK/JOPAATH HUCOH I HAMIIUKKA
sra 6yJraH xaBo HuIaTHW 3apyp. ByHna dakar marepuaJHHHT
HAMJHTH MYBO3aHAT HAaMJHK o, JaH KaTtta OyauumH Kepak.
MarepnajHuHr 3apyp GyJaraH OXHPrH HaMJHruMra Kapa® XaBOHWHT
HUCOHH HaMJAMIH TanAaHajH. 18.5-pacmaa MartepuajsHH KypHTHLUI
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Mamepuannu
HaMmaw

KUK HOMITUKH

3oracu
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luepockonux I__ Ham xonarm

Aonram

18.5-pacn. KypuTHil npoueccupa MaTepHan HaMJWTHHHUHE Y3rapuilu.

MYMKHH 6yJraH 30Ha wTpuxaab kypcaTuiarad. MyBo3aHar HaMJHIy
3rpU YU3UFUHMHI TelacUAary 30Haga MaTepHa/HH (pakaTt HamJauw
MYMKHH, Oy 30HajJla MaTepHaJHWH KypPUTHII MYMKHH 3Mac.

18.5-§. KYPHUTHII )XAPAEHHHHHT TE3JIUTH

MarepHasinu KypuTHII MypakKab xapaéH xucobiaHaid. AsBaJ
HaMJIMK MaTepHaJHHHT MYKH KHCMJIapPUaH YHHHT 103aCHra TapKaJan,
CYHFpa HaMJMK MaTepHaj i03acHladH OyrjaaHW0 KYpPHTYBYM areHt
(xaBo) Tapkubura yraau Ba KYPUTKHUJAH TaLIKAPUra YHKHO KeTanu.
Marepuan rtapkubuiaH HAMJMKHUHT OYFJIaHHG YHKMII Te3JUTH
m MaTrepHaJ 103acH OUPJUTHAAH BaKT OMPJMIH Huuaa OyraaHrau
HAMJAHUKHHHT MHKAOpH OuJjiaH yjadaHalu:

14
m=—4—; (18.6)
6y epaa o — KypWUTHLI TNalTHAA MaTepHaJiaH axpajub YHUKKaH
HaMJIMK MaccacH; F — maTepuan 103aCH; T — KYPHUTHIIHUHT YMYMHUH
BAKTH.

HamiaukHHHT GyrjaHdIl Te3JUIH HAM MaTepHas Ba aTpod-MyXuT
YPTacHJard HCCHKJWK Ba MOAAA aJMMALUHHHUIL MeXaHU3MUTa OOFJIHK.
By mexanuam xyna Mmypakka6 6ynu6, wkku Gockuupad ubopar:
a) HAMJIMKHHHT MaTepHaJl HUMAa CHIKMLIM, 6) MaTepuan 103acuiaH
HAMJIHKHUHT OyFJIaHHILH.

HamaukHHHT MaTepHad 103acHaan Oyraauuwmn. By xxapaén acocan
OYFHHHI KAaTTHK MaTepHaJj l03aCHAaH XaBOHMHI yerapa KaTjaMu
opkaau audpdysus Ayan 6unaH yTHWHAAH HOopart. MaTepuajiHUHT
103acHjaH HaMJIMKHHHT OyFaaHuIl #yau OUlaH XaBo OKHMHIa YTHUIH
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tawkH aHpdy3ns pe6 aranaaau. Tawkn audpdysuas épaamuna
HaMJIMKHHHT TaxMuHaH 90 npoueHTH Tapkanaau. MartepHaJ 1o3acuaaH
aTpod-MyXHTrd HaMJHK 6yF xoaaTuaa yraau. Tamwku nudpdy3HaHUHT
XapaKaTJAaHTHPYBUH KYUH MATePHaJ 103aCHAATH BAa aTPOP-MYyXHTAATH
KOHIeHTpalLusinap éku napuuan 6ocumaap aiinpmacu P, — P, 6unau
nponanavanm.

Huddy3un okumuaan Talikapu Hamauk TepMmoaHddysna #“yiuu
6uaad XxaM tTapkananu. TepMmoarnddy3ns XoL4HCACH Herapa KatjaamMaa
TeMnepaTtypasap alHpMacCHHUHT TAbCHPH HaTHXKacHAa 103 Oepaiu.
KOHBEKTHB KypUTHUI XapdaéHW uucbGartad nact TemnepatypaJapha
onnd 6opuaca, tepmoauddy3Hss OpKaJu TAPKAJraH HAMJIUKHUHT
MHKJOPH Xy/Ja KHUHK Oy1a1H.

KypuTHil Te3aurd ysrapmac OyJran GHpHHUM NaBpAa MaTepH-
AJIHHHT HAMJHTH I'HFPOCKOIIHK HAMJIHKAAH KaTTa 6yJaain, maTtepuaJ
103acuaard Oyr 3ca TyiuHran 6yaanu (P,=P,). By nagpna namaux
MaTepHaJHHUHF 103aCHIa YHHHI HUKH KHCMJAApHAAH KaTTa Te3JHK OUaaH
CHJKHMIAAN. MartepHas 03acHAaH HAMJUKHHUKT GE€pHAULIN KYHUAAru
TEHrJlaMa OpPKaJiH TOIIHAALH:

m=p§(P,—P,) ng,; (18.7)

6y epaa § — moana 6epuul (KM HAMJHK 6epHil) kosdduuHeHTH; P, —
MaTepHaJ/ l03aCHAar TyAHUHran GyrHUHT napuwan 6Gocumu; P, —
OyFHUHT XaBojard napudan 6ocumu; B — 6apoMeTpuk GOCHM.

(18.12) tenrnamanaru P,, P Ba B xarraankaap [1a éxku mm cumob
YCTYHH XHUCOOHAA VJ4aHadH.

Hamauk 6epumt kospduunenth f HHHr "KHAMATH XaBOHHUHT
TE3JIMTHra, KYPHTYBUYH areHTHUHI MaTepHaJ I03aCHHH aiAaHub YT
IIAPOUTHIA, MATEPHAJNHHHI LIAKJAM Ba YHHHT YJYaMHra, KypuTHLI
TeMnepaTypacHra Ba 6owlKa napamerpaapra GOFJHK.

Hamauk 6epuin KosdduureHTH § KyAHaary KpuTepuas TeHraama
6MNaH aHUKJAHHLIH MYMKHH:

Nu, = A Re*(Pr,)*B3Gu*'% ; (18.8)
6y epaa
wl . v

Bl op, el Y
Nu,—D.Re,— U,Pr,—— b

Nu, Ba Re, xpurepuilnapuun xucobJauiga aHHKJAOBYH Y/a4aMm

Ba3upacCHHH KyPHTYBYH areHT XapakaTh AYHaauiud 6YHHua QJIHHraH
O6yraaHHIl I03aCHHUHT Y3YHJAHrH [ 6axapanw.
['yxMaHHHHT mapaMeTpHK KpHTepHHCH Kyliunardua uponanaHamgu:

T —T
Gu = % % (18.9)

Ty

6y epaa T, Ba T, — KypyK Ba XyJ TepMomeTpJiap KypcaTtuiiaap, K.
(18.8) tenrnamanaru A Ba n KuiMmataapu Re, KpuTepuiicura
6orauk 6ynaau (18.1-xanBan).
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18.1- xaxgman

Re, A n
1—200 0,900 0,50
200—6000 0,870 0,54
6000—70000 0,347 0,65

HaMAHKHHHT MaTepHaJ HYHAA CWIKHIIK. MaTepHaNHUHT TAWKH
103aCHAaH HAMJHKHHHT OYFJIaHMIUM HATUXKACHAA MATePHaAsJ HUHAA
HaMJHK rpajdedTH naifo 6ynanu, 6y rpaiHeHT TabCHPHLA MATEPH-
AJIHHHT MYKH KaTJaMJapUAaH YHHMHI 103acHra kapab HamMJHKHHUHF
Gyunail xapakaru uuku OJugpysun ne6 atanaau. KypHTHUIHHMHT
GupuHuM gaBpuaa (KypHTHL TE3JHIK y3rapmac 6Yyaranjaa) matepuan
WYKAArH HAMJHUKHUHC y3rapuwy katta 6ynann, OyHaa KypHTHLI
TE3JIMI'Ura ACOCAH MaTepuHas 103aCHAaH HAMJIMKHUHI OyraaHuI
Te3JIUru (SibHU TalWwkU Auddy3us) Tabcup Kuaaau. bupok martepuan
103aCHI4TrH HAMJIUK KaMaiiub 6opub rurpoCKONUK HaMJHKKaA eTranja
Ba YHIAH KelWH XaM KaMaWHIUM [JaBOM 3Tca, AbHH KYPHUTHLIHHMHT
WKKHHUM JaBPHAA XKAPAaEHHHHI TE3JNUTrHra acocan H4yku AHGPy3us
TabCHP KHJAAAH. KypHTHIWIHHMHT HKKHHYH [AAaBpUAA XKapaCHHHHT
TE3JIUFH AOHM Kamalub Gopaau.

KypUTHILHUHT OHPHUHYM NaBpHAa MaTepHAJ HUYMUAATH HAMJMUK
(KanuaJstpiapaard HaMJHK Ba OCMOTHK GHPHKKAH HaMJIHK) CYIOKJIHK
xojatuaa Ttapkajaad. HMKKMHYUM JaBpHUHT OOWJIAHHIUH, SIbHH
KYPHMTHLI TE€3JTUFHHUHT OUp MebEépla KaMaHHlIUIa MaTepUaJ 103acu-
HHHI alpUM »KO#lMlapHla Xap XWJl LIaKAAard 4ykyp 3oHaaap nanno
6ysnaan Ba MaTepuaJHHHr HMuynjpa OyraaHuw 103 OGepaad. bynaa
Kanusipiapaard HAMJHK Ba afcopO1HOH OUPHKKAH HAMJHKHUHT GUp
KHCMH MaTepHaJHHHT Wuuaa OyF XOJHIa CHIDKHIAH.

KefinHuyanyvk MaTepyasHUHT 1032 KaTaamMu Tyaa Kypuob O6yiaranaas
cyHr, OYFJAHUIUHWUHT TalUKH 103acH 60Oprad capu MaTepuafHHHT
reoMeTpUK 103acuaH Kamaiub keraau. bynaail wapoutaa HamJHK-
HUHI HUKH AMDPYy3us EPAAMMAA CHIKKIWHHAHT AXAMHATH OPTA/lH.
MKKHHYY JaBPHAHE KYPHTHIL TE3JIHIH Ty PJIHYA KaManuran 60CKHuH-
pa matepua OuJaH MyCTaxkam O6orjaHraH ajacopOLHOH HaMJAUK
KaTTUK (asza uumaa dakart 6yr Xonujaa TapKajiaju.

HaMAWKHMHT KATTHK MaTepHajJ HUYHla TapKaJull XOAHMCacH
HaMauk grxasyswaniux ne6 atanani. Hamirk yTKkasyBYaHJIHKHHHT
TE3JIUrH €KH HAMJAUK OKMMHHHHT 3HUWIHIH HAMJHK KOHUEHTPALHACH
rpaAHeHTHIra NPONOPLHOHANAUP:

dc

m=— D,-3%; (18.10)

6y epaa D, — HaMJHUK JTKa3yBYAHJIUK KOIDPHIHEHTH.

By udonaHuur YHr TOMOHHJArH MHHYC HIIOPA HAMJIMKHHHT
KOHLEHTPALMUSACH KaTTa O6VJraH KaTjaMAaH KOHUEHTPAUUACH KHYHK
6y/iran Katjamra kKapab CHJXHIWHHH KYpcaTranu.
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Hamauk yrrasysuanink kosbduunentw D, uunr (M?/c) dusux
MabHOCH HAMJHKHUHI MATEPHANAATH HUKH AP DY3Ha KoapduLHeHTH-
HH HbOAANAHAH BAa HCCHKINK YTKa3HIL XKapaéHNapUAari TeMnepaTypa
yTKa3yBUaHAHK KOIpPHUHeHTHTa Yxwainn. Hamauk yTkaszysuaHauk
KO3 PHIHEHTHHHHT KHAMATH HAMJIHKHUHT MaTepHaJ GUaH GHPHKKIL
Typura, KYPHTHII TeMIepaTypacura, MaTepUAJHHHT HAMJIMrHra
6orank 6yaub, ¢pakat Taxpuba #yau OWiaH aHUKJIAHAMM.

KypHUTHIIHUHT afipiM Typaapuaa (MacajaH, KOHTAKT, pagralisaim
€KM JIM3JIEKTPUK yCyJuiap HILIATHATAHAA) MaTepuas KataaMmuia
HaMJINK FPAaIHEHTH/IdH TAWLKAPH TEMIIepaTypa rpajiMelTH XaM Nnanano
6ynanu. Temnepatypa rpagHeHTH TabCHPUAA MaTepuaJs HuHAa
HCCHKJHK OKHMHIa napasnanaen 6yJran HaMJaMK OKUMH XOoCHJ OYsianH.
By xo/1Ca HCCHKAHK Ta'bCRPHA HAMJIMK YTKA3yBUAHAHK 1e6 aTanaju.
Ywby XoAHCAHUHI Te3JHIM HCCHKJHK TabCHPHIa HAaMJHK YTKa-
3yBYaHJIHK KO3 PHiIlMEHTH 0pKaJau Oearusanaay. Hamauk Ba remnepa-
Typa rpajMeHTNIapH TabCHPHAA MATEPHAJIHHHT HUHAAH YTAETTaH
HaAMJIMK OKMMJaph Oup-Gupura Kapama-kapwu Hydaaran 6ynanu.
KoHBeKTHB KYpPHTHW »KAPAEHHra HCCHKAMK TABCHPHAAE HAMJHK
YTKA3YBYAHJAUK XOAHCACHHUHT AaXAMHSITH CE3WAPJH 3MAC.

KypHTHWHHHE Te3JHru Ba paspaapu. Kyputuiu annaparjiapuiu
XHCoGJIal Ba JIOHUXAdalll YUYH KYPHTHL TEe3JHIHHH OWJIMIL 3apyp.
Kypurnin reanury # uekcu3 KHMCKa BaKT dt RaBOMHAA Marepuad
HAMJIUTHHUHT KaMadnoiy do OpKaJd dAHUKJAaHa[u:
dw
dt

KypuTtHiu Tedanru Taxxpuba iyan 6uiaan Ja60paTOPHR KypHaIMa-
sapaa rtonunanu (18.6-pacm). By Kypuama BeNTHJAATOP, IJEKTP
UCHTKHY, KYDHTHII KAMepacH Ba Tapo3uaaH wubopar. DaeKkTp
HCHTKHUYJA KH3ZHPHJATAH XABO BEHTHJIATOP €plaMHia KypHTHIN
Kamepacura 6epunaai. KaMepaHHHI 3IMHKYACH OPKAJIH HAM MaTepHAN
TAPO3UHHHT GHP NannacHra XoHAaWTHpUAAAK. KypuTHin xapaéuu
JlABOMHJIa MATE€PHANHHHT MaccacH (EKW BAMJHIHN) KaMainb 6opanu.
OnuHran Ttaxpuba HATHXKATAPH aCOCHAd KYPHTHLI 5rPH UYH3HUFH

U =

18.6-pacs. KypuTHiu NPOUECCHHH YPraHKra MysikalnaHrau
Aa60PaTOPUSt KYPHUIIMACHHHUHT CXEMACH:

! — peutunntop; 2 — 31eKTp HCHTKHY, § — X§A TepMomerp; 4 — KypyKk Tep-
MOMETP; 5 — Taposu.
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Mamepuannurn2

Kuzuwu
0 Y32apmac KamaroByu
W, % me3nukx me3nux dabpu
dabpu

Wh

Tc

-

18.7-pacm. Matepnas HAMJIMTHHHHT BaKT AaBOMHAA Y3TaPHLIK.

yusauaand. KypuTkuugad Kypyk Ba XyJ TepMoMeTpJap €paamuia
XaBOHHHT HHCOHH HAMJAHMICH AHWUKJAHAIH.

MarepHaJs HAMJIMTH ® HHHT BaKT aBOMH T Ba XaBO NapaMeTpJiapH
yarapmac 6yaranaa (f=const, g =const, ® == const) ojuHran rpapuk
OOFJIUKJHMTH KypuTuws 32pu 4usuru 1eb woputuaan (18.7-pacm).

KypHTHII )XapaéHUHUHT GOLINAKHILKWAA HAMJIHK aXXPaiub YHKHILIH
6unan 6upra mMaTtepHaa Ku3uidau. by naBp KHCKa BaKTHH TawKHJ
3TajH, KyPHUTHLI XapaéHn 3rpH 4Yu3HK OyiiMua y3rapanu. Marepu-
AJIHHHT KH3HIUH TaMOM OYJIraHHJaH CYHI KYPHTHLI >XXapaéHHU TYFpH
yH3HK OyiiHua Keraan. By paBpaa KypuTHII Xapaéuu yarapmac
Te3JIMKKa 3ra 6ysanu. by nasp K, Hykraaa ramom 6yaanu, 6y HyKrara
MATEpPHAJIHUHT KPUTHK Hamaurd W, , Tyrpu kenanu.

BupuHuH naBpaa 3pKUH HaMJIHK axpanub yukaau. K, HyKTajaau
CYHr KYPHTHIIHHHT HKKHHYH 1aBpH 6ouliaHaau, 6y naBpaa marepuan
TapKHOHIaH OHPHKKaH HaMJRK a)kpanu6 ynkanu. 1 naBpaa kypuruw
TE3JIMFH AOMM Kamaiu6 6opand, MaTepHaJHHHI HaMJHWIH 3ca
MYBO3aHAaT HaMJIMKKa AKHHAawaaH. KypuTuu xxapaéHuHi MyBo3aHar
HAMJHMKKA Kajap 1aBOM 3TTHPHUI MYMKHH.

KypHTHII 3rpH YH3HFHHHHT HCTAJraH HYKTacura YTKa3wjirat
ypHHMa Ofvll OypYarHHUHr TAHTeHCH KYPHTHLI Te3Jauruiu (do/dt)
TawkuJg Kuaand (18.8-pacm). opH3oHTan yKKa MaTepHas HaMJAHTH-
HUHI KHAMATH (% XHCOOMAA), BepTHKAaA VKKa 3Ca KypHTHI
Te3JIMTHHUHT KMilMaTH (MacanaH, % MHH) KYAHIa0H.

I naBpaa KypHTHII Te3JIMIH TOPH3OHTAJ TYrpH 4YH3HK GyJaau,
YyYHKH Oy JaBpja KYPHTHW Te3JWrH Vy3rapMac Kuimarra sra.
Il naBpaa KypUTHII Te3JIMFHHHHT YH3HFH MATEPHAJHHHT TYypHra Ba
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HAMJMKHHHT Marepdan OusaH OUPHKHMII TYPHra Kypa Xap XuJ
KypuHHIIra 3ra 6yaanu. By naBpia KypHTHIU T@3JIHTH 10MM KaMailuo
6opann.

18.8-pacmaa Typau MaTepHaanap yuyH KypHTHII TE€3JTUIHHUHT 3FDH
YH3HKJaPH KEJITHPUITaH. XaMMa 3FpH YUH3HKNAp MYBO3aHAT HAMJIHKKA
TYrpH KeJraH HyKTara kejaraujaa tyradau. KypHTHII Te3Jurd 3rpH
YH3MKJAPUHUHT aHpHMJAapHIa HKKHHYH KPUTHK HYKTa (K2) MaBXyl
6ynanu. By KpUTHK HYKTa MaTepHaJHHHT WYHIaH HAMJIHTHra TYFPH
KeJaauMKH, OYHAa MaTepHa/JAaH HAMJHKHHHI CHJDKHUI XapaKTepH
yarapaan. Kynuuua 6y nykra (K2) afcop6LHOH HaMJHK axpaub
YHKHIIHHUHT GOUINIAHWWUIA TYFPH KeJafH.

Kamawbuu — Y3eapmac

me3inux me3nuk
2a8ou dabpu
g - ' -
v A
! |
' |
5 | "
4 X
! 13
| (A Q Y
3 ' o 3
RN
2 I % g
| ] &
18.8-pacmu. KypuTHIL TE3JHIHHHUHT 3TPH | | §
YU3HFH!
1 — x0ro3, 101IKa KapToH; 2 — raznama, 101Ka 4apM, Wy = w
MAKapPOH XaMHpH; J — FAaNBHPCHMOH KepaMHK Mare-
puannap; 4 — nofl; 5 — TYrpab KOTHPHATAH HOH. Wip

KypuTHl Ba KypHTHII Te3JIMIH 3TPH YH3HKJAPHAAH LIy Hapca
KYPHUHUO TYyPHOLMKH, KyPHTHLI XKapaéHu HKKH AaBpra 6yJuHap 5KaH.
TaakukoTAap HaTuXkKacHAa Wy Hapca MabJiyM OYJINHKH, GHPHHUH
NaBpAa KypUTHII Te3JUTrH y3rapmac OyJjca, HKKHHYM paBpaa >ca
KYPHTHLU Te3JUrd AOMM Kamaiub Gopanmu.

BHpHHUHM JaBpra KypHTHLI TE3JHI'H acocaH TalKH Auddysusara
6ornHK 6yaaan. By naBpaa KypHTYBUM areHTHWHT TE3JIMTH BA YHHHT
napamerpJsapy (HHCOHH HAMJIHK, TeMIepaTypa) xucobJaul Huliapuaa
KaTTa axaMmusTra sra. MarepuaJIJHHHI HUYHAA HAMJAUKHUHT 1udy3ns-
JIaHHII Te3JIMrM KaTTa Kuimartra sra 6yJjaaH, O6HpokK 6y xoaat
HaMJIMKHHHT MaTepuaJ 103acHaH 6epHanLI Te3TUTHHH 6eruaMaiin.

HMkkunun pnaspaa aHua Mypakka6 xapaén coaup Gyaamu. By
paBpjaa 6orJiaHraH HaMJHK a)kKpaaa Gowgainnu. Kyputui tessuru
acocaH MaTepHaJ HYHAATH HAMJHKHHHT TapKaJaH Ul Te3JHrura GorJiuK.
[y ca6a6s1 HKKHHYH AABPJA KYPHTHLI TE3JIUTHra MaTepuaJ TapkubH
G6unaH 60FNAHK 6yaran napamerpJyap (KypuTUIA&TraH MaTepHaJHHUHT
WakJAH Ba yauaMaapH, MaTepPHAJHHHI HAMJIUCH, MaTepHaJHUHT
HaMJIMK YTKa3yBUaHJMIHK) TabCUP KypcaTaiu. KypHUTHIU Te3sHrura
XaBO OKHMHHHHT TE3JIHTH BA YHHUHT NapaMeTpJjlapH xam 6Up 03 TABCHP
KHJHLIH MYMKHH.

KyputHu )xapa€uuHuHr BakTH. BHpHHUK naBpaa KypUTHLI Te3JHTH
yarapmac 6yaranauru caba6aun (18.8- pacm) — dW/dt= N pe6 onuiu
MYMKHH (MHHYC MILOPA HAMJUKHUHT BaKT YTHIUW GUJIaH KaMalHIIMHA
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6unpupanu). Yarapysuan XxajaapHu G6yau6 Ba ywmby HbogaHH
MarepHaJ HAMJIMCHHHHT OGMPHMHYHM [aBpja Y3rapuilu yerapaJapu
(Ws— W,,) na nutenrpannaimus:
Kp
- SdW:NSdT (18.11)
0

W

Y

6

Ws— W,,= NT; 3KaHJUTHHH XHCOOra 0/IraH X018 GHpHHYK AaBPaATH
KYPHTHLI BAaKTHHH aHHKJAHUMH3:
Wy—W
Tw" (18.12)
6y epana W, — marepuajuuHr 6owaaHrHy Hamsurd; N — GHpHH4H
AaBpJard KYPHUTHIU TE3JIHTHHHHT KOHCTAHTAaCH.

KaMawoBuu Te3/IMK 1aBpHAATH KYPHTHII BAKTHHH 2HHUKAAII YYYH
MKKHHYH JAaBpAArd XapakTepsaoBuu unsukjaru (18.8-pacm) xoxnarau
HyKTara TYrpH KeJiraH MaTepHaJiHUHT HaMJHK ymaawunn W 6unan
6earuaab, Kydiunaru WoaaHu €3Il MYMKHH:

aw
dt
— = 18.13
v—w, = ( )
Gy epaa W, — maTepuajHHHT MyBO3aHAT HAMJIHIH; K — HKKH JABPHH
GeJrHIOBYM TYFPH UM3HKHUHT abcuMcca YKHra ordin 6ypuaru
TaHTeHCH.

YsrapyBuan xaanapHu 6yaun6 Ba (18.13) Tenrsamann KypH-
THILHHHT MKKHHYH JaBpUAAa MaTephas HAMJHTHHHHT Y3rapuiuiu
yerapanapu (W,,— Wo) na uHTerpa/jaimMus:

W

0 T

T =

— W"_—WWM=KS¢1¢ (18.14)
xp 0
Hurerpasgsaw oku6atupa Kydunaru udonara spuinamMus:
pr_w/.u
In W,—W, = K, (18.15)

Oy epaa W, — MaTepHaJHUHT OXMPTH HaMJIHIH.
(18.15) ndopapan Kyiduaaru TeHraaMaHH 0J1aMH3:

pr— M
Ty= o ln 2 ot (18.16)

WKKHHYM AaBpaark KypUTHLI Te3aurd fouMuiianrn K un N opkadin
Gearunab Kyiunnaru nhoaajiapHu €3nll MyMKHH:

N
Ba
WKp_WM W/cp_w/u
Ty = N In W/o_"u;/*; (18.18)

YMyMu#i Kyputuu Baktdh T=T1+1. W,, W, Ba N napuunr
KHHAMaT/aapy Taxkpuba Ayau GuaaH aHHKJIAHAAH.
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18.6-§. KYPHTHIU KYPHJIIMAJAPHHHHI XHCOBH

Hopman nasapuii KypuTHIl XKapa€HHHHUHT cxemacH 18.9- pacmaa
KYpPCaTHATraH. by Kypuama BeHTHASITOP, UCHUTKHY (Kajopudep) Ba
KYPHTHII KamepacuaaH nW6opat. McHTKHura KupaérraH XaBOHHHT
napamerpaapHHiu Jo, by, @o, Xo 6HNaH Gearnaaimus. Ucutknuna xaso
{, Temnepatyparaua KH3AHpHJAaAH, OYHAA YHHHT HaMJIHK CaKJallH
yarapmaiiau (xo=x), HHCOHH HAMJUIY KaMasaiu (@), IHTAJbIIHACH
opraau (/). Wy napamerpsap 6HjJaH KH3HIraH XaBO KYPHTHLI
kamepacura kupaad. KypuTum ‘kamepacuiga xaBora KylIHM4a
HCCHKJHK 6epHAMAaiaH BAa XaBO Y3HAATH HCCHKJIHKHY HYKOTMaHAH 0e6
Kabysa kunamus. by xapaén nasapuii kypuruw ae6 atasaau. XaBo
OpKaJjMu MaTepHadra OepuiraH HCCHKJMK MHKIAOPU HAMJHKHHHT
MaTepHasfaH OyFrJaHuilH yuyH capdiaHaad Ba XOCHA GyjiraH CyB
Oyrv OpKaJiu MaTepHasiaH Kaitaau xeb Kabya kKuannanu. Hasapui
KYPUTHILAA XABOHHHT 3HTaJbNUSICH y3rapMmai koaanu (J = const).

6,,w,
tﬂ!XU éltxl
1) 1p,%0 2% T — —:}— T
AAAA - 172
1,9, il
i 1,9 — 3
‘ 6,,W;

18.9-pacs. Hopmasi KypHTHII NPOLECCHRUHT CXeMacH:

1 — BenTHARTOP; 2 — Kanopudep; § — KYPHTHI KaMepacH.

KypuTkuugan 4uKaérran XaBOHHHI 11apaMeTpiapu ty, @2, J2, X,
6MpoK Jo=1J}, xo=> x1; ta<< l1; @2 => ;. CxemanaH KYpHHHO TYPHOAHKH,
Ham matepuaanuur maccacu Gy (kr/coart), yuuur vamaunrn @, (%),
K}purau matepuajHuHr Mmaccacu Gg (Kr/coat) Ba YHHHT HAMJIUIH W2
(%).

18.10-pacmaa KypuTHi xkapaéHd J —x qHarpammacujia TacBup-
Jganral. McuTkuusary XxaBoOHUHT fg TeMnepatypaian £ Temneparypa-
raya Ku3aupuiu xxapaéun AB un3uk 6unan nponananrai. BC unsuk
3Ca KYPHTHLI KaMmepacuaa coaup 6yaaauran »xapaéHHu KypcaTaaH.
KypuTHil KaMepacHaaH YHKAETraH XaBOHHHT XonaTH C HykTa 6HJaH
6enrusaHaj.

Nuarpamma épaamuaa (18.10-pacm) 1 kr HamaAHKHH OyrJjaTHil
yuyH 3apyp 6yaran xaBo capdu [ (kr) Ba HCCHKJHK capdu ¢ (k)K) HH
AHHKJAW MYMKHH:

1 I

| = Py = e ; (18.19)
0,—1J Tzl 18.20
g=lll,—1p) = H (18.20)
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XaKHKHH KYPHTKHYHHHF MOAJAHH Ba
HCCHKJHK GanaHcaapu. XakHKHH KypHuT-
KHUNapjary xkapaéH Ha3apHil KypuUTHIL-
Jar xapaénaal wy 6unad dapk KHaaau-
KH, 6ynna Jos=J, 6yaanu. Bynra ca6a6
IWIYKH, XaKHKHH KYPHUTKHYJapAa HCCHK-
JHKHUHT OHp KHCMH aTpod-MyXHTra
AyKonaan. AHDHM naidTanapaa KypuTHLL
KaMepacHra KyluuM4a HCCHKJHK KHPHTH-
: aanu (18.11-pacm).

L Y3ayKcH3 HWAaHAMTraH KYPUTKHYHHHT

K,=X, A MOAAMiH 6aNaHCHHH TY3UII YUYH KYHUAArH

6esrunapid Kabyn kunamus: G; — Ham

18.10-pacu. Hazapuit KypHTHIL  MaTepHaJHUHT MaccacH, kr/coat; Wi —

NpoUeccCHHH / — x Anarpamma- YHUHT HAMJIHTH, %; Go — KYPYK MaTepH-

Aa Tacsupaail. aJHUHr MaccacH, Kr/coatT, Wy — yHHHT

Hamaurd, %; W — 6yrnauran HamJauK

MUKIOPH, KI coaT; L — XaBOHUHI capdph (KypyK XaBo Xucobuia),
KI coar.

Moananvuur kupuwu (kr/coar). 1) xaso L; 2) xaso
TapkuGupard HamJauK Lxo; 3) Ham martepuaa G,.

Moagananuur yuHKHWH (Kr/coat) 1) xaso L; 2) xaso
Tapkubuaaru HaMauk Lxg; 3) Kypuran marepuaa Go.

Mopauit 6aaHC TEHIJ1aMaCHHH TY3aMH3:

L+ Lxy + Gy=L+ Lxs+ Go.

g

ByHnah
Gy — Go= Lxo— Lxo= L(x2— x0),
€KH
W = L(x2— xp).
By epna
L= --xﬁ;;; = ‘xg'_y;,'
o
Al e ],
L L ///,j,

i ,v\MAAM > -
%0t0,% 1o %8091, =

18.11-pacs. XakWKnii KypUTTHUHH XHco6aalwra AOUp.
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Kyputuw xapaéuu yuyH Kypyk moanaanap 6yiduua ymby 6anaunc
TEHIJIAMACHHU TY3HIUI MYMKHH:
G(100—W,)  Gy100—W,)

100 = 100
By cyHrru npoaanan KypuTHLl OXHPUAATH MATEPHAJIHHHI MaccacH-
HH aHWKJaHMH3:
G, =G, (120~ 18.21
=01 o= w, ) (18.21)

Byr/iaHraH HaMJIMKHHHT (KW MaTepHallaH YHKAPHJTAH CYBHHHT)
MHKAOPHHH KYHHMJATrH TEHI1aMa OPKAJH XaM TOMNWLI MYMKHH:

; 100— W
W=GI—GQ=G|'—G|(156—_‘V;> ,

G 100— W, Al 0
W: l[l - AI()(‘)‘—‘W;] = l(*@:ﬁ@) . (18. 2)

Moannii 6ajiaHc 4COCHAa peaJsl KyPHTKHUHHHT HCCHKJIHK 6aNaHCHHH
Ty3aMH3.

HccukaukHUHT Kupunmu (kX/coar) 1) xaso OGunau
LI =Llo+ Q. (6y epna: LJo— MCUTKHYra KHPraH XaBOHHHT
MCCHKJIHTH, Qp — HCHTKHYLA XaBOHUHI GEpraH HCCHKJINIH); 2) marTe-
puaa 6unau Gic/9, (6y epra: ¢; — HAM MATEPHAJHHHI HCCHKJHK
CHFHMH, 6; — MaTepHaJHUHI JacTaabKu TemrnepaTtypacH), 3) TpaHc-
noptT Kypuamanapu 6unaw G,.c,0,, (6y epna G,, — TpaHcnopt
KYpHJIMaaapHHHHI MAcCacH, ¢,, — TPaHCNIOPT KyPHJIMaaapH maTepHa-
JIMHUHT HCCHKJIHK CHFHMA, 07, — TPAHCIIOPT KYPHIMAJIAPHHUHT AACT-
naBku TemnepartypacH), 4) KYpPHTHUI KaMepacHTa KHPHTHJITaH
KYLWHMYa HCCHKJHK ¢,.

Hcecukaukuuur cappaannwn (kXK/coar) | KypHTKHY-
JAaH uyukaértran xaso Gujad LJg; 2) KypuTHaAran matepuan Ounad
G2c202; 3) Tpancnopt Kypuamanapu 6uaan G,,c,,0,,; 4) HCCHKIHK-
HHUHT aTpod-MyXHTra Hykoauiun Q.

Hccukank 6aqaHCHHH TY3aMH3:

Lll + Glclel + Grpcrp();p+ 4= LJ2+ 620262+

+ Grpcrpe:p+ Qa N
6yHnaH . )
L('I2_ ‘ll)= Glcl()l + Grpcrnerp+ qdx —
- 6‘26202_ Grpcrpe:p_ Q.z »
€KH

L(J.— 1) =30Q. (18.23)
OxHpru TeHrMaMaHWHT YHr Ba 4an tomonsaputiu W ra 6y.au0,
KyHuaaru HpolaHH 0JlaMu3:

b=t =22

171



2Q L

Y= A ne6 6earnaaimus, = [ 6ynrann yuyH
(Jo—Jd)) = A (18.24)
éKH
L=l + 7 (18.25)

TenrnamMa KUpUTHJITaH A KaTTaJHK KYPHTHUI KaMepacH HUHJard
KHPAUTHJIraH Ba capdaaHral HCCHKJMKAAp adupmacusuHr | Kr
6yrjiaHrad HaMJHKKa HHcOaTHHU Oearuaaiian. By epna acocuii
KajopH}epaa HCHTWITdaH XaBo OHJAH KHpPraH Ba YHKKAH HCCHK-
JHKJAap XHcobra oguHMaian. KyuuHya A KypHTHMIL KaMepacUHUHT
HYKW 6ajlaHcH e6 aranand.

(18.25) Tenrnamanan kypuHuG6 TypuGAMKU, A HHHI HIIOpACHTa
Kypa J2 HUHT KHAMAaTH J| HUHT KHIMAaTHAAH KaTTa KN KHYHK O JIHILK
MyMkuH. Arap A=0 6yaca, y xonna Jo=/J;.

XaKHKHi KYpUTKHUAAry xapaénun / — x AnarpamMmana tacBupJaaut.
Haszapu# kypurknunapaa A =0 6yJ/ca, XaKHKHH KYPUTKHUJApAA 3Ca
A0, MkKkd X1 wapout 6yanuin mymxud: a) A>0; 6) A <<0. AsBaa
A>006yarad WapoHT yuyH J — x 1uarpaMmajaa KypHUTHIL YH3HFHHHHT
WAaKNHHU KYpamus.

bepuaran wapraap O6yiuya pactiab Ha3apHH KYPHTHUIHHHT
ynzury CB Hu ry3zamus. KypuTuul kamepacura KyuiuMua HCCHKJUK
KUPHTHATAHAA (A >0) XaKUKHI KYPUTKHUHHHI unu3nru B HykTapax
6ouwnianun6, Jy=const YU3UTUHHUHT WKOpUcUuaaH YTtanu (18.12- pacm).

3

18.12-pacm. XaKuKu# KypHT- 18.13-pacmu. XaKMKHH KypHT-
ruuny rpathuk ycyana xucob- ruupn rpaduk ycyana xuco6-
aawm (A>0). naw (A<<0).
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Xakuku# kapaéuHuHr oxupru HyktacHh C, Hasapuil xapaéHra
TerHiman 6yarad ¢ =const unaukaa éragu. BC) YH3UKHHU TY3HII YyUyH
(18.19) Ba (18.24) TenrnamasiapuHn y3apo CONHUITHPUOG, KyHHLATH
HhonaHH ONaAMU3:
!2_—‘,1
A= - — (18.26)
Xg—%y
By udona, arap A HUHT KUAMATH MabiyMm 6yJca, BC| YH3UKHHHT
ypHHHH Tonuwra épaam 6epann. Bynnur yuyH BC uM3HKHHHT yCTHAA
HXTHEPHH oJHHrasn e HykrajzaH eF ropusodtan Ba eE Beptuxan
yu3nruHu yTkaszamu3s. C Hyktanaun GG BepTHKaJ 4yu3ukHH 10 BC
YH3HKHUHT 1aBOMH OHJIaH G HYKTala KeCHLWITyHYa NaBOM 3TTHPAMHKS,
BEe Ba BC,G; FBe Ba DBG yu6ypuak/iHKJapHHHT YXIIAUWJHTHAAH
KyhHaaru ndona kenub yvKanu:

€6 _ b

Ee efF ’

6upok CiG=(Ja—J\)Mi; Ba DG =(x2— x\) My; 6y epna M, Ba M, —
3HTAJbIIKA B2 HAMJIMK CaKJAWHHHT Macwrabaapu. By Tenrnama-
Japiad KyHuaaru HOoxaHH €3WLI MYMKHH:

Uy~IM;  (y—x M,

Ee - eF

EKH
_ (I2°"1|)M,‘ . ',2-",| ~
b = tomom, " ¢F T el

6 _ M ol
y epaa n = W HPOK Pyraallol
HaTHXaAa

Ee=AnFe (18.27)

lynpai kuau6, A>0 6yaran wapoutaa BC, uH3HKHH XOCHJI
KHJHIIHH KYPUG ukamu3. KypHTHLWIHHHT GepuiraH wapraapu 6yiinua
aBBaJl Ha3apHH KYPUTHII YH3HFHHH Ty3aMmu3. BC un3ankaa oaunrat
e HyKTajaH eF KeCMAaCHHH YyTKa3aMHu3. eF KeCMaHHHT Y3YHJHTHHHU (MM
xucobuaa) yauaiimus Ba (18.27) tenrnama 6yiinua eF KecMaHHHC
Y3YHJAUIHHU (MM XHCOOKAA) aHHKAa#MHU3, eF KeCMAHUHT KHAMATHHH
AMarpamMmara xowjawrtupamus, cyurpa B sa E Hykranap opkaJu
XaKMKHH KYPHTKHY YH3HFUHH YTKAa3aMH3.

Arap A<<0 6ysca, SbHH KYPHTKHUYAA HCCHKJIMRKHHMHI HYKOJHIIH
MaBXya 6yJjca, XaKHKHH KYPHTKHUHHHT YH3HFHHH TY3HW OJIAHHTH
MHCOJIaH (abHn A >0 6yaranparunan) apk Kuamangn. ®akar ek
kecMa BC uu3ukilary e HYKTajaH nacrtra Kapab uusnjanu.
A <0 6yarad WapouT yUyH XaKaKHH KYPHTHIL I1POLECCHHHHT YH3HTH
BC, un ytkazuw 18.13- pacmaa KypcaThjra.

X4BO Ba HCCHKJHKHHHI CoJqUlITUpMa capdJapHHH TONHLIAE
(18.19) Ba (18.20) Tenrnamanapnan ¢oiaajaHunany.
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18.7-§. KYPUTHIU )KAPAEHJIAPHHHHI BAPHAHTJIAPH

IOkopuga  «kypub6 yTuaran Hazapuil Ba XaKMKHH KYpHTHLI-
Jap HopMman kapaéuwnap nae6 aranaav. bynapaan Ttawkapw,
KYPHTHLUI )KAPpAaEHUHHHT TYPJIH BADHAHTIAPHHH TAWKKJ 3THII MYMKHH.
KypHTHIUI KapaéHHMHHHI BapHaHTAApH OHpP-OUPHAAH KYpPHTYBYH
areHTra HCCUKJHK GepHIIHUHT yCyaH Ounan dapkaananau. Kypuruuw
XapaéHHUHT BapHaHTIapUHH TaHJalljla HAaM MaTepHaJHUHI Xocca-
JIapH Ba KYPHUTHILHUHT HKTHCOAKRA TOMOHJAPH XHCOOra ONHHAAH. Y by
KAaPaEHHHUHT aCOCHH BapHAHT/IApH OHJI2H KHCKAYa TAHHIIHG YHKAMH3.

KypuTHin kamepacHaa XaBOHM Kywumua kusaupuw. By ycya
6HJ1aH KypUTHUI XKapaéHUHUHT cxemacu 18.11- pacmaa KypcaTHraH.
KYPHTYBYH areHTHH KH3AHPHLI YUYH KYPHTHUI KAMEPACHTd KYWHMU4d
PaBHIL/LA HCHTHIL 1033CH KHPUTHATAH. By )KapaéHHH yTKa3HIIHH J—x
JAnarpammaja Ty3ub Ba YHH HOPMaN KYyPHTHII Xapa€Hu Ounad
COJIHIITHPCAK, XaBO B HCCHKJHKHUHT COJHWTHPMA capdJiaph HKKaJia
Kapaénuaa xam OMP XHJA SKaHJIUTH KypuHanu. Bupok >xapaéunu
KYPHTHIL KAMEPACHAd, XaBOHH KYIHMYa KH3AWPHII HYAn OHaaH 0116
GopumHUHT ad3anNAurH WYHAAKH, OyHia MaTepUasHH KYDHTHIUHH
HUCc6aTaH NnacTt TeMnepaTypajsapaa oJau6 GOpHLI HMKOHHK TyFHaaLH. by
yCyJ I1O0KOpH TeMnepaTtypanapiaa y3 cHaTHHW Y3rapTHpajura
MaTEepUAMJIAPDHU KYPHTHII YUYH KE€HI MILIATHIAJH.

XaBOHH KYPHTHII KaMePaJaPUHHHI OPAJHFHAA KH3Anpuuw. DBy
ycydaaa HILJIaWAHMTaH KYPHTKHYHHHT cxemacH 18.14- pacmaa kypca-
THJATAH. YuTa KypPHTHII KaMepaJlapHHHHT opackra B Ba C xyumua
HCHUTKHYJIAD YypHATHAraH. XaBO 4COCHI HCHTKHY A 1d KH3IHPHJHO,
GMDHHYM KYPUTHIN KaMmepacura 0Gopuiand. Bupunun kamepanan
YHKKaH XaBo aTMmocdepara YHKapHJIMaclaH OpajuK MCHTKHY B ra
Gepunanu. Opanuk HCHTKHUAA KaHTalaH KU3AHPUATAH XaBo (GyHaa
YHHHI HHCOMH HAMJIKFH KAMARAH) AHA HKKHHYH KYPUTHUIL KAMEPACHTa
Gepunajau Ba Xokaso. By npouecchn yTkasumuu J — x nuarpammana
Ty3u6 Ba yHM HOpMaJd npouecc GHJAAH CONHLITHPCAK, HKKaJa
Kapa€HAaH XaM XaBO Ba HCCHKJIMKHHHT COJHWTHPMA capbaapu Gup
XWJ1 GYJIMIIMHH KYpaMu3, GHPOK HOPMaJl KYPHUTHIL XKapaéHHHK amaJra
OLIMPHIL YYYH GHpMYHYa IOKOPH TeMNepaTtypa Tanal KWHJIHHAIH.

AAA

18.14-pacm. XaBoHU KYPHTHIL KAMEPaJIapHHUHT OPANHIKHAE KH3AUPHLI
ycynd GUAaH MaTepHAIaAPDHE KYPHTHII CXEMAaCH:

1, 2, 3 — KypuTHII Kamepanaph; A — acocHit HCHTKHY; B, C — KJWIHMYA HCHTKHUAAD.
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18.15-pacs. Viunatuaran xaBoAaH Takpop ¢oiinasanuw ycyiu 6uaau
MaTepHaJJJIapHH KypPHTHII CXEMACH:

| — BEHTHARTOP; 2 — MCHTKHY; 3 — KYPHTHW KaMepacH.

HMwaatuaran xasoaan Ttakpop doiganannum. 18.15- pacmaa
HILJATHATAH XaBOJaH Takpop $HOHAaJaHHILTA ACOCHAHTaH KYPHTKHU-
HHHT CXeMacH kypcatuarad. By cxemara kypa, WwJjaTwiraH Ba
napaMeTrpaapH ¢z, 2, Xs, Jo GYJraH XaBOHHHI OHpP KHCMHM Mapa-
MeTpaapu @o, o, Xo, Jo 6Varan siHrd xaso 6uJiaH apaJsawagu. XoCcHa
6ysirad apajamMa BEeHTHAATOP €pAaMH]a HCHTKHU (KajaopHugep) ra
10060pHA a4, HCHTHJFaHAaH CYHI XaBO KYPHTHIL KamepacHra yraas. by
YCYJIHH HULJIaTHIUTA MOCJIAHTaH KYPHTHLI )KapaéHuHu J — x nuarpam-
Mazna Ty3u0 Ba YHH HOpMaJ KYPHTHIU XKapaéHH OHJaH COJKIITHPHO,
KyHHAAruya xyJjoca KAl MyMKHH: a) HIJIATHJAT2H XaBOAAH TaKpop
doinananHilLra MyJKaJ JIaHTaH Ba HOpMaJ pexXuM 6GUIaH HILadaurand
KYPHTKHYJIaPHHHT HCCHKJIHK capdu 6Up xua; 6) HUIAaTHAraH XaBoAaH
KaitanaH GoliiaNaHnaaural KypHTKHYIAPAa HOPM A KYPHTKHYap-
ra Huc6araH kartra xaBo capdpu Tanab KUJIMHALH.

CekHH Ba OHp Mebépla KYPHTHIIHH Tanab KHJIaaHraH MaTepH-
annap TapKuOGHIaH HAMJIHKHH YUKAPHII YYYH HUJIATHJATAaH XaBojaH
KafiTagad QolijanaH{Iira acOCJaHraH KypPHTKHUJIAPHHHT KYJlJ1aHH-
JIHLH MaKcaara MyBobuKaHp. ByHaaii xonataa UHPpKYASiLHS KHJHHA-
6TraH XaBo TapkuOujaaru cyB OyF/JapHHHHT I0KOPH NapuuaJ 60CHMH
KapaéHHUHT XapaKaTJIaHTHPYBUYH KYYHHH KamMaHTHpaJH, HaTHXKaja
KYPUTHLI JKAaPaéHHHHHI Te3JIMIH CeKHHAawaau. Yuwly BapHaHT
KYPHTKHYJATrH XaBO HAMJHTHHH XKYyla dHUK Ba KepakKJH Aapa)aja
y3rapTHpHII HMKOHHHH GepajH.

BynapaaH rawkapu, Hujaab YHKapHaapAa KYPUTYBUYH areHTHH
KypUTHLI KamepaJjapura O6yau6 1o6opull, y3rapyBuaH HCCHKJIHK
MaiaoHWAaH ¢olaaNaHull, STbHH HCCHK €KH COBYK XaBO OKHMHHH
KeTMa-KeT aJMallTHPHO HWJaTHIl KAabW KYPHTHLL >KAapa€HHHHHT
BapHaHTJapHAaH Xam ¢GoHaaJaHHJIA[H.
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18.8-§. KYPHTHIU KYPHJIMAJNIAPHHHUHT TY3HJHIUH

CaHnoarpa TypJH THNAATH KYPHTHLI alnapaTyjapH HILJAaTHAA[H.
Kyputkuusap 6up-6HpuaaH TypJH 6earujapi 64an GapK KHAALH.
Ham wmarepuanra HcCHKJAHK OepHuml ycyJaura Kypa amnmaparaap
KOHBEKTHB, KOHTAKT/H Ba 60LIKa TypAard KypHTKH4Japra 6yJHHalH.
Hccenkauk tawysud cHdaTuaa XaBo, ra3 €kH OyF HIINATHJIHLIH
MYMKHH. Kyputum kamepacupardn OOCHMHHHI KHHAMATHra Kypa
arMocdepaJiv Ba BAKYyMJIH KypHTKHusap 6yaanu. )KapaéHuu Tamkua
KHJAHLI 6YViHYa 1aBPHI Ba Y3JYKCH3 HILJIaHAMraH annaparaap 6yaau.
KoHBeKTHB KypuTKHY/MapAaa MmarepHas Ba KYDHTYBYUH arest 6up-
6upura Huc6GaTaH TYFPH, KAPaMa-KapluH €KH IepNeHAHKYIsAp Xapakat
KHJHIIH MYMKHH. KypHTHAHIIK Jl034M OYJIran MaTepHan AOHACHMOH,
YyaHrra yxuwiaui, mMacTacHMOH €KW CYIOK XoJaa 6ynaan. KypHtyBuu
ATEHTHHUHT OGOCHMHHH XOCHJ KHJHLI YYyH TaOWHHA Eku MaKOypuH
UMPKYJASIUHSA HuiaTuaany. JloHacHMoH MaTepHaJaap HilJaTHarasja
KAaTJaM 3HY, KEHTAaUTHPUJTaH, MaBXYM KalHall, GOHTaH XOCHA 6Yan1L
kabu xogaartsapaa 6ynann. KypuryBun areHt OyF, HCCHK CYB, 0J10B
6uJlaH HILIaWAMraH kKajopudepJapia €kH 3JeKTPp TOKH €pAaMHUAa
HCHTHJIAAW. KypHTHII )Kapa&HUHUHI XdP XHJ BapDHAHTJIapPHAAH KeHT
dbofinasaHuMaAM: HKIWJIATHATAH KYPUTYBUH areHTHH annaparjad
yukapu6 06GOpHIL, KYPHTYBYH areHTAaH Takpop ¢oinasaHum,
KYPHTYBYH areHTHH KYPUTHII KaMepasjapH OpajIHFHAa KH3LHPHLI,
KYPHTYBYM areHTHH KYPHTHIL KaMepanapura 6¥au6 6epHil, KypHTYBYH
areHTHH KYPUTHUI KaMepacHAa KyLIMMYa paBHILJA KH3AHPHUI,
y3rapyBuaH WCCHKJMK MaiaoHuAaH ¢oifaianull (HCCHK Ba COBYK
X4aBOHH MaTepHa/J KaTJaMHra KeTMa-KeT aaMalTHpHOG Gepuul) Ba
X0Ka3o.

KOHCTPYKTHB TY3uWJHIUra Kypa KypHTHIL aninapaTiapH Xap XHda
6ynanH. Canoarna wKabd, KaMepanu, KOPHAOPAH (TYHHEANH),
IaxTaJjiu, 6apabaniu, Tpy6anu, LIHEKAH, UHJAHHAPCHMOH, TypOHHaH,
KAaCKaMJIH, Kapyce/iiy, KOHBeHEePJIH, THeBMATHK, COuHb GepyBuH Ba w1y
KaOKH KYyPHTKHYJIAp HUJIATHJIAIH.

CanoaTtna KOHBEKTHB yCyJl GHJIdH MILJIaHAMIraH KypHTHIU anna-
paTyiapu KeHr TapkaJraHd. Bynnai annapatiapaa KypHTHLL XKapaéuu
HaM MaTepHaJ GUJaH KyPUTYBYH areHTHHNT TYFPHAAH-TYFPH KOHTAKTH
opKaaH Gopanu. Kumé, 03uk-oBKaT Ba 6owKa caHoat TapMOKJAapHaa
KaMepaJiu, TYHHeNJH, JIeHTaJH, CHPTMOKJH, 6apaGaHau, MaBXyM
KailHall KaTJaaMJH, coyn6 GepyBuH, MHEBMATHK Ba 601KA KOHBEKTHB
KYPHTKHYJAp HULJATUJIALH.

KonBekTHB KypHTKHUNAp HILJIA6 YHKAPULLAA KYJANAHHAHHASTraH
XaMMa KyPHTHUI annapatiapuHUHr TaxmuHad 80 % MHM TaWwKuA
3Taau. KHME caHoaTh]a HIINATHIHHAETIaH KOHBEKTHB KyPUTKHUJIap-
Huar 40 % GapaGauaum anmnapaTaap KaTopura KHpaau. Bupok
Gapa6GaHsiH KypuTrHulapia ¢akaT COYMJYBYAH MaTepHaLNapHH
CYBCH3JIaHTHPHUI MYMKHH.

CaHoaTaa KYNpoK HWAATHAAAMIaH KYPHTTUUJIAD KAaTOPHTa siHA
KYHHM]ard annapatiap KHpaJH: MaBXyM KaiHall Ba (QOHTAH XOCHJ
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KHJIYBYM KypUTrHYAap (conuuitHpma yaymn 25 %), coun6 6epyBum
Kypurruunap (taxmunan 10 %), NHEBMOTPAHCIOPT PeXUMHAA HLUI-
JAUJIHTaH KYpPHUTTHUYJap (TaxMUHAH 7%); MaTepHaJHH KaTjaamjaa
KYPHTHILra MYJXKAJAJNaHraH f10JKalH, TYHHEJJIH, IEHTAJH annaparJjap
(10 % nau kynpok).

KoHTakT/aH KypHTTHUJap HYHJAa CaHOATAa 3HT KYA TapKaJiral
annapart/aap KaTOpPHra NoJKaJH BaKyyM-KypHTHII wKad.aapH, 6apa-
6aHau Ba BaJbLOBKAJH KYPUTTHUYJAP KHPaIH.

XO03HPTH KyHJa KHME CaHOATHAA HILJIaTHJIaJIHTaH Maxcyc (Tepmo-
pajHalHUANH, AUSJIEKTPHUK Ba CYOJIUMAUHANH) KYyPHTTHUIdPHUHT
HUCOUH yaywu TaxmuHal | % HH TAWIKHA 3TafM.

Tywneaan kypuwrruuaap. Bynna#t tunparu Kypurruuiap Tyrpu
Oypuyak KecHMHra 3ra 6yJraH y3yH kamepajaH (KOpHaOpAaH) H6opaTt
6yaanu (18.16- pacm). Kamepa wnuupa BaroHeTKaJapHHHI CEKHH
XapakaTJaHHIUK YY4yH TeMHD Hya u3sapu ypHatuirad. Kopujaopra
KHPYBYH Ba YHJaH YHKAjJUraH 3lIHKJap 344 énuaanu. Baronerka-

J 4
% [l [/ /L /
4\

e o
Bazonemxa- | | ] Bazonernxa-
naprune . AAPHUN2
yuruwu [ ] ] Kupuwe
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18.16- pacu. TyHHesIH KypHTIHY:

! — kamepa; 2 — paronerkanap; 3 — BeRTHIATOD; 4 — KasopHdep.

JIAPHHHT HYHra HaM MaTepHaa XKoHJawTHpHaand. KypuTyBun areHT
(xaBo) kanopudepJsapaa ucutuaub 6epusann. XaBo OKHMH BEHTHJISA-
Topaap €épAaMHia HaM marepuaJra HucbGataH TYrpH €KH Kapama-
Kaplld HyHaJHIIAA XapakaTra KeJATHpuJaad. Baronerkasnap asca
MEXaHHK uYMFHpJap €épaaMuaa XapakatjaaHaind. TyHHeaHWHr O6a-
aaupauru 2,0—2,5 M 6yau6, yaynaurun 25—60 M raua eraa.

TyHuHesIu KYpUTKHUJIapAa KYPHTYBYH areHT KHCMaH peuHpKyJis-
uus KHaAuHagu. ByHpaél annmapatsnap Karra ya4amiad JOHAaCHMOH
MarepHasJiapHH (MacajaH, KepaMHK OYyOMJIapHH) KYyPHTHII YuyH
HILJAATHAA[H.

KaMuH/uKaapHu: KyPUTHII TE3JIHIH KHUKMK, XKapaéH y30K BaKT
JlaBOM 3Tajd, KyputHul 6up Menépaa 6opmadau, KyJ KyuHAaH
doitnananunanm.

JlenTaqan KypuTkuuaap. bynanail Kyputkuusapaa Matepuan y3ayk-
cu3 paBuuiaa atMmocepa Gocumuaa kKypurtuaaan (18.17- pacm).
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18.17- paca. JleHtaau KypuTruu:

I — KypuTTHUBMUT KOBHIH; 2 — eTakaanyBus GapaGanaap; J — BeHTUHARTOP; 4 — IOKAAW BOPOHKACH;
5 — stenta; 6 — eTaknoBuH GapaGanaap: 7 — Tycukaap, 8 — xanopudep.

KypuTnur kamepacu vuuMaaru ukkura GapabaH ypracuaa y3ayKkcHu3
JieHTa TopTuaran. bapabanaapuuur GUTTacu sMeKTpMOTOp épaamuaa
XapakaTra KeJaJH, MKKHHUHCH 3ca épaamud 6yaanu. Ham marepuad
JIeHTAHUHr OUp yuura GepuJiafH, KYpYK Marepuas 3cCa JIEHTAHHHI
HKKHHYA yuHMJaH akpasiaan. KypHTHII XapaéHU HCCHK XaBo €KH
TYTYHJIM raafnap épaamuna onub 6opuiaiu. By Tunparu kypurkuunap
6urTa €KkH Kyn saeHTaaun O6yaaan. CaHoarna Kyn JeHTanH
KYPHTKHUJAp KeHr HnaTuaaii. Kyn jeHTaan KypuTHilu annapatia-
PHAA KYDHTYBYH areHT HAM MaTepHajra HHCOATAH NEpPNEHJUKYAsp
AyHanran Oyaaan. Matepuan O6up JleHTanaH HKKMHUYMCHra Tyllia-
€Transa yHHHT KYPHTYBUH dreHT GHJIAH KOHTAKT 103aCH KYNasii.
Bynnai KypuTknunapaa KypHTHLI XXAapPAaEHHWHHHT TYpJM BapHaHT/Ia-
PHHHU TAWIKHJ KHJAHLL MYMKHH.

JIeHTaH KyPHTKHUJIAD KYT >KOHHU 3rajl1ailid Ba yJapHH HILIATHII
anua Mypakkab (JeHTaJapHUHI 4y3unuIIK Ba GapaGaHga HOTYrpu
JKOWaHKI  Xonatsapu pyi Oepuwm mymkuH). Byugaii anna-
paTJapHHHI COMMIITHPME UL YHYMH KHUYHMK, COJHLITHPMA HCCHKJHK
cap(u 3ca KaTTa, NaCTACUMOH MATEPHAJIAPHH KYPHTHLI MYMKHH 3Mac.

Bapa6anau kyputkuuaap. bynaai annaparaap atmocdepa 6ocumu
OWJaH y3NyKCH3 paBHIUA2 TYPJH COYMJIYBYAH MaTepHajJiapHH
KYPHTHII y4YyH Huwiatusaav. Bapabauan KypHTKHY LUMIHHAPCUMOH
6apa6anpaH u6opat Oyau6, ropH3OHTra HUCOATAH KHUHK OFHIL
6ypuaru (3—6°) 6uaaH xoWjawrupuaran O6yaaau (18.18- pacm).
Bapa6an 6anpgakiap Ba poJuknap €paamuga ywaab Typuaub,
3JIEKTPMOTOpP Ba peAyKTOp €plaMHAa alNaHTHpPHJAaaH. Annapar
Y3YHJIUTHHHHT pauamerpura Hucbath L/D,=5--6. BapaGaunuur
adnanuuaap conn 5—6 mun~'. Ham MaTepuas TabMHHAArMY OpKaJH
BHHTJAH Kabys KuJyBUM Hacajkara Oepusagd, 6y epaa Mmartepuan
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18.18-pacs. Bapabanau KypHTTHu:

1 — oKknam Oynxepu; 2 — TapkaTyBuH Kypaxuanap, J— Gaufaxnap, 4 — KYPHTTHUHHHT KOOuru; 5 —
unkaon; 6 — sentTuaAnTOp; 7 — Gynkep; 8 - wnek; 9 — Turax 6ynanuran poaux; /0 — peayxrop; // — tanuu
PONMKAAPH.

apanalTHpHLW TabCHpHRa GHp 03 Kypuian. CyHrpa marepuaJ
6apaGaHHHHT HYKH KMCMUra yranu. bapaGaHuuHr matepuan 6UNaH
Tyauw aapaxack 25 % nau optmaian. BapaGanHuHr GyTYH Y3YHJIHIH
6yiinua Hacagkanap xoljawrdpunanu. Hacankanap 6apa6aHHHHT
kecimu 6YiiMua MaTepHaJHi 6Up MebEPAA TapKAaTHLI Ba apanaluTH-
PHLIHH TabMHUHJAANWAHK. ByHaait wapouTaa matepuan 6MNaH KYpHTYBUYH
areHTHUHT y3apo Ta'bCUpH caMmapaJju OyJjanu.

Bapa6GaH uuuMaa MaTepHANHHHT YTa KH3UG KETHII JapaXacHHH
KaMaHTHPHII yuyH MaTepHaJ Ba KyPHTYBUHM arent (TyTyHah rasjap
€KH KHM3JHpHATraH XaBo) 6Up-6uMpura HucGaTaH TYrpu HyHanuwnaa
6ynann, yyHKH OyHAail WApPOUTAA IOKOPH TEMNEPATyPaJH HCCHK
rasjap KaTTa HaMJIHKKa 3ra 6yaran matepraJ GHNaH KOHTaKT/IaWaiH.
Maiina counnyByaH MaTepuajap yuyH XaBOHHHT 6apa6aH HYHAATrH
teaaurn 0,5—1,0 m/c, karra Gynakau MaTrepuaanap yuyyH 3ca
3,5—4,5M/c nas oprMacaurd Kkepak. Muinatunran raznap atmocdepa-
ra YHKapHJAHLIAAH OJLAMH Maiila 4yaHrJ1apAaH UHKJIOHAE TO3aJaHaH.
Kypuruiran matepuan 6apabannan Taulkapura TylUHPYBYH KypHAMA
OpKaJIH YHKapHAAIH.

KypuTuiaran MmarepuaJ A0HAJapHHHHT YJIUaMJapH Ba xoccanapura
Kypa anmaparsnapja Xap XuJ Hacaakanaapjaaun doiigananuianm
(18.19- pacm). Katra 6ynakau Ba KOBywHO KOJHIL XyCyCHSiTHTA 3ra
MaTepHaJJIapHH KYPHTHIU yuyH KYTapyBuUM-Nappak/H HacaakaJnaap,
€MOH COYHJYBUYAaH Ba KaTTa 3HWIHKKA 3ra OyJarad katra Gyaakjy
MaTepHaJJIapHH KYPHTHIL YYYH 3Ca CEKTOPJIH HacaAKanap HiljJaTHaa-
a4, Knuuk 6YsaakJjM, Te3 COYHJYBYAH MAaTepHANNAPHH KYPHTHIULA
TapKaTyB4YH HacaAKanap KeHr HuljaTtujaaan. Maiaa KHianb 33uJTaH,
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18.19-pacu. Hacankanapuunr Typaapu:

a — KyTapuAyBYH — KypaKuasin; 6 — CEKTOPAH; 8, & — TAPKATYBYH; 0 — GepK AMEAKANH.

YAHT XOCHJl KHJYBUH MaTepHaiapHH OepK siueiKaad AOBOHCHMOH
Hacaakajaapu 6ysarad 6apabanjapia KyYpPHTHIU MaKCaara MyBoQpHK-
aup. AllpuM WapouTiapia Mypakkab Hacaakanappan ¢oiijanauu-
JanH.

Bapabansiu KypHTKHUJapAa MATEPHAJIHUHT SAXLUIK apaJlallHILHTa
IPHLINIALHK, HATHXXAA KaTTHK Ba ra3 ¢pazajapu opaJiiFuia y3JyKCH3
KOHTAKT 103 6epaan. ByHaail KypUTKHUJAPHHUHT ML YHYMAOPJIHIH
Gyrnanaérran HaMJauk 6yiuua 100—120 kr m3-coart raua eraam.
bBapaGannunr auamerpu sca 1200 man 2800 mm raua Gopasu.
Bapa6ausu annapatiap karTa MHKAOpPAArd MaxcyaoTAapHH KypPHTHLI
YUYH HUIJATHJAALH.

Masxym KaiHawl KaTjamMJau KYpPHTKH4JAplaH XO3HpAA Kyn
¢ongananunann. Xapaén MasxyM KahHaw KaTjamuaa oaub 60-
PHJATaHAa KaTTHK MaTepHaJ 3appayajapH Ba KYPHTYBYH areHT
ypracuaa KOHTAKT 103aCH Kynasjd, HAMJHKHHHT MaTepdanjiaH
OyFiaHH6 4YHKHILE TE3JIHFH OpTajH, KYPHTHILI BaKTH 3Ca aHua
KHCKapanu. X03Wpru KyHAa KHMEBHH TEXHOJIOTHSI1A MaBXyM KalHall
KaTJlaMJH KYPHTKHYJ1ap COYH/IYBYAH AOHACHMOH MaTepHaJiiaH TallKa-
PH, KOBYIIMO KOJHII XyCyCcHATHra 3ra OyaraH MarepuaJnap,
NacTACHMOH MOJLAA/1ap, 3PUTManap, KOTHILMAJap Ba CyCNeH3UsANapHH
CYBCH3JIAHTHPHII YUYYH HILJAATHIMOKAA.

Y3aykcu3 uwaiauras OHTTa KaMepaJsii KYPHTKHUJAD KeHT
tapkaJran (18.20- pacm). Ham Matepuan 6yHkepaaH TabMHHJIArUHY
OpKaJHM KYPHTKHY Kamepacura OGepusajgd. KaMepaHHHr nacTku
KHCMHIA TapKaTyBYH TYp >KOHJAWITHPUAraH. XaBo BEHTHJASTOP
OpKaJH apajallTHpHII KaMepacura Gepuaaau Ba Oy epaa HCCHK
TYTYHJH ra3nap 6unaH apanauaai. KypuTyBuy arent (HCCHK XaBo €Ku
XABOHHHT TYTYHJIH ra3siap OGHJlaH apanaliMaci) MabJyM Te3auK GuiaH

180



Huwinamun2an

——tp-
r—— 2asnap
=
Ham 8
4 Mamepuan —_ 3 |
7T
Tymysnu
2asnap
Kypumuanaan
s *\ Mamepuarn
7
Xabo || )

18.20-pacmu. MaBxyM KaMHalwl KaT/aMiH KypHTTHY:

I — BenTHAnTOp; 2 — apanalITHPHIL KamepacH; 3 — ra3 TapKaTyBuu T§p; 4 — KYPHTHATAH MaTepHaa
YUHKAAMTAN WTYUEP; 5 — TABMHHAATHYAH OYHKep, 6 — KYPHTIHUNHHT KOGHFH; 7 — unKioH; 8 — GaTapenann
UHKAOK; 9 — TpaHCNOpTEp.

TYPHHHT nacTtuaaH Oepuaagv. XaBO OKHMH TabCHPHAA KAaTTHK
MaTepuas JA0HayaJapH MaBXyM KaHHall XOJaTHra KeJTHPHJIAIH.
Kypuruaran marepuan typaad 6up o3 tenajga XoljaluraH mwtyuep
OPKaJiK TauwKapHra YnKapuaajan Ba TpaHcnoprépra rywaau. Muwna-
THJITAH ra3jiap IMKJOH Ba 6aTapesijid YaHr ylUIJarduja to3ajJaHajiH.

LluTHHAPCHMON KOOHKIIM KYPUTKHUIapaa 6ab3aH KypUTHIL XKapa-
ény 6Mp Mebépna 60pMaiaH, YYHKH KaTJaM1a HHTEHCHB apaJialuTH-
puil MaBxyja 6yaranaurd cababau alipuMm 3appauyasapHHHrC anna-
patina Oyadml BakTH ypraua KuiimataaH aHuya dapk kuaaau. lly
ca6abJ y3rapyBuaH KeCHMJIH (MacaJaH, KOHYyCCHMOH ) KyPUTKHYJIAP-
pan doipananuaanid. ByHaait KOHycCMMOH annapaTHUHT MMACTKH
KHCMHJA Ta3HMHT XapaKaTjAaHHIL Te3JHrH 3HT KaTTa 3appauvyaHuHr
YUYKHLI T€3JIHFUOAH KATTa, TeNna KHCMHUa 5Ca HT KHYHK 3appayaHHHr
UyKHII Te3JHFHAAH Kam 6Yiaan. ByHpail xonatna KaTTHk 3appauva-
JJAPHUHT HHCOATaH TAPTUOJH LIHPKYJALHICH MaBXyA 6Y1u6, 3appaya-
Jlap annapaTHHHI MAapKa3Hil KUCMHIA KYTapu/aajH, YHUHT uYeKkKa
KMCMaapujaa sca nacrtra kapa6 tywaau. Hatuxana marepuan 6up
MebEépaa HCHHAM Ba KaMepaHHHT uul GaJaHAJNMIY KaMasiiH.

CaHoaTja HILJIaTHAAAHTaH MABXYM KaiiHalu KaTJaMJau KyPUTKHY -
Jap KaTTta Wil yHyMjaopaurura sra. Macanau, KCl uu cyBcuanaHTH-
pHIra MyJKaJAaHTaH KyPHTKHYHHHT Wl yHymaopaurd 100 T/coaT HH
TAUWKHJ 3TalH.

MaBxyMm KaiHall KaTJ1aMJH KyPUTKHYIAPHHHT CaMapaJii HIJIaluly
yUuyH HaM MaTepHaJ Ba KyYPUTYBUH areHTHH aNnapaTHHHI KyHaaJaaHr
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KecHMH Gyiinua 6Hp MebEpAa TAapKaJHIIHIa SPHLUIHII KepaK. Bynuur
yuYyH HaM MaTepHaJHH annaparra 6epu6 TypaJHraH TabMHHJAATHY,
KYPUTHJTaH MaTepUaJsIHH annapariaH 4HKapu6 TypajuraH Ba ras
TApKaTyBYH KYPHJIMAJNAPHUHT KOHCTPYKUHSICHHM TYFpH TaHJaal
MaKcaara MyBodHk 6ynanu.

Marepuaa counan6 Gepuaaanwran Kyputkwuaap. ByHnai anna-
paTyap MUHEPAJ Ty3J1apHHHI 3pHTMaJapuHH, 6Y€BuM Mo aap, CYIOK
O03HK-OBKAaT MaxcyJoTJaapH, pepMeHTaap Ba Wy KaOH MaTepUaJiapHH
CYBCH3JIAHTHPHII YYYH HUIJaTHAA K. YOy THNAArH KYPHTKHYJIAD HYH
6V1u UHAKHAPCHMOH f1HaMeTpH D M Ba 6anaHaiurd 8 M raua 6yarad
annapataaH HbéopaTt 6ynu0, YHUHI IOKOPUTH KHCMHJA KYDPHTHJHKLIH
J03UM OyaraH MarepuaJs couu6 Gepuaalv Ba mnapaJjiies OKUMIa
XAapakaT KUIaéTraH KYpPHTYBUH areHT (HCCHK XaBO BA TYTYHJH rasjap)
6uJIaH TYKHAWIAAHW, HATHIKA4a HAMJIMK KATTa Te3JIMK OMJlaH OyriaHa-
n4. Couub6 GepyBUH KypUTKHYNApAa OYyFNaHULIHHHT COJUIITHPMA
103aCH KaTTa OyJjanM, wy cababid KypHTHIU >Xapa€HH KHCKA BAKT
(raxmuuan 15—30 ¢) naBom 3taau.

KypHTHII KHCKAa BAaKT AaBOM 3TraHaurH cababuu xapaén mact
TeMneparypaJjapaa oJH6 60pHaaaH, HATHKAAA CHPATAH KYKYHCHMOH
MaxcCyJOT OJIHHAAK. Arap HaM MaTepHaJ OJAWH KH3ZHPHO OJHHCA,
COBYK XOJ1alH KYPHTYBYH areHTnaH XaMm coiigananca 6ynanu.

MaTepHajiHd COUHMIN YYYH MeXaHHMK Ba NMHEeBMaTHK (opcyHKaJaap
XaMla MapKasJaH KouMa JuckJap (adjaHUIIIAD COHH MHUHYTHCa
4000—20 000) nwnatunanu.

Coun6 OGepysuu Kypurkuuaa (18.21-pacm) Ham Marepuan
KYpHUTHLI Kamepacura ¢opcyHka épaamuia counb Gepuaaau. Kypu-
TYBUM areHT BEHTHJAATOP €pAamuja kajopudep opkaju anmaparra
6epuaajnu, y KaMepa HuMaa MartepHas OWaaH napaJ.ien Xapakart

i

18.21-pacu. Matepuan counanb GepusiafiuraH KypHTruu:

I — kyputaw KamepacH; 2 — QopcyHKa; J — uiHeK; 4 — UHKAOH; 5 ~— eHrAH (GHALTP; 6 — BEeHTHARTOP;
7 — Kanopudep.
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Kunaau. Kypuran matepuaiHuHr Maija 3appavajapu KaMepauuur
IACTKH KHCMHMra 4yKajd Ba IWHeK €plaMHRa KepakJu XKoira
w06opunagn. Hwnatuiaran KypHTYBUH areHT UHKJIOH Ba €HIJH
¢uabTpaa Maiia YaHT 3appadajapuiaH To3ajJaHajaH, CyHr atMocge-
para 4yukapu6 6opHaaH.

Coun6 GepyBuM KYPHTKHUJIAPAA MaTepHa Ba KYPHTYBUH areHT
OKMMJIADH TYFPH, KapaMma-Kaply Ba apaJjauml #yHaanaa OyJinilu
MYMKHH, GUPOK KynuHua TYFpu (€KW napaJnen) UYHAJHILIH OKHM
KEHT HILJIATHJAAMH.

Couub GepyBun KYPHUTKHUJIAP IOKOPHJLa aWTHO YTHATAH a3aNJIHK-
JapiaH Tawkapu Oup Karop KaMuHAMKAapra xam sra: l) Ham
MaTepUAJNHHHT aNnapat AeBopsapura €ndiuné KOJMACJHTH YUYH
KaMepaHHHT IHaMeTpH aHua kaTTa 6yJanu; 2) Kamepana CONHLITHPMA
GyraaHnLl KHAMATH Xyna Kuunk (1 M kamepanan coatura 10—25 kr
CyB a)pasajau), 3) XaBO OKHMHHHUHI' Te3JHrH HHcOATaH KHUHK
(0,2—0,4 mjc), arap xaBo Te3JIMrd KartTta OyJjca Mmaiija 3appaua-
JIADHHHT YYKHIUM KHAKWHJIALLIA/IH BA YJIAPHHHT XaBO OKHMH GHJlaH KeTuo
KOJIHIIH KYNasiau.

lMueBmaTHk KypuTkuuaap. Jlonanop (NeKHH KOBYLIHNG KoaAMaiaHu-
rad) Ba KpPHMCTAJJ MaTepHaJJIapDHH KYPHTHII YUYH [THEBMATHK
KYPHTKHUNAP HUATHAAAH. KypHTHW XK a-
paéun y3yHaurd h 25 m raya Gyarau
BepTHKaJ Tpyb6ana onub 6opunaau. Mare-
PHAJIHHHT 3appavajapy HCHTHJITAH XaBoO
(ékM TYTYHJH ra3) oKMMH GusiaH Gupra
XapakaT KHaaau. ByHna XxaBo OKHMHHHHT
Te3JIUTH KATTHK 3apPayaHHHT XapakKaTt
Te3JUrufaH  Karra G6yaaau. (10—
30 M/c). ByHpait Tpy6acuMOH KypUTKHY-
Japia xKapaéH »Kyaa kucka Bakt (1—3 ¢)
JaBoM 3TajaH, Wy cab6abau martepuan <
TApKHOKWIArH 3PKHH HAMJUKHHHT GHD
KMCMH aXpaJjaHb 4yuKanu.

ITHeBMaTHK KypuTKHuna (18.22-pacwm)
mMaTepHaJ 6yHKepAaH TAbMHHJIArHy OpKa-

Jit BepTHKaJ Tpy6a-KypHTKHUra Tylaau.
X.aB0O OKHMH BEHTHJSATOP EplaMHa KaJlo-
pudep opkaau BepTHKaj Tpybara 1060pu- -
pagd. Tpy6ana XaBo OKHMH MaTepHuadJ
3appauyajdapuHu y3u Gujaan 6Gupra oaub
KeTafH. XaBO KypHuraH Matepuaj OunaH

6Hpra HMUFYBYH aMOpPTH3AaTOPra KHpaiH, 18.22-pacu.  TlueBmaThK
KeHHH UHKJOHTra YTaau. Linkjaonna KypH- Kyputras:

I — GyHKep; 2 — TABMHHAATHY; 3 —
raH MaTepHaJjl XaBo OKMMHLAH aXXPanaj, py6a: 4 menTHARTOp: 5  Kaso-
2 Y e e pudep; 6 — AuryBur amopTHIATOP,
cyHrpa  TYKMW KypuimacH €paamuaa D o 8 b e
TalKapura 4qukapunagn. Muratuiaran MacH; 9 — GHALTD.
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XaBo ¢GuabTpAa TO3aJaHraHAaH CYHT aTMocdepara YHKapHAALH.
Hlynna#h KHJIHG, KYpHTHIL KapaéHH MHEBMOTPAHCMNOPT PeXHUMHIA
0anb6 60pHIaJH.

ITHeBMaTHK KypHTKHuJIapaa 3Heprust cap¢u aHua KaTra, 6y capd
MaTepHal 3appavaCHHHHT YJIYaMHU KHUpaHuluy GUaH KaMasnau, 6UpoK
3appadajapHuHr yadamu 8—10 MM nau owmacaurd kepak. Karra
yAayaMax 3appauvajapH GyaraH maTepHaJapHH KYPHTHIUN Xamja
MaTepHaJaH HAMJIUKHH YHKADHII YYYH MHEBMATUK KYPHUTKHUYJIAPHH
GoliKa THIAATH KYPHTKHYs1ap GuaaH Gupra uiwaatuu 3apyp. Jlemak,
TY3WIHLIK OAAHH Ba uxuyaMm OYJHWHAAH KAaTbH Ha3ap NMHEBMATHK
KYPHTKHYJAPHH KUIJIATHII YerapanaHirat.

Tonanu matepuannap y4yyH KYpHTKMuJaap. TOWIKEHT KUME-
TEXHOJOrMs HHCTHTYTH Kowujaru «)Kapaéunap Ba Kypuamagap»
Kadenpacuna TodaJH MaTepHaanaphu (MacajaH, NaxTa YATHTHHH)
KYPHMTHLIra MOCJaHraH OHp KaTop KypuiamaJap (Kyn KamepaJy,
MaBXyM KaHHAaWl KaTJdaMJiH, y3rapyBuaH HMCCHKJHK MaiiloHMaaH
¢dofifananyByd, HKKHTA KOGHKJH nepdopauusi KHJIMHIaH LIHEKJIH)
TaKJU(} KHIUHTaAH.
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18.23-pacx. YarapyBuan WCCHKAMK PeXHUMHMAA HINaRAMraH
KYPHUTIHY:

I — KypHTHII KamepacH; 2 — THIUAH TapoK; § — nepOpaLHS KHAHHFAH YeK-
CH3 JieHTa; 4 — ra3 TapKaTyBuH T§p; 5 — KCCHK Ba COBYK XaBo GepHAajHran
cexunanap; 6, 7 — senutuasropaap; 8§ — xanopudep.
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18.23- pacmaa y3rapyBuaH HCCHKJHK peXHMHJA HIJAHAHTaH
KYPHTKHY CXeMacH KypcaThJrad. KypuHTHII KaMepaCHHHHI HYMAA
HKKkHTa 6apabaHn ypracuna nepdopallusl KHIHHTAH «YEKCH3» JIeHTa
TOpTHAraH. JIeHTAHHHr Tenacuia THILJIH TapoKJap YpPHaTHJraH.
KaMepaHuHr nacTku KHCMH 3Ca XaBO TapKaTyBY4H TYpAaH nbopar.
TypHuHr Taruga O6up Heua cekuusaap xobmawtupuara. Cexuus-
Jlapra BeHTHJATOpJAAp épraMuaa GHPHUH-KETHH HCCHK Ba COBYK XaBoO
OKHMJIapH 1060punann. Kanopudep HCCHK XaBO XOCHJ KHJHII yUYyH
XH3MAT KHJAajaH. JIeHTAHUHT TENacH XaM, MacTH XaM WL pexXUMHAA
6yaanu. Munatuaran xaBo KypHJIMaHHHT Tena KUCMHJaH YHKapHJAnG,
LLMKJOH Ba GUABTPA TO3aJaHTAHJaH cYHT aTMochepara y3aTHaany.

By kypuaMana KypuTHum »Kapaéuu Ky#duparuua kerajan. Ham
MAaTepHaJ JIeHTa IOKOPHTH KHCMHHHHT 4Yafn yekKacura O6epHJalH.
Marepuan JileHTaHUHI XapaKaTH Ba THLLIH TapokJap épramuaa 6Hp
TEKUCAA KypUHAH. KypHTHII JIEHTAHHHT MAaCTKH KHCMH/IA XaM 1aBOM
staad. KamepauuHr nacTkn KHCMHAA KOHJAIITaH TYpPAAH HCCHK Ba
COBYK XaBO OKHMH OMpHH-KeTHH uYdHKWO Typanu. lllynpaét kuau6,
KYPHTHLI )KapaéHHu Y3rapyB4aH HCCHKJHK MaliloHaa oau6 GopHaaaH.
Heccuk xaBo oKMMH OGepuiaraHna (MCHTHLI [JaBOMHIA) MaTepHaJ
KH3HUHJH, AbHH MaTepHaJs TapKHOHAA HCCHKJMKHHHT HHFHJHILH 103
6epann. CoByk XxaBo OKHMH Gepusirania (OpasiuK COBHTHII AaBpHAA)
3Ca MCHTHII [aBpHJa HHMFHJTAaH HCCHKJHK XHCOOMIa HaMJHKHHHT
y3-Y3unpaun Oyraauuwu cogup 6yananu. Ysrapysuau tremMneparypaaap
MailoHUAaH POoAAAaNaHHIraHla HAMJIUK Ba TeMIlepaTypa rpajlHeHTaa-
PHHUHT HyHaauwiy O6Up xua Oyaand, fbHU HCCHKJHK TabCHPHAA
HAMJIHK YTKa3yBUaHJAHK XOJATH KYPHTHLUI KapaéHHHUHT OGOpHIIHTa
épaam Gepasu.

Y3rapyBuan Temnepatypa MaiJoHH €pAaMHIa HMILJAAAHTaH
KYPUTKHUJAAD OAJMH JeHTAJH KYpPHTKHuJapra HHcOAaraH KaTtop
a3aqunkaapra sra: 1) MaTepuHaJIHUHI KH3HLI AapaKacH HUcOGaTaH
nacT; 2) KypHrai MaTepHaJHHHr cHdaTH aHYa AXLIH; 3) HCCHKJHK
capdu aBBaJru Kyputkuura HucGaran 18—20 % kam.

Toaanun matepuaijapHi KYPHUTHII Y4YYH MOCJIAHTaH IIHEKJH
annapaTHuHr cxemacu 18.24- pacmpaa kypcatuarad. Bynnai KypuTkau
Kyl KOGHKJH LHWJIHHIPCHMOH LUHEKJIH KaMepajgaH u6opart. Annapar
OHp Heua CeKUUsiaaH HOopaT GYIMIIKM MyMKHH. AnimapaTt HYHary IHeK
YpaMJapHHHUHT 103acH Nephopalus KWJIHHTAH, KajaM 3ca yaljaH
yurra Kapa6 kamaiun6 6opaau. LInnHHAPCHMOH KOOHMKHHMHI MaCTKH
KUCMH Xxam nepdopauns kKuauHran. Mukn KoOHK 103aCH KOOHKHHHT
nepumerpu 6yina6 30—35 % Hu, Tawku KoOMK 3ca 60—70 % HH
sraqnaiad. Tauiku KOGUKKA HCHTYBYM areHT (MacaJjiaH, cyB GyFH)
G6epunanu. Mukd KOGHKKA 3Ca KYpPHUTYBYH areHT (XaBo OKHMH)
1o6opunaau. UcuTyBYM areHT épaaMuaa HUKH KOGUKKaA 6epuaaérran
XaBO OKWMH KH3AHpHJIAAH XaMAAa KYPHTHII KaMepacCHla TErHiljiH
TeMIlepaTypa peXHMH ylwaab TypHAanH.

Ham mMaTepuan TabMHHAArHY OpKaJsv annapaTtra 6epHaanH, CyHrpa
lIHeK épaamujaa 6Hp TeKHCIa YangaH YHrra kapab xapakaT KUJajH.
KamepaHHHTr NacTKH KMCMHAArH TYp OpPKaJH HCHTCAH XaBO OKHMH
MarepuaJs KaTJaMHJaH yTaad. XaBo OKMMH MabJyM Te3JHK OHJaH
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18.24-pacu. lllHekan KypHTIHY:

/ — annapaTHHHT KOGHFH, 2 — ra3 TapkaTyBuu T¥p; 3 -— nepopauus KHAHHTAH LWIHEK;
4 — KukH FHAOG); 5 — TawKku Fdaod; 6 -— TABCHHAATHYN; 7 — TYWHPYBYH TeWHK;, & —
HUAATHAFEH XABO YHKAJAHTaH WTyuep.

G6epunanu. LllHeKHHHT afilaHMa XaPaKATH Ba XaBO OKHMHHHHT TE3JIUTH
TabCHPHAA MaTepHas KatTiaMu OHp 03 KeHFraHTHpHJATaH X0JaTra
KeJATHpHJaaAH. Martepdan OujaH KYPHUTYBYH areHt ypracuparu
KOHTAKTHH AXLIKJIAIL YUYH LIHeK YpaMJapUHHHT 103acH nepopanus
Kuaunran. ek ypamu KapaMuHHHT uanpad yHrra Kapa® Gup o3
KaMain6 60pHILIM annapaTHUHT MaTepua GuiaH TYJIHII Ko3pdHLK-
€HTHHH OLUMPAJH.

Heknn KypuTKHY KaTtop ad3ainukiapra sra: 1) annapar xyana
oAU TY3HJHILTA 3ra; 2) KapaéH GUp 03 KeHralTHPHJIraH KaTaamaa
0NH6 GOPHATAHAHTH CababJii KYyPHUTHILHHHT Te3JIUIM aHuya KaTTa,
3) WIHEeKHHHT aflJJaHHIIN AP COHHHHU Y3rapTHPHLI OPKAJIM AMNdPATHHHT
MIl YHYMHHH OOLIKApHID MYMKHH; 4) KypHTHII >KapaéHWUHH Oup
TeKHcAa 0JH6 6opHLI HUMKOHHUATH 6OpP.

KomOuHauusaanran Kyputkud. Kuiinn KypyBuaH matepuaJiapHu
CYBCH3JIAHTHPHLI yUyH 3HT camapaJii annapar xucobaavanu. byunai
KYPHTKH4YJ1ap/Ja KYPHTHIL XKapaéHu UKKH 60cKuuxa Gopanu. Bupunuu
6GockHu/ia ENHITHG KOJYBYH Ba KYMOK-KYMOK 6ytafqnurau Matepuaanap
nesarperauns KuauHaau. KypuTHwHuHr yu6y GOCKHYM HuYHaa Te3
afiJlaHyBYH apajNalUTHPrHUH GYJAraH LMJIMHAPCHMOH annapatjapja
XaBO KaTTa Te3JIK OujaH 6epHl TypHITaH [APOUTAA ONHO GOpHIadH.
BupuHun GockHuga KHCMaH KypHran Matepuaj MHEBMOTPAHCIOPT
peXxXHMH OHJIaH HKKHHYH 60CKHYra — KYPHTHII KaMepacura w6opusa-
AM. KucMaH KypuTKHYAa XABOHMHI Te3JUFH Ba MaTepPHAJHUHT
AacT1a6KH HaMJIUTH aH4ya KaTtta GyJranjurd ca6abid HaMJIHKHHHT
GyFnaHWWM IOKOPH KHiiMaTra, sibiu 1000 kr/m3. coarraua eramuu.
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KoM6HUHaUHANAHIaH KYPHTKHYJAPHHHT HKKHHYH GOCKHYH ILHKJIOH-
au kamepa (KLLC tunupaaru annapartnapaa) €ku aspodoHTaHAH
kaMmepa (KAC Ttunuparu annaparaapaa) napaai ubopart 6ynanu.
Arap KypuTHJAaéTraH MaTepHa/J KHCMaH KYPHTKHYAA COYHJIYBYaH
xoccanapra sra 6yau6 Kojca, 6yHjaai XonaTRa MaTepHAJHHHT KEHHHTH
CYBCH3JIAHTHPHLI KapaéHHHHW UHKJOHJH Kamepajna oaub 6opuul
makcaara MyBodHk Oysanu. DpkHH Ba OHPHKKAH HaMJHKKa Ba
aJire3us-Kore3usl xoccajapura ara 6yau6, KaTTa HaMJAMKHM YLLJIaraH
MaTepHaJJiapHH KYPHUTHIIAA a3podOHTAHNH KaMepanapaaH doiaana-
HUJAH.

18.25- pacMaa KOMGHHAUHSJIAHTAH LHKJIOHJIH KYPUTKHUYHHHT CXe-
MacH 6epuaral. By KypuJMaHMHI acocHH anmnapatjapd KaTopura
apaJjauTAPruy/iu KHCMaH KyPUTKHY 2 Ba LHKJAOHJIH KYPHTKHY J KHpa-
oW, HaM maTepunaJs Kyl UWIHEeKJH TabMUHAArHYy 6yarad 6yukep / gas
KHMCMaH KYpPHTKHY 2 ra TymaadH. KHCMaH KYPHTKHYra BEHTHJAATOP
10 épnamuna ¢unstp 9 na tosanavrakn Ba 6yr Kagopudepu I/ na
KH3JHpHJITraH XaBo 6epu6 typunanu. KHCMaH KYpHTHATaH MaTepHall
6UpaaMuyH XaBO OKHMH TabCHPHAA LHKJIOHJAH KYPHTKMY J ra
1o6opunann. Llukiaonau kypurkuura duavtp /2 na rozananras sa 6yr
Kasopudpepu /4 aa KUM3AHPHATAH HKKHJIAMYH XaBO OKHMH XaM
6epuaanu. LInkaoH M KyPHTIHYa MATepHaJl HOCTALLHOHAP PHAPOIHHA -
MUK pexumJa Tyna KypHTHAaaH. CYHrpa KypHUTHJIraH MaTepHaJ
KYPHTYBYH areHT GuaaH Gupraauka uukaoH 4 ra yraau. Mwaatnaran
HCCHKJIHK TAWYBYH KeHHHYANUK GaTapesyii LHKJIOH & Ba HaMJaHULI
ycyad OGuiaH uuiadjurad MapkasaaH Kouma ckpybbep 6 na
TO3anaHaau. To3anaHraH XaBo BEHTHJAATOP 7 €pAaMHUia TallKapura
uukapuaagd. Uukaonnap 5 Ba 6 pa ymnab KOJHHraH MaTepHan
CEKTOpJIM 3aTBopJap § épaaMuaa TyLUHPHAARH.

18.26-pacm. Kom6uHaunsasanraH aspoGOHTAHAH KYPHTTHY:
I — woltnan Guabtp; 2 — BenTunaTopaap; 3 — raznamanu GuabTpaap; 4 — xanoprbep-

Nap; 5 - TALMHHAArHY; 6 — KHCMaH KYPHTTRY; 7 — a3poOHTaHAH Kamepa, 8§ — GaTa-
PeRAH UHKROH; 9 — 4aHr ywaarny; /0 — ceKkTopau 3aTBop.
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KoMmGHHauusinaHrad a3podOHTAaHAH KYPHTHIU KYyPHIMACHHHHT
cxemacH 18.26- pacMaa kypcatuarad. YwoOy KypHJIMaHHHT acoCHi
annapatJapy KaTOpUra KWiCMaH KypuTkuu 6 Ba anamerpu 1100 mm
6ynran as3podOHTAHAH KYPUTKHY 7 KHpaau. MCCHKIHMK TallyBUMHH
Taiépaaul Ba YHH KHCMaH KYPHTKHY Ba a’podOHTAHJIH KYPHTKHUrA
6epuur ycyanapu 6yiivua KILC tunuparn Kypuamanapra yxwaiam.
Ham maTepuas WIHEKJH TABMHHJIATHY O épaamMuia KACMAaH KYPHTKHY
6 ra Gepunaau. Kypurwiran MaxCyJOTHH yuwJjauwl Ba HCCHUKJIHK
TAllyBYd AreHTHW YaHIJAapAan Tosajail npoteccaapH 6Gatapesy
UMKJOH & 1a Ba HaMJaw ycysiu 6W/1aH MIJIaAAMTad YaHT yuliaruy —
porokJoH 9 na amasnra owupunaau. lOkopu napaxajgaru To3aJHKHH
tTasab KuJAaJMTaH MaxCcyl0Tnap KYpPUTHJATAH WAPOHTAA XaBOHH
KyLuMua To3aJaul YuyH MOAJIH Ba raznaMadny guastpaap 1,3 uuyiaTu-
Najin.

Bakyym-kyputuus wkadpaapu. bydnal KoHtaktau KypuTkuuJgap-
HHHT TY3WJHLIK ofauii Gyaub, ynap AaBpuil paBHIUAA HILJAHOH.
BakyyM-KypHTHII WKadaapH Xap XU aCCOPTHMEHT 6HAaH MaxCyJoT
Talépaalinuran KHUMK XaXMAH HIL146 YMKApULINAapAa KYJJaHuaadH.
18.27- pacMaa KypcaTHATrad BAKYYM-KYPHUTHII WWKahH LUIHHAPCHMOH
(alipum BaKTAa TYrpu Oypuakin) kamepanaH Héopat 6yaub, yura uuu
6yw Tokyanap xolsawrupuara. TokyasapHHUHT HUKH KHCMHTA CYB
6yru éKH MCCHK cYB lo6opunanu. Kypuruaannrad Matep1as TapHOBCH-
MOH MAHLIJIapra COJUHHO, TOKYANAPHUHT ycTHra Kyiinnaau. Kamepa
WW NaiTHaa KUNC éNUNaaH Ba BAKYYM XOCHJ KHAAJAHTaH KypHJMaA
(MacaJgan, 103a1¥ KOHAEHCATOP Ba BaKyyM-Hacoc) GusaH GOFJiaHraH
6ysaay. MaTepua/sHUHT acTa-CEeKHH KH3HILH HAaTHXACHAAa H3MJHK
axkpaaub udkaau. Xocua 6yaran cys 6yraapu xaBo 6uaH 6uprajHKaa
BaKYYM-HACcOC OpKaJiu cypunand. Matepuanauu kaMepara xoiaaumTH-
pHILI Ba YHAAH ONHI KYA Kyud Ounan 6akapuiaiH.

By Typaarn KypuTkduaap
OCOH OKCHAJMAHYBUH, TOPTJaAIL
xaB(u 6Yaran Ba 3apapJiu Maxcy- bse
JIOTNAPHU KYPHTHILLA HILJIATUHIAA- L t
ou. Arap CaHOAT YYyH MYXHM ‘F
6yaraH 3pUTyBUMJIApHM (Maca- ! ﬁ /’
JIaH, CIIMPTHH) MaTepHaNaH ax- I hl
paTtu Jo3uM 6yaca, 6yHaa yaap- i
HUHT OyfJ1apu KOHIEeHcalusaa-

HULI KypuJManapu é€paamMmua -

i ——F
ywaab KosimHaau. BakyyM-kKypu- | N
THI 1WKAQJIAPHHUHT HIH YHYMH L -
KYA2 KHUMK, YJAPHH HUIATHIL ) 7/ :
YUYH Kyl MEXHaTH TaJjab KuJu- 2 :]

HanH.

Tapokjn BaKyyM-KYpPHUTKHY.
By Typaaru KOHTaKT/NH KypHTKHY-
Jlapia Marepuad CeKHH aiaa-
HYBUW, TOPH3OHTaA XOJiAa XO#- 18.27-pack. Bakyym — Kyputhw wkagu:
JIAWITaH TAPOKJH apaﬂaunupmq I — KypuTHw Kkamepacu; 2 —HYH OFw ToKuanap.

—-—

Kondencarn
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épaaMuaa apanaliTHPUJIANH, HaTHXKala annapaTt NAaBpHil HuLIaca
Xa8M KYDHTHII Te3JIUrM aHua oKopu 6ynanu. Tapokiau BakyyM-
KYPHTKHUJIAP KYJ MEXHATHHH Tajab KHAMalaH.

KypuTkny ropuaoHnTan 6yr FuAOGIH LMJIMHAPCHMOH KOOHKAZH
raikua tonran (18.28- pacm). Annapar Tenacuga HaMm MaTepuanHH
IOKJIaHAHIaH, MACTKH KHCMHUAA 3Ca KYPHIaH MAaTEePHAJHH TYLIHPaIH-
rad 10K 6op. KOOUKHHHT Huuaa TapokJapu 6Yaras apanawiTHpruy
JKORNALITHPUATAH. ApajlaluTHPTMUHMHT TapoKJapH ¥kaa ¥3apo
HepNeHAHKYAap KHIUO YpHaTHIATraH; 6apabaH y3yHJIHTHHHHT OUPHHUH
SIPMHAA apaJaWlTUHPrHUHKUHT TapOKJapU OHP TOMOHTA 3ruaraHn 6yaca,
APMHAA 3Ca Kapama-KaplulM ToMOHra srujran Gynaau. DyHpax
TAlWIKAapH, apajsalWTUPruy xap 5—8 MUHYTAa peBepCHB Kypuiama
épnamuaa adaanMw  AyHanuwKen  yaraptupaad. My ca6abau

AN
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Exsiiny

A

18.28-pacm. Tapokau Bakyyd — KypPHTTHU:

I — KypuTH KaMepacH; 2 — 6yr ruaodw, J — apaaawTHpray; 4 — IOKJAOBYH AI0K;, 5 — TpyGa;
6 — TYWHPYBYH JNIOK.

anmapartra Tyluras marepuaJ AaBpHi pasHiuaa 6apabaHHHHT HYKH
JeBOpH IKHHHAAH YHHUHT Mapkasura kapab Ba Teckapu #yHanuwaa
XapakaT KWiaau. ApanaliTHpPruy YKUHHHT HuMAa OYWAUK OYAHIIH
Xa8M MYMKHH, 6yHaall xosga Oy O6VUIIMK OPKajH HCHTYBUH areHT
060puin6, MaTeprHan KyuinMua paBuiga kusgupuiagu. Tapokaap
ypTacuaa 3pKHH XxapakaT KHJYBuW Tpybasiap MaTepvajiHd Te3poK
AWNAHTHPHIL YUYH XU3MAT KHJAAAH. KypHTKHUHHHT KOOHTH KOH/IEHCaE-
TOP Ba BaKyyM-Hacoc OWjaH TyTawiras.

ApanawTHpriuid BAKYYM-KYPHTKHUIAp acocaH aHWIHH OYEK
OJIMIL/d BA KHME CAHOATHHUHI OOIKA TAPMOKJAPHLA WLLJIAaTHIIAMHU.
Acocuii ad3annuru — 6Gowka annapartyapra HucbaTan KYpPHTHIU
KapaéHu nact Ttemnepartypajaa oaub OGopuaaaH. YHra XuiMmar
KYpCaTHW Y4yH HLIYHK KYUH KaM Tanab KUAMHALH, OyHaa#l KypPHTKHY-
Japaa noptiaaul xaBhu 6Yaran Ba 3apapJii MaTepHalJapHH KypPHTHIL
Makcaiara mysopukanp. By anunaparnapnan martepuan tTapkubuaan
CYBCH3 3PHUTYBUMIAPHHU aXXPATHO oaNI yuyH QOAAANAHHIL MYMKHH.
Kypuruaran marepuasiapHuHr cHpaTH aHuya OKOPH Oyaaau.
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18.29-pacu. BanbuoBkaan
KYPHTTHUANAP:

1 — KYpHTaH MaTepHan TYWaaHlaH

GyHkep; 2 — 3Wu @nuaram KOOHK;

3 — wyn G6§w Gapabau, 4 — Kyph-

TAH MaTepHaJHW aXPpaTHG Typaau-
raH NHYOK.

BanbuoBkaan kyputkwyaap. Typiau CyloKJaKHKJIAp Ba OKyBuYaH
1acTaCUMOH MaTepuaiapHd artMmocdepa OGocHMHAA €KH BaKyyM
OCTHAA KYPHTHU YyYyH MULIATHAAAH. KypuTHII >Kapa€HH Y3JIyKCH3
paBuuia o146 GopusaiM Ba KyJ MexHaTH tanab KHJIuHMahau. By
TYpAaru KypuTKHY 6UTTa éKn HKKHTa 6apabannan ubopar. 18.29- pacm-
Aa 6urTa 6apabaHau KYPUTKMUHHHT CXeMacH KeaTupuaraHd. bynaai
KYPHTKHUa TOFOPaHHHT vuuWga Outrra Gapaban ailiaHn6G Typanx.
Toropara marepuas ysajykcus pasuuiga Gepub typunaau. bapa-
6aHHUHT Huu OYw O6Yaub, y cyB OyrH €kd OolIKA MUCHTYBUH areHt
épaamuna ucutuaanu. bapaban afinanaérTranaa yHUHT TaLKH K03aCH
MaTepHAJNHHHT I0NKa KaTiaMu 6uaad kKonaanaaw. bapabau ncutub
TYpUATAHJIUTKH cababiin MaTepUas KATIaMH KYPHALH, CYHTPA NTHYOK
funal KHPKWUIAAH Ba OyHKepra Tywmaiu. KypuTKHUHHHT XaMMa Kl
KUCMJIZPH YMYyMUil KOGUKHUHT HUHTA KORNALWTHPHATAH Ba BAKYyM
XOCHJI KHJYBYM KypHima OujaH OOFJaHraH.

Basbuoskaan annapatiap épaaMuia WKOPH TeMneparypajapra
YyupaMcu3 GyaraH martepuanaapuu (macanad, 6yésuu moananaap)
0MKa KaTyiaM Gunan Kyputiil MyMkul. Kypurni BakTn 6apabannuur
alJlaHMLIap COHM OpKaJin OowKapuaaan. KypUTKHUHHHT HIL YHYMH
GapaGaHHWUHI OHAMeTPH, Y3YHJHFH Ba aljaHuILjIap Te3Jinrura
nponopunoHan. AnnapaTHUHT HMIU YHYMH 0JaTAa MaTepHall I0MKa
KaTaamu (€kd NAEHKACH) KAJHMHJHTHHUHT Kamaliuiun Ba Gapaban
alJlaHnLIIAaD COHMHMHT OpTHLIM OUaaH Kynasaau. Taxpubanap wyHu
KypcaTajiMKi, annapartnard naéHkauuur kaawsanrun 0,11 wmwM,
GapaGaMivHr aiiyiaHUILIap Te3 uryu 3ca 1+ 10 mun ! 6yarauga 1 kr
Hamjukis Gyraatuu yuyn 1,2 1,6 kr cys 6yru capd O6yaanu.
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18.9-§. KYPHTKHUYJAPHHHI MAXCYC TYPJIAPH

IOKopHaa aiiTHG JTHATAHAEK, KYPHTHLIHHHT Maxcyc ycyJaapura
paiHauHsaii, AH3AEKTPHK Ba CyOJMMaLUHsAIH KyPHTHIL XKapaéHaapu
KHpaau. Kypuruwnunr 6y ycyanapura Kypa annaparJap XaMm y4 Typra
(TepMoOpafHalHANH, IHIIEKTPUK EKH IOKOPH 4acCTOTAaJH Ba cy6JauMa-
LMAJNH) GYJIHHALH.

Tepmopaanauuaan KypuTkuuaap, MartepHasHH KypHTHII yuyH
3apyp OyaraH HCCHKJHK HHpaku3un nypaap (A=0,77 =340 mkm)
opKaaun Oepuaand. MccHKJIHK maxcyc HHOpPaKH3HJ HypJaHHUITA
MOCJIaHTaH JaMnajap, KH3JHPHJTraH KepaMukK éKH MeTaJll 103aJjap
€épraMHia TapKaTHJAAIH.

Hudpaknaua HypaaHHLIra MocaaHraH JaMnaaap oaauil épUTHII
JaMnajapHaaH KH3AHPHIL TeMnepaTypacu OuaaH papk Kuaanu. Arap
OAAHH EpHTHII JAMNAJAPUHHHT KH3IHPHII TeMIepaTypacu
2950 K 6§.aca, HHGpaKH3UA HYPAAHMULIH IAMNAJAPHUHT KYPCATKHYH
2500 K ra tenr. Cap¢ KHJIMHTAH 3JIeKTP 3HEPrHsICHHUHT TaxMHHaH
80 NpoLeHTH HCCHKJHK SHEPrusicHra aiianagu. HypiaHui oKHMHHHA
MaTepHaJira HyHaJTHPHII yuyH napaboaa wakauaaru pedaekropaap
HUIATHIAAH.

HCCHKIHKHHHT HYpJlaHTaH OKHMH MaTepUHaJIHHHT 103aCH OpKaju
YHHHT KamnHJJasipjapura xam yrajau, 6yHAa HYpJapHHHT KanuJjsip
JeBopJapujan 6UMp Heua 60p KaHTapHHILH OKHOATHAA HYPJIAPHHHT
IOTHAHWHK 103 Oepaan. Hatnxkana wmarepuan 13acu Oupaurura,
KOHBEKTHB Ba KOHTaKTJH KYPHTHWJapra HHc6aTaH aH4Ya Kyn
HCCHKJHUK Oepusaad. Macanan, onka KarJaMjad MaTepHaaaap
HHPPaKH3HJ HypJap épAaMHIa KYPHTHIATaHAa XKAPAEHHHHT 1aBOMJIHU-
auru 30—100 mapra Kamasiau.

a3z 6unan nwnafigurad pagMauvuaId KYPUTKHYHHHT TY3HJIHLIH
XKynpa onaui 6yau6 (18.30- pacm), naMnanun KypuTKHUYra HucbaTan
ap3onaup. Hyp rtapkatyBuM KypHJIMAHUHT NACTKH KHCMHAA ras
éHaupuaaan. I'a3HHHT EHHINM TA'BCHPHUAA HYP TAPKATYBUH KypH/AMA

=) o O, w
g \

18.30-pacu. Tas GuaaH WJIaHIHraH TEPMOPAAHAUHANH
KYpPHTIHY: -

! — HypaanyBuH 103a; 2 — ra3 ropenkanapi; 3 — TpaHcnopTép; 4 — YHKa-
pHw Tpy6acH; 5 — rexepatop (Tok MaHGan).
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KH3UAHM, CYHIPa WHPPAKU3WJ HypJaapHH Tapkartaad. Aiipum nair-
Jlapja Hyp TapKatyBY¥ KypuJama TyTyHJId rasjnap épmamuia
KHAMpHIIANH, OYHAA KYDHIMAHHHT HUH FOBAK KHAUG UINaHAAK Ba By
Oy UMK OPKaNH IOKOPH TeMIepaTypaJii TYTYHJH ra3nap yTKasuaaiH.

CaHoaTHHHT alipUM TapMOKJIAPHAA KOKOPH CHMATAH MaXCyJaoT
OJTHII y4yH KOMOMHAUKANARTaH XKapaéHaapiaH (MacaJjaH, pagnanus-
JIH Ba KOHBEKTHB yCyJ/iapHX 6upra vuatuumaan) dboiraanaHuaaim.
Byunait wapoutna nam martepuasra mHdpakusua Hypaap TabCHp
STTHPW/IHILAAH TAIIKAPH OHp BAKTHHHI Y3HJa YHUHI MMAaCTHAAH XaBO
OKHMH YTKa3uaaiu.

TepMopajaHauHUaIM KYyPHTKHUNAD HX4YaM HIJdHraH G6YaK6, 10NKa
KATJgaMJH MaTepradasapiu KypuTHiuaa 6y annaparaapaat ¢oijgaJa-
HHUI IOKOPH camapa Gepanu. Bupok KypuTkuunapna sueprusi Huc6arat
Kyn cappaanaau: | Kr HaMJIHKHH MaTepHa/[aH a)KpaTHIL YuyH
1,6—2,5 kBT1-coar sHeprusi kepak.

I0kopu vacTorann KypHTKHuUAap. Kajui KaTjaMI1 MaTepHaJHHHT
103aCH Ba YHHHI HYKH KHCMJAapHjla TeMmepaTypa Ba HaMJHKHH
Gomkapuu 3apyp Oyaran naitnapaa 0KOPH 4acTtoTajdd TOKJap
mainond (10 kB rava) nan doitnanauuw mymkuu. By ycyn Gunad
IJIaCTHK Maccanap Ba 6olIKA AH3JMEKTPHK X0CCaJd MaTepHaJIJIapHH
KypuTHII MyMKHH. OKOpH 4acTOTa/NIH KYpUTKHUAH ol nananuarasia
matepuaa OyTyH KaTaam Oyiivua Oup Tekuc Kusuian. Acocui
KaMuuJury 1 Kr HamMJaukHHHT OyrjaHMilin yuyH 5 kBr-coat raua
3Heprusa capd Oynann.

18.31- pacmaa OKOpH 4acToTasu TOKJAAp OGuaan Huaaidnuran
KYPHTKHY CXEMACH KypcaTuiran. Matepras ioKOpH 4aCTOTalH TOKKA
yNaHraH KOHJEHCATOpJap YPTAaCHTa KORJAWTHPHIAAH. ¥Y3rapyBuaH
3JIEKTP TOKH Ta'bCHPHAA KYPHTHIAETraH MaTEPHAJIHUHT MOJIeKYJIaiapH
te6panMa xapakarTra Keaajau, GyHjla matepuaj OYTYH KaJHHJAHWIH
6ylinua KU3UHAH. MaTepHaSHUHT 103aCH/1aH HCCHKJIHK TAalIKH MYXHTIa
Tapkajaju, wy cababau reMnepatypa MarepvaJ MapkasuaaH YHHHT
CHPTHra TOMOH KaMaiiu6 6opaau. Hamiunk xam MmapkasnaH MatepHad
cuptura TtomoH kamasau. Ulynmgait kuaub, wKOpM uYacToTafdH
KYPHTHLIA TeMINepaTypa Ba HAMJIMK FPaJHEHTAAaPUHUHT HYHAJIHILJIA-

Ham 5 7
mMamepuan 7
y, A
[{Om ‘ ())
4 4 g 42 3
7 J {
( :\‘DD
4
Kapyx
mamepuan

18.31- pacx. I1OKopn uacrTorann KypuTruu:

I — KypuTHW Kavmepach; 2 — aaMnand rewepatop; 3 — TYFpuaariy;
8 — KoHleHCaTOpAap; 6, 7 — uyeKcu3 JeHTaaap.
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pu 6up xua 6yaand, HATHXKAAA HAMJAHKHHHT MaTepuaJ Mapkasuiad
YHUHI CUPTH TOMOH Xapakatu reanawand. Iy cababan wkopn
YAaCTOTAAH KYPHTHUIHMHT Te3JIUTH KOHBEKTHB KYPHTHIU TE3JIHTHTa
HucbaTaH aHya Karra.

JW3JeKTpUK KYPHTKHUJAPAA KaJWH KaTJAamiii MarepHaljiapHu
6up TekUCcaa KYPHTHLI MaKcaiara MyBOQUKAHp, Oupok OyHaa Kyn
sHeprusi capd O6yaanu. Bynaan TawkapH, IU3JIEKTPUK KYPUTKHYHHHT
TY3WJIMIUK Mypakkal, yJapHW uuiaTHIN 3ca auya kummat. [y
cababJuu 10KOPH 4acTOTaJH KypHTKHUJapaaH ¢akaT KUMMaT6axo
JAM3JEKTPUK MAaTEPUANIaPHH CYBCH3JIAHTHPHLWIAA POHAANAHULE HKTH-
coauil camapa Bepanu.

Cy6anmaunsian KypHTKHuJap. Matepyaasapiy MyaJaraHd x041,a
IOKOPHU BAKYyyM OCTHJA CyBCH3JAHTHPHLI CyONHMALMAAN KYPUTHHUI 1€0
arananu. ByHpali wapouTna marepHaslard HamJHK My3 XOJHAA
6yau6, cyurpa 6y My3 CYIOKJHK XOJMHIa YTMAcAaH TYFPHAAH-TYFPH
6yrra annanaad. CyOiuMauusisid KYPHTHLIAAIH KOJIAHK GOCHM
1,0—0,1 mM cumo6 ycryuura (éku 0,013—0,133 kI1a) Tenr. Hatuxana
KypHTHII XKapaéHu aHua nact Temnepatypanapaa ( — 50°C atpodu-
na) 6opanu.

18.32- pacmaa cy6anmauu-
M KYPUTKHYHHHT CXeMacH
Kypcatuiaran. Kypurkuu yura
3JIeMeHT (KYDPHTHLI KaMepacH,
KOHAEHCATOp — MY3JaTIr Uy,
Colymeuy BAKYYM-HaCcOC) JaH TaulKuJ
— tonrad. KonpeHcatHu cosu-

THIIrA MYJKaJJaHraH COBH-

THLI KYPHJMAacH 3ca pacmjia

Kypcatuarad. Kypurum kame-

bye pacu (éku cybGaumaTtop) AaB-

3 puit pasnwaa vwaaiau. Cy6-

Kongencam JUMATOPHHHT HYMJATH 3Ta-

XKepkanapra Hud 6y Tokuda-

2 Jgap ypHatuarad. Tokuanap-

HUHT HYHMIAH HCCHK CYB HacoC

18.32- pacm. Cy6aumaluusan KypuTrur: épllaMHILa UMPKYJIALHSA KHJIH-
ok s e e o hap.

H K P-My3JIaTrHY; BaKyyM

Haco. TokuanapHuHT ycTura Ky-

PUTHJIAIMTaH MaTepHaJ COJHH-

ran maxcyc uaMuaap kodmawTtupuaaan. CybaumaTtopiad 4MK-

KaH cyB Oyfd Ba XaBOo dapaJauiMacu KOAAEHCATOPra YTagw.

KoHieHcaTop HCCHMKJMK aJMalIHHHil annapatuaan wbopar 6Yauo,

yHuHr Tpy6asap xolsauran TYpu Maxkamaanmaran. by konneHcatop

Tpy6ajapHHUHT OpaJHFuAary 6YWJIHKKA COBHTYBYH areHT (Macanas,

ammuak) Gepusann. Konnencatopaa cy 6yru KoHjaeHcauusra yupab

MY3 XOCHJ KMJIaJlH, XaBO 3Ca BaKyyM-Hacoc épamnaa cypus onnHaaH.

HMwaaw naBoMuaa KouaeHcatop tpyGanapu My3 GujaH KOMJIaHHG

KOJaiH, YHH 3PHTHII Y4YYH COBHTYBYH areHT YpHHra HCCHK CYB

ro6opuaanm.

et

194



Marepuas TapKUOUAEH HAMJIUKHH UAKAPHO 1000pHLL y4 6OCKHYAAH
uGopat: 1) KypuTHil KamMepacuaa OOCHM KaMaWWIIKH OUJIAH HAMJHK-
HHHI ¥3-Y3HaaH My3Jjauu coaup Oysaau Ba MATEPHAJNHHHI Y3HAAH
YHKKAH UCCHKJHWK XHCOOHra MY3HUHr 6yrra afijtandiuum 103 Gepaau
(6ynna 60p HAMJUKHUHT |5 NPOIEHTH dXpasafu); 2) HAMJIHK acoCHi
KHCMHHHHT CyGauMauus Uyjau GUiIaH axpaaviln, 6y KYPHTHLIHWHT
y3rapMac Te3JHK JHaBpura TYFpH Keaaau; 3) KoJraH HaMJIHKHH
MaTepUHaJiaH MCCHKJIWK Tabcupuaa axpaauwun. CyOGauMauusiu
KYPUTHLE MAadTHAA HAMJUKHUHT MaTepHas o3acuian Oyr Xoauaa
tapkasuin 3¢ dysus (apun 6yF MONEKyJaJapHHUHT OUP-Oupu 6unan
y3apo TYKHalumacnaH 3pKUH XapakaTH) Wyau Gugan Gopajiu.

Cy6uinMauusaiay KYpHTHIL YYYH 1acT TeMlepaTypaJiH Ba KaM
MHKAOPAATH HCCHKAHK TANa0 KHUIAKWHA/AHY, OUPOK SHEPTHAHHHI YMYMHH
capdH Ba KypU/JIMaHHU HulNaTHUITA KeTaauran Mabaar capgu 6owwka
KYPHTHII yCYJAapura Kaparaina (I1M3JeKTPHK KypHTHIU/laH TauKa-
pu) aHua iwokopu. Uy cababau cyObAUMAUUANH KYPHTHUI aHPHUM
faiTnapaariia vwaaruaagd. Xo3upru KyHaa cyOJauMauua ycyaH
6UJI2aH acoCaH KOPH TeMmMrnepaTypanapra YHAaMcH3 Ba OHOJIOTHK
X0CCasapy Y30K BAKT CaK/aaHuO KOJHHULLMK 3apyp 6YaraH kumMar6axo
mMojaaanap (IICHHILHJI.HHH Ba ()()lUKa Me}lHllHﬂH aupeiapariaapH, KOPH
CADATAN O3UK-0BKAT MaXCYJOTJNAPH) KYPHTHIAIH.

18.10-§. KYPHTHIU KYPHJIMAJTAPHUHU ABTOMATJIAIUTHPHJITAH TAHJAWI

Kypuruii KypuamanapyuHd aBTOMATJ3WTHPUATAH JoHHXaAaaLl
cucremacd (CAIIP) wunr acocuit BasudacH THUNABHA KypHTHLI
annaparjiapd Ba CAaHOAaTAa KOMIJIEKT YUYH YHKAPHJIAAHT aH HCCHKJHK
aJIMALUHHHUIL BAa YAHT YLUIJIaTHY allNapaTaapyd acOCHAA KYPHUTHLIHHHT
ONTUMAJ CXeMAaCHHH TaujJauigaH nbéopataup.

KypHTHUII KypHAMACHHUHT CXEMAaCHHH TAUIKHJA KHJAHIN KyHHAarH
6ockuunapaan ubopat Gyaann.

1) KypurHamiuy Jo3uM OyJaraH MaTepHasHHHF XOCCaJlapHHH
AHAJIU3 KWIHLI B4 TAHJIAHTAH HAMYHABHH aNNaPAaTHHHT YYuaMJIapHHU
XucobJJauwl acoculd KYPHTHUI dNNApPATHHHHT PalHOHAJ THIUHH
TaHJall;

2) KywiMMua annapatyJapHH TAaHJAAal! Ba yJIapHH TEKIIHPHIUTa OHJL
xHcobJaln;

3) Taunab oJiMHraH annapaTiaap acocHaa KYPHTHUIHWHT CXEMACHHH
SPaTHIL BAa YMYMaH KYPHTHII KYPHJIMACH [1apaMeTpapHHHHI TEXHHKA-
BHH MKTHCOAMH XHCOOH.

XHCOOGMAWHUHT Xxap Oup GOCKHUM KaTra MeXHAT Tajalb KuJajH,
6yHnaH Ttawkapu xucobaap Oup Heua BapuaHtraap 6yiuua oaud
6opunanu. Hly ca6abpan KyPHTHIWWHHHT 3HT PALHOHAJ TEXHONOTHK
CXeMACHHH 3JIEKTPOH XHCOOJall MALIHHANAPHCH3 TAHJA4AW aMajHi
XKHXATAAH Xyla KHAHH MacaJnaa xucobJjaHnajH.

KypuTuil KypuimajapHHu aBTOMATAAWTHPHATAH JofiMXaJaluja
Kepakin Thnasuil Kyputknu PTM 26--01—131—81 6asacu acocuaa
TY3WJTaH aMaJiiii mporpaMMaJsiap nakeTH acocHia tau/aab oJUHAAH.
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Kypurnaaérrad MaTepuajHuHT Xoccanapy 6yiiHua 6GUp Heda TUNLATH
KYPHTHIL annapataapy TYFpH Keaanl, wy cababaan i — pako6ataa-
majurai KOOHJUATIH annapat yuyH XM KypUTHIIHHHT TEXHOJOTHK
CXEMACHHH TALKHJ 3TajlH.

Bup BakTHHHT y3upa DXM é€paaMmuia KypHTHII XKapaéHHHHHT
MOJAHH BAa HCCHKJIHK 6aJIaHCH TY3HJIaH Ba HCCHKJIHK, OYF, KYPHTYBYH
areHT Ba OGOMIKANAPHHHT KEepaKJW MHKAOpPH aHuK/aaHaad. CyHrpa
AXM 6unan xap 6up pakobaTjallaguraH KOOHAHATAU KYPHUTHIL
annapatsiapu Y4YyH KepakAH HCCHKJHK aJMallHHUW 103aCH Ba
KYPHTHLI KaMmepacHHUHr yjuamu Ttonuaagd. Kefinuvaauk IXM
€p/laMH]1a HCCHKJIMK TAllYBUX areHTHH TaiépJall y3eJHHH TaHaalra
yTuaanu, 6yHna 6epuaral HCCHKJAHK MaHBan, KypHTYBUYH @F€HTHHHT
Tajab KUAMHAJUIAH MapaMeTpaAdpH Ba YHUHI UMPKYJASIIHA KHJAWIL
cxeMacu xuco6ra osuHagu. MccHKAHK MaH6an cudaThHaa €KHIFH
(mMa3yT, Tabuuil ras), 6yr, HCCHK CYB Ba 3JIEKTP 3HepPruHaAcH OYJHIIH
MYMKHH. Arap HCCHKJIMK MaH6aH cHdathaa €KWIFH HIJaTHICA
yTXoHaHu Jofinxanaw 3apyp 6ysnanu. Mabono 6ocumu 1,2 mlla nan
KaTtta 6yaraH Oyr Kepak 6yJca, OyHaa# Xo/aAa KyPUTYBYH ATEHTHH
rTaiiépaam cxeMacuaa KOGHMK-TpyOaJiM HCCHKJHK aJMailirHy Kysaa
TyTHAHUIK KepaK, 6ocumu 1,2 MIla nan kuuuk 6yaran 6yr uHwna-
THATaHAa 3ca Oyr KajopudepJaapuaan ¢QoifasaHuil Makcaara
MyBoHK Gyaaamu. Arap Kajsopudepra KHpaéTraH KypUTYBUH aTeHT-
HUHT TemnepaTtypacu 10°C 1aH KHUHK 6YJca, y X012 YHH HULJIATHATaH
KOHJieHCAaT GuJiaH GUpJiaMus HCHTHLLIHH KY3a TYTHII Kepak. MccHKIHK
mMaH6au cudaTHIA 3JIeKTP SHEPrUsSICH OJIUHHTaH NaATAa 3JMEKTPKAJOPH-
(pepHH YpHATHIWI Ha3apja TYTHJAIHM.

KypuTHil KypuJAManapuaa HIULJIATHITAH HCCHKJMK TallyByH
AreHTHH TO3aJIalIHHHT 3HI PALLHOHAJN CUCTEMACHHH Tauaab oJuul
MyXMM axamusiTra 3ra. DyHaall cucreMa KaTOpHra UWJAHHADP Ba
KOHYCCHMOH LIUKJIOHJIap, CKpy66epJaiap Ba Gouika annaparJap KupaiH.
[assapuu GUpAaMuu, HKKHIAMUU €KH KYII IOFOHAJIM JaFaJi To3aJall
YUYH HHKJAOHJIAP, KOMOHHAUKANAHTAH HKKHJIAMUH €K KYI1 NOFOHAJH
TO3ajiall YYyH 3Ca UHKJOHAApAaH KeHHH ckpybOepyap KyHUnanw.
Macanan, Ttapku6uga x=200 r/M® uanreu ywjaaras Ba YaHr
3appayasiapHHHHT AnameTpH dy, => 10 MKM 6YAiran MCCUKJIMK TaUlyBUYH
AreHTHU TErHWJMK Aapaxana (n=88+90%) TO34MAANHTAH CHCTE-
Ma TapkuOGura UHJIMHAPCUMOH UMKJAOH LIH-15 kupnuwin kepak, arap
dy, <10 6yaran wapountaa 3ca KoHyccuMoH uukaoH CJAK-LLH-33 éku
CAK-11H-34 nan ¢okinanannu axwwu camapa OGepaau. DBowka
wapoutaap 6up xua 6ysran naiitaa (x>200 r/m® 6yaranaa) Gup
Heya UHMKJIOHJAAPAAaH TAallKHJA TONraH Kyn MNOFOHAaJW To3aJjatl
cucreMacu KabyJs KnjanHaaH. KypHTHII areHTHHHT To3aJiall japaacH
n>90 % Tanal KuaMHraH naiTaa TapkuGuaa ckpy66epnap 6yaran
KOMOHHAUMWAJAHTAH 4YaHr To3aJall cHcremacuaan ¢oigananu-
JALH.

XHCOGMaLIHHHT KeHHHI'H GOCKHYH KYPHUTHIL KYPHIMACH CXEMACHHH
ONTHMH3a1HA KWJIHII OUAaH GOFMHKAUP. ONTHMH3AUUSAHHHT acocui
MaKcajH Xap OHp i — BapHAHT YUYH KeJTHPHJIraH xapaxkatjaap
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ME30HHHHHT MHHHMYMHHH TAbMHHAAH ONTdIMTaH KYPHUTHLIHHHT napa-
METpPJAPHHH AHUKJAUIAAH HOOpATHHP:

R(t|,t2,02)= min[CuGu’(tl,tzﬁg)—l— EKCK' V,c(tl‘tz,(‘)g)] ( 18.28)
Ym6y TeHrJama Kyﬁl/lllal‘" uerapa ulaprJjapura sra:
b<<t, <t'58,<<8,<TO;; AL, <<(1,—0,)<<t”,

6y epaa §; Ba [y — HCCHKJHK TallyBYH AreHTHHHN KYypUTKHYra
KHPHILAArH Ba YHKHWAard rtemnepartypacu, °C; 6; Ba 02 —
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MaTePHAJIHUHI KYPUTKHUra KHPHILAArk Ba UHKHHIRATH TeMilepaTtypa-
cH, °C; Cu — | Kr HCCHKJIMK TallyBYHHH HCHTHII YUyH cap@uanras
xapaxarT, cyMm/kr; Gu — KypuTHIl YuyH 3apyp OYaraH HCCHKJHK
TalWyBYHHUHT MHKAOPH, Kr/coaT; C, — KYPUTKHY XaXKM OHPJIMIHHUHT
KuitMaty,  cym/m%; V,— KypyTHIl ~ KAMEPACHHHHI  XaXKMH,
m3. E,=0,15— kanuran Mabaaraapiuur camapaiaopink Kosbduum-
eutH; ', t”, 0 — UCCHKNHWK TAWYBUMHUHT alaparra KUPULLAATH
XaMAa HCCHKJIMK TAMIYBUM BA MaTEePHAJHUHT alnapaT/Aad YHKHILAATH
TErdun MakcuMaJs temiieparypacu, °C;fo, o — HCCHKJNK TalLyBYH Ba
MaTepHAJIHUHT KYPHTKHUra KHPHILIJArH MHHHMAaJ TeMilepaTypac,
°C;Aty — KYPUTKHYJAH YHKAETral HCCHKJIMK TAlIYBYH Ba MaTepHaJ
TeMiiepaTypajapH OpacHA4rd MHHWmaa aiiupma, °C.

Kearupnarau xapaxarsiap kpurepuiicn acocuna IXM épramuna
Kaby/ KHJAMHIAH BapHAHTJAP OIITHMAA XOJIATJapra KeJTHPHJaaaH,
CyHTpa Xxap 6Up cXeMa yYyH KPHTEPHANIAPHHUHT ONITHMAJ KHAiMaTaapH
COJMUIITHPUAHO, KYPDUTHIN KYPHJAMACHHHHE SIrOHA BAPHEHTH TaH.1a0
OJIMHA L H.

KypHuTull cxeMacUHK# aBTOMATHALWTHPHITAH TAHJALIHHHT QYHKIH-
oHan TapThbu 18.33- pacmaa Gepuaran.

TAKPOPJIALT BA MYCTAKH.L HIILTAIW YUY H CABOJLTAP

18.1. Ham marepuannapyu KypHTHILHHHF cadHoaTdaru posu. Martepuannapnu neda
XHJI yCyA GHEH CYBCH3JNAHTHPULL MYMKHH?

18.2. HMccHKAHK TallyBYM areHTHHHT HaM MaTepHaa OGuaaH §3apo TabCcupaallys ycy-
JUra Kypa KypHTHLI Hewa Typra Gyannaau?

18.3. Hawm xaBonunur acocuii xoccanapu. Xaponunr ywby xoccaiapu J —x anarpam-
Majaa Kangail TacBupiananu?

18.4. Hamauk matepuan Guian KaHaah ycyanap épaamuaa 6ornanran 6yaaaun? Ky-
PHTHIN MANTHAAT® MaTepraJd HaAMJHUFHHUHT Y3rapuuiuHu rpaduk ycyn Gunan
udoaanall MyMKHHMU?

18.5. HaMJAHKHHHT GyFaaHHI TE3NHTH KaHAail omuiapra 6orank? Ham matepuan-
HHHT KYPHTHIL XKapaéHH Heya G0CKHuaaH nbopat?

18.6. KypuTHul Ba KYPHTHII! T€3JIMPHHUHT 3TPH YH3UKJAAPH YPTacKaa Kanaai 6orauk-
JuK 60p? KypHTHLIHMHT RaBpAapu Ba KPUTHK HYKTaJaph.

18.7. KypuTuil apaéHHHHHI YMYMHii BAKTHHH KaHpall auukJjiaul MyMKHH?

18.8. KypuTkuunapHuHT MOAAHA BAa HCCHKJAHK Oajancaapu Kawaai Taptubia
Ty3unanu?

18.9. Kyputuu xapaéuaapunn / —x nuarpammana racsapaawm. Hazapuii sa xakukuii
KYpPUTKHUJIAp ypracuaa KaHnaah dapk 6op?

18.10. Kyputuiw annaparaapuuuur ymymuin typaapu. Canoataa Kaiicu Typaaru Ky-
PHTKHUYJIZD KYNPOK HILJATHAALH?

18.11. BapaGanin KypHTKHUHHNT TY3HAHINA. YI2PHUHE WMILJATHIHLL COXanapH, ad-
3aJJIMKJAAPH Ba KAMUYUJIHKAADH.

18.12. MaBxym KaliHall KaT/aMJIn B2 THEBMATHK KYPHTKHUIAD. Y aPHHUT YMYMU# Ba
XyCycHil TOMOHJIApH HUMasapaan nbopart?

18.13. Kanpah wapoutnapaa Matepuainn counl Gepasurai KypUTKHUIAD HIIAATH-
Jaau? Ynapuuur adaannukiaapn.

18.14. Y36eKHCTON OAMMJAAPH TOMOHHAAH TOJdNH MAaTepHaMIAPHU KYPHTHUI YHyH
KaHRaH annapataap Takaud KHAHHIaH?

18.15. Kom6unauuananran KypuTKHWIAp KaHnaail WapouTAapAa HUIATHAAAM?
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18.16. KoHTakTiu KYypHTKHUHKHT Typsiapu. Bynnait Kypurknuaap kanpaii adpsamiug
Ba KaMuMiuKaapra sra?

18.17. Kypurkuunuur maxcyc typaapu. Kanpait wapoutsaapna tepmopanunauusam,
IOKOPH 4acTOTa/H Ba CyGJNHUMAaUMA/IM annapatiap KuiJiaTHAZRH?

18.18. KypuTnnl KypuaManapuuu aBToMaTJAaIITHPHITAH Tauaall (pyHKUHOHAN CXeMa
CHUHHNT Ma3MyhW Humanan n6opat?

19-606

KATTHK MATEPHAJJAPHHU 3KCTPAKUHAJALL
BA 3PUTH LI

19.1-§. YMYMHH TYWYHYAJIAP

Fosakcumon mypakka6 KaTTHK XKucMaap TapkuOuaaH Gup éku Gup
Heya KOMIOHEHTNIaDHH 3PUTYBYWIap é€paamMuia axpaTub oaunw
Kapaéuu axcrpaxyusaaw Ae6 atanraan. Oparaa axpatH6 oNHHHLIK
JI03UM OyJiraH KOMIOHEHT KaTTUK MOAAAHHHT TAPKUOHAA KATTUK €Ky
spHras xosaa 6yaann (19.1- pacm). )Kapaénau amasira ourupuil yuyn
TErHIJIH 3PHTYBYH TaHJa0 OJHHA[H.

19.1-pacs. FoBaKCHMOH XKHCMJIAPHHHT
TY3WJIHIL CXEMACH:

N
@ — 3pHral MOLRANH AXKPATHO 0Nk, 6 — KATTHK § \\ % \
MOMLILAHH BXPATHE 0anI; | — HHEPT Herws, 2 — \
TOBAKJAap HYHAATH CYKKIHK, 3— KaTTHK 3pyBuaH \\
MOANd. \\ et

DKCTpaKUHAMAL NdUTHIA KepPaKJH KOMIIOHCHT KaTTHK (pasafaH
aupdy3us opkadn cywk ¢daszara ytaau, 6Mpok OyHAa Mypakkab
KaTTHK MHCMHHHI HErH3H y3rapMad KoJaad, si’bHU Y HHepT —
TauiyBuY¥ Ba3udacHHH yTaliM.

KaTTHK XHCMAAPHHU SKCTPAKIMAAAL POLLECCH CAHOATHHHT TYPJIU
TapMokJapuaa uuaatuianas. Kumé canoatupa uilkop, KHcaora Ba
Ty3J/1apHH, 03MK-OBKAT CAaHOATHAA KaHJ, YCHMJIMK MoiJapH, cokaap,
BUTAMHHAAPHH, KHME-apMalleBTHKa CaHoaTHAA TYpJaH JOpPHBOP
MOAAaJaPHH, FTMAPOMETANYPIrHsLa 3Ca PAHIJIYM BA HOAUP MeTaIdpHU
OJIMLIA 3KCTPAKUHANALI YyCYJAAdpHAAH KeHr doiaanannaanu.

KuMEBHI TeXHOMOrHAlAa KATTHK KUCMAAPHH CYIOKJIHKAA 3PHTHII
NpolecCH XaM KeHr Hwaatuaagd. KarTuk XHUCMHUHE cylok da3ara
Tyjaa Yruwu apuruw neb atanand. by xapaéHna KaTTHK XHCMHUHT
IpUMal KoJaaurai HHepT Herusn Hyk.

KaTTHK XKHCMJIaPHH 3KCTPAKLHAJ AL BA SPUTHIL KAPAEHAAPUHHHT
YMYMHI Ba GUp-OUpUAaH hapK KUJIAAHUTaH TOMOHJAAPH Gop. YMyMuil
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TOMOHH IUYHOAKH, HKKaJda Kapa&H XaM Ka. . XKHCM — CYIOKJIHK
cucremacuia oau6 GopuaanH. YJaapHUHr Oup-OMpUAaH (GapKHHH
KyAH1aruua TYIYHTHPHII MYMKHH. DKCTPaKuusaiau Xapa€Hn HKKH
60CKMU: MOJAJAAHWUHT KAaTTUK 3appavajapH HYKH KHCMHJAH TauIKH
1o3acura auddy3us iyau OWnaH YTHHIM, MOAAAHHHF AHDPy3us
apaénu Ty alan KaTTHK 3appaya 103aCHAAH Yerapa Katjam OpKaJu
CYIOKJIMKHUHT acoCHil Maccacura yTHwuaan Hoopart. DpHTHII Kapaé-
HUHHHT Te3JHUIrH HaKaT HKKHHYH GOCKHUYHHHI KapUuAHTHra OOFJHK,
yyHKH GHpUHYK GO0CKHYLA KapwHanK 6Yamanau. Iy cababau 3puTHIL
KapaéHu SKCTpakuusJgawra HHc6araH aHua Te3 GopaiH.

Kumé caHoatupa 3putyBunjap cuartnia KymuH4a cys éky alipum
AHOPraHMK KHCJOTAJAapHUHT 3PUTManapu Hmwaatuaann, OyHnai
KapaéH HUIKOpJaHHII ae6 wopuTHiaad. HMumkopaanuwr munepad
XoMawésapHH KHMEBHH KaHTa HwWaamt yuyH OHPHHUH OOCKHY
xuco6nrananu. By Ka#iTa wumain opkaaM HHepT MaTepHaasapiad
KHMMAaT6aXx0 KOMIOHEHTIap oiHHaH. [lacTnabku KaTTHK MaTepHaJHH
IPUTYBYM OuUJIaH ¥3apO TabCHP STTUPHLI HATUXKACUAY FETEPOreH
OKYyBUAaH cuUcTeMaap (nyJdbnanap) ONMHALHM.

DpHTHLI 0laTAA KYMYUINK KAMEBHH XKapaéHaapHHHI GOLJIAHHLIH-
IaH OJIIHH aMaJira olHPHJAALH, YYHKH IPUTraH Mo ia MOJIeKyJaJlapu-
HHHT XapaKaT4YaHJHI4 Ba KUMEBHU AaKTHBJHMIH OPTajH.

19.2-§. KATTHK BA CYIOK ®A3AJIAPHUHI Y3APO TABCHPJIALIHLI
YCYJJAPH

KaTTHK »KHCM Ba CyIOKJHKHHHI y33apo TabCHPAallyBWra Kypa,
KMMEBHH TEXHOJOTHAA HIWNATHIALHTAH SKCTPAKUMAIALL BA SDUHTHLL
KapaéHaapu KyuHjaaru typaapra O6yavMHaau: 1) UekJaHraH XaXMJiH
AaBPHil Ipouecc; 2) TYFpH €KX Kapama-Kapiiu HyHannuin 3) Kyarad-
Mac KaTjJamad Ba 4) MaBxyMm KalHall KaTJAaMJH Kapaéu
(19.2- pacm).

Y {
e = e ——L—--——————» -
2 0% o0 » TR
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a é 8 2V

19.2-pacm. KaTTK KUCMJAPHH IKCTPAKUUANALU BA IPUTHIL yCyJapu:

g — uerapafaHTak XaKMAK 1aBpHA fpouecc; 6 — TYrpH AYHAAHWAH NpoUECC; & — Kapama-Kapuu AyHa-
AWMU TIPOUECT; @ — KY3TaAMac KaTAaMIu 1pouece; d — MaBXYM Kainaul KaTiaman npouecc.

YekaaHran XaXMmJaH JaBpuHii KapaéH 0faTla MexXaHMK €ku
NIHEBMATHK apaJialiTHPruun GyJarad annaparaapna oaub 60opusiajiu.
KatTuk 3appauanap apajsaluTHpruy €paamujia TypJid Te3NuKIapaa
Xap TOMOHTa Kapab xapakaT KuJaa 6owaiian. KaTtThk 3appauanap
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XapaKaTHHHHT HHEPUMS KyYH TABCUPHAA CYIOKAMK BAaKT YTHLIK GUNaH
y3rapyBuaH Te3JHKla XapakaT Kuya OGowsaiad. bynpak nHepuus
PEXHUMHUAA IKCTPAKUHANAL €KH IPUTHLI XKAPAEHHHH Te3JaTHL Y4yH
Kepak/JH WwapT-wapout spatuaanu. )KapaéH MmyBo3anaT XxonaTtura
SIKMHJALITaH CapH KaTTHK XHcmaaru anddysus 6yaaértray moana-
HHHI KOHUEHTPAUHUACH KaMaduO O6OpanH, HaTHXKAAA XapPAKATNAHTH-
PYBUH KYYHHHI KHAMATH XaM KaMmasaiu. DKCTpaKUHAJAAll AaBOMHIA
CYIOKJHKKA YTraH MOAAAHHHT MHKAOPH 3ca Kynadub Gopanu. lemak,
YeKJaHrdH XaxMmja oJin6 6opuaaaHraH xKapaéH THIIHK HOCTALMOHAP
(typryumac) xapaéH xucobJyaHaau.

Apanawtvupruuiy annapartnapaa oau6 60puiagMrad YekJaHraH
XaXMJau xapaéHnaap naBpuil xxapaénaapra xoc 6yjaran GHp Katop
KaMuWJaWKJaapra ara 6yaranauru cababau yaapHUHT caMapanopJiuru
Kam.

Tyrpu €kH Kapama-Kapuiy HYHaJWWJH XKapaéuaap Y3JYKCH3
MIIJIZAAWTaH annapataapaa oaub 6opuanuin cababav KKHME CaHOATH-
Na KeHr uwaatugapd. TyrpH HYHaNHWAH >KapaéHJapAa KaTTHK
MarepHajl Ba 3pHTYBu# OHp TOMOHra xapakaT Kuaaau. ByuHna
SKCTPaKUHAAALW €KW 3PUTHLI XKAapaéHU KeTMa-KeT Xoisamwran 6up
Heua apalaWTHPruu/¥ amiapataapjaa oau6 OGopuaaaun. KarTtuk
MaTtepHaJl Ba SpPHTYBUHHHHI Y3aPO TA'bCHPH HATHKACHIA XOCHJ GYarau
apaJjaiuMa {nyabna) 6up annapatnalH UKKHHYHCHTA §3-Y3H4a OKHMO
yranu. by cxema 6yiiMua xxapaéHHHHI XapaKaTJaHTHPYBUH KyuH GHp
IIOFOHAJdH MKKMHYMCHra YTHLIH OMJaH acTa-ceKMH Kamasa Gopanm.
Onaraa, noroHajsapHuHT cond 3—6 nan oprmaian. Tyrpu iyHanuwiu
KypHJaMaJsiapaa KaTTHK MaTepHaJiap TapkHOMAaH XX PATUIHILHK Kepak
6yJaraH moana OGHpMyHYa KaTTa MHKAOpAA axpaTud ONHHALH.

Y3ayKcu3 )KapaéHaapHH KapaMa-Kaplu HyHajauwaa ojau6 6opuil
aHYa WKOPH caMapalopaHkka 3ra. by npuuuunma nmnaiaurax
KypHilMaiapaa KaTTHK MaTepHaJ Ba CYIOKJHK GHp-Oupura Kapama-
Kapuli TOMOHra Xapakat Kujiaau. KypuiaMaHHHr OXHPTH allnapaTura
TO3a 3pUTYyBuM Gepuiany, 6y epaa Trapkubuaa axpatub oNHHAETraH
KOMIMOHEHT KaMm KOJraH KaTTHK MaTePHAaJ T03a CYIOKJHK OHIdaH y3apo
TabCUp 3TTHPUAAAU. KypuaMaHuHr GHPHHUH annapaTHia 3ca JacT-
NabKH KATTHK MaTepuas KOHIEHTPAIMACH I0KOpH 6ysaraH 3puTMma
6unan apanawanu. Haruxana annapataap O6up TeKHCAA SIXIUH
HUNAAad. DPUTMAHUHT KOHUEHTPALHACH OPTAAH, 3PUTYBUHHHUHT
capdy Ba KYPUIMAHWHI HII YHYMAOPJIHIH Kylasiiu.

Kysraamac karnamiu xapaéuaa AOHACHMOH KATTHK MaTepuasn
KaTJaMulaH CYRKJAHK (3puTyBuu) Vyraau. byHmpa duiabtpaasuu
)apaéHu 103 Gepaan. DKCTPAKULHANALL )KapaéHHLa KATTHK MaTepHa
KaTJaMHHUHT 6anaHanury yarapmac 6yaann. KatTtuk martepuadapHu
3PUTHLL XKaPaEéHH/a KaTIaMHHHI OaNaHJINTH BAKT LaBOMHJ1a y3rapHob
6opann. By »xapaéu naBpuii paBHwaa oau6 6opuaanun. KarTTHk
MaTtepuaJl 3appavyajapHHHHI KaTJaMHHHT Xap OHp HyKTacHAarv Ba
KaTJaMlaH YMKaETraH CYIOKJHKHHHT KOHIIEHTpaUHsAJdapH J1OHM y3ra-
pn6 rypaau. llly ca6abiiy yarapmac KaTnamaH xkapaénaap HOCTaLHoO-
Hap (TypryHmac) xucobaaHaau.
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Kysrasumac Kartaaman kapaéuaap karop adaajiukiaapra sra:
BKCTPAKIUMANALL dlNapPaATAaPH OAAMI TY3HANNLITA 3Ta, NYJbNANY dXpd-
THID Ba UYyKMaHH IOBHII YyuyH KYWIMMYa annapataap tanab
KHJIHHMaRiH, 3KCTPAKUMAAAL XKapaéHH QUAbTPJAL OPKaJaH 0JaHb
bopuirann cababau KCTPAKT aHYa TO3a XOJ1la OJAWHA[H, anna-
paTJNapHUHI HIl YHYMH aHYya KaTTa, XOCHJA OJJiraH 3KCTpaKT
IPHTMACHHHHT KOHLEHTPALHMACH 3ca I0KOPH Gyaaau.

By ycyn kamuuaMksaapAaaH XaMm XoaM 3Mac: Ky3rajiMmac KaTnam
KaTTa rMAPaBJIHK KapIiHAHKKA 374, yby xKapaéHHH aMmaJjra OlwnpuL
YUYH KaTTHK MaTepHas 6Mp XUJ KaTTa/MKAArd Maiina sappavanapra
6VauHran 6yaun Kepak.

Mapxym KalHall KaTaamJH XapaéHpa KaTTUK MaTepHaSHHHT
3appauyajapy CYIOKJHK TabCHPHAA MaBXyM KaHHaul XoJaTHra
KeJATHpUaan. KaTTuk mMartepuas 3appavajapuHUHr KaTjaMHu anna-
PATHHHI FAJNBHPCHMOH TYCHFH ycTHra KoHaawras. Cylokjank (3pu-
TYBUH) MabAYM KPUTHK T€3JHK GUJIaH KATTHK MaTepuHaJl KaTAdMHHHHT
nacrujgan 6epuaann, OyHaad KaTTHK 3appavajap Xap TOMOHra
xapakar Kuaaau. Cywokjauk ajbarra TypOyJaeHT OKum Gujad
XapakaT/JaHajd. DKCTPAKIIMAIAL 1aBOMU1A KATTHK 3appadassapHUHT
6apua 103acH 3pHTYBYH OHJIAH Y3apO TA'BCHP 3TAH, HATHXKAA KATTHK
Ba CYwK ¢aszanap ypracHAarH Mogjla ajMalllMHHII XKApa€HH Te3
6opanu.

MaBxyM KafiHall KaT/JaMJaH XKapaéHaap acocuja HuJaijuran
alnfaparaap oAAMi TY3HJITaH, YJIaPHHHT MaCcCacH KaM, 3KCTpaKLusaall
EKHM IPUTHII XKAapaCHH KaTTa Te3NUK Guaan Gopanu.

KatTuk Marepuas Ba 3PUTYBUMHHHI JOKOpHAA KYpHUO YTHJIraH
y3apo TabCHP KHAKHLI yCYJ/1apHAaH TalKapH, CaHoaT annapariapuiaa
tazasap TabCHPUHHUHT BOLIKA MYPAKKAO cXxeMaJiapu XaM KyAJaHHIH-
WKW MYMKHH. Xap OHp KOHKpeT LIapoHT yYyH TeXHUK-HKTHCOLHH
XHCOBMAaUIAp OPKAJIW TEerHUWIH ycya Kabya KHAMHALH.

19.3-§. IKCTPAKLLHANAL BA 3PUTHI XAPAEHJIAPHHHUHI TE3JIMTH

KaTTuk MaTepHas — CYIOKJIHK CHCTEMACHAA SKCTPaKLHUsIaLl XKa-
paéHu MKKH 6ockuuga Gopaim:

1. KaTTHK XHCM HUMAa MORIaHUHT WUKH Anddy3us (ékn moaaa
yTKa3yBUaHJAHK) EpAaMUa TapKaduii. Moasa YTKAa3yBUAHJIUK XaM
MoJsiekyJsap aAuddy3usara yxwaw KyHuaarw TaxXMHHUH TeHTJiaMa
opKaJju 6earunaHagu:

dM = — D, gFdr (19.1)

By Tenrnamara MyBodHK, KAaTTHK $a3a nunaa MOARAHHHT MOAAA
YyTKa3yBYAHJIHK TA'bCHPHAA YTIaH MHKIOPH KOHLEHTPALHA FPaAHEHTH-
ra, Anpdy3ns hyHanuwura nepneHaukyasp 6yaran 103ara Ba Bakrra
TYFpU nponopuroHasiup. TeHrnaManHHT YHT TOMOHHAATH NPONOPLHO-
HaJIHK KO3 puuueHTH D, vuku U Py3ust EKH MOAAA YyTKA3YBUAHIHK
ko3¢ duilueHTH ne6 OpUTHIAALH.
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2. KaTTHK XXHCM 103aCHAaH MOJLAaHHHF 4Yerapa KaTjaMm OpKaJiH
CYIOKJHKKA Moala Oepull ékH Tawku AMpPy3us Ayan 6Unan yTUILH.
Tawkud audpdysuna #Ayau O6unaH Tapkasradn MOAJAHHHT MHKJIOPH
KOHBEKTHB AHMPPY3Ua KOHYHH acocHia TONUIALH:

dM=p(C.— C’')dFde (19.2)

6y epaa p — mopna 6epuw kospduunentn; C, — dasanapuu axpa-
TYBUYH 103a4arn KOHUEHTpauna, C’ — CYIOKJHK OKMMH MapKasuiard
KOHLLEHTP Al usl.

KaiTuk XHCM 103aCHI@H CYIOKJIHKKA YTTaH MOAAdHUHT MHKIOPH
KaTHK MaTepHasj — CYIOKJHK YerapacHaaru Ba CYlOKJIHK OKHMHHUHT
aCOCHIA MaCCaCHAATH KOHLEHTPAUHANAD GapKura, saemeHTap 1o3ara
Ba »KAPAE€HHHHI BAKTHTa TYIPH NPOHOPAUOHAJIAHP.

OXHpPru MKKH TEHTJIaMaHHHT YHT TOMOHHHH Y3apO TEHIAALITHPHUO,
¢das3anapHy aXXpaTyBuM yerapanari Moila 6epHIIHUHT guddepenunan
TEHIJIaMACHHH ONdMHU3:

de

(19.3) renrnamManan KypuHHO TYpHOAHKH, SKCTPAKLHAIALL XKapaé-
HMIATH MOJI1a YTKA3HLI Te3JIUTH MOJL1A YTKAa3yBUAHJMKKA XaM, MO1a
Gepuuira xam Oorauk 3kaH. By xapaénHuur moaaa yTkasuwmra
TA'BCHPH Y4 XUJ OYaulIH MyMKHH: |) Moana OepHIl XApPaEHHHHMHT
Te3JIMTH MO/ YTKA3YBUAHJ MKHHHT Te3JIMrUra Hucbartan aHua KaTra
6ynanu. byHaa Monaa YTKasuil TE3JIMIH MOAAA YTKa3yBUaHJAHK D,
OpKaJiK aHHKJaHalK; 2) MOJAJa YTKAa3yBUAHJAUKHHHI TE3JIHTH MOAla
Gepuin RapaéHHHHHT Te3iUrura Hicbatan aHua Katra 6yjaau. Bynna
Moaja VTKa3Wll Te3JHUrH Moaaa Oepuin »xapaénn f§ acocuaa
xucobananu; 3) MOaa YTKa3yBUaHAUK BA MOAA 6epHLl KapaéHaa-
PHUHHHF TE3NHTHHHU ¥3aPO CONMILTHPULI MYMKHH 6ynanu. Bynaa Mmonna
YTKA3HIIHUHT Te3JUrHHH aHukJawaa D, Ba B kospduuueHTaap
XHcobra ONIHHAMM.

KaTTuk Mmatepuan TapkHOHArd TErHWAH KOMIIOHEHTHH 3PUTYBYH
épaamuaa axpatnb oauw Mypakka6 »xapaén xucobsanaau. By
)Kapaéujla KATTHK MaTepran nuuaa Ba aTpod-MyXHTAa KOHUEHTPaLlK-
AAap MHKIOPH BAKT N4BOMHLA KN aNnnapaTHHUHT Y3yHJuru O6yiuya
y3rapu6 Typanm.

KaTThk Marepua HYHQA KOHIEHTPAUHUAJAP MHKAOPHHHUHF y3ra-
pHll TesJurura Kyiuwaparunap caba6 6yaanm:

a) KaTTHK >KHCM Ba TapkajaérraH MoajaaHuHr JLHOPy3us
Xxoccagnaph, 6y xoccajap MOAAA yTKa3yBUAHJHK Koddhduuuentu D,
opkaJjn udonasanaiu;

6) KATTHMK JKHCM — CYIOKJHK uerapacuia wmoaaa yTKasuil
WapoUTNapH (KATTHK MaTepHaJapHH SKCTPAKUMAJI AL )KAaPAEHHHAHT
yerapa waptaapu, A. B. JIMKoBHHHr kJaaccuduKauusacu Oyiinua,
YUHHYH Typra Kupajm),
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B) KaTTHK Ba CYyIOK (a3ajsap MUKIOPJIapPUHUHT HUCGATH, Oy HHUCOAT
6asianc teHrsiamacH 6uaad nboaansaHanu:

CG—‘CO
Cr6_clo _n, (]9.4)

6y epna C’;Ba C’,— xapaéHHHHI GOWIIAHHIIK Ba OXHPHAA CYIOK

¢dasanaru 3KCTPaKUHAJNAHIAH MOAAAHHUHT KOHIleHTpauusiaapu; C,; Ba
Co — apaéHHMHI OGOIJIAHHIIM Ba OXHPUAA KAaTTHK Gasajaru
KCTPAKUMAJAHUILHL JO3UM OYNraH MOJAAHHHI KOHUEHTpaLUsIapu,

W o o
n==-— y3apO KOHTAKT X0NaTHAA GY/IraH CYIOK/IHK MUKIOPH W HUHT

KaTTHK »XUCM MHKAOpYM N ra HUcOaTH;

r) KaTTHK MartepHaJ 3appavajlapHHHHI CYIOKJWK Ouaau y3apo
Ta'bCHP KHJHLL YCYJIH;

J) KaTTHK MaTepHaJl 3appavajlapHHHHT LIAKJIAH Ba YJa4aMJjapH.

KaTTuK »KHCM Tapkub6upaH aKpaTub OJIMHAETraH MOAJa KOH-
UEHTPALHANADP MHKIOPHHUHT Y3TaPHUIHHH OUJHLL BA IWWYHUHT aCOCHAA
IKCTPAKIHAIAI NPOLECCHHUHT XaMMa KOHYHHSITNADHHH aHHUKJALL
yuyH AHpPy3usinuur auddepeHHan TEHrJIaMaCHHU euMill 3apyp €kH
yXWamyiHK Ha3apHsaaad GoRjaJaHHIl JIO3UM.

Huddepenunan TeHriamanapHi e4Hll aHYa KHHMH WL XHCOGaaHa-
ad. Uy ca6abau kynmuujauk XxoJsaapaa Taxpuba HaTHKaJIapu
YXIHaUJIHK HA3aPUSACH acocHaa KalTaaaH Hunab yukunaan. byunaii
iapouTiHapaa KaTTHK ¢a3afdari 3KCTPaKUHSAJAHAETFaH MOJMLAHUHT
yAuaMCcH3 KOHIIeHTpauHscuaan dolpananunanu:

c—Cy _ f(Big, Fog,»;%); (19.5)

06y epra c, — KaTTUK (asajard 3KCTPaKUHUSJAHAETTaH MOMLIAAHHHT
MYB0O3aHAT KOHLEHTPAUHSACH; C; — KATTHK (a3afard 3KkcTpakiusia-
KaéTrad MOAJAHHHI 1acTJabKH KOHUEHTPALMACH; ¢ — KaTTHK ¢a3a-
HHHT OepHJIrdaH HYKTacHAard T BaKTra TYFpH KeJiIraH KOHUEHTpalus,
X — OepuiraH HYKTAHMHI KOODAHHAracH; R — KaTTHK >KHCMHHHT
AHUKJIOBYUH FeOMETPHK Yyiuamu (MacanadH Oy yiyaMm WAPCHMOH
3appaYyaHUHr PaiMyCH, ILIACTHHA KAJMHJWUTHHHHT SpMH OYJHILUH
MYMKHH); : '

C6—Cu

Bi, = PR _ Buo Aubdy3us Mesonu;

g Du
Fo, = _%_‘;T.» — dypbe audpdy3us Me3oHH;

X/R — reomMeTpuK yXWAUJIHK CHMILIEKCH.

BHo Me30HH KATTHK MaTepHasJiapHU 3KCTPaKIU KAl POLECCHHH
TEeKIIMPHILAA KAaTTa axaMusTtra sra. by me3oH KaTTuk mMaTtepuan —
CYIOKJIMK Yerapacuad Tapkajaérrai MOAAA YTHILHHHHT YXW AW HHHA
6enrunaiau. buo Me30oHHHHHr KHUHMaTH KHuMK 6yaraHaa, mojana
YTKA3HUIHWUHT TE3JHUTH TAWKH AHGPYIUAHUHT Te3UrH OUJaH aHUKJa-
HajpH, arap 0y KpUTepHi KaTTa KHAMATra ara 6y/aca moajaa yTkasuul
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IPOUECCHHHHT T€3JTUCH HYKH ANGDYIHAHHHT TE3NHTH OPKAJH Gesirua-
HaJlH.

dypbe Me30HW KATTHK ¢da3a HYHAa MOALAHUHT MOANA YyTKa-
3yBYAHJAHK Hyau Ou/aH TapKajuWw Te3JHTHHUHT YXIIAUJIHTHHH
AHUKJAUIH.

Oxupru (19.5) Tenrsama épaamuaa BakKT AdaBOMHAA KATTHK
3appauajiap ypraya KOHUEHTPAUHACHHHHI Y3TAPHIUHHHM dHHKJAL
MyMKuH. [lemak, OyHAaH NPOLECCHHHHI KHHETHKACH BA YHHAHT
caMapaaopJHrHHK GHAHII KHMKOHH TyFuaaaH. bupok 6y udoaa pakar
ONJHH UIAKJAAATH TEOMETPHK >XHCMJAAp (1ap, y3JyKCH3 LHJHHAIP,
yerapaJiaHMaraH JacTHHA) yUyHrHHA aHAJMTHK eunmra sra. bowka
IAKAAArH  KA4TTHK OKHCMJAp yuyH TaxpuHOa HaTHXXajlapHHH
(19.5) udoaa acocupa kafita wnwaaw HAyaun O6unan  xucobaaw
TEHIJIAMacH OJUHAIH.

Arap KaTTHK MaTepHaJJIapHH 3KCTPakUHAJAL XAapaéHH HKKH
GocKkHulaH HGopaT 6y/ca, 3pUTHIL KapaéHH dakaT OUTTa GOCKHY
(abHY TawKH AHddy3na) 1aH ubopar 6yaaau. llly ca6aban 3pHTHIL
KApaéHH 3KCTPAKUMAJIALIFA KaparaHjia aiua te3 6opajd. DpHTHLL
KapaéHHUra KaTTHK JKHCMHHHT YJauaMaapH, HYKH TY3WJHWHU Ba
KHMEBUH TapKHOU TabcHp KHaaau. KaTTHK matepHanapHu 3pUTHI
YuyH acocaH CyB €KH ailpMM KHCJOTa Ba HIUKOPJIaPHHUHT CYBJH
3pUTMANAPH HILJIATHIARH.

DpuTHil KAPAEHHHHHT TE3NAUTH MO a OepHLI TEHIJIaMaCH OPKaJIH
TOMUALH:

2 = BF(cu—0a), (19.6)

M w
dt — XApacHHUHT Te3JIuI'H, KHCKa BaKT dt JaBOMHAA

pPUraH MOJAAHHHT MHKAOPHHH Gearuyaiiu, F — mMabayM BaKT T ra
TYFPH KeJaraH KaTTHK >XXUCMHHUHT 3pHIL 103acH; f — cylok ¢da3anaru
Mojaa GepHin KO3Q@HUHEHTH; C,;; — IPHTMAHHHT TYAHHHUI KOH-
UEHTPALHKACH; €, — IPHTMAHUHT ACOCHH MaccacHiard ypraya KOH-
LEHTPALLHSACH.

Taxpn6a HartuxanapuHd Ka#Ta uuwaw HyaH Ouaan P HH
xHcobJaw yuyd Ky#uaard KpuTepHaJ TeHIrJaMa OJIHHTaH:

Nu,=0,8 3\/Prg - \Re ; (19.7)

Oy epaa

: d
6y epaa Nu, = %— HycceabnT nuddysns mesonu;
’ v
Pr, = 5 [Mpauata audpdysus Me3oHu;
d o
Re = —"v)v— — PeifiHosibaC Me30HH;

d — 3appaua puamerpu; D — Mosiekyasp anpoysus KoahPUUHEHTH;
V — CYIOKJIHKHHHT KHHEMATHK KOBYLUOKJIHTH; @ — CYIOKJHKHHHI KaT-
THK 3appavajapHHH aiaHHO YTHW TE3JIHTH.
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OPHUTHLI )KaPaEHHHHHT TE3JHIMHH apaJalUTHPULL, TEeMIEpaTypaHH
OowMpHl, KyuiMmuya O60CHM Oepuil, KATTHK XHCMHH Maiigaaam
iyanapy OGuiaH OLWIMPHII MYMKHH. ApaiawTHpHW YCyJaH Kyaaa-
HWJITaHAa KATTHK 3appavanapra HHUcOaTaH CYIOKJHKHHHT TE3JHrH
opraau, Oy XO0J KaTTHK >KHCM Iw3acuaard anbd¢ysus derapa
KaT/MaMHUHUHT KAJHHIHTHHY KAMAATHPALH, HATHKANA  HUHT KHAMATH
opranu.

Temneparypa opruiu 6unaH Cyiok (asaHUHI KOBYUIOKJHIH
KaMmasiiu, HaTukana D HuHr KuiimaTi owaau. Kywumyua 6Gocum Gepuia
XaM SPDHTHLI Te3JHIHHH OWHPaLH.

KaTtTuk MaTepuannn maiinanaw opKaan XaM 3pUTHL XapaeHHHH
Te3/laTHIl MYMKHH. 3appavajlapHUHT yauyaMH KHupa#ranaa dasa-
JIADHHHT ¥3apO0 KOHTAKT 103aCH KyNasnau, GYHAaH TaulKapu, MOAJaHHHT
3appaya HWYKH KHCMHAAH YHMHI 103aCHra yTUIIH Y4yH Macoda
Kamasau. BUpOK KaTTHK MaTepHaJiHK Xaj1aH 34éa MalAaNaul MyMKHH
sMac, OyHla KylnMMua sHeprus capd 6ysianu Ba 3pUTHILAAH KeHHH
G6opaauran QuabTpaall npoueccH Kuiinnaawanu. Uy cab6abau xap
O6Mp KOHKpET LIAPOHT YUYH KATTHK 3appauyaHHHT ONTHMAaJ Vid4amu
aHHMKJIAHAJH.

19.4-§. SKCTPAKLHANAIL ATIMAPATNAPHHHHT TY3UJUUWH

KarTuk MaTepuaaiapHu 3KCTpaKuUsall Ba 3PUTUIL XKapaéHaa-
PHHH aMaJira OLUMPHLI YUYH HILJIATHJAAUIaH annapataapra Kyhuaaru
Tanabaap Kyiusand; 1) annapaTHUHT U XaKXMH Gupaurura TVrpa
KeJII'dH 3KCTPAKTHUHT MHKAOPH, SILHU COJIMINTHPMA HLI YHYMH KATTd
6y Kepak; 2) xocH 6YaéTran 3pMTMAaHMHT KOHUEHTPAUMACH
HA0XH 6opuua 1I0KOpH OYaHIIM 3apyp; 3) OXUPrH 3PHTMA XaXKMH
Oupaurura TYFpU KearaH sHeprus cappu kam OVJIHIUH JO3HM.

DKCTPAKTOP Ba 3PUTKHYNAP NaBPHH Ba Y3JIYKCH3 HMUIIAHAHCAH
annaparjapra 6yauHand. ®azanapHuHr y3apo AyHaauwura kypa,
yJaap TYFpH HYHaAMWAH, KapaMa-Kapwu HRyHaJHIUAM Ba apaJall
HyHanuuwiw annapartaapra axpatuiaad. CyOKJIHKHHHI KaTTHK
3appavanap atpoduHH alJaHWO YTUIL TE3JNHMIHHH XOCHJ KHJHII
yCyJaHura Kypa, yarapmac KaTaaMJH, MEXaHHK apafaliTHPruun 6yaran
KaTJAaMJIH Ba MAaBXYM KaifiHall KaTJamJid annapariapra GyJauHau.

JlaBpuii HinalRaMrad anuapaTaapHUHT HIUI YHYMH KHUHK GYJiran-
Juryd cababau ynap KHUHK Xa>XMJH HILa0 YMKapHLWIapAa HILAaTHA-
Au. CaHoatna acocaH y3JyKCH3 HUINAWAMraH annapatnapiaH Keur
doiinasanunanan. SKCTPAKTOPJap Ba 3PUTKHYAAP MPHHIUHIIHAJ XKH-
XaTaaH Gup-GHpuaaH ¢apk KuaMaidan. Arap annapar KaTTHK
MaTepHaNdapHH 3KCTPAKIIHANALL YUYH HIIJIATHIICA IKCTPAKTOP 1e6
aranajfd, arapaa Oy anmapaT KaTTHK MOJJAJapHHU 3PHTHUI YUuyH
HwAaTHJica, 6y Xoaaa 3pUTKHY €0 IPHTHAANH.

CaHoaTaa KaTTHK MaTepHaJ/iapHu 3KCTPaKUHAAALl YUYH TYpPJH
annapaTaap MIWJIAaTHAAAH. YJIapHH Tanlalla KaTTuk Ga3anHHr TypH
(3appayasiapHUHT JJIYaMH Ba LIAKJIH) Ba XOCHA GYJIraH 3KCTPAKTHHHT
KOHIEHTPAIHACH EKH MaTepHaJI1aH MaxCYJOTHUHT UMKHIIK XHCOOra
OJIHHAJH.
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Ixcmpazenm ‘ Xabo

Cycnenaus

2
J
Karnmux pasa .

Cyenensun
19.3-pacx. Kysraamac 19:4-pacn. ltlneBMaTuk apa-
KaTAaMAH IKCTPAKTOP: AAWTHPHI yCydH OHAaH Hll-
| — IKCTPAreHTAH TAPKATYBUH NAAAUraH 3KCTPAKTOP:

jouk, 2 — koGuk; 3, 4, 5 — )
:gfl::pcumou Tycukaap, 6 — 1 — xaBo OepyBuk TpyGa, 2 — Mapka-
KONKOK; 7 — KOMKOK YKH. 3 UMPKYARUMA TPyOacH, 3§ — KOGHK.

AfipuM wnnna6 uyuKapumIapAa Kya3rajamac KaTAaMJaH AaBpui
Hiajiguras  9KcTpakropaap (oudoysopaap) HLAaTHIALH
(19.3-pacm). Bynnaii auddysopma KaTTHK MaTepHasa Kyarajamac
KaTaaMjau 6yau6, SpuTyBUM anapaTHHHT IOKOPHIH KHCMHJIaH Maxcyc
TapKaTyBuH TYCHK OpKaJi GepuIafH Ba KaTJaMiaH GUAbLTPJIAHHO
yTand. KaTTuK MaTepuas 1apKu6HUiaH TETHIUIIN KOMIIOHEHT CYIOKJIHK
tapku6ura yraad. Jupdy3opHHHT MacTKH KHCMHLA FAJBHPCHMOH
TyCHKJap xoHnauwrad. KaTTHK MaTepHasn KOJAHFHHH anmnapaTiaH

TYLWIMPUIL YYyH NMACTKH KOMKOK Ba FAJIBHPCUMOH TYCHKJIAP KOIKOK-
HUHP KM aTpoduia allaHalH. Y3AYKCH3 WUl TeXHOJOTHACUHU
TAallKM/J KUJIHI YYYH NaBpHH Hljaiauran 6up Heda audopysopaap
(ynapHuHTr coHu 16 Taraua 6opanu) KeTMa-KeT Oup-GHpHTa yaaHalH,
6ynnaa 6aTapest Xocus 6ynann. DpUTYBUM 3¢ca MaTepHas HyHaJHLIdra
KapaMa-KapilM HyHaadlila KeTMa-KeT XxaMMa annapatiapiaaH yraiu.
Barapess Term/amu HCCHKAHK DEXHMHHH TAIUKMJA KHJAHWM KYLIHH
Anddy3opaap YypracHra HCCHKJAMK ajMallHHULI anmapaTaapH XXoH-
NalITHPHIALH.

[THeBMAaTHK apanalITHPHIN yCysau OUJIaH HULIAHIHraH 3KCTpak-
TOpJlap Xam KeHr tapkarrad (19.4-pacm). Kartuxk Matepuan Ba
CYIOKJIMK apaJialiMacH (CycrneH3us) anfmapaTHUHT NacTKH KHCMHAAH
6epuaanu. Llnpkyasuus rpy6acura CHKHJATaH XaBo 6epub apaJsalma-
HYHT annaparja fiXWy apajailyBUHE TabMHHJIAII MyMKHH. [ITHeBMa-
THK apaJaliTHPTHYJIHN annapaTiapHH AaBpHii Ba y3NYKCH3 HIITaBaH-
raH TeXHOJOTHK Npoleccaapia HIIJIATHII MYMKHH.

Kyn moroHasn skcTpakuusijall NPOUECCHMHH HYMAA TYCHKJADH
6ynran O6uTTa annmapaTAa aMaJjra OIIHpHUI. MyMKHH (19.5-pacm).
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19.5-pacu. Kyn noroHanu MexaHWK apajaliTHPrHudH¥ IKCTPAKTOP:

! — KOOHK; 2 — apanawTupruy.

chrpaKToplfHHr Xap OHp cekUHsAa CyCNeH3Hs MeXaHHK apa-
JIAIUTHPIruY €plaMHAa apasialuTHPHUIANH.

KarTuk ¢asa Ba CyOK/HMKHM LIHeKIM KypHAMa épraMmuia 6up-
6upura Kapama-KapllH HyHaJuwWaa XxapakaT KHJAJHPHII MYMKHH.
19.6-paCM11°a Y3NYKCH3 HIUNIAHANIaH YUTa IHeKJAH 3KCTPAKTOPHHHT
CXeMacH KypcaTHJTaH.

19.7-pacmaa y3nykcu3 Muaa#anran JeHTaqu 3KCTPAKTOD Kypca-
THATaH. KaTTuK MaTepuasn KaT/iaMH MabavM GajaHAMMK GHIaH
JIeHTaJ¥ TPaHCIOPTEPHHUHI YCTHAA XapakaT KWJaaW, OyHpal skc-
TpakTOop 6Mp Heua Kucmaapra 6yausanu. Toza 3puTyBuH (3KCTpa-
FeHT) yan ToMoHJZarx couyu® OepyBUYH KypuJmara y3aTHaany,
y XapakaT KWiu6 TypajHraH KaT/aaM1aH yTaau Ba TYAHHMaraH spuTMa
cudartuia Kabya KHIyBYH MAKWITA Tywiaad. By TyiinEmaran spur™a

Hacoc épiaMyna annapaTHUHT OJ-

OMHIH KdCMHra couub6 GepyBuH

KYpHJAMa OpKaJ/Ju Yy3aTwialH Ba

] LMK Wy Tap3aa TakpopJaHaBepa-

3 au. lynpna# kuan, annapaTHHHT

g afipuM KicMaapHuaa CYIOKJIHK dasa-
S
5
o

Kammug
Mamepuan

CH KaTTHK (pa3ara HucOaTaH.neprex-
AMKyasip  #yHanumpa Gepuaan,
yMyMaH onrasjaa sca ¢asanap 6up-
6upura Huc6aTaH KapaMa-KapllH
HyHaAKIIAA XapaKaT Kuaanu. JKe-
TPAKTOPHHHI VHI' TOMOHMLarn Ou-
pWHUYM KHCMHIAH TYHHHTaH 3pUTMA
(3KcTpaKkT) axpaTHO OJIMHAIH.
MaBxyM KalHall KaTJaMJ/ay am-
napatiapia KaTTHK 3appauanap-
HHHT XaMMa 103aCH MPOLECCHHUHT
6yTyH 1aBOMHIA TYPOYJIEHT OKHMJIH
CYIOKJHK OHJIAaH Y3apo KOHTAKTAA
. 6ysanu, HaTHXKaa SKCTpaKLUHsIall
19.6-pacx. WWlen sketpaktop: KM SPHTHLU IPOLIECCH aHya Te3sialla-
1 —- axpaTyB4H FaaBuap; 2 — WHeK;
3 — KobHX. . 19.8-pacmpa Tpy6ann s3KcTpak-

Hwnamunean mamepuan
Jgrempazensmn * ‘
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19.7-pacu. Jlentanu sxcrpakrop:

I — coun6 GepyBuu kypuamanap, 2 — Gyukep, 3 — koOuK; 4 — Gapabau; 5 — AeHtanu
TpaucnopTép; 6 — wacocaap; 7 — AWFrHYNaEp.

TOPHHHT CXeMACH KYpCcaTHiraH. By 3KCTpaKTop KeTMa-KeT yJlaHTraH Gup
Heya Tpy6asiapaaH TALIKHJ TONTaH. DKCTPAKTOPra KaTTHK MaTepHaJ
Maiina 3appauvajap wakaupa Oepuaaan. Kartuk wmarepuasn Ba
CYyIOKJHK apaJjalumacd Hacoc épaamuaa tpybanapra w6Gopuaanu.
IpoueccHH 10KOpH TeMnepaTypanaa o6 6opHll yuyH TpyGanapra 6yF
runodpH ypHatuaaau. Hacoc 6upaaH TyxTta6 KoOJraH LIapoOMTAA,
CHCTeMajard KaTTHK MaTepHaJl 3appauasiapuHd 10BHG 6Gopull yuyH
IOKOpHAA XKOHJawran naumaan tpybajapra cys 6epuaani.

IpumyByu

Cycnenzus

19.8-pacu. Tpy6aau skcTpakTop:

I — vpy6a; 2 — wacoc; §— 6yr ruaodu; 4 — wBaauran cysB GOPYRUH
Tpyba.
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KammuK MaBxyM KaHHamWl KaTJaaMJH Ko-

mamepuan JIOHH3/MIH 3KCTPAKTOPHHHI KYPHHHILH
19.9-pacmpa kypcarunran. Luausap-
4 7 CHMOH KOJIOHHAHMHT MAaCTKH KHCMHJaH

E . IPHTYBYH MABAYM KPHUTHK Te3JHK OH-
aacpaxr  1@H GEPUJIaLM, HAaTHXKAa TYPHHHT
‘ YyCTHJa KaTTHK MaTepHaJHHHF Maija
3appavajlap¥ MaBXyM KaHHalll X0J1aTH-

_L ra kenaau. Jlactnabku MaTepHaJ anna-
PATHUHT IOKOPHTH KHCMHJAAH l0KJall

ada ' b TPpy6GacH OPKaJIH TYFPHAAH-TYFPH MaB-
XyM KaHHam KaTJaMmura OGepHJaiH.

orfoe ] Mapxym KaHHaIl KaTJaMHHHHr 6a-

JAHIAUrH OHp Heua MeTpra TeHr.
KatTuk Ba cCylok ¢da3aHuHr ysapo
TabCHPH HATHXKACHA XOCH OY1aéTran
3KCTPAKTHHHT KOHLLEHTPALHUACH anna-
paT WKOpPHCHTa KyTdapuJraH capu
opTu6 6opanH. KOKOpH KOHUEHTpALHUS-
JIM 3KCTPAKT KOJIOHHAHHHT KeHrafrau
KHCMH OPKaJH XaJKaCHMOH TapHOBra
TylaaM Ba CYHrpa annapariaHd Taluka-
pura uukapujaad. Kattuk matepuan
Jkcmpazenm f KOJIAHFH TYPHHHLC Tenaporuia Xo#-
Nailrad WTyHep OpKaJHd y3JyKCU3 pa-
BHWIJA 3KCTPAKTOPAAH YHMKAapub Ty-
pHUaanH.
19.9-pacs. MaBxym Kaunaw xat MasxyM Ka¥iHaw KaTjiamJ/d anna-
NaMJIH IKCTPAKTOP: -
paTAAapHUHT TY3HJIHIUH OJLHH Ba Mac-
| — KOJAOHKA; 2 — SPHTYBUH KHPAJHIraH WTY- o
wep: 3 — akcawaarky; 4 — xankacumon Tap-  CACH KHYHK. Bynak skctpakTopaapaa
HOB; 5 — IKCTPAKT YHKAAHTAH wTyuep; 6 —
KATTHK MaTepHan KOJNAMFW YHKAaAMFaH wTy- MPOUECCHHHI TE€3JIHI'H 4dHuYa KarTra,
Leps 7 KT Gepurasural  y aTTHK MaTepPHAJJaH KePaKJaH KOMNO-
HEHTHHHT a)XpaJH0 YHKHLI JapaXkacH
XaM aHya 10KopH OyJaanu.

9
Hwnamunzan
mamepuan

19.5-§. 3KCTPAKTOPJAPHH XHCOBJIALL

IKCTPAKTOPHHHI MoAAMH GanaHcH. Y3JIYKCH3 MLLIAHAMCAH 3KC-
TPAKTOPHUHT MOLAUH GasaHCHHM Ty3aMH3. JIKCTpaKIHUAJawWra
6epunaérran Mmatepuas MHKAOPHHH G4 (Kr/coat), 3puTyBUH MHKJO-
pun W, (kr/coat), annapaTiaH 4YMKHO KeTaéTraH 3KCTPaKT
mukaopuHu W, (kr/coar) Ba Konauk Mukaoputu G, (Kr/coat) Gunas
6earunnaimus.

JKcTpaKTOpra TylaéTral MaTepHa/iaH a)Kpaauliu Jo3uM 6yaran
KOMIIOHEHT KOHUEHTPaUHACH X5 (%), annapaTiaH YHKASTraH KOJAHK
MaTepHaJlard KOHUEHTPAUMACH X, (%), aKpajaérraH KOMIO-
HEHTHHHT 3PHTYBYHAATH NacCTJA0KH Ba OXHPTH KOHLLEHTPALHSAJIAPH Y4
Ba Yo (%).
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Wy, 9

Gg, Xg Go Yo
19.10-pacn. IKCTPAKTOPHUHT MOALHI Ga-
JIAHCHHU aHMKJAWTrA JOHP. Wo, %

Bynna skcrpaktopuunr moaanii Ganancuuu KyHHAarnua é3um
MYMKHH (19.10-pacm):

G+ W;=W,+G, (19.8)
Ba

Goxs+ Woys=G,x,+ Wy, (19.9)
Go HH G4 OpKaJH Genrunaimus:

G,=aG, 6y epaa a==G,/G,

Bynna (19.9) teHrnama Kyfduaaru KypUHHUIHH 3rafnaiau:
Goxs+ Weys= Woy,+aGsx, (19.10)

Gﬁ (x6_axo)=Woyo—W6y6 (]9'])

Arap W, vu G, opkaau Genrunacak, y xonaa:
We=0G,8 (19.12)

Oxupru ndonann (19.11) tenrnamara Kyitn6, KyHHIarHHH XOCHJ
KHJ1aMHU3: A

G6 (xG_axo)=Woyo-—G6ﬁy6 (19°I3)

Arap akcTpakropra OepHATraH SPHTYBUMHHHI JACTIHA0KH KOH-
ueHrpauuscu y,=0 6yjca, OXHPrH TeHFIamMa KyAHAaru KypHHHILHH
3ranJaniu:

Gs(xs—axs) = Wolo. (19.14)

By tenraamauu W, ra sucOaraH euuwr yuyH Gg, @, X5 Xo, Yo
JAPHUHT KUAMaTJapuHH Ouanw kepak. W, opkaau_W; HHHT
KHAMATHHH TOMHW MYMKHH.

IKCTPAKTOPHHHE MHCCHKJAHK GanancH. Arap MaxcyaoTaapHHHT
TeMMepaTypajapH Ba HCCHKJIHMK CHFMMJAApH Mabjaym OyJca, 3Kc-
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TPaKIHUAAALL TPOIECCHHHHT MCCHKJHK OaJdHCHHM Ty3Ril MYMKHHL.
UCCUKIMKHUNT KUpHUiIKM Ky#iujparuaa €3ujanu:

Q.=Gsc,t, + Wil + Qs (19.15)

6y epna Q,-— HCCHKJHKHUHT kupuwH, XK/ Gy — skerpakropra
GepuaaéTran MaTepHaJHUHT MHKIOPH, Kr/c, ¢, — SKCTPaKTOpra
GepuiaéTraH MaTepHANIHUHT HCCHKJIMK CHFUMM, )K/(Kr-oK); t, —
3KCTpPAKTOpra Gepunaérran matepuajuuur remneparypace, °C; Wy —
SKCTPAKTOPra GepuJiaéTraH SPUTYBUMHMHT MHMKAOPH, Kr/c¢; ¢, —
3KCTPaKTOpPra OepHIaéTran 3pUTYBYHHUHT HCCHKJIUK CHTHMH, K/(kr-
-K); t, — spuTyBuHHHHT Gouianrnd Temneparypacu, °C; Q. —
SKCTPAKTOPra KMPHTHJAAETraH KymuMua uccukaux, X/c.
Hecukank caphunu Kyiduaarnya €3uin MyMKHH:

Qc = Gocl'ut:u + WOC,.")t; + Qa » ( 19'16)

Oy epaa Q. — HCCUKIUKHHHT capdirannwn, XK/c; G, — 3kcTpakTop-
LaH YHKAETraH MaTepHAJIHHHT MHUKAOPH, Kr/C; €,— 3KCTpPaKTOpAaH

YHKAETraH MaTepUaNHHUHT HCCHKJIUK curumH, JK/(kr-K); £,— 3KcT-

pakropaaH uMKaéTraH matepHaJHHHI Temmeparypacu, °C; W, —
annapatjdH YHKAE€TraH 3KCTPAKTHHHI MHKAODPH, Kr/c; ¢,— anima-

paTaaH YHMKAETraH SKCTPAKTHHHI HCCHKJAMK curumu, JK/(xr-K);
l,— annapataaH 4MKaETraH IKCTPAKTHHHT TeMnepatypachu, °C; Q,; —

HCCHKJIMKHUHI TALKH MYXHTra KOHBEKLUHS Ba HypaaHuuwl Ay/anapu
Ounan Aykoauwu, XK/c.

Q, Ba Q; Hu 6HQ-6upura TEHTAAWTHPHO HCCUKAMK GasaHCHHH
TY3aMH3:

G6cutu + W6Cal3+ Qrgz Gac;tlu_*— Woc;t;_*_ Qﬁ (19"7)

By Hccukank GasiaHCH TEHTJIAMACHHH TY3HLIAA 3PUIL HCCHKJIHUTH
XHCOOTa OJIMHMAaraH. AHHK Xuco0Jalap yayH 3¢a MOJAAHHHT 3DUII
MCCHKJIHTH XHCO6Ta ONUHHILK Kepak.

IKCTPAKTOPHHUHT ACOCHiH Yayamaapn. X03HPry BAKTAA IKCTPAKILH-
sfaw annapaTjapuHHHT yauamJ/aapu maxcyc kyJanaumanap 6yiuua
onunaau. by yauamnapun Hasapuit Aysa OGusaH  TONMII  YYyH
KOHIIEHTPalUUAJNAp Y3rapulluH NOFOHAJAPHUHHHT COHU aHHKNAHHUJIA/H.
19.11-pacmna KoHUeHTpaIMA/AAP NOFOHACH COHMHM AHMKJAAUI HYJH
KypCcaTHAraH. X — iy KOOPJAMHAT/APUIA MYyBO3aHAT UM3ATH AHATOHAN
YH3HKHH TaWKHIA KHaaan. Mm un3urn sca Gouwnauruy (y, X,) Ba
OXHPTH (X4, Yo) KOHUEHTpaUUsANAD 6YiiMua yn3uaanu. Yuby guarpam-
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19.11-pacm. IKCTPAKTOPAATH KOHUEH- K
TPaUMRAAP HOTOKACHHHHT COHUHA TPa-
Gk ycyst GujaH aHHKIAUL X5 Xo X

[ — MYBO33HAT YHIHEH; 2 — Wl GHIHFH.

Ma OyiiHua KOHUEHTpauusJap MOFOHACHHHHI COHM 3 ra TeHr.
DKCTPAKTOPHUHI HLI OANAKAJHTHHK TOIHI YUYH KOHIEHTPAUHASAp
TIOFOHACHHUHE COHM IKBUBAJEHT OaNaHIANUK h,,, KHHMATHTa KYNaHuTH-
puaaan. Macanan, MUH/1a UIHEeKH 6YATaH KOTOHHRAAHK SKCTPAKTOP YUYH
(Kang Kusujuacu 3appauanapu 60 mMuuyr MoGalHHAA IKCTPAKUHSA
KHJWHTaHaa) h,, HUHC KuiMaTtd 1,17 M ra TEeHrJIMrd aHMKJIaHraH.
BHPOK KYIIUUIHK S9KCTPAKTOPAAP YUYH A, , HAHI KHHIMATH TONHJAMAraH.

19.6-§. SKCTPAKLHAJIALL XAPAEHJAPHHHU TE3JAIWTHPHIL

KaTtuk MaTepHas — CYIOKJHK CHCTEMaNapUA 3KCTPAKUHMI AL
Xapa€éHu avya CeKHH OOPANH, YYHKH KATTHK a3a vunga Gopagnran
MOJU1a YTKA3YBYAHJINKHHHT TE3JIHIH CYIOKAHK paszacuaa 103 Gepaauray
MoJla OepHIIHUHI Te3JMIMra HucOGaTaH GUP Heua MapTa KHUHMK,
HaTtuxxana kaTTHK MaTepuasnapaad kepak 6yJraH KOMIOHEHTHH
aXxpatub OJIHIL XKAPAGHH KYII BAKT Tanab KHJAAIH.

lily cababaiu KaTTHK MaTepHaJliapHu IKCTPaKUHsII AL Kapaéuaa-
PMHH TE3JNAWTHPHIMHHHF KATOp YCyaJapH Takaud 3THIAraH
(19.12-pacm). Moana yTKasHWIHK Te3NaTHU Y4YH TYpJH TeGpaHHil
YyCYARapH KYJAJaHHAAAM: 3) KYHAAJAAHT MEXaHWK TeOpaHduiap;
6) BuGpaius; B) KaTJAaMAaH YTaéTraH CYOKJIHKHUHT TeGpaHuuIy
(nyabcauus); r) KaTTHK XKHCM Ba CYIOKJIUK apaJjiamiMacu (nyJabna) ra
YJAbTPATOBYLI TABCHP STTHPHII; 1) CYIOKJHKIA 3JEKTP SILHHIAPHHH
XOCH/l KHJIHII, €) CYIOKJHK OKHMH Te3JIUTMHM J4BpPUi paBuuIja
yaraptupuu. bBysnapiaH TalikapW, BaKyyM OCTHJA 3PHTYBUHHH
KalHara#w X0/14a MUIATHUI Ba 3J€KTPOMAarHKT MalI0H KyuJdapHHH
T2bCHP ITTHPHIL YCYMIAPH XM TAKIH(D KHIHHTAH.

Mexanuk Te6paHnaap (KyHaananr re6panuiu, BAGPauns, nyb-
caunna) rabcupuaa (19.12-pacm, a, 6, B) CYIOKJHKHHHI KaTTHK
3appavanapHy ahaanu® YTHUI Te3JUrd Kynasiid, KarTHk ¢asa
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19.12-pacu. IDKCTPAKUHANAUWHA  WHTEHCHBJALWHHHT
ycyJaaapu:

4 — KJHLANAHT TeGPaHHIL; 6 — BROPALLHA; 8 — NYABCALNA; 2 ~— yAbTpa-
TOBYUI TABCHPUAA; 0 — NEKTP AIHHNAPH EPIAMUA2; € — OKHM TE3/H-
THIH RABPUA FIrapTHPHIL.

103aCHAATH Yerapa KaTJaMHHHHI KaJHHJUTM Kamasigu, ¢asanap
ypracuaard y3apo KOHTaKT 103aCH OpTajJH, XapakaTCH3 30Hanaap
AyKonaau, HaTHXKaNa acOCaH TAlIKH OH(GOY3HA Te3aauaju.

YAbTpAaTOBYILIHHHT KAaTTHK MaTepHaJJlapHH 3KCTPAaKLHANALUTA
TabCHpUHU (19.12-pacM, r) Ky#uaard4a TYWYHTHPHLI MYMKHH.
YabTpaToByll TabCHPHAA KaBHTAlU# XoaMcacu coaup Gyaanu, 6y
3¢ deKT épAaMHIa KaTTHK MaTepHaJl FOBaKJapHAary KHYHK OKHMJAp-
HHHI XapakaTH Te3JallajH, HAaTHXaja KaTTHK ¢asa uuuaard
MOAJAHHHI TAapKaJHLIK y3rapafH. YJAbTPaToByll MaHAOHHAA My-
XHTHHHT UCHLIH BAa YHH apaJaluTHpUll 3¢ $eKTNapHUHT IKCTPAKLUSA -
Jlall Kapa€HHra Ta'bCHPH Ce3unapiu aapaxana smac. llynnail kuano,
yJAbTPATOBYLI aCOCAH KATTHK $a3a MUKJATH MO/ YTKA3YBYAHJIHKHH
Te3JaTajH.
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DNEeKTp sIMHAAaPH PAaMU/A SKCTPAKILHAIALI )KAPAaEHUHH Te3Jia-
taw ycyau (19.12-pacm, p) katop ad3aanukiaapra sra. by ycyan
€paamMuIa 3JeKTP FHePrusacH TYFPUAAH-TYFPH CYIOKJIHKHUHT TeOpaHMa
XapakaT 3Heprusicura ahsanaau, 6y 6Hp noroHaJqu xkapaéu 6yauo0,
KaTra doiiganu i Kosdduuuentura sra. Cywokauk ¢asacuna xap
KaH/ail 4acTOTaJJ i Ba aMILIMTYa/JH aKYCTHK T€6pPaHHILJIADHH XOCHJI
KHJAMIL MYMKHH. Arap KaTta aMmjHTyJlaJH Ba KHYHK 4YacTOTaJIH
TeOpaHHILJIAP XOCHJI KHMJIKHCA, OYH/1a CYIOKJIHKHUHT KATTHK 3appadyaHu
aiiflann6G YTHI Te3JUIH KYnasiAu, HaTH»XaAa TawkH AHPEPy3HOH
KApLWHJIKK KaMasiih. JJIeKTP SIHHJAApH TabCHPHAA CYOKJAHKIA
M1a3Majn KaBepHa Xocua Gyaaad, 6y KaBepHa npoiecc AaBOMHAA
KeHTaln6 60pub, MaKCHMAaJl Xa)xMra erray, épuyanb KeTaaH, HaTuxkana
BHOpailWa TeOPAHHIIW BYXYAra KedaiH.

Tpy6auuHr KyHJaJ1aHT KECHMHU JaBPHHA paBHLLAA Y3rapTHpUAranaa
(19.12- pacm, e) KaTTHK Ba CylOK (pasajlapHHUHT TE3JNHKJIAPH XaMm
yarapu6 Typany. Y3rapyBuaH CYIOKJHK OKHMH/la XapakaT KHJ1a€TraH
KaTTHK 3appaua TPpyOGaHHHI TOp KeCHMHJa Te3 XapakaT KHJIaéTraH
CYIOKJMKAAH OpKaaa KosaaHn. TpyOaHWHr KeHr kecAMmura yrTranna
KATTHK 3appaua CEeKHH OKAeTraH CyloKJHKAaH yTub keraau. Hatuxka-
Ja KaTTHK ¢$asa 103acHAaH CYIOKJHKKa Moaaa Oepuwl kapaéHu
6upMyHUa Te3Jaluaju.

DKCTPAKIHANALIHH Te3JNaTHIIAA 3JPHTYBUHHM KalHaran xoJiaa
MIIAATHIL SHT KaM Jpravuiarad ycyJ xucoGsaHaau. Arap MyxuTaap
(3puTyBuM Ba Cy10K a3ara yTaéTraH KOMIIOHEHT) JIaPHUHT 3HUJIHKJIA-
pu Gup-6HpHra siKHH 6yJca, BAKyyM OCTHAA 3PHTYBYHHH KaHHarau
X0Ja HlIaTHII 6up KaTop ad3ananaukaapra sra. Xocua 0yjaran Oyr
nydakyanapu OUpP XHJA Te3JHK OHJaH KaTJaMHHHT OyTYH Xa>KMH
6yiinua TapkajJajaH Ba KaTJaMHHHI XaMMma XOHJaapuia OWp XHJ
wapout sipatunanu. by xapaénna sauru ¢asa (6yr nypakyasapnu)
maBxya 6ysanu. Hatukana KaTTHK 3appaya Ba CYIOKJAHKHHHT HHCOHH
XapakaTiapu Te3namub Kerajd. DPHTYBUHHH KailiHaraH xoJija
MLLTATHL OPKaJH 3KCTPAKLHMAJNAEIHU Te3JATHIWIHHHT acocHi cababu
Kapa8HHHHT KeTHLIH 1afTHAA KaTTHK 3appayaJjlap akTHB I03aCHHUHT
KYnaiHIIHAKHP.

DAEKTPOMArHUT MaHAOH TAabCHPHAA KATTHK MaTepHaJJapHH
3KCTPaKLUMsAJALI XKaPAaEHHHH Te3JATHLIHH KYHHAArH4a TYWYHTHPHIU
MYMKHH. DJIEeKTPOMATHHUT KyuJlap TabCHP 3TTHPHIAraHAa axpanaérran
KOMIOHEHT Ba 3PHTYBUHHMHT MOJIeKyJajapH KyTOJaHaAH, CYIOK
(hasaHUHT [U3JEKPHK YTKa3yBYAHJWrH opTaiH. JlopeHu KyuaapH
naigo 6ynanu. Hatuxaga kaTTuk 3appauvaJjiap 03acHaarun yerapa
KaT/JiaM KaJIHHJIUFH KaMasii Ba KaTTuK ¢aszajgaru wuku audpdysus
K03 duuHeHTH opTaaun, 6y cababaap IKCTPpAKUHAJAI NPOLECCHHH
Te3JaTHWra oAu0 KeaaaH.

TowkeHT KMME-TeXHOMOTHA HHCTUTYTH Koluuaaru «)Kapaéunap Ba
Kypuimanap» kadenpacuia KyHxKapa Ba 33HJTaH YUCHT MAr3HiaH
naxra éFHHU SKCTPAKIHAAALL XKAPAEHAAPHHM NYyJbCaLLHA Ba BUOGpALLUA
_TeOpaHHLIJIADH XaMa JeKTPOMArHUT Mai 0l TabCUPHAA Te3NaTHLI
ycyaaapH takiaud stuaan. Taxkpuba HaTHKaJapu WYHH KYPCATAHKH,
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MexaHHK Te6panuWap €plaMula KYH)XKAapaAaH naxTa érHHH axxpatub
oJdi xapaéuunu 1,5—3,0 Mmapra Te3naTHIl MYMKHH 3KaH. J3WJITaH
YHUTUT Mar3WfaH MAarHdT MaH/JoH TabCHPHAA 3PHTYBUH €pAaMHia
naxra €ru oJiMHraHaa xapaéd 1,0—1,6 Mapra Teanalianu, Xom
awénaH roccunodn Ae6 atasaiurad MOJJIAHHHT aXpayub YHKHLIH 3ca
1,6—1,9 mapra Te3 keraau.

Kadenpa toMoHHIAH YCHMJAHK EFNapHHH SKCTpaKUMAAAW YYyH
SIHCH 3MYJBbCHOH 3KCTPAreHT XaM Takaud stuaau. Macanan, naxra
KYH)XapacHAaH éFHU a)kpaTu6 oJHW yuyH TapkuGuaa 85 % GeHsun,
145% cys Ba 0,5% cupT-akTHB MOaAa OYJraH 3MYyJbCHOH
3KcTpareHTAaH doififasaHuw axwy camapa 6epans. bynna#i skcrpa-
FeHT KYJJAaHHATAaHAA CYIOK (a3anard CHpT TapaHIJIHK KydJapH
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19.13-pacm. I1IHCKIN 3KCTPAKTOP.LE HPOLHCCCUUNT TE3JH-
FUHW NyJabeauns EplaMuia MNTCHCHBIANE

I - oKaanauran  KOAoNHA, 2 — ropu3onTan  yaaTysuk ek, 3 —
IKCTPAKUHAN Kodoknacn. 4.5 capd Javarniaap, 6 opanuk w7 —
IV e3on, 8 MZIIIUMI‘II!

216



KaMasiiH, 3pUTYBYH OUJIAH EéFrHHHT JM3JIEKTPHK YyTKA3yBUAHJHUIH OUP-
O6MpHra sKMHJALIAAH, 3PUTYBYH YUYYBYAH KHCMHHHHI OyfJaaHHLU
OpKaJau HYKoJUIIH 2 maporaba cycasiiv, OKHOAT HAaTHXKA/Aa EFHHHT
sKcTpareHTaaru Auddysusacy reanamag. IKCTPaKUHUANALL XKapaéHH-
HH SIHA XaM Te3JalTHPHIL YUyH KYLIUMYA Kyuaap (MacaJiaH, MEXaHHK
CHKHIL, MaPKa31aH KO4YMa Kyy MaH0HH ) JaH dolinasaHuil makcaara
myBoduK 6ynanu. TanKHKOTAAD IWYHH KYPCATAHKH, SIHTH SMYJbCHSAJH
3KCTpPareHTAaH YCHMJIMK ErJlapuHH osavmaa doljanaHul opKaax
3KCTpaKuusaaaw xapaéunuun 10—15 maporaba Te3aliTHpULI MyMKHH
3KaH. DyHaaH Tauikapu, 3MyJbCHOH 3pHTYBYMAaH QolfajaHuarania
a6 YHKapHILIAE 00BAaHUO Ba MopTaab KeTHI XaBhu KamMasii.

Mucon Tapukacuaa 19.13-pacmaa canoar MUKECHAA HIIIATH A LH-
rad 1250 wHekaH 3KCTPakTOpAd, 6OPAAHTraH >XapaéHHH NMyJbCaLHUA
TeOpaHuWIIapH €pAaMHAa Te3JaTHUI cxemacu kypcatuaraH. By
cxeMara K)"/gpa, 3KCTpakTopra 6epuaaéTral 3pUTYBUYHHHHT GUD KHCMH
(0,5—1,0 M>/coar) nysabcarop épaamMHAa SKCTPAKLHSNALI KOJOHHACH
[X uapracHHUHI MaCTKH KHCMHra Ba ropu3oHTan wHekka (VI napra)
6epunanu. [lyascarop cudatuaa oaauil NOPLIEHAH HACOC HILTATHATAH.
[ToplwenJn HAaCOCHUHI WWAWHAA IPHTYBUH KeqaérraH Tpy6aparu
6ocum Oup 03 yarapaau, 6y XOJNHH HYKOTHIN y4yH CXeMaja OpaJivk
HAHUI KY3/1a TYTHJTAH. nXJlbcaTOpHHHl‘ ONTHMaJ KYpCaTKHUYJIapH: HII
yaympaopaurn 0,5—1,1 mM°/coat; Te6panumnap 4acToTacu MHHYTHra
100—150; te6pannwiaap amnaurygacu 8—10 mm; xaéigam 60CHMH
196,1—294,2 klla; Tana6 KuauHaauran KyseBart 3 kBr.

Taxxpubanapnan wy Hapca MabayM OYJAHKH, 3KCTpakTopra
6epusiaéTrad 3PHUTYBYMHHHT TaxMHHaH 15 I1IpOLEHTH NyJabcaTop
épAlaMHaa annapaTHUHT FOPH30HTAJ KHCMHra OepuJca, MHCLeNa
(EFHMHT 3PUTYBUMAATH 3PUTMACH) HHUHT KoHueHnTpauuscu 1—3 % ra
Kynmasiiy, KOJAMK maTtepuas (KyHKapa) HUHTr éraunurw 3ca 0,2—
0,6 % ra kamasian. Bynpaun Tawkapu, spuTyBuHHUHT capbunu 20 % ra
KaMaHTHPHUI! MYMKHH 6yJaanu.

TAKPOPJIAIII BA MYCTAKWJI WIHIJTALL YUYYH CABOJ/IJIAP

19.1. KaTTHK MaTepHaNiapHH 3KCTPAKLHANALI BA 3PHTHIL XKaPAEHAAPHHUHT CAHOAT-
2ard PoH. DKCTPAKLHUSANAL BA IPUTHI YPTACHAA KaHAal yMyMuil Ba Xycycuil
TOMOHJAp MAaBXYA?

19.2. Kattuk Ba cywK (a3ajapHHHT §3apo TabCHPJAAILUHIN YCYJJNAapH Heua Typra
6yaMnann? By ycyanap Huuia KaidcH GHpH CaHOATAA KeHI K§adaHuaaau?

19.3. KaTTHK XHCMJapHH IKCTpaKuufJall KapaéHHHUHT Mexanuamu. By xapaéu
Heya 60CKHYAAH HOOpaT Ba KaHAafl TeHrJiamasap opKajaH nhoaa KHAHHALH?

194. KaTTHK MaTepHaJapHH SPHTHIL XaPAEHNHHHT TE3JNHIH KalCH TeHrnamanap
OPKaJIH aHHKJAHHIIH MYMKHH? By >kapaéHHUHI Teannrura kailch omMuaAap
KYNPOK TabCHp Kypcataau?

19.5. IkcTpaKuHsJall annapaTiapHHHHF yMyMHIi kaaccudukanuscu. [laBpuii nwiaii-
JAHMTaH annapaTtiap KaTOpHra KalicH 3KCTPaKTopJap KHpaaW?

19.6. [lnekau Ba sentann skctpakropaap. By skcTpaktopaapuuur adsaanukiaapu
HuManapnau wbopar?

19.7. MapxyM KaHHall KATAaMJIH IKCTPAKTOPaap. Y1by IKCTPAKTOPJAAPHHHT TY3HJIH-
WY Ba WILJIAIL TPHHUHITH.

19.8. DSKCTpaKTOPAAPHUHT MOLAWI Ba HCCHKAKMK GantaHcaapu. Ywby 6anauc TeHraa-
MaJlapH €plaMHLa HAMANAPHH aHHKJALl MYMKHH?
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19.9. DKCTpaKTOPAAPHHHT aCOCHH YauaMaapH. AnnapaTHUHT AHaMeTPH Ba GaJaHANUTH
KaHaa#l ycyajap épaaMHaa TONHAAAH?

19.10. Huma ca6a6aaH KaTTHK MaTepHaNJapHH 3KCTPAKUHANALL MPOLECCH HHTEHCHB-
aaiura Myxrox? KaTTHK 3appayajlapHHHT Y/UaMH Ba 3PHTYBUHHHHT Temnepa-
TYPAacCH 3KCTPAKUHANAELI XKAPAEHHHHHT TE3JIUIHra KaHaalh TabCup Kypcataau?

19.11. MyTraxaccHciap TOMOHHWAAH 3KCTPAKLUMANAUIHM TE3NAITHPHUIHHHT Heda XHJI
ycyanapu takaud stuarau? By 6opana Y36ekncTon onumaapu Kanaai HAMHE-
TaAKUKOT HILJIAPH OJaHG Gopmokaa?

" 20-606
KPUCTAJIJAHH LI

20.1-§. YMYMHA TYWYHYAJAP

OpuTMa €KH CYIOK KOTHIIMA TapKHGMAArdH KAaTTHK tda3anu
KpHCTaAnap XoMHJAa aXXpaTHO OJNHIL Kapa€HH KpUCTanJdaHHL Jge6
atanaau. Kpucranianni xxapaéHu spuTHILHUHT TECKAPHCH XHCO6a-
Hanu. Mkkasa apaén xam KaTTuk $pasa — CYIOKJIHK CHCTEMAaCHAa 103

6epanu. KpucraniaHuun xkapaéHu ofatia CyBJIH 3pUTMANaru Kpuc-
TaJJaHHIWH JO03UM OVJraH MOALAHWHT 3PYBUAHIUTHUHH KAMARTUDHIN

OPKAaJiM, S'’bHH YHUHT TEMIIEPATYPACHHH Y3rapTHPHIL €KH 3PUTYBUKHHHT
6up KucMuHH Oyraartaul Ayan GuaaH amadsira owupuaasu. Cylok
KOTHWMAJapAaH KPHCTalJapHH axpaTub OJIMII Y4yH 3ca yaap
COBHTHUMA[H.

Kpucransanuu xxapaéHy 3pHTMaiari KaTTHK ¢a3a 3pyBUaHJIHIH-
HUHT y3rapulura acocsnaHdrad. Temnepatypa opruluy 6uian Moaja-
JIAPHUHI 3pYBUYAHJMTH KYNaHHO, yJap IXILK 3pYBUAHJIUK XyCYCHSITHT A
sra 6yaaau. Temnepartypa opruwiu 6unan 6ab3n MOAAANAPHHHT
3pyBUaHJurH KaMalub KeTaaM Ba yJap €MOH 3pyBuYaH MojAafap
XHco6/MaHaaH.

Bepusaran TemmnepaTypaja 3pPHTMAHUHI KAaTTHK (asa Oujan
MyBO3aHaT X0J1aTH1a OyAHLIH TYAHHTaH 3pUTMa Aefiunajn. TyAunran
3pUTMa TapKUOGUAATH SPUraH MOALAHWUHT MHKIAOPH 3PYBUAHJHK
JapaxacuHu Oesarujgaiiyv. IPYBUAHJIHMK 3pHFaH MOJAJAHUHT Ba
SPUTYBUMHHHI XOCCACHTra, TeMmepaTypara XaMaa KyLiHM4a KOMIIO-
HeHTJapHUHT GopJaurura 6orauk. Tyiiunran sputma y3 Tapkubuia
uMKOHU Gopuua KYIT MUKIOPAA 3pHrad Mojaa yaaiau. by xonataaru
3pUTMa TYpryH Gyaanm.

Yta TyHHHraH apuTMa 3ca y3 Tapkubuaa 3pyBUAHJHK XyCYCHSATH-
ra Huc6aTaH OpPTHKYA MHKAOpAA 3puraH moaaa yuwaadau. Uy
ca6abau yra TYAMHraH 3pUTManap Typryw Oyamaiau. bywnai
3pUTManapAaH OPTHKYA 3PHUFraH MOAJajap KPpUCTaJ/ X041Aa axpana-
4, CYHrpa 3ca 3puUTMa siHa TYHWUHTaH X0JlaTra yTajH.

SpuTMaJlapHUHT ¥Ta TYHUHHIL X0NaTHra KyAHAAry ycyJanaap 6uan
IPHIIMLI MYMKHUH: 1) OYMK HAMWIAA IPUTYBUHHHHT OHp KHCMHHH
6yraaTuil (3pUTMAHUHT TEMIIEPATYPaCH YHHHT KalHHalll TeMrepartypa-
cuaaH Kam O6yaran naitaa, abuu {<<l,;), 2) Oyraaruw annapatuaa
KAaHHAaéTran 3pHTMajgaru SPUTYBYMHHUHI OHP KHCMHHH OyraaTHu,
3) 3puTMara CyBHM y3ura TOPTYBYH MOAAAAap KYWHLI; 4) TYHHHTaH
SPUTMAHHU COBUTHII ( KYMUYHJIHK TY3JAaPHUHT 3PYBUAHJMIH TeMIepary-
paHHHr nacaduiiyd GUJIaH KaMasiiu).
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Kpucrannanuw tesnurn 6up Heua oMuanapra 6orjauk OyJaanu:
3PUTMAHUHT YTa TYHHHHLIM 1aparkacH, apajalUTHPHIL TE3JHFH SPUTMAa
TapkuOHaa KYIHMUYaNapHUHr GOpJMIH Ba XoKa3o. Ywby >kKapaéH
0aTAd KPUCTAJAAaHHLI MAPKA3JaPHHHHT Naiao 6yauuinaan 6owana-
A4, cyHrpa GOy mapkasnap aTpodHAa KPHCTAMJAPHUHT JCHUIH 103
6epann. Kpucrajajiann MapKa3JjlapHHUHT 11aiao 6y/auIl Te3JIMrura
TEMIepaTypa, MEXaHHK Kywiap (MacaJaH, apajaliTHpHLI, CHIKHTHIN),
annapart 3aCHHHUHT FaJHp-OyAHUPJUrH, apaNalUTHPIHYHHHT TYPH,
KYIUHMYa MOLAAJAPHUHT 6OPJAHTH (MacaaH, CHpT-aKTHB MOAAJ1aPH)
Ba 60lLKA WYy Kabu OMHANIAp TABCHP KHJAJH.

Kpucrannaddw Te3nnrdn AOMMHIA KaTraauk 3mac; 6y KUiAMAT
pactnab karranaiwu6 60pand, CyHrpa Kamasaau. TemnepatypaHHHr
KYTapHIHLIK OWJ1aH KPHCTANJIAPHHUHT YCHIIH Te3Jalldf, YyHKH OyHja
Aupby3na Tessawaik Ba SpUTMANATH STHIM-SHIH MOJIEKYAaJla DHHHT
KAaTTHK (433 TOMOH CHJ/IKHLIH OCOHJALIANH.

CaHoaTaa KpHUCTANNaHWW >KapaéHu KyHuaard O6GocKHunapua
Gopaau: 1) kpucraanauuu; 2) xocua OYJAraH KpHCTaJJapHH
3pUTMaNapaaH axpaTu6 onui; 3) KPHCTaNJTAPHH I0BHIL Ba KYPHTHIL.

KuUMEBHI TeXHOJIOrHAAAa KPUCTAJNAHWII XKAPAaEHHU TypJH MOAJA-
JIADHH TO32 XO/aTAA OJIKW YYyH KeHr Kyasanunaaau. O3uk-oBKar
C4HOATH/a KPUCTAMNIAHULI XKAPAEHU KAHA-WIAaKap Hul1ab yukapuiiaa,
FJII0K03a OJMLlIa, KOHAMUTEp caHoaTuWaa Ba OowkKa coxaqaappa
HWJIATHAALH.

Kpucransanuil MoaaanapHi a)KpaTHWHUHT BowKa ycyJaJapura
HucbGaTaH Katop adsaanaukaapra sra: 1) snepreTuk xapakartJjapu
NacT, YYHKH MOAAAJNAPHHHI COJIMLUTHPMA CYIJIUII HCCHKJKMIU yaap-
HUHT GYFJIaHWIL COTMUITHPMA HCCHKAUIHTa HucbaTan 6—8 Mmaporoba
kKam Gysaanu; 2) Win TemnepartypaJsapu nacrt; 3) AKHH KaHHOBUH
KOMIIOHEHT Ba a3e0TPON apajdliMajiapHH aXKpaTHW HMKOHHATH
MABXYH; 4) spuTyBuMaapHu MwJaaTHWITA 3XTHEX HYK; D) moana
CYIOJITHPHJTAH X0JIaTAaH KPHCTAJIA X0J1aTra §Trauuja KaTra TepMO/H-
HAMHK akKpaThil Ko3huilMeHTUra ara 6yJaranauru cababaum kpHuc-
TaJJIaHKIL HPOLECCH IOKOPH CaMapaaopJIHKKa 3ra.

20.2-§. KPHCTAJJIAHHIL )KAPAEHMHHUHI HA3BAPHACH

Kpucrannauuw xapaéud MOAAAJAPHHHT TYPJH CYIOKJHKJapaa
(ABbHH  3PUTYBYHIAPAA) IPYBUAHJMK XOCCAJapura acocJaHalH.
Hooprawuk moaaanap yuyH 3ur Ky KyJAJAaHHAAAHTAH 3pHTYBUHAAD
Katopura GupuHuyn HaB6aTAa cyB kupajd. Opranuk MopaajiapHu
SPUTHII YUYH 3Ca yrJaeBoAOpoOAJap, cuiupTaap, spupaap sa 6Goluka
OPraHMK 3PHTYBUHAAP HILJIATHJIAMM.

Ipysuansux ne6 6HPOPTa MOJLAHHHT IPUTYBUHATH KOHIIEHTPAILH-
acura afitunaau. Opgaraa spyBuyanauk 100 r, 1000 r éxku 1000 moub
3PHTYBYHIra TYFPH KeJiTraH MOANAHHHT rpammJjap €KH MOJAJNap COHH
6unan ndona Kuauuaan, Xucobaawaap ydyH spyBuaHaukun | w3,
1 1 ékH | KT 3pUTManary MOAAAHHHT KI €KH MOJIJIap XHCOOHAA OJNIHHTaH
MHKAOPH OWsaH yauaw KyJah XHcoOGJaaHaau.
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20.1-packx. SpATMANADPHKUHT XOAAT AMATPAMMAJIAPH:
a -— IPYBYANAHKHHHI KECKHIl OPTHLLH] 66— 3PYBYAHARKHHHUE GHP TEKHCa OPTHWH; 8 — IPYBYAHAHKHHNUT CEKHH

yarapawn: A — HOTYPryH €kn yTa TYHHHraH IpUTMAnap 3oMack; b — nucGatan TYPryH 30Ha; B — TypryH éxku
TYAUHUMATAH 3IPUTMANAD 30HACH.

OPYBUAHIMKHUHT MabJayM TeMNepaTypasap uerapacuia IpHra
MOJ11a Ba SPHTYBUHHUHT XOCCAA4PHAaH GOFHKIIHIH 3pYBUAHIHK 3TPH
YU3HTH OpKasn udoaa kuaunann (20.1-pacm). puTmanapHuur xonat
JARArpaMMacHIa 3PYBUAHJIHK YUIUTHHU TEMIlEPATYpara GOrJIUKJIHIH
Kypcartuaran. Ipadukaa: A — notypryn 3oHa (€K yta TyiuHran
3pUTManap 3oHack), b — nucGatan TYpPryH 30Ha; 3 — TypryH 30Ha
(KM TYHMHMAraH 3pHUTMajdap 30HACH).

Huc6aran TypryHd 30HaHHHT Yyerapajiapi 3pHTMaHHHT TEMHEPATY-
pacH ! rd, yHHHr COBHTHLI TE3JIMIHIa, apajdWHil Japa)acHra Ba
6ok a omuasapra 6orauK 6yaand. Arap 3pyBYaHJHK 3rPH YHSHFH THK
6ynca (20.1-pacm, a), TemneparypaHuur 6upo3 Kamaiduuin GuAaH
3puTMa HUCOATaH TYPryH 30Ha/laH ¥Td TYHUHIaH 3PUTMAJIap 30HACHTa
yTanu Ba Oy epia KAaTTHK (asaHHHr axpaJuiun 103 6epaau. Bynaa
IPUTMaAHMHT KOHILleHTpallusicu nacasau. by rypaaru, sbHu TyiuRMIIra
AKWH OyJrad 3pHTMaJIapHH COBHTHIL OpPKAJH KPHUCTAJNIAHTHPHIL
MYMKHH.

Arap >pyBUAHJIMK TeMINepaTypa ! HHUHT OPTHIIN OWJIAH CEKHH
Kyna#ca (20.1- pacm, 6), spuTmMauu yra TYAHHraH 30Hara yTKasuw
YUYH YHH Ce3HAapJHu japaxajla COBUTHIN 3apyp Oysand, Oyupail
X0J1aTaa KaM MHKJIOPAAFH KAaTTHK (Ga3aHUHI a)XXpaaHilLH 103 Gepanu.
bBynpait spuTManapHH KPHCTANJAHTHPHIL YYYH SPHTYBUHHHHT GHp
KHCMWHH OYr1auTHPHII Kepak.

20.1- pacwm, B aa KypcaTuaran rpadbukia TeMnepaTypaHuHr Kenr
HHTEPBAJIH[A 3pyBYAHJIHK Ce3Hapan yarapmMaiau. Bbynnait waponrtaa
KPHCTAMIAHKW npoliecck 6yraaTuil 6naad 6upranukia onud 60pu-
JIaJH.

KpHucTaiianuiu npollecCCHHHHT TE3HIH 3PUTMaHUHT TEMIlepaTypa-
CHTd, YHHHT ¥Ta TYAMHHII 1apa’Kacura, KPHCTaJl MapKa3aapHHUHT
nanno Oyauul Tesjurura, apajawTHpuiur aapdxkacura Ba 6oika
oMHJapra 6orauK 6Yaanu. Kpucraiaiannw mapkasaapu yta Tyiuu-
raH €kH yTa COBHraH 3pMTMaJiapaa y3-y3uaan xocua 6ynanu. bynna#
MapKa3JAapHUHT XOCHJ OYTHIIH Te3AUrHHY OLIKWPHIL YUyH TeMnepary-
pPaHu KYN4aiTHPHIU, apaalITHPHLL, CHAKHTHIY, CHPTKH — aKTHUB
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MOALAJiapHU KYWHII Makcaara MyBogHK O6ynaau. Amanuérna
KPHCTANNAHHIN MapKa3JapUHUHT Naiao OYJHHINHM OCOHJAILITHPHIL
YUyH annaparra KyHMya KpUCTaJdJCHMOH MOAJAaHHHT Mai1a KYKYHH
KYILHJAJH.

Kpucraanga KypTakJapHHHHI SXIUH YCHUIH YYYH YJap MabJjyM
yauamra sra 6yuuiin Kepak. XocHA 6YNa€Trad KYPTaKHHUHT YJA4aMH
aHua KH4YMK OyJjica KaWTajaH MoJieKyJaJsiapra napuaianub Kerauu,
arap yJjuamu Kattapok 6jica KypTak cakJjaHub kosagu. Cakjaauub
KOJIHIIH MYMKHH OVJIras KPUCTAA KYPTAKAAPUHUHT YAYAMU 3PUTMaA-
HUHT TYRMHW UL lapaXkacura, TemnepaTtypara, xamaa 3pHrad Moiaa Ba
3PUTYBUHHHUHT XoccaJjapura Goriauk O6ysnaau. Xucobaawiap wyHH
KYpCaTAMKH, KAaHJ HUWAa0 YHKApUWHAATH BaKyyM-annaparjapuaa
caKJaHHO KOJIaiMraH KPUCTAJlJ MapKaaJsapH (KW KypTaKJapH) HUHT
yauamu sur kamu 6unan 0,7-10 ° cM, KypTakaard MoeKyaa/iapHUHT
coun 3ca 200 ta arpodupa Oyakiiu kKepak. Xocua Gyaaérrax
KYPTAKHHHTI CAKJIAHUO KOJIHLL XOJIaTHTA TYFPH KEJIT'aH YJIUaMH KPHTHK
yauam ne6 atananu. lOKopuaa KypcaTHiran MHCOJ yUyH KyPTAKHHHT
kputuk yadamu 0,7-107% cm ra tewr.

SIroHa OJIMHIaH KPUCTANJIHHHT XOCHJ OVJIHILIN KyRuaaruua 6opajiu:
1) yra TyfinHran apuTMajsa KpucTadJaHUIl Mapka3u (KM KypTaru)
HUHr nadpo Oyauuwiy; 2) yuiby KpHCTaAAaHWUII KypTark acocuiaa
KPHCTaJJIHHHT YCHUIH.

Kpucraaa tyrpu navxapa cudaruaard ¢pazaBuit Tyauanuira sra
6yanb, NaHKapaHHHT TYT'YHAAPHA KPHCTANJIHUHT TApKHOUra KUprax
HOHJIAp, aToMJap €KW MojdekynaJsap xoijawmrad 6ysaau. CyBHHHT
MOJIEKYTaCH KYMHHYA KaTTHK KPHCTAJAJHHHI TAapKUOHUra KHprad
Gyaann, 6ynnai KpUCTaJUTHH KpucTagdioruapar ae6 atasaan. Kpuctann
NaHXapanapH CHMMETPHACHHHHT 32 Ta KYPHHHIUKH MaBXyn 6Y.auo,
ynap 7 rypyxra 6yaunany. By rypyxsiap 6up éku OGup Heua yxiuaiu
CHMMETpPHS 3JeMeHTJapulaH ubopat 6yaaau: 1) yu noHanu; 2) kyn
noHasu; 3) pom6uk; 4) TpuronaJ; 5) rerparonad; 6) rekcaroHaJs Ba
7) KyGHK.

20.2- pacMlla KpPUCTaMIAHWIUL TE3JUTMHUHT BaKTra OOFJUKJIMIH
KypcatuaraH. 'padukaad KypuHHO TYPHOAHKH, yTa TYHHHHUI laparka-
CH KaTTa 6yjaran naitna KPHCTaJJNaHULI TE3JHIH KeCKHH Y3rapaau.
DpuTManapHHHF TYAHHHLI apa)<acH OPTHIIH OHJaH KPUCTANJIAPHHHT
yCHiuWra Huc6aTaH, KpUCTaANAaHHIU MapKa3NapHHHHT Nain0 OYAHIIu
Te3poK 6opanu. OkubaT HaTHXKala Maiijla KpHcTalaap XocHa 6yaann.
VHpHK KPHCTANIH MAXCYNOT OJIMII YUYH 3PUTMAHK TYHHUHTHPHILIKHHH
CeKHH-acTa nacadTHpHLI 3apyp.

KpucrannaHHIUHUHT WaPT-lIAPOUTAAPH XOCcHA OyaaétraH Kpuc-
TaJJapHHHI WakKJA¥ Ba YyJjadamJjapura Xxamiaa Xxocua Oysaérrad
MaXCYJIOTHHHT TO3aJHK Aapa)KacHra TabCHp KHAAIH.

JlaBpuii KpuUCTajjlaHHLl NPOUECCH HKKH GOCKH4 (KpucTaJssiap
KYpTaKJAPHHUHT XOCHJ GY/iHUIM Ba yJapPHHHI KEHHHIH ycuiiu) nau
TALWKHKA TOTIFAH. Y3JYKCH3 KPHCTAIAHHLILA 3Ca MKKana 60CKHY GHp
BAKTHUHI Y3HJa AABOM 3TajlH.
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20.2-pacx. Kpneranaanuil Te3JHTHHUHT BAKTra GOFNHKJNTH:

! — spuTManHHHT T§AuMMW RapaxacH nucGatan KaTra Gjaranpa; 2 — §Ta THAunMw
AAPaXKACH KHYHK O6yaranpa.

Kpucrannauuw )xapaéHHHHHT MEXaHH3MUHH KYHH1arHUa TaCBHP-
Jlall MyMKHH. ¥YTa TYHMHraH 3pHTMajJa 3HT aBBaJO KPUCTAJNNAHHULI
MapKasjapu Xocua Oynann. CyHrpa KpHCTANJAApPHHHT YCHIH 103
Gepaau. KpucraiiapHHHT 103acCHa XKyda KHUHK KaJHHJAWKKA 3ra
6ysiraH yerapa Katnam Xocua 6yaanu. Kpucranaauuuwu no3um 6yaran
MOJIAd S5PHTMA/aH Yerapa Katjiam OpKa/u KPHCTAJJIHHHT 103aCHra Ba
cyHrpa YHHMHI TAPKHOHTa §Taau, HATHXKAAA KPUCTALN KAPPaJapUHHUHT
ycuuy 03 6epaaw. ByH,u,a KpHCTana arpodmuam KaTaaMAa KOH-
UEHTPAUMAHUHT KaMaduiuy 103 Oepajad, yTa TYHHHraH 3puUTMa
TYHUHIaH xoaaTra yraau. Yerapa katnam xKyaa onka 6yau6, ynna
moana moJiekynsip aAnddy3ns opkasu Tapkasaaiu, wy cababaan 6y
KATJIAM KDHCTANNAHAETIAH MOAAAHHHT TYHWHTCAH 3PHTMALAH KPUC-
TAJJHHHT 103aCHTa YTHLI YYYH acCOCHH KapUWHJWKHH KypcaTaiu.
YMyMaH oJIraHAa, KPUCTAJJIAHHKIL XKapaéHH HKKH OOCKHuaaH HOoparT:
1) Mosiekynsip 60CKHY — KPHCTaJIJIaHHILH JA03UM OYJraH MOAJAHHHT
TYAMHCaH 3pHTMAZlaH Uerapa KaTJaM OpKaJin KPHCTAJIJIHHHT 103aCHra
VyThLlK;, 2) KHHETHK OGOCKHY — MOJIEKVJIACHHHHT  KPHCTAJNHHUHT
KPHCTAJAJ NAaHXapack TapKUOHTa KHPHLIA,

bupquu auddy3us 60CKUUMArd MOARA aAMAaIIHHHIL KapaEHU-
HH KyHHJard TeHrjama opkaJjad Hdojasaul MyMKHH:

M = '?(C~C,), (20.1)

6y epna M — yra ryiinuran SPHTMaHHUHT acocHi MaccacuiaH yerapa
KaT/1aM OpKa/si KPHCTaJI1a pHUHE 1 m® 103acura 1 ¢ naBomMuaa yTraH
MOLJAAHHHT MHKIOPH, KI/M2-c; D — nucddy3us KosdpPUUHEHTH, M 2/c:
r — ycaérrad KpucCTaJiHH Konaab Typran AxGdy3HoH dYerapa
KaTJaMHHHT KAJHHJHTH, M; (€ — €|) — KOHLEHTpalHaAap aliupmacH,
Kr/m% ¢ — yTa TYiiHHraH 3pPUTMAHHHT KOHUEHTPAUHUSCH, Kr/M% ¢f —
yTa TYHMHraH 3puTMa Ba Yerapa KaThnaMjaru TYHHHTAH 3pHTMa
KOHUEHTpaUUsinapH (¢ Ba ¢n) ypracupard opaJiiK KOHUEHTpaLMA,
Kr/m>.
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MKKHHYH KUHETHK OOCKHYard KPHUCTAaJJ1a DHHHT KPUCTaJJI aHXKa-
pacd tTapkuGHra KHprG KoHsalrad MOAAaHHHT MHKAOPH KyAnaaru
TeHrJaMa OWJiaH aHUKJIAHHIIH MYMKHH:

M=K(ci—ca)?, (20.2)

6y epla c, — Yerapa KatjJaMAaru TYHHHraH 3pDHTMAHUHT KOHLIEHTpa-
LLHSICH, KF/Ma; K — dasasuii y3rapuiul Te3JHIHHHHI JOHMHHJIHIH,
m*/c.xkr.

Oxupru MKKMTa TeHrnamasapaa M Ba ¢, Homawaym. bynapaan
ci Hd kuckaptupub, [1. M. CuauHHHUHT KYHAHAAard TeHrJamacura
3pHILAMH3: :

==t o= \ile—et i) @

Judpdysust KoabpHUuHeHTHHUHT KHiiMaTH D a6conloT TeMiiepaTypa
T Ba MYXMTHHHT KOBYWIOKJHIM W Japra Gorjuk O6ynaau. D HHHT
KMAMAaTH DHHWTEAHHUHT TEHrJlaMacura acocaH TOMHJAAM:

D = L;l ‘ (20.4)

IOKkopH KOBYLIOK/IMKKA 3ra 6YJIraH 3pUTMaJlapHUHT KPUCTAJIJIAHH-

“ o D
wuaa D HAHT KMiiMaTh XyAa XxaM KHuuk O6ysnanu. Bynna -k hHe-

GaTHHHHI KHAMAaTH HyJra siKMHJawaau. Arap yuby KHAMAaTHH
(20.3) Tenrnamara Kyiuaca, spuTManan uverapa Kartaamra yTrau
MOANAHUHT MHUKIOPHHH aHMKJAWIUIraH TeHr/JaMara 3pHUIHJIALH:

M = %(c — Cm) (20.5)

u(20.5) TeHrnamanard D wuur ypuura yuunr (20.4) Tenrnamanaru
KHHMAaTH OMJIaH aniMawTHPHG, KYHHIAary TEHIJIaMaHu OJlaMHU3:

KT
M= (e — ) (20.6)

IOkopuaaru Teurnamanapaa M HHHr §a4oB Gupaurd Kr/m2-c.
YMymaH osiraHga 3pUTMajaH yerapa KaTJjiaMra yTraH MOJJaHHHT
MHKIOPH M HH (Kr XHCOOMAA) aHUKJALUTa MYJDKANJaHraH TEHIJIaMa
KyHHJard KypHHHILHH 3Tanjanju;

KT(C — cm) Fx

M = P (20.7)

A p
y 9 p CHHUHT N
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(20.7) TeHrnamaHM TaxJaHaA KHIHG, KyAMAard Xxyaocasapra
SPHUIHII MYMKHH:

1) Kpucraananu 103acH KaHua kyn 6yJca, BAKT GUPJIHTH HUKHAA
3pUTMaJlaH KAaTTHK (a3ara wyHya Kyn mopiaa yraau. Kpucraanap
KaHua KHYHK 6yJca, yJapHHHT Macca OUPJIHTUra TYFPH KeJIraH 103acH
wyHua Kyn 6yaann. llly caGa6ras KpHCTA/JIAPHUHT JAYAMH KMUHK
6ynranpa KarTHk (a3aHHHr MaccacH Te3 opTHO GopaiH.

2) KpHcTa//laHHIIHHHT TEe3JIMTHra 3PHTMaHMHI TeMnepaTypacH
KaTTa TabCUP KypcaTaaH. TemnepatypaHHHT OpTHLIM GUJIaH 3pHTMa-
HHHT KOBYLIOKJHIH Ba AHGPQPY3HOH Yerapa KaTJaMHHHT KaJAHHJHIH
KaMasaau, OKHOAT HATHXKA/a KPUCTaNlaHHLL Te3JIHIH opTaad. Maca-
saau, Ttemnepatypa 20 paH 60°C ra y3raprasja caxapo3aHMHr
KPpHCTaanaHull Te3Jurd 12 mapora6a kynasiau.

3) [IlpoueccHHHr XapaKaTJaHTHPYBYH Ky4H (¢ — Cm) XaM
KPHCTaJUraHHII TEe3JIHFHFA aH¥Ya TabCHP KYpcaTaaH. ¢ Ba Cm
KOHUEHTpaUHaJlapH YpTacMaaru aiMpma KaHuya Katra GyJca, KpuC-
Ta/NaHHll kKapaéHu ulyHuya Te3 Gopaad. BHUpoK spuTMaHuur yra
TYAUHUIL KO3dHLHEHTH aHua KaTra 6yJca, AHTH KPHCTaJJIaHHUI
Mapka3japn naigo 6ynanu, OyHpak xoaaT makcaara MyBOQHK
6yamanau.

4) Arap KpuUCTa/iaHWWl apajsawTHpuO TypHJCA, MPOLECCHHHT
Te3JIUrd OpTajH, 4YyHKH OyHOa#i wapoutaa AH(Gy3uon uerapa
KATJAaMHHHT KAJHHJAHCH KaMasijH.

20.3-§. KPHCTANJIH3ATOPJIIAPHHUHT TY3HJIHILH

CaHoar[a KPHCTAJJIAHHWII JKAapaéHHHH aMaJjira OLUMpHUI YuYH
TypJid annapartiap duatuaaau. Mwam npuHUMOHra kypa KpH-
crajaju3atopiap G6up Heua typra Gynunanu: |) spHTyBUHHHHT Gup
KHCMHHH GyfrJaTHll HYJH OGMJIAH HIJIAaHANUraH KPUCTANIH3ATOPNAP;
2) 3puTMaHK COBHTHII OHNAH HILIAHWANTAH KDHCTAJJAM3aTOpJAp;
3) COBHTYBUYH KypHJAMACH G§JMarad BaAKyyM — KDHCTAJIJIM3ATOPAAD;
4) MaBXyM KaHHau KaTJaMJd KPHCTaJJH3aTopJap.

Bapa6anaun kpuctaaansarop. 20.3-pacmMaa cyB GHJIaH COBHTHJ ALK~
ran 6apaGanin KPUCTAJJM3ATOPHHHT cxemacH Oepuarav. Bynnaii
KPHCTaJJAH3aTOpAAp CAHOATAA 3HT Kyn TapkaJrai 6yan6, runod
4 6H1aH TALMHHAAHTAH LMAHHAPCHMOH KOGHK 3 faH n6opat. bapaban
Gaupaxjaap [, TagHY FUAAUPAKYAJAPH & BA TOXKJH IIECTePHS
2 éppamMuna aiinanMa xapakarra kenaau. Funodra coBuTH yuyH cys
éKkM xaBo Gepujaau. DpHTMAa Ba COBHTYBYH CYB Kapama-Kaplu
HyHanuwiga xapakaT KHaaad. DBapaGaHad KpHCTaNJIH3aTOPHUHT
auametrpu 1,5 M Ba y3yHaurud 15 m raua 6yJranjia yHHHI KHSJHUTH

1:100 éku 1:200, ailianui coHun sca-10--20 aitut/Mun 6yaann. Bynaa#

anuapatr €paaMuaa MaHaa KpUCTalIM 4YJKMa OJIMII  MYMKHH.
Kamuuanru — 6apaGaHHHHT HUKHK 103aCHra KpHCTajanap €nuwwHn6

KOJialH.
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Cycnenzun

20.3-pacm. Bapabanan KpHCTanau3saTop:

1 — 6anpamaap; 2 — toxau wectepus; 3 — KOOKK; 4 — ruaod; 5 — Tasiny ruARHpaKuanapy.

20.4- pacMaa CyOK KOTHIUMAaJIapHH KPHCTAJJalura MyJnaxxaJjJaH-
raH 6utTa 6apa6aHan KPHCTAJJIH3aTOPHHHT CXeMacH KypcaTuJiras. by
annapartia KpHCTaJJaHHII NPOLECCH CYB OHJ1aH COBHTHLL OPKAJIH 0J1HG
GOpHIaJH.

BakyymM — KpHcTaaamsatop. DpUTMaHH KHCMaH GYFJaTHII YUyH
y 6yraatHil KaMepacura lo6opusaaji. byraatkuuna Bakyym — Hacoc
Ba KOHJAeHcaTop épaamMuaa BakyyM (OYUIJIMK) XOCHJ KHJHHAIH
(20.5-pacm). ByrnatkuunaH spuTMa GapomeTpHK Tpy6a oOpKaJjH
Aanrruura yraau. Xocua 6yraH cyB 6yFlapH BaKyyM — Hacoc OpKaJiu
TOPTHO OJIMHaAu. UYKMara TyluraH KpHcTaajap AHFTHYHHHT MACTKH .

Maxcynom t
Kondercam Kandewcam

20.4-pacx. CyK KOTHLIMAJAp y4yH 6apaGaHan KpPHCTaNIH3ATOP:

I — GapaGan; 2 — Toropa; J — nun 671 BaA; § — KPHCTAANEPHH KECHG OJHIU Y4yH NMHYOK.
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Kpucmannap 20.6-pacu. MaBxym KailHaw KaT-

205 - Jamau KPHCTaJ/IH3aTOp:
.O-pucu. Bakyym .— KpHCTaaJH3a- { — annapaTHuHr KOBHTH; 2 — UHPKYASLHOH
TOp: gacoc; J — y3atypun Tpy6a; 4 — spuTMa-
I — Gyrnatans; 2 — Gapowerpux py6a; §— €PUAANIUraN NaTpyOKa; 5 — kpucTaaa max-
fAurruy; 4 — Hacoc; 5 — gpu'mg 6epyr;)~’m TpyGa; 7 ko Syt Y EAGTKHY;

7 — HKKHA 6 R
6 — uHpKyasiuua Tpybacu; 7 — KpHCTaAnapaan 8— ucury:-ruq%yrr::fp;‘é‘;:‘é:'ra;ia:236:::
@XPaJAran 3pHTMA YHKANHTaH NaTpGyKa. CaT YHKaaHraH nany'oxa "

KMCMHAAH TYWHpHIaiH. Kpuctannapaan axpajirad spurmMa AUFruy-
HHHT IOKODHIH KHCMHaH y3aTHaaai. BakyyM — KpHcTajanusatopaapna
Maiaa yjayaMJH KpHcTaaaap oJHHaiu. bynnai annapartaap ysaykcus
paBHlIAa HILJAHAH.

MagxyMm KaiiHawm KaTiaMJaH Kpucraaansartop. byHnai kpucranaau-
3aTopJsiap KaTTa y/auaMii OUp XHJ WAKIJAAaTH KPHCTAANap OJIHIL YUYH
HILJaTHAAaAH. MaBXyM KalHall KaTJaMJH KPHCTaJJH3aTopJjapiaa
KPHCTaJJlaHHLI [1POLECcCH 3pHTMa OHP KHCMHUHHUHT OYFJIATHJHILH €KH
3PHTMaHHHT COBHUTHJIHWH OHJNAH OJKWG Gopuaann. MaBxyM KaiHam
KaTJaaMJaH 6yFaTyBYH KPHCTANJIU3AaTOPHUHT Ty3uauwH 20.6- pacmaa
KypcaTtuiaraHd. By annapart Ko6uK Tpy6aJd COBUTKHY Ba LHPKYJIALHUA
KHJYBYH HacocaaH HOopar. Y3JyKCH3 cypuiyBud Tpyb6a OpKaJH
6epunaéTraH >pUTMAa KHCMAaH KPHCTaJJapAaH axXpaJjdraH CyloKJHK
OKMMH OuJjan apajawaau. By OKHMHHHT MHKIOpPH JjactaabkH
6epHIaéTraH 3pHTMaHHHT MHKAOPHTra HUcOaTan 6Hp Heya MapTa Ky
6yAraHH yuyH apaJallirad 3pHTMaHHHT KOHLIEHTPALLKACH Ba TeMnepa-
TypacH KaM y3rapaau. llly ca6abau uMpKyJsiLHsAJH HAacoC OpPKaJH
apaJjaliraH 3pHTMaHH COBHTKHYra y3aTH6 COBHTHATAHAAa, 3pUTMA
KaMpoK TyHMHaaH. CyHra 3pMTMa anmapaTHHHI NAacTKH KHCMHra
GepuJiH6, KeTaéTraH HCCHKJIHK OKHMH GHIaH annapaTaard Kpucrajanaap
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" 3pMTMajaru KpucrajijaHaéTraH KOMIOHEHTHHHT OXHPTH KOHUEHTpaly-
. Acu Bo MabayMm 6yaradHia, W HHHI MHKIOPHHHM KyHuAarn TeHrJaMa
opKaJii aHuKJaca O6yaanu:

7 By
W=Go(l— 5 ) (20.11)

Kp

KpuctanansatopHuHr necukank Ganaucu. IpuTMa COBHTHAAANTAH

Ba SPUTYBYHHHMHI GHD KHCMH GyF/IaHAMHUTaH KPHCTALIAHKIL NP OIleCCH
Y4yH HCCHKJHK GalaHCHHH Ty3aMHu3.

NCcCHKIMKHHUHT Kupuwu (Bm)

Hactnabku 3puTma Ounan 6y epaa cs— OOLJIAHFHY 3PUT-
Geole : MAHHHT UCCHKJIHK CHFUMH, DK /Kr -
-K; t;— yHHHT TeMneparypa-
[}
cH,
Kpucrannanuil naatuia 6y - epaa g¢,, — KpHCTaJlauqul
axpanaim G fp HCCHKJIHTH, )KD KT.

HUccukaukKuuur capbu (Bm)

Konauk 3putma 6ujiaH 6y epAa €, — KOJIAHK 3PUTMaHHUHT
Gl X _. _

KV KPK K tK
yHuHr temneparypacu, °C

HCCUKJAHUK CHFUMHU,

Kpucrann mogaa 6unan 6y epaa c,, — KpHUCTaJJIaPHHHT
G i ol xpr HCCHKJIMK CHFUMH, —~oo L=
Byraauran spurma 6unan Wi, KPHCTaJ/1a PHHHT TeMIlepaTypach,

KONAKK 3PUTMAHHHT TeMmmepaTy-
pacura Tenr (f,, = f,).

CoBHTyBYH areHT GHJjaH 6y epaa {-— 3puTyBUH OyFaap-
Geeo (Lo — L), HHHT 3HTaJbnHACH, JK/Kr.

6y epaa G, -— COBUTYBUH areHt-
HUHI MHKIOpH, KI/C; ¢, — COBH-
TyBYM  areHTHHHI  HMCCHKJHK

K
CHFHMH, ———-; ts Ba fo — COBH-

K
TyBYH areHTHHHr OOUINaHFHY Ba
oxupru Temneparypanaph, °C.

KoaHwn Q)

=
e

Atpod-myxuTra

229



M CCHKIMKHMHT KAPHIIHHHA Ba yHUHT capduHK Gup-Oupura tTeHraas,
KYHMJary UCCHKJHMK 6a/JiaHCH TEHIJIAM3CHHH €3aMH3!

Gststs + Gy = Gulili + Gipliply + Wi +
+ Geedty — te) + Qa (20.12)

Yiu6y Tenraama éparamuia Oyraanuiu iyiu axpaTHb oJinHaHraH
IPUTYBUMHUHT MUKIOPH W(Kr/c) €KM 3pHTMAHHHI TemMmnepaTypack-
HHM TErHUlIM KHiMaTraua COBHTHIU YuyH 3apyp OyJran COBHTYBUH
areHTHHHT MHKAOpH G. (Kr/c) aHuKJIaHaAH.

KpuCTanansaTopHUHT HMCCHMKJNK  aJMaluHdW  03ajaapn  11-
60644 KeNTHPUJTraH TeHrJamaJjap acocupa Ttonuaaav. CyHrpa
KPHCTAJJIU3ATOPHUHT ACOCHH yayamaapu (AHaMeTpH, GanaHIaury,
XaXXMH) aHHKJAHAIH. '

TAKPOPJIAIU BA MYCTAKHJI HIIJIALLI YUYH CABOJIJIAP

20.1. KpucTaiuiauuis KapaéHUHMHT MOXHMATH Ba YHHHI caHoataard pojn. Kpuc-
TaJJaHMW Ba IPHTHII *KapaéHaapH ypracuaa KaHaal yMmMymuidauwk Ba ¢apk
6op?

20.2. DpyBuaHJAHK KaHAaid YJAYOB OGHPJHKIAPUAZ YAuaHaAH? DPyBUAHIHWK Ba TeM-
nepatypa ypraciina Kanaai GOFJNMKJHK MaBXya?

20.3. KpHcTaJlaHHILHHHT TE3ANTH KaklicH oMuanapra 6orauk 6yaanu? Kpucraanannu
MapKa3JiapHHUHT Naifo GYJHINK Ba JCHIIK YUYH KaHAal wapT-wlapoutaap
APaTHAHIIKM 3apyp?

20.4. Kpucraanauuus xapaéuu Hewa G6ockuugan w6opar? By Gockuunapparn mopaa
aJMalIHHHLWHKHK TEHrJiaManap opkaau Hpoaanaw MyMKHHMH?

20.5. Kpucraananuw xapa€HHHH KaHAaHd KHIHG TE3NAIUTHPHIN MYMKHH?

20.6. Kpucraanusatopaapruunr typJaapu. Canoatna KaiiCH KPHUCTaJJIM3ATOP 3HT
KyNn TapKajaran?

’
20.7. BaKyyM-KpHCTA/IH3TOPJAAPHHHT TY3HAHLIM. Kpucrannauuw xapaéunaa pa-

KyyMmaaH doitnananu xaunai adaangauk sparagn?
Kpucrtannusatopaapuu xucobaawaan acocuii Makca
aNNapaT/apHKHI MaTepHaJJ Ba MCCHKJHK Gatanca

20.8. ?b
A HUManaH uGopat? Byupaii
apu KaHpah Ty3uaanu?



BADB3H TEPMUHJAPHHHI TADPUDPH

AGcopbep (n1aT.) — abcopOLHUA KapaéHH amaJira OlUHPHIAAHTaH
KYPHJIMAHHHT acocHil annapaTh.

A6copbuns (nat.) —ra3z éku Oyr apandwmacuiary mMoana-
JIAPHHUHT CYIOKJAHKKA I0THAKIHK. AGcopOuns xapaéuu oTruu (abcop-
6eHT)HUHT GYTYH XaXKMH 6yHHua 103 GepalH. '

AstokaaB (¢dpanu.) — ku3aupub6 Ba armocdepa OOCHMHIAH
IOKOpH 60OCHM OCTHAA TYPJM KapaéHjaap YyTKasHAaJural amnmapar.

Arperat (JaT.) — MallMHHAHHHT TyJa y3apo aJMallHHAJHMraH
Ba TEeXHOJIOTUK XapaéHja MabjyM Basdupanu 6axapajurany HHPHK-
Jauirad, yHHpUKaUHAJaHTaH 3JeMeHTH éKkH OUpraJuKAa HJlaiauran
6Mp KaHYa MalIMHAJApPHHHT MeXaHHK OUPHKMACH.

Aacop6entaap (naT1.) — IOKOPH Aapaxaja PHBOXKJIAHTaH CHPTHAA
IOTHJIML XKapaéuu JTajural CHHTEeTHK Ba TaOWHil XHCMJap (aKTHB
KYMHD, CHJIHKAre b, alioMoreab, TaGHHH aKTHB JoHaap).

Ancopbep (nar.) — agcopOuus KapaéHH yTaAHraH KypHJIAMaHHHT
acocHil annapars.

Ancop6ums (narT.) — ra3 ékM CyIOKJHK apajaliMacHlard Moaaa-
JIAPHUHT KATTHK >XHCM CHPTHIa IOTHJHLIH.

Annapat (aart.) — ac600, “TeXHHK KYypHJiMa, MocJama.

JNecop6uun (naT.) — IOTHJATAH MOALANAPHH aACOPOEHT, HOHHT
cHUpTHAAH éKH abcop6eHT XaxMuaaH yukapu6 rtawnaw. Copbuusra
TeCKapHu Xapaé.

JHCTHAAALMSA (AaT.) — KYI1 KOMIIOHEHTJIH CYIOK apaJialiMaJiapHH
KHCMaH GyrjaTHll Ba xocua OyjaradH GYrHH KOHAeHCalHsaJjall HAyJu
6unaH ynapHu Tapkuban Gapk KHJAYBUH (pakuHsgapra akpaTHiu.

OAndpdy3ua (nar.) — MYXHT 3appajapuHHHI XapakaTH; MOAAa-
HUHI KYYMLIHTa Ba MyXHT1a MyaHsiH XUJ4aru 3appajap KOHIEHTpaLu-
AJIAPHHHHT TEHTJAlMIIH &KW YyJap KOHLUEHTPAUHsJapHHHUHT TeHr
TaKCUMJiaHUlIHFA cabab 6Yaann. MyxuTaa MakpoCKONHK Xapakar
(macanaH, KOHBEKLHA ) 6yaAMaranaa Mosekyaanap (atomisap) auddy-
3HACH YJapHHHT HCCHKJAHK Xapakartura OorjHK OYnanu; OyHpai
Iubdy3ust mosekyasap Aubdy3us aeb opuTuaaid. Myxutaa remnepa-
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Typa, 3JIeKTp MaUAoOHapH Ba 1y Kabujap JoHMo y3rapub Typranjia
AHDGY3Hs KOHLEHTPAUMAJaPHUHT TETHILIH FpauenT Gyiivya MyBo3a-
HaTJIM TaKCHMJAAHHIIHra oJH6 Keaaau (tepmonkddysus, anekrpo-
Anpdy3us Ba 6oiiKagap).

KonBekuna (1ar.) — MyxXuT (ras, CylOKJHK) MaKPOCKOMHK KUCMH-
HHUHT CHJIKHILH;, Macca, UCCHKJIHK Ba 60IKA GU3HK MUKAOPJAPHHHT
KyuHuHra ca6a6 6yaaan. KoHBeKIHA MYXUTHUHT Xap XUJ KHHCJIWIHTH
(TeMnepaTypa Ba 3WWJIHK rpajiueHTiapi) cababau 103ara KeyBuH
Ta6HH#A (3PKHH) Ba MYXHTra TAlIKH TabCHP (HACOC, BEHTHAATOD Ba
6owkanap) 6yarangaruy MaxOGypuii Typaapra GyauHaaH.

KonpeHcauus (n1ar.) — MO anapHUHT ra3CHMOH X0JaTAaH CYIOK
€KW KaTTHK XOJNaTra YTHIUH.

Konctpykunn (aar.) — 6Upop Kypuama, MexaHuaM Ba 6OwKa
KHCMJAEPHUHT TY3HJIHIIH, XXOHMAAWHI TApTHOM, TapKUGH.

KoHTakT (#1ar.) — TypJiH XoJaTaard XUCMJapHHHT OUp-Gupura
TYTAUIHIL CHPTH, KOHH, 30HACH.

Konuentpauus (nar.) — spuTMma, apajanima, KOTHILIMA TapKUOH-
Jard, YHHHT Maccacd (€KH XaXXMH) GHPJUTHIArH MOJAa MHKIOPH.

Koppo3us (naT.) — KaTTHK KUCMJAADHUHT Y3-Y3HWAaH e€MUPHJIH-
IUK; XKHUCM CHPTHAA YHUHI TalWKH MYXHT OWUJIaH y3apo TabCupH
TydailJin aBX oJyBUH KUMEBHH Ba 3JIEKTPKHMEBHH >KapaéHaaphaH
BYXKYAra KeJalu.

Kopnyc (nar.) — mamuHa, MexaHu3Mm, ac600, alnapaTnapHUHr
60llIKa AeTajjlap MOHTaX KHJHHAJHIaH acCOCHH KHCMH.

Kpucranauzauus (oHoH.) — GyFiap, 3puTMajnap, 3puraH me-
TajJjap, 6oumKa KpHcTaada €kd amopd xosarpard MOALaJjapAaH
KpHUCTAN Xocua 6Yanw xapaéuu. Kpucranausauus 6upop uerapasui
WAPOKTAA, MacaJaH, CYIOKJHKHHHT yTa COBHWH €KH OyFHMHI yTa
TYHHHMIUH XOJlaTHTra eTraHujaa OGouuiaHanu.

Mawmuna (dp.) — sHeprusa, marepuannap €ku uHOpPMalHsiHU
y3rapTHpHII MaKCaJXWAa MeXaHHK XapakaT 6akapyBuH KypHJMa.
KuMméBuit TexHomorusga — oparaa marepHaJd (€K1 MILIOB Gepuiaau-
raH Hapca)HHUHT aKJAH, XOCCACH, X0J1aTH, BA3UATHHH Y3rapTHpPaAHIaH
KypuJima.

Npouecc (nat.) — XoxUCANAPHHHT H3UMJ AJMAIIMHHG TypHLIH,
OHPOp HAPCAHHHT TAPAKKHET XOJIaTH, XKapaéH.

Padunanns (dpanu.) — 03HMK-0OBKAT MaxcyJoTnapu (cnouprt,
YCHMJIHK ModJiapy Ba Oolukajap)id apajiauimajapiaH To3aJjall.
PaguHaunssHUHT THApaTalus, KHCIOTa OHJaH MILJAW, HLWIKOPJAp
OuaaH HeiiTpaaaau, ge3onopauus Ba 6owka ycyanapu 6op. Honup
MeTaJJlapHH To3agaall adduHax aed aTajanu.

Peaktop (naT.) — KHMEBHI peakuusjap yTKa3uaaJuraH anna-
paraap (Kypuamanap). CaHoaTna KOJOHHA, KaMepa, aBTOK/AaB Ba
6ouika HoMJap OGHJaH aTaJjajM.

Cop6entaap (aar.) — ras, 6yr Ba 3purad MOJAaJapHH I0TalUI aH
KaTTUK €KH CcyloK Moananap. ['a3 Ba 6yrHu OyTYH XaXKMHUa I0TYBUH
CyIoK copGenTaap abcopbenrtaap aeiinnand. lOtTunaérras ras, 6yr éku
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3pHraH MOJJAa]apHH l03acHra TynJafjurai KaTTHK copOeHTJaap
apcopGenTtaap Aehnnann. Hon anMawunyBun cMosanap (HOHHTAAD)
cop6eHTNIaPHHHT aJOXHAA TypyXHra Mancy6.

Cop6ums (nar.) — ras, 6yr €KH 3pUraH MoJJAajJlapHHHT KaTTHK
XHCM €KH CYKJuKAa 0THAHIH. CopOuHAHHHT a6copObuusa, an-
cop6uusi, XeMocopOLHS, HOH aJIMALIHHYBYH copOuHSA, KaNUAAAD
KOHAeHcanus Ttypsaapu Masxya. CopOuHOH xapaénnap caHoaTaa
KMMEBHH MaxcyJoTaap, rasjap Ba 6GOWIKAJapHH TO3aJalila KeHr
QAN ERUREYUE

Craupapt (Mur.) — HOpMa, 4HA033, H4MYHa, YyJauam. Kenr
MabHOoAa OollKa 06bEKT (MAaXCyJOT)NapHH TakKocaall ydyyH Aact-
Nabku oGbekT €6 Kabya KWJIWHraH Y3ura yxuiaul HaMmyHa, 3TaJioH,
Mojenb, CTaHaapT 6axkapuinLId Jo3uM 6yiarad 6Up KaHua waptiap-
JlaH HO0pAT XYXKAT XOJHAA, KATTANHKIAp OUPAUKJIADH €KH (QU3HK
KOHCTAHTAJap X0JHAAa €KH TAKKOCJAAll Y4yH OUPOH MpeaAMeT XOJHaa
OyAHIIM MYMKHH.

TexHoaorus (0OHOH.) — HWAa6 uYHKapHll kapaéHWAaa Ta#ép
MaxCyJioT OJIMLI YYYH HULTATUJIAJAUTAH XOM allié, MATepHAJ EKH PHM
$habpHKATIAPHUHT XOJATH, XOCCACH BA IIAK/MJAPHHU Y3rapTHPHIL,
yjaapra viwaos Gepuui, taiépaaui ycay6napd MaKMyH; XoM ameé,
MatepuaJ Ba spuM pabpukaTaapra MoOC HILJIA0 YHKAPHLI KYpOJiapH
TA'bCHP ITHIN YCYJJapH XaKHAArH ¢ax.

da3a (I0OHOH.) — axKpaTHIl CHpT/IapH OGHJAH uyerapaJjlaHraH Ba
TAIIKH Ky4 MafijoHu 6yamMaraHia Yy3uHHHT 6apua HyKrajaapHujaa 6Hp
xuJ1 GU3HK XoccanapH GUIaH XxapaKTepJaHaAHrad reTeporeH TepMOIH-
HAMHK CHCTEMaHHHTr 6apya KUCMJIapu MaXXMyH. MacaJsaH, rasjlapHuHr
apasawmacu €ku 3putma Gutra (asanad, Mys — cyB — cyB OyFH
cucrteMacHu yura ¢asanaH nbopar.

IKkcTpakuus (JaT.) — KaTTHK €KH CYIOK apaJialiMaHd aXxpaTuul
ycyJu; 6yHaa ynapra KOMIOHEHTJAapH OUp XuJjjaa 3pHMafiiurad xap
XHJ 3pUTYyBumgap Guaan vwaoB Gepuaanu. Onartaa, 3KCTpaxLMs
xapaéuu auddysuon annaparaap (3KCTpakTopsaap)aa cysaa 3pHMai-
JUraH OpPraHMK 3pHTYBYWJAp (3KCTpareHT]ap) €épaamMuja amaJra
OUIMpHJIAAH. DKCTPAKLHUAra TECKAPH XKapaéH — Pe3KCTPaAKLHANALL,

3ddyann (naT.) — razjJapHHHr KyHAaJaHT KECHM 03H KHYHK
Oy/araH THPKYMILAAH CEKHH CH3HO YMKHUIH.
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OCHOBHBIE T} POLLECCHI
H ATINAP ATbI
XHMHUYECKOM TE ,XHOJIOTHH

Ha y3bekcko. m a3svike

Hapareqabctso «¥36er kucron» — 1995,
700129, Tawkent |, Hasou, 30



Caaumos 3.
C26 KuméBHi TEXHONOTHSIHHHT aCOCHH XapaéHaapu Ba KypHJa-
masapu. T.2. Moana anmawuuuw xapaéunapu: Onui ykys

IopTaapH yuyH jaapciauk.— T.: ¥Ya6exucron, 1995.— 238 6.
pacm.

I[SBN 5-640-01925-5

Yw6y npapciukaa KHME Ba O3MK-OBKAT TeXHOJOFHSCHHUHI YMYMHRA
Hasapuil acocnapd OWiaH TaHHIIMAAAW. KHTo6Aa MexaHWK, THAPOMEXaHHK,
WCCUKJAHK Ba MOINAa aAMAlUMHUIN KapaBHNAapUHWHT Ha3apuil Ba amaJnui
TOMOHJIAPH, IHT MYXHM KYPHJAMAJAPHHUHT TY3HJAWILW Ba y/HapHH XHcobJai
ycyanapu 6aén 3TuaraH.

DKOJIOTHS, MOJa Ba SHEPTHAHH TeXKall, ()aH Ba TEXHHKA I0TYKJ/apH acoCHAA
APaTHJATaH SHFH XKapaéuaap Ba KYPUAMaNapHH EPUTHIL MacaaaJjapura alox1aa
aXamuaT Gepuaran. llly 6unan 6upra, TeXHOJOTHK KapaéHNapHH 33 MOHaBHI
ycyanap GHaaH TeanaTtill Ba MyKoOu/a OowKapHIl Hyuasapi XxaM KypcaTHJran.

Jlapcank oaHH TexHHKAa OGHAUMIroxAapuHHHT «KWMEBHH Ba O3WK-0BKAT
TeXHOJIOTHACH» HXTHCOCIHTH GYlinua Ta’bJUM ONaAHraH CTYiGHTAapra MyJKad-
JaHrad 6yaub, yHaaH acnupaHTiap, HIMHHA Ba HH)KEHEP-TEXHHK XOAKMJIap Xam
hoHAaNaHHLIN MYMKHUH,

35.11873
Ne 460—95
Anvwep Haouii HoMmuparu 2802000000—85
Ya6ekucron Pecny6ankacuuuur C 95

Harnat kyty6xoHacu . ‘ M351(04195



Kunuuk myxappup I, Coubrusaposa
Baauni myxappup H. Kyuenkosa
Texuux myxappup C. Cobuposa

Mycaxxux M. Hgadoumesa

Tepuwra Gepunan 16.12.94. Bocuwra pyxcat 3uanu 15.06.95. Buunmn 60X90'/16. «Jlnre-
patypHan» rapiuTypaka toKopu GocMa ycysauaa Oocwamu. Ulaptan Goc. 1. 15,0, Hawp
T. 15,22, 6000 nycxana won stuaau. Byloptma Ne 594. Baxocw waprHoMa acocuaa.

«¥36ekucTon» Hawpuétn, 700129, Tourkent, Hapouil quacu..SO. Hawp. Ne 33—94.

Y36erucron Pecnybankach JapaaT KyMHTacH wxkapanaru TowkeHT MaT6aa KOMOKHNATHAS
Gocuaau. 700129, Towkenr, Hasoun, 30.





